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rnngrii.    Uniif  rkiiiitf  m-m  II.  II  n  n ■  I  - 

bauarii.  lUitl, 
\  t  lO^tjtwIiuiiR  von  ■■>r-n,ii1ni»rtiTii.  57- 

i*t  aw. 

Vi'ioiii  Urulitrher  luciiiu'ur*',  VM 

V  •  r»-i  ii    7ur    Wii  brunt:     ennci  n  *«iskt 

\\  irtltAr'i«fUint~|-i'*JM*u  ilrrdi*ut*trhi4n 
Klfklrofechnik.  |W7. 
Vt-i  lmllt'D  tud  !voUtimi*niiilt*rinl  j:vif>aii 
bohr  Spiinnimifrn.  *)\2. 

V  <-rwc udung  vtin  fiu*MTwo  zu  I  tamp  f- 
sIKi  rhiticrn,  4IV4 

V  mxvbUjf  di-r  Miu^*hintf:n-Konimiui»n 
di's*  V«rliiiiiile*  lb'*itm*ln  r  KlrVtri>- 
tpcbnikfr  hrtrtrffrnd  Nt'Himlirii  flir 
*  It-ktrifcrli*'  Mnwhinoti  nnd  Traii*- 
furiiiHton  ii,  EiOl 

-r  KrliiuUninni-u  bo-ntu  von  li.  1  i *r 1 1  • 
hi  ii  r  4WI. 

VotkcIiUc  dor  MiitiTiiilpriifunes-K<tiH- 
iitttjiion  tlit*  Vcrbundea  LVtiUrbor 
KI'ktTotcehnikcr  b^trr-ftVnd  Vor- 
^Iiriftffn  (Mr  di»  Koowrruktion  un<l 
l*i  ufunir  von  TnHt*IUtloii*>mnt<Ttnl. 
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Wits  hat  din  KUktrot*rhtnk  you  tU:r 
LiiiolwirtHnrhAft  i't  irwurtvi* '  Von 
Dr.  UoWi  Manv.  771.  |2ll 
WorhofUtrpinxnhbT  -  Pao-nt  •  I'rorr^k 
>Vctib^w«rb  nm  ite n  (inlileo-KiTninh- 


111.  ltx»o*pliJtrt*clic  ElcklHcllHl. 
Khdm rom  uitil  Krduinsiiri 

Itlttznrhlnj;  in  MtH'n  StrnmirnlvAbnmH.it. 

SohuU  rlrktri*>i'li4*r  Anlnjtrn  ci-c<*« 
AtiiiuNphKriiiebr  Kntlndunt,rrn,  Syit^m 
(ioliu  4vV«. 

Schuizwc-rth  d^r  Krclniiff.  Von  K.  W  i  I  - 

l'ntt»rm»f bun**»-ri(Mbiil**fT  Uhrr  <lt-n  ha- 
tUrlirlurn  vb'ktriHi-loMi  KnUtrmn  Vnn 
K  Jnlir.  1H5. 

/-"r-ttoruDK  v*m  K^ln  lUiiimirPii  iliinh 
UliUM-hltic-  Von  Kiir)  \\  i  I  k  t'  n  *  -ri77- 

IV.  T)«*r1cM Iguiigen. 

■Ml    IAS    H0»    HAL   4KS.  5I*J.  ti'i?  HMl 

nfiL',  i  Hi. 

V.  Uriels  «n  die  Hod*k(lon. 

A  iki'ri»  nkpii,  l>f-  >l.  (T-AilunKitiilniiii^ 

ti...  WVi-hn.  l*ir»iM .)  I-MW, 
A  it  kartell,  C    (f'«T  H'»"liHpiiiinui>it'i- 

frriisrbitltOT  iniil  ni'iriv  V  i-r»  imhIiiric,  i 

tiU 

\rni>liK   K-      *  f * ir.-  AnikHlurri'Hktiuii 
••iiiea  Wi*i-hK>'Ktnnnc*-tM>rnloTrt.>l  "JTd) 
—  iZur  Throiii-  <l«*r  Strr>niW(>ndunj;.'] 

ArnD»(   l*r.  Iji'O.     I  Hit1  ^ui*ck»iIbLT- 

if lunpfbmijif.  |  <M\t 
lliili  r.      !  V»*ril«-U (^••llii  uii    *  mi    l'  r>  lini- 

*»i'i-itrii,!  hi. 
1 1  ii  i  it h ,    R        i  Sjni  d  ti>j  n      I » f  ji  1 1  Jin 
\\  ^i-iiMeUtroiMjEvlLvnitun-ki.!-  ill!,  *2l'J. 

II'1. 


ri'*i*.i  |n*i. 


TT 


7T 


/-  i  ~N'irnn»lifH    fur   ittP  l'rl»- 

"-'  '-  1 -1  - ■ : ■  ■  1  r  ■'■  -  v-  r'--'  "'■  - 
|  )i-n  iHfhtT  Kl»klrott*T  hnikt-r.1'  164  7^!' 


— 


^^  .  •  h- 


~n~1n.:  I.  von 


«.iriiiil-(  iiti-tiii'  i  iit^.i 


llorkii?'.  1'iHil.   s lit  ivi luonu-  *lcr  rlin- 
iiir.li  i .  -l     hi  .i  Ki..-i    -!■  li;i:'.if.in;ii- 

!:l  i.       I,  .^..jM    .;\|fWn»uiK  «t.  r  Mim-ii- 

■.  rii i.  - 1  ■  •  i -i  r i .'  i'  - 1 ' '  t 1 1 1  h ' ■  1 1 ■  ii  7~ 

\\  I  .'  I'         T  F        '.J    HT  k  -  I  1  t" 

'-'  t:tl   -I  '  ■•.  ■■,-[,:■,., -|.  ,.r  ,7m 
1  ■  t  'i  _  ■  I    < I  .  ii.  s   ii  in'  I  ■!  1 ' .  i  i  r ,  t  L. 
\Kiii  ncurs  V i  rfnltrcn  zum  Komin'ii- 

-■  i  ri 1 1 1  '  1  r  r  1 1 1'  n  -■  i  ■  ii '.  in-hi'^bupg  ill  imyn- 
I'liroucn      WrrhwUtruLiiiniiM-liiut'a.  i 

2EE  

It  r  ami     )'.      \j  >iv    v.  ihsftim  Itnftlit'ltr  n 

1  ■  I  .1  ll  :1  I         -i      '  ■'  I     I''  ■  I'  ^  '■  -'I'-      K  t      •'  i  t    ■  . 

^LL  

lifllUtl,    K.        AltlTM    t\i»    KlHl-||<-'l  HI'l. 

Hn-slii  H'  r,  I hr.  M*ix.    (Mi^xuns  Him- 
l'li<itt'  nvcni<-iuf imm;  t 

I •  inl  ■  illn'tn-   i*«-xt-irhiniiitf  mt-rbu- 


l.r  I'l, 


I.  |  r  -l 


■  -  ■        1  :  ::  u  i' 


unit 


■  i  i  -n  t-i  h  i 


r     m  ■-  Ii     i.lVf i-i-f tinuii k  i)fr  T<t'iiiiu- 


3U>.  511 


!..  i.i-li  u  i  -iliili:  '.ii  j.r  ll-i         1  -lir 

g  I  <■  k  t  r  i  m-  ii  f  1/  n  1 1*  r  ii  g  b  m  u  ii  i-  »■  ii 
l  KivklriTlif  Mii.lUiulia.-iL.  I  -J1I7. 


<'ori< 


\V«H-lwlxtronii;r 


ui:.-.  fl  *■  f      til  1 1      <■'.<■  1. 1 1 


l.itCnur.  J.h  »ifhi'  l'f  .ih wtmi,  1 1.  S 


It.irl,>Un.  qic 


^troniniHNrhi 


nuiFt'iinirtct'lrifh- 


>PnjinnniE 


Iv      'I'll  i  ii  1 1       ■!  >t 


atroni.i  !Ri7. 


IAN. 


iTJll^'j  ill..' 


t'.ir  ■  l-.-iLt-T.  :-■  hr    M  ,T- 1  "li  tfl- 


hKTZ*  3.        )  7W- 
(I)t*6rj"-i m:i  v-.h  ■.-\iikftr';.;'  i^.  73'J- 
Dirk.  Krnil-     (Funkr-nlftNO  Kommu> 


tirunv  )  Smi 
I)  i  rtxf ,  4«.  [  I'ltn  iii-iift*.  \|i,-fc*j(oriilli  mot 

*"im-  WrwonduiiK-l  |0&t 
l*inn,    .MbrrlM.     'Uolirrmlf    11)  »\v 

ri-ttiK  )  'JTJ7- 
von  l>olivo-t>Dtirowolfky.  I  Ncui-s 
Vtrfabrrn  r.ar  Vi'nniodrrune  di-K 
Scbi*"tM'0|iolrntihlK«-ia'llr*  btM  iil«:k- 
(riifhfn  IJuhcrii  mit  Scbiriicurllri:- 
lritunic j 

Kick  br  rjr,  F-  ^Dic  Any  iiciiriHinm- 
torcii  til*  ?*yui'hronuiiitoivn.)  57. 

—  (Tlici/rii!  dt^r  .\»niiijivt'  nltHKirbin- 
dnniit'U  dcr  Auk  or  von  f  ^rMchnljuni- 
uiAt.*"iiin»:ii.)  ;^5o. 

Kin  is,  lit.    (Mintitinjc  il^-r  Pha-tt'iivi-r- 

Hrlii^buan.^  7'J. 
Y,  i  «  i'  i*k*f  .    Piilil      (  >1t's»uiii£    lies  l"n- 

cl^irli^nHiiikfiliiTTa'if^.^  >iM<. 
Knide,    FritK.      i\  rrxl^uurliunc  *'on 

Kri*inHHi>rl»Tn  •  T>7- 

—  (SpuiinurJiCKnlifall  von  \V«'i'b>4'Istrniu- 
uiaKrhint-n.)  IfsTj. 

KpHtlMll,   J.      i  II  Vhtc-l'4't.Ik.)  l')7- 

—  Zu  <ltm  \nrniali<'u  flir  tli«.<  lknilun^ 
von  Ki*»-rvlitt-v|i  «{*■><  Vt-fliwnile*  f J»*i^t 
hfilu-r  |CI«  ktr»«»'i')iniU'p.l  4fH4X  h;^ 

K.rliii-lic  r ,  (i.  J     i  Si 41  [t in c  vuii  Nrbi  n- 

bi*li1us*r«'i£tiTti  i  r*Ti*i. 
I;*br«\  M,     I Anw^niiuiii:   iIm  Druh- 

BtronH'h  ituf  HlfidtltbliurQ. )  I'.ll. 
Id  m  nil  n .  l*tiireui'.\    |  lh*r  konip«-n- 

sirtr*  A*>  iKhronniotor. I 
Kiuzi.  Dr.  Leo.  (Mi*»o»unii  dor  Plmsfiii 

tf>r«cl]i('Liuiic-i  3&V 
l*"i  ii-  b  <*r-  II  i  ii  ii  i-u ,   J.  iS|>njiiMinK» 

abl'all  vnii  Wtv-'tttrlxtiritiiiUHni-hiitt  ti.  ) 

Km. 

\Ftinkvnly»-i   KniniiiHtirniiK!  1134- 
Fi  in'bin  u  i'  v,    V..    0-      iSclm  iinarnd- 
A\n»L'«pnl  -  W»  «  inn>  l-lroin  -  1  *y  iiiiiir- 

Fie i  sc  li  in  Kim  ,  Vr.,  uml  •  >ru  let*.  !»r 
sl'fbvr  dl»*  \  oritiinr*?  in  w«.M'hr«<-[- 
stroindurcUt*o3.ioiiL'n  ii  li>tnuit- 

*nk<^nO  445 


Kri'i.i ml,  Jtirob.    ilb-iirHu  /.ur  Thi'orii' 

d**r  Sln>nin«>n*luuu.'l  1<>12. 
Kri<  kr.  « l'ni:leiclif'kniiili^'  i(n«Tini  und 

\V  inkrlnbwi-irbuTic  iff  Knrl»rlkr*fl 

kilaXi  liim  n  1  It.%7. 
(iiillu  <.•.••!.    II     l,Znr    Thr-Ti*'  fb'i- 

Strmiiw  *-mli>  hu  i  710. 
(ii'iht,   Krn^t   ll>  tin it'K.     ( ll»rli«j»-*n- 

ininn>if*>ni«4*tinllrr  !t  23<l- 
<..»[. I  m  bin  I  dt.  Kndt.lf,    [AU-*.»hm|i  dor 

Kl-*»  nvi.'rlu]Ki<'    in   Tr*ni'ftirniiitori.-n  'i 

i.l.l   - 1 ,'. 

^iiri:*'!*,  II  i  riihlH-illi"  In'  lb-xi'iHj- 
n  im ir  iin-^Liuii'ttrbi'T  und  t  b-kti  im  hrT 

til'i*sjw-ll-l  IKt 

11   /i-uic  v  i  r.    1".     ;F  fb  it  t'iti   in  to  - 

In-lii)]. ihoiM>'.  >lr ii-  l  :til7. 
Ho  i in,    <\       ;Kinbfithi'ln'  Ur^rirb 

hurtjf  m*»rli*iii».r!M'if  uinl  ilfklri^i  bi-r 

I  iriih*-t'ii.  '•  [i>2**- 
lli  inkt'.  I*r  1 '.   ll-'inlo'Ltlirli*'  ISrn-i»*li- 

miuu  >  IniiiirjrlK'p  illlil  o'r-klris-cbrr 

lirosM-0  )  lil7.  lllir*. 
II  vy  luu*l  ,    Alexttinli-r  m-hron 

molorcn   mil   Srlb<b  rri'iMinir  )  Xd~*. 

i-7  oil 

—  (I)ct  ki>in|ion>irti'  A**y ncbr*min«ili»r/l 

—  ijlrr  romnouiiilirU1  A*#y  iu'ltfou- 
mittor.!  I'>4*). 

r/.uiu  licgritTr:  „Kuudukliuii--  *nlt*r 

1nilukti<m*mator  -  7l.l4-  H"7 
llii-ckf.   Dt.  II.     'Kolircnd.  Hv,|,.- 

ivt-U.i  I4*j. 
||  t>r  li  i-  ii"  k  it ,  <  "url.  ;iirji|ibi»rlii'  I'iiut- 

nucbu-ii:  *>U  ktrl-rbrr  I.^itnLi»jrii.|  7-IO. 
II  tt  b  4  £<' ,  K*rl     I  Vi-nliMitu  hiiii-;  von 

Fp  'ind  <* '  Tloni  -)  1 22- 
Holm.  L\  i  Brnrhiinttn  d<i'  KruktiiiiK- 

spininunti  on  ■»li'i,'lih("'iiHiiii»rliiin  ii  - 1 

4>*7. 

Iluadbiiuson.  \l.  (I'rlivr  l'nt*'r»i'i-ll- 
s<  Ibnrkt-it  di*r  Stinin-l)C'ii-|«'r'iiiii,,t'n.: 
1070. 

Ilundt.  A.  ;lbir«  AuUspi' h  *■»'»  id»*k 
1rin<  hi-n  F»ird*nuii»4'biu»*M.)  i»S-i, 

11  u  ii  k  f,  Kinil.  i  lioKtimmunc  di  r^'Aif'  ii  - 
y-*M  und  ilrr  Slufunc  do»  I'mliT* 
••iiici  >f>b^ftKi,hlu»*srn'rator*  mit 
St'lbttlt'rri'Kiuiir  und  llohtinununtr  dor 
Si uiv ii? h1i I  und  Slufi-n  fit r  \<brn- 
nchlwirtrt'irbT  nm  fjoiierutoi'vu. I  -V*!K 

Inihoff.  ilUs  Anlachi'ii  iota  tbktri- 
srhi.-n  For*J<*nnH8chiui.'ii - )  WW. 

Jacciuin.  Cb  [Jar^iuin's  Sywtvni  d<-r 
clcktri*rheii  ZuRbt-'lcuL-htunc.;  7-HM- 

Kalin,  Max .  i Slufunr  von  Nebvu- 
M-blu-iarcfflcrn.)  I tVH .  [MiH- 

K  tfib*  <",W.  (Fun kf-n lone  Konuautirunir ) 

K  Iftin,  Kugrn.  iZum  Vortraj;  deH 
llerrn  Intfi-oimur (■mini  ^I'eUrr  finca 
T*U*ilu*icrnld»en  dr>r  Kopir-'lVI^Kraph- 
Ui?(i^l*cbaft  hi.  b,  H.*)  l*>4- 

K  Inline,  Fri*-drlrii  | Vnitl^irlifriruin- 
kcits Brail  und  W  ltik«d«bw  bn h|f  bri 
KurbflkraftuiaM'hiDfii )  430. 

K  ii  a  pp.  tt.  (f'tntrale  der  Swrititr 
nno ii)  me  .Kli?ctricitt-  t-tH>  dniuli<|Ut'*' 
in  St.  iVtrriburn.)  !Hrt. 

K  ii  1  n  n  r  A  k  k  u  m  u  1  a  t «  r  <•  n  -  W  •■  r  k  « 
li  ott i r  icd  H  *jt t  n.  I  l-'lrktri-o'lif 
Autom<ibilrn.:>  40 

Kitrtlnir  ife  Mnthi-pupn  A  -tl.  i'/ut 
TUcorifl  d*f  Daiirrbrandboievnlais- 
fi^n.'l  .Hon. 

K  okcIi,  M.    iSt-hiiUvorrifhiunBrn  «n 

S(r»BHi.'iil»*bii**«kfiTt.J  ii). 
K  'i  1  ttc**n  .  *  *•    I  AiiIh«8ph   .  b  ktriaclii  r 

KorderniaHi-liiiKTj,}  710. 
K  rauir,  K,     iStiifuni:    von    Nidw  n- 

Kt'hluntrc|fb-rn.)  v3'7.  57tri. 
{.Wlicun'hbi.inreKiiltilrirrn.'i  TtW. 
Kr>uh,  K.     iHoosb  r   fiir   WrrUi  I 

Ntroni.)  Til 
KObliT,  W.    i/.iir   Kniffc  di-t  V«T- 

doiii»obuoi;   tier  Frpiiidniirtrr  j  -17!? 

—  iSCur  Kii»  nbnlinfrntfr-}  Ml. 

-  (Kb'klritn'brr  Vrtllbahnlwtrieh.)  tUV,\ 

—  1 1  >r>li»4rom  ■»  i-rMit.  l  :ioii  h*tioni-  ' 
1127. 

Lntvur,  Mhtihh.  i,  1 1  it  VtnujM-iinirti- 
Asynrhruninulor  )  44k". 

—  (lVr  coii3tiannilirtt»  A  *.>  iirbfuu- 
motor.!  Cam, 

Lrmixch.  C.     (Kin  ni-iifi  Sy^ti-m  (lir 

f  lfktriif  h*"  llabnuu.)  4fi4. 
Li.v  v,  Dr.  Mav.  i Ljtiki'liniuliiHfiri  >  7i> 
I-  i  d  d  *  t  r  ii  in ,   A  r\-  id.     it '  iitcr*urhu  n  ir 

i  in*1*  I)r*hntT<mmintors  l  'XWl. 
I* »br ,  K.  (AufhndunK  o>u Krds^bUiinif n 

m  »■  i is i? in  niilerirdiHflif  it  Wrtb^iluijtff*- 

n«'0.,l  l'JI. 
Ti«  bb«r err ,    K  V^ciibiiuiliiTtiib- 

Striiitu-.'i  1-ii, 
Ln  v  ,  Itotlb'b.       lrfli«T   —  - ■     1 a  iifUi-n 

»i-lbj.tthBtiK''n  /♦•HciiM'iiAlb  r )  15^1. 
Mavrr.    II.      i.Mt'tHune   *l+'*<  |'bii».'ii- 

"iiikil*  und  l.ui.ttuiiitKfftk'ur*  dun  li 

i  in  VoltmoU'r./  Ml. 


Mt  iic  -..  <  .  I.,  i:  K.    a'.'l.i.r  ki>... 

pen»irlf  <il<jirh"Irumin»Tbipi-n  'i  H7?*. 
Mirbhlk.'-    il'cber  dun  WilHiif  d^r 

Huckttrotnr  im  Stra^'nbahnrn. !  'Jir- 

M  I  \  A        r  ll      ■  t  ,    \.-  \  Ity-UI.M.L  L.  . 

V.  I    ii  --1  ■■'Ii-ii         i  i    u:  ■■  F  ■■■[■  -|  ■!-■  .  h 

MoHiitet-r,  J>r  ing.  lllint-  MvOo'd. 
■"Ir  '  ■■■I'1'  i'  M'  --|iii-  --'■)■-  ' 
l*h;»»f-nt  '-mi  liivbuimt-n. )  itRti 

M  ii r  k .  J I    \        ■  ^'.il  -i- 1 ,- .  i  rt-iidi'  >lri-m*'.  I 

-jsR-iik^.  im;. 

—    !■'■■>  I.  --  i  l  ii  ■'  ■     1 '      S  tr  n-.r  i  !■  i : ,  1 1 -■  i 

M  <i lib H ii i .  W.  •; Kiii"»  fidoug  ■» mi  «'li*k- 

•ir-i  Inl     'i  r    !■     .    n  1  ■  ■     i    ill!    iinl-i    n.i  ■- 
1      ■-'  '  .  I  ■>  T  i  ■  ■  ■  T  >.  - , .  I    ||,    \\.^\  -ti  f  i  .  .,;  .1  ■  > 
i'  ii         '  l.iiM.  I',  r   \ft-'  '  1  ' 

4*i:^ 

>   •  i  b  ftiatniiHT.  (      K'l  k  W-li  dniBL'M— 

.•ii'""  ■!  r  ',  m-ii  1:1'  li'm- "•  "-■■'■t;'- 

srbnft  tW. 


—  I  lirricblicuuiten  und  Nuchtrit^  zmn 
s  -.i  ir.,.;  \..  t  f  i  *.  i :  i  iii  i"  i  .\:\/,'  >   Ii,  rT  t 

..ll. 

i  Kb ■ktfiiii-luT  Ttiibiit.t-lrit  i..  :»7M. 

/  ■>      ■  ■  n      l'-l  1  ■*  1 1 »  l    .  ui.'M       li  I  '■-  :      :i  Ii 

N  ni  ii  nl  i  it  |  :ir  ;-,i  Ll  -i  -i"-'  i-   Mil."  I  'i  r-i 

nK\"/r  s.  m,  571* 
<\>hn  Alb  rn  dun  FiimnB. I  7»i7 
''ruler,  hr-.-iiclic  audi  M<-i*rbuiaiio.  I*r. 
i»hdo«.   M.      i  A»>  ncbri»nui'tttM-  mil 

Sflbsti  Tli  KllllK.1  -Hi*. 

; Definition  von  „A!ik«Tw.^  "'.14. 
(KonduktioUh-     inb-i  Imluktioiih 

mi^or-i  H77 
---   i, Kin    ih*iji-«  VrrfnliM'rt   Kino  Knm 

■■viiHif'  ii  dt-r  Plni»i-iiv4'rwini:buiic  hi 

*t*y  utiinini'ii     Wpi'b  vial  rnni  idnnrbi- 
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'  ■  I-.1  Ii      ifl:iii.l"i.  ii  ir.il  ■  ■  nii.r-  1 1 1  ■  I.  -  i 

rmdichunifirnlil,   r.li«-r   —  V«.n 

ill..  , i  Hi.n.h  hi;  

'  ■  I  ■  ■  Ii  vl '  ■  ■  .ii  ii  ...■■■  I.  rii.-n    l'i'li.-y  li.iint..-ii. 

-  i  rl .  >    ...  ti    I  I.  i  i      \  i  i    I- '  r  i    .  I  :  i  I 


It.  no  rk. 


Si.-ryn    >.iti    M.   !>.'■  ri. 


<7~ 


■  M'l  ii.1  Iin  I  ii-i- 


i  Km  it  K  ..r  r  n.l 


K..  ..I,ikli..«»-     mlm  I..  I..I.I.  l..r 

H«.m*-rkiii»ic  tii.'riiii  m.h  A.  HmlHini, 


'''I,  .-TT.    M    ■  '  ■  in 


i;  ;■' 1 1' 


ii  .-ill,  .-fit.  rW. 
l^tiiKMiPiUiiti'iKlf  <l<-iirr^t<.ri-n  in  Muu 


Und.  «... 

'  I'  .   ui.   ■!  r  Ki»i-m rrlnatr  in  Tihiik- 
f..mi.tor..ii.    Itrini-rkiinii  hi.-mu  v..n 

 1.    Illi.rli    7M1.     II.  IIi.IH.I  tllllilrtr 


Mi»»ilim    lir*    Alilinn. Iili-rwtainl^-*  \ 


'  ■|l'.  !  »n  "■"•:  '"'i'  I   i-iJi  JL 

■A  .''•'.'■-  - 
Mntort'n         vt-rM'tiit'il'-iit'ii  ' .i»*Hi*liwin- 

diifkeitkstufvn.  IVmrrkunie  von  Max 

Ui'ri.  1141. 
Nol'i-inihliwstri-jfultitijriMi.      Itt'nu-f  kuu- 

K«'o  b.i'r*u  von  K.  Ilimke.  bWX  II. 

Knnit.r.  509-  b02. 
I'-.'-""--'  ll  '    i-  '•■  Uii  ^  ' 


inaBiltiiHri     LVIn-r   iI.mi  j  Vi>n  H. 

Ii»rifi>w.  UV>A. 
—  livuifrkunc    liifrtu    von  !*«■- 
niat  hkr.  ii4>t.  K.  li  o  ■*■  u  h*  r  k,  Ur/7. 
1141. 

!*aridlrll>t.*lrit.'b  von  \Vvrhkel*1rumma- 
scliiDrn,  L't'brr  dfu  —  iBubrtondr re 
bci  Antrirb  durch  (iaamotort'fi.  Vim 
K.  l£.-*i-nbrrK-  4'£>-  -HUl.  4Ad 

|"'>t  ml  b- 1m-  ti  n'r.t- -i     .  :i  H    S    i  r ':  1 1  ; ,  im  m  ...  1 . . 


ten.  !>ii*  — .    tun  A.  K« 

,V.( 

ll.  i,'. ■n-iiii;  |.,»r#n  -i  ii 

V  1  l_'l 

tliod<*  tut    li  -'    mi  .  -ig  'ler   —  hii 

'A  i  i  -i  )  r,  ii-nn         ti  i  ti  i'  ■    ii  i  ■  r  i  I   i  .'  n- 

dt*ni  I'olnid-  Vi*n  Otlomar  tjuei  *  vr 

ilil 

Pol>  ryklisrhrs  NtroDivurilii.'-iluilifi- 

»\  Ktrm   Arnold  -  Brne^tud  - <  our. 

Von  K,  Arnold.  &0i».  .>4. 
K'  hoDanir*THcbt'*nUnjt:«'iii    L'»  Iht.  A-llu 

■  ■  1'.  = -L  ■-   !-■  H'T'-li'".    !'T  .!■■ 
-  lli.m.rkiiuiipii    lii.rtu    Mill  Ul.  \. 

Trrlnki.  I  lit.    '-.  SchUe.  Uli. 


Sc>niiirci-]n|>|iariit  fiir  K.-lli-kliin-n.  ".UI 
Si-liuitnir,md'liL|.|L'k*trQm-l>yiuitiio  von 

II AH!  I'S.    V011  Knrl  Nomk.  liiil. 
S|.Htii|iiiti.'*At.f.ll     vivo  Wi-i-lmt-Utropi- 

ir.'ii.TMturi'ii-    l!*nsi*rkiiii;<<-i!    von  It. 

Hniirk.   U%  jM».   4111.     Or.  Mm 

i.'o  r»  t-pin  *  'IM.    Kr  Km.1.'  1S.V  J. 

I'i.chi-r-M  iuiit-ii.  IK"    J.  It.  y.  l- 

mniin.  ."ill    ill.    A.  Kolh.-rl  aii, 

Irt.  X^i.  4K7. 
Slri-uTinc  %  ois  Dyniitiiiniiiiv.'tiiit.  ii.  Von 

Dr.  M.  C.ir»i  |»i  u»  IKIti. 
Tti.N.rl.'  ili-r  AiM<iii|iot>Milinl-V«-rbiiiiiuii- 

ie*n  d«-r   Ank.-r    v..i»  li|.-i.-rntri>in- 

miii.i-tilji.-ii.  Von  Pi-of.-i.n.i'K.  A  r  ii..  lil. 
1 5.  !K:l- 

—  itL-niLTkonc  von  Kr,  Kirii l.i-rir.  't,Vi. 
Tuur«ltrvj;uliriiiiif  vuu  iBd.iktiuii^ni'.lo- 
rea.    Von  M.  Oiaoi.  Iu7j. 


I   .  >  s,  T  ■  ii  lil-'riii-^l.,  1IM.T.1I    uu.l   Wink.  I- 

llilS  Liniui  I  '  I    K  II  "  llii  ,"ll  'I"  I  ■- 

"  V.i  11  I- >..-.! rirli  Kli.i.n.-  rjfci. 

—  It.  in.-rkuni.'  til. ■rn.  \  ..it  I'.Kiw.'.ki 
^-|H.     fri,  k...  x,7.    K  It.i».n)..-i  . 

Kl    Kli-ori.  I'll 


1  '':  '-■■'■  111 


i»  '  ""  '■-'         1  11 


il'  ' -  1 1 1  ■  —  1 1 11 1  I  M  nrh  1111   i'i.ii:   '1   I  .1.1 


S.  h»«rlyk.n.lf.  Vojj  LlLL 


II- nu-rkiiii^  lii.-fyn  von    A.  I.in.l  - 

'M'li  ,1,: ;. 

—  Kn*  iili-nini:  n.n  K.  /  i.'kl.  -1.^:1- 

''.  1        11  ,',;    Aiil'i-n  u  un.  In  lii- 


TTT 


fll.    Kill  l.v-lly. 


.1  Si 


imu  il.-rl'tiaw.- 


■  ii'  '  1  r  ■  1 1 1 "  1 '.  V\  ■  1  1 


».'lBtroiniii.*<'hiri«-n,  Kip  nrm-i 
V.  ,1   V,    •..-,„.     i  1  


Ah. 


it"-,  mil  ui'  ,.:,i  "■"!   ^1,  Mi* 


lim.'r.  Kfc'ill.  Itmg»t.dt 


l.n 


<  our.  !W 
r.i  'a 1. 1 . 1 111.^  ■  ■  ■  11  M  ■ . ^  11  . >  i' i:> . 
Vi-rlii*tr  .in  .'infill  jrr.iurn  Ai>>  iH'tirnn- 
im.tor,  t^lM'r  -  .    \  ..rt   K.  Ituit*-!! 
ilfinnr  745. 
Von»imbi?»tiliHniiliir  iti'n  Sj.anatjntc»'il>- 
fnlli'svon  hrehnlr..iiiBi.ner*lor«D.  Von 
Kriti;  K<'nnrlrinr  KWI 
Vuftiiiiiey  111  "■  ''Ii"  1-1T' ri'l'if  I  t  , 


11. n  (H.-irlinlT.^-iiTi;.  1  -11  l>l..-r  .Ii.' 

1  mi  I  T  I.,  t  1 '  i  ",  h  11.  mi  1.  1 1 1 : ■  i  l'l 

A.  Or  ii  I  it.  AV.. 


I  ■•  I  vi    ■  ■  ■  1     V  11 


I. "d  x*: 

Krwidfriiut:  von  l>r.  Kl**  i*rhm  tut  n 
nmi  Ur,  nrwlt  r  14"). 
V 'tr>rlil*j;  d»T  Mftwrriiiii'Ti-koinniit^ioii 
lM-in-tr* mt  Normuliea  f»ir  rlpklriw  hr- 
Mavrhint'n  ninlTrnnifuriiiiilou  n.  .'rfM. 

—  Krll.Htr-miLti^n  hiorzti  von  ti.  I>t-tl- 
mor.  4>*I*. 

W  i^iir)isre*>ulti4ti*,  I>i«'  .-rxtfii  —  mil 
VonLpiMi^irten  A*.  vn<  bii>inin>tt»r.  V<m 
Ali'tantlnr  H*<ylniid 

—  llfm^rkunii'.Mi  litfrrn  vin  V. 
rVlditiaiiD  A.  H  ••  j  Innd.  1ST. 
nil.  M.  I.aIuiit.  4fk'l.  M 
Osiioi.  445. 

\V  iovi^l    K'<.1bV^.>Ui^M..»  m.II 


'  il-  u  1 1 1 1 1  ii.: 


LLlillii  llJl'l-  i.  \  -111 


-IMi. 


II.    Ml-  ,1, 

ii  In--'--  »»»  K  llirk. 

;,!«;.  .1 

fi.rl,.'r.Hi,.n.        II.  1  I 

H.i  In  1 

.--       v    I!  '"in"    ">  ■"'I'1 

/nil.  i„  l-i,„ 

t..n.    die  StuHl-    ot.tl  V..r..r1. 

li«l  

V«B  SlrlM.rl  IK7. 

Zur  Throri 

■   ,:•  r  Si  r'-i:i  4  ,-h  il'in^. 

K    IT  ,  ii 

•  •I  in  »v 

\ 

,Hi    \    li  :i  I'll  ..rt    Hii.  KHI. 

li»'  "'  rk.i 

ui. ,.  in-  ... .,  i:  \,„, 

I'TJ  J 

It,  ,.  :,-|     -;,:,|      in |J  l|. 

(■Mllll.H 

»■  r-  710    1'  K i c  lit;  t  m »  y  .'  r. 

7--T  li- 

'i".r'  I'r.'.i. 

IJL  KlektrlclUtMlehro.  pliyl- 
k  i\  1 1  ate:  he      1"  n  r  rrn  u  i :  h  u  n  ^  rn  uml 

ApparHt  *ur  Aufniihm*'  vmi  W**rliK«'l* 
»troiukurv<!n.  Von  HudoH  ii  a  I  •!  - 
■  rbniidl.  4Mtk 

—  Jtur  llrtnunstntion  von  Wrrliwl- 
ntromvn.  Von  Ur.  UicHiird  11  *-  a  3  — 
bruD.  "£79. 

Hfitrnx  xnr  Keuntnim  dt-w  Verbolli  rm 

<:.-  I'    1.  ■■  i  f.  U  'i     .i    1  I  ■  ^  I  •  l  ■  vl  ■,       V  V. 

h.     k  ■^~jrrT 
It^Htiniiuuni;   ft? v   Kon«t*nliu   in  dt>r 
Matfii^tthtMinut-rtHikLitMi.      Von  l>r. 
E.  M  iil  If  mt  orf  t  2-V 
(.tuii'lt-Uct;  -  l>UB?iuiit.T"srhe  Hi-uts-.'U- 
rohrt'.    V*»n  Ludvit:  lloone.  07."» 

—  Ut^nu-rkunj;  bi^rzu  vonl'utuj. 

M  ;>  -■■  ■  \\<  -  ,n  rrl;  'j  ii  ^   J.    k.    >  .1  i.i  ■  '■ '. 

—  KrwidcruiiK  von  J.  K|»*t<Mii.  &7. 

II  yatfrcai*.  l'«li»-r  rotir«-mli*  — .  II w 
p«riiii<*nt»-ll(ir  Vrrtxlc-i^h  i<* i*^lit.Lii  r*i- 
tirrndvr,  NtaiinOirT  und  \Vech>el- 
»troinli>  nt«rr>a».  Vun  A.  T>iii*  It, 
Brnit<rknric  Utfrxu  voti  Dr.  K. 
Ilif.-kt-.  112    r.  lis  nr.  im;. 

—  En»iilfr»iiic  von  A    Dina.  JCI7. 
l'liiin'nv4'rKcltit:o?niB(  IVIut  dir  Dchtii- 

ti.it.    d.r  —  Von    Mr    H  Orli.b 

l'riiriaioDKkompi'iiMitor  !u'ktk>>iubinLrti'iii 
Srhleif-  ii  nd  St;i|i*clkont«kt.  Vnu 
Mat  Kdetmauu.  lirJl 

ijjm-i  k»iUt.  i»ti-*Lil  ■  K nit-rbft"  l"*r,  Tin 
 -i'     .  Mix.  |  A>H.  H71> 

 rkunut   hirr/n    von   11.  H  t 

-  Krwidt-ruog  vo«  W.  Burner,  HM 
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Strorodichtrt  in  Wlitpraland*!*,  LVb^i 
d i<i  — ,  Vuii  <jt't>rif  J  K  r  1  a  r  h »?  r. 
I'  I 

L'tsifuUrv  (nduktion.  LVber  — .  ilim. 
HiTUiann  Calif  ii.  f;2l, 

IntrrsucliUDsen  iibur  den  WvHtM'l- 
•>trouilichtbot;rn  hvi  „Unhertr"  Sjian- 
iiuuit.  Von  llerthtild  Mnntnoh.  HL'tfi. 

Wrhnltuits  drr  matcnrti.fhfi.  Eiurn- 
nrKuftni  zum  cl^ktriKf lv«n  Li*itv*r- 
mi'h'<n  maifnrtij^h^r  Matrriatbo, 
L**rbr.r  ila*  ■-  ,  Vrtn  K.  1,#  n  Hi  I  i  ?  h-  HJl- 

WwUloM)    Stronu-  Von   f    IV  - 

■n  h  rm.  H'ii 

A-  Mfklrinlii'    li/il.m-ii  iithI 

Vutumohllrit. 

ALkilltiuUttir>'ikbiiltniLii_  H-  in.  rkuui;  t  itii 

U,  Si..v,  11(1. 
A  ntw  *  rpen  Hr'lBsH.Kh'kiniH  Srhni'll- 

l.uliit  -  iiTTTT  

\nwenthnit:  tit;*  .rr<-h»tr>iiiii-*  ituf  Strailt- 

ba  linen.     Vtm  M.  I'rtbr*.  X'Jtt. 
Automohibimn'Tf  libit,    Kl>ktri*.rb<-    — . 

t;m. 

Autoiiiohib-n,  Kb  ktri*rhi-  , 

Khii'  IUb(K*r,in*Lrnl»*  nut  Omnpf^vliit'b 
f» ir  tin  nu»i[<'t]i'biitt-K  UnbnutM7„  IOC., 

Han  f  int-r  vteklriiirb  brtrit'ii<-rif-u  Stadi- 
um! Vurortbabii  in  Hamburg. 

IkcitTilR    ZUI    I..'l'4-rblllliilC    VOU  Sl't'txf 

IritUDgrm  vloklriorhxr  liahiianhiK.'ti. 

Von  i>t<>i  v.  SfiiKvk.  aar>. 

Hr<i!«'rkun£   liiiTXii   vim  k.  SiL-brr. 

K  \\  t  U  a  ii  il  e  r  WW 
Kmidt-runir  vim  A    S<*uj(»tl.  4>7 
H*  (ra**|iiuti(£eii     lih*  r     lbibur<  ntriik-n, 

V«n  (Jr.  M.  Eiiis-  iVSrt.  M)7. 
Br.-m»iini:  dur  Struiiiirnbabiiwiitfi'Li.  I»ir 

f  kktri*rhr    --.      Vim  Mimiiiilitm 

Miillrr,  Uorliu.  iil.'i 
[Nuipfnirliucn  fllr  ittr  Ltuubm.iT  L  ntt-r 

ttrundbatui.  J 1 1. 
I  in  b»tTnm->rfn>iH  lilcicltftrtmibBbnt- n 

tit  nirrliUiix  K.    N  i«- 1  li  ii  in  in  e  r, 

\V,  Kliblur.  1127. 
KinpbiM«nn> uti  in,    tin    n>  in'»  f< it 

f leMriaclie  lUbiica.  itK'l. 
Klcktritiitiit  in  K-nron. 
rJt  ktrUrlu-    lUh.i  hiiitx  -  IVillnit*. 

I  LIT*. 

Kb-ktrinh.-  Halm  luim-tifH  lm.btna|»di<> 
uml  Marion  'Jiiil. 

zwUrru-n  St.  I\  li-r»lturii   und  .b*m 
liuntra.  41/7  [ItfcS*. 
KU'klf iki'Ih-  Emeri  banner,  in  Melbourne, 
Kl*<ktricr)if  llnrkbtilm  in  llnlln.  HUM. 
Ktuklrbtrlit*    kbinbabn  Ambvii-knlil- 
ith<nl. 

—  Kmtl<*n-Aii*»<Tnli«ffii 
Klfktrinrbr-  Stndthalitim  ;?:»7, 
Kl<<klriarl.t»  M*iltbnlnt  >Urit'nbiid.  477. 
Kl»-ktri*-.*ln-    >(rti»r"Mibfi)ni      Hanno*  t*r 

Hi<lniiiuK.fK   <,\  -H!M. 

Mo-kirn  lUio. 
Kb  ktri?"  b»  StraM>(-iibii)m>'ii  in  Knstmi 
in  Mfckl'Tsbiirc-  I 
in  >Vi«r..  1st 
Kb'krriM  b<  V..tll.iihn<  bins* itim  r»li«-.. 
S-mdrii.. 

-  ISt'iit- rkiiiii;  liiiTJ.u  ^<mi  ?ii-hiirk»*rt 
\  i  ii, 

Kl'-ktri^rlx  r  lUbnln-t ri.  b    Keiin  rkniii 

mmi  K.  Zj.-bl.  ri-Ki    W.  Klihier. 
Klp-ktriscb^r  lU<ui*b  il-r  Ki«*iil>jihin'n, 

K«tw  irf  .>j:i.  r  >t-li«clK'biibn  fur  lb  i!in. 
Krhiibti1  Kiibri't       wim1ij;l(-it   iiui  ili-i 

Mn.]'. I    In.  |h  l.ivn  i>i  ..l  IMi 
'i<  fiiiitdiinic    vim    MrtAllnthrU  itiikKt'ii 

>1.ii-  Ii   «>k'klrMcbi-  UnIhipji.    V^m  It. 

I  ll.ri.  lil,  7^K 

BllhlH'TI    i]it    llrAUliMrh'.'.  *  iji 

M'tfti  M.i<*-biDiLnbniliiiihTall.   |l Wi, 
*iroi«*L'  Kii»«'lrr  SlmkK-iiltvihti  73. 
H.trh-  uml  L-iiti  rnniinlbuhn,  J>ii>  rick- 

trU<  ho       in  [t^rlin.  l^S. 
ktmi*kikiMii.rt(*biin».  1(^1. 
ltnlMt.iK.-lit-  MittUlmu^rhalin. 
I^iniiii-knn  t4ikt»y3ti>in    fur  rlrktti*.i*h< 

Sir«n-<i':ibA,bn<  n.  I7>*.  inn.  |10|U 
>1.-Ci|ndbnrh;  Klrktnn  h.'  Ki.|i<Um1.i( 
Montiici'iiim.  ii  zur  Ursm'wn  und  turn 

Ilau  cb*r  SLi'mx-.  tili^li n*i  bfrlt-iinns- 1- 
.V.Mir  Stm*>- i-.bitKfilmirji  wuf  d«-m  Tvin- 

i  t,  ,.  i  i.'.:, 
Vi'ur-  Sv-lfjM  fur  L'KklriM'lif  Hulinrn. 

-  -  It.  im  rl;  mi  if  hi'  r^n  vun  I".  L«'  nn  ^ .  it. 
N.irth'Kii^li-rn  Knil«n\    in  \i 

Klrktri»rbrr  Tli-ti  i«>b' dcf  -  'M± 
ij#-H(*rr^ii  binrlit'  nn<l  b>jnii«i-ti-li"rz'jir"i- 
w  iuiM-N.i    fUktrifcliL'  Eiscnbulnii'U 


^'t-rlt:  i  .<■-  i  U:i»J     -■:  i  Tl    --r  1 1  U  I    .      V  ■  i. 

M.^.    >  ■-  t     i  n.ii  ti  n     -  I-  .  !  I 

|C.-.t  -:rli-k..  llMi..'  •  '  1      ■  I  ^■1  ' 

Hiii  kBtniai",  I'^ber  d«n  VrrUuf  *U't  - 
v."i  >'r-,--',-i"'\:i.i-  r.  u:i- i  r 
flektrol>  tUchrn  \\  irkunccn.  Cri. 

--  H.-merkung  hicrzu  von  L.  Vii;in. 
!  -1,.  I".  r,u  I:  f  ifpr.  iHk  Dr. 
\:i.-)...Ilr.  H     \    Mi  rk. 

^  ■■  Ii  ■■  !  n  i  l;    .Ll     1  1  i  .  I  I    n  ii  :l  ll         i  ■  r    >  .  I  :  '  ■ 

S.-tiifn*  ;;)  '  ''  nt  nU.'f'.li.-  LV-ber  fin 
'•■       x  ■  r'-*lT-,i   r.  i r    ■       '■•  mi:.' 

■ItNt  —  Itvi   L»l«!ktriiieht!n  Hwlinfii  mil 

ScliiL-nrnriirklritunu-  Von  <mh).»t1 

K  ■•-  :•  p.  I1>. 

—  H'-ii  .i  i  .  ii  lit:  1 1  .■  T,1 1:  ■  i  •  ri  M     .  .  i  ■  ■  1  i  '. 
l^'l  r..     c,\:.K-  .  \.  K  r-.i  I-  71'. 
K.  Sirlirr.  99. 

s«  hihr-llitxhr.-l^okoDiotiv. ,  itUAifrriiiitrt 
hiit  Mot.ir^n  fUr  uumittolboTo  Zu- 
itilininif  vim  HMW  V  Hue Itflpitniiuutf. 
V..n  Wftlivr  Belchel,  fks». 

SrbmlllwbnveniHf \iv  w.tt  'l«-r  Milltiir 
balm  HtirIiti-ZuBn.it.  h51 

SrhutzvoiTicbtungPTi  an  Straf^^nbahn- 
»H"n,    Von  M.  Kou b,  BltIih.  t*4, 

IU«Ul''*kl.l  p    1  L.  .21I     vou   K.  Wolff. 

~ni  

 ItriuffVunn  \m,  Scliirii  .11; 

—  Hftn^rkunn  von  Simron. 
S<-h'.iV/,v..rrichl.iinf    (iir  Sip^k**1!!^*!!'. 

hcmi,    Kiim    acne    — .      \'i>fi  A. 

Seyfferlh.  !»«!>. 
Schwt'lvclijtliD.  Uie  »-ir.^chienife  —  li:tr- 

ciitm- tlJlMTfcltl-Vohwijikrl.  ti.Vk 
Sllldtiw he  N.iril-.SUilti»liD,  Berlin.  7."i" 
■  '•■'^       :      - ■  ktr—  »    1  " 

D^i.r..  hlnnil    1111  Ii  tl«rn  Stanfl..  m.ih 

i.  (.k<«hrt  isoi.  a-A  ai;-.'. 

JMr.'lUVf t-tW'tlutif  al  l  h  t-.       Ji  1  1.  t.  1 

I  iLt>rif.liw.-lK>  >tro>H7uiiihru»i£  !*i7. 

\  .-ri:iin  I.  r^:.^,    ij.f    f  .r  :1  >  Lr  ■      ..     I',  n'l 

 M-..-„     I  ■         I.n.-r.      1    -I  ■•  r- 

'-iiD.llulili.'n  iDit>.';n  I  rli;  j.  I;tfilmig. 

v.. 1.  i  n  ■:  /.. ,  11.  ii.  :  iiu  n:. 

V  '  I  -  linlllii'iut',       I  1'  l     \\  1  .  1  ..  1     S~l  ...  ^  ■  ' 

I' "  :.|':' 


1  -tiii  iiiMi- ii  1  K|.  1. 1  -1 1-.  1  ■■■iNi  li.i: 
11.   1.   11    mi  ■■■1.  I.i  :r  l 


W  1.  11 .  r  •  1     '  r  -.'  I.    -  1  run-,  ii  )  1,  '111  ■ 

Ii  III 

/  ■ !  1-1  ru  in  - 1|.  r.'  1  ir   --1..11I '.-  ',-|.  1  N 

rr-irl- 

biiliDcn.  Von  ItiL'i'meur  Sicb*  r 

1  IK7 

Ztiif..r-I.TJU.%   Hi-       kln».  '!.•• 

-  nuf 

ii.'Ji.i.lI'  .1  hi>ctl-,tl.;i'  11.  a iii, 
/  i.i    :  1     .   ,  .  1  (..■:'  1 1  r. .  .1  iu;  s . 

•  t.ll- 

M.' II  I.  'II  1  Hi.      ...  .1  1  ■  1    '  1    In 

Itnh- 

11. 11      s  111    |.    1  1  1  ■  1  :  >■  :i  t.  .'  1 

\iihnnn  zn  ib-n  VarfciliTift^n  fbr  ili<- 
Krri» -btniiit  von  >■ -■  l.t-  -  'i  i  m.h-L 
htrmiifcfiliii;f n.   iThfutt-T/  -V^. 

1  •'•  ■  1 .  r  ■  1 :  ■  1  ■  •  1 1 .  ■-,  •  1  ■•  1 1 1 1  1  ■  1  :  ■  1  -  : .  1  r  ■  1 1  ■  •  - 1 ' '  i »  . 

1  bi  ...  ml.,:;    T  !■  1 1  ij  j.ln-.  [  ,  , 

'  ■■"  r k  —  .>  1  ■■  --■  ■  yiy 

-   It.  iti.-rkmiir  bi»  r/.n  von  L,  knain>. 
W  ii  ,v.  .  r  Or-'. 

t ric  i  1  u  rl  II  ydniuliunp"  in  Si.  IVtcr*- 
burg.  X  oi\  W.  MuUh%nt'- 
I'.Wktru  UmUv.  rrk,  I*n*  dor  1  ii.-tif  #*r  11- 
1  ■  b.Tii.  iM>rl..  n  Kb'ktriritiiu  r„„,  ||. 
sclmfi  in  nuiMmi?  Aire-*.  Von  H 
I:  ■!-    i  .  k  ■  -.   

\    l--k.tr.-  ll  rk         l.-IM   ■   il      -  1,1.1-tr.n-  1  . 

*  '  ' '  '.■ml:      I  .  .-  i  -  -  .  ■ 

I  1  '■  -  '  '  i-  i  I    ■       '  -  ■*       !■  I  ■■■■  >■  I: j  1 1 '  i  '  .-Tl- . 

'■I!' 

Kk-ktririU'fnm.-Tk  TrabiMi-Tr»rbnrb 
Kb:ktrinrlic-  llcbmrhtncg  In 

Alti  nburu.  *  *  I  I. 

Ib  utbrn.  7.V ■- 

lUuni.-iiiluil    KAiim.^ffj.  *v.'. 


■  '"-  ""  <-■"■•■  '  1 "-' 

.  1,1  .  1 

l'»m„lJ„it  ITH. 

lliMB.'l.lnrr.  72 

h-ll-'.-.L 

HfY 

.'miikfurt 

n.  M  III 

rii.ii-  < 

477. 

i-.   - 1 ;  I  -  - 

kn-Ntil.  |:t;» 

l-.*-ipzic-  *24'X 

Liiul.'ii  i  lliniimvfrl'.  Mil 

l,.>rk»Mit  ■  ll«i|jliMf)f  ,.  tift^ 

IN  irln  im.i  I    Mi.  I.-|7, 
Srliiih^buric  [^ii'1-.i'riVMirc'.n  i.  17*>- 
hrliiiiifLt-ri;  l.vi  H.rlin  "il'l 
;-'  ■  ■!  II' 
Spniirn.  JliJO- 


Strm»burg  j.  E.  47" 
1 1 'i : 1 1  *    ]  i - 1  * n 1 1 ' . i '  -■):•■. 

\VU.iii%i.Htak  h7l. 
1 . 1  .It  r :  - ,  a.  ■  ,;I  M-nm   ib  r  llyrlin- 

■  i 1 1 1  ■[. 1  ■  r     vi  i.ivilv, 
Kb-ktriichc   '  trntrnlr   in    I^iijub.  V"i' 

V.  Ilohl.  747. 
Kl^ktriK^hf  KincnbaSinwairi'iibvlfii'-b- 

lutitf,  431-  +-'i7. 
I  iruinUm?;'-*    fVir    ''inr  niH7.briiii:rjid«- 

Stri»mnbiEttbi*  1km  Klvktrii  it*!»Hi-rki-ii. 

Von  Arthur  Wriichl.  1H). 
.far.iuin'M  Svntnii  d<  r  i-lrktriHrlnTi  Zug 

bo|rnrbtiiii|£.  tifi-V  |7.t*t. 

—  lU-mf-rkinitf  Ittrmi  von  Jiirumn. 
k«mtr«»l«iit«tii^i  iU  r   KirniM   l>r.  Pind 

Mitvct.   A  -i* ,   Ib'Ttm.     V'J«    Dr.  II. 
K  n  rt  m  u  ii  n.  itVJt. 
Mflbnd^   zur   !!« -^cIuiik   dtr  Hfl-U'-b- 
tunfihsniiimun^,  lCiur  *-iiifai-li-*'  —  twi 
i>U  ktriKi  l.^-r.  lUhiKii.  V.m  H.Si'hub. 

ScUwelzer  Kb-ktriciliilBiodnt.trir.  '.'h'T- 
M.tilti<icb«    KlektriiitAtHut-rV  lHi^-1- 

dorf-  7U  Uk'4L 
Sliidtischp    KK-kiritfUatHti  <rkv  Kmiik- 
:      furt  ft.  M.  M- 

Stiidtinclion  K|.-ktiii  itiil*w.«-tk  in  Lindcu 
lUnn-ivrr;  HMil- 

Lml«iitibiil>'ii  *.  Kb.    Vnii  Kmb.lf 

t  •  n  *.  mih  r.  iH" . 
StiiilliBi-hf   und    |iri*«it4-   Kb-kti  n  itiit*- 

werk»*  in  WiiTi  *>77. 
SUdtikL'bti  Kltkt^il'^U^'Tn^:^V^,■  Wicn.  It".. 

Sti.ilti.tf  h.^  IClMklrirital^u  irk  /.nncb, 
Siittintik     iter    1£  I  <ak  tri  r  i  I  n   w  *  ■  r  k  *•  in 

IWWrhiand.  UfM 
Vfrnore'inif  d»»  Onifin.  inn  l'iui>  tuit 

eb'ktriftclii'lil  Strum  7£/i 
Ztilil  tint!  Knpilnl  der  «'b'klri«-lK'ii  L'fTi- 

irftb  n  in  den  Vrrt>iiiii;U*ii  SiiMitvn,  h**- 
Zi»:ii-  ilt -r  Lour hii^rbnik-  Ib'iiH'rkMiiic 

bi.-rzu  von  J.  II.  \Vr%t.   Iu'^l  t. 

\V  ikaii.Ur.  'M7- 

XII.    KlcktrUrlie  KnftUbvr 

|t<>triL'bski>»trn    W-i    c-lefclrinrli  liflrii- 

bfuiin  Arbritsiuosrliiin-n.  tUlt. 
KU  ktri(.rbi-  Anliiu'f  dr^  Kinder  Hiif.Ni-. 

Vim  11.  Liinuo.  r.  87m.  yir-J  jtfilk 
r,lfk1ti>*r|iB  ViilsiX*  iii  cirii*!- Turlifubi'ik. 
Ivb.'kt'ifi'b*.'   Aumuityuciu  ili'r 

kili f if         Mont  t'*-nih,  'j-^. 
I'.lrklriM'h*'  'I  rt'idfli'i  mil'  ib'in  'IVltuH- 

ksr.nl    71  nrlrti. 

—  li-  iLK  rkntm  hi'-rrri  vtm  <  .  /. "Iiiijil. 
fi4»l  [:i!M. 

KlikLriMbcr  A ni ri**Ti  von  t\'i-lrifnir*-*ti. 
KlrkliiKi'biir  l^irifb  irn  <  'i-nitl^rk-l^rir- 
wr-rk.  I'l'/'l. 
in  S*  hi.  f*-rbrtirli*  n-  <i|r». 
mi  \\  ftlzirfrk.  III-?*. 
Kb  ktri»n-h«'r  *  'nmtl.uni.  rk^br  /*  it».-|n'ii 
Ni/ZA  vnid  Monti-  <,'*rlii.  *ttl. 
j  llrii»lbohrtiiiiMr|ijni*    mil  vltiktrisrln'rn 

Antrit?l».  L»Ni 
I   llfithvimnauui:*  -  Arbi-ittilH-rtracuuicrn 
!      in  Kurcipa.  24'L 

1   Horh*|iiinnu^£«iLiiI«K(*ii<  Modi'rnr  —  in 
nmrrjkiuiUi'hru   (•rtiKMHtniltou.  Vuti 
\V.  ntiim  k  ti*j.'>  ii!i|. 
Ilnbriiaicri.il  fur  ifriaib  uml  kr.1  in  Ufa  i  iff 

IWti«'K»iin,'*  n.  v  mm  V,  li.  l>ii_  t  f  f  1:11 

—  Miiri.'Tk'imc  mn  I.  >tbu)-;r  *3C 
W.  H-n.-kf.  iii 

Kiibibil'tTtraninnt'Ti.  J *!+■ —  limwn 
und  Muirhoail.  irjft. 

kraftutwrtmcoiiir  drr  Stndt  [^niijanitr 
niitlt  ditoi  S4'hr-4»li*i^h»tri»ni'Sv htcni. 

4irj. 

kmftuli<!rtTD|,'iini;,  l>ii:  mil  tllirirb- 
Mlmm  DAch  Iii^licnHclniltunuKn) m**m 
f llr  din  Stadt  Uau^anitn-   Vnn  \V  \ 

itux.  iuoi.  una.  iu37. 

•  Krnfr^bprrraguii>;«atiU|c*'     in  I'nnaibi 
7M. 

«n  dt'ii  C"iiuv«'rv-j-'iil|-?n.  H(rt7, 
I'h>  riikiiliKFlifn   <»rrnzcn,    I>i*>   ■  d.T 
r  !t'k!ri*cli**n  KrafHilMTtruMiiTii;.  H**. 
I*H  is  "Ti*:  oinoi.  i  b-ktTiw)nTJ  Ii.  nnbr-.l.  >. 

: 

1/HHn  \  <.lt  AiiUk.    nit  .lor  klUt. 

SlilK'U    Or.*iiM.     \'on    \V .  Mlaprk 

S**hm  I'ki'iiui'tritT-..'    mil    hob- in    VV  ir 

k'UifCTiid'1.  6J.r». 
I  ntrr>.tLt/unk£    i!.--r    Krafthtntton  di-r 

lliihininn*  'I'iiDr:i.,l.«trvckr  durrli  Akku 

nmlutftivn-  iJW. 
Wrvondimif  d-  r  Klnktrir  itiit  br-iniWiib 

n-rrkub^-trirli  M*?3 


Mil.  Tri-Klri^'in  TH^^f-n  und 

Znbrhlir, 

FlaminrTMi  ■  j     .n  ir  i  17!*. 
Klanam<-  i  "  -  -j.  •  "i  |  ii  -  n  t.  \  on  W.  ^  «•  d  <l  i  n  k- 
li  r>  117-J. 

LirbttitHt-k.1  di'i  fii>g«-nUi»|n-n.  tiln. 

I'-'-  in-  -.-i-i I.  .■  i-.m-    ■■  :m    I..    \  ~-  i  ■-. 

<»AH.  St.-ickhardt. 
\i-u<-    Forniiii    di-r   H"witl  M-li.n 

lniut><L.  1 7? I. 
1'rnb*"- w»)iM'  AiiWfntlutiK  vim  I'lninmtTi- 

l«»tf*  il!*l»i|i<*l«  fUr  dti-  .'lTt!Citlirh^  lb 

luiK-litfutu  in  Hiimburi!.  H71. 
■t'kiilbcnlain|if-l*ani|n'1  L'«d»t-r  di.- 

vr.n    |V    ('.    Hi- wilt       V.. n    l>r,  Ma\ 

v.  I{  pf  k  i  i  ii  c bini  *»*ti  4'.^*. 


\  i  niirln    nit  X.-niMlainin-n-  4111- 
ZuifiH-n.b.d  ohn»-'  <.i>'tii-im«'w  irlit.  T > ■  - 


jr    I  in-  ii , 

Ito^rnliimiM'. 

IT    J,'  .!    '.            '  ■ 

\<.;i    hr    H  I'.in.lli. 

•>.tl. 
—  ll*:ui.  ikiink' 

Iiit-r/ii  toii  K'.rtiilir.V 

\'.«iU,   -  i 

\  i,    ; "-              '  it 

t\ r  ,.  ii  1 .'  rn  . 

.  hi   II    k  ■  * .  ii  .  .  . 

H.'lJf  rk.K'K 

>..n    Ii.   Sti.r  k  linr'l  I 

XIV.  I*lnftrt*(<-llr  uiiil  grs.-lilH  l*i-l»*' 
N'Mcl.rlcl.fcn. 

A  (I    f.ir  .:lrkln.k.  r»mik  :i>>. 
A.-li.   Mis  ct  l.i'iii'kl,  Ti  ll  |)h«.n-  uwl 
I      T.i|.  «l*l.ln  i.-\V.-rk<-,  lkrlill.  144.  2H2. 

M.kiiiinil»i..f  iil..'  i  -  '.        I."flin.  in.. 

\V.rl»r-\  ii.    M.nii    W.   V.  ll      ■  ■ 

''«  i«  ;;  "■'»  r.a*. 

\Lk.ii..i.t..l»r.m-  Ini.l  l-:l.-kli-irll.il.vt.  I  kt- 

\      in  \\ivu.  M2 

.  1  ln;i  ,»li.li>r.,i.-\V.Tk«.   M.l.  lil  I'l.lli.k 
A-G  .  Krinikfuil  ii.  M   :<NI  10)2 

'..  1T~    I-    ..     I.  -  I  ' :  I     I  vi  ■     I  -■       •  -..'  I.  . 1 1 

li".llll.  ...-I.   I'  ,  i-ZZ 
Allifi-mniBe  I.i.knl-   unit  Mrunhenbiiliii- 

(i,».,|lk.tiall  iii  It.-rlir..  4Jl>.  4i»*i.l,« 
Allnijil*t'it|.>    i>»t.'rri.n-hii.rtie  Klvktriri- 

lil>imvILiirhafl,  Wlen,  i!3)l. 
Aron  Klri-tricit?   M.-t.ir  I.iiniti'.l.  'J4. 
lUu-    un<l    HctTirlis-.i<-*ii!li»rhiifl  ilil 

i.t«ilti*rhfi  SlTiwjtt-libHliHrn   in  \Vi*'ii. 

122.  [UWI. 
Itirlinrf  i:i»-kniiMt«tinri;rkc.  :i*2.  Iltfl 
lUin..  iiss...-Im'iiIi.  fii-ttt  nni  ScMuimc  ]«?.!.-> 

HmiiJI,  I'r  .l.ili.,  H.  rlii..  Hij-J- 
llud^puvti-r   AllifCtli.'iilH  HlflktriritiiU- 

A.-'i. ,  Budapest.  27)2 
-  .-l.  klr.Mli..  Stinllluhn  A.-<i.  a.t<. 
<'innili*uiul^  UfurlUf halt   f iir  *-Ii»kiri- 

:-■  I.,    i  :  .'.'.'ii  .1  ii.  .nn.'' '.    1 1.   N  i.  nil"  r_ 


<  i>p«,  OihIav  KU  klfi.'lUiU-t;.  >rl|. 

nchiil-  i  i   h   It.  tlambiirg. 
ll^.tl.^fh- All.iii'  -'  ■■     I  -  1  ':'  .  |>lif-u  - 1 

m-ll-  I  nil     V.7    ,\-ll  <H» 

ll«-uu<h<-  «ii-.<-U«rliafl  Tiir  ■  'l»'klri»«-ln- 
ful.  i  i  .-/I -Mill:-.  I.   ,r    Kr'HiU  i  r  1   n  ''I 

an. 

Il.  ina.  I.  lliiK.itf  Ii.  Kl.-klrif  illll>  /.ulil-r- 

t;t.M.||».-lia(.  II.,  I.    II  .  ll.  ill  i      -'  . 
l-iinlH-rk,  llfrr  limmiif UT  J  B4ti. 

ri-:. -i.i  \  -' ;..  i '-.      .  in  .ViV. 

i;i<-ktrn'iUt.i-A.H*    vurtn.   l  .  l.iirlin.'r. 
\Vi.  *U«.l<  ii.  2:12 

vorni.  ll.irmaiip  I'vig. .  ' 'liL-mpity  . 

—  vimii.  W-  1  jliiuii.vrf  Jt  I  a  ,  i  r.i:iT~ 
fntl  »  M.  li-lli.  H|,V 

y.inn  .S.-lnirkert  &  Nbruh.^rg. 

I.i''.    -  :i  7'i7 
Klrktnciliitn -<•■  M'll».  li»ft  Alloth.  Atl^ 
,|.,l|;i  I....  1  ■  lI ^   I  'JSZ 

--  m.   !■    II.    ■...rii     Hi'im  Hirwli. 

M.-.n.a.  ..  a. 

Kl.'ktri.-itiiti'wrrk  llii.-.tl.  IIJJI. 

II.  i  I  .  .  i"   A   1  ■    '"   frilll  Timl. 
i   i  Lit  i  - .  I       1.1  f      '.:n  1    K  tai'I  in.  I  ■  i; .'  I 

A.-'.     IL  -Iiu    I  1 27. 
Klfklrulrrlniiarlir-  l  ul.rik  lihcvdl,  M« 

8.h<.ich  A  <•...  Itlipy.lL  2M»i- 

KI.-klroKiliui-.lie  liiilu»trlv-  Wii. 
l-'uhrik   i.olirlrr  llriititi-   vonii.   *'.  -I 

Vou.  1,  A.-i..,  Bi-rlin. 
I  VIt.  r.  \  '...ill. mini'-  A  -<i    Willi.  I(H>I. 
lunl  *V  In.,   Ki>.-ui;..  >»  ri-i    null  Mn- 

Hrllil'viif'ilirikH-A.-l.i  ,  ltii.li.lt.  1.1.  44'i. 
l;,.,vl|n  l,ii(i   flir  .  |..V.ln«.  In  ll.-I.-u.-:.- 

t .III II   ill   r.-l.T.ln'rL*.  ^l-'l 

ftlr  I'lcklriBi  li.'  H'.'il-  in* ii  L  nl. ' 
cruri<llialiii<in  in  Ittriiii  T.'iT, 

fur  rliktrinriir  lri<lii<1ri«'  ir.  Ki.rJ^ 
riihc.  IILVJ. 

—  fiir  r\. >ktri*r>h<<  Iriilnjirip,  Wi.  -,.  r>ll. 


1902. 


<.iniiml-r  KlrUtn<  iUtwc<'H«"lUrhrift.  !W2. 
<in*w  Brrlimr  Mr  v^ivolw.lin.  210.  2*5. 
Hnrtaiaun   -4   Uraun,  A.-*i..  Frankfurt 
.  v. 

ll<-lu»*    EUkiririttii*    •       lUr-haft  in 

K-ilTi  ilJU  [6*6.  I 

J.      r  KU-kii-i'-iUwwvrk''  A  -<>   Berlin.  | 
I  tit  »■  ni*  t  ii>n«lt'  b'liklrit'itat*-*  <i-*t-l  lac  haft 
in  Hi-rliiL 

-  Wjrn.  W>.  WW.  646-  liN). 
KalirlHerk     K'lifvrit     A  -*«.  .  tilurvift 

Klit-iat.'.  87h. 
knrUrulifT  Str*i**eul>abu.  )  142 

K  IIMdfMVgUliS  S<  htl.hpt  Jodp*  Hn'Ml'ji. 

\U-i«h^Lh-\V»|«lhiif.  Hr>9. 
\Ux.  hiiK-siUbrik  nvrlik-.n.  101)1. 
MiiiWnrli.rir,  Dr.  E        Bt-rltn  UU*. 
N  ■  rti«t    El^rtri"*    Eigb*    Lim  L«inf"'i, 

Vur  \\  iriii'T  Tramway.  466- 
N  * i^i . ■  r**- li I »•» i h i'    KbktricituU  un<l 

Kit  ii.i.rkhti  A  -<i.  iiiWuMADburg.  I02S*. 
\ijruli«TH  Flirt  her  Strii**enhaUntipiie1b 

».  li«fi. 

*  ,»>t«  rr»>iclil^*'h»*   I'nion  KIpktri<*it*tti- 

GpttPllnclinfl,  Wk*  "vtrt. 
I'nt'Uinxtu'  Tu"U  !14i 
bViaigr'r,    Gtbbprl  Js  St'ball,  Eb-ktri>- 

Ct-cliiii«chp  F-abrik.  Erlauireu  164- 
K'lLt'ip^rlit'    Klf  ktriritjitri-    iiuil  Klein- 

i>(Uiu**u  in  KoMxchcid.  740 
l'h**ini«r  h  -W'mtfiiHiiflu'f  KlrktricitrtU- 

wprk.  Ewn.  1012 
tCuhMvh*'     KWktririti't*  -  GraolUrbatt 

>!-roerin  &  Hulttkf  A  .-<•..  Berlin,  22-  57. 
■Mnbra* a.  Herr  hp-nifur  M  —  488 
^-tiddeutM-b*'   Kleklriritaila-A.  G ,,  Lud- 

igwiiaf  ■  n .  557. 
Ti  *m»iiv  und  Elekfriritnta-Gps^tUrhaft 
Linx-Ci-fnhr.  1134.  815- 

I  ii«*riirlip  KlpktririMitA  A.*G.,  Huda- 
l>**t,  2H2 

—  Scltuckfrtwprkiv  Budapest  141.  164. 
t'nioti  Etcktrintiito-C^NptWhaft,  Berlin. 

Vniut  A  HneftrHT,  A.-G  ,  Krnnkfurt  a.  M.- 

Bock^aht'icn  lUYJ. 
\       aTncrilumiadH-ii  kupfentiiirkt  1011. 
W'ntt,  AkkimmUtorr-nuprke  A.-G.  5*. 
\W*r.  In^»M>l*'4ir1»tlr(!iiii  von  J.  H. 
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W  i-nrr  Hl.-klr«-itKth-;.-»plWlmft.  68S- 

XV.  FortAcltrUtr  der  PhyaUt. 

V  u  *\  t  i  e»»  r  u  ,  II.,  EaduDg^trimie  bei 
\V**clasu4»irowi-  242- 

*J*  hpr     ciH[-tlUtori*-«'lkK>  l^arfung*- 
-triifB*',  476- 

\HhttD.  L..  hihI  St*rkpf  II. t  l*#ber 
<li**  fttfletMni  der  k'ntbodpiihtrafcleu 
uii'i  tint'  <laoiit  vi'rbuiidene  nt-m* 
Krachrtnung  n^kundart-r  Emission. 
HO?. 

K"»itprowt  H*in«.  ElrklrjritMt>/.er 
►  trr-uung    durch    Venlunipfung  ron 

F111f«iBk<<it«!ii.  34!'- 

II  i-  hh  il  irk  ■  Curl.  I>rr  rU'ktrUrri*' 
T^itnn«*wiil<'r»iin»<l  <3cik  8t*lil<tR  %tuA 

ppitit'n  K»Bt'iiw.  K3ft- 

—  IVbf r  ileti  Politic* tAflH  niwcn^tinrlit'i* 
f  vlinil.  r 

Uchi",  Kmil,  L'"brr  <\i*  Nadir  d*T  Kl»-k- 
triritAtiteitune  in  •■l^klrol>  tinph**D 
^liihkiirpprn-  HJ>2. 

<  'iintrr,  Mnthi**,  l;Hu-r  dr-n  Kinduxa 
\<»n  n«*nuc*r«  l«tTiihlpii  und  #l«ktTo- 
*.fi»tU«-b*in  V»'ld^rn  auf  di<-  Funkeci- 

•  ntMuet.  100-t. 
'  hrittinnH«n.        ITni^olnr*  •■Iflklri- 

•*ch*  Stroniy  in  KI«ktrulytt'o.  7UI. 
Itietavlliorat.  H,  U«brr  faallU  tine  lie 
'■alTanomctcr  ntir  b'<w«fflirhcr Sp«lr. 
I«*>- 

['fiMo,  P-.  Hraounnzmdhodc  zur  Hi*- 

•  ntnmuiitc  dfr  Poriode  drr  o»,rilliit«ri- 
irh«'n    KundcnKatorrrittladiHt/.  1004 

Zur  Kohtrtruktlnn  v*jii  TpsU'TrHns- 
IonnniU«rro,  Schwin^ unx^dauifr  und 
Solhitioduktion     m>u    [)ntbtspulf  h. 

ior-4 

Kvf  r.'h^im,  P..  Ht-atimDiunc  d«r  l.fit- 
fuhi^kfit  and  I>irlfk(rtL'itatikon* 
>Utr.(rn  von  LJv»uoe*mittcln  mid 
dn-n-n  I.otmnif^n  in  ihrrr  Ahhan^i^- 
k'  it  von  ti«-r  T^nap^ratiir  bio  liber 
»]«•«  krt(i«rb>'n  Piihkt  71^. 

(■t'hrk^,  E.,  UelM?r  don  f»**»eht»iinlin- 
kt-it*vfrlTi*t,  vvltbfn  \\iv  KatliiKU'n- 
utruhlfn  b«ri  drr  Ri*1lf*ii>n  trltiidrn, 
M7. 

*  i  ^  i  tl  rr,  Jamvf  t  Urbw  dli?  tlureli 
Katjifpiirnstrahlrn  b^wirkt*-  AHIttn- 
k»i£  dnr  Majcortondcl-  477. 

fl -jl'latein.  l>brr  dnn  Kinflusa 
d*r  l.icltlbrfHr'hunK  anf  n<H>barhtun> 
xen  »ii  GeiMl^r'scbfln  RJ»1ip«d. 


Orairian.  <>..  Klektronictiiachr  Untrr- 
michuDgrn  lllwr  unipolarr  Indiiktion. 

II*KCiibai-|i.  \u«iut,  Klektroly tiacliv 
//I'llrii  init  E»ifriniMK**U  T>>>uil|E*- 
in  il  tela.  74!t. 
IU-ya»ti!!cr,  Adolf,  l>b.-r  S*[ba(- 
McktriairunK  df«  tncniif hlichcn  Kftr 
per*. 

II  (iritrmnnn,  Max,  l*el>t*r  Trtnt>  an 

KonUkf^n.  4~*\. 
K  m  i>  I  *  If  b  r  t  m  *a  n ,  Itoli-t-rt,  Ph 
Krajtliiet-ht  Dar^t-elluiiK  dt-r  Scltwiu- 
cunir**n     vein  Tp|«<pboiiiD>?inbniiien. 
718. 

K  i  r  b  i  1 1 ,   Fran s.   Ilcvtimniunufn  d^r 
Kmonanz  el«*ktriy«:ber  SrhwiniruiiKrn 
oiit  Htilfc  d^N  Kuhari-m  4rt. 
K1upath>  .  Kaccn,  Zur  Tlirorir*  fit-* 

Wrhni*lt-lTnt*Tbrcchflr«.  8!>2- 
K«i n !«•  b*rj[pr,  J.,  ITpbrr  dio  \>r- 
wt-ctiluiitf  dv»  QuiidnintplpktrometerH 
xur  b»lli»tl»chtn  MpHt<uiix  d*-r  disk- 
nvliHclit'ii  FtbUliirke  und  Ubrr  die 
Susceptibility  dt-ti  WivsMirt*  12 
I bed  i'V.  Prtcr.  VakuumtlK-nnople- 

mirntr  aJu  StrahltmruneB-J'T  8f*2- 
Krrhcr,    Ertistt ,     Bc^inflnssune  ilr* 
cloktrifci'hffo    Kunken*   durrh  K1«k< 
trliiruojr.  |t^. 
f j eh  hi  ii  ii  n ,  <).,   I  rhpr  Kkktrtnlrunw 
d«:-r  l.uft  d»if«*1i  tiltinnipntUduiiK.  4K 
(ia<-«ittli»dunK|c*ii  i»  weit«n  0*?fii«ii*»n. 
157. 

Lirnnrd,  P  ,  Ul*Iht  dii»  licbU-'tektriarb^ 

Wirkanjc  .rt-|J* 
—   lVbt*r  dit*  KlcktTiritlltvlt'itung'  in 

KUitiuirn.  [fMU. 
L  II  d  i  n ,   Kniil,   Nurhwcia  rl<tktriwr)i<tr 

S<l*i-*titi((i*nK<'ii  in  Spulpii.  340- 
Majornna,  t^uirinv.  l>Vr  unoi  ■»*•!(*-, 
Hcnkr^L-bt  ?u  di-n  KraflUiiit'n  boob- 
nchti'tc  mat n*f««ptiKi-b«  Pliiiuomen*?- 

Mauracli,  H.,   L'rber  die  Abhkni;iKF- 
krit  dm  duirb  Hywtfrcsia  brdincicn 
KrT«*kt\rr]ttJdc»    im   ICisrn  von  rfrr 
Majcn^tieinmR.  13. 
Mt  rcnnton,  Paul  I.-,  Il^itrajf  xu  drm 
StiiiliiHii     dor    Eitericii'V*rlut<tc  to 
Uiflektrikoo.  H4H. 
M  I'hloiM  n  n  ,  Arthur.  IVUpt  Au<i*«trab- 
lnnc  hoebic«k|>«Dnt«r  \Vf<rht#t'l»lTuon- 
von  hoher  Kre-qut-ai  nu*  Spitten,  7r)l. 
M  u  ran  k a,    H  ,    und    Taniaru,  T„ 
ITnWr  di«-   Wriindfrunc  dcr  rlck- 
trlM-bfn  I.ctt«ne»fahitfkrit  oinr*  Pul 
vt>T*  durch  tnduktion.  'M4X 
N"»Tt»»t,  \V.r  uiid  H ii1** n f r- Id ,  K-  H., 
LVbet  elektr«il)'tl***h«  Erarboinungen 
nil  for  Ort'tirttlarlu-  *  « ♦>  i*-r  I^>»n n n*- 
mittol  7HI. 
U  f-i  i-liArdt,  G.,  Wbrr  di*  *■  U*ktriHrlien 
Kiiconsrliafh'n  d«T  I_^icirutii:**ii  von 
Kupfrr  und  Kobnlt.  Aii. 
U  i  cmi\a  i ff-ld  ,  K.  H.,  »irhc  NVmiit,  W. 
Sf  h  m  a  ii  n»t    Auk.,    Aufnahnir  orjra- 
tiwr  FlpVtrlritiit  aux  Apt  l.uft  dnroh 
fallfbilv  Waa-jortropfrn.  tf!!2- 
Si  limidt.O  C.  U"lw-r dl<j  rliemLst-h«ii 
WirkuniccTi    dor    K»tti«df  bstralibii 
342. 

—  LVbrr  die  clientittclini  Wirkuniscii 

dnr  KnnaUtrahlen.  ICIHA. 
Schmidt,  K.  E.  t%  Fri»qurnxli*!»tioi- 
mnrix  lanitMimpr  alrktriarh^r  Srhwln- 
Ktiniron.  156. 
i  Starke.  H-,  »l«hf  Austin,  I... 
|  Streintx,  Franx,   Leitvurinii«><n  uttd 

Atomwa'mi**  dtr  Mftalle.  KSft. 
:  Timaru,  T .  »si**h*  Muraok<t,  H. 
|   Volkmann,  WiUiclm.  Die  Tlit'orie  drr 
'      A  uKcnmairni'tp.  1  .V. 
i  WpIht,  HoWrt.  Zur  Sichtbannacliuoc 
d*r     IVformation     von  Wnchapl- 
».tr«m**o.  12. 
j  Wybnolt,  A  ,  IVUpr  dio  \  « rtlif  ibto< 
d<.*a  S(r«mrf  an  dfr  i"ib»Trla>be  von 
Knibodfu  in  KtitUduniret-i'>hrpn  242- 
I  Wii'n,  W.,   riiteniuchMncfa  u'ber  dlr 
elrktriirhf  Entladuni;  in  vt-rdiinotfn 
I      »inacn.  RI6. 
\Vominr-t»<]  orf,    II.,    Die  Kond<?n- 
vjiUirniaarliinr.     Einft   niMit'  Anord- 
nnnic   xur  Frri'icunir    von  Influfiix- 
i         ktrieiUit  10»j6- 
I  Wlimoln.1.  H.,  Vnt<»rRuelinn«fn  liber 
den    Mhjcik'(  i»niun   de*f   N  ickelamnl- 
t  tim*  t'tH. 

XXh  Fraieekaaten. 

HO.  2!W.  ti.%2.  64fi.  (|r*4.  740.  K4H. 

87rf   1074.  \\2< 

X\1h  InatallKtlonawmcn. 

:  :-«4.  <i»7  U40.  11H3. 


V  V III.  I.ottiingrn  imt)  /nhpli^r. 

I  Vrrlb«>ilun<BH>nU'me,  Scbalter.  Sjche- 
r  .m  lt ' ' ' i .  J » ■  ■  1  ■■  t  ■  ■  r ■  n 

)V;*r»|f  xur  Bert'cboiiui'  ton  SpeiM.- 
leituiijr^o  eb'ktrinclier  BaliDaaUtcen. 
Von  Prof.  A.  SftBcel.  ilAV  [413. 

—  Bcraerkunic  htcrzu  von  K.  Sipher 

—  Krwidcrunic  \oa  A.  Snnjrtil-  487- 
Ib'itraK  cur   Koat^nh* rnchnunt  ol^k- 

tri*<"ln*r  I^itiingnn.    Von  I>io  \V- 

Tnhn.  asa 
li^-reebhunt  dor  l.<ltMiijrt-a  auf  WirlK- 

rtclutftlirhkeit  der  Aulait^-  Von  Prof, 

Dr.  J.  Teichmullvr.  190. 
--  Ht*mrrkung  hierxu  von  H.  Cahon. 

:a*fi.  fin. 

I  rw.  i-  rung  von  J.  TeichmUl  In-r. 

Diu-KiLt.r-1.  I'aj  -  -.  244.  |ji.-> 

•  i  ,-i);t-  K.-.'-strMlJi.. jlh  /ur  k-i.j.lm.  I  >  ii 


"•  n  .-i.t.jm:             n  me-n-iton. 

HniiKi  Sitarliinakt.  .1iV1» 
Vil  'i  - 'la.-lif    1  irt'ni  ^ln-[Ti  I.  1 1 1 .  -i  l'-h 

v  -in 

I'r.-.f    !>r.  J    ']' .-irhmUllvr.  1. 

M 

V,,:'  II.  >■  Im.!,' 

II-.:  li-|KUii:i.-i,;*!rrriS.chftlt<ir,  U©lt«r 

,<;., 

!  lr>ur.i>uif  ii  1.1        \  mi  tirn -.  1  Ii 

rieli  Opihi   V-  !9il 

H-tl  "r  c  l-ii'-r  1 1  'Hi  lJh  h,.  1.  „  . 

i  •. 

l'.r«      run     ■  "\\   K    11    lici.  t. 

i, 

1 1  .:>.  1     .11  ii  n  II  n  L'»  t   nin.- 1;  ii  1 1  rr   1  '•  r 

....r.i 

st-ili.:-  \  >.r'ii'ii(l  i^.u"            .1  Inn 

■1  : 

••'IH.  MP- 

—  Upmorkuna  hinrxu  ti>b  Anhpr- 
an n.  644.    J.  >•  ]  \  n;  1  'I  t  h?T 

Inotatlnli  >:  n  ■■  ■»  ■«1*m-i  ,  t.r"b«-r  fin  n«*uej  — 

\.,-,    A     P-.K  ->lr'. 

—  B^nn-rkimg   hiorau   tor.   H    ]  I  ,l  l 
meycr.  307.    Pli.  Scubcl.  350. 

—  Knridnrunj:  von  A.  P<*nfh*>l  510, 
Snlh*t**hoUi-r.   NVufir   —  der  Firitia 

Voigt  &   llaeffncr  A-*G ,  Frnnkfttrt  ; 

a-  M.-Burk*»h«tm-  Von  Max  Voire]- 

nanif  H47- 
N.jMt-  StrrkLoDUkt*.  180i 
Prnkliachu    und   acbnelle   Be rechpuiic 

':■  r  V.  id-r'.hiTi  I  -r-triiliit.ir-Ti  f:jr  I  A  \::- 

Ii-j-iiTi^i-n.     Vi  r.  I  j  j 

ii.v  in.M.vi:  l.ty  ii  r.^;    ynr.    T-I  t r. ,     T  VI  n  i- 

■  ■it-    -.   Vr.i;  I?r.  PauI  M    I  i  Uh  ;  hZZ 

n73. 

atmofpbitriftrlio  KtiUadungm,  Sy^0:in 
^clmttwertb  der  Erdung  Von  K.  Wil- 

h.  ■  -  \vy\.  

^  '•'  )■  it  .mi;  i'7i    in  wT/vt-rLft'  t:  Lr  i J  n  n /v- 
luiUtfi'Ti-    \  :  i  ri  l'to\.   A     t  n  ^i'  1.  ;-.]. 
~--.iiuiiiur.£*.M  I'.iori-c  ztii-      Von  l>r. 

H-i.n^-hk.-.  rairl 
\  iirwhtag  dor  Mat^i i ■  n  1  f  .i  n  r:*-K"m- 
liL.-.Min    Li  l.-iiTi:i']  V  i  ■      1  n  M  r  n  £Ul 

■■I  jn    K"  l  '■  M  -  I  r  '  i  Ur  i  ■  i  1 1      ll  irti    ?'fii  f  mil'  w,n 
I  -ix^-i'  ul  1 1:  ii  -  ti  ii  1 1  r  j  n )  

\  am  IiUl:.  ?nr  AofrPchterhaHung  einra 
gTiten  IsoUOoiiMUHtmidea  in  l-I  ok  (ri- 
achen  InwtaLlationeo.  Von  H.  Voigt. 

$w  

W.-lvt,,  r  Ihin  hhn^;  m-,11  ;.|,tnk»n  Fr»l- 
".»iti.|.^--|i  iu.>  ^V:i'iikn|i:'rr  *,ri'p;i  I  f  ii 
■*  iT.ii  n  1     Vfi  K.  K  t  ■■]■  ,*i!.H 


\TX.  Ijlltralnr, 

H.  i  ilt  r  It.-ilnVtiijr.  .-in  >jr.;.ii:  ^-i-  ur  \V  ■ -|  ki.  . 

qq.        ahk  ftOft  tm->  <m.  irva. 

B''%-ititI-|  -.nq-rn 

Adreatibuch  drr  ElektricitKtnbranrbe 
und  der  datnit  vi'rwandleo  l»e- 
scbaftBSwci'ge  von  Europa.  IWI/1902. 
B*nd  I.  U^uUehUnd  Wft.  388. 

Vriir'ld^  V.,  I.'u-  '  i  lt-:r)ivtn.-i:i:ii  ust  Ii  i  in-. 
Tlir.ir*.-,  K  i  n.T  r  uk  t  i  ■       Tut,  j-,.,'.],^ 

I.:  .-]    AfVlfsttrin.     .1.-r*'  lll-MI,    F  IUl.,1 

DIo   Tb«orlen    d»r  H1pirh«tr..mmn- 

M-bin^.  ?■>■> 
Arrh«niuf,   Swaott1.   Lehrbuub  der 

Elektruch«tuJe.   Uelirn^Ut  ron  Hnns 

Eulcr.  37a 
Autom  obil  -  (Calender.  Kandburb 

d«ir  Automol.iMnduatrle  fitrlOol  bla  [ 

1002-    Er*.t?r  Jabr^nng.  V2- 
Bach,    C.    Die    Ma^chineiifleoiente..  j 

ihrr  RpTwhnuiiir   und    Konittruktion  j 

-ii i ^  K'i' -ii  ii'i;       r.-u-Tvu  v  ■■[• 

nuche.    Arhti-  Au  li^1'  TO- 
Bcldrn,  C  W-,  Itabatt-TaWUen  fUr  . 

Fabrikant^n  und  Uroaahkndlrr.  iV*9.  I 
Ball,   ^**tij*j   Electric  Pow<ir  Tntnn-  | 

Nii;--.-.Hl.  rZSI 
Biii'M  f,    IV..:  ,   Dr._  V-  ,   E-nrrgi-   i;t..l  , 

]<<■   Ii',"     Ki;i"  ;>li;.  nikiil'i.H.:  Ii-  -  ur^t .srlu; 


BUttnvr,  Dr.  Max,  Die  Bcteurhtuog 
von  Ei»«*ubahn-l%-r«onenviigpo  mit 
IwnoDdcrtT  Krrucksicbti^uiig  dri 
KW'ktriritlit.  749. 

roopi'i,  H,  Primur)  battrni-s  tbeir 
11n*oi')\   coDHtTMrti'Mi   and  uht?  H70 

DuiDpf  uitd  EDklr  iritail.  Di<* 
Tvclniik  iirt  An  fang  dps  XX.  Jahr- 
liUod«rta.  IS» 

Daul,  A.,  Werdendc  elf>ktriaehc  <i*irt- 
uerei  iai  Frrirn,  in  TrnibbMua^rii, 
Winterjcfcrtmi.  49- 

K  m  d  o .  Frt t».  Dip  A rbv it»wei««  der 
Wpilispldtrrimma-jcliintTi,  Flir  Phy- 
Mik*.r(  Ma^bint-ningeiiieure  und  Stu- 
<lrnt<n  d«-r  Elrktmlechbik.  i'rffc 

Ferrnria.  <inlileo.  Wiswnarhaftlich^ 
4>rundlag<*n  4lerEI<?ktrotr<'hnik.  Naoli 
den  VorlHungrn  Ubrr  Elnktrot^rhrilkt 
gohnltcn  in  dem  It.  Miimio  Indtiatrl 
alft  in  Turin.  RouU^h  v«n  Dr.  1>po 
Finxi.  &'3t>. 

Goitpl,  !fan>t,  U^ber  db*  Anw^nduui: 
d«r  Ijt-brt.'  son  dpo  Giiaiouen  auf  dir 
Entcntiinuiic^n  der  atmoHpliariarhnn 
El«klrfcciUt.  870. 

Oerteia,  A.,  WUaen  und  I^-tatun«i«i« 
drr  modemen  Starkatrnm  -  Eb  ktr*»- 
tnrhnik.  Mit  Auf>*rbltiaa  der  eU*k- 
trlarben  lUlinrn.  Kr«(*r  TVit:  Die 
KIpktTkltUt,  Ibre  Erruiigontrhaftpii, 
Wirkungrn  und  Gp«-ta«,  i;t. 

Hprrick,  Albert  B,  Prnrtical  Eluctrir 
Knilway  Handbook.  197. 

Ho1  H>  ling,  Victor,  Dit*  Fahrikation 
der  Blcichmatrrinlion.  431. 

v.  Hover,  Ejbrrt  und  Kr#»utor, 
Fr»i»f,  Trchnolngiarhp*  WurtPrbitcb, 
D«Mit«?  h-En«li»*b-t>aiiisnittwh  Ne«i- 
b«arUeitpt  tin*!  bernungpgi'luMi  von 
Egbert  v.  Huyer  und  FVnn«  Kreuter 
5.  Aullagr.  Era(er  lia&d.  l>i*«itarh- 
EnglUch-FraiixtlBiirh  526. 

Hmbak.  Joxef,  Din  Drnhtapilp.  C&.V 

Tnf  aioiira  Tnn^hPRhuch,  D*1*  — . 
f??Tait*grg#tbcn  \  ona  AkmU'iniarbpn 
Verpln  ^Hiitl***.  18  neu  b^-iirbeitete 
Auflagp.  1022. 

Jaeger,  W,  Die  Nortnalelcinfote  und 
ibre  Anwendung  in  d«*r  elcktrinrhrn 
Mnat^cbnik.  3T0. 

Jobanning,  A.,  Dir  Organisation  d«>r 
Fnbrikbrtriubp.  ZwcitP  Autlagr.  87* 

Kappr  *lmbfft?  Elektroin^bauiM:h*.' 
Konalruktloaen.  Eiuc  Satnmluag  von 
Komdruktionsbeivpiplpn  und  Bcrrrh- 
nongen  von  Murbinen  und  Appa- 
raten  fUr  Starkwtmin.  Zw^ite  Auf 
lag*;  34[k 

K^nigftbcrgcr.  t*cnr  Hermann  rou 
nolrnboltr.    Er»tpr  Bund.  HIA3- 

KratJPrt,  Hcinrlrh,  GnindrUa  det 
Klfklrot^ehuik  fUr  Avn  ptJtk(l*rhpn 
Gcbraiirh  fUr Studiroudt*  <l*r Elpktr«- 
terbnik  und  sum  Sp]lintKludinm. 
2  Theil,  2  und  ;?  Buth,  l,H.t. 

—  Grundriitn  der  Elektrutrrhntk  fiir 
den  praktiichen  (iebrauch  fiir  Stti- 
dirende  drr  Elektrotnchnik  nnd  rum 
SdbtUtudiuro.  II.  Theil.  4.  und 
ft.  HucU.  676. 

Kr*u*i>,  R  ,  Nntiiax^r  und  Hrglir  f ti i' 
*U*ktri»choMotorp«  nnd  Gpiipratoren 
Theorie,  Kon*trnktion  iindSrbaltMine 

I«<ihrinatifcute1  Dif  elektrotech- 
n i*rhr*n  —  t >eutacblnnd a.  Orgnu i*A- 
tlon,l<«hrxiel,  Aufnnhtnchndinguniii  n, 
$tudlpt)ko«t«n  u.  a.  w.  dor  ttichniarh*n 
Fatlifcliulen  Dput*rhUnda,  »ekbi- 
ElrktroingmiPUre  tmd  Elektrotpph- 
niker  aiislrilden,  H80 

Mar  nr  h  al ,  11  nri,  I^ea  Traroway* 
Eb^trwiuea.  52V 

MarrfOito,  KoKtni  dor  B#itrtrbakratft<- 
b<*i  1-  bla  24'FUlndin#-r  ArWitaipit 
tngli^h  und  untpr  n^riifk^lrhtigung 
fiir  die  II*  lzutig.  Fiir  B*(riebHb  ileT. 
I'abrikHialvn  u.  v  v.t  hdwu«  turn 
Handgcbraurb  von  Ingenieureo  und 
Arrhiti-ktrn.  107. 

Mitichom,  Konrad.  Gesrhirhte  der 
Diiiiipfrntuwhinr-  Ibre  kulturelle  Br- 
ilriitung,  trrhniaehe  Entwirkolung 
nnd  tliro  groaarn  MKunrr.  100'*. 

May,  Dr.  O..  Ani»ci*mig  fu>  dU  Bp- 
bandlung  t-leklri-rher  lilebl-  und 
Krnftaulnxt'n,  HKm. 

Meyer*  Historiarb  -  Gi>ographia«hcr 
Kalrndpr  fur  1902,  VI.  Jahrgung  40 

Miothe,  Dr,  A-,  I^-hrbiH  h  d^r  prnk 
llschni  Photogrnpbie-  II.  A»iflag#.  40 

Nletbatnmer,  Dr.  F..  S  i  ntnlung  elek- 
troteehniacher  Vortr  i  ;c,  lleraiu- 
gcgrben  Ton  Prof.  Dr.  Voit.  "2  Band, 
(1.  und  12-  Heft-    Mngnctiamua.  02. 


VIII 


Elektrotocliniscli^  Zeitachrift. 


l»02. 


No  i*bi*l  *,  S  r  li  luc  ki'h  i  c.  r  uud 
.1  ii  t »  i'  It ,  Tidrurnplih'  11  ml  Tek— 
jihnnii'  HhimI  XII  tie*  .llnndhurh 
tU  f  KlrVl rii Tr  (  liniV*,    \.,  i  jtis-r  yfSn'tl 

  ]*r.  1  ,  llnnkr.  I0!>. 

Ivllnt,  M  J  rannilV WM'-it''.  Totm*  I. 

.'I«ilriril(.  l.l 
Pi  nri  o  i  i ,  Kl'iilin.  Impianti   di  illnini- 

niizioiii*   Hnlrim     Manna.)  proliro. 

(^uintii  rditinn**-.  14 
I'littncr.   Or.    <.ti!*1iiv.  I>h  Mrrhanik 

drr  Atom**.  22-t. 
l'r**rh,   Adolf,    l>ii     rlcktr^iOi*-  IV- 

1'  iit'ltHin^  drr  I'Iim-iiIjiiIihiIjci--  :IM> 
PiAl  fo  i  d  l  li  ii     flir  olrk1ri*c|ji>  M*m.- 

irr-r*tli#t   mid    V.trnf liriftrn    fUr  dir 

A  unrii *>tiuix  ilt  r  ^U-ktriHi-licti  Prill'- 

iimti-T  in-lixl  Krliliitrriitiitt'n  H*th 

pr-tctn  ti   \fii       r  l*ll>niki»li>irli-T»*i,h- 

ni*rtirn  Kni'liMtn^t'ill  221. 
linudnt   A.,  ll<T»iri!  d***  Proldnni** 
d'Klrrtricit ■'.  2*4 

it  i  j  k  k  t  i'lr  if  r nil  r  H/.ndh-idiiiH  \**nr 
ilf  1  t4i«i«rf *'i3ii>K  villi  dfii  T^oh»MNi'lir|( 
Kalltnin-dli'iifct.  71 

Kolnff,  Ma*.  EUklrUrh.-  Kim 
hcIi fit- IHiu |: n»-n  Kin*  kfiliufhi*  Ski****. 
477- 

li  n  f-  •!  n  ht  r ir ,   K      Kl'-klripcli*1  Sinrk- 

xtromlri-linik  i\'*4. 
I'i:.*kIit.  Prof.  l>r.<S.,  Kli-ktmnin.tnrrn 

fur  W>rli»«'Utrom  uud  1  ►rr W1ivh.ii.  7ll. 
H  it  li  I  m  n  n  n  }(.,  i.nindziLirr  dm  <;ir  irh- 

>troni1i*<Iinik.    V.iiic-  i!mirinfii?ijilirlw* 

I  tn f!>(**l time  d«j*rfiriiiiilliiK»*n  dcr  Stjirk- 

•.tr.'iil-Klrktrni.  i  luiik  Olr  ln*;»'ii ii'«r<* ( 

VrrhitekO'n.    li;Mnt*ti  i»Tb-     Mili  Iiir». 

T.*<*linik*T  und  Sii:i)ir»  it'lt-  /ui-ii«> 

A«<U«>-  710, 
ttf  >nuiii»'f,  I.  TUnOta ,  (<ruiMl<i>  ui iH'<- 

d»-»  A»it*»in<ilMlinniii*  7t«2, 
Sc  h  lit  it  t  n  1 la    P.rit»t,    Iftitirhfiliit:!-  ur  d 

llrriiti'*lriKv*'n,rlii»  iTidiinjf  u ml  r]«-r*-n 

Vi-rhiilims.  l-KI. 
S  r  h  o  a  p.     M.    I* ,     I  lie    iminil  r  i*  IU< 

JCNtUI Tills  di'M    \\ 'jinMT*     '"ill  dil' 

\'n  HiiiduuifoHi-lii*-1:!*  sun  \Yntn*  rpt*dT 
utid  SmuTator?  !L*0- 

S  r  h  II  I  *      Krifl,    SiiTitttilnnr    *i  i»  I*    Hi  i- 

"-lin'Wn  mr  H'-nr Itinwie  rh  ktri»«. hor 

Mx«r|.in"li  7*2 
Sch  *  i- Inn.  I*,   K'Li-klri*rh  b<ii  i-di»iti- 

Anfrhiii*.    ihr    \Vt-.---ii.    Autii-.'-.'  mid 

H.'tri-t..  i;u. 
S  ii'jj,   l)r     K,    l>n-    A  kkiui]iiliitriii-n. 

Ilandlnirhrli'r  Kl'-ktrotri'litiik.  iLHiiml. 

II.  At.tlif-iliintt. 
**  1  >i  1»  >  ,    \.,    1»h-    Pin  A  i  riti  li'Mni^Utr 

(M-llM-iliv'  iMJitiillii-lit-    Vnft fiitf**.  I 
>i»  l|  (1  i  i'  It  St-ll ,  H.iIik,  \*U    \'.-r*- i Ti I ** lliiU* 
ill  i'  K1.  kffu  tiiihtirnt'  h- 

^ti  |t  1 1'C  ,  II    II  ,  'I'kli'  Kill!  Ill'  iTi'l*  lt'.i|»- 

>*iiri  IS^Hl  hin  J1WM.  70. 
Tr  i *-h hi  ii  lit* r  J  .  Siiuiiiihtn-e  Auf- 
Balicti  /'ir  li  Imiiu  nn  Kitrn  rrfen  und 
ISi-rcrliiirn     clrktrtn-h^i'     I-fitmiU'i  Ji- 

»T!i  4-  n  i  v€  1 1  i  «■  i  ii  ii  •■  Kii*i  ti'if*i]  i>mir> 

l>ir,rtnrs    # i ii-l  llamlWiiik   f"»r  la>r> 
Jilili  \ *-ii r  ;  ;th!<. 
Vinirl,  Wiilumiif.  >'lnil"   d-o  Aiiio- 

iri'iMlhil  >.  7  I't. 

\  nlk,f  '«rl,  |tgi>  SikiA/ir-  n  S  i>ls  Mn-clii- 

in'iilln.'ilcli  in    INt*. |»i-kl i v fi"7. 
\V  h  1 1  *'n  )i  »  f   n .  A-  utii  [lit  m(«Tini'i"- 

t;iilrH  piIis«'»]ii1 ''«i  Mu.i-**'.  id-jlTf-nnil.T*' 

div  t'ti,ktrin«-ln,n  Mnn^c.    l»Htl»!  \nf- 
in  T. 

Winnr  A.  K.  I'riiili.fll  r.ilrnliitio^i 
of  Mshiniio  Kh'Ttrji*  MiirNini'i    ,"*< 4--i . 

W  ii  1 1  *  n  v,  v  Ii  ■■  r,  I*".  \V  .  I'iiiLT.imnii* 
if cr  i  |'  klt'i^»  Urn  him)  iun»fii--ti-irlii -.i 
/.u*tiin.|v  hii'l  H'*^i '^miiu'iti.  "J'^!. 

\\.  >l«**inliinl rnmriito 
(i  lckl  i-Ini-Ih1  mill  im-i  liitiiUrlir ( 
Mint   >|rt4<«iiic<  licmlm. 

\  il  Mi ' mluiiir  di-t»  Klt'klruini'lrrs  hti 
\\  rcliM-Utriiiii  /ur  dirrkti'D  Mi'MkUD^ 
■It'-*  tlffi  lit<-s.  lli'-«  Slroun  \  utiii  dr> 
Pha»i'Tin  ink V<ni  Kiitl  11  r>h. 

:iu,v 

V  |i|)m|  Ii1  'JAW  I'.myitiurWU  hkr'tt.-.tn'-iltlil 
inU'.m'.  I  t  l.i  t  fjjifit  \'im  liUifull 

(•'.  T<i  /  di'ii  u.  mo 

V-llltUiillltH  inn  Illil^rlllii-x'lJ  III  i  M"<  In 
i|i|1iTII  dl»«  III  II    \'  i't  l|:t  ||inn,'mM-l/  ,!7, 

lit  ih»'t  k  mil!    Iii-'ivi    v  mi    K   1,  n  |i  » , 
*    >1 1. 1  nun- in-  J>>7. 
I'l'mi'rkir.i  -■  n.  li-filr»  Hrnd  ■■  T  l -  ■  K-  n  *jV/i;im: 
>i-r  Jicnor-n  ■lektri-^l.i.'ii  I'rjir jfjuf is- 
Mi'-ift^Dhtiiniii -iih'  uti\  /i'hJ'Mji^I'  -unu'. 
\(.]i  \V.  Mnruk  447. 
|iri,nt.*ds  ri. i  innm  it«*r.    Kin    '  I  r  ktri -«  I.l^ 
V,,|i   A.  i.r  iii.  41.7 


V!lt  ktTi>-h\  drtiii|i»oln    K*  ru«i>li:f r.  \'«*ri 

Willy  Hi'TltXC.  Him 

I'chlr martin    <i<ji     miitn'  Innn'tfi^flMT' 
M     viiiic.n  !Km, 


lihili 


r. iii.  im,  hi  ;.r  i [,  ;„ZI 

H<m  limtMiiinifittttV  ffi.iirlii-'tliilit.in  drr  r<-ir- 

/i  IKn  I  ..  I  >i-|  i.      1  ■■  ■■  n  -i  ■  >  I  -  irl   K  ."St.  rl 

nit*.  S  \     Vi.n  liiot>:  liitlrr,  471. 
i7^7HK„nC  h.i  In  li.  in.-l  MnA~ 


Irl.fii 


V..  i  T». 


Th.   Itni^rr.  ^Mll 
K  nmitf  nsiitiop*   ^\ n>  n   '  mi  'I'l    ^  I'i 

'"r:-.|-l   -I  :-.     !  '  K  l'i 
■M  i        K  .  Til'  !t        111   .         t.fjlH*      \  <TW»lni  U  "  tT , 

I'm  n.iun   V..U         Dirlxr  T*4:i 

Tlfitirikinitr    |Mi-r?u   von    I'ppn  cti- 

:l  -  ■  r  n     ■  17  I 

KrWwU,».»r  o.»  U.  Uii-txiv  I^JS- 
M».nvii)ilriM»>,nt.  Kiti  In'»tf*>  —  l'«7". 
Mnime   dir   I'luwnwrnrhlflilllin  io 

Ilri'livtromkrciyrn   »crmillrl«t  WhII- 

m*'lcr»  Itfi. 
—  llrDKTkiiog  hi<Ti«  \on  l>r  Ki»ig  7'J. 
M  ■  ^  ■  ii  n  -     1 1  ■    PI.  i  -•■i.v  i  n  t  t- ii '      I  ,>  i- 

■-■  ii  n  ^  ^  r.il.  h  '      ■  I  ii  r   1        i  -i       1 1 '  i ' i    '  '' T 

I'lx 

Ut  iih-fkLiiii;  UitTitnvoii  It  Mii\  i'rM  1. 
Mi-fcMDiK     vi>»     l»olntitnn.lVhl<-l-n  Ihm 

vi . : 1 1 1. 1 1 1 . i ii 1 1 1 1 1 , ■  ■  ■  i     \  i n  iii  ['-iii-  r 

guL  i  •■  ,*<<  iifii 

M«'»iiunf  li  «'I.-Vlri»rl>rr  Kll' kli  ,  1  .  In  ' 
—      i  ;n  .1    I,  n  i  ii  ,  i  ■ 


—  H.i.l.rL.in  -  lii.Tjii  ».>li  li   ll.  lltil.r. 

:1<I7 

'I.  I  n,ii-  »iir  MiHn  Mr»um  'Air 
""""  rhim-pu  rm  liic  liunt.  l>  Vmi 
l.r   M..«  Bifilim-r.  AM 

—  Ili-mrtkunu    lu.  riii    von    Ur.  1^ 

I    in:       ;.    I     I  I.     M    M  i  '  I  1  i  'i  l'  ■'  r 
I^i  ...  il  i  :  in.;     ■  hi  l''i    V-     1 1-  T  i 1  >  I  1  1 1  •  :- 


\l,,l.>r-/ilhl<.i' 

II.  ».nmm-»l.i.m»l 
llrug.r  .'ill 
Ntu.-  Ani.rilnuiii! 


■■I     I-  '  :  '  i  .11   i  -  ■ 


\  mi  I,';. 


v  Hi- 


hi.i/i,i.i.iii.  i- 


-hi-  li  nil  -  nli  LLL 


Mi. 


JckJi 


iili. 


Nr»i«f*runiE  mi  St*f(>»-*lrlir-r»!*;,r,t<~n. 

W.  Ki.»IiKm  !i  ri.rlln. 
_\t.iri»*i!crii  filr  die  Pi  llfniit!  **<'ii  Ki 

I.I.t),1-  ,U   ii-  1..1-- 


■  .1- 
•  ■  I 


!■  I  I.I 


ll 


ll<>tiifrkiiiig  \  on 


I  :  I. 


■\ullni4 i'Iii.iK'  f.ir  nuiinKli.rlLi  \[ 
i^n  L^ij  !  =  '  I  'l  '--.'I'!     !■  ■!■ 


-  i  n 


 V.„.    V     K»»lv  JlFti 

I'hiiAfniiKlikiitor.  Kin  nmcr  l"> 
l*liiu»cuvrT»r|ii«ditinj.',  Kinc  ui'tir  Mt'thod*** 
iiir  ])»thnniiuit;  drr  —  nn  \V*fh»«rl- 
<i1rnuiinii<rhiurii  mit  rotircndrui  Pol- 
md.  Vt»n  Otir.mur  *.^n  r  )  ■*■»•* r.  HKJ- 
Pi-iUniic  i  l*-k1t  i«i  lii-r  M«  ».»-«i'iniln'.  4!W, 
101.1- 

Pnifnnic  v«m  M»i»  ri-ilerii  ^■^Ml  lh  - 
PimiI  llnliinlnr.  I  17  170 

liVieiitrirt'iiilt-iMm  hnnUtnMi*-  uml  Kur*' 
■M-hUiriMitiiiciE'.T.    Vi«n   H  M*iTti*ii. 

in-  ' 

V*T^lir.  ii  -nr  M.'Whmiiu  »  I  niil.-kh- 
funiLiuki-iKLTrtiit  ■>  u»d  dt-r  Wiiiktl- 
ultwcii  limit:,    I'flxT   fin    nmi-fy  - 


V""  »■■ 


klJiiiii.-  71.'. 


V.'furlilfttf        rinrgi  iifiii-u  Ki^rnpriif- 
nip  .■  ii-  I,'  i         i:  i  '  I:  :  i  i 

'*  ^  i  i  !  i  - 1  I  .  .  i  .i  i .  i  1  I.  *  .*  1 1  1 1  I  r     '1  I    \l>   ■  .    I.  I:  . 

Wlimn  tr.     V'. ii  C.  II  ^ :    k  ■■■  Hill. 

Vi  ■  rii-'  |.|.-'  in,  ill  ;  1j_i  .  l-.l  -  -  L.  - 

tiirjiiii,  ii. II,.  |>.ifi,  Kin  nruor  — . 
\  tjn  I  M  m  u"  ^  I  v  rn    77  1. 

xxi.  rmi-iiiiuip. 

I  ■  i  1 1  rn  u  <  li  s  m  ii  i. '  <  r  KiiitL'ngini^.'i 

V  .  I  I  .  i  .  ■  i  il  n  .     I  .  it.  I'l  r.:  .I'm 

" '  1 1      lli1.  I  I  '  .  i       :     '  .  ' 

ill.  -M.  .vi  ii-j.  i:',7  niit  \>\ 

■1KI  -2}*    *\\  -J-'I.  -Wr*.  %7-I 


XL1  4l*i-  4  il  l  4Vi  4711.  i"  I  V-'i  .  i 
r^XL  -v^        iin.  7in  7-J4 

T.j I         Hr>.  s  i:.        >;;t.  .*-;w;  rni. 

'U%       !'  I'M.1    IOJI     I'H  " 

UK-   HJ'i  li:-7 

■  v  ii  <  ■    '  \  unit  lifun^--  i- .  Krlli t  ilinn;i  n 


Vi-tmi^uiilt'i  '■.  ^  '-' 

Mi,        U2  7t        III.  i:*J-  iv 

r.l!*.  LM4  kJ!l>-         :i"i|.  '|7L'. 

:!'»■_'.  Ill1  47-  4!'t  V> 

."►7H.  Wt.  Mi*.  (£&7,.  fi;>7  fi""  7l»>  Tl'i. 
7.". I    7^1    -Ml    s,M,  M7J,  M'5.  !l|:!. 

\r*<  'jr»  !«^.  't-t,  ini  |  ii".1 ;  |ui> 
Ultv?.  UVX  1 1  mi. 


X\ll.  PntcncrnllT. 

l  Au-iriice  flu*  Pfttrrit*rl.rtf't*-ti,' 
JJl -ttimu/'i'nfi-A',     Prim(irftomf'tf*:  V'A^mi.,1- 

;i(t»/t(r  tiMii  /^ritniinifii/i'urij/t* 

No.  1 1 V  i *2T>  vom   10.  Si  ]iti  tiil>iT 
f.  Kr.  Ph.  S  t  c  n  i|>  Ihi  fit  in 
mid   H*"turirli  M»\lmili»n  I't'uilric Ii 
Kpit*    iii    Oi-uii/.    iifi   Turn  h.i.  — 
X  ■'ivf»fm,n     /ur     Himt^'llurje  von 
Sum m I Ivktrodrn    I IV 

So  II^OKS  toid  I2l  Miirz  ]tfM*  A  lolj.li 
MUMi'T  in  Hiit,'«'i)  i.  W.  —  Vi  irfjdii«-ii 
*eur  llcmttfltuDS  v<nn  m*(f«liv(  n  P«il 
f li-ktrfidcn  fdr  rti*ktri»-i-hr  Sjniindr-i. 

No.  llHtfiH  vom  It*  Oklidi^r  I  WW, 
Julius  Xiithm^Nti  n«  KaMowilx. 
<>.-S  \>rf»Urfn  #,ur  .  I«  k1r«d)  ti- 
mWft  r*vwiiiiiunie  '<>•)  /ink  aui 
/InkiTft-u  und  imUmltiv't-n  Ali- 
fjilleti.  55. 

No   1 J i* .S.V4  vom  Irt  Miii  \iH*t  LriKht 
u i n t * i n  in  Arirrnlr-uil,  Kr-tukr. 
VrrftilircD  zur  4-Irktrolj  ti-rlirii  An»- 
f^Jlunjr  von  Zinit  ici  •fh^mii.rli  mnciii 
Xuhtand  *nV 

No.  1  |K  31*1  mm  22  Aujiii*t  lf-'l'i, 
C"*!ij*t  lix  Km^t-t  Ai'l-  r  in  Ni«c*r« 
Pulls  Ni**Br»  f'ly.,  N*'*  Vork.  V.  St 
A.  —  Vfirf*lir«n  /Ur  Ut-wionuni;  von 
Act/nlknli  dunli  f'-in-rlliLK^iuj'  Klfk- 
trulvMJi  55. 

No  1 14  tU'iJi  vuui  IN  Frbruitr  I'.M-. 
(',  Hrim  in  Hunnovrr.  -  Vrrfalir*'i>. 
brim  Ht'trirbr  din  Knp*ritiit  vnn 
i.*]rktri»rhr-u  III t-iHiuii ni«* HkaI ttr-r i*-n  •*r- 
h(*blirh       fii^iiicro  137- 

No.  110215  vom  -22-  MKrx  lWHt  P*ul 
Ktbhft  in  ''h*rIoti*'idiitrir  -  -  Smrini- 
lcrt>1^ktr*idi.>  hh»  rvfiiltf.'lvm  Mi-lull- 

h\*ch.  am 

>*■»  lin:i*il  iom  22.  Aur-isl  lwf.*. 
I^UHtilz  r.'jin  Palrolt'  1 17  IkV-i  vom 
'22  AiiL'uwt  l**t!Kt  I  (Mii»rl«'*  lCnit*-»i 
A  c  It  it  in  Niiijcvtt'*  Pul!*.,  Ntiicnra  Cty 
Nf»  York,  X".  St  A.  —  Vcrfnlirfn 
und  Ktnrii  litunu  zur  ( ir wionuiii,'  von 
A «-t ackii I i  dunli  friirrflil»tiici  Kh-k'ro- 
Ivp*-.  NO 

Ni>.  IHKS77  turn  17  Juni  HMK  H Tr- 
unin it  Fritirh- l'r*titniann  in  Hor- 
tiu.  —  li1rri|^Sii**t*nnH*).»-yi''''»tli  nitrli 
K'-rnii i»"»rhnn  Prinrii-  -Jif. 

No.  II94IU  yom  II  Oktud-r  |H!«» 
K I  c  k  t  r  ii  1 1  *« t  v  A,  -  <;,  t  nrni  n  1  - 
Si  |iurki»i  t  &  t'n.  in  Niimh'T*;,  — 
Kl<  btiWiW  Srlimi-l/of.-n  mit  iiichn- 
r»-n  mh  i'iit.inifi*r  e»*trL"iiiitt'n  Kritk- 
1i«Mitlii'rd*'ti  IM. 

No  IMMiVV  vom  I.V  Mel  -'An 
untx  rum  Piti-nt**  I  l!#4*i|  voin  1 1  I  Ik 
lot.rr  l^ttX  i  !■  1  k  1 1 1  /  n  ii  r  h  -  A  - . 
vorm.  Srliuekrrl  t^  f'»  in  Niirti- 
li«  rn.  P.lcktii-H-lv  r  >H'tinu'lxotrii 
init  iiirlirt-rcn  *.  on  I'inntidiT  c- 
tri'iitit*-n  lidikUoimV'rik-n.  lh|. 

Nn.  11H4-S7  mni  11  Mai  |UXt  Pirma 
*  i  u  at  a  v     14 r  n  n  d  t     in    l^  iftiii;. 
Kli'ktrim'lifr  Srhiii*  lzi.f.-i:  nut  \N'ldvr' 
stiindii.-rliLlx.iiii^.  *J»I| 

N"  I1H54I  mm  15  Mhi  |!»m.  Ll>  k- 
tnvltat-.-  \,  ii  vnriir,  Srlincki'rl 
."i  <"n  iii  Nnf*iliviii  -  Kli'ktriKcln-r 
nkn,  2W» 

No.  1 1!»  H!ft|i  vnn-.  II.  I'WoImt  !*-!'•#. 
Kli-k  t rix  i  (it t  >  -  A.  -  *l.  v  o  ruin  U 
Sr  Ii  lit  li  r  t  &  I'o.  iq  NnrnlK-i  i.'. 
Iii'>ci*lnni*:>'i  i>rri<  l.lun^  filr  kifi- 
M'lit-  >i  lniji'I/».i\  ii  iii  it  WidffwiiiiLdf— 
iTliitxunu.  "Xmi 

N*i  I J M ItHti  i-iiri  Id  M«i  I'MO.  li. 
(  r  iii  ik  f.  ha  h  k  jti  |tti  icmiliaui.  II, 
It  St  i '  ti  1 1  in  ii  n  in  Sun1 1  li*  i  i1  k  ii  ml 
Pfi  i'Lia]  * ' r i:  )•'  k  -  U »  li  k  in  Itiriuini- 
tiani.     Print  Vcirru'litmii;  r.ai 

\\  n-di  fKi  wiiiUMtiL'  von  Zitin  uud  /ink 
iiiiH   mryitlii Ivm    und  vi-T/inkti-n  Mi 
Ijilltibralri'ii     jfif  ■.'N'kirnU-tiM'lirni 
W«ni  .  !M!l. 

N.i    120  111    mm    21.  <"kt..lur  |,-=!i7. 
N  it  ii  in  1  mrt  i  ■    \'*>  ii  u  ihiIk  i'  Ii  ii  ]►    f  n 
d  u  h  1  r  i  <'  f  1 1'  M  »  it  I  *.  i  h  u  |.  |m  :  „- » y  ■ .  «* 
in  Hiirti!.  '     \ 'I'l-.-'uhfi  ii  ;m  lCr3t*'ii^iiinr 
^  or.  <  Ijiioi.  23!'. 

N...  t-Jll  I  10  mm.  22-  l»i  I'-  inlii  r  ls'17 
Ziiv.ty.  i'liiu  piili-uti-  l  ir.wh  •.  nn 
is  Pi'liin*!)1  L-"!i7  >  iM'iirir  Ki  uili  r 
li  ml  l  i  i  d  i  ii .  M  iii  S  t  •  ■  i  ii  <■  r  I  mi  K  id  ii 
.v  Jil.  \  uriichtinii*  ;'tit'  iii;ii:ii*1L 
m  S.-I.-mKiu,:.  22>t 

V.  I  lV  17!  vmi'.  Jitni  l!»i*l  WiHtc, 
KI  w  on  I. ;.  ir.-  m.iihKii.l,  Mid.ll-  v. 
Ko-f  A  i  •!  ■  .i  r  ;i  1    f.i.u  I'iir-li'll'niL: 

<>■■■,, 


N...  1211  .Vlf.  vom  IH.  Miirz  i<mu  IC. 
!■  rnoki-  in  ISrrliit-  M«>rhin>r-  7iiui 
I'M  Urn  d^r  Sftiiiml«-rf  Irktrodi-  mit 
v»  irki-iimn-  M.i**^,  ^lij. 

No.  I2H  "JO  mui  27  S,-jiifinl»iT  |{K^» 
Lniii.-.  I>nvid  in  Hnmdona.  Spnni»T 
—  SiiiiiinlL-r''lckirm!i'.  drrru  MiifM- 
trliurr  mis  bn--r  ■■innndi-r  in  AUvtlin- 
drn  noi;*T»rdnrtt*ii,  *dminn  od*T  rin  nm- 
fiirniis.-u  HI*  ijillitt. lion  lr.  st.dil  A'ti- 

No.  l2»»Sill  Mini  K  l'.  l>rilhr  I'M**  <itt*. 
\  o  Kr  1  In  lk-rlih-  KlrklrUrhrr 
Srlitni'lt.ofi-n  mit  fnrdiirtii:  »n|£t*or'l- 
iit'lrii  I  iii  nd-  ndi*r  *1iiHF'iriiiicrn  Kr- 
liitzuncKwidi'rMtiiindni.  'im£\. 

No.  121225  t  nwi  H  Amuuj.?  IH*!'  W. 
Htirr  |w  rn  in  Am  Iich  —  Kl-  klri- 
n.-Iiit  Ufcii,  .174 

No.  121  52,^  v. nn  Mi  .lnii'iiir  t-j".  I'ihiI 
Sclt  nop  in  Zurich  -  -  Anjiariit  nil 
l£]r>ktr»]>  \v  von  l'Tii^».ii;k*,'itr-n,  ifim- 
hciondrn*  /.nr  ll^rvt'  Hung  vnn 
llU-ir4ithU<-ixk*-in-ii.  :i5*l. 

S*i.  I2HV7-I   vom  2.1,  Urr-uihrr 

I  iirl    1'ii'iikj     in    Brrlin  \  rr- 

fahn  li  zurn  hjilfi'ttrn  von  Mrtall- 
■T*'j;rnstAiiiJ.*ii    anf    clrktrol  vii*.  In- in 

W'rjjf*.  r.x 
No.  121  ii'-l  mn»    Mut  A  pvm  iih*Uv 

S  r  ho  1 1  iii  i  y  *■  r  iii  I  i»"*»*u.  \t  r- 
fahr>-u  xitr  l>iir»ti'lhinir  *"ii  Sndn 
nnd  l'«>l»»rhi!  mil  HiitO*  d.u  rl**k- 
(fiin-lii'ii  Siriiiin's  4H> 

No.  122  072  vom  27  IVl.rtmr  I'Krfl. 
Johnnii  Poiip  in  Xlim-titTi;.  Vr/« 
fulirrn.  jc.uii  l'i-n-r»i»lii'ii  mn  /.ink*, 
Stnlil  ii  iUl.  Ulrrtiro  mid  K^rii-rii 
mit  Knpf'rr  i>i1it  Mi'NKil'u  Huf  tul- 
■i  utfiro'lii  tn  WVni'i  W.i. 

Nn.  122  U'i  vom  21  Si  iitrml.rr  lhll!i. 
I  iiriMii-.il.  IVilrrsi*ti  Kjurr  in  Zrlidr- 
iiirk  --  Schutxliiillr  nu*  Torf  fUr 
>nnitnh  i  »d<'ktrodi*n.  4:15. 

No  122  MS  mm  |4.  .lull  WOA  ;/iiM|fK 
/inn  pHlnitv  121  :ilH  v->m  2*1  )»■•- 
i-cinht  r  IKfl  I  Pj-ki-jvI  M  n  r  i  it  o  in 
Uriimnrl  —  KI«'k1ri»rlM'T  Sjnnnth'r  nut 
dir  lit  iilMT  t-tnnnder  lifKi'tldi'Tl.  Hurrli 
pnv'tnv  l5ol»tion»pUt1i*n  ton  •'inundt-r 
^i-trnuiti-  lilrktrodou. 

Ni/.  12227*1  mm  22  s. -|>tr  nd..  t  ):.H*) 
\li  * im  Tniiiknff  und  iir*(  Annt-dt' 
v  i>i*i  \  •■  9  m  i' I  rod  u  in  MHT;itfiu,  liuv^ 
Initd,  —  lif |£f  liL-rirbiir'1**  Zink-K nhl»- 
Kl-nn-n*.  \VaT>. 

Nu.  122271  vom  2H  Jum  \&*t.  t'hnrli-s 
A  Inert  Kt-llrr  in  Piirin.  —  IClrktri- 
svhrr  «  ifrn.  bri  wrlrlirin  dn-  l^'idpn 
mit  Kiililkjtrinli'ii  vi-rhrlimf  n  Kick 
tnnli'ii  f-iiiiTi  TUi-i)  dt*r  iiiiildrnfiirini- 
tivu  *0i  lifolil.    h i III .  i . -  (7!l. 

N'.'  122  515  v.ou  15.  I»iT<'Mib**r  lwf.i 
L"*ni  Hn  n  rd  i  1 1  n  in  MnrAi-ith*.  — 
\  rrfiihrr ii  itur  rirxruziini;  h  irfil  iih- 
lu'ldium  ciilvf\iH»i*h<T  Ni.t-'lrr>rhliii:r 
4lil. 

No.  12.5  Hi  vnm  It.  Anu'iiKt  \'.Ht>. 
K  i<  1  it  *'  r  A  k  k  n  di  "i  f  n  1 1'  tvti  -Wi-  r  I;  i*. 
tii-tlfri-il    Hue  i'ii     in     K-dk    h«  i 

Kid n  «  Kli        \  .-r-<d.l  h-.-ki-l  fhr 

I'l'imiir-  uud  **•' fiuiHliir*  Iciiii  iili*  iifiti-r 
\  i-rrti'ti'luiiy  vnn  Wi  ii  h^nnimi  xur 
AMii'litun-i   di  *   Vrt>t  hL>i*h.-».  74 It, 

No.  12.15U  '"rn  2S  X^iKH-l  l!-0O, 
>i  .'tin'  ii*  \  ||ji|*ki'  X  li  in  Hrrliiii 
A|»I>iithI  /.nr  V  i  ■  rli  •£  I  u  ti  tr  **iin"> 
Ninli-rttclilaKi"*  **.»u  I'l'urliliirki-it  ir 
•  iKOii.^ppnntf  «-n  it**'! 

N-;'  |'_M  li!*2  vom  2>  P>  loino  PMH  .lidm 
li  nd  *i  I  p  h  *  u  n  it  Jti|itiinM's  H:ifil<"li 
in  M.o-kliolii.  \  |.rO,(.i,  n  rut  11.  r 
-I  i'  |  III  Uti      i  i.ij      *»f;i|>|n1      jmih  K'dllr 

initl.  I*  .'|.-ktriM*u**r  hiriiim  l>'.r 
No.  !2-;*:i2  mi„  2o.  Ji-.m  l'*»t    A  k  k  ti- 
in  ii  I  ii  t  •  i  i  i'  ii  -    uud   P  If  k  t  r  i    i  t  ii  t  »■  - 
WVrk*-  A  ii.  vorm.  W.  A.  H»r>H' 
X  ('«.  in  Itrrliu.  S  i  liiihivn  z.ir 

Mi  11...^  mi,  MuiImI.  itI.  k  Itt.i1.  m- 
j.Urii  n.  4, ill. 

No    12-'. !••»-.  *        4>  .Kin I  lfn».    H-i mm, 

Ki  I  v  i  ii  ..|  l.;i  rii  -  W  d:iirn  Tim  iii- 
•t'ti     in    t.tn-.ifA     —    Aii|i;ir.'ii  xur 

Ki- km.  I--.   Mk^i-iilil.^utm-i. 

.Hid  r  II- ■i'mwi'.i ■ i  ins  !-  t,i|i.  r kr»ilii'-r- 
k  itlu  i'.-.  5IU. 

Ni.  I2;.!tl7  v  ii.  11.  liY.-m.W  l!«M. 
rhnrli-  S I'l.-rt  H.i  rr.ii  r.l  i.i  M.din.-, 
iUiimiv  S.Sl.  A.  -  M-.--ftoti-rl.ir 

Przi-i'lifiii'T.  r^KJ. 

N'i  I  -J- :  <  C  l  mm  -  M;../  '^.ni  K  *  mi  - 
- 1 1' 1 1 *  i  1 1 1  .iMVM-rke  PI*'ktiiHrh.-r 

V  pi-:,  t-.-.i  ■-.       S-.  |i.  t'l  '  ii  in. 

Kr:iiik;'in-i    i>     M  m    >•    II  in 

Iriii-iAiiut  ii  M.  -    '/.*•.{> .  ii:<  tin  1 1  or.  5;iO. 


>ogie 
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S»,  124*7  t.mm  15.  September  Ih!»i, 
^  ^  '  ^  i  *  *"  ti  *'  A  k  k  ii  di  u  i  h  t  u  re  ft  - 
»,  rk.  .  i«  l>rea.len.  Srb.l- 

tuutt.mrrirlituiii:  /«r  «elb»tlliii(i».u 
Vrrhiiuli'nini.'  drr  IVbrrladunc  ion 
Xkkuiiiuli.tureuzellen.  702. 

s a  121112  mm  i2  MKr*  pwu.  die 

mi.cli.  -Fabric  'iri.-.lir.m  K I  <  <■- 
ir.-n  .a  (lri-»l..  iin  «  )l  -  Verfaliren 
z.ir  .  lektrol.  tt«rlien  llnr.1ellunir.  v«» 
lllei.up.-rot.d-  727 

No  144  5I«  mm  6.  Juni  ISWk  S.  I.loyd 
Wiecund  in  4'liili»c1«l|»hijt.  -  Z»ri- 
poliK''  Sainnilrrelektrnile,  7."h1- 

No    124IJ22   vinn  Ilrcrniner  1S1I7 

1 1r .  ( .i-org  4'  ■  e  h  e  1 1  m  a  it  u  iu  S1  Felc p»- 
hurc  —  Yrrfnhrrn  zur  elrktrnlvti- 
.rlien  '.eainnunc  vnn  /.ink.  7.111. 

No  I24.V47  v..m  20  .Nu>»nihfr  I0!ll. 
Knri-iue  1'  i  inero  .  und  Alnl.  Mirk* 
hi  Madrid.  —  Verfaliren  mr  J-«diinu 
ein.-r  Suuiml.rhattrrie  olinr  Zu.ntz- 
u.a.rliine  7(*2. 

\..  124(1*7  win  2.  April  |H|».  iZuaatz 
mm  Pntenle  ll.irKf  mm  If*-  Febninr 
1-97.  friiherr.  ZuiMilipatnit  120110 i 
t»e..rc  Rentier  u.  Ferdinand  Slot- 
irri  iii  Klilo  a.  Uh  —  Vorriciitunc 
cur  iitniriieti.eh.-n  Srlteiduo::  71H 

.v..  i24tiss  <oin  a-  Aff>  iboo.  :Zu»ntj 

zutn  Pntente  1 15 **f*>  vmii  If,  Februar 
Isfl7:  fruhere  /.itiMltzpiitente  P2UI0 
und  1241*7.)  (ieorc  K * «i  1 1 r  un.l 
4Vr.lir.iind  Sl.  iu.-rt  in  Kiiln  it  Kb. 
V .  rfaltrru uod Vorrirbtuni zur inncne- 
It».*l.f-n  Selli.id.lllz:,  iu.be.ondere  run 
h« arl.raHitnelt.cbeiii  .Jul.  7H4 
No.  I24  7*  im  It".  Mai  19WI.  Vietor 
J  runty  in  Pari.  Stiuilnlerolrk 
tr..d.-.  Hi-lrhr  nil.  kielnen.  .In-ifi'tr 
arttiten  Tbrilrlrktr.Mlru  iM-nrebt.  7*7. 

No.  Ii4  "i<7  vom  24.  M»i  1!*KI.  Siirh.i- 
.clt  Akk.iir.ulnt»r» ii  « .-rkr  \  -<1. 
in  Drraden-  V  —  Fnrinatii.n.v.  rfabr-n 
flir  po.itive  Pol.  I.  ktrodm  elektri 
.eher  Sttmml.T  oltne  Paiilunir.  7.12 

V...  125207  mm  2  J"'"  1*00  Dr.  Albert 
R-  Frank  in  I  *li*rU.tt.  nl.Lir>r,  -  V.  r- 
faliren  «ur  tlrktr.'l)  ti-rK.  ii  lur- 
-L-llunz:  von  Hvdr..»>iHlt.  u  drr  nlk« 
liscririi  Erdi  n  und  dr.  Miicu.-.iiliiiw. 
727. 

N- "l-JtlOM  »«m  214  Mi.ni  1000.  William 
Y.  Bitrk  in  Bri.tnl.  V.  SI  A  —  \ -r- 
f»ltr«-n  xur  slrirhzritiern  Hrr.trli.ini: 
...r»rl>l«.d.  n  hUrkrr  K«lmni*rlni-  Ni.- 

.lrr"  hliii<.  »ufd  ».  l«i.  iiHr«r,„li,i,.| 

MM, 

Nn.  12HMU  ...w  Im.  JhII  I'.HHI.  Jf»n 
Throd«r.'  >«n  ti-  i>.  N.m  York, 

—  Apparat  xur  •■lrklr*)i;«Kiinihfhrr. 
lUhandlunc  v..»  (lrwel.rn  tirliiif, 
\V««arr>lirMn»rli.'n<.  !*74 

>n.  I27  27r..«m  24.  Mni  1'JUl  S.l,h»i- 
•  r  ti  e  A  k  k  il  in  it  I  it  t  .1  r  r  ii  w  r  r  k  r  A  .-G . 
in  I»r.».|ro.     -  4'Mrm>rll»«li!k.it  fiii 

*u»    lllri    l»v.trli.ni).'    >H  alrrvll'k- 

trod.o  ohne  S,"|7. 

N"  127  W2  «om  I*.  April  I  In  It. 
>  r  I.  v  1 » *>  i  A  k  k  u  in  ii  1  a  t r  r  n  - 
nrrke  Trlbrltiorn  V  ...  in  tiltrn, 
S.-l»Wfi».  —  V"erliihr.-.i  Kiirll^rat.  Ilunu 
vun  doppelpolig"!*  <;»'i*i'Ki«.'l..klriMl.  n 
von  be.leut.'.i'|.'t.  ( i  ri^.'i..  .'rliit'lt- 
ni».en.  <M7 

No.  127  663  vom  IS).  Xovt'nibirr  liHIII. 
VV'ilhrlnt  Krny  in  Hnllc  n.  S  —  (Inl- 
»»lil«rh»»  KW'mrnt,  lwt  wclrhilu  dir 
■ulifiirmiirv  K..lilf..rl.ktro.l.'  «in 
Boden  u«d  im  Drrk.'l  d.»  F.I.  Li.  i.t 
;rrj.«.  toKnlclll  i»t  '.»17, 

Nn  127  727  vom  22  Juni  iHOtl.  fnrl.- 
«r  r  k  r  .  t>  r  ni  nip  Mri  »tr  r,  I- .it*  i  u» 
.*  DrUi.ii.it  in  H.irli.t  *.  M.  V.  r 
l»l.rm  x.tr  H.  r>lrlluii*  .on  Am.  . 
k«rt-  rn  »»<  •  -Icktrulv  li.rlini.  W .'«••. 
rWI 

No.  127  7111  vom  l!».  Nov.-ml.rr  Ijfttr*. 
M.  rhrrni.  ltrr  llcrevrrk<  -  Ak- 
ti.  u  V.  rrii,  in  M..hrr,.irlt-  Vr, 
r.brrn  drr  vlrktruniniinrtiitohoii  Auf- 
brreitnnit  /iirul.'irhx.-itiieriiTrr  iiiiiiiik 
uirhrrrrr  SiollV  ...n  v.irvrliird.  nrr 
mniciirti^tii.'r  Ki-nxl'itrkrit.  11111. 

No  12r<H:t  .0,1.  27.  Janunr  l<»*l.  J«..  ( 
II  t.f  innoii  in  Berlin.  -  V  rrfttlln  n 
/ur  Krurnerinilti;  d.-r  po.itivni,  iu. 

fllri.uprroxyd  li<-*lrlirnd'-ll  1'idrlrk 
ir.Mlr  .'.ii  Sainntlere.  1110. 
N-.  1 2rl  214-1  ...ii.  24  Jliai  I'M/LI  Jnm.K 
Andri.v  W  il.i.ll  in  I'utne.  ,  EiibIhihI 
—  Vorrirlituui:  mm  calvanivrli.  n 
riattirrn  von  Uralttr  Mrtitllst.iiiirrii, 
ll„lircn  u.  d*l.  I(r27. 


N.t  12*;(77  v..n.2fi  Vpril  lfKil.  V.llain- 
.  illr  iii  Nanterrr,  Krnnkreirli.  — 
Sinnnilrrelrktro.l.'.  w.lrl"  nut.  M'nk- 
rrrlitrn,  am  .iIht.-h  lindr  ■>»  .  inriti 
urmrinnniurn  l,urntri:  lu  frktml.  I. 
Stiirt.-n  mit  uiii*>.ivriii  Krm  und  vt... 
dir.riu  vtrahlrnfiimtic  au^urliendn. 
I.JliU«liinn01r|i  lir»trht.  1IM1. 

No  P^l'itl  vom  21.  ll.T.niticr  1WIS 
Kn.il  Dirk  ii>  W'it-n.  Srltnttha'tier 
N  .irrirlil.inir  xnr  W-rbtititnic  rinrr 
C'lirrlBdunic  ..ill  Snmiiilrrbiittrrirn 
fur  r]rktri..ii'*  /.iiirbrlriirlilnnir*ai»- 
lasrn  |<K!» 

/)^.vdin»M^*rnli.(ii.  Ettklrpmotort*.  7Vuwr- 
formntcrtn. 

No  1 17  006  vom  ft.  Juli  IWN)  Union 
Klrktr..iliit.  tlrirlt.,l,.f.  it. 
Hvrlin.  —  Anordnunit  inr  Vernici- 
dunx  *u  liolirf  Ammlrirhmttrome 
paraJIrl  lauf.nder  WrilnrUtromnu.- 
5rhineti.  17. 

No.  Il7<i.'>7  vom  17  Jiiul  II"*'  !*'• 

I.  r  i  k  >•  I  <•  k  t  r  i  M'  li  •■  r  A  \>  p  «  r  n  I  ••  It  r. 
Mil  Levy  in  Berlin  -  Uittkrbr. 
krhalt.-i'  flir  Klcktromotoreii,  7t>. 

No  II7  7H)  mm  II.  Februitr  |!k»l. 
(i.ittlirl.  S,.l|l..  r«.T  in  Hnd.-mrnt- 
wald.  -  -  Anker  fiir  liidiiktionmic.- 
toren.  17. 

N.».  1 17  7'.i!i  vom  in.  Juni  l!»m.  I  n  ion 
F.lrktriciUt.  -tie»el|..  h.ft  in 
|l.<rliit.  -  Spnnnunif.reirler  liir  Wi-rh- 
•.rlHtn.itti  rirl.mit.rbinen.  1 7 

No  I17(v1!t  >nni  :l  .lull  H»«i.  ;/iii.nl« 
xiim  Ptil.r.t.'  IIK.UW2  imi  21.  Mtint 
lfW.l  i  EUk.triititlitxA.-ii.  vnrro. 
S.liurkurti  ('».  In  N.irnlirri;. 
Synrhronimiusiinjeiiirr  »ur  Parallel 
jtrhnltunc  itneier  Wi'.-li.+'lHlroru- 
'l.lelleii.  7li. 

Nn  II71W(!  V..III  .V  Juli  l!»JI.  Ml«r. 
Iliriuf  Klrktri.i  tit  t»  -<;.».■  II- 
ncbull  in  Itrrlin.  —  Auxbilduut; 
von  Klrrl.iiiik.-rt.  "nd  Induktoreii  I 
.-Irktrij.-ii.T  M*i.iliiiii'i.  iiU  S|i»nn- 
...•rk  711. 

No.  UHIW4  vara  5-  M»i  lWIH  llrr- 
lilirr  M  a*.'  h  i  t..-  n  In.  it-  A  -li.  ...r- 
iniili.  I..  S.  I.  w  ii  r  1 1  k  n  p  (  f  in  llrr- 
lin.  Vorriiltlunc     xum  Kiiin- 

nrlilirs  Icr  Ank.-r. ir k.lune  nod 

zitin  Al.l.rl.nn  drr  lliiratrn  liei  Hreli- 
»1roliinio(.ir*'t.  mil  S.'lilrifrinirrn.  77. 

No.  l|H2<i  vmii  '.}.  Mttl  IKkl  I'll  ion 
F.l.-ktri.  itl.t«  -  li. ■•ellnrtiaft  in 

II.  rl in  -  Annrilnunc,  "in  d.'"  l'w- 
InUlViiiii  cine*  mairnetiKrli«n  Dnli- 
lel.lyH  von  tin  IVrindenrnlil  der 
ii.i.Ber.'nKMe  nbhi*iiKii:ruiiia.'hen  51. 

No.  Ilri:t;l7  mm  15.  D.-<rnihrr  IMflil. 
Sirnin,,  &  H.lnkr  A.-O.  in  Berlin. 

Kolil.nl.iir.trnlinll.T  fiir  ll).ii.n... 
iiiMM-liinim.  7ll. 

N».  lltS.-iWI  vom  2!"  Juli  ILHil.  Ilrn- 
jal.i.n  tlar.rr  [.iininie  in  I'ilt-txiric. 

einrirl.tniit;  ztim  ll.'i;uln  der  Itc- 
v.ri;ulJOie.'j)rltwindii:krit  .on  W.m-Ii 
»eUtrom-lnd.iklioii»motorcn.  flli. 

No.  llNi^voraai-Mlirr.  I«K..  uriavr 
Korhrfort  in  Pari*.  Anordnuuii 
del*  UoliniinturinlH  l.ri  'rrtitotforii.i.- 
torpn  1**- 

N"  11*71(1  vom  -Jl.  Jul.  I'.IHl  I'llioil 
K 1 ..-  k  t  r  •  e  i  t  ii  t  •  I'.-.ilU.  Iiaf  t  in 
llcrl.u.  Si'hiilttroinmel  flir  dir 
St.'U"l>rllHll.'l  rli-ktri.rher  Motorrn. 

mi. 

No.  I  IK  72*1  voiu  111  Miirv  1!ML  llnioi. 
i;!.-Ulru  iti.l^  -  1 1 . ,.  1 1> .  h.i  f  t  in 
Itrrlin.  -  llri;t'l(inr:»<'inrirlitunji  Air 
Wr.  h«.iUlr<im«leirhrirhler  mil  fi"»l 

>t..|.  I.  ii  Mromnbnchiiierli.  1117 

N...  IIU  II  I  .out  Ml.  Msirz  I'JtKi.  I;uion 
eUktri.'itKlk  ■  <ie«eUHrlii.ft  in 
ItrrliD.  Rek-t'lonttsriiirirlitiinit  tllr 
WrriMeUtrorinElt'ii'llrirliter  mil  fot- 
i.t.'h.-uilL'n  Stroinalinehlneni  1 40. 
Nr.  1111  11.1  ...in  1  S.  lil.  llll.rl  19t«>. 
^ZllM.I/-  ziim  Patrllte  ll>19Wl>  .on. 
21  V'.bnrar  iMil'.l )  I'lilun  Kl.-k- 
trif  i  iKtu-tivnelUelia  f  t  in  llirlin 
— ■  Aiila^Kvorri.  htiinir  f.ir  liiiliiktioiih- 
motoren.  I  Ill- 
No.  ||»  190  voiu  24.  Juni  lS'.r>.  (  in  n 
Flnktriritiiti.  -  (Ir.elUrhaf I  ill 
Berlin.  —  Vorfiibrrii  xar  Bcxritiituuir 
din.  I'nidvlli"  l.ei  nyiiclironen  Trieb- 
lii»»cl.in.n  nn.l  rot.r.iidrn  lltnfnr 
Itiern  1152 
No  llllltlL'  vom  2t*  J  .uu.ir  l*r!>.  li.  n 
j  iiiii  I  ii  Hiirvur  l.nmitir  id  PltlHliUrit, 
V.  St.  A,  —  Vorriclitunj;  zur  Au^ 
itlrl.'liiuiK  drr  mairnrti^rhirn  Striiiur 

lmi  •  Irktrill.  llrti  M..t  llillrll  I(i2. 


No.  ||<l4r«>  voiu  8.  AiiEuat  |i>!W.  Ben 
>itnin  (iarver  I. amino  m  Pitt^burc. 
\\S-t.  A.  —  V.-rfKliren  n.tr  It.'Kvlune 
d.'l  SpaiMiiinv  im  Scktinilitrytroln- 
kreiv  von  'I'r.uiHrurtiialorcn.  IK4. 

No.  1 1 3. 12ft  .oin  -21.  April  l!»«j.  si.- 
m .- ii >  A  Hnl.kr  \ .AS.  in  Berlin. 
Ki.enki.rper  tHr  Trani.(onii«tnrvn  imd 
Browliipulen.  Imi 

N...  IPIlrll  vom  21  Mai  ISSIIi.  IV.  A 
<  lnlh«artli.  .  A  Holm.-.,  J.  II 
II.. line.,  I,  W.  Ilolmr.  un.1  K 
llol.nr.  in  Nnwrii.tlr-onT)  n. .  — 
Antrieli.vorriehninrf  flit  Zritunuh 
drtirk-  und  lilmlirlir  Mimrbineu  mit 
w.rl, binder  (ir»r|,»i,„li|,k..il.  24«, 

No.  12(1117  mm  17.  Frhniar  l!Km 
A -tl.  ele kt  rir  i ta t»  wer ke  lorn. 
II   1,.  Kuinmrr  &  t'o.  in  tire.deu. 

.  HreiiiKM'haltuni;  fiir  Nebrn.rhlin..- 
motorrl.  2i!* 

No.  120J2U  vom  HI.  Januar  IIKH).  si.- 
Iiien.       H  11 1* kr  A  -t».  in  llerlin. 
Srlialt.incawei.e   ziiui  Anlan.rll  und 
llremirn    v. in    (•  l.-irh.troiiniiot.ir.-li. 
2*4- 

No.  P3I.133  ...ii.  o  Juni  Itkai.  (i«r- 

toll  llaoiel*  Co.  ill  Keokuk,  Sttial 

lown,  V.  St.  A.  —  \  orrirliiumc  znr 
V'triibrricliviidrii  Heinniunie  drr 
SrlialtlirbellifweiEVini:  von  Aiilamterzi 
flir  Kleklrouintorr  2tf*. 

No.  1-JI621  <oln  CI  Januar  |!«1 
(lerharvl  K  <i  p  prlittan  11  in  Srliilttorf. 

-  A 1  if l.nil  .Ir*  \Bkrrknrtie).  flir  .-luk- 
InarlM*  Maio-hiticii.  HUI. 

N...  lailSIH  vom  2X,  Auu-u.t  Plmi 
S|iod»»rrkr  A.-ti.  in  I'il.en.  — 
Umkrlirarhaltrr  fur  rleklrUtlir  Mo 
ti.r.-ii.  2K4. 

No.  |-Jflf47H  >»lil  7,  Nov.inbor  l!«»l. 
Mav  ViiiirUaui  in  Ki.lu.  —  S.-llist 
(liiitiiir  Ai.laN.vorrirl.luiiK  fiir  Klek- 
lri.niotor.n  mil  Benulzuiiit  elrkir..- 

innifll.  ti.rhrr  Kf-lain.  4»3. 

No.    121  070   vom    I.    Noverabrr  l!K*l. 
Kl  r  k  t  r  i  zl  t  il  1 11  -  A.  -  (1.  voriiuil* 
Srliiirkrrt  It  t'o.  iu  Nurnliern- 
lln.-lit>i'i|.i.-tw1l-ani.fi*ruiitlor.  :iftH. 

No.  121 --IHi  mm  ,1.  Miirz  liKKI.  Fmil 
Ziehl  in  Iterlm.  —  (..l.'irli.lrom- 
rl.'ktr.nu.itor  mil  in  w.'il-u  tirnizrn 
. t-rilndrrltrlirr  Tonrrn?alil  IkVt. 

No  121444  ...111  s.  Frl.ruar  l!»«1 
IV "If uMtix  K i*  it  r it  1  in  in  Kiiln-F.lir.-ii 
f.lil  —  siruervi-rrlrliliinu  r.ir  Krrli- 
Klrnuii.|.i|iTi.-ii  H74. 

No.  121  4ol  vom  22  Juli  I'm  S«- 
rirtr  11  n  ...  11  .  111  r  pour  la  Triilm- 
tllia.ion  dr  U  1'i-rn:  par  I'Kler- 
tri.'itr  in  I'tiri..  Kilirirhlnni:  zur 
tliuwanilliiui;  von  Werrnc-lsirntn  in 
(i1eirln.tr.ini   tllol  UllliJrkrl.Tt.  lltt. 

Nn.  121  712  .".1.  Hi  Ma.  IWIII.    II  P 

II.  vi-  in  PilNbufKh,  «i  VVltKliI 
1.1  Wilkiii-liurKli  .mil  A-  .1,  Wnrt. 
in  Pittnliurirli,  PrnnHv  Ivaitta.  \  .  SI.  A. 

Ueicler   fiir   Flrklroiuoloreii  mil 
llllifN.rllalter     mr    Verleiruni:  .lri< 
*  !•  ffiiunu.fiinkrn.  an  einn  ltmonili-rr 
rut*- rbrr.  tin iii;*>tr llr.  4s;i. 
Nn   lai'.klti  ."in  III  Mm  IHIHI  Arthur 
in    1'  *■    ^ork     —  Strom- 

•<  h«llrr     liir    Kl.  klromotor.  it 

iniiunwi'.cli.'iii  \ntri-4i.  4(il. 

N...  121  Miil  vom  21.  Oktol.rr  Paul, 
dr  >  t.-rt'r  ir  Hi  nehi    Unj,,!,  Kl.-k- 

Ir  irtl  iit  »-l  I  eve  ll.rhaf  t    III  Wt.n. 

KiirzHrlil.i*?oiiik.,r  fir  linltiLtioii*- 

nn.torell  2S4 
No    I22H2H  ."in  4   April  l'.KNl.    10.  \V. 

Mix   in  Para    -  lliiraienhalter  fiir 

Kol.l.-blir.ten.  ;l!il. 
No.  122020  mm    111  November  I'.lim 

t  bri.t.nti    (irilr.    in    Nllruberi;.  — 

III.  l.l.  1.I1.1I1.  1  fiir  .Irklrl.ebe  Ml 
xliilirli.  iflll. 

N».  122 .Wl  mm  ill.  Mart  P.HJ0.  IU>n 
jamin  tiarvrr  Lii.iiiih1  in  P.l1»l>krir, 
V.  St.  A.  —  (lezulinl.T  F.  ldmiiKnrl 
twil  mit  rint:r|ii...-iM.m  Kiiryi.rhli,n*n- 
.tiick  4ii.-|. 

No.  1 22 :)»!!»  mil  2!>  ll.  i  ruiher  imiO. 
\  ictor  Citritiiu  in  Wirn.  —  Auker- 
w.rk.lu.,t  rait  Srltaltnuu-  liir  Ab- 
naltlilt'  iuq  zweierl.-i  Dreiplmsni 
*tronii»paut.unir.eti.  4:L1 

No    122  111  .mil  111    Mai  l!"«l  Hrlioi. 

eiektririiiils  -  A.  ii  in  K'i.ln- 
Klirenfrld  —  Maicnelwii  k.  luni:  liir 
lileirii.troiiitiKM-liiiirn  tnol  finfor- 
mrr,  11m  sleirbzritiu  tuiikruloie 
StmmweiidlltlK  und  Spaununi;»rri:<t- 
lilntt  /.II  orzirl.-u.  414 


Nn.  122042  roin  5.  Jnnuar  11101.  |Zu- 
hiiIk  lutn  Pai.'nt«  122020  vom  i:t,  No- 
..■mber  IIKJl  l  Cliri.lian  (ieitz  in 
Number*.  -  lluritrnliultrr  fiir  elek- 
Iri.rhr  Mn.chittrn.  470. 

N.i.  1-22  7-Av  mm  20   Mai  I '.mi.  Franz 

Jon.   knell  |llll.  ill  <  'llrlllllttc  t.  S. 
Vorvi*  htiluii     xiii      Kndialimr  vr.n 
1  ilrii'li'lrom  itiiv  . .iiier  Wi-rliHuliitroui- 

 He.  481, 

No.  122720. 0111  12.  Jnnuar  Hkil.  KUk- 
tri»ilat«-.\..li.  vonil.  Schurkert 
ei  Co.  in  Number*.  —  Anla.vrr 
mil  i.ell.»llliWliier  Aii.srhiiltiinK  flir 
\Vr.li.rNlnim  -  lodiiktion<niotnrri.. 
th  I 

No  1-22  777  mm  I.  Miiri  l!»ll>.  int.. 
Knnimrrer  in  I  lutrlnltrnl.urK.  - 
Kleklrotuntor  mit  Hopprlai.ker  inn. 
AliM-lil.i..   von   Fnr.lrTiia.|>eln.  4H2. 

No.  122 77n  vom  3.  Januar  ISOI.  ei-k- 
trizitat»-A,-(i.  v  orm.  Sch  11.  kr  r  I 
ACo.  iu  NiiruberE.  —  Kiihlmrrirb- 
tun«  fiir  DrnhtmirkaliinKeu  .-Irktrt- 
.rher  Maacbinau  und  Ap,«ratr.  4«2. 

Nn.  lajiWi  vom  20  M..i  PJiai  Wil- 

llrltu  t'bdr  ill  Dr.'Ml.  11.  —  KI1t1-i.lv 
t.lllt;  Zlllll  AlllakMeil  und  fflllll  lle- 
trir(Mt  e|ltplni-.icrr  W  e.  ll.e Intro in- 
llinlnreli.  4J41 

•No.  laXittfl  vom  II  Juli  I'JI.I.  Itri  

(iernofli   iii   ti.irliiitind.  —  S.liall- 

vorri.  IttuliL-  fiir<   poiiuduinM  hiu.  ti. 

Til  III 

No  lavjj.:!  voiu  20-  November  |!«m. 
\i.-tor  Karini:.  in  Wirn.  \*erliin- 
■  4.1 1. It  rim  r  od>  f  tnrlireirr  lllri.  It 
«1r.iiuwi.'krluliK,.|v  nut  Krlienut  «»it 
der.rll.eil  MaM-ltint  in  S|«-r|».|.|u.l 
taiij;  anceor.li.rlrn.  itiife...rlioi(trnri' 
(ilrirli.lmiiiwirk.  liiin:.-!!  znin  /... re k<  . 
die  l.leieli.trnm>.piiiittunie  111  llalbirrti 
ond  den  llalhirui.K.punkt  xiim  Mittel 
pnilkt  tier  Stern.rlialtllllir  zn  tnaellen. 

N"   P2I4M1  vnm  It,.. I  «r  l«M«l  Tl.e..- 

di.r  llerxiuaiiii  in  liiiuit.  ni.ii.  IU1I1  11 

—  M««llV'lolektris»l.r  Muio-liilie  mit 
ein.-.trUl.ttl-.-'in  tllAlfil'  tiHelie.i  Feldi 
zur  Krze.urun b  drr  Ziiuilfiinken  in 
l^xpln.inn.krnftltia'.rbinru.  Mrl. 

No.  12HII2I  vom  ark.  Nov.  tuber  Is'rl 
Iterzimann  -  Klektroniotur.-u  - 
und  livnaiiiii-W.-rke.  A.-fi.  in 
Berlin.  —  Vrrfalm-n  zur  Her.lellnur: 
riner  W.rk.luitic  auf  Nutlienatikrr.i 
mn  \V.'eli...l.lr.ininiotori'n  48H. 

Nn.  iait?24  vom  7.  Juli  IHiri.  E.iiti-tio 
('nut. inn    in    Bum  \  erfabr.  11 

znni  Anlav..  11  vun  H.vneliroiieti  Kiu- 
|flli..eilinotorell  mit  nrTrller  Wiek'- 
I111.K  und  .ynelironen  Kinplia.t  11- 
it.nlorm.  4HH. 

No  12!  71 1  vom  :L  Frl.ruar  I'.mi. 
Hrviiu   Kramer   in  f hitt'l.tttetibiii'K- 

—  SrlitiltverfHtirro  /nn.  I'eberif.uii;. 
an.  d»ir  Iteilion.rli.trniiif  yM.-irr 
Flrklromntoreii  in  tin  PiirallrlHelint- 
tni.i  olinr  Str.iiiiitnt.  rl.rreliiint  .1INI 

No    I2it  712  vom  -21.  Juni  I'm  Knuiirl 
P.  Iloneit   in  I'lrvrUnd.   Iiliio.  \ 
St.  A        Knlilrnliiir.!.'  fur  II)  miinn- 
tr.ii.rliilli  11.  4Sil. 

N".    lilO.Vi   211.    Fehruar  IIKlt. 

Kl.klri.ifit.  \  (■  vorm  W 
l.nlillli  ver  ,\  I  1.  111  Fr.viikfnrl  u  M 
KiiirirbiuuK  inn  lin-  on  II-  tTirln 
tr5t»t..b. mini  'I'bi  ilr  . 'I r k I ri.r |o  r 
Mn.rliiiien  vi.rtilierireli.Ti.l  zu  drrlien. 
Ml. 

No.  |24I.Vi  >nm  !l  Ailfll.t  llmj  Elek- 
trizitiits-  A.  I.  .  nun  Srhiiekrn 
&  Co  .1,  Mlr.ibeti-.  —  Anla..mr 
heluiiiiu  (i.r  M.ilomi  mil  rliietti  itc 
1r.'iint  iiiiitronlii.'t.'.i  k'rl.trrtfler  Zlll 
It.  itrlnuii  .1.  r  r.ii.lr.diuiiL.«»lil.  7(U 

No   124  l.'ili  .010  2.*  Juli  I'.mtl  H1111110 
.  1-  r.  r  Ii      ( I  u  ui  in  i  -  K  11 111  tn  -  C  o  in  - 
(Minnie  A  -ii.  in  ilniiiio.er-l.immrr. 

AlllllN.i-r  flir  Nelirii»rliln..inotoreii 
nut  eineni  im  Krei...  der  I'Vldwi.'ki- 
lillik'  llenetlllrn  vrlli.ttbliticen  clrk 
Irol.ii.nuetiM  hrii  1 1  iiii|.t*t!  .nun  u(>'r- 
lirerlirr  7.14 

No    l2ll.VI.nlli  |(i.  Januar  l'.«ll.  Hill. ■  .1 

Klektrieiliit.  ■  (..•-rll.clialt  in 
Itrrlin.  -  V.irrielituiii;  z;iui  m.IIi.1- 
tlililiuru  llerali.i  tzen  der  S|ianntiui.- 
.011  liyii.nmiuiL..  bin.  it  bet  iilntzliettrr 
Kiitlintunit.  7W>- 
N...  l2»W2vnm  12  Ausn.t  limn  Kli  k 

trizitiit.  A  li  v  .  1  r in  St  buekrrl 
S  I'ii  III  Nilrliirerg.  -  S.  lh.ttliati«rr 
Aul;i.»rr  fiir  l.lei.lroinotorrll  toil 
finein  wiilin  nil  d<  r  K.n.i  ImMnuK  und 
dunillf  fiilL'.  lidi  It  An«..  baltlmz:  >li  |- 
in  irleielirin  Sinnr  imz--tnelienr|i  \ti- 
laMnelialtli''l-rl  7SI, 
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No.  124  B48  vom  28.  Ausviat  19<W.  ;Zu- 
»»lz  xum  Patente  I  I  1943  vom  28.  Juni 
l899.)Soc  ietc.  d'Etudc»„V0iture? 
Klcctrin.ucadcParia''  in  Furia.  — 
Einrirlttunc  xur  Verminderuni!  dc* 
Slromverhrauchailnd  Vofm.*bruo*der 
Triohkraft  unter  BeUmunit  angehen- 
'Ui  El«ktromotor*n.  726. 

N<>.  l24619vom8.  November  1900.  All- 
it'-m-ine  ElektricitaCa-Oeaoll- 
xehaft  in  Berlin  —  KohleubUmtcn- 
liallcrtnit  rceelburerHpiralfeder.  72T.. 

No.  124  735  voni  7.  Umnliir  19(10. 
Jame*  Burke  in  Berlin.  —  Verfnhren 
xum  Anlanaen  und  Bctriehc.  Ton  Klek- 
troinotorcn.  7H5. 

No.  124  717  vom  21  Hn'rmbiT  1900 
Otro  Titua  Illuthy  in  Budapest.  — 
Einrichtuna:  xur  Ycrliindi  ruin,'  de* 
H,  i.d.hi.  parallel  u.,»<  liak'  ler  Wn-h- 
htUtrolilerr-eUx^r  726. 

So.  124742  vom  2:1.  IVbrunr  1901.  Klek- 
I  r i z i to t »-A.-G.  vorni.  Schtirkert 
&  Co.  in  Number*  —  Slrumzufiib- 
runciieinrirbtuna:  frir  Anker  von  Mo- 
toreilhlern  und  ilhnliclicn  Appnratcn. 
753. 

So .1-24  931  Tom  7.  April  1901  Union 
Eloktrieitnta  -  Gcaellachaft  in 
Rirlin.  —  HnuptMtromclckti'omasnot 
lnil  Kurxar.htuHavorrichtiinic.  781k 

N".  125  401.  vom  II)  MXrz  1901. 
Deutsche  K)-ktrirlU<»*<.rk* 
iu  Anclieii,  Garbe,  Lnhmeyer 
A  Co,  A.-G.  in  Aachen.  —  Brfenti- 
Kun£  von  Blec lien  und  Blechaeifmen- 
Irn  ui  den  Gchkuiieii  and  Ankcr- 
burhxen  clcktriacher  Musehincn.  852. 

No.  129828  vom  22-  Jnnunr  19  II.  Elek- 
I  ri  cittta  -  A.  -  G.  torn.  \V.  I.nh- 
mover  *  Co.  in  Frankfurt     M.  - 
Eloktromagnct    fllr  Wccliipl-  oder 
Drehatrom.  1554. 

No.  125  920  vom  4.  November  1900. 
Union  Elektricitiit*  -  G  -  b  e  1 1  - 
Brlinft  In  Berlin. —  Auordnuni:  xur 
BclbittthutiL'co  R-ijeluin:  der  Ampere- 
wiudunicpznbl  der  Elektromnrneto 
ran  8tarkatrouinpt>arotcn  fur  Gleirh- 
atrotn  l>ei  plotxlichen  Brhutuno- 
llnderunxien.  851k 

No.  125 1121  vom  I.Juni  I9<!0.  Norman 
WlUon  Storer  in  Kdjrewood  Patk, 
V  St.  A.  —  Einrirhthnie  x«ir  Ent- 
milinte  von  Strom  ulctcliblelbendcr 
Spanuuna:  *oh  e]norHaiiptA(roinu.ueHe 
veriiiidetlieher  Spaiinimir.  753. 

No,  125  922  Votn  19,  December  IWW. 
Benjamin  Carver  Luinmv  in  Pitla- 
burc,  V,  St.  A.  —  Ankerwirkelune 
fllr  WechaetatrominaBchincii.  853. 

No.  1211082  vom  2.  Aueo.t  1900.  Arthor 
Fraoria  Berry  in  Eating  und  The 
British  Electric  Transformer 
Manufacturing  Co.  Ltd  in 
Mlddteaex,  Enxl  —  SUoroumforuoer 
iniC  Knbelvfiek-lunif  ?*55. 

No.  126r>2fi  vnm  2H.  December  18W. 
Klrktrieit«1-A.-G.  vormala  W. 
Lahmever  A  Co.  in  Frankfurt  a.  M. 

—  Srlialtuni-awciae  flir  Krahnmoto- 
ren.  K-i4. 

No.  I2i>7:K)  void  >!.  Jnnunr  I!*!!.  Sie- 
mens A   Hnl»ki'  A.-<i.   in  Itf-rlin 

—  lnoliruntr  von  Spulen  flir  ll«eb- 
upannunxiitTauflfonmiloron. 

No  12<>hi»>  vom  17.  Au«u»i  1!«KJ.  .liilliik 
Kdtnitxky  und  Paul  nro.k  in 
Po»en  —  AiiUwwiaVr-tand  flir  Ne- 
bfinrKluHtiirioltjTeii.  K75. 

No.  12»IHIW  vom  23.  NovemlHT  1IKK). 
A  -ti.  Brown,  Boveri  a:  Cie.  in 
lladen,  Schweij.  —  Anlnoer  Tnr 
Klrklronioloren  mit  rini'm  ermrin- 
Nnipen  Hnndhebel  flir  Vor-  und  KUrk* 
vriirt.ifans  «owi«  fUr  Vi-r-  und  Hllrk- 
Miirtftbrrmxunir-  K74. 

Nil    12liS7l    vom   2Ti.    Juiiuht  ltA>l. 

Hclloa    Klektr|eltilt«  ■  A. -0  In 

Kbln-EhTi'iiMd.  -  AiiHsfcwiderstninl 
fiir  NelM'n»i.'hluH»uioti>reD,  HUH 
No.  12*;^72  «om  27.  MSri  1WI.  E.  Ar- 
nold in  Ktirlnruh**  i.  11.  u.  F.  Colli- 
fcrhonii  in  Frankfurt  a-  M- — Ai'ijui- 
|rr>teDtia[vrrbinduni,rrn  fiir  (Jb-ich- 
vtroinmaHcliineo  mit  Wollenwicke- 
lunc  f.W 

No.  I2C.H73  vom  ,V  Jim!  1W1.  Ciiion 
Kloktri.  itlit.  -  Crxollaehaft  in 
Berlin.  —  So!l.»ttl.utii;i.  S|,nnnunx«- 
rr«>  lima  v(*n  Zunntxilvniiiiiomahrbe 

N"  I27<i'j2  vom  ".  Anruii  lf«»l.  <;«- 
«e|!aeli«f1  fill-  < 1  .•  k t r i » . b .-■  In- 
.lu«<ti.i  in  K,.il»rut„  |  11  V.  |. 
fKbrcn  tnr  »■  lli.tthiitiKfti  Au»Klt  I- 
lliuii«  ilvr  BelaatmiK  fnmllrl  K-o«cli»l- 
Hra. 


No.  127  ll»  vom  l.Miira  1MW.  ReicinaM 
Belfifld  in  WeMtminwter,  London. 
—  W'ccbtieUtroQiin'-luktioDvmotor  niit 
»ieh  eleicbblcibendem  lirelifeldr.  HI  IS 

No.  127  214  vom  22  M*rx  U»l.  Si.- 
in^na  Nt  Halfcko  A.-<i.  in  Berlin.  — 
B«f*bti|£un*  d»»r  Wlekolunjc  auf  dem 
unilaufetidun  Tkcil  elektri>ch«r  Ma- 


No.  127  37.1  vom  10.  JulilflWX  Vul.re 
Alfred  Kynn  in  Brad/nrd,  Eiml.  — 
Ankerwirkolunr  fiir  elektriMche  Mn- 
Nehinen  mit  Trommelanker.  iWO. 

No  127  405  vom  30.  April  l»ll.  All- 
%«mv  Itio  Elektrieit»t»-G«»oll- 
st-haft  In  Berlin.  —  Nothanf  hXncunir 
von  centnieh  um  do>  T*aMfr»daeh»e 
tri.'laiCLTt'.-n  FAlirz-euicelektrotiiotorcn, 
ffti. 

No.  I274W  vom  31,  Janunr  KiOO.  Union 
Elektricitats  -  Genellnchaft  in 
Herlin  -  Si  lk»tthatire  Ein-  und  Aa»- 
kclinltvorriehtunir  fiir  den  Ao!a»- 
viderxtand  dea  Motnra  eb-ktriseb 
altKCtriehener  Aufzilire. 

No.  127  521  «om  2B.  Februar  1900, 
Niela  Anion  Cbriatennen  in  Mil- 
waukee, V.  St  A.  -  8.  lb«ttl»litieer 
Schalte.r  flir  Elektromotoren  xum  An- 
triob  von  Vcrdichlern.  948- 

No  127t>53  vom  9.  IWmher  1!KMl 
Dr.  Morltt  mi  Hoor,  Friedrlib 
Keinitx  und  Leopold  Stark  in 
Budapeat.  —  Einrirlitune  xur  Span- 
nunRiiruicelune  elvktriveher  Strom- 
erxcuirer  mit  veriinderliclier  Utn- 
drehune»(re.clprilidi|tkeit.  918. 

No  127  792  vom  4.  Ilereiuhcr  l!l0a 
E.  Arnold,  O.  S.  Brairatad  und 
J.  L.  La  Cour  in  KarlaruUe  1.  B.  ■— 
Vi  rfalinn  xur  Hnfunung  und  Um- 
fonnunc  von  unabbaof ig«n,  uUer- 
einander  ic*-laicert^n  \Veeliaelntromen 
vcrachiedeiier  Periodenx-alilen,  tr29. 

No.  127  r07  vom  21  Februar  1901.  (Zu- 
mhIx  rum  Vatentc  l2'J72rt  vom  29-  Mai 
1V00 )  Franx  Joa.  Koeh  jr.  io 
Cbemnit*  I  S.  —  Vorrirhtiinc  xur 
Eutr>»!itii*  von  Gl*»cbatrom  aua  einer 
\VecliselHtri'mo.oelle.  929. 

No.  127871  vom  16.  Fi-bruar  IP00  Sie- 
niena  &  llnlake  A.-G.  in  Berlin.  — 
Vorriebtunir  zum  Eleiehzeitijion  Be- 
woeen  mrhrerrr  Stufrnsrball.-r  fllr 
clektiiarho  Motornn  Ullttnla  Dmck- 
iy  liuder,  wolehodiireb  slektromttfni'- 
tinelie  i^tGiiervorrifbtuniieii  l>i-*-in- 
Ouaat  werden.  1>I6. 

No.  127  872  vom  27.  Januar  1SX)I  H*n- 
jamin  Gnrver  Lamme  in  Fittaburc, 
Ponna.  —  Drehharor  Feld  magnet  fur 
el*ktrl»eh«  Masrhlnen  9i!i- 

No.  12*<m>  vom  21.  Aucust  1!W0.  Fer- 
dinand Diedrieh  in  MaBdebuTK- 
Burknu  -  BremMchaltunr  furDreh- 

Htr*i1Tj|tlOtOriM1 .  *(*}:). 

No.  1»<  20;  vom  12  Man  1901.  Frar.x 
Joa  Koeh  Jr.  in  Cliemnitx  i.  S.  — 
Vorrirlilunr,  xum  Entnobmcn  von 
Gle'vlmrrom  ana  c-lntir  Melirphn«eu- 
HtronHiupHe  dnreb  eln*n  unfir  deni 
Eiullii"  •incrSi.ul.-t.ynrliri.n  nek  win- 
x.liileil,  i-ineii  Kont«kt  iu  Haupt- 
Klituaa  KteiurndeuUnUrbrechei  991. 

No.  138  i:i-2  Torn  4.  Deremher  |f>00 
,lo*epb  Booker  in  Soulb6e!da  fGraf- 
•elinfl  London)  urd  Pier*  Sumner 
|nChiawiek(Middle>r>,K.,«land)  - 
An!«»*rbalif  r  fllr  F.lektrrimoioren  mil 
t'inrm  dilrrb  ein*  Bmidlirri 
btin.-n,  iiiili-r  Fe'l.-rwirkuni: 
Srhnlili.bel  lOCi. 

No.  12->4j-1  tooi  2.1,  Aomat  1899.  Juliu. 
Ileubneh  in  Koln  a  Kh.  —  Vorrieh- 
tuni!  xur  Sleurninir  xw.  ici  Elektro- 
mntoren  mitt-la  einea  Zwoirnd-Well- 
Kelnnkea  1015 

No  12HJ.92  vom  1  Jiini  190t  I'nion 
EUktn.  lliita  -  Ovaollnc.linft  In 
R-rl.ii  —  AliotdniliiK  ah r  Ermlunit 
ein.*  konOoiiteii  VvthjiltDiai-va  der 
Touieainlil  von  Gleirllalromnioloren. 
U2i. 

No,  1-2>KS5  vom  Ki.  Jnnunr  11501.  E. 
Arnold  in  Karlvmhe  i  B  —  Feld- 
mncnetpol  flir  Dynumomaaehinrn. 
I02>1. 

No.  I2!H>20  void  Br<cmkT  Ipfl'.l. 
Alleemeirie  E  1  rk  1  r  ini  tXt  a-Ue  - 
i.  llsehaft  in  Berlin.  --  Induktor 
fiir  t U-ktTii.ebe  Maaelilnen.  lOti-**- 

No  129  021  \r.ni  9  Mai  1<«J0  Gottliold 
Zvtmrin  in  T ('«••!  ■  Bor»il-» aide  — 
Ankerkeru  fiir fleklrinlie  M*nc-hin-n. 


Fttklriteltd  Btrhutu  atirf  Amtotuflbilt*, 
Auftiig*  au,f  FViflrrifcftli 

No,  IIB794  vom  25-  Mai  1898.  Frank 
Julian  Sprayun  in  New  York. 
Diirrh    iMvueritaolor    antelrieljoii.  r 
Selmltcyliiidcr  (Urdie  Muloreii  elek- 
triacber  Babnen.  15. 

No.  117  682  vom  22  Deeembt-r  1899. 
SXehaiacho  A  kkumulatoren- 
w  prk«  A -0.  in  l>rrndrn.  Kin 
►elUettniiliior  Schntii  r  flir  Stnv.^rn- 
babnen  mit  ifeiitiM-hteiu  Beirivh,  xur 
Verliinderunit  einer  Euili^.luni;  Avs 
Sammtera  in  die  Leitunr.  77 

No.  1 17  8fi4  vom  8.  Oklober  1899.  An- 
drew Ellirott  Maceonn  in  Briuldork, 
Grafieb.  Alleifheuu),  IVonn  ,  V.  St.  A. 

—  A'firrirrtliinij  xum  allmilhlif  hcu 
!}till-.  i/i-H  den  Fahrkorl>ea  el.  ktri- 
•ehiT  AuMiiie  unter  b( lUttllatix-er 
Einaebaltun*  von  \Vid«r.tHiid.n  55 

No  H8tr27  vom  6.  Deceinher  1899. 
Sif.|nenaA  Hal»keA  -ti.  in  llerlin. 

—  Einrirhtiinf  xur  Krduni  elek- 
lri«h  b.tr,elK.ner  \Vnten  dureh 
SLliienenwhlvifblirsten.  112 

No.  U80:l7  vom  17  Auj:u!,t  1899. 
Borlin-AnlialtiHehe  Mnaebinen- 
hail-A.-G.  in  Berlin  -  Mnrliniken- 
felde.  —  Knopfateuerunc  fiir  ob-k- 
Ulltelt  hetriebrne  Aufxti^e.  55. 

No.  U8IKIC  vom  27  Jaiiuar  1900.  I  Ml.. 
Briede  in  Diix.ldorf  —  El<ktri- 
xrlie  AntriebKvorrifbliinir  fiir  llebe- 
xence.  55. 

No.  1 18  0117  vom  10.  MKrr  19O0.  Johnnn 
Hofbnuer  und  Albert  Raff  in 
Wieli.  -  Mit  der  Sehnelittblir  ver- 
bundviie  vitrom«ehlimt.vorni-liiimic  fiir 
FahrutiiMe  55 

No.  118  098  vom  24  April  1900  Elek- 
trixitiitn- A.-t».  vorni.  Sehuekert 
flt  Co.  in  Niiroberir.  —  Vorriebluna 
*.jr  aelbttttbiitiicrn  tleitphvt'irjdiKkeilf.- 
reiceliinif  von  *,ehnetltahreuden  elek- 
IriM'hvn  Aufxllgeu.  76. 

No.  118  107  vom  I.Mai  1900.  8i.'. 
menaA  Hal.ke  A  G,  in  Berlin.  —  i 
Vorriehtunjj  xur  hrkennnng  eines 
KLirxaclilua*er4  xvriyi-hen  Fahrdrnbl 
und  Trandrnbt  der  elektriaehen  Bab- 
uell  ill  11  flberleiluuijabt'trieli.  75- 

No.  118252  vom  11.  Jull  1899  Elek- 
trixitata-A.-G.  vonu.  Sebuekert  , 
A  Co.  in   Nurnberr.  —  Sclialtunc*- 
weiar  fiir  elektriache  llahnziii;!*  niM 
xivei   odor  inehreren  mit  >e  ein*-m 


den    Ma<tuet»ili«lier  au»*eilUtel,-u 
Trieb«'»i.en.  Hi 
'  No.   1 1 r4  :Wi7  avail   10  Het-ember  1^.19 
'  ompaciiie  (encrale  de  Trac- 
tion in  Paria  --  Eioe  Laseruni;  fiir 
den     SehleifVhulltrMer  elektriai'h 
j      anitetrieheuer,  mit  Drcbjteslellcn  ver 
I      a*-boner  Fnhrxeuge.  I  IS. 

No  118514  vom  5  April  1H!W,  SKrbai- 
aehe  A  kk um n ) at o reu  w  e  r k-  - 
A-G.  in  Drewl.ii  —  Selialtiincs- 
weiae  liir  elektrinrlie  Straue nbnhnr n 
mil  Krnii.if  litem  >nmmler-  und  Lei 
lung»betrieb.  113. 
No.  118  715  vom  5  Januar  1900,  Union 
ElektruitiitH  -  (ievelUeliafl  in 
Berlin.  —  Eleklriw-h  b<'1rieben«'a 
EiaenbalmfahrxeuK  in. 
No.  118  78;!  vom  20.  September  1H9K 
The  Foreiin  Elei  trie  Traetion 
Company  in  Wii.biniton.  -  Fine 
Vorrirhtuni;  xur  elektf iarlien  hud 
meehani>ehen  Verbindoi.*:  der  S.-luf  - 
ion  olektriaeher  Ki>.eul^biiei.  isii 

No.  118  810  vom  IK  M,,i  \MI.  ,Xu- 
»atz  xum  PatonU-  IK  .'.1 4  vom 
j.  April  1899.1  Siirbaiaeho  Akku- 
mii  In t  o  r e  u  ire  rke  A.-tt.  iu  llrea- 
den.  —  Sebulllin<»nei*o  flir  clefc- 
triarhe  Stniaaeuhnhllen  mit  llfiniM-h- 

t..m  Siimmlcr  und  Iyeituiieabi'trieb. 
!:■«». 

No.  118811  vi>m  12.  Mui  1<I0<>  Ste|>b»u 
D.  Field  in  La  Joiirtion,  Geol, 
Sehweix.  -  Stromnbnelmi-r  fllr 
clektri»e!ie,  von  ein<r  doppelpolmeii 
TjiftleitilUR  ueaiioikt.  MMtorfiilir- 
vrlldf.  140. 

No.  11K-92  vom  27  Mui  I  WW  ;Zii-aIi 
xiiin  1'nlenlo  118097  vem  lii  Mir/ 
lWW.i  Joliann  llofl.auer  und  Al- 
bert Kaff  in  Wieu.  —  Mronncliti.ro- 
vvrrie  km  lie  fii»  eleklrmhe  Inlir- 
1M. 


No.  118901  vom  31  .luli  1900.  i/.u- 
natx  xum  Palenlp  117  355  von*  iiO- De- 
cember IHWI.  I  A  lluen-iei  II  Elek- 
trieitiit.-Ge.ell.ehaft  in  Berlin 

—  l"m»eliuHiinB«einiiiliiunE  liir  elek 
triaeb  betriehene  Fnbrzeuee  uuf  ab- 
w.  eh*elud  mit  Schiirneiiriirkleituni: 
uud  mit  obcrirdiarhrr  Rilrkleitunc 
belriebeiicn  Stroeken.  13!*. 

No.  118945  vom  21  Jimi  19WI.  AuituH 
Stiller  in  Mailand.  --  .Meebuliisclie 
Mouenilll.'  fllr  elektrisell  betriebene 
Aufrllife  mit  einem  vom  Fahr*tuht 
line  c)ll>tellliaren  Slelliverk.  IH2, 

No,  118955  vom  18.  Ja.lt  1899.  Alei 
biader*  Sm-ehelto   in  Moorhen. 
L'nterirdiM-he    siroinxofiilmnir  fiir 
eleklriache  Bahneu   mit  l<e]nia  ..did 
Tlieilleilerbetrieb.  lpyi. 

No  U91W8  v.mi  38.  Juni  19011.  M«- 
Brlmiejibau  ■  A.-G.  vorm-  BeekX: 
Hellkel  in  KncHi  1.  Sell>»ltbiitii,'e 
Auariiekvorrieliliiin:  liir  elekir.heb 
lietrieben'j  Hebexeuc-  1119. 

No.  119152  void  30.  Auitunt  18!I8 
Ki-lllual.l  Ilelfield  in  Londou.  — 
siromreiiler  fllr  eli-ktriaeho  Stra»»eu- 
baliuuiotoron.  183 

No.  119255  vom 2il  Marx  1897.  M»H»» 
Elektricitiit*  -  A.  -  G.  iu  K.'lo- 
Khreufeld  —  Oemiaebrea  tA'ecliael- 
atrom-Gleiehatrounv  atom  fiir  el-k- 
triaehe  TmnaportunUtfen-  139. 

No.  119.314  voui  24,  Jull  I'.WO  A  G. 
Fahrrad-  und  Maachiueu-Fa 
brik  vorm.  II  \V  8chl«dilx  ii. 
I)roadeu-A  —  Vorrieblunis  xur  L'nler 
bree.liunx  ilea  eleklrixfhen  Slrome* 
benn  Aoxieh»-n  d<  r  ltremse  um  Mm 
lorfalirriiileru.  22>- 

No.  119  428  vom  29  November  IHW. 
Arthur  Ballnneo  und  Samuel  Am- 
l.njw  Jefferson  In  Hull,  York 
ahire,  EnjcL  —  I'nlerirdi^ebe  Mrr.m 
zufuhnini;  fiir  eleklriache  Hnhueu 
mit  meebaniach,  durch  Annehliiii. 
dea  Wadena  ein«eacbaltelen  Tb-il- 
leiK.ru.  184 

No  I191H3  vom  10.  Deremher  l.-'IK 
loioii  El .;  k  I  ri  c  >  I » I  -  -  Gea-II- 
fcrhaft  iu  Berlin.  —  SlroniitulUh- 
rnug  fiir  eleklri^rbe  Babnen  mil 
Tlieilleilerbetrieb.  IMjt 

No.  119t>14  vom  28.  Ibeember  1899. 
Ern>l  Suaaliiaini  llellborn  in 
Miinrbvit,  —  StromxufuhniBB  fiii 
elektriache  Babnen  auf  induktiv iiu 
WeKe   aiittfla  einev  (.  tli'llten  I'm 

fortnern.  245. 
No     119  702    vom    7     I'ebniar  l!»»l 
Sieinen*  A:  HuKke  \.  G.  in  Berlin. 

—  LeilunEaneiebe  ''iir  elektrisell,, 
Bnhnen  mil  x«ej  oiler  mehreiei, 
nehen  eiuander  lieneiideii  Fahrlt  i 
lunxen  verarbie^leuen  I'olenlialM.  1^1 

No,    I197;?7    vom    Ii!  b'ebruar 

William  Cha(.pmann  in  Pittrburcb. 

—  Leiitiiiv^anorduuna  bei  8troiti- 
xurubninir'anlaKeii  fiir  clcktrisrhe 
Babnen  rail  Theilleilem  in  Srhienei, 
hllhe,  unler  Venieiidilim  he»ondeiei 
IllilfaleitunKen,  rvMaelii  n  der  llaupi 
leitunx;  und  den  uacli  den  The.! 
leltern  fiiVirenden  iiweiieleilnoiieii 
245. 

No    119983    v..m    9.  Ofciohor  !!««■ 
Elektrir  itSls  -  A.  ■  G.  vorniaN 
Sehuckert  it  C"    in  Nilrul.nii 
Slreckeiiuiil.  rbreeber  liir  *tok1riachi- 
Buhnen  mil  uberlfitunR  2Ki. 

No  1 19939  vom  21.  Man  l»Ni  Tliwidor 
Weineri  in  Herlin  -  >tromubueli 
iner  fiir  el,  ktrinbe  lUbuei,  mit  <  ■>'•  r 
leiluncibetrieb.  229 

No.  1--007H  von,  2.3-lVl.m.ir  I9U0  .7.1.- 
aatx  xum  Patente  I19til~i0  vom  5  De 
e.  u.ber  1899.)  Klektr  ix  i  ta  la-A.-G. 
vorm.  Sehuekert  Co.  in  Num- 
ber* Selioltunutvieike  flir  llnu|.l 
alromiuotoren  von  II.  bejeuxen  iu:i 
FrvlriderreBUlil  iu  der  ernten  SenV- 
atetluuic.  210 

No.  |0m7li  vom -2V  Juni  1899  GuhI*> 
Adolf  I.vnekel  und  Jon-f  Erhurd 
in  Miliiel«Ti.  SeliAlKini;*™ei!i...  iiu- 
.deklriaeln-  Ilahneii  mil  Tbeill,  il.  r 
und  lM..i>b.1rieb,  2-vi. 

No,  120  477  votn  n.Juli  19141.  Edw..i-d 
Gr.-enberry  JohnNon  und  l'"riiiil;liii 
Ileuiite  Palmer  in  N.  w  York  unit 
t^nrl  t'oenen  iu  Sln].l.-t<.n.  M.vr.  n 
Inland.  V.  St.  A.  StnniinW-liiue/ 
fllr  rlrktriaehr  Babm-n  mit  •  II..  i 
le.tun«Hl..  triob.  217 
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Nr.  131*644  >oui  39-  April  ]agp.  Emil 
Alfred  Wat.trl.M,  in  CtuuUtl.  - 
Anlniivorrkhtung  fiir  rlrklriarri  h«- 
triebenc  Fahntlihle.  24{L 

N"  ljL*7p0vom  Hi  Mllrz  l«lrl  Thornton 
>..»  Zweighcrgk  in  Clev  eland, 
'•bin,  V.  St  A.  -  TromrachKlinltcr 
fur  elcktriachc  Motorwnfen.  349. 

N«v  120*11  vom  27.  Juni  ItWU 
.  Pboiiii  clrktrQterlinlache 
r«l.tik  O.  in.  b.  II  In  Herliu,  - 
Mr..in.bnrbiii.rr,,ll.  filr  elektriarhe 
Motorvmiren.  2ei5 

No.  IJU'.kV.'  voin  31.  Juli  ISOO.  I.Zu«tx 
rum  Putonlv  111700  vom  8  Juni 
lr<99-'i  llcrtnannThrodor  H  i  Iliac  lit  r 
in  \>  icn,  —  Untcrirdim-lir,  Stroin- 
lufllhruncuL-inrirhtunx  flir  elektri- 
-<he  Bnhncn  mit  flektri»cbeiii  Theil- 
l.it.  rlielricli  395- 

Xn  |j0  9f,3  torn  3  Auguat  19GU 
t'ciun  Klectrii  itUti  •  Oi'»ell- 
><  lmft  iu  Berlin.  lEegcluiig.'- 
v.irrichtunr  fur  rloktr.fcrhe  Babn- 
ziige  mil  Antlicb  der  Srlialter  in 
.^ii  <inielncn  Wageu  ilurcli  Hclaii., 

•  Ii-  von  cineni  Hiiuptmlialter  licdicnt 
werd,  n.  3*M 

Nn  121  (XKi  vora  II.  September  HKJO. 
Kukvtic  II  Clark  id  Clm-ago  — 
El.  klmmncnc t   filr   ll<  loniasrhiiicn. 

353. 

X..  121  <•:»!  mm  3.  Mai  Itxai.  Kilmun.l 
Drnxurt  in  Brviaael.  Stroma*, 
n.  hni.'f  fiir  elcktrLicli..  lUlimii  mit 
iu.torinli.cber  Stroinzufllhrung,  353. 

No  131  III  >»m  5.  April  I9tfk  Otto 
Kammcrrr  ,.,  Cliurlottcnhurg.  — 
*teucriit,g   fur  fuhrcrlow  Aiihligc. 

323. 

No  131  63*  i.»  31.  Scpl-mber  1*99 
otlnvi.no  Pacini  ili  Tranquillo  in 
1'ivtoj.t,  Italics  -  SrllMltliilltJ  l.ei- 
lunicakupiHiluim  zurclcktrinchrn  Vcr- 
hindnox  von  Eii.enbahnr.ngcn.  303 

XV  121653  v,«  9.  Jamiar  1900  Or- 
It.rhaM  fur  rlektriachr  In- 
dustrie in  Karlsruhe  -  Htcucr- 
app.rat  flir  clektriach  hetriebcr.. 
Kr.ibnc.  X53. 

X...    I22tr>»i  «viii  7-  September  1900. 
S, -,„..„.  ,4  HaLke  .\.-«.  in  Berlin. 
Vorrichtuni:   zur   Abtinliinc  de* 

•  ■l.-klrUrh.-n  Stroium  ion  einer  Fnlir- 
N  ituDB,  flrrrn  Thi-IMret-ken  in  vrr 
>ehii-dcacr  l.*ge  mini  <-ilci*c  a«gi~ 

•  •nine!  situ)  mul  mil  Strum  ver- 
*rlii»il.'iit-r  Spanuung  oder  Art  gi- 
.(.vl-l  ncnlon.  Lift. 

S'i      1331*71    vom    lu.  .lanuur  19O0. 

Siemens  &  llalskc  A. -II.  in  Brrlin. 

--  Kin  elrktriarh  U'tnrb.ner  Mnt..r 

^irvn   mit  nur  mnem  .Motor  unrl 
Kiihrwi'liHlt<'rn.  Iltl. 
Xm.   132311   torn  «.  Mai   niwi  .Si,- 

m»n-  A  Halake  X.-O.  in  Berlin. - 

•  *li^rt^itunic*nnnnlnunc  fiir  i'lek- 
iriarh  bt'lrirbcBi'  lUbnell  mit  aeit 
li.-h  In'Mtrirhrn-'ii  I'ahrdriiliteti.  43S. 

Xn.  133312  vom  it.  Aiiciint  Irjiti  |>hh| 
\ndr.  in  ("liemniti.  —  Ri-tWt  liir 
-t,.-  M..t.,ri-.|  eleklri,.li  l.^triil.ener 
I'jilirr.'iiii...  \*1 

V'  133337  x.in  J.  ll.ii.iil.rr  IHIfi. 
1'TT'ivrirk  Jn<ob  XVwnian  unrl  Jow>( 
l.i-Uwiiikii  in  r'hieauo.  —  Allni-itlit 
i;' »rblo*5rue     RailnalM'     mit  filial- 

••nn;cni  111.  kHMtiiotur.  40 1  - 
S...  122  TIM  vom  7  Uktohci  IK-m.  tj|tl, 
liiiri'nr  in  l>rradcn.  \'en*iiiiifti- 
-^hiilt-   aotl   lln  mnvrirrii  lit unir  flir 
-l.'klriach  bctrirb^ni-  Wnci  n.  .'i!!l>. 
X...  122  7")  >..m  IH  April  ll«X)    I  nrl 
1'ilnriiti   L»i'l  Adolf  von  K  <i  n  i  ir  a 
\i*<*    in  tl'irlriiuiiti.  —  Kr-llinttliiitifii' 
S>-lmt?.vorrichtunir    fUr  l^ktri^rh.- 
Siraa^t'tibabnen.  iVi3. 

X"  I3377ii  v„m2«.  Aiiku»I  IIHKP.  liUk- 
■  rii  itlit«-  A.  -(i  i  onn  Srhurkerl 
•V  o  in  Xllriilii.-ra  —  Mrnmalin<-hm.-r 
fur  I>rrhit.!«t.  Ilwaci  n  .  luktri.rl,.  r 
lUlin.u  53U, 

X..  133.171  en  la  Oktubrr  11KIII 
Klektriaitala  -  A.  •  li.  rormal. 
-tliurkiTt  ft  Co.  i„  Xiinibtrc.  - 
1  L«-rsr-,trll      Mr  Stroinahnrhmor 

•  1,  k-ri.chr-r  B«h.,rii  mil  < MirrleitniiK. 
■M 

X„  133  I'M  vt.u,  34.  Okt..l«,r  lllta) 
MbfTt  Rmlolpli  in  rirfdow,  Oiler. 

Vorrirlituox  xnm  Stvil^rn  elek- 
•ri«^her  Treirlel  -  l^ikoinotiten  ran 
I'm   Ke*«bl«piil«i>  HcbiltV  «tta.  J01 


X...  12,277  vom  <J.  Uklob*r  1W0  I^.ii- 
C.rlffol  in  Maraeille,  Frnnkrelch.  - 
\  urrichtunj:  aum  jelbHtlfaKtirvu  Hit 
abziehcn  rinea  nim  der  Oberleitunic 
I'lektriarhcr  llaliniin  rntifleiaten 
Stnimalnirhmrm.  «8I. 

Xi.  l«*IH  vom  33  S  p(.inli.  r  1*H». 
KU'kt  rizi  I  ti ta  -  A.  -  <i.  voririali. 
Si-liurkiTl  &  Co.  in  Xlirnbt-rif.  - 
Trvlnmelsrlialter  filr  i-lektruwb  be 
triebenn  Kahrn-iife  mit  7.w<i  odir 
1  mrlirrreii  Motori-n  mim  Auaai'lialtcii 
innri  MotorM.  503- 

X"  12.5  II  I  vom  'JO.  >k'plem»i*r  1UU1 
(Xnaatz  zuiu  J'ntente  ll!l7IAi  vom  ( 
7.  tVbrunr  l'.-tlfl )  Siemena  S  : 
HnUke  A.-li.  in  Berlin.  —  l.ei- 
tuoKaireirlie  mit  nur  featcn  Tbeileu. 
filr  clektriarbc  Hnlinen  mit  Lufl- 
leitonicen  iind  oiaf-r  F*brarhinD#n* 
!oitu»».  .'iS2. 

X'o  13:1415  vom  30.  September  1900.  | 
(ZuaaU  »nra  I'atente  119  703  vom 
7.  Fvbruar  1900.)  Siemena  ft 
llalakc  A.-(i.  in  Berlin  -  Iwi- 
tiinir>w^ii>lif  init  nur  frati-n  Tb«?ilon. 
filr  rli  kins.  Iir  Balinvn  mil  I.nft- 
leituntcfD  UDil  eiufr  Fabrscliieu6D- 
li-itiiDi,  551. 

No.  1311524  vom  27  April  1900.  Sir- 
inena  ft  HaUke  A.-IJ.  in  Berlin-  — 
SchirnenverhiDdunifaatopaol.  532. 

N...  123325  vom  13.  Miiri  1900.  Th,- 
W'e.tiiiithoiiae  Brake  Company 
I.iiiiilc.1  in  London.  —  llrerotr  mil 
mebreren  Ubor  den  1'nlirnchienen  an- 
cenrdneten  ClektrnmaKnetno.  836 

X.,,  123  M  l  vuni  24.  V.  bruar  I1KH1 
Otto  Hr.  t*  n<  id  Dreadvn.  -  Ver- 
einia-tv  Selinlt-  und  Bremrvorrirh- 
lunit  fiir  elektriach nnxetriebi  ne I'abr- 
letllfe.  Sebift'e  u.  rlcl.  530. 

Xo.  1 23  657  vim,  37.  Jamiar  I1KJI, 
Ziiaatr  ruin  Cat. nt.  IIHOWH  vom 
24  April  l'.m».  Kkktr.Mt.t,- 
A  .fi.  vorm  Sebnrkert  ft  Co.  in 
Niirob'Tie.  —  \  orrichtnnic  zur  *elli»l- 
I  hSI  iiee  n  Unrb  windiekei  tari-xelnns 
von  nchntUfuhrendcn  el.  klri»i  !i<  n 
Aufziiirin    mit  Schwiiu«kntftn.||li-r 

No.  123  HyS  .uiu  2'.  Man  1900  (Zuiatz 
zuiii  1'ntente  130IMS4  vom  7.  N'ovun 
Ikt  l.-v>rll>  Dlto  Joedieko  in  Millil- 
bauien  i.  Th.  —  l.uftveirlir.  mil  dn-i 
f.-atcn  Drnliteiiili'n  fUr  «>li  ktri*.rlir 
Bahnen.  7H5. 

Xo,  133-l.ll  > ...in  a>.  Juli  190II  M«v 
Albrecbt  und  Oarar  Xieolai  in 
Gk-iwili,  O.-S.  —  Streekrnuiiti-r- 
bri'clier  fiir  ilie  Dberleitima.  I,  ••trk- 
trisclier  ltntlnen.  551. 

Xo.   123  955  v<,m  «o.   Februar  1901- 
Kiiuard    II I  n  k  e  r  t  -  Si  e  ir  wart  unH 
.b.srf  l'|.-ff...rl(.  iu  Baael  -  An1ii»>  ! 
i.i-ri.  Iiluiiz  (Hr  i-l<  ktri»cli  betriiili.  iu-  , 
AufaUd-   mil   l»|-ULkknopf.teui,riii,e.  I 
Ik-0. 

Xo.  124  015  vom  31.  MSr«  11KII  (Ziuntz  I 
mm  I'litente  1  IS  IJlaH   voin  21.  April  [ 
1900)  Kl..kirl*IUt»-A.-(i.  vorm.  ! 
Si  tiuckerl  ft  Co.  in  Niiroberii 
\orrlebtuliK   zur   (elbatthiltiit.ii  <., 
nebif indiiski-it^ry'iri'lunj;  von  m-lini'll- 
riihr».'oden  elektrijrhen  Allfrtlni-n.  (irO  ; 

Xo.  124  II!)  vom  20-  IWemt.er  I  Mm.  , 

EriebKaiaerinllrrblen  Weicbin-  , 
atcllvorri.  btiiiiK.  754. 
Xi.  121  136  vom  15.  lull  IVM-KA.  Kiiiini 
Krun  in  Li.-liti  nnaile  l.ei  n..rliu,  — 
VorrirblUDi  zuin  V.-i.tcllin  v..n 
Stnmentiahnurii  lien  unnWaKim  au«. 
754. 

X'u.  124  243  vom  |.  Juli  ItkH)    Wall,  i 
Hmii^ke  in  St<nlitz  bei  Berlin. 
Unteriniiwhe    Stromzufllbrunif  tiii 
elektriache  llahnen.  iVrO, 

Xo.  121246  vom  20  Si  pli'inber  lMKl. 
liobrrt  Kn^liloi.li  in  MaiuburK. 
Kuppelur*  der  llanillireuiai*  eleklri- 
aeh.-r  ^traaa«nbnbowncen  mit  duii 
Tri<,l.»vrk  .  iner  Srhulzvnrrirliiiinii 
6rj|. 

Xo  121247  vom  13.  Miirz  Mm).  Tb. 
\Vi<  *  i  i  n  ck  o  u  m*  Brak  e  Co  nip  a  n  > , 
1, 1.1  in  Lomlon.  —  KlektroiiiHziii'- 
lisrhc  UrenuTorrirhtuna'  flir  Ei»tn- 
balmfnlmriitrr  7i?u, 

Xo.  124  24*  vom  16  nklobor  |»». 
(Zuulz   tliin    Pntenti!    !lril<43  vom 
*•  MSr»  1KI7.)  t'oion  Elek-tri.-l 
tllta-0«t«ll«rh»ft  in  Berlin. 
Brenuielektroiziairni.t  flir  elekiri^l,, 
Fabixeur...  Oil. 


Xo.  121 2ll»  vom  21  Juni  I1KW.  Kicbar.l 
Clero  Paraon*.  Kerinalrt  BnlfieM 
und  Williani  <  bapman  iu  Won 
iuin»ter,  Knuland.  —  Stroaiabnohmer 
flir  clektriKcho  BahnanUgeii  mit  l^i- 
tunnakanal.  727. 

Xo  l24  250voni  21  Juni  19110  Kirbard 
<  lire  Pareniis,  Kvninald  BelficUl 
und  William  ChalHnan  in  Weal- 
niinater.  KnElund    —  AufbUncnnji 

•  lea  Stromabnehlnera  flir  «lektri«elie 
Halinen  mit  LcitunirakaiMll-  752. 

No  134  453  v.ii.i  21.  September  IHWU. 
Zuvati  zuni  Palente  107  U9  voui 
22  Oklober  l«lrt)  Suciili  Lom- 
bard-Owriu  ft  Cie.  in  Lyon.  — 
Kin  mil  eiieencm  Motor  wraehener 
Stroiaabiteliini'r  flir  eleklrinehe  Fahr- 
zeu«e.  7»4. 

Xo.  124  454  vom  16  Annual  19UO  (Zu 
aara  zum  Patent*  107  149  voin  32  Ok- 
tob«r  lr>Jrl.;  Soet^te  Lombard- 
Oerio  ft  Cie.  in  Lyua.  —  Kin  uiit 
einonem  Motor  veraeheDer  Strnm- 
abnebmrr  Tur  elvkiriache  Fabrrouj. 
7H5, 

-Xo.  124  405  v,™  16  Auku.1  19(10.  i.7.u- 
aatz  zum  Patentc  107  149  vom  21. Ok 
loh..i  Itiyw.)  Soeii'.te  Lou,  bar. I - 
linrln  ft  Cle.  in  Lvod.  —  Ein  mit 
vucelll'lu  Motor  veraebener  Strom 
abuehnier  far  elektrivebe  Fahrzeue.-. 
7  ho. 

Xo  134  451}  vom  13  April  190,1  (ZuaaU 
zum  I'atente  1I5S7P1  vom  12.  Marr. 
1H99.)  I>r.  Morlta  Stein  un.l  Dr. 
fiuatnv  Preiind  Is  Pr»*  —  Stroni- 
nbneiimer  fUr^b-ktriacbt'  Eiaeababnen 
cillt   unterlnliacber  Stroiuiufiibrona'- 

Xo,  121727  vom  36.  Mai  I960,  Sotiiit- 
aoonyme  dea  Brevet*  Dnlter  in 
Paria.  —  Scbieneniaolirunf .  659. 

Xo.  124  "2rt  vom  16  December  1901 1 
Kninnurl  von  Plants  In  Luzvrn. 
Klektromwhanlsrhe  Notbbremae  fiir 
elektrlneh*  StnHaenbaliufahneuni-. 
753. 

Xo.  134  739  vom  35  IJeeembcr  I90i> 
.  Zuaatz  zuiu  Patente  124  728  vom 
December  MalO)  Kmanuel  von 
Planta  in  I.urern.  Elektromucliii- 
niacho  Nothbromae  filr  elektriarli.- 
Stmam.  nbali  n  fnh  rzciiee.  752. 

.Xo.  134  906  voiu  15.  Auiiuat  19U0.    1.  I 
O.  Schmidt  in  Berlin.  —  Strom 
abnehm.-r  fdr  elektriache  Bnhoeu  mil 
obcrirdiacher  S.tri.mjuifil!iru«a\  75*6, 

Xo  124941  vom  IH.  Juli  1901k  Union 
Fleklricit'iila  -  Oencllachaft  iu 
Berlin  —  Siclicrheitavnrrirhtiing  fill 
elektriache  lldbnen-  754. 

XV.  ljgj 346  voni  16  Jauuar  1900  Han- 
mann  V.xk  ■  Slebera  in  B«el  — 
Stroinziiflilirilnzaeinrichtunit  filrelrk- 
trim-be,  durrll  ranze  Zone  befahrv-in- 
Batmen.  7K7. 

Xo.  125  :U7  vom    I.  Juni   I'JU!     Mr  j 
F-lroy -iiruiiiiw.  Electric  Kail- 
araySyatem,  in  Briddeport,  V.  St.  A.  , 

Ki.i  eloktrUehfii  Balimn.  K54. 

X...  135  371  vom  30.  April  1901.  .1 
Dalmaf  ft  Cie.  in  Marseille.,  Frank 
n  ich  —  Fur  Kollelutrninabiulilo.  i 
lofahrbare  Luftweiebe  bei  eloklri 
sclien  llahnen.  HB. 

Xo  125  627  vom  IS-  F-bruar  19(11. 
L.'-ou  Dion  in  Bo»lon.  Ma59tV.  St.  A 

—  lJiilcririli*<,be  Stroiiiznrulirunj:  f.ir 
'•li'ktrtache  SlraHaenl>alinen  mitnieil- 
leilerbelrieb.  .154 

N».  125  7172  ton    19.  Dereinher  l!a»l 

•  iiaberi  Kapp  in  Berlin.  Elnneli 
tuns  zur  Verminderillig  ilea  Poteotinl- 
nuter»«'hiedea  zwiaehe  Scliieu«n  un.t 
Enle  boi  elcktrl»e|i..|i  Bnhnen  mil 
Scliieneiirlli  kleliuiiz-  M5S. 

No.  las  763  vom  14  Milrz  i!X«i  Di 
0n»lav  llo.  jaler  in  Berlin.  Vi.r- 
riclituni:  zur  aelliallhaticen  U»>gl -I Ulliz 
<ler  Batlerieladuiix  bei  Straaaen- 
bahiien  mit  Krmi»,rht<'mOberU>itiiiii:.- 
nnd  Snmnib  ib.-trieb  H53 

Xo    125  953  vom  5.  Sepleuiher 
Leon  Dion  in  Boainn,  Miu».,V- St.  \ 

—  Stromabiiebmer  filr  cleklrl*rli.* 
Bnlinrn  mil  Theilleit.m,  dl«  dunS, 
eincn  am  Wai;en  belindllclicu  Mncui- 
ten  aoioihaltet  a.-itl.-n  <>5 

Xn.  125)Ci4  vom  1  Juni  1900.  Th. 
Me  Elroy  -  Orunoar  Klectrie 
Itailiruv  Sjateln  in  BridKl]iori, 
V.  Si  A.  —  Stromabnehiiier  mit  stai-i 
Sinl.TeinaD.K'r  uss.-i.r.Tii.  t.-i.  Sc|i]..ir- 
nrliulien  filr  nlrktri.elie  Biiliu.,ii   9lli.  , 


Xo.  126  228  von.  25.  December  1900. 
J.  Jona»  in  KSlo  a.  Bb  —  Wlckeluin: 
flir  •Ueiclutrommaaebinenaaker.  wel- 
che  in  Feldern  verjebiedener  Pollah) 
laufeo.  rf>n. 

X...  I26400  vom  23.  Dwemh.r  1900. 
(Zu»aty  in.ii  Patente  132*71  vom 
16  Okluber  1900.1  EleklrizlUt. 

A.  -ti.  vorin.  ^cbuckerl  ft  Co.  in 
Xiirnberr.  —  UnlerireBiell  fiir  Strotn- 
abnehmer  elektriirher  Itahnen  mil 
Oberleilunn.  W5- 

Xo.  126495  vom  17.  .Xoverober  I90H 
Frank  Hewer  In  <  liltwlck.  E»*l. 
L'nterinliscbe  Slr.jDKiifubrunii  mil 
Scblilzkaniil  fur  elektri*cb  betrioben. 
Etaenbabnen.  rWi- 

Xo  126496  vnm  22.  Jauuar  1901.  (luatnv 
Peiri  in  N'nviiii'a,  Hheinl.  Eiu- 
ricbiiian  jtiuu  Sebiiiz  in  die  Erib; 
verlejter  M«taHkoavlroktioncii  B- 
Uobre,  Knbeil  iieiren  I'lektrolvtiNclic 
Kinairkunren  von  EnUtrionen  bei 
elt.klriacli'.n  Bahtlen  mit  Srhieneu- 
riirkleitane.  M5IJ. 

X'o.  126  4117  vom  19.  April  1901.  I'nion 
Klekt  r  ic  i  tiit  a  -  (Jeaellac  huf  I  in 

B.  -rlin.  -  SicliiTlieitarorrichtuiiK  fill 
elektri*rh..  Bahnei,  mit  l.ufidnick- 
oder  Vakuiunbreinaen  H74. 

Xo.  126  747  vom  3.  Mai  1901.  Plielam 
M  c-  C  ii  Ho  it  fib  in  Tuebrook.  Thomaa 
Blaney  und  llohert  Baron  in  Ail. 
tre.>,  Liverpool  Vorrirhtunc  zum 
M.|!,»lthKtlnenHer»hii«ih«n  ninea  aui, 
iler  Oberleitunie  cloktrlarher  Babnen 
eutrleiaten  Slroaubnebniera.  H75. 

Xo.  136  N59  vom  22- Juli  1MI0.  (  laud. 
Marie  Joaepb  (sen.  Claudiu.)  Limb 
in  Lyon-  -—  Einriehtung  zum  B.:- 
trlebft  von  elektriMeb  aniietrieboDen 
Simaai-nfabneugen,  welehe  niit 
Sauimteni  aH»u-«riieiU,t  alnd.  876 

Xo.  I268C0  vom22.  Jantiar  1901.  Frank 
Clarence  Xewel)  in  Wilkinabur^, 
Pcnna.,  V.  St-  A.  —  Klcktriarhu 
Bremavorriclitung,  hej  der  ein  Kad- 
acliuh  durch  die  I^ngahcwcuuuj! 
einea  innznetbichen  (lleitaehuliea  zm 
WirkuiiB  K«br*rM  wird,  -v97. 

Xo.  126861  vom  31.  Man  1901.  Carl 
Krnat  Pippin  in  Leipzijf-Cohlia.  — 
HebezeiiK  zuin  Eiuhauon  und  lleraun- 
liehni.ii  der  Mntnren  nlektriac.hnr 
Lok,nno1lv»n  ,llld  Slraaaonbahn- 
wagen.  H97. 

Xo.  136SW2  vom  39.  Mai  1901.  Union 
Elektrieitala  -  Oeaellachafl  In 
Berlin.  —  ScliutzrorrichtunK  ceil,  n 
h.rahfallende  Arb.itailrHhlc  elektri- 
aelmr  Balincn.  970. 

N...  I27(.G0  vnm  H.  Mai  191*1.  M..z 
Albrecht  hii'I  Oacar  Xicolai  in 
(llcisitz  —  Scliutuvorriebtuilg  fill 
die  ' IberleiluiiKOtt  eleklrlwhiir  llaib 
nen  ifCKeo  deren  Bertibniiiie  nut 
berabfallendeaS«hirach«tri>mdraht,.n 
HIT. 

No.  127  I II  v„m  22  Jaunar  1901.  Frank 
CUeenee  Xewnll  in  Wilkinaburc, 
V.  St.  A.  —  Brcniavorrii-htunir  fiir 
E,»,',ll.»lll,fahmi.„(!fl,  beineleher  zn.  i 
Kadar/huhe  durcb  die  LanKnb«weKunx 
einea  migrnetiBclicn  Glelvaebutiea  x,ir 
Wirkuna;  cebracbt  werdfn  916. 

Xo.  127  112  vnm  20.  Oktober  umi. 
Allgcme  i  no   Elektrieitit>  -  (:e- 

•  ellschafi  In  Boilin.  -  EUatiu  h<, 
Kuppvlunii  von  Elwtibahn.jlekiio- 
rootoreii  mit  deren  Triebwellon.  915. 

Xo.  127  113  vom  13.  April  1900  (Zu- 
^alz  zum  Patente  1 1&K76  vom  12.  Miirz 
ltf»9.)  Dr.  Morltz  Stein  und  Hr. 
fliiKtnv  Fro n ad  in  Prag.  —  Suciu- 
abiiehnier  flir  elektriache.  Kiacn- 
bnliuen  mil  niilerirvliactier  Strom 
zufuhrunc  916. 

Xo.  127  403  vom  H-  November  I90U 
A  1  liremvin  e  Elektrieitata-Ge- 

•  ellarhaft  in  Borlin.  —  Federude 
AiirliiiMgiiliK  von  koneeiitriach  zur 
Lnufacbae  gelaterlen  Motoreii  elek- 
triacli  betriebener  Falirztnge.  915 

Xo.  127  404  vom  19.  Man  1901,  Wil- 
lielni  Sr  h  wei  I  zer  und  Dellef  Slriib 
in  Werden  a.  Ruhr.  —  Vorrichtunu' 
zum  arlhiitthlitiurn  llernbzii  h.  n  eiuer 
una  der  Oborleltilllg  .  Icklrifeber 
BahtivD  enlzl,-i*teu  Slroiniibin.hioei- 
rolle  9Ifi, 

Xo.  127  416  vom  17.  August  1'WO 
Kotoman  von  K'a|ndo  in  lludai,.'»t, 
--  Slrnmabnehmor  fiir  eleklriaihe 
Bnhnen  mit  Kngel-  oder  Kollen 
lageru.  815. 
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X-,    l-JT ;.:!::   >,„„   -.'    H,  -i-.-iulwr  Mm 

I>r  Hrim-i  II.  [M,  r  ttt  t  lmrl. .11.11- 
l«ui*  -•  Sttiimaliu-  liin.-r  flu-  t-l.k 
ir.M-ln'  lUl.u.i-  .oil  i  ll.i  i  loilun;.  '.Hli. 

V'.  I27-.«H        I-.'  Ajiril  I'.llll    I  ni..n 

K  I-  ki  i  i.  .t  iit»  •  i. -,■  I  l<<-l..ift  iii 
!i.  lliii  s.  li.iltMi.ii^'A.  i|.'  f m r  •  li'V- 
iri-vl..'  r.ulin.'ti.  'li'1  ■>••»»•  .h  1  mil  l.m  li- 

aU  mi.  h  lint  i.i.'tlrui- 
-iniiinl.-n  siri.m.  ii  iirli.'it.  u 

X...  V/iffXl  ...in.".  Jan. nit  ]!«>!. 

>  t  i  u  I .  r   in  ^C»i Isiriil  \|>tj.a>>-  mil] 

A  .ihyrli.'Klv..rr"Oilurm    fiir  .  Irklri-i  Ii 
l.<  ir.l'll.  II.  !l|,Y 

Ni.  127HI2  mm  III  M.i  Mail  I..1.K1K 
s h  r.i.1  ■■  r  in  lli-ilin.  —  KI.'ktT.M-ln- 
Sifrnaaciibiil.il  mil  iint.-itl.i-.lt, -in  I..-, 
tnnffaD.-tx  linri  lY.'u.ti  I..  11. lor  I'l.tl.'t 
l.ntti-ri.-  'Jtli 

\«.  127 St«;  mm  2  a  V|<ril  IJttll.  KM- 
1  1  is.il  lit -.-  \  -li,  i.,rni  Srln.rki  rl 
\  f  i-  in  Xnriili.ri:  Str  in-run  ei- 
1  i.rrl.  lit  mi-  liir  •  li'V'rim-li  l>i'lri'-l>i  in- 
\uf«liw-.  1027. 

A..    1 27 ! IV  mm    I*    Ji.ii    I'ail  II. 
K  i-.. 11  t>.- r it  in  Ui«nn*.'liiAi-ii: 
Si-inilmiTi.  litum;  an  IC1.  i-il-.ti-n  UHl. 

X..  I2T1KMI  mm  I ,  April  l!«»i  ("..- 
IiimiI.iii    11  nil     Kl.-rtrir  Vehirl. 

<   |i»kii>  in  Hartford. V  St.  A. - 

\.,kh.  i.  h.  inri.-lltlllli:  fi.r  id- 11  vl.-li 
lli-rlu'n  IV.-iil.  I!.,  triil.  mil  .'ii.n.i  -11I 
.Ii  111  t^in.l--  liuifi-inj.-n.  w.iu  IE... it.-  an* 
■lilt  Slrt.tn  \.  ri.'Vln'll  s.-litiippi  r,  1M7. 

X-.  12-1  1.17!)  Him  !l  Jammr  MnUU  IJ.-i-ru 
>r)i .. il.l .-  in  l.iil.i  rl..  -  ».  IL.ttliiiti- 
L-,  :'  SN-l.altti-  fur  si  n>- wiil.ahnt  11  mil 
(.-.■iiiinrlili-iii  >iiiTiiii!.  1-  uiul  hi  ituii^w 
l  <  trt.-l,  jriir  n  .  rliiuili-niiii:  i-inn  Knl 
U.li.ui:  .!<  *  ">niiitiil.-t>  in  <ln-  Li  it  nut; 
'l!*2. 

A-..  I-2.-710  vnm  II  Mil/  Ml|.  !>..  « 
'I  -■  11  -  ti  I  a  11 1'  li  11 11 1  1   K I .  » 1 1'  i  i- 1  r  ii  r  * 

1.  i-ar  1 1-..-  hit  1 1       Kin  i  I      h  If  1  

>.  ln.l..  it.1  II,.  t,  .|..rn  ,n  llr.v.li-i, 
Ami.  \rl  il.-i-  N.ir.ilM'.-t.T  Si  h-i-r*' 
i;.'li,i,,  I ,.  r  Sin. 11, nl. p.  lit,,.-,-,  lt(27. 

A,.  12*711  v., 1,1  <i.  M.trj  MKH.  J..W.. 
liiul-.lf  hi  1 1.  11  l.u  r*  11  l'i  ti  l  K  11  11 

I  - '  1 ' '  I'  ill  M  llll  |:l-||tiUllliHrll  It-llll 
I.IU-.  I  ..ll.  II   ,1-1  •  I, All  ,-,  l|i  i|  llr. 
•..  |l.»IIJ,..lia  Will.,  nil.    \.i»l.,i,,,.i-rir|,  I 
tiilu-  U,t  .1.  1.  Saiul-I  rrni  r  .ill  St  ra  •.«.•.■- 
li.ilin-.aii.  ,1  losll 

>■•  12!<il|'.l  1..111  7  Mini  M«)l.  Ni.-iii,  n> 
-V  II  ;l»k<-  A  "•  in  lirrlio.  -  \li1.i» 
mill  St-  >i*  i-Ycf  fnlirru  nil-  in,  itrlimiiji 
,  l,-k1ris,'lir  Aufxll^.-  ,liii,-h  A-  niit  rMiix 
,|,-r  Z,-ll«-i,/,,li]  rin,  ,■  S.-iuiaiili-rl'iittxri-' 
[>**> 

V,,.  I2-I2-I',  i,,ii,  I.",  .l,,iiiit,T  I'.llll  s,, 

lllr„».A  lUM.  \  I.  ii,  Itirli-i. 
Klihirl  lirrlUHu-'l.i,  ti ir  rlrktri-rb  „li>l 
ill, rill  Lilftiln.-k  L'r-ili'ilrrt.  Lllfl 
i-n-iutii  11.  l-ri  ».-lrh,-in  ,i,-r  Stri.ni- 
^rlilu**  j,*  tiarli  ,|.  r  Sti  lltini; 
HniKlL-rifTi  ■-  y,  lli.ttli-.tiv  ,  !,,„ 
 1  •  rf.-lisi.  I<»«» 


H'Dnt'tr  ;H/,.'*t»„1i  //,,:„.^ 

N"   UtililT  miii,  ii   MSn  i:am  All- 

f-  in-       r.li  ktri.  it.t.i-.  ,.M 

-i  linlt  in  li.-ilin  -  V-ifiihnii  tur 
I li-r-t.  Ilun^  von  lli-izki.rprru  zuii, 
\nniirii|i'n  Mm  i  Irktrisollrri  ttliili- 
k,,r|.i-m  inn  1.,-itrrn  j(H,itrf  KIjsm. 
•_».HH. 

I  |ti  s  |:i  -mil  :>  t'rtiiunr  1!«m.  /«■ 
--•tit  <uiii  I'.i-  i.t.-  I  iC  -12  i,,i,i  22  It.- 
.,,i,l„.,-  iHlfi.'  t  .r|  lin.i.  ,n  K»i..-r- 
l:.ut.rii  V.rUIit-ii  /i;r  /iiii.liiui: 
•  he,  I  i  liili  k  in  ji,  rn  1111*  I.rit.-rn  turilrr 

KI-i-k,.  :t-i 
Af  117. ".17   M.m   'I    A--,- lul.rr  Irfi 
fc»tW  li-.K-  li  in  1'i.t.O.im.  s<|I,m- 
Ih^liti-  Aiil«!>»»rtirlitiiiiK  ftir  Kh  V- 
tri.l*  tlniiifn-n  :t!t 

V.,    I  17  K.tu  2>.l.  AlHill.t  IS'fl  >l,i\ 

,  ,-u  K ,  rk lin s  I, ,,  ,1 ,.,  „  ,  \,l-,lf  V.tct 
iind  N'..-r.i>t  III.  .-iii.  I., slit  l.imi- 
tr,i  ill  l.i.ii.lnii  I'M.  kfrtht-l,.-  till,], 
l-.l.i||.-  int  i  l.H-iii  ,luT.-|,  .  in,  1,  .  Irl- 
tri-rt,.,,     H.i/ki.t,..  ,      ,  iirK-v.  iiTHlti  „ 

i.liil,k,„-|..-r  »i,v  .-ini-ir  Is-ih  rywiiti  r 
KI;,.-»  r.j 
\-     117-71    ■...■„    I    Miirr.   I!  HI     si,  - 

I,  ,,-r.-,  \  H.iUk.    \        in  Hrihn. 
y.mrii  jitiiTi-    ^ui    A, 1:1.-.  i.1,:ft,altuii_' 
,1.-  str-iiiM'l,lii--r-  1  -,- i  in  K.  iln 

-.  h ,ili--» i  n  lil.ilil.iiin..  11  f  ill,  il.-i 
thin  M'j.  in.  i.»   .  - 1 11  v ,  - 1  - 1  -  - 1-  ii>  ii,  II..,, 

A  >-.   I'  .  -.'I  •   hi..  Ni.i-lill-rr  l-'i". 

II.  k-  1;  1  -  l  .1.  s,  I,,-  ,,, .1  l:,ii..  . 

|[,,^>  111:.!,,].,  *,|. 


A,,.  Ilsu',1  mm  12  li.T.mWr  IM«'. 
It..n»  I'u  rim  i>  v>  in  M.-kUu  Kli  k 
Iri.il.M   Hriy-   in,. I    K  ,,,ln-,TT,  "■  lit, I  It  w 

Ai>.  Ilsiltil  inn,  17.  S->-pti-iiiUrr  ISMS. 
Kir7tuj  l  url  t'ifitrr  ill  Bfrlin.  - 
^ —rf^lirrii  rur  WrKimliiui:  v,m  l.liili- 
k,,Ti„*|-|i  ,,11*  11  hl'-rllt  lritrndrcstMlTi-n 
fi.r  rl.Ltii«,l,r  i;,ilM,iiii|>,-ii  mil  tlt-ii 
>lr..i,i)!iifill,r,iiis-,|tiiht.  11.  77. 

X,-  HHHil  vnm  27  Juiii  Is'.lli  I'.rn,., 
Hui:,,  It  ri-  in  •  r  iii  A*-1h-iiii  n  iL.  kuhr 
—  \  ,'rtahr,  1,  yiir  H,Tstrl!,Tir  ,  m. 
Kli-ktrtxlrii  f ii  1-  lkni'''i-,]atii|.,>,i  77. 

\-i    I|s7:rl  mill  2ti  April  llliai  llnu'i, 
It  run,  I- r   in   \.  l,i-im  a.  il.  Kuhi 
Wiiiki-lflllirtlni;   flir  *r|,riit;.*trllruoV. 

uipliirri-ii  Stllrkci  >n- until  in 
Ui.rtnK-  K1,-klr,,,l<i,  mn  ll.,tt..t, 
liimp.-ti  1SH 

A«  llS|4|i7  mm  ||  tlkt,,l,i-r  IMKt. 
linun  l!rt-iui-r  in  Arln-iiii  ^  il.  KiiIit. 
-  Yr-rf.thr,-ti  tur  H,-rs1,']lin,i;  mn 
linui-iilnnip'-lii-loktrmlrli  77 

A,-.  Iis'.ifs   11.  Mitt*  1W«|.  All 

I  Klt-kt  riri  t » I  n  -  ■  i  •-  •  •  II 

»^li;ift  in  Iti-rlin.  —  Imiriiltltin^ 
/tin,  lt,-tri«'t„-  mn  Arm^t litlrp-'i,.  ls*_» 

A„    I  l!)(k',2  1  ,.m  21-  liiui  It1!!!!.  Mm-i'.-l 
II  it  rti i,  11 1  iii  Pnrih       V,  ifaiir- 11 /ii:„ 
AliUl-iiiK*-"  .-int  .  u,  urn  k,,t,l|.tn*l«-ll. 
•  li-Vtl  l-c  hen  l.llilil»iii]i.-ii,  MO. 

A.,.  I  lit 2 1 4  >uui  I'.  Miirz  l!*m  Martin 
st  1- ,n   in  Aueiliurir  —  SrlialluBitv 

U.-in-  llllll  S.-llllllr-l  till-  l.lllll|„-ll.  2-fi 
A„  I  III  271.1  mill  21'.  \UKU»t  ISliM  i  /.ll- 
»i,ly  ruin  I'Hti-nti-  IOI  s72  mm  ti  Juli 
1  ^.17  1  A  1 1  tr  »■  ill  1  i  11  *■  K  I  r  k  I  X 1  r  i  t  ii  1 1 
l---.-ll-i-l,,ifl  ill  lii-rlm  —  Vil 
fnhri-ri  mir  \nn-iruiiir  i,,n  N,  ru-t- 
i.ln-il  liliitik<irp.-ril  IS2. 
N-,  ll!l4ir!t  vnm  21.  S.-pti-mt,,-r  l"'r>. 
M*,\  r'ritltliclj  in  Itmlau.  tiliili- 
litlti|i^iifa>*tiiiit  *,i>  imliri-iiili-iii  .M-,- 
t,  r.,,1  24" 

An  ii!tr>sti  1          Jul,  nam  Hm.-.- 

I»rrii,--r  in  A-l„  ini  n.  il  1{,i!,t  — 
\  »-ri,-lilniii  orrirlitiniL'  I'll r  S-rh  .ilr- 
hiill.-n  mn  Iti-nrxUiF,],'-!!  mtil  fiir 
lilinlirh,-  lii-fiii^i-  2(t  I 

No   |M»K4.*>  mm  211  A|.ril  IStll  H1-1 
itmiiii   Kull   in  tilt. -ii,  s,-l,wni/ 
\ntn,-t»i,irri,-l,ttiuic     till-    11}  until, 1- 
iiiii-i-tiin.-ll   /-i»T  — Ii-  k  I  ri-«"ln- 11  Ziiirln- 
li-m-lttiinri  2-|i"> 

A',-  Il!l'hi7  mm  20  \pril  I'.lllll.  Ilrr- 
ninim  Kull  in  i>]1-ii.  Sihwi-iit.  — 
Si-hiilt"jfi-n«-i-i^i  fiir  ,1,-ktrisrh,-  Zuir- 
tK-l,-iiihtiiiis*iiiilii;i'ii  niit  irli'ii-lixi-iti- 
if-m  S«niml,-r-  uurt  l»>  ii,iii,-,iiu,i.-l.i 
iii-ivt„-tri,-l,-  24S. 

S„  I2<MP2C  mi"  r.  April  190"  U.  5ir,»l.l 
Anl.rt-v  I',- .>»•  ml  ,-n  it,  A lli-itln-iiy, 
I'n.V  Si  \.  >, -ltiatlliiitiei-  S^hill't- 
vurrii-liltiiix  liir  AV.  i-li».  Ul rm u-Elt- k- 
tr.ili  t-tiliihlninpL-li  mil  <-t •■  V t rinrluT 
\ Urs iinuuDie.  -2*\ 

X.i  12tMKkS  mm  7  -lull  !!»«!  A.-'i. 
Mix  &  t  i  1*  :i  r  5 1 ,  T  r  I  r  p  It  1, 11  -  n  11  ,i 
Trli-craphi-n-Wrrllc  in  Hi-rLiti.  — 
Sm iinfii^minc   init  An*M'li*lti-r 

N.,  I20i4t>  mm  4.  Juiiiwr  ll««'-  1/11- 
iiit*  Zlllll  r„t,-t,t,'  litis  12  mm 
22  l>.,,-n.l„  r  IS!>!I.:,  I'url  lianti  11, 
Kni— rilmlti  ni-  —  V , -rUhri-n  »ur 
Zi'milmiitvi,nii|illiki,r|M-TD  aim  l»-H-  rn 
mrili-r  KIiiMat-.  :i"J 

An  l-<0s7.ri  von,  2D  K.l.nlar  l!«»l. 
Ali-\an,l,*r  J  11  >  t  iti  Wini  —  t.liih- 
kJirpi-r  fiir  rlckirin-kr  tiliihlaniprii 
2iM. 

X.i.  120S7ij  mm  27.  I-Vliruar  |<»ai. 
\'irti,r  Kiirinin  in  Wi.-is.  Vi  r- 
lahrrli  /lir  Krilflii-ruilK  «u»<.-lii-antiti  r 
t.iliiltllili.piMI 

An.   PJIH^Smiil  1     A  I K 1. -t  imr.l.  llllll.. 
Hr-.-iti'-r   in    N.-lirini  ,1   ,1  Ifitlil 
S],ar,-r  fiir  lt,.ie.-ttlii[iip,  i,  ii2ii. 

.A.,.  I2IKI4  1  .-111  4.  .liili  MM  I.  A.-ti. 
Miv  .A-  t-i  no:,  Ti-K*i>hiiii-  uad 
Ti  lr  i  in  |,  l>  i-ii  Wnk.  i„  Iti-rl.n. 
Cilit,-,,, •Sii-lii-fiiuit  m-\  Tn-Mini;  ii74. 

A"  121  17:J,  mm  i:i  l-Vl.iuar  I'.nii 
I  li.-irli--  Nt-illur-l  in  litrii.  Kin- 
rii-tilniii:  itur  ll*-rv.irl,riiii.*'iiii;  l-',n-li- 
t.  ml, -1  Imrlirifti  11  IWKi. 

A,».  I-.'I  2ii7  vnm  2:1.  V-.>.  m'-ir  l-sHs. 
\  1  ii  •- 111 .  i  11  .  KI.-ktrL.  itii  1  »  -  l.i  - 
».-1Ui- Ii  ..ft  it,  It.-rliti.  ICI-Utr  v.he 
l^.ni|, -  1. .it  l.i-i.r  litki.rii.  ru  l.i  i:.-i  11 
-«.itn   Kl..-..  «•<». 

A- 1  I -J  I  j:,l  M,m  111  .linn, it  ||MI.  II,,::, 1 
111-  111,1-    in     A-  In  tin    :•    -I  UllllT. 

I.'-  :<  l.iiiir-v-irrii-litiiiiL;  liir  I ! inn-i Inn .- 
I- 11  tint  In  1, •_- 1  ni  l.i<  till-,  ij,  ,,,  l'i) 


Xo.  121  mm  4.  -liili  !!«»•-  W-na-l 
lliii-kl  111  ltut)api-«t.  Kiiiili-ll' ,»r- 
1  irhtnnit  fllr  iii  11  \V,ili-r«tiiiiH  il^r  in 
»ii-|i  u,'K,-l,l,,vM.rn  11  Mi-i*ii-k,lnni;.-iL 
ili-r  Kii-ktri>itmi:iii'lpiiji,,-linrii,f  ui-lrln- 
<li.-  li.-iti-lilll|£M.,-liril.i  11.1.  Wrrriii-1 
-lmnil«.|!iii|Ku,p.  1.  in  rin.lr,.liiiii» 
n-mrtitf  11 .  nlll 

An.  121  !H|  min  7  -lull  M.IOO  Kl-nl 
Si 1 1  in  l),-rlin-  Si.  liL-ninir  ah 
,-li.ktt.i.i-lii-ti  Knrli  uuil  llrir.appa- 
rati-lt  k-ini-ll  I  '■lirillitlllllir.  4:Vi. 

A„   I22tii7  mm  is  MUtx  iwm  Ht.x,, 
llrtim.-r   in    A,-lii-itn  a.  il.  Hulir 
\<-rfahr,-n   rur  Kt-ci-liini:  ,1,",  l.i,-|it- 
In-i;,  nfc  lull  Ill-Hi  IllhUiprn-  liSti. 

X.i    122D7S  i         Hi-  MU12  ItfW.    A  1 1- 

Iti'ilirim-  Kl>  kti  iritiiti-  -  (Ji-a.-II- 
xliafl  in  Hi-tlin.  r.lrktriarli, 
Lamp,-  mil  Ni-rn-farliL'tii  1  il-ilikiirprr. 
4«). 

X<,  I22H71I  mm  IV  Mutt  IS'tlt.  A  1 1  - 
\i rni,  i  11,-  Kl  ,-k  tr  ir  itiitn-ti  1 1- 
n-liaft  in  lli-rlin.  —  Kl.ktrUth.- 
I^iiiip-  mi!  .Ai-tn«t  "I,,  in  fillilikiiipr-i. 
111.. 

A,..  122  172  mm  4  iikl,.l>,t  I'.HH 
l!,,l,<rt  Tiiimiu  l  in  «'i>ii  —  Y.tri- 
tin-ilii.--  <;ia»l,irn.-  fiir  i-lcktriarh'- 
■  tllll, lamp.-n  niit  iiu»«i-rh«rll>nri-ni 
tilill.fa.loil  4NI. 

Xn.   122  1711  mm  2,"«   !»•  ml.ir 

_H,,,-.  i..-.,-ll-.rliaft  fiir  ,  l,  k- 
tiUilt,-  Hi  lculilnnc  111  ti  II.  ill 
X.  I.i-iin   11   >l    Itiihr  Kli-lnt.il> ot- 

tn-litunx  fiir  Hii^'.ililanUM-n  niit  al>- 
aiilt-  ^i-rii'lllt'tt-ll  Knhl.-llf tillirll.  4-'ili. 

X,..    122.M1    mm  Ii  -lull  l!««i  Mm„ 
llr.'lii.-r   in    Nrhi-itn  a  il.  Ki.iir, 
Hi-Bftilauiiii-  4K1 

X,,  1221117  1  4.  s.  pti-iuh.-r  I '.mi 
\il)fiiht  Kii-litrr  in  Mtllu-lti-ii.  — 
St.-.  kknutakl  Ann,  Alii.  lilini  fi.r  likn 
c.  liil,  .-li-ktri-rlL.  Ho),  „.  Mlili>;> 
k-'irlKir.  ISO. 

X...  I22ll"l«  vi.ni  Iii  Si-pi^mli.-r  ]«i|i» 
Wilh^lm  lli.i-lun  in  lU-rlin  —  Xrr- 
ti.liri>ii  xur  ll.  i  .irlliini:  mil  l.i-urlit 
Urpt  rl.  fllr  t.UlliUliip-ii  uiiK  I.i-it.  ri. 
7 w-it.-r  kluKM.-  4lil 

X...  I2211III  mm  17  .X....  rnl>i  ••  l.f.rll, 
I 'tirl  A  ui- r  v  .1 11  \V  i- laliai- Ii  in  Wi.'ii. 
\'.-rtiihrrn  Kin-  Ki-iri-Di-ririitii:  Kriiuti- 
lii'li  Ki-a-i,r.l.  11,  t  i»>niiunirliir)iini|ii'ii. 
H'. 

X-     l2iHtt>2    1  "ii,    II"-.    .I-.1111111  11HJI 
lli.ti.  rt  ki-inpf  tu  I'l-Miikft.rt  11.  \| 
V.  rfalir-  li  mil-  A  i-r v» «-i- >S n lit  mil  liliili- 

llllll|t|-|l      'Il    »tl-,.l„.Kk,,pi»t-|ll  II     I  tltl't- 

snrhunxpit.  IS) 

Sn  123  lt*l  mm  22  X1.1e111l.rr  |s!IS. 
/1IN11I7  lum  Patrlitc  |lkl  Otili  10111 
21    Allltuat  1!*.IM  j    l>.-lll».-|l.-  Til.  r 

 |tlmi-  A  t!  in  Hii'lin  Tlii-rnin 

J. ti. - r  mil   .  l.-Vtli-rll.-r   Hl'innuB  SHI. 

X-i  12:11111  %  .-111  .'.  S,.|,l.„,il.,'r  |rf.f!l 
Antlr.'-  HI. .ml-  I  in  I'ariv  -  <ilnli 
liitnpt-  ii>i|  1  l\.,ljliilikor|.,  1  .'Ol 

X„.  I2i!  NO  >„n,  IV  Ola.,1,.1-  islf.t 
If  ir.  aril,,  Aril,',  lit  Altitliinil.  X.  rn.t 
f,,'lt,-r  filiilik,,r|-,-r   fiir   M,-lirp litis.  11 

Klfiitlli-.  727. 

X...  12H  I  Ml  mm  I  L>.  ,.  nil,.r  |->'l:< 
Will,.]!,.  Iti.t-lim  in  li,-tlm  Kin 
li.lituiii;  min  lt,-lriilii  .  i.-kln-  h.-r 
t  - 1'  ill  I |Mii  niit  iK-l.li'ii.'l,  vnrui- 
niirtiiti'n  lilillik.ii|-i-rii  1..1*  l.,-it.  t n 
/-«<••  t'-f  Kl.n-.  4*! 

Ait.  121  17--.   .."ti  1.  -lull  I'all     A  -t.. 
Mn    .A    I,  •  II,  -t.    I',- 1.- plm  II  tinil 
Ti  I-  ^  rii|,ti*-ii  -  \Vt*rk*    111  Itrrlin. 
Vi.trtrlituiic  /ur  S'l-rhifi.l'-rnt.^  ii. - 

I.  -ii  k-i-wi-rtti  in  tiliilitn  ,11-,-n. 
St-,|i>.  In  11  iii  rtl  tjnt  l>Ji>..ni;i  ii  iinli-. 
IS2. 

A..  12i.ilil  mm  2.!  A, ...  „,!,,  , •  I'.Ktl. 
\V.  I  .  II  .-  n.  i'  na  in  Hani.it  -  Si-Hi»1- 
lli.ilit-  Strnn, -i'i-h-ImJ' milt  1.,-  k- 
(rm,  lii-ti  h-irlni|i|>nri,t,  ii  Tail 

X,.   I-.M-I71I  1         4  .liii.ii.it  I'.'IH     .1  \V 

II.  1  -  ,'--,l.,  ..„,  1  it.  I  11,  .  lit.  II,, I 
lintil.        t  il'  1  li  In  111 1 11  f  uk-li  11  ^.  727, 

An  121  2tt2  »       l'i,  uVt,.l„  r  Is-m,  Si- 

,  1  1  r  11 11 1. 11  .  in--  .Ii  I  i. 111  m.  11 1  r >■  - 
I'..  11  r i  ll,. -,i  I.. 1  nil  .  (  ]>-.  11/  r  v  1 1  I. 
lit    I r i -■  \  ,  rf.ilir,  11    ruin  Kin 

•  i  liiiti'l.'.'u  'l-  r  I J liihl.iiiii",  nf  ii iLrmi^.-,- 
'Ir.ilili-  ..'^  Kin'hiii.  k.  1J- uiriin-^i  11. 
7-, 

A...  121 2i<l  1         l.i   If.-,  nil.,  1  Mam. 

tli-iit'.ik  S  «.  it  1  „  r  i  k  111  Ml./ Hallt'lt  i  . 
t  iiL-.tfi  Sirhi-rnti ;  liir  t  li'Ltr-;-.- li  1  ■ 
t ,l,il'l  ,.i,|','i,  c ,  u-^-ti  AI-iHiiiitU'.  727. 


St>.  I24fi4ti  mm  III.  Xt-iimlM-r  IHWt. 
\  k  k  .1 1,1 11 1 11 1 1  ■  t  •  11  \\  ,-  r  k , .  s  v  » t in 
I'ii  Mat.,  \.<i  in  Kiaakfnrt  a.  M  - 
Kniriflili:iiic  jturi'li  ktrin  li.'ti  I t.-leu.-li - 
1 1111  ^  von  Kahtit.  tiicrll  inUti-t-  ,-tn,  - 
mn  <lir  Ai-Iim  ntieetrivlirlH-n  Slrmll- 
.•rrrucci-.  mil  i-Im-r  s.M„i,i|..rl,„((,.ri,.. 
Sl«. 

X...  I24  74H  i.  iii  7.  Ausiut  I'.atl.  I.,',.n 
U,'-il«r,l  in  \n«i-t»  -  Klrnimmr 
rn-litunx  ftir  Iti.in  fiUrtipi-ii.  si"»4. 

X.v  124  744  voin  5  Miiiv  I'lOI.   Mljfa-  - 

nn-ini-      Klt-k  tri  f  Itiit  >   -  tit-nil 
si-haft  iii  IIitIid     -  AnrliaiiL-.-mr 
rifliluiti'  fur  t-lrktriarlii-  Ijimpin  nut 
S  luitmlin-k.  mu(. 
Xi>    I2IS7I    11.111  2.  April   ISW.  I... 
Si.ri.''ti  .1.  llascm.Al  o.  in  Mari-. 

KI,-klr,Ml,  Kflirirtts  llliKi-l  h2». 
I'liitt.'ii.fll  nut  I.irl,tl..,sfli,-Thi1«iltl^ 

".sr., 

Xo  i-24!   t.  Nov.  ..a..  1  l.-.m 

Zn./itv.  mini  I'atriiti  I22IKIS  mm 
lit.  S,  pu-mlii-r  lS!t|»)  Willi- I111  Iti, In., 
iii  ill.  Yt-ffaliri'ti  tur  H.-n.t»-t- 
Iniiit  vim  .  l.-ktriii'lit-ii  l.i  urlit-  nml 
H^iltkiirp*  tit  mui  I>-Lt<*iii  z».*it.  r 
Klonii'  7"ri 

Xn.  12-i  7t«s  mm  »h  AIMrr.  MHI|.  A.-f.. 

Mil.  it  lii-.i.-ft,  T,  It-pl  ■   I 

Tt  !r  i-ropli.  -ti-Werki-  in  ll.rlin.  — 
Ki.p|M-  fiir  tjlulilaiiitii'iifiii-.tiici'ti  ti.it 
H11l.11.  s.M. 

X.,   i2i,4fls  mm  s  Mni  1901.    A  -ii 

A|,j  i  <..  net     TrK-pl  -   11  ml 

Ti'l.-ifrii  |.l.,-n -W.'Tkr  Jn  lli-rlin.  - 
t»lii)tl><mp>  nfii'viiti*  mit  tJ.-*  iml.  knri, 
fiir  l.-.li.-  S|i,»iii.iin^.  11.  M.%7. 

X„.  |-Ji>iaiA  mm  2T>.  Wl.n.a'  I'JUll. 
1 1 11  K£i.  II  ,-1  I. .'  I'Ci't  in  Miilif  llt-n-Tlial- 
kirt-lii.il.  —  Ana  liire-.i.nii-m  I'ttlii 
unit,  rial  [u'ritratt-lltf  I j.-irki-rpvr  mil 
.'inn,  |.rr«Kl.-l.,  -i't»n  i-rliii  lliar.  n  H«in- 
.Iralit.  n.  S7li. 

An  1 27 OH!)  mm  -  Juli  l!a«l  I'nii.l" 
Mn  rani  in  l!.nu  -  Klnktr-xlnntriiirf  r 
mit  lerkiiliUi-r  KmitaktHiirln-  ftir  rli-k- 
ti-t5rhr  1  t.'f.-tl  S7ti. 

X..  l27S;lil  10m  27.  .I.ili  lSittl  lirini. 
II  u-^. •  Br.tni.' r  in  Nt'lii'i.ii  a  il.  Ki.tn. 

Mit  Alt  tilU-  ...l.-r  M.talloiil»al/t  It 
it-fM'tzt.'  l-ilf-litrndi-i)  fiir  Hunt  .-tt  - 
!..l..|..'l.  K.*.". 

Xn  127S40  mm  2t'> .  Aueoat  llaai  liu- 
liii'.  11  C  1, 1, 1  a  r  i «  t  ,.  11 1 11  r  d  ,1  i  11  SAvrra. 

Iinri  lt  It.  .triitil.tni:  wirk.  inl.-r.  l.  k 
triirli.  t  t)f.  :.  in  t  k..nlii.i..rli,li,-i  Hi 
rtrl.irkuiiL'  ''I.*., 

X-'  127  417  mn.  20  \l-.i  1 1H  HI.  K..I..-I1 
ktiiyn  in  lli-rlii,  —  AiTin-tUinp,' 
mat  fim-iil  ill!  S-i.fkrl  llilti'ri£i>t.fai-|iti-.i 

H.  'inatfi.mui.trrhri-i  In  r     nnil  .-it.i-r 
walit.-n.l   tlt-r  Anrrk-uiii:  -Iit  Ai'fii*i 
Ih.,i,m'  l.n-lit  li.  i'.  rii.l.-n  i.-1-i..iliiiliclii  n 
X  nk  ulliltlanipr.  ami. 

Xii  I27  1III  w.iii  iti  Apul  M«»l  Krn.-at 
Si-Ii.i  1 1  ii-f  uiul  Kri-.l.-ni-  Williai.t 
lltirtii'-r  in  Xi.rv.ifli,  Kuiil.  —  Kin 
rirbtlini:  tut  M-lli»tt':Ulin:i-u  Ailit.-htil- 
tlll.f  ,|-  «  H-irV-iTt,,  I-  1,,'i  I'Hilllatlljn  i, 
mil  l..-li,'lllki.rp.-tiiilii-  I.,  i  1,1  lt/.». -iti  I 
kl   -f 

X..  127  -V.il  mm  .V  M-ir,  I'", I  Ml 
1;  .■  111  f  i  lit-  K  Inkt  r  i  f  i  t  ii  t  a-t.i  n-..'  1 1  - 
s.l.aft  ill  lli-rlin.  \uflialim*> ui 
rirlttuillt  t"tir  .  Irktf  i>i-|ir  I...in|..-n.  1171 

An  1271.7!!  win  ».  A'.v.iiil.^r  lialt. 
Arlhm  I  viml.  in  I...1..U.11  —  l>-,|.pi-!- 
irliililamp,  'till. 

X.,  127  it**  mm  II  Ma.  I'HH  i/.n»..l« 
juiii  rat.mt.-  122  17H  mm  25.  II.' 
.-.■inl..-r  nam  i  .K,i>-.i;,  .i'l!i,'  1. 11 1 1 
liir  .-  if  kt  r  i     Ii .-  IS  c  I .'  vn-  li  t ...  ti  it  in. 

I.  .  H-  in  Xi-lii-iiii  11.  Ki.lir.  -  Kl.'inm- 
w.rri.-htnni!  ftir  Itoii-nliiinp,  11.    ! HH I 

X„  I27  7t»'.l  mm  Is  Mai  I'.ail.  \l,i\ 
Ulan  in  llt-rlin.  —  Hini'lli-ni-hti-r  mit 
.-l.-ktri.ihcr  tiliJhl»n,i„  llfal 

A,..  127901  mm  3  April  M.IOI  Mi.ritz 
llnnu.-r  in  Xiirnlnri:  —  Hutfii- 
l.u.ip.-  niit  ni.  l.r.-t.'ii  l.ii-litlxiicwu.  'ft'l 

X„.  I27!i:fl»  w,„,  lb.  April  Mill  J.>h. 
SluMfarth  n.  Iliii.l.urit.     -  Spt-rr- 

*  nrrifhtl.Mlt    n.l    H<!l!l'l|l*li||M'litli*>.t.  1. 

mit  .In  lilt.tr.-i.i  Au«li  K*t-,  I.f.tl- 

\.i   I27!firi   25.  Miirr  l'.H»  KM. 

.1.   >on   .l-'t  Hi,  J..'     Ka  briV  fiir 

•  •  1,-ktr  inc  In-  Vpparuti.  kiitn- 
ut  11 11  ii  i  t -1.  i  1  m- 1 1  >i- li  11  f  t    in  H^rlin 

/.»  i-itlii'ilii;,-  1. 1. ililuin  1 'i-iifiiM.iii.tr. 

1.70 

X...  I2SIMS  mm  2t>  Jimi  !'.))»)    All  x- 
ni.i.  1    .lav    Wurt.,    ll.i.ry  Xo.-I 
I', ,11.  ,.     IMuiinl     II.  .....  tt  •  J 1 . , I 

Mint-.  I  'luirl-s  It   in  l'in»l..il-a. 

Krl.lt  .M-T  I  „l  l-|i,hl.i,r|»'Tm„  X.  I  ,1-1 

liinil"  ,.  >7n 
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Nk.  12-  1H3  virai  !•>.  Ktbruar  HKt|. 
lluiso  Bn-nipr  in  Nphpltn  —  ZUlnl- 
\  ..rrii-tituni:    filr  ItoKi-uiHitipPti.  U1HI 

V..  [■>  ir.l  mm  Id .  XoTrmlH-r  Hall 
1 1.  -.1  >'z  t>  ir  hisc  hrtianclll  hlir  h  t- 
nr..i  Kl,  ktriritiilK-C.  ..  Il,rli«ft 
Hi  XXipii.  Truit.UiWp  f.ir  Omnium 
tflohfiidi  ...  ;i:!j>. 

V"    12-  1T*»   xiiii  Si  pt.-uilo-r  I'm) 

|lr  IIiiiik  Kri  nl  >-u  t  tial  ia  I'har- 
loit.  tiliurc  Kl»*ktriiichi:r  llriz- 

•rid.ntand,  vkplrhrr  durrh  Aua- 
•  ihnridrn  ndrr  Kntf.  r...  n  .iintolnpi- 
Ti..-il«  ,iu»  rim-tn  M.n.lll.WI,  t,.r- 

K.-t.-lll  i.t. 
No.  I2- 1-1  voni  5  April  Hull  l/iniil* 
»u:n  1'alrlltr  I227HI  mm  H  Jimuiir 
rml  1  Kortiim.X:  Xluthir».  n  A  (i. 
..1  I  putri'  ll-l.ripzis.  -  SplUltllati,-.- 
-vroiiiM-riliiai.voiTirhtui.j;  filr  Hoii.-ii' 
!  ii  lititrmiikrri...'.  llrAi* 

N«  C.'-MtH  von,  2  Srnirmlipr  l!«»l. 
Kl. ■i-irir  Lichtinit  Uourdi.,  Ltd. 
in  London  Ni'rliifiduDEiDiclirrunx 
for  iu  .lun-hJnncl.ar.-m  Mntrriiil 
iri-.t.-lv  strrhipiurn  hefritiu'tc  tJlUh- 
tanipcn  od.-r  Kaimunui'ii-  1*71. 

N..  I2s:<|,:.  ...„.  |-_>  Xntint  IHirTI  Iir. 
NX  \,-r..*t  in  foilliiiirrii  unit  IU.nr; 
N...1  hitirt  in  Nruilly-jiir  Spini-  — 
X  orrirhtunz  x.nn  Amirhiiltrn  Hp* 
Hpirk<>rpijr-  lo-i  t'l.-ktri*rli(-n  lilbli- 
Inmpi'ii  mil  I iliihkorprrn  am.  I.<  itoni 
rar.it.r  Kliuvm.  «l| 

V...  I2s:t7s  ...in  17,  MKrv  HUH  </.ii»tz 
iiira  I'xlt -nt.-  107SI.V1  v.. in  1(1  Janiial- 
1 s' It)  )  Vt\ i  <I ri ill  \V  i  Iheliu  S r  h  I  n  (1 1 .-  r- 
J  *■  n  n  >  in  Krnnrlhnrh  I..  Hr.-r;rnr  - 
S..ll.->illiatiir;t-  Stromauxichaltuaj;  mi 
.h-klri-phi-n  Korhnppnrntpn.  Iu0(l. 

V..  I2s4«i7  vein  I  Kflinmr  HKII.  Hujo 
Krpint-r  in  N^-lo-itu  a,  Kulir.  -- 
ItosmUlt.p.,  fur  kolilrn,  vvrlrhc 
s.-hlnrk.'i«  nh-*>iidt*rn  1KII. 

V..  lastntJ  vom  22  Mlin  HIOU  1".  dr 
Xlaro  in  Brll*««l.  --  Vorfiilirrn  zur 
II- rattlluiif-  viiit  Mnj<u«'tJatSi)irrh''li 
n.ii  i-iupm  K.i|iUuiilHT*n»  filr  i  b-k- 
tri.rh.-  (ilil|iliiiii|n'u  'MM 

V"  I2K'.H2  vom  IS  Frbruar  HKII, 
< '  ru  i'  «  r  ■■  i  *■  pour  In  Fahr  ir  a  t  i  do 
.1  e  *i  ••  nip li-ii  ri  *.  t  M  at.',  rir  I  tlT  *\- 
Ti^*>  M(#ur  in  1'iiriii.  \>r»tolll«riT 
Traij.-r  filr  •■lfktri*rhp  l^iii)M'i»  mit 
Kui.lj;.lnokl~«f ruin;  KM) 

N..  I-.'- Ii-JT.  wjin  {,,  Ui-.L-uib,  r  i'.rm 
I'r  Al..«iiii«l>-r  .lust  unci  Itoturt 
Ki.lk  in  Wien.  -  (Jliihkiirprr  fiir 
•-Ifktrischi'  ttliihlnmpra.  IHfJ. 

Nn  > om  30.  April  r.«)l,    <  «rl 

I'buI  i  t  >.i  Ii  k  v  in  Wien.  -  <0>ili- 
k..rrT-  lUfw 

S"  V£t4*t  ii.ni  2H  SvplrmWr  IbW>. 
Xnilri'  l»l'»niK'l  in  1'iiri*.  Oliih- 
K-irprr  mil  cinrm  Mnnt^-I  mh  >rltraf<li 
Krilrn  fiir  el-'ktrMrhe  tillihUmiicu. 
t<W 

V'.  rtli.  iluji«>»i  h!«.m«-.  SrhalUT,  Sivhf- 
riii.;<-ti.  l»i>lnlon'n.! 

N...  IK.:«I  i..m  HI.  -luli  IK*.  I!,  ii- 
i,,].l  ll.  lfi.1,1  in  |„.»it«u  -  Sluf.i,- 

-  Li. .11.  r  (.ir        i  \i  TM-hi.  <li  ti..  Slr..ni- 

17. 

■V..  117  117  >..m  •<  Mhi  1HK1  A  «.. 
Mix  A  'n'lii^t.  iv  Ir  p  Ii  ini-  unit 
'I'f  i  o  z  r  ii  plir  n  -  \V  <■  r  k  t*    iu    Hr-rli  n 

-  l^ifibam  Ar>.|.lilu»i*viirrii'litiiiij;  (lir 

>••  » i  icli.  ll.-       \a  It.MiL'i'l.       mit  ril: 

hi.  ■»  I  iinv.r*pili...l>i»nr 

x-liiUflt«ii')i..nniii.  17. 
V..    Il7.ii>:!   v.,,1,  I.   \pril  I'HM  Iliui. 
I.'P  l"  It  iu  Ur.  iii.-n  —  .\u(vulilirk>- 

-rh«l»«T  7<1 

V..     117  7..I   >..m   K.    N  hrt  |H!KI. 

H»rl.  nitfi'i  <•  ii  in  mi  -  Kiuuui  t  ... 
in  HaiiiIiut^  -  Itiilirrnilp  iitiM.fr 
it  tit  t  Itiftilirhtf  MutTi'nii-rliimtiiiiu  rur 
l»i>lirrtilir«'  jun  Mitull  mit  kmilx  liuk- 
«.|.tU-i«.  17 

S"  117  -72  mm  -.11  Si-|.t^ii.l»r  I. -V.I, 
.N  r..  r'r'  Hi  rik»n-li  in  MnrkrVilin. 

-  Kr«i£.iuicMin..r.liiii.i»  fiir  clrk- 
irivrliu  Stninili  ilniiiti  n  M  n.cliitdi  iit.ii 

rriti  iitinlv  .Mi. 

\  ..  |1H  mm  1».  .luli  I S'rit.  II.  I' 
Him    in    l'ltt»ii.irx,    V.   M.  V 

in.  Uni'lin  uim.  7li. 
V..  I  1*  ^-11  L.itu      Mili  l!MI.  SiPtnuiih 
.v  Hu  -k-  V  (..  in  II.  rli.i  vl„l- 
:.|.  fiir  r'll'ikvillinrlii  r-r.nl.  ... 

7«i 


1IHJ1M    M.iu    3>     \ii«u»l  l-il'.i. 

v  i..  Mix  .v  *;<  » t .  Ti  l,.,,i,,.i, . 

i.  ml  'I'..  I  !■  Brii  pin.  i.  -  \V<  r  V  •'  in 
IL  rlin.  -  V.  rfnlin  :.  mr  ALuri-iKiHiit 
dt  r  J.;>niir  <li'«  iil.ru»t  Iniii  lrt  nik  n 
TIiiiIk  il«-»  ><'hnii'l»lnhti'M  l»-i  n.il 
Hips  ii.  (IitbI  uM>ini:ii  *M mli  n  i-li-k 

tri^rlii-n  SirlirmnK«.n.  7li. 

N.i  llhjlf..  ,,.,„  10  «.k...l..r  l-!r!l 
W.ln,  Itnrk.  Tniinn  m  Hiii.l.nrit 
».  Kh.'ln.  —  Vi.rrirhtniiii  m.in  Hii«ru 
n>n  tk»t-n  fiir  t-li-kirlx  In-  I.i  iIimiks 
ilriihf  ii.  dill.  77. 

N"   H-**^  v   M.i   IhVJ.  Kd 

»»nl  IliMnT.I  .l.iliiiHt.n  in  N.» 
Vmk  \  «t1iiIii>.ii  xiir  lli.rnti.llnti*: 
lii-w«.|irl».r  flfklrim-lti-r  Kubrl  1H7. 

No  IIH  lilt  v..m  7.  Juli  l!HU  lilt  k- 
lriiililt>  \.-t;  vorm.  Si  hm  kt  rl 
A:  ('...  in  Nilml.pru.  Krrtkrhlu«>- 
iiiizi-itci'miii-rilnuiti:.  1.^. 

Nn.  llHKil  mm  7  ll.-i.-itili.r  IrtHH 
Kl* It  *-tl  A:  li  it  i I  ii  mil..  1'iir  I*  «  i  rk 
A-(i,  in  Miilh.im  ti  Kli  -  V.r- 
fiiliiyn  xnr  fl.TMi'llmtir  ion  I^uilunu^- 
drnlitlitzr n  fiir  ruti'mefkiihi-l  77. 

Xn.  I|r».'.10   v.. "I   Ii   April  I'KII     M  n 
»i  |iiti.  iif»lirik  i  »>■  rl ik<> n  in  <n-i-- 

l.k          Si-Win,      -  Kltktriv-li.f 

I ilii ii icilr'til (riic-r  mit  m-|iri-.v-li. -r 
Uvlntiiin  70 

N".  II87IK  von.  :t.  April  \>Ml.  Vi.ist 
&  Hn.-ff ni-r,  \.-ii.  in  KrAiikfurt 
u.  M  Il.H-kiiilii-nii  HlitMrlinix- 
n.rri.-htiinu      filr  ll<irlii.|.iiiiiiuiiiti.- 

•  nlnr.  n  nut  ICU.ktniili  ii.  l.  ni.-i.t- n 
im«  nliu-hiiiluiri  n  K.ill.  ti  mid  I'lntt.  n 
71). 

No.  1 1  »<>m  12   Miirn  IKRi.  si.. 

mt'iis^c  Hnlekt-  A  in  Hrrlili.  — 
Kini!  »icli  m'lli^tthiilix  nnrh!»pinini!iidt' 

I.  oitunuunardnuni;.  i'.VX 

Nn  !  |H  ri.iti  iiijii  5.  Si-pti-mlitf-r  ISCtll. 
A. -ti  K  li-  k  t  r  i  t-i  t  iit  »> «  p  rk  *•  »f.r- 
iti  ill  tt,  I.  k  ii  in  rn  r  A  I 'o  m 
NiMl'Tw-dliii  l>.  hr«-«ili  ii  IliirTu  r- 
lilitvntilril.-r  7,- 

N<|  IISWCJ  vom  J.t.  Aliens  IWrl'. 
Juliu*  Wnldmann  in  Kinlnrt.  ■ — 
Kjimrurrriihr  znni  uar  hlrtiijli'-hi.n 
Kiitxii-li^ti  ..li'ktri** lu-r  Drilii!-.  H.I 

N.i,  1  lri itCWi  ».-tii  2ti  Juiiur  l!NW.  Kl.  k- 
iriitiliil»-.\  -U.  vnrin  >rliurki-rt 
A  r...  in  Niimhi'iir.  —  Si-lli»ttli»tit;i*r 
MiilimnlNii.»!irliJilt"r. 

N.i.    I1I10H'.    vi.in  M»r/  I'.KXl 

Wlllti  liii  KmiM-li  in  IiiU»!-ldorf  tind 
Khi-i  n  i  n- Ii  K  l.i  in  im-n  -  und 
>r  inn  it  k  ,  Jnliii  Hl  Ho  Iznpf  <•! , 

II.  in.  I»  M.  in  l.iim  m  Ith  Iliiri-li 
I'hrwt-rk  •ntft-lrii'li'-iii-r  »-lrktrt»«  Iu  r 
Zi  it.i-linlnr.  It'.l 

N.i.  II'IISM  v.. ni  III.  Jum  I'JIII,  Knmk 
r.ilmir.1  l ;  ri- o  ii  1. 1  r  i-r-l  in  HnUmrii. 
Mitlill.  Ulld  KiU.li  .lohn  Silhy  in 
lliritiinrliflin.  Kiitttimd  -  St-hmrl*- 
-irli'-rniiir  mil  ioi-"  iimnilt-rftsli-rndon 
llali.-in  fiir  .It-n  srhnioliJniht.  |ii|. 

N...  Ilii-JtiU  viiin  .V  NudiiiIkt  1HVI 
Klv  li  t  r  iri  t^t»  -  A.-ti.  v  ti  nn  Si-liuk- 
ki-rt  X  <  *»  in  Niirnbcrr-.  —  Kli-ktro- 
uinKn.-lix  It.-l  Fnnki-lilH,*rlii-r  fiir 
.••l».»tlliiitii£.,  ,\ii»><-liiilti-r  |li2. 

N...  Il!l47!l  i..m  2ti  '"kti.lirr  l«ln 
llll  ••  in  r  i  ii  f  Kl.klriiitiit.  tic- 
>!-IU<linft    in    Hi-rlin.    —  S1i)|ii-i-l 

•  ii-liri  illltf»rlflii!-lit  fiir  fli-l.t  rin-|i»- 
l,i'it>iti!;*tin*>*l.lii»M-.  lJ:i. 

N..   lli>li(-.7   v  i    Xptll  I-1W     A 11- 

S..H1.-1II-  Kl.-kti  iritKt«-(i.-H,.U- 
ichiifl  in  ll.-ilin  S)lintz>i.rrirli- 
tuni;  gi-»i-n  n.lihiili.lif  l'iV<r»pini 
nnii^rii  -Jll>. 

Nn.    1 11> WW  »»m    2H    Frlwimr  I1K«> 

llnrti   X  It r   in  frutiVfnrt 

ii  M  l!i.rk«-nli.  iln  -  l.i-,r|,|,l,t,  . 
im  t/iii  rx-linitr  f.-ili>riitli-  I ^*-il >iti ir»- 
ri'lirr  mit  Srhlituvi-r.i-hliiMi.  2+li. 

N.v  ll!l!Kt2  vom  •>>.  Juni  l'.««l.     A -(*.. 
Mix  .t  tii-iii>l,  Trli'phi.u-  und 
T«-l!.|rr^pli.-u-\Vi-rk<.  iti  II.  ilin- 
Ku.itrolli.iti-r  f.ir --I'lniu  |y.»i«-li.  run u«-n 
n.i.  stiirk>lri>airtiiIiiKi-i..  o|7. 

No     I2>>  (HI    •■■.ii     HI     .Innnnr  I'.flll 

T1  dor  A  1 1  >•  mo  n  n  in  '  III.  n>.-  dir..  ix 

Sirlo  rlu-it^iHolalor  fi.r  i-l.  ktri-rli. 
Liiftl-'sliinui'il  xirni  -.troiilli,»ll)iirli.-n 
.  iniT  1...  itutii;  Iw-i  ->tnni.-i  ii  o.li-r 
l,i-it!inir>lin.i-li  2-ls 

No.     I2II4III     vom    -"I.     Vmuiiki  l'»«. 
Mi. I  Hi  n«».  1.  .•  Kill..  U.rl,..  -v 
T  o  Ii.  It.  rtlii.uil  llnri'l  in  Mil  li  li  lit  in. 
N.  iAiiihi.  Knl.'-H...-t.  ii    Imt   v.. ii 

.. iit.o  liilirt.   K  il"  I  -Ji; 


No     lj>ir.)l.'i    ion.    21.    I  .  iTiuir    |!«»l.  , 
> . .  in i- n  »  Ai  H.iUk.-  A  I.,  in  It.  rlir.. 
lTni.  r»-  rli>.  »i.n.  r  -.1.  .  kkoiiti.kt 

mil  Unri.ntri.rl  K.  ..id...  Imi Strom 

hlur.»»tiirk.  n  217. 

No.  IJISi"  vom  |l>  ll.i.nilor  l-'HI. 
>  i  i-lnrn  u  Jc  II  » I  ikr  A.-li.  in  lirrLin. 

Slfi-kdoh.-   mit   -.rlmiclz^ii-lirriin^  i 
fiir  Aii«i-lili.».«»li.p»i-l.  247- 

No.  1-Jiiiv72  ...in  21  Jul.  |t««l    I'.iio.i  i 

Kl<-kl  rii- i  lii  t  >    ti  IKilnitt    in  . 

Iti-rlin.  —  hli-ktrodi.il  fiir  Sclmll.  r 
uml  Itlitmhli  itrr  mil  I  ji  litlioti  n 
l..».-liiinc  ilnrrli  'livrrrin  nii.-  [,i  it.  r 
2A4. 

N...  121  (nil  t        in  -luli  l'«>»    1»  It. 

Hi...  .-  in  I'oiid.m  End.  Middl«i\. 
KiikUimI  Kkktri>ph»-r  Am«<-liiilti*r 
mil  iillti  r  l-'oili  r.lrili  k  von  Spaan- 
k<>n»-rn  lo-m-rn-ti  i-U  itiv.ll.  n.  Ait. 

No  |  Jt  ll>  vom  IU)  S.  |.|.  rnlw  i  HOI. 
Ilornmnn  llnnlirli  in  Mi-inin  n  n. 
Kllir-.  ■  lnolirriillr  nir  iinmitti-Hnip.-n 
Alit.riiinlliiK  plrktri»rh.-r  l.c-itumt' n 
nn  llprki.il  uiiH  Wknrtpn  S22 

No.    iai'217    vom   27.    K'-hrunr  lt«»i 
sii-ilipim  &  llnKki-  A.-fi.  in  Itprlio.  ( 
Srlimr-lzwirlit-rnnK.  H2S. 

N"    I2r2-'HI   vom    HI    tlkt..l..-i  HMI. 
Klrklri«itat«  ■  A  ■  O.  inmili 
Si-  Ii  ucki-  rt  A  <  o,  in  Nllttil>i  t«   —  , 
Si-hnu-lxHii'lipriiiiK.  2H-1. 

No-  121  2IK  vom  o-  Juni  I '.mi.  A.-li. 
Mix  .<  (ii'iK'nt.  To|,'  ph<,  n-  mid 
Tr  li-st  i  npli.:  ii -Wprko  in  ll«-rliii. — 
Soi-k.  I  filr  i.|.'ktri»rh<-  Si  li.vlti.t    X,  I 

v..  1212411  >!.in  II  MSm  I'.N")  lloli.  rt 
l>ro*!«  1  *•  r  in  l^i-ipxihc  -  ti..hli».  — 
Soi'ki  l  fiir  V.  itli<'iliiu«»iii  |o  nin«.  n. 
Sil. 

No.  121  Hlui  loin  as.  Auitunl  |H!<I. 
Sip  mi-  ii  n  .V  H  it  Ink  i-  A   (I.  in  Bi-rlin. 

1  'uvv-rw»-i'll*rllnirp  SpIiiui  ll.-i.  In- 
rilllir  mil  kniH-*li1riM-li  ant.-ordn.  t.-ll 
kuntnkli-n  -H4. 

No  121  4-31  vom  15.  s.  pii'ml..  r  Hum 
A  -If.  Hiou  u,  llov.-ri  i  I  ....  in 
HiuIpii,  Srhwoi/..  —  Auv-  und  l'iu- 
M'halt.-r  filr  liorliitivpanuto  Stromi 
mit  stroiiiM-lilii'M-uni:  iluii  uiili-r 
liri'^lioiiK  nntor  Oi-I  S74. 

N.i  121  711  vom  r>  A.itfiiHt  HKIII.  A.-li 
Mix  .4  ti<-u.-!>t.  Tod' phon-  und 
"l'ol.-a  rn  p  li  i*  n- \V  f  rk  i'  in  ll--rlin  — 
Koirii'hluiii,-  fiir  .'li-Vlriio'H.-  |i».pp'-l- 
li  i1nui;p|i,  inn  iu  StJlnilii,r*fnlloii  di-u 
.intp.tiirti'ii  \»t  d.  l-  Itopp!  Il.  inini: 
iil»Kiiifiirl>l!-it..ii;livtr.'il..-mi,koiiii.-ii. 

N...  121  7.'il  vom  14,  Jivnitiir  Hum.  Htui- 
l.ippi  lt  in  llprlin.  St  liiitt.iiilnup 
filr  <-lpk1ri»rl»-  Sti-npniiii;  uu  K.nft- 
iiijui'liiiii'ii.  4>2 

No   121  77t>  i  m    »liir»   imm  l>. 

K  .ill  ll  Im  rd  t  ill  l.iil..  <-k.  —  Kh  klf- 
iii*Biii  ti«<-lii«  s.-lnili«.  rk  UU). 

No  121  777  vom  24  .luui  HUm  Mi,  l,.  l 
1'iirkiK  und  Mux  Mutln-1  id  Huri». 
K.u-  oilt-r  nii'lir|Milii;pr  I'l.'krrim'lii'T 

ll<li'tl»pilltllljl>K*t.rliiilt'-r-  43-1- 

N»  121  Sim  vom  IU.  April  H«X».  Sii- 
int  ii- .4  llnUki-  A  -ti.  in  Birlin  — 
Kiiirirliliiuir  itiiiii  xi- lli.iltri.-vt ijc-'ii  Ati- 
-.'tinltiii  von  S(iirk»troniliiiuplli-iliin- 
«.•!.  4iW 

No.  I2ls:,|  vom  IT)  Ali«.i«t  ISLIU  Uil 
Ii.  rlXX  riitlil  i.n.l  I  »int.r  inn  Anil. ore 
iu  VViRiiiir.lo.rir.   IVuut. .  V    sr  A 

—  S.-lliptlliiliKiT  M hi imnUp im- lu.lt. T 
mit  liiu  hi'inrtni!.  r  in  W  irkuiitf  tr.'t.'li- 
. I.  ii  lla.ij.l-  uiid  .N.'li.-iik..iitiik!t'n  H'.I4 

No  ial  S.V>  void  2.-.  Jul,  liilU.rt 
Wriirlit  mill  I  lir.si i.-vu  \  u  I  boric 
in    XX  ilkilihl.ora,    I'.'liil"  .    V,    SI  A. 

—  Ill  ili'T  Si  lilii-.-ti  lliiuL-  v.-rrii'iit'l- 
l..ir.*r  l  iiiM-lnilliT  mit  I/.'.  rlaufsv.T- 
l.indiuii;  iniwlii-ii  ILinil-  uml  ^rlialt 

li.-i.i  l  i:n. 

No  VH'MH  vom  l.i  .l.o.i  HMO  XVil 
ll»ni  Miivni  II  Si  ott  in  I'l.tl  .d.  Iplioi 

—  S.-llistlliiitlv-i  r  Mnv  iMi.v|jiosM.-|i)ilf"r 
mit  Hu  ipl-  nml  N<  I*.  ii -I roni-.-lilo--- 
^tiii-ki  n    lit  I 

N.,  laaiUf.voui  :i  April  HMI.  v,,iet 
.4  ll...ffn.r  A  I.  in  Irunkfurl 
a.  M-lloik.iili.-i  in.  —  Ili-l.iUuit 
.tlinltiT  fiir  1 1  ii  iti- |i.iininri^-ii  ii  |j»i;*-ii 
IU) 

n.i.  iaa'n»"i  ■■■'«<  ai  si'i.t.iui.i  i  i!«m. 

K l  i'k t  t  i  l  i t  ii t .  ■  A      li.  S..|II1ii1m 
s.  b  in  V.-rt  ,v  t'.i,  in  Nilrul..  rx.  - 
A  ni  It.  l:i.iiii.irK..l.uiiiikiiiii!.'ci  iiiM.hr- 

I .I-.1.-  iiiiiiI;i».  "  '.-.-i.r,  .  I,.  ...I.  -  IJ.  I.os 
It*. 


No.  I22f>77   vom    14   llpfrnilirr  H«»l 
A  1 1  ki  ii"  -i  ii-    V-  l.-k  i  r  it  it  ti. 
..  ll..  li»t'l    i..    II-  rln.     -  Ant™. 

I.  Ili  U».  |.j.lt.  r  mil  f.  .I.  rn.l  mit  .1. ,., 

II.  iu.llo  lo  l       i.'rliii.id.  ni'ii  Slroi.i 
-lii.-koi..  is-.'. 

No.  laa.VM  lorn   I',    s,       ,nl..-i  I'.mi. 

XVilhulin  l.ri         oi  Ir.ukfurl  .1  M 

ll..? k.  iili.  ii.i.  —  Tr..niiii,  l».-l..,li.'r  mit 
vpi'iuiK».  in  i  H.  »i  ij>in<  iu  I..  ..I.  .. 
Ill-rhrii-til.inic.-ii.  |r*2 

No  lot  IIK  vom  4  .lol.  IMfl  Hum 
I'liillip^  |i*viH  in  I'ltt.l.nr^  i.n.l  fill 
••••rt  XX'riirhl  in  XX  ilkirniloirc.  X  St.  X 
Si-|li.tthivlii;t'r  Xlftximnl.itromnn- 
i^lmltLT  mil  ll.iupt  mid  NrlMinkon- 
Inkti  .i.  I"2 

No  ia:!|l«l  vom  l|.  S.  pt.  ml,,  i-  HhHI. 
SirmPnxAi  ll.l.k.  in  llPtlin 

—  Si  liall.-r  nut  miiiu.  ii».-h.  r  I  ntikm 

liil.l'llllll|£.  ISO. 

No  laHMim  vom  la  xui  hk.«,  i,,ti 

II  ii  ii  »«  n  I.I   ii.    Kninkf.irt   *,  M 
.Xiim'nhlirkvf-riii^liiilt.'r    mil  kipp- 

Cinirtlt  .'il»l 
Nn.  I21li7l  vom  14  S.pt.-ml>rr  H«l. 
A.-t;.  Xlix  .4  (ii  n-it,  TpIppIiod- 
un.l  Trlf  i;mphrn  -XX'prkr  in  Itrr- 
lin.  —  /..ir  Anfoiiliino  in  Xnvrhlii<»' 
ilo.i  ii  i. di  i  kl.i.li.-l...  X  ..H'i^l.tllllK.  il 
I.t  iti. .nut.' on v.  iu.  <  I—  lUrpSi  Iiiiip1>. 
•.irlirrilllK.  7)111, 

No   121  Ii7a  v..m  -»l  Juii.inr  HUH  Zn 

Mit?:  /phi  H.ii.-ut.  iaiai*i  I'.u.  ii. 

MUrz  lUfkll  KolMTt  I)r-  ««|.-r  in 
lxipxiK-i;..lili>  -  Sopk.-I  filr  x.-i 
TliPil,iiiK»Mii-lo'rnnir"n.  Itil 

No   124  212  i.iin  2-4  April  IMm.  Mux 
Hr  h  |p  in  au  ii  in  llrt-ndoii  und  fiiibtav 
Morti  ni  in  Hlno-vtO  b  hrrsdrn. 
liolntor  Oir  dip  Knbnliiiliti-  .•Irkth- 
«.  lier  Hahiii-n.  I'kW 

No.  I-J4 25*  vom  2fi.  J..nt,«  HNH.  F. 
XX'tllorh  in  ll.rliu.  -  Sphaltimu' 
filr  F.-nmprp.  Imppar.il.--  7<I2. 

No.  l24  2olj  v,.ni  22.  Mai  I!»IH.  Joh.inu 
Kii*tprtuiiiiii    in  Mindplboiin. 
Kli  ktrii,  hrr  Zeitirlialt.-r.  75H, 

N.i  12147.7  vom  5.  Aii«u>t  HNIO  Fmil 
Sinpll  in  Berlin  —  Hinnftiniiiir.-r 
Stroiuachliraipr  zum  Kurzurhlii'mo'ii 
von  lirlipbiir  viplrii  iin  vjluklpiar  Hi-. 
IliiiCPH  urilpptrtt  ii  Strnmxclilu.v 
vli'n-kpii.  7o2. 

No  121  htti  v,),„  14.  Januar  H.KH.  A 
XUIinn.illi  in  l  .lill.'.  Ilalion.  -  An 
ir.lii.in,;  ruin  ali».  i  Ino-ludi  ii  L  nl.  r 
•in-i'lipu  und  S.'lili.'Hii.'u  "ini-r  oli'k- 
trl»'lii-u  Lirl.tbituiii!  bpi  l'..li.i 
luatuiiK  <l.  rv.rll.i  ii.  5ia. 

No  121 7H4  vom  2-  llprP.ul.Pr  H«»i. 
ElrkiriritSI,  -  A.  -  IJ.  vormal. 
Sphui-ki-rt  *i  Co.  in  Nlirnbi-n.  -• 
Xi.rbindunokai.Uii  Tiir  rliktri»r|o- 
StnrkntronilpitiiD|irii  72li. 

No.  ia473f,  vom  IR  IWmbrr  imm 
Haul  llrga.  ,N  Co..  Fiibrik  fiir 
p  Ir  k  t  r  I  li  p  An  la  urn  in  Frank- 
Ititt  n  M  -  S.-lb.Kliiitl«..  Fin-  uiid 
AunMhaltiorTii  litntii!  fiir  plrklri«php. 
Krklnrair-.  lliillni-li-  und  abnli.  l..  u 
Zwtpkrn  dit-nrndf  l^imprn.  "58, 

No.  1»4  7s4  vom  "Si.  AuRU.t  HklO.  lit'i- 
mon  l*havarria  Conlardo  in  Si'-vrirx. 

Kl>-ktr.j.li'i,fii>HUiiy  filr  di«'Str..mru- 
ihi.I  -alil.-itiiiiu  liol  i-lt-ktrlM-ht  it  1  '.'fpn. 
727 

No.  12.1111"  vom  in,  Januar  HOI.  Klpk' 
tririt.t-.-A -fi  vorm  Sell  u  i-k  or  t 
&  Co.  in  Numbrrj;  —  Vorri.  Iiliiun 
zum  XVrliinrlirn  drr  L"nti'rbrp.-liuui£i.- 
funkrn  lo-i  AuEr-tlblickaarlialt.-rn.  7Hli 

No.  127.  H70  vom  3  April  IWH.  Iliuo 
Si-hiiubrrgpr  In  XX'b.ii.  srhulx- 
vorriclllunic  *<.|!pii  dip  I  i^lahrni  pl^k 
triat-li.  r  <  ilirrlpidiniti.  -  F.ilinlriiln.' 
bt'iln  Ki-iaie-n  an-  krpvizpndi  rSrllwarll- 
utromleilunL'i-ii-  l-ilii. 

No.  1-2157;!  vym  II.  Miirr  1!H10.  S 
Hi-  ta  m  nil  li  &  Co.,  A, -t_i.  iu  Bi-rlin. 

lCinpoliKn  Sicln-runs  fiir  t-l^ktri- 
i..-1ip  Sti-i.inv.-i1lo-iIiinitiiiif.-lii.  7s7. 

No.  12".  441.;  >.. ni  a,  Juni  HN*»,  Carl 
Axil  XVillii-lm  llultiuatiii  in  StoiV 
holm.  —  Kk'klriHilif  Knhillcitun- 
mit  riiipr  in.,  uubieirianirii.  oiilpiu- 
and.-r  i  li..li-rh  verbiiiid.-ni  u  Ali- 
M-hnitt.-n  In  »ti-h.-ad.-n  Ciiihiillun^. 
.<ii3 

No  I2.'iti,')ij  ion.  21  N'oiPiiilu  r  Ham 
Sirin-'ii.  .X  llalako  X.-t.i.  in  H.-rliu. 

-  I  .••  i  I  >ii .  i£hh  n.ir.1  It  mis:  hl-i  l'.iK.oV.iiliii' 
x"tii;pii  rur  llp'.'iult.it.i'Uni:  dpr  Hr.  lnwi-1. 
und  di-r  Ziindvorriilituni  for  ill- 
liii>l«lil|..'li    I,. if    rl.-ktrin.  In  .„  XV.":. 

s;di. 
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X...  125  766  x.ni  7.  nktabrr  I9«».  S. 
I'.i  rtmiiiin  -v-  Co..  A  i;  in  Bi-rlin. 
—  Mil  riurut  S(ri<iri»i'lilii«w«i>tiM'l 
a.  rbiiliiletirr  Aitaarbnltrr  X16. 

!■£,*•&  v.im  16.  Drcrinlwr  1!W<I. 
A.-li.  Mia  (i  lim.-jt  Trl.-plioii- 
ii txl  T"U|(r»|ih«-n-\V«TW.'  in  lln- 
lin  -  Vi-lfarliarbiiltunj:  fiir  Fern 
•.prrtlia  mailt-  liliiBaliuit. -r.  Xll",. 

No.  liSS-ii  mm  1*  \]>r i)  1901.  i/.u- 
>ii1i  mx  Patent*  121  002  voui  I*-  <  ik- 
L.b.i-  19HO)  A  -(J  Miljtfioxit 
T.-la-phau-  u  mi  Tries  rapii  r  n  - 
Wrrkf  in  Berlin.  —  Vi>rricltUiii« 
tuiti  An/rism  lira  IhtrrhjgaiiKvtf  ritira 
a.-l.iidliebrn  Stramra  durrh  vi-t 
iliclliltf  XtraiiiairhaniiiBrn  X.17 

N...  I2n*at  vom  10.  Xo»«*rr  !">«'. 
Mi'iio  KKinmcrhofl  iu  Hiamburi;- — 
VViuMTilirhtr  SicbrniUB  ...ler  An- 
arblua.iioar.  n:|7. 

x..  mmt  vam  24.  Juli  imm  s«- 

ri.'iti"'  ii  n  a  ii  y  nu  <i  i  j  ii  □  c  irn  ■  ta- 
li I i * <•  rioe-it %*  parvilla-e  frrrea  et 
<'<i    in   P»ri«         lnf.liitor   fllr  I'lek- 

tnai-b.-  LeitiiliBeu  mil  i  -ram  l>ift- 

runm  S3". 

V...  120  ViO  voui  17   April  1901  llr 
I k  m  u  I   Mtycr   A.-G.   ill  Berlin. 
KinBi-liiaubburr  Stapurliichemm;  Tiir 
.Iektrlael.«  t^'mint-i-n.  x.V> 

No.  1260  IX  vom  25-  Jut!  lMfJ   (iilb,  rt 
Wrielit  uml  I'lirinCinii  Anlb..rK  in 
WilkinaburB,   Prima,   V.   Si.  A. 
S.-balter  mil  Knirbt'bctfealalelUluic- 
*75. 

So.  126*65  vum  20  M«i  l!«m.  i.Zu- 
wiix  until  Patent.  103  475  vam  2.V  Fr- 
l.runr  IMIM.I  Alfred  ScbUltrr  in 
Hu.lnprat  —  *elb»tthi;tli,"rr  Srb.illrr 
mini  Zu-  bin.  Abai-b.vlt.'li  <l-r  ri:.- 
telnen  lilieder  mn  Slruuiwanillir 
itruppen  H7ft. 

Xn.  126X70  vnm  if)  llrrrmlier  l!Km. 
Hubert  Schmidt  in  Brealau  —  Zril- 
*lruuLsehluai.i  orrlrlitiiuii  fllr  Brlrui-lt- 
IliaiEMinUlcrti.tiiit  Alitrlrli  iliirch  rinrn 
von  einomZ.  itirrrl  i:ili»UK  Brai-titm. 
»rlhstthliliK  nir.ler  iiliei.i.lli.Mi  Kirk 
tromotor.  X74. 

N<i.  I27  43H  v.im  2.  Ii^.-mlicr  Mum 
Ha><>  &  Freyt»k'  A.-C.  in  S«i- 
»lmlt   »   H*Br.ll  Virfniirrn  jut 

H*r»ttl)uoK  ...n  KnlkuWliibL-r- 
it.-^-kunKon  tflS. 

S«.  I'jifjltt  vara  .1.  llriiMiibir  IC.fl 
Si.--ni  on»     Huliikp  in  IVrliii- 

V.-rfnliri-n  /ut  HrmtclluDi;  ni'-l.r- 
iirkriKer  i.U-ktrlv*ti.T  Kahpl.  S!*^, 

-Nr.  127  r>»4  voir  1  l-Y brunt  l!«>l. 
Art  bur  Ki  *  r  Ii  rr.  Ediuiril  It  ibmhi  ki-  j 
und  Alfn-ii  Krtilrr  in  MmimIvii.  — 
Drvhurlialbir  lor  nl.».^h»cInilLti  illl.l 
k'l«.ii  h?<.|1li!cri  Kin.,  bnltonir  m..lir.  n.r 
MTcmkrri..-  xiii  *w«-i  Strllcn  mi- 
!>I7 

N»  l'J7  7(»i  m>ii.  M*i  ll'iiir. 
I'»bi»^fi  in  rb^iimil*  l.  S.  Au^ 
•li-r  Kt'nif  .luri'b  vl.,  ^tr..ni«nr..' litiflif 
A.ii.li*»iitlic  fiii"«  I'.  <l«.r»«.ilif»  •.I'britt- 
wfi»c    v.r»t«.|Ujim-r  /..l|.'ii»iluill.i. 

N.»     I27  744    -otn    111.  K-l.r.L„r 

K  ..n  >t  rii  k  ti  i>  ami  rr  k"     .  Ir  k  t  r  i 
ir  h^r  A  j.  p  ii  rut  f  .Sy>  trm  Hi'  r  t  nam 
Ii   in.  b.  H.   ill    r'mckiurt  'i  M. 
I|.u-hi.|.iiiinun  t'»»<-li.ilt.  r  mil   in  < '< ' 
liotf.  ii.U  in  i;n1.  rV.r.-<-liuna;»*«  lt.-:t.  <H7. 

V.    I-J77ti7  >.,ii.  -jl.  April  1'Xl  Si.- 
iii»-ii^.V  Miil^N.   \.  Ii    in  II. .rim. 
s.clirnitiicv  t.rri>:l!U]tit:  t'ir  . Mtrt^.-li. 
Kr-ik-itiinttn.  !I17 

S'.-  liil!06»oui  I.Juiii  l!*>l.  I.ZumiI/ 
/nu.   |'»t.nt<-  M727.'i  >oni  7  April 
llifll}/.  Kn.b.lf  Tim  riniinu  in  IIc-j.^au 
lhu)A(..T   fill    l-'.Tii.i.rrnh-.  T.-l.'- 

lirapllvn-   uml   .•tic  riril.-itillil!!. 

ilrKhte  initKiiti  i.-lili'ng  inr  V.  i  lilltiini; 
ili-B  Tiiliens.  .H'JS. 

V".  l'/7  b-H  v.im  -2i.  K.-brubr  l<«)l.  '  Hi., 
.l.-titu  li    in   I itviia  -  I-irhlrrfi'lfJ.1  I. 

H.  >rlin.   —    S.-bw*.  b*tr..mliiib.'l  mil 

I.  ntti.oliatioil,  '.147. 

S...    l-.>71Hri    v,,m    ».    r.l.iui.r  l!«ai. 
TKoni*!.  Sirol  1'rri.in*  in  l.tlt-w ...nl, 
•  Jrafnch.    Allricli.-nv,    \     >l  A. 
Kiinl;i'nbS?.clivarTii-lii.ini.'    *'nr  i'r..iif 
m.l*.lu.lt.T.  '171. 

Xu.  i27 if.u.  -j.  Mai  I'.mi  iZiihiiiz 

.....tn  P^t.  nr.  117  Lii.'i  v.im  7.  A |:-ri  1 
l'a;Nl.)  I.n.luli  T  ii ...  r  In r.  i ■  in  llrs.au. 
--  l<.ila|nr  Tdr  .•i.-l.ln..  I.--  r..  itun^.  n 

  Mlirirhtnni    :w  \  ..rlilltllim 

lonriif  'JI7 


Ni>  IJ14IW  vom  25.  l>orcml>.r  }<m. 
ICnerlb.  rt  Arnol.l.  O.  S.  )»r»u«t«d 
uml  J.  I..  UCimr  in  K«rl«nibr»  i.  H. 

Mn.in.vorthriluDismiy.vti.tii  fllr  nb- 
billllEiKr  pi.lyry  klmrhr  StriitliC-  !0t?b- 

V.i  1-J07.S7  >..».  r»  Juli  lull*  I. uml- 
tiu.l  Sf  ..'  V  b  l.r  I  »  r  rk  i; ,  A. -II  in 
K'dn-Nilipri.,  —  Vrrfnbrrn  zur  Hrr- 
»irlluim  von  H'lcbtipiuiniintr'kabrln. 
!i"  I 

\..  |->!fj:t  i.im-Jl  Juli  Krn.-»lo 
Srhultc  und  Conrad. .  Sintm  in 
lUrrrlonu.  —  SirhrrbfiUvorrirbtunt' 
(111  .  1.  ktriBdir  llWrlrilllllc.  t.  I'lret 

N...  |2:»(>l!l  vom  .i.  Aurual  1!KW  ».-<•. 

Mil        (•.•«<■«(,   T  e  I  r  p  b  o  n  -  and 

T.  Uifriipb.  n-WVrkr  in  K.rlin, 
l  iir  rlvktrtwb^  Solmltrr  iK.Bliiumt.  r 
Milnrbinrr  mil  lo'ltrr  I.iiikjdrelmiiK 
I04.V 

N«.  I2ii  1 12  vom  2U,  Miin  IWI.  Jul 
II.  Wfil   in  Brrlin  K«b*l  tuit 

Luftis.iLtiou.  IIMI. 

Nr,.  I202rt!»  vom  :il  Au«ubi  ISIKI.  llr. 
l  liiiTlra  F.  Itnr.  l  in  l.>  oil  Kirk 

trim-lira  KnlMiI.  I04<1 
No.  12!>362  vom  2*.  M»nt  IWH.  I»r. 
K.  Hub*  nod  II.  ltourtu.  l  in  Hbii- 
uover         Silnit/Ki-hliux-  filr  ■  b-k- 


No  1211  H7.1  v.im  IU  April  IIHIl.  Juli..,. 

Urnrik    Wait    ill    llrrlin.     -  Kllbrl 
..□,1  T.iiflt»al..ti„„.  1126. 


Jf<*jiii4truat<Bt< 

.(.'rfrlnairnr  u»«l  ,utfktiviM(ht\  uvd  //*il/avcpj>T 
Tftt  f*r  Jt/jautpr*. 

X...   II7II."i    vi. in   2Y    l'rbruiir  I'JUI 

fiilatuv     Knt;i*rli     in  Mnilrriarb. 

S.hwrii.   -   KnlildliK-nt  ..In  lllitzah- 

Irit.  rprufrr.  .VI. 
X.,.    I|7  0tlf.   vom  A    April   lUflO.  <•■ 

lln'tzr  in  Mrran,  Siidtinil  -  Gi-rivtb 

nam  Aazriyi'ii  nod  Mmsrti  ptilnirrii. 

tf.ir  .xl.'r  wrfiiai'lnd'T  mnKiirtitfrlicr 

l-Vbli-r  10 
Si.   II7:i2H   m,m  22  Sovmbrr  IWW. 

KlrklrilHSH  -  A.  -  G.  lormal. 

Srburkrrt  *  Co.  iii  Nbrnhrrir.  — 

WiitUlnnda-nrKliIrr     fllr  iIupp«-H.-ii 

Tnrif.  lb. 

X...  II7W  voui  ».  M*nt  I'JUM.  Sir- 
in  rim  &  llalakr  A  (i  in  Horlln. 
—  Sp«nunnic*xrijri.T,  luHbraoiidi-r*'  fiir 
lir.hf*  Spnnnuiii:.  |^ 

X...  1 17  fW<«  v.nu  24.  .buii  190(1  Hnrl 
manii  A  HrHiir.  in  l"rniikfiirt  *  M 
IvDi  krnboim   -     \  .'riiibrvn  rur  lai.- 
luttonaDioHaunK  bii  tin  Ib-lrirbr  brtinil- 
lirhrll  Alilnecll.  Ir> 

X.i  1 17  H4II  vom  IH.  Juli  l'JUU  (Zu*«ty 
Hum  IVtontv  Illu'Ji  vom  |H.  Juli 
li'.W  )  Klrklriiitiil»-A  vorin. 
Si-burkrrt  .4  Co.  in  XiimbrrK,  - 
llrripliB.ai'nmrHi.Krrlitb  narb  Krirnns- 
whrtD  Priucip.  30 

No  |I»;«W  torn  23.  Jnnuar  I'HKI 
l-'rirdricb  Lmlwli;  Catr  nb  ua-ois  in 
llrrlin.  —  HrriPMorrlrbtiicKc  filr 
Mr*»«crHtliir.  7l<. 

Si>.  II*3GSI  vom  21.  Jul!  :ZiiMil? 
/nni  Patciite  H't'itH  vom  l.r>  Oktn- 
lirr  t'niou  E I  c  kt  ri  i- it  iil  t.  ■ 

(I.  ..  Ila.  h.ifl  in  K.-rlin  —  Wrcltml- 
^troiiiurbi-itiiiiriiin-r.  77. 

X.>.  11*109  vom  III.  Kcrimbrr  1NT.I. 
Jra«.    H.rr^    ill    l(riix«.b.rr,  .\.-« 

York.    V.  St.   A      -  Klrktri.it.t- 
ilurrb  an  Irb.  ii  n«clirin»nd.-r 
vorb'-r  brslimmtr  Sti-..nnnavim«  »n- 
k'rzrint  wrril.'li  III'. 

X...  HH4II  vom  2S.  MSr»  t»«>.  :Ziiv,it/ 

mini  Plltrntr  II7.'|2H  vom  'JO.  Xr.- 
i..|iil.rr  IMW.l  KlrktriniliitB-A  fi 
v  i. rni   Srhurkrrt  *  Co.  in  Xbrn- 

I,  er(  —  W  .ittstund.  mkbl.-r  fiir  <b>p- 
prlUll  T»tif.  77. 

X...  Il*."il7  vom  7  Juli  l!»»i.  iZno.iii 
>uib  1'Btrnte  11«2X">  vom  11  M»i 
llHWlLi  I'nion  F.1«kti'irit*t»-<ii.- 
»rlUr  biift  ill  llrrlin  W.rilnung 
(iir  V,  rilli'iduiii;  tb  k  Kinllli»»r«  ilrr 
\V.pli«.l/»bl  auf  drn  rini-a 
|n.hlktl..n(ir«hlrr»    I  .IX. 

Xa.  11X721  vain  'l.  Jiiui  IWO  llarl- 
in  .inn  <c  H  rim  ii  i'-i  Frankfurt  a.  M- 

II.  .o  krnb-i  in  Zri  i;rhib<-rtrugnli  ir 
fllr  MrsnBrriitlli..  Iii'-1 

Xn.  I  111  :S7ii  v  .  in  29.  Mat  I1K«)  Broavn. 
Ilovi'll  .V  l  a     iu   HikI.t.,  S.ll».'.y. 

Frankfurt  «.  M.       V  •  i  (ubr.  ii, 
i.itii  .l.r-  \nsnl>rn  von  M.'-.si:rrittl i.  ti , 

•  rlrbi-  in    V.  rbiniiuur   nut   Sir  - 

wnndlvrll  v.-rwruilrt  wi.rili.-li,  uutib- 
li'Biitir  mn  d.-r  r.-Tiadrnrah)  rlrs 
7U  in<  i^.  in I.  it 
iildl-lirn.  1*2. 


N,,.    H9r,|»l    voni    17     AuaTl«t     ItKlO.  I 
iZuanln   Jtum   1'ntrntn    Kk*  X>i  vom 
2.  Xov.mbrr  IS97-'    Ana:u»t  liaat 
in  Strirlit?.       lifchatromxiilil.'r.  1X4. 

Xa  |  111  <l  1.1  vom  27  Uktobrr  1HK.I 
Wirtli  i  Co.  in  B.'llln.  Kb-k- 
uiiitiiuzliblrr  mil  .'ili.r  nuf  ilrm 
llBiinunlrmcbii-dr  iwrirr  irhr-  odrr 
Ijaufwrrki.  b.nihrndiii  Vrrbruilih.- 
Biui-ijcr.  221* 

Xo.  l3ll2l)Ci  vi.ia  IU  XovvuiIht  I'.KI. 
Frit*  l.uy  juu  in  Liiilaaiu*.liiif.-n 
ii.  Kb.  —  Hocbatviirbrimi-hamrang*- 
rati..  24-v 

Xa  I20f«54  vum  II  Jutii  l!»»i.  H»rt- 
mann  A  Brauti  in  Frankfurt  u.  M  - 
Barknnhrim.  -  Sutm.li...Voltmrtrr. 
2rl4- 

Xo.  1211*74  vom  17  Auguat  l!*»). 
iZualitx  turn  Putrntr  1 17  a'21  voui 
22.  Xovritibrt  Irftli  i  Eleklrixlttttn- 
A.-G.  vomi.  Srhurkrrl  *  Co,  In 
Xiirubrre.  WattKtuudrnJjilib'r  fiii 
dopprltrn  T»rif  2X1. 

X...  1*1904  vom  26.  Juli  1X99.  l.uj- 
»rbr  lnduatrii-vurkc  V.-li.  in 
T.od«iu»h«frii  a.  Kb.  -  M.it.irrlrk- 
triiii»t«»Jihlrr  fiir  Gl.  ii-h mid  W.'i-b- 
srlBtrant.  3.V1. 

Xo.  121  i:W  vani  IT.  Juni  J'.M «!•  Kr«tr. 
I.uvyttn.  In  I.udariirabiifrii  h  Kb.  - - 
Maximalalroiiiniraarr.  H74. 

X..  I2I  445  vom  17.  Juni  I'm.!.  Hrr- 
niann  l-'ritur  h -Traut  man  n  in  llrr- 
lin Atiordnuntc  mr  \'rrlilindrrune 
drB  X'<ibr.liurhlu*svrrbraljcUr»  bri 
Hrripbii'vailablrrn  niich  IVrrarU 
arbrm  Prtnrip  mil  drri  N.-b.-u 
NchluaatllaKnrtrii.  rJ74. 

X...  I215I1  vom  21-  Iloermbrr  IK99. 
Allnrmrinr  El  r  k  t  r  I  r  i  t  Kt«  -  llr- 
».  llBrhilft  in  Brrtin.  —  F.l.-ktriri- 
talMiiblrr  filr  Drrlulroni  S74, 

Xo  121  5*1 1  vom  29.  Juni  l«t" *►  Hait« 
Ilrimann  in  Hrrlin.  --  StiiSrlUrif- 
uiireitrr  fiir  Elvktri.itHtMihlrr.  394. 

Xo  12l*»7  vom  5.  Au*a»t  IHt»J 
Jobn  Henry  Barkrr  uml  Jaun-» 
Allrnl  F.wine  in  Cambrtdj.',  En(l. 

—  Eb'ktriritlitajlllib  r  mil  Zriitrr  fill- 
drn  Flarliatbrtriuc  de-s  zuitrlritrtrii 
Slrouics.  i'.H 

Xo.  122 1116  vam  2(i.  Srptrmbrr  I9DCI. 
I'aiititlo  Olivrtti  in  Ivrrii,  Halirn. 

-  ElrktriM'b.'f  M..sa,;.  rllth.  410. 
Xo.  122  57o  vom  2   Srpi..inlwr  IWI0. 

I'barlra  William  Oodann  I.Utlr  in 
llrrVmnton.l-nBlaiiil  -  Klrktricitiit« 
libbr.  IS3. 
.No.  122  727  vom  4.  Juli  I  in  HI.  Mutual 
ICIrrtrit  Trum  I.im  itnl  in  Brieh- 

tol>,  Enelan.l.  Sahnllunx  fiir  rinrn 
Elektricitiilnltlilrf  und  rinrn  Mnxi- 
liialatronime-wrr.  IS4. 

Xo  122730  vom  0.  Jnuuar  I1KH. 
llnion  ElrrtriritiilB  -  latrarll- 
.trhafl  in  Brrlin.  —  MaKtirtiacbr 
Srliirmanordn.inB  bri  Elrktricitiita- 
7.liblrni.  484. 

X..  I-J2  779  vom  17.  Juni  Ham.  .Zuiati 
xinn  I'atrntr  1111122  vom  x  |ic-- 
reinhrr    lf99i     IiriitBcb  -  ru*«i 

a,  l.r    Elrktri. -i  l««»  Hiibler  •  C- 
BrlUrhaft  m.  b.  II    in  llrrlli,. 
Klrktrliltiltsniihlrr  mil  bin-  uml  b-r- 
m-b wintit'tldrn Strom/ ii rolirn n tiro  uml 
ointaufrnilrni  MatoraDkrr  4X4. 

X...  I227r«»  vom  14.  Srptrmbrr  I9UI. 
Hudolf  Zircrnlmri!  in  SrhbnrtkRTK 

b.  'i  llrrlin.  -  El.'ktrinr lira  Mi-avcr- 
riitb  mil  i-ini-ni  fMBtBtrhrnib-n  prr- 
IllBUioitrll  MaRnrtrtt  ■!*! 

Xo.  VJSIIriH  vam  17.  Auu-uat  UNO 
Zu.nal/  runt  Fatrnn:  II 75211  vom 
22  Xovrml-.  r  ixlrji )  F.I.- k  tr  i « i  I  it 
AMi.  vorin  X.  burk.-rl  .X  Co.  in 
Xtirnbi-rg  —  WallKtundrinwlib  r  fiir 
ilnpprltrli  Tarif.  4--I4 

Xn  12.119")  vom  IX.  Jnnuar  1901. 
C  II  i  on  Kirk  I  rir  it  lit  a  -  Ii  ||  - 
a.-baft  in  H.-flio.  |-:irk(riritait« 
jthhlrr  fiir  llrrb.tromnrtzr  mit  vi.-r 
lyrituilicril.  4X4 

X...  I2:>4!l  vara  I..  Xovrmbri  tmal. 
Mnrtintilin  .vi  Braun  in  FrBciV 
flirt  «  M  1ia<  krnlirini  —  W.  rln.  l 
atnuu/Jiblrr  nucli  l-tTrunh's.-b.-ni 
I'rili.-ip  r>o  1 . 

Xa.  1211  4lil  voir,  24  April  1900  Jnli.^ 
ffm.li:  in  Urirm  II  X.-M.  A. l|/.  II 
hlirkaa.  lniH.  r  in i'  .-iiirr  nn.'li  l.«  ..|.'ii 
HL.btitrsrn  » irkni.l.i.  Auvlliarvor- 
rlrhtuntf  fur  iln*  I'liraa-riV  van  llrrnn- 
-tuii.l.-.r.ibl.  rn  Tar  .-l.-Vt.  I..  l..-«  l.irlit. 
501. 


Xo.  12.1H25  vnm  1.  April  llajft  Hart- 
mann  Braun  in  l-'ratikfiirt  a.  M.- 
lt.ii-krnboim  —  Elrktri»«li..«  Mn»- 
lirrlitb.  nOl 

X...  12:1020  vom  4.  Juli   l'«K).  Frit/ 

1.  uii  inn-  in  l.udwiitaliafrll  a.  Uh. 
-  ElrklriritiiU-StalTebiililrr.  4H4- 

X...  I2U7I1  vom  11.  \pril  19011.  Wirtb 
.V  Co.  in  IWrlin  Kinrirliluiis  K.ir 
VrTmindcniiii:  dri.  Bi'lihdlirbru  Ein 
rlii..*.  a  ilrr  K.  ibunic  drr  Biiralrn  auf 
d.'in  Knlb-ktoran  .M..t..riahl<  rn.  fat) I 

X...  12:1929  v,.m  20.  Okf.brr  Ix!!-". 
E.  Batault  ,ti  linif  —  ElL-k-lriritiii. 
zliSib  r  fiir  W.  i-tn.  l.trotn  WY 

So  123970  voui  14.  Juni  190".  Thont»a 
llnpi-jan  in  Cbiraica.  —  \Vi'»-Iim'1- 
atralu.n.->.ai;rratb  narb  Frrraria'av hrtu 
l'riin-ip  isll- 

Xa  124  ntati  lam  111  Auisuat  I99M- 
iZuantl  rum  I'ut.iiti-  117X30  vam 
Ii.  AuKUat  IXOll,;  Kolontall  von 
Kand.'i  in  Bu.lapr»t.  --  l'Tu»aiBkrit«- 
rb«a>ut  mil  llrucklilftbrtrirb  752. 

Xo.  124  071  vnm  7.  llucrlnhrr  1900 
Zuaatx    nam    I'atrntr   121  B10  vam 

2.  Juni  I 'Jim.  I  VVilb-lui  Mittlii.«rn 
in  l,rulin.rli-I^  ip/i>:.  -  Matar  Flrk 
triritk'taiSKU'r  531. 

Xo.  124  073  vom  12.  Mir*  100).  <>«.> 
Hi'Uarr  in  Hninburx  Mrolnmraa- 
rinrkllliina'-  637. 
Xa.    124  157    vom    4.    Oktobrr  1900. 
Kotarr  i  XebniitU   in   llrrlin.  — 
SrlialtvorrirlituiiB     fllr  rliklrinclli- 
Mantgrrlltlic  mil  v.-rBrlitndrarn  Km- 
plifllirbkritrn.  0.S7. 
Xo.  121  4110  vum  £{-Januar  11)01.  Husa 
I      llrlbrr;rr  ii.  Mllllill cn-Tlialkirrhrii. 

Kryiatrirrnd-a  StromlnraairrrBth. 
1  «37- 

I    No.   124  572   lam    Hi   S.  ptriilbft  1!«J0. 

l)r,  Huilalf  Frankr  in  llnniioa.  r. 
I  i;ra.liwlnilii.-k,  itaniraarr  fur  Ureli- 
bryi.BUUB.it  mil  rinrr  atromcrlru- 
irndin  MBBrliinr  uml  Volt-  odrr 
Anijarrrliirli-r.  7X7- 
Xa  1240.50  voui  4.  Juli  1900.  Frit/. 
I. ill  Jim.  ill  LudwUabofrn  a  Kb  — 
ElrktririilllMShlrr  m.t  ItrUin,  wrl- 
vli.-a  l,i- i  Braffnttrm  V.  rl.rancbaalrom- 
kra  it*  dl.  Sp»ltnunr.«|.ul«.  »li«r bitltrt 
753. 

Xa.  1241552  von  3.  Miirz  1X99  l.ux- 
arbr   lndilatrirvirrkr,    A.  in 
I.udwiitKbaf.-i.,      -  Strom/ufiibnini: 
I      fllr    oarillir.  ml...  lClrktririUt»«blrr. 

I  7511. 

;  No.  124  73H  vom  10  .laauar  I0CO.  Julirn 
l>ul»it  unilOttuCiarhf!  inCbarl.  r.a, 
llrlBleil  Itltrojlat.  0x1. 
X...  1247.1*  vom  27  Xv|.lcinl..  r  |x!«x. 
Harry  l'liillppa  Davi.  in  l'itl.burj: 
mid  Frank  Can  rod  in  XVilkiu-burx 
V.  St.  A.  —  Van  drr  IVrcUarluibl 
UTiahbiincifra  W|.rb»rlatmmnl..»aijr- 
riitb.  7511. 

No.  l2l7:«l«uiu:-I.AuiciiBt  190O.  Audrv 
Blonilrl  in  I'nria  -  Spi.-Brltfnlvi.- 
tiomrtrr  far  arbnrllr  SchwinntuuBni. 
7raS 

Xo  124  740  vam  21.  (Iktob-r  1900-  <  arl 
Bart     uml     El.  ktrotri  lltliai-ll.  a 

Inatitnt  Franklurt  a.  M.,  <J  m. 
I,  H.  in  Frankfurt  a.  M.  —  ludnk 
tianaffrloa  Mrajf.-riilb  mil  vrrdrilU.'lll 

Hitidnalit.  "5:1. 

Xi>.  121741  vim  12.  Hrrruibrr  IWal. 
iZuaati  tuin  Fatrntr  111922  voni 
x.  TK-onubrr  ltalHl.!  Iirulacb-K.,... 
arbo  EUktr.rit.t.tlllilrr-lir- 
a.  llarbaft  ni.  b.  H.  in  Berlin  — 
Elrktrii  itlitaTlihlrr  mil  bin-  uml  hrr- 
Btliwilicrndrn  Slromn.il f(lhnin«rn  un-l 
umlnufrndrn,  Motorank.  r  75S 

No.  12!  9211  vum  2*.  Frbruar  1900 
|  liirinnlo  Am.',  In  Mailnnd.  —  Vrr 
fubr.  n  und  \  orrii-btiing  rur  Braaurn 
M.B«,ine  drr  l.ri>titn«  bfw.  drr  Ar- 
bril  III  illduktiv  b.'Uat.  tri.  Xlrhr- 
pbiufnalilnB.-n.  XOI 

X<i  120  OKI  vom  22.  Jnnuar  1901,  Si  a. 
k)«b»  at  llalakr  \.-<i  in  Brriio.  — 
Ma-aaBrrilth  mit  proportional  dem 
t^iuilratr  drr  tu  mraarndrn  tiroaa. 
ran.-  tlliundrr  KtbO  und  lllaclirhat 
j:l.jk-lifllrniiB''i  xkiila.  X.55 

Xo.  I2li  16.1  vom  0>  Mai  1901.  (Zu-Aty 
rum  Fatrntr  II7X3X  vam  21  Jul" 
l!«m  i  II at r l ik ii  n  n  a4  Bruuo  in 
Frankfurt  a.  M  -lb..k.  i.h>  iiii.  —  Vrr- 
f^br.-n  tur  luilutiuiiaiii.  >»anB  un  ini 
H.-rTirbr  hrtindlirhri,  M.  1,  rl.i  r.i  i.n- 
liiB..-n  855 
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No.  L*>30«  ..m  24.  Oktober  1901). 
Thomaa  Aim  Kdiaoit  in  Llewellyn 
Park,  V.  St.  A.  Llektricit*ti.i*hl*r 
mit  einew  in  Abliiingigkcit  von  der 
St.  Ilitnc  »ine»  .lurch  ein  AnKic 
meter  eitigei-teHten  A\  angebnlken. 
penodiieli  fortgenehaltetao  7.«hler». 
HIO. 

N...  I-JQ309  vi>m   11.  D.-eember  l!«)0. 

I'ritiLux  jun.  iu l.il«lwig*h*feti».  Itli. 
MaximaUtrouimeaaer.  655 
!<«.  120502  vom  8  Kebrunr  Hie- 

■in  n.  ft  llalnke  A. -(J.  in  Berlin. 

Me-.g.-ratli  fur  l>n-lii.tToDi  657. 
N...  I205fl:i  «  23  Kehruar  I>r. 

Paul  Meyer  A.-ti.  in  Berlin.  — 

kontnktvoltim  ter.  855. 
V."  I-Jliimivom  HI.  Mai  1001.  ,l|.-lio«* 

i:  1 .-  k 1 1  n- 1 « S  t « -  A  -t-i  in  koliiKhren- 

feld.      Meaagrralh  fiir gle  ir|.M»ne*l>' 

lireipl,a»eu*y-teine.  675 
Ni.,  l^»l  KT4  vow  i|.  Janunr  l!«i|.  W. 
M.    Mordey    in  Wefctniinvter,  Lon- 
don. Mf  •SlilTiittlO     Mil  \V**llM-l- 

«trome-  699 
No  lillWtom  H  Ahiiu.1  HHJ  Th.- 

Mutual  Klot-lrii-  TriiM  Limited 

•  u  Brighton.  Knicl.  -  Mav.iwnh.tr  - 

lueaagerSth.  875. 
N<>    1ST  114   vom    II.  December  1900. 

Johaun    Lutx    in    Fibitrh,  Alitlel- 

franken.  —  Anker  flir  LiektrieitUtn- 

xahler  10-Jli. 
N<>-   127  215  vom  12  Januar  I'.HJl.  Wil 

helru  MathleMn  ta  U  uUaeh-lyip- 

x.g.        Liigereiitlaatnug   Mr  Mrttor 

hT.ktriFilittKxahler.  67ft. 
No.  127  242  <gm  .1,  Miirx  I1MH  KudoH 

/  I  *  g  v  n  b  e  r g  in  Schiioeberg  b.  Berlin 


liir  L>lcicb*tn»iu,  r.ut  fealMclirudc  m, 
perniancntem  Magnt-tea.  030. 

No.  127  >l  1  ti  vom  10.  Jauitar  1901 
Deutach  -  Kilsiipche  Fjleklriri- 
tktir*hl«r-«i*a<-lli<ch«it  in  b  H 
in  Berbn.  —  Tor.iouMicliaennnnrd- 
nuDe  fur  Motorxahler.  H7II. 

No  127  371  vom  20.  I'cbruar  1001. 
Wilhctm  Alathioaan  in  I>autx..ch 
Leipzig.  --  A'erfahren  inn  I'ui.H.al 
ten  [.,o  Klektrieit.t«.Vhlern  auf  eincn 
au.lereil  Tarif.  930 

N..  127  4"7  vom  14,  Mart  IDOL  \Vil- 
helui  Miilhi*?svn  In  Leutxocb-Leip- 
xig.  —  Klektricitaitsr^hler  xum  An- 
xeiiten  unil  Hegictriren  de*  itujaer- 
leewohnliehen  A'erhraucheji  Olio. 

No.  127  490  vm  30  Novcmher  1900. 
IlarirnannftBrnon  A.-fi.  in  Frank- 
furt a.  M.-Uoekeiilieiu..  -  l.i.lukl.onv- 
...e.igernth  liir  gl*ichbelni,tet..  Drei- 
pbaaennyiteine.  030. 

No  1-J7f*ifi  void  26  Kebrunr  IU01. 
Alltrmciac  t'lrktric.tat.  -  11*- 
rtellic-haft  in  Berlin.  —  A  orrirhtunir 
tur  .i..pt,.luin  Tarif  lur  Slmmnt  von 
El.  UtriMt.t.  1*30. 

No  127  GO.  vom  31.  Man  lyoi.  Or. 
Paul  M*y«r  A.-U.  in  Hnrlin.  — 
AV*chw*l«tr»mm*aajrrath  mit  vprlin- 
•I.  rlith*r  Ein|.lln<lli*hkcit  !ld»t. 

No  127  7iX  vom  2r».  Milrx  1001.  I.ux 
•  the  ln.|ii»tri..»erk(f.  A.-(>.  In 
Munch*n.  -  AnU-r  fur  Ei*ktrl*(1iil. 
lihlrr.  '.Ml. 

No  127  C7S  vom  7.  Mni  11)01.  I>r  Ku- 
•loU  Vranko  in  llannovvtr. —  Mt'*»- 
fHrnch  mit  boa*^lirhrr  krpwfonniecT 
.^pul*  und  !r«t»tel>*nd*m  kui:*lformi 
if  nn  K.  rn  >.MH, 

No.  127 'KM  vom  27.  Mnr*  ]'.*».  John 
lltrnry  Barker  unil  Jain*.'«  Alfred 
Kwing  in  Cambridc**  Kuicl-  B*- 
aiatrirmiirr  Kl*klricitiit»wilil«r.  IH'1. 

No  12s  160  vom  27.  Man  Man- 
rir*  (iroign  I'ourot  in  Vinc*nn*«. 
Seine.  --  ijalianimietnr.  IfriM. 

No  126  2»«  vom  22.  Januar  1901.  I'cdro 
JJario  del  Nero  nnd  Joio- Cnmino 
in  Madrid.  —  Vorrlehtunir  Hum  Narli- 
priiit.n  dcr  Anoben  von  Klektriri- 
tut.ll.hlrro.  <J91. 

No.  128  73!>  vom  111  Kebruar  I'JOl. 
H  a  r  tin  a  n  n  .t  Ilraun  A.-O.  in  Frank- 
furt a.  M.-Bockcnheim.  —  Arbeits- 
Dle>t|!*fatli  fllr  Urchntrom-  lOOiv 

No  I2HS72  vom  H,  Jani  1901.  ^Zuiatr 
mm  Patent*  127  H71  vom  -Jij.  Kebruar 
|<M>I  Wilhelin  Mathi(«*n  in 
Ij*iltxa*h-Lcipii«.  —  \  cr(alir«o  Illm 
I'nifcbalten  von  Kbktricitatnicahlerii 
auf  eifieit  anderen  TurU.  lOJB. 

No  l»»73vorii2a  Auguat  1901-  Hart- 
mann  A  Ilraun  A.-<5.  in  Frankfurt 
a.  M.  -  Uockeolietn-i.  —  Mraageriith 
n««h  Ferraria'acbcui  Princl|>  fllrDreh- 


No  120022  vom  I.  .Innl  19U0.  Union 
KlektrlcitiitK  - 1  i  rnt  1 1  nelia  1 1  in 
Herlin  -  Moton  kktririliitwJtlilerfllr 
lileirli-  unil  AVecbaelstrom.  1001. 

No  1-J!I  I1H0  >om  2V  November  1000 
Deutttrb  -  Kuaaiarbo  Elektrici- 
t  lit  an  ah  le  t  ■  liear  Uaeli  nf  t  m.  b.  II. 
ill  Berlin.  •  Anker  ftlr  MotonUhler 
I  i'»l 

No.  I2!»  2I7>  votn  ^1  .liini  l!«U.  Mutual 
Fl.'.  trie  Tro«t  Ltd  in  Brii(btnn. 
--  Silli5tlh»"lii£  reiristrirend'-r  Mavl- 
null-  titkI  MiniuiaUtronuui  Hs^r.  112ft. 

No.  IJOlail  vr.ni  5.  September  H«l 
Tn  i  on  Klelct  rleitati-  -  rieaell- 
aehaft  in  H-rlln-  —  Kinriel.1iir.it  aur 
Airlmnc  v-ii  \\  ..Inoeleni.  10^.1 


No   117  365  iimM  Jani  ISMU.    A -I. 
Mil  &  l.eneal,  Telepbon-  un<l 
Teleuriiplieu-Werke  in  Berlin. 
KinachaltuncaYorriehlune  fur  arlb»t- 
ththtice  elektriae lie  l-Yueinirllier  7^. 

No.  IITiill  vom  II..  Kebruar  ltH>i- 
Sieinrii*  A  HnUke  A,-(i  in  Berlin. 

—  Klektrihrlji'i  /.eiferieK-arMiiIi  76. 
N<|    Il7  7(i2   vom    4.   lleeember  16!atl 

Mnieoui'H  AVireleitu  'I'eleeraph 
<'o,.  Ltd.  in  l>onilon.  —  Scbaltunj; 
fill  Teleernlitlie  luittela  elrktrnlUHC- 
netiaeher  AN'elleu  7»- 

N'o  II7IKI  vom  17.  September  IH1F.I. 
L  I  ernliotan  i  untl  I '.  Moradelli 
in  Miinrlien.  —  Selh*tlhnliiter  Hemler 
fiir  Mnrae-  oiler  Tv  pendruiklele 
enipben  Mi. 

No  117!»<>  vom  »l  Miirn  IHmi.  John 
liahilner  in  Mimelie»ter.  —  Kmrieh- 
lunic  rum  Hnndbelrieb  for  Morvn- 
ieiclifn«<ber,  aelebe  mil  Trlebv>erk 
arbeitell.  75. 

No.  II7!'IG  iom3l.Miirit  lt>09  Tele- 
pbon ■  A|»|iarat  Fnbrik  l-'r. 
SV*I1*«  in  Berlin.  -  Se|mltunit«iiii- 
onliume  rut  Verbindunit  von  Tlieil 
nehmern  rweier  V  enniiiebin(t<»liiter. 
75. 

No.  IIX;i:C.  vom  .10.  Jnnuar  l!)t«). 
Iinxtnve  IVrrie  in  I'ari*  Ver- 
fahren  xum  Tclesrnpliiren  mit  Hiilfe 
>on  WvrhM'Utriimen.  76. 

No.  116  515  vom  26.  September  1M!». 
Mm  J.  Sehafer  in  l-ocllli»ua*B  be. 
Miineben.  —  Selbntlhiitiite  I'niatell- 
Torriehtuni,'  fiir  den  Hchreiliwerk- 
aperrliebel  bci  Kisenbithnbetrieb*- 
telejt raphe*.  7(1 

No.  I IH  5211  vom  24.  Februnl  HMI. 
Allcenieine  K  kt  r  i^  I  !ii  1 1  -  Oe 
Helliichnft  in  Berlin.  —  Kinrkh- 
tnne  rur  eleklrbchen  feberlraituni 
einer  bcliebiir  eronen  Anwilil  von 
Zeiterrtellniiitin  mitleln  ilreier  Fern 
leitunnen.  W. 

No  1I66W)  vom  21  Juli  1690.  Mai 
J 8 del  ft  I'o  ,  A  -••  "i  BraunsehweiK. 

—  Fabratrnaaeiieiarirhrutic.  140. 
No.  I1>7HI  vom  lit.  Juni  IrtrJ.  M.r- 

eoni'nAVireleaaTeleirrapht'oln- 
|i»nv  Limited  in  London.  — 
TraiiMoritiatoT  fUr  die  Mmpfanger- 
apparnte  fur  Fimkeiib  leitrapliie  13ft. 
No.  Ile»7a  'on.  2.  -luti  16!W  6ie- 
nien*  ft  llnlake  A.-tl.  ill  Berlin.  - 
Kin  an!  Strnmatbase  von  kurzer 
Tlaiier  nil. I  arhneller  Polite  an 
atireebeinler  telonraphiaeher  Kmpfnn- 
C*r,  114. 

No.  IHiRl  von.  10.  Mni  1WKJ-  Artoll 
Mann  in  Frankfurt  a.  M,  Flek- 
i  r< 'tnae netiaebe  Weiehen*te I Ivorrirh - 
tunir.  IH4- 

N...  1111051  vou.  8.  Miiri  1MI0  Albert 
('.  t'rehore  ill  Hannover,  Htaat 
New-Hampshire  und  O*or«e  Uweli 
H<iuier  in  Foiircan  Monroe,  Staal 
A'irjtinia^  \\  St  A.  —  A'erfuhren  xum 
fieben  telrsruphuwher  /..-iehen  unter 
ltenxtxitin*  vr.n  WerhaoUtrt^men.  100. 

No  I  IH0ra>  vom  22  Heptemher  1?«99. 
Marconi'*  WireleKB  'f-'leltraph 
I'oiniiany  Limited  in  London.  - 
Srhnltunir-dveine  xur  \'i  rbindunr  d«'i? 
liber  die  Sekunilliruirkel.ini  den 
l''iinkenrrw!ili<era  Keerdet.n  Lufl 
leit«r«  flir  Fiinkentelejrrnphic  mil 
tier be-  b/n.  KinpfauirMvorriehtuni:. 
Hint 

No.  110  116  vom  26  Juli  10(11  A.  (i. 
Mis  ft  lit'in-iit,  Telepbon-  und 
Tele  jrraplien- \Ve  rke  in  Berlin. — 
Klektriarhcr  Feuennelder  16.1. 


No,  liy  l«a  vom  16  Januar  18HU. 
liray    National  Telautograph 

t'ompuuy  in  Nevr  York.  —  Sclial 
tunitavteiae  fiir  tirav'aehe  lvr-t?j>»- 
teleifraphen.  IGI- 

No.  IIUI6H  vom  IH.  Junuar  IH1KI. 
lirai  National  Telautograph 
t  otlipaio  in  New  York.  Sebnl- 
tui.gKvteiHe  fiir  <ini<  'aelie  Sfbr.  ib 
tel.graphen  IHI. 

No.    111)1^4    vom     |H     .lanuar  |rt»9. 
tirav     Nationnt     Te  I  liut  o  g  ru  p  b 
t'ompnll)   in  New   York.    —  linvv 
arher  Sehreibtelerrapli.  101. 

No.  IliMnTi  vom  :i  Deeeiulver  I6!W 
tiraj  Kuro|»e»n  Te  la  u  t  o  k  r  a  ph 
<  ompnnv  in  t-'bieBL-'i.  —  Srhrt-ilv- 
vorriehtunii  fiir  Feriisebreiber.  14'*. 

No.  no  1st;  vom  22  Mai  WOO.  Klek- 
trlmtiit.- \.-(t.  vorm.  Sehurkert 
ft  I'.i.  in  Niirnh«-rg.  —  Ftitti-itbre 
utit  e.iier  ilureb  Kinairkueg  einea 
iiiuj:n«.too'hen  Felde*  s  .-|-*tiirkteii 
AVirkmiir.  1M 

No.  !  10         vom  4.   ll<  r>  iolN  r  IMKi. 
Mareoni'*  \Vir.-lei<  Te  l.'i:  rn  pb 
I'ninpan.v    Limiteil    in  London 
sehalnma   t~*»e  di»-  'IVle^rittiliir 

ohne  llraht  114. 

No    110  20   vom  '&    Febrimr  lffiKi. 

Loilin  llentheote  Wnller  in  Loudon 
—  Y'orrii'htun^  xom  Hewegen  eut- 
feroier  AL-eliiininmen  uiitt«'l^  Hertr- 
arher  AYelleii.  |s.1 
No.  tl!i:90i"<  u:m  20  April  Itftal. 
Anton  PvlUk,  Joaef  Viriis  und 
Vcreilligle  EIektrleltat«- A  •<» 
In  Budapeat  und  Fru-ilriili  Sill.ei 
»tein  ill  Wien.  —  Kinrirlitung  /ur 
Hefrtrdoruns  und  AVied'-rtrNlie  (ele- 
irrnphUeher  Nnrlirirbten  in  I'onu 
t'ewiibnlifbi-i  Srliriftyeiehen  Oil. 

No  1 10  4.10  vom  7.  Kel.ruar  I  soil.  II. 
Forme*  in  If nillbiiric.  Vorfieli 
Iiuijc  «ur  ''lektrijele  u  Kerrutii/.eia' 
der  St  el  In  ni;  ein»  r  k  ioupns9liaib  1 ,  231  > 

No.  lllt.Y*!  i..iu  I  Kebruar  160e 
Pierre  Plent.l  i.i  Pari*  —  Telr- 
grapbirverfahri-ii,  inale'ionder"  fiir 
ntileraeeiM-he  Kabel  Itsj. 

No.  1  I'.I  527  >om  2.  FebrlliiT  !'.«>> 
Sigmund  Simon  in  Frnnkfurt  n.  M. 
--  Klektriarher  Alnrmnpparat  fiir 
FlUaaigkeltaatiindr.  247. 

No.    110  5711   vom    16    Kebruar  Iflul 
Lulgl  t'erebotani  in  Miinrlien  und 
Albert  Sillier  man  n  in  Berlin 
Kmpfilnger   fiir  Sehnell-  und  Kntiel- 
telegrapliie. 

No.  \i)  146  vein  3.  Deeemb.r  ISiHl 
(Irn>  Kuropeiin  Tr  lou  to  g  rapli 
Company  in  Chieago.  —  Piipier- 
fortHebn]tungiH>  orricbtuitg  fiir  Tel 
aiitocrapbeu  und  iilinliehe  VorTirli- 
tuncen.  22It- 

No  120350  vom  22.  Mam  10(10.  Her- 
Itiiiun  A.  Horn  in  New  York.  — 
F.lcktrisehe  l.'mctellvorrirhtunx  fiir 
Kifonhahnvreiehen,  Hignale  u.  dgl. 
249. 

No.  120  357  voui  22  Man  lf«»0.  Her 
inaitn   A-  florn  in  New  Y'ork. 
KonlroU-inriehtiiftg    Air  elektriwbe 

Lim^tellvorrirliinngen  mn  Wejel  

Signalen  u  dgl.  2MS 

No.  |-JUii59  vom   IH.  Juni  mi.  All 
gemeine  Klektrieitilta  -  tieaell- 
aehaft   in   Berlin.   —  Antriebavor- 
riebtung  fiir  di-n  Kontaktgeber  bei 
elektriKhenKuderlageanreigern.  24S 

No.  120403  voui  20  September  16W. 
K.  Bougartz  in  Kminerieli  n.  lib 
A'orrirhtung  7.uui  L'mvehalten  cb^ 
Stundenieiger*  clektriaeber  Signal- 
ilhren,  um  Tagea-  und  NarhtMignnb- 
gelten  xu  klinnen.  32H. 

No  120  404  vo„,  6  Augiiat  mf.: 
(ieorge  CoBniiler  Hale  nnd  Morton 
Wollmaon  in  Kanatut  City,  Rexirk 
Jarkaon.  —  Selbatthatiger  Feuer- 
inebler.  324. 

No.  120  427  vom  4.  Maxz  l!W0.  Adolf 
Pieper  in  Durlaeh  L  Baden.  —  An- 
xeigenp]iarat  ftlr  elektriveh  nn  einen 
eutfernl'.'U  Urt  llhertrugene  Kompaa^- 
atellungen.  37.5. 

No.  12<>536   vom   26.  l>ereml.er  1*00 

Mnthiaa  P f  n  t  i »  r  b  e r  In  Philadelphia. 

F.lektriai  he  Signalvorrielitling  mil 
Kliektneldung.  Xti. 
No  120  74-1  vom  21-  Oktoher  ls;i!i. 
Kopir-Teleitraph,  11  in  b.  II.  in 
Hreaden.  —  Bildert.  lexrnph  narh 
Art  der  OrayVben  Sehreibt.  le 
graphen.  898. 


N*.   120  745    vom  8.  Kt 

Kopir  Tel. urnpb,  '1.  m.  b.  II.  in 

Oreadeu.   —  'ipttaeher  Kmpflln.,'!.! 

fiir  Uildertelecruphi-n.  .'rM- 
No.  I209OI1  vom  ll  April  I0UII.  Augui-r 

liienhar  in  Kobb-ur.  --  Kbktnaelii  . 

Feuerrnelder.  IA53. 

No.  |20  a*,  rom  31,  j<m,„  ,.,00  (; 
J    Kn.phnrat  In  Amaterdnin, 
Aerfabr.ll    xur  l;ebenilitlelung  von 
Signalen  und  Hlirkmeldung.  H04 

No.  121  UKi  vom  8.  Ueeember  IrSC.i. 
•  Iriiy  Furopean  Telnutoitrapb 
t'onipany  in  fliieitge.  Srl.reil. 
telegraph.  1158. 

No.  121  424  vom  21.  Mar*  11«J0.  M»r 
roni  *a  \V  i  r  eleaa  Tr  leg  raph  f 'o  in  - 
pxnv    Limited     iu  I^nidoh. 
Kinpfiiuger    ftlr  I'linknitelegraplii.' 
uiit  TranHformator.  H54. 

N".  121603  win,  .11,  Mat  1899.  Johanu 
'  br  Sehiifer,  Paul  Lippold  und 
F  Heux  in  Budup.'vt.  —  Kmpfang..- 
apparat  Air  elektrtwhe  AVi-llen.  iU"i4. 

No.  122  0HII  vom2ii  Jnni  KgiJ  (/uaatx 
zuiu  Patente  121424  vom  21.  Mar/ 
1690  )    Mar.  oui'v  W.  re|e««  Tele 
grapli  Coutpany  L.tuited  in  Lon- 
don.      Kii.pfiioi:.  r  flir  Funkentele- 


No.  Ifcjtttrv  vom  16  Marx  IWM.  Acton 
Kn.b.lf  R..»,re  iu  Trie.1.  -  Selb.t 
tbiitiee  eb-ktriitehe  /.igdeekungaein- 
rirlitung.  4.1B 

No  I227R7  vom  :>a  Juni  |!k«).  Ilr. 
Jouathltn  >Cennek  in  flivhaven.  — 
AS'eekvorrirlitun^  flir  die  Iteiteluiii.' 
von  Leueblfem.rn.  lv.H. 

No  123  071  von,  (i  Juli  1900  Paul 
fialnpin  in  <o  nf.  Teleplii.nii.elier 
Fmpfiitiger  Oir  Fllukent-legniphi.- 
503, 

N<>  121  122  vom  2  Deeeinber  1900.  K. 
N*' urn  a  nil  iu  Kiinigatein  a.  F-lbe.  — 
A nzeii;evorrirbtuug  xum  Melliattbati 
Iten  Atiuieldeu  der  Zliise.  5:42. 

No.  124  127  vom  22  Juni  liggl  II. 
liattemer  in  Stettin  -  Durel. 
Sebieuendtirelibii-giing  oiuarball  but.' 
Streek."-..  Mromi.e|ill»i.MVorrielltiiiig. 

5:12. 

No.  121  151  ioni  20  Juni  I6U0  Ander« 
Hull  iu  Kobi  -  Klirenfelil.  —  Ver 
fulireri  y.ui'i  gleiehxeit  igen  l.teb.T- 
Iraicen  mehrerer  Naebrielileu  liber 
dii'Melb.'  Leitung  .V.I. 

No.  121  154  vom  23.  December  I60»- 
Ur.  A.  Slaby  in  ("harlottenburg  und 
.iraf  von  Areo  in  Berlin.  Sclial 
tuugaweiae  der  tiel.e-  und  Eoipfanga- 
atation  flir  Ki.nkentelearapliie  mil 
.ertlkab-u  Luftleitiingen  7.V2. 

No.  124  161  vom  22  April  l««i  K. 
Soek  in  Magdeburg.  —  Streeken- 
Htroumelilieaver.  5.'W 

No  121251  vom  •>?,.  Auguvt  1600. 
William  Patrik  Duu  Lany  in  Ber- 
lin. -  Anordnung  fiir  Kopillele- 
grnpheu  xum  YrergrJI«*ern  oder  Y'er- 
kleinern  der  vom  tieber  bherrnittelteu 
llild.  r  oder  Hebrin».-|eh"li  Ini  Km 
pfanger.  752. 

No.  124  045  vom  0.  Kebruar  P.HW,  Ur. 
A'lolfStuby  in  f'liarlotleiiburg  und 
tVeorg  Oraf  von  Areo  in  Berlin.  - 
Empfangaapporut  fiir  Funkentele 
gruphie  mit  geniein«>merStroroi|uelle 
iin  Mnrae-  nnd  1'ritterrtromkreii.e. 
752 

No.' 724  731  voir.  22.  April  IWOH.  Uul. 
Marino  <:«aella  in  London.  —  Ty- 
tieii«lriii-kt..|egraph  765. 

No.  1217.12  vom  22  April  P.aKk  Louin 
Marino  Oavella  in  London.  —  Kin- 
riehtung  lum  I  innctiulten  derTypen- 
■eheil.en  an  Typendrucktelegraplten. 
752. 

No.  124  BSIO  vom  23.  December  1900. 
The  Continental  llall-Signnl- 
'ompany  In  Mrllaael.  rHeuerung 
f«r  elektrlfdi  bew.gte  KUenbalin- 
■  ignale  636. 

No.  12.5  372  vom  ti.  Mai  ItlOO  Andre 
Blondel  in  Paria.  —  Verfabreu  m  r 
AWtimmuuif  von  Gcbt-*-  und  K«i- 
pfaafrniitcllc  Hir  mflirfachf-  Funkrn 

\n.  1-J561S2  vom  18-  Jnnunr  [y*t\.  {Xu 
*Atx  mm  Fatnitr  84 vom  22-  Mni 

iti  rU'rlin.  —  Iturcli  «1<*i>  'Ant 
H'VMftrte  vlvklTiki'lit'SiciiiiliiiiUite  Kit*, 
No.  |&i  vom  27.  April  Tl»<- 
rrtlioTf  Stjuicr  Intc-llicenrr 
Trnn»miMi')n  (  oinpriny  in  CU*\r- 
Uorl,  V.  St.  A.  AnordnunK  zuni 

Kntliwlrn  d*-r  Lini«  flir  t*lrgT»pb hv 
dehor  rtftfi. 
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N..   IJ.j27l'  ion.  -31  Juli  |WH7     II.  A 

lEovvlailil  in  IttihtU.itl,'         V.  I  ir(lif>'lk 

/ur  Iliurkii'ti  «r*[tlif  KVi 

N.i-  I2i  '.'7:!  mm  •>.  rVbruar  HMI.  All 
i;  ,'  III  r  i  II  r    K  I .  k  t  r  if  1 t  "it  *  -  I 1 1  H.- 1 l- 

.1  holt  iii  IL-iliu  —  S-rbiiltiiiii:  -I,'* 
lit. it  I'iuo  f  illik,-li>tlv,'k>,  H'l-rib-loli 
I  it'll, T>  fill  l  uiik.  nlrlr-,ii|.|.i.'  limn 
Ut'llutxullB  i-iaci  II iilf  b*  inn nine*' 
ki'4-:t..->.  rut  l^ttluiik'.  N'Hi 

N...  1-JiViT  v.. 11-  \|.nl  I'MI  John 
\iulirio.'  I' tt- in  •  ri  i£  uud  Mtiiii.ni^ 
Win  I  m   Ti.  I'  LTll  |>ll  >':•   I. in 

I  ill- n         Krri'ili'r   Kir  funk'  uli1].- 

i-Tii|iliiM-li<-  i..k.T.  >*r^i. 

N.i.  |-Ji. v.iii,  i;L.  A|.nl  I'.m;.  Z.i 
silly  /urn  I'u1.  r.l..  |"JT.  ViT  vim  1 1  \ |.» *■  i t 
l«»t|  i  -l.-li.i  Ambi-in-.  I'll  in  in  a  in.. I 

Mini  '>  W  iri-li->»  T.I.  i  t  u|.  I, 

C...  l-li).  in  l.nndnti.  V  iTlJiiic  ii 
i.ur  Kr/iiiui.uic  iiiii  Iniik.  iil.  l.  ur.- 
ptii.<  lien  Zeieben.  S37 

N...  1211  3311  v.m  1,1.  April  l'.KIl  i/ii- 
xitx  /kiln  I'liti'iiti'  I2ti337v », Mi  II  April 
tlMH .  i  Jobii  Aiiibrom-  r'li-inijiu  uud 
Mutniin'i  SVirelr»»  T<  let  rapli 
I'n.  l-li!  in  l-niidou.  V.rialinn 
/ur  Ki/.'Ua'utiB   iuu  fuiikimi.-li'sra- 

pllinelit-ll  Zi  l,-|ii-|l.  837. 

Ni>.  12l>3li-  Mini  13.  April  HUM,  iZu- 
kin/  y  .in.  I'nt.'iiti,  12133,37  mi  hi  II  \|irll 
1  * KJ I . s  .l.ih'i  Aiubroi*.  Kli'iliiiic  iiinl 
M  n  r  i*n  ti  i '  n  Wirel.-.-  Tv 1  >■  *  r»  (ill 
'  ii,  I, Ilk  in  l.i.uitoti  —  Verfahren 
/ur  KmeUB'iiiL-  vou  fuiikeuleleBn- 
ptlisrhfii  Zeiibi'ii.  K37. 

No  127  Ho*  v.nn  10  .linn  HUM  A  -I i 
M»liii.-><  in  ZUinli.  liidnkii.,ii» 


7WVjill,ial>. 

.    April    liMl  S. 
K,.|,rT.liJ;..rn, 


"I !*f  i.  iiiiy  ,  i. ii  I. 'Li  - 
 ;i..|.I.mIi  nuf- 


N.,.  127  (ail  v         1U.  -luii.  l!«m     A  <i. 

Mm;...  in  Znruli  —  Trti-l.y..  rk' 
iiiitlii.iiin:  liir  MiiL.iL.,|iii.liikiwrvii  v.m 
Ulir.n  SHI, 

No.  127  212  v. .in  13.  Miint  WW  K •  •■ 
p  i  i*  r  -  Ti'  I*'  £  r*  |i  b,  Ii  in.  b.  II.  in 
lln-ndcii.     -    Sclireibtelt't-mpb  mil 

\Vi-  lllTJ:»tlC      lllT     IV  WlliUllt'l  II  lie* 

Sehreibiuifti'*  durrll  eirien  ti >irrii' 
pbu-i'li   v*  irktaiuen  l.irhtKtnikl.  *'M- 

N...  127  *S«  »        |H  J.iiimr  1WKI,  fit  my 

National    Ti'l  i*  u  I ..  k  r  ii  |.  li  i'iihi 

pan,  ill  N,»  Yolk,  lirav'urllel 
Silireiblilejinpli  «« 

.N.i.  I27  3MI  v..u7  November  |H!»!I  ;/.u 
»*t/  zuiu  Puli'iilf  124  li.Vi  vinii  27  Ma; 
IKHi.i  \icnliiii»  llaneniieb  iii  Niirit- 
bertf.  --  VarrivbtiuiB  xiii  lebertrn- 
icimsc  ^.ni  Zoiifi-rn'i'llun^^u.  'I7tk 

Ni..  127  (i  ll  voiii  !>  Mm  m>l.  I.-m, 
Kiiiiuii  iu  Lfiiiili-ii  i'>  |.t.ti.lriii'k- 
I  l-li  krr«|.li  mit  ilrL-lilxiri'iii  l.mifnrrii. 
!I47 

N.i.  127  Tail  vum  III.  Suimkr  1<NM 
A  1 1  k  i-  in  r  i  ii  <•  K I  o  k  I  r  i  c  1 1  ii  t  s  -  I  i  t-  - 
»>••  1 1  »r  h  nil  io  UurliD.  —  l.liii|.flirij:<,r- 
m  li.iltiiiii;  tilrl'imk..|il«.li-»:r»lilii...  9|li. 

N.i.  12-  Hi2  mil.  2*  Mir*  I1IUI.  All- 
k in i  ii i'  Ll.  ktrlf  iiiit>-lii.«<.11- 
M-hnft  in  Hcrliti  —  (tifi  lti'MlmliKi.iic 
flurcti  nli-klriix-h".  \\'»;llvii  ilcn  \V  til.-r- 
.liuid  jin derail i-  llchiliruu|£K»tclli-.  't!il, 

N...  12-311  v..i,i  13  Sri.timhi  i  |H!«. 
Jillii,  I  "si  (ffi  ii.  Viik-liiiii,  >|.iini<n. 

Si-lii.-iln  iirriclitiiui;  /ur  I'l.lu  lirn. 
isiiiii:  m.ii  Zrf-ii'livn  iiuH.'U  i'li-kll'i>i-lnT 
Wrll.'ii  i, Inn-  I'lirlUni,  iiiIi-ii  1..  iluua« 
■  Inilil  IIU."i. 

V>    I2^.'i'«>  »   .lnli   m*>  Tin. 

U»»  I  '.in I  T.  I.  ii  m li li il  l".. rn  |.lin  > 
in  lliihiinorf,  V.  M.  A.  —  Kinrii-b- 
t,iii^'.  «i-bln  ,  >  fmiiiiflii'bl,  l-,i;i  mil 
\Vi:rb»i' ixtrciin  tfct'trirbi' nun  T<-li_. ^ r .•- 
tillrn  i-iiifii  ilk i t  '.lulu  I.inii  untruiii 
mull  li'f...|ii|.n/  ..idur  l'r,i|, ii'ii?  urn! 
llii'litunx  iitur^iiijtiuinn.iiiii-ii  iiir*- 
v>.  i  h.|,]i.ti,i,i,  mil.  .  im  l  l.|.-irli>1n-i  i 
.|iii-lb   uli/iili  ili  ii.  M71. 

N,,.  I2S.VM!  i.-iti  r..  Juli  l  "»>  T li  • 
II ...  i»  in  n  li  Ti  I i;  r^  i>  Ii  i  r  I '"  ii.  |*u  m  ;■ 
in   Itiiltiiiii-n-  Kinrii  lif.itiL-  rum 

>  tL.«t!h;<tii.'i-ii  Kiniti  ll.-u  <-iiii.«  siri/i  i- 
b'.novlin  l.|.»    in:.'.     ,i,n  in. 
Ll-irlilituf  l,rtinilli<-h,  ii  T..l..|;M|.ti.  ii- 
,*|,|j1iTiiIi  ii  mil  *         ii-iii  yw,  ili-ii  1k- 


N...  I2^'I24  m.il,  211  r.l.T.mr  I'HH 
I. mi  Niitii.iiitl  Ti  1  ii  in  <•  em  !•  Ii 
I  >i in  |i i  n  i  in  Ni-»  N  ..f  k.  Kin- 
|i f ii II IM-r I .-if ••  T  in  S.;|iri:i\,|i  ;,  -i.,|,li,-ii. 

•nil 

N,i.  I_".i<)^  if.1,1  Ik  Nnvfiuii,  r  l!»Hi 
M  a  r  i- , .  ii  t '  •  \V  i  r  i  I  .•  *  *  T 1- 1 1  k  r  u  ji  It 
I  "..in  p  ii  ii  v   1. 1 mi  i  t  •  .1  in  I.,. mini, 

Mhil-.UIIK    fill  il|:.l.tlu.«  UuSIupbl.-. 


N",    I  17  !!«>  V..II1 
l-.ilivix    I'n;;  ii 
\  •  ff.ilii i  ii  nil  Vi- 
pboiiix  l>   i. ill  i  |.i 
Ci'n.iJlilli.-lii'n  Ii.,i,|,r;i,  lirii.  II, 

x*.  n;r.4;  .....I  i  Mm  i — »! p  <  i.ii.iupii 

Winli   in  NiiniliiTL.  <;.-pi...ii> 
/ul, I,  i  u;. 
N...  117 '.•:»•  i       2i  M  .rr  I  hi.  Si,- 

Nil- UN  \    II  :i  I  -ki    A  -I  i     in  li.-l  lilt 
Sl'll-lllllll— .il.illlillllllli;  till  I  ,  I  li  »|ll».|  ll- 
iilllt,  I  7*1 

N.i  117  y.iT   i  4  M  ,i  iv.rii    T.  1.  ■ 

I'l   \  I- I'll  I  ,.  >.  III'..  ,k         I  I 

W.  ll-  ^    in    lli-l'lili  >rli.ltniii— - 

iinlniiiii:  /  i.in  \  •  I  I..  HI  n  I  „  ,,  ,  u  .  , 
l'i  rn»pl.  i  Inilnli  ii..  7.".. 

N.i    iiiim:;  v.,,..    |ii    \|„,    |-.ri  r. 

«  null-   1  H    lli.'ln    in  l'r.,l.klurl 

»•  -M.  —  li.  i.prii<  litiit*lil-|-  I i" r  IVru- 
»j.r. ,  k»li,]]i  ii  77, 

N.i.  llX-Srt  *         23.  M«i  l!MI.  A.-Ci. 

Mn  lb  linui-.i,  T.-l.  plum  uml 
Ti  l.-ui  npln-ii  -  V\i  I'ki'  ill  Iti'lllll. 
■-  \.ilnlirin  i.iiii  *.-ll>,ltlililii;i„ 
Stbli.^.n  Striinikivii.,.«  rim,, 

xuin  Atiruf.ii  ilii  ininii-ii  Mm  in  Im 
ililklolj  wiiliniicl  iiiii  i  tn->liiii|,ili.ii 
Zcil.  7n. 

.No.    HSillk-   wnn   2h.    r.b:i,»r  l'.K»l. 
Sii'iiii-ns  ii  II  nl»k«  A  ll  In  It.  ilii., 
SUipn.-l  ill!  \  I.  ll»rllMl,*llklillk..|l, 

113. 

N.i.  HaWU  \Ma  2ii.  Mkri  k-tl'.l     A  -«i. 

Mix  .N  I  i  i'  ii  ,.  p  l ,  T  e  I  •■  |i  li  <i  n  -   ii  n  d 

Ti- 1 «  r  ii  t » li n-\\  ,-rki-  in  II-itIui. 

K«inn..rniikri>|.li.iii    1 13 
N..  IlWivil;  Mini     A,i;u>t  rum  I'.irl 

Hi-rtcli   in   Itau3iiili;-St.  liri.ry 

Klliri,'llli.lll£     fill'  I'l'Lll^pl.-rliuiiluHrli 

Aur  ifi-liH-iliMiun-li  Ik-untiling  ritii-i 
AiiH(hlu>Ali  iluu^  liir  uirliii  i-.'Spi,.i-li- 
»l,illi-u.  113. 

-No.  HhlXil)  Mill,  17 .Mm  IMP.!  Til,- 
plinil  -  ApPMi'ut  ■  Kiilirik  Kr 
W.  lli in  II.  i  Im.  —  \  iirriililuni.- 
zuui  »,  ll.^ltliiilii;,  ii  Aunid-u  vuii 
k>rUHpi',.,-lii.li  ll.'i,.  1 13 

No.  llsiilil  M.m  17.  M»i  Inim.  Ttlit- 
I'bou  -  A  ppar  ut  -  Kulirik  l*r 
Willi's  in  Itcrlm.  —  Y  orrielituuK 
sum  i,,'ll,5itliiitis,  a  Aurtifrii  ion 
K<.|i,>pri,li»lc-llrn  Wi  Sl."ipi...liiiiK 
drr  miiuruf.indou  Stillc.  IN. 

.No.  Hrt7s4  von,  2.  Miin  |M!W.  T.-1.- 
p  li  o  n  -  A  p  p  a  r  u  t  -  Ko  I,  r  i  k  K I . 
YV,-llm  in  Hprliu.  i.i,'i«|iriirliii- 
mlilrr  (tir  K^rnaprvt-liiitvlleii.  114 

No.  llb'.WT  nun  IK  Oklobrr  I1IU> 
Km 1 1  V ■> I k , ■  i- -,  in  llirlin.  —  Vfr- 
fnbrx'U  run,  Kilmlrll.  ii  iiii.I  Urfrnticrii 
dim  MH«ii«'Ii.y»tcnii  mi  T<l.pUoii«c- 
Imu...  Ill 

No.  1 11*  IfsT  voni  2!>  April  H*HI  A.-li 
M  i  \  t&  licDint,  T  r  1 1*  p  I,  ti  u  -  uiid 
T u  I <■  £ m p h  i* n  w r r k  i-  in  Ik  ilin. 
S4.'h*Uuui;MDorduuiii,'  li*-i  Vihhi'IhIi- 
oditr  VcrliiDdunRMirlkriinki'ii  fllr  KVrn- 
Bprcchvrrrmittf  linik;Milii,tiklli'ii.  tcl3. 

No.  1PJ4I1M  vum  -J.  Jinn  linn)  A -<J. 
Mil  H  (iriiful,  Tcli  plion-  illi.l 
Trli'Kruplo  u-W^rkr  iu  lUrlin.  — 
Annrilnutik;  xum  AliHi'lilii— br- 
t-iioimtvr  >ti  llvn  i-irier  hiuiviiK iililri- 
titiUif.  mil  i-infachi'ii  ]vi'ituuj;i'D  on 
vin  l)u|i|R.|lriltincKii>.|<.  Id4. 

No,  Il:il3l  >oui  14.  Aul-ii»I  HJlJH. 
Zuiuitu  nulu  Pnlelit,'  I  Hi  72-  vuiii 
s  Mni  1  an  1.1  liriiiu  l'riirlii.-li 
11,-llfr  in  XUrnbtfTB-  -  Si-haltliliki 
ili-r  lliilti'iu  ii  lioi  l'.-rnn|irr«-||.|,init.n- 
v,  iiliU'r-AnUicPii.  Hil. 

N...  ll<li"i23voni  13.  April  I'.mi)  Jolmnu 
I'uliij  in  l*r»||.  -  SVIinlliitic.ini- 
urvlimnic  /.in  vlt'lrli/oitic-'ii  Mill".- 
i»nl/.iliiic  von  S(urki»lr,im  fiilin-nili-n 
I ^'ilu n irt-ri  bulinfa  Ielt.pli.»iii»rhcrV,T 
eliilldilfunir  uud  Abkiub^  i  on  iflurkru 
XK-U  h.-ii  ruin'ht.p  urtufi-htoli  oiltr 
I uliri-n-Jt-.n  Statiouitn.  2IKI. 

No  II9324  v..  12  M.i  l<Ok  Si.- 
mi-si  A:  Ualakc  A.  li.  m  H-rlln. 
KiuriiiliTiitic  x»n  lt.'f,'Miuiiiii:  von 
rorinkpii-irlmcUiiltkliitki'ii  mi  Klinki'n- 
'Irnffii  kji-ic,  ii  U'llo  Mt.?i^lil  ii:t,'»  Hirr- 
mi«zi».|i.>ii  »>i*1  if irvii  iWr  Killifli  rkrirli- 
unii:.  2HI 

No.  I1'.I'J40   v.. in  -.11,  Juni  mm.  Zu- 

-At/  xum  I'lilonlc.  <W41l>  v  i  12  No 

miiii-r  |H!«i  •  Sitmtin  i  lliiUki' 
A  -li  in  Jlerlin.  —  Ili^ltlUlikti  r 
Sprt  i  liuniif  liiiltrr.  '22.1. 

N(i.  I2ll|lr>  l.-ni  2'i.  Mmv  lMm  S|o- 
m.  u».V  llul.k.,  A.-li.  m  IS.ili:,  - 
Stlialtuni;iuiuuivlnuni;  mirW rblmiuaic 
vnn  l."om»iiTrrhKro(<iii.  •>3'i. 


No  litillli  vnn,  ir.  I>. . .  nil.,  r  lrt)i7. 
T"  Up  Im  it- A  p  p  >i  r  ii  i  -  fill,  i  Ik  li 
\Vi.||i-»  in  ILrliu.  Kiiiin-lnuim 

Kill'  Aliu.ll.r  vl'lliillllSht.-.  Si'lllilf 
/,'n  lii-n  iur  Auil*vrrl>imluiii,.5b'itMii- 
ie.  ii.  J4(i 

N„.  12"  I4;>  mni  4.  Juli  l!»»l.  Sit- 
in.  'in  &  llul.k,-  A  li  in  Hiilm.  — 
M,  lirtiu'liiuikl  opbiin  unui  ii  b-i.'  Ul  i  i  li- 
'^,11  1  ,  I,, -liililt.  il,  ,,,ii  Nil,  brii  liti  ii 
i.ii.  l,  In.-ri  ii  1,111, i  h  mil  .  iriiiii.li  r 
a.  h  i  in. ii  n  Si.iliini.'.,  2»r. 

Nn    I2H3MS  «         2li  Juli  I  Kit  I     A  li. 

Mi,  A  li  ,  in  .  I  .  T.l.  [.li  hi,  li  ml 
'I'.'l.  i  ii  p|, ,  ii -\\  i- rk  ,'  in  H.ilni 
s,  liulli.nki  <|>.r  SiLiiiill.  ■  1  il I. ur  I..'. 
\uiti,i  i'l»iii,liii-i:^i>itiiii:_i  ii  .lit'  mil 
rum  Aiiiuk-ii  in  .  in.  r  .m.i  .liT-.'lli.  n 
liul  i^  .It--   2_"J. 

N...  Illl.Vil  von,  27.  .1  IM.lt.  /.ti 
tkU  illlli  l'<lrut.  Ill, '."_'|  v.. in 
12.  Mai  I '.«.«>)  Sir  kin,  n  i.  .ti  IliiUk,, 
A. -11.  iii  lli-rliu.  Kiiiri,  liliuik'  nit 
Hrf.'.tiaims  vnn  I'.rii.prifbsiiiiilt.- 
kliuk.  ii  ki  u.ki  i,i,li.'.il,.i,  liliKt.»  Hi  i- 
ull.rblnll     auiliiiiiciii     ,li-r  Kilmli-i-k- 

1 1.  lvliiliK.  2211- 

\i>.  vsmtm  von,  2i,.   Mi.n    i «w. 

I'n  rri-  li,-iiijai  ii  ni  Kuiil.  imv  nuv 
Kokc'ii,  Kraiikri'it'li.  Aui  Kohli.' 
mni  Mt'lall  iifiiiia,  IiI.t  1^'iluniib- 
ki»i-|u'r  fi.ir  Mikroplioti"  uud  K-  laiv. 
2S4 

Nn.  121  ;i30  voiu  21.  K-brui,r  I'.KO. 
I'll  ul  liariJ'-Sfll  uud  \\i»lli-l  II 1  li  I 
ill  rirrlin.  —  Schaltuuu  fbr  jri-un-ill- 
XI' liaftliclii!  I'rrntpri  I'lilr-ktuuui-ri  41*1. 

Nn  121  M2  voiu  -J3.  Mai  r.iH»  A.-li. 
Mik  .N  Iii  in* >t,  T,,|i  plion  i,n,l 
T-li  ti  lupli.n- \V<  rk.      in  li.ilui. 

-  \  ..rri.  I, I,i n t'  /inn  llauipfi  n  .1.1 
N  liotlptiilli-  lii'i  K ,. I. Ii-nk ni-  i-Miki,,- 
pliont'il.  liW 

Ni>.  I22  44it  vom  2.  AubukI  I'Hal  Si,- 
iii  i' n  i,  vSe  liaUk...  A,-Ii  in  llt'l'lin, 
—  K  lii|ipi!jiticl,riiiik.  4IMI. 

-No  123710  voiu  13  No,iiiit„-r  IHHI. 
Tilcphon  -  Appurat  -  Katirik 
I't'lti'li,  Zvirlum  b  "t  I'o.  liinu. 
Kr.  Wi' I  Ihm  iu  lii-rliD.  —  lici,prlirii>- 
/alilcr  mil  Kon.ic bnhuiiB  dm  Zalil- 
wi'rktra  durrlk  i-inaui  Druokkiuipf.  .Vli". 

No  I24IMI  vom  17  Janual  H«m.  I'ram 
llirgi-r  StuffiiiB  uud  i'art  K  tt  iii-  r 
in   Stombolln.    -     AroinliiuiiK  tuni 


alll  K,Tin,prinlin.nniUi.|.inii.i,n.|lcn 
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No.  124Wi3vom7.Novi!inbprl!i»m  T,  l,.- 
p  lion  -  A  pparal  -  Kabrik  I'vltcb, 
Zwivluat-ti  Si  Co.  vormaln  Kr. 
Wt'llea  in  licrlin,  —  Sv-lialtuiikr  f iir 
Ki  roaprccblunlrr  mirl,  hr  durrh  nikn 
ScliUifink-iluDK  uiit  <-ii».nd<!r  vvr 
Imii.iIi  u  »iud.  f,r»l. 

No   124  ITtl  vom  7.  Anciut  I'.HJI!    A  -ii 
Mix  «t  I.ii-ni'nl,  Ti-l^plioii-  uti»l 
T  »■  1  *, b  r  ii  p  h  ,!  n  -  \N' e  r  k ,!  in  Hi-rlin,  - 
SlAulmirlicrr  Klitik,*  flir  liki'lifiinmi:,' 
Vn'U«,-|iunifl.-hH]*4.r  u.  dul  ,Vil. 

No.  1212,'iiS  ii>liir>.IIi  i',  iubt.rl'HX»,  Trlf- 
plioki-Apiiamt-l'iibrik  l't- 1 ««.-  h  . 
Zv,  i  v  t  i;,t  Ii  St  I  n.  v  or  in  1-' r.  \A*  I- 
li'„  in  llt-rlili.  —  l.*'!<prii,  btriililiT- 
frlialliiui;  fur  I'eninjm-clislvlli'n.  7lr2. 

No  I241iii4  vom  7  Auciksl  limn  Sic 
inen*  iSc  Halxkn  A. -I.,  in  li.-rliii.  — 
l''i'rntpri-,'hAula^<!  init  din-kt  s.-M-bal 
ti-ti-n  Mikri.ph.'D.'ti  72'i. 

N<i  124  7*11  v., in  2-  Nov,  inl.^r  Ir-'ril 
Mnirin  It *•  1  in  Mliri.-liini.  li^.- 
tpiMi'lit/Sliler  fill-  l'»  rti»prv.fli*li.'ll,.u 
mil  ,  in*  in  dif  |i,>jirii<.|i..,  iM-iui  nn- 
r.ti,  ndi-ri  Tlit.ilii.'biitt.r  aufjo-ii  bnon- 
■  1,1.  I  Iir-  nnd  ZiiliU.  rk  7VJ 

N...    I2rinrj   mill   ,1    .Nov,,mb,.r  lrt!<il 
S  i,-  in  fii  »      11  a  Ink,- A. -<..  iu  Il.-ilin 
l't-rii.pr,  L'liauliit;,.    mil    I  vusiiil 
Mikropl,.,nliali«.ri.'  rvi3. 

No.  I2li|vli7  vom  21- llkli.li,  i  mjlj  Sir 
Diitni,  ,^  ItaUk,-  A,  Ii.  :i>  IUtIiii 
Sflii,ltnuk-«kC>l.ll  /.ur  \uflliilimi'  ili-r 


tilliuoii  /l,B.-..r.|li,'l,.ii  AuncliliittkU-ln- 
i  .H-li  o  .Ib  I  an  I  Fvrii,ipri,<-hiiii-t,  ni  s,4. 

No.  12lin.l  v., in  211.  l>kt..l-i-r  l!«m. 
I  *  ..■  u  '  -  r  li .'  T  i'  1 1*  p  h  o  I,  n  r  r  k  ,'  li 
Stnrk  *  <  o.  li.  Ul.  h.  II.  in  lUrlill. 

KliukontlriritriL  fur  r.-rikvpn  ,  I,- 
,,Tinitt,'biiiir»«m1rr.  >74 

N„  127  hN.  vnn  17  Ii.  .  .  iul.-  r  1 M* It* 
I  i:t/  l.uv  juii.  :i,  l.n.Kiirnbiil.jii 
ti.  lili.  i..  >|,rii,  lih/;il, :,  r  liir  r..'iu- 
,|.i.'.  It-I.  II-.".  -17 

N-  127  1117  >"ill  -IK  Ji-li  llINt  \  ir-lur 
Aniiiii'r  in  \\  i,  ii  -  liinrii  htii!!i.' 
zuiu  iinBitnlortun  Vt-rkchr  vun  Zai:lb- 
vtL-IK-n  mil  riaer  CootniUtrll,-.  ?97. 


N...  127  241   vom  4  April  HUH  Si.- 

in         .V  II  «1»  k.'  A.  ii,  in  li.'il.n, 

<.i-.|,r«,Ii.*iilili  i-i  li.ltuiiB   f,ir  I'.  rn- 

»|ip  I'liaiiUw:.  ii    li.'i    \  .  .l  |. i,ii;  ,|i  r 

'I'll'  tlrii-l, hot   ii  I-,'  I  nn  Ini'ri  Aiinl-r. 

!>'H 

No    127  i^'i   v  i.oi    111  -v  pi.  uil.,  , 

S  1 1.  in  r  ii  >  ^  llnKk,.  A.-li.  in  Iti-rlii, 
l.,  »ill.  l  nn  |..l.  i..t  ii,-|ituiiL-  liii 

I-  riivi-t.  i  li.'ii.liii.',  ii  Mix. 
No.  127  444  v..ni  11  <HI. .l..  r  Iia.il.  Si  .  - 

in, -n*  ,N  IUI»k.    \  i:    in  C.  ili, i. 

lii  ^pnn  (mxiilili  Itilinl'.lliii!!^  r,u  Ki  rn 

>|,i .  ,  l,i, ii U «i  li.  till* 
N".  I2J4.M    >         7.  M:irx  |.«>l 

in.  ,.  „  A    ll„l-k..   \   i.    ...  II.tIiii. 

A  HI  ilNrlinll  in il     fiil      I  .'I'lt-pl.'i'llV.'l 

I'lilli'lMIIUiilllt.'l  11127. 

No.   127  ,'.io  ,i..i,  .-,    I".  .-.  i  l'H«. 

It.  il  1  -  i  il  ,'  Tl  I"  I'll  oil  u  •'  I  I.  •'  ii. 
SI,, rli  ,V;    T...  I.     III.  I,    II.    II,   IS,  I'll,,. 

Srli.iltiin^'  fill  >,'lllili../i  i,  bfliiili 
Willi,'  li.'i  Ki,|-n*|ii..|,iivi  IllliUi-lllliiis 
liuil.-lli.  '."Kl 

N.i.  127  o72  v.. in  Vpnl  l!«»l.  vil- 
li!, in  &  lliil.ki-  A.  li.  in  llnrlin  — 
Srhaliliarli  flu-  l'.  rii.|.i.'.  liiinili  i.  8!i-. 

No.  127  723  lout  I-  No,Miiilii.|.  Hani. 
S  i  i'  ,u ,  ii  h  ,*t  llnltkt'  V.-li.  in  llt'rlin- 
—  Si'liHlliii»i£»«iionliiu,ir  mil  Kiti 
i.pri  i-hj*int f-nv  xuiii  H,'na,-hrii-litu.-u 
vi-rl.ilioU-iK.r  'riiriln^hlii.T  von  fiiu-r 
lo'V or^l,'llol|li^tl  r'.Tiiv.'rbinduni;  mi, 
di-ni  I'inrii  -l.'r  TliLolarbaior.  illll. 

No.  I27n42i<nii  27.  Juni  t>.ilK>   T.  l, 
p  b  o  u  -  A  p  p  *  r  ii  t  -  K  ii  b  r  i  k    I  *  i>  1 1, ,'  Ii , 
/,n  i-.-tuif  Ii  \  I  ii.  v  *i  no.  V  r.  AS 
leu  in  lli-rli-.i    -  SolinltiiUB  fill  4Yri»- 
»|ii,  i-li>  >  kti  u;t     mil    t,i,')it*.r,,o    ,  in. 

.  llii-l    I'.  Ili»|,ii  rli»t.'ll>-  «li».,/Yl,  iBl>  i: 

Ni-bi'tn.jiri  i-list.'lli  ii  I015. 

N..   I271i:n   mm  7.  Ap.iil  imii.  Sn 
in  ,.  n  »  A;  H  ii  I  -  k  i-  A.  li.  ill  llotbo  - 
S,'liMlliiiiici,iiiionliiiiii|t    liir  Aiul-v.'r 
b,niluii|r»t.'iiititB(-.u  mil  ptirnltvl  «l*ic 
rw,.ikcl*.tj  Klinki'ii.  Hill, 

No   12-073  vutu  HI.  Mai  l««m.  ilivul.- 
Uctivoy    in    Hriiimon,  I'runkl 
Kinrii'liiune  /ur  eltti,  li/iilisfit  l',  ln  r- 
IrumuB   von  nn-lii-fri'n  Ti-lcplion,;.' 
"prli,  bt'ii  ,iuf  I'lur-r  Sti  cck,'.  1*47. 

X„.  12* 0i"  vom  3  Man  l!«H.  Zukiii/ 
xoni  Pat^ulo  I2v*l72  vniu  2h  Srp 
l.-inli.'r  'JUII  ;  lli  inri.  l,  K ,  ■' li  vi  .1 . 
in    Hi  rliu.    -    S.  lmllnan   flir  l'.-ni 


No    12H23-I  vou,  1.  f.  bruar  ItKtl  Si, 

 ii  h  ,V  il.l.k.  A.-U    in  U..rlin.  - 

Si-halt k link.'  flir  Ki  rmjir.  rbanliii:  ii. 
<»12 

No.  I2S31II  vom  23.  Juli  HUM.  Johun 
I'uli-r  I'chrmu  in  I'lldcvalla.  Srhir,- 
<li'o.  uinl  l.oilhilf  AnM^at-iil^  lli'tu- 
lanil.r  ilk  Sl.nkliolm.  Sr-lUl- 
1bnlii£o  Sihalii'iinrliliin*  liir  K.ru- 
t|ir,'i'hAiilaMr.|i  mil  Si-hlrifr  uli'ituiiBi  ii 
ii-2. 

No  I2-3!I-  torn  23  Juli  HUM.  I  1'. 
It.Olltl.H,    III    I'll.lcvalla.  S.liu,ll(.|,, 

■mil  li.  A.  11^1  u  In  ii  d,*r  in  Stnrk- 
li.ilio.  —  Kinrii-bliinic  yur  aii'ln-ri-n 
Ziirui'kfiibniui  ilc«  ili<-  V,  rl.iniluiic 
xniM-io'ii  ltd  Tli«'ilni?liiii,Tii  b.-viir- 
ki'iiiliiD  SlroiiiM'liluHBarmt-i  bi*i  nclbtl- 
tltiicixon  tVru^pi'i'rhnui.vclinlteru  9**2 
Ni   12*  MM  vom  2».  Septum  bur 

A  k  l  i  <•  I. ..  I  a  k  o  t  T  l-  1  ii  f ,.  ii  f  a  Ii  i  i  k  .•  n 
in  Stiii'Minlm.  —  SilialtuiiBioillonl 
it  ti  at  ae  flir  l'Vrnapriv  hiimi.'r,  inu  i-iti^m 

illiKt'llbUl'klii-ll  lllit  \V|tiili,|u|iBio,ii(. 
ir^B*  Ii  iibi-Tliiioltt.ti  Ib-inikt.'U  /.u  rr- 
fnii(lirlirti,  aiih  vou  cnicilk  /ur  Ziil 
ulibi -cbiifHBl.  ti  Hiullip-n  lia-lfcn  iu 
l^--n  1(113. 

No.  I2>7I2  von,  2»  S-pl"iub"r  VM*I. 
Sjoiiu-na  i  H.],ki.  A.  I.,   in  ti,  rlin. 

4'rruiiprrcbiirliall  unB  mit  laut 
i.iio'uilcu  V nmliiir,.rn.  Ifr.ll. 

No.  1*1214  vom  lil.llklobi  r  |!<tm.  Kriuii 
Will  I  orb  iu  Ibrliu.  f.-rri.pr.-.b.  r 
mil  l...lii>,li..lli..lii'iiii-l.  HWI. 


No.  117  13*  vom  17.  .lAiiiovr  fHat 
A  1 1  B  i*  in  o  i  ii  e  K  I  e  k  t  r  i  •-  i  I  ii  t  *  -  ii  t-  - 
,„:ll«,-  buf  I  in  li.  rliii  —  (;ii,.,  k- 
»il1i,.r*triililunt,!Tbrofli,.r  uud  Scbul- 
Inii^  /limn  rrbaollldL'li  iiftrirbox"  i'i,  r 
nib  r  iiirlirrriir  fuiiki'iiindiikton-ii  mi; 
L'hIi  rtir.'i-lior  34. 

No  117  iiHt  vom  3.  April  I KIHI.  Crii.li.pli 
Kiiip*  ni  (:li„rl„ili'nl,iirB  -  \  ,ir 
riv  It  I  vi  ii  ar  zui  mv  urliroiii-u  Ci'lo-i-t  m- 
irttttir  mil  ll.-afk-iti'ifi'ii  34 

No    1I77!«-  vom  I    Mai  l'aai    l"n  loo 
Kl.ktri.  it,il^  -  t.i.«.  'IN,  I.,,:  l 
li.-rliii.    -  Sclilitifkniiiiikt.  :iir  fl.k- 
triachc  Appuratc,  17 
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.1.  M 
Kl-k 


I'm  li  Annual  |H!K>  K 

trinj  .on  K  it  II  •!  «"»  ill  llnilap.'til  ■ — 
Fr:i.»:i;k.-it>rh.-o^tat  mil  l>riirklnft- 
l..ir..l.  CIS. 

N..    U7!**  v,,i,i    15.  Vuki.x 

Ilartiuann  A  Braui.  it.  Frankfurt 
,l  M.  Huck.  iih^ini  s.i.altn.rk  f\ir 
l-il-  kipnnacui'ti* .  77. 

No  IM  llll  i«»  :SI.  M«i  l!«Nl 
|l  n  \  id  •  t.h  ii  in  London.  - 
tri-rh-  r  Cut.  rbr.  i-h.-r.  112. 

ll,«:il.l  voin  21  Jmni-vr  l!a»l 
S...  i.'-ii'  I.irau.l  it  I'ir  in  lloulain- 
i  •■urt.  Ilatit.'  Mnrce  —  Srhwd**- 
luuvi  l.iur  fur  clt'Vtri»vh"-Sch»»*isnuTic 
von  k.  ttrunlirdim. 

V.  Ik*  112  voin  lil  Annual  UMt 
K 1  -  Vt  n  1 1  l«t  i  -  A  -  i;  ttirmnW 
Sv  h  u.kirl  •&  Co  in  Niirubrrc.  — 
Anoniuuui.-,  um  in  ainoin  llnnphan-n- 
v>»t«m  «wfi  MaitnMfrldrr  iu  erai'ti- 
Ki-ii,  drrrn  rinra  nuf  drr  ltiffcrenx 
zwi-ii'r  S|M%uunni[i:R,  und  denr-n  an- 
di-r.-a  uui  ilt'/  lit  dir.t-r  tiirTerirnz  all* 
Mir.u.nil  \ork.iiiini<.ndrn  SpanniinK 
.otikri-.ht  13tv 

N...  llr.44.3  vom  '.I.  Miiri  iiwo  k»(™ 
K  ri-Hiki-  rirr  in  WVlzhoim,  Wlirlt. 

Vorrichtimjr.  zum  wlbvUiiiilii^.a 
*.pri»,-n  dint  KiMtacU  uiit  ill  einon 
.■Iiktrit-rlirn  Stivimkrriv  i-inei'Krhal- 
tit.ii  >.-h»  mimf  r.  <K5. 

Ni>      1IS4SI     linn  \prll  1!«JU 

Ma-rli  in.  nlmn  Aiialnlt  lijr 
K  a  hr  1  f  a  bri  kat  in  n  t  I  onrnil  WI- 
*  i  it  *-  )r.  in  Berlin.  —  Ib'i  F'ad*>0- 
l.rurh  und  Spiili-oloi-rlanf  ai-lbvl- 
tbtitif  vrirkiiidc,  ilurrh  cint-i.  Kloklro- 
imiicn.liU  Wi'inHuu«  Atmriickvor- 
t  it  rittnac  ft'  mil  Spinntrll.r  ttrlni 
it  ■lull-  rin»iiiniuii«i.rhinrn.  13S. 

No.  UrtttM  vom  25.  Juni  IrtlW.  W.  A. 
Hir»rlim«uu  in  Bt-rlin  —  Klrktro- 
lytiarhiT  Stroniuult'riirwh.r'r.  1351. 

1 If  S12  voui  43-  Jnniiar  1W»I.  Max- 
ima Ma  -tho  in  Niirtiln  Tit.  Auf 

.  i  ratrliuiii  lio  fii'iii-lm  inilickrittni  fin- 
.1.  Ilbarrr.  vlvklriarhrr  li.'x-l,»iinliii- 
krifknnirulapparal  mil  Srhwnnit- 
kiiKi-lrrxulntor  I.Ttt 

v..  IP.tlM  vcui  II.  Mara  MM*. 
A|  n  >.r  h  i  n  r  ubnu  -  A  ualalt  fiir  K  a- 
l...|fabrikatinn  Cnlira.l  FrUiuc 
jr.  inB«rllit  Spiiirnwlrk.-lnuijirhiii.-- 

\..  1I'.M,7*  i.itn  I.V  fVbrtiar  h«a 
XX'ilbi'lni  H«irri"|ilnTfc:  in  Hi»linK*'0. 

Ali»pi'rHiahin  mil  KluKbiirkeiU- 
.lichtunf  flir  dir  l.ufllfiluue  In-lDi 
Vujpumprn  von  liliihUmpriibin,^. 

N,7  IVJ-.M  vom  X  J, mi  imi.  Si,.- 
■iicot  i  Halikn  A -<i.  in  Korltit  — 
\V*-i*h»iil*trom  -  I'.lfktromatfnrt  uiit 
Hlilfnank.r  -131). 

Nii  1 1'J  7-44  v«m*JH  Ainfnut  11KMI  Knion 
K  1  i  t  t  r  n-ilit  k  ■  (i»«i>l|>  i-  h  ii  I  t  In 
Hi-rliii.  S^H'tltliHtia-^  HrikiriinMit:- 
CJ  1  i  (•  ViirwhubvorrirliHinK  flir 
AHiiiitauiaai-hilii'll.  24** 

N-  1111972  vnin  <l.  Novrmlic-r  lima 
I'iiiou  KlektriritKIt  -  (ii-trll 
»i-haft  in  HptIiu.  rirktroniatfnc- 
n«.-ho  It.-ibnnie«kii|.|.«tiiiiK.  *£> 

N>,.  120  1.W  <otn  11.  Mai  1!»ii.  \ -i; 
K  Ui-I  ritit»lB«  >  rkv  \  «rm.  U  U 
K  ummtT  &  <-'t>,  in  NiCiltTM-dlii/ 
Ii.  Drvadt'B.  —  Srlialuiirrichtune  fiir 
i-li'ktriitcln'  I'vimpwf rk<*.  247. 

N..  121)5611  kiiu  i>.  Januar  1H!HI. 
Jiiltfl  ^ntith  T li  n m fiaon  in  Cliii'ttxt1- 
—  Litih^htnnic  xum  \u*itKnl4'n  i-liMT 
i-i.*li<i|'iK''ii  vii»*ilneii  intachani»rbpn 
\  orrii  lilunir  »«h  i'in>'r  Ktriliv  oder 
l.ruppi'  voti  niiilin-n-n  mitlela  jewt-iU 
frafbinlcu  ulnrk-n  f  liiktrinchcn 
>:rom«*  .124. 

Nn.  120:t4ll  vodi  ?..  .lanu.if  lfKIU. 
Arthur  Wi  liin  lt  in  C'harlutttlilmrir. 

Klcktrohtii.hir  stri.ni.inler- 
br  rl.rr  ■*.«). 

Nu.  IJKM7"  ii.ni  It*.  Miinc  I !««.!.  lAlini 
t.  ii  id  banl  i  in  Turin.  —  Vi  rfalin-n 
/ur  l|iTii(*i|lunic  <\vr  iiiolirrnilrll 
s*-hiclitfn  fiir  elrklriM-hr  Ki<oi1on%a- 
l..r«iii 

No  l"JI-'»78  M>m  21  NoM'mlHr  Ik'KI. 
^"rl^|lricl^  Klini:i-lf niik  in  rlaacl.  — 
*ipulf  naufhau  fiir  liiii'hsrt  rwnntr 
^Irauit?,  i!23. 

No.    l207U.r>     voni     SI  .luni 

All'liontr  Lollia  I'rnnrau  in  Varl^. 

-  K'i  klrtacher  Kini.i#illaptii*rHi  fiir 
•iin*o  Klrklruuiiilor  xuiil  rtvwi'KPn 
de»  Riidrm  pinoa  SfhlffM.  SBI. 


Nil-  W-MO  mm  21  l>klol«r  llflrll 
Kihii/  kith  (■•  in  1'rj.  ilfunii  b.  lii-rtin 

—  I'.li'klr. iiiiaKrii-ttm'lic  A b»|ii'T»N  i>r- 
rii-bcunt;  fur  < •■t»l«-i t ti ntft-ti  ik'ili 

N«.    I2IKI2  >..ni    \i.  okti.l.n  l-.KO 

A.-li   Mix  Ji   T.  I.  ,.)  

iiii'l  Tii|t'kr>.|il  -Wirk.   in  lti-r- 

lin  -  V'irrii-lilitiii;  xinn  Anri-iiii-n 
ili-i.  Iliiirlinanui^  t.iiti'5  Mjliailiiuhrn 
MriiiiH'H  ilurrli  %  irlllti-iliiji'  Striiin- 
Kirliflruniei-u.  1122. 

N..,   121  m»   \         IS.  ltktulnr 

A.-'i.  K  Ick  t  r  i  r  iiil  I  hit  i-rkr  viimt. 
I".  1..  KiiimntT  A  in  in  Nit-ilr-t- 
urdlitz  iwi  Itn-Aili-u.  l.\r ktri»i-bi-i 
Kiiiitli'iii-iitor.  2?^5- 

N».  121  liO  vino  ti.  Mm  Irtl-.l  M»v 
vi, ii  Siibiiult>  in   St,  IVn  i.liurii 

—  Vi.rriihiul.K  iuiii  Auf-iuhfO  von 
in,!,  r  Winiii  i  l»  finiliir  In  n  (irffn 
hlanili'li  ;Wil. 

Nu.  121  a*  vom  Uk  M*i  INKS.  (Zuaatx 
mini  I'nlfiile'  I  111  822  vom  7.  I'Vbrunr 
IH1RI.)  KriLvdrirh  Mityrr  ii.  K.Ik  b. 
Kitln  it.  Kb.  und  Ktlititid  P<ibl  in 
Kn»»ct.  -Vrrfahrrn  nir  HirstrUiii.K 
i;r*|.hitiil.  r  Kr.1.1...  m 

N„.  121  v..(>,  ft  A|.nl  ItHMJ.  Jmn 

Riraril  und  Clt-nif nt  II  a r  v  in  Tuu- 
liiutit-.  Krankreich.  —  Ktfklriarlti.' 
/.Iinilvi>rrirhluni(  f  iirKiploaiiinakrnfl- 
ma»rliiiii'M.  '.'ut. 

No.  121  4S1  vom  llj.  l»kto!«ir  Irtin. 
Jaaii'a  Frank  Hit  ry  «-ii  in  Spriiichi-lil. 
iiraf»rh.   Ilampdr-n.   M,«k   V.  St.  A. 

—  Kliiktrinclu-  ZllinlviirnrlilniiK  flii 
iiirhrr.vliiidriKti  Kx|ilonliiniikrafuiia- 
>t'hiriou.  :H."»:f. 

No.  121 -m»  vom  2J,  M«r«  l*!i!i 
I'abrik  i- 1  v  k  I  ri  neb  i'  r  A|i|iaraU' 
l»r  Max  l,t-  v  y  in  Kfrliu  -  V.icrk- 
»ilbi'mlrnhlunterlirci'lii-r.  ."^74. 

N«  121  WJft  vom  7. .luni  Hum  ./.u>n(7 
cum  Hntenlt*  IKi244>  vnm  7.  Oi  rt-in- 
btr  iMiffl.',  W.  A.  Mirt,-liin»nn  in 
Berlin.  K.ilirmi.li  i  Stroinimti  r- 
brt-rhrr.  4rv4. 

Nu.  121  WW  torn  Ii  Mkij  |<M). 
A  liifi'irn  n  Yitrifit'il  I'iiinliiil 
i'oni|ian>  in  N'i*a  ^  ol'k  \V  •  rk- 
At-iiif  xiir  ltubrit'TifRuiii:.  J!i:t 

No.  I2ll>l!l  vodi  21.  Filimar  IWtm. 
Jf«o  l,prir»(  und  Louin  LiTiinn.- 
in  I'aria.  —  l^urf kaitbr-ruiitirbrit  hir. 
481. 

No.  121  1KV»  von,  27-  Si  vtirnibrr  !«!!> 
M.  Cantor  in  >tm»l,ur«   i.  K. 
StiHhlfniimpliiHllii-hi-r  Hfrllbniiik'K 
ttidi-ntand  4».H 

No.  (21  vviiu  II  Juli  I1HJI)  Klfk- 
troterlniiarhft  ln«litnt  0.  in. 
Ii  H.  iiiid  <  arl  B ••••»■  in  Frankfurt 
a,  M  Vorrirhtunn  mr  nnmittrl- 
liar.n  Km-uicunc  narli  tini-r  Scili- 
e<  rirht<  ri  r  KalhoHf  nutralib'ti  mitti-N 
liorlu'i.spiiniiti'r  \Vi'rhai*l>trbinr  ^s>. 

Nu.  122<>27  vom  21.  Oktohrr  ItMu. 
S|.  nu.n.  It  llalokr  A.-O.  in  ll^  rlin 
■  ■•  X  prfabrvn  *ur  Hi.i^Ii-IIiiiik  vhi» 
Fllitital.loiti-rii  tnlt  Klfktrotlfti 
lifHlinitnti'tn ,  icti'lilnriKiMiiKi'm 
Htandi*  ^ilM. 

No  1222.M  vom  1*  Ji.lt  KHJO, 
Limiun  P n •■  n tu a t i r  'I' n It i> 
l.any  l.iiniti'd  in  London.  - 
Ttrlituxif  an  lltihrpoataiilajEfn  EUjn 
An-  nod  Abttt  llfn  d.-»  ilu.  Iirbla.< 
trrilitindnn  KNiktroinolnr..  4tll. 

No.  122*>j  viiin  Ift.  uki.ilHf  |r?.fj. 
S I  an il  a  rd  A  <i  t  <•  mat  i  r  1 1  att  K  n  u  i  ni- 
l'oni|i»n>  iu  l>ll  Cit) .  V,  St.  A.  -- 
F^uklriM-bi-r  Zun^vt  f  ii  r  tiatkraft- 
inaa^htnt.n.  4il0. 

No.  122  4ln  vom  26  N'i.veml.rr 

Lucion  t.cnty  in  Marat-illt-,  F'rank- 
rrirh.  —  ]CniiifkniEr?r  bti  I'rMaluft- 
F*irni.teiip  ramc«*n  fiir  rinc*  odrr 
nitihrt  r«  ftmiiprn  von  Klrktrnln.itn- 
ret.  <•.!.<.*  Ki^^nl'tthnmci.*.  4HI*. 

No.  I22HI2  vom  24  Auifi.at  l!*m. 
Albt-rt  Nodon  in  Paris.  —  Klfktro- 
ly  tiarlirr  StromrirhtuozattHhlt-r  ikNt 
Kondrn«ator.  4liii. 

N't-  123  13!"  vnm  13.  Au»u>t  um.  W. 
A.  II  irt. rh Ulan n  ie  fltrlin  ~ 
Eloklfi-K  riHi-lii-r  Sttn;.i.ii.t*.rht'i<-li.'r 

No  123  2JKI  >ou.  I.  Bwmilitr  lt«i 
(/uaatx  xuui  I'alentf  l22t>1IH  vom 
13  September  IHW  i  Wilhrlm 
Boehm  tn  lirrlin.  —  ViTlahrt-n  «ur 
llt.ratolluair  i-loktritrbt-r  lit-ncht-, 
llvir-  und  \Viili.rata!tditki>r|ter.  4^4 

No.  143  247  <"<»  1-  AuituHt  ItfiKi.  u. 
IbrDiaoii  Hihiik  ill  Kil.*u  .  s.  - 
KlrUriarlK  Aunrii.kv ..rricl.tuon  fiir 
W..r.»tni.l...  Ml 


v  iili 

\b- 


Th 


I 


Ni-  12;i  27tl  loin  n  \|iril  IWrl),  Siii-h»i- 
It.-  A  k  k  n  in  m  la  I  o  rt*  n  tt  <■  rki-  A.-ti 

in  liri  -.il.  ii.      Annnliiinu'  fMrWi.l.  r 

-l.i.:.l»»|,  i|.  i.  .Vt2 
No,    1 234U7    i          II     I  .liruar  l-.HII 

Kits  n.oml     KoUBi      unil  tit:<irxi-> 

l-ai:i.l  in  Alcxamlrit'ti.  —  Uki^iiik 

rolirendrr  ISiir»t«  n   b.-i  clrktri«  hen 

Apptiral.u,  4*3. 
No     I2!4li7    t          12    llkli.li.i'  UNO 

II.  fi. mill.  Ili  .iiril'li   Jl.lki  r  *   <   '•  in 

lU'rli...           \  .  i  Ihi.hI  Euftk..n<t.r<-i.<.i.r 
l.ir  l..iil.|nn-kl.r.i.i>.in,  Ti<l| 
N-    I2.il.7il  i         I.  Mni  IK*,    (  lituib- 

I '  1 1*  ill  1.  m:  •»'»    ill    I'nrii.       -  Kl.'ktr. 

^.'lti-s  St'bultviiTk  xiiti.  Ilrobi'i.  vini-r 
.  Htl'.-niim  V\  i-Ili.  itm  fiui-n  bi*i>tiiiini- 
t.-o  Kt-tr^i:  niitti-lH   fun.*  uarli  \oll- 
i-iiiliiii^    ilfr    IIi^'Iiiikie  Hi-tbvttliiitiK 
»i.*i;i-ii.-l.alti.ti'n  Klt'ktriimolnnt.  ."itr2. 
No.  12.!ii7ii  vom  a»  Mllri  Intnl.  .Vol! 
olim".      Ii  It-  k  1  rit-  it  at »  -  (.ii-hcII- 
vi'liaft.  A   Ii.  in  Mllitrhrli.  \'t.r 
ri.'btut.s.  nin  mitti-lit  ltiint)fcii»traliltfii 
i  inrn  i..  t.  i,«!»n.l  in  it  int'i  »«ltr.  ii 
l  iirm    narb   m-in.  |,i  Srball.  l.bil.l  in 
ylrhlltii.  Mil, 
No  I2!17H7  vom  4.  Mni  l«<l.  _t!elio»- 
Klfklrivitlita  -  A  -  (i.    in  Kliln 
Kkn  nfi  lil.   —   An»fhlu»nk!t|.|i..  fiir 
Kobli  n.  va. 
No   123  7f*  vom  |«.  Jai.uar  1!«.|   A  O 
Mix  A  fir in-a t,  Ti' I i']i bo n-  mid 
I't.li.itraplit'n-Wi.rki.  in  li«rUn. 
Ijtui'rtliiir   vnn   Arliarn  t'li-ktri^rlurr 
A|i|tarati.   iia  Iniifrn  ib1.  ianlirrntli-ii 
liriiiiilk.ir|ii.ni  TrfM 
Ni.,    I2!l»*24    vom    II.    IVI.runr  l!««l. 
Franx  Kilblo  in  Iblliu  It.-Krlilni...- 
*rh.ilt.  r  m.t  Miitoi.ul.u4..  .VII. 
No-    143  U77   voui   ^     lltT.-iiili.T  l!«NI 
K  o  n  »  I  r  u  k  |  i  o  ii  *  tt  .■  r  k  f     "  1   k  t  r  i  - 
»rh«ir  Appiirali.  Syhirin  li.il- 
lain,  Frankfurt  a.  M  .  Ii.  in  b.  II. 
n.  Frimkli.rt  „  M.   -  Kb-ktrisil^^ 
Ta.-bom^u  r  iihni.  iiinlnufi'inlt.  Thi-ilf 
/iir  AiiL'alio  ilrr  lVnoi],.|,xalib..i  i-Im-t- 
\\'t.|.b!t<.l»trouii-!t.  *.:^1 
N<,    123  Wl  ...n.  I  Jannar  I'.HH,  Hani. 
K»in|.t  in   Kuril. n  i.   W    —  V.r- 
rnhrv'ti    xnm    liiolirrii    von  i-lektro- 
tt'cbnlHcllfu      /wrcken  dii'iir'ndiMi 
KlM.nliliihfn.  7>3I. 
No.   124  MI3    vom    2.V    \M«.,.t  Mil 
Alfn-d  Scl,o.  lUr  In  Krwikftirt..  M 
—   ElrklrUibi.  7.lln<lvorrirlituli|e  flir 
Kxplniion>kraflunw)iiiif.n.  I11B. 
No-  141014  vo,„  31.  Juli  Ham    l'i.  rrL- 
MatiKuin  in  I'arit.  -  Kloktrivchrr 
/.Under   fiir  Kxplixii.nakraflma.dii- 
ni?n  ftHk 

No.  124 0C7  vom  ;y  Nt.itimbnr  HKIII. 
Kli-ktrixitlita  -  A.  -  It.  torntl. 
Srburkrrt  A  Co-  ill  Mlrnhrrc-  — 
1'iinkrnl.iarli^r  it.it«labf;irini«*n  Klfk- 
troit.n  fi:t7. 

No.  144  (IHH  vnn,  14  Her^mber  PHI. 
li.ialave  \V*l«.mann  in  Pann.  — 
Vt.rbiDduuieai.to|iaiil  xuiu  Aiiarbinvv 
von  \'..rbraur)iakiirpt.rn  an  du-Niodrr- 
hpMnntinrakn'iar'  von  i'ranitfonna- 
torto.  T.30. 

No.  I24  2.YI  mm  4.  ■►••ci-iiibrr  l!«»l. 
HrinijErr,  (irbbt-rt  ii  Srball  in 
Krlunittin.       Influriixiiiaa.-lilii.'.  72B 

N...   124  2Wi   27    Fi-bruar  l!*«i 

Willn-I,,.  Com  in  l-i-rlobn.  -  Strom- 
abii'.biu.  r  Pir  Indiiktorvn.  7a> 

No.  124  401   vom  pi  S.-i.tfinlur  l!«m. 

\%' i II iit iu  Stutiliiy   it.  (iri'at  Tli.rrilli:- 

I        M»»»..  V.  St.  V  VorriilHtliii! 

»nr  \  i  nuimli  ruiu  dur  Liiri.rrcibuiii; 

ion  tnnlauf  If-n  Arl.M-h  nuf  iiiaxn-- 

t.'i-htM.i  Wt'si'.  7'Jli. 

No.  144  'i*7  vom  4  Marx  |!<m.  Adolf 
Picp.  r  in  Durlaib  i.  Ila.l.  \..r- 
rirhtunir  /lir  Fi-rttllb.-tt  ri.Kin,  K  .Ut 
K  iMatklflluniiru.  "'>'■'■ 

No  l!i"ii«2!l  vnn  ID.  Man  P.MII  A II- 
u  fin  r  i  n  t*  K 1 1*  k  t  r  i  i*  i  t  ii  t  a  -  (i  r  s  1. 1 1  - 
>rbaft  ill  Ui.rliu  liilntKcnriilir,- 
mil  irrkiibiti-r  Antikathi-di-.  K'i3. 

No  125ri3f3  win  17  Miirv  l!»m.  .Lntiy 
K  ii  1. 1  hit- In  k«  I..  Mar- d irk  r  in  I3iar- 
|..rtiiiil>urit,  Km*  v  o  it  K  ii  itid  o  b  r  ifi-i. 
Ki'.bli.ti'in  in  I >•  riiiti in  itnd  Joti.jih 
Vol  I  ni>.  r  in  Cliiirlolli'liliurii  Vrr- 
stt-Ultar.'  iiia£iii..tt.|t.ktrio-ht..  /iiiiil- 
v t.rrii'btunii  fiir  nivhrry  Imdriu'r  K\- 
|tli.viontikraft.i.a»t'binrit.  W7.3. 

No.  li'isui  v.. in  27.  April  limn.  F. 
li.il.li-n  in  I.oii.lou  mni  A  Si  lint  • 
Iti  l.i  la  Pari*.  -  KU.ktn»il.«.  Auf- 
*k4i.  orricbluii*  flir  UhrtMt  u.  d.l.  Mft3, 


No  14',  <*H,  tnm  l!l.  St  vtfiiil.vi  1'aHI 
lli-mtann  llilko  .  o  n  /  a  ..  1 1  i..  l^-.-r 
\  iirrjrlitiiin;  /um  |l.sltliittii:i'ii 
Si-bli«.>.M.rt  tinil  Opil'.ii-n  vmi  Kii.  u- 
lialilli.cliriinki.-a  anf  i-l  ••  k  t  rise  ln-nt 
^'■•It.  ilnri-h  ili-i.  fallrt'Ddi-u  /.uc  K>4. 

No  I2ti2r«>  vom  S  I'fbr.ior  imm  l/.n- 
tnitx  xum  I'lilrnti'  II3IL32  inn.  1ft  lli-- 
rt-'mbur  IKMU  lit.  I.niiii  Or.-I.o- 
tnui  in  Millnli'it  ti,  Albirt  silb-r- 
in  .inn  in  ll.  rlin  -  Appiiral  unit 
^t'lln.tlbattiri-,1  ICt'iEivtrirrn  denStiiiid.-i. 
tin.  t|.orii|o«iM*llt.r  li.atril.l.i-.iti  i.ui 
l.t'lii-loi:.  v  Kntfi'riiunsrn  S73 

So.  :2li;l4!l  vom  2X  N..Vfi..l..r  J!«».. 
.l.iM-pli  S«.  h,  in  ll.rtford.  V  SI,  A. 
—  Si-inn.  l7>i.  In -runit  mil  Funk.-l. 
stm-ko  unil  KhlnrltlitHvkJntni,.-.  <».',. 

Nu    ia>ft2!,    torn    t*.   MktoWr  |,»!l!>. 

W  ill         Hor.ilio  Hurl. .-hi  in  I..,,, 

■Ion  —  Kicking  Ii.  Sn-uvrun*-!... 
nrliluiix  «!IK. 

No   I2rt74l   vom  Jn.  I).  it>nii.»r  I'.am 
\V.  A.  II  i  nrlimtoii   in  Bi-rlin 
Kinrirbtuiii!  iui  KtOilunic  <lrr  Anti 
k.tlioii.-  hoi  rtiintttrnrobrrn.  K%7. 

No  l4B7ftO  vom  III  Fobruar  I'.ml- 
KonHlruktioiiMnt.  rkr  c  1  *  k  e  r  i  - 
Ni-lii-r  Apparatr,  Sytit.-in  Ber- 
tram, C  in.  b.  H.  iu  Krntikfiiri  a  M 
-  Ptinkt-iiKtrirrkt'  flir  Bltt/ablfitrr 
H74. 

No.  I47M77  ...n,  17.  Miirt  1!«M.  Kl,-k- 
crizilicta  A  -I.,  vonu  S.  liu.  ktrt 
*  Co.  tn  Nlin.lx.rii.  -  M..xn,i!,»cl., 
liiilimiKikupiirlunc,  lllft. 

No  127213  vom  ft.  AuKuat  Mmii  Fr,t,,/ 
Job,  Kuril  jun.  in  I'biutnilj  i.  S  — 
Vorrirbluns  xmn  Kiitlinlin,.  „  v.ni 
lit,.irl„troiu  on.  ,....cr  Wtrlin  l»troiii- 
■iu«ll.-  ilurcb  inio-n  /ii  illi.».  r  «>  n 
rliron  »cl,vti/i«..„,l,  „  Cr,t,rl.r..rb, ,. 
1M.V 

No  147  272  vom  SI  Januar  l»ll.  Ztt- 
««tv  xt.nt  Palriitf  1IW470  vom  30-  April 
IH1BI.  Siomenr  A  Hal.k,-  A  -(.. 
in   Birliu  F.l.ktri«cli,.r  str.„„ 

niiliTbrrrbi-r-  XV.i. 

No  127  274  vom  I.  April  I  Mm.  Fritul- 
rirli  ^' iirir.  in  Miiurlirn.  ■  Sniinntt'r- 
i  lrktroili!  mil  eim  rurtij:  dtirrli 
brorbcniMii  und  v«u  .  ili.-ti,  K.ibrn.  n 
umichlont.-OiMi  M.«-.  Irit-r  H7ft. 

No.  127  3HI  vom  13.  Juli  Ukm.  ltol.ni 
Urci.ler  in  Lcipxij.-<Jolili.  I  n- 
vt-'ntfcbai'lbarii  Srhniolxati'liirtint;. 
Hft7. 

.No.  127  -i4-i  votu  !l.  D.-ccmbrr  P.aai 
\V.  Klaui.  r  iu  Strulitz  nml  Paul 
I.atta  tu  Ib.rlin.  —  Pfrlmlitirli 
arlMiittindo  pliiiti.jjntpliiarbti  Kopir- 
maarhino  mit  pi'riod iai;ber  Kimtrbai- 
tllng  drr  >ur  lUi.  htunr  tlteiiritili-n 
rlaktri.rb.  i.  I.atii|ti.n.  016. 

N...  147  41ft  vom  ft  Man  |<H)|.  »j» 
ni  f  ii  j  Ut  II  ul  »ki-  A.-Ct.  in  ll.  rliu  - 
SlromuulrrbrvHjhcr.  5131- 

No.   127  47ft  vom  DR.   I  Vbruai  IU«||. 
P  t>.  P»iilrrsi.n  in  K"|."aliaK.'t.. 
Uraonanrrtilaia.  !HI. 

No.  I27.v<ri  vom  ft.  Jauu.tr  llkil  sio- 
u  tin  a  4k  lUlakt-  Alt   in  Birliu. 
Stro.uianiulli.r.  ■.■2!! 

No  127  7ft!  vom  Hi  Mai  HHMI.  Sub- 
in <r ifil  Klrrlrir  Motor  Co.  in 
Mriioninnii..  V.  St  A.  —  Kb-klrUrb 
bferirbi'lM-.  in  rim-ni  ilrn  Mobrr 
trantindi  li  linhaHai.  K.-Uurrtt;  Mrnt-r- 
fcrhrauhr..  !#7ll. 

N.i  147  K33  v.mt  21.  Juli  Flnil 
tiiniit-r  In  IjturTi-n  a.  N.  —  \'orrirh- 
lo.ia  Itir  .  I .  k I r .i."li..'liiiacli i'  nml  cb-k- 
tri.tlt.-rniim-lu.  Srliiorlxarbeiten.  II7IJ. 

No  1 27  •»!■.>  vom  II.  Oktolu  r  I'aHl. 
./uaatz  ruin  Patonti*  127  4ft2  vom 
27  Juli  pm<>  lirbnidir  Kuliatrat 
in  I  iottiuili'li.  KloktriarliiT  l"lli*.||;. 
koi|akiiiliTliiffh<>r.  '.»*l 

N...  147 it  17  voni  ft  April  IMl.  liar; 
ni  vtiii  \  Brauti  in  Frankfurt  a.  M 
Ibn-ki.-nbi-ini.    -   Sofk,"l  fiir  S*-|ttiltor, 
Anxrlilnvvilosfu  oil.  d<l.  IfcHl 

No  |27ir7rs  vom  24».  M«rx  P.HJI-  Zu.atv 
xum  Pal.  uto  I2M34II  nun  S.  Januar 
IWKi  !>r.  Ariliur  W.  b  n  <•  1 1  in 
I  barlotti'nbnrt;-  Kloktrxily  tiochrr 
stroniiuiii  rbrtn-livr.  '.131 . 

V..  I2HII22  v.. in  22  \|'art  1IKII.  Juln 
Carpi* ntii'  r  in  Pttrit.  —  Slromunlvr- 
l'rfi-lit-r  fur  ladukti<>n-!*i.ult>ci.  fiit2. 

N...  12^1411  vnm  IS.  Juni  1001 .  Kirk 
trilitiita-  A.-li.  i  orm.  Sr  liurknrt 
.v  C,  in  Nilrnbi  ie         >i.  l.-.  u.  . 
•■iitrirbtuliK  flir  S|,a,n.!,tn!  .  iy.  .u.  ii.l. 
Wirkeluo.im  1M7. 


Digitized  by  Googl 


XVIII 


Elektrotechnlsche  Zeitschrlft. 


1902 


Nr..  12*43..  v»m  27.  Aufuat  1001. 
Elcktricitu'ta- A  -ft.  v.iriunl*  W. 
(.11  h me  v  er  &  I  ».  in  Frankfurt  a.  M. 

HiiriHirblitzableiler  nut  Wider- 
»Uir>d  zur  Ahacli.arliuoir.  dv«  n.rli- 
foli!t>T>dfiri  Majehinrmitroiml'.  Hrl 

N.i  I2sii0»v..m3..luu  1001  „Hello»" 
LlektnrlUt.  -  A.  -  «X  in  Ki.lll- 
Ebreufudd.  ^  erf.bren   fur  Her- 

>telluuic  i>etlieilti-r  BIcchrinif.*  fur 
1-lektrit.cll..  M.M-binrn  und  App.r«te. 
|03fj. 

N'-t.  I**740  »•»  »■  Juni  Fried- 
rith  i)ei.n»ii.r  hi  A»eb..tTn.burg. 
F.lrktroly  limner  Strr.niuralerl.rrelirr 
mit  «.lb^tlhiitiK^r  RfKUlirtinc  der 
IJincr  der  in  den  Elt-ktr.ilyt.ri  "in 
iHil.-liondeo  Anodf nrpitxf.  |02ti. 


Will.  Periuin.llei.. 

krill...  lUurnlb  Hlft. 
W.i-ker,  (.eneraldirektor.  HI!), 
serwk.-i-t,  Wirkl.  tii  li  Ol.r-rUtir-.lh.  f. 
Il.iuim.-1,  C.eorr  t  371  !:>7l. 
loldin.on.  0.  I  IMS, 
Mm...  It.  HMO 
kllnin-nher».  Prof.  Dr.  <«4 
l^rrV,  <>.  IOIO. 
Nielb....ni,>r,  Frie.lr.  frfi7. 

XXIV.   Kon«tlBc  AnweiKlniigrii 
drvr  ElektrlcllHt. 

U...-I.-   ...  St.  I*ft<.r»l.urx. 

1 135. 

F.lektrl»eln!   Zlilihorri.lit.itiu    tllr  »tii- 

ti«tlachr>  Zwerke.  111. 
IvIt-ktriHrlir-a  Korbru.  244. 

XXV.  TelejcraphK- 
und  eK-ktrlK-he.  8lKn.lv.r-.fi.. 
KlPktrtaohr  Hhrrn. 

\l,k<imnn-n  der  c.nndUcbi-n  lie(...-runir 
inlt  der  M»rroni-<je«-l.iieh»f1  4:11. 

A|ip.r.t  zur  HrirntrlluDiE  von  r-lt*k- 
tri*ch«l»  F.-rnplinioitrapliien,  IVbf-r 
nnn  Vi,»   Arthur  K  nr..  4S4. 

Hiiildotli-bertrtKurtK  H«*i. 

Ui..iilot-Sv»1t-ni,  Tr»KlM>rrr.  <M. 

Illorkiiijnalr  mm  Alrtrlillt-taen  eiu- 
Klt-inirrci  Baluntrerk.-n.  Von  I., 
k,. hilar."  240 

Jlcmerkunir     hirrxil     .*»«     H.  A. 
Miirk  3t»i.  |77». 

Itu..kinicl'»i..    Itrnrktrleirrapti,  H-r 

l)eni»eli-ui...l«-rl»iidi««'hM  kabeliilik...,.- 

1DL-1I .   37  1  . 

Kinf.elier  If  l.-pltiMiUrhrrEliipfiincer  flir 
drahtloai'  Tflo»r.|.hic.  "pel. 

F.inirreozuUK  voo  Fohlern  in  Set- 
knbeln.  10. 

F.lr-ktri.rhen  konlaktw.rk  flir  \V.i".  r- 
.tiitid.f.'nimt-lder.  *00. 

Kti(lwrlt-|>criiUrhr  Ti!ler".pl."Jik..n>.-r.. 
(ion.  -Jill. 

Flektrisch.;  llrnlit.ellen  mil  HeriirV- 
Nirhtieiinir.  dr-r  MitrcouiVrhen  Welt.-ii- 
teleeraphie  Vo«  fittorv  Si-il.t. 
m.  341.  H65.  400 

Funkrntrl- itraphle,  Die  wiaarn.rhnfl- 
li<*hr-n  <trnn.UH«nr»   drr  Von  A. 

Slab;-.      Eraie    Mittlieilung.  li.V 
/.»■<•»•■  MittheilunK.  254  |24!l. 
Itrnierkuni:  hi-mi  von  J'.  Ili.un. 

rnnkr-ntele.rr.ldli.  V  ..rlrar  ...i,  >l»r 
c.ni.  MkV 

l'unkenl«I.JEr»plii>-,  lnlenialion.il.-  k»" 
fer.-nr  flir      .  *>J. 

Fulik.-lit-?lt-ir.rnpllie  Sy-iii'-m  Sl.l.v-Areo. 
X\. 

Knnkvutrl^iiri.phi».-rt.'  ln-.l.llntionrn. 
Kinict-  —  dtr  Allitcniriarn  Klok 
triritit^  -  <i.—ll.,-»mft.  V..n  Oral 
Arm  »w. 


N^ue  Tt- lr*(ET.phrnkslM!l.  Ifi9 

S(-lbntthiitix«  Sigrv.lvorrirhtimi;  fur 
krr-liltlliren  nml  I'llHtlflinigr-Strt-ckf-n 
:wo.  |445. 

-  Ilflnrrkunit  lli-nu  vr.ll  Fr.  Sr  lir-l  1 .!. 

siKni.Ui>iM.r.tftt  l)it-  neur-n  —  derVnioi. 

Kl.  k1ri<-lliiU-(ir-»ell»rh«ft    Von  Km't 

Hmkucli,  iUKi. 
Trl.utocr.pli,  LVI..  T  rinrn   nmir-n  — 

drr  K.«pi.-r  -  T^leirrdi.li  -  (irw>lb«luift 

m.  h.  1L,  ]>r.».l<-n.    Von  Imtr-nirar 

I'.ruhn,  l>n-H.lpn  117 

lljnif  rkunc     hii-ryu     i..n  Knunn 

Klrin  1«4 
T.-lrirr.pbt-n-  un.l  Kr-rnnr.r-rh.Mr-n  im 

d.iM*chfB  K.n-li-P..»tx«-l.irt. 
Trl.Kr.phrnvrr  »t-n  in  Ku»*Ur<l.  -15ft. 

in  dr-r  Sr!,w,iz.  .',7.'.  1*1 
Tr»nl.iue»  Mr»rif-l>uarlruplL-»»y«tnn 
\>rsurh.'  init  ncknr^ll.rlrtii'-ndc'n  Tr*lr- 

u'r.pnt-n.  4il*». 
\Vhr«t»tonc  -  IMri.'t.    nut    di-n  l.inirn 

dtr  lndn-i-uropiii»'I.Mi  Ti>1t»»r.|iln-ii- 

i-.-»r.lN.'hllf1.  ffllK. 


XXVI.  Trlr-nhonlr. 

Atn.-rikiini*rhr-  L^iil.Tffrvin'i-F.-riikprt-.'li  - 

bniivM>t.'iiit?  Kril 

dr-rVornrtt-  S(   I'.  I.  i>l.i.ric» 

mi         klHdtiM-lK-Tr-Ii-pho!  ttSM. 

Autt.iiinti«ili<»  Nid>.  i.»1rllr-n>v-Ii  m  fiir 

IVmnprii  lilifO*  voo  Mu  *  (t.-nc«t 

A.-(i.  tVM!l.  |7A 
Krroiiprrc  liYt-rt.iDdnnjt  I  ^.dx  Wnmrkau. 
IVrnnprf.-bvr-rkrl.r  zwiBi-ltL-n  ])r-nti.rli 

laml  nn.l  l.mr-mt.urs.  H!l!> 
V.-riispr*-.-)!  -  Vrrtiiitlt-liinuwiBBUll  in 

Ualtenwa  (I.ondrin,    Iti.-   — .  V«n 

I..  D»nk.»rdt  f2w. 
r.-rn»prc<,h.-rM-n  in  Bt-Uie-n.  242- 
—  ia  Nord.mt-rika.  14. 

dnr  Srh.-riit  im  Jahre  1901.  6Wi 
i.<-bUl.n-ot«rif  flir  d.«  FtirBaprrrrharK 

<ir,  fi«*-r«l  Pnat  ■  tfHrr  in  London 

110 

Haupt-l-Vrn^jm-eliBinl        t»»-i»i?r*I  V*»>' 

Oftirr-  in  Lotnloti  .*>4i. 
H«  *^l-T.lnirnwithl.  rappftTBt   mit  uulo- 

m»tiM-h«r  KlIvkmrlltiBj;  drr  HlOm-I 

iixv 

Hori-lmnz^iictT  filr  V«rn*pr*cliJinliiei*tt. 
Jul.PMibi*richt  4ler  Aiin.-ric*n  ToN-phfii'- 
»nd  Tflejrniph  i^nmiwiity  IWl  41$ 
.1  ui.rlM7nntcU.Mi  -  S>  nfm     Rir  *.»- 

Vim  K.  l.uliiiM'T  S"i!l 
NVurnum.o   ini  |-Vriupr.'ch«'r"(ti»  Acr 

Slwlt  <  hirau'o.  4IV1. 
im  Tolr-itliinibetririt  Ulw; 
N*ue*  Kor»t.prr<;bkal>rl  fur  intiTurlmiit' 

Wrliits.lMiit^n.    Von  Jul.  II.  \V»"«i. 

NifiWrHn,ini*nli-«*»*tfii!ui»ic».  HrxirU 

Kern f«i)re*' It 33' 
l'h.ro|»lion.    Von        T,.»rHiu(.  fi3-*. 
Si-|hctthJ.tii>«'».\>ru.itt«']mi?smitit,Sy»t»'iii 

St3iihi»rt;f)-  Trl.  |,h  lint   ill   Sk.  V*-U-T*- 

Stntitttik   «ler  U'  i«lu*  T«*t     und  1Vli- 
trr»ph*'OYvr>»«UMii*:    IM.^r   liu  I'rrri 

dr»  K.*riupr»'.  liw..t.f  ii-  fiir  l-KH> 
rrlfphr.n-lndm.tric  in  -!•-«  Vereiui«1*-:i 

SUittrii  j;i4. 
|Vt»tiiltoiiiirtxf  Dim  uutrrinliwhr  tm 

rrr.rkfiul.-Mi'  iil**     im     |Vn.*pr.M  Kho 
»ri»l»  575. 


Unt<trir4i«H.r>  r^thniDK  von  Ansfhluii- 
lf>4tunci-a  iti  .stxdtfrrimprorhFiotxcn 
d.-p    .li?iitRclien    H«'tclL»]»ofct.  Von 

(  □tvrve^iiirli*'  >Vrn*piyrUk*bt-l  uitt 

-liibter  Sv1l»tiiiHukt.«n.    Von  C  K 

K  mrup  :t4l 
UfitrnnirhiMiif^fi     Ubrr  tflrpboniwhf 

IVpnlcituujicn  Ptipiii'irhcn  Sviirms. 

Vol.   F.  l>t* l*t*ii Iftk   und   A.  Kbc 

lintr,  l(kV>. 
VnlUuC«mnti»cbfK  Nfbt-Di»Tr'IUti».yHloiii 

f»ir  rern»i.rr.  li«nlni;#*n    \  «n  Hum 

m*nn.  1*17- 

Anrfl.'crnhrikcii  de.<  KlfklrotfirltQ.- 
Kchcn  Vi*rciu»-  IH  i SttzunirvbLTirhl 
Yortrus  tlr*  Hcrrn  (Jubert  Khpp 
llbrr:  wKin  nrur*  Vt-rfiibrrn  zur  Virr- 
ii.iiidrmng  dr*  SrhiriH-iipntrntinl- 
uofull*'..  tici  i  Irktrthdirii  Itiilmrn  mil 
S«*hlcfioitrii.  k.riturt**  i.  Mt  :Kin- 
litdunc  tMr  n-cr»'lilckuUir  d*r  Au*' 
it<  llitac  hiii  4'.-Mf>tUi'bafU«b>'iid  drtt 
EI»Alrt>t*rrli.iisrh*ii  Vpnfiu*  «m 
lit  Miint  !1Hr2r.  -  7^  (UuBnelb.-i, 
Wi  Ilkf.  -  Vortrar  von  l>r,  (J. 

Hcnirtfhkr;  ^l.trber  liciionanier- 
*ch«-innti>:cn'"  |-  115  { SitiUQUtibi?- 
rirbt.  -  -  Yortrnj;  dr*  llitrra  liiifrniiiir 
<t  r  a  h  d  ,lVb»-r  rioc-n  nrur-u  Trlnuto- 
i;rnphrn  <lcr  Kopirr*T'lpt(r*ph'»»t- 
wclUrliftft  in  h.  H.  Tln^drn*;.  - 
Mil  (EiiiM«in«  nii-IW»*<h«koiiK  dor 
Mi-nt»Uun»  ami  r.-^ll).r|„l(^*l.i>i(4 
<k'K  EK'klrot^<hii.Hcbi!ii  \  v  re  int.  hiii 

n>.  Miin*  hoj:.  —  Hia  rVortnc  d« 

Heirn  Ur.  11.  Hartmnon  Ubcr:  ,lhr 
Kontrotiiiitonial  dcr  Kirma  l>r  1'uu) 
Mwycr,  A.-l!.,  llrrlin'j.  —  201  (Kin- 
Udunt,'  an  die  Miticlicdrr  di*i<  LCIrk 
trot*M-hni*el.en  \>rnint  »ur  Tbeil- 
luhnm  an  drm  GmrlUrbnfUAbrnd-  —  j 
Sitf  iina^bftrlrht.  \\»rlra«  des  Hrrrn 
Iiii;4>»i*  ur  Pf-^fh-*1 )'  rV».'L.i.'r.'iii  ncufM 
ln»Ullati^iis»yt.l^in")  —  2MI  (Hm 
Uduair  mi  die  MitcliedVr  dm  Kk-k- 
trot.'clmie.bipn  \>rvion  zur  Thfil- 
nnltme  an  dcoi  UevrUftbafWitbriidj 
—  285  Mhtbrilunjc  an  di«  Au?*- 
b  to  Iter  bet  re  (Tend  Ik-rich  t  iibr-r  die- 
AuaxtfrlluDc  void  1 9.  iind  2<)  Miirx, 

-  ftiK*  ;  Vortrajr  d«H  llrrrn  InifODirur 
KriiHt  llrilbarh  llbfrr :  rI)ir  n#»iirn 
SI|{n«1a|>j>Mfittr  drr  I'nton  K1*ktTiri 
«t--<i*.M-U«rb«f|-;--  -  3'U  .Vnrtratr 
di-n  H«rm  Obvr-Pontrnth  Zajtp.- 
Ubcr  .Unt»-rirdiHrl.ei  Fiihruatc  von 
AiiM-hluNHleitunic^l-  in  S1«.lt  -  tVrti 
nprethnt'tren  d*r  dt-utachrn  Heicht.- 
poKt").  —  4  IH  iSjtitonjnilH'richlj.  — 
437  (Vortrajr  dr*  Hrrrn  Ur  Sict- 
bainmrr   ffUrWr  drn  Entwurf  M-hr 

.V"  lirrm  l>r.  v.  Mrf  n<nr  ■  Altm- 
«?<*k,  ,1'flK-r  f-tiih^ltl.i'lif  Mi  th*>de»i 
b*«i  it'cliDiM-bvia  Z^irbiiiing.'ii*  i 
4iS5  (Mitlh«'ilt*nif  dfx  Hrrni  lit-ici*^ 
muiT^ratb  Or,  <"*,  h,  Wub'-r  -Stn- 
tUtw-he*  iilwr  I'attntu.^u  in  drr 
Eb  klrotrchnikV  -  .VIH  Hrri.  ht  dr> 
Hrrrn  K.  Str«rk«r:  ,Ltrb^r  rin^u 
Vontrhlac  dm  UntcraUHstrhiiiurii  fiir 
rinhrithrlir  HrZrirhnunte.Mi*  |.  .Vll 
V»»rtrt»s  drH  llo  irn  Dr.  *i.  lie-  - 
n  tt  <-bV.'  P,SpHJiniliikt'BJ>irhrriiiiKrna  ' 
577  rVejrttftir  de*  Wtttu  K»rl 
Wilkr.iH:  ..Die  /rr»ti>ri»htc  wu 
k^l>fl]»'iHniu»  n  dun  b  blitKncbUe1' <. 

-  ti|H  iH.rirbl  0«k  llvrrii  K. 
St rtr k cr  iib.'r:  , I >it-  Ausnt'  llucn 
bri  tjrlrtfrnlH'it  tins  Ok*vII*v\hl(',S' 
■h.'nd*  dr  >  Klrktrot^rhni^ckrn  V.-t- 


.-iDB  am  29,  MSk  IlHJii4).  -  Oa« 
«4tlbr<.   —  thV.I  (Yorlrnc  tk-fc  H.  rr» 
linn*    UlibmliindtT     .tVl.t  c   .  in.* 
nrur  <*rhitu»>rknn»truktioii  v*iu  \\  <  i  ll 
M-lxtfitininiucliiij^ii")     —   IH  I 
kn»-6ii.Li  7.u  drm  Vorlnitfr  clcs  Ik-rrn 
l>r  NiothnmnitT"  Tl!rl»rr  d«'D  Knt- 
wurf  *rlir  rawrb-   iind  *ftbr  Unr*nm- 
lunf.  n.b  r  Mt-M-bii^n-;..  (Vnr- 

ll.rrn  W.Wrrldtnc  ,i:.-brr 

KUmnit-nVji'-nliilit'l.  —  7^7  I K  v  |»r 
riBicDtalvortri.c  'lr?e  ll.-rrn  ritt-. 
Lumaif-r  iib.-r  .ltit-  Zi-I.-  dr-t 
I^-arlittorhnik"  ;.  —  ( I  !*•■».  H.t'  i.  — 
Htl  I  <Kri.fT..inj;..iUiiDK.  -  sit/nni:* 
hr-rlrht  :  —  lOUi  I  Vortinif  .1.-  Hi-mi 
<)1..  l--llii.-r-ni.  ur  llr  Adolf  Frank  .-. 
.l'i  Lit  ri*-.M'  Ulltri.rlintlriinri.-hluL. 
K<-n  fnr  Ft- rn^iin.'.-ltlti.tilliyrii'i. 
HWH  (Si1ione»l..-ri.-fit'i.  —  1137  -;V«r 
tr.K  d.-a  ll.-rrn  Ur.  F.  Hd'-.h 
.rrbcr  die  lli-tinilionrn  rl.-r  vtrklri- 
*<-hcn  ICijrrnKriiaft.-n  von  M.*lirf...-l.- 
l.tvitUiiKhH.  *trmr-li*"t 

Itr^udnnr  ElektrcL-.-ltnli^tier  V.-rrin 
■SM>  fSiUutuabvrirhl,.  —  Sm  Vf.r 
trar  von  llr.  t'orsepiua:  „Slr.-uuhic 
von  ItyiiaainiDaJrbiBrnkl  -  7i*7 
lSilT.un«»l.erirliti.  —  1127  iVortmi; 
vr.n  lll.nrk:  ,llorli«p»nnnnt;aiii. 
liiiirii  im  W.-sten  Amr-rikiiH-i. 

Fl.'ktrr.t<-.-hniiie,n>t;^M  llH.-li»(l  r.n  k--li. 

141   iVorlniB  von  M  I'   Sri  p 

.Hi.-      elrktiolytiarlit.      W  ai-x-r/i'T- 
-.rtrunit  unit  die  Vcrwi-nduTicMK-lii.-l.- 
von  Sain-ratotT  nn.l  \Va.*.-r%t'..H^! 
37.J  t  Vr.rtr.rf  vr.n       P  F .- 1 .1  m -t  n  n 
„|leber  w.ttloM-  Strilaii-",. 

FtektrotrrboiMi-h.-r  V  er«-iii  nii  .t>  i 
GrosaliL-n  Teililli«rln-n  llurl.a.-)iul.> 
Darmnt.dt  S0(i  iSi  nit^trrl-  rl.  tit  i 
—  702  |Srln.'sti-rlit-rirht*. 

tl.DDoversrher  Flektrott-rliBtker  -  N  rr 
rin.  141  'Sit».inr»li.-rirliti.  -«7 
(SitatunEJlterirht;.. 

V.rl.and  lK-iit».-li(-r  Kl»ktr..t«-liniker 
S54  1  Klnln.l.iiiii  nn  dl.-  Mitk'lioder 
>!<•«  V.-rbiin.l.  t.  Ilr  uOrlit  r  Klektro 
t*-.-linik.-r  itwr  X  Jahrc^vrrrrninimluni.' 
»t»i  12  bi>  14  Juni  1!*>2  In  tlii».-l 
dnrfl  —  .17.'.  ;l>a»«<-IW.  —  Auafnlvr- 
slati.tik  rlektrischer  Waarrn 
,m'i  Kinladunu-  an  die  Mitul^-I.r 
dea  Verh...lcs  Deutarhi-r  Fl.-klr.- 
terhniker  zur  X.  Jal.reav.-r«iiiniliini: 
am  12-  bin  14-  .l.n.i  \\M_r2  in  IXI...-1 
il..rf>.  --  41tt  iT«s.*""l'"'ni;  "l"1 
Fe.t|d»n  fiir  .1..'  ncltnlf  J.l.rravvt- 
x.mmlunic  d«-«  Vi.rb.iid>->>  Donturlur 
Flt-klrol.-rbuik.-r  in  ll.i-iseldorf  am  12  , 
IM,  14  und  l.Y  .luni  lWM  —  \<n- 
acblnt;  dt-r  Mati-rialpnifunes  -  Kom- 
miuion  betr.-ITi-nd  Vontcliriftt-n  fiir 
die  kon.tmktir.u  und  Prufunc  von 
ln.tall.tion.m.,terioll.  -  4IW  iTairvs 
ordnuiii;  und  Fr-ntpUn  fiir  die  zchn-.t- 
Jalipr.ieu.mmlunK  dm  VerUnd-n 
It*  nt>t.-lii<rFlektr.iti-:rhniker  in  Dbii»..!l- 
d.trf  am  12.,  13-.  14.  un.i  l.V  .Kini 
l'JIfii.  —  «M  f[>.t»».:ll..>;  —  503  Iti." 
i-.-lbt-.  \  nrirhlitK  d.-r  >ln?.f  liinr-.i. 
Kr.lnmiaitioD  bvlfrll.-nd  N«riliiiln-n 
fiir  ek-klrtarh*  Manrhiiivu  und  Trail- 
format,  iren  —  Ik-.ttiiidi-re  )lt-.lim 
luunfr.-n  fiir  die  unter  Tn«e  lieu.-n- 
drn  Theilt*  elektriarb.T  ll.-i-rrvtj-rki.- 
anlacen.  Anhnnjr   zu   den  Vt.r 

welirifteB     flir    di.1    Krrirlitunif  V..I1 

>-li-kth»rUcn  Stark>tri>uiaii|jijcrnii, 
727  I  Hvrirl.t  liti.-r  dj.<  X  J..l.r.>».  ,>r- 
->A(]lllll..ll|C  d>.-n  V.  rl>auti.'!j  [)>  i:|m-)i.  i 
l.l.-klrvlei'biiikt-r  in  D-it-.eld.irf  am 
12  biv  14  Juoi  lMO-J^.  —  7.V.  Ua-.- 
».-IW).  —  ll'jn  tMitth.-ilviiiK  I,.- 
trrlfemt  Si.-li.rlnit^Tor-«i-lirifl.-n  von 
11  il  .1  d  e). 


Namen  -  Register. 


\lli»t.r,  Mr.,  M'-nkiiok  den-  I'hii.en- 
vernrliirbuni:  in  |lr>'b»tTomkrei.eii 
vr-rtnitteUt  Wallni'-tr-r^.  :16. 

\  nk.men,  ('.,  F.-uiT-ui-falir  bi-i  V.-r- 
.endiinil   von  t;|ijlil*i.ip.n    jur  l>. 
kiirntion.  Hi 

tJr-r    Hoehnpannuncsa-v-lialti-r    .1  n  <  I 
»einr>  Vvr.ot.du ii if.  044. 

Ari-u,  Grnf,  Finite  funk.-nlcleirra- 
pbift-lii-  JiivtalUtinnrn  dtr  A1U.-- 
lt»-it..-n  KlrV1riritit.-(.e«,-ll.rt,i,ft  H- 


Arnold,  K.,  Tln-orii*  >lt-r  A»'|inp.-t>n- 
tialv'-rbiuitunet'ii  d'.-r  Ank'.-r  von 
lileirhstromniaKi-hnien.  LJ\h.  2-13. 
,  hie  Aroiaturreakticn  eincw  Werh.t.-l- 
.lrr.n.i;.ner»t..r»  2l\0- 
.  I»u>  p..l>e\kli«rlir  .Srromvertiiei- 
Kini:  — v  >.t-  in  Arnold  •  llmi-vtarl  -  La 
Cur.  Mt".  :.-4.  |'I72 
— ,  Zur  Ther.ri.-  .I.ir  Slromvi.-u.lont 
Ar»ii«,  l"r.  Lvo  DieVue.  ksill,,  rd»i.,p(- 
laoir-i- 


Kar>li,k.r,  II.,  |ta»  Eliktri.  ilHO. 
\\'.-rk  .1- r  It.-ulHcll-Ui'lt.-r^v.  U.liril 
EU-ktri.'iriiti-1(t>'>..:J]n.-linft  in  Hui-noH- 
Aim  4lHi, 

I.aur  h.  It.,  SpaonuiiirwtMnll  an  W.-rb- 
jelrtromirrui-ratim-ii.  143  24it.  4 1  It 
,   Feldverzerruni:    und  Ankerriii-k- 
vrirkuni,.  OH  l;24. 

lieiikt*lle'n»>  .trjii      nlr  IVm.prerli 

-.t,l:,L-.'ii  f"l7 


B>  hti-Ktebenbiirjr,  Ur.  H  ,  l.reli- 
^Iri.inlnr.t.ii'  di-r  Ma>.r-hin>- ulabrik 
n.-rlik.ill  mil  vir-r  ri.-ni-ti.itnliiik.-it*- 
.lud-ii  r»Mi,  7S0,  [("JOiil..;  liVO.il'  p.M 
uml  t.l.ii-S»lrvjtiinn>Oir  von  ...Ml  b-- 
I •>  H '  L   p.  M  lOY.. 

Heneke,  \V  ,  II  n  blnairut- II-.  2.V2, 

llenisehke,  l>r   <i.,  I  el.i-r  K-.-mhiiiti/ 
. meheinuniseii.  fl7  14,i. 

> — ,  Zu  den  TN"orm.licn  fiir  di»- 
Prilfunir    >  ,  n  F.i.-t!lil,-rl,k   ^e.   V.  r- 
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bandr«  Iient.rher  Klektrotechaiker 
404. 

— ,  Spannungsaicherungeu.  J54 
,  Uetrr  l>rtinitioo  der  "" 


.  7.u  den  .Normnlirn  fUr  dio  Prti- 
fu«g  >..»  Eiaenblreh".  7811. 
— ,  LVIwr    den    Parallelbetrieb  von 

Merger.  VV.  Ein  neuer  (juvckailber- 

atnahl  rntcrbreeher.  il82. 
He rgii>i.»ii  KlektrlcitHta  ■  Wtiki- 

A,-(i  .  Neue  £teckki>iitaktv.  18a 
Brrkits,  Dr.  Paul.  Rerecbauog  der 

rbanakteriatisehen   Kurveu    des  In- 

<Ji>ktioi»m»torn.  Mi. 
Rrrliner  Trlcphonfahrik   A. -G. 

vorm.  J.  Ilirlnrr,   Hebel-  l.inirn- 


l(i.rka..lluug  der  Hebel.  226 
HI  a  n  c  k ,  W.,  Moderoe  Hochspannun gs- 
anlageu    in    araerikaaiscben  Groaa- 
aiadten  fwi6  till 

.  (until  Volt-Anlagea  mi  drr  KUatr 

des  Stilleu  Of  ran.  862- 
Bloeli,  Leopold,  Mrs.ung  dor  Eisea- 

verliiat*  in  TrKimfuraialoreii.  740. 
H»a*,||..  Ein  ueurr  Vueckailberstrahl- 

l  nlerbrerber  2(18  S7«. 
tlodenateincr,   K_   Ueber  Verluste 

an   eiacro  grotaen  Aayochroamotor. 

74.'. 

KOhmlunder,  Han*,  irebcr  rinf  neae 

(.rhkusekonatniktinn   von  Werliael- 

atrocintiaarMiieii.  tijli. 
II  rau  n,    F,    Kin  wlssetucliaftllchen 

i.rumlUjcn  der  Funkealelegraplile. 

24U. 

Braun.  K,  Altera  des  Eisena  Bin. 
Krv«)iurr,  Dr.  Max,  Eiae  Methode 

tur  exakten   Mranung  aehr  Etvurr 

PhasenverMhiebuogen-  221.  3751. 
— .  Einhcitlirhr  Brreirhniing  nlrktri- 

•rher  und  irjeehani»rhcr(iro>isrn.  5171. 

.  Ein  neue*  Verfahren  rum  Konipi-n- 

»irrn    der    Phaaeavemrlilehung  in 

•aynrhroneii  Weehaelatronimnaehl. 

■.en-  It 50. 
Kiurfr,  Dr.  Tk  ,  Ceber  MotorxShler 

und  elektromagnelisrhe  Devaegungs- 

apparate.  5nl. 
—     laolationsnnesaung   an   in  Betrieb 

heftcdlichec  GleichatronuuiUKco.  001. 
H  li  r  k  i  n ,  Blittaehlnc  In  eiaen  Strnasen 

t>*hnm»st-  301. 
i  ji  li  ••!].  H  .  Bereebnuug  der  Leilungen 

auf  Wirthschaftliehkcit  dcr  Aulage. 

sm.  mi. 

— ,  I'cbor  unipolare  Induktion.  921. 
i  laude,  M.  O,  Ueber  den  Verlnuf 

drr  KbekatrOnie  vnn  Ktraasraliahnea 

ut.il  uWi  ihr<  elektrolytl»eht>n  Wir- 

kumieo.  I*, 
rob ii.  I.eo,  Beltrag  rur  Koetenbereeb- 

aung  elektmrher  I.->iiUBg*ii.  260 
•.'vnrad.  Fr  R ,  Zugpendel  ohne  Ge- 

gengesricht-  73. 
I'orirpiui,  Dr.  M,  Spannungaabfall 

in  Weeh«e|»trningenr.r»toren.  231. 
— .  Stretiung  von  Dvnamomawhlntn. 

3«J5. 

-,  Kotouenaationsmaguetonieter.  1(106 
— ,   Elnheillirhe  Brzeirhnung  mecha- 
niacher    und    elektrisrber  Grii»»«n. 
1091. 

Dankwardt,  L,  Die  Ff  rntprectiver- 
niuli-luniuiiBlult  in  Batterseii  (Lon- 
don) tfiS 

llanneel,  H.  V«rhandluncrn  drr 
HauptveraamnilunK  drr  Oi^itarhrn 
BunarnKtarltachaft  filr  nmrnwandto 
phyaikaliarhp  <.'h«nii\  623. 

I»iri,  Max,  Urbcr  kompm.irK-  Gleitb- 


lir>ttmar,  Oeorc.  BrieirhnunK  der 
^pannqtiK  bri  Dn-hatroni.  .Hf7. 

— ,  ErlaulifninKfri  EU  dm  Aendrrunrcn 
uli«l  KrEiinxuDctn  der  Noranalirii  ftir 
tlrktriM-he  Maarhincn  nod  Trum- 
fonnatorfn  489. 

-   l»c«niition  von  .Anker'    66S.  730- 

-.  Zu  <lra  ErUutnrunK«»  «l.er  die 
Normalirn  filr  oleklriwhf  M»rhiat-n 
709. 

-,  l>b«r  rintn  Apparal  rur  Unler- 
>achan(  von  l,«iternlrn  und  L*Ker- 
moUllrn.  741-  |»S». 

[tl  rk  .  Emit,  Fuokrolow  Kommutirung. 

IliltJr,  V.  K,  llubmagnctr  filr  «<•- 
rndr*  und  kreialinis'o  Hrnrr-gungrn 
131. 

IMrtxc.  (».,  Ein    nmM  M*a»(t*>riltk 

nnd  acinr  Vonrcndung.  !»|3  1CP>» 
Kinn.  A.  IVW  rotiwnd*  Hy.ln^i.. 

41-  -.1.7. 


Dolotnlek,  F.,  uad  Ebelinit  A., 
Unteraachuncfn  fiber  t«l«iiboniiicliv 
Eernlritunfr^n  Pnpin*achen  ^yataaa. 

1069. 

von  Dollvo  ■  Dobrowolaky,  NeuiMi 

V^rfabr^n    rur   V^rniind^rung  d<>H 

SchienenpotentUlc6iallea  bei  eli'k- 

tria«b«n  Bahneu  suit  Scliivnenrtlck- 

Irilung.  22 
Donath,  Dr,   B_    Zur  Tbrorie  der 

Kcgina-Dnuerbrandboemlannpc.  tfcJO- 
Drocfa,  E.,  Uetwir  einc  absolute  L'e- 

vonrrebai'lbarkoit     an  clcktriiichon 

Schmnluiirhcningrn.  667. 
Dulait,  Uoncnfold  und  Z«l«nn>'t 

Ein  n#o»a  Systrni   filr  elektrlacfu- 

n»htif».  136. 
KbeliiiK,  A.,  <l«h«  aurli  Uoleicnl«k,  P. 
Kd * ) in ii mi ,  l>r.  Mai,  Pniciaiunakom- 

pvnaator  luit   kombinirt«ui  tx'blvif- 

und  Stopai'lkontakt.  1021. 
Eicbbrrg,  V  t  Vic  Aaynchronuiotorrn 

als  Synclironmotorrn.  67. 
-,  Tbfolio  dor  Arnuipolentialvrrhin- 

dungra  dor  Ankor  von  tSloirbatrom- 

mmfhincn.  355 
— ,   Uelivr   kompanairt*  Gl^lphalrom- 

n>8nthintii,  Syntent  D"ri  r»17. 
Eiaig,  Dr,Mcaaucig  i1<>r  Pliaavnvrr- 

•chipbunc  TO.  6W. 
— ,  Betraclttungen  Ubrr  Balincentrnlen. 
Eiwrckv,   Paul,    Mpasung    de*  Un* 

glctchfdrniigkoitacradcB.  H68. 
Elcktric  itkta-Geael  lacbaftlianaa, 

Knmimirlioff  41  W  i  nkrlat  roetfr, 

Handbohrmnachinr  mil  i.l«ktrischem 

Antrlob  3tW 
EUktrotorlininehe.  luttitut 

Frankfurt  G.  m.  b.  H,  Ein  nearr 

Gmtilampen-Prufapparat-  467. 
Epstein,  J  ,  llyttemii.  67. 
— ,  Zu  den  Noimalien  filr  dir  Prilfun^ 

von  Eisenblrrh  dea  Vrrbandea  I>rut- 

arbrr  Elrktroterhnikrr  0*1.  8.14. 
Krlarhnr,  Gforg  J.,  Vrhtt  dl«  Strom. 

dirhto  In  WideratHndon.  4<M 
— .  Htufung  vou  Seb«inclilu»»r»glwii. 

Fabre,  M-,    Anwenduug    dra  Dreh- 

atromea  auf  Stadtbabnrn. 
Fnller,  r^lhattbKtiges  Viirmitlolunf.- 

acnt,  Syatrin  — .  520- 
Fpldnmn,  r.   p.,   Vobor  wattloM 

StrCini..  376.  (B8& 
— ,  D*r  kompcnslrte  Aaynchronmotor. 
Fluti,  Dr.  I^o  ,  M««>uag  derPhaten- 

veracbiebung.  MS. 
Fiachcr-Hinnen,  J.  Spannungsab 

fall  von  WecbsrlstrammaschinrnKKI. 
— ,  Funkenloae 
Kiachinger.     E.  G., 

Auurnpol- Wqcliarlatrom  -  Dynamn- 

■DHsrhind. 

FleisrhmaDn,  Dr.  1-,  und  Orglar, 

Dr.    A.,   Uebtr   die    Vorgiinge  in 

wochaeUtroiiidurrliHoaBenen  Gleieh- 

ttromankerti.  26H  446 
Foppl,  A..  Daa  Peodeln  parallel  p- 

ncbalteter  Maacbinen.  69. 
Freund.  J..  Britrag  ziir  Theon>  dor 

Stromwondung  lOI.  1012. 
Frnnko,  Dr.  Adolf,  Uober  neue  B1IU- 

•tliuUeinrtclitungen  flir  Fernsprcrh- 

leltungen.  1046. 
Gabran,  Oarar,  Einige  Versucbe  mit 

Zink-BIei-Akkumutatoren.  671- 
Galluaser,    H..     Zur    Theorie  dor 

Stromwendung.  710- 
Gn.sner,   Kudolf,  Stltdtiachos  Elek- 

rrii-ittiUwM-k    I,udwig»h«fiin  a  Rh. 

G47. 

Qeltt,  K  H,  Uob#r  dl«  Oekonomie 

von  Horlitpaniiungnclialtrrn  47. 230. 
Getting,  P.,  Praktisrhr  und  srhnnllo 

Berochnuxig  der  Widrratandarr-gula- 

toren  flir  Lichtlritungvn. 
Gola,   Sebum   rlektrisehrr  Anlagen 

gogfii  atmoapkairUrho  Entladnngon. 

Sy«t«ni     .  465 
Goldarhniidt,  Rudolf.  NullmetWe 

fOr  maguetlscbe  Memungen.  S14. 
— ,  Apparat  xur  Aufuabme  von  Wevh- 

aelstromkurvi'o.  490 
— ,    Messung    der   Eisenvcrluste  in 

Tranafurmatorcn.  043.  916. 
— ,  Ankerrvaktion  und  Pcndelerarhei- 

nungrn    bei  Drebatromgenerntorrn. 

9^0 

tiorges,  IL,  U.ber  den  Parnllolhetrieb 
bei  Weehaelstromniajichinen.  tii&9- 

Gorner,  J-,  Ueber  Mo»aungi>n  ..tlrk- 
trisehrr  Erfrkte.  83*.  302. 

(trail,  A-,  Ein  oloktrinrhm  Hri'in1- 
dynamometer.  467- 

Gruhn,  Ueb#r  oiueii  neiion  Tele- 
autocraphfn  der  Kopir-Telegrapb- 
Iirv..||.,l,«t1  .„.  I..  II  .  \)r,  „\,-n    1 17 


Gutnlicb,  E,  I'pbvr  da>  VerhKltnits 
der  raaguetischeu  Kigeaachaften  rum 
elektrisehen  Leitvennogcn  niagne- 
tuebar  Mati*riali«n.  101. 

Haaa,  Dr.  R ,  Gin  Fall  von  Eotwen- 
duog  elektrUcber  Arbeit,  der  nirht 
unter  das  Geweti  «betr.  die  Be- 
atrafung  der  Eotxiehung  elektriaeher 
Arbeit*  fKllt.  8H9. 

— ,  Waa  hat  die  Elektroterbnik  von 
der  l.nndirirtbarhaft  r.u  rnrarten!* 
771. 

Hart  man  n.  Dr.  II.,  Iter  Kontrolnuto- 
mat  dor  Firma  I>r  Paul  Mov.-r 
A.-G  ,  Berlin  162. 

von  Hefner-Alteneek,  Dr.,  feber 
linhfitlirhr     Methodell     bei  tech- 

nuchen  Zfiiclinuagen  461 
llrill,  run,  Dr.  Kiebard,  Apparat  rur 
Demon.lr.iti.Mi  m.ii  WrehxeMriiiiion. 
•ZVX 

H  ei  lit ,  C  ,  KtnbeitlictiL'Bezeiclinuncini'- 
chaniaeber  und  elektrisrlier  Gri^wn. 
lft!H. 

Heinke,   Vt.    C" ,   Ein  VTcchaeliipan- 

nungawhhler   fUr    Mesa-   und  Airh- 

xweeie.  891. 
— ,  Eiuheitlirhr  Beutichnung  merha- 

nincher    mid  olektrtvclier  Gr*iasen. 

!>I7.  I<r2ri. 
H«lltnund,  K,  Behamlluog  von  K"l 

lekloren  uml  Sehteifrlngen.  «2», 
Hennc,     Ludvrig,     Die  Gundelnch* 

Drsaauer'sclic  HbRtgenrnhre  676. 
Hrutie,  \V,  Elcktro  •  liydrwiliacher 

Fenueigor.  I0J5. 
Heubach,  Ernat.  Die  neuen  Signal- 

apparate    der    Union  ElcktricitKU* 

(ieaellsebnft.  300. 
Heyland,  Alexander,  Die  eralen  Ver 

.ucliKj-eaullate     am  kompenairten 

AMynclirommotor.  2&-  63<1. 
— ,   Aaynehronmotorcn   nait  Sclbstcr- 

regung.  366- 
— ,  Aayaehrone  Grnrrntorfm  fur  Ein* 

uad  Mobrphasenatrom.  ffi).  [046 
— ,  Der  eoBipouadirto  Aaynchronmotor. 
— ,  Zum  BegrllT*  .Konduktiona-  und 

Iniluktloaamotor-.  7<J4  H77. 
H  lecke,  Dr.  H  ,  Kotirende  HystereiH. 
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Hochencgg,  Prof.  Carl,  Grnplilwho 
I'ntersucliung  elektriaeher  l^ttiingen. 
740. 

Hohage,  Knrl,  Anwtiuduiig  Job  Elek- 

trometern    bol    WetrmeKtrom  tur 

direkten  Moaauug  des  ElTektca,  deN 

Strome*  und  de>  Plia»cuv.iokelx.  306. 
Hohl,  C.t  Die  clektrische  (Vn^rale  in 

Lagos.  747. 
Holitachcr,  Dr.  Paul,  l'rilfung  von 

Mntcrialien.  147-  170. 
— ,  IVbrr  die  Rniiinnii>niittung  mn 

I-itren.  073. 
Huber.  Die  rlektriaeli*  Zugfiirdoruut 

auf  nornialen  EiHeiibnlinen,  340. 
Hulse,  R.  P,   ^'emuclle  an  Nernst- 

laoipen.  41.1. 
Hundhausen,     K.,     (ieber  Unver- 

wechselbnrkeit     bei  Hchmetxsirbe- 

rungrn.  1070. 
!lundbau»en,  R-,  Ueb»r  die  Hewtfll- 

Inn  g  genuthcter  Soakerbleebaclieiben 

10115.  1 1.10. 
Htiudt,  Albert,  U< 

motoren    mil  ve: 

drehangauhL  236. 
— ,   Da.    Anlaaaen    von  elektrisehen 

Fiirdcrmaseliinen.  6-3. 
Tluake,  Emil,  Bevtimmung  der  Stufeii- 

xahl  und  der  Stufung  de»  Ueglers 

einea    NebeiUHrhlusageaeratoni  mit 

Helbaterreguog  und  Uestiutmung  der 

^tufenxahl  und  der  Stufen  ftir  Neben- 

schliissregler  von  Generatoren.  61X1- 
Jnrquin,  Ch  ,  Jarquin*  S> utem  dcr 

r-lektrinchen  Zugbeleiiehtuug,  731*. 
Jnhr,    E,  Untenui- 

Uber  den  niiltirlicjK'O 

Enlatrom.  1>I6. 
Job.t,  Puul. 

thode   zur  Beslimmung   dra  Wir- 

kungMgradea     von  Elektromntoren. 

03ft 

Kahn,    Max,   Stufung    von  Nfben- 


Ktelll,  Eugen,  Ucber  vorciafachte 
DrebatrornkontrDltcr.  04. 

— ,  Zum  Vorlrng  dr*  florra  lag. 
Oruhn :  I'eher  einan  oeuon  Tolauto- 
graphca  der  Kopirtel«graph-Ges«ll- 
achaft  ra.  b.  H.  164. 

Kliinne.  Frledricli,  UngleicbfOnnig- 
kciugrsd  und  Winkclabwrichuog  bei 
Kiirlielkrafbuasrhiaen.  287.  420. 

— ,  I'eber  ein  ntmea  Verfahren  »ur 
Me«ung  dea  l-ngl*irhfrirnMgkeitt- 
grades  und  der  WinkeUhweiehurig- 
716. 

Knapp,  r. ,  rentrale  der  S-oeiote  ano- 

nyme  .Eleetririte   et  Hvdraulique" 

in  St  IVtorsburg.  !)|ii 
Kuoblorll,  W,  Neuerung  an  StKpse!- 

rbi'uatalvu  132. 
Koliler,  \V.,  Neue  Anordnuag  einoa 

Blitzableiterprlifungaapparates.  457- 
Kohlfllrat,  I.,  Bloektignale  iiuai  Alv 


IJm- 


Kapp.  Glabort,  IVber  eia  neu«»  Ver- 
fahren tur  VertniiideniBg  des  Schie- 
neupoteiitialgeflilleB  bei  clektriwhen 
B^htien  mit  SehienenrUrkleitiing.  111. 

Kehne.  W,.  Funkriiloke  KoniiDUtirung. 
iVM. 

K.jtselring.  Frilr,  Voniuabratimmung 
de,  Spal.liung.abf.llr,  von  Dreh- 
-I'  cenrratorrii  »nt 


240. 

Kohlrauaeh.  W.,  Einfacbe 

atrtitinn  der  Phasenverschiebung  im 

WecbselvtromkreiBC.  827. 
Kollert,  Prof.  Dr,  Unhor  Illlrdraht- 

Blroiurnesser.  384- 
K'inig,  l)r.  Emil,  BeitrKg*  tu  dem 

l'robl.  tn  iler  rl.  ktroehi-iiitBrlien  Uin- 

formung  von\V«<cli-^latroin  in  GleicU- 

strom    dureh  Aluiiliiiiuaielektrolyt- 

rollen  474. 
Korn,  Arthur,  L'eber  einen  Apparat 

iur  Herslelluug    voa  elektrisehen 

Keruphot. 
Korrodi, 

gungscrail  mchrphaelgerC 

47- 

— .  Die  Bereclinuog  der  Oleicbatrom- 

uiaaehinea.  1024 
K0rting,Gebr,  UugleiehfbrmigkeitB- 

grnd    uad    Winkelabweichiing  hei 

KurhelkraftroaBchiiien.  867. 
KHrtiag  A  Mathleaen  A.-G..  Zur 

TheoriaderDauerbraadbogenlampen. 

308. 

Koseh,  M.,  Schutxvorrichtungen  an 
Straaaeabahawagen.  84.  231. 

Kottgen,  (* ,  Das  Anlaaaen  voa  elek- 
trisehen Fordermasehinen.  001-  710. 

Krarup,  V.  E,  tTat"r»e*l»eh"  Fern- 
sprechkabel  wit  erliiihter  Sielbiit- 
induktioa.  344. 

KrniiB*,  Rudolf,  Beatiinmung  der 
Stufearahl  und  drr  einzelnen  Blufen 
flir  NrWoHchlUBBregler  voa  Genera- 
toren. 60. 

,  BeBtiiumung  der  Stufen  und  drr 
Stufung  de*  Kegulirwiderstandes  vou 
NebenstbluMgeaerntow.  mit  Selbst- 
erregung.  3rj(3. 
— ,  Bestimmung  der  Stufenxabl  und 
drr  Stufung  dr*  Reglen  eiltea  Nebpn- 
BrliliiaBgrnerHtora  niltSelbBterregunir. 
61V1. 

-,  NebenaehluMregulatorrn.  50U.  002. 
Krogh,  K%    Boo.ter    (Or  Werhael- 

Krohae.  K  ,  Wolcher  Durchhang  soil 
blankca  Kreileituagen  sua  Wcirh- 
kupfrr  gegchen  vrcrden.  693- 

KUbler,  \V  ,  Zur  Eiaenhahnfrnge.  510. 

— ,  Sehr  olnfarbe  Daratellung  foH- 
laufender  gearhl  oatoaerW  lekel  ungr  n. 
033. 

,  El.ktriBfhcr  Vollbahnlietrieb.  OtiS. 

,  Drrlialrom  vvrsus UlJiclivtrom-  1127. 
Langnrr,  H.,  Die  elektrisebe  Anlagr 

dr*  Eiuiier  llafens  8711-  902. 
Lnraen,  Absalon.  Urber  dea  elektro- 

htiachrn  Aogriff  nlektriseher  StrJiane 

nuf  EisnnrOhren  in  Erde  und  die 

dahei  aiiftrctende  Polari*«tioii.  r-41. 
— ,  l'eber  perloritvrhe  Stronawmidung 

als  Miltel  rur  Verriug<<ruag  elektro- 

lytiaclier  Zrratiimiigeu  durch  vaga- 

bundiri'Dd-  Slri-me.  H0X. 
I.ntour,    Marina,    Uer  korapenairtr 

Aaynebronmotor.  4fl.'l. 
— .    Der    rompoundirte  Asynrhron- 

motor  (VIO. 
I..i..e,    II,    Dos  ElrktrieiUt»»erk 

Uhrydt-Gladborh.  & 
Levy,  Dr  Max,  Uiakehranluser.  7U. 
I.iagre,  Ch,  Ueber  den  ElnHuis  der 

Temperatur  auf  die  KapatitXt  von 

RleUkkumulatorvii.  61. 
Liadttrom,  Arald,  Bereehaung  der 

elwraktrriatiiicliea  Kurvea    dea  In- 

duklioiiMnotor*.  621. 
LtnBenuaann,   Hans,  die  elnatiache 

Linie  voa  DrebBtrommaschiiien  mit 

grosacn  nurchniearcra.  HI  100. 
I.ohr,  E,  Auf&adung  von  ErdsehlUsaeii 

in  einem  unti-rirdisehen  Vrrtheiluuga- 
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[.uhKercer,  R, 

StrWme  ,8ft. 
l.ummrr  Prof.  Pi.  O-,  1>I*»  Zlele  tl*r 

T^uchttwhtiik.  7*7  HCH. 
M*r«?k.  \\\,  Benif rkuDj-n,  lK-tr«ff«nd 

die  Beoulxuoir  der  ncuorett  elektri- 

tu-hvn  Praci»ion8mewinBtrumeiit*<  rait 

Zeigenibleaunff.  447. 
Mnrxoo,  H  ,  Kin  rug.  titri  render  Mui- 

maUlrom-  nod  StromichluMimuzeiffcr. 

I1J8I. 

Mayer,  K.,   MesjuriE  de«  I'hasenwiti- 

keU  und  Lci*tunif»fftktoni  durch  *in 

Voltmeter.  Ml. 
Men  gen,  4*.  I*.  K.  1?.,  Ueber  kr«rtij.»-.t- 

»irtf  (ilrirhntroiuniADi'liiuvo.  t>7t* 
Meyer,  Dr.  Paul  A  -G  .  N«.ie  Scbi.lt- 

tnfrlinatrameiite-  432 
Michnlkc,  IV-bor  den  V.rlauf  der 

RWek-trtinie  an  Strnaa.nbahnen.  9W. 
Mix,  E.  W.,  tin   ncurr  Apparat  xur 

Menuing    de«  Unglcirhfilrmigkrita- 

graden.  280. 
Mil  A  (lenrat,  A.-G.,  Aulr,mati«rlip» 

Nrbcnatrltcnavatcm   fllr  Frrnaprf eh- 

netxn.  &*». 
Mollier,  W.,  Kebcr  den  KIiiHiisd  ge- 

arhlnniener  Nutheti  im  induclreiidcn 

Tlieile  toii  DrcWtrommotoren.  670. 
Mulliiigrr,  Dr  lug,   Kill*  Melhodr 

xur  exaklen  Mcaaung   iichr  groaacr 

Phaaenvrr*ehiebung«.n.  .I.Mk 
Monaach,    Berthold,  Untcrsiichung 

liber    dm  Wc-ch.cUtromliehlbogcn 

bei  .h«horcr-  Spaimung  Si6 
Mark,  II  M  ,  Vngwhundircude  Ktrttroe. 


-,  Blorkaignalc  fllr 

39b. 

-,  Die  BekXmpfijng  der  tagiihundireu- 

dn  Striinie.  1069. 
Malletidorff,  Dr  phil.  E.  Die  Be- 

tliDimunc    der   Konatnnlen   is  dcr 

Magnctiairungafunktion.  25 
~ ,  Die  Mraaung  von  laolntioaafchlcrn 

bei  Mchrlcitcranlagrn.  HWfl- 
Milllrr,  Maximilian,  Dirt  rlcktriachc 

Brnxmung   dcr  5tra»M.nbA)inwage-n. 

515. 

Multhaitf,  W..  Entwendung  «on  elek- 

triacher  Arhelt,  dit.  niclit  untcr  dan 

GeM>tx  lx.tr.  die  Bralnifung  der  Ent- 

xicbuilg  rlcktrixcherArheit  milt.  463. 
—  t    Ocntrale    der    Societe  anonymc 

„Electricitu  ct  Hydraulique"   ID  St. 

Prtersburg  IKK. 
Nicthamrnrr,  Dr.,   IfllO  KW  •  Bahn- 

generator  drr  Union  Elcktriritiita- 

gearljarhaft.  45. 
-.   Ucbcr   dno  Ebtwtirf  aehr  r»t.ch- 

und  aehr  langaamlaufendrr  Maarhl- 

nen.  4H7-  511.  57'J. 
Alteni  de>  Ei»«ti».  7H7- 
Si)»«l.    Karl  Hchwuiigrad-Glcicli- 

»tri>lndynaino  ion  1OCI0  I'S.  Ml. 
Llrgler,  Dr.  A,  niche  KlriichmnDn. 

Ur  I,. 

Orlich,  Dr.  K.   I'^btr  dir-  Dffioitinn 

dcr  1'haaiMivcrichirUuDic.  &41 
Onaoa,     M.,     Aaynrhronmntor  mil 

Srlnatrrr>-ciinit.  445- 

,  JVfiiiltlna  .on  .Aiikor*.  7tM 
Konduktivna-  octet  ladnkttunHiuv- 

tnron.  H77. 
--.  Eid  n«u«e  Wrfahren  turn  Kouipvii- 

iiirtfii    dcr    !'ba*4!n.«-'r»i*liit>buniE  in 

aiyDcbronpn     Wi-c  htetntrommasc  tii- 

nca.  <na  H*0. 
-.  Die  Tourrnrcfftlliruuff  ion  Induk- 

ttoDiBtotorr-n.  IOi'i. 
Paul,  (;.,  Kontaktknopfbahnrn.  I(V3. 
I*«aeh«tit   A.,   U^b^r  rin   n^u«  In- 

m»llatli>nMvst<nn.  21/2.  6IU 
Pforr,    Ph..    Stroiinprtlinilun*  »nf 

Kl»enb*hnii«l««ii.  B.VI. 
Pifh*lniay*r.  Karl  Zur  Th'onc  'Ivr 

Stroniwvuditaic.  ti£i  7**7- 
Poxd«oa,   KudoH   K,    ll^brr  fiiif-n 

Apparat  xur  Emptindlirhkriltibf  Iiid- 

munt  dm  ChroDottraphcc.  Wft 


Pr«nilin,  P,  Ucber  funkt-nfrei^K 
K<>mliititirvD  d«  Str»>mc«  von  Cilcicb- 
BtrumuiaacbiDrii  mit  KohUfnburktpn 
bci  Vor-  uad  Itilcklauf  tier  Maarbinc 
and  kon.tanti'r  Htirattmittcllunx  in 
d«r  ncutralcn  I.inio.  033-  X>$. 

Puluj,  Prof.,  Vakuomrohr  dra  lltirm 
GiindrUch 

Ijuoiaacr.OttoRiar.Einti  n*u*M»thodp 
»ar  Bntimmunc  drr  Puaa»nv«.r- 
.«bi«bunf  anWecliwlatrornmantliiiipn 
■nit  rotirendem  Polrad  llfl 

\.  Ri-rklinthauai-n,  Dr  Max,  LVber 
din  Qucck>ilbcrdatnpflanipt<  tan  P. 
«'.  Hewitt.  4f>2- 

iirirhrl,  Walter.  Schndlbahnloka- 
niotivr,  nusitrrURt^t  mil  Motown  fiir 
uni»itti<lbarp  Zuriihran«  tod  1000  V 
Horhapanatiiic.  6^5. 

Reiniecr,  Gebb«rt  &  Scball,  Kin 
□euer  (^ue-ckailbrratrablunterbrechcr. 
107 

Uczclraann,  J.,  Hpannanjriabfall  von 
Wnrbarlatroniit^Dcratoren.  06. 

Klchtar  Rudolf,  Vorachlaf  m  eaB^m 
neti«n  Elu nprlifapparnt.  41M. 

Ritter,  Georr,  Div  HorbnpannuaKv- 
venurhsitation  drr  Ponsrllanfabrik 

H.  rmidorf  Klortf  rl«u«niti,  S  A  471- 
Koiemeytir,  Joaef,  Zur  Tbeoria  dcr 

KcKina-BoKanUmpc.  397 
KoflpnbftrK,  E..   Uabor  d«n  Parallel- 

brtricb  von  Warhaelatrommaarhlnon, 

inrbpaondero  bol  Aalrieb  duirh  Gaa- 

motortn.  425.  450.  41**.  1037. 
-.  Alttrn  do»  Elo*na.  "67.  |H77. 
— .  MeaKUnc  drr  Winkelabw^lcliunie. 
Roan,  F.,  Einiicea  liber  dvn  Betri^b 

von  Elfktriritatawerkrn.  254. 
van  KotfNtra,  A.  C .  Mmunie  d«M  L'n- 

KlpichflirmiiEkritBaTad^a.  K5S. 
Rothort,  Alexander,  SpannungaRbfall 

von    Worhaalatromfoiif.raUirc'n.  56- 

165.  S54.  487- 
Wievirl  Kollaktorlamollen  toll  cine 

GI«icli>tromtna>rhine habco.  309-  4I» 
-,  FunkcnW  Komtrutirum  510. 
— ,  Beitme  xurTheorii?  drr  Stromwen- 

dune.  865.  rW4.  MUX 
Kottb,  A,  Nnllmrthode  ilir  maKoeti- 

arhc  Mr»*unRrn.  651- 
Ruhmar,  Ern*t,  Nrurrc  Vrrauchc  mit 

I.  irhttf lupholuo.  tG'J. 

Ry  met- Jonea ,  J,  Elncrentuog  von 

Kfhlrrn  in  Si'rkabrln.  10. 
Srlieinift*    &   Hofutann,  Srtil«n«n- 

■rliuh  SIS. 
ScllclU',   Vt..    Selbttthiitiirr  Sifrual- 
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Elastische  Drehstromlertungen. 

Vim  I'rnfostior  I>r.  J.  ToiihaiBllor.  K.irl-iriilu>. 

In  der  ti>lgenden  Arbeit  soil  das  Ver- 
halten  derDreh»tromlcimn(rcn  bei  bellcbigi-r 
H.  lastuug  dor  oinzclnen  Phahen  nntersncht 
und  gezeigt  werden,  wi.-  die.es  Verhalien 
die  Bereclinang  der  Lcitungon  beeinttiuuK-n 
muss.  H.m  don  zu  die»Hni  Zwcckc  an  drr 
Hand  von  Vektordirignimmen  nnznutellenden 
Uiit«?rsuchuug<-u  bustubt  elm-  Suhwicrigkeit 
darin.  dass  man  sicb  in  den  Vorzcichen  Behr 
leiclit  irri»n  kann.  Urn  die»t>  Schwiorigkeit 
iiinglli'bst  m  bc*citigcii,  achii-ke  fch  cine 
Hllgemeinern  Hetrachtnng  Uber  din  Dar- 
ntfllung  dvr  Vorgftnge  In  WechseUtrom-, 
insbe«ondcrc  Mebrpbitaeuatrorukreisen  durcb 
Vektorcn  voraiiK.  die  gleichzcitig  die  von 
tnir  gewahlu-,  von  der  nbliohen  iheilweis'' 
etwai*  abueichende  Aufzcichnung  der  Drr"h 
strom-Dia^rammc  rcchtfertigen  soil. 

Stronkreisdlagrkiniite  nnd  Leltnnga- 
diagramne. 

Dor  (»inuatfirTnigc)  Wcchaolslrom,  der 
cinon  StromkreiB  <lurchili',s-''t ,  oder  die 
(sitiugfOrmige)  F.MK,  die  auf  elnen  Strom- 
kreis  wirkl,  wird  allfrcmein  dargesicllt  (lurch 
eimm  Vfktor,  der  mit  konslanter  Winkpl- 
geschwindigkeii  urn  «-itien  Aninugspunkt 
rotirt;  die  jeweiligcn  I'rojektioncn  dicbC« 
rotir^nden  Vektorn  auf  cine  fi-oWtehende, 
am  be»t<-n  durch  den  Orehpunkt  d«  r  Vek- 
tiiren  gchende  Ocrade  slcllon  die  Moin<  ntun- 


/ 


werthe  der  Wechselstroiugriysscn  dar;  vgl. 
Fig.  1.  Die  Gerade  hat  elnen  poeitiven  nnd 
einen  ncgativen  Theit;  failt  die  Projektion 
de*  Vi-ktor*  auf  den  pnaitiveh  TheiJ,  so  be- 
deutct  das,  dass  der  Strom  in  dem  Sinne 
fliewsl,  oder  die  EMK  in  dem  Sinne  wirkl, 
in  dcin  man  den  Stromkreis  hetraehtet;  die 
Projektion  auf  d<-r  ncgativen  Seite  bedeutet 
•dnen  der  Bctrachtung  des  Stromkreisns 
entgcgi'tigcsetzlcn  Stroin  oder  EMK.  Das 
V'ektnrdiagi'auim  setzt  al«o  die  Weill  eines 
hettimmten  Hetrachtungssinncs  dea 
StromkrriMes  oder  eim-s  Stromkrei»- 
si lines  voraus. 

Es  kann  wunschenKwerth  werden,  den 
Betracbtungtwinn  In  einem  Stttck  des  Strom- 
kreises  zu  ttndcni.  Das  gemsliielit  unwill- 
kurlleh,  wenn  man  mit  {'arall'-lschaltung 
der  Stronii-iiipfltuger  zu  tbun  tint,  also  anch 
in  dem  oinl'achhten  Fallc,  da»»  der  Strom 
kreiss  «u»  dem  Stromnrzeugor .  einetn  in 
(fewisscr  EntfiTiinjig  stihenden  Strom- 
••mpfanger  nnd  den  verbindeiub-u  Lcitangen 
bcsl«-bl.  Man  pfiegl  daitu  din  Aulage  in  der 
Kichtung  vom  Stroincrzeuger  znm  Srrom- 
empfanger  zn  bctracbten;  der  Ketrachiungs- 
slim  l*t  also  dann  in  der  «inen  l.eituug 
dom  Stroinkrolssinn  onlgfgengesetzt.  Den 
Wech^el  de»  Sinnes  der  ISotracbtung  wird 
mttu  nun  nra  besten  im  Mittelpunkte  des 
Cenerators  nnd  dem  des  StromeinpfUngers 
voniidimen.  Es  ist  wichtif;.  dicse  Punkte 
fosizusctztn.  jedocb  VeranlsKsung,  den  Sinn 
<ler  Betrarhtung  fUr  ein  Stuck,  die  elno 
HillfK-  des  Str.nnkndscs.  zu  .■liidi  ru .  bot 


xunflchst  allein  der  Ifmstand,  dass  man  go- 
wolint  ist .  nicht  nur  einem  Strom kreise, 
sondnni  auch  einer  Lcitungsanlage  elnen 
gewinsen  Sinn  beizulegcn.  Dieaor  Sinn  ist 
natOrlieh  im  Sinne  der  Leitungen  vom  Er- 
zonger  zum  Empfanger  gerichtel;  wir  dttrien 
ihn  im  Gogunsatz  zom  Stromkreisainn  deu 
Leitungssinn  nennen.  Die  Betrachtnng 
nacb  dem  Leitungssinn  bietet  den  Vorthell 
der  8>iuinrtrie;  beide  Leltongen  crscbeinen 
volllg  gioichwerthig  nnd  man  hat  nicht 
zwischen  Hin-  and  KuckJeitung  iu  outer- 
scheiden.  Die  Zugrundelegung  des  Loitangs- 
siiines  ist  deshalb  besonders  fur  die  Bo- 
handlung  von  Lcitungsproblemen  zu  em- 
pfehlen. 

Logt  man  den  l,i'liungi«»inn  zu  Grande. 


pi«. 

auH  Kjg.  I  wird  Fig.  i.  Denn  wenn  der 
Strom  Ja  in  der  Leitnng  a  im  Sinne  der 
Betrachtung  flieast,  also  posillv  ist,  muss  er 
in  der  I.cftung  6  der  Uetrachtnng  entgegon 
((lessen  also  negativ  sein;  die  GrOsse  der 
Strfime  ist  natOrlieh  dieselbe  und  gerade  iso 
grom  wie  in  Fig.  1. 

Di.-  EMK  theilt  sich  dagegen  in  zwel 
Halften.  deren  Vektoren  wiederum  entgogen 
gesetzt  gerlcblct  *ind:  Will  man  die  in 
dem  Stromkreirt  wirkende  gesammt*- 
EMK  bestimmen,  so  hat  man  den 
einen  Vektor,  .£»oder£a.  nmzukehren 
und  za  dem  andeien  zn  addlren.  Will 
man  den  im  Stromkrelse  filcs8i.-ndcii 
Strom  bestimmen,  so  hat  man  einrn 
von  den  beiden  Strom vekioren,  Jt 
oder  Jt,  zu  wfihlen.  Zu  wclcbem  Vektor 
E  man  den  andcrcn,  umgekebrten  addirt 
und  vrclcben  Vektor  J  man  bestehen  lasst, 
hAngt  lediglich  von  dem  Strom  krelsslnn  ab, 
der  gewahlt  werden  soil.  —  In  derselbrn 
Welsc  wie  die  EMK  ist  der 


PI*.  A 

abfflll1)  zn  behandeln.  Kr  cerfailt  in  zwoi 
Tlioile,  die  bci  induktion*-  und  kapaultSts- 
freier  Leitung  in  Phase  mit  dem  Stromc 
Hind.  Der  gesammte  Spaiinangsabfall  setzt 
sicb  ;iu«  den  beiden  Thcilen  durch  Unikebr 
des  eint'ii  und  Addition  zusainmen.  Die 
ii«t  in  Fig.  X  UDter  An- 


irarloat  Irt  ana  einan  »p*l«r  a 
I  immor  dpanDniisaabfivl 
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nahmc  ties  Lcitungssinnes  von  a  als  Siroin- 
kreisainn  dorchgetahrt.  E,  iat  die  Klcmmeii- 
spannung  Bin  Stromctnpfanger.  1"  der 
Flgor  ist  ihrc  Entstehung  aus  der  Gene- 
ratorwpannung  und  dem  Spannungsabfal! 
in  doppclter  Weiso  gezeichuct.  einmal  *ind 
die  Vektoren  £«  und  E*  um  die  zugehorigen 
SpannuiigKablallc  f„  und  »a  vennlndeit,  also 
—  4,  (=«>  und  -  ft  (=*«)  hinzu  addirt, 
nnd  die  Ditterenzen  Eu  und  Em  *ind  zu  E, 
zuaammengesetzl,  da*  andcrc  Mai  ist  efM 
f<  und  — «,  zu  «  zusammengesctzt  und  dies 
i»t  von  £,  abgezogen,  also  —  *  hinzuaddirt. 

Uu>  die  beiden  durch  Fig.  1  und  Kig.  2 
iharakterisirten  Darstellunggwetsen  aacb 
durch  den  Namen  von  •»inand«r  zu  untcr 
scheidcu,  soli  das  crste,  auf  den  Stromkreis- 
sinn  gegriindeie  Vektordiagramm  kur*  das 
Strorokreisdiagramm  und  die  darin  ge- 
zeichnctcii  Vektoren  8  tromkreis  vektoren 
geuatint  warden,  wilhrend  dna  zweite  l.ei- 
lungsdiagramm  und  soiuc  Vektoren  I.ei- 
tungs  vektoren  hcisscn  sollen. 

Es  cmpliehlt  *u.h  In  alien  komplieirtcren 
Filllrn  vor  doin  Entwurfe  des  Diagramnies 
dag  Leitungsachema  mit  dem  den  Belrach- 
tuugsslnn  audcuteiidcn  I'l'eilr  zu  zeichneii, 
wie  c*  in  Fig.  1  und  2  geschehcu  1st. 

Zeichncn  wir  das  I.eituugsdlagvarani.  so 
1st  nicht  nor  die  DarstellungBwehte,  aondcrn 
die  ganze  Au(rassimgswci*e  ilea  Stromkreise* 
cine  auden-  geworden:  Wir  haben  o*  nlcht 
mehr  mit  eincm  Stroma  und  einer  EMK 
zu  thun,  sondern  mit  zweien,  die  je  um 
i  Winkel  n  gcgen  cinaitder  in  dcr  Phase 
in<l ;  das  Einphaaen»ystein  ist 
Zweip»A«ensy»tcm  geworden. 
Hoi  dem  DreiphaBensystein  mit  Stern- 
schftltung  sind  wir  lflngsi  gewohut,  die  Vor 
giingc  durch  l.eitungsdlagramiue  darzu- 
und  von  dieBcn,  wo  nothwendig 
auf  die  Stromkreisdiagramme  liber- 
Wir  bomorken  abor.  dass  wir 
streng  genommen  nur  dann  berechtigt  sind, 
bei  Drehstrom  mit  Stcmschjilumg  von  einem 
Drelphasenstrom  zu  sprechen .  wenn  wir 
gleichzeltlg  den  gcwohulielieii  Weehsclstrom 
«ls  Zweiplmsenstrom  bi-z<-iflinoi.  Dem  •*m- 
sprcchend  niUsste  das  bishcr  (nlcht  vcr- 
kcttete)  Zweiplmseiisystem  genannte  System 
als  Vierphasrnsystem  bczclchnet  wcrdeu. 
nnd  das  Drchsiroinsystom  in  Drcleekschjil- 
lung  wlrd,  da  cs  sich  aus  drei  vollMttndigi-l) 
EinpliaseiiBystcntcii  ziiMinimenseut .  zuni 
Sechsphasennystem. 

In  den  Fig.  I  bis  11  fclnd  die  Leilungs 
schemata  dcr  verschiedeneu  SyM.  m<-  naeh 
den  zw.-i.-rl.-i  Durstellungsweisen  aufge- 
zeichnet  und  die  Namen  dabei  g.  sil.rleben, 
und  us  gehon  n  di>-  *enkre<ht  untcr  cin 
under  »tehi-ndcn  Nam.  n  zusamnien:  k<- 
brfluchlich  sind  dagfgen  di<-  bus  beiden 
Kolunmen  entmimmenen  kursiv  g.  druikten 
Nnmen. 

Der  I'mstaiid,  das»  wir  dir  vrrwjhie- 
il<;nen  Systeinc  vurschieden  zu  bi-liandeln 
gewohnt  »lnd,  <lasa  wir  iillmllcli  da.-  l)r«*li- 
stromsystom  to  SternAohaltung  mit  l.citiings- 
iliagrammen.  dns  Elnpli)i.-ensv>toni  dagi-gen 
mit  Stromkreisdiagnuuiuen.  das  Drt'liKtroui- 
system  in  Divirckschaliung  sclilfe^slieh  in 
Hezng  auf  die  Leliungim  durch  l.eitungs-, 
in  Uezug  auf  die  G«  ncrai>ireu  durch  Stroin- 
kreisvekt'iri'l)  darzustcllon  pflegen,  diesor 
Umt-tand  ist  en,  d<T  maneh.Tl-i  lrrtlulmer, 
Hitch  in  der  besseren  I.iterntur.  hi  rvorgr 
i-ufon  liat-  Km  sol.'hc  Irilliamer  zu  ver 
meidcii.  werd-  n  wir  boi  der  Behandlung 
,ler  1'r.iblt  tue  dcr  Dr.  li»li  omleitungeii,  dctieu 
wir  iimner  <i\>-  Dnrstellung  durch  ],eiiunj;s- 
.iijigiamitie  zu  Grande  legen  zweckmflssig 
Vergli-iehc  mit  duio  durch  dnb  t^  itungs. 
diagramm  dargi-stcllte  Finpliiisi'n-ysit'm  uo- 
sl.ilen  Noch  vortheilhat'ter  ist  in  vlclelt 
Fiill.  n  d»T  \ "t-rglelrii  mit  Jem  <;ieieh*trotil. 


Am  h  diefii  ossen  In  Gleielistromkreisen 
lassen  *lcli  durch  Vektoren  (allerdbigs  nicht 
durch  rutir«;iidc)  darslellen,  denn  ste  halu  n 
Grouse,  Richtnng  und  Richtungssinn.  Eim' 
Slncke  von  bestimrater  L*ng:e  stellt,  in 
einem    bestimniten  .Maassslabe  gem>ss>n, 


Zwilptios*n*yi(«m. 
fit.  « 


nt.  s. 


X 


««7 


KI..1 


SocliapbtiMo 
Fit  10. 


Kt«.  11 


lu  d*r  rw«ht«D  Sp*lt»  Ut  fftr  du  Dr«ibiblb|»bufn- 
uad  du  DT«ipbiu*iuyat«ui  nur 
£*»«ichnet,  ««tl  nun  i«oh  all* 
•oder  b««i*h*nd  drnken  kftou.  o 
■  inn  tl«»  81r«mkrei3M  sn  hnU*r»i. 


mr  dm  urMBinopi-ti  i* n- 
j«  «in  S«romkr«i*  «in- 


d«  U  Stl'oiti  in  .•inelii  .Siroinkreiae  dar;  da« 
w(lrded«--mStv»mkreisdiagraiunientsprechen. 
Der  Darstclluug  nm:h  dem  Iw-itungisdingranim 
cnUsprlcht  Kig.  12  In  der  Figur  siud  audi 
die    SpannuiigsabiVille    u    nnd  *»  einge 


•4 
r.«  j 

zelehnet,  die  sidi  durch  Addition  des  um- 
gekehrtcn  einen  Spanuuug«abl8iles  init  dem 
anderen  zutn  wahren  Oesamtntnb|jdl  f  zu 
sammenseUen.  Von  Nuueii  kann  diese 
Darstellungsweise  aus&er  bei  deui  beabsich- 
tigt.  n  Vcigkicli  auch  bei  der  lletraehtung 
des  Droileitersystem  far  sich  nnd  durch 
Vergleicliung  desselhen  mit  dem  Drehstrom 
system  wcrden. 

Dcr  nun  folgeudeu  Behandlang  der 
Drehstrotuleiiiingen  schii-ke  ieh  voraus,  <la.s* 
nllc  Gh'issett  durch  um  denselben  Drcli- 
piliikl  tvtirende  Vektoren  dargestellt  werden 
sollcn.  Die  Durstellungsweise.  nacl)  der  die 
Strom-  oderSpaniiuugsvektoren  beiDn-ieck- 
schaltung  ciu  Ureieck  bllden,  scheint  mir 
zu  K-ilIu  zn  IrrttiUmern  zu  tubreu  und  idetet 
m<'inos  Eruchteiis  kclnen  Vortbt  ii. 


Dr«hatromleitangea  b«i  Dreieckxch 
der  Stromempfiluger. 

Wir  legen  alien  Diagramm  en  in  den 
folgenden  Hetrachtuugen  den  Leltangselnn 
za  Grundc  nn<l  werden  erst  dann,  wenn  di<- 
fur  den  StromkreU  maassgebenden  GrOssen 
zu  ermitteln  sind.  durch  Uuikehren  gewl»»er 
Vektoren  zam  Stromkreissinn  Qbergeben. 

Dem  als  Sechsphasenaystem  erxcheim  n- 
den  Drchstroinsystem  bei  Drcieck»chaltnng 


der  StromcntptMnger  entspricht  das  l^eitungs 
sehema  der  Fig.  13  und  das  Vckumliagranim 
der  Fig.  14.  In  dici>eui  letztercn  sind  die 
Vektoren  dcr  Strotnc  J,,  ./,  und  J,  durch 
»iilrkere  I.inien  hervorgehobeii,  nm  sie  uls 
di<-  StrOtue  zu  kcunzeichnen.  die  allein 
Gdltigkcit  haben,  woim  wir  zum  Stromkreis- 
sinn (Ibergehen.  Die  anderen  Stromvekturen 
vem-hwlnileu,  wle  da*  oben  (vergl.  Fig.  2) 


»-.«.  ii 

am  Elnphasen9ystem  gezeigl  ist.  Fiir  die 
Wahl  der  Betrachtungssiniic  der  drei  Strom- 
kreise  war  allein  dcr  Grundsatz  maass 
geheml,  daas  das  Diagramm  symmetrise!] 
hlcibcn  tsollte.  Hielie  man  das  nicht  tUr 
sehr  wUnschenswerth,  so  k5nnte  man  audi 
die  Vektoren  J},  J%  nnd  Js'  oder  andrre 
Kombinationen  bestehen  laasen.  —  Die  I.ei- 
tuugBstrome  Ja.  und  Jr  crgebeti  sich 
durch  einfache  grapliiBche  Addition  dcr  Be' 
lastung«strotne  Jt  und  J,'.  Jt  und  Jt',  Jt 
und  J,'.  Es  ist  bckaniitlich  bei  Gleichhelt 
aller  HelastnngsBtromo 

J.  =  J,,  =  Jr=lAJx. 

Wie  die  Strome  untcr  tier  Wirkung 
der  naeh  Grfisse  und  Phase  bekannten  und 
als  unVBi'andvrilch  angeuoinnienenKletnmen- 
spanuungen  am  Gt'tierator  entstanden  sind. 
ist  als  hekannt  vorauagesetzt.  Auf  den  E in- 
fills.*, den  die  I.eltnngen  je  nach  ihrem 
Widerstando  aut  die  Strome  ausaben,  ist 
vorlfiutlg  keine  HUcksicht  genommen,  viel- 
mchr  eine  Annahme  gemacht,  die  iuib  von 
der  Behaudiung  der  Glelchstromleltungeii 
lier  ganz  gelauflg  ist  und  die  bier  ausdruck- 
lieh  hcrvorgehoben  werden  soli.  Die  An- 
nahme isi  die,  dass  in  alien  Strom  em 
pfiingern  immer  die  Stroinc  tli.  ssen. 
dl<-  in  Ihnen  ihrer  Konstruktion  und 
gefurderten  Lcistutig  geinass  flicsBeti 
mU9sen,  also  die  Hicsscn,  wenn  die  Span 
ming.  fflr  die  sie  gebaut  sind,  an  ihren 
Klemmen  wirkl. 

Dieser  Satz.  nach  dem  die  Strome  in 
den  Stromcmpfhngcrn,  die  Kelastungsstromr. 
<-twas  Gegcbcncs  sind,  blldcte  sclion  bei  den 
Gleichstrotnleitungen  die  Gruudlage  zu  dem 
werihvollcn  Satze  v..n  dcr  Supi'i'position 
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4.T  Strome.  insofern  sich  nacl)  Ihtt  die 
bekanufn  Belaatuufrgstronie  zu  den  Let- 
timjfsgtromen  zunammcnsetxan.  Wurde  b«i 
den  Gleicbstroinleituugeu  sehon  der  Span- 
utiiigMbtAll  all  uinHnsalos  auf  den  Strom 
im  Stromerapfanger  angegehen,  »o  trltt  bel 
don  Weehaelatronileltungen  hinza.  das* 
inch  etwaige  Pbasenverschlebungen, 
dio  dun-h  die  Leitangen  hcrvorge- 
rufcn  werden  konutcn.  vcrnachltsaigt 
werden.  Die  Bereehtigung  dieeer  Annahnie 


Berechnuii(f  der  L.  itungen 
b.  i  glcicher  Uelagtung  der  Phasen 

WVgen  der  spateren  Hetrachtuiigen  ist 
en  nothig.  anch  auf  die  Ableitung  einiger 


Maasafrebend  fOr  alio  L.lttinggb 
imngen  tat  arapruuglivh  dor  El fek Ivor- 
lust,  der  bei  gegebenem  zu  ubirtragonden 
Effekte  fur  zuUssig  orachtet  wlrd.  Der 
Spannnngsabfall  1st  ein  abgeleiteter  Bcgriff, 
mil  dem  gcrado  bei  Weehselstromleitungen 
nicht  ohne  Weitrres  operin  werdeu  dart. 
Doeh  wird  eg  wUnsi-hengwcrtli  soin,  aneh 
dieson  Begriff  cinzufuhren,  nm  die  Formeln 
hcsser  rait  denen  der  Gletclistromlcituiigcu 
vrrgleichen  zu  kOnnen.  Wir  recbm-n  also 
zunlchst  mit  dem  Kffektverluat,  natttrlh-h, 
wis  wir  es  bei  Wvchselstromeffekteu  iibrr- 
uaapl  gi-wohnt  siud,  mil  dem  Mittelwerthc, 
und  hnbon  dann  den  Vortheil,  auf  etwaige 
Pbasen  keino  Kttckgklit  iichmen  zu  musson.'} 


gesebiehu 


(i 


Will  man,  »«!•  h.iniln  gesrhieht,  den 
yui  rsohnitt  aim  dom  gegebouen  Rffokt  be- 
rcehnen,  go  ist  diosor  durcli  die  Beziehnng 

J-  U 

einzutuhrcn.  woboi  ■••  *  tf  <lor  t'ur  alio  drei 
l'hn»ei)  gleli'bo  Lcistuugsl'aklor  «t.  Srtzt 
man  Tttr  c  noch  den  Verluse  in  l'rm-entrn, 
also 

.•in.  s.i  ergicbt  aicli  die  bckiinnUi  Glcichung 


Q  -  100  „,  ^  .  . 

£'  cos*  tf 


±f-  (2. 


dor  fQr  Kupferleitungen 

K*  cos*  q  p 


q  =  \; 


C»b 


wi'uu  p  =  0,017."iJ2  (pro  Meter  und  t^uadrui- 
millimotcr)  (resolzt  und  dor  Effekt  in  Iloklo- 
watt  gemesaen  ist.  Diese  Oloiohungon  sind 
zu  ••mpl'ehlcn,  wcnn  die  Btroiin-mpfiluger 
Drehstrommntoren  sind. 

Fflhriii  wir  an  Stollr  drs  Kftektverlwttl 
den  SpanuunfTsablall  oln,  so  i-rhnlien  wir 


wobei  dio  /\  die  grapuUihe  Addition  odor 
8ubtraktlon  bezcichueii  sollon.   Die  Keeli 
ist  in  Kip.  lo  dur.-hgefuhrt,  und  or  ist 


u,  s.  f.  Dann  loigi 


odor 


llierin  ist,/,  der  Holastungsstroin  oiner 
1'baso.  :!J,  also  di-r  g<-»ammte  aiigcsehlosseiie 
Strom.  L  dio  Kntfernuiig  dog  AnacMuaaca 
voii  der  Mascliitie  und  «,  dio  Spiuimings- 
vermiuderung,  die  (odor  Stromeinpfiingcr 
.rleidet.  wenn  sicb  sein  Strom  von  0  his  zu 
seln>'ni  Maximalwerthe  Jt  =  J}  =  J,  Andert 
Er  ontaprioht  also  dem  Spannuugsabfall  t. 
den  wir  als  elnstischen  Spannnngsabfall1)  in 
die  nnalogf  Gleioluing  far  die  Her<-i:linuiig 
clastSaelu'i-  I.oitunp  n  im  oinlachen  Zwvi- 
loitersystom  boi  CleiiliBirom  oder  imluk- 
tionslroloin  Wechselstrotn  linaetifiB,  und 
wir  kOnnen  dii-  Quor»ehnitto  und  Mctall- 
mengi-n  der  beidon  Systeme  (Drehstrnin  in 
Droiookscbaltung  und  Z«'uilciton«y»tem)  am 
besten  nn  Hand  dor  Ictzten  Konnel  und  der 
Zweilritcrformel  mil  einandor  vergli-iehcn. 
Soil  dersi'lbe  Kfl'ckt,  also  der  Nutzstrum  3./,, 


rtc, », 


ria.  i-- 


Vurausgosetzt  wird  gleiclio  Belaatung 
en,  und  zwar  in  einer  be- 
r  L  von  den  Ma»ehinen 


Y<>rau*gesotzt 
*ller  drei  i'hason 


Ja  =  Jt  =  Je. 

l>er  Effektverlust  in  den  drel  Leitungen  ist 

t  =  AJa1H. 

<ir>-auJ.  den  Effektivwertb  d«-r  drei  gloiehen 
bed.  utet    Hicraus  ist 


"der.  da  el  crwanscht  ist,  auf  die  Bolitslungs- 
»rrome  zurilokzugehen,  wag  durcli  die  llc- 

ElrtBug 

Jm9 19  J, 


bwi  induktions-  und  kajiacitJitsfrcicn  l.oitun- 
gen  als  Spannunggabfall  in  den  Leitungeu 
dio  Wertho 


*a  =  *6  =  te  =J«  /.'■ 

Fflr  di.v-e  V.ktoren  wird  der 
IweokmlasSg  so  gewablt,  dasg  bIo  gleieh 
Voktoren  der  StrOrae  J,„  .h  und  Jt  » 
e»  werden  dadurch  unnOthig  viele  Linien 
vermi-den.  Die  Voktoren  sind  natflrlich 
l.oitungsvektoron.  Gohon  wir,  urn  die 
fur  die  einzelmn  Strom<  mpfflngor  wlrk- 
stimen  Spannungisabfallu  zu  brstimmen,  zur 
iletrachtung  der  Stromkreise  Uber,  go  mQ^grn 
wir  elnen  der  Vekioren  *„,  n,  *t(vgl.  Fig.  8 
und  1J)  jcdesmal  umkehron  und  zu  einem 
anderen  addiron.  Auf  dieso  Welsr  i-rballen 
wir  ftir  don  Strumkivis  deg  Stromes ./,  don 
Spannungsabfall 

*,=♦«  —  *». 


— 

=  — 


im  Zwoiloitonsyatem  aul*  die  Eiitfomung  L 
abortragon  w.-rdon,  so  ist 

iJ,.2L 

und  ea  Ut 

uud  al»  Verhaltniss  der  Metallmungcn  or- 
giolil  sich 

da  das  Drobstromsystcm  drei  Lcitungen 
uAthig  hat. 

r>le»i*  Verbriltnisso  gelten  aber  nur.  wenti 
«,  die  maximale  Spannunggschwankung  ist, 
dir  ein  Strotnempfilnger  auob  im  ungQn»tig- 
■ten  Fulk*.  also  bei  ganz  bolirbigun  Ho- 
lasiungssoliwnnkuii)f>Mi.  zu  erloiden  hat.  Ob 
dns  del  Fall  1st,  soil  im  lolgendon  Abschnilt 
UBUfraeBl  w.-rden.'J 

J»iow  Hu«lalinauK  lAr  d«D  HpiuuiauMAblRll. 
■Jer  luffftlnuao  wer^ten  <Jnrl.  w*ua  liaLoitnuenn  •(■utitcl, 
•via,  nlio  «in«ti  msrklichen  KluHmi  mn(  4*»  FuoVtio. 
tilr«n  ilvr  Blntm«Bi|illi»K«r  nioht  hsbva  ioIIcd,  ill  wohl 


*  1 


L'otar  thatlwkiMr  Vmwtrtbuog  alunr  Dlpluiu- 
»on  Dipl-Inn.  Huu  Sillmid  id  K»il«rali«. 


Vc'   MM  H«rm«nB  C»h«n  .  I 


.  Die  Leii 
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Einfluss  der  Belastungsunterschlede 
der  drei  Phascn. 
Die  Bcrcchtiguug  iter  xoeben  anfge- 
Hiellten  Frage  and  din  Nothwendigkcit,  sie 
zu  stcllcu,  leuchiei  sofotl  ein,  wenn  wir  uns 
crinnern,  dass  bei  dem  crsteti  bekaunt  gc- 
wordenen  Mehrleitersystetn,  dera  Dreileitcr- 
system,  grossere  Spannungsschwankungcn 
auftreten  konnen.  ids  sio  bci  Aendcruiig 
der  Belaatung  von  n  bis  znm  Maximum, 
aber  stets  gletchcr  Bclastung  in  beiden 
Halften  des  Systems,  auftrcten.  Wir  habcn 
also  zu  untersuehen,  wie  sich  die  Span- 
nungeabfBlle  tier  Strouu-tnpfnngcr  flndcrn, 
wenn  sich  nicht  alle  Belastungen  gleich' 
inAsslg,  aondern  einzeln  audern,  und  wir 
wollon  dies  untersuehen,  indent  w[r  von  der 
noaximalen,  gleichmasaigen  Bclastung  aus- 
gehon  und  dann  die  einzclnen  Belastungen 
abnehmen  ltis»cu.  Eg  sei  nochmals  darauf 
hingewiesen,  dass  die  BelastungsstrOmc  in 
don  Simmempftngcrn  immer  als  das  Ge- 
gebenc,  willkurllch  VerfludcrUchc  ange»ebcn 
and  der  Einfluss  des  verSndertcn  Span 
nungsabfalles  nach  Gr09se  nnd  Phase  do* 
Stromes  veniaeblasslgi  werden  soli. 

Alio  Vcrandcrungcn  sind  in  Fig.  Mi  ini 
Diagramm  dnrchgettlhrt,  und  zwar  ist  an- 
genommen,  dass  zucr*t  J,  von  seinem  M»xi- 
malwertho  auf  U  abnehmen  soli,  daruuf  soil 
J,  in  demelben  Weise  abnehmen. 

ZunSolisI  atlnd  in  Fig.  lb  nor  die  Sn 
Fig.  15  onthaltencn  V'ektoren  ins  Augc  zu 
fAssen,  die  die  VerhaUnisse  bclm  Anyang 
unscrcr  Betrachtung  darstcllcn.  AJs  das 
I^eitungsschama,  ftlr  das  das  Diagram  in 
gultig  ist,  ist  Fig.  13  im  Ged&chnisa  zu  be- 
haltcn.  A  as  dlesem  Sclnmu  ist  zunilchst  zu 
rrkenncn.  dass  ein  Vcrschwiiiden  von  ./a 
den  Spannungsabtull  in  den  Leitungen  a 
und  e.  also  alle  Spannungsabfaile  lur  <ti»- 
Stromcmpfanger,  namlich  #,  uud  t,  iin- 
deni  muss.  Dies  lasst  siih  in  dor  Kigur 
leicht  verfolgen;  fassen  wir  zunachst  s,  Ins 
Auge:  Wird  J,,  also  audi  zu  0.  so  wandort 
der  Endpankt  des  Vektors  J,  von  I  nach  2, 
in  drrsdben  Weise  aber  audi  der  Endpunkt 
des  mit  J*  identiBt-ben  Vektors  u;  J»  nnd 
bleiben  diesdben,  es  most  also  der  End- 
punkt von  *,  von  3  nach  4  wmidern.  In 
ganz  ahnlieher  Woise  ist  zu  schliessen,  dass 
sk'h  der  Endpankt  von  Jc.  also  auch  u  von 
"i  nach  *i  bowcgl.  t-j  aber  setzt  sich,  da  tur 
denStromkreis  des  zweitenStrotnenipf  Angers 
tier  Eeitungssinn  von  Lcilung  6  bcibchalten 
wird,  hub  ib  —  tc  zusammen  and  — »»  hat 
sich  von  "  bis  H  bewegl.  Dem  entspricht 
die  Vfrschlobung  di'S  Vcktora  #,  von  SI  bis  10. 
Ftlr  den  dritten  Stromempfanger  »elbst  setzt 
sich  die  Aendeimng  des  Spannangsabfalles 
«,  ans  den  glcichzeiligcn  Aonderungen  von 
ft  nnd  —  it  zusarom<'n.  Die  Brwcgnng  d<  s 
letztgouannt<-n  Vektors  —  sa  ist  durdi  die 
Zahlen  II  und  12  in  der  Fignr  g.-kenn 
zeichnct,  die  Bewegung  von  «,  dunb  die 
/ahlen  l.H  bis  II  —  Dun-h  die  Abnahmt 
von  Js  auf  0  ist  das  Diagramm  nunmehr 
von  der  ursprdiigllchen  Fonu  Fig.  15  in  dir 
in  Kig.  17  dor  Deutlichkeit  wegen  nodi  rin- 
mal  herausgezddinete  Form  nbiTg<'gangen. 

Wir  lasscn  nun  weltiT  ./„  auf  <)  abtich- 
men.  Daa  Iv<>itatigsscbema  Fig.  1H  ls>«t  cr 
kennen,  dnw>  hierdarch  nur  die  Strome  uud 
SpannangMtbfitlle  iu  den  Lcitungi  n  6  und  « 
betroffen  werden  Jb  verli^rt  die  Kompo- 
ni'iite  v/,.  der  Endpunkt  1*>  lvandert  also 
nach  12  und  dementaprrt-hcrul  dor  negative 
Wertb  von  Jt  od(>r  n  vim  lb  nach  2.  Der 
Endpunkt  von  »,  ruckt  iiifnlged<-»sen  von 
I  nach  IT  Dagegen  muss  jrtzt  f,  oftVnbnr 
cine  grosse  Aendenmg  durclima<  hi-n,  weil 
bzw  J,'  an  h,  mi. I  tr  Thci!  hat.  Wfthrcnd 
n  von  1")  naeli  12  wanderte.  ging  gb  ich 
/.eitig  —  *e  vim  .M  nach  o,  denn  Jr  i-t  jet/t 
=  0:  bat  sich  also  von  in  nach  12  bewegl. 
Fur  ft  »chlie*N|ich  i  rgi.  bt  hicli,  das>«  sich 


sein  Endpunkt  von  II  nach  12  beweg.'ii 
musf,  denn  von  seinen  Kompom  iiten  *<•  und 
—  fa  {gokcniizeiehnet  durch  die  /.ahlen  (i 
und  12)  hlcibt  aliciii  —  r a  tlbrig. 

Das  schlleeslich  uoch  verbleibende  Dia- 
gi-amm,  das  also  Idr  die  BelaMung  Jt  allein 
gill,  ist  in  Fig.  IH  noch  eintual  hcrauKge- 
zoidiuct.  Das  Diagramm  wird  durcb  B<- 
trachtung  des  Leitungssdicmas  bestAtigt: 
Jt  und  J,  slnd  gleich  Null,  der  flir  J,  in 
bcidon  Leltungen  aufiretende  gesammte 
Spannungsablall  i&t  gloieb  dem  Vektor 
n  17:  auf  die  Strotnkrcise  J,  und  J,  kommt 


K.r  ir 


alsu  die  tUitte  dieses  VcrlusteK  nl»  Span- 
nuiigsabfnll.  nnd  zwar  in  enlgegengesetzier 
Kichtung 

Al»  wi«•htig^.to^  Krgubnis*  kann  hier 
zunachst  abgeleitct  werden,  da>s  •  1 1  •  • 
Spannung**chwaiikungcn  bei  belie- 
big.  n  Bela&tungsauderungen  niemuls 
grO«i*cr  werden  konnen.  als  der  Be 
trag  des  Spanuuagsabfalle^.  der  der 
Berefbnung  nnter  der  Annnbtnc  vfillig 
gleictii'r  Belastung  der  drei  Hhascn 
zn  Grunde  gelegt  wurde.  Da*  ist  darau* 
zu  erkennen,  dass  die  Vektoren  niemals 


iibi;r  den  ilushcrstcn  Krc^  in  Fig  1»»  liinau^ 
ragen  und  die  Spannungsabfalle  uiemals 
clnen  negativeu  Wertb  erhalten. 

Die  in  den  letzten  Wort«u  entlialtene 
Bcliauptung  bedurf  noch  Hirer  nttheroti  Er- 
kbirung  und  Begrflndung.  In  Wcchselstrom- 
kreisen  Ulsst  sich  nieht  eSntacb  zwisehen 
P' >-iri v.- 1 ii  und  ni  gativcm  Spannuugsabfnll 
untersclieidcn  wie  b<  i  (Jleichstomleitungen 
b«.-i  delicti  dor  Abiall  po«itlv  ist.  wenn  die 
Spannnng  in  der  Kiditnng  ties  Stronich  ab- 
frtllt  und  umgekelirt.  Bel  Wei  hseUtrumen 
kann  man  niclit  nur  \<>n  gleiebcr  und  eiM 
gegengesetzter  Kichtung  von  Strom  unit 
Spaniinngsabtnll  upredien.  d.  li.  von  den 
l'lmsenvcrscliiehungeii  o  Und  it,  sondcni  cs 
sind  belicbige  Winkel  der  I'has.  nversoliie- 
bung  ni'iglii  li.  Her  ElTekn.  i-luHt  nber,  ant 
den  c  j(i  iniuier  ank..mml.  wird  offenbar 
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nicht  als  Trodukt  aus  Sirom   I  Spannuugs- 

abfall,  Kondeni  sis  J  .t  cos  (Jv  t)  gcbildel. 
Um  die  GrOssc.  die  multiplicirt  mit  dem 
Strome  im  Stromempfrtnger  den  fQr  dlcsen 
in  Betraeht  konuneudcu  Effi'ktverlust  ur- 
gicbt,  als  be^ondern  wichtig  hervorziiheben. 
soli  sie  (im  Gegensalz  zum  Spannungsabfall l 
Spaniiungsvcrlu^t  tUr  don  Stromem- 
[i finger  genaunt  werden.') 

Aus  Fig  II)  bis  18  ist  nun  zu  erseheti. 
dass  die  Phaienverschicbung  zwiscben  Span- 
nuugaabfall  und  Stnun  hOdisteus  gleich  ft)0 
wtrd;  der  Spannungsverlust  wird  also  immer 
positiv,  «1.  h.  die  IVojektion  des  Spannungs- 
abfalles  auf  den  Slromvcktor  fftlll  itniner 
iu  die  (positive)  Kichtung  dieses  Vektors. 

Nachweis,  da**  ille  VcrbrauchsstrOini- 
nach  GrOsse  und  Phase  als  gegebenc 
flrfliscii  getten  konnen. 

Es  ist  bier  der  On,  nachzuweisen,  dans 
die  bisher  immer  gemachte  Anuabme,  nilni 
lich  die.  dass  die  Strome  nach  Grouse  und 
Phase  gegenuber  der  Klemmenspannnng 
am  Generator  die  seicn.  die  dem  Strom 
cm  |if  ilnger  seiner  Konstniktion  gomass 
eigentbumlich  sind,  richtlg  ist.  Wir  nehmen 
dabei  zunachst  an.  das*  die  Leitungcn  und 
die  Slromempfiinger  induktionsfrei  seicn. 

Sind  alle  drei  Phasen  gleieh  bclasiet. 
so  fallt  d<-r  Spannungsalifall  in  die  Kii  li- 
lung  der  Verbrauchsstromc  (vgl.  Fig.  lo>. 
die  Komplikation  mit  der  Phasenverscbie- 
bung  fall  I  weg.  und  wir  k  ■'inn  in  die  Vcr- 
hflttuissu  mil  den  bei  Gloicbstrom  aut'treten- 
<len  unmittelbar  vergleieliet).  Es  tat  be- 
kannt'),  dass  <lcr  in  solchcn  I.citungen 
durch  die  Anuahme  l>ekannter  Strflme  gi- 
macbte  Fchler  nur  dariu  bestebt  d»«>  der 
I>eiiung8i|uer»iliulti  um  so  viel  Procente 
zu  gross  wird,  als  der  Spnnnungsverlust  in 
Procenten  der  NuUspanmiug  bctrugt.  Bei 
elastischen  Li  itungcti  ist  die  gemai  hte  An 
uahme  beksnntor  Str'ime  also  unbedingi 
zuliissig,  inter  In  aiiden-n  Worten:  der  thnt- 
sucliliih  eiiilrctende  EtTektverlust  ist  mil 
gentlgendcr  Annjtherung  gleicli  detn  be 
kannteu  Xuiz>rroine  multiplicirt  in  den  mit 
ihm  bcrcchnutcn  Spannnngsverlust. 

Es  frsgt  alch  nuu  noch.  ob  Phascnver- 
schiebungeu  von  Beilcutung  werden  konnen, 
wie  sie  bei  ungleicher  Belastung  der  Pha.sen 
dadureh  zu  Standc  koiuineu,  dass  der  Span 
nungsabfall  gegen  den  Verhrauch&stroin 
etw'a  um  den  Winkel  X  v<-rsdn<beii  1st.  E> 
ist  also  nnclizuwi  isen.  <ln&>  der  wahre 
Effektverlust  mit  genilgender  Annflherung 
durcb  den  Ausrtnick 

*  J  coii/. 

wiedeigegi  ben  wird,  wenn  »  uud  X  aus 
den  bekniintcn  Stromeu  der  Stromompl'ftnger 
bostimmt  sind. 

Um  dies  nachzuweisen,  tieliuicn  wir  den 
in  llczug  auf  I'hascnvcrscliiebung  ungunstig 
sum  Fall  der  Betastungsvet>chiedenlielt  an, 
dass  z»et  Strome  gleich  Null  sind.  wilbrcnd 
der  dritte  seinen  Maximalwcrtb  besitzt,  wie 
e»  In  Fig.  IM  gezelchnet  1st,  In  dit-seni 
Falle  ist  der  Winkel  X  fur  die  Bolustung  X 
(oder  auch  Jti,  die  gleieh  Null,  oder  hesser 
sehr  klein  geworden  ist,  X  —  tXV.  Es 
lenchtet  nun  ein.  dass  der  Vektor  0  12  unter 
alien  I'nisUlnden  den  Spatiiiungsabtall  e7 
ftlr  den  Slroiukrcis  von  ./,  dnrstcllt,  wie 
aneli  die  |'ha-r  der  ischr  kleinen)  Stnlinc 
J,  nnd  J,  :m  in  mag,  denn  »j,  undfi  ran8->en, 
wie  die  Itetraclilung  des  Leitungtscheiiia- 
fohrt.  balb  so  gr.iss  wie*,  utnl  um  n  gegen 
die>e.s  vci3c.ln>hen  sein    Die  Getieim<ir»paii 

ni.turlirl!  b";m  Pi«h»tratD  niclit  *l*»r  -Vlr  don  Stron. 
(.mjilnniri-t  in  IIwtn«i'ltt  k'  irnirii<l«'  KrtwVtTerltnl".  «oq. 
d<i  rti  iliiifcor  ii(  dlti  KiMtain»tiMeti,  ilug  w.*lir«D  K.fli.Vtver- 
iu  der  Itjelit'.inh,'  Nult-lromi*. 
'  »Uh«  dc.  Vu(j»„„  l..l,iL.,  li  .1...  ,|.*l4,.f!,^ 
Lc'toimni,  8tottt«it  1IW,  s  ?«. 
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nungrn  {vergt.  Fig.  10)  /v„„  K„  sind 

2  re 

ijlrich  und  um    3     gegen   einander  ver- 

.choben.  Von  und  smd  #,  =  *,,  wic 
*io  aus  dem  Diagramm  Fig.  18.  n  atari  ich 
niit  verSndertem  Maassstabe,  ontnummen 
wenlon,  nbzuzlehcn;  wlr  crhalten  dann  E, 
unci  E,  als  Klemincnspunnungen  nn  dun 
Strunicmpfangern  nnd  in  dcrcn  Kichtung 
die  Stromv  J,  nnd  Js.  Xunmehr  ist  zu  er 
M'hen,  das*  dor  Winkol  (*, ./)  far  die  Strom 
kreise  J|  «ud  J%  nicht  mchr  =  i,  sondcm 
=  i+i)  gcworden        der  Eflektverluat  ist 


«,  J,  ci*  U  I-  d)  *  f5  J,  e«i*  i. 

E*  l**st  sich  min  Iclcht 
da**  i  bel  elastisihen  Leimngon  &<  hr  kkin 
i^t:  es  1st  *olb»t  be)  elucm  maximalen  Span- 
nungsverlust  fm*x,  =  3«/0  nur  cnva  d  =  3(y. 
Uml  der  Unterschied  zwischen  cos  (60*30' > 
weicbt  von  coi»80»  nor  um  ungefahr  1.5  »/„ 
»h-  Dip  I'haseiivorsL-liicbung  ist  nl»o  f(lr  dji> 
Leitungcn  hclanglns. 


Ki»  l« 

Der  in  Fig.  19  gezelclineto  Winkel  d  Ut 
nan  oflenbar  der  grOsslc.  um  deti  J.,  Oder 
Ji  gegen  ihre  Spannangen  am  Generator 
verschoben  scln  konnen;  die9<s  6  ist 
erreicht  wenn 

J,  =     =  0. 

04  ist  =  0.  wenn 

./,  =J^Jt. 

to  diesen  bcidon  Grunzfilllcn  sind  slle  Span- 
nsiursabfilllo  naeh  Grosse  und  Phase  unab- 
hingig  von  dor  Phase  der  Simmr:  in  alien 
amkren  Fallon  trotcn  kluiuc  Vcriliiderungpu 
anf,  die  nber  —  wie  hicr  nicht  nusfilbrlich 
Mcligcwlescn  zu  wenlon  brauetit  —  bc- 
Unglos  sind. 

Da$»  alle  die  angestellton  Ucberlegun- 
g<Mi  audi  IQr  Induktlve  Stromemplanger 
geltcn,  bedarf  kanni  cities  besonderen  Be- 
denn  din  Diagrammc  crlcidon  da- 
■larch  nur  die  Aendenwg,  dass  der  Vek- 
ti.renstern  der  ulcklromotoriscben  Krafto 
und  Klemmenspaunungcn  sich  uni  den 
Winkel  der  PhaKenverschiebnng  <p  gcgen 
den  Vektorcustern  der  Str5me  nnd  Span- 
nungsabfAlle  droht.  Der  Effcktverlust  1st 
naeh  wie  vor  gegeben  durch  den  Aasdruck 


r  ./.cos  k. 


(ScMusm  fUtgtJ 


Von  H. 


S^it  dem  Jubro  1880  bestand  stwlsi-hen 
den  bt'idon  SUdten  M.  Qladbacb  nnd  Hheyitt 
l  iitc  ITordebahn.  Dlpselbe  war  l'livntuntL-r- 
nobm>'n  und  upSter  in  den  Bcsitz  der  All- 
Ifpinc-iden  Lokal-  und  Strabaenbahn  •  Gusell- 
»pliufi  ub.  rgegangen.  Lotztpn-  beabsichti^tp 


die  Bahn  in  eine  solche  mit  elektrlttchi-m 
Hetriebe  nmruwnndclo,  da  jedoch  bozflglich 
der  K.j|ice«!.iouBilndcrangen  Differenzen  pnt- 
»tnndenr  Ubernabmen  dip  Sttdto  M.OIadbach 
nnd  Khej-dt  den  vorhandeiwn  Pferdt-bahn- 
betrieb,  um  nunmohr  auf  eifjeno  Kosten  den 
I'lcktrischon  Betrieb  pinzufulinn.  Gleich- 
zeitig  wurde  fine  bedeutunde  ICrwcltcruug 
iI<t  Strusacnlmbn  boselrlossen.  I'm  die  Ein- 
lipitlichkcit  dps  ganzen  LTittpnieliiiieng  za 
wahrcn,  solltc  die  ganze  Anlage  an  eine 
uinzige  Firma  n?Bp.  pin  Konsot'tium  ver- 
gpben  werden  und  wurden  im  Jabrc  1898 
ilb-^bezilglic-be  Ausschrcibnngcn  von  boidtm 
SiAclu-n  gleichzeitig  priass'-n.  V<m  den  ein- 
gerei<-hten  Offerten  wurde  MItte  Fcbruar  18tW 
die  von  dun  Firtncn  Siemens  &  tlalske 
A  G.,  Hcrltn,  und  Max  Schorch  &  ('!.■., 
A.-C,  Klicydt,  g<  mcm*i  hnftlich  abgcgeb<-ne 
angcnominon. 

Von  vonihcrein  war  die  Frage  aufge- 
worien  wonk-n,  ob  es  *k'h  enipfchlen  «  Urdu, 
mil  dem  Eloktrieitiltswerk  fur  den  Strassen- 
babnbetrieb  zuglek-h  i-ln  i»olchess  fiir  Kraft 
und  Lielit  zu  verbinden.  Die  diusfrhalb 
auigestellti-  KentabiliUltsberecbnung  ergab, 
dass  dip  Kombination  nlchi  nur  alluln  vor- 
theilhflll  aei,  sondem  dass  das  Strassenbatin- 


»od«»»  sleh  die  Werko  gegenscitig  ausbelfen 
kAnni-ii. 

Din  GesamnilKtreckptdtagc  auf  Kheydtcr 
Gebk-t  »HitrJlgt  10,a7km,dieauf  M.GIadbaelier 
Gebiet  12,18  km. 

Dor  beigedrucktc  8ituation»plan  Fig.  21 
zelgt  die  Anordnung  der  Gebaude  des  Klek- 
triciatawerkea  Klieydt.  Der  Wagcnwbuppcn 
gendgt  far  28  Motor-  und  Anh&ngcwagon 
und  crhitlt  zuglcich  die  fur  den  Wagen- 
park  nothwendlge  Werkatatc,  Lacklreroi, 
Magazin  u.  *.  w.;  for  spitere  Erweiternng  ist 
noch  gcnOgond  Platz  vorhanden. 

Wic  aus  dem  Grundrt**  di'<  Elcktrieitilts- 
»erk«.i!  Fig.  22  und  ans  Fig.  23  henorgebt,  sind 


unternehmcn  ilberhaupt  cr»t  darcli  die  Ver- 
hindung  mit  einem  Kraftlichtwerk  lebcns- 
filblg  gf-ln  wttrde.  Durcb  die  KentabilitittH- 
rvubnung  wurdu  funicr  fetdgestellt,  dass  die 
Erbauung  eines,  t'Ur  beidc  Stitdtc  gumeln* 
schaftlichpn  Worke*  kpine  bessere  Renta- 
bilititt  crgeben  wttrde,  wle  der  Bau  von 
z«pi  (jetrenntPii  Werken.  Es  ist  dieses  da- 
durcb  begrandt-i,  das*  bel  xwei  Werken 
dio  KrHft-lJebt-Wcrkc  noeb  mit  2*:  220  V 
Gleichstrom  anagefOhrt  werden  konnten, 
wabrettd  dies  bel  clnem  einzigen  Werke 
niubt  mi-lir  iiiogliuh  gewesen  wflrc,  und  man 
daher  Wechselstrom  mit  [Trnformerstntionen 
biltte  anwenden  mtu«en;  da  anaserdem  vcr- 
waltung^tcuhniache  Griiiide  f(lr  die  Anlage 
von  zwei  Werken  Bprachon,  wurde  dlesem 
System  der  Vorzug  gegeben. 

Di<r  t'mfang  des  Bahnnctzes  1st  aus 
Fig.  3)  orskhilich.  Dio  sUdlieh  von  der 
Grenze  zwlscben  M.  Gladbach  nnd  Khoydt 
llegendeu  Strccken  word«-n  au»  dem  Elek- 
iricitfttswerk  Hbeydt,  die  Ubrigpn  aus  dem 
ElektricitntuHerk  Gladbach  genpeist. 

Bi'idi'  UntortK'hraangcii  otehen  unter 
einor  geineinsamcn  Oberlcitung  und  wcrtb-n 
aue.h  die  Wagon  von  M.  Gladbach  naehKbcydt 
und  umgekehrt  durchgefabrl,  jerkieh  wird 
fQr  jedo  Stadt  der  Botrieb  fUr  bcso)>dere 
Kechnung  gefdhrt.  In  d<  r  Kegel  ist  die 
l.eltung  an  dor  Grenze  unterbrochen,  soda^s 
<-in<-  gcgenseitige  Strotnvern.-cbiiung  niche 
stattzutindrn  braueht.  in  Ausnahmel'ftllcn  1st 
e»  ledoeh  mOglleb,  eine  Stromverbindnng 
zwischen  den  hriden  Nctzen  berzustellpn, 


vorlAullg  drcl  Maschiiiensatze  uud  drei  K  easel 
aufge«tellt  und  ist  von  vornberoin  Hlatz  fiir 
cinen  gleich  gros&en  vlerten  Maschlnensatz 
und  elnen  vlerten  Kessel  vorgesehen.  Bei 
noch  woiterer  VergrOsserong  soil  die  btntere 
Wand  des  Mascbinenhauae*,  die  deshalb  nur 
als  Facliwcrkwand  aufgefQhrt  ist,  welter 


Anf  dieselbc  Weige 
soil  das  Kesselhaus  vergrossert  werden. 
wodurth  Tlatz  fttr  noch  vier  Kessel  ge- 
schaffun  wird.  Zwischen  Maschincn-  und 
Kessi  lhans  bpflndet  sieh  eln  llnum  ftlr  Pum- 
pen,  Cenlralkondeit«ation,  OelbehSlter  u.  s.w. 
Din  die  Kolbcn  aus  den  Dampfmaschineii 
nach  hinten  hpranszieben  zn  konnen  war 
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es  nicht  moglich,  das  Kosselbaus  direkt 
nebcu  das  Masebinenhaus  zn  b-gen,  wodurch 
der  Pumpenraum  von  sclbst  gcgeben  war; 
gb-b-hzeitig  sollle  derselbc  abcr  auch  vcr- 
bindern,  dass  der  aus  dcm  Kesselhausc 
kommende  Staub  dirckt  in  das  Masebiucn- 
Iiauk  gelangen  konnte. 

Die  Akkumulatoren  sind  theilweise  direkt 
nntor  di  r  SchaltlafelbQbne  und  tbeilwcise 
in  cinem  aus  drci  Etagen  bestcbenden 
Raumc  Mute*  den  Kosselbause  aufgcstellt. 
Uuter  dtT  Scbalttafelhtlhne  atehen  die  an 
die  ZellengchalterangegcblosscnenElemente. 
sodass  di<-  Vcrbindungsleitung  zwiscben 
Zellensehalter  und  Batterie  schr  kurz  wird. 
Es  ist  vorlautig  nur  die  HSlfte  dcr  bier  aul- 
gestelltcn  Klemente  an  die  Zellensehalter 
angeseblosgen.  Wenn  spater  die  Batterie 
vergrOssort  warden  soli,  woittr  die  Apparate 
und  Leitungen  schon  jetzt  vorgesehen  sind, 
soil  die  nndere  Halfte  mil  den  jctzigen 
Zellensehaltcrulemcntcn  parallel  gcschaltct 
warden,  sodass  es  nur  nothwendig  ist,  die 
Verblndungcn  zwiscben  deu  beldcn  Kcihen 
herzustcllen,  nhne  besondere  Zellenschalter- 
leitungen  legen  zu  mus&en.  Die  mittlere 
Btdge,  sowie  die  Halite  der  obcren  Etage 
des  Hnuptakkumulatnrenraumes  ist  fttr 
spatere  Vergrosserung  uoeu  frel. 

Die  drri  Kesael  sind  ZweHiamntrohr- 
kessel  von  je  110  .;m  wasscrberQhrter 
llelzliftehc  und  fur  1U  Atm.  Uebcrdruck. 
Dieselben  sind  von  der  Firma  Kwald  Ber- 
ninghaus>  in  Dulsburg  gelicfert. 

Von  dcr  Aufstellun^  ernes  Ookonomisers 
ist  abgegehen  worden,  da  den  AnsebafTungs- 
rnd  Unterhallungskostcn  gegenttber  keitie 
entspreclienden  Itetriebsrrspnrnisse  sich  or- 
geben  wUrdeu. 

Eg  ist  filr  monlichst  warrucs  Kesscl- 
spoiscwassor  gesorgt  und  zwar  wird  hirrzu 
in  enter  Linle  Wasser  aus  der  Ausflu9s- 
leituug  d<-r  Ccntralkondensation  benutzt. 
Dieses  Wasser  gelangt  zunflchst  in  ein 
S.immelbassin  und  wird  dnnn  dureh  ein 
Fdtcr,  in  welchem  es  von  Oel  und  Unroinig- 
kuiten  gereinigt  wird,  in  ein  zwcites  Bassin 
gefubrt. 

Aus  dicsen  Bassins  saugen  die  zam 
Kessclspeisen  diem-ndeti  Putnpen.  Glcleh- 
zeitig  wird  in  dieses  Bassin  audi  das  Ron- 
densWMaor  aus  sumratlichen  FriBohdampf- 
leitungen  geleilet. 

Auf  diesc  Wcise  ist  es  moglieh,  die 
TVinperatur  des  Speisewassers  auf  00  bis 
70"  C  zu  bringen. 

Zam  Speiscn  der  Kcssel  ilienen  zwei 
viori'ach  wirkeiide  Duplex  l'umpeti  und  ein 
Injektor.  Letztcrer  entnimmt  das  Wasser 
aus  cineni  ncbeu  dem  vorhin  erwahnten 
Warm wasserbassin  liegenden  grOssercn  Vor- 
r.ithsbassin,  weleh.es  den  Zuiluss  dirokt  aus 
der  Wasserleitung  crhalt  und  mithin  atcU 
luit  kaltem  Wasser  angetUllt  ist. 

Die  Krisebdanipfleltungzwisehen  Danipf- 
kesseln  uud  Hnsebinen  ist  als  vollstandifre 
Hingli'ituni;  ausgebildet  und  zwar  ist  bei 
Dimensionirung  deraelbcn  von  vornhereln 
aut  den  zuknuftig.  n  Ausbau  des  Werkes 
KCk  kslebt  genonimcn.  Die  Kobrleitung  liegt 
iui  Kesselhause  Uber  den  Kesscln  und  wird 
in  dem  I'uinpenraum  binabgetilbrt,  sodass 
dicclbe  ini  Masehinenhause  unter  Flur  liegt. 
Siliumtliehe  Kohrleitnngen  sind  in  dem  dem 
l'umpenbause  zunachst  liegenden  Kanal  des 
Mascliiuenbauiikelli'i-BuntQrgcbraclit.wahrend 
der  auf  der  anderen  Scite  liegende  Kanal 
fur  die  etektriscbeu  Leltugen  reaorriri  lit 

Die  Abdamptleitungen  sind  so  ange- 
ordnct,  dass  jede  Maseblne  sowobl  mil  Aus- 
puff  wie  aucb  an  die  C'entralkondcnsatioii 
angesetilusscn  arbeiten  kaun. 

Die  drei  Dampfmasebineu  (Fig. '.£<)  -mid 
vollsUindig  gleictu-r  Grosse,  es  amd  liegende 
<  'ouipouiiddampfmaschinen  mit  DttMI  elu- 

ander  I ieyend en  OyHndern   utid  Vcntii- 


stcuerung.  Die  Tonrcnziibl  kann  zwiseheu 
'fj  und  100  durch  VenieHuig  des  Regulators 
variirt  werden.  Dicse  Verstcllbarkeil  der 
Toure nzahl  ist  deshalb  v«irgeschriebcn,  weil 
die  .Masvbinen  fur  Kraft  uud  Lieht  mit  maxi- 
mal WJ  V  und  far  Strassenbahn  mit  Fk"iO  V 


arbeiten  koileU  Die  Steuerung  i»t  cino 
z  wanglautige  VriitilsteUerung.System  B  c  k  <• ; 
die  Masebinen  sind  von  der  Maschineitl  ihrik 
O.  Keeki'  in  Kbeydt  (t<-liefert  wordeii. 

Die  Miischinen  babi'ii  keitx-  Kinzelkon- 
densntlon,  sondem  es  ist  an  Stellc  iliescr 
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•fan  rentralkondensation,  System  lialcke, 
aufgotellt  worden.  Dieso  C'cntrnlkoudcn- 
satiou  wird  dureh  einen  Elckrroiuotor  mit 
variahler  Tourenzabl  angetriebcn.  Dieselbc 
bcsteht  aus  zwei  gekuppelten  Lttftpumpen 
ond  ist  so  konstruirl,  diss  M  inGglich  ist. 
durvh  Abkuppelll  der  einen  Halite  auch  mit 
eiucr  l'uinpc  allein  zn  arbeiten.  nierdurch 
und  durch  die  Verflnderlidikeit  der  Touren- 
zahl  des  Antriebmotors  ist  i-h  moglich,  die 


Der  Anker  der  Dynamomaschine  ist 
dirckt  ncben  tint,  Sdiwungrad  auf  die  Welle 
der  Dampfmaschine  gesetzt,  sodass  die 
Hauptwcllc  nur  zweimal  gelagert  Ist.  Die 
Dyiiamotnaschincn  sind  so  kunstruirt,  dass 
sio  bci  92Touren  480  V  nnd  bci  lUOTouren 
KiO  V  Spannung  geben.  Auf  diese  Wcisc  ist 
o»  uioglleh,  jedu  der  Maschinen,  sowobl  t . Lr 
Strasscnbahn  wie  auch  fUr  Kraft  und  Licht  za 
benutzen,  und  ist  dcshnlb  I'Ur  bride  Zwecke 
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Leistung  der  Centralkondensatlon  stets  so 
eiozustellen.  dass  sic  der  augeiiblieklicliun 
Krnfileistung  der  Dampfmasehinen  ent- 
sprieht.  Da  kein  fllesaendos  Water  zur 
Verfugnng  Meht.  s<.  musste  etne  Kuckktthl- 
«tilagi-  augdrgt  werden.  Das  Wassnr  wird 
von  der  ' '•mralkondeusatlon,  welcho  dleser- 
lulb  etwac  hueh  aufgesteltt  int.  direkt  auf 
das  Kahlwerk  gedruckt;  besondcre  I'umpen 
rum  Beben  des  Wasters  sind  duller  nleht 
nnthwendig. 


nur  eine  Reserve  nolltwendlg.  Gernde 
dieser  L'mstand  der  gcmcinachahliclietl 
Heserve  ist  os  audi,  welcher  in  der  llsupt- 
sadie  die  Verbindung  des  Slrassenhahn- 
uiitcmebmens  mil  deui  Kraft-Lielit-Werk  so 
vorthcilhaft  macht. 

Die  Dynaniomascliiiien  sltid  als  Aussen- 
polinuschlneu  gobnut  und  zwur  hestcht  das 
Magnetgehausc  ana  Gussstahl;  del'  obere 
Tbeil  des  MugnctgdiUuses  Ist  abnebtubar, 
damit  dor  Anker  leieht  zugilnglich  ist.  Per 


Anker  sdlist  ist  als  Nllthennnker  ausgohildot 
und  hat  Serien -1'arallelwiekeluug. 

Die  Anznbl  der  Mngnetspnlen  betrilgl  I  I 
und  sind  im  Ganzcn  6  Sliibe  auf  dem  Anker 
parallel  gcschnltet.  Die  I.oistuug  einer 
jeden  Dynotnoniaschino  beintgt  bei  kH)  V 
.100  A  Utd  bei  5ii0  V  r«J0  A. 

Ansser  den  Mnsrhinen  sind  noch  zwei 
Akkuiuulntorenbiitterien  nufg<  stellt ,  von 
denen  dio  eine  fUr  die  Kraft- Lidit  Adage 
bestimmt  ist,  und  eine  Kapacitat  von  618  A- 
Stunden  bci  :i  -  istQndiger  Entladung  hat, 
wllhrond  die  andere  nls  PuRi  i  batteric  fur 
die  Stmssenbalm  dlenl  und  2i»)  A.-Std.  bei 
eitistUudiger  Entladung  lelsleu  kann.  Far 
die  I'ufferbatterio  war  vnrgeschriobon.  tlass 
die  SpanuangsdllTcrenz  nieht  ntehr  als  IS  V 
betrugen  dttrfc,  wenn  erst  5  Sekunden  mil 
'JX)  A  geladen  und  dann  T>  Si  kunden  mil 
J*i  A  enttadwi  wurde.  Die  durcb  die  Ab- 
imhmevcrsnelie  festgestelltc  SpannungsdilTe 
renz  hetrng  4fl.fw  V. 

Die  Battoric  fQr  Krnlt  und  Lleht  1st  v«m 
der  Firma  Gottfried  II agon  in  Kalk,  die 
l'ufforbnttcrle  von  der  Akkntnalatoren- 
fabrik,  A.  G.,  in  llag.  n  in  Wesll'.  gellefert. 

Die  zum  Laden  der  Akkumulafireu 
notlnvcndlge  holierc  Spnltnung  wird  durch 
Zii-  itzmaBehinen  crrcicht  und  zwar  sind 
zwei  Aggregate  anfgestellt,  von  denen  das 
eine  In  der  Kegel  in  Reserve  stent. 

Durch  die  Zusatzm.isehinc  wird  Miwohl 
die  Krafi-Lleht-Batterle,  wle  audi  die  faffcr- 
batleric  aufgcladcn.  Obwuhl  die  Schaltung 
gestattet ,  dass  zu  gleichcr  Zeit  mit  dem 
elnen  Aggrcgat  dio  Kral't  I.ieht  Hittterle  und 
mit  dem  andercn  dio  1'iinVrbatterie  geladen 
wird,  erfolgt  doeh  iler  lelchteren  Bedienung 
wcgen  in  der  Regel  die  Ladun:;  naeh  ein- 
aniler. 

Die  Znsatzmasehiuen  bestrhen  ans  je 
vicr  gekuppelten  .Maschinen,  von  denen 
zwei  nls  Motoren  von  230  V  zugleieh  audi 
als  Ausgleidimasehineu  dieuen,  wfthrend  die 
buiden  anderen  die  Krbfihung  der  Spaiinuug 
beim  I.aden  der  Akkumulatoren  bewirken. 

Die  Sehaltung  ist  derart  eingcriditet. 
dass  es  nioglidi  1st.  durdi  Umlegen  sinet 
Umsdialters  suwohl  jedo  1'riiiiArmaseblni 
wie  audi  jede  Zusalzmasehine  auf  Krafi- 
Licht  oder  Strnssenbahn  zu  sclialten.  Die 
Eiuzelhcitcn  der  Schaltung  sind  uus  deni 
Schaltungssehema  Fig.  24  ersiehtlieh,  nusscr 
dem  lilsst  (Ich  die  Auordnung  der  Appa- 
rate  aus  dor  Abbildung  der  Sclialtwand 
Fig.  25  erkennen. 

Die  ganzo  Schulttarelwand  beflndst  sich 
auf  einem  erhfthten  Podest;  es  1st  diMM 
deshalh  gesehclien,  damit  man  cinmal  von 
der  Schalltnfcl  ein<-n  (TeberbUek  liber  das 
ganze  Maschinenhaus  gewinnt.  daun  aher 
aueh,  um,  wie  schon  obeli  erwilhnt.  kurze 
Zellenschalterleitungen  zu  erhalten. 

Das  Leltungsnetz  fur  die  Kraft  und  Lieht 
aulage  ist  naeh  dem  Drcileitersystciu  mit 
2  mal  220  V  Spannung  und  blanknm  Mittel- 
loiter  ausgel'ilhrt.  Es  sind  vorlauBg  adit 
Speisepuukte  vorgesehen,  von  denen  sieh 
einer  im  Elcktridiiltswerk  lelbft  tind.  t. 
Das  ganze  Notz  ist  fUr  Mint)  glolchzeltig 
brennende  Gllllilampen  resp.  der'm  Strom- 
IquiTaleBl  bcreehnet  warden. 

Uei  dieser  Anlage  sind  sSmmtlicbe 
Ilausinstallationen  mil  blankem  Mittelleiter 
ausgefQhrt.  Um  dieses  System  kotisequant 
durchfUhrcn  zu  konneu,  sind  besoudere 
Fassungen  mit  nur  einem  boHrtell  I'ol  kon- 
slruirt  wonlcn.  Es  ist  sdbstverstandlleb, 
dass  der  isolirto  l-eiter  mit  ganz  besonders 
gnter  Isolation  versehen  sein  musste  utnl  ist 
diMM  dadurcb  eriviebt,  ilas"  durebwog  nur 
vnlk.inisi  ie  (inmmidrilhte  verwnndl  win  .lei. 
Die  Installationen  mil  blankem  Mittelleiter 
baben  sich,  wie  sieh  naeh  nuumehr  zwct- 
j*liriger  Hetriebszeit  ergielit,  in  jeder  He- 
zlehung  bcwHlirl. 
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Win  schon  eingangs  erwAhnt,  wurdo 
Mitt.--  Fcbruur  I*!*"  der  Besehluss  <|.  r  Kr- 
bauung  des  Werkes  gefasst  unci  koiinte 
schon  Anfang  November  desBelbcn  JahreB 
mil  tier  Stroiuliei'erung  na»  clem  Kraft-t.icht- 
Werk  begonncn  werden,  «odas<  fiir  die  Er 
bauung  des  Werkes  nur  8'/,  Monat  erforder- 
licli  gewesen  sind. 

Dor  btshor  grtfsate  Stromverbrauch  fand 
am  10.  December  1900  statt  unci  zwar  1k- 
trug  dcrsclbe  2G0  A,  d.  i.  bci  140  V  Gc- 
brauehsspannung  111,10  KW.  Da  das  Strnm- 
aquivalentallerangeschlossenenVcrbrauchs- 
slellcn  on.  481,4  KW  bctrAgt,  so  waren  im 
Maximum  '.£>"/„  der  angeBchlossencn  Strom- 
abnchuier  glekhzeitig  im  Betrleb.  Es  ist 
dieses  cin  vcrhilltiiissinilBsig  geringcr  Pro 
cciilAatz  nnd  orklArt  Bicli  derselbc  dadurch, 
dass  die  Melirzahl  der  lumpen  in  Privat- 
httusern,  wo  in  der  Kegel  uur  ivetiig  Lnmpen 
brennen,  installirt  ist-  Fciner  sind  nur 
wenig  Motoren  fur  glcichmassig  belasteten 
Hetrieb  aulgcstcllt.  Die  mcisten  Motoren 
dienen  fiir  Metzgereien,  liackereien,  Tisch- 
lercicn  u.  ».  w.  E*  sind  dies  alios  Betrlcbe, 
wclehe  nur  interimiBtisch  nrbeitcu  unci  bei 
deneu  auf  cine  inehr  nder  weniger  kurze 
Arbeitszcit  stew  elne  grossere  Arbeltspause 
folgt.  Gerade  far  soleho  Betriebe  ist  der 
Elektromotor  in  erster  l.inie  am  Plntzc  und 
wird  audi  von  keiucr  nndcrun  Betriebskraft 
ubertrofTen.  Der  bestc  Beweis  daflir,  daas 
der  Elektromotor  den  vielfach  zum  Ver- 
gleioh  borangezogciien  Gasrnotor  iibcilcgen 
ist,  ist  der,  dass  bis  jetzt  schon  5  Gas- 
motoren  (lurch  Elektro motoren  ersetzt  wor- 
den sind.  Diese  Zabl  wird  sich  zwelfellos 
in  kurzer  Zeit  noch  erhohen,  sobald  die 
Gasmotoronbesitter  sich  Uber  die  Vorzuge 
der  Elcktroinotorcn,  wozu  ibnen  ja  nnnmehr 
Gelegenheit  gebuten  ist.  besser  orientirt 
baben.  Es  ist  hier  nieht  die  Stelle,  auf 
diese  VorzQgc  nitber  cinzugchen.  Nur  cin 
Fall,  n-elcbcr  dcutliehcr  spricht,  als  nlie 
I'eberlegnngen  far  und  wider  Oasmotor 
resp.  Elektromotor  tu/Vge  angefdhrt  werden. 
Die  grosste  BAckerci  in  Rboydt  bat  zum 
Betriohe  einen  4  PS  Elektromotor;  der  An- 
schafluiigsprels  Mr  diese  Anlage  stein  sich 
auf  1100  M.  Eine  gleich  starke  Ga»tnotoren- 
anlage  wllrde  etwa  HBO  M  kosten,  d.  h. 
8&0  M  mchr  wie  die  Elektromotorcnanlage. 
Bci  6  %  Zinsen  und  10  %  Amortisation  w(lrdo 
durch  diese  Mehrkosten  eine  jlllirlichu  Aus- 
gabe  von  127,50  M  bedlngt  sein.  Nun  hat 
die  Backcrui  inuerhalb  eines  Jabrc*  Im 
Ganzcn  fiir  188,1(J  M  Strom  gebraueht.  Wi-nn 
claher  das  Gas  fur  den  Gasmotor  gratis  ge- 
llefort  warde.  worde  unu-r  Berucksichtigong 
der  KoBton  fiir  Oel.  Ktthlwasser  u.  *,  w.  der 
Gasinotorenbetricb  inimer  noch  tbeurer  sein, 
wic  der  Betricb  mil  Elektromotor. 

Die  erste  Strecke  der  Strassctibahn 
wurdo  am  18.  Febmar  UXI0  eroffhet;  die 
letzto  Strceko  naeh  Glu>*etikirelien  1st  am 
IK.  August  1901  dem  Betricb  Qbcrgebcn 
worden. 

Das  nnanotelle  Ergebniss  muss  mit 
RUiksicht  darauf.  dasB  im  ei-Bten  Jahrc 
•  las  Kraft-Lichlwerk  nur  wenig  auhgenutzt 
und  dass  aueh  die  Strudsctibalin  noch  nli-M 
das  ganze  Jahr  voll  im  Uetriob  war.  al.t  ein 
recht  gdnstiges  betraclitet  wtrrden.  Zweiicl- 
Iob  wcrdcu  die  Elnuahincn  schon  im  nilch- 
«ten  Jahr  wesentlich  hdhcr  sein,  dnbei 
werden  die  Ausgaben  voraussichtlich  kaum 
slelgen,  da  tiiiturgctntt**  im  Anfange 
manchcrlei  Butriebsausgaben  entstuhcii,  die 
in  einem  geregeltcn  Betriebe  nieht  vor- 
koiDuien. 

EnvSbnt  mogc  noch  werden,  dass  in 
lth<-y<lc  schon  suit  hinger  Zeit  eine  Gas- 
anst(dt  besteht,  von  wrleher  dm  Gas  mit 
MVS  IT.  pro  Kubikuicier  fur  I-icht  und  12  Pf. 
pro  Kubikmeti  r  fUr  Kraft,  wozu  noch  ein 
Kab.itt  hiuzukoiimit,  abgegeben  wird.  Fiir 


die  Stromabgabo  fiir  Kraft  und  Licht  musstc 
das  Klektricitatswerk  mit  diesen  Preisr-n  rech- 
nen.unclwurdc  deshalb  dorPrels  fttr  Licht  auf 
50  Pf.  und  fur  Kraft  auf  l"0  Pf.  pro  Stunde 
normirt,  auf  welche  Ptvisc  noch  bis  zn  30% 
lljibatt  gevvahrt  werden.  Es  hat  »ich  beraus- 
gestellt,  dass  bei  diesen  Preisen  die  clektri- 
sche  Bclcuchtung  in  den  moisten  Fallen 
recht  gut  mit  Gas  konkurriren  kann. 

Andererseitst  hat  sich  ergeben,  dass  bei 
den  in  Anwondung  gekoinmeiien  Strom- 
prciscn  eine  gutc  Rentabiliiat  der  Anlage 
erreicht  werden  kann.  In  letzterer  Be- 
ziehung  herrschten  bci  der  Sudtv.-rtrctuug 
anfilnglich  viel  Bedenken  und  war  diesi>s 
auch  der  Grand,  dass  die  Stadt  mit  der  nu*- 
filhreiidcn  Firma  Elcktrotechnischo  Fa- 
brik  Klioydt.  Max  Sclicireh  A.  ("ie.  A.-G  . 
Kheydt,elnen  Paclitvortragabgesehlossenhal. 
Auf  Grund  dicscBVouragcBkaiiftdiogonannto 
Firma  von  der  Stadt  den  ganzen  fUr  die 
Kraft-l.iehtanlage  nothwendigen  Strom  und 
vcrkauft  denselben  ihrersoitB  wieder  an  die 
oinzelnen  Konsumenten  zu  dein  mit  rler 
Stadt  vereinbarteti  PreisB.  Als  Kaufprois 
hat  die  Firma  der  Stadt 

1.  die  sdnmitlichcn  durch  die  Strom- 
erzeugung  entBtehcnden  Betriebskosten  und 

2.  ftir  Verzinsung,  Tllgung  u  s.  w.  eiuen 
be*limmten  Bet  rag  des  Aula^ekapitals  zu 
zaldcn.  Dieser  Bctrag  stellt  sich  im  crsten 
Jahre  auf  8Vf%  8t«»l«t  von  .Jahr  zu 
Jahr  his  auf  8«/0. 

Das  Kesultat  de*  crsten  Jahres  hat  er 
geben,  daas  die  von  der  Firma  Max  Sell orch 
A  Clc.  an  die  Stadt  zu  zahlcnde  Summe 
durch  die  Einnahmen  gcdeckt  ist,  sodass 
die  Stadt  ebenso  gilusiig  gefahrcn  ware, 
wenn  ale  den  Bctriob  von  vornherein  fttr 
eigenc  Rcchnung  gefhhrt  hfltte. 

Die  Ausfnhrung  der  Gcsammtanlage  mit 
Ausnahine  der  Gebaudo,  welche  von  dor 
Stadt  in  eigenor  Kegie  errichtet  wurden, 
lag  in  den  llilnden  der  Elektroteehni- 
schen  Fabrlk  Rheydt,  Max  Schoreb 
&  C'ie.  A.  G.,  Kheydt,  in  deren  Werkstiitten 
Bilmmtlicho  elektrisrhe  Maschinen  und  Appa- 
rate  hergeKtolH  worden  Bind.  Fcrnor  ist  der 
genannten  Firma  fur  die  Dauer  des  Betrlebs- 
v<;rtragos  untor  hegondcrs  festgesetzten  Be 
dingungen  das  alleinige  AusfQIirungsrecht 
fttr  llau&UwtaDationcn  u.  s.  w.  ubertragen; 
es  ist  dieses  in  erRter  Linie  deshalb  ge- 
schehen,  urn  mOglichst  grosse  Sicherheit 
dafQr  zu  habe.n,  dass  die  Ilausinatallationen 
recht  sorgfllltig  ausgefUhrt  werden. 


Messung  ties  Ankerwiderstandos  von 


ur,  Higa. 


Vmi  A.  WctUer. 


Die  GtOssc  des  Ankcrwiderstandcis  wird 
heutzutage  fast  ausschliesslich  mit  der 
Thorn son'schen  Doppclbriickc  geme«sen, 
da  <ile  Be»timtuung  aus  Strom  und  Span- 
liung  Bclten  genait.-  Werthe  ergiebt.  Bei 
der  Mrssung  selbst  kann  man  nun  auf  zwei 
Arten  vorgehen:  Entwodor  lasst  man  silmmt- 
liche  Bttrsten  auf  dem  Kollcktor  aufliegen 
und  logt  die  SpannungsdiRlue  (b  r  Doppel- 
brtlcke  an  zwei  Segmcnta,  die  uutcr  cnt- 
gegengesetzten  l!ttr»ten  liegen,  odnr  man 
fuhii  den  Strom  nur  an  zwei  hestimmien 
Stellcn  zu,  an  welche  glclcbzcltlg  auch  die 
SpannungsdrAlitu  atig<-Iegt  werden.  l)i>' 
ersterc  Methode  wilre  wohl  die  einfachere, 
^ie  leidet  jerloch  an  dem  nieht  unhetrilcht- 
lichen  1%-belstand.  dass  durch  ungleichcu 
Uebergangswiilcrstiind  der  Bursten  und  dein- 
zufolge  durch  ungletche  Stroinvcrihelluiig 
in  den  versi-liiedeiK-n  Ankorsir"U]zweigcn 
(l>ei  Paral)<-1-  und  Serien-Parallelschaltnng) 


die  Gcnaulgkcit  der  Mcssresultate  sehr  in 
Frage  gestcllt  wird.  Die  zweite  Methode 
ist  in  Bezug  auf  Genauigkeit  unbedingt 
Bicher.  erfordert  jodoeh  ein  gutes  Vertraut- 
Bein  mit  den  verschiedcnBten  Wickelungs 
arten  Dh'ser  I'mslatiil  hat  mich  veranlasst, 
eine  Formel  aufzustellen.  welche  fttr  *Amrat- 
liche  Wickelungsarten  anwendbar  ist  nnd 
mit  deren  Hiille  man  im  Stande  ist,  die 
bciden  Segmontc,  an  welche  die  Strom-  unci 
Spannungsdriihte  der  Doppelbrttckc  anzu- 
legen  sitid.  in  einfacher  Welse  zn  bestimmen. 

J.-de  Ankorwickcluug  besteht  entweder 
aus  einer  einfach  oder  mehrfach  in  sich 
gescliloBBencu  Wickelung  und  sollen  die- 
selben  im  Kotgendi-n  deiucutsprechend  In 
zwei  Gruppcn  eingetheilt  werden. 

Jedc  einfach  in  sich  geschlossene 
Wickelung  besteht  aus  cincr  geraden  oder 
uiigcraden  Anzahl  Spulen,  somit  auch  aus 
eincr  geraden  oder  ungeraden  Anzahl  l.a- 
mcllen  (Kollektorsegmenteti).  Es  bezelchne 

k  =-  Anzahl  l.amellen. 
p  =  halbc  Polzahl, 

a  =  halbe  Anzahl  Ankcretromzweige, 

yt  und  y%  deu  Wickclungsscliritt  auf  der 

vordcron  reap  hinterc-n  Seite, 
t  =  Anzahl  wirksamer  Loiter  (bzw.  Wicke- 

lungBelcmente) 

Daun  ist  bekanntlich  fur 
a)  Parallelschaltung 

v  -1±  6  4-1 

»±b 

wobci  b  cine  belicblge  gerade  Zabl  inkl. 
Null  sein  kann. 
I.)  Sericnschaltung 

yt  +  S.-'p  2  . 

c)  Scrieii-Parallelschaltuug 

t±'2a 
.'/,+»»=     p  ■ 

Den  Widerstand  des  Ankers  misst  man 
nun  am  bestcn  no,  da*s  man  den  Anker  in 
zwei  glelche  Theile  thoill;  man  erbftlt  ao 
den  vierten  Theil  des  WidcrBtandes  aller  in 
Sorie  geschaltcteu  Spulen.  Aus  der  Anzahl 
Ankergtromzweigo  liisst  sich  daDn  der  in 
Hechttung  zu  zinhende  WidersUind  lelcht 
bcKtimmcn.  Es  scl  r  der  gemesscne  und  r„ 
der  eigenUi.  he  Widerstand,  so  hat  man  die 
einfaehe  Beziebung 


4r 

CJa>5 


E*  set  hler  gleich  darauf  aufmerksam 
gemacht,  dass  bci  Ankern  mit  ungeradcr 
Spulenzahl  der  getnesscne  Widerstand  *•' 
»ehr  wenig  vom  wahren  Widerstand  r  ver- 
schieden  ist,  weil  der  cine  Zweig  cino  Spulc 
mehr  als  der  ajidere  cnthAlt;  das  VerhAlt- 
niss  des  gemcs8enen  zum  wahren  Wider- 
stand  i«t  jedoeh  nahezu  gleich  1.  denn  es  i«t 


r-  ^-1 


.   .  V2 


Kilr  cine  Rtabzahl  von  *  =  10  betrflgt  der 
Fchler  nur  l9/0.  Da.  wo  es  sich  urn  ganz 
g«-naue  Kesultate  h.-indelt ,  kann  man  don 
wahren  Widerstand  mit  HultV  der  Gl-  (2) 
,iu»  (!<tu  gemessenen  berechncn. 

Aus  den  8  Schemata  iFig.  'Si  bis  3,1)  ist 
leicht  ersichtlich,  dass  die  heieien  Segmnnte, 
welche  die  Wickelung  in  zwei  gb  iche  llilll'ien 
theilon.  nieht  imiuer  cinaudcr  diametral 
gegenuber    oder    unter  ungleichnamig>ti 


Digitized  by  Google 


Pi  lion  liegen,  wie  man  Idchi  nnnchmcn 
kflnnte.  Zur  besscrcn  Ucbcrsicht  iat  die 
cine  Ilillfto  dcr  hintereinander  geschnlteton 
Spulen  in  den  Kiguren  starker  gezek-hnct 
*U  die  anilere. 

Verfoigt  man  vom  ereten  Slab  uus- 
•rcliend  die  Wickclung  von  irgend  eincm 
Schema,  v..  B.  Fig.  2fl  oder  30,  so  llndet 
man.  das»,  |e  naehdem  der  KoUektorscbrilt 
cine  ungeradc  oder  gcrade  Zahi  ist,  man 


I  Theile  theilt.    Der  Kolicktoraehritt  jedoch 
ergiobt  sich  fur  jede  boliobige  Wickclung 

Kollektorschritt  =  ft. 

FOr  die  Parallelschaltung  (Schleifen- 
wickclung)  gilt  da»  negative  Vorzeietien. 
wahrend  fQr  Sericn-  nnd  Sericn-Parallol- 
sehaitung  das  positive  Zeichen  zu 
ist.    Von  dem  I'rodukt 


fc—  I 


resp. 


Mai  den  knllektornchritt  vor- 


warts  tn-hreiten  win,  nm  von  der  Lamellc  1 
zu  derjenigen  Lamelle  zu  gelaugen.  wclcbc 
mit  jener  die  Wickclung  in  zwei  gU-iche 


re»p. 


ft  y.  ±y, 

2  ■  2 


ist  nun  die  Zahi  der  Kollektorlamellen  so 
oft  abzuziehen,  bia  dor  Kest  kleiner  iat  als 
die  Lamellcnzahl  k,  dann  glebt  die  Zahi, 
welche  als  KoBt  bleibt.  den  Schritt  z  an, 
urn  wclchen  man  von  der  Lamelle  1  vorwflrts 
Bchreiten  muss,  nm  zu  derjenigen  Lamelle 
zu  gelangen,  welche  die  Wickclung  in 
gleiche  Theile  theilt-   Es  iat  also 


*  —  i  y,±th 

2    *     2  " 


n.k 


reap. 


2  '  2 


fa 


.  1.3a 


Fur  das  Schema  Fig.  20.  fur  »  =  SO,  p  =  4 
nnd  o  =  8i»t 


.Yi±(5 


Bomit 


x  = 


|-1  14 

2  "2~ 


-n  25  =  84- 3.2f>  =  !>. 


wfihrend  in  Schema  Fig.  30  far  i  -  52,  p  =  i 
nnd  a  =  2 

62  ±4 

y,  +  ut  ■  , 


M 


] ; 


-n. 26=91  -3.2«^  13. 


Die  Zahi  n  l&sst  sich  nun  ebcnfalls  durch 
den  Kollektorsehritt  ausdrilcken,  nnd  I  war 
ist  fQr  einfach  goschlossenc  Wieke 
lungen 
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S«t«  man  (Ik-son  Wcrlli  ron  n  in  01,  l.:>; 
ein,  so  i-rgn-lji  r ifli 

o.ler 


Fur    Anker   init    nielirfachcr  Parallel- 
schaltung  11,1(1  gerader  l.nmollenzithl  ist  a: 
wie  bei  der  ciiifaehen  PnrallcUehalning  stets 
it 

trlctcli   ,,  ,  wubrcncl  for  nielirfaclie  Parallel- 
sclmltmtg  utul  nnjrcrndc  Kaincllciizalil 
k  n 

wird,  wubci  n  die  Anz.ihl  dcr  s<  treunten 
Wickelnngen  bedeutet. 


T  a  b  e  1  1  i!  flir  ar. 


I.Mr...llo„^bl  (*)  Koll.MorlehrlH 


Si-rifi;  1'iinllel  iinil  Serie-I'arulli-I  jreruih' 
•v-rie  un.l  Serie  Pnr.dli'l  uiiperade 


Ki-r.Klc  («liT  mijr*rad* 


I 


Parallel 


Hlljferade 


K.TJll.' 
UII;.'er.l*le 

(jerade  «rfer  niic'miit' 


.Vi  +  .v» 


'<    .'/.  -t-  .'/.' 

A  n 


Ist  d  ,>  l..-im.  ll.  itz.ilil  oiiie  g.'iMi|<-  Z;dd, 
so  gclii  '      01  (I"  fiber  in 


'.   ,Vi±  v      l  !n,±v 

*  —     .i   *  .i 


it"?"-.)*. 


odcr 


d.  b.  bei  ftrmlcr  l.amcllcti/ah)  ist  der 
Ankerw:dorsland  sifts  uber  don 
Durehm '  sser  zu  messeu 

i  I' irallelsehalititig  ist  dcr  Kolbktor- 
sehritt  »i-  •> 

f'  -  , 
J     -  '  i 

derSnbiiilieiid  wird  sennit  pk-ich  d  mid  dcr 
Minm,  w!^,1-1..-.^ 


x  ~ 


odcr 


A  - 


d.  h.  hoi  I'.ir.'iIlilscb.iltHng  i  r%  t  dor 
A  ilk nr  «  I derst a ltd  slots  fiber  den 
Kurcbn:  ussi-r  zu  mci 

In  cli-iclter  Wi-i.-c  Iii<.-.t  »lcli  die  Grijs.se 
x  fur  A  ilk  it  mil  zwi-i-  and  mehrfach 
in  bitli  gc9chloss>'ti''u  Wickelnngen 
hnsijinn  on.  Hoi  zweifaoh  in  sieh  gocblosso. 
lien  Wie'.elunp.-ii  1st  die  Uiiielleiuah!  stets 
eino  p  r.ido  Zahl  und  demnach  wird 
w  Sederunt 

A 

X=  J  ■ 

liii-  -»  ll>o  £>:t  audi  fur  4,  li,  H  it  t.  >v.  go- 
irtMint"-  in  sich  gost-Mowm;  Wickelnngen, 
bei  denen  die  Ijimellonzalil  slots  otne  gcrude 
Zahl  i.-c. 

For  Atik«r  ml)  "',  7  it  >  »v.  grtrennten, 
in  sicb  gesehhisseiien  WK-keltmgcn  Nutlet 
die  <;:.  ( 1}  Kir  cinen  geiadon  Kollcktor- 
iti-brln 

<  v  *  ]A"-y 

und  I'Ur  cini-ii  utigoruden  K..)!,  kiorti-liriit 
win  I 

_  *'  •  .'/.  +  ;/.• 

-  r_  ' 


In  voivtidii'ndor  Taliflle  sind  zur 
n  IV1mt*IcIiI  die  >'inzeliu'ii  Wcrthn 
v<in  x  fur  di<-  viTsiliicdenpn  Wiekclun^'s- 
arlfii  zusaniniciig.'jt.  llt. 


Eiagrenzong  von  Fehlern  in  Seekabeln. 

Hci  dir  Ein^rciizuu^  von  Fehlern  in 
Spoknbeln  kommt  nicht  9elten  dcr  Fall  vor, 
das*  inn  cin  Kubel  vorbunden  1st,  die 
ScblcilVnme&sunK  also  nicht  anifovendet 
werdon  kaini.  Z»ei  in  neuorcr  Zi  it  vpr- 
OITfntliflitf  Metboden  netzeti  es  sick  xur 
Aufj;abe,  die  dadurcb  lur  die  Fchler- 
cinjrrt'nzung  intsteheiidi'ii  Seh«iorigkeiten 
zu  veriiK-ideti  nnd  die  penaut'  Feststellmig 
dir  Febb'riap;  za  ermojflicbun.  Uci  dor 
einen  Methode  kandolt  ea  Bieh  um  dio  He- 
stiuimuitg  tier  Lnge  clues  Knbi'lbrui-bes 
liaiipuitt'lilicb  durt'b  K.ipiicilalsmtBsun^.  Das 
dabpi  zu  lioobaebtcndc  Verfahren  ist  lu  reits 
von  1(.  Keropc  in  solnem  Handbook  of 
Klcclricnl  Testing,  S.  5(M  kurz  nngcgciicn. 
von  .1  Hymer  donrs  abcr,  wie  in  „Elec- 
trical  HevieW,  Ijindem,  berieblet  wlrd,  in 
einer  fttr  dio  praktiische  Anwcndung  schr 
■z<.\  eckmiissigeii  Wei»n  anKpearbejtot  worden. 
Hie  andere  Method"-  lint  die  Festxtellung  der 
Lag"'  cine?s  NebonscblusBes  durcb  gleirh- 
zcitigc  Mt-ssnngcn  von  beiden  Knden  zittn 
Zweck. 

I    lie>-tiiiiiiiniift  der  Lnpe  l  ines 
Kab  elbrucbeB. 

In  der  Kip  •"!!  Imdcuteu  H  und  A',  IJlieo- 
statcn.  A'„  A",.  A",  und  A",  litns.-baller  bzw. 
Tasteti    o'lr-r   Sclilussel.    A'  K<"iiden*at..r, 


fit.  51- 


l>  Kin  und  Ain>*chn!ter,  G  (oilvanoniiiei 
mit  den  lint«  imlungeii  g,  mnl  g},  en. 
wie  den  Nel..  iisi  lililssi  ii  f;,  und  f  ',.  A  ft  d.-u 
Tln'il  'les  kakelstromkreisfs  ibis  zur  Hrutli 


stelle),  der  KapacitJtt  und  Widcrstnnd  bat. 
IS  K  den  kapacitat-slosen  Theil  diese*. 
Sti'..mkroises,  d.  h.  den  Widerstalid  des 
I  Vblers.  Hie  Hed.-ntnng  d.  r  UbriRcn  Theilo 
<1«t  Fig  .14  figiebt  sich  aus  den  sjiiiteren 
Auaiaiiruiigm. 

Man  stelle  zumichst  nilt  lltllfe  der 
Sehltlssel  A,,  A",,  A*,  und  K4  dio  aus  der 
Fig.  HI  eniehtlii-bcn  Yerhiiidungen  hor,  ver- 
blnde  Itn  Kotnmutator  1  nnd  2  und  seize  in 
den  Kin-  und  Aus«'lialter  p  cinen  Stfipsel. 

VorUluHger  Versuek  zur  Ilerstollung 
de»  Glelchgewiebts. 

Man  drtlcke  die  beiden  Handgrlffe  von 
A'a  nach  link-*  brtdureh  uinl  der  negative' 
l'ol  der  Hatlerie  Uber  Kx  an  die  Cahelunff 
der  Umwindungen  <les  Galvanometers  G 
Cclegt.  zu  de<sen  Wiodungen  g,  nnd  gt  die 
XebenschlUssc  V\  nnd  X\  parallel  gcschalter 
slnd.  Sodann  wlrd  dnrcb  St">pselung  itn 
Kheontaten  A'  das  Gleicbg<-»  iebt  kcrgestcllt 
und  der  Wideratand  der  beiden  Xeben- 
*eh)0*»e  U,  und  17,  gk'icbma.stsi;;  .".owi'it 
erhCibt,  bis  cine  geuugendu  Empflndlielikeit 
fflr  die  nachfolgende  Messung  dor  Kapadtflt 
orrek'ht  1st,  wenn  e*  sieh  utn  elu  kurzes 
Kabel  kandelt.  l>cr  Messstroin  muss  dum 
Widerstantle  des  Stromkreiaes  angepaaht 
werden,  um  die  falsclic  I'olnrUatlon  thun- 
liehst  zu  venuciilen.  Jede  Aondcrung  des 
(>leiehgewicht8  ist  dureh  den  Klieostaten  K 
iiuszugleielien,  der  vorthellhalt  Glcltkontakte- 
(nicbt  Stopsci;  hat,  sodass  s<  in  Widcretand 
schncll  obne  irnlerbreebiing  des  Stromes 
geSndert  werd<  n  kann,  Man  kiuin  autb  fttr 
fl  einen  festen  grossen  Widerstand  wahleti 
und  das  Glcichgewleht  dureh  A.  nderung  an 
hcrstellcn.  Xuch  dtesem  vorliluflgeti  Vor- 
suche  zur  Gewinnung  der  anpenilherten 
Werthe  l(lr  da>  Ob'lcligewielil,  wek'bes  l>ei 
der  splltcren  KapacitJitiiUicssung  gcbraucht 
wird,  wird  die  Batterie  dureh  Umlegen  von 
Af3  abgesebaltet  und  zur  Mcssung  des 

Keiter-  nnd  Fehlerwidersiandos  nach 
der  Ablenkungsmelbodi' 

Uherjjegangcn.  Zu  dicsem  Zweek  ist  der 
StOpsel  ans  p  zn  nehmen,  um  den  Stroni- 
weg  nach  gt  zu  unterbreohen.  Sodann  wird, 
witbrend  alio  anderun  Verbinduugen  uuver- 
ilndert  bleiben.  A',  wiedi-r  n.icb  links  amge- 
legt  und  dadurch  die  Katterie  uber  Kx  nnd 
g,  (dieses  uiit  schr  kloincm  Ncbensclduss) 
mit  dem  Kabel  verbundeti,  um  eine  angc- 
uiessen"'  Ablesnng  d  (iir  <lic  liereehnuug: 
des  Gesammtuiderstandes  It  t  iU'B  Kabel- 
leilers,  des  Fehlers.  der  Holle  p,  nebst 
Xcbensehluss  und  der  Katterie  b  zu  erzicleti. 
|  Nuehib  in  die  Ablesung  notirt  ist,  wird  A", 
lur  etwn -JSekuinleu  licrabgedniekt,  um  "ll<- 
Ladung  des  Kabels  naeh  der  Krdo  iibtlicssen 
zu  lassen.  In  der  Z»  iseh.  nzeit  wird  h's 
sebui  ll  nach  reehts  umgel.  gt,  um  die  Katterie 
abzusclialti  n,  un<l  erst  hierauf  Ittsst  man  A", 
znruekpohen.  Dadurt'li  verbindet  A",  das 
Kabel  Uber  (?,  mil  Erde  und  selzt  den 
Messendi'ii  in  den  Stand,  den  Kabelstrom  6 
abznb'sen.  Die.ie  Ablesung  muss  zu  d  bin- 
/.Ugeri't'bnel  odcr  von  it  ahjjezogen  w  erden, 
jo  nartulem  "lie  Abb  tikutig  6  naeh  dur 
underen  Selle  oib  r  dersclbeii  Seitc  vom 
N'ullpunkt  Btattgcftindeu  bat  wie  il;  die  alge- 
braisehe  Summe  rl±d  erglebl  die  korrigirtc 
Ablenkung  zur  Uenilitiung  des  wahren 
Widerstandi  s  ft  t.  Die  Kottstante  dafilr 
wird  (naeh  AnsfahrQiig  d"-r  gMtizen  Kabel- 
inessutig)  "lailuri'b  tr<-fun<b  n,  d.iss  /}  von 
K!<-innie  !1  an  Klenitii"'  li)  Vuii  /;,  elu  iiso  i, 
von  Kleinine  (i  an  7  pdegt  wi'nt  (vgl.  die 
gestrlebellen  l.itiieti).  sodass  der  Strom 
durth  gt  mit  Neb.-nsehliiss  und  durtli  den 
Kheostaten  ft  £>  iil  in  wt-leliein  -o  vjel 
Wiiierst,.ni|  .'in-eselialt.'i  1st,  dass  eine  an- 
Bemessene  Abb-nkung  I)  fiir  -lie  K' ■n-.t.nitc 
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R  D  cntsteht-  Dor  wnhro  Widerstand  des 
ganzen  Strouikretsos  ist  dnnn 

und  dor  wjil.ro  Widerstand  den  Kabelleiters 
nebst  Fehlor 

Itl  —  Rt     (6  4- g,  mit  Xcbonsehluss). 

Die  siatischo  Ladung  ties  Kabels 
wird  unuiittelbar  niicli  Ablcsung  dor  Ab- 
loukungen  d  und  d  gemesson.  ZunAclist 
wird  die  Natterte  abgeschaltct  und  U,  auf 
•Ion  Werth  wie  bei  HerBtellung  des  vnr- 
IAoflKen  Glei.-hgewichts  gebraebt;  U,  und  H 
erhalten  ebenfalls  dio  bei  diesor  Messung 
benutzten  Werthe.  Xaehdem  dor  8lopsel 
wiedor  in  p  eingosetzt  ist.  wird  dor  Strom 
•lureli  Uinlegunt;  run  IC,  nach  links  eingc- 
schaltet.  S.ihahl  das  Galvanometer  wluder 
zur  Hnh<-  gckommon  Ut,  muss  R  der 
ctwaigon  Aonderung  des  Qlojchgewk-hls 
entspreohcnd  gciindert  werden. 

Xaeh  Errcichung  des  Glojchgcwichts 
wird  A't  schnell  lierahjrodruokt,  wonach  K, 
in  die  Hohc  g'-nommcii  und  die  Zuftthrnng 
zur  Hattorio  unierbroohen  wird;  zaglcich  ist 
die  Vcrhindung  zwischeu  g{  und  dem  Kabel 
von  der  Klummo  !)  wegzunehtnen  nnd  direkt 
an  Enie  zn  legen,  sodas*  da*  Kabel  sich 
ontlftdt,  ohuc  das  Galvanometer  zu  be- 
thatigeu.  Xa.h  etwa  2  Sekundon  lasso  man 
Kt  los.  Dadurch  wird  dio  Erde  weg- 
g.  nommon  und  gleiobzoitig  die  Batterie 
angoiegt.  Obgleieh  tin  Daucrstrom  sich 
durch  g,  and  g^  gleichmilssig  verzweigt, 
wird  jotzt  das  Gleiehgewieht  einen  Augon- 
bliok  jjestort,  well  die  Ladung  des  Kabels 
l  inen  Thcil  des  Sirorncs  aufzchrt  and  cine 
Nadclublcnkttng  C  hervorbringt.  Diese, 
sowie  <lus  Verbilltniss  8  zwisehen  g,  nnd 
den  zugchOrigen  Xeben.-chluss  werden  ver- 
merkt.  Si  .lite  der  Ausschlag  zu  gross  sein, 
».)  aim!  die  Werlho  von  CT,  nnd  U„  wle  sic 
fflr  das  Gleiehgewieht  gebmucht  wurden, 
*><  weit  za  vennlnrtcrn.  duBs  das  Galvano- 
meter genQgend  an  Kmpflndllchkcit  verlicrt. 
Der  Str<ttn  braacht  Muss  gerado  lange  genag 
zu  wlrkeu,  am  die  Ablosang  des  Ausschlages 
zu  crmoglichon;  hierauf  wird  K.  nieder- 
jicdruokf,  tim  die  Batterie  ahzusehalteu  und 
d.is  Kabel  zu  enUaden,  und  diinn  lass!  man 
A",  zur  Heohachtung  cities  anderen  Aus- 
sohlages  wicder  los.  Urn  das  Gleieligewieht 
im  Galvanometer  nleht  za  stOren.  muss  K, 
5ehr  rase  It  nleilcrgedrdekt  werden. 

Naehdcm  auf  diese  Welse  mehrere  Ab- 
Ksangen  behufs  Govinnung  von  C  ge- 
tuaeht  sind,  wird  die  Bntd  rle  dureh  Urn- 
IeRting  beider  llandgrlflc  des  Schlflssels  A", 
tiaeh  reehts  abgoscbaitet.  Solltcn  die  JUr  C 
ennittclten  Werthe  erle  blieh  Von  einander 
abweielien,  so  1st  d;ui  Gleiehgewieht  dnrcli 

•  inen  Dauerstrom  naehzuiirdfen.  Winl  liier- 
bei  eine  erheblielic  Vensehiebung  des  Null- 
pujiktes  walirgeuommen,  so  muss  das  Gleieh- 
gewieht von  Xeuem  bergeslellt  und  die 
PrUfttng  der  Ladung  wiederholi.  werden, 
woraul'  der  Widerstand  lit  noehmals  nach 
der  direkteii  Ablenkung  bestimmt  werden 
*ollte. 

Dadurch,  dass  der  Stfipsel  aus  p  gn- 
le  101111611  und  boide  llandgiiffe  von  S,  In 
die  gczeiehncte  Lage  gebraehl  werden,  wird 
vennieden,  da»s  die  EMK  des  Felilers  auf 
■  las  Gulvanometcr  wirkt,  solange  keinc 
Megsang  vorgenonunen  wird. 

Die  lieslitnraung  der  l.adungskon 
>tante  erfolgt  vortheillia/i  erst  nach  Vor- 
nahme  der  clgeiillieben  Kabelraessun^en, 
und  zwur  in  folgunder  Weise:  Itn  Kmnma- 
tator  werden  1  mil  4  nnd  2  mil  S  dureh 
S|."i]>g(-l  vi-rbtuiden:  ans  p  ist  der  Stfipsel  zu 

•  ntferuen  Der  Vorbitulnugitdraht  /,  ist  von 
KI.  maio  '.t  naeli  Klemuie  10  von  /,  umzu- 


legen,  dessen  anderes  Ende  von  Klcmmc  7 
gelOst  and  mit  der  Endklemme  8  verbunden 
wird  (vgl.  die  gestriebelte  Lioie).  Endlicli 
ist  /,  von  Klemme  (i  naeh  Klemuie  5  uruzu- 

legen. 

Den  Widerstand  von  A'f  macho  man 
gleich  dem  von  g„  welches  den  gleiehen 
Xubenscblusa  w(e  far  die  Mosnong  der 
Kabelladung  buhlllt,  nnd  in  B  stopsle  man 
eim  n  Widerstand  gleich  dem  nach  der  vor- 
angegangouen  direkten  AblenkatigBmethode 
berechneten  Rl. 

I'm  die  Batterie  aazulegen,  werden 
beide  Handhaben  von  K%  nach  links  umge- 
legt;  Kk  ist  auf  den  reehten  Kontakt  zu 
logon.  Dadurch  winl  der  Kondcn*ator  A' 
liber  Punkt  11  and  die  GaJvanomoterhiilfto 
g,  geladen.  Der  crhaltene  Ansschlag  (c) 
ist  derselhe ,  als  wenn  dor  Kondeusator 
walirend  der  Messnng  von  C  von  Punkt  t> 
aus  geladeu  wordcti  wire.  Die  Abk-sung  c 
moltiplielrt  mit  der  Verhaltui»«zahl  *  des 
zngiliorigen  Xebensehlusses  und  dividirt 
in  C  ebenfalls  multiplieirt  mit  der  Xcben- 
sehluss  -VerliAltnisszahl  S  ergiebt  die  ge- 
mesBene  KapacitAt  f  des  fehlcrhaften  Kabels, 
wenu  dieses  mit  llttlfe  der  an  soinen  beiden 
Enden  vorhaodeiieu  SpaDnungen  geladen 
wird.  wdhrend  der  Uattorfestrotn  parallel 
einerseits  durch  g,  und  das  Kabel,  anderer- 
selts  durch  y,  uud  fi  llioMt,  wobei  /  bezogen 
ist  auf  K,  oder 

f=K-S ^Mlkrofarad. 

Das  Potential  fHIlt  langs  des  das  Kabel 
enthaltenden  Zweiges  gleichmiiasig  und  im 
geraden  VerhftltuU*  zum  Widorstande  des 
letters  sowie  dos  Fehlors,  abvr  nur  das 
Kaln-1  sclbst  hat  Kapacitiit,  and  gerade  auf 
dem  Werlho  der  ennittclten  KapacitAt  f  in 
V'erbindnng  mit  dem  Gesammtwidorstande 
R I  des  Kabelleiters  and  des  Febb-rs  beraht 
die  llestiinmutig  der  Fehlerlagc. 

Anseheinend  kann  genau  genoromen  die 
Ladung  C,  welche  bel  vorhandenem  Kabel- 
strom  gefunden  wird,  nicht  mit  dem  durch 
den  Kondeusator  gewonnenen  Werth  e  ver- 
glichen  werden ,  wenn  kein  Strom  durch 
Rj+Rl  geht,  doeh  trifft  dies  nicht  zu. 

Es  1st  klar,  dass,  wenn  der  Fehler  einen 
unendlich  grossen  Werth  hat.  dassclbc  Po- 
tential, welches  den  Kondensator  bei  !>(oder, 
was  dassclbe  1st.  bcl  11)  ladct.  das  Kabel 
gleiehfalls  in  seiner  ganzen  Lttnge  laden 
wird,  uud  da  die  getnessenen  Latlaogen 
direkt  proportional  den  bczuglicbon  Knpu- 
citaten  sind,  so  ist  die  Kapacitflt  dea  Kab.  ls 

=  K°8. 
e  * 

Uut  der  Fehler  anderersejts  kcinen 
Widerstand,  so  lallt  das  Potential  von  eincm 
Maximam  P  an  dem  Ende,  wo  die  Messung 
statttindet,  regclmilssig  bis  zum  entferntcn 
Ende  E  ab,  wo  es  =  0  ist,  und  daun  ist  die 
ganzu  von  <lom  Kabel  aufgcuominonc  Ln- 
dung wegen  diesos  Potcntialabfalles  nur  die 
IUlllte  des  Werthes  der  Kapacital,  weun  das 
lerne  Ende  isolirt  ware  und  das  Kabel  in 
seiner  ganzen  Lange  mit  deraselben  Potential 
/'  geladen  wiirdc. 

Wenn  wir  weiter  annehmen,  dass  ein 
am  lernen  Ende  geerdetes  Kabel  in  Ab- 
schnitte  gleieher  Lftngo  getheilt  sci,  so  ist 
die  Vcrtlieilung  der  statisehen  Ladungen 
auf  joden  Abschnitt,  so  wle  sie  sich  aus 
dem  gleichmassigen  Potentialabfall  ergiebt, 
bekaunt.  Z.  B.  hat  die  crBte  Hftlftc  eine 
dreimal  grtissero  Ladung  als  die  zwcito 
(entfernti-l  MAIfte,  und  man  kann  dahpr  die 
relativen  Ladungen  jeder  lJUigeneinheil 
cines  K abels  in  Tabellon  zusammenstclleu, 
nilt  den-ii  Hnlfe  die  Bereehnnng  der  Fehler- 
lagu  wcsentlieh  vcrefnfacht  wird.  nametitlich 
wenn  man  in  den  Tabellen  die  LAnge  des 
Kabels  zu   1U0O  Seemeilen    annlmmt,  wi<- 


•Jones  es  that.  Dabci  wird  vorausgesetzt, 
dass  der  Widerstand  Rl  sich  auf  ciu  Kabel 
bczieht,  das  einen  mittleren  Widerstand  von 
r,  auf  1  Secmoile  hat  und  daher  elne  LAnge 
12/ 

von  — — Socmeilcn  beBjfzt.  Soino  gesfliumtc 

KapaeitAt  sei  L  f, ,  wenn  das  ferne  Knde 
tsolirt  ist. 

Winl  das  feme  Ende  dieses  imaginfireii 
Kabels  an  Krdc  gelegt  nnd  da»  1'otentinl 
bei  A  auf  dleselbe  Hohc  wie  bel  isolirti-m 
Ende  E  gehalten,  so  ist  die  in  der  ganzen 

LAnge  h  enthaltene  Ijidung  =  oder 

=  FMikrofarad,  welche  proportional  zu  dcni 
Poteniialabfall  von  einem  Maximutn  T  bei  A 
bis  0  bei  E  abfallt.  Das  itnaginflre  Kabel 
denkt  man  sich  in  HXW  gleiclie  Th«'lle  ein- 
gctheilt;  dann  kanu  man  in  clncr  Tabelle 
die  relativen  Werthe  der  Ijidung  in  jedeni 
Theilsluck  zusammenstellen. 

Rl  bezieht  sich  in  Wirklichkeit  nur  zum 
Theil  auf  den  I-eiter  A  B,  denn  der  rest- 
liche  Widerstand  BE  Hegt  in  dem  Folder, 
der  seiner&eits  kcine  KapacitAt  hat.  Der 
Abfall  des  Potentials  erfolgt  trotzdem  gleich- 
mAssig  Qber  den  ganzen  Widerstand  HI. 
der  Jj  Meilen  Kabel  entspricht  -Misst  man 
also  die  siatUche  Ladung  C,  welche  dureli 
A  Bt  T  dargestellt  wird,  und  borechnet  man 
daraus  die  KapacitAt  f,  so  erhalten  wir  das 
VorhiUtniss  zwiseben  /  und  der  berechneten 
Geaammtkapai  itttt  F,  wolelio  in  dem  imagi- 
naren  Kabel  enthalten  sein  wttrde,  wenn  es 
L  Meilen  lang  ware  und  cine  AST  ent- 
sprechende  Ijidung  enthielte.  Dnter  f  und 
*'  sind  hler  nur  die  relativen  Werthe  der 
KapacitAten  zu  veretchen.   Hat  man  dureh 

Mcssung  und  Kcchnung  das  VcrhAJtniss  ^, 

gefunden,  so  ergiebt  sich  aus  der  Tabelle 
die  Entfernong  der  Kehlerstelle  von  dem 
Ende  des  Kabels  untcr  der  Annahme.  dass 
die»es  1(100  Meilen  lang  sei.  Durch  Multi- 
L 


plikation  mit 


inuj 


trbnlt 


die  wirk- 


liche  Lagc  des  Fehler*. 

Der  Kabel-  oder  Erdstrom,  gleich viel 
ob  er  positiv  oder  negativ  ist,  Andert  nicht 
dio  Ladung  des  Kabels.  Allurdings  vermchrt 
oder  vermindert  er  anseheinend  den  ge- 
mcssenen  Widerstand  iu  dem  Maasse,  als 
it  den  Mesastrom  schwAcht  oder  veratllrkt, 
uud  eine  Aendenmg  di.ser  Strftme  stdrt 
auch  das  Glelcbgewiclit.  Abcr  diese  sehein- 
bare  WidorstandsAndorung  ist  in  jedem 
Theile  des  Stromkreises,  einscliliesslieh  des 
Kabelleiters,  des  Fehler*  und  der  Galvano- 
mcteiTolle  gloieh;  folglich  bleiben  die 
Potentinle  an  den  zwei  Euden  des  Kabel- 
leiters diesolben.  Wenn  z.  H.  dor  sehein- 
baro  Widerstand  sich  dadurch  auf  die  HAIfte 
vermindert,  dass  der  Kabel-  uud  der  Mess- 
stroni  gleiche  Uiehtnng  haben,  wird  der  Ab- 
fall doppelt  so  seliroff  sein;  aber  die  Po- 
tentiale  an  den  bcideu  Endun  der  Kabel- 
strecke  bleiben  dieselben,  als  wenn  kein 
Kabelstrotn  bestdndc;  dicLadiingsaussehlAgc 
sind  also  die  gleiehen.  Auf  tier  anderen 
Sclte  wttrde  elne  wlrkllche  Aenderung  des 
Fehlorwidorstnudes,  hcirorgerufen  dadurch, 
dass  der  Messgtrotn  den  Fehler  vcrgrossert 
oder  veirlngert,  den  Abfall  und  folglich  die 
Ladung  in  dem  Kabol  flndern.  Es  ist  dahcr 
wichtig,  dass  derFeblerwiderstand  moKli,  hst 
koustant  erhalten  wird.  Ein  sUtlges  Gleieh- 
gewieht beweist,  dasB  der  Fehlorwiderstand 
und  der  Kabelstrom  gleiehfalls  stetlg  sind. 
Muss  aber  fi  bzw,  dor  Xebcnschluss  stark 
geftndert  werden,  urn  das  Gleiehgewieht 
aufrecht  zu  erhalten,  so  ist  es  von  Votlhell, 
den  Werth  von  R  und  Rl  durch  Noubc- 
stimmung  von  </  und  6  gegen  Knde  der 
Beobaehtuugsreilic  bczQglicli  der  ladung 
(C)  von  Xenem  festzustellen.  Der  (irad  von 
Stetlgkeit,  den  das  Glcichgewk-ht  aufwelst, 
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dicnt  als  ein  werthvollea  Merkmal  Tar  die 
St.tigkeit  des  Fehlerwidorstandcs  and  also 
aueh  fttr  die  Zuverlllssigkeit  der  Ablesungen 
dor  LadungBausschlftge. 

llebrigens  kflnnen  dcr  wahrc  Wider- 
stand  des  KabelbrQekenzweiges  R I  und  die 
Kabclludung  C  dadurch  unrnlttelbar  gefun- 
ilen  werden,  dass  ein  odor  zwei  konstantc 
Elementc  mit  einem  passenden  niedrigen 
Zwelgwldcretande  zwlschcn  6,  und  IV,  ein- 
gcsctmltct  werden.  ura  den  Kabelstrom  un- 
schadlich  zu  machen,  nnd  dags  die  Galvano- 
nieterrollen  g,  und  g,  in  alien  Beziehungen 
(Wldensland,  Xcbcnschluss  u.  s.  w.)  genau 
gleich  gcwahlt  werden-  Unter  dieaen  Vor- 
aussetzangen  wurde  R  gleich  dem  augen- 
blicklichen  Widerstande  des  KabcUtrom- 
krciseB  sein,  und  da  nur  wenigo  Sokunden 
vergehen,  bis  dag  Kabcl  durch  K,  entladen 
wird,  «o  1st  eine  Aonderung  des  Fehler 
« idcrstandes  in  dor  kurzen  Zeit  nicht  wahr- 
scheinlich. 

Freilicb  wird  nicbt  immer  ein  .  sunder 
Kho<istat  znr  Verfilgung  stchen,  noch  wird 
der  Feblerstrom  immer  gleich  bleiben,  wcnn 
der  Mcssstrom  ein-  odcr  ausgcschaltct  wird. 
Hioraiis  orwachsen  weitere  Storungen,  z.  B. 
Unstctigkeit  des  Gleichgewlchtes  und  des 
wahron  Worthies  von  St.  Ea  ist  dahvr  in 
dcr  Praxis  vorzuziehen,  nicht  ein  Abgleichcn 
des  Kabelstromes  zu  versucben,  sondern 
die  AufuicrkBamkeit  daruuf  zu  riehtcn,  das* 
das  Gleichgewicht  mit  R  (oder  dem  Zweig- 
widerstande  von  gt)  er%1e.lt  und  dass  Rt 
gosondert  nauh  dcr  achon  erklflrten  Ab 
lonkungsmothode  gemcssen  wird. 

Es  ist  wunschenswerth,  ein  ballistischcs 
•  ider  ein  gonstlgcs  Galvanometer  zu  vcr- 
wenden,  welches  ein  rasehes  Zuruckkehnn 
iles  Lichtpnnktcs  auf  0  gewshrlelstet.  1st 
nur  ein  gcwOhnlichc*  astatisches  Spiegel- 
galvanometer  verfilgbar,  so  sind  die  Hollen 
differential  zu  verMnden.  Der  Umstand, 
dass  zwei  ciitgogcngesetzt  wirkende  Hollen 
nicht  genau  mit  der  gleirhen  Kraft  auf  den 
Magneton  wirken,  ist  unerbeblich,  weil  die 
Unglciehmassigkcit  durch  den  WidorsUind 
R  oder  durch  den  veranderltcheu  Nebcn- 
schluss  nusgeglichen  werden  kann. 

II.  Bestlmmung  eines  NobGnschlusscs. 

Bei  dieser  Methode  werden  die  beiden 
Enden  des  fehlerbaften  Knhols  nai-h  Fig.  35 


mit  Messlnstrumenten  verbunden.  Dann  sind 
die  Ablonkungen  der  beiden  Galvanometer 
genau  proportional  don  Wideratanden  auf 
den  zuguhOrigcn  Seiteu  von  f,  und  irgend 
welche  Aonderung  aul'  oinor  Seito  wird  eino 
entsprechendc  Wirkung  auf  der  andercn 
Seite  hcrvorrufen. 

Wir  haben  alBO  bei  f  dicselbcn  Bedin- 
gungen  wie  bei  der  Schleifenmessnng.  Die 
Bcheinbarcn  Widerstande  werden  wcgen  der 
entgegengosotzten  Kiehtung  der  Mcssstromo 
erheblicb  holier  sein  als  der  wirklic.he  l.eiter- 
widerstand;  aber  da  die  scheinbareu  und 
die  wirklichen  Widerstande  Btets  genau  in 
den  gleicheu  Vcrhftltnlssen  zu  einander 
stehon.  so  kOnncn  die  Werthc  der  ersteren 
far  die  Berechnnng  venvendot  werden. 

Nachdem  bcl  A  und  B  alles  for  die 
MeBsungen  vorbereitet  iBt  und  die  Uhrcn 
an  beiden  Enden  auf  mindestens  1  Sekunde 
genau  in  Uebereinstlrainung  gel.racht  sind, 
werden  die  Messbntterien  in  einem  und  dem- 
telbSD  Augenbliek  angelegt  und  die  Ab- 
lesungen notirt.  Jedes  so  erhaltene  Paar 
einer  grossercn  Anzalil  von  Ablesungen 
wird  in  den  nnchgonaniiten  Fnrmeln  v.-r- 


wendet,  Die  Ablesungen  an  jedom  Ende 
mBMMl  Borgfaltig  numerirt  sein .  um  die 
zusammengehorigen  Paare  sicher  herauszu 

Bndea. 

Es  scicn: 

L  das  normale  I'rodukt  OS  des  Kabels, 
r  bzw.  r,  die  Widerstande  des  Galvano- 
meters  nehst   Zweigwiderstand,  der 
Batterie  und  der  Erde  in  A  und  B, 
a  und  6  die  Widerstande,  um  die  Ab 
lenkuugen  bei  A  und  B  darzustellen. 

Dann  isl  die  Enttemnng  x  des  Fehlers: 
von  A  aus 


vnn  B  aus 

.  b 

Di«-  Bichtigkeit  und  Genauigkeit  dieser 
einfachen  Methode  iBt  nach  den  Mittheilun- 
gen  von  M.  Waltir  Betts  in  zahlreichen 
Fallen  crprobt  wordon.  Die  Methode  kann 
aneh  zur  Nachptiifung  der  Ergobnissc  von 
Schleilenmessungen  dienen,  wobei  das  zweite 
Kabcl  zum  Austauseh  dcr  auf  die  Messun- 
gen  beztlgltcben  Verabredungcn  dient.  Aus 
der  Thatsachr,  dass  gegenQber  der  Hchleifen- 
mcsaung  nur  ein  halb  M  lauges  Kabul  zu 
prilfen  ist,  ergeben  sicb  Zeitgewinno  wegen 
der  schnelleren  Vertheilnng  der  Ladnng, 
der  medrigeren  Widerstan<le  und  der  Ver- 
minderung  der  Wirkung  dcr  ErdstrOmo.  Da 
die  Ablesungen  nines  MessungspaareH  gleich- 
zeltlg  erfolgcn,  so  sind  sie  unabhanglg  vnn 
Aenderungcn  des  Fchlorwidoretandes.  Die 
Herstellung  eines  GleichgewichteB  wie  bei 
der  Sehleifeninessung  ist  nicht  erfordeilich. 

Sind  ErdBtr5me  vorhauden  und  kOnnen 
die  Messungen  nicht  aufgeschoben  worden. 
so  1st  es  rathsam,  je  am  Ende  nicht  zu 
kurzer  Zeitraume,  itwa  von  Minuten,  die 
Ablesungen  vorzntiehnien,  sodass  genugende 
Zeit  zur  Buobachtuug  des  Erdstromes  ver- 
bleibt  Die  benutzten  Batterion  mti^sen  an 
Jedem  Ende  von  dersclben  Art  und  so  nahe 
als  moglich  von  der  glelchen  EMK  sein, 
wohei  die  Spannung  thunlichst  nicdrig  zu 
halten  ist. 

Zum  Sehlusse  werdc  noch  erwflhnt,  dass 
die  Methode  in  gewissen  Fallen  auch  bcim 


Mr 


Vorhandensein  zweier  Kabel  von  ein  und 
derselbon  Stclle  aus  mil  Vortheil  angi-wendet 
werden  kann.  Die  Schaltung  ist  nach  Fig.  86 
vorzunehmen.  Die  Messungen  stehen  dann 
unter  der  Kontrolo  einer  einzigeu  Person, 
und  die  ttothigo  Gleiehzeitigkeit  der  Beob- 
aehtungen  ist  gewShrleistet.  Pf. 


FORTSCHRITTE  DEB  PHYSIK. 


Ueber  die  Verwenclong  des  QaMdrantrlektru- 
metcris  zur  ballHtischcn  Mcssuuc  der  niui;iic- 
tisrheu  Keldstltrke  nnd  Uber  die  .SuseeptibilitHt 

des  Wassers. 
Von  .1.  KOnlghherger.  (Annalen  der  I'hvuik, 
Bd.  6-  1901.  S-  ftOO.) 
Im  ersten  Theil  winer  AMi.'tndluiitf  zeigt 
dcr  Verfiwser,  dues  die  'mm  der  lnduktion  iin 
ungeschlossenen  Stromkrei-e  eittstcheiide  Po- 
teutialdifferenz  durch  dasselhc  Ueneti  gegeben 
ist,  durcli  welches  nach  Faraday  -  Main  ell 
die  Induktiun  ini  geschlosseueu  Stroiukrels  be- 
stiiuiiit  1st.  Man  kanti  deslialli  ein  luaguetisches 
Feld  bei  Verweudung  des  Quadraiitelektrometers 
al.«  ballistinches  Instrument  hesllmmen. 


Bowegt  man  nnmlich  elne  Prtifapule  mit  der 
Wltiduiicszahl  n  nnd  der  Wiiidutigsflachc  a  hub 
einem  Felde  der  Starke  //„  in  ein  Feld  der 
Starke  H,  so  ist 


wobei  man  sich  unter  »"  nicht  die  thatsarhlich 
indiiclrte  EMK,  sondern  die  VermindernnK  der 
F.MK,  die  sogenanntc  inducirte  elektrischeKrafl 
zu  denken  hat.  Die  tlrtisse  /  V' d  I  lasst  sich 
mil  dem  .balliBtischen"  Quadrantelektrouieter 
hestimmcn.  Bczeichnet  A  den  Keduktiensfaktnr 
ftir  1  Sek.,  n  die  Anxahl  dor  Skalentheile  und 
r  die  Schwingungfdauer  der  Nndel,  bo  ist 

jvdt.A  I.., 

hzw.  unter  Herurksichtigung  der  MmpAtBg 

 1 

(v<t=A.  I  .«.«"""*»(r>). 

Iiarn.ich  hat  man  foigendc  Knnstanteii  zu 
messen:  am  ijuadrantelcktroineter  Empflndlich- 
keit,  Si  liwiiigungsdauer,  KitmpfangBVerhaltnisB: 
nn  iler  lnduktlouBspiile  Windnngsflache  und 
WindunKszahl.  Was  die  Schaltung  des  Qua- 
drantelektrdmi'ters  hetrifft ,  so  win)  das  elue 
Quadrantenpaar,  suwle  das  eine  Drahtende  der 
im  Mapnetfeld  hetindllcheu  Induktinnsspule  zur 
Erde  ahgclcitet.  Das  zweite  C^uadrantenpaar 
wird  mit  dem  anderen  Draht  der  Spule  ver- 
bunden und  dadun-h  ebenlalls  zur  Krde  ah)re- 
leitet  Die  Nadel  ladet  man  z  B  mitluoV.  Am 
gUnstigsten  fiir  die  Messungen  ist  es,  die  Spule 
aus  dem  magnctischrn  Felde  herauszuzienen, 
aber  nicht  zu  rasch  (innerlialb  I  Sek.), 

Als  Vorztice  dieser  Methode  vor  der  Messunir 
■nil  dem  lialllstischen  Galvanometer  fiihrt  der 
Yerfasscr  an:  erstens  die  rnabhJtiiglgkeit  von 
inagnelisclien  StOrungen.  zweitens  den  t'mstand, 
dass  die  elnzige  (".r6sBe  des  elektroiiiaKUetlschen 
Svsteins,  die  der  Messung  zu  Gmnde  liegt,  mit 
ll'ulfe  der  N.iriiialelcmente  auf  \.„„  genau  er- 
halten  werden  kann. 

Im  iweiten  Thelle  der  Abhandlung  theilt 
der  Verfasser  diis  liesultat  seiner  wiederholteu 
Bestiinniung  der  Suaceptibilitst  des  Wassers 
nach  der  Quincke" when  Steighbhonmethode 
mit.  Er  fftnd  die  specitlsche  Susceptihilitat  des 
Wassers  bei  23"  m-gen  l.nft  0^04  10  bei 
In"  gegen  das  Vakuum  0,781. 

Ab.  Formel  fiir  die  specitisehe  Susceptil>ilit*l 
einer  Eisenchlnridldsiing  voni  Procentgehalt  )> 
bei  |(*"  gegen  Vakuum  giebt  i-r  an: 

K  -  87,9.  p-  0,781  (\~-py. 

a  .If. 

Zur  Sichtbarmachung  der  Deformation  vnn 
Weehselslriimen. 
Von  Robert  Wel.er.   (Annalen  d.  Phjn,  Bd.  & 
IflOI.  S.  B65.) 
Die  Methode  des  Verfassers  ist  eine  Modi- 
fication der  Kiinig'schen  akustischen  Methode 
der  manometrischen  Flaminen.     In  der  Mitte 
der  die  Kapsel  nbschliessenden  Membran  (ana 
gut  geleimtem  I'apier)    ist   ein  cylindriBche* 
StUckchen>eiches  Eisen  anirebracht,  das  sich 
vor  einem   durch  einen  prrnianenten",Magnet 


tut.  H 


tiolnrisirteit  Elektromagnet  hcHndet  :  Fig..tT  u.  :t->,. 
Durch  die  Windunffcn  des  Lctzteren  schickt 
man  den  zu  untersuchenden  Strom. 

lu  die  Vnrderwand  der  Kapsel  iBt  dcr  kleiue 
Breuuer  einpesetzt  uud  unten  sli.uut  das  I  ias 
in   Das  Flammeiihild  wird  im  rotlrenden  Spiegel 

l>l  '  I  111  IllHl 
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Die  Flatnme  1st  am  empfindlichsten,  wenn 
nicht  dag  ausstrtimende  Daa!)  einen  ziemllch 
giebt.  Q.  U. 


sic 

lauten  reinen  Tot 


leber  die  Abhiingigkeit  des  dnrch  Hysteresis 
bedlagleii  r'ffVkuerhmtes  im  Elaen  voa  dor 
Hxicaeliairung. 

V<>n  H  Maura  eh.   (Annalen  d  I'bviik,  Bd.  <k 

tWOl    S.  580.) 

Der  durrh  Hvstereei*  bodingte  KffckUcrlust 
I  hn  Eisen  ist  nach  Steinmetx 

r  = 

weun  ;/  eino  vou  der  Ait  des  Materials  ab- 
hangige  Konstantc  und  A/,  das  magnetisehe 
Moment  der  Volumenelnhelt  bexelchnet  Dor 
Verfasser  ersetxt  den  hestlmmlen  Exponenten 
1,6  dieser  Glcichung  durcb  x  und  will  unter- 
nurlien,  ob  und  in  wclchetn  Grade  die  Grosso  x 
von  der  Grosse  der  magiictislrcnden  Kraft,  hxw. 
itex  magnclixelicn  Momcntes  ahhangig  1st 

Zu  tlen  Versuchcn  wurde  cin  Weehselstrom- 
Hingtrnnsformator  benutzt;  er  war  uiit  scinen 
tno)  SrkundBrwindungon,  welch©  a)s  inducire  nde 
Mromwiudungen  verwandt  wnrdcn,  an  cine 
Akkumulatorenbatterle  angcschlossen.  Die  xur 
Durcbfuhrung  des  magnottschen  Krelaprocesses 
erforderllche  Aeuderung  der  StromstArke  wurde 
dnrch  regulirbare  Kheostalen  crxielt.  Dlel'nter- 
lireclmng  des  Stroines  geseliali  mil  etuem 
Moim-utaiiaachalti-r.  Mit  seincn  (730)  Prliii&r- 
winduitgcn  war  der  Transfnrmftlor  an  ein  uilt 
Nebcnschluss  vorschcnc*  ballistisf  hcs  (ialvano- 


und  Lodge  deut«n  die  xur  Analogic  herao- 
gczogoncn  Zalmradcr  und  Zwischenrtder  im 
hehtiitt  an,  Uerteis  ate  III  sie  als  Hingwulstc 
oder  Toroide  dar,  was  sicher  dem  VcrsUndiiis* 
des  ungeschulten  Mannea  nii  lit  nahcr  liegt. 

Una  dauilt  koinmen  wir  auf  den  Wider- 
sprueh  xwlaehen  Vorwort  ntidlnhalt  des  Buchcs. 
DerVerfaascr  will  ,hcl  thiinlichstcr  Vcrnicidmtp 
des  inathenialisrlu-n  Ilulfsniiltcls  das  Wesen, 
das  Wirken  und  die  Gesetzo  der  Elektricltat 
seinem  Leser  fasslich  naberiirken':  und  da  or 
nnmittelbar  vorher  die  .WisBensauspr&guug"  in 
den  popularen  Werken  bemangelt  una  betont, 
dass  gocigneto  literarlsche  Halfsinlttcl  vor- 
nchmlich  dem  nicht  wissenschaftltcli  geldldelen 
Teehniker  und  dem  praktt&chen  Montour  Teblen, 
so  kOnnte  man  leiclit  xrhlleaaeii,  dass  dies*' 
Lticke  durch  daa  vorllcgende,  VVerk  ausgcfiilll 
werden  soil.  Daxu  iat  <•»  aber  nicht  geeignot. 
Ea  kann  lultNutxcii  uurvon  einein  Leser  dnrch* 
gearbeitct  werden (  der  an  wisscnschaftliches 
Denken  gewohnt  lit.  Gewiss  kann  man  dem 
von  Gerleis  eitirten  Ansspntch  Duhring's 
bciidlii-htcn:  .Fur  Unterrirht,  Bildung  und  prak- 
tiscnc  Anwcnduag  taugt  our  die  volllg  syste- 
matisirtc  und  krittBt-hc  Vcrelniguiig  des  Beaten 
und  am  meiatcn  (.'hurskterisuiiclicu,  waa  pe- 
liefert  werden  und  woraiis  derienijre,  der  es 
slrh  »u  eigen  utacht,  leielit  alien  llel>rifre  selhvl- 
standip  pewinneu  kajjii "  Alter  man  inusx  er- 
gamietid  fordem  daw  die  Darstellunir  narh 
Inlialt,  Art  und  Spraehe  mOgliehst  einfa.  Ii  und 
klar  ael,  zuni  iniiidesM-n  aber,  dass  sie  dem 
geipliffen  Niveau  des  l^-«er»  angepasst  sei  und 
thn  allmilhlleb  vow  Lcirhteren  xuin  sehwieriger 

Nnr  aus 


... — " 


la  Fig.  :tu  sind  die  Ke&ultato  ailc 
jfefuhrten  eyklischenMagnetutirungcu  de&Trans- 
fnrrnainrelsens  praphiicb  dargestellt. 

Die  Grenxwerthe  dea  magnetLichen  Mo- 
tnentes  -M,,  die  SusceptibllltM  A,  die  wlhrend 
cities  Kreispn>ee«*e»  verbrauchle  Rnergle  Fund 
die  Werthe  ties  Kipun«iilon  X  sind  als  Funktiotteii 
der  magnctittirctiden  Kraft  H  gexeiehnct. 

Sehen  wir  von  den  besnndcren  Kigonschaften 
anderer  Kurven  all,  sn  xeigt  una  die  I  •  Knm1, 
dans  sicb  der  Wertb  von  x  xwischen  den  Gronxen 
x  ..  2,47  und  x  =  1,22  bewegt.  Der  Stcinmetz- 
trhf  Worth  x  —  I,«  triftt  nur  xu,  wenn  mau 
kleiner<-  und  grtssere  magnetiairende  Krllfte 
muwrblioast.  Im  Allgetnelnen  gilt  filr  x  die 
Formcl: 


x  ' 


\+bH+eW 


iu  weleher  a    b  und 
abfdtiigige 


<t  von 


der  Natur  de« 
Grf.ivBeii  Bind. 
G.  M. 
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WtShen  und  Leistungen  der  utodernen 
starkstrom  -  Elektroterh nik.  Mit  Aus- 
scbluM  der  elektrischen  Barmen  Erster  Theil; 
Hie  Elektrliital.  Ihre  Elgenschaften,  Wir- 
kung\'U  und  Gesetxe.  Von  A.  Gertele,  In- 
genteur.  Mil  57  Texttiguren  und  1  Tafel. 
Bslle  ii.  S.   «'.  O.  I.ihniann 

ller  Verfasscr  behandelt  in  detn  vorliegen- 
den  Werke  die  Gruudbegriffe,  das  Ohiu  wbe 
GfseU,  das  maguetische  Feld  und  die  luduk- 
tionst-rM'bfinungen  In  je  eiueui  Abachnitl.  Dor 
erste  AliMbtiitl  beglnnt  mit  den  neuen  An- 
sehauuiigen  fiber  daa  Wesen  der  Klektrii-ilat, 
die  im  .Sintin  Lodgers  als  identiseb  mil  dem 
Aether  angeachen  wlrd,  wlltiretn)  der  Magnetis- 
uius  als  rotirendc  tlektrieiUll  bexeiehnet  und 
die  entsprechende  Wirbelbvwegung  dureli  das 
gaute  Bucb  hindureh  xur  Erlttuterutig  heran- 
gixogen  wlrd.  In  Fie.  £i  xeichnet  Gerteis 
z._  H.e.daa  bekannte  Mai well'sche  Blld  xur 
\'erati»eliaullrbung  der  Thataache,  daaa  alle 
ruagnetiseheu  Wfrbel  urn  elneu  geradllnigen 
LeiU-r  im  gleiebep  Slnne  rotlr.ui.     Ma* well 


un-H-m  Gruude  ist  es  so  seliwer,  wiaseitHcliaft- 
liehe  Dinge  aBgeineiu  verslBiidlii-li  an  liehan- 
delu.  Gerteisbeherrscht  den  Stoff vollkoiuineii; 
er  hat  elngehend  darliber  naehgedaeht  und  slellt 
ilin  in  syslemathclier  Gllederung  dar.  Aher  seine 
Spraehe  1st,  aiuh  aligi  sehen  von  Austriaeistnen, 
seliwer  und  daa  Gewaud  des  I'raktikers,  in  das 
er  sirh  drapirt,  verrllth  trotx  uianelicr  Seiten- 
hiebe  auf  die  Mathematlker  den  inatheinatiseh 
gesehulten  Gelehrien  anTSrlirltt  und  Tritt.  Was 
soil  sieh  der  utigesehulte  Ki>iif  bel  folgvnder 
ErklkruDg  denkeiti"  .a>."  und  10-'  sind  I'o- 
teiutenfonncn,  worm  die  erste  besagt,  dass  B 
l/>-iual  mit  sieh  selbst  zu  rerviclfachcn  ist;  hin- 
gegen  die  xweitc,  duss  die  gi'»4iiiimleii  Werthe 
auf  der  rcchteu  Seite  noeh  dun  h  111  Millioneu 
xu  llioilen  alnd.* 

Es  Ist  wohl  kaum  dcutlieher,  fur  <l .  g  elek- 
trisehe  QuersehnlttafeldstAike  und  fur  9  q  elek- 
troinagnetisehe  QuerM  bnittsfeldstllrke  etutt  des 
nngeblieh  inissdeutetiden  BegrilTes  der  Kraft- 
linienstrdtiiung  einxufiilireii;  es  ist  nicht  besser. 
2erstreuungsrakt«r  statt  Streufaktor,  Spaltfeld 
stutt  Luftfeld,  lUhiiiensysteni  statt  Anker  xu 
sagen.  Es  ist  einfiuher  xu  sagi-ti:  Wenn  in 
einer  Sekundv  10*  Kroftlinieu  veraehwlndeu, 
entstebt  1  V,  ale;  ^Es  1st  allgeineiu  iklilleb  g<>- 
worden,  einer  inducirtcn  Spannung  danii  ale 
Gr6sse  eiues  Volts  beixulcgen,  wenn  die  in  dem 
betretfenden  Zeitpunkt  vorsiehgehende  Feld- 
Atiderung  vim  solelier  Art  1st,  dass  sie  in  ihrcr 
Sekuiidlleli  gedachteu  Ausdehnung  10U  Millioneu 
IlyiHicin  ergieht.  Dai>  lreberelnkonuiien  lasst 
cii'h  ktiri  dabiu  nusspreelieii:  I  V  1st  HI6  Dyn<|cin 

glell•hwertlllg.'■   Es  1st  irrefiihreud  ^.*fl  ,  worlu 

S  den  Strom  undcutct,  als  ln<lukti>>nskoi'flieieiit 
zu  bezeichueu,  und  der  Name  ist  um  kein  llaar 
elnf.ither  als  ale  anderen  dafdr  gebrllueliliehen 
AusdrUeke. 

Trotx  dieser  kleiueii  Beanstanduiigen  der 
Ausdruekswelse  1st  der  vnrliegeude  erste  Theil 
des  Werkes  ein  gules  Bnch  das  vou  Studiivn- 
den  und  alien  deneii,  die  sli  h  filr  die  moderueii 
Anschauungi'ii  iotorrssiren,  mit  Nutxen  geleseu 
werden  kann.  Aber  es  ist  kein  leteht  verstand- 
liches,  vor  allein  kein  popular  wisseiwhaftlieln-s 
Werk.  C  1'  F. 

Cours  d'elei-tricite.  1'ajt  11  I'ellat  Tonic  1. 
El.-i-trostatlnue,  Lois  d'Ohm.  Theruioeleetricite. 
V'aris  1901.  Gautbier-Villars. 
Der  vnrliegeude  i-r»te  Band  des  auf  drvl 
Werkea  umfaast  vornehiu- 


lich  die  tiesetxc  der  Klcktrnauitik,  wilhn-nd  der 
tweite  der  Klektrodynatnlk,  der  dritte  der  Klek- 
trolyse  gewidmet  Sein  soil.  Von  den  Grnndgc- 
setxen  aiisgehend,  zu  dcren  Demonstration  cr 
sieh  des  Elektroskopes,  des  (juadranten-Flektro- 
meters  und  des  Faradny'schen  t'ylinders  he- 
dient.  bespricht  der  Verfasscr  die  Kigensehaften 
des  elektrostatisehen  Fcldcs.  die  Schinnwirkiing 
clektri&cher  Loiter,  tlas  Faradny'sche  Gi^etz 
und  den  Potcntialbegriff.  rngcwiibnllcherWelse 
sehliesst  cr  abcr  bercita  an  dieses  Kanitcl  Be- 
trachlungen  an  Ubcr  Bertlhruugaeleklrieltat, 
das  galvanische  Element  und  das  VoltaWhc 
Spannungageaetx.  Welter  beschafligt  er  sirb 
mil  dem  Zuaamincnbang  xwischen  Potential-  und 
Feldstarke,  Nivcautlaelie  und  Kraftlinien,  und 
iu  einem  kurxeu  Kapitel  mit  der  clektrisehen 
Dichtc  und  Spannung,  um  dann  auf  Gnmd 
zweier  Fundnmentalgesotse  (der  alleinigen  Ah 
hllngigkeit  der  clektrisehen  Ersehcinungon  von 
dem  Mittel.  in  dem  sie  vor  sieh  echen  und 
seiner  nachsten  Umgebung  und  der  Super- 
position elektrlscher  Zustande)  den  Zusamuicn- 
fiang  zwlBchon  Feldstlrkc  in  der  Nahe  lciu<nder 
OberSlcheu  und  elektriscber  Dicht*  auf  den- 
ftclhcti  (Coulomb'sche  I'riucip),  das  Polssou- 
*che  I'riucip,  darau  anschliesseiid  den  ebenen 
Koiideusalor  und  rult  Httlfe  des  Thoiuson- 
xehen  Hcpleiiuihers  die  Arbeit  helm  Ijideu  iles- 
selben  xu  entwiekeln 

Aus  den  bislang  g>-woni)eneii  Geselxen  win! 
nun  dor  Begriff  der  Dielektricitlitskonstante  ab- 
geleitct,  cine  Uebersicht  der  clektrostatiseheti 
Einheiten  und  ihrer  Dimciisionen,  eine  I'nter- 
suchung  iiber  den  Zustand  des  elektrischen 
Feldes  an  den  Grenzen  xweier  Dielektriken, 
die  DiskuaBion  liber  den  Begriff  des  Kraft- 
liuieuflusses,  das  (iauss'sehe  Theorem  und 
seine  Konse<(uenzcn  gegeben.  Kin  besondercs 
Kapitel  1st  den  Influenzerscheinungen  und  den 
allgenieiueu  Rondcnsatoren  gewidmet.  Dann 
wird  die  mechanise  lie  Ausfiihrung  und  Wir- 
kungswelse  der  Klektrlslrmaschlneii  erlllutert, 
namentlich  jener  von  Iloltt  Toepler,  Von, 
Wimsliurst  und  die  miigllcheu  .Schalluugen, 
sowie  vinige  Ausfiihnitigsfonnen  der  Konden- 
satoren. 

Dei-  naehste  Absebuitt  bescliilftigt  sieli  mil 
den  vonwhieilenen  Fnniicn  der  elektrisehen 
Eiitutduug  (Kathoden-,  Bontgcn-,  Sagnne  . 
Bi'ciiuerelstrahlen)  nnd  dem  Begrin*  der  clek- 
trla<-ben  Encrgie.  Wriu-rhin  werden  die  Messun- 
goii  der  1'oteutialdiiferctiz  und  die  Eleklromctei 
hesproelien.  Dann  folgt  ein  <len  Dielektriken 
gewldinetes  Kapitel  mil  AusfUhrntigen  liber 
■lie  Bealliniuuiig  der  Dlelektricitlltskoustaiiten 
(Methodc  vou  I'ellat,  Boltxm ann'sche  Vcr- 
snebe),  uber  die  dlelektrische  l'olarlsatioii  und 
die  auf  das  Dielektriknui  wirkenden  mi-cliani- 
schen  Krltfle  des  Feldes,  dann  iiber  1'vro-  uml 


Piezo-  FJektriciOlt,  riickjtandigi-  l.adung  n.  s.  w. 

lin  zchnten  Kapitel,  gleichstun  als  Absehluss 
der  Elektrostatik,  wird  das  I 'oulom b'sche  tie- 


Betz  abgeleitet  nnd  die  Gn-nzeii  seiner  Atiwen- 
dung  besproehen. 

Der  folgende  Abschnitt,  .Gcsetzc  von  Ob  in, 
Kirchhoft  uud  Joule",  gchiirt  bcreits  in  die 
Elektrodynamik,  ebenso  das  der  Thei-nioehk- 
Irlcltat  gewidmcte  Schlttsskapitel. 

Ein  liesonderer  Anhang  eudlich  beschaftigt 
sieh  mit  der  Herlcltuug  der  Green  sehen 
Fonnel,  einer  neuen  Ableitung  des  Gauss- 
schen  Theorems  und  der  von  I.lpptuann  au- 
gegebenen  Methnde  filr  die  Anroiidung  reil- 
proker  Erseheiiiungen  xu  bekannten  elektri- 
schen Erscheinungen. 

llebcrblickt  liinu  diese  ganxe  Stnlfeinthei- 
lung,  so  ist  man  xunachst  versnclit,  dem  Ver- 
fasscr den  Vorwurf  einer  argeii  Svslemlosijr 
kelt  xu  uiachen.  Dieser  Vorwurf  diirfte  in 
Wirkltchkcit  unxutreffend  sein,  denn  was  llcrr 
Pellat  tut  Auge  bat,  ist  offenbar,  ein  methodi- 
selies  l.elirbucn  xu  schrciben,  nicht  ein  Iland- 
buch  oder  Naelischlagebacb.  Daxu  ist  zunachst 
aueh  zu  wenlg  t'>  die  Details  eingegangcu,  wie 
denn  VersuelLSergebiilsse  melst  nur  auiiug^- 
wcise  angegeben  sind. 

Herr  Pellnt  selieiile  slrh,  daa  < 'oulouib- 
sehe  Gesclx.  wie  iihlieb,  an  die  Spltxc  der 
elektrostatisehen  l'iitersnebuii({en  zu  slelleu, 
well  es  fur  hctcrngcuc  Medicn  tiiehL  inehr 
rirlitig  wllre,  uud  er  findet  es  zweekmltssig,  dif 
systematlselie  Darstellung  zu  durchbrechen,  so- 
bald  es  sieh  um  die  Klarstellung  irgond  eines 
(icselxcs  oder  selticr  Konseiiucnzcn  IiiiihIi.Ii 
oder  e*  wUnsihenswerth  erscheint,  einen  Zu- 
samiiieiilLaug  udt  anderen  Gebietcn  der  Elek- 
trieitiitslehre  herxustelleti.  Die  Vorxiige  dieser 
Metbode  sind,  dass  sieh  sein  Werk  be  I  mile 
ebenso  iiiigeiiehm  best  wle  daa  hekanute 
<i  ractx'sche  l.ehr-  uud  Lescbueli  bel  utigleiib 
griisbcrer  Seharfe  der  Darstellung,  sodas*  der 
Leser  muhclos  in  das  ganxe  grosse  Iji-hrgehaudc 
der  modcrncu  Klektrieitlttsforsehung  eimlringt, 
der  offeubare  Niublheil,  dass  er  am  Selitns* 
seiner  Wandertuig  die  Euixelbeitvu  dieses  lie 
blludes  nicht  mit  einein  Blick,  nicht  systematic  Ii 
iibenichen  kann.   Die  .' 
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nialim  hf n  Fonnpln  i«l  .inf  oin  Mliidestinaaa* 
hi'sehrAiikt  unci  die  Behandloug  allcr  pinzelncii 
Iti-drriUV.*  Im'it  und  klar.  \  iellelcht  xn  breit; 
Demi  cs  iat  wohl  AjiziiiicIiuicii,  daas  der  Studi- 
reiidc,  der  sich  pin  snlehcs  WVrk  zur  l.ektlire 
wahlt,  ciiiigerniassen  uber  Vorkenntiilsae  vcr- 
fugl,  wip  solchc  ja  audi  inannigfach  an  andcreii 
RtpLlen  vorausgcsp Izt  wcrdeii,  sodaa*  din  i-in- 
Iciipuden  Kapitel  wohl  wcBeiitiieh  kiirzer  hnttcti 
gehaltcit  werdeu  koiiiieii. 

Im  ttanzen  tut  der  gcbotone  Stoff  nicbt 
uberreich,  sodaas  das  Werk  im  der  Hsuptsachc 
fiir  cine  allgcnieinc  mid  inuheloBe  Oricntirung 
geeigiiet  pr»chelnl.  Besoiiders  anzuerkpiiiipn 
ist  d»»  Kingoheti  auf  die  inodcrustc  Forachuug 
und  die  moist  eigenartigeii  kiirzen  mid  klareu 
Ablcitnngcn  der  wii  luigsten  UpbcIxo.    At.  M. 

[iiipiaiili  di  llluiiiinnitiiiiii'  pletlrlca.  Ma- 
noalp  pratifn  di  Kmilici   I'iazxoli.  Quinta 
edition'-  rifnlla.    Con  AH  im-isioui,  91)  tabetic 
p  2  tavole.    i'lnco  Hoppli,    Milnno.  IWHI. 
l'rcis  IkiO  hire, 
Daa  Taai-heiibuc-li  hrlngt  im  I.  Kapile]  dip 
allgciueluen  (Inindhcgriffe  eiiiM-hliosslieh  des 
Wcclwelsitroinkrcl.ses  und  dcr  Verhilllulssp  bei 
Meiirphaseiislroiiieii,  im  zwclloii  die  Mp&sitistru- 
inenle   mid   Mes.siiiethoilcn   eiiiselillcflsllch  dcr 
Zlthler,  im  drllli'ii  dip  Srhaltungcn  und  Bi-rpi -li- 
mine dor   Dynamos    wobei  allcrditig*  oinigc 
voraltote  Tvpcu  und   Fignren   tnil  ftufgofuhrt 
werden.  vierte  Kapitel  hnndelt  in  aua- 

fiihrlkher  Weiso  vmi  dor  Aufstcllmig  und  Hc- 
handlung  dor  tiloirhstminniaschiiipii  und  kurz 
von  dpi'  I'arallelsi'haltmtg  dcr  Woehspletroin- 
maschliiPii,  dip  folgpiidcn  Absphnitte  bchandoln 
Akktuinilatnrcii  und  Trsnsfoniiatoren,  das 
7.  Kapitel  si-hlldert  in  sehr  elugchcnder  Wpisc 
Lie  htcliiln-lteii,  -iiicasuiigeit  und  -vertheiluiigen 
mid  dip  Auordnuii''  und  Kigciilliilinllehkolten 
dpr  elektrisihen  I.iehtiiuellcii  an!'  74  Seitoii, 
daim  folgeu  im  8.  Kapitel  Angahcn  iiber  1*1- 
liingshau  und  I.eitungKinaleriahcn  auf  -48  Seiti'ii 
iinrl  im  II.  Kapitel  grapliiiM-hc  und  .inalvlisi-hp 
Methodon  dpr  Lcitutigsherprhnnng  wescnllii-h 
nm-h  llentogFeldmanii,  dpin-n  als  lienor  Ah- 
Hphuitl  Kinipos  tihor  Woclisolgtrnrideitungon  in 
dpr  vorliegendcn  V.  AnfUpc  ziigcfiigt  wurdcn 
IM.  Das  10.  Kupitcl  ist  di-n  SK  hprunppii,  Itlilz- 
iM-hutzvorriihtHiiprn,  Zpllonwlialtprn  und  auilc- 
n'n  Hulfsapparatpn  pcwidnirt,  das  II.  dpn  IIp- 
Ipiu-htiiiifiKAvstriiiou.  12.  Kapitpl  piplit  pinp 

unxrlahre  /ii«niinin'ns[plliinfr  dpr  KhMpii  clncr 
vi>llntili!iU((eii  Bp|piu')>(un»ianl'.ipp  In  Form  von 
Tahpllpn  iibpr  die  unppfSlirpu  l'ndsp  mid  (;p- 
wirhU'  vmi  Daiiipl'uiaM'hinpii,  l>vnam<i!i  fiir 
GIpipIi-,  W'pi  hiM'l-  und  l)n'li»tniui,  ''rninsfonii.-i- 
tnn-n,  Akkuiniilalorpu,  l.iiniprn  und  l.«iliiiivri'ii 
nrli9(  Xiilicliiir.  darau  MclilipiiiM'n  wii'h  ZusauniiVn* 
stplluriepn  uliiT  KincO-  und  (.'pnlriilaiilnp'n,  dip 
iin  13.  Rapili'l  dnrpli  Alihandluiippii  iiopr  Hr- 
lriphsknst€'n  und  lii  nlnliilitat  prpllnzt  wprdpn. 
Drr  Anhanii  pplil  srlilipssliph  n«ch  dip  italipui- 
M'hpii  Oi'hpIzp  ui»l  Si^liprhpilKVor-icliriflPii  fiir 
plpktTint'liP  Anlapt'n  und  dip  drpl  TIipIIp  dpr 
Vorsi'liriftpii  dps  Vi-rbandpn  Iipiitupbor  Klpktm- 
li-i-lnnkcr. 

Dan  ularkp  OktavMltidplii'ii  von  ca%  Kpiipn 
puthalt  abut  in  knapppr  atipr  auitri'irtipndpr 
I'nnn  pirn-  ati.twrnrdpiitliplir  r'iillp  wprthvnllt  n 
Material*.  l"nd  da  dan  Hurh  vim  pinpin  in  dcr 
I'r.tMn  uli-hpiidpii  iiml  ilu'i<n'ti»cli  p|pit'liiiiaf>Hip 
<hirph)ti'l>ildplpn  Inp-iiirur  ppsibripbpn  iar,  wird 
man  Ipjpht  lirgfrrifpn.  das-,  ph  uicli  in  llalii-n 
abnlii'hpr  llplipblboil  iTfrour,  wip  IipI  iuih  i-twa 
dn  I" pppnbo rn'tivhi*  Kalpndpr.  In  dpr  That 
ist  ja  dor  Kintluns  dput-n  lii-r  Tpi  lmlk  mid  di>ut- 
M'lipu  tioiMPS  in  pim-r  fiir  una  diinuau* 
KihinpipliPlliaftpii  \VpI>c  aim  iIpiii  WiTkc  liPii  it- 
kpimliar,  und  dlcwi  uuii;  uiauibpiii  von  mm 
dPUlKi-liPii  Iu^puipun'ii,  dip  mil   [laltpn  ill  ^p- 


wliilllliphi'rBpzipliuiiif 
Iristi-n. 


,  wprtiivollelucnMP 

C.  V  F. 
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Lnndmi.     I'nspr   l.oinl  r  Koirp^poudpnt 

arlindbt  lino  uiitcrin  14.  Docpinlipr: 

ZurTurirfraifp  dp r  Kip k  t  ri r  i  tatswerkp 
In  d«r  Iptxtrn  Sitrunp  dpn  l.i'iidonpr  plcktro- 
tpphiilgt'lien  Vcrpins  IiipH  Hrrr  Arthur  Wright 
oiuPn  Vortnip  iil*pr  don  frpwiniihriiicpiiden  Vpr- 
kanf  vi>n  I'l-klrinchor  Arbeit  Dor  Vortrairpiidp 
i.it  si'li'Mi  spit  vlelpn  .laliri'U  drr  l.pitpr  di-f 
»Uldti»<  liru  KlektrlritJItawprkpi)  In  Hrijcllton  und 
pinp  ancrkaiiuto  IVrsi'jiilii-hkpil  auf  dpin  licbictp 
dps  llptripbpa  son  KliUlncitlltmiTkon.  Spin 
llochstvprbraticlisinpr-ser  ict  in  Knplnnd  vipllimh 
ringofuhrt  und  aiu-li  dm  dpiitsihpii  Farhgp- 
nonspii  bpkaniil.  Sptm-  Anniclitin  ulx  i  dip  Tarlf- 
frapi'  aim)  also  aul  lanniilhriirp  Krfahruii|;pu  %<•- 

priuidpt  und  vprdii  npn  dpshall.  In  s  1,  re  He 

aebtuiiK    In  iler  Hillli-il uny  zu  hpIupim  Vorlraifp 


betnnt  er,  dans  dpr  l.oltpr  clues  KIpktrlrlUitB- 
wprkps  nuht  allelu  dip  Aufgabp  bat,  piupii 
proMPii  AiiicIiIiish  und  Iiohp  F.innahuipn  zu 
crzii'k'ti,  siiiiderii  in  PrMPr  l.inip  dahin  utrelii  n 
soil,  den  Verkauf  plpktrisehpr  Arbpit  i^pwimi- 
brinirpud  zu  mat  lien  Fiir  dipvn  Zwprk  ist  ein 
riililljt  n ml  fat'hmnesiir  angelpfrtPti  Wprk  pinp 
nolliwpndiir)'  alipr  nipht  pincipp  llpdinjirunjr. 
F.inen  viel  dirpklprpn  Kintlusii  Tut  oin  BHtpr 
und  ifcrochtcr  Tarif,  denn  dicscr  oeeinrliisBt 
dpn  Auanutznnpsfaktor  dpr  rpntrale.  In  drn 
letMen  H  .lahrpn  ist  untpr  dpr  Leituug  doB  Vor- 
tragendrii  dpr  AiiHuutzuiifrsfaklor  in  Brighton 
von  II",1,,  auf  }V't"!n  trrall«Ken.  I'm  dpn 
ffunattgpii  FJiittusA  dlp*r»  FiirlAchrittPii  zu 
zelgpn,  inacbt  Wrijfht  die  fiil)fpndp  Bsrec-b- 
iiunii.  Weun  vor  M  <1ahron  in  Itriphton  dpr 
.\uaiititaiiu(riirakt4>r  1 7;V i kcwpspii  wMrp,  •*<• 
vrftren  dip  Frxi-Hgiinptikustpn  dpr  KWSStundc 
inn  pinen  ifT'iaiiPrcn  Hptrnjt  rpdiirirt  worden, 
als  dip  Augfiijrpn  fiir  Kohlc,  Materialien,  l^hnc 
und  1'pparatnr.  n  proKW-Stundp  hetragenhahpn. 
Orfpnbar  wolltp  init  dipacr  Berpphnung  dcr 
VrrfasBPr  zpigvn,  dasfl  pin  holier  AuanuUiings- 
faktor  auf  die  K«ntahllltHt  dp«  Wprkps  eliien 
vipl  griissprpn  Klnflus*  hat,  als  man  Ihiti  gp- 
wrdmlirb  zuBchrplht.  In  KntrUiid  it>t  viplfaoh 
von  HeleiiehtilliKBgi'sellsi'lmftrii  die  1'olitik  vpr- 
foljrt  mordpn,  kleine  l  entralpn  zu  rrrichti'ti, 
wplche  goradp  fiir  den  Hedarf  iler  hpstpn  Stadt- 
theil«  auandrhtvn.  Dipsv  I'olitik  fiihrt  Wright 
darauf  zuruck.  da«B  man  dip  Wiphtigkoit  dp» 
An«nutsungsfaktora  iintcrEvhltzt  hat,  und  dieec 
I  ntprnphltlzimg  war  die  natiirliche  rolgp  von 
ciurr  unrichtigen  und  unvollstJliidigon  Berpch- 
nung  dor  Frzcugungakoaton  pro  KW-Stunde. 
Xach  floinpr  Anslcht  sollen  dlpsp  K oaten  bo- 
Bllmmt  nerdpn  uoter  Trpniimig  denjeulgpn 
Tbplloa  wplchpr  iinthlg  tut  fur  die  vorttPrpltPu- 
den  ArbpHen,  und  deajpnigpn  Thpilpa,  der  der 
wlrkllchen  KrzPiigiitig  den  Strotnps  eiitapricbt. 
Er  thpllt  aUo  die  jahrlichpn  K«n»pn  dpa  He- 
trieln-»  In  zwPi  Thcilp.  cretpns  dip  ltptriehs- 
konten,  welclip  pin  Wcrk  aufwondpn  mnas,  nur 
mil  bpreil  zu  nciii.  Strom  zu  lieforn.  Kb  wllron 
nlsn  dai>  die  Kostpn.  wclchp  nntcr  alien  L'm- 
BtAndpn  pntatebeu,  such  wean  nicht  einp  einzigp 
KW-Stundc  gclipfprt  wird,  mid  das  ist  hcl  wpl- 
tpm  der  grosBprp  Thetl  der  tipsauiiutkostpii:  der 
licat  beafcht  Bicb  auf  den  Vprhrauch  von  Mate- 
rial elrLiehliesBllchKohle.WaiMipr.  0«ltp|nrtiHi«ll 
dpr  Keparaturrn  utid  eiiieu  Thcil  der  I.rduip  fiir 
die  Stnniillefprung  tpllmt.  Dip  Treiiiiung  diener 
Kosten  kann  nai-h  der  Methoilr  ill-!*"  ,\ulora 
durrh  Ziihtilrpiialinip  piiipr  graphiachen  Kon- 
Hlriiktion  prfolgpn.  Kr  vprzeiebnet  auf  drr  Al>- 
aciwu'tiiichsr  die  gesaiiiinte  l.ipfrning  plektri- 
*chpr  Arbpit  in  jrjdrm  Monat  und  auf  dor  Ordi- 
natciiapliBP  dip  an»  den  Biichern  der  t'cntrnlo 
austrczngpiipii  ltctripbsausgabpii  fur  Malerialipn, 
Kohlp.  Inline.  Dip  so  gpfundeuen  I'unkte  lipgon 
nahezu  in  oilier  per.nien  l.inlo  mid  die  Hiihe 
dps  Si-hnittpunktcs  mil  iler  OrdlnatPiiaphiiP  zelgt 
dlpjeiiigHii  Kosten  an,  vielche  mitliig  aitid,  um 
da*  Wprk  fiir  dip  I  iefenuig  von  Siroin  herp it 
zusielleu,  ivalirvml  die  Tangeiilp  dp*  N'pigung*- 
winkola  die  wirklirhen  Lipfeninonkoften  dar- 
Bleltt.  Diirvh  dip»p  I'ntprKUi'hiing  nniiet  or,  dans 
die  liereiiMvIlungskoBtcn  cinichlipBslicli  Zinsen 
und  Amortisation  fiir  das  F.Iektrkitatswerk  In 
Mrighton  im  .lahrc  imii)  iwisai  M  bctragpii 
balieii,  wlthrond  die  nirklioliPiiSlroinorzciigiings- 
k<i-ilen  nur  lHtiSlib  M  »areti.  Die  priitgpiianiitp 
Ziffcr  brdeutet  bel  dnin  l.aiiinpnaiiaihliisB  In 
Brighton  l2,,1fiM  pro  ITi-kprzigP  Ijuii|ip,  wHbrend 
die  Iptzigenanntp  Zlffer,  al«o  die  reinen  Slnuii- 
PrZPUgun^>koiHeii  nur  Ti,4  l"f.  prti  KW-Stuiide 
auxinapbt.  Beinerkennv -«rth  ist,  dass  in  iliener 
BereehniingHvi ei»e  Wright  den  grosBtpn  Theil 
dpr  l.iilinp  auch  in  dip  llercit>aclliiiigski>*toii 
pinreiht  und  zwar  uarh  folgendpr  I "eberlogung. 
Dip  Musehine  inu»i  laufeu,  aui'li  wpiin  nicnt 
pine  KW-Slundp  gellefert  wird.  Kh  slnd  also 
fiir  die  llprpltitPlliing.HkoKtPii  Iodine  uiit  ciuzu- 
rei'liiieii.  Wird  es  nun  nothlg,  inl'olge  elues 
ImliPii  AusnutzuugtfaktorK  die  NlaM'liiiien  langi' 
laufeii  zu  la>Men,  aKo  gew iMHprinaaHeii  1'pber- 
atilndeii  zu  arbciten,  no  Kind  uur  die  Ki>hne, 
wcdelie  !»ieh  auf  die  (/elveri*tiindcii  beziphpn.  zu 
dpn  n'iiipii  Kiy.pugiingxki^ien  dps  Stromes  w 
rpi  hiien.  Das  iileichp  gilt  fiir  Heparaturcn.  Ii 
ist  nur  dipsprT'bcil  der  licparutur  zu  den  rpinon 
KrziMigitnpaknBtpn  zu  ipi-hnen,  wplcber  direkt 
dadurch  Piilstchl,  dass  die  Maseblnen  uher  Zeit 
laulen  niusseti.  I  nter  illescr  Art  der  Kosten- 
hprerhnimg  w  ilrdeu  die  I  ietiamiiitko-ileii  In 
Kriglitoil  nur  Um  I7l,'.'-i'..  StelBTen,  wenu  die  ver- 
kauhe  elektris<rlie  Arbeit  vcrdoppell  wird.  Zuin 
Si'hlusB  befiirwtirlele  Hprr  Wright  diiHS\Btpin 
di>*  Hi.clist%"prhraih'lisan7.pigi'rs,  aiipr  in  \  erbin- 
dung  in  it  einem  Difl'erpiilialtaril'.  naeh  wpIpIipim 
in  den  i  f*t.'i>  Slunden  des  lloclistvprbrauphcs 
pin  holier  I'rcis  iiml  fur  die  iibrigp  Zeit  ein  nehr 
iiii'ilrii.fei'  l*iei«,  lipi'eebnel  wird.  .li  ne  Alineliiiior, 
welctie  Strom  den  pan/en  Tag  heziolipii.  olnie 
da^s  jivioeli  die  Hi 'ZUgsZeii  dip  Zeit  de»  Maxi- 
iiiuuis  on  allgeiupltipu  Stroiinerlirauili  iiber- 
deekl,  Hiirtlen  nur  den  nil  drigen  Taril  zalik  n  | 


Aueh  n-arntr  erdavor,  jeupn  groflscn  Abnehmern 
besiuidere  Koni'Pssionpn  zu  tiiaelien,  dereu  Aus- 
iiutziiiigBfaktor  klein  i»t,  oder  IipI  dpuen  die 
Hpziigs/plt  haiiptaJIrhlipli  in  die  Zeit  de>  allpe- 
tnpliipii  Maxiiumna  fltllt.    Die  I  liskussion  iil.er 


dienPii  Vortrag  Ist  vprtagt  worilpu. 


KLEINERE  MITTHEILUNQEN. 

Telephonie. 

FeranprpcnweiiPB  in  Nordaniprika.  Im  An- 
m  lilims  an  dip  MlUhpllling  in  Heft  oil,  K,  IUH'2 
der  JVDT/.'  VIM  bringen  wir  nnchsteheud  noth 
eii«ig»-  wpitere  F.inzplheiten  liber  die  Kinricli- 
tungen  dps  neiien  Veniiitleluugsaintes  In  der 
(  ortlandt  Stnn't  in  New  Vork  aus  eliiptn  in 
.FJpetrtcal  World  and  Engineer*  iieuerdlngn 
prachienenrn  AufBatzo.  Wip  a.  a.  0.  he-cits  er- 
wahnt.  inufagst  das  Klinkenfeld  der  V  iclfaih- 
Acbraukc  des  neiien  Aintcs  9DU0  AiiM'hliiwi- 
leituiigenI  die  jedoch  infulge  gpdrltiigterer  Au»- 
fiihruiigRiorm  dcr  Apparatetheile  nicht  tnehr 
Kaiiin  bcaiiKpriu-lien,  wic  auf  dem  alien,  nur 
»U0  Tlifiliiehiiicr  fasaenden  Ainte.  Ahwciebend 
von  di'iu  friihrr  bPl'olgten  C.ruiidsatze,  uonach 
ein  nciies  Amt  zunachst  nii  hl  voll  ausgcruslet 
«'urde.  Bind  in  detn  unlangul  In  Itplrieb  gi'iioin- 
ntcnon  Ainte  in  der  (  ortlandt  Street  die  Klln- 
kenfclder  luit  Kiicksk'ht  auf  die  dauerndc  stei- 
gerung  in  dor  Zahl  der  augcscliloBwnen  I'lieil- 
"    voll  III 


besi  lzt  worden,  uin  nai iilrilgliche  riiiHiidrniiigs- 
und  KrvvplteriiiigBarlii'lten  zu  umgeben.  Al* 
Neueriing  1st  chip  anderweitc  ADbriiigung  der 
Klinkcn  fiir  abgebcude  VprbliidiingBlpitiiiigeii 
zur  Kinfilhrung  gidangt:  dlesc  Kliukeu  slud  zur 
lk'Bchleunigiing  den  lietriehea  unmittelbar  ulipr 
den  Abfnigcklinkpil  cingpfilgt  und  durt'h  In  die 
Augcti  fallcndc  Ihicii'linungeii  bpsondcrs  kennt- 
lich  gemacht.  Die  Ituflpitungi'ii  fiihrcn  zur 
l.inkcD  oinps  jpdon  Arbpitsplatzes  an  cine 
Kplho  von  Druekknbpfrn:  wird  in  cincr  l!nf 
)p|tung  fiir  gcbiihrenpfliclitigp  Vprbindungen 
Taste  gedrupkt,  »o  erinncrt  das  Auflpiii  hlen - 
elner  rothen  Ciluhlanipe  die  Heamtin  daran.  das« 
ein  (JesprUi-hsbkitt  aiiagelertigt  werrlvti  muss. 
An  jedsiii  ArliPitsplatz  iat  elue  weltere  Iduh- 
latnpe  angehriii-bl,  deren  Aufleuchten  dem  Uc- 
dipnung«pprsorial  anzclgt,  dass  die  Oberaufslcht 
init  doni  Arbcitsplatz  zu  sprcchen  wiiiiselit. 
llicrdurch  wird  oin  OheraufiMrht  in  Stand  ge- 
sctzt,  bci  Falsrhverbindungcn  mid  ahnliihcii 
Aiilllssen,  sowip  zur  I  pbcrniittclutig  von  allge- 
nipin  peltcndpn  Anordnungi-n  glpichzcitig  mil 
sammtliclieii  Arbpitspliltzcn  in  Verkehr  zu  tri'ten. 
Fine  weitere  Xcucrtuig  ist  die  Finfiihrung  der 
in  Dcutscldand  spit  liliigercr  Zeit  verwendeteit 
RriiKtiriikrophouc  als  Frsatz  ftir  die  bis  dahin 
in  Amerika  aiis.«ehlle«s)ich  gebriluehllch  gp- 
wespnen  llliiigeinikropborie.  Die  sellens  der 
anierikaniwhen  Fprii«pre<'lilcPhuiker  den  ISrust- 
inikrophouen  gpgeniiber  anfllnglirh  an  den  Ta>r 
gplegte  Abneigiiiig  iet  verschwnnilen  und  hat 
dcr  boBserpn  Finsicht  I'lau  gcuiacht,  naeluleiii 
die  im  alten  I 'ortlandt- Amt  an  den  Vielfacb- 
schrHnkcn  fur  ankommendo  Verbindung»b;itun- 
gen  aiigpslpllten  VprBuehc  mlt  llrustmikro- 
iihonpn  zu  giliiBtlgcn  Belriptisergpliiiissen  gp- 
rahrt  hattpn.  Al*  besundere  \  ortheile  der 
liriintiiilkrophonp  werdeii  nunlin'lir  auih  die 
rebiTSlrhtlli-hkPil  dp*  Kliiikenfeldes  naeh  Fort- 
fall  iler  llangpvorrie.htiirii'cu  I'iir  dip  alien 
I'endelniikrephope  und  clie  gWi.sscre  Hewe- 
gungsfn'iheit  der  Si-braiikbcaintinnen  rui'khall- 
los  iinerkannl.  cbenso  wird  e»  in  hygienisclier 
Beziehung  als  angenehni  pinpfuiidpii.  das*  jedpr 
Bcanitin  daiiernd  ein  eigenps  Mikroiihou  zuiu 
allcinlgpti  tlebraueh  libprwiewn  wpidi'ii  kann. 
Die  Kllnkeu  zur  Fliisehaltutig  des  Abfragp- 
s>>U'ius  alnd  an  jcdein  Arbelti»platz  in  doupclter 
Atizahl  vorbanden.  wodurch  es  den  Aufsli'bt>- 
daiiieii  fiir  je  10  bis  \'£  Si  liraiiklieaiiitinneii 
cine  --  ennoglii-bt  wird.  je  n.ich  Hedarf  bei 
einer  oder  dpr  iinderpn  Arheitisstelle  zu  Zeilen 
starkeii  Verkebrs  bei  lledicmiiig  der  l'ln-il - 
iiplimcr  aiisztihelfen  Hchnfs  Annifs  dcr  Tlieil- 
nehnier  setzt  die  Bcanitin  den  Stnpspl  in  die 
l.ptrorTeiule  Klinke  utid  drurkt  den  autoinati- 
seheu  Anrnfscblilssel.  Hlprdmvli  wcnlen  in 
Isngi'  Wpckstriiiuc  mlt  Uiiterbreehung  111  dli- 
Aiiseliltisnleitiing  Putsaudt,  his  die  geruleiu- 
Stelle  den  Horrr  zur  Kinleiiiiug  des  tlcsprilcbes 
abhebl.  Tritt  dies  naell  eilier  angeluesseneii 
Zeit  nil-lit  ein.  so  sctzt  die  Meaiiiiin  rteii  lluf 
si-hlnssel  ansser  Belrieb  mill  I'mirt  den  St.ipsel 
ill  cine  Signals linke.  die  init  cincr  * ;iiiblaui|ie 
. Antwortet  nichf  an  dem  zweiten  Arbeit>rilaix 
verhiindpii  isr  mid  dicspin  diirih  AuflciiehtPn 
der  l..nupe  das  Zeiplien  zur  AulTielniiig  ib-i 
\  erlilndiiiig  glebl.  Fur  den  Kali.  da*s  die  gp- 
wiuisi-lite  Ansehlussleilitiig  besi-tzl  isl,  wird  iler 
atiriifendeii  Si-hrankl>paiut:n  gii  irlil'.ills  dun  Ii 
einc  IJIIiipe  .lleselzl  ■  ent.|ii-pcbpude  \ai-l.richl 
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ubemiitlelt  Zur  Veruieldunp  uiillelimimer  Ver- 
weeh*elunpeii  unci  vorzeitlpi-n  Trt'iiiH'iis  sind 
die  Senium-  un  den  Vletfaclilafelti  fur  aiikoin- 
niende  Verhiudunpsleltunpen  von  versi-hiedener 
Karbp,  mill,  und  Man.  Pie  Sfl«iiu-ht-»irh«- - 

ruupen  zur  Yerhtilunp  pefahrdnihendor  F.rwftr- 
iiiiiiir  der  lielais  u-*.w.  hint]  auf  Sehirfer  ninn- 
lirt  uiii)  niit  eineni  Snlz  Numniernklapppii  mill 
Al.mnplo.  ken  verbimden,  sodnss  bciui  Durch- 
•einiielzen  einer  Sieheruup  sofort  die  Aufinerk- 
..unkeit  waehperufeii  und  nuf  die  riehtipp 
>t.lle  pelenkl  wird  Filr  Stdriiiipsfalle  eine 
U..lir|«.st\cTtiiiiduiig  zwkehen  ilrn  bei  F.in- 
preuzuug  und  llthellipiinp  der  Helriehssehwie- 
npk>iten  hetkelllpieii  Stefien  eiiiperiehtet.  Per 

1  .  berpanp  von  ilcm  alien  |lelrieb»sv«iein  zu 
dein  i  "entralbatterie-  (Common  battery)  System 
hat  -irh  in  dein  I  ortlaudt  Street-Ami  plait  und 
olme  Srhwierigkeit  vollioern;  ebenso  sind  bei 
dor  I  iimrliiiHmip  der  zalilreirheii  l.elt  unpen  In 
iliT  Naiht  vom  2.  zilui  3.  November  keluerlel 
» i ■ . r< ■  1 1 < I •  ■  Zwisehpiifallp  vorpekomuieu 

In  welch  unpeahnler  \\  else  das  Fernsprecti- 
»«'»rn  in  AmerTka  *lih  neuerdinpn  enlfallet, 
peht  u.  A.  aim  der  .schuellen  Steipernnp  der 
Ansehlllw  lii  Kalliinnn'  hervnr    WJIhrend  vor 

2  -tnhi>' n  wenip  mehr  »1»  HJ«I  Sn  ll.  ii  ili.rt  An- 
Bihlu**  an  das  Feriisprveliuelz  batten,  aind  gegon- 
«Hrtlp  deren  II  mil)  im  Helrii-lio.  Hiervon  ent- 
fallfii  anf  .lie  Hi  ll  I'oniiuiny  50111,  anf  die  Mary- 
Uinl  Telephone  ami  Telegraph  Company  flnim 
Thetlnehiner  Letztere  (iehellsrhaft  hai  vor 
Kiirri'iii  4  ueue  Apiuter  In  Raltimore  einge 
rii  liH't:  die  Zahl  der  Noiiatiuielduugen  lial  fiir 
di  n  itktober  mrlgeti  Jalire*  tt'h  hetragi'ii.  fur 
November  1st  dlese  Zahl  nmh  uoermliritlen 
worden.  Dai*  aulomaiisebe  System  hat  gleicli- 
falls  Fortsi-hritte  zu  ve  rzeiehiien.  Dein  sielbst- 
that  I  pen  \  eniiittehinirsiiiiit  in  New  Bedford, 
wo ruber  n  ir  in  der  .ETZ*  HOI  S  227  berielitpt 


lialx'ii.  hnt  «teh  nenerdings  e 
gleicheiii  System  nufgebautes  Ami  in  der  Xacli- 
1>ar«t<idt  KjiII  Hivpr  niuzugt-sellt,  da*  Im  Sp|>- 
icnibor  viiriprn  lalirpA  dom  llMrlphp  illiprpelM-n 
JM  mill  z  Zt.  (US  Tlii'iliicliuifr  lltnf«»fl.  W  i-IU-ri1 
Atm  hliissc  slcheii  In  AnnKlrhl;  nni'h  li«'|rt  i-h  in 
dfi-  Alixli-lit.  *» l.n-lii-n  den  Vi-miilleliinjrMtnHi'ni 
N'i'w-ltpill.ird  mid  Full  Itivrr  rinr  I'll.  *l  kin 
l.niffo  KiTiilinic  mil  vnn'rM  6  bin  IU  l,<-it"npi  ii 

h  i  rri.  l  i.  I  lie  Krafl  znm  Itrtrirbr  di-r  •lellisl- 

tliilliK«'ii  Apparatc  il»'«  iipiicd  Anitcf.  wird  2 
SaininliTlwtti-rii'ii  von  jc  ;:o  Zellon  mil  Ml  bzw. 
Ji  V  -Sinndi-n  Ka|uuitJlt  piilnniiimrii  Hie  Anf- 
ladun)r  der  flnltrrirn  erfn!(rt  nus  dein  nllpi'- 
iin-inin  Hcli-iicblmi'TAnt'tiif.  lhV  Auriialiini'- 
nibiirkrit  drs  noui-n  Amies  bi-lrik|rt  MM)  TIipII- 
ijt'liiiicran.ichllissi',  211  di-ri-u  Ht'itienunp  upbrii 
d.'ii  *4'llt*iltlia(lfr*'n  rniKi-haltrni  rin  riiixl}rrr 
Arbfiior  aiisrdrbt,  der  erst  wil  2  Jiihrrn  im 
fVrn.*|>rf rlidlPiinl  \'prwpinl«njr  lindrl  und  somit 
ilrii  B<-wp|»  lii-fcrl,  ilii»»  dux  aiitrmintiscrK'  Sy»t4'rn 
in  vi'rhAltiii*Miiii*«iK  knrxer  Zi-it  vprstandcii  wcr- 
ib  n  kniin.  Wicliillip  im  Vcrplrichxiidpii  Anstalton 
mil  zjiblrpii'hi'rvinR>'dlt'niiiipi>ppr»oiial  dip  splbnt- 
ihatipi-n  Aenitrr  nrbcitpn  kumiPii.  pplit  aus  der 
•  •PCi  iHibcr^U.'lluiij:  der  Jahrcsvprpuiunppn  hor- 
v«rt  Fiir  pine  Sprpphstellp  In  el  11  mi  ( Ic-M-liafls- 
haiiM1  wcrdpn  von  ilpr  Autoinallt*  Tp|t*i>boiip 
KiohanfTP  <  onmaiiv  jabrllrb  crhoheii  |6<>  M,  Tiir 
■■hip  SprrchslolV  in'  plni'in  WnhnbauKP  l«i  M. 
IiIp  ^Ificluirtlucn  Zablen  nlt-lti-n  .-rich  lur  An- 
■•vbliiiwi**  an  uaii  lltdl- KprniiprrcliiiPtx  in  r'ull 
Kivrr  aur  39ii  M  mid  30H  M.  Kinr  dritl<'  wlhui- 
ihMi^rr  Yt.rrnittrliinjrean«tiilt  w'n'  ppK«'ii«»rlip 
Sprinjrti«-ld  (Minjiarluinrltui  von  dpr  llampdoii 
Vuloinalir  Telephone  Company  pebaut 

l>er  VerbruiKh  an  ciWtriM-hcr  Kni'rpie 
xui  Ucthatipunp  der  Kl-  ktromapin  tp  de«,  M  lb»t- 
il.atik'en  Vrrniitteliiiifrsaiiitea  In  Fall  Hlvpr  hat 
im  .M11t1.11  November  7IV,i  K\V-Sliinden  iM'Ir.ippn. 
I'ltier  Zmrrnndi-b-piiiip  i-Iiiph  Slriini|irel*ea  vim 
i'  if  fur  die  KHowallilmide  liererliiiel  sieh 
•lie  Au>>rul>e  hierfilr  narh  .\by.u|«-  von  Mi"/,i  Haliall 
anf  2*.Hii  M.  I>er  MotorKi'neralor  fiir  ilen  An- 
rtif  der  TbeilnHiiner  bat  im  vorerwllhnleii  Zeil- 
rauni  ">l,i  K\V-Stunden  verhrnnchl,  nan  einer 
Auspabe  von  infill  M  pleiehkomint.  Kei  eineni 
\  erpleieh  rwifeben  den  Hptrleb«.knsten  Hellisl- 
ibmiper  und  vmi  Hand  bedionlpr  Vpnnlttelunps- 
aii«*lten  sind  die  Kosten  fiir  elektrische  Knerple 
xum  Anruf  der  Tbeilnpluiier  aimiiliernd  pli  lch 
ionli  aiixiiiiehinen  mid  dalier  bei  der  llerecb- 
niin^  aij-st-er  lie(rai-ht  xu  laitAeu.  llel  eineni 
uionatliclieii  Koiiteiiaiifw and  von  *Ji»,r«i  M  Itlr 
■  •lektriHcbe  Knerpie  y.nm  lletrielie  der  Hi'lbnt- 
thatijren  ^>rlllitlell|llp»ilpparal«,  entfaltt  anf 
jeilen  der  til.'i  im  November  onpe«clili<>«i'ii  pe. 
irwurii  Theilnrlimer  pin  llrlrap  von  1.7  IT 
fiir  Itedienunp  auf  dein  Ami.  Per  Cesuiniiil- 
v.Tbraneh  an  Knsrpie  lint  ini  Noveinbei  bei 
der  anloniatisehcii  VeiiuittelmipHanstall  Fall 
tlivet  Kosten  In  Hi'-be  von  4f,?i>  M  verurnaelit, 
fin  anf  einpii  TliPiliiehiner  H  Ft.  aiimnailit.  Kn 
li'-pl  anf  iler  Hand,  dans  die  rtelrlebskoKlon  lilr 
*-in  Anil  pleirben  I 'infanpi-K  mil  w eiblielieni  He- 
.|ietniiipi.per»onal  wepen  der  Hiilie  der  an  lelie- 
nr.-  /M  xahlemlen  liehAller  Midi  mil  hiiher 
-t.  lien  nitisM-n.  ».«. 


filektrlecfte  BeleuchtunR- 

SliidtiiM  be  F.lekli  loiUllf ueikp.  Wien.  I  Up 
lieltieliide  Wien  erlJiM-t  eine  Kuiidlnacbunp, 
wnnaeli  die  Inbeliieliselxnnp  der  ttlldlUelien 
Klektrii'iiaiswerfcp  fiir  Anpiixt  H«rJ  zu  p>'»iir- 
lipen  slebt,  mid  entf.iltet  Twreilx  eine  lebhafte 
iiiAtipkeit,  "tn  nene  Konsuiiienlen  zu  nerbeii 
Sip  lull  ein  cijrvnes  Inslal.nlionn-  und  Aukiin- 
dipnnKubilreau  iinler  l^eitunp  dea  llerrn  Ober- 
ingpiiieur  Heelit  prriclitpl  und  bat  audi  bereils 
die  Bedinpimpen,  uulpr  denen  sle  AiimIiIukm- 
au  Ibr  VertlieltunpsnpU  aunfitbrt,  publlrlrt  und 
dainll  den  Konkurreiizkainpf  pppen  die  H  |>ri- 
vaien  Slr<inilleferunp«pefM'll.iiTiiiften  eruflTiivt, 
welelie  wold  unit  nii-lit  werdvn  unibiii  konuen, 
deimelben  aiirziinphinen  und  aueh  ihrrraeita 
ihren  Abonnenlen  nene  Vortheile  zu  birten. 
Die  Koinimine  hriMirpt  den  Anarhlniui  an  das 
Strasspnkabclnetz  bis  zum  Hanwiii'irhliis'ikasten 
au««rhlieBSlieli  selb.n  mid  v»ird,  wenn  die  Llltipe 
dieses  AnsohlusM's  Si  111  uleht  iiberiielirpilpt, 
von  den  Alniebuipru  liiprfur  kelne  Ko.itpti  er- 
hebpn.  l)le  Krbaltunp  der  llnil*auseliluiove  ilher- 
niiuuil  die  Iti'ineinde  Wien,  Staidtlnelie  F.leklri- 
citlil-iuerke,  aU  Kipentliiiineriu  auf  ihre  KonIcii. 
I)ie  Aiml'uhrunp  der  InnpniiiKlallalioii  und  deren 
Krhiiltunp  vom  HiiuvaiiM  hlUMikaslen  bzw.  vom 
F.lpktrieitiitrzabler  aiipefanpen,  bleibt  den  Ab. 
nebnierii  nherlasM-n.  UieM!  lnslallntionen  wer- 
den  vor  iliretn  Auf elilujee  an  das  feUldtiEehe 
Kabelnetz  voin  Sladtbauamte  liiiiMehtlieb  ihrer 
AuHfuhrnup  gepruft.  IHese  Ite^tiiimiunp  kann 
bei  enerpiaelier  mid  saelippiniisser  Hanilliabunp 
nur  plinstlp  auf  die  I.ape  de»  IiijilalLillon.xpe- 
werbeK  wlrkeu,  da  die  Sehiidlpitnp,  wi'ltdie  uen 
reellen  Flrtui'n  durih  Uulerbietiiiipen  Inl'olpe 
X'erweudunp  liianpelhafleii  Mat<*rinleti  und 
schli'iiderliafter  Arbeit  erwili-hM,  iliinn  \oniut* 
sichlliih  auflioren  wird. 

Per  elektrtM  lie  Strom  wird  in  der  Keppl  in 
Form  von  lilelehstiom  natb  deiu  Drellpiter- 
syateni  mil  einer  Spannuup  von  2>  *s>  V,  111 
beiioiideren  Flllleu  nach  rebprpiiikouiuipu  aueb 
In  Form  von  Dndislrom  udtelw  a  "Ifi  Polwerliselii 
per  Sekunde  und  In  Spamiunpen  vou  IS).  '^I'l 
mid  allenfall«  Ids  .Vioi>  V  pelieferl. 

Die  Sl^l>mnr>tiM•  lielrapen  fiir  lleleuehtuiipn- 
zweeke:  pro  lleklnw  alt«tniide  bin  zu  i-iiier  ditn-b- 
sebiiittlii'iieni  Heuiitziiup  von  Bill  Suinden  pro 
Jabr  7  Heller:  fur  jpnen  llieil  den  jahrliehen 
Stri<invprbr»iielipr.  weleher  eine  duri'h»t'hnilt- 
liihe  Benut/un<;  vim  tUin  Sluudeu  ilbprhtelpt, 
4fi  He'ler;  filr  Mnlnrenbetrleh:  per  llektnwatl- 
Btnnde  I  Heller  mlt  Kabalten  von  3  bis  &0",( 
bi*i  duri-liaehuittliebnr  lli'iiillzunp  v-ou  mebr  11U 
SW  bin  4jUj|i  Sluuden  pro  Jabr. 

Zuin  Laden  von  AkknmiilatoreiilMitterien 
»ird  Stnun  zn  rreinen  peliefert,  welibe  diirrh 
eiu  beM/nderpfi  Uebereinkoiiinieu  festpenU-Ht 
werden.  AuHM-rdpin  iH'halt  sleh  die  lieiiieinde 
Wien  vor.  eliuelnen  Helriebeu  miter  heMindei'en 
VeriiiUliiliMeii  noeh  weltere  Krleubteriinpeii  zu 
pewAlin'ii.    Die  Ziihlermielbe  belrikpl: 

fur  I  ZHbler  bin  zu  I  K\V  jllhrlit  h  12  Kr 
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Z11111  Verpleii  be  dleser  l'rpis>iltze  mil  ilen 
In^tebeieli-ii  larifeu  tliellen  wir  mil,  ihiKs  /  It. 
letatere  bei  der  A  I Ige nn- 1 11  e  11  llemerreli  lii- 
ai-Iipii  KIpklririiillH-lteM'llHi-liafl  filr  He- 
leucblutip  H  llelb-r  jiro  llektowatl  bia  zu  einer 
diirtbai'liiiiltliibeii  ll.  nnuiiiip  von  1JN1  Slnnden 
pro  Laiupe  und  .lahr  und  fiir  rebensrhreimnp 
ilie»eB  Verbram  hes  ft  Heller  betrapt.  Iter  Mo- 
tnn-nxtroiiipreU  unterliept  benoiirleren  Verein- 
liarunpeti.  Die  Zilblertnietbe  belauft  Blrh  fur 
I  KH'  auf  Si  Kr,  2  KW  :M»  Kr.,  1  K\V  M>  Kr. 
und  fitr  pri}tk»ere  Anlapeu  auf  .'in  Kr.  Hgn. 

Veraohledeziea. 

Iluftpilieht  eleklriseber  SlrnsHenhalinen  in 
Oeslprreieb.  In  Heft  an  vom  25.Juli  v.  J  batten 
wir  uber  eine  Klnpe  berlrhtel,  in  der  die  Uait- 
uud  Betriebupenelloeball  fur  utttdtlschp  StraMPii- 
bahueti  in  Wien  In  zweiler  Innlanz  veriirthellt 
wordeti  war,  einipen  l'er*onrn,  welcliP  dtireh  Be- 
rfthniiip  elneii  ahgeritnienpn  und  mil  derStraSBen- 
bahn-Oberlritunp  verwiekeltrn  TelpphondrahH  ii 
vprHngli'tckt  waron.  Sehadener«atz  zn  leinteii, 
wahrend  dan  pleiehzeitip  verklagte  'I'elephon- 
Aprar  freipeiprocheii  wurde  Der  olu  rsle  (ie- 
richtshof,  an  den  appellirt  wonlen  war,  hat  jr- 
doL-h  entachieden.  daaa  das  Aerar  und  die  Bau- 
und  Ketrlpbiipv!<olitit'liaft  fiilldariaeli  haft  bar  apieu. 
Diejie  Knl.irlielilunp  l»t  von  wellpebender  Be- 
deutiiti|r  mid  diirfle  da*  Haiulebiinlnlsteriuni 
dazn  zwinpen,  die  Kreiizuupen  der  Teleiihon- 
leilunpen  mil  den  cb'klrinelieii  Slni.tseiili.ilin- 
linien  iinterirdi«eb  zn  hewerkMellipen 

llgn. 


Ein  nener  IMiaaealndikatnr.  Fr  I'.  Wood- 
bury veriifTeiitlielil  im  .Ameriean  Kleetrieian" 
eine  Heiielireibiinp  eines  I'baBPuiudikator*,  der 
wir  folpondeH  eiitiielinieu: 

Die  Verweiidiiup  vnn  VolliiuMern  und  liluh- 
lainpen  fiir  die  Anzeipe  der  I'liiiM-iiUboH'liiMiiii- 
liiiinp  parallel  mi  sehiiHender  Werhsplntroiii- 
uiasehiiieu  1st  ein  henueniPH  und  einfaehes 
Miltel  ibi,  «o  es  siob  11111  klt'ilie  Mn»eliinenK*lxe 
liiunlelt.  liel  ^r>ianen  Kinhelten  ilapcpeil  fallen 
w'hon  kleine  I'li.iKenversehiedenliPilen  aehwer 
in*  lienii-hl  und  dn  die  0I1P11  penauiitPii  HiilN 
mltlel  kleine  X'lTBehii'di'nlielti'ii  ult'lit  niphr 
•uYher  erkeiinen  lawn,  i»l  man  bemiibl  pe- 
wewn,  peuauer  zeipeude  Apparate  zu  kon- 
.striilreu.  In  deu  pro««en  Kraflwerkeu  der 
NiaparafSlle  verbr.ninleu  inlolpi-  dieser  kleineu 
Iliirerenzen  hitiillp  (lie  Koutnktsliieke  der 
Si  h.iller  in  sebr  kurzer  Zeil.  K»  pelanp  jediu  li 
dein  dortipen  IVIriebHleller,  Herrn  I'.  M.  I.in- 
roln.  ein  peeipnelei-es,  verhaltniBKinlliiMp  elu- 
faebi-B  Inotriimeul  zu  kiiiiMnilten.  web-hen  pi- 
riupe  I'baM-ndifferenzen  si-lniell  mid  Bieber  fe*l- 
Blelb'ii  lllsst. 

Die  iUmsere  Fufm  nbuelt  der  elnes  Venli- 
lators    Das.  liiflruiiienl  i«t  mil  einer  serttkaleu 

Sebelbe  ver>el        auf  wpleher  ein  Zeiper  krebt. 

Hie  Form  «o»  MapnetpeMPllr*  1111.I  <le*  Ankers 


Ki*.  w. 

im  in  Flp.  til  w  iederpepebou.  Das  Felil  1st 
zweipolip  und  au«  utilertneillein  F4*enMee)i  zn- 
sanimeiipeM-tzl;  Heine  Wiekelunp  wird  der  je- 
weilipiu  llelrai  hl  koiiimendeu  Betrieb»>(jMiiiiiunp 
aupppasM.  Der  ttolor  1st  ein  pewohnlielier 
KUeukorper  mil  zwei  11111  «nr  pepeneiiiaiuli-r 
versetzten  in  Serie  peselialteten  Spiilen  A,  It 


-r-T  

—i 

W 

-A  i 

in  Fip.  41.  Auf  der  mil  Kupellaperu  venwhenen 
Moloraehiie  nitzen  3  Sihleil'ritipe;  von  denen 
zwet  mil  den  freien  F.ndeii  der  Aukerwirkeliiiip, 
der  dritte  mit  der  Verbhnliiiipssitelle  beider 
Spiilen  verbiinilen  int.  Zur  Slnimabiiahiiie 
dienen  :t  gpeipnet  aiipebraihte  HUnvtPn.  In 
Fip  41  iM  das  Sehallunp»«<'liema  wlederpi-- 
peben;  es  sind  t\  und  die  Spiilen  auf  den 
Mapiielsrlie nkelu,  A  und'  It  die  Ankerwleki- 
linipen.  Die  Klemmeu  M,  M,  des  Ankerkri-ineK 

nerd  in  elnen  kleineu  l(edilktiou«lran«for- 

inalor  T.  iiupeselilossen,  ilesnen  1'l'lliiHlkreis  an 
deu  Kleiiimeu  der  parallel  zu  inbalti-uden  Ma- 
selline  (»'  liept,  die  Kleiiimeu  A'  H  Blehen  III 
pleicher  \  erliiuiliiup  mil  eluetli  Vfili  deli 
Muiinielseliienei)  der  '  enlrale  peHpeiKten  Traim- 
fonuator  Tv  Die  freien  F.ndeii  der  Anker- 
wi.keliiup  sind  uber  eiuen  iinliiktiven  Wider- 
stand  It  und  elnen  iniluklioiiBfri-ieii  II'  jre- 
seliluBseii;  .V,  liepl  an  dpr  Verbiniliinpsiilelle 
beliler  Wlden-lilnde.  Der  induktlve  Widerstand 
It  be.sieht  ana  einer  auf  eineni  Klgeiikern  pe 
wiekelten  Spnle.  und  1st  im  Funs  des  InMni 
uienti'B  nnti'rpebrnebl.  W  wird  ditreb  eine  liltili- 
lllliipe  pebildel,  uelebe  pleirbzeilip  fur  die  11c- 
leiieblmip  tier  r.lien  erwAhlileu  Sihelbe  dleut. 

Iler  V\id<T«Und  It  kann  dun-b  Aeiidentnp 
•  !<•«  I.iiftspalles  im  Fi»enkeni  alii  eineu  M.liben 
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tm 

90" 


Betrag  justirt  werden, 
Anker  mid  In  FeMc 
verschuheu  alml. 

Haben  die  Strfmio  In  der  Feldwickclung 
gleiche  Phase  »dt  dem  Strum  der  Ankcrspulc 
A,  so  viird  aich  der  Anker  In  elite  Ijtgo  drehcn, 
bei  weleher  die  Ehene  der  S|iule  ,1  senkrcrht 
rum  Felde  d«»  Stators  steht  In  dicser  Ijge 
wird  zwischeu  drr  Spule  H  mid  dem  Statorfcld 
kein  Dreliiiiomeni  vurhandeii  win,  da  dor  Strom 
in  //  gegen  den  in  >'  urn  90"  verschoboit  ist. 


Fiir  diearti  FalL  wo  also  Synchrnnismui  hcrrschl, 
slellt  sich  di-r  Zeiger  vortlkal  nach  oben  zeigend 
tin  und  deckl  sich  init  adnata  tnl  del  Skalu  gv- 


IIIPUIUS  III.  I  I  Dt  111, 

ch  obcn  zeigend 

zoichneten  I'feil. 

Fur  den  Fall,  d«M  der  Strom  in  B  mil  dem 
in  F  gleiche  Phase  hat,  wird  sieh  die  Sntilc  fl 
mil  ihrcr  Khene  scnkroeht  rum  Statorfeld  ein- 
stellcn  und  den  Zeiger  in  cine  horizontals  l-agi> 
hringen  Jo  nachdoin  die  zuzuschalie  tide  Ma- 
nchirjc  in  ihrcr  Phase  gegen  das  Notz  vur-  oder 
nachcilt,  wird  dor  Zeiger  in  ilioaer  ljige  naoh 
rochts  oder  links  zeigen.  Ist  dor  Sinn  dor  Phase 
gerade  entgegeugesetzt,  so  wird  alrh  die  Spule 
A  wicderuui  init  lhror  Ebene  senkrcrht  zuin 
Statorfeld  elnstelli-n,  jodoch  In  oiiio  gegen  die 
i  rste  uui  IrO"  verdrobte  I.ago;  der  Zeiger  wird 
nun  vortlkal  nach  union  zoigeii.  Die  iihrigon 
Muglichkeiten  aim!  .lurch  die  Zwisoheiistolltingon 
go  go  ben. 

DlehisberangestellteiiBetrachtungcnsetztcii 
elne  ahaolut  gleiche  rmdrchungszah]  Wider  Ma- 
sehlnen  voraua;  da*  Instrument  dient  indoason 
iiuoh  daxu,  Untcrachfcdc  der  Umfangsgcschwin- 
digkeiten  orkennon  zu  lasacn.  Habcu  die  Ma- 
scliinen  vcrachiedcno  Umdrehungazahlon,  so 
Hndct  der  Zeiger  koine  Kuhclage,  sondorn  rotlrt 
init  oilier  Geschwindigkcit,  welefic  der  Touren- 
difTerenz  cntsprieht.  Jo  nachdem  die  zuzuschal- 
tende  Maschinc  sehueUer  odor  langsamor  lauft 
(lis  die  borcits  auf  daa  Notz  arbettonden,  hat 
die  BonogungUhrzeiger-  oder  eiitgegeiigoBolxlo 
Uichtuug.  Erst  hoi  vollig  glelcher  Tourcnxahl 
stcllt  sich  dorZoigor  feat  ein,  und  xwar  In  eine 
don  obon  geaehilderten  PbascuvorhaltnUweri  ont- 
sprcchendo  Lagc.  Man  muss  also  init  dem  Zu- 
schajton  dor  notion  Mast-hliiou  warten,  his  dor 
Zoigor  vortlkal  nach  obon  stelit.  111. 


PATENTE. 
Anmeldungen. 

'Itoiehsanzeigcr  vom  19.  December  1901.) 

Kl.  SOI.  M.  IS8t».  Stmmahnohmor  fur  eloktri- 
sche  Kahrxouge.  FV^Ioric  do  Mure,  BrusBcl: 
Vertr.:  Bemhard  Blank,  I'at.-Anw  ,  niemniti. 
13.  11.  IMA 

I.  M.  (MM,  Stromabnehmor  fitr  olektrUcho 
Motnrwagen.  Thomas  Marcher,  DfCtdeo, 
Lolpzigerstr.  Uih.   !».  1  1  i* > I 

I.  St.  0!M<X   Stroiualmehinor  fitr  tlopiiclpoligo 
OlwrleHung.    far!  Stoll,  Itresden-N.,  l,ei|H 
zigerstr.  Ui-   &  5.  1901. 
Kl.  lil  C    I)  II 360.   Schaltungswoise  zur  Sp<.l- 


ug   von  Sehwachstronieinrichtuiigen 
St.'irkstroinaiilagon    untor  Vorschaltung  ran 
Widerstanden.     Hoinriih    llahisch,  rliem- 


nitz  i.  S.   ».  S.  1H01, 

d.  I.  IS  567.  Verfahren  zuin  Anlasai-u  und 
xur  Bogiduug  der  Geschw indigkoii  iisyn- 
chroner  WeeliseUstrotninotoren.  Ilene  Hassv 
do  Uignierea,  Paris:  Vertr.:  B,  Muller- 
Troinp,  i'»t.-Anw_  Berlin  SW  12,  21.  5.  loni. 

d.  Sch.  n~-£>  Verfahren  zur  Vorgleioli- 
iiiassigung  dor  Belaatuug  dor  striimorzoiigen- 
don  Dynamo  in  Kraftubortragmigaanlagon ; 
Zua.  «  Anm.  Sch.  17710.  I.udwlg  Sohrodor, 
Berlin,  I.ulseustr.  31  a.   &  9.  1901. 

o.   V.  Mntur-Klektrkitlltszahler  init  go- 

S'lndort  gidiigortoni  Koiionulator.  I'nlon 
Klektricttllts  tloscllsohnft.  Berlin.  ».  10. 
1001. 

h.  ii.  H'.KIT  Verfahren  und  Vorrichtung  zur 
Krtdtzuug  Nun  ArbeltastUcken  itit  eh'ktrnlyti- 
schon  Bade.   Joseph  (ilrlot,  Juinet;  Vertr.: 

r.  Oronert,  Pat-Anw,  Berlin  KW. ft  13  io. 
199ft 

h.  Seh.  17  l&a  Kiektrisi  her  ofon,  liei  wel- 
ehem  daa  in  oinem  ringiomiigen  Tiogel  be- 
Bndlicho  Schuielzgut  von  dassollio  durtli- 
lliessondon  IuduktlKiisstrouion  erhitzt  wlrd. 
Soci«te  Schneider  4  Co.,  I.e  I'rouaiit, 
Frankr.:  V  ertr.:  M.  Mlntz,  Patent  -  A ri v>  nit, 
Berlin  W.  til.  9.  4.  1991, 
Kl.  46c.  C,  ',1692.  Dane  Untaihraeber  wirkende 
oleaMaeha  Zundvorriehtuug  fur  ein-  odor 
inehrcylindrigv  Implosions  -  Kraftmaachiiioii 
L'omte  Gjutnn  do  rhassoloiip  -  l.aubat, 
Paris;  Vertr  :  V  C,  tilasor  und  1..  (ilaser, 
Pat.-An»illle,  Berlin  SW  Bft    S,  I  1901. 


—  r.  K.  21  9*5.  Elektrlscher  Zllnder  fur  Explo- 
sionskrafltnaachtnen.  Friu  Kaeferle.  Han- 
nover, l.iiersstr.  3.   28.  9.  1901. 


Kl.  HI.  106&4G.  107434.  -  c.  I2H«»V      d.  133975. 
-o.  1289(59.    133  976. 


6ebraach9mu8t9r. 


(Koichsanzoigor  vom  16.  December  1901.) 

Kl.  itt.  IB6f>i9.  ZweithoiligeraufklappbarorKith- 
rungsistog  filr  Bogenlampcnkohlcn  Korting 
&  Mathlosen  A.-O,  U'Utisch-ixdpzig.  24.11. 
1901.    K.  15  4IH. 

f.  165  000-  Roirenlainpeiiglas  fur  Dauer- 
bronnor  mit  zwisolion  diesein  mid  dem  Deckel 
ungeordneten  Wltrniosehiitzring.  Kuril  tig  & 
Mathioson  A.-G..  I.outza.  h  -  l,ei|«tig.  22.  It. 
1901.    K.  16  419. 

g.  164  7At.  Vakuuniregenorirung  fitr  Uontgeii- 
rahren,  gekennzeU-hnet  durch  zwoi  odor  inch- 
rere  Melallelektroden,  zwlschen  doneit  sich 
feste  Stoffe  hotiiidou,  welche  dureh  selbst- 
tlilltlgos  Kinsehalleii  des  Induktlonsstromcs 
inittHs  xweirr  Fiinkonalrevkon  f.ase  eot- 
uiekeln.  Franz  So  hilling,  (iehlbcrg.  H.  10. 
1901.    Ml.  13297. 


AuszQgo  aua  Patantachrlfton. 


No.  116791  vom  25.  Mai  1W9K 

Frank  Julian  Sprague  in  Now  York.  Ihtrt'h 
Stenennotor  angelriebonor  Kchaltcvliadrr  fur 
die  Motoren  eleklriirher  Rannen. 

l>orSoh*ltcylinder  trllgl  ausser  don  iiblii-hon 
Stromsohlussplatten  fiir  Kviheii-  mid  Parallel- 
schnltiing  untor  nlltnahliclier  Ausitcheidung  dor 
Widerstando  noch  Stromschlussnlatton  fiir  don 
Stcuortnotor  v  (Fig.  42),  von  donon  jo  drci, 
nAmlich  c,  d,)>  und  f,  ff,  A  untor  aich  leitend 
verbunden.  \  on  der  andercn  Uruppe  aber  sind 
dlose  isolkrt  und  wlrken  derart  mit  Schlelf- 
hiin.ten  o,  6,  r,  Ar,  /  zusainmen,  dass  dor  von 


don  init  elektroinagnetinchen  StrouiM'hliowiern 
in,  u,  o  vcraohonon  Zwoigleituugen  iiber  die 
Scldeifbiirston  b,  t,  k  dem  Stouortuotor  xueo- 
fuhrto  Strom  hoi  Schlu**  do*  Srhalters  n  don 
Hauptsihaltor  in  die  tSchaltUM  -I  A  (Psrallol- 
selialiiing  der  Motoren  nhne  Widorstand)  vor- 
wlirts  drcht,  hoi  Schluss  dos  Sehalters  m,  die 
Feldinagiiote  des  Steuomotora  in  uuigekehrtor 
Hlchtung  durchkroiseud,  don  ll.iuptsilialtor 
ruokwarta  dreht  und  in  die  |{uhostelluiig  xlirUck- 
I'ilhrt,  liel  Sehluss  des  Schalten.  .  ,  io  liacbdea 
■leh  der  Selialti  vhnder  in  der  (ieselilussen-  odor 
I  IrTeitiitelliiiig  lielindet.  den  Steiienmitor  vnrwltrla 
oder  riirkwartn  drehi  mid  so  den  UaniitMehalter 
in  eine  Mitlelntellun^  It  li  Urinat-  In  llieavr 
liogeti  die  Motoren  in  Ueitieii*ehaltmig,  woboi 
ill  jedoin  Fallo  dor  fitouenjiotor,  vraa  der 
Hauutsohaltor  die  DMhsichtigle  Kndstollmig 
orreioht  hut,  dureh  selhstthtttigo  I  nterbrochuug 
zuin  Stillsland  komiut  und  <lon  llaiiptselialo  i 
In  dor  betreffenden  Stellung  bolaasl. 


No.  117  490  vom  7  April  Iff  JO. 

S.  I  .em  vie  Fog  in  Kopenhagen.  —  Verfahren 
xttr  Vei'stiirkung  von  tolrplmniaoh  oiler  phono- 
graphisch  nnfgennmmenca  GrKpriichon. 

Mehrore  Genpnleh»aufnehmer,  z.  B  Fern 
horer  «  und  «  (Fig.  43),  die  nach  Art  det« 
Poulson"schen  Trlophonograplion  die  auf  dein 
niagiietieirbaron  Band  r.  feslgelogten  Cesprilclio 
kurz  uacheinandor  wirdergeben,   werden  mit 


na »?. 


Hiilfe  verschieden  langer  Schlauch-  hxw  llohr- 
leitungeit  ti  und  k  zu  dom  gomeiiisamou  Saminel- 
triohter  i  gefuhrl  Die  Schlaucliloitiing  k  ist  inn 
so  viol  lilngor,  .-lis  die  Schlauchloitiing  A,  aaM 
der  Ciiterechied,  wolchor  durch  die  Sti-llung  der 
boidon  Elektromaguete  d  und  f  vorursarht  n  inl, 
niodor  ausgegliclion  wlrd. 

No  11754*  vom  4  Mai  |H9». 


'  hristoph  Wirth 


in  Niiniberg.  — 
zahler. 


Die  KrKiiduug  beziehl  sich  auf  solche  <io- 
spraohszfthlor,  hoi  welt-hen  die  (.espractic  mir 
balm  uiirufendcii  Tlieilnelimer  gWlMl  «oidon 


K.r  ii. 


Big  mil  dem  Fernhftreriiaken  <>  (Fig  41)  I'edernd 
verbundener  Hohel  ti.  dor  die  Fortsolialtung  des 
Zahlworkes  bewirkt,  kann  den  Bewpgungeii  des 
Hakons  a  nur  dann  folgen,  wenn  or  larch 
tlebung  do»  AnrtiMgnnles  von  der  llemmnng 


fit.  IX 

g  hol'rcit  wordon  ist.  Die  Hoiutnung  wird  durch 
elu  Fodorwork  allinahlioli  in  Ihre  ursprtlngllcho 
I.ago  zuriickgofiihrt  Die  Anordnung  nach 
Fig.  45  dient  fiir  snlcho  Fonispreclmlollon,  die 
sowohl  uumittelbar  miteinandor,  als  audi  durch 
\  enniltelmig  des  Andes  init  anderen  Fern- 
snnelistollen  verbundou  wcrdon  konnon.  Bei 
dioser  ist  filr  den  Hi  bel  <i  aussor  dor  llommung 
i)  nooh  eine  zweilo  Hemmung  m  vorgosehen. 
Von  dor  or  dureh  den  Aurufeiiden  bei  Her 
stellung  dor  Vorbindmig  mil  dem  Vennittolung« 
ainte  bofroit  wird. 


No.  117  926  vom  10.  September  led!). 

('.  Fr.  Ph.  Stendebach  in  Leipzig  und  Hoin- 
rich  Haxiiniliau  Frlodrlch  lie  It  z  in  Dewitz  bei 
Tattcha         Veifnhren    zur    llerstellung  von 
Snninilerelokti'oden. 

I'm  die  Elektrudi  n  sobr  poms  xn  machcu, 
wird  dor  mirksuinon  Masae  ein  holier  I'roceut- 
sntz  von  ZiiekerslufT  xugesetzt.  Nacli  dom  Ein 
streiclien  der  wirkaaiueu  Masse  lu  die  Masse- 
tritger  werden  die  Eleklroib-n,  bevor  ale  in  die 
I'Mriniirliissigki-it  koinuieii,  in  <>el  oder  In  eine 
l,ackl«sung  polanrht,  womit  die  Poren  an  der 
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<  MiprfMchr  aich  fulleii.  Bei  der  Formation  wer- 
den dins.'  StofTe  fllllllJlllli.il  ail*  den  I'oren  elit- 
f.  ml,  via*  jcur  Folpe  luu,  da«»  audi  die  Koruiir- 
flustipkeit  laiipsamer  die  wirkaame  Ma».e  dureh- 
•  lrinpt.  Hlrranrch  wird  die  Kntfeniung  des 
ZuikerMolTe*  nu«  der  wirksamen  Manic  vor- 
lanp»»iiit  unit  das  Zerfallen  der  Masse,  welched 
bei  gro»»en  Zusatzen  von  /.inker  und  liei 
teller  l...*img  desselhen  zu  heflircliten  1st, 


No. 


A 


1 1  sow*  vom  l£  Milnt 
i.  W. 


d.liih   Mii Her  in  Ha 
in  llerxlellunp  von  nepal 


Verfahres 
idolektroden 


fur  rlektri.  ehe  Sammler. 

I»er  Klektrodenrahmi'n  und  der  wirksaine 
Kb-ktrodenkorper  werden  gesondert  herpestellt 
und  zwar  ■«»,  da**  Ictzterer  im  (ianzen  oder  an 
cinzelnen  Stellen  etwas  grlisser  als  die  Kahliien- 
MrTiiunir  let.  Sodann  win!  der  Kleklrodenki'.rper 
mittel*  einer  peeiguetrn  Presne  in  den  kahmeii 

'   '  tf    1  n  -t.     iv  1. 1. el     ein     _-.lt.  r    UK  lalliAl  h(  " 

K.  ntukt  iwisehen  janna  uu.i  ton  Retunen  er- 


Sn.  lltiMd  vom  Hi  .lull  Isiflv 
Uegtnald  Belfield  in  London.  Stufenixhalter 
filr  zwei  versthiedeBO  StronikrrUo. 

Fur  die  beiden  Stromkrei.e  L  I.  (Fip.  40) 
uud  £'  i.'  (I.  B.  Zweiphaaeristroinkreis.)  sind 
zwei  Reilieu  r,.»t«l.  In-iider  Stromschlu&satucke 
».»...*>  und  I,  t .  , .  0  nngeordnet.  IUe  Strom- 
■>chlti*»*to<-ke  «,  »  .  .  stehen  in  Verhlnduup  mil 
einer  Iteilie  Leitern,  die  von  dem  Tnell  ti  lies 


uud  /  *ind 
hunden. 


lilreh 
leh. 


Schrauhen 
niich  cler 


mileinnnder  ver- 
fur  die  Schmelz- 


aicheninp  xulawdgen  Stromstarke  ver-chledenen 
•chnitt  he*ii*en. 

elnen 
Hiirelimesaer 


Iks  «, 


und  utii**en  vnr  ilirer  BeleMigunp  in  dem 
l.eitung*korprr  n  dureli  eiue  mil  enfajireeben- 
dem  (Sewinde  veraohene  IMatte*  den  Skhrninp* 
korpers  /  gesrlirauht  werden,  urn  ein  zufllllipes 
l,oMij»eu  der  .Seltraiihon  an*  dem  Sicherunps- 
korper  /  zu  vermeiden, 


V"  117 
llarhurper  (i 


Ni 


•inber  IfllW. 

ummi-Kainm  Co.  In  Hamburg 
wa»«er-  and  luftdichte  MaflYn- 
fiir   I* olin-ohre   aim  Metall  mil 
Kiiiit*chakoinlago. 

Die  Hcrstellung  der  MufTe  peKchiehl  in  der 
WeUe.  dass  die  *u**ere,  offene  Metallrnlirhulle 


nen  0,  f  (dud  lirosaeUpuleu  r,  A  grxthiillet, 
deren  magnetl-idie  Kreiso  eiuander  entgpgen 

"linen 


arheiten,  *.ida*»  In-im  Nonimltaiif  der  Miwehini  n 


rGh  KD~ 


n*  ii. 

die  Hyslere.  isarlteil  und  der  induklive  Siwiu- 
niinjr»verlusl  fortflillt.  uud  die  dronselnde  Wlr- 
kuiiK  nur  hei  Aii»irleieh»«troineii  zur  lieltuns 


117710 


II.  Keliruar  lBOU. 


Cinttlieh  Solllierger  in  lindevomiwald  Anker 
fiir  Ind 


Hie  iuduelrteii  I,eiler  de*  Aiikern  aind  dureli 
nieht  iudiieirte  Mii^el  in  aieh  kur»<reseliloB*eu. 
Hie  i»o  treltildeten  llinjfurlileireu  ktinneii  dureli 
Kunsnehluiisrinife  enlweder  von  lliind  oder 
meehaniaeh  zur  Klttiirwickelunir  pesehlowsen 
werden.  Hoim  Anlamen  wird  die  Hinp-rhleilen- 
wickelunp,  bei  noruialem  I  ianjr  die  kftflpwieke 
lunp  bemilzl,  um  hierdureh  einerf*4'its  em  lek-h- 
leres  Anlassen  zu  ermupllchen,  andcreriiil. 
deu  Wlrkunpaprad  der  Motoren  zu  erhohen. 

No.  1I7  7HM  vom  1.  Mai  Won. 

I' n ion  Kl.  ktrlcltata-fJ.'gellachafl  in  Berlin. 
—  Setileifkonliikl   filr  elektrtarlip  Appnrate. 

Cm  den  teatHtPhenden  Bolzen  a  (Kip.  .VJ) 
der  Biirstenhalter  n  leieht  drelibar  pelapert  und 
die  mil  dem  eiuen  Knde  an  den  Bolzen  aupc 
achloBsene  Feder/  audit  inlt'iletii  andereu  Knde 
den  B Urate nlialler  zu  drehen.  Iler  BerUhriinpH- 
punkt  der  Peder  /  uud  den  HOratPiihaJter*  e 
llept  hlnter  dem}I'unkte  p,  und  xwar  zweek- 


Trannfonualorn  A  auspelieu,  wie  in  pleieher 
Wi  i»e  die  mil  I  .  . .  Iiezeirluieten  von  dem 
I"ran«fonualor  B.  Wi-im  die  WlderKWnde  der 
Alitheilunpen  von  a  In*.  I  ana  der  pezeieli- 
ueten  Stcllunp  dureh  reclitalflunpe  Bewepnnp 
des  Sclialtarnie»  /  auapeiiehalti't  werden,  grolfen 
»ehlle<alich  die  anf  A' Vtindliehen  Zapfen  t  und 
'  In  die  Yorspriinpp  /  l>zw,  f  der  HOlftlCblltnr 
I-'.  f>  und  lep»-n  diene  gleichzeitip  von  /'  naeli 
f-  bzw.  von  /•'  naeh      um  oder  uinpekehrt. 

Dailurch  wird  die  Aiiorduunp  tier  Strom- 
kreine  »o  verindert.  dass,  wenn  die  Strom- 
•ehlui.s»tileke  iw  und  n  mlt  den  Schln*?i«tuekeii 
»t  und  t<  in  Verlilndunp  stehen,  die  Theile  a 
und  als  primare  Traiuiforuiatorwirkeliinp 
wieder  in  den  Strouikrei*  eiupeHclialtet  werden, 
und  zwar  outer  Autiaelialtunp  der  Tlieile  o1 
und  fe' 

So  kommen  ein  und  dieselben  Setilu»!iat(ieke 
bei  einer  vnlUMudipen  I'indrfdiiinp  filr  jeden 
der  beiden  Stromkreiw  r  iiimai  zur  AusfUhrunp 
der  volUtandipen  Umneballunp  zur  BenuWnnp. 

NO.  117  417  vom  9.  Mai 

A  -li.  Mix  Ik  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
prapben-Wcrke  in  Berlin.  IJinbare  An. 
•ehlu>»vorrirhtBn>i  fur  bewepliebe  li-nun 
lte«  nit  elngeaefloiwener  Bnvcrweeh«elhiirer 
Srhmelzairhenrap. 
I  lie  AnmehluiiAVorrlrbtunp  bestebt  aus  einem 
die  Sebiiielzaiclieninp  enlhalteiiden,  fur  den  An- 
sehlii'.  an  die  feMe  Lrilunp  (Aiiscbluiiidone, 
Ueckenrosette  u.  dpi.)  beslintmten  Theil  /  ( Kip.  47 
11  i)v  und  einem  an  die  lieweplli  lien  Leimnpen 
aiipescblnpsenen  Thi'ii  o,  der  nur  danu  mlt  ueni 
rmen Theil  fe?t  verbunden  werden  kann,  wenn 
er  der  fur  die  Sehmelznieherunp  zuUlxalpen 
Stroin*Ulrke  enHprifht-    l>ie  beiden  Theile  o 


liiehreren  Stellen  pi 
aiueinander  peti 


chlilzt  uud  dureh  elnen 
winl.     I  He  hier- 


dureb  entstebenden  ZwisehenrlUime  a  (Kip.  4« 
u.  SO)  werden  dann  init  Itohpummi  6  ana pi'fTillt 


fit.  i". 


und  vulkaniairt,  sodaiw  d<T  im  lnneru  beliud- 
llche  (;ummi»eblauch  c  an  dieser  Stelle  ainipi-- 
bucbtet  wird  und  in  diese  Zwi§rhenrAume  ein- 
preift. 


Seliaft  zu  verjiinpt  herpe  .lellt,  damlt  bei  Ver- 
aehiebuiip  de«  Kinpe*  d  nach  vom  ein  pnt- 
uprecbender  llriu-k  anf  <la«  in  die  MulTe  ein- 
gCtteekM  Kohreedc  auspi-ubt  werden  kann. 

No   I17  8IC  vom  V  .lull  UIUU 
I'nlon  Klektrlcitats-iienelliiehaft  In  Berlin 
Anordnnag  znr  Vprmeidnnp  *n  hohpr  Aa»- 
pleleb!*i.troiiie  parallel  ■ 


In  die  entxpreehenden  Ableitunpen  6,  a 
(Flp.ol)  parallel  luulen.ler  Wech».dslroinm»iiehl- 


infcotip  zwlaihen  /)  und  dem  Knde  de*  Bumten- 
halti'm,  um  die  Keihunp  zwiaehen  Biirnti'iibalter 
und  Bolzen  mopliehnt  klein  zu  maeheii.  I  Me 
eipentliche  Blirste  >>  bestebt  Ml  dOoiMM  fedeni- 
dem  Metall  und  ist  mit  einem  Knde  />  leitcnd 
an  dem  freien  Knde  dea  Biirstenhalters  e  be- 
featipt,  wahrend  das  andere  frei  fedenide  Knde 
auf  dem  Stromwender  liept. 


No.  117  799  vom  13.  JUOJ  HOOL 
Union  Klektricitata-Oespllachaft  in 

He*  nir 
bmhhMmb> 

Zur  Vermeidunp  unnilthip  atarker  Ma, 
«irnnp»n*rOine  in   ftiduktioniunotoren  wir 
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Nii.iiiiiuiipsrpplpr  vt-rwrudrt,  del  ilprart  bcwrpl 
wird,  da**  bpi  irromM-r  Strmii-lnrki'  in  den  Zn 
leilun^rrii  dip  Klcmuiricipamiiiup  ilt-s  Molnr* 
crhiihl,  Uri  gprinprr  StnouMaikc  oinicilri^l 
w  ird. 

Drr  dip  S|>iinininv  reuvludp  Sehaltlicbpl  g 
'.Via.  Mj  Btclit  niit«T  "boo  Einlluss  einer  Fi  dcr  / 
mid  c'uipr  )tnsiiPti»imiijr«K|iuli-  iw,  dpri-u  F.i- 
rppuns  drr  lFpirich.i*tr<>iiiMllrkp  proportional 
ist  una  uiit  p'mpr  imih  Kolben  «  urnl  <  vliudpr  v 
1>PBtpliPtidpn  Dampfnnp  verw'Un.  An  drin  '  > - 
Hurler  Alrnl  zwpi  Ocffnuupen  a-  und  tr  *>>  anjrr- 
bracht,  dnsi>  bcl  Btromlowr  Miijrnetisiriinp^piilp 
der  von  Join  Kolben  u  abppHrhlosnPiiP  l.'.ium 
nilr  durch  rlne  klrlnr  I 'oftniiiiff  rr  init  drr 
Aiiui>*pliSrr  In  Vprhiiidunp  Mpln  Aber  M/lum 
hp|  lperlaufrndpiii  Motor  wird  der  Kolhrn  « 
•  lurch  dii'  atif  den  Hpbcl  </  wlrkendf*  Mngnrti- 
»irunp*M>ulr  m  uhcr  dip  iwrilc  tfiosBpre  llcff- 
iiihijt  x  liprausjrrzojrpu,  .soda^H  der  Bewepunp 
dp*  Nchaithplipl?  durch  kurx  amlaucrude  Ntrom- 
Monsr  brim  AnlaMPii  dp*  .Vlolnni  pin  itnuwr 
WidprnUind  ontprpe  nponetzt  wird,  aber  wilh- 
rpud  dps  (iunpeit  dps  Motor*  dir  rjnstplluiip 
dps  Hebeis  g  nirlit  vprlanpumnt  wird. 

No.  117  fctv  v.pih  X.  Novpinbei  ltf.l!«. 

KlcktrlclUts-A.-'i.  vormaU  Sehnikrrt  \ 
*'<i.  iii  Xlimberfr.    -  WnttMuiidcnrKhiPr  fiir 
dii|t|>pl|pn  Tnrif. 

Diricr  WiittsUindrnJCiililrr  I'Ut  doupellpii 
Tnrif  hp»itzt  xwpi  Z»hlwrrkp  mid  dip  Kuppp- 
Ihu'T  dersplbpii  wird  durrh  pinpii  v«>n  rliior  I  lir 
bpwpfftPii  Sclialtpr  mil  Iliilfc  vim  llelais  bc- 
wirkt  I  label  l>t  dip  Hpliiifwiekplunir  mil  dpr 
SpannunpHspulp  des  ZHhlrr*  liinb-r  pinandpr 
BPBctialtPt,  sodaaa  dpr  Xphcnschlii**»troiii  xur 
Frrppiinft  dp*,  Itrlals  niitzhar  ■ipmiicht  wird. 
wohci  in  dpr  phipu  Stellunp  dm  Schnltrm  dcr 
\ohpii*e)ilu.'<K9triitn  kpIiipii  Wop  durpb  dip  l.'p 
l.ii»wirk<'lun)t,  in  dpr  andprpn  Sttdlnnjr  di>» 
Sp|«»l«rri!  dimii  pinpii  iliiiilv.ilpntPii  Stromkri'is 
iiintint  nwl  «•>  ubwpphHPliid  l.oHlaflHi'tt  und  Ah- 
zipIiph  dp*  ltplai*a»kpr»  bpwirkt.  Krfolet  di<' 
Knppplunjr  mil  Hiilfp  i-iiipr  plpktrisph  bptrip- 
bpiipn  L'hr,  »c»  wird  aucb  dip  Wlckpltini,-  dpr 
I'hr  mit  dpr  S|>nnniin(r!.!«pHlp  dp*  ZJiblprs  liintvr 
pinundpr  ppBcliiiltPt.  »o<ti«*»  di-r  Spbpimpldusit- 
itroin  dps  WattBtuiidpnzJIhlpn  xmii  llplrfpbe  dpi- 
I'br  ntitzltar  frpumcbt  wird.  Aladjinn  iiiinnil  dpr 
Npbpniicliluiis.Htrnui  bald  spinpn  Wrjr  dnri  b  di  n 
I  hrpiiinaKiiPlpn.  bald  durpb  pinpii  dip*pn  Ma»r- 
npU'n  aiiHScldlpsHpiidpii  Slronikreis  und  I'ubrt 
««  von  Zpil  xu  /pit  dpr  l'lir  Knprptp  in. 

No.  1I7«I(>  vom  ;i  April 

<i.  Pietlp  in  Mpoid.  Siidtirnl.  —  (Jpi-atb  zum 
Anzpigt'B  and  Mp»*pb  pnlxin-adpr  <»dpr  wprh- 
M>lndt»r  m««iio«ii»plipf  FrUVr. 

I>ii-H<*  MpM.^^priUh  IipiIpIiI  an*  piupr  mit 
piiipin  Tpkphori  lixw.  pIiipiii  \Vpp|i»pls«roininp«*pr 


Ipitpml  vpibtindpnpii  liiduktiuiis>puip  ft  •  Kifr.  »1, 
U'i  und  5«ij  1^'lzK'i-p  b.'»il/l  piiwii  Kisciikprn  " 
von  soIpIipi  Form,  da*'  dip  nia^npllmrliPii  Knift- 
linipn  nalipzii  v-IIUllili^  piiipii  I hviup u  Wp« 
duieli  das  KIspii  HikIpii.  7.11m  Zw-ppki',  d.x  saw 


(ipriltli  mil  dcr  7.u  iintprMiirbi  iidpci  [.<-itinig  b/.« . 
Aniiatnr  .111  jpdpr  1»rlit'b|p.-n  sti  lb*  diTHpllipn 
ra.»i  h  nnd  Ih'muphi  nKii^iifljsfli  knp|iplii  und 
•  Inrl11rr.l1  untrr  drm  n>r^psi  liripl.i  ni  u  miiiimali-ii 
I«nl)ili(iniiiiid<'r»l.iiidr  kvIpcpiip  lNolntii.n«rpblpr 
nock  wubriipbnipn      k<>  n.  I'm  dir  liidnktl..n 


bpi  Vprfnlfriiiij;  frliHrr  xiijpiii^lirlipr  l,i  itiini;i'M 
krHftiirpr  sen  inaplipii,  k.inn  ilcr  IlKniki-rii  <i 
ii. mil  npittirlipii  KiHi  iiliriK'ln  tl  vrrxpbrn 
wpmIpii  ;FIj.'.  m;;.. 


X".  117^17  \  »in  ii.  Mllrx  l'.m> 
Sipinpiis  /«  Hal>ikp  A.-li.  In  Rrrlin-  Span- 
imnKsxpiKPi',  inibpiinndprp  fiir  IhiIip  Spniiiianc. 

An  dpr  IVripbirip  den  fi-sti-n  o  <nlpr  bp 
wpvHipIipii  Tbi  i).  *  /)  illjr.  57;  Hind  itur  nidiab-i. 


Ilip|iliin)r  "cbrllp  pp»(plltp  Spitzpit  i«lrr  ZhIiiip  r 
aiiK  U'itPiidpiii  Matprinl  ancpordliPt:  infolpp  dpr 
AiiMtlmhluuff  dpr  Klpktric itilt  au*  iluiPii  Irilt 
aludiinn  pin  DivIiuioiupih  inif.  dpsspn  ilr>i»*p 
ali>  M.uitiH  dit  nt 

N».  II7SW  vkiii       Juni  I11MI. 

llartmann  oi  Brami  hi  Frankfurt  a.  M.-Bockpn- 
lipiin.      \prfiilirpn  rnr  l».iUlii.n»iii.  >.-iiii)r  an 
iiu  Bplrirhp  b.  llii<lli.l,rn  Anlnicrn. 

Diirch  pinp  ZinmtzHpannunp  e  Fi^'.  mil 
vprundpiliplicm  Von-rlislm  idpr^tand  if  <nivr 
durcb  riiiP  an  itnd  liir  *irli  rp«plb»rr  Zu-talz- 
sp.iiiinin?  wird   da*  I"..tintial   <|pr   pIiipii  zii 


unlpriiit-bpiidpii  l,i-iliiii(.-  //  plpiib  < I •  ■  1  ■  ■  Krd- 
|MitrutMl  ^piiiat  lii;  aUilauu  kaim  dpr  iMolati'in^- 
MidiTHland  1'  dpr  uudprrii  i-pitini^  /  an«  dpr 
lir.'UMP  <1pt  Hp|ripbst«|iaiiiiiiiip  K,  drr  I  liilfis^pnip 
iiiiii^  f  und  dp*  \  nr%fii:ill  m  idrrMiwdr*  tr  br*- 
rpi'lmpl  (nlcr  dpi  piifM'nilrr  Walil  dcr  Ililif*- 
«|wiiinun»r  nniiiitiplb.ir  am  MpMgprRth  ali«pli  *pn 
iipi'dpn. 


VEREINSNACMRICHTEN. 


ElektroteohnlBohon  Verelns. 

<7.DKknfum  u  dm  Klcttrot«l»lMkw  Ttnli  mind  »  4m 
<]Mchiri>MI<i  HMliB  N  2*.  SioiiliLjaupl.li  B.  in  ricbtM-l 


VerrinKVrTOaniinliinjr  am  17.  Ueeeuber  1901. 

VorsilzPliilpr: 
« irhriiMPr  l(PL'ip|iiU(.i>rath  I'ilIpsh-i  |ip.  S 1 .1 1 >  v 

1 

S  i  t  7. 11 11  p  »li  c  1 1  f  b  t 

'I'-'ippyprdlllllip 

I    llpspliiiftlii  lip  MittL.  iliiii^pn 

'i.   \'*.irtra^    ib-i    llprrn    liip'iiipilr   Irl'llhl)  in 

IiipmIpii:     .lilipr     i-iliPll     npiipn  I'plaul.. 

praph.n    <l.r  K.>|»iPV'['p|p^i.i|ib-r.iHp]K,liall 

111  b  11 .  1'rt-Mlpii  " 


.1  \'orlr:i)f  dpn  Ib  irn  <.i»brrl  Kspp-  .,1'pbrr 
pin  ni'iiPf  Vpiiiiliipii  inr  \  priiiliidPriinfr  d<>< 
SpliiriiPii|M.t.riitial(;pfilllp»  lipi  pIpkliiM-bpi) 
llalnipii  mit  Spliipiipiiriirklpilnriir." 

I.  Kb-iiiprp  tppbniHplie  Mlttlipllim^Pu. 

FiiiWPiiduiijrrn  gp(.-pri  dp|i  Irtxtrti  SiUun^- 

lirrirbt  »urd  liplil  gvinarlit,  da»  I'rntiik.dl 

^ilt  somlt  aU  fp»tppi«|plli. 

lip^pii  dip  in  di-r  Nm  Pinbrrsitzunp  »n»)ff 
lp(ttpn  Anmpldunppii  ist  kpin  Kinsprucli  prlmbrn 
wiirdpii,  dip  dnni.ils  AnRPinpldptPii  sind  Hoinit 
al*  Mitplirdpr  ill  dpn  Vprpln  aiifp'iiiiiiinipii. 

1'J  iipiip  AiiiiipIiIhii™pii  xlnd  piii)tP)caiipp|i ; 
dae  Vpriplcluim-i  la)r  a  us  und  t»«  hiiTiiiilpr  ab- 
(IPdrurkl. 

Ilprr  Inpr'niriiT  ''■  r  11  h  11  hick  spUipii  anpr- 
kiiudiptpii  \  (irtrap:  .I'pbpr  cinPii  iipiipii  TpI- 
iiitnprapbpii  dcr  Kopipr  -  )Yii-jmi|di  •  » IpipII- 
M  bafl.  Drpsdpn-,  »u  wplrlirm  dip  Hrrn-n  I  >r 
\f.n  Ilpfiipr  Altriippk  und  lipb.iiiipr  l*n«t- 
raib  I'mfpssor  I ir  Sticrkpr  pinipp  Bpinpikun- 
g-pii  maehtPii,  anf  dip  von  Hpiiii  Inpi-nipiir 
<irubn  prwidprt  wurdp. 

>«daun  htpll  Hi  rr  (Ji-iipraUpkii  Uir  1  ii«.lnTl 
Kapp  BpiiiPii  Vortrap:  .I'pbpr  pin  iipupk  V'pi- 
lalirpn  mir  Vprtniiidprunp  dps  Scbipiipiiiiotpulial- 
ppfallPN  bpi  rli'ktrlsplipn  Baliiipn  lull  SiIuphpii- 
rUpkb'ltiiup'*.  Abzil^p  dps  Vitrtrairps  wari*n 
vorlipr  an  vprxpliii-dpiip  Faplipprmsvn  vrrfsaiidt 
vrcirdpn.  Hi-rr  l'n>fp«*.>r  H  (inprpr  s  :iu<  Drr* 
<Ipii  b.iltp  Brbriftiiph  prwidprt:  hpIii  Spbrpilirn 
wurdp  vrrlcson.  Wpili  t  bplbpili^tPii  nlcli  an  dpi 
Diskusalon  dip  llprrrn  Hauin«|.ikli>r  Frpihrrr 
vim  IJaiubprjr,  ' 'bpl'pb'klrikpr  vnn  Dolivn- 
Dob  row  til*  k, v.  Stndtrlpktrikpr  t>r.  Kai  Im  an  11 . 
Hppipruuptiratli  I>r.  < '.  L  W'pber.  lipbi  lim  i 
rnstralh  Dr.  Strpik.r,  Dr.  v..n  HpIi.pi- 
AltPiiPrk  11  till  di-r  Vr.itrappndp  Ilprr  i;pii.-ral 
M-krptJIr  Kapp. 

Drr  Vortraof  Hprru  Kapp  npl.st  I Jis- 
kiiMiorj  1st  auf  S.  Hi  ub-p.lnukl,  dpr  Vorlmff 
den  Hprru  (irulin  wird  mil  d.  r  Di«kii»»inn  in 
pIiipiii  x|>iUprpii  IIpIi  di  r  .FIZ"  zinu  Abdrm  k 
kominpn 

Dpii  Milglli  dPiu  frolic  Fcsllapc  wUiibpIipikI. 
••chliuifi  dcr  \'or*itic-  ndc  dip  \'i*rsaitniiluiip. 

VilrliBlP  SiU.niKi 

Slabv.  Slrpcki-r, 
VorBiUendpr.  Schriftfubrvr. 


II. 

M  itjrlipd  prvcrxiip|iuis>. 

A.  AiimplduiitfPii  am  Bprlin. 

irr't.   Lan^plaun.  .lapobus,  hipi'iiiiur 

IfyJI.    Stciiipr,  Maxliblllan.  Iii^ciiiciii 

I.VJTr.    i'raiip.  \  aldi  inar  Sclinpr.    llippiiii  ur. 

ir.jr..    llcvin.  Wpiiut  liippuipiii 

1.VJ7.    Kalrlipr,  Karl.    Flckti  ot.'i  bnlkci. 

|.v>.    Miillcr.  WpiiipI.    dipl.  In^i'iiipiir. 

l-iS!».    Howp.  1. pi. it-,  W  <>.  Iiippnipiir. 

IVia      liMijth,  Frp.lcrip  Hi.rl.oi.  Iii^'puIphi. 

1.V1I     vnn  Sydou,  Jolianui  s  Intn'nipiii. 

i;::->  Knnirr,  Dlnkl'.r  ib  «  Hcrliiipr  K|pkln>- 
1. 1  IiiiiIk.iiii-  .F.lpktra-,  l.plir.n^t.ill  uml 
l.p|irwprk>l.iltPii  liir  l.lpklioliphilik. 
*..-s    III    1>.  II 

II.   Allllipldlllipcn  vnn  All'.HPrllllb. 

[..i'l'liiHT,  I'aul,  luppiiicur  Sicppii  i,\V. 
«l:l.    AuslVld,  Arthur,    liipcntpur.  Tmjri-u. 

'  ".111I..11  Ap|ipnxp]3  a.  I;. 
1-.M     \  itn,    (iil-H.  luir.,       luppiiiplir.  li.nli'lt 

1  Srhw  pill. 

I-JI...    Hp  11  i.l.l.  .nini.     lii.'pnipin.  Bailpn. 

•Srhwpivt 

tjn;.    Itrriibai  .1.  AMitn-hl    Mud.  <li  r  Kb-Wtr.  - 

ti.luiik.  I1.1ruc.ladl. 
«I7-   S,  b  -r.  Willv.    Mud.  Diirmslaill. 
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42  in. 

MIL 

42T.2. 

42m. 

MM. 
MM. 

4.5fi. 
4*7. 

ir.*. 
MM 

•am 

4201. 


M ■■  n.i ««•!■,  Berthold.   diplnm.  Ingcnicnr. 

Molhaiiien  i.  FJ*ji«s. 
Kiif.')uTtN.l.iii.  Elektro-lngcnieur.  Peters- 

burg. 

Scidner,  Michael  Ingeiiieur.  r<>rl\Viivin'. 

Ind.  V.  S.  A. 
van  der  Zande,  Jan.  dtplnui.  Ingeiiieur. 

Aruhi'in  (Holland). 
Bmiraldicr,  Ald».    Ingeiiieur.  Baden 

(Schwelz,. 

stadtisches      KleklrieitiUs  •  Werk. 


tatt, 


1*7. 

42fl». 
427.1. 

4371. 

437* 
I27:i. 


Waff. -hit.  .1.  II.  D.  hucenlemr.  Haap. 
Holland). 

Koelnsez.  A.  .1.  Ingcnieiir.  Craven 
huge. 

11  era  re  Id.    Beni.     diplnm.  Ingeiiieur. 

Qni 

Slcinweg,  Max.   Ingeiiieur.  Dortmund. 
VV..1  thaler,    1'iinl,      caiid.    ror  elcctr. 
Darmstadt 

Kri'ii  ud,  Emanuel.  Ingeiiieur.  1  lamiKladl. 
Krrimark,  Max.  Ingcnicur.  Darmstadt. 
Taylor,  K.   di|dom.  Ingcnicur.   Hi  pa. 
Slaal,  Jan.   eand.  cleetr.  Darmstadt. 

II  an  re*.  Gorges.  Ingcnicur.  !.<•  Havre 
Kcrliaker.Kttorc.  Ingenleur.  Le  Havre, 
Ekrllekt>r,  Paul     UfUm,  Ingcnicur. 

I'ohurg. 

lirallcrt.  Pml.  nun,  Postinspcktor, 
Hamburg. 

Beiirkc,  Max.  com. Obfr-PottdirekUona' 

■..•krciiir.  Hamburg. 
Gelberg,  T.  Ingcnicur.  Ifiga. 
Jacohi,  Bombard.  Ingenleur.  Dortmund. 
(Icrstlc,  Julius.    StJldlisihcr  Ingeiiieur. 

Duisi.urg. 

obrist,  Adolf.  Telegrafeu - Contvonw  d. 
k.  k.  prlv.  oslcrreii  h.  Xnrdwestbahn. 
Prag 

Jonkrr,    Dirk,    L     diplnm.  Ingeiiieur. 

A  riihcm  (Hnlland). 
Engclmayer.ouo.  Ingfukar,  NOrabrrg. 


Strom  versorgt  werden  Roll.  In 
Fallc  kann  c*  wtlil  vorkointncii,  dass  dai> 
System  dcr  gebnostctcnOSpciMOeitungrn  wirth 
sihaftlieh  undiirchfuhrhar  wird,  weil  die  l.angc 
dcr  Speiseleltungcu  und  mithln  llir  Aulagekapltal 
vcrlinltnlsjiuiSsslg  m-lir  gross  wird  I  'ebrigcns  1*1 
bei  snlehcn  Bahncn  die  Nothwcndigkeit,  dag 
PotcntinlgcfHllc  ill  den  Hchlonon  innerhall)  dor 
cngcn,  fur  Stadtnetxc  gilltigen  Orenzen  zu 
halten,  nlchl  rorhanden.  Man  wird  slch  also 
mil  einer  angcnllhcrtcn  licgiilirung  de«  Schienen- 
potcntialcs  bcgnugen  konnen  and  cine  golchc 
Bcguiirunp  Insst  sich  dureh  Bnosten  derSeliienen 
sell.st  errclrhen,  wohel  Schleiieiispelselcltungen 
Uhcrhaupt  nieht  angowendet  werden. 

Pic  Darstclluug  und  lute  rsm  hung  des 
Potenllalgclalle*  in  den  Sehlenen  wird  da- 
durch  erschwort,  dass  Ictztcrcs  nielli  nur  von 
der  Strnmbclastunp,  sondcrii  nueh  davon  ali- 
littngt,  wie  viel  Strom  In  die  Erde  ent- 
welcht.  Nun  hilngt  aber  din  Sirotnoutweichung 
wieder  VOW  Pnlenllalunlewliied  und  vmi  der 
Iii'H<:ha(r<  lihi  il  den  Brdbedaoa  al),  sndawi  eine 
VnrlierheBtiminiing  der  bel  vcmeliiedoncii  Strtiui- 
lielastuiipen  tliatslli-lilleli  zu  rr«artendeii  Erd- 
strutiie  nehr  M'liwicrijr  it«l.  Ma  aljer  die  ei^'iil- 
llehe  t'marhe  iler  Krdnlrnme  jedenfalls  jenet* 
I'oU'ntialgefnlle  ist,  welches  pnlstelien  wiirde, 
wenn  die  Sehlenen  kelueu  Strom  entweiclien 
(lessen,  M>  kann  die»e»  Mieoreliaehe  Pnlenilal- 
Ifeflllle  al*  ein  die  (iefalirdiing  von  liohrcn  he- 
itiminenden  Moment  betraehlet  werden.  Als 
ein  anderes  »olelie><  Moment  1st  die  Ulngsau*- 
di  lini.ua  der  Rahn  zu  lu'traehten,  innerhall) 
weleher  die  Sehienen  gi-jren  Frde,  alxn  ailch 
gtgen  Hohre  nepativ  Kind. 


m. 

Vnrtr»pe  und  He»prechangen. 

I'eber  ein  nenex  Verfahren  xur  Vermindeninic 
dVex  SebicnenpotentialKerillex  bei  elcktriichen 
Kubnen  mil  Schieneiiriiikleitiini;. 

i       in  ili  r  Sitzunp  -I.'.-  F'.lrMrntechnlacbai 
Ver.-iiw  am  17,  Dei-ember  10UI,  pehalten  von 

Oirtart  Kapp. 

Vnr  »>  Jahren  lialle  ieh  die  Khre,  Iluien  einen 
Vonw-hlap  zur  Veruiinderunp  der  vajfahundiren- 
den  Sin. me  bei  elektris.  hen  Halinen'j  zu  niaehen, 
der  seilber  ill  I)eilUehland  In  wenipen  Filllen, 
in  Rngiud  jedoeb  in  vlelen  Filllen  aunperiihrt 
worden  ist  l>as  daiualK  vorgesehlajrene  .System 
besland  in  der  KimH'haltung  von  kleiuen  Zu- 
•..vtzp.-neraUiren  in  die  Kuekupninekabel  der 
S.bi.  neii:  die»e  nolltcn  deu  Strom  aua  den 
Si  bienen  an  veroehiedeiieu  Pimkton  abnaugen. 
I  He  Krregnng  dieser  ZiisaUgeneratoren  pe- 
Kkiabt  dureh  den  Strom  in  der  positiven 
Sp.dseleliunjr,  aodass  die  aaugende  Wirkung 
der  negaiinn  Speiseleltung  der  jeweiligen 
Bela.-iiing  d.-r  in  Betraehl  konimenden  Streike 
proportional  ist.  Ille  gr.isste  mlr  bekannie  An- 
lage  dieser  Art  Ist  die  Strassenbahn  in  lilagpow, 
bei  » eli  In  r  lu  den  verechiedeiien  I'nterstatb.nen 
uber  ein  Ilutzend  soleber  Booster  fllr  je  Him  A 
aurgestellt  sind.  l»er  Spannungiiunlersehied 
zwisrhen  den  vent.  Iiiedenen  Srliienenspeise- 
puiikt.  ii  libersibreitet  niebt  1  V.  Fine  so  genaue 

Isegiilirung  Ut  jedoeb  nur  in  SuldU  it  vlelen 

mid  stark  vcrzweigten  (las-  und  Wanxerriihrcn 
uothig;  und  da  In  wile  hen  Fallen  aneb  das 
Sehienennetz  stark  verzweigt  1st,  so  fallen  die 
Kosteu  der  SehienenspeUelellungen  und  Booster 
im  Vergleieb  uiH  den  Aulagekosten  den  ganzen 
Babniiiilernehmens  nieht  sehr  ins  GewlCtt 

lianz  -mdi  rs  llegen  jedoeb  die  Vcrhaltnlsse, 
i  es  sieb  inn  nine  w  enlg  verzw  eigte,  in  der 
,  *a*he  geradliuige  Balm  won  zieinlicber 
Ulnge  band.  It,  die  von  einem  Ende  aus  mil 
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I'm  also  zwel  RUekleitnngssysienie  mitein- 
ander  xu  vergleiehen,  aeirhnen  wir  liber  der 
Slrt-ekenlJlnge  als  .\b»eis9eiiaebne  jene  Sehlenen- 
potentiale  als  Ordinate u  auf,  die  entstehen  wUr- 
deu,  weun  die  Sehienen  keineti  Slrom  in  die 
Erde  enlweiehen  liessen.  Die  dtirrh  die  End- 
punkte  dieser  Ordinatcii  gezogene  l.inie  stellt 
das  dar,  was  ieh  oben  das  tbeoretische  Schienen- 
potential  genaiint  babe.  Nun  Ziehen  wlr  durch 
den  llefsten  Puiikt  dieser  Kurve  elne  Horl- 
xontale  und  ]daniinetrin'u  .lie  eingesehlossene 
Flaehe.  Die  obi're  Si*i(e  eines  auf  diese  Mori- 
znntalc  gesetzten  liechteekes  gleieher  FIScho 
stellt  das  Erdpolenlial  dar.  Diese  Darstellungs- 
weise  herubl  aur  der  Annnhme,  dass  der  von 
den  vagabundirenden  Stroinen  zu  iiherwindende 
Widerstand  lediglieh  t'ebergiingswiderstaml 
zwlschen  Sehlene  uud  Erde  1st  In  Wirklieh- 
keit  IrifTl  das  nieht  zu  uud  es  ist  desbalb  die 
l.inie  des  Krdpntentinie*  kninn  HorbcouUle, 
sondern  eine  gekruminle  l.inie,  die  zwlschen 
der  llorizontaleu  und  der  l.inie  des  theoreti- 
sebeii  Sehienenpoientiales  verlAuft,  wMhreud  die 
l.inie  des  wirklichen  Seliieneupolentlales  aueh 
derjenigen  di'S  K.rdpotentials  nltber  liegt.  Us 
sind  also  in  Wirkliehkeit  die  Verhaltnissi-  in 
Bezug  auf  die  lieffthrdung  von  Hohren  langn 
niebt  so  ungiJnalig,  als  man  aus  den  theoreti- 

',  LiJmss  aus  dem  Kaelifchvn  absrnoDim^ns  Z«lt- 
wcrt  ist  mr  nmch^n.  slier  *indsnliK  Hss  Hsuptwort 
lioostar  hat  11011  in  d*r  ilantacliaa  I.itarator  suboo 
siamlloh  aincabOraftrt.  T>im  VaMantfichung  .Lttpler*  bnt 
wolil  wanic  AtiMiuhl.  ana are<mmaa  an  warian.  ab«n*i>' 
waniz  aria  das  ZaJtwarl  laptao  als  Kraats  Ittr  biHialan 
Anhlinsor  nodal,  wird  I>or  Aoairock  .una  ».lupll« 
Hp..aalallan«-  lit  JadouWla  itlSMI  unaabSn  und  sicbt 
a..  Iniobt  varataaduoh  als  dar  Al 
S|tslaalaltoDa*. 


sehen  l.inlen  Mr  Sehlenen-  un 
folg.  rn  konnle;  ieh  wenle  aber  trotzdem  meliien 
weiteren  lletraehtungen  diese  tbeoretisehen 
l.inien  zu  (irunde  legen,  well  cs  sieh  jn  nur 
inn  clncn  Vergleleh  zwlschen  zwei  Systeinen, 
nainlleh  die  elnfaehe  und  geboostele  Sehienen- 
ruekleilung,  biindelt 

Da  es  sich  bei  der  Beurtheilung  des  fill 
lfohre  genhrliehen  Zustandes  uui  ein  Zeltiule- 
gral  des  Stnunes  handelt.  kann  man  anstalt  der 
standig  wechselniien  Strombelastung  derSchie 
ncn  eine  glcichinasaig  vertheilte  mittlere  Stroin- 
belastung  von  A  A  pro  Kilometer  annehnien. 
Ut  u  der  (ilelswlderstand  in  Ohm  pro  Kilo- 
meter, so  ist  das  Iheorelisehe  Polnntialgefalle 
vom  Endpuukt  gemessen  bei  Kilometer  x 


...  .  ■ 
•  =  .,  ^ x! 

und  bei  der  (  entrale,  die  vom  Endpuukt  /  km 


Das  theoretisclie  Srbienenpotential  i 
dureh  eine  Parallel  dargestellt,  deren  Scheitel 
ini  Kndpunkte  der  Streeke  liegt  (Fig.  Kl).  Die 
selirafhrlen  Flllehen  geben  ein  Maaas  der  tle- 
fahrdung;  sie  sind  gleich  gross,  wenn  die  lliihe 
der  Unie  B  iiber  der  Horlzontalen  C  i  he- 
tragi    Eg  1st  also  JS  die  Unh  des  Erdpoten- 

tiales.  Det  Punkt  K  ist  ^  km  vom  Ende,  oder 

11,12  /  km  von  der  (  entrale  entfemt.  l.legt  ein 
Bohr  parallel  zur  Bahn,  so  ist  links  von  A'  daa 
liohr  nnd  reehts  von  K  das  (ileis  dureh  die 
eloktrolytische  Wirkung  der  vagabundirenden 
Striime  gefnhrdet.  Ieh  miichte  an  dieser  Stelle 
betoneii,  diiss  die  Gefuhr  fiir  Itohr  und  Sehlene 
in  gleiehcm  Maasse  besteht.  Man  sprichl  ge- 
wohnlich  nur  von  dcr  (iefnhr  dcr  vagalunidi- 
renden  Striimo  fUr  die  Bohre  dcr  (iaa-  und 
Wassergesellsehafleii,  vergisst  aber  dabei,  dass 
diese  Oi'falir  niebt  eintreten  kann,  ohue  elue 
gleiche  Uefahr  fiir  die  Bahngeacll&r.haft  selbst 
im  (icfolge  zu  haben.   Wird  an 


anderen  Stelle  die  Sehlene  angefn'sscu  werden. 
Wenn  also  die  Bahngesellsebaft  es  nieht  lur 
IKithig  eraehtet,  zinn  Schillz  ilirer  Sehlenen 
besniiderc  Maassrcgeln  zu  treffen,  so  konnen 
daraus  die  Besltzer  von  iiohreu  die  bcruhigeude 
.Seblusafolgeriing  Ziehen,  dasg  audi  sie  keiner 
elektrolvlisehen  (iefabr  ausgesetzt  selen. 

Ill  dem  ebeu  belraebteten  Fall  jedoeb  be- 
slehl  uuleupbar  fiir  Hohr  und  Schienc  (iefahr 
und  die  Frage  Ist,  wle  kann  diese  bes*'itig1 
werden.  Naeh  ineineiu  Vnrsrhlag  dadurrli,  dan 
man  an  einer  oder  bei  langcrcn  Streekeu  an 
mehreren  Stellen  die  Sehienenhunde  fortlJissl 
und  die  I'nterbrechungsstcllc  dureh  Einsebal- 
tung  eines  kleiuen  Boosters  mil  Serienerregiing 
iiberbrriekt.  Dann  bekniiiuil  die  Potentlalknrve 
CP  die  in  Fig  H>  dargestellte  Form  nnd  die 


■V  si 


SpannungsdllTerenzensowohlalsdieAiisdeliiiuiig 
der  gelahrlirhen  Zonen  werden  panz  erheblieh 
redncirt. 

Die  Aaordnung  eines  Boosters  Ist  in  Fig.  U 
srliematlsch  dargestellt.    G  ist  seln  Anker, 
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-i-ine  Krrt-pcrwiekchiiip  uud  H'  I!'  Kind  per- 
maiu-iiti-  Widcrsltttiric.  I>lr  Slhlt-nrll  slii<i  hei 
A,  A,  i-h-ktrUch  uiit.-rhm.-hcii  nml  zwar  Ist  die 
IJiupi-  dcr  I'ntcrbrevhiinp  (rnimu-r  als  dip  F.iil- 
f.-rnunp  *wi.<u-heii  dim  prsten  und  li  tzti-n  HimIp 
dp*  W.-ippiiit  «<>lpr  Zupes.  l>:«s  zwi*ehpn  A,  A, 
]i. -penile  Stiii-k  ill  »<ilt-isi-s  »  1st  an  (lit-  Mittr  dr* 
pi-ruiuiipntcn  Widi-rsi.-iiidp*  anjrp»«hbi»spn,  Her 
Riioater  wlnl  mil  eiiiern  an  Oherh-ltunp  <nid 
S.liii-iii-ii  angeschlt>s*i-m-ii  Motor  hi'trielipn. 
I>ci  Zwci-k  dt-s  Widerstandes  H'  int,  ik-m  Wnpi-n 
■Li*.  Anfiihren  xit  erini'iplk-hen,  wenn  or  zufalliper 
W.  isc  nuf  di-rn  S.-hicnf  iistm-k  •  stehen  hkibcn 
snlllp.  UViin  da*  nur  iitisnahmswc  is.-  v.irkoinnit 
...l.-r  »t-nii  dn>  Erdreich  selhst  put  It-itpt,  kann 
IT  f.irtpel:ts<>.-n  w.-rdpii.  Her  Btinsti-r  wiirtle  in 
•  int-in  klpiiH-ti  lllliisilieu  inderNllhe  der  « ll«-i*<- 
:iiirzu*1elli-ii  spin.  Kr  linin.lil  uur  gelepi-titli.hc. 
nit-lit  stftndipt-  Wartiing. 


<M*t. 

I 

— WwvvvC — 

y,»i  i*i  «p|l.*tvpr*tHndIit'h.  da**  dii-sellip  M.-- 
tlnidp  ties  Scliii-iii-nLooBtprs  iiucb  fiir  Wi-tlist-l- 
uitd  Drchstrriuiaulagpii  vi-i-wcndpt  wprdpii  kann, 
wiiIm-1  natilrlich  dpr  (ipni-rntor  dun-li  pincn 
Tmnsftirnintor  T  (Fig.  62)  »H  i-m-lwn  ist. 

Zum  Schlusec  c«  mir  geatnttet,  die  An- 
wi-ndung  dleser  Methode  dor  Schipiienriick- 
h-iliinp  an  t-im-ui  Bt-lsplel  zu  erlflutern.  Die 
llahu  sei  einph-islp,  zii-inliih  eben,  2n  km  Laup 
nml  babe  III  Minnteiivprkt-hr  bei  t-int-r  Fahr- 
zeit  von  1  Stunde,  Die  MaxinialppKihwiiidlp- 
kolt  wird  rund  25  kin.Std,  spin  nnd  wenn  6-  hi* 
f.-inal  auf  jeder  Kabrt  pehaltcn  werden  lnuss,  »" 
wird  ln-l  Mil  V  Trolley-Spaunung  drr  durch- 
-.chnltlliihc  Strom  '.'-tn  A  fcciti.  Hit-  Ocntralp 
lit  pp  b<-i  ''.  I>pr  nhiniwhe  Widerstnnd  von  I  km 
I  lie  is  1st  <yi2  Ohm  und  dtp  Stromhclastung  ist 
12  A  pro  Kllnuiptt-r. 

Bei  pew.ihiilhherSi-hienenriickleitunp  gieht 
ila»  t-incn  thcorctischcn  Spannung«ahrall  zwi- 
sehen  Kndp  mid  Anfung  dps  (ileisca  von  -IH  V. 

tbcorptischp  I'otontla)  dpr  CilelMs  ist  bei 
dpr  Ontrale  —  $■>  und  am  Kndp  +  10  V  jrofien 
Krdp.  IMp  Opffihrliphki-it  fiir  Kohrr  wird  dnrch 
di<-  in  l-'ip.  5f»  vprtikal  mid  ,jt-np  for  St  hipm-n 
tlnrch  die  horizontal  »chrnfflrte  Klftchp  darffp- 
f.t<-llt.  Dip  bi-idcu  riHcht'ii  Bind  glpiclt  uud  wir 
wolltui  dip  in  piupm  soK-ln-n  MaJitKmUbt-  plani- 
iiiPtrln-n,  dass  jpdt-  pb-h-li  Iini  u  inl.  I)aun  p|pt>t 
dip  mil  dptuivpllipii  \1aa»*-<lab  jri-iiiPNitpnp  I-'IMpIip 
dPK  I  'iajfraniniPK  l-'ip  l»  dip  (tpfikhrlicliki'it  ilii-m-r 
Aixirilnnntr  in  ('roi  pntpn  l>pzn>tpn  nuf  iii<- 
» .ibuliclip  AiKirdnunp. 

In  Flp.  »>  1st  aiippii.iiiiiii.  n,  da-td  vrir  an  drpl 
Su-IIpii,  ntlinlipli  lu-i  >J  kn>,  !>£  km  und  HI  km 
vim  d<-r  Ontralp  au*  pptiu-sfipn.  Boostpr  auf- 
stpllpn  uud  zwar  ist  dip  LciBttinp  dipsi-r  Mn- 
hiliim-n  in  ruiidt-u  ZabU-n  wip  folgt: 

H.  I  •->,!  km   .   .   .    12  V  -  2I2  A  -  SM  Walt 
..    :<j*    .  12  V  -   ITU  A      awn  . 

.in     ....  i:s  V  >  laii  A      ism  . 

I  lit"  ppnanuiitp  LpiHluniritOibip^Ptt  dpr  dri-i 
Kui'kU-r  wiirdp  a\x<i  nind  KW  bt'triippn. 
W'ppi-n  di-r  pi  niipi  ii  Spannuiip  ix-hmp  k-h  fiir 
tb  ii  \Virkiing*{rrad  dps  Motorppnpiators  nur 
iil>%  an,  sodaBs  den  Motoreu  zu«uftihrpn  sind 
10,1  KW;  fpniPr  wird  ld>  km  2.1  in  iIpii 
SpIiIpiipii  ntiirb  vprlorx-n  l»  V.  wan  1440  Watt 
au.tiiiaclit.  I»a«  Ziiriii-kbrinppn  iIps  Striiincd  zur 
<"i'iitrali-  ki'Mi-t  also  lipi  pphoodlptpii  Si-hipncn 
11^*1  KW,  vtirauiipi'Sptzt,  dasi  ki-in  Sttnni  dun  li 
Krdp  flipsst  I'ntpr  dprplpb  lu  n  Vnraiinsptzunp 
knslPt  das  Ziirilpklirinpi-n  dp*  StrtmiPK  lu-i  p.-- 
» idiiilli  lit-r  Sc  hi'-iu  nriirkl' ilunp  H2  -  24<>  —  T.TH 
KiltiK'.iit.  Dint  ll.ni.i.  i,  knstot  alisn  un  I.piBtunp 
riinil  4  KW  lu-i  III  Miniiti-iivprkplii  uud  t-iit- 
>pn  eliplid  wt  tiipi-r  mr  Zpit  pIiipi  pcrhipi-rpii 
Y.-ikelirs.  l!.-l  :<*>*)  lilplich  jfpfahri'iipu  Wapi-n- 
kili.iiipt.-rii  wurdi-  die  t  putral.-  wi  p.  n  ili-r  jrr- 
 -<<-ti->i  llu.  klpil.inp  runt]  VI  K  W-Sld.  tin  hr 


»u  lit-l'i  nt  balipn.  Da  fiir  den  panzpn  Bt-darf 
di-r  Balm  lit-i  H<N»  Wappiikilonictt-r  tltplit-h  dip 
(  piitmlp  iHr.o  KW-Std  lipfpru  iiihm,  so  ist  dip 
ilurt-h  tin*  Bnosten  i  ntstpht-iidp  Mpbrauapabp 
an  Arbeit  uur  2,"  ^.  Diirrh  dip  Anwpndiing 
von  Si'bli'iu<iilMio*t<-ni  wiinlt-  al*n  dip  KuIiIpii- 
rp<  l>niinpi|i-r<"pntra)p  nur  uni  2.7%  vprgT»*»prt 
wprtlt-ii.  r'iir  iUpspii  I'rt-ls  und  Fur  dip  vrr- 
hlllhiiitsinilssip  pprliipi-n  Anstliaffiinps-  und  Auf- 
Mplliinpskosteii  tlpr  B.mstpr  i-rreicht  man  alior 
<lt-n  Vorllu-il  t*phr  p.-rinpt-r  und  in  ibrt-r  Aus- 
tli-hiiiinphpxrhrllnktorKtdntroiiiP,  DicSntnuiP  dt-r 
Mlk-hpn  dpr  vprtikal  wbrafflrtpn  Un-ipekp  in 
Fip.  fill  l»«  nur  23".,,  von  di-ii  pntsprpplipudpn 
KIHi  Iipii  in  I'ip.WI.  K»  viiirdp  ul«ti  »i-lh*t  in  dpin 
un«  alirxlipinliiliPii  Kail,  daw  Hohrp  IHnpii  ib'r 
panzt-n  20  km  laiippu  Bahn  liu  Bmlpii  lieppii, 
dip  '..  miirll.  liki'llixilTpr,  vt-rpllitipu  mil  di-r  pp- 

niihnlirlieii  Aiiordniiup,  nur  )(()  m-Iii.    In  dpn 

mcistPii  Killlou  llt'ppu  jpdnvli  ltohn-  nur  an  pin- 
xpIiipii  Sit-lli-ii.  Wi-nii  man  nun  dip  Boostt-r  an 
•.<>!.  hi-  SIpIIpii  di-r  Itahii  pinbaut,  das.it  dip 
Schniltpunktp  A' dor  I'ntpntiaUinii-  init  dpr  l.inif 
don  Krdpntputinlps  in  dip  lippend  fallpn.  wri 
Hobrp  llpppii,  so  int  fiir  dipsi-  Hobri>  absolnt 
ki-int-  fit-l'abr  viirtiaiult-n  Kiir  Itolire.  dip  in  dor 
NJibo  dt-r  I'pntralp  lipprn,  i*l  dip  t;pl'alir 
i-lt-ktrtilvtischpr  Bpiirluldlpuup  bpi  ppboostptpr 
S.-liipnt-nriickli-itunp  .-twa  12-inal  klpiupr  als  bpi 
ppwidinlit-liPr  Si-hipnt-nriipklfituiiK. 

An  dlpsi-ii  Vortrap  kndpftpn  .-.Ich  folgpndc 
lti-in.-rkuiip.-n. 

Vur»ilipntlPr:  Zu  .li.-i.pni  V.irtrap  hat  »lch 
un«pr  Mitpliori,  llerr  I'rofpssnr  (iocrpp*  In 
Dresden,  geJlussert,  und  ich  bitto  Ili-rrn  Or- 
beinirath  Strecker,  daa  Sclirelben  zu  verleiien. 

Prof.  GoorKf*:  Hip  Wirkitanikpil  tier  An- 
tirdnunp  kann  man  aich  auch  in  ftdffeuder 
Weiup  klar  rnacbcn,  Wenn  man  in  kontinuir- 
lk-hem  Vcrlauf  an  jcdem  I'unkto  dcr  Schienfn- 
ruckleltunp  pint-  EMK  edx  anbrinpen  kdnnU-, 
aodaaa 

edx  -J.te.dx 

»Hre,  w.ibel  <  dip  F.MK  pro  l.lliipenoinlieit, 
J  die  Slri>m*Uirkn  i in  I'unktp  x  und  to  dor 
Widcrstand  pro  IJlnpeneinhoit  wltre,  ati  wiirde 
iiberhaupt  ein  PotentialpefMIe  in  dcr  Itllck- 
It-llunp  ulcbt  auflretpii.  Dan  IntvgTai  ft  dr. 
wiinlt*  dann  bet  pleichmnsaipem  Stromttber- 
pnnp  voin  Fahrdrabt  znr  Schlene  durch  die 
Kiittp  der  Fig.  5!)  darpentelU  w«rdpn.  Dlene 
Aiii.rtliiunp  wUrde  die  ideate  ««in,  denn  pib 
wiinlt-  dann  iiberhaupt  kein  Strom  aus  der 
l^-itunp  in  die  lirdo  entwoichen  konnou,  well 
cben  kein  PotcntialpefHUe  vorhaoden  »llre. 
I  Heap  Betrachtunp  zeljft  aueb  die  Bererhtipunp 
de»  \  nrpelieiut,  daa  .then retl at- he  Potential- 
ppfilllp*  xu  firundt-  zu  It-pen.  In-r  Vortrapendp 
Biu  lit  »ich  nun  diesem  Idea)  dadtirvh  zu  nHhern, 
dass  cr  Btatt  der  kontiimirlich  verthellten  EMK 
endllche  elcktromotoriicbe  Krtfti-  in  beatiinmten 
Zwlapheiirfluiuen  elnTupt,  I  lip  dadurt-h  ertsielte 
Verrinpt>ruiiK  tier  I'litpntialdifferenzcn  prpen 
Krtlti  wird  diirrh  Fig.  60  anacbaulich  darpe- 
stellt  I  lie  praktische  Ausftlhrung  acbelnl  intr 
auf  keine  Schwioripkeiteu  su  stvaiten.  Auf 
elnen  pewkaaen  \  t-rluxt  mttas  man  noeh  in  den 
vtim  Viirtrappntlrn  anprordneten  WiderB-tHiiden 
tr  w:  rechnen.  die  deahalb  nlcht  zu  klein  gewAhlt 
werden  diirfen. 

Mil  den  Au&drucken  Biioatt-r  und  ho.mtrii 
kauti  Ich  niich  nieht  pinveratandon  vrklJIren. 
Irb  uiuaa  pe.-tteliPn,  dnaa  ich  pppon  die  Fremd- 
wOrter  pine  Abneipunp  habe,  die  nicht  auch  der 
Mnnteur  und  .MaschiuenBebloaaer.  der  die  frem- 
don  Spracben  nieht  verntebt,  rivlillp  auyspriclil, 
wenn  er  ale  Heat.  Leidvr  iat  dor  Deutaehe  mit 
ueiien  und  ln  lT.'n.|pn  Bczrirhnunpen  wenig  b«i 
dt-r  Hand.  In  der  Boneiinunp  aoll  uioplirhst 
die  punze  Defluition  )iep*n.  So  kiunmeii  olt 
pans  unpescbit-kte  Auadnitke  heraua  Vpl. 
das  knstbare:  .  Si  ro  niai-  h  I  u*»*t  iick  "  S.i 
kouiiul  p.i  aut-h.  tlaaa  fiir  einen  Apparat,  dor 
nipini-a  Winaens  zuerst  in  I  leutsvbland  vorge- 
M-hUpen  und  aupeweiulet  wonlen  1st,  nlimlich 
von  l.ahtneyt-r.  In  Ih-utaiblnnil  dip  t-nplist-be 
Bezpielinunp  .l>uo«li-r*  viplfm-h  tier  .|piit*rl..-n 
Bp/.piehnunp  -Zu  aatzmasp  hi  n  p"  vorgt-znppn 
«lrd.  lib  fiirt  lit.-  .nub,  tlitBs.  sii-li  die  .polupfte 
Sppl.ielpilunp'-  nieht  eiubuipprn  wird.  Alter 
dt-r  \  ..rtrapvnik-  sprit-ht  aelbm  von  di-r  t..iuppii- 
ili-ti  Wlrkunp  der  peboi mtelen  Sppi*pleiluiip. 


In  dt-r  That  drill  Lt  dips  Wort  den  Vorpnnp 
trpfl'end  ana,  beaoridern  da  »ir  una  die  Elektri 
t-itat  als  ptwaB  Flipssendes,  ills  einen  Strom  tlar- 
stellen.  Sapeu  wit-  dahor  doeh  oiufaeh  .Satijr- 
speia.-lpituiip"  odor  ,*>n  uprti  t-kleit  u  up" 
oder  .Saiiglt-itunp"  und  uiiterBehpidpn  wir 
bpi  dor  Zusjitzdynaiiiii  .Druektlvnamo"  uml 
.Saupdy naino*  oder  auch  kunt  »  Drileker- 
und  .S.iuper".  Ka  kninnit  zutilk-hst  hesnndpra 
nuf  den  Muth  an,  daa  Wort  pinzuftihren  und  mi 
gebrnuchen.  Ich  wei«*  imeh  aehr  deutlicb,  wit- 
uitaicher  wir  hei  Siemens  A  Hal*ke  unserpr 
Saebe  waren,  ala  wir  zniiHchst  Intern  uml  dann 
in  den  Preialistpn  daa  kurzo  Wort  .Anliiaapr" 
fiii-  Anlaaswitlentt.tnd  oder  AulaasvorrichtunK' 
elnfiihrtcn,  und  narh  kurv.pr  Zt-it  war  f*  alien 
pplilutlp,  wpII  wlllkommeu. 

von  fJuWterjt:  Herr  Kapp  hat  pffap-t, 
dans  an  einipen  Stellen  aueb  in  Deutsehlunil 
Bno^tpr  anpewt-iitlet  aiii.h  e*  intpre-.slrt  uiii-li, 
xu  t-rfahren,  w.i  die*  der  Fall 

fiUbeit  Kapp:  RooMer  sind  in  Deut-M-li- 
land  in  Verwpndnup  In  St-luiiipbt-rp  und  bfi 
t  inpi  Bahn  ill  Oherxrhleaien. 

von  Oai*r>erp:  Ilea  welleren  hat  Hen 
Kapp  erwfthnt,  daas  die  Zerstiiruupsgefahr  fiir 
die  StraaannbahiiBehienen  und  die  lias-  bzw 
Waesorrohre  pleit-li  prosa  1st.  Kllr  die  On*-  und 
WaBserrohrc  i«t  aber  tbalslitblitli  die  Oefahr 
bedeutend  pn'lnser,  weil  *icb  bei  dleseu  .lit- 
plfktndvtlache  Kinwirkung  in  don  metatt'ii 
l-allen  auf  kurze  Strecken  vcrpinipt.  in  eratsr 
Mnie  sinil  diejeiiipen  Bohre.  wclche  die  Strasm> 
durL-bi|uereii ,  z  B.  dip  Auachlusarohrp  fiir 
Straaaenlatpnien  an  tlen  Krt-uaunppu  inlt  dr<n 
Schietipn  der  Zerstiirutip  unterwnrren.  Die 
Kobre  bekommt-n  di.rt  Ltlcher  und  das  Oaa 
l>zw.  WnsBer  striiml  *u»:  lu  craterem  Falle 
marht  alcb  tlies  in  mit  Alleen  bepflanzten 
Straiwen  dimb  daa  Kingeheti  vim  Biluinen  Behr 
unliebaam  bemerkbar.  Bei  tlen  St-hienpii  ver- 
thellt  sii-li  die  plektridytlaohe  Einwlrkunp  meist 
auf  Iflnpere  Strecken  uml  wird  dann  kaum  be 
merkbar;  anllteu  Bich  aber  nnch  die  ZeratrirungtMi 
anf  einwlne  Stellen  der  Schienen  koni-enlrlreii, 
so  Ist  dies  nit-ht  von  to  scliwerwlegender  Bt- 
deutunp,  wie  bei  den  Oaa-  uml  WaaBerrohreu 
oder  anderweltlpon  in  die  F.nle  verlepten 
metallisthen  VerHorpunpanetzen. 

M.  von  n«lltro-Dobrownl»ky:  Ha*  von  Herrn 
Kapp  bceehriebeiie  Syatein  acheint  mir  riel 
Nutzen  nnd  Vortheile  zu  bringen  fUr  den  von 
ibm  wohl  hauptaflt-hlieh  ina  Aupe  pel'nasteu  Fall 
von  Oteh-hatrom.  Hinpepcn  acheint  e»  mir 
aupenhlicklii-h,  ala  wenn  die  Anordnung  fiir 
Wechselatriime  auf  eiuem  kbdnen  Irrthume  be- 
ruhen  wiirde.  Has  iin  Vortrape  ppzelehneu- 
und,  wie  Ich  seho.  auf  den  Fahnen  eheufalls 
tlarpeatellte  Schema  bezieht  Bich  zwar  nuf  llreb- 
alrnin,  aber  In  entapn'chender  Weise  nnrh 
fiir  Wechselittrimi  gelteu.  Nun  ki'innten  wir  die 
Vorgllnpe  der  Sp,iiiiuing«rpguJirunp  anf  deiu 
r-infa.iir-n  Bilde  fiir  oinphnsigen  Weeb*el»trnin 
dputlieher  aehen  nnd  beaser  verfnlpcn. 


rip  m 


Herr  Kapp  will  in  die  Schienenleltunp  die 
eine  Wit  kelimg  einc*  Tranafnrinatoni  elnachal- 
t«nr  wlthrenddie  andere  Wii-kelnng  vi.in  Strouie 
der  Oberleitung  durcbHnBapii  wird.  Ich  nelime 
zunfit  hal  au,  da  ea  aich  bier  zun&cbst  uni  rt-iiit- 
Spaiinunpsrepulimiip  (PotentJnlppfalle)  handelt, 
dnas  die  Slriiine  derllin-  nnd  Hilt-kleilunp  plelch 
Bind.  Nun  ist  es  lck-ht  zu  eracheu,  das*,  iin 
Falle  die  Spulen  im  plelchcn  Sinne  peat  hadlet 
Bind,  die  belden  einlach  pine  Drowelwirktinp 
auf  den  Strom  auaUbt-n,  Bind  abet-  die  Spulen 
p|itppgi*npt_-*i-tzl,  so  beheu  sit-  aich  In  der  Wir- 
kunp  vi.n*tan.lip  uni*.  Kiue  li-hprtrapuiip  der 
Spnitnnnp  v. hi  pinor  l^-itunp  anf  dip  nnilt-rt- 
tin. let  hiermit  dun.-haus  nit-ht  st.-itt.  wllbn-ud 
audcrerseits  bei  (ileiclintrom  die  Sache  t|p»hall> 
panz  rli-htlp  ist,  weil  dort  eine  hesnnderc  Kraft- 
•  luelle  ^von  ih-n  l.pittinpen  abpezwelpterM.itr.rj 
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.Ik  Ziiaatxdvnaiuo  ii»tn>iht  mid  .lor  HjiuptBlhim 
mir  die  Krregiiii|r  letzterer  211  beaorgen  hat.'i 

Dr.  Kallmann:  Herr  kapp  hat  aiih  rill 
grosses  Vcrdienst  •Indnrch  erworbon,  dtisa  or 

•  ihnc  verhaltniasiuassig  kostspielige  Aulagon  ein 
a< .  Vf  reiufachtes  System  selnerfruberen  Erfindung 
von  Speiaele ituugen  mil  Zusatautasc-hineii  bier 
vorgcschlagen  hat.  Herr  Kapp  bat  heutvscbon 
mehrfacb  <lnrauf  hingewicseu,  dues  aich  daaselbo 
wesentlich  fur  lunge  I'eberLaudhahneii  clgnet, 
tilcht  fClr  Bahncu  In  d*r  Nalie  gunner  Itohr- 
uelac  und  long  iiusgcstrcckter  uutcrlrdischor 
Mctallmaasen.  Aber  such  fur  Aulageu,  die  iin 
WcsentJichen  In  einer  Richtuug  verlaufeu  und 
weulger  Gefahr  filr  die  Naehbarschaft  anf- 
weisen,  errrgt  das  neur  Verfahren  dock  gewlsac 
ftedenken 

ZunAchat  1st  lu  dein  System  des  IK'rrii 
kapp  von  xieiullch  gmsseu  SpauiiiiiigadinV- 
ronxen  die  Itodc.  Wenii  mini  uuch  uiclit  udt 
f*  V  rcchnct,  wie  Herr  Kapp  os  gvthati  lint, 
Mwlrrn  die  Haifte  als  duB  Maximum  a  use  tat, 
•la*  boi  den  scbleclitcst  gebauleu  ameriknui- 
M-hen  Kahnen  an  Srhieiienspaniiungauntcr- 
M-hleden  M«i  vnrgcknmmcn  ist,  «n  aind  1I11* 
muncrhin  noeh  Wertlic.  die  Mr  die  ftftcntlichc 
Sichcrhoil  nicht  iinerbeblicbe  Gefahrcn  invnl- 
viren.  Nun  wurde  en  Inlietrerf  der  Gefahr  fur 
lie  RGhren  weniger  an  sugen  liahen,  wouu  »lcb 

•  lie  Spaitimiigsdiffcrenx  ulliiiltlilivh  uuf  die  gauze 
r'.ntfcrnimg  vcrthcilte,  also  etwn  £,4  V  Sp»n- 
nnngsnnterschied  pro  I  km  Glois  cntfalll.  Nun 
zorhacktHerr  Kapp  fonnlich  dievc  gauze  knn- 
tinuirllclie  Ntrecke  uud  se-hjifft  wehrcro  Gefahr- 
punktc  an  den  Stollen,  wn  er  solchc  Zusatz- 
innschinon  oinBchaltet.  Sle  hahen  zwLscheu 
awei  ScliieiicusUisscu  Spaiiuungsdin'ereuxeu 
in  drill  lieispiel  run  12  V.  Nilch  de-tl  Kr- 
fahrungrn,  die  in  it  Kootukthahncn  geiuucht 
wordcn  aind,  t  H  niit  ileiu  System  Diatto  in 
h'.iris  und  init  anderen  Mogeniiimten  Theillelter- 
avMteinen  iat  eine  Spiimiungsiliffcrciix  von  Id  V 
iwiachen  xwoi  gnnx  dicht  benachbiirten  I'linkten 
de«  Strassenplanums  unlet  alien  rniBtllndeii  gc- 
fahrlicu  fiir  Pferde;  elne  Meuge  riigluckstalle 
»inil  .ladiirt  li  entatanden,  dass  I'unkte  udt  10 
id«  15  V  Spitiiiiungaiinterai'hied  Ton  I't'Tiien 
^Irichacilip  heruhrt  wurden  sind  I'erartige 
^INinniingsniitersehieile  treten  x.  h.  iiuf  liel  tan- 
Uitlmisfehlern  an  den  Kuiipfeu  indctier  Balinen 
»•»»■  bel  Stniutabtritungdiirch  Salistjruen  11. 
lien-  Kapp  wtirde  dua  zmn  kon«tJinten  Zn- 
Ktiinde  einer  Bahu  iiiiu-hcn.  weun  er  z.  It.  un 

•  Irei  Ptkukten  &olcbe  hofiater  elnai'lialtet.  Ka 
mlr<iikti  In  dleneni  Heinpiel  niindeHU^na  drei  t»e- 
fahrptmkti'  mrhandrn  aein    D/is  wiirde  nicht 

vie!  »u  aagcn  hjilien.  wenn  miin.  nicht  wii- 
<■>  In  dein  Beispiel,  vielleleht  11111  es  draatiach 
<u  ifrslaltdi,  (feBCliehen  i»t,  hfihere  OiAerenseii, 
-•ndern  nur  wi'iiigi-  Vtilt  lint. 

Atier  dann  tritt  elne  andere  <  Jefalir  ein  An 
jnier  I'ntcrljrechiing**  haw.  ZnaatxstelJ**,  die  lu 
dem  Ktlde  durvti  ^nkr^chte  Onlinnten  gvkenn- 
xi>tchnet  iat.  wn  iila«  eine  plbtzlichc  und  Inknle 
^panminpsdifferem  hervnigeriifcn  winl,  wlrd 

•  it'll  elne  .niaacrordenllivb  tUrke,  sngrii  wir 
.ikute  AinttrittHJitelle  dea  Stroiuea  aualiihb'ii; 
■  l,  h  <•*  wird  sicb  kcin  alhuAhlielier  Vcrbinf  der 
Str*>iiirntweii'hungakurve,  der  Kettenlinie,  aua- 
liilden.  snndern  ea  wird  an  dleaen  Stellen  elne 
iiiaaernnlentlleli  apltie  Knrve  und  ein  »<-hr 
-tjirker  Strrimaebluas  von  den  Sehienen.  die 
ktinstlich  getrennt  wordcn  aind,  atan  gleieh- 
•xui  Isolirt  vr.n  einander  liegen  atdleii,  auabil- 
dt-ti  auf  verhaltuisamasalg  kiineein  Wege,  Migen 
wir,  in  der  Hmiptiiaehe  auf  einige  ul)  "der  U*>  in 
inn  dieae  Trennungastelle  he  ruin,  infulgedesaen 

Herr  Kapp  auf  -4«"„  uiiareelinet,  wohl  ulcht 
•ier  Wlrkliehkelt  eut.spr.elu-n,  well  liedeutend 
inchr  Strom  von  rinrr  Sehiene  in  die  anrtere 
hiix'ingi'pninpt  wenlen  mnaa 

l>er  VvrLuif  dor  1'oleutiallinie,  die  llerr 
kapp  als  .theoretiarhe-  beaeielinel,  irilt  nur 
fur  dm  rail,  das*  das  lilei*  mil  der  Krdi-  an 
»ieh  nicht*  oder  nur  wrnig  mi  tlirm  luit.  daw 
iilfo  noch  eine  nennenaw  rrtlie  laol.itioii  n»i- 
at-hen  nVii  bcidcn  Theilen  vorhandcu  1st.  Es 
wiirdi-  d»«  Verfahrin  aber  elne  frewlsM-  Aelm- 
lirhki-it  daiult  tiabmi.  .ill*  vrrnn  in;in  Wjiaser  init 
i-inein  Sieb  aebiVpreii  wnllte  VYemi  mil  11  iiucli 
cine  grosac  Stronn-irkulation  vim  oinnii  Tbeil 

•  Ira    (iletaea    zmn    andere  11    In-rilb.-rhek  nit. 
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witrde  man  aelbatverctAndlich  rnehr  Kraft  auf- 
wenden  uiuanen.  ala  thenretlach  nttthig  ist,  d.  h. 
wenn  man  nur,  wie  e«  Herr  Kapp  thut,  den 
ungescbwachten  Bahnhetriebaatrom,  so  ala  wenn 
ana  den  Gleiaen  uocb  nichta  entwielien  lat  oder 
eutwelchen  kann,  In  Metmeht  lieht 

Kt  wfirde  alao  wahrachelullch  eine  verbAlt- 
niasinaasig  griraaere  Mnaehinenlelatung  in  all 
den  kleinen  Ri-laJajttatiniien  nufziiatellrn  aein. 
tib  dann  nodi  ein  aolcher  Betrieb,  der  10  PS 
und  mi-hr  an  den  einzelnen  Punkten  erfordert, 
ohne  Kontrole  dnrchzufahrpn  lat,  lat  eine  an- 
dere Frage;  abrr  iiumerhin  nocli  eine  Frag.- 
v<iii  gertugerer  lledeutung 

Ala  ein  Nachtheil  dea  Systems  gegentibcr 
dent  frflhcr  von  Herrn  Kapp  vnrgeacblageneu 
ist  nber  doch  der  l  instand  zu  liexeirhnen,  das* 
die  leaning  der  Zuaatsdynaiiiomaxehineu  nicht 
In  vollkimniiencr  und  aniuittelburer  Abhlngig- 
keit  von  der  Starke  dea  jewelllgen  Betriebs- 
srromea  stebt,  dasa  alao  kein  uninlttelbarer 
Ziisntnineuhang  zwlaehi'ii  der  zn  leistenden 
/'.naatxkraft  und  der  nixtoriacben  Leiatung,  die 
die  jCusntzdynamo  antreibt,  vorhandeu  1st  Aber 
no  ell  daa  wiirde  noeh  ulcht  vou  ausachUg- 
gebeuder  Bedeutuug  aein;  ea  iat  vielinehr  ein 
anderer  l-iu»tand  dabel  zu  berueksichtigen. 

I  lie  Leiatuug  der  Zuaaudyuauiunuuchine 
iat  uuinittelhar  dadurch  bedingt,  dasa  der  I'eber- 
gangawlderataud  dea  einen  tlleiaatdekea  mini 
anderen,  von  ibm  gotronnten,  imincr  fast  giMian 
derarllic  bleiht;  aobald  sirh  aber  ein  Neben- 
wcg  von  fine  111  Glels  aum  anderen  bildet  nicht 
uur  duri:li  die  uuigehrinlr  Krde,  aouderu  event, 
uoi-h  ein  bemmderer,  vicllricht  uur  ab  uud  xu 
aiiftrf  li-mli  r,  iiidein  aich  Feuchtigkelt,  leiteudc 
Salze  !z.  B.  vow  Sclineeaclmielzen  lierrilhrend; 
11.  a.  w  xwlschen  deu  SchleiienaUiKaen,  die  lao- 
llrt  nehen  einander  liegen  sollen,  ansimimeln, 
oder  iiidein  Metallthi-ile  z«ia<'hen  die  Sehienen 
gedruekt,  vielleicht  aogar  aus  Muthwillen  dn- 
zwiseben  ge&chlageu  werdni  uud  dergleicheu 
meltr ,  danu  warden  dk-  Zusntxdynauioniu- 
schlueu  unendlich  vie)  alHrkerv  Leiatungen  xu 
liefern  Iniben.  wie  in  dcui  Falle,  wo  kein  iin- 
luittclbarcr  Kontakt  vorhandeu  1st,  aouderu,  wie 
Herr  Kapp  e»  auadnle^t,  der  lYhergnug  in 
die  Erde  ohne  metillischen  Kontakt  In  die  Kech- 
iiiiug  gezogeu  ist.  Alle  derartige  vnrikbor- 
gehendc  iinveruieidliclie  St<iruugen  und  Ver- 
audctuugen  warden  ptotzliehe  uud  aliirke  Ver- 
andernngen  der  Zuajitzapiiniiuiig  lierbeifuliren, 
die  den  F.lfekt  nicht  nur  iiioineiitan,  sondeni 
auf  lange  Dauer  atoren  kdnnen.  Icli  weiss 
nieht.  ob  nuch  mit  llitekalcht  auf  derartige  7m- 
falligkelteu  elne  nur  gflegentliclie  Motoren- 
knntrolr,  wie  Kie  Herr  Kapp  i-inpfii'hll,  jiii- 
lil»»ig  i«l 

K-  wird  aehr  wuu^clieiiHwertli  M'ln,  wenn 
dleies  Syateiu  apeclell  auf  solelieu  I'eberlaud- 
atrei-keu,  wo  uur  loknler  Schutz  von  Kohreu 
nothweudig  i*t.  eiiiimil  in  nib-hater  Zeit  ange- 
wenriet  wfirde. 

Kegieruiigfiratli  lir.  I.. Weber:  IHi  babe  di«' 
Krfalirung  gemai'ht,  dasa  dieae  Krriudiiug  dea 
Herrn  Kapp  von  unvorbereiteteii  Zuliorern  nii  ht 
inimiTsofortvollig  verstandeu  wird.  Man  kann  don 
Kern  derSaclie  init  der  ja  allerdingaganz  hekaun- 
teu  hydraullaehen  AnaJogie  in  folgeiider  Welse 
klar  inaohen:  F*  aei  die  Aufgabe  gegolirn,  elne 
gewisae  Waasennengo  auf  eine  beatimnite  hort- 
zontale  Entfermiug  zu  befiinleru.  Wenn  sic 
udt  einer  beatiiumteii  Geaohwludlgkeic  durth 
ein  itidir  vou  beatiinnitem  Durchiiioajer  illea.ieu 
anil,  ao  iniiaa  ieh  oinen  Druek  von  gewiaaer 
llohe  anwendeii  Nun  aoli  aber  daa  benutxte 
Hohr  von  aoleher  Beai  halfeulieit  aeln,  daas  oa 
Wasaer  durehlaaxt,  sohald  der  Mnu-k  oino  ge- 
wlaao  Hiihe  ilberarhroitet.  Waa  Herr  Kapp 
nun  thut,  i»t,  dasB  or  init  geringertHii  Druok 
das  Wasaer  uur  11111  oinen  Bruchtheil  der  gauzoii 
Strecko  weitor  fordert,  danu  elue  Piiinpe  au- 
>etzt,  die  daa  Waaser  wieilor  auf  donselbeu 
kleinen  I  Iriu  k  bringt  und  dainit  elue  awelto 
TbeiUtrecke  uberwindot,  sodasa  »iblio»ali<:li 
iiberall  dlcaelbe  tiesehwiudigkeit  erziolt  wird, 
oline  daas  der  kritiaeho  Drink  Irgendwo  uber- 
aeliritten  win!.  Man  kann  aueh  etwa  so  sageu: 
oa  *ol  nehen  einer  Ijindstrasae  daa  Waaser  in 
einom  Kanal  fnrtzuleiten,  der  aber  an  ki-inrr 
Stolle  um  flu  bestlmiHtea  Musi,  etwa  I  in, 
tiber  oder  iiutor  daa  Ninenn  der  Straaai"  gehen 
soil.  Man  hogiunt  mm  den  Kanal  init  1  111  Uher 
dew  Niveau,  Iflsal  ihu  ullmahlich  aieh  sunken, 
Ida  I  111  unter  ilem  Niveau,  atellt  da  ein  I'ump- 


werk  auf,  welehes  daa  Wasaer  wieder  bia  1  in 
uber  das  Niveau  hebt  u.  s.  w, 

Dr.  Strecker:  Die  Bemerkuug  dea  Herrn 
Weber  brlngt  mtch  darauf,  dass  wir  eine  »hn- 
liche  Einriohtung  wie  die  Sanger  oder  Drficker 
in  der  Telegraphie  schon  lange  benutxen,  in 
der  Huhestromaelialtuiig.  In  einer  Ruheatrom- 
leiluug  Ist  immer  eine  grosaore  Zahl  Aeinter 
eiiigvschaitet.  Wenn  ieh  die  gauze  Batterio  iiu 
erstcn  And  am  Anfang  der  heitnng  vereinige, 
dann  bekonune  loll  entapreohend  der  hoben 
Spamiung,  tile  hier  herracht,  cinen  zlonilleh 
grogwii  Vorluat  Von  der  Leitung  xur  Erde 
Das  kann  aoweit  gehon,  dass  der  Verloststrom. 
der  durch  den  Einpfangsapparat  dea  ersteu 
Amtes  flieast,  alleiti  schon  im  Stande  wArc,  deu 
Auker  d«s  Apjuiratel  festxuhalten:  wenn  nun 
am  fernen  Ende  unterbrochen  wird,  so  ver- 
schwindet  zwar  der  I Jnienatroio,  der  dort  an- 
komint,  nicht  aher  der  Verluatatrom,  der  selt- 
wirts  von  der  I/MUing  xur  Ertlr  geht,  nnd 
dieser  wiirde  den  Apparat  auf  dein  eratcn  Ami 
der  Leitung  festhalten.  Deshalb  bat  man  ein 
InterBase  darau,  die  Spannung  zwiachen  I^eltung 
uud  Erde  nicht  xu  hoch  werden  su  lassen.  Daa 
elufache  Mittcl  ist,  dass  man  die  Batterie,  die 
x.  B.  im  V  betragt,  veHhellt.  auf  jedes  Anit  Hi 
bis  au  V,  durch  die  ganxe  Leitung  hlndurcli. 
Daa  iat  aber  dieselhe  Srlialtung,  die  Herr 
Kapp  vnrgefulirt  hat 

Dr.  von  Hefner- Alteneck:  M.  H  ,  Ieh  uiflchtc 
vur  dem  Schlusa  der  Diskusslon  elne  kiirse  Be- 
merkuug maehen,  die  allordings  mit  dem  Gegon^ 
stande  aelbat  niclits  zu  tbuu  hat 

Mit  Ausnahino  de*  Herrn  Strecker  haneu 
»ammtlirhe  Redner  das  Wort  Booster  gehraucht 
uud  koniite  dna  durch  die  AutoriUlt  dot  Kle>k- 
troteehnischeit  Vereins  allgeinein  werden.  Ks 
wiirde  mir  nicht  gefallen,  wenn  der  General- 
sekretllr  des  Verbandes  Deutaolier  FJektrotecli- 
nlker  una  mit  einem  englisrhen  Wort  beglilckle, 
das  noeh  nicht  einmal  gut  ist.  Selbstveretand 
lieb  hat  dor  Ertinder  das  Rot-lit  dor  Bencnnung 
seiner  Krflndunp.  Herr  Kapp  hat  uns  aber 
freigestellt,  ein  iinderes  Wort  xu  waltteii,  und 
hat  goaagt  daa*  er  keino  Zeit  ilazu  hatto.  Ieh 
glauhe  aber,  dasa  ein  ungeniigendes  deutschea 
Wort  zu  linden,  nicht  mehr  Zeit  koaten  wiirde, 
als  ein  engllnclies  oder  ainerlkanlaclies,  daa 
such  nicht  paa.xt.  Ich  kiiiinle  aus  tnelner 
lyi-lieusorfalining  uianehea  Betspiel  dafiir  an- 
fiihri'ii,  will  aber  nur  eincs  erwahnen,  obwohl 
es  oinen  gsnx  anderen  Gegeustand  beruhrt.  Zn 
dou  Anfaugszelten  dea  elektriscben  Llchtes,  als 
es  uur  far  l.euchtthilnm'  und  Mililarxwecke  be- 
nutxt  wurde.  nunnto  man  rou  Frank reich.  ala 
ihrer  Hoimiiih.  aus  alle  Apparato,  die  das  l.icht 
koncentrlrten,  allgeinein  audi  bel  uns  „projec- 
teur".  In  eiiieiu  Schrcibon  an  eine  Behnrde 
aelzte  ieh  dafur  das  Wort  .Seheinwerfer",  daa 
inir  gerade  einriel;  ich  hatte  such  nicht  viel 
Zeit.  Ich  kann  nicjit  daritber  stolz  sein,  denn 
weder  Scheln  noeh  bloaaes  Werfen  ist  bp*eich- 
nend,  aber  da*  Wort  but  aich  eingebflrgert  und 
ct  ist  doch  gut  fur  unscren  Spraoligobrnucb 
Ich  inilchte  also  hler  das  Wort  empfelilen,  das 
Herr  Strecker  gehraucht  hat,  -Drilckcr*  oder 
.Sauger"  oder  Irgend  oinen  anderen  doutsclien 
Ansdruek. 

Dr.  Strecker:  Es  rilhrt  uiolit  von  mir  her, 
snudeni  von  Herni  Guerges. 

Dr.  vim  Hefner  -  Alteneck:  .Is:  aber  Sio 
habon  es  in  der  Disktission  gehraucht;  die 
Anderen  habon  alio  Booster  gesagt. 

Giabert  Knpp:  Herr  von  Gaisberg  hat 
auf  die  f iefahr  aufiuerksam  gemacht,  die  darin 
llogt,  das*  Gasritliren,  besonders  dunne  Oas- 
rtihren,  die  Sehienen  kreuxen.  Die  Beachadl- 
gung  lindet  selton  in  aolchen  I'unkten  der 
Kohren  statt,  die  in  einiger  Kntfernnng  vou 
den  Sehienen  liegeu,  sondern  in  der  Regel  nur 
an  dor  Krcuziingastellc,  d.  h.  ganz  nahe  bel  deu 
Sehienen  Ich  liabe  das  intereasauto  Muaouui 
von  angefresaenen  Kiihrrn  dea  Herrn  von 
tialaberg  in  Hamburg  geschen  und  irefunden, 
dim-  die  Scbadeii  einen  lokalen  ("harakter 
hatten.  llohrigotis  iat  xu  bedenken,  dass  I'n- 
biiden,  die  don  Itohrcu  geachrhen,  nicht  ganx 
spurlos  an  den  Scbirnen  voriibergegnngen  aind: 
os  wordeu  naturlich  nicht  Lochor  in  die  Sehienen 
gefrosaon,  aber  der  Schienenfuss  wlrd  dllniior 

Den  Ausfuhrungen  dog  Herrn  von  Dobro 
wolskv  kann  ieh  nirhl  beistiuimen,  denn  dor 
Transformator,  den  ich  vorschlagc,  iat  nicht  ein 
Transfortnator  flir  koiistanto  I'rimarapannung, 
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sondcrn  oin  Scrloiilransfontiator  mil  dem  I'm- 
setzungsvcrhAltniss  von  dcrtirussrnordnung  1:1. 
Kr  hat  zvri  Wickelungen  mid  der  Wiekclungs- 
sinn  ist  derail,  daas  die  strumo  gegcnclnander 
H  lesson  Der  Vfkloi  dor  Erregung  steht  dann 
unter  roohtcm  Winkol  xiim  Vektnr  den  Prluiltr 
stromes  und  dor  Voktor  des  Nokundilrstroines 
steht  unter  cinom  Winket  vou  I  MO"  ziiin  Yektor 
des  Primflrstromeii.  Maclit  man  dim  Windungs- 
verhitltuhts  etwas  vcrsihicden  von  I,  bo  k:inn 
man  erreichon,  class  dor  SokundKretrom  klclner 
odor  grosser  ist,  als  der  Primilrstruiu. 

Ilcrr  Kallmann  Itai  nuf  die  (tcfahr  fur 
Pferde  aufnierksain  gemacht.  Dlcso  Cefuhr 
wird  vermliidert  durch  die  Kiiisclialtiing  do* 
tuten  Stiickes.  Wenn  daa  nuch  nicht  ausreicht, 
kann  man  zwoi  oder  nocjt  uirlir  tote  Stiicke 
oinlegen  Daun  wird  ein  Pferd,  das  von  der 
lebendlgeu  Scalene  nuf  daa  tot*  Stack  tritt, 
keinen  Schlag  bekouiraeu.  Wenn  aber  jeinaiid 
sieh  ein  Vergiiugon  daraus  maclit,  Nagel 
zwischen  die  Schleucu  xu  schlagon,  sodas*  die 
toten  Hchieneu  auch  lcbcudig  werden,  so  muss 
man  daa  dneh  in  das  (ieblet  der  hoswilligea 
Snirungen  rochueii. 

Fernergtaubt  Hrrr  l>r.  Kallm.i n it,  Ich  linite 
zu  gilnstlg  gerechuct.  Das  thun  alio  Krriwler. 
Wir  sehen  iinmor  die  Snellen  dtirch  Misige 
llrillen  an,  und  nnsvrc  Freundr  fuhren  uns  erst 
nuf  don  rich  ti  gen  Wcg.  Ks  ist  niuglieh,  ilass 
Or.  Kallmann  lleeht  hut,  wenn  er  sagt,  duss 
iiiehr  Strom  durch  dio  Mascbluc  gehl.  ids  ich 
aiigrnomtncn  habe.  Anderersclla  bltte  ich  Slo 
xu  bedenkou ,  das*  ich  die  gauze  Potential 
different  eliigcsotxt  babe,  also  wahrscheinlich 
moltr  als  dnppclt  so  viol,  als  noting  ist.  Wenn 
or  nun  sagt,  dasa  icb  nioino  Mnscliine  an  wenlg 
Strom  leisten  lame,  so  bitte  irh  ilin  uuderersells 
zit  berilckslohtlgen.  daas  ich  Ihr  an  viol  Span- 
nuug  aufbiirdo  Violloleht  wcr.lrn  siclt  die 
beiden  Fehler  ausglelchen.  Abcr  nebnieii  Sie 
an,  sio  gleichen  slcli  nicht  ails.  Ich  halte  in  iler 
Horochuung  dor  l.cistung  otiton  Fehler  von 
IWVo  gemachl!  I'linn  kostet  os  der  Oiitralo 
nlebl  2,7%  niohr  Kohlc,  sondorn  i,iv.u  nml  was 
spieleii  die  KoldeiiknsU-u  fiir  elno  Rolle,  wenn 
man  dndurch  ilcrlicfahr  cnlgcht  von  Processen 
wegen  angerrvssencr  tiasleltunjrnii! 

Herr  Dr.  Kallmann  aaglr,  ich  hlilto  den 
Vortheil  der  anUimatisvhen  KogullruiiK  der 
Sanger  meines  alton  Systems  bei  dem  nrnrii 
System  .mrg«'gi-bon-  Das  lai  ein  Irrthnin;  das 
ne  nc  System  ist  mich  tMdbstrejruJipeitd.  Das 
komint  daher,  das*  die  neiien  Sanger  Sorloii- 
orrogitna:  halicn,  also  ihr  Feld  Im  VorhAllniss 
niit  dcin  Schleiienslrom  wstrlmt.  hjt  wllchst  also 
aiich  die  KMK  do*  Saucer*  im  Vorhllltniss  luit 
.lem  Schienenstrom,  und  djw  ist  die  BedlnKiinjr 
fnr  fine  jrnto  Kogullrniix. 

Dor  otnzige  ftlnrrnde  Kiatlu.ss  ist  der  Wider 
stand  der  Hiirston;  das  kann  riclleiiht  einen 
Fehler  (.'"'w"  von  5  odor  10"  „.  Dariim  hnndelt 
os  sloh  aiH>r  nicht.  Wir  wollen  at  V  lirriinloi- 
sliminen  auf  5  V,  mid  wenn  wir  e»  nur  auf  (i  V 
fertig  hringeu.  slnd  n  il  am  li  aiirriodou. 

Mit  Herrn  Dr.  v..ii  HoTnor  Alleiio,k  bin 
n  h  voUatandi)!  einer  Ansicht.  I<  h  kaiu  her  in 
der  bestimmteii  KrwaHung.  da**  die  gamto 
Diskussion  aiib  xuspitxen  »erde  in  cine  Krltik 
des  FrcmdwurtoH  und  daas  in  dem  Kifer  der 
Sprachreinignng  die  Hrrron  das  Tevh- 
nlsche  vergesaeit  viilrden.  Ich  bin  Ibnen  »ehr 
dankbar.  daas  Sie  das  Technischr  siierst  cr- 
lodiat  haben  und  die  Sprachreinigung  «ulet»t. 
Mir  peraonllch  ist  ein  Name  so  annehmbar  wie 
oin  attderer.  wenn  er  nur  die  Sarhe  richtig  be- 
xeichnet  Ich  bin  deshalb  antb  aranx  mit  dem 
Vorschlag  vou  I'mf.  (iocrges  einverstaitdon  <u 
■iagon:  Saiigd.vnaiiiKS  uder  Sauger.  Allerdlngs 

irerdeu  wir  daun  sprechen  inllsseii  v<  iner 

gi-Miigton  SehieitenleilHng 


llerr  Ur.  Nlelhamnter  tlivllt  xu  der  Vor- 
tlontschuug  do»  Wnrtos  .l>oo»tor-  brterlich  mit: 
_Abge*ehen  dnvoti ,  dass  die  Hebersotzung 
-Sanger  und  Druuker"  xu  xweifelhafUn  Zwel- 
demigkelton  Veranlaasuiig  gebou  kann,  ist  sio 
nieht  allgemoin  gvnug.  Solllo  man  nicht  g<'nau 
so,  wie  man  suit  Aulasswidorstand  Anlaasor 
i»tartor>,  "stait  Krn'gordyiiamo  einfaeh  Kireger 
lexiit.T)  »ugu  statt  Zusatadvuamo  uud  ZusaU- 
transformatnr  Zus e txe r  schrelbin?  Datnit  wikre 
booster  gan*  .»llg.M.ieiu  iiborsi-txt,  aller.lings 
mich  nicht  to  boost  als  Yerbum.  was  abcr  audi 
nicht   mit  saugoii   uud  ilrilcken   dor  I'aU  ist. 


doiin  oino  .gesilUgt*■''  inier  .g^'ilriickle"  l.oilung 
ist  nicht  deiilsch,  aUenfalls  noch  angesaugto 
Leitung  Ich  glaubc  allerdluga,  dasa  .a  lino 
with  bouster  (elno  Ueitung  mil  Zuaettvr)  auch 
im  Kngllscheii  bossor  ist  ais  ».i  boosted  line", 
sodas*  for  das  Verbuin  viel  weniger  Uediirfniss 
vnrlicgt,  als  fiir  das  Suhstautivum.  Im  Zusam- 
iiicidiatig  mit  Oblgom  lAulaaser,  Krrcgcr,  Zit- 
setxer)  mOchte  ich  noch  din  Kurxuug  von  Trana- 
fonnator  in  Transformer  fengl,  transformer)  su- 
re gen." 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


[Xfwe*  ferjakren  sur  VertHinderung  dts 
ScitreneMpoleNlitt/gf/ti/ftn  hri  cleklrisihtn 
Bahuem  mit  SckirHtHrBtMUituHg 

Im  An*ch!ii»*  an  dio  am  17.  December 
stattgofiindeiie  Diskussion  Im  Klektroteclnilsclion 
Verein  zuui  \  ojtrage  des  Herrn  <l.  kap|i  fltier 
obigca  Tbeina  <vgl.  S-  Ml),  niocbto  ich  noch 
folgnitdos  lilnxiit'ilj.Tii 

Die  Zeil  gestnttcte  uiir  loidor  nirlit.  den 
von  Herrn  Kapii  frcuudlichst  libeixiiidteii 
Fnhneiiabxug  vorher  genau  durcltxiiHtudireii, 
sodass  ich  xur  Diskussion  am  Abend  nicht  ganz 
vorbereitet  war  Die  Aiiordniiug  vou  niheudoii 
Tratisforinatou-ii  xum  .DHickeir  odor  .S.-ingi'ii- 
der  Scliicneitstriiuio  Hel  inlr  sof<irl  lo'lin  \'or- 
trage  als  uurlchtlg  auf  uud  xwar  wegeu  go- 
wbo«er  Analogieii  aiis  nieiner  IVaxis.  Li-idiTint 
inlr  dor  llcweis  dle^erl  ngenaiiigkeit  .lin  Aboude 
*elb«t  nicht  ganx  gplungen,  sodas*  ich  jetzt 
iiachtraglicb  die  Sachr  vollsUliidiger  uud  nnch 
von  eincm  Jindcrcn  tlesichtspankte  mis  kriti- 
sireu  miichti'- 

Das  liild  der  Kapu  scheu  AiioMluuug  fiir 
ciu-  und  mehi'phaslgc  »\  echselsiriiuio  iHsst  slch 
am  deutlicbstcn  an  Fig.  fiH  S.  'Jo  verfolgi'ii 

DcrTraiisforinatoroidHalc  so  gewlckelt  M-in, 
dass  hel  (Uekchhelt  der  Stromo  In  Sehicno  und 
Itberleltiiiig  der  F.iaeukerii  gaux  odor  iiahexu 
nniiiaguetlscb  wird.  Dio  Krrcgung  wird  ilann 
also  vou  der  .Dlfferon*"  tier  Aiiiperew'induugen 
beider  Sjiulen  besorgt,  wobei  die  uns  der 
Schieni'  cntwicbeiien  .Striiuic  die  I  ngleichlieit 
lierbcifiihrrii.    Hiermis  folgt  schou  sofort,  das* 

diejenigo  mil  dVr  Serleu-C.lelclotronidynaino, 
wo  die  Krii'gung  'also  anch  die  Spaiinuiig) 
nicht  dor  Differeux.  sonderu  dem  Scbienen- 
-trolue  selbst  pni|H>rtinual  l»t.  Wir  linbou  bier 
aUo  keiiien  elnfacht-u  .Driirker",  der  das  Span- 
uuiigsgefalle  ganx  unabldliigig  vou  <Iit  (inisse 
der  Slroineutweiclningen  alistuft. 

Aber  ahgesehen  davon.  kann  die  Anurdincng 
rein  phystkalioch  nicht  gehen.  vreil  die  Spun- 
uuiig  des  Transforiiiaturs  in  ihrer  Phas**  immer 
inn  !«J"  gegen  die  Phase  des  Feldcs,  also  auch 
gegen  die  Phase  der  erregenden  Ainjioro- 
wliiduugen,  ml th In  auch  iregen  den  ganxeu 
erregenden  Strom  ven>ch«heu  1st.  Iler  Strom 
In  der  Obcrloltiing  Ist  von  gleicher  Phase  wie 
der  der  Schiene.  Die  Dlffereux  bidder  ver 
ursachi  dasTraiisfonuatnrfeld,  sodass  die  KMK. 
wclche  In  dii- Schiene  hiiieingoriihil  wird,  seuk- 
rechl  xum  Scliicnoiistrome  *t#ht.  llierdurch 
wird  aber  dor  Zweck  dieser  KMK  vollstaiidig 
illiisorisch.  da  j«  xum  .Drib/ken*  oder  .Saiigen" 
eine  ±  KMK  von  gleicher  Phase  notlilg  Ist, 
wahrend  HO"  boi  Wochselstrom  ein  Mltteldliig 
zwischen  +  und  -  'zwtstdien  0  uud  l«i"i  er 
giebt 

Nichtsdesiowoulger  glaubo  icb,  daas  die 
Kapp'sche  Melhode  slcli  auch  fill  Wcc-hsel 
stromo  wird  aimblldcn  lassen,  jedorb  nur  inner 
Anlcbnung  an  das  von  Herrn  Rap],  (urtlloich 
-troin  ausgedacbte  Schema 
Berlin,  li-   12  1WI 

M.  v.  Ilolivo  Dnl. row  "lak  v 


Hysterttit, 

In  -ciiioi  Abhaitdluug  iiber  Maschiuen  mit 
Nutheuankerii  iilmmt  Ihr.t'orsepius ( _KTZ"  19nl 
Heft  l»S  inofij  auf<;riiudderMesKresiiltate  vou  J. 
F.i.steiu  I.KTZ-  ISK»  S.  Mill i  einen  Steliimetx- 
M-dien  Koi'lllcjeiiteii  ^  U,IXIU  an.  Da  irh  erst 
iinlangst  die  unangeiuihiiie  Krfahmug  gemacht 
habe,  ilas^  eiu  deiitsches  Kisenwork.  welchrs 

nach  me  i  Krai  hteu  unter  die  bes-eren  zu 

xllbleii  ist,  uiebt  eininal  einen  iiiaviuialen 
Ko^  lrii  ii'iilen  r,  —  l'.l»rtf>.  gemessrn  mit  Ktiiisel- 
Apparat  beiBaut.  —  lOtXMJ,  hat  garaiitiren  wolien : 
da  ich  fernei  boi  Blecbeii  von  einein  aiidon>ii 
deuischen  K.iM'iiwerke  im  Mlttel  ,  (U»in  go- 
uiesson  halM-,  an  crlaiibc  ich  uiir  orgi  benst  au- 


xufrageii,  web  lies  Kisenwork  Blecho  ohlger 
gnalitilt  liefert. 

Brtiiiu.  Id.  Id.  01  I.  K  Siunre. 

Vlellelchl  kanu  einer  iinserer  Leser  Au*- 
kuiift  gebeu.  D.  Hed 


GESCH AFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Siemens  A'  Halskr  A.  O..  Berlin.  Iler  mi- 
eiwii  orsi  hienene  ticschllfishcricht  dor  Sieiuens 
.*  Halske  A.  t;  liber  ihr  fiinftos  (ieschaftsjahr 
vou,  |.  August  1!U>  bis  31  lull  lynl  ontliall  eino 
Iteiho  interessjiuler  Mittbejlungeii  nicht  nur 
uher  licatehonilo  vou  der  Gewdlscbaft  ausge- 
fulirtc  Aulagi'ii  souderu  auch  liber  none  I'nter- 
nchniimp'li,  liber  welche  bisher  in  der  grossereii 
tlcnVntllclikcit,  aovlel  wir  wlsseu,  ulchts  vor- 
liiutet  bat.  Audi  aonat  bletot  dor  Bericht  elm- 
Menge  von  Kiuxelheileii,  die  audi  fiir  weltero 
Kroise  lnteros.se  haben  sodass  wir  es  fiir  ango- 
xeigl  halteii,  den  Bericht  iiachstehend  in  lllngo- 
rein  Amtxugi'  xum  Abdntek  xu  briugeii.  Kj» 
heisst  in  domselben: 

In  der  xwelnni  Hillftc  des  am  31.  Juni  IMOI 
abgi'schlnsaenen  fniitteu  (lix  hiftajaliri  s  unsoriT 
(M'Sollschafl,  tral,  wie  bokaiuit,  idu  Stlll.stand  In 
der  F.ittwickclung  vou  Haudel  und  fiewerbi' 
i'ill,  der  am  ll  bei  una  xu  oilier  Miudcrung  den 
i  ieschilftaergn'biiisM's  gefuhrl  hat.  wenngleicli 
da»  von  den  l'abrikeu  geleistete  Arheitsnuantiim 
grosser  ills  im  Vorjnhre  gewesen  ist.  Die  An- 
xahl  der  Angestclltcn  und  Arbeiter  stellte  siclt 
am  SI.  .luli  I  DO  I  mil  IHHHti  gegenuber  littefn 
am  HI  .luli  P.mt  Inzwisclieii  ist  sio  bis  7.11111 
Schlussc  des  ersten  Vuartals  des  iieuen  (le- 
schilftsjabres  noch  widtor  augcwacbseii, 

Xach  erbebiicheii  Ab>chndbuiigen  und  bo- 
sondora  vorslchtlger  Bewerthung  unserer  Be- 
stllnde  an  Materialieu  und  Falirikaten .  sowle 
un*crer  Aussenstainle  uud  souatigen  Aktlven 
hringeu  wir  die  V'ertheilung  oilier  Divideude 
von  im  Vorjnhre  IO"„i  nuf  das  dieses  Mai 

voll  h.  roohtik-to  Aktien-Kapital  von  T,V,I,  Mill,  M 
in  Vnrsihlag. 

Wenn  das  Kochiiungsergebiiiss  dor  abg('- 
wickclten  tiesibafte  sich  als  weniger  gunstig 
bcrausgvatellt  I1.1t.  als  iiach  dem  \  erlaule  der 
ersteu  Monate  aiigenommen  werdeu  konnte.  an 
darf  doch  nicht  uuerwithiii  blelben,  dasa  nicht 
alio  t!escliHftsabtheiliiiigeii  hlenliirch  glekcb- 
mllsalg  heriihrt  wonieit  aind.  F.inige  deraelbeii 
haben  viebnehr  nicht  iinerheblichen  Mehrgewimi 
aufxiiweiseu.  Wir  sind  der  Meinung,  class  die 
Iradilioiielle  Vielseitigkeit  in  unserer  Tlitttigkeit 
auf  den  niaiiniaTfiichstcn  elektrisehon  llebieteu 
einen  gewisseu  Aiisgleiih  gewahrt  in  dem 
Wecbsel  dor  Kmijiiitktiiren  Ks  licgt  jedocli 
nicht  in  unseii'r  Absicbt,  unter  dein  Drucko 
der  weniirer  giinstigi'ii  Zeituinstande  den  er- 
wahuten  Aiisglelch  durch  Aufitahnie  uns  femer 
llegender  Fabrlkationszweigc  zu  verstArkcn. 
Das  Mm  uns  hcarhcltete  t'.esaiumtgeblet  ist  m> 
n ielgeataltig  In  seiner  Kiitwlckcluugsfahigkeit 
und  an  retch  an  iiAberen  uud  feruereu  Aus- 
sichten,  dass  mir  glauben,  durch  inoglichsti' 

K  enlration  den  lnteressen  unserer  Ge»*ll- 

sihart  am  fiirderiichslen  xu  sein-  In  dieseni 
Sinne  hat  der  innere  Ausbau  unserer  Gesell- 
schnft  in  der  liichtung  selbstHndlger  Oliedcrung 
der  einzeliioii  tieschaftstheile  in  technischer  und 
administrative!  Ilinsicbt  hu  Berichtsjahre  nicht 
unerhoblicbc  weitere  Fortacliritte  gemacht.  Die 
jahrolauge  (iewdliuiiug  an  schnelle  Entwicke- 
lung  des  Hussereu  rinfangea  muss  in  erhtthtem 
MaasM'  die  nothneiidige  KrgAiizuug  liudeii  in 
dor  sorgtaltlgen  Abwngung  von  Aufwaud  nnd 
l.etstiing,  Aitsgahcu  uud  Kliiiiahnteu,  sodass 
hierin  auch  bei  siukeiidcm  Prtdsiilveau  fiir  dle»e 
oder  jeiie  Artikel  ein  Aeiiuivab-nt  vou  Bedeutilng 
liegt.  I'nsere  ernsU'  Aiifinorksanikeit  hleihl  auf 
diexeii  I'ttnkt  gerichtet. 

K»  ist  nicht  xu  verkeuuen,  daas  das  treib- 
liausartigc  Anwuchson  der  elektrischen  Industrie 
durch  eiiiseitige  Entwlckelung  dos  I'liternehiner- 
geschltfts  voranuisst  worden  ist-  I^>txtcre«  isi 
ftir  mis  slot*  verhHItiiissuiilssig  von  sekundarer 
Bedeutuug  gewesen.  Das  konimt  uns  heute  zu 
gutc;  nber  ein  indlrokter  Schaden  erwichst  uns 
ails  dent  rmstaude  .  class  uiinmolir  ein  ver- 
mehrter  Weltheworb  auf  cluigen  unseri'r  Fabri- 
katioiisgeliiete  eingetri'ten  Ist,  was  tiaturgemaas 
vou  cdner  Herahsetxiing  dor  Prelse  begleitot 
sein  muss.  Nicht  oral  heiitc,  angesichts  dieser 
Krai-heinung.  snndern  si-lion  sett  lunger  Zeit 
haben  wir  ii»»  bemiiht.  durch  freundschsftliche 
Kiihlung  und  auf  dent  Wcge  liberaler  Vorstan- 
digung  die  t'cineinsauien  litteresscn  der  lie- 
snnimtiiidustiii-  xu  beiestigen.  Das  uns  in 
dleseii  Boiiiuliungio  vielseititt  ■■utgogciigc- 
liracbti  \'oi1rauon  I1.-1I  aucb  kcloni  inaiohov 
erfnnillcho  Krsnliai  oin  Ki'di-iitnng  gezeicigt. 
Da  os  an  iriiletii  Wlllen  unci  an  F.lusiclii  niclit 
tolill.  -n  darf  i.'liHlll  wei-ilon.  da--,  die  durch 
•  leu   Drink   dor  Zeiten   vcruiolirtcn  Mlssstliiulo 
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wiedrr  -nil  fill  Icjdliehrs  Mans*  xiirurkgefuhri 
wrrdcn  kdiincn. 

I  Mr  iiu  interesse  iter  Vervniiknuimnuiig 

unserer  Fahrikaulagcu  nolhwendig  (ti'WfW iipii 
Krweitcriingcn  iiml  Xeuhautcn  haben  in  diescm 
I  ah  re  ihrrtt  Ahschliiss  gcftindcn.  Elide  Juni 
bexogen  wir  unset  ncucs  YerwaltungsgebAude, 
Askaiitscher  Plata  No.  s,  uud  gaben  dafur  cine 
Anaalil  zur  A u.-lmltv  gemletheter  Klluinc  in 
Bi-rlin  iiml  <  harlntteiihurg  auf.    I)uri-h  die  V 

r  nai-b  ihisspii 
i  in  dem  iteuen 
en  Bcdtirfuiss 

Urehuung  gctragcn  wnnlcu. 

Iin  aogelaufcnen  ( ieschJtftsjaliro  haben  wir 
den  Ban  iter  Berliner  clektriaclirn  Horh-  und 
riitrrgrundbahu  seiner  Vollcnduiig  italic  gi-- 
l.rai-ht.  Die  Betriebsei-iin"riHng  stent  in  Bttlde 
bevor    Anch  die  als  rnterpflastcrbahn  hergc- 


oeruii  mm  i  iiariuucuourg  am.  i/u 
einigiing  der  tieseharii-railiile  der 
»rlieitemlcnlie»eh*ft*ablhelliiugeiil 
(ii-hltudc    ist   einem  wesenlllchen 


xnni  Zonlogisehen  Garten  Isl  tmtz  der  Hinder 
iiisst-,  die  dein  Tunnelbau  iin  Wege  staudcii, 
nuuuicbr  fast  vollstandlg  ausgcbaiit.  Die  Weitcr- 
fuhruug  dleser  1'iiterpfiastcrbahii  dureh  t'har- 
totteiiburg  i«t  In  der  HardenbergBtraBsc  in 
Aiigrln*  grnniiiinen^  wllhreud  andererscits  die 
Kurlectzuiig  der  I  nter|iflaiiterbalin  in  Berlin 
viim  Piitudajner  PlaU  parallel  itur  I.elpziger 
Straw  bis  xuiii  Spittelmarkt  mid  welter  bis 
xtim  Alcxandcrplatx  in  ernster  Yerhandlung 
«leht.  Ferner  stelien  wir  gcgcnwArtig  in  Ge- 
uiriiischaft  niit  anderen  Finiien  mil  der  Frelen 
und  Hanscstadt  Hamburg  wcgrn  Rrhauutiir 
•■itier  rlektrischcn  finch-  nnd  1  iitcrgrundbahn 
fur  Stadt-  nnd  Vnrnrtavcrkehr  in  Verhandlungvn, 
welche  einen  befiiedigendeu  Ausgang  ver- 
sprechen. 

Auf  dem  wichtigen  Gcbirtc  des  rlektrlachen 
Betriebes  von  VolTbahnen  waren  wir  tinaus- 
■jesetzt  thAtig.  IMe  eeineinsrhaftlieh  mil  der 
Kotiigl.  Preussischen  Slaata-Eisenbahn-Vcrwal- 
tuug  durehgefuhrten  Vprsuchc  mit  einem  elek- 
trim-b  betrlebenen  Zuge  auf  der  Wannaeebahn 
bei  Berlin  wurden  lult  gutem  Erfolgc  fort- 
gem-tat-  Auf  der  Wiener  Stadtbahn,  fllr  welche 
der  elektrisehe  Bctrieb  von  beximdercni  Werth 
sciii  wurde,  1st  der  Versuch  mit  einem  4-Wagru- 
zug  beeudet.  Infolge  den  gunstlgeti  Ergehnfs-ses 
i«t  die  Zusaiitinenstelliing  von  xwei  5-Wagcn- 
migcu .  welche  aueh  zusannucngrkuppcll  als 
eiuocitlichcr  Zug  verwendet  werdeu  sullen,  in 
Ausfuhrung  hegriffen.  f'iir  die  dureh  hum  ails- 
xurustondc  olrKlrischc  Yoltbahtt  Hnttcrdani- 
Sehcveningvn  ist  die  Ratuiusfiihning  in  Vnr- 
bfiefllUlg, 

Welt  fiber  die  berufenen  Faehkrciso  liinaus 
erregeu  die  Vcrsuchc  mit  detn  elektrisrhen 
Sihitellhahnbetrieb  ein  lebhaftcs  I  increase,  die 
ton  der  zu  dlcsetn  Zweeke  von  einer  Anxahl 
•■niter  deuueher  tinaueieller  und  imlustrieller 
Rnneii  jfi'blldelen  .Studiengesellschaft  fur  elek- 
tritH'be  ^rliut'l^niliin  ir  unter  Mitwirkung  lioher 
Iteirha-  uud  Staambeliorden  uud  mit  jriltifrer 
Krlaubiilim  de»  Herm  Kriegsiniuixter*  auf  der 
Koniglieheu  Mllltitr-ElMMibahn  x«  Im  lieii  Marien- 
felde  und  Zossen  auifestellt  wurden.  Bel  dlesen 
Versuehen  banilelt  e»  aleh  in  elektrliu  her  Be- 
ziehiiiig  iiu  WeM-ntlli  hen  inn  die  I.i'iMinJT  xweier 
prosseu  Anfiraben,  iiilmlirli  ersli'io*  mil  die  he^l- 
u^jfliehe  Ziiiuhrunjr  |{Tti»ner  eleklriMeher  rjier- 
iriemenjrcii  xn  Kahrxeum-n,  welehr  mil  ainwier- 
"rdenttleher  (iesehwinifiirkeit,  bis  xu  -JO  km  in 
der  Stunde.  bewegt  wenfen  sollen,  mid  xweilrns 
uui    die    Konstniklion    hxw.  elrktrische 


Ails- 


i-.i'.n^-  xweekentspn'ehender  Fahrxeuee,  Fiir 
die  StrninziifYihning  iiu  Sehiiellhahnnetriebe 
wurde  miser  schon  vnrher  erprohtes  System 
far  Ilrehstrninleitunjren  mit  drel  iiliereinander 
lieireiideu.  ueben  dem  Tdeise  angeordueten 
fahrdralileu  ausewendet,  von  denen  der  Strom 
dureh  drel  srillleh  an  den  DrAhten  aulletrende 
Hugel  abfn-nouiuieii  uud  dem  Fahrxeiige  xuee- 
fubrt  wird.  l'.i>  System  bat  slc-h  aueh  bei  iliMi 
>ehnellfahrteu  anf  der  Militilreixf nhahii  vnr- 
zurlieh  bewHlirl.  Wax  die  Waifen  fiir  den 
<  leKtriwhen  Srhnellbahiibelrieh  hetrifft,  so  fuhr 
der  von  uns  ausjfrnstete  Warren  ininiaiidsloK 
mit  der  bis  jelxt  iiberhaupt  unerreiehteti  tie- 
sehwindiKkeit  von  IWJ  km  in  der  Stunde  und 
wtirdr  xweifels«>hne  noeh  (rriisaerr  ttesehwindip- 
keiten  haben  erreiehen  kniinen,  weuii  das  tileise 
fUr  solehe  geeignet  witre.  Dureh  <lie  Vorsnehe 
der  .Smdieii)resellsehaft  ist  die  tei  hniseh  siehere 
Aii!>fiihrbarkeit  elektriseher  Sehnellbahnen  inner- 
halli  der  nben  angecebeuen  llrenxeu  festge- 
*tellt  wurden;  niiwr  Wairen  blleb,  von  Kleinlg- 
ketten  ahgrsehei),  dauerud  vollig  betrielmfilhlg. 

I 'user  Svstrm  der  uiiterirdUeheu  Strouizu- 
riihrung  bet  Surs&senbahneii  fand  ueiierilliigs 
weit4*re  Anwetidung  in  Berlin,  wo  iiii.h  miter 
IVeseitigung  des  olslierigeu  .Vkkmnulaioreu- 
iietriebes,  von  der  Gnisaeu  Berlitlrr  Strassen- 
'•ahngcseUsehaft  iiudderBerliii-t'harlotteiibiirger 
^trassenbahn  die  Kinriehtung  einiger  besoiniers 
\  erkehrsreicher  and  wlchtiger  Bahnstreeken  auf 
i  Mterieimng  flbertragen  wurde. 

Die  Yonuffe  dea  Biifc-elsystenis  fSl  die  t»her- 
leitiiug    elektriaeher    Ualiiieu ,   iH'stehend  in 


nrkserer 
gerftuaehlo 


telUlliprkeit  der  Ix'itungsaiilage,  in 
pm  und  aueh  in  seharfen  Kurven 
sirhereui  Oange  der  BUgeL,  sowle  In  geringerer 
Abniitxiing  der  Fahrdrilnte  koiumeu  mehr  nnd 
mehr  xur  Auerkeiiiiuug.  Das  Bttgelsyalelii  Ist 
his  jelxt  in  mehr  als  SO  Stildteu  xur  Aliweiidinig 
gtdaugt. 

F.a  isl  on*  feruer  grliuigeii,  ein  ueues  System 
fiir  Bn'nisung  lunger  Srhnell-,  l*ersonen-  und 
Giiterzuge  ausxubilden,  welches  die  vorhandrne 
I.uftdruekbreinse  beibehillt,  diese  jedoch  elek- 
trisch  m>tbl«tigt.  Die  dauk  dein  Kntgrgen 
koiumeu  uud  der  bereitwilligeu  Mithtilie  der 
Kiinlgllehen  MilltJIrbehordeii  auf  der  MllitHrhahn 
xwlselieu  Berlin  und  Juterbog  mit  einem  Zuge 
von  110  Aehaeu  augestellteu  vlelfaehen  Ver- 
suihe  haben  sehr  nefrledlgende  Ergehnlsae 
erxielt. 

Die  von  uns  elugefiihrte  elektrisehe  Weleheli- 
uiid  Signal-Stellmig  hegimit  naeli  den  lauir- 
.jahrijfen  Versuehen  mid  kostspirligen  Probe- 
Ausfuhrungen  in  grosseK'iu  I'mfauge  \'erwei|. 
dung  xu  rlndeii.  Die  weKeutlichcu  Vereinfaehuu- 
gen  der  Konstruktinu  haben  zur  tieseitigung 
tier  Finfuliriingsacbwierigkeiten  dieses  uament- 
lieh  fiir  groese  Bahnhofsanlagen  sichereten  und 
vollkotuuienstpn  SvitPtns  ertieblieh  beigetragpn. 

l  user  Vielfaeh-Sihaltsvstem  fiir  Telephnn- 
t'entralpu  hat  weltereu  Eltigang  gefmiden,  und 
fernere  grosser*'  Auftrilge  steneu  bevor.  Wir 
luiben  das  System  dureh  wexetitllrhe  Neuerun- 
iren,  welche  aul'eiuein  \'en>uehshau  in  Adlerahof 
liei  Berlin  erprobt  wonien  sind,  wie  die  Ein* 
fiihrung  elner  auf  weile  K.ntfernung  wirkMtMH 
Mikrophon-t'eiilral-Ratterie,  noeh  weiter  ergltnxt. 
sodass  es  den  vielseiligsten  Anfordernngrn 
entspriiht 

l>ie  Stadt  Wiesbaden  hat  mis  den  ersten 
Auftrag  anf  eine  Oznn-Wasserreinigungsjinlage 
ertheilt,  und  wir  hoft'en,  uns  ein  ausgedehntes 
Arheitsfeld  na<h  dieser  Kiehtung  ersehlossen 
xu  haben. 

Viel  Millie  und  Kosteu  mid  mehrjnhrige 
Arbeit  haben  wir  auf  die  praktische  Ausge- 
staltung  der  Telegraphie  ohue  Draht  verwandt. 
Kin  Theil  unserer  Arbeileu  verllef  in  eager 
FUhlung  mit  der  Militar-l.uftai-hin*erabthellung 
mit  dem  Keatiltat,  dass  uniere  Apparate  In  xu- 
verlllaalger  Welai'  den  mllltHrlarheu  Anforderun- 

G'li  xu  cntaprechf ii  vennoehteu.  Naiiientlleh 
it  aleh  ii  user  Wcllcidmrapparat  alt  dat  wrlt- 
trageudste  und  xilverlnaaigtte  F.mpfaiigsitistru- 
inent  erwiesi'ti.  F.inen  wirhtigen  Ahxchiiitt 
bearlieiti^en  wir  gi'tneiiitam  niitfierrn  IVofeasor 
Braun  und  der  von  ihm  begrundeten  (^esi'll 
tehaft.  und  es  fiihrte  dieae  crfolgreiehe  Orineln- 
si-haft  zur  Begriindunjg  der  Oesellsehaft  fiir 
drahtlrise  Telegraphie,  Systein  Prnfeaaor  Braun 
und  Siemens  i  llalske,  (1.  in.  b.  H  .  Berlin.  Die 
fur  den  Verkehr  zwiseheu  Helgoland  und  I'os- 
haven.  auf  eine  Kntfernnng  von  itfi  km  er- 
riehtete  Aulage  betllxlet  sleh  In  regiduiHsatgem 
Betrlebe.  Das  hii-r  xur  Auflfulirung  gt'koniniene 
System  stutxt  aleh  auf  grundlegeude  Patenle 
und  bereehtlgt  zu  den  beaten  Erwartungeii. 

I'mm-re  Thltigkeil  anf  dem  (iebiete  der 
Kriega-  und  HiinuVlsmarine  isl  so  umfangreii  h 
und  iiiaunigfarh  gewordeu.  dass  wir  eine  he- 
smideri'  \ftiriiieaotheilung  gesrbalfeii  haben, 
welehe  in  Anlehnung  an  die  von  uns  aus  be- 
griindele  llansi-atisehe  FJektririUlta-CicaellBchaft. 
Siemens  *  llalske  m.  b.  II  mit  dem  Hauptaitz 
in  Hamburg  und  namentlieh  in  Anlehnung  an 
unser  Wiener  Ham  thltrlg  ist.  Auf  SH  Sehlffen 
der  Kaiterlirh  Deutsi-hcn  Marine,  xahlrelehen 
KriegasehilTeii  anilerer  Flotten.  iM'Sonders  aueh 
der  iksterrcichischen,  und  vielen  Haiidels- 
dauipfern  slud  unsere  bewfthrten  Sehlffa- 
koniinando-Apparale  nller  Art  und  unser  Ar- 
tlllcrlptclf  graph  elngeAlhrt  Ehenao  haben  die 
von  litis  hergextelltcii  laut  sprerheuden  Tele- 
phone auagedplitite  Anwendung  gefunden.  Der 
Herstelluiig  fllr  Kriega-  und  Himdelsaehiffe 
geeigneli'r  Sperialleituiigeii  blieb  unwre  be- 
sondere  Aufinerksauikeil  xugewandt  Klektri- 
sehe  Relent  htunga-  uud  Kraftanlagrn  wurden  auf 
einer  gTossen  Heihe  vnn  Kriegs-  uml  Hundels- 
sehiU'eu  iles  In-  unil  Auslandes  xur  Ansfiihrung 
gebrnclit.  bxw.  in  Be-lellung  geiiommeii.  Wir 
erwHhnen  u.  A.  die  Aula  gen  auf  den  l.'nieo- 
sehifTen  .llarbarossti"  uud  .Kaiser  Karl  der 
tiroatc*,  dem  grnssen  Kreuxer  .F.rsalx  Konig 
Wilheliu"1  und  dem  tiatprrcli'hie It-iiiigariM  ben 
LliiieusehiA"  .Habsbtlrg-.  —  Die  Selliier'sehen 
Slgttalti|iparale  habeti  in  vereinfac liter,  nuiitiiehr 
abgeselitosseiier  Ktiii-itniktiou  weileren  F.ingarig 
gefunden.  —  Wir  hahen  rill  neues  System  elek- 
Iriseher  SchiffsrtidersteueTung  ansgehildet,  wei- 
ehes  sieli  hei  einer  Ausfiihrung  irut  beaahrt 
bM.  Weilere  Aiiweiidiingagebiete  derKleklrieilllt 
mil'  Schiffi  n  >.iiid  in  Rearheitiiiip. 

I'litere  Fabriken  in  <  harloitenburg  uud 
Leopoldiiu  bei  Wien  ffir  Dyiiauinmaschinen. 
Motoren  untl  Transfonuaturen  waren  gut  be- 
-ihltttigt,  Die  Koiistruktioneii  wurden  dureh 
Anpaasung  an  bestpheiide  Normalleii  welter 
vereinfaeht  und  die  Leltlungsraiilgkeit  der 
Maachlncn  erhi'.ht.   Die  Fahrikntlonselni ' 


gen  fandeii  rege  Kntwiekelung  Kine  erheb- 
[iehe  F'irderung  auf  diesem  Ctebiete  crwarten 
wir  vnn  dem  imnicr  engeren  teehnisehen  Hand- 
inhandgehen  unserer  heldcii  Dyiiamofabrtkeu 
mil  den  uns  nahf  stehenden  auswitrtigeu 
Hnusern  Die  Vortheile,  welche  sonat  nur  aus 
einem  Kartell  auf  gieicheiu  lieblete  IhAtiger 
Konkurrenzfabrlken  slih  ergeben,  bleten  sTeh 
uns  auf  dlese  Weise  von  semst  nnd  auf  natiir- 
llehem  Wege.  Die  anierikanische  Konkurreuz 
hat  sielt  bisher  auf  den  una  intcrrasirendeii 
Mftrkten  diirth  ilie  ailssernrdentlich  geringeii 
I'n-ise  fur  Eisi'tibahiiniotoren  beinerkbar  ge- 
inaeht.  Die  dortige  elektrisehe  Industrie  darf 
sieh  stiitxen  auf  ein  reiches,  kartcllirtes  inliin- 
dlarhes  Absatzgehiet.  welches  im  (Segensatz  zu 
Kurnpadurch  uniibersteighareZolle  geschfitzt  1st. 

In  Bergwerken  und  Hiitteuwerken  erfreuten 
wir  uns  eines  steigenden  Absatxea,  deaaru  Pllege 
wir  uns  in  Verldndung  mit  der  Auablldung 
unserer  Kraftilbertraguiigselnrlehtungen  fUr  die 
tuanitigfaehsten  Zweckp  attgelegen  ar.in  liesaen. 
Vor  alteui  sluil  eine  Auxahl  grtiaser  Wasser- 
hallungeti  und  Venliltiloren  nut  den  dazu  ge- 
hiirlgen  aiisgedrhnten  PriiuAnstatinnrn  zur  Aus- 
fiihrnng  grlangt.  Auf  dem  (iebiete  der  rlektri- 
sehen  rTauptax'ba<'htfi">rdrning.  welches  wir  schon 
friih  in  AngruT  genninnien  und  auf  dent  aleh 
unsere  Anlagen  hereit*  in  iHngercin  Betriebe 
bewUhrt  haben,  ist  u.  A.  der  Auftrag  derdelsen- 
kirchener  Bcrgwerks-A.-G.  auf  elite  Fiirder- 
inaschine  grttflster  Diniensioiien  iVSto  kg  Nutz- 
last  bei  einer  Maximalf^nlergesrhwindigkpil  von 
•JD  m  In  der  Sekuttde.  entspreehend  einer  nor- 
tnalen  l>elstung  voa  MOO  und  eluer  Anfalir- 
lelatung  bis  SO0T1  PSi  xu  erwAhtien.  —  Atisaer- 
deni  sind  fUr  eine  gmase  AuzahJ  voni  Berg- 
werken, FJsenhillteu,  Walxwerken  u.  dgt  elek- 
trische  KraftUliertragmig>anlagen  aitagefiihrt 
warden.  Die  ersten  grossen  Maschinen  fiir 
Abgaseverwerthting  braehlen  wir  in  Verbindung 
mil  der  deulscheu  KraftgasgesellBrhaft  an  drei 
verschledcnen  Orten  zur  Aufstellung.  Eine 
Anzahl  grosser  Drehstromniatchinen  fur  direkte 
llochspannung  ist  zur  Ausfuhriing  gelangt 
Kine  groaaere  Keihe  von  SpeeialitJLten  auf  dein 
Kraftubertragungsgebiete,  wie  Krahuiiioioren. 
Wendeanlasser,  Lokomotiven,  Kotiatruktiotien 
ftirllpbe-  undTraiisportwerkzeug<-,  Sieheruugen, 
Ridtrenachaller  und  Rlitzahleiter  fllr  horhge 
apannte  Striime  fanden  weitere  Kntwiekelung 
und  guteii  Absatz.  Die  fipatelii»l>olinua«ehiiie 
haben  wir  dureh  eine  erheblleh  verstHrkle  Type 
noeh  letstungxf&higcr  giMitacht. 

I'nsere  Kabelwerke  in  Westend  bei  Merlin 
uud  l^'opoldan  bei  Wien  waren  reichlieh  Ih-- 
sehJfligt.  Es  iringen  denselben  erhebliche  Auf 
tr»ge  fiir  clip  nerstclluug  neuer  Kabelnetze  und 
fitr  den  wcitrrcn  Ausbaii  schon  bestehender 
Kabelnetre  zu,  die  EinfTihruiig  unserer  Tele- 
phonkahel  fur  in-  und  ausUtndischc  Tclephon- 
centralen  hat  an  AtiBdehnting  nieht  uuerhebliclt 
gewonnen.  Neu  eingcriehtet  haben  wir  eine 
eigene  (iuinuiifabrikatloit  in  dein  Kabelwerk  in 
Westend,  urn  die  Heratellung  dieses  Materlales. 
von  desneii  Gate  und  rlclitlgerZiisaininenaeuung 
die  Dauerhaftlgkeit  der  Isolation  abhAugt,  selbsl 
leiteu  uud  iiberwaeheti  xu  kiVuiien,  wftltrend  die 
schnn  linger  beatehende  fiumiiiifabrikation  in 
I.eopoldati  eine  weitere  Aimdchnutig  erfahn*ri  hat. 

Der  Nenbaii  bxw.  die  erheblirhe  F.rweite- 
nnig  von  M  Klektrieilitswerken  ini  In-  und 
Auslande  wurde  una  in  Auftrag  getrcben.  Tech- 
niech  brsonders  intcressant  1st  die  Anlagr  in 
Ores  bid  Turin:  dicaelhe  umfaast  S  mehrere 
Kilometer  voneinandpr  pntfernte  Wasaerkraft- 
Btatiouen  an  dein  Flusse  Stunt  von  je  BODO  PS. 
deren  Drehstrotn  mit  iStOD  bis  15«JI)  V  Span- 
iiiiiil'  uaeh  Turin  geflihrt  und  dort  In  einer 
I'mforinerstatlon  mit  anderwpitlg  hergeleiteter 
elektriseher  Energle  vendnigt  wlrd. 

Auf  grilasere  Elnzelanlagen  fur  I.ieht-  uml 
Kraftxweeke,  wie  IiiKtallatloueii  von  Bahnhiifeu. 
Kisetibahnuerkhtlltteii,  Theateru,  des  Kalser- 
palastes  in  Strassburg,  der  Neubauten  der  Ger- 
■naniavierrt  in  Kiel,  grosser  Fabrlkelablisxemeiits 
und  uinduirtlisehaftlieher  Betrlebe  glngi'ii  ndeb- 
liehe  A  nfirilge  ein.  Danehen  ist  audi  die  grosse 
Mengr  kleinerer  Instiillalionen  zu  erwHhnen, 
welehe  in  alien  Theilen  der  Well,  in  denen  wir 
Niederlassungen  besitxi'n.  von  uns  utiBgrfuhrt 
wurden  ('user  tnslallatioiisntitleriiil  fand  gulen 
Absatz  Erwthneiiswerth  ist.  dass  unsere  Pa- 
Ironensicherungeii  liereits  vonetwa  70  Klektrii  l- 
tiltswerken  zur  ausseliliesslieben  Verwendiing 
vnrgeselirieben  slud. 

Auf  dem  (Iebiete  de-  Itahiibaues  wurden  Im 
Herlehtsjahre  von  uns  fertiggestellt;  die  I'tit- 
•randlung  der  Berlin-1  liailottenbuiger  Strasseu- 
hnhn.  der  Graxer  Tramway,  die  Krwellerung 
der  Groats?  11  Kasseler  Strasseubahii,  sowle  die 
Strjissenbahneu  in  Wiesbaden,  Bielefeld  und 
Hnf.  Nahex.it  vullendet  wurden:  die  Erweite 
riingen  der  Boeliuin-Gclseiiklrcbener  Straatieu 
bahn.  die  stlldtische  Straasenbahn  in  Mannheim 
und  Freiburg  i  B.,  die  StrasBenbahn  Tend  und 
die  Einie  Wamhauerbriiek.'  Viehhor  It,  Berlin. 
Vnn  groasem  X'nifiinge  sind  die  Arbelten,  wel.  he 
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wir  in  Wien  fiir  alio  Ban-  und  Betrieli.i-<  ;e»ell 
scliait  fllr  lUadttn-hc  Strassenbahiien  auafubren 
TbelU  uilrdeu  die  beBtehenden  l.inien  auf 
eleklriaihen  Betrlcb  init  Inter-  "der  Ober- 
leitung  elngerielilel,  tliclla  tiene  l.inien  gelwiut. 
Auwrdein  befinden  i-k-li  noil)  ini  Ban:  die  Kr- 
neiteruntren  <Iit  Havener  Stnwseubahn,  der 
1'mbau  der  Kjubeiihavenskc  Spnrvej  in  Kopen- 
liageu,  die  sUldtUche  Slrasaenbalin  in  Ludwigs- 
hafrn  mid  elm-  Erwelterung  der  (inner  Tram- 
way: ferner  von  den  ini  Berk-htajahr  einge- 
iruiigrncn  Auftrttjren  der  Auabau  dcr  Htadtischen 
Strnssenbalin  in  Cnlinar  1.  Elnan»  und  Droutheiin 
fNorwepen).  die  elektruwhe  Aimrilatuiii;  der 
Filderbuhii  bei  StulUrarl,  einer  Zliilllradbahn  mil 
aiisehliensenden  AdhJiiiiiiiiiu.trei'ken,  uud  der 
Slrassenbahn  Aacnen-Kulilnrbelilt,  »nwie  die 
Ausfiihrung  der  Oberieitunircu  iiarb  uneereni 
Biigelsysteiii  fSr  die  Madtisrhen  Strasseiibabiieii 
in  Kdln  a.  Khciu  und  Gothenburg  In  Si-hweden. 

Die  Abtheilung  fur  MeBsinstruiiieiite  brui-hte 
ueiie  Typen  von  I'rlleisions- Volt-  und  Auipere- 
tiieteru  fur  Gleleli-  und  Werhselstrnui  aid'  don 
Mnrkt,  welche  cbenao  wie  die  ihnen  alinliiheii 
IVacbiloiuilelstungszoiger  sich  raai-h  c  iiifiihrteu 
uud  wohl  an  alle  EJektricitlltatiniiPii  de»  In 
mid  Aunlandea  geliefert  wurden,  Von  nnderen 
airh  (flit  bewalirendeii  neucn  Fabrikaten  iirnnen 
wir  uiiM'm  Flugel-Wattslnndenzahlcr  fiir  (ileii'h- 
slroui  und  uuM-re  Ferrarln-Zllhier  fur  Drch-  und 
Wechsplstrom.  Vcm  wlswnschnftlielien  Appa 
niton  erwahnen  wir  uimere  Xeukoiistrukti'iiivu 
fiir  Kontgen-Apparale.  Fur  die  Clilna-F.xpe- 
ilitioncn  liefertpii  viir  die  fahrhareu  rWntpeii- 
Statinnen. 

lui  abgeliliifeneu  <.e!.rhi»lii«jiihre  wurden  von 
una  iin  In-  und  Ausuinile  fiir  170  versi-hit-dene 
Krflndtingen  Fatciito  iingeiueldet  uiull'ilr  <K»  ver- 
uhledene  KrUndunjren  mis  Palente  erthellt. 
aimscrdeni  »urdc  fur  itt  (iehniui--lii>uiitMter  In 
Deiit&t-liluud  gesetjclicher  Sr-huU  erwi.rben. 

I  Mi-  Hllan*  wel«»  folgemle  I'osten  auf: 
A  k  t  I  >  a. 

H'rk 

An  Kaaae      .    .    I  498  (dSS.W 

.    Guthaben  bpi  Haukeu    .  k  22S  015,40 

„   Guthaboii  bei  dPn  Fllial.-n  1 3  flfi*  5H7,0K 

;    rJffektenbestllnde   r.  1-21  2!r2,&3 

.    Kautioneo    ........  ft-25i>fl,M> 

.   Aktivhypothekeu   I55G7H,70 

.  Weehselbestande  ....  40.ir.a*,M0 
,    llanpmde  Bethellijruiitfen  (hei 

Siemens  Bros  *  Co.  I.W,  I.on 

dou,Siomen8*HBtnkr.  iVt^re- 

burg  u.  a.)  11314  7(iG,.Vl 

.    firundsllWke  ri99I«'ja.*i 

.    (iphflnde  Hi37«,.iH6>72 

.    lUenallleu  uud  Werkxpuf.'!-  i'.»H  \Mfil 

.  Werkxeuffinaachinrn  .  .  .  ■  .lOIKiXi^it 
.    Ketriebaraaachlnen,  lli,iiiin«!'- 

iind  BeleurhtHnfrsaiilappii  s  SfiT  siiVM 

.    Modetle   fi.io 

.    Kohmaierlal   (idfiSiWi.'y 

.    Aojjofangene      and  leriijfi' 

Kabrikatp  *l  Hi  1 4Kj,2r« 

.  Ontralpn  ini  «'ijren<'>'  Betrielie  'A  -J41  57H,fi5 
.    I'litrriiphniurigen  bnw.  Brlliei- 

llpunKi'ii  an  soli  ben  .  .      r>  I4H!H«,I.1 

.    IVbitun-n  -       -  -23r«>iawi,pv* 

IS06.13^7,4A 

I'  a  *  h  i  v  a. 

Mark 

IVr  Aktienkapital  ....  r>4  Slli i JWl,- 

.    Kcirne   .........  »S«iS7iIfK» 

.  Anleihe   

.    Pnssivhvu<ilhik«ui   Mp»I4po, 

.    Spar-  und  IH'positenki.iilo.  7  lH904fl,Hii 

.    I'onsiona-,  Wlllnen-  ii.Wai.i-ii- 

kasae   -.>W)l*!iVVrt 

.    IJisposluotujfoinlh   filHSB,ia 

.    InterlinBkontn   J  275,10 

.    Kreditoren  lti4l2GW,2f> 

.    KeinBcuinn   «  i»7.!«» 

I  :w  KiS  Hi*7,*5 

Die  •'enlriili-n  ini  fijri'H'ii  liitrii-b<-  *ind 
das  ElvktricitNl8«'<'rk  im  Maair  und  vii-r  F.lek- 
trlcitatawcrke  in  oslfrn'ii'hiM'heii  Indiietrierirleii. 
ller  Postcn  LnlcrnPhmuniffn,  bmr.  Brtheili- 
^'iiiiKeu  an  noil-hen  lint  sich  ilurch  \  i-rkauf 
•„'rri»serer  ObjekU'  uin  rund  2'  ,  Mill.  M  irrpen 
ilas  Vurjalir  onnllssipl.  An  eijri-nen  Pnter- 
iiehiiiuntci  n  »ind  nur  nuch  vnrlianden  die  elck- 
Iriarben  Uahueli  in  lirnss-l.ieliterfeldc  und  in 
l.iiiluuh,  itumle  rinirc  kleinere  llbjekte.  zu- 
Kjuiimen  uilt  I  2<«)<XK>M  Jin  Blub  ati'bend.  Fernet 
Ziehen  auf  illeseiu  Kcnto  rund  SlIMSKlM  Belrirb* 
kapit.nl  in  elnijren,  pacblweise  veil  uus  belrie- 
henen  elektrlm  lu  ii  I  .  iiCrah  li,  »<>wle  elm-  An 
xahi  K<in»<irUail>ellielliBiinpen  in  (ieiiielniiliaU 
mil  ersteii  lianken  uud  aiiili-ren  hPrviirra^-eiiden 
Finiien.  und  lewar:  I  ««>l«n  M  Aktien  der 
.Siemens"  F-U-ktrlsebe  Betriehe,  A.-li..  Berlin, 
1 64UIJUU  M  Betbelllguuireu  an  ain.lAuilii.i-b.-r 
Bahneu    und    imdereu    luli-nielimiiuireii,  fiir 
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welelu-  wir  lJeferiiiig\-ii  aiiKirefuhrl  liaben  udi-r 
iirM-.h  iiu«rulin-iij  1-aiHrOi.i  M  Bi-theiligung  an  der 
ChineMsehen  Kleklrieitltls  Gi-sellsi  haft,  Berlin, 
die  nach  uiiitlii  her  M  illheiliing  fiir  den  dureh 
die  7.rrst<"iriing  ihn-s  l'ekingi-r  KlektririUlt* 
werkes  erlitu-nen  Schailen  entseblldigt  win), 
670  000  M  eutfallen  auf  unHcre  Betheiligungen 
an  der  llanai-ntifiehen  Klektrk-illtta-Geaerisi  h:ift, 
SieiueiiB  *  Halske  in  b.  II  in  Hamburg,  Kiel, 
Bienu-ii  und  l.iibeek.  ;in  der  Abwariue-Kiiift- 
imi<ielilnen-tM><.ell.xchiitt,  an  der  lieiit&cbeu  Kraft- 
ga.s^.'esi>llai-haft,  an  der  Geai  llHc-liaft  fiir  den  Bail 
\  mi  Ciiierirrundbahiieii,  an  der  Sttidleugeiiell- 
Kiliafl  fiir  t-lf ktriae In-  Sebnellbiiliuen,  an  der 
S)i:i n I  it nar  Kiseiib:ihiiKi>M'llsebafl,  item  S  viulikat 
fiir  BerK-Herkmiuti-riieliiiiuutfeu  u.  a.  m. 

l)er  <ies<'liiiftS4rev«iiiii  betrltgt  H<H4I}0^4.77  M, 
daau  der  t  lew  linn  ctrtni^:  iiiik  dent  Vnrialire 
I  HH"  Iff2,l«  M,  miiwiniineii  10473  2Wi,*J3  M.  \iu-h 
A liKil K  der  lliindliiiigsunkosten,  Hbligatinneii 
zinsen  unii  Abselireibiiiifren  ini  Helnage  run 
8(190  271154  M,  rerhleibl  eiti  Ueingi-vinu  von 
G4829»7,3!l  M.  Derselbr  null  wie  folgt  vertlieilt 
wenleii:  264  7Wk2B  .M  dptn  Keservefondu, 
IMvideiide  I3timjui  M.  fiir  Grntitikatinnen,  Prlt- 
niien  u.  s  w  hu  An^estellte  und  Arbeiter 
3416000  M.  Tiintii-iiieii  :in  den  Anffrlcbtsrath 
lOBOHO.HO  M.  Vortraii  anf  neue  Keebiiiing 
1  .HHP  lStk.23  M 

Aron  Elpttrieity  Meter  Liraited.  In  dcr  uin 
I  inntierstag,  den  111  Heeeinlier,  stattireftindenen 
Generalvprsaininlung  der  t  .esellsebaft  vurde 
uiitgetheilt,  da«B  der  Absatz  der  Gesellschnft 
untl  daber  .inch  derGewiuu  infolge  de6  Nieder- 
gangea  der  elektrotei-hnistbeii  Industrie  jre- 
rluger  war.  al.-  Ini  vorigen  .lahre.  Der  \  nr- 
m-Mag  der  Vervialtuug,  diePtual  etne  Dividend.- 
von  f,  »•„  nur  auf  die  Vontu(f*aktien  an  be 
wllliiren.  viunle  eliistiniuiig  aiipenoniuien 


BORSEM-WOCHEMBEBICHT. 

Berlin,  den  2K  1  ii-eeinber  l««»l. 

V  I.  r  b  0  r  s  I  i  e  b 

Mil  Ktu-ksicht  i«if  die  l-Viertage  und  das 
ileraunalieu  deB  Jaliresciidcs  blllt  nieli  das  tie- 


fti'haft  in  sebr  erigen  tireuzeu.  Die  TendfDK 
iol  iin  tirossen  und  Ganzi-u  als  fent  zu  be- 
zeiehueit,  dm  h  untcrla^  dlesolbe  mil  Kilekairbl 
aur  die  weebiM-lndeii  Naehrichten  iiber  den 
vhiioniKeli  -  argi-ntiniiitlien  Knnllikt  eiuigen 
>eliwankiingeii. 

Der  r.eldmiirkt  bleibt  verha|tiiisi.ni««»igr 
leieht. 

Pri\atdlakont  H',.'4'-',0  i-iria. 

Vein  hier  interp-<*iroiideii  Werthen  wiiren 
AUgemeine  Klek»l-li  lt*tB-C.e!.ell6chaft  scliu lii  lir t 
auf  die  l*ii)culligkeil.Heiklilriingeiiiei.  der  Neriinl- 
I'au-ntc  Auch  Allgetneine  Loknl  und  Mnifseu 
babn-Aktien  starker  iingeboten. 

<i.-iieral  Kleell  ie  27!»'„. 

1 '  Ii il i k  u  |»f e  r  iper  Kasfre)    l.str    if..     .  --. 

Zlnn  ^per  K.isBe;     ...   Lttr.  UU.  lu  - 
Zinnplatten    l^tr       .  12-  !i. 

Zink  .   I.str.    10.  17  <i 

Zinkplatten  still. 

Hlei  Ijtr.    III.  .V  . 

Knutucliuk  feln  Para:   S  Bh,  7  d 

J- 


wlrJ.  lit  l'nrta  tMUal««n. 
dis  Bautvoruaa  as  4im* 
Baaaktloa  •rfolt»n  toil 

StonderalHlrllcke  werden  nnr  auf  bcnondero 
Rejttellung  und  gegen  ErsUttnng  der  SeltMi- 
kosten  gfllefert,  dio  bei  dero  Umbrechen  des 
Toxten  auf  kleinerca  Fonuat  nicbt  unweaenUicti 
tiind.  Den  Verfassern  von  Origioalbpitritgeii 
nt^llen  wir  bia  zu  10  Kxeroplaren  dea  be.tr.  volt- 
KtAndigen  Ueftea  kosU-nfrci  zur  Verl'ilguiig, 
wenn  una  ein  dahingchonder  Wunseh  bei  Eiu- 
»endunar  des  Manuskriptcs  mit^retheilt  wird. 
Nach  Druck  des  AofsaUea  erfolirle  Reatellun- 
gen  Ton  Sotidi  rnlnlriitken  oder  Heflen 
Lb  der  Kegel  nicht  berucksiibtigt  wen 


U.rb.n  K«„P  >a  Ikrlla.  -  V.rt^  >»•  JuHui  Bpri.f.r  la  Hvlm. 
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ar.c-lw.inl  .oil  a-m  J.hn-  l*W  v«roiniir*  mil  J- 
In  Maneban  errcki«ncnan  CrMtaj.iia.ArT  rem  K».KnrK.>- 
titnu  -■  iu  » iVotttnltioliiiri  lltltcn  tm<t  liarictit^t!  nnt.r- 
nlut  r.m  Jfn  korvorniKfiDiUuii  Fachtautan,  nk+r  »ll» 
dna  (iaaaBimtf  »e-l.i  d*v  AcnowAndtm  KlektricitAt  >.«•* 
trftfvn.lvn  Vtirk.immnL.aa  und  Pracon  in  Origin*!- 
fc^iricJttctv.  Ka»iL.«.nau«ui,  KorrMpootloDieii  hub  itrn 
Hitt>lrun>t.n  .t..r  Wlaa«n»rb>.n.  dar  Tccl.n.k  und  ■!.<• 
V-rk.l.n..  in  A  •■•*«•:»>  ...  J-.,  in  B»tr«i-ht  kotMn.nd-r. 
ln-md*fi  Zoiucl.rill«n,  PaU.ntWrleh.tan  olt.  ate. 

■  'KR1INAL-ARBE1TEN  w«-r. 
allr  andaran  dip  Ifolnktion  b, 
»ri«t<m  uiur  <li;r  Adreaaat 

i  <lrr  UrkmiKkiUmkm  ZdUckrin  ia 
!»  3M.  llaabUoanuu  a. 
ft«»n<»MM«r.  ///.  /*» 
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W:>i>ii  durch  '('-D  ntKhUnn-.l*'!,  dip  P««t  .  I*«.>*t-Z~itun£r«- 
I  rfttlit.1^  N.t.  ZUli  ."I'-r  allrli  tot.  il*  r  Kot^m-IPtm*.  ••!» 
WrluktliAU'tliiJic  r»>ni  Praia*  vol.  M.  tfl,—  !a.t.-a  d^m 
.WW.tH4f  mtt  itorto- .la/arfclaoj  rHx  *l..n  .lnUra;;.!.*;  l.psocvn 
■  ?r  Ipii . 

ANZEUiK.S  »t  N?li  Ton  dpr  nnt*r*.-i<->!noi..n  V»rlnjp4- 
\  .:illu.i«\   aowk-  v  rn  allr 
r«u.  firiM  von  «l'  If.  «r  din 


It,  ,  ,.hrlich    «       I  I      JH     *.-m»l.|CPr  A»..mhm. 
.1..  into   »      *l      *      HO  If 
>i^ll»ir^«ur.liV  wcnlcu  bet  dircktur  Aul*ub«  mit  J>ff.  fur 
Ik  Z*.Ip  I -r.<-Lu»t. 
BtrHLAOKN  imeji  Vorrinttanuur  balcrr- rUgf, 

All.-  Mittbeilunicpn,  vr.tl.-li"       Vwr.»tid  dor  Zo.tacl.rtlt. 

lir 


V«rla«al>ucnb*j>aUuj>a'  von  JULIU6  ny  KINORR  In  Bariln 

S  il,  M.M.I>ijWi|il»tl  a 


drr  1 

».   Von  ».  vkiL  E.  JHHIaadorfr.  S  A. 


l.!.*tL.*:l.<-  I 


r  Harland.  K.  s. 

Von  Prof.  h.J  Tu..- 


■  ill.  r.   (ftckl»<on  K.  V  8.3U. 

Daa  utatirdlackr  TelerkiMiaett 

Urinrrr  Mittkalaaxca    K.  W. 

r,l»k  >  riidhif  Heleurbkanr  S.J 
irkitlbmrkT  KianWiirt  a,  H. 

Klaatri.ek.   B.hn.a.   S.  :fc  V, 
Wlaoar  nbajm.n. 

M  <*■»  i  a  .trv  men  te  und  M  e««e  i  n  r  i  ak  i  u  n  aTft  n. 
S.  ^  )•«■«,.«-  oVr  Pk»Mii<«ncliiel>np(  in  Hrekairom- 
kr'in^n  ««rmitt«l«(  Watlm?<«rB. 

V#  r  «c  k  l  «d  f  r*  •  •  fl  H7.  Auflliiilunc  Ton  Knl*rlt1H4««n 
in  tiarai  na'^hfdiMknn  V«rtli*jhinna«u>  —  w'**m*- 
avfakr  bci  Trrweaduns  von  iilllluanipaa  xar  llwko- 
mim 

Pnuale     S  3K    AnaDVldnaren.    -  Znruckcivkunvpn 
KnhmlunirFa  -  Arndminirirn  if*  I 

r~  l,«r>r.u. :h.a.«»let:  " 
ua^*o  d< 


>«k 


»»•(•  au»  Palam- 

S.  » 

i  SankHektcav    8.  *X  Ktnkm  A--<J..  Mtl. 

ht   8.  40. 


Die  Bestimmung  der  Konstanten  in  der 


Vou  Dr.  phil.  K.  MUUendorf, 
KOlu  a.  Hh. 


VHt  <Iri>  Xnsaromenhang  i. 
mngni  tl^clicii  Kclililii  litc  //  und 


ihen 


der 

rne- 


tis<'hnn  lnduktion  B  habc  icli  nut  Grand  tlieo- 
r^tlscher  Erwilgnngi  n  die  heid.-n  Kormoln 


'1 


ami 


aufdontellt  and  dabil  din  Wahl  zwiM-ticn 
bciden  Ausdriii-ken  si>wie  die  Iii-ntiuiiiiUU^ 
dor  KontitHnt«>n  den  /.«  ditsem  Zweck<-  »u- 
zustcllcnden  Vcrautlicu  ul)er)n*»cn. 

In  boiden  Formeln  bexeirhnet  a  da* 
Xnxkmum  der  durch  d«B  zn  prufondi:  Mate- 
rial hcrvorjfehrachteii  Vi-iNtiirkung  di  »  Fcl- 
d.-.H,  wilbreiid  ft  und  /»,  bzw.  6.  m  mid  n 
die*,  ni  Material  i  i(j;entlitiuilirl)c  Konsuintpn 
sitid. 

Iii  ido  durcli  diese  Korm.  ln  darfe'estidlten 
Mairni-lWninffskurv.  ti  be»itzcn  die  geinciii- 
miuio  Eif,'«i>sehttlt.  da.ss  aie  vuru  Kourdinatcn- 
•nlaiigspunkie  ao»  zui-rst  konv«x  gegen  die 
II  Aehse  vcrlaulcn,  sich  datin  kullkav  zu  ilir 
wi-nden  and  sich  n^ymptotisch  piner  ( Icradeu 
niiht  m.  wckher  die  Gleieliuitjf 

■B  =  a+  H 

zukomiut.  Heidp  Knrven  hubin  fenier 
>m  Koordiiiatenanfaui/spnnkte  eino  zur 
Asymptote  purallelo  Tan^reiite. 

E»  soil  nun  1m  Folgcnden  cine  Metliud.- 
iinfrpjfeben  werden,  am  zn  .rkennen.  >>b 
iigcnd  elii.-  cinpirlsch  gefandeiie  Magncti 
>iran{pikurve  eincr  der  oltifri  n  Fonncln  jfc- 
nllgt,  and  am  di<-  Werthf  der  Kniistanien 
l>zw.  Nttlieruugswcrtbc  fQr  ste  anzUkT<-bon. 

A.  Dlsku»»lon  der  Gl.  (1). 

Wenti  die  VerstftrkunKSKreiize  a  niclit 
hi'kaunt  int.  *»  las  sen  sicb  die  Koiudaniena, 
und  fi  stele  so  bvs>tlmmen.  daeu  die  Kurvc  1 
mit  der  empirischun  Kurvc  drei  l"unkte  gc 
mcinMiin  tiat.  Ptescn  dr.  i  Pankten  mfigen 
die  Felddichtou  H„  i/2  uud  IIS.  sowio  die 
Induktionen  fl„  B,  nnd  B,  ontaprec-hen.  wo 
bci  Ux  <  //,  <■  Hs  »el. 

Marhtman  dun  hSeberungdie  \»\nnptot. 
pandlol  zur  H  Aclise  und  *etzt  die  so  eut*iau 
denen  Ordinattn 

B—H=P  (3 

no  urbali  man  aax  detn  System  (i\  der  He 
sti 


■1 


at  L-=Pt 
a*  US  =  P, 
at  a,--pt 


Wiiull  man  nun  zwiaeben  del 
ilusseren  Wertben  ff,  nnd  dot 
Werth  Ht  so,  dads  die  Hezlcuung 


^1  _  Bt  —  ) 


behtelit,  no  geht  Gl.  (5)  ruwli  Aa*»clieidung 
des  unbraui-liban  n  Werthes  /»  =  ()  uber  in 

logP.-lo^, 
*  -  log/', -log/,     •   ■   •  {l 

und  hierans  ist  <•  b.  -liinmt  Man  erkennt, 
daiss  p  utew  eineii  r>'tdl.  n  positiven  Werth 
besitzt,  w  ciin  B,  B,  iat. 

Zur  llerucbtiQii^  von  a  kann  uian  fine 
der  folg.  ndcn  Beziehanffen  bonutz.-n: 

A-U.tf/'.-loKP,  _  i-loK/'.-log^ 


=  ^,.o«/>_.o«/> 


•der 


l0B  "  "  J  luff  />,  -  (loff  P,  -f-  log  n 

h'tlr  elite  selin.  lle  UI.erscldagliebe  Be- 
reebnuiiff  von  a  be<|ueraor  ist  die  Bt-ziehuiiff 

(8c 

loir- -I,,*/' -I-         ('°g  r' 

loff  a  _  log  /,  +  ^  1()K  y>>  _        /)(  +  |uR  pJ 

Zur  Bereeliuung  von  (K  liat  man  die 
Walil  zwiaclieii  den  AuMlrucken 


toff^-ioff^; 


(9a 


"  i.«  i)  -  ^g  ' 


<1Hi 


log  J;  -to*  J; 


.  (9c 


Die  Basis  der  I.ojjarithinen  ist  willkUrlieli. 

Urn  also  zu  erkenneu,  ol>  eine  gegebene 
Maffnctisiruiiffskurve  drm  dureb  Gl.  (1)  au^- 
gcdrtU-ktcn  Geseue  genUgt,  hat  man  zn 
prdfen.  ob  die  Fonu'dn  (7).  (8)  and  (0)  fUr 
versehifldene  Werthsyateme  von  H  und  /V 
die  gl.  uheii  W.  rtbe  f(lr  die  Konstant.ii 
liefem.  und  diese  1'raiuiiff  vvlrd  dadurch 
erh<d.li.  h  vereinfaelit.  dass  man  .lie  Welti].- 
f(lr  II,  H'elrlte  der  Beditigung  (fi)  gentlffen 
mussel),  so  wablt,  da.ss  ibr  Quotient  X  kon- 
stant  hi. 

1st  der  Greiizwcrth  a  geffebon  oder  kann 
er  ans  der  zu  uniersuehenden  Kurve  ent- 
nominen  werdett,  ><•  muss  die  l'rtlfung  des 
Gesetzes  uud  die  Krmitteluiiff  von  fi  und  ft 
auf  Systetiie  volt  nur  zwel  nntimebr  aber 
b.-liebiffen  Wertben  far  II  uud  B  b.  »ehiftnkt 
werden,  indem  man  von  den  Beziehuugen 

IHty  .  loffo-  log/',  . 
[llj    -loffo-log/'/    '   •  llu 
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und 


h  :  -*    (lug  a 
luge  ° 


log/',)  .   .  (11 


Gebrauch  maeht.  Da  a  das  Maxiiuuiu  von 
P  jut,  so  crhfilt  man  aacli  far  gegehenos  a 
stets  einen  reelleu  positiven  Worth  f(ir  die 
Kon*uiuten  p  und  0. 

B.  DUkussion  der  01.  (2). 
In  dem  Ausdrnek  (J)  besitzen  die  Kon- 
stanten niclu  tcir  Jedea  a  ndltobc  Werthe. 
Aas  dom  Gleiehungssystoin 

1-         1  -«£ 

1  -    1    =  r» 

(1+4 //,-}"  a 
1-  '  =5 

U+*/r$")«  a 

folgl  nilmllch,  wenn  man  zur  Abkurzung 


pa 


und 


1 

=  »•  . 

n 


(18 


ll 


setzt,  und  da*  Wcrih*y»tem  wlcder  so  wflhlt, 
dass  os  dor  Bedingung  (<i)  gonOgt,  zur  Bo- 
von  n  die  Kflalion 


(17 


<pT-  •)  (Pi*  -  l)  =  (ft1  -  D*  ■  0& 
Dieser  Beziehung  gentlgt  neben 
v  =  0 

und 

I'  —  oo 

nooh  oin  t-ndlichcr  rc  llor  positiver  Werth 
von  r,  won  die  Bedingung  erfttllt  1st 

P*'<P,pt  (J« 

Kit  KOcksicht  anf  (13)  folgt  hierans 
/','-/•,/>, 

0<  2 />,-(/»,  +  •>.)  ■ 

Bci  gegebenoui  a  wilrdo  sich  die  Orate 
I*rttfung  auf  diese  Bedingung  (17|  zn  er- 
strcoken  haben.  andcrcnftills  1st  a  so  zu 
wahlcn.  dass  es  dieser  Bedingung  geuQgt, 
nur  wird  a  in  dieseni  Falle  nicht  als  Ver- 
st&rkungsgrenzc,  sonderu  nur  ids  eine  detn 
Verlauf  dor  Kurvo  innerhalb  des  betracu- 
teten  Intervailes  enUprechende  Konatante 
itnzusehen  seln. 

Die  £rniitti'luug  des  Wcrthcs  von  v  aus 
Gl.  (15)  wird  dadunh  erleichtert,  dass  sich 
von  vomherein  angebcu  la*ai.  ob  »•  grosser 
odcr  kloiner  als  1  ist. 

1st  namlich 

(ft  -«*g(ft-  i)(p,-D 

„2l 


Kg  sol  dnbel  damn  .-rinn-  rt,  dass  z»|- 
tehen  den  p  st-  ts  die  Beziehung  bestoht 

1  <  Pi  <  ft  <  Pa 

Zur  AuHosung  dor  Gl.  (16)  sowie  trains- 
r.  ndenter  Gloiehungcn  ttberhaupt  emptlehlt 
sich  hcHondera  die  vi>n  I'rof.  Dr  W.  Hey 
mann  angegebetic  Mothodc  der  An-  und 
I'raUlufo  und  die  Benutzuug  seim-r  eln- 
schlftgigen  Arb.  iten.') 

'>  Haynana  fabar  dja  alamtmtnr*  J 
Iruittfranilaalar  O la.rlt neaan.  .Zuilulir.  far 
ualurw  I'utarrlehl-  Jahra. SB.  K,  I. 

Uab«f  -ita  Aulliiiutiie  (ilaicbungoa  torn  IQuftan 
Orada   .Zaitachr  I.  Matli  u  i'l.ra-  Jnhrir  ».  »  m 

Thaoria  ilar  An-  vnH  Vmlaule  nod  AiiflOaonff  tlar 
f|ti*ioiittnKan  tuih  viarian.  Mintten  apil  aachatan  Qratla 
tulitala  (Mbi'.moiriaaliai  ubii  ii vpaf*i.»l i«eti#r  l*'afikni)it*<a. 
..IduiiuH  I  rMi.a  II  an«aw  M..U.  •  H  I  113.  II all  a.  X  207. 
Ilia  Lou«ntltni»n  n*^Ativer  Zu.iIog  vm<l  ilir  Auf- 

J  >h,t  32. 


'  mi; 

mHth  u 


M.  1(0 


1a  LoB«ntltni»n  I 
bai  der  Aiil|..«antr  I 

f,  ma.h.  a    o»t.ir-.  1'nl.rriaht.' 


1st  >■  aus  Gl.  (15)  b.stiramt.  so  i  rgi4-bt 
sic  h  fur  m  und  6  aus 


und 


P.'  -  1  ft'  -  1 
Pi*  -  1       ft  ~  1 


is 


//- 


stet»  je  eln  positivcr  reeller  Worth. 

Der  Umstand,  dass  zwisohen  den  Ab 
KbMn  dor  droi  I'unkte.  wclchen  die  go- 
gehene  Kurve  mil  der  Kurvo  (1)  genieine.mn 
hat,  diosolbo  Bizielinng  (fi)  bcsicht,  wie 
zwisi  lx-ii  den  Ahsriss.  n  'ler  droi  gomein- 
srhaftliehen  I'unkte  dor  Kurve  (2)  mil  dor 
gigcbonen.  gestattet  eiiien  nnmittolbaren 
Vergleieh  tier  Anniihorungon,  dio  mall  mil 
heidei)  Formcln  innerhalb  oinos  gogebonon 
lntervallos  orziolen  kiinn ,  insbe.«<>mlere. 
wean  man  den  aus  (8)  g«'l'uudcnon  Woith 
I'Qr  a  der  Gl.  {■>)  zu  Grande  logt. 

<■   Prakti^che  Anwendung  der  Metho- 
don  auf  die  Kurven  von  Kapp. 

Einer  allgomeincn  Verbroitung,  insbo- 
aonden-  zur  Berechnung  von  Dyn.imo- 
masohinen,  crfreuon  sich  die  von  Knpp 
borei'hnoten  uml  koiislruirtoti  Mngnetlsi- 
rungskurvon.  die  auf  Seito  S  seiner  ^F.lek- 
tromcehaniselien  Konstruktlniien"1)  abge- 
bildet  siml,  und  os  go||  nun  untersuelit 
werden,  "b  sich  diese  Kurven  dunh  die 
Formeln  (1)  uml  (2)  ganz,  oder  doeh 
wcnigsK  lis  innerhalb  des  fflr  die  Praxis 
in  Betrai  ht  komiuenden  lntervallos  wieder- 
geben  lassen. 

Da  naeh  dor  Darstcllung  von  Kapp  die 
Induktion  B  abhangig  von  der  Zahl  M  der 
Amporewiiidnngen  pro  Centimeter  Kraft 
linienweg  ist.  so  boduHen  die  Gl.  (1)  und 
(2)  znnachat  einer  L'mformung,  indem  man 

H=aM 


ba"=e 

l-r 

setzt.    Sic  gi  hun  alsdunn  ttber  in: 
B  =  at    M"  +  aM  . 


T  a  b  e  1  1  e  1. 


(30 


B='{1-  (.+cV).|+-J,/  "  W 
Fllr  a  giebt  Kapp  selbst  deli  Werth 
«  =  1,25 

an,  nnd  man  wird  sieh  mit  diesiT  Aunahme 
sieher  nieht  wesoutlieh  von  dem  wahreii 
Worthe  eutfonien. 

Wendet  man  nun  die  uuter  A  uml  B 
angegobencn  Methoden  auf"  die  Kapp'sehen 
Kurven  an,  so  erginht  sieh  znnaohst.  dass 
ki'ine  der  beldoti  Formeln  diesen  Kurven 
in  ihrer  gauzen  Ausdehnung  genilgt,  und 
man  hat  sich  daher  auf  das  praktiseh  in 
Fr.ige  k  <  1 1 1 1  in '  -  ml  • '  Intervall  zu  besehiHukeu, 
welehes  weil  gcgritien  zwisehon  den  Grenzen 
Jtf,  =  2  und  M,  -  :*)  llogen  dttrfto.  AN  dritten 
gemelnsamen  Punkt  lull  man  alsdann  ge 
mass  (SI.  (0) 

zu  wBhlen. 

Fur  dieso  drel  Abseisiten  entnehme  ich 
aus  don  Kurven  selbst.  bis  auf  5t>  Union 
genau  abgegriffen,  die  Indnktionen 


Hr.bmi-la- 


Ankr^r- 


7««l  7i»ll»  DIM) 

I3  3«»  14 9«  14  Tlx 
I68D0         l&U&U  Hi¥»> 


Mil  Benulzuu^  ilieser  Werthe  ergi>-bt 
>ieli  fttr  die  Konstanten  dor  Fonnel  (20)  aus 
(7,  8  un.I  !»)  folgendo  Tabelle. 

T  a  b  alio  2, 


QtiMtum 


10  401 
OAVJ4I1 


Selmia!!*- 
ei»ao 

I.* 

M',:-;4o 


I.UT. 
M  HO 

l,<ttl4W 

1,47860 


n,  -  m 

lynsr..-. 


Die  Werthe  for  a  sind  olTenbar  kloiner 
aU  die  Versiilikungsgrcnzc .  welehc  fttr 
Gusseisen  etwa  15000,  ldr  die  drei  ubrigen 
Kisensorten  etwa  21000  Kraftlinien  pro 
Quadrateeiilimeter  belragen  mag.  alloin  sic 
genugun  wonigstens  der  Bedingung  (17)  and 
gestatten  somit,  die  glelchen  Werthe  fttr  a 
aueh  In  die  Gl  (21  i  einzufUbron. 

Die  Bedingung  (17)  fordert  narulieh,  dass 
liir  Gu»*eisen  a*r.  17  720.  fur  Schmiedeeison 
a-  10  780,  filr  Flnsseisen  o<16  4"iO  and  fUr 
Aukerbleehe  a  <:  17  050  seiu  niuss.  wenn  sieh 
fiir  die  Ubrigen  Konstanten  der  Fornn-I  (21) 
endliehe  reelle  Werthe  ergebeu  sullen. 

Die  naeh  den  Formeln  (15.  18  uud  10) 
bereehnetcn  Konstanten  der  01.  (SI)  sind  in 
folgendor  Tabelle  zusammetigestellt, 

Tabelle  3. 


Ankei 


I0  4.HO 
(yirtira 


1^5 
111 

•  VV070 
1.14^71 


MX*) 
U,t*487r, 


o,G3:t 


Beaehlenswerth  hierbei    ist  die  ange- 

tiahcrte  KotiBtanz  des  (juotienten  — . 

Unter  Benutzung  der  in  don  Tabellen  2 
und  3  ADgegobenen  Werthe  sind  nun  die 
In  den  Tiibelh-u  I.  5.  6  und  7  zusammeu- 
gestellten  Induktionen  bereehnet  worden. 

rlliar  lied  dlu  Taballan  4  ),.»  7  sabat  ll.,«..ikucgaa 

lm  Falle  dor  Tabelle  7  dttrften  sii-h  beide 
Ansdrtteke  so  ziomlieh  die  Wage  hnlten,  und 
da  auch  bei  di  n  anih  ren  Kurven  die  Ueber- 
legenheit  der  Formel  (21),  insoweit  eine 
loiche  tlberliaupi  vorlmnden  1st,  nicht  so 
betriSehtlic-h  erseheint,  duss  siedie  be(|ucmcre 
Ber--ehiiung  nnd  die  erhehlieh  leiehtore  Bo- 
stiinmuug  der  Konstanten  aufzuwiegeii  vor 
BOOnte,  so  kann  ganz  allgumein  dor  Sehluss 
gezogeu  werden,  dass  ilia  Formel  (20)  a  la 
aualytiseher  Ausdruek  fttr  die  Kapp'sehen 
Kurven  innerhalb  begrenzter  Inti-rvalle  den 
Vorzug  verdient.  Die  Annahei  iuig  liisst  Bieh 
naturlieh  dureh  Eiuenguug  dor  Grenzen 
steigern.  und  dies  goscliieht  in  erheblicheni 
Maaase  bereits  dann,  wenn  als  Absoisscn 
filr  die  gemoinseliaftlieh.il  Kurvenpunklo 
■  lie  Werthe  Jf,  =  .!.  M,  =  12  und  Jf,  =  IS  go- 
wilblt  «erdcu. 

Dass  die  beiib-n  bi  reehncleu  Kurven  In 
ihrem  letzten  Theile  sowohl  fiir  Ank>-rbleehe. 
als  auch  (Mr  Flussoisen  tlbei-einsiimmon, 
erklart  sieh  leicht,  wenn  man  die  Furiueln  (20) 
und  (21)  in  Keihen  entwiekelt. 
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T  a  b  e  1  I  e  4 

Gusseisen. 


Kraft  Jf 

Am;  .* r  ' 

pro  CwlUMUr 
Kraft  Uaiab. 


•-' 

H 
-1 

T 

'I 
I  < ' 
12 
I  1 

IH 

-.ii 

in 

."J  i 


I  D  d  U  k  t  i  O  D  B. 


*»e  d*r 
It  a  p  p '  b»]|«d 

K»r». 
•atoommra 


2000 

■mm 


H7Bi« 


5II«> 

Kino 

57UO 

itjoo 
mod 
r.iifii> 
"irvo 

7-V><) 
"KVO 


Dif I tram 


bvrachnat 

oach 
Formal  1301 


Sum 

27110 


4570 
IK50 
6OJ0 
uHOU 

rium 

61«j0 

taw 
(Mill 

(WW 

7240 

TlKKI 
7!IM) 


0 

■•  IWt 
-IK) 
+  110 

3D 

+  20 

0 

10 

II 

■Ml 
40 

II 

4  lo 
II 

—  !» 
IIO 
0 


InrVoooatilat 

W.rtk.. 


0,0 

7,3 

I,  2 

II,  4 
0,11 

»►* 
",u 

0,7 
0,7 
0,0 

0,2 

0.  11 

1,  -1* 

1,5 

0,0 


Differ. »• 


bereehnet 
Forawt  (31 


abi.'lul 


2000 

o 

2740 

■+•  144) 

saso 

+  130 

3X10 

+  00 

4210 

1  11. 

46  VI) 

o 

4*}0 

-  an 

.'*)H0 

*> 

53oo 

0 

W17o 

—  311 

.WTO 

30 

0220 

-1-  *• 

ft4:«) 

+  so 

4-  50 

72m  i 

+  110 

70711 

•  120 

TMjO 

a 

lD.Pro««ttt<Ull 
geinAefcorteri 


I  l/l 
6,4 
4,1 
US 
0.2 
<V) 
0,1 
0.4 
0,0 
0,"> 
<V» 
0,3 

0.  6 

1,5 

1,  '- 
0,0 


Wlo  lumi  nioht,  giebt  die  Formel  (21)  genaucr  den  Vorlauf  der  Kurve  wiedcr,  ula  die 
Formal  <a>>. 

T  a  b  e  I  1  o  5. 
Sehiniedecison. 


Kraft  Jf 
ib  Ampar*- 
windungail 
pro  Cantimvtvr 

Kraftlinira- 

I  n 

il  s  k  1  i  u  i 

if 

anad.r 
K  a  p  p '  icnas 
Karre 

b*r*obn*< 
rcrnal  m 

P  if  f *  r» a  a 

bonobnat 

oaoh 
Formal  (HI 

D  it  f  »r  e  n  ■ 

la  Proton,  d<» 
Karjioaaaiiea 

W.llIlM 

abaolul 

is  Hrvaantdaa 

2 

7  000 

7  001) 

0 

0,0 

7  000 

0 

0,0 

3 

mou 

»<tto 

-  Ml 

«.» 

saw 

140 

I* 

4 

io:«o 

10  .HOI) 

60 

o,r. 

10240 

-  IX) 

o,y 

r. 

liaso 

II  ISO 

-  70 

n,r, 

II  140 

-  HO 

o,s 

r. 

II  950 

II  S30 

20 

o,2 

II  800 

60 

0,4 

7 

lasso 

12  3S0 

—  20 

itfi 

12S10 

-  40 

0,3 

« 

12  750 

12720 

-  3D 

0,2 

12  710 

—  40 

0,3 

i< 

l3O?>0 

IS  080 

20 

0,2 

I30C40 

2D 

0,2 

l« 

I3S00 

13300 

0 

IV> 

13300 

0 

0,0 

1-2 

13  701) 

13  710 

+  10 

HI 

III  720 

20 

14 

14  100 

1 4  (KtO 

—  70 

"r6 

14010 

Oil 

0,4 

111 

14  300 

14  270 

;io 

<V2 

14  2H0 

20 

0,1 

It* 

14  450 

I4  4«t 

•t  10 

0,1 

14470 

T  20 

0,1 

•jo 

14600 

14t,-20 

+  20 

o,| 

14  (Ml) 

BO 

0,2 

30 

ir.uNi 

16140 

+  140 

«,« 

ir.  ino 

+  150 

1,0 

411 

I5S00 

15  430 

+  120 

0,6 

16  420 

•f  120 

0,8 

NO 

16  am 

IS«" 

0 

0,0 

15  000 

0 

0,0 

Filr  die  Kapp'scbe  Behmiedeeisenknrve  warn  danath  die  Form.  l  (Ji);  vunuziohen. 
Abweichnngr  cnvlcht  nirgomU  1  •/„  dci«  gem<-89eiu*n  W«  rtlx ■*. 


Man  crhillt  nfitulicli  aas  Formel  (31)) 


piltig  fiir 


ans  Formel  (21) 


nC«  +  l)       _|_  i,„*/ 

gaitig  far 


For  ifrflsaero  Werthc  von  Af  h&n(f<-n  die 
Buumuu  dicoer  lleihen  iiu  We.n-nllii'hpn  von 
den  beiden  er^tcn  Oliedern  nb,  und  bi-ide 
Snminen  werdi'n  sich  einandor  nni  bo  nvhr 
iiKtiern,  Jc  gonuuer  die  IOIalion<:n 


-(!)■ 


erfallt  sind.  Wie  nus  den  Tabclleu  2  and  8 
orekhtlieh  isl,  bcstelu  n  bei  HasaeiBrn  nnd 
Anlterhleihen  naherungawelse  di.^e  B<- 
ziehnngi)!  zwis.  hen  den  Kon»Uiit«  n. 

U.  Vernlltremi  inerung  der  Formel 
von  Kamont. 

l.nmoni  hat  auf  theorcti»cl)ei»  Wegc 
/.nisilien  Fclddiclitc    und   Induktion  eine 


Heziehung  abgelcitct,1)  walche  die  Vcrall- 


ZUlA»»t. 

Die  durch  dioso  Formel  dargesR-llte 
Kurve  zi-lgl  einen  ilhnlich<ni  Vcrlauf,  vrio 
dif  Kttn-eti  (1)  und  (2),  mit  d«'non  sie  bo- 
wohl  die  Tuugonto  im  KoordinatenanfaDg 
als  anoh  die  Asymptote  genmn  lint. 

Die  prnktiathr  Anweiidnng  diescr  For- 
mel hat  zur  Vorauasetzang,  da»»  a  gegeben 
1st.  wurnuf  sich  die  Konstiinten  k  and  q  aua 
zwni  I'unkten  H,,  B,  und  H„  B«  der  ge 
gebencu  Kutru  dnrch  die  ItVlaiionen  be- 


and 


/ffiV_  log/>, 

\aj~  log/.,  ' 

niog«_    ai  -  u^ 


.  (ffi 


wobel  uuter  p  wieder  die  in  (13)  angegebeoe 
Ahkurznng  sta  verstehen  ist. 

Man  erk<-nnt,  dass  man  fllr  di<-  Kon- 
»t»i)teti  Btet.s  einen  endtichon  positiven 
reellen  WcrUi  fiudet,  wi4>  man  auch  immcr 
a  wjlhlen  map. 

Uei  der  Anwendung  auf  die  K  app'hchen 
Kurven  zeigt  sich  nun,  dass  der  vi.n 
l.amunt  vorausgesetzte  AVerth  p  =  1  kuincs- 
weffs  zumffl,  dnsa  aber  trotz  der  EinfUhrung 
des  v.  rbesBorton  Wenhe*  die  Annaherung 
an  die  KappVclieii  Kurvon  weit  woniger 
gut  ist,  alu  bei  der  Formel  (1),  der  man 
daher,  ganz  abgeschen  von  ihrein  be- 
<|Ueii)ercn  Aufbau,  den  Vorzug  geben  wird. 

Die  wciterc  Veratlgemeinerong 
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IJtsnt  einc  grOnscre  AnnAberung  zn,  iudem 
»ic  die  Ilinzunahme  eine*  dritten  gemeln 
sehat'tlichen  lninktc*  geatattct.  und  wird  bo 
wegen  der  Mogliehkeit,  der  Veratarkungs- 
grenze  a  nunntehr  deD  ••mplriseli  geiundenen 
Werth  zu  geben,  der  Formel  (1)  uberlegen, 
went)  aueh  letitere  wegen  der  Kinfachheit 
der  Itandbabang,  »olangc  e»  «ich  am  eln 
begrenztes  Inlervall  bandelt,  prakti^eh  ent- 
seliiedcn  vorznziehen  aein  wird. 

K.  Fine  Verallgetneinerung  dur 
Formel  (2). 

Die  Hetiatzang  der  Formel  (2)  leidet, 
wie  «ieli  gezeigt  hat.  unter  dem  Mangel,  das* 
die  Hereehnung  der  Konstanten  an  eluea 
durch  01.  (17)  praeiairten  Grenzwortb  for  a 
gebuuden  ist,  der  unterhalb  deg  empiruchen 
Worthoh  liegen  kann,  und  bei  den  Kapp- 
schen  Kurven  mit  Ausnabmc  dor  Kurve  fllr 
Gu^.  i»cu  aueh  in  der  That  darunter  liegt, 
da  or  bereita  kleiner  1st  alx  die  fur  AY  =100 
gefundenen  Werthe  von  Ji  —  aM. 

Diescr  Mangel,  der  sicb  begonderc  in 
dem  lotzten  Tbeile  der  Kurven  fttr  Flu«s- 
eiaen  and  Ankerbleche  (Tabelle  6  und  7) 
geltend  maebt,  liisst  sieb  nun  be»<-itigen, 
woun  man  der  01.  (2)  die  oligemeinerc 
Form  giebl  : 


I  '  (1+6H-W 
Setzt  man  nttmlich  zur  AbkOrzung 
P=B-1I, 
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T  a  b  e  1  I  e  0. 

Flusseisen. 
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liter  neigt  sich  also  der  Vorzng  wieder  anf  8cite  der  Foimel  (21), 
*r  die  Diflerenz  «•«»  g«nes»«nen  Wurthe*  erreieht. 


T  a  b  e  I  I  e  7. 

Ankerbleche. 
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bo  bestinimt  sich  n   durch  drt-i 
pnnkto,  deren  Abgcl»»«ii  der  Hediiiinmg  ((>) 
g<  n0(r<-n,  wiudt-r  aus  der  Cleu  lHing 
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Die  Bedinganfr  abrr,  dnsB  sii  h  fflr  >•  nnd 
dainit  auch  fUr  a,  m  nnd  b  i-ndliclie  positive 
Wcrthe  orgi  ben,  IkI  numuchr  an  die 
er  liolaliun  pekntlpft 


p,"  -  jy  /y 
a^.' -(•",■+ ft*)  " 


wobel  nur  der  ab^olate  Hetrag  d<  r 
Seito  in  Fmgc  komuit. 

I)a  nun  boi  den  iinwrencho  n  Magnetl- 
airungskurven  stets 

2P1>J\  +  Ft 

ist,  »o  wird  der  ZSbli  r  far  jedi  a  ondllclie 
ponltiVf  x  cbcnfolla  endltoh  and  grower  a!b 


Null  irnin,  wlihri'nd  sicb  ateth  <'in  endlichcr 
positive!-  Wrrtli  von  i  wird  angeben  laBHi-n, 
der  den  Ncnner  zuiu  Vi-rnehwlnd^u  briogt. 
Bei  di<n  Kapp^ehen  Knrven  licgt  dioscr 
Werth  von  j  for  Uu<<a«[«en  zwischen  I  nnd  2, 
fllr  Schmiedeciseli  zwUclien  1  Und  5,  fUr 
Flusboisrn  znisi-hen  5  und  ft  und  fur  Anker 
bloclie  zwlgclien  6  nod  7.  Man  wird  dslier 
duri'b  gfeigncte  Wubl  von  r  die  reehte 
Soite  der  Beziehnng  (251)  Mets  grOoser 
inat'ben  kOniK'ii,  al*  jede  nocb  so  gros&e 
gcgebene  Zalil.  Welebur  Wertli  fUr  die 
Vwitilrkiiogsgrenze  a  demnacli  auch  ge- 
fandt-n  sein  oder  uus  d^oi  <.'hnrakt«r  der 
benbaebtcten  Kurvc  v.  rmutlu  l  wcrden  ulag, 
richer  wird  man  dmvh  ein  ondliehi'9  rei'llcs 
positives  «  der  Bedlngung  ('£))  genOgen  und 
damit  fur  alio.  Koiistanteii  des  Auiulrueks  115») 
endllelie  reelle  positive  Wertlie  angeben 
konnen.  Uer  Spielraum,  der  dnbel  Kir  die 
Ileslimmnng  des  Wertlies  t  gelassen  ist. 
win]  zweckin8»»ig  so  benul/1  werden,  das- 
die  berechnete  Kutro  mit  der  gegebeni  li 


nusser  dem  Koordinsteiianfi(ng>]ninkt  und 
der  Asymptote  noeh  vier  I'unkte  gemeirj- 
satn  hat.  Damit  abnr  ist  eine  pr.iktiseh  be- 
friedigende  Uebe^'in^llramuIlg  fUr  die  ge- 
saromte  Ansdehnuug  dor  Kurve  vnn  0  bis  oo 
crzielt. 


Die  ersten 
am  kompensirten  Atynchnmmotor. 

Von  Alexander  llerland. 

Die  Vereinigte  Elektricitftts  A.  G. 
in  Wion  stellte  mir  kilrzlieh  ihre  crxtcn  lie- 
sultale  zn,  die  sie  an  einem  naeh  dem  von 
mir  hier  inn  8  August  bcnehricbeneii  Ver- 
lahren  kompensirten ')  Weehselstrom- 
noiior  crzielt  lint  leli  in  lime  am  so  lieber 
Gelegcnheil,  diese  Versuche  hi'T  ZU  ver- 
offe.ntliclien,  aJs  dieselben  ganz  vrirzUglich 
iiiHgefallen  sind,  and  den  ersten  kompen- 
sirten  Motor  reprJlhentiren,  dor  samnitlicbe 
in  nieinem  frllheren  Artikel  (1.  c.)  theoretiseli 
hergelelleten  Elgenscliaficn  lhalsachlich  be- 
sitzt.  Die  Versuehaarbeiten  waren  so  angc- 
ordnct,  dasa  sie  in  hOchst  einfacher  und 
abersiehtlieber  Weise  goBWtleten,  eine 
grOssiere  Anzahl  Umscbalningen  vorzu- 
nehmen  und  versehiedene  VerhaJtniesn  ana- 
zuprobiren,  sodass  gleieh  nut  Grand  dieses 
emten  Versuehsmotors  die  dctinitiven  Ver- 
bAltiiisM-  in  ibren  Hauptzugen  festgelegt 
und  aU  Ciruudlagen  zu  dan  Konstruktloncu 
dienen  konnten,  die  jetzt  in  Arbeit  Bind. 

Der  VersuehKmotor  der  Vereinigtutl 
Klektrieitilts  -  A.  -  G.,  der  von  Herrn  Dr. 
Brcslsuer  entworfen  ist,  l"l  in  Fig,  1,  2,  3 
uligebildct.  Kr  ist  ein  normaler  DreiphaBen- 
tnotor  von  12  PS,  0  polig,  1UX)  Touren  boi 
1U)  Wcchscln  und  330  V.  Fur  die  Versuche 
wiirde  er  jedoch  als  Einphasenmotor  ge- 
scbattet,  indem  loan  2  I'liaseu  der  Stern- 
M-haltnng  wie  boim  Droiphasenmotor  blnter- 
elnander  gesehaltct  liesa.  Die  dritte  Phase 
wurde  abgetrennt  und  eln  Theil  dcreelben 
fflr  die  ICrregung  bonutzt.  Auf  dlcs« 
Weise  hatle  man  es  in  der  Hand,  durch 


sehalten  verechiedener  Windungen  dieacr 
I'hase  vcrscbledene  Spannungen  und  Strom- 
atJtrken  zu  erhalten  und  die  KoinpciisirunK 
beliebig  reguliren  und  die  gilnstigsten  Ver- 
bJLItnisBc  aasprobiren  zu  konnen.  Die 
Schaltung  nnd  die  Abzweigung  von  der 
Krregerwlekelung  ist  in  Fig.  ft  schematise!) 
dargest4-llt.  Die  Abzweigungcn  luhren  dann 
dnreli  2  Btlr»ten  zu  dem  Anker  des  Motors. 

Der  Anker  i*t  in  Fig.  3  abgebildet.  F.r 
ist  als  Oleichstrom-Serienankermit71  Nuthen 
and  2  StAben  pro  Nutlie  gewickelt  und 
tragi  fflr  die  Zufllhrung  de«  Errogerslrome^ 
eincn  kleincn  Kidlektor,  desisen  Lamellon 
dureh  indnktionsi'reie  Verblmlungen  von 
niedrigem  e|rktri»ehen  Widei-stande  outer- 
cinander  verbunden  sind.  Die  Vorbindungvii 
sind  rund  urn  den  Kollektor  angel.racht  nnti 
In  der  Abblldung  sielitbar.  Der  Kollektor 
dieaer  Form  stellt  somit  durch  die  Verbin- 
dungen  der  l.aniellen  einen  vollkommenen 
in  sich  gesclilosaciieu  King  vor.  Dlese  An- 
ordnung  des  Kollektorringes,  bestehnnd 
nui<  elneni  Kollektor  mit  indaktionsfreien 
Vcrliindungcn  zwischen  den  Lamellen,  ist 
offenbar  die  denkbar  gllnstigste.  Sie  ge- 
stallet  die  Benatzung  der  in  jeder  Hlnsieht 
vorzaglichen  modernen  Stabwiekelung  des 
Schlussankers  nnd  bedingt  troizdem  bei 
gentigender  Stab/ahl  uar  goringe  Dimen- 
sionen  des  kolJcktorringes  und  geringe 
Bliistenverlusie.  Die  Verbindungen  anderer- 
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scl(«  »chlie«sen  die  Wickelung  des  Aukors 
in  sich  und  geben  ihm  ganz  den  Charakter 
<Jc»  hekannii'ii  KAflganker*.  Ausserdem 
reprtt«entlivn  tie  die  denkbar  vollkotnmcnste 
Datnpfnng  sawobl  gegen  Pnlsntioncn  dcs 
Feldes,  als  wie  aucb  gegen  jodc  Funkcn- 
bildung  an  den  Hursten.  In  dec  That  wnr- 
den  die  verschiedensicn  Vcrsttche  gemacht, 
die  Dun-ten  zum  Feueru  zu  bringcn.  Die 
liUrstcn  warden  auf  das  Mehrfarlie  ihres 
Stroiues  uberlastet  and  es  war  nleht  inOg- 
lich,  die  geringstc  Fnnkcnbildung  hervor- 
zurnfen.  Wahrsrheinlich  kann  man  deshalb 
audi  die  Latnellenzahl  DOCh  ganz  bedcutcnd 
vcrringiTn. 

Der  K  o  1 1  e  k  t  o  r  r  i  n  g  dloscr  Form  arbei  tot 
ebcnso  einfach  and  glatt,  wie  die  bci  Asyn- 
cbrontnotoren  zu  anderen  Zwecken'ubllcheti 


bare  Errcgcrnrbeit  (Allt  ungelAlir  auf  die 

Halfto. 

Uei  den  jetzigeii  Ausfahrungcn  ist  (Iber- 
•II  Dreiphasenorregung  vorgeaehen.  Die- 
selbe  kann  naturlleh  audi  bci  Elnphasen- 
motoren  angewandt  werdcn,  da  di<-  Zahl 
der  Errvgcrphnsen  belieblg  and  unabhftngig 
von  der  Wickelung  de»  Motors  gewghlt 
wcrden  kann.  Die  Krregerwiekelung  wird 
i>cl  den  kleinercu  Moloren  in  die»i<lben 
Nuthcn  win  die  llaaptwickelutig  gelcgt  and 
bcanxprucht  natttrlich  nnr  ganz  wenig  Platz. 
Bel  groascn  Motoren  und  Gcneratorcn,  wu 
sich  der  I*rei8  eines  bcsondaren  Transfor- 
mator*  lobnt,  wird  die  Erregerspannung  von 
den  Hauptklemmen  aus  mil  HUlfe  einca 
kleinen  Transformators  von  c.a.  I  bi*\2*f„ 
der  Maacblueuleistung  erzeugl. 


Vorsuch  als  Generator. 

Den  Intcrcssanlesten  Thell  der  Vereuehe 
bildctc  dcrVersach  als  Generator,  und  es 
war  .in  (rappantiT  Augcnbliuk,  als  der 
Molor  mechanisch  angetrieben  and,  vom 
Netzc  abgeschaltet,  ginau  wie  elne  Glelch- 
strommaschlne  sleh  selbst  woitor  orrogtu 
und  utmbliangig  von  jrder  anssorcn  8trom- 
<iuelle  Strom  an  eine  GlQhlampenbatterie 
ahgab  Fig.  6. 

Ala  Generator  zeigte  er  hlerbei 
alle  charakteristigchcn  Eigenschaften  der 
st'lbsterregctidcnGlelchstrom-Neben- 
schluss-Dynamo.  Dies  geht  am  beaten 
aus  folgcndi'Ul  Zwlachenfall  hervor.  Dei 
den  crsten  Umacbaltungen  gelang  der  Ver- 
such  der  Sflbsterregung  niebt  gleich.  Der 
Motor  wurde  mebrmals  abgeschaltet  und 
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Scbleifrlnge  und  ninimt,  da  die  Bttrsten 
in  finer  Ebenc  liegen,  nur  wenig  1'latz  in 
Anspruch,  wenlger  als  jene.  Sein  Aufbau 
i«t  nuturlich  komplicirtcr,  dagcgen  wird 
voraussichtlich  die  Krfahrnng  zeigen,  dass 
dne  ganz  mlnlmale  Lamellcuznbl  borelts 
vollkummcn  genugend  ist. 

Die  Erregutig  geschah  durvh  elnfachen 
Wecbsclstrom,  der,  wie  obcn  guzeigt.  der 
dritten  Phase  dcs  Suitors  entnommen  and 
dem  Anker  durch  zwcl  diametral  gestcllto 
rlQrst«  n  zugefuhrt  wurde.  Die  Em-gung 
war  also  rein  pnlairend  und  die  Pulsatio- 
nen  musslcn  in  lhrer  ganzcn  Amplitude 
darcb  die  Dfimpiang  der  IjuncllenviThiti- 
dungen  aufgenommen  werden.  Diese  selbst- 
grwabltc  Schwierigkeit,  die  Einphascn- 
i  rregnng,  bot  keine  grossen  Nachtlieile,  da- 
g«-guii  den  Vortheil,  tlna-  nian  nnr  in  •  iticr 
•  inzifren  Wickclung  zu  regaliren  batte  and 
die  VetNuchsarbeiti-n  sehr  erleicbtert  wurden. 
Die  einzige  Folgo  war  die.  dass  sii-h  zwi- 
schen  Hlirsienspannung  und  Htlrstenstrom 
eine  Pbaaenver»cbicl)ung  rinstelllc,  die  nicbt 
gumt'Hsen.  aber  aas  den  Kesultaten  selir 
genait  bi-ri-chnet  und  fQr  die  weili-reu 
Uechnangen  vollkommen  berucknicbtigt 
werden  konnte.  Auf  das  Endresultat  hat 
dicsc  Pbaaenversehiebung  koinen  priiui 
pieilen  EinHuss,  sie  erfordert  nur  ctae  nn 
gefihr  Ihr  proponlouale  ErbOhung  der 
lldrstenspannnng  und  des  liurstenstromcs, 
die  Spannong  war  ca.  2  V,  der  Strom  200  A. 
Bat  Mehrphasencrregnnng  kommt  sie 
praktisch  in  Fortfall,  da  die  Pulsationen 
datin  ja  onbedeutend  werdcn  und  die  schein- 


Dle  Versuehe  am  kompenslrten  Motor 
bestanden  darin,  zunachst  die  Stellung  der 
Bursteu  so  zu  flxiren,  dass  die  Phasen- 
verschiebong  etn  Minimum  wurde  and  da- 
nach  diejenigc  Windnngszahl  auszuprn- 
bircn,  bei  dur  die  Phaaenverschlebung 
gerade  anfgehoben  wurde.  Die  Einstcllung 
konnte  ohne  ZuhQlfenahme  von  Kegnlir- 
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wideratAnden  geschehen,  und  zor  Teineren 
Kegulirung  gonu^u-  es,  di<-  Biirsten  otwas 
zu  verstiOlen. 

Das  Diagramm  gab.  mm  dlr  Kompon 
sirttng  ausgescbaltet  wurde,  also  fur  den 
gcwOhnlichen  AsynebronmoKir  (Fig.  4) 
finen: 


cos  e>  .  . 
Leerstrom 


=  0,75, 
=  15  A. 


B<»iEinscbalt>'n  desKi>mpensators  wurde: 


MM  <p    .  . 

LmiatiOM 


=  1, . 

=  3  A. 


rt>rlor  dann  jedesmal  sofort  seine  Spannung. 
Nun  i>:  von  der  Gleiclistrom  Dynamo  her 
die  sogcnanntc  ntodte  Tourenzahl"  be- 
kannt.  Das  ist  diejenige  Tourenzahl,  bei 
welclierdle  Dynamo  sicli  gerude  noch  erregt, 
d.  h.  bei  welehcr  ein  geringes  Feld  Ton 
irgend  ein>T  Starke  gerade  clue  EMK  indu- 
clrt,  welche  auareicht,  einen  Erregcrstrom 


in  der  Feldwiekelung  zu  erzeugen,  der 
gerade  gentlgt,  eben  jenes  K.-ld  zu  errcgen. 
Ist  die  TourenzHliI  klelner,  so  crregt  die 
Dynamo  sich  oherhaupt  nicbt,  ist  sie  grosser, 
so  steigt  die  Erregung  und  Spannung  je 
nach  geringerer  oder  stArkerer  Satilgung 
d<'s  Kisens  sehnell  an.  Die  Kurve,  die  die 
Abhaugigkelt  zwischen  Tourenzahl  und 
Spannung  darstoUt,  ist  annfthemd  eine 
Gerade  wie  Fig.  0,  welche  verlftngert  die 
Abacissenachse  in  oinem  Punkte  sehneidet, 
der  die  ntodte  Tourenzahl"  bedeutet.  Der 
remauente  Magueilsmus  der  Gleiehstrom- 
dynamo  hat  zur  Kolge,  dass  die  Kurvc  slch 
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am  Fnsspnnkte  asymptntisch  gegon  die  Ab- 
scissenaehse  abflacbt,  wte  die  pnnkiirte 
Kurve  zeigt.  Hoi  unscrom  Generator  liin- 
gcgen.  der  keine  festen  I'ole  un<l  damit 
aui-h  keinen  rcmanenten  Magneilsmus  be- 
?llzt,  schneidct  oic  thntsuchlich  dio  Ab- 
scisscnachsa  im  Punkte  der  „todten  Touren- 
zahl".  Nach  tier  Theorie  llegl  die  „iodte 
Tourcnzuhl41  utuso  holier,  wenu  die  Dynamo 
filr  niodrige  Eisensattigung  gel. ant  ist. 
Nun  ist  aher  unaer  Asynehiongenerator 
cine    solehe    Dyuamo    mit  nicdrigcr 


-VWWr 


1  I 


Sflttigung.  Ich  kam  desbalb  nai  den  Go- 
danken.  da*«  die  Tcmrenzahl  1000  vielleicht 
nntcrhalh  der  todtcn  Tourenzahl  liege, 
und  schlng  vor,  die  Tourenzahl  zu  erhoheu. 
Der  Motor  wurde  auf  1300  Touren  gebracht, 
abgeschaltet,  und  bchie.lt  nlcht  nur  seine 
Spannung,  aondern  dieselbe  sticg  nacti  dem 
Abaehaltcn  nnch  an. 


In  Fig.  6  sind  verschiedene  Spannnngcn 
ahhangig  von  der  Tourenzahl  abgotrngen. 
Die  Fonkle  liegen  ziemiieh  genau  :mf  ciner 
fJoraden.  wclche  dk-  Absolve  bei  HOOTonren 
schneidet,  d.  h.die  todte.  Tourenzahl  Ut  1100. 
Bci  nAhcrer  Ueberlegnng  ist  es  ganz  nattir- 
lich.  dass  die  toxlte  Tourenzahl  oberhalb 
! I II)  Touren  liegen  inusstc,  dcim  der  Motor 
war  J«  als  „Motoru  kompensin.  d.  h.  die 
Erregnng  stiminlc  gcrnde  fQr  den  Motor. 
Bckanntllch  vi>rlangt  aber  anrli  die  Gluich- 
stromdyimtno  fQr  gegebene  Spannung  und 
Tourenzahl  mrbr  Errcgcrstroin  ttl*  dcreelbc 
Gleichstrommotor.  Uenan  dasselbe  gilt  fUr 
die  bier  besebriebene  asynchrone  Wechsel- 
istrotndy  nauio.  Da  uua*crdcnl  dicSattigiing 
Rehr  niodrig  ist.  so  liegt  dio  Goradc  Fig  U 
sehrwteil,  d.b.  todte  und  prakilsche  Touren- 
zahl fallen  nahe  zttsanunen,  Als  Generator 
mum  der  Motor  ilborkompensirt  sein, 
nusserd.  m  emptlohlt.  es  >ich,  da>  Ankereiscn 
starker  zu  satilgen,  wndtueh  der  Nullpunkt 


(die  todte  Tourenzahl)  Fig.  6  beliebig  weit 
nach  links  vcrschoben  werden  kaini.  genau 
wie  bc  i  der  Gb  iehstromdynamo. 

Der  besehrlebene  Vorgang  bedcuut  die 
Kealisirung  des  dynnmo-elcktrisi'hcn  1'rin- 
cipes  durch  Weehaelatrom.  Keldmagnct  und 
Anker  tauschen  ausserllch  gegeuilhcr  der 
Gleichstronidynamo  hicrbci  ihre  Rollc  und 
der  beschriebene  rotirendo  Anker  iat  uls 
der  Ki'ldinagnct  aufzutn«»i n  Der  Kollektor- 
ring  dient  zur  ZufUltrung  dc  Errcger- 
stromes  niedrrer  Spnnnung  und  nls  Mitti-1 
zur  Erre.gtmg  des  Felcl-a,  da*  durch  die 
bencbriclM  iir  Dilmpfung  iVstgchidtrn,  giub 
Irtngsam  relativ  zum  Koior  dreht. 

Der  bnupt«ilchlk'be  Uutergebied  iler 
asynclironen  \Vechsclstroindyniiin<j  be»t<-bl 
darin,  dass  sie  nii-ht  wie  die  Gleivbstrom- 
dynamn  f.-sto  Pole  be^itzt,  und  rleshalb  anch 
keinen  rcraniientcn  Magneiiuuiu*.  Hcl  d<-r 
Oleiehstromdynamo  sieigt  die  Erreguug  mil 
der  Ttmrenzahl  an,  wie  Fig.  fi,  anfangs 
durcb  remanenien  Magncti»inu»  uaeb  der 
punktirten  kurve,  »ebliesi>lich  inl'olge  der 
Selbsterregung  Dach  der  geraden  au»ge- 
zogenen  Llnie.  Der  remanente  Magm  tignius 
fflllt  bier  jedoeh  fort  und  der  fJenerat<ir 
muss ,  narbdeni  er  auf  seine  Tourenzahl 
gebrn^'lit  Iat,  Srgend  vrohor  von  au»sen 
angcri'gt  werden.  Hierzu  gendgt  ein 
kurzer  Strorastoan,  den  man  einer  andereu 
Wi-eli.M'lttroni'iuelle  cniuiinuit.  D'Tselbe 
braucht  b<-i  richtiger  Anordnung  imr  sebr 
Hchwae.h  zu  seln,  und  kann.  falls  kein 
anderer  Generator  zur  Verfttgung  stcht,  mit 
HUlfe  irgond  eines  kleinen  Handapparate-S 
etwa  eines  SieweiiK  IudukM)ns,  erseugt 
werden.  Sobald  dann  dio  Maaebine  einmal 
erregt  i^t,  erregt  sie  t-ich  selbM  weit.-r. 

8cblie*«lleli  wurdo  dur  Motor  mit  Gluli- 
lampen  b.  lastet.  Ka  stand  kejne  passende 
Hatterie  znr  V.  rfQgung,  da  die  Lumpen  ent- 
»pr>'Cbi-nd  330  V  zu  dreien  hintc'reuiandcr 
gesebaltet  werden  muasten.  Der  Vnrsuch 
genllgte  jcdocli.  Die  R>'lastung  cntaprach 
ungefitbr  V'4  drr  nonunion  Leiatung  und  der 
Spannuugsahfall  war  bicrbei  n)ir  2%,  trotz- 
dem  der  I.nftranm  zwisehon  Stator  und 
Holor  sebr  klein.  V»  "'»',  nnd  ilaB  Ver- 
httltnis  von 

Anker- Ampere  windungen 
Ktld'Amperewiiidungeii 
berelts  0.6  war.  Offetibar  wnrde  die  Anker- 
rtlckw  irkang  bei  der  induktiou*fn-leu  lie- 
laatang  durch  di<-  inducirten  Kurzschluss- 
►tronic  im  Rotor  vollkrtinmen  anfgelioli.-n, 
was  ja  aueb  der  Tbeorie')  enU-pricbt,  und 
der  Spanuungwabfall  cntspracb  lediglieh  der 
Streuung.  Fur  voile  Belastung  wQrde  or 
danach  etwa  8%  betragen  haben. 

Auch  der  Generator  bedarf,  falls  keinc 
zu  groasen  Spannuiigsregullnuigon  gefordcrt 
wcnli'B.  ki'lnca  Hegulinviderstand.'a.  F.s 
geuUgt,  wie  der  Vernacb  zelgti-.  eine  ein- 
inalige  Flxlrung  dur  ]<>gulirung.  Feiui  re 
iMtiM.  llung  der  Spaimui.g  Iftsst  sieb  dann 
durch  Burstonverstellung  nguliren. 

AiiJiner  fur  grosscre  Gcni  rat.iren  (si>  he 
„ETZ"  X.  August)  glanbt  man  nach  dksun 
lt'  sultaten  die  Suche  uueli  init  bi-sotiderem 
Vortheil  Iflrkli-ini'reWreliselsti'oinniaM'lunei) 
zu  verwend™.  Bekannt  Im  bei  Gi  nernior«'n 
geringen  r  GrOsce  die  uiiaugencliinn  iCugabc 
einer  bc*ondoren  KiTegiTiiiasehine,  welrbe 
immer  vorhiiltnlosmiVsig  gross  au»f.:illt  und 
eim  n  bedeub-udon  rrot-entsalz  des  Pri  in-a 
ties  (len-  raturs  si-lbht  darslellt,  das  gan/.e 
Emplacement  v<-rgr«')«»<-ri  und  beaonden- 
Warning  erfordcrt.  Es  scbeint  that-<<aehlirh, 
das  amli  bier  d<-r  asynebrotie  (jeneraior 
einen  niigetielim«  nEr*atz  bietet.  DieErreger- 
Hiiiai-liine  mit  ibren  /ugnbeii  fftllt  fort,  und 
der  Generator  »ird  kauni  kunijilieiner  als 
eiti  gewolmlleher  Drehslrotnmotur. 


Elastlsche  Orehstromleitungen. 

\  on  I'rofeaaor  I  >r  J.  TeirhnHller.  Karlsruhe 
(Sfhlt*»  von  S.  5.) 
Drehatromleitangen  bei  SteniRCbaltaog 


Sind    die    Stroniempfanger   in  Stern 
i  baltung  ange^ehlossen,  ro  mua.i  cntweder 
-  wle  beliu  Dreileitersystem  —  eine  Miltel- 


-4-1  '^V 


leitung  (Nullleitung)  gezogen  werden  oder 
os  muss  ausgcscblosaen  sein.  daaa  die  eln- 
zelnen  I'hasen  versebiodun  bclaxtet  werden. 
Stemsehaltung  obne  Mittelleitung  ist  drs- 
halb  im  Allgemcineii  nur  bei  Mob.ren  an 


<,   .ETZ-  1901.  Hctt  {0,  S  1 


Fi«.  d 

wendbsf.  —  Das  Leitungssehema  ist  in 
Fig.  7,  das  zugeborige  Diagramm  in  Fig.  8 
dargestellt. 

BerechnungdcrLeitungenbeigleicher 
Belastung  aller  dn  i  I'hasen. 

Der  Effektverlust  in  den  drui  Leitungen 
i^l  wie  bei  Dreieckscbaltung 


ts'AJJK, 


also  iat 


Q=    c    e~    e    e.  (■> 


denn  der  Li  itungsslrom  ist  jeu<  gleieb  ilem 
Belaatungsstroni,  J.  =  Jv  Durch  EuilQhruiig 
des  Effeku-a  crglebt  skh  genau  wie  oben 
die  nieiebung 


Q  =  1W 


'CO: 


p  ~  ,<5J|fW»  p  {U 


Der  Hpannungsabfall  oder  Spannungf 
verlnst  ist 


und  hieraus 


Xebmen  wir  zum  Vergleieh  iter  Stem- 
mit  der  Dreleekscbidtung  an,  das»  die  Strom 
cinpfanger  in  l>ciden  F.'illcri  dienclben,  also 
die  Striime  Jt  (—./,  =  ./,)  und  din  Span- 
iiuttgen  E,(-  E,  -  E,)  in  belden  Systemen 
gleieb  seien,  so  ergtcbt  sieb,  ' 
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Kb  wir.t  also 

und  das  Verhaltnl*s  dcr  Metallmcngen 

Mk\  Mf.  Mjt  =  I  :3:  t  =25:75:  100  (H 

Die-e  IWiekuiigrn  gel  ten,  wenn  bei 
Slertisehallung  kcinc  Mittcllettung  vorhandeti 
ist.    Die  l.inien»pannung  ist  dann  naturlich 

Jest's  K,. 

Sollen  die  Linlenspannungcn  cinjindor 
gl-kh  sein,  «u  muss  10r  denselben  KfTekt 
der  Sirntn  hoi  Stenifu'lixkung  nuf  da» 
V  3  fnche  crhoht  werden.  Der  (jucrsrhnitt 
und  die  Metallmengen  werden  also  drci 
ma]  so  gross  als  vurlicr,  und  wir  crhalton 
dnnn: 

if,.  Mz.Mtt  =3:3:4  =  7S:7:»:inO  (ft 

Kiufluas  dcr  lielastungsnntersc-hlede 
der  drei  1'hnsen. 

Sind  Helastungsunterschlcde  la  don 
Phasen  mOglkh,  wie  c*  bci  Gluhlampenbe- 
kojtung  itnmcr  der  Fall  ist,  bo  habcn  wir 
wie  oben  die  Fragen  zu  stellcn.  ob  die 
EftVkt-  mid  Spun  tilings  verlustc  dor  glcich- 
ma&sigen,  maximalen  Helastnng  die  grOssten 
*ind,  die  auftreten  kOnncn,  sodass  sic  die 
KfTekt-  and  Spannungsschwankuugen  be. 
grenzen,  also  der  Herevhnung  nuf  Elastlcitat 
zu  Grunde  zn  I. 'gen  Bind.  Wir  unterBUchen 
dns*in  der  Woise,  dass  wir  das  Diagramm 
fur  elo  an!  den  8paotmngKverluBt  <r  und 
EftVktverlust  Cr  bcrochneteB  Leitangssyrttein 
liei  gleichtna-ssiger  maximaler  lielustung 
entwerfen  und  nun  die  Helastung  der  <  in- 
/••lnen  Phasen  abnehmen  iMoen.  Es  ist  also 


fl  =  h  =  i3=fr 

fiir  den  Fall  der  maxiinalon  Dolastnng.  Der 
l^iersehnitt  der  Mittellcitung  soil  gleich 
QuersehnlU  dcr  Ausseulcitungon  sein; 


,  i 

die  auf  die  Mittellcitung  bezuglichcn  Grfl«*en 
-alien  Ituchstaben  mil  dem  Index  0  cr- 
halten. 

In  clem  Diagramm  d>'r  Fig.  10,  das  fur 
Fig.  0  entworlen  hi, 


Kin.  id 

i.-t  zuiiuch*i  uur  der  VekUirBlern  der  StrOme 
iris  Auge  zu  fas«cii,  der  glckbzi'itig  die 
Spaniiungsnblillle  *,  und  «,  darsirllt, 
w.-nn  wir  den  Maaasstab  passeud  walden. 
Her  SpiuinungsverluM  ist  gleich  dum  Span- 
i.uiigsabfall.  da  die  «  in  Phase  mil  dem 
j>in;m.  »ind.    Das  Diagramm  ist  untor  der 


Annahme  derselhen  LeltungBi|Ucr*ilmitie 
wie  bei  der  Dreieckschaltung  rnlworfen. 
sodass  die  Sp>innung*verlnste  der  Mnximal- 
belastung  nur  den  drltten  Tliell  so  gross 
sind  «l«  bei  Drcieeksebiillung;  vergl.  die  #„ 
#,  und  »,  in  Fig.  10  mil  Fig.  Hi  S.  3.  Die  Ein- 
fUhrnng  von  Sclbstluduktlon  In  die  Bc- 
kisUingswiderstaiKle  Bndcrt  dnB  8chcma 
nicht,  sondcrn  verdroht  nur  den  (nirlit  ge- 
zeichnc  ten)  Stern  der  8pannuiig*vektorcii 
urn  den  Winkol  dor  riiasenvcrsi-liiebung. 

Aendert  aich  irgend  ein  Ik'ln&lungs-, 
also  LeltungMtt'om,  so  tniiw  ein  Strum  von 
der  Or'"sse  der  llelastungsnbnalimo  und  von 
deraelben  Vekinn'iehtnng,  wie  ale  der  In  der 
I^iiung»ncliverbl'-lbcmteStrombe*itzt.inder 
Mktelleilung  HicsBen,  damit  die  algehraische 
Sunime  der  Sirfitne  im  Fankte  0  gleich  0 
9>'i  Xlmrat  nUo  Jt  ab,  bo  nimmt  J„  in 
deuiBolben  Maassc  und  in  derselben  Rieh- 
tung  zu  nnd  rnft  in  dereelken  Wel*e  einen 
SpaimungxnhOill  tt  in  der  Leitnng  hervor. 
Dussen  negativer  Werth  abcr  addirt  aieh 
jetze  zum  Sp«nnung8Jibfall  «„  und  die  Addl- 
lion  ergiebt  in  dem  Vektor  0  2  den  Kpan- 
nungsabfall  fUr  wenn  Jt^0  Ist.  Der 
Endpunkl  von  t,  hat  sicli  also  von  1  naeh  2 
bowogt.  Derselbe  Abfail  in  der  Knllleitnng 
ist  negallv  zu  t,  zu  addiren,  (I jib  aich  alxo 
bei  Abnahmo  von  J)  von  3  naeh  4  dreht, 
wilhrend  endlleh  der  Spannungsabrall  #, 
slob  von  5  nach  li  bewegt.    Ftir  den  Strom 

„  Jt  war  vorher  »,=0  geworden. 

I^haen  wir  nun  noch  J,  almnbmen,  so 
sind  die  VcrbAltnUse  gunz  nhnlieh:  Zu  r, 
1st   der   negative  V'eriuBt   der  NullloiUlng 


gozelchnet,  Dii-  Spnnnung*verlu«le  <r  er 
biiltcn  wir  dnreh  l'rojekti.in  der  Spannnngs 
abt'alle  auf  die  Stromvekioren,  nnd  e«  er 
gicbt  sicb 

I.  wenn  J,  =0,  Jx=.Jt=  n>ax. 
t,  =  13/,;        /,,  =  ir.», 
»3  =  ►  t,f  =  1")  »r 

*1  =  *rl  *»>  =  —  *<• 

2  wenn  Jt  =  ./^  =  0,  Jt  =  max. 


nt  i). 

*„  =  «,  zu  addiren  und  der  Endpunkl  von  «, 
bewegt  sich  von  2  narh  7.  Die  Aunderang 
von  «,  isl  grower,  detiu  e»  nimmt  j.-tzt 
einerseits  die  Komponeiite  03  ab,  anderer- 
Beits  aber  aueh  cine  Komponente  in  der 
entgegengesetzten  Kichtung  zu,  was  elncr 
Abnalime  von  03  mil  doppelter  (Jeschwin- 
digkeii  aber  0  hinauB  entspricbt;  f,  dreht 


=  —  05  »r 


Wir  Bohon  daraiw.  di«c«  —  im  Gegen»atz 
zu  den  bei  Dreieckschaltung  aligeleileten 
Ergcbnis»en  —  die  Spannnngsabfalle  nnd 
IntbcBmidere  die  SpannangsveriUHte  bei 
nngloieber  lielastung  der  drei  Pbaxou 
erstens  grOsBer  werden  konncu  als 
bei  gleleher  maximah  r  Helasmng  und 
zweitens  auch  negativ  werdon  kOntieu. 

Wir  wollen  unterauchen,  wie  gro»B  die 
EffektBehwankungcn  im  unganatigBten  Falle 
werden  konnen  und  nebtnen  dabei  zur  Be- 
i|uemlichkeit  vorlaung  an,  dass  der  (.eistungB- 
laktor  der  Stromempfflnger  =  1  l*t.  Dnnn 
geben  die  SpannungBverluste  dirokt  ein 
Mna»»  der  Spannung*anderongcn  ,/  E.  — 
Aus  dcr  ensten  der  soeben  gugebenen 
Tabellen  der  SpannungBverluste  ist  zu  cut- 
nebmen,  d»»*  die  nwximale  Spannungs- 
sehwanknng 

(J  JSrW  =  2.6#, 


betrflgt,  und  zwar  wird  dieser  Hetrag 
erreicbt,  wenn  folgende  HelastungBandernng 
vor  sieh  gebt: 

Erster  Fall  Anfang»zn.it«ind:  Zw.-l 
(z.  H.  Jt  and  Jt)  haben  den 
Werth,  die  dritte  (also  ist  =  0, 
d.  h.  prakttsch  sebr  klcin;  dann  stelit  dli  ser 
dritte  Stromempfftnger  nnterdeni8pannungs- 
verlaBte 


it 

Bich  al»..  von  4  (Iber  H  natli  1.  Zu  *,  =  0(i 
endlieb  ist  nun  ebetiso  wie  bei  f,  dcr  nega- 
tive Werth  von  03  zu  addiren,  ik  r  Endpnnkt 
von  #,  bewegt  hieb  also  von  0  lirteh  I. 

Dnx  fttr  den  Fall  J{  =  J,  und  ./,  =  U  nnd 
das  tiir  Ji=.J,  =  0  giiklge  Dliigramm  Ist  in 
den  Fig.  II  und  12  noch  busomlers  hcrauB- 


Endzustand:  Js  ist  auf  i 
werth  angewachBen,  wnhrend  gleiehzeitlg 
elner  von  don  belden  andereo  StrOtnon  =0 
geworden  ist;  dann  i*e 

l„,  =  1,6  fr 

geword.  n,  aUo  bctriigt  die  Sehwankiuig 

In  fthnllcher  Weise  kann  aus  der  zweiien 
Tabelle  nachgowioBcn  werden,  dnss  elne 
SpannuHgsschwajiknng  2fiiT  betragen  kaim. 
DleOberhauptgroBitoSpannungsschwankung 
aber  wlrd  erreicbt,  wenn  folgende  Belaatungii- 
andornng  sMtlflndet: 

Zwelter  Fall.  AntangBZUBtand:  Elu 
Stromempfilnger  (z.  B.  Jt)  ist  vollbclaatet, 
die  beiden  anderon  =  0  (vgl.  2.  Tabelle); 
dann  1*1 

*»i  =  2 

Kndznstand:  Der  er»te  Stromemplftnger 
ist  volli«tili)d)g  entlastet  (also  Jt  =  0),  »ali rend 
gluiehzeitig  die  beideu  nnderen  maximal 
belastel  wurden  (vgl.  1.  Tabelle);  dnnn  Ut 

e»i  =  -  *r- 

Die  mnxininle  Spannungsieli  wnnkung  1st  nl*o 

JKi  =3*,. 

Die  beschriebenen  Belnstungssehwan- 
kungen  sind  prakllBch  niebt  sebr  wuhr 
scheinlieh.  denn  wi'tin  sic  tUr  die  Elastieii,'lt 
(das  Fuukttoniren  derGlahlainpen)  von  He- 
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denning  sein  Bnllnn,  mUSM'ti  tic  gleiihzeitig 
iiiul  plotzlieh  stmtiln-lin.  Die  praktiseli 
wahrselieiulieliBt<-  Bola*tuii£satiderung,  die 
als  nmximale,  die  El.iJ-tieitat  heBtimuieude 
Aetiderung  angoseh<-it  werden  kann,  ist 
wohl  die,  daas 

(Drifter  Fall)  von  d«r  gleichen  maxi- 
mahn  B<"l;>*tang  plotzlieh  eine  l'hasc  ganz 
iiusgeselialiet.  ddt^r  mv  gleiehmassigen  Be- 
lastung  0  plotzlieh  eine  l'hitse  ganz  einge- 
s-chrtliot  wird.    In  beiden  Fallen  ist 

denn  uacli  der  erstcu  Tabclle  warrle  der 
Verlust  der  maximalen  Bclnstung  x.  B. 
t„  =  fr  In  —  »r  CnVrgehen;  fur  den  zwoiten 
Kali  wttrdc  z.  B.  fT1  von  0  nuf  2*r  anMeigen. 

Verlangen  wir  von  deu  Lcituiigen  nun 
mi  hr  vollkouimene  Elasticity,  so  darf  bei 
Annahmc  <lr»  zweiteu  Fall<>*  dor  Btlastungs- 
Underling  »nr  nor.h  der  SpannungBverlust 
7s  tr  in  die  Kechnung  (Formal)  eiiigefuhrt 
werden.  odar  unter  Annahmc  der  im  dritten 
Fall  angegibenen  Bosehrilnkung  7,  D<r 
Metallnufwaml  des  Systems  relaliv  zn  dem 
di-x  Zweileitersystems  bcrechn«-t  *ieh  dann 
wie  folgt:  Bel  glcichem  Eft'ekte,  Kleichem 
Verlii-ste  unit  fehletideni  Mlttellelter  war 

Mk :  Mst  =1:4 

Dor  Mittolleiter  vom  Querselmitto  der 
Aussenleitungcn  erhobl  -V,  urn  cin  Drittol. 
also  wurde 


i/t:J6l=l,33:4  =  l:3 


(10 


Die  Bedingung  der  vollkommenen  Elas- 
tieitfit  (zwoiier  Full)  veriangt  den  dritten 
TheU  des  Vcrlnstes  .  also  den  dreifaehen 


Fit.  li 

Quer-Winm.  nnd  >■*  ergiebt  sieh  die  gleiehe 
.MiT.illmungc  win  beim  (.leielistroiu,  also 

Mj. :  it* :  Mil  =  4  :  3  :  4  =  100 :  75  :  100  (1 1  a 

(Inter  AnuatuiU'  <lirs  dritten  Falles  der 
BelasUingsseh\vjtikiitie;en.  bei  dem  der  halbe 
Verlust  einziisctzeti  ist,  wird  der  (JuerschniM 
tind  die  Mel.dlntfiiKe  der  .Sh-rn*elialtung 
doppell  so  gro*s  al*  vorlnr.  also 


od.-i- 


M,  :  Al^ :  M2t  =  *:!>:  12  ■-  >tfi,7 :  75  :  100  (lib 

Wir  sehen  also,  da-R  di<-  erhoffte 
Metnllerspiirni**  inf..|pe  der  gronsm, 
den  8['(imiun^*%  urliivt  der  Hereehnung 
ir  writ  ilbcrsehroiti  itdi  n  KpannunjjR- 
mi tl  Kffnktscliwanknngeii  gar  nlelit 
odor  (im  zweilrn  Kalle)  nur  in  be- 
sebrilnktem  Mnasse,  namlieh  zu  33.5 %. 
eintrilt. 


Noeh  ungUnstigor  werden  die  V'erliftlt- 
niase,  wenn  der  Qucrscbnitt  der  Miltellcitnng 
halt.  stark  wie  der  der  Aussenlelliiiigen 
gemacbt  wirtl,  wenti 

Dann  andert  Rich  da-i  Diagruintu  der  Kig.  10 
in  dais  der  Fig.  13,  denn  i  in  besiimmter 
Htrom  rul't  in  der  Mitt'Deitmig  den  doppelfn 
SpannniigRabfall  i0  hnrvor  als  in  der  Auss>'n- 
leilung-  Die  Figur  ist  dureh  Vcrglciebung 
mit  Fig.  10  ohne  W.  it.  res.  verMandlicb,  und 
e*  ergiebt  *ii:h 

1.  wenn  Ja  —  0.  J,=J,  =  max. 

t,=Vltr;  f„=2*r 

ts  =  2ir;  /.,  =  —  2*, 

2.  wenn  Jt  =  J,  =  0,  J,  -  max. 

0,  =  3  tr;  to,  =Str 

tt  =  2fr;  *n  ■■-  —  >r 

/,  =  2f»:  f*i  =  —  fr 

Mvhmen  wir  nun  Bi-la*tuiigRiindernngen 
In  genan  derselben  Weise  vor  wie  oben, 
*o  crgiebt  *leh  far  den  <  rsten  Fall  die 
Spannungbt-ehwunkung  zu 

fUr  den  zweiten  Fail 

,/  E  =  h,T, 

der  dritte  Kail  liefert  die  SpaniiungB 
Bchwaiiknng 

,/J5  =  3fr. 

Da--.  Verhflltniss  der  Metallmi  ngen  be- 
reuhnct  fieh  ohne  Sell wierlgkellen  ftlr  den 
unghnstigsten  zweiten  Fall  zu 

Mj.:Mts:  Jlfei  =  36 : 18 :  24  =  146.R :  75 : 100  (11a 

und  t<Sr  den  prakti^ch  wahrseheinliehslen 
dritten  Fall  zu 

MK :      :  Mn  =  21  : 18 : 24  =  87,5 :  7f> :  100  (1  lb 

Die  nrhofrre  Metaller*parniss  iRt  also  im 
ereteii  Falle  in  elneu  Meliraufwand  von 
45.8  %  umgeBchlaffen,  ini  zwoiten  Falle  be- 
tragt  sie  nur  noeh  12,5  *,„. 

Gauz  aliulieh  licgen  die  VerhaltniBsu 
beim  Dreileiiersystem ,  nnd  irh  habe  vor 
einigcti  .Taiiren  daraui  hingewiesen'),  d«*s 
bei  Forderung  vollkommene.r  Eiastieitilt 
dieses  Sysiem  ebenfalls  iii<-hr  Leituug«- 
metall  Veriangt  ala  das  Zweileitersystem, 
daR*  es  also  nur  dann  mitVorlheil  anwend- 
bar  i*l ,  wi-un  die  Belu*tuii{fBvei*jchicdeti 
heiten  dor  beiden  HHIft^n  gewisse  Gr<  nzen 
nlelit  (lliersehreiten.  Urn  aber  die  dlire.b  die 
Mflgliehkeit  Bolehor  BehistunKSVersehieden- 
heiien  hervorgerufene  Vergr>"ss''ruiig  der 
SpHtmungSBchwaiikungen  welt  zu  ltiaebcn, 
setzt  man  als  Spannnngsverlast  der  Berech- 
uiing  l«-kanmlieh  in  der  Itegfl  ir  =  1.;.  % 
gegeiiiiber  2%  beim  Zwoileiti  rBystem.  Und 
die  KrfabniDg  hat  ge/eigt,  das*  <las  Drei- 
leilei-system  dann  deu  Fordeningeti  mil' 
Kla-tieitilt  in>  Allgemeinen  aueb  geititgt,  Belhst 
ilann,  wenn  in  g<-w'i«.M;n  Fallen  ■lie  Quit 
sehnitte  der  Mittelleitutig  noeh  kb  inor  gc- 
wi  rden  als 


<?,  =  0,6Q«. 

Wir  wollen  nun  zumiehst  lintersueln  ii, 
wie  gr  is.*  die  lielasrungsversehledeiiheil  bei 
dem  Dreilciler*y*tcm  seiu  darf,  wenn 

*r=1.5"/0 


•)   D«.  \uimm  L.l.rkMb.  8tul««rt  1<W.  8  JWfl 


gi  setzt  und 


for  zulHsaig  erachtet  wird.  wie  gross  also 
die  Abnahmc  der  Bclastung./,  in  der  einen 
llalfte  sein  darf,  wllbn-nd  ilie  der  andereil 
ihri'ii  maximaleii  Werlli  belbelialt.  — 
Niinmt  J,  ah,  so  ninunt  der  Spannnngsver- 
Inat  in  di  r  AusRenleimng  ab  und  der  in  der 
Mittclleiiung  zu.  Beide  Verlui-tc  setzen  slch 
als  I.eitnngsvoktoren  dureh  Subtraktion  zu 
namincn,  der  gesammie  Verlu*t  nimmt 
also  ab.  bis  er  fur  einen  bcBtimmten  Worth 
von  J„  der  vom  Quersehnitlsverhaltnis* 
Qa  :  <i,  abbaugt,  glelch  Null  geworden  ist. 
Bei  weiterer  Abnahme  vim./,  wird  f,  negativ. 
Den  Betrag,  nm  den  diese  Ahnahine  statt- 


linden  dail,  lindet  man  folg.  iidermaas.  n: 
Es  war  auf  den  Spannungnverlust 

#,=  1.5% 
berechnct,  wahn-ud  als  zulilssig 


aiip'nommen  ist.  Der  Betrag  der  Spaiimings 
erhohnng  darf  also  noeh  um  den  Werth 

2-«T=2-/,*=0,6% 

anwachBen.  Das  lindet  slatt.  wenn  iu  der 
Aussenleitung  der  Strom  yJ,,  in  der  Mittcd- 
leitung  al»o  der  Strom  (1  —  y)  Jt  tliensi, 
wobi^i 

(l-r)kJ,  R-rJ,  R  =  'i-J,  R. 
Hierin  drUckt  it  das  Querselinitlsverhaltniss 

hub;  r  ben-eli u-l  sieli  zu 
Bei  gleiehen  ^ueraehnitten 

Qn  =  Q- 


und 
i*l  algo 


J,R  =  \f> 


>  = 


d.  h.  der  8trora  J,  darf  utn  00.7%  seines 
maximalen  Worthes  abnehmen,  ohnn  dass 
die  Grenzcn  der  vla*lischcii  Spantmngs- 
Hchwankungen  nhen-ehritten  wilrden.  Fttr 

Q.  =  2Q, 


n 

;=  „  ■ 

d.  h.  die  Abuahme  des  Stromes  darf  44,4% 
bi-trngen. 

.lotzt  ixt  die  Frage  zu  stelleti,  welehen 
Spanniingsvorlun  tr  der  Boreehnung  wir 
fiir  dus  Di*eh8lroiiisyst«-m  walden  milssen, 
wenn  wir  unter  den  oben  aufgefilhrlen 
Filllen  der  lielasmngsnnterscliiede  als  den 
praktiseh  wulirBc-heiniichsten  von  deiien.  dif 
Uberhaupt  naelitheilige  Bpannungserhohun- 
gen  hervoirufen  konuen,  den  dritten  be- 
zeii-lnien;  daa  war  dur  Fall,  bei  dem  zwei 
l'lin.-en  maximal  belastet  bleihen,  wahrend 
die  B.  iastung  elner  I'base  abnimmt.  Als 
(jinndlnKe  pit  dabei,  dass  —  wie  e*  di<- 
Pruxii  fur  dus  Dn  ileitersystem  beststigt 
hat  —  eine  Bolastuiigsainlerung  von  06,7% 
bei  Q„  =  Q<5  nnd  44,4%  bei  Q„  =  2Q„  statt- 
lltiden  daif.  Hlerbel  sind  noeh  zwel  An- 
ualuuen  zulii^sig:  erstens,  dass  die  eine 
l'hiise  nm  6f>,"  7*  "der  -14  4  ";0  Hires  cigem  ti 
Maximalwi-rihe*  uljuehinen  suli.  odcr  zwei- 
tens,  daB*  die  Almiilime  bczop  n  auf  die 
<;egammtbi  lasrong  dieselbe  s<-in  soil.  Die*c 
zw.'lte  Annalmn  Ul  nalttrlieli  von  d-  rcrst-n 
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verschieden.  w.-il  die  gcsammte  Belastung 
<lc»  Dreileitersysteras  =  2  J  and  die  des 
Dr-listrnntsy. items  =  3  J  Ut. 

Will  uinn  zunachst  die  Aenderung  einer 
l'hase  dor  •Tslen  Amiahine  gcm&ja  gcrade 
•hi  gross  anncbmon,  wis  dio  finer  HJUfte 
de»  Dreiloitersystems,  so  ist  lelcbt  elnzu- 
sehen,  dass  der  Spannungsvcrlust  der  Bc- 
recbnung  in  beiden  SyBtemen  gleich  gross 
sein  darf.  Denn  die  Abnahmc  de»  Span- 
nungsverlustcs  ia  der  AusBnnleitung  und 
die  gleichzeitige  Zunahmo  des  Verlustes 
in  drr  Mittelleitung  vollzieht  sich  ia  boiden 
Fallen  in  gcuau  gleicher  W'eise  (vgl.  hierzu 
Fig.  10  and  13).  Die  diescr  Ueberlcgung 
zu  Grande  gclcgte  Annahme  ist  aber  jeden- 
falls  vom  praktischeD  Standpunkte  aus  nicht 
-o  bereehtlgt  wio  dio  zweite,  namlich  die, 
daw  die  Abnahme  der  Belastung  in  Pro- 
ci-nton  des  gesammtcn  Anschlussos  ausgc- 
drtlckc  wt-rdun  soli.  Dies  mag  an  einem 
Bei»piel  crlsutort  werden:  Eine  Leitung  ftthrt 
zu  l  inem  Punkte,  an  dctn  6  Ilausanachlttasc 
vi/ii  gleicher  GrOssc  abgezweigt  sind.  Nach 
dem  einen  l*rojckte  werden  die  drei  Lei' 
tungen  de*  Droileitorsvstcms  zu  dem  Punkte 
gefuhrt  and  die  Ansciilttsse  zu  3  und  3  ant 
die  beiden  Halftcn  vei'thellt.    1st  zu 


herechnet  nod  sind  die  L«iiuugB<]Ucr*chnitte 
gleich  stark  genommcn.  so  dttrfen  zwei 
IlausanschlUBse  =(J6,7°/«  *ler  einen  IliUfle 
plf.tzlich  aii.-geacbaltet  werden,  obnc  class 

^£  =  2% 

01>er»ohrittcn  wurde.  Nacb  dem  audcron, 
einem  Drvbstromprojekte  Bind  jedesmal  2 
Ilnasansehltlsge  in  eine  Phase  dor  Slrotu- 
sehaltung  geschnltct.  Vcrinngen  wir  nun 
dicsclbc  B<-lastungBflnderung  in  Procenten 
drr  Gesammtbclastung,  so  mats*  eine  Phase 
vi.llkiimmen  eutlastet  werden  kfmnen. 

In  dicsem  Fallo  andert  sieh  fur  diese 
Phase  der  Spannuug»verlust  von  •+-»,  auf 
- 1 r  (vgl.  die  crate  Tabelle  nach  Fig.  12). 
Die  Spannungssehwankung  bctragt  dann 
also  2*r.    Uud  da 


si- in  soil,  darf 
roe  hitting  nur 


^J?=2% 
der  8pannungsver)ust  der  Be- 

*=!•/. 


bctragen.  Dies  gilt  fttr  Q„  =  Q„.  Die  ana- 
log.- Untersnchung  ist  for  den  Fall  Qa  =  2  Q, 
luiztialellcn. 

Die  Helastungsabnahme  der  cincn  H&lfte. 
de»  Dreileltcraysti-ms  dnrf  dann  14,4%  des 
Stromes  in  einor  Haute,  bezogen  auf  die 
ganze  Belastung  also  22,2  •/,>  betragen,  and 
<•*  blciben  77,8  angcschlossen.  Beim 
Drehstnimsystem  ninmil  hlervoii  die  He 
la$tung  der  beiden  unveranderten  I'hasen 
*i»>  7a/„  weg,  s<idaBs  die  entlaitete  Phase  rait 
11.1  "I,,  des  GesammtanscbluiMieK  belaatct 
blcibi.  Das  raiiubt  33,3%  bezogen  auf  die 
maximate  Itelaiitang  der  einen  Pha»c.  In 
diescra  Fade  1m; tragi  der  SpnnnungsvertuBt, 
wie  rait  HUlfc  von  Diagramm  Fig.  13  za 
eninelimen  ist,  —  tr,  uSmlieh 


die  SpannungBsebwankang  aber 


also 


cbi'ii»o  gering  wie  oben. 

Ohnn  nfthere  Doberlegang  leuchtet  es, 
zam  Tbell  aus  frttber  angcatellten  Unter- 
sUflmngeti.  oln,  dass  die  Spannungasehwan- 
kungen  dieselbcn  sind,  wenn  statt  der  bis 


her  immer  angenommenen  Abnabme  der 
Itelssmng  einer  Phase  (ndcr  Dreileiterhrdfte) 
von  der  gloicbeu  maximalcu  llelnstung  jetzt 
eine  Zunahme  von  der  minimalen  Kelasning 
(namlich  Null)  um  deuselben  Pctt-ag  matt 
tlndet.  In  alien  andorcn  Fallen,  d.  h.  in 
alien,  in  denen  die  Belaatnng  der  einen 
Phase  «ieh  iswar  um  detisclben  Betrag  an- 
dert, die  unvoranderte  Belastung  der  beiden 
atideren  Pbasen  aber  zwisehen  0  uud  dem 
Maximum  liogt.  Bind  dio  Spannungaschwan- 
kungen  kleiner.  Die  betraehtetcn  Falte  sind 
also  thatsachlich  die  ungttntitigsten. 

Wir  baben  uunmehr  die  Grundlage  g<- 
woimen,  auf  der  wir  oincn  gerechtcn  Ver- 
gleich  der  Metallmengen  vornehroen  konnen, 
die  Grundlage  namlich,  <las*  all<>  Systemc 
in  Bezug  auf  (praktisch)  mOglicbu  Span- 
nnng»scbn'ankungen,  also  anf  Elasticitat, 
dasselbo  lcinteu.  Der  Uebersiehtliehkoit 
halber  sollen  alle  VerhaMtawHe  der  Metall- 
mengen, die  Bedeutung  haben  konnen,  nocb 
oinmal  zusamraongcMtellt  worden.  In  alien 
FJlllcn  sollen  die  Nntzspannungen  der  Strom- 
empfanger,  also  die  1'haxenspanimugen  die- 
Bi-lben  soin;  tr  ist  der  der  llerechnung  zu 
Orunde  gelegte  SpannungBverlust. 

VerhaltnisR    der    Metallmengen  der 
vcrRChiedenon  Leitung*»ysleme  untcr 
verschiedenen  Bedinguogen. 


1.  tr  in  alien  Systemen  dasselbo,  keine 
Mittollcitung. 

26  75  26  100 

2.  *r  dasselbe,  mit  Mittelleitung  Q0  = 
33^3     I      76  37.JV  100 


3.  «, 
29,1 


mit  Mittelleitung  Q»  =  0,6  Q» 


76 


31,25 


100 


Hei  don  Systemen  mit  mebraren  I'hasen 
(HAlften)  uugleiche  Belnarang.  Der  Be- 
luetungaunterecbicd  oiuer  Phaae  m  Pro- 
eenten  ihrer  eigenen  Maximalhelasrong 
1st  In  alien  Systemen  gleich  (fltr  A  und  3 1 
#,=  IA  tar  A  und  2/  tr  =  2). 

a) 

76  50  100 


44,4 


I 

b)  g„=o,5<k 

76       j  41,fi7 


100 


Ungleiebe  Belastung  der  Phaxen.  Der 
Belastungsunterschied  oiner  Phase  in 
Procenten  der  Gesammtbelastnng  ist  in 
alien  Systemen  gleich  (fur  A  «r  =  1,  fttr 
M  tr  =  I A  fur  A  und  2/  h  =2). 


tttf,7 


75  60 
b)  0,-0,6  0.. 
75  41,97 


100 


Die  lelzte  Reihe  und  allenfalls  noeli  die 
vorletzto  cntbalten  die  Zahlen,  durch  die 
die  Systeme  am  gereehtesten  mit  eitinnder 
verglichcn  sind.  wenn  aie  gloieh  elastiseli 
sein  gollen. 

In  den  Ueberlegungen.  die  zur  Vcr- 
gleichung  der  ElastieitJIt  oder  des  Metall 
verbrauches  der  verschiedenen  Systi-me 
angestellt  wurden,  war  von  vornherein 
angenommen,  dass  die  Siromempfanger  in- 
dnktlonsfrei  «cien.  Wle  sielt  dio  Bezlebtin- 
grn  Andern,  wenn  der  Leistungsfaktor  der 
Stromemplflnger  cmf<  1  ist,  mag  hier  knrz 
angedeutel  «<  rden;  Ist  in 


Weehselstromkreisc  der  Spannitngsverltist 
in  der  iiidnktioitKfroien  Ixiirung  =i>,  ao  ist 
der  EnVktverlust  t.  J  gi-gen fiber  dem  nQtz- 
llchen  Blfoktverbrauehe  £  J  cosy.  DarSpan- 
nungsverluBt  darf  also  nieht  p"/a  der  wahren 
Spannung,  sondern  nur  nocb  p"}„  der  auf 
den  Stromvektor  projicirten  Spannung 
Ecosoi  betragen.  wenn  p  die  Proeentznhl 
dea  Kulltssigen  Kffektvorlustcs  bezeichnet. 
Hei  den  Drehstromleimngen  andert  sieh  in 
dieser  Beziehuug  nlehls:  es  ist  hOebsteiis 
nocb  darauf  hinzuweiaen.  dass  unter  *  der 
Spannungsverlust  und  nlcht  derSpannungn- 
abfall  nach  den  frQber  gegebenen  Detini 
tionen  zu  verstehen  ist. 


Das  unterlrdische  Telephonnetz 

-de-Fond».') 


Infolge  des  betrnchtliebeu  Kostenauf- 
wandes,  welchen  das  oberirdiache  Telephon- 
netz zu  Cbaux  de-Fonds,  einer  1000  m  (Iber 
dem  Meere  itn  Gebiete  des  Iloclgura  ge- 
legenen  Stadt,  standig  erforderte,  beschlosis 
die  sehweizerlselie  Telegraphcnvenvaltung, 
die  oberirdischen  Leitungcn  dort  aufzugeben 
und  dieselhen  dnrch  eine  vollstandlg  unter- 
irdiaebe  Kabelanlage  zu  eractzen. 

Fur  eine  zweckm»ls*ige  Anordnung  der 
Union  wareii  folgcndoGesicblapuukte  tnaass 
gehend: 

1.  Auf  Oruud  der  I.age  der  in  Berrleb 
stehenden  TheilnehmeranschlU^se  und  dor 
spflteren  wahrscheinliehen  Zunnhme  der- 
selben  wurden  in  erster  Linie  far  verscbie- 
deue  Slddtgebletc  Bezirke  mit  200  Tbeil- 
nehmerauschiasaen  gebildet.  Die.se  JCahl 
sollte  als  Maximum  der  wuhnebeinlichen 
Anscliltlsai'  fttr  einen  Ilezirk  gelten.  Jeder 
Iiezirk  aollte  dann  dnrch  ein  Kabel  (Uaupt- 
kabel)  zu  216  Doppeladeru  fur  aicb  ullein 
mit  der  Centrale  verbuuden  werden. 
200  Dnppeladcrn  sollton  fur  die  AnschlilBae 
dleuen,  d<  r  Hest,  16  Doppelade,m.  sollte  zur 
Reserve  fur  unvorhcrgcscbene  und  StOrungs- 
Falle  stehen. 

2.  Das  Hauptkabel  wlrd  in  Beinem 
Bezbk  in  zwei  Theile  gespalten,  welche 
ihrerseits  an  einem  Ilauptvertheller  endigen. 
Die  I.age  des  lntzteren  wird  bo  gewahlt, 
dass  er  sich  etwa  in  der  Mitle  der  HiUI'te 
e.ines  Bezirkcs  betindut. 

Von  den  Hauptvertbeilem  sind  Abzweig- 
kabel  weggetttlirt,  welche  je  nueb  Bedarf 
eine  bestiromte  Anzahi  von  Adem  fttr  Theil- 
iielimeranscblQsBr.  in  der  Regel  fttr  10  oder 
20  Anschlusso  enthalten, 

3.  Die  freien  Buden  der  Abzweigkaliel 
werden  wieder  an  passend  angebrachtuu 
Vcrthetlern,  Vertheilung  zwelter  Ordnung, 
angeBflialti't  Diese  Vertheik-r  zwelter 
Ordnung  Bind  aus  SparsamketUsrDeksichlen 
alle  nacb  ein  und  demtelben  Muster  herge- 
st<dlt:  sie  nind  t1lr  10  TheilnehmeranBchlilase 
komdrukrl  und  mit  Kabeln  von  II  Doppi-I- 
adem  (die  erate  Doppdader  diont  zur  Re- 
serve) an  die  ITauptvertheilor  angi-scblossen. 

t.  Die  Theilnehmerstellen  selbst  sind 
godatin  mit  Knbcln  zu  je  einer  Doppelnder 
(Ginftthrungskabol)  an  die  Vortheiler  zweiter 
Ordnung  angcsehlDssen.  Die  Eitiftthrnngs- 
kabcl  sind  direkt  an  der  Facade  der  Ge- 
bande  angebraebt;  wo  dies  nicht  angtngig 
ist,  wird  zur  oberlrdlschen  lA-liiingsfttlirutig 
gcgriffen. 

Fig.  14  zeigl  rl«»  Scbema  der  Kabel 
ftthrung  und  die  Anordnung  der  Vcrtheilur. 
Der  Ilauptvertheller  ist  In  clnetu  Schrank 
aub  Eisenbl.cb  und  Winkcloisen  untur 
gibracht.    Die  Ansmaasse  des  Scltrankes 
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»ind:  0,r>TT>  rn  Ilohc  (1,166  ro  bis  sum  First 
der  dachformigcn  Abdeekung),  0805  m  Urcitc 
unil  n.210m  Tiefe.  Auf  der  Uinterwaml  ist 
im  InniTn  Bin  mil  Karbolincum  iniprilgnlries 
Ilolsbntl  bcfestigt.  Auf  diese  holzerne 
Kuckwand  nlnd  vier  vertikale.  dureh  U  Ki-.cu 
verstilrktc  Lelsten  aus  Hartholz  aufge- 
schraubt,  welche  it  fDiif  borizontale  Ebonit- 
stegc  tragen.  Jeder  Kbonitsteg  besitzt 
20  Konlaktstncke.  Diese  Kontaktstucke 
beateiwa  ans  einfachen  U  fiirmigen  Kupfcr- 
itrelfen,  welctie  10  mm  uber  die  Vorderseitc. 
dor  Kbonitstege  vorstehen,  wo  dann  die 
l.eitnngen  angulothct  werden. 

OefTuungen  an  den  Sciten  and  am  Itoden 
des  Kiscnschrankcs  gewahren  dcmselben 
cine  hinrciehende  Ventilation. 


Die  AbschmelzMcberutigen  dcrVertheller 
zweiter  Ordnung  trctcn  in  Thatigkeit  t»-i 
uincin  Slrom  von  4  A  unci  konuen  eine 
Spannung  bis  zu  1000  V  aushalten .  ohuc 
elnen  l.ichibogen  zu  bildeii.  Die  Abschmelz- 
sicherungen,  welche  die  Centralc  schutzen 
und  scbon  bei  einer  Stromstarke  von  0,2 
bis  0,3  A  fast  momentan  den  Strom  unier- 
brcehen,  bcllnden  sich  am  andercn  Bade 
der  Kabel  hi  der  f'enlrnle  selbst  zwischen 
den  Endverschlusson  der  Kabel  und  den 
I.inieuverthellcrn. 

Pie  in  den  Fig.  16  und  16  dargestellten 
Absehmelzsicliernngen  in  den  VCXtheifcni 
zweiter  Ordnuug  sind  nach  dem  Bytten 
von  Dr.  Schautelberger. 

Die  Vcrihciler  zweiter  Ordnung  sind 


Fi«.  it. 


Die  Kabel  sind  von  unten  dureh  eine 
rechteckigc  Ocffnang  am  Doden  de=< 
Sehrankes  in  desaen  Inncres  gefUhrt.  Die 
Adeni  des  Huupikabcl*  n<')imen  die  Mitte 
des  Schrankes  ein  und  find  in  Grnppcn  v<m 
10  Doppeladern  an  die  nberen  Kndcn  der 
U-fOrmigcu  Kontakustflcke  nngclolhel,  wSh- 
rend  die  Adern  der  Abzwcigkabcl  an  die 
unteren  Enden  nngelOthet  sind. 

Jedesmal,  wenn  zwei  Abzweigkabcl  elne 
llngen  Sireeke  gemeinsam  laufen  warden, 
hat  man  statt  zweier  Kabel  ein  solehe.i  mil 
der  doppclien  Auzahl  von  Adern  dor  ein- 
zelnen  Kabel  gewilhlt.  D!un  1st  z.  H.  der 
Fall  in  Fig.  M  boi  den  Punklen  2  und  3,  4 
and  f>,  7  und  8  u.  s.  w. 

Die  llauptvertheilor  sind  an  der  Facade 
der  Usurer  iingefilhr  I  m  uber  dem  Uoden 
angebracbt. 


ebenfalls  an  deti  H&userfacaden  angebracbt, 
zumeist  ant  der  Hofscite  und  zwar  derart, 
d  iss  die  Zaleitnngeii  zu  den  Tbeiliiehmrrn 
selhst  moglichst  kurz  ausfallcn. 

Der  Boden  des  Kisenschranks  der  Ver- 
tbeilor  zweiter  Ordnung  ist  70  mm  von  der 
Mauer,  an  weleber  der  Scbrank  befestigt 
ist,  abgertiekt  nnd  so  cingerichtet,  da9s 
dureh  eine  Oell'nung  unten  niehl  bloss  das 
Vertheilnngskabel.  sondern  auch  die  Kabel 
zu  den  Tbcilnohmern  cingefubrt  werden 
und  das  Rcgcnwasser,  Welches  an  den 
letzteren  Kabcln  bcrubrinnt,  nlcht  in  das 
tUMN  ilea  Schrankes  dringen  kann. 

Wenn  die  Theilnehiiier,  welche  an  einen 
Verthcller  zweiter  Ordnung  angeschlos*cu 
werden  sullen,  slcl)  niehl  in  beiiachharten 
Hnwern  betinden,  sondern  vom  Ycrthciler 
dureh  schmale  Strabsen  und  Hdfe  gesehicden 


----- 


Fi(.  IS  un.l  to. 


Wio  die  Hauptvertheller  sinil  auch  die 
Vcriheiler  zweiter  Ordnung  In  Eiscn- 
schriinken  von  geringercn  Dimensiouen 
angebracbt  (0,620  in  bzw.  0,700  ra  bis  zum 
Firt>i  hoch,  0,642  m  bnit  und  0,220  m  tiet). 

Die  Vertheilcr  zweiter  Ordnung  sind  mil 
den  gewohnlichen  Sichcrungsvorrichttingcn 
filr  Telephunlinien  ausgestattet.  Sie  em 
halteu  tur  jeden  Drain  eine  Abschuiolz- 
sk'herung  und,  wenn  oberirdlsche  Leitungen 
wuggcl'tihrt  werden,  auch  niich  HhlzsehUIZ 
vorriehtungen. 

Die  Anwcndung  von  Abschmelzvorrich- 
tungen  fQr  das  durchweg  untcrirdisehc  Netz 
tlndet  Mine  Erklurutig  in  den  speciellen 
Verbaltnisscn  von  <  haux  de-Konds.  wo  die 
setlien  wegen  zahlreichcr  Siarkstromlcituu- 
gen  auf  den  Btrasscn  fur  Tramways,  I.icht 
und  Krait  nebst  Zuleiinugen  tur  letztcrc  In 
die  Uiiuser  nieht  entbehrt  werden  konncn. 


sind,  so  werden  dlo  Elnfuhmngskabel  in 
eincm  Gasrohr  zur  Erde  bcrabgelOhii,  in 
djaaalbe  varaonkt  uixl  dann  in  pnssender 
Welse  an  ihren  Bestimmuugsorien  ithnlieli 
wiedcr  hoch-  und  zugefithrt.  Wenn  es  sich 
aber  um  den  AnBChniM  von  interarbanen 
Leituiigen  handelt,  oder  wctiu  die  Theil 
nehmer  ilber  ein  grosses  Oebiet  zerstrcut 
liegen,  dann  trcten  an  die  BteSe  der  zwoi- 
adrigen  Einflthrungskahel  solcbe  von 
11  Doppeladern.  welche  eniwcdcr  aui  ainem 
DMlntAnder  oiler  einer  sogeliannten  Knbel 
Haule  endigeu.  Von  da  werden  sic  dann  mil 
mngiichst  kurzen  olieriiilisclieii  l.eitungeii  zu 
deiiTheiliiebmoranscblilssen  wcgK',tillir(  I'zw. 
direkt  mil  den  interurbancn  I.inien  verbunden. 

Die  Adern  der  Ilauplkabel  blrfMW 
Papfarlaototl'iii  mi«  umpres^tem  HMmajMel; 
von  der  Centrale  ««  betrflgl  die  Auzahl 
der  Doppeladern  216  bzw.  108. 


Die  Kabel  werden  auf  cine  million- 
Tii-I'e  v.. ii  im  '  in  veriest  und  zwar  in  >• 
z«  el  einander  gegen(U>ergelegte  Zoreaela«n 
v  ^-l  welche  in  gcwlssen  Abstuudoii 
inittels  Handeisen  an  den  Flnuscbcn  mil- 
einander  verlmnden  werden.  Unmittelhar 
unter  den  ll.iuptveriheilcra  sind  an  dio 
Papicrkaliel  Kautscbukkabel  von  der  gleich  a  1 1 
AderMbl  angespliesst,  welche  dann  an  di« 
KonlaktMege  angeschlossen  sind.  AnfdteM 
Weise  vermeidet  man  die  ftir  die  SchrJtnke 
unpassenden  Endverschlasse.  Den  Eisen- 
schrfinken  selbst  vennag  man  lilerdurch  etao 
reducirte  Gestalt  zu  verleihcn. 

Die  Abzwelgkahel  zu  11  und  22  Poppol- 
adem  baben  gleicbfslls  l'apierisolation  uti<l 
Uleimanlcl;  sie  werden  In  Oasrohre  efnfre- 
zogen,  welche  cu.  60  em  lief  verlegt  werden 
und  die  Kabel  gegen  Verletzungen  durcli 
Pickenhiebe  u.  s.  w.  scbtltzen.  Die  Abzwein- 
kabe|  -.ind  aber  gegen  ctwaige  Verlctzunffoii 
beim  Einziehen  ttber  dem  Hlelmantel  nocli 
mit  eim-r  Juteumspinnung  und  elnen  »«l 
d|ene  autgcbiacbten  doppelten  Eisenbantl 
versehen. 

An  die  Abzweigkabel  aehlkeMll  sie" 
uninittelbar  unter  den  Vertheilem  zwelt.-r 
Ordnung  gleicblalls  Kantschukkabel  an, 
deren  Adern  dann  an  den  Klemmen  des 
Vertbeilers  zw  eiter  Ordnung  endigen. 

Die  Elgensrbaften  der  Kabel  sind  naeh- 
folgende: 

Kupferleiter:  0.8  mm  Durchmcsser  mit 
B6  SI  Widerstand  bei  1&«  C  fUr  den  Kllo- 
meter;  Widerstand  der  Isolation  1000  Meg- 
ohm far  den  Kilometer  bei  IB*  C;  8chlief.s- 
lich  0,066  Mlkrufarad  Kapacltat  im  Maximum. 
Die  EinfUhrung-kabel  bestehen  aus  Bli-i 
kabeln  zu  2  und  11  Doppeladern,  diese  mit 
Kauischuk  isolirt.  Uyr. 


KLEIN  ERE  MITTHEILUMGEII. 

ElektrlBObe  Kelenehtung 

SUtdtlsche  KlektrieitatswerkeFrankfart  a.  M. 

Wie  wir  seiner  Zeit  l.erichteten,  hatte  die  Stadt 
Frankfurt  a.M.  von  ilerF.lektriciWUi-A.-0.vorn> 

w  ijihniever  &  i'o.  und  der  DewHenen  OaiaU- 

sehaft  fur  elektrische  L'lileruehmungen  das  Klek- 
tricitatswerk  Uockcnheiiu  i  rworben.  Der  Helrlcli 
dleeei  Waiket  wurdr  ben-its  seit  I.  .luli  1900  fur 
Kecliuung  <ler  Stadt  Fninkhirt  und  vom  1-  .!»- 
nuar  ItWI  ah  vim  dleser  in  eigeucr  Kegie  ge- 
fuhrt.  Die  htadt  Frankfurt  a.  M.  besiut  souiit 
ecirenwllrtlgzwei  F.lektricitttlswerke,  von  denen 
Sas  cine  das  Frankfurter  Stndtgehiet  mil  Aus- 
scbluss  Biieienheims  mit  einer  fcinwohuereahl 
von  ^tutou  Personen  mil  elektriscber  Kuergie 
fUr  Ucht  uud  Kraft  versnrgt  und  susserdcia 
fur  den  lletrleli  der  stadWQDM  StrassenbaliM 
den  erfonlerltclien  Strom  liefert,  wabrend  «UH 
andere  den  Sladttliell  Uockcnheiiu  mit  at  B00  Fin 
wobneni  versorgt  und  ansserdein  den  Strom  fur 
die  BeleuchtungB-  mid  Kraftaulagcu  des  Staats- 
gOierbahnhofes  In  Frankfurt  a.  M.  liefert.  Der 
Fettle  Verwaltungsbericbt  des  Magimrats  der 
Start!  Frankfurt  ii.  M.  fiir  das  .tiihr  l!«K)  ver- 
hrciti-t  sich  dciugemass  ulicr  beide  Werke  nnd 
eutnehmcn  wlr  dcniselben  die  uachfnlgendeii 
Angaben. 

Kleklrlcltatswerk  Frankfurt  a.  M.  Der 
dureh  MaK'islrateheschliiSJi  vom  •£*  April 
cenehuiigte  Brweltsrungsbau  der  Westseile  der 
Centialc  fiir  i;  W»HSerr<»hrkeii«*l  von  ic3tl^<|iii 
Hetzdiehe  uud  •„•  Dainpfd.vnaiin>s  von  je  1600  ro, 
tuwlr  die  Wasscrreliilguiigsanlage  wurden  im 
Bcriclnsjahre  Icrtiggcsu  llt  und  deiu  Belnebc 
IbeigtSen.  Die  Kcosdaulage  bcfttsW  nuniuelir 
aus  \-J  •i.mwall-Kcsselii  vm  je  ->i  <|in  und  bus 
13 Vfawcrrohrtrnwriln  von  je  :in,5i|ui  Heizflache 
Die  eesaminle  HeizHache  lictragt  somit  t.To.|>" 
Ausserdein  liesittcn  die  siilcut  aurucHtelllen 

ii  Itlhirakamil  Ueberidtaef  v»a  le  :a  <|M  ilelz- 

HAche.  Ferner  sind  Mock  •-'  liiifin-iivorwltniier 
von  je  :w:t  ■!">  lleixrtaclie  eingcbaul  wirdcn 
Die  MascbiuenanUge  bMMht  aus  4  Dampl- 
dvniimos  IW  je  .*ii>  K\V  und  4  desgl  *  "ii 
KM  KW  effektlver  Ia -istimg.  Die  I^istnna>- 
nthigkeil  hetrilgt  snniit  IWJO  KW  eder  '.««<!  IS 
Die  Zalil  der  llausaiischliiwe  stieg  im  H< 
rlebtsjabre  vim  MN  auf  14M  und  die  /aid  der 
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angeBcrhloaaencn  Kilowatt  von  10034  auf  II  P6I, 
was  elnem  Ac»julvalent  von  237  220  filiihlainpt-u 
*u  10  Hk,  entaprkcht.  Dip  Zahl  der  Strniunh- 
nebmer  hetrug  2320.  lebcr  die  Kiitwickclung 
d.-»  WcrkeB  &ett  aeinem  Bestehen  giebl  die 
fulgwndo  fa  belle  Aufachluaa. 


Kohlonverhrauoh  pr<>  nutzhar  ahgcgcbone  Kilo- 
wattatundo  durch  die  Vermiiidcriing  doa  Ver- 
Justea  uiu  15,2'Vn', abgennnimeii.  Durch  dlese 
Krepaminae  int  c*  gelmipcn,  die  Kehlciikoateu 
ftir  die  nubthar  abgegebene  Kllowattatuiide  hel- 
uabe  auf  dereelbc  llohe  zu  haltcu,  wle  lin  Vor- 


I89S/95     \mw>     laW-*     1898/99  j  1899/1900  1900/1901 


Ko&selanlagr  in  Quadratmvtor  Hclzfllichc 

Maachiiicuiknlage  Id  Kilowatt  

Inatallirtc  Traiiafonuaturcn  in  Kilowatt 
i  ieaarnmte  I  .auge  der  Spciackahel  in  Meter 
.     deaprim  Nctzea. 

Ansabl  der  HauajinsehlUsHe  " 
,    Inatalllrteu  l.ltli 

»        ,  i.  Kra 

AogeachloBeeue  Kilowatt: 

»)  l.icht  

b)  Kraft  

c)  1'mformerstatlnn  .... 

d)  Stra»aenbeleuchtung  .... 
«•)  Diverse*  und  SclbBtverhratich 


1906/. 

2901 

21101 

4  770 

3  121 

4  164 

4  161 

1,230 

3  940,5 
18537 

5  11(3,5 

5  520 

0  312 

29  319 

30285 

30259 

44  529 

56  1.13 

50  308 

U2  509,1 

59023 

(18000 

74  070 

800UtV> 

m 

i  rai 

1255 

1485 

i  ia» 

i  m 

1838 

924.1 

IBS 

2110 

m 

6.14S 

2906,1 
I  574.1 


4  177,27 
2  229,0 
I  ri50,il 
4,8 
43,44 


5  332,73  0484S77 

293I.4G  3  427,550 

I  650,0  1  "3B.-M 

*4.ftT.  ')  123.15 

34,64  « 1,320 


2249,45]  3  2411,15    4  593,95    8104,51    101193,78  H8lil,l73 


MBlwl«lMhluii«  <Olnlclulroml «.»  1 


Id  der  uachfolgenden  Tabclle  aind  die  Be- 
tricbsergebuUae  dor  belden  tctzten  Betrlehajahrc 
ipaammrngeakllL  Dicaelhc  lAgst  crkennen,  daas 
«ich  daa  Werk  in  aehr  jrunstiger  okonomiachor 
tntwtckclung  beflndei 


Betricbaatunden  der  Keaael- 
aulage  

Betriebsatunden  dor  Datupf- 
maachlnen  

Kreeugte  Kilowattatunden  . 

N'tiizbar  abgegebene  Kilo- 
watutunden  ...... 

\ Vrluate  in  %  der  erzeugten 
Kllnwattstunden    .   .  .  . 

NuUbar  abgegebene  Euergle 
im  Mittelpn.  Tag  in  Kilo- 
wattatnnden  

Durchachnlttf.  lkmatsunga- 
dauer  pro  angesch].  Kilo- 
watt  in  Stunden    .  .   .  . 

Wahrend  der  hochaten  Re- 
butting gloiehxeitJg  brcn- 
nende  lumpen  In  %  der 
dainala  angeaclibiMenen 
ljunpon  

WnaBerrerbraucli  In  cbm 

h>hlenrerbraui-h  in  kg  .  . 

Knhlenverbraurh  pro  er- 
ii  ugte  Kiletrattatundn  in 

uverbraurh  pro  nuti- 
bar  abgrgebene  KUciwatt- 
atunde  in  kg 
l'rn.  1  kg  KohTe  venlainpfte 
— i  in  kg  .  .  . 


1899/1900 

1900/1901 

71  810 

87  841 

16160 
7  829  100 

18020 
122H7  260 

5  9M704 

10  5!  r7  475 

21,4 

i.V 

1«3!6 

2!»034 

59» 

1  p. 


33Jj 
12  7112 


41^. 
170474 


14WU1  523  22517  9*10 


1,116 

1^5 

2J5 

2,12 

7^7 

i'ie  erzeugM>n  n.llnw 
(fgen  daa  Vorjahr  »on  1 
3.  i  urn  01%  geadeger.; 
*bgegebenen  KilnwatUtH 
" "  tin  Vnrjahre  auf  l 

,  Kenommen,  d.  b  aer  venuat  Wit  ron 
i  \  orjabn-  auf  13,7"/0  iibgenoininen.  Diosp 
ndo   Verminderung  <iea  procenrualen 


rieugn-n  KilnwatUlnndon  Bind  aJao 
7  029  1U(  uuf  122*7  2»H, 
i;  die  Znhl  der  mitsbar 
atundcii   hal   aher  vnn 
5!'H  702  tin  V  nrjahre  auf  losir?  475  KW-Sul,  d  i. 
■im  77",',,  Kenonimen,  d.  b  der  Verluat  hat 
2l,4%lm\loi  •  ■ 
bedeutendo 

Wrinatea  bit  sum  Thcil  ant  die  ttessere  Au»- 
nuimnp  der  Tranaformator-n,  mm  Thell  aber 
nnf  auagedebnu^  dlrekte  Abgabe  von  lu.i-bgi-- 
•panntem  Strom  aurilckauriihren  I'm  dieae 
Verliute,  welche  bauntaachlich  durch  die  Mag- 
nt  tUlrniigsarbelt  der  Tranaformatoreri  enUitrhen, 
iinch  weitor  cu  veruiindcrn,  alud  Vereuche  mil 
ati|4>matiachen  Hoehspunnunirsauasehaltem  be- 
<t»noen  worden,  wekhe  aelbiittbJllig  die  Aug- 
sehnltiing  jen«r  '('ranifonuaturen  beaergeu,  die 
ill  gewiasen  Yager-  «der  NnchtBtunden  nleht 
gebraurht  wenlrn.  Fall*  dieae  Virsiiebe  xn 
.  ineui  giiii!>(ia;en  Krgebnias  fubren  solltrn  j«| 
^Ine  auagedehutcre  V<.r«enduiig  der  ai-lb*t- 
lliitigon  Aiiaacbalter  brabsicbtigt. 

Die  Im  Winter  lam  in  Bet  rich  genonunenen 
neiieii  Datiiprinnachiiien  und  Kea^el  baben  In- 
rn)^»  der  an  ihneo  eiugefiihrteu  Neiierungeti, 
I 'elierhitznng  d. »  Ibimpres,  Vnrwartnung 
ilc»  Speisewnasera  der  Kesael  durch  die  ab- 
ni-le-nden  Kauchgaae  zur  Verbeaaerting  der 
LietiiebaergcbnUae  erhubilcb  belgetrag<-n.  Der 
Verbrauch  an  Koblo  pm  emeugto  TUb.watt- 
hat  gvgen  daa  V..rjnbr  urn  fi,ii  «,\,  der 


jahre,  trotidnm  einc  Vertheueriing  der  Koble 
um  helnalie  20  'V,,  gegen  daa  Vorjahr  eiuge- 
treten  war- 
Die  folgende.  Tabelle  enthlllt  die  Bnauclellen 
Ergebniaav  der  beiden  letzt«n  Betrlehajahre. 


hierfttr  auf  die  nittzhnr  nbgegebene  Kilnnati- 
alunde  vim  |,9»  I'f.  im  Vorjahre  auf  M12  1'f.  g(- 
Ruukeii.  Dumb  die  Anfatellung  elner  Wasjiei- 
reitiigungaunlnge,  welche  daa  detn  Main  eni- 
nominene  Waaaer  fiir  die  Keaaela|>eii>ung  )n  - 
eigne!  inacht,  i&t  die  Kutnahine  vnn  Snrim 
waaaer  nua  der  atadtiacbeu  Qiiellwaaaerleitung 
fun!  ganz  cutbehrlK-b  gewcirden:  die  dadurrh 
erelelte  Krapambia  i«t  eine.  sebr  weacntliehe: 
denn  wilhrend  der  Waj)»erverbrauch  gegen  das 
Vorjahr  uiu  50  %  augenoinmen  bat,  Bind  die 
Koaten  filr  Hpeiaewnaeer  nicdriger  geweaen  als 
im  Vnrjahrn:  auf  die  mitzbar  abgegebene  Kil> 
walUtunde  berechnet.  betrageu  die  Aualagen 
fiir  S|H-i*rwn§8er  O^il  Pf.  gegvr  0^8  I'f.  Im  \  nr- 
jalire  Durch  FUnricblurig  einer  WerkalAlle 
wurde  die  Muglichkelt  gegehen,  die  meiaten 
der  fiir  die  Inatandhaltung  dea  Werkea  noth- 
wendigi'n  Keparaturarbeilen  eelbat  nuani/ubr.  n : 
feruer  wurde  durch  die  Verlegung  dea  Magazina 
in  den  Neubau  der  (  ontrale  nicht  bloa  cine 
beaaere  IJeberaicht  liber  die  vorbandenen  Mate- 
rlalien  erreicht,  aondern  auch  elne  VergrOaae- 
runir  dea  fur  den  Aufunthalt  der  Maachlnlatei) 
una  Heixer  xwecka  Kinnahme  der  Mahbielteii 
eKorderlichen  Kaumea  erzielt. 

Kabelnetzatdrungen  waren  In  dlcaein  .lahr«' 
nicht  in  verzelchnen.  Fa  baben  aomit  die  an- 
gebrachten  Verbeaaerungeti  alien  Krwartungen 
enlaprochen  und  es  i»t  aniunehiiien,  daaa  daa 
Werk  nunmebr  audi  fiir  die  Zukunft  von 
gri>aaeren  SUirungen  verscbont  bleil>en  wird. 

Daa  geaaninite  Anlngekapital  dea  Werkea 
belragt  zur  Zeit  6  768  853.00  M,  wovon  244  B&ri,B9  M 
bp  re  I U  gelilgt  sind,  aodaBe  daa  Werk  gegen- 
wftrtig  mil  0538  H«r>,(X>  M  zu  Buche  ateht.  Der 
KnieueruiigB-  und  Keaervcfonda  erreichte  am 
I.  April  1901  die  Hflhe  von  I4«1S72^4  M 


1899/1900 


1900/IHOI 
M 


I'm  atiubar  i 

Kil»»attui>n<le 
in  rfaiuiiBf.il 

1809/1900  1WI0/1901 


K  1  n  n  i  h  in  c  n. 

„    Abnuhmo  der  Haualnatallatton    .  . 

,  Ztthlermiethe  

Sonatige  Kinnabinen  

*O30l!W8 
409  966,98 
15  8»4Ar> 
30  700<I4 
23135,24 

92.1799,221 
934  336,161 
IH  317,50 
38  547,14 
12  734,96 

21^4 
0,25 

t\04 

17^0 

0,17 
0^7 
0,12 

Geaammt  Klnnahine  . 

1  34ft  377,20 

1  93ii734,!r7 

22,44 

18^2 

A  it  a  g  u  b  e  n . 

a)  lletrichskostcn. 

Del-,  I'utz-,  Schmior-  u.  a.  vr.  -Material  .   .  . 

Kranken-,  InvaliditAta-,  Feuer-  und  llnfnil- 

Inaundballuiiga-  uj.w.-Ko»tc»  derMiiaehiuen, 
1  ieblluile  u.  a.  w.  und  Allgemeine  ITnkoBtcn 
Miethen,  Sieuern  mid  Abgnben         .  . 
Ali&chreibung  auf  Mobilien  und  Werkzeuge 
Ueparatnr  und  I'rufnng  der  Zahler  . 
Unvorhergeschene  Auagaben  . 

2K*  029,30 
22H«l,fi5 
36  7^1^3 

ll!»r«l,fi7 

3  327,1"^* 

2li228,.H 
5196,71 

4  449ltW 

517  747^1 
21  0SO3I 
20740,32 

I7I0O-V* 

0  304,<iii 

7S3!*VI 
4  j>7(L82 

4,S> 
0,88 

m» 

I,1W 

o,<r, 

41,1-1 
0,00 

4,89 
^ 

0,0H 
0,71 

o/r, 

OJOI 

Summa  a)  . 

508  1 16,23 

S22  689^3 

7.7B 

b)  Verzineuing,  Alvachreibung  u  8  w. 
Wrziimung  und  Tllgung  dea  Anlagckaplulu 
Vergutiing  an  die  Betrk'bspaehter  ... 

Erueuerungi-  und  HeBervefunda  .... 
Ziiac  busB  zti  den  lietriebskci.iten  der  elektri- 

aehen  Slraaaenlrelem  lining  

Reingewinti  .  . 

2i»aio,— 
J  :tsni7i>.»i 

191  000- 

Mt2  975,91 

33«l«»,-'i 

41)  OUU, 
42U«i!»,4» 

3^5 
•"i 
(1,43 

3,19 

W> 

3,17 

o,:if 

1,05 

Summit  1<)    .  . 

7*>  379,40 

1  I<»>|15,:14 

13,17 

10,10 

MiTitu  Suuitiia  a) 

506  1  lti,23 

W2  V!M'«i 

8,44 

7,70 

(.i'B.'iuiMU-Aiib(fiib<'n  wle  obeu    .  . 

1  2!G  195,113 

-f  i9.-fli,»ki1;i 

t  930  731,97 

21,61 
+  «,« 

l*,22 

1  315  :!77,29 

22,44 

'I  lutttaacab*  Olr  di«  nwli  ai«M  renin**!  Hi-  W«»-.r.  i  ln^uarMolaitr 
'1   Clot  wf^on  I  obernallfi,"  <l»«  KVktrraUtawcrkia  in  tlldllKlie  V,.rwal<un( 

\t  ua  Bitni<b«iabrri  I'JOWIIQI  watiiaa  Mi".  V~r»m«an»  und  l.» •;.  TUtranc  111  Anr<»»nuiit  (vbfulM.  in  il«n 
Torjanren  helrov  ale  Tempiuu         una  al*  Tilffuiic  1 

'I  Aiu^triim  iiu<l  ili'm  K>n«ueruflm-  and  RftforrffondN  lt*j  drr  Ve 


ciUlla-  and  Hakoamt 


k'tnlii  Uuna  dor  Mfh»l)b*r»rhlW  d«  dt  m 

m  7.  D««ml.«  IVOO  No.  AlSI  1MCWIJ.9  Si 


Ana  dieaer  Tabelle  gebt  hervor,  daa*  in 
den  Metriebaaiiagaben  fast  diirchweg  und  zuin 
Tbeil  recht  bedeuu  ude  Kr»parni«e  eraielt  wur- 
den  I'lo  niitxliar  nlitci'^'ebeue  Kilowattatunde 
balxMi  sicb  die  durvhachnittlicbi-n  Belriebaaua- 

fraben  vnn  Ik,71  1*1'.  Im  .labre  l4C>/lKi  auf  7,70  I'f. 
ui  .lahrv  l<««|  |!»i|  venulndert.  Trotzdi-m  die 
geaamtnieu  Anagaben  fiir  Lohuc  und  liehullor 
bedeutend  gewacbaen  aind  (171 008,88  M  (W" 
1 191X19,(37  'M  im  Vorjnhre),:  Bind  die  Aualatren 


Klektrii'iliitawnrk  Mocke  nhrini.  Dub 
Werk  brali'ht  hub  einer  under  Kuhwald-  iindOlun- 
itr.iase  belegenen  I'entrale  niit  Xebengebiliideii 
uixl  hub  i>iiiPi  in  der  Kb.raalra&Be  errtcblrteu 
l  infoniierstation  Die  von  der  I  'enlrale  hi - 
1  ■  11  tz t •  -  < Irunilliacbf  beiragt  UA  a  89  <|iu;  d.i* 
Irriiuilstuck  der  ruteratatVun  bait  2  a  41  i|in. 
Kme  haulirhe  Krwellerung  fand  bla  zuni  31.  Mitnt 
1901  nkbt  autt.  V*  wurde  jedoch  cine  Vi  r- 
gro(Werung  .ler  Kenaelaiilage  um  000  ipn,  «o» ie 
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plat-  F.rweileniiip  ties  KalielnetxeB  In  Wrbin- 
duutr  mil  finer  iicuon  Srhalttafil  In  der  l"nt»-i- 
•ttnllon  in  dor  Pltir<i8tra»»e  projektirt  utiil  voti 
don  ftbrren  Bohordon  gnnehmipt.  Die  Keasol- 
anlagc  botchl  zur  Zeit  nun  0  Wassn  rrtdirkcBscln 
von  susauimcn  SHIipn  HoixHacho.  Die  Maschinen- 
aiilagc  uHifasat:  2  Tandem- YerbundiniiBchincn 
von  jo  2M>  rsaiai ,  gekup|>elt  mit  jo  cincm  I  ireh- 
stroiupcuerator  von  jo  IU0  KW  und  ic  cincm 
Qlelcbstrompt'iierator  von  53  KW;  1  Yorbuud- 
Daiupfnuschiue  von  750  l'A„mx_,  pekuppelt  mlt 
olnnin  Drebstrotnpcuerator  von  400  KW  nnd  2 
^Iciehslniijipeuenitoreu  von  je  60  KW;  1  Yer- 
hiind-DampfiiiaKelilm-  von  lOOo  PSm») ,  pekup- 
polt  mlt  plnem  DrchBtrinugcncratiir  wnjliKff 
und  2  (Jlelchgtrnmdvnumos  von  jo  80  KW.  Die 
■•clslunpaf&higkoit  dor  Maschinenaiilage  hotrHpt 
duniit  norm*l  402  KW  (ileichstrom  und  lum  KW 
Drehstrnm.  Aiigscrtlom  sind  in  dcr  t  nlorstatinn 
in  der  Floraalrasao  in  Bctricb  eln  Drehstrom- 
(ooicbgtrom-rmfortncr  von  IN)  PS  utid  elnn 
Akkiiiuulaturoiilmtlorlo,  welche  nine  Kapacltslt 
von4|M  A-Stdu.  honilzt.  I'll'  Drehstronuipanuuiip 
betrtgt  it  >i  750  V;  die.  liloii'liatronnipamtutip 
2  -:ll<)V. 

Die  geaammtc  l.anpo  ties  Gieioltslminver- 
tJieiluiipBiie  tzc*  betrllg*  31  l*4f>  in,  dio  dor  ( ilelch- 
stroms|K'tJiekabol  Hti&g  m,  die  dog  prvhtlroiu- 
notzcB  tMMH  in  I>io  Znhl  dor  HausnnschlUBse 
betrsgt  222,  in  donon  I3fi  Zllhlcr  fur  I.icht,  80 
sonstign  OleichstroiiizKhler  und  IS  Drehfltroin- 
zflhler  insljillirt  waren.  I » i •»  Zahl  der  Stroniab- 
nehincr  hetrug  Ma.  Aiipeachlo&sen  warnn  in&- 
gesammt  )tf^3>  KW,  wovon  !W  KW  fUr  Ueht, 
:m  KW  flir  Kraft  (i;ielo.l»Uroui),  G50  KW  auf 
Drehittrotii,  &,!**>  KW  nuf  die  Stra*«onbelencli- 
tung  "iid  76^30  KW  auf  Solhstverbraiicli  und 
vemehiedene  Zwet'ke  entfallon.  I>ic  KeBsolan- 
lage  war  tin  lianzcn  i'.i-Hb,  die  Dainfiuugchincn- 
milage  10 131,3  Bctriehsstunden  in  llohraiich,  in 
douon  1313643  KW-Stdn.  eraeiipt  und  2y.M«ykg 
Kohlon  verfeucit  wurden,  BodasB  auf  dio  or- 
zeugto  Kilowntestuudc  2,2fi  kg  Koblen  cnt- 
fallon. Dio  Zahl  der  uutzbar  abpegchoncn  Kilo- 
wattBtiindeu  laast  aleh  nloht  pennu  fcststellpn, 
<1»  eln  bodeiitender  Thell  dor  Knerg/le  nack 
PatiRchale  abgegehen  und  bereclmet  wurde. 
I >!•-  FJmiahmen  hetnigen  insgessmtnt  1 83  4 1 4,07 
Mark,  novon  MteuVB  M  auf  Lichl«tT»ni,  l(W7?fi,l5 
Mark  auf  Mrittm-natmm,  24".l,40  M  auf  Abnalitne 
dor  lluusinstallationoii,  1 7  K74,96  M  anf  Zahli  r- 
und  Motoronmi'-lbo  nod  2n.VJ.15  M  auf  snnstigv 
Kinnahinon  ontfallon.  Ocnipcgoniibor  Blobvn 
die  BotriobsauBg'ahon  mit  121  •I6H,:»  M  rolno  Ho- 
triebBkoaton,  M.riKK.yn  M  Vcnsinsiiiip  doa  Anlaeu- 
kapitala  nnd  7;MW,42  M  ZuwoUun^'  an  di>n  Ylt- 
nonorunga-  und  hV.i-m-fondii- 

ElektriBohe  Bshaen. 

Veratadtlidiaiig  dcr'  'Wionor  StraaM-n- 
baknrn.  Vom  12.  bis  111.  XrivciiiberlWOI  apSt'lto  slch 
vor  d«in  ( 'Ivlllandosifpriclito  In  Winn  oln  ProeesH 
zwtBchnn  der  Bail-  und  Itotr!nbajn-a«llni,h.ilt 
Mr  s«dtlscho  StnuiH-nbahiinn  'und  dnr  <io- 
mnliiili-  Winn  ab,  ilnr,  obwnbl'ivnm  (inricbl 
nlr hi  oiitacliii'di'ii,  don  Abarhltiaa  dor  zahlloann 
Slreil])uuktc  zwischt'u  dor  Kommiino  und  dor 
StraaBi'iihahn  und  gloichznitig  don  Anlaas  zu 
oinor  Aktion  von  oinachueideiidor  llodoiiliiu^ 
fur  dio  hnanciellon  VnrhMtniasp  dor  Stadl  Winn 
bildot  V*  oriibrlpt  slob  Imiitn,  Ubcr  <l«n  AulHnlnn 
orrogondon  Prot'oaa,  In  dnm  din  KoKtitlnlluu^  von 
vortraplich  nJclit  Wlar  nlndnrjivlopU'ii  Knohtavor- 
Ii«IuiIb8oii  In  lli'lii),'  auf  «m  ^  orllinbjnkt  vnn 
ulclit  wonlgor  ala  ra.  10  Mill.  Kronen  in  Knitf'* 
kaui,  niinli  ]>nlall.-(  an  bnrirlitnn;  ntt  j»ni  niu 
daran  oriiinort,  drt»»  on  «ich  iini  dio  VorlepHng 
dor  S|H'i»nkalml  von  dor  floktriBflicn  (Vntralo 
zu  don  Vorbriiuchaiiti-llon,  forner  dio  Anla>;o 
dor  rnifornioratutionon  und  dio  Aufstnllnnp  dor 
Tranaformatoron  bantlolto.  wnfiir  sow  obi  dio 
Koinmuiio,  wio  dio  Ban-  und  Botrlobscoaoll- 
sohaft  das  liorht  fur  sit  b  In  Annpmoh  naliuion. 
Dio  1  ii>  Anschluaa  an  dnu  l'roooas  p'fuhrlnu 
Verjr|pli  hsvprhandluiiK<'t>  hiibon  nun  xu  niuoin 
Vorlrajfo  zwlarhnii  ilor<ii  irininilo  t'innr«nil»  null 
ilnr  rti'iitHnlion  Bank  in  Borlin,  dnr  k.  k.  priv. 
I.ltndorbank  und  dor  Kinna  Sionn-us  S  llulxkn 
A  (i  in  Wion  andnrorm  iti!  ffiTuhrt,  dor  in  dor 
(M  innindorathsBitziin^  vom  27.  Docnmbor  dnti 
niliv  ponobniipt  w onion  is«  Wio  uiih  dnn 
Taffoacoitnnpon  hokniint  1st,  hat  din  fleinolnde 
Wien  olno  In  !I0  .labron  rtlokn.alilb.-irn  Aulnlho 
von  Mill.  Kriinon  anf)fnnoniiiu'u,  wclt-tm, 
antisiT  xu  vnwhindrnon  andnrnn  Zvrnnkoii, 
bauplHai'biii-b  scur  I'obonialiuin  dnr  \\  o-iht 
Slra.HHnnbahnoiij  now  Auvbau  dor*t*Jbru,  zu  Kr- 
werliPinjc  und  I  mbnu  nndoror  Wioiior  Strasson- 
haluK'ii  i  Vnun  Wioiior  Tramway  n.  s.  w  ),  zum 
Han  oinor  olnklrisolinu  Balm  naob  <»rtti,  foraoi 
zu  olwntirori  luvoMitiniion  u  *.  w.  filr  din 
■tHtltiarhon  rllnktrioiijitaw.  rki'  dinni  ii  »•  ■)!.  Ans 
doin  am  20,  lloonnibor  :iliirn.«,i:lil<>s»i-ii.-ii  Yor- 
trap  union  hior  folgoudti  allfffi'ioin  int.nsHintido 
I'unklo  wlndorpepebon: 

I>lo  ftnmoindo  Winn  ttl>oriiitiiint  borolta 
vom  |.  Januar  19*12  *1>  fiir  oigi-no  l.'nt'buuiiK 


den  Atmbau  und  don  Botrinb  doa  ihr  koncos- 
Hloiilrcnn  StraB&oubaliunntzoB  Zu  diosom  Bn- 
liufo  hat  ilir  din  Ban-  und  BotriobspeaolUchaft 
<las<  vorliaudonn  Straaanid<a)iun<'tz  nnb&t  Aua- 
n"i»tun)T  auf  limntl  oinor  Spoclllkatlon  zu  iilior- 
cvbon,  wahrnnd  dor  (losnllsrhaft  din  Ifordo  und 
Bnspannung*rn'|iii.*iitnu,  din  Yorrilllm  an  Matn- 
rialfon  und  KosorvoUotitandlhnilnn,  dio  zn  don 
Botriobsbalinhufon  liiobt  bnniithiplon  (iriiiulo 
und  Ooblludo,  oin  Tlioil  dor  Bniwapon,  dio 
Baar-  und  Klfoktonbnslllndo  u  s  w.  vorblcibon, 
Ili.'  Gouicindn  Winn  ilbornimmt  die  Boamton 
und  Itodlonstotnn  dor  (ieaoliscliaft,  sow  oil  eio 
liohlillnr  untor  MOOKr.  boziohnn,  zu  don  gvpon- 
wilrii^T  "lit  ihnnn  vnrninbarlnu  llodluituupoii  in 
iliron  I  linnet  uud  tritt  auch  in  alio  Ueohtn  und 
PliirliU'ii  dor  Ban-  und  Hntrinl»ijro.snl1»rlian  bin- 
sicbtlich  AuBiibunp  von  Palontou  oin.  S|p  nnt- 
Uast  binjropon  dio  )5au-  nnd  BotrinbsjrnsollBoliatt 
aus  dor  Yoipflicbtunfr.  dou  vortriijrsmllsaigon 
ZuBt'buaa  zu  dou  KoHton  dos  Rahnkiirpprg  vnn 
4iil0lin  Kr.  zu  zaldon  wobol  olno  Klaimnl  uber 
dou  *ur  Znit  .lohwobi'iidou  l'roooas  llbor  dio 
Ynratouoruno;  tins  anjrouautiteu  Li<|iildatiotia- 
inohri'rliiKn.'*  oiiiffnfiijrt  iai.  IHo  iibor  dio  f»o- 
»rll«rhuft  vorhilnjrti'ti  Yortra(r*»lrafon  wonlnn 
aufp'hobon  nnd  dio  hicrfur  bomitB  orlojrtnn 
Bvtrlleo  zuruckpoBti-llt.  Alio  zwiitohon  dor  <io- 
nioindo  und  doriio5olluohaft  schwoltondon  Pro- 
O08BC  worden  durch  Kiii  kiirhuiiir  dor  Kb  pen 
untor  gpppnsoitlppr  Aufhobunp  dor  Koston  or- 
lodljft.  I»io  (ioinolnde  vprgut*t  fiir  dio  siiinint- 
llolion  I^lstunpnii  dor  Bau-  und  Botriobspnsoll- 
achafl  dlosnr  ii2*Kt0<IH0  Kr.  znztlplicli  4«  „Ziniiou 
vom  I.  Januar  I1HI2.  Itiono  Sinninn  wird  bo 
pliobnn  I.  ilurrb  I 'obnrirabi'  von  50  Mill.  Kr.  noin. 
an  dio  Doulwlii-  Bank  fur  lioohnunp  dnr  Bau- 
und  Botriob»gr»olliloliaft  in  4*.'„i(rrn  «Uldti*ohnn 
i  iblipalionoti  dor  nouon  Winnor  Anloiho  zum 
Kurso  von  lH1,'^",',,  zuzfiglich  Stvickzinson  ovont 
nach  Wald  dor  (Jomolndo  duroli  Ilintorlopunp 
dos  <;ppenwortho8  dor  5u  Million,  u  Hhllfrationon 
pins  Stilckzlnsen  Ida  I.  April  IMC!  bol  dnr  I>out- 
•rhoii  Bank,  zalilbar  in  5  plolt-heu  Mouatsraton 
nnhal  I'1',,  Zlu.son  bU  Zulu  Zablilnpala^ri';  2  durob 
Itaarxalilunfr  do*  Kojitos  unitons  dor  Ooiitsoboii 
Bank  an  dio  Bau- und  BotrinbapoKt'lUchafl  innor- 
halb  do»  or»U'ii  liaibon  .lahn'«  11«>2  zu  Latdou 
dor  Oonioinilo  Wion. 

l»io  tiomoindo  YVion  liborlasat  dor  Firma 
Sioinons  4  HaUko  A.-G.  dou  woiteron  Aua- 
bau  und  dio  AiiBrustung  dej  Strassonhahn- 
uotzos  uobat  don  Betriebsbahnhofen  pvpen 
Zablunp  vou  ;t<t3IOlKjo  Kr.  zuziiplicli  4%  Zliisou 
vinii  I.  Januar  1902,  wolobo  in  laufondor  Uooli- 
nnnp  bol  dnr  l>otit»olmn  Bank  zn  orlopou  sind. 
l>ajmifon  ontlJUBl  dio  tionii  indo  die.  <  loiM'lholnlfl 
aus  di'ii  vnrtraplirli  fo^ijrnsoUton  Yorplliihtun- 
pon  luiiipliob  dos  Baling  von  13  (iiu  Ynrtrap 
spocialisirtnn)  Union,  forner  onlfllllt  die  I'utt'r- 
loitunp  auf  dor  HiiipBtraBseneeke  von  dor  YYoll- 
zollo  bl«  zur  Aspornorucko,  sowlo  in  der'Marxer- 
passe. 

Dor  Botrinb  den  KtftdtiHchon  Straaaoiibahn- 
uotxna  winl  zuulich«t  fiir  Uooliniing  dnr  Go- 
inoindo  biit  zum  vollipon  Aiiabau  naoli  duin 
ii mi ii it'll r  vnroinbiirton  Bauproprainui  dor  1'irina 
Sioinons  4i  llatxko  A  iiliortrapon.  Ale 
HiisBorster  Tormiit  fiir  die  B.'iiivnllciidunp  1st 
dor  SI.  Iiooomber  l'.mH  fostpoBotzt,  Sollto  dor 
Ban  frtibor  vollendot  soln,  so  bort  die  Botriolm- 
ntlirujip  dniob  Sloiuona  *i  HaUko  am  Kudo 
dos  kali-ndnrijiiailala  auf.  luiiorhalb  don«ou  din 
Fnrtlpmellutip  dos  Bsuos  boworkatolligl  wurdo. 
l'io  iiliborou  loctinlsi'hon  Bndingnlaao  fiir  don 
Au.ibati  und  din  Bntriolmfiilimnp  zwisobon  dor 
(■oinoiiulo  Wion  und  $  in  men  »  ,\  II  alsko  A.-<  i. 
untorliopon  auiUemr  ponaunr  Y'oreinbarunp. 

tin  An»oblu«»  daritn  folpon  noob  oinigo  I>o- 
t.iill>o»tiniiiuinpeii  botreffa  Bciiutzuup  von  Pa- 
tonten  und  inn  etvraipn  Ausfiibrunp  dor  au» 
doin  Baiiproprainin  au»po6tblo<lonon  Tboll- 
ptrookou, 

I  lie  vorstehendoii  Boilinpuupon  bildon  die 
'•riitidl.'ipo  olnoi'  offorto,  wolche  dio  <iomnindo 
Wion  dor  Bau-  und  Betrleh.i  -  Cosollaoliafl  fiir 
•ttiUltiHcItt'  Str.*iss,'iibahin'u  zupt-lion  lllsat  uud 
woriiiior  nine  auitsorordonUiohe  Gonoralver- 
nauunlilnp  dor  Gonollgoliaft  zu  ontsihniden 
habon  win).  Anaxitrdeiu  iat  Bfiti;iiB  dor  Kom- 
rnmie  zur  Anlnahino  dor  Anloiho  auch  nooh 
die  Ztmtiintnung  d>'»  Nicderusterreiehisolion 
l.andi.ipo*  zu  orwirkou, 

Aus  dnm  unparalon  \  I'rtrapo  init  dor  Firiu;i 
Siomoits.V  tlafsko  A.-C  ist  noeli  form-r  zu  or- 
niibi.ru,  dasH  din  Kulii tlt'latiiiifreii  naoli  dnu 
l':lhr|>lilllou  v. mi  JablT  1!*>1  orl'olpnil  worden. 
Dio  10  Hi'ller-AnschlciKsikaitoti  vnn  dnn  Badial- 
Union  anf  din  ICIne»tra»ao  uud  utnpeknhrt  fallen 
in  Ziiknnft  fort.  I  iif  Pinna  Si  emeu  a  .<«  llalsko 
A  I-  isl  vorplliihtnl,  lion  ilf  vein  I  ,'jiuuar  l!Ky 
an  boitliininie  vnrlr^plicii  peropolte  Knnrplo- 
innnpon  don  atailtisnhon  rii'ktrioitatuwerkeii, 
oncsprenhoiiil  'Imi  B.'iiilnrtBohrittoii,  zu  oiitneli- 
»ii-ii.  Ilnr  koniinuiMtlo  Str«niprt'i»  wlrd  1.".  llollor 
pro  Kilowattstunda  botrapon  uud  noil  oventunll 
apstor  nooh  horabgoaetzt  worden.  lllo  Firma 
Siemens  Or  HaUko  A. -II.  bat  dor  Knmtnuiio 


cine*  Betriohs.abyalio  Von  | >7  Mill  Kr.  im.lahrv 
11*12  und  2,1"  Mill.  Kr.  Im  .lahro  |««  zu  loigten, 
wopopon  dio  Konuniiiio  dio  Zahlunpder  Stouerii 
iiboinimnit.  Din  StraflioBlinununpen  Bind  wogont- 
llch  pomlldort.  Sehliesslioh  ware  nooh  zu  or 
walinou,  da«s  am  I.  Iioooinbor  11101  1(K!,K  km 
lilois  iu.Hpoaauiuit  im  Bolriebp  der  Strassonbahn 
pewn.nui  Bind,  woleho  hla  zum  I.  Januar  voll- 
slAutlip  fur  dnn  eleklrlncbou  Betriob  ailH>re- 
ruatot  Bi'in  iniisaen.  Iiaa  vortrapaiuaintig  aus- 
zubauondo  Netz  botrilpt  unpofllhr  180  km,  »n- 
dasB  nooh  ca.  7«  km  aunubauoii  Bind.  Hw- 

Measinstrumenta 
und  MeBseiurichtangen. 

Mossunp  dor  Plmnonvor»ehiel)iing  in  l)r<*lr 
Mtrniiikroiiien  veriuitlolat  Wnttuiolorff.  In  Kr- 
luaupeluujp  zuverla&siper  Moflainstrmnouto  zur 
dirckton  BontlniUiuiip*  dpr  Phasoiiverst  hiobiiiip 
war  man.  wlol.Mo^Arilstor  in%Eloolrli-al  World 
anil  F.niruieer"  anafilhrt,  bisher  atot-i  peniithijfl, 
dio  wahre  und  die  soholnbare  l.oiatunp  nil 
nioBson  und  hub  der  IlitTorenz  roohnoriaoh  ilen 
Worth  dog  coo  ?  iibznloiton.  I>a  man  Nir  flic 
ponano  MosBiine  tier  1/oiBtiinp  in  Prohslroni' 
Cri'lHon  mit  tinplck'h  bolaeteton  Phiuion  inehrore 
liistrnuiPiito  niithip  hat,  bo  konuon  solhst  kloiuo 
Ablosnfehler  soliou  reeht  erhehliclie  I'ehler  In  tier 
llerenhnunp  dos  cos  f  liorvorbriiipou.  Aussor- 
tloin  i»t  man  ironothlp<,  fiir  din  Boreoliniinp  tier 
Yoltanipero  tile  StrnuHliirkou  nnd  S|ianniiu^eii 
tier  einzclnoii  I'liaiteu  pli'lolizoitip  xu  ino*»t'ii. 
I  He  Siiuiiiio  tier  oinzelnnn  an  sion  klcineu  Alt 
IfHofohlor  kann  os  dalier  loinhi  zu  Slantle 
brlupon,  daysman  oinon  Worth  dci«eosi»  lihtT  1 
orhiill.  ('in  dioson  IJobolstflndon  aufl  doin  Wopc 
zu  irehen,  srldldort  dor  Yorfassor  oiup  Mttsn- 
inolbixlo,  dio  untor  Bonutzunp  uur  oinoh  Watt- 
inelers  uud  nines  l'uischatters  die  PhaKt-u- 
int^tniiy  poiilallot.  Obwtdil  tier  N'orfa.twr  nlt-ht 
ausilriioklich  daraiif  hinwt»l»t|,  bat  sefnn  Mnthtoie 
Aohnlichkeit  mil  dnr  gogenannien  Aroii-Wutl- 
uintterBoliaKunp. 


Kif  17. 

Ill i ■  nath  voratohendom  Sthonia  pcsthnl 
lotos  Wattmeter,  iles»eu  Stroiuspnlo  in  oinor 
Phase  und  dc-Bsen  .Spanniinpakrels  oinorsoits 
an  derBclbon  lliase  un«l  andererselts  an  elner 
dor  boidon  audorcu  AiisBenloitor  llepL  mufro 
bol  olner  StroinstarkoV  in  dnr  Ix'ituriir  A  A  uud 
elner  Terkottetnii  Spauniing  i'zwischon  A  B  nnd 
A  C  zvvei  Ablo><iiiiuoii  IP,  und  H'j  orgehcD  Bo- 
doiitet  y  ''on  Winkt'l  der  PhasouuaoboUunp  dog 
Stri'iiioB,  bo  fnlpt  ana  deui  Diapramm: 

n\-J.lC,eas(v  30") 
11';  =  ^,  K  cos(T-  30";. 

Da 

cog  («±/»)  _  cob  <t .  cob £T  sin  <i  sin  f, 
bo  ist 

ir,  -  ip,  .  j  K(coa  (»  -  :m  -  cos  {T  +  so")) 

■1J  E.  Bin.W' .Bin  •/, 

If,  —  W,     J .  E .  sin  j, 

Kbenao  lat 

11',  -f  H',     J.  B(ooa     -  »i>0  -  »'«!•  (T  "I- 

-  2y.iE.cos3<r'.coB.f. 

IP,  I  IP,  -V  3  J  -E.  cosT. 

DariniB  rolpt: 

Ist  tier  Winkt'l  ^  prosper  ab)  iiO0,  no  wirtl 
finer  dor  Wortho  IP,  ntlor  W.,  unpallv  und 
daniit  dio  Diffon  nz  ilor  AbloBimpen  )fr<i»»or  al* 
ilirn  Siininie.  1h1  tile  MMK  zwisihen  ,1  H  uml 
.4  1'  nli-lit  peuati  ilioAPlbe,  so  lltBSt  sicb  cine 
eiitspret'hemlo  K  irroktlon  dor  Ablo9iiupon  vor 
iinhinnn,  t.t.tl:o...  die  Bexiehiiup  bostphou  blolbt. 
Da  oin  elwaipor  An  hunjr<>f«diler  beido  .Mdesuii- 
pon  in  ^loifbnr  Wniso  bonintlu^^l,  no  autlnrl  nr 
dnn  Wnrtli  dnn  YcrhJlltnimtPB  niolit,  man  kann 
d.'ihoi  jndnt,  DMiainouiotor,  pnaiclit  otlor  impe- 
;iii-h»  iiir  diese  Measutip  votwenrtVn. 

Ilol  ploit'li  lieWelen  Zwolpen  wird  'die 
Siiuiiiio  bolder  Ahletiiiiipou  tlie  wahre  IxiBtung, 
die  iJifferenz  derselben  din  wattloae  Konipo- 
nonte  darstnllon  Itt. 
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Verscbiedenea. 

An/Hadiing  voa  ErdschltU»«ii  ia  eincm 
antrrirdiscben  VortJicilangsnctz.    IJcrr  II.  (i 

-"••to  it  hielt  dber  diosen  Ucgenstand  in  deui 
American  Institute  of  Electrical  Engineer*  elnen 
\  ortrag,  dem  wir  nach  ..Street  linilway  Journal' 
folgendcs  cntnebuien: 

Bei  Kahohic  taen  von  grossorer  Auadehnung 
ist  os  uberaus  wichtig  fur  die  Praxis,  die  Slelle 
<-io>  s  KdIhi  liliigK.'g  oder  «'im'»  Fe liters,  in  dor 
Isolation  schnoll  und  sichcr  fcstetellcn  zu 
konnen 

Bei  schwai-hen  l,eitcni,  wio  seiche  fur 
i-'  1' ^r.iphculi  ltungi'ii  vcrwaudt  wordru,  genllgt 
zu  dicacin  Zwerk  die  gehrSuehllehe  Schlcit'oii- 
methodc  mil  t  •alvanoim-ler,  WheaMtnne 'seller 
Brurke  und  Uiilfahnttcric,  aber  die  l  usi.lic  r- 
heii  in  dor  Ortaheatiiouiung  eines  Fehlors  ver- 
grossert  sidi  hicrbci  dirckt  mil  dem  Vuer- 
«<-hnitt  de»  l.iilers  odor  uwgckchrt  uiit  aeiuem 
Widerstand.  Die  Nehlelfenuietliode  ist  I*-. 
kauiiterransscn  die  heale,  iudt-ssou  besitat  audi 
Me  t-iiien  Xachtlicil,  nainljrh  die  Ycrachtobiing 

•  l.'R  Nullpunktt-a  aur  dem  (inlvanomctcr.  welclie 
•Itirxti  das  F.indringcn  von  vagahundlrendeii 
Struimii  in  das  Kabel  hcrvorgebracht  wir>l.  In 
der  Stadt  but  dicae  Fe]ilcrt|Ui-llc  grusscru  Be- 
ib  lining  als  in  uuli-ntefischcn  Kabelu,  infolgo 
der  Krdstrome  clektrisclicr  Strasacnbahncn. 
Iidenfalls  1st  eg  hilling  uiimoglich,  eiu  eiupllnd- 
li<h«-s  (ialvaiiomctcr  zu  bctiutzcu,  wenn  die 
Krdo  si.  I,  mil  in,  Stromkrelac  belindet. 

\  ersiichc,  welclie  mit  d  verlillltni*sin«8sig 

groaaco  Stroiuo  von  III  ,\  niisgcfiihrt  wurden, 
m  der  Hoflfnuiig,  die  vagahmidirenden  Struma 
wurden  dadim-Ii  vcrnachlJlsslgt  warden  koiine  n, 
»chlugcn  ehenfalls  voll&tdudig  Mil.  Es  wurde 
daraus  d<T  Schluss  gezogen,  d.isa  die  Metliode 
mil  Hulfsbatterie  und  Galvanometer  verlassen 
w.rden  muss,  aohald  der  zu  bcstimuiciide 
W  idorstand  klelucr  ills  uy£>  it  Ut. 

Nimint  man  nun  an,  dasa  die  Elnstelg- 
schilchte  zu  don  Kabcln  sich  In  Ahstiliideii  run 
etwa  luo  m  bi-nndcn.  ao  eniapriiht  drr  Wider- 
>lancl  von  u,5!6  11  piih'Iii  Krahl  von  H.4  <(ii)iu 
Qui-rai  built  und  hferaua  folgt,  daas  ohitfc  M.  - 
(hi.du  fur  l.lrlil  und  KraftKitungcn  ubbt  iu 
iioir.n  til  kuinmvu  kann. 

I  »a  nnn  von  Widi  rstiin<li.iiii'ii>utigi»n  abifi-- 
nph.  il  wi  rdin  inua^  n<  vcrbkdbcn  noch  drei 
ami.  r.-  Method™.  Natulii-h: 

a)  die  The  ilungsnielbnde., 

b)  die  AusbriMiiiiuetliode, 
<  )  die  KotupaKinnethode. 

a)  l>ie  11ieiliiii|^nietb<>di-  heatoht  vinfiu-h 
dariu,  dim  Kabel  in  Aharbnitu^  zn  zerarbneiden 
und  dio  eiozeliii'ii  Ab«i'hniCto  zu  untersuibeu, 
bia  roan  den  Krdachluaa  zwiachen  zwei  benach- 
bartou  KInati-inchAehteu  fonlgestellt  bat.  Die 
Methi.de  erfordi-rt  viel  Zeit,  1st  Uieuer  und  un- 
wtsst-iiBcbnnik'h  und  aolltc  imr  ala  l.-Utes  lliilf»- 
mitlel  aogvw.indl  wcrden.  I*ie  Verbindung  eines 
dn  ifachen  Uoi  lixpaiinungikabela  ko6let  au  bis 
4l>  M  und  eiti  Mrintcur  kanu  uiclu  metir  als  zwei 
\  .  rbiiidiingi  n  amTsare  hersteileii,  sodaaa,  wenn 
das  Kabul  S  bia  10  km  lau(f  ist,  die  Heparntur 
de«a«lbeii  sehr  leieht  4  bis  6  Ta^fe  in  Anaprui'b 
nehmen  k&nn. 

h)  I>te  Auolin  nuuietbode  lieatelit  darin,  daas 
man  durvh  daa  Kabel  elnen  Strum  von  (re- 
nitgender  SUrke  schirkt,  uin  das  Durehbrennen 
<b-r  Isolation  und  die  Kntwii  ki  lling  von  llaucb 
suveranlasaen.  I>urcli  Beobaebtung  dusKauelies 
kann  danii  der  Ort  dor  Beiscbadlgung  featge- 
Ucllt  wcrden. 

I^tztere  Methodo  erzielt  acbnellere  Hesultate 
ala  die  vorige,  da  kelne  uunothig<'n  Schnitte  in 
dan  Kabel  gemaeht  werden,  aber  sie  knnu  zu 
ernstbafteu  htiirungen  in  anderen  Kabelleltuii- 
gt-n  Aiilaaa  geben,  beaondera  weun  der  Krd- 
a>  blus*  bei  oder  nahe  bei  elneiu  f^insteigseliaclit 
sUtifindet  Hie  Flatuinen  kiiiiui'ti  dann  nieht 
nnr  fine  groase  Slreeke  dea  Kabels  vcrbrunueu, 
soiidern  aueli  andere  Kabel  in  MjtleidonBvbaa 
Ziehen  oder  Kxplosionen  *'orursaeheu- 

•■)  Hie  Kompaasiiiethede  i«t  inch  der  An- 
»irht  des  Vcrfassers  das  einfachste  und  sicherste 
Mittel.  uin  echiiell  und  genau  den  Ort  eines 
Krdachlu&ses  hei  dicker™  Kabeln  festzuatellon. 
I>le*e  Methode  bcateht  darin,  dasa  man  elnen 
".Ifiehntr.tn  von  ungefahr  10  A  dureh  da*  Kabel 
nehickt,  welcber  vorher  zu  eincm  automatised 

•  irkenden  Stminwender  gefiilirt  wird.  Dieaer 
Slromwender  kelirt  die  Uicbtong  defl  Stronies 
m  Zeitintervallen  von  l(t  Sekundeu  urn.  Ka 
»lrd  nan  ungefllbr  in  der  Milt.'  der  ganzen 
Kabelausdehnung  ein  Kiusteigachacbt  geOffuet, 
ein  Taacheukouipaas  auf  den  Illeiumntel  des 
ft'lilerbatteii  Kabela  gelrgt  und  etwa  Minute 
in-  baclitct  I.icgt  iler  brdscblusa  nocn  welter 
v<in  der  Stroiin|uelJe  des  Yersuchastroiue*  ent- 
fcnil  als  die  Kabolniitte,  so  sehwiugt  die  Mag- 
netnudel  naeh  ieder  Umkelir  den  Mroiiies  uin 
1W>»  l>er  KJnsteigschacht  wird  bierauf  go 
aehlnzseii  und  ein  andcrervon  der  Strom<inelle 


nocli  2  km  fiber  die  Mitte  hinaua  eutfemter 
geuffnet,  zeigt  »leh  bier  keioe  llewegung  der 
Nadel,  so  muss  der  Erdsehluas  zwiachen  den 
beiden  Ueobachtuugsalellen  liegeu,  es  inusa 
daher  ein  zni»ehen  beiden  liegender  Kiusteig- 
schaeht  giMiffnel  vierden.  Auf  diese  Weiae 
fahrt  man  furl,  bii  der  i»rt  de«  Krd»chlu**es 
zwiachen  zwei  benauhbnrlen  Kiiisteigsehllcbten 
featgelegt  iat 

rlt  mogn  hemerkt  wcrden,  dasa  bei  der 
Komtiaiismeihode  das  Kahel  uicht  dtircbge- 
eelinitten  zu  werden  liraiii-ht  ti rial  so  Aufwaiid 
un  Zeit  und  Cehl  liir  die  Verbiniliing  der 
Knden  fortfllllt  f'orner  ist  die  Auxnhl  <ler  zu 
uffn.'iiden  Kinsteigscliltchtc  ein  Minimum  und 
der  Aiifenllialt  in  jeilem  betrllgt  nurea.  I  Slinute. 
Dritlena  ist  der  Veraue hsstrom  so  aehwaeh,  das.s 
kein  Verbreiiiini  der  Isolation  und  keine  Kx- 
ploaiou  eintreteii  kann. 

Elue  gewohnliebe  (ileiclialroiii-llogenltehl- 
maaihiue,  d.  h  elue  mit  Serleiiwieki'Tuiig  ist 
die  geeigiietsle  Stroiiii|iieile  filr  clle»e  I  nier- 
suehiing,  da  »i<-  innerlialb  weiler  Spaniiuuga- 
grenzeu  konstaiiteii  Slnim  liefert  und  »o  auto- 
nialloeh  den  verftuderliclii-n  Widerstiind  dea 
Krdacbluivieh  ausgleicbt  .S.■llu•  i>ine  Serien- 
ma»ehiiie  no  lit  zur  Hand  win,  mi  kann  ein 
Strom  von  W»J  V  lieutitxl  werden,  alier  mil  Vor- 
sehaltw  iderstand. 

Ea  ist  eiupfelileiiKwi  rth,  vor  Anweiiduug  des 
Verauchaatruiucs  diueli  Anlegung  einer  hohen 
Siuiiiiiung  wahreiid  eiulgir  Sekunden,  den 
\Viilerslaiid  den  EnUchlumie!*  Iii-rnbziiioliiderti. 

l>ie  besprochene  Metliode  la»»t  »ieh  obin- 
Sliiruug  des  Betriebcs  durehfiihren,  doi  h  inns* 
man,  uui  die  Serieuinascbine  vor  Bescldldifiuug 
zu  lie  wall  reu,  eitie  I>r(o.iiel»piile  In  den  Versuelis- 
stKimkreis  euinebalteii. 

I>ie  Metliode  ist  nutiirlicb  niclit  auwendbiir 
ill  Kalielsvs(einei),  be)  welchen  die  Krde  alx 
liUcklelliiug  henutzt  wird.  //.  N. 

Feuemgefahr  hei  Verwendans;  von  GIUIi- 
launpea  zar  Uekoratiim.  l  eher  diesen  Gegen- 
.-itand  sendet  uns  Herr  I'.  Alike  rsen,  Ingenienr 
d.Hi  xtltdtisi  lien  KleklrlcllJltawerkes  in  Xurnberg, 
folgendc  MitUieilung: 

„Kin  kurzlieb  in  .Niirnberg  nngeblieh  durch 
eh-klrbaelieii  Kurzschlusa  entstandeuer  Brand 
der  Auslage  elues  Droguerleladens  veranlaaBte 
eine  genaue  I  nteraucbuiig  der  Sachlage.  Die 
total  ausgebrannle,  nur  ca.  \fi  m  hreite  A  ul- 
lage battc  aussehliesslieli  elektrische  Deleileb- 
tung,  lieatebeud  aus  (i  i  iiiihlampen  in  Form  von 
l)eckoiibeleuchtuiigen  und  ft  heweglichen  Uliih- 
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slarken  Zabler- 
!r  zu^ib'ii  Slcch- 
ronden  auch  &  A 


starki-nVertheitungssicherungen  abgeschmolzeu, 
wnbreud  die  Stoekkontaktsicberung 


fur  1,6  A, 


von  denen  oiue  vurscbrlftawldrlgor  Wela*?  elnen 
.S  A-lth'iiitreifeii  In  nasa,  uoversebrt  waren;  docb 
koiinte  die»**s  Aiisclimelzen  ebenaogut  eine 
Folge  des  Abhrentivns  dor  unler  Slroiu  stelien- 
den  lilansgaruschntire  gewesen  sein.  Dieae 
Vermuthung  wurde  durch  die  weitere  Unt<-r- 
suehiing  bestflrkt  E*  waren  iiJlnillcb  kelne 
HrandHtellen  ail  den  KeKten  der  bewegllclien 
Giuhlampen  und  /.ulritungi'n  zn  entdeckeii, 
dagegeu  liess  der  Zustand  derselben  darauf 
aehliesseii,  duse  sowobl  die  lycitungeu  wle  audi 
die  FasHUiigen  vollsUindlg  mil  gewohliliclier 
BauiuwoliwaiU'  uuihiHIt  geweaen  waren,  wle 
denn  nuch  die  gauze  Aualage  an)'  alien  Seiten 
mil  nieht  iinprAgnirter  Watte  die  hi  belegt  war. 
Auf  Befragen  wurde  zugegclien,  dass  nuuient- 
lieh  die  Faasungeu  der  farbigeu  <  iliililampen 
und  theilweise  aueli  die  Lauipeii  »elb«i  lull 
einer  Art  Manarhette  au»  Watte 
waren,  uin  sie  unsichlbar  zu  maehen. 

In  dieaer  Kicbtung  wurden  nun 
genuiLht,  die  das,  aelbst  in  Kachkn  im  ii  bisher 
wold  uoeh  weuig  bekannte  Keaultat  liaUen, 
dass  sii-b  (ildhlampeii,  welclie  In  Watte  einjjr- 
wickelt  wi-rden,  wenige  Minuteu  nach  dem  Ein- 
sehalti-u  derart  erbitzen,  dass  die  WatU'  unler 
starker  liauclientwiekolung  gluhcnd  wird  und 
Hich  leieht  Iwi  IJtuzutreten  eines  I.uflzugee  ent- 
flaminl.  lilelebzeitig  erfulgt  dann  in  der  Begel 
elue  Kxplosloii  dor  (ilillilaiupe,  well  dan  (ilas 
iiiiiiilberiid  Srliinelxteuiperatur  erreiebt  und  von 
dem  Huisseren  l.ufldruek  nach  dem  luftver- 
dunuten  Innern  der  Eumi>e  gi-driickt  wird,  bis 
der  (ilubfaden  das  Olaa  beriihrt  uud  viillig  zum 
Scliiuelzeu  bring!.  An  zwei  aufbewuhrten 
Exeiiiplaieu,  welclie  kurz  vor  dem  Kxplodlreu 
aimgi-xehajlet  wunli-n.  ist  dieser  Vnrgang  deut- 
lich  nuehzuweisen.  Die  (ilaswnndungeii  sind 
an  mebreren  Meitcn  Btark  eingcbeult. 

In  naehfolgender  Zuaaininenalolluug  aind 
die  Veraucli8crgebu!»ae  aufgefubrt.  Eh  iat 
duraiiH  i  rsii-htlicli,  dasa  die  Explosion  audi  bei 
10-  und  u-kerzigi-ii  |jiin]»  n  auflritt  und  znar 
nach  fast  gli  iener  Zi-ildnuer  als  bei  16-kerzigen 
Eainpcn,  was  aich  woht  darana  erklllrt,  dasa 
wenlger  die  von  der  t.ampe  erzeugle  Warme- 
meiigi'  al*  vlelmebr  die  Temperatur  dea  Koblen- 
fadeua  ma:l«Mgebend  iat.  Der  Eackllberzug  der 
geflirbten  l.aioprn  durfte  die  Wllrmeentwicke- 
luug  etwas  beacbleunigen,  name nllich  aher  die 
Ztinduug  der  Watte  bogunatigen. 


caauii*  der  Lu 

aim 

Art  iter  Elaktl 

tliHMBt 

H-oUcliluiiio 

 j 

Hl-kent.  IH  V,  roth 

ltt-kerz  1  Id  V,  griin 

Ifrkerz.  IU  V,  roll, 

10-kerz.  I  IK  V,  roth 

&-kerz  115  V,  roth 

IG-kerz.  I  ir.  V,  matt 

lG  kerz.  114  V,  hell 


lain  pen  (l  rotln-,  1  blaue,  I  grijne  und  2  belle) 
mil  SteckJsont.ikteii  und  8elin>iren  in  iiblicher 
Weise  don  Vcrbandsvorschriften  entaprccbend 
inatalllrt  Die  Anlage  iat  erst  vor  einein  .lahre 
auagefikbrt  wurden  und  vor  dem  Bmnde  in 
guti-iii  Zuatande  gewewn.  Der  Betrii-b«alrom 
ist  Kinphosen-Wechselstrom  von  11  j  V.  Eine 
der  beweglichen  hellen  Eanipen  war  5-kerzig, 
alle  anderen  Iti-kerzig. 

Die  aofort  nach  l.iiaelien  dea  Braudea  vor- 
genomineiie  LlnUTSuchung  liel'rrle  keine  An- 
haltepiinkle  dafiir,  dass  der  Brand,  wie  leider 
angegeben  wurde,  durch 
ar.  Wohl  war  sowobl 


In  gewOhidtcher  Walte       1 10 


acbwacli  in  gewiihn-  nil 
llcher  Watte, 
llillfle  frvl 


etwa      in  imp  rug-  117 
uirter  Watte,  oben 
frei 


3/«  gewohnlieher  lis 
Watte,  oben  frei 

gauz  in  gewohnlieher       1 1  w 
WaUe,   oben  leieht 
eingehUUt 


stark  iu  gewohnlieher  117 
Watte,  oben  lei.  hler  , 


•lark  in  gewohnlieher  1  llh 
Watt",    oben  gnnz 


Nach  o  Minuten  achwavbe  Kaurh- 
entwickelung,  nach  7  Minuten 
explodirt,  Wat 


Naeh  10  Minuten  schwai  he  lfauch- 
entwickelung,  naidi  \o  MlnuhMt 
explodirt,  Watte  gliihend,  niclit 
gezundot 

Nach  !l  Minuten  Einbeulung,  naeh 
10  Minuten  uuggeacliallct.  ge- 
ringe  Heulcn  auf  2  Seiien,  Watte 
giunend. 

Naeh  H  Minuten  explodirt,  Watte 
gliihend. 

Naeli  10  Minuteu  auageachaltet, 
auf  'A  Seiten  sehr  stark  einge- 
beult,  der  Kohlenfaden  hat  das 
(lias  augeschmolzen 

Naeh  »  Minuten  llaucheutwk-ke- 
lunjf,  naeh  ' 
ex|ilodirt. 

Nach  5  Minuten  atarker  Kauch, 
Eampe  auageschultet,  l/»  Minute 
siiUter  ilxploaiou  wilirend  des 
Abwlekeliia  der  glulieudeu  Watte. 


Diese  Versuclie  lasscn  sich  uberall,  wv 
Strom  zur  Verfiigung  steht,  ohue  grossere  Vor- 
bereitungeu  ausfiihren.  Sie  bilden  mit  Beriick- 
sichtigung  der  vielen  anderen  FnistAnde  elnen 
zienilicli  sli-beren  Bewela  dafUr,  daa*  in  deiu 
erwuhuli-ii  Falh^  nieht  Kurzscliluas ,  sundern 
eito-  unversUtiidigc  Beliaiidlung  der  (iluhlumpen 
die  Ursaehe  des  Brandos  war.  Bollle  nieht  audi 
maiKh  nuderer  Brand,  der  angeblieh  durch 
Kurzsehluaa  hervorgerufen  wurde,  Hhnlichen 
rinatAudeu  seine  F.nlnU'hung  verdauken'/ 

Jedenfalls   lassen  diesc  Versuilie  wieder 
erkennen,    doss   das  d 
litugat,  den  Ealeu  alter 
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niigend  brkannte,  auch  in  die  Vcrbandsvor- 
schriften  aufgvnomincnc  Verbot,  Gluhlampcn 
mtt  brciinltarcn  Stoffou  in  Beruhruug  zu  brin- 
gen,  v.,ll  bereehtlgt  Isi.^  C  A. 


PATENTE. 
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tungsweclniel  11 11  einer  l>e»onil.Ti-n  I'nler- 
l.recliiingsatelle,  II  P.  Havi«.  Filtal.urg.  G 
Wriglil,  Wilkiushurg,  11  A.  Wurls.  I'illx 
l.urtr,  V.  Si.  A.:  Vertr.:  Carl  ("leper,  Heinricli 
S pri nguuiii  11  und  Th.  Storl,  I'at.-Anwlllte 
Berlin  NW.  40     hi.  6  W 

e.  12«  I4M.  Meheriingaeiiirlehtiing  fiir  Span 
iiuug  erxeiigcnde  Wickeluugen.  Kleklrixi 
tSli.  V  G.  vnnii  Scbiickert  *  Co..  Niirn 
hcrg.    18.  fe  IMOI 


Feriiapreehau- 
A.-(!.,  Berlin 


r.  128  200-  SelbstthiUiee  An8»chaltvorrlchtiing 
fiir  eleklriaehe  Widerttands-  und  Hhnlichc 
SchalU-r;  £»»  x.  I'at.  128 ISJ4.  Dr.  Fianz  Kuhlo, 
Berlin,  Kyflliftuaerstr.  «.  ».  3.  IMOI. 
d.  I 2k 207.  Vorrkhlnng  zum  Knlnchnien  von 
lilcii  hxlnoi.  an?  einer  Mchr)>haaen»trom.iuelle 
•lurch  einen  unler  dcm  I'-iiiHuss  einer  Spule 
avnehron  aehwingenden,  eiuen  Koutakt  ini 
llauptschluBK  steiierudeii  I'nterl.rcoher.  Franz 
Jos.  Koch  jun.,  .Iieiiinltz,  Wieacuatr.  I  12.3. 
IMO|. 

d.  128  224.  Zahoanker  fiir  elektrische  Masehi- 
ncn.  bei  welch,  n  die  Wiekelung  durch  auf 
die  Zlihne  aufgenetzlc  Halter  aua  utagneliAlr- 
l.arem  Material  fcKt4rehalleii  wird.  >ociot^ 
Schneider  el  Cie.,  l#  Crr-u«.o|,  Frankr.; 
Vertr.:  M.  Mints,  I'at  Anw .  Berlin  W.  61. 
I.  ti.  1001 

-  d.  I2S200.  Vcrfahifii,  inn  eln-  oder  uiehr- 
phaslge  Weeliio-lntroiuinduktiouaiiiotorcn  uuter 
BehiKtiing  aiixulaaacn  untl  ihn^  Gcschwindig 
keit  wlklirend  .Icb  Ganged  zu  regcln.  Itene 
|)a»av  de  Liguieres,  Paris:  Vertr.:  B- 
Miiller  -  Tromp,  I'sit-Anw.,  Berlin  SW.  12. 

hii.  1.  nan. 

'•■  128 160.  Gnlvan. .meter.  Maurice  Georgia 
Pouzol,  Vineenncs;  Verlr,:  C  Fehlert,  G. 
Loubier  und  Fr.  Harmaon,  Put  -AnwHlte, 
Berlin  NW.  7.   27.  3-  1901. 

e.  l*»2i*.  Vorriehtung  turn  Nai-hprikfeu  der 
Aiigaben  von  Kleklrieit*t»z*hlern  Pedro 
Dario  del  Nero  11.  .Iobc  Caniino,  Madrid; 
Vertr.:  Hugo  Patakv  und  Wllhelm  I'atakv, 
Berlin  NW.  O   22.  1.  IflOl. 

f.  12-Milt!-  Krhilzer  fiir  (iliiliki.rj.cr  von 
NcriiKtliinipen.  Alexander  Jay  Wurl*.  Henry 
Noel  Potter,  Kd«ard  Ben  net  ti,  Murray 
Beebe,  Plltshiirg;  Vertr.:  Arthur  Baerinun n , 
Pat-Anw.,  Berlin  NW.  0.   26.  0.  190TI. 

f.  128  KB.  Zuiidvnrrichtungfur  Bogeiilampeu. 
Hugo  Bremer,  Nehciin.    12  2.  IMOI. 
-f.  12S  151.  TragatUlze  fiir  OsmiumgUilifadeii. 
Geaterreicliiache    (iaaglahlicht-  und 
F.lektrieitUlB  (ie*e  1 1  sehafl,  Wlen:  Vcrtr.: 
<'  Fehlert  und  G.  Lonhler,  PaL-Anwillte, 
Berlin  NW.  7.   10.  11,  l»oo. 
f.    128 155.    Tragl.are  GlUlilainpen.  Joseph 
Oaler,  L'enlingon  a.  Hh.   5.  1.  IMOI. 
f.    12H 1HI.     SolbBttlilltige  Slromsclilus6vor- 
rlehtung  fur  Bogenlichtatromkreiiu-;  Zua.  z. 
Pat.  I227KI.   Kortiug  &  Malbiesen  A.-G-, 
U-iitzacli-I.elpzig.    5.  4.  IMOI. 

f.  I2H2S7  Verfahren  zur  ZUndung  elektri- 
9chpr(i)iihlampeii  mil  Leitern  zweiler  Klasae 
Hlchard  Fleischer,  Wiesbaden,  Parkslr.  22. 
12.  II.  f«M 

g.  12H 134.  Klektromagnetlaehe  AntriebBvor- 
nchtung.  Dr.  .lunsiua  von  der  Ploep, 
Frledenau  li.  Berlin.   21,  5.  11)0". 

—  h.  123  176.  Klcktrisehcr  Hcizwidernlaud, 
wolchcr  durch  Ausschnelden  odor  Entferncu 
einzelner  Theile  aua  einem  Metallblech  her- 
geatellt  ist.  Dr.  Hans  Friedenthal,  Char- 
lottetiburg,  Blsinarckntr.  !«.    10.  0-  lira). 

Kl.  32a.  12)*260l  Klektriacher  Gaaschmeltnfcu 
mlt  treppenformigem,  von  Llchthogen  be- 
atrahllem  Schmclzkanal-  Geaellachaft  zur 
Vcrwcrthuug  der  Patente  fiir  Olas- 
erxengung  auf  elektrischem  Wege, 
Becker  &  Co.  in.  b.  H.,  Koln.   23.  !».  1900. 

Kl.  .Ifie.  128  110.  Breinsschaltung  ftlr  elektrlsch 
bctrieliene  Hebe-  und  Transportmaachlnen. 
Allcemeine  KlektricltitB-uescllachafl, 
Berlin.   24  i  1901. 

Kl.  86  a.  128  064.  SlehroBt  fiir  llfenfeuerungeii. 
K  Henn,  KaiNerslautern.   2.  4.  1901. 

Kl.  74  a.    128106.   Klpktrische  Klintfel  mil  zwei 


schiedene  Hufntcllen.  Herm.  Scbulte.  Ksaen, 
TunneUtr.  2.    ft  a  IW". 

»-  I282IM.  Mit  der  Betlatelle  verbundeoe 
Wcckvorrirhtung.  Julius  Cordee,  Hannover, 
ScheffelBtr.  10.  ft.  I-  IMOI. 
b.  HJK  Jfjii.  FJcklriMjhc  Vorrlchlunp  zuin  An- 
zcigen  der  Arbcitavorgilnge  und  Bclriebaun- 
regclm**»igkelten  bei  WVrkzeu^iuaachineu. 
The  Linolvpe  Company  Limned,  Lon- 
don; Vertr  :"  Arthur  Bacrmann,  Pat_-An»\ 
Berlin  NW.  6.  26-  6.  1901. 
Kl.  S3b.  I2K257.  Schaltwerk  an  eleklrlachen 
Nebonnhrcn.  .lohann  PUschl  u.  Johanu  M. 
G.nitach,  I'rag:  Vertr.:  A.  Loll,  Pat.-Anw-, 
Berlin  W  k    11.  4.  IflOl. 

b.  I2K25K.  FlektriscbcK  Sehlagwerk  mit 
liechen  und  Slaffcl.  Johanu  I'iischl  und 
.lohann  M.  Gaulscli,  I'rag;  Vertr.:  A.  Loll, 
Pat -Anw,,  Berlin  W.  K.    II.  4  1901. 

Kl.  Will  128  100.  Flcktri«ehe  Patroue  fur 
.liifiuard-  inul  Kartensclilaginflaclilneii:  Zus. 
z.  Pat  115  303.  Curl  Handwerck,  Leipzig, 
Karfdlnenstr.  22.    M.  3.  1901. 
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Aenderangen  dea  Inhabera. 

Kl.  21  a.  117  985.  Kinrichlung  zum  Ilnndh.-trich 
fur  Moraezeichengeher  u.  a.  w.  The  ,Sig- 
nal»-  Svudlcalp  Limited,  Manehe>-ter; 
Yertr.:  EL  Dale  how,  I'at-Anw.,  Berlin  NW.O. 
a.  144  251  Auordnung  f tkr  Koplrtelegrapben 
<ii in  Vergroasern  oder  Yerklelnern  u.  a.  w. 
International  F.lectrotelegraph  Com- 
pany, Charh-aton,  V.  St  A,;  WrtT.s  Itiid. 
Schmidt,  I'at.-Anw.,  Dresden, 
d.  144309.  Ankerwick.-liing  u.  a.  w.  Siemens 
*  Halski-  A.-G.  Hi-rliii,  Wicn  it.  Budapest: 
Vertr.:  A.  du  Boia •  Kcvmond  und  Max 
Wagner.  Iterliu  NW.  «. 

d.  143  483.  Verliindiirig  einer  odor  mehn'ri-r 
Cfleichstn.iuwickelungpn  u-  a.  w.  Siemens 
4  Halskc  A  «;.,  Hi-rlin,  VVicn  u.  Budapcat: 
\.rtr.:  A  d u  liois  -  Kcymond  und  Max 
Wagner,  llerlin  XW.  6. 


Kl  81.  K6:tl9.    101107?-   |H7  3*41.    110479    1 1 1  107. 
-a.     124  730.     -h.    l-.Mr.IG.        c.  114062. 

itM!«ri.     t.  \i-2tm-  mm 


Gebrauchsm  utter. 


Eintragungeu 

'Keiclmiinzeigor  vnm  43.  December  1901.) 

Kl.  81  a.  iKi.twi.  Koaleokorp«r  fir  MDcrophoar 

mit  einer  mit  durcliliroi-hem-n  Ahlhcilimgen 
\ersehonen  trlchli-rl7.rnilg.il  Vertiefung  zur 
Aufnahuie  iterkleim-rter  Kohlcuthcllchen.  F. 
W,  Senkbcil,  Offenbach  a.  M  ,  Taunuastr.  33. 
H  ||.  1901.    S.  7775. 

-e.  165  140.  Starkstromaichprung,  bel  weleher 
die  Mcsslngk.intakte  mit  i-iinin  eliifachcvliii- 
drischcii  i^.th  zum  Elnstopsehi  einer  airh 
fcstklemincndon  Patronp  veraehen  aind.  .Inliim 
Kix  jr.,  Drei-Aunen  h.  Sehierke  i.  Hare.  4  11. 
1801.    K  4924. 

e.  1RB 191.  Aua  zwei  odor  uiehreren  durch 
pa&aend  angeordnete  Kedem  aua  einander 
gedrtickten  Theilen  bestehender,  sr.um  Atitt- 
spaimcn  einea  Wldcratandsdrahtca  dienender 
Kahmen.  Otto  (lobe,  Krnst  Cckmann  und 
Kudolf  Seifert,  Berlin,  PaLUsadcnatrasse  m. 
a.  ii.  1901.  G.  aws. 

e.  165  194  T-St(lck  znr  H.-rstcllung  von  Ah 
zwcigpn  an  Iaollrrohrleltungcn,  mit  dureh 
Deckel  veraehlicsaharcn  Oeffnuugen.  Berg- 
man ri- F.lek  Iricitata-Werke  A.G.,  Berlin. 
28-  11.  1901.    B.  18  158. 

e.  166  4J«.  Fur  die  Fernsprocb-  odcr  Telo- 
graphen-Zu-  mill  Ruckleituugcn  dicnende,  an 
i.ibaiiden  ii.  dgl.  anzubringendo  Iaoliratdtze 
mit  veniietlhnrein  Triigcr  fur  die  Iaolatoreii. 
Wilhelm  Bei-rircrth  u.  Hiidulf  Bcerwerth, 
Duisburg,  Neudorferatr.  49.  6.  11.  19U1.  B. 
1*  008. 

<-.  165  343  Kniestiick  zur  Vcrbiiidune  von 
Uolirrohren  mit  dureh  Deckel  verschlioss- 
barcn  Oeffnungen.  Bergmanii-F.lcklrici- 
lats-Worke  A.-C,  Berlin.    23.  II.  1901.  B. 

IS  15* 

e.  1(9349.  Kiemmc  zur  Bcfeatigung  der  Telo- 
phunac  hutzleisten  auf  den  Kontaktlcltungeu 
odor  zur  Verblndung  dieaer  Leitungen  mit 
ihren  Trllgi  ru,  beatehend  aua  zwei  gelonk- 
nrtig  In  einander  grelfcndcn  Theilen.  Union 
Klektrlcitftts-llescltachaft,  Berlin,  46  n 

1901.  u.  1266. 

r.  165  S50\  Soekel  Kir  Abaweigdoaen,  lull 
Nothen  zur  Aufnahmo  durchgchciidcr  l-eitun- 
gen.  A.-G.  Mix  *  (iencat,  Telcphon-  und 
Telegraphen  -Werke,  Berlin.  47.  11.  191)1. 
A.  514*. 

e.  165407.  Nipjiel  rait  Gevlndettiell  und 
'  »i  fTnun(;r  ii  2iiiii>.)!ili-£en  der  von  der  Kaaiunit 
lY'stgeklemuiieii  Tragachnnr.  (jpaellochafl 
ftlr  Flektricl tats  ■  Anlngcn  Gebriidi-r 
Goetjeu,  Kotugabcrg  i.  Pr.  18.  II.  1901.  6. 
;»(*<. 

d.  1*K>  :i i(i.  Kollektor  ami  Aluiitiniiim  odcr 
Aluminium  -  I.ejrirungeii.  II.  W.  Hellmnnn, 
Berliu,  Ziiizeiidorfatr.  7.  11.  1901.  H,  1726S. 
t.  166 184,  Klrktriache  Hand-  und  Tascben- 
l.nnpe.  dcren  (ildhkorper  milder  Im  l.ampen- 
rumpf  und  deaaeu  I'lnsli-llbarcm  leitendi-u 
Deckel  uebat  Kontaktslift  vcrlmndcn  iat. 
.Itilius  Flei»8i(f,  Nnmherg,  Barrncehanz- 
»tra»«e  37.    I«k  11.  1901     V.  8124. 

f.  165  115.  Aua  Celluloid  healehendf  Sehtltt- 
irlocke  filr  elektriaehe  OMhUinMn.  Max 
l.aske  u.  Max  Wlrachin,  Laiirabiitte.  45.  II. 
1901.    L.  9181. 


f.  165  496.  Bof;i-iilainpe  filr  feuchte  oder 
Dtmnto,  Staub  u.  ».  w  enthaltendn  lUlume 
mil  die  elgentlicbe  Ivirope  cinsehlieaaender 
zweiti-r  Armatur.  August  Schwarz,  Frank- 
lurt  a.  M  -Saehsenhau&en,  Zlcgelhuttenwcg  »9. 
45-  11.  1901.    Boh.  13534. 


g.    1115  373.  Zur 
diirclib-iielitiing  dienende 


lung  in  liolirtluaaigkelt, 
ditreu   Strom   eim-a  In 


_  Hdntgei 
uiBchaltevorrich 
welche  den  sekun- 
nktoriiiiiia  wechsel- 


acitig  zwei  elnfarhfii  oder  einer  dnpin-lK-n 
Uoutffenri.br.-  aiifuhrt.  Ueiniger.  Gebbert 
&  Scliall,  Krlangen.   44.  10.  1901.    K.  9929. 

Aenderungon  des  Inhaber*. 

Kl.  81.   54  439.   C.laszelger  filr  Hoclmpaniiuiiga- 
iiidtruuiente. 

—  54  711.  l>rehntmiiizllhler. 

—  59  744.  FJektromagnet. 

61 95ft.  Annrdnuug  .-iuatau»chharer  An- 
sehluasgtucke  filr  Stromsiimhriing. 

6I9J8.  Kontaklviirriihtungen  fur  elektri- 
aehe  Apparate. 

—  64  451.    Bewejrlichea  (■.'ilvanonietersvstem. 

—  64  7«>.  Flachaptilgalvanometer. 

74  41ft   Auaschalter  fur  Strnmmaxiuium. 

—  7.'.93<>-  Klcktromagnet. 

—  81 305.  Magnetavidem. 

85  443.  Elektrlache  UanipfungaeinrlrhtMng 
fiir  Zilhli-r. 

—  WiflfiO.  KleinmiBolirrnlle. 
8*007.  Mctalldiihel 
M  MntalldtlbeL 
90864.   I-fSm.iger  la.ilator. 

93  469.  Struii.x„|eitu.iff»ketle  fur  elektrinebe 
Mesagerftlhe. 

10.1750.  Iimlrument  zur  Measung  der  Ge- 
sanimtarbeit  in  riuem  zwelphasljfen  Wechael- 
atroin. 

114079  Stahldubel. 

—  119  758.     Bewi-Kiiiigaiibertragung    auf  die 
Zeigeraehae  von  Menacerathen. 

141  801.  HoM-ttenvcrzieruug 
144  774.  Isolirrahmen. 

141  4H0.  Uohrkuppelung  fur  eleklriacbe  Lei- 
tunifarohre. 

—  147  308.    Kohrfonnigor  elektriaeher  Loiter. 
147  31(9.    Biegaamo   Hohre  cm 

elektriaeher  Leltungeu. 

127  311.  Federrohre  zur  llcratvllung  elektri- 
MOW  LeituiiKen. 

130  484-  Auordnung  zur  Beatimmuug  der 
Zeitdauer  unzulaaaiff  holier  Stromentnahuie. 

—  131  795.  IaoUrrnlle. 

—  1 32 80S.   Bogetiatucko  u.  a.  w.  fur  elektriache 
Kohrleitungi-n. 

—  147  47a    Wiiaaerdlchte,   Im   Quentcbnitt  fe- 
derndc  Kohrc. 

—  h.   151  OKI.   Schiitzhulle  fiir  Thonnoelemente. 
Ahzvroigvorrichtung  fur  Schalter- 


c  ui  :i«7. 
leitnngen. 
C.  141369. 
144089. 
144  402. 
154  465. 
154331. 

I  '<■-■':' 

162917. 
164918. 

—  e.    164  996. 

—  c    154  997. 
c.    155  979. 

-c    167  11(2. 

leltuiifren. 
-C.    15?  103. 

leitungen. 
-c    158  «37. 
-e.    158  638. 

e.    liW  167 


—  c 
— c 

—  c 

—  c. 

—  c. 

—  c 

—  c. 


Abzwclgdoae  filr  iJoppelleltungen. 
Kleminrolle. 
Klemmrollp. 
laolirrolle. 
tsnlirknopfc. 
Klemmrollen. 
Isolirrolle. 
Klemiurolle. 
laollrknopr. 
laolirknopf. 
Stahldubel. 

Abzweigvorrichtung  fiir  Schaltcr- 
Abzweiffvorrichtung  fiir  Schalter- 


Stahldiibel. 
Stahldnhel- 

Fadenubertnigung  mittela  excen- 
triM-her  Kr.lle. 

e.    138  208.  Wechaelatrommessgerath. 
e.    146  015.    Zweitheillpe  Kahre. 
—  e.    148  933.   Verdrilugertlagel  von  Z-foniilgem 
Ouerscbnitt. 

e.    14*933.    LulVUmpfcrrinne  mil  Deckel, 
e.    150217.    Lageratuck  fiir  die  Zcigcrach*c 
von  Meaagerlithen. 

e.  150  496.  Luftdftmpferkammer  fiir  schwin- 
gende  Korper. 

e.    150  497.    LuftdJlmpferkammer  fUr  elektri- 
ache Menage  rathe., 
e.    163  865.    Dampferkammer  fur 
monte- 
e.    163  886- 
mente 


Dampferkammer  fur 


-  e.    153983.    Drebapulgalvaii.ii.il  t.  r 

e.  154  383.  LulWampferkauimer  fur  Meas- 
gerlllhe. 

e.  154  384  Ltiftililmpferkamnii-r  fiir  Meaa- 
gerllthe- 

e.  154  511.  llpfeatigung  dea  Ankera  von 
Drehapuliiiatruiiieiiteii. 

e.  I.VI847.  Zweltheillge  I»mpferkaminer  fiir 
Mi'$aliii>trtitii.-nte. 

e.  156  974.  Ala  Helaia  aiugrbildelea  Dreh- 
apulinatrument. 


-  e^  157  724.   Damnfungaeinrichtung  fiir  elek- 

-  e.  158  152.  Mit  biegaamein  Qewebe  uber 
zngeiie  GlaapLitti'. 

e.  159  777.  Korrektlonavorriclilung. 
-e.    159  779.   FJektriavhes  Mcaagerath. 

-  e.    159  976.  Knrrektionavorrichtung. 

c.    100IJG4.    (Ilaaschutzgehlluae   Mr  eleklri 
ache  Uochapaunungdinstmiiiente. 
-g.    156  978.    Ala  It.-lala  aiisgi-bildetea  Dr.b- 
apulliiatruiiient. 

Hartniann  it  Brann  A.-G.,  Frankfurt  a.  M  - 

Boduobelm. 

a.  156  406.  Rmiifaiiger  fur  KnpirtelegTiiphoii. 
The  Internationa)  Flectrograph  l  oni- 
pany,  Charleatom  Vertr.r  Kud.  Schini.lt, 
Pat-ASV-  Dresden. 


Auszuge  aus  Patentsc h rlfton. 

No.  117  840  vom  18.  .lull  1900. 
(Zusatz  sum  Palonte  111  526  vom  18.  JuH  1899  ) 
Klektricitata-A.-G.  rornta.il  Scbuckert  ,t 
Co.   in   Niirnberg.   —  Preiphn»enmeKsg(>riilb 

nacJi  Ferrarla'achem  I'rincip. 

Bel  dleaer  Auafillirungaforin  dea  Ferraria- 
Me»»g.  rlUhes  fiir  Dreipbaaenalrom  0Mb  Patent 
111546  werden  vier  lfiiuntetromapulen  in  \  >t 
biudung  mit  sekundsieu  Wickelungeu  oder  mil 
Parallelwidorstanden  und  daher  um  die  Wink.  I 
if  gegen  die  Verbrauchaatrilme  verachobene 
iiaupldlromfelder  und  zwei  NebenscbliiMfelder 
mit  der  V.-racbiebung  60" -I  r  venrendet,  woIm-1 
die  cine  von  der  Spannung  e;  crregte  Ncben- 
achluasapule  zuaammenwirkt  mit  zwei  Haunt- 
atromapulen,  die  in  die  Leitungen  I  und  II  oiler 
I  und  III  eingeachaltet  alnd,  wahreud  die  andvre 
von  der  Spannung  e«i  ern-gU^  Xelienachluaa- 
apule  zuaammenwirkt  mit  zwei  Hauptatrom- 
apulen,  die  in  die  Leitungen  11  und  I  oder  II 
und  III  eingeschaltct  aind. 

No.  116843  vom  3-  Fehruar  1900. 

(Zusatz  zum  Patente  116  844  vom  44.  December 
1809.) 

Carl  Huab  In  KaiserBlautern  —  Verfnhren  znr 
ZUndnag  run  Glllhkiirpera  aus  I<eiterii  zweiter 
Klaaae. 

FUr  die  In  der  Auagleichleiluiig  a  (Fig.  18) 
liegenden  Krhitwr  fr,  c  aind  beaondcre  An>- 
achalter  d,  t  vorgeaehen  zum  Schutz  der  Mr- 
hitzer,  weun  etwa  eiuer  der  Gliihkorpor  f,  >i 

Irken 


durchbrennt.  Zur  Krzleluug 


14* 


i 

• 


(Br  die  VnrwHrtnung 
zweckmllaalg  ulcbt  der  Auagleicbleltung  un- 
mittelbar  entnommen.  aund.-ri)  von  elnem  In 
der  Auagleichleitung  liegenden  Transformal.ir 
A  nacli  der  Hicka'achcn  Kchiiltung  abg.-zw.-igl. 
An  dip  Stelle  dea  Tranaformatora  h  kann  audi 
ein  Spannimgstheller  treten,  dessen  Wickelun 
gen  auf  einem  gemeinaamen  Elaeukftrpcr  derart 
augeordnet  siri<],  daaa  ihre  Induktiotiawlrkungcn 
aich  bei  g|pi<  lim«aaiger  Beboitung  bolder  Zwplge 
nd  hierdurch  die  KrhiUer  atn.mloa 


No.  117  317  vom  9.  November  1899. 

BwaM  llaaeh  in  Potadam.  -  SelbatthHtige  An- 
laaavorrichtuna;  fiir  ElektrolytlampeB. 

Im  Soekel  der  l.ampe  iat  ein  Cylinder  h 
(Fig.  19)  aus  isollrendciu  Stoff  bef.-atigt.  in  den 
die  Bwei  Slnimzufilbrungsatreifeii  d  und  e  ein- 
gelaaaen  aind.  In  den  Cylinder  iat  ein  Kolben  « 
eingepasat,  der  mittel"  iweter  mil  ihren  Kuden 
auf  den  Streil'en  d  und  t  achleirender  Drlthte  k 
und  I  den  Helzkorper  g  trtgt  Win!  die  Lamp.- 
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eingcaehaltet,  »o  erwJlnut  dor  Hcizkorper  zu- 
glelch  mil  dim  GlHlikorpcr  »  die  in  dor  Birno 
a  hcfiodliche  l,ult,  sodass  dor  Kolben  i  bin 


hi 


Ki*.  19. 

Ubcr  die  I  .iMtiTxtn  if<  ii  d  uni 
u ml  hiordiirch  dor  lli'izkor(i 
entfornt  und  slronilns  gemacht  wlrd. 


IH  gl 

crai 


Tlhki 


rper 


BRIEFE  AN  DIE  RED AX1 lOH. 


ItUktriicht  Automobilen. 
In  Heft  52  dor  „ETZ"  linden  wir  einoii  Ar- 
Mkel  iiher  das  Elcktro-Aiilomnbil,  dessert  Inhalt 
wir  nicbl  unwidersprnclieii  lussen  konnen, 

I>cr  Vorfassor  do*  mi.  Artikels  bchnuptet, 
dass  slch  lu  Doiitschliuiddio  Automobilindustrli- 
mir  wenig  mit  cloktrischou  Autoniohllei.  he- 
fasse,  mid  dass  nach  dein  ("rllioll  elites  Akku- 
miilntorcnfahrtkanteniiicht  uiehrals  4<nhoclistons 
50  km  mil  elnor  l.adunjf  zurnckgelegt  wordoii 
kuiin.  Der  Artikol  klingt  auf  eiuen  Lobhyuinua 
liber  aiimrikanischo  Automobile  aim.  Wir 
im'.chleii  dicsom  die  Thatsacbe  gegen  ul.er- 
atellen,  dass  auf  alien  t;rufti<cre.ii  Autnmi.bil- 
ausstcllungon  deutsche  Kleklrnmohilv  dio  crston 
I'roiso  orhalten  haben  {u.  A.  lleinr.  Schoole, 
Kbln),  dass  In  Ki'.ln  soil  woit  ubor  Jahresfrist 
eiue  gnmc  Auzahl  clcktii&cher  Droschkeu 
exlstlrt,  die  Utg-licb  TO  km  and  uiebr  mit  Oiner 
Ladling  in  don  ongen wlukligen  Straesen  dor 
Suidt  zurucklegen,  und  boi  glatter  Faurt  utwr 
100  km  mit  elnor  l.adiuig  fibrcn  konnen,  ulnio 
als  unbrauchharc  Iteknrdbrecliur  gebaut  zu 
scln,  wlo  die  in  dom  iju.  Artikel  angczoKonoii 
Wagon,  und  doss  wir  adlotn  solum  inolir  als  100 
llattorion  fur  clektrlacho  Automobile  zur  Ab- 
lieforung  gchracht  hahen,  dio  sum  Thoil  nach 
dom  Austande  (England,  llollaud,  Oestcrrelch 
und  Kmsslsnd)  giigangcu  siud. 

die  nuslUndUctie  Iudnstrlo  slch  dio  An- 
giiben  lhroB  llorru  Mltarheiters  wohl  nioht  wird 
entgehen  lasaen,  inn  die  deutsche  Klektrotnobil- 
Industrie  als  uiiltedcutcod  mid  nicht  leistungs- 
fahlg  hluznstcHcu,  gtuuhen  wir.  dass  Sio  tin 
InlcreAtie  dor  lotztoren  unseror  kurzen  Borli-h- 
tigung  Aufnnhuie  In  Ibr  geachatztes  Bbitt  ge- 
wAhren  wordon. 
Kalk  b.  K6ln,  27.  12.  01- 

ppa.  Kouier  Akkumulatorenwcrke 
Gottfried  Tlagcn. 
l>r.  K.  Slog. 

UnsereKiirre.Hpondonton  scholiien  Uborsoheu 
zu  babon,  da«a  dor  l.'jbhvmnuj,  wnnu  liborbaiiiit 
von  i-l ni-rii  solohon  die'liedo  soln  kami,  iiiotit 
von  nn»  ausgebt,  sondorn  von  einoin  bek.'iiintcn 
I'noliiniinn,  dor  in  olneni  lioi-listoliriidou  onHi- 
stbeii  Blatt  uhor  Tliatsjirdon  boricbtoto.  Wir 
babon  nnr  rin  Hofor.it  gobracbt.  Ilcr  Rogen  uus 
erbobono  Vorwurf  i«t  also  bodeutuiit^los.  1'oliri- 
grna  wird  duri'b  dio  I'olitik  <los  Toiiisoliwoigoiis 
fn'iiidor  l.ristuiigon  din  olulitiiiiiijtcho  Industrie 
nioht  untorstbtzt.  Us  lloRt  lioi  dor  oinlioiiuiscbon 
Industrie  selb*t,  ibro  UMstungou  bokannt  zu 
iiiaoben.  Fur  dieson  /.week  stehen  ilir  uemore 
Spaltoii  jo<lorzoit  offon.  I),  ft.'d. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Elcktrn  A.-G„  DrpMlen.  I  tie  urn  ■»  I>o- 
ooinlior  atJttgohabtc  iiusM-nirdoiitliibo  General- 
vemaiiunluug  dor  Kloktra  A  O  war  Ton  111 
AktioDdren  mit  H7<iO<Mi  M  Aktioii  V.csuoht.  Zu 
I'tiukt  1  der  Tajro*nrdniiiig  boantrajrto  dor  Auf- 
slcblsrath,   win  die  „\'o«s.  Y.tg "  boticbtot:  I  Mo 


KURSBEWEGUH6.' 


Akkuuiulatorenfabrik  A  •<;.  Berlin  .  .  . 
;UUt  -u. El  -Werkovorm. Bopsefc Co., Berlin 
Allgem.  Klektr.-C.esellsehaft,  Berlin  .  . 

Berl.  Mascb.-A.-0,  vortn.  I..  SobwarUkopB 
Cont-  (ies.  f.  elektr.  tJntern,  Niirnbcrg 
lleutsoh-.UIant.  Tolograpbeu  Oesollschaft 

Kloktra  A -O  ,  Dresdcu  

A.-O.  Kl.-W.  vonn.  Kummer  &  <  'o_,  Dresdeu 
F.l.  I.icbt-  u  Kraftanl.ipon  A.-0  ,  lierlin  . 
Bank  f  elektr.  l.'ntoni.,  Zurich  Frcs. 
OefcetUvbaft  f.  elektr  Untcni  ,  Berlin  .  . 

Ilamhurglsclie  F.lektr.-Werke  

F.leklriiil8ts  A.-(;  Helios,  Koln-Khn>iifeld 

A.-O,  f.  Elektr.-Anlageu,  Kftln  

F.l.-A.-O.  vortn.  W.  l.alunoyer  A  Co,  Frankf. 

A.-O.  Mix  A  Oeneat,  Berlin  

Oes.  f.  elektr.  Beleut'ht.,  TetersburK  Hbl. 
El. -A  -O,  vorm.  Schuokert  &  Co  ,  Nurnborg 
Siemens  &  Halsko  AC,  Berlin  .  .  . 
Union  Kloktricitats-Oos,  Berlin  .  .  . 
Allgem  Deutsclie  Klelnbaliu-Oes.  .  .  . 
AIIkoiii.  I.ukal-  u  Str»ssenbalin-0«s 
Borlin-Charlottenburirer  Straasenbalin 
Bocbum-f 
Bresluuer 
Drosdner 

fies  f.  oloktr.  lloch-  u.  UnUTgr-Bahnon 

(i rosso  Berliner  Strasaenbahn  

Crosse  Casseb-r  Strassonbahn  

Strussou.Eiseub.-Ocs.aianiburg  .  .  . 
Strassenbabn  Hannovvr  
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tieneralreraammlung  wollo  hoschliessen :  dor 
Vorstand  wird  crmSohtigt,  das  Klektriciutawerk 
und  die  Strassenbabn  lu  Mulilhauseu  I.  Th.  an 
die  i  onUnontiUo  Gesellsolia/t  I'ilr  oloktri*ohe 
rntrrnrhniuiigon  in  Niiroborg  in  dor  Wcise 
zu  vorkaufen,  dass  dio  Kkufonn  in  Anrochnung 
auf  den  Kaufprels  I  500  000  M  Aktion  der  C.e- 
seuscbaft,  Serlo  D  No.  4501— (KM),  zu  dom  ver- 
einbartcn  Prelse  von  900000  M  zur  Verniclitutig 
iibergiebt.  Uor  Kaufprels  soil  in  dem  Buch- 
wortbc  dor  boiden  Muhlhausoncr  Untcrnebmuu- 
gen  bestehon,  wie  er  auf  Grun.l  einer  per  St.  De- 
cember 1901  aufzustullendon  Bilanz  ermlUelt 
wlrd.  Die  F.inzelbeiten  dc»  Kaufvertrageit  zu 
bestimtnon,  wiol  dom  Vorstando  iiberlasson, 
der  zu  dom  cndgultigen  Abschlusso  ubor  vor- 
bor  <lie  (lenobmigung  des  Aufsirhtsratlios  oiii- 
zubolen  bat.  —  Der  Antrac  fand  nach  kurzer 
Dehatte,  in  wolchor  Diroktor  Petri  und  Aufsicbts- 
ratbOborstWittiner  dt-u  AuUag  begrfiudelon  und 
bolonli-n,  dass  die  Mehreiiiuabme  von  OCOrtXi  M 
zur  Bildnng  eines  Specialroservofonds  bonutit 
wordon  soil,  einstimmig  Annnhmo.  Punkt  2  der 
Tugosordnuug:  Horabsotzung  dos  Aktienkapilals 
um  oblgo  1,500000  M  auf  4 600 000  M  durch  \  or- 
iilcbtung  der  erworbeneri  Aktien  begrnndet  drr 
Aiifsicliterath  daniit,  dass  die  Henbsetzung  or- 
folgo  wegon  Vorllussening  ilos  KloktriciUlM- 
workos  und  der  Strassenbabn  zu  Mnhlhausen, 
inn  fur  den  hierdurcb  rormindorteii  Buchwertli 
dor  Aktlvon  die  erford.  rlicbe  Ausgleiobuug  dor 
Bllauz  hi-rbi-lzulilbreii.  Audi  dleser  Punkt  dor 
Tagesordming  fatid  wie  die  sJlninittioben  an- 
doren  Punkle  (duninter  Aufnabmo  ciner  An- 
loiho  von  I1,',  II ill  M)  nach  nur  kurzer,  wenig 
bewegter  Dobatte  ein&titninige  Aunabiiie.  In 
don  Aufi«libtsratli  wurdo  an  Stelle  des  aus- 
scbeidonden  Koumils  Arnhobl  Konsul  Fritz 
Cbrainl.joh-Drosdon  gewllblt. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  4.  Junuar  1902. 

Die  Biirse  zolgte  In  di  r  Heriehtswoehe,  in 
woltbo  dor  Sellings  des  alton  und  dor  Boginn 
d<'»  tiouen  Juhres  fiol,  durohwog  reoht  fi'ste 
Tcnd'  DZ  und  zwar  hauptsachlich,  well  ?lcb  dli- 
Anzoivbon  inolir.  n,  das*  dio  I  .ago  auf  d<'in 
Eiiti'tiuiarkt  iticb  etwas  zu  bi'snern  scboint.  Dio 


IBdnv  wurdo  in  diescr  Annie  lit  noeb.  durch 
AeussorungoD  dcs.Keiobsbank-Prlsidenton  Koch 
ubor  die  allgomelne  l^igo  bestjlrkt,  sowio  durcb 
|  die  fortgcneUt  aufs  lieu.-  auftreteuden  Oordcbto, 
daas  der  SUal  die  Industrie  durch  gatiz  erbob- 
licbo  Hestollungeu  zu  untorstutzon  godoukt- 

.Schliesslich  bliob  uueh  dio  glttnzcnde  Teii- 
dmz  fur  sudafrikauischu  Minonaktieu  an  der 
L'indoner  und  Pariser  Bursa  hlor  ulcht  obne 
Eindruck. 

Zu  allodem  kam  eln  uni  dle*o  .lahresxeil 
ganz  ungewuhnlii  h  billiger  OeldsUnd,  dor  dio 
WahmcJicinliohkoit  einer  Diskontcrmassigung 
dor  Heichsbauk  naboruckt,  soda&s  wir  auf  alien 
Gebirtcn  zum  Tlioil  recbt  orbebllche  Kurs- 
steigeriliigtiii  zu  verzelchnen  baben.  Auch  ein- 
zelne  elcktrbcbo  Wrrtho  konntou  iKitrflchUioh 
im  Kurso  nnziohen,  so  bosondvrs  KloktrioiHlts- 
A.-G.  vonn.  Sohuckort  &  Co.  und  Continontalo 
Oescllscbaft  fur  eloktrische  I'ntoniehiuungen 
auf  don  Verkauf  der  Socleta  l.niiibarda  per 
Dlstribuzioue  dl  Kuergia  oleltrioa  in  Mailand 
au  ein  ItaJionlschos  PinanzkoDsnrtiuin,  wodunb 
belden  G«s«llscbnften  zieiniich  erhebliohe  -- 
man  tpricbt  vou  oinein  Vorkaufspreia  von  i>  Mill 
Lire  —  baare  Mittel  zufllossou.  Auch  Allge- 
moine  EloktrkltaU^iOsellnohalY.  Berliner  FJek- 
tricitlitawerke  und  Hjonburgisclic  KleklrioiUlta- 
worke  lagen  rocht  fort. 

Dividendon,  l.osohlr.sson:  Siemens,  & 
HaUke  (lo"'0  i.  Vj:  Uektrisobe  Licbt-  und 
Kraftanlagen  5«/o  (&Vj%  i- V.). 

Privatdiskont  2'/,  nach  a%. 

Oonoral  Elootrlo  IV  284 "Af  Dor  Now 
York  Herald  inol.li  lo  .lii'sor '1'ago,  iIzsk  I'i.-rponl 
M<irgai>,  der  bcknuutu  iiiiiorikaiiisoho  Finanz- 
nianti,  oino  Voroiniguug  der  Ovnorat  Elootrio 
mit  dor  Wostingbouso  OoselUchuft  plane,  eiue 
Nachriobi,  die  abor  deinentirt  wurdo. 

I'bilikupf.r  llegt  weiter  n.'hr  sobwaob; 
1-sir.  48.  15-  —  per  Ka*»e  Der  ainerikaiiisobv 
Kupf.-rTrual  bat  den  I'reis  noi  hiunls  vou  13 
auf  12  <  ts  hornbgesotzt,  sohoint  ubcr  vollkoiiunon 
die  Kontrole  liber  den  Markt  vorloren  zu  babon. 

Zlnu  ebanfalls  matt  Lstr.  loik  —  —  l.or  Kasse. 

Zinuplatten  sobwormlllg. 

Zink  Ijitr.    I(T  12.  o- 

Zinkplnttcn   Letr-  22.  - 

Blei  Lstr.    10   3  !l, 

Kautschuk  foin  Para:   S  ill  i  J  J 

Sihlu^  der  Kodaktiun;  4.  .l;,im.ir  15W2. 


t'Ui  Jic  koiaiiK.ii  v.  r»nt« oitluk :  lii>bvrt  K i. in  b«rLia.  —  Variac  ni  Juliui  HprlnsAr  in  Boflm. 
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•»r»r},rlm  -  »»,t  -l»m  Jahr*  WO  r*r*jni«t  mil  4etn  b.ah*r 
in   M'i-i  hf    «rs' >ti*ti«-ntHD  Cuit  tt  »t'n  Ki*4MfM- 

Ttoimt  -  in  ».*»#•  hrntli*"hi*n  Hellm  tind  b*ri«*M»,l,  nht«r- 
a*ntat  Ton  dm  li*rvorrii(cetjd»**n  Facbleatrn,  nh*r  nll« 
•itta  Gcsiainnitjrtli.rt  drr  an^a  wand  ten  EMttHritAt  tx>- 
tnrdTanJac.  V  orkoruuinimic  and  Fnu(«u  it.  Origin*!* 
Kcrit hieo,  Han  Jri- liAucn,  Koranaprind*ax<-i.  »ui  df-n 
Vittal.unklfi.  d#r  WLsa«Mia<-ha.t,  d«?r  IVelmik  and  dot 
V«rk«ltr»,  In  Ai.*x(a|t*..  nim  d*n  in  BulracJit  komauandon 
tr->cnd«-n  Z«itachrift»n.  Pal*ntb*r.rht>it  air.  Ate. 
OHIGINAIy-ARBEITEN  werd«n  cot  honorirt  Mat  «ia 

.  tlitthoilitnron 

•  d«r  Adi 


IK* 
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kittn   dars-h  DnrMiandid.  di*  Poat  i  Po.,E-/>.ilnnir«*- 

l'r»iili»u-  No.  asit 1  oder  Wlfc  von  d*>r  ui»l*>n«ji!ltii*-li'n 
VVrla^handlmi*  «im  Prwae  von  H.  XX,  imtth  ,Um 
t-sf-mM  m.f  I\<rl.-,i»f§rhta0}  ittr  d**«  JnlincmiK  im-xiwh 

■*f-rd*n. 

AN'ZKIilKN  »•■[•!.  u  von  .J.t  uuiur*»ifliii»i«n  Wrings* 
linidltanff,  luwio  v<>n  mIIcc.  sWiHdfti   A*i£~igrg»*r bJtfifr. 
iritin.  Pt«'i**>  vul  *<  Pf  lur  diw    tMOftpalUlT''    Pt*t jlr*>jl<* 
C-tinlllUll'tl. 

(Ui  jAkrlirli    H       13      I*,      ft*  .,i*,,j**r  Aulnnlimu 
ir.trt  dit>  Z- H"»      HO     SB      HO  Pf 
m<U<«*>boi  lie  «f>r<t«n  bei  d.rckt<T  A-.iv*  >■  mii^'PtfUr 

RKlLACiKN  wrrrtaVn  tmi  ti  VoM*liibitrui.ir  bi<U;*fAicn 


A I  If  Mitthtilanc*>n,  wt'Irbs-  d<-*i  Vi 


3T.H  MonLOoujiUU  H 


drr  S&ciUabrilt, 
li  PrnKao  be- 


I  Xw  rnrirradr   llvntrrmlt     V  on  lotfoauur  A.  I>im. 

lotto  KW-K*liaffrncraUr  drr  Uoloa  KI*ktricU&t»-4*«?**ll- 
aeaaft  la  Bertta    Von  Dr.  N  t  •  ih  a  ui  tner   ».  46. 

•■•tljr»trr  Hilli|rNO|C>Krad  tn^hr|ibn«ls«> r  UM*ra1*»m. 

Yoa  Kmrt  K»rrodi.  8-47 

I  >W  41c  <»rkvn»mit  *0«  HitthauAoaniiffafer inobali.Tn 

Von  Kraal  Hrinri- h  (iriii-    H  47- 


I.«fl  iJ*jrch  UHmni-fllllkdHi 

Mil*  et^kirv-rhrifir  tSdiwiaii 

Kb*  I  irOHit'triKlii*  I'nl* 
4***14,11     —  Ue>" 


ogM  mil  llnir-  dm  Kokftv 


in  Kui'for  and  Koh.lt 
H.        B*i  <l«  Bvlnklwn  «in(f||ut«lM>  W*rkr- 
rfcrcalfc.  s  M  London- 
UHhi.  Mltl«i>aa*«-  s.  M 

El«k<riickn  HnUuchlonr   8.  6»    Z.hl  ud  K«pS- 
teJ   4>r  ricktriMbnn  t>ntf«i>n   in  4m  V*f»lnl*l«l 


El«kirorh*aiiA.  K.  50-  U*l«r  4m  KinHaM  d#r  1W 
poratur  aaf  di*  KaMriiAt  d*f  Hloiakkuoiulatorfa. 

V#»r»c  b  i»de  n  8  55,  PreialHtra  von  Jo!-  Olto 
Zw»t«.  j;i-iitf ovinia*  tie  Fabrik.  Fr»iu«fir  b  »  —  An- 
i-:nmif  fflr  il«» \>rhab«n  dec  Peitfrwahr  in  (•rb»rliMi«n 
nil  «4«kLriarht4i  AnUfM- 


PatrvU  &  V.  Aamflduaffrn. 
Mdt^isirea  —  ArnUemar«a  ' 

4er   Scbatafriat-   —  f 
Paic-ntflcbrifien. 


varoa  4m  Inl 


F.rlhrlluairnn.  -  111- 
Inkibon.  —  lifcl'k— 


-   Amilli  mi 


VefrinHn«<rhri'_nlrn  H.  V.  Anjrelfirnnheitrn  1.*  Klektro- 
irckninrh^n  Virrevn*  (EtnUHunf  lur  Ifccachicltunir  rtwr  Au1^ 
•trllunc  a-i.  ilFMlbrh«r.aat»'iid  daa  Ei-ktmts.  hnmhr n 

.i«ck»ftllck»  NarhHckl«n  i  S7.  MkfUM  «  Halaka  *.•«- 
Ikflm.  -  Wall,  AlikunmlaKirrnoorta  A  It.  Kal.nk 
««lir.«r  Drlkla  »onm.  C.  J.  Vac- 1.  A.  ll.  -  <imu»  Com, 
f.WklricitAift-Uaa«llarha(l  at.  K  M,  lUniliuftf. 

SanS*wr(«a|t  -  Biirarn-Wixxaakarlrkt   H.  M. 

KH<fkut«  ilrr  Kraaklioa.  A.  M 


Ueber  rotirende  Hysteresis. 

Experimentpller  A'erglpich 
zwl»chen  rotlr«Bdrr,Btatl8chernDd  Wechsel- 
•tromh.vHtcml*.1) 

Von  hagralciii  A.  Mm,  PriTatdMrnl 
I  iflpcn.  I'"lvt('ctinlkiiMi  In  ZUrlrli 

l.  Mmb  ontereelwtdirl  renctiiedene  Art<-n 
von  luii^nvtisrhcr  II ystiToMs  im  Bisco:  dif 
lineHiv.  il>zw.  .staliwi'li''  ami  Wi>rh^H»lrom- 
hysteresis)  und  die  roliri'iitlc. 

Itei  diT  staiisi'lx  n  nn«I  Wcchselslrom- 
liyai<-r<  sis  lirsitzt  die  raajjix-tisircndr  Krufl 
kiiustante  K'iclituni;  und  vcrftndirlicho 
Siilrk<- :  jedoih  wird  <  ia  Cyklua  im  crsicu 
Kalle  langsnm  und  stnf.  n«i  ise  (IiailUtisclic 
lUd  tnaguetoiuctriseha  Methode),  im  swollen 

rascii  und  su  tig  (in  Tnoafonaatoren)  doroh- 
lnufcn. 

Bfi  dor  rottremleu  ilysi>-re«is  hat  bin 
ffeKcu  die  nuiKnctisirende  Kraft  konstaiite 
Orfiase  unil  variable  Kichiung,  und  ein 
•  yklus  rollsiohl  sick  im  Allgi  ni' inen  (in 
ilea  Dynamos)  wlhrend  sehr  knrzer  Zoit; 
diese  let/te  Bgeiiftchaft  ist  il<-r  rotirenden 
und  der  Wcrliselstromhystrresis  grmein. 

Die  I.iisan^  der  Frage,  ob  die  ntntisrlie 
gloiche  Werthi'  liefert  wi«  die  Wechselstnim- 
liysteri'sis,  d.  b.  ob  die  Geseliw  iudigkeit, 
mit  woleher  ein  •  'yklns  be^ehrieben  wird. 
einen  Einliu-s  auf  d<  n  von  der  Hysteresio 
bedingten  Arbeitsaafwand  au6ilbt,  ist  nn-lir- 
Etch  und  in  rerschledeiier  Weise  in  Angriff 
genommcu  worden.') 

Pie  rotirende  Hysteresis  dagegen  «  nnle 
»i:nig  eingehend  studirt,  snwold  an  und  lur 
sieh,  al»  aueh  insbcsnndere  im  Vergleieh 
mit  den  andeivn  QystercsLsarttn,  otwehoii 
ilin  Thatwiehe,  dass  die  raagnetisirende  Kraft 
im  Kiaen  iliru  ltlehtung  audert,  bi  gondef.- 
Krgnbnissr  nrwaitHl  lasst. 

Du  bekauutlicli  di.'  Wertlie  d«r  Ihst.' 
n  sisverluste  maneliinal  audi  in  I'rubekor 
p«-m,  ilie  zu  derselbi-n  Ucferong  gfknren, 
stark  abwoielion,  nalim  ich  mir  vor,  die 
drchende  Hysteresis  allein  und  di>-  flbrlgen 
zwi  j  llysteresisarten  zum  Vergleieh  mit  der 
ersteren  in  ein  und  demselben  Versnehs- 
kOlpef  zu  uutersueken.*)  Im  Folgenden  b<-- 
richu-  ieh  kurz  Bber  die  von  mir  ange- 
nniidtcti  M>'tbo>len  und  die  Ergebnisse 
moiner  Messungen.  die  im  physiktilischen 
Institut  dec  eldgenftMUehen  I'otyteehnikums 
in  ZUrieli  aus^cfuhrt  worden  sind.  Hemi 
Prof.  Dr.  H.  F.  Weber,  der  tnir  die  hierzu 
nrithigen  Apparnte  trcundliehst  zur  Vor- 
fDguug  stellte,  spreehe  ich  meinen  wJtnnsten 
Dank  aus. 

•J.  Ktunachst  will  ieh  die  vor  mir  ausge- 
filhrten  Untersuchungcn  fiber  drehende 
Hysteresis  znsainmenfassen.«i 


»1  Koraar  Animr  aaa  iwaj  item  K.  Tnatitnt  der 
Wias»>tii^hart«n  an  M^ilund  voraul'-k'ten  ktiitneilnnccr. 
RaDdmooli  R  Ialil.  I.onib.  <li  S»  «  Latt.  II  H\rr 
and  i  April  IKS.  IS  Jnli  1HUI. 

1  Uiit^iaualiuuiran  nbar  Wu^haal4tromkx«t#r«ai» 
and  Vaiglalclia  mil  tlnr  aiatlarhan  wurdai*  von  Witr> 
Imri  and  Usali  (Wiod.  Ann  18S3,  Bd  X.  H.  Si4i, 
T«  nndnk  nl.-  I'hil  AL>K  1>B5  Bd  28,  S  207 1.  Walbo 
1  Wiod  Ann.  US'.  Bd  61.  a  B7H .  Hopkmaon,  Wilam. 
and  Lyds  1 1  <Froc  Boy.  So  l«a  S  Kd ,  K  1 1  men  o  i« 
I  Wind.  Ann.  MRS.  NWS  J*»i,  Nietkuminer  lWi>d. 
Aun  IN,  Bd  t*  S  »s  Wien  (Wiad.  Aon.  ItM.  B-i  M. 
s  *9i.  ranker!  < .KTZ*  1«9»,  Holt  3S.2J,  Sept  unit  »n- 
■l»ren  «nt«»lahrl  Osaahon  ili«  K'gahniaaa  Ikalloaiaa 
eiuander  wldarapra  hen,  hi-ba  ich  Uer»i»r.  dnaa  n^o.li 
den  lelatwn  Ganerimeutan  dta  Waeliaalalroiubyataraaia 
Lai  aluteher  luduktliui  Kriiaaar  iat  iila  die  atetlaoba  und 
daaa  dar  Uatasarblad  lult  dor  ludnktloo  and  t'enoden. 
aabt  taniiunat.  Kino  Krltlk  dar  verechiedeoen  UnUff. 
kuclinngen  iat  In  dor  ettlituu  Arbait  von  Wien  act* 
baltan 

»i  Vorlietcaode  Untaraueliutif  hat  nur  dan  Zweob, 
den  RinSnaa  der  UrebuaK  »uf  die  Hy»tert,t>i*arhett  laat- 
aaaiellen;  N»ben«ra«heinUBKen.  die  itt  den  kleaeliitten 
itultreten  and  iec,  Hyater-^iavarlaal  varmabrun  bllaneii 
fa* I. d»w  intareaajtotaliiakaeaioa  blerkbax  »on  dan  He- nm 
Hiaalnb,  Prat  Unriea,  tlittuiur  In  der  ,KT£" 
19UI).  warden  bier  nlebt  barnckaisntiirt.  lumal  aia  lu 
diaaaa  rlauarirneiitan  Tormiodeo  wotden  aind. 

')  Mi*  Maachlnen  aDK**atel|te  Ver«ucbe  aiud  au 
unaerem  Zweoka  wenic  Reeiirnei,  ti  s  die  arbwleriae 
Trannunn  ier  Toraohiedenen  Verlnaia  nuaniobt  erlaobi, 
anf  die  OrAaie  der  Hyalereaiasrbail  mit  eitier  i  ir  viaaen. 
aehnltlirha  Varfleirha  hlnreirheadan  (lei  uuiakeil  in 
anblieaaaa  Hie  pm-tiarnan  U.thwden  tin  dia  Elialiui 
naana^  dar  Haaaaraaiaaarlaata  In  dan  tlruaM  warden 


lib  Blebt  arnrterl. 


Kwing.  iniletu  if  die  Uesullale  der 
Messungen  vmi  .Mord<  y  initlbefTt,schreibt:>) 

„l)ie  UolekulHrtheorfe  macht  es  wabr- 
srheinlieh,  das-  die  Arbeit,  die  lur  die  I'm. 
uiagnetisirung  aul'gewendet  wi  rden  tnu-is, 
geringer  bl,  wean  sieh  dor  BUgnetlsctH 
Koi-per  in  cim  m  konstanten  Kelde  drelit, 
als  wenn  man  die  magueiislrendc  KMft 
dureb  Null  bindurch  bis  zu  dem  cntgtlfcn- 
gesetzten  Werthe  variiren  lilsst.  Der  Unter- 
sehieil  dilrl'te  besonders  liorvvrtrcten,  wci  n 
die  Feldstitrke  glMss  ist;  daiin  tVtllt  die 
Aehso  jedes  Molekulo  mit  der  Kielttung  iler 
inaKiietisireiiden  Kraft  bestiiudig  zusummeii 
und  es  ist  t'tlr  niebl  umkehrbare  How  ■.'gun- 
gen  und  so  aui'h  ftfr  den  dnrch  diese  bc- 
dmgletl  Arbeitsverlust  kelne  Gelegenlieit 
peboten.-  Seitdem  er  jedoch  fiir  venneble- 
dene  Fisensorten  bel  ©  =  -ROJ  die  Prmpurtio- 
nnlitilt  vnrilieirtc  zwisi-hen  dem  mit  den 
stallsehen  Melhodeu  bestimnileii  und  ileiu 
aus  di-mjeiiigon  Drehmomente  abgcleitotcn 
Hygtereslsverluste.  welches  im  Felde  eines 
Magneten  rotirende  Kisenstreifen  auf  den 
Magneten  ausuben  (oder  uuigekehri  ein  ni- 
tiiender  Magnet  auf  diese  Streifen).  vor- 
weiidei  Ewing  sulbst  In  selueiii  Hysteresis- 
meter*)  die  Kotatiou  des  EisenkGrpers,  utu 
aus  der  Messung  deg  Drehmomentes  ilie 
Onlsse  dir  linearen  Hysteresis  dureh  den 
Vergleieh  mil  eliiem  schon  ballistiseh  ge- 
aichtea  Kiscnbandel  zu  erbalten. 

Analoge  Apparnte  mit  Eisenseheilun 
oder  ringen  und  mit  peimnnentem  odor 
Elcktroinagneten,  die  hnupisaehllcli  teih- 
nische  Zwecke  erfllllen,  sind  diejenigon  von 
Holden.1)  Blondel  und  Carpenl  I  er,') 
Deprez.5)  Es  ist  zu  beinerken.  dass  flic 
Eisenscbcibcn  und  -ringe  mit  il>T  gr>ls»ten 
Sorgfalt  und  Uenauigkeit  in  Hezug  auf  den 
Magneten  oaatrtft  werden  mUssen,  datnit, 
besonders  bei  hohen  Induktiotien  keine 
seitlieben  Auziebungskrilfte  Infolge  der  nn- 
gleichen  Vertbeilung  der  Induktiou  bervor 
gerufen  werden,  die  cine  vcrhiiUuissmaasig 
grn9.se  Keibang  in  den  I.ageni  erzengen 
un<l  dcshulb  die  Messungen  beeinHussen 
konncn. 

Ilaily,*)  der  eigentlieh  zuer>t  die 
Messung  eines  Drehmomentes  zur  Messung 
der  Hysteresis  anwandte.  land  mit  dieser 
Methude  tin  Jahru  lXH.  dass  von  einer  ge- 
wissen  Induktion  ab  der  Hysteresisverlusl 
abuimmt  und  sieh  dem  Werthe  Null  nftben. 

Dieses  in  Uebereinstimmung  mit  der 
Tbeorie  wiehtige  Ergolmiss  wurde  spflter 
dureh  die  auf  demselhen  I'rineip  beruhendell, 
sehr  sorgfllligeii  Messungen  von  Heat  lie 
un<K'linkerTj  bestfltigt.  Diese  zwei  Forscher 
untersuebten  ausserdetu  den  Elntluss,  den 
die  Fonn  des  VersuehskGrpers  bei  der  Ko- 
tation  auf  die  Hysteresis  austtbt;  deun  fust 
die  gauze  Mafrnetisirun^  ist  in  Kichlunu  dnr 
Acbse  gerieht"  t,  wenn  das  IVobesiiiek  im 
Verbill tniss  zu  den  transversalen  Dimen 
sioncn  sehr  lang  ist,  ndaae  das  Eis<-n 
nnhezu  wie  in  einetu  Wcehselfelde  maiineti 
■In  wird;  in  der  Tii.it  nabni  def  Hysteresis- 
verlnst  in  eiuigen  mit  derartlgen  Vvf- 
suehskGrperti  ausgeflihrten  Messnngen  bei 
wachsender  Induktion  I'ortwAhrend  zu,  an- 
statt  wie  in  den  Scheihen  abzuneluuen. 

Nietbl\lUlUer,)  liess  mit  einem  Gleich 
strommotor  die  Annatur  eines  kleinen  zwei 
poligen  Getierators  rotiren  und  mass  die 
Arbeit  bei  erregteni  und  unerregteni  Dynanio- 
(elde:  die  Dill'erenz  stellte  ibin  die  Eisenvcr 
luste  dar. 


•I  kt-irna'.iatha  Induktion 
•  iindtan  AlcMljen,  1SS3  s.  3C2. 


JCJaearirliB'  SVXVI,  X  April  li 
.Kl  World-  XXV,  II  Jur  i  ism 


,KTZ-   Hen  *.  ]   M»r.  II 
')    BCnni|il««  tUoila*  llt'S 
■     .Klea  rl'i^.i-   XXXIII,  31 
Hoc.  4  ,1  .im  If;* 
J   .Klaeei.ciaa-  XXXVII.  3  Oktobar 
*    Wiad.  Ana.  UBS.  B-I.  66V  S  28. 
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Der&elhe  zcrlcgl  <l''-  uitiglietisiiendu 
Kruft  In  jedcin  l'tinkic  des  Anker*  elner 
Dynamo  in  eine  in  tier  Uiehmng  des  \hn- 
fanges  wirkonde  und  in  cine  radlnle  Koni- 
punente.  lndcin  er  die  entsprcchciidcii 
Hystercslsarbeiten  snmtnirt,  tindet  Niet- 
hammer,  dass  die  rcsuliirendo  Arbeit  1,2- 
bls  "2  utnl  grosser  ist  als  die  dureh  die  erbte 
Kompoueutc  gegebene.  Mau  darf  jedocli 
nicht  von  vornbcrciii  annchiiien,  dass  die 
cine  Kompononte  den  von  dor  andcrcn 
horvorgebracbtcn  Uystcreslsvetlust  nicht 
andere.  Hierlur  sprechen  die  Untorsuchun- 
gen  vonGerosa  und  Finzl,1)  die  in  einem 
Eisendraht  mittels  einer  koaxialcn  inagneti- 
sirundeu  Spulc  eino  longitudinale  Magneti- 
strung  hervorriefon  und  za  glelchcr  Zeit 
in  dcniselbcn  Drnht  nine  cirkulare  durcli 
einen  ihn  durchlaufcnden  kontinuirllclien, 
odcr  perlodiseh  nnterbrochenon ,  odrr 
Wccbselstroin  crzeugten.  wobel  sich  die 
aus  dcr  cyklischon  Aonderung  dcr  lougl- 
luditialon  Magnctislrung  herruhrende  Hyste- 
resisarbeit  i miner  kleincr  zcigtc  als  obne 
eirkulnre  Magneiiairung. 

Martens5}  liess  borizontulc  Sohelbcti 
itu  crdmagnetischen  Felde  roliren  und  mass 
die  llysteresisablcnkung.  Dilinlich  den  Wiukel 
zwUchen  der  Kiehiung  dor  Magnotisirung 
dcr  rotirendcu  Scbcibcii  und  der  ausscren 
magnctisirenden  Kraft,  wolcber  oin  Haass 
fOr  die  Arbeit  Helen. 

Nur  Beattie  und  (  linker  und  Ifoldcn 
vorgllchen  die  droheudc  mit  der  statischen 
Hysteresis  (bis  S3  =  in  10UO,  und  zwur  die 
cr»leren  an  Slreiten,  dcr  lctztere  an  Kin- 
gen)  und  konutcn  nur  gcringe  Ctiterschiedc 
nachu'ei&en. 

3  Der  von  roir  eingeschlagene  Wog  1st 
karz  zusanmieugofasst  folgcnder: 

Kit  lies*  vine  aus  dtlnnem  isolirtcn 
Eisendrabt  hcrgestclHc  Spule  in  cilicul  uiag- 
lietischon  Felde  rotiren  und  leilete  aus  der 
WidurBtandszutiahmc  do*  Dralncs  dieTcinpo- 
raturerhohung  und  die  Ilyatcresisarbcit  ab.') 

Die  Spulo  bane  die  Form  cities  dttnnon 
Hohlcylinders  und  eignete  sich  desbalb  zur 
t'ntersachung  der  andcron  HyateresiMrten. 

Es  sei: 

t  die  Temperntur  dcr  Spule  zur  Zeit  i. 

tn  die  ftussere  Temperatur,  welo.be  kon- 
stAnt  uml  mit  der  Aufungsteinperatuj' 
des  EisenkOrpers  identisch  ist, 

r  die  von  der  Hysteresis. 

*'  die  vnn  den  Wirhelatromen  herrtlhrende 
Teuiperatuizumiliine  pro  Cvklua, 

n  die  (,'yklenzahl, 

At  die  Mas--e, 

e  die  mittlore  specltlscbe  Warme,  also 
Me  dor  Wasserwcrth  des  ganzen  Versuchs- 
korpers  (der  Kombination  aus  Eisen- 
drabt und  llmspinnuug), 
O  <lie  Oberflacho,  und 
A  der  Koe'lncient  dcr  ikusseren  Warnie- 
nblcltung. 

Von  der  im  Zcitintcrvalle  rf»  ent«'ickel- 
len  Warniciiiengc  M  e  (t  -f  i')  it  it  z  bleibt  in 
der  Spnle  »clli*t  der  Theil  Malt  zurllek, 
wiilneiid  die  Wilrmemenee  hO(t  —  U)  nueb 
auHsen  abgegeb.  n  wird;  es  ist  also 

M  e  I  t  +  ••)  n  d  s  =  Me  ,1 1  +  A  O  (<  —  U> 

und  daraus,  nacli  Integration  und  pnssenden 
Cniformungin, 

tie 

n  RM-.U'-nri  A*[  H  I.Ut  l.omh  ,li  He.  •  U-tt. 
XXIV  891.  S  U.I      V.-cl.  KUcL  Kami,  lliiunolucl.* 

Iitiiukliixi  II   m    W  .  *  '.kt, 

•)    «  i-><    Ar>...,  R.l  «*  S  lit 

-I   N.i.h  J        R.fli«  v,>i.  P. ..f,  t>r  It.  P  W.li.r 
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L'm  "He  fttisserst  geringe  Aundemug  ilet- 
Temperntur  t  genau  mossen  zu  konneii,  1st 
es  eflorderlk-li,  dass  die  flHsnero  Tempe- 
ra tor  U  ganz  konbtant  btetbu.  K*  muscle 
daherdle  Vi-rsuebsdauer  sehr  ktirz  bemcsseu 
tterden;  far  oino  solcltc  konucn  wir  obiger 
Gleiehung    folgenile    vereinfncht<'  Form 

gebell: 

t  -  u  =  ©=(«+.')«*-  J  I »  4- «' )  «  *^  z  > , 

wo  das  zwuite  Glied  viel  kleiner  als  dsn 
crste  int. 

Hat  man  die  Kurve  &  s  f  (z)  experi- 
mentell  aufgenoinmen,  so  wird  man  zuniicbst 

den  Kogfllelenten  \  (r  +  i'i  n  \9  di  s  Kor- 

rektionsgliedcs  bercvtincn.  Sind  Ms 
drui  Tcmperaturzunalimen  im  ZeitiDtervalle 
A  a,  so  bekouimt  man 

1  AO.  a»»     H>    -2  + 

■2Mc[t  +  ''>*---2Az'--         ±z*  -« 

und  aus  dcr  Gleiehung 

wi—  .'•  (*»i  +  «»J 
»=('+■■»  2  -  ",iX,  "i* 

erlialt  man  dnnn  die  gesuclilc  Grosse  (r  +  t'). 

Zur  McKBiing  dor  gerintren  Tomperncur- 
znnahmo  mliss.  n  wlr  oin  «ehr  emprindlicbe" 
Mittel  aioveudeii;  ein  Thurmoelement  w(trd< 
keine  stchcron  Kesuliatc  liefern,  drt  »ir  mil 
demselbeti  die  Temperatur  nnr  e'tnes  ein- 
zelnen  1'unktes  der  Kisenspule  me^eii 
kOnnen,  und  die  Temperatur,  »  ic  wir  apatiT 
eeben  werden.  von  l.ago  zu  I.flgo  iler  Kisen- 
drahtwindungen  etaas  vcraehieden  sein 
kann.  lliugegcn  licfert  die  Messung  der 
Widei'standszunahmo  des  Ei»ciidrulites  l  inen 
ricbtigeii  mlttleren  Wertb  dcr  Temperatur- 
erhohung  in  der  ganzi-n  Spule  und  lisst 
eine  grosne  Empflndliuhkeit  zu. 

Wetin  iff  dcr  gesammte  Widerstand  und 
a  dor  TempiTatnrkoellSclcnt  unseros  Eiscn- 
drabtc*  ist,  <-rbalt  mau 

«  =  "■'-«•"    _    A"  . 

n  ir,  a  a  let  a 

Die  Widorstandszunahnto  A  w  konnoit 
wir  wulirend  der  Kolntiou  des  I'robek^rpers 
naeh  dcr  \V  lieatstone'sehen  Melhode 
niessen,  rla  die  Aenderung  des  Stromes  in 
der  Brtleke  der  Widcrat'ind^ilndernng  pro- 
portional  ist  Eine  Bedingung  ilatiir.  (Iiism 
die  Messung  riclillg  ansf.ille.  ist.  dass  dor 
den  Eisendi.ilil  durehrliesseiide  MosKsirotn 
-"ebr  klcin  sej,  damil  die  daraus  cntstehetnlc 
cirkulare  Magnclisirung  den  Ily*tero*l» 
verlust  nicht  and.  re,  und  die  wegen  des 
Joule'sehen  Ellektes  sieb  .ntn  iekelnde 
Wilrmemenge  (die  immerhin  leiclit  zu  b.-- 
stlinm<  n  wftre)  vcriiaeblilssigbar  odcr  vim 
gerintfer  lt--<i<-utung  sei. 

Fur  die  Onaulgkeit  der  Mcssungcn  ist 
die  Wahl  des  rjalvanfimetera  ^elir  wiehtig; 
dieses  muss  grosse  Empliu>lllelikejt.  kleine 
Schu  ingungsdaucr  und  pnfuondf  Ditmpfung 
besitzen.  s>>da;-s  die  Aussehlrtge  hiiu'eichend 
gross  siml.  und  jctle 'i'etnperatur-  und  Wider- 
»tandsznn:<liinR  sieh  in  denisellieii  Angcii- 
bllek  im  Galvani>iiicti  raussehl:ig  aussert. 

Vi>n  der  ant'  diese  AVeise  etljallenen 
•Smiiine  i'i-(-i')  milssen  wir  den  von  den 
Wirbelstromen  lierrUbrcnden  Tlndl  t'  ab- 
Zlelieti;  1st  di-r  DnilH  sclir  dunn.  so  ist  i' 
nur  ein  kleiner.  naltezu  vernachlilssigliarer 
Hrui-bll.eil  vuli  i;  jedoch  kiinnen  «ir  liiesetn 
Keebuung  trageti  und  diese  Temperiimr- 
erli.ibung  mit  HUlfe  der  Funnel 

r    ,i '  «' ,/» 

'-J.Mn      16  w"  " 


liereehiieiL,  »<ifin  der  Dnrelimesju-r,  ui  dec 
S|ieeilisehe  AVidcrsland  des  Eiscndralites  und 
./  das  nieehaniscbe  Ae.|uivalciit  der  <  n- 
l>>rie  i«t. 

Die  bisher  (Or  die  Messnng  der  Hystn- 
reslsarbeit  gcscliildcne  Methodc  kann  '  dic- 
selbo  bleiben,  wenn  der  Kisenkitrper  rotirt, 
wie  auch  «enn  entweder  v.ju  eiuem  dreh- 
barcn  Elcktromagncten  oder  von  Mehr 
phaseiistromen  ein  rotirendei*  Fold  erzetigt 
wird. 

Was  die  Messung  der  roaximaleu  In- 
duktiou  anbctrifl'l,  ist  sic  far  den  Fall,  dass 
ein  Klektromagnet  gebraucbt  wird,  nacb  der 
balllstlscben  .\Icthode  leicbt  ausfilbrbar.  Man 
wickelt  einige  Windungen  um  eineu  tjner- 
8cht)ill  der  Spulc  und  Iftsst  lctztere  um  160° 
rotiren,  Bodass  der  die  Windungon  durcb- 
kteuzende  Flux  von  olnem  poaltiven  Maxi- 
mum bis  zu  di-m  entsprechenden  nogativen 
variirt.1) 

Falls  MelirphaAcnstr>'ime,  die  von  einem 
mit  der  .louberi'sclien  Seheibc  verschcneii 
Generator  erzcugt  werden,  zur  Anwendunsr 
gelangen,  wird  man  die  Kurve  der  iu  viuigen 
urn  die  Spule  geniekelten  Windungen  her 
viirgerufeneu  EMK  aurnelimcn;  die  Integral- 
kurvu  davun  licfert  die  Kurve  dos  Fluxes, 
aus  weleher  man  die  maxima U-  Induktion 
erhftlt. 

In  beiden  Fallen  hekoinmen  wir  d.  n 
mittleren  Wcrtli  d<r  Indukliou  iu  einem 
V'lerschnttf.  Dieae  aber  wird  infolge  des 
magtietischen  Widers-iaude*  des  Interi'eiii- 
kunis  zwiseheu  den  verseliiedenen  Win- 
<lungslagen  der  Spule,  von  den  iiinseren 
nacb  den  innereii  Eagen  hill  ein  wenig  ab- 
nehmen ,  und  dasselho  wird  aeiti  ns  des 
Hystei-egisverlustes  und  dcr  Temp<rntur- 
zunahme  der  Fall  sein.  1st  dann  der  Hyste- 
resisvcrlusl  t'ilr  di-n  geliraucht.-ti  Eiseinlralil 
der  x'">  I'otenz  der  niaxinialeu  Indukti<m 
proportional,  so  enispneht  eigentlieh  <ler 
gciuesscuc  X'l  iiusl  dcr  Induktion 

fit"- 

welclie  grosser  als  die  nititlere  Induktion 
ist.  Obne  die  Wichtigkeit  dieser  nicht  ganz 
gleiclunilssigen  Veitbeilung  des  Fluxes  zu 
Ubertrcibcn.  betnetken  wir  doeh,  dasu  der 
gemcssene  Hysteresis  verlust  etwas  gnlsser 
sein  kann  als  dcrjenige,  wcleber  der  ge 
inesseneu  Induktion  entspricht. 

E*  bleibt  jcut  nur  noch  tibrle.  aus  der 
Tetnpcraturzuiiahme  r  die  erzeugto  Warme 
nienge  iter  und  die  ontspvecliende  mecha 
nische  Arbeit  J  Met  abzuleiten.  Da  die 
Umspiniuing  eine  verluiltnissniSssig  betriicht- 
liehe  Masse  besitzt  und  einen  hedeutenden 
Tbeil  der  entwiekelicn  Wanncinenge  aul- 
nimmt.  mUsscn  wir  fur  .V  und  e  die  Masse 
und  die  apecili<cho  Warme  des  ganzen 
I'robekOrpers  und  nicht  etwa  ih-s  Kisen- 
drabtes  allein  in  die  Formel  eintUlircn.  L'm 
die  hcbwierige  Me«sune  v.m  e  zu  limgehen, 
k'".nnen  wir  dnrch  den  Eisendrabt  einen 
Gleichsirom  i  von  passender  Siarke  bin- 
durchschickon  und  die  Widerslands-  bz«. 
Ti'tii|>eratur/utiiiliine  ft  als  Ftinktion  der 
Zeit  2  messen:  «ir  ki'nnen  dann.  In  firm- 
lieher  Weise  wle  vorhin  fllr  die  GrOsse 
(r-f  i').  aus  der  so  erhaltcpen  Kurve  f»  =  f\z) 
die  Teniperaturerbrdiung  T  in  der  Zcitcin- 
beit  fur  den  Fall  bereehlieu,  dus.-  keiue 
Warmemenge  nacb  ausscn  abgegeben  wird. 
lbinn  ist 

JMeT=tUrW'. 

'  I  T>ifM«  W#Ok.iL,.  iHt  iIim  j*lti|?''|l  tl-ir  ru.V.'Jir.'iiK 
J-M  Kt-Mi".  ri  »(j  tl •>*.  l>r^B, i|  »lt»r.i--J  Uh*-*- 1 1 v-irru. 
7.1   In  tt.    .1:1    I  •  1  xl  *  r*-,  Mf^uii'i  J-«  \  f-rhii  ll  n  il.6Di..  6'i  :  hilTl!" 

«r.m-n  »-.,«'«»i-urii  s<romo«  in  iIm  m.t  sr,.»iier 
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woran*  man  da*  Produkt  J  il  c  crraitteln 
kiimi 

Die  Methode  bes|.  In  also  schliesslieh 
nus  eim-m  Vergleleh  der  Hystcrcsisarbcit 
mit  einer  von  eiuem  Gleichstrom  gelieferten 
Arbeit  auf  Grnnd  von  Widersuindsmcssun- 
gen:  sie  Ut  thcoretisch  cinfach  und  leidet 
tiur  an  wenigen  and  nnwichtlgen  Mllngcln; 
ihrc  praktisebo  Durchtuhrung  1st  aber 
-chwierig.  da  die  zu  messende  Grosse 
(Widcr*tandszuuahtuc  bel  dor  Notation  ilea 
Eisenkorpers)  sehr  klein  ist.  Fa  ist  hier 
nicht  am  Platzo ,  die  cxperitnentelleu 
Schwierigkciten  nnd  die  angewandten  Vor- 
sii  htsmatissregeln  zu  besehrelbcu;  den  Les.-r, 
der  sich  evcntuell  dafur  interessirt,  weise 
ion  anf  die  Originalabbandlung  hiu  und  gebe 
hier  hut  die  vrbaltencn  Ergebnisse  an: 

Dor  untersnohte  KisendrahC  hatte  cinen 
Dnrchiuetser  von  00*236  cm,  cinen  Tempa- 
raturkoetticienten  von  0,00433  nnd  war 
magnetisch  zieinlich  hart.  (Slehc  spiitcr  die 
Werthe  der  lVruieabilitat.)  Mit  2t£l5  in 
IS  [.agen  vertheilten  krelsforiuigeu  Win- 
dungeu  wurde  aus  dicsom  Druhtc  cine 
<-ylindrisi-hf  Spule  gebildet,  deren  Wider- 
>tand  3020  a  boi  15",  deren  Hobo  8.05  eui 
nnd  derail  inuerer  nnd  iiusserer  Dureh- 
messer  hzw.  7.£C>  cm  und  9.75  cm  warcn, 
Die«e,  auf  cine  in  Holzcylinder  befestigte 
Spule  li.-ss  man  mit  ein<T  (ieschwindigkelt 
von  12(11  Touren  (n  =  20)  im  F.ldc  einer 
kleitH-n  zwroipoligen  Edison  -  Dynamo  ro- 
iren.  Dio  Experimcnte  wunb  n  zwischon 
U  -  7U54)  mid  =  IN  1IX)  duichgnfuhrt,  donn 
hoi  niedrigeren  Induktionon  war  die  Em- 
pHtidliclikeit  zu  goring,  und  boi  hftheren 
wnren  die  Mossnngon  von  oilier  weehseln- 
den  EMK  gestort,  die  wegen  des  in  diesem 
Fall--  starken  Streufeldes  und  der  nicht  voll- 
koinmeueii  (  eiitrirung  <l"-r  Spule  auftrat. 

Die  iiufffcnomm-  iicn  Kurven  der  Wider- 
sunil.-znnahme  in  Kunktlon  der  Zelt  (fur 
kl-  ino  Abwclchuiigon  auf  den  anfanglichen 


«•  r 


Fic.  i 


Widerstand  2020  J3  und  ant'  die  Tourenzahl 
1200  reducirt)  werdeti  in  der  Fig.  1  wleder- 
gegebon.  Aus  dicscn  Kurven  borochnct 
man  loieht  in  der  geschildero-n  Welse  die 
Wider-stands-  und  TemperMurzuiiahme  pro 
(  yklus  Tint-  i  der  Annahme.  das*  keine 
Wunueabgabo  mieh  ausscu  stattgefunden 
babe,  d.  h.  die  Grosse  (i  +  t').  Da  die 
Grosse  J  .V  c  —  350 ,  10'  gefunden  wurde, 
mid  das  Ei«envoluuion  gleieh  H1.75  cem  war, 
nndet  man  die  pro  (  yklus  und  Kublkecnti- 
metor  durch  die  Hysteresis  und  Wirhel- 
strOrae  verlorenen  Erg,   indem   man  die 

350 

Temp-  raturerhobung  mit    31  -5  .  10'  tnulti- 


plieirt.  Folgende  TitboBe  entliitlt  die  erbal- 
teseo  Werthe  der  llystcre.«isnrbeiteu  [At)  in 
Fuuktuin  der  Induktion  (/i)-1) 


T  a  b  e  1  1  e 

1. 

B 

At 

1)650 

12  800 

toaao 

li;:io0 

12000 

201)30 

14890 

■xm> 

15  750 

.'»670 

18  100 

4.  Die  Eiscuspule  wurde  dnnn  mit  ver- 
scliiedenen  Windungslatren  von  Knpfer- 
drabt  glclclima*xig  umwick<'lt  nnd  mit  der 
ballihti<ichrn  Methode  untl•rsucllt.,)  Die  Er 
gebnisse  wind  In  folgi-nder  Tabelle  und  in 
den  Fig  2  und  3  darg.  st.  llt. 


T  a  b  e  1 1  e  2. 


H 

5.12 
B.lh". 
BiHM 
1CUK 
13.2H 

ifi.ir, 

19,60 

aoyeo 


B>     P.  -  „  A, 


2115  412 

1  1 10  5!K» 

6310  0SX. 

71)0(1  721 

mm  722 

II  160  MB 

12(il0  «I6 

uoao  m 

ir.  7l(i  r.iM 

I7  7(»l  374 


i no  ii.3i.io-* 


7SI0 

wmt 

14!M» 
181101. 
22 -WO 
27  000 
32  ISO 

:ik  400 


8JB0 
6.3N 
6,34 
(1,31 
6,2!» 

S,fl6 

H21 
S  lo 


I'm  den  VYrgtaieh  zwiseben  den  beiden 
llvbteresisarten  Ubersiehtlieher  zu  maelicn, 
wnrden  aus  den  beohaehteteu  Werthen  von 
A,  mlitels  Inlorp elation  <liejenigen  abge- 
leitet,  die  den  Del  drr  Drehung  iintfewjindt'-n 
[Ddaklloneo  nMqweoben;  die»e  Re^uliate 
weist  Tabeile  3  auf. 

T  *  b  a  I  I  <■  3. 


B 

At 

it 

A,  At 

A.  A, 
A. 

7  050 

!ta"io 

t)2Tifi 

400 

-4,3% 

I2HI10 

12  570 

■m 

— 2  a 

10  220 

1(5  350 

in  4:0 

100 

0,6 

12000 

30  licit  l 

81  800 

370 

1,7 

14  980 

98890 

87880 

1080 

3,7 

15  750 

30  570 

32250 

Kino 

6,2 

36  880 

ansoi) 

9370 

H,3 

Die  rotirende  HyttL'rokil  ist  also  wonig 
grosser  als  die  Htatiselie  bis  B  =  ea.  10000, 
naeh  diesem  Weith  wird  die  crsle  kleiucr 
als  die  zweite  und  sowohl  die  absolute  wie  die 
procentuelle  Diffcrcnz  nimmt  bei  tvaehsender 

Induktion  zu. 

«M»ri!£rCt«!^«%*eii*^ 

•  tr»nii»rb.it  pro  Cyklui  ut  _  '',*„"'».  «n«l  i«  nowrfm 

r>u.  =  o.w  f  £ f      =      =  (MWi. *  ^  nux  >•>  ens 

■l  K«  wards  nstdrlicli.  um  din  ttlUmU  (lonnnlv- 
hsit  xu  trsiMUn.  iil  so  •rfordnrlledan  Korrokta.aa  und 
Mnna«r»g*ln  K»«lir,un([  irn  r*fr»D.  l'ot»r  i«'Ei«r^n  i«t 
brknnalllrK  rtio  AnwriHlunff  cntii  OnlTHTKiinrtTs  mit 
irr<ift«i.r  Keliwln«onff«<1*u«T  i*ltr  <">rho«;  isr  ■!«  tu  klein. 
»«  «rliftlt  m«n  b*«  d«r  »ohilitwciiisn  A'.udt'runir  yon  II 
vorirhisdoDe  Wrrthn  («T  die  Irwlaktinn  tv'ul  ft'ifli. 
Wi».i  Ann,.  0-1  W  H.         Ofid  lor  Hi*  Hys»»r^,»fl,irh* 

it.    t,..-Ii      l.r    A-i»«M    ,1-r    .TT'lflT,  ,  pIT,  <t   Puikt-      1 .  -  >  1 

iri-Kw  hivrsn  pin  vnn  mir  lx>r>hArttt-tH»  R^i«|-iMl  fwftlrh** 

•  irh  Mf  ,iN,n  Kinir  von  l..m«l  lirt*m  •ph»r,li»*;hnn 
■  Mil  nnd  nul  «in  Qilrumlu  S>-«i4,lit  In  w*l'hr,u> 
din  eiht*  K>  <)n(r«1  Mill  in  nI*m  tti*hr  nil  i  .,-kur.,,; 
•o,ttUilUl    lUr   4<i   r"»U,    d,i»«   d«r   I'-lxrctttig  von 

•  "m«l  —  "m»»  mf  10  oiar  *  8pi0ntj«o  Toll 
fnhrl  word*  idio  „nr*<«b«n«  lndoktion  lit  di*  b«i  dor 

jbamadiui  «>«»»i: 

in  Prorrnt 
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Die  Kurven,  welelie  die  zwei  betrat  h- 
teten  Mystereslsverluste  darslcllcn,  besitzen 
eine  ganz  andere  Neigung  znr  Abscissen- 
acbse  nnd  man  slebt,  dass  die  dreliende 
Hysteresis  mit  der  Induktion  weniger  rasch 
wachst  als  die  statische. 

Dass  ich  die  von  Haily  nnd  Rcattie 
nnd  Clinker  bei  weichem  Eisen  beob- 
aehtete  Erscbeinung  (d.  b.  die  Abnahme 
des  Hystoresisverlustes  in  der  Nilbo  der 
Suttigung)  nleld  konstatirt  babe,  kann  sich 
daraus  erklltren  lassen,  dass  die  maximale 
von  rair  angewendete  Iuduktion  von  18000 
fQr  bartes  Eisen  vielleieht  nicht  hoeh  genug 
ist,  damit  dieses  eigenthamllche  Vcrbaltcn 
zu  Tage  tritt. 


5.  Zulei/t  untersuebte  ich  in  derselben 
Spule  die  WechselstrombysteresiB.  Zudiesem 
Zweek  biltte  man  dieselbe  Methode  »ic  bei 
der  Unlersuehung  der  drehenden  Hysteresis 
anwenden  kOunen,  jedoch  mit  kleitien  Ab- 
iiuderuiigen,  um  die  von  der  Hysteresis  im 
Eisen  erzeugte  Wilrmemenge  von  derjenigen 
zu  trenucn,  die  von  der  Erwarmung  der 
magnetisironden  Windungen  berrilhrt.  <H>- 
sebon  die  Experitnente  in  dlesem  Kalle 
viel  leiehter  auszut'Uhren  sind  als  im  Fal'.e 
elnes  rotirenden  KOrpcrs,  sittd  sle  imm>-rhiu 
timstilndlieb.  Ferner  kann  man  die  maxi 
male  Induktion  aus  d<-m  effektiven  Werthe 
der  sieb  in  einigen  sekundilreu  Windungen 
entwickelnden  EMK  nicht  mit  binreichendcr 
l'rileision  crmitteln.  <la  die  Kurvo,  welchc 
den  Verlauf  dieser  EMK  in  Kunktion  der 
Zelt  darstellt,  von  der  Sinuswelle  (und  dazu 
noeh  in  verBcbiedenem  Mansse,  je  naeh  der 
crreiehten  Induktion)  abweiehi;  far  die  gc- 
nauo  Messung  ist  die  Kenntniss  ilie«or  Kurve 
ilurehaus  erforderileb. 


»".«.  3. 

1'nd  will  man  zur  Erganzung  der  I'nter- 
Mtebwig  aueh  die  Wei-liselstrommagneti- 
sirnngskiirve  ziun  Vergleiehe  mit  der  sta- 
tlschen  erhnltcn,  so  ist  aueh  die  Anfn.ihme 
der  Stromknrve  nothwendig.  Dnsselbe  gill 
aueh  dnnn ,  falls  andere  Metboden  zur 
Messung  der  Hystereslsarbeit  angewandl 
werden,  die  eventuell  in  dem  speeiellen 
Fatle  aueh  noeh  an  anderen  I'ebeUtiinden 
leiden  koiinen. 

So  wird  z.  R.  wegen  der  geringen  Eisen- 
masse  die  Wattmetcrmethode  nicht  besoti 
ders  emptlndlirh  sein.  zumnl  mit  dem  Eisen- 
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v.rlust  der  in  deti  utiignelisirendeu  Win- 
dungcu  verbrauohto  Joule'sehc  Verlust 
(wclclier  dicselbe  Gn'isaenordtiung  "Is  der 
crsto  besitzt)  mitgi am  sscn  wird;  such  ist 
<lio  Korrcktur  wogeti  Ktfekiverbraueb  iin 
Wattmeter  sclbst  iiiclu  vernaohiiissigbar, 
■odaai  der  von  uns  gesuchte  Wurtta  von 
niner  IMbe  anderer  bestimmiuigen  ab- 
b.lngig  geinm-bt  wird. 

E»  liegt  dann  <lor  G.dnukc  Mhe,  die 
zur  Me-sung  dor  Induktion  und  Hennea- 
bllltil  uifgenommftnen  Karroo  aueh  zur 
Krmittoiung  der  Byctereeiurbeil  zu  be- 
nuueu.  Du  ich  diesc  Mctbodc  verwendet 
hubc,  will  ich  sic  etwai  ausfuhrlicher  <r- 
lantern.')  Sei  A"  dio  Anzahl  dor  glclcb- 
milssig  vurtbcilten  magnetisirenden  Win- 
dungen  viiiu  Wlderitande  to,  A'"  die  Annan 
dor  inducirten  Windungin,  p  und  t"  die  Mo- 
mentanwerthe  (zur  Zelt  t)  der  Klomtnon- 
*|>unnuug  und  des  Stronus  in  d<r  primarcn 
Wiekelung,  «'  und  r"  diejenigen  dor  elcktro- 
■uolorisciieu  Krat'iu  dcrSulbslindukliou  bzw. 
in  don  .V'  primiiren  und  in  don  A'"  s.-kun- 
diran  Windungen,  T  die  Dnuer  enter  IV 
riodc.    Dunn  ist 


p  —  i  w  —  if* 


und 


ii  i 
^ipdl=j,*tedl-^ie',lt. 


Da  die  linkc  Soito  dor  letzten  Glciebung 
die  in  einer  I'eriode  verzehrte  gesammte 
Arbeit  und  das  erstc  Gllod  nuf  dor  rooljioii 
Seitc  di.  im  Kupfer  verhrauchto  darstollt. 
so  misst  dcr  tlbrige  Thcil 


die  im  Kisen  verlorene  Arbeit.  Wenn  dio 
sokundfu-on  Witidungetl  auf  don  primiiren 
liegen.  warden  boido  von  deimctben  Mux 
durehkreuzi,  «odn»8 


A" 


i»t.»)  Die  pro  Kubikcentimotor  und  t'yklus 
tin  Ei*en  vt-rbrauehte  Arbeit  ist  dann  durcli 
dio  Fortnel 


—  1 


A" 


j  it"  dt 


iiusdruukbnr.  Die  don  Wlrbelslronien  cnt 
tprecboude  Maine  Arbeit  borcohnot  man  wie 
boIiou  bei  dor  Hespivchung  dor  dieliouden 
Hysteresis  angedeiilet  worden  ist. 

I'm  don  Wcnb  der  laaximalen  Iiidnktion 

B  zu  erhalton,  bozeiohnon  wir  mil  <f  und  0 
don  ntomoiitnncn  und  don  ninxlnuleu  Worth 
dos  eino  sckundare  Wittdung  ilurehsctzeii- 
den  Fluxes,  und  indem  wir  von  dor  (ilei- 
cluing  ausgcheii 


,"  =  -  JV" 


dt  ■ 


urb alien  wir 


T 
2 


0 


-  2  S-) 


t"  dt 


1  Zum  Rtuilium  .|»r  \DM«lilr.l<iLirii  V»j  liHHiiiasu 
in  <l«n  Triiiminriniil'.ri-ii  Min.i  on  M.-iho<lrn.  «filr*li«  nuf 
•I.  r  Auii)«'.mi.  K.nvnn  tier  ili*  n.  iiuffi-wiin.il  wi>«d-n 
i>iik.  n*uiil-  (.i.ui-'M.  «  Hi.iL.wlt-:  II  u  t,  k  I  n  ■  o  a , 
it  y  a  u  uiM  H  #  r  r  1 1  I  u.  »  v. 

«i  K»Ik  *l»  .iik.ii.<liri.ii  IMan  unt«r  d<n 


und 


\  e  u  / 

1st  q  dar  BbMuquaraflhnilt,  q'  der  von 
den  majjiirMMronden  Windungen  umkroisto 
t,»iiorsclinltt  und  a  die  l'luiBendiffereM  zwi- 
sohen  i"  und  tf  (odor  zwiscben  dor  magna- 
tUlrendon  Krntt  A  und  if),  so  kflnnen  wir 
ichraUttn 

—  '2  110  (q'  —  q)  cos  « 
und  d.iraus  mil  liinroiolicndor  (iotmttigkoit 

B=  -l)cos«. 


aprecbenden  ilea  Fluxes  oiler  violmchr  die 
korrigirten  Wertho  dor  Induklion  nl»  Ordt- 
BatM  aut'zulmgon. 

So  kann  miut  die  stntlscbc  und  die 
WeohselstromhyBtercsis,  nicht  nur  was  di* 
OrOeie,  londern  audi  was  die  Form  der 
Sehlcifen  anbelnngt,  vorgleiohon.1) 

AU  Bi'ispiol  dor  bei  dle*«r  Untersuobung 
erhaltonon  Kurven  von  i',  t,  <f  (und  der  ent- 
sprcehendon  Hyaioresissobloiron)  gebe  ich 
hier  (Fig.  I  u.  .Yl  diejenigeu  an,  wolcbo  fllr 
B  =  TKifi  and  B  =  16610  aufgonommen 
tMirdon.1) 

(Zur  Erix-ugung   des  WcobsoUiromes 
wurde  cine  Siomens'scho  Maschitie  alter 
Typo,  dio  .-Iue  fast  geuau  slnuslOrmigo 
Kurvo  dor  EMK  liofort,  bei  40  P-rioden  go 
branebt.) 


t/l.ifrm, 


fit  t. 
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DirM_*  McUkmIc  crluulkt  uns  au^senlein. 

wrrfen.    Ilii'ivu  ^I'ltiiKi  rs,  di«"  Motuctitan- 
wcrilie  tier  iMi»^iietifttrrn<ii*ii  Knif't  {\Wv 
i'  :  i-r--ii  'i>  n  in.tL' in  [ii»iii'Uiifn  >:r  unea  pr  i 
|»ortioiiHi  <*ind)  alt*  Absoissen  unci  t\\v.  ent- 


Kiu  »olctn»r  VareUicIt  wttr>I«  nur  far  dj*  b*i 
//  —  IIM.  li  —  740G  AUf|C»nouimf »*•  VVWhKi)lkLrniiihyki<H 
rftianvhlei**  uu>l  >»!•  *w»i  dor  ()«ir)t*u  iDii|{itt<tiair«ii- 
<l»n  Kr.tit  ^x*  tier  gt-rielitm  InUuktjoti  fti<t»itr*<-li(iailan 
*tMtiaclt*-ii  Sctilei^ii  'lai^lijji-iahfl  Kiuo  Z*<lrtinai)(i  m 
ttifi.t  ••ll>ii  B'os*fm  M*ii»i«tubcj  Qitt  iIod  dfa>i  01m r  tiln- 
»<nl«r  li«-c-ml*-ii  Knrtcn  wfirdo  in  kWnor  dcutluLon 
Itut  *lviluna;  iulir-n;  -Ifshrtlb  tv-ftntlfre  icil  m»cit.  'ItD  ub- 
wvit  IiciliIhl.  Chiti**.i*r  d.t  n»>r  Kurven  tniDdiutrn: 

Wrun  wir  vom  Punkr«  //—  •  1134.  B—  -^7405)  »u»- 
tf»iht.pi  1111,1  in  tier  Winhtunjf  tin  abEiKlimcnda-D  ui.Aif n-tl- 
air»tid»n  Kntfl  (orrarli rr  j- pu,  liefct  Mm  A  ocbsrl*  ram 
ii>'CtM«f>tiknrhldiii*  l'««l*-u'>  n<i  ti-tcr.  all  di*  dor  fteirhtn 
ai-ixliiial-ii  runt[ii«liMir«-u'(«<n  Krn»  •Fnt»pr«rbend«  »m- 
ti*o»>.-i  .Jie  iwoi  K.nv*ii  iiMlitirn  ticli  d«nn  nMmftlilipii 
einander  uod  die  l»i>-rrlti*ii  Krtiti  int  I0r  bvid*  m«t 
pa-nnu  dioaflbe.  uiit-rrmlb  d*r  H-kr\x*m  und  bi«  Ham 
I'utikt-  s:^n^*ft•^  rnn**tivi-r  Ui«nuf tiairmid^r  Kmit  Xi^X 
dam,  <t:  W*rl  arjliiir  tutiyfit'Ti-ai*  •  ut  v«  ituu*rli»Ui  dar 
»laliae|n<n  Holt |r iff;  dit  *b«r  dio  Knt f>  rtioii|i  xwi>.clia>u 
boi  in  da'ovr  Strck"  ktoinor  |«t  all  im  luorot  ti* 
tr-et.tfioii  -tiurkf.  no  fa  |  di*-  W-< UaoUtroiub> 
llnclif  klftrtor  al»  dio  atatiao  a  «gi. 

W«<nii  wir  voo  d-ma*lbon  Ptinkt  auacali«-ii  und 
wio  Turin,,  i»i  dur  Ilii  liiMiiaT    ioriil.nclnnor.d-ii  umnno 


Folgcmle  Tabello  enthalt  die  Scbluss 
ergebnisse  dlcsor  Messungon  und  dio  der 
gielcbon  magnotisiremlon  Kraft  entspreehen 
den  Worthe  dor  statisoben  Induktion  und 
Hysturo6isarbeit.  wie  audi  die  ahsoluten  und 
procentucllen  DMerensan. 


.lie  «tnlis«b«.  die  der  xleiebeo  tu.vxLmnl«n  Induktion 
Nliiefirioht.  Nnehdem  *ie  d  o  b  ■  A«-b  •  d«rrhkr»azt 
Snl>«n,  nclmniden  noh  die  Kurven;  die  kooremro  Krntt 
iii  ifli-  die  Wm-lieelN.rninlijele.eeiekaive  uroeeer  nl*  far 
die  tUtiolie:  «r«l»m  hiniht  d».  n  bie  itim  Pankn, 
lauinitlDr  neimlv^r  ludiaklion  «<iuerSi\lb  der  ita- 
t.K.|>.n  Srbl.lie;  A*  «l,er  die  KaUtraan*  «"i««b»n 
brlden  in  dmer  Htrecke  (rueeer  i 
triiciit^lou  stllcke,  no  l&Ut  dio  Wet 
flnebe  «i;ni.r  me  die  itiitikebi 
1   Auj  don  Oleiciinntren 


«'•  =  -  JV 


.V  V- 


.ti  =-A  -*K  =  -4 i  SF^* 

■I  und  «l  «!..>  nucb  uuit>.nilbart  i-  eii.  ll.xirauni  o.ler 
.in  Hiuimum.  Wrnn  ''Jf  =  0  t<"  m»«.  oder  min.:.  >o 
w.ieen  T  nil    i  »j,een»liert  ,1  elsen  Wendepankt  mif 
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Die  bei  itieMM  Vergleich  konstatirtcn 
UntencMode  stiimnen  uiit  den  bei  den 
neaeren  Uutcrsui-hungen  erhaltcnen  Ergeb- 
nis-en  aberein,  sodass  icb  sic  nicht  Miter 
za  bespreehen  brauche;  icli  hebo  Dor  her- 
vor.  dues  die  statischc  Hysteresisarheit  bis 
H=  12  grosser  ist  als  die  Wecbsclstroiu- 
hyateresisarbeit,  willirend  sic  nachher  kleiner 
jils  Ictztere  wird. 

Vcrgleichen  wir  nnn  die  heiden  Hystc- 
resisurbcit.cn  bci  gleichcr  Indukliuo,  so  cr- 
halten  wir  folgende  Tabelle: 


T  a 

hell 

e  5, 

B 

.1. 

A. 

Am  -  A, 

.lie  A 
A. 

i  ion 

42W 

8980 

900 

7  (OB 

10750 

10000 

730 

7,5 

HiiiVl 

18050 

16850 

iaoo 

7,1 

12280 

23  450 

22  00(1 

1460 

0,6 

I  ;  s7u 

2K500 

36530 

loeo 

7.1 

15  2M 

33000 

30800 

2200 

7.1 

16040 

:i7  :i7o 

84890 

24B0 

i7  2so 

2H70 

7.7 

Das  Itcissi  far  den  untei>neht<  n  Eisen- 
h  tin  und  inniThalb  der  angewandten 
Grenzon  der  Indoktion  ist  die  Wcchsel- 
•fromhysteresisarbi'it  iujracr  grosser  als  die 
staiische;  die  absolute  DIITerenz  nimmt  bei 
wachsender  Induktion  zu;  die  Wcrthc  der 
proccutuellen  DilTerenz  weisen  eine  fwrlau 
I'nregelmassigkoit  auf;  sir  weiehen  aber 
w.-nig  von  einandcr  ab  ond  betrngcn  etwa 
7%  der  statist- hen  Ilystcresisnrbeit. 

Badlieb  falircn  wir  die  bed  der  (Jntcr* 
-achung  der  drchenden  Hysteresis  erhalte- 
nm  Wt-rtbe  von  Neuom  an,  dcnen  zuui 
Vergleich  die  den  glcieben  Induktionen  ent 
»prechendeii  Wcrttie  der  Wechselctrom 
hyileresis  bi-igelcgt  wenlen: 


T  a  b  e  1  1 

13  A. 

II 

At 

Am  At 

Am  Ar 
Am 

-,\(*\ 

9000 

10  030 

990 

3,N»,0 

xouo 

12  8«) 

13000 
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I029U 

I63S0 

17  7riO 

1  ID) 

7,11 

90960 

29  no 

1870 

M2 

1 1  S8 1 

•JBMM 

20860 

3901  > 

tjO 

15  750 

80570 

:n  ;m 

9BB0 

11,4 

IH  Hit) 

.W230 

mm 

11270 

14.7 

Die  Wi'ehselstromtiysti'resis  1st  also 
immer  grosser  als  die  drehende,  die  ahso- 
Iat4>  and  die  proccntnelli'  Dlfferenz  nelnnen 
bei  waehsender  Indnktinn  za,  sodass  letztere 
tx>i  der  ludoktion  18100  fast  15%  der 
Wcchselctromliysteresisarbeit  erroicht.  Aas 
den  Tabcllcn  3,  5  und  6,  wle  auch  aus  der 
Fig.  3  trill  dac  eigenthUmlielie  Verlialten 
der  drei  Hysleresisarten  bci  gkiclier  Induk- 
tion deatlich  hervor. 

Dieser  V,-rgleich  bereclitigt  nns  fllr 
anser  Ei^fn  za  der  Folgerung,  dass  die 
Rotation  die  Hystemsisverluste  herabsetzt. 
wahrcnd  mit  VergrOsserong  der  Gesetiwin- 
•  liek.  it  mil  wi-lcber  fin  <  'ykln-  Ix-schricbi-n 


wird,  dii  sc  Vcrluste  vcrniehrt  «erden;  bei 
verhflltnissmilssig  nii-drtgen  Induktionen  i»i 
der  zweite  Eintluss  der  wiehtigere;  bci 
boheren  Induktionen  geuinnt  der  crsterc 
die  Oborhaud.  Dei  unserciu  (barton)  Bbaa 
iut  his  B=  10000  <lie  rntirende  Hysteresis 
grosser  air  die  staliscbc,  obsehou  kleiner 
nls  die  Weehselstrombystercsis,  und  naeh 
dleser  Induktion  wird  sic  kleiner  als  die 
beiden  ahrigen. 


1000  KW-Bahngenerator 
der  Union  Elektt  icitats-Gesellschaft  in  Berlin. 

Von  Or.  NlBthsasHwr. 

DieUniou  Elektricitilts-GeselUcbilft 
bat  kUrielieh  IQr  die  Sheffield  Corporation 
Tramway  Extensions  clnen  Gleichslnmigeiie 
ratio*  mit  <  'ompoundwieki  lnng  von  1000  KW, 


NO  V  (erbObbar  aut  r>2f>  V)  und  BO  ToareB 
gelietcrt,  dosscn  konstruktive  Kinzolheiten 
von  genUgendem  Interesse  scin  durftcn.  um 
naehstehend  wicdcrgcgcben  zu  werden.  Die 
elektritiehen  Daten  stimtnen  unget'nhr  mit 
den  In  der  .,ETZ"  1001,  Jleft  J«.  8.  llol  gc 
gebenen  /ahlrn  unter  den  Hnbriken  ,Ver- 
fasser"  Obereln,  sodass  dai"auf  bier  nieht 
wciicr  einztigcben  ist 


Fflr  die  Masrhine  war  garantirt:  Ucber- 
temiieratnr  keines  Theils  bei  Vollhtst  nnch 
10  Sid.  mehr  als  •16,C,  1'i  herlastnngsfabig- 
kcit  von  27)  %  I0r  'A  Sid.  und  mooicntan 
von  40%.  Wirkangsgrad  bei  VolUaal  min- 
destens  04%  (erreicht  94,4  %),  bci  %  hast 

03%%.  M  It  L»«  ■«,/,% 

Das  horizontal  getlieiltc.  Hi  pnlige  Magnet- 
Joeh  (Fig.  0  u  7)  mil  3340  mm  Durchtncsser 
h.'steht  aus  Gussstahl  und  hai  U  •  iftrmiKen 
Quersclmitt.  Die  rolsitzHilchcn  sind  ehen 
gestossen  und  hahen  einescbwalhenscbwanz- 
I'rirmigi'  Nulti,  in  web-he  die  mit  entsprcehen- 
tlen  AnsAtzcn  versehenen  Stahlgusspole  ein- 
gesehohen  werden;  ausserdem  shut  die 
kreisrunden  Pole  dureh  2  Schrauben  am 
Oehflnee  befestigt.  Die  gusscisemen  rol- 
sehuhe  werdeu  durch  2  Schrauben  mit  ver- 
senkten  Kopfrn  gebalten.  Das  Vcrh&ltniss 
I'olbogen  :  Holtheilung  ist  etva  70"/,-  Die 
Pole  konoen  je<|.  rzeit  leiebl  mit  UQIfe 
einer  Ziehsehraube  seitlieh  beransgnzngen 
werden ,  naclideni  die  2  .Toebschrauben 
entfernt  cind.  Unter  den  GehAn-ietUsson 
liegt  clue  ins  Futidament  nhtftleaantir 
Kussplatte  (Fig.  8).  Ausser  zwei  dareh- 
gehenden  Fundumcntbolzen  nind  pro  Fuss 
zwei  aal  die  Kussplatte  gestlttzte  Druck- 
scbrAubcn  zmu  -lustiren  vorgesehen.  Das 
t'ntertbcil  des  Gehiluscs  rubt  auf  einem 
einstellbar«-u  BtOltbock.  Die  Spuleullansebei! 
bestehen  auc  schmiedbarcm  Guss.  die  UUIse 
.ills  F.isenblceh.  Die  Ilauplslrcimwiekebing. 
2'/,  Windungen  pro  Pol,  ist  aus  fl.ichcm 
Kuplcrhand,  H)  »  1  mm,  13  mill  parallel,  die 
Nebenselilusswickelnng,  0441  Windungen  pro 
Pol,  aus  Honddrabt  von  4,5  mm  Durelintetter 
hcrgeBtellt. 


Der  I.ultspali  zwiseheii  Pol  und  Anker 
bctraat  ca.  13  mm.  Der  Anker  von  3'/i  m 
atUW  iidurchmesser  baut  sieb  aus  einzelneu 
lleta  ilberhippcixlen  Hleehscgmcnten  (Fig.  It) 
aut,  an  denen  Ohren  mit  l.ocbern  t'u t-  die 
Ilcfestigungsbolzen  vorgesehen  sind.  Die 
Ohren  passen  in  Kinnen  des  Ankeiknrpers 
(Fig.  10).  E»  llegcti  12Segiui'iilc  zu  :>2  Nuiben 
11.3  mal  31  mm  am  llml.-ingi'.    Die  Hleehe 


FiC.  n 
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sind  (lurch  Asplialtlack  voneinamt.-r  isvlirt. 
In  AbsMtnden  v..n  et«at30mm  wvrdcn  13 mm 
hri-ito  VentUatlonMtllekc  aus  RothgUi 
(Fig.  11)  zniselicngelegt.  !><■!•  Ankerkorper 
ist  glatt  durctigcdrelit,  beidcrseit*  wll'd  cin 
Ankerilanseh  (Kig.  Ill  minds  durehgehcnder 
Holzen  aiigcseliranbt  In  dle&en  Flansclien 
sind  zur  Ventilation  Kntlkaiillle  susgespnrl. 
In  jedtT  Xulli  liegen  0  Stabc  -V2  1.'i">  nun 
'tark.  Die  Wickolung  ist  reine  l'andlel- 
sehaltiing.  Die  Siirnverbiiidungeii  werden 
in  lull iK'' i"  Webc  mittels  segmeutwei»e  nuf- 
gebrachtur  Driilitliiiiiilagen  nuf  isolirten 
l(i|i|ifit  an  di-ii  Allkei Miin-cli'-n  fe&tgeliulteii. 
Aut  i  If  in  Kisiii  liegen  keine  Itmidagen.  Ant 
d«T  Kuekseite  (J«Ihm>  an  passenden  Btellei 
Velliimlung'tl  /n  elneill  Hpllitsigull  Aus 
gleielier  (K«|U  ilizt'rj.  Die  Wiekelung  wurde 
tuit  900DV  wwhwtotrom  V,  Std.  goprOft 
Der  got  v.-niillrif  KolK;ktorkOrpcr(Fig.  12) 


Ui  tuit  den  elltptitohen  Aran-n  del  Anker 
rades  vcrschranbt.  Zwvi  Stahlpressringe 
mit  elngelegten  konisehen  Kingsegmenten 
pri-S'-n  die  1  ITiJ  Kuplersegniente  lost.  Z«ei 
Vmbroiwinge  sehliessen  die  Lauffljirhe 
beiderseits  ab.  Eine  Ansamuilutig  von  Slaub 
tind  Schmntz  an  den  Segnienten  ist  ausge- 
si-lilonx-n.  Das  BUrMenhalterjocli.  do?scn 
Kiinstruktiuit  weseiitlich  zuin  guien  Au>- 
selien  d<  r  Mn»eliiiie  beltrfigt,  1st  am  (i< 
haust'  gelagert.  und  kaiiii  mit  1 1  til  to  eines 
Hnndrades  mit  Spindel  bequem  gedreht 

«<  nb  n.  sicliu  die  ( icsamiiitan-irlit  l';g.  !■>. 
Die  beidi-n  Sainmelringe .  mit  di  nen  die 
Bflretcnxnplen  ■bwecbselnd  rarbundsn  sind, 
rulmn  auf  Ansatzeit  der  HUrsti-nliTigcrbilgi'l, 

l>ic  dirokte  Btromabnahme  rom  Kollektor 
geschielit  durch  insgesammt  1JX  Sttlek 
Kolilenburslen,  111  'Jul  mm.  die  lose  in  ilircn 
llaltern  siucn  mid  so  den  Unebcnhciten 


Fl».  10. 


£l  if— h'i 


Hg.  K. 


iles  Kollektor*  leielu  lolgeii  kOtineii.  I»ie 
Hiirstenstellutig  hi  bci  alien  Uela-mngoii 
olioejegliche  Kiiiikeiibiidung  unveiaudcrlicli. 


Digitized  by  Google 


16.  Janunr  1902. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1002    Heft  3. 


47 


Sattigungsgrad  mehrphaslger 
Beneraloren. 

Vou  Einil  Korndi,  Mnihtud. 

Es  *ind  in  der  „ETZ"  sotom  mcltrcre 
Abhatnllnngen  crsditoncii  Ubcr  Mchrplmscn- 
goncraturen.  wolcho  mit  hohcn  Itidiiktioncn 
in  don  Feblinagnetcn  arbeitcn.  und  os 
wtirde  in  dt'cscn  Ahhaudlungen  hauptsltch- 
lich  die  Bcstimiming  des  Spitnnutigsabfallcti 
dureh  don  Versuch  odcr  mittcls  Bcredinnng 
beschriebcn.  Golegciilllcb  «  iirdcn  auell  die 
Vnrtheile  crwAhtit,  die  dieso  Masdiinen 
biet.-u,  gogonuber  soleheti,  dercn  Charnkte 
ristik  cine  Gerade  int,  ohne  diesen  Gegen- 
stan.l  Je.loch  nither  zu  t-nncrn. 

Da  cine  idlssigo  Erhfihung  der  Induk- 
tion  tthcr  den  ger.»den  Theil  der  Magne- 
ts* I  rungs  kitrve  den  Spatitiungsubfdl  vcr- 
minden,  is!  man  b'ii-lit  geneigt,  zn  glauhen, 
lifts?)  sich  die  Vcrliftltnisse  um  *o  gtinsiiger 
gestagen,  jc  im-hr  man  sich  der  SJlttigung 
nrtln-rt  Ihn  di.-ser  IrrlliQinlielien  Meltiuug 
>'tit4»circi)zuiroten,  Iflsst  sicli  nadiweiscii, 
rlasx  cine  Krh'tliung  der  Iiidukliou  bis  ZU 
einein  gewls«cu  Grade  den  Spaniiungsahfall 
verniindert,  itni  nber  bei  Uoberschrciteii 
ciner  gewlsscii  Grcnzo  wieder  erhfiht.  und 
/.war  so  bctruchtlldi,  dass  cine  Maschiiie 
mil  treradliulgerOharakteristik  bei  IidaMung 
geringere  bpannungsschwniikuiigen  nuf- 
weist.  als  oine  zu  stark  gesilttigtc,  gleiche 
Krrejtuug  vorausgesctzt. 


Pif.  u 

In  Fig.  M  sci  die  Gerade  ob  die  Charak- 
tf-risiik  dor  Maschine  I,  die  Kurve  ob  die 
i'.er  Machine  IL  Dor  inducirtu  Theil  beider 
i-*t  d.rselhe.  die  Mnschinen  unterschelden 
Jich  nor  dndurch,  dnss  in  MaBi-hine  II  bo- 
wulil  die  l.ul'tdistanz  als  audi  die  Quer- 
nohnitte  des  Feldmagiicle»  klciner  gclialtcn 
«ind  als  in  Masohine  I;  dies  zum  Zweekc. 
hei  glciclier  Anznhl  Ampcrewindungcn  aut 
'Jen  l'olen  die  Induktion  in  den  Magneten 
dor  Masdiiue  II  holier  zu  haltcii. 

Bei  grtrenntor  Berochnnng  der  Gr-gen- 
aitiperewiiidungcn  at  nnd  der  Selbstindnk- 
thmen  «/",  und  tft  fln<lrt  man,  das*  enter© 
lilr  beide  Mioeliiinn  den  gleiehen  Wcrlh 
hab«n,  wJilircnd  die  Selb^tinduktion  der 
M.i*chin<-  II  tinjrefflhr  in  dciiHclbcn  Ver- 
tialtniss  zu^onomuien  hat,  alB  ilrr  I.nft- 
zwiKelieiintiim  and  die  t'Ur  ilenselbcn  bc- 
iiotbijfien  Erregcramperi:winduii(fen  vcr- 
hngi-n  wurden.  Die  VerlSnK'-rung  der 
Geniden  a  ft  sclmclilci  die  Cbm  akleristik 
dt-r  Mnschine  II  iin  I'nnkte  g.    Wird  nun 

ibre  lieldstung  imVcrhalinifS  °f  vergrO^sert, 

yj  erbilll  man  far  dlese  neue  iiclasiuuK  den 
gleichen  Spannangsabfjill  a  6.  den  wir  f(lr 
•lie  tin  nil  ale  Heln»tung  der  Jraseiitnc  I  zu 
Grande,  gelegt  hubtn.   Je  nachdem  ag> 


odcr  <  all  af,,  it-t  die  zula&sigo  Ho  - 
Issuing  der  Masoliine  in ir  hotter  In- 
duktion  >  udcr  <  als  diejenigo  der 
Maschlne  mit  gcrader  Charnkteristik. 

Der  Vergleich  kann  audi  nach  Fig.  15 
duretigefulirt  wcrden  uuter  Annahine  glei- 
elier  Heln.stnng  fUr  beide  Mascliinen.  In 
<Iio.-iem  Falle  wird  unter-ucht,  wie  sicli  die 
erregenden  Amperewindungen  verliaJten, 
gleietieiiSpannangsnbfall  fUrbeideMaschincn 
vomuiigesetzt. 


Flit.  15. 

Zn  diescra  Zwockc  zieht  man  eine 
Ilorizonlale  darch  ft,  bis  »ie  die  Chnrakte- 
ristik  in  g  schneidet,  durch  welchen  i'ankt 
limn  eine  l'arallcle  za  af,  /.Ielit.  Die*  glebl 
die  Ur>Vsc  a  a,,  die  nU  Miiass  diant  I'Qr  die 
Veritiindening.  eventaelle  VergrfUsernng  der 
Errogung,  l«-zogen  Auf  die  filr  Masebinc  I 
beil^ihigten  Ampvron-indangen. 

1st  a,  links  v<m  a.  *»  smd  dio  Verbfllt- 
nisse  filr  MaBcbine  II  giuistiger,  fflllt  aber 
o,  nclits  von  a,  so  1st  eine  gerade  Cbarak- 
teristik  oder  gerintrere  Siltiigang  vorzu- 
ziehen  Die  Enpjirniss  an  Erregung  ist  um 
so  betrHehtliclic  r,  jc  grosser  dor  horizonlale 
Abstand  gfi  des  Hankies  ft  von  der  Chsrak- 
teristik  ogb  ist,  vornu»ge*elzt,  da»s  g  links 
von  ft  liege.  Ist  diese  Annahme  nicht  er- 
fOllt.  so  wird  die  Erregung  filr  die  gesttttigte 
Maschlne  grosser. 

Heido  Alien  des  Vergleieties  gcben  gc- 
nnuen  AufschlnsB  uber  die  richtige  Ver- 
theilung  der  Erregnng  auf  Ln(C  und  Eiscii. 
was  dem  Konstrukteur  erlaubt.  die  ge- 
botencn  Vortlicilc  aufs  besie  aaszunDtzcn, 
falls  nicbt  andere  Krwltgungen  ihn  davon 
abhalten. 


Ueber  die  Oekonomie  von  Hochspannungs- 


Von 


Heinrkb  Geirt.  Kr.lii. 


Lin  die  Lccrlaufsarbelt  der  Traiiffunna- 
turen  bei  aasser  Uetrieb  betlndliehcn  An 
Ijigun  zu  sparen,  bat  man  In  luebrcren 
Elektricitntawerken  sogenannte  Iloehspau- 
iiungslernsclmller  eingellibrt.  Dabel  daeltle 
man  nueh  die  l'hasenvcrsebicbntig  zu  ver- 
rlngeni,  die  sieh  dnrcb  die  Wirkung  der 
Transrormatoren  als  Induktivc  l»i-lastung 
erglcbt. 

Diellocb-ipannuiigsferuselmltcr  bestelicn 
nn>  einer  Einrictiuing,  die  den  Transior- 
niator  nuf  der  lIochspnnuung»eitc  eln-  oder 
anssi'haliet,  «enn  an  d<  r  Niederspannnngii- 
sritc  des  Triui«foriual<ins  Strom  ciitin>mincn 
oder  der  entnommene  Strom  abgcstellt  wird. 
bei  Lichtanlagci)  inlt  in  versehiedenen 
Kilnmon  vertbeilten  l-ampen  mu^s  also  der 
Feru«cliulier  bzw.  der  Trauaforruator  ein 
gerUckt  werden,   wenu  nur  cine  Lainpe 


brennen  soli.  Da  bei  erglebt  sieh  kaum  cine 
Erspiirnif-s.  Wcnn  nlle  oder  fast  alle  Lum- 
pen glcichzeiiig  brennen,  ••rgiebl  sicli  eine 
Erspnruiss  an  Lecrlaufstrom.  Man  wendet 
demgnmitss  die  HoclispaiinangKfei'nselialtcr 
nur  in  sclUincn  besundcren  Fallen  bei  Licbt 
anlagen  an. 

Ist  nur  ein  einzelncr  .Motor  an  den 
Transformator  angesehlo«*en  und  ist  dicser 
Motor,  wie  cs  blluflg  vorkommt,  tjtglicb  nur 
kurzr  Zrit  im  Betrieb,  so  erscbelnt  es  be- 
sonder-t  vorthelllialt,  den  Hochspannungs- 
fcrnscbalter  zu  verwenden.  well  der  Lecr- 
laufstrom des  Transfonnators  erepart  und 
dio  Einwirkung  des  Transfonnators  auf  die 
I'hasenversohiebung  im  Xctz  vennicden 
wird  wabrend  alkr  Stunden,  in  denen  der 
Motor  unbenutzt  1st. 

Bind  inchrere  Motoren  an  cinen  Trans- 
formator angesthlossen,  so  hat  diu  Verwen- 
dung  des  Fernschaltcrs  selmn  Schwierig- 
keiten,  weil  mit  dem  Eln-  und  Ausnchntten 
jedes  Motors  nicht  zwangliiuflg  der  Hoch- 
srronifemschalter  beth.ltlgt  werden  kann. 
Der  Transfortuutor  wiirdu  z.  B.  mit  dem 
Ausschalten  eine*  Motors  nusgescbaltet  und 
die  .nndcren  Motoren  wiirden  gleiohzeiilg 
still  gesetzt.  Bei  Anlngen  mit  mcbrercn 
Motoren  ist  al«o  die  AnwendbarkeiC  des 
Hochspannungsfernsi-hnUers  audi  nuf  be- 
sondere  Falle  beschrciukt.  z.  I!,  auf  den,  dass 
alle  oder  fast  alb-  Motoren  gleichzcitig  im 
Bctricbc  sitid  und  der  Fcrnscbalter  an  einein 
der  Motoren  angebracht  wird .  der  am 
bauflgstcn  im  bctricbc  ist.  Wird  jeder 
Motor  von  einem  besonderen  Transtomiator 
gespcist  und  mit  HodispiinnungsfernRchalier 
ausgesctialtet,  so  siud  audi  die  Voilbeiic 
dc*  Ictztercn  gesichcrt.  Dabei  isc  aber  eine 
Verthenerung  der  Anlage  in  den  Kauf  zu 
iielinien ,  nbgcsclicn  von  den  Kostcn  der 
Fenisdialtnr. 

FQr  geiui»ditc  Anlngen  mit  oinem  oder 
mehrercn  Motoren  und  mit  Ijimpen  wird 
man  zur  Anwciidung  von  eiucm  besonderen 
Trantiformator  flir  joden  Mottir  und  elnem 
besonderi'n  Transformator  Idr  Beleucbtung 
greifen  mdsscn.  wenu  llochstromfernscbalter 
principiell  henutzt  werden  sollen,  o<lcr  es 
mdssen  scltelic,  gjinz  besonderc  Falle  ein- 
trelen,  z.  H.  dass  alter  odcr  fast  idler  Strom 
bedarf  gleiohzeiilg  auflritt.  MeUtens  wird 
sicli  aber  in  gemischten  Anlagen  dnrcb  die 
Vcnbeueruug  und  den  geriuiferen  Wirkungs- 
grad  dor  unterthcillon  Transformatoranlage 
die  Anwendung  von  Ilochspannungsfern- 
schaltcrn  vcrbicti-n  und  man  vcrzichtet 
dabei  am  h  erfahmngsm.lssig  auf  denselbcn. 

Zur  I'ntersuehung  der  Oekonomie  des 
rjochspannmigsfernschaliers  genUgt  es  nach 
dem  Vomehcndon,  den  Fall  zn  bnleuchten, 
In  dem  er  bei  elnem  einzelnen  Motor  mit 
Transformator  zur  Anwendung  kommt.  Hier 
tritt  «eln  Xutzen  am  starksun  liervor,  dieso 
Anwendung  ist  die  bauHgste. 

BerOcksldiiigt  man  nun  nodi,  dass  in 
manchen  Motoranlagen  Uber  kurz  oderlang 
eln  weilcrer  Motor  oder  Licbt  noting  wird 
und  dasB  alsdann  die  Fcrnsrhalteranlage 
wcrtblos  wird  nnd  abgcnonimen  wcnlen 
muss,  so  crscheint  Vornieht  goboten  in  der 
AnwendiiiigdesHochspaniianggicrnsclialters, 
selhst  weun  die  (lurch  ihn  gebotenen  Vor- 
tlieile  sich  als  bctrflebtlich  bei  naehfolgender 
lTiitcr*uchung  lierausstellen  solltcn. 

Zieht  man  fcrner  in  Erwftgnng.  dass, 
wonn  die  Naditboilc  des  leerlaufendi'ii 
Transformators  veriniedcn  werdeu  sollen, 
cin  guter  llodispannungsschaltDr  und  ein 
Ilochsironi/.iihler,  beide  auf  der  Iloehspmi- 
iiiiiigt-eitc  des  Tmusformators,  filr  vide 
Falle  eine  einfache  gute  und  sicherc  LOsung 
Melon,  so  crscheint  cs  nilthig,  cbensuwohl 
diese  LOsung  ins  Auge  zu  lasnon  bei  Neu- 
anlagen,  wie  die  Anwendung  des  Hodi- 
spuunungsfernschalters. 
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llochBi>i>nnung»«ch»lier  und  Hoebatrom- 
zflhler  sind  botriehssiehcr  auszuf&brai,  der 
Konmmonl  wird  sich  sphncll  dnnin  gc- 
wfihnen,  don  Hophspannungssclmltcr  zu  bo 
nutzeti,  Venn  die  AnhtgQ  nusser  Betricb  ist, 
di  iin  dcr  Eeorlaul'stroin  des  Timisformmors 
wird  vom  Hoehatromzlthler  registrirt  und 
muss  vom  KoBnuMBten  be*ahll  werden. 

I  -  > ■■     n.t  nnn  darauf  an  zu  untorsuehen, 

■  >h  in  dfon  adieu  en  Filler  der  Verwendbar 
kcit  des  Hoehspannangsfernschalters  die 
Rotten  dcr  .Village  so  klcin.  die  Koinpli 
Kation  so  unbcdcmti'iid  nnd  dip  Wirkungpn 
anf  Stromerspurnisse  und  l'hasenversohie- 
bung  n  gross  sind,  dass  die  Anwcndvng 
Vortbcil  bringt. 

Der  Kintlu-s  der  Fhasenvcrsehiobutig 
bleibe  in  KQcksicht  anf  die  sehr  kleino 
Stromkomponcntc  dcr  Iccrlaufcndrn  Trans- 
I'ormntoren  vernaoblitssigt ,  zumnl  nur  ein 
Uleincr  Theil  dcr  angcschlosscnen  Transfer 
matoren  nacli  dem  Vorhingesagien  wit 
IIoeh<pannuiigsferiischaltcrn  cingerielil.-t 
werden  kann. 

DieFruge  spilzt  sich  zu-  Wic  vcrhallcn 
•Jell  Abschr.ibnng,  Verzinsung  und  I'nter- 
h  alto  ngak  oaten  del  rToebipinnangifem- 
-elinltprs  gegenuber  dpn  Kostcnersparnissen 
rUr  LMrlaufstrom  des  Traiislorinators  in 
Mntoranlngcn. 

Dies  ist  zu  priifen  (Qr  unt<-r»chicdlich 
^rosse  Anlagen  bi'i  hnrmnnisehem  Vcr- 
ualiulss  von  Tratisformator  und  Motor. 

.Ie  kdrz^  r  die  ti'igliehe  Uctripbsdnuer  ik" 
Motors  Ist,  desto  lilngi  i  ist  dip  Leerlaufs- 
lictricbsduucr  des  Translormator*,  deslo 
^r'Uspr  die  Krsparniss  durch  Anwendung 
•  les  Iloehspaiiiiungsferiisehitltera.  Ks  MtlBO 
Motoren  von  Mglich  zwoistflndiger  Betriebs- 

■  inner  betraebtet, 

Gewissermnssen  licgt  es  in  der  llnnd 
dor  Elektricitatswerke,  nur  Motorcn  von 
ktirzer  ltetriohszcit  odor  danchrn  auph 
solcbc  von  lunger  Betriebiicll  turn  An- 
•-phlus*  lieranzuziehen.  llalten  dh-  Werke 
ilcn  Strompreis  boeb,  so  sind  Inst  nur 
Motorcn  mil  woiiigon  UctriebBstundon  ron- 
tabol;  ist  der  Strompreis  nicdrig,  an  werden 
aucli  Motoren  roil  linger  Hetricbszeit  onge- 
sehlossen. 

Es  giebt  wohl  in  alien  giosscr.ti  Elek- 
trieitiltswerken  Motoren,  die  10  Stunden  und 
liingprarbeitcii.uiid  es  giebt aucliMolorcn.dle 
cine  Stundo  und  kflrzer  arheitoii  an  oinom 
Tage.  Jedenfalh  »lrd  zwcistandigo  tSg- 
Debt  Arbeilszcit  also  iWoiumUwauxigstdn- 
dige  Leerliiufatronierspurniss  chcr  Uesulintc 
zn  Gunstcn  des  llochspannungsfernM-h.-iItei  •- 
geben  als  zu  I'ngmisten  dcsselben.  Diose 
zwcistQndigc  Ugliplii'  Hetricbszeit  ist  klirzi  r 
als  die  durehscbnittlicho  und  crlahrungs- 
iniissig  sieh  i-rgcbcndu  lteiriob-zeit  oder  sie 
kOlinte  es  wenigstoiis  spin  bei  nngetnesscn 
billigcm  Slrompreise. 


Filr  eiuen  llochspannungsfcrnschalter 

zu  cincin  Transforiuaior  fQr  

betragen  die  Ausehaffiwgskosten  ca. 
\  erziuBUng.  Abschroibung,  Untcrhaltung 

und  Bedienung  jithrlieh  

die  l.oeiliiufsaibeil  des  Triiiistomiators 

also  in  elner  Stundo  

also  in  .  £!  =  K(«>  .Inhresstuudt  u  .  . 
also  Erspamlsse,  wenn  1  KW-Std.  1,5  IT. 

kostPt  


Duraus  crglebt  »icb.  dn-s  di<-  Anwcnduug 
des  HoplispaunungsfernschllltOT  Verlust 
bring!,  sclbst  wenu  tur  die  Wirkuilg  die 
ganstigstnn  Verh:iltnU-.e  angenominpn  wer- 
den,  in  Anlagcn  mil  nur  zwelstUndtgcr 
Itetriebszeit  und  (>  bis  7  K\V-Transf>irtmitor. 
Es  lils-t  sich  Mchl  aus  oblgcr  Tab<-llo  ab- 
leiten,  das-  aueh  bei  Anlagcn  mil  ID  K\V 
Tran-fnrmator  mil  zehnsttindiger  Uetii'  bs- 


z.  it  der  Hophspannung^fornsclialti  r  V.  rlust 
bringt.  Die  2f)  KW-Anlngp  mU  tftglich  zwci- 
BtQndigetn  Hctricb  ist  in  der  Tabelle  nuf 
gefUbrt.  nm  den  Verlanf  der  Kurve  ersicht- 
lich  zu  inapbon.  obwohl  es  solchc  Anlogpn 
nicht  giebt  odpr  nur  auBn.ilnnswoise  giebt 
bei  Eleklricitfllswerken  mil  plnem  PrefN 
von  ca.  n,Ar>  M  odcr  mehr  fur  dip  Kilowatt- 
stundo. 

In  der  Tabelle  ist  fur  cine  dtp  lite 
Kilowattstundo  ein  erspartcr  Goldbctrag  von 
1  .*i  Pf.  pingpsetzt,  <l  h.  der  Worth  dor  cr- 
spartcn  Kolden.  Man  konnte  in  Versuobung 
kommen,  dip  erspanon  KiIo\vattstun<lcn  nncb 
dotn  QutehuogBprellC  der  orzeugten  Energie 
zu  bewi  nhcn.  Das  ist  aber  durebaus  nicht 
zuliisslg.  Ob  Ilooli*|iaiiiiungsfenisobalter  in 
rolativ  wenigen  Fallon  zur  An«endung 
koBmen  odor  nicht,  an  der  OrOsse  der 
Maschincn  in  der  '  'entrale  andcrt  das  niehts; 
an  der  Ucdieimng  der  Kessel,  der  Dam)if- 
maschincn  und  dcr  Stnimerzcuger  kann 
kolnenfalls  gespart  werden,  ebensowenig  an 
Schmterol;  ganz  allein  die  KohlcncrspHnnss 
kommi  in  Hotraeht.  Die  Gesteliungskostpn 
dcr  in  dcr  C entrale  crzi  ugten  Energie 
blelben  aueh  naeh  EiufUhrung  von  Hoch- 
spannung«fernsehaltern,  sclbst  wenn  soleln' 
Vortheil  britchton.  die  gleicben  vie  vorher: 
diosc  Gcstehungskostcn  sind  iu  dor  Ge- 
sammtbetriebseinriphtung  begrQndet ,  sie 
BchHHtikcn  I'ortwJlln-ciid  mil  der  Inanspruclv 
nahnie  des  Werkos,  jlir  wahn-r  Wenh  ist 
sobr  sehwer  zn  einiitteln  und  hat  nur  cine 
ideellc  Itedciitung. 

Die  I.eei'laufarbeii  allcr  .ingcschlossencu 
Transformatoren  m<')ge  beispielsweise  5*/„ 
betragen  dcr  Maximallclstung  dcr  (Jcntralc, 
die  zu  cinem  Drittel  heansprncht  sei.  Dann 
wQfdc,  wenn  sv>tematiseh  Oberull  lloeb- 
spannungstornschalter  in  Anwendung  waren, 
elne  Er-parniss  von  dcr  Mnximal- 

leistung  erzielt,  gegpniiber  di'tn  Betrieb  ohne 
Fcrnsehnltcr.  In  dieaem  cxtromcii  Fallc 
wurden  dennoeh  <lie  ( iestehungskosten  der 
elektrlsehen  Energie  kaum  beelnflnsat;  aber 
noeh  wosentlieb  gpringer  intiss  in  Wirklieh- 
keit  die  Bocinrlussung  dor  Gestehuiigskostcn 
scin.  wcil  die  Vcnvondung  des  Hocbspan- 
nungsrenischalters  so  sehr  beschrankt  1st. 

Der  Wirkung  do  lhielispannungsfprn- 
schnltersdarf  nurdas  gutgeschrtebin  werden, 
was  duich  dicselbe  erzielt  wild.  d.  h.  die 
Kohlennr^parniss. 

Vorslehondi!  Bi  tmchtuugcn  ichrcn  also, 
dass  et>t  beiui  7  bis  H  KW-TraMforaMtOf, 
zweistiindige  tAglicbc  Betriebstell  voraus- 
gesotzt.  der  Hochspannungslcrnschalter  den 
verufsaebteii  Unkosten  entsprecbendo  Er- 
sparuiBse  bringt ,  das-  also  erst  mil  stei- 
gender  (irOsse  dcr  Tran»fonnatoren  di>' 
ErBpnrnisse  beginnen  steigend  zu  Uber 
wiegon  oder  mit  andcren  Worton:  Dcr 
Hoelispannungsfernsebalti'i'  bringt  in  seinem 
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trischer  Anlagen  ungdnstig  becinllusst.  Dcr 
Vcrweudnng  des  Hoehspannungsiprnsphal 
tors  in  besondoren  Filllen  atehi  tiicbts  im 
Wege  ,  er  er«  elst  sieh  dann  als  cin  slun- 
rpiphor,  betrieb* lleberer  und  zweckvolb-r 
Apparat. 


liauptsilchlicheuWirkuiigsbereicb  in  Anlagen 
mit  l  bli  7  KW ■Tranifonuator  nur  baaren 
Vcrluit  und  daneben  noch  die  Komplikation, 
die  seine  Einriebtuug  bedingt. 

Die  systematische  Vcrwcndang  des 
HoebatroiitWrniclwltorii  ist  demnaph  >'in 
MissgrilT,  ilcr  die  eiaktriaeheu  Anlagen  ohne 
Noth  koraplieirt  und  vciiheuert  and  danim 
<!••  Anwondung  oder  die  Elnfuhrung  elek 
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I'pbpi-  EleklrUirtlnjc  del-  l.nfl  dortli  Oliiiim- 
entladnag. 

Vmi  O.  I. eh iii a nn.   [Annalen  d.  I'livsik,  B«l  U 
1W1I.   Seite  mil.! 

Als  Slrtmi'iuclle  dientc  eine  von  eliieui 
Klektrouintor  getriebenp,  gpwdlmliclie  InHueiix- 
inaschliie,  deren  piiipr  IVil  dtirch  cinen  'in  m 
liiiigen,  siirgfillllg  Isolirteu  Dialit  mil  dpin  in 
einem  anderen,  gr<iss4'ii  /iiuiuer  heflndllclien 
Kntladungsnpparut  verliunden  war.  l-elslerer 
bestand  hub  piner  an  dcr  Zuiuncnleckp  aufgo- 
hAngteti,  in  Pine  NUbuadel  eiidigenden  Elcktrudc. 
Der  Fussborien  vi  ar  uuter  der  Spitzelcktmdc 
mit  grmscn  Bleehtafebi  belegt,  die  an  die 
Wasscrleituiig  wigc*ehl<>s»i'ii  waren  (pIipiibo  wic 
der  nicht  bonutztv  I'ol  der  Intliiciiitinaiirhbip) 
Bel  mauclipii  Vcrsuchen  stand  auch  anf  detii 
Knsnbodpu  elne  Siiitaelektrode. 

Zur  Fcslstelhiiig  der  Form  der  NiveaufUlcheii 
inn  die  Spitsen  henim  getfe"  den  Bnden  be- 
nutzte  dcr  Verfasser  niersi  eine  in  eine  klelne 
Messlngkugel  (27  mm  Diirclnnesser/  ciidigende 
PrahHondl.  Naeh  seincu  KrrViliruiigon  gcben 
aber  ge*{ihidlche  metallisi-he  Sondcn.  uamcnl- 
lich  bei  niedrigen  Peteiitlalu-erihen,  nleht  den 
richtigpn  Verlanf  der  NiveaullArhen  und  Strum- 
iliilen,  wold  aber  Tropfen-  oder  Flammeii- 
kullekttirpii,  insowpit  sie  nicht  sclbst  tnrAcnde- 
ruiig  des  elektrlsehen  Ziistandes  Veranlassutig 
geben. 

Aus  Mlnen  lablrcicben  NIveauHlcheii- 
1  liagrammcii  folgert  der  VerfasserunterAndefeta 
Folgpudes:  Konvcktive  Knrtfiihning  der  Elek- 
Irieitat  bei  (iliiimieutladuiig  an  etner  Spiti-e 
kann  nicht  Ful>tc  elner  Lcltuugslahigkcit 
dcr  Lun  aiil'cefiissl  «  erden  I'uslliv  und  nega- 
tiv  elektrisirte  buft  breitpn  sirli  in  glelclier 
Weisc  aus,  die  Elcktrisirung  kann  soinit  nicht 
bedingt  sein  diirch  die  Aim  psenheit  frci  be. 
weglieher,  wcsentlich  versehleden  geirtetef 
elpttrisi  ber  Thellehen  fElektrodenl. 

I  lie  konvektivc  Striimung  erfiDH  den  (fanni-n 
liaiini  rings  mil  dip  Spitzp.  Has  durel.  die 
Kuudt'schei)  Flgureu  itbgegivnzte  Gcbiet  im 
nii-ht  das  Kiitladuiigsgvbiet,  sonderu  es  ist  der 
Kamii,  in  welcheni  der  plektrlsche  Wind  ge 
niigrnd  hnhc  Kpannung  bpsllit,  urn  helm  Auf- 
trenen  uuf  die  Platte  Tdimnieiitladiing  herver- 
zurufeu. 

Zwci  Sondcn,  die  sich  uur  in  nositivpin 
oder  nur  in  negailvem  elektrischon  Wind  bc- 
lindeii,  geben  bei  der  Verbliidung  uur  so  lange 
i-inen  Strom,  bin  die  am  Orle  di's  uleilrigeti 
I'otcntiides  l>etindliche  Sonde  das  Potential  der 
anderen  angenoinmen  bat;  diigi-gt-n  geben  iwei 
BondNL  von  wpkheii  sich  die  eine  irn  nonitiven. 
die  audere  im  negativen  Winde  betlndet,  einen 

dan  em  den  sirom.  ti.  m. 

lU-otimainnjren    der    I{es4>imn/.  elektrisrher 
Srhwingungen  mil  Iliilfc  des  KohJir<<rs. 

Von  IVatnt  Klebiln.   (Annalen  d  I'hvslk,  Bd  ti. 
nOL   Scitc  741.) 
Mit  dem  KohUrer  iHsst  sich  die  Kesuiiant 
elektrlscher  Wellen  iiiu-hwolsen,  wenn  man  da- 
fiir  sorgt,   dass  die  Wellen    liniiicr   iu  vol) 

kommen  gtetebintwiger  Weite  em-gi  irorden. 


Zu  diesein  Zweek  i*t  es  uiithig.  di  n  priiuiuvn 
Stn.inklelh  des  liidukloriumx  he  I  alien  Beob- 
iiehtuiig.  li  glelch  lange  Zeil  zu  sehliessen.  Hies 
eiroichtc  der  Verfrts^er  mitteta  ilea  ill  ttg.  Hi 
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.thgelii'dcicn  I'hterbrecher-.    Kr  ist  oin  durcli 

■  In-  Klcikiigcln  Q  und  <)'  bolaslotcs  \ c rlik.il • 
|.i-ii<Ii  I  s  an*  Mossing,  (In-,  dnreh  die  Fedcr  h' 
it  -oinor  lioriZMiiuh  u  r.lcichgoiv  ichtslagc  po- 
fiiilt'  ii  »ird  Belm  Sehttingeii  laueht  dor 
Kupfi  rdraht  fir  in  das  mil  IVlriileiiui  bedeikto 
>.>  ksilber  Jl;i    Dnickt  niiin  die  Kiigvl  <i  aiif 

■  lie  f.  :>t(*  I  iin  riagc  C  horali  uml  litest  sic  ilanu 
!'■».  so  luacht  (Tor  Stub  wcgon  dor  hliirkvn 
I  uttiipfuiig  (lurch  die  Fcder  /•  nur  eiuo  eiiiEigc 
-i  I. singling  und  schlicsst  dahol  lien  Strom  am 
cine  puna  bc»timuileZoit:uugcfiihr  ",  Sckiiiideu  . 

VVa»  die  Art  dor  K"liarcr  bctriffi,  *"  cigncn 
*;>  h  poprcsste  Knhart-r  zu  HoHouaiizvcrsueheii 
nieht  I  Ho  boston  Krgelinls.so  gabeu  inifir- 
luessle  uml  stark  geschtlttelte  Kiseuscliraulioii 
k.-lwrer.  Sir  etitluclleii  etw.i  It)  g  Scliranlion, 
m.ii  denon  Ml  Stuck  otwa*  inchr  .lis  !i  g 
w  open 

Hi'im  Mesaon  dos  Widcrstaiidcs  legt  man 
•  Ion  Ki.li.1ror  am  lioxteii  In  olnoii  Xclieuschlus* 
Dor  Kotiarcr  spricht  liot  don  verschiedeiiNtcii 
\U'»rdiiiiugcii  um  boston  iiiiiiior  im  K  iiiiton 
dor  r.itoiitUlscliwunkung  an  uml  zwar  isl  die 
Aii'.rdmihg  Mm  wirksaniston.  wonn  :in  lioidori 
Fuden  dos  Kohllrors  *woi  isollrte  Draluc,  dio 
h»  I'ino  Viotielwolleiilango  iang  »lnd,  angelegt 
worilon  Niich  Slaliy1;  m.H  dor  Kulilircr  lui 
ttaiiclic  dor  I'otculialschu  aiiUurtg  am  wlrk- 
»aiii»ton  angcbnictit  wordon.)  (.'  M. 

KleL.trn«notrisciie   I  nter.uHiiingcii   "her  mii 
|Hilnrr  Indliktiun. 

Vim  (i  (irotri.iii.    ( Atinalou  <l.  I'hvslk,  ltd  (I. 

ii«ii.  s  7(>i.; 

l>io  xu  don  Vcrsiicheu  liouutzlo  I  uipolar- 
hui»ehinc  Kip  1")  besteht  an*  cinem  uiagiieti- 
•iit<-n  Stalilcvlinder  A">",  desscii  durcli  Missing 


»'.«.  17. 


tliril,-  vcililiigcilc  Kndcii  iii  don  Spilzeu  doi 
Scbraiibcii  y.       milfoil    An  die  MiHo  mid  an 

die  vejlaiiporlcii  Kudon  ka  lie  iliisserc  l.ci 

luug  nntor  Vcrmllleliiiig  vmi  uiessiiigvheh 
Schleifringeii  .V,  Hk  mid  it*  mid  Solilcillfedern 
ni»  I'hospliorbroiiec  angelegt  wordon.  Der  An- 
triob  .rfolpto  dnrcli  oinon  l-.li-kl i inn. .t.ir  mittels 
•  icr  Sclimir  I.. 

Kol  di  n  Vcrsuclion  war  die  Miito  M  mi  das 
•-iiiv  Viia.lrantrii|.a.ir  fv,  oino>  Klf ktmiuoton. 
■iDp-lo){l.  «*liri'iid  oin  aiisscror  Si  hloilrinv  "dor 
nnei»tcns>  boido  mil  dcin  andoroii  t/undniiitoii- 
|  j.iro  tj  ,  in  \  orliiuduiift  -tainli  u 

I  'a  t  in  '1  Ii  o  in  sou-  M  a  o  a  r  t  'm'Iii<»  l^itadmnt- 
.l.  ktniniolor  »u  uiioiii|ilimlli<  Ii  war,  wurdo  i  hi 
•(•IcIk-s  naoli  |>»loxalok  vor«  oiidcl.  I'ntor 
iicriicksicliti^iiiip  allot  Nolwniiin»tJliido,  woltlio 
•doktr»iii<>t'>rtsch  wirknani  »«rin  kunntoii,  orfr.il> 
»ich  l>el  dor  I  niiionz.ilil  I  mm  xwirwdion  dor 
\|itti'  und  don  l'"loudon  do*  rotiroudcti  Ma^'ur- 
t>H  oino  I'nloiitlaldilTori'iiz  Kin  1,411  Millivi.lt 

lloi  ojiioiji  woiton'n  \  or*uolio  wurdo  oiu 
|  .alvanoiuctcr  iiach  Do iiroz-d'  A rs" n >  .i  I  durcli 
••in.-  I.oltmifc  mit  dor  Miito  M  mid  dom  >obl»dl- 
rinjjo  l(«  dor  Mnsrlilnc  vorbundon  An*  dor 
<.<  i    MM.i  'I'mm'ii  orlialtoiien  Stroin^t.-irko  und 

Widoryl.-tiidoii  dor  l.oilnn^  lion  rlinol  sioli 

••  ,KT/."  f«H  U«ti  —  .s  *  i«»  >:: 


dio  KMK  su  1,17  Mllliviill,  olnoiii  W.-rtlio,  dor 
mit  dotu  nljlp'ii  rolativ  (rut  iiliori-liiMlmiut. 

'riioi.i-oli!*cli  in>ll  tirli  dio  KMK  d-.T  In- 
xoliriolR'tioiiM.iM-hino  iincli  dor  I'linnol  lioroclinon 
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wonii  f  don  froion  M:ifcnoti»iniif>  do*  nvtirondcu 
Magneton  und  i,  dio  I  nilanfuzalil  in  dor  So- 
k ii n do  bozo lohiiol.  I >:i  im  viirlloffoiidpii  Fallo 
ii  -  wii'i  n"<  »oc  1  Kind,  mid  >:  ;»)  (ri-run- 
don  wurdo,  «ii  orglolit  »ich 

E     \&.  Millivolt. 

\Vc«liall»  dionor  Wortli  i.iwoit  liinlor  dom 
"lion  i«iifc>'jrotioiion  zuriickblcilit,  vonnax  dor 
Vorfaosor  voroi>t  uicht  zu  ontselioideu.  Has 
oliie  frlaubt  or  alior  jtwoifcllns  fo-.tpo9tollt  xu 
tialioii,  das*  im  "ITouou  KrolM-  oluor  jfowtiliu- 
liolii'ii  rotirouilou  1  iii|ndaruiiij«cbuio  an  don 
Kudon  dor  dumit  vorbundonon  l-riliing  infnlfrc 
dor  lii'luktioti  fn  io  Kloktricititt  v.irliaudou  ist 

G.  M. 

IYIm*!-    dio    oloklriiM'lirn    KicriiMdiufton  dor 
l.i'ltirimfton  von  Knpfor  nnd  Koliall. 

1  V.. a  ti.  Koicliaidl.     Auualoii  .1  I'livsik,  Hd.ru 
IWI.    Soilo  s:t-_*., 

I  tie  oloktrischcn  Kigensoliarloii  dot  Kn piers 
wordoD  duixdi  froriiifro  ZubJIIzf  vmi  Kobalt 
stark  vorltiidort.  Fur  iceriiifri'  KoliuoiiKOiifCon 
von  Koliall  1st  dor  KluUiis'.  ilioson  Zu«al»os 
olwa  obon»"  (rr<>«"  wio  dor  don  _Miui)ran«i  und 
unffofllir  dri  iinal  »o  jfros*  wio  dor  dos  NiokoU. 
Unroll  ZufiieilliB  vnn  ^  Ids  r> Kobalt  zu 
Kupfor  frroii-ht  dor  l'(>inponiturk"ofllcloiit  dor 
l.ofcirniif^Mi  mil  -  0,10177  oin  Miiiiiiilllii,  dio 
Tliortiiokrait  tfofron  Kupfor  mil  H3  Mikrovnlt  fiir 
I"  Tom|M-raturdiH'oroiix  oin  Maxiimiui;  dor  bis 
hiorhor  rapid  nuf  !',"»  Mikroliniom  |iiu  aiifto 
stiop'iic  sjicoirlsolio  U'iilorstiitiil  uiiiimt  lui 
»'olterr>iii  Knbaltxusatz  nilr  latipsaui  zu. 

I  invokolirt  wordon  aiu  li  dio  KitroiiM'hullf u 
dos  Kobalt*  dnndi  iM'rintfo  Itoiiiioiifciinfc  von 
Kupfor  plark  boclnfliKst.  Hoi  ziiiiohniondoiii 
Kitjifi  igohalt  inu»s  iwisrliou  o  und  ID",,  Cu 
dor  spccttlsrlio  Widorstand  olu  Maxliiiuiu.  dio 
TIli'riiKikr.ilt  oin  Mliiliiiinn  orrololioii.  dor  ra.iclio 
Alifall  di's  'romporalnrki'orrioioutoii  sioh  vcr- 
laujrsamon 

l>i>'  lliiffiiniijr.  nntor  don  l  opiruiifCi-ii  von 
Knpl'or  und  Kidialt  sololio  aufzutindon,  doron 
KlftoiiHcliafloii  vim  praktlxlior  Bodoutuiifc  wor- 
don koiiiilon,  liat  slob  inrlaiilifC  iilclil  orl'ullt 
Violloioht  lilsst  sloh  fiir  Kupfor  mil  I  bis  2"'„ 
Kobalt  oino  Verwondbiirkeit  mi  I'lionnosttulou 
tinilon,  da  dioH'  l.opiruiiiron  abwoichond  von 
dun  Idslier  brnutxton  Vnlcrialioii  bohou  Soliuiolz- 
puiikt,  Imlio  Tlioruiokraft  HI  .  In  *  V  fur  l"< 
und  jrrnii).'iii  spoclttsohoii  Widorstand  lotwa 
dn*  \  iorfaoho  von  dom  dos  Kupforvi  mil  oin- 
andor  vondni^ron  X  on  Intoro^so  ist  feruer  dio 
i'hatsaobo.  dass  stwoi  oliomisch  so  nalio  stoliondo 
Motallo.  wio  Nickel  und  Kobalt,  in  iliren  l.opi- 
riiuftoii  so  starko  Vcrsclilodciilielteii  zoifrou 

Was  das  mafcnollsclio  Vorlialton  dor  untor- 
mii  lili-n  l.e^irilii^'eii  liolrilfl.  so  iioliiiiou  alio, 
bis  zn  Iai",i  boruntor,  oIm-u^m  wio  d.is  roino 
Koliall  durcli  ltolillinlolu  mit  oincm  Kleklro- 
uiagnol  I'olarititt  an  Dor  MajcnotiMiius  vcr- 
.M-hwindot  oist  lu  i  holler  KolliKbitli  Dio  U'fri- 
riiniron  von  Miket  mid  Kupfor  siud  niolit 
iimsiietisirliar.  Ii.  M. 
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v<-n  l.nndoii.  a,  .Villi  I  oliorsolxt  von  K, 
Snooker  und  F  Vospor.  Mit  icililivii'lioii 
in  don  Text  ^I'dru.  ktoii  Ablilldiiiifcon  mid 

ir,    lafoln.    Krsolioiui    i   Iloflen   a  M. 

Il.-ft  I.    Hallo  .i  S.    l!.rj     Will.eliii  Ix  h  i  pp. 


(lalllon  Ferraris'  Wissnitxcliaftlloho 
0  ru  nilla  ffv  ii  dcr  Klektrotochiilk.  Naoli 
don  Vorloiiiiifjon  libf  r  Kloktrotoobnik  uohallru 
in  dom  It.  Mmoo  Iudualrinlo  In  Turin.  l>out*cli 
herausfCOfTcboii  von  Dr.  I.oo  Fin»i.  Mil  ltil 
I'ijcurou  itu  Text.  XII  «.  :»1  S.  ffr.  H.  l.olpitlfr. 
ItWI.  \orln«  von  B.  <i  Ti-iilun'r.  In  l.oln- 
wand  irob.  Prris  ia  M. 

Weidonde     o  I  ok  I  rise  ho     Cllrtuerci  im 
Froion,   in    Troilihilusorn,  Wtiitor(rHr- 
loii  u.  a.  w.  Von  A.  Haul,    pi  S.  h".  Magde- 
burg.  Wilhelin  Katliko  s  VorlaKnl.uclihftnd- 
luiiff    I'rois  fill  If. 
|  Dor  Vorfansrr  sclilidort  kurz  durcli  Anfiili- 
ruoff  oiiilfri'r  xvirkllrh   ausffofubrtor  \'or*uoho 
bzw  Vor»iirh«anlairon  din  verscliii  deneii  Arteu 
dor  Anwcndiiiijr  (for  F.lcktricitlU  »ur  Itofiinlo- 
rnufr  do»  Wncbsthunis  dor  I'Hanzon  unlor  An 
trabo  dor  dnuilt  orzlolton  Erfolgo,  nhno  jodoeli 
auf  die  Kosleti  d«r  Anlngo  und  dfs  Bolriobi's 
im  Vorgloioh  an  dem  Irowinn  aus  dom  Mohr- 
ortrflpniss  oinuifrohon.    Ala  Kotriobskrafl  znr 
r>zeugung  do*  eloktrisohoii  Stroincs  fiir  dor- 
artifjo  Aulaf;oii  omptlohlt  or  Wiuduiotoron.| 

l.olirbuoli  dor  praktlscboii  I'botographio. 
Von  Dr.  Adolf  Miotho.  11  vdrhrsaortr  Auf- 
Iniro  Mit  lmi  Alibilduiifron.  Hallo  a.  S.  I'.Kri. 
Wlholm  Kuapp  Trois  |o  M. 
I Dat  Bncli  1st  in  orator  IJiiio  fur  don  ho- 
rufsmltssiijoii  I'hoto^riphon  liesllliiuil,  dom  os 
als  jiraktisi'hcr  Kathjrotior  suvrie  als  AuloituuiC 
zu  liefcron  Studicu  2ur  Soito  stohon  will.  Auch 
dein  Aniatourphotofcrapli,  dor  rs  mil  scinei 
Kuust  otwaji  ornstliafler  uiinnit,  »ird  os  uiauchon 
Nulzeii  hriiijien  Dor  luliall  zerfallt  in  7  Ab- 
sobnitte.  wolcho  uaolioinandor  .Da*  Licht  in 
dor  I'liolograpliio".  .Die  ilioinio  dor  pliotofrra- 
phlscliou  I'roccHsc-,  .Die  phoUiKrapliiaohou 
Aliparato*,  .Nofcatlv-  und  I'dsitivprooonw", 
.lioprodiiktlon  nnd  VorzHaisoruuf;'*,  .ilrtb" 
ohrnniatiachf  I'hotoffrapliTo  und  I'hotofrraphic 
hoi  kuuatliohoui  Lichf  unit  ,Dlo  photographiacho 
Aosthotik  im  Atolicr  mid  itn  Frolen*  bnliaudoln 
Kin  Ausfliliiliclios  Sacliroftistor  bcschliosst  don 
Hand.  Dai)  Kucb  ist  put  auspestattot  uml  dio 
AbbilduiiK«"  -liud  doiitllch  und  klar.  Hoi  dor 
wiMcimchaitlichon  AuturltUt  dos  Verfaaser*  auf 
dem  tlobietc  dor  Photographic  ilarf  joder,  dor 
das  Buch  omsthafton  .Ntndlinn»  halhor  In  die 
Hand  uiuiint,  oinor  Bcroiclienmjc  mid  Vor- 
liofuug  wlnos  Wksens  siobor  soili.| 

Mover*  Hislorisoh-tioographischor  Ka 
louder  fur  MtOi,  VI.  .lalirjfanfr.    Mit  otwa 
55t>Abb.   l,oip»ip  und  Winn.  IflirJ.  Verlap  des 
HlliliopraphiBtlien  Institute.    I'rois  2  M. 
|  Dor  lickannto  AbrclsAkalender  ist  wiedcruni, 
wie  in  don  Viirjuliron,  mit  zalilrolclion  noucn 
Abbildunprn  aus  doin  (iebiete  dor  fJonpraphio 
und  tlosohiclito.  Natur-  und  Kulturposoliichto,  ■ 
siiwio  Litoratur  auspostattot  und  piobt  aussor 
don    stuiM     illihrlion    Kaloudoruotizon  joden 
Tapes  dio  auf  da*  lietrefToiide  Datum  falloiidon 
i  'lodonktnirc  I 

Die  f.ttsorzoupor  und  tiaftfoiioruiipon. 
\  "ii  Krnst  Srhinatnlla.  Mil  mi  Ablilldunpon, 
llailn.ivoi  I'jui.  (".elirildi  r  .lilnirko    I'rois  S  M. 

Dio  A  kku  in  ulato  ron.  Von  Dr.  K.  Siop.  Mil 
Mi  M.bildiinpoii.  ;t.  Band  i  Abtlioiluup  dos 
.llmidliuoli  dor  Kloktroioclinlk-.  l.ol|«lp  l!«H 
S.  Hi rzol.    I'rois  "i  M- 

Dio  Fu  like  lit  elopra  phio  tlvmeiiivorttiliid- 
liihe  Vortrilpe  vmi  A,  Slaby,  I'rofossor  an 
ilci  Ti-eliiiisclioii  Hochseliillo  liu  Horlin,  -±.  Auf- 
lape.  Mil  Hi)  Alibildtinpoii  und  -J  l  afoln,  llerlin 
IKd.    Vorlap  von  l.eonliard  Slniinn 

Die  Nor  male  lemon  to  und  iliro  Auwon- 
duiip  in  dor  olektrischen  .Mossloclnilk. 
\  im  Dr.  W  Jllper,  kaiaorliclier  l'rofo»»or. 
Mitpliod  dor  riivsikalJach-Tccliiiisclicu  Kciilis 
austnlt  in  I  liarlotlouliurp.  Halle  a.  S,  Wil- 
helin Kuapp.    IIHrJ.    I'rois  Ii  M. 

A  niiiiaire  hour  Fan  liar!,  iiublio  par  In  Bureau 

dos  I  pillules.    Avoo  dos  Notices  aclentl 

lianthior   Villar..  I'rois 


Ihiiios.  i'arls. 
I^iii  Fn-s. 


Mesuros  eloolrlnuos.  Kssais industricls  Far 
Kiip  V  ipn  emu,  I  upon  lour,  ancien  I'rofoasour 
a  FKooIo  suporioiin'  d'eloetriollc.  Porit  in-n, 
ax  oc  a»  llpnres  (Knevi-lnpodio  seioutlll<|UO  dos 
Aide  Mei<ioiro».i  I'n'iis  l.ilirairic  Haulhlor- 
\  illars.  I'rois  hn.si  liirt  'J.Vi  I'rc,  kart'innirl 
:t  I  Vcs. 

No  a  ere  cloklriiplivsikalisclic  Kr«oliei 
ii  ii  n  pc  n  Naeh  ziililrolcheii  Kinitolvoroffoiit- 
licliuiipi'ii  xKsaiiiuioupi'siolli  \  "ii  Krnst  Kuh- 
ni or  Mit  171  To\tnlihilduiip>-ii.  Horlln  ll«fc! 
Vorlap  dor  Adioinistmliiiii  dor  I'aolizoilselirill 
.Dor  Meelianik.  r-  :F  .x  M  llari  wiir.,.  1'r.ds 
I  M 


Digitized  by  Google 


50 


16.  Januar  1902. 


TcehiiologiBches  Wi'>rlcrbiicli.  Deutsch- 
FranzoBisch-Fiigliscb.  Uewerbo  und  In- 
dustrie, Civil-  und  MiliUlrbiiukuust,  Artilleric, 
Maiischlneubau,  Fi9enbahnwcscn,  Slrassen-, 
Briickcn-  und  Wa&seibau,  Schifl'biiu  una 
Scliifnihrl,  Berg-  und  Hiittenwcsen.  Mathe- 
matik,  I'hysik,  Klektrotechulk,  Cheuile,  Mine- 
ralogic  u  a  in.  umfasseud.  Neu  hearhcltet 
und  herausgegeben  vi>n  Egbert  vou  Hover 
und  Franz  Kreuter  5  Auflagc-  Wiesbaden 
1002-  \ erlag  von  J.  F.  Berguiann.  Prc'isliM. 

Diagrammo  der  clektrischen  und  map- 
netisclien  Ziistilitdc  mid  Bewegungen. 
Zuglcich  fin  Bcitrsg  znr  Beanlw  ortung 
der  Fragen:  Was  ist  F.lvkirkiUU?  \Va» 
let  MagnctisniuB?  In  L'cbcrcinstinimutig 
mil  don  Ergebnissen  dor  Experimeutalunter- 
suchuiigen  entworfen  und  begruudet  run  F. 
W.  Willlenweber.  Mil  ca.  tjO  Orlglualzeich- 
nungen  auf  10  litliographirten  (jtiartlafcln.  Als 
Mantiskript  grdmcltt.  Leipzig  lflOI.  Jnhann 
AinbroBiua  Bar  lb.   Prcis  4  M.,  gcb.  4JJ0  M. 

Fortschrltto  der  Elcktrotechnik.  Vicrtcl- 
jlthrliche  Beriehtc  iiber  die  nciicrcn  Erachci- 
nungen  auf  dcui  Gesammtgehiete  der  ange- 
wauutoii  Elcklrlcltitlslelire  mil  Kliischluss  des 
elpklrl.sehen  Narhrii-htcn-  uud  Sigiialweacns. 
Im  Auflrage  und  mil  I'literstuUudg  des 
Elcktrotcehnisclion  Vcrcins,  sowie  mil  i'litcr- 
stiitxunjt  zahlreiclier  hcrvorrapender  elcktro- 
technischcr  Firmon  nnter  Mitwirkuiig  von 
Bumbo,  Bonis,  Brelslg,  Eales,  Hahle, 
Maser,  Sprenger  und  Stadc  hcraiisgogclieii 
vim  Dr.  R.  Strcckcr.    15  Jiihrg.   Da*  Jahr 


1901.  2  Heft. 
Prcis  6  M. 


.  lfloi.  Julius  Springer. 


CHRONIK. 


Lundnn.  Unser  Londoner  Korrcspondcnt 
schrcibt  una  unterm  1.  Januar: 

Schadeufoiicr  auf  der  Stadtbabn  in 
Liverpool.  Liverpool  bat  selt  demJahrc  lwitt 
eine  Stadtbabn,  die  hauplsilchllch  als  Hoclibahu 
auf  cinem  ciscrucn  Vindukt  iiber  din  paiute 
Ulnge  der  I  Jocks  gefiihrt  iat,  I  Me  Zugfulge  in 
Widen  Kiclitiingen  1st  ft  Minuten  und  ee  werden 
jJihrllcli  7  Mill.  Fatirgastc  bofordert.  Im  Jaiire 
1800  wurde  elnn  Verlangerung  dor  Bahn  aua- 
gefuhrt  nat-h  einom  Vorort,  der  auf  erhulitciu 
Terrain  liegt.  Infolgcdcsscn  ist  die  Ycrliliige- 
riing  nicht  nicbr  als  Hochbahn,  sondern  mini 
Theil  als  uuterirdlschc  Babu  ausgcfiihrt.  Kurt 
vor  der  EndBtallou  Dingle  pelit  die  Bahn  durch 
einen  Tunnel  vnn  7&0  in  1-lliige  und  die  Station 
Dingle  selbst  liegt  zieinlieh  lief  miter  der  Erd- 
oberHachc,  sodass  der  Zugang  von  der  Strassc 
tier  durch  geneigtc  Khcncii  mit  einer  Stcigung 
vou  1 .-  14  bewlrkt  werden  inusBte.  Am  &C  v.  M. 
blleb  elti  Zug  kun  vor  der  Eiufahrt  in  die 
Station  Dingle  im  Tunnel  sleeken  und  ling 
Feucr.  I'ngliiiklicher  Weise  herrschte.  oin  zleni- 
lkh  atarkcr  Wind,  der  in  da*  entfernte  Knde 
des  Tunnels  eindraup  und  den  Haueh  in  die 
uiiterirdiaelie  Station  Dingle  trieb  Va  wan-n 
allerdltipfi  nur  weutir  FahrgKEtc  im  Zug  iinrt 
wenig  MeiiBeheii  in  lUr  Station.  Fa  ain<T  aber 
doeh  »eoli!»  l'er»iinen  dureh  KrAtlckung  uuis 
Leben  gi-koinmen.  Um  I'ngliiek  S»t  in  letzter 
1  jnie  zuri'iekzuruhren  auf  die  Windrichtimg  und 
die  unterirdische  l>ape  der  Station  und  die 
Sehwicr'gkell,  von  hier  aua  dureh  die  geneigte 
Kbenc  daa  Frele  zu  pcnlnnen.  Bel  der  Unter- 
Bileliung,  welrbe  das  HandelaiuintBteriuni  ein- 
geleitet  hat,  Bind  folgende  rhataaihen  inlt- 
getheilt  warden.  Naeh  der  Aussage  einei 
signnlbenmten  bat  der  Zupfiihier,  naehdem  der 
Zug  sleeken  bliob,  einpeBi  haltet  und  darauf  iat 
elue  Fl.imme  untor  dem  Wapeu  bervorpebrorhen 
Fr  Behaltr-te  w-leder  mi*  und  noeh  I'ininal  eiu. 
worauT  die  Fbtuiuie  wieiier  erai'bien  uud  dan 
Holxn-erk  del  WapeitB  in  llrand  Bi'lv.te.  Der 
Wind  war  »elir  slark  und  blies  die  Flamme  in 
die  anderen  Wapen.  smlasB  in  kurzer  Zeit  der 
gauze  Zug  in  helleii  Flaimueu  atand.  Die  Station 
w  urde  darauf  von  Flaurli  erfiillt.  aodn.-«  es  nicht 
alien  iiniA esenilen  Meusi-lieu  inoglii-li  war,  sleh 
xu  rellrn.  Njii'h  dit-aer  AiiH.Hiige  kann  cm  keinem 
X.weit'i-i  unterlirgen,  da»«  ibis  Feuer  auf  fine 
i-lektrisi  he  I'rsai  he  jriiiiH-kitnluhren  ist.  wahr- 
xln  inlirh  a  til  eloen  KuriBibliHB  iui  Aukei  des 
l  inen  Mniorn.  Die  Motoieu  Bind  xuoipolig,  mil 
D>*ppi<]hul*eiMMiuiiiglieU!li  uud  iiitilitelupekilpBcll. 
Wiireii  die  Mnttirrn,  w  i«-  bei  moderiieii  Balnu'ii 
lildii-b ,  4'iiigekap^elt  pt-ivi-^en.  mi  hillle  der 
dureli  den  Kurx«t  bin**  de*  Anker14  enl^tebende 
Flainiiienhopen  da«  llolzwerk  des  Wapena  niebt 
crreiehen  konnen  und  das  I'ngliiek  ware  vei- 
mieden  w  oideti.  Bei  der  I  ntel  *in  liunp  »  urde 
I'l  Bt^eBtellt.  dilBS  von  (ten  belileu  Molorell  Belt 
ibrer  lelnten  Keparatur  bxw  Keiibeiviekeluug 
der  Anker  die  folgeudeii  FulirBtreeken  geleiatet 


batten:  der  eiiie  43(«Tn  und  der  anderc  aogar 
22HOXI  kin.  Der  Inapektnr  dea  Handels- 
niiniBteriuma  wird,  wie  dag  In  aoK-heu  Filllen 
Ublleh  I5t,  seiner  Behttrde  officiell  berlchten 
und  dlener  Berlcht  wird  spilter  veriirTentlirbt 
werden. 

Dpr  Fernspreehdienst  in  London  In 
elneni  fruberen  Brlefe  babe  ieh  mitgetheilt,  da*» 
dim  nene  Abkomnien  zwischen  der  Keiehspoat 
und  der  Nationalen  Telephon-Oesellscliaft  nll- 
fleitigc  Entriistung  hervorgcrufen  hat  uud  daaa 
eiiie  Agitation  iu  die  Wcge  geleilel  uurde. 
Kluo  I'mte.Blversammluiig  ist  in  der  (juild-Hull 
(dem  lUlbbaii*  der  City  von  London)  vor  einigen 
Tugeu  aligvhullen  wonlcn,  an  der  sicb  die  \  er- 
treter  von  Blluinitlicbeti  Oeineindeii  der  (iraf- 
M-baft  London  betlieiliglen.  A  lie  bi»  auf  einen 
liedner  haben  das  ueue  Abkomnien  zwiHi  ben 
dem  Sfial  und  der  Privatgescllscbaft  ala  h<">cb*t 
ungiin»tig  verurtheilt  mid  aiuh  die  Telephon- 
gebiihren  ala  »u  hoeh  erkUlrU  Die  Versaintulung 
faeste  Beschluase  in  dem  nbigen  Sinne  und  ver- 
Langte,  dass  das  Abkomnien  znisthen  Slaat  uud 
Prlvatgesellscliaft  nlcbt  ratillcirt  wrerdo,  bevnr 
dem  Britlsi-hen  Parlanient  pine  (ielegenlieit 
gegi-ben  wird,  »icli  darilber  nuflzusprcebeii. 
Absehriften  der  l<cae|ilriasi>  Kind  geftoblekt  wor- 
den  an  den  Ministerprilaidenten,  den  Minister 
des  Schalzaintes,  den  llandelaininiater  und  deu 
MtnUler  fur  Post  und  Telegrnphie.  K»  bleibt 
abxuwarti-n,  oh  diem'  Proteste  irgend  welche 
Wirkung  haben  werden.  Nach  Aussape  des 
Ministers  fur  Post  und  Telegrapble  dhrfte  das 
kaum  der  Fall  Bein,  denn  er  hat  iiffenllleh 
erklilrt.  dass  das  Abkommen  zu  lleeht  besleht 
und  elner  Keviaion  dureb  das  Parlament  nklit 
unlerllegt  H.  If.  If. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Elektriscbe  Beleuchtung:. 

Xnhl  mill  Kapltal  der  elektrixrhcu  <  Vntrnlen 
in  den  VereiniglenSlaaten.  .Wectrieal  lieview\ 
New  York,  verofTeutlieht  in  einer  ilm  r  letzteu 
N'liuiiuern  eine  Tabelle  iiber  die  Zahl  und  das 
(•i-Bamiiitkapltal  der  In  deu  eiiixelnen  Staaten 
Nordainerika*  l>e»te!ieuden  elekli-Ucben  Cen- 
tralen,  die  wir  iiai-bMehcnd  wiedergeben. 

u,._.  A'....»-|  Kap-lnl 

*'*"                 in  OiitMloa  in  Uoll.n, 

Alabama   .       ,  St  iS72.V«i 

Arltoua        .  1»  tOti.Vxi 

Arkansas   ■-•  mo<)00 

California   ««  riniswi>,r> 

Colorado   4ft  m7«>X«lo 

Connecticut  ....  sw  21  3H4«ifi 

Delaware   7  44'JtWO 

District  of  Columbia  ■}  2mUM 

Florida   17  IO7;t0OU 

Georgia   :!7  i:t-.><im 

Idaho   12  275<«« 

Illinois.   ...  Jin  :WI&i;650 

Indiana        .       .  1S4  llo2f>.V»7 

Indian  Territory  .    .  I  7Hao0 

Iowa  I4ii  7  4tKi*JO 

Kansas   Xt  2»I7M»J 

Kentiukv   42  6  172*111 

Louiaian'a   1ft  2  250  401) 

Maine   47  ft  1 1 3  10 1 

Maryland   •»>*  S70U;.UJ 

Massachusetts  ...  101  tftinftiWJ 

Michigan   147  I0&W745 

Minnesota    ...  in*  7t»ll5ii 

MisBissippi    .   .  -2ii  lttfnmxi 

Missouri   !<»  25  472  520 

Montana   21  2  25!MO» 

Nebraska   ;S2  2  (Kiyoo 

Nevada   4  litiOOUO 

New  Hampshire   .  4»  »  Ck!2015 

New  Jeraev          .  i«  0t42!M<»l 

New  Mexik«     ...  ft  2(W»t«n 

New  York    ...  201  lirj  oftoouu 

North  Carolina     .    .  X!  2  31)6  200 

North  Dakota      .   .  II  542 oon 

Ohio   Ir^  21  S79  7IBI 

Kklahoma  I.  itn&UXi 

Oregon     ...  -II  ft  104  Hftn 

Petiiisvlvania       .    .  22t>  lKXRISOO) 

Uhnde' Island       .  12  4  70MKJI 

South  Candida     .    .  IU  ft  IIS'.OOII 

South  Dakol.i       .    .  -Jii  j^llfJHi 

Tennesaee               .  4M  i.V«»«.i 

Texas   •«?  H-nis4iKi 

I  tall   h  il  lUtiOOil 

Vermont   17  IftiiojiiHi 

Virginia    ...  Id  M!MH. 'mHi 

Washington  ...  l2!lti2!US) 

West  V  irginia  :1H  I  711  :U«' 

Wisionsiu  M.t  22»K-ftiiiHi 

Wyoming   'J  ',£.'7  urn 

Vereinigtc  Staateu  2a42  ««6iS>03I2 


Es  wird  ausdnicklkh  darauf  hlngewiesen, 
dass  in  der  angegebenen  Zabl  der  i  entralen 
die  Finzelaulagen  nicht  entlialten  sind,  sondern 
nur  solche  Aulagi'ii,  welcbe  Strom  fiir  iiffc-m- 
Uche  Benutzung  abgeben.  Was  das  K'apital 
anbelaugt,  so  geben  die  Zalileu  nicht  das  in 
den  Anlageii  wirklich  invealirte.  Kapital,  son- 
dern die  Oesamintsuiiinie  dor  Akllen  una  Obli- 
gationen  der  verschiedenen  tieaelUchaflen 
wieder.  Nach  der  SchJltzun?  der  .Kleetrleal 
Heview-  diirfte  das  zuin  Ban  der  Centralen 
wirklich  aufgewandtc  Kaiillal  zvi  Ischcn  300  und 
400  Mill.  Doll  liegen.  Wir  erlniierii  daran,  dass 
wir  fiir  die  In  uusercr  Statistik  -El'Z*  l!«)l 
Heft  Mi  aiigefiihrten  70S  Centralen  DeiiLBclilands 
elneu  Anla'gewerth  von  rund  ftoo  Mill.  M  be- 
reclini  t  liatten.  Den  Dollar  zu  4,2ft  M  gcrechnet, 
wiirde  sich  unter  Zugmiideleguug  des  Durch- 
acliiiiltawertbes  eiuer  deiitschen  "  entrale  das 
gesuininte  Anlagekapital  der  2i>*2  anierikaui- 
sclien  Centralen  auf  etwa  435  Mill.  Doll,  be- 
rechnen,  cine  Zahl,  die  von  der  nberen  llrenze 
der  von  .Electrical  ltevicw*  angegebenen 
SchUtiung  nicht  allxuweit  abweichL  Die  ante- 
likanische  Zeltschrift  veraichert,  da«s  die  Ta- 
belle. welche  «b  ti  auf  den  1.  Scplember  1001 
bezleht,  mit  gri>"»ter  Sorgfalt  aufpcstellt  »el 
und  dengepcnwllrtigeii  Stand  deraiiierikaniseben 
KlektricllAtscentralcn  mit  gnisster  erreiehbarer 
(ienaiiigkelt  wledergiebt. 

Dynamomaschinen,  TransformatoreD 
und  Zubehiir. 

ParnlleNchallen   von  SynchroninaKchincn. 

Im  Anschluss  an  nnseren  Bericbt  in  Heft  I  iiber 
Woodbury's  Phascnindikntor  schreibt  uns 
Herr  I-  Bernard -Munchen  Folgendes:  Ich  er- 
laube  in i r  llineii  mltziillicilen,  wie  in  elneni 
Spoeialfallc  l«-i  wohl  wesentllch  kleineren 
Aggregaten  als  jenen  iter  Niagarawerke  kleine 
Pbasenverschiedonbeiten  in  sehr  priiclser,  allor- 
dings  etwas  unistiludlicher  Form  ertniltelt  wur- 
den.  .le  awel  der  eingvbautcn  Synchroiiina- 
schinen  gleielier  Type  und  lA-istung  standen 
gepen  cinander  so*  dass  ihre  horizontal  anp»'- 
ordnelen  Weilen  in  eine  l.inle  Helen  uud  dass 
sie  in  ltezug  auf  dicKc  geoinclriscbe  Aclise  eul- 
gegetigesetzte  Dn-liriclitling  batten-  Zeigt  der 
(iliihlatnpcniidllkator  bet  liblicber  Sclialtnug 
durch  andauernd  belles  Aufledcbtcn  nnuHhenide 
Pliiisctipleichhcit  bzw.  bei  anhaltendein  Duiikcl- 
bleibeu  der  Lainpen  cine  PhaBendllTerenz  vou 
nabe  2  f,  so  siebt  man  in  heiden  Fillleu  beiut 
I  lurcbBchaiieii  durch  beido  Maachiiien  d.-i*  Pol- 
rnd  der  enllV-rnler  llegonden  Bchcinbar  still 
stchen  1st  die  aniiiihernde  I'haBenpleiehbeit 
ben-its  erreieht  und  niillels  des  (lliihlanipen- 
indlkators  angexeigl,  so  kann  man  mill  duicb 
\  isireu  zwisch  "il  Ciiiein  Piuikt  der  fest-itehen- 
den  Ankerwickeluug  der  nailer  liegedden  Ma- 
schine  und  elner  I'olkantc  iles  S.  heinbildcs 
eineraeils  and  enlBpreehende  Fiuregiiliruiig  an 
den-rseitB  auf  vollige  Phaseiipleichheit  hin  ope- 
rireti.  Durch  diese  .opti51-be-  Methods  sind  die 
gerlngflten  Bewegungen  bxw.  I«l  der  fiir  die 
absolute  Phasongleicblieil  niibedingt  erforder- 
licbe  Slillstaud  des  I'oliadbildcs  scharf  nach- 
weisbar.  /•  If. 

Elektrochemie. 

T'eber  den  KinHHss  der  Tempcraiur  auf 
die  KapacitUt  der  Illeiakkumulaloren  hat  <  h. 

I.iagre1)  Versuclie  ausgefiihrt.  Er  untersiichte 
eine  Zelle  der  Type  d  A  rsonval-Vaugeoia, 
deren  beide  Kleklroden  nach  Plants  fonulrt 
waren.  Die  aus  den  ansscrcn  Abme»«ungen 
sich  ergebende  <  ibcrWaelic  jeder  Kleklrode  war 
47  qdm,  die  wirksame  DberliUcbe  3IK  -idni,  die 
KapaellHt  bei  Entladung  In  X  Stunden  etwa 
100  A-Sld.  bei  |0  J  C.  Tin  die  Temperatur  des 
Fleincntes  auf  vcrschiedene  Betrllge  r.u  bringen 
und  darauf  koiistaut  r.ii  halten,  war  die  Zelle 
von  einein  Bleinianlel  umpeben,  dui  cb  den  man 
Wasser  vou  der  gewiinscbten  Temperatur  in 
regullrbarein  Stroine  lellete.  Die  Dichte  der 
Scliwefclsilnre  betrng  am  Elide  der  normalen 
Milling  1,210  i-.1V1  Haunie;  bei  2ft'1  C.  Die  Zelle 
hatte  vor  Uepiun  <ler  I  titersiichung  80  F.nt 
ladiingen  diircbgeioaelit  Die  Aiiznhl  dergleich- 
artigen  Versuehe  bei  deu  yerycliiodeneii  Tem- 
peratiin-u  1st  nicht  angepeben. 

Zwci  >er.-»ehieileiie  Knlladestniiiistftrkcu  slud 
angewandt  w  nrden,  iiamiicb  17ft  bis  l¥*» i  A,  ent- 
spi-eebeiiii  eiuer  Stroindiclite  von  fast  il.-A  A  fiir 
1  iplm  der  an*  Hidie  nod  Breite  der  I'bitten  sieb 
ergebetiden  I 'berllaclie  und  25  A,  Stroindiclite 
il.r,:t  A  <|dtn.  Die  Endspannung.  bis  xn  welcher 
entl.Kb-ii  wnrile,  war  |,r*>  V  bei  175  bis  1-n  \ 
und  1.711  \  bei  2ft  A. 

Bel  der  loiheren  Slronistitrke  wnrden  Xt-r- 
Biii'bsreibeu  aiisirefulirt  bei  den  Tctnpei.-itiircii 
20".  27",  -III",  ftir  uud  70  .  Die  ]{eiheur<i|ge  war: 
■21".  5.'.",  til1.  -_H".  7n",  siidass  also  die  Teuiperatur 
abwiclificlnd  hiilier  uud  niedriger  gi  iioiittiieu 

'1  .L'trbiirag.  bl«ctrluut,*.  l!d.  JJC1X.  1101.  s.  lw 
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wurde.  Dies  gesehah,  tun  fealxuatellen,  nl>  bel 
einer  Serie  von  Kntlndungeii  init  <I<t  glciehen 
Bcan*pruchung  die  Kapacitllt  nlluiAlilich  zuge- 
noinuien  babe  odcr  niebt.  Dies  schcint  nit  In 
der  Kail  |tWSWI  zu  ■•in,  auch  wird  nlchta 
davon  gesagt,  da»»  uach  eluer  Vemurusrelbe 
bei  bfihiTiT  1  Viupcratur  die  Kanm  iuit  bei  einer 
niederen  dann  geringcrgeworden  sei  als  vorher.') 
I  iir  ltctultate  dieser  Versuchc  mit  holier 
Stromdichte  sind: 


T.mperatur 
Strouisliirke 
KapaciUlt  . 

Bei  25  A 


an" 

171 

74 


m 

Entladestrom 


40°    50"  too 
181     188     177  A 
127     171     Bl»  A-.Std. 


bel  folgenden  Temperaturen,  und  zwa 
angegebem-n  Kelheufolge:  32",  16",  40" 
!>!.•  Ergebtils»e  waren: 


wurdc  untcrsucht 
zwar  in  der 

und  SO". 


Temperatur 
MromsUlrke 
KapaeitlU  . 


218 


2ft 
200 


50° 
25 
275 


SO" 
25  A 

280  A  Mil 


Hiernach  betrug  die  Steigerung  dcr  Kapa- 
<-itAt  pro  lirad  Krwilrinuiig  bei 

175  bu  is*  A  (SiroradlchM  M  A/qdm)  stw«  if 


m  a  j 


0*3 


) 


Wo 


tig.  I*  xcigt  den  Vorianf  dcr  Kleinnieu- 
Miunniing  bei  vereeliiedenen  Teiiiperaturen  fur 
die  Vorsucho  be)  175  bis  1*1  A.  Die  bel  dieser 
Beaiispriithung  erlialtenen  KapaciUUcti  liisscu 
*lch  aiiuHhenid  darslellen  dureh  eine  Ocrnde 
von  der  Gleichuaf 

G-3»-f2,70r, 

»ohei  Ct  die  Kapacitilt  In  Alupercatuiideii  bei 
der  Teuipnratur  f  und  90  diejenige  bei  0*  be- 
deulct.  Eheiisn  ergleht  *ich  fur  die  bei  25  A 
grid  verschlcdetion  Temperaturen  erziclten 
Kapjicitittin    eine   Gcrade,    deren  C.leichung 

0=175  +  2,70*. 

Dicse  beiden  Goraden  bllden  den  nHMtHthUP 
WikWfl  mil  der  AbseiBsenachse,  sind  also  parallel. 
Dle*e»  Kettiiltal  als  richlig  angenoiniitcn,  geniigt 
bei   einer  Reauapriichung  (Stromdichte) 


••iner 

bei 


Zelle  eine  Anzahl  KapncitiHsmessuiigeu 
vori-chif  deuon  Temperaturen   xu  machcu 


•Ml 

und  dadurcb  die  betreffende  tierade  IcnUn- 
lepon.  Will  man  dann  die  entsprerhftide  Gc- 
rade filr  eine  anile  re  Reatmpriichting  linden,  so 
hnl  man  bei  der  lelxteren  nur  beieiner  cinzigen 
TaillUaimlU  die  KapaciUlt  zu  bcstiimnen  und 
'lurch  deu  so  erbalteueu  I'linkt  eine  l'arallele 
der  erslgcnannleu  (teradeu  zu  Ziehen.  Aiif 
dbiie  Wcise  si  ml  die  Ueraden  In  Fig.  lu  er- 
liallen.  von  denen  mir  die  illiterate  (1)  und  die 

•  iherste  2!  wirklich  heobm  htet  sind.  Die  Schuitt- 
punkte  der  Ve  rlllngcruugcn  dieser  Unlcn  mil 
dei  i  'rilinatenai  Use  i  rgcLcn  die  Kapai  t  it. 
hetrSgo  bei  o".  SelhstverstAiidlicli  gelten  die 
in  Fig-  111  dargestelltc  u  ErgebnUse  uur  flir 
/.ellen  ciner  mid  derxclhcn  Plattcnkonstruklioii 
nml  fiir  eine  beitiminte  Sliiirckcuieeiltration. 

Dass  die  nberste  Unie  (2j,  welelie  bei 
llrT   freringisten    He.nispruiliunc  (Stretiidirhte 

•  '."»!  .\  i|dl»J  erhalten  wurde,  »n  li  bel  boherer 
Temperatur  jretren  die  Abac  istenachse  xu 
krtiniint,  riihrt  davnn  her,  daas  die  Kapaeit^t 
j.i  nieht  beliebiir  Wfln  mit  der  Temperatur  xu- 
nebmen,  Bondern"  die  diireh  die  Sienge  de»  vnr- 
handeuen  aktiven  Materiales  fixirlen  lire tixeii 
niebt  Ubersehreiteu  kann. 


Da  die.  I.lulen  der  Fig.  19  filr  eln  jrrdaserea 
Teiuperaiurbendeh  wahnrhelnlieli  keluc  <ie- 
raden  aein  werden,  an  will  Liagre  die  Be- 
xiehUDg 

C,      (',,  +  2,70/ 

mat  da*  Interval)  xwUrhen  15  uud  35"  beachrflukt 
wlsaen,  daa  ja  nueb  praktiseh  ain  meialen  in 
Betrarht  komint.  Stall  des  Kol'ffieienten  2.70 
wlrd  aich  bel  Zellen  mit  einer  anderen  I'latlen- 
fenn  ein  amlerer  Betrag  ergehen. 


loren-.  l,-.fJI»  1701.  0\  ». 


I>r.  «!•_«  In  M4a*m 


ll.rhe  .Dia  AklamuU- 


fit  1« 


Mit  llillfe  der  In  Fl(f.  I!l  fregebeuen  lieautlale 
sind  die  Kiirven  Fig.  2i>  erhalten,  welehe  di«' 
Ahhangijrkeit  der  Knpaeital  von  der  Kntbide- 
stromstsfke  bei  verschiedeneu  Temperaturen 
daritellen. 

Alles  In  Allem  hat  l.lagre  die  ailein  vou 
Hfiml)  beobaehlete  Thalnaibe  bestatlfft,  diinin 


260 
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- 

— 

M 

too 

2 
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t>      U>    *V    6V    80   XV  at?  HO  MP 
fM/todMtrvm  irvt 

Fix  .>■. 

•  lie  Si,  ij.Ti  un^  der  Kap.u  itJlt  dureh  Km Ariiiuiij: 
um  Hi  gri>»»er  iat,  je  atltrker  man  den  Akkuinu- 


later  beauapmeht.  Da  der  Betray  der  Sleijre 
runic  pre  (rimd  Enrftrmungl  bei  jrleleber  Slroiu 
diehle  neeh  von  der  PI 

hdngtj  M  find  die  von  L  

dafur  gefundenen  /ableu  niehl  ohne  Welterei 
verjflelrhbar,  da  der  erslern  eine  Xelle  mil 
piiMtiven  und  negativen  IMnni^platleii,  der 
leuiere  eine  aolebe  mil  posltiven  Planifr  und 


alteiiken<,trukliou  all 
a  if  re  uud  von  H* 


•i   .V.TI-  I'M.  SUI. 


negativen  paatirten  Flatten  untereucht  hat. 
He i in  fand  bel  einer Stromdiehte  von  l,fia  Aj'qdin 
xwi.ii  hen  14'  und  45°  eine  Zunahme  der  Kapa- 
eital  pni  tirad  von  3%  de*  bei  14"  erhalteiien 
Betrages  Bei  Liagre  entaprii  ht  der  gleichen 
Stromdiehte  ein  Entladcatrom  von  80  A.  Zu 
dlcsem  gehorl  bei  85*  eine  Kapaeitilt  von  172  A- 
Stuiiden,  bel  -HP  180  A-Std.  und  bei  0°  77  A-Std. 
Datiach  belrtlgl  die  Stelgening  der  KapaciUlt 
pro   (irad.    auagedruekt    In    I'roeenten  de» 


\V  erthea  bei  der  ucderen  Temperatur:  : 
20  und  85"  2,2      zwisehen  0  und  86*  3,5%, 

Die  von  I.lagre  erhalteuen  Werlhe  sind 
•omit  von  nhnlli'lur  Hiihe  wlfl  die  von  Helm 
beob«i'hlet<*n  und  iibertretTen  die  dein  letxteren 
von  der  Akkumulntorenfnbrik  A.-G.  cnt- 
gegenpehaltene  Zahl  von  ea.  1  ",0  pro  lirad') 
um  mehr  als  das  Doppelte. 

l.'eber  deu  Einlluas  der  ErwHrinuug  auf  die 
l.ebensdauer  der  Platten  lliellt  Liagre  niehu 

mit.  a  II. 

Verschledenes. 

Preislisten  von  Jul.  Otto  Xwarg,  Klektro- 
terhuiNehe  Fabrik,  Freiberg  i.  Sa.    Die  una 

ktirzlleb  ilbersandlen  Prelslisten  der  genannten 
Kiriiia,  welihe  xuui  Tbeil  als  Nacbtriljre  xu 
dercn  llauptkatalng  gelten  aollen,  eriltialten 
eine  reiehe  Auawahl  clektrnterhniacher  und 
anderer  Bednrfsartikel,  z  B.  Zug-  und  Druck- 
schllder  fur  llanstelegrapbcn  und  audere  Zwecke 
in  den  lnaiinigfaltlgsteu  FonneiL  ThUriitTuer, 
Klemente  uud  Behaltor  filr  snlebe,  Telegraphen- 
taster,  lllm  Ui-n,  Uniin  ialeriaiii'11,  Kirriiiilui-.gen 
filr  Augenblicksbeleiiehtuug,  Dothlampen  und 
l^ilbkolben.  Blitzableiterspitzen  und  AiiBehlu&s- 
sclielten,  l.irahtseilstutxeii,  Werkxeuge  fur  Mon- 
tage uud  l.eilungsbau,  Bogeulauipnii-  uud  Bo- 
genlainiienaufzugnwlnden ,  *>lublampeufa»auii- 
gen  und  Sehalter.Bleisichenlngen  und  xahlreicho 
andere  Artikel,  deren  AufxUhlung  xu  ireit  fiihren 
wilrde. 

Anleirang  fiir  dna  Verhalten  der  Fener- 
wehr  in  Ortscliaflen  mit  elektrischen  Anlagen. 

Die  be.vindereti  Vor»li-htamaas»n>geln,  welehe 
elektrisehe  Anlagen  im  Falle  fines  Rrandes  fiir 
die  Rettungs-  und  l/i»ehm«nnsi'h«ften  dcr 
Keuerwehr  erhcisehen,  hnben  den  .Si-hwcixe- 
ri.ocben  Klektroteebnisehen  Verein'  und 
den  „Sch  »  elzerischen  Feuerwehr-Vereln" 
veranla^at,  geiiieiu»aui  eine  Auleltung  atifzu- 
stellen. dureh  w  elehe  das  Verhalten  der  Feuerwehr 
bei  solchen  Anlassen  geregelt  wlrd.  Wir  dnicken 
naehsleheud  aus  dein  Jahrbtieh  des  Sehweixo- 
rischen  Elektroteehnisehen  Vereins  filr  das  Jahr 
l<mi  die  diifcelhst  veriiffeutlichte  achwelxerlsehe 
Anleitung  in  alien  Einzelhellen  ab;  wenn  i*kh 
auch  nieht  alle  Bealiinmungen  der»elben  tin- 
initlelbar  auf  deutsehe  Verhllltniase  iibertrugen 
lassen,  mi  konnen  sle  doch  als  (irundlage  fiir 
etwa  atifxuslellende  Verhaltungsmaassregeln 
dienen.   Die  betn'tTenile  Anleitung  lautet: 

.Zur  Verhutung  der  Oefahren,  welehe  in 
Brandfllllen ,  bel  Klementarcrcipnisscn  und 
I'lbuiigeu  zufolge  Ilerillirung  vou  SWrkstroui- 
leitnngen  entatenen  kiinnen,  Oefahren,  die  sieh 
noeh  vennehren,  wenn  deren  Beseillgung  von 
nieht  fachkundigen  Leutou  ungeonlnet  und 
durehgefillirt  werden  will,  wird  xu  ilAnden  der 
SeliwelxerlM-lien  Feuerwchren  foWnde  An- 
leitung uufgestellt  und  zur  Naehachtung  drin- 
gend  einpfohlen: 

I.   i>rganisatorisehe  Bestimmungen 

Ziini  Zweeke  derVonuihme  alter  derjenlgen 
eileu,  welehe  zur  Verhiitung  von  I  ngliieka 
fallen  uud  BetriebKntoruugcn  sowohl  an  Stark 
stn>iuanlageu,  wie  aueb  anSehwaelistronuinlagen 
erforilerlleb  slud,  soil  eine  beaondere  Abtlieiluug 
der  Feuerwehr,  die  Klektrisehe  Abtheilung,  ge- 
bildet  werden.  i.Siehe  hundrsrathliche  V'orsi  hrif- 
ten  iiber  elektrisehe  Anlageu  vom  7.  Jnli  1809, 
Art.  81  und  ML) 

Dlese  Abtheilung  IkI  nieht  eluer  der  Haupt- 
ablheilungi'ii  der  Feuerwehr  ills  rntenihtheiluug 
einziiverleiben,  anndern  unter  den  direkten  Be- 
fehl  dca  Feuerwehrkommandanten  xu  alellen. 

Sic  buatebt  in  crster  Unie  aus  dein  verfiig 
baren  I'rrsonai  ilea  uder  der  Eleklrieitatswcrke 
und  der  I'elegraplien-  odor  Telephonverwaltung. 
in  zweiier  Unie  an*  anderen  gi'elgueien  Per- 
aoiiliehkeiten,  z.  It.  InataUatruren,  Bauhand- 
werkern  u.  a.  w. 

DieSt8rke  der  Abtheilung  richtet  aich  nueh 
der  Ausdebiiung  der  Anlageu,  sle  soli  aber  niebt 
uuter  I  Maun  belragen. 

Der  Befehl  iilier  diem-  Abtheilung  i»t  in  <  »rt 
M-haflen  mit  Starkatromanlagen  item  Belriebs 
leiter  des  Kleklrii  initau  erkes  oder  deaaen  Stell 
vertreter,  bxw.  denj  Starkstromaufscher  del 
tiemeindc  ;BimdesrHtlil.  Vorschrlrten  Art  b&U 
eventuell  einer  auden'n  saelikundigen  Person 
zu  ilbertragen  Dein  <  hef  dieeer  Abtheilung  i»t 
ein  Stellvertreter  beixiigebeu. 

•1  a. ».  a  »eit»  sin. 
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Wo  Schivachstroinnnlagpn  vorhandcn  find. 
Mill  fur  dieeelheu  dem  '  lief  dpr  elektrischen 
Ahthelluitg  der  Teiephonclief  odor  dense  n  Stoll- 
veitrvter  ills  Heralher  xiigeltielll  werden. 

II-    Au*rit*liing  der     1 1- k t r i m <■  In- ii 
A  >>  t  li  r  ■  I  u  n  jr. 

Die  Ahtheilmig  tragi        I 'nifor  der  da* 

Ahxokhou  <I.t  Orlafoiienvehr:  Hie  i«t  niiMtordein 
■•i it  dem  xur  A  up iilutii  jr  ihrcr  Funklioiieii  er- 
forderlkhrn  Muteriale  zu  verge  hen. 

n)  I'ersbnllche  AiiBruatung.  .leder  elnxelne 
Miuin  oil  aimxuriUlen  mil:  iHolirender  Ko|»r- 
uedeckung  :  File-  oiler  Lederhelin  ohne  Mi-tall- 
I.eM-hlago i.  "Jiirt  und  l)i>il.  Soil  (Uctliiiig»leine;, 
Latrrne. 

Der  i  lipf  iind  desBcn  Sloilvertreier  crhaltcn 
uberdie»  Scliliia»t-I  zu  di-n  XnthauMVc'lialteru, 
Tranaformatoien-  und  YertlieiluiigBtlatiflnen. 

Ii.  r..rps  AusruMiiiig.  1  MnrhuiiB  vorhandcn 
win  niiissi'u:  Schlussel  fur  dli'  Nntlisusschaltri. 
Tranaformatoien-  mid  Verllielliingsjitatloneii, 
Stelgelseu,  tsollrte  Drahtxangen  oiler  Metall- 
-.Jlgen,  (iumtuShanuVliuhe  'diese  bieten  jedocli 
nur  hei  Niederapanniingidoilungen  geniigenden 
Sohulai,  FrnBchklemmen  odor  FcilkTobeii,  Spile 
nnd  Klaschenxiige,  Krdungs-  und  Kurzsehlass- 
vorrichtimgon  zur  Yerweudung  an  .urninloB  ge- 
iiiacliten  I .«>itiiiifren  BimdoHrlUhl  YorRchriftcu 
Art.  71...  F.inige  lelehte,  j.Mlo.-h  nichl  mit  Be- 
xchlagen  veriM-hene  AiwU'illeitern  vcm-hiodener 
Ijlnge. 

Dieaea  Material  wird  zweckinilaBigor  Weiae 
mif  piueni  beiiondereu  Wagen  verpackl. 

.If  nnch  don  iirtllchen  YorhllltulsM'n  Pinptiehlt 
-deli  ferner  die  F.rgllitzutig  der  AusriiMung  diinh 
Zutht'Uiing  von  Mali-rial  fiir  F.ndellung  proviiio- 
rimhrr  Leiuingrn  und  xnr  BeleiHlitnng  des 
Arbeitaplatze*,  sowic  vnn  ineelianisehen  nder 
Schiehleiteni,  '  »achleitern  u.  k  w. 

111.    Inali  uktion  der  ele k irUr hen 
A  K  t  h  r- 1 1  ii  n  jr 

Zur  Klar&tellung  der  Begriffe  und  hi'lmf* 
richtiger  Beurtlieiluug  dor  griisiier.'ii  oder  ge- 
ringeren  ik'faliriichkclt  dpr  elektriM-hen  An- 
lagon  (hi  dpr  MamiHchaft  da*  Nxchtileliende 
eiuziiprage  n. 

K»  giebt  Leitungi-n,  die  oberirdiseh  gefuhrt 
•iind  und  suk-lit'.  wclcho  in  dim  Bnden  gelegt 
werden.  Fur  dip  Feuerwehr  koiniiicii  alipr  nur 
die  oberlrdlnehen  Leltuitgen  In  Hetracbl 

Man  unlersehi-ldet  weiler:  Siarkittmin- 
anlaircu,  x.  B.  FJektricitllt#wf  rke  fiir  Lieht<  und 
Kiaflnl.jfalio,  c  lektrocheini»che  Fahriken.  plek- 
Crim-lic  IIiiIiiipii  ,  nnd  Srhw  ttchstrninHtilngcn, 
x.  B.  'IVIvgrapb,  Tplepbon,  Signal-  und  LilutP- 
werkp,  plpklrfaclipr  I'liri'iibt-irli-b. 

Dip  StarkAtiotuanlaffi'it  -i  lu-iili-t  man  wicili-r 
in  \iilam-n  fiir  Slrrnnp  mil  hulirr  SnuniKin^. 
HiH  liit|iaiiiiung».irilagon .  mid  in  unU-hp  t'nr 
Sininip  mit  jfcringer  SpauDiing.  Nu<li'i>]>nn- 
innigfjinlngpii 

liollir  Kinge  mi  den  Lriliiii^Hlaiigpn  ndi-r 
r.itlip  Isidatoronkiipfp  aucb  Warniiuuacarolti 
kpinupicliiipii  dip  Hoi-liiipaiiiiiiiiir.ilciliiiigiMi 
BiiiidpnrJItlil.  Voinvhriftpii  Art  j").  lUwrirdisclip 
lloi'liKpaiitiiiii^Klpiliiiiicpii  sind  |pl>i'nii)rpf»lirlipli, 
pbcn»n  dir  l^'itmigrn  plpklrimlipi  Italiiipn. 

1  Me  Lipfabr  i»t  lipsnndi-ib  gt-imij  boi  dli'pklpr 
Bpriiliiiiiig  .nu  ll  nur  I'iui'H  l-pltimg-'dralitPn  niler 
sdMiiifilbrPiidi  ii  l.piluiip.ilbpilpii,  «  ip  Au»>i  li:illi'i, 
SliliPi'iiiigt'ii  ii.  dgl.  Abpr  ji  ili-  iiiilin'klp  Up- 
i'libi'iitij;  hiIMpIh  Al«*t»llliplni,  l.pilfr,  Sirahlri'lir, 
Si-hlaurhli'ilniig.  Wanvrstrahl.  ja  »ngar  mil 
stauiri'ii  odpr  aiidprcn.  .iiipIi  nur  IViipbl  •;>•■ 
uordi'iipn  livgpiivlAndPii  t«t  jjcfSlij licit,  lianz 
lipsiindpin  IM  v»r  di'in  Bpiiibrpn  fiiuv.  Iipiiinlpr- 
liilnXPiidi'ii.  itdi-r  lor  iIpiii  Auflii'lu'ii  piuph  am 
HimIpii  lip^puilpii  l^'itiiiigHilnibti*^  xu  m;inipn. 
Kidii'tp  I  Iralitp  liii'lrii  kt'iiirii  Splnilz  \  ««rp|pk- 
iii«iln'ii  Si'lillitfi  ii 

I  lip  Nipdi'i'Dpiinuuiigslrittingi'ii  nnd  dip 
SelinailistiriiiilrUiliigi'ii    sinil    niilit  bp-<.Midi'iii 

ij'ek  wpifbiii-l,  da  sip  ini  Allicpiiipim  libl 

illrvkl  gpfahrllpb  aiiul.  Sip  kimnpii  jpdm-b  mi*- 
iiabuihw  pi?*p  ^pfAlirtipli  wppIpii  Imm  llpwillpni 
und  SlUrniPii ,  •  •  ib* r  upnn  ^i<*  uiit  l|orb«pni|. 
miiigv  .  l>xn  mil  Tr.iiiilpitiiugpii  in  Hrriitirinig 
ki<iiiuipn 

I >ip  Nipi|pi'H|iaiiiiiiiig  kunn  anrh  iiidirpkl 
fit  IHIirllpli  wlrki'n.  Iiidpiu  IipI  lU  riiliiiiiig  dpi- 
m'IIipii  aiif  IliM'litTii  imIit  l.i'lliTti  bpfiii«llii-lip 
l.pulr  dun  li  ili-n  an  und  liirnii'li  iiiitpfjibrliclipii 
plfklri-i  ln-n  Scliliiif  i-rm-liivi-kl  ui  rdpn,  inbdgi' 
.Ipi-»pii  da*  i  ■|piibgp«ipln  verliiTPU  nnd  nli- 
sliir/pn  k..iin<  n 

K*   i'iii|itii<ii|i  di^halb.  dip  xi'KaiuinlP 

Vi  rwplir  mit  dt-n  Ovliilirvii  -In  .<ln  rlnll>i-ln-n 

I  .pitlllipin  ■  1 1 1 .1 1 1 1  ill  lii^ilnn:  milpi  .iIIpii  I'm 
Hlilndi'ii  hind  haiiimlllrlip  I  baru-irb'ii  mid  Mt-i^cr 
iliailll.srlilinrii  ,  lf<diltillil«'r  ll  ^  m  .  |..'|.||iiii  y.n 
iiiilruiri-n.     Hip   bVtii  t« i-lin.ihzinp   ««||pii  im 

IIpmIIxp   i-iiii  i.  I'l:  »  d  Im-i  it i|Im  Iii  ii  II 

»|i.il)liiiili.'i>li>  t/i'»  »ii'b  lu  tiii.l.  ii 

Si.-  -iml  mil   d.  i   pIpklriK-lu  n  Abilipiluiig. 

Hill  di'lll    Tl.llT  .li  |    I1...  Ii>|i..iii,iiiijs|,.l1i,i,1;    mi. I 


dpn  AiinarhaltpMclk'n  griindlifb  vprtrnut  xu 
machcii:  en  gescbk'ht  uies  inn  bettcn  durch 
zpitwplsos  Bpgi'hen  dp*  l,pltung*lrarpn  .Ipdcr 
plnzolup  Maun  di-r  Abllipilnng  »nll  nberdlpR 
I'iuPn  tipbpinatiiicbcn  I'lnn  drr  I .idttiuBr  prballen. 
I  Hp  M*nn»chaft  i»l  pbpiifall;  libi-r  dip  rn»tp 
Hiiirelct»iunt?    bpi    Inglui-ksfflllpn    zu  unlpr- 


IV.  Wrliallp  n  dprili-ktrlnclipii  Abllipllung 
im  ISrandl'allp. 

Bel  Alarm  eilen  der  I  lipf  und  dip  In  mi 
iniltplbarpr  Nalip  dr»  Hraiiriplalzpii  wnlinpiide 
Mannccbafl  gchi>rig  aiidgpruslut  dirukt  .nirdeii- 
bpIIiph:  dip  ubrige Msniidcliaft  hegiebt  nii-b  xinn 
Magiiziu  und  scbafft  unler  Fillirung  des  Vipp- 
phpis  das  <'"riiMiiatPrlal  lierbei 

Auf  d« in  HrandplabtP  i»t  da*  I'liblikuiu  vnn 
Kpfflhrlipben  l.vitungen,  nulhigcnrall(>  unlPrMit- 
wirkung  di'r  Wai'hinaiinst'liHlV  unbeding*  fern 
xu  linlten 

I>er  <  bi  t  bat  uli-bt  nur  dip  Uprechtigung. 
-I'lidprii  dip  Wrpllii'litiiug  zur  wlbsOliialp'n 
Aiiiirdniiug  der  orfrirderlkhen  fapbinniini.^pueii 
ArbeiUMi.  Kr  hat  die  KcuerHebrnfttnierp  auf 
allfallig  drnhonde  (Jrfabren  aufinerknaiii  xu 
maclicn  und  cs  »lnd  dlexplbpn  untpr  cigener 
Veriintw  orlllilikiil  gphalteii.  dip  prlialtPtieu 
Waniiiu^i'ii  xu  iMTiirknii'litigi'ii.  Ariordnuuifpu 
dps  KiiuiiiiaiiilantPii ,  wi'IpIip  die  plpktrisi-nen 
I.fitungt'n  betrrffen.  wprdpn  nu»»clilip?*licli 
durph  VpTiiiitteliing  des  f'lipfg  der  elektrinplipn 
Abtlieilung  aiisgpfidirt.  l  el.er  alio  getroffonpn 
AnnrdnungPii  bat  iIpmpIIip  dem  Feuprwehl- 
koiu  man  id  >  unvprxiiglich  Mpldiing  xu  i-ratattPn. 

I.pitiingpn  diirfen  nur  anf  Annrdnunp;  de* 
i  "hefa  der  elpklrisclieii  Abtbeilung  ausgc*pnal|pt 
tterdpu:  nnr  in  drlngendpn  FAlleu  kiiiiurn  niii  li 
I'bargii'le  nder  .ManiiM'haflPii  der  Abthpilung 
Aiiaarbaltungen  vnruplimpii,  uhne  vnrnrat  den 
Befehl  ilea  I'IipIh  abxiiHIirtpu,  imiiiprhin  uiiler 
mifiirtigpi  Melduug  an  drn  letztercn.  Solihi- 
aungviiclialtpti'  l.pitungpu  sind  zur  Sieherhcit 
kurxziiM'blip&Ben  und  gut  inlt  der  Krde  zu 
verbinden  (z.  B.  dunli  AimubliiMi  an  Wa&ser- 
leltnngeu  n.  «.  «... 

l»a  die  Aurrrebtprhaltiiiig  dps  Betriein'»  der 
plpktrinpliPii  i3elpiichtiing  im  Intrn-sfp  de» 
l.i'wlidii'iistpn  liegt.  1st  zur  Nacbtxeit  nnr  in 
Fallen  alwiiiliiter  Nutliwendlgkeil  der  Strom 
auHzuaiballPu,  bxw.  dpr  IK itamoliptrleli  eiuxu- 
MteUen.  Vim  di'ii  ^plltbrlii-hpu  Leiluugpu  darf 
nur  mi  vipl  aligebriirhen  wprdpn,  jiI*  unbeiliugl 
I'rfurderlieb  i»»  und  ph  darf  der  Abbruph  prut 
prfnljrpn  ,  uaclidetii  die  betreffpiide  l.i  itilnp 
Htrninloii  gpiiiaiht  worden  int. 

Vor  iler  Knlferuiinjf  eineft  sttrouibn.  ge- 
iii.-iihlPii  l.i'ittiiigiitheile«  i»t  ilmxh  KPUiigeiidr 
Vprniikerung  nder  Veretrehung  die  Stabilitai 
dpr  rerbleibeiidpii  l.pitungen  zu  fiebern  Helm 
Abbruph  einer  Leltun^:  darf  die  nnthigi-  Vor- 
niebl  bezliglieli  lierabfalleiider  I.eitungstheilp 
nltbt  aiitser  Ai  bl  gelas.ipn  werileu. 

I»ip  utriuubni  ifviniiplilp  U'itung  darf  nur 
mif  Befebl  den  Abthetlungi.ehpf».  wiedpr  eingp 
•ipliallPi  iiprden. 

]bi  pb  iiiiiiiii^Ki  li  nder  mil  liefabr  verlniiideii, 
pIiip  lliiiliiipaiinun^lplliiug  aiiKxu«i*hallPn,  bo 
im  die  KialiKt.Hinn  teli-phoiiixli  nder  dunli 
liadfiibrer,  MpIiIpi -eiter  n  s  w.  auxnvi eixi  n.  den 
Strnni  .ib/.us(p||pii. 

Subald  vnn  der  Kialtstatbin  llericbt  l  ingi- 
j.-aii^en  lui.  dans  die  l.i  llmi^  iliniiiliei  sel.  kauit 
lull  den  Arln-ileu  begnillieli  uerdeli  mill  i- 
m.-irlil  der  Aldlieiliiuipu-lief  dem  Kniiiiiiniidn 
Mrldiing. 

1>  winl  davoi  pi  uarui.  I.eitnngi  ii  dureli 
KurKsehluii^  iiti-.>iiiliii>  /ti  maelii'ii. 

Brelllli'lide,  niller  Stnim  sieb  beiiililpllile 
Anlajfen  Maseliineii,  1 1 iiim Ii .nnic t  n .  <i  u  »  »  . 
kiuine  id  diirleu  niciil  mil  \V.i»it  tple-ibt 

U'erdell.  llii'KPlliPIl  -illll  Mil  illleill  ntl'iillllnli  xu 
lll.lilieli. 

Alle  BlTeble  .iind  ^  i-ll  di'liljeni^eiK  ail  w  eli-ben 
lie  gerielitel  iilnil.  Wort  t'itr  A\"nrt  xu  wieder- 
IioIpii.  Wiihligy  Belplile  und  Melduugpn  sind 
n'omuglich  nebiifllk-b,  mit  Anirabe  der  Abpiiign- 
zeil.  xu  if,  !,,.,,  - 
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1.  I'.  1 1  :<e«.  Breume  fur  elcklrisihe  Fnhr 
mngc.  welcher  cine  llaiidhremsc  mil  einer 
clektrischen  Brvinsc  vcreinigt  1st,  I oniponud 
Magnet  Brake  Co  ,  New  Jerav,  V.  St  A.: 
Vertr.:  Dr.  Kilh.  Wirlli,  Fat  Anw  .  Frankfurt 
...  M.  I    l«.  :i.  ll*i|. 

-  I.  S.  inair.  GclriclM-gchiiuse  tiir  Moinrwagcn, 
John  Miiitl.mil  Smith  u,  Alexander  Maitlniid 
Smith,  Toronto,  <  ana-l:i :  Vertr  :  Arthur  Bac r- 
uiann,  Fat. -Anw.  Berlin  NW.       ir>.  2.  IftOI. 

Kl.  Via.  A.  76*1  Schaltung  fur  Fci nsprorh- 
nclze  mil  Abgiihe  dps  Schlu*«%eichcu«  (lurch 
Anhkngcn  des  Fcrtihbrcrs.  A .-<•.  Mix  ,v 
llenest,  Telephon-  Hint  Telegraphen. 
Werke,  Berlin.   20.  12  wrm. 

a.  W.  |o76n  Kohlciikorncruiikrophnu.  K. 
W.illoch,  Berlin,  Kiipenickcr.tr. 55.  2.  In  limn. 

b.  O.  3MK.  Sammlcrrlektrodc,  hci  welcher 
die  von  einein  loiter  diirclungenc  Masseplattc 
vnn  einein  jalottsicartig  gcaialtctcn  Behitltir 
utngehcn  ist.  .1,  H.  W  Oelkcrs,  l-cutzio  h 
l-eipzig,  23.  I  191)1. 

e.  B.  JWatM.  KIcktriachcr  Kin  und  Aus- 
•ic  halter  in  it  I'ntcrdriickuug  des  ITiiler- 
hrerhungsfunkena  durch  hewegtes  Ocl.  Willi. 
Rfthning,  Berlin,  Odcrherirerj.tr.  115.  tX  lo. 
!!mi. 

c.  I~  l">4iKi.  Klcklrischcr  Augonhlicksiiiii- 
schalter  init  einer  im  Griff  angcordnetcn 
S|>aiintrdrr.  Frits  Auguat  Detlor  l.ande- 
grcn.  Ludvika,  Schweden:  Vertr.:  Dr.  \V. 
Hntiaaknecht  u.  Victor  Fels,  fat.  Anwaltc, 
Berlin  W.  3X   2a  4.  1901. 

e.  S.  14  024.  Vcrfabrcn  zur  .siromuiiter- 
brechung  durch  Ausschalter  mil  chenen  oiler 
»cu»uch  konve\en  eiufacbeu  oiler  mfhrfach 
htntercinander  gesclialleten  Stromschluss- 
plattenpaaren.  Siemens  &  Halske  AO, 
Berlin.   X  9.  1900. 

c.  S.  15  299.  Gcschlo&senc  Schmclzsichcruiig 
fur  clektrische  Slritate.  Siemens  A  II  a  lake 
A.-ti.,  Berlin.  9.  8.  1001. 
e.  S».  r>929.  Schtauchleitung  flir  Luftbreiu- 
*en,  bei  welcher  die  Kuppclungakopfe  gleich- 
zeitig  ala  Kuppelung  nir  elektrlsche  flrahtc 
ilicticn  Kud.  smile,  Harzburg.  2-  5.  19o|. 
•t.  ■).  0252  Fcldmiigiirtnnonlnunp  und  dazu 
gehorlge  Km-gcrwickelitng,  flir  Dynamo- 
uiaarliinen  und  Motoren.  Henr\'  Franc  la  Joel, 
London:  Vertr.:  Hugo  Falak'v  und  Willielm 
I'ataky,  Berlin  NW.  6.  X  6.  I'JOI. 
■  -  e.  K.  in  947.  Oacillirender  KloktrlcltatazUhlcr. 
It  Kennedy,  Leeds,  Kngl.:  Vertr.:  Arthur 
Baerinann.  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  151.2  01. 

-  f .  S.  H  806.  Leochtkorpcr  fiir  clektruvchca 
Gliihlirht.  Kberhard  Sander,  Berlin,  Friedrich- 
atrasac  41.    1.  i  01. 

-  g.  A  »t5tl  Zelchenapparat  amr  parallcl- 
projektlvlschenAufiiahmevnnKontgcnstrahlcn 
Allgemelne  KIcktricitlts-GcaelUrhaft, 
Berlin.   31.  la  01. 

Kl.  83  b.  A.  H27.Y  Anker  fiir  Wcchaclstrouv 
nebenuhren.  A.-O.  Magneta  ( F.lektrische 
Chren  ohne  Batterie  und  ohnc  Kon- 
takte),  Zurich:  Vertr.;  Carl  Pieper,  Heln- 
rich  Springmann  u.  Tb.  Stort,  Fat -AnwHlte, 
Berlin  NW  4a   7.  K  oi. 


Keichaanzeiger  vom  an.  Ilei-eniber  fail  ) 

Kl.  1  b.     I2H:!I>I.     Magneiauorduuug  fiir  die 

Scbeidung    achwacb    inagnctischcr  Kftrper. 

MclallurgUrhe  (l.-xcflsr h.i ft,  A.  -  C  , 
Frankfurt  a.  M.    10.  IU  I1WU. 

Kl.  80  k.  12h'ML  An  den  Fahrleitungen  rick- 
triaclier  Bahnen  angehmclitc  Stroniacnlnuvur- 
richtnng.  Leipaiger  KlektriacheStraaseu- 
huhn,  Leipzig.    17.  S.  1901. 

Kl.  Ma.  l«i»U.  Schrelbvorrichtung  zur  Heber- 
tragung  vnnZelcben  miUela  clektrisrhcrWcllen 

•  •line  fortlanfonden  Leitungadrabt.  Julio  Cer- 
vcra.  Valencia,  Span.:  Vertr.:  II.  Delssler, 
fat  -Anw,  J.  Maemecke  u.  Fr.  Deln-ilc r, 
Berlin  X\V  6.    IS.  !).  9«. 

a.  I>3t$.  Kinriclitung  zur  sichcren  Zuriick- 
fuhruug  des  die  VerbindunK  zvriachen  zwei 
TheilQebmern  bcwirkcudeuStruuiiichliinaanncs 
thei  selbatthatlgen  FeruHprechumachalteni.  .1. 
I',  l'ehraon,  Uddevalla,  Schweden,  u.  0.  A. 
Bctulunder,  Stockholm;  Vertr.:  Dr.  W. 
llaberlein,  Put.  -  Anw  ,  Berlin  XW.B,  2Ti.  7, 
l!W0, 

-  a.  128  ssn.  Klnrlchtung,  welelie  ea  erinogliclit. 
ttei  itilt  Wechaelalrom  betrieheneii  'IVIcgrHphcn 

•  inrn  mil  deni  Linienalmin  narh  hrei|uenz 
>>der  Kn«|ucnz  und  Kichtung  ubereinatitnrnen- 
den  Ortflwechaelatrom  aua  einer  (ileichstrom- 
'luelle  absuleitcn.  The  Kowlnnd  Tele- 
xraphii'  Company,  Baltimore,  V.  St.  A.: 
\ertr.:  £  Hoffmann,  Fat.-Anw.,  Bi-rllnW.f. 
i.  7.  190O. 


».  Iz»:u>l.  SclhslthAiige  Scluiltv  on  ii  liluiig 
I'lir  FernsprcchanLif-'eii  mil  SchleireuleltMiigcu. 
.lohan  I'cter  fell  r>o  n.  I  ihlci  nils.  Si  hucden. 
u.  I  iotthllf  A nwariiiK  Belli  la  o dc  r,  .Stockholm  : 
Vertr.:  Dr.  W.  II  ri  he  rlci  n,  I'at.  Aim  ,  n.  I.othar 
Werner,  Merlin  NW  il    25  7.  l'»«». 

h.     I2h:!77.    Saiiiinli-relektr..d.',  welche  an* 

Mcukrci  hlen,  /  lieren  Knile  :  iio-io  ge- 

nieiio>:iincn  (Juer-te^  li<  I'esti'rlen  Siahen  mit 
riisxniveni  Kern  uml  von  aieaeiu  Mlrahlcn- 
foimig  ;ui«cclieiiileii  I Jiii^sbinelhii  hosrchl. 
A.  B.iiiiville,  \aulem-.  Fninkr ;  Vertr.:  Dr. 
W.  HSl.erleio.  fat. -A„w.,  Berlin  SW.  li. 
•>..  I.  fail. 

c.  I2H:SI'.I  Virl.luiliiiiir»"iiheriiii^  fur  In 
durchdt'inifhari'Hi  Matcrlarinitlels  .stei  huiiilzen 
hefcKllgtc  I  iliihlaoi|HMi  oiler  Fansungen  Kli'c 
trie  Lighting  Boards.  Ltd..  K.  London; 
Vcrlr.:  Carl  i«r» lici  t,  fat -Ann' .  Berlin  NW.  a 
2-  II. 

c.  12M4:i2.  Aulasruichaltcr  fur  Klcklnnnoiorcii 
mil  cliieni  durch  eine  Bandl>rcinxe  spcrrbiiren, 
unlcr  Fcdcrn  irknng  stehenden  Schnlthehcl. 
■loseph  Booker,  SoiilhHclds,  n.  I'lera Stunner, 
I'liiswick.  Kngl;  Vertr.:  Hennr  F^  Schmidt, 
I'at-Anw.,  Berlin  SW.  fil    4.  li  l«*m. 

c.  I2t*4.1it  lliirncrblltzahleiter  mit  Wider- 
stand  xnr  Ahschwlti-huns  >les  iiaelifolareiolen 
MaM-hinensliniues.  KlektrlcllalK  -  A.  -  (•. 
von,,.  W.  Lahtneyer  A  Co..  Frankfurt  a.  M 
27.  H.  I!«i|. 

c.  |>  IH|,  Vorriclituiig  xitr  Stciiriunn  zweter 
Klektroniotoren  iuittel>j  cinea  Z» elrad-Wcll- 
gelcnkcs.  .Inliiis  II  e  n  hacli.  Kiiln  a.  Kb.,  t  rie 
scnwall  '.a>,'.ih.   2tL  n.  lui. 

d.  12f  d«>  Slromrcrtheilungiaysleiii  Itir  ab- 
hangige  iMilyiyklisclie  Striiinc.  Kngclbeit 
Arnold.  ().  S.  Brairstad  u.  J.  I.  la  ('our, 
Karlsruhe.   2ft.  12.  lm». 

f.  128  B6&.  Vnrrk'htung  zuin  Ausichalteii  des 
llcizkorpeis  bci  elektrTschen  ('•liihlani|H*n  mit 
(illthkur)ierii  aua  I^'itern  zwciter  Klaaae.  Dr. 
W.  Nernat,  (iottlngi-n ,  und  Henrv  Noel 
Cotter.  NVulllv-siir-Sclne;  Vertr.:  Dr.  Walther 
\eriiai,  (iiittiiigin     12-  s.  !«!». 

—  f.  12*457.  BogeiiUmpe  lilr  Kulileli.  vrelche 
Schlackcn  ahsondern.  flugo  Bremer,  Neheim, 
lluhr.    I.  2.  Itmi. 

-g.  I2HJ!«.  ElektrolvtlscherSlromunterlirecher: 
Zua.«.  fat.  I222!«j.  Vrederic  de  Mare,  Brit#»el; 
Vertr.:  Otto  Wolff  u.  Hugo  Dtimmer.  I'al.- 
AnwHlle,  Dresden-   4*.  14.  l!*»l. 

—  g.  I2KH!III.  Itotirender  Stroiiiuntertinclier. 
Dr.  N.  ti.  van  Hufrel.  I'trecht:  Vertr.:  r, 
Gronert  n.  W.  Ztinmermatiti.  fal -AnwHlte, 
Berlin  NW.ti.    15.  a  IWJI. 

—  h.  I2BH78.  Sellmtlhatigi'  Stroiiiaussehaltung 
an  eleklriachen  Kochapparalcn;  Zus.  %.  fat, 
HI7H.VJ.  Friedrich  Wilhclin  Schiiirllcr-.lcnuv, 
Kennelbach  b.  Bregenz:  Vertr.:  K,  Wltte, 
I'at  -Anw.,  Berlin  W.  !>.    17.  X  1901. 

Kl.  Will.  I2»4«i  Klcktrisclie  Aufziehvorrich- 
tung  nir  Chren  zuin  gleichzeitl^en  Aufziehen 
von  mchrercn  Triebwerken  itilt  verscbiedcu 
groaseui  Ahlauf.  Friedrich  We  tile.  Bockenetii. 
frov.  Hannover.   X  7.  IWO. 


iltclchaa 


lar  inosi.) 


Kl.  20 k.  I2t*»l.  Schlltekanal  au*  isolireinleui 
Material  rilrelekrriachc  Bahnen.  faul  Christian 
Scguy,  fans;  Vertr.:  V..  Dalcho*  ,  I'at  -Anw  , 
Berlin  NW.  a    12.  2.  loot. 

—  1.  1281779.  SclhstlblttigerSchalterfiirStraasen- 
Im linen  mit  gcniischteinSanitnler-und  I^eitungs- 
betrieh  zur  Vcrhiiidcrung  einer  Kntladung  dea 
Sammlera  in  die  Leltung.  Oeorg  Schoddc  jr., 
Lhbeck.   ft.  I.  191*1- 

KI.2U.  I2rir«6.  Kinrichtung  zuin  selbatthatigcn 
Kinstellcn  elnos  Stroniachlua<isttk'ke.s  elnes  von 
■wet  Im  Glelchliuf  henudlieben  Telegraphen- 
ap|iaraU!n  auf  eine  vom  zweiten  hestiiuinte 
Lagc.  The  Kowland  Telegraphic  Com- 
panv.  Baltimore:  Vertr,:  K.  Hoffmann,  fat.- 
Anw,  Berlin  W,  »*.  A  7.  lwm. 

n,  I'jtiGtr/  SclialtungsHnordnung  fiir  Kern  - 
sprechauiter,  urn  einctn  augenblicklich  mit 
\  erbindungsauftrHgen  tiherh*uften  Beatnten 
zu  ertiiiiglichen,  melt  vou  einein  zur  Zelt  iiii- 
lw»icluiftlgteii  Be.imten  helfen  zu  laaneii. 
Aklicholagei  Trlefonfabriken,  Stock- 
holm; Vertr.:  Arthur  Baerinann.  fat-Anw,. 
Berlin  NW  a   29.  <».  1WW, 

d.  I2HS0I.  Verlahreu  itnr  llerstelliing  ge- 
theiitcr  Blcchringe  fiir  clcktriachc  Masrhincii 
und  Auparate.  .Helio.,-  F.lektrlcltlUs- 
A.-C...  K«ln-Kbrcnleld.   ;i.  7  I1tr»l- 

Kl.  40a.  I2rit*6.  Verfahr.'n  zur  elcktrolytischen 
(tewlnnung  von  reinetn  Kupfer  aim  unreiuen 
Sulfatldaungen  von  Kutifererzen.  I  onatantin 
.Ican  Toffiaza,  farisj  Vertr.:  M.  Mlutz,  fat- 
Anw.,  Berlin  W.  «4.   ».  S.  1901. 


II.    fJNSvS'i.    V.OTiclltllll!.'  Zlllll  eh'ktl  olv  tiM-hell 

Lntzinni'ii  vou  Mi  tall.iMailrn  it  d^'l.  luif  V  or- 
m Itilsbcwc^iiiig  des  mi  liebaudclnden  Abfall- 
metalles  dutch  das  eleklrolyiische  Bail.  Joseph 
MiitlheH  »,  Kiujrs  lleaih,  n.  William  Duvics. 
.Sells  fark:  Vertr,:  C  Felilert.  ('..  Loubier 
u.  I'r  ilarniM'ii.  I'at.-AiiwSlte,  Berlin  NW.  7. 
:il.  :t.  nail. 

-  a.  |->.*t!7.  Kallioiletii  rager  fiir  elektrolylisi  he 
Zwerke  Joseph  Matthews,  Kings  Heath,  n. 
William  Davics.  sclly  fark:  Vertr.:  (  .  Feli- 
lert. li.  Loubier,  F.  Iliiruisen  u.  A.  Bnlt- 
ni  I,  fat.-Anwiiltc,  Berlin  NW  7.  Jl.  X  IUH. 
Kl.  74  c.  12s.V.i|.  Klektrisihcr  Feriizciihengebcr 
mil  Wisuiiilhs|iuleu.  Hariiiianu  Jt  llriiun 
A.-t:.,  Frrinkfurt  a.M.  llockciibelm.  :il  l<>.  IIHil 
c.  OWrJ.  Anordnuiig  zur  F.rxtrlung  eines 
konslanten  Verhaltnisaes  iter  Toureniabl  von 

filcichstroi  itoieti.  I  nlon  Klektricititts- 

liesellsi-liaft.  Berlin     I.  li.  1!MI. 

Kl.  Htb.  i-jk.-sW.  FJektri»ches  Anfzugwcrk  rtir 
I  hren  mil  langer  tinnpzeit.  Fa.  Mathias 
BHuerle,  St.  Ocorgen,  Schwarzwald.  5.  2. 
Ifttil 

Veraa^ungen. 

Kl.  "a.  1  i.VA.  Kleklmmotoriseher  Antrieh 
iles  KnllganpcR  fiir  Walzwerke.    1«.  7.  1!««. 


Kl.  IB.  Tit  1 1 1 1,  F.ine  nus  fossilcn  Haivcn  gc- 
woiincne  neunrtige  Masse  fiir  clcktrisihe 
Zwocke  it  s.  w.  Felten  Jt  t;  uilleaiiine, 
CarUw  erk  A  -<;..  Mhlheim  a.  1th. 


Kl.  tl.    lit! XXV        t.  I23IIS.I. 


Gnbrauch8muster. 


Bintragtincfen. 

tlteicbsanzt'iger  rom  3o.  December  1901) 

Kl.  81  a.  itinfiOft.  SprechApparat  mit  ciDctu  die 
auswechselbare  Mikmpnonkapsel  mit  dem 
Sprrchtrichter  verbiudenden  Falz.  A.  -  (i. 
Mix  &  (ieneat,  Telephon-  nod  Tole- 
graphen-Werke, Berlin.  29  II.I90I.  A.SIM, 
-c.  Kior>10,  Abzwcigdnsc  fiir  Wechselacbaltcr- 
Icitungen  o  dgl,  mit  Kannl  zur  Aufnahuic 
der  unnnterbrochenen  Leltungen.  A.-O.  Mix 
4  Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin,   h.  II.  HOI.   A.  3 ISO. 

—  r.  ItiAaoO.  Deckel  fiir  Ahzweigdoseo  o.  dgln 
mit  fest,  aber  drehbar  in  ihm  angehraehter  Be 
fesllgungsmutter.  A  G.  Mix  A  Genest, 
Telephon-  und  Telegraphen  ■  Werke, 
Berlin.   2M.  II.  1901.    A  5157. 

r.   itiA  rn»l    Direkt  durch  den  HandgrltT  he 
thlttlgter,  in  einer  Metulldoae  angeordoet<  r 
Aits-  bzw.  I  mschalter  flir  elektrlaeh  betriebetK' 
Bohr-  und  tiewlndeschneldmaaehlnen.  C  *  I 
Fein.  Stuttgart.  21.  10.  1901.   F.  904H. 

—  r.  ltillTOH.  forzellatiabzwcigklenime  mit  sclt- 
lichen  Drahteinfiihningen,  isoUrendeu  Zwi- 
schenstegen  und  Deckel.  Fa.  Friedrich 
Biifssenlus,  Berlin.    IS.  II.  1901.    B.  19  115. 

c.  Kif.  729.  Stromschlussvorrichtutigmit  einein 
schlusselartigen  Schlusskoqier  und  Gegeu- 
feder.   Fabrik  elcktrlacher  ZUnder  G.  m. 

b.  H..  Kidn  a.  Kh.  :to.  II.  lnoi.   F.  aifti. 

c.  105  730.  StromM'lilussvnrrichtung  mit  im 
schliisselartfgen  Svhlnsakdrper  aitzender 
Gegcnfeder,  Fabrik  elektrischer  Zander 

in.  h.  11,  Kolti  a.  lib.  :*).  li.  F.  mm 

v.  105 r*Mt-  Steckdose  fiir  clcktrischc  lyci- 
tttngen.  hci  welcher  die  SiclicriingsiNitroueii 
nder  Sicherungastreifen  die  Sieckhulae  utn- 
faascn.  Carl  iforg,  l^-ipzig,  Gerberatr.  I1» *L*X 
.V  12.  1901.    B.  IH-J29. 

c.    ItSisM.   Aiitomatiscber  oder  Hninl  Au- 
schaltcr   mit   inagiietischer  Funkciil.ischvoi 
rlchtung,  bei  welcht  tn  der  bel  der  Blaaror 
rlchtung  unterhrechende  Kohlenkoutaktklotz 
mil  iletn  Hauplkonlakthilgel  xwanglilulig  vor- 
nnd  riickwllrts  drehcud,  bewegt  wird-  Kon 
slrnktionswcrke     Klektrischer  Appa- 
rate,  Svstem  Bertram,  (;.  in.  b.  II,  Frank- 
fnrt  a.  M.   5.  12.  1901.    K.  15505. 
f.    165  7W*.    Schutzknrh  fiir  Gluhlanipeu  mit 
federndein,  schlicssbarcm  Befestigungshiigcl 
und  gelreiiutem  (iittcrwerk  an  der  Trentuings- 
stelle'dcs  Biigcls.  (iuatnr  Fleischer,  Aachen. 
Adalbertsteinweg  225.   X.  12.  1901.    F.  *lnl 
f.  Itt58u3.  Tragbare  elcktrisclte  Laui|ie  mit  gi  - 
ripptem  oder  katiuellirtem  Heflektor.  Ameri- 
can Electrical  Novcllv  &  Mfg.  Co.  <i.  m. 
b.  H.,  Berlin.  X  14  1WH.   A.  5171,. 
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18.  Januar  1902. 


g.  I(ST>  7IW  Eleklrulvllseher  I  Jlckhntrouiuiitcr- 
brecher  mil  lla.hcnforroiger  Beriilinuigastcllc 
xwlgchcn  Anode  und  Klektndyt,  Fa.  Frledrlch 
Dfi».iiHT,  Aschaffenlitirg.  4. IS.  1901,  D.  63t.iV 

(Reichsanzcigcr  vrnn  G.  Januar  I902.) 

Kl.  21  o.  lG»iij->7.  Mit  Mctnltachlnurh  uinhiillle 
Stopftctachmir  mit  einem  oder  mehrercn  Lei- 
teni  aus  verzimitem  Stahldraht.  Ernst  Sic- 
vert.  Stockholm:  Vcrtr.:  Rud.  Schmidt,  Pat- 
Adw,  Dresden.   25-  II-  1901.   S.  7*». 

—  a.  ICC  ISC.  Tl*c.hlinicnw»hler  am  hebclartlgen 
Kontaktachcihcn  und  9ehwinplmrcr  Anschhua- 
achiene,  welch  Ictztere  bei  Belastung  einer 
fedcrnd  gclagcrten  Stange  eingeachaltcte  Kon- 
taktacheiben  frelglehL  Tele pho n  -  Fahrik 
A.-G.  voniL  J.  Berliner,  Hannover.  II.  H 
1901.   T.  4393. 

—  a.  166157.  Wandlinienwilhleraus  hehclartigcn, 
aich  gegenscitig  ausliisenden  Kontaktsehciben 
und  schwingharer  Anachluaaachlene,  welch 
letztere.  l.el  Belaatung  de«  Kuntaklliakeus  die 
eingearhallctcn  Kunlaktachcihcn  «clbMUhillig 
frelgleht.  Tolephon-Fahrik  A.-G.  vorm.  .1. 
Berliner,  Hannover.  11.  IS.  1901.  T.  4H!M. 
e.  186  911.  Anla»serwiderstand  fllr  Eloktro- 
motnren,  bel  welchem  die  eliizelneii  Wider- 
stltnde  In  gelrenutcn  liingkammcrti  elnea 
tronimclartigcn  lichausea  untcrgchracht  Mind. 
Frilx  Dunker,  Koln-Nippes,  <  ranachstr  <k  n. 
Wilh.  Spielter,  Hannover,  Thiercartcn9tr.HU. 
30.  11.  1901.   D.  6359. 

c.  165926.  HochM>annutig«auiiKchaltcr  mil 
xwcl  fcslxlchcndcn  lliirncnt,  hei  welchem  da.* 
Slriunachluaaatuck  an  dem  cincn  Pul  drchbar 
befegtigt  1st,  Voigt  &  Haeffner  A.-G.. 
Frankfurt  a.  M.-Bockenheim.  5.12.1901.  V.2*«. 
c.  166060.  Bruckcnkoutakt  fiir  elcktriuhe 
Drch»i-hallcr,  aim  eincm  Stuck  gc»tanzt  mid 
p-pri'Ml,  mil  Fiihrungsjapiien  zuni  Eingrift"  in 
die  Schlagfcder  und  Mitnchmerrippcn  fiir  den 
UrifT.  Aug.  Vns9.  Stuttgart,  ScViwabstr,  10, 
7  12.  1001  v.  me,. 
-c.  166079.  Fiir  elcktrieclie.  Leilungadrlthte 
healimmtcr,  hohler,  vierkantiger  (ientJlnge- 
xtJIndcr.  I'.irl  .lulius  Krnncnberg,  Lelch- 
linjrcn.   2,  5.  1901.    K.  U  17». 

e.  166  76Y  Elektri»cho»  DoppeluicaaiuKtrtiniciit 
uacb  Deprcz  D'Arnonval  mit  gcineiimauieiH 
Magnelnvslcm,  hei  welchem  die  Poiseliuhe 
ili x  einen  Svstcm9  vnn  delicti  lies  iindcren 
cut  isolirt  Bind.  Reiniger,  Gebbert  & 
Schall,  Erlangcn    25.  11.  1901.    R.  10 ago, 

166  I WV  Lcitiiiig*prufcr  mil  eiiigebatilein 
Trorkrnrlrmcnt  und  in  Ohinwerthen  geaichtcr 
Skalc,  ausgcbililct  als  Taaehenapparat.  llart- 
mann  &  Braun  A,-<i.,  Frankfurt  a.M.-Bocken- 
heltn.  85.  II.  1901.  H.  17268. 

—  f .  166  919.  Fawning  mil  ncbergl.tckengewlnde 
in  Ycrhiiidung  mit  eincr  die  iitiihlampc  urn* 
schlicwiondcn  I'eberglocke  mit  gleichem  Gc- 
winde,  Hugo  Gantke,  Berlin,  Fricdrich- 
strasse  105a.   2.  12  1901.   G.  9072. 

f.  166066.  Gluhtompenarmaturmitau»wechsel- 
harer,  in  der  Annatur  durch  cincn  Schraubcn- 
stift  fentgehaltener  l'assung  J  Carl,  Jena 
9.  12.  1901.    V.  S279. 

|r.  HX10VI.  Verlikaler  Zeiehennpparat  «imi 
Aufxeii  bnen  vim  liiinteenduri'hleuchtuns»bil- 
dern  mit  fc»t»tehendcm  IKirrhletichtnil|nV 
schinn.  bewcffliehem  Schreibliebel  und  I'ixir- 
vorrichtung  zur  KiiiHtellung  der  Kuntgeurohre. 
W.  A.  Hlrschinaiiii,  Berlin,  Johannisstr.  14/15. 
7.  l-i  1901-   H.  I7  3C2. 

Verlangerung  der  Schutzfrist 

Kl.  21.  10HK22,  filulilampe  u.  a.  w  .Grlow', 
GeselUchaft  fur  elektrUehe  Uclcuch- 
tung  in.  b.  H-,  Berlin.  16.  14  0*.  R.  ftillA 
14.  12.  1901. 

Iln2r>l.  FJcktromagnetischer  Srhnller  M.a.w, 
Ludwip  Kolb.  Kanmiermlihler-llofb,  Frcisinp. 
24.  12.  9H.    K.  9B79.    19.  12.  1901. 


Kl.  21.  IUMIH.  I  ntcrlage  fiir  Au»*ch«lter  u.  «  w. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


Ko.  II7  5IU  void  29.  August  1H9U. 

von  l<ecklinghnu<en,  Adolf  Vugt  und 
Nernst  Electric  Light  Limited  in  London, 
Eleklri«ehe  (iluhbimpe   mit   einem  durch 
einen  elektriwhen  lleizkorper  Mirgetvltrintcn 
(fliilikiirper  au:4  einem  Leiter  xtveiicr  Klnn^e. 

Die  Erhitzerwiekeluiig  il  (Fig.  21)  ist  zwecks 
Vormeidung  von  Schattcnbildung  «  flleufuriuig 


peliogen  n<ler  auf  einem  flaehen  Strelfen  hoch- 
kant  nngciirdnct  und  an  den  Zufuhruiigsdrilliten 
r  und  /  urn  die  Aclmc  des  Gliihkiirpers  n  dri'b- 


Ki».  II. 


bar  aufgehllngt,  «oda»»  9ic  aich  bei  je.ler  Stel- 
lung  der  Lauipe  unterhalb  dee  Gluhkorpers  be- 
lindet 

No.  I17!M0  vom  28.  November  ln:«. 

Hugo  Bremer  In  Nebcin)  a.  d.  Ruhr.  Iliigen- 
lauipe. 

Die  hohlcn,  inncn  mit  Lanixrippen  ver- 
fchenen  Koblcn  6  {Mg.  22  und  23)  haiigen  an 


Fmtk 


einem  innerhalb  dein-lbin  gleilendeii  Melall- 
»lift  n  und  »inkeu  piituprechend  der  im  Kannl 
■Ich  galteod  Mchenden  Verbrcnnung  naeh. 


No.  117  1  >">-*  vom  17.  Feliruar  iwon, 

Allgcincine  Kick tricitltB-G«*«llteb«ft  In 
Berlin.  —  <cnccksilbei'iftrahlanterbrecher  und 
Schnltung  zotn  weihuelnden  Kt-tricbe  zneier 
■Mler  mebrerer  Ftinkenladuktoren  mit  einem 
I  'ntcrhrcrhcr. 

Der  Seginentriiig  des  Querksilhervtrnhl- 
iinteri>reehen.  bi-ntelil  auf)  zwri  nder  inehrereii 


WAV/;,1 9 


.  ,  a 


□ 


f  it.  M. 


vnn  einander  l»olirten  Theilen  a  und  li  l  ip  21 
mid  2.V,  welehc  di'rartig  nnceordnet  «ind,  3a»» 
die  /.aline  i|e»  eineu  Theilringi'9  in  den  Aua- 
sp.iiungcn  dea  anderen  liegen,  wodurch  der 
lling  eiuc  I'mschattnng  auf  luclircre  sirom- 

>,  I . ,  I  - 1  ■  ,  1 1:  i        ,il     /  i,  :i  i  u .'disci wcUen  111  I  - .,  ■  I  I 

iwcior  oder  nwbrenr  Punkeninduktoreii  e  und 

if  wird  der  eiue  I'.d  ir  bxw.  f  der  Frimnmpuleii 


Ut.tb. 


der  Induktnreii  C 
Segmentringe  a 
die  MdorCfl  Poll 
einander  und  mil 
bundeti  Hind,  dcrc 
silber  dc»  Untcrbrcchem  licgt- 


bzw.  rf  mit  dem  lutartMrfltCll 
bzw.  {  verbuiiden,  wahri'nd 
«  bzw.  a  der  ^pulen  unter 
elneiu  Pole  der  Leltiing  ver- 
D  uuderer  Pul  an  dem  t^ueck- 


No.  1 17  415  vom  Si.  Fehruar  1900. 

Guotav  Kngiscb   in  Madretsch.  Schweix. 
Rrdvlenient  ala  Blitzublciterpriifcr. 

Bel  dleser  Anordnung  sind  zwei  Leitungen 
A  und  B  (Fig.  20)  nach  der  Erdc  £  anguordnct. 


und  zwnr  fiihrt  die  eilti  B  naeh  ciner  Zink- 
nlatte  r,  die  andere  A  nach  einer  Kohlenplatte  k . 
hlerdurch  wird  In  detmelben  eiu  dauernaer  elek- 
irUcher  Slroni  iinterhalten,  welcher  eln  bel  a 
eingcaehalteteni  Ualvannmeler  xuui  AuMichlag 
liringt. 

Nn.  117  40U  vom     April  MM. 

t  brlMopli  Knips  in  riiarlnltenliiirg.  -  Vorrit-b- 
tnng  zur  »>  nilironen  rebertragung  von  Be 
wegongen. 

Die  tin  Dreierk  angi'Ordneleil,  ill  der  Fig.  27 
in  einer  lieibe  dargcHlelltcn  Kleklroniagnele  a, 
ti  iiuil  o  werden  bid  Bewcgung  de*  Schalthehcl* 
k  durch  tUM  (niebi  gexeichnete)  Schaltb  iliii  in 
gewiihnlicher  \Veine  ahwee hftclnd  mit  Sirmu 
versehen,  und  xwar  wird  dpi  Magnet  »i  erregt, 
wenn  derHebel  liber  deni  Schaltklotz  p,  t>  weiiu 
er  ilber  dem  Kloix  und  c  wenn  er  iiber  dem 
Klolx  r  der  SWOrtrn  Schaltbahn  rfSttrht. 


— 5J ^.  


a? 


n«.  r. 


Die  Mix  riiiM-halter  ausgchildetcn  Anker  f, 
f  und  a  der  Magm-tc  geben  nun  den  vom 
Sehalthebel  k  durch  die  Leitungen  x,  ;/  uiul  - 
geschickten  Strom»t09sen  den  Weg  entweder 
uber  die  Magnetu  ickelung  in  oder  n  frei,  je 
naeh  dem  Sinn  der  Drehiiug  dea  Hebela  k. 

I»t  x.  B.  Hebel  A:  vnn  Klotx  n  auf  Kl.'tx  ;i 
bewegt  wnrden,  an  lii'gl  der  Anker  t  nocb  an 
dcin  zuvor  erregten  >Iagnetcn  '/  an,  der  nun 
voin  Klutz  p  aue  durch  die  Leitung  r  gi'schicku- 
Strom  llloiMit  also  Uber  dan  ScbtUUIOUl  i  durch 
die  Hngnetwickelung  «.    Ware  die  Itewegung 

di  »  Sehaltltebcla  ron  r  auf  •/  erfnlgi,  to  urUrdc 
dagegen  Anker  r  nocb  an  dem  Magnet  c  liegen. 
der  .^cbaltflroni  also  durch  das  Schaltstiick  ^i 
uber  m  flie»9cn. 

Die  Ifameta  m  und  n  vermiigen  eln  ge 
DMImMMI  Zeigerwerk  belieblirer  Art  »ehnti- 
weiae,  ilo.  b  in  verxrhiedenein  Sinn  xu  bewegen. 
V.%  wird  also  erri'icht,  dai*»  der  Zeiger  den  Kni- 
pfiluger*  wi  n  picb  vnrwurt»  odcr  rilekwArts  b*1- 
J«  nachdem  der  Gebcrhebel  vorwitrts 
oder  ruckvi 


twiirls  gedreht  wild 


1  |>  •■- 


^<Ol«. 


vom  9.  Mai 

Union  BlektrlelMU-Geoelliehaft  in  Berlin. 

—  Anonlnung.  lira  den  I  i         -inn  eine-.  mug, 
nelinehen  Dn-hfrldex  von  der  Periodenxahl  der 
Hu»'**'ri'n  EMK  nbhiingig  zu  mni'hen. 

Dlo  Anordnung  hcsleht  aus  xwei  xwisebeu 
iten  VVerhaelatntinleitltngeii  a  und  h  (Fig  2K'  in 
Ueihc  genehalteten,  ill  hcntiiiiintcn  Winkeln 
gegen  einander  angcordneten  Magm  IWnUdp- 
spulen  bzw.  .<<pulen&litzen  von  m  und  ».  Die 
Pbascubi  zichungen  zwiscbeu  den  Strumen  In 
den  belden  Spuleu  bxw.  Spuleutatxen  werden 
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(lurch  i-ini-  in  Heine  mit  pincr  K.ipacitat  c  ge- 
..halteto  SflbstiDiluktion  i  derart  gvRudert,  das* 
li.  i  tim-rbpatimnitpn  Ppriiideimalif  koine  I'liaK.-n 


« 


vrrschiclmup,  bpl  Vprftndoruug  der  Periodpn- 
Mhl  dagegeii  eln«  Verschtelmng  lin  oinen  oder 


No  11*0157  vom  17.  Auguat  I8D9- 

Itc  rlin  -  A  n  ha  I  t  'me  he  M  aschi  nen  hau- A.-G. 
in  IWIin-Martinikenfeldp.  -  Knopfrtrurrung 
fur  rloktrisrh  betriebene  Aufziige. 
Iunerhalb  der  Falirxollo  oder  aumtorualb  don 
Falirscharhles  oiiid  getreuut  von  ciuaiidor  filr 
den  Anf-  und  Nii-drrgang  der  Fahrzellp  «wel 
Gruppen  von  DoppclftromschliiBs-Urui'kkiiopfon 
sngcbracht.  Dieec  dienen  elnersoits  dazu.  omen 


llulfsm«t«r  C  (Fig.  29)  •tizulsascn,  dor  in  he- 
taimlf  r  Wrisp  durch  Sehnpekenrnduberaptzuiiir 
iltii  Haopcmotor  «-in*ch.'illot,  aiidprer*oits  zur 
F.rrpgung  allies  KlektrouiagiiPtpn  l>,  welcher 
l<oi  Mrmiix-lilu**  den  Hrhuockptiradaiitrieh  de» 
Anlnn»»'idfr*t«nilr»  in  KingrilT  hringt,  bei  Strom- 
itiitorhrvrhiing  aWr  wiodpr  liiiterhrieht.  Im 
k  tzteron  Fallo  gpht  der  Anbisawiderstaml  durch 
<.(■»  iohta-  oder  Fedprzug  wiodor  in  die  Itulic- 
l.Tiri-  Kurilek. 

Vnr  di-n  Drnekknopfon  n  iat  an  dor  Aiisson- 
der  Fahncrilp  fin  Seliipbor  f  angpordnet, 
welrlier  in  den  ein*plnpu  Stock  wcrkpu  ditnii 
••iitstiK'chinrl  eingosteltte  Kurven  <i  ao  vcr- 
-•■chiiiM'u  wird.  dass  or  don  fiir  pin  heslimnitcs 
Sim'kwi-rk  pliigpstolltpn  iJruckknopf  zimick- 
«ihii-M  und  iladiirch  dip  SlroiniiolirbnH  hunpr 
und  doll  StilNtand  deft  Aiifzugp.i  in  dom  he- 
treffendcn  Stockwerk  vernnlasM. 

Me  Auariickung  dps  IliUrmiiotoro  kann  audi 
ye.nniuelst   bekannter  ira  Fahrschacht  angc- 


No.  117H.VI  vom  i*.  Oktobcr  I«i0. 

Andrew  Ellicntl  Mnccoun  in  Rraddock,  Cirafach. 
Allcghanv,  l'piins.,  V.  St  A.  Vurrirhtung  mini 
allroahlirbpn  Stillnetzen  dc*  Pahrkorbc*  elek- 
triacher  AufzBgo  unler  »elb«ttbMtiger  Ein- 
achallang  vom  Widerstlnden. 

I'm  den  Ftirdprkorh  elektrischcr  Anfziigc 
unlcr  selbstthnltger  Kinschattung  von  Wider- 
stAnden  allmithllch  atillxusetscn.  wird  in  den 
Stromkreis  dps  Motors  ein  Eleklromagnet  m 
(fig.  SO)  eliigescbAltet.  Dnrch  desaen  VermlUe- 


Dip  voriiegondp  Krlindiine  vprmeidet  dip&pu 
lYhplgtand,  indum  lifini  Schlirsspn  dor  Tbiir 
nllinftblirli  vor^'schnlU-tvr  Widi-rotaiid  mifgv- 
schnltet  wird.   {Fig.  Si) 

No.  1IS3M  vom  18.  Mai  IWKK 
Krnp«c  Quintain   in  Arfrpnu^uil,   Frankr.  — 
Verfahren  anr  p|pktrol>  ti«hpn  AnYfitlluiig  von 
Zinn  in  chemiach  reiaen  Za»tand. 
M»ji  vprwpndpt  pin  Bad,  welchea  aus  eincr 
«'IU»Pri(rcn  l.oaung  von  aaurem  Zinnaulfat  bc- 


limt,'  wird  bpim  AnhpliPii  »«'li»-prerpr  I.asl'  ii  pin 
Thpll  dps  In  don  Motor«trrinikn.'ia  arlluitthlltijr 
••iuxiiwlialtpndon  \Vidpr*tandrs  «  durvb  di-n 
Sebaltpr  It  kurxgravhlniapn.  Dadurch  wird  cr- 
rcu'ht,  daas  dip  ScbwUchuni;  dps  Motorstrom- 
krt'isea  ejplltcr  prfolet  al»  bpim  AiiIipIipii  inittlorpr 
LaBten.  tin  Stlllatpneii  di<r  anzulipliondt'ii  at'.liwp- 
rerpn  Last  vor  dpin  F.ndo  ihrpr  Hulwtreckc  wird 
dadurch  rernilfdrn. 

N<>.  llmi.ia  vom  -27  Januar  I9(>». 
"Un  Brlpdp  in  Diiiwrldorr.  -  F.lpktrisrnp  An 
trirbxrorrirhlamg  Tur  Hebezeage. 

Zwpi  mit  piuaudPr  jrpku|i|iplto  plpklrixpln- 
Ahtripb<uiia»chinpii  n  i  (Fig.  St).  wpIcIip*  xum 


Fi«.  31. 

Hpbpii  dor  l.ai>t  in  bokanntpr  Wpisp  in  RpIIipii- 
ndpr  I'arallplxcbiilttinc  Inufpn,  wprdpn  bei  drr 
l.aMxi-iikmifr  so  ijpsclialU't,  daas  nnr  elnp,  und 
zwar  in  mng'pkplirtpr  ltU'litim?  aU  Motor  lAuft 
und  dip  andore  ala  F.rzrinrpr  bn'insnid  wirkt, 
zinn  Zwppkp,  bpim  Spnkcn  Icicht*  Lastpn  in 
Bowp)ruiiir  SPtiPti  *u  konnpn  und  bci  sebwerpu 
l,a»|pii  das  L'cbprsclirpiton  cincr  bestiiumtpn 
Maximalgrachwindigkcit  211  vprnipldpn. 

No.  1180^7  vom  1G.  Mltra  l!)t». 
.lobami  llofbaupr  und  Albort  Baff  In  Wipn, 
-   Mit   dpr  Srhaplittliilr  vprliandpnp  Strom- 
stblnHjunrrirlitnac  filr  Folimtiihlp. 
I>ip  bckuuntpn  Vorrk'htiinTcn  habon  dpn 
Nnrhtbpil,  daa&,  falls  der  Scbaltbvbpl  do*  Motor- 


.-inl;i.s!*pr!«  bpi  tlflptilai 


in  dip  Arbpita- 


Ingv  ap»tplH  wurdr,  dip  KiiiMpbaltunKderDviiaiuo 
beim  Schlipsarn  der  Thiir  pli)t»licli  untPr.Stoa*- 
wirkung  crfolgt. 


ttfbt  und  durch  Zuajitz  pIiiph  Ammoniakiial/.PK 
iiputralisirt  wird.  Diese*  plektmlytiiiclie  Bui) 
kann  aowolil  kalt,  wip  heisa  (H-nutit  werden; 
dpr  xii  vprwpndende  Strom  muaa  scbwHobpi' 
►Pin  ala  dpr  fiir  F.lcktrolyse  dee  Kupfcra  notlii^v 
Strom,  urn  unrc^clmAsaigo  Abaclipiduu^u  zn 
vcmiciden. 

No.  lt(*3'JI  vom  -H.  August  IHffil. 

Charlpn  F.n>««t  Ackpr  in  Niajrara  Falla,  Nia^aru 
ttv  ,  New  York,  V.  St.  A.      Vprfaliren  zur  Op- 
uinnunx  Tun  Aetzalkali  dnrch  fpnrrfliis*i>;p 
Klpktrolysp. 

Bp!  der  CpwiimiiiiK  v°n  Aptzalkali  dun  b 
Bphandlunir  von  in  pinem  elektrolvtiaehpn  Ofpn 
pntpiifftrr  Alkalimettt!ilP(rirun(c  mit  Dauipf  wird 
Her  Wassorstoff  in  cinem  Nphcnschmelzofen, 
der  mit  dpm  elektrolytlachen  Haiuitofpn  In  Vor 
bindung  stebt,  in  unmlttelbarpr  Berubrniig  nilt 
dom  fllr  da»  Verfahrpn  prforderlii-tiPn  Sal*  vpr 
brannt. 

Hierbpi  winl  die  WHnnpkrttft  dea  Waaarr- 
»toffp»  durch  daa  Kpschmolzcnc  Salz  dirckt  in 
dpn  clvktrolytiavheii  ilanptofen  iiborgefiihrt, 
wAhrend  die  Verbrennungsproduktc,  welclip 
sich  aus  der  VprbrennuuB:  dea  Wa»»pr«toirp» 
prgff-ben,  daran  vprhindert  alnd,  alch  mit  den 
im  plektrolylUcben  Ofpn  cntwickclu-n  Ga»<-n 


No.  1 1H  201  vom  19.  Oktobar  1896. 

Julius  Nothmann  in  Kattowitz,  O.-S.  —  Ver- 
olrktrolytiMhrn  Orwinannt;  von 
ktrzrn  und  zinkbaltlKen  AlifiUlcn. 


Daa  zerkleinprtc  Era  wird  in  plucn  FJektro- 
lyairbottich  elugptragpn  und  in  dlrpktp  Berilli- 
runif  mit  den  KathodPii  gpbracbt,  wobei  alp 
Elektrolyt  alkaliache  Laugpn  nder  neutrals 
Salzp,  wic  acliwcfplsuiircs  Ainmoniuin,  t'hlor- 
ammonium,  aehwpfelsaures  Natron  u.a.  w  allein 
oder  in  Zuanmmenaelzung  mit  andorcn  Salzeu 
vorwendet  werden,  je  nach  ZusammensPUiiiifr 
dea  Erxea.  uud  jn  nacbdem  die  Aui>a<rbeidiiiig 
jp  pinpa  Regleiters  dps  Zinltn  an  der  Kathodp 
Wfrunsligt  oder  prschwprt  werden  soli.  Mit 
Ausnahme  ungcrUetetor  Blende  lasaen  sich  die 
Erze,  sowohl  Oxyde  wie  Carbonate,  obnc  weiterp 
Vorborpltungeti  verarbeiton. 

No.  117  994  vom  17.  Septeiuber  I89!>. 
L.  Cerobotanl  und  (*.  Moradelli  In  Munclieu. 
—  Setbatthilthrer  Sender  filr  Morw-  oder  Typ*n- 
drncku>lc|rraphen. 
F.a  handelt  aich  um  ciuen  selbatthatippii 
Sender  derjpnieen  (laltiiup.  bel  welchcr  jedp 
oinmal  kurz  iiU'derpcdruckto  Taato  ao  lanpc 
nledprgplialtPii  »ird7  bia  die  deni  gpg-pbenpii 
Zelchpn  pnt.»pnH'heiide  Anzabl  von  Stnmi»tos»pn 
In  dip  I.Pitung  tn-sniilet  i»I  und  hierauf  liPllxt- 
IbJItig  wieder  auagpliiat  wird.  Bei  der  vorlii  fren- 
den  Koustruktiou  bewirkt  nun  das  Nicder- 
driickpn  piner  Taste  duixii  Entfcrnung  einer 
Sperrung  die  Freigahe  der  die  eiuzeluen  Strom- 
stiiaap  vprmlttelndeii  Siroimvcblusawauip,  die 
mitpr  der  \Virktiiijf  pinp.i  Tripbwi'rkea  atebl. 
Dip  .Speming  der  niedpririHlrQckleii  Taate  or- 
folgt  diirrli  pinp  alien  'l  aatpn  grineinaamo,  von 
rinem  Kahmen  getrageno  Sperratange,  welclip 
nach  vnllendetor  I'mdrebung  der  Stroinacliluas- 
walzp  durch  ein  mit  letxterer  sich  drehpiidea 


1 


111  Hahi 


iIpii  Hpbels  ausapr  Kingrift*  mil  der  miter  Feiler 
driick  atphenden  Taste  koinuit  sodass  dieae  in 
zurnckkehrt,  und  die  S 
in  wird. 
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N<>.  UT  -TJ  v.. in  •_«(>  S.  |.t.  hiL.m  l-W. 

.hm-Fiedf  iik»-..u  inM.- klmlm.  Kreiizuiip- 
iiininlnuup  fllr  elektrixlie  Stimnle  itiinpeii  ver- 
-phiedf  lieu  I'iiIi'IiHuIk 

F.i  l-  i  stroinl.Mnin-i  ii  i  mid  6  i.Kitr.  •« 

mil-.,  ji'  n.nhdein  .l.i-  ll.mi.iplei-  .'der  Seilen- 
;rle|-  d.-IVil.i.M.  wer.hii  soil,  mil  deiu  in.  I'.-liii-.  i. 


Ki«.  n 

i-olirlen  Kreiizunp— liirke  X'  l.tlend  \ pi hundpii 
werdeu.    Zu  die-em  Zwei-ke  -ind  .-nil'  bflilen 

Seiten  dpr  VVpiellf  ill   |>.t>.-f  ltdi'lll  Ah-laiide  veil 

letzlerpr  nebpii  der  l.t-ilmip  a  zwei  l.eilinip-- 
-lilckf  /  angehraclil,  die  nut  den  F.lfklroniap 
mien  »|  teilend  \  erbmnleii  Kind.  It.'i  pleicli- 
zfitiper  Beriiliriinif  de-  Slruinabiieliiuf  r-  niit 
eilifiii  diescr  I  .L-iHiti(fH>t»«'k>-  /  unil  <li  i-  Strnni- 
lcitiliip  o  wir<l  finer  <I<t  Klektn.iiiapu.  le  t»  er- 
i.pt  mill  htcllt  ili-ti  I  iii-eliallhehe|  <l  -elb-t- 
lliatlp  fin. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheitan 

des 

E  1  e k tr o t echnliob en  Verelne. 

IZiudirifua      *»*  BtekuaiacbalaehM  V*r*i>  ud  m  4ir 

'    Hi>  rkiM*  I 


K  j  ii  I  n  il  u  ii  is 

jsur 

Hffliirknnjr  der  Aii—t.lliiiip 

.111! 

f.'c -e  IN<rniit*ahpii<l  do..  Klrktmleflinim'ltfii 
Wit  bin 

mn  l!)  Mllnt  imrj. 

1>it  Klrktrolff lininchf  Vereln  lippelit  mn 
1(1.  XUrz  miter  Bfiiiitzuup  .lew  ganzen  ol.ereii 
(•i-ncliosin-*  <Ip»  Arvhilfktenhsu.ie-,  Wtllielin- 
Mra**f  li-.MU,  -eiiipn  (ip-ellseliaftKahend  mlt 
eineni  V.irtrape  und  fiiifr  Au*.»tpUiiiip  ueiipater 
<■  If klrolcrlnUBf her  KiUPiipnisMv 

Die  KmiiiniiMi'iii.  wehher  dlf  AmttuhruiiK 
dti'sri  Vernii-laUnnp  nnveitraut  i»i  bi-Mrebt. 
dureh  Fiiiladmip  v«.n  KlirenpJI-iteii  Mini  dun  h 
HKlfif  zweekenlsjirerhende  Fiiirii-hl  uniff  n  liir 
fin  lie«indere-  l.elinpeu  zu  -mpcn 

Ziiinr.eliiipen  <lcr.\ii«»tf  lltiupimBe"iiitidpieii 
i.'.  Ii..r.-u  iin  We-entli.heii  ilif  An-walil  wirklieh 
i.eiier  mirl  irilerf-Miiil.T<;et.e.i-liiiide.  -i.wie  die 
Fins, hraiikiinp  auf  fin.'  nieht  zn  pru-se  Zulil 
Mm  libjekteii. 

Ilif  fur  ilif  Au»-ie|lunp  in  An— hhi  iif- 
m.iiiiiif ni'ii  luluim-  Mfr.lfii  M'li'in  am  I-  MHns 
wJlhrend  df»  panzen  Tape-  ztir  V  f  rfiipuiip 
-If  hen.  inn  da*  l*.in?f  etit-|ite  .-lie  n. I  \  nih.-vf  i|f  ii 
zu  k.niuen 

Am  1!<  Milrz  win!  ilif  Au-sle lliiup  ulimi 
eine  Muudp  i»r  Bpsimi  d«'»  Vortmjrf*  utid  xwar 
inn  "   l  lir  piiifl'iii-t  Nfin  inul   soil   fiiiifr  nni 


•."ii  Mitr/  v..n  I"  l.i-  I  Tin  «fili>rfii  Kiri-.-n 
ohnf  LinljiH-k:irtf ii  zn^Jiii^itf  trfiunrhl  ufrilrn, 
mn  <i"ii  Aim-if  ll.-rii  ' 1-  ir.  iilif  il  zu  jr.  ln'ii,  i.n.  l. 
ilirfT-fil-  Intf Tf-s.'nlfii  Itfi'Jili/uliilirf ii. 

1'ntfr  i|.<n  <■>-•■!!  -k\z/,itifn  V<*rh:illiii-M'ii 
fi  ljiulil  -i<  li  <!.»'  Knti.int— mn ,  Kile  Bf- 
g4'lii.-kniif  ilfi  .\ii--li  llmip  f iiiiciiiinlf ii  mi. I  <t- 
hilli'i  Amiif  Idling.*  n  milfc  ^'.■diiii.t  Aii^viIip 
.In  I  irff  n-t.-lndf  Kimii'  ilf-  l.f.in*|.rnrhlf  n 
Ujiiihi'-  an  I  irniiilllii.'l..',  Wan.lllilf  l.r  u  -  i. . 
l.i-  -|iiU"-l'lis  S"iiinil'.  ml.  il.li  If  lunar,  an 
.lie  \ilr.  —i'  <li  r  <  if-rtinlU-ti  llf  d.  -  V.li  kll'n- 
Iff hni-i'li.'i.  Vfi'fin-,  M<niliijini]>I.i|z  \.». 

I  ii. it-. Hot  iv.i.l.'ii  an  il.li  M'.Hliitf  fii  mitl 
lioinif  rstiiir.-n  vnn  2  Lie  :".  I'lir  lie ifil«  illi^i 
Aii-kinillf  In  lrf ll'i'inl  .lii  -r  An.— I-  Hiihk  iniind- 
li.  li  I'rrlirill  »c nlf  ii 

Ilfrliii,  !i.  .laniiiir  I t"*-i. 

V'f*.    I'.mil  Nnjtl...  I>r.  Mr.'ck.'l- 

111    lta).K     vnn  Hi. Ill  n-l>'.l.r..»  ,.|.k.v 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

tVtti    itic-    In    4w*»r   Hp»llp    nntbaltfiifn    3li.lh-rifui.ri  n 
UkrrainiBl  dl*  ItriUktion  keinnrlvi  VL-Hnn^lirkkvil.  Ilit 
VrmacvTortlirkUit  for  H.«  BxlilMrk.il  drr  NiulM-ilumrcn 
li«l  lr-].«li<h  lu  i  ilMl  Korrr.poit'lnnrli  8.  II."  ■ 


\SpnuH»ngsabfall  von  IVechsrl 

slromgenerntorfH 

In  llfflWder  .Kl'Z  'lifxiirii-hl  H.Ti  Fi-i-li.  r- 
lliniifii  mciiif  Mfttmdf  di-r  llfn-fliiiiintf  von 
Siuiiiiiiiiip-.il.fiill  und  Ankfrriirkwirkmii;. 

Kr  rlndft,  dss*  dirsoll.f  nifist  hcili.-rf  Wi'rtlif 
I'lir  die  Klpinm.'usip.imimip  frpirlit  als  del'  Ver- 
•nu'li.  Aim  ili>r  Arlifit  df<  llfrrii  Flstlicr- 
llluiifii  liiilu*  ifii  ill. it  .lurrhau-  nlflil  dlf 
I 'f lirnwiipmi^  ppwnniirii,  <I**H  it  nifiiif  Mf- 
thodc  richliK  iinwc mlf t.  HfnUtrkl  wiT<lf  irli 
in  nif  ineni  Zwt-ifil  diirch  dif  v..n  Ilerrn 
Kischrr-Hiniif  11  in  dor  Tabfllf  2  wicder- 
ppgi-l.fiifn  Hcsultatf  mil  Ma-ililnf  X...  |:t.  Icli 
verslflif  nlrtil,  wii-  H.Tr  Kixf  lie  r-H  in  iif  n  ZU 
M'iuen  Zalilfii  ki.inint,  die  ilneli  nafh  tnetiifr 
Mcth.nle  erhaltcn  win  »<>lli>n?  \V..|ifr  die  Zulil 
7,15  A  Krregiinp  fin  cinen  Kiirzwliliisjslroin 
vnn  11W  A? 

Molne  in  der  .KV/.'  \*&.t  Heft  Itt  1.1-  .17  l.e- 
lindllf lien  Kurven  und  Taliellen  pelx-n  slnll 
7,15  die  Zulil  0.35.  Klien-o  weni^  ver»li»ndlU-|i 
-ind  inir  die  Xnhlen  12,45  nl«  re niiUir.Tide  Kr- 
rcgunj;  mid  die,  alle rdinjfs  lelzlerer  aniililie rnd 
r litspre i-lii'lidf  l^i'i'iBpsnnunp  von  3V!  V,  leh 
woi»s  aurh  uli-lil,  wle  Horr  Klsc  lie  r-H  i  n  iif  n 
zu  eliiPin  Kelili'r  vnn  15"  „  kdinuit,  *n  dm-li  fiir 
diepe  Maxrliiiif  iiteiue  MeUui.te  laill  Tal.elle  2 
in. in.'-  A iifciilzf *  fiin;  IVberf iiiHliiniiiunjc  der 
KrrcefMtroinf  Uiii  mif  2.'.l"„  frjfie'i" 

Irli  M-hv  mlrh  n.icli  alli  deiii  peii.ithipl  mini 
tie hineii.  da^ii  liler  w  enijrsl.'ijfe  fdr  die ^p  MaAi-tiiiif 
eine  iinlii-llvnlle  Vi  rvtTrrutip  slatlee fimdi'ii  lial. 
Sr.llte  Ilerr  V i «i- he r- H i u lie n  viflleii-ht  im  Ver- 
sfhen  wlall  dfr  rielitijffu  Kiinr.n<aliliii.Mkiirvf  fur 
I  ii'i-li-lrinnlif lu-1mip  difieniKf  fur  zwei  kurz- 
p.Rclil.nM-nf  l'liu-fii  benulzi  liulifii?  IMpbp 
wiirdf  unpcffllir  7,15  A  fur  I'.w  A  Ankerslroni 
"elipu. 

In  finer  liin.-lilil  ^,'il.p  irli  zu,  da-.-  meiui" 
Melhnde  ii|i(iuii:itiH4-li  iiilinlifh  dann,  wi'iiu 
iiie  iiii-lil  riilitip  amreu eiulf t  wird,  d.  Ii.  I.fi  An- 
wendunjr  <le»  vere infnehten  Hiaprnintnx  Wig.  II 
, KTZ -  IrWii  Heft  i'>  l>i»  !17i  fiir  M.whinen  mil 
f.|aik«T  I'fliUireuunp  und  K'n--<'i'  iSattipmij/  in 
den  I'olen.  AI.et  111  iiieinein  Auf-atz  doMscllisti 
nape  irli  irleli-h  naeli  Rrlauleruiiir  dieses  vet 
finlaililen  liiiijrraiiiin.-.,  <ln»s  <lif  V.  niae liliin-i- 
(Tiinjr  <I.t  Aeiideiunp  der  luiinui-i  ii  Slr.-iinii(r 
miter  I  iiiilUiiiU-n  -flu  1.1'Uitelitli.ln'  Kehler  zni 
V.dae  Tint 

liie  slinige  inH-*f  Aim  f  uiliiiip  de-  |iiu- 
praiiiiue-  -etzt  Muau-,  da-.i.  man  in  -..Irlien 
I'lilleu  nielli  f  inl'a.  li  die  hir  l.eerlaul'f  rfurderlie he 
Krrepunp  mil  ili  r.ii  iiijjen  liei  Kunr.-elilii—  zu 
-aiiiiiien-elzt.  -nmleiii  die  orftrrc  korriirirt.  inn 
der  ininl^i-  gri.-seri'r  Keld-tieuini^  crlniltteii 
Sikitipunp  im  l"f  Idsy-ii  in  Hi  rliiinnv:  zu  ira^eu 
llei  ll.-if i-liiillup  eiuer  neuen  Ma-t-liiue  vje-rhieht 
.lie-  ill  /idjlemier  \V  ei.-e: 

All-  Kleniinen-|irineiiup  mul  \  itIii-I-ii.iii 
iiiinjr  iin  \Vider»tandf  de»  Anker-  hrree line! 
-iell  die  KMK.  IlieFvfl'  f ut-|ilil'l.t  fill  pewi--.'- 
Aiikeif.l.l  Hei  l.terlaul  l-i  dl.  FfliUtri-umn; 
kleiuer  a]-  l.ei  \  ollbt-l,  .la  -ie  der  Frri'puu^r 
[irn]>nrtiiiuiil  i-i.  I'm  tit.1  F.rreirniiir  lu-i  \  nllla-i 
zn  l.e-liiiinie ii  iiiii-«i-ii  wir  zn  rleiu  Ankerfri.l 
ilim  l..  i  Velllasi  vi.tlinmli  iie  -treiifeld  miilirni 
mul  fill  dan  »»  erlinlteiio  Pi imiirfeld  den  in:n;iif- 

tl-rlll'll     Kl'fi-     ail-lf I'lllli'lL.      Ill  I     lll-.l.'.llt  ruler 

Anker-tri-utiiic  und  klein.-lu  l.t  i-luti^-l.iLL'.i 
iiiii—en  vi  ir  .nu  ll  d.l-  \nker-ire :iff  Id  pi  uiiieti  i-i  Ii, 


fiir  i'<i»  •  i      i'  arillniieli-i  h   a.ldiieii      I  »ie  lur 

•  lie-ell  liiapin  (l-rlifll  Kl'i  i-  pel'llll.lelie  Sllllini' 
der  Al.i|if  ie«  indlin^eii  r.'|i|-;i-elltirt  dllllil  ili" 
r.'-llltiTelnleli  ,\in|i»Tew  ilidlllip1.'!!  ,  und  die.-.' 
iiut.'i -i-lieide ii  -i.'lt  vnn  denen  liei  l.eerl.-iuf  zn 
Mi  lieu  Ifiihl  mil  Id,  ja-Jii",,  l«  i  pru— er  Siltl i 
pmip  In  .l.  i,  s.  heiik.  lii  mid  l.eileiiten.l.  i 
Slieuilup. 

Ilie  Feld-treililnp  l-l  fill'  M»«fllinen  iilili- 
li.  her  ISauarl  nil  -elir  \  ei-rliledeu  mid  liulie  U  li 
an   iiiantiien  I ifiif raiereu   hi-  74",,  Slreiiiiup 

pefnmif  ii.   'Siehe   inen  kiirzlieli  ei.-.  hien  n 

Auf-.ilz:  .liMini-  Alteiiiiitenr--  . K.  iair.-ipe  Fie. 
uii|iie-  I'.ml  N'.i  I*  uud  I'l 

Indein-e|l.ei>  Aiil-.itzliiil..  ifl..in2.:  Ma-f  iiiiien 
dn-  ITe eliiiiiiifr  nai  l,  i.ieiuer  Melliude  \  ..llkmniiien 

•  lure iipeliihrl.  und  Menu  dint  die  lie-iillate  nli  til 
lien  i.rrapeud  mil  den  Au^al.en  del  Fiil.rikaiile n 
jil.ere in-liniineii,  -i.  li.-^t  e.-  zinii  Tlieil  an  den 

uii^.'i.aii  aiisrepel.eiifii  I »i *  -i  nd  miii 

and.  r.'ii  riifil  w.dil  an  deu  \ielfai  li  answer 
oiilentlir Ii  Inillell  Sittlipllnpeu. 

Ilerr  I- i  -  e  Ii  e  r  -  II  i  n  lie  il   Mipl.   dii—   In-- 

Melh.tdf  aili  den  f  l-t.  ll  llliek  die-ell.lTl  l!e*ill- 
tate    pelien    -..lite,    wie    dlf    I!  f  11  II  -  I'.KC  h  e  II 
liinp'-i-iie     IVi  l  iilei-eliied  zwiMluu  beideu 
i*t  «einer  Zeit  in  der  ,F.IV."  -ehr  ausfdlirli.  Ii 
dinkutirt  nnrdeu     liei  unpe-lltliplen  Kenera 
tiilfll    Vierdeli   die    lle-llltate    lieider  Mfllli.dfil 
pleleh.  weuii  man  ill  Fip  I  de-  llerrn  Fineliei' 
II  in  ii  en  an  Slfllf  vnn  .111,  einfacli  difjenipe 
S|ijiunuiip  -ei/i,  die  in  der  I ,eei laufi-liiirakte ri»ttk 
der  Frrf  puiiL'  r nt»,irii  hl,  weli-lie  der  Strtmi  J 
l.ei    Kurzs.-hlii—    erlVndf rl.     Fiir  uiipesattiptr 
Maiifliiin  n  f  uth|)rieht  dieee  Knualruktii.u  peuau 
item    He  Im  -  Km-  lie  nbiirp'selif  n  Diacraiiiiu. 
Fiir  pe-iltlipte  M.i-<  lilueii  ist  aher  dim  ltelin  - 
K.-erieiihurp'm-lie  I liapraiuin  |)liy-ikali»fli  nieht 
rii'lilip,  daher  limlei  aurli  panz  naturliclivr  \Vpi«<- 
Ilerr  Fixe  lie  r  -  II  i  n  u  en  mn  mi  piiiwiprp  Ah 
w-pifhiinpeii,  if  itJIrkfr  die  Vl.ixrliiiien  pesillllpl 
sind. 

Hjitlelleri'Fiselie  r-  II  i  linen  ineinc  Mf  tluide, 
mas  lelder  nleht  pi  selielien  i-t,  riclitip,  d.  Ii.  iiiiter 
IteruekJui'litipiiup  der  Afiiilfrunp  dfr  Feld- 
^Irfuuup,  iinpe M-eiidet,  hillte  er  nleht  tii.tliip 
pi'luilit,  tiilrh  «•  iiifi'  «f ileit'n  Methndf,  win  die 
Potipr'scliP.  zu  euchfii  l>  hilltf  die*.>lhe  pule 
rpberfiufctliiuiimip  pefuiiden.  ..der  fine  cnl- 
si  hlfdpu  nncli  hp-.-piv,  *f  mi  f  r  audi  in  nifinei 
Melliude  die  Aiiker>irf uiiup  lu  Kfrhuunp  gf- 
x.ipen  hStlf.  I)ie-ilhe  »|iiflt  alter  erst  hei 
irrni-srn  l'hn-f nv.TM'hiP hunpfii  elne  ui-mTitlielie 
Kollf ;  fiir  in  dfr  t'raxie  vnrkoninif  nde  I  .eijiunp-- 
fuktoron  und  uoniial  pebiiute  M»»chinen  hr.iuelii 
man  dip  Ankf  rstrpuuiip  nicht  zu  heriie knit- btipf  n, 
Hpziiplicli  d.  r  1'ntlf  r'sehfii  Mctliodf  k.uin 
ifh  mlfh  kurz  fas-fii.  Indent  leh  Mipc:  .lede 
Mellmdf,  welcln-  die  Aeiideriliip  dfr  Keld- 
siremuip  z«i-flien  Leerlaul'  uud  \  .illlaxl  nieht 
heriifkslchlipt,  isl  I'lir  die  liemipen  »t*rk  gr- 
siiuiptpn  Oeiif  ratoren  falsch  mid  inn«^  fnlwh 
spin,  -f Ibid  «f mi  -ip  fiir  vifle  Maschilien  pnte 
Ki-Miltale  frKiebt- 
iilaspow,  2H,  12  <>1. 

Alexmidpr  Kntherl. 


lu  llefl  52  der  .KTZ-  vfrpleiclit  Heir 
F'ineher-Hitinen  die  Ihenrf  tiM-lien  S|iaiiiiuu(rs- 
ahliille  mil  den  evperiine ntf II  an  den  Weelisel- 
ulriiiiiina.-rhineii  iiiifpeiu.ininen. 

Die  I  rsarhe,  wariiin  die  Melhnde  vnn  Be lin- 
K-clifiihiirp  hei  Sllttipun(f  in  den  I'olen  zu 
utedripp  \Vpiihf  fur  die  Klf  uniirnspaniiuiip  er 
pieht,  idt  narh  nieliier  An-ii  lil  niiM-hwer  pliizu- 
sf  he  n. 

Ilie  Wertlie  It,  -ind  dleselhen,  solantre 

keine  Sltttipunp  auftritt  uud  -lellen  in  dfin 
Fallf  fliieii  Maviiualiiprtlt  /r,nu«»  dar. 

Bel  der-ell.en  F.rrepunp,  welelie  leer  die 
1'iile  -Jtitipt.  Inilien  wir  iin  KurwrliliiM  hut  fin 
se li»  nriiei.  Feld. 

Iliei.ln.s  f.dpt,  diip-  wir  im  knrz(ff*elihifRriien 
ZiiKtande  mil  dfin  inaximnleii  It,,  zu  arhplten 
liahen. 

Sehallen  «  ir  jelzt  elnen  perlnpfii  ( I  h  in  ■ 
m  hen  Widemt.-ind  pin,  s.i  -leipt  dan  r.  i«ultirende 
Feld  im  Kntnr  iniuierhin.  alter  e*  iniipe  noeli 
keiiif  Snttipunv;  eintreten. 

Fs  irt  ernlehtllf h.  das-  in  deiu  ZuMande 
iuiinei  nufli  mlt  den.  lu.ivliii.ileu  /i'„  zu  iirheilen 


iet  mid  ulelil  lull  deiu  kleinereu 


he 


trrff.'iiden  Frrejtunjr 

Wir  hekoiiiiiieu  dfinnai'h  pinen  Tlieil  der 
hekaiiuleii  F.llipse  (Fip.  II)  fill-  Indiikliiin-freie 
Bela.-l.lnp,  ill.-  eh  hei  nirt'ltelil  SI relnk rf ise  die 
l.rerlaut— panniutp  Of).,  -tall  Oft,  wllre 

Snl. aid  nil'  aher  an  die  Slelle  li  peljiupen. 
Mini  ,i,ir  i. --ultiremli'  F.'ld  dri  I'nlkeriiP  die 
-i'lbeil  /II  siittippil  ailfalipell  lllld  duilll  ll.lhen 
nit  eineii  aiiili-n'ii  Werlh  I'ur  l(„  .'iiiziililln .-ii 

F.-liiulel  1 1 a.  1 1  der  Belt  u  •  F.-e  he  u  h  u  rg"-rhei: 
Methoile  hut  eine  theil«eiw  Rf irii'U-ichlipuim 
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der  Sattiputiff  suit  uml  der  (inuid  i*t,  das*  die 
rmfnnuung  i*t  ItotniinduklinntikocriUicntcn 
:inf  druj.iiigen  dps  Staler*  nichl  riehtip  Pints! 
greift. 

Albrileu  wlr  a.  B.  mil  der  Erregung  .), 
»elche  leer  das  Feld  .1  I.  giel.t,  unit  hclasteii 
wlr  die  Miisrliinr  jetxl  rein  indukliv  mit  cincm 
grrlngpit  Stroine  ,/.  »o  ist  es  crsichtllch,  dass 
die  entiiiiignrtisircndc  Wirkung.  solange  nocli 
S.Hitigung  vnrhandvu  1st.  niche  proportional 
dicaetn  strorue  verlauft. 


Wlr  kdiinen  nicht  mil  eiiieiu  k.mstanten 
SelhHtlnduklionBkoffncif  nten  arbciten.  Ebcnso 
put  wie  dcr  KinfluBS  der  Erregung  nuf  dm  Feld 
von  A'  bis  .1  viel  geringer  1st,  wie  von  0  bis  A', 
»"  ist  iiingck.-hrt  tin  Anfauge  >1m  Bclaatens  die 
entmagnetisirende  Wirkmiir  dc*  Bclastunps- 
«ir«inea  vlel  geringer. 

Wir  hal.cn  mit  derselhcn  Erregung  ID  jedein 

r<  Miltircndcn  Felde  in  den  Folkerncn  mit  pin  

tndcren    Sclh*linduktlon<ikn.ftteipnten   zu  »r- 


Icli  hsl.e  mipIkti  .•in.'  cingchcude  Arbeit 
ilher  dieses  Thrum  uhgcschln»«cn  mid  ausser- 
dem  i-iii.'  Reibe  ciiigehender  genauer  I'nter- 
Michuiigcn  diirchgefhlirt,  an  dor  Hand  dcrcn 
i.  li  dcronachat  die  eventl.  Abniachungcn  ill  bc- 
•prerhen  gedenke. 

Wie  auch  an?  den  Tabpllen  des  Aiirnatx.pl) 
vmi  Herm  Fischer- II  inncn  hervorgeht,  1st  es 
r-lM'n  vollstandig  von  der  Eigenart  der  Maachine 
.thharigig,  ob  dip  einp  Mi-thndr  odcr  die  andcre 
hesscre  I  cberelnstimuiung  mit  der  Wirklichkcit 
Tgicbl.  Dies  anzuzelgen,  1st  jedenfall*  der 
ilauptzwrck  des  betrefTenden  Aufaattes. 
fharleroi,  SI.  19.  01. 

J.  Keselman,  dipl.  Kl  -Ing 


[Die  Atyttchronmotorm 
alt  Synchronmt 


SyHthronmotortn. 

Zur  Methode,  die  Hcrr  Danlelson  In  der 
„KTZ*  1901  Heft  511  bespricht  und  welehe  ich 
ea,  2  Wocben  vnr  dem  Eracheineu  jene*  Auf- 
satxps  an  pineui  7,5  PS-Motor  versucht  hattc, 
mocbte  ich  folgendc  Bcmerkungcn  machen: 

Auch  mlr  achelut  diese  Methode  wcgen  der 
Vergrijsscrutig  des  l.eistungsfaktors  un«l  wcgen 
dpr ~  Erhobung  dm  Nuttenekte*  insbcaonderc 
fiir  gro&se  Mntorcn  anwendhar,  sber  bloss  in 
soli-hen  Fallen,  wo  auf  l>bcrla»tiing»falilgkeit 
kein  Werth  gelegt  wird.  Ich  mochtc  in  Kiirte 
auf  die  1  eberlastungsfahigkcit  zurtickkommcn, 
in  dem  ich  auf  ein  Inagratuui  zuriickgreifc,  das 
ich  vor  ca.  3  .lahrcn  fur  Svnchronmotorcn  iiber- 
haupt  entwickoll  habe  und  das  ftlr  den  vor- 
liegenden  Fall  eine  besonders  cinfaehe  Anwen- 
.lutig  zulasnt.1) 

Die  ArhelUleUtnngeinesSvnchr.inim.ti.nl  i«t: 


fl  die  der  Erregung  cnt»|»r.-ch.-nde  Oegeu-F.MK, 

rt,  die  angelegte  EMK, 

,f  den  Phasenwinkcl  swiarhen  e,  und  r,„ 

Y*ii~  r-  die  liesammtimpedaiit, 

Hei  gewubiiUcben  Syiichromuou.ren,  die 
..usgeurHgte  Pole  l.esltaeii,"  1st  ... .  abbJtugig  von 
dor  I'naacnverschicbting,  rwischen  r„  uud  dem 

•  i   Miaa  /i,  I,   f.  Elaktret.".  Wira.  Bell  &  JaJir#.  !««■ 


Ankerstrnm  denn  i  deckt  In  dieser  Kormel  die 
liesatiiintiiiikerriirkwirkung.  Filr  den  bier  vor- 
liegendpn  Fall  drs  nils  dem  Aoviirhrnnmolor 


(iesaim 


erriiiJiwirkung.   Filr  den  hler  vnr- 


entwickelten  Synehronnintnra  i«t 
I 

V-Ij+r-' 
ni.  hls  MrdeiM  al»  die 


=  (.. 


der  Mitgneiiniruugnistrviiii. 

Wie  an  der  citirten  Stvlle  gewigt  i»l,  lli«»l 
sich  die  Arbeit  biw.  das  Drehoioment  eines 
Synehronmotors  auf  tlrund  oblger  Fomiel  durch 
me  Slcheldlagramm  dar- 
eln  gewUnschtea  Hreh- 
moment  A  dtpHf  sich  twischen      und  r„  der 

dea 


u.  i.iviiujuinia  iui  mi. 

das  in  Fig.  .'..">  gegebeu 
stellen.     Filr   Irgend  i 
moment  A  slcllt  sich  swischen  ',  und  ft 
Winkel  7a  ein:  fur  «.  =  ,.  ist  das  Mnximum 
Drehinomentps  xu  eraielen 


r«.  aa 


Wiirden  wir  ft  »•>  wllblen,  AtMt»—ti,  mid 
die  magnetischen  Wege  wie  beim  Asynchrnn- 
rnotor  beluesen,  so  u  nrdc  das  mitximulc  Ureh- 
itionicnt  etwa  des  nonnalen  llrehmonienles 
des  Iiidukliousui.il. ir*  seln.  Tin  das  maximal.- 
Drebmomenl  zu  vergriisaeru,  habeu  wlr  nun 
ei  Weg.-:  I.  e,  grosser  als  eo  gu  macheii  ..der 


Fi«.»-». 


Fta. 


Has  letxtere  geschichl  wohl  liauptsllchllch 
durch  VergroHserung  des  Luftspaltes.  In  bei- 
deu  Fallen  I  und  2  wird  —  nahezu  im  nell.cn 
VerhJIItniss  wie  das  maxlmale  lirehtnonirnl  — 
auch  der  Miignetisirungastrom  wachsen  Prak- 
lis.ii  kaun  dies  nur  sowcit  getrieben  werden, 
bi«  der  l Hei.'hstroni.  der  nun  ills  Magnelisirungs- 
strom  wirkt,  die  gleichp  Gross.-  bat  wie  der 
norniaU'  Wecbaelstrnui.  Das  ergicbt  nach  den 
fruherpn  I  cbrrlegungen  elo  maxlmalcs  Drch 
von  der  nngefahren  Crosse  des  nor- 


malen   Drehmouientes    dps  Indiikli»iunnou>r». 
I'relbl  man  die  Erregung      win  Herr  Daniel 
xon  dies  auch  bei  s.  inein  Versuch  that  hr.li.-i. 
SO  kann  man  cine  eutsprecbend  hOhere  l  eber- 
lustungsnthigkeit  erhaltPii. 

Durch  die  iiiagnetische  DUposltion,  Iml.e- 
soudere  auch  diirrh  bpsser.'  Ausnulziing,  .1  b 
durch  Mebraufwand  an  Kupfer  am  Kotor,  der 
aU  (tleiclistrnnierrpgersysteni  hcrnngesogeu 
winl,  kann  man  in  niancher  llexiebung  aen 
Synchr.inmotor  auf  Kosten  des  Asyuchron- 
motors  verhessern.  Fig.  3Qa  und  b  lelgeu  zwei 
ebenfalls  mit  Erfolg  angewendete  .Srhaltiingeu 
des  A-phastgen  Systems  als  einachsiges  Krn'ger- 
system. 

Wien,  HI.  12.  III.  F  Eicbherg 


[HytlertMit. 
Die  Mitthcilung  des  llerrn  Sumcc  .El'Z" 
il.il  I,  duss  ein  Eiseuwerk  abgelehnt  habe, 
clncn  maximalen  Knl'fllrlenteii  q  O.MI26  zu 
garautlren,  hat  uilch  nlclit  uberraacht.  Ich  glauln- 
fast,  das*  es  ihm  riellcleht  nicht  hesscr  gegau- 
gen  ware,  wenn  er  die  CSarantlezilTer  noehmals 
verdoppclt  und  cin  <i  von  <W)iJ5  augclassen 
hMte.  Nach  den  Erfahrnngen,  die  Ich  selbst 
seiner  Zeit  gemacht  habe,  acheuen  sich  die 
Elaenwerke,  Irgend  welche  aablenmAasige  l)a- 
rautleii  elnziigi-hen.  da  das  ihnen  vorllegrnde 
Material,  vnr  A  Hem  im  Verglek-h  mit  den  Mesa- 
rcsultiUcn  der  Abnehmcr,  nnch  unzureicbend 
scheint.  Sobald  die  Werke  die  Priifung  nach 
den  auf  dem  Dresdener  Verbandstag  anpe- 
nnmmenen  Noniien  aufgeiuunmen  uud  linger.' 
Zelt  durchgefilhrt  habeu,  werdeu  ale  endllcli  in 
der  Lag.-  und  dann  wohl  auch  gi-rne  bereit 
sein,  liarantien  iiber  die  .  VerlustzifTer"  einzu- 
gehen. 

Was  nun  den  Steininetz'sihcii  Ko.'fnclen- 
ten  r  betrim,  so  habe  ich  ihn  filr  B  in  KM  in 
Hlihe  von  oder  darunter  ln-l  Bleehen  der 

I  erwhledcimten  Klrmen  gefunden  und  nenne 
gerne  aN  si.lche: 

I.  Itisninrkhutte  S.  hwi.  i,t..chlnwitz, 

1.    \  V,  4ft  Dillinger  Hut  werke,  Dllliiig.n- 

Naar, 

A.  Ilrlllo.  Funke  &  To.,  Schalke  I.  Westl'., 

4.  RsiMelstelner  Ei»enwerkge»ell*.-hafl,  Kasael- 

slein  b.  Neuwled, 
ft.  (iehr.  lIpusrh.HnlTnungstliiil  in  Ithi-inprciissen. 

Ich  nenne  die  Firnien,  deren  Bleche  Ich  zu 
.lutersii.hen  nrada  I  ielegonhelt  hatte,  zweltle 
aber  nicht,  .lags  audi  audpre  deutsche  Elsen- 
werkc  Hlcch  der  gekeimzeichneten  ynalilJlt  zu 
liefcrn  in  dcr  Lage  sind. 

Dagegeii  siiid  mir  Blcchc  mit  einem  i  der 
C.rilsseiiorduung   0,(1125    nur  dreimt" 
komnien:  Elne  Probe  war  mlr  aus 
land  zugegangen,  die  beldeu 
von  Fjsenwerken 
worden. 


aU  Versuehe 


Soweit  mein  Kinblick  reicht,  glaube  irh 
nicht,  dass  die  nuf  die  Dynamobleche  cinge- 
arbelteteii  deutschen  Werke  zur  Zeit  Bcdenken 
zu  trageu  brauchten,  ftlr  Blech  von  0,r>  mm  cine 
.Verlustzlffer*  klelner  als  4,4  zu  garautlren. 
Frankfurt  a.  M,  3.  I.  («.         .1.  Epstein. 


( VerdtHisckung  von  Frtnidw&rlerM 

lintel  "Bezugnahme  auf  den  Vortrag  des 
Herm  (llsbert  Kapp  ,Feher  ein  neues  Ver- 
fahn-n  zur  Vermindpning  des  Schlenenpotentlal- 
geffclles  bei  elektrischen  Bahnen  mit  schlenen- 
riicklcitung''  (Heft  ].  Jahrgiing  |«W2),  miichte  ich 
ftlr  Booster  den  Ausdruck.I^ichtcr'vorschlagcii. 
Wie  an  elneiu  heladenen  grossen  Fahrzeuge  die 
Iyeli-hterschlfTe  llegen  una  es  entlasten,  so  sind 
die  Booster  mit  den  Schlenen  verbunden  und 
entlasten  sle.  Das  Zeitwort  .lelchteni*  bietel 
den  Vorthcil,  dass  es  transitiv  1st. 
Dresden,  I.  1.  02- 

HHhr,  lelegraphendirektor. 


Entgegen  dem  Vorschlage  des  Herrn  Dr 
Nlethaitimer,  das  Wort  Tra nsfo rmator  in 
I  raimfonuer  abziikUrzen,  inlk-hle  Ich  empfehleu. 
dafur  I'l-herseUer  zu  sagen,  /inn  I'ntersrliled 
vom  frotin-nden)  L'mformer.  Dies  zu  begrutiden, 
ist  hier  kein  Kaum. 

Berlin,  7.  I.  02.  Fritz  Euiile. 


geschAftlichejiachrichten. 

Siemens  &  Halske  A.-O..  Berlin.  In  der 
.irdctilltchcii  (leueralversamiiilung  wunle  der 
lieschitruberlcht  filr  I'mo  iwn  neiTst  d.  r  Bilanz 
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und  dem  <ip»(un-  mid  Verlustknnto  oinntiuitnii; 
penehtntgt  mid  dl.-  Verthellung  elnei  Dlvidende 
von  anf  dan  diest-n  Mai  alvldeiidenherech- 
tlgte  v.dle  Aklii-nkapiul  vnu  54> Millimien  In  - 
s.  hlorvneii.  I'ii*  aw*  dem  Auiidi-hUnitli  diirvh 
dan  l.o«s  «u*irei.eliiedenini  Mitplioder  Arnold 
vnu . Siemens  mid  Knnkdirektor  Kloenne  wurden 
oinstiuiinlp  wiedergeu-iiblt:  Direkmr  Arthur 
'•winner  1st  unpen  Marker  ander* eltiger  lnan- 
.priicliuahmo  aim  deiu  AufHlchUralho  ausge- 
M-hledeu,  vnu  etuer  Krf.aUwahl  viird  vnrllliillg 
alipeaeheii-  Aiif  eine  Anfrnge  iibor  die  AliJf- 
►iehten  riVs  laiil.iidoii  GoBitmftsjahres  thrille 
I'riUiideiit  Boediker  mil,  dnss  die  wit  Beginn 
de«  ueiien  Gesehltftiijahrea  eingepangpiipu  Be- 
Mrllunpen,  ahgctieheii  von  der  Bahnahthpllutig, 
niclu  wpsenlUYli  cerluger  neien  a)»  die  im 
^lelvheii  Zeitrnilin  Ue*  Yorjahreiv,  dagegen  aeien 
die  1'reljn-  anf  den  meititi-n  Gebielen  sehr  pe 
ilriiekt.  Die  VerhMtnisne  urn  industriellen  Marftle 
•leien  nieht  klar  und  durehsichtig.  Man  konne 
jedoeh  bezuglich  der  zukiinftigeii  Ge&kaltuiip 
eine  gewissc  Bemliigiini*  haheti.  Bid  den  vrelteu 
Bezieriungen  der  ( iexelWhafi  sei  jene  selhut- 
ver&tAudlieli  von  der  Kill*  li  keliing  der  K»n- 
iunklur  nielil  unabhJlugig.  Aiixeiehen  fur  eine 
Beatu'rung  der  ge^eliMftliiben  VerhKltnisse  seien 
jedneli  vorhanden.  Man  konne  diese  in  der 
lleeudigiing  di'r  ehiiieaUcben  Wirreu  erhlieken 
■i  darin,  di 


mid  iiuch  darin,  dasi.  allcm  Anscbelne  narh  der 
hlrieg  in  Sudnfrlka  -.tlnem  Ende  ontgegeiigelie 
Zur  Be  aeltigung  der  lur  Zeit  lientebpnden  l'n 
sieherbelt  iviirde  jedorli  am  iuei*ten  der  Ab- 
xehlusit  gtnottlger  iliindel*vortr|t,ge  heitrapon. 

Wmt,  Akkomilnloreawelke  A  O.  Ilerder 
i<.-nera|ver*aniiuliing  vnrgelegto  ( ic«i-hilfU- 
berieht  benierkt.  vile  wir  der  .Vuw.  Zip."  ent- 
nehiiicii,  daa«  die  wirUiHeliaJilielie  KriaU  eine 
oinplludlleho  Wirkuug  anf  die  Kntwiv  kelung  dea 
I  iiternehiueii*  aiittiihie.  Iter  Ahsntx  hut  »ieh 
trotzdem  von  4'.«7ti7H  M  aiif  625  7S4  M  gehnben. 
I>ie  Verbiiidiiug  mil  der  Berlin-i  liailnttenhnigei 
Strauenbaliii  iM  zuiii  I.  Oktnber  I'JfK  gelust  mid 
dor  hie  in  lib  entMande  ne  Verlusl  ahgem  hrl.-lieu 
woideii  Der  Konkum  Kiiimiier  hat  iler  (ienell- 
sehaft  eineii  empliudlii-heu  \  erliiHl  gobraeht. 
Der  VerluM  fiir  hMi.OI  b.-trapt  "<*ili!«i  M,  nodims 
lieli  eine  I'nterliilnnx  von  I  -J&OIWO  M  ergiebt 
liei  einem  AktienkupiUil  von  I  rxiuixiu  und  i»el 
lotfitwt*  M  Kreditnren,  Dei  Vnrsitiende,  Bauk- 
direktor  Siel.erl,  fiihrte  au»,  da*»  die  fortfre- 
-emeu  Verluste  in  der  llaii|M».li  he  daraiiT 
ziiriiekieiifitbren  -eien,  daw<  man  liber  die  L'nter- 
h mIiiiuj,-  der  AkkiniiiiUloreii  novh  nieht  die  f»e 
iiiipende  Krl'ahrniijf  b.ilte  Sehlieiwlii  b  « urde, 
naebdeiii  eiilnpre.  bend  dem  S  M»  dei  H.-Ct.-B. 

'lie  Mitcheiluiifr  ireiuauht  «ar,  'hi--   Iir  als  die 

lllllfte  drh  Aktli'iika)iltaU  verloreu  net,  der 
.laliresibBebliibs  fiir  linoril  p'liebinijfl  und  Knt- 
liuluii^  ertbeitl.  Hierjfegen  w  nrde  von  einem 
Lei]i*lk'i  r  AklioiiAr  ein  I'rotest  zu  I'votokoll 
cejreheii.  In  den  Anr§iebt«ratli  wunle  Heir 
'>»kar  Berliner  neiipewHIilt  In  der  -ii-li  an- 
M'blie^sendeii  aii«MTordeiitllelien  (ii  neralv  er 
^ammluiifr  Jeirte  die  V  erwalinn^'  einen  Ueorua- 
iil-ailoiiyilao  Mir.  In  dlenem  «inl  lieantrapt, 
/weeks  Be«ei(l>riiii)r  der  I  iiU  rl'il.inz  dan  lliuiid- 
kapiul  von  i  M  anf  i'.viooi  M  dnrcb  Zu 

Mmnteiilepunp  der  Aktien  im  Verbaltnlu>  von 
(>  KM  I  hrrabzii-ivtzpii.  Zwecks  BeseliafTnnK  der 
erfordeiliehen  Mitlel  wild  heanlrairl,  iIuh  l irnnd- 
kapit.il  diirch  Kf nt'or.li  ruiiK  von  /.iizaldunir  bin 
/.n  I  MilL  M  am  erbrilien.  Diefrnifren  Aktien, 
Helelie  xur  /.»li!un(r  niibt  eingiTeiebt  werden, 
lerfallvn  der  ZiindiniiK'nlejjiinp  im  Y<  iliHlinUs 
von  4i:l.  DiiM-  AntrH^e  sollen  jedoeh  liur 
dunn  xur  Durihluhrung  gelanpen,  »enu  die 
ZiiZJthluiiKfii  nooiKDi  M  errelelien.  In  iter  Be- 
Croiiiluotc  dle»ei  AiilrJiftr  bemerkte  der  \  or- 
Mlxi'iide.  i<»  »ei  if ''I'l'iK''".  den  Bewois  zu 
liefern,  da*i>  'lie  elektrinelieii  rran§portinittel 
der  (Weilsehaft  fiir  den  (lr«6!.betrieri  anf  Ka- 
iihU  ii  mil  Sehlensen  und  auderpu  \VaAKi  rstraii*en 
>eiir  wohl  verwondbar  Hind.    Aim  niehrl'achen 

V  ei  liandliiiifren  inlt  uina»«(r<'lienden  Krei»rn 
babe  die  Vernaltnnjr  die  Znvi  rsieht  itenonnen, 
d.K»  der  Troikennkkumulatni'  eine  nusiie- 
breitete  Verwendnnjr  hn  Sebiffahrtabelrlebe 
linden  »erde,  wodurch  dem  Werke  eine 
•  ilinende  BenehAftifriinir  /ulnllen  werde.  Die 
li.^.-iiiiriins:  d.  r  I'literliilanz  »e|  riber  lliiupt- 
bi-dinpiitip,  nii.  li  fiir  eine  yliiekli.  lie  Beendi- 
annjr  der  mil  eluer  jrmwrii  Cvwllgi-haft  Slid- 
- 1 1  11  [  m  h  hi  n  ii>  anjrekiiiipften  V  erhandlnupen,  die 
-•ii J"  vine  KiJIndijre  t  ieseliHMsv i  iliinduii^  abjtlelen. 

V  on  \  ervhieileiieii  Aktionaien  u  nrde  lehbalter 
Wiilerspnu  b  jrepen  die  Antrup-  erlml  ifll,  lli|i- 
lie»ondere  mirdeii  dem  kleim-n  Vklionar 
^rosserr  pekuiiliiri  (ipler  rncemiuhet  :i[f  den 
Itesitzern  von  drei  ond  loelir  Aktien  Sehlieais. 
lieb   wmdeii  die  Anlrllpe  di-r  Verwaltiinp  mil 

K'i-;'i*n  -J1  Siiniioei.  aiii.r,i''ooiiiie'ii.  I.ep-n 
dieM-ii   Be*e)ilup*   wurde   v*oi    dem  l.eipziper 

\kti.iliar    ein   weilerer  1*|.>I«'-I  /u   I'mli'koll  Re 
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t-Hln  ik  i-olirlrr  Drillite  vtiriu  ('.  .1.  \  oarel. 
A.-(...  Berlin,  iibuobl  die  <  lenlNitiart  in  d.11 
lieM  li.illsjalir  l'H«.  ;<«l|  mil  reirhlielien  Ailttrilpen 
eitilnil,  lie-.?.,  wie  die  _Vin*v  /.tp  "  berieblet.  der 
liedarl'  Kpjilei  infolpe  |[eriugeier  Beiicbllltipung 
dei  g|V»«eren  KleklrieilliMltrmeii  i  rbeblieli  micli, 
»l•dA^•:  iler  i  >e>.-iiiiiotino«Htx  eine  Minderiinp  von 
il".,  ■ilahien  bat.  Am  h  anf  die  \  erkaulMpreii.e 
blleh  die  tt  irtliM-harilieho  t 'epre*pi<.n  niebl  olme 
Kinlliisoi  Nai  b  5»>!ii;  \l  Ahiebreibiiiifreii,  geiren 
41  6ml  M  im  \  orjalin  ,  verbleibt  ein  l.'einirewiini 
von  4B:i»in  M,  vi.ini.ii  41  hi  M  dem  Ui'servefonds 
iiberwi.-M-ii  und  eine  Idvidende  von  4  v'll  ver- 
tbellt  werden  vll.  Aul  nielirlaibe  AnTratre  ana 
Aklioiiarkreii.en,  v»i  h-heii  Kinrlii^H  die  druhllor*e 
Teleprapbie  .oil  die  AbsalzverliltltiiisBe  der  '  •<• 
selUebait  pewiniien  diitfte.  Ibeilte  die  Verwnl- 
tmip  mil.  dar>«  !>ie  alls  die  mi  Krtindung  nueh- 
tbeilipe  IVirkiiiigeii  nieht  xn  erwarteu  babe,  da 
eiiieix  itfi  diejeiiipen  TelegraplieiileltiiiiKen  und 
Kahel  znr  \  ei hiodiinv  tier  ein/elnen  Stationen. 
die  nai'h  der  neiien  l.ilindnnp  entbehrlieb  wer- 
den, von  der  Ge»ell»eh.Ht  iibrrhaiipl  nicbt  hcr- 
peetellt  «eiden,  andererseiti*  in  den  bel  der 
_di'abtloseii  I'elegraphie"  zur  Yer» ciidiiiig  kom- 
inenden  Apparaten  ibre  r'abrikate  an  Spulen, 
WlekeliitigPii  il-  ».  vi.  In  groiieM-r.-in  1  liiliinpe  al« 
bei  den  bi-.her  im  liebraneb  helindlitben  Tele 
prapbeiiappiiraten  Anweiidnng  linden  >o  ei- 
.'•rl'ne  diene  I'rfliidiuip  einen  piinstlgen  A119- 
l.liek  anf  die  m  iiere  A  nspenlaltiing  de»  I'nter- 
iiebtoeii'v. 

Gui-liiv  r«n/..  ElrktrieilSts-GeMdlnchaft  111. 
ti.  H..  Hamhiirp  11. -rr  tngenieur  GiiBtav  (  nnz, 
Bepiiindei  der  I'irina,  Wt  nacb  15-JShrlper 
rhstipkelt  am  I.  Januar  d. .).  von  seine 01  I'ottcn 
abi  te.  lmiiviher  l.eller  mid  (teaellsthatler  der 
Finoa  nuruekpetri'len.  Die  Kiniia  wird  von  dem 
xeitheripeti  lieM-llM-hafter  Hi-mi  Inprniciir  1  arl 
I.  '.onilo-r  mid  dem  friiheri-n  nberlnK'nienr 
der  Kinoa  llerrn  llnjro  MinkK,  belde  al«  i;>- 
Aeblll'ihlnluer  mid  plejebxeitii;  alleinipe  Inhiihi  r 
der  Kiniia.  unveriimli  ri  I'orijreMeiri. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  II  Januar  i\*n 
l'-.e  1'ei.le  Teiolen*  der  \  oi»oi  lie  libertmp 
!.ieb  ain-b  aiif  die  al.peliinfeiie  mid   nnlmi  v„r- 


ipar  einen  iiabexn  Milriiiirvrlien 
Illl  X'oidelirrilllde  de*.  lnlerevscK 


lil.eipeli.nd 

I'liarakler  an.  Im  Vonlerjrruiide 
Manden  I  ieUeiiklrebeiier  B.-r-;»  e/k>- \kli.-ii,  die 
anf  .liii.  mil  pio^ner  Bei.llliiliitl.eit  aiitti.'teiole 
lieniebt  einei  \'er*tiiatlieliiinif  lo-i  ^elll'  erbeh 
lieben  l  iniiitxen  eine  melirproi  entijfe  Kni>- 
Meipeiuiip  xn  1  erxeiclinen  lialleii,  die  i>le  aul 
.  In  eiierplnelu'»  Dementi  des  I laiidelninlnisl  'rs 
all.-rditipn  wle.ler  tai«t  v.illkoiiin.en  einbinwleo. 

Vher  aueli  die  and.-reii  Kolilen-  mill  be*. .11 

ders  Eiuen-Aklien  kmi  n  ibre  Km>e  zmn  Tbell 

pan*  hedenleml  erhohen.  da  Spekiilation  mid 
riibllkuio  pniSM  KJtnl'e  vornabmeii,  von  dei 
Aintlcbt  aimpehend.  d.is«  »ir  in  der  Indnnlne 
am  Anfaiip  einer  imensiveii  Bessening  ulelien. 

Die  hier  inlere->»ir«>ndeii  Wortbe  waren  eben 
r«ll*  gi'fragt  und  biilier,  «o  vomelinillcb  Elek 
tiiciUlts-  X.-i-  vonn.  Seluukert  *  ...  anf  ein 
(iernclii  von  der  Wiederankniipfnng  der  Vi-r- 
liandlimpeii  mkt  dei  Allgemeinen  KleklrieitHts 
(ieselUi-ban  anf  fiir  die  Klektrieitllt*- A.-lt.  vonn. 
Seliiickert  *  <  o.  piiiintlgen-r  Basis  Aui  b  in 
Kleklriscben  Hoeh-  und  rnterprniidbaliu-Akti.  n 
grvisieres  tieM-hJtfl  bei  sUMgenden  Kursen.  Er- 
lieblicli  niedrlger  nur  1 'outiiientale  <  ieaolUchiift 
rdr  elektritebe  Cnternehuiiingeii. 

Der  lieldniarkl  bleibt  weiter  sebr  tiii>»ip: 
man  (fliiiiht  eine  Dlakniil  -  Ermassignng  der 
Bcichabank  Mr  bald  erwart.-n  zu  durfen  I'rivat- 
diskont  2i,'fc  nach  *>/,% 

General  Electric  1  <>.  .27*°;o- 

fhilikupler  (p  Ka«»e>      l.»tr    45    i  >i- 

Zinn  weiter  »ehvrach 

(per  Ka*.e)    Utr  KM  16. 


/.ink 


 Utr    16   7  I. 

Zinkplatten    h«tr  il. 

lilei  l.Mr    10    s.  <i 

Kuutsebul.  feln  Hara:    H  -h  6  d 

J 

Briefkasten  der  Redaktion. 


Bd  Anrracnfi.  dmo  brUfltlch*  uean 
wlr4,  Im  Poru.  bedniiAjr<a,  scn«t  win 
din  BuntaronBiiz  an  dicmr  tt«*l» 
UMaltua  arloUrtD  MIL 


'Iwc  K^aitlwcat 

rtci-noiiiiDeii.  dan 
MrlaraaaKa  «w 


1:  II 


«,r  Jl*  !!~Uk        .-.•.i»  k-h.1il.l-M  K.pp  ioBtrlin  -  V,.,l„  von  J.li...  H|-l  n«»r  ,1.  Crbr.. 


Digitized  by  Google 


23.  J an oar  1902 


Elektrotechnische  Zeitachrift.    1902.  Heft  4. 


EleklrolechQlsche  Zeltsctirlft 


Organ  dM  Elf 
and  deg  Vorlwuidea  DeoUcher  Eleitrotechnlkor. 


1H« 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

Ja±  rt  MM  Tminict  rait  d«m  Mahar 


mm  -  In  wMntlMw  Harlan  and  b.riebtM,  *nt»c- 
ptaixt  von  den  bervr>rragi€i'i.t*n  Pncbleatan,  ab«r  nU* 
dan  Owwnmtfebict  der  nnfavnndtan  KlaktricdtBt  ba- 
UMfandaak  TorkoanuliH  and  Fmgan  In  Originml- 
barieiitan.  ItB&dKbftBn,  KarrMpondanian  hi  dan 
MitinlBanktan  d*r  Wi«»an*eb*n,  d«r  Tanbnik  and  du 
Varfcabra,  in  Aui*tg«ii  nvs  dan  in  B«(m«bt  kommaaidan 
•randen  Z*ilt«krin*n,  Patantbartobtan  Mo.  «t«. 

OHIO  IK  AX-ABBSITKW  warden  (at  henorirt  nnd  <ria 
nlte  ude.-nn  di<  Badnktlan  betrafiendra  Mitthaflm  n-n 
roar  AdranM! 

Ur  EWnrx.iirhnlM'  lien  ZalUokrlft  In  RMlla 
K.  IM.  BJnnbVaaplntn  B. 

/VfTM»r?cbit«mn«r.-  J//.  //SB. 


til* 


Elektrotechnische  Zeltschrift 


iutiin  dnrob  d*w  Bii«ib)iB\nil«>1,  die  Pottt  (PanuZ+iXnngp- 
Pr+inUmt*  Xo.  oilir  »urh  von  d«r  auteri«..cbii*ifta 

V«Uir»t.»n.l1iinif  i«m  Pre***  «on  H  J,* 
^cWtw-t  »rf  /»»rto-^ii/*rW«^  fox  tien  Jthrgtuif  Utsocea 

AXZK1GRX  wnJ«i  Ton  dor  nc.t«rx>i.chn*t«a  WrJiny-- 
handlting,  rowW  von  nllnn  loliilan  Anioif (nf«erhA(t«n 
muk  Hrrise  von  B)  Pf.  ttr  dia  •uwpsltiv*.  P*tjt4*4lt*  an- 
ffttBoai  urn. 

IWi  jfchrlich    *3      18     86     &£nmlijc*>r  Atifn*bma 

•.»i«t  J.r  z«ii«  in    »o    a    «o  i*r. 

Sit- U»Mt^«rU«  v«rri«n  be.  d.r*kt«r  Aatjp.be mit  £>  I*t  Air 


DRJLAOKN  werd«n  nach  Vereinbannif  t^galllf-t. 

ALU  Mittb«41uiMt*m,  wolcho  dsn  Vat-und  dor  ZakiUAHrift. 
.iiw   Aiiatalfara  odor  soofttLg*  ft>M>lkftnUeJko  Kr*f«ii  !»«» 


H  3M,  Moabyoapl**!  S. 

■>  //f  **#  ■  V**k*va«am-.«sjr*f«t  «V'l*>ff«*  *«rii*>-Ji<»A4>» 


Ofi0in  u»4i*f  it  »**■ 


Von  A. 


ItfrtiiBinBBff  Jer  Sta 

Krtoif.  ft.  Gk 


ilMr  Ibw  «lektr*KrtU<kea  WtrkiAxn.  8,  A 

l  Iverstar   8.  7&  B<«pr«diaD#>»i:  Tb«  K*(lD»«rin*  Indus. 
-  trie  MkbrrJniif n«tva.ciiL^.  w«  H«r«<bno«((  uod  Kop- 

i^llaeh  -  Kldsiu^m^rtM  Mr  Wi*Ji*ebtn>in-  Vo*  Proi 


.  71. 


8.72. 


Ttlephoni*     ft   71     Fpraiproch»prbir,(iuBf  Lods* 


KI«ktrUcb«H«l«tt«hitiiiff.  H.72.  yt»*iu*r  hf*.  Kt*k- 
tf«wiehl 


Alinwnd*!  obn»  0«jr<i>n- 


V?r.«ki.d...>  R.U  rrdn.aMChnib.nd 


Pntrnli  71.  Al>K«lduBt«n.  -  KuluiUunriin.  -  A<irJ>- 
runite  del  ]litl*bnr*  —  Lflactunf ti.  —  (ilbnurb*- 
m  u  n  I- r  :  KinLfiininBBt  —  Aundarunffen  dw  JubaNnrv 
—  V.ai.t»truiif  d«r  Skautxfriat  —  Ava.Offl  nut 
Pnt.nlaobrilten. 

VrrrlJuraubnrblFn  An. 

rttti.na;  nin  0  Mallncbnlmmband 

Vetrtiut  .m  !  '  M  ire  1910). 
RrlrlV  an  dlf  Krdsktfam   8.  V). 
K«r«b-wriroiir  -  Rim* ».W<K-»fi*«rlefcl   K  8ft. 
Rricfkiataa  in  Snlaktlon.  S.  ai 


Das  PBndeln  parallel  geschalteter  Maschlnen. 

Von  A.  Piippl. 

Untcr  iter  ^leicben  Ucborsohrilt  hat 
<i.  Kapp  in  <1er  .ETZ"  1899,  8.  134  jane 
KrschelnQn^  bosprochen,  die  ,in  eincm  TTJn- 
und  Uerwoppn  von  el*>ktrisi-her  Arbeit 
zwischen  den  dnzelncn  parallel  geschalletmi 
Muchine!]"  besteht.  Mit  don  Ansfahrnnpi-n 
der  Kapp'schen  Abhaiutlnng  ntlmine  ich 
mit  viucr  Ausnahinc ,  auf  din  ich  sufort 
nflher  eingchen  werrle ,  Oberein  nnd  es 
mOge  mir  dabor.  um  Wioderhdluiigcii  «u 
verraaiden,  gosUtt«i  sein,  jene  Abhandlnng 
im  Folgendon  alg  bekannt  vorauszusetzen. 

Knpp  betrachtet  dn»  Pendeln  al»  eine 
KeHonaozerschcinung  utid  in  dicscm  Pankto 
kann  icb  ihra  nicht  zustiroinen.  Die  Schwjn- 
giingsdaaer  der  im  Falle  der  Kogonauz  be- 
sonden  gross  aasfallonden  crzwungcncn 
Schwingangen  Btiromi  niluilich  Mct«  mit  der 
Schwingnngsdaucr  der  erTegcnden  Drsaclio 
aberrin.  Nnn  herechnet  Kapp  in  dem  von 
ihm  gcwfildtcn  Zahk-nbeispielo  die  Schwin- 
guugszeit  dor  erregenden  Ursache  zn 
0,353  Seknnden.  Ein  I'ondoln,  das  al«  Reso- 
nnnzcrsL'licinang  za  deuten  wiire ,  mtisste 
daher  ebenfalU  cine  so  kurz  butneisgone 
SoliwiiigangBdaa^r  —  oder  in  andi-ron  Fallon 


Fir  i 

weuigstenB  eine  flbnllch  nicdrigc  Schwin 
gungsdauer  —  aafweisen.  Nach  eigenen 
ErfahraDgen  and  nach  dem,  wag  inir  von 
andoror  Scite  darQber  mitgothi  llt  wnrde, 
kennzeichnet  sich  aber  die  alg  .Pendtiln" 
besflehnctc  Schwlngnng  gorade  dnrch  eine 
verhflltniuBmftgsig  grouse  Schwingungsdauer, 
die  glch  auf  eine  grOssere  Anzahl  von 
Sekunden  belaaft.  .ledenfalls  kann  ein  der- 
art  langgam  verlaufondeg  Pendeln,  anf  dag 
sich  die  folgenden  Betracbtnngen  au-s 
gchliegsllch  beziehen  gollen,  uicht  aJs  eine 
durch  die  ungleichmaesige  Arbellalleferung 
wftbrend  elnea  Uralaufg  der  Mascbine  ver- 

aufgefasei 


Meine  Absicht  gebt  daranf  blnaus,  die 
begtimtnenden  Uraacben  fQr  dieaes  „laug- 
samo"  Pcndoki  au»einander  za  setzen  and 
zwar  nach  den  Methodcn  der  „Thcoric  der 
klelnen  Schwingungen",  die  namentlieh  in 
dem  klasstBchen  AVerke  von  Roatb  »ebr 
augfabrlich  besprochen  sind.  FQr  das  Ver- 
stAndnigs  doa  Folgenden  genUgl  indesien 
aach  Bchon  die  kurze  Darst«llang  der 
Sebwingunggtheorie  in  raeinen  .Vorlesungen 
uber  technische  Meehanik",  Bd.  IV,  Dynamlk, 
2.  Aufl.,  1901.  Dort  habe  ich  zwar  auch 
schon  den  Fall  der  pRegulatorachwingungen" 
fOr  eine  einzcln  laufende  Daropfmagchini' 
Oder  Turbine  nOber  augelnauder  gegetzt. 
Ich  wertlc  aber  diegen  Fall  in  elncrscits 


eiwas  crwoiterter,  andererseitt  abgekOrzUsr 
Buhandlung  bier  ebenfalls  zur  Sprache 
bringen ,  wcil  sich  die  Unterauchung  des 
Pundelng  parallel  gescbalteter  Haschinen  auf 
die  Ergebnisse  (Ur  diesen  einfacheren  Fall 


A.   Regulatorsch wingnngen  bei  einer 
einzelnen  Maschine. 

FOr  die  Ablcitang  der  Formuba  setze  ich 
der  beascron  Uebersichtlichkeit  wegen  die 
In  der  Fig.  1  angegebeno  Einrkhtung  dog 
Kegolatora  voraus.  FQr  and  ere  Anordnnngen 
des  Regulators  gegulten  sich  Indegseii  die 
BetracbtoDgen  ganz  Abnlicb. 

Rcchnet  man  den  ITub  x  der  Regulator 
hulse  von  einer  Stellung  aus,  in  der  der 
Wlnkol  if  =  0  ware,  go  ist 

x  =  2J(l  -  cosy); 

Wenn  derWinkol  if  mit  einer  positiven 
Gescbwlndlgkelt   ^~  nnd  oiner  positiven 

Be»clilcanigung  j^f  wacbst,  kommi  zum 

Gewichte  O  der  RogulatorhQlsc  eine  Trttg- 
lieitskraft  von  der  GrOsge 

g  df  ' 

wenn  g  die  Fallbeschleunigung  bedemet. 
AugBcrdem  widensetzt  sich  dem  Hube  d»g 
Regulators  noch  eine  Kraft,  die  thoils  von 
der  Reibung,  tbeilg  von  de 
des  Stullzeugs  herrubrt.  Der 

wollen  wir  beide 
Bozcichnong  „Rel- 
zusammenfasBen.  Andererseits  zer- 
fallt  aber  dleae  Reibung  wleder  in  zwei 
Glieder,  von  danan  das  eine  ala  konstant 
kann,  wshrend  das  andere 
dx 


vou  der  Hubgegchwindlgke.lt 


dt 


abbftngi. 


Das  zweite  Glied  wird  namentlieh  dann  her- 
vortreten ,  wenn  der  Regulator  mit  einer 
Oclbrcmse  verseheu  iat,  and  eg  kann  dann 

dx 

genau  genug  der  Gegchwindigkeit  ^  (  pro- 
portional gegetxt  warden. 

Fur  die  Stabilitat  der  Sehwingungen 
komrat  der  konstanle  Antheii  der  Reibungcn 
er»t  hi  zwelier  Linie  in  Betracht  Man  Bieht 
dies  auch  ohne  Rechnung  Icicht  ein.  WSre 
ntnillch  die  konstaotc  Reibung  selbst  ganz 
ungewohnlich  gross,  so  konnte,  wenn  wir 
von  einem  Anfangszustande  ausgohon,  bcl 
dem  der  Regulator  in  relativer  Rube  zn 
einem  mit  ihm  rotirenden  Raurac  iat,  die 
Geschwlndigkeit  der  Maschine  stark  an- 
wachsen,  ohe  «ich  der  Regulator  welter  zu 
hebeu  beginnt.  Bel  dem  dann  folgenden 
Auasehlagc  des  Regulators  kommt  aber  die 
konstante  Reibung  nicht  weiKT  in  Bctracht, 
da  sie  schon  von  vornhereln  durch  eine 
entsprechende  8teigerung  der  Umlaufg- 
gesc-hwindigkeit  und  der  durcb  gie  bedingten 
Centrifugalkraft  an  deu  Scbwungkugelu  aus 
gcgliuhcn  1st.  Wenn  es  sich  also  nur  um 
die  KntBclieidung  derFrage  handelt,  ob  der 
erste  SchwingungBausschlag  in  engen  Gren- 
zen  bleibt  oder  ob  er  unzulasgig  gross  wir<l, 
kann  von  der  BerQckgichtignng  der  kon- 
stanten  Reibung  abgeseben  werden.  Hier 
gpielt  vieJniehr  der  andere  Antheii  der  Rei- 
bung, der  derGeBchwindigkcit  proportioual 
ist,  die  weitaas  wichtigore  Rolle. 

Aug  diesem  Grunde  soli  zur  Vercin- 
fachung  der  lletrachtunguu  zunHcliBt  die 
konstante  Reibung  ausaer  Berflcksichtigung 
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blcihen;  spaterbiu  werde  ion  indessen  auf 
Bio  zuruckkominen. 

Bringt  man  au*ser  don  Kraftcn.  die  an 
den  einzclnen  Thcilcn  des  Regulators  Uiat- 
sarhlich  angrelfen,  anch  noch  die  Tnlghcits 
krilfle  an,  so  hat  man  ein  Gleichgewichts- 
systcm  vor  sich.  lib  bciblge  dieses  ge- 
w'ohnln  h  ntigcwendcte  —  auf  dom  I'rincip 
von  d'Alembort  boruhende  —  Verfahren 
ebenfrtlls  und  vernaehlassige  zugleich  die 
Gewiehte  der  Slangen  gegenuber  den 
Schwuiigkugcln  and  dor  Iiegulutorhulse. 
Naturlich  slehl  es  aber  auch  frei,  die  Gc- 
wk-hte  and  Centrifugalkrfiftc  der  Stangen 
mil  in  Itcchnuug  zu  Ziehen,  ohnc  dass  sich 
dadurch  an  don  folgendcu  Entwickelungen 
etwas  Wesentliehcs  iiudern  wurde. 

An  Stelle  des  llulsengcwichts  G  ist  jetzt 
in  rile  Gleieligewichishetraehtmig  ein  Werth 
(}'  einzufiihren,  der 

ri  -r.+  °  ,Px  \  ,d* 

G  -G+  y    </<-•   1  '  dt 

geBchriebcn  worden  kami,  wenn  man  unt.  r 
c  cincn  konstanten  Kaktor,  den  ..Dampfungs- 
faktor1  versteht,  dessen  Werth  von  der  h«- 
sondercn  Kinrkhtung  den  Regulators,  zumal 
der  duzu  gehorigen  Oclbrcmse,  abhangt. 

ll  x 

Durch  Eiuscizcu  d>  r  Werthe  von  J(  und 
d'x 

d  (a   gcht  dcr  Ausdruek  alter  in 

a-  =  o  +  c-2t  sin y  ^ 

Bezeielnict  iiiuu  die  in  den  untercu 
Slangen  auftretende  Spnnnung  mit  S,  bo 
crbalt  man  aus  der  Gk-ichgewklUsbedingnng 
gegen  VerBchiebcn  an  der  Rcgulatorbulsc 


S  = 


2  cos  if 


An  einer  Schwungkugol  wirken  aussor 
dciu  Gowichte  Q.  der  Biangenspaunuiig 
and  der  Spannung  der  oberen  Suuige,  aul' 
die  es  hler  nicht  weiter  ankommt,  noch  zwei 
Tragheitskrafte.  Eine  davon  ist  die  (_'emri- 
fugalkratt  C,  fur  die  man 

C  =  ^  u*  Jainy 

hat,  wenn  die  angeublicklirhc  Uindretiungs- 
gcschwindigketl  der  RegulMtorspmdel  mil  u 
bezoichnet  w  ird.  L>ie  andero  Trugheiuskrull 
ent»prkh(  der  Heschleunigung  der  Sehwung- 
kugel  relatlv  zum  rotirendi-u  Rauinc,  und  hat 
die  senkreeht  zur  oberen  Stange  stehende 
Kuinpoueiile 


~  g  1  J  P  ' 


Der  I'leil  v.m  T  isl  »u*  dcr  Abhildung 
zu  eiunehuien.  Eigentlkb  kommt  noch  eiu«- 
dritte  .Coriolia'ache"  Traghoitakrart  hinzu, 
dii-  aber  se.nkieehi  zur  Stangencbcne  steht 
und  dalur  ohne  Eititlu»»  aul  deu  Seuwin- 
gung>v<irgang  ist,  unideni  nur  cine  geringe 
Vcrbicgung  der  Staugcn  hervorrult,  dJe  bei 
den  hkr  in  Krago  kommenden  GeBchwindig- 
keitcn  ganz  l<i'deutungslo>>  i»U 

Fttr  das  Gh  lehgewh-ht  der  KrWte  an 
einer  Schwungkugcl  >vendcn  wir  den  Mo- 
nienteusau  lUr  den  oberen  Siangetidteh- 
punkt  als  Motnentcnpunkt  an.  Wir  erhalten 

r/+-V/sin  l<f  -f-  Q/sintf  Ci™s(f=U 

oder  nach  KiiiKetzi  n  der  f ruber  aul'gefielltoii 
Wertbe 


+  c  J  P  »in»  if  dfVt  +  G  I  fin  <f 
Q 

+  Qt*Ui<(—     rt'  /'sill  (/  tfoay  =  0 


m  wiihrend  einc»Sehwingungs- 
auHschlags  als  konatant  und  gegeben  be- 
trachten,  so  lint  man  hiermit  die  Differeiitial- 
glckhang  der  Kegulntorscbwlngung  bereite 
gefunden,  da  alle  aUBser^  in  dieserfileichung 
vorkommendeti  Gr'jsscn  bckunnte  konstante 
Wcrlhc  haben.  —  In  dieser  Form  liessc  »ich 
die  Gleie.hung  aber  nicht  integriren.  Man 
greil't  dabcr  in  solchcn  Fallen  bei  der 
Scbw  ingungstheorie  zu  dera  Auskunrtftinitiel, 
sich  auf  die  Untursocbung  kleiuer  Bcbwiu- 
gungvn  zu  beschrilnken,  deren  Auhschlftge 
kloin  genug  slnd,  urn  sie  a)«  unendlich 
kleln  bclrtiebten  zu  konnen.  Infolgc- 
dessen  gelten  die  I.Agungen,  zu  denen  man 
gelangt.  fUr  Sehwlngungcn  von  endlicliem 
AusBebluge  nur  nftherungaweise.  Dies 
hindert  aber  nicht,  brauchbare  StabiliUtta- 
bedingungen  abzulciten.  Man  Mitzt  zu 
diesera  Zwecke  voraua,  das*  die  Sehwin 
gnngeii  anfunglieb  von  kleincm  Ausschlage 
gewesen  seien  uud  sielit  zu,  ob  die  Aua- 
sehlage  dann  itu  welleivn  Verlaufe  unbe- 
grenzt  waehsen  oder  nicht.  Waebscn  »ie 
burner  weiter,  »o  i»t  die  Scliwingung  nicht 
al^  »tabil  zu  bctrachten. 
leb  aetzc  also 


'/  =  '/.,  +  t. 


wo  %  irgend  eineu  wahrend  der  Sehwin- 
gung  konstanten  mittleren  Wenb  des  Aus 
schlags  und  t  ciuen  vcrandorlichen,  sebr 
kleinen  Werth  bedeutet.  Die  Diflerential- 
quoiienicu  von  tp  geheu  nun  in  die  von  * 
Uber  und  diese  Bind  ebenfalls  als  klein  von 
derselben  Ordnung  wie  t  sclbst  zu  bv- 
tracbton.  l'rodukte  aus  »  und  aeineu  Difl'e- 
reniiaJiiuoiienten  konnen  daber  gegen  die 
nur  von  der  crstcn  Ordnung  kleinen  Glicder 
vernachlttsMgt  werdeu.  Ximnit  man  diei>e 
VernauhiilBsigungen  vor,  so  gebt  die  Diffc- 
rentialgleichung  der  Schwingungsbewegung 
in  die  liucaro  Liffcrentialgleichung 


dt 


d    (g  ('■  +°*P  «n*  To)  +  f2  P  sin'y. 

Q 

+  (<i  +  0)  I  *lu  <h  ~  ^  «>  P  sin  ft  coe  ^ 

4  »  (i  Q  4-  O)  I  co»  y„  -  ^  1,'Pcob       ^  0 

uber.  Wenn  u  konstant  ist,  blast  nicb  ibr 
Integral  obnc  Weiteres  angeben.  lui  Allge- 
meineii  ist  uber  natttrlich  u  verauderlich. 
Da  aber  u  sich  nur  wenlg  von  eliieiu 
gewissen  mittleren  Werthe  u»  unll'ernt, 
konnen  wir 

selzeu  und  ■  hU  eino  kleine  verllnderliche 
(;ros3c  von  derselben  Ordnung  wie  «  be 
traehlen.  Fdlirou  wir  dies  aus  uud  setzuu 
zur  AbkUrzung  fttr  die  in  der  Differential- 
glei.  bung  vorkoiniucnden  kotistant«n  Koefll- 


^^-f^J^ain'y.^a, 
c  .  J /'sill' = 
so  geht  ilie  DiflereiitiitlgleiehuiiK  uk'.-r  in 


^  uJP sill  >/„cosVn       J  u„  r;  P  sin  if„  e..H  <f„ 


Eine  Lflsung  dieser  Differentialgleiehnng 
muss  jedenfaJla  auch  «  =  0und  ?  =  0sein; 
sic  cntapricht  deiD  sUtloiiflren  ZusUuide,  bei 
dein  uherhHupt  keine  Schwingungen  vnr- 
kommen.  I.'nter  y„  und  sind  dabcr  jene 
Wertlie  zu  vcrstchen,  die  zu  dera  stalio- 
nilrcnZuHtjinde  gehnrcn.  Dam  It  dieGlviehung 
erfttllt  hleibe,  mQssen  »ich  alle  konsiantcn 
Glieder  gegeneinandcr  wegheben,  al»o  uius* 

(Q  +  G)  I  sin  v0  =  ^  <J*  P  sin  tf  „  cos  «f0 

seln.  Ea  ist  das  jene  Gleiehung,  uus  di  r 
man  bei  der  gewOhiilioben  Theorie  des 
Hcgulators,  die  auf  Schwingxingeu  keine 
Kilcksicht  nimmt,  den  eu  clner  gcgebenen 
Gcsehwindigkcit  ug  geborigen  Regulator 
auBschlag  f/„  herechnet.  L'uU-r  Beachtung 
dieter  Beziehung  liUnt  sieh  die  Diffeivntiai- 
gluichung  vereinfachen  zu 

a>dP+a>dt         g  "<<'""  -  V"  -  9 

+  ^U.>/'*ill»f/0.  <•=(!. 

Auch  bier  tabren  wir  zur  Vereinfaehung 
der  Schreibwelse  noch  die  beideti  Ab 
kUrzungen 


und 


a,  =  ue»/»sin'v., 
9 


ein    Die  Gk-n-hung  gcht  damit  Uber  in 
rf1,  df 


Dabel  beachte  man,  dass  alle  Koelti- 
eieuten  a  stete  positive  Wertbe  bedeuten. 
die  sieh  Kir  jede  vorgelegte  Maschine  ohne 
Weiteres  angvben  lassuu.  Nalttrlieh  konnt- 
man  in  alien  Ausdrucken  fur  die  a  anch  den 
gemeinsainen  Fuktor  I*  atrciehen.  ohue  an 
der  Dift'erentialgleichnng  etwas  zu  Andero. 

Alles,  was  icb  bis  jetzt  vorbrachte,  ist 
ganz  unabhfingig  davon,  ob  die  Maschine 
allein  oder  mit  eiuer  auderen  parallel  ar- 
bcltet.  Von  hier  ab  setze  icb  aber  in  diusem 
Abschnitte  vuraus,  dass  sich  nur  mn  eine 
einzelne  Maschine  handle.  Wir  crhalten 
dann  eine  zweite  Gleichung  fttr  die  Unbe- 
kannten  #  und  f ,  wenn  wir  den  Einfluss  den 
Regulators  auf  die  Steuerang  bcachtcn. 
Daa  von  dor  Maschine  aul  die  Schwungrad- 
welle  ttbertragene  Drehmoincnt  sci  mit  M 
bezeichnct.  Da  wir  hier  nur  solche  Kegn- 
latorschwingungcn  untersuchen  wollen.  die 
verhaltnisemassig  langsam  veriaufen,  kflunen 
wir  von  den  Schwatikungen  absehen,  die  M 
wahrend  eines  Umlaufes  erfabrt  und  uns 
den  Mittelwcrth  wfthrend  einer  I.mdrehung 
dafttr  eingeaetzt  denken.  Mit  anderen 
Wort>'ii  lietsst  dies,  dass  wir  una  die  Dampt- 
inflstliinu  durch  cine  Turbine  von  gleicher 
l.eistung  und  sonst  gleichon  Eigeuscbaften 
ersetzt  denken  wollen.  Hen-  Kapp  hat 
z war  in  seinem  Aufsatze  darauf  aufmerkxjtm 
gemacbt^  dass  das  Pendeln  bei  Turbiuon- 
antrieb  nicht  buobachtct  wtlrde.  Aul  Grand 
uieiuer  Unler^ui  bung  muss  ich  aber  an- 
nehmen,  dass  das  _langsameu  l'endeln  bei 
Turbiiieuantrieb  unter  gecignotcn  UtustiLn- 
dun  ebeuso  gut  nut'irelen  kaun,  als  beiui 
Antrleb  dureli  Diimpfmasehincu. 

Das  Drt  hnioineut  M  ist  uiik  r  dieseii 
Umstanden  nur  eine  l-^unktion  des  Kegu- 
latoraussi-hlages  if    Wir  setzen  dabcr 
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Dabri  ist 


*.  =  -F(v\.) 


jjleidi  dem  Drchmomcnte,  das  von  der 
Maschine  autgewendet  warden  mass,  am 
die  von  Ihr  vcrUngte  konscaiitc  Arbeit  zu 
kiston.  Der  Ueber*chus8  von  Jf  ttber  JH, 
■iient  dazii.  dim  Schwongrad  zu  beschleuni- 
K'-n.  Wird  dessnn  TrSgheitsraoment  init  *» 
bezeiclmet.  go  i»l  daher1) 


falla  negativ,  da  die  LeUtung  dor  Maschine 
abnlnimt.  >vouu  der  Relator  in  die  Hone 
(rcht.  DerWerth  diesea  Differentialuuoticutcn 
i*t  eine  konatante  GrOsae,  die  yon  der  Bin- 
ricbtung  drr  Steuerung  abhangig  bit  und. 
wenn  dicse  bekaunt  1st,  ohne  Schwierigkeit 
berechnet  werden  kann.    Zur  Abkurzong 


aiBo  K  eine  positive,  gegebene  Kon- 
-tame  bedeutcL  Die  Gleichung  far  das 
Scbwungrad  lautet  nun 


Die*  ist  die  zweite  Gleichung 


ihr  den 


Unbekannteu  t  und  «.  Setzen  wir  aus 
den  Worth  von  t  in  die  Dill 


Differential 


Klcichung  for  die  Rcguialor»ehwinguiif,'oi 
ein,  so  erhalten  wir 


<i<  +  A' 


£,  =  0. 


Eliminirt  man  anstatt  desaen  a;  aua  bei- 
<len  Gleiehtmgen,  so  flndet  man,  daas  din 
Variable  «  derselben  Dlfferentialglcichung 
^nttgen  oiiut,  wir  f.  Die  Theorie  dieaer 
Diffcrt-ntiaJnleichUDg  ist  avhr  bekannt.  Hire 
•iltgetneine  LOsung  lautet 

«;  =  /i,««t'-f  A,e">', 

worin  die  A  die  Intcgrationskonsfanten  sind. 
wihrend  die  Konatantcn  a  die  drei  Wurzeln 
<ler  kubiachen  Gleichung 

*,«»  +  «,«>  +  «,«+ £=0 

bedeuten.  Nun  laast  stch  leiebt  cutacheiden, 
ob  die  Rcgulatorschwingnngen  stabil  sind 
oder  nicht.  Sie  sind  en  nieht,  weun  in  dem 
Wenlie  von  ij  ein  Glicd  vorkonimt,  daa  mit 
•ierZeit  unhegrenzt  wschat.  Hiernach  darf 
die  kubischc  Gleichung,  wenn  die  Schwin- 
gungen  stabil  sein  sollcti,  keine  reellen 
Wurzeln  liefeni,  die  positiv  sind,  und  aueb 
keine  komplcxen  Wureeln.  deren  recller 
AntlieU  poailiv  1st.  Da  alle  Kocfticientoii 
der  kuhischen  Gleichung.  wle  achon  frtther 
festgestcllt  war,  positiv  sind,  iat  freilich 
keine  reello  positive  LOsung  mogllch.  Daher 
kann  eine  anfAngllch  aebr  kleine  StOrung 
der  Glcicbgewichtslage  niemals  sdton  mit 
dera  ersten  Auaachlagc  unbegrenzt  wachaen. 
Dagegen  kflnnen  kotnplexe  Wurzeln  mit 
poaitiven  reellen  Anthcilen  vorkommen  und 
dann  wachst  mitjederfolgendou  Sohwingung 
der  Ansschlag  immer  welter;  die  Sdiwingung 
Ul  also  dann  nicht  stabil. 

Aus  der  I.ehre  von  den  Glelclmngen  i*t 
aber  bekannt,  daas  eine  kubiBcbe  Gleichung 


'I  D»l*l  lit  dtr  Eiafukhoit  n|n  ioriM*->-l<:. 
•!~  i\.  UniUutmhl  <l*r  Muchias  aletcb  d«r  d«  B*«u- 
Imo™  st:  aadcraaralla  Critl  aock  dn  U  ' 


dann  keine  Wurzeln  mit  pogitiven  reelb-n 
Antheilen  hat,  wenn 

a6>e 

i»L  Wi'iidcn  wir  dies  auf  un>eren  Fail  an, 
so  erhalten  wir 

ala  Uedingung  fttr  den  ntabilen  Gang.  Jcn>' 
Oroase,  aut  die  In  dieser  Ungleichung  be- 
sonders  zu  achten  iat,  iat  die  KonBtante  a,, 
da  sie,  wie  nu»  ihrer  Deliuition  bervorgeht, 
dem  DftmpfungsTakt4ir  «  proportional  iat. 
Sctzcn  wir  e  =  0,  inacben  also  die  Annahme, 
daas  der  Gang  dos  Regulators  vollatJlndig 
reibangsrrei  ware,  so  kommeu  wir  auf  das 
bckannte  Uesuttat,  daas  die  Maschine  unter 
diesen  (Jmatflnden  nietnals  stabil  Inulen 
kounte.  Die  Derflcksichtigung  der  Reibungett 
iat  daher  bei  diesen  Betrachtungen  aehr 
wexentllch. 

Nnn  ware  freilich  die  Untersuchung 
noch  durch  die  DerQcksichtignng  dor  kon- 
stanten  Reibung  sn  erganzen,  die  aneh 
dann.  wenn  die  vorigo  Ungleichung  niclit 
erfOllt  iat,  den  Gang  stabil  erhalten  kann 
Da  dle»  aber  ziemlicli  ausgedehnte  Roch- 
nnngon  erfordern  wttrde  und  t'Or  die  Theorie 
de»  Pendelna  parallel  ge«chalteter  Maseliim  n 
dadurch  nicht  \iel  gewonnen  wttrde,  sehc 
ich  davon  ab  und  berQcksichtige  den  Ein- 
flugs  des  konstanten  Rrihungggliedns  erst 
apttterbin. 

B.  Zwei  odor  mehr  Maacbineii 
in  atarrer  Kuppelung. 

Auf  diesen  Fall  lussen  sieh  die  Be- 
trachtungen dca  vorigen  AbHchnittes  aebr 
leicht  Qbertragen.  ScUen  wir  zunSchst 
zwei  Maaehinen  vorana,  die  sich  vollstanitig 
glciehen  und  die  in  Parallelschaluing  aut 
dieselbe  Schwunjfradwelle  arbeiten,  so  haban 
wir  ein  System  mit  drei  Freiheilagraden  vor 
una.  wtthrend  das  vorlier  betrachtete  nor 
zwei  Freiheitagrade  —  den  Variabeln  *  und 
9  entaprecbend  —  besass.  Die  Auaachlage 
der  bidden  Regulatoren  kOnnen  namlich  zu 
einer  gegebenen  Zelt  venschtcden  gross  sell); 
dnhi  r  mtascn  wir  jetzt  zwi.schen 


untcrscheiden.  Fttr  jeden  Regulator  gilt 
aber  die  im  vorigen  Abachnitte  abge1<5itete 
DiffcrantialfrJeicbung;  wir  hnben  alao 


d<V +a»^ +«>**-**  f  =  ° 

Dazn  kommt  noch  die  Gleichung  fttr  die 
Bcbwangradwelle  in  der  Form 

woftlr  ancli,  unter  Benntzung  der  achon  im 
vorigen  Abschnitt  cingeftthrten  Kou«tanten  K 

,,+*,  =  -Kdd] 

gesthrieben  werden  kann.  Addiren  wir 
b«  i<lo  Rogulatorgleichungon  und  setzen  zur 
Abkttrznng 

#  =  *,  +  *!, 

so  eriialt.  n  wir 

d*f  .     ,l*  ,  <.  « 


und  daher  nach  Einsetzen  von  *  aus  der 
Gleichung  fflr  die  Scuwungradwellc 


iI,.rf7'"fa*  df  +a>d, 

Der  elnzlgcUntorschied  dieser  Glelchnng 
gegenUbor  der  ihr  im  vorigen  Abschnitte 
entaprechenden  boateht  darin,  dass  im  let/, 
ten  Gliedo  d*r  Kaktor  2  hiuzugctretcn  ist. 
Denken  wir  nns  aber  daa  TrJtghcltsmomciil 
*»  dea  Schwunurndes  zu  glciehen  IHUtton 
au<  beide  Mtschlnen  vertlieilt,  ho  stlmmen 
beido  Gh  ichungen  vollaUndig  Obcrcin.  Die 
Stabilitfltsbedingung  filr  don  ganzen  Masehi- 
nensatz  kommt  demnach  zunaehst  darauf 
hinaos,  dass  j«'d<-  einzelne  Maachine  mit  dem 
ihr  zukommenden  Sebwungrndiinthidlc  fttr 
sich  atabil  laafen  muss.  Man  sieht  zngieich 
ein.  dass  dieaelbe  Bedtngung  audi  bei  luelir 
ala  zwei  Maaehinen  uuvctatidert  be»telnn 
bleibt. 

Nun  kOnnte  freilich  ein  Pendeln  iminer 
noch  iu  der  Art  eintrcten,  dasa  #,  unbegrenzt 
abnimmt,  wflhreud  f,  entsprochend  zunimmt, 
oder  audi  utngckchrt,  sodaas  nur  die  Sum  mo 
nus  beiden  stets  klciu  bleibt.  I'm  dies  zu 
uutersueheii.  subtrahiren  wir  die  beiden 
Regulatorgleiebunireu  voneinander.  Wir  i>r- 
halten 

d*  if,  —e,),      d  (t.  —  rJ) 

dt'     +"»     dt     +«.<»•-*»)  =0- 


Die  ailgemeitie 
ist  von  der  Form 


dieser  Gleichung 


Ate°.'+  A,  e-.«, 

worin  At  und  A-,  die  beiden  Inicjn-ationa 
konstanten  und  o,  und  o,  die  Wurzeln  der 
iiuadratischon  Gleichung 

u,  a*  +  a,  a  +  a,  =  <> 

sind.  Da  alle  a  poaitiv  sind,  kouncn  aber 
die  Wurzeln  keine  positiven  reellpn  An- 
theile  enthalten  und  <t  —  »,  katin  daher  nieht 
unbcgretizt  waehsen.  Ein  Pendeln  von 
dieaer  Art,  das  zu  grosscrcn  Ausschliigen 
fflhrtc,  iat  daher  ausgeachlossen.  Vielmehr 
werden  Schwingungen  dieser  Art,  sobnld 
ale  durch  elnen  Ausseren  Kinirriff  angeregt 
waren.  godAmpft  werden  und  .illmaldich 
abkllngen.  —  Audi  fttr  drei  odor  mehr  Ma- 
schinon  lasst  aich  die  Betradirung  in  der- 
selben  Weise  und  mit  demselbon  Schluss- 
crgebnisse  wiederholen. 

Wir  erkennen  hieraus,  dass  die  Bedin- 
gutig  fffr  den  AUtbileii  Gang  bei  Maaehinen 
In  Parallelschairung,  bo  lange  aie  starr  mit 
einantlcr  gekuppdt  aind,  vr.llkommen  mit 
der  Stabilitatsbedingunif  Ittr  eine  einzelne 
Maschine  —  mit  entsprechend  kleincrem 
Scbwungrade  —  Ubcreinstimmt.  Die  Ursache 
lur  das  thatsAcblich  bei  Parullelsdialtung 
beobachtete  Pendi-lu  kann  daher  nur  darin 
gefunden  werden,  dasa  die  Mavchinen  nieht 
stnrr  gckuppclt  sind,  aondern  daas  eine 
gegen  die  andere  etwas  vorcilen  kann,  wo- 
bel  aich  ihr  ein  Widerstand  von  elastischer 
Art  entgegrnsotzt.  1 1  err  Kapp  hat  dies 
in  seiner  Abhandlung  schon  vollstJlndtg  klar 
erkannt.  Wunn  der  Anker  etwas  vorellt, 
erfHlui  er  eine  inn  verzogerndc  Umfangs- 
kratt,  die  der  Voreilung  proportional  ist. 
Wie  der  hierbei  auftretende  I'roportionali- 
tatsfaktor  bercchiiet  werden  kann,  iat  in 
der  Kapp'si-hcn  Abhandlung,  auf  die  ich 
von  Neuoui  verweiae,  auseinandergeaetzt. 
Ich  branche  daher  hier  nicht  darauf  zurttck- 
zukomuiei],  was  mir  um  so  lieber  ist,  als 
ich  in  diesen  Dingen  weniger  Beseheld 
weiss.  Ich  kann  mich  daher  auf  den  rein 
mechaniachen  Theli  des  Problems  b.  sdiran- 
ken,  also  aut  die  Folgerungcn,  die  aus  dem 
von   mir   ala    featstdicud  abernoromen.n 
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Kappachcn  Atisatzc  fur  die  mediankehen 
SdivringuiigHersdieinungen  gezogon  werden 
k'.nnen  L'ra  .k-ni  cineti  tt<_utli«hen  Au*- 
druek  zu  gel.en.  will  ich  die  Kapp'sehen 
Austuhrungen  daliiti  zusauiinenfassen,  dass 
ilk-  Mascliin.-n  elastiseh  gekuppott  find.  In 
der  That  wnrdu  niUulU-li  der  iiK-ehanische 
Seliuiiigungsvorgntiggenau  ehenso  cifolgetl 
miissen,  iv.-nn  man  steti  die  Mawhinen  tinier 
Wegbissung  des  gaiizen  dcklrisehon  Tlieiles 
und  unter  Zwisi-hensdioluing  einer  F.der 
mil  oiner  gemdnsamen  Welle  gckuppelt 
denkt.  Denn  aueh  die  Wlrkung  del'  Feder 
wiirde  danuif  hiuuunkomini  n,  dass  siu  dem 
Vorcilou  der  Maseliin.-  >-lueu  der  Voreilung 
pioporiii.mdcii  Widei'stand  entgegeusetzt. 

<'.  1'arallel  gcselialtete  Maschinen  mit 
elastisch.-r  Kuppelung. 

Zw.-i  parallel  ge^ehaltete  Maschinen  seien 
in  Jeder  Hinsidit  ^Icicli  und  zu  jeder  ge 
li<jn-  i-ino  mil  ilir  urarr  vcrbnndene  Hi-hwang- 
m.iss.-  vom  Triiglioilsmouicnte  «  Zwisdn-n 
beiden  verlaufe  einc  Welle,  die  audi  nodi 
ein  .Schwungrad  vom  Trflgli.-ltsmomentc  n' 
tragen  ktinn  und  mit  der  beide  Maschinen 
elnsrisdi  gekuppelt  wind.  Von  die*er  ffi'llu 
aus  wird  die  nacli  atiss-eu  zu  ilbertragctide 
Arbeit  ahgeiiommen.  L'ebrigen*  k-hrt  die 
Kedinung,  wrie  sclion  j.-tzt  bemerkt  werden 
mag,  dass  03  auf  das  Schwnngrad  «'  nirbt 
aukomnit,  sodass  dk-se<  a  mil  gleicli  Null 
gesetzt  werden  kann. 

Von  irgend  einer  Xormalstcllung  au<> 
seien  din  Drehungswinkel  if;  tf.<'  gcrech- 
liet.  l)i»b"'l  bczb-lit  sidi  if'x  auf  die  ende, 
t}>s  auf  dio  zweite  Maschino  und  if''  auf  die 
getu.-lnsaine  Scliwungradwclle.  Die  uur- 
nialo  I'nidreliungsgeschwindigkcit  aller  dr.i 
Wellen  sei  m„,  ilie  Abw.-ldiungen  von  u„  zur 
Zoit  t  foitn  iu  dersdbeti  keilienfnlgc  mit 
fi  ft  V  bezcidmct.   Dann  ist  znnadnt 


<<  if,. 


«,.  +  *'=  Jt 


und  duller  audi 


dt       dt-  ' 


d  r,, 
dt 


d>  if, 
dt-  ; 


d »;  <fif 
dt      dfi  ■ 

Kiiii-r  Voreilung  if',  —  if''  tU  r  ei'&b  ti  .Ma 
sdiine  gcg<n  di<'  geiiieiiismni'  Wullc  cut- 
"pridil  cine  ilir  proportiunalo  Kedcrspan- 
nuiig  ud'  i-  ein  verzOgi  nides  Muiin-nl  vom 
Belrag*;  C(ij\  —  if>-).  worin  C  ct<-n  aus  der 
Kapii-chen  Hetrarlitang  rtbzuleilelidi  n  l'ro- 
liortionaliiillsfrtktor  bedoutct.  l''Ur  di<! 
Si'lnvimgradbnsdil.miiigung  der  er«i<  n  Ma- 
scliine  gilt  dalier  di<-  (ik-leluing 


drn 
dt 


Kntsprei  li.  nd<  filddiungen  gi  llen  nuub 
fill-  di'-  /.ivdtc  Ma-diinr  und  Ilir  die  gf 
iiidnsaim-  Well.-,  iiNmllrh 

U  fd  F  t 

*  In  =('^>  +  V:---' *■')--' J/.. 


Oic  Siimme  aut.  all.-n  dr.'i  Gli-lcliungvn 
Helen 

wie  e»  ?i  |n  mil&*. 

Ferner  crhalt  man  durcli  Subtraktiun 
der  beiden  erston  ftehwnngradgleiclinngen 
vim  einander 

«  ft  (l\  -  =  fr,  -  »,)  (J  J')n  -  C  -  r/-,), 
woftlr  audi 

-C(y»,-V'i)  (i 

gcsdirieben  «erden  kann. 

Dazu  kommt-n  di.  KegulatDrgb  ichungen 
fur  bi-ide  Masdiinen,  die  unverftiidurt  aus 
dem  vorigen  Absi-hnilt  entni.mmen  werden 
k(Jnn<  ii.  wobei  nur  die  <j  in  den  <f  nusg.- 
druckt  werden  solJcn:  also 

<'J'i  .      <<'i  .  (<ltt\       \  , 

«.  J,?  +  +  a,  / ,  -  o, -      =  0 

Durdi  Subliaklion  beidc-r  Olddmngen 
erliillt  man 

-..rf(%7^=«.  .  .  -  c* 

Zwiadien  den  bidden  Gleicliungen  (1) 
und  iat  nun  elm-  der  Variabeln  *,  —  >, 
udi-r  V'i  —  V't  2a  eliminiren.  Glindnirt  man 
Vi —  w'»3  nadi  bekanntin  Al.thod.-n 
leleht  gegL-hclicii  kann,  und  scbrelbt  man 
zur  AbkUrzung 

d  =  fi-'»- 

mi  crbJilt  man  fUrddic  Diffi  renlialglekhnng 
,      d'd  ,  ^  s  rfirf 

f(C-*--«fif).)If+C-'-H  <:l 

Rabel  kann  nodi,  outer  Benutzung  der  aelmn 
friiber  niugefuhrten  Konstanten  A', 


(*F)~.~  * 


ffeeetzt  werden.  fil.  (3)  iht  die  DIlTen-utiul- 
gleiehuiig  fur  die  JVndelbewcgung''  in  dem 
Sinne,  wie  das  Wort  liter  gebrancht  wurdc. 
Hire  allgemoino  I,i>sang  lautet  wi-dcr 

6  =  A,      '  +  ,1,  c - . '  +  A,  <•"-'+  A,  t  <, 

»>-nn  unter  den  «  di<-  vi.-r  Wnizeln  der 
Ol.-idmng 


(»'::)- 

vei-standen  werden.  Wie  in  den  vorigen 
Kiilleii,  mj  1st  «ueh  bier  .-In  Peud.in  mit 
grtM-<er.  ii  Au-sehlrtgi  n  au*geschlo?sen,  »eim 
d  kcin  mit  der  Zeit  uub.-grenzi  wadiHonde-i 
filied  cmliait.  d  h  ,  weun  die  bii(uadratisebe 
(ibidiuiig  kelne  Wurzel  mil  p^ith.-m 
reell.  m  Anlheile  enilxilt.  Nun  wei^s  man 
dnss  .lie  Bedingung  dafur  bet  einer  filei- 


ehnng  vicrten  Orades  mil  jmsitiven  Ko.  lir 
cienten  von  der  Fonn 

x*  +  a        bsP  +  ex  +  d  ~H 

durdi  dii-  L'nglei.  bong 

abt  —  r*  —  a' d  > i) 

au.-gespri.elieii  wird.  Auf  uns.  ren  Kail  an- 
gewendot,  liefert  dies  die  B.-dingung 


a(  \  H      fi,  )\nn,  '  KaJ 


":,W::;J 


ma, 


Diese  Bcdingungsungleidiuiig  liissl  sidi 
noeh  erbeblk-b  vereinlacben,  indem  man 
zuerst  b.ide  Seilen  mit  »Ja,5  mtilliplk-ilt 
uud  lilerauf  aiusmnltiplk-irt,  wobci  eine  Kciln- 
vihi  (Jliedern  geg>-n  .-timiider  lorlfnll.-n.  Man 
erliftlt  so 


ata3*:-~ata1C+ 


-  (« 


Andcrei>eits  mijf.»  fur  jedc  einzelnc 
Masehin.-  die  (fir  sk-  1m  Abscbnilt.-  A  ent 
ivickelte  Stabilitfllhbedingung 


o,os> 


gelten,  die  man  (Ibrigen*  aueb  aus  don  Aus- 
gangsglcldiungeti  dies.-h  Abt-dinittes  unter 
der  Voraussetzting  «' =  0  ablelt.-n  k6nnte. 
Audi  L'ngleiebiing  (I)  geht  in  <">}  Uber,  wenii 
man  darin  6,  =  Os«-(zt,  worin  lUisgespruchen 
1st,  das«  die  Verbindung  der  .Maschino  mit 
der  gemeinsamen  W.-lle  gclfist  wird.  Man 
^ieht  aber,  da»»  die  B.-dingung  fl),  die  fttr 
don  Fall  des  l'arallelschaltcns  erfullt  s.-in 
raws,  lira  einen  »ublleu  Gang  zu  verbUrgen, 
strenger  ist,  als  din  Bedingung  (r>).  E»  kann 
dab.  r  sehr  wdil  vorkommen,  wie  cs  audi 
die  Erfnlirung  b-lirt,  das.-,  ein  P.-ndeln  zwi- 
sehen  beiden  Masdiinen  eintrilt,  ivahrend 
j<-de  cinzelnc  fiir  sit-li  genominen  einen  sta- 
bilen  (!aug  hat. 

Wie  man  isii-bt.  biingl  dies  namentlieli 
von  dem  Wertlie  des  Pl-O|jorlionalltiits 
fakl<>i>  C  ab.  Je  grOascr  dieser  ist,  nm  so 
k-iditor  iritt  cin  Hend.-ln  ein,  U<-brlgcns 
mils*  hier  nocb  au»driieklieh  betont  wer- 
den. dius  bislier  das  konstanlc  Glied  der 
Hegnlatorn-ihnng  auaser  Adit  gelnsscn 
wurde.  Das  lioisst  also:  wvnn  Bedingung  (;•) 
erfullt  ist,  kann  unter  keinen  Umstilndeu 
ein  I'end.-ln  eimrotnn;  wenn  sie  nielit  erlflllt 
ist,  muss  dagegen  noub  nielit  notliwcndig 
ein  l'endelu  eintruten,  sondern  e-<  kann 
audi  durdi  das  bisb.-r  iiudi  nidit  berOck- 
nkhligte  konstante  filied  der  liegulaiorrei- 
bung  vi  rbdtet  werden. 

S.-izt  man  C=oc,  no  gelangt  man  auf 
den  im  Absohnitle  B  b.  handelten  Fall  d.  r 
stan-en  Kupp.  lung.  In  di-  sem  Falle  Ist  die 
llc.lingung  (J)  nii-ht  .-rid]!!  und  es  entstdit 
>o  auf  den  orBten  Itlirk  ein  Widcrspnu-h 
zwiseln  ii  dem,  was  wir  bier,  und  dem.  was 
wir  frillier  (anden.  Kr  klHrt  slch  aber  aid', 
wenn  man  bedenkt,  dnss  di>-  1'iiglcidiung  (1) 
aus  der  ilir  vurausgehendeu  da.lun  li  ge- 
fuml'  ii  wurdt- .  dass  auf  beiden  Seit.-n 
tilleder  mit  dem  F/iktor  C  w.-ggehoben 
wurden.  Wenn  C  =  oo  1st,  mass  en  wir  auf 
die  ui'spi'Unglldie  F.mii  zurtbkgebeii  und 
an  Stellc  der  I'ngleidiung  Ditt  dann  einc 
(jleielih.  jt  d.r  W.-rlhe  auf  beid.-n  Seiten. 
Hlennii  l.isst  sieh  d.r  Fall  wid.-rspruelixfrei 
auf  den  I'rilliereii  zuriiekfuhrcn. 

Wenn  C  nii-ht  gerade  nn.-ndlk'b,  aber 
il'ii-li  sehr  grr.js  ist,  so  Im  freilieli  unter 
den  bislier  geiuaeliten  Vorausseizuiigeli  d.  r 
■iatlg  unst.-il.il.  Kim-  nitbere  IJnter.HUeliung, 
die  i.-li  hier  weglassen  will,  zeigt  in.lesseii 
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crstcn*.  dass  die  SchwiiigungsausschMge 
von  ciner  Seliwingitng  zur  aiiderou  U.inii 
nur  solir  wenig  zunehuicn,  unit  zwcilens, 
dass  die  .Scli>vlllgungsdauoi-  dunu  solir  kloin 
mini  (iu  dcr  Grenze  uiiendlicli  kleln).  In 
ili'  sem  KhIIi-  gcnagt  abi-r  iter  Einlluss  des 
bislicr  noch  niehl  berUeksiclillglen  kon- 
Miinten  Keibungsglicdes,  wie  man  noeh 
scIk'u  wird,  stots,  urn  die  .Schwlngungen  zu 
dilinpfen.  Far  ein  sehr  grosses  C  ist  daher 
da*  1'eiidoln  thatsJlchlieh  wiedcr  wenigor  zu 
1-etUrcbtcn,  als  l'Or  einen  gewisscn  miulen  n 
Worth. 

Wenn  limn  die  komplcxcn  Wurzeln  der 
bi<|uadratischcn  Gleichung  fttr  a  kcnnt,  kann 
man  dtiraus  audi  loicht  die  Sehwingungs- 
daiu-r  d>T  I'ondelbewegung  berechnen.  S<-i 
namlicli  etwa 

«,  =  —/'  +  •'?, 

so  geht  das  ontsprechende  Gliod  vim  d 
Uber  in 


oder 


A,  e  - P'  (005  7 t  + 1  sin  q  <) . 


Diu  Dauer  iter  hierdurch  dargestellton 
Sohwingung  {d.  ti.  ciner  Bvolleiitt  Schwtn 
gung  mit  ciiK  in  Hin  und  oincm  Horgange) 

ist  daher 

Nun  iinicht  e*  naiarikh  gar  kelne 
Schwicrigkciten,  diu  Wurzoln  oincr  Glci- 
chang  vierten  Grade*  mit  zalilcnrntUslg  gc- 
gcbencti  Koefticionton  bis  zu  oinor  belic- 
bigen  AnnShening  zu  beivehnen.  sodass  im 
citizelnen  Falle  dio  Schw ingungsdauor  inim.  r 
leicht  gerunden  werdon  kanu.  Eiue  fQr 
w.  itere  Kcctiuungcn  brauctibare  allgeineine 
Funnel  tur  die  Worzeln  steht  dngcgcii  nielli 
zur  V.-rfttgung.  Dio  Kcchnung  muss  daher 
von  Full  zu  Fall  nach  der  vorausgehenden 
Anlcitmig  durchgufahrt  wordun. 

I).    Berne  ksiclitigung  des  koiistnnleu 
diodes  der  licibung. 

Man  crkenut  hub  don  vorhergehendon 
Ketrachlungen,  dass  der  dilnipfcudc  Eintlusi 
der  Rcgulutorroibung  eine  so  wescntiielie 
Hollo  bei  dem  „Pendcln''  splult,  das*  «-ino 
emptlndllche  LQckc  blicbo,  wenn  nirht  such 
n<JL-h  der  Kintluss  des  konstanlen  Glicdcs 
d--r  Keibang  dargclegt  wttrde.  Hie  kon- 
stantc  U>'il>ung  *ei  mit  F  bczeichnct.  Wonn 
der  Regulator  im  AufwJtrtsgange  bi'griflTen 
i«t  widersotzt  sic  sich  seiner  Bewegung  und 
in  <k-m  Aundruckc  far  O'  zu  Anrang  des 
Abschnitti-s  A  tritt  noch  das  Glicd  +  F 
hiDZU.  Hcilll  Abwilrtsgango  des  Regulators 
widerncizt  siih  dio  Reibnng  zwar  aucb 
dieser  Bew.  fjung:  bio  ist  abor  dann  mit  O 
.  ntg.  geng<'»etzt  gericbtct  und  in  den  Aus- 
dru<  k  far  O'  ist  duller  d«a  Glicd  —  F  aol- 
znnehmi  n.  Gerade  in  diesem  Umstande, 
dams  dcr  analytisLho  Ausdrack  von  O'  f«r 
beidc  ilewi'gnng«rii'btuiigen  verschieden  ist, 
llcgt  die  grosser*-  rechnorischt!  Schwicrig- 
koit  begrUndet,  die  die  Hi-racksicbtigung 
von  F  herbHfahrt. 

Betrachten  wir  zonilclisl  dun  AufwUris- 
gang  dus  Regulators,  ho  kommt  zu  d<>m 
Werthe  der  Stangenkraft  S  noch  tin  Glied 


•2  cos  if 


liltizn.  In  der  Momintengluielmng  fttr  dcu 
Regulator  trat  S'  in  der  Verliindung 

S/sin2r; 

ant;  <li.  sc»  Gtled  wird  daher  v.-niii  hrt  urn 
+  Fl»\nV. 


Verfolgt  man  dies  in  den  Entwlikelun- 
gen  von  Al>*cliniil  A  wr^n-r,  so  gtdit  die 
Diffcrcnlialgli  icliung  fikr  t  j.  izt  Uber  in 

In*' +     d\  +  a  1  f  +  Fl*'"  °- 


Ilicrbci  i»( 


zu  bciHbti-n, 


iGli.'d 


das  eigcntliLdi  noi-li  biuzukilnie  und  das, 
wenu  man  will,  aneh  noch  mit  berUi-ksiidiligt 
werdeil  kanu,  veruncbliUsigt  wurde,  weil 

>'/cosf/„ 

als  koin  gegenilbcr  a,  zu  beiracbten  iff. 
Sclin  ibon  wir  noch  zw  AbkUrzung 

/•=  Fl  sin  <f„, 

so  tmheti  wir  als  Difforenliidglcichungeu  fUr 
don  Regulator: 

a)  filr  Aufnilrtsgnng: 

It*  +     d  t  +    '  ^  f  ~  "4  '  =  ' 

b)  fttr  AbwOrtsgang: 

">  rff*  +  °J  dt  +  "s'~f~  a,n  ~  ' 

Die  Scbwierigkcit,  die  in  dcin  vcrscbic- 
denen  Vorzeiohen  von  f  t'llr  belde  Uewe- 
gungsrielitangeli  begriindet  ist,  wird  abcr 
bci  zwei  |iarnllel  gesolialteten  Maschinen, 
die  im  Pendelu  bt-griffen  sind,  eihubllidi 
venuindort,  da  iramer  ein  Regulator  im  Auf- 
wjirtsgang,  der  andere  im  Abwansgang  be- 
giiffen  ist.  Wir  brauclien  d.ib'-r  nur  die 
BL-zelchnungen  1  und  2  ittr  beide  MasLbinen 
wiUirend  irgend  eine*  Schwingungsaiw- 
scliluges  »o  zu  vcrtki-ilen,  dass  <lcr  Regu- 
lator dcr  rait  1  bezeichneten  Maschine  im 
AiifwHrtsgehen,  der  mit  2  bezeiebnuten  im 
Abwartsgeheu  begrifTcn  ist  Dann  gelten 
far  die  Dauer  jides  belicbigcn  Schwin- 
gungsaussehlages  die  beiden  Regulator- 
gbictiungcu 

d"fi  ,      tl*\  i         ,  r 


+  <h    A,  +Ol*>-/ 


./<•  T"»  dt 


wobei  noeh  far  ii  der  schon  im  vorigen 
Ahsehnittc  eingefuhrte  Ausdnick  eingesetzt 
ist.  Subtrahircn  wir  fetzt  wiedorum  belde 
Gleicbungen  von  -  inaiidcr,  so  nrbalten  wir 
an  Stcllo  von  Gl.  (2)  lies  vorigen  Abscbnitlos, 
wenn  wir  sofort  von  der  AbkOrzung 

J  =  *,-«.. 
Gebraucb  maebeii, 

<IM  .  (i<J  Al  ,. 
"',/<'+ "J  dt  +  a'd~*  2f 

—  o,       df       -0  .    .    .   .  (o 

An  den  Glvichungeti  fQr  die  Winkel- 
beBehleunigiingen  der  Schwungrader  findert 
ileh  gegenaber  dem  vorigen  Fallc  niehts; 
wir  kruinen  daher  01.  (I)  ohne  Weiteres 
abernelimen  and  aus  lhr  und  Gl.  ((J)  winder 
wie  frllher  die  Variable  y>,  —      •  liniiniri  n. 

Miin  i  rhJlll  dann  an  Slellc  von  Gl.  fji) 
jetzt 

Ha'  ii<4        "-'  d  I'  +  (<7     +  *  0,)  J  f 

I  [ca.j+  n,  ®  )'^+Ca,d-f2C/  =  0  (7 


d.  b.  i  s  ist  nur  noch  das  konsinnie  filled 
2  C'f  liiuzugekoiniucn.  Dies  ist  die  llir  je 
einen  Sehwingnngsau^sclilag  gtlltlg--  Diffe- 
reiHlalglelcbung  di-r  „fendefl)cwigung"  mil 
Herilcksiehtigung  <ler  kolisiaiiten  R<-ibung. 
Aui  h  die  Losung  dieser  Gleichung  unler- 
seheidet  sicli  nur  ivcnig  von  der  (ruder  attf- 
gestelllen;  isie  lautct 


'2f 


i  A,  e''i '  -f-  4-  A,e"-< 


wobei  di 


rsell 


Glnichiing  gentlgeii  ina«»eu,  w|c  iui  vorigen 
Fallc.  Fasscu  wir  dio  vior  lelzten  Glieder 
nnter  der  Kezeichnung  da  zusauimen.  ist 

7m  Anfang  des  fscliwingungsgnnges,  auf 
dcu  sieh  die  Gluicliang  beziebt.  hutte  6 
selnen  giossten  negaiiven  Werth  void  Aliso- 
lutlietrago  <t:  es  wlichst  dann  fortwHiireiid 
und  erreictit  znKnde  desSchwingnngsgaiiges 
den  grossten  positiven  Werth  d".  Wenn  </" 
dem  Absolutwenbe  nach  grosser  ist  als  d', 
wilebst  diu  l'endelbewcgung  wiUircud  des 
Schwiugungsgnnges  an;  im  eiiigegcuge- 
scizton  Fallo  ist  sic  im  KrlOschcn  begrilTeii, 
und  wenn  d'  =  d"  1st,  stehen  wir  gerade  an 
der  Grenze  des  Pendelus.  Die  entspreeheii- 
den  Werilie  von  d0  seicn  mit  <V  und  d„" 
bi  zeii  hnet;  dann  ist 


und 


-d'  = 


+  d'  = 


"J 


Fttr  den  Unterschied  der  Absolut»verthe  von 
d"  und  d'  haben  wir  daher 

=  -  if+K*-rfo)  •  •  v» 

Diese  Gleichung  zeigt  den  Einfluss  dcr 
kousdanten  Rclbung  schr  deutllch.  Wenn 
tifitnlich  f  =  0  ware,  warden  wir  schun  au 
der  Grenze  dc»  Teiidelns  stihen,  wenn 
df"  —  d,,'  ware.  Mit  Herileksiehtigung  von 
4  f 

f  darf  dagegeu       um  a   grosser  sein  als 

d,,',  bis  die  Grenze  des  l'endelns  erreictit 
wird.  Hiernach  kann  jetzt  die  bi.,uadrati 
»che  Gluiehung  fttr  a  MUeh  Wurzeln  mit 
positiven  nellen  Antheilen  enthaltcn.  so 
lange  dicsc  nur  nicht  so  gross  werden,  um 

If 

dj'-dj  Uber  den  zulilssigen  Werth  ^ 

liinaus  wachcen  zu  lassen. 

L'ebrigcns  k.inuen,  da  die  Koolticientcu 
in  der  bii|uadratischcn  Gleichung  Kammlllch 
positiv  waren,  jedenfalls  nur  zwei  konju- 
girte  komplexc  Wurzoln  eilien  {gleich 
grossen)  positiven  reellen  Antlieit  haben. 
Jeno  Sehwingungsantlieilo,  die  den  beideu 
anderen  Wurzeln  <ier  Gleichung  entsprechen, 
klingen  daher  jedenfalls  mit  dcr  Zeit  ab. 
Wir  kOnncn  daher  weiterhin  auf  dercn  Be- 
rdeksiehtigung  verzicbten.  Seien  nun  «, 
und  a,  die  beideu  Wurzeln  mil  positivem 
reellem  Antbeile,  und  zwar 

",  =P+ 

so  darf  Jedenfalls  p  nicht  sehr  gr-iss  wer- 
den, damit  </„  '  nicht  zu  vicl  aber  dj  humus 
wichst.   Fttr  J0  erhalten  wir  jetzt 

3Q= ^,«".«  4-  A,  t  A  ,<••*<+  A ,  t -«««) , 

woftlr  wir  aucli  unter  Einfuhrung  von  z«el 
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neuen  Integrationskonstantcn  £f,  und  B,  an 
Stelle  vou  A,  und  A, 

do  =  f '  («,  sin  9 1  +  /f,  cos  j  I) 

sotzcn  konnen  V.m  welehem  Aii(feiihlii-ki> 
All  wlr  die  '/.oil  t  reehnen  Wolleii,  ist  gleieh 
gill  tig.  Wir  wollen  dal'tlr  Jenen  Augeubliek 
»  allien,  in  dem  d„  gleich  Null  ist;  zu  An- 
funic  dcr  Sehttnigung  ill  ihitin  1  neganv, 
zu  Ende  positiv.  Dunn  vereintacht  sicli  die 
Glelehung  filr  d..  zu 

=  slnjt. 

Da  ferner  pt  fur  die  wahrend  cine* 
8chwingung3Hiis*ehlage8  verfliessende  XVit, 
wte  sehoti  betnerkt.  klcin  sciti  muss,  kounen 
wir  eP'  in  eilie  Reihe  entwickeln  und  uns 
auf  Beibehaltung  dcr  buidett  ersleu  Glleder 
beachranken.    Die  Gleiehung  fllr  d...  lautet 


d0  «^  (1  +  p  /)  Bi  sin  q  t . 

Genau  gcnug  kann  man  ferner  anneh 
men,  dans  der  Anfang  den  SchwingungB- 
gangcs  der  z>lt 

und  das  Endc  der  Zeit 


i  +  .;  r 

cntsprkkt.1)  Hierbei  bcdeutet  7*  also  diu 
Datier  einer  e  in  fa  then  Sihwingung  oder 

r  =  n  . 

9 

Wlr  erhalten  dann 

*  =  -'/)"■ 
4,"  =(l +  "/)*,. 

dn'-d,!=Prut. 

Die  Bedingung  dafur.  dass  mit  Heruck- 
slehtiguug  der  komtanteti  Relbung  kein 
lVndeln  eintritt,  blast  sicli  dalior  jetzt  dahin 


V 


seln  mustt.  llierbei  ist  noch  zu  beiiehten. 
dass  ttt  gleieh  der  zu  Aidang  vorhandenen 
Sehwingungsainplitude  gesclzl  werdeti  kann. 

Wir  erkennen  hierans  zunaeh&t,  dans 
die  konstantr  Hcibung  '  in  lVndeln  um  so 
leichter  zu  verhuten  vermag,  j<-  mehr  aussere 
Kmtlu»se  fertigelmlten  werdeti,  die  einen 
anfanglieh  grossen  I!nterschied  /i,  zwihi  lion 
beideu  KegiibuoraUBSohlilgen  herheifuhren 
komiten.  Wenu  nun  cine  Muschine  zu  einer 
anderen  geso.haltet  wird,  so  kann  <"-  uu- 
inlttelbar  beiin  ZusL-unlteu  besouders  Ielelit 
vorkominen,  dass  Bt  cinen  grOsseren  Wertli 
iiatle.  Dann  ist  al>o  cin  I'endeln  hcsonders 
zu  bcfurchtcu,  wahreud  os  tirieliher  vicl 
weniger  leichl  vorkoimnl.  leh  giaube,  dash 
ilii's<-r  Solilus*  aueh  mil  den  Erfnhruugeti 
panz  jrat  abi  reinstimnu. 

Pernor  erkonnt  man,  da*B  die  kotiKtnnte 
lieibnng  einen  inn  •>>_>  kletneren  EinrlusR 
hat,  Je  grower  die  Sehwiuguugsdaucr  T  ist: 
dahor  tritt  c  in  lViulnln  meiM  nur  b->i  gri>-si  r 
Schw  ii>£ung*dauer  T  aul'. 


'I  Eanf  rr[i«uerr  P<'frirbtunc  liaise  rich  nscfLrllch 
•ocb  Irlilit  iluribritfarrn.  bnti«  ulicr  ln-m.ii  Z»irk. 


E.  Schlnssbemerkungeu. 

Mit  diesen  tlieoi-etUchen  Auseinander- 
setzunecn  ist  di<-  Autgabc  nutariieh  i-rst 
zar  HSIfte  gelflst.  Ganz  kann  «io  erst  dureh 
einen  VerRleieb  der  tbeorelisetn-n  Sehluss- 
l'"!»rei'tiiigen  mit  der  Krr.tbrang.  also  ciurcli 
praktiselie  Versnehe  mit  einer  zuin  I'eiideln 
neijff mien  Mtmcliinenanbige  gelost  sverilt'i). 

intisii  sicli  dunu  zeijien.  <jb  ji-ne  Kln- 
Hils^-e.  die  irb  in  memen  Ueeliriunjreii  be- 
rUcksicbtigl  babe,  jiueb  thalxAchlich  allein 
in  Pmco  knnimen,  oder  i>b  uuib  andere 
uilt  hereiniiizielien  sind. 

Kin  ■.iileber  Verglcieh  biete!  keine 
Seh»  ierigkeilen,  Mnn  wird  znerst  die  in 
der  binuadratisehen  tJleiebunjr  fur  a  \ur- 
koiiimeudun  Koel'Keienieii  zablenniii-~*ig  test- 
zustellen  liaben  und  ii;inn  nneli  einer  der 
beknnnten  Niilieruuj:Mnetl)"den  <lie  vi.r 
Wurzeln  aufsuclum.  Kommcu  keine  Wur/eln 
mit  posiliven  reellen  Antheilen  vor,  so  kann 
aueh  kein  1'endeln  vorkoiunicn,  wenn  meiue 
Tbeoi  ie  riehtijj  ist.  Koinmen  dagegen  snlche 
Wurzeln  vor,  so  licferl  deren  iiUiigiuilrer 
Antlieil  sofort  die  Hrhwingungaditner  fttr 


Ueber  vereinfachte  Drohstromkontroller. 


Von  Enge 

Kei  AnlaMcrn  fur  Dreipbasenmotoren 
koinint  m;m  mil  ein<-in  zneil'aehen  statt 
dreifaelien  .Stutenselm)t>'r  ibmn  aus.  wenn 
der  Uiul'er  r|e»  Motors  ztveipha»)g  gewickelt 
ist.  Da  jedoeh  Itticksieliti'n  nnf  die  Eigcn- 
^ehat'ten  des  Motors  selbst  e*  v\Un-<cbenb- 
wertli  erseheinen  lansen,  den  Lituter  drei- 
pbii.sij:  zu  jrestidten,  kann  man  in  den  ineisten 
Fiilleu  vou  dieser  Yereinfacliung  keincu  Ge- 
braueb  niachen.  Kb  sollen  duller  in  Polgen- 
dein  nur  Auln.^er  fUr  dreiplia»ige  Luuler 
beb.mdelt  werden. 

Hekiinni  ist  die  vou  Kableiiberg  an- 
ge<feh<  i:p  Sehaltung  von  SlemenR.V;  llaUke 
A  G  Hier  wcrden  durcb  den  Anlaso»;l' 
nicht  die  WiderstnudK^tufeil  der  drei  I'hasen 
zugleieh,  sondeni  innner  nur  der  Widerstand 
einer  l'base  naeb  der  auderen  stufenweiee 
regnliil.  E*  wird  also  obne  Materialver- 
mebrung  eine  Verdreifaehung  der  Stufen 


Put.  j: 


die  I'endelbewegung  und  die."o  muss  mit 
der  that.Mieblieb  bcobacbteten  uburcinstiin- 
men.  Kndlieh  l*a»t  sicb  aiirli  die  Hedin- 
gtllip  i'J\  lelehl  nut  ibre  Uiehligkeit  (lurch 
den  Vcrsueb  prllfen. 

Dlesetl  zweilt-u  Tbeil  d^r  Aufgabf  inusii 
ieh  aber  Anderen  UberJassen,  die  der  Elek- 
iroteehuik  niiher  steheti  und  mebr  Gelepen- 
heit  zur  Anstellung  soleber  Hcobaehtungen 
baben,  wie  ieh.  Sollte  sieli  daltei  m«ii>e 
Mitwlrkung  uOthig  niueln  n,  so  wiirde  ieh 
indessen  in  geeienet  erselieinenden  Fallen 
dazu  aueh  erbdlig  ^ein. 

Knter  der  Voraus?' izung,  dass  eine  e\- 
penment<'lle  I'rufung  meiner  Forineln  zeig.-n 
xillte,  dass  liei  ilmen  nii  lits  W<  M  iitlielo  s 
ausser  Aeht  frela»sen  ist,  wilrdeu  »lch  tin- 
ttlrlich  die  Mittel  zur  Ablullfe  des  l'endelns 
scbr  lelehl  ergeben,  da  man  nur  die  Kr 
fullung  der  betreffeiiden  Ungleieliungeti  zu 
fordern  biilte.  wn»  aitf  vei>eliiedenen  We-en 
dureh  Abiinderung  einzeliier  Knn~lruktn  <\,i 
daten  geseheben  koi:nie. 


zalil  en-eiehl  wennglcieh  man  eine  kleine 
CttgleiehrniisBigkeit  der  Str'mie  in  den  drei 
I'hasen  mit  in  Kaaf  nehmen  muss. 

W.  Kp lira iin  CETZ"  11)01,  Heft  23, 
S.  4tr»  u  II. j  giebt  eine  liitercMMUte  UtngC- 
slaltuti};  des  Dri  hstromkonlrollert<  an.  bei 
weieher  bedeuleiid  an  rb'die,  Material  und 
daher  I  "rein  des  Kotitroller.i  ge^part  werden 
kann.  l)i>  /.ah!  der  erfordei'lielien  Kontakt- 
linger  und  der  lienolhigten  Keitungon  zwi- 
sclien  kouU'oller,  Widerstiiuden  unil  Motor 
wird  jedoeh  ini  Vi-igleieh  zur  Ubliehen  An- 
orduuug  iIun  Kontrollers  nicht  verminderu 

Verl'asser  dieser  Mittlieilungen,  weleher 
ebenl'alls  fj.  h  genheit  bane,  s.eh  mit  der 
Vereiiitaeluing  von  Drehstronikontrolleni 
zu  hefasMm.  land  nun  die  im  Folgenden 
lieseliriebeiK-  Sehaliuiig.  welcbe  nieht  nur 
eine  \  i  ikiiizung  des  Kontrolb-rs  gestattet. 
M>ndeni  aueh  eine  Verrhigerimg  der  Zald 
d«-r  KoiilakltiiiL"'!-  und  der  Zuleitungen. 

Fig  L'  .telle  iibliehc  Sehaltung  filr 
einen  dreipha-igen  Aidassi't-  mi  8  symnietrl- 
•"elieu  .\  nlnss.-iul'en  dar.  Deifcelbe  baut  sieh 
ans  'J I  Sehultringen  aul,  allgemein  bei  n 
i-yniuieii'jseheii  Stufen  aus  U .  n  Selialirhigeu. 
Die  Zaltl  der  ertord' rliehen  Zuleitungen  zu 


Digitized  by  Google 


1902. 


Elektrotecbnische  Zeltscbrlft.    1902    Heft  4. 


Motor  iiml  Wtdentandeii  betrlgl  27  odor 

allgcmein  8  .  (i»  +  I). 

Vergleieho  man  hiergegen  Fig.  a  welehe 
den  anaiogen  nehtstotigeH.  jedoch  mil  der 
neuen  Sehaliung  ausgerllstetcn  Anlasser  dar- 
stcllt.  Ilicr  sind  oine  Anzahl  Widorstitndc 
fc*t  unter  sich  in  Sternachaltung  (/..  H.  a) 
oder  Droieck-clialtung  (z.  H.  6)  uinl  rait 
einem  Sc.hlcifringc  des  <li  <-iphn>iK^<>  KSufers 
verbunden  und  werden  iiaeh  cinandcr  dtircli 
il<-n  Kontroller  init  den  zwei  andnreti  Sohloif- 
rinp-n  des  LaufVrs  so  verbutnleti,  dass  sie 
in  Parallclschaltnng  zu  einander  gelangen: 
znk-tzt  wird  der  Liiufer  kurzgesclilossen. 

Man  kommi  auf  dlese  Welae  nil  swel, 
von  einander  isolirten.  einfaolten  Stufen- 
schaltern  au».  Die  Zahl  der  orl'orderlichen 
Scbaltringc,  Kontaktiitigcr  uml  Zulciiungcn 
b.trfigt  nur  je  18,  oder  allgemein 

Die  Ersparniss  an  Schaltringen  (and 
Kontaktlingern)  Im  Vergleleh  zur  ubllcheli 
Anordnung  bctrilgt  6,  allgemein  {n  —  2j.  die 
an  Zuleimngen  9,  allgcmein  oder 

Die  Ersparniss  nu  Leituugeti  ist  tiamotil 
lich  dann  betrflehtiieh,  wenn,  wie  bei  Hebe- 
zeugen  mid  Motorwagen  fasi  iiiiim-r  unvcr 
meidlieh  <lie  Widerstando  von  den  Kon- 
trollern  und  Motoren  getronnt  montin  wer 
den  miissen;  der  Vorthcil  fitilt  mn  so  uiehr 
in*  C?ewicl)t,  als  die  Liiuferspantiungcn  rail 
Kticksicht  anf  gcringcn  Kaum  iiir  Isolation 
meist  (ferine  gehalten  werden  unci  sich  des- 
halb  hobe  I.aufcrstronic  crgebcn. 

Die  bier  bei  der  neuen  Sehaliung  slots 
vorznnehm.  nde  Parallolsehaltung  der  Wider- 
■tMdMtQfeii  raacht  be)  riehtlger  Dimenalo- 
nirnng  dnrehaus  kcino  Vonnohning  deg 
Widerstandauiatorials  orfordcrlleh :  dagegeu 
konnen  die  Qtiersohnitte  der  Znbitungen 
zu  den  Wideratsndcn  heiritthtlic-h  verringert 
da  nur  Theilstromo  darin  flies-en. 
Kontroller.  bei  wclchen  die  Einsehal- 
des  Stander*  und  der  Wecbtel  der 
Phascn  zweeks  Umkehr  der  Drehrichtung 
des  Motors  zwanglautlg  mit  dor  HegaliruMj 
dea  Lauforkreiscg  verbnndcn  ist.  kOnXWB 
» eiter  dadnrch  vereinfacht  werden ,  dan 
der  LilulVrkreis  daucnid  durch  den  grossten 
Anlasswiderstand  gesehlnssen  wird.  Die 
crate  Anlassstufe  w  ird  also  dmvh  Kinschaltcn 
des  St  Anders  erreicht.  Fig  4  /.eigt  das  Bel- 
spiel  cine*  solchen  Kontroller*  mit  der 
neuen  Schaltnng  fur  Krahnz»e>ke  mil  f! 
synimctrlsehcn  Anlassstufen. 

Slnd  nvhrere  Mot' iron  fur  elne  LehMng 
dnrch  einen  genieinsainen  Kontmller  zu  re- 
gullren,  wie  ?..  B.  In  im  Hetriebe  von  Hidiuen, 
so  krtnnen  ebenl'alla  die  l.JhilVr  der  Motoren 
lard)  je  cinen  Wldvstand  dauernd  ge- 
»eJilossen  bleibon  Durrli  Kin^elmllung  der 
Stander  naeh  einaudcr  erhitlt  man  dann  auf 
-ehr  einfaebe  Wci«e  <  inige  Anfabrstid'en 
mehr. 

Fig.  5  ist  das  Srhemn  den  Kontrollers 
fttr  einen  Motorwanen  der  (leider  wcgen 
rinanciellcr  Scbwierigkeiton  bis  jetzl  nichl 
in  Betrieb  gekoinmenen]  Diehstrombalin 
Murnau  Oberauituergau.  Ea  bind  bier  drei 
Drehstrommotoren  von  je  120  PS.  3>,"50V 
anKeordnet.  Die  Hegulirung  der  Oe.te.hwin- 
iliRkeit  geschieht  in  6  Absliifungen  durch 
Sc  halt  en  von  Wide  r«lilndcn  in  die  IJluter- 
kreis>'  der  Motoren.  wahrend  die  ersten  3 
Stufcn  das  allraahliche  Einsehalten  der 
Leistung  bewirken  s.illeu. 

Die  I  Stufen  fur  nKQck»;irts"  sind  ztim 
Ituckwrinsfalircn  unci  zum  Brenscn  uiii 
Oegenslrom  hestimmt,  jedoch  nur  fiir  die 
geringe  Ge.schwindigkelt  der  Uaugirbewe 
gungeu;  denn  fUr  die  Fahrt  des  -.yinnietriseh 
g.d.auten  Wagens  in  amgekelirter  Riehtung 
dictit  cin  zwciler  Kontroller  am  anderen 
Ende;  anch  wird  bei  normalem  Bctrlebe 
Uicht  elektrisch  gebremst,   sundeni  es  ist 


fOr  diescn  Zweek  Dine  Lufuiruckhremse 
vorgesehnn. 

Es  war  nun  durch  Amvcndunjr  dor 
neuen  Sclmltung  und  der  oben  erwfilmten 
wellcren  Vcreiufacliungen  moglicb ,  dat 
ganze  neunstutlge  Schaltwerk  fUr  drei  1-20 
pfftfdiga  Motoren  auf  zwei  Schallw  alzen 
unterzubringen,  welehe  zwanglJluflg  mit  ein- 
ander  geknppclt,  dmvh  limidhcbel  In  Keleli- 
lulhe  he<|iiem  bodient  werden  konnen  Die 


die  Schaltbewegung  tangential  zor  Walze 
gezogen  wird,  das  Ulasfeld  aber  radial  ge- 
richtet  ist,  wird  ersterer  axial  naclt  oben 
oder  unteii  geblascn.  Zu  bi'merken  ist  nOCb, 
dass  beim  Absehalten  ans  der  VorwArts- 
und  ROekwilrlsbewegung  gleiehe  Ulasmag- 
nete  bcnutzt  werden.  Weil  es  jedoch  fOr 
die  Blaswirkting  eines  Wechselstrom mag- 
neton erforderlich  ist,  dass  Blasfeld  nnd 
Strom jhezaglich  der  Weclisolzahl  gcnau  und 


i  i  is  it  r  n  a  hi 


Ki«.  1 


jllA<il«VA«Z» 

D  F  F  I  I 


_t  JF_f  T r  H 


Znlil  der  gesamratcn  Leilungen.  welehe  im 
Kontroller  mtlnden,  beirflgt  nur  41. 

Fiir  die  Ein-  und  Aussebaltutig  dor  drei 
Motorstflnder  fttr  jeH)A  7f>0  V  ordnete  Ver- 
fasser  oloktroinagnciischo  Fuukenbliiscr  an. 
deren  Sohaltung  aus  dem  Schema  Fig  5 
liehtUeh  tot,  wahrend  Fig.  6  die  Kunsiruk- 
tion  eines  Hlasers  und  die  Anordnung  inner- 
bulb  der  SchaUwalze  zeigl, 

Ein  massiver  Eisenkern  c  aus  Stahl- 
gtiss  wird  unter  Mil"  irkung  eines  Illllfskon- 
tiikie-  d  vom  zu  iinterbrochenden  Weehsel- 
stroin  uiullossou.   Da  dor  Licbtbogen  durch 


beziiglich  di  r  Phaseti  wenlgsletis  annahemd 
aboreinalimmen.  muss  jeder  Phase  und  jedor 
Wechsolzahl  am  Kontn>ller  ein  heeoiiderer 
Blasmagnet  (fegeben  werden,  dor  slots  vom 
zu  unterbrechenden  Strom  selbst  erregi 
wird.  Die  Lituforkreise,  welehe  hier  nur 
250  V  erliielten,  bedurtten  in  diesem  Falle 
keinor  Blitsor. 

Da  die  Blasspule  «  nur  fQr  den  kurzen 
Moment  des  Abscbaltens  vom  Strom  durch- 
flosson  wird.  erwttrmt  sie  sich,  obzwar  boch 
b.'anspnicht ,  gloich  dem  massiven  Eisen- 
kern  c,  nlcbt  merklich;  aueh  zeigt  sich  die 
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Pi*  i 


wigcn  Anwendung  niasMvcn  RImtis  z»i 
siiicn  Strom  untl  Ulasfeld  auftrotendo  l'hit- 
*envcn>ehiebung  prakilsch  von  keiiier  Bc- 
doutung. 

Vcrsuchc  crgabm  turn.  Uass  die  Was 
magnet*  dun  Ucbtbogen  sofort  nam  Voi- 


Zura  Schlussc  *ei  imcb  crwjilmt,  duss 
die  in  difisem  Aut'satz  beschriebenc  noue 
Sclwdtutig  scit  zwei  Jahren  von  dcr  Finnn 
A.-O.  Klektricitats-Workc  vorm»l»O.L. 
Kummcr  &  Co.  »o\vohl  fur  norruuio  An- 
•••i«ser  grOsscrcr  Motorcn,  n!s  audi  Ilmk.  lir- 


ns.t. 


I  Overton  brachten,  dcr  nbne  Anwendung  d<  r 
Ulilser  mil' -r  heftiger  Fimkencriiehciniiiig 
stehen  blicb. 

Audi  dlo  Prubcfnlirtcn  in  Muniiiu  or- 
gnbrti  giiiKlige  Kcsultatc  bezttglioh  dor  Ke- 
guliruug  dcr  (ienchwiudigkeil  und  di-s  guien 
Kunktiuiiir.-ns  dcr  Kuiiirollcr. 


Kcgnlii-unlAsscr  forHebezcagieaaMcbUetelfch 
verwandt  wurdc  und  sieh  sohr  gut  bcu'.-lhrt 
hat  Vcrfasgcr  glaubt  doshalb  die  Anwen- 
dung dor  UOUjCD  Schaltung,  auf  wclcho  I'a- 
tentschaiz  nicht  angemeldet  wardc,  sein-  n 
Pacngtnostan  ampfehlen  zu  kOanni. 


Bestimmung 
der  Stufenzahl  und  der  einzelnen  Stufen 
fur  Nebenschlussregler  von  Generatoren. 

Von  Kuiiolf  Krauw.  Ingtldeur,  Mittweida. 

ltishcr  war  die  Ilorechnnng  dcr  Sturmig 
fines  .\Vbrnschla*»rejrlor*  fill'  efae.  ganz  be 
Mimnte  procentualc  Spannungsschwankung 
eine  melir  Oder  wenigor  langwlerigc,  wenn 
man  von  wicJinoriscbon  Mctlmdcn  nbsioht. 
Folgcnde  Metbode  gestnttot,  (lurch  Keel)- 
nung  BOWOhl  die  Znhl  der  Stufen  nil  atufa 
•lie  firftsso  dcr  einzelnen  .Stufen  in  zicmlieh 
cinfachcr  Weise  zu  Hridcu  Man  lint  nur 
uiiihig.  i-inige  l'unklc  dot  Spannung^kurve 
bei  Leerlaof  in  dcr  Nibe  dcr  Gebrauchs- 
spannung  uufzunclimen  und  diejenige  Er- 
rcgersiiMiiis'tSrke,  wclohe  bci  dcr  niaximalen 
Kelastung  und  normaler  Spannung  vnr 
h&nden  win  moss.  AnMordun  i*t  natUrlicb 
iter  Scbsnkcln  ider&tand  zu  nifs^n. 

Die  Metliodc  1st  mil  Fig.  7  crkliirt  K« 
Mill  ilic  Spannung  dor  Maschine  rogulirbar 
•do  iwlawien  Em»x.  und  £,D|„.  und  eg  rci 

A'oiar  —  A'mio.  —  *. 

Aiirgezeiehn<  t  ist  die  Spannnngskurve 
der  Masohine  bci  I/cerlauf.  also  J=0,  wol- 
che  die  Linien  Emi„,  und  Amur,  bei  B  und 
A  s.  hneidet    Damlt  die  Mimhine  beiJ  =  U 
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die  Spunuung  EMi  girbt,  muss  tier  Erregcr- 
>tr»m  1 1 dnrch  die  Schenkrl  Hirsspn."  Hobald 
die  Miis.hiiic  bclastet  wird,  IMIt  bekaiiiitlieh 
die  Kleiwneiispamiung.  weil  iin  Anker  Span- 
tmngsverlust  auttriti  und  well  dcr  Auker- 
stroni  rUrkwIrkt  auf  das  Fold.  Bei  dor  Br- 
lastung  J- J,  ist  die  Klemmenspannung 
dcr  Ma-rhino  gesunken  auf  t'm,a  bis  zum 
l'utiktf  Beim  Aussclinllen  dor  crsten 
Stnfe  des  Reglers  erhoht  die  Spannung  sich 
wieder  auf  E„„%  ,  well  dcr  Errogcrstrom 
von  i„  auf  i,  gcsteigcrt  wurde.  Din  Kurve 
dcr  klemmenspannung  licgt  um  oin  kon- 
Mante*  Siack  a  rcehts  von  dcr  Lcerlaufs- 
kttrve  verschoben,  wcnn  die  Belastung  von 
J  =  i)  "nul  J  =  J,  gestjegen  1st.  Godiiu  go- 
nommen  wird  die  sogunanntc  dynamisthe 
Lharakt.-ristik.  die  Kurve  FJ,  nieht  kon- 
stariten  Abstand  von  der  Loerlaufskurve 
liabeii,  weil  dio  Burstenverschiebuug  dip 
(.egciiw  imlimgcn  des  Ankers  iindert;  die 
Hurstcnv.-rsehiebung  lilsst  *lch  iibcr  inner- 
lialb  der  Spanuungsgrenzen  bis  Emia. 

v.  rn;ii-hlas*igen,  dnim  sind  die  Gcgenwin- 


44 


K     ',     >,     i,  t-^j, 
K».7. 

dungen  drs  Ankers  konstant,  and  for  cin 
and  dicsclbe  dynnmische  Charnktcristik, 
i.  H-  fUr  dir  Belastung  ./  =  J,  slnd  dlo  ruck- 
wirkendert  von  den  Fcldnniiicrrwindungen 
abzuziehendon  Gegeiiampercwindnngcn  des 
Ankers  konsmnt  und  dcr  Spannungsverlust 
des  Ankers  ul  audi  konstant.  Man  darf 
also  dlo  Kurvc  CD  parallel  zu  dor  Kinio 
A  R  Ziehen. 

E*  UisBt  sicli  da*  kurze  Stuck  A  B  der 
U-erliiufsknrve  wie  pine  Grrnde  hehandeln, 
tlann  ist  also  A  U  C  D  vm  Parullelogramm, 
dew<  n  Flaeheninhalt  gleicli  ist  dem  Reiht- 
<  ck  A  PKD.  Nun  darf  dip  Spannung  der 
Maseliine  vi.u  Emm.  fallen  auf  Emia.,  also 
die  Belastung  Btoigcn  von  Nail  auf  J=JU 
hun  niuss  der  Sehenkrlstrotn  crholit  w<r- 
■Jen  auf  i",  Amp.  Steigt  die  Bclastnng  woiter 
aul  J  =  J,,  dann  sinkt  die  Spiiunung  wledcr 
rem  Enux.  auf  £tnin,  bis  zum  Punkt  O,  es 
nius*  ixd  nocli  grosser  werdender  Belastung 
drr  Sfbenkelstrom  «rb»ht  warden  auf 
i«  Amp.  u.  s  w.  E«  llegl  al*o  z«  iselieii  dcr 
Solipnkplstromsliirko  i  -  {„  und  i  —  die 
rrsie  Scute  d«  -  Ucgiers  und  zwlselicn  i,  und 
I,  die  zwelte  .Stufp  u.  8.  w.  Alle  Erreger- 
simmbtjirken  sind  um  die  konstnntu  DiflTe- 
renz  a  von  eiuandcr  enlfernt,  es  wirrl  al»i> 
<ii>  Stufenznhl  des  Region  gleicli  sein  de<r 
Zild  der  kleincn  Rcchtecke  AJVQ  F.  in 
H'elclie  sicli  das  ganzi'  Kcehtei-k  AFKO 
zerlegen  Ussl.  Also  w«-im  n  die  Zald  drr 
Stuten  1st,  H«  gilt 


t  ■  (>m*x.  —  In) 
a .  t 


(I 


Die  ?.;inge  a  ist  ahhftngig  von  dem 
Winkel  o,  wrlehcn  die  an  diu  Kurvi-  drr 
Lccrluuf3i«pannttiig  in  dem  1'unkte  firr  Nur- 
malspannnng  gnlt  gto  Tangente  mil  der  Ab 
.(  isae  bildrt. 


n  z- 


- 


SrtM  man  dies  ein,  so  «lrd  aus  Gl.  (1) 
*.(»■»«.—  fj.tgw     («!»«.— t„).tR  a 

llierin  ist  i  in  drm*<  lben  Maiissstabe,  oin- 
zus.  lzen,  in  dem  t  aufg.  zeirhn.  t  ii-t. 


Fur  die  Grilstr  der  einzrlnr'ii  Stufon 
grltcn  die  fijlgenden  Urberlrgangen  (Fig.  8). 

U  =  tn,  -f  rci5  -(-  >r3  +  ,  —  w,. 

•o 

Fur  die  erste  Stulo  folgt  dio  Gleiclning 
Earn*. 


Ji  —  IC,  = 


Nun  ist 
nnd 


■",  =  <'„  + a 
"=  «g'«: 


es  wird  also 

w,  =  It  + 
i  bensn  wird 


»,)+  " 


tfj  =  Jl-\-  ir,  — 


Emm, 
I,  +  2  a 


-  >c,; 


Hllgemcin: 


««  =  "  +  «.-,    ,  „  „ 
i„  +  n  .  a 

-(fc,  +  »,+  ...  +  ».     ,)  .    .  {T> 

Ek  sind  jetzt  nocli  cinlge  allgemeine 
Bemi-rkungen  zn  maebnn  Ubcr  die  Bercch- 
nung  der  N"ebenseldu»sreglcr. 

Jede  Kraftma^chinr  laul'i  bel  I^cerlauf 
etwas  xehnellrr,  als  bei  v.dler  Belastung. 


n,.n. 

Die*  liisst  sieb  einfarh  naili  Fig.  !i  berUek- 
sichtigen:  Es  sri  B  A  uiu  Stuck  dor  Span- 
uungskurvr  bri  I^erlauf,  gdltig  f(lr  cine 
Tourenzahl  n.  Bei  crbohter  Tourenzahl  n' 
stelgt  aucb  die  Spannung  din  kt  proportional 
der  Touronerhdliung,  aha 

EE'  =  n:n'. 

Die  Kurve  A{  W,  zrijjt  die  n>'Ui>  Kurvo  fur 
hohero  Tourenzald,  Die  Erregerstrontsturke 
ist  jetzt  kleiner,  aber  Ankrrrflikwirknng 
und  Anki-rspnnnungxabfal!  sind  von  drr 
sclben  Grosao  gebliobon  bei  derselben  Be- 
bistuii;.',  dnher  ist  da»  gleielir  StUi  k  X„  ZU 


drn  Sehenkelstromstnrkrn  zu  nddiren  und 
man  erhfllt  *o  die  Kurve  CI)  fiir  nieden- 
und  C,  /),  fiir  liolierr  Tonrrnzahl.  Aus 
Formel  folgt,  dnss  uiit  warlisendom  « 
die  Stulenzahl  grosser  wird.  deshnlb  wird 
man,  um  slciier  zu  gelien,  ilie  Stufi  nzald 
fur  den  gn'ksseren  Winkel  a,  also  die  punk- 
tirtr  Kurvr  bri  boliurer  'i'ourrnzabl 

b.stimmen. 

Ferncr  lir^t  infolge  dor  ilysterrsis  ilie 
l-oerlaufsspannungsknrve  ludicr  bei  abnrli- 
mendi  in  Magneiisirungssirom  als  bpi  Me\- 
gendem,  im  ersd  rcn  Fallc  sind  also  die 
Erirgerstroidsiilrkeii  kleiner  als  fur  Klrk-hc 
Spannungrn  bei  steigendrni  Magnrtisirungs 
strotn.  Da  der  Nid.rtisehlusswlderstand  also 
im  rrston  Falle  grosser  wirrl.  so  ist  zur  Be- 
rechnung  desselbcn  iinmer  einr  Magncti- 
sirungs-  oder  Spannuugskurvr  bei  nbnrli- 
inendcm  Setieukelgtroin  zu  Grunde  su  legeti. 
Iin  andcren  Falle  wdrde  die  Mnscliino  brim 
Entlustrn,  also  ubnchmcndcmSchenkcUtrom, 
zu  h<ihr  l.cerlaufsspannnng  haben. 

Drittons  w  ird  bei  Belastung  dcr  Masrbino 
der  Selienkidwlderstanil  wnrm;  derselbe.  1st 
moist  etwas  kleiner  als  noiliwcndig,  sodafs 
man  vor  die  Sebrnkcl  noeb  eincn  nnans- 
suhattbaren  Wldrrstand  legcu  muss,  desscn 
GrOsae  sieh 


Fmln. 


—  fr». 


Damit  die  Masebine  aucb  in  it 
Soheukeln  die  Maxiinalleistung  grben  kann, 
1IHI98  dieser  Widerstand  fur  warme  Selirnkcl 
getvehnet  werden.  dagrgen  ist  drrGesnmmt- 
widerstand  B  in  der  gWissten  Zahl  Ohm 
auszufQliren,  also  f(lr  knltcn  Hrhcnkelwidpr- 
staud.  damit  die  Icerliiutcndc  .Mnsehinc  nlc  ln 
mil  zu  holier  Spannung  anlrmft,  wenn  ibre 
Rcbenkel  nocli  knit  sind. 

In  alien  cntwickelti-n  Formeln  ist  (Ur 
ie,  dcr  warme  Sclienkolwidrrstand  zu  nrli- 
iiicii.  Fiir  den  Leerlauf  drr  kalten  Masi-binn 
reehni-t  man  cinfaeh  den  gesammtrn  Widi  r 
stand  brsonders  aus  und  giebt  so  vide 
Stufen  melir  zu,  als  dieses  Melir  an  Wider- 
stand  ergicbt,  wenn  man  es  theilt  durrh  dir 
erste  Stufr.  Aiissordcm  bringt  man  iiuinei- 
noeh  einigc  Widerstandsstufen  an  znm  Ann- 
sehalten  der  Mac  hine,  besonders  bei  liolin  en 
Spaiiuungrii. 

Alios  vorhin  Entwieki  lte  mag  an  Mgcn 
dem  Zalilenbeispiel  eiliimert  werden.  An 


- 

- 

1 

- 

~- 

* 

- 

einer  vermittelst  Rieinen  dnreh  citien  Gj* 
motor  :ingelrlebenei)  Dynamo  (illterer  Kim- 
struklion)  wurdc  hri  l.eerlaut  die  in  Fig.  ID 
gezeicluiete  Spaniiungskurve  aufgcnoniiiieii, 
bei  absteigendor  Magnet isirung.  Dm  diese 
Kurve  dlrckt  mil  dem  Antriehsmotor  auf- 
genommen  wurdi',  so  ist  einr  Umrcehiiung 
nlt  hl  ni°>tliig,  da  dcr  (i.tsmotor  action  die 
hdlierc  I.eerlaufslonrenzalil  maehtr.  15<-i 
rincr  maximaleu  Belastung  von  J  =H>  A 
wurde  geniessrii  »'m, ,.  =  •_'}>  A.  (Bel  eln-  r 
inoilernen  Mnsehinc  wurde  doi  Nrbciisrhlus-. 
sirom  tiietit  in  dem  Ma;isse  steigrii,  far  dir 
Anwendung  der  Formeln  ist  aber  der  Unter- 
seliied  zwweheu  >u,.,x  und  i0  gleichgtiliic 
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Der  Schcnkolwiderstand  der  warmen  Ma- 
r-chine bntrftgt  21,1  fi. 
Alls  der  Pip.  1(1  folgt 


tga 


20 


-  o.mi  a. 


Die  Normnlspannung  der  Maschine  be- 
tragt  66  V.  sic  dnrf  stcigen  oder  sinkeii  um 
±2»/„,  also  hetrAgl  «  =  2.6V. 

Uirraui!  folgt  <lie  Zahl  der  Stufen  nnch 
Pormel  (3)  zu 

_  (l-™.^)  •  W  «  _  (146  -  61)  0,541 
•  2,0 

=  17.5^.18  Stufen. 


i'm»i.  nnd  i'„  sind  dabei  in  demselben  Maass- 
stab*  ans  der  Kurve  zu  eulnchmen  wie  f, 
■mu.  =  2,9  A,  also  folgl  aus  dor  Kurve,  da 
dort  10  V  dioselbe  Lange  auf  der  Ordinate 
haben  als  0,2  A  aul  der  Abseisse:  2,9  A 
in  Laiigencinheiton  der  Volt  gemesscn 


2,9 
0,02 

nnd  i„  =  1.22  A  sind 


=  146 


1.  22  _ 
0,02  =61' 

Die  Berecbnnng  der  olnzeliien  Wtdcr- 
utandssturen    grsehieht   nach    Formcl  (4) 
(5). 


Da  die  8pannungskurve  in  deni  kurzen 
StUek  von  66  V  bin  Smnx.  =  6(5,3  V  als 
Oerade  aufzufassen  1st,  so  1st 


Bmuc  _  Snorm-  _  J» 
H     ~      H      ~  1.22 

wird  dura 

H=  ^» -  21,4  =  31,9  fi. 
Nach  Pormel  (4)  wird 


di-uu 


gliich- 


§  2,6 
\g  a  ~  0,541 


-   |  S! 


Nun  muss  aber  in  der  Berechnung  a  aus- 
gedrilckt  warden  itu  IbuuMWtabe  von  i,  ca 
entsprechen  10  V  =  0.2  A  in  den  Utngen,  also 


o  =  4,81 .0,02  =  0,0982 


Diiuii  wird 


»",  =  A'  +  w. 


f'o  +  « 


=  31,9  +  21.4 
80 


~  1.22  +  0,096  -  3,0  °' 


(16 

66 

«.8  =  29«, 

it,  ■  2«fi, 

■r.  =  23  fi, 

Wt  =  2if.fi, 

W,  =  I, sr,«, 

«.,=  1,7  fi. 

«r,  =  IJBD  fi. 

«-,„=  l.mfi. 

w„  =  1.25  fi, 

»„  =  1,15  fi, 

:  3.4  fi 


ir„  =  1,06  fi, 
u>„  =  1,0  fi, 
«„  =  0,9  fi, 
te„  =  081  fi, 
w„  =  0,76  fi. 
«c„  =  0,73  fi. 

Durch  Addition  sammtliehor  Stufen  it- 
bill  man  31,3  fi  nls  Gesainmtwiderstand. 
Dauernd  vorzasehalten  ware  bci  diceer  Mu- 
schiue 


-w,  =22.4-21,4  =  lfi. 


65 
2,9 


Zum  Anaschalten  ist,  da  die  Maschine  nur 
65  V  llefert,  keine  Wlderstandsstufe  mehr 
vorzusehen.  Wohl  aber  muss  die  Maschine 
lin  kalten  Zustande  bei  Leerlauf  66  V  geben 
konnen.  Die  Schenkcltemperalur  warm  bc- 
triigt  60n.  Die  normale  Temperatur  betragt 
15».  Bei  dieser  aber  ist  der  Schenkelwider- 
ind,  wenn  man  den  Temperaturkoefflcient 
zu  +0,004  aniiimmi,  18,1  fi.  Es  slnd  also 
fur  die  kalte  Maschine 


66 
1,22 


18,1  =  36.2  fi 


nOthig;  man  wiirde  also  3.9  fi  mehr  ge- 
brauchen,  da  die  ersle  St ufe  te,  =  3,9  fi  hat. 
genugt  eine  Stufe  mehr. 

Die  Gcauiniutistllfcnzahl  des  Kcglcrs 
wird  also  «  =  19. 


Ueber  den  Verlauf  der  RQckstrSme 
von  Strassenbahnen  und  Qber  ihre  elektro- 


Beknnntlich  ist  "lie  Fr»ge,  wie  sich  die 
Kiickstrdmc  aus  detn  Strassenbahnbetrlehe  lin 
Erdboden  ausbrciten,  noch  heute  nlcht  vollig 
aufgekl&rt.  Klncn  weiteren  Beitrag  sur  lyosung 
dieser  Frage  hat  der  Ingeiileur  M.  G.  Claude 
vein  der  frantusUchen  I'homaon-Uouaton- 
Ocsellachaft  auf  dem  letcten  Pariser  Elek- 
triciUlts-KongreBs  in  einem  Vortrap  gegeben, 
der  knizlieh  in  dem  amtlichen  Berlcht  fiber  den 
KnngreaB  verQffentllrht  wnrden  i»L  Die  wescnt- 
UcliMen  I'unkte  dea  Vcirlragnu  geben  wir  narh- 
atehend  Im  Aimiuge  wiedor. 

Von  den  StrasBenbnhnwagen  aua  sucht  aieh 
der  elektrlsche  Strom  naeh  dein  I'unkte,  wo 
zum  negatlven  Pole  dea  Ceuerators  luhrende 
HUikleltiingtknbel  aii)(i'ii<.|ili)H4en  im  Allge- 
nieinen  den  am  beaten  leilendcn  Weg  am,  folgt 
auio  in  dor  Kegel  deni  Bahngleia,  vorausgesecit, 
dnis  dieses  in  sich  elektrisch  gut  verbiinden  int. 
I)a  aber  der  Bodcn,  in  weleheui  die  Schlenen 
verlegt  slnd,  Je  nach  aeluer  BeachafTenheit  cben- 
fall»  mehr  nder  wenlger  gut  leitet,  verlllsst  ein 
Thell  ;de.  -Slrome*  in  der  Nahc  des  Waffe.,fl 


nr.  ii 


(virl.  Fig.  II,  Punkt  A)  das  Gleis  Bad  kehrt  erst 
bel  detn  Ittiekleltung 


detn  Itiiekleltungskaliel  (Punkt  B)  In  die 
Schienen  zuriick.  Saeh  I'ruheren  Annnhmeii 
trltt  eln  Theil  dieser  anirenannten  vagabundi- 
nsdw  Stnlme,  nacb  der  Meiming  einzelner  For- 
si  her  ilberliaupt  die  Gesammtheit  dieser  Strume 
nur  ienragjffl  b]  das  ElAnlffh  itlH>r,  well 
mctallische  Gas-  "der  Wjinserleilungsndire,  die 
In  der  Nachharschaft  des  Gleisea  gebettct  sind, 
elne  Art  Anziehung  ausiiben  (vgl.  Fig,  l->), 
Weiter  lit  die  Anafcht  verbreitet,  daas  diese 
Knlnlriiiiie  rein  elektrnehenilacb  wlrken,  mdasa 
sie  Salae,  welrhe  unterwegs  angetn>fl«*it  werclen, 
in  bekannter  Weise  zersetaen.  Setit  man  dies 
eunltehst  als  rii  htig  reraus,  so  tindet  iinter  den 
In  Fig.  12  veransvnaulielitcn  Verhllltnissen  ein 
elektmlytiacher  Vorgang  statt  towohl  bei  A, 
deni  StromubergarigMiunkt  In  das  Erdreleh,  als 
aueh  »>ei  /(,  der  stelle,  wo  der  Strom  die  RChren 


verlasBt.  I)le Wlrkung  1st  aber  an  belden  Punkten 
veraehleden.  Wahrend  bel  A  die  Schlenen  an- 
gegriffon  werden  und  die  Rohren  unverschrt 
bloiben,  tritt  bei  B  daa  L'nigckchrte  oin.  Hier- 
dnrch  liegt  die  fur  die  Kflhren  gefalirliche 
Gegend  in  der  Umgebung  des  KUekleltunga- 
kabels.  Aber  audi  auaserhalb  dieser  Stelle 
koniien  die  vagabundlrenden  Strome  den  (ias- 
uml  Wasserleitungcn  verderblieh  werden,  wenn- 
cleich  nich*  in  so  hohrm  Grade.  Snbald  nam- 
lieh  an  den  Verbindungsstellen  der  KOhreu  eln 
guter  tnetalliaeher  Zuaatninenhang  fehlt,  wie 
dies  hauflg  der  Fall  Ut,  kiinu  der  L  ebergangs- 
widersUnd  lelcht  einen  so  hohen  Werth  an- 
nehuien,  dass  der  in  den  liohron  fortgeleltete 
Strom  es  vorzieht,  unter  l;mgehung  der  Ver- 
bindungsstetle  durcb  das  berumgelagerte  F.rd- 
r»-lch  zu  (liesseii  (vgl.  Fig.  12,  Punkt  (')j  die  Folge 
davon  1st  aher,  dasa  <U«  M<- 1.= 1 1 ;  der  Itohre  an 
dein  Stromauatrittspunkte  angegriffen  wird. 


Pi«.  it 


Die 


dahin,  dase  vagabundlrende  Strome 
nur  dann  auftrctcn,  wenn  benachbarte  Rohren- 
leitungen  vorhanden  slnd,  und  dasa  ferner  die 
aus  den  Schlenen  entwlrneneu  Strome  nahesu 
In  Ihrer  Gesammtheit  zerstorend  wirken,  indein 
ron  deni  Metalle  der  Kohren  ein  der  Stroiu- 
incnge  vfdlig  lli)uivalentes  Gewicht  aufgelost 
wird.  llicniseh  ergiebt  ea  sich  von  selbat,  dass 
man  die  vagabundlrenden  Strome  mogllt-hst  zit 
verringern  aucht,  indetn  man  den  Stroniweg 
durrh  die  Schlenen  verbeaaert,  sei  cs  .lurch 
Vergri5ssening:  des  tinerschnittes  der  Schienen, 


A 


1  1  


Fia.  II 


sol  es  durch  gute  elektrische  L'eberbruckuni: 
der  Stosae.  Man  hat  sngm  geglaubt,  dass  es 
sich  erreicheu  lasaen  werde,  die  vagal>unilireti- 
den  Strome  ganzlich  iiiis<'liadlich  zu  machen, 
sobald  der  l.eitungswiderstand  der  Schienen 
soweit  venoinilert  wird,  daas  der  Snanuuugs- 
abl'nll  Utiles  dersclben  bis  zum  ltuckleltungs- 
kabel  nicnt  uber  S  V  betragL  Durch  dlese 
KMK,  so  hat  man  angenomtnen,  korincn  mil 
Kuckslcht  auf  ilie  zweimal  zu  tiberwindenrti- 
Gegen-F.MK  des  Frdbndens  und  don  Widerslanri 
der  Kohren    nur  Striimc    von  gatiz  gerlnger 


h,t  ii 


Starke  erzeugt  werden  In  Wirklichkeit  siud 
auch  bel  sorgfaltiger  Beachtunc  der  6  V -Kegel, 
die  nenerdiiigs  vlelfaeb  to  die  Konceesions- 
urkunden  fiir  Stnissenlmlmen  niifgrnommen 
wordi'ii  ist.  Gas  und  Wasserleitungcn  unver 
sehrt  gebtieben,  und  es  gewinnt  hierdurch  deli 
Ansehelii,  als  ob  "lie  Thenrie  durch  die  That- 
BaChea  ills  rlclitlg  bestStlpt  wird.  Gleiehwobl 
bcsU'lien  inelirere  wiclilige  Widerspriiche,  wie 
aicb  durch  folgiMiden,  von  Claude  angestellteo 
Versuch  nnchweisen  litsst. 

Man  veibinde  bei  eingcstellteio  Betriebe 
dni  negatlven  Pol  cluer  aus  2  bis  3  Zellen  be- 
stehenden  Samnderbatlerle  loll  den  Selileiien 
eines  Stnujseiibahnnetsea  und  den  |M>sitiven  Pol 
tiber  einen  verltnderlichen  Widerstiind  H  und 
einen  Strommeaaer  J  ndt  einer  Kohrlcitung 
(vgl.  Fig.  i:i).  Her  Spannungsuuteiachied 
zwischen  Schlenen  und  lii.breu  sich  mit 
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Hiilfe  von  R  innerhalh  gewisaer  C.renzen  ver- 
andern:  xnr  Ilcsttmmiing  der  Spannung  dient 
ein  Voltmeter  V,  wahrend  dor  In  dcm  System 
meaaende  Strom  an  J  abgelesen  werden  kann. 
Wenn  sich  nun  die  Frde  nur  wie  cln  Eloktrolyt 
vcrhiclle,  so  miissto  der  Strum  (*.  Fig.  14),  «o- 
lange  als  die  Spannung  unter  der  vorlaufig  auf 
etwa  1  V  —  I'unkt.l  —  angenomiucncn  Gegcn- 
KMK  des  Bodeus  blelbt,  f-.  hr  schwach  sein  und 
erst  dann  starker  anstelgeti.  ThatsSchlich 
warlist  dor  Strum  jedoch  gleich  Tun  vornherein 
stark  an,  und  (war,  wie  die  vein  Claude  au«- 
gefuhrten  Mcssiingcti  bowiesen  hahon,  nahcztl 
proportional  der  Spannung;  insbegondoro  bis  zn 
2  V  1st  da*  Ohm  svbo  Gesetz  ohne  Elnschrun- 
kung  atiwendhar.  Dies  berechtigt  zu  detn 
Sob/usee,  dnss  der  F.rtlliodon  atrh  eher  wie  ein 
jrher  l.citer  als  wie  ein  Klcktrolyt  ver- 
Von  den  Messergebnissen  Claude  ■  sind 
in  der  nachfolgenden  Zusatninenstclluug 


emige  in 
(Tahelle 


• 

T  »  b  e  1  1  e  2. 

Amim. 

UulsitiinC 

Mil  If 

IlllTrn 

Rouon 

Robr  1                Bohr  II 

Osah-itnu  WuMMTifilona 

OsaMran* 

(Uileilaillf 

0, 

H 

i 

J 

1 

6  Mimvr.lt       18  Millivolt 
i                     2  . 
0,03  A              <M>I  A 
0,16  .              <V>I  , 

1,1  Millivolt      l,i  Millivolt 

M     .  «V» 
OytM  A            <VB  A 
0,90  .            <ym  . 

0,30  Millivolt 
0,01 

0.OS  A 

0,116  „ 

10  Millivolt 
7 

0,02  A 

oyoa , 

wiegt,  im  l,aufo  vinos  .lalirea  oino  Ccwichts- 
verminderung  von  nicht  cinmal  6  kg  ointreten, 
wobel  noch  vorausgesetzt  1st,  daas  der  ge- 
samuito  Strom  von  4  A  elektrlsch  wirkt.) 

Dor  scheiiibare  Widerspruch  zwisehen  den 
Frgcbnisson  der  Mcssungcn  in  dem  einen  und 
in  dem  anderen  Falle  1st  nach  Claude  auf 


T  a  b  e  I  1  e  1. 


In  Roasn 

In  Ht.*r*> 

}W.i.n..n/' 

H  .,..,r:. .IU11( 

KrtiUn«n/dululuiic 

-  i.i<  n.  ii  WuMvlritani 

Spsnounc 

Hirom 

HpannuM  Ktroa. 

Voll 

Toll 

Ampere 

Volt 

Ampere 

Volt  Ampere 

0,12 
o"3n 
(VI9 
0,«R 

0,93 

« 

0/W 
0,07 
0,11 

ft 

2,8 
4,5 
6,5 
10,H 
22,0 

0,30 
0^0 
1,30 
1.76 
2,40 

o* 
1 

1 
1 

1 

0,20  6 
0,40  7 

<MS«  10 
0,!«  18 
•2,0r.  42 

Im  Altgemeinen  lassen  dicee  Zahlcn  dreierlei 
erkennen; 

1.  Fast  gonaue  Proportionality  der  Strome 
zwlachen  Rrnlenen  una  Kiihren  «u  den  wlrk- 
sainen  Spannungsiinlcrachicdcii, 

•A  eine  iiber  F.rwarten  betrai'htlit'he  Grusav 
dieser  Strome  und 

A.  grilsser<'S  Ivcitvermdgen  dor  liaarohren, 
IWlHWl  well  die  Verblnduugaalellen  bei 
diesen  innlger  ausgenilirt  aind  aJ*  bei  Wauer- 
leitungi-n 

Wenn  man  jetat  denselhen  Versueh  in  der 
Nahe  dea  nutklelrungskabeln,  natilriieh  gleleh- 
falls  bei  ruhendem  Betriebe,  in  der  Weiae 
wiederholt,  das*  daa  Voltmeter  V  diejonige 
Spannung  nnzeigt,  weleho  sonst  wMhrend  des 
Betricbea  zwiacnen  Schiencn  und  liohren- 
tyatem  geiuesaen  ist,  so  iat  mail  berechtigt,  um- 
g<'kehrt  ancunehmen,  dass  der  am  Ampereineter 
J  ahgrlesene  Strom  gleleh  demjenigeti  ist,  der 
beim  Betriebe  in  der  Kohre  naeh  dera  negativen 
Pole  hin  tliesst.  Bei  dieser  Versnehsanordnung 
•  rgab  sich  (tun  Beispiel  in  Havre  ein  Strom 
von  28  A  zwlschen  Schienen  und  C.as,  In  Itonen 
ein  soleher  von  at  A  zwiaeh^n  Wasser  und 
Schienen.  Strome  von  dieser  l.riisse  mflseten 
.tlierdings  die  sehlimmsten  BerHrchtimgen  er- 
wecken:  sle  wiinlen  in  kurzer  Kriat  die  Kiih 
■tfllOtCin  I'm  daher  volllg  alcherzu  gehen,  ol> 
derartige  StromstArkei)  thaUaddich  vorkomnien, 
wandte  Claude  noch  elne  zweile  Methode  »«r 
Bestimmnng  der  liohrenstrome  an,  fund  dabei 
jedoch  1(V  nis  50-mnl  kleinere  Werthe  als  die 
Meaaiinpeu  im  ersten  Falle  gellefert  hatten.  Die 
xvrrite  Methode  hat  den  Vorzng,  dasa  tie  die 
im  Betrifbe  selbst  auftrete'nden  (irottaon  er- 
tuitteln  hiln,  und  heruht  darauf,  <lass  zunArhst 
der  Spanniinpsuntersehied  rx  zwischen  zwel 
Punkten  einer  liohre  bestimmt  wirtl,  .lass  man 
dann  dlese  i'unktc  durrb  elne  gut  leitende 
KBpfrrverbinduug,  in  die  ein  Amperemeter  xnr 
Messnng  des  Strnmcs  f,i)  eingesehaltet  ist,  iiher- 
br^ekt  und  dass  man  hierauf  nbermals  die 
Spannung  t,  aldiest.  Wenn  durch  die  Ueber- 
hruekung  die  Stromverliiiltnlsae  in  dem  Itohr- 
neta  unverandert  bleiben,  was  man  im  Allge- 
uieinen  annehmeti  kann,  so  gilt  ffir  den  in  der 
Kitbre  Sberhanpt  fliessemlen  Strom  J  die 
C.leirhnng 


Mehrero  Mes5iingen  dieser  Art  wtirden  an 
sole-hen  Abschnitten  der  tlaa-  hzw.  Wasser- 
leitung  vorgenommen,  die  auf  lialber  Streeke 
zwisehen  tier  Stelle,  wo  sleh  gerade  der  Strassen- 
bahnwageti  befftod,  utnl  dem  Anschliisspunkte 
filr  das  Ktii  kleitnngskahel  lagen,  mid  von  denen 
man  daher  annehmen  konnte,  daas  sie  die  ver- 
hAltnUsmasaig  stnrkBten  der  Im  Betriebe  vnr- 
koinmenden  Strome  filhrten.  FJnige  <ler  Kr- 
gebnisse  sincl  in  der  naebrolgenden  I'ebersic-ht 
(Tahelle  2)  enthalten. 

Ala  hocbstc  Stromstllrke  wurileu  4  A  filr 
ein  Wsmerleltuugarohr  von  60  cm  llehter  Weite, 
unmittelbar  unter  dem  Gleis  verlegt  war, 
i  Cebrigen  wiirde  auch  bei  diesem 
'  ido  Meter  etwa  ami  kg 


gefunden.  (im  l  ebr 
Rohr,  vou  dem  daa  1 


folgonde  Weise  zu  erklltren.  THe  beim  Betriebe 
zwisehen  Schienen  und  Itohrennetz  hcrrschende 
Spannung  wird  nieht  allein  von  aolchen  Stroinon 
hervorgerufeu,  die  in  den  Oaa-  oder  Wasser- 
leitungen  tlienaen,  aoiidern  auch  von  deuieiilgeii, 
die  im  Krdreicli  fortgeleitet  sind;  bei  der  Ver* 
suchsanordnung  naen  Fig.  13  dagegen  wird  die 
Spannung  lediglich  von  der  Sammlcrbatterie 
aufreeht  erhalten.  Da  nun  die  wahrend  des 
lletriebe*  in>meiuienen  Uohrenstrume  gegeuilber 
den  beim  Versnche  gefuudeneii  aehr  Hcbwarh 
sind,  inusa  man  folgern.  dass  im  Betriebe  es 
hauptsachlich  die  ausaerhalb  der  Hohrcn  durch 
den  Boden  fljessenden  Strome  sind,  welche  den 
Spanniingsunterschied  zwiachen  Schienen  und 
lttihron  hervorrufeu.  lliernach  gelangt  der 
weitaus  grflsste  Theil  der  vag»buiidiriiiiden 
Strftmc  keiueawogB  durch  die  K<>hren,  sondern 
unmitudbar   durch ,  das  Krdreich   zum  Ruck- 


in  leitende  Ver- 
ilhlte  absichtllcli  Blei, 
klichen  Verhltltuisaen 
Klaen,   well  Kison 
Finwirkung  in  star- 


vergraben  und  mit  dem 
binaung  gebracliL  Man 
und  nieht,  wie  es  den  w 
tH-s«er  rntupnK'heii  hlttte 
auch  ohne  elektrolvtlselic 

kerem  Crade  oxydlrt  und  dadurch  sich  Icieht 
Fehler  in  die  Bi'reclimmg  einschleichen.  Zur 
Reotmimuug  der  in  die  Bleiplatle  iihortretendeu 
Strommetige  diente  ein  O  Keeiiaii-Zaliler,  der 
(vgl,  .KTZ4  l'.WO,  S.  442,  unter  III)  an  die  Ver- 
bindung  zwisehen  Schienen  und  I  Matte  ange- 
schaltet  war.  Ks  ergab  sich,  dass  bei  einetn 
Spannuiigsuntentchiede  von  23  V  die  t.ewlchta- 
vermiuderung  der  Platte  in  6  Tagen  anstatt 
230  g,  wie  theoretisch  Iterechnet  war,  nur  lOOg, 
also  noch  nicht  eluiual  die  HAlfte,  betrug.  In 
einem  anderen  Falle,  in  dem  eine  Spannung  von 
etwa  I  V  ermlttell  wiirde,  zeigte  sicb  nach 
46  Tagen  elne  Abnahme  von  20  g,  wahrend 
nach  der  Theorie  ein  Verlust  von  500  g  hlttte 
eintreten  mussen;  die  Wirkung  war  aJ»o  25-mal 
so  kleiu  als  erwartet  gewesen.  Diese  Krgeb- 
nisBe  deuteu  darauf  hin,  dass  die  I.ritllltiigkeit 
des  Frdrelchs  elne  gemischte  sein  muss,  sodass 
zum  Mindesten  ein  Theil  der  vagabutidlrenden 
Striitoe  den  Boden  in  uuachadlicher  Weise 
durchsetzt  und  daas  nur  der  Best  elektrn- 
ehemisch  in  die  Krseheinung  iritt  Claude 
vergleicht  die  Krde  mit  einem  metalliscben 
WlilersUnde,  der  im  N'ebenschlusse  elne  elek- 
trolytieche  Zelle  enthalt.  Unterwirft  man  eine 
derartige  Verzweigung  einer  von  Null  allmlth- 
lich  zuneliinoiKl.  il  Spannung,  m<  verhltlt  sic  sich 
zuiilichst  wle  ein  Metall,  his  die  Zersctzungs- 
KMK  der  Zelle  erreicht  ist;  dann  aber  wird 
auch  durch  die  Zelle  ein  bestandig  starker 
werdender  Strom  fliesaen,  der  elnen  Inimer 
gnisseren  Theil  des  i  iesammtstromea  ausmachen 
wird.  t'ehrigetiB  soil  dam  It  nur  eine  schema- 
tlache  Vorsudlung  der  Thnlsarhen  gegeben 
sein,  oline  daas  dor  Ansprnch  crhoben  wird, 
das*  die  Pinjre  sich  in  Wirklichkelt  so  verhalten 
mussen.  Kunftige  rntersuchungen  werden 
haupuachlich  featzustelleu  haben,  in  welchem 
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tcitiing*kal>el  (%-gl.  Fig. 
inltMig  geringe  Bethclllgii 


MfL  Fig.  15).  Die  verhaltniss- 
Rethelllgung  der  Itiihren  an  der 
F.»rtleitung  de*»  Stromes  erwoist  sich  als  auaser- 
ordentllch  ^iImkU^c  im  llinblii  k  auf  die  That- 
saehe,  dai>n  die  stroinverluste  infolgc  Ueber- 
gaiigx  von  den  Schienen  in  die  Frde  ziemlich 
noch  sind,  hoher  als  gewoliulicli  geschatzt  wird. 
Wie  besondere  Unterstiehungen  und  McMAiingen 
von  Claude  ergeben  haben.  betragen  die  Ver- 
lust.- bei  den  am  boston  verbnndenen  Strassen- 
bahnnctzen  noeh  iinnier  12  his  15",,',),  bei  den 
weniger  sorgfaltig  angelegten  sugar  Ids  zn  !IO"/(v 
Die  voraufgegatigenen  Darlegungen  laaaeu 
sich  in  dem  Salze  zusammonfasi>en: 

Die  vugabundirenden  Striime  sind  bei 
stltrker,  als  Im  Allgemelnen  angenom- 
men  wird,  die  iu  den  Itiihren  lllesaenden  und 
allein  gefnhrllchen  StrBtne  dagegen  vorgleii-hs- 
weiae  achwach. 

So  schwnch  dioge  auch  sein  tnogen,  so 
bleibt  iiiinn  rhin  die  Beftirclitung  bcstelien,  dass 
sir  auf  die  Duel  ernstliaiio  Sclittdiguugon 
hervorrufon  knniien,  wenn  sie,  wie  bisher  fast 
allgeioeiii  aiigeuomiiien,  in  ihrt'r  tiesamtntheit 
clektrolv  airi'iid  auftreten.  Besondere  I'nter- 
Miihurigen  hill. en  jedoch  gezeigt,  dass  der 
Strom  im  Krdboden  keineswegs  rein  elektro- 
lytische  Woge  elnschUgt,  sondern  Innerhall. 
gewlsser  lirenzen  nahezu  den*elben  it.-netzen 
folgt,  die  fur  den  Stromvcrlauf  in  einem  metal- 
lisehen  l.eiter  gelten.  L'ui  diese  Frage  zu 
klHren,  stollte  Claude  folgenden  Versueh  an 
Am  Fndpunkte  der  Schienen  eines  Strassen- 
wurde  eine  Blelplatte  in  die  F.rde 


flrade  die  gemlschte  lieitflthigkeit  des  Bodens, 
jo  naeh  seiner  Reaehaffenhelt  und  selueui  Feuch- 
ligkeitfigelialu>,  metalliseher  oder  elektrolvtl- 
seher  Natur  i»t;  dnnehen  gilt  es,  die  Greene  der 
Uegen-KMK  des  Krdreiches  genaucr  zu  bo- 
stimmen.  Anuahenid  lasst  sie  sich  zu  etwa 
I  bis  l/.  V  angeben. 

Nach  Vorslehendem  sind  von  den  vaga 
bundirenden  Stromen  ernstliche  Schltden  nicht 
zn  erwarten,  snlange  die  Spannungsunterschtede 
in  der  kritisehen  (•egen.l  um  das  Itlickleltungs- 
kal.el  IJi  V  nieht  UberaU'igen;  die  O.-fahr  kann 
alter  sehr  gross  wertlen,  sobald  ein  boher  Span- 
niingsabfafl  lungs  don  Schienen  vorhanden  ist, 
soi  es,  dass  die  Stossverbindungen  vernnch- 
lassigt  sind,  sol  es,  dass  die  Lunge  der  Bahn- 
linieii  die  lib  lichen  Irrcnzen  ilbnrschreitet.  In 
der  Praxis  ist  daher  neben  peinlicher  Ftirsorge 
filr  gutc  Schienenverblndungen  ein  besondcres 
Augenmerk  darauf  zn  riclitcn.  die  Spannungs- 
untererhiede  in  der  kritisehen  liegend  moglichst 
niedrlg  zu  halten.  Kin  Mittel,  dies  zu  erreichen, 
liiast  sleh  leieht  linden,  wenn  man  sich  erinnert, 
dass  tile  KMK  zwisehen  Schienen  und  Itiihren 
im  Wesontliclien  tlurch  tlie  SUirke  dor  im  Krd- 
reicli selbst  verlaiifenden,  in  tier  Nahe  des 
liuckleitungskal.ols  zusatiimentiiessenden  Stroin- 
fadon  bedingt  ist:  siehe  Fig.  l.V  Wenn  man 
dlese  Mroiiifadcii,  anstatt  aie  In  elnen  Punkt 
aiisiiitiinlen  zu  lassen,  auf  mehrero  Sammel- 
punkte  verthoilt,  so  wurde  die  Zusammeu- 
drttiigung  eine  wescntlich  geringere  sein  und 
damlt  die  beabslchtlgten  kleln 


die  beabslchtlgten  kleinor«tn  Spaunungs- 
chlede  entlelt  werden.   Ka  wird  sich  hler 
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Ii-irlit  rlcr  F.inwand  nrlicben  laascn.  daf.it  mnii 
schon  iniiner  bcmulil  lrewcscn  ist,  iimgllrliHt 
viclc  Kucklfitungnkahcr  zu  vcrlcgen.  Ilabci 
hat  aber  iiiciaicn*  die  Frw  itirung  olijrow»lt«t. 
da.  PolcniialpefJllle  in  den  Scriicncn  und  damn 
die  vapahundirrndcn  Striine  iihcrhaupt  zu  vcr- 
mindcrn:  in  der  Kegel  sincl  unter  prossein 
Koslenaufw  .Hide  langc  Kiipfcrtcitunpf  n  uiit 
starkcm  l/ucrsthiillt  narh  cntlegcncn  I'linktcn 
des  Balinticupa  herpi-Ktellt  wurdcn  Nnch  Obi- 
pem  knmint  »•»  jedorh  nicht  so  sehr  darauf  an. 
da*  Maass  dor  vugahuiidirc  ndcn  Stroinp  als  vicl- 
inchr  ihrc  Pirhtc  an  der  Wledprelutritlstplle  so 
nicdrig  wit'  nniglich  zu  haltpn.  Pic*  lJutst  *Uh 
uitf  cinfachc  Weise  dadurch  erreichcn,  daw  miin 
t  IS.  an  Stelle  clnea  'ju  ipiini  starkvn  Uiick- 
leltungiikahcbi  zwci  hnlh  so  starkc  ills  Ah- 
zwcigitnpcn  von  cinc.ui  Haiiptkahel  an  zwcl  um 
cinigc  hundcrt  Meier  aiiaeliianiler  llrpendcn 
I'linkten  des  tilelaos  auarhlicaid :  die  ifinliirrh 
entslehenden  Mehrkottcn  fallen  nielli  crheblirh 
in*  Gewlcht.  Pic  Zweckuitlssigkcit  ciner  dcr- 
ariigen  Maassrepel  und  die  Klchtigkcit  der  llir 
an  (.•rtindc  licpoiidcn  Auff.iseunp  1st  vnn  Claude 
dureh  weitoro  \  ersnrhe  geprllft  und  durrli  Bcnh- 
achtungen  mi  Betrlebc  hcatalipt  worden.  I'nter 
dem  glclclicn  Geaiclitaiuinklr  gcwinnl  nnch  der 
avium  fhiher  gcniarhlc  Yorschlag.  den  negativcu 
I'nl  der  Pyitmiii'imischine  mil  der  Arhcltsleitiing 
an  verhindon,  nene  Bedcntung.  Purch  die  Ver- 
Causchung  der  Pole  vrilrde  zwar  die  krttUehc 
Oepend  nach  den  von  den  Wapen  licfalirmon 
Stellcn  verlept.  al*n  a»f  das  ganzc.  llahnnctz 
aiitgcdchnt  werden;  dies*  Erwrciteriing  fHnde 
nbcr  auf  Koston  der  Stromdichte  slait. 

Pie  voraufpep.iiipcnen  Kriirlerungcu  fiihrvn 
chMifalls,  weun  audi  anf  anderem  Wegc,  zu  dem 
Srhlusac,  daaa  die  Anfangs  crwllhntc  5  V-I{cgel 
rlchtig  ist  Sie  crschctnt  ahor  elner  erweilprn- 
den  mid  erleicht«rnden  Auslegung  in  dem  Slnne 
bediirftig,  dass  die  KMK  awisdien  Sihiencn  mid 
Uiihrcn  nicht  uiehr  als  U'i  V  betragen  darf  l>- 

raend  i«t  nooh  die  Foriloriing  zu  stellcn,  duss 
namentlieli  in  Amerika  beliebte  nietnlliaclie 
Verbindun^  von  (ileis  und  iiohren  in  der  Nllhe 
den  ItuckleituiigDkabeLs  aimdriicklicii  veHxiten 
»ird.  und  zwar  aiia  foljjendcn  Oriliiden.  Solaiijfe 
ilii'  (ias-  oder  Waxaerli'itiiiijj  niebt  mil  den 
Schieneii  verbiiuden  i»l  «  ird  in  den  K"diren  nnr 
ein  Kruclitheil  der  vagabundirenden  Striune 
herunjtefulirt.  etwa  so  viel.  ,ils  dem  hiuinliebeii 
Winkel  entspricht.  unter  dem  die  Hiilirrn  von 
der  AnscbliiBSBtello  fdr  dan  ltiii  kleilungrHkab<d 
ans  peRehen  wer<len.  Soltald  man  .iber  '*iue 
Verliindiin^  lieratelll,  win)  die  Stromvertheilung 
in  der  kritntrhen  Geffend  viillic  verilndert:  »  ie 
Mcasunpen  (fcirigl  baben.  ftiiireu  die  liohren 
uachher  die  akfailie  Stroinmen^e  und  noeb 
inehr  ala  vordem.  Allerdin^x  i*i  in  der  mi- 
lulitelbareii  lrinf,'pbunjr  de»  ltiiekleitimg«.kal>el« 
eine  elektndv  liAe'ie  AerHetzUDi;  niclit  zu  be- 
fiirehlen,  da  ja  dnreh  die  nietiillinche  Verbin- 
dunjr  ein  Strom.inslritl  aus  den  Itidimi  an 
dieser  Stelle  verhinderl  ist.  Iia^e^i-n  i>l  die 
Cer.ibr  selir  nahe  gt-ruekt,  dans  dnnb  den 
Marken  Strom  In  .leu  Hfiliren  an  etw.iijren 
?>ehleeblen  Verblndliii|rKiitcllen,  die  tniiner  vor- 
handen  tiein  wenlen,  I'nheil  anperielilet  «inl- 
Piese  (iefalir  erscheint  aber  fcre-.«>T  ala  die 
andere.  die  eiin'tn  selmaehen.  in  der  kritisthen 
Ceffend  dl)erlre«endeii  Kiihn-iixlrnin  inne«obnen 
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I>a^  vorlte^ende  Werk,  welehe*  uu.«  vim 
der  Berliner  Apenlur  der  Zeilsehrin  .The 
Kn^ineerliiL-  Maicaziiie-  nuKfeliiekt  wurde, 
i.-l  die  ilritle  AuK^rahe  i-inei  Zii«aiui«eii- 
■■lellung  vnn  »is»en«cli«ftliehen  Arl.etteu,  die 
in  Inpenieiineeitsehrifteii  in  Amerika  und  Kurepa 
erNehienen  Bind.  l>ie  i'rntv  AiiNjralie  uuit'.i>Mie 
die  l'eriode  veil  l>V4<M,  die  iweite  von  l«"IJ!ir> 
unit  die  \  orliejceude  drill*'  AiisjrJiile  uinf.i>>s1 
die  ")- jdhrip'  l'eriode  von  lieginn  1  «'.«"•  bin  Ktide 
M»«i  Im  gaiir.en  *iud  nahezu  di>»  Kiehm  it 
M'briflt'n  bel  <l»-r  ller.Htellnii^'  des  \  lulie^euden 
Handes  vern  endi't  worden.  I  lie  <  m'miiiiiiiI/.iiIiI 
der  aiiKefidirteu  Arlikel  l.elrajrl  mini  1<><*ti 
Her  Zweek  de*  llin  he*  i>i(,  'I.  in  (  ivilinfie- 
nieur,  Manehilieningenii-iir  oiler  Klektroteeh- 
niker  ein  Miltel  an  dii-  Hand  /.u  ^ebeu,  dureli 
dim  er  sieh  uln-f  die  Arbeiteti  anf  irv-etid 
eiuem  be'-iindereii  fii-bi1!  M-linell  orjeuliri'n 
kanu  und  /.war  snwibl  in  deiu  I  ill.  i\:\s*  er 
eillell  bestllumteii  Artikel  rim-ini.  hla^-i'll  will,  aK 
aui  h    in    dem    I'.-ill.    ibus  er    -u  ><    liber  die 

Arl>filen  .'lllf  .'ineill  beMilulliteli  Cebiet  .ilieutiren 


will.  Zu  dleiem  "/.week  i<t  das  Kiieh  iiaeh  Art 
einen  I.exikunH  einyi'rielilet.  wohei  die  Seldajr- 
worii'r,  welehe  d«'n  lnhalt  de*  Artikelti  eharakle- 
risiren.  in  alnhalietincher  Oidnuiig  niisreKeben 
sind.  Zur  len  literen  Oiientirunc  \n  jedesn.al 
da*  erste  und  da*  letnte  Si  lilagHort  I'luer  Seite 
am  Kopfe  iler  Seite  an^i-jrelieii.  und  beim  (le- 
braueb  de»*  Huehe.*  iat  xuuliehNt  tlie  Seite  aul*- 
ziisueben,  bei  der  das  gesuehle  Si  blajf*  orl 
zwifchen  die  r.wei  am  Kopfe  der  Seile  flehen 
den  Wiirter  filllt.  I>ann  em  sinil  die  Spallen 
diin  hmiineheii,  um  zu  deiu  (re»  inwcliteii  Sehl:i(i- 
wort  mi  koiuiiien  ¥j>  l»<  aUu  die  Klurelliun^ 
nieht  naeti  den  Tit*dn  der  Artikel  ^reiuaebt, 
Fondern  nneh  ihrein  ive«enllielien  lnhalt.  lia* 
ist  denhalb  pewhehen,  weil  *ehr  hAulig  die 
Titel  nicht  Beniiirend  trenail  den  lnhalt  anpeben 
und  well  p»  aueb  flir  deu  I-eaer.  weleher  iich  im 
Allgemeliien  fiber  eiu  pan*  hcMiinmtcs  Celdet 
orientiren  will,  tieipieiner  ist,  alle  I'itiflehlilpipeu 
Arbeiten  im  l.exikon  beisaniiiien  sin  linden.  Ii.i 
es  iinmerliiu  mocllfh  ist,  den  weM'iitliehen  ln- 
halt elne*»  Artikel^  untpr  y.wei  oder  tnehr  Schlap- 
wdtlonixu  bexeiehiieii,  no  wurde  die  Klnrielitiinp 
jrctron'cn,  daK?  die  ovnotivuien  l!ezi-ii  liiiuopen 
und  sognr  die  Itexeiehniiiiecn,  welebe  nnr  I'ilr 
den  l.aien  svnonvm  sinil.  in  Zuwiiinneiihaii); 
fiebraehl  vferilen.  So  sind  /,  I!  unter  Klektri- 
eitai-ooesser  antrepebeu:  Eleklrometer.  (ialvano- 
uieter,  Karailmeter  und  Slnlhi  be  Itftrumente, 
aber  jedeviiial  mil  dem  lliuneix,  unter  dlesen 
Titelu  naehxilsehhipi-n  In  der  pleieben  Ab- 
tbeilung  tinden  wir  unter  .lloclistvcrbraucb*- 
uieflsi'r4  elnen  Hinweis  anf  .inteprirende  In- 
ktrunieiitv*.  inner  dptu  Schlapwort  .Motor1"  den 
llinwel*  anf  .Motorzalder-  u.  ».  w.  Kipenllieh 
behaiulelt  die  Ablbeiliiup  Kleklrlellilti>ine**er 
das,  was  iiian  unter  Zahler  ver>teht.  und  die 
darauf  heziipliehen  Artikel  sind  in  ilie»er  Ah 
tlieilunp  anpepeben.  Sollte  aber  ein  la-ser  irr- 
thuinlictier  Welse,  wenn  er  sieh  ulier  (ialvann- 
meter  nrienilren  will,  die  Ahiheilunp  Klrktri- 
i  il*l»tiii-n.»i-r  narh>elda^eii.  w  u  lrd  er  anfori 
anf  die  riehligi'  AhtheiluiiK,  .rialviiiiouieter". 
verwiesen  I  Hi?  Artikel  sind  hinter  dem  Sehlap- 
wort  lull  ihreni  Titel  mid  zwar  bei  niehtenp- 
IKi  lien  In  der  1'rsiirnehe  ancefolirt.  und  in  don 
meli>teii  Fallen  Ui  ein  -anz  kurzer  Ausziip  und 
die  A n z.lli I  der  Worte  des  OrijrlnalartikeU  an- 
pikgeben,  fiodaris  der  I.e.M-r  hi'Iihii  ana  dem 
Indrx  sehen  kann,  ob  e*  »ii  h  der  Miihr  lnhut. 
den  hetr  Artikel  naehxiileren  Wir  luikH-u  ver- 
svhledeue  Stjehprobcn  (.'eiiiarhl  und  pefiinden. 
dais  da*  vorllepende  l.exiknn  mil  prnMer 
Sor^falt  und  Critudllehkelt  xusa  jreMi  IIM»l. 

l>ie  M  use  hine  neleine  n  te,  Ihre  It  ore  e  hnu  up 
und  Konstruktion  mil  Hlieksli-ht  auf  die 
neueren  Versuehe.  Von'  .Baeh.  Aehte  Aur*- 
lape.  Stuttpart.  Arnold  Berpul ra.taer  »  Ver- 
lag^biiclihandbiup  A  Kroner.  '2  Bile,  I'rci* 
IU>  M. 

Wenn  ein  Buch  in  ai  .lahren  acht  Auflacen 
erlelit  hat,  so  ist  diesc  Thatsaelie  alle  In  sehon 
eine  ausreiehende  (<ewalir  fiir  seinen  prakti- 
sehen  Worth  Zur  <  liarakterisinuip  der  lii- 
daiikeuriehtilnp  de*  Verfa*.<or»  und  des  Zteles, 
da?  er  verfolpt,  koniien  wir  niehts  Besieres 
thun,  «N  den  Seblnss  seines  Yorwurtes  hli'r 
wertlieh  aufiihreii  F.r  sapt:  .l>le  junpen  Faeh- 
peinisseu  bittc  ieh  fehtuuhalten,  da^s  die  ileulAi  lie 
Indnstile  aul  den  St.vinlj.onkl,  den  «ie  zu  Knde 
den  1!).  .lahrhundert.'i  einuiiniut,  niebt  dureli  di<- 
Wls.-eiwliall  und  Sehule  an  sieli  pelan»t  irt, 
Miudern  in  crater  I.inie  dureh  die  Verblndunp 
der  wisseimeliaflliehen  Forsehunp  und  Sehuluiip 
mil  der  praktisehen  Alislillduup  und  I'tlepe 
der  fiir  dus  Lelieu  w  iehlipen  ( 'haraktcreipi  n- 
sehafteii,  im  Ziisanimeuhaupe  rnit  der  Krhaltinip 
und  weiten'ii  Kntw  iekeliinp  der  korperlleben 
I.eiMunjrsfabipkeit.  Ill  diesei  lliiisieht  hat  die 
alljfcincine.  \\  ehrjitlirbt  .iul-Ii  dhue  krieperisehe 
[,ei*tunpen  ihren  Antliell  an  der  indiislriellen 
Slelhlup  Iieutsehlands  " 

l>a  da»  Buch  in  FaebkreNen  M'hon  seit 
Jahren  lick  aunt  t»l ,  eriibripl  sieh  eine  ein- 
peheiide  Mesnreehuiip.  Im  ersten  Itamle  sind 
diellu'oretischen  Urundlnpeti  und  die  KrfahruiiK?- 
daten  zur  Itereelinuup  der  MaHehiiieiielemente 
zusamnieiipestellt  und  tin  xweileu  linden  wir 
cine  pro-e<e  Anzahl  von  laleln,  die  Heispiele 
auspel'iihrler  Kousiriiklieiien  peben.  Die  Ver- 
niillelunp  zwischen  Text  uiiil  Tafeln  bildet  eine 
aul'  Seite  tnw  und  m Hi  iU»s  Te\lbriiide«  einpe 
fiipte  'I'.'ibelle,  Ju  weleher  die  zn  jedcr  Kipur  in 
den  Taleln  ^?'liiirlpc  Tevlaeite  anpepeben  j^l 
lluri'li  dlene  \  nrtri'fniehe  HliTiriehtuti^  w  ird  es 
dem  l.oer  iiniplii  h  peitiiicht,  die  leitenden  <  .e 
siehLHiiunkte  fiir  jeile  KniiMnikltnn.  die  er  in 
den  Tafeln  timlef,  Mot'.irl  zu  ertuiltelii.  Mil 
lieelit  |e^t  ib'i-  Vi  rt'a— <er  Werlli  il.ir;nif,  ili.s 
die  Koii*triikt!"ii  nti-lit  unli-r  \  erwi'iotiin^  \  nn 
Vei-h;illni*n/.ahlen,  also  irew  i*n'nii^«si'iL  narli 
ineehaiiim  lien  Kn-epten  diiri'lipefubri  wird. 
ninderii  n.-ieb  ivi.«eii«cliat'tlie|i<'ii  C.ruiid>!itzen, 
.1  h.  unter  Beftiiiininnp  der  Abities.iiupeu  nn- 
mittetiiar  .-u^  deu  wlrkendeu  Kr.dien 


Im  ersleu  Absehnilt  werden  die  .illpenieineii 
Cesetze  der  KlasticitKt  und  Festipkeit,  ilm- An 
wcuduiip  auf  stabfnrinlpe  Kiirner  init  p'rnder 

AehM  I  pekriliiiniteii  Mlttelllnlpu  (Kederm 

mid  auf  tiefilsswJInde  behaiulelt.  IHesem  At,- 
hchnitt  isl  auch  ein  selir  reielillchea  Zalilen- 
iuaterl.ll,  belred'end  die  KiM'fHeienten  fiir 
Klastieltiit  und  Festipkeit  der  verschiedensten 
Malcrialieii,  beipepebeu.  Im  zweitetl  Ahsehnill 
Nnden  wir  die  Verliindunpomlttel  fiir  MaHehineu- 
theile,  wie  Keile,  Srhrnuhen,  Nielhen  u.  s.  w. 
Im  dritteii  Absebnitt  kommvu  wir  zu  den 
eipentllchen  MaRi'bineneleinpnU'n,  wie  Zabn- 
ritder,  Kettenrilder,  Beibuiipsritder,  und  Feder 
triebe,  Zaplcn,  Ai'lmeii,  Welleu,  Kuppeliinpen, 
eiiiaelili^'^slich  der  in  iler  Klektrolei'liuik  su  be- 
liebten  Zodel-Kiippelunp.  werden  im  vierten 
Alisrhnitt  uud  die  MasehinenelenienU' fiir  perad- 
llnlpi'  Bewepuitp  Im  fiinften  behandell.  Per 
folpendc  Alisrhnitt  enlhlUt  die  Maerhinen- 
clemenle  fur  die  Verw  andltinp  von  peradlinlpcr 
in  drebende  ltewepunp,  also  Kurlielpetrlcbe, 
Kxi  eutcr,  Scliubstanpen  und  *  lerailfiinrnnpeii. 
Im  letzteu  Absihnitt  des  Bin-lies  behiindell  der 
Verfaaaer  dleienlpen  Maselilneneleniente  zur 
Aul'nahme  ii  in  I  Fortlellunp  tier  FUlsslpkeiten. 
Hierher  pehon'U  l'limpen  uud  DamplVvllnder, 
Itohrleitunpen.  einiehhenalieh  tier  I >ampfleit un- 
pen fiir  lndieii  Pruek,  fur  welche  die  Norraalien 
des  Ycreln*  I*entaeli«'r  Inpenieure  anpepebi'ii 
aind.  Veulile  'elnsehllesslleli  der  Biedler  schen 
pc»louer1en  Ventile)  und  Sehiebcr.  In  elneiii 
Anhnnp  sind  SI  ri cheek's  Versuehe  mlt 
Sclineekeiipetrirben  gepi'ben.  die  in  llinaiebt 
auf eleklrl&ch  betriebene  Masciiinen  fiir  Klektrn- 
teelinlker  beaondere.i  Intercssp  haben.  Bei  dem 
proanen  llnfe,  daa  dienes  Bueh  sli'h  schon 
vnr  -lahren  in  der  Faehwelt  erobert  hat, 
enibript  sieh  eine  besondcr.'  Kmplchlunp 
UDBPrerseits    Ks  ist  ehen  eiu  klassisclic"  Werk. 

G.  K 

Klektromotoreii  flir  W eebsel st ro in  uiul 
Drchat  rum.  Von  1'rol.  |ir.  G.  Itoessler. 
Berlin  1!»M.  \  erlap  von  Julius  Sprlnper. 
I'reis  peb.  7  M, 
liaa  vorliepende  Work,  das  ans  eincr  Keibe 
von  \  orlesiiiipen  des  Verfaasers  an  der  leeh- 
nitieben  lloehsebule  in  Berlin  hervorpepanpen 
ist,  darf  ala  eine  I'ortsetzunp  des  im  .la lire  \t".r.\ 
verofrentliehteii  Buchesiiberlileielistrominotoren 
heirachtot  werden.  Ks  ist  dazu  iiestiinmt,  den 
Man-lilneiilnppiilpur,  der  Klektroinotorcn  in 
acincii  Anlapen  verwendcl,  lull  lhreu  Betrieiis- 
eipenaehaftcii  vertraiit  zu  tuaehcii.  Klarheit 
uiid  I'infuehheit  der  Unrstellunp  hind  hier 
wiehtipi'r  als  strenp  wissnnsehaftliehc  Meihodc, 
sehliesMui  jedoch  ki'iiiesweps  einander  ana. 
Maasaballen  In  beldeu  Klelitiinpen  mir  maebt 
ea  iu<>plich,  olme  wiehtipi'  Kinzclliclti'ii  zu  uhrr- 
pehen,  den  rinfaup  de*  Werkea  in  den  in  Aila- 
aii'ht  penouniienen  i.lrenzi'ii  zu  balten.  Wo  die 
Miitheinatik  zu  lanpsam  oder  zu  mubevoll  zuin 
Ziele  fiihrt.  kann  dafur  oft  die  ptaphiscbe 
Mcthode  oder  kl.ue  l  eberlppunp,  weun  audi 
weiiiper  c.vakt  vein  Slaiidpunktc  ilea  I'hyaikora, 
niter  in  Wirkliehkeil  inehr  zwei-kcntaprcclicuil 
und  I'nu'lilbrinpeiid  eintrelcu. 

liein  Verfaiiser  ist  os  peluiipen,  diesc  (irund- 
aiilzi'  durx-hzufilhren.  iihnc  je  den  wissenseb.ift- 
lielien  Ton  dea  Bucliea  herabzusetzen  Matb<  - 
miitik  ial  Mini  atel*  nnr  ciu  Millet  zur  F>releliunp 
de*  Ucaiiltatcs,  daa  Kemillat  llaiii.laai  he. 

Per  Ziiwiiniueiibanp  lull  dem  frulienn 
Werke  ist  durch  luehrfailie  llinweise  darauf 
aueb  Hiiaserlleli  penahrt,  obuo  dass  dadurcb 
daa  vorliepende  Work  an  Selbatatitndipkeit  ein- 
pcliuast  hulle.  Aneli  hier  wenlen  nieht  uur 
Moliireu  in  ibren  tiipenaehaftcn  vorpefiilirl,  »«>n- 
rlem  aueh  die  Krzeupuiip  <les  Weehselstroiuca 
des  weiteren  behaudelt,  wenn  auch  dem  Titel 
ciiLaprcelicud  der  bri'ileale  Ijaiiiu  deu  Motoron 
vorbelialU'u  i.ai. 

Per  pangc  lnhalt  iat  in  iieiin  Abai-hultte 
pepliedert:  1.  <iruiidpe*etze  der  aaynebroneii 
Pri'lilcldiiiotoron,  II.  Heiatelluiig  von  Preh- 
feldern  dureh  Vereiiilpiinp  niehrerer  WocIim-I- 
I'eldcr,  III.  VS'li'kelunpeii  zur  Herstelluup  der 
Weeliaelfelder,  die  \  erkedunp  der  Weehsel- 
atrouie,  \  .  die  Mea^unp  i|eT\N'ei-h*clstriuiipn'iaa<'ri, 
VI,  die  riavui'broneii  Prebstronuiiotoreii,  VII. 
die  aayncliroiieu  Kliipliasi'iiunitoreu,  VIII  Svn- 
vliriinuii'loreu.IX.  I'ai.illi  l.achaltnnp  nmWeeliael- 
atroin-  und  preliatromuiaarhineu. 

I  f  iat  aiiflalli'llil,  il.isa  der  Wrfaaaer,  der 
a.ilial    selir    koliaei  |llin  t    und    sorgfilltip   ill  der 

Niiiiii-iikliitur  i«t,  1'iir  die  llezeichnunp  eincr 
(leaeliwhidipkeit  di  n  aehon  fiir  die  Beai'lileuul- 
pilllp  dlli<h  die  Schwere  ill  der  Terlllllk  jgv- 
lir.lili  iilen  ltuehatulicii  <;  venvenilel.  Pas  \  «'r 
alaudiitas  der  Wei  liael*l  roinnii 'teK'n  w  iinle 
dureli  \  <'rweinliiiip  ill-*  II  e  y  |  ;i  n  ilVehi'll  Pi.l- 
pr.nniuii-a  ji-ili'nfilla  eyb- if  lit  f  rl  worden  seiu, 
wi  nn  nirli  im  v.irlii-.ji'h'lcti  Werke  eine  nniiie- 
ti.i.1!!  Iti'lei'linillL^  tier  Mnt.iri'ti  Ineiit  lie.ib 
aiehiiu't  l»i  Pit  dafhr  erfiirdorlielie  l(:iutii  ivird 
dureh  die  liienliireh  eniii.sliehtc  Kir.schrMtikiinc 
.ha  i>i-M-lircil>.  edi'ii    l'.  \r*     anfui  « "jri'n  Pie 
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».nn  Vcrfa**i-r  geausserle  Aiisicln.  dass  man 
inr  klcinere  M»tnn»n  liing  un<l  fiir  griissPre 
M.  |..rrn  Trnmtnelwlckolung  wllhlt,  ist  wold  fUr 
in.  derm-  Mntoren  nicht  mehr  ziilrcnYml. 

James  Warner. 

!i  i  j  k  » I  .•  I  <•  |t  ru  a  f.    Hundlcidlng  vonr  do  IU*nc- 
feuing  v«n  den  Technlsdicti  Kantoordicnft 

not. 

I  las  vorlicgrndr,  von  der  Nlcdcrlundischcn 
l"«»t-  und  Tclcgraphenverwiiltiiiig  hcriiusge- 
grbene  Work  beateht  aus  clncni  Hnndc  Text 
mid  cinem  Atlas  mit  Zoichnungcn.  Ks  1st  dazu 
bc-timmt,  d«'ii  Hctrichghcamtcn  der  gcuaunten 
\crwaltung,  die  fiir  den  Telographcn-  mid 
F.rusprerhdiciist  nothigen  Kcmitniiise  zn  vcr- 
imtteln.  Win  bei  andcren,  dcuiscllicn  Zwecko 
dit-ni-nilcn  lliiclierii  cnthallen  die  crsleii  Ah- 
s.hnitto  die  Geaetxo  des  Mngnptimuus  und  der 
Klektricitai,  der  a.  Ahschnitt,  der  von  der  dv- 
natnischeti  Klcklriritat  tin  Bexondcrcu  mid 
ihren  Wirk  unpen  handolt,  1*1  entsprcdicnd 
breil  ausgofiihrt.  Hier  wird  der  l-eaer  mit  don 
lo-kanntcren  galvunischcn  F.lementen  (von 
Daniel,  Meldlngcr.  Bunsen  u.  a.  w.),  den 
ISpgrifTe n  Spaimiing,  Wider-stand  uml  Stroin- 
-turko,  ferner  unter  Krklariing  der  hcztiglichcn 
phvalkalisrhcn  Uesptzc  mil  don  verschicdencn 
h»llii-ig»arteii  fur  Rallrrien  hekannt  geinacht 
In  drr  im  Anschluss  hicrnn  gt-gehpiiPii  Be- 
rrchnung  <lcr  fiir  cine  Leitung  von  gewiiwem 
W  iderMandc  nblhipcn  Zahl  Klemente  i'S.  lil/fri), 
l»t  aiigeniiiumcn,  dass  pin  I.eoIamdicKlcment 
>.  U  iuncrcn  WidcrsUnd  hat  nnd  dass  der 
i.inpfnri|r»apparal  wuruntcr  in  prefer  I.inie 
rin  Morsenpparul  zu  vcrstchen  ist  —  as  Mllll- 
atnperc  SlroinsUlrku  brmieht.  Beide  Zahlcn 
•ind  zu  hi.rh  gepriflen.  Auf  S.  Sift  wird  dpr 
Widcr*laml  c-ines  solehcn  FJcments  in  andprcm 
/usummenhnnge  mil  nur  -If,  it  angegehen: 
<db*t  diese  Zahl  wird  bei  dpn  fiir  den  Tele- 
irr-phoii-  uml  Fcrnsprechbetrieh  llbllehen 
fvpeii  kiiinii  crrcicht.  Zuin  Bctridie  dues 
V.rseapimrjtfo-i  genugt  Im  deutsihon  Tele- 
cmplipnfwtripln'  pine  Sirotn»tllrkc  von  ptwa 
i:l   Milliamp.  rp  W.-iti-rhin  folpt  dip  Be- 

»«  hreib«mjf  deripiii^pn  Apparatp,  dip  aul  der 
Wprli.ipl»  Irkuiip  zwischen  eleklrl.irliPu  Slriiinen 
iiml  MapiiplPn  bzw.  Kison  bpruliPii.  also  dvs 
';;ilvari<.j<ki>p»,  HalvanriinrlPrti.  der  T»n(rpntc-n- 
'  •»..!.-.  d«-i  Kb  ktrouiAffnrlP,  d<  |  \,  mere-  tmi 
VataieCciB.  Wanun  d)i«  Galvanometer  von 
Itucretel  uml  l,.>jeunp  auf  S.  to*  bel  den 
Methoden  (tor  l.pitiinpsmessunppii  und  nielit 
!».  IT.  mil  clrn  iibripen  Wal\ am>iiu-trni  zu- 
UM  MlChrieben  wird,  iMt  nicht  rreifhtlieh. 
I>i'n_  Lailunp-i-  und  unmdipen  K'recheinun(ten 
in  Kabeln  sowle  der  Selhgtinduktion  sind  nur 
•  •'»i(fp  ZoiU'ii  (frnidniPt;  pine  aunfubrllcliere 
bVhaii<llmi(r  hattv  der  Wichtlpkeil  dlpner  Ma- 
ti  rien  bt-sgcr  ontsprocheii. 

I>er  4  Abschnllt  liber  plektrUche  l.c-itiin|fi-li 
'K-M-hrftnkt  sicb  auf  diejrnigpii  Mittht'iluDffpn 
n*>  der  Tole>rraphpn-  und  llntitcchnik,  dip  dpn 
BHfiebabei&mlen  in  den  Stand  spizpii,  seine 
liiriuilvprrii'lituiifreii  mil  VerstAiidulxn  walmu- 
iii'hmen:  der  Abgchuitt  uinfaKNt  daher  nur 
»•  f.ipe  Seitcn. 

l>er  uilelHite  Ab<to)iniU  ist  den  techniachen 
DarleatttnKPti  der  'IVlPirriiphrnniiKtalten  gr- 
«i<lmi  <  un«l  l>e>riniit  mit  der  HesclireibunR  dpi 
Mnrteapparntea  von  Difruev  und  vim  Sieinens 
v  II a  1  like.  Ilei  den  Au»fuliriiii|ren  iibrr  die 
u-r*cliledeiion  ItelaU  vomilfil  man  Zahlcn  iibor 
Irr.n  WiUerstaiid.  Intrrensant  Bind  die  An- 
iralx-n  beziiftliili  dpr  t'ebertraruiieen,  die  In 
\mst'rdaiu  fiir  die  dureh  die  Slpderlandi' 
fuhrvndcn  Hiifrhrs-I^pitunfreii  Berlin  -  London 
!ir,d  Hamburg  -  London  unter  Bi>niitzunjr  d'Ar- 
lincoiirl-Willot'iU'her  uml  W i I lot'srhiT  HelaiB 
/tufifcutellt  *ind.  Ilecht  klar  und  ausfiilirllcb 
»inl  der  lluirhevAppanit  mil  seltien  Strom- 
laiifen  bebandelt.  Daran  m-lilie.««en  »irh  Mit 
theiiiineen  tlber  Mehrfachtelr|rraiihie.  Kiprn- 
thuiiilk'h  berUhrt  e»,  da.»t  erst  hicrnach  am 
Knde  ilea  S.  Ab.icbnitt*  die  Wirkiin)T  der 
L'rde  al»  Itiiekleitmip,  sowie  der  Klnllusa  der 
itui'ispharischen  Klektricititt  und  der  Rliixab- 
leiter  besprocheii  werden.  In  ilioer  und  in 
•ftdVrer  llinaiehl  UUat  die  AnonlnnnB  des 
Stoffpx  zu  »iiri«rhen  uliri)T- 

Zum  \  rriUlndnisa  dafiir,  dass  der  <i.  Ah- 
srhiiitt  liber  da«  Fcrnaprethwpaen  kelne  An- 
Itaben  dber  dip  Ferusprptbanlapen  fiir  deu 
'  »rt»v*-rkehr  eutliiilL  IMJICQ  hier  ilarau  I'rinnert 
wrrden.  elai«»  in  den  Niederlanden  mir  die 
f'ernleituriBcn  in  den  Handeii  des  Staatee  »ind, 
•laas  dappBen  die  I  >rt*netzp  von  den  ticmcindcu 
uml  van  Privalen  betrirben  werden.  Der  Ab- 
-<  hnill  bewliriinkl  aich  daher  auf  die  Besehrei 
Kiinir  der  in  den  Niederlanden  pebrlkuehlirhen 
r'ernspreeher  und  Mikrophnne.  sowie  der  fiir 
die  Bedienunp  iler  Kernleitunpon  nbthipen  Kin- 
nilitiin(reii 

Der  7.  und  letzte  Absehuitt  jreht  knnt  auf 
■  li.'  |,.  itii njr»»f"''runjfeii  ein. 

I  Ms  Bur  h  zelchuet  sich  ilurch  eii  infaelir 

mid  klare  DnrrUdlunfr  mir.  die  skit  den,  \uf 


fassuiipsvernii'ppn  di»B  llelriebspersonals  audi 
auf  wenljrer  leicht  ven-landlirhen  Oebleten 
diinhwep  MteMclU  anpassl.  KlnigC  kleinere 
Miiujrcl,  aul'  die  in  Vorstehendpin  zuin  Theil 
si'hon  litupewicspn  ist,  werden  si<*h  bei  finer 
Neuaiillafre  uusi-hwer  varjMMm  la.nsen.  In 
drill  Atlas  Ist  e»  einljjerm.-isseii  sbireud,  dans 
den  Fiifurcn  koine  Bezeii-hnunpen  deasen,  was 
sir  ilarstellpu  Mdlen,  beigepeben  sindj  hieriibcr 
piebt  nur  der  Tcxthand  AufschliLss.  Dip  Bueh- 
stabenbezeiclinunpen  sind  nit* lit  luiuier  pliirk- 
llfh  ppwHhll:  I  II.  bedi-utel  In  Fip.  I«  dor 
Bui-liMalip  A  sowohl  dip  Telepraphenanalalt  A 
ats  anch  eine  I  -'itiinpsklemine.  |)ie  ivpopra- 
phischp  AuMlattong  ist  gut.  //. 


CHRO  NIK, 


Wicn.  ir'.lcktrolerhnischcr YVroin.;  Dei 
ersteu  Verelnsveraniiiiiiluiip  nartl  den  Kerien 
glnpen  eluljtre  Kxkuntloiieii  vomits,  die  der  Be- 
niilitiguiip  der  xtJiillisiheu  KlektrieltaUwerke 
in  Wien,  ltriinn  und  rrenmbitrg,  fenier  eiuiper 
Masrhincnfabrikpn,  dpr  Telejrniphen-  uml  Tele- 
phonrcntrub'  in  Brliun,  KaWMleil  der  Kabel- 
fabrik  -  A.  -  li.  In  I'n'ssluirg  pewidmet  waren. 
Ucber  die  Kiuriehtiinp  der  neiien  Wiener  Klek- 
trlvitiltawerke  ist  ill  der  .KTZ"  l(«H,  Hen  :w, 
S  7M",»  hen'ita  beriehtet  worden,  doeh  wird  eine 
kunse  Brachrpibiinp  der  von  llcrrn  lngeniciir 
Kriedr.  Boss  projektirtpn  Centralen  In  I'ress- 
burg  uud  BrUmi  interessiren. 

Die  IVcsshnrger  Anlape,  welehe  von  den 
Firmen  tie  br. Kiirtin  g  und  I  >eat  errcie  hlaehf 
Schuckertworke  ausgefilhrt  worden  ist,  wird 
durch  Kraftgas  betrteben.  Zwei  von  elgencii 
Geiieraloreu  gespelste  IVIli-islonsga-sniotoren  veil 
,je  P25  I'S  xind  mit  Srhuekerfarlien  Glrlcll- 
utrom  ■  NobcnwhliiMmaschinen  von  jc  hh  KW 
gcku]it>ell,  bei  itoer  Spannuiip  von  43t)  bis  tiff  I V 
und  efner  nonnalen  1  ourenzahl  von  liirt  lr.  p.  M., 
webdie  alter  eutspreelipiid  g-'Mi'lgert  werdi'ii 
kaun.  YeruiEttels!  einer  Akkuiiiulutttrenbatterie 
von  i74  Kleinenten,  die  bei  "i-xtiindipvr  Kill- 
ladling  eine  KaparitMt  von  USX)  A-Std,  beBitzt. 
erfolgt  die  Theilting  der  Spaiuiung  im  Drei- 
lelteraystem  von  '2  -  -"n  V  Verbraui-hsspannuiig. 
Die  Batterie  vermag  iingefahr  I'Wiiili  iJluhl.impen 
zu  speiaen,  itahezu  ebenso  viol  leisten  die 
bpjden  Dvuainos,  sodass  das  Work  zuntichst 
fiir  die  Beleuehtung  von  titNl)  l.aniueu  ausren  lit. 
Daaaalbc  ist  jedoch  so  ubprsU-htlli  h  und  welt- 
lliulig  angelegt,  daaa  .  -  lelrltl  imrh  W'eaetitllfh 
vergroxsert  werden  kann.  Daa  Li'itungsnetz  isl 
fast  diirehgHtigig  unterirdiseh  verlept,  Auf 
fallend  w  irtt  befin  Bcanrh  der  Stad*  die  seltene 
Verwendung  von  Bogcnlampcn.  Infolpe  der 
SpanniinpRVprhaltnifise  sind  ausscliiresjdieh 
l-uiipen  mil  elngeRrhloxseiieiii  I.lehtbogfit  in- 
xtallirl.  ilen-n  uitnihlgea  l.ieht  und  violetle 
Farhung  der  grosseren  Verbn-itung  im  Wepe 
zu  stelien  Bcheinrn,  Das  Briiuner  Wprk  dient 
L'lelehzeltip  zu  BeleurhtitngBZW  eiken,  wie  zum 
Rahnhetrlohe  und  erzeitpt  sovrohl  tilelch- wle 
Weehselstrom.  Die  Kraftanlage  besteht  aus 
■  Babi  iuk  -  Wilcox  -  Kcsseln  von  zusamiiien 
7M<  qta  Heiztlachc,  wclcho  iiberliitzlrn  D.mipf 
von  12  Attn.  I'eberdruck  erzeugeu,  ferner  aus 
H  t  'olliiianii-Taiidi'tii-Maschlneu  11  .'HiO  PS,  eine 
Leiita'sche  l'oiiipoiMiilutai<i-blne  von  f)0f(  I'S  und 
einer  de  U'lval'schen  Dainpfturbine  von  Ht«il*S. 
lien  clektricrhen  Strom  fiir  l.iehtxweekc  liefem 
H  Wet  luiplstrominaschiii.  il  von  jc  -Jl«i  KW  und 
elnc  ebensoh-he  von  5ilS  KW  Delstuiip  ferner 
4  (ilelflistroiiigeiieratoreii  a  jWKIV,  weiehe  die 
rlrktrtocac  Balm  mit  Knrrgie  vcreehen.  Don 
KrreperBtrom  fur  die  WecnoclstrominarM'hinpn 
liefem  .1  kleine,  von  av-iifprdigcn  Drehstrom- 
iiioloren  angi-triebeue  lilelplistroiii-Dyiiamos  a 
14  KW,  weli-hc  glcirhzeitlg  elnc  F.rregcrhaHerle 
vim  02  Zellrn  mit  ra  H«l  A  Sttl.  Kaput  ilJII 
laden.  Ferner  ist  noch  cine  l'ufferliattene  auf- 
gestellt,  die  2rr2  Zellcn  mit  einer  Kapacitllt  von 
5.V»  A-Std.  bei  5THI  A  F.utladpstntni  besitzt.  Das 
Werk  vpmiag  in  tier  jetzigeu  AiisfUhnmg 
HBO  KW  Werhltrlstroni  iiml  lust  KW  Gleich- 
stroin  iibzupeben,  i«t  aber  so  dimrnsionirt,  dass 
seine  l-cistung  noch  ungefilhr  verdoppelt  wer- 
den kann.  Zur  Zeit  siiul  icruio  niiililauipen, 
:["~  Bogeiilaiiipeu  uud  21t>  Muton'ii  aupe- 
sehloHHcii.  Der  elt'ktrische  Theil  dieses  Werkes 
ist  cbenfalls  von  den  Oeatr  rrric  hisc  hen 
Schuckertwcrken  hcrpeslellt  werden,  die 
Dampfunluge  staimut  von  tier  crsten  Briiuner 
Masthlueiil'abrlk-tiesellhi'ltaft. 

Sehliesslich  sei  noch  die  F.\ktir*liin  in  die 
Kabelfnbrik-A.-O,  in  Pn-Bsburp  erwahnt,  »»■ 
bel  den  Thellnehuiern  Gelegenhelt  geboten 
wurdc,  nicht  nur  die  Kabel-  und  Drahtfahri- 
katiiui,  MMideru  audi  die  moderiiatcu  F.inricb 
tungi'n  fiir  die  HerMelluiip  ranOUMnii  kenucn 
zu  lernen 
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Die  lieihe  der  Vortrltpc  croffnete  in  der 
Silzung  voni  '27.  November,  welche  unter  detn 
Vorslue  ties  Prlisldpnten  Hofrath  von  Lang 
Hlattfaud,  llerr  .1.  Flscher-Uinnen  mit  Mil- 
theilunpeii  iibor  „dio  lt<1  rechiiu  ng  von 
Wechaelstroin-tipni'raloren",  in  deni'n  er 
die  Mcth'idcn  von  Hot  he  rt  und  Beh  n  Ksc  he  n  ■ 
burg  krlllslrte  und  die  Vortheile  seiner  eigenen 
Mctto>de  aatdnandereelzte.  Die  vlelfat  b  dureli 
praphische  /.iisiiniiiicnstelliingen  und  Itech- 
nungen  unlerstiitzten  Ausfuliriiiigeii  des  Vor- 
trapenden  konnen  hier  im  Hahmen  cincs 
Kcferats  nicht  » iederpep<'lieii  werden,  dieselben 
werden  j'-doch  deiiiniidist  vom  Vortragenden 
selbst  amlerweilig  virllinhaltlidi  publlclrt  w  erden. 

In  der  Sitzung  vom  4.  December  1901  be- 
sprach  Herr  Ingenicur  K  Satori  .Ncuerun- 
gen  an  autmnatischen  elcktrisclien 
Schalt  vorriclitiingcn"  uud  deuinnstrirte 
einen  von  ihm  kouslrulrten  Apparat  fiirtilelch- 
und  Wcthselstrom,  welcher  vermittclst  cines 
■ntoantiwhrn  Aufzups  zn  hestimtnten  Sttinden 
diejeiilgen  Stronikreise  ausschaltet,  welche  ver- 
Iragsinftssig  von  den  Abonnenten  nur  bel  Tagp 
benutzt  werden  diirreu. 

Bei  der  ileni  Vortrag  fttlgeiiden  Diskusslon 
bpschreiht  Dr.  Askenasv  cine  Kombination 
des  Wrlght'sdien  elcktrolytlschcn  Kl.  ktrit  itllts 
zithleni  mit  einer  Aufzugvorrlchtung  und  giebt 
ferner  Im  AnschlufMi  an  die  bei  dem  Snturi- 
schcu  Apparat  vcrweiitlcteiii 'uet-ksilberkontakte 
mchrcre  Verfahren  zur  Vcrlilnderung  der  Vcr- 
srhinutzunp  des  i/uccksilhers  an. 

Ingcnleur  .losef  IJiwy  beschn-ibl  darnuf 
elnen  Apparat  zur  Bo&tlminung  der  i'crio- 
dcnzahl  ei ncs  Wee  hse Ist romes.  Aus-rchend 
VOII  den  Vorsuchen  I 'a  uipbi'll' a,  Slock- 
hard  ts.  Rtimnf-Bartaiann*!  a.  a.,  welche 

akustlsthc  Mcthtiden  fiir  die  Periodcntnesaung 
augegebeii  babe n,  hat  l,owy  einen  llusserst 
cinfachen  Apparat  gt-baut,  der  im  Wesentlichen 
darnuf  berunt,  dass  cine  Salle  aua  Wrlihelson- 
odcr  Messinpdrahi  tturrli  Kinwirkung  cine* 
Wcchsdstmines  in  Schwingunpi'n  versctzt  wird, 
dercn  rebereliifltlnimunp  mit  ilpr  Kigcnschw-in- 
gungszahl  sicb  lelrht  durdi  Verandcrung  Ihrer 
Ulnge  oiler  Spaiuiung  entielcn  und  hlcr  deut- 
lidi  durch  Augc  uml  Ohr  erkennen  lllsat.  Die 
Suite  wird  fiber  2  MessingBaiilen  gcspannl,  von 
denen  die  eiue  fest  und  Isolirt,  <Uc  anderc 
diri'kt  vcrsdiiebbar  an  eincm  auf  elneni  Hoi-- 
soikel  niifgcsdirauhtcn  Measlnglineal  angi-- 
liracht  ist.  Auf  deinselben  1st  ferner  cln  F.lek- 
trmignct  nmntirt,  desscn  Spiilcncnden  mit 
a  Klemnien  in  Verbindung  stehen,  die  ihrerseits 
in  It  den  beiden  Saulcn  leitmid  vprbunden  sind 
Meat  Verbindung  kaun  zwlsdu  n  der  vprschipb- 
bareu  Saule  uml  der  dazugehiVrlgen  Kleuime 
durch  einen  Attuschalter  imlerbrochen  werden. 
Das  freie  Drubtende  tragi,  nachdein  cs  die  feste 
Slliile  und  cine  l^iufmile  passirt  hat,  einen 
Messlngeiiuer,  der  zur  Aufnahme  von  Schrot- 
kilgelcben  ala  Belastuugsgew  Irhtcn  dient.  Bel 
\'erwendung  eines  MessingilrableK  wird  der 
F.lektroinagnet  durch  einen  perinanenteii  Ma- 
gneten  ersetzt.  Der  AusBchultcr  winl  dann 
geschlosM-n,  ^walirend   or   beini   Vcrsudi  mit 

wird  mm  derart  vorgenoiiiincn,  dass  man  den 
WcdiBolstroin  durdi  den  Drabt  schlckt  und 
■Ihaafalirh  die  Spannung  bzw.  die  IJinge  des 
Drahtes  sn  lanpe  llndert,  bis  dicser  vollstllndig 
pleichmasBig  als  Ganzcs  schwingt  Der  Magnet- 
j>ol  Ul  Immcr  in  der  Mittc  anziiordncn,  deshalb 
1st  M  be<(tieuier,  die  Spannntlg  zu  ilndcrn.  Die 
Kinstdlung  der  Relastimg  hal  sich  als  ftUHHerst 
enipllndlicll  prwiesen.  Diiwy  hut  nun  rechnc- 
rtBch  die  sehr  cinfachc  Fornicl 

iindigewlesen,  bel  der  P  die  Pcrindenzahl  des 
Wci'hxelslrouies,  p  die  Spaiuiung.  I  die  Ijtuge 
der  Suite  uml  (.'  eiue  Konstanle  vorstcilt,  ille 
von  der  Bi  si  haffenhcit  des  Drahtes  abhitngig 
1st  und  die  fiir  die  Aidiunp  des  Apparutes  bc- 
stimiul  wird  Flue  Mcssung  der  Pcriodvnzahl 
naeli  der  Liiwy'srhen  Mcthodc  erfonlert  nur 
ra.  cine  Minute.  Fulls  man  die  Skala  aul*  dcui 
Lineal  gleich  nach  Tourenublcn  aichl,  bzw. 
ruitteh  einer  cinfachen  Hcchiiiiug,  kimn  der 
Apparat  audi  als  ein  dirckt  zdgendcr.  sehr 
geiiauer  Toiircuziibler  verwetidet  werden. 

Am  1 1.  December  liail  fund  unter  dem  Vor- 
sitze  des  Yicppruaidcntrii  llcrrn  Baurath  Hugo 
Koestler  pine  aiisscrordpntliche  Uencralver- 
sainmluiig  stall,  die  clulge  Besdilusae  von  ein- 
ndineidemler  Bcdeutung  illu-r  die  Neuorganl- 
Slltion  lies  Vercines  fas.-sle.  Ks  wurde  ein  netles 
Statu!  vorgelegt  mid  geiiehmigt.  daa  licsondcrs 
zwei  wichtige  Aenderungcn  enthalt:  I,  die  Be- 
slellung  eluea  vom  Aiisflchiisa  zu  wahlemlen 
uud  von  der  <  teueralversauimlung  zu  bestAti- 
gendcu  IteiicralsekretJirs  ills  Kxckutiv urgau  des 
Vercines  bzw.  des  Ausschiisscs  und  -2.  die  Fest- 
sclzunp  eim  r  Scliiedsgeriditsordnmip.  welche 
den  Veroinsiiiltpliederu  die  Moglichkcit  bieten 
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soil,  aachllche  und  geschiftUche  Dlffcrpnzen  auf 
elektrotechnisdiPin  lloblete  ohne  Zuzichung  dor 
GiTiclitt'  im  Kreise  der  Fachkolh'gpn  zu  pr- 
Icdigon  lleidc  Antrllgp  wurden  nadi  kurzpr 
Dcbsttc  angciinimncn  und  mm  Vprciii-ispkrclar 
und  glpiehzpitig  zum  llpdaktcur  der  Vpreins- 
xeltschrlfl  wurde  Hcrr  Dircktor  .1.  D.  Josef 
Si! i dollar  plnstiinuiig  guwihlt.  Das  Schipds- 
geridit  hcstehl  aim  20  Mitgllpdeni  mlt  drpi- 
jHhrigpr  Fiinktiouadatter;  ps  kann  Vim  jeder- 
iniHin  ill  KlreilflUlnii,  die  d«'m  dpktrii|pchiii«dipn 
ilcbiet  pntstammcii,  nhnc  uiissi'hliesslK'h  elek- 
trotechnischp  Fragpn  bctrelTen  zu  iiiiiBsen,  an- 
porufen  wprden,  wetiii  heidc  Strclubelle  sich 
vorber  durch  scbriftllchcn  Vortrag  demselbeii 
utitcrworfeu  hahen.  I m  Kinzelfallp  fungirpn  hpl 
Objpklen  bit*  xii  100(10  Kr.  3,  bid  hfihcrein 
Strritwerthp  5  Sehicdsrichter,  fulls  nicht  andi-res 
vprcinbart  wurdp.  Das  Verfahrpu  ist  mtindlich, 
kann  jedoch  anf  Wunsch  clupr  I'artei  pehoim 
gphalten  werden.  Das  (lurch  clnfache  Stlmmcn- 
mchrhcit  ent*chpidpiide  L'rthcil  i*t  mit  Aus- 
schlus*  jedcr  woitprcn  Berufung  rpphtskrllftig 
und  oxekutirhnr.  Ausscrdem  Bind  nber  Bildung 
dor  Sehiodsrichterlisle,  das  Ausschcidcn  und  die 
AuasdiUeasung  von  Schledarichtem ,  Bildung 
und  ZustJlndlgkpIt  des  Sditedsgprichtoa,  die 
Grtindaittxp,  Kosten  und  Daucr  dc«  Vorfahrcn*, 
ricstimmuiigin  getroflcn.  Dus  Statul  wurde 
ohne  Widurspruch  angenommen  nnd  die  vom 
Aasschuss  vorgeschlagene  LiBte  accoptlrt.  Gc- 
mass  derseliicn  wurde  fnlgcndp  Horrpn  zu 
Schii'dsrichtprn  gewflhtt:  k.  k.  Obpr-Banratli 
Barth  vim  Wchrcnalp,  lageuh-iir  Drcxlpr, 
Genpraldin-ktor  H.  K.gger,  Professor  Knglitn- 
der,  Itegiprungsriitb  duttingor,  Direktor  Dr. 
Hieckc,  ohcrbaurath  Hocheiiegg,  Ingenieiir 
Jncottet,  Ran  rath  Knestler,  Fahrlkbpsitzer 
Kremeiietxkv,  Direktor  Kurxwcll,  Oher- 
KoiumlssJirDr.  K  u  sin  in  sk  y,l  Iher-Baukotniuissar 
MuIIit,  Professor  Dr.  l<Pitk"ffer,  liigcnieur 
Itnss,  Dr.  Sahulkn.  Professor  Schlcnk, 
Mccbanikcr  Schulmolflter,  Oher- Iugeniour 
Wilx,  Ingenleur  Zlffpr. 

Fprner  referirt  Nanieiis  des  Ausstpllunga- 
coinilo*  lli  rr  Professor  Schlenk.  da*8  dSfucil 
dip  Abhaliiine  dpr  vom  V'prein  fiir  das  .lnhr  1003 
projrktirtpn  oslcrreifhisvlipii  elnktnitrchnischcn 
Ansstpllung  nicht  pmpfohlon  kunno.  Dip  un- 
(riinBtipp  Lapp  dpr  plpktrischen  Industrin  babe 
olne  gauzp  Anzabl  liprvorraeendpr  FlruiPii  ver- 
anlaaHt,  lhrp  friilirrPn  AninPldiin^rn  xiirik'kzu- 
xitdtPn,  und  ps  spi  dpm  ('limits  wrdrr  mojfliph 
(fi-wpsrn,  dip  Zi-ichtiung  des  ('>»riiiitit'f<in<i8  in 
voller  llbhp  zu  crrpichpn,  noch  k6nnp  pa  anf 
pine  znhlrpicho  Bpschtckung  dpr  Ausatpllnng 
rectiiipn.  IiirolgpdpMPn  koimtp  da«  Comltp  nui 
dpn  Anlrait  stpllpu,  cIpii  Gpdaiikpn  PinPr  Au»- 
sttdluiig  im  .lahrv  ItSJil  fallen  zu  lassi-n,  was 
auch  olinp  Wmutcs  pinstiniiniv  angpnuimnpn 
wurdp.  Zmn  Schluss  brathtp  der  \  orsitzpndo 
noch  eincn  ans  dpm  Krpiso  dpr  MitRlicdnr  hor- 
vorgeirangpiipii  Antrag  »ur  AbatlDiiuung,  wo- 
narli  dpiu  lan>(j!khri(r<'ii  SchriflfiihriT  de«  Vpr- 
plns,  Hprrn  Oliprins|ii'klrir  Krii'drich  ItpphlnJd. 
dpsspn  Amt  durcb  dip  Wahl  clnos  ("ipiiprul- 
spkrctllrs  Air  dip  Zukunft  hinfallig  g«wordpn 
war,  in  Ancrkemiuiip  seiner  reickon  \  prdlpnstp 
die  Ernpiinuiig  zuin  Ehn»nml4rllpdp  und  einp 
angpuipusenp  F.lirpiijrnhp  zuprkannt  werdpn 
uii'igi-.  Di-r  Antrag  wurde  dnrch  Acclainatinn 
anirpnmiinipii,  pin  trncisphus  (loschick  fiigtp  ps 
.icdocb,  dass  wpiiigi?  'I'age  spator,  am  18.  De- 
cember, Fripdrh'li  Bpchtitld  pIupiu  sehwerpii 
Lnidnn,  an  dem  pr  solum  hinge  zu  Ira^cn 
hatlp,  prbij: 

hi  dcr  Sitzung  voin  1H.  December  hcrichtcto 
llcrr  tngenipur  l'r.  Broslaupr  iibcr  ,Kine 
Mpthodp  zur  Mrssuii^p  aebr  grusspr 
I'liasonvprscliipbiingpii",  indpui  pr  davim 
aiisircbt,  da«s  fiir  piiipii  ni».t  -'O,!  dip  bisbcrigpii 
Mpthodcn  jtur  Wattmcssung  vullstandig  vcr- 
Hagi-n,  inshcsondpip  prscheint  das  WattniPtcr 
fiir  solchc  Zwppkc  vollip  uugpeignct.  Dip  von 
ihiu  nngcwandtp  Mpllmdo  bemfit  auf  Aiiwpii- 
dung  pinps  DinVrentlalvoltmetPrs,  wi-lchps  nun 
pIiipiii  gpwiihnllcbi'ii  WeictipiscniiifctriiiiiPtil  da- 
dnrch  PiiUlchl,  dass  man  die  MagnclisiriiDgs- 
spiilp  hitilar  aiifwi.-k.  lt 

Schalttt  man  nun  vor  den  Apparat,  dpsspu 
Phaseuvprschiphtiiig  (fpmpssen  werdpii  soil, 
pliien  lndtiklli>iisfrp|pti  Wldprstaiid,  so  kann 
man  in  tlpm  DifTprcnliulvolciiiptcr  pulwrdcr  dip 
gCDinctrischp  Sumtiip  der  Spannungon  mp*spu. 
wpIcIip  in  dpm  Vorscbaltwidcrstand  bzw.  in  d>'m 
Apparat  selhst  vcrlirancht  wprden,  ndpr  Ihre 
t»p(iiiiptrl*chp  Diffcrpnz. 

Ans  dcrn  im>  iMiOttidiPridpii  Dlagrauiln,  pincin 
Drelpck,   in  wplchem  ct,  e4  un<l  2'  dip  dr«'i 
Scitpn  nnd  E  die  untcr  dpm  Wliikcl  7  gpgcii 
let,  prppl.pn  sick  fid 
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sich  prgiebt. 

Dpr  Ausdruck  zplgt,  daas  die  Arbpil  (lurch 
McSSUtig  der  SpaiiiiiingPii  et  und  et  lierechnct 
wcrdeii  kann. 

Splbstverstandlicli  lasst  sich  noch  dpr  Vor- 
schaltwidpratand  uingpliPii,  Indpui  man  pinp  der 
hpidpu  SiiiiIpii  durcb  idni*  HauptstroiHH'Ickpluug 
prsetzt;  hiprdiirch  erbiUt  m»n  tdn  Instrument, 
welches  zur  Arbcitsinesftiiog  vollig  gpcignPl  ist 
und  nur  den  Fchler  besitzt,  duss  zwpi  AdK-siiu- 
gen  prforderlich  sind,  pin  Febler,  dessen  Bp- 
spHlgiiiig  Uhrigpus  inoglich  Ist. 

DurcVi  wpitpre  Auseiiiamlerspuungpn  matbp- 
niutisclirr  Natur  wcist  lledtier  uach,  daas  nacb 
dipser  Methode  l'liascnvcrschiplmngpn  bis  hinab 
zu  cos  f  *  0,07  mlt  grJ«B8t<>r  Bpr|Ucndichkeit  nnd 
hliirplchciidcr  1  iptiaiilgkeit  nnttrr  Vcrwcndung 
elner  vprkdrztpn  Skala  gi>mps«pn  wordpn  ko'u- 
iipii  und  helcgt  dips  diirrh  Mitiliciliing  plnpr 
Iteihe  von  VprBUi'hsreBnltaten- 

Die  Sltsung  vom  8-  lanuar  gestaltetp 
sich  insofem  zu  eineni  F.reignisw;  von  gaux 
besnndprer  Ik'dputiing,  als  in  ihr  zuni  Prst4'n 
Mai  in  Oestcrreich  die  Osmiuinlampe  in  Fach- 
krelsen  vorgeflihrt  wnrde,  und  der  V  ortragpndc, 
der  OhorliigeniPiir  der  Opitprrpichischen  Oas- 
(rliililicht-  und  Klektricitllta-llpsellwbalt,  Horr 
Robrrt  Qtkbriel,  iibor  manchc  wesenlllchp 
I' link Ip  Aufklkrungcn  gab,  iiber  die  man  bisbcr 
noch  im  Unklaren  war.  Wir  kdnnen  bier  die 
Angaben  dea  lipdnors  uher  die  lleflexiouen, 
wplche  Herru  Dr.  Aupr  von  Welsbach  zur 
Konstrtiktion  der  l.amive  fiihrtpn,  UhergehPu, 
ebcuso  wie  die  MittliPilungen  ulier  die  Natur 
des  Osmiums,  spine  speeiHsche  Kignung  fiir 
dpn  erstrpbtpn  Zweck,  seine  Verarhoitung  zu 
Fildeii  u.  s.  w.  und  kiiunen  auch  die  n'pan- 
niiiigftverb&ltnlaiip  und  die  dainit  vprknupftp 
Uegrenzung  des  Anwpiidungsir<>blete»  der 
Lainpe  nusser  Acht  luasen,  d»  die  dieshcziig- 
lichen  aehr  lichtvollen  Darlegungen  des  Merrn 
Dlierlngonieur  Gabriel  sich  zum  grossen  Theil 
lull  dem  Inlialt  dps  von  Horrn  Ingenieur 
SpIioIz  in  Berlin  am  23-  Januar  1001  gehalte- 
nrn  Vortrages  deekten  und  deshalh  unseren 
Lesern  schnn  arts  der  .BTZ",  Heft  7,  S.  tfift, 
bekannt  sind  Xeu  warvn  jedoch  raebrero  intor- 
p&sante  Vergleichskurren,  die  Ilerr  Gabriel 
vorfUhrte  und  ptngchend  erUutprte  und  die 
aHgpmeine*  Interi^Me  prTegu^ii.  Dieselben 
genpn  cine  dcnllielie  I 'h»r»kt*ristik  der  Og. 
miuinlatnpp  im  Verglcich  zur  Kohienfadenlainpi' 
von  1(10  V  und  •«/,  bzw  J'/i  Watt,  insbesnndere 
hpwipseu  sie,  daas  die  I.euclilkraft  und  der 
Wattverbraueb  der  Dsmiumlampe  auidi  bei 
langer  I.Pben»dauer  knnstant  hlelhen,  ja  dasa 
sugar  mit  zunehmender  Hrennzeil  die  Oeko- 
nomie  eiDe  Zpit  lanp  noch  etwas  steigt  Die 
dnrchscbniUlielio  l/ehensdauer  einer  normalen 
Osmiiinilauipe  von  l,H  Watt  specillscbpn  Vpr- 
hrauch  he  la  11  ft  sleli  auf  1400  his  1(00  Bretiu- 
stunden.  Herr  Gabriel  zeigtc  ferner  in  nuturu 
DBmiumflldcn,  wie  sic  a  us  dem  zu  einem  Teig 
verarbeiteten  tlsmiumpulver  nnter  hohem  Druck 
gpwouneu  werden  nnd  fuhrte  vor  dem  Audi- 
tnrium  dip  Keducining  derselben  itilttela  elek- 
trisPhen  Slronips  in  pinein  mit  Knhleiiwanaer- 
stoffgaaen  gpriillu-n  liefasa  vor.  Man  konnte 
dcutlich  sptipn,  wie  der  Faden.  dor  6icb  ein 
wenig  wahrpnd  der  Prdcedur  verkurato,  von 
Gplbglutli  mil  dor  Sleigprung  dpr  Stromspaii- 
nuiig  allinklillch  his  zti  hlendcndcr  Wpissgliilh 
von  aussprordentlielier  IntensiUlt  iiherging,  l»ie 
Osiniiimhun])C  vertrRgt  pinp  selir  bobe  IJprHTan- 
strpiigung,  wip  ans  folgpndpin  Vprsuclie  hervor- 
geht,  den  Heir  Gabripl  mlt  elnpr  fiir  "JT>  V 
Nonnabipaiiiiuiig  gebautPn  Usiiiiutiil.lmpp,  den-n 
Spanitiing  pr  sliccpssivp  prhi'»htP,  vorilem  Audi- 
torium vnrnahm.  Bei  der  Kinschaltung  bpsuss 
die  Ijimpe  20  V  Spawning,  '12  HK  l-*'uchtkrafl 
und  ifi  Watt  Stromkonsum  per  llefnerkerze. 
Bei  Sti'ipcrung  der  Spamiung  flihrto  der  Ver- 
sueli  zu  folgenden  Krgehiilnaeii: 

bei  A  V  UK  0,!»!I6  Watt, 

„  30  r  (10    „  0.C&4  . 

.  3fi  „  171    .  0,178  „ 

.  10  ,  'Sir,  .  o;-;w>  r 

.  t«  .  4I*>    ,  ll,H-i>  . 

erst  bei  ia  M  \  brannte  die  I.ainpp  durcb. 

Bei  der  dem  Vortr.ige  fidgenden  Diskussion 
maclitP  llerrGiibrielnoe.il  rolgende  iiitprcssantp 
Angaben.  Itisher  sei  ps  gelungen,  prakti«ch 
hruuehbare  <  luiiiumlamppii  oiB  zu  Mk  audi  till  V 
hcraiislclien  Man  habe  audi  Kainpen  his  zu 
100  V  gcbaut,  Jedoch  besHase  man  fiir  dicse 
noch  keine  fiir  die  I'ravis  gi'Pignetc  Form.  I'm 
die  r.inrubmng  dpr  Lamppn  bi'i  iipsti^hpndpn 
Anlagpii  zu  crh  ichterii,  wiirde  dip  ( icscllschalt 
als  Normalspannuugen  l.ampeu  init  ca.  -Jft,  Xi 
und  oil  V  zunUchst  anf  den  Nlarkt  hringen,  inn 
die  Hintp^luanderschaltuug  zu  zweien,  dreicn 


odervieren  in  elnein  Stromkreige  bcl  der  hentp 
dhlidipn  Geliraiiebssitannung  zu  crradglichen. 
Dip  grringste  l,Piichtkrflf»,  fur  dip  SO- Volt' 
lumpen  hergostollt  werdpn  kiimieii,  sei  in  Ids 
17  HK,  jedoch  heahstchtige  die  Gesellscbaft 
mlt  der  Ausgahe  Hirer  Lumpen  wi-nigpr  auf 
elne  Slromprspaniiss ,  nls  auf  F.rhiihung  der 
allgpiiiein  iiblicben  lleleuchtungsstitrken  hinzu- 
wifken  und  nls  Nnnniile  Lanipen  von  10  HK 
zu  liefern.  Die  Fabrikation  sei  herelts  soweit 
fortgeschrlttpri  dass  die  ersten  I-.ihiiiph  sohoii 
in  wenig*1!!  Woclipti  In  di-n  Handel  gebrapbt 
werden  diirtU'ii:  jedenfalls  sei  mit  Sichcrhcit 
anziinplimon,  dass  im  Ijiufe  dieses  Jahres  der 
\  ortrieb  der  Dsmiumlsmpen  in  grosseni  Manss- 
stabp  durchgefuhrt  werden  kiinup,  jednch  denkt 
die  4 iesellsdiaft  weulgstirtis  fiirg  erste  nicht 
daran,  die  Iwimpen  fest  zu  verkaufen,  sondeni 
sie  gcgi'ii  cine  maasige  I>oibgehiihr  zu  ver- 
inipthen,  citi  Modus,  der  sich  auch  seiner  Zeit 
beliu  (iasglublidit  vortrelTlich  bcw&hrt  halie. 
Die  Bcfurchluiigon,  dass  die  vortiaiidenen  Os- 
liiiuinviirrathr  nicht  fiir  einr  Fabrikation  in 
grosscm  Stile  ausreicben  diirften,  scheinen  dem 
Vortragendcn  ubcrtrieben,  wenigstens  schliesst 
er  aus  der  Analogic  der  vor  der  I'ropagirung 
dea  Gaagluhlichtes  nur  ganz  verelnzelt  vor- 
konmieiiden  und  ietzt  ilberreich  vorhaiidetieti 
.seltenen  Krdeti"  darauf,  dass  mit  «t<-igendein 
Bcdiirfiiias  audi  das  hout  rare  Osmium  in  aus 
reichenden  Mengen  gef linden  werden  diirfte 
Jedenfalls  besitzt  die  Gesellachaft  sdiou  heute 
genUgende  Vorrftthe  davou,  11111  Mllllonen  von 
Lam|MMi  damit  hprstellen  »u  konneti;  uhprdies 
kann  das  in  dpn  diirrhgpbrunnt<en  l^unpcn  ent- 
haltene  Osmium  mit  gcringem  Verluste  wieder 
verwertbet  werden.  Was  die  Knipfindlichkeit 
der  Faden  gepen  ErscbUUerungen  anlangt,  ao 
sei  dieselbe  kpinpsfalls  so  gross,  dass  die  Lam- 
pen  in  geeigncter  V  crpaekung  nicht  die  Stiiaae 
wciter  TransporU'  atishalten  konntcn,  IJeber- 
dies  slnd  die  Faden  durch  kleine  lilasrohren 
geschiitzL  .Schlicsslleh  tiemerkte  Herr  llabriel. 
da*s  man  in  It  dpr  Zeit  wohl  audi  Lam|ien  Air 
sehrage  Aufbitngung  werdp  liefern  kdnnen, 
wenn  auch  zunttcbst  die  vertikalc  Luge  vorzu- 


ziehen  sei,  da  bei 
welch*  Faden  alch 


Sch 


irilgsteUu 
einbiegt. 


ung 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephonle. 

Kern*|>re*h»erl»lndiing  Iiodx -Warsehau.  Die 
StAdte  Lodz  und  Warschaii,  die  Hauptccntralcn 
der  polnischen  Industrie  und  Handcls,  sind  von 
der  ruaaisdien  I'ostverwaltung  tcleplioiiiscli  ver- 
liuuden  wnrden.  Die  KrofTnuiig  dpr  IJnie  liat 
nm  14.  Januar  d.  .1.  staltgpfundpn.  Das  Tele- 
phonnint  in  Lodz  ist  mit  Wnrschau  dundi  zwpi 
Lcitungpn,  mit  der  Lodw-r  Horseiistation  durch 
zwei  und  mlt  dem  stttdtischen  Tclephonnptzp 
dun-h  1?  Leitiiiigen  verbundeii.  Die  Leitung  1st, 

III  gelcgt 

hat  eine  LAuge  nm  1.17  Went  (145  km).  Die 


wie  dip  .St.  Petersh.  Zlg."  berichtet,  lings  der 
Linie  der  Warsdiau-KaUsdiPr  Bahn  gide 


und 


Leitungsdrihto  sind  aus  l'hosphorbronce  bei 
einer  Starke  von  'J1/'  mm.  Der  Baa  der  Llnle 
hat  S'/3  Monxto  gedaiiert  und  ca.  740«1  Ubl  g-p- 
kostd.  —  Gesprache  koiincn  von  7l)br  morgpiis 
bis  '2  L'hr  nachts  gpfiihrt  wenlen.  Die  Taxo 
fdr  ein  lipsprach  von  S  Minuton  1st  75  Kop.,  ftkr 
pin  vorbestellUis  GeBpricb  wlrd  aher  2  Ithl. 
2ft  Kop.  erlnihen.  Dip  Rpnutzung  der  atidti- 
bpIipii  Leitung  kann  girgen  eine  ICxlnigphiihr 
Die  Linie  Lodz-W 


von  10  Kop.  erfolgcu. 
dUrfte  nichst  der  Linie  1'pi 
grossti-  In  Itussland  sein. 


ars<'hnii 
u  die 
IK  .4. 


StUdtisches  Elpktricitatsneik  DUsseldorf. 

Dpiu  BetrteWahscbluas  des  slidtlsdiPii  F.lektri- 
citatswerkes  zu  DUsseldorf  fiir  das  Gewbaftfi- 
jahr  vom  I.  April  1900  bis  31.  Mint  1901  cnt- 
nehnien  wir  folgende  Angaben. 

Dip  Entwickeluiig  des  Klcktricitatswcrkos 
war  im  ahgdaufenpii  Oesclillftsjahrp  wiederiim 
eim>  sdtr  giiiisiigi*.  Dpr  AnsdiliisawprUi  stieg 
von  74  124  auf  1 17  501  Gliihlamppii  zu  je  fiSJi  Wntt 
oder  do  run  Sttonilli|uivalpnt,  wovon  auf  Strasson- 
hiilinzweckp  ein  Strotnfl<inivalpnt  von  4l>  410  Lum- 
pen entfatlt  Die  Zunahiiie  im  AiiBchlusswprth 
liftrilgt  sotnit  liir  Llcbl,  Motoren  und  Strassen- 
babn  znsamtnen  5«,74'  „,  gcgeniiher  sikli'11,,,  im 
Vorjahre,  und  fiir  l.idit  und  Mnturen  allpin 
;«),CKt "/,)  gepeniibpi'  »7,4o     im  Vorjahre 

Die  tiesainintstrouiahgahe  ist  im  Kprlchts- 
jahre  von  I  IM** 7!*.l,4  auf  37<>20W,4  KW-Stdo  . 
dipicnig)'   fur  Licht  und   MoN-rrn  alien  von 
177  27b^5  anf   1  W«OI2,4  KW  Stdn  pcMipppn 

t.  rcn  l"ilh 


Die  Ziinahmc  hctrjlpt  sninit  im  prsteren  l  allc 
l:».7<t%  irepemiber  .<tl,4-2»M  im  Vorjahre  und  lin 
.Falle  Sry»%  gpgeuuber  J,i,(ul'.', 
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ergrnaaert.  Die  LctetungsfShigkeit 
1st   dadurch    um  64,66%  erhnbt 


Vorjahrv  Fur  m.itorlache  Zwecke  (auaaehlicas- 
lich  Strassenbabii)  atlcg  dor  Anachlusawrrth  von 
5!4  auf  HW8  I'S  uud  die  Stromabgabe  von 
242  297  aur  416531  KW-Stdn.  Die  Vrntu-hning 
•ie»  Anjichlu.HSwcrthi'B  hctrllgt  hior  demnach 
74,24",,  und  diejenige  dcr  Stromabgabe  71,91% 
»:egenubcr  48,10%  bzw.  5fi,27%  Im  Vorjabre. 

Far  stra*»cnbahnzwci-ke  warcn  nmSchluase 
d.-»  Berirht*jahrcs91  Motorwagcn  mil  182  Moto- 
ren  it  IS  I's  gleich  27SO  I'S  augcachlosacn. 

Dcr  I  ic*ainmtaiutc.hlusBwrrth  hcMand  utn 
11.  Marx  HUH  aus  40 210  liluhiampcn,  1639  iiogen- 
lampeu,  06  Apparaten,  4<Ui  Mntoron  (wovon  182 
-traaaenhahnmotoren). 

Die  Leitungaanlagc  wurde  im  Berichtajahrc 
»c»entlich  erweitert  und  umfasat  nunmchr 
km  Fcrnleiluugeu,  ti;tu  km  Telephonlct- 
luugvu,  Mts54  km  SpeUeleltungen,  150,48  kui 
Vcrthciiungslcituugen,  aijj7  km  Auschlusalei- 
tiingcn,  4.7'.t  kin  Bogcnlampcnkabcl,  iwj  Kahi-I- 
kastcn.  Die  Verthciliingskabel  hcriihren  cities 
anzuschlicasendc  llJluserfront  von  5li>2  kui 
gegen  2121  km  bei  luhctricbsetzung  dc»  Werkes. 

Die  1  ntcr&latton  I  (Blcichtttrasae)  wurde  1m 
Ik'richtsjnlirp  durrh  Auswerhacliing  dcr  Appa- 
itenanlajrc,  Aufatcllung  cincr  neuen  Akkumu- 
ctibnitcric  mil  eincr  AmpcrckapacitJU  von 
A-Stdn.  und  1'iiil.au  dfr  alien  Batlcrle 
»i-»<-ntlich  > 
•ier  Static n 
wurden. 

Die  VI.  Dampfdynamomaschluc  von  fiOO  PS 
nnrnialiT  Lcistung  wurde  im  Bcrirhtajahro  in 
B«-trieb  gcnoniuien. 

Die  vorhanduncn  8  Kosael  wurco  zusamineu 
.2511..  Il<tric.'wttinden  in  Retried  und  wurden 
in  dicser  Zeit  9  27U550  kg  Kohlen  vcrfcuert 
Fiir  l»kg  Kohleu'wurden  mi  Durchachnitt  52723 
WjttatumU-n  erzeugt  uud  45o.;  Wattatunden 
uulzhar  abjjegehen,  oder  ea  erforderte  cine  er- 
teugtc  f'S-Stundc  =  660  Wnttstundcn  1,254  kg 
Kwhlru,  eiuc  nuubar  abgegebene  I'S-Stundc 
'Ugcgen  l,4r.9  kg  Kohlen.  Verwcndct  wurde 
ifute  weatphaliacne  Knhle  (Nusa  III  uud  IV) 
mm  Prelac  von  128,24  M  lUr  100110  kg. 

Die  Mnschinen  fiir  Lichthctrieb  warcn 
11530,75  .Mnschineiutundcn  in  Bctricb  und  er- 
It-uglcn  hii-rbpl  2  367514,9  KW-Stundcn.  Die 
Uawhtiieii  Hir  Bahuhetrieh  lclateteu  9093,75  Ma- 
KldMMtUadeD,  wobei  2579  122,9  KW-Stunden 
encugt  wurden. 

Die  Maacbinen  arbcitcten  mit  einer  millicrcn 
Spumuiij;  v»u  -2!t4,in!  V  auf  Llcht  und  J07,!)0  V 
>af  Halm.  Me  BQlM  TiiKcwrn-ugung  land 
•t.tt  im  l.ichtbctricb  am  -21.  IH-ci-inbcr  l*X)  mit 
.»  Ml*  KW-Stundcn  =  -21  MUfi  I'S-Stundon  in 
1»  Zekl-  und  67  Miujcbinenbetriebaatuudcn,  im 
HaknlK'trleb  am  4  Febniar  IWI  mit  10  7oa,!i  KW- 
Slund«n  =  16  227,1  PS-Stunden  tu  \7fi  Zeit-  und 
*V)  MaarhinenbetrtebMlundcn.  Die  geringsU' 
Tagc»ers«u^iing  fund  slatt  im  Lichtbctricb  am 
i' Juli  1SIOO  uiit  17582J  KW-Stundcn  -  akii^»  PS- 
leu  In  »  Zeit-  uud  :•  Maachincubetrieba- 
••n  im  Bahnbetrleb  am  '2.  April  1900  mil 
vlc-,4  KW-Stundcn  -jz  r»li'.«,-2  l^-Stundeii  in  l&i 
Zcit-  und  1".,.".  Maacbinctibf tricbaatundrn.  Die 
durcbachnittlicbc  Tagcsleiatung  dcr  Maachinvn 
b#lrug  In  den  6  Sommennonaten  im  Lichtbctrieb 
PS-Stunden  in  15/*  Stundcn,  Im  Baliu- 
k^lrieh  927tt,7  PS-Stunden  In  ITJi  Stuiidon;  in 
•lrn  6  Wintcrnionaten  Im  I  Jchtbctrieb  IH'2S3,8PS- 
>uindeu  in  I7,j  Stundco,  im  Bahnbetricb  12138,1 
i"S->tunden  In  Stundcn. 

Die  ireaauuutc  l.adung  dor  Akkuniulatoren 
m  deu  drel  1,'ntcrstatinncn  bctrug  t»n.Vi4^KW- 
Maml.  n,  die  K eaaiiiuite  Kntladuug  49a  035,7  KW- 
Stnndvii;  atniut  beirugder Verluit  in  den  Akku- 
mulatnrcn  174  918^1  KW-Stundcn.  Dcr  Jalirca- 
■irkungsgrad  dcr  Akkuniulatoren  bctrug  somit 

An  NathfuUlIilaaigkeit  wurden  gobrauuht 
i:w  1  .SchwcfeUaurr  von  35*  Be  und  70  140  1 
VYasacr,  xuaammcn  7230O  I  Kliiwigkcit. 

Die  durchacbnittlichc  Brcnndnucr  jeder  an- 
p.*cbIoaaeuen  Lampe  bctrug  im  Jahrc  481  Stun- 
Jcn  3-2  Mlnuteu,  oder  durchscbnittlich  tagllch 
1  stunde  19  Mlnuteu.  Die  Stmuierceugung  dcr 
Mnachinen  fur  l.h-hlhetrlcti  I>etrug2367514,9 KW- 
Sronden  Die  Stromabgabe  betrug  nach  /.aider 
1 012,4  KW-Stundcn,  daber  Lnergiovcriuat 
...  ir.v'i  KW-Stunden  =  SttJ5%  der  Stroinerxeu- 
irung,  weleber  aich  verthollt  auf  die  Fernleitun- 
gro  und  VorachalUelleii  mil  M(7  \M)fi  KW- 
stunden  =  25^1  %  auf  die  AkkuniulaUircn  mit 
171  IKi  t>  KW-Stundcn  =  7rS6  auf  diuj  i.i'ilnnio 
neu  tuit  u:i  182,3  KW  •  Stundcn  =  3,94  %  dcr 
Mromerzeugung. 

Im  Itabnwcrk  betrug  die  Stromereeuguug 
jiT'j  122,9KW-Stdn:,dieStrouiabgabc2>904i)K\\  - 
Mundcn,  dahcr  Energicvcrluat  290082,9  KW- 
Mr.udcu       1 1,25     dcr  Stromcricugung- 

Dii-  Gcaammtatromeneugung  (Babn  und 
Ucht)  war  daber  4  946(1.17^  KW-Stundeu,  die 
Ueaammtatromabgabe  l3I7^*^4'* 

-   2^14%  dcr  - 


Die  folgende  Tabellc  gicbt 
din  Anscblusabcwcgung  im  vi 
BcbUfUjahr: 


ilbcr 
Go- 


52  = 

2-5  S 

J4I 

R 

305 

ir>t*28 

241 

249 

12001 

219 

40 

1307 

..! 

IM 

2018 

92 

Wirtliacbaften  .... 

71 

7  412 

a» 

Veracblcdcne  .... 

34 

I  ISO 

17 

Oi'fTcntl.  (iebiiude  uud 

offcntl.  Bcli-uchtung  . 
Abnehmcr  vmi  Molnr- 

12 

12970 

39 

191 

18  485 

133 

l.lcbt  uud  Motoreii  zu- 

aammcn  

Slraascnbalm  .... 

8C7 

71  181 

711 

1 

46410 

1 

13  300 

io  aa 
ior.8 
i  m 

b  752 
•149 


10273 


19  380 

Dcr  Anschlusswcrth  am  31.  Milrr.  1901  vcr- 
Ihcilt  sich  auf 

VaH 

40  210  GlUblampeii  -  40 210  lllithlampen  zu  53,5 
1639  Bogcnbiiiipen  =  11238         .  „  53,6 

(Hi  Apparatc         -   2026  .  „  53,5 

4«fiMoiorcn         ^  64 117         ,  ,  33,5 

117  591  OlUlitanipeii  au  63^ 


Die 


fur  abgegebenen  Strom  be- 

a)  aur  Belcuchtung     .    .     «87  280,116  646911^2 

b)  zuin  Betriebe  von  Ifo- 

tnren    ....   .   ■   ■     4849*4,3;'.  ia>lB4Ji6 
im  Ganzcn    1  1 12  llB^U  606046^7 
Davon    ab  ftir 


Au  der  iirTcuUiclien  Beleuchtuug  war  da» 
Klcktrii  iUiUtwcrk  mit 50  Bogcnlaiiipcn  bcthciligt. 

Dicaelbc  crfolgt  kostenfrei  und  ben-chnen 
aich  die  Sclbatkosteu:  H  ■ 

fiir  Stromvcrbrauch  auf    ....      18  435,42 
fur  Bcdicnung  und  Unterhaltung 
auf   5  137,57 

in  Summo  auf  23H722J9 

Zugpendel  uhne  Gegengewicbt.  Bel  Zug- 
pcndeln  ohucQegengewicntwirddie  l.ampediircb 
KcibungdeD  beweglicheu  Kohres  inucrlialb  cincr 
SuipfliUcbac  fcutgelialteu.  Die  gcwolinlicbeKon- 
atruktion  bat  abcr  di'iiNachtbei^daasdieUcibuug 
in  dcrStopfbuchsc  nach  cinigcin  tiebt-.iucb  nacb- 
laaat  uud  die  l.ampe  uicbt  in  der  gewtlii.icliU'ii 
I^tge  stebeu  hlcibt,  snndcru  hcriiiilcrirleilcU  I'm 
diesem  NacliUieil  abzubelfcu,  bat  llcrr  Franz 
K.  Conrad  die  in  Fig.  16  In  Anaicht  und  in 


98  778,11     77  829,13 
I016410A'8  688  116,74 

S-  EE- 

l>io  Stromerzeugung  lie- 

trug   4  946  637,8  I  707  <BW,2 

Die  Stromabgabe  bctrug  3  7(r2062,4  I  177  27821 

Ks  betrug  soinit  die 
Kinnabmo  fur  die 

cracugto  Kilowattatundo  20.53  Pf  :54,«  Pf 

abgegebene       ,  20,78  ,  49,!*  , 

Die  Auxgabcn  auf  Stniinenteuguiiga-Kniilo 
betrugin: 


■—7.— 


Y\t.  17. 


Fig.  17  acbciiiatiscb  vcrunBchaulichtc  Anord- 
uuug  getroffcu.  wonach  die  ala  KJeuiuivor- 
richtung  auageblldete  Stopfbuchse  jeder  Zeit 
Iciclit  angezogen  werdeu  katiu.  f>ie  die  Lauipe 
tnigcndc  Stange  a  verachiebt  sich  in  dcni 
Kofir  b  und  zwar  unter  I'l-bcrwindung  dcr 
Heibung,  welche  die  Klcnune  d  austibl.  Die 
Keibuug  M  gross  genug,  uni  das  Ocwicht  der 
Suuge  a  uebat  l-aiupe  und  Sclilnu  zu  trageu 


Fiir  Betricbaarbcitcrlobne  .      .  . 

.  Kohlen  

,  Maachinenunterhallung,  Putt- 
und  SehiniennaU.'rial  .  .  .  . 

„  Bctricbautcnailicn  und  Vn- 
koaton  

,  Gchltlicr  

.    Gene  raluuknateu  

.  Keparaturcn  

.  Unterhaltung  der  Akkuniu- 
latoren   


1900/11)01 


iwrj/uo] 


•b- 

■KMMM 


Kitowatalunde 
Pf 


ft 


5104&^» 
115  7942*5 


1,03 
2,34 


124782)8  0,25 


13  712,41 
23  050,00 

i 


10  0*2,- 1 


0,28 
0,47 
0,18 
0,09 

on 


1^6 


0,01 
0,24 
0,11 

0228 


2402Uii\04  42» 


IV,  i; . 


1899/I1W0 
(Or  die 

Kilowmwlundf 

w  w 


31  277Jil 
56150,46 


1,-U 

32H 


6001235  038 


6674221 
18  577,42 
7  241,43 


0,40 
1219 
0,42 
0,01 


188,03  0,66 


2,1» 
4,68 


0J6S) 
12i7 
0,01 


0,95 


8,01 


I  1/72 


Von  der  FJimahme  de»  Strom- 
erzcngungg-Konto  im  Bclragi-  von. 
die  Aiujgaben  in  Abzug  gcbracbl  mit 


Dazu  Gewinn  aua  Privatoinrich- 
tungen  

Aua  den  F.lcklriiiaumesacr- 
Mlethen,  nach  Abzug  der  I'uter- 
haltungakoaten  und  Abachrcibungen 

Gcaaiuiiit-l'clicraihuaa 

Von  dcmeclbon  wurden  ver- 
wendct: 

zur  Vorzinaung  des  Anlagekapltala 
zu  den   elalamlUiaigen  Abachrei- 

buiigen  

zu    den    aiisacrordcntlichcn  Ab- 

fti-hrcibungcn  

zu  vcrschicdcnen  Auagalien  . 

Summa 
Kcat-rebcrechusa 

Sumrac  win  vor 


Mart 

1  015  410,98 
2402aH/»l 

775  213,'.M 
4  531,29 


9  857216 
789  6022)9 

78  943,46 

119  892,- 

79  872,15 
9  318,08 

28*  056,69 
501  546,90 


'/  Di«.  Aaiahl.der.iAaicaiaai*  ht 
Kvtrwin-li  h»r„,u  mil  viaawbn-t 


Die  Verblndung  zwischen  dem  unteren  Tlielle 
dea  (tohret  b  uud  der  Klctniue  d  wird  durrh 
die  Dnppi'lmutter  o  hergeatellt,  wobel  die  F.nden 
dcr  Klenime  in'ai-hlitzt  aind,  goilass  bcim  An- 
Ziehen  dcr  Mutter  dioae  Theilc  gegen  das 
Kohr  gepreast  werden.   Um  die  Klcmmuiig  noch 

sichcrcr  zu  in  rich        tat  audi  dcr  untere  Tbell 

dea  KlemmislUckea  geschlltzt  und  kann  durch 
die  Mutter  r.  antrezogi-n  wenlen.  Ka  i«t  nhne 
Wcitcrcs  klar,  <fisa  llurch  Drchcn  dea  Klcmin- 
stiickes  bzw.  Anzichcn  der  Mutter  icder  be- 
liebige  Grad  von  Ucibung  erzielt  und  crhalten 
werden  I 


Elektrische  Batmen. 

Grease  Kaaxeler  Str«»»cnb»hn.  Nachdem 
am  28.  November  I1W0  mit  der  Fmffnung  der 
Strecke  Ka&sel-Kolhenditmold  das  ganze  aui 
elektrlaehen  Betrleb  urnzuwandelnde  bzw.  ueu 
zu  errlchtende  Kaaitelcr  Stragaenhahnnetii  dem 
B<'triebe  ubergehen  iat,  betragt  die  Bahnltngc 
dcaaclben  22,10  km,  wovon  14.40  km  zweigleiaig 
und  7,70  km  ciugleUig  sinu.  Die  l.ange  dcr 
Gleisc  betragt  elnachliessllch  der  Ausweich- 
gleiae  37^0  kin  und  .unter  Hinaurechnung  der 
GleUe  auf  den  Betricbabalinhoren  AHS£>  km.  In 
Bctriehe  warcn  wahn  tid  des 
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letztoii  JuhrPB  die  lolgenden  l.iiiien  von  insge- 
Hammt  :«JUifi  km  Betriobidilnge:  I  Knnlgsplatz- 
Wllliplnishohp,  2  Konip5plntz-Marktpliitz  <WoId- 
helden),  :i.  Hollilndls.-he  Strassc -Wilholinsholier 
Allee-Klri-hwog,  I.  Ilollllndlsehe  Strasse -llnlieu- 
zollernstruwie-ilulaiig,  ft.  Hahnhof  Kassel-Fr.mk- 
fuiter  Strus*e  Niedeir.wehren),  tl.  BeKeiiluiusPn- 
Bahnhof  Kiissel  -  iierinanin»trai<»e,  ".  Bellen- 
h.-uiaeu  -  HedingBtrasze  Kassel  •  lintliendilnmltl. 
Dli-  Beirlebsinitlel  bpstehen  hub  14  grossen  iiikI 
-;0  kb-lut-ii  Mntorwagen,  sowie  12  grossen  und 
22  kleineri  AiihAngoivagen.  I  lit  I  lesihaftsjahro 
voiii  1.  Ilklober  I'.HW  t>itt  M>  September  1001 
wurden  "KiTHict  pprsonen  hefordort  mid 
2  l:W«X>  Wnp-nkiloiiielergefahren:  die  Be«rtVb«- 
einnaliuieii  hetnigen  Hmi>71,2-i  M  nder  .17,52  Pf 
|>m  Wagpiikllnmeier  oder  1 1.17  Pf.  pro  Fahr- 
g*»t  gegeiiilher  H0»  785.115  >l  BelriebHelnnahine 
—  44,7I>  l*f.  pro  Wagenkilumelor  oiler  11.48  l'f. 

firo  KithrgiiKt  im  Vorjahre.  Die  Betriehsiiusgaben 
>eirugen  im  letzten  tleeiliflrtsjalir  MM  SKfH  M 
oder  211,451  l'f.  pM  W.-igpiikilnnietei-,  ini  vorigon 
.lahre  ilage|fen  3830*1,4:1  M  oder  25,0:1  IT  pi" 
Wiigvnkilnineter,  n>dn*a  *ieh  ein  llelriehsiiber- 
*chusB  von  209  465,21  M  pegon  W,«  »  i»' 
Vorjahre  ergiebl, 


•  Elektri«rho  Trpide-lei  anf  dem  Toltow- 
Kanal.  Der  Kreis  Teltovr  hat  ein  PreiBaus- 
ichretben  orlaaspn  fur  F.ntwurfp  zur  KintU htuiig 
eliies.  elektrl.n  lien  Seldeppdiensle*  auf  drill 
jelzt  in  Ausfuhriing  WffnlTeiien  Teltow-Kanal. 
V.inc  Beschrlliikuiip  der  Tlowerbcr  in  Bezug  anf 
dip  Nationality  1st  nk-lit  gemneht  wnrden,  eg 
i  Ht  aber  Bpdiugunp,  dnss  dip  Arbelten  in 
doutsvbpr  Spracho  aligefasst  sr-ln  uiilssen; 
<ile  Kind  bin  »|>iltp»ten*  I.  Mai  rr.  l>Pi  :lrr  Tellnur- 
Kanal  -  Raiivorwallung,  W  ilm  emd  orf- 
Berlin  W,  BerlinerMr  117,  einzulieferii-  Dip 
Kntwiirfe  wordon  dun-li  pin  aus  7  Sneliver- 
stUndigPit  gebildeteg  Preisrichteramt  bcurtbeilt 
und  naeti  dor  liourlhcllung  t*  Tape  laug  m (IV ut- 
ile li  ausgestellt  urprdpn.  Ala  Preine  alnd  aim- 
geietzt  pin  erster  PreUi  von  5OU0  M.  pin  zweiter 
von  SOU)  M  und  pin  drittpr  von  2tXMj  M.  Ausner- 
dvm  stvhcn  n<n'h  zwpimal  \nra  M  zur  Vprfuirnn(r, 
zinii  ptwnigpn  Ankauf  von  sulchpn  Kntwnrfpii, 
welchc  fur  di'n  Zwvck  di-r  Hativprw  allune  ntitz- 
llchp  KlnzpllipitPii  enthaltpn.  Das  (ir(ali>r.'  KIkpii- 
thuin  dpr  En(n  iirfo  wlrd  durrh  dip  ZuerVpnminfr 
dpr  I'rpiac  haw.  den  Ankauf  durch  dpn  Krcis 
Trltow  prworbpn,  Dip  Knlwiirfr  sind  untor  dor 
Vorannsptxiiiii;  auszuarbcitpii,  da»s  liinps  dpr 
eanzen  Knnafstrpckc  DrpliHtrom  mil  i-lm-r  vpr- 
ki-ttptpn  ^paimuiifc  von  tOuO  V  zur  Verl'ilgunx 
stplit.  Dip  Anlagpn  zur  Krxptigiin^  uud  Fprn- 
leitiinf  de»  l'rinillrgtrnuip»  sind  niclit  Upgen- 
stand  dcr  Prpisbcncrbiuig.  VorechMga  ill  dlcsor 
Bpziebung  9 1  lid  jodoch  znlttnilp  Dpr  KostPn- 
aii6cblaff  iiiiina  dip  Untprstatlonen  uud  spkun- 
lUrpn  fjpltuugpn  mil  plusrlillpSHPiL  Dip  Hp- 
wprbpr  tiiilMjen  an);pbpu,  fiir  wplciip  Tbcilp 
ihrpr  1'rojpktp  m>  I'atPiitgpliutz  iingi-uieldet  nder 
prhalton  hnben  und  wclcbe  Licpnzgebiibrvn  sip 
fiir  die  Upnutzunf  dpr  PatPiitP  beanHpruchen. 
Viir  den  Sc bteppdlenst  Bind  .Scblffp  von  (jtlt>. 
4M)  uud  170  t  Trnetahiirkpil  in  Kptrarbl  zu 
xiphpu  Die  durrhitrliniUuphp  Schlpppgvgrhwin- 
digrkpit  i*t  imf  hochgtpns  ».r>  km  pro  Stundp  an- 
ziiiiphmon.  \M  dor  lipn-chninifr  dpr  Hetricbu- 
koston  ist  dcr  Pre-is  dpr  primlir  iu  dip  V'nter- 
statlon  pplipfprtpn  Kiln«  altstnndp  mit  li  l'f.  zu 
vpranaehlajjpii.  Fur  dou  prstpn  AiiKhau  i»t  pin 
U-stUndljfpr  lllpllclipr  Rptripb  xu  ri-ihiirn  Bri 
vidipm  Augbau  ilpr  SclilvppmiUtfi;  kanti  jpdoih 
fiir  dip  ZpU  <Ip»  |pbliaf|p«U'n  Vprkchre  Tug-  und 
Niiphtbptripl)  zu  (irundp  gelpfc't  werdpn.  \)W 
ganzp  Kannllllngp  iH  H7.Skiu  und  dlp.np  Strptkp 
soil  iu  mud  II  St 


stuudpn  diirrhfabren  n-prdr-n. 


Prpinan-schn  ilH-ii  dp»  \'prpin»  Drlitcrhrr 
.VasrbinPiiinRPiiiPurc.  Wip  mi»  -b  r  gpiinmilp 
Vcn-ln  miithi  ili.  lint  ilpmpllip  fur  d.i>  Jabr  ltin! 
pilip  I'rpigaufgalip.  dip  -•.nirpuaiiiitt!  llputli- 
Aufgnbp,  iiiiagvut'ltripbuii.  TiPtivlTpiul  Kiitwurt 
plupr  Vor  ripln  u  off  fiir  piiipii  I')  n  ^«  li  :i  fp  n 
zuih  Kntludpii  vou  -.Mum  t  KoIiIp  iuripr- 
h.-ilb  it  .Stundpii  am  Ki »rubnhn wagpu 
mil  Svitpupntladii  up  in  Klu>«»cliiff«. 

liir  eiugpbpiidp  prpiswiirdipp  I^Vsuugi'ii 
wprdpii    nneti    KrniPxpii    d>^  PivUriplitpraus- 

-iliu-.hi'H  dpt<  VitpIiih  -ruldi   Kpiilli-Mi'daillpii 

(fpgobi-ii;  fur  ilip  bpslp  von  ihtion  niocipnlpin 
pin  i  toldiiri'iis  vnn  I'tai  M  mit  iirr  Vpritrtiriitanp 
lilr  dpti  \  pifa*«i'r.  innorlialb  zwpior  .lalir*'  phio 
auf  wpni)r»|pn*  dii'i  Monato  auritudplinoioio 
StinliiMiri'isp  aiiKiitrptPn.  v|pr  Wmi  Iipu  \mi-  iliroin 
AntriU  bpiui  V'uijtaiid  dip  AiKxaliluutr  ile* 
Prpisp^  zu  iipaiitrapt-u,  piiipii  KoiKpplJiu  •■iiizu- 
irndipn,  Ptwaipp  AiiUnijfP  di'c  Vpipinr,  pnttfrgpn- 
xuupIiuipii  und  anf  di'r  Kpisp  auaziittihrrti,  die 
prfolgtp  Hilrkkplir  iIpiii  S  orotandp  uu\ przuplii'h 
anzuiU'iKi'"  und  hppIi*  Wocliou  Apntur  linph 
|{(iii>pbprii-ht  npbst  Skizzpii  vorzulpppu. 


1  Mp  wit'litipHlPii  dpi  fur  ilac Pi-p|'.aus9plirpiljpii 
liiaa.Hsjrpbptidpii  Itpdiupunppii  sind  l'olg<'ndp: 

I .  Dip  l!pthciliguti|;  stolit  aupli  r  aphirpunsspn, 
die  iiieht  \>ipiu.Mniiglipdpr  sind,  fivl,  jpdm'b 
mit  dcr  llpscbritiikuiig,  da.«>  dip  Bpwprber  dan 
drpi**lp*tp  l.i'bPiiHjalir  xur  dpr  Bpkanut- 

ni;u'bunp  dpr  Auf^alip  uopb  uii'bt  vollpndpt 
oiler  dip  zwi'itp  Prii fnng  fiir  don  Staatsdipinl 
im  Mflsehinenbsiifiu-liP  noi-h  nii-lit  abgplppt  und 
zur  Zpit  dpi-  Ablicfpinii^  dpr  Aufgabo  dip  Mit- 
gl|pdi>i'lian  iIp.n  \  prpius  prl.iugt  liabpn 

i.  Dio  ArlipiliMi  t*in<l  mil  piupui  Kpimnort 
vi^rspbpn  i»i»  zuin  *i,  Oktnbpr  niiri  Miila^.i 
\'i  I'hr  an  den  Vnrsund  des  \  i-n'ins  I'rutsi'bpr 
MaMliicu'iiingpiiipurp  zu  Hiiiidpn  des  llerrn 
( IpIipIiiipii  koiouilisl..ii^r.illi  lUa^Pi'.  Horlln  S\V. 
Lioili'iislras-p  HI,  utitor  tiplfiigiuig  pIiipk  kIpIpIi- 
arlig  ^■pzpii'buptpii.  \  pruplilo^spupu  Uripl'um- 
«i'blagp!4  piuxuvi^iidpn,  di*r  den  Nuinpii  und  di'ii 
Widinort  dex  \  prfassors  oulblilt.  Ist  dpr 
wpibor  pin  lippipruiigfili.iul'iilirpr  uud  vriiuaclil 
it,  dtiM  spIiip  ltparlipituiip  dpr  Prpisaufffalie 
zur  AiinabniP  alx  biliiflii'lip  l'iobp«rl>pit  ftir  dip 
z»pitp  Slaaispriiriing  ini  Mn vliinpiibaufiipbe 

ai  dein  KonlpL  Prpiis9isrbpn  MinlstPr  dpr 
offpiitllcben  Arl.pitPiij 

b,  dpin  Kiiiiifrl.  Sai  lmiM-liPti  f'inaiiziniiiiiitp- 
riuui  <>dPr 

r)  dpm  lirosidipntoglipb  llpst^igphpu  Miniwip- 
riuin  der  I'inanzi'ii 

seitpiis  dps  V'pipiiiH  einpprpivbt  wprde,  so  liat 
er  anl  der  Ausseiispitp  dos  llrlpfuiii-o-ldagps 
i-inpii  d.iliiii|rplipiidpii  Wuih.  Ii  zu  vemii-rkon. 

:!.  Die  I'nifiiup  der  einppgiinpi'iiPii  Arboiten 
und  die  Ziiprkpiiniing  dpr  I'reisp  prfoigt  dureli 
piiipii  PrplsriplitprauBschuss;  das  Krgpbnl*s  di'r 

BpurtliPilunp  «inl  in  d.-r  ^"V0",11"'1'"  WrAauim- 
Docpiiibpr- 

llinp  lies  Julirr*  mitgptlipilt. 

Die  nilliprpii  Bt'diii^nii^rpii,  iii!«boondprp  dip 

Kinzpllieili-ii  dor  Aufpabp  »ind  durrb  llerni 

Gi-hpintiMi  KmiiinigRioiisnitli  Ulnsi-r.  Berlin  SW. 

Undciigtrasao  (*>,  prlmlllieli. 


PATENTE. 


Amnoldungen. 

(ItPlclisnnzoippr  vom     Jnnanr  1U02.) 

Kl.  I£i.  S.  14972.  In  dip  Socket  dpr  pewohn- 
liehen  Gliihlampen  einflrtzbarpv  Apparat  zur 
Krzeugunp  von  Ozon.  Wllllaui  Arreluii  Swnn 
u.  John  Parker  Morris,  l>ondon;  Vertr.:  Kduard 
Kranke  u.  Oporg  H  i  i  »p  life  Id,  Pat -AnwSlte, 
BpiIIii  NW.O.    10.  5.  I'JUI- 

Kl.  I8n.  S.  H.S«).  Verfahren  zur  plpktnd.vti- 
grlien  DarBtelluiig  von  Kiaon,  Maiipmi  oder 
Perroinangaii.  Albert  Simon,  llordpaux; 
Vertr.:  Bernard  M  il  1 1  er  •  Tromp ,  Pat  -An»  ., 
Berlin  SW.  Pi.   3.  12.  1000. 

Kl.  Wi.   (r.  IB  lit*.    Vorrli'htuiiK  fiir  eleklrlsi'bc 
Bloikaiilage.il  elnplelsigvr  Hahiien  zur  Ver- 
bUtung  der  l.ppiiil'ahrl.   Dili.  LJrnssniaun, 
Stoltin,  Belleviipslr.  19-   2-  III,  I1KK. 
i.     II    2&uTm  kll'ische  Klspubahiiiiignal- 

vorrielitung.  Wa*blugton  Huiiii-.  London; 
Vertr.:  Arthur  BaPriuauu,  Pat-Anw.  Berlin 
NW.fi.   5.  It.  I!«|. 

i.  S.  14  645.  Klektrimlie,  vnin  Fnbrzeiig  ails 
zu  stoiiernde  WpipbeiiBtPllvorrli-htuiig.  .lobu 
Henrv  Spangler,  t'raflon,  Ppiin*.,  \,  St.  A,: 
Vertr.:  <  art  O.  La  n gp,  Hamburg  11.  25.2  1301. 
k.  K.  7*i!H»  AufliUnppvnri-li'lililiip  fiir  die 
Fiihruiig  des  Arlreitsdrahtes  eiektritu-her 
StraippiilialiiiPii  in  Kiirveu.  Hie k t ri r itllts- 
A.-(l  v^irni  W.  I.alunever  *  <'n.,  Frank- 
furl  a.  M.   *».  4  l«mi. 

k.  I'  Kfi  F.inrielitunp  zuin Stromlosiiiai  ben 
der  Dbi'ileitung  pli'ktlLselipr  Balini-ii  lipi  Brueli 
derselben.  I'nlon  Kleklrie  ilHU  -  iieisell- 
sch.ift,  Berlin  lii  <».  I5I0I- 
Kl.  21  a.  H.  27  4W.  \  orriebtunp  zur  Ilerctelluiig 
pelo<  liter  TelpgmphirBtrpifpii.  (  liarleji  Lutnan 
llHi'kinpliaui  New  York:  Vprlr  :  Hugo 
Pataky  u.  Wilheltn  Patakv,  Berlin  NW.  "li. 
l.v  h.  imm. 

«.  M  l'J2*>,  Auoidiiiinp  fiir  Konienuikro- 
ph<>iie  zur  F.rzlpluiip  piner  besseren  Laul- 
wirkimg.  LpiiiiipI  .Mi  ilet,  Ijisi  SoiiiniPiville, 
Albert  Franklin  II  e  nde  mini,  Boston;  Vcitt.: 
F  I',  lilaxer  li.  L.  (iluser.  Pat.  -  Auwlllte, 
liiTliu  SW  IM,    r>,  •>  1!«H. 

a.  S.  li  472.  1,1-Bpr.li  liszalilpr  Sieiiiensi 
llal.ike  A. -li.,  Berlin.    17  1.  1U01. 

n.  S,  I4IHI  riivollkniiMiiiii'r,  ans  fpilernd, 
■  oit  repelbareiu  Drin  k  aufeinaiider  pi  pir«t|pii 

L.  iti-tii  gebildeter  Konlakt  z  Napliwei>i  elek- 

li'Lieher  Sibw  inpimpiii.  Siemens*  Halske 
A.-i;.,  Berlin.    21.  i  1!«>1. 


—  a,  S.  14a1.Y  Selialtiiutf>anorduunp' fiir  Feru- 
sprephfniiler  mil  p:iraliel  abgezweipien  Theil- 
ni-linierkliiikeii:Zi|g, z  Anili  S.  1H7HII.  SiemeiiB 
&  llaiske  A.-d.,  Berlin.   2  I  I!*)!. 

—  a.  T.  i;ii"i7.  \  iirrii  bluiig  zinii  Aiiriifen  von 
Fpriispreelivpriuiltelliiiggitiiiterii  miltels  einer 
die  pi-wiiiiBelite  Nuininer  .nifzelrbiieudeii 
Dnn  kv.inii  hlunp.  Arthur  Thoina*  Milnm' 
Tbomsoii,  Last  DuUleb,  Kiigl.;  Vertr.:  A. 
Speeht  li.  .1.  D.  Pelerson,  Pat -An»:ille, 
Ilaiiiiiurg  I.    14.  II.  '.IU. 

e.  A,  H2lt.  Vorrielitinig  zur  Sirliprinig  von 
Zusalzdyuaniouiasphlnpii    ppgen  Kuckivllrln- 

lauleu  1  Diireligplipn.    Allgeineine  Klck- 

li  lpilitls-(ipi.pll«clmfl,  Berlin.  22.  7.  I!«>1- 
e.  A.  (<IIB  Siebeibeit-igidiiSuse  zur  AiifnalniK' 
vnn  Verblndiings-  oiler  Abzweigntelien  elek- 
IrtBi  her  Leitunpen;  Zim  z.  Pal.  Hi7  67(i  lie- 
brilder  Adt,  Km«lieiiii.  Pfalz.  o,  7  ll«)l 
-e.  K.  7!ftW.  S|Kiiinuiii;sHipbiTiiiig  mil  zwiM'lien 
Frde  und  die  zu  siliilizende  Leitiing  ping'' 
srhalipter  Dun'huplilagipiiti'oiip,  Kiektrizi- 
tats-A.-li.  vorin.  Sc'hnckert  .4  Co.,  Nltrn- 
lierp.    I,  II. 

c.  L.  I  I  MIS  Vorrii  litung  zuin  fiinkeuloneu 
Deffnen  plekirisi  lier  Slroiiikreise  durth  Kin- 
sihallung  pines  sieh  stetig  vprgriisspiinli  ii 
VVidprgtiindes  in  den  Stromkr>i>.  Paul 
Loeseher,  Berlin,  Aug»bnrgei>tr.  07.    3»>  II. 

e.  S.  IIH77.  Anlancvorriehtuiig  fur  elektri- 
sehe  Puioiiiiioton'n  Siemeiib  S  llalske 
A.-C,  Berlin.    i:t.  :,.  IWH. 

il.  S,  15 17r».  Si-hutzkanteu  fiir  *J'raii»forina 
toren.  Siemens  S  llalgke  A.-U.,  Berlin. 
:.  7.  1!«1|. 

•I.  T.  77f<7-  \  erfahren  zur  Herslellunp  von 
Stroinwendern.  I^'on  TIioiiibpo,  lir.iuii 
scliweig,  Aegydienuisrk!  bV   7.  Ill  l!«». 

—  e.  L.  I0O77.  Anker  fiir  Klektili  tiatsziibl.  i : 
Zu«.  z.  Pal.  127  111  .lohauii  I.utz,  Klbaeb. 
>liMelfraiikeii.    7.  11.  11*11. 

-p.  It.  I0"72.  F.lektriselie  MesBbnieke  mit 
.Mikroini'ti-rtbpiluiig.  sowie  pleiehzeltlger 
Aiisselialtung  de»  Fiihruug!<pi'«'iudps  iiml 
lies  Schleifkoutaktes.  (iebruiler  ltuli«lrat. 
liiittingeii.    1*.  II.  |!*H. 

-p.  S.  ir>S'.Kii.  Verfahren  zur  pbotograpblselieii 
Aiifzeiebniiup  von  » ersnderllcheti  uiugueii- 
sehen  Felderu  oiler  der  »ie  hen  orbriugenden 
Str^ine.  Sieuien*  .v.  Haloke  A. -O  ,  Berlin. 
II  !».  l!»l. 

—  g.  P.  12277-  Kleklroniiigiietifelie  Vorrielitunp. 
David  Perrel,  Neuenburg,  Sihvteiz:  Vertr.: 
K.  Fiedler,  Berlin  NW.  m    I.).  2  I'.IOI. 

Kl.  4t d.  A.  K3IW.  liesehwindigkeitsiiiei'ser  mit 
elektrl.ieher  Anxeigvorriehtuiig.  A  - (i.  Mix 
A  (Jeuest,  Telephon-  u nd  Te lepra phe ti - 
Werke,  Berlin.    1H.  «.  |<mi. 

Kl.  67 a.  F  12  431.  Vorriehlung  rum  Magm'- 
tislreu  von  Me lallkornom  oiler  -staub  aul 
Seldelfgplieiben.  Felix  Fronihold,  Paris; 
Vertr,:  Ph.  v  llertliup  u.  lb.  Haupl,  Pat  - 
Auwlllte.  Berlin  SW.  41..   •*>.  II.  W. 

Kl.  18  b.  A.  77B6.  Kleklriselier  l'hiauf/.iip 
ll.inlliiar  F.inMiiuel  A  mlerzsoil.  Sl.n-khobn; 
Vertr.:  li.  Schmehli k.  Pa  1,-An*.,  Berlin  NW.G. 
•£i.  i.  1001. 


(Iteicbmnzpiger  toui  l;l.  Januar  l9Tr2i 

Kl.  4a.  I).  Ii;i4!»  Bajoiiettversi  bluss  fiir  (iruben- 
lamppu  mit  zwei  fede rtiden.  mairnetiiieh  xu 
lo*p|n|en  Speirsillten.  lin^tav  DClfterloh, 
Sproek  hovel.    l.V  S.  1001 

kl.  ob.  I.  14(142  Gi'liiebe  an  elekiiisibeu 
.lU-lns  StoswbohruiascliliiPn  zur  (!eberiraguiisr 
der  llewepimg  der  Motorwelle  anf  die  llaouncr 
.intriebBHpllp.  Samuel  I, eseiii.  Denver,  i  obi- 
lado,  V.  St.  A  ;  Vertr.:  Arthur  Bae i uia n n , 
Pat-Aii*-.,  Berlin  NW.H.   o  <*.  Oil. 

Kl.  21  a.  S  1411711.  Sehallungnaiinrdnuug  zur 
Verbiiiduug  von  FerimpreeTiaiiitern;  Zus.  z. 
Pat  I-J0IHS  Siemeng  &  llalske  A.  -  G . , 
Berlin.    4  II  I1W1. 

h.  Z.  3uao.  Verfahren  zur  Herstellunp  vnn 
durch  Kinlelten  von  Sauerstofl  oderWaggerstofl 
iK'Sllliidip  regi-uerirb.iren  hnhlen  Klektroden. 
into  Zopke.  Berlin.  Potsdainerstr.  42.  2H.  C. 
I  Ol  io. 

d.  I.  wot.  Kinrtcbtuug  zur  Hegvlung  vim 
Klektroinotoren  iu  Fonleraulagpii  dureh  elek- 
triseb  angetriebene  SeliwuugmusRi-n  I'arl 
Uglier,  Bre.sUu,  Par.ulii-nstr.  14a.    10.  y.  1001. 

d.  M.  10  fill.  Sclnltung  fiir  elektrisibe 
Hremsen,  bei  deiu-u  die  Zalil  der  prn-gpiidpii 
Wiitdunppii  des  BreiiiMu.-ipui-lpn  durcb  die 
Anlassvorru:hlun^  des  Mot^u-?*  gerepelt  wird. 
F.d.  liotilr.  Mover,  Berpedorf  1)  ILnnburp. 
Si.  4.  1 01 1 1 

e.  M  lOdll  Kiiirichliinp  zur  F.rxpugimp  di-s 
fiir  die  Strrunabnehiner  \on  Motor  ! -lU-ktrici- 
tHIszllhleru  erlonlprliebin  Auflapedruckes 
Wilhplm  Malbie«eii,  l.eulzsi h  I A-ipzig  II  li 
1W)I. 
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Kl.2lf.  H.249U7.  Vorl'ahreii  zur  Verbindung  von 
F.lc  ktroh  tgluhki.rpcrii  mil  don  melallcncn  Zu- 
leiu.uirsdrithlcn.  Marshall  Wilfred  Hanks, 
I'itl-burg-.  Vertr.:  Arthur  Baermann,  I'M. 
Anw .  Berlin  NW.  (I.   2V  fl.  1800. 

Kl.  3»f.  M.  199*0.  Vorrichtung  zur  eleklm- 
IherapeiHisehcn  ltohandlunp.  T.ugcn  konrad 
Miller!  Zurich;  Vertr.:  Otto  Siedoiitopf. 
I'at-Anw.,  Berlin  NO.  lh.   R  7.  1901. 

Kl.  Ii 1. 1  P.  13  01-2.  Verfahren  cur  clektrnryli- 
schen  Mcullgewiiinung  aim  F.rxen.  Han* 
Mhert  1'rasch,  Hamilton.  QuadSj  Vertr.: 
M  Schmeti,  I'at-Anw,  Aachen.   17  12.  liHKl. 

Ertheilungen. 

Kl.  20  k.  1-JMlI-.'.  F.lcktristh  lelleiide  Schicncn- 
cerbiiiduiip.  Montraville  M.  Wood,  Chicago; 
Vertr.:  Arthur  line rniiinn ,  I'at-Anw..  Berlin 

NW.  o.  as.  i.  i«oi. 

k.  I2S709.  Unterlrdlsche  Stromzufuhrunp 
loit  Schlltlk.lnal  fur  clcktrlsrh  helrieheiio 
r.isciit.ahiicn.  Frank  Hewer,  Chlswick,  F.ngl.: 
Vertr.:  Carl  I'icper,  Heinrieh  Springmnnn 
und  Th  Stort,  ("at -Anwalte,  Berlin  NW.  Kl, 

i7.  ii  190a 

1.    12*033-    Bewepuiipsviirrichtuiip  filr  elek- 
trischc  Trommelsehalter.    I'nion  Elektrici 
t*ts  (ie»ellschaft,  Berlin.    II.  5.  lfloi. 

I.  I -2X710  Nach  Art  der  Nurnhcrger 
Schere  gebauter  Stroiiiahnchmcr.  Drcsden- 
i.lau, -hatter  Elek  tricilaUG  esellaell9.fi 
K  rii  i  1  K I  •»  m  lit ,  Schubert  A  llugcdorn, 
Dresden,   ll  .1  1901. 

I.  1*711.  Beim  Eiiiachallen  der  elcklri- 
tchen  Bn-mse  sclhstthatip  wirkcudc  Auslos- 
vorrichtunp  fiir  den  Sandetrcucr  an  Strasscu- 
liiluioi^cD.  Johann  Itudolf  Dillcuburp  und 
I'eter  kreutcler,  Muuchen  -  Gladhach.  9.  3. 
190). 

Kl.  21  ».  1-2-71-2.  Fcrnsprcchschallung  mil  laut 
tuiicodi  ii  Keruhorern.  Siemens  Jc  Halskc 
A.-ti  ,  Berlin  29.  9.  1900. 
«.  I287t6.  U-icht  imsweclisvlhares  Mikro- 
phon.  A.-ti.  Mix  &  Uenest,  Telcphou- 
und  Tclcgraphon -Werkc,  Berlin  22.  2. 
1000. 

— «.  12*075-  Zeilschaller  fiir  elektriarhe  Bc- 
Ii-uchtung  mil  olektrischem  Antricb.  OtU> 
Arthur  Jsperlinp,  Leipzip  -  1'lagwitz,  24.5. 
1UOI. 

—  c.  128  737.  Verfahren  mr  llcrstelluug  von 
Hochspamiungskabcln.  Land-  und  See- 
kat.elv.erke,  A.-ti.,  Kiilii-Nlppea.  5.7-98. 

—  c.  12873a  HoehspannungsaiiHchalter.  Carl 
schafer,  Hauscn  I).  Frankfurt  a.  M.  15.  2-  1901. 

e.  12*739.  ArbelUjmcssgeralh  liir  Drchstrom. 
Ilartinaiin  *  It  rami  A.  •  G.,  Frankfurt  a.  M  - 
Bnckenheim.    16.  9.  1901 

f.  I  0711.  Verfahren  zur  Herstellunp  von 
Maptic  siarnhrchen  mil  einem  Kohlctihcrxug 
fiir  clcktrische  filiihlampcn-  F.  <le  Mare, 
BrusscL  Vertr:  F,  A.  lloppen  und  Max 
Mever,  Pat.-Anwltlte.  Berlin  SW.  12.  22  3. 
Hdi. 

p.  12*  740.  Klektrolvtlscher  Sironiunter- 
l.recher  mil  selhtthitiper  Krgulinuip  der 
iJIngc  der  in  den  FJcktrolvtcn  ointauchen- 
den  Anodcnspitzc.  Fricdrieh  Dessaucr, 
A-chaffenburp.   SI.  15.  I9O0, 

Aendeningen  des  Inhabers. 

Kl.  12.  U113I.  Apparat  tur  Klektrohac  von 
Wa»»er.  Maschinenfal.rik  Kerllkon,  l>er- 
Jik«n  hei  Zurich:  Vertr.:  farl  I'ieper,  Hein- 
Hi-h  SprliiKinunn  n.  Tli.  Stort,  I'm  Anvralte, 
Berlin  NW.  411. 


ki.  21.  ;r,:*ri.  am.  swiau  !-i-2*<. 


Gebrauchsmuater. 


(Reicksanxeiper  vmn  IK.  Januar  lutm.; 

Kl.  21  e.  Wi-JSt'i.  Ahxvieijruiijr  von  Stei(felei- 
tungen  inittelx  elne.%  UolirkorperK,  in  vrelehem 
(lurch  entapreehend  iiberelnatider  anireord- 
nete  Kanale  und  Verhindunffsstucke  die  ein- 
■etecn  Ahzweisunpen  voreenomnieu  nerxten. 
K.  \V..I«chon,  I'oisdam,  Waiaenatr  I.  2m.  ii. 

'M|  W  ||<«Vi. 

c.  Sicherheituvnrrichtunp  fiir  elek- 

triache  Anlaaaer,  pekennzelehnet  dnreli  elue 
llel.elanordnunp,  vrelche  verhludert,  dans  der 
/.inn  Atiliisseii  pehi'irtpv  Srltallhehel  ohne  villi- 
«t«ndipe  Vnmehaltuiip  den  gamen  Wider 
ulaudea  einpenchaltrt  wird  Albert  Kunz. 
Ilinenau.    2H.  11.  1901.    K.  Hi4HI. 


e.  Kill  412.  Tri'iinm  lialter  mil  xwei  aufeiueiii 
geiiirinniiiix  n  leolntor  aiUenden  AlWOMwi- 
stiicken,  Voigt  i  llaeffner  A  <i  ,  Krank- 
furt  a.  M.-Bnckenlielui.  IS.  12.  1901.  V. 
e.  I6C4I.1.  VorrU'htunjj  aur  Itepeluup  von 
elektriachen  Strotnen  mitteU  Klektrnma^rnele, 
heslehend  aus  mit  dein  Mapnete  im  Neheu- 
-chilis*  gesehalteten  Widemtanden,  dcren  Ar- 
malureti  deu  Mapiietpuleu  pepenlllK'rliepen. 
Deutsche  Olts-Gesellsehau  fur  Kleva- 
toren,  Aufziipe,  llebewerko,  <•-  m.  h.  H, 
Berlin.    13.  12.  1901.    I>,  «i3M4. 

e.  196  t"«  Ausschalter  filr  elektrlsche  RtrSmC 
mit  in  der  Horizoutalprojektlou  <|uadratiachein, 
iin  den  l-!cken  ahperundc  tern  SchalL-tiick. 
Metnllvrerk  Klectra.  (>,  m.  h.  Ii.,  (imninerg- 
bach.   2.  12.  IH01.    M.  I2:«IH. 

f.  HiOKV.  Kumieliinpsvorrlehtanf  zur  Eltt- 
hixtuup  des  Aiilxiipsseiles  von  llogeulaiiipen, 
bestehend  aus  einem  mit  Klantwhcn  ver- 
sehenen  Tragki'lrper  und  denselbeii  stiitzeu- 
den  bzu.  von  ihnen  aii»pelo»ten  Hcbeln. 
.lullu.-  Alfred  Schllesser,  Kleln-Zschachv.  itz. 
a  3.  1901.    A.  4fi39. 

Aenderungen  des  Inhabers. 

Kl.  21.     1.16774.    ttliihlampeiifaasiinp.  Berp- 
niann  -  Klektricitats-Werke  A -ii.,  Berlin 


Kl.  21.  HWfiliO.  filnhlainpenhalter  u.  «  w.  Adolf 
Sehuch.  Worms  a.  Kh.  SO.  12.  1W.  Sen.  K784- 
2-<-  12.  1901. 

II056K.  Beleuchtunpskor|H'r  u.  s.  v,.  Kianz 
Fischer,  Mainz,  liheinstr. 36.  25.1.99.  F.5450. 
99  12  1901. 

Ill OBOL  Aui|M'lkrone  u.s.w.  Franz  Fischer. 
Mainz,  Uheinstr.  Mi.    I  2.  99.    F.  RIHII    2M.  Ii 

not 

-  112079.   Stahldiibcl  u.  *  «.    Hartmann  Ik 
Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  M. - 
12.  I.  99.   H.  II  901.   23.  12.  1901. 


AuszQge  aus  Patentachriften. 


No.  118107  voin  I.  Mai  I9ia»: 

SiemeiiK  .V  Halske  A.  ti.  in  Berlin.  —  Vor- 
riililunft  zur  Krkennnnjc  elne»  Kuratwhlussei 
zwisehen  Kahrdraht  and  Trapdrwht  der  elek- 
trisehen  Bahnen  niit  Oberleitnag^betrieb. 

Zwischen  dem  isolirt  aufpeh.m  i  '  Trap- 
ilraht  und  der  IliickJeitunp  wird  eine  Schinelz- 
sicherunp  (oder  eiu  selbxtthlltipcr  Au^schalter) 
elnpi'scliallet,  urn  lul'nlpe  DurchltrennciiH  der 
Slclierunp  ilen  Kurxnchlu.-*  Ini  Isolator  xv.  iitclieii 
i'ahriiraht  mid  'IVaffdralit  dem  Betrielispersonal 
leieht  erkennhar  zu  innt'hen. 


No.  U77tl-2  von  t.  December  lHim, 

Marconi's  Wireless  Telepraph  Co.,  Ltd. 
in  London.  —  Srhaltiing  fiir  Teleprnphie  taittels 
elektronaguetiHeher  Wellen. 

Bei  dieser  Schaltunp  ist  an  der  F.mpfanpM- 
stelle  eiu  Knde  der  In  einer  Ortsleitunp  mit 
Batterie  enlbalteneii  Friltnilire  mit  der  Erde 
und  das  andere  mil  eineni  isollrten  Letter  ver- 
l.iinilen,  und  die  Schnltunp  ist  dadurch  irekenu- 
zeiclinet,  dass  an  der  firl.erstelle  pin  T'ol  der 
ein-  oder  vielfachen  Funkenstrecke  mit  der  F.rde 
und  der  andere  mit  eineni  Isolirteu  Leiter  in 
Verhlndunp  audit.  Fine  besondere  Ausfuhrunps- 
fi.rin  die-er  Schaltunp  besteht  darin,  d.i-s  belde 
Kiiilen  der  Frittrohre  <les  Kmpfllnpers  unler 
/.wis.  lu  iischaltunp  von  Konilensaliiren  mil  iter 
Krde  verbunden  slnd. 


No.  117 
Siemens  A  Halske  A  O 


9119  voin  2:t.  M«rz  I'KiO. 


Schal- 


L'm  zu  vermeiden,  dass  iwei  in  einem  (<e- 
sprflcb  beriudliclin  Thciluehiiu  r  dutch  eine  mil 
dem  elueu  Thellnelimer  pewUn-chte  Femver- 
l.liidiiup  piolzlich  pelreunl  werden,  nline  dass 
der  abpelreiirile  Theilnehiiier  den  lirmiil  dieser 
nlotxlichen  Unterlirechioip  erfllhrt,  »ird  l.ei 
Her-tellunp  einer  Fernverbindunp  <lureh  Kin- 
filhren  des  Schaltstupsels  in  die  Vnrschaltklinke 
ein  liesonderer  Slrnmkrels  pescbloBsi-n,  welcher 
ill.er  die  Klinkenleitiiiip  rilckwllrts  illier  den 
mil  ilerselben  bereits  verbiitidenen  SprechllMr 
aebajter  und  einen  an  dieien  liependen  Zeii  heu- 
peber  M.alvanoskop,  Belais  mit  Ijinipenslroui 
M-i-  1  on  do  -  i  n  Th.il  j'vit  n  -</>  ■>, 

und  so  die  dazvriselieiipeschaltete  Fernverbiu- 
dunp  zu  melden. 


No.  117 


in  ill.  Miirx  Mini 


John  t.ardoer  in  Manchester.  F.inrlchlutip 
/inn     llandbetrieh     fin  Muracxeicheiurcl.fi-. 
welehe  mil  Triebwerk  artipitea. 

Bel  mam-hen  setbslthlltipcn  Morsezeiclicii. 
(ji-hern  sind  die  Morsexvichen  in  den  L'mfanp 
einer  Scheibe  einpeschuitten ,  unci  l.ei  der 
DrchuiijP  dicier  Sclielbe  unlpr  der  Wirkunp 
eines  Triel.werkes  benirken  die  Zilhne  der 
Scheibe  die  Bewepunp  einer  Morsetaste  o.  dpi 
zwecks  Abpabe  der  Morsestroniitosse.  —  I  m 
derartipe  Morsczeicheupeber  auch  fUr  den 
Kandhetrieb  benutzeu  zu  kiinuen,  ist  nun  die 
pezahnte,  die  Morsexeichen  trapeude  Scheibe 
in  einem  Kippraluuen  derart  pelapert.  dass  sie 
panx  aus  dem  Itercich  der  Morsetaste  gekippt 
werden,  und  der  Betricb  der  Morsetaste  als- 
dann  von  Hand  erfolpeu  kaun. 


N. 


:  1/ 


UK!  voin  31.  Mare  1890. 

Telephou- Aiiparal  -  I'abrlk  Fr  Welles  In 
Berlin.  S<-hallnapxaiioriinnnp  zur  Verbindnap 
von  Theilnehmern  zweier  VennirtelanpisHmtei-. 

Bei  der  Schaltunpsanordnunp  konunt  filr 
die  Theilnelimer  zweicr  Vermittelunpsamter 
eine  pemeinsame.  auf  dem  rufenden  Amte 
lielindliche  Batlerie  zur  Spelsunp  der  nieil- 
nehniermlkrophone  xur  Venrendunp.  Dleae 
pemeinsame  Ballerie  liept  nun  in  einer  Briicke 
der  Verbiridungsleitunp  im  rufenden  Amte, 
und  xur  einen  Seito  dieser  Briicke  in  dem 
einen  Draht  der  Verbluduuga-fDoppel-JLeilunp 
nach  <ler  rufenden  Thellnehmerstelle  z«i  liept 
ein  Kleklromapiiet,  n-flhrend  zur  anderen  Selte 
der  Briicke  nach  der  anperufenen  Theilnehmer- 
stelle  zu  noch  xwei  amiere  Klektromagnetc  in 
dem  einen  Drahte  der  Verbindunpileituup  liegen, 
und  zwar  in  jedem  der  beiden  Aemter  einer.  A  lie 
dret  Klektromapuele  wirken  bei  Ihrer  Fjregunp 
auf  Sipnale  ein,  welehe  derart  zusammenwirken, 
da»s  die  Bcamten  durch  «ie  uber  die  einzelnen 
I'hiiseu  der  Verbindunp  iwischen  awei  Theil- 
nehmern uuterrichtet  werden 


No.  117997  vom  4. 


Telephon-Apparat-Fabrik  Fr.  Welles  in 
Berlin-   —   Sefanlluapsordaunp  ania  Verkehr 
iwiHclien  awei  KeraxprediBiateni. 

Wilhrend  des  Besleheus  einer  Verbindunp 
zwlschen  einem  Theilnehiiier  des  einen  Amies 
mit  einem  llieilnehmer  des  zweiten  Amtea  sind 
im  rufenden  Amte  ein  reberwacbuiipsilpnal  und 
im  perufeueu  AmU'  eiu  I'eberwacliunpftsip'nal 
mid  ausserdem  noch  ein  Schlusszeichensipnal 
in  Orts*tromkrei«en  anp.-ordnet.     Die  beiden 


Ohcrwachungssignalc  werden  seilcns  des  an- 
gerufenen  Theiluehmers  in  Th^tlpkeil  geictzt. 
und  zwar  derart,  daas  helm  Annehineu  des 
Feruhorers  vnm  Scliallhakeu  ein  Helai*  im  pe- 
rufeneti  Amte  errept  wird,  welches  dann  seiner- 
seits  wieder  zwei  andere  Kelaisstromkreise 
schlicssl,  deren  bcide  Kelais  je  einen  Xebcn- 
schlusszudenDeberwachunpiilpnalenichlieasen 
und  dadurch  deren  Zualaudllnderii.Beisplel.-welse 
erloichen  iiifolpe  des  um  sie  pelepten  Neben- 
schlusses  zwei  als  reherwachnnpssipnale  die- 
nende  (ililhlAmpchcn.  Das  vorhin  erwllhiite 
Schlusssipnal  im  gerufenen  Amte  wird  pleich- 
falls  durch  ein  einen  Nebenschliis*  heherrschen- 
des  Kelais  beelnflus«l,  welches  anspricht,  aobald 
der  dassellK*  enlhaltende  (lrtsstrt»inkreis  l.ei 
Kntfernunp  des  Verbindungiatopsels  aus  der 
Buhelage  durch  einen  StOpselumsehalter  ge- 
schlossen  wird. 


No.  118  283  vom  23  Mai  1900. 
Telept 


A  O.  Mix  &  f.eoi  st.  Telephon-  und  Tele- 
praphen-Werke  In  Berlin-  —  Verfahren  rum 
selhsttlilltlgen   Sehllessen    des  Stromkreises 
mm  Aarufea  dienendi 
nnhrend  einer  bpMlimmlen  Zeil. 

Die  zuui  Annifen  In  Fernsprechiiotzen  bis- 
her  verwendeten  Mapnetinduktnren  besitzen  den 
1'ehelstand,  dass,  falls  die  Kurhcl  lihemiassip 
lange  Zeit  pedreht  wird,  ein  anhalteudes,  uber- 
aua  atiirendea  Aimifen  im  Fernsprechvermitte- 
lunpsamte  l.zw.  bid  dem  angr.schtn&scncn  Theil- 
nehiiier tleh  beinerkbar  rnaeht. 

I'm  diesen  I'ebelstauil  zu  vermeiden,  wird 
in  den  Stroinkreis  des  luduktors  eine  Strom- 
schlussvorrichtuug  peschaltet,  welehe  durch  das 
Kurbelu  xui.&chst  111  und  kurz  darauf  wieder 
aussf  r'lTiittigkc it  peselztwird.  DieStromschluss- 
^'orrichtunp  he  stent  hier  aus  einem  drchl.arcn,  an 
den  einen  I'ol  tdes  luduktora  anpi'schlosacnen 
-li  iin-rlilu-'-lM'lici  *  il'i.-  I H  -i  19),  welchet  an 
■alarm  freien  Knde  mit  einem  Stilt  t  versehen 
isl,  der  in  die  Zunpe  der  Schnecke  it  prelfen 
Unit.  Diese  Sehnecke  a  belindet  slch  auf  der 
beim  Kurbeln  sich  veraehlebenden  Drehachsc 
des  luduktors  und  gestatU-t  bei  einer  Itestinvinten 
Stellung  des  Stiftes  t  (Fig.  Is),  dasa  der  Strom 
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13.  Januar  1902. 


ilc*  luduktors  zwiachen  deu  Theileu  i  und  b 
fur  i  ine  kurxe  Zelt  geschloaseii  wlrd.  Bei 
welterer  Drehuiig  de*  Inilukd.ru  wild  <Iit  Slrnm- 


kreia   aher  wieder   uuterlirorheii,   indem  dor 
'  die  UiiiHicho  der  Sibnecken  g  lauft 


sua  <•  uuf  i 


If.  19).  Nach  heondetem  Kurbeln  geht  in  be- 
mter  Weise  die  Drchaeluje  f  und  lull  ilir  die 
Schneokc  in  ihro  Anfang»atcUung  xuriiek,  s.ida*» 
nun  auch  die  Schraubcufeder  c  den  Strom- 
schliesser  b  in  acine 
zubriugen  vermag. 


No  lis;! 
QMlWH  For 


vom  :«).  .lanuar  1!*«J. 

ii  Paris,       Verfahren  xum 
Tolegrapbirea  mil  Hfilfe  von  Wechwlntroaien. 

Wenn  man  nine  FriUrohre  oder  einen  ahn- 
llchen  unvollkomnicncn  Kontakt  in  eine  von 
Wecliselstr6men  durchfloascno  Lcitung  oin- 
achaltet,  so  wird  dleser  Koutakt  breinfluMt, 
d.  h.  leitend  geinacht,  weun  die  PoteutialdifTe- 
n  n/  an  nelnen  lieiden  Kleklroden  etneii  hln- 
relchciid  ornraen  Worth  erreieht,  der  von  der 
Kiiiptindliclikeit  dea  Kontaktea  ahhaiigt 

Dioao  Krecheinuiig  wird  in  der  WeUe  fiir 
dip  Tclegraphie  nutxbar  geiniicht,  dass  der  aus 
dor  Feriileitung  aitkonimende  Wechselstroni 
durch  eine  Frittrohre  nder  elnen  ahulich  wir- 
keuden  iinrollkoiuineueii  ruuilakl  geleilel  wird, 
der  dann  in  helichiger  Weise  mm  Schlieaaen 
finer   Ortebatterio    fiir    den  telcgrapliiachen 

lie  der  ihn  er- 


No.  1 1H  515  voni  28.  September  l«U!t 

Max  J.  Sehifcr  in  U>chbauseu  b.  Mfmchen. 

Umstcllvorrichtung    fiir  den 
bel  bel  Kisenbahnbetrieba- 
Telegrnphen. 

Hoi  eiuer  Klasae  Eiseubahnbetricbs-  Tele- 
graphen,  welche  mil  Wecker  und  Moraeappa- 
raten  ausgerilstet  Bind,  werden  FuMiuuiarhalter 
verweridet,  die  beim  Kiedertreten  ilen  Wecker 
aii»-.  den  Morseiipparat  dagegon  cinschaltcn 
Urn  nun  einen  boanndeien  llandgriff  zu  or- 
der  zur  Auslosung  deg  Mursotriebwerkoa 
"  eh  ware,  wird  5er  die  Ausluaunp  dea 
tea  liewirkende  Hebel  zum  Anker  ciuea 
Klektmmagneten  ausgehihlet,  welelier  mil  deui 
Puaaunisrhalter  in  einen  Stnunkn  i*  gcschaltet 
iat,  »nda*s  boiin  Niodcrtroten  doserateren  gleieh- 
zcitig  die  Aualosung  des  Triobwcrkeg  efektro- 
miifnietiacb  erfolgt. 

No.  117«U»  vom  1  AprU  11)00. 

Hans  I.ippelt   in   ilremen  Augcnbliik*- 
schnlter. 

Die  riuftcbaltuntr  geKohiehl  darch  Drehung 
der  die  SclmlUI.eib-  .  ma<  i,li.-wend.  n  Kapsol  <i 


•.»  ;*t  .  well  he  .in  ' '  i  ..'i  ,:n  Inii.'rli  in-'  - 
braebten  \  nnspriinfro  b  die  beivi  ^'lit  tien  Stroot- 
achiussatiieke  Ll  triigt.  iUe  Kauael  karm  autb 
ab  Uluiaampeufaaauiig  iiuogeiiildet  aein. 


No.  1I7)!67  vom  17.  Juni  hOI. 

Fabrik  elektriacber  Apparato  Dr.  Max 
Lew  in  Berlin.  —  1'inkelirsiialter  fiir  Elek- 


I'm  zu  vorhiileii,  daas  die  I'mkebr  der  I>reb- 
richtung  dea  Motors  durch  deu  Aulaaawlder- 
ataiid  zu  friib  erfolgt.  d  h.  nocli  wa.hri*iid  der 
Motor  in  der  alteri  Kie-htung  lllufl,  wird  von 
dein  ilia  Ktronierzeiiirer  arbeitenden  Motor  oiue 
elektromagnetisclie  Sperrvorrieiitung  so  lunge 
gescblosscn  gt'lialteiL  bis  nidi  die  i:mdrebuug&- 
zabl  geniigeud  veniilndert  hat. 


No.  118.100  vom  18.  Juli 
a  P.  Davis  in  Pittsburg,  V.  St.  A  - 
nichemnx- 

Die  Ertlndung  bezielit  aieh  auf  sr.lcbe  Siche- 
rungen,  bel  welclien  dun  li  Elnfilbruug  des  den 
Schmelzdraht  elnachlieawndeii  KitisaUstuckes 
in  die  Fasaung  eine  die  Ziileituiigskleimneii  und 
>•  Sichening  lu 


gebildet 


a  (Fig.  H)  iM 


»V  21. 

mlt  einein  Zapfen  b  versehen,  der  in  finer  eut- 
■preebendeii  Bohrung  der  Fasaiing  e  durch  eine 
geeignrte  Kleiiimvorrirhtung  <i  gehalten  wird 
und  uiit  einer  itnhrung  <•  versehen  iat,  dnrvh 
wclfho  die  beim  Schiuelxen  des  Bleistreifens 
entstehenden    Uasu    nach    nusseu  gelangen 


No.  I1BM0  vnui  8.  Mai  lfX». 
Siemens  &  Halske  A.-Q.  in  Berlin.  —  Srhal- 
tungHMeiae  fiir  Kunkenlitscherspnlea. 

Die  Fuiikenlo&chcrspulon  werden  in  znei 
Thelle  gethetlt,  von  denen  je  einer  an  jede 
Stroiuziileitung  arigeaehlosdeu  iat.  Hierdurch 
wini  erreirbt,  duns  die  Lusehwirkiing  dureh 
wenigatens  einen  der  beiden  Theile  gesirhert 
isL  WMzn  der  andere  dureh  gleichzeitigen  Fj-d- 
sohluss  einer  der  Hauptleitungen  und  elites 


No.  118'JHl  voin  -JH).  August  IsflKI. 

A.-Q.  Mix  4  Uonost,  Telephon-  und  Tele- 
grapben-W'erke  in  Berlin  —  Verfahren  zur 
Abgreiixung  der  IJiiige  dea  abznachBielzenden 
Theile*  ripx  Schmelzilrnhtea  bel  niit  Gip*  o.  dgl. 
auifztigiesaenden  rlektriKehrn  Siehemngen. 

|ucr  auf  den  Schmelzdraht  e  (Fig.  24)  wird 
"   n  rf  gvachoben  und  beaondcra  gc- 


(Jucr  auJ 
ein  Kohrche 


der  IJlnge 


Nn.  1M7I8  vom  3.  April  I'.niO. 
Voigt  Jt  Haeffner,  A.-O.  in  Frankfurt  a.  M - 
Bockenheiui.     -    HlitzM'liutxvorrlehtung  fBr 


If 

lloclispuiiniing^iinlaKi-n  lit  it  Klcktrodrneleiuen- 
ten  au-  abBehmbaren  Rollen  und  PlatU  n. 


Die  einselu  lu  Slelue  b  (Fig.  £!)  aus  lsolir- 
m  ate  rial  eingeaeUlon  und  aul  xwei  seltlicheu 


Fuhrungen  a  hangend  aufgereihten  Elektroden- 
elemente  e  und  </  kind  nur  an  ilireii  oberen 
Knden  liefeatigl,  urn  Kur»wbli'm*e  dureh  ab- 
fallendos  Klektrodenmaterial  zu  verineiden. 
Zwiaehen  xwei  UektTodenplatten  c  1 
eine  Kolle  d. 

No.  118616  rum  6.  April  1Mb 

Miinehiiirnl"abrik    Oerlikon  In 
Sebweiz.    -  Klektriwlirr  l,eitung»dr»littrilger 
mit  mehrfacher  laolation. 

Der  drahtfiihrende  Isolator  a  (Fig.  24)  steckt 
loae  auf  einer  Aehso  6,  welehc  iui  ihren  linden 
wieder  loae  in  Isolatoron  rf  und  e  gelagert  iat. 


J 


die  ihreraeita  loae  in  den  Isnlatoreiitrllgern  /" 
und  v  miter  Auascbluaa  jeder  Verkittung,  Ver- 
aehraubiing  oder  Klainmerung  stecken-  Auf 
dieae  Weiae  werden  gegenaeltige  lnechanische 
Spnnnuugeu  uudeine  ungiinatige  Beauspruchung 
des  Isolatorenmaterials  venniedem. 


No.  117  98C  vom  6.  .lull  1»». 

Allgemeine  Klektrleltata-liesellaehaft  in 
Berlin.     Auxbildnag  von  Klechankern  und  In 
dnktorenelektriacher  M     !    i  •  ulaSpaanwerk. 

I  >ie  featstehendi-n,  aus  Bleehen  aiifgebauten 
Anker-  und  Induktorringe  werden  unmitU'lbar 
oder  durch  konBtniktiv..  Zwiachenglieder  In  aicli 
v.rsnanut,  uin  das  Gewicht  dor  Miweliiue  zu 
verrtngern  und  die  Ausnut2ung  ilea  miigni  lUeb 
branxtiruehli'ii  Materials,  sowie  die  Kiililun^ 
deaaelben  zu  erhohen. 


No.  118  337  vom  \T,. 

Siemens  &  Halske  A. -U.  In 
bUrateabalter  fiir 

Die  Fassung  dee  Koblenklotzea  ist  dunli 
zwei  Blattfedem  a  a1  (Fig.  2Ti)  mit  < 
stuck  k  verbuiideu.    Die  Aunrdiiung  di 
federn  iat  derartig,  dasa  die  dmn  Strou 


zunftchat  liegende  a  im  Wcsctitlicltcn  in  eiuer 
zum  Bursteubolxt'U  b  radiulen  Ebene  verlauft, 
uud  die  eutfernler  liegende  u1  um  so  viel  aus 
der  radialeu  l.age  verscboben  am  Klemmklotz 
k  bottJtttgl  iat,  dues  die  verkantende  WlrkuiiK, 
die  lurulge  der  Durcbbieguug  der  Feder  beim 
pannen  derselbvn  eintreU'ii  wurde,  im 
wird. 


No.  insii'j  vom  3.  Juli  l'JOM. 
(Ziii.uu  zum  Patent*  IIKii^J  vom  24.  Man  18UU.) 
Elektrizitltta-A  -U.  vorin.  Schuckert  i  Vo. 
in  Nuruberg.   —  SyDchronUinuaniueiger  «»r 
Parallelsclutltung  zweier  WochaeUtromqnvllen. 

Bei  dieser  Auariihmngaform  des  durch  Patent 
luiilijfi!  geacliutxteii  Syiiflironiainiiaauzeiger*  zur 
Parallelsi  haltung  zweier  \Vecliaelatrom'|uellen 
wlrd  die  derWlrkung  der  in  eutgegengesetztem 
Siniie  umlaufeiideii  Maguetlelder  ausgeeetztv 
kuDtinuirlii'he  lUngwieki'lung  in  eine  Anzahl 
gleicher,  in  I'nlvgorial-  oder  Steniachaltung  ver- 
bundener  WickWungsahtln-ilungen  untertbeilt; 
bb'rbei  lasaeneiue  bvliebige  Anzahl  ripheriacti 
angeordiieter  und  Bymuietriecb  von  geeigneten 
Punkun  der  Wlckeluugsabtluilungen  aiige- 
zweigter  QIOblaEDpen  durch  aufelnaudir  uil- 
geliifia  Aufleut'htetl  die  relative  licti'hwiiidig- 
keit  zwiaehen  den  MagnetinduktioueD  der  lu  i- 
den  Maschiin  u  und  Bomit  den  I  nterscbied  der 
i'eriodenzaiili-ii  uud  deu  Angeublick  der  L'eber- 
eiustlmmuiig  der  Phaaeu  erkeuneu. 
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No. 


llw.nw  vora  SI.  Juli  lwm. 
l'atcntc  115564  vnm   15  Oktober 

I'nli.n  F.lr  k  t  ric  I  ilk  t  »-G  cael  lac  haf  t  in  Berlin. 

Kri  item  jkmk  Patent  M5AC4,  /iisnu  n 

Patrol  •M'.W.i,  gmchiitztru  Wcchaelatroinarbeto- 
nr«iT  wird  t  in  vcratellbiirca  mngnetiachcs  Joch 
aiigeordnc  t  uud  zwar  in  der  Wclne,  du«  eut- 
wcdcr  «-ln  Pol  den  Jochm  de*  NrtinuiehliiBM- 
f.-lde.  fUr  Kich  oiler  belde  Pole  gleichzcitig 
ir.grn  die  rUiipUtrmnfrldrr  vrrslellt  wrrd.u 

K.IUII.-II. 

N'a.  i ik  in  nm  28.  mm  ram 


11752S 
IHiw.) 

Klektrizllata-A.-U.  vorui.  Schuekerl  A  Co. 
iiiNumberg  Waltxlundcnxahlcrfurdoppelteii 
Tarif. 

11.  i  diest- in  Wattatuiidciiznldrr  fllr  doppelleu 
Tarif  wird  eiue  Ijtir  mil  rlrktriBchrm  Anlrirb 
.►der  A  uft u if  vrrwcndet,  und  zwar  iat  mi  Slcllr 
ilf*  It.  lain  drr  Uhrcnmagti.t  mit  drr  SpannungB- 
miuIp  dm  Zahlrra  hinterrinnndcr  gcBchnltrt,  ao- 
■iaas  der  Nebenachluaa«tr<>ui  zur  Krregung  dm- 
arlbeu  lumbar  gemarhl  «  Ird,  lndciii  durch  clueii 
v.mdcr  Ihr  bewcgten  Koutakt  der  t'lirenmngurl 
von  Z.it  xu  /-l  it  durch  di  n  Neliriiachlusaatrom 
i  rregt  wird, 

No.  1 18468  von  17.  September  IBM. 

Firnia  <  arl  Pieprr  in  Brrlin.     Verfahren  zur 
Verhinduiig    Viib    ftluhkiirpern    mi-  xehlechl 
Iritrmlen  NIofTea  fur  rlektrische  (iliihlampen 
aiil  drn  Slro»iiufuhning»driUitcn. 

I'm  bi>i  (iluhkbrprru  aus  achlecht  leltendm 
•^toffen  eiue  Bcachttdiguug  drr  AuBchluaiuilcllrii 
dun  h  allxu  gr.  •»•>.•  Erhittuiig  itu  v.  nm  iili  ii, 
•  i-rdi-n  die  l.luhkorpcr  an  dlcacu  Sti  ll.  ii  ver- 
>IArkt  und  die  ZufuhrungadrUhtc  in  dicsc  Ver- 
sUrkungrn  mill.  In  dee  elrktrlachrn  Flanimrii- 


Ko.  IIH+M  mm  27.  Junl  ItUU, 

Kirtn.i  Hugo  Bremer  in  Nchciin  n.  d,  Kiihr. 
Verfahre n  zur  Hrratellung  von  Klektmden  fBr 
liogcnlnmprn. 

l.lcht  v.. u  angr  ti.-huirr,  ichwach  gclbliehrr 
Karl..-  wird  erhalten,  wemi  dm  Bogrnlichtkohlcii 
mindestrns  5",,  Fluor-  udiT  Bromanlxr  lichen 
i  ilciuui-,  Magnesium  und  nndrren  Mctallanlzcu 
zugcs.Ut  wird.  Zur  Beruhigung  dra  Lieht- 
bogeus  konncn  auKBcrdcm  uoch  Bor-  Kaliimi- 
«d.r  Nalrluiiuialze  bclgcmiachl  wcrdcn.  Kin 
(iMUtigrr  1'rbrrzug  nua  Wanarrglas  o.  dgl.  auf 
3i-n  K»nl<-n  bi-wirkl  i  in  li-iclilvn  ii  AlifaJIcn  drr 
»i.h  l.ildi-nd.  n  Schlackc. 

No.  llr*£iM  vnm  in,  (lktotM.r  imt. 

Willi.  B iic k h rma n u  in  Duiolnirjr  a.  Klu'in. 
VnrrirhlnnK  nm  Hiejcrn  vnn  0«'«<-n  fBr  elek- 
lri«chr  I,rimn|rMlrBhli>  a.  dgl. 

l>cr  l>r«ht  wird  dunh  dii-  liubi-l  llm  mm 
Zapfcn  b  {Y\g.  ai  u.  -27)  dn-hbarcn 


iti,  K.  h.  belt  r,  to 
•utt.  t.  hindunh(C<' 


.  kl 


I  drr  An^chlair  y  |fr- 
Ilicruuf  hall  drr  Still 


und   mil  rinrui  zwrilrn 


irirhtunir  vr 
t'lirnsnlrhn 


n  Stiflr  <fl 


.lurch  rinrii  1  lopprllirhel  »<>  vekuplirll  Ist.  da-B 
abwrchBrliid  drr  rlne  udrr  ili'r  aiiilrrr  drr  liri- 
drn  Stiftr  in  dir  ArbritwWIIiiiie  (obrii,.  jfrbrai-lit 
orrdru  kan^  don  abiubirgvodrn  Drahl  in  rinrr 


ln'Btimmten  Ijtge  zum  Birgezapfru  b  feat,  w»]i- 
rend  drr  Birgehrhrl  c  da»  dimlifresrhidiriie 
Drahtrndr  uni  drn  Zapfrn  b  hrrumblrfc-t.  Dir 
Stiflr  d  und  </'  rniiuttlichrn  rin  ayiiinn'triarhi*« 
Abbirifrn  drr  b.-idrn  Drahtrndrn, 


IIHHtr 


voui  II.  OkUibrr  l«K). 
i  Nrhi'im  a.  d.  Kuhr.  - 


Ver- 


lliign  Bremer 
tmu 

elektrmlea. 

Dir  hri  Bugi'iilampi-iikiihli'u  mit  hohrni 
.MrtallBalzffrhnlt  niiftrftrndrn  lABtigrii  Schlackrn 
Bnlb'ii  dadurch  zum  Scluiirbiru  und  Abfalh'ii 
gehrfli'ht  nrrdrn,  dasn  dir  Klrktrndrn  mit  rln 
udrr  mrhr  Procent  eiiien  FluBainltlela  WW  Slli- 
i-atr,  Kochaalz,  Soda,  I'otUiebp,  yuarx,  H'rln- 
u.  a.  w.  Trrartxl 


No.  117!WH  voni  15  Aug'ist  IH".I9. 

Hartiiianii  A  Brauu  in  Frankfurt  a.  M.-Borkrn- 
heiai.  Srhaltwerk  flir  Fleklr»miii;nrtc. 
Durch  rln  Dopprlkontaktwrrk  »lrd  dir 
mairnetiKlreiidr  Wirkelunr  dm  Magnrtrn  zrit- 
wrisr  nua-  und  wllhrrnd  ilir»cr  Zrit  olmr  »ch»d 
llchr  Funkrnbildung  an  dru  KonUkU-n  ein 
StrmnkrriB  mit  grrii 
rlligrsclialtft- 


No.  IIMfil 
Borla  I'gHinow 


in  Minkau. 


els-  and  Kocfavnrriclitung. 

Die  llrix-  und  Kochvorricbtung  brstrht  aus 
rinrm  gi-BchloaBruru  Brb&llrr,  wrlchrr  eine 
Kidilrui'lrktrodr  uiiinclilirsBt,  von  drr  rln  Llrht- 
b.igrn  nach  drm  (frfaaKbodrn  iibrr>priu|rt.  Drr 
Brhlilter  l»l  aiii>  rinrin  dir  W'annr  wir  dir  Klrk- 
trloitM  gut  Iritciidon  Stoff  hergeatlllt  und  winl 
in  dir  zu  rrhitzcndr  FlUBBigkril  cingrartzt.  Dcr 
tirfa*Bl»'  ii  iat  mit  Kohlrpulvor  In-drckt,  um 
rin  Durchbrrnnrn  dcsBClbrn  durch  dru  Llcht- 
hogrii  zu  vrrhludrrn. 

No.  I17IWI  voni  22.  Drcrinber  !<«!». 

Snclislachr  Akkumiilatorrnwrrki'  A.-G. 
in  Dresden.  —  F.ia  aelbstlbtttiger  Schalter  fiir 
StraaHenbahnen  mil  gemiBchlem  Betrieb,  zur 
Verhinderunjc  riner  Knlladung  drx  Sammlcr* 
in  die  l.rilnnK. 
Von  zwei  einander  gegeniiber  angeordneten 
Magneteii  1st  der  eine  rin  F.lektroinagnct  « 
(Fig.  2HJ,  weleher  durch  den  Satuiiilerladeatrom 
erregt  wird,  mit  ilrelibarrn  I'tdai'huhrii  #r,  a  aus- 
geriiatet,  die  bri  nonnaler  Bichtung  dm  Ijide- 
Btromes  von  den  gcgcnubcrliegcnden  uugleirh- 


naiulgen  Polen  ilea  nnderrn  Mngneten  m  an- 
gezogi>n,  beim  Ktickslrom  jedoch  abgeBto»Bcii 
und  derart  uuigekiappt  werdeu.  daas  sle  eluen 


■nit  einem  AiiHM'halter  In  Vrrbindung  Btehenden 
Hi  bel 
offnet 


llcbel  x  nirdrrdnlcken.  wrlchrr  den  AuaachnUer 
und  dadurch  den  ana  drn  Sainiiilern  rfick- 


No.  |)K«il  voni  7.  December  I  WW. 

F.'lt.'ii  A  <; u illr au me  Carlnwerk  A.-ii.  in 
Miilhclm  a.  Hh.  —  Vertabren  zur  Her»(ellung 
von  LeitangMlrahtlilzen  fiir  I'ntemeekabel. 

Die  F.rtiuduiig  bezkebl  tieh  auf  ein  Ver- 
fahren  zur  llerelrlluiig  von  l.eituugsdnihtlitzeu 
fiir  I'literaeekalM-l,  dir  nua  einem  Kerndraht 
mi  welchen  Flachdrahte  veraeilt 


Dir  Flachdrahte  r  (Fig.  21*)  wrrden  srhon  vor 
der  Versrllung  dem  jewrlligen  rinfatigr  ilea 
Kerndrahti'H  t  dadurch  angr|ia*£t,  da&B  air  hrlni 
Z  elicn  ein  entaprrcliende»  I'rolil  erhaltrn  und 
infolgcdcaaen  den  Kenidralit  vull«tftndig  uin- 
achUeaaen,  wodun'h  die  fcrtige  Litze  cine  vollig 
jrlatte  OberflSche  rrh»lt  a  lat  eiue 
lao  lining. 


No.  HAnoa  voni  IS.  Mai  1899. 

('.  ('ante  und  H.  Bretz  in  Frankfurt  a.  M  - 
(JesprilchKzitliler  fur  FernBpre*hatellem. 

Die  Erttudung  bezleht  sich  auf  Bolche  Ur 
Bprlchazithler  fiir  Fernaprecliatellen,  die  nur  dir 
GeaprKehe  ilea  anrufenden  'rhelliiehiuera  ver- 
xrichneu.  Daa  an  den  Sprerhatellrn  beliudllcbe 
l  hn»  erk  U  ( Fig.  HO)  iat  nuitarr  mit  der  bi-kannlrn 


=>  I — AUUMUM — 

J~  l  rTTTTTTTn 


Spemiug  F  durch  dru  Feriihiirerliakeu  mit 
efner  beaondrreu  elcktromugiicliacheii  Sperr- 
vorrlchtung  MA  A'  veraehen,  iiic  hei  .Schlleasung 
den  AnruiBlroiiiea  daa  I  hrwerk  brim  Anrufen- 
den  freigiebt,  lielm  Angenifenon  dugegeu 
henimt,  Bodasa  beim  Abheben  der  Fernhorer 
unr  d»8  Uhrwerk  brim  Anrufrndrn  ausgelnal 
•ird. 

No.  iraOSl  vom  5.  Mai  1H9U. 

Berlluer  Ma8chinenb»u-A.-(i.  vormala  L. 
Schwartzkopff  In  Berlin.  —  Vnrriehtting  zum 
KnrZM'hlleaaen  der  Ankerwickelung  und  zum 
Abhrben  der  Biiraten  bei  Drehatrommotoreu 
mit  Sehlelfringen. 
Die  Vorrlchtung  gotattet  daa  Abheben  der 
Buraten  erat  nacb  eriolgtem  KurzachliiBa.  lhn- 
Wirkungaweise  lat  folgeude:  Ein  Hebel  d  (Kig.  HI) 
bringt  beim  I'nilrgen  In  axlaler  Kichtung  eine 
aich  mit  dem  Motor  drehende  in  axlaler  Kich- 
tung verachiebhare  HiUze  f  in  Elngrln*  mil  den 
StroiuachluaaatUckeu  k,  welche  iiilt  Je  einem 
Schlelfring  i  und  einem  Ankerwickeliing.ei.de 
verbunden  »ind  «chUe«at,  und  dieae  ao  kurx 


Ml. 

Beim  I'lnlegen  in  der  Drrliricbtung  nimuit 
der  llebel  einen  mit  einem  aeitlichen  Bolzen 
;<  vrraehenen.  fiir  gcwohnlich  stillatrheudrn 
King  7  mit,  desaeu  Bolzen  r  in  Schlitze  der 
Anne  o  der  die  BUraten  tragenden  auf  dem 
Bolzen  m  dn-hhareu  tiiilae  «  eingrvlfrn  uud 
eiue  Drehung  der  lliilae  n  vrraiilaaaeii.  Uier- 
durch  wrrden  die  Burateu  ahgehobeu,  wobei 
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23.  J  an  an  r  1902. 


in  du  fcBtetchende  Ijigergebauae  eln- 
grcifende  Naac  t  des  Hebels  d  daa  1  inlegen 
dcaaelben  In  der  Drehrichtung  bin  nach  er- 
(olgter   Umleguiig   in   axtaler  Kichtnng  vtr- 


No.  I  Itt  tttib*  vnin  r>,  September  IrtSM). 

A.-O.    F.lektrlcllatBwerkc    vormala  O.  U 
Kuinmcr  &  Co.  in  Niodcrsedlitz  b.  I>i 
liiirnerblitxsblcitcr. 

Daa  Aufateigen  des 
durch  e ingcleltct,  dasa 


.ichthogens  wird  da- 
n  der  Willie  iler  xur 
.    s   beatimintcn  Stelle 
Kiirper,  x.  B.  hufeiscufiirmig 


gelmgcne 
nil  I  Ion 


Kisenblecliatucki-  nder  F.menlilcili- 
d  (Fig.  Si)  von  der  Form  eines  SchuheH 
angcordiiet  aim).  I  iicsc  piiramagnetischcu  Kiir- 
per  Bind  wcdcr  permanent  tnagnetiBcli,  nodi 
werden  dicselbcn  durch  elne  bcsondere  Wicko- 


No.  I18WW  vom  ai.  April  IMOO. 

F.lc  ktrixltats-A.-G.  vorm.  Schuekert 4  Co. 
in  Niiri)berg.     Vorrirhtnag  xnr  selbntthatigeii 
GpffchwindigkcitsregeliiBjr  von  aclinellfahren- 
den  elektrisrhcn  Aufitiigen. 

I'm  den  Aufxug  xauft  auxuhalten,  wlrd  ein 
n  (Fig.  M)  angeordiiet,  da*  mil  BOIft 


N<>.  117  366  vom  10. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Tel. 
grauhen-Werke  In  Berlin 


Juni 

phon-  und  Tele- 
KiitKchaltunga- 


Der  Haudgrlff  a  (Tig.  :W,  des  Feuernieldera 
wird  durch  elne  Feder  b  gegen  die  Glaascheihe 
xwrrku  Feuennel- 

Vcrlotxung  dVr  Hand  durch 
UlaaBplittcr  beiin  Helden  untnoglich  iat.  Der 
Meldcstroinkrela  wlrd  durch  elne  Drehung  dea 
Handgriffea  <i  ciitgegeu  der  Spawning  der 
Feder  I  (readilo*»en  und  xwar  durch  einen  mil 
einerl.S|H}rrna»e  und  einem  Slroinsehhissatirt  vcr 


wiru  uurcn  eine  r  euer  ti  geg* 
e  gcdriickl  und,  wenn  dieae 
dung  cingrschlagcn  wnrdcn 
seholicn,  ilasB  eiue  Vcrlctxun) 


Kehenen  und  durch  den  Slid  <l  mltgeuominenen 
King  Die  Sperrnaarl  wird  bei  der  punktirt 
gcxelchnelen  Meldcstclluug  des  HandgriftVa 
durch  einen  Kliukliebel  k  icstgchiillen,  solange 
bia  das  inzwiachen  vou  der  CcntnilBtation  mil 
Hltlfe  der  Vnrriditung  nach  Pat.  Mrtiifit  ausge- 
liiBte  Meldewerk  «  wieder  aufgexogen,  nnd  hier- 
bcl  durcb  den  in  dus  Schluaaeltoch  dea  l.'hr- 
werke*  gealeiktcu  Schluasrl  der  andere  Arm  g 
der  Klinke  A  xur  Selte  gedriickt  und  der  King 
i  freigegeben  wird.  Nun  erst  kann  sieh  der 
Griff  unter  der  Wirkung  der  Feder  b  in  seine 
wagerechte  Lagc  xiiriickdreheu  und  nach  Kr- 
aatx  der  Glaaacheihe  c  in  der  gei.ffnetcn  Thur 
k  in  *eln  vertlvftes  Lager  xuruckgedrilckl,  und 
die  Thiir  k  wieder 


eluea  geeigneten,  vou  jedeni 

tellnaron  Schaltapparat  b  und  Kt 


Stockwerk  aua 

renlellbarcn  .Schaltapparat  c  und  Kontaktvor- 
rii'htuiigen  im  Schacht  cdtf  und  am  Fahratuhl  g 
kunt  vor  dem  Anhalten  dvsaelben  paralb'l  tnm 
Anker  dea  Aufxugamotora  geachaltet  wird.  Ilier- 
durch  crhall  der  Hulfamotor  A  aolange  Strom, 
bia  der  jetart  vor  dem  Anker  g  des  Aufxugs- 
inoUirB  m  gnschalli-te  WidersMnd  n  die  ITtu- 
drehungsxunl  and  damic  die  eleklri<uiotori»rhe 
(iegenkraft  desaelben  aoweit  verringert  hai, 
daaa  daa  von  letxterer  abhangige  Kelais  a  den 
IliilfBiuolorkreis  unterbriiht. 

An  Stelle  des  auf  den  HiklfamoUir  eiuwlrken- 
den  Kelai*  kann  audi  eln  Wait  acher  Schwung- 
kr.ittregler  xur  Herstelluug  der  gleichen  ' 
verbiudungen  angewendet  werden. 


No.*117«lli>om%l«.  Febrnar  num. 

Siemens  4  Hals ke  A.'-Ci.  in  Berlin.  Klek- 
triacber  Zeigerlelegrnph. 

Der  Zelger  c  (Fig.  Its;  de«  Kuiplilngees  i^t 
mit  dein  Zelger  6  dea  Gebers  irgendwie  denir 
verbunden,  daan  er  aieh  avnehron  mil  ihm  bt- 


wegt.  I'm  nun  iieli<-n  dein  siehtbaNB  gleith- 
n-itig  ein  bOrbaroB  Signal  geben  xu  konnen, 
betiiiilet  sich  nntcr  dein  Zeiger  eine  Strom- 
achlusBbahn  mil  so  vielen  uuter  aich  verlnm- 
denen  Leiterstiuken  t,  ala  Befelilafelder  uiilrr 
den  Zelger u  vnrgeaehen  sind,  rniltels  weleher 
x.  B.  bel  einer  Bewegung  lies  I leberxeigers  nuf 
daa  Befrhlaleld  f>  der  SignalBlromkrels  ubpr  die 
Wecker  t  und  m  filnrmal  geachloaaeu,  alao  elu 


runfrnalige*  Glockenxeichen  gegeben  wird. 
Linka  vom  Nullfold  iat  xur  Ahgabe  elnea  lie 
aondcra  wichtigen  Signals   ein  StrninachliiM 


Wecker 


fit.  » 

Btiick  I'  vorgesehiMi.  niitlel*  - 
und  k  vou  andcrer  Klangfarlie 
acbaltel  werden  konnen. 

No.  lie  KM  vom  -23.  Januar  1900. 
Friedrieh  Ludwig  I'ateuhuaen  In  Berlin. 
Breaiavornehtung  fBr  Meaageritthe. 
FJiie  Scltuecke  a  (Fig.  'Mi)  wird  in  cIdimu 

Keiguet  t'vlindrlach  begreuxteu  FliiSBigkeita- 
de  b  durch  die  xu  regelnde  Vorrichtung  xuiu 


I'uilaufen  getwungeu,  wobei  die  durch  diew 
Schnecke  verdrangte  FlUasigkeitamenge  einen 
Kraflaufwand  auadriickl,  di-r  dirokl  pn.portional 
derGeaehwIndigkelti  " 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnisohen  Vereins. 

l/.u>«  bfifion  nn  dea  EI«lrtroleckai»c»i!«  Vnrin  (In-l  »o  <»• 
ll<.rll>  JT.  a*.  Monblio«pl.u  :\  <u  iMtaaJ 


E  i  a  I  >  il  ■  ■  t 


Ge-M>llaehartNMbend  des 
Verelna 

am  l<).  Marx  liari. 
Der   Klektrolecliiiiache  Verciu  begehl 


111 


Arehlte 


»;ei.ellaclia 


l*nd  mil 


elnem  Vi.rtrage  und 


AiiBBlcllung 


Die  Koniiiilsalon,  weleher  die  AiiBftthmng 
dieser  VernnsUltung  anvertraul  1st,  ist  lieatrebl. 
durch  FJnladung  von  Fhrengllaten  und  dunli 
linden-  xwcckcnlsprecheiide  Kinrichtungen  fiir 
eiu  besonderes  (lelingen  xu  sorgen. 

ZuniGelingeri  der Aiiaatelluug  im Beamidereii 
gehiiren  im  Wesenllichen  die  Aimwabl  wirklicli 
neuer  und  intereaaanter  (iegcustande,  sowie  die 
Kimchrankung  nuf  eine  nicht  xu  groaae  Ziilil 
vim  Objekten. 

Die  fur  die  Auagtcltung  In  Aussicht 
uoiniiienen  Kllume  werden  achon  am  Id.  Man 
nlthrend    des    ganxen  TtgtM   xur  Verfuguiii; 
atehen,  uiu  dasl  ianxe  eutsprndirad  vorbereit'-n 
xu  konnen. 

Am  III.  Mllrx  wird  die  Auatitellung  arbini 
eine  Slunde  vnr  Begiuu  dea  Vortrage.x  i 
urn  7  Uhr  geiiffnet  aein  und  anil 
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von  10  bis  4  Vbl 


gemacht  werden, 
in  geben,  aui'h 


Cnter  den 

erlauht  sich  dip  Kommlaalon,  zur  Be- 
schirkung  der  Aiisstellung  clniuladen  und  er- 
birtet  Antueldungen  unter  genauer  Angabe 
Jrr  Oegenstftnde  sowio  des  bcanapruchten 
Haumes  an  Grundflache,  Wandllaehe  u.  a.  w. 
hia  spateetrns  Sonnubcnd,  den  22.  Fcbruar,  nn 
die  Adreaae  der  fiewhaftiuitpllp  dps  FJpklrtv 
terboiachen  Vereins,  Monbijouplats  No.  S. 

Dortaelbat  werden  an  den  Montagen  und 
Donneralagen  von  2  bis  ft  Uhr  bercitwilligat 
Auakunfto  betreffend  dieae  Ausslellung  niund- 
llrh  Prthpilt  werden. 

Berlin,  9.  Januar  1902 
irez    Emil  Naglo.  Dr.  Strecker. 

Dr.  Kape.   von  Dull vo-Dobrownlsky. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 


III  iliwr  Kp&ll-  rnll>*lt*li«n  MlnbeUBUrn 
di»  B*daltloa  k«ln»i-l»<  WrWndlirhlcil,  Pie 
for  <1,.  RiohuzWH  il»r  Mlithvilimac* 
b«  dim  KoiroapOBilmiun  Milan  i 


J  Vmkektanlatttr 

Zu  dem  interessanten  Aufaalz  dea  Herrn 
Kudolf  Krause,  Mittwoldn,  in  dpr  .ETZ"  1901, 
Heft  f>2.  S.  IOSB  mftchte  Ich  mir  uiichstehend 
elnlge  Remerkungen  jjealattPti: 

T)1p  von  Herm  k  ratine  heachrichono  An- 
nluung,  welche  iiiieh  bei  I'uikchranlasBwider- 
•tanden  annuhernd  funkenloses  Aus-  und  ITui- 
fhalten  gcstAttet,  wird  von  inir  berelU  sell 
Mitte  dps  .lahrea  1900  mkt  Krfolg  In  dpr  Praxis 
.uigvwamlt.  In  ihrein  weaentricfipn  Thpil, 
lii-h  dpr  inagnptiachen  Sperrvorriehtung,  w 
rinp  I'rnxrbaltung  so  Inngp  verhindert,  bis  dor 
Motor  zum  Stillstand  gelangt  ist,  alao  aurh 
koinen  Strom  mehr  ala  Dvnamo  wlrkend  erzeugt, 
tsl  aie  mir  durch  D.  R.-P.  geschutzt.1) 

Kin  I'lnkeliraulasscr  mit  dpr  rraglirhcn  Vor- 
richtung  lat  von  mir  gplpgentlieh  des  vnrjahrigrn 
<  lespllarhaftsahpnds  dps  hiesigen  Klektrntechni- 
»i  hen  Vereins  am  S-  Mara  1901  im  Betripbe  vor- 
pcfuhrt  worden  (vgl.  .KTZ"  1901,  Hpft  12,  S.  364). 
Fine  weitere  Beachreibung  bpflndpl  airh  In 
meinpr  Wldprstandallste  vom  Mal  1901.  sowic  ira 
-K   A-  1901,  S.  2877. 

In  dpui  Artikpl  dea  Herrn  Krauae  wurde 
die  Srhaltung  in  Verhindung  mit  dem  biaher 
meiatens  nngewandten  Sclilcifrtngsvstem  ge- 
••  :fft.  Illese  Art  I'mkebranlaaaer  nahen  jednt'h 
aii  sich  achon  pine  grosse  Fillip  von  Konukt- 
theilen,  die  ungeschUtxt  dicht  nebeneinander 
Iwgen.  Ka  wurde  iedenfaJls  nicht  angenchm 
-pin,  bei  dieaer  Annrdnnng  ausscr  don  biatierigen 
Thrilrn  nnch  einen  Kuraachluasriiig  fur  den 
Srwrrungsmagneten  vorzusehen.  Kin  soli-hcs 
Kiirzschlieasen  desMagnelen  wftbrpnd  dea  nor- 
inalpii  Rptripbpa  dilrfte  aber  In  den  meistrn 
Fallen  prfordertich  aein,  da  dirac  Spule,  welchp 
'|pn  Schi-nkeln  vnrgea<'haltot  iat.  pinen  nicht  zu 
vprnachlaaaigenden  Wideratana  besltzt,  den 
Magnptiairungastrom  alao  tiptrachtllch  achnai-hL 
Man  isi  n&nuich  an  sic-li  lplcbi  (reiirigt,  hii'r 
'Inpii  Vprgleich  mit  den  klptnpn  Magnctapiilcn 
kf|  \  ti  I  a**  era  uiit  aellialthaUgprNiilUtuaachaltuiig 
in  zii'hen,  bel  welehen  dirae  Spule  dnuprnd  den 
Mhi'iikeln  vnrgparbaltrt  hleibt,  ohno  die  Touren- 
t-«hl  dea  Motora  merklii'h  zu  tipeinfluMpn.  Ka 
ist  aher  zu  bpnierken,  daaa  der  Speming»mngnp| 
•  me  weitaus  grfiaapre  Kraftlplatung  nuazuiihpn 
hat,  ala  ipnpr  Magnpt  an  den  rinfiichpn  An- 
[»•»<•  ni  IIIp  di»n  Anker  ilea  Spprningsmngupten 
Kiiriii'kziphpndp  Fpdrr  iniias  atark  genug  aeln, 
nni  den  Anker  bpi  Stromloaigkeit  aucli  dann 
noch  aicher  zuruckzuziehcu,  wenn  der  den  Ana- 
achaJthphpl  Bcdjenendp  mlt  der  Kurbid  gegi-n 
IMI  Anker  dps  MapietPii  driickt.  Da  nusser- 
di'iu  pin  prbeblictipr  l.uftwpg  dpn  Kispnwpg  dp.a 
^lagiiptpn  In  atromluarin  Zuatande  unterbricht, 
ial  man  aui'h  hienlurch  gezwungen,  der  Magnpt- 
•piile  pine  hohe  Amperewindung»zahl  zu  grbrn. 
Kurz,  ea  erweiat  sich  ala  unPrUlaallph,  die  Sper- 
rungaapule  mogliehst  bald  naeh  llpginn  dps  An 
laaapna  kurz  zu  acnllpasen.  Bei  der  vnn  mir 
verwandtpii  Anonliiung  di-r  Kontakttheile  des 
rmkrlinnlaaapra  iat  nun  das  Anbringpn  pIiht 
Kurzachluaaschienp  fur  die  magnetlaclie  Sppr- 
ning  in  riniachatpr  Weiap  diireligpfQhrl.  Fa 
wurde,  wip  in  der  Schattungwkizite  (Fig.  87) 
dargeatelh,  der  erste  Kontakt  derail  erwritert, 
daaa  uur  in  aelnem  eraten  Tbeil  der  Sperrungs- 
magnPt  eingeachaltet  U»   DcrWegvom  Schlusa 


dea  eraten  Kontaktpa  hia  zu  di>r  dureh  die 
Arri-tlrung  gegebenen  Ausachaltatpllung  iat 
durrhaua  gross  genue,  um  cine  sichere  Wirkung 
dea  Ankpra  zu  gewfthrleisten. 


Ha.  m. 

Die  Aliliandlung  dps  Herrn  K  rail  hp  bpweiat 
jt'denfalls  von  Neuem  daa  lebhafte  IntpreaKo  fiir 
dip  Konslruktion   funkpnloa  arbeitender  I'tn- 
ki'liranlnaser. 
Berlin,  9.  1.  02 


Dr.  Max  Levy. 


|.V«*im*£  der  PhatntvertcUebmng. 

In  der  F.TZ*  1902,  llefl  2.  S.  .16  wird  elno 
VeriirTentlicliung  von  Mc  A I  lister  aua  „Klec- 
trieal  World  and  Kngineer*  liber  ,Me*aung  der 
rhasenverschiobung  in  Drehatromkreiaen  ver- 
mittelst  WattmPtera  im  Ausxug  wiedergegeben. 
Die  hierin  heschriebene  und  ala  neu  bezeichnete 
Methode  lat  jedoch  spit  mehreren  Jahren  he- 
kannt.  Sie  wurde  wohl  zum  ersten  Mate  von 
Breitfeld  (-KTZ"  1B99,  S  12u)  voroflpntlicbt  und 
spater  von  Frioao  und  Michalke  (»ETZ"  1H99 
S.  171  f )  beaprochen.  Aus  den  damaligen  Ver- 
ttffentlichungen  geht  hervor,  daas  die  Methode 
berelta  aelt  laiigi  n-r  Zeit  in  verechiedenen  Ver- 
auchafeldern  In  Anwendung  gekommen  1st. 
M<:  Allisti-r  wiederholt  lediglich  die  AhleiUing 
vnn  Breitfeld,  bei  welcher  aie  Stromspule  des 
Wattmeters  in  einpr  Leltung,  die  Spannungs- 
spulen  eineraelta  an  dpraellten,  andererscita  an 
je  einpr  dpr  beldpn  andpren  Leitungon  ange- 
sclilo.aspn  alnd.  Michalke  zeigte,  daaa  man 
tiing'r  I'urh  durch  dip  sogenannte  Methode  der 
2  Wattmeter  erhaltcn  kann,  und  zwar  filbrt  die 
Ableitung  nach  dicaer  Methode  zu  genau  der 
gleichen  rormel. 

Dresden,  10.  I,  03.     «.  Dr. 


Kialg. 


/Booster  fUr  WtchMtlttrom. 

In  dpin  Vnrtrag  vom  17.  Dpcembpr  vorlgeu 
.lahrea,  nbgpdnirkl  in  der  „KTZ*  1902,  S.  19,  cr- 
wahnt  Herr  (iiahert  Kapn,  daaa  die  von  ihm 
heschriebene  Methode  dea  .Schienenboosters 
auch  nhne  Weiteres  fiir  Weehselatrom  anwend- 
har  sei.  Wle  jedoeh  auch  ilerr  von  Dobro- 
wolaky  achon  in  der  Diskusaion  darauf  auf- 
iiierkaiun  maehte,  ist  der  Wechaelatroinhooater 
vnn  dem  (ileichstroinbooster  in  weapntlii-hen 
I'unktcn  unterschieden.  indem  der  rretpre  in 
der  vnrgeschlageuen  ronn  nieinals  fiir  rcine 
Spannungsregulirung  verwendet  werden  kann, 
wle  der  letztere.  Ausserdem  ist  der  erste  in 
dem  Siniie  selhstregulirond,  daaa  aeine  ThltJg- 
kplt  hauptsArhlieh  von  dem  an  Ihm  vnrbei- 
Hieaeenden  Strom,  dem  Krdstrom,  die  des 
zweiten  dngegen  von  dem  tntalen  Strom,  dom 
Arbeitsstrom,  ahhlliiglg  iat. 

Daaa  der  Wechnelatmmhonster  nicht  /.ur 
ndnen  Spaniiiingareirulirung  dionen  kann,  tat 
leieht  pinziiaehen.  Ke  geht  der  ganze  Slrnin 
durrh  sowohl  die  piiiugre  ala  die  apkundare 
Wickplung  dea  Tranaforiuators.1)  Sind  nun  die 
Windungszahlpn  glelch,  an  hlelht  jegliche  Wir- 
kung aus,  ea  steilt  der  Transfnrmator  nichta 
anderPB  dar,  ata  etwn  einn  birilar  gewiekelte 
Droaaelapulp.  Sind  die  Windungazahlen  un- 
gleirh,  an  tritt  eino  Drosaelwirkung  der  Uher- 
schiiasigen  Windungen  auf;  die  In  aleaem  Falle 
in  den  anderen  Windungen  inducirte  KM  K  at«ht 
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aenkrecht  zum  Strome  (da  ia  in 
der  Arheltaatrom  auch  der  Magnetiairungastrom 
iai;  die  magnetlairenden  Auiperewindangeu 
=  Arbeitaatrom  >:  ObenchQaaigen  Windungen, 
primltr  oder  aeknndar)  und  anmit  auch  aenk- 
recht  zu  jeder,  durch  Ohn'acben  Wlderatand 
hervorgerufenen  KMK,  kann  also  diesen  nicht 
kompensiren. 

Wenn  ea  airh  dngegen  um  da*  „Aufaaugen- 
von  Krdatri'unen  handelt,  werden  die  Verhalt- 
niaae  ganz  andere.  Herr  Kapp  ist  hierauf  in 
seinem  Vortrag  nicht  eingegangen,  und  eine 
kurze  Darlegung  mag  vielleicht  von  Interesae 
aein. 

Die  unerllaallche  Bedinguug  fur  daa  Funk- 
llnniren  des  Apparatea  iat  die,  daaa  uberhaupt 
ein  Krdstrom,  der  an  der  aekundlren  Wickelung 

^rwahn^'sch^m^Fig0^!^ dinn 
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zu  dem  viirsteliendeu  (Fig.  JW)  erganzt  werden 
inuasen. 

Der  nla  konstant  anzusehende  Verbraucha- 
strom,  der  auch  durrh  die  primare 
dea  Tranaformators  geht,  set  Jv 

DerScliienenalrom,  der  die  aekund 
lung  durchflleaat,  ael  JV 

Der  Verluatatrnm  aei  /. 

Die  WidemtAndo  der  betreffenden  Schlenen- 

atilcke  allien    t ,  und  die  Spannung  zwiachen  a 

und  6  aei  e. 

Die  prltnltre  und  sekundltre  Wickelung  dps 
Tranafonnntnra  hnhe  die  gleiche  Windungazahl 


fur. 


Ea  kann  dann  hierfur  daa  vnralehende  Dla- 
grainin  gezeichnet  werden  (Fig  39). 

Der  Verluatatrom  1  aei  in  Phase  mit  der 
Spannung  t.  Dieaer  Verluatatrom,  der  geoine- 
tnach  gesprorhen,  die  DIITerens  1st  zwischon  Jt 
und  J,,  reprHaentirt  dann  den  Magnetisirunga- 
atrom  lin  Tranaformator.  (Die  magnetiairenden 
Ampprewindungpn  =  Vprluatatrom  x  Windunga- 
zahl priinar  oder  B4'kundar.)  Man  kann,  anders 
auagi'ilrilekt,  ./,  In  2  Komponenten  zerlegen, 
Ji  nnd  I,  von  welrhpn  alch  J.,  mit  dem  Strom 
in  der  aekundlren  Wickelung  aufhebt,  wahrend 
{  fiir  die  Magnetiairung  bleibt 

Der  Strom  i  induclrt  jetzt  in  beiden  Wieke- 
lungen  elne  F.MX  B,  die  sn  ihm  senkreeht  ateht, 
dieae  muss  aich  jetzt  In  der  aekundaren  Wicke- 
lung mit  dem  nhm'schen  Spannungsahfall  J,  H 
zusammensetaen  za  der  Spannung  r  und  ea 
entsteht  aomit  der  stark  gezeichnete  Tbeil  von 
dem  Diagramm  Fig.  SO,  aus  dem  hervorgeht, 
daas  e,  als  Kathete  in  einem  rpchtwinkllgeii 
Drelei-k,  in  dem  J,  R  die  Hvpotenuae,  tanner 
klelnpr  tiUJj.B  setn  muas.  DprOrad  der  V'er- 
kleinerung  ist  durch  die  (trnaae  von  £gegeben, 
also  einerseita  abhAngig  vnn  den  Magnetisirungs- 
verhaltniasen  dea  Transfonnatora,  andereraelts 
von  dem  Strome  i,  also  von  dem  Wlderatand 
dea  Krdnebenachlusaea. 

Vervollatlndlgt  man  Jetzt  daa  Diagramm, 
indem  man  auch  Jh  die  numme  von  i  und  J. 
seichnet.  Fig.  39,  ao  sii-ht  man,  daaa  J.  tai  All- 
gemeinen  wenig  versehieden  aein  wird  von  J* 
dass  man  alao  J.,  R  ala  ziemlich  gleieh  dem 
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ohne  Monster  und  nhnr  Nehensrhliias  erhallpii 

MM* 

Durch  einen  Versuch  im  Laboratnrium  dor 
Altgemeluen  Klektrirltats-Gesellschafl, 
Maschinenfahrik  Brunncnstraaae,  wurden  die 
nhigen  IVberlegungcn  in  peradczu  verliliinender 
Wetae  bcetatigt,  [He  Snanuung  '  hclrug  bei 
dem  Versuch  ca.  40  V,  bei  eincm  Arbcitsstrmn 
J,     12  A 

K*  konnU-u  nun  dit'  I'unkto  a,  6,  Fig.  39, 
direkt  kurxgeschloaseu  werden,  oline  dass  der 
Strmn  I  mehr  wle  O  10  A  hetrug.  Die  Spannunp 
'  ginphierbii  aulNull  znritek.  Der  verwendele 
Transfonnatnr  hatti-  daa  Uehersetaungaver- 
haltniaa  1  :  1  tinri  war  fiir  die  Spannnng  IHOO  V 
ppwiekplt.  vcrlangtr  also  bloss  einpn  gaii2  mini- 
uialen  Magnptiairungastrom. 

Dlpser  Spaiiiiungsprrilpdrtgung  folpt  natur- 
lich  elne  enUprerhonde  Spaiiniingserhiihunp 
an  drr  primllrcn  Wickcliing,  andaas  der  lolalc 
Spanmmgavcrluat  in  dm  Leitungcn  iind  in  dem 
Transfonuator  angenahcrt  dersclbe  bloibt.  In 
der  Thai  blieb  audi  dor  Gpsammtetrom  unvcr- 
Andert  auf  12  A. 

K»  zelgte  alch  audi  hel  diesom  Versuch  dip 
einganga  erwahntr  Selbatregiilining  Ban*  deut- 
lich.  .(p  klpinpr  dpr  Wideratund  r  des  Nrbpn- 
srhlussea  gemacht  wurdc,  jp  hiihpr  stirg  die 
inducirte  Spannunp £  und  jp  klpiner  wiirde  dip 
Spaunung  e.  Ka  wird  also  sozusagpu  dpr 
Wechaelslromhonater  bei  trockpnem  Wetter  und 
hohemUehergaiigawideratandiwisrhenSchleiieii 
und  Erde  wirkiingslng  blpihpn,  und  fur  dip  in 
ihm  auftrctenden  Vcrluato  wird  Moss  der  Ohm - 
sche  Widcrstand  maaascebend  Bcln  Bci  misscm 
Wetter  dagepen  wurde  er,  jp  nachdem  dpr 
Widerstand  nach  dpr  Krde  zu  grusacr  oder 
kleincr  wiirde,  HtltrkPr  <>dpr  schwachcr  mague- 
lisirt  sein  Man  hattc  alan  in  ihm  eine  vnll- 
atanriig  sclhslrcgiilircndc  Vorrichtung,  dip  audi 
aehr  aparaatn  arbeiten  und  so  gut  wic  kciner 
Warding  bedurfen  wurde. 
Borltn,  10.  I.  02.       K.  Krogh,  Ingenieur. 


\  I'.lt  Kl  T 1 5 1  Hi  sittiomootitn. 

Iui  Anschluss  an  dpn  Artlkpl  In  Heft  52  dpi 
„ETZ*  1901  erlauhc  Idi  mir  elneli  welteren  Bd- 
trag  fiber  die  l.dstung*fllhigkelt  dpr  dputaclipn 
Klektrnmnbilindtistrie,  MM  leidcr  beim 
groaspn  Kundpnkrcia  cbensnvirl  mit  dpr  man 
pplndcn  Kcnatniaa  dpr  elcktrisehcn  Vnrgange 
on  Akkuimilator  und  iui  Klpktroniolor  wip  init 
piiipiu  Vnriirtheil  ubpr  ibrp  l-elatunpsfalilpkclt 
xii  kampfou  hat.  Sip  k rank t  damn,  das*  man 
hipr  dip  wichtigaten  GrundbeprifTp.  dpr  F'Jcktri- 
ritilt  vipl  wpnigpr  ala  zur  .allgpinpinpn  liildung" 
gphnrig  hptraphlpf,  wip  in  England  und  Atntrika. 

Auf  dpr  Frrnfahrt  fiir  plcktriai-lip  Falintpugp 
Bprlin-rirpBdpn,  wplchp  dpr  Mittplpuropalsplip 
MoUirwaepiiVPrein  Intern  am  27.  Spptpinljpr 
v it nnataltPtP,  I'uhr  pin  Wlgm  dpr  Autoakobll- 
gpwdWhan  .Vulkan"  von  di-r  Tvpp  ,S|M>rt" 
mil  xwpi  I'prsonpn  und  vipl  (irpllck  (I9U  kg) 
bpi  ztim  Theil  diiri'h  Kpgpn  aufp'wpii  htPr,  ziiin 
Thpil  gntpr  ChMHM  und  22  bi»  2S  km  T.p- 
»rhwindigkpit  von  Dahiuc  bis  Klstprwcnln,  dan 
*lnd  75  km,  mil  ptnrr  Ijidiing.  Da  im  IpUige- 
nanntpn  Ort  wpgpii  Rptripbaaliinintr  dpr  xtadti 
Krhpn  I  VntraU*  nur  mit  Miihp  apat  Abpuds  in 
pinpr  Priviidinlagr  i-inp  Stundp  lanp  mit  *20  A 
gpladrn  werden  konntp,  mtiaatt*  dip  Hatti-rip 
noch  pinpn  Thcil  dps  Stromps  fiir  dip  Wpitor- 
I'ahrt  bis  r>rosapuhain-HoU<l  Priphpr  ca.  20  km 
mil  plnor  Stadtiiinrundiing  —  liprgidipn.  Dort 
wurdp  NarhtH  aufgpladpn  und  Uhpr  bergigtf 
Terrain  bis  Mpiascn  sowip  im  Korxn  mit  Hrnzin 
wagpn  bi»  Hn-adpn  .Ornsapr  tiartPii"  grfahrpii 
und  erst  zwoimal  dip  Stadt  duri-h'tuerl,  php 
wiedpr  g»'ladpn  wordon  muastp. 

I>pr  Wappn  wop  !I00  kg  und  hattp  pIiip 
Itattprlp  au»  nur  ;W  /.pIIpii  Typp  W:  dprKolncr 
A  k  k  u  mil  lain  rp  u  wprk  p  tinttfripd  llappu 
mit  pa.  ion  A  SlH  Kapiu  itat  bei  -js,  A  Kntladung, 
pin  lipwii'ht  von  420  kg.  l>pr  Motor  Y U  von 
2'/'  l'S  libprwHltigtP  die  Steigung  nuf  den 
.Wpiasen  Hirsch"  hei  Dresden  mit  t  I'emonon 

auf  dpin  Wappn  vnter  etnen  BtramaniViuid 

von  56  A  an  dor  atpil-ttpii  SIpIIp  run  plwa  !•••'„ 
(pa.  1:11). 

[>ie«er  Wagi-n  li'et  mit  einer  Mm  kp  arhweren 
.I'rogross"  Haltprip,  wpli  hp  160  A-Std.  Kapai  iott 
hat. bei  gleiehen  normnlenl  riiius»rovprhnltnis.aen 
110  km  sil  lier  zurikk,  da  ein  leer  1250  kg 
m-hwerer  Vulkanwapeii,  T> p«  Due,  auf  dpr  pr- 
withulpii  FiTiifahrl  7n  km  mit  ilni-r  Ijnliinp  in 
whwieripetn  Terrain  durrhlipf.  HpiiIp  prwlthnte 
ItatlPrien  bpfindi'ii  sirli  noch  heute  in  lletripb. 
Sie  wurden  nur  theilweiae  crganzt,  obwohl  Bich 
die  Vcn»Ptzunp  dm  erstoren  in  einen tteschafts- 
wagen  im  Februiir  1!KH,  des  letztprcii  In  den 
Kilwagen  des  Hatoes  Herzop  S».  I  im  I 'e- 
I'puiher  im«i  uothwendlp  erwlea.  Iteiilp  VVagen 
vtipgen  2100  kp  leer  und  waren  mit  utwl  ■■>"„ 
Iteparatiirtapi'ri  fort  w  lib  rend  in  Detrieb  Vier 
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A.  fi.  Beriin  .  .  . 
Akk  -u. Kl.-Werkc  vorm. Boe»e& Co , Berlin 
Allgem.  FJektr  r.eaeliechafl,  Berlin  .   .  . 

Beri.  Maach.  A.  G.  vorm.  I.  Schwartzkopfl 
Coat  ties,  f  elektr.  L'ntern.,  Niirnberg  . 
Deutach-Atlant-  Telegraphen-Cleaellachaft 

Klcktrn  A  -0  ,  Dresden  

A.-O.  El.-W.  vorm.  Rummer  4  C  o.,  Dresden 
Kl.  Licbt-  u.  Kraftanlagcn  A.-G ,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  l'ntern.,  Zurich  .  Frcs. 
Geaellschart  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  ,  . 

Hamburgische  Kleklr.-Werke  

KlektriciUtS'A.-G.  llou'os,  K5ln-Khrenfcld 

A  -G.  f  Elektr -Anlagen,  KOln  

El.-A.-G.  vonn.W.  I .ahmcyer  A  l"o ,  Frankf. 

A.-G.  Mix  &  Cteuest,  Berlin  

Ges.  f.  elektr.  Beleuvht-,  Petersburg  Itbl. 
El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Niirnberg 
Siemens  *  Halske  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Klektricitats-Gea,  Berlin  .  .  . 
Allgem.  Deutsche  Kletnbahn-Ge*.  .  .  . 
AUgem  Lokal-  u 
Berlln-lharlottenburger 
Bochum-Gelsenkirchenor 
Breslauer  elektr.  Straasenbahn    .   .  .  . 

Dresdner  Strasaenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  irulergr.-Bahnen 

Grosae  Berliner  Strasaenbahn  

Groase  Caaseler  Strasaenbahn  

S trasse n - Eisen h  -G ea.  Hatn b u  rg 
Si 
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andere  (ipschaltswagen  leistelen  luut  Taxa- 
iiieter-Ablesuug  i.fter  50  km  mit  pincr  l.adunp 
in  und  ion  Hi-rlin  iiinl  WMM  gleii'li  regel- 
tnasaig  in  Bptrieli.  Die  t'litcrhiiltiingsknslen 
crwiesen  aieh  leider  als  in  sehr  weiten 
Grenzen  von  dor  SacbkpuutnUa  mid  Aufmerk- 
satnkpit  des  BetricbsfiUirers  und  des  I'ersnnals 
abhlluplp.  I.rldi-r  konnU'  dtp  Lichtceile  des 
Kleklrnmohlllsiuus:  Nulzbarmachiing  ilea  nngr- 
nehmeii.  erfrlsehenden  Selhstfahrens  run  Wagen 
fiir  wohlhabende  Hckonvalew-enteu,  Kranke 
oder  Sieche  sich  in  Berlin  kelne  Gelcung  ver- 
si'haffpn,  obwohl  gute  Wagpn  vim  di»r  denell- 
achalt  Vulkan  und  Hirer  Nathfolgprin  .Kxnn-sa 
Fahrrad-Werke"  gi-gen  seehsmnnatlichen  Kon 
trakt  zur  Vi-rfiipunp  gesU'lIt  wurden  Ich 
glaubte  mit  dieM-r  Itekanntpabe  der  lyclstunpen 
einlipimischpr  Industrie  der  dankenswcrtlieu 
AulTorderung  der  Redaktinn  folppn  zu  mU.ssen. 
Berlin,  11.  1.  03.  I!  S.  Iiwenke. 


BDRSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  In.  Januar  IKS  . 

Bel  Bi-piiiu  der  Bericlitswoibp  war  dim  lie 
scliito  aiwaj rnbigvr,  wto  in  df r  Vnrworhe,  wran 
attch  die  Teiidenz  durehweg  feat  hlieb.  Das  B''- 
kunntwprden  der  Kinissinn  von  dpulseliPii  mid 
prelisbiaclipii  Anlellii  n  m  HoIip  von  zui*aiiiiiiPii 
300  Mill.  M  inn,  III.'  wi-nip  Kindmi  k.    Im  weitc- 

nn  Vprbiufp  der  Wotho  acbwlcato  ^i^•h  die 
Ti'iuii-nz  auf  inaHeM  Npw  Vorker  Km  TOT- 
iibprppliPiid  ptwll  lb,  um  sjch  dann  vom  Knusa- 
niiirkl  aiisgphend  —  wo  das  rublikum  wloder 
mit  Priipbllclien  Kaufen  in  alien  infigllclien 
Popkeretl  vorgeht,  wrlilie,  dn  di'r  \aehfrapi' 
nur  wenig  \\  a  a  re  pegeniilM-rstPht,  7.mn  Thcil 
pan/,  erlii-bliclie  Kiu-«sleippriinprii  znr  Kolpp 
fiiihen  —  wioder  dnrchweg  zu  hcfi-Btipen.  Maass- 
i-.  l.i  nd  hierfiir  war  einnial,  daws  wteder  von 
l'rplKPrhiihuugPii  In  der  F.iM-niudiistrle  zu  bi- 

rtcJtlen  1st,  Sana  aher  audi  die  andauenidr 

Hiis.<iipkplt  dea  Geldniarknn  I'ri viodiskoiil 
4%  — 1  die  sieb  in  ciner  FnuJI><iguiig  der  i>(H- 
ciellen  Hun-  auf  :h'  ."  „  ansdiiickie . 

Aui'li  einzi'liip '  pleklriache  Werthe.  voran 
AUgr-nHnrElekttieiiats^ne«eUachaft,  l-.l^ktriselip 
IJrlit-  und  Kritnaitlageii  A.-G.  und  Klektrlzllllts- 

A.-G.  vorm.  Scliuikert  &  <  ».  kmiu   Iietraehl 

I  lirb  im  Kur«  auxiehen. 


Dividenden:   getiehmigt;   Groase  Kiism-Ipi- 
■assenbahn  3% 
General  Klectric  Go.  277 "/». 
Ghlllkupfer  (p  Ktmse)  .    Lltr.   47  10. 

etnas  bessore  BtewiM 
Zinn  (per  Kaaae)     .       .    Lstr.  UM.  6-  — 

Zinnplatten  atUI. 
Zlnk  I-atr.    16.  12  6- 

Zinkpla»4*n    I-alr.   Ji  15.  . 

Blel  Latr    10.  8.  9. 

Kautschuk  fein  Para:    3  ah.  4'.,,  d  J. 


hei  Anfri^ca.  drrca  tiriH 
wird.  Lit  l'orto  beUalecvn. 
die  llHatwortnnc  sa  4i«M 
keiUktkrn  wfolireii  »oll 

Sonderabdrflpke  werden  nur  aul  besondero 
Restellung  uud  gegen  F.rstattung  der  Sclbst- 
koaten  geliefcrt,  die  bcl  detn  Umbrcchen  doa 
Tcxtes  auf  kleinercs  Format  nii-ht  unwesentlich 
sind.  Pen  Verfa&scrn  von  Originalbeitragen 
stellen  wir  bLs  zu  10  Excmplaren  dea  betr.  voll- 
standigen  Heftes  koatenfrei  zur  Verfiigung, 
wonn  una  ein  dahlngeheuder  Wunaeh  bei  Eiu- 
sendung  dea  Manuskriplea  mitgeUiellt  wird. 
Nach  Druck  des  Auf-atzes  erfolpt*  Itestellnn- 
gen  von  SonderalMlrlicken  oder  lleften  knnneii 
in  der  Kegel  nicht  berUckalchtigt  werden. 

II.  rni  II.  I'..  Hi  rliu.  I'rb:liistra»-.p.  Sie  linden 

■Mwuoacbtc  Angabea  in  dew  .BuKibach  fur  die 
Elektrotpchnik"  vnn  Grawinkel  11.  Slrpcker. 


Wer  lielert  Isolinil  fiir  Hix'llspaillltM(t»- 
transfonnalorpn  (I5ik»i  bis  2ocs«jV)'r 

Wer  llpfprt  sehr  klelne  F:iektromotorpii  Mr 
4  bis  8  V  Spaununp  und  lun-hstena  0,25  A  Slroln- 
verhraurh  in  sehr  solider  Auariihruup? 

Wer  lierprl  eli  ktrisih-  Klinpeln  mit  divekt 
iinGi  liiluse .  liefeMigteiiiklpiiipnTroekeiielpliient? 


In  Fip.  9  ,ETZ"  IB0I  Hpft  52  S.  1066,  III 
dent  Artikpl  .Spllialachutzvorriclitungpn  fiir 
(Jleiebalromiimton'ii  an  Weiideaulassern"  von 
H.  Krauee  pehorig,  isl  dip  V  erliiiidimg  voll 
Sehleup  3  irrthiiiulieh  gpzeirhnei  und  iluin-r 
bp«p|tippii. 

Hihluss  der  Itcdaktioa:  18.  Janaar  IWtt 


Kfir  d... 


h:  lii.li*r»  Kspp  in  Berlin  -  Vtrus  ron  J 


■  in  Osrlin. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(Centra]t>latt  far  ElektroU  onaik) 

Organ  dea  Elektrotcchniichen  Vereing 
ond  deg  Varbaudea  Deatscher  Elektrotochniker. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

enrbeint  -  »ei<  ileno  J»br»  I  WO  weinigt  mil  darn  binber 

maim  -  in  wOclianllicban  llrften  and  beriebtel,  uo«*r- 
ctaut  von  u«n  liervorr»gcnd»t«n  Faobtaaten,  aber  albi 
iliu  Oeaammtgrbiet  Her  angowatldtett  Blektricitat  be- 
uaflubdcn  Vorkommnl»tt  nod  Fragan  in  Original- 
bancbien,  Itumljeriaacii,  Karraapnndansan  iu  den 
Mtllitiimitkun  dor  WuaanseJiaft,  d*w  Tfrchmk  and  de» 
VarkeUra.  in  Auatugau  huh  dan  In  Batraebt  kommondcn 
IramJen  Z*iUe.hrillnn,  PalajitbarlebLaa  He  ete. 

OKIOINAI.-ARHKITEN  wardan  (rat  hunorirt  una  «l« 
alio  ande.-en  die  BwUktion  batrafiandvn  MiUbailung*i. 
irbeten  uoler  der  Adreeje  i 

I  d<rr  Klrklrotrrkn'oi  hf  ii  XrltMhrUt  in 
N.  U.  HvubljuanUU  3 
/Yrvri.rvrAiiamuT    ///.  /At*. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnrch  den  Bnrbbnndel,  din  Poat  (KaatvZaltnnge- 
Praia  Uate  Xo.  Jnli  odcr  aacb  von  der  uuteriaicbnelan 


I.W.i.d  •>••  rvrfo-^n/KkUtf  fBr  den  Jab  man*  ,„,,*„, 
wi-rden. 

ANZKU1KN  wotMeu  vixt  der  nnlarrelrlinetan  Verlnga. 
ti*tidlung,  fcoale  von  alien  lulidan  AneitjgegearhAftf  n 
taw  I'libB  xon  *l  Pf  mi  dio  tlupnluga  Petjtaeiln  an- 
C>  nomtueu. 

B.i  jabrlleb    »      13      m      t,i  mnlig-r  Anlnnlime 
koalet  ilia  Jt.  il«    Bfi      HO      Mi      K0  Pf" 
ruellH-geinehe  w.r.lea  baa  dirakter  Aoigabo  mil  JO  Pf  far 


warden  nach  Voreinburung  beigefagt. 

AtteMittbaUunfan,walcbedan  Vernand  d*r  Z*ileebri't . 

odcr  aonatige  geacblinUrba  Kragan  ba- 
ud 


rl.lale  rim  Drehetrominaacklnan  nilt  groanrn 
Von  liana  Li  oar  n  m  a  n  n.  H.  SI. 

Srliltrerrirhfvikgtil   an  Slraaaanbahawniren.    Von  H. 

K  •  a  c  a-  S.  al 

killer  r»kralrlrBTnphlacki  la.lallnlki.r.  der  Altar; 

Airo.   S.  IK 


8,« 

Tclegrapkir.  8.  9a. 
Kleklrlick*  iUUvcblUBg.  *.  vu  Uliimtalhal  lllan- 

Kleklrieebe   B.kn.r,      8.  99.     Scaalnlg  4  llof- 


Taraekladanaa.   8.  «i    Lehrfahr.i.  in  llmanau  I.  Th. 

f'aiMiir  8  «  Anmeldungen  -  Knketlufaa.  —  Aende- 
nng^a  dea  lababirm  -  Warl'ungen.  —  licliraucna- 
taualar:  Ktntnigangra.  -  Verllnrerung  der  KthuU- 
frtu  -  AamGge  »h  Pataaieckrilien. 

TmlH  iklVktea  8.  <*.  Angtjle»»nk*ll*n  dea  Elrktro- 
lerknitrlian  Verain-  ^Kinladmng  tur  llaaeiitckuBg  dt-r  A»*- 
-l.-l-Hiig  atn  lleaelbjrhaflHAl-nd  KlektrufrKn iwlii-n 

VaraUn  am  lo.)|in  iwl  —  Vorlrag  do>  Uarm  Dr.  Uotiai 
baaiackka:  .Unbar  lUaoaanzertcheinangtMi'*1. 

BrietV  la  die  Redakll.m    S.  M 

-  B4m»n  Worheabartekt   8.  Ida 

8.  IU). 


Die  elestische  Linle 
von  Orehstrommaschinen  mit 
Durchmessern. 


Von 


Inirrnipur  in  Nfirnbr-rg. 


Dk-  deformlrcndon  Krflfto  iu  eluktrisclien 
MAEchinen  sind  tlicils  iiH-cbaniBchfl,  durch 
die  Elgenachwcrt'  und  d«s  Drohmouicnt  der 
Lrifttnng  gegeben,  thnila  bedinRt  darch  das 
HcEtrebeu  der  KrafiHnivn,  den  LultrHam 
zwisL'licn  Anker  und  Magix'trad.  inducirtem 
and  inflncirondem  System  zu  vrrktlrzen. 

Das  Kigengewicht  und  das  nm  Umfaug 
der  (iehAusebnhruiig  wlrki'ndc  Drehmonn-nt 
siud  siabtl  elasliseliL'  KrUfte,  d.  h.  die  Vcr- 
grttEserung  ibre>>  d>'f<irmir<'iiden  RinfluHses 
durch  diu  Deformutioti  s<-lbsl  isl  zu  ver- 
nai-hlilhHigen. 

Ein  labllcx  el.istiseln's  GU'R-hgcwii-ht 
dagegen  bilden  die  magiir>tist-hrn  Zugkrfiftc 
Bel  geuauer  Krelat'orm  *ind  lntuut;  <-r*t 
durch  rine  vorhandem-  Dofurmation  korainen 
si<;  zur  Wirkung,  verstilrken  sii?  un<l  sich 
bis  zur  Uildung  cities  ncucn  Ob-icligewichts- 
zustamlos,  der  aber  jenseits  d«  r 
Ge»l»)li«8iiilcrung  lic-gen  kanu. 


r-.«.  I. 

Dicsc  Wandlungcn  sullen  ira  Nnchfol- 
geinlen  unicrsucht  werden.  Zunttchst  wollen 
wir  utts  mit  den  KrJltten  BH-lbst  ln-faghi'ii, 
Abschnitt  I,  dann  soli  der  aJlgemcinc  mathc- 
matischc  Zuwunmeuhang  ztvischett  deren 
Blfgungsinoment  und  der  radiulen  D.-for- 
iiiatiuti  aufg.-istullt  und  dessen  Anwendung 
i.hne  Zuziehung  magnctiaehcr  Zugkraftc  t-r 
Iftutcrt  wcrden,  Abschnitt  EI]  hicrauf  solicit 
audi  diesc  cingefatirl.  ilie  allgemeinste 
Oleiehitiig  unseres  ProUeniR  gt-lost  und  die 
|ii\1ktisch  wichtlgeti  Frtlli-  speciflcirt  worden; 
i-«  I'olgi  die  Durchrcchnuiig  an  chief  uus 
gefdhrtcu  Mawliine,  Abschnitt  III.  Zum 
Schlussc  soil  die  Dyiinmlk  cU-s  FtobleBU 
skizzirt  wcrden. 


Urn  die  mngnetischen  Zugkrilftc  ana- 
lytisch  zu  rmscn.  bednrr<-n  wir  der  Mag- 
tictisirungstkiirve,  d.  i.  der  EMK  der  Ma- 
si'hine  als  Kunktion  den  KrregerstromcB  bel 
I,<-erlauf. 

1st  Hm  die  Kraltlitiiendichte  pro  Quadrat- 
Stelle  x  <ler  l'ol 


Lufiranm,  so  i»t  der  magnH'tisehc 
Zug  nach  der  Korrael  von  Maxwell: 

Piese  Dichte  Hx  verflnilert  sich  nach 
elncr  Sinualinie  mit  elner  I'ei'iode  gleich 
der  doppelten  Poltheilung  und  cincr  Amidi- 
tudu  bezelchnet  mit  // 

Die  Belastungskurvc  dcB  (iehttusebogens 
durch  die  magn<-tliiclien  ZugkrAfte  vnriirt 
ebenfalls  nach  eincr  Sitiu»linic,  die,  ttfets 
positiv.  cine  Periotle  gleich  der  einfachen 
Poltheilung  und  cine  doppeltc  Amplitude 

=  hat.     Der   aquivaJente  mittlcrc 

mngnetlsche  Zug  iat,  wie  ein  Blick  ant'  die 
Fig.  1  zcigt: 

Die  Abhiingigkelt  dioer  mittleren  Kratt- 
linienspannung  vnm  I.urtraum  ist  gegeben 
durch  die  Eiustehung  der  Magnetisinings- 


Fig.  J. 

kurve  (Fig.  2).  Die  Tangentc  im  Nuilpunku 
die  aogenannte  SchcrunxElinie,  trennt  die 
Amperewlndungen  tiir  Luft  und  Risen.  Elite 
I'arallole  zur  Scherungslinie  durch  den  Ab- 
seissenpnnkt  des  normalen  Erregerstromes 
giebt  die  Spannung  und  die  damit  propor- 
tionale  Krat'tlininndichtc  (tlr  den  Luftrautn 
=  U,  cine  sytumctrisch  dazu  licgende  Gcrnde 
die  gleicheti  t  irossen  ftlr  den  doppelten  Lnft- 
raum  an.  SinngcmUES  sind  dAzwigcltcn- 
liegcnde  Punkte  zu  konstniiren.    Mit  den 


so  bestimmtett  maximalcn  Krattlinicndicliten 
//  Im  Luftraum  werden  din'  zugehf-rigen 
/  //  h' 

grfissten  tnagnctischen  =\t^X)\  l»eivcliuet 

und  graphisch  in  Abhilngigkcit  voiu  Luft 
raum  aufgetragen  (Fig.  3i. 

W,;lr<>  diese  Krattkurvc  belicblg  gc- 
krttmmt.  »<i  wi'irde  es  ftlr  unsero  I'nter- 
snchung  vollauf  geudgen.  elne  Tangenlc 
im  Xormalpunkt  zu  Ziehen  und  dicse  al» 
Kraftgcsetz  anzunehmeu,  da  wir  ja  rar 
Uelne  Defonnationen  zulnssin;  durch  dl>' 
bel  modenicn  Ma-schinen  gebotene  Sittiigung 

'I  Za  Ol.  (II  KviMltuall  wkrii  aina  Krhiibunff  >liane» 
Vlnta  dorek  dia  im  Hinaa  dar  Mtlnlielaatiing  wirkende 
Streimng  der  |>.,beli»n*  u  bartrn -at Ian.  aria  be4  f 
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di-s  Ei9ens  sind  wlr  alier  in  dor  gtlnstigen 
l.<igc  als  SaU  aufzustellen: 

Dip  Kraftkurve  i  s  t  in  it  geiiugcit- 
clrr  GcnuUlgkck  weit  ubi-r  die  zu- 
liisMge  Deformation  hinaus  durcli 
cine  gerade  I.inie  dar*tcllbar, 

oder  atialytisch  formullrt: 

Z  =  t    p*kg/i|«n    ...  (2 

wobei  p  die  radiak  Deformation  in  Centi- 
meter iat,  poslllv,  wenn  nacb  aussen  ge- 
richtet.  Die  Grosscn  t,  <J>,  4  erklaren  »ich 
von  sclbat  darch  Betrachtung  dcr  Fig.  3; 
es  iat  da  fur  dio  uiittlcro  Kurvc: 

Z  -  O  5  [  3  -  p  |*  ]  =  I  ,r.  -  p  .  1  ,  >J  kg/.„m. 

lm  Normalpunkt  der  gerechneten  Mag- 
netistrungskurvo  isl  liir  2330  V  50  A  und 
clnseitigen  l.uftraum  4  =  Omni,  //  =  80TiO 
Kraftlinku/nctn. 

Die  belden  andercn  eingczcichnrtcn 
Kurven  zeigen,  wie  wenig  der  Charakter 
dcr  geraden  Linie  durch  oincn  andenn 
SAttigungszuatand  des  Etscn*  beoinflusst 
wird.  In  den  nachfolgonden  Rcchnungeu 
Ut  nur  die  Aendcrung  der  jnagnntiarhen 
Zngkralt  mit  dem  Luftraum,  gcgeben  dutch 

dcu  Quotienten  *  tnaassgebend,  nicht  die 

absolute  GrOs^e. 


4.8 

,j0  =  08  k^/ccm 


Kurto 

HO 

Obere 

0,.") . 

H\ 

Mittlcre 

o;, . 

m 

Unterr 

0,5. 

M 

1,8 

3,3 

i,*> 


=  1.22 


Achnllehe  Verhallnisxi*  gelicn  fur  alle 
Magnolisirungskurven  gleichen  Charakters. 

Es  werden  das  Eigengcwlchl  und  dio 
Torsionskraft  auf  dio  elektriscben  Dimcn- 
sionen  in  Kilngr.nnm  pro  Centimeter  Urn- 
fang  und  Centimeter  Blccbpackotbreito 
redncirt. 

Es  soi:  y  —  Eigcngowicht  in  kg/<jcm, 
Q  Gewioht  des  gesammten  Gchftusebogctis 
iu  KUogramm,  D  Schwerpunktsdurehmesser, 
I  Blcchpackctbreite  in  Centimeter,  so  1st: 


odrr  wonn 


_  pesammtes  GehauBcgcwichl 
~        .lektrischcs  Gewieht 


so  ist  genau  genug,  wenu  A  die  Bkchpacket- 
hohc  in  Centimeter 

Q -/»/)/?/ A  kg 


;  =/iA7,8  t()    'kg/<|cm  .    .    .  (.( 

Achnlich  gilt,  wenn  »  din  Torsionskraft 
in  kgiji-in,  Kw  die  I.cl»tung  der  Masehine 
iitnl  fj  d<  r  Wirknngsgrad  ist: 

Kw  .  710,2  101)--' 
?.o,-:u;n  "  Dnl 

/)  ill  m        /  in  nn         n  =  L'ml./min. 
oder: 

»  =  (>;1 


Kw 


Der  Ausdruck 

,  _  D,J  It*,  n 
'  -  Kw 

spielt  di»-  K<ilb-  nines  Oekiinumiefuklurs  in 
der  Theorie  eleklri^InT  Maaehinen;  dabi-r 
kAnncn  wir  sctzen: 


0,2  ,  , 
«  =  ,  .fkg/.icm 


Damit  habon  wir  aile  auftretendeu 
Krflfte  auf  charakteriHtische  und  annab.  rnd 
konatante  GrOsscn  zurUekgefttbrt. 

II. 

Es  *ci 

^^Krdmmuugsradlus    der  deformirten 

Kurvt-  in  Ceiitimtler, 
r  =  8rhwerpnnkt8radiii3  des  Gehitusc<|ucr- 

.sclinitti.>  in  Ceuiimeter  =  ^  , 

»  =  Tragbcitsinoiucnt  proContimeler  Blech- 
packetbrpitP,  also  in  Kubikcentimwer, 
E=  Klasiiritaumodul  in  kg/<|cm, 
.V  das  Biogungsmonient  dcr  ?iu«>eren 
Kritrie  lechta  voin  Schnitt  pro  t'«nti- 
matcr  Blcclipaekeibri  ile,  also  in  Kilo- 
gramm,  nnd  zwar  poMtiv.  wenn  rechts 
drebend. 


no  ist  nacb  eincm  Satz  der  Festigkeitslehiv 
Uber  gekrttmmK'  KtJibformigo  Korper 

Es  Bcien  p  und  tf'  dio  I'olarkoordiunlen 
eines  Putiktcs.  der  defonnirten  Kurve,  auf 
dt>«  Jlittel  dos  urs])i'Unjrlicbun  Krcisus  uls 
Xull|iunkt  bezog^n,  p  die  radiate  Defor- 
mation in  Centimeter,  positiv,  wenn  nach 
aas.»en  geriehtct,  so  ist 

e  =  r  -f  p. 

Wenn  p'  und  p"  die  ersten  und  zweiten 
Ableitungen  von  p  naib  tf  bedeuten 

\dy  '  dtp*)' 

so  gilt  nnob  eineni  bekannten  Satz  drr 
Kurveugeomclrle  dlu  Bezlehung: 

J__  i  ,  e'-pp* 
p*    Kp'  +  p'""  (tpJ+p',i' 

Genau  wie  bei  der  Theorie  der  elasti 
>clicn   I.itiic    gerader  Stflbi'    w<rrden  die 


'I  t>i»  KonuH  wll  l.t*r  ktm  .hreleilel  w.f 
in  n>ck  «w»aK<h«ii<i»r  tiptr.  won  <i  iiv  Upon 
kg  iiom: 


y  Jd  if 


-My     j  My\ 


,  ,  Jf  d * 
Jd'<  S« 


»Vni»r  In 
<IV  +.1,1; 


I 

tt  //  r 


lm»,\  Km... I 


Formandcrungi'ii  s>o  kleln  ToraaKgeacust, 
<lass  die  bObeivn  l'otenzen  der  radialen  De- 
formation p  und  deren  Ableitungen,  sowie 
ihr.'  Trodukte  mlt  elnainkr  gegenQber  den 
lincarcn  Groascn  zu  vcrnaehlaasigen  sind; 
dann  haben  wir,  da 


V 


P  =  r-|-/>, 

1_ 

r  +  p      t-1  " 
odec  da 

I 

r  +  p 
P  +  P' 


,  „.-aP 
-df 


p"=/,"  = 


d'p 


1 


1  +  M 


Mr* 

Eft 


Fundainontalgleiebung  un- 
l.inie  die  gleichc 


Dies  ist  die 
iscrer  Aufgabe. 

AVell  die  deformktt 
Ulngo  baben  mass,  wie  dcr  ursprtlngliebe 
Krei»,  da  wlr  ja  nur  die  Biegung  beriiek- 
ricbtigon,  iso  ist  ala  zusatzlirho  Bcdingung 
zu  crfmicn: 

Jdl     jrdtf- j{r  +p)d'{  —jrdif 

=  jpdif  -  0  [d I  =  Bogenelcm.'nt) 

tP>*V  =  (>  (« 

kassen  wir  inlolge  ungenauer  Montag<- 
eine  kleinc  v.-rtikalo  Senkung  gleicli  *  za, 
so  lautct  dio  Krcisgleicbung  nicbt  tnchr 
p  =  r,  sondern  p  =  r  —  *  cos  <p,  und  uus  Gl.  (<») 
wlrd  bci  Syinmetrio  der  deformirten  Kurve 
zur  Nulliclisc; 

n 

7  ? 

jd  /—/(>■  —  »  cos  if)  d  <f  =  0 

o  n 

oder 


jpd<f  +  ,  =  0 


;,i; 


Wlr  erliiutcrn  die  Anwendung  dieser 
Gloichungcn  zuniU-hst  an  dem  cinlachen, 
prakiiscb  uiiganstigsten  Fallc,  dass  die  obnro 
GebAuscbltllie  nur  onter  dem  Eiullu*.-  dea 
eigenen  Gewlcbtes  uul  eincm  Kipp-  und 
Rollcnlnger,  wie  cine  BrQckc  ruht,  d.  h., 
dass  sich  die  Auflagerflacben  sowobl  bori- 
zomal  frel  vcrscbioben,  wie  auch  am  einen 
beliebigen  Winkcl  dreheu  konnen.  Das  Mo- 
ment der  Sehwere  rechts  vom  Schnitt  ist 
(KJg.  1): 

Sloaient  der  ]foce«ot*aiftac«. 

K  - 1). 

rM-  =rirfduism(<?  +  u)-sin<r), 

=  r>  r  [  -  cos  (v  +  «)  -  u  sin  if] 
-  >■■  y  |i  <.sy  —  (  "  —  qpjsitiqpj. 


Moment  iI«h  AitfUronlrarkfi 

"  (1  —  MU  tf). 


•I   Winl  r  ,-lir  «ti.-b,      wtira  wir 
r  J ^  da: 


oiI.t  far  r  .  w 


dw  i.t  did 


ti  X  - 
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Das  regultirende  Moment  <ler  Schwere  ist: 

Mr  =r>r  [co»  H  -  (  " \-  v)  «in  <f 

_-£(l-»lnV)]  ....  (7 
L'nscre  Gleiohung  lautet: 
/>  +  P"  =  £g[(  2  —         V  —  cosy 
+  "  (I  -  sin  <f )j , 
und  dcren  Losung  nach  elnigcm  Troblrcu: 

+  a  cob  l<p  +  a).') 

a  and  a  slnd  die  bciden  Intcgrftrionskon- 

r*  r 

sWnt-  D.  Wir  sotzen  den  Worth  E'R  kilnftig 
immor  gleich  k. 


Die  elastischc  Linie  ist  offeubar  sym- 
metrise!), d.  b.  p,  die  radiate  Deformation, 
besitzt  tllr  den  gleicheu,  abor  positivcn  odcr 
negativcn  Werih  dc*  Winkels  y  diesclbo 
Grosae;  doshalb  mass  scin  fur 


v  =  a 

Ferner  ist 


^=0,  ««0. 
Gl.  (6): 


.1 

+  2  n  <f)  +  a  sin  <f  J  =  0 . 

n<i<-T 

if"' -&  +  "»)  +  «  =  «. 

a  =  -  *  .  7.35 . 

Hieraus  folgt  als  Schlasflgleiehung: 

j»  =  *  for3  cos  fi  —  3  <f  sin  y  ■+-  2  ti 

—  755  cos    (cm)  ....  (8 

Die  Einsenkung  e  am  boehstcn  Tunkto 


1st: 

e-  -0.25Jfc  (for  <ji  =  0). 

Die  radialc  Auswcltung  10  in  der  Hori- 

zonlalcn: 

w  =+o,h»*  (far  <p= 

■)  liifr  wi»  falitrndra  Unipi  Ton  DiiV. 


Wir  machuii  nun  die  Anuahmc.  das* 
dnrch  KonMrukiiun  unci  Montage  die  Ein- 
spannangsbedingung  frfitlll  ist.  d.  h.  die 
Auflagerpunkte  konnen  sich  horizontal  frci 
versehieben,  dcr  recti  te  Winkel  tnit  der 
tlorizontalen  soil  jedoch  erhaiten  bleiben. 
Danu  wircl  durch  dio  Fuudamentlrung  aitf 
die  Aunagcrflltchen  ein  BiegungBinomout  JM, 
ttbcrUageti.  daa  der  Bcdinguug 


=  0  fur  <f  - 


- 


genugen  muss.  Unsore  Gleichungen  lnuten 
nunmehr: 


cosy 


P  +  P"  =  l[(-2  -<f)siny- 

+  -£<l-«i«f}] 

p  =  --^  (v1  cos  y  —  3  y  sin  if  +  2  n) 


at  =  0  der  Symmetric  wegon  wie  vorhin. 
f>'  =  -  *  («^sitiy  +  ?vG»?-f  Sainy) 
—  a  sin  y  =  0  fur  y  =  "  ; 

hieraua 

— -  *  ("* +*)  — 

■1 

//>  <*  V  ™  [4  (y»siny+5ycosy-5siny+2>»y) 
0 


*  [7,35-5.47]-  ^  ^if.  =  0; 
hieraus 

^  ^,  -  1.2  -\  ;    H,  =  0  3  r»  r  (kg  pro  cm 
Hlechpncketbreite). 

Nach  Elnsetzung  aller  Werthe  Ut: 


p  zz  -4-  [y*co>9<  —  3y9iny  +  5.1— 5,t7co»y]  (<J 

hieraus  filr 

tf  =  0         e  =  —  0,(10  It 

=  +  0,lfc. 


V-  2 


Zum  fichluss  wollun  wir  noeh  den  Full 
FiR.  5  beiiaudeln;  in  der  horizontnleu  Qn<r- 
MJinge  tritt  rin  solcbcr  Zug  nuf,  duss  die 
F.iusL-nkung  am  hoclist.-n  Tankt  zu  Null 
wird.  Die  Aufl/ifrerMellen  kCnnen  sich  liori- 
zontnl  fr^S  bewegen  and  um  cincn  belie- 
li|g<-n  Winkel  dreheti.  For  diesen  uti 
KflnstigMeii  Fall  boll  die  Kechnung  durch- 
gefdbrt  werden.  Die  Spannnng  in  dcr 
Zugstrtngc  sei  T. 

Die  elastischo  Linie  xerfalit  in  zwei 
Aeste,  die  oline  Knick  ijiuinamlcr  Qb.  r- 
gelien;  der  orate  Ast  reicht  von  0  bis  00", 


der  zweitc  von  80  bis  HO".  Wir  hnben  pro 
Ast  zwei  Int<>in'iiti<inKkun-"taiiten  uud  ausser- 
dein  diu  Stabspannun^  T.  im  Ganzen  also 
fttnf  Unhcknmite.  Hieifar  haben  wir  auch 
fUnf  Gleichungeu.  nliinlicb: 

I  Ast:  1.  tar  y  =  0  // =  0.  weil  die  Sym- 
metric zur  Nullachsc  erlialti-n  blcibt; 

2.  fttry  =  0    p-0  nacb  Vorann 

acuung. 

1  and  II.  Ast:  far  if  =  ™ 

3  pi  =  pit,  4  p'f  =p'a,  well  bf-ide 
Acste  kontiiiuiiiu-h  ineitmndcr  Ubergohen. 


ru-D- 

Ferner  gilt  die  allgcmcinc  Gluiehung: 

a  t  * 

"  jpd'f'=iP'd'f'  +iP"  d  *  =  ° 
S 

Unsero  Gleichungen  lanten: 

+  "  (1  -  sin  9>)]-rr  (cosy- 0.5) 
filr  0 <  <»i< 

II.  9  +  p»  =  +  k[(  "  -»)=lnV-cosV 

+  2  (1  -»i"V)]  Wr  "  <<r<  " 

Uieraus  rcsultlren  IQr  beide  Ae*te  lol- 
gondc  Beziebungen: 

k 

I.  Ast:p=  4  [if*  cosy  —Sip  sin  y  +  2rt] 
P'  =  -    4  isr'siuv  +  ycosy  +  asin??) 

J  pdy  =  ■  *-  [y»sinv-|-5ycijsy-''sinv+27r</] 
+ £  w    • « -o»  V     sin  </-  4-  V 1  +  a  "iu  (V  +  a). 

Die  Gleichungen  fQr  deti  zueiten  Ast 
cntwiekelu  sich  aus  den  gegebenen  durch 
WeglMssung  des  Ausdruckes  mil  di-r  Stah- 
spnnnung  T;  an  Stelie  von  a  und  a  ircien 
die  Inti-^rationskonsUnten  6  und  (I. 

Wenn  wir  gleich  die  Zablenweltbc  ein- 
setzen  uud  vercinf«cben,  lauten  dio  Mo- 
ziohungen: 
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L  far  f  =0       p'  =  0     o  =  0; 

wlederkohrcndc  Glclchung  erfallen  wir  sofort,  Indem  wir  tlberall  a  =  0  setzcn. 
n 


2.  fUr<r  = 

3.  far  <f  = 

4.  t"Br  f  =  ij 

5.  Jp  d  <f>  =  0 


0 

jr 

8 

P/ 

n 

P'/ 

T 

p=0: 


r»r  J+TrOr,  +  „  =0 
I  +Tr0.05  -faU.o  -fccos^O.:.    + 1  bin  0  0,87  =.  0 

„  -  T  r  0,7    —  o  0,87  +  b  cos  ff  0,87  +  6  s in  jj  0,5  =0 

t»y.lJSi+Tr.  o.Hf>  +  «  0,87  -  6  cos  0 . 0,87  -  6  nit.  0 or,  =  o 
+  6  cos  fi  


4.  +  6.  =  In  r»     1,84 -Tr  0.35  +  6coa0 

a— -t-rr.tas+«.2  -tcosja 


2.  li  +  2a  =  ;»  i 
2.2  =  4a 
3a -4a 


r»r3,6H  +  rr.0,5«  +  «.2 
r»r3,14  -4-Tr  -4-a,2 

r»j    m:>;  -  Ir  U  II 
7V=l,22r«r         r=l,22r/ (kg/cm) 


=  0 

=  0 
=  0 
=  0 


=  0 

.  (11 


Dies  ist  mit  der  Bleehpncketbreite  I  in  Centi- 
meter zu  multipticiren,  nm  Uic  gauze  Span- 
uung  in  bcideu  Stangen  zu  erhalten. 

«  =  —  218  r»/ 

h  ens  (I  =  —  1,41  r»/- 

dsin^+O.Mr1/- 
.,=0  p  =  0 

if  -iV)"  p  =  +  0.02  ft 
<p  =  90"        P  —  +  (),0H  ft 

Auf  die  zweite  Decimals  aiud  die  Kechnun- 
gen  nicht  mchr  gcuau. 

E»  folgt  eine  Zusammenatellung  der 
drei  bercchnctcn  FAlle: 

I.  Oehnuse  tragt  frei,  auf  KoUcn-  and 
Kipplager. 

II.  Geliause  tragt  frel,  auf 
Kippen  ist  vennicdcn, 

III.  Gehftuse  verspannt  durch  einc  hori- 
zontalc  Zugatangc,  auf  Roll-  un>l  Kipp- 


t  bzw.  w  =  c  k  =  c  E  cm, 


wohei  e  der  nachfolgenden  Tabelle  zu  cnt- 


(I  -02f> 
rs    II  -0(B 
I  III  o 


+  0.10  ') 


— w 


i  m.I  4.ikd  dtr  TaLell*  l  ull  I  u.,1  U  ub«rt.in. 


Schutzvorrichtungen  an  Strassenbahnwagen. 

Von  M.  K«»eh, 


Sehutzvorrichtutigen  slnd  zura  L'ntcr- 
sehicd  Ton  Bahnraumcni  dicjenigeu  am 
Strassenbahnwagen  hefeatigten  Vorrichtun- 
gcn,  welchen  die  Aufgabc  zufallt,  I'eraonen, 
<lic  sieh  vor  dem  fahrctidcn  Wagen  be- 
tindon  mid  deniselben  nicht  mehr  aus- 
weichcn  konnen,  oder  die  auf  der  Fabrbahn 
zu  Fall  gekommen  »ind,  so  aufzufangcn, 
data  dieselben  mogllcbst  wenig  oder  gar 
nicht  verletzt  werdon.  lui  Gcgcnsatz  hie  HSU 
soil  der  Bahnraumer  dazn  dienen,  Gcgcu- 
stande,  besondera  Stcinc,  welche  auf  dem 


dcs  Fabrdanimrs  geschoben  wird,  urn  dann 
umer  ein  anderes  Fuhrwork  zu  gerathen 
ist  nicht  rccht  einzuseheii.  Die  Unfatlchronik 
lehrt  aber,  dass  dor  BahnrftumiT  gar  nicht 
das  that,  was  er  thun  soil.  lUes  liegt  an 
seiner  Itauart  und  an  seiner  Anbringung  am 
Wagen.  D«'r  Hahnrilumer  ist  ein  Halunnn 
von  hochkantig  BtllhfilMlffll  Br<-ttern,  weliibT 
die  Form  eincR  langgezogenen  Sechseckps 
hat.  DicsiT  Itahmen  umscblie^st  die  Kitder 
ilcs  AVagens  auf  bei<lon  Seiten  Ton  au»si  n 
und  ist  gewobnlich  voni  und  hinten  spitz 
zulaufend.  Am  Wagen  ist  der  llahnrauiner 
so  befestigt,  dabs  seiitf  Unterkame  uugcUhr 
»i  bis  7  cm  Uber  dem  Fahrdamm  liegt,  d« 
mit  er  Uber  kli  ine  KOrper  (kbdne  Stcine, 
Schmulz  u.  ».  w,)  hltiwiggclR-n  kann.  Da 
abcr  di>-  Auftrittc  an  der  Plattfonn  vor  ilem 
Bahntuna  liegell,  so  folgt,  das*  erstens 
eine  aut  dm  Scbiencn  liegend.-  I'erson  zu 
nitebst  von  den  Tritthrettern  verletzt  wird 
und  dann  von  der  Spitzc  dcs  Bahnraumer* 
einen  Stoss  erhalt,  der  gefahrliche  Ver 
letzungen  zur  Folge  baben  kann. 

Gegendbcr  diosen  schlcchten  Kip<  n- 
bcbaften  d«-s  Bahnriluraerb  erscheint  drr 
erste  Satz  d«-s  von  Ilcrrn  Oberingcnii-'ur 
I'aetz- Hamburg  auf  der  letzten  Hauplver 
sammlutig  des  Verelns  deuUcher  Strassi  n 
und  Kleinbahnon  erstattctcn  Heierats  nicht 
zutreffend.   Der  Satz  laatet: 

,Von  den  in  Deutschland  verwendeten 
Schutzvorrichtungen  hat  sich  bis  heutc 
d<-m  unmittidbar  vor  den  K&dern  ange- 
brachti'it  festen  Rahnraumer  uoch  keiD'- 
andcre  Vorrichtung  abrrlegen  gezeigt;  fur 
<-ine  gute  Wirkung  der  Bannrftumt-r  i»t  es 
erforderlicb.  dass  dieselben  sich  bOcbatens 
7  bis  8  em  Uber  dem  l'Haster  betinden  und 
dass  eine  vorzUglich 


111 


-7" 


Tig,  k. 


FU.7. 


Bahnkitrper  liegen,  von  dcmselben  herab- 
zusebieben.  um  ein  Kntgleiben  des  Wagons 
oder  ein  Beschadigeu  der  elektrisehen  Mo- 
tori-n  zu  verhflten.  TJicraus.  folgt  ohne 
Weiteres,  das;,  ein  BabnrJlnmer  auf  ki  inen 
Fall  alt*  Sebutzvorrichtung  tttr  Menschen 
dienen  kann,  brsonders  nicht,  wenn  der- 
bclbe,  wie  Fig.  6  und  7  bei  a  zeigeu,  an  den 
Enden  spitz  zulaufend  gebaut  ist.  Schutz- 
vorrielitungi  n  toHazi  ja  vor  alien  Dingen  in 
belcbten  Striken  ibren  Zweek  erfiilli  n:  was 
ftlr  ein  Vortheil  nisi <  ilainit  erreicbt  weitlen 
•oil,  dass  ein  auf  dem  Bahukiirper  liegeuder 
M'-nsi  li  durch  don  B.ihnrftnmer  aut  den  von 
den  ander-  n  Fuhrwerken  bennUten  Thi  ll 


Auf  die  z.  B.  in  Berlin  mit  den  Bahn 
rftumern  gemacbten  Erfahmngen  kann  der 
genannte  Keferent  seine  Bebauptung  jeden- 
falls  nicbt  stUtzen,  und  aus^erdem  sollen 
z.  B.  in  Hannover  mit  der  vor  der  Platt- 
formwand  der  Wug>'ti  angebrnchten  Schmz 
vorriehtung  trotz  ihrer  nnvollkomnn'tien 
Banaii  vernaJmlssmtuaig  gute  liesultate  er- 
zielt  worden  si  in.  Jedenfalls  ibt  hcut<- 
iidem  l.aien  klar.  dasa  der  Hahnraumer 
allenfalls  erne  unter  den  Stransenbshnwagct' 
gerathene  I'erson  vor  dem  Ueberfahn'H- 
werden  schQtzcn  kann ,  aber  sic  dabei 
meistens  andenveitig  heschAdigt. 

St.ut  ■le>  einfuch.  ti  Malitirauroers  bat 
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man  auch  seiche  ertlacht,  bei  wolchen  die 
beiden  die  achr&ge  Spitze  blldenden  Bretter 
an  der  Spltzc  nicht  feat  mit  einander  ver- 
bundon  »ind,  sondern  sich  nur  gegen  ein 


aitder  legen.  Triftt  dann  die  Spltzc  eine 
auf  den  Schienen  liegende  Person,  so  wird 
eine  Vorrlehtung  auagclosl,  welche  die  bei- 
den Bretter  so  auseinanderbowegt,  dass  die 
Person  dnrcb  cine*  der  Bretter  von  dem 
Fahrdamm  geschoben  worden  soil.  Ob 
dieses  Herumerscbicben  glati  von  atatten 
gcht,  ist  aebr  fraglicb,  denn  dies  bflngt  vlel 
zu  selir  von  der  I.age  der  Person  ab;  ausser- 
dem  1st  es  sehr  wabraehciulich,  daas  die- 
*olhe  zwigchen  Bahnrfiumer  und  Trittbreit 
fcsigckk-mtnt  wird.  Bel  Verwcndung  dleacr 
Art  von  BahnrAutnern  mttssten  also  die 
Auftritte  bo  (reliant  sein,  dags  ale  wahrend 
der  Pahrt  hochgenommen  werden  konncn. 
Ferner  sind  acbr&g  liegende  Bflrstenwalzen 
ersonncn  worden,  welche  von  der  Acbao 
dea  Wagena  ana  in  Drehung  vereetzt  wer- 
den pollen  und  den  Mcnachcn  von  den 
Schienen  sozusagen  wegfegen  sollen.  Da 
durch  wttrde  abcr  die  verunglOckte  Person 
in  die  Gefabr  kommcn,  von  anderem  Fubr- 
werk  uberfahren  zu  werden.  Die  Bahn- 
riumer  werden  dahor  als  nicht  in  Betracbt 
kwinmend  von  der  lolgenden  Behandlung 
<ler  Schutzvorrichtungen  auagoschloasen. 
AU  Schutzvorrichtungen  kennen,  wie 
diejenigeti  Vorrichtun- 
wcrden,  welcbc  den  gefalu- 
auffangen.  Die  Zahl  sol- 
r,  dnrch  Patent  geschulzten  Voirichtun- 
gi-D  1st  eine  »ehr  grouse.  Die  Auafahrungs- 
lorrnen  derselben,  von  der  einfachsten  bis 
tar  kompllclrtuslen,  aind  dernrtig  raannig- 
faltig.  class  es  sclbst  einem  Fachmann  schwer 
fallt  zu  sagen,  welche  der  VorrichlUDgon 
den  bcabaichtigten  Zwock  wobl  am  bestvn 
erfOllt.  Abgesehen  von  einigen  besonderen 
Konstruktioneu  kann  man  die  Schutzvor- 
richtungen in  drei  groase  Oruppcn  einordnen, 
nimltch:  1.  vor  der  Plattform  dea  Wagena 
Aogcordnete  Schutzvorrichtungen;  2.  nnter 
dem  Wagen,  vor  den  R&dern  befcatlgte 
FangkOrbo;  3.  vorschnellende  Schutzvor- 
richrungen. 

Kb  knnn  nicht  meine  Atlfgabe  sein,  an 
dieaer  Stelle  die  einzclncn  Ausluhrungg- 
f  •nneu  in  jeder  Grnppe  nach  Haiiart  and 
ffirkungsweise  za  erlflutem,  dardber  konntc 
man  Qrofangrelche  BAnde  schreiben.  Icli 
will  nur  einige  von  jeder  Grnppe  besehrel- 
hen.  was  genugt,  um  die  Vor-  and  Nach- 
theile  der 


Die  vor  der  Plattform  dea  Wagena  an- 
gebrachten  Scbotzvorriehttmgen  (Fig.  6 
and  7)  beatehen  ana  rechtwlnkctig  abge- 
bogenen  SeitenstAbcn  6,  die  dnrcb  Quer- 
ttAbe  vcrbunden  aind.  Der  senkrecht  lie- 
gvmle  Theil  dieses  Rahmcns  1st  an  der 
Plattfonnwand  des  Wagens  oder  an  einem 
mit  dem  Untergesteil  verbandenen  Trftger 
entweder  fest  oder  aenkreebt  verscbiebhar 
angebracht.  Zwischen  den  St&ben  dea  Rah- 
mens  ist  ein  Nets  e  auagospannt  and  der 
den  wagerecbten  Tiieil  des  Kahmeng  nach 
Torn  abachliusaendc  Stab  i»t  mit  neben  ein- 
auder  liegenden  einzelncn  kleincn  Knlten  f 
oder  einer  Walze  ana  Gummi,  oder  endlich 
mit  einem  Lnftreifen,  wie  sle  boi  don  Fahr- 
radern  verwendct  werden,  bekb-idet.  Sitzt 
der  Rahmeii  fost  am  Wagen,  eo  ist  der  Ab- 
stand  der  Kollen  von  der  Fahrbahn  mfig- 
llchst  klein  za  tiinchen.  1st  der  Uahmen 
aenkreebt  verschiebbar  gelagert,  »o  wird 
er  gcwohnlicb  in  angebobener  Stellnog  fest- 
grchaJten.  was  z.  B.  dvirch  einen  an  der  Platt- 
f<irmwand  befestigten  Ilebel  kg  geschehen 
kann.  Drflckt  der  Fflhrer  anf  den  Arm  g 
des  Hehels,  «o  wird  die  8chatzv<irricbtang 
freigegeben  und  senkt  sich,  bis  die  Roll-u  f 
ana  der  Fahrbahn  rollen.  Der  Rahmen  kann 


anch  mit  aeinem  oberen  Ende  drebbar  am 
Plattformblech  befeatigt  werden.  Die  Scliutz- 
vorrichtnng  wird  dann  dnrch  rine  Sehnnr 
bochgehalten.  Durch  Nachlai<*cn  oder  Loaen 
der  an  dom  Pcrronbloch  festgelegten  Schnur 
wird  die  Vorrichtung  im  BedarfRfalle  auf 
die  Fahrbahn  gclasscn,  oder  die  Schnar 
wird  selbstthaug  gelOat,  wenn  «ler  Fllbrer 
die  Karbel  dos  Euiachaltera  aui  „Hren)scnu 
stellt. 

Die  Schutzvorrichtungen  der  zweiten 
Gruppu  sind  Fangkorbe,  welche  vor  den 


FU.a. 

Radcm,  also  unterhalb  des  Wagcnkastcns 
angeordnet  aind.  Vornusaetzong  far  ihre 
Wlrksamkeit  aind  also  hoeh  gclcgene  Tritt- 
brctter  Oder  bewegliche  bzw.  liochziehharo 
Trlttbretter.  Der  Fangkorb  (Fig.  8)  best.-ht 


nua  einzclnen  gebogenen  Staben  a,  welche 
dnrch  QnerstAbe  zu  einem  festen  Ganzen 
verbnnden  aind.  Der  oberste  Qunratab  bildet 
zagieich  die  wagurcchte  Drehachac  b  der 
Vorrichtung,  welche  an  Bttckon  e  an  der 
Untersclte  de.i  Wagenkaatena  befeatigt  isi. 


kel  einea  untcrhalb  der  Plaltfonu  gelagerten 
drehbaren  Winkelhebela  n  gelenkig  vcrbun- 
den,  desaen  anderer  Schenkel  eine  darrh  den 
Hoden  der  Plattform  bindarchragende  und 
oben  mit  einem  Knopf  vcrseheno  Stange  n 
trAgt  Auf  der  DrehachBe  ft  des  Fangkorbea 
l&t  fem.-r  ein  Hebel  d  aufgckellt,  welchcr  aleh 
im  angehobenen  Zuntande  des  Kangkorhes 
aul  den  hakonfflrmigen  Schenkel  f  dea 
Hebels  tf  iegt,  wudurch  der  Fankkorb  in 
der  Ruhelage  festgesteltt  wird.  Im  Ge- 
brauchhfalle  tritl  der  Wagenfflbrcr  auf  den 
Knopf  n,  wodnrch  4  ausgeinst  wird  and 
der  Fangkorb  in  die  Gebraachalage  fAllt. 
Ansiait  die  Vorrichtang  dnrch  den  Wagen- 
fahrcr  aiiRlosen  zu  laaaen.  kann  auch  dio 
AaslOaang  aelbsttbiltig  dnrch  den  anfzu- 
fangi.'iiden  Mensrlien  crfoigen.  Die  Stange  h 
wird  dann  nicht  mit  einem  Winkelhebel  n», 
soudorn  mit  einer  sogenaDnten  Tastvor- 
richtang  verbunden.  Dicsclbc  bestebt  nua 
einem  vorn  an  der  Unterkante  der  Platt- 
form pendelnd  aafgehAngten  Rabmen  i 
(Fig.  9),  welcher  mindestens  so  breit  wie 
die  Spurweite  de*  Gleiaes  iat.  Triflt  dieaer 
Rabmen  einen  auf  den  Schienen  livgendcn 
Menacben,  so  drebt  er  sich  uin  seine  wage- 
rechte  Achae,  die  Stange  k  wird  wicder 
zuruekgeacbobon  and  der  Fangkorb  ans- 
gulttst.  Per  WagenfQhrer  brnucht  aich  also 
um  die  ScbuUvorrichtung  nicht  zu  kttm- 
mcrn.  Dio  Tastvorrichtang  kann  vcrschleden 
aasgeflihrt  werden;  statt  deP  Rabiucna  knnn 
auch  z.  B.  eine  Schnur  vor  der  Plattform- 
wand  aasgespannt  werden,  diuxh  deren  Be- 
wegung  bzw.  Relasen  die  Fangvorrichtung 
ausgelOst  wird. 

Die  Faugvorrichtungen  der  dritten 
Gruppc  Kind  die  vorachnellenden  Schutz- 


vorrichtungen. Die  Fig.  10  bis  11  zeigen  eine 
Ausfilhrangaform  deraelben.  Unter  dem 
Wagenkaaten  i«  in  der  Mitte  ein  Bock  g 
befCKtlgt,  an  wclcheiu  ein  Ruhr  a  im  Zapfen 
d  drehbar  aufgehAngt  ist.  Dieses  Rohr  a 
ist   vorn  und  hinteu  durch  Deckel  ver- 


Kt.  1(1 


Der  unterste  Querstab  trftgt  neben  oinunder 
liegende  Rollen  r,  welche  auch  wicder  durch 
eine  Walze  ereetzt  werden  kflnnon.  Der 
mitllerr-  Bock  e  trftgt  ferner  die  Drehachso 
g  des  doppelarmlgen  liebels  <;  f.  Der  Arm  » 
iat  dut  ch  eine  Stange  A  mil  dem  einen  8cheti 


acblossen.  In  dem  Hobr  ist  mit  Spielraom 
cine  runde  Schcibe  /  bewegbar,  welche  mit 
einem  AnBiitz  k  durch  einen  auf  der  Ober- 
seilc  des  Rohres  liegenden  Sehlitz  hindurch 
grnift,  wie  dies  Fig.  10a  zelgt.  Dio  Scheibe  f 
Im  tnlt  einer  Stange  ft  verschraubt,  die  durch 
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dun  vordoren  Deckel  des  Kohres  gefuhrt 
ist.  An  dem  Bock  g  beflndet  sich  torner 
noch  dim  Laecr  fdr  cincu  urn  den  Zapfon  i 
drehburen  Winkelhcbel  A  A'.  Dor  Ann  A 
dcsselbeu  ist  hakenformig  gestaltet,  sodass 
it  die  Schoibe  /,  welch**  dureh  elue  zwi- 
schen  ilir  und  dem  hlntcrcn  Deckel  des 
Hohrcs  a  liegendc  Schraubeufedcr  tr  nach 
dem  vordoren  Deckel  des  Rohrns  zu  geprcsst 
wjid,  fcsthull,  indent  er  sich  gegen  dun  An- 
satz  A:  dcr  Scheibe  legt.  Dcr  Arm  A'  des 
Winkelhebels  l»i  durch  cine  Stango  m  mit 
dctu  Arm  n  eines  unterhulb  dcr  Plattform 
befcstigien  Winkelhebels  on  verbundeii, 
dessen  auderer  Arm  o  die  bckannle  mit 
einem  Knopf  versehene  Stango  p  trilgt, 
well-he  dureh  den  Boden  dcr  Plailforro  hin- 
durchiritt  und  mit  dura  Knopf  ttber  die- 
selbc  hlnausragt.   Die  Swnge  6  trilgt  vorn 


Fir  n. 


cine  Querstange  «,  init  welcher  (Fig.  U) 
ausserdeui  rucbu  und  links  vom  Rohr  a  je 
cine  oder  mohrerc  Stangcn  bl  vcrbunden 
sind.  Die  Stangcn  ft1  ruhen  ausserdem  auf 
am  Wagen  befestigten  Bugeln  i.  Vor  der 
Queratange  *  ist  zwischen  den  beidvn 
Susserston  Stilbcu  6'  die  Wulze  r  gelagert. 
Das  Kohr  a  legt  sich  mit  dem  vordtrcn 
Kndc  so  in  oincn  am  Wagon  befestigten 
itugcl  v  ein,  dans  die  liolli-  r  die  Fabrbahn 
nicbt  berttbrt.  Ad  der  Stange  «  sitzt  mit 
der  Untcrseito  ein  Netz  t,  welches  mit  seiner 
oberen  Lftng&kante  an  einer  Stange  i  dea 
Plattiormblccbes  befestlgt  ist  (Fig.  10).  Sieht 
der  Ftthrer,  dass  cine  Person  in  Ck-fahr  ist, 
so  tritt  er  auf  den  Knopf  p.  Dadurch  wird 
der  Winkelhcbel  A  ausgclOst  und  das  Fang- 
netz  dnrch  den  Druok  der  Fedcr  to  nneh 
vorn  gcsehncllt;  die  WaJze  r  berttbrt  die 
Fabrbahn  und  dun  Kohr  a  dreht  sich  Willi 
rend  dieses  Vorgangcs  uin  file  Zapfen  d 
und  hebt  sich  vorn  vom  Bugcl  t>  ab.  Die 
mit  der  Siange  6  verbundenen  Stangnn  6' 
maoben  die  Bcwcgung  dcrsclbcn  mit,  woboi 
*ie  auf  ihren  Tragbugcln  gleiten.  Das  Nutz 
Ut  nun  ausgebrcitel  und  kann  die  Person 
auffangen.  Wird  die  Vorrichtung  nicht  mebr 
gebrauebt,  so  werden  die  Stungen  bbx  zu- 
rllckgcschohcn,  bis  der  Ilebcl  A  wiedcr  die 
Scheibe  f  festatellc 

Auch  die  vorschiiollcndeii  Sehuuvor- 
rlchtungen  werden  mit  selhstthStiger  Aus- 
Wlsuag  dutch  clue  Tastvorrichluug  gebaut. 
Zu  dem  Zweek  wird  dor  Hebel  A  A'  (Fig.  12 
und  13;  dureb  ciw-  Sebnur  misgelf.st.  Uiese 
ist,  wio  Fig.  lit  zoigt,  ilbcr  zwei  Itollcn  r'  ge- 
fuhrt, welehe  in  Auslegcrn  o  gelagert  sind. 
Das  vor  dem  Wagen  zwhchcu  den  Uollen 
ausgespannte  Kndc  der  Sebnur  betindet  sich 
dicht  Ubcr  der  Fabrbahn.  Tnflt  die*  Stttck 
der  Selinar  auf  die  aulzufan^endc  Person, 
so  wird  der  Hebel  A  A1  gedrebt,  dieStangen 
66l  scbnellen  vor  mid  das  Ne(z  wird  ail*- 
gobreitet. 

D^ls  VorsebiielJen  dcr  Scbutzvorrichtuug 
kann  aut  die  maunigfuclistc  Art  erreieht 
werden.  So  kauu  z.  B.  ttutt  des  Itobres 
mit  der  Fedcr  ein«  Stange  verwendet 
werden,  welehe  an  ihretn  luntercii  Ende  al» 
Zahnstangc  ausgebildel  ist.  Von  Seiien  des 
WagenlUlirers  od«!r  wieder  -ellisiiliung  kann 
duuil  die  Znbu-ilMligc  gesenkt  werden.  welclie 
nun  mit  einem  auf  der  K«d»eliRe  siizenden 


Zahnrad  in  Eingriff  konimt,  wodurch  das 
gelbe  vorgescboben  wird. 

Betrachtcii  wlr  nan  die  vorau»slehdiclie 
Wirkungsweisn  der  vcrachicdenen  Schutz- 
vorricbtungeii.  Bel  Duri-bsicbt  der  Patent- 
schriften  filllt  znnilcbst  auf,  dass  die 
Mchrzahl  der  Ertlndcr  von  dem  Gedanken 
au^gegangen  ist,  cine  anf  der  Fahrbabn 
liegeiide  Person  In  den  Faugkoib  zu  be- 
fOrdem,  wahrend  die  moisten  UnglQcksfaJle 
dadurch  cntsichcn,  dass  die  betrelTende 
Person  erst  von  dor  vorderon  Plattformwaud 
des  fahrenden  Wagens  unigerissen  wird. 
Es  ist  deshalb  daa  Aufraffen  von  auf  dem 
Gleis  liegenden  Personen  flir  die  Schutz- 
vorrichtung  cine  sehr  schwere  Aufgabc. 
Dasselbo  kann  einigermassen  sieher  nur 
crfolgen,  wenn  x.  B.  die  am  Fangkorb 
bcfesligte  Walze  r  (Fig.  8)  durch  cinen 
gekreuzteu  Kiementrieb  von  der  Radacbse 
aus  angetrieben  wird,  sodass  sic  »icb  im 
entgegengeseuten  Sinne  dreht  wie  die 
Wagcnrader.  Hire  Uiufangsgescbwiudigkelt 


muss  aosserdem  sclmeller  sein  als  die  Fahr- 
geschwindigkeit  des  Wagens.  In  dlescm 
Fall  wird  sic  sich  vorausaichllich  untcr  die 
Person  si-hieben  und  dieselbc  in  das  Netz 
befordern.  Derartige  Vorrichtungcti  macheti 
jedoch  die  Schntzvorriehtnng  komplicirt  und 
sind  unsicber  im  Beirieb.  Einc  Hchutzvor- 
richtung  soltte  nicht  zu  vielo  von  einander 
abhangige  Theile  liabeu,  deiin  nur  dann 
kann  man  sich  auf  ihro  gute  Wirksarakeit 
verlassen.  Von  der  Sehutzvorriihtung  ist 
daher  in  erster  Linie  zu  vcrlangen,  drn-s  sic 
die  Gb-ise  nbers»chreitende  oder  auf  den 
Glciseu  stehendo  Porsoncn  so  auffangen 
kann,  dass  dieselben  so  wenig  als  mOglich 
verb-tzt  werden. 

Die  unter  dem  Wagenkasten  angebrach- 
ten  FangkOrbc  (Fig.  8  und  9)  kOnnen  nur 
auf  dcr  Fabrbahn  liegende  Menschen  auf- 
nehmen.  Dies  ist  besondcrs  scbwlehg, 
wenn  die  letzteren  in  der  Kjebtung  der 
.Seliienen  llegen ,  da  fur  diexeu  Full  die 
Fangkorbe  cine  grosse  I.hngentiusdcliiiung 
haben  mUssen.  Bei  Verwendung  denii'tiger 
Fiiiigvorrii-iitungun  mii»>>on  die  Trittbrcttcr 
oinc  flir  das  Kinsteigen  unl)e<|Uemc  H'Uie 
orlKilien,  oder  die  Trittbi-eiicr  niQsscn  wab- 
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rend  der  Fahrt  des  Wagens  hochgczngen 
und  wahrend  des  Haltens  herabgel/issen 
werden  kOnnen.  Ftlr  solche  beweglicht-n 
Trittbretter  scbeint  man  sich  abcr  nicht  or 
warmen  zu  kOnnen.  Werden  die  Fangkorbe 
untcr  dem  Wagcn  dcrart  fest  angebracht, 
dass  die  Walze  r  sich  nur  wenig  uber  den 
Schienen  bcHndut.  dass  sich  al*o  der  Fang 
korb  stets  in  der  Gebrauchslage  beflndot, 
so  kann  dcr  aufzufaugelidc  Menscb  leithl 
unter  state  in  den  Fangkorb  gerathen.  Dcr- 
solbe  nutzt  dann  nichts,  sondcru  schadet 
nur.  Die  durch  cine  Tastvorriehtung  auv 
lOsbarcn  FangkOrbe,  welche  flir  gcwGhnlich 
angeboben  sind,  wlihrend  die  Walze  r,  wenn 
dcr  Korb  sich  gesenkt  bau  auf  dcr  Fabr- 
bahn roilt,  diirfton  in  ihi-er  Wirkung  etwas 
besser  scin,  abcr  unsicher  sind  sic  aach, 
wcil  Kleidungs&tucke  unter  die  Walze  ge 
ralhen  kfinnen  und  so  die  Befdrdcrung  des 
Menschen  ttber  die  Walze  in  dem  Fangkorb 
hindern.  Die  Person  wird  also  wahrschein- 
lich  von  der  Walzo  r  vorwttrts  geschoben. 


Dass  dies  obne  Verletzungen  geschieht,  ist 
nicht  anznnebmen.  Bei  der  Beurtbeilung 
einer  Scbutzvorrichtung  muss  man  beachten. 
dass  der  Mensch  keine  leblose  l*uppo  l»t7 
sondcrn  Bewegungcn  ausfObrt,  welche  seine 
I  .age  oft  verschlimmem  konnen.  Daher  ist 
es  auch  falsch,  wenn  man  annimmt,  duss 
die  mit  Pnppen  gemacliten  Vcrsucho  ohne 
Weitcivs  ein  Hlld  von  dcr  Wlrksamkeit  der 
Scbutzvoiricbtungen  geben.  Die  unter  dem 
Wagen  befestigien  Fangkorbe  kOnnen  als 
gutc  Scbutzvorrichtungon  nicht  augeseben 
werden. 

Die  vorschnelleuden  Scbutzvorrichtun- 
gen  (Fig.  It)  bis  ]H)  sind  in  ihrer  Wirkung 
bedcutend  besser  als  die  vorigen.  Der 
Strassenpassaut  soil  anfgefangen  werden. 
bevor  cr  vom  Strasscubabiiwagen  umge- 
worten«ird.  1st  die  vorxchnelloude  Schutz- 
vorrlcbtung  ausgelOsi  und  rollt  die  Walz*  r 
vor  dem  Wagon,  so  ist  es  zicmlich  sieher. 
dass  der  von  dec  Walze  r  gegen  don  Fuss 
GctrotVenc  in  das  Notz  dcr  Fangvorricbiung 
filllt.  Sieht  der  .Mensch  mit  dem  Gesictii 
dem  Wagen  zugekebrt.  so  liegt  die  Gefaiir 
nabc,  dass  die  Walze  auf  die  Fusjspitzen 
hinuufr<illt    und    den    Menschen    so  trim, 
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dass  cr  in  der  Fahrtrichtung  umgeworfen 
wlrd.  also  nicht  in  das  Netz  fallt.  Urn 
diese  (iofahr  zu  vermindcrn,  dQrfte  es  sirh 
crnpfchlcu.  die  Walzc  r  durch  eln  vlcr- 
eckigee  StQck  Guinmi  zu  ersetzcn,  wolohos 
in i t  eincr  Scito  auf  dem  Fnhrdamm  gleitet. 
Zu  bemerken  Isc  nocli.  dass  die  Walzc  r 
den  Falirdamm  an  oiner  senkrecht  nnter 
der  vordereu  Kaulc  dor  Plattformwand 
Btcllo  (Fig.  10  bei  A) 


sie  in  ihre  vordere  Endlage  an- 
gelangt  ist,  so  komml  es  vor,  dass  die 
Walzc  eine  nahe  am  Wagon  botindliche 
Person  nicht  an  den  FQssen.  sondero  au 
den  Kniegclcnken  trifft.  Ob  dunn  die  Per- 
son in  das  Xetz  fallt,  ist  sehr  fraglieh.  Wird 
die  Schutzvorrichtung  sclbstthiltig  ausgolfist, 
so  muss  deshalb  die  Schnur  soweit  vor  dem 
Wagon  liegou,  da»»  die  ausffcloste  Schutz- 
vorrichtung Rich  in  die  Gebrauehslage  be- 
wegt  hat,  bevor  der  Mcnsch  von  der  vor- 
deren  Plattformwand  getroffen  wird.  Es 
dQrfte  ausscrdeni  erforderlieh  «<•  in.  dass  die 
Schnur  m.  nachdetn  die  Schutzvorrichtung 
,iusgel"i8t  ist,  von  dem  '•ntspreelicnd  gestal- 
totcn  llcbol  A'  abgleitet.  Die  Schnur  wird 
dadurch  spannungslos,  sodass  der  Menech 

werdrn 


Die  LAnge  des  wngerecht  oder  annflhemd 
wagcreeht  liegenden  Tboilcs  des  Netzcs 
muss  mindestenB  70  em  (Pig.  0)  betragen. 
Man  wendet  eln,  dass  dcrartlge  well  au>- 
ladende  Vorrichtungcn  den  Verkehr  behin- 
dern.  Wenn  der  Wagen  in  Bcwejrung  ist, 
so  fludct  dies  wohl  auf  koinon  Fall  statt, 
denn  wenn  andere  Strassengefahrte  die 
Glelsc  kreuzen,  so  konnen  sie  doeh  dies 
nicht  in  oiner  Entfernung  von  1  in  vom 
fahrenden  Strasseubabnwngen  thun.  Sclbst 
wenn  der  Wagen  hillt,  ist  aher  nicht  einzu- 
schen,  warom  die  Sehutzvorrlobtung  den 
Verkehr  behindern  soil.  Man  hat  ja  doeh 
die  kurzen  zweiachslgen  Wagen  durch  die 
lilngcrcn  vieraehsigen  ersctzt,  ohne  dass  es 
Jcmand  eingefallen  ware,  zu  behaupten, 
dass  der  Verkehr  dadurch  erschwert  wQrdu. 
Dass  cine  genugend  grosse  Schutzvorrich- 
lung  ferner  das  gute  Ausseheu  des  Wagcus 
schadigt,  wird  wohl  keiner  behaupten 
wollcn;  denn  ob  der  Rahmen  eiue  Aus- 
ladnng  von  40  em  oder  70  bis  80  cm  hat, 
komint  filr  das  Aussehen  kaura  in  Betracht. 


Selbstvcrstandllch  ist  es  erforderlieh. 
dass  die  Rader  von  Motor-  und  Anbftnge- 
wagen  durch  Schntzbretter  nadi  aussen  bin 
abgcschlosscn  sind.  Auch  <lcr  Zwischon- 
raum  zwisehen  Motor-  un<l  Anhftngowngen 
muss  dureh  eln  bewcgliehes  Gilter.  welches 
z.  11.  nach  Art  einer  Nllrnberger  Soheera 
ansgefahrt  sein  k»nn.  abgesclilossen  wer- 
den,  wie  dies  z.  B.  fOr  die  Wagen  der 
Strassenbahn  in  Hannover  ben-its  sell  lan- 
gem  durchgofQhrt  ist. 

Aug  der  vorstehenden  Betraehtung  der 
Bauan  und  Wirkungsweisc  der  verschiede- 
nen  Arten  von  Schntzvorrichtungen  ddrfte 
hervorgeheu,  dass  c*  sehr  wohl  moglich 
ist,  brauchbare  Schutzvorrichtungen  zu 
bauen,  mit  denen  der  Bahnraumer  in  keiner 
Hinsicht  oinen  Ver^leicb  aushalten  kann, 
and  dass  das  vorhandene  zahlreiche  Mate- 
rial, welches  in  den  Patontschriftcn  nieder- 
gelegt  ist,  sehr  wobl  geeignet  ist,  dem  Kon- 
struktcur  uianchen  wlchtigeti  Fingerzcig  zu 
geben. 

Zum  Sehluss  soli  noch  die  Schutzvor- 
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kann.  bevor  das  Netz  der  Sehutzvorrich- 
tong  auscespannt  1st.  Das  Netz  ferner  muss 
lose  aosgcspannt  sein,  nicht  straff,  denn  im 
I.  tzteren  Falle  wirkt  es  wie  eine  Feder  und 
schlendert  die  aufgefangciic  Person  auf  den 


Trotzdem  die  vorschnellendeu  Schutz- 
vorrichtungen  hiuslchtlieh  ihrer  voraussk-ht- 
lichen  Wirkungsweisc  ate  gutu  Schutzvor- 


richtungen  anzusehen  sind,  so  durftc  kaum 
auf  ihr<-  Einflihrung  zu  rcchneti  sein,  denn 
sie  beanspruehen  viel  Kaum  unter  dem 
Wagcnkasten,  sind  thcuer  und  wahrschein- 
lieh  auch  ctwas  unsicher  im  Betriabe  wepen 
der  vielen  bewoKliehcu  Thelle. 

Die  vor  der  Plattformwand  angebrachtcn 
8chutzvorrichtungen  dtlrlten  sowohl  beztlg- 
lich  ihrer  cint'aehen  Bauart  als  auch  hin- 
sichtlieh  ihrer  Wirkungswelse  ate  die  besten 
bus  jetzt  existirenden  Schutzvorrichtungen 
anzusehen  sein.  Besonders  die  fest  an  etnem 
am  Untergestell  befestigten  TrSger  ange- 
brucbten  Vorrichtungen  dieser  Art,  welehe 
moglichst  dicht  iiber  der  Fahrbahu  llegen, 
'lirlten  die  Aufgabe,  Mensehon  mit  einigcr 
aicherhett  aufzufangeti,  gut  erfiillen.  XntUr- 
llch  darf  man  dann  die  Ausladung  des  wagc- 
rechten  IJalimentheiles  nicht  zu  klein  machen. 


Mache  man  also  die  Sehutzvorrlchtung  ge- 
nUjfend  lang,  so  wird  sie  auch  ihrnn  Zweek 
erfiillen  und  nicht  sehadlich  wlrken.  dann 
wird  auch  der  Menscb,  wenn  er  wci.ss,  dass 
er  Platz  hat  und  nicht  wieder  herunter- 
rutscht,  der  Schutzvorrichtung  sozusagen 
eiitgi  geukommen  und  sich  selber  Ins  Netz 
fallen  lassen,  wenn  er  sieht,  dass  an  cin 
Answeiehen  nicht  rachr  zu  deuken  ist  Die 
bcwegliche  Anordnung  des  Kahmi'ns  dQrfte 
sich  nicht  empfehlen,  da  man  dann  auf  die 
Acbtsamkelt  des  ohncdies  Hch<m  in  An- 
sprueh  genommencn  FQhrers  angewiesen 
ist.  Selbst  wenn  die  Schutzvorrichtung 
nicht  dadurch  ausgelost  wlrd,  dass  der 
Fahrcr  deu  Hebel  g  (Fig.  C)  heruntcrdruckt, 
sondern  dadurch,  dass  die  auf  Null  oder 
Gegenstrom  gedrehte  Kurbcl  des  Wagen- 
sehaltera  gegen  oinen  Auschlag  stosst  und 
unter  Vermittelnng  von  Zwiscbengliedern 
don  Fatigkorb  aus  seiner  angehobenen 
Stellnng  auslost,  so  ist  dua  Senkon  des- 
selben  zur  richtigen  Zeit  doeh  immcr  in- 
direkt  in  die  naud  des  FOhrers  gegeben. 
Noch  eine  Tastvorrichtung  vor  dem  Fang- 
korb  auzubringen.  dllrfte  sich 
da  dieselbe  d<ich  zu  welt  von  der 
Pluttformwjiud  abstehen 


richtung  besehrioben  werden,  die  auf  ein 
zolnen    8trcckon    der    GroBBon  Beriiner 
Strassenbahn-Gesellschaft  probewoise  ein- 
gefilhrt  wird. 

Fig.  14  zeigt  dieselbe  in  Seilenansicht, 
Fig.  15  in  dor  Ansicht  von  voni.  Die 
Maasse  in  Millimeter  sind  an  der  ausge- 
fabrtcti  Schutzvorrichtung  eincs  StrasBcn- 
bahnwagens  genommen  worden  und  mogon 
nicht  auf  don  Centimeter  stimmen,  was  fUr 
unsere  Betraehtung  belanglos  ist.  Vor  den 
Trittbrottern  sind  unter  der  Plaltform  zwei 
Hclzklotze  a  anscebracht.  in  welehen  die 
Drehachse  fttr  den  Fan^korb  golagert  ist. 
Dorselbo  besteht  aus  einzelncn  Kundstaben 
b,  welche,  wie  Fig.  14  zeigt,  gehogen  sind. 
Die  It!  mittiercn  Stabc  irafrcn  vorn  cine 
Aehse,  auf  welcher  IS  Holler,  von  ca.  r>3  mm 
Durcbmesser,  Je  eine  Kolle  zwisehen  zwei 
Slflben,  drehbar  hefeBtijrt  sind.  Die  reditu 
und  links  neben  den  St«beu  bl  liegenden 
StSbe  b  Bind  an  ihrcn  Enden  zu  den  Staben 
6'  abgebogen  und  mit  denselben  verbunden. 
Ueber  dem  Faugkorb  1st  ferner  eine  Boiho 
von  gebogenen  Flacheisen  g  angebraolu, 
welche  mit  ihrer  Oberseite  an  der  Platt- 
formwand d,  mit  ihrer  Untorseite  an  einem 
Vorbau  f  der  Pbittb.rm  befestigt  sind.  Die 
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Plachclsen  sind  ca.  1  mm  »tark  and  er- 
streekon  isich  fust  uber  die  ganze  Breitc 
iler  Plattformwand.  Ueber  dieser  Vorrich- 
tun^  sind  an  der  Plattformwand  noeh  zwci 
Stangcn  A  befcatigt,  welche  das  Plattform- 
blech  auf  alien  drei  Seiten  uniachliesscu. 


Fil. 


Der  Fangkurb  wird  fur  gewohnlich  in  an- 
gchoboncr  Stellung  durch  elne  Sperrvor 
richtung  gcbalten,  welche  ini  Bcdarfsfulle 


Stangc  nichl  ergrelft  bzw.  nicht  ergreifen 
kann,  wall  gie  das  Gesicht  dem  Wagen 
nicbt  zukehrt,  odcr  die  Stangc  verfchlt'/ 
Dunn  treffen  die  Rollen  der  Schutzvorrich- 
lung  auf  die  Filsse  des  Mcnschen  and 
reissen  denBelben  um,  sodasB  er  gegen  die 
elastlschcn  Bagel  g  fflllt.  Dlese  wlrken  Jetzt 
als  elastischcr  Buffer  und  schlcudern  die 
Person  auf  die  Fahrbahn,  wobei  sie  sich 
Hilar  Wahrsckcinlichkcil  nack  verlctzen  wird. 
Das  AufraiTen  durcb  den  Fangkorb  wird  jetzt 
Scbwierlgkeiten  macben,  da  anzuticlimen 
ibt.  dass  die  Person  in  der  Richtung  der 
Schienen  liegt.  Stebt  der  Mensch  zwischen 
ciner  Schlcnc  und  der  uuascrsten  Rollc  (siche 
Pfcil  A  in  Fig.  15),  so  kann  er  derail  fallen, 
dass  seln  KOrper  von  dem  Vordcrthell  de* 
Fangkurbca,  welches  nur  ungefahr  1  m  breit 
i st  (Fig.  15),  tlberhaupt  nlcht  getrorTen  wird. 
Seine  FQsse  werden  dann  von  der  ftusscrstcn 
gehogenen  Btange  6  (Fig.  16)  nach  aussen 
gescbleudert,  sodass  die  Walirsebelnliclikelt 
nahe  liegt,  dass  dieselbcn  outer  eines  der 
Vorderrttder  des  Wagens  gerathen.  Wle 
am  Anfang  gcaagt.  sollcn  die  Schutzvorrieb- 
tungi  n  vor  alien  Dingen  Pcrsonen,  welche 


soil  und  dass  elne  solebe  Anordnung  bis 
jetzt  als  die  einfachste,  billigste  nnd  besto 
Schuizvorrichtung  angeseben  werden  mu»s, 
welche  nur  konstruktiv  richlig  durcbgebildcl 
zu  werden  braueht,  um  alien  Anfordemngen 
der  I'raxis  zu  genQgcn. 


Elnlge  funkentelegraphlsche  Installatlonen 
der  Allgemelnen  Elektricitats-Gesellschaft. 

Vim  Ingoniour  Graf  Aroo,  Berlin. 

Elne  technlsch  Intereasantc  Anlagc,  wel- 
che bier  kurz  heschrieben  werden  soil,  ist 
far  die  Hamburg-Atnerika-Linlc  lm  vorigun 
Jahre  ausgefQhrt  worden. 

Im  Frabjahr  1901  wurde  eitie  Station 
auf  dem  Schnolldampfer  „Dcutschlandu  run 
der  Allgemeinen  Elektricitats-Gesell- 
schaft, Berlin,  nach  dem  System  Slaby- 
Arco  eingebaut  und  mittels  dieser  Station 
die  Signalvcrbindung  zunfichst  mil  Slalioncu 
fremden  Systems  aufgenomtnen ;  spilter  im 


I  ».'IT 


durch  den  Fuss  des  Wagcnftlhrcrs  aus- 
gelost  wird.  Die  Sebutzvorrlehtung  zeigt 
zunJichst,  dass  der  Konstruktcur  redlicb 
bemUkl  war,  don  in  Gelahr  bellndlichcn 
Mensrhen  vor  dem  Ueberfallrcnwcrden',  zu 


auf  dem  Glcis  stehen  oder  dasselbe  flber- 
sc-hreiten,  vor  BeschAdigungen  sehutzen. 
Dlese  Bcdlngung  wird  Jedoch  die  ebon  be- 
schriebene  Vorrichtung  meincr  Ansicht  nach 
nur  unvollkommen  crfallen. 


Kerbst  eine  zweite  Station  nach  demsclbcu 
System  in  Duhncn  bei  Cuxhaven  in  der 
Nahe  derVerwaltnngsgebfiude  der  genannten 
Gesellscbaft.  Die  Station  an  Bnrd  der 
„Deutschland"  ^(Fig.  17)  ist  in  mehreron 


bewahren.  Sieht  die  betreffende  Person 
den  Wagen,  so  kann  sie,  wenn  sie  Gcistes- 
gegenwart  genug  besitzt.  eine  der  Siangan 
h  orfassen.  Die  elastischen  Bflgel  g  werden 
zur  Absehwncbung  des  Stosscs  gute  Dloaste 
leislen.    Wia  aber,  wenn  die  Person  die 


Wlr  konnen  die  Kritik  der  Sckutzvor- 
richtungen  zum  Schlusa  nochmals  dahin 
zu"nmmenfassen,  dass  der  vor  der  Platt- 
furmwand  fest  angebrachte  Fangkorb  von 
den  Sebienen  einen  moglichst  kleinen  Ab- 
stand  und  eine  gendgende  Li'ingc  baben 


Punkten  so  eigenartig,  dass  cinige  teeh- 
nlsche  Details  intereBsiren  werden. 

Dor  Haum  des  Apparaleiihausc*  ist  sehr 
klein.  Dasselbe  liegt  hinten  am  Promenaden- 
desk  auf  der  Steuerbordneite,  Die  Grund- 
ttache  des  Raunv-s  ist  lxi.5  in,  die  [nnen- 
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halie  2,6  m.  Znr  Erzeognng  der  Hoch- 
spannung  wird  eln  Induktor  von  BO  cm 
Kunkenliingc.  welcher  zur  Verringerang  der 
Warmeverluste  lui  sckundAren  Kupfcr  cine 
dickdrahtigc  Sekundarwickelnng  besitzt,  be- 
nntzt.  Der  Indaktor  wird  mlt  Wcchsclstrom 
gespeist.  Die  filr  die  Gleichstromlichtanlage 
henutzten  A.E.-G.-DampfdynainosslndNokon- 
stroin,  doss  man  zwischen  Anker  nnd  Lager 
die  filr  den  Dobro wolsky'schen  Span- 
nungMheiler  uOthigen  Schlcifringc  auisctzen 
kann.  Dies  ist  geschehen  nnd  en  wird  aus 
diesen  Schleifringen  eln  Wcchsclstrom  von 
25  IVriodt'ti  ontnommen  und  dieser  (6 — 30  A) 


Sohiffes  ausbalancirt  nnd  gegen  die  Vibration 
dor  Schlffsuiaschlnc.  wclchc  in  dem  dicht 
an  dor  8chraubenwello  licgenden  Apparaten- 
haus,  namcntlich,  wenn  die  „Deuwchl«nd'' 
„uiit  halbcr  Fahrt"  geht,  recht  merkbar  sind, 
durch  Filz  and  Gammi  isolirt.  Trotzdem 
kann  nuliirlich  wtthrend  der  Fahrt  dus  Rc- 
laia  —  der  emptindlichste  Theil  der  ganzen 
Aulage  —  uieht  ehenso  elngestellt  selti,  wie 
M  bei  unbeweglicben  Stationen  mftglich  ist. 
Dadurch  leidet  stets  die  Empfangslntensitftt 
and  die  maximal  erzielbarc  Entferaung. 
Denienuprecbend  ist  die  bisher  tlberhaapt 
crreichtc  grOsste   Signaldistanz  zwischen 


Ausser  mlt  der  Hafenstation  hat  die 
„Dcutschlandu  auch  noch  mit  der  Rruun- 
schen  Station  Helgoland  und  mit  den  Mar- 
conl'achen  Stationen  Borkum,  Isle  of 
Wight  nnd  mit  dem  Nantuokot-Eeuorschin" 
(vor  der  Bafeneinfahrt  vor  New  York  ge- 
legen)  signalisirt.  Es  zeigtc  sirh  biorbci, 
wie  wUnHchenswerlh  elm-  Internationale  Ver- 
atuudiguug  in  Bozug  nut"  die  auguwandten 
elektrischen  Wellenlangcn  ware.  Wahrend 
z.  B.  die  V,  Welleuiange  dea  Gebcrs  Dahnen 
cm.  00  m  betrJtgt,  ist  diejenige  von  Helgo- 
land nur  ca.  45  m  also  rand  halb  so  gross, 
dagegen  diejenige  der  3  andcren  Stationen 
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inittels  koncontrischen  Kabels  nach  dem 
Apparatenhan*  geleltet. 

Das  Sendu-  und  Eui|ifangskubcl.  cine 
12-adrlge  gnramiisnlirte  Litzn ,  wird  am 
Hintermasi  (32  m  HOhe  dber  Deck)  tiur 
aufgezogen,  wenn  tolegraphirt  werden  soli, 
sunst  abgenommen. 

Der  Scndcdrabt  triit  aus  dem  Apparatcu 
haus  auf  das  Oberdeck  hinaus,  ist  aber 
'lurch  cine  l.'inklcidung  mit  10  mm  Gumml 
genugend  isolirt,  sodass  wahrend  des  Ge- 
'-■n-  Entladuugen  oder  Schliige  bei  der  Be- 
rOhrung  nicht  wahrnchrabar  sind. 

Alio  sicb  bewegenden  Theile  des  Era- 
pfangsapparates  sind  durcb  Gegengewicbtc 
gegen  die  Roll-  und  Stampfbewegangeu  des 


eincm  fahrendeu  Schiff  and  einer  Land- 
station  wesentlich  klciner.  wic  die  maximale 
SigunldUunz  zwiscben  zwei  festen  Stationen. 
Zwischen  Land  und  Schiff  ist  die  grflsste 
bis  heute  verbtlrgte  Entl'ernung  MO  km 
(Marconi). 

Die  Abstimmung  der  „DuutsehIauda  AUf 
die  Sution  BDuhnenu  erfolgte,  wahrend 
erstere  in  der  Untcrelhe  bei  Krautsand  In 
einer  Enlfernung  von  B2  km  (davon  ca.  32  km 
dber  Land)  lag.  Die  Abstimmung  ist  so 
genaa  gemncht  and  demcntsprcchcnd 
eine  so  grossv  Empfangsintensitat  erzielt 
worden,  dass.  wie  die  Fig.  18  zeigt.  gute 
VcrstAndigung  auf  dicse  Entfernung  mit 
nur  2  ram  Funk  en  mfiglieh  war. 


grosser  als  letzterc,  aber  klciner  als  die- 
jenige von  Dnhnen. 

Uun  auf  die  beiden  Haaptstationen  ab- 
zustimmen,  ist  am  Empfaugsapparat  der 
nDeatschland**  eln  einpoliger  Hebelumschalter 
angebracht,  durcb  wclchcn  cntweder  die  Ab- 
stimmspulcn  ftlr  Duhnen  oder  diejenige  filr 
die  amcrikauische  Station  In  das  Empfaiig*- 
system  eingeschaltct  wird. 

Die  BetriebKsicherheit  des  Gebers  ist 
oinc  absolute,  da  die  bnuptsAchlichste  Stn- 
rungsquclle  —  der  Dnterbrecher  —  wegge- 
fallen  1st  und  der  den  Indaktor  speisende 
Wechselstrom  mit  einom  Tauter  mit  Hektr<>- 
magnetischcr  FnnkenlOschung  lichtbr>gen- 
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frei  im  Tempo  des  Morsezeichens  gcotTnet 
u»<i  gefH-hlo*scn  wird. 

Die  zwlschen  dor  .DiiutsclilHinl"  lind 
dem  amcriknnisclien  Feiiersohiff  erzicltu 
Maxlmaldistanz  betrug  75  km.  Die  Ab->tim- 
mung  war  dabei  noeli  nicht  vullkoumun, 
trotzdetu  konnten  :5  hinge  Prlvattelegrammn 
von  I'assagieron  aufgogoboii  werden.  Uebrl 
{fens  ist  (lie  Slgnalonifeniiing  bei  der  Aus- 
fahrt  immer  grosser  als  bei  der  Einfahrt. 
Hierfttr  ist  wold  als  I'rsaohe  anzusihcti  der 
1'iiiftatid.  <lass  bel  d>r  Elnluhri  der  vom 
Hintermast  nach  dem  Heck  gozoguiie  Senile- 
dniln  von  di-ii  Mnsteit  und  von  der  Takelung 
theilwciso  abgcscbirtut  wird.  Gdnstigor, 
linmenilic.h  bei  der  letztcn  Ausfiihrt  dieser 
Sanson,  war  die  Verstmidlgnngsentfornung 
mit  Duhnen.  Enlspreehend  den  vorhan- 
dencti  Masthohon  -  im  Miitel  ca.  40  m  - 
war  bei  der  Installation,  wte  die  Garantie- 
knrve  (Kig.  1!>),  bei  welcher  nls  Ordlnat-  n 
die  Mastholien  in  Mi  ter,  als  Abscisson  ilic 
Kntfornungen  in  Kilometer  aufgetragen  sind, 
zelgt,  ala  Anssersto  sichere  Signuldistauz 
80  km  garanlirt  word'n.  Die  Fig.  3d  zoigt 
alter,  dass  von  der  ^Deutseldaud*  bel  voller 
Falirt  bis  hinter  Borkum  hinaus,  also  auf 
150  km,  die  Hus&crste  Grenze  der  Signal- 
ciilfeniung  noch  nicht  erreicht  und  somil 
die  Garauliccnlfornung  urn  beinahe  das 
Doppeltc  uberschrilleti  ist.  Die  Verslflndi 
gung  hatte  an  diesem  Tagc  uber  1  Slundcn 
gedauert. 

Die  zweite  hier  zu  schildcrndo  Installa- 
tion ist  ftlr  das  dflniseho  l^uehtfeucrwcseu 
hergestellt  und  bezweckt  die  Vorbindnng 
des  Feuerschifles  Vyl  mil  dctu  Lcuohttlmriu 
Blaavandslmk  bei  Esbjerg.  Die  Station  ist 
ebontalU  im  vorigen  Jahre  Installirt. 

Der  Xweck  der  Anlage  ist  folgendor: 
Die  Ellifahrt  nach  der  Hafcnstadt  Esbjerg 
ist  dureh  zahlrekhe  SandhUnke  gefAhrdot, 
und  von  dem  4-1  km  von  Esbjerg  euifcmten 
Fcuerseliiffe  Vyl  Hind  Strandungen  bzw. 
Nothsignale  hilutitr  beobachut  worden. 

Eine  nach  dem  'M  km  cntfcrMen  Blaa- 
vamUhukor  Lcuchtthurm  gesandte  fnnken- 
tolegraphiscbc  Meldung  elnes  solclien  Un- 
falles  wird  je  nach  der  Art  dossclbcn  mit 
dem  Kcltuugstelcphon  den  Kettnngsmann- 
schaften  l«ngs  der  Kuste  initgetheilt  Oder 
in  das  dilnische  Sraatstolegraphennetz  mittels 
Morsctelegrapheil  hinriligeseliivkt. 

Die  Station  auf  dem  Feuorschiff  Vyl  ist 
in  der  Knbine  de»  Steuormniins,  In  eliier 
kleinen  Eckc  nufgubaut.  Der  Seeping  an 
dieser  Slelle.  der  N'ordsoe  ist  bei  schwormn 
Wetter  aussepirileiiiliih  gross.  Das  gauze 
Seliirt'  tanzt  nur  den  Wellen  wie  em  Fuder- 
ball.  -Alle  Apparute  mussten  dahcr  auf  das 
sorgfaliigste  gegcti  diese  gewalilgen  .St'">sse 
gexlchert  werden  'I'rotzdem  f  unktionirin 
die  Apparale.  die  in  alien  bcuegliehin 
Theilen  gauz  besonders  »orgf.;iltig  ails, 
balanclrt  sin<l ,  selhwt  bei  schleehtestem 
Welter  tndellns.  Eine  Strom<|Uell<-  war  anf 
dem  Feuorschill"  nicht  vorlinnden.  Der  lu- 
duktorwtrd  dah.  r  direkt  aus  t  7  Hellesen- 
Troekenelemeiileii  gespeist  unil  verhnnieht 
bei  10  V  Keirichssp'iiiumig  c  i.  'J")  A.  Der 
Mast  des  Feuerschifl'c*  )*t  nur  2T»  in  lio«  !i. 
Die  Evregerk'ipaeitiit  kimnl'  in  Anln  inn  lit 
der  sehr  kleinen  znr  Verl'Uguttg  Mehenden 
elektrisclien  Energie  nur  zu  0C«XK>  Mikro- 
fara<l  gewAhll  werdi  n.  wolx  i  der  Induktor 
noeh  o  mm  lunge  Fnnkene mludtingcti  n i •  • ' > t 
Auf  dcrSiatiiin  l.euclmlmrm  Blaiivanils- 
liuk  it'ig  -l.i  Ht  von  der  Aufftcllutig  eines 
Miisti.-s  gjuiz  AI>-t;oi(l  geiiomuien  und  d>  r 
S-Midc-  bzw.  Etupf.ingMlndit  von  der  Splt/e 
der  l.ittirne  seitlicli  nach  einem  nn-  Well- 
blceh  gefertigien  Apparatenbiin^  hcrabge- 
fuhrt  Die  Drahlliiiige  belragt  h:er  ea  Im  in, 
die  DrahthOhe  e«.  ~M  in.  Ks  gait  nun  die 
sehwierign  Aufgabe  zu  I'isen,  diese  bidden 
ganz  versehiedetieii  HiMl11lu11g.11  in  Kesonanz 


zu  bringen.  Es  isi  dies  »ehliesslich  so  er- 
reicht w  ordon,  da."*  beim  Geben  des  Feuer- 
HehilTes  beide  Lufllciter  auf  dieselbo  Fre- 
i|Ui  nz  Jihg.  ^limint  sind,  wobel  aber  der 
I.eiter  des  Feuersehiffes  in  '/«.  derjenigc 
des  Leuchtthumies  dngegen  In  '/»  Wellen 
schwingt.  Uingekehrt  dagegen  beim  Geben 
des  Leuchtthurmes  schwingen  beido  l.uft- 
leiior  <  benlalls  in  gleielier  Frruuens  und 
beide  in  '/«  Wellen,  wobei  die  Eigenschwin- 
gungszahl  cles  FeueivehlffstdraliteM  durch 
Kintulirnng  eluergrosseren  Selbstinduktions- 
*pu)e  kQnstlich  herabgestimmt  ist. 

Die  anf  dem  Leucbtthurm  bcnuizten 
Morneselireiber  und  Taster  konnen  dureh 
UmBidialter  auf  die  StaatstelegiMphenlinie 
umgeaehaltet  und  so  die  auf  dem  Morse- 
apparat  ankommenden  Telegramme  auf  der 
Uindlinie  mit  denselben  Appnraten  direkt 
weitergegebeii  werden  (Fig.  22). 

Als  Stromquoile  dlent  eine  Akkumnla- 
torenbatterie  von  4«  V  Spannung  mit  elner 
Kapaeitfit  von  ca.  20  A-Stnnden.  Die  Bal- 
terie  wird  alle  11  Tage  mit  elner  Eadedynamo 
nufgeladen,  Diese  Dynamo  winl  mit  eiticm 
sonst  zur  Erzeugnng  von  Drnckluft  ftlr  die 
Sirene  bcntltztcn  Feltgasmotor  angelrlebei). 

Bcsondera  schwierig  war  es,  in  der 
Naho  des  I.enchtthurmcjj  ngute  Erde"  zu  be- 
koinmen.  Die  Sandiuassen,  aufweleheu  der 
l.euehtthurm  slelit ,  btlden  einen  ausge- 
zeichneten  Isolalor.  Diese  Sehwierigkelt 
w  urdo  dadurch  hohtiben ,  dass  mehrero 
hlanke  Kupferkabel  von  der  ungefiihrcn 
Lilnge  des  Luftleitors  horizontal  in  den 
Boden  eingclegt  nnd  eingegraben  wurden. 
Diese  wlrketi  als  eine  die  Erde  ersetzende 
Kapacitflt. 

Die  Bediennng  der  Slatlouen  erfolgt 
eitiei-M-ils  durch  den  Steuermann  des  Feuer- 
BehitTes,  audererseits  dureh  rlen  Feuertt  Artcr 
des  I><.-acbtthurme«,  weleho  beide  zu  diesem 
Zwock  d«s  Morsealphabet  erlernt  haben. 
Trotz  dieser  mannigtaltigen  Sehw  ierlgkciicu 
ist  die  VenftAndigang  bei  dieser  Anlage, 
welche  man  als  eine  „Feuerprobeu  ftlr  die 
Funkenielegraplile  bczeicliuen  k/Jniito,  zwi- 
schen  beidon  Starionen,  einige  Betriebs- 
sti'lnttigen  abgerechnct,  eine  dureliaus  be- 
friedigende.  Das  dMnische  Fouerwesen 
beabsichtigt  daher,  im  nilcbsten  Jahr  auch 
das  50  kin  eiitfcrnto  Feucrschifl  Horns  Uiff 
mit  dem  l.euchtthurm  in  fllinlieher  Welse 
zu  vcrblnden. 

Die  bciden  Landetationen  Duhnen  und 
Blaavandslmk  werden  jetzt  aul  dleselbe 
Sehwiiigungszahl  abgeslmimt.  sodass,  wie 
anzutiehmen  ist,  in  wonigen  Wochen  diese 
Verbindung,  bei  weleber  der  elektrisehe 
Strableinveg  el  was  ubcr  200  km  b.'trflgt, 
hergestellt  sein  wird. 


GrondsStze  fOr  eine  nulibringende  Strum- 
abgaba  bei  Eleklricltitswerken.1) 

V«n  Arthur  Wright. 

Seiti'im  der  loiter  vnn  KlcktrlciOitswerkeii 
w  iril  viol  Siiidiiim  und  Scliarlolmi  ilnrauf  vor- 
wenilct,  uiu  itu  l»ewirkeii,  iI;ijim  dem  Werk  \'»ir- 
wl'  (ff'lid  Jjewillliljrillgeiule  K<Mi)OOIielitcll  Xllge- 

Tidirt  werden,  d«  bekinntlicli  ••ine  h»he  An- 
seliluMiifler  <nier  ■•ine  vtnrke  niuxiniiili-  He. 
lnnnec  niter  eine  pinste  .lahresenergii-abgabe 
an  sii  li  <Iuicli:iiiB  nicht  nelhweniligcrwi  i*e  auch 
fill  gules  gescllilftliclies  Krgclniiss  ill  slell 
Mt  tlllessl.  1  let  Weg  VI  eleller  sii  li  nur  Kl  relrlllllig 
iliener  A»fg:ilie  itarlii' t>  l,  1st  gegtdien  dureh  die 
Kiiiiiilirung  i-iiu*?*  r.HiiiuelU-ii  I'arifi-H,  iler  auf 
der  B^*i*  eiiu-r  rr-iportionnlitiU  mit  ilea  wahren 
Kos-ton  aiifgeluint  i»t,  iiimJ  es  unterliegt  keinem 
/tti  iiel,  (lavs  imf  diese  Weiso  ejn  weii  ^ri'>i§«erer 
Ciew-inn  erzi.  lt  werden  kiiTin,  nln  durch  Vervell- 
kerniimmig  der  lictiiebsniiltel  jv  tn  crreichen 
iin-gllcli  ist 

')  \bcK  uii>mi  Vortr»ir*»  vuf  J,-r  tiutitati^n  of  Klw 
lnc»l  Ewmter,  mm  U  l>t%em|.|ir  :>U1. 


Es  ist  wissensehsftlich  intoresiant,  die  Ge- 
setito  zu  bestiunaon,  nach  wclrhen  die  Vermin 
derung  der  Stronikosten  nhhAngt  vnn  der  Er 
hiiliuiijt  iler  Bela«tiiiig  und  des  Vcrschiedcnheitv 
r.ikti>r».  Deslialli  kIiiiI,  lievor  Metheden  iiber  Hie 
^reiHfestseixiifijr  der  elektrLschen  Knergle  cin- 
gehend  eriirterl  werden  kiiunen,  zuvor  fliiig.- 
Mittheilnngen  iiothig  fiber  die  Art  und  Welse 
wio  sich  die  Kosten  der  Stmmenteugung  una 
Vorlhellung  unU-r  versehiedenen  Bedingnngen 
erg<'lieu. 

Bekaiii.lllch  hat  Dr.  Hopkinson  zuent 
korrekle  Meiliiiden  zur  Bestiinmiing  der  wlrV- 
lichen  Kn*te n  eiiierStroiiivertheiliinB  sus  eluem 
Kloktrieitatiiwerk  aufgestellt  und  bald  daranf 
hut  1'rufessnr  Kennedy  eine  Methode  .iu*ite 
arbeitet,  nach  welcher  die  VerHL-liledeiiheit  der 
Stronikeisten  fiir  die  gresse  Mehrzahl  der  Kon- 
sunieuten  aiigenAhert  bestimmt  werden  knnnte 
Indem  der  Vortragende  den  FusMtanfen  dicsei 
heideii  Alitnrltitti-li  folfft,  stellte  sich  dcrsellie 
die  Anfgalx-,  da«  Problem  im  gegenwHrtigec 
Stailiuin  zu  untersticheii,  welches  durch  lien 
sngennnnten  Verseliiedenheltsfaktor  eine  Er- 
weitenmg  erfalin'n  hat,  der  In  liervorrageniler 
Weiso  cine  Yorndndening  der  Kosten  li<'wirkl 

Die  Kosten  der  Knergicverllieibiiig  cines 
EleklrlciUttswerkes  kunnen  ganz  allgeinein  in 
2  Gruppen  gcthellt  werden  und  zwnr: 

A.  in  die  Kosten,  welche  dadurch  eatstclieii, 
dass  das  Werk  jedcrzeit  liereit  *ur  Slrnmliofe 
rung  gehalten  wird, 

B.  dlejenigen  Kosten,  welche  ainserdeni  noi  h 
durch  die  thatslleldlrhe  Stroinlieferung  vorur- 
aacht  werden 

Wirwullcndicsclhcn  kim  uiilBerclts  tell  ling*- 
kosten  und  Krzeugungskosteii  liezefchnen.  Oie 
gcsainmteu  Aiisgaben  cines  rJlektrieitlltswrrkei. 
kiuineii  wir  folgeudennaMon  cintheilen: 

1.  Die  totalen  Eneiigungskosten. 

2.  Die  tetuleti  Berellstellungskosteu  elis- 
schliesslich  Itepaniluren,  Hiireauaimgatien,  Ver 
6icherung  u.  s,  w.,  ferner  Veminsung  und  Amor- 
tisation des  Anlngekapitals- 

3.  Dlejenigen  Kosten,  welche  fiir  Anlagcu 
und  Aufwendiingen  liel  den  Konsuiueiiteu  cr- 
wnchsen. 

Evcntuell  ist  ferner  unter  den  Aiitgalxti 
aufzufuhren  derjenige  Verlnst,  welcher  dadureli 
eiitsteht,  dass  unter T mstunden  an  eine  gewi?§e 
Anzalil  von  Konsuineiilen  der  Strom  unter  dem 
Seltislkostenprelse  aligegehen  werden  inuss. 

Wir  wollen  nuimielir  dazu  Ubergidien,  feit- 
ziiBtellen,  welche  antlieiligen  Kosten  an  den  ge- 
suniinten  Aiisguhen  auf  die  cinzelnen  Koiuu 
mentcn  cntfallcn  Beziiglich  der  Bereitstellmiss 
kosten  diirfto  der  (irundsatz  lnnassgcbend  Sein, 
daas  jcdcr-Konsument  in  dem  MaasBe  an  den 
sellien  particlplrt,  als  derselbe  Antheil  an  dem 
StatUinsiuaxtiuuiii  wJtlirend  der  Wintermonate 
hat,  nnter  Berucksiclitlgung  der  Rumine  sllmmi 
iicher  Kinzehiiaxlina  bei  den  Ki>ii»unienteu. 

Die  thcoretiscli  beste  Methode  zur  Beatim- 
mnng  dieser  Werthe  besteht  ohne  Erage  darin, 
die  tsglicho  Belnstungskiirve  jedes  cinzeln'ii 
Konsuiiienten  aufzutragen.  Da  dieses  jedach 
praklisch  undurchfuhrbar  1st,  so  wird  der  nflclml- 
beste  Weg  der  sein,  jeden  Konsuiuentcii  mil 
einem  llikhstverbrauclisiiiesser  zu  versehen. 
desseii  Iteifistririliig  mit  hinreictiender  Trilplieil 
vor  sich  gclit,  uui  zu  %  rrliimlem,  daas  Stnim- 
stiisse  von  kiireer  Dauer  verzeichnet  wcnlcn 
In  eincr  rvinen  l.ichtanlage  werden  die  melstca 
Konsuiiienten  ihr  Maxiitiuni  wflhrend  der  2  oder 
S  Mimilen  in  den  Wintortagen  haben,  waiireml 
welcher  Zeit  die  gesainmte  Anlage  am  sturkstcii 
belastet  1st,  sodass  bei  der  Bestlmmung  des 
.Millets  aus  dleseu  II  Wlnteriiiouaten  eln  genngi'iiil 
genauer  Werlli  des  AnllieHes  an  den  Kosten  fur 
jeden  Konsuiiienten  erhallen  werden  kana 

Anib'R'rseiiii  ist  die  prage  aiifziiwerfen,  wie 
soil  bei  der  Eeslstellung  der  Kosten  der  ruistatid 
benicksii  htigt  werden,  dnss  nicht  alle  Kmisu 
mvnteii  ilir  MaTiinnm  gleichzeitig  haben?  Eine 
gerechte  Boriicksiclitigiing  dieses  licgenslande* 
wird  am  besten  nach  ileal  V  crhAltniss  derSmnnie 
alter  Eiiizelinaxlina  zuiii  Matlonsinaximiini  ke- 
wirkt  Dieses  Verhitltiilss,  welches  einen  hen  or 
riigeiiden  Einlluss  auf  die  Veriidiulerung  der 
Hercitstollimpikfsteii  far  ilas  lienntzu-  Kilowali 
bei  den  KoiisiiiiM'iiti-n  auHiilit,  wird  hel  cinei 
Anlagi',  die  vorwiegend  l.ielit  liefert,  elwa  d>" 
Worth  1,5  anncliineii,  wahn-nd  dieser  Eaklor  bei 
einem  Kiaftweik  nnch  wesentlich  buher  sleigen 
kann 

Eiuc  wcitcie  Eragc  ist  die,  wie  sollcri  wdclie 
Konauiueiiten  uu  ileti  Uereilstelliiugskosteii  thfil- 
lietiuieit,  welche  wshroiid  der  Zeit  dos  Stations' 
maxlintims  kelncrlel  sinnu  verhraui  hon Da 
der  SlroiuverliraiH'li  diener  Kuiisilnteiilou  sieher- 
lieh  alu  ein  reineji  NelM-tiliredukl  anp'seheli 
werden  kann,  *"  jiind  naeli  An.sn  ht  lies  \ei- 
tragenden  siili'lien  KnvKiuiieiiteii  «ii».«er  Hen 
rrodiiktinnskoslen  mid  don  in  der  HetrelVeinli  ii 
Anliige  aiifgewoiidolen  Itelragen  kcincrlel  wei- 
tore  Kosten  ia  hViliinnig  yn  stollen  I'lfsen 
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Konsutnenten  wlrd  zweckmasalg  flu  Hochst- 
verbr.iuchamesse r  in  Verblndung  tnit  oinem 
ZeitM-haltor  ilberwicaen,  daunt  dorselhc  mir 
malirend  der  Zeit  des  SUtinnsmnxiimniis  in 
Wirksamkcit  trctcn  kann.  Kino  gewissc  Vor- 
<ichi  i»t  jedock  bei  aolehen  Koowimantan  go- 
holcn,  welche  uur  Xachts  Strom  verbrauchcn, 
da  cs  nach  Anaicht  dea  Vorlragendeu  uiogllch 
iat,  dass  die  vitn  denseiben  bewirkto  Bclaatung 
in  der  Nacht  weaentlicli  grosser  werden  kann, 
dii>  durch  Kniftahgnhc  nui  Tage.  Ks  1st 
dahor  nnler  I'nisMnden  den  Nnchtvorbrauoliern 
der  voile  Anthcil  an  den  BoreitMellungskoaton 
in  Kcchuung  ID  ' 
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Oca  Weiteren  Ut  zu  erinltteln,  wie  Konau- 
nientnn  niit  intcrniiltirendem  Stromhednrf  cine 
dem  hiordurch  bewirktcn  hnhen  Verschieden- 
h'itefaktnr  ni|iiivalontr  l'reisennassigung  go- 
wahrt  werden  kann.  Kin  einfsehos  Mittel  zur 
Krreichung  dieses  Zweckes  diirfte  dadurch  er- 
tialten  wrrden,  dass  der  HochstrerbrauchBmeaser 
mil  cliier  crheblichon  Tragheit  arheitct,  in  der 
Weise,  dasa  der  bochste  Yerhrauch  erst  naeli 
etwa  einer  Stunde  angcxelgl  wird  mid  fur  jede 
kiintere  Zeit  die  Angaben  enlaprrclicnd  niodriger 
auafallcn.    E»  ist  mil  xlemlichor  Sichorbcit  an- 


Irgend  einer  grosaeren  Anzahl  ron  Konsu- 
menteu  angenaliort  proportional  aein  wlrd  der 
Kurxe  drr  Zeitdauer,  wHbrend  welcher  dle- 
selhnu  iliren  maxiwalcri  Verbranrli  bewirken, 
und  en  ware  eine  intoressante  Aufgabe,  den 
bosondoren  Bet  rag  der  l'reiaeniiHflsigunp  zu  hc- 
stimmcn,  welcher  der  Kurze  der  Benutzungs- 
dauer  zukonimt. 

Bevnr  wir  anf  die  Krngo  naher  elngehen, 
wie  <iie  hestc  Knnn  eine*  Tnrifes  lieactiafTen 
aein  aoll,  inftehten  wir  noch  folgende  Hemer- 
kungen  machen.  Kin  Vergleicb  der  geachftft- 
lichcn  Krgelinisse  voraciiiedener  Werke  darf 
nur  auf  glelcher  Baaia  und  auf  Crund  der 
wabrend  einea  langeren  Zeltaltachnittea  ge- 
wonneiien  Iteaultato  (zweekinJlaaig  wilhrend 
eine*  .lahrea)  angeatellt  werden.  Kino  aehr  in- 
amiktive  und  awockmftsaige  Knnn  der  Auf- 
tragting  der  Inansprnehnahme  des  Werkes  in 
oinem  Jahre  iat  in  Kip  23  dargestellt.  I'io 
Kurve  iat  dadurch  erhalteu,  daaa  eine  Zn- 
aanimenaddirimg  derjenigen  Anxabl  von  Stun- 
den  vorgenoiiimeii  Iat,  wlllirend  welcher  die 
elnielnen  (Jrfiaaen  der  Relsiatung  itn  Jahre 
herbelgefiihrt  wurden.  Ana  aolcher  Kurvo 
konnen  bei  iweekmlkiMsiger  Wahl  des  Maaas- 
stabes  folgende  wiehligo  Oaten  abgeleson 
werdon. 

I,  Oer  ir<p-n<l  einem  pn.centiialen  Werthe 
Ton  der  rnaximalen  Ueliiatuug  entsprechende 
Belnatungsfnktor. 

-X  Oaa  Verhitltulsa  der  I'rnduktlonakoaten 
au  den  Be reiutellungftkoaton  fUr  irgend  eine 
gegebene  Belaatung.  Dieaea  ergiebt  aich  aus 
dom  Verhallnisa  der  AbMitse  aur  Ordinate. 

S.  Oie  to  talon  I'roduktionakoaten  fur  irgend 
eine  gegebene  Belastung.  Oleaelhen  aind  pro- 
portional der  Siunme  der  Ahaclaaen  und  Ordi- 


4.  Oie  Anzahl  der  im  .lahre  ahgeaetzten 
Kilowattatunden  bei  einer  gegebenen  Belastung. 
Oieselbe  1st  gleich  doin  Abaclsaenwerth  nuiltl- 
plicirt  mil  dem  Ordlnatenwerth. 

6.  Oie  wirthacliafttfch  maximal  sulJlssigvn 
Verluate  in  den  Speiaeleitungen. 

Ks  dUrfto  vlelleleht  noch  run  Intercsae  aein, 
zu  erwahnen,  daaa  die  Produktinnakoaten  in 
Brighton  im  Jahre  KKW  b  1'f-  pro  Kilowatt- 
stunde  nusmachten,  wfthrend  die  Bereitstellunga- 
kosten  pro  Kilowatt  hoi  den  Konsutnenten 
193Ji»  M  betrugen.  Oieae  beiden  Werth©  bo- 
atimmen  die  Form  der  Selbstkoatenkurre  fUr 
die  S( 
dauer. 

Naehdem  wir  nuntnehr  ertnittelt  hahen,  in 
welcher  Weise  die  Koston  des  Stromoa  fur  die 
verschiedenon  Klassen  Ton  Konanraenten  he- 
atimmt  werden,  vcrbleibt  noch  die  Form  des 
Tarifea  festzustellen,  welcher  alle  Verschledeii- 
heiten  des  Strotnheztigea  beriicksichtlgt  und 
doch  elue  einfache  BerechiiiingaweiKe  zula&M, 
damil  eine  mngliehat  groaae  Anzahl  der  ver- 
schirdeimten  Konaumeiitengnipp.'ii  Ttir  daa 
\Verk  gewonnen  werden  knnn. 

Je  anner  die  Beviilkeruug  einea  Stadtheiles 
1st,  mil  ao  incur  werden  aich  dleaelbeti  zit  Hauae 
aufhalten  und  ibn-  Kinkaufe  ao  anttt  Abends 
tnnchen,  daaa  da«  iJchlbedrirfniaa  ihrea  Stadt- 
theiles  einen  wcit  besscron  Bi'laatungefnklor 
darliietet,  als  bei  den  reieheren  Kinwohneni  er- 
zielbar,  welche  hltulig  Ton  llausc  abwesend 
sind  und  ineistens  ihre  Kinkuufe  vor  Ounkel- 
beit  ausfiihren  werden.  Wiedenim  ist  die  Anzahl 
der  Llchtverbraucheraoviel  gniaser  pm  Quadrat- 
kilometer  In  den  Itrinereu  hiatrikten  einer. Htadt, 
sndaas  die  besonderen  Anarhluaskoalen  Tiir  den 
geringeren  Bedarf  doch  wicder  nusgcglichen 
werden. 

Wlthrend  es  keine  >k'hwierigkeiten  Ter- 
ursachen  diirftc,  IJchtkonsmncntcn  untrr  der 
rolchen  Bovolkcrnng  zu  erhalten,  aclinn  allein 
in  Aubetracht  der  weseutlich  prSaaeren  Be- 
uueiulichkeiten,  welche  das  elektrlsibe  Llcht 
darbietet,  wlrd  dagegen  die  tiewinnung  der 
breiten  Maaae  der  Berolkening  ulx  Ue.bt- 
konauinenten  unbedingt  von  der  itewahning 
einea  sebr  niedrigi'n  l'rcises  abhilngeii,  was 
leicbt  durch  Annahme  cines  falschcn  Tarifcs 
unmoglicb  gemacht  wird.  Ks  sollte  daher  bei 
der  Aufatelliing  eines  Tnrifea  in  Torwiegender 
Weise  darauf  Bedacbt  genouiiuen  werden,  dasa 
auch  die  klelueu  llausliajlungeii  mid  ariui'n'ii 
I jidenbeaitxer  einer  Stadt  aLi  IJcbtkonaumeiiU'ii 
MWOMten  werden  konnen.  Jedenl'alla  aollteu 
die  StrOmkOatCtl  keineafalls  holier  »ein,  als  M 
dio  Sclbatkosten  lo'dingen. 

Das  Studium  der  Selbatkoateukurve  oi- 
giebt,  dass  derMroin  bei  elnem  derartip  niedri- 
i^en  Verkaufspreiae,  welcher  das  elektrisclie 
I.iobt  bllllpir  als  (iaalicbt  inacht,  noch  mil  Go- 
winn  abgegelo-n  werden  kann,  .snbald  die  Bo- 
nutznng»dauer  im  Mittcl  a  bis  4  Stunden  tilglieli 
betragt. 

Wie  weit  es  Miitthnft  ist.  bei  oinem  vor- 
wiegenden   l.iihtweik,    wie   das^  in  Brighton, 


woselbst  die  Verthoilungsloitungon  in  der  aua- 
gedehntesteu  Weise  Torlegt  worden  alnd,  mil 
dem  Verkaufaprelsc  heniuter  zu  gi'lien,  zeigeu 
am  deutlichaten  die  in  den  Kurven  Kig.  24,  -'■"> 
unci  2»j  niedergeleplen  He.«ultale  dieses  Werkes 
Kig.  '.'4  zeigt,  wie  die  llereitstellungskosten,  die 
I'roduktionskosten  und  die  mittlcron  Koateu 
fiir  die  Strotneinheit  tuit  der  Zunahtue  der  total 
abgesetzten  Kilowaltatundeu  abnehmen,  wabrend 
Fig.  -J5  erkenneti  lasat,  wie  der  Aiiacbluas  von 
Konaumeiiten  mil  guteiu  Bela.stungi«faktor  den 
Belaatungsraktor  den  ganzen  Werkes  hebt 
Kig.  2U  lnsst  urkennen,  wie  durch  Zunahme 
der  ^csammton  jakrliclien  Stromabgabo  bei 
vorwiegendem  Anschluss  vou  Langbrennern  die 
mitllere  Strotneinnahrne  pro  Kllowattstunde  al>- 
nlniuit. 

Bei  der  Aiifstcllung  einea  Tarifcs  wlrd  man 
aich  zundchst  fragen,  ob  man  einen  solcben  tnit 
festom  Grundpreise  in  Veridndung  mil  llmsatz- 
rabatt  cinfubrcn  will  odor  einen  aolcheu,  bei 
dem  der  Verkaufsprels  slch  dem  Verlaur  der 
Selbalkoateu  anai-hmlegt.  Kin  feater  Klnlieita- 
preia  bedlngt,  daaa  die  l,angbn>uner  zu  ihreru 
elgeuen  Nai-htheil  fur  die  Kurzhrcimer  mil  be- 
zahlen  mfiwon  und  die  Kolgi-  wird  aein,  dass 
dem  Anschluss  der  grosaen  Masse  von  guteu 
Konsutnenten  gaux  erhehliche  Schwierigkeiten 
im  Wege  stehen,  was  andererseits  natlirlich 
wleder  zur  Folpe  bat,  daaa  der  Belastungs- 
faktor  des  Workea  eln  ungUnatlger  hlelbt  Wie 
deingeg»'nilber  die  Wirkung  eine*  Tarife*  zur 
t  H'ltung  komint,  welcher  sicli  dem  Verlaufe  der 
Stromaelbatkoslen,  wio  «.  B.  .der  in  Brighton, 


PS».  Z!. 


anaehmlegt,  zelgl  Fig.  27,  aua  der  man  ersleht, 
wie  die  abgeselztc  Kiiergie  aich  auf  die  mr 
schicdenon  Klassen  von  Konsumenkm  In 
Brighton,  in  Kczug  auf  dio  Rcnutsungsdaucr, 
vertheilt.  Oie  gestrichelto  l.inic  zeigt,  wie  nach 
Anaicht  des  Vortragendon  die  wnhrscheinlicho 
Form  dor  Kurve  sein  wird,  wenn  auch  die 
flrmereu  Oiatrlkte  der  Stadt  aftmintlich  tuit  Ver- 
theitungaleltungen  veraehen  sind. 

Ks  giebt  noch  cine  iindere  Form  elnoa 
Tarifcs,  welcher  zwar  nicht  gennu  don  Goaetzcn 
von  Uopkinson  folgt,  trotzdein  aber  seiner 
Zelt  viol  Aufaehen  bet  den  Betriebsleitorn  der 
Klektricitatawerke  gemacht  hat  und  von  groasom 
Int.  reasc  iat.  Oemselben  llegt  der  Kaup'sche 
Oop|H-ltarifzahler  zu  Grunde,  welcher  den  am 
Tnge  bezogencn  Strom  mit  einem  goringen 
Kintieitsproiae  bclegt,  wlthrend  der  .Stromliozug 
In  den  Abendstunden  hoch  bewerthet  win!. 
Oie  Wirkung  eines  solcben  Tarifcs  wird  darin 
bestehen,  dasa  elno  grosse  Sparanmkeit  in  der 
Benutzung  dea  Stronu'S  wlthreud  der  Abend- 
atunden  elntritl,  wohlngegeii  am  Tape  das 
(iegi'iitheil  der  Fall  ist.  tlierdureh  wlrd  fornor 
der  vorthe ilhaftc  3  Stunden- Konsutnent  mil 
einem  8-fach  hoheren  Prcise  belastct,  als  der 
unvortheilhafte  I  Stunden  -  Konsuinent.  Nach 
Anaicht  doa  Vortragendon  untergrnbt  das 
System  mltOoppoltarirznhlerdasLichUieferungB- 
g'eachaft  und  baalrt  daaaelbe  auf  einer  iiher- 
triebenen  Voratellung  iibi'r  die  wlthrend  der 
Tugeszeit  ern-iehbare  Stroinabgabe. 

Oie  Gonfiopenheit,  den  Krnftkonsunienton 
einen  niedrlgcren  Stromprcis  zu  pewjlhren,  bIb 
den  l.ichtkonsuiuenten,  hat  einige  theoretisehe 
Bcrechtlguiig,  indem  del  Vorschiedenheitsfaktor 
tinier  den  veraebledenen  Kraftkoiisumentou 
weaentlirh  guiaa<*r  iat  ala  zwlaclien  l.tchtkonau- 
rncnteii.  Jedoch  liesteht  dal>ei  die  Gefahr,  daaa 
in  den  Wintennonaten,  wenn  Kraft-  und  Ijcht- 
koiiBiim  aich  iiberdocken.eine  nur  kurzd.inerndc, 
aehr  hobe  Belastung  fiir  das  Work  resultirt 

Im  Folgeuden  1st  eine  Berechuunpawoise 
gegebeu,  welche  die  Baala  fur  eiueu  gerechleii 
Tarif  giebl,  und  mit  deren  Hiilfe  diejeuipe  von 
dem  einzelnen  Knnsumeuten  zu  in-zleliende 
Strommenge  ermittelt  wird,  fiir  welche  ntn  be- 
stimmter  TcBtliogender   Vnfangrtotiaf  beMnH 
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Sei 

D  —  Bclaslung  dps  Konsumenten  in  Kilowatt, 
A'  — den  jahrliehcn  Bereltstelluiigskosteu  pro 

Kilowatt  in  Pfennigen, 
M  -  deiu  festen  Anfangspreis  fiir  die  Kilowutt- 

stunde  in  Pfcnnigen, 
-  den  l'rndukllnn»ko*ten  fiir  die  Kllowatt- 

stunde, 

ii  den  totalen  xu  erwnrtenden  vorkauften  Kilo- 
watlstunden  itn  ganzen  Jahre  des  Werkcs, 

1  -dem  Vcrhaltniss  des  Gewinnes  mm  Be- 
r      trage  der  Ausgahen, 

/.  -  drm  totalen  Vcrlust ,  wpleher  bei  den 
sehlechten  Kon«iimentrn  zu  erwarten  ist, 
in  Pfennigen, 

D.  II  —  dem  Betrage  an  Strom,  welcher  mit 
Af  ITennigen  fur  die  Kilnwaltstunde  be- 
zahlt  werden  muss,  hevor 
I'reia  /•  Gcltung  hat, 


D  H 


h.K.(r+\) 
M.r  +  plr+l) 


/•  in  ITennigen  =  ,.(r  "J;1) + 


n-XO.h 


Kin  Beiapiel  m6ge  xi 
Sel 

J/  =  58A  JT=I9IBS,  P  =  i, 
L  =  7838833,    n  =  373Gi«»  ui 


1  _  1 

r  ~~  10 1 
d  £>=i, 


D  II  s  408  KW-Stunden 
11  =  403  Stunden 


ZD     aifiO  KW 

war,  so  isl 

r=^n  rr, 

d.  h,  naehdein  voni  Knnsnmenlen  snviel  Kilo- 
watlstunden  bexogen  Kind,  als  dor  Hochatver- 
hraiich  mulliplicirt  mit  +08  Stunden  iiusmacht. 
kunn  dor  Vorkaufsprpis  vnn  6\3  IT  auf  Sy3  IT 
rediirirt  warden,  wnbei  drr  festgesetxtc  Gewinn 
von  10  "/n  crxielt  wird. 

I>er  vorgeschlagetie  Tarif  kann  zwei  Fnrmen 
annehmen,  eretens  durcb  Bexahluug  fines  festen 
Betrages  z.  B.  tki,t!  IT  pro  Kilnwatistundp  fur 
diejenlge  Menge  des  bezogeuen  Stromes,  welche 
a<|Uiviuent  1st  dem  vom  Kousumenicti  hcwirklcn 
Hnrbstverbrauch  wabrend  a  Slunden  itn  Jahre 
un<l  bid  6  Pfennigen  pro  Kilnwattstiiudc  fiir  den 
weitercn  Vcrhratieli  In  deiu  betrofTondcn  .Ishrc 
Die  zweile  Form  besteht  in  elner  Jahresabgabe 
fur  diu  henntste  Kilowatt  und  einriu  festen 
Bctra^o  von  ft  ITennigen  fiir  die  verbraiiehtp 
Kilowattstundc. 

In  dem  Maasse,  wie  die  firosse  des  Klpk- 
tricitatswerkes  zunimmt.  kann  die  Anzahl  der 
Stuuden,  wahrend  welcher  der  bobe  Prei*  be- 
xahlt  werden  musa,  reduelrt  werden,  dieser 
Prei*  aelbst  sollte  jcdocli  auf  keinen  Fall  ver- 
rlngert  werden.  Cm  Hitrten  zu  vcrmcidon, 
Millie  jedein  Konsuinenteu  daa  Kerht  einge- 
raumt  werden,  an  eln  nder  zwei  Tagen  I  in 
Monnl  die  Ausschaltiiiig  des  Hochstverbrauchs- 
mosscrs  zu  verlangen,  urn  an  dicscn  Tagen 
ein  auisergewohnllclips  Stmmbedurfniss  zu  ho- 
friedigrn 

Fur  Konatunentrn,  welche  wahrend  dea 
Statinnsmaximiinia  keinerlei  Strombedarf  haben, 
empfiehlt  ea  sieh.  wio  achon  friiher  ervtabiit, 
einen  HochatTerhranchiimeaser  mit  Zeitsrhalter 
elnzufuhren.  fiir  den  cine  hohere  Zahlertiiiethe 
In  Ansatz  frebracht  werden  kann.  E»  darf  nicht 
unerwalinl  bleiben,  daas  der  Hoe-halve rbraucha' 
inesser  elue  Krspamisa  an  BiireauarlMMt  im  \'rr 
yleich  zu  ilerjeulifen  bei  anderen  Tarifen  herbei- 
ruhrt.  auehdasa  derselbe  dem  U-lluiigxinspektnr 
eine  R«Ddtn(N  der  maxiinaien  Belastung  seiner 
l.eitungni  f{«bt  nnd  denaelben  in  den  Stand 
setzt,  bei  einern  Dreileileraystem  die  Betastung 
der  heiden  N'etzhWIften  in  vollkoromener  Wetse 
ahzueleii-lien  Kji  ist  eingewendet  worden,  dass 
die  besonderen  Kosten  dea  H6cbstverbrauchs- 
messers  und  die  durrh  denaelben  bedingten 
Verluate  «o  grass  aind,  dasa  dli-selben  alle 
tbenretlarbeii  Vorthelle  aufheben.  Kb  gii-bt 
jedorh  auf  dem  Markle  beridts  eine  gttniigemlc 
Auzalil  v>TM-hiedener  Auafiihrungsfortnen, 
welche  weder  hohere  Kuaten,  ncieb  'grosser*' 
\  erlustr  a U  die  K<'l>nitirhliehcii  Klektrieitata- 
zilhler  nufweisen,  sodass  dieser  Kinwand  hiu- 
IMU>  wird  Irn  (•egentheil  kann  naebge» iesen 
nenleii,  dass  der  Iloebstverbraurhsmesaer  tur 
Hehung  des  allgfineinen  Itelastungnfaktora  in 
bervorragender  Weiae  beitrugl  sod.-ist.  der  ilnreh 
dleseu  Apparat  bewirkte  rieuiun  die  l7nko»ten 
l.el  Weltem  itb.  rsleijrt.  A'  If. 


LITERATUR. 

Bcaprechungen 

Autouiobil-Kalender  llandbueh  derAuto- 
mobil-InduBtrie  fiir  IDOI/lflM  Krster  .lahr- 
gaug.  Berlin.  Verla^  von  M.  Kravu.  Prela 
8  M. 

Fiir  eine  Induatrle  wie  die  dea  Automohil- 
baues  inusa  rin  llandbueh  hauptaaehlieh  zwei 
Arten  von  l/trm  beriieksiehtigen,  namlirh  die 
Fabrikantein  und  die  Benutzer  der  Fahrzeuge, 
Soweit  die  Fabrikanten  in  Frage  kommen.  lat 
M  ganz  riehtig,^  daaa  die^wissenschaftliehen 

den  Ban  von  AutomobiKu)  in  dem  Hancffmeh 
elnen  Plata  flnden.  Her  Benutzer  vines  Auto- 
mobila  braurht  iedoch  Bolche  wlasenachaftllcbeii 
Grundaatze  nIcnL  fUr  ihn  wird  damlt  daa  lland- 
bueh nur  unnothigerwelse  belaatet,  und  diese 
Belaatung  wird  diipwdt  eiupfiimlrn,  wenn,  win 
in  dem  vorliegenden  nnche,  nuuiche  der  timnd- 
hegriffe  zweimnl  aufgenninmen  aind.  Wirfinden 
z.  R.  gleich  am  Kingang  unter  .Meehanik  und 
allgetneine  Maaehinenlehre'  eine  Aiifzahlung 
▼on  phvgikalischen  Begriffen,  wie  Atome.  Mnle- 
kiile,  fiewegung,  Kraft,  tieschwindigkeit,  He- 
'  "eunigung,  Znaanimcnsetzuiig  und  Zerleguug 
Krftrten,  Trftgheitsmoment,  Arbeit,  Lelatung 
ii.  s.  w.  Nicht  unerwKhiit  anil  blelhen,  dass 
dieaeg  KapiU'l  mit  elner  Krklarung  ilber  daa 
Geaetz  von  der  Erhallung  der  rKraff  achllesat. 
Der  Verfaaaer  hat  orTenliar  genielnt  von  der 
Krhaltnng  der  .Arbeit".  IHcse  rein  ph.vsikali 
aehen  Ahhandlungon  «ind  dem  Ingenieiir  und 
nntiirlich  auch  dem  Fabrikanten  von  Antomobilen 
gelflulig  und  ea  war  deshalh  ihre  Aufnahuie 
nicht  gerade  notbig.  Iiumcrbin  kann  man  fur 
die  Aufnahme  geltend  machen.  dass  der  Ver- 
fasaer  beslrebt  war,  sell)  Work  auf  wissenschaft- 
lleher  Gruudlage  und  zleiullch  vollstSudlg  auf- 
zubaueu.  Man  kann  aber  nicht  begreifen,  na- 
na In  elnem  apatereu  Ahschultt  des  Buclies 
der  von  FJektromnhilen  handelt,  und  der  auf 
Selle  279  beginnt,  alle  diese  phyatkaliachcn 
GmndlH'griffe  noeh  einmal  breilgetri'ten  werdi'n 
und  xwar  in  so  wenig  klarer  Fassung,  dass 
der  I.eser,  wenn  er  In  dieaen  Sacben  nicht 
sehon  Beseheid  weiss,  dndurch  nur  verwirrt 
werden  kann.  Wir  maehen  hauptsaehlich  auf 
die  Darstellung  der  Beziebung  zwischeii  Weg, 
tieschwindigkeit  und  Beschleunlgung  aufSciie 
lis]  aufiucrksaui,  dereu  nraktLscbe  Auweiiduug 
wlr  scblechterdinga  nhlit  zu  ergrQuden  ver- 
inogen.  ALs  eln  Beispii  l  fiir  die  Beh.'iiidluiig 
von  pbysikalisebeu  (irunillu-grilTen  uinge  folgeu- 
der  S'eite  &li  entnomiiiener  Sat*  dienen. 
,F.ntrnpie".  .In  jeder  Iteihe  von  kosmischen, 
physikalisrhen  oiler  tevhnisihen  rrocesaen 
ftndet  sehliesslieh  die  I'liiwandlnng  der  Knergie- 
formen  in  Warme  derart  statt,  (fins  eine  Zer- 
streuung  derselben  und  die  I  ninoglichkeit  ein- 
tritt,  dieselben  ill  audere  Knergleforuien  zu 
trauaforuilreii.-  Ks  folgvu  danu  elektrische 
tiruudbegrlffe,  unter  deiien  wir  aui-b  das  Henry 
linden,  obwohl  nicht  recht  etnziiftelien  1st, 
welchen  Nulzeri  der  Besitzer  eine*  Autninobila 
an*  der  Kenutiiiss  Ziehen  soil,  .dass  pin  Quadrant 
die  Kliiheit  des  liiduktionskoi-fticie nten  ist,  oiler 
daas  die  Kinheit  des  Selbstpotentials  1  llenrv 
1st  -  Auch  die  Aufnahme  dm  K  i  rrhh  ofrselien 
Gesetze  iS  ->!«i  srheint  uns  fiir  den  Autoniobil- 
fahrer  nicht  absnlut  nothwendig.  Selir  elgeii- 
tbiimlivh  ist  die  Krktariing  der  HyBteresis  auf 
Seile  icj,  Nachdem  der  Verfasser  gesagt  bat. 
dass  das  welche  Kisen  den  Magnetiaiiina  in 
sehr  kurzer  Zeit  wieder  verllert,  fshrt  er  fort: 
.Hvsteresls".  .Ma  dieser  Zeilrauiu  nicht  un- 
eiiulicb  kui*z  ist,  andereraeits  aber  atu-h  die 
Magnetislrung  zntar  sehr  raach,  aber  nlrht 
moinentaii  erfolgt,  erglebt  slch  beim  Anscbwellen 
und  Abnehmen  des  Stromes  eine  Ver»|i«tung 
der  Magnctisirung  bzw.  Fntioagnettsining,  die 
man  als  //  bezeirnnct.  Sie  erhitzt  den  Magneten, 
wnbei  nntiirlich  die  Ausntitzuiig  der  Kick trieitJtt 
sieh  verechlechtert,  wenn  bei  Klektroinotorpn 
Magnetisirung  und  Fntningnctisirung  raach  auf- 
einander  folgen.'  Derartige  Bebpiele  von 
wisBenschaftlicher  Konfusinn  kiinnten  wir  noch 
inehrere  aiifiihren.  Wir  wollen  aber  In  Anho- 
tracbt  des  I'tiistandes,  dass  die  Benutzer  von 
Autoinobllen  dlesen  Thell  den  Itiicbes  nichl 
braticbeu  werden,  und  dass  den  Fabrikanten 
voti  Autotnobileii  audere  Quellen  der  wissen- 
schaftlicben  Belebrung  Jtn r  VerfUgltag  stehen. 
H  bei  den  wenigeri  Heispielen  hewenden  Isssen. 
Ihe  Wii  keliingen  der  Klektromotor<>n  sind  in 
Anb'hniing  an  Kralzert  und  von  Walten- 
hofen  dnrgestellt,  Auf  Spite  :uxi  ist  eine 
Tabelle  uber  die  U-istung.  das  livwlchl  und 
die  Tourenzahl  Von  Ailtoinobiluiotoreii  pejreben. 
Ueher  die  Anleitutig  zur  Konstruktinn  von 
Motown  gilt  so  ziemlich  das  gleiihe,  [was  wir 
sclion  frulier  iihcr  die  wissensrhalllicheo  liruiiil 
begriffe  gesagt  haben.    Dagegen  ist  das  KapiU'l 


Ober  die  Fahrschalter  S.  Hit  und  die  Schall 
acheinata  gut  und  iibersichtlich.  K*  folgt  ein 
xiendich  langer  Ahschnitt  iiher  die  Akkiimula 
tni-i-n,  fi-rner  Kegeln  iiber  die  Anbringiiiig  der 
selben  in  Mntnrwagen  und  Hegeln  fiir  ihre 
Bchandlung  l>ie  Bezlebungi'ii  zwisehen  Kana 
eitltt.  Kntladestroin  und  Gewlcht  werden  tabefla- 
riseh  zmn  Thell  nach  Prof.  Dr.  Heim's  1'nter- 
Bucliuugen  dargesti-llt.  F.s  folgen  dann  Bel- 
spiele  vnn  FJektromotorwagen.  zuui  Thell  der 
„F.TZ-  entuoiniiien.  Fs  sind  dabei  die  inelsteii 
zlemlich  eingehend  dnrgestellt  und  dieser 
Thell  des  llandhiiches  bietet  jedenfalls  fiir 
Klektrotochniker  interessante  Daten.  Gegen 
Sehluiss  des  lluchi-fl  ist  ein  Verzeichniss  der 
Ladesiationengegehen  und  zwar  nach  Provinxen 
genrdnet  Der  Titel  dieser  ZusainmenBtellung; 
sollte  eigentlich  heissen:  Verxeiehnias  der  F.lek- 
tricitatawerke  In  Deiitschland.  l>cr  Verfaaser 
Bagt  aber  nicht,  ob  alle  die  dort  angefiihrten 
FJcktricitatswc rke  aich  bereit  erklftrt  haben, 
Gleichstroli)  fiir  Ladling  von  Akkuinulatori'ii 
fur  Autoinobllwagen  abzugehen.  Wir  Bind  ge- 
uelgt,  dlesen  Punkt  xu  bczweifeln,  denn  In  <ler 
Uate  *lnd  auch  Drehstrom-  und  Wechselatroin- 
werke  euthalten  und  es  ist  nicht  anzunehmen, 
dass  sidche  Werke  hub  Ihren  Erregerstrom- 
kreisen  die  ltediirfnisse  der  Autoiiiohirriihrer  in 
Hi-zug  auf  Ladung  werden  befriedigen  konm-n. 

6.  A" 

Sainmlung  elektroteehnischer  Vortrltge. 

Herausgegt'ben  von  I'rof.  Dr.  Volt.   2.  Band. 

II.  unit  ..'   Heft.    Magnetisinus  von  Dr  F. 

Nifthammer  Slit  57  Abhlldiingen.  Stuttgart. 

ltwi.  Ferdinand  Knke. 
In  diesem  Dnppelheft,  welcheB  den  'i  Baini 
der  Sainmlung  abschliesst,  ist  alles  dasjenigi- 
Uber  den  Magnetisuius  zuaainmengeatelll,  wan 
bei  der  Berechnung  von  Dynainomaschiiien  und 
Trauaformatoren  wissenawerth  laL  tlhwohl 
durch  diese  Beruckaichtigung  dea  praklisrheii 
Bodiirfnigses  bcrelta  eine  erheliliche  Heschriln- 
kung  in  der  Auswahl  des  Magnetismus  geboten 
war.  ist  doeh  das  wirklich  Nnthwendige  iininer 
noch  bo  nmfangrelcb,  und  unter  ilinzuziehung 
auch  der  neueren  Uteratur  in  aolcher  Flllle 
und  VoUstAudljrkeil  in  den  Kreis  der  Betrach- 
tuug  geziigcn  dass  sieh  der  Verfasser  bei  der 
Beliaudluug  diese-s  StoffeB  auf  a>  Druckselten 
bei  57  Abbildungen  natiirlich  Im  Wesentliehen 

elner  laptdaien  Kurzo  befleissigen  nrantta,  W«r 

daher  seine  ersteu  Kenntnlase  Uber  den  Magne- 
tiBmus  und  desseu  (iesetxe  au«  dieser  Arbeit 
schopfen  wollto,  dem  wurde  manches  unklar 
bleiben,  wenn  nicht  der  Vi'rfasser  in  dankena- 
werther  Weise  an  den  meisten  Stellen  auf  die 
pinachtugige  I.lteratur  verwiesen  hfttte.  Bel 
dieser  Sachlage  wird  sieh  schwer  eiuc  Klehl- 
acliiiur  fiir  die  Ausfuhrlichkeit  der  Bebandlungs- 
welse  aiigetn-n  lasBen,  und  jeder  I.eser  wird  je 
nach  dem  zufltlligen  ("nifang  seine*  Wissens  in 
dieser  Beziehung  andenp  Wuiisi-ho  hegen,  doeh 
durfte  der  Verfasser  wnhl  das  richttge  Maass 
zwisehen  Stuff  und  Kaiitu  abg«'wogen  haben. 
Kinige  Wilnsche  neheiis8ehlicher  Art  aheracien 
deshalh  gviiusscrt,  weil  ilinen  ohne  Haumuher- 
scbreltung  Itechnung  getragen  werden  kitnnte. 
Ks  durfte  sieh  empfehlen.  gleich  bei  der 
Funnel  (I)  die  erst  spHter  'Seite  tHili  gegebeue 
Itedingung  Hirer  Ciiltigkeit  xu  crwJlhiien.  wie 
auch  bei  den  Fonneln  (50>  und  (51)  in  der  Be* 
Zi'ichnung  .geradliuiger*  l.eiter  die  Bedingiing, 
dass  seine  l.Unge  sehr  gross  gegeiu'iber  seinem 
Diirchiuesser  seln  muss,  klarer  zutn  Ausdnick 
zu  hringeu.  Die  Funnel  f-t-f)  ki.nnte  als  DiiBiing 
der  Dlffen'tilialgleichung 

t-*g=m 


fiir 


f     A'm.i  sin  iu  t 


ohne  Heriicksichligung  der  I'hasi-nverscliiebung 
leicht  zu  MisBverstrtndnissen  Veraulassiinggehen. 
Im  Anschluss  an  diese  Kennel  ist  als  Maass  fiir 
die  inagnetische  Streuiing  der  Ausdruck 

angegeben,  worin  /.«,  den  primaren,  L, ,  den 
sekiiudareti  tiiid£»deiigeg»'nseltigeuInduktlons- 
kiM'fHcienten  liezeichnet.  Nun  pllegt  gewohn 
lieli  die  Differenz 

fiti.Ut 

■lis  Maass  fur  die  maifnotische  streiimig  ange- 
sehen  zu  wenlen,  und  es  wsn1  einplebh-nsw erth 
geweaen,  auf  diese  Abweichung  aiifinerksain  xu 
Ktacken  und  sie  zu  begriinden  Sehliesslieh  sei 
noch  auf  die  Itezeiehnungen  .Fonnfaktor'  und 
.Scheitelfaktor*  hingewiesen,  welche  in  deiu 
Huche  an'vetsehiedeiien  Stelleu  'Seite  t.iM  und 


aii'vetsehiedeiien  St 
47Ij  in  elner  Weiae  aits 
werden,  als  wilre  etwaa  weaentlich  v 


er  gvhalteii 
erschiedeue* 
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darunler  verslanden,  wahrend  In  Wlrkllchkelt 
IsMde  Ausdrticke  an  den  genannten  Stcllen  in 
glcichein  Sitnif  gchrauchl  »ind.  Der  Fornv 
faktor  narh  Kapp  ist  idcntisch  mit  dem 
Srheitrlfnktor  nach  Bcnischkc,  wohl  nhcr 
>:>.•>  li»  Bcnischke  cinen  I'ntcrsehied  zwischen 
Fortnfaktor,  als  doin  Vcrbaltniss  zwischen  arith- 
uh- tischcni  Mittclwerlh  und  Kffcktivwerth  und 
Schcitelfaktor,  ala  deui  Verhadtniss  zwischen 
Maxlinaiwerth  und  Effektivwcrtb,.  Da  nun  der 
Verfaaaer  ausdruckllch  auf  Benlachke  ver- 
weiat,  no  kiinnte  aeine  Daratellungswciae  belm 
Vnfangcr  leielit  cincn  Irrtlium  errcgen.  Der 
Fachniann  aber  win!  dieae  ncucstc  Arbeit  dc» 
■lurch  seine  mannigfai  hen  Pulilikatinncn  Bilge- 
mcin  bckanntcn  Vcrfasscrs  nicht  ohne  Genuss 
und  Nutzen  zur  Hand  nobmcn  und  in  ihr  cinen 
vortrofflichen  Kathgeber  bci  praktiachcn  Be- 

Ot.  M. 


KLEIN  ERE  MITTHEILUN6EN. 

TelegTsphie. 


der  l.izien  Anweseuheit  des  russischcn  Kalser- 
paaren  In  Fraiikrclih  slud  auf  den  frauzoalacben 
■  •eituiigeu  an  den  6  Beauchatagon  20UW  Tele- 
grnminc  mil  ungcfahr  700000  Worten  verarbeitet 
wordcn.  In  iltcscr  Zahl  »lnd  die  gehilhren- 
froicn  Staatstclegramme  nicht  mil  ciiuicfrriffcn. 
An  dem  Tape  der  Festlichkeiten  zu  Reims  sind 
uirhr  ala  120000  Worto  mittcls  Baudol-Apparats 
abgegoben.  Zur  glatten  Abwickclung  des  ge- 
stelgerten  Verkebra  hat  der  l  iustanu  weaent- 
IKIi  mit  beigotragen,  dans  der  franzosl&cheu 
Verwaltuug  rUr  dcrartlge  uicht  vorausxuaebeode 
Tclegramiiianhliufuiigf  n  tragbare  Baudot-Sy- 
stcme  zur  Verfugung  stehen,  welcbe  Im  Bedarta- 
Fall  Iciclit  von  On  zu  Ort  gcachaftl  werden 
konnen  und  «•«  gcslattcn,  aurh  aul'  kleinercn 
Aemtcm  ohne  grossen  Zcitvcrlusl  und  Kosten- 
auf  wand  zum  Mchrfachltetricbc  in  cincr  Lcitung 
uliorzugehen.  So  ist  boispiclswcisc  ein  Apparat- 
-atz  fiir  zwei  Quadruplcx-Baudot-Systcme  nnch 
BewiUtigung  des  Verkehr*  in  Diinkirchcn  am 
l».  Oklober  11101  7  I'hr  abend-  ahgcbrochcu 
und  berett-  am  iiiniem  Horgeu  in  der  Fruhe  in 
\  ilry-les-Kelm*  wleder  In  Bctrteb  gcuommcu 
•  iirilen.  Kin  solchea  tragbares  Apparatsystein 
l.estoht^  wle  wir  ^Journal  Tele.gr."  entnemnen, 
.vi-  2  \  iorfarhsJUxen,  deren  Vertheiler  von  dem 
glekhen  F.lrktroinotor  in  Hang  gesetzt  werden. 
Das  cine  der  yuailruplcicB.Ystcme  dienl  ledig- 
lirli  zum  (ieben;  das  zweite  wird  fiir  gowohn- 
lirli  mil  3  Scktoren  glckhfalli  zum  Hebon  eln- 
j:i  ricblet,  wfllirend  die  4.  Abtheilung  zum  Auf- 
nrnmeii  dlenu  Im  Bedarfbfall  U»M  ulih  aber 
Mck  »lne  auderwelte  Verthelluug  der  (leber 
iinil  SVhmer  vornehuien.  F>en>  tragbaren  Sy»tem 

•  mien  zu  dieitetn  Behufe  mehrere  I'elM'rietxer 
mit  Klcktrmnotoren  belgegeben.  .Ieile«  der 
\  ierfarh*,v*leinc  Hndel  auf  cincr  vim  2  I.iitimgrn 
W'rvrendung,  die  uuf  dem  zwciti'ii  Atnt  von 

•  inander  unabbllngig  mit  gcwolinliehcn  Baudot- 
>v«teinen  betrieben  werden.  Hie  tragbarc  Kin- 
rlrktOQK  wtzt  sieh  zti'ainnicn  aus  elncin  Ver- 
ihi-ll.'rt&rh  und  0  Apparattinehpn,  von  denen 
7  nur  Ceber  Iragen,  wogegen  der  A  auf  elneni 
.l.  ii  FJcktroinotor  enthaltetiden  ("nlersatze  den 
l'elier»t'lzer  aufniiuiut.  Oie  AblnesMingen  der 
Tiwhe  betrageu  0,70  m  In  der  iJlnge,  n.G0  m  in 
<l.  r  Hn-ltc  und  (\70  111  In  der  Hiilie.  i)lc  au« 
Uambuxrolir  hoteliemlcn  Tiwhlieinc  nchinen  in 
ihrem  obcrcn  Me»»ingiheilc  eincn  Bolzcn  auf, 
der  in  fin  an  der  Titchxsrge  angebrachtcn 
Mutter^tuek  eingci«'hraulit  wird.  Dicso  Kin- 
rii  litung  eniioglirht  bei  grosser  Staudfctigkeit 
elneu  si'hnellen  Aufbau  und  Abbruch  des 
S>»lems.  Zur  Erhohung  der  Sicherheit  werden 
die  TlNeiie  unterelnander  noeh  durt'li  Bolzen 
vcrliundcit,  die  in  den  Hand  der  TLselie  eln- 
gTeifen.  Der  Vertbeilertbich  trHgt  aiiM.er  den 
ublicbrn  Apparalen  •!  Vcrtheilemi  lieiben,  die 
auf  entgcgengt'M'tzten  Sidten  eine^.  und  dei«- 
-ell>eii  KjuiIciic  angebrarht  i»ind  und  von  einem 
Motor  ana  bethlltigt  werden,  Kinc  weitcre  Ab 
weichung  von  der  sonst  gcbrauchlirhcn  Anord- 
nung  weiscn  die  Vorrichtungen  zum  Anachlusa 
der  Kabel  an  die  Klcmmen  den  Unter>.in  hungs- 
ka>trben>  auf.  Wie  Fig.  *  ersehen  Want,  flndet 
die  Verblndung  venulttelat  clue*  kielncti  <'y- 
linder*  a  *tatt,  der  sleh  mit  Ijeii-htlgkeit  aiiT 
die  nun  dem  Unter.Hiichungaka>leheu  licraiiK- 
rairenden  Stifle  t>  ac.biebcn  lAsot  und  in  seiner 
I  jge  durch  die  Mctallfcdcr  r  featgehalten  wird. 
Von  Interesne  sind  auch  die  Unrichtungcn  fur 
•lie    Hergabe    des  erforderlichen  clektrischen 

Mr  en,  der  von  eigens  zu  dlosem  Zweike 

k"ii«lruirten  Elemcuten  geliefcrt  wird.  Kin 
aolelMra  vim  Baudot  zu*aiuiueugeM'tzte»  Klemeut 
be-t4'bt  .ins  einem  cylindrbielieu  KupfergefiUs  r 

Fig.  3tt>  von  4  cm  Durcbme«»cr  und   15  cm 


und  in  »elncni  Innern  cine  pnrftse  Scheldc- 
wand  p  ails  Fcrgament papier  ciiiha.lt.  Im 
Innern  der  Perganienthhlle  «tchl  ein  Zinkstali  z 
von  7  mm  Durchmc»vr  in  cincr  Zinkmilfat- 
Wiiiuug.  Die  emplindliche  Pergamenthtillc  wird 
in  der  Wehe  geformt,  daas  ein  rcchtockig  zu- 
gc«chniltene»  SlUck  besondera  zuboreiteten 
Papier*  in  der  I JlngHrlchtiing  zu  einem  Cylinder 
zusammengcrollt  winl.  bia  alch  die  Ubcrgrelfeu- 
den  Enden  I  cm  brcit  bedcrken.    Die  heiden 


Kif  .  » 

dureh  ein  diinne*  KantM  hukband  gclrcnntcn 
Knden  werden  zwk,chcii  zwei  durch  fi  Kupfcr- 
aehraiibeu  zunammengchaltcncn  ilolzstabchen 
6,  und  ft.  atifetnander  geprcsst.  Kin  kleiner 
Holzcyliniler  d  mit  elner  AushOhlung  zur  Auf- 
nahme  dca  Zinki«tal>eii  nchllesst  die  rergament- 
hullc  unten  dirhl  ah,  Indem  zwischen  da> 
Papier  und  das  Hols  ein  Kaiitseluikrlng  gelegt 
und  das  ganzc  mil  lliiidfaden  uuisi  bniirt  wird. 


Das  so  gcbildete  Danlell-Elemcnt  soli  »ehr  kon- 
stunt  scin  kind  nur  "2  St  Inneruu  Wlderslaud 
naben,  sodas."  cs  veridlltuU.smiLsslg  viel  Strom 
abgeben  kann-  Fiir  ludile  Quadruple XnVMtcme 
konnen  dahcr  dicsclben  l.inleiibaiterien  —  pine 
positive  und  cine  negative  —  Vcrwcndung 
fluden.  Kin  Xachtheil  der  KlemenU-  i.t  die  nach 
elner  Betrlehsdauer  von  S5  bia  40  Uetrieha- 
Htundeii  erforderlich  werdende  I'msctzung. 
Narh  dleser  Zeit  hedarf  die  Kupfervitriollosung 
der  F.nieuiTiiiig ;  auch  bodeckt  slch  der  Zink- 
stah  mit  lei<  liialifallendem  ZlukM-hlamm,  der 
das  Pcrgamentpapier  hesi-hJldlgeii  kanu,  Indem 
»ich  —  nainentiieh  im  Ituhcziistande  der  Batterie 
—  clcktrolytlachcs  Kupfer  am  fininde  liildet, 
dan  die  Hiilie  durchlochcrl.  Zwei  gewandtc 
Arlielter  konnen  HO  Klcmentc  in  cincr  halbi-n 
Stiiude  auseinandcrnchmen  uud  rcinigrii.  Zum 
Wlederaufbau  der  glekhen  Anzahl  Klcmentc 
gebraucheo  sle  eine  Slunde  Arlwitszeit  t'iir 
die  I/okalballerie  slnd  *J0  Kleiuente  erfonierlich, 
fVir  jeden  F.leklromotor  St  Ids  a.»  Stuck.  Die 
Stltrkc  der  Uniciibatlerieii  1st  nach  der  l.Ho^'' 
der  Ix'itungen  verschiedeiL  DW'  Klemente 
werden  in  tlruppen  zu  lo  auf  Holzgeslellen  von 
0^14  in  Lango  und  0,07  111  Hrcile  verrinigl  und 
In  der  Welse  verbunden,  <l;i»s  ein  an  dem 
Zlukstab  augelotbetea  Kupfcrblcch  in  -2  mit  dem 


Kupferbcchcr  verhundene  Fodern  eingeachoben 
wird  In  llhnlicher  Wciso  werden  die  einzeluen 
Satze  zusjiminengcschaltct  und  daa  (ianze  »o- 
dann  in  ein  (iestell  bretterweise  eingefugt. 
Kin  solches  .4  ausziehhare  l'lailen  enthalu'iitloa 
(ieetell  vermag  ^00  Klemente  aufzunehmen  und 
inthalt  ohen  eine  Platte  zur  Vornahmc  der 
BatterlearlMdleu  uud  j  Petroleumlampen.  Die 
Verbindungcu  mil  dem  Vcrthcilcrtinch  werden 
mittcls  7-adrlgen  hicgsaincn  Kabcls  hergcstellt, 
das  mit  den  viim  Liiiicnuinschaltcr  kommenden 
2L«itungi)draht4'nunddcmKrddrahtamVerthellcr- 
tisch  durch  ein  Kiwnrobran  die  zugeh6rigenKlein- 
inen  flihrt.  Kin  Dutzend  KlappstUble  vervolls.tandl- 
gendleKinrichtung,  die  inetwa20mit  Handgriffeu 
verachenen  Ki«t«n,  deren  kelne  mehr  ala  80  kg 
In  gepacktem  Zustande  wlegt,  beijuem  unter- 
gehracht  werden  kann.  Daa  (ieaainintgewirhl 
betragt  ungcmtir  700  kg.  Die  hetriebufcrtlge 
AufsUdlung  der  Ginrlchtiing  bcansprncht  bci 
Vcrwcndung  von  2  Arbcitern  unter  einem  Auf- 
sicbtabcaintcn  8  Stundcn  Zeit;  die  Abruatung 
und  Verpackung  wenigcr  al»  2  Stundcn.  B: 

Elektrische  Beleuchtung. 

Blnmeathal  (Hannover).  Trotz  des  Minder- 
verbrauchea  der  Ladengeschafte  an  elektrischem 
Strom,  welcher  durch  den  in  diesem  Jalire  aum 
erstcn  Male  zur  vollen  tieltung'gekommeuen 
Ncunuhr-I^denacbliiaa  verursacht  wurde  und 
der  dun luu liulttlirh  auf  ctwa  20%  geatdiittzt 
werden  kann,  hat  die  gcaammlc  Slromabgabe 
im  Creschaftajalir  1001  doeb  cine  Stcigening  er- 
fahrcn,  waa  auch  eine  gvringe  Zunahme  der 
Kinnahme  zur  Folge  hatte  Die  Zahl  der  Uaus- 
anschlusso  betragt  einachUeasllch  dreier  zur  Zeit 
nicht  in  Benutzung  bcflndllcher  158  mit  en. 
2500  Kampen  k  \f<  HK,  4  Bogenlampen  und 
5  Motoren  zu  2R  IN.  Fur  Straaacnheleurlilung 
aorgeri  111  Bliimeutlial  83,  in  l.Uasum  32  und  in 
I  Nome  beck  |3  Ijimpen.  Vmn  Werko  wnrden  in 
daa  l.eitunganetz  17.1  ISO  K\V-Std.  abgegeben, 
wovon  3t<  108  KW-Std.  auf  Privatbcleuchtunp, 
0672,4  KW  SHI  auf  Motorenbetrieb,  (I6B4  KW-Md. 
auf  Strasscnbclcuchtung  und  14  707,(5  KW-Std. 
auf  Verlust  entfallen.  An  dem  Stromverbrain  li 
1st  Blumenthal  mit  I277!t,7»  l-ussum  mit  56iS0.l 
und  KBunebeck  mit  0038,15  KW-Std.  bethelligt. 
Die  grosste  Stromentnahme  in  24  Stundcn  war 
am  21.  DeceuilHsr  1301  mit  510  KW-Stil ,  die 
achwHrhste  lllgliclie  am  Hi.  Mai  Gtl  KW  Std.  Die 
atJtrkstc  atiinilliche  Kntnahme  war  am  24.  De- 
cember zwischen  7  und  h  Uhr  4«yS  KW-Std.  Die 
sammtlirben  installirten  2500  Privatlampon  halicn 
im  Durtli sell ni tt  2U4  Stundcn,  die  128  Straasen- 
l.'iiiipen  durchschnittlich  137(  Stundcn  gebrannt. 
Von  den  im  Cebramll  bcrlndlieheu  156  Klektri- 
i-itatazilhlern  slnd  22  von  den  Stromabneliuicru 
kllutlich  erworlien,  die  ilhrigeu  Kigcnthum  des 
Klektricitntawerki-a.  Unter  Iteriieksichliguiig 
des  gewithrtcn  llabattes  rcducirte  sich  der  anr 
50  Pf  fiir  die  Kilowattstundc  festgcsctzle  Strom 
preis  fur  Beleuchtung  auf  dttrchschniltlich 
«6,7!»  IT  oder  auf  2.34  IT  fiir  die  LampenbD-nn- 
stiiude  von  1«  HK.  Die  fiir  motorische  Zweckc 
entnommenen  IHS72.4  KW-Std  sind  durchsehnitt- 
lieb  mit  22,tVi  IT  fiir  die  Kilowattstundc  oder 
18^  Pf  fur  die  Pfenleatitrkenstunde  liercclinet 
wonlen.  Die  Selbatkoaten  des  Stromea  haben 
auaachliesalich  Amuiiisatiim  aber  elnsehllesslich 
Ventinaung  der  Anlagc  30,1  Pf  liir  die  Kilowati- 
stunde  helragen.  Zuzuglich  12116.00  M  fiir  Elek- 
triciiatszalilenniclhe  und  nbziiglich  30!IM,4o  M  fur 
Versicherung.  licparatun-n ,  Verwaltung  und 
Verzinmung  crgnb  sich  cin  ITeherschiiss  von 
14  IMtkoO  M.  von  wele- he  111  12  450,45  M  zu  Ab- 
•iclireibungen  ( 10 "/„  auf  Maachiuen  und  Appa- 
rate,  2fl".„  auf  Akkumulatoren,  10%  auf  l.ei- 
tunganetz uud  10%  auf  KlektricltatazHhler)  und 
I737,(1T)  M  ala  Kiii  klage  auf  Erneuerungakonto 
verwendet  wurden.  Das  Kleklricitatawerk  der 
Ocmcindc  Hlumentlial  crfreutaich  hicmach  einer 
rortilauernil  giiustigeu  Kntwickclung. 

Elektrische  Bahnen. 

Scheinig  &  Hofmann'Mchcr  Schienenachnh. 
l  ebcr  dicse  schraubcnlose  Schienenstossvorbin- 
dnng  (vergl,  ,ETZ"  MM,  S  1)65)  geht  uns  VOn 
Betilebsleiter  dor  Tramway-  und  Kiektrici- 
t*ta  -  (icaellachaft  LI nz"- 1' rfahr  folgende 
Mlttheilung  zu. 

Die  Tramway-  und  Klcktricitats  -  Oc-sell- 
schaft  l.inz  -  I'rfahr  hat  im  Jahrc  1001  daa 
(ileia  der  clektrischen  Strasscnbahn  mit  dcin 
Scheinig  A  Hofmann'schen  Schieiieuschuh 
ausgcriuiti't.  Im  kommenden  Friihjahr  aoll  nun 
eine  ne lie  G  km  lange  Strecke  gcbaut  werden. 
Iiel  welcher  ebenfalla  der  Schlenenschuh  In  A 11- 
wenduug  k. oilmen  aoll.  Die  Oeaellschaft  hat, 
tint  genaue  Daten  liber  daa  hiaherigc  Verhiilten 
der  Srhicnenschuhc  im  Belriebe  zu  erlialten, 
durch  unparteiischr  Fachlcute  am  21.  und  22-  De- 
cember 1 001  Messungen  an  Stossverldndungcu 
vonichmen  laaaeti,  und  zwar  wurde  der  Stoss 
widcrsunil  an  drci  verschicdenen  Stossverbin- 
duugen I 
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I  Messiing  de*  Schleneii-  resp.  Sloes- 
widerHliindcB  rrfnlgie  naeh  der  iiidlrekteii  Me- 
thndo  durtli  Hesthiiniung  do*  Mpannnnjrsver- 
lustes  oinos  dureli  die  zu  meesenilo  Si-bieno 
L'Chksndten  Strom*-*  und  iconic  xu  dieseiu  Be- 
nufe  folireude  Appurulzu&umiiieuslellung  ange- 
uvudet  (Fiir. 
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Fit  an 


Auf  cincin  Wajr^.n  waron  "J  Akkiimulatoren- 
balterlen,  jede  bestobrnd  hub  7  Zellen  fiir 
eiue  KntladungsslroniBUtrko  von  en.  SO  A  in 
rarallelufbaltang  aup/eliracht.  Per  eine  I'ol 
dieaer  Battorie  tilbrto  durch  vlneri  Kegulir- 
vndersUind  zur  Seldom',  der  zwelle  Pul  wurde 
mil  einoin  Amperemeter  der  Flrina  Hartmnnn 
£  B rutin  und  durch  eiricn  Aiiasehuller  mil  der 
iweitenSchienenleituiigverliunden.  ZurMcgeung 
dea  .SpanuuugsverliiBteB  diente  fin  Wcston- 
sclies  Prileiflioiis  -  Mllllvollineter ,  Welches  fur 
0,l¥»U',i  V  1"  AuMcblatf  gab. 

I'm  den  \Vlder»taiid  di's  Stosscs  vim  doin 
Sehieneiiwideri<laiid  zu  Ireiineu,  wurden  Oel 
joder  StnaBverhindlliljj,  xuei  MeSaUtlgotl  ge- 
luaclit,  und  xwur  crsten*  daa  Spaiinuugsgeiallc 
lici  finer  Etitferonng  der  VoltinoH-rkiinliiktc 
von  je  ui  links  und  rei'lils  von  di-r  Sl<>«»- 
luge  und'xweitens  bci  finer  KnlC-rniing  vou  je 
I  in,  mid  wurde  notiatdc  ui  jede  McBsung  ivrei- 
tnal  aunpifulirt.  Aus  dor  sich  nun  dieseu 
Medsutigeii  ergebeiiden  Differeux  dca  Wider- 
ntnndi'H  von  I  ui  tllela  plus  Stoss  uud  2inGlels 
phis  Musi  nurdo  nun  del  WldersUnd  pro 
tmifcndoii  Meier  Schicne  und  dcr  Wlilomtaml 
dca  Stosses  Belli*!  bereiduiet.  In  den  Tabellen 
sind  diese  KeBiiltiitc  xusumuiengt'ra8$l  und  it>l 
auBscrikin  noi'h  in  der  letxten  Koloum*  der- 
nelbcn  der  SchieiieiiwidcrBtund  an*gedriickt,  in 
elner  dlcdcin  Widerstsnd  entspreehenden  Scdie- 
iiouiaitgi 

bung  gela 
,.,  welilio  u 
SehicneiiprolJl  I'liOniv  1 1  a  angohracht  wareti, 
1 1 n it  (war: 

l ,  StoBsverbindung  mil \Vinkcllii»chen.'»l»Jiiini 
laug  mil  I'nion  Bond  looomin  lang-  und  110<|iimi 
<Juorachultt, 

i.  SU'Bsvorhindung  mit  Schirnenschub  Hi  cm 
lanjr  mil  1  ri Ion  Bond  vprs«'hcn,  wit-  obon, 

SloHKvt'rliiiidniig  mlt  Srhleneti&cbuli  Idem 


Znr  rutcriiirbune  j;«'lan(rton  drci  vi'rachie- 
di'tio  StOB.ilypcn,  wi-Ulii'  ;i Ho  an  dem  gloichrn 


Uinjc  mil  /.inkldci  lilndTa>t«u  U,.'  imii  bzw.  0,4  inni 
Stilrkr  ohuc  I  nioti  Bond. 

Von  jodcr  direi-r  droi  Typ«n  unrdnii  j« 
ilinf  Stositverbiiidiiiigi'!ii  jfetiii'.niicn. 

Aua  drii  Tahclk'ii  folp,  ilwi  rim'  Scbienfti- 
i.l<msv<'rl>lndunp  I  dcns*llien  Uidcreliind  b<-- 
»lts!t  mi  if  -J,7J  in,  l  ino  S^hii'Dt'nsloBBverbindunjr 
2  «'i«'  U,B!»I  m  uud  oino  Sclili'm  nstosBvorbiii- 
dnng  3  wir  IVJ3I  ui  lanfriidc  St  hli-iic 

Bi-i  Aniiillinii-  von  12  m  Ungvu  S.  liii-in-n 
win!  duhcr  dor  Srhii-ni'iiMridi-mlaiid  durvli  An- 
viviidiinij;  d^-r  Schii-noiiiiliiiksvi'rbiuiliinir  I  um 
±*^>,I',I.  b*'i  AiniH-nduh^  di-r  SfliionrnsUisiiviT- 
Miidunc  'J  um  b,~>  "  ,i  verjirosMTt,  «Jihrvnd  die 
Si-hl<MM'ii&tossv<'i I'indnni;  3  densclbin  uur  mil 
1^14'"  vcrpri<i>*crt 

Aim  ditm  Mi'usreaultiit  (fobs  hervor,  daus  di<' 
SlosBvprliiiidiuifr  :!  udt  SclileupiiBcbuh  Hi  i-ni 
King  und  /.iiikliU'i-liln-ila^cn,  niiuo  Kupfcrbtl^i'l, 
den  pi'ringslen  WidiT>t.ind  h Jit,  una  d.iwi  rin 

bOlclllT  StuSB  prilkliBt'll  (.TH'OIIIIH'II  Jfloil-bwiTtililf 

mlt  di  in  prsfliwi-iii^len  odor  tiingoBro'ticn  Siobs 
el.  Bil  dfr  Miintugi1  d'T  Stu^svcrliiiidunir  \i 
niirdi  n  die  Udi'liliriiiipsllJiilK'n  atwischi'U  Sinic- 
iKiiI'mis  mill  SrliieiioiBoliuh  mit  finer  Muhl- 
l>iln>to  von  I(ok|  und  Schuiulz  pcrfiiiigt,  aber 
niili!  vollsllluiliif  vou  dor  < i\vdscliiclit,  daim 
w  urdo  li.  n  di  n  IS.-rUhruiiin.lliifb<>u  Jo  i-iu 

Zinkbl.  i  h  g.  loirt  I  'or  woitrrv  Vork'iiii|r  i»l 
nun  t'nliji'fiiii'r: 

lloi'ii  Kinli'tri'ii  dos  vroBscn  rolhgluhiTidi-ii 
stm'kfs  ai'hniilzt  d:»  /.iukldofti  und  ^leii'hl  die 
I  uebi  iibi'ilen  del  ili  rntiriint'f HHehou  :ius.  I'ns 
Zlnklilocll  :illt  iler  ontifeci  llt'i  trlzlen  Seite 
siliiiillzl  nielit,  nber  <iur.  li  don  Kio^oii  I'liuk. 
den  e.i  i/auic  tieMin<li,T»  diirvh  die  /us-'iinnioti- 
xiehun^  di'*i  erknlti'inlen,  in  rolb^Uilieii'leiu  Zu- 
sUilllde  einifolfirteti  Miltke.i  erioidrl,  v»)r<l  i-K 
die   I  m  lo  iibvil.  il    dor  Benihnin^*- 


T  a  b  e  11  o  1. 


MosBverbiiidiinjt  mil  \V i n keliase h ••  n 
j<A>  mm  Uug  mil  L'nion  Bond  iuju  miu  lung  uud  110  i|mm  Wner>ebiiitt. 


Uiniin 
in 


8(>*fiBijncir-    Wi.tpftiUnil  von    WMUrtUnd  vcia    WMomuioI  pro       Wid«r>««iil  j^'tj1 

Tj;lsvi  l?i«»vm""  ^d.7„f;^  "sssr  £ 


WiibrtUnrf 
IrOrVl  in 


iji 


i. -J 
dr. 
Mi 

,<> 
i.-i 


7:i 

h,  I 
I*. 

i,  ; 
till 


NS& 
0,75 

?s 

7,1(1 
»,«« 
8,45 

i!i,;i6 

I -2,0ft 
IWi6 


H,l« 
t*yOrl 

1»,12 


o,0Wtl(lti5 
0.IMWK1H0 


(W*xni4ii 

0.IWU1I40 


O.0UJ1UIO 
0,(1101915 


(■.OIOIJWJ 
<V»»13(iO 


o.<mii;«ii 


ii,OUUi>74e< 


U,U<I0H*I 
1 1,1*101 125 


o,mliM.^) 
O.IKOI3I2 


0,110015110 
0JI001 155 


l.M.«»r«JB0 


1,7.» 


■-V7 


ii,H«ii«a: 


IV««U57r,  4,(Hs 


o,ooou<.iii 


•2/J.i 


0,000 Hitil) 
11,11000100 


1  Hirehaehnittswerth  O.OOOW44S 
T  a  b  e  1  1  e  i 


<M«J0093U 


SloBSve ibiiidung  mil  Schienensrhuh 
10  cm  lung  uiit  Uuion  Bond  veraelieu  1000  uuu  lung  und  UU  i(rum  Ijucrscboitt. 


rHrooi 

In 


Wid«r*4*nii  von    WiH«n*Uml  von     WMemuiftd  pro 
l  m  Stkl«ri»^un.)   1  in  rttiUiii«  und    Uujtpad»n  ^jj"'  i 


Wid«.rt*aod 


Widrnund 
dr<  Hiiim 


i.- 
.,1 

-,l. 

05 

•VI 

:,; 
56 

00 

.;i 


IK. 

5S 

1.7 
l.; 

o- 


Sr16 
.1,17 

•,17 

11,70 
3^.7 
6,27 
5,17 

.t,"J0 
.H,70 

5^18 

4,12 
^,14 

■>m 

J.70 

■Jt>- 

5.10 
l.'.lf> 


11,0(100171 


o,™ 


ll,UKH>57l» 
0,0000577 


0,o«JOU6!« 


«V«m7!iH 
0,Oono<W, 


0,0J«.«CJ4H 


0,0(IIJIl«i5<( 
o,onr»xi:!7 


o.ommo&s 


(VMIfW7» 
0,(110(1072 


(_l,(ll«<lt4MI 
0,0001  WiM 


(V«m1H30 


<VMJ011-H  I 


o,w.io2:« 


o,WI<Clil-i 


ii,mi0ir>i2 


(yn. 


<V«"> 


O/17'i 


MnrcbschniltBiverth  0,u«.«.HH7 

'1'  a  bell  e  X. 

Miisbverbinditng  mit  SchleiiriiBi-huh 
10  em  lang,  mit  Zlnkldoidibelln^on  o.2  bxw.  0,1  nun  st.irk  obnc  Union 
.Svbiem-uproiil  1'bOuU  14a. 


Strom 


RpunaBir*.  Widvnuad  von  Wldrrrtand  10a  Wideninnd  pro 
vtwlmt  iB  I  n  Schicon  und)  m  M^ieno  und  lnultrndea  M-ltr 
Millivol.        Blow  in  Okw  Siom         |  Sih.-n«  in  Ohm 


WidcrVBld 
da>  tinman 


WidcriiAiid 
d«  Sw~ei 
■  nf  odrlkil  in 


.'■  1 

.-!,!!& 

o'> 

■.',7!l 

oo 

4,75 

50 

4^7 

70 

;  2/IH 

ir. 

2,7h 

<t> 

4,75 

5S 

4.40 

■ 

:i,4t 

>W 

:i,no 

1.2 

5,'.-.' 

i, 

5,1  M 

■ 

;;.jo 

::,oi 

i. 

5,ol 

1." 

::,:12 

05 

\r, 

:■■ 

4,T."i 

M 

(,0i 

ii.iKrm+'ii 
o,i«_«i04m 


(WKHM-Jli 
0/I0I1OI27 


.ymniil.-..-. 


O,0(.»H5(.. 
ii.K.mmo 


o.immi^T 

Il,l«il04-' 


n,i.M>7!ej 
o,i.»«)7-o 


O.U'Wtt 
o.i.li^lio 


0,<IH»>S42 
o,iKi^!n 


in.Nil-.lll 

O.OHllr-'j:. 


0,.»l  ll-l^ 


iVKii»j:wi 


ll,OI.  KH7I  0,(«««.NPi4 


ll,l»HK«07  il.imiilli.S 


0.220 


n,(«XM.i70  (».2I7 


0.16M 


n.221 


0,121 


liurcbui'liiklilhwi.jib  o,onio.ir;7 


o,2ai 


Digitized  by  Google 


1902. 


Elektrotechniache  Zeitachrift.    1B0S.  H«tt  8. 


Wenn  nun  die  HcriihrnngsHaclicn  vor  der 
MouUge  der  SchiencnBcliuhc  vollgtandlp  me- 
UllUrlt  rein  gomacht  werden,  wio  dies  In  tieiierer 
Z.-it  dureli  vigonc  lieliiiguiigsvorrichtungen  be- 
werkstelligt  wlrd,  fu,  nAliert  sleh  dor  Slosswidi-r- 
stand  deii.  Werthe  Null. 

Versohiedenea. 

Lehrfabrlk  In  Ilnionan  I.  Tli.  Aul' Soiir  900, 
,KTZ~  1899.  herli-hteteteri  wir,  das*  die  Firiiui 
Georg  Schmidt  &  C«.  in  llniciiini  i.  Th.  cine 
^lirwerk*»tlc^  einpericlitet  h«hp,  in  ^*,clJ^' 

don  a?igempinpn  MnBchinciibau  und  den  Ban 
von  Wcrkzcuginas.-liinen,  Dvnainaseldiien  und 
••lektrischen  Apparaten  praktlsch  vnrgehildet 
werdon  Bollteii.  Wle  unit  genannle  Finn.i  mil. 
thrill,  bat  dies*  Klnriclitung  in  den  helhpiligtPii 
Krelseii  »oli-he  Anprkennung  gpfuiiden,  dass  in- 
fnlge  des  w.iclisendcn  Itesiiches  dip  Ilulfsmittel 
der  Austalt  jilljllhrlirli  erwpilprt  werden  inusstPti- 
So  hat  im  rergangenen  .lahre  durrli  Aufnahiue 
der  llerstplliing  von  llolxmodellen  fur  l.'iitor- 
ric  htezwe'eke  mo  Modelltlai-lilorci  pine  weseut- 
liebo  Kr» eiteritng  orfahren,  wJihrond  die  Ab- 
thcilung  fUr  Klektrotec  linik  elne  wcrtlividlo  l.r- 
panning  dadur.li  erhallen  lull,  dans  durch  Be- 
n-hafTting  e-lner  gmsften  Zahl  von  Ankcrmodcllen 
fuxGleirh-  und  Weohsolstmm  elic  Erlornung  der 
Wlckelung  allrr  wichtigen  Ankortvpen  ernuig- 
lli  lit  wurdo 


PATEMTE. 

Anmeldunpen. 

(Kele-hsaniolger  vnm  16.  Januar  1902.) 

Kl.  801.  C.  94S6.  Elektromagnctlsche  Bremsror- 
richtung,  bel  weleher  .lurch  dio  Kiickwirkiing 
einee  elektromagnetiach  angezogem-n  Gteis- 
schuhea  niclu  umgnptiacho  liad&chiihe  in 
Wtrksamkeit  Ircten.  Francis  Ludlow  Clark, 
Pittsburg,  IVnns,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Honrv  E. 
Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin  8W.  61.  II-.  Ii 
isma 

I.  St.  67515.  Stroinahnehiuer  fur  elektrische 
Hahnen  Ernst  Albert  Slierlin,  Mai  land; 
Vertr.:  Eduard  Franke  und  Georg  lliracli- 
feld,  Pat-Anwitlle,  Merlin  NW.e,  10  •>.  oi. 
Kl.  Sir.  K.2O103,  MitfinpniM.niinalaiisschait.-r 
versehencr  I'niBchaltor.  Koloniau  v.  Kandn, 
Budapest;  Vprtr.:  Felix  l.andp,  Pat-Anw.,  u. 
Edmund  Levy,  Berlin  SW.  12.    18  y.  lduu, 

—  il.  O.  I."> ii7 4-  BiirstPiihaltrr.  Eugene  <i and, 
Amiierrs,  Frankr.;  Vprtr.:  Dr.  B.  Aloxander- 
Katz,  Pat-Anw.,  OtirliU.    II.  6.  01. 

—  d.  H.  26543.  Elektriseher  Funkengeher  fur 
MiDcnztkndungon.  Wilhfltii  Herrmann,  Hor- 
lin,  NollendorTslr.  28.   24.  8.  n|. 

-d.  P.  12  903.  Klnriclitung  xnr  Ktihluug  von 
Transformation  und  von  Induktoren  olok- 
trischcr  Maschincn  nilt  untfirtholltPii  Ki-msn 
dor  Errprorspulpn.  Fran*  Plchli-r,  Weise, 
Stelprmark;  Vortr.:  A.  fii'non  n.  G.  Sachap, 
l'at.-Anw*lle,  Borlin  SW.  4ft.   6.  0.  01. 

—  d.  T.  72U4-  Vcrfiihrpn  aur  llorstclluni?  von 
l.im<-llpnkprncn  fur  plpktrlscho  Maschinpii. 
Aron  NicoLaiia  Thorin.  Stockholm ;  Wrtr.: 
A.  Wiple,  Pat.-Anw.,  Nuruliertc.    II.  12.  i»jo. 

—  o.  Z.  S-J59.  KIpklrotnagiiPtiac-hpR  MpDssjprftth. 
Itudoir  Zipgpnhprg.  Splionphprg  1>.  Borlin, 
I  olnnin-iiBtr.  22.   i,  5.  01. 

—  f.  W.  17  4r51»  Vorriehtunp  turn  Anheizen  von 
Gluhlauippii  ruit  Leltem  «wpilpr  Kla»«o  durclt 
pinon  pli-ktrlnthpr  Hi-iitkoriirr-  Alpxundcr  Jay 
Wurts,  Hpury  No.l  Cotter  und  Marshall 
Wllfrod  Hank*,  l'itl«liur§r,  V.  St  A.;  Vertr.: 
Arthur  Ravrtnann,  I'at.-Anw^  Berlin  NW.fi. 
A-  6.  1901. 

Kl.  40a.  <i.  15H1H.  Verfahron  xur  phktrolvti- 
schen  Wiedi-rKPwiiinuntc  von  Zinn  ana  Weiss- 
IdpL-habfaMlpii  u.  dgl.  Charles  Lyon  Gelst- 
harpe  und  Frrderiek  Gelstharpp,  Man- 
chpittpr;  Vrrtr.:  E  W,  Hopkins,  I'at-Anw., 
Berlin  C.  25.   5,  2.  1'JOO. 

Kl.  86c.  E.  7753.  ElsktrLnher  Wphstuhlanlricb 
udt  p*ndelnder  Authangianir  dpsMotors.  Elok- 
trie.ltilts  -  A-  -  G.  vorm.  Schuckert  &  Co., 
Numherg.   8.  7.  01. 

(RelcbsanxclffPr  vom  20-  .lanuar  11102  } 

Kl.  121.  C.  aSHt).  Vorrlchtunfr  r.uui  Auswanchen 
von  elektrolytlscli  gewouneiiPm  Alkaliauuil- 
»ain.  Poul  la  four,  Askov  b.  Vojpn,  Jiitland; 
\prtr.:  F.  C.  Glaaer  und  1..  Ulaspr,  I'at.- 
Anwilte,  Beriin  SW.G8.   24  1.  01 

Kl.  20  k.  B.  20 162.  StromzufuhruiiKSplurltdittiiiK 
fur  rh-ktrischc  Baliueu  mlt  un-c hanisrh  eiti- 

fpftclialtptpu  Tlipllleltern.  Walter  ItPhrcnsu. 
run  Pierre  Tlhon,  Paris;  Vprtr.:  W.  .1.  E 
Koch  iind  F.  J.  Potha,  Pat.-Anwnltp.  Ham- 
bnw  11.    1.  6.  01. 


—  It.  L.  14  MO.  UnU'rirdische  Strornxufuhrtiug 
fiir  elektritcho  Eisenbahnen.  The  Lorain 
Stool  Company,  Johnstown,  Penns.,  V.  St. 
A.;  Vprtr.:  Ottoiuar  K.  Schulz  und  Franz 
Si  hwi  iiterlcv,  Pat.-AnwHlle,  Berlin  W.  flfi. 
7.  11  iaoo. 

Kl.  21  n.  P.  12637.  Vorrichtune,  um  vmn  nifen- 
den  Theilnehiner  hub  die  Nummer  dps  gv- 
n  linsehloii  Theilnehiners  deni  VerniittelunErs- 
aiut  ulrhlhnr  zu  macheu.  I>r.  Edmund  Prcis- 
nianii,  Odpssa;  Vcrtr:  Hugo  Patakv  und 
Wilheltn  Patakv,  Berlin  NW6.   7.  6.  o'l. 

—  b.  11.  2H26S.  GMhaUorie  mit  feuerflusaigem 
Elektrolvleu.  I  »«kar  Uritzko,  St  Petersburg; 
Vertr.:  Hugo  Pataky  u.  Wllholm  Patakv, 
Berlin  NW,  6.   2u.  12.  IHOfl. 

—  b.  F.  13  771.  Korkvcrachtuss  fUr  KalvauUche 
Element*'.  Erich  Frti-se,  Berlin,  Neandor- 
Btnusc  2!l.   2  2.  01. 

p.  1(.  2^232.  Eln  von  elnetn  rcdin-ndpn  An- 
aatze  jp  nach  dnr  Drehriehtnnfr  in  die  eine 
odcr  anden:  SIi-IIuiik  verschwenkliarer  elek- 
trischer  Selialter.  Otto  Btihin,  Ol.erschUno- 
welde,  ii-  Itiidnlf  Menckhoff,  Berlin,  AugB- 
bnrgi'rtitr.  61.    14.  12.  ISIOO. 

e.  G.  ir>«iR  Urohschalter  mit  iatdirter  AcliiM'. 
Graetzer  &  Ipsen,  Berlin.   7.  II.  1900, 

—  c.  M.  11*042.  Selbstthatige  Anlassvorrichtimg 
ftlr  Wcchxelstrommotoreii  mlt  Schwungkraft- 
roglpr.  Ercolo  Marelll  A  do.,  MaUand; 
Vertr.:  Rudolf  Gall,  Pat-Anw.,  Hannover. 
24.  12.  1000. 

c  S.  15  070.  BlltJtahloiter  init  h«rnerartigen 
KntladungsUieilen.  Siemenaft  Halske  A.-G, 
Borlin.   A.  C.  1901. 

—  I",  isms.  Sehnltwalzc  fur  Trommelschaltor 
Union  Elektricitats-Oeaeltschaft, Borlin 
•2.  II  1901. 

d.  A.  764C.  InduktioDsfrelo  Wlckelungon  flir 
gleichphnaige  Stmmo.  elnes  Mehrpltasen- 
syatems;  Zua.  x.  Pat.  127  792.  E.  Arnold,  O. 
S.  Bragstad  u.  J.  U  la  (  our.  Karlaniho I  B. 
24.  12.  lim 

—  d.  B.  *0IKJI-  Wiekolung  fur  cinphaaigo 
Wechselstroramotorpn.  Bergmann  -  Elek- 
trlcitikta-Werko  A.-G.,  BcrTlD.    14.  Si.  01. 

—  d.  P,  1 1  5.12.  Wechselstronimotor  flkr  aavu- 
chronen  Anlauf  und  svnclimuon  Betrfeli. 
EniBt  Danlelson,  Westeraa,  Schned-;  Vertr.: 
Dr.  W  Hal.ertoln,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6. 
Si.  S.  01. 

—  e.  A.  t096.  Mntor-Elektricittttazkhler.  All- 
goinoine  Elektricitats  -  Gosellschaft, 
Berlin.   '25.  5.  01 

—  e.  A.  8225.  Umscbaltvorrichtung  fllr  Motor- 
zahler  mit  eluapullgeiu,  howpgllelusm  Anker. 
Allgemelne  Elektricittts-GeiclUchaft, 
Berlin.    12.  7-  01. 

-p.  K.  16  092.  Elektrlschc  Isolirung  der  bciden 
Magnetpolpaare  an  elektrlacheu  lJoppolinoss- 
gernthen  u liter  Aufreehtorbaltung  dor  niag 
iietlBelieu  Verkettuug.  helnlger  &  Co.,  G. 
in.  h.  H.,  MUnclicn-ljiini.   25.  II.  01. 

-  e.  Z. Wektrisehes  Messgerath  mit  oiiipm 
reststehendeii  pcrmanonten  Magneton  und 
drehbnreui  Anker;  Zus.  z.  Pat  122730.  Rudolf 
Ziegenborg,  Sch6noberg b. Berlin,  Colonneu- 
strusso  52.   'X  H.  01. 

—  g.  P.  li»0iT7.  Vorriuhtung  zuiii  Einstelleti  dea 
Ankers  bid  polarisirten  F.loktromagiiPt«yste- 
men,  be«»ndera  fiir  Blockapparato.  Luilwig 
Peters,  Borlin,  Elisabethuler  4/5.    16.  10.  01. 

—  «.  S.  15  447.  Vorfahron  und  Vorriehtung  zum 
Betrlelio  von  Boutgenriilireii  mlt  Wei  b»el»tnmi. 


'"ii  ■»^ni|(viir»iim-ii  mil  it  et'iippisirniii. 

Siemens  &  Halske  A.-G  ,  Berlin.  20.  9.  01. 
Kl.  78 e.  K.  18  80.1,  Elektriseher  Zuiider  und 
Vrrfahren  zur  Hprstellung  dessollien.  Fabrik 
elektriseher  Ziinder,  G.  m.  b.  H.,  Killn  a.  lib. 
25  I  1900. 

Ertheilongen. 

Kl.  Kd.  128887.  FJektriseh  heizlmrps  I'latU'isen. 
Albert  l.oncker  und  Friuiz  Hiedl,  Wion; 
Vertr.:  Dr.  It.  Ale x ando r- Katz,  GArlitx. 
8.  2.  01. 

Kl.  12  h.  1*915.  Vorrirhtutig  zur  Einapaiinnng 
von  Eleklmden  in  llnBelii'iihaliHIniliehe  Gefaes- 
olTnungen.  Dr.  Karl  Wilheltn  Fraissin  rt,  Cnl- 
dihe  i.  S.    i*  1.  01. 

Kl,  201.  I&94*.  Aulasa- und  (ieschwlndigkeits- 
regullrvorrlchtuiig  fur  Elektrouiotoren.  Ferdi- 
nand Krabss,  Mag.lel.urg,  Gnelsenauatr.  1. 
7.  6  ol. 

—  1.  1-28 5190.  Stroinabiielinierbtigcl  fiir  elek- 
triselie  Bahnen.  Adolf  Gentzseh,  Wieti; 
Vertr.:  Arthur  Haerinann,  Pat.-iVnw.,  Berlin 
NW  6    2»,  I,  ol. 

Kl.  21  a.  I2HM4.  Slmnm  lilnsdvoriiclitunp  fUr 
Typi-iiilriH-kielegraphen,  bid  wclclu-r  die 
TvpenrHdi-r  dureli  die  I.inienleituug  durch- 
tlieBjiende  Wpchselstr-limo  pingi-stellt  werden. 
Louis  Marino  Casolla,  Londi-n;  Vertr  :  Hugo 
Pataky  und  Wilheltn  Pataky,  BerUu  NW  6. 
24.  6.  1900 


n.  128924.  Kmpfangerfoder  fur  Schrclbtele- 
graphen,  Gray  National  Telautograph 
Company,  New  York;  Vertr.:  Carl  Piopor, 
Hclnrlch  Sprlngmauii  u.  Th.  Stort,  Pat - 
Anwalte,  Berlin  NW.  40.   20.  2.  01. 

a.  129017.  MorsetastorfurFunkentelographle. 
Allgemeino  ElektrlcitAta-GoBpllBchaft, 
Borfin.   19  4.  01. 

—  a.  12901H.  Sehaltung  fdr  dralillose  Tele- 
graph  I  e  Marconi's  Wirelemj  Telegraph 
Coinpanv  Limited,  Ixindon;  Vertr.:  lv 
Hoffntaiin,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  H.  6.  II. 
1900. 

b.  l'2^8o6.  Thermosltiilo  mit  Kuhlrohrleitung 
L.  S.  Lnngvilks  New  York:  Vertr.:  E.  Dnl- 
chow,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.fi.  IX  7.  ISIOO. 

—  b.  128  974.  Erregerllussigkelt  fur  eloktrlHclie 
Sammler.  Titus  von  Mlchalnwskl,  Krakau; 
Vertr.:  C.  v.  Osso  wsk I,  Pat.-Anw  ,  Berlin  W. 9- 
II.  8.  01. 

—  e.  128832.  SelbaUlintlger  MaxiiualausAChalter, 
der  die  Leitung  selhMthlUig  wieder  sehliosst, 
wenn  der  die  I  rsache  fur  <fas  Anwachsen  d.'r 
Stromstarke  hildende  Kurzschluss  beseitigl  1st. 
B.  liopkinson  und  Ernest  Talbnt,  West- 
minster; Vertr.:  F.  Hasslacher,  I'at.-Anw., 
Frankfurt  a.  M.  I.   17.  7.  Ulna 

—  p.  128  9a.  Slcherheltavorrichtung  fiir  elek- 
trlsche  Oborloltungen.  Ernesto  Sehiillx  u. 
Conrado  Slntav,  Barcelvnn;  Vertr.:  Hugo 
Patakv  II.  Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.  6. 
21.  7.  1900. 

—  c,  129 019.  Fiir elektriscbo  Schaltcr bestimmter 
Mitnohmer  mit  todter  Linksdrehnng.  A.-G. 
Mix  A  Gonest,  Tolephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin,  no.  H.  1900. 

—  d.  128  885.  Feldmagnetpol  fUr  Dvnamoma- 
gchlneti.   E.  Arnold   Karlsruhe  I.  B.  161.01- 

-d.  129020.  Indnklor  fur  elektriscbo  Masehinon- 
Allgemeine  Elcktricttltts-Gespllschaft, 
Berlin    3.  12  99. 

—  d.  129021.  Ankorkern  fur  oloktriache  Maschi- 
nen  Gotthold  Zeberln,  Tegol-Boraigwalde 
9.  5-  1900. 

—  e.  128872.  Vorfahron  zum  I'mBchaltcn  von 
Elektrlcitatssalilem  auf  elnen  andoron  Tarlf; 
Zua.  z.  Pat.  127  371.  Wilbelm  Matlilesen, 
Leutcsch-Leitixig.  6.  6.  01. 

—  e.  128873.  Me«sger«th  nach  Ferraris'scheiii 
Princip  fur  Drchstroinsvstcroo.  H  a  r  I  in  a  n  n  it 
Braun,  A.-G.,  Frankfiirt  a.  M.-Boekenheitn. 
25.  8  01. 

—  e.  129  022.  MotorelektricitatsxUhler  fiir  Gleich- 
uud  Wechselstroni.  I'nion  ElektricitAta- 
GoselUehaft,  Berlin.    1.  6.  Pjoo. 

—  e.  129080.  Anker  fur  Motorzahlor.  Deutsch- 
K  assise  ho  Elektricittttszahlcr-G.  m.  b.  H.. 
Borlin.  25.  II.  1900. 

—  f.  128912.  Verstellbarer  Trager  fnr  clck- 
trische  Lampen  mlt  Kugelgclenkbowegung. 
Compagnie  pour  la  Fabrication  des 
Couipteiirs  et  Materiel  d'Csluea  &  Oaz, 
Paris:  Vertr.:  <>  Lenz,  Pal.-Anw,  Berlin  Nff.il 
15.  2.  01. 

—  f.  128U2.V  (iluhkiirper  fiir  elektrisclie  GlUh- 
lampon.  Dr  Alexander  Just  u.  itobrrt  Falk, 
Wion;  Vertr  :  C.  Fohlort  und  G  Loubler, 
Pat-Anwalto,  BerEn  OTV.  7.   6.  12.  1900. 

—  t.  128926-  Zilndvorrtchtiing  fiir  Bogenlampen 
mit  narh  unlpn  geriebtcU-n  Kolilenstttben.  Fa. 
Uugo  Bremer,  Ncheim,  Ituhr.  29.  12.  1900. 

—  g.  128838.  Slromwechscl-Betriebsaystetn  fur 
PondeKCnruliPti,  elektriBehe  Nebonuhrbcrripbe 
und  elektrlsclns  Aufxlplivorrichtiingen  fiir 
I'hren.  C.  Biiluuevpr,  Hallo  a.  S.,  tieoroar- 
strasse  4.  26.  4.  Ol.' 

—  g.  12SI02S.  Elektrolytiacher  Stromunterbrecher 
mit  sclbstthstiger  Elnstellung  der  Anode. 
Frledrlch  Dessauer,  Asehaffenhurg.  9.  6.  01. 
h.  128857.  Elektriseher  Heizkorper,  welcher 
in  die  zu  orhitzende  Flilssigkeit  pingptauclit 
wtrd.  Alexander  Kitehic  Leask  u.  Percy 
Morgan  Bellis,  Ixndon;  Vertr-:  Max  Sc ho- 
ning, Pat-Anw  ,  Berlin  SW.  68.    it.  12.  1900. 

Kl.  74  d.  1-28  9^2.  Sehalteinrlebtung  flir  Kr- 
klamedndpHchtitiig.  Allgeinolne  Elektrl- 
citAts-Gesellsehaft,  Berlin.    II.  5.  01. 

Aendernngen  des  Inhabera. 

106450.  FJektromaguetlsch 


Kl.  I. 

ii.  ».  w. 

107 177.  KlektroinagtietisclierF.rzschelderu.s.  w. 

—  107178  ElektromagiietischerF.ntsclieldoru.s.  w. 

—  WH399.  EIpktromiignetivherErz»chelderu.».  w. 

—  1(»<4<B.  KJektrniiiagnotischerErxsclieideru.s.w.; 
Zus.  z.  Pat  107177. 

—  I08  5SH1    Elektromagnetischor  Erzscheider. 

—  1 IOMKI.  KlektromagiiPtisfberErZ8clieidern.s.w.: 
Zus.  tl  Pat  |H8«»5l. 

-b.  127  791.  Vorfahretixiirelektri.mapiietischfn 
Aul>ii'reitung  u.  s.  w. 

Ge  so  I  lac  haft  zn  r  El  nf  uh  rn  u  g  u  nd  Ve  r  - 
werthung  des  Mecliernicher  Magnrti- 
srhen  Aufbereititngsverfahreiis  in.  b  II., 
Frankfurt  a.  M. 
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Kl.  HI.    74  752  JMS59. 


Gebrauchsmuster. 


Emtragungen. 


(Keirl 


iger  vom  '.II.  Jauuar  1902.) 

Kl.  81b.  166 .Mil  Kohlenclektrndc,  die  hn  In- 
nern  mlt  Luflkanalon  vorschen  int.  Wilholni 
Krny^_  Halle  «.       Btucheretr.  10.    12.  9.  01 

—  b.  Mill  lm  Inoern  hold  gestaltete  Kohlen- 
elektrnde.  Wilhelui  Kr  n  v,  Halle  a.  s,  Blflchcr- 
atra&se  10.    lit  9.  01.    E.  4807. 

—  e.  166  740.  AusschalU-r,  dcsscn  Fcdcrn  so 
angeordnet  sind,  dass  sowohl  beim  Vorwlrta- 
als  nuch  ltuckwllrtsgaiig  aus-  und  eiugesclialtet 
werden  kann.  Schroedor  &  Co.,  Offenbach 
a.  Main.    14  12.  01.   Si  h.  IS  (Ml. 

c.  l«S77:i.  Ala  KlaueauDgehlldete, mil  holder 
Schraubc  zum  Anprewen  der  Drahte  vcr- 
sehene  Abzwelgklcinme.  V.  A.  Schacffer, 
Hannover,  Marstallstr. 6.  9.12.01  Sch  13601. 
166  (S3.    Fcdorndos   mittels  Sihraube  zu- 

 i  Scheilenhand  fur  Abzweig- 

und  zur  Verhlnduiig  der  Drahle nden 
elektrischcr  lyeltuugen.  Paul  Deupe,  Han 
novcr,  BahubofAtr.  7.    17.  12.  0|.    I>.  6396. 

—  e.  ItlfiHil.  Befeatigung  iter  Isolatorcn  auf 
den  Vertheiliingsgestolicn  eloktriBcher  Frcl- 
leitungen  durch  AnprcBsen  mlttelB  Schcllen. 
Siemens  &  Halske  A.O.,  Berlin.  1*4.  12.  01. 
S.  7868. 

f.  IWSil  Belestlgung  der  Vcrtheilungs- 
ringe  bel  elektrUchen  Freileitungen  an  Masten 
verschledetien  Durchmcsscrs  durch  kcil- 
furmige,  gezahnlc  Passstiickc  Siemens  & 
Halske  A.-G.,  Berlin.    1*.  12.  01.   S.  7t*l». 

—  c  166*59.  lsolirter  Leitungsdraht.  welcher 
mm  Zwoeko  der  Erhuliuug  der  Selhatinduk- 
lion  in  gceigneter  Welae  mil  F.lseupuUtcheii 
ndcr  mil  hlsen-Metall-Papier  umgeben  ist. 
Ur.  CasaireriCo  ,  I'haxlottenhurg.  19. 12.01. 
CL  3294. 

—  f.  166505.  Tragbaro  elcktriache  Taschen- 
lampe,  deren  nusscre  Huiae  an  einer  Kndaelte 
mil  finer  OefTnung  versehon  Ut,  in  welche 
die  in  der  Langsachse  des  BehlUters  elnge- 
svtcte,  iiacbgieblg  augeordnete  ptbtluniiigi- 
Birno  eintritt.  Kruger  &  Cie.,  Berlin.  U  12. 
1901.    K.  15867. 

—  h.  166  866.  Klektriach  heizbaro  Schmelztnpfe 
mil  parallel  gcschaltcten,  leicht  auswechsel- 
haren  Hcizkdrpcro.  Hugo  Helberger, 
Munchen-Thalkirchen,    I &  12.  01.   H.  17  l.'il. 

Verlangerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  81.  109  780.  Akkumulatorcnkastcn  n.  a.  w. 
Harburger  Gummi  •  Kamin  -  Compagnle, 
Hiunburg.    19.  1.  99.    H  11309    4  I.  02- 


Auszuge  aus  Patentschriften. 

Xo.  111*520  vom  24.  Februar  1900. 

Allgvmeine  Elektrici  tltts-Ctesollse  h  ;if  t  in 
Berlin.  Einrirhtung  zur  elektriscben  Veber- 
iruimiiK  einer  beliebig  groHiten  Anzahl  von 
ZeigcratellnBgea  mitii  l-  dreier  Femlellungen. 

Art  oines  1  (reipbaaeiiniolors  ge- 
ist  elu  Oeber  zugeordnet. 


ft*  31. 

der  bri  seiner  rindrehung  einen  an  den  Klrn- 
tuen  n  tinil  «  [Fig.  81)  zugefuhrtrti  Oleiebstrnm 
mittvls  einer  ln>  Krelae  aiigeordaetcn  Balm  e 
von  WlderilJitiilen  ills  rtreipbaiiggn  Weehsel- 
strom  ill  die  Feriili  ltuiigen  j-,  i/.  I  ill  nemlen 
vemiag.     Zu  dieaem  Zweeke  entiiehtn.n  die 


Arme  rf,  t,  f  an  drel  uin  120"  verselztcn  Stellen 
die  Zwelgatriiuie  fur  die  Fenileilungen  dem 
WlilerAtnndakrelgt,  detttion  Widerstand  von  den 
Aiiarhlu«apiinkti'n  n  und  V  beiderseits,  und 
zw;ir  xueml  Ungsainer,  dann  rascher  zuniinmt 
Durch  dieses  versehieden  rastbe  Anwacbscn 
des  Widerstandes  wird  ausaer  der  F.ltideutlg- 
keit  der  Kinstelluiii;  des  KuiplUn^ers  bel  l>e- 
stimmU'r  llebersUdlung  auih  aymhmne  B>- 
wegung  von  Coher  und  Kmplaiiger  erreicht. 


Benjamin  (I 


1  IHtitll  vofn  29.  Juli  1900. 

Lam  me  in  Pittsburg.  —  Eln- 


richtnng  7.nin  Heireln  der  Benegung->geiieliu'in- 
digkeit  von  WecjWlHtroiu-liiduktionHnioloren. 

Die  iiiducirte  Wlekellinif  n  (Fig.  32)  des 
Molora  islan  die  primllren  \\  lekelungen  6  eines 

I'ober- 


setzungsvi-rlialluiaii  durcli  Ab-  und  Zuaebalten 
von  Wludutigeri  miltels  Schallhebela  t  verSndert 
werden  kann,  wUhrend  die  sekundJlren  Win- 
duugeu  d  iiber  einen  Bleb  gleiilihleilieiiden 
Widerstaiul  e  grsr.hlossen  werdi-n. 

No.  117871  vom  4.  M*n  1(100. 
Siemens  &  Hulske  A.-Ci.  in  Berlin  —  Ein- 
znr  Anfri>cliterhaltnng   des  Strom- 
bei    in   Reihe    ge«balteten  fllUh- 
i  Falle  den  I)urelibrenni>n»  einzelner 
derxelben. 

Zu  jeder  cinzelnen  der  in  Heihe  geschalteten 
Ciliihlampen  einer  Beleuchtungsanlage  H'ird  eine 
Krsatzlampe  parallel  gescbaltet,  die  slch  durch 


Ki«. :a 

eine  tin  Dampens'ickel  befestlgte,  den  F.rlln- 
dungsgegenstand  bildende  Schaltvorrichtung 
uaeh  dem  Durehbreunen  der  zugenrdneten 
GlUhlampe  selbstthstig  einschnlu-t  und  naeh 
dem  Durchbi 
kurzaehliesst. 

I  He  Sehaltvorrlclitung  hesieht  auszwei  durcli 
je  ein  l'npierltltlcnlieu  getrcnnlen  Paaren  vnn 
StriimjcbluasstUeken,  deren  erstes  q  e  (Fig.  3!)) 
mit  dem  PaplerbllUtrben  f  zwischen  der  atrom- 
fftbrcndeu  Fa.isung»hu]se  d  und  dem  einen 
Stromzuruhrungsdmht  liegt,  wlthreud  daa  an- 
dere  ft  e  mit  dem  PapierbUltt  lieii  i  zwisehen 
den  belden  .Strninzirfuhrungadrahten  des  Gliih- 
fadena  liegt.  Brennt  nun  <lie  beigenrdnete 
I.ainpe  durcli,  bo  sprlnirt  in  der  Krsatzlampe 
ran  der  Feder  g  auf  das  StromschlussBtuck  t 
uin  Funkc  iiber,  der  die  Zwisihenlage  f  dureh- 
schlllgt  und  soinlt  die  Krsatzlampe  eiuschallet, 
Itrennt  nun  audi  diese  durch,  bo  spriugt  nun- 
mehr  ein  Funke  von  der  Feder  A  uaeh  dem 
mittleren  SlrtiiiisihlussBtuek  *  Uber,  durili- 
schlagt  das  I'apierstiickcheii  /,  und  die  Krsftlz- 
lanipe  ist  kurxgeschlosKeii. 

Die  Sebaltvorrichtung  kam  auch  fiir  in 
Etelbc  gesvhaltete  und  mil  eitiem  Krsatzgluh- 
faden  verseheno  Glulilampen  vern  endot  werden. 

No.  HH44:i  vom  9.  Mllrz  imni. 
Kugen  Kreuzherger  In  Welzheitn,  Wiirtt 
A'orrielttung   zoin   helb^llhiiliKen  Speisen  des 
Keanelt  mil   in  einen  eleklrisehen  Stronikreis 

eingericlialcelein  Seliwiminer. 
Vim  einer  Batlerie  a  (Fig.  31)  gehen  zwel 
Slromkreise  x  und  y  hub.    Der  eine  " 


Bwelf  der 


Leitung  x  gchl  vnn  dem  einen  Pol  aus  obeu 
in  das  Wasscnstandsgla*  t>  hinein  und  endiict 
in  einer  Kontaktscheihe  c.  Der  andere  Zweijf 
diescr  Leitung  x  fiihrt  vom  entgegengeBelzteii 
Pol  uin  einen  Klektroinagnetcn  d  hcrum,  lindi't 
in  eineni  Knutaktknopf  r,  Bowie  Zeigor  f  einer 
elektriachen  I'hr  q  bel  entaprecbender  Stellunfr 
desaelbeii  Anschluss,  trltt  aodann  von  uuten  in 
das  Waxscrstaudsglas  ein  und  endigt  in  dem 
fin  Wasserstandsglas  angeordneteu  .Scbwliiiiner 
17,  der  gegeniiber  dem  Konlakt  c  eine  zweitc 
Kniitikklscheibe  h  tragt  Die  zweil«  vnn  der 
Batterie  u  ausgchende  leitung  v  Keht  von 
dem  einen  Pul  zum  1'nterbreclicr  i  der  elek- 
triachen I'hr  o  iiber  daa  Pendel  k,  den  F.lektm- 
magnelen  /,  die  Platte  m,  sowie  den  bei  n  dreh- 
baren,  mit  (Jewiebt  «  belasteten  Hebel  /»  uaeh 
den.  zweiten  Pol  der  F 


Trltl  im  Keasel  Waasermangel  ein,  so  wird 
der  Strom  t  bei  eh  durch  Slnken  des  Schwlm- 
mers  untcrbrochen  und  der  Hebel  p  alnkt  mit 
seinem  tiewicht  o  auf  die  Platte  m  herab,  »o- 
durch  in  der  Leitung  y  der  Strom  gcschlosseu 
wird  und  die  clektnsche  t'hr  q  in  ThKtigkeit 
trltt.  Da  der  Hebel  p  mit  der  Sperrvorrichtung 
in  Verbindung  steht,  so  Bndet  bei  der  gvzvich- 
neten  Stellung  Wasserzufubr  In  den  Kessel 
stall,  wodurcb  der  Schwimtner  g  wieder  steigt 
und  den  Kontakt  bei  c  A  berstelit.  Der  Slroin- 
schluss  in  der  Leitung  x  mid  snmlt  die  Ab- 
■tettnng  der  Spciaepuinpe  infidge  Anzlehens 
des  Uebels  n  durch  den  Magnet  d  erfolgt  alier 
erst  dann,  wenn  auch  der  Zeiger  /  der  I'hr  q 
den  Knopf  e  beruhrt.  Zugleich  win!  der  Strom- 
schluss  bel  om  aufgehoben  und  die  I'hr  </ 
stehl  atlll. 


VEBEINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischen  Verelni 


E  i  n  1  a  d  u  n  g 


de»  Elektrotechnischi 


am  19.  Mllrz  1902. 

Der  FJektrotechiiische  Verein  begelit  am 
19  Milrz  unter  Itenutziing  des  gauzeii  obcren 


des  Ar 


Wilheln, 
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straw*  92/93,  aelnen  GesellachafUabend  unit 
einem  Vortrage  und  einer  Ausstvllung  noucater 
eleklrotechuischer  F.rzeugnlase, 

Die  Knuiinlssion,  wclcher  die  AusfBhrung 
dieser  Veranstaltung  anvertraut  iBt,  iat  boatrobt, 
<lurcb  Kinladung  von  FhrengHsten  und  durch 
andere  zweckcntsprcchcndo  Einrichtungen  fiir 
cln  hceondercs  Gelingen  zu  sorgeu. 

ZuuiGellngeu  derAusstellungimBceoiidcrcn 
gebiiren  im  Woscntticbcu  die  Auswahl  wirklich 
neuer  nnd  Intereasanter  GegenslAnde,  sowie  die 
Einschrftnkimg  auf  vine  nicht  zu  gross?  Zahl 
von  Objckten. 

Die  fur  die  Ausstcllung  in  Aussicht  gv- 
wcrdeu  schon  am  I  ft.  MArz 
Tages  zur  VerfOgung 
i  Ganze  cntaprcchond  vorboreitcn 


Am  l<».  MSra  wlrd  dip  Ausstellung  achuo 
pine  Stunde  vor  Bcginn  des  Vortregos  und  zwar 
um  7  Uhr  geolfnet  selu  und  aoll  feruer  aio 
•jo,  Mirz  von  10  bis  4  L'hr  woitcron  Krciscn 
ohne  Kintaaskarten  zugAngig  gemacht  werden, 
um  don  Ausstellern  Gelegenhcit  zu  goben,  audi 
ihrerselts  Iiiteressenton  horanzafiihrcn, 

I  nter  den  obeu  aklzzlrteu  VerhAltuiitsen 
crlaubt  sieh  die  Kommission,  zur  Bc- 
Bchlckung  der  Ausstollang  cinzuladen  und  ct- 
bittet  Anuielduiigen  utiter  gonauer  Angnlic 
der  GegenBtAndp  sowie  des  bonnspruchten 
Kaumes  an  GrundflAchc,  WandflAche  u.  ».  w. 
his  spAtcatena  Snnnabciid,  don  22.  Fcbniar,  an 
die  A  drew  dor  GcschAftsBtollo  dea  FJektro- 
Verelna,  Monbifouplatz  No.  8. 
werden  an  den  Montagen  nnd 
Ton  S  bis  3  Thr  bereltwllllgst 
irefTend  dlese  Aiisnlellung  miind- 
llch  ertbeilt  worden. 

Berlin,  9.  Januar  1902. 
gez    Emll  Naglo.  Dr.  Strockcr. 

Dr.  Kapa.   von  Dolivo-Dobrowolnky. 


in. 


VortrAge  und  Besprechungen. 


l>b*r  R*s« 


einuagea. 


Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  des  FJektro- 
Verelna  am  22.  Oktober  1901  von 


M.  II.!  Ich  mochtc  zunAclut  vornUBsrhickou, 
•  ieh  zu  doin  heutigen  Vortrage  nur  verau- 
lasst  wurde  durc-h  die  seiteua  des  techiiisu-heii 
Ausschusses  an  mich  ergangenc  Auffordcrung, 
fur  einen  ausgefallencn  Vortrag  oinon  Kreatz 
»n  stcllen.  Das  bitto  ich  zu  beriicksichtigen, 
wenn  der  Versnch,  den  ieh  vorfuhreu  will,  nlcht 
so  deutllch  auafAlll,  als  Irh  wOnsclien  imVhte, 
well  es  in  den  zweiTagen,  welche.  mir  zurVer- 
fugnng  atanden,  nicht  moglich  war.  einen  ge- 
eigneteron  Tisch  zu  beschaflen,  auf  den  es,  wie 
Sie  seben  werden,  sehr  ankoramt. 

Der  Gcgvnstand  dos  Vorlrages  hut  seine 
grosstc  Wichtigkeit  nicht  eigentllch  auf  elektro- 
technlschem,  sondern  auf  inechanlachem  Gt~ 
biete.  Wie  gross  dlese  Wichtigkeit  1st,  will  Ich 
gleich  an  eineni  Reispicl  erlAutern.  llci  der 
letzten  Naturforschvrvcrsammlung  in  Hamburg 
hat  Uerr  Oberinpenieur  Frbam  von  der  HchinV 
bauwerft  Bio  bin  i  Voaa  Id  der  Abthellung 
far  Ingenieurwiftsen^chaften  einen  *ehr  inter- 
ewanten  Vortrag  uber  Sehiffs wellcnbriie he 
gehalten.  I.r  ging  von  der  Thataache  aus,  daas 
des  ofteren  Weilenbruche  vorgekonimen  aiud, 
die  «lcb  in  keiner  Welae  weder  durcii  Fehler 
de«  Material*,  noch  dureh  I'cberbcntisprnehiing 
crklArcn  liensen.  Kn  lag  dnher  die  Vermutlmng 
nabe,  dass  in  den  zieiulich  langen  Wellcn 
Toraionssehwingungen,  veruraacht  durch  den 
KurHelantrieli  der  Dampfma«eliine,  auftreten, 
*rlrhe  niit  der  Kigeiiachwiiigimg  der  Welle  in 
IN'sonanz  kornmen,  und  dass  auf  diesc  \Voi«c 
*o  (p-»5sr  Sehwingnnjrsamptitudeu  zu  Standr 
kouiiiien,  die  einen  Brueh  der  Welle  crkliirlieh 
machen.  Herr  Prham  hat  aneh  rine  Veranehs- 
:  gezeigt,  wclchc  die  lorsionsschwin- 


giingen  der  Welle  zu  ineaseu  gestattet.  Uin 
in  der  VeriifTentllchuug  derselben  nicht  vorzu- 
grelfen,  will  irh  nur  die  Methode-  kurz  an^el»eii. 
lltn  die  Welle  wurdon  an  ibren  beiden  F.nden 
Streifen  gclegt  und  vor  dlesen  Schreibotifte 
aufgestellt,  wele.be  durch  einen  elektrlschon 
I'nlerlirecber  gleivhzeitig  bewogt  wurden.  Dreht 
»ieh  die  Welle  ohne  Torsion,  so  eutsU'hen  da- 
Hurvb  Striche,  die  auf  beiden  Streifen  in  gieicher 
Uohe  llegen.  Trill  aber  eine  TorHionas*^*!!!- 
Ifung  der  Welle  auf,  so  siud  die  zimarnineti- 
gohorigen  Slricbe  verschohen,  und  daraus  lasnt 
sieh  der  Verlauf  der  Schwlugiiug  bestiinmen. 
Ich  will  an  eineni  andcrm  Heispiel  dim  Auf- 
trelen  von  merbaniBchen  Ilesonanzen  zeigen, 
uioehte  aber  voraussehicken,  erstens  eine  Ite- 
lnerkung  liber  jene  Punkte,  wo  dlese  rjschei- 
iiungen  init  der  Klektrotechnik  in  Rerilhrung 
stehen,  dan  iat  die  Beatimmung  der  Leerlauf- 
verluate  und  der  Parallelbetrieb  von  direkt 
gekuppelten  Weehaebitrninmaacbineu,  zweiten» 
eine  kurzr  Krlautenmg  Olier  das  Wetten  der 
Heminanz. 

Die  Kesonanzersclieinungeii  Bind zuernt 
auf  doin  Gchiete  der  Akustik  beobachtot  worden: 
dnher  rulirt  ja  aucb  der  Name.  Irh  gTeife  ein 
Bel.iplel  herniiH;  elwa  zwei  ganz  glelrhartlge 
mid  gb-iiiigespannte  SjiiU-n.  Zupft  oder  strelrht 
man  eine  vun  ihnen,  bo  wird  die  andure,  ohne 
dass  sie  beriihrt  wurde,  dleBclheii  S«bwingnngen 
ausfUhreu.  Die  einzige  VoraiiHsetzung  dafur 
i*t,  dax«  die  zweitc  S.iite  Schwingungen  von 
gennu  derselben  Pcriodenzahl  ausfiilirt  wie  die 
crste,  wenn  sie  unabhitiigig  von  dieser  dureh 
Znpfen  oder  Slrnirhen  In  Sehwinguiigen  ver- 
aetzt  winl,  oder,  wie  man  sir.h  ic liner  auadruckt, 
da«s  die  zweitc  Saite  nach  der  eraten  abge- 
stinimt  int.  Bekanntlich  hat  Uehnholtz  dieaes 
I'riuclp  in  "einen  Reftouatoren  angewendet,  um 
eine  Sumine  von  Tiinen  in  ihre  cttiiu'luen  Grund- 
und  Obortone  zu  zerlegen.  Dicae  Kesonatoreu 
Bind  nicht*  andercs  als  Hohlkorpcr,  von  denen 
ein  Jeder  auf  eine  I.uftschwingnng  von  be- 
Htitninter  I'eriodenzahl  abgesUmiut  iat.  Spator 
hat  Hertz  auf  elektriachem  Geblete  Heaona- 
toren  angewendet,  um  clcktrische  Wellen  auf- 
zu«uchen.  ThaUJIchllch  verhall  slch  die  elek- 
trische  Itvsonanz  g»nz  glcichartlg.    Sie  tritt 


Selbatlnduktion  und  KapacitAt  in  einem  be- 
st i  mm  ten  VerliAltiit«»e  zur  Periodenxabl  des 
Stromes  vorhanden  sind.  Wenn  dies  der  Fall 
iat,  ao  iat  die  durchgehende  Stroinstitrke  ao 
gross,  aha  ob  sownhl  SelbBtinduktion  als  auch 
KapacitAt  (fie ich  Null  wAren,  obgleicb  jede  fiir 
slch  einen  sohr  grossen  scbeinbaren  Wlder- 
stand  daratellt.  Die  Periodenzahl,  die  daxu 
erfonlerlleh  1st,  1st  gleich  derjenigen,  wclcbe 
auftritt,  wenn  in  demaelben  Stromkreis  eino 
elektrische  Scbwingung  durch  eluen  Ent- 
ladungsvorgang  clngelvitet  wird,  d.  h.,  wenn 
der  Stromkreis  fttr  die  botreDendO  Perloden- 
ist.  Derartigc  atigcatimmte 
ja  in  letzterer  Zeit  auch  in 
der  Fuiikentelegraphie  verwendel  worden. 

Das  Gemeinaame  aller  Resonanzerscheinun- 
gen  1st,  dass  ein  bvstioiniter  Zusamrnenhang  be- 
atehen  inuaa  zwischen  der  Schwlngungazahl  n 
und  zwischen  zwei  Griisscn,  von  denen  man 
die  eine  als  din  trelbende,  die  anderu  aia  die 
hemmeudc  Kraft  bezelchnen  kann.  Dicser  Zu- 
aanimenhang  iBt  dargeetellt  durch 
Ausdruek  fiir  die  Schwuigungazahl: 


wobei  K  die  heinmonde,  D  die  Irelbeudc  Kraft 
bedeutet  Bei  finer  gespannten  Salte  a.  B.  ist 
K  daB  Gcwicht,  1)  die  Spannuug  der  .Saite.  Bel 
einem  pbrsikalisrhcn  Pendel  bedoutet  K  das 
Trugheitm'iionient,  D  das  gro»»te  Drehmoinent 
Bei  elektri»i-ben  .Schwingungi'n  bedeutet  A'  die 
Si  llntlniluklii.il  und  D  den  reciproken  Wertli 
der  KapacitAt  u  a.  w.  Dlese  durch  die  F.irmel 
dnrge»Iellte  Bcziehung  inuas  vorhanden  setn, 
wenn  Iteaunanz  eiutreten  »oll.  Sie  ist  die 
nolhwendige,  aber  auch  hinrelchende 
Hediuguug,  d.  h.  Beaonanz  tritt  iinmer  cln, 
wenn  dlese  Brdingiiug  erfiillt  ist,  Und  die 
He(M>niuizsi-hwiiigung<'ii  kiitinen  dann  mir  durch 
Behr  gr»».xe  WlderittAnde  verhlndert  werden, 
etw.i  eine  sehr  zilhe  Fldssigkeit,  in  der  slch  die 
Sail.-  oder  das  Pendel  belindet,  oder  elu  ~ 


ohmlacher  Wider-stand,  der  in  den  elektrischen 
Stromkreis  eingeschaJtet  ist 

Das  Beispiel,  das  ich  Ihnen  vorfilhren  will, 
iat  ein  sehwingender  Ti.«ch.  Kg  wurde  mir 
von  Hemi  Professor  Sommerfeld  iu  Aachen 
initgetheilt    Auf  dem  Tiseh,  desaco  Belne  init 





TT 


TT 


» 

ric. ». 


eine  Scheibe  trAgt  (Fig.  W>).  Am  dieser  ist  la 
elnetn  Ab«tande  von  erwa  6  cm  voin  Mittel- 
piinkl  ein  Gewicht  O  von  ungefAhr  40  g  auf- 
geschraubt  Wird  der  Motor  in  Umdrehuugen 
versetzt,  so  wirkt  die  Ontrifugalkraft  des  Ge- 
wlchtea  auf  die  Achse  des  Motors,  und  da 
dieser  mil  dem  Tiach  atarr  verbunden  ist, 
svhliesslich  auf  den  Tiach  selbst  Die  Be- 
wegung  des  rotlrenden  Gewiehtea  Andet  In 
einer  Ebene  stait,  die  parallel  zur  iJingsseite 
des  Tlsches  iat  Kb  ist  Icicht  rinzusehen,  dasa 
die  Cenlrifugalkraft  des  GewichWa  sich  in  zwei 
Koniponcnten  zerlegen  muss,  well  nur  zwei 
Bewegungen  iniiglich  (ind,  eine,  indem  slch 
der  Tiach  in  seiner  L&ngsrichtung  bin  und  her 
bewegt,  wobei  seine  Beine  gebogen  werden 
(Uirhtung  X),  die  swelte,  indem  sicb  die  Tisch- 
platu>  durchblegt  (Rlchtung  T),    Die  Centri- 


l~~X 


fit  *L 


fugalkraft  P  (Fig.  3C)  1st  In  jedeni  Augenblick 
nach  ausscn  in  der  Rlchtung  dea  Halbmeaaers 
gericlitet  Wenn  wir  sie  in  die  beiden  ge- 
nannten  Koniponenten,  welchc  uberhaupt  zur 
Geltung  koniinen  kOunen,  zerlegen,  so  behalten 
wir  fur  die  Kichtung  lAnga  des  Tiscl 


OX  =  PeoBn 

und  fur  die  Kichtung  senkrocht  zur  Tischplatte 

0  Y—  Psin  «- 

Das  slnd  also  zwei  period Ische  KrAfte,  die  nach 
dem  Sinusgesetze  verlaufen.  Dies  sleht  man 
unmittelbar  ein.  Denu  wenn  das  rotironde  Ge- 
wicht  im  Punkt  I  1st,  Qbt  es  einen  Zug  auf 
deu  Tlsch  in  der  Kichtung  X  aus,  welehor 
gleich  P  1st.  Bei  der  wcitcren  Drehung  in  der 
Kichtung  des  Pfeiles  wird  dies*  Kraft  iromer 
kleiner  und  im  Punkt  i!  Null.  Von  da  an  atetgt 
sie  wieder,  wirkt  aber  Im  entgegengesetzten 
Sliine,  bis  sie  im  Punkt  3  wieder  ihren  gTossten 
Werth  erreicht  wie  im  Punkt  1  u.  s.  w.  Genau 
so.  aber  unigekohrt,  verhAU  alch  die  andere 
seukreclit  zur  Tlschplatte  wirkendc  Komponente. 
Sie  iat  im  Punkt  2  am  grussten  (gleich  /'),  ninunt 
dann  ab,  hia  aie  im  Punkt  3  Null  wird,  stclgt 
von  Ider  wieder  an,  bis  sie  im  Punkt  4  ein 
Maximum  in  cntgegengesetzter  Kichtung  er- 
reicht  u.  ».  w.  Berechnet  man  die  Grifcae  der 
(•eutrlfugalkriifl  /'  des  oben  angrgt-I.eiien  Ge- 
wiehtea von  *i  g  mil  einem  Abstandc  von  0  cm 
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hci  einer  rindrehungszabl  von  3(10  in  dcr  Mirmtr. 
«n  crgiebt  »■<•  h  clrii'  Kraft  von  nngefllhr  «,'J5  kg 
Sie  schcn  ein,  incino  llerrcn,  dass  eine  so  ge- 
ringo  Kraft  diesou  Tisch  nur  inn  aussemrdeiit- 
llch  wonlg  utis  seiner  I.agc  hringcn  kann,  da 
ja  die  Fiis»c  gcbngvu  werden  iniisscii.  F.henBo 
kann  ilir  Durchbieguiig  dor  Tisehplatle  nur  fine 
unmcrkJich  kloino  soin.  Wenn  ich  nun  den 
Motor  aiilaufon  laase  und  mtttcls  einos  vorgo- 
sihnlteicn  llcgulirwidersit.inde*  seine  I'ui- 
<lrfhtiri{^SKHtil  niluillhlich  steigcrc,  mi  koiumen 
vtir  bald  auf  einen  I'uukt.  wn  der  Tisch  bo- 
irilclitllcho  Schwlngiiiigcn  in  seiner  I-Rngsrich- 
intig  ausfiihrt.  und  zwar  in  dcr  Wcise,  dass  die 
Fiissc  sieh  bicgon.  I'm  die  Schwingungen  auf 
grossero  Kn tft-rniiiiff  alchtbar  zu  machcn,  babe 
iih  elnc  fllilhlampc  atiT  dem  Tisch  hefpstlgt. 
nnd  Sie  konnen  un  den  hcfligvn  Sdiwingungcii 
des  gliihonden  Fadcus  such  aus  dor  F.ntfernung 
die  Schwliigungcu  den  Tisches  walmiehmcn 
Wi  nn  die  Hcrren  nndi  dem  Vortrage  etwas 
ntthcr  hcrantrotcn,  werdcn  Sie  sie  uiicli  am 
Tisch  gclbgt  bcohnchten  konnen.  Die  Ampli- 
tude dcr  Tischplatte  betragt  etwa  5  mm,  stcht 
also  In  kt' I ik' in  Yerliilltiiis*  mil  dcr  vorhln  ans- 
gercchneteu  I 'ontrifugalkraft  von  u,25  kg.  Wer 
nun  etwa  orwartet,  dass  bei  weiterer  Steigerung 
dcr  Umdrehuuffszahl,  wohel  die  *  'cntrlfugalkxaft 
im  i|UadratUchi-u  VcrliAUiiisae  wadtat,  die 
Schwinguiigen  noch  hcftiger  werdcn ,  der 
Uluscht  sieh,  Sio  schcn  iw  IJcgoutheil,  dans 
sofort  uach  dem  Kintreten  einer  grosseren  l'm- 
drehungsxalil  die  .Schwiiigungcn  wledcr  auf- 
hiiren.  Ich  will  die  Tourcozahl  wicdcr  vcruiiii- 
dcrrj,  uud  Sir  schcn,  daBS  dor  Tisch  jetzt  wiedcr 
hei  dcrselben  I'ludrohungssahl  wic  vorhln,  die 
schon  am  llerausdi  zu  crkcuncn  Ut,  in  hcftlgu 
Sdiwliiguiigeu  gerfith.  Bei  weiterer  Verminde- 
rung  der  I'mdrchungsznhl  biiren  nit  wiedcr 
auf  Es  giebt  also  einen  kritischen  I'nnkt 
in  dcr  riiidrehuiigszahl,  tiel  welchcm  allein  die 
Schwiii(ruii({eu  zu  Staiidc  kuiiiiiicu.  Ks  iritt 
olicii  lie>i  dii-ner  t'tudn-hutigiizalil  Ke«onauz 
•■in  zwi»chrii  der  duroli  die  JT-Komponcnte  der 
<  'nttrifiifralkrnft  crzwuugenen  Scliwingung: 
und  der  Ki gensch w  I ii|ru ag  des  TLiclies.  Wir 
liatien  fol^fndc  Verhallni«»i-:  In  dcr  IJtnitsrich- 
tmig  ile*  l  ini  liei!  wirkt  Pino  poriodischc  KralX, 
deren  grUesU'r  Werlli  (i^Si  kg  betragt,  mlt  einer 
IVrlodcnzalil,  welcbe  glelch  1st  der  Tnurenxahl 
der  Sclielbe.  Die  hiii-  und  herftelicnde  Be- 
wegiing,  die  dadurch  dein  Tisch  aufgezwuii^cn 
wird,  ist  aussrrordentlich  klein,  sodass  9ic  eicli 
in  keiner  Weise  bouierkbar  machu  Wenn  alier 
die  Toiirenzahl  der  Schoiho  auf  einen  WYrlh 
kniiimt,  der  gleieli  ist  der  Sehningungwuihl  jencr 
Schwingung,  die  der  Tiseb  von  si'lbst  uusfulirt, 
wenn  er  von  aussen  an^'i'Btossen  wlrd,  also  der 
KlKeiischwlnguiij;  den  Tisrhe»,  go  tritl  Itesoiians 
ein,  und  die  Fulge  dnvon  ist  einc  rcBulMrende 
Schwingnng  von  fehr  hctiSehHleher  Amplitude. 
Bei  jeder  audercn  Umdreliiiugszakl  uuleratutzen 
sicli  die  erKuuuj*euc  und  die  KJ^i'iim  Iiw inKmifi 
nielil  nur  nichl,  mnidern  die  Btiiren  nicli  sugar, 
Bodass  es  zu  einer  merklirhen  Schwingnng  nicht 
koiuuien  kann  Drr  kritinelie  1'inikt,  bei  dem 
die  Heniiuaiiz  eintrSit,  hingt,  wle  aim  der  olngen 
Knrmel  fiir  die  Schwinguiipaahl  hervorgelit, 
von  der  Manx-  des  Tiwlies  und  der  lilastieitAt 
der  Heine  ah  llnttc  der  Tisch  cine  scliwercre 
Eiatt*',  oder  wArcu  die  Beine  litnger  und  schwtt- 
elter,  no  vi  iirde  die  Henonaux  jieiioii  hei  einer 
kleineren  L'iiidre)iung«ziihl  der  Seheibe  ein- 
trcten,  weil  dann  seine  Eigcnschwint'ung  eine 
kleinere  Schwingungnzahl  hat 

An  illesen  Si  b«  iiigonfreii  war  ledi^lieh  die 
A-Koiiipiiiientr  iler  t'enlrirugalkraft  betheiligt- 
Wir  keniieu  aber  aueli  die  seiikreeht  zur  Tiseh- 
phittv  nirkeiide  Kompoiieute  zur  <ieltung 
brillgeu  und  Hleitfcru  ZU  die.Helll  Zweeke  die 
rmdri'huiig«zahl  de»  Motor,  uoih  uui  ein  Ke- 
trJichtliehes  liis  aui'  etwa  i:Km  Cindrehungen. 
Si<-  seheu,  das*  jetzt  der  Tisch  in  heftigc  lie- 

V*  ef;uii^eli  Jleriltll,  Uud  tw:lr  silld  I'H  liurch- 
biejriinp  n  der  'I'iHi'hplatte,  w.is  aui*  dem 
.Spriiif  ii  der  ?-i  liiU»i'l,  die  ich  darauf  gi'legt 
halo-,  zu  erkrhiien  i^t  Wir  lialien  jetxl  lle- 
M'liaitz  zwiseio-ti  .leu  von  der  I' -Kuiripoiieule 
der  I  .  ntril'iijralkrait  \  erun-arhten  erzwmigi'lien 
Sehniii^tiugeti  uud  >l>  r  l  ie.  nscliw  in^ung  <ler 
Tisehplalli'.  I'ur  ilii  se  K..|il|i  .lirol.  lirgl  der 
krilLycke  I'uukt  vie]  hole'r  a)s  liei  <1.t  audeten, 
weil  die  Klantlcltnt  del-  I  Ueh|iliillr  in  lirzug 
auf  das  liiirclibiegeii  eine  viel  grio><.('ie  i*t.  ais 
die  der  Heine.  lntolgedi-«seii  liegt  die  Higen- 
m  liwiitjruiiK  viel  hoher. 


Interesmint  sind  anch  die  i,naniitativen 
Verhsltnisse,  die  dabei  auftrcleii.  und  auf  die 
koniml  eK  mlr  haupl>JU;hlieh  an.  I.elder  kann 
ich  Hie  hier  nicht  sichtbar  machen,  weil  der  Tisch 
zu  klein  ist  und  eiu  gewohuliches  Tachometer 
oder  eiu  gewohnlichcr  Tourenzllhler  nicht  ver- 
weudliar  ist;  ich  will  sie  alter  im  folgenden 
xehildern: 

Wenn  ein  I'endel  in  freler  l.uft  in  Scliwin- 
gungeii  versetzt  wird,  so  scliwinjtl  en  so  lange, 
bis  die  ibm  ertheilte  lobendigc  Kraft  dureb  die 
Kelbitng  der  Achse  in  den  l.ageru  uud  dureli 
den  I.iiflwiilerstand  aufgexehrt  ist.  Sehwingt 
das  I'endel  statt  in  Luft  in  einer  zllheii  Ftu(»lg- 
keit,  so  koinml  es  nchou  nach  wenigen  Schwiu- 
gungen  zur  Huhe.  Man  iiemit  dies  hekanntlicb 
die  l>]lmpfutig  der  Srhwingiiiigen.  Will  man 
aber  trotzdeiu  die  Schwingnng  aufreehl  er- 
halten,  so  muss  niau  bestliudig  so  viel  Arbeit 
zufiihren,  als  dureli  die  Keibung  verbraucht 
wlrd.  So  i»t  es  anch  bei  einer  I'hr.  Sie  wiirde 
nach  einiger  Zeit  steheii  bleiben,  wenn  nielil 
das  langsnui  fallende  Oewiclit  oder  die  ge- 
spannte  Feder  einen  gewLssen  Arbeltsvorrsth 
ilarstelleu  wiirde,  von  welehem  dem  I'endel  bei 
jeder  Schwingnng  ein  kleiner  Betrng  dureh 
die  Hemmung  zugefUhrt  wird  Bei  anderen, 
nicht  rendelseliwingungen  sondern  F.laBtlciUtts- 
schwingiing«'n  ausfiihrenden  Korl>eni  kommt 
fiir  die  I'ltmpfting  hauptsachlirh  die  Steitigkeit, 
d  i  die  itinera  Heibutig  des  botrcffciidcn 
K^rpers  In  Betracht  Bel  dieseni  Tisch  z  B, 
dessen  Heine  sieh  hiegen,  wenn  er  die  eben 
gezetgien  Schwingungen  in  seiner  IJlngsrlch- 
tung  aiisfiihrt,  ist  die  innere  Heibung  in  den 
Beinen  so  gross,  dass  er  schon  nach  wenigon 
Kchwluguiigen  xur  Itiihr  kiiiiiint,  wenu  er  von 
aussen  atigestossen  wird  Sollen  aher  die 
Schwingungen  aufrecht  crhalten  werdcn,  *•> 
muss  eine  entsprechende  Arbeit  ziigi'fiihrt 
werdeu.  Das  geschleht  dureh  eine  gro9sero 
Stromaurnahine  des  Motors.  Tragen  wir  die 
Kletnmenspannung  des  Motors  sis  Ahscis-ien, 


i 


seine  Touremuihl  »l»  Ordinaten  auf  (Fig  D7J,  so 
ergicbl  sich  eine  nahezu  proportional  anslei- 
gonde  Kurve,  bLs  die  krltlsche  riudreliungszahl 
em-h-lit  ist.  Von  da  an  niinnit  die  TourcnzahJ 
nicht  melir  zu,selbst  wenu  die  Kleminenspannung 
und  dainit  audi  die  StroinsOlrke  durrh  I'orlge- 
setztes  Ausacbaltcn  von  WidersUnd  gestcigert 
wlrd.  Die  eleklrisebii  Arbeit,  die  jetzt  iufolge 
der  Steigeruug  von  Strom  uud  S]iauiiuug  uoeh 
welter  zugefithrt  wird,  dlent  nicht  zu  Mrliohuug 
ilor  Toureiizalil,  soudern  wiril  zur  I  nterlialtung 
iler  Sehwingungen  lies  Tisches  in  Anspruch 
genominen  Die  Touivuzahl  hlelbt  also  eine 
Zeit  lang  konstanl  (von  a  lib  b).  Ilatte  ich  eiu 
giM'Ignetes  Taehoineter,  das  durch  die  Schwin- 
gungen de*  Tisches  selbst  nicht  gestoit  wlrd, 
etwa  ein  durch  eine  Schuur  angetriebenes 
(iyroskop  (noch  lo-sser  1st  es,  wenn  men  die 
Ttoireuzalil  dureb  einen  stroboskopisclien 
Ap[i.iral  iiesiiinmt;,  so  wiirde  man  bemerken, 
d.s»s,  so  lange  die  I{e>oiianzsehwiiigiiiigen 
d.niern,  ilue  Steigerung  iter  Tnurenxahl  nicht 
eiutritl,  trotz  gesteigeiter  Arbeitsiufuhr,  Wenu 
aber  die  ArbeilHZiifubr  den  Betrag  tlherstelgt, 
der  zur  I'uterbalttltig  der  Sch«  iiigungen  er- 
foiderllrb  1st,  su  dteigi  die  Toureimilil,  infolge- 
desM'n  liort  die  Hevinauz  .nif,  und  es  wild  jetzt 
aneii  die  Arbeit  frei .  m  li  he  eben  noeh 
zur  Unt'  iii.iltiilig  der  Selnvlngungen  eribnh  r- 
lieli  Sie  wlrd   noeli   zu  eint-r  weitereri 

Steigerung  iler  I  'tudrehlingsxahl  verwi  ndet. 
uud  infolgei|e>$en  sleigl  vie  jetzt  zleiulleh 
plotzlicii  nn 

Idese  \  eihaltiilsho  spi<  leu  jedenf.ill>  beim 
l.eerUuf  von  Motor,  n   eine   Holle.     1st  der 


iJlufer  eineg  Motors  ctwas  excentriscli  gelagert, 
bo  fiihrt  er  namentllch  bei  Drehstrominoloren, 
wo  der  [.liftxwlxchcuraurn  Kelir  eug  i*l.  Sehwin- 
gungen aus.  Demi  einerscits  ist  die  ineih.-i 
uisehe  Zugkraft  sehr  hedoiitend,  andererseit* 
spielt  bei  diesen  engen  Lnflzwlsi-heiirlluiiieii 
eine  K.vceutrieitat  von  x.  B  0,n&  mm  schon  ein.' 
ltolle.  Noch  sihlimmer  ist  es,  wenu  die  Ijger 
gerltmnig  sind  und  der  Motor  nicht  sehr  fc«t- 
steht.  Ks  braiichen  audi  nleht  gerade  Heso 
nanzsdiwlngiiugeii  zu  si'in,  die  bier  anftreten. 
Demi  die  /.ugkrilfle  sind  so  gross,  dass  sie 
audi  erzwiingeue  Schwingungen  von  merk 
licher  Amplitude  ber\  •irrufen  konnen.  Da.»  i«t 
naiiieiitllch  der  Fall,  wenn  der  gauze  Motor 
vibrirt.  iJiot  man  z.  11.  Motorcn  mit  weMnit- 
lich  hiiherer  Tourenzahl  oder  init  hoherer  Ma>t- 
uetisirung  nls  der  noniialen  laufen,  so  vihriren 
sie  alle.  Wir  iniissi'ii  tins  jctxt  an  die  bisher 
iibliehe  Methode  zur  Itestimmiing  der  Kiseu- 
verluste  von  Drehstroniinotoren  erluuern.  Du  ne 
hesteht  hekanntllch  darln,  dass  der  gesaniinle 
Leerlaufverlnst  bei  venn-biedenen  Spaiiuungi'n 
gemessen  wird.  und  zwar  so  wcit  nach  unten, 
als  es  iniiglich  ist.    Auf  dlese  Welse  orhalt  man 


rig.  ». 


die  Kurve  A  B,  Fig.  :W  Verlangert  man  diesi' 
hbj  ziim  Si'linittpunkte  mil  der  ( irdinnlenaclise, 
bo  soli  das  Sliick  O  A  den  Ueibungsverlust 
bedeuten,  weil  es  bei  der  Spanming  Null  keine 
Kiscnverluste  gleht.  Der  I'nterscbied  B  C 
zwbeben  dem  gi'sainmleu  LeerlaufVerlust  und 
dem  Ueibungsverlust  soil  den  Kisi'iiverlnsl  dat- 
stellen,  Nun  zeigt  sieh  aher,  dass  «lieser  letxter.' 
iiuuier  helrachtllch  gmsser  ausTallt,  oft  um  I* 
hi*  l&O'Vu  wie  der  herei-huele,  wenn  die  Kech- 
nitug  so  gt^fiihrt  wird,  wie  bei  Transfomialoieu, 
also  eine  (icnauigkeit  bis  auf  1 0  ,  z it  erwarteu 
sein  sollte. 

Nun  hat  schon  im  vorlgen  .lahre  llerr 
Hissink  ;)  daranf  hingewiesen,  dass  der  C.riiud 
dieser  rehereinstimmung  darin  liegl,  dass  die 
nach  der  ebon  erwahntcu  Methode  liestiunnten 
Heihungsverliiste  viel  zu  klein,  also  die  Klscn- 
verlustc  zu  gross  ausfallen.  Diese  ThaUaclic 
habc  ich  dutch  I'ntersuchmigen,  die  vor  einiget 
Zeft  in  der  -KTZ*  *;  veriiffentlicht  wurden.  bi»- 
stllllgt  gefiindeii.  Aber  die  von  Herrn  Hissink 
gegebenc  KrklHrung  lllsst  sidi  nielit  halten 
Zuiu  Theil  habe  ich  die  wahren  Gninde  schon 
in  der  geiiauuteu  VprufTentlichung  angegebeu. 
Uud  nun  kommt  noch  eiu  sehr  wichtiger  tirund 
hinzn,  <las  isl  der  Wattverbrauch  durch  Vibra 
lion  des  iJlufcrs,  mnnchmnl  audi  des  ganzeii 
Motors.  Diese  Vlbrationen  verschwiuden  na- 
lllrllcli  mit  abnebiiiender  Spannuug,  weil  ihre 
LVsachc  lediglicb  in  deu  mechanise  hen  Zug- 
krafteo  zwischen  Ulufcr  und  Silknder  liegt,  und 
so  kommt  es,  dass  die  gemesscnen  Werthe  um 
so  kleiner  sind,  je  kleiner  die  Spannuug  ist 
Wiirde  dcr  bei  normaler  Spanming  bxw.  nor 
maler  Magnetlsiruug  anftretendo  Arbeitsveriust 
durch  Vii.raiioiien  konstanl  bleiben,  bo  ware 
H  i)  die  wahre  Wattkurve,  und  nls  rlchtigcr 
Kiscnverlust  wiirde  sieh  damns  die  Streeke  U  F 
ergeben.  Ails  dieseni  lirunde  —  nbgesdien 
von  noeli  einigeu  anderen  --  fiihrt  also  diese 
Methode  zu  eiiieiu  falschcn  llesullat.  I'm  die 
riebtigen  Kisenverluste  zu  erlialten,  mii.»s  man 
wle  in  ineiiier  vnrher  er«abnliu  I'litcrsueliuug 
den  Ueibungsverlust  oder,  wle  es  richtiger 
beisst,  den  media iiischeii  Verlust  bei  normaler 
Spanming  lie-lliiiiuen  Dann  gicl.d  di  r  I'nter 
schied  zwbdieii  dein  gesaiinnten  1^'erlaufMT- 
lusli'  uud  dieseni  b  t/.lereii  deu  ridiligen  Kiseu- 
\  erliKl. 

Kill  andeie.s  (lebiet,  wi.  jedeufalls  mecha 
uisehe    Schwingungen    due    Kolle   .-.pid.'ll,  iM 
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der  I'arallplbiMripl.  v..n  WprliHeJi.troiiiuiai!ehmpii. 
lib  bal.r  selion  vnr  zmpI  laliri-n  darauf  bln- 
prwipsm,  das*  I>p|  dirrkl  prktippellon  Mu- 
si -liinm  ic<lrtir«lln  and,  Ti.rsloiiNsihwinpiiugpn 
der  verluillnissmils.ig  Uugcn  \Vp||pn  pine  Itnllp 
.pii-lpn,  liabp  iili.T  dipsPin  I  uistandr  Ojiiii.iI-. 
no.-h  ktiiio  prnsse  Bifdrutung  bpipelppt.  Niicli 
•In.  FJnpanps  erniklintrn  Cntpniurliungpn  des 
llerrn  Frliam  abpr  mtIiMxp  hh  jvtzt  diespii  Kin 
lliiss  wpit  liiiluT  cin.  K*  litinilclt  sieb  also  helm 
I'urallelhrtrieh  sol.l.rr  Ma.srliiiien  in  dPIi 
moisten  Fallen  urn  rile  Interferonx  tlrclpi- 
Selm-inpniipeii,  unit  zwar:  dor  rrzwiingPiif  n 
Seliwinifmig  diirvh  ilcn  ungleiphfiSrmigen 
A  ii  t  r  1 1- 1> ,  der  F.lpi-ii»rh»  in/rung  iiifolgn  der 
-v  iiehri.nisirenilon  Kiaft  d.s  Ausploii  !is- 
slr-mrs  innl  tier  F-igenNrliwingiinir  infnlpr 
•It  Torsion  der  Welle, 

Wenn  ieb  am  SchhiMP  iineli  ilaranf  liinvi  pikv. 
■la.**  inOi  li.iniv.  hr  Kosonurizeu  jedenfalls  fur  dip 
Festigkilt  von  Hrii.-l.rii  piiip  prnsse  Kolle 
-pielen.  so  envikluip  ii-h  Pt»  as.  was  Union,  in  II  , 
n.lhrend  dp-.  Vortrapps  wahrscheiiilieh  selhst 
iM-Imn  oiiiperallen  |st.  K.s  i«t  cine  alle  mill 
Htriwlii-  Hegel,  .lass  Truppou  liiiipere  Briukon 
■  Mir  « tn  aiifpnlosten  Sehritt  pas.iren  «.i||en.  ilto 
ibrrn  (iiiind  ipdenfnlls  in  der Heiihiirlituiip  hat, 
dass  in. in.  In-  liriieken  imtrr  . Irm  gleiebliiftsNlppii 
Triltp  in  lipftipp  SrlmingungPti  geiaUirn.  !>..* 
i si  dann  dpr  Fall,  m>nn  dip  KiKrin.ilm ingunir 
drr  Briirke  xufalliger  Weise  mil  .Inn  M»im-|i- 
lempn  iiherrinstiinnit. 

All*  drn  Hrisiilrlrn,  dir  iph  ei-unhiil  mid 
vorgefuhrt  babe.  ergii-M  sieh  iin.-h  rinr  lipiteie 
•  ii-lilijri-  Folgeiiing,  nnnilich  dip,  dass  e-s  an  (In 
/i-it  ist.  dip  Fesligkcilslehrr  nii  ht  niir  narli  drr 
•rntisehen,  snndern  aueh  naili  drr  ilviiaituM-hen 
Sriie  ausziihildeu. 

N  a  i-  Ii  i  r  a  g. 

limwiM-lirn  hat  Mi-h  in  ilpr  Fahrik  drr  A  1 1  - 
k'emeineii  F.lrktrii-|tilts-t;csp||iiehari  fin 
Fall  Prpignrl.   <trr  In  .lassplhr  Kiipltel  pplnirl. 


A    1  / 


Hekaniitli.-h  riihit  -lir  K  rsi-huttPruiip  ilrr  W.-iprn  | 
biiupWh  hlieh   v»h    dm    S,hi,.|1etis|..Nsen  lier. 

j  Wrnii  Itevuianz  vnrlmndeii  1st,  noun  dir  liipeu 
sili»intfil»K<-"    damil    (ihi-r.in»tirmn  a.-l.t 

.  sirh  dir  I'.r>i1iiittpruiip  am  •itllrkslrn  fuhH.nr 
IH'i  drn  Vrrsurlnlalirlrn  war  .Ins  Zittrrn  drn 
Wap'nii  hrj  "ii  hU  «)  km  am  hUirkstrn:  iv  vit- 
M-liwand  fa-st  tU  dir  (!r-.rli«  iii.ll-krH 

iilirr  UN)  km  stiriTil.rl  110  km  inilini  man  kaniii 
■•t»aH  wnhr.  Sj.iltrr  wnr.lr  drr  Vrr.iu.  h  init 
rinrni  lilnso  fl'anwT  p-inarlil.  Man  k..iinlp 
am  \Viisi,rrs|iirj,'p|  drntlli-li  rrkrnnrn,  da>-  it 
hri  Til  1.1*  hi  km  in  Wnlluiifr  prrirlli;  -iihald 
man  al.rr  lim  km  nlirrM-hi ittrn  haltr,  hlirl,  da* 
Ws»rr  nihlf.-. 

von  Oiilivn  ■  Onbi-uvtiilxky:  H.  i/  Hi.Hr 
iiisrhkr  i»t  in  M-iiirin  \'nr«iagr  mil'  die  hirr 
|  -.  Z.  vi.rgrtrajirnr  Mittli.lliiiif;  <!<•»  llerrn 
j  lliiisink  znrilik>:rk..i.iiiir!i.  I.ri.lrr  int  Urn- 
II  inn  ink  hrtllr  ni,  III  ntiwp»rnd,  inn  si-ll.i.1  In 
dir  IH>kn«*inn  pliixutrrrifi'n :  s.i«rlt  i.  h  .-il.rr 
dir  AnerJrp.-iihrii  vptfolpl  lialu-,  ^lanhr  i.h 
rinrii  \Vldrr<|»riii-h  drr  liridrn  Hrrrrn  uii-lit 
rindcn  xn  konnrn.     Hprr  Hinfink  saitlr  in 

•"'I"        \  "ftra^p,  ilas»  r«  niclit  rii  lillK  -ri,  hri 

]  drr  hrkanntPii  Knrvr.  url.-hr  ,lrn  |/vi|;nit-- 
:  vrrbfaiirh  rinr»  Motors  hri  vrrs.hlrilrnrii 
:  .Siianniinxni  darstplll,  iljr  I )|.!ln.i.r,  mrl.hr 
j  iliirrh  K\lr.i|>i,|ali.iii  ilrr  Knrvr  M.->  xur  fy  Arlisp 
|  rrlialtrii   viir.l,  ,i|v  ki,ii*t.»rti'    l.iifl-  mid 

l.appirrtl  jr  .llUllschrl,  llli.t  aim.  drn  rt.-lli  rrn 

X.ii«arh«  drr  Onllnatrn  i-inf.irb  drr  IhM, 
/.llXII-rhrrilirli.  I>  hrhallptrti-.  d:i«s'  Ii  IzliT-- 
nil-lit  mi  Kl.-irk  xniiimiiit,  lirlnirlir  i risi  liir.lrnr 
andcrr  Znsatzi  itIunIi-,  wrlrlir  v,>n  drr  ll.ihr 
<lrr  Ma^iirlislrimv;  al,luiii|iip  siml,  binxiilri-trn 
S'i  z.  B.  rrhnhtr  l.agrirril>utip  dim-h  rxri-n- 
trlH.-lir  Ijiprriiiif,  nn^lri.Ji  vrrtln-iltr  niu»iip- 
ti^ihp  Micbtr,  iirh-hr  dip  II \*Wu<*\*  andrrs 
vrrtlu-iU  n.  s.  w  I  in  Uiulr  ilir  I  liskns-inii 
xn  diriM-in  Vnrlrjpr  hat  nir.  Ilri-r  |'i  .l.^,,,, 
•  '.iirjrrs  anl  ii.irh  rinrii  •i|..<irll.ii  Vrr 
ItiM  hlnpi'ii ir-i-ii,  ivrlrhrr  .nub  znr  Krkliirmi<; 
drr  vnn  llrrrii  lli*sink  an^rl'iihrlrn  Ziiiiahnii- 
drr  bislirr  Hiirrklilrtrii  ZnxalzvrrliiMri  In  ilrilffl. 
Wpiiii  nun  llrir  l»r.  lirnisrbkr  Imrh  rinrii 
Kffeklvprlust  diir.-li  \  ihialiunrn  nns  filan.sihpl 
jn-muchl  hat,  s„  ist  dirs  rl.rn  i-ln  r  i-in  K-ritpi-pr 
Bn'trair  fiir  die  II Issi nk  N.-hp  Itrlninpinn-.  aU 
Jfpppli  illPsrll.P. 


BRIEFE  AM  DIE  REDAKTION. 
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Km  \  piitilator-.Mutiii-  i.Fip-.ayi  war  an  ilcin  rinrii 
I  ndr  eiiien  urn  dip  Achsp  I  drehbarrri  llcbrls  II 
'•rfestiKt.  Infoljrp  den  dnnli  drn  V  i-ntilntnr  pr- 
wttslni  Itiipkdruckps  dri-hlp  «icb  drr  Hcbrl  // 
mit  dnn  Motor  uni  dir  Achsp  A.  Narli  oinl^pn 
Tappn  brach  einrr  dpr  V'rntilatnrllUgpl  ah  mid 
ttop  writ  davon.  Obwnhl  eine  »rhr  (frnusp  Auxahl 
flchrr  ;fi-«l«trhrnd<r)  Wntilatorpn  »pit  lanprr 
Zrlt  im  Bplriebc  sliid,  nil, I  nip  pin  derartlppr  Fall 
i  <.r>n  koinnieii  war,  mnsstc  man  «unlirh*l  dr.rh 
annehniPti,  din*  rin  Material-  odrr  Fahrikations- 
frhlor  vorlipRp,  ohwohl  die  Rrtirhstrllp  nlrhti 
•Irranipis  erkrnneti  lirmi.  Fji  ururdr  nun  pin 
xwriirr  vprsUirklpr  Flflgpl  uiifp-rsrlxi,  tin,!  narli 
piniper  Zrlt  hrnch  rin  en-rlter  Vpiitilntiirrltippl 
ab  mid  *t'hlir**lieh  .nich  n.irl.  ilpr  vprstflrktr. 
F.s  i.t  kliir.  (Uisn  Rp».in«ni»ili»iiiptiiippii  lb  s 
Fliigcls  dip  IVoaphp  waron,  dprpii  Zustandr- 
koiitiiipn  hirr  gegi'niibpr  eitiPin  pcu-plinlii  lirn, 
fpstrn  Ventilator,  no  dips  iiix-h  nirinalx  brnb- 
ai-htrt  wiirdr,  dadnrvh  bppiiiiBtipt  wlrd,  dai.» 
•lip  Flilpel  iipIipii  ibriT  immuilrti  llntatlun  nm-h 
rinr  kr.-isrnilc  Bpwegnnp  aiiariilirrn,  wrh-hr 
uut  rinrr  brstaodlppii  Arinlprnnif  drr  Si-liwin- 
i.-iinpspbnip  vprlmndPii  ist 

An  dlpspri  Vorlrajc  knii|i«en  sicb  rrlpnidr 
ririuPrklinfrvn: 

(irli.  KcpirriiDps-liatli  I'rnf.  Dr.  Mlabv  :  Ub 
inir  virllpjpbt  pIiip  kurxp  BriiiprkHiip  ilaxu 
i-rstatirn.  Brl  drn  Vi-miip|isfnhitPii,  dir  j.-txl 
xwiarbrn  llprlin  mid  Zomioii  mlt  rlrklris.li.-n 
l.i.kmiiotivpn  angrstrllt  wprdpn,  hat  mini  Pirir 
ItPiibaclitnnp  fc'uni  Itlinlirlipr  Nntur  gvinacht. 


(I*ar   di*   in   rfi«»r   Sp;ih^   ralhAll^nrn  .MlriKi-il.tnirrri 
fihirnlmut  di0  K>^nki|i,n  k.<it,«r|r..  Vrrlrindll*H.#-ii.  Ii.f 
VcronlwonliilikBit  fill  .1...  H„  1,1, uk.il  .|.f  Jliiili.-jlunifM, 
lief!  ledicuch  Ik-i  dun  hoi-ni-iHinikiitvo  vt-llnr.1 

|AV«f»  Verfakrrn  sur  1 1  rmiuili mug 
dts  Schicnenfionulialg,ef.illct  cUktrischer 
Baku i- it  mil  Srkieiu  itrti(kleitunx 

Siu-h  Spite  21  ,ETZ"  l«H>2  fubrtp  Ilrrr  I>r. 
Kallmnnn  nus,  dnas  dio  Hiklftp  von  iH  V  als 
Maximum  nnzusptzri)  w-Srr,  das  bri  drn 
srlilochtcst  gebauten  auiPrikanidphpn  li.ihiirii 
an  Si'bipnou»pani)i]uj(iiunlrr»chipdpu  vnrjrr- 
knuiuiPU  spl.  l>ip«r  Brliaiiptun^  k ii u n  I.  h  nirht 
|  pains  unwldprnpnii-hrn  la«»rn.  Bri  dpin  br- 
knniilpii  F.lrklri>lv»i».Kall  in  I'poria.  Ilia.,  wurden 
bis  »u  io  V  I'otpntialdiffprpnz  alirln  xwiachen 
Srhirnrn  inid  WaMrrriihroi)  amtlirli  fr*t)rp»»pllt! 
In  rinrm  andrrrii  Fall  (I'lttsburph)  war  drr 
Hiirklpitungswidprstand  blilirr  als  dpr  drr  Hln- 
Ipitunp;  dir  (iesainiutriii-kstriiiii,  drr  bis  stu 
15«I0  A  anskirp,  wilrdr  von  dun  tilriapn  zui-irr 
Strasspn  abpciKimtnpii  (!,  mid  man  bexclchnrtr 
<•»  ala  rinr  wpspntticiip  Vprbpisprnnp,  dans 
nachhiT  norb  mrhr  .Strttnpr  vc  rnillti  lsl  ii«i,lir|i-r 
Kabpl  in  Mitwirkung  przoppu  wunlni;  dir 
Spaniiungaabfall  imisn  also  irilhrr  bin  xu  2ti  V 
ftir  di'ii  dpr  (Vntralc  zunai-btt  K'h'Kvnpn  Kilo- 
niptpr  (Ileis  brtrnprn  liabpnt  Kiii'ksppisrkabrl 
odrr  d({l.  in  iiuspn-ni  Simip  fand  k-h  iiliorliaupt 
krinr;  atissrr  drm  olirn  rrwlthnlrn  Fallr  haltr 
man  dir  Srliiriipu  mil  hlankrn  l.pituiiprii  nii- 
gi'si  hliis*ni,  dip  bitiitip  warm  uarpii. 

It'll  hrhr  dirs  llllnllll,  klicll  lirivnr,  »ril  mail 
xn  lriibt  ill  drn  Fohlrr  vi  rlalll,  dir  si-burrrii 
KloktmlygtsfUIlp,  dip  slrh  In  Amrrika,  rn  ijrnrt 
habrn,  ohnp  Wrltrros  aul'  di'iitsi-hr  \  rrb.llttiissr 
xu  ikbprlraprii.  Im  uhriprii  llu-ilr  i,-li  mit  lli-rru 
l)r.  Kalliuauii  dir  lifdrnki-n  iilirr  dir  nnir 
KappVibp  Anorilnuiip  llnbrsondPII'  tllurlitr 
ii  h  folpiiiidr  I'unktp  linpliinaU  hrrvnrhrbi-n 
n-*p  nru  ciiifiigpn: 

1.  KiiTxsrliKi.ssr  d.-r  is.dtrlpii  Si  hipnpnriidi-n 
wprdpn  bpl  nupilnplii-hriii  lialnik-irprr  un\  pr- 
iiif  ldlli-h  spin  Ahjfpsrlirn  v.-n  ziifalliprii  Knt- 
strliiingsurBaclicii    wird    cine   gpwiasp  Sorts 


rassaiitrn  N-.-h  don  Sphrnc,  rin  klrinrs  Fpupi- 
wrrk  xu  vrraiistallrii.  ni.-lit  rnlr;rhrn  lussrii. 
Als  Hrtrirbstc.iinlkrr  muss  man  ji'drid'alls 
slrhpr  damit  iii.-hnpn,  dass  Kurxsrhlussp  pin- 
trrtrn 

B.  Wpiiii  ilir-.-  Mi.plii-hkrit  v.,rliaii<i.'ii  ist, 
diiiin  iiiillirn  dir  |i<>r.Mri>  rino  daiirniilp  lip 
di'-niiiip  linlii-ii;  dipfp  iiillss  abrr  si-hoii  dpsluilb 
prfi.idrrt  wrrdpn,  w.-il  drr  Motor  vim  drr  <  ibpi  - 
Iritiinp  hrr  l.rtrirhrn  wlrd.  Wpiiii  nHmlich, 
«as  j.i  hri  jrdcr  Balm  inrhr  odi-r  wonipri 
lilliitig  pintritt,  dip  Ol.rrlritunp  stroinlos  nird. 
daim  mnsii  .Irmaiid  da  n  in,  der  don  Motor  brl 
WirdrrrrichpluPii  drn  Strornps  sofort  yiipdn- 
anluuirn  tilsst.  Wollir  man  dir  Strerkpnbedit- 
iiniip  vrriurldrn,  danu  iinisslo  uian  brM.iidrr.' 
llii'istprsprisolriliin(rrn  narli  drr  I  rnlralr  xirbrn, 
von  aii»  alsdiinn  das  Wlr.trranl.-.ssrn  br- 
s.irpl  uprdrn  kunntr,  na*  untrr  I  inshindon 
billippr  wllrp  ids  dir  Aul'sirlit  an  Drt  mid  Strllo 
ink).  Iloi/.iinp  and  lii-h-n.  htunp. 

:i  l>io  di.jifipltr  tilriNuiitprbrppliimp  brl 
ii'drin  Zusatxai>|iaratp  diirttp  pinps  drr  srlm  ioiljr- 
n(pii  I'lublriiip  an  drr  piinxrn  Sarhr  spin:  dir 
srlbr  tilsst  s'uli  |.i  si-hlirssliih  ailsfilbrpn,  doi  b 
iniisstrii  dir  Hi  rsti-lltiups  mid  rnlrrhallmips 
kostrii  drm  KyxtPin  phrtifall.*  atur  Last  prlrgt 
wrrdrn 

I.  Wrppii  drr  I'lirtuitlirriiilrn  \  ariationpii 
dr^  I  rhiTir  nipkn  iilprsiamlrs  zu  is,  lion  Si  hipnon 
mid  Krdroiob  wprdni  sirli  auth  dir  llptrlrbs- 
lirdiiipiinppii  drr  Znsatzdx  uaiipi  brstandip 
iindi-ili  iiiitssrn.  F.in  piitrs  liiid  lilprubrr  si>» tr 
iibpi  dir  lliihr  dor  nirhr  zn  prapiiirrndrn  Strom.- 
wunlr  nIi-Ii  rrprbrn.  w.  iin  man  vrrsnrlisMriNr, 
i,  illnoml  d.  r  Xririrl,  rulil.  rlnrn  Slranjr  anl' 
•i,-!i,ii  1. 1,  n  imd  .Im  Bnustrr  anf  dir  brjdcn 
lliiirtrii  arlipitoii  lassru  vviinlp,  wnbpi  dir  [H 
iiaiim  «  -|i.ir;it  xu  rn-pppii  viiirr. 

Ails  drn  auprriilirlm  irriindm  Miin-  da.s 
Aiiki-piidiinpsppbirt  dm  iipiioii  Vrifalirriis  wobl 
norb  nu  ll r  xu  li.-srlirllnkon.  nml  xnar  auf  lanpp 
FS.ibnliiiii-n  mil  rigpiipin  ltalinki.r).i-r  mil 
Si  liionpii  anf  lliilzsi  bttPll.il..  \  i.-l  rinliirlirr 
wilrr  o»,  *» .-mi  in  drm  von  llrrrn  Kap|>  b. - 
rrrlinoirn  lb  ;.s|,i,.|  slatt  drr  Si  hirnrn  die  Hboi  - 
li-itinip  an  III  kn,  .,ul>r,--i-|inilti  u  vviirdo  imd  dir 
rr«|o||  III  kin  luit  -  Ml  V,  dir  xwt'itPII  hill 
p.-^Pii  mil  Ci»i  \  b.  lrirl.on  word,  n  viilrdrn. 
I'anu  w  iirr  drr  SpanuiinKsalit.ill  in  don  .Srliirn.-ii 
.  Iiriilalls  ntir  Il>  \  mitl  man  liriltr  ikii-Ii  drn 
Viirlhoil,  dass  atirh  lur  die  < H.rrlritiiiip  krinr 
Monsters  in'.ihiir  wltien.  Wrprn  rtnaiprr  Vrr 
M-hii-liiiiii.r>'n  dor  lli  lastnn^  brl  Holrii-lissli.riiii 
<r<  n  wllrrii  pinigp  KilnuiPtrr  l.oiluiip  auf  bridr 
Siroinkrrisp  inns,  haltbar  xu  iiia.Tirn.  Nmli 
dipspin  Systriii  ivar  dir  Aniaps*  der  Niirnbrrp- 
Fuithrr  'str.-usspnbaliiiprsrlispTialt  berrlta  mil 
pittPtn  Frfi.lp  im  Brtrirb  und  niid  dlt-*rll»< 
narli  Frrtipsli-llunp  d.-r  Silmlttiifrl  in  drr  I  on 
Iralp  iloliniliv  auf  dioso  IIpIiIpI.sw plsr  iimpo- 
waudfll. 

Niirnbrip,  V>.  1.  o-J.  K.  Siobcr. 


HMHi  KW  Hahuf-ciirralor  dtr  Cuiim 
Hick trici tati  UeteUsrha  ft 
Im  Ausrliltiss  an  moiiioii  Aufsatz  ,KTZ*  isaii 
S.  tf<  fiber  drn  10IKJ  K WC.pnrrator  drr  I'nii.n 
K|pktripitilts-Uea<'11»rliafe  bitlo  ii-h  Sir,  in  drr 
.l-.l'Z*  prgUnzplid  iiiictuutrapro,  dass  aus  Vrr 
si'lipn  nirht  Pi-wilbnt  w  iirdr,  dass  dip  hrlrrffnidi- 
Masetiinr     im    Wp9entllrbpii     narli  Aiipiibrn, 
wplrlie  Hen-  llobart  fur  dlu  1'niou  F.lrktncilttts- 
Cipsrlls.-hait  prinarbt  batlp,  aimyrriilirt  wurdc. 
Auf  Hrrrn  Hobart  bpzlrbt  sii-li  uurb  das  Im 
Aufsalz  pruilbntr  film  ,CTZ"  1U01  .S.  tifil. 
Brrlin,  lr   I,  (ri.  Xlrtl.atninrr. 


\UeboHomie  von  HockshanHUugs- 
ferMschaltern. 

In  Mr  It  H,   IHii-J  .  KTZ  •  l.rlupl  Hirr  K.  II. 

i.  pist,  Koln,  I'inp  Abbandliitip  iibrr  dir  1'i-ko. 
nniulr  vou  llm  hsiiaiiiiinipsfpriiscliaiii-rn ,  xn 
Helrhrr  l.-b  Nai-list.-urndr.s  oiitpr^nrn  nuk-tito. 

l>or  ttp.lankp,  Frnisrhaltrr  in  drr  vmi  II. 
(ieisl  anpi -^rbpiipii  Wriso  anziiwoniliii,  isi 
wobl  xun-n  hst  niir  vnn  s.il,  hen  Wrplnii'lsti-oiii- 
ariliipon  .iiisprpiinirrii,  wrl.-lio  mit  linden  Kohlrn 
kosti-n  zu  Ti-ebnrri  b.-ili.-u.  Irli  befassli'  mioli  im 
J:ih re  Is!.'-4  init  ilirsi-m  iii-pi nsl'inde,  als  mil-  inn  Ii 
die  l.ivtuug  drs  sliii|tiM-(ii-n  KI>-klri.-:(liis-,u-i-kos 
Xiinibirp  oiilap.  Und  slnd  die  .hiM-.'bst  mil  iil..-i 
im  -liick  S.-lialli-rn  pe.s.iinnn-Itrii  F.rfahniiippii 
w  rsonllii.-b  ainlrro  a!s  dir  Anpaiirn  do*  lli-rtii 
•  l.-ist  fvs-1.  J.l'Z-  llim  l|e||  17i  Dir  Knblon 
knsii-n  inn  emeiijclp  Kiliiwaustundi-  bplruppii 
si  I'f.  llorr  lip  ist  lent  si-inrr  Metraiiituii^-  ilm 
allerdin^s  si  hr  itipdrippn  l'irls  von  I'f.  pro 
Kilo*  attstniiilo  ziHininde.  Vnn  .Inn  prossnoti 
Wer|jsi-lstti.!iirrutral<  n    « i-nli-n  orralirunir>(r--- 

ii.  il. -  pro  H  i-!  otvia  ii.KI  WuttsliindPii  prxi'nut 
IHps  prh-l'-bi  pro  Kilograiniii  liiibrk..|ilc  mit 
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unpr  sind.  so  durfle  es  until  wring  Fitllc 
bci  wclchcn  Einsparungen  zu  niacbcn 


TW)  WE  450  Wattslunden  entsprechend  pro 
Kilowattstuude  —  £25  kg  Kuhrkohlcu.  Pic 
KnhlenkoBten  elner  Kllowattittunde  xu  1,5  IT. 
angcnommen,  w  tirdt*  pro  Tunnf  Knhlen  6,00  M 
ergeben,  wahreud  der  gegciiWHrtigr  l*reis  sirh 

doppelt  Ml  hoch  Btelll. 

Was  den  Aum  hjidung-sin  i-in  anbelntigt.  so 
werden,  so  viel  inir  hckannt,  die  Apparatc  vim 
Her  Elcktricit*tis-A  ■*'>.  vorui.  Schitckort 
&  t'o.  fur  yo  M  geliefert.  El  ist  demuarh  der 
I'reia  mil  125  M  zu  both  f»e-({rlOr«'i(-  Ebenso  ist 
der  Ansatz  von  25  M  flu-  \  erxinsuiig,  Absehrei- 
bung.  I'nterliiilcung  und  liediciiuiig  al»  viel  xu 
linen  zu  bexelchnen 

In  den  meisteu  Fallen  werden  die  An- 
srhafl'uiigskosten  in  dctn  tnlMI  •lahrv  dcr  Bc- 
uutzuug  an  Breiiiiu.atrrial  eingrspart.  Ks  kann 
daher  cine  Anrcchnung  vnn  Ycrziusung  mid 
Abuclirribung  untcrblrihcn.  Fur  I'uterlisliting 
kann  hiichstrns  dir  Emeucrung  des  Trnckeii- 
eirinentos  in  lletracht  kouiiiicn  Brdienung  1st 
so  gut  wie  kciuc  crfordi'rllcb. 

In  wie  welt  Wecliselstrotiiurrke,  die  mlt 
sehr  bllligen  Kohlcn  odcr  theilu  riw  mil  Wiisumt- 
kraft  arbelten,  Kliisiiaruiigcti  zu  inat'hcii  in  der 
l.age  .stud,  Ist  von  Fall  xu  Full  xu  cnniltrln. 

Zlehl  man  in  Hetrnrht,  dans  von  den  t*7W> 
Betrirhssliiiidcn  dcr  I  Vntralc  die  l.h'htaiilngen 
durchsehnitlliihnuMOOStundeii  und  dir  Motor 
an  lag.' n  dttrchsrhnittlicli  uur  i*m  Stundcn  in 
Dcnutztiu 
geben, 

aUSgCSehlossl'll  ware 

Vor  Eitifiihrung  der  Fernsrhallrr  war  aucb 
in  Niirnberg  dcr  Fall.  Zilhlcr  und  Sclialter  in 
dip  I'riinarleitnng  einzufiigeii  und  den  Kon»U- 
mcnten  eventucll  don  l.ecrlaiifstriiiu  zahti-n  zn 
las&eu,  i-rnstliili  orwogen,  jrdorh  wegen  an 
sohwicrlger  Durrlifuhrlmrkeit  nil- lit  writer  ver- 
fnlgl  worden. 
Nii  r  nbc  rg,  18.  I,  02. 

s  c  h  n  1 1  <•  s , 

Direktor  der  Nuniberg-Farthcr  Slra.sscnhalin 

i;i»fiii.ib»rt- 


\SpaunuMgtabfall  pom  H'cckselstrom- 

MMMMMMIi 

Belm  not-hinaligcu  I  lurvlih'acn  locincs  Auf- 
satxcii  In  Hell  62  der  „KTZ"  1901  sehc  ich  xu 
ineinem  liedauern,  das*  bci  Ma.sehinc  No.  13  in 
dcrTliat  ein  Irrthutn  unti'rlaufi'n  ist.  fur  (lessen 
Bcrichtigung  kh  Herrn  Kothert  solir  dankbar 
bin.  D»»  V  rraurhan* Biiltiu  stellt  sich  Iufolgp- 
dp»«pn  fiir  die  betreffende  Masehine  bedeulrnd 
giinstiger  als  in  Tabelle  2  angegeben  int. 

Was  die  ubrigen  Klnwcndiingt'ii  d«s  Hcrru 
Rotbert  anbclangt,  sn  nidi'  lite  irh  bi  t-rxii  h -II 
benierken,  dash  It-li  uilcli  bei  alien  llechnungru 
strong  an  die  I'ou  Herm  llnthei'1  Mdli»t  auf 
S.  fi22  der  .KTZ"  IHtttl  angegi-beue  und  :in  finer 
Anxabl  Bi'lupiele  illtixlrirtr  Metbode  gehnlten 
balH-.  In  weleber  Weise  eiih  llerr  Kothert 
die  .Miingema«»e-  Anwendung  seines  niagratn- 
nies  mil  llvriaksic'litigung  der  Maguetstrauung 
dflnkl  ist  neder  aus  dent  Text  DOch  aui  den 
lleispielcn  zu  ersehen,  denen  dunliwegs  da& 
vereinfaehte  IHagranini  zu  (Jruiide  gelegt  1st, 
obwoh]  einzolne  Maselilueu  ncleiu  llemHoh  ^t.-lrk 
ge&llttigt  waren.  Icli  babe  inlcb  aueb  vergeli- 
lick  beinubt,  IU  etaCT  klaren  Voritellilng  uber 
da»  Wesen  der  von  Herrn  It o Chert  erwiibnteii 
primaren  Streiiuug  xu  gelangeu.  |ia.«»die  Felil 
Htnmung  nlehl  vertiaeblilii«igt  werdeu  darf,  ver- 
!*telit  nieli  von  aelbot;  doeh  war  ieb  bisher  der 
Meinung,  dans  diosclbe  ben'ils  in  der  l<eerlauf- 
eharakteristik  xum  Attsdruckc  gelangt  sei,  in- 
dctn  die  Absi  issen  nicl.t  nur  die  Aniperew in- 
diingen  fiir  den  niitzlivbeu  KraftHnlenflaM, 
sondeni  aueb  diejeiiigen  far  die  Streuung  an- 

gebeii.  El  Den  biwrektan  Elnflnti  der  A  retain r- 

reaktion  auf  die  FebUtreuuug  kann  Irb  nur 
itisofern  erblicken,  ala  die  PenueabilltJit  di'-s 
uiagiietiBehen  Stroinkrelaei  nlchsl  den  I'olen 
BOOIlrendlger  Welne  duri'b  die  yuerindiiktion 
etwaa  verringerl  wird,  wodureh  datin  allenlings 
■lie  Krartiiuieiixabl  mil  ein  Kleiner  abnelinien 
und  die  Streuung  eutNpreelipnd  zunelniifii  mag. 
I  Hew  lleobnelitung  kann  x.  LI.  uucli  an  •iieiefi- 
utroiiiinagebinen  gemaelit  werden,  wenn  ui.iu 
die  liftmen  in  der  neuiralen  /.one  \H»»t.  Bel 
WechaolatrommaacblneD   dagegen  durfte  die 

Wirkting  sclion  deslialli  bedeutend  verrlngert 
sein,  vieil  ein  gn  user  Tbeil  de»  von  der  Ariua- 
turreaktinu  erxeugten  ptiUireudi'ii  FeldeH  dtireb 
Foueaultstriitae  aiifgebobi'ti  wird.  Wie  iinnier 
ubrigens  die  liinge  iiegen  mogeii,  so  ist  dainit 
iinnier  tioeb  niebl  die  Frugi*  gelo^t.  wic  diesi'iu 
F.intlusse  der  Ariiiaturreaktion  auf  die  Magnet- 
■>treiiung  liei  bnuiig  xu  Iragen  sei  I  lass  bier 
die  Rcefinnng  aOela  xu  keinein  Ziele  lubn.  liegt 
auf  der  Hand:  e»  bleibl  also  nur  die  Seliiilxiiug 
iilirig,  wclcbe  znm  mindeaten  kuelist  uuxuver- 
litssig  isl. 
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Akkuimilutoienfabrik  A -G.  Berlin 

— 

1.  7. 

■  o 
10 

121.25 

125,110 

124,50 

126,!)t>  124,70 

Akk  -  u.  El  -Werke  vorm.  Boese  A I  o  ,  Berlin 
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1.  1. 

II 

101,25 
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l«t,50 
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Allgem.  Klektr  ilesrllsehafl,  Berlin.    .  . 

im 
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1.  7. 
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l«r> 

l8eVs>  l'.»2,- 

Berliner  ElcktrieitaUwerkc  ...... 

25,2 

3d 

1.  7. 

7 
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182,- 
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l!<2,- 

lHO,5<l 
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0 
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41 

— 

1.  1. 

-1 
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107,60 

105,- 

1 05,2-. 

106,25 

Klektra  A  -ti ,  Dresden  

<,5 

1,25 
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s 
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50,50 
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— 

A .-<J.  El.-W.  vtirin  Kiimmcr  S  Co  ,  Dresden 

10 

4 

t-  1. 

0 

0,75 

1,110 

1,25 

1,50 

1,30 

El.  Ucbt-  ti  Kraftaidagen  A.-K  ,  Berlin  . 

mi 

in 

1.  10. 

5 

96)60 

101,50 

103,25 

IOCi,25 

ioa,2T. 

Bank  f.  elektr.  I'litern,  Ziirich  Fix*. 

N 

30 

1-  7. 

0 

IU,— 

Il5>i 

114,— 

115,50 

I15,ft<) 

<ieeell»ehaft  f  elektr.  I  ntern.,  Berlin  .  . 

to 

35 

1.  I. 

n 

03,- 

103,— 

102,  - 

103, 

102, 

Hatnburgisebe  Klektr  .-Werke  

15 

8 

1.  7. 

14-ViO 

1  I'1, 

147,50 

148,25 

147/VH 

F.lektricitill*  A  -<;   Helios,  Kiilii  F.hrenfeld 

SO 

20 

1-  7. 

0 

;i4,40 

45,- 

41,75 

46,— 

41.76 

A.-O.  f  Elektr  -Anlagen,  Koln      .    .    .  , 

16 

— 

1  7. 

0 

•If— 

30,- 

33,- 

30, 

33.— 

EI.-A.-0.  vorai.  W.  l-ahmisver  &  <  'o.,  Fratikl'. 

10 

2 

1.  4. 

10 

l  I0J50 

120, 

114,00 

120,- 

190,— 

— 

t.  1. 

14 

155^0 

164,39 

1  til, 25 

163, 

id. a". 

ties  f  elektr  Bcloudit.,  Petersburg  Kbl. 

t 

— 

15.5. 

1 

33^0 

41,75 

38, 

39. 

89.- 

El  -A.-C.  vorm.  Relim  kert  .4  1  o ,  Niirnberg 

12 

35 

1.  4. 

0 

HSV- 

124,7.-1 

1 10,75 

121,75 

121. 

Siemens  &  llnlske  A  -ti,  Berlin  .   .   .  . 

51/. 

30 

1.  8. 

8 

141,25 

140,- 

1.5,- 

145,50 

145,51' 

Union  Elektiieit*tB-r,e*,  Berlin    .   .   .  . 

M 

10 

1.  1. 

10 

1ICVI 

127, Ml 

120^0 

127^0 

I2t^75 

Allgem.  DeulM-he  Kleinbahn  Ge*.    .    .  . 

10 

1.  1. 

0 

13,VI 

lb,25 

tevn 

UVK 

10.SO 

Allgem.  Lokal-  u.  Strasivubnhn-Gcs  .  . 

15 

80 

1.  1. 

1*7,60 

111,25 

14IJV0 

IUJB0 

Berlin-t-'harlotteuburger  StraAsenbahu 

6,0tH 

B 

I:!: 

» 

132. 

:r 

133^0 

186,60 

135^0 

Bochuin-Gelitenkirchener  Straaaenbabnen 

10 

110/^J 

iitVto 

110,50 

IIH^O 

116,60 

Breslauer  elektr  Strasseiihahn  .... 

4,2 

■i 

1. 1. 

122,10 

1215,- 

123,10 

126. 

ia«. 

12 

(1,01 

1. 1. 

9 

174,— 

I7G, 

174,75 

176, 

176,- 

Ge»-  f.  elektr.  Iloch-  ti.  L'ntergr.  Babnen 

10 

124 

1. 1. 

4 

1 18,76 

121,50 

122, 

123,- 

122^K) 

Grosse  Berliner  Strasseubabn  .... 

le,H25 

1. 1. 

11 

I9I,2.» 

l!fi>,— 

194,76 

199,-- 

199, 

5 

| 

1.  10. 

a 

B2.75 

»I,HI 

83,- 

83,40 

83, 

Stras«ru-Eisenb.-Ge».  Hamburg  .... 

21 

I.  1. 

174,— 

175.— 

Strauonbahn  Hannover  

43." 

Rei  der  Abfassung  uienies  Aufsataes  lag  es 
mir  selbstver>tAndlieb  fern,  den  hohen  Werth 
dcr  Arbeiten  der  Herren  itebn-Fsrlienbtira; 
und  Kothert  in  Friige  stellen  zu  wollen  Gerade 
der  vnn  Germ  llothert  verbffentliehte  Aufsatz 
hat  das  nnbestreitbare  Verdienst,  einen  uberaus 
vichtlgen  Beitrag  zur  KUirung  der  breiitieiiden 
Frag*'  geliefert  zu  baben.  Die  eiuzige  wesenl- 
liebe  Kinwendung,  welelie  leb  iregeu  die  Me- 
tbode des  Herrn  Kothert  erb.be,  betrifll  nur 
die  allzu  grosse  Bedetitung,  welche  rr  dem  Kin- 
HaMdct  A nnaturstri urn  sail I'diepritnare Streuung 
brimisat.  wMhrend  rr  der  w  eil  wiehligeren  Anna 
turstreuuug  fine  mehr  unU-rgeordnete  Kolle 
eiiirHumt  Es  war  niir  deshaih  d.iran  gelegen, 
an  Hand  der  Versuebsdnten  eiucr  grusseien 
Zahl  von  Masehinen  den  lieu  e is  zu  erbringen, 
(lass  die  Armaturstreuttng  selbst  lie!  einer  vor- 
ziigliclien  Masehine  niebl  veriiacl.ISi.sigt  werden 
darf.  Wei  -i  llerr  Hnthert  ferner  liebaiiptet, 
d.iss  bel  den  Metlioden  von  Behn-Ksebel.- 
burg  and  Poller  die  Feklstreuung  ausser  Aebt 
gelassen  Isl,  so  Ist  er  entsehiedeii  Im  Irrtbuin. 
Sai  l,  meiner  AulTassuiig  ist  die  Methodc  von 
Potior  streng  genoiumen  nichto  writer  als 
cine  prltcisere  Aiisfuhruiig  der  znerst  von  Herrn 
Itnthert  gegehenen  Dingrainnie  I'ig-  15,  S.  620, 
wofiir  die  ungleich  bessere  t'eberrinstlininung 
mit  dem  Veraiiche  sprklit.  Zweek  uielneB  Auf- 
satzes  alier  war  es,  zu  zelgen.  wle  die  blsber 
uur  dtireb  die  lirehniing  bcaliiniiibarc  Anna- 
tarstreuiing  experinieiitell  enuittelt  werden  kann 
Es  bleibt  nun  der  I'mvis  vorbeluilten.  iiieiue 
Method*'  auf  Hire  allgeiueine  Anweiulburkeit  r.u 
prufen.  Auf  jeden  Fail  m  heint  mir  das  Theinn, 
tn.lx  allein.  wan  darfilier  gewbriebrn  u-ordrti 
ist,  Mich  beiile  noeb  nit  bl«  an  seiner  AktuHtM 
verloren  zu  baben.  und  wiirdr  Irh  es  nur  lw- 
griiasen,  wrnn  die  bierliber  eWiffnete  Dl»- 
kuaaion  zu  ritteni  regeii  i;eilaukeuaustauseli 
fiihreu  wiirdr. 
Praa;,  18.  I.  02  .1.  Flselier  liinnen. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  dm  25.  Januar  NM 

Das  Hauptlnten'SHi'  der  BQtne  in  der  abge- 
laufenrn  VVucbe  nabm  der  Markt  fiir  uiia*'re 


erateu  Anlagewrrthe  in  Ansprilch:  die  ganz 
.lusscrordcntliehe  I'eberzeielinung  der  neueit 
Auleibrn,  die  go  erbelilich  ist,  daas  auf  die 
Zeichnungeti  kauni  2",,-,  entfallen  dOrften,  regte 
Siiekulation  und  Puhhkum  zu  grossen  Kllufeti 
in  den  fiaberen  Jahrglliigen  an,  deren  Kur.«<- 
daranlhiii  erlieblicb  anxoireu. 

Auf  dem  .Montanmarkt  nar  da.%  Gesebaii 
stiller  und  man  neigte  naeh  der  Aufullrt* 
bewegnng  der  Vonrocbon  —  ehrr  xu  Itealisi- 
rnngen.  Erst  der  Schluaa  der  Wochc  braclite 
dann  wiedcr  grossrres  Interesse  und  Bteigcndv 
Kurse. 

Elektrisehe  Werthe  fast  durchweg  matt.-r: 
nur  Klektrieitilts-A.-ti  vonu.  W.  Kabinever  recht 
li'l.hati  bel  proeeiitwelse  brdieren  Kursen.  Aueli 
tirosse  Berliner  Strasseiihahn  reeht  fesl. 

Der  Oeldtnarkt  hehall  seine  Fliissigkeit. 
I'rivatdiskotit  2"V  Die  Bank  von  England  lint 
ebenfalls  Hire   Hate  cnuAasigt  und  zwar  auf 


8' 


General  Electric  Go  2i*J|l1> 
t'liilikupfer  (p.  Kaaa*')  .   LMr.  48.10.—. 
Ziun  (per  Kasae)  ,    .    .    .    Letr.  105.  16. — . 

Ziiinplatten  stilL 
Zink  Latr.  16.16.-. 


BUI  Latr.  IU— .— . 

KautHcbuk  fein  I'ara:   3  ah.  3  d. 

J. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Ftfl  Anltu«a  dcrftn  lirinfllch^  Beaatwortona  rewfioscht 
wild  Hi  I'orto  beliulegm.  vonst  wlrd  fnainiMinMn.  iSmmi 
di«  licutWDrtanx  sa  illsofr  &t«Ue  im  BrlufkMUra  dcr 

I:rii.iLli-'ii  eif'jlk'cn  still 

Soudcrabdrilcke  werden  nur  nul  besrmdero 
Bestellung  und  gegrn  Erstallung  <ler  Selbst- 
knsten  geliefert.  dir  bri  dem  Umbrechen  <le« 
Toxtes  auf  klcineres  Format  nicht  unwescntlich 
simL  Den  Vcrfassern  von  Driginalbeilrllgrn 
stellen  wir  bis  zu  10  Excuiplarcn  drs  b*'tr.  voll- 
stiiudlgen  Hoflca  kostentrci  zur  Vcrfiignns. 
wenn  una  ein  dahingehender  Wunsch  bet  Ein- 
sendung  des  Manuskriptes  mitgrtheilt  wird. 
Nacb  I'rnrk  des  Anfsatzes  rrfolgtc  Uestcllnn- 
geli  vnn  Sonderabdriiekcn  odrr  II.  den  I 
In  der  Hegel  nicht 

Heldiis*  der  Heduktion: 


FOrilie  ttcUklion  veraaiwonll.'k.  Olablrl  K«|.P  in  B«ho.  -  V«rU»  von  Juliy.  8pr<i>(«r  in  IWrlia. 
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(OwtnlbUtt 


t  &f<H*e*jr  ia  Barlla 

ilMoa:  Uorl'.n,  N   3*.  X 


-.hlii 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

»r*rh»int  —  Bait  Arm  Jahre  WBO  Trr^inijrt  mit  «Urn  hUhar 
in  Man^hfD  »r*^1ii»nr>n»Ti  OmHAt.ai.Arr  rem  K^M-nt*- 
n»*»n  —  in  wflrfctHBtlifihen  Hfrtro  tithI  Wrirhtat,  utiia**- 
tUlfl  vnii  <1*ti  harrorrajfisocif  ten  Ha**:hl*u*»Mi.  tthar  all* 
\}^Mmtntgfhint  <l+r  *njc»*WHn'lti«n  Kl^XtrioHl  h-»- 
tm0mil*n  Vt»r»i»mmtiiBiia  tm«l  Ynkgfn  hi  Orijfiiml- 
l>wririiifl«n.  Randan  )ian*ML,  Korr*apan*lancim  >si  <l*a> 
Mut^lponkt^n  <W  WieatitBchatr,  .|«r  T»*bnlk  iliul  J** 
V«-rli..|ir».  in  Aatcngai-i  uni  *l*n  in  B.'tn*rlil  k.ue.ui*MuUtt 
itt-sivdan  Z'itfHiriftftt,  Pat>iitti.'ri.-bt.'n  air..  .•■.<?, 

OHIOIXAUAKBEITKN  w*nlan  irat  h-Miorirt  un.i  aria 
»li>  Rn<ltmi        K**<Uktinn  b*dr*lf««niii 
nnt*r  J*t  A«lr^ne  : 

i  #Jer  eicktrot^JialMkitii  Ifeltaehrift  la 
V.  JT4.  Mw.blj4.apl*U  «. 

III. 


DM. 


ElektroUchnische  Zeitschrift 

kann  dnrvh  d«t  Bit  oh  band  *>l,  din  P««t  ^Poflt-ZoitnnK*- 
Pr»i»Utt«  No.  2311)  otfwr  anrb  tnn  <li«r  tintansaiclinatasn 
VrrUmihiia<11iUkj[   i«m    Pr*i*€.  »«n   M,      —  )>«*•* 
4p«Cfmf  "ii  ft»r|#-^H''*<*'*»J  tftr  •l»o.  Jabrvanit  h»»oj^n 


AXZEIGEN  wprdan  von  tier  mi+n»irhnt*m  VarUc*. 
tuuidlunff,  ftowi*  ron  all*1 
lata  Pr+itta  ton      Pf  Mir  din 

f  »il  OQl  DC  11 , 

Hi.  jfttirlkh    «       t»     SO  Kmalij^r 
h.>.l.t  die  Zotlo   Jo      w     *      so  P.: 

Sl«ll»«Mitii-!i4<  woriloft  U*\  dir«ki*r  Auttfabo  mit  *X»Pt  far 
•be  •WrAcbnat, 

BKILAOKX  *v«nJ*>it  Mr n  VorftLnb*ruug  bol«anif1. 


All*-  MK«n*ilanv«n,  w*ldia  U*n  V#«*«U  d*r  Z*tt*«hrift, 
ABMkifvn  <^<l«r  *ufintt(H  gani-tiAft.Ucba  Fragr-it  lio- 
traffsn.  rind  ntaatrbliaatlieti  iu  ritbt*n  ait  Ui* 
V«rt*«*t>ucbbAAdlttxic  voa  «J*IUMOBm  ta  Berlin 

K  !!«.  M.mUijfttijilAU  a 


Inialt. 

I«U»K*  mtr  art  <Ja*UeM»#«br.  aaa-  btl  Or(f(i(UartlJtfl* 


C'rWr  4m  VrrkMtalaa  dar  auwrarllackra 
lain  rlrktrinrhrn  I.rlHenn''.irr-a 
IWa   Too  K.  O  a  n  1 1  r  k  v.  mm. 

Claw  nrar  N«tkoa>  m 

«l:lr)>U|C  M  W« 


I'oiruil.  Toa  Inoiimr  Oiiomar  Q ii <•!••<•  r   8.  :ti 


I>i»  I.lnlf  v<m  l)r»h«tromiuiui»»iliirii  mil 

OflrrhBi«mrrn..  Von  H«o4  L i       n  oj  ■  ft  u.  lochia-*  »«» 


Ida  aoatr  <|«K-k«UtiOTtr«kl  I  «1rrl>ri-c»«r.  S  1117. 

L2Sm*'  To«^o?bS™hS^of.k?fMrr'«'iS  J? 4ott% 
rkraatt   a  m  Iiowtoa 
KMmt*  MlltkaUaacra.  8.  ikl 

Iloktlrlieh'a  Bo  l*ae  kla  n(.  8.IIO1  Bmolmik. 

F.loklrlitb*  B»kn«n.    ft.  ill.    DuiBrturbhira  far 
4i»  '^oaaonor  ratartraadbabara. 

r<n<hiedii»  a  111.  8tu4aatiMlin  Arti»l>Hia>l.  - 
Elekoutke  ZMiliurnckMH  fir  Hatarliack*  l»«k». 


8.' Ill 


-  1'iibiiichiaiitir: 
«  in  P.lent.okr  iflm. 

v^rin»iu-brt>4itaa.  S.  IM.  AnfatNtMlwItM  dM  EJokt/tt- 

iivlinarlMa  Tr.r.m.  (Si l»Lil,r«(.iT«  1,1.  -  Vf«n»  .It-  ll-'r- 
tanalour  O  r  a  a  h  :  .Uttkor  ••a'a  n«n«e  TeUvtoffraphen 
<W  Koal^r-Tekwnpb-UaMllMbaft  m.  h.  R..  OnSnl 

'>*mrliiwuhr  Nackrtebtca.   fi.  133   fUu-  and  R«4ricl*-t;»- 
toUoekafl  llr  ilAddftea*  cM/aowabahane  ia  Wim- 

B"r«»»  Wo»a«*»t1rH  ».  m 

f  fcXakMaa   K  IE. 

B.  122. 


das 
schaften 


Ueber 

der  magnetischen  Eigen- 
elektrlschen  Leltvermiigen 


Vnn  E.  Gnmlkli. 


In  driu  vim  llvrru  Kri<*h  Schmidt  and 
mir  in  der  „ETZ"  11)01  Hoft  35  S.  691  v.-r- 
OiTentlicbtun  Aofwilzc:  ^Ms^netisctic  Uuter- 
sachuo^on  mi  ncneren  Eisnnsorten"  wurdv 
naohgewicsen,1)  da»si  b«i  den  vcm-hicdcncn 
lechnisch  vcrwondetcn  F.isf  nsorten  im 
Dnrchxehnitt  pinom  kleirn-ri-n  Uyateivaifc- 
v«Tlu*t  nach  cin  Ker'nr?cr,'r  clektristhfr 
Widersund,  eine  klcinere  Ki^mnnenz  nnd 
Koerdrivkraft  nnd  elnc  hnhere  Maximnl- 
pcnucnbilitat  ontspricht;  mit  nnden-nWortcn : 
Je  b.'sser  in  magnoiUcher  H«'S!l<'liong  da« 
zu  Dynnmonnkern  u.  s.  w.  verwondcto  Ma- 
terial i;.t,dc<)to  gr(iaserwinl,o<'l»Ti-t  paribag.  im 
Allgemolnen  audi  der  Foueault'tsolie  Wlrbcl- 
strnmv.Tlust  aein.  Eb  wurd<-  jeiloch  narli- 
drocklich  betont,  dns*  )iu  Einzelnen  be- 
trathtlichc  AbweEcbnti^n  von  <lit-Ber  Ochptz 
milhuigkoit  vorkommen,  nnd  dass  die  Her- 
Mellung  von  Mntcrinl  raOglicb  ist,  wi'lchc* 
^leicbzoitig  einen  gerin(;eii  Verlust  durcli 
Hysteresis  and  FoncAnlt-StrOme  gewiilir 
Icistot.  Als  Heispiel  blrrfUr  wurde  beson 
dorn  cin  Material  angefilhrt  (vgl.  Tab.  1 
No.  15).  welclir;g  !>•'!  di-r  hoh<-n  Maximal 
pormcuhdiiat  von  ca.  3800  und  dem  rclatiT 
gerinpfn  HysU'resisverlusi  von  12  300  Erg 
pro  Kubiko  iitimclcr  ftlr  B  =  18300  einen 
ungofabr  dreimal  so  hohen  elektrischen 
Widerstand  bcaitzt,  als  durch*clinlttlich  ein 
StablgUBb  von  ontsprechender  inagnetiscber 
GQte.  Von  eln<r  Vorflffpntllehung  der 
i-hemiKchon  Zasamm^nsetzung  dieses  Ma- 
lerial*,  wi  Khe  der  Reichuanstalt  no 


Ein  Zusate  von  Alnminlrun  (bi»  zn  5,5% 
zu  gewnhnllchem  Finweiscn  *ctzt,  wie  die 
folgende  ZniMunmenstellung  in  Tab.  1  irigt, 
Kuercitivkrafr,  Remancuz  und  iTyst.Tegis- 
verlust  betrAcbtlich  h<<rab,  allerdings  audi 
die  Induktion  18,  we«halb  die  W<-rth<;  far 
den  Hy!>tere8li>vcrluat  E  nic-ht  ohne  Weitere* 
mil  einandcr  vergiichen  werden  kOnnen 
Ich  babe  d<>»halb  dl>-  ana  den  angegebenen 
Daten  bcrechnctcn  Worthe  dew  Stelnmetz- 
scbon  Kofiflicionten  a  hlazugcfQgt,  denn 
wenn  aoch  din  von  Slcinmetz  aufgestolile 
Bezicbnng  .£  =  « .  ki-incswega  rtllgcmein«' 
GQItigki'ii  hat,  eo  globt  Die  dock  da,  wo  cs 
sieb  nnr  run  relative  Verglcicbnngen  In 
cinem  vcrh&ltniNAm>U»ig  cngen  Induktionis 
gebiPt  handclt,  hinrvichend  genane  Keanl- 
tate.  Es  zeigt  slt-h  nnn,  ilaas  aiich  der 
Fsktor  «  dnroh  dun  Zusair  von  2.2B  baw. 
?>,&•/„  Aluminium  betrtrhtlicli  (bis  an  20»/„) 
abgonommen  hat,  wahrend  gloiehzeltig  der 
elektrischc  Widorstand  <-twa  auf  das  drei- 
fache  gestiegen  i.tt.  Nocli  viel  bodcatender 
iHt  der  Unterecblcd  gegen  dae  in  der  Ab- 
hnudlung  steta  zum  Vorglcich  derange 
zogene  Eisen  B,  b«-l  wclchcm  zwar  der 
lI.VB-tcroaisvcrtujit  (^)  nicbt  viel  grosser  ist, 
als  bei  der  hoebprocentigen  Aluminium 
iegirung.  da*  elcktrisuhe  LcilvermOgvn  da- 
gegon  ungufilhr  das  siebonfacho  hi-trftgt: 

Lflder  haben  die  VrrrasKcr,  wjc  sic 
Kclbst  angeben,  bei  ibrcn  Mc«snngen  naeb 
der  Magnetoniciermeihodi*  die  c-ntmagnetl- 
sirende  Wirkung  der  Stabenden  anberflck- 
sic!htigt  gelassen  und  nur  in  eiiH-in  Zuaatze 
am  Endc  dor  Abbaiidlung  crwabut,  dags 
man  divsem  Kinilasg  Rechnung  tragen  kftnne, 
wenn  man  bei  d<-u  mitgetboilti-n  Induktlons- 
kurven  die  Werthc  #  nicht  von  der  vorti- 
kalen  Achse  ab,  sondern  vun  einer  urn 
etwn  2*  nacb  rccbta  geneigton  Achse  ab 
zfthlti':  bortcksichtigt  man  dies,  so  vrhttlt 
man  ftlr  die  Remanenz  suit  der  in  Spalti;  8 


Tlbclle  1. 


1 

1            3  1 

S  » 

7 

s 

10 

12 

u 

14 

Xarke 

Cb«JDHck« 

M  C 

VTidarrtaad 
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«dKk<< 

K0*rr. 
Kraft 

r<nif 

Si 
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» 
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0.17 

0,10 
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i  167 .1 

0,22 
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13  410 

3480 

4  500 

1,43 

1095 

IMO 

r,m 

0(0017 

KI-iMi  B 

— 

0,08 

0,14 

0,1 1 1  0,109 

I74H0 

7iar> 

105001) 

1,156 

1680 

SI00<) 

11090 

0,0018 

traulich  mitgctbi'SIt  wurd>-.  mnnste  abgesehen 
wnrdi>n. 

Da  nun  diese  ganze  Fragc  ''Ine  grosse, 
bishcr  viclleicht  noch  unti<rschiitzte  Bcden- 
tung  for  die  Technik  bcsltzen  dOrflo,  so 
mOchtc  ich  nicht  vorsaumcn,  an  dlcscr 
Stelle  nuf  oine  mir  inzwigchi>n  zug&nglich 
gewordenu  Untcrsuchung  von  Rarrcit, 
Brown  nnd  Hadfirld:  „()n  the  electrical 
oonduetlvity  and  magnetic  permeability  of 
various  alloys  of  iron"  hinzuweiscn,  die  im 
7.  Bd.  (8er.  II)  d.-r  Scientific  transactions 
of  the  Royal  Dublin  society.  Dublin  1900,  cr- 
schiencn,  aberin  Deutachland,  wie  es  scheint. 
bis  jetzt  wenlg  beach tct  worden  i«t  Die 
Vcrfaascr  bcstlmmtcn  systematise-It  fQr  cine 
ganze  Anzahl  vnn  Kisensorlen  nnd  Kisen- 
lcgirungeii,  die  lbcilwei«c  zu  diescm  Zwei  k 
hesonders  hergestellt  waren,  das  clektrinchc 
LeltvermPgen  und  die  raagnctisrhen  Eigen- 
schnftcn  and  kamcn  hicrbci  zu  si'hr  inter 
eiisanten  und  werthvolleo  Kesnltaten,  von 
deneii  mir  die  folgcnden  hervorgelioben 
werden  mflgen. 

'1   V»l.  J.r  klv.ii-  T.l*ll«  8.  (*». 


eingeti*agenen  unkorrigirten  die  in  Spalte  9 
sluhendcn  korrigirten  Wcrthe.  Auch  die  in 
Spalte  U  nnter  /*  fur  ©  =  8  eingetragenen 
Penneabillifltjiwerthe  sind  aus  dem  Grande 
nicht  direkt  mit  cinander  vergleichbar,  es 
mosaic  vielmehr  auch  hicr  vine  eut- 
»prachendc  Scheci-ung  fttr  $  berQcksichtigt 
werden.  Ich  hiell  cs  jeduch  fQr  flberiiicht- 
lioher,  slatt  dessen  lieher  die  Maximalw.  rthc 
der  l'crmeabilitftt  zu  berechnen,  und 

zwar  auf  Orund  der  von  uns  auf  9.  6B0 
der  obigen  Arbeli  mltgetheilten  Formcl 


wurin  It  die  durcli  Scheerung  verbesserte 
Kenmncnz  nnd  C  die  Koercitivkraft  be 
deutet.  Wic  man  au»  den  Werthen  in 
Spahe  12  erkennt,  hesiut  auch  die  I.egimng 


'I  Bei  4«r  Btatimmaall  ill«**r  Warik*  aurda  barlcli- 
nuhtWl.  dan  nack  ,l»n  Aanah-  n  ,ia  Tail  drr  utifiswkrrrf 
W>rth  liar  iUniuiMll  nur  '■■X  ' 
Mil   dor  wakraebpia" 

Kr*>l<«R  wfifdn. 


irn  Amraii'-n  iip  laii  arr  unaewarrrv 
HI  nur        batraran  aolt.  wkhrand  ak-K 


uigi 
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mil  iffi"/*  Alumiuiuni  irou  ihrea  geringen 
elektrisehen  Leitvormogens  noeh  cine  be- 
dcutendu  muxiinalc  Permeabilitilt,  welehe 
derjenigen  des  Eiseus  B  fast  glukhkomnit. 
wabreiid  for  die  5,5%  I.egi  rung  die  Maximal 
permeabiiii.lt  uuf  etwa  die  1 1  (lift  e  *lnkt  und 
nur  ti> n'li  derjenigen  eine»  zicmlkh  schleeh 
ten  StahlgiMse*  enl*preebeii  wllrde  (vgl. 
Tabelle  4  S.  ti*>  unserer  nbigen  Arbeit), 

Eis  sol)  hierbel  nicht  unerwahnt  bleiben. 
ilass  tiaeh  Angaben  der  Vcrfasiier  An:  In K'h- 
procenttge  Aluminiumlogirung  woieh  und 
dehnbnr  i»t,  und  da«s  ihr  eluktrisehe*  I.eit- 
verraogen  nur  wenig  von  iler  Teinperatur 
beeinttn»8t  wird:  im  Intorvnil  'O' :  IStf)  or- 
hielten  die  Verfasscr  I'Ur  dun  Touiperaiur 
koefricieiit  den  Werth  also  unge- 

fillir  dcu  zchuteu  Tln-il  von  deinj'tiigen  des 
Kisens.  Auch  diesor  Uuistand  wild  far 
lUftnclie  Zwecke  vortheilhafl  sein. 

Noeh  botraclitlicli  slarkere  Wirkungcn, 
als  der  Aluminiiimzusatz,  bringt  namentlich 
filr  die  magnetUelicn  Elgensehafien  ein  Zu 
satz  von  Silieium  zum  Kison  hervor.  iMss 
eine  geringe  Heitnongung  von  Silieium  beim 
gewohnlichen  kaufliehen  Eisen  in  liiugncti- 
scher  Bezieliung  nichl  hosondors  ungunstig 
wirkt,  war  wohl  cehoii  allgemcin  bekannt; 
wie  bedeutend  alter  ein  starkercr  Silieium- 
znsatz  die  inagne(i*eheii  Eigenaetutften  ver 
bessern  kann.  zoigt  folgcnde  Tabelle  2, 
welchc  der  nbigen  Abhandluug  entnommen 
unit  nur  durcli  die  Spalien  8,  11  und  13  mil 
den  Wertben  filr  die  korrigirlo  Kcmanenz. 
fur  /imu.  und  fOr  <;  erganzt  wnrde. 


T  a  b  e  I  1  c  3 


1                    1  3 
I'ltkorritfirt 

"7  ~M;J  mil 

>*'                        u'  }•' 

4 

•1 

>> 

•  1 

K  o  .  r  i  K  .  r  I 
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D 
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|i  m> 
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:t  mi 
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a  nil 

4 
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«M 
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:i*-*i 

» 
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IWU 

SHU 

IS4«I 

M» 

-'I4(. 

12 

12110 
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14  4011 

10,17 

I4JO 

IO.-2H 

IS«I 

l., 

'.KIT, 

W1U 

ir,4«i 

\UH 

mm 

14  6GO 

H.ir, 

it 

*«> 

Ilium 

1 7,1*7 

rfHl 

MIIOO 

l)i,lU 

*i 

:M) 

r,ia 

ib  Mm 

Ml 

IS  450 

•2K,04 

Sail 

JO 

lis:, 

HXI 

17  40M 

:i7,7'i 

4»iO 

iiiimo 

:S7,1>7 

Man  berccbiici  uaeh  der  K»rmel 

die  zu  den  angegebenen  Wertben  von  Jjj' 
gehOrigen,  beobaehl<-ti-n  Induktioneii,  be- 
siiniim  bierans  nach  d«  r  Forme! 


4ti 


die  Wi-nlie  der  Magii>'tii>irung)<iiiteii»ititt  J, 
und  mil  llitlfe  <ius  flir  die  uiitcrsitchten 
Stabe  >)  angefiihr  gnltigeii  KntmagnetiMrungK- 
faktors  Ar  =  u,iJ016  ille  Wenlie  -VJ,  and  <  r- 
liiilt  hehlioa&lich  nacli  der  Funnel 

y  =  &  -  AV 

die  Wert  he  der  wahren  Feldslflrke  ver- 


I  1 


1 

*  3 

i 

ll 

7 

10 

12  l:> 

ChraiMrh* 

Wirlenuisii 

Mtflixlm 

pro  mfumm 

w  e 

B»clll 
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•J.  fur 

«•  -  iF. 
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f  l»r 

>>  - 

"II.IH 

Hr««- 

r^l»-  ij 
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W  n,di. 
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l«  .Mil 
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..KIU.  O,!*! 

1.1*1 
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u,Ji 

0,«K^ 

'MIT.-J 

Ui  -w» 

J,54U 

r.  mm')  o,<i 

I.VSI 

4.  Ml 

B5im  0,0011, 

SCI 

0.U7  n,if> 

lU.k'. 

iMltt 

1117*. 

!.4im'i  H/Ji/I 

'Mil 

mum  ..,.mi7. 

B 

o,l  t  iu.:t 
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II.UW 

17  IMI 

7IJII 

to  urn  i,i,*i 

irxKi 

;wr> 

M  am  o,ooi  h 

Wie  man  sieht,  betragt  die  Kuereitiv- 
kraft  der  sUtrkmen  Sillcininleglrang  nur 
etwa  die  Ilillfto.  der  Worth  von  i)  nur  etwa 
*/j  von  den  entsprechendon  Werthcn  des 
Vergleiehsiiiaterialg  IJ,  n  oizdem  die  Silieium 
iel  niehr  KohloiiMoff  onlhaJt 
i  B  nn. I  man  aim  die«em  Grnnde 
eliei  dais  Uingekebrte  liiillc  erwarten  dQrfen; 
gleielizeitig  int  abcr  der  elektrische  Wider- 
stand  dui-eli  den  Siliiiumzusatz  uuf  den 
seelisfacbcn  H.-trag  angostiefren. 

l)ii'  Ubrigen  v<in  den  Verf.  In  der  Ta- 
belle  iii.gegebenen  Wertlie  fur  die  Pertuca- 
l.ililat  ft  boi  r>—&  und  filr  die  lii  maiunz 
sind  bier  atu-h  vergleieha«ei>c  nkl.t  olilie 
Weltere*  zu  verwenden,  da  b.  i  die^em  mag- 
uetiscb  so  f{uten  Material  die  cntniagneti- 
siren<le  Wirkung  der  Siiibeiid'  ii  lu-trilctil- 
lieh  Ins  Gewiehl  (illll;  die  Koduktion  wird 
iher  bier  insofern  iimstundlielier,  als  fUr 
diet>e  l.«'gimngen  die  Induktion^kiirveii  uitht 
lieigeliigl  »ind,  da  di>-  L'ntorauebung  or.si 
naeli  dcln  Dru.  k  der  Kij;iireiiuf<  lii  al.ge' 
seblKMeu  wer.b  n  k.nmie  Gleiebwobl  lasst 
■sicli  iiul  Grund  der  von  di  n  Verfasseni  mil 
getheiUen  uiikorrigirten  Werlbe  ft;  die  «kb 
in  den  drei  ei<i.  ii  Spaiten  der  folgendun 
Tal>-lle  3  linden,  .  in  hiiireirlu  ud  genaucr 
Ueberbliek  Ub.  r  dm  G;mg  der  1'i  rmeii- 
l.ilitat  aul  folg.  liile  W.  i-e  gewiniien, 

'I    Knrwhii-.t  li«rl,  .lor  K-.rm.,! 

„        ('■  t.iin.i 
.1.11. 


minelM  deren  sieh  die  wahren  W.-rthe  der 
S 

P>  rmoHbilillit  ii  =  -  berechncn  laKuon  Die 
v 

so  erbaltenen  Zuhlen  Bind  In  die  Spaiten  1 
bis  !)  dor  Tahelle  3  cing.  tragon.  Ks  ergiebt 
^ieh  darmt»,  da**  die  I'ermeabilitat  der 
5,5 */»  Silieiuinlegirung  ira  Maximum  niclit, 
wie  die  Verfa^^cr  angeben,  nur  bi»  auf 
elwa.H  Ober  aiOO,  sondcrn  Id*  gcgeit  l«X) 
uleigt.  aUo  ausaergewitlinlich  gross  ist  und 
speeiell  an.  h  diejenige  des  verglelehsweUe 
hernngezogenen,  reehl  reincn  Ei^etig  S  C  .1 
sehr  erheblieb  dbertrilli. 

Der  crate  ciiigeklmninvrte,  auf  Gnind 
der  beobaehteten  Induktion  ©=1240  und 
^'=0,45  bzw.  £  -  0,2S>,  bei'eelinete  Werth 
von  ft  filr  die  Silieiamlcgiruiig  ist.  irohl  in- 
fnlge  von  It.-obai'htungsfehleni,  jedetifalls 
viel  zu  boeb.  H.  denkt  mnu  joiloeb,  dasa 
dorartige  I<e9timniungen  der  rernieabilitiit 
filr  so  goritige  KeldslSrken  sehon  Infolge 
des  remanenti'n  Magnclisiuuis,  iter  Biuwir- 
kiin^  des  Krdfeldea  u.  dgl.  an  aieli  schwierig 
und  wenig  geiuiu  ftind,  und  dauis  die  Vcr- 
lasber  niebt  einmal  mit  Spiegel  und  Skala, 
sondi  io  1 1 ii r  mil  ein.'in  einfacben  Zeiger- 
liistniuient  beobachteleu,  so  konneu  solche 
starke  Abweiehnngeii  kamn  lllfiTAseheii. 
Sil  lier  ober  wird  inun  mil  den  VertasHern 
diirin  uliereiii-itiminon  dllrfeii,  daas  aneb 
seltoii  die  Auiangspermeablliliii  der  lioeb 
pro.-eiitigen  SilieiumN  giruiig  r.-clit  betrttelu- 

n  I".'  mi  uo.,1 


'1  in...  «4I«  liiuu-  ,  U,i», 
•  n  lllirrkniwt.r  .i>n  •  V  'AM  rn, 


Hell  ill,  sodass  das  Material  vielleieht  .iui'Ii 
filr  andcre  Zweeke,  wie  Paniergalvjmn- 
meter  U.  s.  w.,  gate  Dienste  leUteu  konnti'. 

Die  Verfasher  stellen  weitere  Untei- 
suchungen  (lber  dies  in  magnetischer  Bi- 
ziebang  werthviille  Material  in  Aussiebt. 
Aber  wenn  auch  die  Resultatc  dle«er  rater 
sucbungen  vorauhsii  htlich,  trie  bishcr.der  All- 
gemeinheit  zugangllch  geraacht  wenlen, 
ililrlte  es  doeh  im  Intercsse  der  deulnchen 
Teehnik  liegen,  dass  aneb  sie  den  von  den 
eiiglisehen  Gelehrten  mit  Krfolg  einge 
acblagenen  Weg  gelbstsUlndig  weiter  v,  r 
lolgi. 


Eine  neue  Methode 
zur  Bestimmung  der  Phasenverschiebuno 
an  Wechselatrommaschinen  mit  rotireniiBm 


Vnn  Ingenieur  llttoraur  Qneisaer,  Oresdrn 

iat  eina  bekannte  Thatsaehe.  da*i 
das  rotirende  Polrad  elner  WeehseUtroni 
masehiue  beim  Lichte  einer  llogeulampe. 
deren  Strom  der  betreffenden  Maschine  eul 
nomtnen  wird,  mtill  zu  Ziehen  seheint,  wab- 
rend  das  I'olrad  einer  zweiten  Masebine, 
welcbe  man  zwecka  sipaterer  I'aralloUclial- 
ttuig  in  Uctricb  setzt.  mit  einer  Gesehwin- 
digkeit  zo  rotiren  seheint,  welehe  der  je 
welligcn  Dlfferen*  der  Toiiivnzublen  bcider 
Masehiuen  direkl  proportional  ist.  Hal  die 
zweite  Masehine  genau  die  Tourenzahl  der 
eintcn  erlaugt,  bo  i»t  die  Dlfloreuz  aer 
Tourenzahlen  Null  geworden  und  das  Pol- 
rad der  zweiten  Mascliiue  hut  ebenfall- 
s«  ine  scheinburc  Ruhelage  em  ieht. 

Betracldet  mnu  diese  Er»cheinuJig  etwat 
ndlicr,  so  wird  man  linden,  duss  die  radiakn 
Syrameirieachsen  der  Polkeme  des  schein 
bar  »tillstebenden  Polrade*  geometriscb  nun 
Anker  immer  ein  und  dieselbe  Lage  haben, 
uud  da»B  aueh  das  Tolrad  der  zweiten  Ma- 
sehine, sobald  os  in  Synehronismuft  mil 
dem  d.-r  ersten  gekommen  ist,  genau  in 
derselben  geomctrischen  i.age  zuin  Anker 
zutu  Stillstnnd  gelangt. 

Man  kann  nun  naehweisen,  dass  diese 
Kubclage  des  Polrades  in  liezug  auf  ihre 
Lage  zu  den  Syminetrieaehscn  der  Anker 
wiekelnng  in  einer  direkten  Abhangigkeit 
ateht  zu  der  GrOsse  der  Phanenverschie 
bung,  we.lehe  der  Strom  der  Bogeulntnpe 
gegen  die  Ihn  erregende  Spannung  beaiizt. 

I'm  die*en  Naehweis  tubren  zu  kOnnen, 
niu&s  etwas  weiter  zurdekgegriffen  werden. 

Boi  den  filr  Beleuehtimg*zwei.ke  iil> 
liehcn  We.  hselziiblen  von  f4l)  bis  UK)  l'ol- 
weehseln  in  der  Sckunde  vermag  da* 
inensehliche  Auge  die  zeitlieh  auf  einander 
folgeiiden,  ver-ebi'  deuen  Lkhtlnteusit  lten, 
wie  sie  di  m  siuusartigen  Stroinverlauf  eiii 
spreeh.-n,  niebt  von  einander  zu  tuner 
seheid.  n.  int'olgcdessen  macht  sich  nnaer 
Weehselsirumbogenlielit  nnler  iiorroal-n  Ver 
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haltnlsaeu  als  ein  Lioht  von  konstanter  In 
t.-n>itat  bomerkhar. 

Andoi*  llcgcn  die  Vcrhaltuiaae,  wenn 
man  das  rotirende  Polrad  einer  Wechsol- 
strommaaehine,  dcrcn  L'nifang«ge8ehw  iudig- 
keit  einen  betrachtlichen  Worth  hositzt  (bei 
grosseren  Mascbincu  Hep  dieter  Werth 
mci-t  zwischcn  Hi  bis  30  ra  in  dor  Sekunde). 
beim  Lichte  einer  Weobselstrombogenlampo 
betrachtet.  Wenn  sin  Pol  del  Polrades  bei 
joiner  Rotation  ttni  pine  ganze  Poltheilung 
fortsohreitet,  trifft  llin  zu  einem  bestimmten 
Zeitpunkto  dieses  Intervallea  iliis  Maximum 
dcr  Lichtintensitat.  Dieses  Maximum  der 
Relenrhtung  dea  Polkerm-a  mucin  alcb  gegen- 
aber  don  sohwucheren  Lichtoindrflcken  wiih- 
rend  der  ttbrigen  Zeitpunkto  des  Intervalles 
nuf  derNelzhautdesincnschlichcnAugcsiiach- 
haitend  bemerkbar.  Da  nach  Ablaut'  einer 
weitereu  '/„  bla  '/.«,  Sekuude  der  nftehate 
Pol  dea  Polrades  ebonfalls  unter  dor  Wir- 
kung  des  Maximum*  der  Lichtintenaititt  an 
deraelbeu  Stello  erscheint,  so  addirt  sich 
auf  dor  Netzhaut  der  nouo  l.iehteindrui-k 
zu  dero  er*t«n.  Dieses  Spiel  wlederholt  sich 
boi  jodem  Polwechsel  und  das  Kndresultat 
diosor  VorgSngo  iat  der  aeheiubare  Still- 
stand  dea  rotironden  Polrades. 

Da  nun  das  Maximum  dor  Lichlintenaitat 
zeitliob  perlodlsch  nabczu  tuit  dom  Maxi- 
mum dos  Stromas  ubercinstimmen  wird,  so 
»-ird  auch  das  Polrad  nahozu  in  einer  Lagc, 
welche    dew  Maximum   des  Stromca  dor 


die  Aunahme  zu  Grande,  dass  der  Phasen- 
vorechiobungswinkol  des  Lichtbogcnstromes 
4Ti»  betrilgt  nnd  dass  das  l.ichtmaximuin 
zeitlich  pcriodisch  mil  dem  Strommaxitnum 
zusammenl'allt. 

Wonn  man  an  ausgefuhrten  Masehinon 
in  Ccnlralatationcu  die  Logo  ilea  achein- 
baron  Stillstandea  zu  don  Hymmetrieaohscn 
der  Wlckeluug  dos  Aukera  betrachtet,  so 
wird  man  linden,  dass  Bicb  die  oben  abgc 
loltete  Theorle,  wenigatena  ao  welt  dies  auf 
don  ersten  Blick  nach  dem  Augenniaaaa  zu 
entschoiden  moglieh  ist,  in  dor  Praxis  bo 
atatlgt. 

Dicse  Krseheinung  kann  nun  l>enutzt 
werden,  um  allgennln  auf  lelcbto  nnd  di- 
rekte  Weiae  die  Phaaenverschicbung  an 
Wochselstrommaschinen  zu  einem  belic- 
bigen  Angeuhlicke  aua  der  jeweiligen 
Rcheinbarcn  Ruhelage  dos  Polrades  ablcaen 
zu  konnen,  wenn  man  nor  dafur  sorgt, 
dass  der  Liehtbogcn,  wolehor  dio  Maachlno 
in  dom  betreffenden  Augenblicke  boleuchtet. 
von  dem  Uauptstrotn  der  Maachlne  orzeugt 
wird.  Man  kann  sich  z.  B.  in  die  Haupt- 
loitnng  der  Wechselstrommaachine  zwei 
Kohlenkontakte  cingescbaltot  denkeu,  wel- 
che  normaler  Weise  geschloasen  nnd  nur 
lm  Falle  einer  Mcsauug  der  Phasenverschle- 
bung  um  einige  Millimeter  ausoinander  gc- 
zogon  werden.  Brlngt  man  diese  Kontakte 
in  der  Cuntralo  an  geeignotcr  Stelle  in  dor 
Nahe  dor  Maschine  an,  so  wird  der  ent. 


Die  elaatische  Llnle 
von  Drehstrommaschinen  mlt  grosten 
Durchmwaern. 

Von  Haa*  Liasenraaan,  Ingenieur  in  Nilrnberg. 

(Scklu*.  von  8.  84.) 
III. 

Die  Torsions-  und  magnetischen  Zug 
krilfto  slnd  nunmebr  in  die  Glelchting  ein 
zuidhrcn. 

Das  liiegungsmoinent  dor  an  den  Bogon- 
olcmenten  angreifendon  Torsionskrafte 
rechts  vom  8chnitt  iat: 


«Jtf.  =  +  r»  r  J  rf  u  (1  —  cos  «) 

u 

=  +  r''fT_v"col,,,); 
des  Auilugcrdrnckca  a: 

a.2r  =  r.mi 
n 

a  =  2  r  r 
,lf.=-r>  J  r(l-alny); 


Asm*. 


Hogonlampo  entaprioht.  in  seine  aeheinbaro 
Huhclage  gelangen. 

AuT  Grand  dieaor  Krorterungon  aoll  an 
^«oi  Uoispielen  gozoigt  wcrdon.  in  wclchor 
Ijigo  man  nun  in  Wirkliehkeit  dieson  schoin- 
haren  Stillstand  zu  aucbeu  babi-n  wird.  Er 
f.ibrungsgemasii  haben  unsere  Bogenlnm- 
tio.nstromkivise  fur  Wechselstrom  einen 
Uistungsfaktiir  cos  y  =  0,8  bis  0,7.  Ximmt 
man  z.  B.  don  letzteren  Worth  an,  ao  ent- 
aprioht  diesem  Faktor  cos  tf  =  0,7  bol  einem 
xnnahcmd  sinusartigen  Stromvorlauf  ein 
I'liasonversohiebungswinkel  von  etwa  ■Ift". 
Da  abor  dor  Stromvektor  eines  soloben 
mit  Solbstinduktion  behafteten  Stromkreisos 
stei?  dem  zugehorlgen  Spannungxvektor 
uaclieilt.  so  wird  auch  daa  Strommaximum 
um  oa.  ein  Viertel  Woehso]  dom  Spannungs- 
maximum  nacbeileu.  Woun  man  also  die 
Kurve  dcr  EMK  und  mit  ihr  die  jewoiligo 
Ijigc  do»  Polrades  verfolgt  und  daboi  von 
dc«n  Zeitpuukto  an  rechnat,  zu  welehem  dio 
KMK  von  Null  anwachsend  durch  don  l^.nkt 
ihre»  Maxlmalwertbes  gcht,  ao 
noch  um  ein  Viertel  Weehsel  in 
Sinne  weitergehon  mUsaon,  um  die  Lnge  zu 
Hndon,  in  wclcbe  das  Polrad  zum  Zeitpunkto 
des  MaximaUtromes  der  Bogenlarapo  ge- 
langl  ist.  Diose  I  .age  M  dam  die  fchoin- 
bare  Kuliclage  dos  Polrades. 

In  welcher  Lago  rlos  Polrades  man  aber 
das  Spannungsmaxunum  zu  such<  n  hat, 
h&ngt  bokanntcrmassen  von  dcr  joweiligen 
Anordnung  der  Ankorwlckelung  ab. 

Die  Kifr.  1  und  2,  zu  deren  Ver*tand- 
nias  nach  den  obigon  Erorterungou  kautn 
otwas  hinzuzufiigen  sein  wird,  konuzoichnen 
dio  achoinbare  Kuhelago  des  Polrades  (Or 
den  Fall  eiucr  einrachen  Wechaelstromma- 
•chine  nnd  fur  den  Fall  einer  Zweiphaeen- 
W.-chselstronimahchine ,  bei  welcher  dcr 
Kogonlampenatrom  der  verketteteii  Span- 
nung  oninommen  wird;  boiden  Fallen  llegt 


i  Leistungs- 


atehende  Liehtbogcn  sofort  ein  Lichtbild 
horvorrufen,  ana  dossen  Lago  man  dann 
mitt<-ls  einer  geaichten  Skala  dci 
t'aktor  dor  Maschine  zu  de 
Zeitpunkte  ohuc  Woiterea  ableaon  kann. 
Dioso  Mcthodo  «  ttrde  gerade  bei  sohr  hohen 
Bpannungen  mit  beaonderem  Vortheil  an- 
gewandt  wordon  konnen,  da  der  durch  den 
I.iohtbogon  hervorgerufeue  8pannungover- 
lust  von  otwa  30  V  proceuiual  auf  die  Kon- 
stanz  der  Aussenspannung  wenigor  KinHuss 
bat.  Will  man  die  direkte  Verweudung  dea 
bochgespannton  Hauptstromos  zur  Licbt- 
bogenerzengung  mit  Kucksicht  auf  Iso- 
lalionsschwiorigkoiton  und  Gcfahren  ver- 
moidon,  so  brancht  man  nur  einen  kleinen 
Tranaformator  eluzaschalten,  dosaon  Primfir- 
wickelung  vom  Hauptstnim  durcbtioaaen 
wird;  die  Sekunditrwickolung  dosselhon 
mttaato  dunn  aua  verscbiodenen  Abthcilungon 
heatehon,  din  man  der  jeweiligen  Grosae 
doaPrituarstromcs  ontaprechend  lnbolleblgor 
Zahl  hintoreinander  *chalten  kann,  um  die 
far  den  Wechselstrmnlichtbogen  orforder 
liehe  8okundarapannung  von  etwa  30  V  ZU 
ei  balten.  Beinerkt  soli  noch  werden,  dass  <lie 
cvcntuell  beatehendo  zeitliche  Verachiebung 
zwischen  Strommaximum  und  Lichttnaxi 
mum,  abor  deren  GrOsae  meinesWissens  noch 
koine  genauen  \'<>rsnchareaultate  vorliegen, 
keiuen  Einfluss  auf  das  Messungsresultat 
haben  kann,  da  durch  die  Aichung  der 
Skala  dioser  Punkt  bereits  berucksicbtigt 
wird.  Um  die  Ablcaungen  mit  einiger  Gc- 
nauigki'it  zu  ermoglicben,  wird  es  notb- 
wendig  seiti,  durch  goeignote  Maassnabuien 
(z.  B.  Markiren  der  Mlttellinle  der  Polkerne 
durch  einen  weisson  Strich  u.  s,  w.)  die 
Licbteraehelnung  inarkantor  zu  gestalton. 
In  wie  wait  sich  diese  Mcthode  in  die  Praxis 
einfahren  iassen  wird,  wird  die  Zukunft 
lehren. 


des  HorizontaJachnbes  h: 

m 
i 

o 

*Jfi  —  +  r1 1  cosy. 

Das  resultirende  Moment  der  Tnrsions- 
krftfte  lantet: 

J/t  =  «Jtf.  -f  aM.  +  kM, 

-±r»-(-*-f>— J  (l-alnV)) 
it,  =  ±rJtf  "  alny-y)  .   .  (13 

Daa  +  Zeicheu  gilt  fllr  Kechtalauf,  das 
—  Zcicben  fttr  Llnkslauf  des  Mngnetrades. 

Das  Moment  dor  an  den  einzelnen  Bo. 
genelementen  angreifenden  magnctlscben 
ZugkrJlfto  ist  unter  Vemachlftssigung  der 
VorgrOsseruug  dea  Hebelarme*  durch  die 
Deformation  p  mit  demselben  Kecht,  wie 
wir  dies  far  die  Schwere  and  Torsion  ge- 
than  haben: 

,M,  =  T*jduX.  sin« 
n 

•»-»> 

=  r»(a(l-sin./)  -  ®  j"p.ain  u  d«). 

o 

Moment  des  Auflagerdruckea  a,  wobei  der 
oingofahrte  Winkel  x  sich  von?=  * 

Unka  bia  <f  =  —  *  I 


Digitized  by  Google 


104 


KlektrotechnischB  Zeitschrift.    1902.   Hofc  0 


6.  Februar  1902 


i .  2  r  -  r'  j 


Z*inxdx 


—  r»  (-2 1  —  *  (pninxd  i  )- 
<!  =  .-(+»  —  i  *  Jpisinxrfx). 


Wir  *etzen  das  konsuinte  integral 


Jpsinxrfx-,. 


hiibcn 


«.Vt  =  —  (I  —  sin  <f)  r* [t  -  p  *  ) 

ncgaliv,  wcil  links  dreliond. 

Moment  de.s  HorizoniAteehobes  A: 


..;/. 


=  ;(/ 


ecosxrfx —   f  Ipcuax 


rfx) 


wcnn 


1  It  { 


p  Vi'HXd  X 


gosetzt  wird. 


nil,  -  -  r*     i  ••!.»•/  . 


1st  die  elastisehe  Unit-  »ymnictri»ch  zur 
Nullachso.  d.  b.  hat  p  lur  dctiselben  posi- 
tiven  odcr  negativen  Winkel  <jf  <1eu  glclchen 
W.  rth,  80  w  ird 

2 


p  =  jp  Clin  if  dif 


nnd  y  =  (). 

Das  rcsultirende  Moment  dcr  mn«nol i 
schen  Zugkrafte  ergiebt  skh  zu 


(11 


Aus  iliesem  Au&druck  f(lr  M-  fnlpl  lilr 
p-i>,  d.  Ii.  wenn  die  K  r<-isf.>rm  gemiu  >r- 
lialten  bliebe,  das*  die  mugm  ti-ichm  /ug- 
krJUt.-  gar  kein.n  del'urmireiideii  Kinllnss 
ansul.en.  Dies  wnrde  l«T«-iUi  eintratigs  <m 
wilh.u. 

Dcr  nufgestellte  Ausdrtick  (ilr  .l.i>  »k- 
guiigsmnm.nt  der  mi«jrti«-t is-  h.-n  Zugkrilfte 
ist  in  dk-si-r  Form  analylisch  tinzugilnglieli, 
wcil  er  did  geMucbti?  f : iV._s->-  p  uiiht  ib-m 
Intugralzeu-hrii  .nil. Jilt;  wir  inli-fn  vom 
Moment  i>ul'  die  Kin/..  Ikr  .iic  til i,-^.- Ii. •  n . 
die  e.s  zwsiimnions. tzen,  mlit.  rtiiilln-in.-iti-n.-h 
fonnulirt.  s..w.»tit  die  ftniktii.ii  :ils  die 
Grenzen  d.-s  Integrals  nac-1,  <f  diirerpniiii-.-n. 


lttickl  tnim  if  uin  die  Grosse  #f  y>  vor- 
warts,  so  wird: 


d.V: 
d  if 


-7"' 


4-  J  PuVIOtldtl—p  CD*  1/  +  I' hill?  ] 


Jcd.-r  Winkel   w   iiimml  urn  d  <f>  ab; 


d,f.  ./l+j/' 

—  ft  <-osy-f  i  sinrJ 
Mutt  wicderholt  diesc  Operation: 


-f- J  J/«S!1I  M  </'<  f  i>  sit)f/i  +  i  cosyj 

od.  r.  dn  ml  Gn-lizfHll:  cos  d    =  cog 0  =  1, 
i 

o 

+  p  oin  y  +  <•  cos  » 
Die  Sittniiio  .»/+  if  bi-tragt: 


Diei«.-1l»e  SuiuniL-  ist  iflr  die  BiegnnBs 
tnnmente  der  Scliwerc  uild  Torsion  VAX 
bllden: 

Mi  ;  .W/  =  rv(j.>.-*-  "), 

Vtir  das  rcsullinndc  Momoiit  aller 
Krilfte  gilt: 

+  rv(2c^*--  "]?r«tf  (U. 

Aiid«rcr&ei(*  ist  nacb  der  Kandiini.ntal 
Kleit-hunjr: 

=  P  +  •.>/.'  + 

Damil  lauiel  die  Dirr<-ivnti«t^lcivliaiifr 
iiiigcrrs  Problems: 

|  p«--  ^*  ,,,-,,) 

r'     /  rr  \       r'  < 


.<l«  r,  ui'im  wjr  sut/rn 


r*0 
K  h  .1 


' " 


:  pa  -\-  p""  =  mp-  mu 


- -Ji.nsy  \  I.   .,   :  tif  (17 


und  dereu  L'isuiijr  mit  den  4  lnte)rr«tions- 
konnbuiten  A,  a,  B,  b: 

p  =  A  i-os(ay  +  n)     Oi  oniUff  +  b) 


mp       2  It  cosy-  -J         t  if 

1  -«  «.  1  -  m       I  —  m 


wi.hei 


ist. 


i  +  r«i 


I'm     t  IK 


Dieser  Ausdruck  ist  die  idlfccmcinste 
und  umfassendste  Losung  nnserer  Atifgabe 
(Ur  ein  freilragendcs  Gehausc  auf  Kollcn- 
utid  Kipplnp  r.  Rr  nmfasat  die  durv.h  die 
Torsionskriirte  liervorgi-rttfcne.  Uusymmetrie 
e»>en»i>,  wie  die  Verzerrung  dcr  elastiscben 
l.inie  dnrch  die  magnet  I  seben  ZOge  infolge 
ungennaer,  eintseiiiger  Montage. 

1m  Naehfolgenden  werdcn  wir  nnr  die 
leerlnafende  Maiscliinc  betrachten.  d.  h.  r  =  0 
setzen:  aach  bei  Vollbelagtung  ist  t  iminer 
wesentlicb  kleiner  als  y.  Fcnicr  nebmen 
wir  an.  dais  Guhttuae  sei  symmetriscb  mon- 
tirt  in  Hezug  anf  die  O-Achsi-.  sodai**  die 
gennnntt-n  Vcrzcrrungeti  vcrscbwtnden.  In 
i-inem  Falle  werden  wjr  eine  kleine  vert ik ale 
Senkung  des  Gehnugen  zalnstcn,  sodnss 
durch  die  ungcnaue  Montage  die  magne- 
tisehen  /ngkrafte  an  der  gcfahrllchgten 
Sl<-Ue  noch  vcmtarkt  werden.  Noch  allgc- 
HK  incre  Annahmen  wftrden  die  Endreaaltate 
nnserer  Betraehtungon  nicbt  wescntlich 
moditiclren. 

Dann  wird  die  elnstlgebe  Liule  symrue- 
trlscb  zur  O-Aehse,  d.  h.  die  radialu  Defor- 
mation p  besiizt  fflr  denselben  poaitiven 
nnd  ncgaliven  Wcrth  ron  if  dio  glcichc 
Grosso;  dies  ist  aber  nur  moglich, 

a-0  nnd  6  =  0. 

sodass  miser 
p  =  A  cd*  a<p  -f-  //cos/*  <f 


I  —  iti 


I 


eon  if 

Wl 


Hezeiehnen  wir  das  Glied 

A  c  ot  a  if  4-  HCD^^if 
vorilbergehend  mit  p,.  so  ist,  da 


p  =  j  peon  if  d  if 

i     m  h  ( 
p+  ,_m  -  |plCos./rf</ 


r  =11 


•2  k  7T 


oder.  wenn 


e<'«T '»»  =  /», 


B«-»etzt  wird: 

k  "        k  " 
I   -,„  ->'>  +  i-  ,„  +  m 

Xarb  alien  Keduktlonen  wir<l 


.  ,  ,  '2  k  cos  if 

p  -Aco*atf+  It  cd  *S,f   -oi,i,f        m  v, 
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wobei  die  Auswertlmng  crgiebi,  dass 


Wir  haben  nun  die  bciden  Integrations- 
konatanten  A  and  B  zu  beslimmen.  Uler- 
fllr  besteht  unsere  Fundamentalglcicbung 

Jfr* 

P • 

wo  M  das  Moment  dcr  Schwcro  and  magnc- 
thchen  Zugkrflttc  nach  01.  (7)  and  (14)  int. 
Wir  wollen  diese  Zwischenrechnungen  nlcht 
aammtlich  vorftthren;  nach  alien  Reduktioncn 
erseheint 

diese:  Bezichnng  ausgewerthet  ergiebt: 

0  =  +  Km(.4oaino  |  -Bprtnp  "Jcosy, 

Treten  einzelne  Krftfle  auf,  dio  dorch 
Spannstangen  Oder  das  Fundament  uber- 
tragcn  werden,  an  gehen  Bie  in  diese 
Gleichnng  ein.  Da  wir  nber  zunachst  ein 
frcitrHgendes  Gehause  ohne  Horizontalschub 
betrachtcn,  gilt: 


A  oaino  "  =  BP  sinp  " 


(19 


Xun  hesteht  noch  die  nllgemelne  Be 
GL  (6)  bzw.  (6a): 


A  ain  o  * 


flsln0  a 


-»C,  "  +  2mfc(+»)  =  0  (20 

"»/',=»'«(  —  ^COSO  2  +«COS/f  yY 

Dnrch  diese  beiden  Gleichunfren  sind 
die  IntegrationskonsUinten  A  nnd  /)  be- 
stimml;  als  Endrcsultat  folgt  fur  ein  frci- 
tragendes  Gehause  auf  Roll-  und  Kipplager: 


FQr  eine  vertikalc  Sonkung  *  hi  in 
Gl.  C21)  reehta  noch  das  Prodnkt  —  *  * 
dem  langen  Bruchc  in  dcr  Klammer  bzw. 
fur  m  =  0  —  »  cos  if  hinzuzuhlgen. 

Nun  zur  Diskussion  unserer  Gleichung. 
Es  intcrcsalrt  nur  dio  Einsenkung  am  hOch- 
sten  Hunkt  dea  Uehauscs  <  fur  if  =0.  Diese 
1st  erxichllieh  aus  Kurvc  /  Pig.  3.  Als  Ab- 
ac isse  ist  aufgetragen 

T*0 


als  Ordinaiuii  der  Faktor  e,  wenn 
t  —  —  ck. 

Fur  m  =  1  wird  bei  genauer  Nnchrceh- 
nung  c  =  0,4  =  dem  Werthe  der  Kurve;  fttr 
m>l  wird  0  Imaglnar.  und  treten  an  Stellc 
der  trigonometriachrn  die  hyporbolischen 
Funktionen,  al»o 

atatt  4-/»»in/fy:  — J»sin0y,  wobei  P-^Vm—l, 

,  sin  p  if      sin  p  if      ,  ,.   *rp  7 
.    + — y^:  +  —i     ,  wobei0  =  |  rm— 1. 

Wir  seben,  wic  fur  steigendes 

also  ftlr  Rrosscre  magnethchc  Zugkrafte 
odcr  auch  schwiichere  Konstruktion  die 
Einsenkung  rapidc  waehst;  ja  aie  wird  tin 
endlich,  fox  m  ~  2,9  oder  genauer,  wenn 
dor  Nenner: 


2         n        \ COtg ' 


o -2     cotg  0  T^ 


=  0 


wird.  Gloichzcitig  wird  abcr  auch  die  zu- 
satzliche  Durchbiegung  infolge  der  unge- 
uaucu  Montage  »  unendlich.  Denn  dieses 
Zusatzglied   hat  denseibeu   Ausdruck  im 


aut  welchein  Wego  die  sic  weekendo  ur- 
sprungliehe  Deformation  zu  Slande  komrnt. 
Deshnlb  genQgt  ex.,  dem  Slnne  nach,  die 
Schwcrkrftfte  allcin  zu  behandeln. 

.lenseits  m  =  2.9  hr-ginnen  die  praktisch 
bclangiosen,  labileu  Glcichgowichtezusliinde, 
sie  flnden  ihr  Aualogon  in  der  Knickbe- 
lastung  gerader  Stilbe  mil  frei  drchbaren 
Enden,  desaen  Knicklange  auch  '/j.  '/$•  U 
der  maximalen  =  Stabiftnge  seln  kann. 


Wir  wond>m  uns  nun  dem  Falle  zu,  dass 
das  GehAuse  eingespannt  ist,  wie  wir  dies 
lu  Kapitel  U  crlftutert  baben.  Die  llestim- 
mnngsgleichungcn  sind  genau  wie  dort 
Nach  einigen  Rednktionen  ist: 

p  =  Acoiatf+  Bcnspif  —  mu, 

ff^O  far  f  =  ^; 

Aatina  ?,+Bp  sin  p  "  +  2Jf  =  0, 


sino 


*iu  P  s 


a      +B  p 


2fc     lf„r»  n  _ 
+  m  "  K»   2  ~°- 


a  if    ,    cos  P  if 


a  sin  a  ,,-     p  sin  p 


(cotg  a  "  cotg  p  "  \ 
—  


cotgo  2 


Die  Eigenschwcre  y  mag  so  klein  sein 
wis  nurmoglich;  lediglich  iufolgc  ungenaucr 


2  ft 


P  sin  p  "  |co»  a  if  +  Vm  cos  a  "j  +  08ino  "  (°o«^f  —  fmcoa^— ) 

/Kino  n  _  1  /sin/f  a 

n  2  ,  >r    -         it  I  ^       r  2     rr  n 

fl\— --+  2  Imcosa  ,,/  +  ««»«  o  ^     ^  -g-fSeoe^-j, 


^sin/f 


oder  vereinfacht: 


2ft 


cosy- 


cosbo;        cos/lfy    ,  . — 

 ff   »  +  ^m 

oiiino  „      ^sin/»  „ 


L-otga  2      cotgtf  2 


I  m 


JT  , 
+    ,>  V«> 


cotgo  „  cotg/» 


(21 


Bei  verschwindeuden  magnetlgchi-n  Zug 
kraften  wird  m  =0  und  aus  obigcr  Gleichung 
Durchrechnnng: 


p  =  4  (»/>  cos  v  —  3  <f  slni/  +  2  »  —  ",35  cost/). 

Dieses  Resultat  ist  schon  bekannt  als 
Gl.  (8);  es  war  lndeaaen  nothig,  den  organl- 
schen  Zuaammenhang  mit  den  IrUheren 
Eutwickclungen  zu  zeigen. 


Montage  kann  das  Gehausi-  bei  ungunQg'-'ii- 
der  Btslfhell  zusammenbrechen.  Ks  wJtre 
vork'  hrt,  cine  Konstruktion  nur  wegen  Hirer 
grosseri'ii  I^eifhtigkeit  als  stabiler  zu  be- 
Irachtcn;  denn  die  Ungenauigkeiten  der 
Montage  werden  ihr  vie!  gcftthrlicher,  nh 
die  nur  Bnii'htheile  von  Millimetern  bo- 
tragenden  Durcbsenkuiigcn  infolge  der 
Eigenschwere.  Jedoch  ist  die  kritiaebn 
Grenze  fur  beide  Fillle  dleselbn,  da  es  rttr 
die  magnetischen  Zu|(kr:ifte  gtcicligQllig  ht, 


K.-rner  iat 


Aoslno  "  =  Rpsinfl  2- 


(» 


Nach  Eliminirung  aller  UnbekannU-n  utid 
einigen  Reduktionen  ist: 


P  - 


Fur  n»  =  0  wird: 

p  =  *  (f*  co»  if  -  3  if  ain  if  +  5,1  -  6,47  cos  «s), 

also  Gl.  (9)  in  Abschnitt  It 

Kurvc  II  in  Fig.  3  giebt  den  Verlanf 
der  Einsenkung  c  als  Funktion  von  m.  Fnr 
m=l  wird  der  Biegungspfeil  t.  —  —  0,11  Ar; 
da*  schon  lieaagte  wicdcrholt  sich;  for 
m  =  'J  oder  o  =  2  wire!  die  kritischc  Grenze 
erreicht.  Es  Hndet  dies  ein  Analogon  boi 
Knlckung  gerader  StJlbe.  Dass  die  in  beiden 
Fallen  uncndlichen  Durchbiegungen  matbe- 
matisch  abstrahirt  sind  und  einen  labilen 
Zu^iand  bezeiehnen,  braucbt  wohl  nieht 
hen-orBohoben  zu  werden. 
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Um  die  kritischen  Belastungen,  in  obigen 
Kechnungen  dargcsti'llt  diurch  m  -  2,9  bzw. 
m  — 9,  anf  elementurem  Wege  zu  kontroliren, 
Ditnmt  man  an,  Unas  tier  urspriliiglichc  Krels 
infulge  der  Deformation  in  cine  horizontal 
auageweitete  und  vertikal  abgeplatute 
Ellipse  von  dcr  schr  kleinun  Excontricitat 
=  «  ubergeht  nnd  zwar  1st  dann: 

p  =  —l  COB  2  <f 

e  =  — * 

Ftlr  diuso  anguuoiiinionu  Gleichuug 
dor  ehutischeu  l.inie  berechnet  man  das 
llieguugfcuioment  dcr  magnetisi-hcn  Zug- 
krafto  nach  dom  bekannten  Kraltgesetz: 

mid  zwar  mit  Uerdcksii-htigung  dcr  Ver- 
grosaerung  des  Hebel«rme»  duxc'i  die  ein 
tretendo  Deformation. 

Die  Ein»enkuiig  «  ami  die  Aasweiiung 
w  wlrd  berechnet  nach  den  bekanntcn 
Formeln  der  Featigkeitalehre : 


fMxilM 


(aiehe  Anm.  8.  84),  welche  Gleichungen  die 
ExcentricitAt  #  der  Ellipse  entballen.  Wenn 
Ulnae    angenommene    Kxeentricitat  aber 

» -  -    ._,  , 

so  1st  der  labile  Zustand  oder  die  kritische 
Belaatung  vorhanden.  f  hebt  sich  auf  bei- 
Ucn  Selten  weg,  und  man  erhalt  ftlr  das 
minimale  Tragbeitemomont : 


Fall  1.  Fall  II. 

Annftlieruugarcchnuug : 


K.I 


.0,11 


Reolinung: 


:2.i> 


0:tir> 


K.I 


am 


Diis  Zusatzglied  mit   ^    rtthrt  von  der 

berucksichtiglen  Vergrosserang  des  Ilcbcl- 
annex  dwelt  die  Exeentricitat  hpr  and  i«t 
zu  vcrnuchlrtssigoii.  wle  wir  es  audi  l>el  den 
Kechnungen  gethiin  habon.  In  unsercin  Bei- 
spiel  l*t: 


1.52-/ 
r 


1,52. 1,8 


Die  UebereuiHtinimtmg  bolder  Methodeii 
1st  der  Bcweis  fur  die  Kichtigkeit  de.s  An 
nRherungBvcrfahrens,  der  aber  von  vome 
herein  ohne  die  genaue  Kechnung  nii-ht  zu 
fflhrcn  war. 

Die  Falle.  das*  ein  Horiz.mUlachnb  jede 
radiale  Auaweitung  In  der  Wagerecbten 
vcrblndert  und  ferner  die  ideale  Funda 
liieiiUrang,  wo  Einspannung  nnd  Horizontal 
pc-hub  vorhsndeii  isl,  Unseu  sich  noch  ein 
(ach  bercehneu.  Dagegen  bietet  diu  Aua- 
debnung  der  bisherigen  Gleichungen  anf 
Bpannwerke  zwar  kcine  prineipiclle  Schwle- 
riffkell,  erfordert  aber  so  langwierige  Kech- 


nungen,  daw  deren  Endreaultat  uloht  im 
Einklang  mit  der  aufgewandten  Mflhe  Bteht 
Wlr  Imbcn  berelts  gcselien,  wle  die  Ein- 
apanuungabedingung  die  kritisclio  Gronze 
auf  das  dreifaehe  hltutusruckt.  Spauii- 
slaugeu  wirken  in  dioser  IlinBicht  noch 
viel  gunstiger,  da  die  krltisehen  Belastnngen 
durcb  Zugorgano  aufgenommen  werden. 
8olchc  Versteifungen  sind  bei  genaner 
Montage  In  magnctiseher  Hlnelcht  nls  prak- 
tiacb  starr  zu  bezeiebnen. 

Es  sollen  die  blBhcrlgcn  Rechnuiigen 
auf  cine  au&gefuhrte  llaschine  angewandt 
werden.  Die  Dothigstcn  Dlmen»ionen  sind 
in  Fig.  4  cingetragcu.  Die  MagnetiainingK- 
kurve  ist  hereits  in  Fig.  2  8.  81  uud  die 
Kurve  der  magneti»chen  ZugkrAfte  in  Fig.  3 
S.  81  gozeichnet.  Die  MaAchine  leistet 
1200  KW  Induktlonafrel  bel  125  Uml./Min. 

Wclche  Kolle  spielt  nun  daa  au»  einzel- 
nen  Segmcnten  ge«chlclileie  Blcchpacket  bei 
Rerechuung  des  Tragheitsmomenteai'  Wenn 
die  Stossfoge  (lurch  das  gauze  Blecbpackel 
geht,  wle  man  ta  manclimal  sieht,  ao  trftgt 
der  Anker  uberhaupt  nichta,  weil  ein  ftolcher 


zn  erfaalten.  Ermitteli  wird  es  analog  wie 
die  durehachnittliehe  Querselmltteflacbc.  Die 
Zahli'D  sind  Anuitherungnworthu. 

r  =  6500  cetu  ft  -  4000  com 

pro  (Centimeter  Blechpacketbrelu- 

r  =  232  cm  r  =  240  em 

Schwerpunktaradios 


*  = 


232* .  0.365  _  240*.  0,.«tJ5 

*-  W.iOOJ 

=  0,3  cm 


240'.  1,22 
10«.  ltl)0 


10*. 6600 

=  0,1«  cm 

•y+2»  1  22 
"l(ji:<j5O0 

e  =  — 0,3»*  e  =  - 0,4  t 

=  —  0.065  cm  =  —  0,12  em 

d.i-9»/o  20% 
des  einauitigen  I.ultraumeB  =  Uti  cm 
nach  Kurve  1. 


Ring,  seines  HalteB  beraubt,  zusjtmmen- 
Bttlrzt-  Wenn  die  Scgnieute  «lch  nbweeh- 
sclnd  Uberdecken  und  wie  eine  Htarre  Kette 
um  den  ganzen  King  he  rum  aleh  forusetzen, 
so  tragt  mindostena  ein  Theil,  bei  dom  hohen 
Druck,  unter  dem  daa  Packet  steht  und 
blelbt,  auch  wenn  die  Isolation  schwindet. 
O.  Lascbt'  giebt  in  einem  Aufsatz:  „Dor 
Aufbau  und  die  plauma.iglge  neratellung  der 
DrebBtTom-Dy-namomast'hine'',  „Z.  d  V.  d.  1." 
1901,  Heft  28  u.  2fl,  an,  dasa  die  Tragfahig- 
keit  oinca  solehcn  aafgescbichtetcn  Hinges 
etwa  das  0,ft-facbe  des  niassiven  Quer- 
*chnltt'-s  betriigi.  Eine  welter*-  Unsicher- 
hcil  bringeu  die  Ventilationsgittor  mit  sich, 
welehe  den  l.uftspatt  zniachen  den  Ble<-h- 
pneketen  aufrecht  erhalten.1) 

Al»  totaleB  (iowicht  dea  ganzi-n  (.iehftuse- 
hogen«,  Inkluslve  Bleehpackei,  ergiebt  sich 
1(5  500  kg:  die  axialen  Querachnitte  wurden 
aU  Ordinaten,  die  BOgen  ilo-s  Sehwerpnnkt- 
krelse*  r~2:t2  em  ala  Alnci»«en  aufg.-- 
tragen,  und  die  mittlere  Uei  liteckhfthe  go- 
sm-Iit.    Hieraus  folgt: 


r- 


BiSOO  ,  . 


<>2 

O \Z> .  011,5 


=  0.(««. 


also  uur  der  vii-rte  Theil  vou  r- 

Bei  Berei  hnnng  d.-s  TrJtghoitemomentes 
wurde  das  Bleeh|<ack<<t  elnmal  hidb,  also 
wie  ein  giiBBeiserncr  Queracliuitt  gercehuet, 
da  Selimicdeeis'-i)  den  doppelten  Klasticitilts- 
m<,dul  beBitzt,  daa  anden-  Ma!  gar  tticht  ge 
rochuet,  um  die  Grenzen  der  Deformutiou 


So  ungenflgend  ist  aber  kelne  Funda- 
mentirung,  wle  sie  der  Kurve  I  zu  Grande 
liegt;  den  thntaacblichen  Verbi1ltui»sen  wlrd 
Kurve  U  weit  mehr  entsprechen.  Ilierfur  ist: 


*  =  -0.1 

=  —  0,016  cm 


«  =  -  0,1  k 

=  —0,03  cm 


Wir  bemorken  bei  dem  Gauge  der 
wie  wenig  Sinn  es  hatte,  an 
Stellc  der  geradeii  Linie  ein  noch  genauer 
sein  wollendes  Gesetz  fur  die  magnetiaclien 
ZQge  einzusetzeti,  wenn  ho  entacbeidende 
Dinge,  wie  die  Fundamcntirung  und  das 
TragheitBtnoment.  einer  mehr  oder  minder 
zutrclTenilen  Elnsx-hntzung  unterliegen. 

Bei  einer  Blechpackethohe  h  =  20  cm  be- 
rectinet  sich  a  zu  2,35;  es  sind  aUo  135% 
des  cloktriscben  Gewichtea  lediglich  zur 
Versteifung  verwendet  worden.  Bei  An- 
wenduug  zweier  horizontalcn  Zugatangen 
nach  Fig.  5  S.  83  wird  man  das  konstruk- 
live  Gewiebt  auf  ein  Minimnm 
konncn,  etwa: 

r>n.in  -  1.3   (7000  kg  wonigcr), 

da  die  Elnscnkung  t  auf  0  clngcslellt  wer- 
den ' 


Es  tritt  danu  pro  Staugc  lm  ungfinstig 
sten  Falle  ein  Zug  auT: 

T=  ^  ■.  1,22  rr  1  =  0,61. 232. 1,3.  30 

x  31  kg=t*»)kg, 

r  =  1,3 . 20 .  ^  =  0.202  kg/.jL-m . 

Da  man  des  Anssehens  lialbi-r  min- 
destone   eine  Stiinge   von  20  mm  Durnh- 
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verwenden  mats,  erhSlt  man  oind 
lie  Rcanspruchung  von 

3^4  —  3f»  kg/qcm, 

wahrend  1000  kg/qora  bei  ruhender  Be- 
la»tung  zulasaig  sind. 

Durch  Bilrtnng  den  Ausdruckcs 

erbftlt  man  das  Blegunggmoment  in  jedem 
Schniit  durch  das  Gehausc.  Bei  vicrfacber 
Theilung  kann  so  die  Beanspruchung  der 
Schrauben  bestimmt  werden.  da  sle  in  der 
8chnittfuge  das  Biegungsmoment  der  massi- 


Der  statischen  Berechnung  folgt  cine 
qualitative  Betraebtung  der  dynami- 
i  Vorgftnge.  Bei  Kurzschlusa  und  plOtz- 
Relastungsstosaen  warden  darch  die 
des  Glctcbgewtchtv*  Schwingnn- 
gen  ausgelust.  Die  molckularcn  Erschfllte- 
rangen  wacbsen  proportional  der  Kurz- 
schiassattonistarke,  die  Krftftc  der  Geb»use- 
spulen  aufeinander  quadratisch,  die  mag- 
neti»chen  Zdgc  im  Luitraum  kcineswegs 
proportional,  da  die  Selbatinduktionslink-n 
des  Kurzschluss&tromes  nnr  der  eigenen 
Wickeluiig  angehOreu.  Die  akustischen 
Schwingungen  interessiren  hier  nicbt,  sonst 
tu  dusie  die  geuaue  Vcrtheiltwg  der  Kraft- 
linien  ttber  die  Polthoilung  eingefftbrt  war- 
den and  nicbt  die  mittlere  Hohe.  Fur  die 
statischen  Bcrrcbnungcn  genugte  e«,  das 
Magnetrad  koncentrisch  mit  der  ursprung- 
lieheu  Krelalinle  des  Gebausebogcns  roti- 
rend  anzunehmen;  der  gefahrllchstc  Fall 
worde  durch  eine  kleine  Senkung  des 
Gchauae*  crfasst,  da  c»  Ja  bel  den  mag- 
netiachen  Zogkraften  nnr  auf  die  RclAttv- 
lage  belder  Tbelle  ankommt;  bei  Aufstel- 
\ung  der  dynamischon  Glcichungeu  mQssen 
wir  die  radialen  Vcrechiebungen  dea  Mag- 
netrades  berucksicbtigen.  Diese  sind  eine 
periodiache  Funktion  der  Zeit  und  im  Raunie 
phasenverschoben;  rttbren  bio  von  eincr 
Exccnirieitfit  e  des  Magnctrades  ber,  so  kon- 
nen  sie  mathematisch  beatimmt  werden  durob 


7  =  «e.os(y-«0. 

wobei  q  die  radiale  Verschiebung,  posltiv, 
wenn  nacb  aussen  gcrichtet,  •  die  Winkel- 
getchwindigkeit  and  t  die  Zeit  in  Sekunden 
b'Zetchnet;  die  Erscbcinung  ist  gnnz  analog 
dem  Drchfelde  eincr  zweipoligen  Maschinc. 
Gerath  das  Magnctrad  selbst  in  Schwingun- 
gen, so  tretcn  noch  Glieder  hohcrer  Periodi- 
citAt  hinzu. 

Der  Gedankengang  erfolgt  nach  dem 
Princip  von  d'Alcnibert:  die  Bescbleuni- 
gangskrftfte  raasBen  darch  die  Rcsultircndc 
der  ausseren  nnd  inneren,  statischen  Krsfte 
aufgebracht  werden.  Die  LOsong  ist  also 
in  unserer  allgemeinen  Gl.  (17)  bereita  ent- 
balioti;  wtr  baben  lediglich  die  radial  ge- 

Beschleanignngskr&ftc  «ls 

Glied  hinzuzufUgcn: 

-•3  **? 


T'  f 

Eo  g 


■  (23 


wo  f  der  dynatnische  Anflagerdruek  ist. 

Dieaer  partiellen  Differentialglelchnng 
gentlgcn  unendlich  viele  Sinusschwingungen 
al»  Elnzellosnngeu:  durch  die  Lage  nnd  Ge- 
schwindigkeit,  die  Jedor  Pankt  bei  Anfaug 
der  Bewegutig  bes&gg,  ist  jedoch  die  Losung 
eindcatig  beatimmt.  Spannstangea  zwlngen 


dioBCn  Schwingungen  kanstliche  Knotcn- 
pankte  auf  und  roduciren  die  Ausschlage 
erheblleh.  Trilt  der  Fall  ein,  dass  der  liefste 
Schwingungsaussclilag  zeilllch  und  raumlich 
jedesmal  mit  dem  ebon  vorbeipassireuden 
Maximum  der  verdichteten  magnetisclieii 
Zngkrflfte  zusamnientrifft,  so  ist  elastische 
Re«sonanz  vorbanden  und  die  dynamisehcu 
Deformationen  werden  sehr  grons.  Bedin- 
gung  ist  jedoch  hierftir,  dass  die  Sehwin- 
gungszalil  des  Grundtonea  der  elastiaehen 
Rigenoscillationen  der  Maschinc  mit  der 
Betriebstourenzahl  Ubereinstimmt. 

In  lotztercr  Zeit  xlnd  durch  direkte 
Kuppelung  mit  Dampfturbincn  schnell- 
lautunde  Gcneratoren  mit  grosaen  I-eistun- 
gen  in  Anwendung  gekommcn.  Die  Durch- 
mcMer  der  Gehause  werden  hierbci  klein, 
sodass  sie  als  praktiseh  starr  zu  betrachten 
sind.  Inwieweit  werden  nun  die  Erne  bet- 
nongen  an  Wellcn  holier  Umdrehungszahl, 
wie  sie  besonders  darch  dio  Dc  Laval- 
Turbine  charnkterisirt  werden,  durch  daa 
Hinzutrpten  der  inagnutiaclicn  Zngkrafte 
bcointlusst?  Bs  giebt  bekanndich  fttr  Jode 
Welle  eine  kritischc  Tourenzahl,  bei  wel- 
cher  ein  sehr  heftiges  Sehleadcrn  iufolge  der 
unvermeidlichen  Excentricitst  des  Schwcr- 
panktes  eintritt:  die  i'1/isllscho  Resonauz 
entsteht,  wenn  die  Eigenschwingungszahl 
der  Welle  gloich  ist  ibrer  Betriehgtouren- 
zahl.  A.  Ffippl  hat  zucret  die  Be- 
wegungsglcichungcn  fdr  diese  Erscheinun- 
gen  aufgestellt  |s.  Technischo  Meebanik, 
IV.  Dynamlk).  Die  gewohnlichcn  Wellcn 
des  Maschinenbaucs  laufen  mOglichat  weit 
unter  dieser  Grenze,  die  Weilen  nacb  De 
Laval  mOglichst  weit  jenseiw,  wo  ja  wiudor 
ruhiger  Gang  infolgc  Rotation  um  den 
Sctiwerpunkt  eintritt.  Die  Form  der  Glel- 
chun«en  blcibt  unter  Hiuzaziehung  der 
magnetischen  Zugkrtfte  dieselbc.  nur  die 
auftrek-nden  Koustanten  andern  sieh,  und 
zwar  wird  durch  die  magnetischen  Ztlge 
die  kritiscbe  Grenze  writer  herab  In  das 
Bereich  der  praktischen  MOglichkeit  ge- 
rflcku  Jedoch  sind  die  WeUen  bei  den 
hochsten  fur  grouse  Leistnngen  elektriach 
noch  w&nschbaren  Toarcnzahlcn  immer 
noch  zu  stark,  auch  wegen  der  Znschlagc, 
die  aus  einera  anderen  Grande,  um  ein 
Strellen  ain  Gehauee  zu  verhindern,  der 
magnetischen  ZugkrSftc  halber  gemacht 
werden. 

Dem  Maachineoingenieur  ist  im  Allge- 
meinen die  hflchste  Ockonomie  des  Ge- 
wichtos  weulger  erreichbar  wie  dem  Elek- 
triker,  der  sein  Material  hlnreichend  genau 
krnnt,  um  Oewicht  pro  Volt-Ampere  und 
Poltheilung,  Nutzoffckt  und  Spannungsabfali 
aur  Procente  genau  voraus  zu  bestlmmen; 
cs  laufen  zu  viele  praktische  Nebcnrflck- 
sichten  mit  unter,  die  nicht  minder  aus- 
achlaggebend  sind. 

Aufgabe  eincr  daa  Wescntliche  voll- 
beacbtenden  und  auf  die  Erfahrung  ge- 
grflndeten  Untcrsucbung  soil  es  sein,  die 
Unterlagen  znr  Bestimmung  der  Grenzen 
der  Konstruktlon  zu  liefern,  wozu  das 
Gegebene  ein  Beitrag  sein  will. 


Ein  rieiier  Quecksilberrtrahl-UntBrbrooher. 

Wtthrcnd  es  frnher  vollstandig  genttgte, 
als  Untcrbrccher  fur  Rubmkorff'ache 
Funkeninduktoren  einen  eintachcnWagner- 
schen  bzw.  NeefVchcn  Hammer  zu  be- 
nutzen,  war  man  seit  der  Entdeckang  der 
X-Strahlcu  darch  Prol.  v.  Kontgen  bu- 
maht,  vollkommenerc  Unterbrecltcr  zu  kon- 
struircn.  die  vor  alien  Dingcn  den  immer 
grosseren  Ansprilcheti  gcrecht  werden 
kountcn,  welcbe  man  an  die  LeistungsfSbig- 
keit  der  Funketiindaktoren  9to!lte.   Es  han- 


sich  dabei  fttr  den  Unt.-rbrecher  um 
die  Erfnlmng  von  zwei  Ilauptbcdingungen: 

1.  Die  Unterbroehungszahl  ill  der  Zelt- 
oinheit  musste  moglichst  hoch  sein. 

2.  Dor  Unterbreeher  musstc  im  Slande 
sein,  verhaltt)is9ina*aig  hohe  Stromatflrken 
funkonfroi  zu  unturbrechen. 

Abgeaehcn  von  der  gcnialen  Erflndnng 
des  elektrolytischen  Untcrbroehers  durch 
Dr.Wehnelt,  sind  e»  besonders  die  Queck- 
sUberBtrahl-Unterbrecher.welchedlcseElgen- 
schaft  besitzen. 

Das  Princip  dereelben  ut  bckanntiich 
folgendes: 

Entwedcr  spritzt  das  Quocksilber  aus 
einer  feststtobenden  Dase  gegen  rotirendc 
Kontaktstttcke  oder  aua  oincr  rotirenden 
DQse  gegen  rubende  Kontaktstacke.  Tesla, 
dor  am  10.  December  1887  ein  amerikani- 
sches  und  spater  auch  ein  deutsches  Patent 
auf  dnen  Quceksilbcrstrahl- Unterbreeher 
erwarb,  war  wohl  der  erste,  der  mit  der 
Erfhidung  eincs  derartigen  Appnratns  an  die 
Ocffentlicbkeit  trat  und  zwar  gehort  dieser 
zu  der  Kategorie  der  Unterbreeher  mit 
rotirenden  Komaktatikkcn  und  festatehen- 
der  Dflae. 

Das  Queck&ilber  wurde  dnrch  eine  Tur- 
bine in  die  Hohe  gepumpt,  eine  Idee,  die 
auch  naehher  bei  anderen,  sogenannten 
Quecksilberturbincn  -  Unterbrecheni,  ange- 
wandt  ist. 

ImFolgenden  soil  cin  Qaecksilberstrahl- 
Uncerbrecher  der  Firma  Keiniger,  Geb- 
bcrt  &  Scball  in  Erlnngen  beschrieben 
werden,  der  insofern  vnn  den  blaher  be- 
kanntcn  Systemcn  abweicht,  als  bier  das 
Queeksilbcr  aus  einer  feststehenden  DUse 
gegen  ein  feststehendes  Konuktsttlck  spritzt 
und  die  Unterbrccbung  dadurch  zustande 
kommt,  dass  rotirende  IsolirstOcke  den 
Quecksllberstrahl  zeitwelllghindcrn,  auf  das 
Kontaktstflek  autzutroffen. 

Fig.  5  zolgt  den  Apparat  in  seiner 
auaseren  GeBtalt.  In  dem  Glasgcfass,  wel- 
ches bis  zum  unteren  Hande  der  Dilse  D 
mit  Quecksilber  und  darflbcr  fast  bis  zum 
Kan  tie  mit  einer  funkenloscbenden  Flilasig- 
kuit,  z.  B.  Alkohol  odcr  Petroleum,  gefollt 
Ut,  geht  der  Vorgang  des  Cnterbrechens 
wie  folgt  vor  sich: 

Die  in  dem  Gehause  P  beflndlicbe  Ccnlrl' 
fugalpumpc,  welche  Infolgc  ihrpr  besonderen 
Konstruktion  hochste  LeistungsfShigkeil  mit 
slcherem  Futiklloniren  verbindet,  wird  durch 
den  in  dor  Fig.  5  sichtbarcn  Kapselmotor 
angetrieben  und  punipt  das  Quecksilber  in 
die  Dttsc  D,  aus  der  es  in  kontlnuirlichem 
krttftigen  Btrahl  gegen  den  KonUktteUcr 
C  spritzt. 

Dieser  wieder  ateht  durch  ein  biegsanjes 
blankes  Knbcl,  welches  durch  aufgesteekte 
Glaaperlen  gegen  die  Bcrtthrung  mit  dem 
KOrper  des  Unterbrechers  gescbOizt  ist,  in 
Vcrbinduug  mit  einer  Aussouklcmme.  Die 
zweite  Klemme  steht  in  dlrckter  Verbindung 
mit  dem  KOrper  und  damit  auch  mit  dem 
Quecksilber.  Ea  bedarf  wohl  keinos  Hin- 
welscs,  dass  darch  don  beschriebenen  Vor- 
gang der  Strom  unter  Vermittelung  des 
Quecksilberetrahles  geschlossen  ist,  sndass 
ea  sieh  nur  noch  erttbrigt,  das  Zastande- 
kommen  der  Unterbrechung  nahar  zu  er- 
Iftutern. 

An  der  direkt  mit  der  oberon  horizon- 
talen  Riemonschelbc  gekuppelten  Welle,  die 
aucb,  wie  schon  gesagt,  an  ihrnm  unteren 
Ende  dio  Punipe  tragi,  Ut  cine  Scheibe  be- 
festigt,  auf  welcher  1  bis  6  horizontal  lic- 
gende,  aus  Stablllt  oder  irgend  einem  an- 
deren gnten  Isotirmaterial  bestchcude  FlQgel 
F  aufgegebraubt  sind. 

Bei  dor  Rotation  der  Welle  wird  nun 
der  Quecksllberstrahl  durch  diese  Flflgel 
gleicbsam  geschnltten,  sodass  also  eine  der 
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HrciU  derselben  direkt  und  dor  Anzahl  dcr 
Flugel,  sowle  dcr  Umdrchung^geschwindig- 
krit  der  Welle  und  dor  Entfernung  des 
Kontakttellers  C  von  dor  Ansspritzstclle 
dcr  Dose  uingckehrt  proportlonale  Unter- 
hrechungsdaucr  zu  Stando  kommt.  Diesc 
Entrcrnung  zwischen  Konuiktteller  nnd  Dim 
kann  darch  die  am  Deckel  angebrachtc 
Schranbonmuttor  8  in  gewissen  Grenzcn 
vcriindert  wcrdcn,  wobci  die  ontcn  im  Glas- 
gofasao  sichtbarr  Spiralfeder  insofern  mil- 
wirkt.  al»  sle  beta  Linksdrehen  der  M tutor 
den  Toiler  herunterzieht.. 

Sollle  die  Rcgalirong  der  Kontaktdauor 
darch  dicse  Bctrachtung  noch  nicht  ganz 
klar  sein,  so  branch!  man  sich  nnr  zu  vcr- 
gcgouwiirtigeu,  dass  tier  Quecksilberstrahl 
von  dor  Austrittsstollo  dcr  Dtisc  bis  zur 
Schneldungsebene  der  FKlgol  bei  koustantor 
Anstrittegcscbwindigkclt  elite  gewisse  fest 
liegende  Zeit  gebraucht,  was  fur  dlo  Streckc 
zwischeu  der  Ebene  und  dom  Kontaktt<  Ih  r 
aelbstvcrgl&ndlich  audi  zutrifft. 


Verandcrt  man  nun  dieao  Streckc  darch 
Schraaben  an  der  Matter,  so  flndert  sich 
dnmit  aach  die  Zcit.  inncrhalb  wclcber  ein 
bestimmtes  (^neokHilhortheilchcn  die  variable 
Streckc  zurQcklegt.  Inzwlschcii  sclinciden 
die  vorerwahnten  Flugel  F  den  Strahl,  wcun 
dlo  Tourenzahl  konatant  bleibt,  in  ganz 
rcgelm&ssigcn  Intcrvallen,  sodass  also  bcl 
geringer  Entfernung  des  Kontakttellers  von 
dcr  Schneldungsebene  die  Kontakidaner 
lang,  bei  grosser  Entfernung  kurz  1st. 

Ein  Zahlenboisplol  wlrd  dieses  Kegulir- 
princip  noch  klarcr  macben. 

Es  bezelchne  in  der  Fig.  6,  welche  den 
Konlakttellor  C,  die  FlOgol  F,  dl<  Disc  D 
und  die  l'uinpe  F  scheinatisch  vcran- 
schaulicht: 

S,  die  konstanto  Strccke:  DUse  Schnei- 
dungsebenc, 

<,  die  Zeit,  welcbe  ein  <jueckgilberlheil< 
chen  zur  Zurucklegutig  dicscr  Streckc 
gebrancht, 

■V,  bzw.       die  variable  Streckc:  Sehnci- 

dungsebene-Kontakttoller, 
t,  die  Zcit,  welche  dassulbe  Quccksilbcr- 

thellchen    zur  ZurUcklcgang  dieser 

Strccke  gebraucht, 
b  die  Hrelte  der  Flllgel  an  der  Sehnei 

dutigsstcllc, 
t  die  Anzahl  der  FlOgcl, 
r  die  radialo  Entfernung  dor  DuBenoff- 

nang  bis  zum  Achscnmittclpunkt  and 
n  die  Tuiirenzahi  des  Unterbrechcrs  in 
.  dcr  Minute, 

so  1st  die  Utiterbrechungtizahi  pro  Minute 


U-n.t 


wfthrend  die  Zoit.  nclcl  in  <i>iicck*ilber- 

thcilchcu  gebraucht,  uin  die  Streckc  S,  zu- 


riickzulcgun.  nach  dem  Gesctz  vom  senk- 
rochten  Wurf 


Sek. 


betrftgt.  Analog  dicscm  gilt  far  die  Streckc 
A'j  bzw.  8j 


-Pi 


Sok. 


beziehungsweise 

V  =  |/2*  Sck. 


r...cJ, 


Die  Zeit  des  Stromachlusscs,  welche 
zwischon  zwel  Unterbrechnngen  liegt,  be- 
trilgt  offenbar.  d,i  die  ganze  Woglllngc  des 
KrciscB,  dosscn  Radius  darch  die  Entfornung 
r  gegeben  1st,  nach  dem  Gesctz  dcr  glelch- 
fOrraigen  llouogung 


f=  *  -<,Sek. 


(3 


worin  der  Weg  8  in  Metern  durch 

s=-r"-b 


und  die  Geschwindigkeit  e,  mil  der  ein 
l'unkt  des  vorerw&bnten  Krciscs  rotirt, 
durch 

2  r    It  n 

e  =     ™ —  m/Sek. 

ausgedrtickt  werden  kann,  wodurch  die 
Formel  (3)  in 


2r.rr 


b 


2  r  .  n  .  h 
60 


(,  Sek.  ...  (4 


Ubcrgeht. 

So  lange  alt-o  <,  bzw.  t,'  kloinor  ist  als 
,  wird  eine  Stromschliessang  statiliuilcn 


e 


lOf.  scl: 


Bcispicl. 

«  =  aoo, 

r  =  0.06  m  , 

6  =  o.0ir>  in . 
,s',  =o,ucj  m , 


so  ist  nach  Formel  (1) 

f/  =  300.3  =  !)00pro  Minute. 
Kerner  sel: 

8,  =  0,001  m  , 
a,'  =  0,0l&m, 
dann  wird  nach  Formel  (2) 


'  2 . 0,002 
931 


=  0,0202  Sek. 


und 


0,015 

0(J1     =0,0553  Sek. 


Schliesf>lich  bereebnet  sich  filr  (,  die 
Zcit  den  Stromschlusses  zu 

2.0.06.3,14 

 <j—  0,015 

t=     2.0.06.3,14.300         0  0,43 


60 


=  0,0143  Sek., 


fur  zu 

2.0.05.3.14 

' =     2 .0,00. 3,14 .300  —  0'C6M 

60  =0,0018  Sck. 


—  0.015 


Die  Stromschlassdnucr  ist  also  im  ersten 

Valla 

ftOlSJ         .  , 

00018 =     mn  s<>  K' 

Wla  schon  welter  vorn  erwahnt,  1st  die 
Anzahl  der  FlQgel  nicht  bei  alien  Unter- 
brechern  diosetbe,  sondcrn  sie  ricblet  sich 
nach  dor  jeweiligen  Bvtriebsspanuung.  Der 
Vorthcll  diescr  Einrichtung  liegt  anf  der 
Hand,  denn  wenn  alch  die  zur  VerfUgung 
stehende  Spawning  aus  irgend  einem  Grunde 
andern  sollte,  so  ist  es  nor  erforderlich,  die 
dazu  passendo  Anzahl  Fidget  an  der  schon 
dazu  eingerichteten  Metallplatte  festzn- 
schrnuben. 

Urn  die  LeisiungBfahigkelt  des  Apparatcs 
zu  vcranschaulichen,  sci  orwllhnt,  dass  die 
Unterbrecbunggzahl  beispielswcise  bei  einor 
Spannung  von  220  V,  fur  welche  6  FJOgel 
anzuwenden  sind.  und  bei  einer  Tourcnzahl 
der  Welle  von  1500  pro  Minute  1600 .  (I  =  9000 
in  dcr  Minute  betrfigt. 

Von  besondcrcrWichtigkeit  Ist  es  fcrner, 
dass  der  Apparat  bo  konstruirt  ist,  dass  die 
Flussigkeit  (Petroleum  odor  Alkohol)  sclbst 
bei  ausserordentlich  hoher  Tourenzahl  der 
Welle  fast  gar  nicht  aufgcruhrt  wird.  Die 
bcr0chtigt<>  FlQssigkeitsparabel,  welcbe  sich 
anter  UinstAnden  so  weit  ausdehnen  kann, 
•lass  die  Unterbrechungastelle  an  die  Obcr- 
Mefaa  der  FlUssigkcit  kommt,  was  eine  so- 
fortlgc  gefiihrliche  Explosion  nach  sich 
zieht.  kann  demzufolgc  nicht  enteteben,  der 
Untorbrocbor  ist  also  im  Gegensutz  zu  don 
blshcr  gobauten  Quccksilbenintorbrechern, 
welche  fast  alio  an  diescm  Uebolstand 
kranken,  vOllig  explosionssicher. 

8chliessllcli  ist  noch  daranf  hinzuweisen, 
dass  KOnigenruhren,  welche  in  den  sekun- 
ditren  Sti-omkreis  cines  Uuhmkorff'scben 
Fuukenlnduktors,  desaen  prlmnrcr  Strom 
darch  einen  solcben  Apparat  unterbrochen 
wird,  eingcscbaltet  sind.  ein  schOnes  ruhiges 
Llcht  gebon,  dass  der  EQektverlust  im  Untor- 
hrecher  vi'i'hAltuissniassig  klein  und  die 
Ver-tcldammung  des  Quocksilbers  cbcnfalls 
minimal  ist.  If.  /,',, 
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Von  N< 


Telegraphic  und  Telephonic 
brlii,    Vorstchor    dea  Telegraphenbotriebs- 
bureaus  des  KcichB-Fostamta,  und  den  Post- 
inspektoren  Schlurkebler   und  Jentseh. 
Band  XII  dea  .Handbuch  der  Elektrntrchnlk-, 
herausgegchen  von  Dr.  I'.  Hctnkc.   793  S. 
rr.  8"  mil  !>S2  Abbildungcn.   Vrrlag  von  S. 
Hirxel  in  M'ipxig.    Preis  30  M. 
Wlthrend  (ielebrle  und  Techniker  in  den 
letxten  Jahren  auareichend  da/Mr  gesorgt  haben, 
dius  die  Krriingenachaftcn  der  Slarkstrnuielck- 
trntechiiik  nieht  nur  in  xcrstrrnten  VcrofTcnt- 
lichungen,  sondcni  auch  in  xusainmrnfasscnden 
Wrrken  nicdcrgelegt  wurden,  1st  scit  l»ngcrer 
Zeit  kein  Buch  crgchienen  da»  sich  die  gleicho 
Aufgnbc  hczuglirh  der  Srhwachstromelektm- 
terhnik  grstcllt  hatte.   In  der  Hauptsachc  mag 
dieae  Erscbcinung  darauf  xuruckxufilhrcn  scln, 
dass  aich  in  den  verflosacnen  4  bis  ft  .lahrcn  in 
der  Schwachatrnmtechnik  mehr  ftls  in  der  Sturk- 
atromtcrhnik  die  Ncucrungcn  gerudexu  fiber* 
stiirzt  haben,  aodasa  hitting  eben  erst  in  die 
Praxis  fibergegangene  Ertindungen  durch  Bcsse- 
abgelbst  wurden  und  ein  Handbuch  der 
Schwachstromtcchnlk  raaeheater  Vcraltung  aus- 
gesetzt  geweaen  ware.   Die  Parlaer  Weltaus- 
atellung  von  1900  bat  lilcrxu  lehm-lche  Bel- 
spiele  gegehen  und  jedem  Unbcfaiigencn  die 
1  ehrrxeugung  aufgcdrangt,  dass  die  Schwaeh- 
»tn>mlcchnik  in  neueror  Zeit  unstn'itig  frucht- 
barcr  geweaen  ist,  als  ihre  Schweator.  Allor- 
dings  hat  der  Buchermarkt  ffir  die  Zweckc  der 
Bi'triebabeamlen  wiederholt  Werke   fiber  die 
Srhwachstromterhnlk  gebracht,  dieae  atud  aber 
nieht  geeignet,  die  erwahntc  l.iUke  In  derFach- 
literatur  auaxufiillen,  well  ale,  i-niapreehend  Hirer 

■m 

|W 
sieh 

dem  Maassc  an  Vorkenntniaaen  anpi 
die  bei  einem  Betriebabeamteu  im 
vorauageaetzt  werden  kOnneu. 

Das  Eracheinen  dea  oben  angekundigten 
Werkea  wird  daher  den  Elektrntechnlkern  sehr 
willkniiimen  sein  Es  bildet  den  XII.  Band  dea 
von  Dr.  <\  Hrinkr  herausgegebenen  „Hand- 
buchs  der  Elcktrotcchnik"  unit  ate  Hi  aich  xur 
Aufgabe,  den  jetzigen  Stand  der  Tclegraphie 
und  Telephonic  '.inter  Beruckaichtigung  aller 
F.rrungcnschaften,  die  sich  in  der  PraxiB  bc- 
wAhrt  haben.  zusamnienfassend  darzuatellen.  Es 
•oil  nicbl  bloaa  dem  Schwachatromieehniker  xur 
Itrlrlming,  hi  indent  auch  dem  Starkstmuitcch- 
nikcr  sur  raachen  Orirntining  anf  dem  ihm 
etwaa  ferner  liegenden  Gebicte  der  Telegraphic 
und  Telephonic  dienen.  Wenn  das  Buch  aeinen 
Betrachtungen  in  crater  Linie  die  heimisehen 
Einrlchtungeii  xu  Grande  legt,  an  iat  daa  bo- 
rrrhtigt,  weil  die  deutschc  Kcicha-Telegraphen- 
vrrwaltung  Ihre  relchen  Mlttel  und  Erfahriingen 
brreitwillig  lur  die  Erprubung  aller  neu  auf- 
Utirhetiden,  nur  clnigeniiassen  bedeutaatiien 
Neueningen  xur  Vcrfugung  geatellt  und  die  al* 
vortheilhaft  erkannten  Neueningen  in  den  Be- 

"  r«'n  Seite 


lili  nitur  atiaxiiritllen  »  I'll  me,  ent.-tir.  i  hi  mi  n,r 
eng  ttegrenxten  Aufgabe,  nur  die  Kinrii-htunge 
der  Verwaltung  benickaichtigcn,  fur  deren  Pei 
snnal  air  geachriehen  aind,  und  weil  ate  air 


trieb  eingefiihrt  hat.  Auf  der  nni 
siud  die  sueUndiachen  Einrirhtungen,  aoweit 
«ie  eln  allgemeines  Interease  besitzen  und  er- 
probt  aind,  ebenfalla  beruckalchtigt. 

Diireh  die  (1  eaammtanlage  dea  Handbucbea 
ergah  nii-li  die  Nothwendlgkeit,  den  Stoff  In 
einen  einxig<'n,  nicht  allxu  unliiindlieheu  Baud 
xu  Tereinigen.  Die  Hen-en  Verf;i«aer  wim-n 
daher  bei  dem  groaaen  Umfange  der  Schwaeli- 
atrorutechnik  im  weitewn  Sinne  gexwungen. 
airh  anf  denjenigen  Theil  deraelben  xu  lie 
•rhranken,  der  die  Uebermittclung  von  Nnch- 
riehten  fUr  den  allgemelneu  Verkehr  zuin 
liegenatande  hat;  llauatelegrapken  Signalein- 
richtungi-n  der  Elaenbiihnen  und ahnlit-hea,  deren 
Behandlung  allein  einen  Band  fallen  wiirde, 
muaaten  noaaer  Betracht  bleiben. 

In  der  I.  Abtheilung  .Telegntphie"  fnlgt  auf 
elnen  geachichtlichenUtickblick  dielieapreeliuiig 
der  in  derTelegraphie  zur  Verwendung  Kommcn- 
den  Betriebakraft  und  ihreryuellen:  I'rimar- und 
Sekundareleniente.  Daran  aehlieaaen  aieh  An 
gaben  uherdenSlrnmverhrauch  belTelepraphen- 
amtern.  Die  Oeaetxe  dea  elektriachen  Stroines, 
dea  Elektromagnetiauiua  und  der  Induktlon  aind 
nur  iuaoweit  behandelt,  ala  aie  fiir  'li< '1'i  li'grapWe 
(und  Telephoniei  in  Itetrncht  kommen,  weil  die 
l>ehre  von  der  KlektrieitHt  im  eraten  Itandn  dea 
Handbuehea  (Elektropbyaik)  behandelt  werden 
wird.  DafDr  heaehahigt  Bicb  ein  beannderea 
K.ipitel  eingehend  ult  deui  durch  die  Ablci- 
tungen,  die  Selbatinduktimi  und  die  Ladunga- 
filbigkeit  beeinlluaaten  Stromverlauf  In  Tele- 
grapbenleitung«'n. 

I  >rr  nac bate  umfangreiche  Abaebnltt  eutbalt 
Apparatkunde  und  Sehaltungalebre.  In  der  Be- 
♦i  hreil.ung  der  Moraeapparate  aind  nehru  dem 
i-nNoriiialfarbBihrciber  die  Karbaebreiber 


der  engliaohen,  niaalacben  und  franxottUuheii 
Telegraphenverwaltung.  aowfe  der  p»lari»irle 
Earbschreiher  der  iudo  ■  enropaiarhen  Ti-le- 
graphenlinie  vcrtreten.  Naebdein  aodunu  die 
Nebennpparatc  (Ijalvunosknpe.  lllilzubleitcr,  Um- 
u'halter,  klinatlichen  Wideratflnde.  lniluktions- 
rollen,  lielaia)  beaprochen  inlnd,  konmien  die 
Si'haltuiigcu  fiir  l.eitungeii  xu  Moraebetrieb  an 
die  lieihe.  Die  rolg<'n<len  Kapitel  aind  dem 
pnlariairteu  Doppelaehreiber  von  Eatienne, 
welcher  aich  wegen  der  groaaen  Kinptiiulliehkrit 
gegen  !HlromBchwankiingeii,  trotz  Btiner  Bonali- 
gen  vorziiglichen  Eigenachaften,  in  der  I'raxis 
nicht  hal  nalten  konnen,  aowie  dem  Heher- 
Bebreiber  uml  I'ndulalor  gewlduiet.  Ala  Bel- 
aplele  fUr  die  SchaJtimg  de»  Hebern-breibera  1st 
nur  die  tlarwuoil'aehe  Srhaltung  angegebeii. 
Daneben  siiul  aber  noch  andere  Scbnlliingen  in 
(iebraui'h,  die  wie  die  M u i rhead  ache 
der  oben  gennnnten  Srhaltung  an  Verbreitung 
kaum  nachstcben  und  daher  der  Krwilbnung 
wnrth  geweaen  wareu.  Daa  autoinatiaelie  System 
von  Wheatslone  bildet  hlerauf  den  L'ebergaug 
xu  den  Schiielllelegmiihen  iui  engeren  Sinne 
von  Delany  und  von  I'ollak  A  \  iriig.  I)ie  mil 
dieaem  Syntem  ungeatellten  vielveraprerhenden 
Vcrauchis  welchc  z.  B-  auf  der  600  km  Inngeii 
Doppelleitung  Budapcat-Fiume  die  Mogliehkeii 
dargetban  haben,  TO  Buclistabon  in  der  Sekunde 
=  tOOOU  Wdner  In  der  Slunde  zu  ubennitte!^ 
aind  leider  durch  den  Tod  des  elueu  ErHndera, 
VI rag,  in  neueater  Zeit  etwa»  ilia  Sloeken  ge- 
rutben. 

Von  den  Dnu-ktelrgriphen  in!  seiner  Wich- 
tigkeit  wegen  der  llugheanppnrat  mit  den  an 
ihni  angchraehten  \  erlirsaertingt'n  nusfiibrlicb 
beBprochen  Ausaerdem  beschaftigl  sich  daa 
Kapitel  mit  dem  Biiraendrurker,  der  in  etwa 
100  Exeinplaren  x.  B.  in  Breuierhaven  xur  Ver- 
breitilrig  der  Sebiffiimelduiigeii  dient,  und  mit 
dem  Fenidrurker,  tier  eine  Vereinigung  von 
Gcber  und  Empfangi'r  dea  Bdraendruckcri  ial 
und  wie  cine  Schreibtnaschine  bedient  wird. 

Unter  Sprerhtv-legraphen  begrcifen  die 
Herren  Verfaaser  nieht  blosB  die  leniBprechcr, 
sondcrn  auch  den  Klopfer,  desaen  I.eistunga- 
filhigkeit  etwa  die  Mltte  zwUchen  der  desMorse- 
und  den  Hugliesapparutea  ball  und  der  in  alei- 
gendem  Maaase  fiir  i\<-n  Telegrapbenbetrieb  ver- 
wendet  wird.  liexiiglieh  ilea  amerikanisrhen 
liuheatromei!  in  Klnpferleitungcn  hlltto  ilerdieser 
Betriebsweisc  anbnftende  Nurhtheil,  dasa  die 
Eeitung  untcrbriH-heu  iat,  aobald  ein  Anit  nach 
Heendigung  der  Korreapondeuz  die  liuhestrotn- 
acbaltung  eluzunehmen  vergiaHt,  schHrfer  ber- 
vorgeliotM*!!  wenlen  komien. 

Ein  hrsonderea  Iuterease  beansprurheti  die 
Anafuhningeii  Qber  gleli  hxeilige  und  wei  hsel- 
zeitige  Mehrfaehtelegraphle,  von  deren  xabl- 
reieben  Methoden  nur  die  wirklieh  hraiii  hlian-u 
beschrieben  aind.  Man  findet  bierallea  Wissrns- 
wcrthe  fiber  Gegenapreehen,  Doupelaprei  lien, 
Dnppel  -  (iegenspreehen ,  liber  ilaa  Vielfach- 
< iegenapreebsyBtein  von  Meri  adier,  daa  gleieh- 
xeitige  Telegraphlren  und  Feniapreehen,  den 
Vierfaebapiiarut  von  Mever,  den  Mebrfaeb- 
TyiH-ndriK'ker  von  Baudot,  den  actitfaehen 
Typendnieki'r  vnn  HciwUml  und  den  w»i-hs- 
faVnen  Telrgritphen  von  Delany.  Der  Baudot- 
apparat  arbeitet  a.  A.  Beit  etwa  I  .lalir  zwineben 
Berlin  unci  Pari  a  und  bewHltigl  in  einer  l/citung 
den  Verkehr,  fiir  den  Honst  »  I.eitungen  noting 
sein  wiirden.  Der  noeh  leistiingBfilbigere  Itow- 
Innd-Telegrnph  viinl  iu  nttilister  Zeit  xwlseheii 
Berlin  eineracils  und  Frankfurt  (Main)  aowie 
Hiiinliurg  anilereraeiLH  eingTefilbrl  werden. 

Im  Tolgcndcn  Kapitel  gt-ben  die  Hem'ii 
Verfasscr  ein  anschuubebea  (tild  von  dem  ietxi- 
gen  Stande  der  Telegraphic  ohno  Drahlleitung 
(Svatein  Marconi,  Slany-Arco  und  Braun, 
SehSI'er'sche  Piatt*-,  abgestimuite  und  Mchr- 
Sle  verlieren  sich  dabei  Die 


faeblelegraphle). 


fiir 


gends  in  litierm  hwflt^'llclien  Voraussagen 
die  Ziikunft,  aonderu  wllgen  iiuebtern  die  hla- 
hcrigen  Ergebni»»e  ah. 

Der  elektrischen  Measleibnik  im  Allge- 
nieiiieii  wird  der  II.  Band  des  llaiulliuehea  ge- 
wldmet  sell).  Daa  SchiiBskapitrl  der  erstcn 
Abtbellung  bescbrinkt  nich  daher  auf  die  11c- 
Kehreiliung  der  MesaiiKstrumente  und  Measver- 
rabren,  die  anf  den  Telegraphen-  und  Fern- 
sprcchhetrieb  Being  baben.  llier  vennlsat  man 
genauen'  Angaben  iiber  die  Eiiigrenzuug  vou 
Fehlern  in  Scckabeln.  die  weil  zumeiht  eln- 
adrig  —  der  Fchlerortahcatimniung  gniaaere 
Schwicrijtkeiteu  ala  die  in  der  Kegel  mehr 
adrlgen  Laudkaliel  outgcgrn»tclicn. 

Die  xweite  Abtheilung  .Telephonie"  bring! 
nach  einem  geaclilrhtllcben  Iliickblick  und  nach 
kiirzcr  Benprerbiing  der  pbyslkoluichcn  liruud- 
lapen  dc*  Fernaprechem  eine  Bescbrelhung  der 
Mlkrophone  liter  iat  auT  S.  375  eine  klelne 
I'ngeiiauigkeit  nnterJkufani  in  der  liaverlaeben 
Telegraphenverwaltung  sind  nicht  die  Mikni- 
phoue  von  Berliner  und  vou  Dunning  am 
me iateu  verbreltet,  snndern  ea  werden  in  nenerer 
Zeit  vnr»  legend  Melirkontaktiiilkropbone.Syateui 
Kcimcr   verwendet     reherspringen   wlr  die 


Kapitel  iiber  Telephone,  Anrufvorrirhtungcn, 
Wecker,  KernsprechpehAuse  und  SprcrhstclTcn- 
ai-lialtungen,  bo  kouiuien  wir  zu  dem  sehr  wich- 
tlgen  und  daher  sehr  auafUhrllcb  gehaltenen 
Kniiitel  iiber  die  KeruHprech-VeruilttelilugBan- 
atallen.  Allenlhallien  da,  wo  eine  vernflnftlge 
BcineBHung  der  licbiihren  die  Kntwickclung 
des  Fernaprechwesena  fordert,  int  cine  racche 
Zunahtne  der  Fcrnaprcclinnarhluaae  xu  heoh- 
acbleii.  Die  Aiifnahmciahigkeit  der  VuilllHtll 
luiigHanstalten  uiu.ia  daher  narb  Moglichkeit 
vergri'iaaerl  werden.  Die  datuil  verbiindenen 
Schwierigkeiten  »ind  den  Lesern  der  .ETZ" 
bckannt;  aie  alellen  die  Technik  vor  immer 
ncue  Aufgaben,  an  deren  l/'iaung  xahlreiche 
ErUnder  arbeilen,  Ana  der  Fiille  vnn  Neue- 
rungen  auf  dieaem  (lebicte  das  Weaentliche 
und  uirkllch  Brauehban-  heraUBgehoben  xu 
haben,  Iat  den  Herren  Verfassern  In  anerkenncna- 
werther  Welse  gelungen.  Nach  einer  Bcscbrei- 
bnng  der  Fjnrichlnng«-n  bei  kleineren  Ver- 
mittelungaanatalten  werden  auaaer  den  Vlel- 
fachum«chaltern  von  Mix  &  Uenegt,  Stock  *i 
Co.,  sowie  Siemens  S  llalske  die  Systeme 
der  Western  Electric  I'ompany  —  Viel- 
faebumschalter  mit  Cluhlatnpenaigiialisirung, 
Vlelfachnwacfcalter  mit  gemeluaatner  Anruf- 
und  Mlkrophonbatterle  —  ausfilhrlirh  behandelt. 
Ferner  sind  das  Virlfarhsystem  von  Kellogg 
und  das  elektro-inechanisehe  Fenispri'ihamt, 
System  Strowger,  beschrieben.  Da  die  Zu- 
niihme  der  SpreeliBtellen  auch  eine  starke  Ver- 
tnehrung  der  Stadt-zu-Stadtleitungen  zur  Fnlge 
gehabt  bat,  so  halien  an  den  gronsen  Knoten- 
punkteu  dea  Verkehrs  besondere  Ferniiuiter 
eingeriebtet  wertlen  linlssen;  Ihren  verwlekelten 
Eiurifhtungen  sind  eingehende  Darstellungen 
gewidmet. 

Die  Art  der  Stromlieferung  fiir  die  groaaen 
Fernsprechvermittclungaamter  wird  durch  die 
Bi'Hchrclliiing  der  Stromlicferungaanlagen  fiir 
daa  Stadtfernsprechamt  in  KBln,  Bowie  fur  die 
Milnchener  t'eutrale  II  und  die  Wiener  Centrale 
veransehaulieht. 

Die  weiterrn  Ausfuhriingen  betreffen  die 
FcriiBprcchautomaten ,  die  Ternsprecbneben- 
stellen  (autoinatiscbc  NebcnBtcllenuinscbalter, 
System  West;  .lanusschaltung),  den  Telephonie 
graphen,  die  Telephonzeitung  und  die  Tele- 
phonie obne  Drabt. 

Auch  die  dritte  Abtheilnng  „Bau  und  Dnter- 
haltung  der  Telegraidieii-  und  Fernsprechan- 
anlagen"  beginnt  nut  einem  geschlcbtllchen 
Hlickblit-k.  Sodann  wird  der  I.eser  in  dem  Ka- 
pitel .Materialienkundc"  mit  den  Baumaterialien 
(Stangen,  IsoUrvorrichtungcn ,  Drabt,  Kabel 
u.  a  w.)  und  lm  dritten  Kapitel  mit  den  Man 
arbeilen  Selbst  bekanut  gemacht.  Bei  der  Be- 
srhrcihung  der  Arbeilen  an  den  technlscheu 
Einrithtungiin  der  Telegrapheu-  und  Fern- 
spreehanit.ilten  im  vierten  Kapitel  ware  die 
Kinfiigiing  einer  Zeichnung  erwunschl  geweaen, 
ana  der  die  Art  der  Anordnung  der  Apparau- 
u.  «.  w.  elnea  grosaeren  TelegrnpbenamteB  er- 
sehen  werden  kann.  —  Die  Beathreibung  der 
I'nti'rlialtungsarbeiten  und  der  Eingrcnzung  der 
BetrielisBtoningvn  bildet  den  Sehluas. 

Ein  besondenT  Auhang  enthall  Qeaetze  und 
Verordnungen  fiber  daa  Telegrapheu-  und  Fern- 
spreehwesen. 

Fasst  man  daB  I'rtheil  fiber  das  von  der 
Vrrlagsbiifhhandlung  vorzuglich  ansgvstattete 
Werk  xusamiiieu,  so  kommt  man  xu  dem  Er- 
gebniss,  da«s  die  Herren  VerfaB»er  eln  Buch 
geschaffen  haben,  web  bea  die  biaherige  I.iicke 
In  der  FachliU'ratur  vnll  ausfUUl  und  alien  An- 
forderungeu  entapricht,  die  unter  gegenaeltiger 
Abwllguug  der  fur  die  Abfnssung  eines  aolchen 
Werkes  xu  Jierllcksichtigenden  Punktc  hilliger 
Weise  gestelll  werden  Tconnen.  Die  DlltlM 
lung  ist  allenthaiben  klar,  ausaerdem  wird  das 
Verstandniss  dun-h  xahlreiche  Abblldungeu  er- 
leichtert.  Das  Bui-h  bildet  daber  fiir  den  Elek- 
trotechniker  ein  werthvollea  I-ehr-  und  Nach- 
scblageburh.  I'f. 


CHRO  NIK. 

I  L ■  ■  u     I'nser  Londoner  KorreBpondeut 

scbrelbt  uns  unterin  -*\.  Januar: 

Klektrische  Explogionen  in  Straaaen- 
kabeln  Wahrend  dieaes  Monata  sind  ver- 
achledene  Exploaionen  in  den  Strassen  vnn 
I»udon  vorgekoinmen,  die  aul  elektrische  l'r- 
sachen  ziirliekgefuhrt  werden.  Gewissheit  fiber 
ilicsen  I'nnkt  ist  noeh  nicht  errelchl  worden, 
da  die  votn  Hajidelsmliilster  angeordneU'  l"nter- 
surhung  noeh  nirbt  alige.srblns.Hen  1st.  Sowelt 
aber  die  Zeugenanssagen  jelxl  «bnn  einen 
Schliiss  xulaaaen,  srheint  es  sich  that'Hchlieh 
nut  Exploaionen  zu  handeln,  <lie  durch  elek- 
triarhe  Zuiidung  bervorgerufen  aind.  DttsB  E\- 
ploajonen  In  Strahseukabeln  vorkcniiinen,  ist 
nii-litH  Neues,  jednrli  koimu-  In  den  niriaten 
biaherigi  n  Fallen  die  Uraarhe  in  einer  f" 
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weichung  aus  gebrochenen  Gasrohron  festge- 
stellt  werden.  DIpsc  ErklArung  1st  In  dpn  Fallpn, 
wclche  Anfanga  dlese*  Monats  vnrkameu,  ntt'lit 
ohne  Weltprps  zulJUsig  und  nicht  clninal  wahr- 
aehplulich.  Dor  Theil  dcr  City,  in  dein  die  F.x- 
plnainnon  vorkamrn,  erhAlt  oVktrisehcn  Strom 
von  zwei  Gcsollschafton,  namlicb  dor  <'ity  of 
London  Co  undderCharingCrosaCo  ;  beido 
vertheilen  nach  dom  Dreilollersvsteni,  wahrend 
jcdocb  die  crstorp  lbrcn  Mittcllelter  erdet,  ist 
die*  bet  dor  Iptxteren  nlchl  di-r  Fall.  I >Ip  Ralti>l 
dpr  City  <'o.  sin. I  In  Eisenrohrcn  clngexogeu, 
jene  dM  ( 'baring  Cross  Co.  sind  narh  dem  so- 
geitanntpn  .wilidon"  System  vprlegt-  Dabei 
werden  einfacho  Blcikahcl  ohne  EiBcnarmining 
verwpndpt,  in  Ilolzkanllle  gplpgt  und  die  Kanlllo 
werden  dann  mit  Bitumen  ausgegossen.  Die 
Vprbindnngcn  wordon  In  KabelschScntpn  ge- 
niaeht,  die  mit  Mannlorb  und  Deckel  vprseben 
Bind.  Fur  dip  Spelsplcltungeii  werden  dip  Kabol 
In  ThonrObrpn  verlegt  und  komicn  inithln  nach 
Bedarf  pin-  und  aiisgczogcn  werden,  wobei  dip 
Thonrnhren  fur  kiinftigo  \  crstUrkiingdcr  Spcisc- 
Ipilungcn  iWH'h  HcsorvokanAle  baton  In  dcr 
Central*  in  Charing  Cross  wird  dip  Isolation 
dps  Nctzcs  durch  entsprochende  Instrument* 
bestllndig  angezeigt  und  gpbucht.  Nach  dor 
Aussagp  des  IHrektors  Ist  pin  Iaolatlonsfpblpr 
pinlgc Tage  vor  dpr Explosion  hpohaditet wnrden. 
Es  wurde  zunachst  vcrsucht,  dpn  Fphlpr  zu  Inkall- 
slren,  abpr  vergeblich.  Kin  Versuch,  don  Fphlpr 
durch  Aushrennon  festzustdlcn,  hattp  anrh  nicht 
don  gewiinschten  Erfolg,  sodas?  dpr  Dirpktor 
bpschloss,  am  folgpndpn  Tagp  das  Nctx  an 
don  KnbclschAchten  in  klelnere  Partien  abzu- 
trennen  und  durch  lokale  Messungen  auf  dipso 
Weisp  den  Fehlpr  zu  linden.  Bevor  das  jedoch 
geschehen  konntp,  erelgnete  alch  die  Explosion. 
Vor  ElntrctPii  dprsplhpn  wurdp  in  der  <  enlrale 
eine  sphr  grnsae  Rplaatiingszunahmo  heniPrkt 
Dip  prate  Explosion  schpint  unmittelbar  dadurch 
entstanden  zu  sein,  dass  eine  Ijimpo  in  pinen 
dcr  KahclschAchtc  pingpfiihrt  wurdp.  Der 
Kabelschacht  war  mit  bitumpndampf  gcfiillt 
und  pxplodirtp,  gluckllchpr  WpIbp  ohne  Pcr- 
sonon  zu  vprletaen.  Elnp  zwoite  Ahnllche  Ex- 
plosion kain  In  pinpin  andVrpn  Kabplsrhacht 
vor,  als  pin  Arbeltor  pin  Streichhol*  anzitndpte. 
14  stundpn  spAter  creigiicte.  alch  pine  Explo- 
sion in  einem  Kahclkastcn  dcr  City  Co.  Es 
i-t  jedoch  nicht  wnhrschcinlich,  dass  dip  lotalere 
Explosion  1m  Zusammenhange  mit  dpn  friiherrn 
stent.  Dip  Aunahmp,  dass  die  Explosionen  durch 
Leuchtgas  entstanden  slnd,  iat  nicht  haltbar,  pb 
ist  vielniehr  wahrschelnllch,  dasa  durch  don 
ohpn  erwAhnten  Isolalionafpiilpr  oinlgp  Kabpl 
dpr  Charing  Cross  Co.  sehr  stark  uheruuttcl 
wurdpn  und  das  Bitumen  zuin  Sehmolzen  und 
Vordatnpfen  brachtp,  wobei  rin  explosives  (ius- 
gpmisch  pntstandpn  ist.  Nach  dlescn  Erfah- 
riingen  zu  Brhlipsspn,  schpint  das  Bogenannte 
_soude"  System  doch  nicht  den  Grad  vonSicher- 
hpit  zu  bicten.  der  ihm  biahpr  zugesprochen 
wurde.  Jedcnfalla  dlirftp  pa  alch  empfelilen,  in 
Zukitnft  die  Kahel  nicht  In  Hnlxkanale,  sondern 
In  plsprnc  KanAle  zu  vprb-gen. 

Vagabundirendp  StrOine.  In  der  letzten 
Sltzung  der  Institution  of  Elpclrlcal  Euglnpprs 
hlelt  Hprr  E.  B.  Wedinore  einon  Vnrtrag  Qber 
Erdstronip,  dip  aus  \'prthpilnngssystpnipn  ent- 
weicheii.  In  prstor  l*inip  bchandpltp  or  dip 
Wirkung  soldier  Strnme  auf  inagnptischp  Ob- 
servatonen  und  zog  aus  den  dort  gemachten 
Erfahrungpn  gpwiflso  Schlusse  iibpr  den  Wpg, 
den  diesp  Strome  nohmpn.  Nach  seiner  An- 
nlchl  1st  dip  Stoning  dpr  horizonlalpn  Koinpo- 
npntp  des  Erdniagnetlstnus  in  prater  Llnie  zu- 
riiekzuflihrpn  auf  die  Ungloiehlteit  In  den  Ober- 
Ipitungn-  uud  Sdiit'tienstroiiipn,  wnhrpiid  die 
Stoning  d«r  vprtikalcn  Komponi-nlp  hiiuptajli-b- 
lieh  von  den  vagabundirpn<|pn  Strumen  in  dpr 
Knle  selbat  horriihrt.  Auf  dicaer  Basis  hat  der 
Vortrugen<lp  den  Kinftuss  lierpchnet,  wplchpn 
pinp  Buhn  im  Siidpn  London*  auf  pin  dortigps 
uiagnptischi'a  Ohservatoriutu  auaubpu  muss,  und 
fand.  dasB  seinp  Iteehuungen  to  zlemlicn  uilt 
den  Renhachtungen  von  T'rof  liflcker  *tlm- 
inen.  In  Bpzuc  auf  die  Knigp,  oh  die  Krd- 
stromp  haiiplaarblich  diirrb  die  obpren  Si  hichten 
fliessen  oder  sicli  wie  in  einem  hotnogenen  Me- 
dium alli*piiig  ausbn'itpn,  neipt  der  Verfaaser 
2U  der  ersten  Hvpothese.  Er  bemerktp  jedoch, 
dass  I'ntentialdihVrpnzcn  in  den  Sehienen  auch 
bestehen  konnen,  wenn  gar  kein  Strom  gpllefprt 
wird.  So  Ist  z.  I!,  auf  elnlgen  Strecton  der 
London  I'nltPil  Tramwav  Co.  eln  Potentlalge- 
falle  von  0,2  V  tiro  englfsehp  MpIIp  beobachtpt 
wordpn.  wlthrend  dip  Hnhn  gar  nicht  im  Bptriphp 
war.  Dip  tiisherigpfi  Krfahningen  deilten  darauf 
hin,  da>»  die  I -eitfuhigkeit  der  Erdp  mit  elektro- 
lytischcn  Vorgnngen"  nielits  zu  thun  hat  und 
dass  die  ilefnhr  einpr  elektrolvtlHchen  Zerstii- 
rung  von  liuhren  welt  iiliersrnatzt  wird.  Die 
glelehc  Ausicht  ist  aueh  in  der  DUkusslon  von 
verschiedeueu  Hednern  zuin  Ausdniek  gehraeht 
wordon.  H.  W.  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


tipbohrentarif  ftir  das  Ferasprechnetz  dps 
(ipnpral  Post  Offlce  in  London.  Im  Aiiaehlusa 
an  unsere  Mitthelluugpn  In  Heft  49  dps  vorlgen 
Jahrgangea  dpr.CTZ'  hringen  »ir  naehsU'hend 
genauen'  Angahpn  fiber  die  Gebuhren,  welehi- 
das  General  Post  Office  in  London  fur  An- 
achluase  an  das  von  ihtn  in  dcr  Hauptstadt  und 
dcren  naheren  I'mgebung  in  Angrifl  genommene 
Fcrnsprechnetz  prhebt 

I.  Gow6hnliche  Anschltisse 
(mit  je  beaonderer  Ansrhlu&aleitung) 
gpgen  Elnzelgebuhren. 

a)  Ciruntlgebuhr  fur  einon  innorhalb  der 
•  intfsihaft  London  liegenden  AnschlusB,  dcr 
nicht  weiter  als  2  Mpflen  =  :%a  km  von  der 
Vermittelungsaustalt  pntfprnt  tet,  iahrlich  Kin  M, 
tipsprAchsgphilhr  is  IT.  fUr  Vprblndungpii  mit 
Thpilnehmpm  limerbaib  der  tirafaehaft,  10  Pf. 
fur  Vorblndiingen  mit  Theiliiehmem  ausserhalb 
dpr  Grafsrbaft 

b)  Gruridgpbuhr  fiir  pinpn  Anschluss  an 
eiue  ausserhnlb  der  Gntfschaft  Ixindon  licgpnde 
VprmittclungsaiiBtalt,  wenn  dip  Entfprnung  nicht 
mphr  als  2  Mpilen  betragt,  HO  M.  Cesprachfl- 
gebuhr  H  Pf.  fur  Verblndungen  mil  Thell- 
nehinern  der  pigenen  VennittplungsanaUtlt,  III  Pf. 
ftir  solche  mil  auderpii  TheilnpnmAm.  Min- 
dpstbptrag  dpr  Gespraclisgebuhren  jahrlich 
30  M  filr  jeden  I'heilnehmer. 

II.  Thpilansehlusse 
mohrere  eine  Leitung  benutzenj 
gogen  Einzelgebiihren. 

a)  Grunilgpliiihr  filr  jeden  ThPilanacliliiaa 
mil  irgend  einer  Vermitteltingsanstalt  (nusgp- 
nonimpn  dip  llniipt-Verniittclungsanstalt  oiler 
central  exchange) ,  sofcrn  die  geincinsanie 
t>eitung  nicht  mphr  als  2  Anschliisse  pnthlllt, 
jahrlich  lio  M. 

b)  Grundgehuhr  filr  pinen  Tliell.insi  hliiss 
mil  einer  Yermittelungsanstatl  auaserhalli  dpr 
Grafschaft  liel  gempinschaftlirlu-r  Beiiutzniig 
einer  Leitung  (lim-h  mphr  nls  %  aber  nicht 
mchr  als  10  Anscblusse,  jilhrlicb  40  M. 

Hieniach  diirfen  an  dip  Haupt-Vcnnittelfings- 
anstalt  Theiliin«chliisse  uhprhatipt  nicht  beran- 
geflihrt  wprden.  POl  dip  ubrigenVprmittclungs- 
anstaltpn  in  dcr  Grafschaft  1st  die  Zahl  der  dlp- 
spIIip  Leitung  bouutzenden  Theilnehuier  auf  2 
besehnblkt. 

Die  GpsprilchsgelilihrPii  Hind  dieselben  wie 
miter  I,  mit  der  Maas.«gube,  dass  hoi  indent  An- 
schluss jahrlich  mindestens  6n  M  Gcsprltchs. 
gebuhren  aufkommcn  miissen. 

III.  Anschliisse  gegon  Bnnschvergiitung 
.lahrcavergutung  filr  pinen  Anschluss  an 
irgend    eine    YcmiiltclungSJinsl.xIt    mil  unhe 
schrAnkter  lieniitzung 

340  M  fiir  den  ersten  Anschluss, 

2H0  M  fiir  jeden  weiteren 
desselben  Thellnehmprs. 

IV.  Oeffentliche  Sprechstplleu. 
Die  Gpbiihr  fur  nin  GesprAch  von  oinpr 
offcntlicben  SprecliBtclle   aus   mit  einem  be- 
liebigen  Theilnehuier  des  N'cteos  hotrAgt  Id  IT 


V.  Zuschlugi 
a)  Ut  pine  SprechstP 


buhron. 

der  unter  I  uud  III 
genatinten  Art  mehr  als  2  Meilen  von  dcr  Ver- 
niittetutipsanstalt  entfernt,  so  sind  fiir  jedes 
weiteiT  Viertel  einer  Meile  (0,4  km)  25  M  jahr- 
lich zu  zalili'n. 

b)  Fiir  Sprechstellen  der  unter  II  nngegebc- 
nen  Art  hetiitgl  dicscr  ZtiBchlag,  bpzogen  auf 
dip  2  Meilen  ubersteigende  LAngc  der  gemeln- 
si-baftlli  lien  Leitung,  10  M. 

c)  Filr  I.eitungen  zu  Verblndungen  auf  dein- 
sclbpii  Grundstiii  kp  dps  Theilnolimers,  lur  die 
BT*t«n  100  in  30  M,  fur  jede  weitere  Im  in 
10  M. 

d)  Fiir  Leitungen  zur  Verbindung  inehrerer 
(irundatiicke  desselben  nicilnphmeis,  fur  die 
ersle  VierK-lmeile  7nM,  fiir  jedes  weitere  Viertel 
pinpr  Melle  25  M- 

Hioraus  bcrechnot  sich  die  jahrliche  Min- 
dpstausgabp 

fur  plni-n  llaupt-inscblusa  gpgen  Elnzplgpliiihren 
innerhalh  der  Grafschafl  zu  It  SO  +  30  —  130  M, 
aUBserhalb  „  „  »     BO 4-90=  1  Hi M. 

Dafiir  kann  der  Theilnehtner  UgHchetWa 
eln  «  Pf  -tiesprach  fiihrcn; 
filr  citicn  TheUanftchluas  gegen  Einzelgeiiiihrpii 
wenn  nicht  mehr  als  2  Stellen  pine  Leitung 

benulzen  00  i  60  -  I2i»_M, 
wenn  uiehr 

stellen 

gcschaltet  sind 


rn  lai  •  on     i-ji  M, 
r  tils  2,  abpr  hochslens  10  Spree h- 
iu  die  geineinsame  Leitung  ein- 
ltct  sind  40-ftiO=  1«)M 


Reriicksichtigt  man,  dass  Tliellanschlliase 
mpistPtiB  aussprhidli  der  (iriifschafl  liegen  wer- 
dcn, weil  solche  an  die  Uuiipt  Vpniiitlelungs 
anatalt  gar  nicht,  an  die  ubrigen  Centralen  der 
tlrafsch.ift  aber  nur  in  bpsi-hrAnktein  Maa-se 
herangefuhrt  wpnli-n  diirfen,  und  dasB  daber 
■lie  von  Theilanschliissen  auagehenden  Gp- 
sprltclip  in  den  meisten  FAIlen  dpr  10  IT-Cpbiihr 
unterliegpn,  so  wird  auch  bier  nur  etwa  I  Ge- 
sprAch tsglieh  fiir  die  gpnannte  Mindpstausgabe 
geflihrt  wprdpn  konnen. 

Dazu  slnd  nar i< i lich  noch  die  Anrufe  von 
ancleren  Stellen  hinzuzuziihlen. 

Stpigt  dip  Zahl  dpr  licsprachf  bei  einem 
llauptansi  hluss  gegen  Kiuzelgi-huhrcn  auf  etwa 
r<  tAglich,  so  ist  ps  vorthpilhafter,  zur  Eulrlehtung 
dpr  Rauschvorgiitung  ubprzugphpn. 

Wie  schon  in  unseror  ersten  MiUheilung 
erwikhnt  1st,  hat  das  General  Post  Office  mil 
der  National  Teh-phone  Company  ein  Abkoin- 
men  getroffen,  wonach  die  Sprechstellcn  der 
be  i  tie  n  Setae  ohm-  Zahluug  von  Zuschlag- 
gchiihrcn  gegenseitig  verkeliren  diirfen.  I>ie 
Gesellschaft  hat  **icn  aiisserdein  verpllicht«-t, 
die  gleichen  Gpbuhrrn  wie  das  tieneral  Post 
Office  zu  erheben.  Bisher  hatte  die  Gesellschaft 
nur  Anschlilaae  gegpn  Bausi'hvrrgutung,  und 
zwar  bptrug  dlesp  filr  GeschAftsanschliisse 
400  M  bei  weuiger  als  B-jkhrlger  Vortragsdauer 

unit 

34tt  M  bei  miinlesteiis  5-jAlirlgpr  Vprtragsdauer 
Fiir  Anschlusse  in  I'nvathllusern  pnnassiptpii 
sich  diese  Sutze  »uf  240  \\.  Man  crkemit  liler- 
aus,  diihs  das  General  Post  office  dein  l^nndoner 
Piililikum  keine  Ermllssigiing  dcr  Bauschver- 
gutiing  gehraeht  hat,  dciin  der  kJpinp  Vorlheil, 
ilass  <las  General  Post  Office  auch  bei  wenigcr 
als  5-jAhriger  Vprtragsdauer  nur  S40  M  prhebt, 
wird  mehr  als  au»geglichpu  durch  den  Wpgfall 
dpr  Ausnahiiipstpfluug,  dip  bisher  den  An- 
achluascn  in  den  Privatwohnungpn  pingpriimnt 
war.  Otfpiibar  will  das  Genpral  Post  Office 
ehetixo,  wie  die  franzdsischo  Tclpgraphenver- 
wallung  durch  Ibrp  upuo  Femsprechgcbiihron 
onlnung,  die  llpratellung  von  AnBchlu*Ben  gpgpn 
Einzelgebiihren  mehr  begUnstlgi-n,  als  diejentge 
von  Anschliisscn  gegen  Ranschvergiltung.  Auf 
der  anderon  Seite  In-gt  in  dein  ZugestAndnlhs 
des  gpgeuseitigen  unhoschrltnklen  Verkehrk 
der  beiden  Netze  ein  grosser  VortheiL  detiu 
die  t;esellschaft  soil  etwa  toooo  Abonnenten, 
daruuter  die  wichtig!.ten  GeBchafte  der  City, 
baben.  Dim  debiet,  welches  jetzt  zu  einer  cinlicit- 
llchen  Fcrnsprecbanbige  ziiaauiineugeschlo6seii 
1st,  hat  cine  FlHche  von  034  engllschen  Quadral- 
midlen  s  ItiSSt  i|km. 

Ea  darf  nicht  Wunder  nehinen,  das*  diii« 
Londoner  Puldikutn  an  der  ncuen  Gebuhren- 
ordnung  uud  an  dem  Vertragp  mit  dcr  National 
Telephone  Company  ahfAllige  Kritik  ttbt,  dpnn 
die  urspriinglich  in  halbamulcher  Form  in  Aus- 
slcht  gestellten  GebuhrenaAtze  waren  erheblich 
uledrlger,  als  die  niinmehr  veronVntllchton. 
Auch  wird  nicht  ganz  mit  Unrecht  bphautitet, 
dass  der  Vprtrag  mil  der  llpsi-llschaft  ptiiPii 
wirkliehen  Wettlipwerb  nusscblicsse,  wenn  ancli 
das  Publikuui  daajenlgo  Nctz  bevorzugen  wird, 
iu  wclchem  es  den  beaten  Dienst  lindet  Ini 
Weitcren  liihlt  sich  der  l^oudouer  Grafsi-haftj*- 
rath  zuriickgesctzt,  weil  seine  Analcht  bei  dcti 
Verhandliiugen  nut  der  Gesellschaft  nicht  ge- 
hiirt  wordeu  ist  Durch  cine  Deputation  lle«H 
daber  dlese  Korporschaft  dein  Grnpralpost- 
meistor  Lord  Ixindonderry  ihre  Beschwerden 
vnrtragen.  Dipser  erklArte  aber  die  Beschwer- 
den fiir  iinbegriindet  und  versuchte  in  lAngcrc-r 
Auaainanderselzung  den  Slandpunkt  dps  Gene- 
ral Post  Office  zu  rechtfertigen.  I",  a.  wles  er 
auf  die  hohen  Gchiihron  hin,  die  in  Paris  uml 
in  New  York  fiir  den  unbosehranktcn  Verkelir 
inuprhalb  elnea  viel  kleineren  Gobietea  al«  in 
London  erhoben  werden.  l>en  naheliegenden 
Vergleicb  mit  Berlin  hat  der  I  ;piipralpoBtmeister 
iinterlasspn.  Inten-ssaiil  ist  die  MiUheilung  dPh 
tieiieralpostnipisters,  dass  das  General  Post 
Office  es  auf  das  Bestimnitcste  abg«dphnt  hat, 
die  I'm  ablaufende  KonceBsion  der  Gesell- 
schaft ilber  dicsen  Zoituunkt  hinaus  zu  ver- 
lAngern.  Daa  General  Post  Office  wird  viel- 
menr  dann  von  aeinem  Rpchte  Gebrauch 
machen,  die  Aulageii  der  (iesellschaft  mum 
Zeitwerthe  zu  iiherhehnien,  soweit  ale  ftir  das 
staatlicbc  Nptz  verwendbar  sind.  Filr  1906  ist 
pine  Revision  der  Gebuhren  vorgoBchcn;  dies.- 
sollen  dann 


In  der  r 

wuide  vor  Kurzeiii  ilas  von  der  Kussisehen 
ElektricltAts-tiesellschaft  Cnlon  nusgc- 
I'uhrte  ElektrlciUttawerk  in  Betrieb  gpsctzt.  F> 
dieut  der  Licbtabgabe  fiir  olTciilliclio  und 
I'riviitbeli'iiclitiing  uml  dein  I  rainn  ay  betrieb. 
I  n.  Vnlage  ist  i:i.  .  d.  ir  '  di  :•  h-tr-m.  I  'r -ib  iter 
system  mit  2 :^  230  V  Spsnnung  erbmit.  Die 
Mssi  hiueustatiun     .  nllilllt    2    Datupfdy  uainua 
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Ill 


k  150  KW,  l  Mehtbatterie  and  I  Puflerbiitterie, 
l>ie  Lichtanlage  kann  6000  16-kerzige  Lanippn 
mit  Strom  vensorgon  um)  speist  4a  ltogenlam|>eii 
vi<n  je  iwm  UK  fiir  die  StraMpnheleuehtutig. 
Die  lilcisanlage  der  Bahn  umfasst  15  km  elu- 
fuehes  dels  Der  Wsgenpark  be»teht  aus  u 
Motorwageti,  welche  urit  je  2  Elektrmiiotorcii 
a  M  PS  ausgptiistet  slnd.  Dip  griisste  Stpiguug 
hetritg£  y"V   Aueh  dip  Bahnanlage  wiirde  von 


Etoktrische 

Dampftarblnen  fBr  dip  Londoner  Unter- 
^rundbafin.  F.inem  Artikol  in  der  .Tramway 
and  Kailwav  World"  pntiiphmon  wlr  dJo  Xacli- 
rii-ht,  daxs  dm  Kraftwerk,  welches  dip  District 
Kailwav  Co  fur  den  Betrteb  lhn«H  Tlielles  di-s 
inneren  Itinjrps  errlehlet,  mlt  Dampflurbinen 
ausgcrustct  wird.  E*  werden  im  tianzen  10  Ma- 
svhiuonaiilxf  .mfge«telll,  jeder  vmi  70H>  t'S.  Die 
TurMiien  Himl  Pnrsons-Turbinen  und  werdVu 
eine  Touiviiziihl  von  750  p.  .Mill,  habpn,  was  bei 
vipr|mlijfi-ii  Oeiieratorpn  pine  Frei|uenz  von  25 
ergi.-bt  I  Hp  C.eiieratoren  sind  SOuoKW-Ma- 
■i  liiiM-n.  Kin  iiriind  filr  die  Wahl  von  Dampf- 
turbinen  anstatt  gpwoliullcher  Daiiipfmasehinen 
war  Kauinerspanilss  utid  pin  xweiter  <  Imnd  dip 
absolute  Mcherbeii,  dans  Pendeln  in  den  l  in- 
forniern  dadureh  vermieden  wird.  Die  Dampf- 
turtdne  hat  pin  absnlut  glciehmllssiges  I Jreh- 
moincnt  und  dadureh  ist  os  unuioguVh,  dass 
Sehwingungon  im  Oeiipralor  plngelelti-t  werden. 
Die  Kegelung  dpr  Opschwlndiffkeil  erfolgt 
lurch  Drossplung  am  Dampfpinfassventil.  F.s 
.iod  dies  dip  grosaleii  burner  gebimten  Diunpf- 
turbiiien. 

Eloktrische  KraftUbertragrtrng. 

Eine  elektrlwh  •  Kangirlokomotive.  WAhrend 
fur  Straasenbahnbciripb  dip  Vcrweiidung  von 
Akktiiiiulntorenwageniininermenrpliigpsehrankt 
wird.  schoint  dpr  Akkumulator  fur  den  Dlensl 
von  lUngirlokoinotiven  an  Bodeutuug  xi)  ge- 
wiiinen.  .Scrept  Itailwav  Journal-  theilt  mit, 
ilaas  kurxikh  dip  Firma  Twppdales  and 
Smalley  in  <  sstleton  l>Pl  Manchester  far  ihrcn 
eigpiicn  lledarf  eiiip  solche  liangirlokomotive 
zrliant  hat.  Dip  Lokomotive  hat  zwel  Aehsen, 
die  bciile  ditrch  Motorcti  angetrieben  werden 
und  iwar  mil  doppelter  Kadenihersctzung  Im 
liesaiiiintubcraetxungsvorhaltulsa  von  *>i:  I.  Dip 
t»k«ni'>tire  Ist  ausgprilstet  mil  Go  Akkiituu- 
Utorviizellen  dpr  .Mouohloi-ktype.  die  pine  Kapa- 
rtt»t  vim  fc»  A  Std.  be!  riinr»i<inuiirpr  Kntladun^ 
und  S'.o  A-Sid.  bri  ciiDitrindigvr  Kntlnduiip  habpn. 
Die  I.okomntivp  kann  Zuirc  von  131)  t  hprnrdprn. 
I'ie  Zn^'krnft  am  Haduinranir  ist  bpiui  Aiifalirtn 
i_' t,  hoi  oinpr  < ioschw indlpkoll  von  G  kin  in 
dpr  Stunde  ist  sic  (km  kg.  Dpr  lia.luiiifane  ist 
Htm  linn,  das  Gpwli-ht  der  ganzPii  I.okomntivp 
ist  ±l  l. 

VerschiedeneB. 

Stndentinchet*  Arbcitaamt.  Das  Stiidpnti- 
st  hf  Arbt  ltsaint  an  dpr  K)gi.  Tpi-hnlschpii  llm-h- 
»rhu!p  Berlin,  (iber  dpsaen  Klnrlt-litiinif  wir 
.fTI7."  lf»>l  S.  iVifi  k lire  bpriclilptpii,  bat  scit 
wini-m  Itpstphpii  OS  Sindircnden  dpr  Tpchni- 
srhrn  Hnch*i'hulp  StPlb-n  vprmittplt.  Dip  Mphr- 
tahl  davon  war  terhnischpr  Art,  dpr  lipst  pnt- 
ftllt  anf  Nachliulfpstiindpn,  8tpno(.'rapliisp|iP  utid 


itprarlsch* 
tiiplstpn 


Arbpiton,  von  dpiipn  wlpdpr  dl 
tziiiigeii  ndpr  Hhn- 
•re  TIipII  der  leili- 
nisphPn  SIpIIpii  kain  dptn  .M;mrliiiienbati  xti,  ps 
foltrten  Piitsprpi-bpud  BauititrpniPiirwpspn,  Arcbi- 
tPkttir,  <  hPinip  mid  Schiffbaii.  Im  Cumen  habpn 
sirh  -247  Studlwndp  bpi  dmn  Arbpilsamt  utn 
Stollen  bpworben,  sndnss  also  rnnd  :!M  dpr 
Meldunprn  bpriicksifhtigt  werdpn  konntPii. 
Audi  von  auswilrts,  sogar  aus  Itallpn,  Xorwpgpn 
und  I  Hgnrn  liefpn  Bpwprbutigen  pin,  dip  alipr 
iK-stiimiiilucsj.'piuass  tli<  III  aiigenoiiiinpii  werdin 
konntPii  Fprnpr  set  hPrvorgphobi-ii,  class  auf 
Anrpjruntt  pinps  hipsigpii  Arihitpktpn  das  Ar- 
bpitsaint  eiiipn  Wpltln-wprb  stir  lipwiniiung 
pIups  Favadpupntwitrfps  aussrhrioh  und  dasa 
dabci  ea.  aiO  M  als  I'roisp  xur  Vpitheilung 
kamen  iDsgPsamint  betrug  dor  Vpnlipiisf  lip) 
di  n  mil  Hulfp  dps  ArbeltssmtPS  vermlttpltpn 
su-llpti  rund  GfiOH  M. 

Aus  dlPSPiu  Bprirlite,  der  una  von  dpin  Ar- 
britsainlp  sidbst  aiigegaiigen  1st,  ist  rrsli  htlirb, 
dass  dassplbp  ben-its  in  den  wpniirpn  WocIipii 
»pinps  Bestphens  pinp  rccht  prfolgreiclip  ThHtig- 
keit  entwirkplt  nnd  somit  dip  Kinrivhtung 
4pssp1I>pii  Pinem  wirkUchpn  Bpdrirfnisa  ent- 
sprochpn  bat. 

FJeklrische  Zahlvorrithtwig  fttr  statlstisrlip 
Zwi  rkr.  Ib-i  dpr  IpUIpii  V<dkmJlhluiig  in  dp» 
\'i'rpiniprtpn  SiaatPti  von  Nimlamprika  Ist  in  aus- 
ff>M|chnt«  ni  MiUissp  bpi  dpr  Saminelstvllp  fiir  die 
•taristlsrbpn  Krhpbungrn  von  plpktrischpn  Zfthl 
voniclitiingen  (icbraueh  gemacht  wordon.  Wir 
pninrhmeti  hleriiber  aus  Jvl.  World  and  Kngiii. 
narhstehpnde  *" 


WUirend  in  fruhpron  FAIIpd  dpr  ZJthlvor- 
riclitnng  Ipdiglich  die  Arbeit  des  ZusainniPn- 
lalibim  ni  fie  I,  habpn  ncuprdines  die  plektriseli 
bvthAtigtpn  Apparate  audi  fiir  die  Zwecke  eliipr 
ZusamincnsU-llung  von  versphipdpupn  statistl- 
schen  Angabpii  Vprwpiidiitig  gpfiindpn.  So  tind 
auf  nrund  plngetKlpr  KrhebiingPn  iiber  land- 
wirthsc-haftlb-hp  Fragpu  in  dpr  Samnipuitpllp  fur 
ipdpn  ausgpfutlU'n  Fragpbogen  zwpj  besondcro 
KartiMi  aiisgpfprtigt  wordvn,  wplcho  in  vorachip- 
(b'nen  I  Jlnps-  undQucrspaltPii  mlt  aufgedrucktpn 
Zi-iphpn  und  Zlffprn  durch  Auaatanaeu  der  in 
Krago  konimeiidpu  Tlieilp  dpr  Rartp  iiber  aJIps 
Wissenswerthe  gpiiauen  Aufsi-hluss  galipii.  Am 
oberen  Kandn  ilt'r  Kartell  varvn  lur  Krleipntp- 
rting  dea  Sortirgrsphaftps  SUnsHllchpn  Eur  An- 
gahp  det  .SUnts,  dps  Kpgiprungsbazirkes,  der 
liassp  dps  Kannvra  und  des  Kigputliumsvprhalt- 
nisses  vorgpsohen ;  dip  erstpii  ^  Ij&ngsapalten 
links  gaben  uher  die<iri>s»p  der  Farm  una  ilbpr 
daB  wirthschaftlichp  Krgpbnlss  Auskiinft,  wllli- 
rt>nd  we  Up  re  10  ljingsspalt«ii  init  jc  3  /.iffpni- 
reiheii  Uher  den  W.-rtb  d>  r  tiobllude.  dps  In- 
vpntarft  ii.  a.  w.  bprichleton. 

Dip  Ausstanzunir  dpr  Kartell  erfolgtp  in  be- 
kaniiter  Wpise  tntttpls  pinps  Stanzapparates, 
unter  dpasen  in  .1  Keihen  angeordneten  Stiften 
dip  Kartell  hindunbbewpgt  wurden.  F.lne 
selbstthatige  Masphliie  dieute  kiiiii  Sortlren  der 
gestanxten  Kartell  und  gi-wlkhrte  glcleliapltig 
pine  Kontrole  dariiber,  »b  dip  Angabrn  auf  dpn 
Kartell  keinp  Widprsprurhp  aufwiospn  l>iest' 
Maschinp  arbpitete  in  der  Wetse,  dass  die  Karten 
in  1'ai  krbpn  zu  90U  bis  UK  Stuck  In  cluon  Bc- 
httllpr  golcgt  wurdpn  und  sndann  uiittela  eines 
Elektroruotors  einzeln  in  dip  Sortlrkamraer  ge- 
langlen.  Ist  die  Karte  ordnungsmaaatg  gpstaiutl, 
so  wird  alp  von  elnpin  elrktrisch  bcthltigton 
Wender  je  naeh  di-r  SU'llp.  wo  dip  gvstanzton 
Liiirher  dein  Strum  einpn  Weg  boten,  in  pin 
bpstinimte*  I'aoh  abgvschobpn.  Uei  anricbtiger 
odor  unznlltnglichpr  Sumzung  fallen  die  Karten 
dagpgen  in  em  bpsondcres  (Telaaa,  aus  dem  ale 
demnMchst  herausgenouimeii  und  unter  Zuriiek- 
gphen  auf  die  IFrspruni^sfragebogen  richtig  ge- 
stellt  werden.  Die  Wirkiingswi-iae  dps  Appa- 
ratPA,  weleher  In  der  MinuU*  360  bis  9U0  Kartpn 
verihpilt,  liemhl  darauf,  dusanur  bei  bestimmtpr 
Znsaininpnstpilung  dprStanzldchpr  dieerforder- 
lichcn  Verbindiingen  fiir  den  Stmmdurehgang 
hergpstpllt  werden.  Ist  belsnielsweiae  das  Oe- 
st-hlecht  der  I'eraon,  fllr  welcbe  die  Karte  gilt, 
dim  li  Stanxen  des  fllr  inanulirhe  i'entouen  vor- 
gesi'betiPii  Loe.hplatzes  lM-zPichnpt  worden  und 
glcirlixeitig  als  Bertif  ModisMn  angegeben 
worrlcti,  so  k om nit  der  Stromsehlusa  nitSt  in 
Stande  und  dip  Karte  wird  als  unrichtig  aus- 
gpsondert.  Das  (ileiehe  gilt  fur  sole  lie  Falle 
in  denen  Widersprllt-he  zwtsclieii  dem  Alter  und 
dem  ['ersoneiistande,  der  Dauer  dps  Aufent- 
baltes  Itn  Lande  und  dem  Reeitze  des  BOrgpr- 
rephte*  u.  s.  w.  besUdieu.  Dip  ordnungsmassig 
bpfiimlenpn  Karten  werden  sodann  aus  den  ver- 
schipdenpti  Fdchprn  hprausgenomnipn  nud  a«f 
dip  eigeiillicheii  Zflhlniasehinpii  verthellt  In 
der  landwirthsrhaftlichen  Ahtbpllnng  des  Kta- 
listlspheu  Amtes  zu  Washington  waren  letxthln 
12  grosse  Hollerltli-Masphlneii  und  8G  klelnere 
Masi  hliien  zu  Zalilzwerkeu  iro  Ketriebe.  Krster* 
sind  von  6  760000  Kartell  vipnnal,  letzU-re  von 
t15<ia)<XKi  Karten  zwpimal  durclilaufpn  wnrden, 
wobpi  insgpsainnit  HUOtwoooo  Kinzplanfraben  zu- 
aamtnpnireUlhH  wordon  slnd,  Pino  Arbeit,  die 
hoi  Kopfreclinung  einen  bedentpnd  grbssercn 
Aufwaud  an  Zeit  und  Kosten  verursarlit  haben 
wilrde,  ganz  ahe/esehen  davon,  dass  sieh  in  letx- 
tprem  Falle  viel  eher  Iteehenfehler  mid  sonstlgi- 
I'ligpiiaiiigkplU  n  wiinlen  pingpscblichen  habon- 

Die  Kinrirhtuiig  dor  Zithlninschinen  beruhl 
glpiehfulls  nuf  dem  I'rincip,  dass  je  nach  der 
Zahl  und  Stolliing  drr  Staiizloeher  in  don  Karten 
bestimmte  Stromwege  hergestellt  werden,  die 
Ibrerseits  zu  gewbTmlivheu  lipchenmaachinen 
filbreu  und  letztere  auf  elpktrlsi'heui  Wpge  in 
Thaligkeit  sptzeu.  Die  diirchliirlierti-n  Karten 
werden  auf  eine  I'lalte  aus  isolirnidem  Mnterial 
gelpgt,  wplehe  gpgeniiber  icder  fiir  eine  Sun- 
ning vorgesphpnpn  Stclle  aor  Karte  pine  Aus- 
biihlungtiiit  Qiipeksilberflilluug  und  Zufiihrunps- 
drabt  zur  Znhlinasehiiie  enthillt.  Auf  die  Karte 
und  I  ntprlp^plattp  pasat  pin  Di-i-kel,  Jer  seiner- 
Helta  an  dpu  putsprei  lipiiden  Stptlen  i)tf>  Stifle 
trllpt,  die  sieh  lelcht  federnd  gegen  das  Papier 
legpn  und  an  den  gestanzten  Stellpn  der  Karte 
den  Stroiiiscliluss  mit  drn  Qtierksilbprnftpfrn 
vennitteln.   Die  Verblndungen  sind  derart  an- 

fpordiiPt,  dass  sirh  Auslassimgpn  und  sonstige 
iirirhtigkeiten  durch  pin  Wraagt'ii  der  Nfa- 
sehlne  sofort  beinerkbar  tnnrhen.  Fllr  jede  Ab- 
tlieilung  der  statislischen  Karten  sind  beaondpro 
lierhenmnsphiiipii  vorgPSPhen,  die  glpirhxeltig 
bethAtigt  wrrdun.  Die  Arbeit  der  itndienungs 
mannschaft  besehrHnkt  sieh  auf  das  Kanlegen 
der  Karten.  das  Herabdnicken  dps  Hehels  fiir 
den  Deekel,  das  Kortnehnien  der  erledigK'n 
Karten  und  auf  die  ZusaniniptistelliuiK  dprF.tid- 
siiniiupn  B». 


PATENTE. 


Anmeldurnfon. 

(ICeii-hsanxeiger  vom  2H.  .lanaar  IHtri.) 

Kl.  181.    A  8001.    Verfahrpn   zur  Klektrolyse 
von  Salzliisimgcn  mlttels  frelfalleudpr  tjue'ek- 
silberkathodp    Ouo  Arlt,  Ciirlitz,  Salomon, 
strasso  IS.   2!».  t.  01. 
Kl.  Wk.  It.  I  MM.  Oberinliiu'lipStromzufuliruug 
fiir  plektrisehe  llnhnen.   Konrad  Albert  KUp- 
pell,  Kiel,  Iloltenauerstr.  21.   SO.  4.  01. 
—  I.   S.  1501*.   WagenkiislPii  fur  elektriseh  «n- 
getrleliprie  Falmpiigp.   Siemens  &  Hnlske 
A.-O.,  Berlin.  23.  ■'.  <)1. 
Kl.  Itl  a.   C.  1HI5.    Vnrriebtiing  zum  splhstUilUi- 


e  ■ 

n  Auslosen  des  den  l'apierstrelfen  antrei 
ndenriirwerkpsbelMorsi'aiiparaten  wAhn'iid 
des   Telpgraphlrens.     Dr.    I..  < '••  rehnt a n i. 


MilnrliPii,  u.  .loh.  Friedr.  Wnllmann.'i  <'o,, 
Koin.-Ges.,  llprlin    27.  I.  01. 

—  a.  T.  GBUS.  Si  haltsWpspl  fur  t'uischalter  in 
Fernspreeh  -  Vermlttpniii^samtern.  Arthur 
Thomas  Mllnor  Thomas,  East  Dulwieh,  F.ngl.; 
Vertr  :  A.  Speclit  u.  .1.  D.  Petersen,  Pat  • 
AnwAlte,  Hamburg  1.    14.  1-2.  09. 

—  c.  A.  7t*0B  Klektrischo  Scbinehulrherung, 
welche  sowohl  hiusielitlicb  der  Stromstarke 
als  auch  hinsk-htlleli  der  Spantiung  unver- 
wechaelbar  getuat  lit  1st.  A.-O.  Mix*  ( i  e  u  e  s  t , 
Telephon-  u.  Telegraphcnwerke,  Berlin. 
18.  3.  01. 

-c.  K  7761.  Dun  h  Fedi-rkraft  In  die  Nulllage 
znnickgcf\ibrter  Si-halter.  Elektrlcl  tats- 
A.-Q.  Torin.  W.  I.ahmevpr  A  Co.,  Frank- 
furt a.  M.    10.  7.  01. 

-e.  Sen.  Iti'Jis.  (.elufteter  und  entwAaserter 
Schacht  zutu  Kiusetzen  von  Tolegraphen-  und 
audcren  llolzstangen.  Ed.  Schtlrinann, 
Kotzachenbroda  b.  Dresden.  19.  2.  01. 
C  T.  6936.  Sehutivomphtung  fnrelektrisi'hp 
ApparaU^  gi'gen  pldtzlich  auftretende  Span- 
niinirserti6hnngeu.  Percy  liolbrook Thomas, 
Pittaburg,  V.  St.  A.:  Vertr.:  HenrvE.  Schmidt, 
Pafc-Anw.,  Berlin  SW.  61.    II.  V  1900. 

—  d.  A.  8887.  Verfahren  zur  Transformirung 
und  KinfUhruug  oder  Ahuabnie  von  nnab- 
hsncrigeii,  t'ibereinander  gelagprten  Weehwl- 
strotnon  versrhiedener  Wechselzahl;  Zus.  z. 
Pat.  127702.  E.  Arnold,  O.  S.  Bragstad  n. 
J.  I,,  la  Tour.  Karlsruhe  I.  B.   2a  7.  01. 

—  d.  B  29345.  Kohlenburatenhalter.  Berg- 
tnann,  ElektricitAts-Wprke  A.-(i.,  Berlin. 
24.  5.  01. 

—  d.  N.  8815.  Verfahrpn  und  Vorriclitung  zum 
Breinapn  plnphasiger  Wprhsplstrommotoren 
tnit  llpihensrhaltiiiig  und  Str»mwendpr.  U 
N'ptt,  Lille;  Vertr.:  >'.  C.  Olaser,  U  Glaser 
u.  O.  He  ring,  Put -AnwAlti',  Berlin  SW.  6f* 
20.  *.  01. 

Kl. -Cta.  It.  14S23.  Vprfahrpti  zum  Sortlren 
von  diainagnetisi'bei)  Erht-  und  Falarlimiluzen. 
K.  Ilamsperk,  Altona-OtUnm-n.   12.  It.  1900. 

Kl.  *r.  S.  H!>43.  rnterbrecher  Tur  plpktrische 
Ziindvorrirhtnngen an  Motorwagi-n.  Sii-mpn* 
&  Halske  A.-O.,  Berlin.   X.  5  oi. 

Kl.  74  c-  S.  14  447.  Weehselstrouislgnalatilage. 
Sirmens  4  Halske  A.-ti.,  Berlin.    10.  I.  01. 

KL  8Hb.  K.  an 000.  \  orrichtunK  xum  Uniftndpni 
von  I'hrwerken  mit  ntcht  elektromagnetischpr 
Aufzlehvorrichtung  in  solehe  mit  elektro- 
inagnelUchpr  Aufziphvorrlrhtung.  I^con  Ktis- 
nick,  Paris:  Vi-rtr.:  B.  Mullpr-Tromp,  Pat- 
Anw.,  Berlin  RW.  12-  f.  I  oi 

(Reichsatizeiger  vom  27-  Januar  1902.) 


Ig.  0.14  585.  Klektrlsi-h  heh.  izti'r  Dampf- 
kesse).   t  harles  Edwin  (irlffini 


Kl.  13 1 

Orfseh.  Butler  V.  SL  A  :  Vertr  :  M.  I..  Bprn- 
stpin,  U.  Scheuber  u.  H.  Sehloss,  Ber- 
lin O.  27.   21  6.  1W0. 

Kl.  I»b.  H  241 1«>.  .ScbneeschmelzvoiTichtuiig 
mlt  elektriseh  gehpizten  Walzpn.  .1  I..  Hprz, 
WasaertrUdingen.    1.  0.  0|. 

Kl.  DDI.  V.  10058-  Mehrfarher,  bi  i  Werhsi  I  der 
Fahmchtung  sich  splhstthlttlg  i-insti'llender 
Stromabnehmpr  fur  plpktrischp  Ilahnen.  Dr. 
Max  Corseplus,  Dresden.  Werderstr.  H'J. 
7.  ».  01. 

—  I.  N  o863-  Bremssehalter  fiir  elektriseh  an- 
gptripiM-no  Bahnfahrzeiige.  Frank  i'lan-nre 
Newell, Wilkinsburg,  \  .  St  A  :  Vertr.:  Hmirv 
K.  Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.CI  211  10 
1000. 

Kl.  2t  a.  B.  80151.  FUhrutignvorTichtiiug  fur 
dpn  gploehteu  Tplpgraphirstrelfen  Im  l.oeh- 
snparat.  I  'harle*  l-uinaii,  Burklugliam.  New 
York;  Vertr.:  Hugo  Patak.v  u.  wllhelm 
Pataky,  Berlin  NW.  «.   15.  8.  1900. 
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—  a.  ('.  9768.  Elektriaeher  Empfangcr.  Pierre 
do  Chimkevltch,  Paris:  Vertr:  l>r.  B. 
Alexander-Kalx,  Pal-Auw.,  Giirlltz.  23.  Ui. 
1 900. 

—  ».  S.  14  927.  Kabolfuhrung  auf  Fernaprech- 
amtcrn  mit  in  Viclfachschaltung  wiederholton, 
parallel  geschaltcten  Verbindungaklinken 
Slemena  A  Halske  A.-G.,  Berlin.   80.  4.  01. 

—  a.  W.  16746.  Vorrichtungzum  Anrufen  einer 
bclicbigcn.  von  mehreren  aaf  derselben  Telc- 
gninhcnlcitung  liegenden  Stationeu.  (icorg 
Wilberg,  Berlin,  Schwedterstr.  253,  u.  Gans 
&  Goldachinldt,  Berlin.  37.  9.  1900. 

c.  H.  26974.  laolator  mit  scitlichcn  Anstttxen 
xurAufnahmc  vonDoppcllcitungcn.  L.Uacko- 
thai.  Hannover.  14.  6  01. 
c.  S.  13967.  Itcgetuugiiacbaltuiif  I  i-  BM|  V 
atrommotoren  inttTeriuiteucningzum  Anlriehc 
von  Schlffaateuern  und  Ithnlieln-n  Vnrrichtun- 
gcn.  Siemens  &  Halske  AG,  Berlin 
16.  8.  1900. 

—  r.  Sch.  16  823.  Funkenlosehvorriehtung  tnit 
einander  gegenilheratehenden,  diverglrenden 
Leitern.  Max  Schiemann,  Dresden,  Trlni- 
tatisatr.  64,  u.  Guslar  Mertens,  Blasewitz 
b.  Dresden.  27.  4.  1900. 

Kl.  42  d.  C.  9095.  Schiffalog  mil  elektrlacbein 
Anzeigewerk.  John  Tolhv  Coomba  u.  Arthur 
Nehemlah  Mr  Gray,  Boaton,  V.St.  A.;  Vertr.: 
J.  Lcman,  PaL-Anw.,  Berlin  SO.  26.  2.6.1900. 


Kl.  si  a.    A.  7980.    Elektriaeher  Summer  fur 
Gleichatrom.  21.  la  01. 
K.^F-  13  644.  _  Verfahren,  den  Schliesaung* 


i  Droaaclrbhren  uuschsdlich  zu  macheu. 
21.  S.  01. 

Kl.  87  a    C.  9848.  Eleiktrnmagnelisehcs  Wcrk- 
Zufilhrung  von  Arbcitsstuckcn  zu 
Preaaen  u.  dgl.  21.  10.  01. 


Kl.  lb.  129  240.  Verfahren  der  clektromagne- 
tiaehen  Aufbcrcitung  zur  gloichzcitigen  Tren- 
nung  mehrerer  Stone  von  verschiodener  mag- 
netiacher  Erregbarkeit;  Zus.  I.  Pat.  127  791. 
Gesellarhaft  znr  ElnfUhrung  und  Ver- 
werthung  dea  Mechernleher  Magnet! 
achen  A  ufbere  I  tun  gavcrfah  rr  n »  m.  b.  II., 
Frankfurt  a.  M.   2.  2.  1900 

Kl.  80  f.  129  246.  Fnhrerbremshabn  fur  elek- 
triach  und  durch  Luftdruek  geateuerte  l.uft- 
breniBen,  bei  welchem  der  Stroinschlua*  It) 
nach  der  Stellung  dea  Handgriffea  arlhslthlltig 
oder  von  Hand  erfulgt.  Siemena  A  Halake 
A.-0.,  Berlin.   16.  I.  01. 

k.  129111.  Drehkreux  zur  An-  und  Abschal- 
tung  der  Theilleiter  elektriaeher  Bahnen  vom 
Wagon  ana.  William  Kingsland,  London; 
Vertr.:  A.  Mtthle,  Pat.-Anw,  Berlin  W. 8.  8.8- 

una 

KL  UI  a.  129214.  Fenisprcchcr  mit  Isolirschalt 
schemcL  Franz  Walloeh,  Berlin,  Kopcnicker- 
atrnaae  66.    13.  10.  1900. 

—  e.  129  112.  Kabel  uilt  Luftisolallou.  Jul.  H. 
Weat,  Berlin,  Halleaeheatr.  20.   29.  8.  01. 

—  c.  129231.  Solhstlhatigc  Vnrrichtnng  zur  Vcr- 
hutung  einer  Ucbcrladung  von  Saturn  lerbattc- 
rien  fiir  elektrische  Zugbclcuchtungsanlageii. 
Emll  Dick,  Wlen;  Vertr.:  Dr.  B.  Alexauder- 
Katz,  PaL-Anw.,  Gorlitx.   21.  12.  9* 

-C  129272.  Einrichlung  zur  selbstthatigen 
Kegelung  der  I  .iehtapanniing  bei  elektriaeb 
hetriebenen  Fahrxcugin  dureh  stufenwi-isca 
Vorsehalton  von  Widerstttndeu  vennittelat 
clektromagneti&eher  lielaia.  KlektrlcDAts- 

lQI, 

r.  129280.  Elcklrujches  Kal>el.  Dr.  Charles 
F.  Bnrel,  Lvon;  Vertr.:  ('.  Fclilcrt  unci  <".. 
Loubier,  I'at-Anwalte,  Berlin  NW  7.  31.8.1*9. 

—  e.  129  290.  Antriebsvorrichtung  far  selbst- 
thatige  Schaltwcrke.  Dr.  Paul  Mever,  A.-G., 
Berlin.   22.  2.  01. 

d.  129071.  Feldmagnctsystcm  fiir  elektrische 
Maachinen.  ('ainillc  t'onlal  u.  Paul  Gas- 
nier,  Paria:  Vertr.:  W.  Giesel,  Pat-Anw. 
Berlin  SW.  I*.   23.  9  1900. 

—  0,  129  215.  Sclhatthatlg  regtstrirendrr  Maxi- 
mal- unci  Minimalstmminrsser.  Mutual  Elec- 
tric Trust,  I. til.,  Krighton:  Vertr.:  C.  Feh- 
lerl,  <i.  Lnuhier,  F.  Ilarmscn  u.  A.  Bull- 
Mr,  Pal-Anwaltc,  Berlin  NW.  7.  B.  ft  01. 

f.  129072.  Ohue  Faaaung  zu  verwendendc 
(llnlilampe.  KarlMulIrr,  Nurnlicrg,  Maxfeld- 
strasse  21.    7.  6.  lit. 

f.  129IIH.  (iliibkorper.  I'arl  I'aulitaehkv, 
Wien:  Vrrtr.:  C  Kchlert.  G.  Loubier,  rV 
Harinsen  und  A  llultiM-r.  I'nt.-.\nwllltc, 
l>rliu  NW.  7-   30.  4.  01. 


Geaellaehaft  Alloth,  MUnehensteln  b.  Bas. 
Vertr.:  A.  Loll,  PaL-Anw.,  Berlin  W.8.  8.5.0 


—  f.  129  273.  Elektrische  Bogenliimne.  Rent 
Froment  u.  Arthur  Guinard.  Pans:  Wrtr.: 
Otlomar  R.  Schulz  u.  Frauz  Schwenterlev, 
Pat-Anwalte,  Berlin  W.  W    12.  4.  01. 

h.  121 2f2.  Elektriaeher  Ofen  mil  bewegliehen 
und  hiuteroinander  geachalti-ten  Kleklroilen. 
Cbattea  Albert  Keller,  St  tjticn.  Frankr.; 
Vertr.:  Hugo  Patakv  u.  Wilhelm  I'atiiky, 
Berlin  NW.  fi.  16.  12.  99. 
Kl.  35a.  12004H.  Elektrische  Steuerung  filr 
Aufzuge.  Meno  Kanunerhoff,  Humburg, 
Grosse  Alice  B.   Mk  9.  HMD. 

—  a.  129 1  ex.  VorrUhtung  zur  gemeinaiiuien 
sellistlhatigen  Verstellung  de.i  l.'machaltera 
und  dea  Anlasswiderstandi'S  elektrlsi-h  be- 
triebenor  Helu-xeuge.  Emil  Alfred  Wahl- 
atrbm,  I'annstntt,  Teckstr.  11.   29  4.  99. 

—  e.  129049.  Anlaas-  und  Steuerverfahren  fiir 
zweitrJlmig*'  elektrische  Aufzilge  durch  Aen- 
derung  der  /I'llrnz  il.l  einer  Samuilerhatterie. 
Siemens  1 1  llalskc  A  -G.,  Berlin.  7.8.01. 

Kl.  72 1.  129  223.  Vorrichtung  zur  elektrischen 
Beleuchtung  des  Korns  von  Gewehren.  Hans 
HQdlnger,  I^ipzig,  Aucnstr.  13.  25.  12.  1900 

Kl.  87  b.  129099.  SeUeisen  zur  Ri-fesliguug 
von  Stahlnllgeln  bei  elektrischen  Installatinnen- 
Elcktrizitata-A.  G.  vnrm,  Schuckcrt  & 
Co.,  NUrnberg.   23.  4.  01. 


Kl.  21b.    126422.        d.    1I39H9.    —  R.  121005. 


Gebrauchstnuster. 


Fantratjiingen. 

(Keicliaiinzeiger  vom  27.  Januar  HM2  ) 

Kl.  21  a.  167 «>2.  Bremieruhr  mil  Telephou  und 
Mikrophnii.  Cheiniacliea  Laboratorlum 
fiir  Thonindustric  und  Thonlnduatrli'- 
Zeitung.  Prof.  Dr.  II.  Seger  *  E.  t  rainer, 
Berlin.  13.  12.  01.  I".  32H7. 
a.  167  121.  Mit  Oeffnungen  veraehene  Schutz- 
knppcr  fur  Glitlilampeu  an  Fcrnaprechimischal- 
tern.  Telephon-Apparat-Fabrlk  Petsch, 
Zwictuach  >t  Cn.  verm.  Fr.  Welles,  t  har- 
lottenburg    23.  12.  01.  T.  4419. 

1662J9.  Plattenformige,  mit  MeWllstreif 


belegte  Kohlenelektrode  fiir  galvanische  Ele- 
mente.   Wilhelm  Erny.  " 
10    24.  9.  01.  E. 


—  f.  166924.  I'ebergJingsisolator  aus  einer 
Glncke  mit  konischer  Boh  rung  und  ent- 
sprei-hend  gi-stalteter  Dichtuug  fiir  den  Letter. 
Felten  A  Gullleaume,  farlswerk  A.-G., 
Miilheim  a.  Uh.    10.  12.  01.    F.  822!!. 

—  c.  166  925.  Uem-rgangsianlatnr,  beatelirud  aus 
einer  hohlen  Glocke  mit  konischer  liohrung 
und  mil  entanrechend  gestalteter  Dichtuiig  im 
unteren  Thell  und  eiuein  auf  den  oberen  Theil 
derGlocke  aufgeachraubten  I  'eckel.  dereben- 
falls  mit  kotiiactier  Bohruug  und  ei>t.sprechend 
gestalteter  Dichtuug  versehen  1st.  Felteti 
&  Cuilleautnc,  (  arlswerk  A.-ti.,  MUlhelm 

a.  ith.  lo.  i2.  oi.  v.  am. 

-  c  ItiUM).  Vorrichtung  ziim  I ^den  von  Elek- 
tricitaUBammlert)  aus  vorhandem-ii  l.eitung<'n. 
mil  einer  ala  Wideratand  dlenendou  Gltlhlampe. 
welche  mittela  xweler  lyi-ltungadrahte  zwlschen 
lycitung  undSaiumler  geschaltt-t  wlrd,  uud  mil 
an  den  zur  Stromentniiliiue  dienendeu  Draht- 
endon  vnrgeseheneu  Spitzcn  otli-r  Klainmern. 
Sociot*  l.espagnnl  A  McWiguct,  lyevalloia- 
Perrel;  Vertr,:  Dr.  Walter  K.vrslen,  I'at  Anw„ 
Berlin  SW.  IK    9.  12.  01.    L  9251, 

—  e.  167050.  I'cmeniform.'itueke  ala Kabelarhutz, 
welche  durch  /.apl'i'ii  uud  Falxe  inelnander- 
greifen  und  an  den  inneren  Flai-hen  eine 
Asphaltirung  tragen.  Schmidt  ,4  Laugen, 
Miiiden.    18.  11.01,    Sell.  I3  4'.I6. 

—  e.  167  117.  I»chkabclka.sieii  aus  zu  Steiu- 
zeug  gfbraiinteiu  Thou.  Verelnigte  West- 
dentaehr  Thonrohren  Fabrikeu  G.  IB.  b. 
H.,  KSln.   21.  12-  01.    V.  2913. 

—  e.  167  261.  Zwischen  zwei  henaclibarten  Htflp- 
Kcllochcrn  einer  die  strouifulirenden  >chieneii 
im  Drclleltersystcui  libei-spauiieiideii  Hrucke 
bnweglicb  gelagcrti',  stela  elnea  der  lJieher 
snerrende  llinwhaltsiclieruiig.  Hugo  Jeg- 
linsky,  Itlasewitx  b.  I>r»'sden,  Iterggarlenslr. 
22  ll.Ol,    .1.  Mii'> 

d.  167  107.  Aus  eieiein  (li'hause  mil  inehreren 
Kappen,  Schmiervorrichtungen  und  einem 
Ijiirerstege  hestehende  SehutzhUlle  fiir  elek- 
tromagneliarlie  Maschiueu  t'ilr  die  Entxtlndung 
von  rTxptoMinnsgcinischen.  Thelln  Mt'jc'1- 
rami  A  Co.,  Genf;  Vrrtr.:  F.  I'.  Glaser,  L. 
Glaser.  <<  lleriug  und  E.  Peitz,  Pat.  An- 
wltlw,  Berlin  SW.  ««.   20.  12.  01    M  I25t*. 


—  f.  167 OIK.  Federnd  hefestigter  Gluhfadt-n. 
J0«ef  Pleehati,  Berlin-Pankow,  Florastr.  18. 
19.  12.  01.    P.  6505. 

-  f.  167025.  Aus  SparreHcktor  und  Elektro- 
magnet  beatehende  Kinrirhtung  zuin  Be- 
ruhlgi-n  und  Fornien  des  I.ichtbogens  an 
Bogenlamnen.  Siemens  &  Halske  A.-G., 
Berlin.   20.  12.  lit.    S.  7K76. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 

No.  llHIlo  vom  31.  Mai  1900. 

J.  M,  Davidson  in  London. 

I'nterlircclirr. 
Eiue  die  Kontakte  f  tragende,  schrrtg  ati- 
gcordnele  Welle  e  wird  durch  einen  Motor  h 
gedrebt.  wobei  die  Kontakte  in  eluen  fliissigen 


H«.  7. 

Letter  c  und  eine  dielektriscbe  Fllisaigkeit  d 
eine.s  Behitlters  vollig  einUueheu  (Fig.  7).  Urn 
die  durch  die  achnelle  Bewegung  der  KonUkli- 


nr.  a 

veranlaasle  Bewegung  in  den  FlUaaigkeitcn 
■oAgllchst  zu  beschranken,  besteht  die  I'nier- 
breehungsvorrichtung  aus  einer  Schelbe  q  aus 
isollremlem  Material  mil  Kontnkten  f,  weklie 
in  der  Umfangsebene  der  Schelbe  liegen  (Hg  H). 

No,  11K027  vom  5.  December  1899. 

Siemens  A  Halske  A.-G.  in  Berlin.  Kln- 
richtnng  znr  F.rdung   elektriseh  hetriebeiter 
Wagen  dureh  SchienenwhleifbUrsleB. 

Zur  Vermeidung  einer  zwischen  Handgrlffeu 
ii ml  Trittcu  eiiiersi-itfl  und  der  Erde  anderer- 
■ettl  auflreteiideii  Spamiungsdiffcrenx  infolge 
unreiner  Schienenoberilachen  werden  die  Seine- 
nenschleifliiirsteu  o  (Fig- 9)  vorgesehen,  welche 


Ki«.  i. 

si  lbstthatig,  uud  zwar  itur  wlthrend  der  fiir  das 
Aus-  und  Elusteigeu  geclgueten  Zeit,  d.  h.  bei 
Stillntand  oiler  laiigsamer  Fahrl  mil  den  Schie- 
tten  in  Bcruliruug  geliracbt  wenieii.  Das  Ali- 
heben  der  Burslcn  n  bei  di*r  Fahrt  ert'olgt  dureh 
den  vim  der  Achse  rf  nngi'triebenen  Fliehkraft- 
regUr  f,  das  Anpressen  dagi-gen  durcli  die 
railei  i. 

No.  118252  vom  II.  .lull  1899. 

Bleklrlxltnts-A.-Q.  vorm.  Schuckcrt  k  Co. 
in  Nuniberg.  --  Schultungnwelse  fiir  elektrische 
Itahnziigi-  bus  xwei  oder  inehreren  mit  je 
einem  vom  Fiihrerw  ugen  aus  xu  iM-dienenden 
Magnet*  halter  nuigeriisleten  Triebw  agen. 

Die  Ertludiitig  l«t  gi'kcunzeiehiiet  dure!  <Ut 
AiKirdliuiig  iH  siiiKli  rcr  MiiKiielschaller,  welche 
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vom  Fuhrerwageu  bed  lent,  daa  Uinschalton  der 
Fcldmapnete  tier  Motoren  fur  Vorwirta-  unil 
Ruckwartsfahrt,  sowie  elcktriache  Brcmsiing  hei 
Vorwarts-  mill  Kiickwlrtsfahrt  r|i>r  Ztige  zu  be- 
Wf  llUlilHgM    Der  Magnetic  halter  ' 


n«.  la 

drei  kouremrlachen  Spulen  a  I  e  (Fig.  10),  i<> 
welc-hc*  eine.  F.iacnglnckc  d  hincingczopcti 
werden  kann.  Die  »n  letzterer  bonndlielicii 
Metallatre ifen  A  bzw.  I  atellen  mit  den  Platten 
I  biw.  ^  stromlcitende  Vcrbindung  her  uud 
schalten  die  Feldraagnete  m  to  In  eiitspreclien- 
der  Weise  um.  I>er  Anker  J  wlrd  von  den 
drei  Spulen  derartlg  heelnflusjit,  •  I  n.-s  ini  rtuhc- 
utand  und  bel  Rilrkwartafahrt  alle  Spulen 
auapeachaltet,  bei  VorwHrtafnhrt  zwci  in  ihrcr 
Wlrkurip  einan.ler  unterstiUzendc  Spulen,  bei 
Vnrwartshreinscn  hingegcn  zwei  sien  in  ihrer 
Wirknng  einander  aufnebenilc  Spulen  elnge- 
•chaltet  sind  Bei  Kurkwartshrcmsen  ist  da- 
"•■pen  eine  Spule  etngcschaltot,  weleho  nach 
ertolptein  Kontakt  dureh  elne  voin  Breiiuwtriim 
rchfloaaene  Spule  in  Hirer  Wirknng 


Xn.  118367  vom  10.  December  MA 

'"ouipapiilo  pAn*rale  dp  I  ruction  in  Pari*. 

Eine  l. ..amine  fUr  ilen  HchleifschuhtraVger 
elektrivh    angctriebener,   rait  Drehpeatellcn 
ver»eke»er  Fabrzenge. 

Die  Zapfen  a  b  {Fig.  II),  die  ala  Laper- 
punkte  ftir  den  Traper  c  dea  Schlr" 


des  Smnnilcrs  verhinderl  werden.  Zu  dieaem 
IvMkl  "l>8*  ''er  l-eituiig  fur  den  l.ndc- 
litrom  eine  Zelle  b  (Ftp.  12),  deren  cine  Kick 
Irode  aim  Aliiiiiiiiiuni,  den'ii  andere  FJektrode 
aua  elnem  hclichigcn  MctalL  z.  B.  Blei  cider 
Sllber,  hestcht,  und  in  liplneusrhaltunp  mil 
dleser  /die  ein  Vnrschaltttldcrstand  M  und 
ein  sclhstthatipcr  Ausac-hultcr  *  »,  .lessen  Alia* 
schaltclcktrnniapnet  c  jedoch  |m  NetenarMlIM 
zur  Zelle  licpt.  Int  der  Oberl.iuingsp..|  posiiiv- 
und  der  Biigcl  n  mit  <lcr  Blciclcktroile  der 
Zelle  b  verliuuden,  der  positive  Pol  der  Batteric 
d  dagcpoii  mil  der  Aluminiumotektrode  der 
Zelle,  ho  llicsst  der  Ladcstrnm  iiugchlndert 
dureh  die  Zelle  zum  Sammlcr  d.  Wevhsell  da- 
gepen  die  Stromrichturig,  so  (Hit  in  der  Zelle  ft 
elne  hohe  Polarisation  auf,  und  en  cntstcht 
zwisrhon  ihren  PolM  eine  Spawning  von  etna 
50  V.  Die  Folgo  da  VOM  i»t,  dans  tier  aim  deli 
Saniinlern  rilckiliesj.cn.le  Strom,  >la  er  In  der 
llauptleltiiiig  /.ii  viel  Widerstand  ttnilcl.  torch 
die  KehetmehluRslcitunp  *  flicsst  und  den  FJek- 
Ironiapnelen  r  in  der  tVeise  crrepl,  iU>  Ictz- 
terer  den  Anker  den  Aimsi-halters  »  iinxieht  und 
so  den  Sainnilcrstromkrcis  iiiitcrhricht. 

No.  1  In  715  vom  5,  .lanuar  l!Km. 

I'nion  EloktrlcitftU-Uvavllichaft  in  Berlin. 
—  Eleklrbieli  betriebeneit  EiarnlMiliafalirxeiiK- 

Auf  den  Achf.cn  a  (Fig.  13)  sitxen  zu  beMUM 
Seiten  der  Mntoren  M  je  eine  Maguetspule 


II 


±1 


(■€  II 


welfhe  so  in  den  Mutort.tromkn'1*  elnpcM-lutltet 
werden.  <la*H  ale  aid  VnrsrhaltwidentUiide  dlenen 
und,  al»  solehe  I  utxl,  .lie  Aehneii  a 


Ii. 


den  Drehireatellen  'dienen,  Tsind  so  »elt  I  maenelisiren,  dans  dan  elne  Kail  r  nordpolmng 
n    die    Wajrenmitte    perliekt,    daaa   die     netWb,  da»  andere  <l  «adMlnaiWtltcll 


/rpen  . 

IJlnpuichae   ilea   Trlt|rers  "auch   lit  . 
Kurven   In  elner  Lnthehene  verbleiht,  welclie 


No.  1I85U 


h.  April  IrtKI. 


Sichaisehe  Akkumulatorenwerke  A.-G.  In 
Dresden.  —  Schallniigsweiae  fttr  plektri.<rhe 
Stran»enbabnen  mit  gemiarhtein  Sammler  und 
Leitun^abetriebe. 

Uei  elektrisehen  Straasenbahnen    mit  fre- 
ii  nd  U<ituiig*.betrieb  will 


Kit.  11 


T- 


elne  uubeahaiehtigte  Entladung  des  Stri.iu- 
sanimlcni  w  ah  rend  der  Fahn  auf  Oher-  baw. 
l  ulcricituujr  und 


«Udpolni»Riietl»cll  wild. 
Die  Anordiiiinp  hat  d«n  Zneck,  bel  jeder 
Srhalliinpdliidf riinir  iin  Mtitiirxtromkrelse  die 
AdhiUion  Kelle-tthatig  den  llebram  h«*weeken 
enlxpn-chend  zu  rcpclo. 


No.  1I8JIKI  vom  -Jli.  Marx  |HW!>. 

A.  -  G.   Mix  &  Oenest,    Telephon-  und 
Telepraphen  -  Werke  in  Berlin.  KiSrner- 
inikniphon. 

Her  Konn  rbehalter  r  (Fip  1  Ii.  w.-h  h<  i  in 
hekannter  Welse  dureh  elne  Feder  b  pepen  die 
Sehallplatte  n  pehalten  wlrd,  betltBl  eiiicu  uin- 
pebopenen  Hand  d  aus  bieg»amem  St. .ft  Dleaer 


K,«  II 


Band  d  i»t  mit  scinem  froien  Kude  auf  der 
Sehallplatte  befcitigt  unci  becleckt  dlese  pe- 
pebenenfalla  mit  Aifnahme  der  wlrkxamen 
Strums,  hlussliaclic  panz.  um  nieht  uitr  das 
Alidichtcu  dei.  BcliiiUcrs.  sonderu 
Dilmplcti  der  Sehallplatte  Zu  hewiikcu. 


No.  118  3tM  vom       Febmar  1H 

Siemens  A  llat»ke  A.-O.  in  Berlin. 

fur  \  ielfachsrhaltklinken. 

Imierhalh  des  Slopoclitriffcs  u  in!  eine  Metall- 
hulse  /<  vorpi'scheii,  wclehc  ciucracits  uiitti-U 
if  Kulirstiltcs  Ii  den  Stopwlhals  </  fe«lh»lt, 
andereraeitu   uiitU-la  eines  fedeniden,   in  die 


Fi«.  IV 


ln«.  IK 


Hdlse  ft  eliucchiehharen  StnnniiehluaHrlnjreK  o 
in  It  der  elnen  Zuleitiuip  '  den  StiipaeU  in  Ver- 
bindiing  steht,  «.iilnu  die  letztere  eine  nieher 
leitende  Verbindiinp  zwiaehen  dem  Draht  i  und 
deui  Hals  H  Tennittelt.  Die  Zuleltungen  »,  k 
werden  mit  den  leitenden  Stopsclthcilcn  ver- 
biniden  unter  Vennitlelunp  der  kleincn  Metall- 
hulaen  I,  m,  In  welehe  die  von  der  Isolation 
hefrclteu  Zuleltungen  elngefahrt  und  dureh 
Zlisanilncnpresji.nl  der  Hillscn  miUela  geeip- 
neler  Zange  dauerhaft  und  put  leilend  ver- 
hunden  werden  (Fig.  IB  IL  16).  Bei  dem  Stiinael 
kommen  dempemaas  Liithatellen  panz  in  rort- 
fall,  da  auch  die  Verbinclungen  mit  den  Zu- 


No.  118 olH  vom  S.  August  1900 

Carl  llerscn  in  Hamburg-St.  Uvorp.  -  Kin- 
richtunp  ffir  Kemsprechanlapen  znr  pvmein- 
aamea  ld'notzung  einer  Anarhloixileituag  t'lir 
melireie  Spreehstellen. 

Die  Verbinilmip  einer  Spreehntelle  mit  der 
pemeiniiamen  Anscnlun«leitunp  erfolpt  mit  llulfe 
eines  alien  Spreehstellen  der  Ansehliisslcitung 
pemeinsamen.  aelhstthiltipen  Umarhalters.  der 
miter  der  Wlrkniip  elne*  Trlebwerkes  steht  und 
fttr  pe»rilinllch  dureh  den  Anker  eines  nieht 
errepteu  F.lektroiiiapneti'n,  der  plelchfalbt  alien 
Spreehstellen  pemeiiisam  ist,  pes|M*rrt  vcird. 
Sohald  nun  derjenipe  Theilnehmer.  weh-her 
sieh  an  die  Ijcitung  nnsehlienaen  will,  einen 
Strom  dureh  den  Klektromapneten  aendet,  zieht 
dieser  seiiien  Anker  an  und  lost  dadureh  den 
Helhstthatlpen  I'liischalter  aim.  Letzterer  dreht 
sleh  nun  sidaiipe,  his  elneraelta  dureh  von  ihm 
peisU'iierli'  umlcghare  StrniimchluaafitUeke  die 
rufeiide  Spri'ehstelle  mit  festen  Stroumehluas- 
Btiieken  der  Atiochlimsleitiinp  verbunden,  an- 
dererseita  die  Verbinilunp  des  Anslose-Klektm- 
inapncten  mit  seiner  ihn  speisendeii,  auf  dem 
VcrmiUelunpsamtc  nnfpestellton  Batterie  unter- 
broelien  1st.  Infolgedesaen  wird  der  Klektm- 
mapiiet,  su bald  der  Anschluss  herpestellt  ist, 
stromluo,  liisst  aetnen  Anker  Ins,  unci  daa  Trieb- 
werk  ist  wieder  pe-s|terrl.  Ids  er  von  neuem 
dureh  einen  Tlieiliichmer  der  Auschlussleitunp 


No.  IIHiiisi  vom  17.  Mai  ItKJII 

Telephon  •  Appnrat  •  Fahrik   Fr.  Welles  in 
Berlin       Vnrrtehtung  «n 
mf« 

I'm  bei  der  Herslellunp  einer  Verhlnduiip 
zwei  Srbleifenleitungen  in  die  nnzii- 
rufende  l^itung  vom  Amte  ana  selhsttbltlip 
einen  Bufstrom  sehieken  zu  knnnen,  sobald  der 
Verbindunpstopael  in  eino  Klinke  der  Leituup 
elnpeflllirl  wlrtl,  1st  auf  dem  Venuittelunpnamte 
cin  Klektr.imapnet  aiipeortluet,  desseii  Stroiu- 
kreis  beim  Kllifilhreu  des  Verhliiduiipastopsels 
gravbltnuen  wlrd.  Dieser  Klektromapnet  zJeht 
aladaun  seineii  Anker  au  und  Ircuiit  dadureh 
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■. 'inersplt*  den  Ahfragpapparal  dea  Boamten  von 
der  SlfipaeNchloifo,  iiiidereraella  verbindet  or 
fin*'  Anrufs*trotiii|Uollc,  die  mit  elneui  Pol  an 
Kr  if  "  ii.'irt,  init  dor  anxumronden  I, pitting,  |f> 
•lorn  "or  dcren  oinon  Drnht  pleiehfallB  nn  Krde 
lopt  Snbalil  der  nunmrhr  angerufono  Thoil- 
■MDR  seiiion  Ki-rnhrtrnr  vom  Hakcn  nimmt, 
wird  der  Stroiukreis  cines  in  der  Stopselleitung 
llcgoudeu  Kclais,  welches  helm  Anrufen  — 
wepen  doa  auf  dor  Thfilrn*hnH'r*ti-llt»  oinpe- 
M*halteten  hidiou  Weckerwideratundea  und  da- 
durrh  aueh  griisaeren  Widorstamles  dor  Schlei- 
feuleitiinp  nicht  nun  Anaproehon  gelangte, 
mit  geiiiipond  Strom  vcrwhi-n,  inn  scincn  Anker 
aiiziehcn,  und  dadurch  einen  in  rinom  OrtB- 
strnmkrris  liegondpn  zweiten  Kloktromagnpt 
errepen  Ml  kiinnen.  Dieser  zwolte  Elektrouiap- 
nct  zieht  dann  selnen  Anker  an  und  achaltet 
die  vorhergenannto  Anrufs»tronii|Uelle,  aowle 
die  Erdo  wloder  ton  der  l.oilunp  ah.  Niirh 
Bccndigung  do*  Gcaprftehox  wird,  aohald  auf 
dor  aiigerufenen  Stem-  der  Kornhorer  wiodcr 
an  m-inrii  Hakcn  gohltngt  ist,  das  vorhcr  gp- 
nanutr  Keluia  wiedor  strotnlns  und  Usui  selnen 
Anker  wilder  los,  wodurch  ein  um  eine  Signal- 
lampp  gplegtpr  Kurzschlusa  untorbroeheti  wird. 
InfolgodoBsen  louohtet  die  Slgnallampp  auf  und 
piebt  daa  Schlusazeiihen,  wodur.h  Air  Verbin- 
dunp  wieder  geloat  werden  kann. 


No.  Il»fi61  vom  17.  Mai  l«9». 
Toleplion;Apparat-Fiibrik  Fr.  Weill 


a  in 


Berlin.      Vorrichtang  7.11m  xolbxtthKtigen  An- 
rufen von  Kernxprechxtollen  bci  Stopxolnag 
dor  •nzmrufenden  Stelle. 

El  ist  bcreits  hpkannt  frgl  Patent  118000), 
mit  Hiilfp  zwoier  als  I'uuM-halter  wirfcender  Kick- 
troiuagiiPte  von  elner  auf  dem  Ami  befliidlirhcn 
Stroui'iuelle  hoi  HerMtcUung  oilier  Vcrhindung 
zwixi'lion  dem  aiirufcuden  unci  dem  gcwiinachton 
Theilnolimer  aelhatlhntig  einen  Anrufstrom  in 
die  Leitung  dea  vcrlangten  ThoilnehmorB  'an 
sendon,  und  dicsen  Strom  zu  untcrbrrcbpii,  ao- 
babl  dor  angerufpno  Theilnehmer  antwortPt. 
Wpuii  dann  die  Vorbindung  zwiaohen  den  hei- 
dpn  Tlu'ilnphmprn  hcrgPBtpflt  ist,  wird  der  Fern- 
liiirpr  dps  Bpamten  von  dor  Stopaelloituiig,  init 
wclcher  pr  fur  gewohnllch  fur  Prufiingszwecko 
vprbundpn  Ist,  ahgcschalu-t.  Daa  Relnia,  wrlchca, 
xnhald  dor  angenilene  Theilnehmer  seinen  Hnrer 
vom  Haken  ahnimint,  dio  l(uf»tmmi|urllp  wirdcr 
nbachallot  und  don  Slopai'latromkrcia  at'lilioaat, 
i«t  nun  boi  viirliogondor  Kinrirhtuup  mil  r.woi 
Wickolunpon  voraohen,  von  denpn  dio  plnp  mit 
pnrinpr-rem  WidcrBtand  in  dom  Stronikn'la  oinor 
mit  dorStiipepllpitnnp  vprbundonon  SljrmOlampr 
liopt,  wllhrond  dip  andoro  Wlckolunp  mil  grftMP- 
roin  Widoratand  in  einein  um  dio  I  jiinpr  polopton 
Nehpn.tcbluaaalrouikrola  liopt.  LotaK-ror  wird 
von olnom  In  dorStfipaMli-itunp  liopt'ndon  I'pbor- 
vra<  hnnp<in,laig  In  dor  Woigp  rwpinfluast.  daaa 
dio  Liimpo  orpliiht,  wonn  dcr  anpprnfono  Tlioil- 
nohuior  nach  Boondiirunp  dps  Ooaprilpboa  noiiion 
Penh  Minn  an  don  Hnkpnuinftchaltpr  banpt,  in- 
den  nefdnrdi  dor  um  dio  Lampo  ptdcptp  Nrbon- 
svhlilsHstroinkrois  untprhmchmt  wird. 

No.  I1H7H4  vom  i  Man  l«S9. 

TolopbiMi  -  Apparat  -  Fabrik  Kr,  Wolloa  hi 
Berlin.       OenprachxiiShler    fiir  Fornsprooh- 
■tollon. 

Dio  Wickolunp  <los  das  Zablwork  forturhal- 
lendpii  EloktromapiiPtpg  x^Fip.  17),  doron  oinos 


dom  Ankor  do«  don  ZRblmapnPton  bpeinflnsaon- 
don  Kiiiitnilmapnoton  y  vorhundoii  iat.  Lptitorpr 
wird  vnn  dom  boi  Ronutxunp  dor  Sproihslollp 
durcb  clii*  ijinionlpitunp  flioasonilon  Strom  o rrogt 
und  offhot  don  ZahlwprkBStromkrois,  hi*  naih 
Stiipsolung  dor  Klinko  mittpla  pinpa  beaonderen 
Tastors  m  dio  Vorbindunp  des  oinon  l.oitungo- 
strangos  6  mit  dor  Battorlo  untorhrochou  winl, 
wabrond  mit  dom  andorou  Strang  a  cine  an 
Erdo  llopoudo  Batlerie  /  vorbundou  wird,  sndasa 
dor  Koritrrdmagiiot  stromloa  und  di'r  Zlililworka- 
oloklrnmapnot  rrrogt  wird.  I)«t  Ktintridmapnot 
//  liogt  in  einer  Braoke  dor  l>nppoHoituiip,  iibor 
drron  BUM  Loitung  dor  Zahlwprksmagnet  fori- 
gosehaltot  wird. 


11H87S  vom 
Slomens  k  Halsko  A. 
anf    StromntjiHMo    von  knner 


Juli  1WW 
in  Borlln. 


Kauor 


Kin 
und 

ir 


Dip  aua  dor  holding  L  (Fip.  M)  auf  dor 
EnipfanpaHteUe  okulaufondon  'rotpgrapblratriiiiio, 
welrhe  fiir  jodon  Buchstabrn  etne  beallmtnto 


Siarko  hiw.  Richtnup  habon,  durrhrliosBrn  oinon 
Elpktromagnot  g,  Act  vino  Momhran  f  unzipht 
und  dadureli  rinen  Spiogpl  d  mohr  odor  wonlgor 
bowogl.  Auf  don  Spiogol  d  fallt  von  einer  IJolit- 
i|Uolk-  oin  Lii'htBtrahl.  Dieser  Licbtatratd  wlnl 
nun  untpr  dpr  Einwirkung  dor  Tolegraplilralrijmo 
verachiodenerStJtrko  dorart  boelnfliiMI,  dasa  or, 
sowio  seine  Kofloxlon,  woloho  diirrh  dioSpipgei 
».  A,  h  bzw.  (,  I  i  prfolgt,  onlapn-ohend  don  zu 
Uhortragondrn  Zoiohi'ii  vorwhiodon  groaso  Wpge 
zuriii'klopi.  Auf  dioson  Wogoii  nimmt  dor  I.iobt- 
utrnbl  dio  Bildor  dor  vorscbiedenen,  auf  don 
SpioprluA,  A,  A  angi'ordnoton  Bucb.itabon  u.  dpi. 
anf  und  projirirt  »io  nacb  einem  Piiukt  *\  an 


Ki«.  I? 


Kudo  lioatMndlp  an  Kr<|o  liopr,  »ird  boim  Ab-  I  wolobom  dann  von    oil   fortlaulondpii 

heben  dos  Foruiiiirors  mil  dom  andoron  K.ndo  an     StrolTen  Ikhtempfindlichon  i'arjierea  aufeenom- 
c  gclogt,  welohoB  mil  |  mon 


No.  118D87  vom  18.  Oktober  lfltK). 

Emll  Volkers  in  Berlin.       Verfadiren  zum 
Einxtellen  and  Befeatigen  deK  MagnetayatemH 
■ra  Teipphongphiiaiio. 

l>or  Eisonkoni  K  und  dio  Spulo  .V  ilea  bor- 
zuBtpllcnden  Fomaprooliore  wordon  ausaorhalli 
der  Dobp  D  ziisammongofiigt  und  an  dio  Ivoi- 
tungasebnur  A  {Fig.  ai)  angeachlosaen.  Hiorauf 
zlelit  man  letztoro  von  inn 
>lnc 


oiitaprocbendo  Opffnung  del 
audit  S  und  A*  lose  In  die  Mitte  dor  Doae.  Al»- 


dann 


der  Hose  D 
to  dor  Doae. 
dio  FClllmaaae  C(Flg.  19),  welcl.e 


t'i«  \* 


Kit.  * 


aua  piner  Mlachunp  von  Wacba,  Pecli,  Gunimi 
und  Ool  o.  dpi.  heateht,  in  die  Dose  orropt  die 
Spulo,  falla  daa  Mapnctaystpm  aua  Wolchelaen 
hoatoht,  durch  oinon  elektrischen  Strum  und 
hringt  dio  als  Deckel  auBgobildote  Hembran  M 
in  ihrp  rirhtige  Lago,  Die  Mombran  trapt  auf 
der  dem  Pol  zupewondptpn  Scitp  vorlHutig  oin 
Papierblatt,  doasen  Dieke  dem  ompiriaob  als 
zweckmaaalp  ennlttelton  I'nlabatand  entspricht. 
Der  Mapuotlamua  ilea  Magnetayatems  hewirkt, 
daaa  dii-aoa  aich  an  dio  Mi'inbran  foatsaupt  und 
in  genau  bratiininter  Lagi-  featpehalton  wird, 
bia  dio  KullnuiBSi-  orh*rtot.  1st  letzteres  po- 
achohon,  dann  nimmt  man  dio  Mombran  »b, 
entfernt  das  Papier  and  setzt  sie  wieder  auf. 

No.  119S59  vom  4.  December  1896. 
Marronl'a  Wlroleaa  Telegraph  Company 
Limited  in  London.     Schaltnig  fUr  die  Tele- 
praphio  otmo  Draht. 

Bel  dleaer  Scliaitnnp  an  der  Empfanpa- 
atation  fUr  Telegraphic  ohne  Draht  wpnlpn  in 
die  VerbindungxTeitungon  zwlMhea  Fritli'r  und 
Eiupfungaapparat  vor  und  bintor  der  Krittriihre 


iiFlp.21)  Druaai-lapiileii  k  oinpoachaltet,  um  die 
Knoreio  dor  ankoimni-ndon  elektrischen  Wellen 
auf  dip  Krittriihn-  zu  koncentriren  und  sojdie 
Emplindlichkoit  doa  Empfangcra  zu  ateigern. 


No.  lU9t>  vom  2S.  August  1H1». 
Jnliua  Waldmann  in  Rixdorf.  — 
znm    naohtriiglichen    Einzlehen  elektriaclier 
nrithte. 

Die  Erlindnnp  boziolit  «ich  auf  Kammerrohre 
aua  Pappe  o.  dgl.  znm  ,naohtraglli  hon  Einziehon 
elektrixrhor  Dralito.    L\ieBe  Rohro  ' 


nelhststandipenspWtorartigpiianoiimndori«l<i«»en- 
don  EinzelkamiiiPrrnhren  a  lFip.22),  weloho  dem 
Doppolzwooke  dlenen,  einer'-eiti  die  Znwiminon- 
tlollinig  vim  Gruppon  vorsobledener  Kaintnor- 
prii«»on,  andereraeila  oino  xelbntalandige  Ver- 
wondiinp  aU  lei*tenartigc  Kohre  mit  llaelien  dor 
Wand  aich 
lichen. 


utgni 


by  Google 


6.  Fabruar  1809. 
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VEREIHSNACHRICHTEH. 


dee 

Elektrotechnlschen  Verelne. 

I  »B  in  ■lektrataahnitehim  V«»la  alad  aa  die 
,X.24.  llontujoupUU  S.  w  naaua.) 


INK. 


VerttuTeraMmhiDg  an  88.  .lat 

Voraittender: 
Mtlnzdlrektor  Conrad. 
I 

Silzungabericht. 


ftlr  1801 
achlagea  fur  1902.) 
i  N'euwahl  do*  Voratundea  und 

vshl  dea  techniachen  Auaachuaaea. 
I.  Vortrag  deaHerrn  Iiigenieur  Emat  Heubach 
hub  Berlin:  ,LMc  neuen  SignalapparaU-  der 
Union  Uektricltata-Gescllscluift'' 
t.  Vortrag  dv*  Herrn  Ingeiileur  A.  Peach  el 
aua  Frankfurt  a.  M.:  .Uebor  ein  neuc*  In- 
ataJlationaaratcm". 
5.  Klelnere  technhicke  Mltthellungeu. 

Einwenduiigen  gegen  den  letxten  Sltxunga- 
berlcht  wurdoo  nicht  gemacht,  daa  Prolokoll 
gilt  aomit  ala  festgeatellt. 

Antrage  uuf  Abatlmmung  dbcr  die  Anfnahnie 
der  in  der  Deceinberaitsung  Angemeldeten  lagen 
uichl  vor,  die  damaia  Angemeldeten  atnd  aoiult 
"     in  den  Verein 

Anmeldungen  aind 
daa  Verxeichniaa  Uegt  ana. 

Dor  Klektrotechniacho  Verein  xAhlt  jotst 
*W  Mitglleder,  ea  lat  alao  ein  Zuwacha  von 
M  Mltgliedero   gegen  daa  Vorjalir  «u  ver- 


i  Gracnaftajabr  hat  der  Elek- 
trotcchniache  Verein  8  Mitglieder  durch  den  Tnd 
verloren.    Ea  alnd  dica  die  Herreu: 

Becbthold,  Oberinapektor  und  Voratand  der 
Telegraphen  der  Oeaterreichiaclien  Nord- 
weatbahn.  Wien. 

I'aapary,  Dr.  pbil  Berlin, 

Kaiaer,  Ingeuleur.   Dominium  Konachits. 

Obrrbcck,  Profeaaor  Dr.  Charlotteuburg. 

Schirner,  Klektrikcr.  Berlin. 

Weiaaleder,  Bergrath.  Leopoldaball  b.  Staaa- 
furt. 

Zenker,   kontglich  bayerfaeher 

official  Paasau. 
Zwea,  Kaufmann.  Oberecbonewelde. 


Hlerauf  wurde  die  Kaaacnubcraiebt  fur  1901 
und  der  Voraiiachlag  for  19IW  mitgetbeilt  ond 
Tom  Voxsitsenden  folgende  Remerkuiig  hiersu 
gemaebt:  Die  truurigc  GotaJtang  der  utlge- 
melnen  VeruftJtuisse,  beaondcra  der  induatriollen, 
bat  tiaturlich  aucb  elnen  RUckschlag  auf  die 
apeeiellen  Verhaltntaae  unaerw*  Verelui  auage- 
dbt  Der  vorjahrigc  Anachlag  war  bel  lloch- 
apannung  au/geelellt  nnd  iat  mit  Niederdruck 
aoagefubrt  worden.  Wle  am  Kode  dea  Jahrea 
nicbt  andeiv  xu  erwartcn  war,  lat  iin  abgclaufc- 
nen  Jahre  eine  groeaere  Anxahi  von  Boitragcn 
im  KUckatande  geblieben  ala  in  irgend  elnem 
der  Vorjahre;  Ich  kann  aber  die  Mitthelluug 
daran  koupfen,  daaa  naeh  Abachluaa  dor  Jahrea- 
rrchnung  im  Monat  Januar  ein  gana  anaehn- 
licher  Tbell  der  rackstandigen  Betrage  bereita 
eingegangen  iat,  aodaaa  cine  gewiaae  Ana- 
ffleichung  im  Jahre  1903  xu  erwarten  eteht 

gebeneu  .Fortschritte  der  Elektrotechntk"  haben 
groaacre  Aoagaben  und  Vorachuaasabliingeii  or- 
(ordcrt,  woil  die  Abrochoung  vcrtragsmllaeig 
uocb  nicht  alattfinden  konnte.  Leider  wird  ein 
Werk  von  wlaaenachaftlichem  Nutsen  nicht  ao 
got  abgeaetst  wle  ein  Roman.  Eine  Zubuaee 


1901  daa  erate  Jahr  iat,  in 

tachntacbe  Verein  am 
-CTZ'  theilnimrot.  Die 


Kaeaen-UeberBioht  fflr  1901. 


KlD.nhmt. 


Mllaliad«rlwi»a(s.' 
a)  VAJ  U*ilc«(a  »  3)  1L  . 
ll'S     da     k  ID  . 
X      do.      i   L  . 
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M.  Pt    *  If. 


aiM- 
nao- 
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I0»- 


412(4  - 
1urutH43 


•f. 

M. 

I'f 
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! 

i  ia  *t 

-1- 

"^ia7. 60 

;i 

1<*W 

i 

M<:a«r*4  

Tli  » 

K&nftl«i                                       .  - 
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u 

Porto  und  B*n«ll«*tilUir«n  .... 

7. 

*»  li 

«i 

ai«hr  fOr  OMcaafwiinBer  «t».  .  . 

571)  - 

Auaiuiinna«(*ir«tMcaod«  

1U 

B-]irH««  aa  d«n  Terlmad  

IM7M 

'  1. 

law    F*r4miur   drr  Fmthmitttn- 

Kkafuw  vmI  fdrMoails*  lanbaa 

107»  46 

Huiax  d«r  Auafabra 

431»4«B 

KaweabMUad  Bad*  1001      .  .  . 

icas&a  41 

Berlin,  den  8&  Januar  190&  Der  t 


C.  Conrad. 


Voransohlag  fflr  1902. 


Kin. 


KuiFaUnuiul  EaiU  1901  .  .  • 
14  italiadartjail#la« 
al  Z75H  IMulco  •  H,  »      =  M  Slaft- 


I  dt-r  Liiir.iii.m^ii 


U.  ,Pf. 


6110U  — 
1*21  71 
1243X>  - 


Berlin,  den  ».  Januar  I1W4 


Der 


er*t  4  Morale  naeh  Jahreaachluaa  »t*«t-  Iminer- 
bin  bat  onter  don  iin  Jahre  1901  herrscheuden 
Verhaltntaaen  daa  Verelnavennbgcn  urn  ca.  5000  M 
•ugononimen. 

Einwendungen  £*>gen  die  Raaaendberaleht 
und  den  Vorangi-hlag,  die  voratehend  abgedrui'Jtt 

wurden  die  Herren  Profeaaor  Dr.  Feuaaner 
und  Hegiorungarath  Dr.  C.  I..  Weber  gewaJilt. 
Der  Techniwshe  Auaachuaa  hat  dem  Vor- 
ein  Verselchnlaa  der  wlchtigaten  Gegen- 
ubergoben,  welche  der  Tecliniacbe  Aua- 
achuaa aoaaer  den  laufenden  Arboiten  (Vorbo- 
reilaug  der  tecbnUchen  Tageaordnung  fur  die 
Vervinaveraanimlungrn)  tin  l.aufe  dea  verflotae- 
nen  Jahres  erledigt  und  noch  in  Arbeit  hut. 

Uerr  KegiorungernUt  Dr.  li.  Weber  Ix1- 
rlchtete  hlertlber  wie  folgt: 

Einige  vnn  lien  l'unkten,  die  den  Teeh- 
niacheu AuaachuM  bawchlftigt  haben,  verdlenen 
vleUeltbt  etwaa  allgenMitierea  InU-reaee.  Ea 
aind  diea 

1.  Aeuaaerung  an  dem  Tom  Verbande 
Deutai-her  Elektrotechniker  rorgelegten  Ent- 
wurf  an  NnrmaJlen  fiir  die  Prttfang  elektri- 
acher  Maaehinen. 

Ka  iat  Ihnen  bekannt,  daaa  dleae  Maacblnen- 
normalien,  oacbdemaie  unterMitwirktmg  nnaeres 
\°ereina  vorberathen  waren,  vom  Verbande 
Deutacher  Elektrotecbnlker  auf  aelner  Jahrea- 
versttimnlung  in  Dreaden  angenonunen  wurtlen; 

•t  Hcratellung  elnea  Oennralregiatera  »u 
den  Ictxteii  li  Jahrgangen  der  »ETZ*. 

Dieav  Arbeit  hut  der  Terhnlache  Auaachuaa 
auf  rielaeitige  Anregungen  hin  beaehloaaen ; 
die  Arbeit  iat  im  Gaoge  und  wird  vorauasicht- 
Ueh  im  Laufe  dieaea  Jahrea  vollendet  aein.  Ea 
iatkUr, 


Vcr*innitiaD(*ii  ... 

Komm  d«r  Mnckrilt  

Drucaaack^n  .... 

PBr  llllellar  

Kanalei  ...   

Porto  sad  Haatclbjrl'dlirca  ..... 

Amb.li«darfnlM*  

Miflbp?  fllr  l>i.»>:hkft>iiiiillier  olc.  ... 

AiiM'.uit'iiii^tejiJnitriiiil.-   

Baitrio  no  4aa  Ywband  

Zur  l^nleninc  dm  FachwiaMa«ch*rina 
und  i 


\1- 


3«0  ; 
»l)tll  : 
3(V» 
«)> 

«■> 

TJO 
(.11 


lea  Elektrotec 

C.  Conrad. 


weaentlleh  erliiihen  wird; 


B.  Benennung  Ton  Mitarbelteru  fUr  daa 
Techno  •  Ivoxlkon  dea  Verelna  Deutacher  In- 
genleure. 

Dieaer  Gegenatand  In!  Jlincn  wobl  aueh  be- 
kannt Der  Verein  Deutacher  Ingenieure  hatte 
aich  an  den  Verein  gewendet,  um  Mitarbelter 
fltr  daa  Tcchno-Lioxikoii  au  bekommen.  Dor 
Trcbniaehe  Auaschnra  hut  eine  Heihe  von 
Elektrotecbnikern  nanibaft  gemacbt , 
elnaelne  Kapltel  der  Elektroteclmlk  for  < 
Trchno-Lexikon  au  bearlielten 
haben; 


Aucli  uber  dieaon  GegeusUud  lat  Iliiii-n 
gelegentlicb  von  dieaer  Stollc  aua  borichto« 
worden.  Der  Elektrotcchniacho  Verein  but  durch 
aelnen  Techniachen  AuaBchuaa  Vorarbeiten  Uber 
diexeu  Gegenatand  maclien  laaaeu  und  hat  dann 
im  vergangenen  Jahre  heachloaaen,  dleae  Vor- 
arbeiten dem  Verbunde  Deutacher  Elektrotech- 
niker zu  libergeben.  Auf  der  Jahreaveraamni- 
lung  dea  Verbandos  iat  eine  ITnterkomiuiaalon 
eingcaetst  worden,  die  unter  dem  Vomits  dea 
Uerrn  Dr.  Kallmann  die  Arbeit  welter  ffirdort, 
mid  ea  lat  vom  Elektrotechniscben  Verein  ein 
beaonderer  Referent  In  dieaen  Auaachuaa  ge- 
wahlt  worden,  der  den  Auftrag  hat,  vnn  Zeit  xu 
Zeit  uber  den  Fortgang  der  Arboiten 
dem  TecbniHChen  J 
hier  in  der  ' 


S.  Aufalellung  der 
Schntx  der  Oebnade  gcgen 


uber 
den  Blitz 


Dlene  hind,  wie  Ihnen  bekannt,  voilatAndlg 
zu  Kndc  gertlbrt  worden,  und  der  F.lekirnleeli- 
niachc  Von-in  hat  die  Genugtliiiung  gehabt, 
daaA  diese  Leiteatze  im  uiigeanderten  Wortlaut 
voin  Verbande  Deutacher  Elek trotechnlker  au- 
wordeu  alud; 
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6.  Februar  1902. 


&  Bciprechungeu 
Patentweweus. 


liber  ■  1 1 1-  deform  den 


Das  1st  ein  Gcgeimtand,  dor  wlederlirdt  den 
Teehnischen  AujiM'hii^  in  *eincn  Heratlmiigeu 
bcpchAftigl  hat.  Kin  endgultigcs  r.rgebni*« 
hnben  diese  Bcrathunpcn  bix  jetzt  noc-li  nic)il 
gehaht;  es  bestchl  abe,r  die  Alisicui,  den  Gcgen- 
stand  hi  geeigneter  Zcil  wieder  iiiifxuiiehutcii; 

7.  Berirhlc  der  Tuge*Yeltiingcn  iiher  die 
Verein«*ilzungcn. 

Der  Teehnische  AnsschUfts  lint  Mittel  mid 
Wegc  gefunden,  uin  dafur  zu  sorgen.  das*  zu- 
vcrllUHgc  Berlchtn  QIht  di«  Verhandluugen  in 
un>eren  Vemaromlungcn  in  die  Tage*zellungen 


Zu  den 


.•In 


iden  Warden 


Heir  ProfeBSor  Dr.  Wedding  di'n  Vor- 
den  Wahtakt  dutch  Akklamatlon  vorzu- 


Dle  Vcrsainmlung  liatle  hlergegcn  kclne 
Elnwendungen  zu  machen.  Dcmtiai-h  batten  die 
Wahlen  foTgendea  Ergchnisa:  Der  Vnrstand 
wurd«  in  dot  alien  ZusammenBetzung  wicdor- 
gewnhlt,  also  wle  folgt: 

Vorsltzender:  Geheltner  lteglprungiirnlli  Prof. 
Dr.  Slaliy. 

Stellvertrotcnder  Vonitzeuder:  Ingenieur  Emll 
Naglo. 

Syndlkua:  Gehrlmcr  Pnstrath  Aschcnborn. 
Schatzmcistcr:  Dirvktor  dor  Konjgllch  Preussi- 

achen  Munzanstalten  Conrad. 
Ordner:   Cliefelcktrikcr  vnn  Dolivn- Dohrn- 

wnlsk.v. 

Schriftfubrcr:    Rechnungsrath   North*  U;  Ge- 
I'natrath  Profeasnr  Dr.  Strecker. 


In  den  Technischen  Auaschuss  wurden 
wledergewlthlt  die  Herren:  Aron,  Geuehner 
Kegieningsrath  Prot.  Dr.;  ChrUllanl.  Geheiiner 
I'oatratb;  Easberger,  Ober-lngciiieur;  Feuss- 
nor,  Prof.  Dr.;  Kallmann,  Dr.,  Stndtelektriker: 
Mchenow,  Ingenieur:  KosBlor,  Professor  Dr.: 
Weat,  Ingenieur;  forner  Ilerr  Zappo,  Ober- 
Poelrath,  ala  Ersatz  fllr  Hrrru  Dubois  fur  das 
Jahr  1902  uud  neugcwUhlt  die  Herren:  Arnold. 
E,  Hofratli,  Professor,  Karlsruhe  i.  B.;  Dubois. 
Profcaaor  Dr.;  <i  a  llleaume,  Emil,  Gencral- 
direktor,  Miilheim  a.  )th.;  Jordan,  F.  Obcr- 
Ingvnlcur,  Bremen;  Rubier,  W.,  I'rofenJior, 
Dresden;  Plrant,  E.,  Dr.  phil,  Paris. 

Sndann  machto  Ilerr  Gchelmer  Postralh 
I'rnf.  Dr.  Wrecker  folgende  Mllthellung: 

.M.  II.!  I'naer  Verelu  hat  in  frQheren  J  all  re  n 
im  Mftn  cineu  Gesellsctiaftsahend  vcninstaltet. 
Daa  soil  audi  in  dicscm  Jahre  wieder  peschrben. 
Ea  Lat  zu  dleseni  Zwccke  eine  Konmilsslon  niedcr- 
gesctzt  worden,  deren  Vorsltx  Ilerr  Naglo 
ikbernommen  hat  und  in  wclehe  Ilerr  Kap», 
Ilerr  von  Dobrnwo laky  und  ich  gehoren, 
Als  <»rt  filr  dieaen  GcBcllschaftsahend  ist  das 
An-hltektenhaus  in  Ausaiclit  gcuoinmen,  nnd 
xwar  daa  ganze  obere  Gcachoss,  der  gro«ae 
Saal  und  die  angreuzenden  ilinime.  1-ji  soli 
ein  Vortrag  statllinden  Ciber  ein  allgi-meiu  inter- 
essirendes  Tliema,  uud  es  soil,  wie  in  den  V»r- 
jahren.  eine  Ausstcllung  statttlnden,  fiir  welche 
die  Neb«nranme  bealiniiiit  »lnd.  Auaserdein 
sidl,  um  eiu  augenehmes  Gleichgewlcht  zwl- 
schen  gelattgmi  und  leiblichcn  tteniiaaeii  hrr- 
zustelleu,  audi  fiir  Speiae  und  Trunk  gesorgt 
werden. 

Die  AuasUOIung  soil  nicbt  aufgefnsst  wer- 
den  als  eine  Golegenheit,  alles,  was  eine  Kinnn 
producirt,  in  grossem  I'mfango  darzustelleu. 
Kinv  solcbe  AutTaeisung  hat  »leb  bel  unseren 
frubcren  Auaatrllungen  nieht  »l»  da»  Kiebtige 
erwie*An.  Wenn  alier  die  Finnen  eim-  kleineri' 
Answahl  guter  und  neuer  Sachen  dort  zur 
Anachauuug  bringen  wnllen,  wle  es  Im  vorlgen 
Jahre  ge.m  hchen  lat,  so  witd  das  eine  viel 
inWreaaantvre  und  sehnnswerthere  Aiisslellung 
werden,  als  wenn  steh  die  iiesucher  vin  der 
griiiuten  Menge  des  I  Jeliotenen  gedrlickt  fulden. 

Die  Vnrhereitung  zu  dieser  Auastadlung 
kann  mlion  am  IH.  Mara  heginnen,  vrllhrend 
der  •■esellschafu.abeiid  auf  den  I'l.  Man  t'est- 
ge*et*t  Ist.  Die  AuSjtU'llnng  K(dl  inn  7  I'hr  er- 
uffnet  werden,  um  »  I  hr  l.eginnt  iler  \'iirlr:iv. 
und  es  winl  naeliher  freio  Itewegung  in  den 
IMuuieu  meglieh  sein.  Die  AuaKltdJiiii}.'  win! 
auch  den  r.dgeudeu  Tag.  den  ill,  nneh  wiili- 


rend  dor  Tiigesstunden  gciiffnet  'deiben  kbn- 
nen,  sodasa  die  Herren  Aussteller  im  Stande 
aim!,  aur.h  dann  nneh  ihre  Ausstelluug  Inter- 
essenten  nu  zrigi'n.  und  ivnr  nhue  Resebran- 
knng  auf  Mitglieder  ndcr  elngeladene  tillate: 
es  sieht  den  Ausetellem  vlelmehr  frel,  Peraonen. 
denen  sie  ihre  l.egenstltiide  zeigen  wnllen, 
herbeizufuhren. 

Der  Vorsland  und  Auaschusa  des  Vereins 
Itaben  lienehlnfBen,  dieses  Jahr  den  Uesell- 
schaftaabend  noch  besnnders  dadnrch  bedeu- 
tungsvoll  zu  gestalten,  dsas  eine  griisaerc  Zahl 
von  RlinmgaMeii  eingeladen  wird.  Wir  hoffen 
sn,  die  Kinrirhtungen  des  (lesellschaftsabends 
hier  iu  Berlin  populllrer  zu  niachen,  etwas 
uielir  ale  elniuMhri'ii  in  andere  Kreiae  und 
uris  Keltist  und  unsen*  Itestp'bungen  aurh  inlt 
den  anderrn  Krrisen  besser  beknnot  zu  marhen. 

Xur  Deckling  der  nieht  iinerheblk-hen  Koaten 
dieses  tlesellseliaftsabends  ist  nus  der  Verelns- 
kaaae  ein  sehr  nandiafter  Betrag  bewllUgt  wor- 
den. Auaaerdem  w  lrd  >•«  filr  uothlg  gehalten, 
aueh  von  den  Mitgliederu,  welche  den  Abend 
beiiuchen  wollen.  ein  Kintritlageld  zu  erbeben; 
ra  aoll  2  M  fur  Herren  und  1  M  fiir  I  "anion  Inv 
tragen. 

Ich  darf  wold  unnehnien,  daas  von  den 
Herren,  die  hier  zugegen  und  In  dcr  l.nge  Bind, 
etw.iB  auszustellen,  daa  In  reeht  reicbeni  Maasw 
—  jedoch  non  inulta,  seel  multuin  --  gejtehehen 
wird,  und  ieh  bittc,  aueh  in  den  Krriwu,  die 
Ihnen  zuganglich  sind,  dahjn  zu  wirken,  dasa 
eine  recht  schftne  uud  gt'diegene  Ausstcllung 
zu  Stande  knmtnt." 

Die  Herren  Ingenieure  Heubach  und 
Pearhel  hieltcn  ihre  angekiindigten  Vortrige: 
Ilerr  llcubaeh  tibcr  die  neucu  Signalapparate 
dcr  I  nion  KlektrlrlOlta-GeaelUchaft  und  Herr 
Peacbel  iiber  ein  neues  ln»tnllat!iinasysten). 
An  beide  Vnrtrttge  kniipfte  sich  eine  Dli- 
kuasion,  an  welcber  zuin  erstcu  Vortrag  die 
Herren  Querengllssor,  Heubach  und  Fusa, 
zuui  andereu  Vortrag  die  Herren  l.evermann, 
Pausavant,  I'eschel  nnd  Weber  theilnabmen. 

Vnrtrttge  nnd  Diskussionen  werden  in  spil- 
tercn  Heflen  der  „KT2"  zum  Abdruck  gelangen. 

tin  Fragekaaten  bofand  slch  folgcude  Krage: 
Ei»  wird  hiermit  angefragt,  in  welcher 
Weisc  das  v«m  Vercin  angesammelte  Ver- 
mogen  Verweudung  ttnden  soil  und  nl 
aclbe  nicbt  eveiituell  zuui  Tbeil  zur  Ve 
derung  der  Mitgliederbeitrttge  henutzt  wer- 
den kann/ 

Vom  Vorsibtenilen  wurdc  geantwurtet  wie 
folgt: 

Klne  emchnpfende  Antwnrt  darauf  kdnnen 
wlr  angi-nblicklieb  nieht  gebeu;  wir  konnen 
nur  anf  zwel  Punkto  aiifmerksain  maeben.  Der 
eine  1st,  dass  vrlr  dureli  die  Vertrllge  mlt  dem 
Verbatiile  Deutnclier  Klrktrnteibniker,  wie  auch 
mil  der  Vi-rlagKhuehhantllung  Jul.  Springer 
an  die  llohe  unseres  Beitrages  gebuuden  sind 
Der  andere  ist,  dasa  die  Ansamniliing  des  Ka- 
pitala  fllr  una  durchans  nlcbl  luiwesentlU  li  i»U 
da  in  den  Vertrllgi'ii  mil  der  Verlagsbuchhand- 
lung  die  K»lle  vorgesehen  sind,  wo  Verhaud 
und  Vercin  die  Zeltsehrift  ulieruebiiien  konnen. 
nnd  dazu  geln-rt  Kapltal. 

Xatliste  Sltzuug: 

lliea.lag.  den  ».  Fehrnnr 


das- 
uin- 


Cnnrnd, 
VomlUender. 


Nocbels, 
Scbrlflfiilirer 
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M  i  t  p  1  i  e  d  e  r  v  r  r  «  e  i  e  li  n  I  «  -s 

A.  Aiituekluitgi'ii  nus  litTliu. 

I r>:t:l.    Siegel,  <;u>lav.    diplom.  Ingenieur 

Kossinskv,  (  ail,  Ktektro-Iugenieur. 
l.V».    Berliner,  Senniiv.  Sludireuder  der  Elek- 

iriile.hnik. 
IXVi    rbrhaidt.  Eiwin.  Inpeiiieur 
I53T.    Wagner,  Alfred.  IWhnlker. 
I.V>.«.    Tan**.  Wilhelin,  Ingenieur 
i:»:i!<,    Eorner,  Georg  Ingenieur 
I  Mil.    Mulert,  Paul    diphnti.  Ingenieur. 
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Wichmann,  Kudolf.  Ingenieur. 
Kiniigllch    Preusslschcs  Meteoro- 

logisebes  IllKlitUt. 
Kindler,  Albert.  Ing»-nieur. 
raeminerer,  Eraaniua.  diplom. Ingenieur 
Polinkolbsky ,  l.ipp.  Ingenieur. 
Stern,  Georg.   Dr.  phil.  Ingenieur. 
Sternheiiii,  Bruno.  Ingenieur. 
Neumann  Ik  Co.,  Hans.  Klektroteeh- 

niscbe    Installationamatetialieu  •  Hand- 

lung. 

Hop  pi',  Carl.  Klektrotcehniker 
Kade,  Friedrich.  Ingenieur. 
Dina,  Alberto,   diplom.  Ingenieur 
Levy,  Albert.  Ingenieur 
Sltzeu stork,  Eugeu.  Ingenieur. 
Ilein,  Itobert.  Klektro-Ingenieur. 
Jaretzki,  Siegfried.  Ingenieur. 
Ilnsenberg,    Erieh.     Studlrender  dor 

KlektroUehnik. 
Martiny,  EiniL  Studlrender  der  Elektro- 


I61V-  Nespcr,  Eugcn. 
ISSH.   Roth,  Karl. 
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B.  Anmeldungen  vnn  Auejeruilb. 

Pinsker,  D.  diplom.  Ingenieur-  Higa. 
Borngrllber,  Johannes,    r.  Ober-Post- 

direktionsaekretitr.  Hamburg. 
Hoeniger,   Martin.     Ingenieur.  Fach- 

lehrcr  am  Tccbnlkuin.  Strelitz  i.  Meek- 

lenburg 

Fich,  Markus.   diplom.  Ingenieur.  Kro- 

mcntschug. 
Well,  Julius.   Ingenieur.  Darmstadt. 
Societ*  Anonimu  ItaliiinaSthuckrrt 

&  Co.  Malland. 
So rin.  Sergey,  diplom.  Ingenieur.  Klga. 
Falk,  L.  Ingenieur.   Baden  (Sthwciz), 
Deckert  A  Homolka.  Etahllasement 

fiir  FJektrotvchitik.  Budapest. 
Ledcrer,  Wilhelm.  Ingenieur.  Wien. 
Meier,  Eniil.    Teehnlker.  Waedenaweil 

(Schweiz). 

Schweizerlsche  Akkumulatoren- 
werke  Trlhelhorn  A.  -  G.  Olten 
(Schweiz). 

Wichert,  Alfred,  cand.  rcr  elect.  Breslau. 
GUI,  Hans.   FJektrotechnlker.  Basel. 
Mazzolo,  Alessandrn.    diplom.  Mancbi- 

neningenicur.  Brescia. 
Winter,  Franz.    FJektrotechnlker.  Flo- 

ridsdorf  bei  Wien. 
SnhBt,  Emil    diplom.  Elektro-lngenieur 

Nilrnberg. 

Sussinaiui  llellborn,  Ernst.  Ingenieur. 

Munchen. 
Slnuhuber,  Her 

Kiinlgsberg  I.  Pr. 
Miiskc,  Ernst. 
Graudenz.  EruBt.  Ingenieur.  Stettin. 
Weininann,  Giiaiav.  Elektrotechniker. 

Genua. 

Bindemann,  Harry,  O.  F.  Elektro-In- 
genleur.    Mitiigsteu  b.  Keuiacbeld. 

Waldau.Martin.  Betriebsingenieur.  Wien. 

l.eliinann  i  Cle.  Wien. 

Itegniur,  Hugo.  Ingenieur.  Nurnberg. 

Duuker,  Fritz.  Oberlngenleur.  Koln- 
Xlppea  (spAler  Hannover). 

Ueukemii  toe  Water,  Te  K.  J.  Civil- 
Elektro-lngenieur.   Samarang  (Java). 

Ganzert,  Itiehard.  Ingenieur.  Nuraberg-. 

Sehlag,  Josef.   Ingenieur.  Nurnberg. 

Dulait,  Jullen.  AdininiMtrateur.  Cliar- 
leroy  (Marvinelie). 

Be  rg ma  n n.  Itegiorungaliaumeistvr. 
StraMburg  1.  IJa. 

Krnll,  l.enn.  MnjH'hinen-  unil  Elektro- 
lngenieur.  Moskau. 

Tyiiiuw&kl.  Stefan.  Student  der  Elek- 
Irotet-huik-  liarinstaill. 

Itmiif.izi,  G.  S,  Ingeiiionr.  Ennetbnilen 
(Schwelzj. 

Kiilin,  Alfons.   Student  der  Elektroteeb- 

nik  lliinnsiadt. 
Sipniaini.  Dirk,  J.   Ingenieur.  Breslau. 
l.i  nseliu«  ,  Wilhelm.  Eleklm-Ingenleur. 

Si.lingen 
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«li   llirtb,  Stephan.  KlektrnteAhnlker.  Hild- 

hurghaugpn. 
♦313.   Wdhrle,  Friedr.   Ingcnteur.  Niirnborg, 
4314.   Thuy.  Karl.  Kleklro-Ingpnipur.  Wlon. 

m. 

VorlrRge  und  BcBprechungpn. 

I>ber  olaon  xenon  Telaatngraphcn  der  Knpler- 
TrlesTaphGowllivchnft  m.  b.  H..  Dresden. 

Ynrtrng,  gohalton  in  dci  Sitzung  des  Elektrn- 
techiiischen  Veroins  am  17.  December  11ICI1  vnn 
Ingenieur  (Jruhn.  Dresden. 

M.  U.'  Das  Problem  der  I'ehertragung  von 
llandschrlftcn  und  Zrlchniinjo'ii  dtirch  den  Tele- 
graphon  niilm»tp,  snllte  man  mcinen,  cine  clrr 
Irtxton  Aufgnben  dor  Telegraphic  sein.  weil 
ii»cli  cine  uhertragene  Haudschrtft,  cine  iiber- 
tragene  Zelt'hiiuiig  gowisSPrinajtson  ein  Maxi- 
mum di-r  l-ei»tung  oines  Telographcn  <Jar»H»lll ; 
niohr  kann  inau  oigentlieh  von  ctncm  Telo- 
graphcn  niebl  verlangen.  Indea.'tpn  dlese  Auf- 
pabe  i»t  srhnn  sehr  lango  boarbeitet  woolen, 
<«•  1st  init  oino  der  KrBten  gewpsen  und  schiin 
im  Jiihrc  IMi  bat  dor  EnglAudc-r  Barkcwoli 
pinoo.  derartlgen  Apparal  erfunden  uud  gebaut. 
Ich  will  Sie  gleich  mit  dem  Princip  dleaen 
Apparate*  bekannt  macheii. 


Zwoi  Walxen  ausMetall(Fig.23)  -  die  eine  am 
(lobe-  din  nndere  am  Empfangsorte  —  rotiron 
mil  gieichor  Gesehwindlgkelt,  laufon  also  ayn- 
rhrun.  Anf  jeder  Walxe  liegl  rin  spitxor  Sehlell'- 
kontakt  lose  an.  Dm  boiden  Wabjpn,  sowie 
dio  Scblelfkontakte  aind  init  oiner  Battorie  in 
Serie  gv.si-haltot,  wohel  dio  Erdo  ats  RUck- 
li-itung  dient.  Daa  1st  In  der  HanpUa.he  die 
?anxe  Telpgrnphencinrichtung.  Soil  nun  cine 
liepefrcho  gvaandt  werden,  bo  schrelbt  man  zu- 
nachM  daa  Tel«gratuui  auf  eiu  Mctallblalt,  z.  B. 
SUnuiol,  Kupferfolle  odor  dcrgl.  und  xwnr  mit 
elner  isolirendcn  Tintc  und  Ulsst  trockucn.  Die 
Tint*-  kann  aus  oinor  Hnrxnufloaung  in  Alkohol 
brttehen  odor  auch  aua  elnfachoin,  riusaigem 
l.eim,  dein  Wasser  und  Farlmtnff  xugeaelxt 
find.  Das  l,etit*re  hal>c  ich  selbst  nngewandt 
und  hefriedlgeiide  K  militate  damlt  orzielc  Una 
<n  beeclirioliono  Blatt  wird  um  dio  fine  Walxe 
felcgt  und  befestigl.  Die  andere  Walze  wird 
mit  einem  feuchten  Pnpierblatt  belopt.  Dim- 
*etbe  lat  nusaerdem  mit  oiDom  geelgneten 
MetallsJiis  jfetrankt,  um  or»U?na  daaiiolb^  au 
vinem  Lcitrr  zu  niaolirn  und  Corner,  damit  boiin 
Stromdurchpanp  dasselbo  sich  irgondwio  fSrht 
Ich  hal>i'  daa  Papier  boi  molnen  orston  Vor- 
•urhen  auf  dloaetu  Gebleto  mit  blaiu  r  Farbo 
Horlincrtilau  und  oinor  Cblori'titalzloaung)  i  id  - 
pritgnirt.  Dieses  Fapior  gab  woisso  Stricho 
untcr  dr>m  olektriachon  Scliloifkontnkt  und  war 
•<?hr  omplindlicb.  BotrachU^n  wlr  nun  oinmal 
don  Vor^ang  auf  don  rotfrendon  Wnl«*n. 

Soforn  dcr  Schlvifkontakt  dor  orston  Walio 
anf  riner  unbeschriobonon  Stollo  stebt,  lti«Bst 
dor  Strom  unbohlndort  durch  dio  FernleitunR 
und  dio  zwoito  Walao  und  04  entatolit  auT  dor 
Uotxtoren  ein  woi»eor  Strich  untrr  dom  Schloif- 
kontakt   So  bald  nun  aber  oin  mit  dor  isoliren- 
drn  Tintc  goarhrlebenor  Stricb  uutor  don  oraton 
Kontakt  knmiut,  i»t  dor  Strom  untorbrmhon 
und  dan  Papier  dcr  zweiten  WaJze  wird  an  drr 
korrcaiiondirondpii  Stollc  nicht  weina  gelarbt. 
I>a  die  Walzen  griiau  ayuohron  laufon  und  po- 
uau  gleich  grnaa  sind,  mituscn  dio  boaehrlobonon 
Puuku-  do«  Walzonumfaiiges  genau  dioaolbrn 
AbikUndo  habon  wio  die  koplrton  Punkto  der 
zwriton  Walso.    Damit  dio  ganzo  Obertlllcho 
«lcror«tenWabM>  ubortragon  worden  kanii,l>aben 
lwldr  Walaou  aoch  noch  einn  langaaino  Wr- 
whiobung  in  ihrcr  Hotallonaacbso    Dio  Svhloif- 
kt.ntakto   boschreibon  domnnrb    Iw-ldo  olne 
rnp.'  Spirallinio  auf  den  Walxon  und  man  or- 
»irtu  loitht,  >!««»  hlorlK-1  dio  gauze  Oborllacho 


dor  orHton  Walao  gonau  ubortragon  wird  Man 
orhalt  auf  dor  zwoiton  Walzo  cinon  gonauon 
Abklatarli,  olno  Kopio,  blaue  Union  auf  weiaaom 
Orundo.  Doabalb  hat  man  Apparate,  welcbo 
na<h  dicaom  Princip  erbaut  aind,  Kopirtele- 
graphon  gonannt.  Yorarhiodono  Konatrukteuro 
baben  nun  dorartlgo  Apparate  gobaut;  ich 
nonno  nurdio Nsmon:  Main,  Hipp,  du  Moncol, 
'  afolli  und  andoro.  In  ncueror  Zelt  bo- 
auhaftigou  Rich  auch  iiiehrore  Manner  mit  dem 
Ban  aolibor  Apparato  und  iiborhaupt  init  dor 
Aufgabr,  llandschrifton  und  Zefchnuogon  zn 
telographiron.  Tch  nonno  zunachst  in  Amerika  die 
(•ray  National  Telautograph  Company, 
dann  don  KnglAndor  Hit  chip,  forncr  den  bekann- 
ten  Profpssor  <'orobotanl.  Neuordings  oxistirt 
aurh  In  Berlin  oin  Knnatruklour,  dosaen  Name 
lih  in  den  PatenlMhririfn  gelog»-ntlich  geleaen 
habo,  mir  ahor  ontfallon  i»t:  schlirsslich  auch 
mpinp  Wenigkolt  odor  geschaftlioh  auagedrilckt, 
dio  Kopier-Telograph-Oesellaohaft  m.b-H. 
in  Drradcn.  lob  babe  mlr  die  Aufgabo  gcBtrllt, 
dns  Problem  auf  irgeud  elne  Weiao  praktiBoh 
zu  lOsen,  und  glauho  jelzt  auf  einem  Wege  zu 
aoln,  wtlrhrr  dio  wonigatou  Stbwiorlgkolten 
biotPt.  Dn»  liackpwoll  »rhc  Prineip  habo  ich 
rorigos  Jnhr  in  andoror  Form  voraucht,  musste 
abor  bald  erkonnen,  dan*  dastelhe  der  prak- 
tiarhon  Ausfiihrung,  «o  oinfach  oa  auch  Idt, 
grnsae  Schwiorigkriton  ontgegenaotzt.  Da  i»t 
zunichat  der  erforderllche  SynohroniaDiu*  aehr 
srhwor  an  orreiohen,  well  oino  groaiio  Genaulg- 
kcit  dor  IxherpinBtimnning  erfnrdcrlich  int. 
Dio  Ucnauigkoit  muss  grosser  spin  als  die  der 
beknnntenHughoB-Tolpgraphen.  Auasprdem  vor- 
lliciirrt  dipsr  F.inriohtung  aehr  don  ApparaL 
F.ino  andoro  sohier  unliberwindliche  Sohwiorig- 
kcit  ist  dio  Erzielung  elnes  alcheren  elektrlBchen 
Koiiuktes  zwlachon  den  Schlolfliaken  nnd  den 
rollri-ndon  Wnizon.  Will  man  don  Kontakt 
duroh  grosseren  Druck  entwingen,  so  wird  die 
isollrende  Schrift  zerkratxt  und  elne  loserliche 
("oborlragung  wiodor  verhiudort.  Toll  habo 
dethnlb  diesoa  undunkboro  Kopir-Telcgraphen- 
princip  fallen  lasson.  Ka  giebt  nocb  elne  Merge 
andornr  l.Osungcn,  von  don  vorachledenaton 
Kon*tniku-ureii  ornnnnon,  nllein  nur  wenlge 
Ijdsungon  aind  prnktisoh  brauchbar  zu  macben 
Ob  inir  elne  praktiscbo  Uisung  gelungcu  1st, 
da»  zu  beurtheilou  aborlaaso  U  h  Ihnen,  melne 
llerron,  und  dor  Zukund:  daa  inusa  noch  dio 
Erfahning  lehrcn.  Soli  ein  llandschriftanU'lc- 
graph  mehr  Wcrth  beaitzon  ala  ein  gowJihnlicher 
Telegraph,  »o  aind  aehr  sohwere  Bedlngungon 
zu  vrfullcn.  ZunHchst  inusa  jodor  Ijtio  damlt 
arboiten  konnen,  donn  sonst  bat  ea  keinon 
Worth,  Uherhaupt  Handscltriften  zu  dhortragen. 
Soil  abor  oin  (.aio  don  Apparat  bedionen,  so 
inusson  die  llaodgrifle  so  rinfneb  win  und 
doren  ao  wenigo,  dass  nichta  am  Apparat  vor- 
diirhen  wordon  kann.  Auase.rdom  1st  ea  er- 
wunacbt,  daas  or  konxlruktiv  eiufach  1st,  um 
zuverlttssig  und  billtg  zu  aein:  denn  wonn 
Jodor  I  jJo  Ihn  benutxen  soli,  wenn  jeder  (>e- 
schltftainnnn  sich  deusolbon  aiiachaffen  aoll, 
so  inuas  er  sehr  billig  sein,  or  darf  kelne 
WOO  bis  | nooM  koston  wie  die  Hughes- Apparate. 
Ich  babe  hauptaltrhlloh  elne  Verwenduugawelae 
dps  Tplautogrnphon  im  Auge,  nflinlich  die  Er- 
ganzung  des  Telephons  durch  dcnaelben.  Vor- 
nehmllt-h  die  Gpachaftaloute,  welche  ja  die 
mviston  Telephone  Iteslteou,  wUrdeu  airh  ne.ben 
dem  Telephon  oinon  Tolautographen  an- 
■chaiTen.  Dor  Apparat  warp  zu  vcrwenden  fur 
folgendo  Flllle:  I.  Bel  nicht  anwesendem  Em- 
pfanger,  2  zur  F.rthollung  elnea  rechtaverbind- 
llcbeo  (leschHftaauftrages,  3.  zur  Uohermlttelung 
eiuer  wlcbtlgen  sonstigon  Mittheilnng,  welche 
nicht  vergosaon  werdon  darf,  4.  ala  Ersatz 
der  manchmal  schlechten  telephonlachon  Ver- 
stAndigung. 

Sio  wisaon  Ja  alio,  meine  Herren,  dasa  dio 
(ieschMtsfuhrung  bol  gTOsaen  Flrmen,  groasen 
Fabriken  In  viele  kleino  Tholle  zeriegt  tat, 
wcliho  alio  mitelnander  goschAflllch  zu  vor- 
kohren  hahen.  Dor  Vcrkehr  dcr  manchmal 
auch  woit  auseinander  Uegenden  Geachafteab- 
tholluugon  gescbieht  faat  ausncblleaallch  schrift- 
lich.  Auf  milndllohe  MitUieilungen  kann  man 
sich  nicht  immer  vorlaaaen,  und  um  sichor  *u 
gebeu  und  sich  don  Kiicken  frei  zu  luilu-n, 
KL'hrt'lbt  man  ea  der  andi  ron  Abthottang  auf. 
Auch  fur  dio  I'idizel  und  die  Feuorwehr  ki'mnte 
der  Apparat  von  Worth  aein,  z.  B.  zur  Ver- 
folgiing  von  Vorbrechprn.  Man  kann  leicht 
oino  PhoUigraphlc  ubertmgvn,  indem  man  daa 


Bild  auf  die  Scbrolbnaeho  logt,  mit  einem  I'aus- 
papier  h<M)eckt  und  daa  Profil  und  Kopfform 
mit  dem  Stift  nachaieht.  Das  lat  nicht  achwlerig. 
Sofeni  elner  von  dor  Polizei  sich  ctwaa  darnuf 
elnUbt,  wird  er  ob  leicht  bewaltigen  konnen. 
Zur  IVhertragung  von  Sklcsen  In  technlachen 
Betrieben  dQrfte  der  Apparat  auch  wlllkoinim-n 
aoln,  und  schliosslich  wiirdo  er  auch  Im  Borsen- 
verkehrein  willkominenes  HUlfamiltel  aeln.  Von 
dem  Verkehr  der  staatlirhen  Bebbrden  unter 
elnander  gilt  dasaelbe,  was  ich  vom  Vorkohr 
der  Abtheilungpn  grosser  Fabriken  unter  ein- 
andor  erwllhnte  und  zwar  in  noch  hoherem 
Maaase.  Auch  fiir  den  tolophonischen  Fern- 
verkohr  kiinnto  der  Telautograph  eine  will- 
kommeno  Erglnzung  selu.  Sprlcht  man  bei- 
spiolaweise  mit  Paris  •  Ich  glauho  daa  Gespraoh 
kostel  6  M  von  bier  aus  -  und  dor  Adreaaat 
i*t  nlcbt  anweaend,  so  muas  man  die  gehabtc 
Vorbindung  trotzdem  beaalUon.  Aus  dieaem 
Grunde  zleht  man  o«  oft  ror  su  telographlren. 
Der  Telautograph  wflrde  auch  hier,  wic  Sip 
sehen,  pin  willkommenea  VersUlndi^rungsmittol 
sein.  Im  Falle  nun,  daaa  ein  derartlger  Apparat 
aJIgemeln  olngofiJhrt  wird,  wHre  im  Telephon- 
verzeichnian  nebon  jeder  Telephon nummer  mit 
Telautographen  ein  Zelcbon  oder  die  Bomerkung 
anzubrlngen,  daas  der  betreffende  Thellnehmor 
einen  Telautograj>bcn  besltat. 

Ich  will  Sie  nnn  noch  mit  einem  anderon 
Princip  der  Handachriftentelegraphen  bekannt 
machen,  mit  dem  aogenanntcn  Gray'schen 
Princip.  Bel  dietem  Apparat  ist  der  Sthrelb- 
stlft  an  2  Schnuren  bofestigt,  welche  einen 
rechtcn  Winkel  mit  elnander  bllden.  Beim 
Srhreiben  mit  dieaem  angebundenen  Stift  werden 
die  FKden,  welche  durch  Fedora  atete  goapannt 
erhnlU-o  werdco,  bin-  und  hergezogen,  wobel 
aelbige  je  ein  Schaltwerk  bethatlgen.  Dlese 
belden  Schaltwerke  entsenden  kurze  Strom- 
tti'mt  In  je  eine  Fernlcitung  und  xwar  folgon 
die  StromBtoase  um  so  schneller  aufeinander, 
je  schneller  die  Stlftbewegung  lit  der  jeweiligen 
Bewegungakomponente  1st.  Auf  Jede  Ver- 
svhiebung  des  Stifles  von  vielleicht  >/,  bit  </i  t»n> 
kommt  ein  Stromatosa.  Die  gsnxe  Schrcib- 
bewegung  des  Stiltoa  wird,  wle  Sie  sehen, 
In  2  Komponentonbewegungen,  welche  an- 
gpnabort  rocbtwinklig  zu  elnander  stehen,  xer- 
legt  und  diese  beiden  Bewegungen  wicderum 
In  Stromatoasfnlgen  gewlatermasaen  aufgelAst. 
Am  Empfangsorte  handett  ea  sich  nun  darum, 
aus  don  Stromstossfolgen  wic^irum  die  gleiche 
Schreibbewegung  zu  erzeugen.  Der  Process  fat 
hler  nur  elne  I'mkehrung  desaen  am  Geber. 
Die  StromstoMfolgen  botlilttlgen  am  Empfanger 
ein  Schaltwerk,  welch  letxterva  mittels  Sperr- 
kllnken  und  Zahnrlderu  zwei  rechtwinklig  xu 
elnander  atehende  Zugstangen  bin-  und  her- 
bewpgt.  An  den  Zugstangen  Ist  genau  wie  am 
Gpber  ein  Schreibstin  befoetigt,  Man  ersleht 
leicht,  daas  auf  dieaem  Wege  eine  L'cbcrtragung 
dor  Handschrift  orrelcht  werden  kaun.  Ein  ge- 
naueit's  F-logehen  auf  den  gansen  Mechanlsmus 
wiirde  hier  zu  welt  fUhron,  es  kajn  mlr  nur 
darauf  an,  In  grossen  Zugen  den  Gedanken  zu 
orlautcni.  Frelllch  hat  dleae  Gray  ache  Ueber- 
trngnng  manche  schwprwlegende  I'ebelstande 
aufzuweiaen.  Das  ganxe  Bwatem  wirkt  ruck- 
webje,  was  wiederum  eine  Zlckxacklinie  am 
F.mpliiigor  erxeugt,  also  keinen  glatten  Schrift- 
xug.  Man  kann  auaserdem  nicht  sehnell  damit 
schreiben,  denn  b«i  schoollcm  Schrelben  werden 
die  Stromstosse  so  achnell  entsandt,  dass  der 
EinpfangsmechanUmua  nicht  folgen  kann  und 
so  xu  sagen  ausaer  Takt  kommt.  Auch  lat  der 
Apparat  sehr  komplicfrt  und  unslciier.  Hat  die 
Fernieitung  groasere  Kapacitat,  ao  werden  dio 
•chnollen  Stromatdsae  am  Empfangsorte  sehr 
gcschwlcht  und  wellenf&rmig  gewordpn  sein 
und  der  Apparat  wird  auch  aus  dieaem  Grnnde 
veraagen.  Daa  wire  das  xwcite  Princip,  naeh 
dem  man  Handachriftentelegraphen  go  riant  hat. 
Ich  habe  be)  molnen  Telautographen  elwaa 
ahnllches  angewandt  I  He  Zerlegung  derSchreib- 
stifthewegung  In  xwel  Koraponenten  Ist  dle- 
solbe  (a.  Fig.  94,  Geber),  jedoch  mit  dem  t'ntor- 
schicdo,  dass  nicht  Stromstosse  entsandt  werdon, 
sondern  kontinnirlichc ,  aber  In  ihrer  Starke 
schwankendeGleichstromo.  Die  jeweillge  Stark o 
der  Stromkomponenten  ist  immer  proportional 
der  Entfernung  der  Schreibatlftapltxe  von  jp 
elner  Kante  dor  SchreibBAche.  Daa  wird  or- 
relcht durch  zwei  von  den  beiden  Zugstangen 
belhatlgto  UegulirwiderstAnde.  Di«  Wider 
stAndo  aind  iudesaen  nicht  dlrekt  In  diel.pitung 
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elngeschaltet,  aondern  jeder  Zweig  der  Fern- 
leitung  bildet  in  it  der  F.rdo  als  Kuckieituug  jc 
einen  Nebcnschluss  zu  ilrm  Widorataud  mid  lilt 
mit  je  eineni  Schleifkontakt  verbunden  (B-Fig.24). 
Der  lu  den  beldcn  Widoratttiiden  rlicasendc 
Strom  iat  hedculcnd  stArkcr  ala  der  in  den 
Feroleitungen  Hieaacndc.  Mini  erroicht  durch 
dioae  Ncbeiisihlugsschaltung,  iluss  die  Pmpor- 
tloualiut  zwischen  Strom  uud  Stiftbewegung 


lies*  denaclbcn  aber  fallen,  well  ich  an  elner 
brauehbaren  Losung  der  Kiit*  Ickelungafrairi- 
zwelfelte,  uamentlich  schicn  eg  mir  nicht  denk- 
bar,  die  F.ntwickclung  so  schncll  zu  heenden, 
win  eg  mir  jrtzt  action  geluiifrcn  1st.  Alt  Ich 
jedoch  mil  dem  zuerst  erwllhiitcn  Backcwcll- 
acbeu  Prinrip  kcincn  Krfolg  crzielcn  kiuiute, 
ling  ich  wieder  an,  iiber  einen  phntographischcn 
Telautographeu  nachxudeukeu  und  umaate  baM 


winkel  zulasacn,  uni  din  gauze  fichreihHAcbc 
mit  dem  Slift  heatreichcn  zu  konnen.  Au* 
dicscr  variahlcn  Winkelstclluiig  der  /.ugBtau»reii 
reaultirt  ein  starker  Kehlor  iu  der  rlektri-cheii 
rchertragimg.  Die  ProportionalitAt  zwb-eheu 
Stlftvcrschiehmig  uml  StroinAnderung  win! 
Mark  bciiitraihtigt  und  tun  Kmpfangcr  *erden 
gorado  Union  als  krummc  wiedergegeben. 
Icb  babe  lu  dieaem  Friihjalire  einen  I'robe- 
apparat  tluchliir  ziig.iitimeugestellt,  der  dieaon 
Kehler  in  zicmlirh  sturkcm  tirade  aurwiea.  Der 
jetzt  vorticgcnde  Apparat  zeigt  dieacn  Fcblor 
■debt  iiiebr.  Der  Febler  iat  trutz  iioch  kuraen-r 
Zugatangcn  und  griiasereii  Ausachlagwinki-U 
vollkomrncn  nusgeglichen.  Ich  babe  bier  cine 
Probe  des  crstcn  Appnratcs  (Original  und  I'eber- 
Hlflingj  und  eiue  Probe  des  vcrbesacrton  A|>- 
paratcg,  rbenfjilla  Original  und  Uebertragung, 
aua  deuen  Sic  den  Untcrachied  MMbcU  werden. 

(Heduer  laast  beide  i'roben  im  Saal  cirku- 
llren.) 

Sie  werden  mir  einwrnden  melue  Horren, 
daas  bei  Vcrwcndiing  veraehieden  lauger  Fern- 
leitungen  die  Wlodergabc  venniUelat  varlabb-r 
Strnnie  limb  den  I'ebeUtaud  hat,  dasa  hel 
langrr  l.citung  die  Schrift  klelner  ausfUlll  wie 
bid  kurzer  l.citung  Das  iat  alh-rdinga  der  Fall 
Der  I'ebeUitand  litsat  sich  indeaaen  »i>  clu- 
grhrankcn,  daaa  it  prakllacb  ulrht  ina  Oewiclit 
nillt  Hat  der  Apparat  elnen  Wlderatand  ron 
lintm  li  und  die  Fcrnlcitung  einen  aolcben  von 
11  (etwa  lata!  km),  so  hctrAgt  der  lieaaumit- 
wlderataud  !«««>Ji.  liel  Verwendung  einer  aehr 
kureen  Leitung  bctrAgt  der  t;e*amuitw  idoreUnd 
rund  tUJilO  it.  Mer  Strom  in  der  kurxeu  Leitung 
wlrd  aich  zuiu  Strom  iu  der  Uugvii  l.eltung 
vi  rhalU'ii  wie  8:i  K.bi'ii.io  werdi  n  aieh  dann 
auch  die  Schriftgroaacn  der  Kuipfaugsorte  ver- 
haben.  Uaa  1st  noeh  cine  ertrtiflicbe  Ver- 
kleiuerung  filr  die&eu  extreiuen  Fall;  ja  eiue 
\  erkleincning  von  1:2  iat  BOCh  brauebbar, 
bleibt  doeh  der  t  hanikter  der  Sibriftiiige 
durcbaua  gewahrt.  Filr  den  Fall,  daa*  der  eiue 
l.eilunggzwelg  aiblei  ht  laolirt  iat,  tritt  cine  un- 
gleicbinaaaiire  VerkleineriiiiK  der  beiden  Koiu- 
ponenten  ein,  daa  heisst,  die  Schrlft  eracheinl 
nach  elner  Klcbtung  gedriickt  Abcr  auch  daa 
iat  nicbt  von  groaaem  Gelang.  Stellen  Sie  aich 
vor,  tiieinc  Uerre n,  .Sie  halteu  eiue  beachriebene 
I'.istkarte  nilt  bekanuU'r  llandai-hrift  normal 
gegen  daa  Auge.  Sie  erkennen  die  Handachrift 
ala  aolche  wieder.  Aladanu  dreben  Sie  die  l'oat- 
karU-,  daaa  aie  einen  Winkel  von  beiapieleweine 
31)"  mit  der  Sohliuie  einachlieaat.  iJie  Schrift 
eracheint  Ihneii  jetat  nach  eincr  Sclle  gedruekt, 
und  zwar  Utt  aie  dann  uur  balb  ao  hoch.  Sie 
werdcn  mir  aber  zugehen,  daas  Sie  die  HanU- 
achrift  uuch  jetzt  nnch  wiedererkenuen  wcrden 
Auub  wlrd  »io  uoch  Icaerlich  eracbeineu.  Der 
Apparat  iiiuaa  mlthin  auch  bei  mangt'lhaften 
Leitungen  noch  aeiue  Silmldlgkeit  thun. 

Ich  bin  beatrcbt  geweaen,  bei  vorllegendem 

Apparat  nur  aolche  Kouatruktionaelei  ite  zu 

verwenden,  weli  lie  sicher  arbeiten.  Da  iat  «u- 
n«chst  der  Spiegelapparat  zu  nenneu,  e«  iat  ja 
niclit  achwer,  ein  xuverltusaigea  Splegelgalvano- 
meter  zu  bauen.  Dasaelbe  gilt  von  den  Kegu- 
lirn-ideratiluden  und  der  kleinen  liluhlainpe. 
Wa?  den  kleinen  Klektmmotor  betrifi%  a<>  wit- 
den  Sie  mir  augeben,  daa-i  deraelbe  bei  sorg- 
faltlger  Ausfiihiung  ebensn  suverlUialg  arbeitet 
wie  ein  groaser.  Kbeuso  laest  aich  auch  ein 
zicinlich  guler  NtttsefMtt  erreichen.  Ich  babe 
nnn  uugefltbr  ermittelt,  daaa  bei  eluem  Kffokt- 
verliraucb  von  A  und  4  V  und  einem  Nutz- 
cffekt  vim  nur  3ft  Ida  »>"/„  noch  ein  vielfaclier 
Kraftiiberschuas  vorhanden  1st,  um  das  photo- 
graphische  l'apier  sicher  durcli  den  Apparat  zu 
Ziehen.  Kin  Strnmverbrimch  von  0,2  A  auf  die 
Dauer  von  20  Sekunden  biB  1  Minute,  daa  iat 
ungefllhr  das,  was  man  I'iMSJO  Trockenelement 
aehr  wold  zumuthen  kann  Die  Batterie  kann 
gii'li  in  den  I 'a  li  sen  wieder  leicllt  erhoien.  Daa 
Kelaia,  welches  Motor  und  Dauipe  ein-  uud  aus- 
achaltet,  bietet  nach  dem  heutlgen  Standi-  der 
FJektrotechnik  auch  kcine  Scliwii-rigkeiten  uml 
kann  al.i  zuverliUalgai  Organ  gelleu.  Ich  will 
noch  dnriiber  apn-rheii,  wie  ich  mir  die  Fjii- 
fugung  in  daa  beatehende  Telephonnetz  denke. 
W|*  Bl*  wlsaeii,  iat  ea  nicht  ohue  Weiterea 
thlinlii  b,  irgend  einen  Telegraphcn  in  daa  Tele- 
phonnetz  einzuaehalten,  well  im  Ami  Klappen, 
Kelaia  it.  a  w.  vorhanden  aind,  die  nur  ill  ge- 
wisaer  Welae  beelunuaat  w.-r«len  durfen,  a.  & 
nur  beim  Anruf  uud  bei  der  Schluaaaeichen- 
abgabe.     Beial  Scbreiben   mit   dctu  Telauto- 
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audi  bei  wecliaelnder  LAnge  der  Fernleitung 
gewahrt  bleibt 

Wenn  nun  diesv  Stromachwankungeu  wieder 
zwel  denaelben  ayuchrone  Bencgungskompo- 
iienteii  erzeugen  und  aua  letztereu  eiue  hVaul- 
tantc  gebildet  winl,  so  1st  klar,  daa  <lann  dic*e 
Bewcgungareaultante  genau  der  Schreib- 
beweguug  am  tieber  entapricht.  Ich  verwende 
zur  F-neugun^  dk-aer  IteaultauU-  und  zur  Auf- 
zeichnung  deraellien  eineu  photugraphiach  wirk- 
samen  Ochtotrahl  (a.  Fig.  2r>).  Die  beiden 
Ferulettuugcn  mit  der  Krde  als  geineinaamer 
Itiickleitung  b.-«lnllusaeu  mit  Hillfe  elnea 
doppelten  Galvanometera  einen  Spiegel  derart, 
daaa  deraclbe  nach  zwei  zu  elnauder  aenk- 
recbten  Kichtuogcn  kippt  und  eincm  roficktirten 
I.ichtatrahl,  wie  leicht  elnzusehen,  die  erwUinte 
Bewi-giiugareaultaiite  erthellt.  Der  I.ichtatrahl 
zeichnet    die   Schrift    auf  photographiachem 


durch  den  Apparat  nach  der  Aufzoichuung 
autoiaatlach  elO  Stiick  welterjrerollt  wlrd.  Wie 
bekannt,  muaa  die  pbotographiachi-  Aufzelcb- 
uung  erst  durch  dii-  sogenannte  Kntwii'ketutig 
sichtbar  gemacht  werden.  WaJirend  nun  daa 
l'apier  um  eiue  DepescheulAuge  weitergeroUt 
wird,  gehl  dasaelbe  eral  durch  elne  aehr  uln- 
facbe  Kiitwickeluiigavorrichtung,  in  welcher  der 
photographische  I'r<ti'esa  bceudet  wird.  Die  De- 
peache  kouiuil  hlerbei  selbstthatlg  uud  fertig 
aua  dem  Kastcn  heraua.  Das  F.ntwickelunga- 
verfahren,  wclchea  die  l"hotographen  anwenden, 
WiW  hier  nicht  hiauchbar  gewesen,  well  zu 
Ich  babe  dalier  ein 
uud  HChnelleres  Verfahreu 
auaprobircn  muaaen.  Dasaelbe  daucrt  nur 
MiimU-,  lAsst  aich  aber  noch  bedeutend  ab- 
kurzen.  m 

Die  elektriaehe  Oluhlampe,  welche  den 
liichtstruhl  erzeugt,  bettndet  sich  mit  im  photo- 
graphiachen  Kaateu  und  1st  so  abgeblendet, 
daaa  nur  elu  klelner  Theil  dea  Kohlenfadens 
Liclit  auf  den  Spiegel  aeudet,  damit  der  n-tlek- 
tirende  llohlapiegcl  nicht  daa  ganze  Fadenbild, 
sondern  nur  einen  l.ichtptinkt  auf  daa  photo, 
grapbiacbe  Papier  wirft.  Der  gauze  Telegraphir- 
vor^rang  wickelt  aich  folgeudennasaeu  ah:  So- 
bald  der  Sendciide  den  Schreibstitt  erKreift, 
wlrd  durch  einen  aclbatthatigon  Schalter  .lie 
Ortabatterlo  eingesehaltet  uud  am  KiupfAuger 
vermittelst  eini-a  Helaig  die  tilUblampe;  der 
I.ichtatrahl  zeichnet  die  Schrift  auf  und  gohald 
der  Sendende  den  Schreibstlft  an  seinen  Ituhe 
ort  bringt,  bewirkl  da*s<-lbe  lielala  ein  Ver- 
ldaclieu  .lerOluhlampen  und  aetzt  einen  kleinen 
Elaktrouiolor  in  Bewegung,  welcher  vermittelst 
elner  I'ebersi-tzung  ilas  pliotographiai  h-'  l'apier 
durch  die  Eritwtcki-lungavorrichtung  ziebt  uud 
aladanu  aua  ib-in  Kaateu  herauatratia|M>rtirt. 
Der  Motor  schaltet  aich  aelbsttbAlig  aua,  aobald 
die  fur  cine  Depesche  beatinimtc  PapierlAngv 
beraimgi-rollt  iat  Der  Papli-rtraimport  dauert, 
wie  gi  hon  e 

Ich 

Plan  zu  eluem  phot"gnip!iLschpiiT.-lsnti.graphe!i, 


darauf  aus  den  Patentnachrichten  erfahren, 
daas  sich  elu  anderer  auf  demsellien  Wejre  be- 
laud. Kji  war  dies  Herr  Ingenieur  K.  Klein 
aua  Zai-lileren  bei  Dn-aden.  I>craelbe  batte  be- 
reite  eine  Vnrauchsanordnung  gebaut,  mit 
welcher  aich  der  Bewel*  erbrlngeu  lleas,  daaa 
aich  die  Idee  n-alialren  laaae,  auch  waren  ibm 
zwei  I'atente  darauf  ertheilt  worden 


i  z.  . 

Dieac  I'atente  hat  die  Kopler-Telegrapb- 
Geaellschaft  in  Dresden  erworben.  Der  Kleln- 
schen  Veraucbsanordnung  fehlten  indessen  nm-h 
weaentliche  Sachen,  ao  z.  B.  hat  man  ein  Wort 
geschricben  und  begiunt  ein  neuea,  ao  muaa  in 
der  Xwi&chcnpauac  der  I.ichtatrahl  unwlrkaam 
sclri,  daunt  kelue  nicht  be.ibsichtigten  l.inien 
nufgezeichnel  werden.  Ich  erreiche  dies  jetzt 
schr  einfach  auT  folgendc  Welae :  Am  Stift  des 
Oebers  ist  ein  Schalter  angi-braeht,  welcher 
bei  aufgeaetzter  Schreilwpitze  eegchlosgeti,  bei 
gebobeuer  Spilze  geBmiel  1st.  Durch  dieaen 
Schalter  Hieaat  die  elne  Stromkomponeute  uud 
sobald  bcim  Aufhebcn  die  I'nU-rbrechung  atalt- 
tlndet,  siukt  der  Strom  in  dieser  lA-itung  pldtz- 
llch  auf  Null  und  Infolgrdeasen  maclit  der 
Lichtpunkt  am  Kinpfanger  elne  dle-er  Stroin- 
Itndi  rung  entsprechende  Hewegiing,  daa  helsat, 
er  spriugt  an  den  Hand  der  SehreibtlAi  he.  Auf 
dleaem  \Vege  ilea  l.lcbtpuiiktes  falll  dann  die 
Bcliehtung  den  photngraphlaeben  Papierei  so 
kurz  aus,  daas  ein  plintographiai'her  Kindruck 
nicht  mehr  entstoht.  Wird  der  Strom  durch 
Aufsi  tzeu  des  Sliftea  wieder  geschlossen,  ao 
n|iringl  der  l.iclitstrald  wieder  auf  die  richtige 
Stelle  Die  Worte  erscheinen  alio  gelrennt. 
Die  Oalrasloniotereinrichtung  muaa  natiiriich 
selir  aclmell  und  vollkommen  speriodisch  ar- 
beiten Ich  habe  niltdleaerSplegeltibertragitng 
vie!  bcagere,  imvergleiclilieli  beasero  Kesultate 
erziell  il-  voriu'i  s  L'1  '  u.'t  >l.-m  1 1  >.  (  «  t '  I- 
acben  Kopir\  erfahren.  Icb  will  nicht  aagen, 
daa*  dieaen  letztere  Verfahreu  praktiaeh  unatia- 
fiihrbar  i->t,  aber  deasen  Ion  icb  gewias,  dasa  es 
niflnzUa  die  Klnfachheit  und  Sicherlieit  erreichen 
kann,  wie  dle»e»  oplKcbe  Verfahron.  li  b  will 
nun  nochmaU  auf  die  Fig .2*  zuiiickkominen. 
Wie  Sic  sehen,  iniissen  die  Zugataugen  dea 
Schieibatiftes  elnen  betrAchtlichen  Anaachlaf- 
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rruphcn  toll  dor  fiieanende  Ulcichatmin  das  im 
Amt  liegende  Kelals  nlcht  beeinnitsaeu,  damit 
■lie  Heauiltn  die  Verhindung  nicht  unterbricltt. 
In  der  Fig.  25  v  m  Kinpfaugcr  let  das  Amt 
achcmatisch  durch  pin  Relaia  dargcstellt,  Wel- 
ches fine  Bruckp  cur  Telephonscblelfe  bildet 
-iehe  linke  obere  Kcke).  Dieses  Anrufrclais 
wird  durch  den  votn  Induktor  des  Thoilnehrncrs 
ausgehf ndcu  Wechselatrom  zum  Ausprechen 
gebraclil  Damit  derselbe  alter  vom  Telauto- 
graphenstmm  nicht  beeinHusst  wird,  iat  ntich 
i-inr  kleine  Acnderung  im  Amt  anxuhringen. 
Man  braucht  nur  elnige  kleine  Polarisations- 
xellen  vnr  da*  Kelals  cu  scbaJten  und  der  Glelch- 
•trnm  des  Telautographcn  wird  durch  die  in  den 
Zellcn  sofort  auftretende  Gogou-EMK  abge- 
•perrt,  wahrend  der  Anrufweehaouuroin  leicht 
•  lie  Zellcn  passiren  kann. 

Solche  kleine  Polarisationsxellen  werden 
neuerding*  im  Telephonbetriebe  schon  xur 
'  ilclchatroiiiverrlegeliing  angewaudt. 

I>ie  crwAhnten  Polarisationsxellen  haben 
aber  fur  den  Tclautographen  noch  einen  an- 
deren  Zweck;  uatnlich  ale  vorhludern,  daaa  der 
■•nUnndte  Tclcgraphimtrnm  nirhl  vnr  dem  Kin- 


.  I  'aim  senden  Sle  mlr  bitte  GO  Stuck,  warten 
Sie  einen  Augi-uhlick,  tch  gebe  es  Ihnen  gleich 

■ekitlUkh." 

Leo  Bautn  achreiht  jelst  am  Telantographeu, 
belialt  aber  den  Horer  am  Ohr,  ebenan  Bertram. 
WUhrend  des  Schreibena  unterbricbt  Hertriim 
und  sagt: 

„Herr  Bautn,  machen  Sie  doch  bitte  etne 
kleine  Skizze  dnrmitcr  mit  Maassangnhe  der 
StiellAnge,  en  1st  der  Slcherhelt  halber,  wir 
haben  zu  viele  Modelle  und  inUsseu  die  Stiele 
erst  anfertigen.* 

Leo  Baum  tbut  dies  am  Tolautographen. 

Anch  in  detn  Falle,  dass  Niemand  am  Tele- 
phon  Bich  meldet,  Mast  sicb  eine  Nachricht 
ackrifllich  geben,  well  tier  Apparat  dank  der 
Pnlarisationaxcllcn  stets  an  die  Linle  angc- 
achlosson  sein  kann.  Das  Relais  des  Tclauto- 
graphen  1st  derart  gewlckelt,  dass  ankommende 
Induktnrslroine  keine  Wirkung  auf  den  Apparat 
haben,  und  die  Indnktnrstrdmc  werden  wiedemm 
•lank  ilea  hohen  Appamtwideratandes  nnr  tin- 
wesentlich  dem  Aurtifwecker  entzogen. 

Der  bekannte  Kemdnicker  von  Siemens 


Die  Ccheeinrirhtung  des  vorhln  erwMintcn 
Uerrn  Ingeuieur  Klein  war  im  Princip  dieselbe 
wle  die  des  vorllegeudeu  Apparates,  alio  aucb 
der  Gray'sclien  Anordnung  Ahnlich.  llerr 
lngcnictir  Klein  wandte  jedoch  ein  anderea 
Verfahren  zur  Elliulnirang  dea  Koordinateu- 
fehletn  an.  I'm  die  Sr.hrAgstcllung  der  Zug- 
fAden  zu  vvrmoiden,  gab  er  den  lotzteren  eine 
bedeutende  l-inge,  ca.  1,2  in  Dor  Fehler  war 
allcrdlngf  auf  ein  Mliilinum  beschrankt,  jedoch 
liierdurrh  wurde  der  Apparat  sehr  gross  und 
unhnndlich.  Da  jedoch  fur  das  beabsichtigte 
Verwendungsgebiet  ein  mogllchst  kleines  For- 
mat nothwendlg  war,  mussle  ich  rersuchen, 
den  gvnanntcn  Fehler  aucb  bei  sehr  kurxcr 
Zugstange  und  grossem  Ausachlagwinkel  zu 
elimlnlren.  Das  1st  mlr  zum  liluck  auf  aehr 
einfache  WeUe  gelungen,  und  zwar  1st  der 
Fehler  nicht  nur  beinnhe.  sondern  ganzlieh  ver- 
schwunden.  Wegeu  noch  schwebender  Patent- 
angelegenheiten  kann  ich  indeaaen  leider  nicht 
dnrauf  eingohen,  ehenao  auch  nicht  auf  nnch 
manche  andero  Kinzelheit, 

(Folgt  Experiment  vgl.  Schriftprobe  Fig.  SB  11. 27  ) 


(Kin-  $        .  ti>*1  • 
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pfanger  aligeliitit  wird.  Im  anderen  Falle  wUrde 
eine  tinlicbsamc  Verseming  der  Wiedergabe 
cntstehen.  Ich  babe  boreits  einen  Verauch  mit 
eingeschalteten  Polarisationsxelleii  gemacht,  der 
■if  sehr  gut  gelungen  tat.  Die  kleineu  Zelleu 
konntcn  auch  durch  Knndensatnren  erscttt 
werden.  Jedoch  das  etnpflehlt  aich  nicht,  denn 
Kondensatoren  sind  gross  und  theuer,  und  im 
Telrphimwesen  aplell  die  I'latxfragc  audi  eine 
grnsse  Hollo.  Die  Polarisationsxelleii  dagegen 
k<>nnen  so  ungehcuer  klein  gemacht  werden, 
daaa  aie  gewiaaermasseu  nur  einen  etwas  rer- 
dickten  l  liell  iler  Ltjllmg  blldeu.  Der  Plalx 
fur  die  Zellen  wird  Alan  bei  Iwreits  bentehenden 
\nlagen  limner  noch  xu  linden  sein. 

Auf  der  Fig-  3S  iat  neben  dem  F.uipflluger 
•cliciiiatisch  ein  Telephon  mit  l'nlarisationa- 
zellen  eingi'schaltet  ilier  gilt  dasselhe,  wits 
ich  vom  Amt  gesagt  habe.  Auaserdem  kann 
der  Fall  vorkoiiiiiien,  dasa  der  am  Telephon 
Spreehentlr  bereit*  anfkngt  xu  MhftfbMy  aber 
del  Uorer  nnch  am  <>br  hat.  In  diesetn  Falle 
-•■  -itatti-ii  die  Polarlsatioiuizellen  ein  gleich- 
xritiges  Spreclien  und  Schrelhen  auf  deraelben 
lj-itunp,  wie  leicht  einxuaehen  iat.  Der  Vcr- 
kehr  kann  slch  heiapielsweise  fnlgenilermaaacn 
al.wickeln: 

.Hler  Bertmn  *  Co.* 

.Ilier  l<en  Baum,  Kuustgartnerei,  habeu  Sie 
VJ  Stuck  kleine  Sti'chspateii  von  Ibrein  ueueii 
M'.dell  vorrflthig?" 

,t>ewi*a  Herr  Baum,  alln  nriiaaen  sind  jetxt 
Im-i  mir  nur  Ijiger.* 


,4  HaUke  arbeitet  auf  besondcrcn  Telcgrapben- 
linicn.  Deraelbe  entaendet  viele  kurxe  rasch 
auf  einandcr  folgende  Stminstoase,  und  das 
scbelnt  mir  auch  der  Grand  xu  sein,  weahalb 
er  Im  Telephonbetriebe  nicht  verwendet  wird. 
Die  kurxen  Slroinsliiaae  warden  durch  die  ein- 
Er«-*e halti-ti-n  Klnppen  zu  stark  abgeleitel  wer 
den  und  letzterc  unerwiinacht  beelnfluaaen. 
Auch  auf  benachbarten  Leitungen  ware  ein 
atfirende*  Itasseln  zu  vernehmen  infolgi-  In- 
cluktion. 

Bevor  Ich  Ihnen  die  hler  aufgestellten  Appa- 
rate  vorfiibre,  gestatten  Sie  mir  noch  elnige 
erkWrcnde  Bemerkungen.  Jeder  der  beidon 
Apparate  1st  xum  Empfsngcn  und  Senden  ein- 
gericlttet,  eodasa  man  hin-  und  hertelegraphlreu 
kann.  Der  hler  alchlbare  Schreibatift  ist  in 
einor  kieincn  Vorrichtung  elngehnngt.  Dicae 
Vorrlchtuug  hat  einen  doppelten  Zweck:  Sie 
aoll  nlcht  nur  dem  Stlft  einen  Halt  gclien,  einen 
Kithcpunkt,  nach  dem  der  Schreiber  uiiwillkiir 
lich  sucht,  wenn  er  fertig  iat,  sondern  sie  ver- 
tritt  auch  einen  automatiachen  I'inKchalter.  1st 
der  SUit  cingehllugt,  so  ist  der  Apparat  »er- 
moge  der  hier  aichtbaren  Kontakte  auf  F.tn 
piangen  geschaltel;  aobald  man  aber  den  Stilt 
aus  seinnin  Halter  hernushebt,  vullxieht  man 
gleichxeitig  das  l'machallen  auf  Senden.  Daa 
Tmachalten  kann  alao  nie  vergeaaen  werden. 
Durch  daa  Aus-  und  Kinhkngen  des  Stlftes 
werden  auch  an  der  Kmpfangs-  wie  an  der 
Sendestation  gleichxeitig  die  Ortsbatterien  ein- 
uud  auageschaltet 


An  diesen  Vortrag  knttpften  aich  folgende 
Bemerkungen: 

Dr.  run  Hefner- Alteneck:  M.  II  !  Sie  haben 
wohl  alle  den  Elndruck  gehabt,  dass  una  hier 
ein  HkC  intereaauuter  Apparat  vorgefUhrt  ist. 
Die  mir  xu  Qnlchl  gekominene  Schriftprobe 
halte  ich  fttr  die  beste,  welche  mir  wenigateus 
von  Kopirtelegraphen  noch  vnrgekommen  iat 
Man  kann  dem  Hemi  Vnrtragenden  nur  wun- 
schen,  dasa  ea  ihm  gclingt,  die  Schwierlgkelten, 
die  er  selbst  noch  erwkhnt  hat,  xu  beaeltigen 
Ob  allerdinga  der  Telautograph  die  FJnfschheil 
bckoinmen  wird,  um  einen  ausgedehnten  Ge- 
brauch  xu  ermoglirhon,  wird  Sache  weiterer 
Arbeit  aein. 

In  einem  I'uiikte  fehlt  mir  auch  der  tllaube. 
Der  Herr  Vortragende  hat  gesagt,  daaa  man 
auch  nach  Paris  aprechen  konnte,  und  hat  elnige 
Schwierlgkelten  nugefilbrt,  die  das  nncb  haben 
ktlnnto;  ich  glaube  aber,  daaa  die  einsprin- 
genden  StrOmo  und  die  IndukUonsatrome  bei 
Apparateu,  die  nur  mit  Stromachwankungen 
arbeiteu,  Hlnderniaae  bieten.  Beim  Telephon 
hat  man  *ic  durch  Doppelleitungen  bescltlgt: 
das  wtirdc  aber  hier  4  Ix'itungen  hedeuten  und 
mindestenft  recht  theuer  werden. 

Der  Herr  Vortragende  hat  nun  die  Vor- 
gknger  angefilhrt  und  die  Krtindcr  alterer  Ro- 
pirtelegrapben  geuannt.  Es  ist  mlr  dabei  auf 
gefalleo,  dass  die  hler  am  melaten  in  Frage 
kommenden,  weuigstens  in  Bexug  auf  den  Km 
pfttngiT,  nlcht  genannt  worden  »iiid,  iiAuilirb 


V.1 


120 


Elektrotochnlsche  Zoitschrift.    1903.  Heft  6. 


6.  Februar  1902. 


die  Herren  Pollak  und  VtrAg.  Der  Geber  1st 
ja  be!  ihnen  andera;  die  EinpAngpr  haben  aber 
grosae  Achnlichkcit,  womit  ich  naturlich  nicht 
verkennen  will,  daaa  dip  Aptirung  dps  Em- 
pfangeni  fllr  dip  etwas  atidere  Stromart  vIp! 
Arbeit  gekoetet  hai.  Al>pr  die  doppelte  Bewe- 
gvng  dps  Spiegcls,  das  Photographiren  und 
Fixiren  u.  a.  w.  kommt  doch  aueh  sehon  bpi 
dem  I'ollik-Vir&g'achen  Apparat«  vor,  und 
auch  dlti  Verftffentlleliung  deMelbcn  durfte  un- 
geMhr  mil  dpm  Zoitpunkte  susammcnfallen,  vou 
dem  der  Herr  Vortragende  ge&agt  hat,  daaa  er 
dip  Hcratellung  dieses  Apparates  In  An  griff  ge- 
nommen  hat  NVu  (at  it.  A-,  dnas  die  Wort- 
zwtachenrautnc  kommen,  was  bpi  dem  Pnllnk- 
VirAg'sehen  Apparate  nicht  der  Fall  iat:  dip 
Sehrift  wird  dadurch  zweifelloa  deutlieher. 

WIp  geaagt,  wlr  konnen  allc  dem  Krtinder 
imr  wiliischen,  daaa  ihin  die  wcitcro  Ausbildung 
dp*  Apparate*  rpcht  gut  getlngen  moge. 

Ingenieur  Grahn:  M.  H.1  Ea  1st  richtig:  Der 
PoltAk  -  VirAg'ache  Apparat  —  dl«  eraten 
Naehrlehtcn  aiitd  wool  schon  vor  S  oder  4  Jahren 
erscbiencn  —  hat  mir  allcrdings  dip  Anreguug 
gegeben.  Ich  habe  mir  damala  Uberlegt,  daaa 
i»s  vleUeicht  mogllcb  aei,  daa  Prlrtclp,  daa  itn 
Empfknger  ao  leicht  tu  reaJislren  iat,  zur  hand- 
schriftlichcn  Uebcrtrugung  zu  verwenden.  Ich 
glaube,  Itcrm  Ingenieur  Klein  1st  ea  audi  ao 
crgangen.  Vorhln  halie  icti  nur  vergeMen,  an 
I'oilAk-Vlnig  au  erinncrn. 

SudanD  mSchte  ich  noch  aprcchen  iibcr  die 
von  dem  Herrn  VorrednererwMinten  Induktloas- 
stiirungen.  Auf  laugen  Streckcn  wird  nur 
miltela  Telephim-Dopprlleitungcn  gearbeltet. 
Die  KufatTome,  welche  entsandt  werden  -  ich 
glaube,  ea  wird  hlerbct  nur  Qlclchstrom  vor- 
waodt  — ,  kfinnen  den  Apparat  elgentlU'h  nlcbt 
heelnfluaaen.  Aueh  bel  WechaeUlrom  kitnn  dip 
Induktion  aufgehoben  wcrden  dnrch  IVbcr- 
kreuzen  der  Schleifeu  oder  durch  xweckmasslgc 
Anordnuug  am  l^eilungamaat,  aodaea  die  DrAlite 
aich  in  ihren  Wlrkungen  nufhebrn. 

Ana  der  Frtlo  etammend*  Srhwingungcn, 
WcchsetstrBmc,  UcrUusche  u.  a  w.,  die  von 
Bahnen  herrfibrcti,  kfinnen  aich  wohi  kaum  in 
dem  Apparat  bemerkbar  inaehen,  vreil  die  Ttollen 
aehr  hohen  Widerstand  haben,  auch  ziemlicbo 
Selbatinduktion,  nusscrdem  wcil  der  Spiegel  auf 
»<>  schncllc  Schwingungen,  wplcjie  Gerausche 
erzeugen,  nicht  reaglrt.  Die  Schwingungen, 
wplchp  duroh  Induktion  nnd  Bahncn  erxeugt 
werden,  sind  itntner  schnell  (knackende  nnd 
hculendc  Tone)  und  dleae  Schwingungen, 
welche  mlndeatena  ano  bla  800  Perlodcn  pro 
Sekunde  haben,  ktiiineii  do*  Sjiirgelgyatcm  nicht 
sum  Schwingcn  bringen,  denn  die  Elgen- 
arhwlngung  desselhen  betrftgt  nur  bla  15  pro 
Sekunde.  Die  uhertragene  Schrtft  wilrde  aich 
vlellelcht  ein  wenig  sitterig  erwelaen,  ahpr  ich 
glaube,  das  wird  nicht  cinmal  dor  Kail  apin  Dio 
Schwierigkciten,  welche,  wie  Sle  nahen,  lieute 
der  i'aplertranaport  und  daa  leicht  aerrelabarp 
■  i  Papier  hoten,  slnd  rein  inci  lia- 
nr  und  wrnlcii  airh  no.  h  abstellen 


er:  Die  SMirungcu  durch  Induk- 
tion achelnt  mir  der  Herr  Vortragende  doch 
etwaa  au  untcrai'hkuien.  Die  Lellungen  werden 
ja  induktionafroi  gebaut  filr  die  gewdhnlichc 
Schlcifenachaltung.  Die  Schaltung  dea  Herrn 
Uruhn  iat  nber  andera;  dip  Leltung  wird  an 
belden  Scheltpin  derSchleife  anr  r.rde  gertthrt. 
Wenn  nun  pine  inducirende  Einaelloitung  hin- 
xukomint,  ao  wird  aie  in  beiden  Zweigen  der 
Schleifc  elektromotoriache  Krlfle  der  glelchcn 
llichtung  induciren,  deren  StHiine  an  den 
Srhelteln  der  Schlulfe  «ur  Krde  Hipneon  und 
<lrn  Apparat  beeinliuaaen. 

Ingenieur  Ornhn:  M  II.?  Ich  gebp  zu,  da&fi 
die  Induktion  den  Apparat  au  beeinfliiaaen 
itrelit;  allein  dio  Stiiaae  kcinnvu  dneh  nur  schr 
kurx  »ein  und  Ich  glft«ibe  nicht,  dnac  der  Spiegel 
wesentlich  sum  Schwingen  kmnmt.  Falla  aber 
die  Krfahrung  lehren  aolltp,  daaa  der  Apparat 
auf  langen  I.liiieu  nieht  gut  brauchbsr  int.  b<> 
blelbt  Iminer  noch  die  Brauchbarkcit  im  Sitadl- 
neue  und  den  Vnrortcn,  wo  die  Leitungen  ao 
lang  nicht  sind  und  die  Induktion  verachwln- 
dond  gering  Daa  gr&aate  Oebiet  winl  dann  flir 
nlm  noch  nMjr  tileihen 


BBIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(Mr  4i*   la  di«ar  Sp*l««   MUkaltmM  MiukailaifM 
flbprnitumt  die  Redaktieii  k«in»rl«i  TfirbindlichkBit.  I)io 
Vrmitwartlirakt.it  far  die  Ricbtltkrlt  dnr  Mitt.Si-ilunaei 
UaaH  l«4i«iiek  a«i  den  Korrr-»poti'iefil*-n  i«lb«U 

[Ampendung  dtt  Drrhgtromcs 

auf  StndtbnhMrn 

lm  Heft  «  der  ,ETZ',  Jahrgang  1901,  iat 
eine  aehr  interpatante  Mlttheilung  Uber  daa 
(■  anz'achp  SyAtetn  fiir  plektrlntchen  BAhnbrtrlcli 
und  dp*aen  vorgcochlngene  Anwendting  mif  den 
Londoner  Uotergrundbahncn  onthalten. 

Seitdem  iat  die  Kntacbeidung  dea  britiacbeu 
Pnrlanipntea  bekannt  geworden,  deasen  Wahl 
dio  Frcuodo  dea  Fortachrlttea  In  Erataunen  ge- 
aetzt  hat 

Im  genannten  Heft  der  »ETZ*  werden  Jedoch 
die  Vortheilp  dea  Drpipltaaeuayalpm*  nieht  ge- 
nagend  klargelegt,  mid  die  relative  Wichtigkeit 
dea  Zurilckgewlnnps  der  Arbeit  nicht  richtig 
geachltst,  indem  der  Verfasacr  achreibt,  „dasa 
die  durch  die  Knakadenbreinaung  xuriickge- 
wonnene  Arbeit  iingeflthr  B%  der  dem  Zug  in 
der  Anfahrperiode  aufgedruckten  Arbeit  iat". 

Ich  glaube,  ea  wird  die  Leaer  der  „ETZ" 
tntereaairen,  die  Sache  etwaa  genauer  anzu- 
sehen,  denn  ea  ergiebt  aich  aua  elnfachen 
Oberlegungen,  daaa  eine  paaaende  Anwendung 
dea  Dreiphaaenavitcma  06%  der  beim  Anfahrcn 
iin  KhpoatAt  vprltirencn  Arbeit  durch  die  Kaa- 
kadenbremaung  wicdersuerlangen  gcatattet.  Da 
hci  dem  Betriei>e  einer  Stadtbabn  wie  die  Lon- 
doner oder  Pariaer  Untergrundbalmeu  der 
Stromverbraueh  wabrend  der  An(alir]>eriode 
viel  hoher  lat  ala  der  Verbratich  wlthrend  dea 
Fahreim  mlt  der  biichaten  (ieachwindigkeit,  ao 
bpgrelft  man,  daaa  die  Vorthpile  dps  Drehalrom- 
avatema  mlt  dpr  Ver  kit  rating  tier  Rntfprnung 
tfpr  HaJtratellt  ii  aunchtnen;  und  zwar  k»Dn  in 
gewiaaen  FUllcn  der  Knergieverbrauch  tnjt 
Gleichatrom  denienigen  mit  Drchatrovn  urn 
50%  iiberateigen- 

Bekanntlich  sind  die  Eigenachaftcn  der 
DrehBtrommotoreu  denjenigen  derNebenachlaaa- 
(ileichatrommotorpn  gans  Ahnlich;  wkr  werden 
also  in  unseren  Ueberlegungen  der  F.lnfaclihrit 
halber  nur  die  letstert*n  Motoren  betrachten. 

Wlr  beallmmpn  dip  beim  Anfahren  verlorrne 
Arhplt. 

Kratc  Periode. 
Kaskudenachaltung  (der  Serienachaltung 

Shnllch). 

Man  filhrt  mil  konatantein  Strom  an  und 
verbraucht  eine  Zeit  T,  uin  den 
suschliesscn. 


--<»,  -  —  ..)>',  J  J, 


cingpschaluten 


Fji  sri  (Fig.  39): 
E  die  RMK  der  Linle, 
II'  der  Wideratand  dea 
Itheoatates, 

e,  die  (tegen-EMR  der  Motoren  nach  Verlauf 
der  Zelt  /, 

J   der  Strom,  den  man  wahrend  dleser  eraten 
Anfahrperiode  konsUnt  erhalt 


E 
W 


E  t 


I  -    .>  /•• 

in  der  That,  wenn 

jf=ll  e(:-0 

Dip  itn  Khpoatatp  vprlnrenp  Arbeit  lat: 
T 

E  -  Jrt[Jdt 


j, ii 


(  EJ.  TT  '  ,11 


KJT 


Zwelte  Anfahrperiode. 

Man  verwendet  nur  elnen  Motor  und  den 
hall.pit  RhenatAt  (Fig.  -J9)  und  verbraucht  eiur 


Zeit  '2  T,  uin  den  Khpoatat  kurssutchliesspn. 
Der  Strom  J'  am  Anfang  dieaer  Periode  tat 


J- 


2  r-=j. 


IV  If 

2 


WHbren.l  dieaer  zweiten 
auch  mlt  konalantem  Strom  an. 

Die  (iegen  KMK  dea  Motors  nach  der  Zoit 
t  ist: 


in  tier  That,  wt  nn 


ji=o 

|f  =  2T     e,  .  E. 

Die  im  Hhcostate  verlorene  Arbeit  ist: 
2  r 

f  E^,,  Jdt 

J 
it 

./V-fl'+,V]>"' 


u 

=  EJT. 

Die  „ 
Anfahrperiode  1st  also: 

BJT 


Arbeit  waJirend  der 


JT  2 KJT 

^        EJ  T 


Der  ff.tuz-' 
selben  Zeit  iat: 


EJT+2EJT=SBJT. 

Bestimmen  wir  jetst  die  bel  der  Kaakaden- 
brcmsung  suruckffowoiint'ae  Arbeit 

Man  Tcrbraucht  eine  Zelt  T,  urn  den  nheoatat 
kurazu»ihl:rasen  und  dleHalbavnehrongeschwiD- 
digkelt  zu  erhallen. 

Die  wiltrend  derselben  Zeit  von  dem  Zugp 
ahgelaaaene  kinctiich©  Energie  ist: 


i-^-;-(j),=: 

Wieviel  wird  im  Rheostat  verloren? 


8  ' 


-<H-(V  j 

— /•  4wwwj 


~-tt;./ ...» 


««.  :ta. 


Ea  ael  t,  die  F.MK  der  Motoren 
Zelt  I.  Der  Strom  J"  (den  man 
halt)  iat 

2K    E  _  E  _  , 

„•      -  W-J 


nach  ilpr 


J"  — 


lU'im  wenn 


/  0 


t  T 
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Die  im  Kheostat  verlorene  Arbeit  i»t: 

r 

o' 

r 

i 

— »—  • 

Die  zururkgewounene  Arbeit  ist  alio: 

ItV*  KJT 

8  1  ' 

Nun  int  alter  die  in  der  eratPii  Anfahrperiode 
aufgcspeii  herte  Energle 

i  (j)  —  a  • 

Kcr  Kncrgieverbraurh  1st  EJT,  der  Ktiergtc- 
*er!ust  ist     ^ r,  daher 

M  V  _  KJ  T 

"8     ~     2  • 

taM  craehen  wlr,  das*  die  xuruckge- 
wonnene  Arbeit 

8  S     _     9  ~tJ1 

ist.  Also  wprden  66"/,,  oder  '-'/,  der  helm  An- 
tahren  verlorenen  Arbeit  durch  dip  bel  dpr 
Kaskadenhrcmsung  zurUckgewonnPnc  Arbeit 
kiitiipetiairl. 

Betrat  lite ii  wir  a.  B.  einen  Buhnbi'thvh  mit 
«lrr  huchstcn  Geachwindigkclt:  40  km/St  und 
ddgendcr  Zcitvertheilung: 
ersle  Anfahrperiode  (Kaakadpnachal- 

tung)  5"  =  T 

awelle  Anfahrperiode  10" 

r'ahren  mit  dpr  hSchalen  tieschwin 

digkeit  24 

Kahren  ohne  Stromverbrauch ....   61  " 

Kflskadenhrrmsung  6" 

 7" 

.....  18" 

iao 6 

diuj  VcrhaJtniss  J"  dea  nor- 
J 

uuleii  Stromcs  Jh  und  des  Strotncs  J  der  An- 
rahnieriode. 

Dip  nothigp  l.eistuug,  uuj  den  Zug  mit  dpr 
li tm hwindigkpit  V  fahrrn  zu  lasaeu,  bit 

ej*  =  k  v, 

wobei  K  der  Traktionswidcrstand  dea  Zugca 
ist,  und  zwnr  ungefkhr  ii  kg  per  Tonne,  d.  h. 

_  m 

A  -  110  • 

andererseits  haben  wir 

Im  CGS-Syatem  werden 


1*=  tTo--1- 


SJb"  w^inoi 

t     ~  8 
EJn-  *  .981.1110, 


J,       081  .  1110.6-8 
J  "    110.  11002.2 
J  =  i\J. 

Der  F.nerglcverhrauch  iat 
EJV+EJW+E'' 


1 


die 


Drehstrom  zuruckgcwonticnc  Arbeit  Im 
AV.6"; 


der  Knergieverbrauch  mil  Drebatxom  iat  also  nur 

£/(!»'•  —  8,")zs  BJ.U". 

Man  ersleht  hieraus,  daaa  man  mit  (ileich- 
•troin  Vii  odrr  36%  mehr  verbrauchen  wllrde 
als  mit  Drchatrotn. 

Dieae  Beweisfiihrung  sctxt  cine  gattz  llitche 
Bahn  (wip  ,The('pntral  London  Railway")  vomua. 

Wenn  aber  die  Bahn  Steigungen  darbictct, 
ao  wlrd  der  Vortliell  dps  DrvhstrcimoB  noch  be 
denU'iider,  denn  beim  Hinabfahren  deraclbcn 
lipuulzt  man  auch  den  Zurilckgewinn  an  Ar- 
bpit,  was  mit  Serien-lileichalrommotoren  uu- 
mojfliih  ist. 

Wenn  man  dipse  Vortheile,  wph-he  elite  so 
ansehnlichr  Ilcrabsctxung  <lpr  Bau-  und  Be- 
so  er- 


lung 

menu  tiilndcatcna  aouderbar,  besonders  nach 
dent  di-iii  I >rehatromavatp tu  so  eunstigpn  Be- 
rlehtp  d«r  bekanntPit  Eleklrlker  Mr  W.I'reppp 
un<l  Th.  I'arker. 
Paris,  17.  1.  M. 

M.  Fahre,  Klpktro-lugeuieur 


[Auffimdnng  von  Erdtchlttsteu  in  einem 
unterirditdun  VertheiluHginels 

I  Hp  in  llpft  -J  der  .KTZ*  anifpppbenp,  von 
HmiH  Sti>ll  hprruhrpnde  Kniiipa.s«mptbodp 
diirft<'  nur  nnf  daa  KahplvprlpiruiifptavnU'iii  .ni- 
wendbar  spin,  uuf  wplpbps  en  llprr  fetntt  an- 
tewendi  t  bat,  nltmliph  in  Ituhren  rerlpgU* 
Kalnd,  welche  ill  AhaUndcn  vnn  M,  lijn  m 
durvb  KinsteijrscliUchtp  ziiganfrlich  und  eln- 
ii nd  auaxlehbar  sind  -  ein  in  Deutsrbliind 
wohl  kaiim  angewendetes  Svsteui. 

Dip  nnlM  b)  iTvralinte*  Au»t 
wurde  hei  din-kl  in  die  Knje  verlegteu  Kabpln 
nicht  mm  Ziclp  Mlhreu,  da  pin  aiiili  nur  AO  cm 
tief  verlpgteB  Kabpl  uuch  bei  den  stttrksten 
Krdsphliisaen  keiup  Knuchpntvripkelung  an  dpr 
Straaaennbprflachp  vcmrsacht.  Ich  babp  dip- 
aelbp  nur  pinmal  beobachten  konnen,  als  einieo 
direkt  miter  dem  Strasapnpflaater  liegpnao 
Kabpl  vi-rliraunten.  Auawrdpin  1st  dleae  Me- 
thodp  lur  daa  defekte  und  dip  bouachbarten 
Kabpl  so  gvnUirllch,  daan  man  Ihre  Aiiwpndung 
beaser  unvprsucht  laASt. 

Zum  tiliick  ist  die  An» pudunir  dpr  Schleirpn- 
uiPthode  nicht  nnf  schirnchp  Kabi-I  bescbrnnkt, 
wie  Herr  Stott  glaubt,  viplmehr  ist  sie,  wenn 
alp  an  augewpndet  wird,  wit  x.  B.  im  Kalendpr 
vun  Uppenborn  (11102,  S.  ISO)  augeeoben,  stets 
mil  Krfolg  anwendbar,  wenn  der  Fehlprwlder- 
stnnd  klriii  und  elnp  laolirte  liUcklettuug  vor- 
handen  ist,  di-ren  Widprstaud  nicht  wespntllch 
grossor  uls  der  des  dpfrkteu  Kabels  iat.  Grnaspr 
Qucrschnitt  drs  Kabels  und  Krdstninie  sind 
kclu  Hindeniiss  fiir  die  Anwenduug  diescr 
Mpthnde.  So  hat  z.  B.  der  t'nterzeichnetp  damit 
den  Fi'lilpriirt  in  eioeni  Olio  in  lang<<n  Kabel  von 
310  c|iuiii  guprscliiiltt  lipatlmmt,  wobpi  dpr 
KrhliT  —  pin  l'lekenhlpb  —  skh  pa.  I  in  von 
dpr  dureh  Mpssuiik  beaUmmtpii  Stelle  eutferut 
fand 

Bri  dipspr  MpKsung  wurdi-n  pin  kb-ines 
trnnsportables  Spiegrlgalvanometer  von  II art- 
tnaun  -t  Braun,  die  in  dem  Knstrn  desaelhen 
betlndliche  Batterie  von  Trockenolcinentnn  nnd 
ca.  6  m  blanker  Kupferdraht  vnn  Ptwa  0,2  mm 
Durchniesser  als  Bruckendraht  verwendet.  Die 
Schaltung  ist  in  Fig.  tl  dargestellt. 

Da  das  defekte  Kabel  elnen  der  Auasen- 
leitcr  piner  DrellelH-r-Spetaeleitung  mit  blankeui 
Mittellelter  blldeb-  ao  war  in  dem  andcrti 
Aussenleitpr  «dne  opijuprne  Itiickleitung  von 
gleicher  I.Angp  und  Stnrke  vnrhanden.  Die 
beideu  Kabel  wurden  im  SpciM'kiuten  niittel* 
elnps  atarkeu  Knpferdrahtes  ent  mitpinander 
verbunden  und  die  Fehlcrbestliumuiig  in  der 
("entraje  vorgenommen.  Die  Enden  des  dunnen 
Bnickeiidrahtes  wurden  unter  die  Scbrauben- 
kopfp  dtr  F.ndvprsclila.sap  der  belden  Kabel 
geklpmmt  und  dpr  Draht  von  einciu  Arbplter 
vprmittclat  einpr  Slnnge  I'hatterton  Cnmpound 
iaolirt  ausgespannt  gehnltca,  w&hrend  pin 
anderer  Arheitor  an  demselben  mit  dpm  zu 
einem  Haken  gebngenen  Knde  dps  einen 
BallPrledraJitea,  den  er  Isollrt  In  der  Hand 
hielt,  eiillaug  atricb.  Der  anderp  Balteriepol 
war  mit  dem  blankeu  Mittelleiter  verltunden. 
Cm  <lie  Battprip  zu  tcbOUQn,  wiirdp  die»elbe 
iminer  nur  gnnz  kurzp  Zeil  eingpsrhaltpt. 

Xaehdcm  dip  Strlle,  bei  wpk-her  der  Ait* 
sihlag  di-B  (jalvnnometprs  vcrsehwaud,  durrh 
wiederholtoa  Hill-  und  Herfahrpu  am  Brueken- 
dralite  sichpr  festgelegt  war,  nzdc  der  Draht 
an  dleser  Stelle  dliri  lisclnillU'ii.  llarauf  wurden 
auch  die  belden  anderen  Kndeii  unmlttelhar  an 
den  Untprlegsrhpibpti,  unter  welche  sie  gp- 
klpmmt  waren,  mit  dem  Meaaer  abgpschnittpit. 
Die  I  Jingo  der  belden  Drahtatucke  hetrug 
a      2274  mm,   ft  —  98*4  mm,   demnach  a  -f  '< 

1012  mm.    Die  Langv  des  deli-kten  Kaln-Uj 


die  dee  al*  RUckleltung 
nach  2  I  -  1380  m.   Da  m 


x  21. 


-  630  tu, 


wanen  war 

Auch  anf  die  Fehlerbestimtnung 
tlielliiiigsleltiiitgen  babe  ich  die  S 
methode    versphledentlich    mil  Krfolf 


687  m,  i 

a  2274 

.+6  =inx>m2 

so  betrug  die  Kntfernung  dea  Fidilprs 
Knbelkaatan  nach  der  MeMttng  CMi  —  639  ^  54  in: 
in  Wirklichkoit  betrug  sie  50  in. 

Hatte  die  Measung  ergeben,  dass  aieh  dpr 
Fehler  In  der  Nfthe  der  I'entrale  bofand,  an 
wllrde  ea  slch  entpfohlen  haben,  die  Measung 
vom  Kasteii  aua  zu  wlederholen. 

Zwiacbpit  der  rentrale  und  dem  Speise- 
knstpn  verkehrte  wkhrend  der  Meaaung  die 
elektrischp  Strnseenhahn,  ohnp  auf  die  Measung 
einen  beinerkbaren  Kintlusa  ausauQben,  wle  bel 
der  nngpwpndeten  Schaltung  ja  auch  zu  cr- 
warten  war. 

in  Ver- 
Schleifen- 
Krt'olg  ange- 

wendet;  vor  der  .Messung  mUsaen  iiattirlieh  alle 
lliiusinBtallalioneii  von  den  beideu  die  Schlelfe 
hildenden  Kulieln  abgetrennl  werden. 

Die  bier  beachnebene  Methode  1st  nicht 
anwendbar,  wenn  keine  geeigneto  Kuckleitung 
zur  Verfugiing  slebt,  wenn  z.  B.  in  einer  Drei- 
leiteratrecke  alle  lanlirten  Kabel  KrdschliiBs 
haben  und  elne  Kucklcltung  auch  nicht  durch 
eine  parallel  (z.  B.  auf  der  anderen  Strassen- 
seite)  laul'ende  l.eitung  einfach  und  zuverlaasig 
hprgestellt  wprtlen  kauri  Dip  im  Kalendpr  von 
I'ppenborn  fur  dieaen  Fall  angcgelipne  Sehal- 
tiing  koinmt  nur  bei  kurzen  {Verthpiliing»-i 
Strecken  in  Betracht  und  ist  in  vcrkchrareicnen 
Straasen  hochstens  wahrend  der  Nacht  anwend- 
bar. Wenn  aber  die  Aufsuchung  und  Beseiti- 
guugdesFehlers,  wie  gewOhnllch  in  Vertheilunga- 
reitungen,  uitverztlgllch  vorgenommen  werden 
iiiusa,  wlrd  man  In  dleseut  Falle  beaaer  an  die 
niprhaitUjt  he  Tellung  de*  Kabels  gehen.  welche 
bei  Vertheilungslpitungen  nnch  den  Vortheil 
bictpt,  daas  der  intakt  befundpne  llteil  dp* 
Kabels  nach  dein  Schneiden  sofort  t 
Strom  gesetzt  wprden  kann. 


— j  *. 


•»>"w.  —I  


Fi«.  ■M. 

Die  Schleifpitmethode  i«t  fpmer  nicht  an- 
wendbar, wenn  der  Fehlorwiderataud  Itetrapht- 
llcb  ist.  Ich  habc  frtiher  Vcrsncho  mit  Vi-r- 
tausrhung  der  Strom<|uelle  und  des  GaJvano- 
inetpra  angeatellt,  um  slarke  Strflme  (ca.  100  A) 
vprwpnden  zu  konneu.  In  der  HolThung,  damit 
die  Splileifenmethode  auch  bel  hohem  Fehler- 
widerstand  anwpndpti  zu  kiiiiupii,  aber  der  Ein- 
flusa  der  Krdstromp  Ktdbat  auf  tun  wenig 
enipHndlielies  (ialvanoutpter  und  obne  daaa  sleii 
plektriaclie  Babnen  in  der  Nllhe  befanden,  war 
so  grosa,  daas  keine  zuverlaasige  Messung  vor- 
gpiiiimmen  wprden  konnte.  Dleselbp  prgao  nur 
hi  dem  Falle  hrnuchbsre  Kesultatr,  daas  der 
IVdfdraltt  an  der  Fehlerstelle  schlechte  Isolation 

fcgpn  daa  Kabel  hattp  und  statt  der  Erde  als 
erbiiidungsleltung  zwischen  Fehlerstelle  und 
( iaJvauometer  benutzt  wurde.  Iat  die  Isolation 
des  Prufdrahtea  an  der  Fehlerstelle  aber  gering, 
wie  es  z.  B.  in  der  Kegel  der  Fall  spin  wlrd, 
wenn  der  Kabelfehler  durch  das  Agthe'ache 
Fehleranzeigesystcm  aviairt  worden  iat,  so  liefert 
auch  die  oben  beaehriebene  Schaltung  hin- 
relchend  geiuin-  Resultatc . 
Nttrnberg,  90.  I.  ObV  E.  I.nhr 


\Das  Pendtln parallel gackaJteter  Matciiuen 

Im  Anschluss  an  den  Aufsatx  dea  llerm  A. 
Fbppl  in  Heft  4  der  .KTZ"  1MB  inochtc  ich  auf 
daa  reiche  Material  hinwoisen,  welches  die  phy- 
HlkalUche  I.iteratur  ttber  rerwandtp  Fragpn  zur 
Verfuguug  stellt,  und  desseit  Verwertltnng  be! 
der  weltereu  Behaudlung  des  Pendelns  paralhd 
gPAebatteter  Masehlnen  vnn  Nutzen  seln  dUrfle. 

Herr  A.  Fiippl  leltet  zunachst  ah.  daaa  ledesi 
Maschinpnaggregat  rfir  sii-h  alleln  elner  Kigen- 
schwingung  fllhig  ist.  Wprden  zwpi  snlcher 
SchwingungBSVBtcinp  mit  pinander  staiT  gp- 
kuppell.  sn  Hndert  sich  in  der  DHTerential- 
glpichung  fur  die  Bewegung  der  geaaminten 
Anordnung  nur  die  (irb&sc  eines  einzigen 
Knpfllplenten,  eln  I'endeln  iat  daher  nicht  zu 
befttrcbten,  wenn  die  Maachlnen  In  tinge- 
knppeltem  ZuBtande  sUbil  laitfen.  Ut  die 
laatlacb,  s..  triu  muglieher 


Kuppelung  dagegeitida 
Weiae  ein  I'endcln  ein. 


Die  Thenrie  derartiger  gekoppcltcr  Schwiii- 
gungssystetne  bit  in  der  tneorrtiachen  l'h\»ik 


Digitized  by  Google 


122 


EJoktrotechnische  ZeitBchrift.    1902.   Heft  6. 


6.  Februar  1002. 


bernita  eingahend  hehandelt  wordon.  Sie  epielt 
dort  »owohl  bet  niechanischen  und  akustiBchen, 
alt)  aneh  namentllch  bei  Hertz'schen  Schwin- 
gungen  eln©  gross*  Holle.  Ich  nenne  bier  nur 
folgende  Autoren:  K.  Do  in  all  p  und  FKolaeek, 
Stiidien  ttbor  elektriacbe  Resonanz,  Wind.  Ann. 
57,  S.  731,  1896,  A.  Oherbeek,  I'eber  dun  Yer- 
lauf  der  olektrischcn  Schwingungen  bei  don 
Tesla'sehen  Vcreuchen,  M.  Wien,  Ueber  die 
ROxkwlrkung  einos  reaonirendon  Syatcma.  Von 
den  geuannten  Arboiten  1st  namentllch  die- 
jenlge  von  M.  Wien  schr  umfasaend  und  Mir 
ingi-iiieiiro  Interea&aut,  da  die  dort  euthalLeueii 
ScTilusafolgorungen  unmittolbar  zu  elner  Er- 
klarung  des  Peiidclns  von  Maschincn  honing,- 
logon  wcrden  komicn,  Hon-  Wien  bchandcll 
vorachiedene  Spoi  ialfnllo  und  diakutirt  aeine 
Gleichungen  in  eingehendor  Weiae.  Aus  don 
in  pragnanter  Fonu  zusamuiengestcUten  Ke- 
sultaten  moge  bior  nur  elne  Rtelle  wleder- 
gejjehen  werdeu,  aua  der  mail  viellolcht  eine 
neue,  von  der  Flippl'sclion  abweichende  Er- 
klamng  dea  I'endelna  von  Maachinen  entnohinen 
kann    Ilerr  Wien  schreiht: 

..Werden  zwoiSysteme  init  don Schwingungs- 
zalilen  und  y,  und  don  Dlimpfungeii  fi[  und 
A,  mlt  oinander"  gekoppelt,  an  enlstehen  zwel 
vnn  elnaiider  unahhangigo  Schwingungaarten. 
A  und  M,  in  beldon  Syslemen  mil  im  Allgr- 
verschledenen  Schwiiigung*zahlcn 


und     und  vorsehiedenen  DJIiiipfiingcn  -',  und 

1st  dio  Dampfung  dor  beiden  Einzelaysteme 
gloioh  (»i  —  h^  —  A),  ao  hubeii  dio  boidon  Schwin- 
gungsarten  dio  gleicho  Danipfung  6J|  =:  d,  =  A), 
alter  vorechiodono  Schwingungszahlen,  aodaas 
atota  Schwebungcn  ontatehon  iiiusBon*  u.  a.  w. 

Diese  Schwebungen  fallen  also  uuoh  nicht 
fort,  wciin  die  Eigeimehwingungon  lioidor 
Systeme  in  iingckoppeltctn  ZiisUinde  iiberein- 
stimmon,  ia  aio  inflation  dann  bcBondors  stark 
aein,  da  dio  DRmpfiingen  dor  boidon  unabhnn- 
gigen  Schwingungen  in  diesem  Kalle  gleich 
alitd.  Mir  schoint  ca,  als  ob  dioao  Schwebungen 
mlt  don>  I'endeln  parallel  geachalteter  Maaehlnen 
idcntUch  alnd-  Man  halte  es  dann  mlt  elner 
Interferenzeraihelnuug  zweier  Schwingungen 
zu  thmi.  Iter  ITiiU-rschicd  dieaor  AufMssung 
crgioht  aich  aua  dor  verschiedenen  Diskussion 
dor  biijnadratiachon  Gleichung.  llorr  Foppl 
halt  oin  Pendoln  fur  auBgcschloBeen,  wonn  dio 
Grosse  if  koin  mit  dor  Zeit  unbogronzt  waehsen- 
dea  niied  enthalt.  Da  indoaaon  dio  Schwebun- 
gen, von  denon  Horr  Wlon  sprleht,  dleae  eln- 
xohrankemln  Bedingung  nicht  niitliig  maohen 
und  dieaelben  In  dor  Akuatlk  durch  daa  Kxim*- 
rimont  brn'ita  vorwlrklichl  alnd,  ao  achoint  mir 
dio  Mijglic.hkrU  dor  anga-douli'trn  Krklaning 
dea  Pondolns  von  Masohinon  nicht  nuago- 
achloaeon.  Sicborhoit.  welvho  ErklllrungBart  zu- 
triflt,  wird  man  erst  (lurch  zahlonniftaelgo  Fest- 
Btellung  dor  Koeflicioiiten  dor  hiiiuadratlaoliou 
illelohuug  an  der  Hand  dor  Konatruktlmiadali-n 
und  durch  den  Verauih  orlaiigon.  Dioao  Arboil 
jctzt  ilurcbzufUhroii,  I't-hlt  uilr  toidor  dio  Zi-il 
Da  indeaaen  daa  Tboma  doa  Poudolna  von  Ma- 
sohinon aioh  grusaer  flolioblhoit  orfrout  und 
vorauaaichtlioh  sohr  bald  Kxporiuiontaluntor- 
auchungou  auf  dio  Foppl'soho  Arbeit  folgou 
wordon.aoglaubtc  ichdon  erwahnton  Krklarunga- 
voraueh  boroita  iotzt  gebon  zu  aollon.  Krwahuon 
mOchte  ich  nooh,  daas  die  fraglkben  Scbwi-bun- 
gen  auch  auf  elnoin  audoroii  toibniaohon  <;<•• 
biete,  nUiidlch  In  dor  Funkentetegraphie,  von 
Bedoiitung  alnd. 
Z.  Z.  in  Knatoek,  sH  I.  (8. 

Uoorg  Soibt 


VertieulschuHg  row  Fremdwffrtem. 

Anstatl  dor  fiir  ,Tr»n»fonnat«r"  vorgo- 
aohlagonon  Vordontachung.L'obcrBotzor"  indchto 
ich  daa  Wort  .1  insetz«-r"  ali  kurzoranompfohlen. 
.I'm Betzer*  and  (rotirondor)  .Uniformet"  alnd 
dem  Weaon  dor  Sache  nach  ziomlioh  gorerlil- 
fortlgl  oraiheinondo  Hezoirhnnngon. 
Darmatadt,  it  I.  Ifi. 

Dipl.  Ing  Karl  Hohago. 


GESCH  AFTLICHE  NACH  RICH  TEN. 


Itau-  UMd  Itcti-iebx-Oeaellarhaft  ftlr  a»illi- 
M-dio  StraxKonbnhnon  in  Wien.  Itekanntlich 
Kobwobon  noi-h  iminor  Procoeao  dor  Goaollgchiift 
j:ogon  daa  Aorar  in  dor  Steuorfrago  beini  \'or- 
wKUungagcrichtBlinfe  (vgL  ,17rZ-  IU0]  S.  1 1H 
und  +ts),  wolcber  am  15  Januar  d.  .1.  oilier  dor 
Beachwerdon  atattgegoben  haL  lj>  handelt  aich 
daruin,  ob  dio  im  Jahre  l!««i  doin  Speeialroaerve- 
louds  bobul'B  Erganzuiig  dor  Dividondo  liir  dio 
Aktien  Ul  B  ontiioiiiiiiouou  4]m»ki  kr  ateuer 
pllichtig  aoiou  nder  nicht.  Dio  SU'Uerbehordon 
batten   dor  (ieaiOlsobaft  von  dicseiu  Botrago 


KURSBEWEGUNG. 


Akkumulatorenfabrik  A<>  Berlin  .  ■  ■ 
AJtk  -u,  Kl  -Werke  vortn.BoeBe  k  <  'o  .Berlin 
Allgetu.  Elektr,-(ioBcllBchaifl,  Berlin  .   .  . 

Berliner  F-lektrlclUtawerke  

Berl  MaBch.-A.-O.  viinn.  L,  Scbwartzkoplt 
font.  Oea.  f.  elektr.  Untern.,  Numberg  . 
DeutBch-Atlant  Telegraphen-OeaellBchaft 

FJektra  A.-U ,  Dresden  

A.-G.  FJ.-W.  vorm.  Rummer  4  Co,  Dreadcn 
EL  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-0.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Frta. 
GcaeUachaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . 

Hamburglache  Elektr.-Werke  

ElektriciUtts-A.-O.  Helloa.  Koln-Ehrenfeld 

A.-U.  f.  Elektr  -Anlagen,  Koln  

F.1.-A.-G-  vorm.W.  Lahraeyer  &  Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  4  Geneat,  Berlin  

Clea.  f.  elektr.  Beleucht,  Peteraburg  Hbl. 
El. -A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  NUrnberg 
Siemens  &  Halake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektricltata-Gtja,  Berlin  .  .  .  . 
Allgom.  Deutsche  Kleinbahn-Gex.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u  Strasaonbahn-Gvs  .  ■ 
Berlin-!  harlotlenburger  Straaaenbahn 
Bochum-Gelaenkirchener  SMMenbaJinen 
Breslauer  elektr.  Straaaenbahn    .    .   .  . 

Gea.  f  elektr.  Hoch-  n.  Untergr  Bahnei 
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einc  Stouor  fur  dio  .labro  1WI9  und  I9H0  vorgi'- 
schrieben,  welche  aammt  Zuachlugou  nicht  wv- 
niger  a  Is  132  000  Kr.  p.  a.  ausmachtc:  ids  dio 
GoaelUohaft  dagogon  Boscbwerdo  oinlogte,  zog 
dor  FlakuB  die  vorsohrelbung  pro  189!)  zuruck, 
liioll  aWr  dlejenlge  fttr  1900  aufrecht.  Der  Ver- 
waJtungsgoriohtahiif  bob  die  angefoolitene  Enl- 
schoidung  als  ungesetslich  auf  und  hogriliidolo 
soin  Erkenntniss  voniehmlioh  damit,  dass  die 
zur  Vorthoilung  golnngte  Stinnno  nicht  aus  deni 
Keiuertrage,  Itzw.  don  bilanzmassigen  I'obor- 
icbuaaen,  soudern  aus  deto  gesollsohnftliohen 
Verinogen  bestrltleu  sei,  waa  im  wirthscbuft- 
liohon  K.ITekt  elnor  Kapltalaruckzablung  gleioh 
kltmo.  Diesc  EnUeheldiing  iat  sehr  wlchtlg, 
zuiuul  ihro  Motivirung  auch  fur  dio  nodi 
sebwebendo  Krage  dor  I  ,ii|uidationa  •  Gewinn- 
liosteuerung  (vgl.  .ICI'Z"  1901  S.  186)  von  Ein- 
fluas  sein  diirfto.  Fiirs  orste  but  sio  zur  Folge, 
dass  der  Specialrosorvofnnds  ftir  dio  Aktien 
Lit  B  volLatandig  frei  wird  und  vennuthlioh 
Hofort  an  dio  Aktionftre  auageschuttet  wordon 
kann.  Die  Vertheilung  orglebt  pro  Aktio 
1,97  Kr. 

Wenigor  GlUck  hatlo  die  Geaellscbaft  in 
oinetn   zwei  Tage  aplltor  verliaudelten  Clvll- 

ProcosB,  doni  emo  Schadononiatxklage  elner 
iakoretgenthumorin,  wolchor  durch  Bonihning 
oines  zerrisaenen  Tolegraphendnihtos  mit  dor 
Trainwayoborloituug  oin  Gespann  getiidtct  wor- 
don war,  aowio  dea  bei  dlesom  Vorfall  vor- 
letzloit  Kutachors  zu  Grunde  lag.  Ausaer  der 
iioHollscbaft  war  die  Kominune  Wien  als  Bo- 
sitzcrin  der  betrefTeuden  Tolographenleltunf 
vorklagt  wordon.  Ohwohl  dio  Beklagteu  don 
Kinwand  dor  hi'.horon  Govt  alt  erhoben,  da  der 
Drahtbrucli  oinom  an  dem  'I'age  horreohenden 
Orkanc  zuzuwhroibon  war,  wurdon  sio  zu 
Schadenorhiitz  bzw-,  Schinerzonsgebl  vnnirtboilt. 
SAiiimtilche  Parteien  legion  Berufung  etn. 

f/fn. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  I.  Februar  1902. 

Dio  Borao  oriiffm  te  dio  Wooho  in  foster 
Toudeiiz,  wonu  auib  bei  otwas  alUlereiti  Ge- 
Mi-liafl;  hesuiulen*  Knhlonwortlie  wareu  bosaor, 
nngorogi  <luroli  dio  Moldung  von  oinor  lleralt- 
sotzimg  dor  I'rndiiktions  -  KinBohrMnkimg  doi 


Koks-Syndikates  von  43  auf  88%  Nach  oinor 
vonibergehendon  goringfUgigcn  Ahschwachung 
ist  dann  auf  dio  ofheiclle  rTrklarung  Balfour*. 
dasB  die  holUndische  Kegierung  an  England 
mit  dew  A 1  j •  ■  1 1 > i ■  •  t •  • , i  ■  - 4 - 1 t  Friodons  \  oniiitteliing 
In  Sud-Afrika  horangetrcten  ist,  von  oinor  or- 
neuteu  sehr  erhoblichen  Aufwftrtsbewegung  auf 
alien  Geliietuu  zu  berlchten.  die  mit  kurzon 
I'utorhroi  buiigeu  biazuinWovhenachluu  anhioll 
Eleklrisobo  Worthe  lageu  recht  feat  bei 
wicder  erwuchoridom  gnjs»«-roii  InleroBw-  dea 
I'ubUkuina;  besondcrs  Allgemeine  Eloklrii  iUlts- 
i  iesellachaft  orhoblich  hohor.  Auch  fur  Slrawen- 
lialineii,  vnran  Giosbo  Berliner,  lobhaftor  IVogohr 
Der  Goldinarkt  bleibt  unvorllndert  leicht 


Dor  I'riviitdiskout,  dor  aich  voruborgehoud  bis 
I'Vs'Vn  onnAanigt  batto,  stlog  am  Sonnabetid  auf 
2','k"/»  was  wohl  mit  don  Elnzaliluiigeu  auf  dio 
nouen  Anloihon  ziisammenlilliigon  dilrfU>. 
General  Electric  Co.  '277'% 
Chilikupfer  lebhaft  bei  steigendeu  Kurson 

(per  Kaaae)    Eatr.   50  Hi.  — 
Zinn  (per  Kaase).   .   .   ,    Utr.  106.  7.  6 
Zinnplstten  stotig- 

Zlnk  Urtr.  17.-.-. 

Zlnkplatten  atiU 

Blci  Ijtr.    10.  16.  X 

Kautachuk  fcin  l'ara.   3  sh.  3'/,  d.  J 

Briefkasten  der  Redaktion. 


Hrl  Anfr&cea  dcreo  hnt 
wtrd.  tat  1'orto  belzuJeseti. 
di«  B««Dtworlnn»  sa  4)« 
B«i1a1iOx,ii  trfolirfri  Mil. 

Sonderabdrilcke  werden  nnr  auf  bcaondere 
Bestcllung  und  gegen  Erstattung  der  Sclbsl- 
koBten  goliefert,  die  bei  dem  Umbrcchen  des 
Textes  auf  kleinerea  Format  nicht  unwcsentlich 
aind.  Den  Verfasnem  von  Originalbcitrtgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exeniplaren  des  bctr  voll- 
standigon  Heflea  kostenfrei  zur  Verfligung, 
wenn  una  oin  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
aeudung  des  Manuakriptes  mitgetheilt  wird. 
Njich  Drack  dea  Aahatxea  erfolgte  Bestellun- 
gei^voi 


BerichtigTing. 


Iloft  5  s 

i  &  9  v 


9"  Sit.  I  '/..  18  H.  2  v.  u.,  »nwi 
ob.  lies  I  rah  in  rtntt  Frhaiii 


Jkhlu»s  der  Kodaklion:  I.  Kobrnar  UttS. 


r»r  Ji.  K»,U 


,.,«»l»i>nlK*:  Oi«l>*rl  Kapp  ia  1 


.  -  V.rl^  roa  Juliui  Spriaifr  m  Harlin. 


Digitized  by  Google 


13.  Februar  1902. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrlft.   1902.  Heft  7. 


123 


Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 

(OaatralMatt  far  Elektrotechnlk) 

Organ  <le*  Kicktrotechnisebea  Verein* 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

ererbeint  -»ei«  dem  .l.hre  1*0  v«r 

it  Uat,<  I -n  erechiouf n in  I'lmiuun  rt>»  Ki.nnn- 
ranntm  -  in  wflcbentlicben  Hi-n.'n  unit  berirbtet,  unter- 
•mtet  ron  den  hervorrn*; end*l«.|i  Knutlnuttiii,  aber  .He 
«U*  OeMmmtrebiet  der  angowitrtdtesi  KlektriciUt  be. 
treffenden  Vorkomnuninee  ami  Pragen  in  Oneina.1. 
b^richten.  RatHnchnuen.  Ktirr«4prjuil»nxi'n  aqe  den 
Mif.-lr.o.Tiklen  .Vr  Wwiuthin,  der  Trohnik  nml  tie. 
V-rkehre.  in  Aa.Mlgen  „n«  del,  In  B..lmrl,«  I 


ORIGINAL. AUIIKITK.N  i 
.lie  nndrren  die  ttedaklloa 
erbeten  nnter  dor  Adieu**  : 


Die  elektrische  Hoch-  und  Untergrundbahn 
in  Berlin. 

Kin  Bllck  jiuf  dun  Plan  von  Berlin  zrigt, 
tlufits  cine  im  Wosentliehen  von  Osten  nach 
Weston  gehende  Verkchndlnlo  Im  S(ld«-n  der 
Stiidt  cin  iwthwomliKnH  Glied  in  der  Vcr- 
vollstanriigung  des   dureh    die  Stadihahn 


das  VcrketirsbcduTfniss  st-hnn  zur  damaligen 
Zcit  stark  entwiokelt  nnil  sle  ist  nanmchr, 
nllerrlinjrs  mil  einigen  Aendcrungi'ii,  ans 
AjffQhrt  trtirdon  Y.n  diesen  Abftndi-rungen 
geh/lrt  die  Verlegung  des  westlichcn  Thelitis 
der  Trace,  die  AufangB  langs  des  lianrtwehr- 
kanals  Replant  war,  ft  was  welter  uach 
Sttden ,  namlli-h  durch  die  Bulow-  and 
Tiiucnzinstrasse.  Durch  diese  Versehicbung 
ist  nuch  eine  Abzwelguug  uach  dem  Pots- 


R.  M, 


Pie 

Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 

kenn  dureh  den  BacJihandel.  die  Poet  (Poit-ZaJttinpi- 
PreUliet.  Sa.  2310  »d*r  Anrh  von  der  anterieinbtieten 
Verlag-ehaB.dle.nit  turn  PretMit  Ton  M,  MO.—  ,>ui*A  Jrte 
l.W.t.J  nut  l-orUt-AifitUa,)  lor  den  Jnlirgiuig  bexogen 


rleklnsce,  Hxn  u  Unlerpfljslrrby-n  | 
i  n  Berlin  von  5ifir*}ft*  6.  rUlstc 
( VbenichUplan 


b'odluog.  tnwie  Ton  allrr 
rom  Pr«-iee  run  10  Pf  ftlr  i 


Bei  j.brlicb  ti 


k.tet  die  Zeile    M      80     «      ifu  Pr. 

StelJegoeache  werdon  bal  dlrekter  Aulgnbe  mit  JOPf.  fax 
tiiv  Zvito  bererhnct. 

BKILAOEN  werden  n.rh  Vnrritibarutig  l^igefbjrt. 

Alle  Mitrheilangen..  welche  den  Ver*and  der  ZeiMchrilt, 
die  AnseigeD  oder  eunttige  g e*obRttli<- he  frogon  bo- 
treffen.  »ind  .UMcbUeaelich  »  nnlilen  au  die 
YerLerabuenJuvndlwae;  von  JULIUS  SPBINOaa  ta  Berlin 
N  £4.  UonbuoupUd  & 
III-  *».  -  MejmtMi  aare 


Fi(.  I 


Inlialt. 


«r  errs**  u 

Ton  F.  B.  Dielio.  a  til. 

»«eru<  »■  BUtpnelrktMUItii   Ton  W.  Kaoblock. 

-   I  B 

Utentar  A.  las  Boi  der  Badaktlom  einroc»n«ene  Werke.— 
Be-preebuna*en  Denipf  und  EloktricillL  —  OrundiHe  der 
Klrraocethnik  itlr  den  prektwehen  OebrnHch  Tar  3(udi- 

1  mit  d-r  Elek  trelecbnik  nnd  iun  Heltnuinilinni.  V..n 

.  Haiarick  Krtiien.  -  h'teUri.rh  h«viel.«n«  A.ir«0*e. 

_  h-  »'».».  AaUf*  •">*  Betrieb   Von  P.  M e  k  w  e  h  ». 

a  ia4. 


Tnlepkoain.  a  m 


Die  TElepbUn  ln.U,<rie  in  den 
-  H»rch»nte-»*r  r«r  K»rn*r»e»- 


E{.^:.;^Bu^n"  "•  *  » 


Is    B  lib.  AnneWonfen.  -  ErUieU«n«e».  -  Aende- 
ren  dee  Ubnberi.  —  LoVbnnfen  —  0«btajfka- 
Iter:   Einlrnjranfen.  -  Verl»iu-nin»  der  bVaaU- 
-  linlll  »e»  Pel**  Wei  ri  f  l«  n- 


tu  Ksin. 


.*tom   a  1U  Anfelefeabeilcn  dee  Eleklru- 
Verein«  (KinUilunf  tur  Beuihickunic  der  A»»- 
.  Vfc.fbl.tWBd  de.  Eleklroterhnierken 

erTin.  - 
Rrl«f»  mm  die  Ki-dsk tlgn     -  Its. 

lireekliUlcfce  NecbHtlilen  8.  IU  A.-O  Mil  A  Oneet 
Teii  pbon-  nnd  Telrirrerhenwerke,  Berlin  W.  —  Vatm- 
nscbe  Scfcnckertwrrke. 

H.  tit 


begonnenen  Hinges  bildet.  Schon  vor 
20  Jnhren  hntte  Werner  von  Siemens  den 
Gcdnnken  pefasst,  Berlin  mit  elektrischen 
Hoch-  und  Unterp-undbahnen  zu  versehen. 
L"r»prQnfrlieh  war  eine  diesur  Linicn  Izn 
Zujfe  der  Friedrichslrasse  peplant,  wahrend 
eine  nrejte  dem  Zuge  der  Lelpzigenstraiwo 


damer  l'latz  nothig  geworden,  soda-ig  die 
ncue  Balm  im  Wescntlicbcn  nus  elncr  ost- 
westliehen  I.inie  und  einer  Abzweigttng  in 
nordlicliur  Kiclituiig  bestehu 

Fig.  1  zeigt  die  Trace  der  Hoch-  und 
Untergrundbabn  und  zwnr  bedeuiet  die 
voll  ausgczogene  Lime  Hochbahn,  die  ge- 


n«.  2. 


folgftO  BODto.  Dieae  I'lilne  mus*ten  aus  ver- 
schiedenen  Grunden  znrUekgesiellt  werden. 
und  es  wurdc  d«nn  im  Jalire  1801  von 
der  Kirma  Siemens  A  Halske  eln  Ent- 
wurf  t'flr  eine  Hochbahn  ausgoarbeitet,  die 
Berlin  im  Sttden  der  Stadtbahn  von  Osten 
nneh  Wcstcn  dureli'juercn  sollte,  um  fine 
Verbindung  hcrzuatfllen  zwischen  dem 
Bahnhof  warachaner  BrQcke  und  Zoologi- 
scher  flarten.    Ftlr  eine  s<ilehc  I.inie  war 


striohelte  I.inie  Unterpllnstcrbaliu  und  die 
ritriehpunktirte  I.inie  Niveaubuhn.  Als  Niveau- 
buhn  ist  uur  das  ostllchc  Elide  vt>u  der 
Warsehauer  Brtlcke  nneh  dem  Central-Vieh- 
hoi'  nusgefahrt.  Als  Unt<Tpfla>terbahu  ist 
ausgefuhrt  ein  kurzes  StUek  Mldlich  vnm 
Potsdamer  Bahnhof  und  die  Streeke  wc»t- 
lich  vom  Nullendorf-Platz.  Kiner  der  inter- 
es*nntesteu  Thelle  der  Bahn  1st  da*  soge- 
nannte  Anseilussdrcieck,  Ostlioh  vom  Pots- 
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darner  GUterbahnhof  (Fig.  2).  In  diesem 
Glcisdreicck  sind  Nlveaukreuzungeu  da- 
duivh  vertuicden  worden,  dass  dif  Ltoien 
•ii  den  Kreuzungeu  uber  bzw.  untcr  ■•in- 
auder  gofUhrt  worden  Bind.  Ks  kommon 
Xivoaukrouzung''n  bai  den  lnnenglel»stritn- 
gen  aberhanpt  nleht  vor.  Ks  werden  da- 
duroh  niolit  nurdrei  Gofahrstellen  vrrmieden, 
sonderu  os  wird  auch  idno  viel  raaebore 
Zugfolg<-  ermoglicht.  Naturgemitss  muss 
die  Zugfolge  im  Olcisdrcioek  cine  ra.sche 
sein,  di-nn  OS  vermittelt  den  Verkehr  auf 
drei  Linton,  namlich  voui  l'oudanior  Hahn- 
bof  nach  Oaten,  vi>m  Potsdamer  Bahnhof 
nach  Westen  un>l  den  durchgehenden  Ver- 
kehr zwlschcn  Oaten  und  Woslcu. 

An  zwei  S [oil i:n,  namlich  sUdlieh  vom 
Potsdamer  Bahnhof  und  westlich  vom  Nollon- 


Aui  der  Strcckc  Kraftwerk  •  Kottbuser 
Tlior  und  Kraftwerk  ■  Nollendorfplatz  sind 
iiuascrdem  Spcisclcitungon  blank  vcrlegt, 
welche  auf  Kupferbarren  boatchon,  dif  an 
den  Stossen  gut  leid-nd  verbunden  sind. 

Die  Speiseleitung  hat  rechtcckigen  Quer- 
schnitt  von  1000  bis  MOO  .|mm. 

Die  Lichtleitung  fUr  die  Ualb-stellen  und 
den  Tunnel  iat  ebenfalls  blank  und  zwar 
n.  ben  der  Speiseleitung  verhgt 

Sowohl  Arbeits-  als  auch  Speise-  und 
Uchtleitungen  ruhen  auf  Isolatoren,  dcrcu 
bauliche  Unterbringung  auf  dent  BabnkOrper 
ja  nach  der  Art  des  Oberbaues  bzw.  der 
Konstruktinn  des  Bahnknrpers  eine  ver- 
sebiedene  ist.  Auf  der  Sirecke  von  der 
Ueberttthrung  Clber  tlio  Anhalter  Bahn  bis 
zur  OberhaumbrOeke  ruhen  die  Sehwellen 


dortplatz.  tiudct  ein  Uebergang  von  der 
Hnehbahn  in  die  Unterptlaaterbahn  mit  ciner 
liainpe  von  31  9*/m  »•»«-  B  Jt'  ifft  elnen 
Qucrschnitt  durch  < lie  Bahn,  soweit  aio  al* 
llnt>  rptlasti'i'bahn  ausgefahrt  1st.  In  dieser 
Flgur  sind  auch  die  Stromzufahrungs- 
sehiem-n  eingezeiehnet.  Sic  liegen  ausser- 
halb  der  beiden  tibiae  in  ciner  Hobe  von 
230  mtu  Uber  Schienenoberkante.  Auf  der 
freien  Strccke  begun  die  Schicnen  ftlr  die 
Stmmzufahrung  zwischen  den  beidonGlcwcn 
in  ciner  Hohc  von  ltt)  mm  aber  Sohienen- 
oberkante.  Der  Unterschiod  in  der  llohen- 
lagc  1st  zum  Zneike  <1er  automatisehen 
Kinschaltung  dea  Schleifkotitaktes  ftlr  die 
Wagenbeleuchtung  im  Tunnel. 

Die  Anordnung  der  Arbeitsloitung  auf 
offener  Strockc  ist  in  den  Fig  4  und  "»  dar- 
gestellt. 

Im  Ganzen  sind  auf  dem  Bahnkrtrper 
der  elektrischen  Iloch-  und  I'ntergrundbalm 
folgendo  I.eitungen  verlegt: 

1-  f«r  den  Strom  zum  Betrieb  der  Zttge, 
2.   fur  die  Boleuchlung  der  Ilaitestellen. 
der  Bloek-  und  Weichensignale,  der 
WafMuehappen  und  <ler  Werkstan. 
fur  die  Signalsichenitigsaiilage, 
tar  die  Femiprecfa Milage, 

fttr  den  eloktrischen  Antri.b  der  Sigmde 
and  Wi-ichen  im  Gb-ixdreieck. 


4 

R 


l.eitungf  n  far  don  Strom  zum  Betrieb 
der  Zage. 

Die  Arbeit*! ei lung  i«i  10»>  mm  von 
Gleismitto  enlternl.  Sie  be&leht  uua  Eisen- 
babii»chienen  von  3fi00  <|iiim  Quersehnitt 
und  12  in  Ulnge.  iii<-  .iureli  Kupl'erba^'el  U 
ilen  Sirmsen  verbunden  sind.  Diese  Li  itung 
fuhn  gleiebzeitig  de  n  Strum  ftlr  Beleuehtung 
und  lleizung  der  Wagcn.  Sie  isl  ausaerhaib 
dex  Glcises>  180 BB  fim  'I'unnel  230  mm)  aber 
Pahreehlenenoberkante  vericgt 


direkt  anf  den  Quertragem  dea  BabnkOrpens, 
wie  in  Fig.  4  dargestellt.  Im  Abstande  von 
rd.  t!  m  sind  auf  zwei  benaehbnrten  i/ner 
trOgern  je  zn  ei  Langsln'ilzer  aufgesehmubt, 
welehc  gus*eiserne  BOeka  tragen  Diese 
Ilockc  lasseii  <-inen  Hauin  offen,  der  zur 


tthor  deivn  Obi'rkante  befestigt,  die  du.s  ge- 
tahrlose  Ueberaehreiten  der  Leitung  an  jed.  r 
Stolle  oruiogliehen. 

An  detijenigen  Stcllen,  wu  Tclephon- 
drahte  die  Hochbahn  kreuzen,  sind  litutr^ 
der  Arheiisleiiung  an  der  oberen  Vurder- 
kunte  des  Schutzhulzeii  Drahte  von  8  mm 
Durehmesaor  gezogen  ,  welche  direkt  mit 
der  Scblenenraeklcitung  verbunden,  also 
geerdet  sind,  mithin  einen  wirksamen 
Sehutz  ftlr  die  Fernspreehapparate  bciui 
Beiaaea  des  Tclephondrahtes  bieten. 

In  Ktirven  werden  der  grftsseren  Ent 
ieriiung  der  Qlaiamfttehl  entsprechend  die 
Stromsehienen  —  und  mit  ihnen  die  Schutz- 
holzer  —  welter  auxcinander  gerilckt. 

Eine  etwas  abgeiinderte  Anordnung, 
s.  Fig,  Ti,  1st  fur  den  Viudukt  in  der  Billow- 
atraase  getroffen  worden.  Die  BOeke  sind 
auf  I<Angi>»ehwellen  montirt  und  die  Arbeit" 
leitung  uuf  cisernen  Truver«en.  Auf  tlcr 
OberbaumbrUcke,  w<<  die  Gleise  s«'|b»t  auf 
Lnngschwelleti  in  TrOgen  vericgt  sind. 
weieht  die  .age  von  der  normalen 

inRofern  al>,  als  die  IL'ilzer,  auf  welchen  die 
gussciserncu  Ooeke  und  Is»lator>  n  bi  featigt 
sind,  senkrecht  zur  Bahnacha*'  auf  den  Quer- 
tragern  der  BrOeke  vermittelst  Klummcni 
!lufg^^scbraubt  sind. 

In  den  Endbabiihofcii  und  Gleisverbin 
dungen  laasen  sich  dir  Arbeitsleitungen 
infolge  der  Weicln  nanordnung  niebt  fort- 
laufend  durchlUhren,  sondcrn  kounen  nur 
intii  lartig  jwisthen  den  einzeln.  n  Weichen- 
verbindungen  verlegt  werden.  Eine  kouti- 
nuirliche  StrumzufUhrung  naeh  den  Motoren 
tindet  trotzdem  statt,  da  die  Iloebbahnzagi- 
an  Jeder  Seite  mit  1  Stromabnchmern  ver- 
M-hon  sind,  von  denen  zwei  an  jeder  Se.iti- 
eincs  jeden  Mutorwagens  sich  belindeu,  ao- 
dass  beim  Abgleiten  der  Stromabnebiner  am 
vorderen  Ende  des  Zuges  die  Stronizuftib 
rung  durch  die  Abnchmer  des  hinteren 
Wagens  geschielit.  Die  einzeluen  Strom 
zulUlirungaiuseln  siu<l  durch  Kabel  leiteiui 
miteinamler  fwlNHlden.  Die  Isolators  fur 
die  Arbritab'itung  auf  dem  Emlbahnhul' 
„Warschauer  Briickc"  sind  am  Ende  der 
Schwellen  befestigi.    Die  nftmliehe  Anord- 
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DnterbringtiDg  der  Bpeiae'  und  l.ichtleitung 
dient  Die  Isolatoren  1'Qr  diese  Leitttngen 
sind  mitti  ls  Srhraubin  auf  ciiiera  Flach- 
eisen,  welches  <|uer  auf  den  l.ungsholzern 
Uegt,  befestigt,  withrend  die  Isolatoreu  far 
die  Arbeitsb  itung  unniittelbv  an  den  IJlngs- 
hoi/.eru  angebrachi  sind.  Auf  den  guss 
cimnien  ll''Wkcn  sind  zwei  Schutzholzer 
parallel  zur  Arbeitssehiene,  jedoeh  ca.  I80M 


Ittvt 

der  Arbiiisleitung  ist  uneh  aut.der 
Streeke  von  der  Oberbaujubracke  l»is  zum 
Endbahnhot  ^Warschauer  Hrtieke"  vorge- 
sehen.  bmerhalb  dei'Haltestelle  „\Varschaucr 
Brucke"  sind  die  lsolutoreu  fUr  die  Arbeita- 
leituug  an  den  Wttndcu  der  II.-ihriRteiggruben 
befestigi. 

In  deti  Wiigenschuppen  ist  die  Arbeits- 
leitung  seitlirh  Uber  den  Gleisen  angcnrdnel. 
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Siv  besteht  aus  LEiacn,  wclcbc  zum  Sclmtz 
gegeu  Bcruhren  mit  n-formigen  Holzab- 
d<<  kungen  vcrsehen  sind. 

Auf  denjenigen  Strecken  des  Anschluss 
dreiecks,  wo  die  bcidcu  Fahrtrleluungen 
sich  in  verschiedeni  r  Hrthenlage  beflnden, 
erfolgte  die  Unterbringung  der  SpeUe-  und 
Lichtlvitungen  wie  nacbstehend  bescbrieben 

Die  Isolatoren  for  die  Arbeitsleitnng 
sind  durctaweg  auf  deni  Ende  derSebwellen 
befcstigt  Die  Unterbringung  der  Speise- 
and  Licluleitungt-n  gescbJcht  uaf  denjenigen 
strecken  des  An»chlussdreiecks,  wo  die 
Scbwellen  in  Kies  gcbettet  sind,  derurt,  dass 
alle  6  m  veriAngertc  Schwollea  vorgcschen 
sind,  die  gnssciserne  BOcke  fUr  die  Schutz- 
lifilzer  and  schmlcdeciscrnc  Flatten  tragen. 
aul  dcm  n  die  Isolatoren  fUr  die  I.ii-ht  und 
Speiseleituiigeu  bcfestigt  sind. 

Vom  Gieisdreieck  ab  bis  zum  Tunnel- 
eingang  bei  derrourblercstrassc  sind  in  Ent- 
femunge.ii  von  ea.  ti  m  veriAngertc  Schwollen 
Torgesehen ,  welehe  gu>seisernc  BOcke 
tragen.  unier  dom-u  schwicdccUeme  Platten 
zur  Aufnahme  der  Isolatoren  angebracht 
sind.  An  deujenigen  Punkten,  wo  die  bdden 
Fabrtrichmngen  wieder  gleicho  Hohenlage 
erreicht  haben,  beginni  wieder  dieselbe  An- 
ordnung  dcr  Leitungsaulagc  als  wie  auf 
dor  westlichcn  nochbahnstrecke.  und  zwar 
rekht  dies*  Auorduung  auf  dcr  Strecke 
nach  nPotsdamer  Platz"  bis  zum  Tunnel- 
eingang  und  auf  der  Strecke.  nach  .Mfickern- 
brficke*  bis  zum  Hcgiiin  der  normalcn  Obcr- 
bauanordnung,  d.  h.  bis  zu  und  einscbliess- 
lich  der  Brdckc  abor  die  Aubalter  Bahn. 

/a  erwAhneo  ist  noch ,  dass  an  den- 
jenigen Sivllon ,  wo  Gleisverbindangen 
zwischen  den  beiden  Fahrtrichtungcn  vor- 
hsnden  sind,  die  SpeUe-  and  Licbtleitangen 
durcb  Kabul  abgefangen  werden. 

Im  Tannel  ist  im  Gegensatz  zu  dun 
Uocbbahustreckcu  die  Arbeltaleilung  nichl 
zwischen  den  Gleisen.  sondern  ausscrbalb 
derselben  angebrucht  (Fig.  3). 

Eine  Deckung  der  Stromschieiio  ist  bier 
nor  v.>r  den  L'nterstandsnischen  vorgeseheu. 
Die  Slroiuscliiene  licgt  in  den  Tuunelstreckeu 
50  mm  hoher  ab  auf  den  Hochbahnstrccken, 
am  ein  solbeithAtlges  Einsehalien  der  Wagen- 
beleachtung  bei  der  Einfahrt  in  dun  Tunnel 
zu  crmogllchcn.  Die  Isolatoren  fur  die  Ar- 
bvitsleitung  sind  aul'  verliuigcrtcu  Sehwellen, 
welche  in  einem  Abatande  von  je  8  in  ver- 
legt kind.  eiugeschraubt. 

Lichtleitungen. 

Wie  bcrcits  crwAlmt,  tindet  die  Ver 
legung  der  Lichlleirung  in  der  nilmlichen 
Weise  statt,  wie  die  dor  Spcisclcltung. 

Der  tjuerschnitt  der  Lichtleitung  ist 
derail  bemcssen,  dass  auf  der  Halu-sielle 
^Warschauer  BrOcke"  —  wenn  die  Lam  pen 
all.-r  Haltestellen  cingeaclialtct  Hind  —  eine 
Spaunung  v,.n  600  V  herrscht.  wftbrend  die 
Spannung  im  Kraftwerk  750  V  bctrflgt.  Auf 
•1-n  Haltestellen  zwischen  Kraftwerk  und 
Warschauer  Hrilckc  win!  die  Spaunung  des 
Beleuchtungsstroms  durcli  Vorschaltwider- 
stande  auf  «80  V  rcducirt.  Dicsc  Spaunung 
la>st  aich  dnreh  I'J  hintereinandergeschalteto 
Bogenlampen  zu  )e  b>>  V  und  3  GlOhlampen 
zn  jo  23u  V  vorthcilbaft  ausnatzeu. 

Dor  Qaerscbnltt  dcr  Ucbtleltung  betrttgt 
tUr  die  Streekc: 

Kraltwerk  W»Gr>rllizerB«bnbol  =  131  umin 
Gi'irlitzerUahnhot  bisWarschaner 

BrQcke  =  if, 

Kraftwerk  bis  Zoulogiscber 

Garten  =    7(1  . 

Kraftwerk  hl>  l'otodamcr  l'latz  =   V)  v 

Wenn  gegen  Eude  des  Betriebes  oder 
im  Winter  in  den  Morgenstnnden  die  Bc- 
leuclitung  der  einzelnen  Haltestellen  abge- 
sctialtet  «  drde,  *o  wlrd  dumenupreebcud  die 
Spannung  in  der  Lichtleitung  stoigen.  Urn 


dies  zu  verhindem,  ist  olne  Regullrvorrich- 
rung  vorgesehen.  Die  Kegulirung  erfolgt 
vom  Kraftwerk  aus  untcr  Benuuuiig  von 
Hriifdrflhten. 

Auf  den 
Boleuchtungsstromes  sind 
je  cine  Verhindung  mil  d 
vorgesehen,  sodass  im  Kothfalle  sich  die 
einzelnen  BeleucbrangKanlagen  auf  die  Ar- 
l>clt»»ehicne  umcelialten  Inascn.  Fur  die 
Abzwcigleitungen  sind  Kabel  von  10  <|mm 
Qnervehnilt  verwendct. 

Diu  KQckleitung  des  Stromes  tindet  bei 
dem  Bahn-  and  Beleucbtangsstrom  dureh 
die  Fahrscblenun  statt,  und  sind  dlcselbcn 
dieserhalb  an  ihrou  Stossstellen  dureh 
KupferbOgel  leitend  mil  einander  verbanden; 
ausserdem  sind  die  Sehiennn  jeden  Gleises 
nocb  (lurch  (pier  zur  Buhnaehse  gehende 
Kupturstabe  mit  einander  verbanden. 

l.eitnngen  fUr  die  Zug&lchernngB 
anlago. 

Die  Leitungen  fttr  die  Signal-  und  Fern- 
sprecbanlage  Hind  al»  Kabel  verlegt,  und 
zwar  tindet  in  Kueksictit  darauf,  dass  die 
Fahrscbiene  bei'eit.x  zur  KCLcklcitung  de» 
Stromes  fitr  Uutrieb  und  Licht  henutzt  wird, 
die  Kockleimng  der  Sehwach*ir0me  durcb 
besondere  Drahte  statt. 

For  die  Kugsichernngsanlage  dlenen 
vleradrige  Fascrstoffkabel.  Dieso  Kabol 
sind  auf  der  llocbbnhn  tlbcr  die  gus«eisernen 
Bocke  geftlhrt;  auf  der  Untergrundbalin  »ind 
sle  auf  dein  unteron  Flansche  des  l"nt4T- 
zuges  verlegt. 

Fur  die  Scbienenkontakto  wird  ein  eiu- 
adriges  Gattaperchakahel  verwendet;  die 
KQckleitung  diesci*  Sehwaehstrotnes  tindet 
durcb  die  Eisenarmirung  des  KabeU  statt. 

Leitungen  fur  die  Fernsprechanlage. 

Da  ,j«de  Haltestello  unmittelbare  Fern- 
tprevbverbindung  mlt  den  beiden  bouach- 
barton  Haltestellen  besitzt  nnd  ansserdem 
dureh  Vertnittelung  der  Centrale  im  Kraft- 
werk mit  jodcr  beliebigen  anderen  Station 
sprechen  kann.  so  wei.nen  die  Kabel  zwischen 
je  zwei  Haltestellen  versubieden  viol  Aderu 
auf  und  zwur  schwankt  die  Anzahl  der 
Aden  zwi»chen  6  und  22.  was  einem 
Ausseren  Durcbinesscr  des  Kabots  von  20 
bzw.  28  mm  eutspricht.  Zu  erwshuen  ist 
forner,  dass  die  Foruspreehkabel  auf  dcr 
Strecke  Krafrwerk-Zoologischer  Garten  der- 
art  botnessen  sind,  dass  beiin  Ausbau  der 
Verlangerung  nach  dera  Wilbetm  -  Platz, 
Charlottenburg,  etne  Neuleeung  von  Kabeln 
auf  dicser  Strecke  niebt  stattzutinden  braueht 

Leituugen  f(lr  den  elektrischen 
Antrieb  der  Signale  and  Weichen. 
Die  Stromznftthrung  fdr  den  elektrischen 
Antrieb  der  Signale  und  Weicbcn  im  An- 
schlussdreieck  ertolgt  ebcnfalls  durcb  Kabel. 
Auch  diese  Kabel  werden  an  den  Schutz- 
bolzern  fur  die  Sti'omscbleuo  aufguhAngt. 

Isolatoren  fur  die  blanken  Loitungcn. 

Die  Isolatoren  for  die  Stromschiene 
haben  gusseiserne  Kappon,  die  zwcitbeillg 
auf  den  isolirenden  Hartgammimttteltbeilen 
zuMaiuinengcscliraubt  sind.  For  jede  8chie- 
ncnlttnge  Ut  ein  Isolator  mit  einem  Ftansch 
versehen,  der  in  eine  Ausklinkung  des 
Fusses  eingreift  nnd  so  ein  Wandern  dcr 
Stnuuschicnc  verhindert.  Die  Isolatoren 
fdr  dieSpeisoleitungen  sind  Doppellsolatoren, 
deren  Ausserur  Thell  aus  Porzellan ,  dcr 
innere  aus  Hartgummi  bestcht.  Die  Leltung 
felbst  wird  mit  einer  Blechkappe  auf  den 
Isolator  aufgesctzt. 

FQr  die  Lichtleitung  sind  einfachc  Por- 
zeUani'olatoren  verwendct 

Die  Wagen. 
Jeder  Zug  soli  zanAchst  aus  zwei  Motor- 
wagen  und  einem 


uingestcllten  Beiwngen  besteben.  Die  Motor- 
wagen  haben  jeder  nur  an  einem  Ende 
cinen  besondercu  Abtbeil  fdr  dcu  Fuhrer 
und  sind  im  Zuge  &o  ge»tellt,  dass  an  jedem 
Eude  des  Zugcs  ein  Fulirerstand  sich  be- 
Hndet  Fig.  6  zeigt  den  Mottirwagen,  Fig.  7 
den  Stromabnehnicr, 

Dor  Zug  wird  von  dem  Wagunfliluer 
geleitet,  welcher  sich  im  erstcn  Motorwagen 
belindct  und  dor  den  Sehalter  und  die 
Rremsen  bedient.  Die  Motoren  jedes  Wn- 
gen>  sind  dauernd  parallel  geschaltet.  WAh- 
reiul  des  Anfahrcnn  boi  VorwArtsfabrt  wer- 
den die  Motoren  dcr  beiden  Motonvagen 
des  Zugos  h inter  einander  geschaltet  unier 
Benutzung  vei-schiedener  Anlasswiderstande. 
Beim  liiickn Artsl'.ihrcn  »ind  nur  die  Mo- 
toren des  fuhrenden  Wagens  in  Thiltigkeit. 
ebenso  beim  Bremseii  durcb  Kurzsehliossen 
dcr  Motoren. 

Die  Motorwagen  sowohl  wie  die  Boi- 
wagen  sind  Drehgostellwagen  uiit  EinpufTer- 
kuppelung  und  von  gleicher  Anordnung. 
Nur  in  Bezug  auf  die  Klnlliellung  und  Aus- 
Htatiung  der  Wagenkasten  unterschciden 
sich  die  Motorwagen  und  die  Beiwagen. 
Dcr  Wagenkaslen  des  Ilciwagens  ist  so  ge- 
baut,  dass  beide  Enden  sowohl  einander  ids 
ancb  den  dem  Beiwagen  zugekebrten  Enden 
der  Motorwagen  gleieh  sind.  Die  Motor- 
wagen sind  als  Wagen  III.  Klasse  auage- 
stattet,  der  Beiwagen  als  Wagen  II.  Kla**e. 

Die  Aussere  iJtngc  dea  Wageukastcns 
betrOgt  l'J  000  min.  und  zwar  uaben  die 
einzelnen  Abtheilungcn  des  Wagcnkastcns 
fobjende  LAngun: 

A.   Beim  Motorwagen  (au.ssen  gemessen): 

a)  der  Filhrerstaud  100j  mm 

b)  der  Quergang   StOO  „ 

c)  Kasten  zwischen  den  Tbttrcn   8010  „ 

d)  der  Vorraum  mit  Scbiebethttr   1 IW6  „ 

zuwmraen  12  000  mm 
B.  Bei  den  Beiwagen  (aus-M-n  geniessen): 

a)  der    vonlere    Vorranm  mit 
SchiebethOr  1 9»  mm 

b)  Kasten  zwischen  den  Thuren   8010  „ 

c)  dcr    blntere    Vorraum  mit 
Schiebethdr  1 1KB  , 

zusammen  12  (XX)  mm 

Es  betragt  ferner  fttr  Motor-  und  Bei- 
wagen: 

die  WagenlAnge   zwischen  den 

Buffem   12  700  mm 

die  Auseere  Breitc  zwischen  den 

ScitenwAndrn  2200  „ 

die  Aussere  Breitc  an  den  Dacb- 

kantrn  2300  „ 

die  HAhc  des  leeren  Wagcns 

dber  Scbiencnobcrkante  .   .   .   ;i  1HU  „ 
die  H'me  des  Fussbodcus,  uud 

zwar  der  Obcrkante  des  Uitten- 

rostes  bzw.  Linoleum bclagcs  .  !*f>  ^ 
dcr  Hadstand  dcr  Drehge»telle  .  1 800  „ 
der  Drolizapfenabstand  ....  7WJ0  , 
das  Uewicht  des  leeren  Motor 

wagens  rd.   .   18000  kg 

das  Gewicht  des  besctzteu  Motor- 

wagens  rd   22001)  „ 

das    Gewicht    des    leeren  Bei- 

wagens  rd  13000  „ 

das  Gewicht  do*  bosctzten  Bei- 

wogens  rd.   -    17  000  „ 

Dcr  Wagenkasten  wird  gotragen  von 
zwei  LAngstragern,  die  aus  C-Eisen  besteben 
and  durcb  Quertrager  (ebentalls  C  Eisen) 
mit  einander  zu  einem  s.larren  Kahmen  ver- 
bunden  sind.  Das  Gerippe  des  Wageu- 
kastcns ist  aus  Holz  bergestellt-  Das  unierc 
Kahmenbolz  ist  aut  dem  eWcnien  Langs- 
trAger  befestlgt  Olid  trtgt  die  Eck  nnd 
Zwischcnsllulcii,  welcbe  wie  mit  dem  nntcren 
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so  aueh  mit  dem  oberon  Kahmenholz  vcr- 
zapft  und  mlltela  eisertier  Winkel  verbunden 
Bind.  Die  Saulcn  sind  forncr  nodi  in  der 
Quenichtnng  steif  mit  dem  Fusshoden  bzw. 
den  Querscliwcllin  verbunden.  Unter  ein- 
under  aind  die  Saulen  in  dcr  Kastcnwand 
durch  Querrlegel  verxielft,  welcbe  zugleich 
zur  Befcstigung  der  Vcrschaiung  und  Ver- 
kleidung  diencn.  Dif  Verschalung  wird  im 
Innern  des  Wagons  aua  TIolz  hergestclk, 
willirund  die  ausscre  Verkloidung  aua  Ulcch- 
tafeln  besteht. 

Das  Dack  dea  Wagcns  wird  dureb 
Spriegel  getragen  und  ist  mit  tinea  Aufbau 
in  panzer  Lftnge  verschen.  Der  Fussbodcn 
erhlllt  cine  Hulzverscbalung  mit  Lattcn-  bzw. 
Linoleumbelag.  Die  Kenater  der  Btirnwandc 
neben  der  NoihthQr  in  den  Vorrttunicn  des 
Wjigcnkastens  aind  herablassbar angeordnel; 
diesclbi>n  Stjrnwandfenster  tin  FQbrerstand 
aber  drebbiir,  wiihrend  die  FcnBtcr  in  den 
Seiteniranden  dcr  Wagen  fest  sind. 

Zwel  Thilren  von  000  mm  Weite  zwl- 
aclien  den  featen  Saulen  und  800  mm  lichti  r 


•BM 


derail  Wagciiundc  nur  zuiti  Einateigen  bo- 
nutzt  wird.  Zu  dieaem  Behufe  werden  die 
Thilren  mit  cntsprechenden  AutVlirill'  ti  ver- 
aeben.    0i<  TiiQron  sind  aia  Schiebethuren 


ThQr  bat  cine  nnbe  von  1700  mm  und  cine 
Urcito  von  5-JOmm  und  ertkilt  als  Verachluas 
DrUcker  und  Vorroiber. 

Jcder  Belwagcn  entbalt  44  8itzplatz«- 
II.  Klasse  und  jedcr  Moturwagcn  39  Sitz- 
pliitze  III.  Kinase.  Aus&erdein  sind  in  jedern 
Wagon  no  ell  cine  Anzabl  und  zwar  30  bzw. 
27  Stehplfttze  in  den  Mitlelgangen  und  Vur- 
riiumcn  vorgcaeben. 

DieZng-  und  fitossvorriclitung  derWageli 
iat  nls  Einpuffcrkuppclung  in  der  Mitte  der 
Stirnwttnde  ausgcbildct.  Die  Kuppclung  be- 
flndet  slcb  mil  Ihrer  Mitte  <52o  mm  fiber 
Schienenobcrkiinte  und  iat  wagerccbt  uml 
scnkrechl  drehbar  um  einen  Zapfcn  ange- 
ordnet.  wolcher  hlnter  dem  Endqnertrager 
dea  Untergcstcll.-s  in  dor  Wagenachse  an- 
gebracbl  ist.  Die  Federn  (KvolutcntederrO 
nehmen  sowuhl  Zug-  als  aueh  Stosswirkun- 
gon  anf.  Dcr  Abstand  der  vitrdcreu  Puffor- 
diicho  vom  End<|ucrtn'iger  betrllgt  360  mm, 
dcr  Dnrchmesser  der  l'uffcrKClieibe  2H0  miu. 
Die  Kuppclung  iat  ala  Schraubcnkuppelung 
ausgebildet. 


Durchgangswcitu  bellnden  aicb  nuf  jeder 
Seite  jedos  Wagons  an  den  Knden  dcssollien 
bzw.  Vorraum,  wclcher  sieli  for  dea  el(fent> 
lichen  Wngcnlnneni  bctindct.  Um  ein 
beqttemerM  Hesteigen  bzw.  Veilassen  dcr 
Wagen  zu  ermogli'hon  and  uunulzci  DrSn- 
gen  und  Stnssen  biurbei  zu  vermeiden,  aoll 
nach  Mflglichkcit  daruuC  gohalten  werden, 
dass  die  ThUr  an  cinetn  Kndc  j- -ilea  Wug.-na 
nur  zum  Auaalcigcn  un<l  die  Tlmr  am  an- 


eingericbtet;  sie  erlndion  innen  nnd  nussen 
etaetl  Grill',  welcln  i-  gleichzcitig  den  Ver- 
achluss  bowirkt.  Ausser  <licacn  fur  den  Ver- 
kobi  '1«t  Retaenden  bcstiinmicn  Tbiircn  1st 
in  dcr  Stimwand  jedea  V*Mrr;iumes  noch 
eim  Drobtbdi  aN  \iithilarcbgang  nacb  dea 
benachbitrten  Wagen  bin  angubrachl.  Dicwe 

'I  F»r  dw  l>tifri».unf  il«r  fit.  Is  S.  1(1.  II.  VI  laatrrtr 
Th»il)  »rtn4  wtr  Hrr  .ZiMt«rlirif1  A**  Vermin*  d*«uchcr  Jn- 
fo»i»urr-  m  U»uk  rerpllicbt*!. 


Zar  Lfifiniig  des  Wagcns  di<-nen  naincnt- 
licb  die  im  Dacbaul'buu  .ingc  .rdnctcn  Fenstor, 
anf  jcrler  Seite  12  Stock  von  je  140  ram  llOhe 
und  rd.  700  mm  Mlnge.  Die  Feuater  Mini 
um  cine  aenkrechto  Acbse  beweglicb  und 
konnen  ao  eingcniellt  werden,  daas  din 
vurduren  Fcnaler  foiiwiihrcnd  MtelM  Lnft 
in  den  Wagcu  c  inalrflmi  n  lasbcn,  wJlhrcnd 
die  verbraucbie  l.uft  ilurch  die  hintereit 
Fenstcr  ciit»cicbcn  k.iun. 
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Als  Heizuug  tl«  r  Wugun 
Heizung    in  Anwciidung 
H<-lzkOrper  werden  uutcr 
Wagen    angebracht  unU 


wird  elektrischo 
kDiniuon  I  Ha 
don  Sitznn  im 
durch  Gohftase 


Beruhrnng  geschtltzt  werden.  Uin 
Idi-r  der  Rcixenden  gegen  Vereengcn 


■ii.-  KJeldcr 

za  bewahrcn,  sind  vor  dem  Gohau&e  noch 
s>  hntzsube  angeordnet. 

Jeder  Wagrti  wird  im  Inncrn  durch  12 
Gitibhunpeii.  welche  durch  Bahngtrom  ge- 
s|iel*t  werden,  elektrigch  bekuchtcu 


Der  Fllhrerseand  hoflndpt  sich  in  einem 
von  dem  Qbrlgeu  Theil  de«  Muturwaguu* 
durch  eine  Wand  von  30  mm  Starke  abgo- 
schlosgcncn  Diengiabtheil,  wclcher  mit  einer 
Drehthar  von  1826  mm  Hohc  and  500  mm 
Hreico  vergehen  1st.  Der  Fubrer  1st  im 
Uebrigen  von  dun  Rehsenden  Vollstandig 
getrennt  and  kann  seine  game  Aufmerk- 
samkuit  dor  vor  ihm  llcgcudcn  Streckc 
widmen,  sowic  den  im  Fuhrerstande  beflnd- 
llchcn  Fahrsebaltern  und  der  Schalttafcl. 


durcli  E  Kisen  verbundf-n  nnd  versteift,  wel- 
che die  iiroii|gguh?lugo  und  die  Bahurauincr 
trngen.  In  der  Mitte  dc»  Kahmens  tindet 
noch  eino  Qucrvcrbindung  darch  2  Z  Eieon 
atatt,  welche  zur  Aufnnhme  der  Drchpfanno 
dienen.  Dlesc  l'fanne  i»t  durch  zwcl  Blatt- 
fodorn  untcrstutzt, 
l,aschen  nnd  Nolzen  an  den  Z  Kisen  I 
Fcrner  sind  Z  Eisen  mit  Fahrungen  ver- 
sehen,  welche  ein  Oleiten  der  Pfanne  in 
genkrcchter  Rich  lung  i 


A. 


^  -,;  ^ * t '  v  ^  ■>  .•  ;  ''<■■■'"■'■■> 

.  k  *.   -\  < .  \  <      -•.  -  .  [  -  '  • 


r3  ^ 


Fit.  ». 


T>er  er»te  Motorwagrn  jedes  Zugea  trftgt 
au  der  vorderen,  der  letzte  Motor- 
wa^en  an  der  hintcren  Stirnfl&chc  2  Sigual- 
lajnpen,  welche  in  der  Dnnkelheit  den  Kopf 
bzw,  den  Schloss  dcs  Zagcs  kcnnselchnen. 
Die  Lamp.^n  jedfs  Wagens  liegen  in  2  Strom- 
kreiwn.  aodass  bei  Unterbrcchung  de*  einen 
noch  die  Lampen  dos  aweit.'ii 


In  die«em  Abtholl  i»t  fcnicr  daa  Broiiis- 
vcntil  for  die  l.uftdrnckbrems<>  nehst  Mano- 
moicr  angebracht.  Um  Waraangsreichen 
zu  geben,  dicnt  filr  gewohnlicb  cine  Gluckc; 
anjserdcm  i»t  eine  Nothpfeife  vnrhanden. 

Din  Rador dorDrehge*ielle  sind  ftchmiede- 
eigpme  Speichenrftder,  an  welchen  die  BtJthler- 
nen  Radrolfen  iuittels  Sprengringes  befeatigt 


brennen.  Anjserdem  Ut  im  Wugenlnneru 
«tne  Notbbelenchtnng  dorch  Kerzen  vorge- 
<ebcn. 

Di<-  Btromabnehmer  fur  den  Suirkistrom 
-iod  an  beiden  Motorwagen,  and  znar 
)iti  beidon  SpIicu  angebracht,  godass  helm 
Befahren  von  Krcozungon  die  Stromzufuhr 
nicht  untcrbrochen  wird. 

An  den  Uoiwagen  slud  eb«u*olchp  Strom 
abnehmcr  angebracht. 


sind.  Die  Laufflftcbon  Bind  cyllndrisch  aus- 
gcblldct,  der  Durchmesser  dcs  Lanfkreisea 
bptragt  fBO  mm. 

Die  Rahmcn  der  Drehgoatclle  liagun 
ausscrhalb  dor  Kadcr  und  aind  darch  je 
pin  C-Eisen  und  ein  L-Elsen  verstiirkt,  die 
zuglcicii  zur  Aufnahinc  der  Gcbange  filr 
din  Fedem  dienen,  welche  die  l>ast  auf  die 
Achgen  abertragen. 

Die  Rahmitn   wcrd«'n   an   den  Endcn 


Daa  .Wiegen"  der  Fahrzeugc  wird  durcli 
Splrnlfcd<'m  Nur^enommcii,  welche  Kollen 
tragen,  die  ein  Drehen  des  WagenkasleD* 
gegen  da*  Drehgeetell  zalaggen.  Dicae  Dre- 
hang  wird  begrenzt  durch  eine  am  Wagen- 
kaatcn  angebrachteZ  formlge  Knaggc,  gegen 
welche  pin  mit  entsprechendom  Auwctanltt 
venschenos  Blech  von  10  mm  atOsst. 

Jedeg  Drebgcstell  i*t  mit  einer  Vier- 
klotzbramac  ausgcrdgtet,  welche  vom  Wsgeu- 
fUhrer  mittc.U  Lnftdruckes  bethatlgt  werden 
kann  (im  Motorwagen  auch  von  Hand). 

Ausaerdem  l&sst  sich  der  vordere  Mo- 
torwagen jedps  Zuge»  durch  Karzachluas 
gcincr  Motor^n  brcmson.  Die  llandbremse, 
welche  nur  beim  Vorachicben  der  oinzelnen 
Wagen  benntzt  werden  soli,  1st  aU  Splndel- 
bromse  nach  Art  derjenigen  bei  den  Strasaen- 
bahnwagen  cingerichtet 

Fdr  die  Betricbsbroraaung  ist  die  I.uft- 
druckbrcrose,  welche  nach  dprnZwelkammer- 
gysiem  von  Carpenter  angeordnet  iat,  vor- 
gesehen. 

Der  Bremscylinder  und  die  Laftbehllt«r 
ncbst  den  Luftk-itungen,  sowic  die  Pumpe 
Hind  am  WagennntergcBtell  angebracht.  Die 
I.uftpurope  wird  durch  elupn  Eleklromotor 
ange'ricben,  welcher  mit  dor  Pumpe  zu- 
sammen  in  demselben  Gehaaae  UBterge- 
bracht  i*t.  Der  Motor  far  den  Bvtriob  der 
Luftpumpe  wird  durcli  liahn>trom  gegpeiat, 
welcher  ihm  fiber  einen  llandaugschalter 
und  cltiu  Sicbcrung  zugefubrt  wird. 

Die  Bremsgc^tangr  sind  zum  Thfll  am 
UnUsrgusiell,  zum  Tlicil  um  Drcbgeatvil  an- 
geordnet.   Um  boiin  Hruch  deg  Gestange* 
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einon  Uufall  zu  vernieidei).  *iud  Htn  Drch- 
ge*tell  beaoudoru  El»eu  angebraebt,  welchr 
das  gebrochene  Gestatigc  uuffnngcn  Die 
Hr.  iiiseinrielnungen  Rind  so  getroft'en,  das* 
dec  gesammte  Untnsdruck  maximal  TO0/,, 
dc»  rollendcn  Oewicbtis.  also  buini  Motor 
wagen  12,<J  uml  behn  Heiwagni  0,1  t  bo- 
Iritgt. 


lagurn  veracben,  welch*  die  Achse  nm- 
fassen,  wahrend  die  autgogeiigegctzio  Selie 
mil  elncm  iu  diescm  Zweek  am  Drehgestell 
fedcrnd  angi-ordneien  Flaeheisen  von  eni- 
sprechender  Starke  feat  vcrschraubt  ist. 
Dicae  Scbrauben  werden  nur  auf  Zug  be- 
ansprucht,  da  dio  Knaggun,  wclcbe  am  Mo- 
tnrgebaus.'  angegoaaen  Hind  und  aich  auf 


Zagea  tvrtl  Beiwagen  eingeetellt  werdfn 
*ollten. 

In  Pig.  8  ist  das  Scbalucbcma  <lcr 
Wagen  dargeslulll  Die  Schalleinrichtung 
jedos  Wagons  ist  fur  4  Motoren  be-atirorot. 
wird  aber  zunachat  nur  fttr  drei  benutzi. 
Die  Motoren  jedea  Wagens  biidon  unlcr  sicli 
einc  Gruppe  von  3  bzw.  4  parallel  goM-hal- 


h  --a ..... 


2pf 


WPMh^a  


5.^51  J 


10. 


.leder  Motonvagelt  Boll  mil  4  Gieleh- 
.■.tr..minomivn  aiisgerust.'t  warden,  der.irt, 
d«*s  |ede  Achae  do  Wagons  von  eltK'ttl 
Motor  anffotrieben  werden  kunn.  weteher 
dnrcli  Znlmiatlubfrvotziing  auf  die  ztige- 
hOrlge  Wagi-naehse  wirkt.  Die  Motonn 
sind  vierpolig.  ihre  Oi\>-m-  und  l.iisuings- 
f&higkeit  ist  so  beiuesscti,  das*  <|.  i'  Zug 
elite  Il0eb»ig>.-schwindigkeit  von  BO  km  in 
dor  Ktuitdu  errcii  bon  kann, 

Da*  Gehau»e  jvilvt  M>i|i>r»  ist  an  ciner 
•finer  Achae  parallel'ii  Soil.-  mil  -J  HaN- 


das  FlucheUcn  auflegen,  das  Auftroten  eincr 
Si-beerkraft  veihlndern. 

Der  Motor  ist  also  an  zw.-i  So  Hen  unter- 
stutzt,  lvilhrend  sein  Gewicht  zum  weitaua 
greater!  Theil  von  dein  Flaeheisen  aofgo- 
tiomiucn  wird.  sodass  diu  Aohac  nabezu 
entl.istft  isu 

So  bmgc  jud'T  Zug  nur  oincn  Bciwngi-n 
roitriilut.  wenien  in  jfden  Motorwagen  nur 
drei  Motoron  i"lug©i>a«t,  Dor  Elnlmu  der 
Viertcii  Motoren  ist  erst  erforde rlieli.  «enn 
spiifer  z\vi»cli«'n  den  bfirton  Motnrwagfii  d«s 


teten  Motor»m,  und  bci  voller  G«*elii«rindig 
k.-it  sind  sammtlichf  8  Motoren  den  Zugc? 
parallel  ge*chalte«.  Beim  Anlabren  jedoch 
bind  die  4  Motoren  de»  vordercn  Wagen- 
unter  «ieh  siwar  parallel,  aber  mit  der  Gropp1" 
der  4  Motoren  dea  andersn  Wagon*  und  uiit 
den  Anlaswwiderstanden  in  Serie  gosebaitel 
Der  Sebaltapparat  jedc*  Motorwagens 
steht  ana  zwei  Walzen.  nAmlieb  einer  Mntor 
walze  und  der  rechts  in  dem  Schema  dar 
I  gestellten  Widerstandswalze.  Diesc  beiden 
|  ihid  z«  angbutflg  geknppelt.  Die  Molorwal*1' 
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bestabt  ana  zwei  Hfllften  und  hat  dement- 
•prechend  gwei  Rclhen  von  Kontaktfingcrn. 
Dio  Widerstandswalzc  hat  zwei  Wander- 
Xontakte,  oben  and  anten,  und  cine  Reihe 
voii  Kontakttingern.  Die  Wanderkontakte 
uellen  die  Verbindung  rait  den  Wider- 
die  KoiiMktflugcr  jene  mit  der 


Fi(.  II. 

Leitung  kommt.  FOr  dlrekten  Lcitungs- 
strom  sind  aho  die  Motoren  bci  Nullstrllung 
der  Sebaltwalze  ausgesehaltet.  Wird  nan 
die  Molorwalzi-  dua  biuleren  Waguna  in  der 
Nullstellung  stehen  gelaasen,  was  nothwendig 
1st,  bevur  man  das  Handrad  entferucn  kann, 
bo  sind  dieae  Motoren  ohne  W.'itores  in  der 


zu  konnen,  muss  zunacbet  die  vordere 
Walze  in  die  mit  den  Worton  „Wagon  1 
ond  II"  bezeichnete  Stellung  gehracht  wer- 
dun,  and  die  Widerstandgwalze  anf  den 
ersten  mit  I  bezeichneten  Kontakt.  Dann 
gebt  der  Strom  von  der  Leitung  zunftchst 
in  don  Kontaktflnger  e,   durch   das  ent- 


~t  f" 
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Mntorwalze  her.  Das  Schaltrad  iat  nnr  ab- 
nehmbar,  wonn  die  Motorwalze  in  der  Xnll- 
itellung  »tehi,  und  bci  dieacr  Stellung  sind 
die  Jloturcn  eingeachaltet,  konnen  ab.  r  nur 
Htr.m  hckomuien,  wenn  das  mitderSehalt- 
k  spelling  verbandene  Kabel  8trom  zufuhrl, 
i.i.  ht  «b<  r,  wonn  der  Strom  dlrokt  von  d«r 


Uige,  Strum  aufzuuehraen,  weim  llinen  durch 
das  an  die  „8chaltknppeliingu  angoschlosscnc 
Verblndungskahel  vom  vorden  n  Wagen 
Strom  zugctuhrt  wird,  Steht  ab.  r  die  Motor 
walze  des  vorder.  n  Wagon*  aui-li  in  der 
Xullsti  llong,  so  bekomnit  ihr  mil  «  beznich- 
uetor  Finger  kein.-n  Strum.    Uiu  iiiifidn-eti 


sprechend.-  K.miaktstuck  der  Motorwaizo 
In  den  Konwkillnger  f  und  von  da  dnreh 
die  Funkento«cliurr>pale  in  den  einten  Kon- 
taktilnger  der  Widerstundsw  alze.  durch  diese 
und  den  Wanderkontakt  in  die  in  Serie  g- 
sihaltot.n  Widor^tftnde ,  dann  dnreli  die 
Motoren  des  eraton  Wiigens,  duivh  ^  ineii 
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Kontakttingcr  c  in  die  Sclialtkuppelung  und 
dureh  das  Vorbinduligskabel  In  den  Kqn- 
takttingiT  «  des  hinteren  Waguus,  von 
dieseui  durch  das  diT  Nullstollung  ent- 
aprcchendo  Koutakfetdck  in  den  KonUiki- 
Htigcr  g  uud  dunn  durch  sttramtlichc  Motorcn 
des  zweiteu  Wageim  und  sehllosslich  zur 
Knle.  Iteim  Weitet>cbalien  iter  Widcrstajids- 
walze  wlrd  nllmiibllcl)  Widewand  ausge- 
aclialtet  uud  dann  werduu  in  dor  gewfthn- 
lichen  Wel»e  aiunmtlichn  Motoren  parallel 
ge*ehaltct.  zanJlehU  mit  WiederMnachsltung 
v<m  WiderMiind  und  schliosblich  ohue  dicseii. 
Dur.li  die»e  Anonlnung  is'  es  uioglioh. 
Aaniiiiiliche  M»;..!vn  des  '/.ugeb  v.  in  vurde 
roll  FuhrerAiaud  mi.i  zu  srh*l:en  mid  zivar 
mill t  Vonvcndu:;g  vjii  Mo..,  'J  Verbindiings- 
k.->beln.  din  zn  den  in  d.  r  Zeklmung  mil 
d.rti  Nameu  ..Strnnvi'iiietnn.  rkuiipelu::^  und 
B8ch«Ukuppelung"  bi-zekhnet«n  J'unkt.-n 
getulirt  Mini. 

FifT-  9    zcl^l    das  K;i 1 1 r«1  i a^r:iTiiin  des 
l'ilvdie  initllcrc  S  tatioi^entlcniung  v..» 


verhaltniss  ist  1:4,14  und  der  Arboilsver- 
branch  pro  Tonn'ukilotnet'T  ist  38.C  Walt. 

Das  Kraftwerk  ist  in  Fig.  10,  11  u.  12  und 
da*  Schalt&chema  lin  Kraftwerk  In  Fig.  13 
dargostellt. 

I m  Erdgeschoss  Bind  die  Datnpf-  and 
Dynainomaschinen  und  die  Sctialtanlagc 
aufgestellt.  Iui  Zwisrhengeschoas  bednden 
sich  die  Kuchskaualo  und  iui  oberatoti  Ge- 
scbOB*  die  Ki-ssi'l. 


warden.  Bs  9ind  jeut  aufgestellt:  6  WustT' 
rohrenkesgcl  filr  10  Aim.  Ucbcrdruck  von 
je  230  i)m  Heizliilche.  Ueberhitzer  geatatten 
die  Tetnperaiur  des  Danipfea  auf  225 4  zu 
erhohen.  Durch  Ventilumstelluug  konncn 
die  Ueberhitzer  audi  inlt  Wasscr  geftlllt  und 
zur  Daiupfcrzcugung  mit  verwendet  werd<*n. 
Die  Kesselapoisung  erlolgt  durch  2  Damjit- 
pumpen  von  |e  40  cbmStdo.  Die  Dampt' 
leitung  ist  nls  Uiuglcitung  ausgeftlhrt  and 
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800 ui  undhorizontiderBalm.  DnwrollendcGe 
wicht  ist  zu  64  t  angnniimnieu,  die  Ib  scldc  u- 
nigung  IkI  0,695  m  pro  Sekunde  und  di<- 
Hcti'h^tgeteliwindigkeil  11  m  pro  Sckundc, 
was  eimr  miltleren  Gesihwiiuligkcit  von 
;VJ  km  pro  Stuude  enlsprlclil.  Die  durch 
Hroinsung  buwirktc  Verzogerung  \*t  1  m 
pro  Seknnde.  In  d«  r  AuslantVperiode  ist 
die  V<  rz5gerung  0<>U<2  in  pro  Si-kumle, 
Wie  der  punktiric  I'heil  dor  Goschwindig- 
kcitakurve  zeigt,  kanii  die  HfleliRtgesrhwin- 
digk.  it  l>i-  (lb«  r  12  in  pro  S.  kunde  geMeigert 
werden,  >vodur<  b  cs  mr.glicb  wird,  Ver^iHtun- 
gen  oinzulioli-ii  Die  S|i:nmung  in  der  l.eitung 
ist  .lun-hBcbnittlii-ii  7-«l V,  DasUeber»ct«ung!«- 


Die  Koblenzufuhrung  geacbicht  von 
unten  durch  FOrdcrband. 

Das  zuiii  Betrieb  des  Krafnverkes  er- 
forderliche  Washer  wird  dem  Lattdwi-lir 
k.inal  uutnoramen. 

Dor  Maaehinenraum  enthalt  ein  boson- 
donra  Z»'iaehenge*cbo5»,  in  dem  oinc  Ke- 
paratarwnrkstatt  nntergebraeht  ist.  I'ntev 
dlenern  stehen  die  Sclialibrcttcr  mid  di<- 
Zusatzmasehinen.  Der  Maachinonraum  wild 
voti  2  elektrisi  hen  Krahncn  von  15  und  35  1 
Tragkruft  beatrlchen. 

Der  Sehornatein  ist  HO  m  booh,  wovon 
jedoeh  wegin  der  l.agn  der  Kesssel  itii 
ober8tenr  GefihobB  'iiur  65  m  ausguniitzt 


besteht  ans  MannexmannrOhrcn  und  gus» 
eiaemeu  FonnstUcken  mit  aulgewalzten 
sehmiedeeisernen  Klanaehen. 

E»  aind  'A  Dynamomascliincu  mit  Innrn 
polon  und  Vebenaeblusserregung  der  Kirrna 
Sicnieu*  &  Halake  A.  G.  uulge*li  lit,  deron 
l^islung  S00  Kff  b«i  750  V  betragt.  Die 
Anordnung  der  Maschmen  ergicbt  sieh  uus 
der  Zeiehnung.    Der  Strom  vrird  von  den 
Dynamomaschinen  dureh  eisenhandannirie 
Blelknliel  nueb  dem  IIimpUielisltljr.lt  und 
von  da  in  die  Speiseleitungeii  gesehiekt. 
I.etziere  sind  mil  d.  n  grhriiu.  lilielien  sellisi 
lh.ilig.  il  Starkatrouiaussebalterii  verscbon 
Ausserdem  bub.  n  all.-  I-eituiig.  n  Absehm.-lz 
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sich.mnK<  n.  Fur  Schaltung  der  Zusatz- 
maschtne  und  der  Beleuchtungs-  ami  Puffer- 
hatterie  ist  noch  oin  kluinoa  Schnltbrelt 
aurg.-stcilt.  das  mit  dem  llaupi-.clialthr.lt 
durch  Kahel  verbundcu  ist. 

Die  Zusalzmaschine  gieht  die  zusStz- 
liche  Spannung  zuui  Aufladen  der  Puffer- 
bftttcrte  uud  wird  audi  vcrwcndet  zur 
Licterung  des  Strom.s  fur  din  BeleuohtttOg* 
hatterie  nod  die  HuhNinuscbinen. 

Dio  1'ufTcrbatterie  ist  im  Siande,  <-inen 
Maschmensatz  able  Standi'  brag  vollstiiudlg 
zu  ersetz.-n  unit  kattn  kurzc  Zcit  bcd.-uteiid 
mehr  leistcn.  Sic  ist  in  drvi  Bogen  des 
Huchhahnviaduktcs  untcrgebracht. 

Die  Dampfmaschinen  sind  mit  den  Dy- 
namos direkl  gekuppclt.  En  sind  slcheude 
Verbund  -  Kondcnsatinns  -  Dampfmaschinen 
von  7*i0  mm  Hub  und  80O/127umtn  Cylinder- 
durebnicsscr,  wcleho  hei  115  I'tudrcbungcn 
und  !>  Atm.  je  normal  NJO  und  maximal 
1300  PS  leistcn.  Diu  Iluchdruckeylinder 
habcn  m-ue  Collroann-Ventilstcuerung,  die 
Xlederdruckcylinder  Kolbensehieberwteue- 
nmg.  Das  Oowicht  der  Schwungradcr  be- 
tragt  33000  kg.  Neben  jcdem  Schwungrad 
ist  eine  Andrchvorrichtung  cingebaut,  wckhe 
vermittclst  eimrTransmission  von  einen.  ftlr 
all.-  3  Maschlncii  gctncbisirau-n  30  pferdlgen 
Klcktromotor  angctrichen  wird.  Di.sc  An- 
drehvorrichtuiigen  schaltcn  sieh  ab,  snbald 
die  augcdrchie  Maschine  aicb  sehneller 
dreht,  als  d.-r  Umdivhungszahl  d.-s  Motors 
entspricbt. 

Der  Hegulator  ist  direkt  angi'trioben 
und  sitzt  aut  d.-r  vcrlangerten  Kurbelwelle, 
l.iirtpump<>n  und  Kondcnsatoren  Hind  im 
Keller  aufgestellt  und  werd.-n  von  don  zn- 
(johOrig.  ti  Dampfmaschinen  direkt  nngo- 
trieh.-n.  Die  Wasserzutuhrnng  for  dip  Kon- 
•lcnsation  crfolgt  durch  .-in  Itohr  von  750  mm 
Durchmcsser,  welches  zuci  im  Maschincn- 
hausk.-ller  gelegene  geniauerte  Bebultcr  rail 
dem  l.andwehrkanal  verbindct.  l)io  Ein- 
»prltzleitungcn  sind  ftlr  jeden  Kondeusator 
getrennt  ntitfoordnet.  Die  Abwftsscr  Hiesscn 
•lurch  .  in  «)0  mm  weites  Kobr  zmiachst  zum 
Klirbrunnen ,  der  anier  der  Thorelnrnhrt 
liegt  und  dJUin  in  den  Lundwehrkannl. 

G  K. 


Hubmagnete  fur  gerade  und  kreislinige 


Von  K.  «. 


Die  Eteklromagnctc  ftir  gerade  Hub- 
bewegnngen  konnen  analog  den  Trans- 
firmatoren  in  Kern-  uml  Mantclmagnete 
(Trnjipirt  werd.-n-  Beim  Kurnmajjiiet  liegt 
der  Anker  vor  den  Spul.-n,  die  Ausfilhrungs- 
form,  ob  der  Anker  vor  deu  Spulen  schweht 
nd.-r  in  diesclben  hineinragt,  amlert  die  He- 
zeiehnung  nieht.  Bcini  Mnutclma^nct  mit 
ciuer  Stromspiile  liegt  d.-r  Anker  im  lnnercn 
ders.  lbcn,  wilbrcud  d.-r  Eiscnmanlel  die 
Spule  umhullt.  Wunschenswerth  ware  e«. 
wenn  die  binder  Ubllehc  Bezekhnung  „Topt- 
oder  (  ylindermagnetu  als  v.raltet  betrachtet 
wtlrd.-  uml  .lafOr  ahb  diu  H.  steiehuung 
„M»nte!niagnet"  .  inbttrgerte. 

Kirnmagnete  in  der  Aa»fuhrting  mit 
Btifgescbraubtcn  (rros»en  I'oliiaebcu  und 
davnr  li.-g.-ndem  Anker  sind  in  den  frtlbeslen 
LehrbUchern  darg.'«tel)t,  *lv  wi-rd.-u  aueli 
heutc  nodi  in  bekannt.  r  Konstruktiou  ge- 
baut.  Awsfttbrung.-n,  b.-i  w.-lchi-m  der  Anker 
in  die  Spulen  hineinragt.  wonlen  meines 
WUsens  »elt  ca.  10  Jahn-n  ausgcftlhn, 
l.-lztere  Form  wurde  wenig  angeneudet,  da 
man  glauble ,  Magnete  mit  v.  rgrflsserten 
und  vor  den  Spulen  liegenden  Pol-  und 


9  v» 
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AnkerflSi-ben  seii-n  pllnstiger.  Di«-»e  An- 
uhme  ist  aber  nur  irultig.  w.-nn  ein  jreringer 
Hub  von  hochstemt  1  cm  in  Itetrachl  kommu 
da  bei  grOiteren  Hnbnttrernmgvn  rich  die 
Zuifkraft  wcsentlich  durch  di.-  uuftretende 
magueiMebe  Streuung  vermindert.  Enthalt 
der  Anker  l'olbtacke.  di<-  in  die  Stromspnlen 
hin.  inragen,  dann  ist  die  Streuung  am  g<- 
ringsten,  wenn  die  Theilung  des  Kisens, 
beztlglieh  die  I.uftstrocke  der  Kmftltnleu  In 
Mitte  derStromspulen  liegt.  Die  Kraftlinien 
werdon  durch  die  Stromitpuli-n  zutiammen- 
g-h.dter.  und  man  erhiilt  b.-i  jfrosserer  Hub- 
entleniung.  wcgcu  der  gi-riugeu  Str.-uung. 
eine  starkere  Zugkraft. 

Die  Mflltlcltype  wird  in  den  letzten 
.laiiren  w.  jren  der  gertn(f«-n  Streuung,  den 
vuriiandenen  Schntz  der  Drahtspule  gegen 
fiu**erc  Bi'Dchauiguiifr,  suwie  wegen  der 
leichten  Anordnunjf  ein.-r  I.ufulttmpfer- 
purape,  in  Verbiudung  mit  dem  Ankerk.-m, 
mit  Vorliobc  ausgefubrt. 

Genannte  Dflmpferpnmpe  lindet  man  be- 
condors  bei  clektrischcu  Krahnmi«ra»lungen, 
damit  beim  Kinschlagnn  der  llremsc  der 
plotzllchc  Stos-s  auf  dns  schnelllaufende 
Triebwcrk  gemindert  wird. 

Die  bergettellteo  Manteltypen  hahen 
melsteiiK  eincn  in  der  Stromspulc  liegenden 
I.uftwiderstand.  Die  I.uftstrecke  kann  durcli 
Konu»-  oder  Kegelform  vermindert  and  die 
Quersehnittsiittche  vergrosscrt  wcrden.  Bc- 
si-liruibung.n  und  Darstellungcn  sind  hin- 
reicbend  bckannt.  Die  neuore  Type  von 
der  Etrma  Koibcn  ist  im  Heft  7,  die  von 
Helios.  EfTfeft  8  der  „ETZ"  1901  ent- 
halten.  Die  Zugkraft  kann  durch  cinen 
spitzen  Kegel,  desseti  Ncigungswinkel  "20 ' 
betrflgt,  crhilbt  werdon.  Die  Magnete 
mit  genannten  kegelformigen  PolHiiehen 
baben  demuacb  eine  5  mul  grOssere  Zug- 
kraft als  solehe  mit  glatt  HbgeHchnittenen 
Flrieben.1)  Gcnannter  Xelguugswinkel  ist 
stumpfer  bei  Material  mit  geringerer  Durch- 
laaalgkeit,  derselbe  kann  aber  spitzer  ge- 
halten  wcrden,  wenn  <lcr  Kegel  abgcstmnpft 
wird,  wodurch  aieh  die  I.eistnng  erhfUit. 

Die  beslen  Hesultate  erblelt  ich  mit 
llachen  bezaglich  vii-rkantigen  Kornon,  bier 
wird  die  Sfltliguiig  .let-  Spitze  zufolge  des 
hreiten  t^uersi-hnittes  (feringer,  und  der 
Luft«iuerschnitt  gleichzeiiig  v.  rgrOssert.  Der 
gUnstigste  N'eigungswinkul  liegt  bei  ca.  8 
bis  10  ». 

Von  der  Firma  Giiunec  *  t'ie.,  Paris- 
Belleville  wird  ein  Mantelmagnet  ohno  Luft- 
widcrntand  iu  den  Handel  gebracht  Die  Kon- 


n«.  it. 

struktion  ist  in  Fig.  14  sklzzirl.  Der  Magnet 
enthalt  eine  Stromspule  mit  langem  Kiscn- 
kern.  Die  Pole  des  K.-rues  sind  mit  n  #, 
die  des  Mantels  mit  .V  <S'  bezeiehnet.  Der 
rundu  Eiscnkern  wird  im  Manteleisen  in 
schwat-hen  McssingbucliBen  gelubrt  mul  bei 
Strumdureligang  in  die  Spule  einKezogon. 
N'ach  diescm  Princip  bringt  genannte  Firm  a 
Apparate  mit  langem  Hub  und  grosser  An- 
zugskrai't  b.-i  scbr  geringeiu  Stromverbraueh 
in  den  Handel.  Durch  Aufsteeken  von  Eisen- 
scheiben  mil  Papierzwischenlagen  an  cb-r 
Poise itu  h  des  Kenios  wird  fenu  r  erreicbt, 
das*  die  Zugkraft  am  Anfang  uud  Endc  des 
Hubes  zuf.ilgc  des  erliObten  magnetischen 
Wide rstandus  die  gloicbe  ist. 

nmi.  Mbit nfl  vnn       Allrcmrinrn  EtfktricilSti. 


Um  einen  Vergleich  zu 
ich  die  Elsetiabmessnngen,  wie  solehe  im 
Heft  8  der  „ET/.U  1001  gegeben  sind,  einigen 
Versuchen  zu  Grunde  gelegt,  die  erhaltenen 
Ucsultatc  sind  nachstehend 
gestcllt: 


n  y  ■  t  •  01 

ksS 

Hub 

Ktrnn- 

»»»- 
tiraorli 

V« 

Amp. 

Miititelinajriiet  in  der  Atis- 

(BhraMg  narh  Heft  8  .  . 

M 

M.,6 

, 

Mantelmaffnct   mit  Kegel- 

flache   

Irt 

60 

1,7 

Mantelmnirart  System 

10 

60 

1 

K.-niniagiiet    mit  llacbeii 

Kernen  und  sehragen  l*ol- 

flllchen  

22 

60 

!,<*> 

Auch  hei  Magneten  mit  grosser  Hub- 
entfernutig  und  zwar  bei  40  cm  erhielt  ich 
die  gtlnstigsteu  Kesultate  bei  ciner  Aus- 
filhrung  nach  der  Kerntype  mit  flachen.  in 
die  Spulen  scbrAg  gescbiiitlencn  Kemen.  Ob 
j.-doch  die  Industrie  Magnete  mit  grossom 
Hub  und  grosser  Kraft  gebrauchen  wird, 
muss  die  Zukunft  Ichrcn. 

Hubmagnete  for  kreislinige  Bewegungen 
oder  Drohmaguele  kOnnen  in  liezug  auf 
Stromfelderin  zweiGruppen  getheilt  werden, 
cs  sind  dies  die  Drehmagnetc  mit  Kern*pulen 
und  solehe  mit  K<m-  und  Ankcrspulen. 
Drchmagnete  mit  Kernspulen  w.-rrlen  von 
der  Firma  Siemens  \  Halskc  A  G.  in  den 
Handel  gcbracht.    Kin  solcher  Apparat  ist 


Kif  li 

schematisch  in  Fig.  15  dargcsiellt;  er  enlhSlt 
einen  drehbar  gelag.-rten  Kisenanker,  der 
beim  Stromsehluss  vom  Polfeld  iuducirt 
wird  und  sich  in  die  Kraftlinienrichtung  cin- 
stellt.  Der  grOsste  Drehwinkel  betrflgt  70°. 
Um  hierbei  ein  gutcs  Auzugsmomcnt  zu 
erlialten,  Ist  e»  erforderlich,  den  Anker  mit 
vorspringenden  Nascn  zu  verscb.-n. 


Ein  Drohmngnei  mit  Kern-  und  Anker- 
spule  ist  schematisch  in  Fig.  16  dargestcllt. 
Der  Drehwinkel  betrsgt  180°  minus  der 
halben  Polbrcite.  Die  Drcbkraft  ist  im  Ver- 
gleich zum  cistifenanntenMngn.-t  grosser  und 
zwar  um  die  Wcrthe  i,  /,  i  der  bekannten 

Forme] 

J  =  8 810000  •«■■■■*•■ 

Der  drehhare  Anker  enthiHt  bei  Strom- 
sehluss die  Pole  A'  uud  S,  der  King  durch 
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dio  aufgcwlckelte  Spule,  jc  nachdem  ob 
die  AnschluBBenden  i  udcr  b  eingesehaltet 
werden,  die  Pole  Xi  Si  odor  Sb  AV 

Die  Drehkriift  vinos  Magneten  wurdc 
bei  B  und  18  mm  Luftentferaung  unter  den 
Polschuhen  gcmcssen  and   zwar  in  den 


Pit  17.  Fit.  IS 


iiaehgcnannten  8tellungen.  Der  Stromvcr- 
branch  betrug  bal  110  V  8  A. 
Boi  einem  Winkcl  von 

160*  nnd  5  mm  Luft  =  580  cmkg. 
bcl  18    .     .    =  102  „ 

ioo"  nnd  a  „    „  =  eeo  „ 

bei  18    „     ,    =  210  „ 

B0"  nnd  6    ,      „    =  780  „ 
bei  18    „  =  2ft«  „ 

0*  nnd  5    „      „    =  880  „ 
bei  18    „      „    =  28H  . 

Bei  dem  Drehwjnkcl  von  100°  erhalt 
man  somit  dun  Werth  far  die  Huharheit 
oder  das  Arheitsvermogcn  zu  1012  kgcm, 

Dur  Vorlauf  der  magnetiRchon  Kraft- 
linien  iat  Rchematisch  durcb  punktirte  l.inieii 
in  den  Fig  17  his  20  dargestellt.  In  der 
Stcllung  der  Fig.  17  betrJlgt  der  Drehwinkel 
136".  Der  Anker  hut  die  Pole  AT  S.  del- 
King  die  Stroinspulonpole  NtSi,  Bowie  zwoi 
woiicre,  vom  Anker  indnclrte  Pole  «  n.  Die 
grosste  Kraftliniendichtc  bertehl  zwiBchcn 
if  f  sowie  zwischen  5  n.  Der  Verlanf  der 
Kraftlinicn  ist  aucb  aus  dcrmitlels  Eisenfeil- 
spfthnen  gewnnnenen  photogruphischcn  Auf- 

Si 


Pl«.  B. 


-nahmc  Fig.  21  eniditnch.  Die  weiteren 
Fig.  IH  bis  20  zeigen  durcli  punktirlc  Linicn 
den  nagnetlMbM  Verlauf  bei  einem  Winkei 
von  DO,  45  und  0°. 

V  ergleicht  man  daa  Arboitsvermogcn 
dc«  Mantel-  mil  dein  dea  Drehiiwgiieien, 
so  flndi'l  man  itus  dem  genminten  Mcss- 
resultatc  im  Heft  K  da-  Arbeitsvenuogen 
vom  Maiiluliimgnct  zu  J  J  cmkg,  da>  dcs 
Divhningncten  beliMgt  bei  glcicbciu  Wall 


rerbrnuch  1012  emkg.  Der  Drehmagnet  hnt 
•omit  eine  1-mal  grosscrc  Wirkutig 

Anstatt  Jus?  slch  ein  Anker  im  Binge 
drebt,  kann  in  gleiehcr  Weise  wie  bei  den 
Elektromotorcn  ein  King  in  einem  l'olfeld 
sicb  drehen.  man  kann  dberhaupt  einen 


Kt.  l».  Fi«.  a>, 


Elektromotor  oboe  Weltercs  als  llubniagnct 
fiir  krcislinigcBewogangcn  verwenden,  wenn 
man  die  Bttrsten  abhebt  nnd  die  Leltungs- 
dr&hte  mit  z  lvel  gegenQbcrliegenden  I  .amell.ii 
verbindet. 

Obglcleli  cs  mir  gclungen  ist.  mit  Mag- 
neton fur  goraric  Huhhewegungen  bei  gorin- 
gerem  Energievcrbrauch  die  gleicln'  Kraft  zu 
crbalten.  bo  glaubo  ich  doch.  dass  auch  dia 
Drehmagnete  in  ihrer  Konsiruktion  Verwen- 
dung  linden  werden.  Die  milgothciltcn 
Kesultato  gind  am  ersten  Versuchsmagnet 
gemesscn  und  konnen  nocli  am  ca.  10"/,, 
gesteigert  werden. 


Neuening  an  Stopselrheostaten. 

Von  W.  Knobloch,  Berlin. 

Stopselrheostaten  haben  inanche  Nacb- 
theile.  Wer  viel  damit  zu  thun  bat,  wird  die 
Millie  beiin  Uinstnpsidn  cmpfliidi'ii,  cbenso 
aucb  die  Verflnderung  der  Uohergangs- 
widcrsillnde  bei  Einsehaltang  einer  anderen 
WidorBtandselnhoit  in  Kcehnung  Ziehen 
mOaaen. 

Hat  man  z  B.  einen  solehen  Kheostaten 
von  0,1  bis  MOO  Summa  10000  Ohm  und 


mOehte  damit  Widorslllnde  inner  10  Obin 
messen.  so  slnd  die  Uebcrgangswidcixliinde 
der  VOl'herliegcndcii  10  bis  If  Sliipvel  '  ine 
sehlet'btc  Beig.ibc,  die  man  gerne  vcrmeiden 
moclite. 

Ebenso  ist  die  QnatOpMlong  etai  Mit 
raubcnile  Arbeit.  Angenominen  man  hat 
999,9  Ohm  gezogen,  das  Bind  „15  Stopsel" 
und  moehte  schnell  nachlnT  10001  Ohm 
mes»en.  M  mass  man  erst  diese  15  Stopsel 
sleeken,  den  UXX)  Ohm  Stflpsel  und  den 
0,1  Ohm-Stopsel  Ziehen  —  wolil  keine  be- 
neidenswerthe  Arbeit  — ,  urn  die  gewdncehte 
Einheit  zu  haben. 

Die  bekannten  Karbelrheo«taien  sullen 
in  diescr  Dcziehung  besBer  sein,  dneli  wolil 
niehi  in  den  Ma.isse,  wie  man  anninimt. 
Zutu  genauen  II (MM  Bind  sj0  nieht  zu  ge- 
braucheii,  di:nn  die  l.lebergangawiderstflnde 
■tad  hierbei  achr  beiri'iehllieh,  well  uu»ser 
d>'ii  HurBlenk<intakten  noch  die  versebic- 
deneii  Zuleilungeii  i,  ^>.  Vi  rbinduiig.-leiiuii 


gen  hinzukommeii,  die  sehlecbthin  nieht 
ganz  bescitigt  werden  kOnnen 

Hierzu  aei  nnr  ein  Fall  erklftrt. 

7.ii  einer  Dckade  (wie  lie  ilblieh  situl) 
geb^ren,  angenommenbeiderZehnteldekade, 
4  A  0,1  Ohm,  1  u  0,5  Ohm  an  Widerstttnden. 
Bei  dem  ersten  Zehntcl  kann  man  ja  die 
Verbindungsleitungen  mil  fustlren,  man  aicht 
diesen  ersten,  kleinsten  Widerstand  bo.  dass 
er  samint  Verbindungsleitungen  die  ge- 
wunschte  Einheit.  bier  also  0,1  Ohm.  aus- 
macht.  Da  bei  ilen  weiteren  drei  Zehntcl- 
ohm  keine  Zulcitungen  in  Betracht  kom- 
men,  so  sind  dieselhen  demnach  bei  vollem 
Werthe  zu  iasscn.  Sclialtet  man  nun  0,5  Ohm 
ein,  so  werden  vier  Zehntolobm-Widerstande 
ausgesehicden,  mithin  mflsste  diese  0,S  aueh 
so  abgestimmt  sein,  dass  sic  sammt  den 
Verbindungsleitungen  den  verlangten  Werth 
hat:  also  um  so  und  so  viel  kleiner  mllsste 
auch  dieser  0,B  Ohm-Widerstand  sein. 

I.rgi  man  nun  einmal  0,6  Ohm  in  den 
Strom kreis,  so  wird  der  letztcro  Widerstand 
um  den  doppclten  Werth  der  Verbindungs- 
leitungen zn  klein  sein,  da  die  0,1,  cbenso 
die  0,5  kleiner  gemaeht  wurde.  Dieser 
0,0  Ohm-Widerstand  wird,  wie  die  folgendeu 
Zah&teJolUn,  «m  mehr  nls  das  Doppelte  des 
ZulAssigen  —  —  kleln  sein  und  zum 
genauen  Messen  absolut  nieht  den  Anforde- 
rungen  elitspreehen. 

Kie  anderc  Anordnung  isi  nieht  gut 
mftglieh,  vlellelcht  noch,  daBs  man  0  Stflck 
einzelne  WiderstAnde  von  0,1  Ohm  benutzt; 
dadurch  bleiben  aber  doch  Verbindungs- 
leitungen. Fig.  24  zeigt  cine  solche  Dekadei^ 
srhaltung  der  erstoren  Art. 

Man  sielit,  dnss  es  unmoglieh  ist,  mit 
dieaen  Knrbelrheostaten  genaue  Resultate 
zu  crzlelen. 

Stopselrheostaten,  bei  rluhtiger  Anord- 
nung und  Hehandlung,  sind  immer  vorzu- 
ziehen. 

Dass  bei  den  gebrauchlichcn  Stopsel- 
rbeoslaten  vlci  Zell  beta  Umstopseln  ver- 
braucht  wird,  ist  ein  Uebelsland,  der  be- 
si'iiigt  werden  kflnnte. 

Im  Naclistebcnden  ist  eine  clnfache  An- 
ordnung erklilrt.  die  mancbo  Arbeit  und 
manehon  Felilcr  vermeldet. 


i  n. 

Fig.  22  giebi  cine  Ansicht  eines  Stopsel- 
rheostaten von  0,1  bis  M00  Sninnia  10000 
Ohm,  der  mit  einer  vollen  Mittclschiem- 
ausser  den  belden  tiblichen  Stopsolschiencn 
A,  C  ausgerQstet  1st.  Diese  Miitclschienc  B 
verleiht  dom  Oanzen  mclir  StahilitAt  und 
laird  dnzu  benutzt,  beliehige  Widcrsiltnde 
oder  aueh  gauze  Siltze  derselben  zu  ver- 
schliessen  bzw.  anBznsehiilten. 

Wie  man  in  der  Zcichtinng  siebl.  kann 
jeder  Block  der  Stopselsehienen  A,  C  mil 
der  Mlitelsehiene  B  dureb  Einl'uhren  eines 
Siopsels  an  den  Siellen  von  1  bis  21  ver- 
bunden  werden. 

Jede  der  drei  Schicnen  hat  eine  An- 
BchlnBsklemme,  die  je  nach  Wunseti  uml 
Heddrlniss  lieninzl  werden. 

Die  voile  Mlitelsehiene  kann  cventuell 
aueh  mit  der  St^pselsehiene  C,  derjenigen 
der  boheo  Widerstsnilseliiheiii-ii,  am  ent- 
gegengesetzten  Elide  der  Anschbtssklcmmon 
in  dauenider  Verbiu.lung  stebM. 
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Die  Handlmbung  ist  isebr  einfach  and 
richer:  furklelnere  WiderstAmle  unterlOOhm 
folgende.  letting  an  Klemmon  A,  B.  StOpsel 
bei  9  dauernd. 

lira  0,1  Ohm  zu  haben:  StOpsel  bei  2, 
cventuell,  nm  ganz  guten  Uehergnngsw ider- 
stand  zu  haben,  die  StOpsel  3,  4,  5,  6,  7,  8; 
1.  a  lit  gezogen. 

0,2  Ohm:  StOpsel  bei  o.  e  u.  s.  w.,  a,  4 
u.  s.  w.  geateckt.  bei  6,  1,  2  gezogen. 

0,5  Obm:  8t0pscl  bei  a,  b,  c  and  1,  2,  3 
d  a.  s.  w.  bzw.  4  u.  s.  w. 


Zam  BeUpiel  80,B  Obm: 
StOpsel  bei  21.  13.  10  5,  a.  11; 
sonst : 

StOpsel  bei  t,  $,  r,  q,  p,  o,  n,        a  and  11 
und  so  fort. 

Dieser  gesctzlich  geschfltzte  StOpsel- 
apparat  1st  sell)8tredend  auch  nach  der  aJtcn, 
gewOhnllchcn  Manier  brauchbar. 

Wclchen  Nutzcn  diese  Anordnung  hat, 
wird  jeder  Eingewelhte  wissen  and  schHtzen 
jotzt  mit  elnem  tin 


fl,.24. 


Der  Uebergangswidorstand  wird  auf  daa 
geringste  Majiss  beacbraukt,  da  in  den 
moisten  Fallen  mehrere  StOpsel  parallel  ge- 
schaltet  slud  und  auch  die  verlangten  Ein- 
heitcn  sowoit  als  mOglich  nur  im  Strom- 

For  grOsserc  WidcrstAnde  liber  10  Obm 
kommt  der  Uebergangawiderswnd  nicht  so 
In  Betrncht,  wohl  aber  die  Muho  deg  Um- 
stOpselns. 

Durch  dlcsc  Anordnung  win!  auch  diescr 
Uebelatand  verringert. 

Einige  Proben  davon:  Anschluss*  an 
KU-mtnen  A,  C.  Gezogen  wSrcn  80.9  Obm, 
das  sind  die  StOpsel  von  b  bis  I  (11  StOpsel 
also),  huben  mOchtc  man  jotzt  100 1  Ohm.  so 
mass  man  aonst  diese  11  StOpsel  stecken, 
den  100  Ohm  SiOpscl  und  0.1  Ohm-BtOpael 
Ziehen:  in  vorliegender  Annnlnang  hat 
man  hlos  nOthig,  den  100  Ohm  StOpsel 
bei  n  zu  Ziehen  und  boi  13  zu  stecken, 
den  StOpsel  bei  a  zn  Ziehen  and  bei  2  zu 
gteeken;  also  bloss  die  Umatcllung  zweicr 
StOpsel  wird  nothwendig. 

MOchtc  man  110  Ohm  haben,  so  brauclit 
man  bloss  die  StOpsel  von  a  bzw.  2 


verhalt  es  sich  mit  jedem  an- 
Widerstande.  Die  Arbeit  des  Urn- 
wird  auf  das  klcinste  Maass  bc- 
sehrankt.  Einige  Uebung  lehrt  die  beste 
Auxnutzung  der  Anordnung. 

Man  kann  diese  voile  Mittelschiene,  die 
nur  auf  die  Hartgummiplattr  aufgexchraubt 
ist.  nucb  einmal  theilen,  besser  gesagt,  man 
kann  zwei  solcbe  Mittelschlenen  B',  B" 
(Fig.  23)  zwiscben  den  StOpselschicnen  A,  C 
anbringen,  die  man  einerseits  mit  diesen 
StOpselschicnen  A,  C,  andcrscits  auch  nit 
dander  i"  22,  25  verbinden  kann. 

Be»ondcri;  Vortheile  siud,  dass  man 
ausser  dem  Verschliossen  der  Widerstllndo 
wie  bei  einer  Mittelschiene,  wenn  heide 
Mittelsehiencn  in  22  verbunden  sind,  bollc- 
bige  WidoratSnde  kurzschlicsscn  kann;  dann 
darf  abcr  kr-in  StOpsel  in  22  bis  25  stecken. 
Z.  B.  kann  man  die  ganze  Keihe  von  100 
bis  5000  Obm  knrzschliessen,  wenn  man 
zwei  StOpsel,  bei  21  und  14  st.ckt. 

Man  arbeitet  mit  dii-s.  n  ni  nen  StOpsel- 
apparateu  so,  dass  man  mOglichst  wenig 
StOpsel  braucht;  ftlr  grwOhnlioh  sind  siiinint- 
Ik-be  WiderstXndc  oflun.  Mit  rinigen  StOp^eln 
ist  jede  Widcrstandseinheit  urreichbar. 

Angenommen,  bei2MitteUchienen  gollen 
~*m  Obm  im  Stromkreiso  liogon.  Es  folgt: 

8t0p*el  bei  20,  22,  7; 
sonst: 

StOpst-l      i  q.  b,  >.  j,  k.  I.  w  n.  n.  p,  q.  r, 
r  lllld  11. 


zigen  solchcn  Rhrnstnten  au»,  wozu  man 
sonst  mehrere  brauebtc,  filr  kleinere  Mcssun- 
gon  aolche  von  0,1  bis  5  Ohm.  solche  fur 
mlttlere  und  hohe  Wldersuudseinhelten. 

Die  dritte.  voile  (bzw.  vicrte)  Sehiene, 
die  nur  auf  die  Hartgummiplatte  aufge- 
gcbraubt  1st,  vcrbindcrt  auch,  dass  letztere 
sich  krummt,  verleiht  also  dem  Ganzen  mehr 
Festigkeit  Auch  kOnnen  dice©  Schienon 
an  bestchenden  Hhoostnten  leicht  angebracht 
werden,  event,  auch  ansHuihalb  der  StOpsel- 
relhen.  wenn  andere  nicht  gat  mOglich. 


j« 
p. 
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illicse  klcine  Sebrifl  von  i«  iSeiten  livliandelt 
die  Bildung  von  Vereinigiiiigen  der  installiren- 
den  Kinnen  behufii  Verbesserung  Hirer  geschitn- 
llchen  Ijige.  Kin  Vertrag,  »ie  or  filr  eine  Ver- 
einigung  nitdwesldcutscber  Starkstmm  -  Ingtid- 
bitionstinnen  ^-ilnclit  1st,  liihU'i  ilen  Anfnnir. 
Darnnf  fnlgen  die  AusfuliniiiKsbcKtiintiMtllMII, 
elne  VervnllslWndigiing  des  V  enrages,  welche 
nicht  nur  fiir  die  Kinnen  sclhst,  sondern  auch 
znr  Wi-itergabe  an  die  Kundschiift  bestimint 
sind.  Auaserdi'in  enthalt  das  Buck  einige  Muster 
von  Tabellen  mit  Install.itions-Kinheltspn-iseii 
nnd  lii-sprichl  bo  I'ebrigcn  sonatige  Anfgiihrn 
der  elnvidm*!!  Wri'iniKUngen.  Wit-  in  ib-r  >>clirift 
gesagt  wird,  eriirbt  diesi-lbe  nicht  den  Anspruch, 
ein  vollsUlndiir  fertiges.  ohne  WeiU'res  verwend- 
hares  Progrnmm  zn  bringen,  sondern  will  den 
liegenstand  mir  SnregM.] 


Besprochungen 

Daiunf  und  Klek tricltit.    Die  Tecbnlk  im 
Anfang  des  XX.  Jahrhunderts.  12  terleghare, 
xum  Tliell  bewegliche  Modello  mit  ZeTchcn 
rrklarnng  und  erlftutcrndem  Text  Leipzig, 
Verlag  von  Otto  Malor.   Preis  10  M. 
Der  ungeiiannte  Verfasser  brlngt  In  dem 
vorgenatinteii  Alias  technlscher  Modelle  elne 
Auzalil  von  Mus<  liiiu-n  und  Apparaten  sur  Dar- 
sti'liuiig.  so  cine  Dampf-,  C.askraft-  und  clek- 
trische  Maschine,  cine  Dainpf-  und  elektrische 
Lokoinotire.  elnen  Akkumulator,  einen  Pulao- 
meter,  die  Kledler'sche  Kxpresspumpe,  elnen 
Autuuiobilwagen,   das  Telephnn,  den  Phono- 
granhen  uinT 
fin  Vnrwort 


graphen  mid  eine  Differentialbogenlampe.  Wle 
fin  Vnrwort  gesagt  ist,  sollen  diese  Tafeln  nicht 
nur  dem  gebddetcn  Lsicn  cinen  Einblick  in  den 


beutigen  Stand  der  Tcchnik  geben,  sondern 
auch  dem  Fa  ' 
werden  will, 
dienen. 

Deml^aien  mag  die  vum  Verfasser  gewahlte 
Darstcllungswelse,  din  der  Bauptaache  nach  aus 
I'iuigcn  ubercinander  geschicbteten,  abklapp- 
baren  farbigen  Ansicht-  und  Schnittxeicbnungen 
bestcht  und  stark  an  die  Bildorbucher  der  Kinder 
stube  erlnnert,  gauz  wiUkoinmen  seln  and  cum 
VerstAndnlss  der  dargestellteu  Mechanlamen  bel- 
tragen;  dem  Tecliniker  jedoch  Ist  dainlt  nicht 
gcdient.  lhm  sind  gute  lechnlsche  Z.  iclinungen 
in  Vcrbindung  mit  cinfachen,  das  Weseo  der 
Snrhc  charakterisirenden  Skizzcn  werthvollrr. 

Der  erlHutcrnde  Text  ist  schulerhaA  ge- 
schriebeu  und  enthitlt  grnbe  Unrichtickeiton. 
So  heisst  es  glelch  auf  Selte  1  wortllcn:  ,Dle 
l.okomotive  ist  mit  einem  Zwel-Prehatrommoliir 
(sic!)  ansjreruslel  und  swar  einem  auf  ieder 
Achse  fur  630  bis  88«  \',-  wahrend  in  dem  Modell 
zwei  Clcichstromuiotorcn  dargestcllt  sind.  In- 
folgcdcssen  sucht  man  in  dem  Modell  vergeblieh 
die  Im  Text  erwtlhnten  Transformatoren  und 
Hncbapannungsausaclialter.  Femer  sel  erwSbnt, 
dass  bei  der  Besclireibuug  der  BngeDlampen- 
systeme  auf  Figurcn  lilngewiesen  wird,  die 
nicht  vorhanden  sind.  K.  D. 

Orundriss  der  Klektrotochnik  fur  den 
praktischen  Gebrauch  fur  Stndirende  der 
Klektrotechnlk  und  zum  Selbststudlum.  Von 
Helnrlch  Kratiert,  Ingeuieur  und  Professor 
fiir  Klektrotechnlk.  St  Theft  2.  und  ».  Buch. 
l-eipsigund  Wien.  Verl.  von  Franz  Deuticke. 
Preis  16  M 

Deu  ersten  Thcil  dieses  Werkes,  bestehend 
aus  Buch  I  und  %  haben  wir  in  Heft  1  des 
■lalirgangea  1H!W  recensirt  und  dabei  die  Ver- 
inuthung  ausgeaprochen.  dass  diese  beiden 
Biicher  nur  aU  Kliileltuug  dienen  sollteu  filr 
ein  grosseres  Werk,  welches  das  gcaammte  Oe- 
bict  der  Klektrotechnlk  nmfassen  soil.  Diese 
Vermuthung  war  richtig,  denn  es  sind  jetit 
zwei  weitere  Biicher  erschienen,  welche  den 
zwelten  Theil  des  Werkes  bilden.  Der  eine 
Band  heisst:  2.  Theil,  2.  Buch  und  bohandelt 
hauptaaclillch  Mchtanlagen,  der  andere  Band 
heisst:  2.  Theil,  3.  Buch  und  behandelt  haupt- 
sachlich  Kniftanlagen,  Bahnen  und  Elektro- 
aiitomobilen.  Diese  briden  Biicher  behandeln 
somit  in  der  llauptsache  die  praktische  An- 
weudung  des  elektrischen  Stromes,  leider 
jedoch  nicht  in  einer  hervorragend  prakti- 
schen, d.  h.  fUr  den  ausubenden  Ingenieur  ge- 
eigiieteu  Form.  Im  2.  Thelle,  2.  Buch  mscht 
der  Verl*HH«er  zunltchst  einifre  allgeuielne  Be- 
merkungen  uher  daa  elektrische  l.icht,  die 
Knhlen  fiir  Hoitenlnin|"'ii,  Snannung  zwiachen 
den  Kohlcn,  WidersUind  des  Lichtbosens  u.s.w. 
Kr  giebt  als  Spaiinunjrsgr<-nz>'  fur  Gleichstrom 
;Hi  und  r>H  V  und  fiir  Wechselstrom  25  und  80  V. 
ohne  jedoch  zu  erwHhneu,  dass  bei  oinge- 
.sclilosseiieiii  I.lcbtlHigen  die  Spsnniiug  b?deu- 
tend  erhrdit  werden  kann.  Auch  hat  er  die 
nenesten  Arlieiten  von  Ayrton  und  Duddell 
auf  diesem  (iebiet  gar  nicht  erwahnt.  Im 
zwciteu  Kapitel  werden  Rogenlainpeii  beliandeli 
und  zwar  hnuptsllchlieh  in  beschreibender 
Weisc,  wobei  die  regiiliruiiden  Mechanisiueii 
durch  sehr  i;ute  Illiistrutioneu  dargestcllt  sind. 
In  Atibetracht  des  I'mstandes,  dass  die  Literatur 
iilier  Bugenlauiiien  zieiiillcli  dUrftlg  ist,  hat  der 
Verfasser  wohl  daran  getnan,  dlesen  (iegen- 
stand  eiwus  aiisfiihrlichrr  zu  behandeln.  Auch 
bei  <Iit  Besprechung  der  Gltthlampcii  hat  er 
einige  werthvolle  Finzelheilen  in  Btiug  auf 
Fassuugen  und  il»hnschaltersusammengetrag<'u. 
Auch  die  Ncrnstlainpe  ist  beriicksichtigt 
wordeu.  Nach  deu  (..unpen  koinmt  ein  Kapitel 
ftbei  Htilfsapparaie,  in  dem  Sicherungen  nnd 
Blltxschiitzvnrrichtungeu,  Automaten  a.  s.  w. 
behandell  werden.  Ktwas  <lilrftig  in  dleseui 
Abgrhnilt  sind  jedoch  die  Sihafttafeln  (vom 
Verfaswr  Schallbretler  genaunt)  beliandelt. 
llicr  ware  es  wohl  am  Platze  gewesen,  dlesen 
wichtifren  Uegenstand  etwas  eingchender  zu 
liehundclu,  umsomelir,  als  in  einem  spllter  fol- 
xenden  Abschnitl  uber  Projektlruus  von  Cen- 
traleii,  die  luncre  Fliirlchtuiig  des  ." 
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hauscs  .inch  sehr  kurx  abgethan  wird.  Eincn 
»ebr  breiten  Kniiin  la  deni  Buch  nchmcn  dio 
Kapitel  uher  l.eitung  utid  Stroiuvertbellung  Pin. 
Uit  auf  den  Selten  25-.*  his  356  grgelienen 
Schemata  untcr  dem  Naincn  Gegrnschalliiiig, 
Schlcifenachaltiing,  Krcisschaltung,  Itingschal- 
tung.  System  fur  grnsse  <  'cntralBtntioncn  u.s.w., 
mogen'vor  'Jn  .lubren  als  eine  gutc  Einleitung 
betrachtot  wurden  sein  fur  den  Studircndcn, 
linn  die  Verthellung  von  Strom  von  eluer 
Centrale  aus  eln  ganz  ueues  Gebiet  war.  Hout 
mi  Tape  jedoch  sind  diese  Schemata  In 
•iMM  praktlachen  I^chrbucli  nieht  melir  am 
i'laizc.  Kocht  auafuhruch  werden  die  vorschic- 
doncn  Mothndcn  dor  I'ehlerboBtiminung  bc- 
handclt  und  auch  die  Mcthodcn  fur  Vcrlcgung 
und  Bcfcstlgung  von  Leltungen  Bind  xiemlicn 
voilstandlg  gegeben.  Dagegen  1st,  wle  schon 
crwahnt,  daa  Kapitel  tiber  Projektlrunp  von 
KlektricitJItawPrkcu  aehr  durftlg  auagefalleti. 
Miinchc  dor  Aiigahcn  sind  niclit  zuverlllaslg. 
A  1b  ersten  Schritt  mr  l'rojcktirung  hctraehtet 
iler  Vprfasser  den  bpkanntcn  Fragebogen,  um 
das  lachtbcdurfniss  fcstxuatrllcn.  Dann  soil 
auf  Grundliige  dcr  ausgeftillten  Fragebogen, 
die  j&hrllch  zu  Hefcrnde  elektrlsche  Arbeit  hc- 
rcehnet  worden,  und  zwar  unlcr  Annahnie  von 
folgciideii  Bre nnzelten  fiir  die  Inataltirle  I-anipo. 
Keller-,  Bodenrllnme,  und  Sttllungen  800,  Werk- 
und  Kanzleien  4<Bj,  Wohn-  und  Nchen- 
.VJU,  Gcachaftsrttumc  760.  fiaat-  und 
Kaffechauaer  1200  Bronnstundcn  jahrlich.  Kb 
hraucbt  nlcbt  erwllhnt  zu  werden,  dasa  dieae 
Zahlcn  vlel  zu  bocb  gegrlffen  sind,  und  dass 
nin  Klektricillllswerk,  wpnn  auf  dieaer  Grund- 
lagp projektirt,  in  Bozug  auf  seinen  Strotnvpr- 
brauch  pine  argc  Knttauschuug  erlobcu  muss, 
t'nter  den  praktischen  inechanlgchen  Hegeltt 
fur  Lcitungon  linden  wir  die  Kmpfehtung,  daxa 
dip  Entfernung  der  llcfcatigungspunktc  bei 
I'inpm  uiaaatvcn  Draht  von  IX£  mm  Diirvhmesaor 
untPr  10  m  und  von  ttber  l£  mm  Diirchnicssor 
iiber  10  m  aeln  kaiin,  wahrend  eln  massiver 
Drabl  von  5  mm  Durehtiip&ser  mit  Spannweiten 
von  -10  ni  montirt  werden  kaiin.  Wle  pa  dcr 
Verfaeaer  als  cine  pntkttschc  incchaiilache 
Kegel  hinstellpn  kann,  daas  die  Entfernung 
der  BcfeBtigungspunktc  bei  cinem  Uraht  von 
nur  ','»  nim  Durchmesaer  etwa  «  m  betrsgen 
darf,  lat  una  uncrklarlich.  Elnen  solch 
schwachen  Dralit  verwendet  man  bei  der 
Strouiverthcilung  ilberhaupt  nleht  und  aclbst 
bei  1,5  mm  Drabl  win!  wobl  keln  Ingculeur 
10  m  Spannwcitc  zulasse.ii. 

I'le  Bprechnnng  der  l.eitungsnetze  fttr  Con- 
traleii  lat  recbt  eingehend  bchnndcU  und  aurh 
an  cinem  Belspipl  crlantcrt.  V*  fnlgt  hiprauf 
■•in  Kapltpl  liber  laolationsnieuungcn  und 
KehlprlHMitluiinungen  an  elektriacben  Stark- 
stmmleituiigi'ii,  eliiachllpeaUch  der  selhstthHti- 
gen  Fchlcniicldeapparaie  von  A  ethe  und  Kall- 
mann. Una  folgende  Kapltpl  Clher  l'araliel- 
achaltung  von  tin-  und  Mehrphaaenslrouitiia- 
acblnpn  1st  nur  beschrcibewl  und  enthAlt  keine 


Erklnrung  der  Mittel, 
r  I'arallelhetrip 


maaaiger  I'arallelbetrieb  preielt  ndrd  Ala  Bei 
spiel  fiir  die  Obertlachlichkelt  der  Bchandlung 
■lii  «e«  (iegeuaiandea  mdge  hler  das  wortlicn 
wiedcrgegphen  werden,  waa  dpr  Verfaaspr  auf 
S.  SKI  uher  daa  l'endeln  aagt:  .Wenn  die  Strom- 
zeiger  von  Wechscl-  und  T)rehnlriimina*cliineii, 
welclip  von  Oaiiijifmaachineii  angetriehen  wer- 
den, stark  achwingcn,  bo  fliesBen  starke  Aua- 
glelchsalroiue  (KorrcktionBstrome)  zwiachrn  den 
MaaclilnPii;  dann  wopt  die  GcaummtlpiBtung 
zwiachen  den  pinzelnen  Maschinoii  bin  und  her 
Man  BCniit  dient>  Kraebeinung  das  , l'endeln' 
der  Wpchgelatriiniinaacblrien."  Von  einer  Kr- 
klarung  iat  hier  nichta  zu  lltiden  und  der  Hlu- 
weia  in  einer  Euasnote  auf  elnen  Artikel  in 
uimereu  Spalten  kann  niclit  als  gi-niigend  it- 
achtet  werden,  um  einen  ao  wichtigen  Geeen- 
aland  abztitliun.  Kin  Buch  tiber  Kloktrotecnnik 
tunas  uher  cine  ao  wichtige  KrBcheinung  wio 
daa  l'endeln  ohne  Hlnwela  auf  andere  Quellen 
genii  gelid  Auakiinft  gehen. 

Nach  cinern  sehr  kuneen  Kapltpl  Uher  Rpgu- 
lirung  fnlgl  die  liesc.hreibung  von  swel  rpiilral- 
stationen  in  Wien.  Auf  S.  4a>  lesen  wir  den 
Salz:  rI>ie  Kcssel  sind  einzeln  parallel  gp- 
achiUtel."  Ea  vrurde  gewiaa  manchen  Ix-ser 
inten-.iain-n,  zu  erfahren,  «io  aicb  derVerfaaser 
die  .>erienaehaltung  von  Kesaeln'  dcnkl.  Den 
Senium  ilea  Baches  hlldet  pin  siattllches  Ver- 
zeichnis".  von  tk'richtigiiiigeu  uud  Xachtrsgeii, 
daa  niclit  weniger  ala  i1/.,  Spiten  eitiuiinnit- 

Im  zwcilen  Theile,  dritles  Buch  wird  zu- 
nachst  die  clektrischf  ArhettBiibertragiing  ini 
Allgemeinen  hehandell.  Per  Verfaaser  m  nnt 
Hie  .'ilhrdings  Kraftiihcrtragiing  und  folgt 
daiiiit  elneiu  zlemlich  verbreileten  (iebraucli. 
Ka  arheint  una  aher  doch  an  der  Zeit,  dasa  der 
nnwisaenachaflliche  Ausdruck  veracha  Inden 
moge.  denn  ea  wird  nicht  Kraft,  aundern  Arbeit 
tizw  elektriaehe  i,eiatung  iibertrageit.  Bei  der 
Besprechung  der  I  ileiehsstrnmniaachincn  als 
Motoren  giebt  derV«riaMer  ein  Olwranm  nach 
s.  Thompson,  in  welcheui  dio  Lindrchungs- 


peachwindigkeit ,  die  l.eiatuncazufuhr,  dio 
LelBtuugaabgabe  uud  der  Wirkiiugsprad  als 
Funktion  des  Stroniea  dargeatelll  wird-  Ka  wire 
hler  am  l'latze  geweaen,  die  Aiiweiidung  aol- 
cber  l>iagramme  fiir  BahnbelriplH^  zu  erlauleni, 
da  ja  doch  rin  grower  Theil  dea  Buchca  aich 
mil  elektriachen  Bahnen  iiefasat.  Zu  diesen 
ktuiimcn  wir  im  zweiteu  Kapitel,  in  welchem 
zunlchat  das  Oberleitungsmatcrial  bildlich  dar- 
gestellt  wird;  dann  koiumt  pine  hlatorische  Be- 
trachtuug  Uher  die  elektrtachen  Bahnen,  die 
rait  der  uekaniitpti  S lemc ns-Bahn  vom  .lahre 
1879  anfangt  und  mil  der  Frankfurt-OrTenhach- 
llahn  endigt  Ausserdcm  worden  noeh  mchrrre 
andere  Brisnlcle  von  plektriBchen  Bahnen  an- 
gefuhrt.  Sehr  gut  gewlihlt  Bind  dipac  Beiapiele 
jedoch  nicht  immer.  I'nter  andereni  1st  cine 
Lokomotive  fnr  eine  Kleinbahn  (Fig.  07—70) 
abgcbildet.  Der  Verfaaser  aagt  aber  nicht,  oh 
dlese  Bahn  )e  gebaut  wurde;  wir  liezwelfpln  ea, 
denn  die  Einrichtuiig  des  Motors  und  der  I'eher- 
traguiig  ist  die  drnkbar  ungunstigatc.  Nach- 
dem  elnlge  modemo  Svsteme  der  Obprleitiing 
bchandelt  worden  slna,  theilt  der  Verfusser 
auch  cinigeB  mit  tiber  nnterirdische  Stromznfiili- 
rung  und  Thellleiterayateme.  Die  auf  S.  OH  ge- 
gebene  Liate  solcher  Thplllelterayateuip  1st 
ubrigens  nicht  vollitandlg,  denn  es"fehlt  darln 
daa  von  Weatlnghouac  achon  sett  .lahreu 
auagebildptp  System  und  daa  ncuerdinga  mil 
guteui  Erfolg  in  Frankreich  eingcfiihrte  Svstem 
von  Duller.  I 'eber  dip  Vcrwendung  von  Akku- 
mulaloren  in  den  Straaacnhahnwagen  theilt  una 
der  Vcrfasser  aehr  wenlg  mit  und  er  unterlaaat 
pb  auch  zu  aagen,  daaa  der  gemlachle  Betrieb 
I  bewahrt^hat.^  DaaTvapllel  Ul.er  M<r 


toren  und  deren 


nban  bzw.  I'edernde  Auf- 


hangung  lat  auaaerat  durftig.  Hier  ware  ea 
wolil  am  Plalsp  gewrscn,  modemo  Ty|K'n  zu 
brlngen  und  nicht  die  heut  zu  Tage  g'anz  ver- 
schwundenon  Anordnungcn ,  die  durch  dio 
Fig.  91,  92  and  98  dargestellt  sind  Ueber  die 
Vcrwendung  von  Wechaelstrom  bei  Balinbe- 
trieb  theilt  una  der  Verfaaaer  auch  nur  sehr 
wenlg  mit,  und  doch  giebt  ea  In  der  Schwplz 
alleln  ein  Dutzend  solcher  Bahnen  und  In 
Ilalien  sine  100  km  lange  Vollbahn,  welch  letz- 
ti»re  In  dem  Buch  gar  nicht  crwahnt  wird  Kin 
beaonderea  Kapitel  tat  den  clcktrischcn  Sclbst- 
fahrern  g«'widmet,  wobei  aich  der  Verfasscr 
nntcr  Quellenangabe  an  die  Arbeiten  von  ErnBt 
Egger,  Franz  Wilklng  und  Andercn  ange- 
lennt  hat  Im  drltten  Kapitel  konimen  wir  zu 
den  KoBten  der  l.lcht-  uud  Kraflanlagen.  Wir 
linden  darln  Prelse  von  DynamoinaschiiiPn, 
Tranafnmiatnr«>n,  Akkumulatoren  Bogenlam- 
pen,  Glahlanipt-n,  McBBinstmmcnten,  Siehcrun- 
gen,  Isnlationsmatcrial,  Lcitungcn  cinschliesa- 
lich  Prcise  fur  das  Bergmann-Svstcm  und 
anderea  mehr.  Auch  fur  rirkulatinnswasser- 
robrkeaael,  I'ompounduiaschlnen  und  auch  fiir 
Gasmotoren  slnrf  Preiae  angpgeben,  jedoch  Be- 
zugs<iuelleu  nicht  genannt.  Im  Anhang  aind 
die  Slcherlieltavorarhriflen  des  Verhandes  Dent 
scher  EleklmtPchnikcr  und  des  Wiener  elcklro- 
technischen  Vcreina  gegeben.  (.',  K, 

Elektrisc.h  betriebeno  A  ufznge,  ihrWesc  n, 
Anlage  und  Betrieb.    Von  P.  Schwehm. 
Hannover  1901    Verlag  von  Gebr,  Jauecke. 
Prcis  MO  H. 
Die  Schwlerlgkeil,  iiber  diesen  Gegeiistand 
eln  kurzes,  klarea  Buch  zu  achn-iben,  ial  nicht 
zn  verkennen.  In  dps  Vprfasaera  Brust  miisBten 
zwei  Seelcn  wnhnen,  eine  masi  hincntpchnische 
und  cine  clektrotcchniBcho.    I)er  Verfasscr  hat 
nun  aber  offenbar  nur  cine  niaschinentechniache 
S^ole.  denn  da,  wo  er  maachinentechnische 
Details  bescbrelht,  lat  er  uicist  klar,  die  Dar- 
aiellung  ist  uberalchtllch  und  gewandt,  uainent- 
lich  wenn  ea  aich  um  die  Krorlerung  rein  prak- 
tischer  GcNichtspunktc,  um  Betriebsvonu'hriAen 
u.  dergl  ,  handclt-    Da  aber,  wo  sich  dcr  Ver- 
faaaer auf  daa  apeciell  cloklrotechnische  Gebiet 
begiebt,  ist  dio  Schilderung  vcrworrcn,  vielfach 
pBnzlich  falech  und  irrefiihrond 

Daa  Kapitel  „Gesch»  indipkeitaveruiinde- 
rungs  - Vorriclitunppn*  lat  vollstandlg  verfehlt, 
zum  Theil  aucb  die  Kapitel  .Die  Anlasawlder- 
ataude.  uud  .Die  Breinae*.  Hfichst  hedenklich 
ist  auch  ilie  N'cigiutg  dea  Verfaaai'ra,  welcher 
aich  nach  der  Vnrrede  zunachst  an  die  Eiihrer 
der  elcktrischon  Aufzilge,  weiterhin  an  die  Hau- 
herrea,  Architektcn  u.  a.  w.  wendet,  DDbequsnM 
Sachen  durch  ein  kurzgefaastca  I  rtheil  eiufach 
ahzuthun.  Z.  B.  .Die  einfachstpn  und  aichpraten 
Auafuhrungt'ii  von  Wcudoaulasseru  fiir  Np1>ph- 
-schluflSuiotiiri4n  sind  sole-he  ohne  Brc insschal- 
tuiig  ilea  Ankers'.  Man  darf  wohl  aiinehnien, 
daaa  der  hesonderc  oben  angefuhrte  U'serkreia 
aua  dieaer  Acuaserung  ein  starkes  Vorurtheil 
gepen  Wendeanlasacr  in  it  BremsBchaltung  eul- 
nchinen  wird,  ein  Vonirthell.  welches  in  der 
That  doch  recht  unbegrundel  lat.  Da,  wo  ein 
krilftlpoa  Wort  am  I'lat»e  ware,  lat  andereraelts 
der  \  erfaaaer  vlel  zu  toleranl.  Z.  B.:  er  giebt 
awar  dem  Nehenachlusainotor  den  \  orzu^r, 
schlicast  aber  den  llauptairommotor  nicht  aus. 


Hler  durfte  er  kurz  und  biindig  niederschreiben: 
Dpr  Hauptatromniotor  iat  Mr  don  Betrieb  clek- 
trlscher  Aufzilge  ungeeijznet. 

Zu  den  einseitigi'u  l.rthellen  de»  VerfasBera 
gehi'irt  auch  seine  iiiiertriebene  Wertliachatzunit 
Belhethenimender  Schneckenvorgelege  |inv« 
dicBe  Einrichtuiig  zweckmllaaig  und  ln-iiuem  i*t 
fiir  den  Aufzugsfabrikantcn,  bezweiiie  icii  dun  h 
aus  ulcht.  Der  stilie  I>eidtr.igende  ist  aber  der 
Beaitzer  des  elektrlschen  Aufzugea,  wenn  er  am 
Elide  des  Monata  don  Wattverbrauch  bezahlcu 
muss. 

In  dem  Kapitel  .Die  Steuerung  ilea  Auf- 
zugea" fchlcn  die  Hinwe.hve  auf  die  Vorziip- 
und  Nachtheile  der  angefiihrten  Steueninpa- 
arten,  der  Seilstcuerung  und  der  Kurbelsteue 
rung.  In  elektrotcchnischer  Bezichung,  Iner 
mUsale  gerade  die  Brilcke  peschlapcn  werden, 
zum  Veratandnlaa  dea  elektrlschen  Steuerappa- 
rales. 

Die  auaruhrlicheu  Beschreibungpn  elekiri- 
scher  Stpucrungen  von  Schuckerl  unil  dcr 
OtiB-Comp.  gehen  wohl  iiber  den  Kahmen  dea 
Biichleins  liinaua  Einigc  gulp  liinweiae  suf 
die  Zlele  und  die  I'ntorachpidungen  dieaer 
Neuerungen  bitten  dem  Zwcck  des  Bnchea 
heaacr  eiitsprocheti,  als  solcho  trockenen  l.r- 
Ukuterungen  zu  den  uiitgothcilten  Schaltuiip* 
schpinns. 

Trotz  der  Mltngel  dea  Bill  lies  in  eleklm 
technischpr  llinaicht  iiiiichte  Ich  es  gemlr 
ElektrotP<'hnlkcrn  einpfchlen,  liiabeaonderp  «  I 
chen,  wclchp  aich  mit  dcr  Konslruklion  vim 
eleklrlschen  Steuerapparaten  fiir  Aiifziigc  )ie- 
schilfligen.  Denn  wie  schon  cingangs  hen-fir- 
gehoben,  die  uiaschluptitechniacb.cn  Detail*  der 
Aufzugaanlage  aind  an  der  Hand  puter  Au»- 
fiihrungen  klar  und  aberslchtlich  darpentellt, 
namentlich  iat  bei  alien  Knnstrukllonaeliuel- 
helten  in  sehr  zweckm*»aiger  Weise  auf  die 
F.rfUllung  der  PolixeivorBchriften  hingewieaen 
(DlPaelben  sind  im  Anhang  beigiTugl.)  Gerjde 
an  der  Kennlul&a  dleser  Sachen  mangeli  ca  aber 
oft  bei  dpti  Elektrotechnikcrn:  diie  Buchlein 
wird  ihnen  daher  In  vleleu  Fallen  rasch  im<i 
Blcher  Auakiinft  prlheth  ii  konueii. 

Max  Vogelsang."; 


KLEIN  E  RE  MITTHEILUNGEN. 


\Y\t  Trl<*plmn  ImluMrii*  in  «lon  Vrrctni|Ct»*n 

die  Zelt- 

schrift  .Electrical  Review",  New  York,  einen 
Artikel  iiber  die  Entwickelung  und  die  gegen- 
wartige  AiiBdehnung  der  Telephon-Induatrie  i:i 
den\  er«'inlgtpn  Staalen,  aus  welchem  wir  folgen- 
des  enttiehitien.  Am  I.  Januar  1901,  dem  letltM 
Datum,  von  welchem  geuaiie  Arigalien  der  Bell 
iicsellachaflen  vorliegen,  gab  ea  in  den  Vereiuiff 
ten  Sumten  ca  l.'iOO  zur  American  T'elephone  ami 
Telegraph  Tompany  gehlirendc  und  auf  ilrund 
der  Beirschen  1'atente  arbeitendc  Venuilte- 
luugsllinter  mil  ungefHhr  HUOOOO  Anschlaas*n 
Die  I.llngp  der  von  den  versehiedenen  Bell- 
lH'sella<'haften  belriebpnen  l.oltungeu  bctrup 
ca.  2IWH«X)km.  Die  Zahl  der  beachaftipten 
Bcamtcn  betrng  33 OHO,  die  Zahl  der  jahrlichen 
('■esprllchc  belief  Bich  auf  etwa  2  Milliardpn,  die 
nittlen  taglicbe  Gesprachszahl  pro  Spreehiielle 
auf  7,1.  Daa  Aktienkapital  der  Bell-Oaell- 
achaftPii  belauft  aich  auf  etwa  830  Mill.  Doll 
Kecbdein  Im  .lahre  \*<M  daa  Hauptpatent  dea 
Bell  'achen Telpjihona erloechen  war,  hlldeten  aich 
namentlich  in  den  kleineren  stadteu  Anierik*^ 
sogenannte  linabhangigoT'clcphongpspllschaftcc, 
wpiche  durch  llerahsptzung  der  Tclephonpe 
bllhren  elnc  rascbe  Entwickelung  nahmcn  Die 
gpiiaunle  Zeltaehrift  giebt  die  Zahl  der  an' 
I.  Ofctober  1901  in  den  versehiedenen  amcrik* 
nischen  Staaten  vorhandeiien 
Vcrmillplungsanataltcn  und 
in  folgendcr  Tabello  an. 

Alabama   i»l  C-i2> 

Alaaka   4  MO 

Arizona   9  1019 

Arkaiiaa*   84  IM 

lalifnrnia   «1  - 

Colorado   B7  l."B64 

1  lelaware   15  I  »' 

District  of  Columbia  .1  .111 

Florida   31  8  297 

Georgia   «a  101W2 

Hawaii   I  IN 

Idaho   ft  495 

Illinois   197  MOT 

Indiana   I«  i*G«l 

Indian  Territory  .   .  ir,  1 47- 

lowa   140  32:«U 

Kansas   59  " 

Kentucky   06  I13i» 
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8U.IM1  V™«ul«»istai«ra  «•»■•■"» 

Ixoulsiana   17  3  228 

Maine   82  2  991 

Man  land   40  14  360 

Massachusetts  ...  81  11925 

Michigan   NO  41  7a* 

Minnesota    ....  71  19102 

Mississippi    ....  44  8842 

Missouri   Ill  i  J  I  , 

Montana   17  1 449 

Nebraska   St  3  230 

Nevada    — 

New  Hampshire  .  .  19  882« 

Sew  Jersey  ....  46  8080 

New  Mexiko    ...  11  1029 

New  York    ....  166  20470 

North  Carolina    .   .  71  9931 

North  Dakota  ...  19  2 108 

Ohio   226  155664 

Oklahoma    ....  17  2134 

Oregon   29  13  775 

Pennsylvania  .  .  .  188  •004 

Rhode  Island  ...  i—  — 

South  Carolina    .  .  49  br'th 

South  Dakota  ...  30  2  132 

Tennessee       ...  80  8  860 

Texas   80  8  144 

Itah   1 

Vermont   29  1  608 

Virginia   69  19271 

West  Virginia  ...  254  [9734 

Washington.   ...  12  1684 

Wisconsin    ....  121  208t> 

Wyoming   J_   488 

Im  Ganzen  2811  7U67I7 

Hienu  kotnmcn  noch  Avt  490  000  Apparate, 
welche  in  Privatanlagcn  installirt,  aber  nicht  an 
das  allgemelne  Telephonnetz  angeschlosson  sind. 
Daa  Aktienkapital  der  unabhangigon  Gcsell- 
schaften  wird  auf  insgesammt  ctwa  ISO  Mill.  Doll. 

Die  ZuaammenstcUung  der  vor- 
ablen  ergicbt  fohjrende  Tabelle : 

saur  «gp 

Bell-Gcsellschafteu  .  15O0  820000000  1  080000 
I'nabhltngigr  Gesell- 

schaftcn     ....  2811  160000000  708717 

Privatlinion  ....     -  -   490n«» 

Zusammen  4311  470000000  2278717 

Die  Bell-Telephone  werdcn  auMchllcsallcb 
von  der  Western  Electric  Co.  bcrgcstelll, 
welche  in  den  Verelnlgten  Staaten  zwelgrosac 
Fabrikon  besltst.  In  die  Anfertlgung  der  nr. 
abhangigcn  Telephone  theilen  slch  'etwa  Ho 
FabrikatinnsgeBclfschaftcn.  welche  Fernaprcch- 
apparate,  VTelfachamschalter  und  HUlfsappa- 
rate  hauen.  Ausscrdem  besehltftigon  sich  ver- 
schiedene  grosse  Oeacllscliafteu  mit  der  Her- 
stcltung  von  Telephondrahten  und  Kabrln, 
sowic  mil  anderen  SpeclallUlten  fur  das  Fern- 
jprechweaen.  A  lie  dlese  Fahrlken  reprasentiren 
ein  weiteres  Kapital  von  vielen  Mlllionen  und 
beschaftigen  Tausendo  von  Arbeltern  und  Bc- 
arnten.  Es  gcht  aus  den  angegebenen  Zalilen 
deutlich  hervor,  welch  hervorragenden  Plata 
die  Telephonindustrie  lu  den  Vcrcinigten 
Staaten  elnnlintut. 

Horchanzeiger  fBr  Feinsprochanlagen.  Die 

Kikstelefon-Verwaltung  in  Stockholm  hat  seit 


Ks.ak 

uugefahr  eiiieui  Jahre  eine  Kinrirhtung  vcr 
nui'hsweiae  elngefahrt,  die  es  den  Theilnenmern 
cniioglkhl,  cu  kontrolirrn,  ob  und  ,wie  lsnge 


die  Bcamton  auf  Hern  Fernsprechainte  ..hnrchcn-, 
d.  h.  sicb  in  die  hergeatelltcn  Vcrbindungon 
elnsehaltcn,  uru  zu  prufcn.  ob  das  Uesnrftrb  zu 
Stande  gekommen  odor  oh  es  bereits  Dccndigt 
ist.  Diese  Einrichtung,  die  von  den  Herren 
Stafsing  und  F.gne.r  von  der  Hiktttelefoii- 
Vcrwaltung  herriihrt,  heatehl,  wie  Fig  26  zeigt, 
im  Wcspntliehcn  aus  der  auf  deni  Amte  heliml- 
lichen  ublichcn  Kontrollbatterie  n  unci  einem 
am  Fernsprechgehause  des  Theiinehmers  ange - 
brachteu  Galvanoskop  o  init  zugehoripom  Aus- 
scbalter  /•.  Die  Batterie  1st  einerselts  geerdot, 
andcrerseits  mit  der  Miltr  des  Reamtcnfom- 
hOrers  f  verbundeti.  Die  beiden  Knden  des 
Galvanoskosps  sind  ubcr  den  Aussehaltcr 
mit  den  beiden  Drahten  der  Theilnohmcrlcituiig 
verbunden,  wahrend  die  Mitte  des  Oalvanoskops 
geerdet  1st.  Wenn  der  Beaiute  seinen  Fern- 
horer  a  in  eine  hestehende  Verblndung  eln- 
echallet,  so  srhickt  die  Batterie  n  einen  Strom 
ttber  die  Doppcllcitiing  und  den  Aussrhulter  p 
und  dnreh  das  lialvanosknp  zur  Krde,  sodass 
das  Galvanoakop  einen  Auaschlag  giebt,  so- 


lange  der  Bcamle  horcht.  —  Fig.  26  zeigt  die 
Anbringung  des  Horchanzeigera  an  einer  Tiach- 
statlon:  das  Oalvanoskop  1st  mit  zwel  aatatl- 
achen  Nadeln  ausgerUsU-t,  auf  deren  gemein- 
samer  Achse  die  Slgnalsclieiln-  aus  Aluminium 
sitxt,  die  mit  einrin  rothen,  einen  schwarzen 
und  wvisaen  Andreaskreuz  beinalt  ist  und  hintcr 
einem  theilweise  schwanc  bemalten  Fenstrrchen 
sitzt.  Im  Ruhezustand  ist  das  scliwarze  Andreas- 
kreuz sk'btliar,  helm  Horvhcn  dagegen  das 
rothe  oder  welsse.  Iu  Orten  mit  zwei  Aemtern 
kann  man  auf  deni  einen  Aratf  den  pnsitiven 
PoL  auf  dem  anderen  den  negativen  Pol  der 
Battcrie  erdcn;  dann  zeigt  der  llorchanzeiger 
roth,  wenn  das  eiuo  Arm,  und  sehwarz,  wenn 
daa  ande re  Amt  horcht,  sodass  man  also  auch 
feststellen  kann,  »  er  horcht  —  Die  FJnrlchtung 
Bull  sieh  im  Relriebe  der  itchweduu'lieii  Kikx- 
telrfon-Verwaltiing  gut  bewlthrt  luiben  und  sich 
bei  den  Theilnehmcni  grosser  Heiiebtheit  er 
frouen.  J.  II.  M'. 

Elektrl&che  Beleachtung. 

Erlangen.  Am  28.  Januar  d.  J.  wurde  das 
•tadtische  Elektricltfttgwrrk  Erlangen  im  Hei- 
«<'in  des  Burgermeisters,  der  beiden  stAdtischcn 
Kollegien ,  sowie  der  Saehverstltndigeu  der 
Baufifma  und  der  Stadt,  und  der  versrnledeneu 
Ingenieure  der  Banfinna  sowohl  wie  der  I.lefe- 
ranten  ertiifnet  und  dem  regelniassigen  Retriebe 
Obergeben. 

Der  Bau  dea  Kleklricltatswerkcs  wurde  im 
Auftragn  der  Stadt  von  der  Ueneralunter- 
nehmerin,  der  Finna  Reinigcr,  (iebbert  & 
Schall,  Klektrotechnische  Fahrik,  Erlan- 
gen. susgefiihrt.  Die  elektrische  Knergle  wird 
nach  dem  3-l,eiteraystem  mil  2  -  220  V  Gleieh- 
strom  verthelit.  Die  maschinellen  Kinrii-htungcn 
des  F.lektricltAtswerkes  sind  in  reichlich  dimen- 
slonirten,  aurh  fiir  die  X.ukunft  beuiessenen 
Rllumen  errichU't,  die  ausser  dem  Maschmen- 
haus  aucb  Wnhnunpen,  Bureau,  Werkstatt, 
Kohlenlager  u.  s-  w.  enthaiten.  Zulu  Retriehe 
der  elektrischon  Maschinen  dlenen  2  Oasmotoren 
von  125  bis  maximal  140  IN  bei  120  I',  p.  M., 
die  sammt  dor  zugehiirigen  Generatorgnsan- 
lage  von  Oebr.  Kiirting,  Kortingsdorf  bei 
Hannover,  geliefert  wurden. 

Die  Gasmutnren  kiinnen  eine  Stelgerung 
der  Tonrenxahl  von  10%  erfabn-u.  Yj»  win! 
dadurch  eriuflglicht,  den  eraU'ii  Theil  der 
ladling  der  Batterie  audi  ohne  Zuzlehung  des 
/.uMtsaggregates  zu  bewirken.  Den  2  Moloren 
entsprei  heud  sind  2  Generatorgasanlagen  auf- 
gesH-lll,  bestehend  aus  klcinem  Dampfkessel, 
Oeneratumferi,  Koakssknibber,  SageBpltiie- 
reinlger,  Gasbehalter  u.  s.  w.  Mil  den  Gas- 
motoren  sind  zwel  NVbenschlusa-Glelchatrom- 
dynamos  fiir  eine  normale  I.eltttiing  von  jo 
85  KW  bei  440  bis  600  V  Spannung  ditrkt  ge. 
kuppolt,  die  in  Parallelschaltung  mit  der  Batterio 


auf  das  Netz  arbeiten.  Die  Theilung  der  Spnn- 
nung  geschiebt  durch  eine  Akkumulatoren- 
batterie,  bestehend  aus  272  Eieinenten  ftlr  eine 
Leistung  von  ca.  tU*  Aniperesliindeu  liel  drei- 
stOndiger  Entladiiug  und  einer  grnnsten  l.ade- 
.itromslarke  von  216  A.  Die  Batterie  endigl  an 
beiden  Seiien  in  Doppelzelienm'halter  fiir&tiali- 
si-haltbare  Zellen.  Kin  Motorzuaatzdvnamo- 
aggregat  von  2  Motoren  zu  j«  2f>  !*S  bei 
740  Touren  und  2  I  lyiiamos  zu  je  16  KW  (samint- 
liche  4  Ma*chlnen  gekuppell)  dleut  einers»-lt!i 
zur  SpaunuugKeriiohuug  wahrend  der  Ladling 
der  Batterie,  andererseiu  sum  Aiisgleich  bei 
iinsymmetritcher  BelaMung  des  Netzes.  Zwei 
kleinere  Moloren  treiben  die  Druekluftpuiniie 
zum  Anlassen  der  Dampfmaschiiien  und  uie 
Kiihlwasscrpumpo  an.  Sttiiiiiitlicbe  elektrische 
Maschinen  —  mit  Ausnahme  der  lielden  letzt- 
genanuten  kleineu  Motnren,  die  aus  den  Work- 
station der  Baiitirina  stamiiien  sind  von  der 
KtektrislUls-A.-G.  vortn.  Schuckcrl  4  <  >•, 
die  BattiTie  von  der  Akkiimulat orenfnh rik 
Qagen  i.  W.-  Merlin  geliefert.  Von  der  llaupt- 
schaltwand  wird  die  Energic  durch  die  Speise- 
kabel  nach  6  Speisepnnklen  peleitol  una  von 
hier  mittels  des  Vertheilungsnetzcs  den  Kon- 
aumenlen  zugefuhrt.  Daa  gesammte  Kaiielnetz 
wurde  von  der  Allgemelnen  Elektrlrita 
Gesellschaft  geliefert  und  verlegt-  Es  sind 
z.  Z.  ausser  der  Kn'ixirrenanstalt  mit  ca.  2non 
Lampen  ca.  80  llnnsanschlussc  angenieldet  und 
zum  grown  Theil  bereits  augeselilossen,  des- 
gleiehen  mehrere  Motoren  init  einer  Gesammt- 
loistung  von  rund  2«l  PS.  Die  Ceiieraldirektiou 
der  k  b.  Post  uud  Eiaeiibahnen  —  und  voraim- 
slchlllcb  auch  einijre  Iuniliuie  der  Dnirersitat 
—  werden  aieh  in  Balde  anitchltesseii.  Sodann 
liefert  das  Work  die  elektrische  Knergie  fiir 
22  Bogenlanipen  der  Strassenheleuchtung.  Mil 
Riicksicht  auf  billige  Bodientnig  und  mdglichst 
giinstige  l.ichtvertheilung  wurden  zu  dlesem 
Zweek  Dauerbrandlaiiipeii,  je  2  In  Serie  bei 
220  V  (HO  V  I.k-btliogeuspannuiig  und  6  A 
Slrouislirke)  und  znar  solibe  von  der  F.lek 
Irixililts-A.-G.  Schuekert  &  Co.  gewllhll. 
die  ein  schoi.es  und  ruhiges  Licbl  liefern. 

Dr.  L.  Ii 

SUtdti-iehes  Elektrlritauwerk  Krefeld.  Das 
am  Anfang  April  1900  in  Betrieb  genommeto' 
Elektricitatswerk,  dessen  erstcr  GeschAftsbericlil 
fiir  das  Betriebsjahr  1900/1901  ktirzlich  veroffent- 
licht  wurde,  war  im  ersten  Auabau,  ahgesehen 
voaderStrasscnbahn,  fiir  24000  InstalllrteT.ampeo 
zu  66  Watt  b*w.  deren  Ae.|ulvalenl  herechnet. 
Aber  schon  am  F.nde  des  ersten  Betrielisjahres 
wareu  ruud  ldtXsi  Lampen  angeselilossen,  so- 
dass der  Anschluss  bereits  76  "n  <'er  vollen 
Eeistungsinhigkeit  des  ersten  Ausbaues  betru^ 
Die  Zahl  der  Abnehmer  belief  sich  Ende  M>u 
1901  auf  266  mit  einem  Aiuvchlusawerth  von 
1027.150  KW,  der  sich  in  folgendcr  Weise 
veriheilt:  7602  Glilhlauipeii  -  6oi,:CTi  KW, 
398  Bogenlanipen  =  178.421  KW,  126  Motoren 
Hit  HS'/i  PS  G««ammtleistnng  =  321,375  KW, 
16  Bogenlanipen  zur  iiffentlicnen  Bcleuchtiing 
=  9,02  KW  und  Eigenvorbraueh  14  KW,  Fj> 
wurden  insgesammt  612991  KW'-Stdn.  crzeupt 
uud  615  054  KW-Stdn.  uutzbar  abgegebeti.  Hier- 
von  eutfallen  auf  den  Bahubetrleb  2l80i«r>  er- 
zeugte  und  20274*  alyregebene  Kitowaitstunden. 
auf  den  Elcht-  und  Kraftlielrieb  und  fiir  Elgeu* 
bedarf  39tieJ9  erxeugte  und  313  749  abgegeliene 
Kilowaltstunden  DcrGesaimutverlust  stellt  sicli 
auf  97040  KW-Stdn.  =  15,5",,  der  gesammten 
Strotncrzcugung:  an  demsclben  sind  die  Lichl- 
Akkumulatoreu  mit  42M79  KW-Stdn.,  die  I.ei- 
tungen  mit  :|8  :ioi  KW-Stdn.,  die  Bahn-Akkumu- 
latoren  uilt  I5H60  KW-Stdn.  bethelllgt. 

Die  4  Kossel  waren  zusammen  5659^0  Be- 
triebsslunden  im  Retriebe  und  verbraiiebleii  in 
dieser  Zeit  insgesammt  1H70464  kg  Kohlcn 
(westntlische  Kohlen  Nuss  IV  und  Fordorkohlen 
der  Zeche  Roland).  Auf  die  erzeugte  Kilowalt- 
stunde  eutfallen  2,7,  auf  die  abgegebene  IL2  kg 
Kohlen.  Die  Verdanipfungamenge  pro  Kilo- 
irramui  Knhle  betrug  0  Liter  Wasser  liel  einer 
I'einperatur  des  SpeTsewassers  von  60  bis  hot. 
l>ie  drei  Dampfniasrhinen  waren  zusammen 
5418,3  Betrielisslunden  in  Thitigkoit,  wovon 
2397,90  Betriebsstunden  auf  den  Bahnbetrieb, 
3020,40  Stunden  auf  den  Licht-  und  Kraflhetrieli 
eutfallen.  Fur  deu  Bahnbetrieb  war  pro  Tag 
durchschnlltllch  eine  Maaehine  wahrend  13,2 
Stunden  mil  einer  Durcluichnillnbebistuug  Votl 
(Si  KW  _  :*6"/,i  der  Nonnalhelastung,  fur  Licht 
und  Kralt  eine  Maschine  Uirlich  8,25  Stunden 
mit  130  KW  =  52-/,.  der  Normalbelastung  in 
Betrieb  Die  Spanmiug  am  Sehaltbrett  fur  den 
Bahnbetrieb  betrug  550  V,  fur  den  Licht-  und 
Kraftbetrieb  durcnschnlttlich  450  V,  maximal 
170  V.  Die  Ladung  der  Ratterie  fiir  Bahnbetrieb 
erforderte  48  501  KW-Stdn.,  die  der  Llchtballerie 
ll»980  KW-Stdn.;  ihre  Entladiing  ergab  resp. 
32044  und  124  101  KW-Stdn,  sodass  sich,  wie 
bereits  angegehen,  bei  der  ersten  ein  \  erlusl 
von  16  860  KW-Stdn  32/>,  bei  der  zweiten  ein 
solcher  von  42  87>i  KW-Stdn.  -  26^6%  ergab. 
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Die  tjri'inMi'  <;i-n;iih!iilBlrum.if>ei>t»'  inm  riniUi 
24  StuntFen  erfolgte  am  18.  Februar  1901  mit 
3852  KW-Stdn-  nnd  xwar  wurden  an  diosem 
Tap?  1923  KW-Stdn.  fiir  d«u  Babnbetrieb  nnd 
1929  KW-Stdn,  ftir  den  Lieht-  nnd  Kraftbetrleb 
il ijrc)_-i  >ii  u  Die  grossle  Stroiiientriahme  der 
Bahn  betrug  1985  KW-Stdn.  .tin  17.  Februar,  die 
gro*ste  Slromentnahme  fur  Lieht  und  Kraft 
2140  KW-Stdn.  am  22.  December  und  die  grOsatc 

frlclehxeilige  Stromabgabe  338,5  KW  =  3ft"-',)  der 
natallirten  Kilowatt  am  20.  fiecemher  Abends 
5'/j  L'hr. 

Dip  nachfnlgrnde  Tabelle  giebl  filr  die  ver- 
schiedenen  Arten  von  Koiisumetiten  filr  Licht- 
alrom  eine  Cebersicht  iibcr  die  inetallirten  Kilo- 
watt, die  dnrchachnittliche  jshrliche  Zuhl  der 
Belrlebastundcn  pro  Inatailirtcs  Kilowatt,  aoi 
die  |«  Jahre  abgegebenen  Kil.iwattatunden. 


rictri.-l.t- 

In-  itujuien 
•Wllirt*    pro  In- 
KilowMt  «alhr«»« 

f»bsn« 

Kilow.tl 

Kllo-.ll 

Ladengeachafte    .  .  . 

159,5 

KM 

40  AMI 

Hotels,  Restaurants, 

45,7 

549,4 

20  44.1 

Fabrlkeu,  Werkstlttten, 

l.agerrltume,  Bureaux 

111,0 

234J, 

21  BSD 

Wohnungen  

mfi 

15  346 

4>effentliche  Gebikude  . 

■MB 

24  51(i 

Theater,  4'irktut,  ilcsell- 

schaitarttuine  .... 

&«,:> 

1180.0 

40  239 

Kirchen,  Schulen, 
Museen  

18,1 

277,77 

3  7113 

Hell-  u-  Pflegeanatalten 

14,1 

212,2 

2  SOS 

Bahnhr.fe  

\fi 

Ifi7,6 

701 

OeftVntliche  Releuch- 

tunjf  

Banbeleucbtung  .  .  . 

9,02  2877 

10  483 

(•nrlilnv- 
4.«, 

153,54; 

745 

Durehachulltlhh  betrug  die  Zahl  der  Be- 
triehaalunden  360  pro  iiistalllrtes  Kilowatt,  wah- 
rend  die  analnge  Zahl  fur  Kraftlielrieb  in  den 
verschiedenen  Betricben  490  nnd  fiir  Lieht  und 
Kraft  zusammcn  400  Stunden  war 

Die  durchschnittlichen  Stromkosten  pro  cr- 
xcugte  und  abgegebene  *" 
sieh  wle  folgt: 


KiIdwiU- 
itumle 

K 

i  ie  hither  und  iJSbne  .   .   .  5^1 

Kohlen   3,4 

Wasaer   0,2 

Putt-  und  Schmlermalerial  035 

Sonstiges   1,00 

I'nterhaltnng   0,90 


inagcsammt 


Ipro 
Kilo-au- 

■tUBtt* 

PI. 

S* 
Ifi 
o#t 

o,42 
1,2 
1,1 
18,3 


Die  Elnnahmen  ergaben  fUr  die  erzougte 
Kllowalt8turidedurch*chnitt)ieh2l,2,  fiir  die  vcr- 
kauftc  Kllnwattatunde  26,0  If.  Fur  Lielit  allcin 
hetrtigen  diesclben  pro  verkaufte  Kilownttstunde 
42£  If,  fiir  Kraft  artcm  21/.  Pf,.  fiir  Bahnhetrieb 
13  If. 


Eia  neaes  System  fUr  elektrlsrhe  Itnhnea. 

Leber  dlese  N'etiertinjr,  welehe  von  den  Mr 
gisehpn  lngeniouren  Dulait,  liosenfeld  und 
Zelenay  ana  i'harlerni  stamtnt,  entnehmen  wir 
dem  .Klectrical  World  *  Engineer"  folgendes: 
Das  System  beruht  darauf.  Wagen  ohne  jcdeu 
rotirenden  Motor  und  ohne  olektrisehc  Verhln- 
dung  itilt  der  Knergieouelle  fortauhewegvu. 
Die  Fortliewegung  wird  eiuzlg  und  alleln  diirrh 
die  Wlrkunjr  elnea  nut  drm  Wu^en  uuf  dem 
Babnkorper  roftfclireitemlen  inagiietisihen  I'el- 
ilea  bervorRfrufei!. 

Itekanntlieli  »H«steht  bei  den  liMluktious- 
motoren  iwisehen  Stator  und  Uotor  keiue  elek- 
trisehe \  erbindunc.  Der  Slrom  im  stator  er- 
zeit^rt  ein  Drehfeld  und  veruiiLasft  dadureli  den 
Uotor,  aleh  mit  diesem  FeM  xu  drehen.  Dcnkca 
u-ir  nils  nun  deu  Stator  zu  elner  ebenen  FUche 
ab|cewiekeil  und  den  jc'eielifalU  abirewiekelteii 
Kotor  daruber  .lutVeliltntri.  so  soil  niich  der 
Allgaba  der  Krtinder  die  drehetide  Itewepunp 
'in  fine  fortsehreitende  iiber|r»,l»en,  ohne  d:ws 
ak-li  der  Motor  iiber  die  bum  ABMahnang  des 
Stators  an  erstreiken  braueht.  Ordnet  man 
einen  solchen  Siau>r  xwischen  den  Scbienen 
etawi  Bnhnntreeke  und  deu  RotOI  Hnter  nlMn 
.nit'  liiesen  Seblenen  laufendeii  Wujreu  iiber 
dem  Stator  an,  so  win!  der  Wajteo  sieh  in  Ite- 

wet'imB  setaeu,   w  i  Drehslroin  dutch  den 

Slater  lliesst.  Das  frulien-  inairm-tisehe  Dreb- 
feld   ist  nun  einem  lortsehreitenden  Kelde  pe- 


rauoi  xwiacben  Stator  und  Kotor,  welcber  bei 
Induktlonaniotoren  doch  nur  kleln  ist  und  bis- 
weilen  uuter  I  mm  betrajrt.  Die  Krtinder  ver- 
sichem  indesson,  dass  e*  ihnen  tcelungen  sei, 
don  praktiseh  erforderlirhen  ljuftrautn  an  ver- 
wenden  und  aueh  die  hendthigte  Kupfermenjre 
auf  ein  annehmbarea  Maass  herabsuselzen. 

Um  mit  dem  Svstctn  Erfole  zu  erzielen,  wird 
man  vermutlieh  etne  prosse  LHiigc  des  Stators 
mit  Strom  veraeheu  milsaen.  Die  Erflnder  be- 
haunten  hler  durch  1'nterUieiluuf;  und  petrennte 
Speisunfr  der  Stueke  daaselbe  prrelfhen  zu 
konnen.  Der  ideale  Fall  wilrdn  der  »ein,  wenn 
nur  immer  der  Theil  des  Stators  stromfiihrend 
ware,  welcher  gerado  vom  Wagon  bedeckt  ist 
iJtngen  von  ca.  500  m  aollen  indessen  bereits 
zufrTedenstellende  Reaultate  ergeben  haben. 
Das  F.in-  nnd  Ausschalteu  der  Stromkreise  wird 
automatiseh  vom  Wagen  aua  beaorgt.  Et  soil 
sieh  ferner  gezelgt  haben,  das*  der  Stator  nleht 
fortlaufend,  sondern  nur  etwji  iiber  der 
Strecke  verlegt  zu  sein  braueht.  Dadun'h,  dass 
die  tieschwindigkeit  eincs  Drehstrommotors  nur 
von  der  Polznhl  abhkngt,  soil  eine  gleichmasaige 
Genrhwindlgkeit  an  alien  Punkten  der  Strecke 
erzielt  werden,  gleichgultlg,  ob  der  Wagen  auf 
ebener  Bahn  oder  auf  elner  Stelgung  fahrt. 

Ein  weiterer  Vorziig  de»  Syatems  soil  darln 
beatehen,  dass  sieh  Drehslroin  von  hoehster 
Spannung  gefuhrlos  verwenden  lltsst,  da  der 
Statorkreis  uberall  verdeekt  ist 

Die  Krtinder  zeigen  an  Hand  einer  Tabelle, 
alcb  unter  Zugrundelegung  elner  inittlereu 
ttearhwlndigkeit  von  ca.  KOkm  und  elner  maxi- 
tnalen  vnn  [SO  km  In  der  Stunde  ein  Wirkuugs- 
grad  von  til";,,  gegenflber  54%  beim  Olftlrb- 
strom-Trolley-Sy»tem  entielen  liesae.  Teber  das 
sehr  schwerwiegende  Bedenken  der  grnssen 
I'haaenversehiebung  sagen  die  Krfindcr  niehtB. 
Wir  zwelfeln,  daaa  eine  derartige  Bahn  prak- 
tUche  Erlolge  haben  wird.  Hi 


Der  erste  Kiuwand,  der  sii  li  orheben  uisat, 
ist  der  dunli  dns  System  bediugte  gi..»4.-  I.ult- 


PATENTE. 

Anmeldungen. 

Uteiclisauzelger  vom  M<  Januar  1902.) 

Kl.  80k.  H  24 45.1  Selbstthlitige  Stellvorrich- 
tung  fiir  Weiehen  elektrlseher  Bahnen.  All'n-d 
Heeht,  Berlin,  Klelerstr.  21.    11.  i*.  1900. 

Kl.  81  a.  W.  lir.r,.  SelbatUiatiger  Femspreeh- 
umsehaller.  Hoger  William  W allaee,  London; 
Vertr.:  F.  Oiaaer  u.  I.,  (ilaser,  Pat.-An- 
waltr,  Berlin  SW,  tiR  18.  II  !K. 
e.  K.  21 801.  Sehaltverfahren  zum  l  eber- 
gang  aua  der  Keihen-  in  die  Pnrallelacbaltuug 
von  Motoren  ohne  Stroiiiunterbrerhung.  Erwin 
Kramer,  f'harloltenhurg,  (irolmanstraaae  64 
2-  9.  01. 

-  e.  V.  18S6.  Selhatlhatlger  yueckallberaiia- 
srhalter  Union  Elektrieitata  •  <Jesell- 
schaft,  Berlin.  3.  10.  01. 

-  c  V.  1921.  Anliissvorrichtung  fiir  lnduk- 
tionsmotoren.  (  nion  Elektrieitata  -  (>e- 
sellschaft,  Berlin    27.  II.  01. 

KJ.  80  c.  A.  7567.  Vcrfahren  zur  Abseheldung 
von  F.iwelasstonVti  aua  SSften  auf  olektrolvti- 
achem  Wege.  Dr.  Helnrlch  Aschermann, 
Kasael.    I.  12.  1900. 

(Heichsanzeiger  vom  !t  Febraar  11)02) 

Kl.  121.  ti.  15  180.  Apparat  zur  K.lektrolyse 
von  Alkalisalzlosungcn  mit  zwisehen  Anoden- 
utid  Katliodenkammer  iiber  einer  zwischen- 
geHehalteteii  Elektrode  eirkulirendem  Queck- 
ailber.  James  tireenwood,  London;  Vertr.: 
K.  W.  Hopkins,  Pat.-Anw..  Berlin  <\ 26.  24  12. 
1900. 

Kl.  20  k.  I'.  Ir-Hi.  KiiirlehtuiiK  zum  Stromlos- 
uuu-hen  einer  zwisehen  Streckt'iitsoliitorrn 
lieiremleii  Abtbeilung  tb's  f'lihnlnihtes  elek- 
triseher  Uahnen  beitu  Kruch  desselben.  I'niou 
Elektricitftts-tiesellsehaft,  Berlin  19.fi. 01. 

-  I.  K  20  lo7.  Elektrisches  Uelais  zur  Beeln- 
llussuug  der  Kuftdmckhreiuseu  an  elektri- 
aehen  Fahrseugen  (h'tsetihahnen,  FQrdenna- 
schlnen  u.  a.  w.)  bei  I'nterbrechiing  der  Strom- 
ziifuhr  Kolomau  von  Kando,  Budapest: 
\  ertr  :  F  I. node.  Pat -Anw..  und  EL  Lew, 
Berlin  SW,  12.    6  12.  I  SUM. 

Kl.  21  a.  D.  11  r,7r,  Selbstkassirende  Fern- 
sprechstelle,  bei  welcher  das  Anrul'eu  nur 
oaeb  KiuwLirl'  einer  beAtlinmteii  Munze  iniig- 
lich  lat.  Willv  Dudek,  Hiimmerel  2ft,  u.  Wfl- 
In'lin  Bart  he,  i  bristophoriplatz  7,  Breslau. 
■>.  0.  01. 

e.  I.  15 5*1.  Zeitsehallor,  bei  welehem  ein 
dure!,  elektromagnetisehe  Anziehiing  geho- 
tM'nes  ttewicht  di>-  Kinsehallung  und  nucb 
Iteendiguug  seines  mitt, 'Is  I  hrwerkshemmung 
verlaiigMiroten  Niedergangei  die  Aussehal- 
tung  des  l^ampenstroinkrvisea  bewirkt.  Frans 
Hiaiiuai  Lindgre  n.  Main.  .  Se  iweiien;  \  ertr  : 
C  Fehlert,  fi  l.oubler,  F.  Harmaen  u.  A. 
Biittt.er,  Pal. -Auwalte.  Berlin  NW  7-  2K.VOI. 


d.  H.  26491.  Einrichtung  zur  Regelung  der 
Spannung  in  mit  Sammelbatterien  verbun- 
dencn  llauptlcitungen.  J.  S.  Highflold,  SI. 
Helens;  Vertr.:  Carl  Gronert,  Pat.-Anwalt, 
Berlin  KW.  6.  26.  2.  01. 

d.  S.  14  460.  Ausglelcher  fur  verkettete 
.Mehrphasensvstetne  mit  Nulllelter.  Siemens 
&  Halflke  A.-G.,  Berlin.    14.  I.  01. 

-  d.  U.  1897.  Einrlchtung  zum  Ausgleich  der 
Belastungsaehwankungen  In  Glelcbatroiu- 
netzen  miltels  Puffenuaachlne;  Zus.  z.  Amn. 
V.  17!*i  Union  ElektrleiUU  -  Geaell- 
achaft,  Berlin.    15.  10.  01. 

e.  A-  8380.  Verfahren  zur  Iteseitigung  der 
lici  Drehstronrzahle rn  durch  die  Hulfskra/te 
verursaehten  Stoning.  Allgomeine  Elek- 
trlcitHts-GeBellBchaft,  Berlin.   98.  9.  01. 

-e.  U.  1899.  Elektrleltatazahler  fUr  Drehstrom- 
netze  mil  vier  I^-itungen.  I'niou  Elektricl- 
tats-Gesellschaft,  Berlin.   6.  9-  01. 

f.  H.  20 193.  Bogcnlampe  mit  elnem  durch 
<len  Flaiiimenhogeu  erliltzten  GlOhkorper. 
Ueorg  Hannach.  Brealau,  "- 

21  6.  01. 


ti.  H.  Bourgnet, 


ErtheUungen. 

Kl.  4a.    I29J07.   Magiietverschluaa  fur  tirnben- 
leltslampen.   (iimtav  4 'renter,  Gelaen- 

5.  6.  01. 

Kl.  lira.  120  324.  Verfahren  zur  Gewinnung 
der  Erdalkalihydrowde  auf  elektrolvtisvhem 
Wege.  Andrrt'Broe'het  u.  Georges  Ranaoti, 
Par"*:  Vertr.:  F.  Schultze,  Berlin,  Halde- 
strasse  4a   8.  0.  01. 

Kl.  SOI.  129  409.  *Winde  zum  aelbstthatigen 
Herahzlehen  elner  aus  der  Oberleitung  elek- 
trischer  Bahnen  entglelateii  Rolle.  Inter- 
national Trollev  4rontroller  Tompany, 
Syracuse,  N.  Y-;  Vertr.:  Georg  Hlr»chr,'ld, 
Pat, -Anw,,  Berlin  NW.  6.    10.  4.  01. 

Kl.  21  a.  1293CI.  Vorrlehtung  zum  Telegra- 
phiren  mitt,  la  Relais.  William  Goodln  Nixon, 
Braintree:  Vertr.:  F  C.  Glager  u.  L.  G laser, 
Pat-Anwalte,  Berlin  SW.6&  31.  10.  99. 

—  a.  139408.  Vorrlehtung  zum  Deslnflclren  der 
Sehalltriehter  von  FeniBprechern.  4  vrua 
Fletcher  Attell,  New  York:  Vertr.:  E.  Dal- 
chow.  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.   6.  2.  01. 

-  a.  129  430.  Typendrucktelegraph  mit  iiber 
einer  Auzahl  von  krelsfiirmig  angeordneten, 
mit  den  Tasten  verhuiidenen  Stlften  dreh- 
barem  Laufarm.  Leo  Katnin,  London;  Vertr.: 
E.  W  Hopkins,  Pat-  Anw.,  Berlin  r.  2T.. 
24.  4.  01. 

—  e.    129  S02.  Schutegehiuae 
Steekdoaen.    Dr.  R.  Haa«  u 
Hannover-   28.  8-  01- 

—  c.  129  431  Auaschalter  fur  Elektromotoren. 
Simon  Oelblum,  Warachau;  Vertr.  R.  DeiaB- 
ler,  Pat.-Anw,  J.  Maemecke  u.  Fr.  Delsaler, 
Berlin  NW.  0-   22.  6.  190a 

—  c.  129  458.  Selbstthatiger,  von  einem  Snan- 
nungsrelulB  abhangiger  Zcllenachalter  mit  je 
einem  Antriebamotur  fUr  jede  Bewegunga- 
riehtuiig.  Frederick  James  Tolehard,  War- 
wick Lodge,  Engl ;  Vertr.:  Paul  Miiller,  Pat 
Anwalt,  Berlin  NW.  6.   25.  10.  1900- 

d.  121341.  Vorrlehtung  zum  Anlaaaen  und 
zur  tiesehwlndlgkeltaregelutig  ein-  und  inehr- 
phasiger  Wechsebitrom  -  Iuduktlnnamoloreti 
I'aul  ,lari|tiea  Matburin  4ii  ratill,  Paris;  Vertr.: 
B,  Miiller-Trnmp,  Pat-Anw,  Berlin  SW.  12 
24.  2.  01. 

d.  I29  4.VJ.  Elektriacher  I'mfomter  mit 
Luftungskanalen  in  den  Spuleu.  Arthur 
Franels  Berry  u.  The  British  Kleetrle 
Transformer  Manufacturing  Company, 
Limited,  London;  Vertr.:  C.  Fehlert  U.  G. 
Lonbier,  Pat -Anwltlte,  Berlin  NW.  7.  26. 1. 01, 

e.  120  !W3.  Lager  fur  daa  obere  Welleuende 
Ih'I  Motondi'ktrieltilOizJlhlern.  Allgemeine 
KleklricitHts-Gesellschaft,  Berlin.  5-0.01. 

—  e.  129  48ii.  MotorclektrlclUltszaliler.  F.  W. 
Kaachke  *  Co.,  Relek-Dr«'sdeii.    5.  3.  01. 

e.  129487.  Drehstrommessge  rath.  I'niou 
Elektricititts-Gesellsehaft,  Berlin.  28.  7. 
1 91  it) 

f.  129  40!f.  Aitniaugx'vorrielituug  fiir  Bngeu- 
htmpen  Julius  Kriitmeyer,  Bad  Heynhansen. 

8.  1.  01. 

—  f .  129488  C.luhkfirper  mit  einem  Mantel  aua 
sidteneu  Erden  filr  elektrisehe  Gluhlaiupeii. 
Aiidrt  Blondel,  Paris;  Vertr.:  Paul  H. 
Seherpe  u.  Itiehanl  Seherpe,  Beriin  SW.ft 
24k  9.  119. 

f.  129  ly.l.  Klektriseher,  aus  mehrereii  Glilh- 
lainpen  zusaiiimengeaelzter  L^BCbtkOrper. 
I  iisnuir  PanthODler,  Paris;  Vertr.:  i '.  Feh- 
lert tt.G  Louhier.Pat  Anwlllte,  Berlin  NW.  7. 
5.  i.  11100 
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-  f.  12949a  Mnhrfachgliihlainpc  mil  Gluhkor- 
pern  aus  Leitom  xwelicr  KInbsc  Alexander 
.lav  Wurts,  llenrv  Noel  Potter  u.  Marshall 
Wilfred  Hanks,  Vitt*hl.rK,  Penns:  Vert,.: 
Arthur  Baermaun.  Pal  -Anw  ,  Berlin  NW.o. 
ai.  6-  isoo. 

-  e.  19432.  EloklrolvlnKherStrouiuntcrbreeher 
fur  Wechselatrom."  Fabrik  clektrlscher 
Apparau  Dr.  Max  Levy  u.  Enul  Itnhmcr, 
Berlin.  <  hauasecatr.  2a.  26.  4.  01. 

KL  4*e.  129  366.  Vorriehtung  xum  Veralelleii 
dea  ZundxeitpunJttee  bei  magnctelektrUcheu 
Maachtnen  fur  Gaama»chluen.  Hobert  Bosch, 
Stuttgart,  Kanxleiatr  22.  6.  I.  1900. 

Kl.  74  a.  139442.  Auaachaltcr  fiir  elektriachc 
Weekvorrichlungen.  Otlo  Self,  Weisaen- 
fela  a.  8.   14.  2.  01. 

Aenderungen  des  Inhabere. 

Kl.  21 1.  121  MM.  ElcktriaehiT  AuaBchaltor  u.  a.  w. 
George  Hlgginson,  Weslmlnater ,  Grfacb. 
London:  Vertr.:  C.  Gronert  U.  Willy /imm  er- 
mann,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  r,. 

LoachuDgGiL 

Kl.  21.    106065     10694a    -a.  114281.    118 515- 
-c.  11849S      11406a     114066.    -  d.  113  990. 
t.  117  171. 


fiebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


Februar  1902) 
Igrifl  des  Mlkrotele- 


(Keicbaanxeiger  Tom 

KLSta.    167  799.   Ira  Hal  „ 

rhona  angeordneter,  aelbsttbatig  wirkender 
'nuchalier,  l.catehend  ana  xwei  GUsrfihren 
mit  an  den  F.ndeti  deraelhen  elngeschinolxentMi, 
toii  cinandrr  isolirlon  PlatinarHbten,  doren 
durch  iniienheHndUchesQueck 


silber  wechsrlscitie;  hcrvorgenifen  wlrd.  Arthur 
mann  u.  Felix  Hertxborg,  Kattowlts, 


H.  17  288. 
.Stromunterbrecher,  deaaen  die 


Hoffm 

O.-S.  28.  1 
-c.  167312- 

•  virhlndende  Brllcke  iBotirt 
auf  oiner  mit  deni  Stcllhebcl  vines  Hahnpa  ver- 
bundencn  Stange  aitzt.  Siouicua  &  Ha  lake 
A.-G.,  Berlin.  21.  12.  01.  S.  7887. 
c.  167  398.  Kleklruiehe  Schmelxsichvrung,  uui 
dercn  Abschmi-lxulreifen  oder  Draht  vino 
dunnc  ljige  aua  fiamuieuaicherem,  isollrcndeni 
und  moglichst  viel  WSrmc  aufuebmendem 
Material  durch  testes  I'mwickeln  mil  Iaollr- 
bacd  gepreast  wird.  Voigt  A  Haeffner, 
A  -O.,  Frankfurt  a.  M.-Bockotihciui.  24.  18.01. 
V.  3916. 

—  e.  167  414  Sperrvgn-ichtung  for  Schaltwalxen. 
bei  wclchcr  durch  AiifBtccken  elner  Kurbel 
eine  die  Drehung  dor  Walxv  verhlndernde 
SperrkJinke  ausgelost  wird.  KlektrlxlilUs- 
A.  - O.  voriu.  Schuckerc  &  Co.,  Niirnberg. 
27.  12-  01.   E.  6012. 

-  c.  167  489.  Mit  tplrallg  gefuhrteui  Kontakt- 
hebet  und  spiralig  nngcordneteu  Koataktcn 
versehencr  .Schaltcr  fiir  vicktrlaelie  Strtmic. 
H.  Blcbteler,  Glaahiittc  i.  S.  80  12.01.  B. 
18  401. 

r.  167  492.  Mit  HandgTlff  verachcnc,  kviiMkt- 
mc»«oraitlire  PrclleituneBairhcrunr.  Sicmcna 
A  Halake  A  -O,  Berlin.  XI.  M  01.  S.  7904. 
c.  167524.  llarta-umniiffrifT  fOr  Schaltor,  mit 
an  drr  I  nUrflachp  dcBsi-ltn-n  angcordnetom, 
di«  Vcrtiefung  fur  den  Mitnchnu  r  uuakleldf-n- 
i  MeUllhiitL-ben.  Sehrocdrr  A  Co.,  OfTon- 
01.  8ch.  IS  642. 
fCi'Sogrticin   Motall  hrrj 


bach  a.  M 
c.    167  046 


14.  I 

Al)0      gl'll'-TKl."'"*™*  Mi  ifL, 

BU?llt«r  Konuktbolsvn  ntit  Flxirat -hnibp.  Voigt 
at  Haeffner,  AG,  Frankfurt  a.  M.-Botkt-n- 
heim.  2K.  12.  01.  V  2SI23 
c  167  662  Glock^nisnlatnr  fur  Uochipannuiig, 
mit  mehrfachen,  koni'i-ntriacben,  in  der  llohv 
nach  ntisaen  abnehmvndwn  GlockeiirSndcrn. 
Siemens  *  Halekr  A  •<».,  Bprlln.  HI.  12.01. 
S.  7WI6. 

<■-  167  563.  Glockpnlaolator  fiir  Kirilrllnnga- 
scluilU'r,  mit  (tugt-Urtlgon  und  klotxfiinnigtMl 
An»atx>  n  xum  Tram-n  beldpr  Sebaltprkontakte 
und  sum  t'ntcntutaen  dcr  I-«ltungBschipnf. 
Sicmcne  4  Ualakc  A -G.,  Bprlln.  SI.  12.01. 
S.  7906. 

-  c.  167  65*-  Iaolirrobr  fOr  mit  Bund  verM-'hriii- 
Stutxco  von  Glockrnlaolatoren  Siemens  ft 
llalskc  A.-G.,  Berlin.  4.  I.  02.  S.  7922. 
r.  167  721  Kuppclung  fur  elektruirhv  I.citun- 
grii  mit  xwei  gfekJieu  vertauscbharon  Kopf«n 
dcrvn  Vvrachluaa  aelbatthfltigo  Losiuig  erni<">g 
lichk  Accumulatoren-undElektricitatB 
Wcrkc  A.  G.  vortuala  W.  A.  Boese  &  Co., 
9.  IS.  01.  A.  8IM. 


•loimtu  r  an  Steclu>tlfti'ii 
ii  xum  Fratklemmon  <l«'r 
&  HnUke  A.-G,  llprlin. 


c.  167  777.  Stimuli 
von  An&chlnaBBtiipst 
Li-itui)g<  n  .Sli'iupii 
6.  I.  02.   S.  7924. 

<•.  167  77i*  Froll«-iluugsiBoljitor  mil  imrnllrlcn 
kr.'is(TinMigi:M  KUnUilion  von  uliiiPhmendptn 
IMircbuii'Mer.  Sii-miMiR  Ji  llalakc  A.-G., 
B.  rUn    6  1.  02.   R.  793.V 

r.  167  788.  SehutxIiituV  aus  Mvtalllplral- 
achlauch  mit  Hath  proilllrteo  Windungvu. 
MetallBchlauchfabrik  I'forxheim  vortn- 
Hch.  Witxenmann  <i  m.  It.  H.,  I'forxhoim. 

17.  4.  ol.   ,M  II  858 

■1.  HiHo07.  ElcktriBcher  Fltcherniolor  mit 
SelltBtunterbrerhungundBcbwingpndi-uiAuki'r, 
druen  Iti-wpgung  auf  einen  die  Kachrrachnur 
anlri'ioendfn,  «chvringenden  Hebpl  ttbcrtr»g«n 
wird,  Fn-  A.  Zellwegpr.  I'ator;  Vortr.:  Rob. 
I>clsBlcr,  Dr.  Georc  Dollner  u.  Max  Seiler, 
I'at.-Anwltltc,  Berlin  NW, 6.  13  12.nl.  Z  2*6.1. 

d.  167  4Wi  WastvrstrahlturbiiK'  mit  Strom- 
••ra<ugvr,  duaaeu  IndukUtr  von  permanontfn 
Stahlmojgneten  Inducirt  wird.  Eugcn  Itotb  u. 
Arthur  Beiinlngho ven,  Berlin,  AlvenBlrben- 
slraimc  17.   m.  12.  01.   It.  10164. 

-d.  167  715.  Dvnamoblirate,  besteheiid  aua 
felnt'n  MetaUbfeo.hstreifen  mit  imprikgnirter 
ElnUgK.  fiauerbrev  *  Koatorx,  Dn-ndrn. 
19.  12.  01.   S-  7863. 

f.  167  448.  ElektriBclit'  Uogonlampe  fnr  l.icht- 
hcll-  und  uiidcre  Zwtekr,  niit  Metallelektrodcn, 
deren  KuhlrOhrclHMi  den  elrktrlachen  Strom 
xufuhrvn.  Uobcrt  Otto,  Berlin,  1-ulaenatr.  22a. 
21.  11  01.   O.  2210. 

f.  167  779  Aus  I.iucliteUh  und  It.'floktor 
beatehende  Wandlampe.  American  Elec- 
trical Novelty  &  Mfg  <  o  ti.m  b.  H_,  Berlin 
fl.  1.  02.   A.  5221. 

f.  167  78a  ElcktriBche  WandUml*  mit  Re- 
flcktor  und  auswcchselbarvm  lA-UThUtab 
Americau  Electrical  Novelty  *  Mrg. '.  o. 
G.  m.  b        Berlin,   n.  I.  02.    A.  5222. 

-  g.  167  564.  Ana  elnem  an  d«r  I'ntrraelte 
offenen  und  mit  dieaer  auf  die  Gnindplatte 
iiufschrauhbarpuGebltuBe  beatebender  Magnet' 
tr.pt  F.  KlOcknor,  Koln  a.  Kh,  Gr.  G 
markl  13.   i  I.  02.   K.  16082. 

-a.  167  647.  Elektriacber  Helxofon  fiir  Weib- 
aelstmiiibetrirh,  bedteheud  aua  einein  ring- 
K'.miigen  MeliilHlohlkorp<-r,  welcber  unU-r 
ZwiBcnenliigc  ciner  Isolimng  inlndeatena  eine 
den  We»'liscl»troni  fuhrende  Spule  iimaelillesst. 
Elektricitatsgcaellschaft  Alioth,  MUn- 
cbenatein;  Vertr.:  Dr.  R.  Wirtb,  I'at.-Anw., 
Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  Dame,  l»at--Anw, 
Berlin  NW.6.   3ft  12-  01.   E  6021. 

Die  Auuieldrrin  nitiiuil  die  Kechtc  aus  Art  3 
ilea  I'ebereinkoinmens  mit  der  Schwcis  vom 
13.  April  1892  auf  Gnind  der  Anuielduug  in 
der  Schwcix  vom  26.  Oktobcr  1901  In  Anapruch. 

—  h.  167  648.  Elektriaehe  Heiaplatte  fur  Koch- 
awecke,  bectehvnd  aus  elner  Metallplatle,  die 
xmuimmen  mit  einein  untoren  Mr-iallboblring- 
korpcr  mitidesums  eine  tnit  Weidiaelatrom 
xu  spoiBPiide  Klugapule  unter  In. dining 
u  mac  hUeast.  El.ktricitatBgcselUcbaft 
Allotb,  Milncheintelli;  Vertr.:  K.  Haas- 
lacber,  I'nt.  Anw.,  Frankfurt  a.  M,  1,  au.  12. 
01.   K.  5022. 

Die  AnmrJderin  nimmt  die  Hcrhle  aua  Art  S 
des  Lcbcrelnkommcna  mit  der  Schwelx  vom 
13.  April  1892  auf  Grund  der  Aninoldung  in 
der  Schweus  vnm  26-Oktober  1901  in  Anspruidi. 

-  h.  167  54ft  Mittela  WechaclBtromea  xu  ba- 
heixeuder  Dampfkesael  mit  MvtallbodeiiUud], 
welcher  ebien  In  das  Kesselinncre  eln- 
apringi'iiden,  ringtonnlgen  Hobiraum  mit  min- 
desU'D*  oiner  diirin  uutergifbrachten  Strniu- 
apule  beaitxt.  KlektricitktsgeBellBchaft 
Allnth,  Mnnehenstein;  Vertr.:  Willi.  Gtesel, 
Pat  Anw.,  Berlin  SW  48.   HO-  12.  01    E.  502H. 

Die  Aninelderin  nimmt  die  Ilocbte  mis  Art.  3 
des  1'ehereitikoininena  mit  der  Schweix  vom 
13.  April  1892  auf  Grund  der  Amncldnng  in 
der  Schweix  vom  21  Oktohrr  1«H  in  An- 
apruch. 

—  b,  167  580.  Elektriacher  Kochar,  bestflhend 
aus  cinain  MetallbehAlter,  ilenseu  Bodcn  in 

.  einein  in  daa  BchMtteriiinere  einaprlngenden, 
ringfiirmigen  Hobiraum  ndndeatens  elue  mit 
Wechaelatrnm  xu  speisendo  Spule  ianllrt  ent- 
liHIt.  KlektrlcitRtBgespllschaft  Alioth, 
Muiichonatein:  Vertr.:  DagobartTimar,  Berlin 
NW.  6.   30  12  01.   F..  5024. 

Die  Aumelderin  nimmt  die  Heebie  aua  Art.  3 
dea  l.'ebereinkommena  mit  der  Schwelx  vom 
13.  April  1892  auf  Grund  der  Amncldnng  in 
der  Schweix  vom  25   Oktober  1901  In  An- 


-  b.  167  561.  Elektrisch  beixbarva  Bilge  lelaeu. 
deaaen  Bilgelplatte  in  eincm  oberen  Elaen- 
Hohlringkorper  elne  isolirtc,  mit  Wech»el- 
strom  xu  Bpeioende  Ringspule  besitxt  Klek- 
tricitktageaelUchafl  Alioth.  Miiiicbeii- 
steiu;  Vortr.:  A-  Loll,  Put-Aiiw.,  Berlin  W.  k. 
30.  12.  01.    E  S025. 

Die  Aumelderin  nimmt  die  Reclite  aua  Art.  J 
dea  Uelmrplnkommens  mit  der  Scbweix  vom 
13.  April  l«32  auf  Grund  der  Anmeldung  in 
der  Scbweix  vnm  26.  Oktober  1901  in  An- 
spruch. 

VerltLng^rung  der  Sohatzfrist. 

KI.  21.  111846.  VerbinilungaaWpsel  u  B  w.  It. 
Frlater  Inh,  Engel  A  tfeegewaldt,  Ober- 
achiineweide-Berirn.  13.2.99.  N.  2261.  16.1.02. 
-  112962.  Lehre  xum  Mesaen  von  MetnlIdrJihl<-n 
u.  s.  w.  Carl  Mahr,  Easlingen  a  N.  *».  2  99. 
M,  15.  I.  02 


AutzDge  aua  Patenttcbriften. 


No.  118666  vom  18.  Februar  190ft 
C.  lloim  in  Hannover.  —  VerfahreB.  belm  Re- 
triebe  die  KapaciUt  voo  elektrUchen  Blei- 

Mimim  Ibatteriea  erheblieh  so  ateigera. 

Die  Kapa<  iillt  der  Bleiaammolbatterien  wird 
dailurch  erhiiht,  da»  die  Batteriexellen  durch 
Uehtvorriebtungon  bellebiger  Art  wahrend  der 
l^adung  und  Entladung  uder  wahrend  ciner  von 
beiden  kiinstlieh  erwtmtt  werden. 

No.  I18  4IM  vom  HO.  Mai  1899. 

Edward  Hibberd  .loboson  in  New  York.  — 
Verfabren  xmr  Herstellunj;  bewehrter  elek- 
triacber  Kaoel, 
In  die  inncn  mil  schraubenfOrmlgen  Nuthon 
a  (Fig,  27)  veraehene  Form  e  werden  Metall- 
streifpn  n  und  o  gepresat,  und  dadurcb  eine 
Si  liraubenlinie  urn  daa  durch  dieae  Form  aleh 


Fix  27. 


blndurchbewegende  Kabel  gebildet,  woboi  iu- 
folge  dieses  EinprcBsena  die  MewlUiretfen  eine 
der.irtigc  Bi-scltaffenhvit  annehmen,  daaa  sie  em 
AufroUen  der  Bewehrung  veriiindcrn.  Die  Fonn- 
nnd  Voraclmbwabwn,  durch  welclio  die  beiden 
MeulUirelfvn  liiiidurcbgehe^  besitxen  am  I  in- 
fang  Kippen  und  Zalincbcn.  sodaaa  die  Slrelfen 
Im  Ouereebnitt  gekriimmt  und  erforderlieheu- 
falls  mitKindruckcn  vi  raeben  werden  und  beim 
Ilurchgang  durch  die  ITinprcaBungaform  mein- 
ander  ubergreifen. 

No.  118720  vom  16.  Majx  190ft 
Union  Eleklrlcitats-Gcsellschaft  In  Berlin. 

Rif:elungi<einrlchtiiiig  fllr  Weehaelatrom 
gleichrichter    mit    feswtebenden  ittr.nimii- 
nebmern. 

Die  Ertindung  bexweckt  den  funkenfreii  n 
Gang  des  Glelcbriclitere  l.el  fcststeheiiden  Stroni- 
nbnebinern,  ohne  oine  Verbundwickelung  aul 
dern  Feldiuagnrten  und  ohne  Kichtuiigti*nderuiig 
der  Aeb»i>  dea  Oleiehstromfcldes  berlieixufUlirpn. 
Zu  diesem  Zwecke  wird  *U  Triebiuiwchlne  eln 
ij-iichroner  Zweiphaj>ennKitor  mit  xwei  unab- 
iiangigen  WechseUHroinwiekeliingen  benutet,  in 
<les«en  einer  Wickelung  ein  Strom  von  gieicl.- 
blclbender  eflektiver  Stkrko  und  unverlnder 
licher  Hiawnventcbicbung  Biesat,  wahrend  der 
Strom  in  der  xwelton  Wlckolung  enlweder  ni 
seiner  Phase  odor  In  seiner  Starke  oder  In  bei 
den  xugleicli  von  der  Belaotung  des  GleichBtroni- 
nctze»  abhaugig  gemacht  iat-  ...... 

Bei  Bela?,tunga*tiderungeii  dea  Oleiclwtroni- 
netxes  wei  lraeit  dio  Polartinie  im  Anker  di". 
svnehronen  Zweiphaaeiimotora  ihre  Lage,  und 
iiifolgedessen  eilt  der  Anker  vor  bxw.  nach,  bis. 
die  Polarlinio  wieder  ihro  normale  l.age  gegen 
da«  rubende  Feld  elngenommen  hat. 
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No.  117  886  vom  ft  August  1099. 

K.ili.iiuin  vou  Kandii  iu  Budapest,  Fliisaig- 
keitarheostat  mil  Dnicklnftbetrieb. 

Zwiseln-u  dern  Fliisiigkritsrniiiii  ir  (Fit.  2h) 
und  dcui  Khi-ristatrnrauin  r  ist  ein  die  i  ,uft  ver- 
buidung  zwiarheu  dtegen  Itaiiiiinn  emtiglichon- 
de«  Yentit  1  angenrdiiel.  Has  dureli  l>rui-kluft 
MM  oincr  vor  d.in  lirosaelveutll  p  ron  der 
ll.'iuptleitungoaligrzweigten  ljeltung  heherrsclil 
wird.  sodasa  hel  ( lefTnung  des  llauiithaliiieg  « 
das  Ventil  t  aelbstttiHtig  etnr  odrr  annaliemd 


der  Durchgangsstromstarke  steht,  da*«  e*  nur 
sii  lanjro  in  seiner  festgektippelten  I  .age  w 
hleiht,  ate  der  Strom  sine  grwisse  Stilrke  nicht 
uborsciireitet.  Hoi  Uehersekreitung  diescr  Stroin- 
starke  hingegen  wird  da*  Kuppelungsglied  in- 
fnlge  der  vergrosserten  itiaguetischen  Kraft  des 
Durchgaiigsstromes  aus  seiner  oingekuppelten 
Strllung  ausgelottt,  sodas*  der  Koustruktious- 
llieil  /  .saiuutt  den  damlt  verhtindenen  Ktrom- 
srhlu»*stuckeii  e  und  d  finer  r'ederkrafl  oder 
dor  Seliwere  fnlgend  Id  seine  Aiiwhaltstelluiig 


plpic-lixoltfjz  geschlosson  wird,  wonn  die  Druck- 
luft  durch  das  lirosselventil  n  in  di>n  Fliissig- 
keitsmiim  zu  trelen  bepiniit  Das  Absperrveiitil 
*  wird  durch  eineri  Si  lm  humeri/  geofl'nei  bzw, 
K'-fclilossen,  jr  nnchdem  die  Flussigkrit  in  den 
Hhoostalrauin  gepreast  wird,  odor  nus  doinselbon 
in  das  Hesorvoir  des  Scliwlininers  zuriickfliesst. 

Ferner  ist  ein  Kurzsrhlicsscr  *  angebracht. 
wolcher  durch  eine  zwischcn  dcm  Drosaelventli 
und  dcm  Ventll  u  liegende  liohrahzweigung  / 
mil  d.'in  Itheoslau-tiratim  vcrbunden  Ist.  I>er 
KiirzschlioBser  trill  in  Thatigkeit,  anbajd  das 
\  eiitll  u  gcscblossrn  ist  und  die  Spaiinuiig  der 
Drmkliift  den  vor  der  Drosselung  vorhandcncn 
Bctrag  angennmmcn  hat,  wiilireiid  das  Aus- 
schaltcn  durch  Druckabnahme  in  der  tuit  der 
Atmosphare  in  Vcrbinduug 
tung  c  bewirkt  wird. 


No.  118936 

F.lcktrizitats-A-6,  rorm.  Schuckert ACo. 
m    Numbcrg.  -  Kelbatthlitigor  Maximulaas- 
schulter. 

drill  den  Stromschluss  venuiuolndcn  nfonstni'k- 


No.  118785  voin  1.  .lunl  IflOO 

Karl  Morltz  In  Davosdorf,  Schweiz  ~  Aufbau 
von  Standorkeraen  fiir  ulektrteche  Maschinen. 

Die  IS'dzen  c  (Fig.  80),  welcho  din  Bleche  6 
des  Stllndcrs  zusammonpreaiicn  und  die  gegen- 
seitige    Verscliiebung    dersolbcn  Terhtndern, 


Fl«.». 


Fit  HL 

ti  thaJIa  I  bt  eiu  liisbares  Knp 

ai,(;i  „rdiK.t,  welclu>»  derart  i 


BToifen  nur  in  AiiMclinitte  am  IJuifange  der 
Bleche,  ohue  dlft«e  dabei  zu  durchM»tznn,  und 
halten  dieselben  durch  )>ruckrlnge  a  und  Muttern 


No.  118410  vinn  7.  Jnli  1!K10. 
Klektrizitilts- A.  G.  vorm.  Schurkert  .V  Co, 
In  NOrnherg.    •  KrdschlnsMinzeigernnnrdniinK. 

Diese  Krdschlu^sanzeigeranordnung  ist  fiir 
zeitweilig  abgeschallete  Leitungen  beT  glelch- 
zeitigeni  Scliutz  gi'gnn  Uebortreten  gefahrlicher 
Spannungen  a  us  dieM^n  Ivoltungen  in  die  ilbrigo 
Anlage  bestimnit,  und  swar  sind  elne  don  zu 
prufenden  I.eitungen  ontsprecbende  Anzahl 
WldeiKtandc  "der  l>rosselspulen,  deren  Enden 
elnerseits  mit  den  l^eitungen,  andcrerseits  mlt 
den  Stromsrhlussstticken  elnes  ITmschalters  rer- 
bunden  sind.  vennlttelst  einer  eigenen  Rlroin- 
M'hlusarorrielitung  wthrend  der  Messung  von- 
einander  getrennt  und  wabrend  des  Betriebes 
einseitig  mlteinander  rerbunden  und  an  F.rdo 
gelegt. 

No.  118  412  vom  I!).  August  1000. 

Klektrizltats-A.-G.  vnrm.  Schuckert  *  Co. 
in  Nurnberg.  —  Anonlnnng,  am  in  einetu  Drei- 
phasensyalero  swvi  Mntrnetfelder  zn  erzeugea, 
deren  eines  »uf  der  Differenz  zweler  Span- 
nungen,  und  deren  anderea  auf  d«r  in  dieaer 
Differenz  ills  Minnend  vorkutnmenden  8p«D- 
nnng  seukrerht  ateht. 
werden  dn»i  T>r»sselspulen  an  die  drel 
I.eitungeii  angesrhlosson  und  in  Stem  ge- 
schallet.  Dureli  gcrignete  Kon>truktiim  der 
J'i  ^ - >  -~ ! ■  iS.-ti  di  •  B.-ifi.l  i i.i  kauu  man  dann 
die  gewunsehlen  I'hasenverhaltnisse  erzielun, 

No.  118517  v.>m  7.  Juli  l£«o. 
(Zusatz  zum  Patente  U8ir«  vom  «  Mai  liKXH) 
Union  F.lektricllat*  (iesellschaft  in  Berlin. 

Anordnnng  zur  Vermeidnng  des  Fit 
der  Weehselzntal  nuf  den  (iaag  elaes 
tionszahlers. 
Ueber  das  eigentllebe  Orehfeld  des  _ 

gelagert,  dessen  Unter- 


1182 


breehungssinn  geinass  der  in. 
vorgpsehlagenen  Schaltung  von  der 
zahl  der  Netzspannung  abhangt. 


No.  II8  7&4  vom  1S6  April  1»G0. 

Hugo  Bremer  in  Nehcim  a,  d.  Kuhr.  —  Wiakel- 
fiilirunir   fiir  schragsteheade,  aus 
Stiiekea    zusammengesetzle  F" 
Bogenlampen. 

Die  KoblenslilckP  k  (Fig.  31)  werden  einer- 
selts  an  Miner  entsprechenu  ausgehdhlten,  ge- 
bogenen  Rinne  r  gefiihrt,  andcrerseits  werden 


tit  dur«h  Druckfedern  f  gegen  die  Rinne  £•> 
preisst,  sodass  sle  in  die  Seliragstellung  durca 
Druck  auf  das  ol.en  befindliche  Kohlenstiiek 
vorgeschoben  werden  kfinnen. 

No.  11866?  vom  26.  Mar*  1H9D. 

Octave  Rocbefort  in  Parte.  —  Anordnang  dea 
Isollnnaterlate  bet  TransfonnatoreB. 

Die  untercinandor  verbundencn  Spulen, 
welclie  reehteckigen  odcr  parallelogramutfor- 
iiilgen  QuiTscbnitt  besitsen,  sind  nlcht  nur  In 
elnem  um  so  grOsseren  Abstandn  von  der  Prl- 
uiArspulo,  sondern  audi  In  einein  uin  so  grOsse- 
ren  gogenaeitigen  Abstande  angeordnet,  j« 
piisser  die  SpanuutigsdinVrrnx  zwiachen  den 
bctreffenden  Spulenlheilon  ist,  zam  Zwack,  die 
Maximallaolirung  mit  cinem  gegebenen  T 


No,  118  iU  vom  23.  April  1900. 

Masrhttu-iibaii  -  A  install  fiir  Kabelfabrl- 
kation,  t'nnrad  Felsingjr.  in  Berlin  —  Bei 
Fnilenbrnch  and  Spntenleerlanf  aelbsttltatig 
wirkenile,  dorch  omen  ElektroBiagaelen  be- 
einllusste  Ansruckvorrichtuag  fUr  mit  Splan- 


iden  gehalt*ner, 
d  e  (Fig.  82)  er- 


fiihrl  brim  Wepfall  der  Fadenspanniing  etna 
radiale  Versvhieliung  in  Itichtung  seiner  Achsi- 
auf  dem  Spinnteller  a.  Infnlge  dieaer  I.agen 
llnderunp  wird  unmittelbar  der  Sehluas  des 
StromkreSse.s  u  j-h-k-K-K  und  damlt  die 
telaung  der  Maschlne  herbelgafUhrt. 
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So.  IIHHH3  vom  26.  J  mil  IMW. 
W.  A.  HiMcbmanii  In  Berlin.  Elektrolyti- 
itcner  Slrvmanterbrechor. 
In  <l«-n  Ablheilungcn  u  uud  b  {Fig.  38)  eines 
.leu  Klrktrolvt  nnfnehmonden  D<ippclp«-ftl»»r* 
rnni  voneinandor  Elcktroden  e  und  ti 
ci   unter  Bolassung  einer  Bchmalcn 


- 

w 

b 

'.       ~<t  i 

-f     •  I 

ntva, 

Hirrlu-i  wird^der  Stromubergang  swischen  den 
Flektroden  ilurcli  cine  dir  trennende  Zwisehen- 
nnd  a  nntcrhalh  des  Fliissigkeilwpicgeui  durch- 
iwuendc  Brut-kf  /  aus  Mctull,  Kohle  oder  un: 
J.ren  fostoii  Loilern  verudttelt,  sum  Zweck,  swci 
xerschledenc  FliiSBigkeiten  in  bciden  Abthei- 
iungvn  verwendcn  »u  kiinncn.  Uni  den  Wldor- 
•land  des  I'ntc  rbrechers  und  dio  Ansahl  der 
I'nUrrhrecbuugen  andem  su  kttnncn,  kann  die 
cine  OlicrtUche  der  stromleltenden  Briicke  / 
durch  ein  vc  rslellbarea  Iaolimtuck  y  mchr  Oder 
weniger  iiberdcckt  werdcn. 

No.  119088  vom  36.  Juni  1900. 
M»schineuhau-A.-G.  rural.  Beck  A  Tlenkel 
in  ka-K'l  -  Sclbstthatige  A«*ruckvorrirhtung 
fur  eleklrixeh  betnebenc  Hi  hcxcanf. 
Wcnn  dor  Stcucrhcliel  auf  Fahrt  gestellt 
wird,  wird  die  Welle  des  Anlaasers  durch  cine 
ReibuiicskuupeluiiK  V  I>  (Fig.  3«)  niit  den  Aus- 


Pi«-  34. 

riickorgancn  gekuppelt.  Sobald  die  AtKriick 
or^aue  den  Stouerhehcl  in  die  Kuhelage  zuruck- 
^<l<rachl  haben,  wird  die  Welle  dea  Anlassers 
vrrtuitielst  der  Keibungkuppelung  von  den  Aub- 
mikoriranen  cntkuppclt,  indem  eine  Rolle  R  in 
»  Vertlefung  r  tn'tt 

No.  118812  roni  23.  Januar  1900. 
Magma  Maunetho  in  Numberg.  -  Anf  ver- 
vtoiedcae  Geschwindigkeiten  ein*lellbari»r, 
rlektriaeher  Oe«hwindigkeit»kontriilnpparat 
nit  Schwungkngelregulator- 
Der  Schwungkugelregnlator  c  (F,p.  i!5)  trtgt 
-in  Kontaktaruck  6,  daa  jo  nach  seiner  (ron 


Str'imkrcise  g  niit  dcm  IJUitewerk  und  der 
Stroiiiijiielle  r  in  Verhindung  setson,  sodum 
liiiiuer  hci  Krreicbung  eiuer  vorher  bosrlmmton 
i;c!.chwiiidlgkelt  daa 
I'm-ii-halter  konnen 
ilea  Wagens  angvordnct  scin. 


F.«* 


der  leweiligen  Geschwindlgkeil  abhantngen) 
-t-llutiir  auf  der  Achse  /  ciiien  der  Stromkreis.- 
•i  arblieMic  und  hlerdurch  ein  Lltutewcrk  a  in 
Thstiaki-it  aetsi  Der  Wagrnfllhrer  kann  nach 
Bi'lielien  durch  den  UmachnlU>r  d  einen  del 


.  ...  v.«M  ».<rt    ^>  ......  t  ~~ 

Iiung  eiuer  vorher  bestimmten 
daa  Warnalgrnal  ertunt  Solche 
en  auch  an  mehreren  Stellen 


No.  1 1H  7rtH  vein  20.  Septem 

The  Foreign  Klcetric  Tracti 
In  Washington.  —  Eime  Vorricht 


m  p  a  n  y 
nr  iff 


lung^^el'f^^ 


willi rend  der  Ladling  der  Sammler  A  kein  ^Irom 
durch  die  Alumlniumiellc  ' ,  wndureh  einer»eit« 
eine  xu  atarke  Elcktrolyso  der  Fluaaigkeit  und 
leita  Stromverluat  venniedon  wcrden  anil. 


No.  118901  vom  31.  Juli  1900. 
sum  Paten*  117  865  vom  I 

1899.) 

Allfremelne  ElektricitUta-tleaellachaft  in 
Rerun.  —  ITmnehaltnnKxeinriebtung  f iir  elek- 
triaeh  b#triebeae  Ftthrreujre  «nf  nbweeh.<ielnd 


in  Form  einea  umg 


igekehrten  Trngea  geatalteten 
Schicnen  c,  itber  die  ein  BackenatOck  d  erelO. 
In  dem  Klo«  a  iat  ein  Kupferetreifen  e  (FTg.87) 


K,.3J. 

mit  elnem  plaatigehen  elektriscben  Verhindutiga- 
stUck  f  eingelwUet,  um  bei  aicherer  ineehani- 
aeher  Verhindung  eine  auverlasaigc  olektriathe 
Verhindung  hersuatolten. 

No.  118865  vom  12.  Mare  1«». 
Siemens  &  Halake  A.-G.  in  Berlin.  —  Eine 
Rich  aelbstthUtig  aachspannesde  Leltnngi«nn- 
ordnosg. 

Dio  l.citungsahsr.hnitte  ruhen  auf  StuU- 
bsw.  AufhangepunkU-n,  s.  B.  Hebeln  a  b  (Fig.  8S 

elner  Zug- 


Fi,.  m 


kraft  v,  die  auaaerhalb  des  vom  Stromabnohmer 
hestrichenen  Raumea  tiegt,  in  der  Langsrichtung 


No.  118810  vom  18.  Mai  1899. 
sum  Patente  118B14  vom  B.  April  18H9.) 
Sachtlache  Akkumulatorenwerke  A.-G. 
in  Dresden.  —  SchaJttingi<wei>ie  fUr  elektriaehe 
Ktrasscnbatmem  mit  gemischtem  8ammler-  and 
Leitangsbetrieb. 


T 


raSi 


•ih'  ■'. 


leitnng  erfolrt  mittela  dea  sweiten  BtNOkaV 
nehmers  <i  (Fig.  41)   in  der  Wriae,  dass  der 


letxtere 


llebergang 


Rilckleitung  durch  dieae  herabgodruckt  wird 
und   go  die  leitende  Varblndung  nach  den 


V 


Fi*.  w. 


Auaaer  der  Mugneupulc  e  (Fig.*i)  dea  Aua- 
auch  dfc  Zellc  6  Tn  den  Ncben- 


schaltera  »  »  ist 
achluM« 


n«.  n. 

Schlenen  bei  0  selhsUhatig  unterbrieht  und 
helm  Verlasaen  der  oberirdlBchcn  Uiickleilung 
durch  Belbactbatiges  Aulrichten  die  leitende  Ver- 
bindnng  mit  den  Schlenen  wleder  heratellt. 


No.  119266  vom  23.  i 
He!iosEloktrlcltata-A.-G. 


Auf  denuelben  Fahrseuge  bsw.  demaelben 
Zugc  befinden  sich  der  Drehatrommotor  IF 
(Fig.  42),  der  Gleichgtronrmotor  <;  und  der 
Sammler  II.  W&hrend  nun  der  Drehstrom- 
motor  IF  durch  die  Leitungen  L  L  Strom  aua 


Bel 


elnem  statlonsren  Kraftwerk  erhalt  und  in  dor 
Kegel  alleln  daa  Fahrsoug  trvibt,  iat  der  Qlelch- 
strommotor  G  sum  Sammler  B  »o  getchaltet, 
daas  Ictsterer  bald  mit  AuanuUung  <le»  Kraft- 
uberachuBSOB  geladen  wird,  bald,  sich  en 
daa  Fahrxeug  troibt  <>der  treiben  hilft. 

No.  118  716  vom  13.  Juni  1899. 
Marconi's  Wireless  Telegraph  Company 
Limited  in  London.  —  Tranaformator  fur  die 
Empfangerapparate  flir  Fnnkontelegraphie. 

Die  Windungasahl  in  don  einselnen  Lagen 
der  Sekundltrspule  nliumt  mit  sunehmendem 
AhaUnd  von  dor  Spulemlttelachao  ab,  *u  dein 
Zwecke,  die  Vorstarkung  der  sekundttren  EMK 
durch  Erhahung  der  Windungsiahl  der  Sekun- 
dltrspule ohne  entsprechendet)  Anwachaen  der 
Selbstinduktlon  des  sekundaren  Slroiukrcises 
su  cnniiglirhen.  Dabei  kann  die  Sekuudarspule 
in  mehrere  Ahtheilungen  getheilt  scin,  die  derart 
mlteinander  verbunden  sind,  dass  die  elcktr<i- 
statischen  und  elektromaguetiscben  Vorgange 
in  glek  hem  Sinne  auT  den 
einwlrken. 
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No.  llttlttt  vnm  S.  December  |xr«9. 

tirav  European  Tr  In  n  tograph  Cora  pan; 
in  (  nlcago.  —  Hrlircibvomchtiing  fHr  Fori- 


chrcibcr. 


An  odcr  Uiihe  an  dcr  YerhindungKiMelU'  cinca 
l.enkcr-.tangenpsarei,  tf  (Fig.  43  u.  44)  ist  oinc 
lifeifpukopfRlinflchc  Empfatigerfedcr  h  i  iiripe- 


4 


ordnet,  deren  KohretUck  h  als  cigcutlicbc  Fuder 
und  deren  erwelterter  Knnf  A  zur  Aufnahuie  der 
Tlnlo  wahrend  dea  Schrclbcna  dient,  wobei  dan 
Fallen  dee  Kopfea  in  d<T  Kuhelage  In  elnem 
featatehcnden  r.cflU*  *  crfnlgt.  in  dm  die  Fedcr 
in  der  Kuhelage  mittelB  ihrer  1*1  " 
petaueht  wird 


enkeratange  cin- 


No.  1 1<)  1 14  vnm  IB.  Mara  1900. 

Union  Elektrlctt&ia-Gesellschaft  in  Berlin. 

Kcgelung*eitu  i,  htmix   fiir  Wcchselstrom- 
gleichrichter     mil     fcxIMehcndcn  Stromah- 
nchmcni. 

Wird  die  L'mwandluug  von  Wt-chaolalroin 
glelchblcibonder  StroinsUtrke  licahaichtigt,  so 
regulirt  die  Errcgermaschiric  o  (Fig.  4&)  des 


den  Gleichrichter  r'f'fc  antreibeudeii  Syn- 
ohronmotors  m  die  Fcldstftrkc  dea  lctztercu 
liei  BclastungaAnderungen  im  Gleiiiutrumiictz 
xclhattliHtig  und  zwar  vennitieUl  einer  Jut 
Nchcnschlusa  zuin  Glelchstrnmrietz  llegi-iideii 
Hiilfswickelnng  *,  welche  entgrgenge«etzi  mag- 
notujireud  wie  die  Haunlwickilung  wirkt.  Der 
Stromwcndcr  Btellt  aich  bei  alien  Bclastnngen 
funkenfrel  eln. 

No.  119008  vnm  21.  Jul  IH99 

Marcel  Dumonl  in  l'aria  —  Verfahrcn  zum 
Anhringea  eineit  neuen  Koklefadcns  bei  elek- 
triwhen  (ilbblampen. 


Der  Ersatzgluhfadeii  c  (Fig.  46)  ist  au  selneu 
Enden  uiit  zweiaeheukligeu  McUllstuckftn  d  aim. 
gvrualet,  deren  inuere  Schenkel  In  Sehrauben- 
form  gewunde.ii  aind  oder  Hohrchen  hilden,  MJI 


denen  sic  tibcr  die  ahgeachnittcnen  Enden  der 
Zuriihriingsdrahte  6  gcatiilpt  und  dnrt  millrlB 
den  elektriscl.en  Uchtbogens  verschweiaal 
werden 

Nu  H04JM  voin  it).  December  L8M\ 

.lease  Harris  in  Kenssclaer,  New  York,  V.St.  A. 
F.lektrieitHtHineiuwr.  durch  welehen  nachoin- 


vorlior  hextiramte 

zeigt  werden. 
I'nter  der  Wlrknng  dea  durchfllessendeu 
Mrmnca  wlnl  ein  um  I'unkt  •/  (Fig.  47)  drch- 
barer  Winkelhebel  a  a  beeinltuaat,  sul  decaen 
» agereehtem  Ami  ein  mil  eluer  Sperrklinke  h 


Fi».  47. 

verschenea  Laufgewicbt  e  verschiebbar  1st. 
[.etztorcs  hesitzt  elnen  auf  eine  Skala  d  wei 
senden  Zelger  e  und  wird  jedesmal  um  einen 
Skalenthell  dadureh  weitergeriickt.  dsss  die 
Sperrklinke  «  beim  jcdesmaligcn  Nicdcrgebcn 
den  wagerechtcn  Amies  a  in  die  Sperrzttbne 
elner  festen  Stunge  {  greift. 

No.  119  801  vom  !i£  August  L8M 
(Zuaatz  zum  l'alente  117  H5o  vom  *>  August 
1B1W) 

rharlea  Ernest  Acker  in  Niagara  Falls,  Niagara 
I'ty.,  New  York,  V.St.  A.  —  VWfabren  und  Ein- 
rirhlnng  zur  Gewiannng  von  Aelzknli  durch 
feuerflUanlg4>  Kleklrnlyxr. 

Daa  Verfahrcn  (fat  1 17  S58)  zur  Gewinuung 
roil  Aelzkali  durch  ilehaudlung  von  durch 
feuerrliisjiige  Elektrolyse  hergealelllen  l.egi- 
rungen  ana  Alkalimela'llen  und  SchwenneUllcn 
mil  Dampf  ist  dabln  abgeilnderl,  ilaas  nnr  die 
Oxydatioii  dea  Alkalimelalle*  der  Lcgirung 
durch  den  Dampf  auf  dein  Wcgo  durch  das 
mit  dem  elektrolyliaehen  BehaJter  kommunl- 
clrende  Kanalnvstcm  erfnlgt.  Die  Bewegung 
der  Mm  sue  wird  durch  eine  mechaiiiaehe  Bt- 
wegutigavnm'chtung  bergestellt  und  unter- 
halti-n,  deren  Wirkung  eventuell  durch  die 
lebendigv  Kraft  dea  Iiampfes  untersttitzt  wer- 
den  knnn.  Die  Eiurlehlung  zur  Ansfiihmng 
dieses  Verfahreus  Lit  dadurir)i  gekennzeichnet, 
dass  in  das  beideraeitig  mil  item  elektrolrti- 
schen  BehHller  koiniunhieirende  KanalsvatiMii, 
in  Welches  der  Dampf  zur  Oxvdatloh  dea 
Alkaliiuetallea  der  I.cgirung  eiugeleitet  wird, 
eine  ineehanische  Bewegiiiigsvorrichtuner  zur 
Erzeugung  einer  I  irkulatlon  dun  h  daa  Kanal- 
■7ltMH  eingescbaltet  ist. 

No.  118860  vom  21.  Juli 
Max  .liidel  &  Co.,  A.-G.  In  Braunschweig.  — 
Fnhrstraaseaeinriehlang. 
Dlese  Vorrichlung  bezweckt  die  Frelgahe 

eines 


Ki«.  4S. 

Zuges.  Ein  im  Stctlwerk  nirhandener  Stell- 
hobel  It  (Fig,  4B)  bedieut  ein«  um  Elide  dcr  zu 
achiitzenden  Fahi-strasse  neben  dcr  Fahrechlene  I 


angebrachtc,  bei  Vorliandensein  von  Aehsen  an 
dleser  Stelle  ntibt  frei  zu  hewegetide  Sperf- 
sehiene  e.  Im  Slellwerk  ist  eine  Sperrvorrieli- 
lung  )•  angeordnet,  welchn  den  Slellhcbel  del 
Sperrechlene  festlegt  und  durch  einen  am  Ende 
der  Fahrstraase  angenrdneten  Kontakt  d 
Befahren  durch  daa  erste  Had  dea  Zugea 
trisch  gelost  wird. 


■ill  v< 


IS,  Mai  ltmi 


Stepban  D.  f  ield  in  1-a  Junction,  Gent, Schweiz 
—  Stroiuiibnehmer  fUr  eleklris*he,  von  einer 
doppelpoligen    Eaftleitnng   gexpeiste  Motor- 
fahrzeBge. 

Am  Ende  dea  nach  alien  Klcbtungeu  bf 
weglicben  Auslegera  d  (Fig.  49)  ist  iniltels 
Kugelgelenkea   ij   eine   Stange   /  nngelenkt. 


Pit-.  « 


welche  an  einem  waagerecbteii  Ann  k  dn-h 
bare,  von  einer  Feder  /  beelntliisste  Querarme  n 
tragi,  an  denen  die  alcb  gegen  die  Leitungs 
drHhtr  legenden  Koiiuktotucke  j>  angebracht 
aind 


VEREiNSNACHRICHTEN. 

Angelegenbeit«n 

dea 

Ulektroteohnlschen  Verelnt. 

l/utcanTtva  u  dea  ElektrotAchniwIwo  Verein  stad  »n  div 
 'I-   Borlia  N.24,  Monlii>oupUU  a,  iu  ncklrn.) 


K  i  n  I  a  d  n  a  g 


am 

ml  ile*  Kleki 
Vereins 

am  1H.  MHrz  191W. 


Dcr  Elektrotechniachc  Vereiu  begebt  am 
19.  Mltrz  unter  Hcnutzung  dea  ganzen  nbereii 
Gewhoaaea  dea  Architcktcnhauscs,  Wilhelm- 
strasae  9i<XM,  actnen  Gesellachaftaaliend  mil 
elnem  Vnrtrage  und  einer  Ausalellung  ncucster 
■'lektrotechiilsc.her  Erzeugnis&e. 

Die  Kotnmission,  weleher  die  Ausfiihruiig 
dleaer  Veranstaltung  anvertraul  ist,  iat  bestrcbt, 
durch  Eiriladiing  von  Ehrengaaten  und  durrh 
andere  zweckenUprechende  Einrichtungen  fur 
ein  ticsonderea  Gelingen  zu  aorgeiu 

ZumGelingen  der  Auaslellung  im Bcaondcri'ii 
die  Auswahl  wirklicli 
GegenalKnde,  sowie  die 
icht  zu  grosae  Zahl 
von  Objekten. 

Die  far  die  Ausalellung  in  Ausaicht  ge- 
nomuienen  Itaunie  werdon  achnn  am  IS.  Man 
wahrend  dea  ganzen  Tage*  zur  Verfuguiip 
st«hen,  um  daa  lianze  eiiteprechend  vorbereiU-ii 
zu  k<innen. 

Am  19.  Mara  wird  die  Auastcllung  echon 
eine  Stnnde  vnr  Beglnn  de»  Vortragea  und  zw»r 
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am  7  L'hr  gefdTnct  sein  uud  toll  ferner  am 
Ji  MSrx  vuii  Hi  bin  4  Ihr  weiteren  Kreiscn 
olme  Einlaggkarten  zugangig  gcinacht  werden, 
iini  den  A iisslc Hem  Gclegeiihelt  zu  gehen,  nuch 
;hrerseits  Inleregsenten  he  ranxufuhren. 

Inter  den  oben  skizzirtcn  Verhaltnlsaen 
.rlaulit  slcli  die  Koiimiigsion ,  zur  Be- 
gclilckung  Hit  Ausstellung  cinzulnden  uud  er- 
bitlet  Anmeldiiiigen  u liter  genauer  Angabc 
der  Gegenstande  sowie,  des  beanspruchtcn 
e,  Wandllllche  u.  ».  w. 

•lie  Adrrage  der  Gcscbnftsstclle  des  Elcklro- 
tcehnischen  Verelna,  Monbijouplatz  No.  3. 

I  >ort.iell.»t  werden  an  den  Montagon  und 
Domicrstagrn  von  3  Mb  3  Uhr  bereitwllligtt 
Auskuiiftc  betrcffeiid  dlese  Ausstellung  mund- 
Udi  ertheilt  werden. 

Berlin  9  Januar  1902. 

sex    End)  N».glo.  Dr.  Streckcr. 

Dr.  Kaps.   von  Dollvo-Dohrownlgky. 


llaanoversrher    Flcktrotcrhniker  •  Verein. 

Iu  der  Sitzung  am  12.  December  v.  .1.  sprach 
Herr  <  'heringenietir  I  »r.  Ben  ischk  c- Berlin  uber 
Jl.siiiiaiixerschcinuiigvn*.  Der  wesentliche  In- 
h.ill  dcsselben  ist  bercits  S.  !I7  der  „ETZ*  ver- 
tCrolticbt. 

lm  gcsdillftlichen  Theil  bcrlclitet  die  Kom- 
mission     zur    Instandhnltung    der  Siemens- 

•  iedenktafel  in  Lenlbe,  dass  die  Tafcl  neuer- 
diugs  mil  eineui  eisemeii  flitter  nmgoben  ist 
utiil  dass  Imierhnlh  tier  Kinfiiggung  gesehmack- 
ratlg  Aii|illanr.nngen  vnrgennmmcn  worden  glnd. 

Die  W'ahl  dec  Vnrgtnndea  fiir  das  .lahr  1902 
halt*-  fidgendes  ErgchnisB:  1.  Vorsltxeiidir: 
Herr  Dr.  liana.  oberingcnleur  derStraggenhahn 
Hannover.  2  Vnrsiizender:  Herr  iCiggcrt, 
Ingeiiieur  d«>»  sladtisdien  Klcktridtatswcrkcs 
Hannover.  Schrlftfiihrer:  die  llcrren  Hentscb 
Mini  Kosaek,  Itigenieurc  der  Firma  Gehr.  Kur- 
ting,  Hannover- Kortingadorf.  Kaaslrer:  Herr 
-ehaefer,  in  Pinna  C.  A.  Sehaefer,  Hannover. 
Ittichernart:  Herr  Camozzl,  Ingeiiieiir  der 
Mrasscnbahn  Hannover. 

KleklroteilmlMlie   GescllKihaft    zu  KBln. 

In  der  Sltzuni-  der  I lesellBehaft  am  33.  Oktnber 
vnrigen  lahre*  heriditetc  der  Vnrsitzendo  zu- 
naehat  itber  die  Bestrehungcn  zur  Eiurichtung 
einer  Kevisionvitelle  fiir  clcktrische  Anlagen. 
Sarh  xuverUlsgigcn  Berichten  hade  die  Regie- 
rung  vor,  die  Einriehtiing  amtlieber  Revisions- 
•tellen  in  die  Hand  zu  nehlnen.  Die  llvsell- 
H'baft  kimne  dabor  fiir  eine  von  ihr  cinzurich- 
unde  ltevlslonsstelle  keine  dauernden  Erfolge 
erwsrten.  ruler  dicsen  I'mstJInden  stclle  er 
den  Antrag,  die  zu  diesen  Vorarbctten  gewUhlte 
Kmnmiiminri  wieder  aufzuloson  und  die  Sadie 
f-in.tweilen  liepen  zu  lassen.  Per  Antrag  lindet 

•  in'tinirniep  Annnhnie.  Der  dann  folgeudo  Vor- 
tr»t'  des  Herrn  Dr.  E.  Sieg:  .Reitrllgi'  zur 
Hcnrie  des  AkkumulaUira*  ist  neinein  Inhalt 
Mtt  in  auafillirUebster  Weljie  in  dem  Werke 
-Iiie  Akkumutnioren'  (Hirzel'B  Verlnp  11)01 ) 
ricderjreifehen.  Entgeffpn  der  fast  allfeniein 
an^fKinimenen  Sulfnltheorie,  nach  der  sUb  die 
Arh.-it  im  Akkumulator  durch  die  Ponnel: 

/'6  0,-f  rb  +  2H,SO,  =  SPbSO,  +  <lH)0 


»iedergi  ben  ll*st,  aleht  der  Itedner  di 
Midline  in  pxailiven  wie  negativen  I'latten  nnr 
aU  nekunditren  Vorgang  an.  Er  atutzt  slcli 
kierliei  auf  die  'l'hat«arbe,  daw  man  in  Elektro- 
mohithatterirn  mit  Bniehtheilen  der  Sflure  au.i- 
kninmt,  welelie  thenreti&cb  erforderltch  Idt,  auT 
fliaiie  Mefsungeu  tlber  die  Aeuderung  der 
>aurek<>Qcentratlon  lm  arbeltenden  Akkiinm- 
lator,  sowie  auf  geuaiie  WAgung  der  I'latten  in 
vemohledenen  Ijidungx-  und  EntlndnngszuBtlln- 
den.  Klnlge  dieidi<*xiigliehe  Experimente,  bel 
deneii  iMisitive  und  negative  I'latten  an  jo  einer 
enipKiiilliehen  Wiuigi-  lillngen,  werden  vnrge- 
flihrt-  An  der  Hand  von  grapbisclieu  I >an.lellnii- 
ifeii  eriirtert  der  Kcdner  ferner  den  KIiiHiim  der 
>J!ur«-dichte  auf  die  Selhatentladung,  der  I'lntten- 
dicke  nuf  die  Kapacltitt  pn.  Kil.igraiiim  und  auf 
■lie  Erbaltung  der  KapaeiUtt  u.  m.  «-. 

In  der  DiiikUKiiion,  an  der  Bieli  die  Herren 
Berinbaeh.  I.ukaa,  (iahl  und  Seboop  lie- 
ll.eiligten,  einigte  man  sich  seliliesslich  dahin, 
duos  die  Sulfattbeorin  wohl  nnr  fiir"  geringe 
-ironidiihten  voile  (•ultigkelt  babe  fund  die 
uaherei  Natiir  des  Vnrgaugi'B  bel  den  heute  in 
il»  r  I'r.ixiit  ill. li.  hen  Stromdieliten  nneh  keines- 
»eg.  erschdpfend  geklSrt  iiei. 

Am  Hi.  November  besichtigte  die  r.esell- 
ithaft  .inter  Kiihniiig  der  Herreu  Direktor.loly 


und  BelrielninspeJitnr  Overmann  die  Erweite 
runirsliauten  und  die  CinformerBtation  des 
stadtisehen  Elektrieitillswerkes  zu  Koln  Zu- 
nlU'hut  wurde  das  neue  Werk  am  Zugwege  be- 
sicbtigt.  Die  beldeu  neuen  Dampfdyiiamoa  von 
Hellos-Sulzer  batten  je  UVMI  I*js,  die  Erregiing 
gesebiebt  durch  riufrirmennaacliinen  in  \  erbin- 
dungmit  einer  grusaeren  Akkiimulatorenbntterie 
der  Xiilner  Akkumnlatoreu-Werke  Ein  kleiner 
L'uifortuormaschinoiisatz  gieht  die  zur  Milling 
der  Batterie  erfordorliche  I'eberspannung.  Die 
SchnltApparate  fiir  den  (ileichgtroui  betlndeu 
aich  mit  den  t'nifoniiern  auf  einer  erbubteu 
Tribune.  Ihr  gegenuher  auf  einer  Gallerie  *ind 
die  Sehaltapparate  fiir  den  WeehseUlrom  in 
iiber»iehtlieher  und  eleganter  Weige  angrordnet. 
Die  Besichtigung  war  insofern  noeli  bcBonders 
lebrroich,  nl»  die  Direktlon  alle  von  ihr  ver- 
wandten  InstaUations-  und  Leltuugaiuaterialleu, 
FernnusBchalter  fiir  Hocluipanuung,  ZAbler. 
Kabelmuffen,  TrangfonuaUireu  und  Kleintuo- 
toren  aiiHgeslellt  hutte. 

In  der  Umfnrmerstiition  am  I 'Acilienkloatcr 
wird  der  31)00  \'  Wechselstrom  in  560  V  (ileich- 
strom  fiir  den  Betrleb  der  Strassonbahn  umge- 
wandelt.  E*  Bind  zuuSehst  drei  Maacbineualitze 
fiir  je  .rino  K\V  von  der  Elek  t  rUltatu  -  A.  -  (i. 
vonn.  Sehuckert  *  Co.  aufgeatidlt,  welelie 
durch  cine  I'ufTerbaUerie  von  3G4  Zellen  mit 
einer  KapaeiUtt  von  10U0  A  eine  Stunde  nntor- 
•tfitzt  werden  Die  Motoren  sind  so  gewickelt, 
dins  aiv  auf  Drehatrom  umgeschaltet  werden 
konnen.  Die  Erregnng  geaelileht  durch  eine 
zweite  Batterie  von  :«1  Zellen  von  loon  A-Stdn. 
bei  drelNtundlger  Kiitladuug  in  Verblndung  mil 
kleineren  Uiiiforiners.il/en.  I.etztere  konnen 
audi  ala  Ziiaatxdynamn*  fiir  die  Ijidung  der 
Pufferbatlerle  beuutst  wertlen.  Die  Batterien 
Bind  gleiehfalbj  Kahrikat  der  Kolner  Akku- 
mulatoren-Werke.  Die  ganze  An  I  age  i«t  unter- 
irdiach  unter  einem  kleinen  <iartenplatzclieu 
angi'hracht,  um  die  hohen  (Irunderwerbskosteu 
im  Mitlelpunkte  der  Stadt  zu  eraparen. 

In  der  TO.  Vemaminlung,  am  Mittw.u'h,  den 
18.  December  1901,  wurde  zunllehBt  an  Stelle 
des  aiis  dem  Verein  ausBclieidenden  Herrn  (ie- 
lieimrath  Sti'ibben  eine  Eraatzwahl  fiir  den 
Vnratand  vorgenominen,  Durch  Zuruf  wird 
Herr  Scbott  in  deu  Vorstand  gewablt  und 
die  Stellung  des  Btellvertreteuden  Vor»ltzeii- 
deu  Herrn  Felduiann  iiberlragen.  Abjdanu 
erhalt  das  Wort  Herr  M.  I'.  Selionp  zu  seinem 
angekiindigU'n     Vortrago:     „Dio  elcktro 


lytische  WaBserzeraetzung  und  dio 
\  erwenduugspebiete  von  Ssuerstoff  und 
WaiBerstoff-. 

. P:lss  Waaaer  durih  elektriachen  Strom  in 
Beine  Be«landtheile,  WagnerslorT  und  Sauerstoff. 
zerlegt  werden  kann,  isl  vor  ziomlich  genau 
lUO.Iahren  von  niehreren  Forsthcm  unabhHngig 
entdeckt  worden.  Aber  vom  I jiboratoriiims- 
experiment  zuiu  induslrlelleu  (iroBslietrlebe 
war  Mn  welter  Schritt;  In  erater  IJnie  hat  daa 
daran  gelegeu,  da9a  wir  ja  erst  sell  mud  26 
Jaliren  Slrdine  von  jeder  heliebigen  IntenaiUtt 
und  Spiinimiig  mil  Hiilfe  der  Dynainomagchinen 
xu  erzeugen  venuogen.  nriderentlieilg  fehlte  ea 
an  durcbiiuB  zuverlaasigeu  WasBcrzerBetznngs- 
apparnten,  die  neben  einer  groBgen  Keinheit 
der  einzeliien  C.aae  auch  elnen  wirtbschaftllchen 
Betrieh  gewilbrleiBteteii.  Hlngegen  fehlte  es 
keineswegs  an  dem  nothigen  Interesae  vou 
SelU'n  der  <  bemlker  und  I'nysiker,  die  helden 
Oa«e  zu  uiiiglirhgt  giTinge'm  I'reiae  zu  be- 
BehaflTen. 

Die  Wasgerzergetzung  als  Vorlegiingaver- 
Biich  mit  dem  II off m ann'gehen  Apparate  darf 
wobt  alg  bekannt  vorausgesetzt  werden.  In 
einer  (daswanne  mit  angesHuertem  Wasser  be- 
tlnden  aieh  zwel  durch  eln  gemeiiiflehaltlii'lir-s 
Statlv  getragene,  oben  geBelibmnene  Olaacy- 
litider:  In  die>e  <  daaeyliiider  ragi'n  von  unti'n 
zwel  I'latitibleeh*'  liini  iti,  die  mit  den  Strom- 
zufiihruuggdrnhti'n  verbiinden  Kind.  Sobaid 
man  durch  die  l.eitunggdrabte  einen  Strom  von 
geeigneter  Stllrke  und  Spannnng  (vou  z.  B.  3 
Akkuniulatoren)  aeblckt,  so  steigen  von  den 
beiden  Plntiuelektrodon  Gaablltacben  In  die 
Glocken.  In  der  Zelttdnhell  werden  am  nega- 
tlven  I'ol  2  Volumen  Wanaerstoff,  am  poaitiven 
I'ol  I  Volumen  Sauerston"  abgegehieifen.  Be- 
zogen  auf  dag  Gewicbt  wird  jeiiorh  in  rleraelhen 
Zeit  aehtrnal  bo  viel  SmierBtnll  alg  Waageraton* 
entwickelt. 

Dieger  Versueh  erlilutert  daa  Prlnclp,  nach 
weblieui  aiu-h  im  Grossen  elektrolytlBcher 
WaaseratolT  und  Sauerstoff  gewonnen  werden. 
Nnr  trltt  an  Si>'l|e  des  tln-iiren  I'latins  Eisen 
nder  Kiel.  Bei  \  erwendung  von  EiBen  dient 
nicht  niehr  verdiinnte  SehwefelaSure,  aondern 
bestleitende  lA)Bimg  von  Aetanatron  oder  Aetz- 
knli  nla  ZeraetzungstlusBigkeit. 

Von  elektrolytlscbeu  Aptiaraten  zur  fabrik- 
masaigen   Iiurstelluiig  der  beldeu  I'iage  wird 
arrowie  Betriebssicherheit  verlang 


vor  Allem  grosae  Hetriebssicherheit  verlangt, 
d  h.  AuMfhTuM  der  Miigllrhkeit,  dan*  aich  ein 
BXploliWIOa  Gasg.  iuisrb  bildet-    Diese  Aufgabe 


wird  wohl  am  besteu  gelost  durch  Verwenduug 
undurchlftgaiger  Dlapbragiiieu,  wobei  die  Oaae 
in  ausserordeutlicher  Iteuilieit  i-rhallen  werden, 
was  fiir  einzelue  Zwei  ke  von  groasem  Wertlie, 
wi-iiu  nicht  unerlltaslii'h  ist.  Iter  Wagscrglorr 
enthiUt  gewdhnlieh  2  bis  3  *,'«  Sauerstoff,  der 
SimerstofT  ca.  2",',,  WaBtH-ratofr,  auch  Bind  in 
beiden  Giibcu  imiiier  geringe  .Mengen  Waager- 
dampf  enthalten. 

Fur  tberapeutlacbe  Zwecke  igl  jedoth  ein 
Sauerstoff  mil  98%  Heingehalt  noch  nicht  ge 
nQgeiid  rein;  der  SauergUifT  wird  dann  durch 
gbihende  Mctallrohreo  geleitet,  wodureb  der 
noch  anwesende  WagserBtnft*  zu  Wasser  vcr- 
brennt.  Man  aieht  also,  dass  cs  wichtig  ist,  die 
Iieinheit  der  gewonnenen  flase  jederzelt  zu 
kennen.  Deiuenuprechend  werden  In  den  Sauer- 
sti.ff-  und  WuaaerBtonTabrlkeii  tllglieh  melirere 
Analyseu  vorgenommen. 

Eine  Art  dicser  Analysen  herubt  auf  der 
Mcasung  der  Schallgeschwlndigkeit  in  den  ver- 
schiedenen  Gagen,  da  diese  mit  vou  der  spe- 
citlschen  Dit-hte  des  betrefl'enden  Mlttelt  ab- 
bflnglg  ist  Man  hat  dalier  iu  einer  geeigneteu 
1'feife  einen  iiberaus  elnfaeben  Apparat.  mit  dem 
iu  kurzer  Zeit  eine  >|uautitave  Analyse  von 
Sauerstoff  oder  WasBeratoff  auBgvfuhrt  werden 
kann  Dieger  Analygator  1st  aber  nicht  nur 
gehr  einfach,  aondern  auch  sehr  cuiptlndlieh. 

Aehnlieh  wle  iu  l.eucbtgaacentralen  attntj 
audi  in  den  Saner-  und  WaaBergtofffabriken 
i  iitspr.rhenrl  diinensionirte  (laBbehlllter  vorge- 
geben,  um  gchwankenden  Verbraueh  auszu- 
gleichcn  und  Tag-  und  Nachtbetricb  zu  ennog- 
lichen.  Die  (iaBbehftlter  atehen  mit  einer  Koin- 
nregBorenanlage  in  Verblndung,  in  welcber  die 
beiden  Gase  auf  125  bl«  150  Atm.  verdichtet 
werdeu.  Die  Kompreggion  wird  in  drei  Stufen 
vorgenoniiiien.  SauerstorTVoiiipresBoren  b«sitzen 
die  Klgentliumlichkeit,  dass  sie  weder  init  Del 
nodi  mit  Fett,  aondern  nnr  mit  roinciu  Wasser 
gegehmiert  werden  diirfen,  da  viele  Fette  und 
Dele  einen  so  hohen  Grad  vou  Oxvdatlnng- 
fHhigkeit  aufweisen,  dass  sie  sich  bel  Benlhrung 
mit  gepreasiem  Saueratoff  nicht  nur  rasch  ver- 
dickeu,  MBdwn  Bogar  entziindeu.  Aug  dem 
selbeii  tlrtinde  diirfen  audi  die  Muttern  und 
Ventile  an  SauergtofTHagehen  nicht  geblt  oder 
gefetlet  werden. 

Das  Fiillen  der  Flaschen  geht  rnsch  von 
statten  und  erfordert,  je  nacb  der  Flaschcn- 
poage  und  der  Kompregsorlelstuug,  5  his  10 
Mlnuten,  wobei  pegen  dag  Elide  der  Fillluug 
der  Flaachetiinautel  glcb  handwarm  anfiilill.  Bel 
der  Fillluug  darf  natiiiiich  nicht  augser  j\cht 
gelagsen  werdi-n,  dags  der  in  der  Klasche  herr- 
sehende  Druck  von  der  Gasteinperatur  nh- 
hangi^gt.   So  zeigen  z  B.  Flaschen,  die  hoi 

mehr  den  Solldruck  von  135  Attn  ,  aondern  nur 
noch  etwa  115  bis  120  Atm.  Kennt  mail  die 
ilastemperatur  und  bedlent  mini  aich  fiir  die 
Beohachtuiig  de«  Druckes  eines  I'riirlsiona- 
manometerg,  so  laagt  girh  leieht  fegtstellen,  ob 
die  heachtete  Kmitraktion  mit  der  bon-chneten 
ubereinstimmt. 

Was  die  Verwendung  der  beidon  GlM  be- 
triffi,  bo  Btehen  derselben  der  hobe  Preis  der 
Stabulaachen  sowie  deren  Tranaportkosteu  hln- 
demd  lm  Wege.  So  atellen  z.  B.  200  iii!tl."l- 
grosse  FlaM'hen  bereita  eln  Kapital  von  riind 
&T«1  M  dnr,  augser  den  nothigen  Manometeni 
und  Hcdueirventilen.  Die  Gage  selbat  Bind  geit 
einiger  Zeit  erheblich  im  Proisc  geBunken: 
elektrolytisrher  Wassergtoff  kostet  heute  I/O 
his  2  M,"  Sauerstoff  3,50  big  4  M  loco  Kttlu.  Der 
GeBtehungsprebi  des  WasBcrstoffes,  den 
Kolner  Akkiiiuulatoreii werke  von  G. 
gen  In  Kalk  erzeugen,  1st  etwa  40  Pf. 
Kubikmeter,  elngrhliesslidi  Amortisalinn 
Appanite. 

\|g  Verwendungggebiete  von  Wnsseraloff 
und  SanerBtoff  bchandelt  der  Vortragende  zu- 
nachst  diejenige  deg  Sauerstnffes  fftr  therapeu- 
tische  Zwecke  sowie  das  Loth-  und  Schweias- 
verfahren  uiittels  Knallgaa,  welches  nacb  An 
slcht  deg  Vortragendeu  vor  den  elektriaebeti 
Verfahn-n  den  Vnrzug  verdlent. 

Den  elektrigchen  l^ith-  und  Schweigg 
methodeu  haftvn  nach  Angicht  dug  Vor- 
trngenden  gewisse  Nachtheile  an,  die  viel- 
leidit  die  Hauptschuld  daran  tragen,  dass 
aich  die  veradiiedenen  Verfahrt  u  (Benardos, 
V.ilter,  Lagrange  und  Hobo)  elgentlieh  tile 
zu  einer  griiggeren  jiraktlsdien  Bedeutuug 
biiben  aiifgcnwingi'n  konnen.  Diese  Nachtheile 
der  elektrisrhen  \  erfahren  werden  wie  folgt 
zngammengefnsst:  1.  Die  Einrichtungen  und 
Manipiilatioucn  aind  ziemlich  kostaptelig  und 
uiiigtaiidlldi,  3.  die  Teinperatur  des  Flammen- 
hogens  1st  fiir  einzelue  Metalle  zu  boch  uud 
lttasl  sich  sihwierig  reguliren,  3.  endllch,  und 
dies  1st  wohl  der  Schwerwiegendsle  Xaehtheil. 
erleiden  die  meisten  Metalle  durch  die  Rehand 
lung   mit    dem    elektrigchen  Flammonbogen 
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»usgcsprochone  iingiinatige  VerJlnderung  ihrer 
Konstitutioii  und  Striiktur:  Eisen  wird  glaahurt 
und  1st  nicht  niehr  bearbcitiiiigsfshig,  Kupfer 
nliiniil  cine  poroae,  sihwaininlge  BesrliaflYn- 
helt  an. 

Aid  rin  Narhtheil  dor  KlnmuK-n en li»t h 1 1 ri jf 
to  auch  dor  I  hijsIui..|  m  hetnchten.  diiss  in«n 
r.osiciit  und  Hllndc  gut  sihiitzen  muss,  wonn 
ni.m  limhst  miaiigonchine  Vcrhreuniings- 
i  rsi  hr i mi u^f  n  vonneideii  will.  Mil  dcr  Kuall- 
gainammc  let  jodo  Loth- und  SohwcisBopcralioii 
soxug«ngon  nn  jcdem  Orte  und  In  gehr  kunti-r 
/.•'It  aiibfubrlmr  Mini  nklil  mil  bosonderoH 
Si-hwlorigkeiten  vorbuiiden,  da  hiorzu  Icdiglich 
zwoi  Uasllasdicii  init  den  zugehorigcn  Ventilcn 
uriwii-  i>in  Lnthmhr  noting  sind. 

l>cr  Flainmo  kann  man  nach  Kcliuhoii 
oxydireudo  odor  reduclrendo  Kigciisohafteii  er- 
theilou  and  die*  1st  elii  nicht  mi  unterschatzon- 
dor  Vnrthoil;  ehotiso  koiincn  ilio  gowimschtc 
Temperatur  urn)  Flainmo iilllngo  nut  Leiehtig- 
keit  eiiigohalton  wordon.  Dio  Haudhahung 
fin ri<  Knallgiisbromicrs  ist,  ganz  glelchgultig, 
»l>  ob  sich  um  prOsserc  odi>f  kleluerc  Ntiieko 
handclt,  iinverjrJcVchlich  cinfadier,  als  diejcuigc 
cines  elektrischcn  Sohwoi&sapparalos.  Kin  Zu- 
riicksehlagen  dor  Planum'  tut  auagoschlosseii, 
well  die  hidden  <Jase  erst  (in  dor  Ausstrumungs- 
iiffnung  xiisanitnenknmmon;  hoi  kloinoron  Bren- 
ueni  wi-rdcn  dio  fiaso  erst  kurz  vor  ihrom  Aus- 
tria gcmiicht, 

Dio  Knallpaslrithung  kann  bd  alien  Kiscn- 
und  Stahlbledieii  van  beliebiger  Dicke  angc- 
wendet  wordon,  wobei  cine  uhsolut  vollkotnmcnc 
Schweissung  enticlt  wird,  cine  Arbeit,  die  sk-h 
luM|Uonior  u ml  schnollor  cried  I  gen  la&at,  als 
Vernietbungen  (Experiment:  Ein  7  mm  starkes 
Kiscnbleoh  wird  in  ca  -J  Minuten  von  derKnall- 
gii»rlaniinc  durclilocbt.) 

Si'bilesslldi  hespridit  der  Vortrngonde  noch 
dio  Vcrwcnduiig  des  WasseretoffcB  und  Snucr- 
i>toffo«  xur  ltdcuchtung  mid  cmpflchlt  dicBclbe 
l.ciioiidcni  Air  khine  <  cntralcn,  cinzeln  stohonde 
Villon  n,  dpi. 

In  der  Diskusalou  fragle  xunJlchst  HcrT 
I  i  Idniann,  oh  dio  Dlaphragmeii  in  don  Kloktro- 
ly.ieiiren  sich  bewjlhrt  hatten,  din  dock  aonst 
hoi  ctoktrodic.miHi'hcn  I'rnecsscn  oino  Quelle 
daiicrudcr  Sldningon  bildou.  Horr  Schofip 
erkiltrtc,  dues  in  don  moisten  WassorzorRetxiinKS- 
appnratvDundurchlllBeigo,also  laolinuidcSolioido- 
wllndr  hoiuitzt  wurdon,  da  dun'hliUyipc  sioh  iu 
wenip  hewShrt  bitten.  Horr  Itornihucb  ver- 
sucht,  die  lolcbte  Kiitsiliidbarkoit  dvs  Oclog  in 
dou>  K*>])roastoii  Sauoratoff  duroh  eine  l.cgoo- 
doro  \  .  ri.»nd»ohan  lum  Sauorstoff  eh  orklSron, 
iiidftn  dan  f»ol  al«  niitooxydiihel  dio  Vorbn'n- 
miritj  dor  Mrtnllthoilo  cinloito.  Nacli  miinor 
Ansicbt  drui'kt  dio  Dia&ociation  do»  itol>ili|i'toD 
Wasiwrs  nivht  die  Toinporatiir  dor  Wiw«er»toff- 
Saurratofi'-Flainuio  horab.  Dio  KinfiiUniiig  von 
Sauer9W>ir  atatt  Luff  baito  fur  I  lanipfkcssol 
koluon  Vortheil,  da  dor  Stick5u»ff  dor  l.uft  dio 
In  dor  Klaiiiino  irlinlU'no  Wanuoiiioiipo  ziun 
irriisiitoii  ITioile  wioder  an  den  Kessol  ahgllho. 
llorr  SK'if  elanht  nicht,  dass  dio  KnaJIpmbo- 
li'iu  litiinp  Bohr  erogso  Aiisdolnuing  findon  wird, 
woil  das  *ionilsch  xu  (fronKo  Kxnlosionsgofalir 
hiotct  Dio  voiu  Oaaatrom  an^'blaBont"  Pfolfo 
sri  viollolt  ht  daa  bosto  .Miltol  goringo  Aonde- 
I'liiipoii  In  dor  Heiiiln-il  dor  Uaao  zu  orkonnou, 
da  doi  Tun  dorsolhon  I'fcifo  fiir  Saiu  rBtuffvullo 
•.»  likunon  tiok'r  int.  »Ib  fiir  WiiBsoratnlT-  Horr 
Si.ppo  fiiast)  crevlit  sioh  in  lllngoreii  Am- 
nihrnitgr'n  fiber  una  Ma  to  rial  dor  (iaatlniiohon 
mid  dio  TraiispurthoBtiniinungiui  fiir  dioB<<  in 
Knglaud  Horr  Schoop  bomorkt  aur  SrlhBt- 
.  iitiumlnng  doa  Oclo*  imch,  dims  solcho  orst 
olnlreto.  womi  dor  Sauoriitoff  »uf  •£>  Atni.  mid 
tnohr  kuiupriniirt  poi  und  dass  mir  das  Ool, 
niclit  dio  Motalltlioiio,  vorbrenno  Dio  Krh<>bunj/r 
dor  \  I'rbroniiunjrsU'iiipt'ratur  durrh  Kirifiihrunr 
um  Sauorstuff  aUitt  I.iift  sol  liiohl  fiir  Dainpf- 
kosiiol,  goiidorn  fiir  HochnTou  u.  dirl  von  Wk'h- 
lipkoil. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

<Wr   die   [a   dkaar  Sjmlu<   talluillaiivn  Mluk«l>aii«i>B 
nhoraluiaic        Rodaktion  kaino*l»i  V^lMadlkiik^it. 
Vonuiiwanlirkkril  tl)r  dif  Riobtirkril  d«r  Micltu'lIUBiroii 
l.n»l  l«JI(llch  Iki  4en  KoirHpaidmifii  ml  lis.) 


[Kotirende  Hysteresis, 

In  Hi-ft  :i  d«  r  JCIY.-  vcun  16  .laimsr  1<H>2 
vortfl'ontliolKfii  Sio  ciiioii  Aiifnatz  don  Norm 
Inpoiuour  \  Dina  iihor  rnlln  nd.'  Hv«ioro«is, 

Da  dio  \ii*fuhrtinp.',i  dioitoH  Artikols  nlohc 
j.-ani  l  iiiuaiidln  i  oiw  lioini  n  bitto  U-h  um  go- 
l*iUli»ro  AufiuihiiM-  fnlgondor  Zi-ilon. 

Iijii  von  Ib  im  lii)f.'iuiiir  Ulna  aturoCiihrto 
l.itoraturvorzoii  hums  l«»«t  zwoi  nonon-  Abhand 
liinit.',,  i,l„.|'  d.-n  <;oy/onsl.iiid  iinboriii  kni.  luijrt, 


iiKiiilicli  I(r.  Klrineiii-k'  .DoobatlitiiniL'oii  iihor 
glokluzollifro  MairnotialriiiiB  In  oirkularor  mid 
axlalor  lilohlung-,  Wienor  SltzungBhoriohl. 
Bd.  l 'IV,  lobruar  IH!KS,  mid  A.  Crau  und  It 
lliooko  n\1agiii*liKirung  naob  »woi  Diuionsionon 
und  ll.vslorosis  im  1  irohfoldo",  obonda  Bd. 
Novombor  IrKHi. 

InBhesondore  in  dor  k'tzU'rwllhnU'ii  Arboit 
ist  dio  Hvstcroals  im  Drohfpldc  in  zwei,  naoh 
wosontlioli  vorai-'hlodi'iioii  Methodcn 
nihrton  Vrrmu  liHr.'llH'ii  bohandplt 

Dio  Vorfawier  »lnd  iintor  Andoroin  zu  doiu 
Uinullat  golangt,  daxii  hoi  jroriiiKon  Worthen 
dor  uiaarnotisi'hcn  Induktiun  (l>i»  ol»a  B  --.  !14<Xi 
fiir  (iusBoison)  dio  rotirondo  HysU^rosis  faul 
goiiau  don  doppoHon  Worth  wio  die  linoaro 
orrrirht.  Doni  ontgogen  orgflbo  aich  nils  dm 
Vorsuchon  des  Horrn  Ingoniour  Dina  dio 
rotirondo  Hyfttrrvsls  uur  wonlg  holior  als  dio 
Unoare. 

Dioaoa  abwoitlioiido  lloiutltai  orklllrt  aich 
abor  darans,  dn»*  Horr  Ingeiiiour  Dina  iikht 
dio  roino  rotirond<'  IIvbUtobis  ,  sondorn  oino 
y.wisohonslufo  zwischen  linoaror  und  rntiroinlrr 
llystoroais  boobaohU't  hat ,  dio  dor  crstoron 
nm-h  schr  nahc  lag. 

Sondorbarcr  Wolso  wtrd  in  demsolben  Auf- 
satzo  ausdrilrkllch  auf  zwei  Momonto  hinge- 
wiosen,  ana  donon  ublge  Bohauptung  liorvor- 
goht. 

Kji  wird  nmnlirh  oinoraoita  orwlllmt,  da«a 
Kwing  im  HystoroaiBinolor  vor  oiiu'in  Magiiou- 
rotirondc  Kisonstroifon  rur  Bostinuimnir  dor 
linoaron  Hyst4  ri'slB  vorwondot.  und  an  unnoroiii 
*>rto,  da«n  Boattio  und  <  llnKor  den  I'liisUind 
hen-orliehon,  rda>»  fast  dio  ganzo  MagnotlBirung 
in  dor  ltirhtiing  dcr  Aoliso  goriclitot  1st,  weuu 
das  l*rnbo«tilck  im  Vrrhillliiiss  zu  don  trans- 
vorsalon  Dimonsionon  Sohr  l»»K  i"t>  aodass 
das  Kison  nahczu  wie  im  \Vei  h«olfoldo 
magnotisirt  wird.'  IMoscr  l«'tztcro  Utnsimid 
trilft  abor  aucb  boi  don  Vorsuchon  des  Horrn 
Ingoniour  Dina  vollstandlgzu  Er  untcrsuchtr 
oinc  aus  dunnoui  Isollrton  Kiscndrabt  hergo- 
stellto  cTiindrisrho  Spulo,  dio,  auf  oinoui  Hoht- 
cvllndor"  bofosllgt,  iari  Magnotfoldo  llliullcli  wlo 
o^no  ftranirnoamiatur  nitirto.  Dioso  Spulo  halto 
7,fl6  cm  Innoron  rind  %lt>  cm  i(us»oroii  Durch- 
nioaBcr,  also  mirO,1)i'in  l>ioko.  Bci  dor  Mutation 
dor  Spulo  nahm  dio  Magnotisirungsrichtung 
altordings  alio  l,ugon  zwiscben  0"  und  S«0»  an, 
daruntor  audi  als  Extreme  die  tangciitialo  und 
die  radiate  l.age.  Berilcksitlitlgt  man  lodooh 
den  inagnotlachon  Wldemtaiid  in  illoaon  beiden 
I-ftgon,  ao  sloht  man  tiifort,  da»a  dorsolbe  boi 
der  radiulon  Magnolijirung  writ  hohrr  war,  als 
boi  dor  tangcntialcn.  bzw.  tangs  dos  I'mfangrs 
dcr'Spulc  gcrichtotcn  Magnctisining;  c«nz  ab- 
ffoschon  davon,  dass  infnlge  dor  Isolirung  dos 
Eisondrahtes  dle  I'oniieabilltat  in  dor  crsteren 
liiclitung  viol  geringer  war  als  im  xweilon  Fallo. 

V.sl  liogl  eoiiiit  auf  dcr  Hand,  dass  boi  dor 
HoUitinn  dcr  Spulo  nicht  nur  oino  Drchmig  dcr 
Magnetisirungsrichtung,  sondorn  audi  oino  sohr 
wosontliche  Zu-  und  Abnahme  derMa  gnetlsl  ru  ngs- 
intcnsital  stattfand.  Dio  Versuchsvorhlllciiisao 
nflhcni  sir li  soinit  dom  vororwlliuton,  von 
Boattio  und  (  linkor  liorviirgoboboiiou  Falls 
und  lioforn  dcsbalb  ein  iiiirii-htigos  Krgobni»». 

Zur  I  nlcrsuchunir  dor  rotirrndon  Hysteresis 
sind  soniirb  unbcdiiigt  Vorsuchskorpcr  crfordor- 
lioh,  woloho  boi  der  Drelmng  dos  Voldrs,  odor 
im  Kclde,  uach  alien  Hirhtungen  dicselbon 
mairnotlsdioii  \  orlmlliils90  aufweisoii,  also  voile 
Itotatioti.ikiirricr  von  glolcher  I'ermoabilltitt 
uai'h  alien  Kichtungi'ii  dos  lladiua.  Am  xwook- 
m«sslgstoii  diirfU-n  Sohoibon  win,  dio  jcdooli 
nldit  aus  gcwalxtem  Bb  i  lio  gosolinittcn  wcrdon 
diirl'ou,  da  in  dor  Walzrichtung  eino  andere 
IVniioabililMt  bcrrscht,  als  sonkrocht  darauf 

Dio  tcIdc  rotirondo  Hysteresis  tritt  danu  In 
der  Woise  auf,  dasa  dem  rotirenden  koiiBtantou 
Folde  cine  gleiohfalls  koustaiito  Magnoll«irun|r 
im  giokhhlcihcudcn  Winkolabntando  folgt. 

Ist  >  di.'M-r  Wiukolabstand,  //  die  1'rkl- 
stitrko  und  J  dio  Mjiifnotisirunicsinti'nsilJtt,  so 
ist  dor  Hystcrvslsvorlnst  pro  Mibikccntinieter 
und  pro  I  mdrchung: 

1  ~  4  i  J  -  H  sill  *  .J) 

Der  Wlnke!  »  stoi>ft  von  Null  aus  niit  der 
Magnetiiiiruiigi'intoiisiiJtt  rasch  an,  orreicht  sein 
.Maxiiiium  in  dor  Nltho  dos  IVriuoaltillUMsuiaxi- 
inums  mid  nimmt  dann  stoliR  ah.  Der  Arhelts- 
vorlu»t  q  steigt  mit  «.ichH  ndom  J  his  zu  oinoui 


Ma\iiiiiini  an,  wrh'hrs  dws  boi  J 


llrgt 


und  .linkt  dann,  wir  schon  Baily  nacligowiosen 


'I   Wrm  Nbroil-rr  di*«r»  ervckoial  m  tI#J  rl,-hlla«r, 
ilie  Il7ft?r>-»4t  nuf  dio  not  il^m  UaUtUI  km  tns«iitD»n- 
L  «l<  suf  die  Indukliot, 
for  dm 


binismli.  H»irnr«aimiinint>aHUIi.  >U  auf 
>u  Wl.li-i,  Dm  Sl.ina.liVlit  I^ii. 
lln»»ro  Krttxcmk  «*rl<.  aurli  riokiiarfT  r.ui 


hat,  heim  .Maximum  der  Magnctisiningslntoii- 
siwit  auf  Null  heruntor. 

Dio  Vnrdoppclung  dor  HyBtercsis  boi  dor 
Droll ii lie  doa  Foldes  flndot  Hire  thourctisdic 
Begriinilung  in  folgender,  dor  angoAihrteii  Ar 
belt  von  A.  IJrau  und  dem  Schrelbor  diesv> 
ontnoinmenon  rdierlegung: 

„(ireirt  man  xwei  Mokkulgruppoii  beraus, 
dcrcn  Achscn  'auf  cinandcr  sonkrocht  stelieu 


I  - 1  y  i  - 


...  n  a  J|'A 
nan  oh»-n  lirram.,  B 


Y\;  SO. 


(Fig.  60),  (o  sicht  man  leicht,  daas  bei  dcr 
Drt'hung  des  Fcldcs  die  MolekUIe  aui  beideu 
(imppen  denBclben  Wliikelraimi  beatrelehen, 
iiincrtialh  doaacn  bel  einfadiom  Itii-hlung*- 
wechsel  nur  die  Mulckiilc  dcr  cincn  Grtippe 
Bchwingen.* 

Auch  dcr  Zus.inimciihung  zwischen  dctn 
Maximum  dcr  rotirenden  Hystcresia,  desaon 
Existonx  nach  cincr  Mitthdlung  von  Ewing 
zucrst  Swiuburno  ana  der  Tlioorio  gosdiloa&en 
h»t,und<lorMagnot4sirungsliit«'iisltStlKti*tslcliau» 
dcr  H^  pothcac  dcr  MoleKulanuagrieiC  ablpilon. 

»Ls  ist  vor  Allem  sobr  wahrsdicinlich,  dass 
daa  Maximum  des  Verlnstcs  dann  cintriU,  wenn 
alle  Molokule  pro  Cyklus  cinmal  herumgedrcht 
werdon,  ohne  dcshalb  nllc  gleicbgorichtet  sein 
zu  tnitsaen." 

.Im  nichtinagnctischen  Eisen  sind  alle  Ulch- 
tungen  glckhinassig  vertreten,  im  inagiietlschen 
wird  dies  nicht  monr  der  Fall  aeln 

■  Dcukou  wlr  una  dio  versdiiodonen  Hli-h- 
tmigen  der  magiu  tisi  hon  Achsen  <h  r  Mulokiile 


-4  


Kiir-si 

als  iiadien  oilier  Kugol  xu»aiiiiin-iigcstollt(Kifc'  .'>!> 
und  legen  wir  einon  grosslcn  Krcia  sentrcclit 
zur  Kesultirenden  aus  Fcldiiitcnsilat  und  Wldor- 
slaudskraft,  woboi  die  KeBultirende  mil  dor 
Feldintcnsltat  den  hereita  fruher  erwaliuton 
Winkol  i  eiuachllesat,1)  so  out  halt  dio  oino  dor 
dadurch  ont^tobondon  Kn^'llialften  alio  posi- 
tiven,  die  midorc  alio  nejrniivrn  I'olo. 

.Es  kann  davnn  koine  Abwcidmng  vor- 
kotnmcD.  da  wir  angonouuncn  baben,  dass  alle 
Molekulc  olomal  herutngedroht  werdon." 

,Dle  Drehiiug  eines  Molekiilcs  tiudet  dann 
aber  Richer  statt,  wonn  es  in  die  l.age  oln.  » 
Durchmoaaer*  objgen  groastcn  Kroises  kommt  " 

nV.»  kann  alao  eiu  Molektll,  Welches  sich 
nbigi-r  Anordnnng  nicht  olnfugt,  gar  nicht  vor 
koinmrn,  da  es  schon  oimnal  in  die  dcr  Drehung 
punBtigste  Ijige  gcknmmon,  also  godmht  war- 
den sein  miissle." 

.Wllrc  keine  Kiditung  bevorzugt,  so  w»ro 
die  Hauligkeit  der  positireo  l'ole  auf  jedem 
FIltolii-noleiiHTit  der  posltlven  Hal  ft  e  dlosolho 
und  die  Menge  der  posltlven  Pole  auf  dem 
Krcisringc  vom  ltadius  p  —  r  sin  q  und  der 
Brrite  1  proportional  sin  ' 

.Nadidcin  jednch  die  Wirkung  der  resul- 
tlronden  liichtkraft  auf  jedes  Element  im  Durch- 
sebnitt  proportional  sin  t  ist,  so  ist  die  Wahr 
schelnlk'hkeit,  daas  sich  ein  Molekul  in  der 


ltirhtiing  •/  lagcrt,  proportionn. 

werdon  sich  die  Molrkiilo  so  anordnon,  das  die 
Zahl  dor  Pole  pro  Flachcnoinheit  auf  UDserer 

gcdachten  Kupel  prnportinnal     .'       ist.  Die 
r     '    1  sin  ^ 

Mcnpe  dor  Molokule,   din   cincn  hcatirnmtcn 


Da 


fbti 


^  Hicaeni  Bcri'Khp^achon  «hr  kleia  ^ 

iii.-I,  .li-  Fi'Mriohtnaa  -ets-n. 
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Wliikel      mil  der  Kraftrlchtung 
151  danu  proportional  *[nT 
diceein  Mia  i»t  aber  die 
»im  J  -  ^  Jm%1- 

ivr  Kali,  daaa  alle  Mnlekularniagnete  g«- 
ilri'ht  und  aouach  alle  KftC«n  zcrrlaaeu  werden, 
trill  auch  bel  dor  Feldiiinkehning  bel  uiaxl- 
tualer  MagnetlalrungaintenaitlU  fin;  ea  i*t  also 
auch  aiizunehinpii,  daaa  die  maximalc  rotirendc 
ilyatorrsia  der  maximalen  linonren  an  Groaao 
irlcichkiiniint. 

In  der  That  /and  alch  fUr 
mn  '"'I  J     1040,  wnraus  alch 


.  10*1  -  I03U 


<  rgab,  wu  mlt  den  hishcrigpii  Beatiuimungeii 
ilieser  Groaae  sehr  gut  uberpinatiinnit.  Bei  dem- 
*rlhen  Verauchp  war  vni«^  —  11  100  Krg,  was  dpr 
vm  Kwing  fur  lineare  Hvatcrcsis  in  Schmiedc- 
.  i«rn  arigcgebenen  Zahl  rau  =  HMMO  Erg  obcn- 

Wieu,  -fl.  I.  Ui  Dr  II.  Hlecke. 


daaa  durc.h  dip  Kohrleltungpii  mir  ein  geringer 
Thrll  di-r  vagahuiidireudc  n  Rlrome  Ilii-ast 
Diiren,       I.  n±  L  Vigier. 


(itntratOTcn. 

In  Hi- II  i)  dpr  .ETZ-  liude  Ich  eiulge  Be- 
mcrkungcii  an  dpiu  Aufautz  dea  Hrrrn  FiaeliPr- 
Milium,  dii-  tnich  vpranlaasen,  cbcnfalls  liierxu 
das  Wort  zu  ergreifpn. 

Bekanntlich  orgcbcn  dip  elektmmotoriachcn 
Krafte  In  cincr  Maschine  cine  andcrp  llcaiiltunto 
als  dip  uiagetoiuotorlsclieii  Krafte.  Ma  nun  all« 
drpi  Diairraiume  von  Jlprrn  Flsehc  r-Hlnne  n 
in  derapfbpii  ciufacliPii  Form.  In  der  hip  von 
ihron  gciatigen  (Irhebern  veroffenllicht  wordpn 
Bind,  widergegeben  wurden,  mi  iat  inir  dpr  Kin- 
wand  deB  jjprrn  Itntliprt  gegcn  da*  I'otior- 
sche  Dlagrauini  unvoratandlich.  Wenn  Herr 
Itothert  dpr  Ansicht  Is!,  dass  mil  aeineui  Dia- 
graimn  geuauere  Werthe  zu  orziolen  Bind,  ais 
mil  dpin  I'otier'scheii,  an  warp  pa  jedeufalls 
aehr  vcrdionatvnll  von  Herrii  ICothprt  gewpHcn, 
wenn  er  dip«p  ISehaiiptung  an  Hand  ili-r  von 
Horrn  Fiacbcr-llinnen  iturgefulirtcn  Beiapiele 


Nacbweia  der 
Rechnuiigsverfiihreiia  iat  uobl  jeder  nur  dankhar. 


MM*  Ki,  &A«J*t 


fit.  M 


Leber  den  Vertauf  dtr  Kiickstrimu  am 

StrasseHbahtteH  »  s  v. 

Unter  vorstehender  I'eberachrift  wird  In 
Heft  4  der  .ETZ*  Torn  28.  Janiiar  K«(2  oln  Vor- 
(rag  von  Claude  im  Auszuge  wicdergegcbcn. 
Ks  wlrd  hierbci  eine  Versucbsanordnung  er- 
»ahnt,  bei  wclcher  bei  ruheudem  Betriebe 
zwlachen  Schlenen  und  ROhreu  eine  .Saminlor- 
tuitierie  geachaltet  wlrd,  und  aua  deo  Veraueba- 

durcb  die  Kohr- 


Kit  fa 


gen  nur  pin  vprhMtniasmaasig  geringcr 
Theil  der  vagabundirenden  StrSmc  flfeaat.  Hfer- 
(Mi  win! 

Verbaltoiase  auftreten   aU  bel  der  be 
Verauchaanordnung,      lliea  geht 
«us  den  Fig.  H 


ubersehen,  daas  beim  Betriebe 
>nbahn  weaeiillkb  ari- 


S  ♦  *  *    i  1 

1  .  :  ;  ;  :  : 

Bpim  Betriebe  einpr  StraaBPnbabn  iat  n«ni- 
Beh  din  Hohrleitung  in  dor  Nuhe  deB  Ruck- 
I'Mtungskabcls  positiv  gcgenuber  den  Scbieueii, 
Tlbrend  in  groasercr  Kntfcmung  von  dem 
Kackleitungskabel  die  Kohrleltung  gpgi-niiber 
•itn  Schlenen  negativ  Iat  Bel  der  erwlthnten 
Virauchaanordnung  Iat  dagegen  dip  Hohrlpitung 
atif  ihrer  ganien  IJlnge  |>oaltiv  iregrnuher  den 
>chlenen.  '  Ks  Iat  denhalb  aelnitrerBMndlich, 
daaa  im  lelaleren  Falle  he!  gleicher  8pannungs- 
liirrrcni  in  der  Nuhe  dea  Kuckleitungakabela 
lei  von  der  Kohrlcilung  lur  Schleno  liipaaeude 
Mrom  liedeutend  groager  iat  ala  belm  Betrielie 
der  Bahn. 

*  Verauchaergebniaa  auch 
ala  Bewel*  dafilr  geltcn, 


Die  Aenderung  dcr  tFcldetrcuung  uiit  der 
Bclaalung  der  Maachlnc  iat  korrekt  biaher  in 
keineni  Diagraniin  berucksicbtigt.  In  Fig.  &4 
gebe  Ich  den  Kiitwurf  elnea  solchen  IMagramma, 
daa  in  maiicher  Beziebutig  dem  Heyland- 
achen  fur  MotOMD  ahiu-li. 

Daa  von  llcrrn  Kothert  anginogcne  Dei- 
apicl,  in  dem  eine  Maachine  eine  Feldatreuung 
Ton  75  %  ergeben  hat,  iat  auaavrordcntlicn 
intereaaant,  Indein  uianTheorien  und  Hechnunga- 
verfahren  im  Allgeuielneu  bedeutend  lipsser  an 
ungiiiiHtigdimeiiaioiiirtenMaacliliieii  konlrolliren 
kann,  weil  dort  i-ben  die  FJnHQaae  »lcb  In  vlel 
atHrkcrem  Miutaae  gi-lu^nd  machen. 

Zu  der  Beinerknng  dps  Uerrn  Keaelman, 
daaa  diecelbe  Erregung,  welcbe  leer  die  Pole 
Bfittlgt,  bel  Kuruehlusa  tmr  eln  achwachea  Feld 
eraeugt,  inorhte  Ich  auf  die  Ton  den  Herren 
Andr*  Blondel,  Dol.kevitch,  liurlfl,  Far- 
mer und  Tchern navilnff  arn  14.  llecemher 
l'.Wl  im  .Kclairage  Klectriiiue"  veriitfentlichtcn 
Arbeit  hinweisen.  Uiese  Herren  untrreocbton 
eine  Laboratoriumsuinachine  von  s  KW  Zwei- 
phaaenatrom.  Bei  elner  Erregung  von  1,02  A 
netrug  die  1 1  u  ■'-->.  M  K  einer  I'haae  107,4  V, 
bel  tlifi  A  Kiinuchluaastroui  und  gleicher  Er- 
regung wunlen  an  den  Klemmeti  der  nlclitbe- 
laHtet4>n  Phaae  noch  00  V  S|ianniing  gpineaaen. 
DieaeUO  V  wcnlen  naturlich  nicht  von  geatrpu- 
ten  Kraftlinirn  erxetigt,  indein  man  mit  Strouung 
diejenigen  Kraftlinien  bezeichnet,  die  nicht  in 
den  Ankerkern  einlretcn.  Fa  alud  also  im  vor- 
llegenden  Beisplel  bel  Kurzachluaa  noch  86"/;. 
derjenigen  Kramiiilenzahl  im  Ankerkem  vor- 
handen,  die  bei  Lpprlauf  und  glpipber  F.rregung 
enu'ugt  wurdpn.  IliPae  Kraitnnipii  aind  ism'Mi 
iialiezu  In  der  I'haae  gpgrn  die  kurzgi'schloaaene 
Wirkelung  vprgchnben,  aodaes  die  die  WindungB- 
cbene  durehaelzenden  l.inicn  zur  einen  HttlRc 
dem  Nordpol  und  zur  anderen  Hulftc  dem  be- 
niichliarten  Sudpol  angeliikreii.  Iler  Mittelwerth 
deB  Kurza<*hluB6BtroiiieB  hangt  VOB  der  IllflVrenz 
bolder  /allien  ah,  die  nji!urgeinn>«  bpliebig 
kleiu  Mtfl  kann. 


Potbdnm.       I.  itt 


It.  Bauch. 
KoiihiiH.  Iiigi-nteur. 


[Ztt  dem  I'ortrage: 

„Ueber  RetonanterKkeinungen." 

Wie  ich  aua  dein  Ahdrack  der  Oiakuasion 
zu  meinem  ohlgen  Vortrage  (.EI'Z"  1»J2  S  *i) 
craehe,  bahe  ich  am  Vorlragaabende  selbat  den 


SchluasBatz  der  Iti  uierkiingeii  dea  Herni  von 
Dolivo-Dobrowolakv  BMlWft  da  ich  ihn 
aonsl  nicht  uiiwlderaprochen  gt'Iaaapn  hltte. 
Ea  heii«»l  dort:  ,Sn  iat  dice  (der  Effektvprluat 
■lurch  Vibrationen;  eben  eher  ein  weiterer  Bei- 
Irag  fiir  die  11  iaa ink'sche  Bebnuptuug  ala 
gegen  dieaellie  -  Aus  dleseui  Satz  muaa  man 
den  Scbluaa  Ziehen,  ala  b»IU'  ich  die  Hiasiuk- 
sche  Behauplung,  daaa  iiikiulii'li  die  ilbliche 
Mcthode  zur  Bealluimiing  der  IteibungaverliistP 
von  DrehHtrumuHitoren  zu  klpine  \%ertbe  cr- 
glplit,  angpzwpifelt.  Ich  habe  aber  achon  in 
uipiner  Ablinndlung  iiber  die  Mesaung  und  Be- 
rpplinung  der  Li-i-rlaufverluste  (.ETZ*  1H0I 
6  H'M)  geaagt :  .Zuuachat  ergiebt  der  Vprgloicli 
....  pine  BeBtttligung  der  »chon  von  lliaanik 
nufgestellieu  Behiiiiptung,  daaa  die  wirklicln- 
Heibung  gri'"B*er  Ut"  u.  a.  w.  I  nd  in  dem  Vor 
tragi-  selbat  (S.  '.my-  .Nun  hat  achon  im  vorigen 
.lahre  Herr  lliaaink  daniuf  liiiigpwiegen,  ifasa 

 i  dieae  ThMaarhe  habe  ich  ....  beslAtigt 

gpfundpii."  Wohl  Ibar  bin  ich  in  dpr  F.rklarutig 
dieser  Thataache  anderer  .Meliiung  als  Herr 
Hiss  ink.  welcber  cine  Vergnisserung  dpr 
Lagerreibuug  und  der  Elaeuverluate  inlolgp 
excentrlaclipr  Eageruug  det  Utufens  aiiniinint. 
Nach  iiieiiier  Auaicht  aber  wcnlen  (lurch  dip 
gerliigcu  Kxconlricitatrn,  die  bei  I  >relistroiu- 
■BOtOren  virkommen  konnou,  die  genannteu 
Verluate  iiberhnupt  nicht  inorklich  grtisaer, 
aondern  der  Grand  jener  NicbtUberelnatliumuug 
zwischon  Kechnung  und  Mpsaung  lipgt  auaaer 
in  dpn  achon  erwllhnti-n  Verluaien  in  den  Zahn- 
kautcu  noch  In  der  Veraehlochtcrung  ile»  F.iaena 
helm    Staiizpu    und   in  den   Vibrationen  dea 

Berlin,  81.  1  0-2.  Dr.  G  Benlsphke. 


Zu  dnin  interpsaanten  Vortrage  von  llemi 
Dr.  Brnischke  RnBehta  ich  inir  eriauben,  eiuen 
nichl  ganz  uniiitprpsaaiiteii  Fall  elner  Kesonaiix 
michzutragen  IlerZelger  elnea  We  a  ton 'adieu 
Wattmeter*  gerietli  jedpHinal  in  heftlge  Schwin- 
guugpu,  wenn  die  IVriodcnzahl  pincn  Werth 
aiinahm,  dpr  zwiachpn  44  und  4H  lag  und  den 
leb  nicht  genauer  bcatimmt  habe.  Dieaea  Zittern 
war  ao  atnrk,  daaa  ein  Ableaen  nicht  moglich 
war,  indent  daa  Ende  dea  Zeigers  ala  pin  mehrere 
Millimeter  breiter  Schiinnier  ersclUeu  und  muaste 
die  I'eriodeuzahl  imiiier  ein  wpuig  vprand.'rt 
werden. 

Offenhar  gphiirt  dii-aer  Fall  in  die  Kategorie 
der  von  H.-rm  Dr.  Menischke  bearhrinbenen 

En  ' 


Dr.  I.udwlg  Trylaki. 


Warachau,  ill   I.  iri 


{Sthuttvotrichtungen  an  Slrastenbahnwagen. 

Im  Holt  6  der  pXTZ"  komint  Herr  Koach 
bei  aeinen  Betrachtungen  iiber  Schutzvorrich- 
tungeu  an  Straasenbahnwagen  zu  dein  Schlusa, 
daaa  ein  vor  der  Plattfonu  angeordneter  Faug- 
korb  mlt  mOgllcbat  geriugem  Abatand  von  den 
Schlenen  und  genugender  Ijlnge  r?)  als  ajf> 
fachate,  bllligate  und  lt*-ate  ScbuUvorrlchtung 
ansiiaehcn  ici,  die  nur  konatruktiv  richtig 
durchgi'bildct  werden  muae,  urn  alien  Anforde- 
rungen  der  Praxis  zu  geniigen. 

I>ie  im  Straaaenbahnbotriebe  geaanimelten 
Erfahrungcn  lasaen  aber  dieae  Schluesfolgerung 
aU  ulcbl  ganz  einwandfrei  erachelnen,  denn 
wenn  auch  der  welteren  Auabllduug  dieaer 
Eiurichtiing,  durch  geelgnete  VerllUigeruiig, 
konatruktive  Beilenken  nicht  pntgpgentU'hen, 
ao  darf  nicht  unberuckaichtigt  bleilien,  daaa 
alch  mil  der  zunchiitendcn  lAngr  dieaer  Kin- 
richtung  die  Schwierigkeit  der  lnnehaltung 
des  welter  geforderten  mdglichat  gcringen  Ab- 
standes  zwiachen  Fangnetz  und  Schlene  bzw. 
OberlUche  deB  Bahukorpera  erhiihL 

Bei  der  wechaeltidpn  BeacharTpiihelt  der 
Ohprtlachc  dps  Balinkiirpi'ra  In  Vprbiiidung  mit 
dpr  sehwankcndeii  Bewegung  dea  Wagena  h<" 
aondera  zweitnotorigpr)  winl  bel  Verlangerung 
dea  Fangnetzea  eher  eine  Vcrgroaeerung  wie 
eine  Verkleinerung  dea  gcfahrlichen  Zwiachen- 
rauineB  erfolgen  mtiaacn  Dies  iat  aber  hedeuk- 
Hch,  da  dann  zwelfelloa  ein  Auflaufen  der 
Scbutzvorrichluiig  au!  den  gefahrdeten  Ki'irper 
prfolgt.  Ka  muaa  daht-r  im  Gefalirenfalte  auf 
einpn  dun  haua  einwandfrelen  Abachlua*  zwi- 
achen Fangnetz  und  BalinnhprflHeh 
kniiimen  werden. 

I'm  dies  zu  errekhen,  darf  nber  das  L 
netz  nleht  starr  mil  der  I'lattfomi  verbunden 
werden,  wie  Herr  Koach  voraehlllpt,  aondern 
es  muss  die  Miiglichkeit  gegebeu  seiu,  daasellie 
mit  don  Viirdprthell  auf  dip  Mherliftche  dea 
Bahnkiiniera  |ire»r>en  zu  koiineri. 

Zu  dicBCm  Zwpck  muaa  dpr  lUhmen  dea 
Fangnetzea  nach  v.irn  zu  »»  bcachiiff.-n  so-in, 
daaa  trotz  der  Wolbung  "lea  Riilinkiirppra  iiikI 
der   im   Pflaater    und    Sch..ltcr  lieatehpiidni 
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1  Inehenhelteu  eln  pater  Ab»<'hluss  sluts 
zii  ll  wlr.l. 

I  Hi-  Abbildtiii^r  der  t'ini*,'eu  Wagen  der 
lirr'Sirii  Merlinrr  .SlriUM-iilialin  ••In^'ffUlirten 
SehiKsviitTiehtiintr  llksst  iil.er  dicsr  llaupllic- 
dinL'iinir  nieht  erkennen,  denn  die  mi  der  \ 'or- 
ilrrk.nilr  angeordiieten  Id'Hcn  mfi^en  wobl  ilen 
I'sn^rahmen  vor  Zerslorunjf  scliiition,  sind 
aber  iui  Uebritren  dein  Auilaiifen  des  Kalimens 
iiur  funlerlieh. 

rnlerselrbneter  hatK'  ktmllrh  in  Dresden 
lifleffenlirit,  verscliledenen  \ 'ersuchen  mlt  der- 
:irtiif>'n  K.kiljrviTrieliliimreti  beianwoliticii,  wobel 
iiuler  Aiid.*rein  i'in  Kunsrrietx  v.ti r  V'orfiihrnii^ 
^'chin^ti',  mi  di'Ssen  Vorderlhril  eine  lose  Relle 
•wise-hen  den  Seitcntrllt'ern  des  Iviihinens  aiif- 
l_'rhllntrt  wnr.  Mitteis  dieser  wnrde  such  bei 
t'roSBer  I'nebenheit  der  linhin.berflSche  ein 
viUliper  Al.schluas  orzleh. 

l)le  weller  von  Herrn  Koarh  vertreune 
Ansleht,  ilaa*  die  Aiiordiiunj;  drr  Faii(rnet«e 
vor  d<-n  I'lattfnniirn  richliirer  1st.  »ls  unli'r  der 
I'Uttfonn,  kilrz  vor  der  Vorderachse,  k.-tmi  nur 
daon  Geitunif  linden,  wenn  die  freie  Uohe 
unter  den  llaMfnnneii  bsw,  nnler  den  Tritten 
sn  niedrig  ist,  wie  aiif  der  Fip.  14  S.  H7.  Wenn  sie 
aber,  wie  in  Jiresden,  8flo  mm  helrStn,  so  diirfle 
die  Uiiterbriii^ini?  der  F.nipnelie  unter  der 
I'lalllnnn  vorxiixlehen  seln,  da  dan  vur  den 
I'latlfoniien  Ari^renrdiifte  Fanft'iieiK  wepen  Helner 
I'n.iiiiTiillipkrit  wietler  aiidi«re  Uefiiliriltinff^n 
i ill  Gefi>l(t<'  hul,  wllhrend  ilns  nnler  der  niitt- 
form  behndlieli.'  Knncrnetii  erslens  dureh  den 
gufthrdeten  Rr.rper  sfeher  siisliisb.ir  gesuiltet 
werden  k.inn,  mithin  die  Aiirinerksanikeit  des 
Ftihrers  nieht  noch  mehr  boansnnulit  iiud 
zweitens  die  ifrosseti  Vorthelle  etnea  l*u(?i>reii 
Bremswepes  bietet. 

Die  Lei  der  Grossen  Berliner  Stnu>netil>ahii 
an  der  I'Utll'nnuwand  antri-onliieten  I  inm 
sUrken  Maehrisen  lur  Ahsehwaehung  ili-s 
Stosses  sind  iedenfails  von  Vortheii,  dn  aiizii- 
nehmen  isl,  uass  diesi'  bei  ZiisamiiK'nstossen 
nieht  federn,  sondern  nucbgeben  nerden,  so- 
daaa  sicb  die  Vorglliifie  bei  Zusnmmetistosaen 
wohl  nur  selteu  lu  der  vun  Herrn  Roseb  pzv- 
schltderteii  Weise  absplelen  dilrften 

I'ebrlirens  Istln  Dresden  vom  Olieriiijrenieur 
der  Dresdeuer  Sirassenbahu,  Hemi  Schubert, 
eine  llhiilii'he  aweekmassitfe  F.inriehtting  ge- 
schiiffcn  worden.  Sie  besU'iit  itus  eincm  gross- 
insachigen  Drabtgitter,  iliiss  in  ciner  Knlfi  rnunp 
von  cji.  12  cm  vor  dem  gnnzen  i'lattrormblern 
ange^rdnet  ist,  ond  gefahrdeten  l'ersotien  die 
Moglichkeit  l.letet,  cich  daran  aiiKiiklainiiierti, 
(;lekdizeitlg  aber  auch  zur  Srliviaeliiiiig  der 
Stosnwlrknug  lieilrltgl. 

.Iedenfails  sind  folgende  l'ntikle  bei  dem 
Bau  von  Si'hntic\orrlehtiiniren  beachteiiswenb: 

1.  Verwendnng  eines  FuDSnetzes,  weli'bes 
sicb  an  den  seitliclien  BacUchiltz  au-cblie*«t 
und  euien  durehiuis  sicheren  AbscblnsA  mlt  der 
Bahnoberflftcbe  cew»hrlei-let. 

2.  Sofern  alc*e  Anf1a>re  nkht  dnuenid 
wabrend  der  Fahrt  angAngl^  1st,  so  1st  das 
Kangnets  inoirlfchst  nahe  uber  dem  Hahnkorper 
aitsunrdnen  und  muss  im  Gefiihrenfalle  dureh 
den  gcfMirdetcn  Rorper  so  rerhtzeitig  .uis- 
zulusen  seln,  dass  vor  dem  Antreffen  ge- 
fahrdeter  Rttrpertheile  an  das  Vorderthell  des 
Fangnetzes  der  v6llige  AbsehlusB  mlt  der  Balin- 
oberHftche  herpeatellt  ist.  Der  Abstain!  nwiscben 
Fender  mid  ^angnet«  1st  miiglielist  gross  an 
w  ftlden. 

8.  Die  Slosswlrk nng  des  Wagenvordertheiles 
ist  inliglirhst  alisuschwMehen  dureh  AnnHnung 
nachgiebiger  Theile,  die  dem  Gefllhrdeten 
glcichzcitiglielegenhelt  geben,  sich  daran  fest- 
zuhalten. 

4.  An  Wngen  mit  I'lattfonnen  alnd  die 
Fangnetze  unter  dleiwvn  kurz  vor  der  Vorder- 
nehse  anzunrdnen,  woliel  aber  der  frele  Hanoi 
unter  der  l'lattforni  l«w.  unter  den  'rrittbreltern 
und  Ober  der  B.thtioberiMehe  so  bemeiseu  sein 
muss,  dass  stiirkv  Qnetsehungen  eines  darmitcr 
gerathenen  menschliilien  Klirpers  ausge- 
sehlossen  sind. 

Sehllesslieh  bleibt  noch  zu  bemerken,  dass 
der  holzerue  BnhnrAumer  uiebt  die  al.Olllige 
liebandlung  des  Herrn  Koseb  verdient,  denn 
es  ist  Thatsai'he,  iIssn  dureh  ihn  eine  gnisse 
Anzahl  I'emonen  vor  dem  lode  des  /.cnniiltnt- 
werdens  l.ewahrt  bleiben  und  vieifaeb  nur  mit 
leiehten  llsiit.il.sehurfungen  »der  Rleiderde- 
feklen  davongekomineii  sind. 

Von  d.'rartipen  V.vrfallen  l.ekommt  sllor- 
dlnes  uieist  nur  der  Renntniss,  der  nelh*t  viel 
lli)  Betrli'be  thillig  1st. 

.Iedenfails  wi'inlen  die  I'lifalle  hel  llelussiing 
*ler  Balitirlliituer  nocli  In  gro*serem  tin  fan  gi' 
jrlinipnieher  verlaufen,  n«>nn  die  01.i-rHJI.-lie  des 
TtalinkiirixT*  diin-hwrp  asphaltirt  o.ter  mit  Hlin 
liehein  Materiale  befentigt  werden  wilrde,  s..- 
dass  drr  l»-i  dem  I'liiinci  «nd  Sebollerdecken 
bestehondr  <  rh«Mielir  l\e|lnitir'-<v> idi  rstaiol  vet- 
rlngert  und  der  geMhrilne   Korper  von  dem 


ICAumer  f<irtgi'srholM'n  wi-rden  kann.  Duri-b 
die  gleiehinllssige  <  ii-xMllinig  der  OberllUeln- 
des  Hnhnkorp<Ts  wiirdc  aneli  die  Hcrslellung 
einer  geeipneteii  Fangvrirriclitung  eanz  wesent- 
lieb  erleichtert  werdeu. 

Dresden,  3  2  >r>  II,  Wolff. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


A.-G.  Mix  &  Genexl.  Telephnn-  and  Tele- 
graphenwerke.  Berlhj  W.  Die  Finnu  theilt 
uns  mit,  dnss  sie  Herrn  >l.  Froskauer,  Berlin  Sff  , 
Friedriclistr  2n7,  die  Vertietiing  fiir  den  Ver- 
kuuf  ihrer  SlurkBtromartikel  fur  Berlin  und  die 
Vororte  ubertraifen  uud  In  den  lieseliaftaraumen 
des  Herrn  I'roskauer  eln  Imager  ibrer  gang- 
barsten  Artikel  sowolil  fiir  Siarkstmin  als  aueh 
fflr  Sehwaehstrom  erriehtid  habe. 

I'ng»ri»ehe  Sehutkertwerke.  In  Bnd.i]>est 
fand  am  8.  Februnr  die  konstihiirende  Deueral- 
versammluug  dieser  lle^iellseha/t  statt  Das 
Knpltal  1st  auf  2  Mill.  Rr.  be&tunint,  worauf 
SO "..'.i  angezablt  werden.  l)er  Bau  der  Fabrik 
niihert  rileh  der  Yollendiing-  Die  liriindmig 
wurde  diircli  die  I IcMerri  iiliisilien  Sehuekert- 
werke  vorgenomnii-ii,  welche  ibr  Kiipitnl  ent- 
sprechend  erhtheu  werden  Die  jnnt'en  Aktlen 
der  letzteren  werden  dureh  das  Konsortluin 
derselben,  nilmllch  die  Nurnbi-rjrer  Mutler- 
anstalt,  die  l.Underbank,  die  Bohroisebe  I'nion- 
bank  mid  die  Firma  Seboelb-r  &  (  o.  libernommen 
wenlen. 


BdRSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  8.  I'cbru;ir  USr2. 

Die  I  tor*'-  hiitte  b<i  Bepinu  der  Beriihls- 
wnelie  eini'  neue  Anregnng  m  den  Naolirii-hl.  ii 
liber  giosse  unparis.  lie  KoiivrslonKgesehNfte 
erbalteii  und  w.iren  uameotlit-li  die  Kuixi-  der 


usti-rreiclusc-lifii  Werthe  uu,l  eiuzeluer  Bank- 
aktien  wesentlieh  liiiher. 

Im  weiteren  \  erlauf  der  Woelie  inaehte  sieli 
dann,  vom  Monunimirkt  ausgi  hend,  Kealisations- 
lust  bemerkbar,  die  aber  nnr  von  kurzer  Dauer 
war,  da  der  Woelienschluss  bereits  wieder  auf 
erosse  Deckungi-n  stdir  fesle  Rurse  auf  alien 
Oi-ldeteii  zeigte. 

Die  Celdtliissigkell  haJt  an.  Der  I'rirat- 
diskont  halt  sicb  auf  2"/„.  Die  Bank  von  Eng- 
land hut  ihre  Bate  auf  3rY„  i  nnllsslgL 

Elektriache  Werthe  weiler  rest:  aueb  Hir 
.Stnissenbahnen  erhalt  sich  grosseres  liiteresso. 

General  Electric  Co.  >s7»/fr 

Chilikupfcr  wieder  nledriger  (per  Rasse) 
Lstr.   55,  -.  . 

Zinn  (per  Rasse)  .   .  .  .   I.«tr.  Ill  -  -. 

Zinnplatten   Lstr        IS.  8 

Zink  Utr.   17.  12  -  . 

ZinkplaUen  stetig. 

Blel  Lstr.   11.  lo.  . 

Kautschuk  rein  Para:  8  «h_  d. 

J. 


Briefkaston  der  Redaktioa. 

net  Anfracw.  denn  lirtsllkJM  Bsuiwortoiic  rewtlas**! 
wtrd.  ist  Perw  li«l«alsg«ii.  soast  vtrd  ajureoeitiaMn.  4sm 
tjta  BaaatwoTtnaf  sa  alesar  fitell*  us  BrJstaaswn  *CI 
B*tAjittoo  urtolgm  hU. 

SonderabdrOeke  werden  nnr  anf  besondere 
Bnntellung  und  gegen  ErsUtttung  der  Selbat- 
kosten  gellefert,  die  bei  dem  Umbrecben  dea 
Teztes  auf  kleincrcs  Format  nieht  unwesentlicb 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitrigen 
mellen  wir  bl»  zu  10  Exemplaren  den  betr.  vbll- 
Mtlndigen  Heftes  kostenfrei  zur  Verfilyang, 
wenn  tins  eln  dablngehendcr  Wnnsch  bei  Ein- 
sendung  des  Manuskrlptes  mitgelheilt  wlnl. 
Nach  Drnek  dea  Aufsatxca  erfolgte  Beslellnn- 
gen  tin  Sonderabdrleken  oder  lleften  kSanen 
in  der  Kegel  Bieht  berdi  kaiehtigt  werdea. 

W..  t'harlntteohnrg.  'lal.elb-n  zur  L'inrec.h- 
liung  des  en?lischen  Maiisses  iiuf  nietrisclo'S 
M.i. iss  riiid-  ii  >>ie  in  jedem  li-ehniscben  Kalendi  i, 
z.  It.  In  rppenbnru's  Ralender  fur  Elektr-i- 
teehniker  I'Mti  Ilieil  I  S.       n.  fT. 


8chlass  der  Kcdaktioa:  8.  Februar  1008. 


For  Jia  Ec.lilflion  vvrsniirunlich:  Oiiliarl  Rapp  in  IW-ilia.  -  Wrlag  »6n  Joliai  SprUji-r  is  It* rtin. 
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Elektrotecttfllsche  Zeitschrift 

(OastraJbraYlt  far  Baktrotoehaik) 

Organ  <le*  Elektrolechnisthen  Vi-reim 

>  Deut«cber  Elekirott-chnikor 


•affcar         S>r^>r  la  fterlln.  -  rkrtaatlaa:  Slrtart  K«!P 

Sxpadttlen:  Bartta.  aT  04-  MoatMJOUa-lata  3 


Elektrotechnischa  Zeitschrift 

•  rt-li^inl  acit  dem  .Inhr*  l>00  TerailaiaTt  tnit  ilara  liitlior 
»ltiripli*-n  rraohieinTwi  Cr.*TB.tl,ni...TT  rt-a  Ki.a*t«»- 
irrnmK  -  id  w*1.rhi,ntli<"lirT,  Hi-tti-n  nn  t  H^rii-Mtif.  milor- 
-tiitat  von  ilcn  li^rvi»rni«~Ti-liitrii  Fn^kl»-i.i#-ii.  Uhar  all* 
Im  OMWUMfliMl  MtcvwaMlotl  KI-llri.-itAt.  S«- 


i-ri-hi™.    R<in-lerh.»wi>,    K«rrx|i'>nili'na»D    »<l«  .l*ti 
MitlMi.iinktf.ii    l-r  W»«>narh*rt,  ,l»r  T.-rhhlk  ut.,1  loa 
V*rki.|irB,  in  Ama*a-'-n  «u*  ilwit  ia  Hwtrar-til  kOnmK n-l.-H 
lfD>'l»ll  Zritn-liTilf.'ii,  PHU-ntln'ri«-ht*n  tt.c.  «lr. 
OHMilXAI-UllIKlTKN  w..r.l»ti  (<ll  l...i.»rirt  »nJ  .ia 

ji-  K~i.it,. .„  wt»ffMid.i.  Miul>.aai>r>M 

ut.T  il*r  A<lri-a»*  : 
vll  drr  Klrktrulreklllarbea  frltarhrlft  la  Brrila 
N.  *«.  "oabhoaplata  a 

m.  im. 


Elektrotechnischa  Zeitschrift 

lnuu  -lurch  -left  Daclthntttlrl,  <lir  P"«l  iPnat-Zt-itBnira- 
r,riali«t«  X».  23111  o-lrr  mit-li  vi.n  drr  tinttirar-khiit-Oii 
.•  il,, n-llum:  mm  Praia*-  mo  M  IB,-  fa-rc*  nVai 
lnJ.t-J  art  /V-rlW-Ja/efafain  Iftr  Jhu  Jalir*-a»ig  li«ar,K*n 

-•r-it-j. 

t-NZKIt'-KS  ar-r-h-n  vjn  <l»-r  tmt.i-r««-:,-Vin.*tim  Vcrlnc*- 


.  (•,.,»-  >,.-.  m  IT  rnr  dm  eta»t»>li>(*  ».t- 

c-  'mii:  .ou  ri. 

ll.i  j.ll.rtitb    it       IS     *l      S,m.li»-r  Aulimlitntt 
k,..i..t  ili.-  2V.i!c   :<1      .•«>     «      SO  ft. 

s,-l..«r...rb«-.  w"-l«i  bat  .Hrek.fr  A noit  #  Pf.  for 
■  l.t  /Veil.  l~r».li,i«-l. 

UKll.XOKN  ai-riWu  uaelt  V'eri'iubanin*'  bo.Betnirt. 


Allr  MittV,lmi**»i.  ».-liil»i>  »Ioo  Vrrauii-1  ili-r  Z«'ttacltrltt, 

•>,  tl.  ti.  3H.1  »iu».-lill«aallcli  iu 
v.t: a*" ueaBaBdJBBa'  t»»  JULIUS  iraiNOES  la  BarUa 
N  -J*,  MunMioupLatl  3. 


.VifltaVadt  .-ar  .K  qmllr^exbf,  .."I  »«  OfisiualurtlXtl. 
aar  ml  (/riiakai/fj*-i|?  Aff  Htrfal(ti**u  tffttotitl  i 

Hu4arbaa    S  li.V 

Yrrmlaaenwc  arr  hraa1r«ru«  b«l  ult  VWohaatalram  be 

wl'TInn  /.rpbn,i,"^,,*i"*"  ™"  *rb'"  ""ick,r"'°« 

Prifuc  tim  Malarialirtl    Von  Ironicur  Dr.  I'aal  II  u- 

lilitkir.  tl?. 


•tkriu<Hkii  Syau  a>  nir  (.f»fb4nat»1»|iki>tilf  Vi>n 
llaaa  Zopkiv   S.  IM 

tartKbrttto  ilfT  Pblalk.  S.  b'.  <la»n)lUJun««ii  In 
««hf«  (iHt-arn  ll|i<arau«aiini|aii  nhac  do  Maiti.«ll 
na<  a»i  M-  kalaaiabniaa  -  Ff.q.foii.i-MlDiajurMr  laac- 
Mm.r  rlrkMxker  !Vkwln«iina-oa  Di»  Tb<orl»  tier 
AaataB»VH'^ 


I'lbtrstiir 

V 


trsrar    S  II*  HaanrM^iiiiititn; 
o>  Prof,  I  if  K  H  n  •■  4  «■ 

MrlMre  MllUlrlluinni.  s.  IS" 
1  Vl.fraphif,  «  IS"-   X»»"  Ta^ravH'-oknlu'l. 


lilakcriicb.  llal.Btktunr  «-  W.  iUllabarf  - 
Prirate-  uad  nMtiarba  Elek1ri<iit»«»ik«  In  Witn. 

%Vr,5.,^v*..^-'?«b.rk^ 

ilkar  AnU«f  usrl  IMIfuiic  Ton  Hlitaabb  ilasn. 


Krtfci  ll"n«rjn  V« 
tlflaan  ^|aa  lakkbara.  JL6Wlliillff«ill. 


»  r  I  - 
IH-  Paul 


Patrol*  it.  l.y  Antatl'l'ioftia 
-acuofaB.  -  Aan<1*rtiflir«n  Jat  ... 

-fianraacbalultller:  KintracalMraii.  —  Vptllte nruna; 
•lar  isVbalxfrial  —  LUtcAiincan.  -  Aaaldra  m 
Pafrntacbriflen. 

VintmMbrlrhtni.  8.  In2.  Am 
'CcbaaKbeti  Tarciaa  (Vo 
aiatin  *l>«r;  .Par  Kon 
A.-'l,  Herlin"). 

Brifff  aa  tile  Kfttakttoa   H.  ItA 

UawkSniUcte  Xacbrk»tf».   8.  1*4    Iteiaifpr.  llahl  wl  * 

i  W*rb«ikeHcb*    ».  I.  l. 

M  1*1 


RUNDSCHAU. 

Dii-  UcrlintT  rlekirlmlie  Hotth- 
uud  Untorgrnndlmlin  Ut  nunmclir  fcrtlB 
Ki  Htnlli  nnd  tlio  Strccke  Stralnner  Thor- 
I'oUdnoiLr  Platz  wurdp  dlese  Woche  tlorn 
Hetriebo  OI>ergeben.  Vorige  Woclic  fanden 
vt  rscliiedciic  BosichiiguriffFfahrten  start  und 
cine  cigeiir.li.-h.>  KrOiTDungsf*hrt  nm  Soun 
!il>Bntldeu  li>.  J.  M..  zu  wbIcIiciti  die  Qesfll- 
.M.'lii<rtrUrHoch-iindUnlergriindbalinen 
und  dio  Sit-men*  *;  llalttko  A.-Q.  bcaon- 
den-  EinladungoD  erloasen  hatti-n.  Ohor  die 
tei  linUchen  Kinzelh.-ilen  der  Bahn  brnacben 
wir  an  diescr  Stullc  nic-ht  zn  brrichlcn, 
well  eiuu  aiufQhrliohe  BeaClin4il>uiig  der- 
selben  im  vorigen  llel't  drr  ,KTZ"  cr- 
schletifn  int.  Em  dtirftc  jpilorb  von  Inter- 
i-Ksr  Rein,  wenn  wir  bei  dlrs<-r  Oelrgriidrlt 
eineu  kurzen  Ucburblirk  geben  Uber  abn- 
liclio  Untomelunungon,  dir  In  andeivn 
Stadten  ansgefUbit  nurden  sind.  Uabri 
handelt  va  sich  natllrlich  nicht  am  Stnuwen- 
babnen,  sondern  um  eigvntllrhe  Stadt- 
bahneu,  wolcbo  unter  Verwi-ndung  dos 
eleJcirischen  lielriebes  auf  eigenem,  auden-m 
Verkehr  also  nicht  sugangJicheiu,  Bahn 
kOrper  die  rahdie  Bcfflrdrrung  von  For- 
Binien  inncrhalb  von  Stadten  brsorgen. 
Die  i»lt«-8t<-  Bahn  dieH-T  Art  i*t  dir  City 
and  South  London  Railway,  die  am  18.  F)e 
cumber  1890  fur  den  Vrrkrbr  cWiffnct 
wurde.  K»  it-t  das  eiun  Kogrnunntt-  Kohren- 
bahn,  die  nacii  dem  System  des  verstorbi-nen 
Ingeniean  Greatbcad  gebaut  nnd  der 
Voriiittfer  for  cine  K<Mhe  anderer  derartigor 
Barmen  geworden  Ut.  Der  BahnkOrpt-r  bu- 
steht  iiuk  ciurm  gaftsrisernon  Kohr,  das  tier* 
unter  der  StraNsenrlflrhr  in  drm  sehr 
homogenrn  Thonboden.  auf  dim  Lundon 
stcht,  vorwMrti  getriebeu  wurdr.  und  zwar 
nntrr  Verwrndung  dus  aogi-iiKiintcii  Gn-at- 
buud'svbrn  Srhildrs  Die  Bahn  ftlhrt  nntrr 
der  Thcmse  wcg  und  verblnd«-t  <-in<-n  sttd- 
llrlicn  Stadtlbcil  vou  I.undon  mit  dor  City. 
Erst  kdrzlicli  Ut  die  Babn  naeh  dem  Norden 
von  London  \  i  rlttngert  worden.  Unter  den 
HochbahiH-n  ist  das  illtrgtr  Ont.iurhmen 
tli.  jenige  in  I.ivt  rpool,  die  im  Jiibre  IW2 
fcrtig  gestcllt  H  urtle  und  auf  widclier  1101 
H.  Nitvember  drggelbrn  Jabre->  dir  erste 
I'robefahrt  stattfand.  Der  llrtrii-b  lur  das 
i'ublikum  ist  Anfan,;  Deri'inber  di-Rselbon 
-lalin-s  cKiflliiet  wordm.  Urs[>rUnglicb  war 
dirse  Balin  mit  drr  Abticht  girbaur,  ein 
rasrlioh  Vrrki  hrsmitlel  in  tlen  sebr  ausgr- 
dchutrii  Dockanlageii  Liverpt.ols  zu  seliaffen, 
Sic  ist  abi-r  im  l.aufr  d«-r  Zeit  rrwritert 
wtiiik-n,  »odai<*  »l«  nlelit  nur  tlem  Verkehr 
in  den  Docks,  Nondeni  audi  jctirm  zwisehru 
den  Docks  und  drr  Stadt  und  in  Irtztrrer 
s>ell)»i  dirnt.  Ei>t  kdrzlieli  i<t  diew  Bahn 
durcli  rin  Seiiadeufrurr  brimgeMirht  war- 
den, de«»t  u  iraurige  Fulgen  nicht  auf  den 
clektiiffheu  Butrlcb  als  «olcben.  sondern 
auf  die  UiizwcckinoshiKkrit  der  Einiichlung 
drr  Motoren  zarQckzuiahrrn  ist 

Nachdcm   im  .lahrc  in  rhicago 

cine  rleklrihrhe  Hochbiibn  far  drii  Aus- 
atrlliingsverkebr  grlianl  wurtlen  war,  i»t  das 
gluiclic  System  fUr  die  Sti.dt  sclhst  zwcl 
.Fahre  ^pitter  in  Anwendung  gekommrn  und 
/.war  auf  tier  Metropolitan  West  Side  Hoch- 
bahn,  die  Anfang  Mai  IHSf)  rrnffnet  wurdc. 
Eiu  Jahr  spilter  folgte  dir  ebenfalls  im  Mai 
rrflflneto  Untcrgrundbalm  in  Budape»i,  auf 
wclchrr  tlie  erste  Probefahrt  am  7.  April 
IKItl  attittfand.  Mittlcrweilr  lauchten  in 
London,  angerrgt  durcti  dir  gdtifllgen  Er- 
gebnlsse  der  ersren  Ri'/hrenbahn,  verschie- 
drnc  andcrc  Projekte  fflr  solche  Bahnrn 
anf.  ZunJIoh-t  wunle  ein  I'Mjrkl  auage 
fflhrt,  welches  dir  Verhindung  des  Mittcl- 
punkte^  d.  r  t'ity  mit  tlem  grossen  Bahnhof 
der  South  Western  Railway  am  sOdlichen 


Themse-Ufcr  bczwecktc.  Diese  unter  dem 
Namru  City  and  Watcrlo..  Railway  bckannte 
Bahn  ist  im  Jahre  1SRI  dem  Betriebe  abei- 
gcben  wordrn,  wiihrend  rinr  zweite  Bahn, 
wrlche  Uuidon  von  Ost  naeh  West  durch- 
zieht,  die  srtgennnnte  t'entrnl  London  Rail 
way,  im  .Jahre  1000  in  Betrleb  kam.  In 
London  ist  also  nicht  das  System  der 
Unrerpdasterbahiiou,  sondern  daa  System 
drr  tiefliegenden  Rolirenbahucn  in  aiwgr- 
drhntrm  Maassr  rntwickclt  worden,  und 
verschiodene  Uiitrrnehtntingen  dleser  Art 
sind  jetzt  im  Bau  begriffen.  Diese  Bcvor- 
zugung  der  UOhrenbahnen  ist  dnn-h  die 
grologisehen  VerhHltnissr  erklflrlich.  Die 
Stadt  steht  auf  cinem  etwa  UK)  m  machtigen 
Lager  von  beiuahe  untlurchifissigem  Thou 
von  ziemllcli  hoiuogcncr  BrschatTcnbcit,  so- 
dass  das  Vortpriben  des  Tunnels  unter 
Verwrndung  vmi  Grcalbcad's  Schild. 
wrlche*  System  (Ibrigens  im  Uufe  der 
.lahro  durrb  verschietleur  Ingeuleure  noth 
vrrbeosert  worden  ist,  sehrwenig  Schwiorig 
k.-it.-ii  niacht.  [n  Berlin  ist  cin  rthnliches 
Sysiein  aueh  zur  Vrrwendung  gekommeii, 
namlich  bei  drr  Uuterf 'Ihrung  drr  Spree 
in  Stralaii.  Inf.ilge  des  saudiptrn  Unter 
grundes  sind  jodoch  dit-  Schnrierigkeitcn 
brim  Vortreiben  dr*  Rohrcs  lndeuOnd 
grosscrc,  und  cs  grrrirht  den  deutschen 
Ingcnieuren  zur  Khrr,  tlass  sir  trot*  dieser 
Schwierigkeitcn  den  Bau  glatt  durchfOhrcn 
koimtrii.  Iiu  .fahrc  ist  bei  Gelcgenheit 
der  Woltausstellung  In  Paris  aueh  dir  dortigr 
Stndtbabii  wciiigstens  theilweiso  in  Betricb 
gekommrn.  Die  Eritffnung  fand  am  10.  Jnli 
statt.  (lier  haben  wir  e*  nlelit  mit  einer 
tietlirgrnden  ROIiren-,  sondern  mit  oilier 
Untcrptlaftlerbalm  *u  tbun,  ahnlleh  derjeni 
grn  in  Budapest 

Eigenthttmlich.-rwrise  hat  New  Y.trk  mit 
der  Elufttlirung  des  elektrischen  Betriebes 
anf  seiner  Stadtbahn  ziemlich  langr  gc 
zogrrt.  Die  Manhattan  Electric  Railroad  ist 
erst  voriges  .labr  in  Bctrieb  gckommeii- 
Ks  Ist  das  cine  Hochbahn.  New  Vork  haul 
ahcr  jetzt  audi  eim-  Untergruntlbahn  mit 
im  ganzrn  -U  km  Strrckenhlngr.  Das  Ber- 
liner ITnterurhiiii-n  ist,  wie  unsere  Leser 
aus  d<  r  in  drr  vorigen  Woehe  vcrOlTcDI- 
lichten  Brsrhreibung  cntnebmen  konncn, 
thcilweisr  uinu  ilocbltahu  uml  theilweis.r 
rine  I'ntprptlaaterbabn.  Dir  Kroffimtik; 
dlrscr  Bahn  erfolgt  belnahe  geuau  "JO  Jnhrc 
nach  Krotfnung  drr  Berliner  Stadtbahn.  drnii 
dir  letztere  ist  am  t>.  Eebruar  IfttJ  dum  Ver 
kelire  (Ibergebrn  KutTeiulich  wird  es  nicht 
weitero  Jt)  Jahre  daueni,  bl*  dir  Stadtbahn 
sclb*t  elektrisrh  belrirhen  wird. 


Verminderung  der  Erdstritme 
bei  mit  Wechselstrom  betriebenen  Ueber- 
landbahnen  mit  Schlenenrtlckleitung. 

Vttii  Kn.ll  Ziebl,  llerli... 

I>as  von  Hrrm  Kapp  in  nelnem  Vortragn 
vt.m  17.  December  l'JOl  ;slehe  Ilcfl  22  der 
nETfi")  vorgeschlagene  Verfahrcn.  in  die 
Schiriienrdckleltung  laug  ausgeatrccktcr 
Bahnlinien  direkt  Zusatzmasehiueli  odor  *o- 
genannie  Sauger  oder  Drflcker  oinzuscbalten, 
ist  fth"  die  V.-rwendung  von  ein-  nn<l  mehr- 
phnsigeui  Wcchsclftrom  vom  rhcorctiscben 
uml  phyeikalisehen  Standpnnkte  aus  von 
borufriicr  Scile')  angefuchten  worden,  Es 
wird  behauptet,  ein  ids  Sauger  odrr  DrUckcr 
ausgt-blldrirr  Transformator,  tlerartig  ange- 
ordnet.  d.iss  z.  B.  bei  reinem  Wcchselstroiu 
die  primare  Spule  in  dio  Obcrleitung  {Fahr- 
draht),  .lie  sekandare  bitllar  in  die  Ruck- 
laitung  (Sehlrne)  grschaltrt  ist.  konne  kelne 

■i  V«l  .liik'.aion  il»a  VVrtnurw"  n» 
RclaHioa*  in  HfH      aer  ,KTZ*. 


Digitized  by  Google 


146 


Elektroteehnische  Zeitschrift.    1902.  Heft  8. 


20.  Februar  l»oa. 


mil  di  m  Schicucnstiom  in  l'ha»e  nuftrelcnde 
±.  KMK  crzcugen,  milhin  much  keino  Wirkung 
<le»  S.-mgcns  odcrDrflckens  anslibeii.  Ferner 
kfinne  uus  der  DifT.  r.  nz«  irkung  d<T  prl- 
niiln  i)  und  sekundiiivn  Spule  des  Trausfor- 
maior*  koine  mil  deni  Haupistrum  propor- 
tionate Saugwirkung  auftreten. 

Dl.se  cigentlleh  clementare  Aufgabc 
wird  mnmhcn  der  Ucscr  zum  Nnchdenken 
v-eranlasst.  bzw.  znr  l.rtsung  naeh  dictum 
rider  |eii.-m  Hc-sullai  gelahrt  hahen.  K*  <-r- 
schicn  dnhor  deni  Virrfabscr  wichllg,  diese 
filr  die  Praxis  ausschlaggobende  Frage  <  incr 
iiUhercn  Untcntuchuiig  zu  unterziehen,  die 
mil  IIMfe  des  cxperiuientcllen  Nai-hweiscs 
die  Kiclitlgkelt  genaiinten  Verfahreus  f.st- 
legcn  sol).  Sic  sci  im  Folgcndeti  besehrlehen. 

Fur  die  experitneulolic  Prilfiing  gall  cs 
zanachst  fine  Vcrsuchsanordnnng  nusnndig 
zu  machen,  die  nichl  den  gcring*tcn  Zwcifel 
zwisehen  dleser  nnd  der  in  dip  Wirklichkcit 
ilbertragcnen  Atiordnung  bei  ciucm  Bahn- 
glels  aut'kommen  lies*.  Der  Zweck  ist  wic 
folgt  crreichl  Das  Seblenengleis  wnrdc 
dargestellt  dureh  eincu  induktiniisfrelcti 
Elscnwiderstand  von  eut-<preehcnd  geringem 
Wcrthe;  parallel  zudiescm  denke  man  sieh 
dem  Glois  cntlang  <len  Krdwidcrstand  aus 
uuemllieli  vielen  parallel  ahgezwcigteii 
-Strintirjitl.-ii  von  vcrhallnisinjlsslg  gross-em 
WiderMandc.  D-r  charakUiistiMli.  n  r»i«r- 
stcllnng  und  der  einfacliereii  I'cliorsichtlieh- 
kcit  des  Vcreueh.-s  «<  g.-n  Isl  dleser  Krd 
widerst.md  niter  dureli  .-in  en  gtcielifalls 
Indukiionsfr.ien  Kiscnwidersland  ersetzl 
worden.  des»en  Enden  am  Anfaug  nnd  Knde 
des  Soliiciiciiwiderstiindcs  aiigcschlossen 
«urden 

Kin  von  .incr  Weelisclstroiui|Ucllc 
dun-h  die  Oberleitiiug  zu  eincm,  media 
nlschc  Arbeit  nbgehcndcii  Wechsclslroin- 
inotor  —  Wagclimoior  --  gcnilirtcr  Sirotu, 
am  Eiidpunkt  des  (ileis-  mid  Erdu iderstnndes 
lUlgesctllosScli  wird  sieli  danii  In  eiiien 
S*  lii«  n"ii  liziv.  Erd«trom  zcrlcgcn  und  am 
Ant'ang  des  <il<  iswid<  rsiaudeh  iu  die  Klclt- 
[riclmtiv|Uclle        die  <  vntral.    —  zilrdeU 


Hic««cii.  Diese  Anordtiung,  welclie  in  Fig.  I 
sehematisi'h  wicdergugoben  ist.  ent'iprichl 
Im  C,ri>-*«»  nnd  Ciinzen  <b  r  Wirkliebkoit 
getiHii  gvliug. 

Ks  sei : 

./  d.  r  V.  rhrancli.-i-->tr<ini  der  Klekti  iri 

tillS'luille. 
J,  der  Seliienenslr.nn. 
J,  dur  Krdnirnm. 

I'eii  Erdstrom  J,  zu  vcrmindeni  bz»  . 
aiifzuliehen.  Ist  linn  die  Aufgabe  unserea 
neuen  Verfaliren-*:  <■»  »'ill  erreielit  wcrden 
dureh  die  Zwimheiijielialtutig  eines  Trans 
I'Di  malur* ,  de«>en  primiire  Spule  in  der 
Oberleilung  uikI  dessen  *ektitidflre  in  der 
Sehienenlaitang  liegi.  Wir  «ollen  zn  dienom 
Z«  eeke  den  Ulei*»  id.  rstand  in  der  Slitle 
tliejlcn  und  die  <ekunilJlr<>  Spule  des  Traii*- 
rnrmators  hiermir  in  Serie  s.-iialtnn;  ebens.. 
die  ].rlmi.re  Spule  in  Serie  mil  der  Oher 
h  itung  bringi  n  Kie  Spnlen  boIIcii  l.itilar 
gewi.-keit  sein  uder  <\;u>  die  Amporc- 
ivimlungeii  l>e|,|,.r  Spulen  gcgeneiiiaiider 
nrVieiien.  liei  einem  kerniMii-r  irmali.r  — 
»ie  < t  in  den  Ver-im-li.-ii  bennizt  ward.-  — . 
.1. -sheii  Spnlen  )i:  eiiien  Keni  in  gleiebfin 
\Viekuluugs»iim  umgebon.  biaui-li:.-  ui:ui  nur 
.lie  Knden  der  ..-itien  Spule  venau-elicn 


Die  Itililarwickelung  Ut  duller  in  den  miele 
rulgeiKlen  Kiguren  dunh  Kreiizung  vim 
Anlang  und  Elide  il.  r  sekundnreii  Spnl<- 
gekennzeieiinei. 

Die  Scliidnmg  nm  li  Fig.  '2  wird  somit 
die  eigimtlielie  Annrduung  unser.-s  neuen 
Verralirens  sein.  Klir  die  Mot-Bung  der 
Stri'lme  J.  J,  und  Jt  »lnd  H  Amperemeter 
vorge&eben  worden,  ausserdem  find  beim 
Vcr>ueh  naelieinander  I'.tlgende  Spannungvii. 
die  in  den  Figuren  dureh  Huehstabeu  be 
zcichnei  ^ind,  gemessen  w  nrden: 

R  Klemmeniipannung  des  Generator*, 
A"„  =  ■  -  Mi.iors, 

E,  —  .Spnnnungsdifferenz   dON  Sehienen- 

« ideratAiides, 
JCe    -  Spannungi-diflerenz  deh  Krdwider' 

~luiideB 

Et'      Klemmenspannung    der  priiuftreii 

TraiiNfoniintor*|>ule, 
Ei  '—  Klemmenspannung  der  sekundnmi 

Tiaiinfiirmatorspnle 

Der  zu  den  Versuchen  benutzte  (Seiie- 
ratur    lieferte    einen    Weehselatrum  von 

bel  den  veibihiedeiicii  Jtolastungen  anf 
.'In  V  kolisiam  g.  halten.  Dnr  Motor  war 
ein  normaler  H>  pferdiger  Di-ehsirommotor 
l"ilr  111)  V  Ph.-iseiispaiiiiung,  de»*i'ii  >itie 
Phase  der  Si-riisehaltong  virion  blieb.  Der 
zu  alien  .Mcssungen  venvendete  Transfor- 
mat>.r  mtt  geFehloBsenem  Ei*enji>eli  von 
110  <|em  (^ueiNehnitt  be-iut  auf  jodem 
Kern  norma]  V>  Wlinliingeti  von  Tt.'t  mm 
Kupferdraht.  Dor  iuneie  Ohm'sehc  Wider- 
stand  jeder  Spule  betrilgt  O.lXWil  !} 

Ks  «ur<le  zuniiehst  unler<ucht,  wic  die 
Wirknng  ..line  Kinseliallung  des  TranstVir 
m.itors  nl»  Sauger  .>der  Drtteker  1st.  um  >■> 
den  linterieliied  deutliclier  urkeimen  zu 
kr-nneii-  llierl'llr  ist  nor  iintliwendig.  die 
>ekunditre  Spule  kurz  zu  si-lillessen  oder  nie 
In  d«-n  Hauplstr.inikrei-.  zu  legen.  (i.-wJihlt 
wurde  da»  I.eiztere.  Wir  .  rhalten  somit  die 
Seh.-iltung  naeh  Fig.  ;5. 

Diner  lnnohaltung  dernelben  Bezeich- 
nung  wie  in  Kig  2  ist  dn*  Ite»ullat  des 
V.-rsiiehs  lolgend.-s: 

T  a  belle  I 
K  A-.-  K    J     J.     J,      t:<  y< 


•.'ir,  in.  il'  ir.  n  i.t-j  >x.i  !M 
•jir.  i;6     i'.i,r.      -j 4  i-jr.    1 1.!>  t.vi 

alii    li^i      2s        ::i     :u     :ur,    Ji  ->\.H 


M:<n  -ieht  aus  dieser  Mesi-ung,  dass  der 
Eidfiroiii  mini  ',',„  des  Sehieiieiisiroiiies 
hetrilgt  und  das  rotetitialgefalle  bei  A 
Verbnuiclissir.Hii  rund  JT  V  ansmaeht.  Vcr- 
liHItiiisst-.  die  der  l'ruxis  bei  langen  Hahuen 
ziemlieb  gut  angepnsst  s<-in  durfteii. 

Die  Spannungeii  d.  r  Transformaii<r- 
spulen  habon-  vri^  sehon  gesagt  auf  den 
Ki'dstritm  direki  keim  n  Kintluss,  sie  sind 
um  annillierud  !.»)»  v.nu  Strom  verscholten 
und  "irken  dureh  die  Slreuung  drMss.  lud. 
weil  b.  ide  Kerne  gli  ieh.'  Amperewindungeu 
liaben  und  das  resultln  nde  Feld  aiinalicrnd 
senkiei  lil  zuin  Strom  stehl.  .Man  kann  sich 
dies.-  Wiikung  audi  so  Vvirst.  Hen,  als  ware 
jeder  Kern  cine  Drusisclapulc 

Verl'.ilgen  h  Ir  jetzt  im  Vergleich  hierzu 
den  X'erglcicli  mil  Saugwjrkuiig!  naeh  Fig-  •->. 
so  ergi.bt  sieli  hieraus  iiisbesondere  das 
Hesullat,  dass  .|<-r  Er.lsiroin  ihatsilehlieh 
kleiner  gewnrden  is|  und  z«ar  um  cm.  iVi 0,„ 
Die  -ekniidar.-  Spannnng  des  Transformaturs 
isl  wuhl  gcringer  gen.ndeti,  «hcr  sie  tritt 
jetzt  iiicht  nnhr  al-  ti.genspaiinung  auf. 
*..u)deni    wirkt    mil    der  aie  erzengeud.-n 


T  a  b  rlli' 


E    Am    K.     K      J     J.      •'•       r.V  i, 


111,1   l,V,s  -  l,ls  i  :S/» 

•1\    -a    -  :  •'<■'. 

-.'7,7  -fix.   40,-J  f  Kl 

:!•,.-.  A%*   I  ill".    17  +1" 

i  I  I 

Spanuuug  summireiid.  «ls  spauiiuiig  Krindit-r 
oder  -Erzeuger.  Sl<-  muss  aiu-h  mil  dmn 
Sihleneiism.iii  annaheind  in  Phase  win,  tin 


■>\%  i:v> 

•it:,  im  a»,i  lit 

171  S,  in 

l.*>  Jt.-J  l« 


•jir. 
•ju, 


od.-r  am-li 


E.-E,"r+J,E, 
K.  —  E,  ^  Ei ' 


liiennlt  wiire  ein  Heweis  filr  die  zu  .  r- 
zielende  Wirkuug  sehoti  eibraeht.  indesix  o 
prilfen  wir,  ob  sich  diese  Wirknng  nicht 
noch  sl.-igern  liesse. 


Die  Krzeiigung  d.  r  nuinilierud  nut  deni 
Sir.itue  In  Plia.-e  aiiltretend.  il  KMK  in  del 
seknnilJlren  Spule  r-  snltln  aus  d.-m  Kralt 
rluss  der  gegeneinander  nrbeiteiid.-n  pri 
miiren  und  sekundjir.-ii  Aniperpwindnugen. 
Aeudeni  wir  beide.  oder  besser,  nur  di^^ 
Amporewiudungen  einer  der  buideu  Trait n- 
forinalot'bpuleii,  was.  sich  dnrch  Veranilerinur 
iler  Windungszahl  errelcln-n  liissi,  so  tnu^s 
sich  auch  .lie  (in'tsse  und  Kielituug  des  sieh 
lilerau*  ergebenden  Krafillnsses,  mithin  au.-b 
der  KMK  llnderu    Und  «ir  komuien  zu  deni 
Kesultai  „je  nach  der  (jross<-  der  aul- 
einauder  «  Irken. I.  n  Amper.  n  indun 
gen  istdie  inden  Tratisfurmaiorspule  n 
aiiftreiende  KM  K  p..sitiv  oder  negativ. 
d    h   Spaunuug  t-rzeugend  oder  v.-r 
birtucheml     und  zwar  i miner  111  d<  V 
jenigeii  Spule  i-rzcugend,  dorenAm- 
perewlndungszahl    von   der  thr  eul- 
gegeim  irkenden     tlbcrn'utidcti  wird 
oder   umgek.  lift".     Sie    werden  bcidc 
verbrauehend,  weiin  Wirknng  nnd  t.egen- 
wirkung  dor  Amperewindungeu  (ohne  lie 
rUeksielitignng  der  Stieuung,i  oinaudcr  aut- 
hebcu.     llleraun  <-rgiet>t  ttch  die  weitei<; 
Folgo,  da^s  cs  nioglich  s.-in  muss,  den  En  I 
str.iin  J,  positiv  oder  negativ  zu  mucin  n 
oder  ihti  ganz  uul/.uliel.en. 


AVvNMiiVrWAVVV- 


r.«  .i 

Die  weit'i-en  Veisuehe  solleii  di.-ses 
boweisen.  Wir  verSndein  zuniiclist  die 
Windungszahl  der  primilren  Spub-  auf  111. 
Da*  UebenseUungs  "der  Windnngsver 
hilllniss  den  Trmiiiformalora  isl  .latin 


Die  Messung.  bei  der  in  Fig.  '.'  darge- 
stellten  Anordnung,  ergab  l'..lgendes: 
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Tabelle  3. 


* 

E, 

J 

jA  J, 

AV 

Et" 

215 

I0G 

16\5 

15,4 

+  !.!> 

13 

-  6,4 

215 

179 

26 

28,6 

+  2,9 

18 

-  W 

215 

lft4 

* 

u 

m 

+  *,2 

—  l\ft 

Der  Erdstrom  1st  nadi  derselben  Rich 
tang  (posltiv)  gesticgen,  1st  also  grosser 
geworden  all  der  obno  Saugewtrknng.  Da 
der  Scbienenstrom  abgenommen  hat,  sind 
die  Amperewindangen  beidcr  Spulen  an- 
gelAhr  gleich  geworden;  die  Spannung  in 
der  tekund&ren  Spnle  wird  spannungver- 
brauchend,  was  in  der  Tabelle  durch  das 
-  Zeichen  angedcatct  tel.  Ea  wird 


Oder 


E,  —  (—  Et")  St 
Et  —  E*        ~  —  Ei', 


d.  h.  daa  Potential  der  Schiene  oder  des 
Erdatromes  1st  kdnatlicb  erbOht  worden. 

Kehren  wir  jetzt  die  Schalttwg  dea 
Transfonnatora  um,  sodass  die  primAro 
Spule  =  GO,  die  sekundAre  =  41)  Wfndungen 
erhalt,  ao  tat  daa  _ 


- '  -  *  -  l  12 

Deraelbe  Versuch  ergnb  die  In  nacb- 
Tabelle    dargestellte  Wirkung 

Tabelle  4. 


E. 

E, 

J 

J. 

* 

r. 

Hi 

103 

1. 

-U 

.5.2 

15,4 

-w 

SI  ,5 

+  U.5 

216 

1«6 

25£ 

29,0 

28,8 

-1,08 

H6 

-)-ao 

iu> 

156 

*9/> 

« 

34,8 

-1,26 

",5 

+  86 

and  daa  interoseante  Uuaultat,  dass  nun- 
mebx,  da  der  Schienenstrom  J,  groaser  aU 
der  Verbraachastrom  J  geworden,  der  Erd- 
strom  thataAchlich,  wie  vorauazuaehcu  war, 
DAgatir  geworden  iat. 

Die  prim  area  Amperewindangcn  abcr- 
wiegen  bier  die  fckuuduron,  weshalb  Et" 
poattlT  1st,  also  spaunungerzeugend  wirkt. 
Ea  iat  demnach 

B,-(+E,»)o»— E., 

d.  h.  daa  Erdpotenttal  mit  soincm  Strom 
wird  negativ. 

Die  letzten  beiden  Vcrsache  bcweUeu 
deatiich  obige  Behaaptangen;  sie  geben  ana 
aber  aacb  an,  daaa  die  Aendcrung  des 
Wtodungawhaltniaaea  des  Transforraatora 
for  die  Idealbestrebung,  den  Erdstrom  aor 
Null  za  bckommen,  einmal  zu  kiein,  daa 
andere  Mai  an  gross  war.  Daa  theoretische 
Wlndungsverhaltnlss  mttsete  aJao  zwiachen 
0,89  and  1,12,  dabel  nflher  an  letzterem 
Werth  licgen.  Praktisch  ist  ea  bci  dleaem 
Versuch  nicbt  erreicht  worden,  weil  bei  dor 
geringen  Wlndongszahl  und  dem  action  von 
1  wenig  abweichcnden  Verhaltniss  eine 
Windang  mehr  oder  wenigcr  den  idcellcn 
Werth  vergrOaaerte  oder  verklcinorte.  Wir 
begnflgten  nns  daber,  das  Wlndungsver- 
haltniaa,  welches  den  geringaten  Enlstroin 
ergab,  durch  Versuch  fcstzusteUen.  Dieses 
wurde  errelcbt  bei  der  aekund&ren  Wln- 
dungszahl  von  61  oder  dem  Uebersetzungs- 


Die  sich  hierauf  bezichemle  Mossung 
ergab: 

Tabelle  5. 


a; 

Em 

E. 

Et 

J 

215 

103 

13,25 

+  *A 

153  IN5 

215 

177 

atyi 

+  S^ 

24,1 

2»^ 

215 

M 

25/> 

+  6,15 

aofi 

2U,B 

215 

152 

28,4 

+  6,17 

34A 

34 

Jt     Et"  Et" 


+  0*5 


+  0,7»  43^ 


+  <\91 
+  1.01 


+  9,2 
+  16* 
+  22 


0Tv»  +28 


Alle  VerliAltniaae,  wie  die  Vertheiiung 
diT  Ampcrewindungon  unci  Spannangen  sind 
dem  Versuch  nach  Tabelle  3  Uhnlicb;  ea  er 
Obrigt  nar  noeb  za  erwfihnen,  dass  nach 
dieaer  Anordnnng  (mit  Saogwirkung)  nun- 
mehr  der  Erdetrom  nach  Tabelle  1  (otitic 
Sanger)  um  ea.  70% 


fi«.4. 

In  Kig.  i  sind  die  Ergebnlsse  ana  den 
fQtirVcrsuclisivihen  (Tabelle  Ibis  5)  graphisch 
zusammengcstellt.  Es  sind  nur  die  Erd- 
strome  al»  Ponktion  dea  Verbrauchsstromea 
anfgetragen,  woraoa  wir  weitcr  ersehen, 
dass  die  Sang-  oder  Drnckwirkong  prak- 
lisch  aohr  wobl  proportional  dem  Verbrauchs- 
Btrome,  mithin  audi  dem  Schienenpotemial 
einiritt. 

Wir  hatten  bei  den  letzten  Vorsuchen 
(Tabelle  '2  bia  5)  atillachweigend  angenom- 
men,  daaa  der  Tranaformator  in  der  Mitte 
des  SchienenwiderBtandca  liegt.  Eh  war 
dieses  durcliana  nlcht  nothwendig;  daasetbe 
Rcsnltat  wttrde  man  durch  Einschaltung  ties 
Translormators  am  Anfang  oder  Ende  des 
dcbiencnwldcratandea  errelcbt  babun,  jedoch 
steta  so,  daaa  Schienenwiderstand  —  Trana- 
formator —  and  Erriwiderstand  in  Serie 
bleiben.  Moglich 
lang 

aetzung,  den  wirkliehen  Erdwidoratand  durch 
einen  scbeinbaren,  den  Drahtwiderstand  za 
eraetxciL  In  der  Praxis,  bei  aaageslrecktem 
Oleis,  iat  dieses  naturlich  nicbt  angAngig, 
hler  muss  vielmchr  —  vgl.  die  Aasfahrangcii 
des  Herrn  Kapp  —  dur  Traimformator  dort 
eingeschaltet  werden,  wo  daa  Potential  zwl- 
schen  Erdc  and  Schiene  ohne  Saugcr  gleich 
Null  sein  wdrde. 

Intcre»sant  Ut  noch  die  weltcrc  Unter- 
auchung  diesrs  Zusetzcra  far  den  Pall,  wet- 
chen  Herr  Dr.  Kallmann  In  der  Dlaka&don 
crwAbntc,  wo  die  Untersucliungsstelle  des 
Olelseii,  In  welchem  die  sekundire  Spale 
des  Transfonnatora  liegt,  durch  irgend  eine 
ZufAlligkeit  Verbindung  bzw.  Scbluai  hilden 
kOnnte.  Ilier  wird  dann  nlcht  wie  bci  dem 
Oleicbatromsystem  dor  Zusetzer  durch  den 
hlordurch  gebiideton  Schlass  eine  grossere 
Leistung  rasp.  Strom  abgeben  mflasen,  son- 
dern  elniach  entlastet  werden  oder  wie  als 
kurzgeschloBsener  Tratwformator,  der  nur 
wenig  Energie  vcrhraucbt,  woiter  arbeiton. 

Verfasser  hat  drei  solcber  Messungcn 
bei  verschiedenen  Belantongcn  dos  Motors 


aufgenommcii  (Taliolle  0).  Die  Verbindung 
den  Schiencnwiderstandea  oder  der  sekun- 
dArcn  Spule  geschah  durch  ein  Ampere- 
meter and  es  war  glelchzeitig  intereasnnt 
zu  sehen,  daaa  dabci  kcln  inessbarer 
Strom  beobachtet  wurde.  Der  ganzo  Strom 
nahui  aefnen  Wcg  durch  die  Trans- 
formatorspule ,  trotzdem  der  achcinbare 
Widerstand  der  Spule  doch  Terhftltniaa- 
i  Kurzschlusssiuck  gross  und 
das  Potential  ilea  letzteren  gleich  Null 
Dlesc  Thataache  dOritc  wohl  audi 
Uaweis  der  Saugwirkung  doa  Truna- 
bcilrageu. 

Tabelle  6. 


E 

Km 

Et 

Et 

J* 

* 

Et" 

HK> 

12 
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18,7 

18,7 

24 

+  2,2 

30 

0 

216 

104 

.25 

30,4 

+  2.H8 

29 

o 

Der  Krdstrom  ist  naturgemAss  deraelbe, 
wie  or  nach  Versuch  Tabelle  1  (ohne  f 
wirkang)  auftritt,  da  hier  daa  Potential 
Schicnenwidcrstandcs  anvcrandcrt 
lm  Uobrigen  Ahnelt  diesn  Mossung  ganz  der 
des  Verauchcs  nach  Tabelle  1,  nur  <la»»  bei 
dicscr  die  ganze  Drosaelwirkung  der  vorhcr 
getrenut  wfrkenden  Spolen  von  der  pri- 
mArcu  ganz  allein  llbernommen  wird. 

Alic  vorstehenden  Messangi>n  macben 
nicht  den  An«pruch  auf  physikallsche  Oe- 
nauigkoit;  sie  sind  mit  gewOhnlicheu  Labora- 
loriumsinstrumeuten  aufgenomnien  and  viel- 
leicht  korrigirbar.  Unverkennbar  gcht  aber 
ans  dor  oben  be»chriebenen  Untersuchung 
hcrvor,  dass  die  Saugwirkung  elnes  Weehsel- 
stromtransformntors  als  iiosotzer  geschaltct, 
deu  Erdstrom  positiv  oder  negativ  oder 
Null  macben  kann,  und  dass  damit  das  von 
Ilerrn  Kapp  vorge9clilagene  System,  ein- 
und  mehrphasigc  Wevbsclstt'omtransforma- 
toren  als  Zuaeuer  zu  verwenden,  seina 
voile  Berechtigung  tindcl.  Ea  wird  dieses 
System  um  »o  werthvoller  sein,  als  ruhende 
Zuisclzer,  die  kelue  Bedienung  erfordern 
und  dun  Hetrieb  nicht  gefahrden,  das  An- 
lagekapital  aowie  die  Aonlage  far  verlureue 
Enurgie  nar  unwesontlich  vonnebren,  wfth- 
tend  bei  rotirenden  Zusetzcrn  die  VerbAlt- 
nisse  nicht  so  gunstig  licgen. 


Prflfung  von  Materiallen. 

Von  ItigenieurDr.Paal  Holitscher,  Frankfurt  a.  M. 

Durch  ein  ontscliledenos  HedQrfniKS  der 
Praxis  geleitot,  tiat  der  Verband  Deutacher 
Eloktrotechniker  audi  eine  Matorialprul  utigs 
kommlsslon  t-lngesetzt,  die  sich  mit  der 
Prflfung  all  jenes  Materinla  zu  bel'ansien 
hAtte,  welches  zur  Starkgtromicchnik 
gcbraucht  wird.  Lcider  lit-geii  jedoch 
gerade  Ober  dieses  Thema  nicht  nur  wenig 
VcrOffrntlichungen  vor,  soudcrn  selbst 
grnssere  Hnnen  befassen  sich  erst  in 
letztercr  Zuit  systematise)!  mit  der  Durch- 
fQhrang  dieser  Versuchc.  Die?  gci^chlclit 
danti  aber  nueb  nicbt  einheitlich,  son- 
dcrn  nach  der  jewoiligeu  Ansicht  der  Ver- 
suchsleiterund  den  eigenen  Erfahrungen  der- 
selben  odor  jencr  dor  tcchulscheu  Letter  dor 
bctrefl'ctiden  Fabrik.  Die  Veron*otulichnng 
unterbh  ibt  jedoch,  thcils  aus  elgenem  In- 
terete,  theils  ans  Kflcksicht  auf  die  licfern- 
den  Malcrialfabrikaulen. 

Unter  dicsen  Umatilnden  war  es  nur 
cino  natttrlicbe  Folge,  dnss  die  Kommission 
noch  nicht  in  der  Lage  war,  „Normalieiiw 
auizuBtollen,  sondcrtislcli  daraaf  be^brftnken 
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musste ,  dipjpnigen ,  die  die  Prufnngen 
aU!«surulir>'ii  hahoit.  zu  crunchen,  ilir<-  Bc- 
riehte  zusauiineii/.iistellen,  damit  aus  den 
Prufungon.  (lip  gcmaclii  worden  sind.  sieh 
die  Methode  dor  Untcrsuihungen  er- 
gebe,  am  dann  nut  Grund  die»er  Erfahrun- 
gon  die  detlnitiven  Normalien  fllr  die 
Prilfung  vmi  Matorialicn  nufzusicllcn  isieho 
Berichtdesllerrn  Dr.  M  «y  aufderVIU  .lahres- 
vcrsaiiimlung  des  Verbaiides  Deutsohor  Kick- 
troteelinikcr  «KTZJ  1»W.  S.  (K>4) 

Vorstehende  Verfillcnilichung  soil  also 
dem  mit  Hiieksieht  uul  die  Allgeiiieinheit 
in  so  h'-liem  Maasse  hereehtigtcn  Wun»chc 
dor  Komuiis-ainii  cntspreclion ,  mid  jone 
Versuchsarten  and  die  dttmlt  ge- 
m a c h t <:■  it  Erfahrinigen  der  OeffetithYh- 
koit  nbergeben,  die  ii-h  itu  l.abontoriuni 
dpr  Kli'ktricitais  - A  -  G.  vnrm.  W.  Lah 
tneyer  A  Co.  im  Luutc  aweicr  .lahro  ttber 
dio  verscltiedenstcn  Materialion  gewonnen 
und  gemacht  habe.  Diese  Untersuchungen 
werden  vor  den  jcwciligen  Absohlusson 
dnrch  nn  die  Fahrikanton  ausge-cbrlebene 
Kimkurreuzschrelbeii  systematise^  bei  jedom 
Kohniaierial  durchgefiibrt.  Xaoh  den  auf 
Oruiid  der  rnt<-rsuchung  erfolgten  Ab 
sehluBson  werd.-u  slots  stichweise  I'nibcn 
der  geliofcrton  Krzcugnisse  genouimen  und 
geprufl.  zur  Kontrolle  dessen,  oh  die  je- 
weils  geliefertc  Waarc  iuiicrbalb  der  er- 
fahmngsgeniftss  forderbaren  Grenzen  mit 
der  ProbcKonduiig,  die  dPlil  Absehluss  zu 
(irundo  lag,  Ubcrcinslimmt 

Es  ist  wolil  gelbslverstilndlich,  dass  lch 
nieht  beioehtigl  bin.  die  lielertnletl  Firmen 
zu  nenneii  und  micb  darauf  beschranken 
ruuss,  ale  mil  Kut'lisinbeii:  A,  H,  C  zu  bo 
zcichucii. 

Das  Kigciiintcresse  dor  elektroteehni- 
schen  Kirmon.  d:is  bcsttnftgliclie  Materia] 
zu  veraeiiden,  wird  viol  weiter  resehcu.  *l* 
jorics  der  Allgeineitiheit,  diese  wird  sich 
niclit  damit  begnUgen,  dass  das  Iiolalinns- 
material,  weleln-n  ftlr  die  Umbtlllung  von 
Leitungen  hestimmt  ist.  oder  zur  Koiir-truk- 
tiun  verwandt  werden  soli  u.s.w..  den  Sicher- 
hcitsvorschriilen  eiilsprechcnd  sei,  sondem 
sic  muss  uueb  das  hochstc  Gcwiebt  darauf 
legion,  daas  es  dus  Hestniogliche  scl; 
fcnuT,  dn*s  dio  urspriliiglichsien  Hob 
materialion  iliror  Krzcugnisse:  Eiscn,  Kupfer, 
Wlderslaiidsinnterialien  u.s.w.  den  hoe  lis  ten 
Fordorungen  ontsprcclien  sullen.  Diesbe- 
ztlglich  wird  also  meine  VorOfl'entlichung 
weller  gelieti,  aU  dio  Aufgabe  der  Kom- 
niUsioii  I'Ur  Matprialprdfung  roiebt ;  ander- 
seits,  da  *ieh  vmllogcnde  Vnri'Vfl'nntllcliung 
baupUAclilich  nur  mit  jonon  I>i.>buiati>rialipn 
befa.sAen  soil,  woli  lie  der  liyniunobuuer  bo- 
liOlbigt,  werden  vlelleicbt  einige  Ituhinato 
rialion.  wie  2.  H.  jeno,  dio  bauptsncblich  im 
Instrumeiitonban  bonflthigt  werdou,  nioht. 
beliandelt  und  es  wild  uur  erfreulii-h  Boin, 
wenn  dies  von  anderer  Seiiu  erfolgt. 

Es  wurdc  zwar.  -«ovlel  iob  weiss,  bei 
der  Kontitituirung  dor  Materialprulungs- 
komiiii&siiiii  von  oiner  Soile  auoh  daraul"  bin- 
ge«io»<-ti.  du»s  dioselbe  nich  z.  H.  aueh  mit 
der  I'riifung  von  Kii-enbloeb  belassu,  ge- 
relibteji  ilueli  jodontMlli,  nnr  zum \  orlheil  I Tir 
dio  l.iiBung  diesor  wielitignleu  aller  Mat.  rial- 
untersiKliiingstiagoii.  da>*  iliese  von  <lon 
uhrigon  getronnt  b.  liamlolt  wurdo.  Dion 
geiM'hah  dureh  di<-  iliatkriiflige  Arbeit  dor 
liiiizu  ciiUendeleti  llyston-iskommiBifioii. 
iloroii  VorHizenderl'mfcssur  Dr.  ■'•  Epstein 
bore H i>  bei  der  \  orjillirigon  .Iahresver<aiiim 
lung  <los Vorbandos  ]»eut.«olior  Klokirotoobiii- 
keriniiioiiiig-  n'  Imiol.ago  v<  i>elzt»  urde,doin 
Vorbnnd  die  ..N' Tinalieit  fur  dio  rriilung 
von  Ei!»o||b|ech"  vorzulegen,  welchor  dicMf 
auoh  lur  oin  .Inhr  prolo-wi-ise  angenommcti 
b/it.  lib  kunii  inii'h  aUo  bid  dor  Hohaml- 
lung  dietoa  w  itlilioslou  Kobtnaieri.di  dar.MH' 
bcsobiiliikon,  die  Ei  fa  brunge  n.  die  dmuit 


gemacht  worden  nind,  zu  veroSfentlichon. 
wahrotid  man  sieh  tlber  die  Versucbsart, 
weun  aueh  vorluulig  nur  auf  oin  Jahr  bi-- 
reits  goeinigt  bat  —  ein  Ergebni»s,  das  tiei 
den  Clbrlgen  Malerialien  vorlttulig  noeh  em 


Ictztercn  boi  ln>hen  Induktionen  gttnstiger 
sind,  als  die  eratoren  Znr  VorfUhrung  der 
bei  dlosen  Materlalien  nuftn  tendon  Uuter 
sehiode  soi  zum  lleispiel  aof  dio  Kurven 
lolgender  Firun-ti  hingcwle*en : 


Stahlguss  der  Firraeu 
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froniiiier  Wnnscli  ist  —  und  botreffs  der 
Darchfulimng  diesor  Versucbo  auf  die  Ver- 
Offentliehuug  von  Professor  Dr.  .1.  Epslein 
in  „KTZJ  1900  llett  16  ond  Normallen 
rETZ*  lftOl.  lie  ft  ;»  vorwoiBcn.  Es  sei 
also  mit  der  Untersnchung  dieses  Materials 
angefangon,  deuj  die  Qbrigcn  folgen  mogeu. 

I.  Eiaenblecb. 

Dio  Henrthoilung  orfolgt  aut  Grund  dor 
IteKtimmung  der  ^VerlustzilTer*,  die  den 
(ioBJimnitverlUBt  fQr  2V„„,  =  10000  und  GO  Pe- 
rioden  in  Watt  pro  Kilnjjramm  angiobt. 
Mel  der  Durebfahrung  der  Vcrtiuche  bftl 
sieh  kein  weiterer  praktiscber  .Wink"  or- 
geben,  der  nieht  boreits  an  den  oben  er- 
Hilhntcn  Stellon  angefdhrt  worden  wllre. 
Es  werden  jodem  Waggon  10  kg  entuommen 
and  dio  Verlustziffor  beslimmt.  Aus  einer 
tlbersiebtlichen  ZtiBaramenstellung  der  He- 
sulute  cr»lebt  mau.  ob  die  Senduogcn  der 
einzelnnn  Firmen  gleichmHssig  waren,  ein 
Umsiand.  auf  den  man  bei  der  Matorial- 
bcgutaebiung  das  grCissto  Gewiebt  legen 
muss,  da  ea  viel  wtibiigor  ist,  in  don  Vor- 
au-beroebuuiigen  mil  cinergewisson  Sicher 
heit  mit  einem  gnten  Material  rtebnen  zu 
konnen,  als  wenn  hie  und  du  oin  vorzUg- 
liebes  vorkomml.  dafUr  aber  wiedcr  audi 
pin  anderes  Mai  ein  ganz  schlochtes.  Auf 
Grund  derariiger  Uotersueliungen  IIcsm- 
Bieb  zum  lloispiel  sageu,  dass  bei  0J>  ram 
Hleehon  (±  I0",'0)  eine  Zurllckwclsung  zn- 
litisig  soi.  wenn  die  Verlustziflfor  den  Worth 
4,4  uborsteigt  (siebi^  Dr.  Epstein  „ETZ" 
11102,  8.  To).  JCur  wcitoren  Oricnilrung  dlene. 
daB*  ieh  bisber  bei  otterirten  Kisenbleehen 
zu  0.5  mm  als  hflelist*  Veriustzlffer  5,1  resp. 
5.2  gefunden  habo. 

II.  Fluaa-,  ftehmiedeeisea,  8tahlgu«K  n  g.w. 

In  dor  Hourlbollung  dioser  Matorialicn 
kommon  dem  Dynamobaner  die  lioferndcti 
Firmen  entgegen ,  indein  *le  zu  iliren 
OITortcu  zuineist  die  J'rufungssrheine  dor 
PliysikaliBob Teohiiisrhpu  Kciohsanslalt  bei- 
filgen-  Es  niHsseii  also  dieso  nur  Ubcr- 
sielillicli  tabellariseh  (wie  naebstobend)  ein- 
gotragen  werden,  urn  eniselieiden  zukOnncu, 
weblios  Malorial  am  beaten  entspriebt. 
Man  wild  da  rait  der  Speoialislrung  cveiul. 
noeh  weidT  gohen  kOnnen  und  jo  naeh 
dem  Objekte.  I'Ur  das  die  Hostellnng  er- 
folgen  soil,  resp.  mull  der  im  Eiseu  berr- 
si  lioinleii  Induktioti  soino  Wabl  treffen,  da 
o>  Matorialicn  giebt,  die  bei  geringeren 
liidnkiioiien  glliistigor  arboiten.  (wenigcr 
Ampor<  «  induiig.  nj  als  andero,  obwohl  die 


Wie  orelelitlieb.  sind  die  Untcrsebiede 
i  iiBozugaufMagtietisirharkcit  reobt  neunons- 
werth.  Die  let7.to  Kolonno  der  Energio- 
vergeudung  pro  Kubikcontimetor  wird  im 
Gegonsatz  7.uio  Eisenbloeh  hier  kaum  bc- 
rQcksicbtlgt  werden  luUssen.  du  mil  Aus 
nahmo  ovontl.  dor  Polkanton  und  einer  ge- 
wiasen  Sehicht  gegenttber  eincm  Niiilien- 
anker  wolil  koine  variirende  Magnelisirung 
vorkommon  wird  und  man  in  Fallon,  wo 
diese  gr0ssoix»  Verlimte  bervorrufen  k0niit<-, 
olinobiu  lamellirto  Polo  anwendet.  Bei  der 
Kegntacbtung  dieses  Materials  kann  man 
slob  alio  vollig  auf  di<;  Rogistrirung 
der  Untorsuehungen  dor  Physikaliseb- 
Tecbiilscben  KciehsauBtalt  benobrftokcn: 
nur  dtirftB  os  sieh  ompfehlon,  daas  dio 
cinzelneii  Firmou  der  Rinlieltlichkeit 
balbor  die  dies  bozUglichonHost  iinmun- 
gen  slots  nur  bis  zn  deroselben  Maxi- 
malwcrth.  zum  Hoispiol/?Dm,,=  180U0,  be- 
anrragt-n.  Boi  der  Einheitliohkcit  des 
limux  lioBBen  sieh  dann  aueh  die  Encrgio- 
verluste  besser  mit  einander  vorgloichon, 
als  z,  H,  in  dem  obigen  Fall. 

Uobcr  die  GlciobmAasigkeit  des  1'robe- 
stahes  giebt  ebont'alls  die  Keichsanstalt 
Aafkliirung  und  erUbrlgt  os  don  Kmisainen 
ten,  nur  mehr  naeh  erfolgter  I,iofemng  ge- 
nagend  oft  Stiehproben  vora  golloforten 
Material  selbst  zu  prilfen  oder  <ler  HeicliB- 
angtalt  einzusonden,  nni  di-'  F.igensebafreu 
seines  Materials  mit  einer  gewisseu  Siolier 
heit  konnen  zu  lernen.  Da  die  hiorzn 
m'ithigc  Menge  nur  kleln  ist,  wird  d.-m 
wohl  niehtts  iin  Wege  stohen.  Im  Fenicrcn 
emph'ehlt  es  sieh,  derlei  Mab  riaJien  auf 
Hoinogenitat  (Gussblasen)  zu  unteraaeheii. 

HI.  Blaakeg  Leitnng«inat«rlal. 

Hierzu  recline  ieh  aueh  die  mit  Haum- 
wolle  odor  Soldo  ohne  jedej  Isolations- 
material  umsponnonen  Loitungen.  da  es  hoi 
ail  diosen  in  orslcr  Linie  nur  auf  Eeitfiihig- 
keit,  in  Speeialf/llleii  in  zweiter  Linlo  nuf 
die  Zngfestigkrit,  jodooh  kaum  auf  die 
lsolirfilhigkelt  der  Umhttllung  ankoinmt. 

a)  einfaeh  gezogeiiog  Kupter. 
Zur  Itcstimmung  d(?r  l.oitfilhigkeit  or- 
wips  sioh  das  Arbeilen  mit  der  Thomson- 
hrueke,  rait  der  man  Widorstiindc  von 
0,00(1001  bis  0.1  messen  kann,  aN  die 
7weokma»s|gsie.  Hierbel  1st  os  von  Vor- 
tbeil,  wonti  d;is  zu  messende  Kupter  in 
cinciiifosrstebeiidon  Si-bnoidtvipp.irat.  dossen 
Sehneiilou  z.  H.  50  em  von  einander  out 
fornt  sind,  eingi -pannt  wird;  von  den 
Solineiden  gclion  die  SpiuinungsdriDito  an 
die  Hrtlcke,  wahrend  die  Stromzul'uhrung 
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ausserhalh  der  Schneiden  erfolgt,  derail, 
da»s  dn*  zu  nutersuchende  Kupferstuck 
demnach  circa  00  cm  lang  sein  must.  Bei 
(tr"'^ser«  n  QueracbniUen  hraucht  man  nntflr- 
Ik-h  nicht  StUeke  von  dleser  Langc  abzu 
-ehneideu,  sondcrn  kann  die  riitorsuchung 
Stlleko  dnrchfuhren.  Boi  der 
i«  die  Teiuperatur  to  be- 
nVaehtcn.  urn  dimii  das  Schlnssergebniss 
uur  den  aceeptirten  Wertb  von  15°  C  zu 
r*dneiren  (0.4%  fur  le  C).  und  wird  man 
hierbei  darauf  achten,  daas  weder  dan  zu 
mes&ende  Kupfer,  namcntlich  wenn  es  von 
kleincm  Querachnitt  ist.  noch  der  Mors- 
draht  sich  crwaruit.  E*  »ei  lernerbin  auf 
die  Erfahrung  hingowiesen.  daas  apecielt 
bei  grosseren  Queraehnltten  es  aleb  vor- 
theilhafl  urweiscn  wird,  die  Kupfcratuckc 
bereits  einen  Tag  vorher  in  Jener  Tempe- 
rarar  (Katun)  zu  halten,  boi  welchcr  dann 
die  Untcrauchuiig  vorgenommen  wird.  Da- 
duroh  i»t  man  sichor,  daas  day  Kupfer 
*t-lbst  beroits  die  Kaumtempcratnr  angc- 
nomtnen  hat  und  man  die  Tetnperaturkor 
rektion  aueh  in  dcr  rich ti pen  Weisc  an- 
bringt.  Dnrch  die  weitere  Bestiinmung  des 
Querschnillcs  lasst  aieh  dcr  specilische 
Wideratand  reap,  die  l-citlahigkeit  berechnen. 
Pen  toznsagcn  „phVBlkftlisch"  rkhtigen 
Worth  wird  man  erhaltcn,  wenn  man  das 
speciflftche  Gewielit  des  StQckea  bestlmmt 
ond  danti  den  Querachnitt  aus  dem  Go- 
nicht  und  der  IJlnge  bereehnet ,  hierbei 
ist  in  der  Pruxis  wohl  garnicht  die  jaweillge 
!!•  stimmnng  des  speeinachen  Gewichtca 
□othig,  denn  b«-|  11  verrehiedenen  Flrmen 
variirtc  dies  bci  den  verschiedenstcn  I'robon 
nnr  zwischen  den  Grenzen  /-=8,91  his 
8.95;  iilmmt  man  also  im  Mittel  8,98  an,  so 
wird  man  gegendber  der  Genanigkcit  der 
Widerslandsmes»ung  und  Tcmpcniturho- 
«timruutig  nnr  einen  vornachlaasigbarcn 
r'ehler  hegelieo ;  bier  und  da  kanu  man  ja 
Jen  Werth  koutrolliron. 

In  alien  solehen  Fallen,  wo  cs  jedoch 
auf  genauc  Wideratandawcrthe  odnr  Er- 
warmnngsgrenzen  ankommi  (Magnetspulen 
u  w,).  wird  csnichtaufdiesen|)hy«ikaliBi<hc'' 
Lcitfilhigkeit  ankomraen.  aondern  darauf, 
dasa,  wenn  eine  Bercchnung  auf  Grand 
irgend  eincB  Querschnittes,  z.  B.  Fhuhkupfer 
3x0  mm,  durebgeftihrt  worden  i*t  und 
demiiach  Draht  von  dieaein  Quorechnitt 
bestellt  wird,  wirklich  dieser  Quersehnitt 
geltefert  wird.  wa«  bci  Flachkupfer  infolge 
der  Art  der  Fabrikatitm  beinahe  ni«  und 
iolbst  bei  Kundkupfcr  nicht  Immer  statt- 
flnd*t.  —  Vornehmllch  i*t  dio  Difforenz 
ncgativ,  d-  h.  der  gelieferte  Querachnitt 
za  klt-in,  also  gerado  das  unungant'limcri' 
betreffa  Gcaammtw  idoi>tandnnd  Krwurtnuiig 
Dip  Voranaberechnung  des  Widerstandes 
erfidgt  also  auf  Grund  dca  bcBtelltun  Qui-r 
schnittcs,  z.  B.  3x0  mm;  wird  nun  jctzt 
ein  10%  g'-rlngen>r  QuewehnUt  gelU-fert 
(ein  Fall,  dcr  Oftors  noch  tlbertroffon  wird, 
da  infolge  der  spfttereu  Aanfalinmgt  n  eine 
Diffcrenz  von  5,3%  in  der  Natur  der  Fabri' 
kation  li<'gt),  so  kann  ea  den  Dynam<ifabri- 
kant.n  wenig  trosten,  da-ts  daa  Kupfer 
einen  physikaliaehen  Worth  der  I.eitlfthig- 
keit  z.  B.  von  68  hat,  aeine  Vorau-d»T>>ch- 
wird.  falla  er  diese  l.oitfahigk.-it  an 
hat,  doeh  urn  10%  Jalwh  acin. 
Ea  ist  also  unbedingt  nOthig,  daaa 
die  Kupfernormalien  noch  eine  Fr- 
wcit..rang  dahiu  erfahren,  daas  den 
zulassigon  Abweichungen  von  den  an- 
jregebenen  Dlmensionen  eine  Grenze 
gcselzt  worde.  Urn  diego  in  kleinon 
Grenzen  halten  zu  kflnnen,  z.  B.  ±  2  bi.«  3"/„, 
was  b>-l  KundkuplV-r  elnbaltbnr  int.  wlinli' 
ea  sk-h  einpiehlen,  bei  Flachknpfer  mit  der, 
thcllwoiee  durch  die  Fabrlkatlon,  thellwui«c 
durch  die  Vcrwcndbarkeit  bedungenen  Ab- 
im  Voraus  zu  rechn>>n 


nnd  dio  ohigen  2  bia  3%  dann  nur  auf  die 
noch  weitere  Abwcichnng  zu  bozlehcn. 

Eine  Formel  zu  der  Vorausbereohnung 
crgiebt  sieh  empiriach,  indem  man  die 
Fine  hkupferrabrik  ate  bis  zur  Brcite  von 
8  mm  ah  die  Zi 


-4  - 
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ceka  tnit  bcideraeitigen  EllipRen  naeh  Fig.  & 
auffaast.  Bei  Breiten  Obcr  8  mm  wird  die 
dnrch  die  Abrundung  hervorgerufene  Quer- 
»ehnittsandenjiig  durch  Elnactzung  dc< 
Werthes  von  8  mm  erhaltbar  sein,  da  die 
Abrundung  anch  bei  breiteren  Querschnitten 
kaum  nber  belderseitlg  4  mm  reicht. 
Die  Erfahrung  zeigt,  dass 


"  =0.8i 


setzen  kann.  Thut  man  dies,  so  ergiebt 
aieh  der  wahre  Querachnitt 


=  Hh-a)  +  ab4"  =  bk-0,3!>b. 


Hies  wilrc  die  Formel,  mit  der  die  Ver- 
klcincrutig  dca  Querachnittes  bei  Flaeh- 
kupfi-r  im  Voraug  bereclinct  werden  kann, 
und  falla  nun  noch  ausaerdem  eine  Ver- 
kleinorung  von  mchr  «ls  2  bis  3%  vor- 
kiimmen  warde,  waro  das  Kupfer  znrflck- 
welnbar.  Dasa  diei-e  AuafQbniDgeu  am 
flaue  nnd  richtig  waren,  niOge  folgende 
/.u.sanunenateilung  bewcisen. 


D  y  n  a  m  o  d  r  a  h  t. 


*  4J&  :  16,6 

*  0,85:  (VW7 

*  (\1 


»chnitL  dnrck 
Wiifut.f  and 

•pec.  Ocwicht 


17,9 
4,42 
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+  73 
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Be*itzt  als<o  z.  B  der  letzte  Drabt  audi 
die  phyxikalisch  bestimmte  Leitfahigkeit 
von  W),4.  so  erhoht  hich  der  Widoratand 
Infolge  der  QuersehnltUiabweiehung  von 
— 15.3%  am  densclhen  Worth,  d.  h.  die  den 
Fabrikanten  der  Magnetspnle  ituereasirende 
I/<-itfahigkcit  ist  nicht  60.4,  sondorn  nur  50  S 
und  wird  event,  dor  Motor,  deaden  Magnet- 
spulcn  mit  dlcaem  Drabt  gcwickclt  sind, 
eine  entsprechend  falnche  Tonrenzabl  auf- 
weisen. 

Ich  hoffe.  da»B  dieae  Anregungen  ge- 
nagen  werden,  urn  die  Begrenzung  einer 
zulitsHigen  Qunrachnittsabweichung,  ahnlich 
wle  dies  bei  Eiaenblechen  erlolgte,  nachtrag- 
Ucb  noch  in  die  Normalien  , 


b)  Mehrfaohkupferleitnngen. 

Bei  dieaen  wirtl  die  effektive  Qncr- 
achnitt«.be»timmung  zumeiat  mit  Hulfe  dea 
apecifischen  GcwJchtes  und  Wagnng  vor- 
genommen  werden.  Im  Uebrlgcn  gcltcu 
aueh  bei  dieann  die  frflheren  Ansftlhrungen 
und  treien  hierhci  noch  bedeotend  grOsaere 
Abweichungen  des  gcliofcrten  QuorachniHoa 
vom  heatellten  ant.  Da  dieanlben  jedoch 
hler  achwercr  vermeldbar  slud,  konnten  bei 
dieaen  die  Grenzen  der  zuiaaaigen  Abwei- 
chungen z.  B.  nuf  6  liLs  6%  hinaafgesetzt 
werden. 

Von  Wichtigkelt  fur  den  Elektrotecb- 
niker  ist  es  in  viclen  Fallen,  dass  cr  den 
Kanmbedarf  derartiger  I.itznn  im  Voraus 
wiaae,  und  muss  er  demnach  auf  daa  Ver- 
haltniss  dea  seinerscits  dem  Kupfvrfabri- 
kanten  anfgegebencn  ^wirksamen'  Quer- 
achnlite»  zu  Jencm,  welcher  slch  aus  dem 


Flachknpfer  -  Lieferun  gen. 


Firm 

B*«*lU«rQMcKllaiH 

Auf  Orasd 

WirkKch  g«- 
liefsrl*r  Qun- 
■cbnitt,  bMiunail 
d.rcfci  Wll.il 
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1,7>-.10^  Mfl 

16,4 

163 

-  4,1 

-0,6 

IV 

19,4 

+  1* 

W>  I2  =  »U,0 

S9.3 

«,4 

f  0,68 

4,0  -:  11  44,0 

43fi 

«3 

-  V 

+  0^7 

5/>  12-00,0 

68,0 

-  33 

-0^2 

7^X11  =  82)> 

■mfi 

Wljj 

•i4 

+  0,76 

2fl.<lb  =30,0 

2tkS 

2H3 

-  2,7 

—  03 

•2,5  >"  13  = 

.11,7 

31,7 

-  ifi 

±dft 

nfi 

17,06 

-  33 

4-03 

8j0>- 16  =  45,0 

4»,0 

4,4 

-2,3 

0,»>:'JB  =  7fi 

7,4 

C,7 

103 

9,4 

ty<  18  =  63^) 

6,3 

+  03 

Wie  ersichtllch,  ergiebt  oblge  Fnrrael 
atinahcrud  riclilige  Wortbo  und  wird  vou 
diesen  Flachknpfern  nach  obigen  Ausftth- 
ruug.  n  nur  jciica  der  Firma  C  zu  0  3  x  36  mm 
zuruckzuweisen  sein.  Ea  lag  ihatsachlich 
in  diesem  Falle  der  Febler  nicht  in  dcr  Ab- 
rundung, sondcrn  in  der  nicht  entsprechen- 
den  Breitendimenaionimng.  die  ala  mittlere 
Krelte  stall  03  uur  0.27  mm  betrug. 

DaaB  derlei  Aliweichungen  vom  Quer- 
achnitt aueh  beiin  Kun<lkupfer  vorkommen 
und  demnach  Jedenfalls  eine  Regelung  er'lbst 
bei  dieaen  nothig  iat,  mftgen  folgende  Ana- 
nahmefnllc  zeigen. 


grflaaten  ftuaseron  l>urx'hm«-!)fer  crgiebt.  mit 
einer  gmwissen  8icherheit  achlieaaen  kon- 
neti.  Zu  di<^aem  letzteren  Querschnltt  resp. 
Durchmeaaer  addirt  cr  die  Dicke  der  Iao- 
latiou  und  bestlmmt  dadun'h  den  Kanm- 
bedarf der  Wiekelutig.  Dieser  wirksame 
Querachnitt  der  Kaumerfutlung  be- 
wegt  sich  je  nach  Art  der  Litze  in  den 
Grenzen  von  "0  bia  76%  uud  aollten 
Litzun,  die  weniger  als  70  %  wirk- 
Bamen  Querachnitt  be«itzen,  wenn 
nicht  au9drflcklich  andere  Abnahme- 
bedinguugen  vcreiiibart  sind,  zuruck- 
gewioaen  werden,  da  sic  dem  Elektroteeli- 
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Hiker  kostharen  Hanni  in  Anspruch  nchmcn. 
Die  Bchaudlung  dicser  Frage  und  BegrUn- 
dung  dieses  Vorsehlagos  dlirfto  hicr  zu 
woit  fuhrcn  und  blelbt  einem  soparaten  Ar- 
tikcl  vorbohaltcu. 

Man  win)  gut  thnn,  rlas  speoinscho  Ge- 
wlcbi  (luich  Mcssnng  der  Diiiicnsloncn  und 
Wagung  ilcs  dunnen  Drahtoa  vorzunebmen 
orler  einfaeh  r -8.V3  zu  setzen,  da  bei  derartig 
dunnen  Driilitcu  dio  Bestimiuung  durch  W»- 
gung  im  Wasser  infolge  der  an  der  grossen 
OberllAche  hangenden  Lurtsehlelit  leiclit 
lalsebe  Rusultato  liofert.  Bci  der  Bestim- 
mung  durch  die  Messung  dor  Dimensionen 
wilrc  zucrst  dii-so  vorzunehmon,  weil  durch 
Zusammenbiogung  behuls  W&gung  and 
nachheriges  Wiedi-rauseinauderstrecken  sich 
Verliingcrungen  bis  zu  H'Yj  ergeben  konnen. 

Die  Bcstiinmuug  des  cflektiven  Quer- 
schniltes  kann  aasscr  durcb  Wflguug  nocb 
vorgenotnmen  werden: 

2.  Durch  Ltingenmessuug.  Bezeichnei 
Qe  don  effektiven  (Jiaeraclinitt,  L  din  IJtnge 
des  bctrachtetcn  Knbelsluckes,  z  die  Ge- 
samintzahl  dor  im  kabel  enthaltenen  Drahtu, 
d  deren  Durchmesser  (mugs  an  ver*chiedencn 
DrAln.  n  insgesamrai  ea.  'Jt  mal  gotuesson 
werden)  und  I  die  Utnge  dor  abgewickelten 
Drithtc  (Mittel  am  3  bis  4  Drtthtcn  vcrsehie- 
doner  I.agc),  so  ist 


Q.  =  t 


4  L 


^  i-rgiebi  zuglcich  dim  Drall  in  Procont. 

3.  Aus  Widorstandsmessung  w  dcB 
Kahaktuckes.  indcni  irtther  der  speciHsche 
Wlderstund  von  A  bis  I  einzelnon  Dr&hton 
bostimmt  wordon  i»t  zu       es  1st  dann 

<r«  r. 


*  w 


c)  Kupfergus*. 

Bei  diosem  stehen  die  beiden  Forde- 
rungen  cincr  moglichst  hohen  lyeitfaliigkoit 
cinerseits  nud  inogliehster  Homogenitat 
andererseli*  im  Gegcusaiz,  indein  rciner 
KupforgusB  an  nicht  porosen  Stellen  eine 
I.eitfiihigkeit  viiii  53  bis  65  beaitzen  kann, 
uber  dann  an  nndercn  8 telle n  nnbruuehbar 
porcis  zu  soin  pllegt. 

Um  zu  zeigon,  wulchc  Unterscliledc 
gerade  bei  diesem  wit-htigon  Material  vor- 
lianden  aem  konnen ,  diene  fnlgeude  Zu- 
siimmcnstellung,  bei  welohcr  nur  uolclio  Er- 
zengnis-'e  boruekstchtigt  sind,  bei  denon 
keinc  stmk  porOson  Stellen  vorkotnmon: 

Firma  A  /  =  U,ii, 

„  b  X  =  12,0,  ,1  =  13.2,  X  =  10,7,  X  = 

ff  v  X  =  i<;,<), 

„  r>  x  =  is,o, 

,.  k  x  —  a>ru  u.  s.  w. 

d)  Wcitcrc*  blnnki:s  I. oitungsmateriul. 

Anclere  Matorialiou  als  Kupiur  werden 
*e!t«-inT  und  ziim<  it*t  aus  >i»ei  iellen  Grdnden 
und  mil  speck-lion  Furdorung.-n  vor- 
wandl.  dass  man  wohl  keine  Norinalien  da- 
fur  «nf*irll«-n  kann.  Die  Untorsucbung  der 
lA-itfabigkeit  u  s.  w.  dioser  Malorialion  wird 
im  l'elirigi-n  jenerdes  Knpfers  onUprechend 
erfolgon. 

IV.   Isnlirtes  l,eituDg»materiiU. 

Di-'sbozliglieh  hiit  dor  Vorband  Deut- 
xebor  KUklr-iholinikor  liercils  .solne  Nur- 
uialicn  HUfgi-Hiellt  und  isl  cs  nur  mit  Krcude 
zu  bogriissou,  dns^  dom  sogonannton  rls.i- 
latioiiswidoislaiKi"  koino  Kedoutung  beige- 


legt  wird,  bondorn  nur  den  nDurchscblags- 
werthen*.  Im  Allgenioinen  werden  <iie  dort 
nulgc.siellten  Fordorungon  gonOgen.  Will 
jodoch  eiu  grflsserer  Konsument  entschei- 
den,  bei  welohcr  Fabrik  cr  seine  Bestellnn- 
gen  niachen  sidl,  sn  wird  er  cs  wohl  ango- 
zoigt  flnden,  weitore  Vcrsuche  durchzu- 
fuhren,  dto  lob  mit  oinigen  Wort.-n  in  Fol- 
gandem  anfOhren  will. 

a)  Gummibandk-ltungon. 
Vor  Allem  wird  man  onUprechend  den 
Nurmalion  an  on.  ;)  bis  i  Stollcn  zu  mindcul 
(lber  JO  cm  Liingc  dio  Sussore  Isolation  ah- 
wlckoln.  urn  dio  I'arnbandbUlle  wlegen  za 
konnen,  die  man  dann  eiK^procbcud  den 
Normalien  in  Gramm  pru  100  m  ausdrilcki. 
Wic  wicblig  dio  diosbozQglielii-n  Fordorun- 
gon waron,  zoigen  din  VersuohscrgebnisBe 
an  di-rartlgen  Drfthteu  dreierlel  Quersobnltts, 
dio  an  den  l'robon  von  7  Firmon  im  Ok- 
tober  15)01  gemacht  wordon  sind. 


werden  dafur  folge 
gebo.n: 

Unvulkaniiiirt4-r 
Gummi: 
ibt    nicbt  elaslisch 

(zieht  sich  nach  Ab- 

achabung  nicht  zu- 

rttck); 
i<it  plaBtisch  (Probe 

mil  Daumennagel); 
zllndet  man  ilin  an, 

no  trlu  kelnSchwo- 

felgerucb  auf; 
zuaammongcdrackt 

klebt  or. 


nde  Hulfsmittel  angc- 

Vulkanlsirlor 
Gummi: 

int   elnstisch  (zieht 
sioh  nach  Absobrt- 
bungbedeutend  zu- 
rUck); 
in  kaara  plnstisch; 


ausge4iprocliener 
Sehwefolgeruch; 

klebt  nicht. 


VollsUiudig  zuvorliktsigc  ltesullate  giebt 
nor  eine  chemische  Aunlyso,  die  jedoeh 
leldcr  ssiemliob  kompllcirt  ist,  sodass  man 
im  Allgemeinen  davon  abjehen  wird.  Za- 


Guramibundloitnng 
(vcrzinktcs  Knpler  mit  Baumwolle  umgeben,  darilber  unvulknnlsirtos  Faraband,  Uber 
l'amband  Biiuinwollumwickelang,  daruber  imprdgnirte  UmkloppL-lung). 
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Wio  arsichtlich,  roichon  dio  bisherigon 
Erz<-ugnU«e  gnr  nicht  in  dio  Nahe  der 
„Nonualioii". 

Ferner  wird  os  sioh  enipfeblen,  dio  Gum- 
mibaudleitungeu  trocken  oincr  Darch- 
schlagsprobe  zu  untorwerfen,  indein  man 
Kie  jeweils  30  bis  -Xl  cm  mit  Stanniol  nm- 
wickolt,  das  dann  gegenuber  der  Kupfer- 
seolo  den  zweiten  Pol  bildet.  Kin  Durch- 
schlagsvereuch  In  Wassor  1st  bei  derlel 

G  u  ni  m  i  a  d  e  r  1  e  1  t  u  n  g 
(verzinkteB  Kupfor,  Gummigcbicht,  gummiites  Band,  imprtgnirte  Umkloppolung). 


Ictzt  wird  man  wohl  nocb  die  (iualitat  des 
verwandten  Kupfers  berucksicbtlgcn. 

b)  Gumminderloitnngen. 

ilicr  wird  man  auch  in  ersier  l.inie  die 
in  den  Normalien  vorgcscbriebeuo  PrClfung; 
dor  Dlcke  der  Gammiachtcht  vornehinun, 
indem  man  dloaolbe  an  6  bla  10  Stellen  los- 
lost  Anbei  seien  die  Datun  boi  den  Er- 
verechledener  Firmen  angeftthrt. 
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Erzaugnissun  nicht  notbwendig  nud  ware 
auch  unausfllhrbar.  Boi  alien  derlei  Dnrch- 
8chlag*vi-i-9ucln-n  empllehlt  os  Rich,  den 
niodrigst  vorkoiumvnden  Wertli  zu  ver- 
zolobnon  nnd  mlissen  demuaoh  an  don  ver- 
scliicdeuen  Erzeugnlssen  die  glelche  und 
gonUgond  grosse  Anzalil  von  Vorsuchen 
gemacbt  werden.  Im  Korni-ren  wird  es  slob 
audi  einprohlcn,  bi  i  dor  Abwickoiung  der 
Parabandbflllo  auf  din  „ k onst ruk ti von 
Eigcnscbaflen-  dos  Btinden  zu  nchton, 
nb  das  I'araguminiband  die  l^oitung  gut 
bedeckt,  das  Band  welt  genug  abereln- 
audor  groil't.  ob  o<  nichl  weit  zuruck- 
springt.  d.  Ii.  solir  gospannt  is)  und  zu- 
lotzl.  ub  os  nicht  spn'ide  ist,  Will  man 
zuJctzt  sii  h  nocb  dnrUbur  Gcwissbeit  vi-r- 
acbaflen,  nl>  dor  Fahrikant  wirklicb  unvul- 
kaiilsiitis    I'arubaiid    verwaudt    hat.  so 


Wio  ersii-htlich,  cntsprochen  dicso  Kr- 
zeugnisso  ehor  den  Kimlernngen  der  Nor- 
malien. 

Will  man  sich  auch  bei  diesen  fur  irgend 
ein  Er/.ougniss  cnucbelden,  so  wird  man 
sich  nicht  damit  begnugen,  rnUprechend 
don  Normalien  nach  24  slQndigem  Mogen 
Im  Wnsser  die  Lcitungen  mit  20U0  V  zwi- 
sohen  Kuprerseeln  und  Waaser  zn  prQfon, 
sondern  wird  dio  Spannung  »o  laugo  stei- 
gern,  bis  dio  Isolation  durchge.ichlagen 
wird.  Dioge  Wenhe  werden  jedenfalls  olnen 
Anhalupunkl  lielorn  fttr  die  Gate  doB  Mat<>- 
rials.und  si<  lien,  wic  obon  ersicbtlicb,  in  ziem- 
liobem  Zusnmmonhang  mit  der  Dicko  der 
Sohiobt.  Man  wird  selbstrodond  anob  diese 
Vorsni-ho  an  mehrereii  Stellen  und  In  gloiohor 
Anzahl  boi  don  vorschiodonon  KrzougnLsaen 
durcht'uhren  und  dann  stet*  den  niedrig- 


Digitized  by  Google 


20.  Februar  1902. 


Ele-ktrotechnlsche  Zeitschrift.   1902.  Heft  8. 


151 


■  ten  Worth  in  Retracht  Ziehen,  wohl  abcr 
au«*h  darauf  *«hen,  ob  bol  demselben  Ma- 
teriul  grossc  Untcrschicde  auflreton,  oder 
die  Worthe  einander  nahe  liegeo,  um  daraus 
auf  die  Glclebnins«slgkclt  derFabrikatc 
za  schliesscn. 

Im  Feroeren  wurde  man  untcr  Zugrundc- 
legung  der  Kupfcrnormalicn  don  Quer- 
schniti  aiu  Widemandsmessungcn  be 
Btimnicn.  am  zu  bourtheilcn,  ob  die  ±5% 
Tolcranz  nicht  uberschritton  ist.  Vor  Allcra 
thut  man  gut,  noch  die  Haltbarkeit  des 
Guuimis  za  antensacben.  Dafflr  wird  es 
sich  sehr  empfohlen.  einige  Proben  langcrc 
Zeit  1  oder  2  Jahro  an  gecignctcr  8tellc 
aufzuhoben  nnd  nach  dieser  Zeit  die  Dureh- 
schlag*ver*uebc  zu  wledcrholen,  denu 
vielen  Gammiartcn  ist  die  Zeit  die  gron»te 
Feindin. 

Auaser  dicson  Gesichtspunktcn  ist  noch 
die  Mechanik  der  Leitungen  zu  beruck- 
sichtigen.  Eb  giebt  zwei  Fabrikatiuna- 
mothoden,  nflmlich:  nahtlos,  d.  h.  am- 
spritzt,  oder  mlt  LSngsnaht.  Beide  haben 
ihre  Vor-  und  Nachtheile,  so  z.  B.  geben 
•lie  Vertretcr  der  letzteren  tlei-xtelluiigMit 
als  einen  Nachtboil  der  nahtlosen,  d.  h.  um- 
spritzten  Drfthte  an,  das*  diese  UtrjRpritzung 
nicht  ininivr  glcichin&ssig  erfolgcn  knnn 
nnd  somit  daa  Kupfer  nicht  centriRch  in 
der  Hulle  sltzt,  aueh  sel  za  benirchtcn, 
da>s  der  Fabrikant  ira  Bewusstscin  dieses 
fmstandea  mehr  Material  verwenden  wird 
und  »oiu it  infolgc  der  Kunkurrenz  schlech- 
teres  ;  iemerhin  Bei  hierhci  die  ganzc  Um- 
hailung  setawefelhaltig.  Dem  gegenaber 
wird  man  bei  dem  Verfahren  der  Urn- 
pressung  am  Draht  aniiegend  unvulkani- 
sirten,  no»«en  leicbt  vulkauishrten  Guniini 
anwendon  konnen,  wclche  Vulkanisirung 
*war  etwaa  nach  dem  unvulkanisirten 
Gammi  durchdiffundiren  wird,  aber  in  den 
der  Erwarmnng  ansgesetzten  Stellen  der 
inn<-ren  Schicbt,  wo  der  Sehwclclgebalt  am 
gefshrlichsten  ist,  nur  in  ganz  geringem 
Maasse.  Die  Verfeebtcr  der  nahtlosen 
Kabrikation  verweison  wieder  aaf  den 
Xachtheil  der  I.Sngsnaht.  Man  wird  alBO 
jvdcnfaJla  untcrsuchen,  ob  aich  dic*o  nicbt 
spaltet,  nicht  brtlcuig  wird.  .ledenfalls  soil 
in  den  F&lk-n,  wo  doppelte  8chicbten  vor- 
kummcn,  die  Naht  versetzt  sein,  wovon 
man  aich  in  eintacber  Weise  uberzeugen 
kann. 

<•)  Gummiband-  nnd  Gummiader- 
schnure. 

Bei  dieson  kftmen  nach  die  Normalien 
der  Wrbaudes  Deuwcbcr  Ekktrotechniker 
and  oliigc  Gesichtspunkto  in  BciracbL 
Ferncr  wird  man  bei  den  Bandera  die 
DarchBchlagsvcrsuche  nicbt  nur  troekeit 
gegen  Stanniol  und  bei  den  Adern  im 
Wumit  durcbftlbren,  pondern  die  einzel- 
nen  SchnQre  audi  gegeneinander  bei 
den  Bandera  im  Trockenen,  bei  den  Adern 
im  Waaser  (nach  24  Stuudcn)  prufen. 

T.  Slcherungeo. 

ZuderenBcgutachtung  kommen  folgende 
Y.rsuche  in  Betraeht: 

a)  Die  Be*timmutig  der  Schmelz- 
stromstHrkn  zur  Rontrolle  des  vor- 
las^lichen  und  gleichm  Assigen  Fabri- 
kates,  wclche  Vcrsuehc  man  dann  stets  an 
der  glfichen  und  genQgenden  Anzahl  von 
Sicberuugen  durehlQhren  soil,  z.  B.  10  Stack. 
Man  macht  dies  dcrart,  dass  man  bei  den 
cr»tcn  Sicherungen  die  Stromstarke  von 
der  Angabe  an  RUlfcnwcise  in  klcincn 
Inti-rvnllen  steigert  und  jede  Stufc  etne 
Minute  lang  beibehftlt.  Hierdorch  erhftlt 
man  die;  A  nnaheruiigawerthc  derScbmclz- 
strom^iftrke  und  fOhrt  dann  die  Vcnracho 
i>ei  d<-ri  Qirrigen,  r-twag  unterhalb  dlrsor 
Grenzc    beginnend,    ahnlich    dureh,  hla 


empflehlt  »lcb  dann,  don  sich  maximal  uud 
minimal  erge  benden  Worth  in  I'rocenten  der 
Angabe  derBicherungautizudrOckcn.  Lieirnn 
die*e.  Wcrtbe  wcit  auseinanftcr,  oder  Ut 
der  Minimalwertb  gar  negntiv,  go  ist  das 
Fabrikat  uiizuverl&Kgig  und  die  Atignbcn 
unsicher.  Dicsn  Unglcichmftsiigkeit  ist 
speeiell  bei  Sioberungen  fQr  kleine  Strom- 
starkcxi  schr  zu  beachten,  wie  folgende 
Zuaammenstellung  zeigt : 

Sieherung  fttr  2  A  250  V. 


nr.. 

A 

B 

c 

1) 

K 

•/. 

% 

1. 

Maxlmate  ScbinelzatrAiii- 

ntJlrko  In  I'rot  enten  dor 

40 

170 

Minimale  Sehmclzatroni- 

nUtrke  in  Proceuteu  der 

•Ml 

—SO 

no 

130 

Wie  ereichtlieh,  sind  die  Fabrikatc  A 
und  B  entac.hieden  zu  verwerlen,  da 
ersteres  nor  bei  schr  bob  en  Stromstarken 
durcbgc  ht,  letzterea  nicht  einmal  die  normale 
Stromstftrke  au«hfllt. 

bj  Es  rmptinhlt  sich,  bei  der  angege- 
benen  Spannung  dns  Verhaltcn  der  Siehe- 
rung bei  piotzltchcm  Kinschalten  der 
z  weifachen  Stromatiirke  (mux*  nach  den 
Xonnnlicn  in  liln^tens  zwei  Minuten  durch- 
gehen)  und  hei  direktem  Kurz.scbluss 
zu  problren.  Dieser  Versueli  ist  unbedingt 
nothwt'ndig,  namentlich  »>ei  8icherungen 
far  Hochapanuung,  und  zwar  um  »leh  zu 
vergewlsscrn,  ob  nieht  doch  der  Kicht- 
bogen  stehen  blelbt,  und,  wie  dies  bei  ein- 
zelneu  Fabrikatcn  vorkommt,  ganze  Ex- 
plosionen  mit  hernmHiegenden  Partikeln 
enteteben,  Die  Sieherung  muss  in  beiden 
Fallen  ruhig  durchgehen  nnd  bis  auf  den 
Schmelzkorper  iniakt  ldelben. 

Solicit  die  8ichcrungen  in  feuchten 
KJtnmen  Verwendung  fludett,  so  wird  man 
vor  der  Durcbfdbrung  der  vorigen  Ver- 
suehc  dieselben  ca.  Stnnde  lanjf  ca. 
M)  em  Ober  fr«'l  aufsteigi-nden  Wasscr- 
dampf  haltcn.  Es  wird  tin  Kerneren  im 
Allgenieinen  ein  Vortheil  der  Siehennigen 
sein,  wenn  cine  MOglk-bkoit  gebotcn  ist,  von 
ausKen  zu  sehen,  ob  Rie  iniakt  sind  oder 
nicltt  uud  wird  aueh  die  konotruktive 
Dnrebitthrung  einc  Wurdigung  linden. 

c)  Der  Volt  verb  ranch;  im  Allgemelncn 
bewegt  sicli  dieser  in  den  Grcnzcn  von 
0,O>  bis  0.18  V,  doch  verbraucht  z.  B.  ein 
Fabrikat  der  vorigen  Tnbolle  ausnahms- 
weiBe  sogar  1.8  V. 

(Sckl*»  folgt.) 


Janusnebonstellen-Systom  fur  Geschafts- 
telapbonifl. 

Von  lt»n»  Knpke,  Reiriemn^sbnunicister  a.  U. 
in  Berlin 

Die  FeniBprecbgebtthron-Ordnung  vom 
20.  December  IHfKt  gab  durch  die  Zulawung 
von  5  Fenisprechuebenstelleii  far  jedu  Haupt- 
Icitung,  womit  ein  ganz  iieues  teehnifeh- 
wirthschafilicheH  Mi>meiu  in  die  Telephonic 
I'ingefahrt  wurde,  naturgemass  den  Anlass 
zur  Scliuflung  and  Entwickelitng  von  ge- 
eigneten  teebnischen  Mitteln,  die  daraut  ab- 
ziclen,  die  Vortheilc.  wclche  nich  ami  der 
gemcinsamen  Mcnurznng  einer  Fernspreeh 
Icitung  ergeben,  moglich*t  vielseitig.  den 
vcelfresutltifren  HcdUrfniBsen  der  Praxis  ent 
Rprechond,  zur  (Jeltung  zu  brlngen.  Alle 
Neui^rungeii  dieser  Art  bisscn  sieb  zuKimraen- 
I'aBSen  in  die  vollautnmatischen,  die  halb 


automarischen  Nebenstellen  Systemc  und  daa 
Janussystom.  VollautomatiBche,  wie  halb- 
automatischc  Systeme  verfolgen  <1bb  Ziel, 
die  VerbJDdnng  der  NVbcnstclkn  mit  dem 
Arot  ganz  bzw.  zum  Thetl  ohnc  Mitwirkung 
einer  Person  herzuvtelleu.  Hei  den  halb- 
antomatiscben  Systemen  kann  aieh  indesaen 
nur  die  Nebenatelle  mit  dem  Aint  celbst  ver- 
binden,  wohingegen  zum  Anruf  derselhen 
vom  Amt  aus  die  Vermitteiung  einer  Person 
erforderlich  ist.  die  vom  Amt  zunttcbst  an- 
gerufen  wird  and  mit  IluUfc  eines  elektri- 
Behen  Kliogelzeichens  die  Nehenstelle  zur 
EinschaJtung  in  die  llauptleitunfc  auffordert. 
Ein  balbautomatisches  System  leiatet  also 
nur  den  tochnisch  oiufacheren  Thcil  der 
selbstthatiRen  Verbindnng  und  Uberlllsst  im 
Uebrlgen  die  VermitH-luDgsarbelt  einer 
Person. 

Wfthrend  bei  voll-  und  balbautomati- 
scben  Systemen  dio  Verbinduiifr  zwischen 
NebenHtelle  und  Amt  uuter  thunllchster 
BoaclirSnkung  mcuBcblicher  Mitwlrkung  in 
vordereter  Linie  stoht,  behandelt  das  .lanns- 
«y»tem  das  Problem  der  kontroUlclieron 
Verbindung  von  NebenBtellen-Netzrn 
mit  Privat - Telephonnetzen,  itiBbeson- 
dcrc  gescb&ftlieber  Unternehmungcn,  wobei 
die  Vermittolung  vonGesprttchsverhindiingen 
der  Nebenstellen  mlt  dem  Fernsprecharat 
durch  cine  Person  geschicht.  Es  ist  zwock- 
mfissig,  die  Verbindung  in  dirsero  Fnlle  nicht 
automatiseh ,  sondem  durch  Vermitteiung 
einer  Person  hcratellon  zu  lasaen,  well  den 
Gesehafteleitcrn  nicbt  zugemutbet  werden 
kann,  am  Apparat  abzuwarten,  his  die  Ver- 
hindung  eiTeicht  ist,  sond<-rn  dieses  Gcxcbafi 
bcaser  cinam  untcrgeordnete.,  Angesteliten 
Qbertragen  wird. 

Fur  gescbftftliche  Betricbe  war  die  Zu- 
lassung  von  Xebenstellcn  noch  von  welt 
einschncldcndercr  Bodcutung,  als  tar  Woh- 
nungszwecke,  weil  die  Mogli.  hkeit ,  von 
zahlrelehen  Stellen  zu  tclepbutiireii.  ein 
dringendes  Bedttrfniss  des  gesehaftlichen 
Vcrkebre  ist.  Audi  die  Beiiucmlichkcit  der 
Telcphonbenutzong  ist  durch  die  Vcrftlnf- 
fachung  der  SprfcbmOgliehkeiten  bedeutend 
frostcigcrt  worden,  donn  durch  dio  Anbrin- 
gung  der  Ncbenstellen-Apparate  in  aninittel- 
barcr  Nttho  der  ArbeitsplAtze  sind  die  zeit- 
raubenden  G&nge  naeh  der  llau[)tatclle  in 
Fortfall  gekommen.  Zur  Zeit  der  Einfabrung 
der  neucti  Bestiiumung  durileii  fedoeh  dio 
Nebenstellcnleitangen  nnd  Apparate  in 
keinerlei  Zosammenhang  mit  einem  Privat- 
telephonnetz  stehen,  viVlinehr  mussten  fflr 
den  telephonischen  Innen-  und  Anssen- 
verkehr  gotrennte  ApparntsAtze  ttnd  Lcitun- 
gen  vorbanden  sein,  weil  ob  auf  Grand  der 
damuligen  Elnricbtungen  nicht  ausge- 
schlossen  war,  dass  bei  einer  Verbindung 
der  Netze  missbrauchlich  aueh  roIcIic  Appa- 
rate beuutzt  werden  koniiten,  fur  welche 
koine  Abgaben  an  die  Vorwaltnng  liezahlt 

Durch  die  Janusf  lepbonie  ist  nun  die 
Mflglichkeit  gescbaffen  worden,  die  Apparnte 
des  Privatnetzes  gleichzeitig  aU  Postapparate 
zu  verwenden  und  die  Prlvatnetze  volllg 
mit  den  Keichslinien  nnter  Gowabr- 
leistung  auRrcichender  Kontroli-  lUr 
die  Vcrwaltung  zu  verschmclzi'ti,  sodnss  die 
Privametze  nunmehr  die  lcizten  Anslnufer 
uud  Verzweigungeii  des  gro*«6ti  Stuats- 
netzes  bilden. 

Die  d>>ppelte  Itenutzuiigswcixe  ein 
nnd  deBBelben  PrivatapparnteR  als 
Post'  und  Ilauslelephon  ist  dureh  den 
Nauten  JaiiUB  gekennzcichnet. 

Die  bishcrigen  zweiten  Apparale  ftlr  die 
Nebenstellen  wenlcn  durch  die«e  Doppel- 
benntzang  der  Privattelephone  0()erillis^)g, 
wo<lurch  bcsomlcrs  in  grossen  Anlageit 
erhebliche  Krsparnixse  an  Ajiparal 
material  sie.li  ergeben.  Die  Jnntwppi>rat0 
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musseu  nnturgemilas  in  ilirer  Einrichrang 
den  Anfnrderungen  filr  den  Verkchr  auf 
dim  Poalleitungen  entapivehen.  Besteht  z.  H. 
in  einer  Knbrik  oinc  Privattelephonnnlage 
von  lOOTelephnnen,  von  denen  21)  aU  .lanuh 
telephone  zugleleh  fiber  -1  Amisleilungen  mil 
dem  Keiehanetz  verkehrvn.  bo  mUssen  dieae 
leizieren  von  poatniHssiger  Bauart  sein,  in 
welchem  Falle  dann  die  ehedem  uothwen- 
digen  beaonderen  20  Poslapparate  entbehr- 
llch  werden.  Durch  die  Verwt-ndung  nur 
<■  i  n  e  ■  Telephones  flir  den  Haas-  und 
Auwenverkehr  dttrfte  die  weitgehendste 
Vcreinfnehung  und  Bcaehlcanigutig  fiir  die 
GesrhAftslclephitnie  erreieht  sein,  da  nun- 
mchr  von  Arbeitaplntzc  (Fig.  6)  aua  jede 
beliebige  GeaprSehaverbiudung  im  I'rival- 
« ie  im  Suiaunetz  mil  deraaellten  Apparat 
hi rg1  atellt  werden  kann.  luabeaotiderc  1st 
e«  mflglieh,  wenn  z.  H.  wflhrend  oinea  Ge- 
aprUchea  auf  I'uslleitung  zur  richiiK'-n  Er- 
ledigung  I'ine  telephoniach<'  lttlckfnige  im 


Jui«Mppnriie»»u  lllr  Kr.hr*ir.l|p«-h,  I  «Mteh»nd  nu>  JanuMale. 
phOD.  L*nii*nwllil*T,  Jam»aMha.lt«r.  Imluktor.  I.i  uton  Waaler - 
w**aar,  I'(Mtwttck«<r,  JaJUMkoauolwackur. 

Ir%.k 


i  rail  Verknlir  crfordcrlieh  wird,  dleae 

uuter  kurzer  Uuterbri-eliting  dea  Gcapraehes 
darch  eiufaehe  L' niaehultung  dea 
Januatelephones  auf  da«  Hausuetz 
zu  bewirken  und  sofort  dureb  Ifuekschal- 
tung  ilas  GesprAeh  wieder  nufzunehmcn. 

Her  kontrolsichere  Jmiuabetrieh  wird 
dudureh  erreieht,  da»*  die  L'luschalrang  der 
.lanuslelfplioiic  voin  lliiunictz  auf  daa 
Keiebanelz  niehl  dureb  lose  StopaHse halter, 
sundern  dureb  fostc  in  die  Anlage  ein- 
gehaute  Sehalter,  geiinnnl  „J«nua- 
kuopfe"  odcr  „Janust>clnill<r".  ge- 
aeliicht.  Bci  Sehaltungen  mil  bitten  StOp- 
seln  iat  jedo  Kunlml-  dartlber  umui'glleb, 
ob  unerlaubte  VerblDdungun  z.  It.  mil  liaife 
von  Geheuusli'ipseln  g<  niacht  werden  oder 


nleht.  Bei  den  Junus-ichttltern  dagegen 
ware  die  Herstellung  einer  uneriaubten  Ver- 
bindung  nur  mOglieh  unter  gleich- 
zeitiger  ZeratOrung  des  baulicben 
Znatande*  der  Anlage  aelbst,  was 
durch  dan  Kontmlbeamten  aogleich  teatzu 
stellen  ware. 

Intolge  der  Koutrolalcherhelt  aind  die 
Einrichtungen  der  Jannatelephnnie  utaatlieh 
genebmigl. 

Der  .lanuatelephoiibetrieb  verlangt,  duaa 
voui  Janu*telephon  ab  bis  zum  FeriiBprech- 
amt  in  der  Telephonleiiung  an  idle  ii  .\1> 
zweigatellen,  an  denen  das  ll.m-  und  Poat- 
netz  dureh  Scbalter  Vurbindung  baben,  also 
am  Klappenschrank  bzw.  l.inicnwahlur,  nur 
Janusachalier,  keine  Stfipselachalter,  ver- 
wendet  werden,  wio  vielaeitlg  aucb  die 
Sehaltung  von  Prlvatanlagen  gomftha  den 
veracbiedeneu  Bcdurfuixaeti  der  Praxia  sein 
mOge. 

Du  Januaayaiem  hat  seinen  Ausgang  in 
der  Bedingung.  welchc  von  den  Bestim- 
muiigen  vom  31,  Januar  1000  fur  Kernsproch- 
ncbenansehlilaae  geatellt  worden  iat: 

„Sind  jedocn  ausBer  don  Nebvnan- 
BCu]Us*en  nocb  Privaiapparate  vorhanih'ii, 


Jaauakaopf 

nr.  7 


J*nu«chr*nk  fur  a  Amtalritung-rn  un<l  40  JaBU>n>'Wnat»llfn.  Zuaatiackmuk  fur  eta  IicwuJimiIm 
frowM  Frivataeu  olian  NrlietiaUllaa. 

Fig  II. 


fur  welehe  Gebiibren  nieht  gezahlt  werden. 
M  alnd  die  teehniacben  Eitiric hinngeii  to  zu 
gestalten,  dass  GeKprAehaverbiudungoO  IWl 
nchen  den  Privaiappuralen  und  der  \  > 


iiiiil"lungsan>ull  niehi  liirgeatellt  wrrden 
kfl  nnen. " 

Hlennit  war  der  Telcphonteehnik  einc 
Aulgabe  geatellt,  die  dureh  daa  vuu  dor 
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f  irm. i  Mi\  A  (miics!,  Berlin.  ge*ehaffene 
nnd  ausgentaltete  Janussygteni  ihro  Toll- 
k '  in  menu  L6«ung  gefunden  hat. 

Die  Januseinrichtangcn  haben  cine 
schnclle  Verbreltutig  In  der  Praxis  gefun- 
den,  sodass  bercit.s  cine  grosse  Zahl  von 
Betrieben,  Insbesondere  Qrossbctriebe,  mit 
•li-nsclbun  ausgeru»tct  sind,  u.  a.  eine  grosso 
Hank  in  Berlin,  deren  Privatnetz  durch  12 


'hran*  far  1  Amulritunr.  &  Jano»Bi>bnafU>II»n  ua<l 
&  PriTatstalleo. 

Flf.  8l 


Hauptleirungen  und  00  Janu«»tcllon  mil  dom 
Kcichsnctz  verhanden  ist.  Der  grosse  JanilH- 
vermiuelnngsscbronk  (Fig.  12)  dicser  Aningo 
i»t  nodi  bcaebienswcrth.  wcgen  seiner  sclb&t- 
thatigen  Gltthlampensignalisirujig  fQr  Anruf 
-in 1 1  GcgprSchsbeendlgung  on  Stolle  der 
Klappciisigoulir'irtttig.  sowie  durch  das  Hin 
nTfeten  der  Bflrsensch/iltung,  don-h  die  cine 
l>eliebigc  Zahl  der  .Iniiusntellcn  in  der  liank 
mit  der  iu  der  BOrse  bcrindlichen  Neben- 
sielle  zur  gleichzeitigen  Notlrung  der  Kurso 
in  Varhindung  gebracht  werden  kann,  nhne 
l.i."  der  Hetrieb  des  Ohiigen  H.i : ; k tit-i / 
bdiindert  wird.  Auch  in  Vcrbindung  mit 
Vii-lfachumhchaltern  werden  Jannscinrich- 
lungcn  demnachst  fOr  dag  Telcphounctz 
Liner  Fabrik  von  Qbcr.'tUO  Privatanschltlaseii, 
von  denen  00  ids  Jannsstellen  ant  12  Aims- 
li  itungen  zu  verkehren  baben,  zur  Verwen- 
duni;  gelangi-n. 


j.u.ujxnj.j; 


T 


•■'•aWiafi. 


JuajarJiraak  fdr  2  AmuMlnarea.  10  Januraelwnstelleii 
unci  n  I'rifawwllrn. 

V\t.  9 


Da  das  .Janus.tyj.iein  die  Hauart  der 
Apparate  und  des  Vcnnittclungsauites  nieht 
bi-rflhrt.  sondern  lediglich  die  Srhalrungen 
in  dcu  Zufuhrutigisleitiingcu  bedlngt,  no  wild 
eg  von  VerSndcrungen  an  den  Sprechappa- 
raten  and  Acmtcru  bzw.  durch  EinfQhrung 
nener  Syteme  mit  ecntralisirten  B.itterieri, 
selbotthfltigen  Anruf  und  Scbluaszelchen  iu 
keiner  Weise  becinflusnt. 

Die  llnuptbetriebsarten  von  Privattele- 
paonneusun  —  der  reine  Centralbetrieb,  der 


vereinlgte  Central-  and  Linioiiwahlorbctricb 
und  der  reinc  LinienwJlhlerbetrieb  —  gotten 
nunmehr  In  Verbindung  mit  dem  Janus* 
betrieb  untor  Darleguug  der  hierfttr  noth- 
wendigen  besonderen  lechnlscheu  Mittel 
uachstchend  eingehond  erlitntert  werden. 

CentraUnlagen  mit  Juuusbrtrleb. 

1.  Allgcuteines. 
Bei  ruinem  Ccntralbclricbe  sind  ailc 
Privatstdlen  an  eine  Hausc.entrale,  Ver- 
uiittclungsscbrank,  angeachlosscn,  mil  llalfe 
(lessen  alle  Sprechstcllcn  untereinander  und 
auch  die  .Janusstellen  mit  der  Post  vcrbun- 
den  werden;  dieJanussehalter(Fig.T),  durch 
welche  die  AbhchaJtungen  vom  Privatnetz 
and  die  Verbindungcn  mit  den  Poctlcitiuigun 
bewirkt  werden.  sind  in  diesem  Falle  in  den 
Schrank,  hler  JanuMcbrnuk  genannt,  eln- 
gebuuL 

Fig.  8  stellt  einen  Janusschrank  far  cin 
Privatnetz  von  11  Sprci-hstclk-n,  von  dencn 
5  als  JanusMtellen  mit  einer  Postleitung  ver- 
kebren  konnen,  dar.  Die 6  Janusknopfeaind  In 
oinerUcibo  untor  den  Klappen  fur  die  Noben- 
s  telle  n  and  die  Postleitung  angebraeht  Der 
Junusknopl  uutcr  der  PoKtklappe  dlent  zur 
Kinsehalrung  des  Ahfrageapparates  in  die 
Po»tIeitung  nnter  gleiehzeltiger  Abtr>Minuiig 
vom  Hansnetz.  Am  Schrank  werden  die 
Jatiusvcrbindungen  durch  EindrQcken  und 
Drehen  der  .Innnsknnpfe  hergcatcllt,  w4b- 
rend  die  Verblndungen  fdr  den  Hausver- 
kehr  in  der  ublichen  Weise  durch  Stopxeluug 
gesehehen. 


Fig.  !>  Biellt  einen  Jiinusxelirank  ftlr  I 
-  10    .  „  ■  4 

I    U        |  |  |  r,  B 

,  12     „  .  ,  12 

Amisleitiingen  dar. 

Alle  JunuxFchranke  sind  so  eingerk'ht<H, 
dass  jedc*  Janustelephon  mit  jeder  Post- 
leitnng  verhuuden  werden  kann,  »odaaB  sieh 
hieraus  z.  B.  bei  12  Postleitungen  und  00 


^ifTviiffifli/Itf 


.Un<:i*iWr«)k  fdr  *  Aid  tele  lim  agt-  n  uarl  M  J*nu»net»en»t*II#n. 


JaauMvhmak  f fir  12  Auiulf<itunrit&.  uo 


Kfirsriutbaliunc 
Flff.  It 
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.1  annsste.llen  12  x  W  =  720  VorbindungsmOg- 
liclikeitcn  crgcbrn. 

Janussrhrilnko  t'iir  <lcn  Anerliluss  von 
Nebcn.Hli'lli'ii  An  fine  nnd  zwei  Amtsloitungcn 
werden  mit  Knopf  bciricb  gebaut,  solche  mit 
3  bis  6  AmtRloitungen  mit  Einfaebkurbcl- 
bctrieb.  Die  Janu-tschrilnke  fur  s  nnd  12 
Amtsleitungcn  (Fig.  11  u.  12)  slnd  mit  Doppel- 
karbelbctrieb  ansgefulirt. 


1 


a 

SLS 


T 


iiA         "ft*  "ft* 

;si — is*— 


•i) 


n 


b 
a 


.tanuMKhallniiA*. 

13. 

2.  Junusprinclp. 

In  dcr  Fig.  13  I«l  da»  I'rlncip  der  Janus- 
srhaltung  veranschaulieht.  Es  bczoichnen 
lab  und  II  ab  zwi-1  nnrh  dem  Amt  fQh- 
ronde  Leituugcn,  /aft.  2  a  ft  und  3  a  ft  dio 
Nebenstellcnleitutigen,  wolche  <)ucr  zu  den 


KlnfarhkurMfeld  fllr  15  JanuaneticnMtJIen  <  VornYrumrhO 
Kt.  H 

Amtsleitungen  gefahrt  wi-rdon.  Die  Um- 
sclmltung  ertolgt  durcli  die  in  Fig.  7  nbge- 
bildeten  Doppclmor»ctastcn.  genunnt  _.Janus- 
knOpfe",  wclehc  go  eingerichtet  sind,  daw 
zwei  Knntaktfcdcrn  dnrch  Druck  nuf  cinen 
Knopf  von  Uvren  liuhckontaktcn  abgehoben 


Einfni-tlknrl't'lffM  fUr  IS  Janu«n*ti*n»4i-ll<-n  (It&tVunairal). 

r<*.  n. 


und  an  dio  gcgantiberliegendcn  Arbeltskon- 
ukte  gelegt  werden.  Durch  eino  kurze 
Dreliung  werden  die  Tasini  dann  festge- 
stellL  In  der  Kig.  13  sind  die  Janu&knopfc 
mit  A,  B,  C,  D.  E,  F  bezelcbnet,  an  welche 
die  Leitungen  derart  imgeacblosisen  wer- 
den,  dass  von  der  a-Leitung  der  Atntslei- 
tangi'ii  dio  Verbindungen  parallel  nbgc- 
zweigt  werden,  w&lireiid  die  ft-Leitung  dcr 
Reibe  nach  (lber  die  Taster  dcr  Haupt- 
laltung  llluft  Urngekohrt  werden  bci  den 
Leitangen  der  Nebenstellen  die  ft-l^cirungen 
parallel  abgezwelgt  und  die  a-Leitung  blntcr 
einander  ttber  die  Taster  jeder  Nebenstellen- 
leltong  gefubrt. 

Bei  den  Drahtcn  dcr  Amtsleitung  / 
iM  also  die  n -l.eitang  parallel  nacb  den 
'Fasten  A.  B.  C  abgezwelgt,  die  ft  Lcitung 
ilagegen  zunflchst  an  den  Hebel  des  Sr.lial- 
ters  A,  dann  vora  Kubekontakt  deseelben 
an  den  Hebel  von  D,  vom  Kubekontakt  des- 
selben  an  den  Hebel  von  C  n.  b.  w.  gelohll. 
In  glelcher  WeJso  »ind  die  Leitangen  <lcr 
Amtsleitung  II  uber  die  Sclmlicr  D.  E,  F 
angeordnet.  Bei  den  Leltungen  der  Neben-; 


endlgcn  in  Klinken  K  normaler  Ausfnhnmg 

filr  Schleitenleltung. 

Die  Verbindung  einer  Amtsleitung  ge- 
scbleht  nun  auf  folgende  Weise: 

DrUekt  man  r..  B.  den  .lanusknopf  B 
nieder,  so  werden  die  Hebel  von  ibren 
Kuhcpunkten  abgehoben  und  an  die  Arbctis- 


s<h«h,mu  .1,-r  Atifraf*-  nnd  Kontroluaun. 
IB  la. 


fntfifl 


X 


a 


9  V    9  9 


1 1 


Janunarbmnk  fQr  t  Amuileituna,  InRnnjichattunf. 


Aniti,leiliias. 
*V,  A',  Jmnvwelxinii^llf-nltUvnsm. 
fff*  l'h»»ut*-]lf nji*ituiif t-n. 

Tt  Abfrwiuia. 
J,  Jt  .UnuftkftAi-fo. 


K>  A*i  KlinkM  der  ■Ja.nwatben«t«ll«n. 
JT,  AT]  Kt  KlinkM  dor  I'riTamtollfn. 
X  KontrolaeSall*r. 
A  At»frafraafiDa.rnl. 
8  AtifrafT<>«f8|i»«L 


Fl«  17. 


Molten  i<t  die  6  Leitung  an  die  Arboitskon- 
tiikti-  dor  unteren  Ilfhel  der  unter  einander 
liegenden  Jantt^sclialter  A.  D  bzw.  /;.  £  und 
C,  >'  angeschlosKon,  wilhrend  die  a  I.eitnn- 
gen  an  die  obcren  Hebel  ib'r  jMltttSCballer 
fdlireu.     Die  ly<-itungen   dcr  Nebensti-llen 


kontakte  gelegt:  bierilureh  wird  die  a-Lei- 
tung <l«-r  Ami.-k'ltung  /  an  die  a-Leitung  der 
Nebentitellcnleitung  2  gelegt,  wilbrend  lb 
mi  2  b  nngesehlossen  wird.  Beide  Leltun- 
gen I  un<l  2  sind  nun  verbunden,  nnd 
glek-hzi'itig  ist  die  zur  Leitung  2  gchorige 


iti7»rl  h' 
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Khnke  abgeschaltel.  Mittels  eines  St0|>«cln 
ist  ea  alio  unmOglich,  eine  Verbindung  <ler 
Kehenstelle  mil  irgend  elner  anderen  Lei- 
tang  bcrzu*te  Hen. 

3.  Janusschranke. 

Die  Zahl  dor  .Jannsscbulter  richtet  sich 
»<>wohl  nach  der  Anzahl  der  Amtg-  hI»  nuch 
nach  der  dor  Nebcnstcllcnlcitungen.  Bui 
ninero  Schnink  von  4  Amtsleitungen  und  SO 


daajenige  dcs  Knopf*ystcmti.  In  Fig.  U  und 
15  ist  ein  Kurbelfold  mil  16  Knfipfen  abge- 
bildct.  Hcl  diescr  Aiial'ulining  Kind  die  uln- 
■ttnw  Kontaktfedern  auf  Hingcn  (Fig.  15) 
angeordnet  und  die  <lle  Federn  hetliAtigen- 
den  Knttpfc  in  einer  I'latte  momirl.  Die 
VerbindangHberHti'llung  erfidgt  mittels  drr 
Knrbe),  welclie  glelclizeltig  durch  Hire  Stel- 
lung  die  bestehende  Vcrbindung  kcnntlich 
m/icht-  Der  Janusknnpf  wird  mil  Httlfe  des 


W'W<\\ 


l\  r,  I;  r,  pixtlMiunireo. 
N,N,...  A'*  Juaiitnal'i'Mtollrn leimnrtn 
..  •'.  T,  T,  .IMnviMM. 
C,  C,  i",  ft  Kinlnltaali'ii 
J,  J,  J,...  Jm  JaauikBSpfa. 


J*nukwhruk  for  4  Amlaleituniren.  Innftnvrfatillunc 

A",  *.  . 


A"—  Klinkpn  far  J«BUM 
X  KoritrotacriaUHr. 
A  Al»[rnft>apfiar»l- 
8  At»friis<**t6f>fel- 


FIs.  III. 


Nebengtellenlcitutigen  sind  z.  B.  H.<  Schalter 
uothwendig.  Da  die  wachsonde  Zalil  der 
jMiiaskn'ipfo  die  Bedienung  crschwert.  10 
k. ■milieu  die  in  Fig  7  dnrgoMellten  Janus- 
knfipfe  nur  bei  Schrflnken  mil  elner  und 
zwi-i  Anitsleitnngon  in  Anwondung:  bei  drei 
und  mehr  Anitsleitnngon  gelangt  dngogen 
dtisKurl>Hlsy6tcm  zurAUKrilhrutig.  DasSchalt- 
princip  den  letztcren  ist  genan  da»solbe  wie 


fedemdeti  KurbolgrifTo  a  niodergodruckl1  und 
festgestellt.  Durch  cine  kurze  Kuekdrehung 
ties  Grilles  wird  die  Vcrbindung  mit  der 
l'liKtleitiing  gelttst. 

Bei  grfisMT'T  Auzald  von  Am(»leitnngen 
wcrden  die  Abine^sungi'ii  der  Kint'achktirbel- 
folder  bo  bodoiitend.  AMI  die  Schranko  un- 
zwcokmilgglge  GrOsao  erhaltcii  mQ>*len.  Kllr 
SchrJlnke  mit  muhr  als  scehs  AwtartcilUngCll 


wird  duller  dureli  Ineinandcrgchaclitvluiig 
je  zwoior  Kinfachkurbelfoldor  zu  einom 
Doppelknrbclfeld  die  noiliwendlge  Vermin- 
dorung  der  Abniessungen  erroicht  (Fig  11 
und  12).  Hier  werdon  die  Knflpfe  in  der 
Platte,  des  Kurbelfcldcti  in  zwel  koncentri- 
ru-hen  Kreiscn  aiigeordnot,  zwischen  wol- 
elien  die  Nummern  der  Nebenatellenlciinn- 
gen  angobrnelit  sind.  Zur  ricthatiguiig  der 
Knflpfe  dienen  zwei  verschioden  lange  Kur- 


An<chlu«  iwriar  \  mlaUitiina-eB  uml  Ali(r««rapi<«r>u. 
•a  il  I'll  Jarttlh«rnr.ank. 

rig.  at 

beln,  die  dureh  verKchiedcno  Fllrbung  ihrcr 
GrllTe  nuch  begondern  kenntlich  gemaeht 
sind. 

I.  Verbindang  del  Abfrngeapparates 
mit  den  Abfragctnsten  und  dem 

Abfrngestftpsel. 
Der  Abfrngeappnrat  nm  .laniis-ehrank 
hat  deti  Zweek.  dell  Anruf  deg  Amies,  so- 
«rio   den   der   I'ostnebeustellcn    nnd  dor 


Janawrliallar  cpkMo*-**]. 

I'riviitstellen  zu  bewirken.  Um  die  Her- 
stellung  nlclit  zulilssiger  Verbindungon  durch 
don  Abfrngi^t'lpsel  unmuglieh  zu  maehen, 
mnsh  di-r  Letztere  wiihrend  eines  GesprAehes 
mil  cincr  Aintsleilung  vom  Hhumiii'IZ  abgc- 
BchalU't  werden.  Diescm  Zweek  dienen  wie- 
derum  JnnusknOpfe  von  der  in  Fig.  7  dar- 
geaMttten  liauart.  Die  Vcrbindungsweise 
des  Ahrragenpparali's  mit  diegen  Selialtem 
ist  in  Fig.  Ill  verd. -utile!]!.  Jab  und  II a b 
sind  wicder  die  1'nstlcitnngen,  wclehe  von 


<9 


Januwcliallf-r  a-n*rTni«t. 
n*.  31. 
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ilen  Leitungen  der  Fig.  13  parallel  abge- 
zwelgt  wvrden.  Die  l.eitunuen  des  AbfrHgc- 
apparato*  i'uhruii  au  die  1 1«rb«»l  de*  ersten 
Knopfes,  von  hier  utis  Walter  zu  den  ( I i-lmln 
<ie*  zweiten  Kwipfcs  unci  dann  in  gleleber 
Weise  zuui  dritteo,  vlerten  Knopf  u.  *.  f. 
I  >ie  Stop»elleitungen  sililieMScn  zunflcbst  an 
die  Ruhekontnkte  dps  letzten  Knopfes  an, 
wobci  zu  boaehten  i>t,  das*  die  a-Leitungen 
des  ApparatcB  steu>  der  a-l.eitung  der  1'ost- 
leiiungen  gegenuber  liegen.  Die  a  Lei  lung 
Appumleg  endigt  n-lilii-sslieh  in  dor 
Spiue  Ml  Stopseln,  die  |  I.eitung  dngegen 
mil  liaise  des  Letzteren.  Wlrd  ein  .lanus 
knopt'  niedorgedruckt.  so  werdon  die  llcbel 
v<m  den  Rnhekontakicn,  aUn  wan  den  zum 
Sinpxel  fulirendcn  Vcrbindungen  abgelioben 
and  an  die  Amtsleitung  gelegt,  wndnreh  der 
Al.frageapparai  parallel  zur  Amislmtung  ge- 
scbaltet  ist. 

Het  Janiucehranken  mit  einer  und  zwei 
Amtsleiiungen  (Fig.  8  u.  9)  komint  Ittr jede 
1'ontlcitung  nur  oin  Abfragcknopf  untcr  den 
Posiklappen  in  Anwendong.  Del  den  Kur- 
bcUcbitlterii  dngegen  ist  e*  vorllieillmfl,  Mr 
jede  Amthleitung  zwei  Km'lpfe  anzubringen, 
den  eine.n  in  das  Kurbelfeld  eingebaut  fUr 
die  lleiiulzung  in  iler  Kuhelnge  der  Kurbel, 
den  zweilen  nnterhalh  des  Rurbelteldes  an- 
gebracht  zur  Kmurole  de»  Iteginn*  und  der 
lluetidigung  cines  Gesprftehe*,  wenn  die 
Kurbel    auf    eine  Nehenstellenverbindung 

elngMt«llt  1st  (vergl.  Fig.  10,  U,  li  14). 

5.  Innetisclialtung  der  .Tanusschranke. 

Die  Selialtungen  Fig.  13  and  16  bild'ii 
die  Kehaltung&grundlrtge  fttr  alle  Janus- 
»..-hriiiike.    In  Fig.  17  ist  lioispielsweise  die 
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Innenscbaltuug  eines  Scbrankes  IQr  1  Amts- 
leiiung  und  5  Nebcnstellenlcitungen  darge- 
stollt,  in  F1»f.  18  die  Inncnschaltung  eines 
Scbrankes  far  4  Aral*hdiungen  und  20Neben- 
stcllon 

tS.    Anschluss   deir  Auitsloitnngcn  an 
(ten  Vermittelungsschrank. 

(7m  bei  vorkoinmenden  Storungen 
schnell  und  sicber  fesistcllcn  zu  kOnnen, 
ob  diese  in  den  Aussonlcituugcn  oder  in 
•t«-m  Schrank  uud  den  dazugehOrigen  Innen- 
leitungcn  zu  Bttcben  aiiid,  iat  der  Eiubau 
von  KontroUrhaltern  in  die  Amtsleitungeu 
durch  die  Postvcrwaltung  vorgesehrleben. 

Die  Kontrolsch alter  (Fig.  19)  sind  Kurbel 
schaJter  mil  4  KurbelD,  durch  Quersteg  ver- 
bunden. sodasB  bei  oiucr  UmBtcllung  sflmmt- 
liche  Kurboln  gleichzcitig  bewegt  werden. 
Bel  uormaler  Stellung  ftlhren  die  Amtslei- 
tungen  dirokt  zur  .TatiUBccntralc,  wahrend 
die  t.eitungon  dea  Apparateg  zunitchst  fiber 
die  Kurbelschaitcr  uud  erst  dann  zur  On- 
trale  gehen.  Wird  dcr  Kontrolschaltcr  nach 
rechta  gestelll,  so  wird  die  Verbindnng  dor 
Amtslcitung  mit  dor  Contrail-  untcrbrochen 
and  der  Abfragoapparat  direkt  an  die 
Ausaeuteliuiig  gesch&ltet. 

Vereinlgte  Central-  and  Lintenwahler- 
anlagen  mit  Jauusbetrieb. 

Sind  die  Sprochatcllcn  eincr  Ontral- 
anlage  gnnz  oiler  grnppenweise  durcb 
Linicnwahlcr  verbunden,  bo  idiui  an  deni 
I.inieu  wahler  jeder  Januaatelle  noch  ein 
Jantuschalter  angebracbt  werden,  durcb 
den  das  Jauustclcpbuii  von  dor  Linien- 
wahleranlage  kontrolsicher  abgeschaltci 
werden  katin.  Die  bier  in  Anwcndung  kom- 
menden  Janusschalter  Bind  in  Pig.  'JO  und  21 
abgehildet  und  sind  utiter  den  gleichen  Ge- 
sichlspuuktcu  wie  die  Linieuu abler  ausgc- 
fuhrt.  Im  Deckel  befindet  gich  ein  dreh- 
barer  Knopf,  welcher  in  das  1m  Boden  ge- 
lagerte  Isollratuck  eiugroift,  durcb  dessen 
Verstellnng  die  verachiedenen  Schaltungen 
dea  JanuMtelephons  bewlrkt  werden. 

Fig.  22  giebt  die  Innenschaitung  dieses 
Janusachaliors  und  die  Verbindung  dea- 
selbcn  tnit  finer  Postncbengtello  an.  Wcnn 
In  der  norraalnn  Stellung  der  Schalter  auf 
.Uaustclcpbon"  zclgt,  steht  die  A-KJemmo 
des  Apparales  mit  dem  Stopsel  des  Linien- 
wahlers  and  die  B  Kletnme  unit  der  gemeln- 
schaftliclien  Kucklcitung  des  Linicnwilhlcr- 
kabels  in  Verbindung.  Die  von  der  Centrale 
komtuende  Postleitung /,„  und  Lt  iat  durch 
•  inen  lnduktorwecker  Qbor  den  Kontakt  W 
geschlossen.  Beim  Anruf  vom  Amt  oder 
vi <n  der  Ontrnle  wird  dlcser  zwiaehen  La 
und  Lb  licgcndc  Wccker  bcthatigt. 

Stellt  man  den  Janusschalter  auf  Post,  »o 
wird  dus  Tclephon  vom  Stopsel  und  von  der 
Linienwithlererde  abgetrennt  und  gleieh- 
zeltlg  die  o  Kli-mnie  des  Apparales  mit  La, 
die  o-Klomme  mit  Lb  verbunden  unter  Ann- 
schaltung  dea  an  W  angeseblosieiien  ln- 
duktorwecker*. 

Um  daB  Stehenlasscn  des  Jannsschaliers 
auf  Post  uaeh  beendctcin  Poslgcsprilch  aus- 
zuschliesson.  iat  mit  dem  Sehalter  ein  Kon- 
trolwecker  C  verbunden,  der  so  lange  er- 
tOnt,  bl*  die  UUckstellung  orfolgt  iaL  Diu 
£inrichtung  bedingt  indesaen  die  Verwen- 
<lung  von  Telephonapparateii  mit  Klenimen 
W,  (F2  fur  eincn  zweiten  Weckcr.  Dieso 
Klemmen  werden  mit  dem  Janusachalter 
verbunden,  und  zwar  W,  init  CZ  und  W, 
mit  C  W.  Diu  Kloinme  Wt  Kteht  ausKi-rd<>m 
mit  dem  Kuhekontakt  des  Umacbalthebels 
im  Apparat  in  Verbindung.  Bei  Stellung 
dea  Scbaltera  auf  Uaoatelrphon  bat  die 
Feder  CWmit  CZ  Berdhrung,  bei  Stellung 
nuf  Post  dagegen  erfolgt  cine  Trennung 
zwiseben  CWund  CZ  und  ea  kommt  Klemmo 
C,  an  welcbe  der  K  octroi wecker  C  *nge- 


scblosaen  ist.  mit  CW  in  Verbindung.  Hb  r- 
durcli  iat  ein  Stromkreis  fUr  den  Kontrol- 
weeker  ttber  die  Baiterie  CS,  Kb  inme  X« 
dea  Tclcphonapparatea ,  Umn  baltbebcl. 
Weckerkontakt,  Klemme  H',,  CW  and  C 
im  Janusxcball'-r  geaebloaacn.  Subuld  das 
Telepbon  vom  liakon  genommen  wird.  er- 
folgt die  Trennung  zwischen  der  a-Klemme 
des  Apparatee  und  Wt,  sodasn  dcr  Weckcr 
wabrend  der  Dauer  des  (jespritche*  aus- 
geBchaltnt  bleibt.  Nach  Einhangen  dew 
Telephons  ertOnt  der  Weckrr  wieder  bis 
nach  Zuruckdrehen  des  JanusschaltiTB  in 
Beine  normale  Lage. 

Ala  Kontrolnecker  venvendet  man  am 
bitten  Zwergwecker  oder  Summer. 

Die  lm  Janusscbalter  vorgewheno  Kon- 
taktfedor  H  wird  nur  <Ur  die  nunmehr  zn 
bescbreibetide  JanuBn-iheiisehaltung  ver- 
wendet. 

Llaieawiibleranlagen  mit  Jannsbetrieb, 
J  ttnnsreibenschaltiiug 

Dieae  Betriebsart  koinmt  meiat  uar  ila 
in  Frnge,  wo  nur  eine  einzigc  Pi>Btb'itung 
und  dementaprechend  hoeliHtens  5  Nchen- 
stellen  vorhanden  »itid,  die  sicb  Belbat  in 
die  Amtsleitung  cinzuscliallen  wUnxehin. 
Der  Grundgedanke  der  Januareihenschal- 
tung  iat  der.  dass  die  Postleitnng  nach  eiti- 
ander  fiber  die  .ianussclialter  der  Xeben- 
stellen,  z.  B.  in  dcr  Rcihenfolge  Direktor, 
ProkurlBt.  Buchhalter,  Porticr,  geleil.  t  wird, 
sodaas  sicb  jede  Nebenstelle  direkt  otitic 
Vennlttelung  oiner  Centrale  mit  dem  Amt 
vcrbinden  kann ,  wobel  der  binter  der 
apreehenden  8telle  liegendc  Theil  der  l.ei- 
tung  abgcschaltct  wird.  Damn  die  Geaprache 
dea  Direktors  von  den  Qbrlgen  Nebenstellen 
aua  nichl  unterbroclicn  werden  konnen,  er 
halt  dieser  die  letzte  Nebenstelle  (V\g.  23), 
wahrend  bei  dem  Porti«-r  die  IlauptBUlle 
nngebracht  wird.  l)aa  Kinachalten  in  die 
Postleitung  erfolgt  (lurch  JanuBBcbalter  von 
dor  Bauart  dcr  Fig.  20. 

Scbaltet  eieb  cine  Jnnus*tcllc  auf  Post- 
leiUing,  bo  enieheinen  an  den  fibrlgeu 
Nebenstellen  Sperrsignale  T,  alsZekben,  dass 
auf  der  Lcltung  geaproebeu  wird.  WJlh- 
rend  der  Anruf  nach  dem  Amt  bei  der 
Januareihenachaltnng  ohne  Veritiiitclung 
elner  Person  geschchen  kann.  ist  der  An- 
ruf der  Nehenstelle  vom  Amt  au»  nur  durcb 
Verinlltclung  des  Portiere  mit  llfllfe  cities 
8ignalsystema  mflglie.b. 

Die  Jaiiuarcihonschaltung  gestaltet  also 
den  Verkehr  auf  deji  Postleitungcn  luilli- 
autoinatlsch  und  llnrlet  daher  audi  nur  (fir 
Gescbttftsnctzo  von  verhttltniasmassig  ge- 
ringem  Aussonverkebr  Anwendung. 

Die  Uauptatcllc  und  die  Nebonstollen 
aind  bo  mit  einander  verbunden,  dass  die 
vom  Aral  kommende  b  Leltung  zumlcbst  an 
die  Klemme  La  dea  lotzten  Jauui-selinlters 
geht  und  von  der  Klemme  IK  dieses  Schalier* 
naeb  La  des  vorlctzten  .Janu»scbalten>  u.  a.  w. 
bis  zur  IlauptBtclle.  Die  vom  Amt  kom- 
mende a-I.eitnng  wird  uacb  sammtllcbeu 
Janusackaltem  al>gezwcigt  uud  an  die 
Klemme  I41  derselben  gefdhrt.  An  der 
TTauptsteile  endigt  die  6  Leltung  In  einem 
Weckor,  dcr  mit  der  KJomnie  M  v«-rbunden 
ist  und  fur  das  Anrufsignai  vom  Aint  dient. 
Wenn  das  Amt  noeh  kelue  6ehlel(enleltung 
besitzt,  bo  tot  bei  der  ltauptstclle  vorlauHg 
Klemme  Lt  mit  E  zn  verbinden. 

Dcr  Itetrieb  der  JanUBrcihctiBchnltuug 
von  Mix  A  Genest  gestaltet  9icb  wie  folgi: 

1.  Anruf  vom  Ann:  Der  Strom  geht 
Uber  dio  Jannsschalter  BSmiuillclier  Llnien- 
wablcr  und  den  Wccker  dcr  llauptsti-lle. 
Der  Weeker  ertOnt.  Die  Hauptstelle,  Porticr, 
aehaltot  sich  in  die  Postleitung  ein  und 
uimmt  die  Meldung  entgegen.  Falls  cine 
der  Nebenstellen  gewunscht  wird,  giebt  die 


PoBlltauptstelle  mittels  de-  l.inii^nwilblers 
<ider  dnreb  eine  beaondere  Sigtialanlage 
der  betreffendcu  Nebeiihtelle  cin  vcrah- 
redetcs  Zeicb.  n,  woraiil  sich  die  Xeben 
stelle  mil  der  Postleitung  verbindet.  - 
Nebenstelle  kann  nun  ohne  Weitercs 
spreeben. 

2.  Das  Amt  wird  genifen:  Zeigt  das 
Kontroltableail  an,  dass  keino  iler  Neben- 
stellen gcgenwilrtig  auf  der  Anit.ileitung 
spritht,  so  drehl  die  rnfende  Stelle  Ihren 
Janusaehaltcr  auf  i'ost  und  ist  hierdnrcb 
mit  dem  Anil  verbunden.  An  die  Hilck- 
stellung  des  .JiinusscliaherB  nach  Becudi 
gung  dus  (Josprrtohc*  iiiahnt  i-ine  gleiche, 
wie  bi  i  Erlauterung  der  Fig.  22  besehric- 
beue  Wcekelnriclming. 

3.  Kontmle:  Durch  I'mlegeu  des  auf 
der  Hauptstelle  bcKndlichcn  Kontrolsebal- 
ters  prlift  der  Aufaiehtsbeamte.  ob  eini' 
etwajge  StOrung  In  dcr  Privatanlago  oder 
in  der  Pustlcitiing  vorhanden  ist.  Durch 
den  Kontrolscbalter  wird,  wie  hub  der 
Fig.  23  ersiclitlich  ist.  die  PoMh  itung  di- 
rokt auf  den  Apparat  der  Hauptstelle  ge. 
si-ballet. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Oaxcntl^iiungi'it  in  wciten  (ScfUssen. 

Von  It.  I.elitiiann.   (Aimalen  d.  liivgik,  Bd.  7 
lurj    SeiU'  1.) 

I  Me  welteu  KjilladiiiijriiirenL-ise,  mit  denen 
der  Verfasjier  ctperirl*-,  u-nrib-n  ilnreh  \  i*Tkitteii 
awelerlubullrter  l.uftpuinpenreelpientengrosBter 
Sorle  xii  eiiteiu  .eleklrischen  erhiilten  I'ss 
gewulinlieli  benutitc  Ki  bntte  eine  l.*»pe  von 
l&  cm  uud  eine  lichto  Write  v-ni  em  Hie 
Klektrodon  waren  hohle  Ahmiiiiiiiiiikniri  ln  von 
7  cm  Ilurchmesser.  fVersnche  mit  snleli  pressen 
aneinaiider  fefilgten  l.urt|intiipen|Lrli«'keii  sind 
llbri^ens  genibrlicli,  da  letztere  bei  holier  l.ult- 
venli'iiinung  hltiilli;  nielit  im  Slande  sind,  den 
llnnk  der  llnsw-ren  l,nfl  daiieriid  itn  ertragen, 
und  oft  plutzlich  nertriimniert  wercb-n. ) 

I  Me  nicrkwiirdigen  l.tchterschciiiiingen,  die 
der  Verfasser  heobnebtet  hut,  UeHclireibt  er  :m 
der  Hand  vnu  si  kolurlrteit  Flpiiren.  I»:»  wlr 
Kidehe  hler  nlcht  reprndiK'inMi  k.iniieii,  ini'tssen 
wir  mis  ilarauf  hCM'hriinken,  einxelm-  r.rjr«'biii»M- 
Zii  beselireiben.  Kine  Krklilnmir  der  I'luliiomeiie 
will  iibn^rens  der  Verfawcr  erst  nach  M>-i»eren 
Kxprrimenten  veratichen. 

Besmiders  aulTallend  verbalc  eiih  in  weiten 
Kntladuiijragi-rXaseu  dor  K:iilnidend»iiikelr;iuiii. 
detoi'ii  llii-ke  bei  enfri  n  lirduen  bekanuilleh  ant 
den  Orad  iler  Mvakil.illen  stldiesscii  liLvit.  In 
weiten  ( iefa.>»teii,  in  tli-ricn  sieli  j*i«llw»t  bei  eiiter 
Spaiiniinjr  ven  nur  :i0o  V  Oiinkelraunio  run 
und  niehr  i  'entinietiT  lieobachten  lassi'ii,  wird 
bei  gloichbicibcndcm  l.tiltdrntk  die  liieke 
drs  diinkcln  KatlKidenraumes  tnit  wachsender 
StruiuaWrke  und  Spannuii).'  kleincr. 

Knllitdl  man  einen  Knndens.iler  vmii  ^rei.iei 
KiiiiaciUlt  durch  ein  sehr  stark  evukuirtea  weites 
lierikss,  so  sicht  man  ilie»e»  bei  jeiler  I intladnn^r 
mil  hlendend  ueisseni  l.iehte  erl'hllt.  l»ieM- 
giltnzenden  Kntladiingcn  erleiden  im  inapneti- 
eclieii  Felde  ahnliehe  Ahlenkinifr,  miter  ejeich- 
x«'itigcr  Krhohung  oder  \  eniiindeniiiK  der  Knt- 
ladiinjrsspajiiiun^,  wle^ewcilniliclie.  Kntbid unpen 

In  einem  weilen  liefllsM-  kann  das  positive 
l.k'ht  bisun  die  Kiitliode  vi.rdriniri'ii  Res..i,<ler> 
deiitlich  tritt  das  \  .>rhiindeii»eiii  ponitiven  l.icliles 
dieht  an  der  Kathode  l>ei  lOrri-giinv  einen  in.ii;- 
netlschen  r'eldes  hervor, 

•iebr  iiiteressante  Krselioinuiipen  erpnben 
sli-h  endllch,  weun  dort,  wo  die  t>eideu  liliis- 
glr>i-ken  aneinaiider  lapeii,  ein  lirahlnetz  ills 
ilianhragnia  ein»res(-li:iliet  wtirde.  I  Heiite  das 
Pralitnetz  i«elli>t  alu  kalhode,  so  verlor  die 
Anode  ihr  l.iiht  volMllmlii;  und  die  ^anre 
AlKidein-cite  des  I'iies  ersi'hirn  von  hellein, 
Idaucui  negativen  I  ilinnnlichl  erfiilll,  welchen 
dnrob  den  iiberall  gieich  dirken  dunkeln 
Kathodouraum  von  dem  I iralitio-u  getrennt  «;.r 
l)le  canzo  andere  liable  iUh  Kies  war  von  d<-m 
rothllcli  gvdben  l.kht  der  KaiinlstMiilcn  erfiillt 
I  label  gestkah  das  I  nerwarU-Ie.  das-  die  Dicke 
ilea  I  iiiiikelraunieK,  welehe  anlau^lieti  elw.i  '2  i:m 
betrn^f,  mil  der  /eit  imnier  mebr  aiiwiieh-,  bts 
die  llrenze  des  I  iiinkelrauines  die  Anode  er- 
reichte  und  ain  bcbiicBsIieh  jrana  mnloillle,  wnla»» 
-.ich  nur  an  deien  KiiekBeite  neg.itive.-.  <  ilimin 
hcht  beinerkeu  licsa.  '»  M. 
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I'ntf  rxnrhnnjci-r  llher  den  Magnet  lamas 
dex  NirkrUraalgams. 

Von  H.  Wunscho.    (Inaup -I 'Ibb.,  linstock.) 

Per  Verfaaxer  xtelllo  auf  cleklrolvtlschom 
Wepe  fiinf  fl i> km! oder  brciige  Ainalgnine  von 

0.  29  bis  H,7S  'Vn  und  ein  hartes  Amalgam  von 
H,2n'„  Nickclgehalt  her  nn<l  knm  mif  Grand 
seiner  I'nterBiichunpen  zu  folpendcm  Krgebnisa. 

Das  Nickclnmalgnm  ist  eine  chemische  Vor- 
hindung  von  planzcndcm  bis  prauein  Aussohen, 
die  thai  dure!)  Kinwirkunp  des  Sauerstnffea  der 

1.  ufl  In  verhaltnissmassip  kurzer  Zclt  zorxetzt. 
I  lax  Amalgam  wlnl  am  zweckwilsslgsteii  durch 
Eleklrnlvse  dargcxtcllt.  Ks  1st  bel  gewnhnllcher 
Temperatur  schwach  ferrnniagnetixch  nnd  xeln 
Magnctismoa  von  der  Molekiilnirtmktiir  ab- 
hlngig.  die  aich  iinler  gewisxon  I'lnslandcn 
Kndert  Kine  Vcrandcrung  der  inagnptiaehen 
Kigonschnften  dea  Amalgams  hei  liefen  Tempc- 
raluren  (bis  —  7H")  lit  nicht  nschzuweison 

Zur  Messung  des  Magnptistnus  Bind  die  fib- 
lichen  magnetometrlachcn  und  hallistischcn 
I 'ntcnuichnngsmelhodon  nicht  anwendhnr,  da- 
pegen  liefer!  die  rnlcrsuchuug  der  Zupkraft 
dea  Amalgam*  in  da*  mngnetlsche  Feld  hrauch- 
barc  Hosuitate.  ft.  It. 

Frequeazbestimniung   langxamer  eleklrlxrlier 
Schwingttngen. 

Von  K.  V-  F.  Schmidt.   (Amialen  der  Phvsik, 
Bd.  7.    1902.   Seite  22ft.) 
Znr  Bcstimmung  der  Fre<iuenz  von  pick- 
trlsrhen  Schwingunpon,  welche  mil  der  Frc<|iicnz 
aehr  holier  Tline  iibcreinstiinml,  kann  man  sieh 


if  ^-.'hh^- 


der  In  Fig.  24  skizzirtcn  VersiK-hsam.nl  »«■ 

bedienen:  Vnr  dem  2,7  cm  welten  lilasrohre 
li  K%  hefindet  sieh  In  1  bis  2  cm  Abstaiul  die 
Membrnn  des  von  der  Schwingung  erregten 
Tclophons  7".  In  dem  Nolir  kann  cine  als  \b- 
schlussstempe)  dlenende  Metnllschcihc  S  bin- 
und  hergeschnheu  und  mil  Hiilfc  de«  fiber  dein 
Maasasuihe  Mil'  streichenrten  Zcigera  7.  die 
jedesuialige  Verschichung  gemcsscn  werden 

Beiin  Hin-  und  llcrschicbcn  des  Stcmpcls 
treten  Maxima  und  Minima  der  Tonslarke  auf, 
welche  man  in  der  von  Quincke  sngegehenen 
Weise  r.nr  Bestimmunp  der  Wellenlaugo  des 
von  der  Telcphnnincmhran  augeregten  Tones 
henutzen  kann. 

Besnndors  sckarf  la&aen  kIcIi  dicl-agpn  de* 
Stempols  hcatiiiimcn,  bel  denen  Tonininimtim 
anftritt:  der  Abstaiul  zweier  bi-narhhartcr  Minima 
eiitsprlelit  der  halheu  WellenlAnge  nVs  crxcugtcii 

Man  kann  die  K  u  n  d t'acben  Stauhflguren 
zur  BestimiiiungderFrcnieiiz  der  Schwiiipuugeii 
henutxen.  I'ntcr  der  Kinwirkunp  der  mil  dem 
Telephnn  erxcugten  stehenden  Wellen  onliien 
sich  die  Knrklheilchen  In  scharf  bejrienzten 
Schichlen  an,  welche  senkrechl  zur  itohnichM 
stehen  und  fast  die  Hi)ft«  ilex  liohnmerxchnilles 
aiixlillen;  nach  der  MlMe  den  It(direx  zu  Bind 
die  Schichlen  kelirr.m.ie  (re»chttrTt 

ZurBpBtlmmunpdcrFrc<|iicnxoincr\Vrt-h*c|. 
alroinmaxehltiei  einptiehll  der  Verfimxer  eine 
photnffraphUcho  Metbode.  Vnn  dem  leuchten- 
den  Fuden  einer  mil  dem  betreffenden  Weehnel- 
«lrom  (Ti-xpeiBten  Ghihlatnjte  (mit  elnem  Faden) 
atellt  man  mitlelx  einer  Knmera,  die  auf  elnem 
2  Ida  I  m  liingen  Bcbwlupenden  Pendel  be- 
fextipl  ixt,  Momentaurnahmeu  her.  Die  erlial- 
tenen  I'hotopraphien  zeliren  aliweeliBelnd  dun- 
kelo  nnd  hello  VerllkaUireifen,  enlxpreehend 
dem  Maximum  und  Mlnlmiiin  cler  SlromBUlrke 
I'hotoeraphlrl  man  jrleichzeitiir  fiber  diese» 
Bild  den  Fuuken  an  der  I'nterbn-cbiiiipBslelle 
de»  BetrlebxHlriiiiicB  einer  elektrriinapnetiBch 
errepten  Slimmjrabel,  so  i«t  o»  IcichL  die  Fre- 
qmMI  den  Wei-hxelxtromen,  welcher  die  Ijmpc 
Bpeixt,  zu  bextitnmen. 

I'lintoprapliirt  man  auf  die  UffembciM 
Weigv  zwei  libereinander  anpebrachte,  von 
WechxelBlromen  verM'bledener  T'haae  (feniieliite 
(iliihlanipen,  so  ]»snt  slch  nun  der  (feK'-imeititfi-ii 
Ijige  der  l.lcblmaxlina  in  der  1'hotographle  auf 
die  lir.isse  der  I'haHenverM-biebuiiir  »<bliex»en. 

«.  aV. 

Die  Theorie  der  AuKennmxnele. 

Vou  Willielm  Volkinnnn.   (Kliniacho  Mouata- 
blltlter  f.  Aiifri-nheilk.,  XI,  Jahrg. 

Der  Verfax«er  wigt  lueml,  daxa  die  (troxxo 
dex  in  daa  Aupe  einiredruiii^enen  Splittera  'hub 
inaeneliBchem  Material)  iiiiKcxnitlicli,  xeinetie- 
slalt  dnpepen  maa«B|rebeud  fiir  die  zu  seiner 
Bewepmii;  crfnrtlerllehfi  /npkrafl  isl  Am  im- 
itunstipxuin  1st  die  Kuirelirextiilt. 


F.r  zeipt  dann  welter,  daas  die  Aii9dehnunp 
des  Bereichex  hiurelcheiider  Zupkraft  bel  klel- 
naa  Mapneten  verlialliiissmllssler  prosxer  isl  ala 
bel  pSwieren,  daxx  die  Dicke  der  Be»  ickelunp 
I'inex  FJektmiuapuctcn  sii-b  ana  ilem  Dimeu- 
alonsverhaltnix*  und  der  verlanpten  Mapiieti- 
xiriinpxintenxitat  bextimmt  und  diiex  die  Knrni 
drx  Mapneten  dem  Verlnnf  der  MapnetiBimnpx- 
linien  anzupaaxen  ist.  Fflr  den  lelxteren  Zweck 
kann  man  den  Kiaensub  von  der  Mitt*  nach 
den  Enden  bin  in  dem  Maasse  verslarkeu,  al9 
die  Mapnetisiruiipsliiilcn  hel  Ibrem  Auselnander- 
weichen  niehr  Haiim  erforilern.  oder  man  piebt 
dem  Kern  in  seiner  paitxen  Lanpe  denxelben 
Uuemcluiilt  und  vertnehrt  die  Bevrickelunp  von 
der  Mille  nach  den  F.nden  zu.  Beide  Mittel  lasxen 
«icb  naturlich  audi  mit  rinander  vereinipi'n. 
Dadiirrh  wird  e«  mf>|rlich,  Mapnete  zu  bauen, 
deren  I'ole  dim-hang  in  den  KndHnchon  liepen. 

Aus  tlieoretiachen  Betraclitunpen  folpert 
endlich  der  Verfneier,  daas  pin  entsprechend 
pebauter  und  errepter  Mapnet  die  Zupkrafl  1 
d.  h.  eine  dem  F.ipenpewicht  der  Verxucbskupel 
plelcbe  Zupkraft,  in  7  cm  Abstain!  haben  soil. 

Dies  bat  slch  aui-h  bei  einem  nach  den 
oben  enlwlckelten  (•eaichtsttunkten  konxtruirten 
Mapnet  von  etwaa  mehr  als  2H  kp  (iewicht  be- 
xtAtipt.  Die  Verauehakiipel  hub  Stahl  hatte 
einen  Ilurrbmi'xBer  von  H»>*  mm.  Kb  wurden 
fnlpende  Zupkrnne,  in  Kugelpewichten  auspe- 
driickt,  ermitlclt: 

Abslaud  7,(10  li,!>5  Ti,2  4,2  3,2  2,7  24  <V' 
Zupkraft    1      2    %Kj  6,16  !l,r>5  lifi   16  23 

Nach  dem  liande  hin  erwies  sich  die  Zup- 
kraft bei  kleinen  Kntfernunpen  etwaa  pWisxer 
ala  in  der  Mitte;  dicsem  L'ehelstand  konnte 
IndesBen  abgeholfen  werdon.  G.  Sf. 


LITERATUR. 


Beaprechunpen. 

Knerpie  und  Kecht.  Kine  phvsikaliach- 
jurixliBche  Studle  von  Fnif.  Dr.  E.  Buddp. 
Berlin.  Cari  Hey  man  n'B  Verlap.  I'rels  I^miM 
Bekanntlich  iat  am  I).  April  ISOO  ein  Oexelz 
erlassen  worden,  welehca  den  Diebstahl  elek- 
trincher  Knerpie  ala  atrafbar  bezeichnet.  Bei 
den  voranpehenden  Berathunpen  ist  in  Facb- 
kreiaen  der  Uedanke  anperept  worden,  daa 
tlesetz  nicht  nur  auf  elektrlsche  Knerpie  zu 
beachritnken,  sondern  auch  auf  alle  Knerpie- 
formpn  ubcrhanpt  auszudehuen.  In  jurlstlsclien 
Krelsen  bealand  aber  filr  eine  aolche  Kr- 
weitprung  keine  Neipunp,  und  die  Techniker 
iiiussten  sich  damil  hegnupen,  daaa  wenip- 
xtena  ein  Hecbtxachutz  fur  die  elektrixche 
F.nrrpie  durch  daa  (leaetz  peachafTen  wurde. 
Die  vnrltepende  Schrift  hat  nun  den  Zweck, 
eine  Auxdehnunp  des  liechtsschutzea  auf  alle 
Knerpieformen  anzuri-pen.  und  da  die  Ge- 
xetze  nicht  von  Technlkern,  aondern  von 
Jurlsten  pemacht  wertlen,  an  wendet  alch 
die  Schrift  hauptAltehlicli  an  die  .lurlxten. 
Sle  xerfallt  in  <ln-i  Ahachnilte.  Der  erale  Ab- 
■chnltl  behandelt  den  phvsikaliaihen  Beprifl" 
der  F.iu-rpie  nnd  kann  a-ifpefaxst  werden  ala 
eine  hauptsllrhlich  ffir  .Inriaten  hextimmle  Kin- 
fiihrunp  in  die  wiaBcnachaftliche  Seite  deB 
licpeiiBtandea  Im  zweiten  Abachnilt  wird  die 
Bezielninp  zwischen  Knerpie  und  Werth  be- 
handelt und  im  dritten  Abschnitt  wird  an  Bei- 
spielen  pezeipt,  dass  Knerpie  jeder  Art  elnen 
Kechtsschutz  beaiispmi'lien  muss.  Bel  Beband- 
lunp  der  Knerpie  vnin  wixsenxcbaftiicheu  Stand- 
l m nk I  peht  der  Verfaxser  vein  den  einfachen 
ItepTifTen  der  rein  mcchaiiiachen  Knerpie  ilea 
fallcndcn  Steinea  oder  fallenden  Waaaera  zn 
AMI  mehr  knmplicirten  Bepriffen  der  I.icht-, 
Waruv-.  cbemischen,  nnd  elektriachen  Knerpie 
tiber.  Naeh  dor  Ansicht  des  VerfaBsers  repra- 
sentiren  die  Lager  von  Steiukohlpn,  Petroleum 
u.  a.  w.  die  anpesainmelie  rhemisebe  Arbeit, 
welche  das  Sonnenllcbl  auf  der  Krde  Im  Laufe 
von  Mlllionen  von  .labren  geleistel  lint.  K* 
wilrde  also  dleser  Anxlcht  nach  nur  daa  Lteht 
der  Sonne  der  Kncrpictrllger  aein,  nicht  aber 
die  pleicbxeitip  hub  von  cler  Sonne  geaehiekten 
WllniieHtrahleii-  In  Wirklichkeit  iBt  nntiirlich 
der  Process  nicht  a"  einfach  und  cs  iat  nicht 
miiglicb,  eine  Bilanz  zu  Ziehen  zwischen  den 
7000  bia  !*«»i  Kalnrien,  die  beim  Verbrennen 
von  1  kg  Steinkohle  auspeliist  werden,  und  der 
Licliteiiergie,  welcbe  iiOlhlp  war,  urn  das 
W.icbsthum  der  I'tlanxen,  aus  denen  die  Koble 
tnWaBden  ist,  uidglirh  zu  machen.  Auch  in 
dem  Abschnitt  der  Wilnneeiiergie,  in  widebem 
der  Verfasaer  dii*  Daiopfiiiascbinen  behandelt, 
wllre  etwaa  griixxrri'  Pracixirnnp  wiinschens- 
werth.  Kr  aagt  auf  Seite  111,  dasa  bei  be»aervn 
llainpfmaxchincii  etwa  ls".'„  von  der  llcmwlnna 
deg  KexBcle  (soil  wohl  heiaaen  der  Kohle)  In 
merhanische  Knerpie  iimgcwandclt  werden.  F.r 


motivirt  dieBen  geringen  Wirknngfigrnd  durch 
die  Wftrmeverluate  in  den  Abgaaen  und  Strah- 
luiig  aus  den  helssen  Theilen  der  Maacblnc. 
Das  Ist  uiirlcbllg.  Kratena  bezleht  slch  der 
Procentaatx  von  18  nicht  auf  Maachim*  mid 
Keasel,  xonderti  auf  die  Maachine  allein  und 
zweilena  ixt  dieaer  Wirkungagrad  bexogen  auf 
die  abaolute  Temperatur.  r.a  wllre  hier  am 
Platze  gewesen.  auf  die  Analogic,  die  das 
fallende  Waaser  hietet,  hinxuweisen.  Bei  einer 
Turhinenanlage  bpzieben  wtr  auch  nicht  den 
Wirkungagrad  auf  den  MecresspiepeL  aondern 
auf  die  wlrkliche  Fallhuhe.  Uegt  z.  B.  daa 
Oberwaaser  468  tu  und  das  Unterwaaser  330  in 
ilber  dem  Meereaaplegel,  so  Isl  die  Fallhohe 
117  m  und  nichl  453  in.  Bei  elnem  Wirkunga- 
grad der  Turbine  von  ~0"!„  wurde  der  (leeammt- 
wirkungagrad  auf  den  Mecrexapiegel  hezngen 
nllerdinpB  nur  in  ",'m  aein,  in  Wirklichkeit  iat  er 
aber  TO'''',,,  weil  er  oei  ricbliger  Bercehnung  auf 
die  wlrklich  verfiigbare  FalJhbhe  bezogen 
werden  muss.  Daa  gleiche  gilt  fur  die  Warme- 
inaschinc,  deren  Wirkungagrad  auf  das  wlrk- 
lich verfiigbare  Temperaturgefalle  und  nlchl 
auf  daa  ganxe  Temperaturgefalle  bla  zutn  abao- 
luten  Nullpunkt  von  —273°  <  "  liezogen  werden 
iiiiiax.  Der  peringe  Wirkungagrad  iat  alan  nicht 
xurfickzufiihren  auf  Wllnneverluate.  wie  der 
Verfaaaer  nngiebt,  aondern  auf  die  Kechnnngs- 
weiBe. 

Dem  Klektrotechniker  aind  die  BepriflTe 
Volt,  Ampere  und  Watt  so  gelltuflp,  dasa  er 
koine  Schwleripkelt  hat,  slch  von  der  elektri- 
achen Knerpie  eine  Voratellung  zu  machen. 
Weun  aber  der  wlasenachaftiich  gebildelc^ 
Klektrotechniker  alch  die  Aufgalie  atellt,  einem 
Juristeu  klar  zu  machen,  was  ein  Watt  iat,  in 
wird  er  finden,  dasa  die«e  Aufgabe  ausaer- 
ordentlich  achwierig  iat,  und  zwar  nicht  etwa 
deshalb,  weil  dem  Juristen  die  GrundbegrllTe 
I  fehlen,  sondern  weil  der  Klektrotechniker  selbat 
nicht  weisa,  was  Klektricitat  ist.  Finer  der 
interesaantpsten  Thplle  des  vorliegenden  Buchea 
1st  der  Verauch,  den  Begrlff  der  elektriachen 
Knergie  In  gemelnfasallcher  Weise  darzuatellen 
und  dabei  sleht  slch  der  Verfaaaer  geniithipt, 
den  BegTiff  der  elektriachen  Subitum  einzu- 
fiihreii.  Mit  dieaer  DarBtellungaweise  wird  sich 
der  Klektrotechniker  schwerlich  befreunden,  er 
wird  aber  gleichzeitig  eingestehen  mliasen,  daas 
er  eine  besscro  Darstellungsweise  nicht  an- 
geben  kann.  Der  Verfaaaer  schlieaat  alch  der 
Ansicht  an,  dass  die  elektrlsche  Suhntanz  aim 
sebr  kleinen  Thellchen  hesteht,  welche  theiU 
negativ,  thella  posltlv  slnd.  Dieae  kleinen 
I'hellclien  neiint  er  Klektronen.  Kr  denkt  aich, 
daas  beispielswelse  in  einem  Kupferdraht,  an 
jedem  Kupfennolekiil  ein  negatives  Klektron 
untrennbar  befesligt  Iat,  wahrend  daa  positive 
Klektron  aich  um  dax  Molekiil  bewegen  kann 
Das  Kupfer  ware  also  seiner  ganzen  Masse 
nach  mit  Klektronen  beiderlei  Arten  durchsi-tzt, 
wobei  jedoch  nur  die  positivpn  Klektronen  be- 
weglicti  sind.  Wird  der  Draht  mil  dem  pnai- 
tlven  I'ole  einer  Klektrlslrinasckine  verbundon, 
so  wird  Ihm  elu  Keberschuss  von  positiven 
Kleklronen  zupefithrt  und  der  Draht  zeigt  nach 
Aussen  hin  elektrlache  Kigenschaften  Den 
Strom  im  Draht  kann  man  durch  eine  Wande- 
rung  der  Klektronen  erklltren,  Ea  wurde  una 
zu  weit  fiihren,  auf  diese  Darstellungsweiae 
nailer  einzugehen,  und  wir  mliasen  den  Lexer 
deahalh  auf  das  Work  selbst  verwelsen.  Klwaa 
unklar  ist  die  Stelle,  in  welcher  der  Verfaaaer 
die  t'.lelchwertbigkelt  der  eleklrischen  und 
Wllrmeeuerple  erklitH.  Wir  Tilhren  aie  hier 
wfirtlich  an:  .Man  kann  slch  ein  Thermometer 
so  elngelheilt  deuken,  daxx  die  Warmemenge, 
welche  der  Strom  1  A  xwischnn  zwei  Punkten 
erxeugt,  deren  SpannungaunterBchied  I  V  1st, 
perade  eine  Wllnneeinheit  ergiebt;  danu  1st  die 
Warmc.  welche  der  eleklrisctie  Strom  In  irgend 
einem  loiter  pro  Stnnde  entwlckelt,  gleich  dein 
I'rndukt  aus  Spannung  und  StnnnaUtrke." 

Nachdem  der  Verfaaaer  die  BegrifTe  von 
Siinnnung.  StrouistSrke,  Leistung  nnd  Arbeit 
klarpestellt  bat,  glebt  er  eine  hochal  lehrreiehe 
Darstellung  In  Parallelspalten  fiber  die  Ver- 
haltnlsse  In  einer  elektriachen  Leitunp  nnd 
elnem  Waaserfall.  Sob  he  Zuaanimenstelliingcn 
Bncheinen  nns  bexondera  niitzlich,  weil  dem 
Nlchttechniker  auf  iliexe  Weise  der  I'eberpang 
von  ihm  Bekannten  xu  den  neuen  Bepriffen 
b-icht  gemacht  wird,  Fur  .luristen  wlnl  bexon- 
ders  <|c  r  b  tzte  Abschnitt  des  Werkchenx,  den 
lierhlaxchutz  aller  Knerglefonn  betn'ITend,  von 
Interesae  aein,  und  bier  hat  der  Wrfasser  mit 
grnssem  Gescliick  eine  Ainahl  lleiapiele  iibpr 
liiclistabl  nnd  Kutwerthiing  znaammcngeatellt, 
welche  in  last  uiiiiierklii  In  n  Ahatufungen  vom 
Saclidlclistahl  xum  Knerpiediebstahl  iiberfiihren. 
Der  Leser  win!  xn  mit  zwinpender  Ivogik  zu 
dem  Scbluaa  gefubrt,  dass  die  Knergie  oder. 
wle  der  Verfnxser  sich  allpenieln  ausdriickt, 
.das  Phllnomen"'  ebenso  Rechtsxchtilx  bean- 
sprui  hi-ii  muss  als  der  girifbare  G«g«uStMd. 
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TelegTaphie. 

Neoe  Telegraphenkabel.  Auachlieescnd  an 
das  tin  Frithjuhr  1901  xwleehen  Durban  in  Natal 
und  Port  1 -oil is  uuf  Mauritius  gelcgte  Kabel 
der  Eastern  Telegraph  Company  iat  im  Hcrbet 
dceaellx-n  Jahrcs  von  dcr  Eastern  Kitciisiou 
Auetralaaia  end  China  Telegraph  Company  vine 
Kabelverbindung  von  Potl  lx)uU  liber  die  Inarl 
Kodriguez  und  dip  Kokoe-Iuaelii  uacli  Perth  in 
Weetaustralien  hergeatellt  worden.  Die  iJlnge 
dea  eretgenannteii  Kahels  belritgt  nacti  dem 
.Archiv  fur  Post  u.  Telegr."  3\iHi  km,  die  des 
Kabela  Port  l-ouiel'erth  iU07  km,  sodasa  eich 
fttr  die  rwue  Tclegraphenlinie  swiechen  Natal 
uud  Wretauetralieu  cine  Geaammtlangc  von 
1 1  093  km  vrgicbt. 

Die  Commercial  ruble  Company  hat  von 
Watcrvitto  (Irland),  dem  Auagangspunkt  iliror 
transatlautiaihcn  Kabel,  eine  Kabelverbindung 
mil  llorta  (Azoreu)  hergeatellt.  Im  Zuaainmen- 
hange  niit  dem  von  Ihr  im  J  ah  re  I'.kjo  xwischen 
Canao  (Nova  Scotia)  uud  Horta  gelegkm  Kabel 
blldet  die  neue  Unle  die  vlerte  Kabelverbin- 
dung der  Graellechafl  awiechen  Irland  unci 
Nnraamerik*-  Daa  von  dvr  lndoeuropaischvn 
Te-legraphcnvcrwultung  zwiechen  Jaak  am  per* 
sischen  Golf  und  Maacat  (Muscat;  in  Oman 
(Arabien)  gclcgto  Kabel  iat  bcreiU  am  26.  No 


Ratxaborg.  l)er  Ant  rag  des  Gaswerkebe- 
altzera  Palmer,  nel>eii  deiu  Gaswerk  noch  eln 
Waaaer-  und  FJektrieiUtawerk  zu  erbauen  und 
iu  brtrriben,  wurdo  von  don  etadtischcu  Bv- 
horden  genehmigt.  Die  Koaten  dor  Anlnge, 
wrlcho  moglitbst  noch  in  dicscm  Jalirc  in  Be- 
trieb  kotmnen  a»IL  aind  auf  2OO000  M  vernn- 
schlagt.  Dcr  Strompreia  lat  biaher  noch  nicht 
featgeaclxl,  jedoch  darf  deraelbe  uichl  liber 
fj,  Pf.  fur  die  Kilowatlatuude  betrageu. 

Private  nnd  atfdtiachc  F.lektrlcitat«werke 
in  Wten.  In  Heft  1  S.  15  bt-ricliteten  wir  ahor 
den  vun  den  .SMdtischeii  KlektricitAtswcrkcn  in 
Wien  imfgeatellten  Stromtarif  und  eprachen  die 
Ansicbt  aua,  daaa  die  privaten  Bvlcuchtungs- 
geaeUachaften  nieht  wiirden  umhln  konnen, 
auch  ihreravita  den  Strompreia  herabxuaetzen. 
In  der  That  haben  jetat  die  drei  Wiener  prt- 
vateu  Elektriciiittageai llschaften  glelchzettlg 
Cirkulare  erlaaaen,  lu  denen  ale  elue,  Prele- 
eruulaelgung  dea  Strombesuges  vom  I.  Mai  a.  c. 
ab  auikiindigon.  Bla  au  riner  durchacliniltliclicn 
lirnutaung  von  CUO  Brennatunden  pro  Jfthr  wird 
aich  dann  die  Hektowattetuude  uuf  7  Ueller, 
fur  den  Mehrverbrauch  auf  4^5  Heller  atellen. 
Der  Prvia  fur  Kruftbctrieb  wird  auf  4  Heller 
pro  Heklowattatunde  ermaaalgt,  wovon  noch 
bei  lingerer  Beautzungsdauer  bla  au  50°/o 
Rabat!  abgehen.  Die  Zablermlethe.  erfkhrt  eben- 
laJla  rlne  nerabaetciuig,  und  a  war  lat  dieeelbe 
far  die  Zukunft  wie  folgt  normiri.  Je  eln  Zlhler 
koatet 


bia  xu  I  Kilowatt  I'J  Kr 
»     «     2  » 

•  •  .5 

.     -  10 
uber  li>  , 


I'J  Kr.  . 

30  *  J  Jalireiiuietke. 
IB  . 

60   .  > 


I  in  Weaentiirben  lat  dlea  alao,  wle  eln  Ver- 
gleich  mit  der  oben  ervihnlen  Notia  in  Heft  I 
der  »KTZ"  xelgt,  deraelbe  Turif  wie  der  der 
SUdtiachcn  KlektriritAtawerko.  Die  I'riviitccn- 
trajen  alnd  aber  gegenuber  der  Kommune  da 
durch  Im  Nachthell, 


dieae  bereita  vun 
Auguat  au,  alao  nocb  vor  Begiuu  der  Beleuch- 
tiingi^aiaon  mlt  der  Stromabgabe  beginnt,  wtth- 
rend  die  Hauptzelt  fttr  NeuanaehlOaae  jetat 
herein  viirttber  lat,  derAnreia  der Tarifverbllli- 
gung  alao  vor  der  lnhetriehaetaung  der  Sladti- 
acbcD  Elektricitalawvrke  nkkt  mehr  in  Wirkung 
tritt 

Der  Kaiupf  eratrrckt  aieh  abor  nicht  nur 
auf  daa  komniercjcile  Ucbiet,  aondern  er  wird 
aucb  sum  Theil  gerkhllkh  zum  Auatrag  koni- 
meu.  Bekanntllch  hat  die  Ceiuelnde  vou  ibrcui 
Kinli'iauiigarechte  gegeuUber  den  dn'i  iteleuih- 
tunga-Akliengeaellaehaflen  a.  Z.  niclit  (iebrauch 

gvmacht  (vgl.  ,KT/*  l<WI  Heft  27  S.  M7).  .Seitd  

hoi  aie  aberdeu  Auabau  dea  Kahelnctaea  dadimrh 
grhindert,  daaa  aie  die  ihr  vertrnglieh  vorlte- 
haltenc  UvDvhmignng  an  neuen  Kauellrgiingi'ii 
nicht  mehr  erthvilte.  Die  Allgemvine  Oeatvr- 
relchiache  KlektrieitAta-Geaellachuft  und 
die  Wiener  Elek tricitats  -  Oeaellachnri 
klagten  nun  auf  Keatatellung,  daaa  eiulge  dies- 
beaitgliebe  Sudtrathabeaeliluaae  eine  Vertrags- 
verleiauiig  blldet«n  uud  daaa  die  Gemeimle 
rerpHirhtel        falla  n 


genehmigung  ftir  die  Kabeltuhrung  iniierhalb 
Ikngateiia  aweler  Moiiate  tu  erthellen.  Die  A II- 
gemelne  Oesterre  iehiaehe  Klektricitilla- 
Ireaeliachafl  beanaprucht)'  ferner  Sehaden- 
eraatx  in  der  Hohe  von -tb'i'TO  Kr.,  wMirend  die 
Wiener  Klcktrieitata  -  Geaeliaehaft  aich 
ihrc  dieabeaiiglichen  Porderungen  vorhehielt. 
Dcr  Scbadeiivraataanapruch  der  Intematio- 
nalen  KlektrU'ltllta-Geaellaeliaft  beUufi 
aich  auf  «*0  I7rt  Kr.;  welter  bcuiiaprurht  dieae 
Geaellachaft  eine  jlllirlii'lieZablung  von  l.'MKKWKr. 
fur  die  Dauer  dea  Vertragea,  an  Taitge  die  Kiim- 
iiiune  Ihr  Vvrbalten  fortwUsU  Dem  Auagange 
dea  Crneeaaea  wird  niit  groaaem  Intereaae  enl- 
gegengeaeben.  tttjti. 

Verse  hi  edenee. 

Internationale  Auantellnag  fitr  MotoHwotc 
IWH.  Wle  wir  eluem  Kundaihreiben  einea  von 
A.  Graf  von  Talley  rand-l'erigord  ala  PrlWi- 
deuteu  unteraeichiieUn  lnitiaUvi'iunitea  vnt- 
iiehinen,  wird  hn  Juni  dieae*  Jahrea  in  Berlin 
einn  inteniationale  Auaaullung  ftir  Motorboote 
uud  inotoriaeho  Auaruatungru  vun  Scgelhonten, 
vvrbunden  mit  Koukurreuzfahrten,  atatttinden, 
Ala  Auaati'lluugaplutz  lat  cin  Gelitnde  am  lifer 
dea  iu  der  Nlthe  »*on  Berlin  gelegenen  Wannaeea 
in  Auaaicht  genoiumen.  Niliere  Auakiiufl  er- 
theilt  daa  Generalaekretarlat,  Berlin  NW.,  Piil- 
veraltataatraaae  1. 

Teehnikuia  Mittwnida.  Daa  uuter  Staata- 
aufaiiht  sti'hende  '1'echuikuni  Mlttwelda,  wel- 
ehea  Klektro-  und  Maaehinett-lngenicure  aua- 
bildet,  beginnt  daa  Sominergi'ineeter  am  IS  April, 
wHbrend  div  Aufiiahtne  fur  ilen  am  IK-  Mitrz 
begiunendou  unvntgeltlichen  Voruntcrriclit  be- 
reita  von  Anf&ng  Mara  an  wocheiiUglicn  atuU- 
liudeL  AoafUhrUches  Programm  wird  koatenloa 
vom  Svkretai-iat  dea  Tccuulkuma  abgegebon. 
Iu  den  mlt  der  Anatalt  verbundeuen  I*br-I  abrlk- 
werkatittten  linden  Volnutaiv  aur  praktiaehen 
Auablldiiug  Aufnahme. 

Knrana  Uber  Aalage  und  Pr&Tung  von  Bllta- 
ableitrm.  Wie  aJljrthriich  veranalulU't  die  Klek- 
trntcvhniachu  Ix-hr-  und  L'nterauchunga-Anatalt 
dea  Phyaikaliacbon  Vervina  zu  KrankTurt  a,  M. 
auch  dieses  Jahr  wieder  vom  10.  bia  ID.  Mars 
und  bel  groaacrer  Thoilnahine  aucb  void  17.  bia 
as.  Marx  unter  Leitung  dea  Ilerrn  Dr.  Nippoldt 
elnen  Kuraua  Uber  Anlage  und  Prufung  von 
Blltaableltern.  Deraelbe  beginnt  mit  VortiHgen 
Uber  die  ibeoretlacben  GnindaAtz^  und  acblieaat 
mlt  praktlaehen  (<ebungen  in  Bexug  auf  Kon- 
atruklion,  Projektlrung  und  Aiiafiibrung  vim 
NeuaDlagen  nnd  Untcrsuchung  und  Trifling 
bvau-hender  EinrichtungvD.  Die  Vortragt-  wer- 
den  in  gemeinvoratnndlichater  Form  gvbalton, 
aodaaa  xu  dereu  Veratandniaa  keine  wiaacn- 
achaftllcheu  Vorkeuntniaae  erfmderlich  aind. 
Daa  Huiiorar  far  dea  Unterricbt  betragt  .10  M 
und  iat  bel  Beginn  dea  Kuraua  zu  entrlckteu. 
Anineldungtin  aind  mOgilclkat  fruhzeitig  an  den 
lA-iler  der  Klvktrotecliuiachen  Leliranatalt  dea 
PhvaikaJiacben  Vereina,  Ilerrn  Drt'.  Deguiane, 
Kninkfurt  a.  SI,  Stiftatnuwe  32,  xu  richtcn. 


PATENTE. 


(Kelehaanxelger  vom  6.  Februar  liWi) 

Kl.  I5g.  F.  I8  7B3.  Typcnatang<  n-tkhreibina- 
achinc  niit  elvktriachcm  Botriobe.  Wilhvlin 
Fuber,  Wealend.   SI.  I.  01. 

Kl.  80  k.  C.  IK7A-  Stromaehluaakaateu  filrelek- 
triaehe  Uaenbahnen.  Baptlatln  t.-ru wilier, 
I'ariBj  Vertr.:  C.  H.  Knnop,  Pat.-Anw,  Drea- 
den-   ».  S.  01. 

-  I.  W.  U«4e  F.inpfauger  bol  elektriech  i>o- 
elntiuaaten  Preaaluflfrnuichalterii  fUr  Klaen- 
baliueleiktnimotoren.  Georgi-  Weatlngbouae, 
I'ittaburg,  Penna.,  V.  ht.  A.;  Vertr.:  Carl 
I'iepvr,  Heinnch  Springtnann  nnd  TU. 
Stort,  l'at-Anw*lte,  Beriin  NW.  -W.   1.  2.  -M. 

Kl.  Stl  a.  A.  7WKI.  Scbaltungaweiae  dea  Mikro- 
pliiiiiempfSugera  bei  abgeaUmmti^n  funken- 
telegrapUiacnenStuliouen.  Allgeinelne Klek- 
trlcitata-GeaelUehaft,  Berlin.   3k  4.  01. 

-  a,  A.  «61.  Schaltung  von  Fcrnleitungen  in 
Fcrnftintern.  A.-i).  Mix  &  Genvat,  I'ele- 
phou-  und  Telegraphen -Werke,  Berlin. 
IX  6.  01. 

-  a.  A.  4381.  SrhaltungsweUe  dea  Mlkropbon- 
etnpntngi'ni  bei  abge»limmten  fuiikeutelegra- 
phiachen  .SWtionen;  Zue.  x.  Pat.-Anm.  A.  :!Hia. 
Allgemeino  ElektricitHta  Gvaellerhan. 
Berlin.    11.  7.  01. 

b.  G.  15 TIM.  Verfabren  xur  UerstvUung  vou 
Slllierelektroden  fur  auVallache  Strouiaauimler 
Dr.  Undolf  Gabl,  liag<  n  I.  W.,  Wehrlugliaiiaer- 
atraaae  iM.   1.  C  01. 


—  b.  H.  25616.  .Saminlcrelektrode  mit  xickaack- 
artig  gratnlU'ten  und  mit  Durchbrvvhungen 
veraehenem,  leitendvm  MaaaetrAgcr.  Hermann 
Keinicke,  Schoneberg  b.  Berlin,  .Scdanatr.  47. 
14.  8.  01. 

Kl.  4Ae.  H.  25C'J»V  Vorrichlung  xuiu  Atitreiben 
der  uiagnetvlektrlachen  Maachlne   und  dea 

|  'AbrelaageaUtngea  der  elektriaehen  Ziindung 

l.bei  Kxploainnakraftmuachlnen.  A.  Horch  4 
Cie.,  Kfiln-Ebrenfold.    14.  8.  01. 

Kl.  49 d.  W.  Ifi  195.  FJektromaguetiacbe  Auf- 
spnnnvorrlcbtuiig  fUr  Werkalucke.  Uaklev 
Smith  Walker,  Worceater.  V.  St.  A.;  Vertr": 
Wllheliu  tiieael,  Pal. -Anw.,  Berlin  SW.  46. 
27.  3.  190a 

(Relchaanxelgor  vom  10-  Februar  1902) 

Kl.  HOI.  K.  21  ai X  Stromabnebmerrolle  (ur 
elcktriache  Ubcrlcitung  von  Mraaaenbahnen. 
Carl  Keller,  Beriin,  Steluatx.  2.    16.  9-  01. 

—  I.  M.  19.185.  Vorrichtung  sum  Kinaclialtea 
dcr  Itelaiaeleklromagneto  bei  elektriaehen 
Babnen  mil  T'beilleitvrn  au  Anfang  der  Fabit 
uud  iiach  Unterbrvchung  dea  UanpUtromea. 
Murphy  Safety  Third  Kail  Electric  t;o., 
New  Vork;  Vertr.:  E.  W.  Hopkins,  Pat-Anw., 
Berlin  V,  25.    13.  ».  01. 

—  I.  P.  IX 1H0.  Hebeaeng  xuiu  Einhaucn  und 
Herauauelimen  der  Motoren  elektriacher  I.uko- 
motiveu  und  .'Strasaoubahnwagen  i  Zue.  a.  Put. 
laoafil.  Carl  Kmat  Plppig,  Leipxig-Gohlia. 
II.  12.  01. 

Kl.  21  a.  II.  255,12.  GeaprHchatr&ger  fttr  Tele- 
phonographvn.  Adolf  Herlx,  Neutltachein; 
Vertr.:  Artliur  Baerinanii,  PaL-Anw,  Ber- 
lin NW.fi.   2.  J.  01. 

—  b.  P.  12673.  Vvrfahren  zur  Formirung  poai- 
tiver  Plante-Polelektroden  unter  Anwendung 
vcrdiannU'r  AmmonlaklOsung.  Dr.  Franx 
Petera,  Woatend-Berliu.   2tt  ti.  01. 

—  c.  A.  7K68.  EUirichtung  aur  elektriaehen  Be- 
leuchtung  von  Eiaenbalinxugen.  Akkuinula- 
torenwerkc  Syatem  Pollak,  A.-ti-,  Frank- 
Turt  a.  M.    I.  4.  01. 

d.  L  15  Bin.  FJnrichtung  xur  Kahlung  ge- 
athloaseuer  Dvuamoinaaclilnen  und  Eleklm- 
uiuloren.  Wafter  Langdnn-Daviea  u.  Al- 
fred Sutmct,  Ivondon;  Vertr.:  Paul  Miiller, 
Pat.-Anw,  Berlin  NW.  6.   8.  6.  01. 

—  d.  P.  13<£H.  Wechavlatrommotor  ndt  liethen- 
wickelung;  Zua.  x.  Pat.  126  274.  Oscar  Henry 
Pieper  und  Alphnnae  Ferdinand  Pleper, 
ltoclaeater,  Staat  New  York;  Vertr.:  Otto 
Wolff  und  Hugo  Du miner,  Pat- Auwalte, 
Dreaden.  2.  II.  ill. 

—  f.  K .  28  800  Verfahren  xuni  Ansiluden  der 
abwarts  geriehtcten  Elcktrodcn  von  Bogcn- 
lampvn.  Fa.  Hugo  Bremer,  Neheim  a.  Kuhr. 
24.  12.  una 

—  g.  R.  15  19a  Klnriehtung  xur  Erteugung  von 
ItSiitgcneirablen.  Salomon  Itindauer,  Buda- 
pest; Vertr.:  Arthur  Bnermann.  Pat-Anw^ 
Berlin  NW.  6.  21.  2.  01.  l>er  Patontaucher 
nimml  fur  dieae  Anmeldnng  dio  Hechto  aua 
Art.  8  dea  Ccbereinkomniena  mit  Oeaterreich- 
l.'ngarn  vom  0.  December  \0B\  auf  Grund  dea 
ungarlachen  PaUinte*  20626  lu  Anapruch. 

Kl.  Wta.  It.  16559.  Schloaa,  deasen  lUegel  mit 
Iliilfu  einea  xwiachen  zwei  Elcktromagnetcn 
aurgchangten  Ankera  xuruckgezogen  wordon 
kann.  Franz  Kieka,  Profen,  Poal  Henden  b. 
Zeltz.  fi.  6.  01.  i 


Kl.  4  a.  laaSK.  Magnetverachiuaa  fur  Gruben- 
aiclierheltalampen.   Willi  Jlkel,  Oberhauaen. 

4.  5.  01. 

Kl.  XI) k.  129645.  Fuhrleitung  fur  elektriech 
betriebvne  Solbstfahrer.  Siemena  at  llaleke 
A.  G.,  Berlin.   11.  1.  01. 

-  I.  129(130.  Mlt  Walxen  arbeltende  Vorrich- 
tung xuiu  Auawecheeln  der  Sniuuiler  hel  elek- 
triaehen Lnkomotiven.  Ottn  Bohm.Gnelaenau- 
Ktrasec  53,  und  Kudolf  Menckhoff,  Aug»- 
burgerstr  61,  BerUn.    13.  2.  01. 

Kl.  ala.  129651.  Vorrichtung  xum  Uvbcr- 
waclten  dea  Geaprtcbea  sweter  verbundener 
FernaprechUieilnehmer.  Klchard  Wentxke, 
Dresden,  Tennoaeratr.  5.   7.  8.  01. 

-  b.  12116153.  Verfahren  xur  Heretellung  homo- 
gener  Kuhren  aua  Scliwefelkupfer  fiir  thermo- 
elektrlache  Ueinentc.  fjigeue  ilermite  und 
Char  lea  Friend  Cooper,  Paris ;  Vertr:  Dr.  K. 
Wlrth,  I'at-Anw,  Frankfurt  a.  M  I,  uud  W. 
Dame,  I'at-Anw,  Berlin  MV.ti.    I.  I.  01. 

-  d.  129  552.  Erregungaan«rdniiiig  von  Mehr- 
phasi-nmiuH'liiiieii.  I  ni<m  ElektricitMa-Oe- 
aellschaft,  Berlin.    13.  11.  T.WOi 

d.  I2!l5ri.t.  Kiurichtung  zum  Ausgleich  der 
Beliiatuiigsachwankuug  iu  (ileichstromnctxen 
vermittelat  eiuer  mlt  eluer  Scliwungmaase  ge- 
kuppelteu  PuffermaailUue.  Cuiou  Elektri- 
eltlita-tieaellachaft,  Berlin.    13.  4  01. 
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rl.  129  6tn  Sell,»tth»tige  SpaiiniinpsrpgeliiDIT  | 
von  1  >\  nainoin.iM  liinen  in  Yerliiiuliing  nift 
1'iiffcrbitl.  ricn.  Klcki  rieitftii- A.-ii.  inrui. 
W.  I.ahincycr  A  I'"  ,  Frankfurt  a.  M.  lit.  fi.  01. 
•I.  1296117  Ki urtc ht 1 1 n zur  F.nlnahtne  vim 
Strom  gli-ichblelbpiider  S]i:titnii ii(T  au*  einer 
lliiuptxtroiui|iiellc  veriliKlerhchcr  Spnnnungi 
Zu*.  z.  I'm.  l2VrJI.  Norman  Wilson  Storor, 
K.dppunnd  I'ark,  IV mil;  Vprtr.:  Hpnrv  K. 
M-hini.lt,  1'nt .-Ann fV-rlii.  SW.<l|.  I  a  01 
-  e.  129021.  MagneUyatem  fur  elektrifci'liP 
I >M|ipelmp85ppr«tlie.  Allgpmoine  Klektri- 
cltats-Gpsellschaft,  Berlin     17.  9  01. 

e.  129001.  Kinrichtiing  *"r  Aichung  von 
Wattmeter*  I'u inn  KlektricilllU-Geaell- 
.«.«  hnfl,  Berlin.   5.  'J.  oi. 

<■.  129  0*1,  F.lektricitlltsjiahler;  Ziia  st.  Pat 
I 150117.  I'l'Utscli-KufiMificheEloktrivitflts- 
*  ii  li  I  e  r  -  <  i  i-  hp  1 1 a  c  h  a  f  t  in.  I>  H  ,  Berlin.  1ST.  I.  01 . 

f.  1290*7.  \  erfalireii  zur  Herntellung  von 
I'itdcu  fiir  elcklri*ehe  Gliihtanineii.  Fritz 
Danncrt,  Berlin,  Spencretr  .10    3.  6.  I!»W. 

-  e.  129  608.  Vnrrichtung  turn  Aualiisen  be- 
lieliiirer  Mechafilsiiipn  aut  Kntfernungen  durch 
die  Wirkuiiir  vnii  Uelilstrahlen  und  andero 
Slrahleii  .1.  T.  Armstrong  u.  A.  Orltng, 
London:  Vertr.:  F.  i  .  Olaner  u  I.,  Glaaer, 
I'M  Aiiwlllte.  Berlin  Stt'.iK  19.6.  IK*. 
KI.  X.B.  129493.  Anlassvorrichtung  fur  Gleieh- 
.itroinmotoreu  von  zweitrtimigen  Fiirder- 
masililncn  Siemens  &  UaTsko  A.  -  G., 
Berlin.   9.  I.  0|. 

-a.  129530.  Klektriaehe  Stem-rung  fiir  hydrau- 
liacho  "der  mechaniseh  bctriebene  Aiifziige. 
August  Slipler,  Mailund;  Vertr.:  UudolfGaTl, 
Fst-Anw.,  Uannover    it-  0.  01. 

KI.  42d.  1 29  Ot2l.  Gesehwindigkeitsnicsa-  und 
Kegintrin  •  irriclitiing  lull  I  Ivnamomaschim' 
Kudolfl.n  >•!*.>,  It.'clium,  '.inaLMrM.  28. 7  01. 

KI.  lul,  129573.  Klektrimher  l.cckaiizetger 
lnit  selbnttlilltigcr  Koiitrolvorrirhtung  filr  die 
Strouilritungeiv  Wlmlimar  W.  Zvcirikin  ti. 
Serglua  S  .vim  B  lunicnthnl,  Mosknu;  Vertr.: 
F.  C.  (ilaser  und  L,  GlaBcr,  Pat-Anwalte, 
Berlin  S\V  08.   7.  2  m. 

KI.  "4a.  129  6s*.  KinMellvorrlchtung  llir  elek- 
trischc  Wlinm  ini  ldrr  mil  einer  ana  zwcl  ver- 
achiedciieii  Metallen  besteheiideii  Tbermo- 
nieterfeder.  Otto  Itcnnert,  IxOpxig,  I.nmso 
FlpiaclierpaaBe  -JA  \».  «  I'jnO, 
d.  I*i MTi.  Vorrichtung  zuin  SchlicMpn  und 
1  litprbrPi-hPii  vim  t'lektrlsclipn  Mroiiikrpim.'i) 
iniltclii  «'iiii  »  ilri'hbari'ii  und  uli'li'hzcHie  ver- 
Kfliii'hbnri-ii  Karti'iipristna  mlt  bpsnnavroin 
Aussilmltor  «ur  VprJi)r»«fr  dfr  Fuukenstrcckp. 
Sylvnin  Glnizi-s,  I'arin;  Vi-rtr:  K.  Dpls^lpr, 
lit.  ii  I>ulln<-r  u.  M.  SPilrr.  I'at.-Aiin'aJto, 
Bpilin  XW.ti.    1-2  1.  01. 

KI.  H3b.  129 fcn.  Klpktrischn  Hcirulin-'irrich- 
Hinjf  filr  I  lirpii.  Thomas  John  Murdiiy  und 
The  .Standard  TIuip  (Company,  l.imit.  d, 
l.ondnn;  Vprtr. :  <  arl  I'ipppi,  Hoinrich 
Springmann  u.  Th.  Stort,  I'at.-Anwaltc, 
ltcrlin  NW  IU.    I».  9.  01. 


KI.  SI  p.  K.  'J0  73H,  StTnniprptBJinzcigcr.  4-  4.  ill 
Aenderungen  dee  Inhabers. 

KI.  21  f.  lift -.Mil.  F.loktrlache  Rngoniainpp, 
I'cutRcbp  (ii  -ip  llsi  baft  filr  Brimiprllcbt 
in.  b.  H.,  N.-li.-iin  a.  Kiihr. 

Ldschungen. 

KI.  21.    »*7lfi.    imiotR     l»»<< 7-J-J         ft.  IliVHi., 
NIK    -f.  11-11171.  ll!M:li.    -t.  lir.m. 
!«I7J. 


Gcbrauchsmuster. 
Eintragnngen. 

(Ueichwinzpiirer  vmii  10.  Februar  1<K>J ) 

KI.  !!l  a.  |n7i*-M.  Vi.rrl<-litiui)r  /inn  Anhlttisrrn 
i 'in i'?*  TcJi-jiln<iin  an  nliii'ii  w  iihnlivlipii 
Klinuildriiikkiinpl',  l)p»tpln-iid  anf.  vlinin  in  It 
ll.ikpii,  i  ><•»!>  n«|..r  itabpl  v.mHiPiM  ii  Mi  tiill- 
rine,  wpIcImt  zwisrhrn  dip  Inid.Mi  llanpl 
li.ni..  ,1..*  Ilnukkimpfis  it.-klrmmt  viird. 
I  lull    Vnlki-r*.    Il.Tlijl.    Unrntin-PliMr.  4:i/44. 

7     1.  !>_'  V. 

n.  In-iil.'  KnsaniniPtistrllbarpr  Schaltiiiign 
:nizni^.T  lur  lijp  Si-luiltiiiii?  p|i'ktri*i'li*-'r  An- 
lapp'i,'  li<'^t--h-n.l  :hih  .  itiicliivn  a*.pp|lu-ilu-n 
ituii  liHi  linlll.  rn  n  Hliill.  ril  mil  uuf^'Xi'K'hlU'li'l) 
l.i'itini^.-ii  und  di  ii  an:' pine  licotiiiiinip  <rhal- 
tim^  i  in^.'-t'.'llli  n  ,\ pf»:n  ii! c n  aul'  jt'ili'in  'I'lii-ll- 
Itbllt  star  /UM.lnijii  ii^lvlltiii^  ili-r  mi<^li-:Ui'ii 
Strntiilanl.-  di-r  Anlurfi'     I  *   II.  1'  r .•  1 1 ,  IIIipviIl 

niipini   i  i±  oi.  I-.  im. 


ICS  101.  Auf  Glpitbahn  ver-  und  Plnrtell- 
bar  K''b»ll<np  Anmtiitzv  fiir  Tpli-phonp. 
I'aul  Wodlcr,  Uipzig,  Davidstr.  12.  2b.  II  01. 
\V.  12056. 

b.  168 19S  Transpnrtablpr  Akkaimilalor.  boi 
wplrbpiu  die  Ga&lan(rv»rrtphtune  aus  ditnn- 
wandijjpii  plasti»chcn  Ta*cb<>n  tiaateht.  M. 
Wlltjrpngtplnpr,  Krpfpld,  Hach»»r.  96. 
Jft.  12  01.  W.  12  190. 

-«.  10"  812  (ipstanstpr  K  a  be  W  huh  mlt 
Bndpn  im  r«brpnronnigi?n  Tbeil.  Dr.  Paul 
Mryor,  A-  G.,  Berlin,    18.  12.  01.  M.  12501. 

-t.  1H7  927.  StronischluMvorrichtunp  mlt 
Schlusgpl  und  untpr  Fi'dprspannunp  stphnn- 
doni.  In  Fulirunppii  ^Ipltpndpui  Stniiu»cblu8s- 
»tilck.  Fahrlk  plrktriscliPr  Ziindpr,  (}. 
in.  b.       KTiln  n.  Uh.    14.  12.  01.    F.  mi 

■  v.  167  UG1.  Schutzkappr  fur  oloktrbjchu  Appa- 
raU'  uiit  innpn  vnrsprlnpcnden  Nui'D  zuni 
fpdprnden  l  infanapn  des  Sockolt  Siemons 
i  llalske  A  -G.,  Berlin.   7.  I.  02.   S.  7HS8. 

—  t.  1C7  9C2.  Sockol  fiir  p|pklri»chP  Apjiarate, 
mlt  vnrjprinirondpn  ItandnlUH-n  zum  f«dern- 
den  Anlipifpn  dcr  Schutxkappx'.  Sifinpnu  & 
Halskp  A-G.,  Berlin.   7  1.  02.   S.  7939. 

—  c.  107  UOi.  Kuppplunirsikopr  zur  loabarm  Ver- 
binduu^  p|pktrl»i:her  WajrpiilPituiiktPii.  dpsapn 
liohlpr  .Schwann  Auflajfprflachpn  furelm'ii  die 
Waffpiili>ltuii|{en  umachlicnitpndpn  Bund  Iip- 
iiltxl.    Siinirnn  &  Haldkc   A-G,  Berlin. 

7.  1.  02.   S-  TfMO 

—  c.  167  974.  Uochapannuupsschaltvr  mil  nuf 
Iaolatorpn  bpfeatigteu,  PoUiuruer  beaitzcDdcn 
Sehaltertlipilen  und  lurtharem  GphllUBp.  Michel 
Ki-nipbald,  Odeaaa;  Yertr.:  F.inll  Kplchplt, 
Pat-Atiw.,  Dreadeu.   9.  1.  02.   K-  10  1 92 

—  o.  16*107.  Anlaaskurbi'l  fiir  Klpktmmolnren, 
wplchp  dtirrh  «in  vlvktrisrhrs  Windcnwcrk 
i-ingpavhaltet  und  nach  Aualosung  cincr 
.SrK'rrvnrrichtunp  durch  Kcdprdruck  ausgr- 
arhnlt«l  wird.  Otto  Paul,  Bprlio,  Prinzpn- 
atraasp  l».   su  11.  01.   P  8430. 

—  d.  I07  99O.  Kandbiihrniaacliinp  in  it  unmap- 
npti«i-|ipni  lit'liliuap.  Mpiih  Kaiumprhoff, 
Hainliiirfr,  Kaisi-r  Wilbpliiiatr.  76.  14.  10.  01. 
K.  15  164 

<l.  167  991.  \vntitatnr  mil  uninagnotiaphpHi 
tlphltnar.  Mi'nn  K  ammp  rbof  f,  Hamburg, 
Kaiser  Wilhplmatr.  76.    14.  10.  01.   K.  15463. 

—  f.  167903.  Vnrricbtunp  zum  Rntzitndpn  und 
AusKmcliPii  plektriapher  Gluhlajiippn  durch 
p|n«  durch  Hpbon  und  Nipdpraetzon  der 
l.ampp  liPthilUgtp  Konlaktviirricbtuiig.  l.uclan 
.laciiby,  HerRn,  Siid-l  fer  34^5.  23.  4.  01. 
J.  *4I3. 

f.  167  971  lOdisnn-Faasung,  bri  wplchpr  daii 
tipwindp  fiir  dip  Lainpp  und  Atr  don  N'ipppi 
aua  einem  Stuck  bcstolien  Guatav  Knina, 
Berlin,  f irons  I i.irschi-nstr  40.  8.1.02.  K  16718. 

—  f .  168 oil.  Kerzpnfaatiung  filr  plsktrlachc 
lildblielitbirneii  mil  Riigrlredeni  und  plnem 
MetallruhnliPii  an  dcr  llntrraeilo  dps  Por- 
zpllankorppni  und  mil  in  dsio  MpWllrftbrchen 
vpnu  hipbbarpm  Stift  zumTrngen  dpr  Faaaung. 
Sehropdcr  &  <_'<>.,  Offpnbacb  a.  M  23  12  01. 
Sch.  I6  6>m. 

—  ft.  107  970  Induktlonaapparate  mit  dip  Spulp 
I'pstbaltPiidpn  Stromzufuhrunga  -  Wiukcln. 
Guatav  Kulna,  Berlin,  (Jroaa-OOrscbPnatr.  40. 

8.  I  02.   K.  15  717. 


—  116489.   Mlkrotelpphon  u.  a.  w.  R.  Stock  & 
Co.,  Berlin.    12  5.  99.    SL  8514.    22  1.  02 

-  117  615    Hpbi-luiniwbalCpr  u.  a.  w.   II.  Stuck 
&  Co.,  Itprlin.    11.4.99.   St  S46S-  22.1.02 

L6«chung«n. 

KI.  21  c.    162979.    SuikkonUiktatopBPl  u.  a.  w. 


KI.  21.  109  787-  Tr.tg-  und  I.Ailungeachnur  fur 
i-leklriji-lie  Bvlpucbtungskorpor  u.  8  w.  U. 
Uentzach,  Mchtsen  a  E     24.  1.  99    B.  6457. 

22.  1  02 

110810.  Kohlenhalter  fur  plpktriaihp  Bugpn 
lampeii  u  6.  w.  Kiirting  Mathipsen 
A.-ti.,  LeuUBcli-Lelpalg.  9.  2  99.  K.  992K. 
21.  1.  02 

-  Ill  122  Glnekp  bei  Riigenlainpeu  u.  a.  w. 
Kiirting  it  Malhienen,  A.-G-,  LeuUmoh- 
l.ei|Wig.    IS.  2.  99.    K.  9t<51.   24.  I.  02. 

Ill  407.  IteibuDgskuppelungfurBogcnlampcn 
it.  a  w.  Kbrting  A  Mathipsen,  A-G, 
I.PUtitach-l/cipzig.    4  2.99.    K.  !**«0.   24  1  02. 

I  III 289.  Sebalterdoap  u.  a.  w.  Gehr.  Japgpr, 
Si  lialkmniiblp  i.  W.   22.  It.  99.   .1.  2V26-  22  I  fri. 

1 13  315.  Anlana-  nnd  Abatpllvurriclitung  fiir 
KIektr..uiotr.rpii  u.  a.  w,  Deutarhp  litis- 
lieaellBcbaft  fiir  Klcvatoren.  Aufziige, 
llebewerke,  O.  in.  h.  H..  Berlin.  9.  2  99. 
Ii   I2UO    27.  1.  02. 

IIH74H.  Sc!inellictiftlt*r  li.  B.  w.  <;pbr. 
.1  ae  per,  Sclialkmnilhle  i.  W.  2X  It  <I9.  J.  2'.27. 
•22  I.  02. 

lUi'.hM.  kal.cJtragor  u,  a-  w  K.  Stoek  A 
I  n  ,  liprlin.    27.  S.  '{HI.    St  B427.    22.  1.  02. 

-  I  IS  017.  Kluppcnschrank  ftir  Dnnppllpitunpen 
u.  a  w  H  stock  &  •'«.,  Berlin.  17.  4.  99. 
St.  itni.   22  I.  02 

-  11.5  072.  Koblen|iiilver- Mlkropbon  u.  a.  w. 
i(  Stm  k  &  I'd.,  Berlin.  29.  4.  <I9-  St  34*8. 
22  1.  02. 


riften. 


No.  119051  voui  8.  Mllrz  1MI9 

Albert  *'.  t'rphorp  in  Hannovpr,  Suat  New- 
llainpahire  und  tienrgp  Owen  Smiicr  in  Kor- 
tnsa  Monroe,  Sunt  Virginia,  V.  St  A.  -  V»r- 
■  ren  zu 
■utter 


inroe,  g1*^  Virginia,  \^ 
r  Bcnulzung  von  Wcch 


l»ic  von  derWechaclatnimrnasichlne  A  (F!g,25) 
przeugtco  poaitiven  und  negativen  Stminatlisv 
kunnen  dureh  je  cinp  nuf  eincin  gcincinaarjicn 


Bandp  b  auageatanzle  lyichreihe  e  bzw.  r<  da- 
dureh  iineb  der  Kinpfang«SU'll<>  ubertrappn 
werden,  dnas  der  Anker  dcr  Woch»el»trom- 
maachtnc  paarwpiae  ang<n»rdnpte  Spulen  f  u 
bpaitzt  b«i  welchen  die  Auasercn  Knden  der 
Wickelung  lnit  jo  einem  Kollektorsegment  a 
bzw.  I  und  die  innoren  Knden  mit  eineui  Tnllpn, 
nu  die  Linienleilung  I.  angesi  hlosaenen  Srhl -if 
ringe  k  verbuudmi  alnd.  Ka  werden  uamlich 
die  von  den  Kiillektoraegmeiileii  h  bzw.  I  ent- 
■ioiiiinen«n,  vntgpgpngeaptitcn  Stroinatfiase  in 
die  BilraU  n  I  und  m  giOcit«t,  wWirond  pin  beldcn 
Bilraten  gegpnuborsiehvuder  StromaehluaabUgel 
n  nn  Krdc  c  liegt.  lnfolge  desflen  ootatehui 
bcim  Uurcbgango  dca  I'nterbrocherbandea  * 
zwischen  den  Biirsten  /  bzw.  m  und  dent  Biigel 
n  boim  Hindurphgcbeu  der  Lik-her  e  zwierhen 
dpr  Bitrete  m  und  den>  BUgel  n  und  der  L6ch«r 
<-'  zwlachen  der  Bilratn  /  und  dein  Bilge]  n  in 
der  UnSeiilpitung  L  Stmmstoaae  pntgegen- 
geaetzter  Hiehtung,  die  In  brkAiinter  Welae  je 
nach  Hirer  /usainnienntellnng  daa  betreffende 
Telpgraphcnzoichen  bilden. 

No.  119080  vom  22  Snptentbnr  1899. 

Marcnni'a  Wireleaa  Telegraph  Company 
Limited  in  lx>udon.  —  Schaltnngawci«r  «u" 
V'prbindang  dea  liber  die  SekimaSrwickvlang 
dc»  Fnnkenerzeagerii  geerdeten  Loftleiter* 
fiir  Fnnkentelegruphip  mit  der  G*be-  bzw. 
EmpfRBgvvorrichtujtg. 
In  der  Kuhelage  dea  Moraetastera  ft  (Fig  26} 
liegt  dip  Kinpfang»vorrichtuiip  /  parallel  zur 


ed  by  Googl 


30.  Februar  1902. 
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k«  t,  om  dip  I'mnehultiing  dps  Luft- 
Mtn  <■  dureh  den  Morsctaster  ohne  I'nter- 
brerhung  seiner  Erdverbindung  zu  bewirken, 
Die  Figur  xeigt  dip  (iebeatcllung  dps  Morae- 


No.  liuies  ram  it*.  Jennet  IBM 

Gray  National  Telautograph  Company  In 
\-w  York.  —  Xchaltungsweiae  fur  Gray'Aehe 
Schreibtelegraphen. 

I<ip  Fernleitung  I.  (Fig.  27)  vrrlftuft  im 


HIP   j-ernJeituug   I.  (rig.  27j   verllluft  mi 

Enaltoffn  »>  >*'■'  EwMgen  net*  der  Krde 

In  dem  eincn  deraelhen  «ud  dpr  Imsteuerungs- 


•-lektrninagnct  >'  mid  cine  dci  Spulen  dps  dpn 
Stromkreis  de»  lleinmwerkselektrornagnctcn  i." 
r-g-lnden  KlektrnuiagneUi  I)  hinter  einander 
g-schaltet.  I»|p  a  ml  ere  dpr  Spulen  dps  Elektro- 
magnrU  t)  ist  unlet  V nrxchaltung  eines  nieht 
:niluktiviMi  Widergtandca  H  itn  andero  Zwelge 
attfeordxttt  Dpr  ankomiuende  Stromstoaa  erregt 
inridamli-taen  dureh  starkere  Erreguiig  der 
Spijic  r  tie*  Elcktroiuagncts  U  die  Spulp  »  dea 
ll-mmwerkvlektroinagnets  K  Ulipr  drn  Kon- 
ukt  n,  wnratif  bpim  Yerschwlnden  dp*  Strom- 
sH'fsra  durch  den  von  der  Eleklrouiagnctwicke- 
king  /■  auBg-henden  induktlnnsstrnm  der  Anker 
dM  Elektromagneta  li  umgelegt,  und  die  Spule  e 
des  Klektrnuiagneta  R  erregt  wird. 

No.  1HHKI  viiin  |H.  Januar  18SII). 

Gray  National  Telautograph  Company  in 
New  York.       SchaltnagMweimi  fiir  Gray'scbe 
Schreibtelegraphen. 

Dii-  dureh  dip  Bewegungen  der  Gpbefedcr 
rrz-ugteit  StmmatiJaae  werden  tnlttels  einer  In- 


Gehefedor  in  die  Fernleitung  cntsendeten  Strorn- 
stosae  fiir  die  einp  Bewegungsrichtung  poaitiv, 
fit r  dip  andere  negativ  aind.  Auf  dor  Kin  [ifan  gu- 
station 1st  ••in  Transfonuator  angenrdnet,  mit 
dessen  SekundKrspule  der  ebenfalla  auf  der 
Kmpl'angsatalinn     beliiidlkhe  Klektromagnet, 

nelrher  den  Hi  iniini  mlmil«Hina|HglHl  I  in- 

Huast,  verhunden  iat.  Jr  nacbdein  der  Strom- 
kreis dpr  I'rimarapulc  gcschlnssen  nder  geofTnct 
wird.  werdpn  Stromatoaae  von  der  wechaclnden 
Kichtung  durch  die  Wickelung  dps  Klckim 
magnets  gcaaudt. 

No.  119  305  vom  20.  April  l!«H). 
Anton  I'olli'tk,  Joaef  Vlrag  und  Vcreinigte 
Kloktricitats-A   G.  in  Budapest  und  Friedrich 
Silberstein  in  Wicn.       Kinrirhtnng  xnr  He- 


Xachrichren    in  Form   gewohnlicJier  Kchrift- 
zelehen. 

Von  elriem  aflhatlhitigpn,  x.  B.  pin  pplochtea 
Band  hpnutzpndpii  Sondpr  aua,  werdpn  fur  jedes 
plnaplnp  aufxuxpichnpiulp  FJement  plnea  Schrlfl- 
iPichpna,  d.  h.  fiir  jpdp  LiniP  i-inpw  BurhatabKna 
odpr  drrplrirhen,  wplchc  von  oimir  heatimmten 
Hiihc  ausgebt  und  auf  dicaelbo  IJohp  zuriirk- 
kphrt,  einp  mdglichat  geringe  Anzahl  von  Stroin- 
stosaen  abgeapudet.  llieae  Strnmstoaae,  welche 
selir  schnell  auf  elnander  folgeu,  sind  nun  in 
Bezug  auf  ihre  Starke,  Polrtcbtung  und  Auf- 
elnandprfolgp  fiir  jedes  SchrifUelchen  von  eiu- 
ander  verachieden,  jft  naelidem  ebon  die  Kleh- 
lung,  Uroaae  und  F.ntfrrnumr  der  Rleuionte 
einea  Schriftxek'hena  bcachaffen  1st.  Auf  der 
F.mpfangaatellp  durchtiirascin  dip  ana  der  l.inie 
nnlangenden  Stromatoeae  ein  ndnr  mebrere  auf 
einengeineinaamcnSpipgpl  einwirkpnde  optiache 
Telephone,  welche  dann  einen  auf  den  Spiegel 
fallenden  Uchutrahl  den  auf  einander  fnlgpn- 
den  Stromatuaseii  entaprecheud  dernrt  ablonken, 
daaa  er  auf  elneui  sebuell  fortbewegU'ii  llcht- 
euipfindllcheu  Papier  ettie  zusaniiuptihangeDdp 
Lime  aufxelchneii  kann,  welche  dem  Charakter 
der  eintreffenden  Stmtiiatoaae  und  clatnit  den 
dureh  »ie  iiluTtntgenen  SchrifUeichen,  biw. 
dcren  sie  bildenden  Klementen,  rnlaprechen. 

No.  1IIM81  vom  14.  Auguat  1900. 
(Zuaate  mm  Patente  1 16  7*ti  vom  H.  Mai  lima) 
Finna  Frledrich  Heller  in  Nurnberg.  —  Schal- 
tung   der  Ratteirien   bel  Fernspreeh  -  Linien- 
nlihler-Anlagen. 
I'm  die  Linienwahler-Si  haltung  iiarh  Patent 
lll>7Ut*  auch  fiir  den  Fall  nutxhar  su  marhen, 
dnaa  daa  Wecken  anstatt  mitt«'l»  einer  Weck- 
hatterie  durch  einen  Magnetinduktor  erfolgen 
soil,  wird  zwiachen  der  In  der  Zeichnung  des 
Hauptpatentea  link*  von  der  Hatter:-  gezeieh- 
nele  Taate  und  der  Balterle  aelbat  ein  Magnet- 
ludiiktnr  geachulti't,  der  bei  seiner  Drvnung 
mill  gleichzeitigeiu  Niederdrackeu  der  Week- 
den  WerkBtrom  entaendet.   Die  genannte 


(I*  as 


■liiktinnigpule  C  fFig.  -M)  als  lloehspannunga- 
stusse  in  die  FernleilungAi  gesandt,  welche  zur 
Krn-gung  des  den  Ueminwcrkselektroinagncten 
K  ai  hlieaseuden  Kelals  O  dienen,  wahrend  djis 
den  ["iiisteueruiigBvlektromagueteu  //  beein- 
tlufwrnde  Kt'lai*  /  und  daa  Jen  Mechauiamus 
zuui  Abheben  und  Aufaetaen  der  Kmpfiliiger- 
f-der  beeiniluitaende  Helaia  J  dureh  Gleiebatroiii 
ni<  driger  Spunnung  ern'gt  werden,  derart,  da«s 
die  beiden  strome  im  F.mpfMnger  mittelB  zwrier 
an  Krde  gelegter  Zwrige  von  verBehiedcnein 
induktiven  und 


No.  I IH  1*4  vnm  |x.  Januai 

lirnv  National  Telau  ograph  i'oiup>ny  in 
New  York.  —  Gray'aeher  Schreibtelegraph. 

Die  F.rtludung  bezlcht  sieh  auf  solche 
^chreibtelegraphen,  bei  welchen  die 


ISatlericdientdalier  nicht  melir  al»  We<  kbatterie 


No.  1  li*  7 1 


2a  Juni  nmn. 


I'nion  F.lektrlelt»ta-(icsells'chaft  In  Berlin. 
Sehalttrnmniel   filr  die  Stenerechalter  elek- 
triaeher  Motoren. 
Zur  feueraicheron  Uefeatigong  der  Schalt- 
stlirke  auf  der  Aehse  werden  an  beliehigen 


Fia.WL 


Stellen  der  Schaltwelle  Spgmentisolatoren  hp- 
fpstigt.  Meaelhen  bestehpu  aua  einer  Metall 
buchse  c  (Fig. -J!l  u.  lioj  mlt  eiuer  durch  Pressung 
daranf  befestlgten  Uiuirliulln  d,  in  welche  Meull- 
ringe  elugepresnt  werden  zur  Aufnabuie  der 
eiiizetiien  StTnnischluaSJttiiektrager  des  Sehalten* 
nder  der  Stromsehluss'.tucke  selhgt 


No.  llitnifi 


Mant  1!S«). 


Wilheliu  Kauach  in  Diisaeldorf  und  liheini- 
sches  Rleineiaen-  und  Stanzwerk,  Jahn 
i  Holzapfel,  O  m.  n.  H.  lu  Um  a.  Hh.  - 
angetriebener  elektriseher 
Zeitwhitlter. 
Der  Strninachliissann  n  (r*ig.  HI)  iat  gegeu 
dip  Wirkung  einer  Feder  axial  verechiebbnr  auf 

Fr  Uluft  im 


Zeitpunkte  der  Stromunterbrechung  auf  isolirteu 
Frbohungen  A  und  springt  i in  Zeitpunkte  des 
Siroiiiacbluases  auf  die  StroiiischluaaBtifte.  i  liber. 

No,  lHtltffl  vom  IK.  Juni  1300. 

Frank  F.dward  G re  enst  ree  t  ill  llnlbnni,  Middl., 
uud  Kilwin  .lohn  Sell.v  in  Birmingham,  F.ngl. 
Schmelzxicherung  mjt  au«eiannderfedernden 
llaltern  fiir  den  Sehnielzilnilil. 
Der  In  Hohlungen  der  Halteranne  n  (Fig,  II-.' 
befindliehe  uud  in  dlesen  verachlelibare  Sclinielz- 
draht  »  1st  derart  unler  lleruuifuhrung  an  einem 


r>,  as. 


aeitllch  zur  Halterariudrehstelle  verlegteu  An- 
•chlag  b  augeorduet,  dass  die  nach  den  Durch- 
achmelzen  vprbleihenden  freipu  Schmelzdrnbt- 
enden  bei  der  Schwingung  der  Ualteranne  in 


No.  119115  vom  5  September  I'MhY. 
(Zoaatz  xum  Patente  HBtMfi  vom  '21.  Februar  IKKi.j 
Union  F.lektricitatB-<ie»ell»cliaft  in  Berlin. 
Amlaaavorriehtttag  fiir  Induktionsmotoren. 

Bel  der  voriicgenden  Ausmhrungsform  der 
durch  daa  deutache  l'a*ent  HOIWH  geachiitxten 
Kluricbtung  wird  der  magnetlache  Kreis  der 


den  l'haaen  d-a  Utufi'rs  parallel  geachldtetcll 
Drusselspuleu,  ilercu  Kisenkcrn  zu  einem  mag 
uetiselieii  Kretse  verliunden  aind,  unterbriichen, 
indent  gegeu  die  Wirkung  eiuer  Feder  und 
llehc  Ivornchtuug  die  uiagnctischen  SchlusB- 
Btucke  //  (Fig.  33)  von  dem  Kern  a  der  Spulen 
werden. 


uigmz 
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No.  119  dill  vnm  f>.  November  1899. 

KIcklriziHiUA  -<;.  v.. rm.  So  li  ur  ke  rt  &  Co. 
in  Niiroberg.        Eleklromagnelixelier  Kunki-ii- 
loarher  fiir  »ell.»Mluiilij;e  Auaxrhaller. 

Din  Blasmagnetspule  *  (Fig.  :ti)  wlrd  erst 
bei  der  Ausloaung  des  aelbattliallgen  Aus- 
xehalterx  far.  iii  Ut  Ncbeimeliliiiwi   xu  Am 


_ 


 V   

'  < 

X 

I 

Fur.  34. 

Hauptlcilungen  einpesdiallet  und  bet  der  voll- 
sMndigen  I'uterbreeliung ilea  liauptslrnnikridse* 
gleidixoitig  wieder  mil  ausgese  ballet.  Auf 
dicae  Welae  wlrd  otuie  F.rhohiing  der  Selhst- 
indiiktion  ill's  Hauptatromkreises  eino  krtftigc 
Blaawlrkung  mit  geringem  Aulwand  an  Kupfer 
und  ohne  daunrnden  hnergieverlust  erziclt. 

No.  119  190  vnm  !M.  .luni  19(10. 

IF  n  Inn  Klektricitats-licsollseliaft  in  Berlin . 
—  Verfnhren  znr  llexeit  igung  den  I'endelnx 
bei  xynchronen  Triehninxdiiiicu  und  rntireuden 
Vufonaern. 

l'nahhlliigig  von  der  Pendelheweguiig  dm 
uuilaulendeii  Staadiiueutiii-ilH  wrrden  m-iuxi'llii-ii 

vim  aassea  eerlodleche  Behwlitguugtii  trtaeiH, 


die  ao  abgepaasl  werdeii,  daaa  ate  mil  den  ur- 
xpruuglli-hen  I'endeladi*  iugungen  sur  Inter- 
len-ux  gehraehl,  ilii'.M-  aofhcbea  mid  so  eiuen 
gleiehiuJiaxIgen  Uang  der  Mnsehinc  herbcifuhren. 

In  der  Fig.  35  ist  rim'  Anonlnung  gcaeich- 
net,  diircli  welehe  del  angegebeno  Zweek  auf 
eh-ktrnmsgnetischeui  Wcge  erreicht  winl. 

a  iHH  icIiiHl  den  Anker  elnes  Syndiron- 
nmtora,  der  Iner  durih  1  irelpliaaeuatroui  he- 
trieben  aiigenoiiimeu  i»t  Die  fYld.ij>ulrti  hh 
den  Mutui-j*  warden  aim  einer  ftuxitereii  Quelle 
lull  (•leirhxtroui  gwepelst,  In  den  Krreger*trmi|. 
i.r>-ix  if*l  riti  iiiiltiktitiuxrrvicr  Wiilerslanit  ti  ein- 
gesdiallet,  von  dem  mehrere  Ausehlusse  zu 
cini'iii  Sntz  <•  von  Mmmschlussstuvkcn  fliliren, 
din  von  dem  heweglichen  Ilcbcl  f  geachlnsseu 
warden. 

Ilia  lliwegung  von  f  wird  durrh  Zahnrad 
und  Si-hueeke  von  der  Trlehiuaaddiif  aelhst 
vc  ranlasat. 

No.  man  vnm  *i.  Jamuar  nam 

Benjamin  (iarver  I. ammo  In  Pittsburg,  V.  Ht.  A. 
Vorriditung  *ar  Au»s:lei<  Iiuiik  der  MI|M 

ti»«'h<-a  Mrmiii-  bei  eh-lttriaehea  Maechlnea, 

Bel  eleklri.nheii  Ma»ehiuen,  welehe  Bciheu- 
sdiiiltuiigsw  irki-luugm  muli  An  der  Welleu- 


wickcliiuc^oilt'r  nflene  Wickelung  halien,  gc- 
iclllebl  36  Auagleii  hung  der  magiietiacuen 
Strotm-  vermittola  oinor  ourr  mchrrrcr  in  alcb 
(,'i's.lilim.vniT  WifkcluiiRfii.  die  von  dcrllauul- 
a  lekefatDg  iimilihlln?ig  und  avmini'triiH'li  in 
lli/uu-  auf  die  Macnvtpole  am  Anfanj;  dca 
Aoken  vvrtheiit  alud. 

So.  118  721  vom  t».  Juni  1900. 
Btrtmaaa  &  Braun  in  Fratikfurt  a.  M.-Bncki>n- 
>■■•■  ■»         Zri^ri-iili.TlnifUnit  fur  Mi-f <K«'riillii'. 

Bel  dUtar  rfiolHMrallMWll  Zeijr«riib«Tlra(run|? 
von  hoher  Kintitiudllcbkolt  iat  parallel  xur 
Zi-ljrcnirhm'  <'iu  radou  f  (Fi(r.  M)  geapannt  und 


mil  aeincn  Knden  liel  8,  8  an  dieaor  bef«-sU(ft. 
An  der  Miltc  dca  Fiuletia  f  Brcift  »in  feal  ver- 
Iniiidonea  I  i-lierlnijjmigsglieii  g  dcrart  an,  daaa 
bei  lirehung  der  Zoigcraekao  der  Kadi  n  auf 
Torsion  bcanaprucht  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenh  ei  ten 

dea 

ElektrotechnlBohen  Vereina. 

i/uicKriften  no  dun  Elobtri>t«><ni»clieB  Verein  liail  mm  die 
(Irarhuriaalrlli-.  HVrlin  $.  .'J.  HonliuoiapUu  l.  lu  ricliti'D  I 


riL 

Vortrftgc  und  Bcaprochungvn- 

lier  KoBtrollaulninat  drrPiraia  Dr.  I'aul  Merer, 
A.  O.,  Berlin. 

Mittlieilunif,  vnrgelragen  in  derSitaung  dea  Klek- 
Initi  c  hnint'lien  Vercins  inn  iti  November  1HUI  von 

l>r.  II.  Ilnrlnuinn. 

Bei  neneren  Tarifaystemen  von  Elektrlci- 
HUawerken  werden  dicjenigen  Abnebnier  lie- 
vnrstifrt,  welclie  einen  iniigliehst  gleifhin«a»igcn 
Bednrf  hal>en,  cider  deren  gleichxeitige  Knt- 
nahiuc  bei  Fixirung  cines  Maximunia  miiglicbai 
kuiixt.iiil  ist.']  FJue  derartlge  Benebriinkung 
»elxl  ilas  Fieklrtt'ltiilaiiverk  in  die  I -age,  evine 
l.ei«tiiiig«nibigkeitgvnau  beatimmrn  xukonnen; 
der  Konaument  dagegeu  bat  den  Vortheil,  daaa 
er  den  I'mfang  aeluer  lnatallatlou  beliebig  ge- 
ntalien  kaim,  wlilireud  er  nur  fiir  den  llvtrng 
ilea  hncliMen  glrichzeitigcn  Verhraucbs  heran- 
gexogen  wird.  Dies  hat  Bedeutung  aom'obl 
fiir  die  nach  relueu  1'aiiaeballarifen,  ala  audi 
fiir  die  mil  /.alilem  arlirileinleii  Werke, 
woliei  ina  liewicht  Milt,  daaa  iin  letxteren 
Fade  unler  den  er««hnten  Kinacbrankungen 
beta  Abnnhmnr  nur  ein  fiir  die  hoi-hste  glelcli- 
zeltige  Veritrauclinuieiige  diiiienaliinlrter  Meaaer 

aafmatelN  «»  arerdan  lirauehi,  der  aaMrileft 

veriillllniaamltasig  genauere  Angaben  maclit,  ala 
eiu  groaaert'r,  dein  L'nifitngc  der  geaammten 
Inat'illution    angepaaator.    Zur    Kontrolle  dea 

Verbraneha  atad  beaoaderef  miU'r  rmNtiinden 
den  zaider  oraetseodfl  Aapania  mithig,  areleba 

enlweder  den  uImt  ein  vereinbartes  Maaaa  hln- 
»ii»geliendeii  liedarf  reglstrlren,  oder  nelelir 
den  AiiM'bliiMi  bei  L  fbrrxclirt  itung  der  hodisl- 
Wlttnlnea  Stnnnatilrke  vmn  Neta  abtrennen. 
IMeaeM  letxteren  Zm  ek  dient  der  naibsteli.  iid 
liesebriebeiie  Kniitroll-AiiliiiiiaL 

Derselbe  1'i'nt.  bt  im  Weaentlirhen  una  einem 
.•iidbatlhJiligen  Ausai  bailer,  wek-her  bei  Ueber- 
arbreilinig  eiuer  gewiasen  Stroinatiirke  an  lange 
die  lA'llung  abHrei'baelnd  unlerliriilit  und 
aeldiesHt,  Ilia  die  xuliUfige  StriiiiiatHrke  wieder 

•I  V«l  .KTZ-  m,  A  «. 


bergestellt  iat.  I'auaebalabonnenten  konoen 
bei  Vera-endung  dicsea  Apparatea  eiue  grOaaere 
Ansabl  Lauipen  inatalllrcn,  ala  Jem  vereln- 
beitM  Pauaelniuantum  enlaprieht  und  mflaaen 
nur  die  Zahl  der  gleiehxeitig  brennenden  Ijim- 
pen  auf  das  vereinbartc  Maasa  bcacbrHnken. 
Der  Kontrollautomat  iat  eiue  Erflndung  der 


ri».  V. 


Herren  H. Tudor  In  Roaport  und  W  Schwarx- 
liaupt  in  Sl  Guar  und  wird  von  derFinna  Dr. 
I'aul  Meyer,  A -li.  in  Berlin  N.  hergeatellt. 

DerApparat  ist  in  den  Fig.  37  his  39  mil  ge- 
acklnaaenem  und  geulfneteni  (lehlluae,  besw. 


Klc  38, 


sehemnliarh  ilargestellt:  die  Fig.  in  II  41  IttaM 
Speeialiiuafiilirinigfn.  Die  Einrichtung  iat  die 
folgende : 

Auf  einer  eisornen  Onindplatte  von  IHOmm 
Diirehmeaaer  mit  den  Befestlgungslnehent 
A  und  H  (Fig.  39)  1st  der  Elektnimagnet  C  mit 


Vif.  J< 


der  Spule  D  monllrt.  Der  uni  din  Achat*  /dreh- 
bare  Auker  dieses  Fleklnmiagnelen  ist  feat  mit 
einer  wagereeht  angeordneten  (ilasrOhre  Bver- 
baadea,  welclie  aweJ  napfnrtige  Ansbiirhlungen 
mit  eingesehmulxeueu  l'lallndrilhlen  heaitxt. 
Zwiscben  den  belden  NApfen  vennitudt  der 
•Jueckallherfadc  11  f  die  Stromleitnng  und  die 
RShW  iat  una  einem  weiter  unten  sich  ergeben- 
den  (irunde  mit  einer  eigeuthUmlicheii  Oas- 
fuliuiig  versebeu.  Die  Kuden  der  Spule  D 
ntwea  *u  dem  Vuerkailherfaden  f  bxw.  den 
An«i  hliiatikleiiimcu  U  und  //,  an  welcheu  der 
Apparat  in  die  zu  kontrnllireiide  l^ellung  der 
Kouaumatclle  elugefiigt  wlrd. 

Der  Kiiiilmltaiitoinat  liegt  alsn  im  Stroin- 
kreiaewie  ein  gewuhnlichesAtnpereineterund  bei 


y  Googl 
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n.irui.-ilrr,  der  Vcrcfnhariing  Piitaprei'hcn.ler 
-tn'iiioiiln.'ihlni'  isl  im  liclriebc  an  dem  Apparnl 
uit'lits  zu  ln-ni.rkiii.  Suhabl  ahcr  «lh-  Strom- 
rtArke  in  dor  KomsuinaU'lle  das  vorcinluirlc 
Haas*  (ihrrschrcitet,  zlelit  der  Flektrninagnot 
]•  ii  Auker  Hud  dilmlt  die  tilanruiiro  ail.  I >:•- 
•lurch  llicsat  dor  Oijccknillierfadeii  niie.li  dem 
I  inhpunkt  /  zu  und  rris»t  an  irpcnil  oincr 
stelle  zwiaclicn  den  Niipfon  ab.  In  diesein 
Aitgonblick  1st  ahor  anrh  dor  pnnze  Sirom- 
kreis  unterbrocheii,  dcr  F.loktrumagiiPt  wird 
slnniil..*,  der  Anker  milt  herah  iind  dcrQuoik- 
•ilberfaden  fliegst  wioder  nnch  dem  dem  Proh- 
punkt  abgekehrton  Elide  dor  Kohro.  Dadurch 
•tellt  or  wilder  StrolnlR'hlilH*  zwlarlicn  den 
hoidcii  Platlncloklrriden  her  iind  daa  ohen  he- 
«vhricheno  Spiel  hogttiDt  von  Neucm  und  ball 
snuingc  an,  ills  die  UcberBclirelHing  der  nnr- 
malon  StrotnaUlrke,  anf  welchc  der  Apparnt 
'-ingestelU  1st,  danert.  In  der  Kcinsumott-llr 
vemriuicht  dcr  Kontrollautnmat  auf  dieso  YVoUe 
bei  xii  groiaor  Stmmeninahrue  pin  abwochseln- 
•ios  KrloscliPu  und  Wipderaiifleui'lilmi  dor 
l-ampon  und  zwlngl  dadurch  den  Abnchnicr, 
die  erhr.hte  Stminetttrke  wioder  nnf  das  vercin- 
lurte  Mjums  zu  vcriniiidrrn.  Anch  kaun  dcr 
-trmn  tiach  oiner  gpwUscn  Auzahl  dcrartSger 
'  leffnungoii  und  Si-iillomiungen  dauernd  abgc- 
itellt  werden,  wenn  etwn  der  Knnaumcnt  die 
lurch  das  Vorloachon  der  Ijiinpoii  ppgohencn 
W  irnungirzeirhen  nicht  bpachten  aolltc  !>azu 
.rhlilt  der  freie  Scbenkel  des  Klektrnmagncten 
'  Ki(f  Ml:  ebenfalU  eine  Wirkcliiiig,  zu  weklier, 
Aiuwerhalb  de»  Klcktrnmiipni-tcn,  eine  zweite 
-null'  parallel  pci.liilti'i  wird.  Die  erstoio  bo- 
*teln  aus  oinein  Material  oline  Temperatur- 
Knofncionten,  dan  der  letzlercn  liat  eineu 
*"loheu.  Vor  dleae  llrtlppe  wird  ein  inner- 
ruiilerlb-her  Vnr»rh»Kwidor»taiid  pclogt.  und 
da»  I : ami'  parallel  zur  Haiiptlcitiiup  gcschallot. 
Krfnlgen  nun  die  oben  gpkennzolchnpli'u  Us- 
i  ill  ilinnen  iufidgo  xu  fiiisser  Slrniiieiitiialuiie, 
wird,  ctiUtprcrheml  der  vcruichrten  Strmii- 
-Urke,  <ler  Wider-stand  in  der  Spule  mil  Tom- 
l.crattirkoofHeiontcn  in  einer  gowinsen  Zcil  der- 
in  anwa>'h»pn.  iia«s  dureh  die  zweile  Wlckelun^ 

•  iu  onlaprpobeud  stiirkerer  Slmni  Mieawl,  wei- 
.  tier  uiiori-iilil,  ilen  Anker  diiiiennl  iiiipexnpeii 
nnil  daiuil  den  Slrmn  iinlerbrncben  zn  eibiiHen 

I)ir  irriindtiatzlirhe  Kedeiitmif;  den  Knnlnill- 
in  wlnem  selltxtthaiSKeu 
In  der  (rekenuxeli'hnrteii  Wcine;  wie 
.in  Kli  klrii-itlU*K)ih)er  knun  er  ploinbirt  mid 
r..r  ilein  unbcrerbtigtcii  KiiigrilT  des  Aluipliinprn 
g>'»cliiilzt  werden.  Kr  i»t  fllr  Glelih-  und 
\Vechiiel**triitu  verwendbar  mid  liednrf,  eiuinal 
richtitr  einK^'ti-llt,  keiner  wi-iteriMi  Wiirtnnjr. 
Hi.-  Knipfiiidliehkeil  den  Appiiralcs  ist  eine  iler- 
inipe,  dash  er  sclmn  bci  einer  l  elierschreltiinp 
v>i!i  dcr    lliinnalnn,    bezw  rereiuliarleii 

Mr'Himtilrke  In  Fuiikllnn  Irilt  \'on  bemmderer 
I'vili'iitiinp  i>t  die  Fiilliiup  der  I tlaiiriibri%  wel- 
I'tiv  bei  <lor  Aiisschaltnnif  der  huehsten  bier  in 
ii.ifi-  koiiiiiiendpli  Kiierpieinenge  (ea.  la  A  bel 
£5fi  V  den  Oemiiinpsrunkpii  m,  mark  ver 
kl'  i'nrrt,  il«»»  eine  <  iefabr  Hlr  den  lie»land  der 
K'lhre  (.i-ltist  bei  andaiiemdem  Si  hiillen  nicht 
iMiiebt.  F'iir  den  Trannport  wird  der  Anker 
milteU  der  Si-braube  if  Fig.  :t!ii  arrellrt. 

ller  Koiilriilhiuloiuat  wini  in  t!  Anafiihrunp*- 
funneii  herirentelll,  fiir  StrmimUlrkeu  vim  I  bis 
.,  und  von  :>  bin  li  A  Iniierlmlb  dicser  I!e- 
r.-icbe  Ist  jeder  Apparat  anf  jede  bellebige 
StrnmBlttrke  eiiixiistellen  und  zwar  dureli  Yer- 
auiliTung  des*  Ab.iuuideM  tier  MapnelKi'benki'l 
mill  Anker,  »<>wie  dnrili  Aendernng  i|er  Span- 
nunp  der  Keilei  K  (Kip.  TO  .  I>ie«e  dient  dazn, 
dureii  ibre  Spannuug  niebi'  oder  wenlper  diiH 
i..-wkhl  dei  Ankers  aiifziihebeu.  F.ndlieii  kann 
der  Ah«bmd  zwlsrben  den  KndKli-lliuipeii  /.  ile< 
Anker*  verilndert  werden. 

Wenn  da*  VerwendungBgebiel  des  Kuntroll 
autimiateii  aueh  in  rrntpr  Linie  In  solelien  He 
trieben  liegt,  welelip  den  Slmm  In  der  be- 
tiezeicbnetetiWeiKP  ahgebeii,^"  i.»tdie  Bedeuttinp 
lie*   AppAratr*   d«u-h   dainit   noeh   keinenw  rp* 

•  rmlKipft.  Iicrselbc  eignet  sicb  vielniebr 
in  bervorrapendem  Maasse  zunaehst  ftlr  alle 
Zwerke,  bei  deneu  man  »lch  die  cliarakterlstl- 
»plir  Aui«Kclialtuiip  im  liiflabgPM'hliniai'iieii 
Itaunir,  wilier  vnller  Ketrlebaapannunp,  zu  N'tiUe 
mac  be  ti  will  Hierber  pch6ren  Ausieliultnnpen 
in  feueiiteii  KHilinen  und  III  solrl.en.  web-he  mil 
i  \pln»iiib  ii  liaaeu  angeuillt  »lud.  Mlt  uiiMenent 
luhen  Kan»truktiuu«anderunprn  ijit  ferner  der 
Apparat  *M<e1ai«,Sign«lgeber,  I'nuehaltorn.f  w 


zu  vorwendeii 


Htellt  Fip.  Ill  clue  Vorrb-li- 


lunp  dar,  mit  weli'liemellttiitbiltip  eine  beiiebipe 
KniiMiinstelle  anf  eine  xweite  Str<mii|Uelle 
(Akkumulatureiibntterir)  gescbaltet  wird,  wenn 
die  ersle  (In-namninaachine)  versapt.  Ilci  dliner 
Anorduunp  Unft  die  Wiekelunp  de»  Kiektm 
luapueteii  direkl  xu  den  Anarhlu»iiklrinnieii  .1 
mid  B  und  fiihrt  nicht  zu  dem  (Juccksilber- 
faden  in  der  Kiihrv.  IWeae  liat  :t  Stroinxuftih- 
rungon,  vnii  den  kleiiiinen  C,  D  und  E  aua. 
Wenn  Spaiinunp  vi.n  der  r»yii»iii»ina«chine 
vorhaiideu  iat,  winl  der  Anker  uiipez'ipen  und 
dcr  Queckailborfadcn  slellt  iiber  den  mittleren 
Napf  und  den  zun&chst  dem  I>r«bpuiikt  dfB 
Ankors  liepeuden  die  Rtrnuibabn  fiir  die  Knnmitn- 
iitelle  lier.  Siukt  die  I  lynamospannunp  "der 
verni  bwindet  lie  ganx,  sn  fall!  dor  Anker  nnd 
daa  Quecksilbcr  achllemt  —  «le  iu  der  pe- 
zclclinetpn  Stellung  —  den  Strnnikreia  der 
AkkuiiiulatnrenbaUerie  fiir  die  Kongumatelle 


fig.  w. 

In  aliullilier  Wrihi-  biM-en  «itli  mil  zwei 
edi-r  uielirereii  Mniinxiifilhruiigtru  der  ll.ibre 
unter  Kiiiachaltlinp  vnn  bi  ■i.iiiideren  Strum- 
kreinen.  Klinpelappuriiten  u.  dpi.  xnblrek-be 
\'er«  t-iuluiip*ailpn  linden.  Ibinmiers  sei  anf 
die  Kuntnilli-  vim  I-Vder-t'i'lierlastunpen  bin 
pewienen,  wiibei  die  Stpnimlilriwe  bellebip  lineh 
pewJthll  wi-rdi  n  knun.  vienii  liulli  die  Spule  des 
Klektriimapiicteii  in  den  Nebenai-hluas  stn  eiiiein 
in  dcr  zu  kontrollirendeii  l^citunp  liepeuden 
Alizweipwldeml.-ind  briupt  Audi  fiir  die  Ken 
tmlle  der  Lade-  und  Kntladeslrfuiistarke  vnn 
Akkuinillntoreii  »nwie  der  lielantuiip  vi.n  TratiF- 
rnruiatoieu  snllte  del  A ppnr.it  pule  Ilieusti- 
leUten,  Howie  zur  Iiitliatlgung  vmi  FertiKL-bal- 
tinii'en,  Kekiaiiiebeb-ili-littiup  u.  dpi 


Ki«.  «l. 

Fig.  41  endliih  Mlellt  xrlii-iiii«li»«  li  eiue  Ver- 
wptidiinpsart  eines  Dnppeliipparates  Air  Kiu- 
uud  Auoseiialtungen  dai,  wnbei  der  llrehpunkt 
de*  Anker*  //  Iu  die  Mltte  pelopt  int.  Da* 
Ccbrige  i  rpiebt  »li-.h  itarh  Vemti  bi-ndein  ohm- 
Welti- res 


BRIEFE.AN  DIE  REDAKTION. 


ll-'iir   tlio    Ib    di«M#   HpaIu   enlkalumna  MiiiKt-ilunri-n 
nlif-rniuini  die  Rodiktion  k*in«rt«i  VrrtiiadJi«lilifliL  lli« 
Vuramwortlirkkrit  Mr  di«  RichtiakHl  in  Hiub»-ilu»«tii 
li>«i  Murlick  l*i  .Irn  Ki>rrr^>oiiilrnwn  .lIIm.) 


\StnfHHg  von  .\cb*meklMisregier». 

Zu  der  \tetb.nli-,  die  Heir  liud.ill'  Krau* 
Mittweida,  in  der  XfYS 
utiiniiiiinp  di-r  ' 


Slul'eii  fiir  N'ebenscbliissregler  vim  tleiieratciieii- 
iinpiebt,  mocbte  i<  h  Fnlpende*  beiuerkeu. 

Sink!  bei  stcigender  BelaBtiiup  eineu  Nebeii- 
neliliisapeneratera  die  Kleuinieiiapaiiuiinp.mi  wird 
aui-h  der  Krregen»trniii  aebwikeber.  I  Juis  Siukeu 
dcr  Spaununp  aLi  FunkUnn  de»  Frreperntr'unoB 
vcrl&iift  dabel  niclit,  wie  in  Fip.  7,  Seite  67,  an 
pepeben  wird,  iiuf  der  Ordinate  A  F,  aondern 
aul  der  VerbinduiigHlinie  dea  I'uuktes  A  init 
dem  NulJpiiiiku-  (Fip  ii),  und  man  nudet  Iu 
bekitnnter  Weise  den  I'unkt,  bel  welehpin  dip 
Itegulirung  einzuaetztm  but,  ala  Schnlttpuiikl 
dicer  (icradeu  ,i;n  mil  der  fi„1(1.-Uiiie. 


r.i  is 


Aiu-h  dim  Aneteipen  der  Spaununp  wilbii-ud 
der  liepiiliruup  penehlebt  niclit  anf  Kurveu 
parallel  zu  DA:  e»  slud  bierfilr  vleluiebr  JewulLi 
wciter  ii.-teli  "lieu  lleppude  Stileke  der  Leerlauf- 
charakterlnllk  maansprbeud,  waa  man  unfurl 
nielli,  wenn  man  ill.-  zu  ('  und  It  pehiiripen 
Piinkte  der  l.eeriaufebarakteri«tik  f."  und  I). 
d.li.  die  zupehr.ripen  eleklrruiiiitiiriai  ben  Krafte 
unter  Reriirk«ielitipuiip  v.in  <i|iiu'«ebem  Span 
nunpaabfall  und  Aiikerriiekwirkunp  iiulVuefit 
Miinnbeiiu.  I  ■>  n-i 

Max  Kali n,  Dipl.  Inp 


-  Ii««,  S.  btk  fiir  die  Jie- 
lahl  und  der  einzeliieu 


■KoHtaktkmipfbahHen. 

tielepeiitbcb  der  am  17.  l>eveuiber  Klatlpe- 
fuudeneu  Ibbkuiialnii  mi  F.leklroleehuiiicbi-n 
Verelu  iiber  il.li.  Tbenia:  .Verfahren  zur  Ver- 
iililldertinp  des  Sellieilenpiilenlialpefltlles  bei 
clektriM-bcii  Kahnen  mil  Seliieni-nriii-kleitung" 
hat  Herr  Kallmann  am-li  der  Kontaktkniinf- 
buhnen  KrwJIhininp  petlian  und  Nnihsteliendes 
nnpefiihrt: 

-Nai-b  don  Krfiibruuppu.  die  in  It  Kuntakl- 
knopfbahuen  peuiaebt  warden  slud,  z.  Ii.  mil 
dem  Oiatto-SvHteiu  in  Paris,  und  mil  andcren 
liiipciianiilen  Tiieillelteriiviitemeu  ii.t  eine  Span 
iiiinpHdifTenrnz  von  Iti  V  zwisi-fien  zwei  panx 
divbl  lii-narlibarten  I'linklen  dei<  Straascn- 
iilanuuiH  unter  alien  l!m«tltmleii  p.-falirlkh  fur 
I'ferde.  F.ine  Menpe  rnpliieksfalle  uind  da- 
durrb  i-nti.Uii.b  n,  dim«  I'unkte  mil  HI  bis  15  V 
SpaiuiiinpHiiiilerM  hii-il  vim  l'ferden  pleichzeitip 
ticriihrt  wnrden  aim).  Ib-rartipe  Spaniiungs- 
unter»chiede  treten  z  H,  mif  bei  laolatbiiia- 
felilern  an  1 1  on  Knopfcii  snlclier  Bab  n  en  bzw. 
tiei  Strcmuiblcitnng  iliireli  SaUstroucn.- 

1m  allgcmcineii  Intercast'  eracble  li-b  v*  fiir 
angebracltt,  die  vorntobcud  aufpeytellte  lie- 
liauptunp  zu  wlderlepen  und  den  Irrtbuin,  in 
welibeiu  sleh  Hprr  I>r.  Kallmann  betindei, 
aufaukJlreu 

Die  zalilreiclieu  iiipllteksfalle  bei  item 
liiatto-sytteiu  in  Pa.rU  aiud  lediglieli  auf  dan 
l  iiteratmnibleilicu  iler  Kontaktkinipfe  ziiniekzu 
frtbren,  well  die  Sclialtapparale  bid  dem  hiatt"- 
Syntein  eiienao  wie  bei  jedein  anden»n  inapne- 
timben  Tbeilleitemvi.teiii  nicht  funkciibis  iir- 
l.eiten 

Der  K'lntakiknopf  wird  erat  Mmmloa,  wenn 
die  Strnmabiiidiinerviirriobtiinp  dci  Wiipona  den 
K'mUktknnpf  bereit>.  verlaancn  hat.  Per  Kun- 
taktstempol  wird  dttrch  den  rouianonteii  Map 
nptismiiH  imeli  eine  /.oil  lanp  featpebalteii ;  in 
fnlpodpssen  nffnen  slcb  dip  Kuiita£.te  nur  xelir 
trilpe,  und  ci>  danert  eiue  peraiiine  Zeit,  bix 
di-r  Kontaktuieuipp}  in  aeliie  Itiibelapc  zuriiek- 
g>'kebrt  iM.  Hei  dem  lanpmunen  Aiisncliiilleu. 
da.-  unter  lebhafter  Fiiiikeubil.lunp  crf.dpl, 
bleibt  aber  jedemnal  der  Kuiitaktkin.pf  elm 
gewiaae  Zelt  uutcr  Strom,  wahrend  Jor  Wapeu 
oft  schnn  cine  grBFsrie  Streokr  zurtirkp'  !ept  Tint. 
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F.h  wurde  xii  weil  luhren,  .ill*'  die  Mllngel 
anzurilhrcii,  flit*  deni  Dintto  SvMcni  unliaftcu: 
ieh  nuichtc  Iiicrinit  nur  konstaliren,  da**  <litf 
I  npliick»milc,  <li<'  *i<h  in  I'-iria  crcipneleti, 
tliirrh  da*  l'ii(i-ritr..iiiblcilifi\  dor  knm<lkU|<p» 
r.iii-  herviirperHl'ori  wurdcii,  kcinesfall"  aber 
dureh  iiianpvlliafte  Isolation  dor  Knutaktknbpfe 
Itoini  Diiitto-Ky*toni  buden  xoitweiao  iui  Inne- 
ion  den  Kontaktiippjiratos  Strouiiiherirlluge  statt: 
ni«'  nntstehon  alier  nichl  durrli  laolatloiiaiehler. 
Hondoru  attsaehlicsstich  dutvli  dan  defekto  Appa- 
rsileiijrchanae.  welelie.i  Inl'olge  dor  aiiflrcloiicleii 
•darken  Funkenbildiinjf  an  den  Konlaktcn  nach 
mid  naeli  verkohli  mill  xulclxt  ein  Iciioudosi 
Stuck  blldct  vom  Htriiumifiihrcndcu  kabel  do* 
ki.iitaklaiipnratci'  hi*  mini  Knntnktkimpr 

Bei  Hcitichlijrijnir  der  I'rnbeBtreeke  do* 
Dlalto-Syatftui*  in  'Fours  bubo  ieh  dm  Itcwet* 
orhracht,  das*  action  bet  iforinpor  Saliatrouuiii; 
ilir  StmeBcnkontakto  miter  Strein  lilcil.cn  Der 
vim  inir  angostolltc  Yeisuch,  welchcr  die  l'n- 
Hicherhoit  dca  Systems  atnr  Qcullgc  bekuiidoto, 
i>t  jedonfall*  niclil  hckanut  pewm-dcn,  doim 
sotist  liiMtc  man  os  wnhl  untcrla.Hftcn ,  das 
Diattn-Syatcin  in  Paris  elnzubauon. 

Die  AoiiMoriinp  den  Herrn  Dr.  Kallmann 
konntu  leiclit  den  Aueii-hciu  erwcekci\  nls  <>l> 
hei  alien  Tlicllleiter*v*teniou  die  Vorkohr!- 
sicherheil  diirch  die  iii;ni|<elliufte  Isolation  der 
Knutuktknopl'c  peMlirdot  \viirde  lei)  iinn'litc 
hierzu  l.emcrkou,  das*  die*  uiir  liei  niapiieli- 
sclien,  niclil  ahcr  bei  cleklromnpiioti-tlieii  tiioil- 
lclter*y.*toincn  eintrcten  knmi,  Die  Filiikcnbil. 
.limp  an  den  Kmitaktcn  bei  mspneilM-hen  Theil- 
leilcrsv»teincii  wird  naeli  tiieinein  Dafnrhalten 
niclil  zn  bohehcii  sein  Das  Diallij-Systeni 
i*l  ini  I'rincip  vorlchll  tmd  1.1-~t  sirh  mil  di  m 
i-lcktrmiiagnctischcn  Thei)leltcrn\ >toiii,  bei  wel- 
eheiii  die  Kniil.ikle  auf  clcktri.iiiapue  tisclicm 
Wepv  an-  und  ahgesclialtet  werdcn,  niclil  ver- 
ploirheii.  Zn  den  Koiitaklbahncii  dieiier  Art 
peh.'.rt  audi  das  Thcilloilorsv.tem  der  Kick 
lrizit*ts-A.-<;.  vorm.  Sclniokert  Jt  I'm.  in 
Niirnberp.  Ka  1st  ein  i-lcktrriiiiugucti*chc* 
System,  bel  welchem  iodoch  die  KonUkt 
apnaratc  zwanplantlp  hcihAtigt  wcrdon.  Der 
/.nletzt  angeaihaltctc  Kr>ntJiktap|mrat,  der  «ieh 
ii'K'h  unl**r  deni  ^Irmnahnelimer  tn^flndet,  wird 
sebon  ali|re»ehnllel,  never  der  letxteie  ilin  ver- 


ah|rea 


Dureh  diew  \ncinln\inp  wird  ein  vollstllndig 
lunki'iifrcieH  Arlieiten  der  Appnrate  eraielt 

Meineti  WisHenn  i»t  dug  SehuekertsyBteui  daft 
>'inr.iirr.  liei  welrhetn  die  Ap|iai.ite  die*  ge- 
wahrViHen. 


Nil i  nlierff,  ,r>.  •>.  ir.'. 


<i    I'll  nl. 


[Zm«n  Vortrag  del  Herrn  lug  (iruhn 
I'eber  einen  rttueu  Telaufoirafrhen  rier 
Kofiier  TelegraphCcsrlllchaft  m  *.//.. 

Dretrleu. 

Mit  lntere««e  habe  ieli  vun  deni  Inhalt  de.« 
Vi.rtrajres  de»  Herrn  Inp.  (Jriilin  Kf )irtti>ii>« 
peiK'inieen  mid  ieli  bin  in  der  lliat  ilberrasi  lit 
vun  der  pUlikllc-lii  h  uud  elepanteii  l.nMinir  no 
inanelier  Schwieriifkeit,  wtdi  lie  irh  dnn  h  die 
I  rl'aliruiiprli  ineinei-  elpenen  Vimih  lic  wold  zu 
wiirdlpen  in  der  Uipe  bin 

Ieli  pi utatte  inir,  lilerdnreli  rielilip  mi  stellen. 
dans  die  tfi'b'pentlfeli  der  Debatte  |renu>ifier(j' 
Anslelit,  der  I'n  1 1  Ak -V  i  rii(t  Vebe  Kniplllii  i 
babe  anch  inir  die  Anrejruiijr  xnr  Knnniniktuiii 
nieiiM'it  Kiiipranpi-rti  xein'I'ei),  ilureii.iii*  nii-Ut 
xutrifft.  \rnn  deni  Sysii'iii  I'n  llii  k -\  i  rn  p  mil 
dii|i|>elt  bi-weclirliein  Sjiirpel  elhielt  ieli 
Kenntni«»  durch  Heft  41  der  .KTZ*  1IK»),  wilh- 
reiid  ieli  meiiien  erften  eptinrhen  Kiupllln^ei 
nueli  einlgeii  Vnrurbeitei)  bereits  am  'Jit.  Anpn»t 
IH-.M  Herrn  I'rHeisiniisineelianlkor  Stlelieritz 
in  Dresden  in  Anftrap  gali.  Dlener  er»ie  rulie, 
imr  Tiir  einen  \  orveraueli  beKtlnuiite  A|>|iarat 
halle  einen  d«i|i|iel«  bew  epllelieti  S|ilepel  iiiid 
i.l>e<'rind»i«ipfiinp,  SpJlter  .n-tnte  irh  die  \>r- 
snelie  mit  einein  Kiiijiniiiper  nut  mv.  i  Sniejrvln 
I'mt:  jeder  detselbcn  retli  ktirte  ilen  l.ielitstrahl 
und  i  itle  ille  dieneni  je  cine  Hewe(riiiipiik<iiii- 
|«*ttn-nt».v  Die  I  ialvanuiitcler  waren  nolehe  naeli 
1 1 1-  |M  ez-  d  A  I  sn  n  v.-i  I  mil  eli-klri.-i  liei'  |i|Itii- 
|iliinp.  Mit  dicM-r  Versiirhaamirdnnii^  i-rxi.  lt.> 
kli  ili.-  von  Ilertn  liriihn  in  •.eiiii  iii  \  ortrapc 
erwAhnteii  Krr<i|pe. 
Dresden,  <l.  2.  Engi-n  Klein 


BE8CHAFTLICHE  nachrichteh. 


Itelnljrer.  «Jebberl  A  Sehnll.  Klekln.lei  b 

nix-he  Kalnik,  KilniiKin.    Die  Viiin.!  il.mli   

trill,  dan-,  »ie  in  llainlinrp,  HiiM-hslrM-sc  I:',  cine 
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Akk«riiiil«»or«nfahrlk  A.-G  BerLIti  . 

1.  7. 
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124,23 

1 115.70 

I90J25 
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Altk.-u.KI -Werkevorni.BmMie*l  o, Berlin 

47 
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48,  - 
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Id 

t 
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0 

0,75 

i^ju 

i,yo 

V.0 

El  Licht-  ii.  Kraflanlapen  A.-(i  ,  Berlin  . 

30 

10 

1.  10 

5 

96,50 

101,75 

102,110 

102,— 

Bank  f.  elektr.  Uutern,  Zilrieh  Frcs 

33 

DO 

1.  7. 

c 

114, 

123  — 

123, 

123,- 

GescllBchaft  f.  elektr.  UnU-rn ,  Berlin  . 

.10 

1.  1. 

8 

1W,- 

II&^O 

lll^MJ 

i  i.vo 

1I1J-0 

Hamburgische  Klektr-Wctke  

16 

« 

1.  7. 

8 

1  45,50 

I50J50 

147,75 

I50JW 
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KlektrkitSU-A.-O.  Hclies,  Ki.ln  F.hrenfcId 

20 
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VK 

20,1" 

El-A.-G  vorai.W  Uuhnieyer  &  t  'o ,  Frank/. 

10 

2 

1.  4. 

10 

1 10,50 

123,—' 

IIH,5II 

121,- 

ItftJVl 

A.-O.  Mix  &  tleneet,  Berlin  

8,0 



1  1- 

14 

lSS^V) 
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uw  — 

163,40 
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Org,  f.  elektr  Uoleurht ,  Petersburg  Kbl. 
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15  & 
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41, 'JO 

41, 'JO 

4I.".*> 

Kl-A.-O.  vorm.  Scliuckert  i  f'o^  Niiruberg 

42 

sr. 

1.  4. 

0 

w,— 

120,— 

123yW 

121 /rO 

Slemen*  A  HnUke  A.-O.,  Berlin  .... 

54,5 

:«» 

1  f 

r! 

141,26 

I47JIO 

I44v5 

147,00 

147^^1 

Union  KIrktriciMls-Gfla-,  Berlin          -  . 

24 

10 

1.  1 

10 

1 16,50 

IM, 

130, 

132,70 

Ifi 

40 

1.  1. 

a 

i;»,5<> 

l^ 

16,10 

lfi^ir. 

All«rem.  I.okal-  u.  Stm«enbaliti-Ge«.  .  . 

15 

30 

1.  1. 

*Vs 

137,50 

I4<»,76 

154,- 

!52Ji» 

Berlin-Chnrlotlenbiirger  Straaseiibahu 

njm 

6 

1.  1, 

3 

132- 

Mi!;r, 

137. 

141, 

1H-.V-" 

Bocbuiu-Cielaenkirchener  Straaseobahneu 

10 

1.  1. 

0V'« 

1  ID,™ 

12-Vxt 

123,75 

I24,7r. 

i-ja,<*» 

Brealauer  elektr.  Strasscnbabn 

o 

1.  1. 

71'. 

122,10 

III  1,2.1 

1 30,75 

13:1,110 

132.75 

Dresdner  Strassenbahn  ...... 

12 

1.  1. 

!» 

174,- 

l»l,- 

17f<,ii0 

ICO, 

lTH/id 

(Jea  f  elektr.  Hoch-  u.  Untergr -Balineu 

20 

12,5 

1  1. 

1 

118,75 

130,- 

IAk25 

130,— 

Ml>,- 

(iroaae  Berliner  Strasienbalui  

18^126 

1.  1. 

II 

|yi,25 

2M,— 

2I0.W 

214,- 

210>> 

lirnane  Casueler  Slramenbahn 

b 

2 

1  10 

:i 

W»75 

*4,50 

S3,— 

**. 

H4. 

StraBaen-KiBenb -(iea  Hamburg  ... 

21 

15 

I.  1. 

174,- 

I7H.75 

176,- 

177, 

170, 

Stras&enbalin  Hannover  

24 

\ftfi 

1.  1. 

; 

Mi,  ■ 

4H, 

45, 

43,  - 

Filiale  verbundeii  mil  MuMcrlajrer  der  pi  brlliieb- 
lielihten  Apparate,  lie|ianiliirw erkstlUt.',  sowie 
AkkuiniilatcTcnliide-ilatiiin  erriflttet  habe,  deren 
l.eltnin-  ilem  'IVehiiiker  T.  (•r.wsmann  nbliegt 

rnienriM'lH*  Scliiukertwerke,  Kndiipeitt,  Am 
s  I  .'lirnfil  d  .1,  hat.  wic  wir  berclts  "v  114  mel- 
deten,  die  kunt-titniiclide  1  .eni>i-alv  er-..-iiiiuiliiii-< 
der  I'ripaiiiKlu  ii  Sehuikertw erke,  KlektrieiliilH- 
A.-O,  nnler  Voraitx  del.  <  li-ln-iinraiiiK  Dr.  vim 
Berzexlizy  stattpcfiinden.  I)a>  2  Mill  Kr. 
I.eUn^ende  Aktlenkapital  in|  veil  ■rexi'ichn'-t 
und  IIO".,,  i»ind  davmi  bereilJ*  einp.-ziihlt.  Wie 
der  v'ersilxende  in  «i-imr  Fr«>l1'niiii}rende  hi  i- 
vurli.il  t,  wird  rite  I  ieKi-|bieliaft  an  di  n  O'elinihclien 
Frriuijc-nfiehiiUcii  <|<  r  Wiener  und  Niii'iibeigi  r 
Werke  parliripiree,  mIiiic  jedt.rb  inn  dicrieii 
W'erkeii  B'Hist  tipi-icl  wi<.  abli.-inirlp  zu  Hein. 
I  inn.  nen«.  I'al. fiki-labliSM  in. -nt  In  rn'SHbur^f  Isl 
ini  llan  liepiilTen.  IUn<  inati  rl.  lle  l'iiter>[iilxnii>r 
seitens  del-  Iti  ifielilnp  wird  Mm  <lem  I 'liter 
in  liinen  wrdcr  bcauftpriifht.  nueli  erwarli  l.  Die 
Aklien  sullen  /iiiiiielml  niclil  a  11 1  ilen  Markl 
braclit  weidi  11,  da  dio  < Iciti'llM-lial't  ilne  Tliiitip 
k.  it  nm  anf  die  niali  rielle  Kr.ilt  der  liriindi  r 
Setittttat  bi^innen  will.  Die  Vir»aniinliiiip 
aeceptirte  I'liihliiiiinip  die  \  urlapen  1111. 1  berief 
In  die  Direkllnn  die  llem-11  Dr,  Alb.  i1  v  llerzc- 
virxy  (l'ra«idenli  I '.al.ri.-l  v  Daniel,  Direkt«r 
l.ndwijr  Anpnut  l.idinstein  '  1  >i-'tcrrcieliiacbe 
l.ltnderbniik),  Ale-iander  v.  Schreibcr  'Mitpllcd 
•  ler  Firma  Selmcller  Jc  < 'd  .:,  Slfrnunid  llrrz  vne. 
Kirnld  (Viee-l'iAMclcutj,  Dr.  Alexander  Hain-r 
und  llciiiianii  Ki--lnppr  ' Dlrektur  der  Klcklri 
cilnla-A.-ti.  mini.  Selmckert  ti  f.i,  NiirnlierK'. 
Zu  Mitplli-dem  di'H  Anf-it-iil-ir.-ilhc-.  wiirdeu  I'ern.'r 
db-  llerren  Ktncrlib  --zivak.  .Ii.nel'  1  lial.inln, 
Mu  li.n  l  Dekany  iiinl  Ariv.lil  Deiil.-rli  al»  oi'.leiil- 
lielie  Milplieiler  mid  Man  tin  Heller  zinn  Fl^:ilz- 
initpliede  ^ewtlhll.  Hekaniitlir h  111  ii^^t^' n  die 
OcMcrreii  IiIm  lien  SrlitH-kertwerke  l.ei  r.-tier- 
iialiine  di  s  llain-H  de%  I'reHHl.iirper  Klektiii'lUls- 
werk<  s  <lic  Verpllii-litunp  einpehen,  eine  Fain-Ik 
in  l'ri  -,«l.urp  zn  errielilen  llg„ 


BdRSEN  WOCHENBERICHT. 

llei  ltn.  den  15.  I  elnijar  l!«rj 

D!e  l'-«'»e  crolTiii  tc  I'esl  und  ki  le  Se  ll 

n.i.  li  vnnilM  i  pelieinler  Ab««  liwili  linnp  ml  Nai  li- 


riehtcn  von  Differenzee,  die  sicli  bei  dell  Ver- 
I1a1ullung.  il  In  til  ftn  der  niipariselien  Kmi  version 
zeigen  —  wiedei  tlnreliwej?  bcfestlgen,  da  ilie 
Meliliinpen  vein  aineiikanUi'lii'n  Kiai'iiuiarkt 
forlpi  selxt  selir  ptlnsllp  lauten  und  aueh  hier 
vim  welli  re  11  Pr».|iierlii>liiin({cn  zn  berlchten  I  Hi 
Dazn  kaiueii  aln  utiii.ulirende  Monieiilc  der 
cn^iiM'lejapaniHi-lie  Brniflnlni.vciiraK  nnd  die 
Fliinsijrkeil  de»  Uetdntaiidi-H,  die  *ich  limner 
nielir  aceciitnirl  So  bat  die  Keirli.sbnnk  iIIch- 
wOelientlii  li  Hire  liaK-  nbermals  und  *wi«r  :mf 
3",':,  erin«SBisl  uud  der  I'rivAtdisknnt  hai  anl 
nnehgepelien. 

Aueh  elektrisihe  Wertl.e  und  Strasnen 
babueu  liejreu  wil  der  lent;  von  letxtereil  wurden 
beaouderHHoelibaliiiakticn  seitens dva  Publikiiinx 
anrdleaiu  lr-  d  M  Htatltiiidendc  ItctrlebHcioffimiip 
in  ({ri.siieii  1'iiateii  zn  acliarf  uleipendeii  Kursen 
am.  ilem  .Markt  ^enninmeu. 

tienerlil  F.leetrie  <  "  -l-t> 

I'hilikupler  (per  Kasse)    l.nlr.    M  il. 

/.inn  (per  Ka«ae)  .    .    ,       Utr.  112    2-  0. 

Zlnnplalten   Lstr        13.  u. 

/.ink  E»tr.    17  10  - 

7.iiikplatten  fe»t. 

Bill  l.Btl.     II.  I J  ti 

Kautschuk  feiu  I'aru:   3  ah.  2  d 

J. 


Prt  Antrac«n.  dmo 
win].  i»t  Pnrtn  liiiliuXRcen. 
dl«  Roantwortani  an  dinar  BUU«  im 
kedaktlon  trfolRva  toll 

HnndrralMlrHeke  werden  nur  aul  beaondere 
Bestcllima;  und  gejren  Krstattung  der  SelbHt- 
koBteu  (tflie.fert,  die  bel  dem  llmbrccbrn  ilea 
Tcxtt*  auf  kleinere*  Fomiac  niebt  unwc-sontlich 
*ind.  Den  Verfasnern  von  OrigiualbeilrHpcn 
Mellen  wir  1. 1.1  zu  10  Kxeinnlaren  de«  betr.  voll- 
staudipx'n  Hel'tes  koHtenhei  zur  Verfiigiiiipj, 
wtsmi  tin-?  ein  dahinpeliender  Wunseh  hoi  Kiii- 
nendnnp  den  Manu.~kripteft  milirelheilt  wird. 
Nach  Drnek  deH  Aufnatzea  erfolcte  Benlellun- 
aeii  vi.n  Souderabdrlieken  odor  Heften  kfinucD 
m  tier  Kejrel  alcht  berlickaichtigt  werden. 

MehlnnH  der  R^daktion:  15. 


r>-«-  lI.H.Woii  v.r.»nt»"-1lehi  Oibli.  rl  K«ri>  in  H»rlin   -  VeiUa  vni,  Jaliu.  8pn.(.|  .n  [lc.-l;n 
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Die  wissenschaftlichen 


Er»le  UUIkellaBf, 
Voa  A.  Slaby. 

In  cinom  «m  22.  Oercmber  1900  jfehal- 
lenen  VortrnRc')  habo  ich  netic  Svhiiltuiipis- 
inuthoden  fUr  <li<!  Funkentcle^rraphio  cnt- 
wickelt  und  In  Geuielii*ihnft  rait  dem 
Grafen  von  Arm  an  eineni  Fornvcrauch 
zwiscufn  Berlin,  CharlnttPiiburi?  tind  Sch5nc- 
waide  drmonmriri.  wclcher  ziiKlfich  die 
i-rsle  praktisclH-  LOsunjf  dcr  Ab^timtuungs- 
trage  bekutttt  gab.  Die  wUspiiBcbaftlichfi 
Begrttiidunft  habo  tch  daiuals  In  einera 
Nntlnrng  zwar  vnlKtandiR.  nb«  r  nur  kurz 
voruffentlicht,  elue  uu.sfUhrlich.'  Mitthrilnne; 
darObfr  vurbchaltpii.  Nat'lislclicnde  Zpilen 
willcn  dies  Vernprecheii  oinloBen.  \V<  r  mit 
dcr  physikaUscli  miUht-matiadieil  I.iteratnr 
der  leizli'ii  14  .latire  flber  die  Ucrtz'tekeo 
Svliwliifruugvti  vertrant  ist,  wird  das  Neuc 
in  dioaor  Arbeit  Irdigliuh  in  der  Anwendnng 
erbllcken.  Weil  ahor  letztiTc  mciu  uin- 
zigos  Zii'l  war.  babe  if li  anf  die  exakti'n 
physikalischen  Hathodcn  verzlchlen  and 
uinc  elufncliere,  mehr  technischo  Art  der 
Untersaehung  und  DnrMiIlniig  w»hlen 
kOnnen.  D«  die  Praxis  die  duuiit  gewonne- 
nen  KesulUilc  bestfltigt  hut.  boffe  ich  cinos 
Viirwurfs  deBwegen  Obi-rlu>beii  zu  win. 

I.  ScbwiDKniigen  In  geradlinlgen  Dr&hteo. 

A.  Erzeugung  von  Schwingungen 

Einigi'  leicht  anzustellenib'  Fundauicn- 
t/dversuehe  mogen  unit  zuitAcbst  mit  den 
wielitigMen  Eigenschaften  der  Schwingun- 
gen  bekannt  macben. 

1.  Ein  blanker  Kupferdraht  von  etwa 
10  m  I.ange  und  1  mm  Dicke  werde  iaollil 
aUKgenpannt  uml  von  dem  cinen  Pol  einet* 
Induktoriums  mil  Fnnken  gespeist.  Znr 
Bndeianf  kraitiger  Fnnken  thut  man  gut,  den 
anderenPolentwedermiteinerausreiLbend.il 
Kapacitat    oder  mit  Erde    zn    vi  rbinden 
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(p'ig.  1).  Dcr  Drnht  zeigt  alle  Er»rheinun- 
geil  einea  sclinell  pulsirenden  Wcehsel 
stromcs.  densen  Amplituden  abcr  niebt 
bloss  zeitlich.  sondern  iiuch  raumlieh 
vcrechieden  sin.l.  Die  elektrisehe  Schwiu- 
gung.  in  welebe  der  Drnht  versetzt  wird. 
1st  vnllig  unabhiliigig  von  der  Art  der 
Funkenerz.  ugiing  und  der  Fre.|ucnz  der 
B.Obrn,  sie  zeigt  vi.-linchr  Met*  eineti  Ober 
die  ganze  Drahtlllnge  sieh  erntreekenden 
typiBchen  V.'rlauf,  wir  knnnen  desuulb  von 
einer  Kigen»eh«ingung  des  Drahteh 
sproclien  nnd  in  dem  Funken  lediglieh  die 
an.«t<^Bende  elektrisehe  I'r&ache  erblieken. 
Den  f.'harakter  der  Sehwingung  »elb-<i  kann 
man  .'rkennen,  indem  man  entweder  die  in 
den  einzelnen  Tbeilen  de*  Drahles  auf- 
tretend.n  Strflme  oder  die  1  juluiig>spnn 
nungen  ermllt.  lt.  1m  Clltemi  Fall  bedi<  nt 
man  sieh  am  besten  einea  Ilitzdrnhllnslni 
mcnte.H,  im  letzteren  eines  Fnnkeninikro 

')  ,.ETZ-  Mt  S.  at. 


meter*.1)  Die  nachfolgenden  Untersuchun- 
gen  aind  mit  einem  Funkenmikmmeter  an 
gestellt,  welches  mit  IlOJtV  einer  gelhellten 
Seheibe  die  Fuukenlangen  bis  auf  0  01  mm 
abzuloBen  gestattet.  Es  empflehlt  sieh,  die 
Funken  nicht.  wie  sonst  ttbtich,  zwlschen 
Mclallkugeln  oderSpitzen,  sondern  zwischan 
einem  stiimpfen  Metallk<mus  und  einem 
klelnen  SUbehen  aus  Bogenlampenkoble 
mil  abgeseblilfener  Endtluehe  von  etwa 
S  mm  Dun'hmenser  Qbergehen  zu  lassen 
und  die  Ablcsuugen  im  halbdunklen  Kaum 
vorzunehmen.  Man  kann  dann  die  schwach 
lenchtenden  SprOhfunken  v..n  den  weU*en 
F.ulladungsrunken  dcutlieh  untersebcldcn 
und  auf  da_s  Verschwinden  der  letzteren 
einst.-llen.  Essinddie  MaximaUpannungen, 
die  dabui  gemesscn  werden.  Die  Ab- 
suehung  des  Drahtes  mit  dem  Funken- 
mikroraeter  liefert  Funken  vou  vemeblede- 
■MT  Lange  f.  die  in  Fig  1  als  Funktion 
des  Absiandes  /  vom  Drahtende  aufge- 
trageii  sind.  Man  <rkcnnt  elne  stebende 
Sehwingung  im  Drabt  mit  Spannungs- 
hiluchen  an  den  Endcn  und  eineni 
relativen  Knotcn  iu  der  Mittc. 

Gtobt  der  Funkenstoss  vom  Induktorium 
nieht  am  Kude.  sondern  an  einer  belieblgeu 
auderen  Stelle  auf  deu  Drabt  fiber,  so 
uimmt  derselbe  Htets  die  gleiche  Sehwin- 
gung an.  mit  einem  Rnoti'npunkt  in  der 
Milte,  w-enn  audi  mit  einer  Verzerrung  der 
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Welle  (TgL  Fig.  2).  Man  darf  dushalb  die 
Elgensebwingung  eines  Drahtes  so  auffasscn, 
als  ob  die  Enden  desselben  Redexstellen 
far  die  ektrischen  Schwiugungen,  und  so- 
mit  die  natilrliche  Begrenznng  einer  halben 
stehenden  Welle  bilden.3)  Jede  elektrisehe 
Ersehuiterung,  welehe  ein  isolirter  gerader 
Draht  erfahrt.  verseut  denselben  also  in 
Eigensehwingungen.  Die  Ei-schQiternngs- 
fromenz  brnucht  mit  dcr  Fre<|uenz  der 
Eigcnsebwingung  des  Drahtes  nicht  in 
Uebereinstlmtnung  za  i 


Hf.1 

2.  L&sst  man  deu  Funken  zwisehen  den 
Poli  n  eines  Induktoriums  ilbergehen,  unter 
Verbindung  der^elben  mit  zwel  gleich 
langen  geraden  Dr&bten  in  der  Anordnung 
drr  Fig.  3,  so  wird  der  Gesammtdraht  in 


')  Hci  Unfaran  Orflbtvn  kann  nan  nncb  daa  Fuak*n- 
mikromater  aur  H 1  r  0  m  aiaaaaaf  rar«and*.n.  indam  nmn 
ili^  Fiink^ith|,ae»liuac  xwiaebvn  *«aal  rfaia  irla.ubweit  Iclwa 
1  ml  von  fcimander  anl/arntao  Punktan  daa  Drabtaa  miaat. 
Aurb  daa  Hiudrahenitrumant  kinn  In  daraalUn  Waiaa  ala 
Hpanaunnniaaiar  inr  indiraklan  Stiomniatatiii(  haraniY- 
Mava  wardan.  Bei  prakUMrban  InalalLatlonan  wird  diaaa 
Maiboda  ron  Oral  ron  Aico  anaacbliawlkxi  xur  Abattn* 

nUIlf  v..rwt-r  ilrt 

■)    And^fHi-liwin*»in(raii.ao#aaann'aO  b  a  r  ac  b  w  i  a- 
li-aa.  welrba  _dl«  liron-l^hwinranr  ateta  baflaitan. 
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Eigcnscbwingung  verseizt  und  zwi 
wflrcn  die  bcidon  DrabthUllten  in  dcr 
Funkenstrecke  leitond  uberbrilckt.  Will 
mnu  dies  aber  an  dem  Draht  selber  or- 
kennen,  so  muss  man  du  an  der  Funken- 
strecke liegende  Knde  dea  abzusuchenden 
Drahtcs  mil  Erdc  verbinden,  da  anderenfalls 
die  langsam  schwingende  SckandArspnnnung 
des  Induktorpoles  einen  Funkcnlibcrgang 
am  Mikrometer  veranlasst,  welcher  die 
wesentlicb  kleincren  Futiken  der  sehnellen 
EnUadungsschwingungen  Qberdeckt.  Fig.  3 
zeigt  die  bei  oinem  solchen  Versuch  ge- 
messenen  FunkenlAngen  als  Funktion  des 
Abstandcs  von  der  Funkenstrecke.  Bcnntzt 
wurden  Mcssingdrilhte  von  je  1  III  Lftuge 
and  8  moi  Dicke;  die  Fanken  gingen  ohne 
Kugeln  dlreki  zwlschen  den  abgernndeten 
Drahtendcn  ubor.  Die  eingciragcnc  Kurvc 
1st  eine  Sinuslinie  and  zeigt,  dass  die 
Schwingung  mil  eincr  far  praktlsche 
Zwocke  ausreichonden  Annftlierung 
das  barmonische  Genet*  belolgt. 

Herr  Prof,  liraun  hat  in  cinem  Vortrage 
anf  der  NaturforseberverRammlang  in  Ham- 
burg1) diesc  von  mir  aehon  frttbur*)  miige- 
theilte  ThatBache  bestritten  und  bebauptet, 
,wenn  aucb  nnzweifethaft  Osetllationcu 
eutetanden.  so  koinmc  ea  doeb  infolge  der 
Rtarkon  Dftmpfung  nicbt  zur  Bildung  einer 
gut  ausgcsprocbciK-n  Welle  auf  dem  Drahte". 
Zum  Bcwcisc  h&nglc  cr  5  Gcisslor'ache 
KAhren  in  glcichen  Abstanden  an  den 
Draht,  welclic  kelneu  Unterscbied  In  dcr 
llclllgkeit  crkennon  lie&scn.  Hiltte  Herr 
Krann  den  Draht,  wie  oben  angegeben, 
nn  der  Fnnkenstrecke  geerdet,  so  ware  ihm 
cine  ganz  intensive  Zunabme  der  Hclligkeit 
nach  dem  freien  Ende  dea  Drahtcs  bin 
nicht  cntg&ngen,  Ich  pQege  geradc  dieses 
Experiment  in  meinen  Vorlesungen  zu 
zeigen  and  rule  daniit  stele,  besonders  lm 
vcrdunkellcn  Raume.  eine  llberzeugende 
Wirkung  hervor.  So  wie  Herr  Krann  den 
Versuch  angestellt  bal,  musgieu  naturlieh 
die  Lampcn  dureh  die  langsam  sehwingende 
Induktorspanniing  Uberull  gleich  hell  leuch 
ten.  Wendet  man  eine  O  el  funkenstrecke 
und  atllrkere  Entladungaspaunungen  an,  so 
leuchtet  der  Draht  aogar  selber  mil  lnton- 
sivcr  Zunahme  nach  den  Enden  bin.  Dntu 
aieb  dicse  Zunahme  auch  bei  geringeren 
Spannungen  auf  pholographlgcbcm  Wege 
nachweiscn  l&ssl,  babe  ich  gleichfalls  bei 
einer  frttheren  Gelegenheit  erwahni.1) 
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.5.  Kin  den  Spannungen  entsprechembg 
Verbnlton  zeigen  die  pulsirvndeii  Strome. 
Hildet  man  die  gvradon  Leiler  aus  hinter 
clnaudrrgcschaltctcn  Glnhlampcn  mil  line- 
are  m  Kohlentaden  (Fig.  4>,  »o  kointuen  bei 
atarken  Knil.'idungsspaiinungcn  <li.'  Faden 
In  den  Lampcn  dureh  dio  .1 « . n  1  'ache  Warme 


des  Funkenstromes  zum  GlUhen  und 
kanu  deuUieb  cine  Abnabme  des  Lichtes 
nach  den  freien  Endcn  hin  beobacbicn. 
Die  mil  dem  Funkenmikromcter  gemesae- 
nen  Spauiiungsdilfercnzett  an  den  einzelnen 
Gltlhlampen  sind  den  Strfimen  proportional, 
*ie  befolgen  gleichfalls  ein  angenahertes 
barmonUcbes  Geaetz  mit  eiuer  gegen  die 
Spannung  (Irtlich  um  AO*  verschobenon 
Pbace.  Die  Schwlnguiigen  des  Stromas 
bilden  hiernach  an  dcr  Funkenairccke 
elnen  llauch  und  Knoienpnnkte  an 
dun  Endcn.  Bel  dioseru  Vcrsnch  ist  •■« 
nicht  erforderlich,  die  Funkenairccke  zu 
erden,  da  die  langsamen  IoduktorBchwin- 
gungen  die  Potentialdifferonzen  an  den 
einzelnen  Lampcn  nor  wenig  beeinflussm. 

4.  Spannt  man  parallel  zum  PrimOrdraht 
elnen  isollrtcn  Sekundftrdraht  von  be- 
liebiger  Llnge,  so  werdun  elekti'Ucbe  Im- 
pulse auf  diexen  Ubertragon.  Deraclbe 
scbwlngt  steta,  wie  bei  Versuch  1,  in  seiner 
Eigensch  wingung  mit  SpanuungsbKucheD 
an  den  Enden  und  einem  relativen  Knoten 
in  der  Mine.  War  der  Sekundardraht 
als  der  l'rimardraht  und  vcrkttrzi 
ihn  »ucces*lve  um  gleiche  I  Jngen  an 
beiden  Sciten,  so  erfabren  seine  Kndspan- 
nnngen  zunachst  eine  Zunabme.  von  eincr 
besllmml.  u  Lange  ab  Jedoch  wieder  eine 
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Abnahmc  (Fig.  5).  Die  der  Maximal.span- 
nnng  enisprechende  I-Ange  werde  als  Re 
sonauzlAnge  bczeichnet;  far  dieaclbe  ist 
die  Eigentn-(|uenz  de&  Sekundttrdrahtes  in 
Uebereinstimmung  rait  der  Frequenz  der 
voin  I'rimardrabt  ausgesendeien  Sehwin- 
gungon.  Du  nach  Obigum  die  IJlnge  des 
schwingenden  Drahtes  gleich  der  balben 
Wellenlilnge  seiner  Eigensch  niugung  ist, 
so  atcllt  die  Ucsonanzlange  des 
Sekundfirdrahtea  zugleich  die  halbe 
Wellenlflnge  der  vom  l'rimflrdraht 
erzuugten  Schwingungen  dar. 

Bel  langeren  Dratiien  ttndet  sich  nun 
sluts  die  htdbc  WellenlUnge  in  l.Vberein- 
stimmung  mit  dcr  Lange  des  Primardrahtes. 
Die  Frei|U«nz  des  Funkenatromcs  regulirt 
sich  selbatlhatig  so,  dass  sio  mit  der  Eigen- 
frequenz  des  angehanglen  Draht.systems 
ttbereinstimmt,  sie  pagst  sich  den<clbcii  an. 

6.  Die  Tbat»ache,  dass  die  erzcugte 
Wellcnliinge  in  so  emfacher  Ueziehung  zur 
DrahtlJlnge  dea  Benders  alelit,  kOnnte  eine 
zufftlllge  sell),  nur  gultig  fur  die  gewftblten 
Drahtdimcniiionen.  Um  dins  zu  prOfen, 
bihleie  ich  8ender  aus  Messlngrohr  vou 
01  mm  Ausserem  Durchm<Mfser  mit  ab- 
schlit'Hsenden  ("aloiten,  sowie  solche  au» 
MesMingband  voin  Querechulii  1x61  <|mm, 
und  verglich  dieselben  mit  eini-m  Sender 
aus  Kupi'crdralit  von  0,2&nim  Dorchmesser. 
Zur  KiiniMelung  dcr  K.-sonanzlSngc  diento 
in  alien  Fallon  Kupferdraht  von  1  mm 
Lnrchmesser.  Folgende  Zusamtncnsielliitig 
gi.  lx  die  gelundeueu  Hcaultatc  : 
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1.  Draht  von  0,25  mm  *  724  -f  I  ,r» 

2.  Hohr  von  61  mm  0  T'>4  "10  I !) 

3.  Hand  hochkant  I  724  710  19 
1.  Biind  flach  —  721  710  — 1,11 

Trotz  der  auaaerordeniliehen  Ver- 
schiedenhelt  dcr  angcwandlen  Querschoitte 
bleiben  die  Abweichungen  der  KcKonanz- 
IHnge  von  dor  Senderlange  unter  2%,.  Ab- 
weichungen, die  zum  Thotl  auf  Unvoll- 
kommenhoie  der  angewandten,  ttberans  ein- 
lachen  Mesamethode  zuruckzufQliren  sind. 
Bel  der  in  Rede  su-uenden  tochnisrhen 
Anwendung  kommen  Abweichungen  von 
der  gefundenen  GrOsseuordnung  nicht  in 
Bctracht,  auch  ist  die  Verschicdcnhcit  der 
praktisch  verwendeien  Drahiquerscliulitc 
erhebllcb  gcringcr.  — 

Die  vorstehenden  experimentellen  Er- 
gebnisse  lassen  sich  reclmeriseb  begranden. 
Die  strcng  wlsscuschaftliche  Arbeit  von 
Abraham:  „Ueber  die  elektrischen  Scliwin- 
gungen  um  elnen  siabfOrmlgen  Leitcr" 
(BAnnalun  der  Pbysik".  lHna  S.  ««),  welche 
diese  Frage  aur  Grand  der  Maxwellachcn 
Gleichungen  mil  umfasaendon  mathemati- 
schen  QtUfsmitteln  behandelt,  r.nthHlt  die 
Begrundung,  liegt  dem  Verslftndniss  dea 
Tecbnlkcra  aber  eiwas  fern.  Ea  sci  des- 
balb  gestattot,  hier  den  ktlrzeren  mehr 
elementaren  Weg  einznschlagen,  der  rnieh. 
obnc  Kenntniss  der  Abrabam'schen  Ar- 
beit, zu  dem  gleichen  Resoltat  fubrte ') 

Das  geslelltc  Problem  ist  in  folgcnder 

Weisic  ZU  fussen: 

Zwei  glelcb  lange  Drabtc  von  der  Ge- 
sammtlttnga  2 1  mit  abgemndeten  Enden 
sind  in  gerader  Linic  angeordnet  und  mil 
den  Polen  eincr  bcllcblgen  Hociispannungs- 
quellc  verbunden  (Fig.  G).  Die  Kntfernung 
der  einander  zugewandten  Enden  sci  so 
beniessen,  dass  eine  Funkenentladung  er- 
folgt,  sobald  die  Ludespannung  ihrcn 
hOcbsten  Werth  erreicht  hat.  Vor  der  Eni- 
ladung  1st  die  Laduug  als  gleichmasHig 
vertheilt  anzusehen,  alle  Theile  je  eine> 
Leiters  nehmen  gleiches  Poieutial  an. 
Sobald  aber  die  Entladung  einseizt, 
geben  die  Ladungen  in  der  Nfthe  der 
Funkenstrecke  soforl  cinen  Maximulstrom. 
da  die  Funkcnslrccko  ala  ein  selbsiindnk- 
tionsloser  Widerstand  angesehen  werden 
kann.  Die  weiler  von  der  Funkenstrecke 
'■ntfernien  Ladungen  geben  geringere 
StrOtne.  da  sic  die  Selbstindukiion  und  den 


Widerstand  der  zwlscbenllegenden  Lcitunp 
zu  aberwlndin  haben.  Bezeichnct  i  den 
in  einer  Kntfernung  x  vom 
der  Drfthte,  zur  Zeii  t  un- 
mitlelbar  nncb  Emsetzen  dcr  Entladung, 
so  muBn  derselbe  far  x  =  /  den  grossien 
Werth  haben  nnd  syniun'triscb  zur  Funkeu- 
strccke  nach  beiden  Seitcn  bin  abnebmen. 
Die  Kurvo  i  =  f  (x)  vrird  eine  ungefahre 
Gestalt  haben,  wie  Fig.  6  zeigt.  und  sich 
im  weitcrcii  Vcrlauf  der  Entladung  ab- 
llachcn,  wie  die  punktirte  Linie  andctltet. 

Bczeichnet  dV  die  l'otentlaldiften  nz  an 
den  Enduu  des  I.eitor>  l<  nienis  </x,   Wv  Lt 

■i  Vtranliuat  Jurch  nnui  Vortra*  <.ET2"  I'jm.  8.  swi 
hat  H«r»  Attibia  tn  iltr  .t>hr«li>liH>'«n  Z*ii»cbrift" 
iwi,  S-       "Km-  l'li»nri»  in  <.ir>rm  >li|rt-k4rTtcn  N»kf>- 
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and  C,  Widersttnd,  Selbstindnktionakoefn- 
cient  and  Kapacitat  fflr  die  Liliigeueluholt 
dea  Drahtes,  so  moss  fur  das  I,eiterelemt>nt 
Jar  dio  Gleichung  erfttllt  sein: 


dV=W,dx.i  +  Lldx 


di 

if 


Bezeichnet  ferner  dq  die  Ladling  pro 
Langeneinheit  des  Drahtes,  ao  iai 


v_dq.dx_d1 

v-  ctdx  -c, 


Betntchlet  man  nan  das  l.eiterelemcnt 
dx  Fig.  T)  nud  nimmi  die  Stromrlcbtuog 


E 


vie  angegeben,  ao  tritt  bei  A  in  der  Zeit  dt 
die  Elekiricltaumenge  idt  ein,  bei  B  da- 
gegen  die  Elekiricitatanienge 

4U».  die  Differenz  ist  die  Ladung 


±  ^dt=W,dx.i+L,dx.dr 
Hierans  folgt  durcb  Ablcituug  nach  x: 

C,    d*»-*'<li  +  /''d<>      •  (l 


l/ieaer 
die  Funktion 


wird  dnrch 


i  =  if«(4eom«  +  Bsinmx)    .   .  (2 
denn  es  iat 
di 


,11 


</,«  =  *'•> 
d».  , 


die 


i-hnng 


i[L,#»+r,,+^]=o. 

die  Bedingungsglci- 


Die  OronzbcilingtmgeD  Hind: 
fOr  i  =  0  und  a;  —  0    iat  »'  =  0 . 
fflr  f  =  0  nnd  *=2i  ist  »  =0. 
folgt: 


<:■» 


4=0  nndm- 


21' 


wenn  Oberschwingungen  aus  dem  oben  an- 
gctahrien  Grunde  rernachlasslgt  werden. 
Mitbin  wird 

i =«v'.Jiain  ^x, 

i 

worin  t  nacli  Gl.  (3)  zu  bestimmen  ala 

FOr  allc  der  praktiscben  Anwendung 
entsprechenden  Verhaltnisse  iat  das  erste 
Glled  unter  der  Wureel  vleie  Miilionen  mal 
klciucr  alu  das  zwoitu,  oodasa  eB  ohne jedes 
Bedonken  vernachlassigt  werden  kann.  Es 
gelten  dann  fttr  p  die  beideu  Werthe: 


-1/  1  J** 


We 


ist  mithin: 


x[D«'->  .»"+*s-"-i.»«j. 


Unter  Anwendung  der  Moivre' 
Sfttze  wird  hieraus 

•  -aV^'.sin      x .  nin  Cp<  +  <0 . 


worin  a  and  ©*  Konstanten  bedeaten,  deren 
Wertbe  auB  folgender  Ueberlegnng  hcrvor 
geben.  Zur  Zeit  t  glelch  unendlich  klein, 
d.  b.  beim  Bcginn  dor  Entladung  moss  an 
der  Stelle  x  —  l,  d.  i.  in  der  Funkcnstrecke, 
der  Strom  der  grosste  tiberhanpt  mflgiiche 
soin,  eine  Bedingung,  die  nor  erftlllt  ist, 

wenn  a  der  Maximatstrom  und  6  =  ■ 

Ftlhren  wir  nan  statt  der  fflr  die  Langen- 
einbeit  gelienden  Konatanten  IT, ,  Z>,  und  C, 
die  fur  die  game  Scbwlngung»bahn  zu- 
treffenden  Wertbe  W,  L  nnd  C  ein,  so  iat 
zu  setxen: 

W  =  21W,, 

C=2JC,, 
L-21  fJ( 

and  dio  Losang  fflbrt  auf  folgende  8cblasa- 

1 


i  =  a  .  sin  g~  x . e"     ' .  cob  (i.^ 


OL'V  (* 


Dioaelbe  zeigt,  daas  an  Jeder  Stelle  des 
DrabtOH  ein  gedainpfter  Wccbsolstrum  auf- 
tritt,  dessen  Amplituden  raaralich  Tf-r- 
scbicden  aind.  Sie  nchmcn  von  der  Fanken- 
strecke  nach  den  Knden  hin  harmonisch  ab. 
Sammtliebe  WechseUtrouie  verlaufen  aber 
aaub  zeitlich  harmoniscb;  ibre  Scbwin- 
gungszeit  T  ist  flberall  die  gleicbe.  sie  be- 
reebnet  slcli  aus  der  Gleiebung 


2n 


T=2fCL 


Nan  vcrbreitcn  Bich  bckanntlicb  die 
elekrrif*chen  Oacillationen  an  geradlinigen 


Drfibten  ebenao  wio  dnrch  den  Itaum  init 
der  Ge»eliwindigke|(  »  =  3. 10"  era  und  der 
Abstand  zweier  auf  einnuder  fulgendon 
Steilen  init  gleicher  Schwingungsphase  wird 
als  WclleulAnge  i  bezelchnct.  K*  1st  raitliiD 
lm  voriiegenden  FaJlc 


worin  C  nnd  L  in  den 
tromagnetlseheu  Systems  zu 
Es  la»st  sich  aber  anch  Bchreiben 


o*  C  ist  dio  QrOesc  der  kapacitat  in  eieklro- 
Btatischen  Kinheiten.  Man  gelangt  also  fflr 
die  Wellenlange  zu  der  reehnerlscb  ein- 
facben  Bcziebung 

i=2fCL, 

wenn  C  and  L  in  Centimeter  ausgedruckt 
werden. 

Fflr  den  SelbBtindnktion9kof'(flcienten 
eines  geraden  Drabtc*  von  der  Lsuge  2  i 
and  dem  Kadius  r  benatzte  Ilertz')  cincn 
aas  der  Neumann  achen  Formel  abgelei- 
Ausdruck 


h  -  \  I  lu 


-O.TbJ. 

Poincar*1)  halt  die  Formel 

L  =  *.[toV-l] 

fttr  richtiger,  da  sic  dor  Aunahme  Rocli 
nung  trftgt,  dass  die  elektrischen  Sn-Ome 
auBBcblleBKlich  anf  dorObcrflAcbe  des  Drahtes 
verbleiben.  Bei  einer  DrabtlUnge  von  &0  m 
and  1  mm  Radius  umeracbeiden  sich  die  bci- 
den  Wertbe  um  etwa  2%. 

Da  die  Neumann'sche  Formel  fur 
offene  StrOmo  cxperluiciitcll  noch  nicbt 
reriticirt  ist,  haftet  den  danacb  ermitteltcn 
Werthen  «chon  an  und  fttr  sich  eine  g<- 
wibbc  Unsieberboit  an;  dazu  komtut,  dna-t 
die  raomliche  Verschiedenheit  der  Strom- 
BtArke  nlcht  berttcksiehtigt  ist;  es  soil  des 
balb  den  folgondcn  Bctracbtuiigun  die  clu- 
fachere  Hertz  sclie  Formel  zu  Grande  ge- 
legt  werden.  Da  0,76  nahezu  gleich  in  2, 
so  kann  man  dieselbo  audi  selip-iben 

21 

L^4i.)n^  .') 

Die  oiektrOBtatischu  Kapacitat  einer 
Drahtes  von  der  l-flnge  21,  ohne  KUcksicht 
auf  ErdnShe  oder  andere  leltende  Maasen 
ist 


C= 


21 
i  In  2. 


dlese  Werthe,  so  wird 


;t  =  2rcx-  =  4/. 

Die  Rechnang  ergiebt  also  eine  voile 
Bestatigung  des  experlmcntellen  Kesultaics: 
Die  Gesammtlangr  des  sebwingenden 
Drahtes  bestimmt  die  halbe  Wellon- 
iilngo  der  erzeugien  8ehwingung,  jede 
Drahthalf  te  nimmt  eine  Viertel  Wollcn 
Iftuge  auf. 

Die  mit  dem  Fankcnmikrometer  ge- 
mes^enen  Spannangen  -<ind  pmportinnal 
den  elcktrosuuiscbeti  Maxlmnlbtdungen  an 
den    einzelnen  Btollcn  des  Drahtes.  Die 


ervdiBuiic  d«  Pn>i|u«ni  A— 


■I  H»rti.  Aulirmiuna  itr  c l^ktTiwIi-fi  graft.  S.  (A, 
2   Foiinr.4.  U 

d«  A4<brn  K  3M,  itur  Ker< 
II  a  r  i  %  'M&ea  Ok-UUMm. 
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I.ndang  pm  Ulngcneinltelt  wnrde  mit  itq 
hezeicliuet  und  es  war 


d  i 
,1, 


HI. 


Hezei.-hnet  7„  itic  Maxiraullndutig  pro 
Laiigemiiiliell  in  <ler  Entfernnng  jr.  so  ist 


r 

tx         7t     -       "  i       t  n  \ 

7»=" ft*!'  "'  ^U'i') 


Die  Muxhniilladung  vcrthoilt  sich  uiilliin 
ranmlich  ebenfalls  n.ieh  einem  harmonischen 
(.esetz,  nimmi  aber  die  hochsien  Wcribe 
fiir  j  =0  und  r  =  2l.  also  an  den  Enden, 
ili.;  niedrijiMen  Wonhe  fiir  x  =  I,  il.  h.  in 
der  Fiinkenatiecku  ml  lit  voller  Uebereln- 
Sliinmuiiff  mit  ilem  Erg.buiBs  der  Versuche. 

Vernnchlib*i«t  man  die  Dflmpfnng,  so 
1st  die  Mnximulladuiig 

n       n     \CL    .  I  it  ycL\ 


Tt 

COS  =j-.  X. 


Die  mittlerc  rftumliehe  Maximatladung 
1st  pro  Lttngeneinheit 

\<h  2 


und  fiir  den  Draht  von  der  IJlnge  /  die  tie- 
samiutladung 

Fornor  ist  ebenso  bei  Vernaehlflshigung 
der  Ditiiipfuug 


.    rt  rt 

i  =  a  .  sin    ,  x .  cos        / , 


dur  Maximalwerih  an  der  St.  Ilc  j-  mithiu 
rt 

a  .  sin ^  j- 

me  I  dor  mittlore  riiumiicliQ  .Maximalstroni 

2 

•/  =  «.„. 
Miorau*  (olgt: 

./>  _  Q» 

odd-  wonn  .liH  Kapaeitat  je  eine»  der  ange- 
hilngten  Dralile  von  dor  l.angc  /  mit 

d-r  .Snll)9tind«ktioni«kut'l'lkioni  for  /  mit 


t>.  zci.-hn.'t  win!,  si)  if>t 

Q'  ./-' 
'-'  t  ■•  "     'J  ' 

<l.  Ii.    die    v,.ii  H     h sp.»i(i  uunjj-s- 

■  il< -n    I > r it  h r . •  n    y.  ugc  fit  h  rt e 

<iunK*eiiei>:ie  sctzt  siuh  um  in  mag. 
netisohe  ml.  r  >ti  .l  in  .ii  »i  <■  Knurgio  nnd 


dor  dudureh  eingoleitntcSchwingung* 
zustand  is t  jjekeonzeleltnet  dareh  cin 
andnuerndeis  I'endeln  dor  Enargie  zwl- 
schen  dicsen  beiden  Kortnen.  Hi''  l-.ii- 
dungaonergie  verursacht  2«'ar  gewisse  Ferii- 
wirkungen,  <liu  sogenannten  cloktrostnli- 
sehen,  ducli  sind  dieselb.-n  tiieht  sehr  weit- 
trngend.'j    Di<-  cigcntlicho  Fcniwirkung  ist 


vielmehr  der  atrOmondon  Form  der 
Knorgio  zuzuschrribf  n  nnd  befoljrt  die  b.> 
kimnteri  Indnkilon*geseizc.  Es  folgt  hi«-ruuB 
wcitor,  das*  far  die  F«>m»irkang  die 
Strflmnng  thunlichst  cine  incarc  scin 
muss,  die  Anu  cndung  Inngcr  gorader 
nnd  parallcler  Draiito  also  das  w esent- 
llclic  <'hnr»kl.-rUtlkaiu  nusrnncht. 


■  ' 

f 

V 

a     *»     fo    to    to  too 
H«.» 

Das  I'endclu  dor  Energii-  orfctlgt  nicht 
ohne  Verlustu,  bci  jnde<ra  Unisatz  der  elnen 
Form  in  die  andere  gclit  eln  gcwisiwr 
Hnu-litheil  verioron.  Man  nennt  dies  die 
Dikuipi'ung  der  Schwingnngen.  In  den  ab 
gdeitetcn  Kormolu  kommt  dicselbe  in  dem 
-  "'i 

Ollede  e  -  '•  ,  dem  Hogenannien  DatupfangS' 
glide  7.um  Ausilrnck.  Das  Verbliltniss  der 
Aniplitudcii  fUr  einc  voile  Scliwingnngs- 
periodo  ist 


D.isselbo  1st  itbhflngig  von 


21. 


Der  Veriiiat  ist  ein  dn-ifaclicr.  Der  .•iiste 
wirtl  dareh  <lle  In  d.-r  Sebwiiifnins;sbalin  rr- 
zeugte  .1  > ■  ul c  ji<ihc  Wfirnie  hodingt;  «egen 
iler  Funkeiistr.  eke  ist  il«rs.  Hie  em  bctr.-ieht- 
lieher.  Kin  zweif.T  cntsteht  dure h  l.ndnngs- 
verlHMu.  aeil  dio  dielektriMlie  Fcstigkeil 
•  |.-r  «l i •  •  Seh*ingunS'<l>rthli  umgcbeiiden  l.ul't 
keme  iineudllcli  grosse  ist.  Der  ilrilte,  die 
M.'impfniij;  bedingondfl  Knergiebcii'jig  ist 
eiidlielidin  Aussirahliingelektlomntriictisehcr 
Kueryie  in  den  Knum  und  ilir<'  Wand.ning 
in  die  F.-rne  nueli  dem  I'ny nting'silien 
Oeselic.     Dieser    letzre    Helmg    htcllt  die 


'I  In  froi<Pn  GD(f<rnuBgr>n  rom  I'riniXrit-itrT 


eigemllclie  Xuunrbcit  des  vovlieg.-nden  Pro 
blemeii  d«r. 

Die  Medcatung  der  einzelncn  Verluste 
fdr  die  Funkcnlelegrnpliie  «lrd  im  Zusam- 
menbange  mit  den  v.  rw  hiedenen  Sender- 
formeu  erorlert  werden. 

H.  Aufnahme  von  Scb«  itigung.-n. 

Naehdem  in  Vorstehendem  die  GcaSchts 
punktc  gewonnen  worden,  welche  fur  die 
Erzeugung  von  eloktrischen  Sehwingungen 
mittel*  etnfaeber  gewdliniger  DrJlhte  maass- 
gcbend  bind.  *olkn  uunmelir  die  Verhali- 
nisse  erflrtert  werden,  welche  in  den  von 
elektrischen  Wellen  Retroffenen  FAng 
drftbten  auftreien.  Dn  nach  Obig.-m  dio  be- 
knnmen  Ge<etze  dor  Indnktion  gelten,  sn 
folgt  ohno  weitercs.  d/^»  bei  pnralleler 
l.age  des  Fangedrahtes  die  auff;cininimonei> 
Wirkungcn  am  »tilrkr.ten  sein  miHsen.  Ein 
einfaelicr  Versucli  zeigt  dies  s.ifort:  Drelit 
man  den  Fangcdr.iht  hus  seiner  parallelen 
Lhjtc  Ids  <  r  senkrcebl  zu  den  Seiuledrfihteii 
steht.  so  li'trt  jede  Wirkung  auf,  siu  ver- 
scliwlndet  sogar  sehon  fast  vrtllig  bei 
eitiem  Winkel  vim       I.I*  40*. 

Dureh  Versuch  4  ist  gezeigt  worden. 
dn»s  die  Mflxlmal«lrkung  aofirltt,  wenn 
der  Fangodraht  gleiehe  IJlnge  mit  <lem 
8endedralit  hat,  d.  h.  wenn  die  Kigenfre- 
■lUenK  mit  der  aufgcdraL-ktcn  Fre.juenz 
nbereinstimmt.  Die  nnohfolgenden  V«-r- 
suche  geben  Auf*ehlass  Ub.  r  die  Schwin 
gunmen  im  Fnngedraht  b<-i  vcnsihiedeiien 
Anordnnngen  und  Gestalrungen  dessclbon. 
Dor  Sender  bcNtand  dabci  au*  stwel  polirten 
massiven  Messingstahen  von  3  mm  Durch- 
niesfser  und  Je  1  m  LRnge  mil  abgerundeten 
Eiiden.  Siu  waron  durch  vcrscliraubbare 
liUlaen  in  einem  mit  i'etroleuni  gefulltcn 
EbonligefiiKK  bcfvstlgt,  in  welehem  iiie 
Funkenstreike  in  bekunnter  Wei*e  dureli 
ein  Induktorium  von  15  em  Selilngweite  er- 
zcugt  wurde.  Die  £tU8*eren  F.nden  der 
Stilbe  rubten  auf  OlasstQtzen.  Als  Em 
pfilnger  dicntcn  Messiiigsifibe  von  gleieher 
Dicke.  wclehe  ebenfalU  dureh  Glasatutzen 
gehalten  wurden. 

6.  In  1  m  Enttcrnung  wurdi'  ein  Mvssing- 
»tab  vi>n  2  m  I.Ange  genau  parallel  zum 
Sender  aufgesK'Ht  und  mil  dem  Funken- 
mikrometi  r  nbgesneht.  In  Fig.  8  Bind  die 
Funkcnlangen  nU  Funktion  des  Absiandcs 
von  der  Mitte  des  Drabtes  aufeetragen ; 
ilie  eingezeiehnete  Kurve  ist  der  Quadrant 
einer  dureh  den  Endpunkt  g.  henden  Sinns- 
linie.  Der  Fangcdniht  cehwitigt  dana.li 
nahezu  Imrmonlseh  in  einer  halben  Well,  n 
lilngc.  In  der  Mine  liegt  eln  ausgepnlgter 
Knotcnpunkt  der  Spannung. 


DO 
 JL  


■ — /J 

V- 

/ 

/ 

I' 

V 

Fl«.  10. 

7.  Verktlrzt  man  den  Knnuedraht  auf 
die  Hiitftc.  so  crgicM  sieh  die  Kttrve  Fig.  3. 
Derselbc  seliwinfTt  wiederutu  in  einer 
bullion  Well.  nlfitipe,  .lie  aber  nnr  dalb  s.> 
jfr.ms  ist.  wie  die  autgc.lruckle,  die  Freipienz 
ist  die  (lo|ipe!te,  die  iriehwingung  erfolgt 
also  gleielisam  in  eltieni  Oberlon.  Be- 
nu'rkens«ert(i  ist,  dass  die  Spannun- 
gen  an  den  Knden  etwa  nur  halb  su 
gross  *ind  wie  bei  Vcrsueh  6. 
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8.  Hrlngt  man  in  der  Verlflngerung  dcs 
Fangedrahtcs  einen  zwoiton  Draht  an,  ohnc 
Vcrbindung  mlt  dem  ersteren  [Tig,  10),  no 
Moibt  die  Schwingung  gctiau  so,  wia  bei 
Wrsucb  7. 


St 


V 

««.  II. 


sind  Sinuslinicn.  Dor  Spannungsbaueh  bei 
1(X>  ist  stets  etwas  kleiner  als  bei  100.  Im 
Scheitelpunkt  zeigt  das  Funkcnmikruincter 
iiii-iii  die  geringste  Spannung  an. 

10.  Wird  der  Fangcdraht  init  unglcich 
laugcn  Schenkeln  gebildet,  »o  wordcn  die 
Schwingungen  konipllcirter.  Fig.  12  zcigt, 
dass  bei  elncm  SehenkelverhlUmis-s  1 1 2  der 
Gesainmtdraht  in  einer  ganzen  Wcllenlflnge 
schwingt  mlt  Spannungsbllucbcn  in  dor 
Mitto  und  an  don  Endon,  dass  sich  aher 
cine  zweite.  halbe  Welle  darubcr  lugert  von 
doppelt  so  grosser  Lange,  die  ihren  Knoten 
punkt  in  der  Mitie  des  Drahtes  besltzt.  In 
der  Figor  1st  aus  di  n  punktirten  Sinus- 
llnlcn  die  rasnltirende  Wolle  gebildet.  Die 
aufgenommenc  Kurve  zeigt  den  gleicheu 
Veriauf  mil  einer  kleinen  Verzerrung. 

11.  Bemerkenswerih  ist  dio  Schwingung, 
welcheeinSehleifendrahtannimmt  Fig.13'. 
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(».  Der  Fangcdraht  wurde  nunmohr  in 
Form  einos  rechten  Winkcis  mit  gleich 
laugcn  Schetikolu  von  je  1  in,  wie  Fig.  11 
zeigt ,  angcordnct.  Der  Fangcdraht 
Khwlngl  jetzt  wieder  mit  der  Freimenz  der 
aufgedruektcn  Schwingungen  (im  Grnndton). 
in  jedem  Schenkel  bildet  Bieh  cine  Viortcl- 
»ellc  bus,  der  Scheitelpunkt  wird  zu  einem 
Spannungsknoten.    Die  einzelnen  Kurven 


.Icdor  der  beiden  Drilhte  A  B  und  CD 
schwingt  in  einer  halben  Wellenlflnge  mit 
einem  Knotcnpnnkt  in  der  Mitie.  and  zwar 
so,  tls  ob  der  nndere  gar  nlohl  vor- 
handnn  ware.  Die  I'otentiale  bei  A  und  D 
sind  vollig  gleieh,  denn  das  zwischen  die9e 
beiden  1'unkte  gcschaltctc  Mikrometer  lAsst 
keinen  Fnnken  erkennen.  Als  die  Sclileife 
zwlsehen  B  nnd  C  zer»cbnltten  wnrde,  er- 


gab  *icl)  dio  Kurve  Fig.  14  in  Ueberelu 
Mimmung  mit  Fig.  13.  Kine  Drebnng  der 
Sehteifenebeneo  urn  90*  fdhrie  zu  dem 
gleichen  Kesultat. 

1'2.  Mil  der  Sebleife  wurden  nunmclir 
zwei  VerlUngemngadrilhle  von  je  1  ra 
Unge  verhnnden  (Fig.  15).  Jeder  reclite 
Wlnkel  sebwiugt  jetzt  in  einer  balbcn 
Welleulangr  mit  dem  Knoten  im  Seheitel- 
punkt  und  zwar  ebenralU  no,  nln  ob  der 
andere  gar  nicht  vorhanden  ware.  Die 
Kndspannung  bei  100'  und  A  betrug  1,18; 
das  Mikromeier.  IWltelMB  dicse  1'unkte  ge- 
gelialtet.  ergab  Null,  zeigte  also,  dssn  k.  ine 
riiasonverschiebnng  vorimnden.  Sobnld  aber 
mit  100*  cin  Zusatzilraht  von  2  m  vorbun- 
den  wnrde,  ergab  das  Mikrometer  zwisehen 
A  und  B  die  Spannung  2,01.  EualtdflhM 
vou  anderer  Lange  ergabon  andere  Spun- 
nungen,  far  2  in  fand  sich  Indesnen  steis  die 
Maxiuialtipannung.  Diesc  Lange  entspricht 
also  stets  der  grOs.-ten  Phasenverschiebung 
(180°),  wodurch  abenuals  bewiesen  1st.  das» 
die  im  Fangedralit  achwingende  Welle  that- 
sachlich  eine  Ijinge  von  4  m  beslizt. 

Diesc  Versuehe  fiihrleu  zu  einer  Em- 
ptllngerscbaltung,  wie  sie  Fig.  IK  angiebt. 
Mit  der  Empfangsschlcifo  vcrbundene  Vcr- 
lilngerungadrahte  bilden  an  ihren  t'reien 
Knden  Spannungsbiiuche  von  gleleherSt*rke 
und  gleicher  Phase  aus.  Sehliesst  man  an 
don  einen  dieser  Drilhte  eine  weitere  Ver- 
langerung,  welche  genau  cine  halbe  Wellen- 
lflnge aufnimmt,  fo  crhfllt  man  zwei  Punkte 
A  und  B  (Fig.  16),  deren  I'otentiale  gleich- 
falls  maximalc  Schwingnngen  aber  mit  einer 
I'hasenverschiebung  von  180"  besitzen.  Ein 
dort  eingesclialteter  Fritter  erhlllt  soinit 
die  doppelte  Spannungsdift'erenz. 

Praktische  Tolegraphirversuche  mit 
dieser  Sehaltung  iiber  grOsscre  Entfernun- 
gen  ergabon  sofort  eine  Uoberlegenheit 
gegentlber  den  frQheren,  l>is  daliln  be- 
kanuten  Methoden.  Graf  Arco  gab  tier 
»elbcn  spitter  die  in  Fig.  17  dargestellte, 
einfacherc  QflfttfJt;  die^ielbe  arbeitet  ohne 
Erdverbindung  und  ist  von  atmospbflrisehen 
Ladungaat'irungen  hefreit,  da  die  davon 
herrflhrcnden  I'otentiale  sich  an  beiden 
Frittorpolen  zugleich  au.sliilden. 

Da  der  Pankt  0  (Fig.  17)  ein  Knoten- 
punkt  fflr  die  Spannungsschtvingungen  ist, 
so  kann  derselbe  mit  Erde  vcrbunden  wer- 
den.  nieraus  crgicbt  sich  aber  die  MC.g- 
liehkoit,  vorhandene  geenlcte  I^-itor  direkt 
zur  Aufnahme  von  Funkenteh-grammen  zu 
verwendou.  Dor  erste  crfolgrciche  Versueh 
dieser  Art  fand  gelegentlich  der  Herbst- 
manover  1900  am  Hlitzabb-iter  der  Klrche 
cu  Podejueh  bei  Stettin  statt.  Ea  wurden 
mit  demselben  Telegramme  aufgenommen, 
welche  von  einer  Sendostation  am  Jakobi- 
kirchthurm  in  Stettin  anfgegebon  worden 
waren.  Graf  Arco.  der  als  Keservcofllcier 
an  diesen  Uobungen  dienstlieh  betheiligt 
war,  fllhrte  naeh  brielllchen  Angaben  die 
Sehaltung  aus  und  kounte  mir  sofort  einen 
durchschlagenden  Ert'olg  melden. 

13.  Zur  Ennittclung  Av>  Gesetzes,  nach 
welehem  die  Wirknng  anf  den  Empfflnger 
von  der  Entfernung  de>  Senders  iibhiliigt, 
wurden  endlich  nach  der  in  Fig.  18  skiz- 
zirten  Methode  die  Spannungeii  am  Ende 
des  Vorlangoningsdrahtes  bei  versehicdeneu 
Entfernungen  gemessen.  Die  eingetragene 
Kurve  ist  eine  durch  den  Anfangswerth 
der  Messungen  konstmirte  Hyperbcl  und 
zcigt.  wenigstens  innerhalb  der  Grenzen 
der  Untersuchung,  cine  ziemlieh  genatte 
Abnahme  der  Wirkung  mit  der  crstcn 
Polenz  der  Entternung. 
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PrQfiing  von  Mattrialton. 

Von  Ingenleiu  Dr.Paal  Holitaeher,  Frsnkhirt  ».  M 
(Schivti  von  S.  151.) 
VI.  Widerataodamateria]. 


Bei  diesom  eraptieblt  cs  sich,  wool  in 
-  Linte  den  specifUchon  Widerstands- 
koeflicionton  mil  irgeod  einer  Mess- 
brtlcke  zu  bostimmen.  Viel  urasiandlicbcr 
mid  schwlcrlger  1st  die  zwelte  nothwcndige 
Bestimmung,  dio  des  TempornturkoCfrl- 
cienten.  Nach  den  verschiodonsten  Ver- 
suchcn,  diett  niOglichst  elnfach  und  doch 
genan  durchzufuhren,  crwies  sich  folgcndo 
Method*  als  die  empfehlenswerthoste.  Kb 
wird  cine  Spirale  des  zu  untersuchenden 
Materials  in  einem  Oclbade  erwftrml,  das 


gutacbtung  durch  Meesnng  des  Isolations- 
widerstandes  abznsehen,  da  dies  mtthe- 
vull  ist  and  trotzdom  unzuverlttssige, 
hauptsfichllch  von  der  Reschaffenbelt  der 
Obcrflacbc  abh&ngcndc  Wcrthc  liefort, 
die  ausserdcm  noch  in  hohera  Maasse 
von  dcm  momcntanen  Zustand  (Feuchtlg 
keit)  dos  Materials  bodingt  sind.  Dafar 
lassen  sich  durch  Durchschlagsver- 
suche  reebt  zuvcrlBssige  Urthelle  Ober 
daa  betreffende  Material  gewinncn.  Es 
rnussen  dieselben  nor  unter  alien  in  der 
Praxis  vorkommenden  Bcdingungen  durch- 
gctuhrt  wcrden,  nftmltch  crstens  im  kaltcu 
und  trockenen  ZuMund,  zweiteua  im 
warmon  Zustand  and  wilrde  sich  hirrbci 
als  die  bei  Maschinen  vorkommende  ange- 
nAherte  HmhsUompcralur  100*  C  enipfehlen 
(siobo  Nurnialien  fur  I'riifuug  von  cloktri- 
schen  Maschinen,  „ETZ"  IflOl,  Heft  38),  und 
dritteas  im  feuchtcti  Zustand.   Bei  alien 
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fortvrJLbrcnd  in  Cirkulation  gebalten  wird. 
Die  Spirale  und  ein  nusserhalb  des  Bades 
bctlndllcher  NormalwidcrBtand  von  0,1  odcr 
0.01  flu  s.w.  (jc  nach  der  I.eitrflhigkeit  des 
Materials)  werden  in  Scric  gcschalict  und 
von  oinem  sehwacben  Strom  durchtiossen. 
Dio  Spannungen  an  den  Enden  der  Spirals 
und  demN'oi  malwidcrstand  wcrden  mltelnem 
Kompcnsatorgcmessen.  Es  ist  dann  e  norm. 
Widerjtand:e\V'lderstand=0  I  :xWiderstand, 
d.  h.,  der  Quotient  dor  beiden  Ablesungen 
(die  Stellcn  boruckBichtigt)  ist  der  jewcilige 
Widcrstand  der  Spirale  bei  der  bctreffen- 
den  Temperatur.  Will  man  eine  Ablesong 
vornchmcn,  so  soil  man  mit  der  Erwflr- 
mung  des  Oelbadev  luuchaltcu  und  die 
Spunnung  an  der  Spirale  und  daa  Thermo- 
mcter  in  dem  Moment  ablesen,  in  dem 
die  Spannung  ibreti  Maximalwerth  errcieht. 
Wird  diese  Vorsichtsmaassrcgel  nicht  be- 
folgt,  sondern  wahrend  der  Erwflroiung  ab- 
gclesen,  so  ergiebl  das  Thermometer  oinen 
zu  niedrigen  Werth,  w.  il  es  der  Krwarmung 
tiicbt  so  rnsch  Tolgt,  wlc  der  Widerstand. 
Dass  mit  dleser  Methods  roeht  zufrieden- 
?tellcnde  Kcsultate  erzielt  werden  kOnnen, 
ni/ige  rig.  19  zeigeu,  in  der  die  Vcrsueha- 
daten  Qber  Niekclin  vcrzeichnet  sind,  naeh 
wrelchoii  sich  a  -  OdOOfm'i  ergiebt. 

Ferner  untersuchen  wir  diese  Materia- 
Ken  auf  die  hAcbste  zalassiga  Tempcratur, 
welehe  sie  ohne  Sebaden  nushalten.  Daun 
wird  plotzlleli  abgeschreckt,  um  zu  sehen, 
ob  die  Materialien  hierdiirch  nicht  sprodi; 
wcrden.  K<rrner  emptlehlt  es  slcb,  bei  ge- 
gosseneu  Widerstftnden  und  Kohlen  auf  ihr 
mccbauUclies  Yerhaltpn  (ZUbigkeit  u.  s  w.) 
grosses  Gewiebt  zu  legen:  cbenso  sind  noch 
Oxyduiionsprobcu  angebracht. 

VII.  IsalatioDsinatrrialien. 

Entspruchcnd  den  Normalicn  der  iso- 
lirten  Leitungen  Usst  ;«i<.'h  audi  hier  nicht 
enucbieden  genug  empfclilrn.  von  der  Da 


drei  DarehHchlagsvereuehen  wird  nuf  die 
bishcr  Obllche  Uuterschctdung  zwischen 
Spitzen  und  Hanen  kein  Gewichl  gelegt, 
sondern  die  Spltzendurchschlftge  ganz 
w  eggelasscn.  da  sie  stets  nur  ganz  lokale 
Wenhe  ergeben.  Die  Platten,  zwjachen 
denen  der  Durchschlag  stattttnden  soli,  sind 
kroisrund  von  10  qmtn  Plllchc;  allzogross 
durfen  sie  nicht  sein,  da  sonst  bei  d<-u 
bohen  Spannungen  von  20000  bis  30 000  V 
zu  leicht  ein  Uebcrschlagen  stnttnndct 
resp.  zu  viel  Bander  und  somil  Versuebs- 
material  notliig  sind,  Bei  alien  Malerialien 
werden  wiedcrum  dicselbe  Anzahl  von 
Dnrcbschlagsproben  in  gendgender  Zahl 
vorgenommcn  und  liefertdernleilrigstc  Werth 
emeu  Ilinwcis  aul  die  Isolatiousoigenschaft 
des  Materials,  wflhrend  die  einzelneii  Wenhe 
untercinnuder  vergliclu-n,  auf  die  Gleich- 
milsiiigkeit  des  Materials  Bchliessen  lassien. 
Die  Dnrchschlagsversuche  im  warmen  Zu- 
stand  hutsen  sich  sehr  gut  in  oinem  Tlicr- 
wie  uns  einer  vom  Universitats- 


tung  versehen,  die  die  Temperatur  auf 
±3°  C  konstanr  zu  halten  ermoglicht.  Die 
Einriubtung  desselben  zeigt  Fig.  '20. 

Die  Brenner  B  B  orhitzen  die  Luft  der 
Zwischcnwand,  die  Oase  entweichen  durch 
die  Oeffhung  O.  Das  Thermometer  wird  iu 
die  liaise  T  geschoben,  die  mit  Asbest- 
ringen  aasgefailt  ist.  Als  Regulator  1st  ein 
mit  Luft  ge failles  Stablruhr  R  im  Kasten 
angebracht,  von  dem  daa  Kapillarstahlrohr 
K  bis  zam  Gasregulalor  Jit  (Ohrt;  dcascn 
Biegung  ist  mit  Quecksilber  Q  gefallt  und 
trttgt  am  anderen  Ende  den  Oaszufluaa  g 
und  den  Gasablluss  a. 

Wird  die  Temperatur  zu  lioch,  so  dehDt 
sich  die  hi  Jt  crwflnnte  Lnfl  aus  und  drtlckl 
auf  das  Quecksilber,  welches  dio  GaBdurch- 
ttibiung  V  verschliesst  und  die  Flamme 
kloin  macbt.  Wird  die  Temperatur  zo 
niedrig,  so  geht  der  Druck  zurtlck,  die 
Flamme  brennt  grosser.  Das  vollstAndige 
Erlflscben  der  Flamme  verhindert  die  Neben- 
leitung  g  Ha.  Darch  den  Kegulirhahn  B 
wird  die  Flamme  »ii  klcin  gcstellt,  dass  sic 
aueh  bei  Vertichluss  von  V  nicht  aaslosohen 
kann;  H  dient  al»o  zum  Einstellen  der 
Dauurflammen. 

In  Fenchtigkeit  wird  das  Material 
dadurch  untersucbt,  dasB  es  ca.  5  Slunden 
hindurch  fiber  Wanserdampf  gebalten  wird 
(ca.  50  cm  hoch  fiber  Wusscraplegel  bei  frei- 
aufsteigenden  Dflmpfen).  Danacb  wird  es 
zwischen  einem  I.Oschblatt  getrocknet  und 
derllocbspannung  ausgesetzt.  Dab  Verba)  ten 
des  Materials  gegenuber  Feuchtigkeit  lfisst 
sich  fenierhin  dadurch  untersuchen,  dass 
man  StQcko,  z.  B.  10  x  10  qcin,  vor  and 
nach  obiger  fn.cedur  wflgt  und  dann  die 
Gewlchtssumme  In  Proeenten  des  ursprttng 
lichen  Gewichtes  ausdrilckt  oder  aber  diese 
Wagang  nach  einsttlndigem  I.iegen  des  Ma- 
terials In  Wasscr  vuu  ea.  "20°  C  vomimmt. 
Aus  diesen  Werthcn  kann  man  dann  auf 
die  Hygroskople  des  betrefTemlen  Materials 
schliessen. 

In  Fernerem  wlnl  man  das  mechunUcbe 
Verbalten  der  Materialien  bei  der  Erwarmuag 
beobaubten,  'ib  sich  dieselbeo  deTormiren, 
welch  oder  *priide  werden  u.  s.  w.  und  «o- 
letzt  noch  die  Brennbarkeit. 

8oweit  eln<-  Specialisirung  dieser  man- 
uiclifachen  Materialien  Qberhaopt  m^glich 
ist.  bei  sie  in  Kolgendem  gegeben,  wobei 
aoch  die  Durchschlagswerilie  emiger  Mate 
rialicn  angegeben  sind,  sofern  sie  von  all- 
gomi'inem  lnteresse  gein  dtlrften. 

A.  Plaltcnform. 

a)  Nauirprodnkte  (M armor,  Schieler, 
Holz  u.  s.  w.). 

lnsotern  bei  diescn  ,Adern" 
i«l  auf  dercn  Verlauf  gegeuttber  der 
schlagsrichtung  zu  achten. 


D  u  r  c  h  s  e  h  I  a  g  s  w  e  r  t  h  i'. 


Malarial 

D.r.k. 
in  mm 

Tf«kpo 
Volt 

Volt 

tllltkllllll 

Weisscr  Marmor 

lt^U 

26000 

1  Intensive  l.ii-htrrscbciDungcn  beini 

Hotter  Marmor  . 

13600 

1      liurchscblng,  slarkes  Zischeu 

Scbiefer     .  . 

1«^> 

'J  000 

de«gl..  fern.-r  lilasblasrn 

mit  ilrn  quor  itun 

mit  tl^n   qucr  dt'i, 

Ail«rn 

Adorn 

Erleuhols      .  . 

10,7 

•24000  26000 

7O30  6600 

.-Xunalum-  iiSt.l  tin  Wasaer  HOu.V. 

Birnbaum      .  . 

IO.H 

10O0TJ  U.0OU 

SSOO  9501) 

■n  .   .     .  ai'v( 

Rolhbuche  . 

19,9 

15000  IfiOOO 

4ono  4000 

-•I    .      .         .  •->!"„ 

mechaniker  Fritz  Knhler  in  Leipzig  ge 
liefert  wurde,  durchftthron,  in  welcben  von 
don  zwei  Seiten  die  Hoehspannungsclralite 
durch  Isollrringe  SS  cltigctuhrt  wer- 
den.  Dcrsclbe  ist  mit  einer  Kegulirvnrrich- 


Die  Holzarten  ertvflhne  ich  nur  aus  all 
gemeincm  lnteresse,  obwohl  sie  bekanntlicb 
nach  den  Vorsehriften  dus  Verbandes  Deut- 
scber  Elekiroleehniker  lUr  Isolation  nicht 
verwendet  werden  durfen. 
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b)  Kunsterzcngniaae 

Bei  diesen  Papier',  Pres»spalm-,  Fiber-, 
Miknnlt-,  Stabllit-Artcn,  praparirte  l/oino 
wand,  Ambroin  u.  s.  iv.,  ist  sehr  wlelitlg 
die  Untersuchuug  im  warmcn  and 
feuchtcn  Zustand,  da  es  vorkomraen 
kann,  dass  dieselben  hlerbci  unverglcieh- 
lich  schlechter  isolircu,  als  im  kalt-trocke- 
ncn  Zastandc.  Alls  biegharen  oder  faltbarcn 
Matcrialien  wle  Papier,  gctrankte  Leine- 
wand  u.  ».  w.  untersuehen  wir  noch  in  go 
brochencm  Znstand,  Indem  also  das  Material 
z.  B.  roll  detu  Daumennagel  gefattet  wird, 
da  vielo  dieser  Matcrialien  Im  ursprung- 
lichen  Zustand  vorzOgUch  isolircn,  wie  sie 
abcr  im  Laafo  der  Verwendung  gewickclt 
oder  gefaltet  werden,  vOlllg  nutzloa  gicb 
erweUen,  da  sio  gar  nieht  geschmeidig 
sind  Anbei  einige  Bewpiele,  bei  denun 
womoglich  stew  die  glolehcn  Dicken  atu»- 
gewahlt  «ind. 


die  Matcrialien  noch  aof  ihre  Bearbeitbar- 
keit  nntersuchen. 

B.  Bandform. 

Bei  diescro  Material  erfolgt  die  Unter- 
suchung  ahnlich  wie  oben,  nur  kann  man 
zugleich  die  Darchschlagawerthe  in  Abhftn- 
gigkeit  von  der  Lagcuzahl  aufnchuieti,  nm 
daraus  bei  den  einzelnen  Spannnngen,  nntcr 
Rorackhichtigang  einer  gewisscn  Slcberheit, 
auf  die  nOtbigc  Lagcnanzahl  schliussen  zu 
kOnnen  (a.  Fig.  21).  Uurch  den  Vergleich 
der  einzelnen  Kurven  unter  Berackalvhtlgung 
der  Dlcke  lasat  sicb  die  Gilte  dca  Materials 
beartbeilen. 

C   Isnlationsmatcrialicn  in 
RChrcnform. 
Papier-,  Gnmrai-,  Mikanit-RChren  u-  8.  w. 
werden  auf  Durchschlag  gepruft,  und  zwar 
kalt  und  troeken,  am  beaten  derart,  daas 
ihre  lichte  Welle  mil  Kupferstftben 


zum  Sasseren  Ftussigkeitsniveau  aach  in 
die  Rfihre  Salzwasser  gleast,  oder  abcr  cln- 
faeh  das  eine  Ende  mit  Kork  und  Paraffin 
verschliesst  und  so  zwtschen  den 
Fla»»lgkeit*«chichten  durchachlagcn 
Wiederbolt  man  denaelben  Versuch 
warroem  Wasser,  so  hat  man  die 
Probe  Im  warmon  Znatand. 

Bei  Papier  und  Gumtnirol 
vielleicbt  noch  grOWerea  Gewicht  aut  die 
roechanischen  EigenBcbaften  insbeson 
dt-ra  auf  die  Zahigkeit  legen. 

Bei  Erzeugniaaen,  die  liohen  Spannungen 
und  damit  Entladongen  und  dieJekiriscbor 
Hysteresis  atwgesetzt  sind,  z.  B.  Anker- 
MlkanitrOhren,  empttehlt  es  sleh,  Dauer- 
verauchc  vorzunehmen,  indem  dieaelbon 
einer  hOberen  Bpunnung  zwischen  hinein- 
gesteckten  KupfersUlbcn  eincr&ells  und  einer 
flUBBeren  Stanniolumhullung  andcrersoits  aua- 
ind  dabel  die 
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Boim  Krvannen  und  I'resteu  Irilt  vtel  Klebtloft  au» 
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Deformirt  sich  bei  ttrwarmung,  hrennbar. 
WanBeratintahmt'  nach  einer  Stunde  15%  dc»  Ei^rengewichtt'i. 
Winl  h«-l  Erwamiung  weich,  brennbar. 
Deformirt  sich  bei  ErwHrmun?,  brennh*r. 
Wlrd  bei  1 


-  .it-  -  k 


ijtdbatredend  sind  die  letztereti  Matt 
riidien  nicht  direkt  untereinander  zu  ver- 
gleichen,  du  man  sowohl  Isolinnatcriaiien 
fttr  niedrige  als  audi  habere  Spannungen 
uOthig  hat  und  je  nachdem  die  Wahl  treffou 
«ird    Im  Kerneren  wird  man 


fOlit,  die  dann  den  einen  Pol  bilden.  wah- 
renti  der  andere  Pol  durcb  umwickeltea 
Stannlol  gcblldet  wird.  Fflbrt  man  diesen 
Vorauch  in  dent  vorher  erwahnten  Ther- 
mostaten  z.  B.  bei  100*  C  durcb,  so  erhilt 


zuimhme  und  die  nnch  dem  Vorauch  even- 
tucll  elntretende  Deformation  beatimmt  wird 
Die  Temperaturracasung  erfolgt  am  bo*lcn 
mit  einem  zwiscben  din  Kupfdrstitbe  gc 
et*cklen  Tbennoeioment,  z  B.  aus  zuaammen- 
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man  die  Durchachiagswertbe 
Zustand.  Feueht  wertl^n  ROhren  am  zweck- 
mHasigsten  in  der  Weise  geprttft,  da*a  man 
sie,  falls  sie  biegsam  aind,  in  nin  Salzwasser 
enthnltendes  Gcfn«s  legt  derart,  dass  die 
Enden  hub  d.-r  FlUaaigkeit  ragen  und  bl» 


rt«.  a- 

warmen  |  gulothetcm  Stahl  und  Konstantandrabt  und 
Hillivoltmeter,  daa  man  imracr  natQrlich  nur 
zum  Ablesen  bei  Absrbaltung  der  Hoch- 
spannung  einschaltet,  Oder  ale  goschlobt 
mittels  des  Thermometers,  welches  gegen 
die  Innenwand  zu  auf  Stannlol  aufllegt  und 
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nach  au*sen  zu  mit  Fllst  geschutzt  wlrd. 
Wie  die  folgenden  Mrispit-lc  zelgen,  liefcrn 
beido  Vcrsuchsarten  gentigend  ttberein- 
•tlmmende  Werthe.  \V|e  wichtig  diesc 
I'nlersuchung  'M  und  wie  abweichende 
Erzengnisse  offerirl  werden,  moge  Fitf.  22 
zeigen,  wo  MikanitrOhrcti  versebieden.r 
Finncn  von  angenfthert  der  glek-ben  Wand- 
dick*-,  ll<  hten  Woito  und  Form  untersucht 
warden,  indeni  sle  durch  dt»-  nut  der  Ab 
scisse  angegebene  Zelt  hindurch  der  gh-i- 
chen  Spunuung  ausgesctzt  worden  stnd. 

Ein  woitcres  Fabrikat  wie»  ben-its  nach 
eint-r  Viertelstnnde  KXI"  C  Temperatur 
znnabme  auf  and  wards  der  Versuclt  gar 
nk'ht  fortgesetzt,  da  sieh  bereil9  hicrdurch 
die  Uubraiichbarkeit  der  Ib'Uirc  crwk-s, 

Wolcbe  Differeuzen  nttch  bei  dieKt-n 
i-ohretiformigen  Matcrialien  in  Bexug  auf 
DiircliBchlugswerlhe  crhalten  werden.  mOgc 
folgendeZusammenslellnng  uberHartgnmtni- 
rOhren  zeigen,  die  kalt  und  trot-ken,  dann 
warm  tn  Waaser  von  8J»  *"  und  nass  nauh 


K.  laolirglucken. 
Dioselben  lassen  slch  nach  bekannter 
Arl  am  beaten  umgestillpt  in  eiliem  BoUkb 
mit  Siilzwasser  prttfen,  indem  auch  die 
inneren  Zonon  der  Glockcn  mit  Salzwaaser 
geflllll  uud  dareh  KnpferstJlbe  mitemander 
verbnnden  wcrden.  Will  man  die  Unter- 
suehuiig  in  ganz  stronger  Wci&c  durcli- 
fuhrcn.  so  wlrd  man  alle  inneren  Zonen 
mit  Salzwnn»er  filllen  and  k-itend  mireii)- 
andcr  verbinden  und  nur  die  aasserste 
I'orzellanwand  der  Spannung  (zmnelst  der 
doppelten  Botriehsspannung)  nussetzen. 
Fomerbin  wird  nngegehen,  dasn  man  auf 
die  technische  Uchaudlung  des  Isolators 
willireml  ilea  Brennena  nnd  somit  auf  desscu 
Dureh»chlagsi'cBtigkcit  schlk-ssen  kann,  in- 
dem man  eine  Bruohflilchu  hcrstcllt.  1st 
dicse  fctlglauzend  nnd  weiss  and  saugt 
sich  ein  auf  die  BruchAachc  geschdttcter 
Tropica  Time  nicht  auf,  sondern  lasst  sich 
spurlos  abwaschen,  so  gill  der  Isolator 
ah  gut. 


Vis.  n. 


24  BtUndigcin  Uegen  im  W  natter  von  20°  <■ 
probirt  wurden. 

Hartgummirohren. 
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Isntm  17  rw»>  1  r*  m 
lri(««l  ixemo  Iikihi 
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ISMMl  nliu  7i«»> 
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7.VN)  n.Vlu  U»*i 
onto  4 Wirt  nooo 
r.loo  loitet  torn 


mr*t>»,  Trrliallm 


mittelh.-ut.  jt*h 
hart  uud  l>ntclil(.' 

hurt,  otwns  bTiichig 
hart,  wpnifc'cr  lifllfhig 
wenigvr  Uriu-hltf 
hart  und  hriii  liiic 
wrnlirer  link-hip 
w.  ich  nnd  »llh 


Die  Knlirnn  E  bis  /  i-rn  i.-si  n  -ids  Uin-kt 
aU  ..*trciiidnrflilas*ig"  uiul  sind  demnarh 
vollig  zu  verwi-rfen,  l)t'i  d>-n  ilbrigen  wird 
t-.-i  uicht  so  sehr  auf  die  hoiien  Durch- 
sthlagBwcrlhe,  sondern  v|.  )  cher  auf  Ziiliig 
keit  ankommen  und  wiinb-  duinnacli  wulil 
in  erster  l.inle  C.  In  zweit.  r  A  in  H.  tra.  lit 
kittnmen. 

0.   Fni;  uif  tilcke  (Spulett.  Dcsi-nu.  s.M.i 

UieHi-lben  ^ind  m>  uiannigfacli,  (lass  sicli 
specielle  Versnrh^angBben  nit-  lit  gel«>n 
la»$en;  iui  Grnn«<-ii  uud  Gait/en  wi-rdeii  di<- 
li  iilx-rt-n  G>  ^iclit4|niiiktc  (kalt,  warm.  I'euelitj 
iiiaaaagebcud  .n-in,  nur  muss  man  alien 
Su-lleii,  wo  Niitln-  o'li-r  Kek>-ti  v.  nknuimen, 
besondere  Auftn<-rksamki'it  schcnk'  ti  uud 
•  iiew  Sti'llen  uti-ts  s|>«'ciell  prilfun.  da  aie 
zntnt'i*!  die  empHtnlliehHteii  <ir<  Fubrikati-i- 
.^ind 


F.   FlO»flge  Isolationsmaterialien 
(lsolirlacki-  a.  s.  w.). 

Diesclben  lassen  slch  leider  nur  sphwer 
in  ihrem  flUsaigen  /astand  beurtbellen  and 
wird  e*  sk'li  wohl  aw  meisten  cmpfoblen. 
diustlbi-n  gtets  auf  besllmmte  T.elnwand 
odor  Papier  i  ntweder  dureii  l'insclu  nach 
zwel  Oucrhehinngi-n  bin,  oder  zweimaliges 
Tauclieu  (uiniuid  vim  oben  nach  unti-u,  so- 
daunTnu-kni'ii  und  abcnualigcBDurch/.ii'hei) 
volt  untt-n  nai'li  oi»  n)  anfzntragen.  Oieses 
zweimnligc  Durclizichcn  1st  nnch  un»eren 
Krfahrangen  unhfdingt  nothig,  da  snnKt  die 
Strelfen  ungli-k-bmilsisig  wenb-n  und  unzu- 
verlils^ige  lukale  Uurc!nsclilags«  ertliu  cr- 
gelien.  Ks  giebt  nnr  zu  Hedenken  Anlaas. 
da»8  dlese  Ycrsuclisurt  sehwer  zar  Einlieit- 
liehkeit  filhrt,  denn  BelbMrt dend  ma»»en, 
urn  die  Gttle  der  Isolation  der  Flilssigk«-ii 
zu  bcMitniiten,  bet  allett  Ver»uchcn  z  li. 
diesolbe  l.cinwand  verwandt  werden,  wo- 
bi-|  iikht  nor  duren  l>i<k<-,  sondern  mich 
Webarl  von  EinHuss  ist. 

Wit-  verwendeu  zu  Ub-stn  Vemuulien 
sogeiiaiinti -B  Hatti>t|iinou  von  gewisscr 
i)ii-ke.  taucbeii  dieses  naili  obigen  Ails- 
filhrungi-n  zwelinal  hi  di--  Fttlsaigkrii,  indem 
es  ilann  jcib-smal  bei  der.  znmci*t  vom 
1'iibrik  oui'H  angegebeiien,  Temperaliir  gc- 
trucknet  «ird,  Id*  st>-  nicht  melir  „kl<-bt". 
Die  so  ent^taiiil-nen  l'roben  werden  dunn 
kalt  und  warm,  ganz  und  gehrot'hen  nnf 
Diircliseblag  jiroblrt  (gletch  grosse  Anzalil 
von  Wi  rthen.  kleinste  verzeiebnet  n.  s.  w  ). 
Aus-'-id.-in  werden  die  Lneke  auf  Satire- 
freihell  geprilft. 


VIII.  Anpercmeter  nnd  Voltmeter. 

Von  den  verselileilciitliclieu  Insiruineti 
ten  will  ieh  nur  die  I'rflfung  der  drei  wirb- 
ligsten:  Ampereuieler,  Voltmeter  und  Zithler 
belmndeln  und  micb  hicrbei  audi  nur  auf 
das  nothwendigste  bescbranken. 

Es  ddrftc  Bieb  emplebleu,  dio  Ampere 
meter  and  Voltmeter,  dirr  als  Vertreter  eini-r 
Type  dienen,  nua  folgenden  Staiidpuukten 
zu  utitersuchcn: 

A)Kk'htigkcit  derAngabc(Aicbung). 
b)  Vnltverbraneh  de*  Amperemeter* 
bei  vollem  AUBBchlag  rcsp.  Stroraverbraneb 
des  Voltmeters  in  Ampere,  indent  der  Go- 
BatumtwiderBtand  de>iBell>en  geineBsen  und 
dia  maximale  ablesbare  Y.dtzahl  dutch  dieso 
dlvidlit  wird. 

ci  Dflmpfung  dea  Intitrumnntes,  wobei 
„Dampfung'-  jene  y.elt    in  Sekuttdcn  be 
deulet.  die  veiiliesst,   bis  der  Zeiger  bei 
plotzliehem  Kinsebalten  de9  r,c<nmmiaU» 
sclilags  *ieb  in  die  ltuhelage  einstelJt,  so- 
dass  abgelcsen  werden  kann. 

E»  wird  zwar  hferdureli  elu  subjektive« 
Moment  in  die  I'rflfung  eintreten.  aber  ieh 
glaube,  en  i»t  dies  weniger  von  Nachllieil, 
mIb  wenn  man  die  Zcil  bis  zu  volligcm 
StillBtand  dos  Zeigers  zu  Grunde  legen 
w-nrde,  da  es  in  der  l'raxis  eben  nur  darn  it  (' 
aukomiiien  wird.  rasch  ablesbare  Wcrtln- 
zu  erhalten. 

d)  Kceintlu-isung  durch  voibeigeltihrt' 
Starkstritme. 

Dieobeztlglic-h  lassen  sieh  Bc-hwer  Hogeln 
aufstellen,  wo  und  in  weleher  Art  die  Stark- 
stroino  vorbelgefQhrt  werd<-n  eolk-n.  Man 
kann  hik-liBtens  sagon,  dass  Glei<-li-.lrilme 
geradlinig  dort  vorbeigeftlhrl  werden,  w» 
sic  da*  beirdTendelu^truiueut  am  starkstc  n 
beeintiussen  und  es  mu-13  danu  jedeiu  Kx- 
perlmentalor  (IberlnBscu  werden,  E<-lbst 
iierauBzulinden.  wo  die*  bei  deni  zu  unter- 
gnchenden  Instrument  der  Fall  isi.  Dafiir 
biBBCi)  wit-  elu  fttr  nllcmal  diese  Vorbeiftth- 
rutig  10  era  von  der  ilussemon  in  Be 
tracht  komnienden  Flilehe  des  liiBtrn- 
monte"  in  der  hirausgefundenen  Kichtung 
erfolgen  und  zwar  so,  dass  .*t<  ts  dm  od.-i 
500  A  vorbelgefQhrt  werden.  Dir*e  Ueein- 
Huhsung  liksst  sich  dann  bei  ganzem  Aits- 
schlag  des  zu  nntergtielieiiden  ItiBtrmnentes 
in  l'rocetilen  dieses  Aussehlages  aus- 
drtleken.  Was  die  StHrke  des  vorheige 
fnhrtcn  Stroinca  betrlfl't,  co  ist  die  Deein- 
flussnng  in  I'roeenten  erfahrungxgemass 
ang'-nabert  proportional  der  StroitiMilrke, 
sodass  man  uus  den  nngewandtcn  .'W)  resp. 
.V10  A  mit  gentlgenib-r  tteiiauigkeit  auf  be- 
liebigc  StromBtiirkc  unireclinen  kann.  Es 
sei  bemerkt.  daBs  bei  dieser  gerudlinigon 
Vurbeitllhrnng  nieht  Immer  die  absolut 
grossle  Beeinllassbarkeit  erreiclit  wird,  son- 
dern, dass  sich  diese  zumeiat  viel  gr«ii»<-|- 
gestaltet,  wenn  der  Stronikreis  ritigformiK 
um  das  Instrument  hcrumgeflthrt  wird.  Da 
diese  Kalle  aber  wohl  b<  j  praktischen  Aur- 
tUhrungen  (Selinlltafeln  i  nicht  vorkommen 
werden,  wird  man  diirauthin  die  Instrumenti- 
nieht  zu  untcrsuehen  branchen,  sondern  nur 
aui  die  bei  gerader  Vorbeifflhrung  »ieh 
ergebenden  absolnt  li'">clisten  Werth<- 
der  BeeiiifliiBsbarki  it, 

<  )  Die  Beeinfliissung  in  I'roeenten 
pro  Grad  t'el  s  I  us  Te  in  per  a  i  nrv  urialio  n. 
Die  diesbeztlgliehen  liestiiimmngen  lassen 
Bteh  am  ltesten  derail  dnrehi'Uliren,  dass 
die  liistrnmenlu  z.  B.  in  den  friiher  er- 
m il lint «  ii  Therniiistateu  gelegt  werden  utiil, 
hevor  db-ser  ge),<-i7l  wird,  mil  HQIIe  zweh-r 
herausgefulu-ter  DriiliR-  auf  irgenil  cine  Arl 
(BrQeke  Kompennator  n.  r.  w.)  ihr  Wider- 
stand  gemesseii  wirii  8oilawi  «lnl  der 
Thermostat  auf  Ul  bis  70"  erwrtruit  und  das 
Jn*lniinent  ca.  3  bi~  I  Siiimlen  iti<  s.-r  Tein 
peraiur  au^goselzl   und   in  d-  r  Annahino. 
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dass  in  dieser  Zoit  die  einzelnen  Theilo  des- 
selben  berelts  die  Temperatur  des  liauinea 
annehmcn,  dio  Widerstuudstncssung  wleder- 
holl.  Auh  dicsen  boiden  Daton  ergiebt  sich 
die  BeeinUussung  in  Procenten  pro  Crnd 
•  'elslu*.  die  sich  is  B.  bci  cinem  Ampere- 
meter zu  0,117%  ergab.  Bci  Mcsanngen  im 
warmen  Zusutnd  envies  sich  eiue  Umkehrung 
der  Messstromriehtung  als  oinpfchlenswcrth. 

1st  diinn  dor  Mittolwcrth  belder  Ablesnn- 
gen  zu  tichmen.  uin  einen  ovcntuellcn  Ein- 
tiuas  der  ThorraostrOuie  zu  elitDiniren. 

I')  Bel  Weehselstromiiutrumcntcn  wird 
es  sieb  weitcrhin  offers  empfehlen,  die  Ah- 
hangigkclt  der  Angaben  in  I'roeenten  der 
1'eriodcnzahl  zu  besiimmen  und  sie 
dann  in  Prorenten  pro  Periode  nnzugeben. 
Kbouso  wird  bier  eventnell  einc  defor- 
mlrte  Weclisotstromkurve  von  Einfluss  sein; 
diesbezQglich  wird  sieh  wobl  schwer  einc 
Nonnirung  durebfQbren  lassen,  da  nicht 
jedem  Beobachter  die  gleiehen  „deformir- 
ten  Kurvon"  zur  Vertllgung  stohen. 

g)  Im  Weiteren  wird  nocli  uniersucht 
nUsseu,  ob  sich  das  Instrument 
nicbt  sclbsl  erwarnit,  rcsp.  seine  Angaben 
bei  dnuernder  Vollbelastung  httolge  der 
Acnderang  Bciucs  Wlderstandcs  ftudertj 
diesbezQglich  mussen  also  Daucrprol>en 
bei  vollem  Ausschlag  vorgenommen  wordcu. 

Zuletzt  wird  man  In  der  Praxis  gewiss 
iiocb  gr«"isseres  Gewicht  auf  mccbaiiiscbc 
Ausfuhrung  nnd  praktische  Skala  legen. 

IX.  Wrier. 

Bctrclfs  dieser  L'ntersuehnng  will  icb  in 
er»ter  Lime  auf  die  betreffettden  VeroftVnt- 
li.  lmngen  der  Physikaliseh  -  Tochnlsclicn 
Reichsanstnlt  in  der  „ETZ"  1900  Heft  SO  von 
K  Feussner  mid  in  der  nETZ<"  1901  Ueft  5 
von  E  Orlich  hinweisen  und  mich  nur  auf 
eineZtnammciistellungjoncrUnterouehungs- 
arten  beschntnkcu,  welcho  bei  der  Elek- 
triettats-A.-G.  vorm.W.  Labmeycr *Co. 
zur  Prilfung  joner  Zahler,  dio  als  Vertretor 
der  betr.  BTunden  Type  dicnen,  angewendet 
werden. 

Zuhlcr-Untersuchungen. 

Art  <l«  VeMiehM 
Norm.  Spawning.,  norm.  Hc- 

;  l»»tuiig  

IS "  .,  Spaiiniingsorhehung, 
iiorinalc  Belastung  .   .  . 
15  Spannungserafcdri- 
giiug,  norm.  Belastung  . 
Norm  Snannuug,  VmBelast. 

V,  - 

.    I",  - 


bei  Cleich, 
\V, 


Wechaelernl 

erlrig.  von  '2»";o 

bei  Wei-lisd- 

Wechselerhi 

■liiiiig  von  20% 

uml  l»rde 
»lrolniShl.rii 

Defonnlrte 

Knrve 

(Form- 

fakt-.r  f  " 

!,«) 

Belastung  der  Phasen 

1 

II 

Ill 

1 

! 

liei  l>reh- 

1 
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Zur  Erlauterung  dieser  Znsatnmcn- 
stellunjf  diene.  dasn  die  Beobacbtnngen  bei 
aufgesetztent  Oehilti«e  far  jeden  Fall  sti-i* 
drcimal  cji.  '.\  Minnten  lang  dnrehgelUbrt 
werden,  indent  utit  eim-m  regelniRssig  ge- 
(ilebtcn  Cbronogrnpben  iflr  einc  gerado 
UmdrehungKZahl  ilie  Umdrohnngszeit  ,.ab- 
gestoppt"  und  daivuu  die  L'nidrebung  pro 
Sekundo  bercebnet  wird.  Falls  kein  Akku- 
mnlainrenatrotn  zurVcrfugung  stebt,  werden 
wilhieiul  dlener  Zeit  fort wiilirend  von  He 
obacliK  rn  (go  oft  al»  nnr  indglieb)  die  Watt- 
moterangalien  reap.  da«  E  und  /  nbgelesen 
und  dann  fiir  jeilen  Ver&ueh  dio  Miltel 
dieser  Wertho  gebildet.  Auh  diesen  Mittel- 
wertben  und  der  Umdrcbung  pro  Sckunde, 
ferner  der  Konstante  des  Instrument-,  lassen 
sich  die  Abwelchungen  der  Angaben  in 
Proccnt  von  dem  Soli wertbo  bt  reelmen 
unil  zu  den  einzelnen  Fallen  verzeiilinen. 

Bci  Drobstromzablerit  fllr  ungleieh- 
massige  Belastung  werden  natUrlich  nicbt 
nlle  mOglicben  Kombinatioiien  bergeglelll. 
sondern  nur  einige  extreme  Ffllle,  ent- 
spreehend  der  Zusammenstcllung.  Bei 
Wecbselstromzflhlem  knnn  man  selbs-t- 
rudend  nicht  obige  geradzahlige  Pbaaenver- 
scblcbung  geuau  lienstcllen.  ttondern  es  wird 
cine  Kurve  der  Abweichungen  des  ZUhlerh 
in  I'roeenten  In  AbbAngigkelt  vom  eos  tf 
aufgenommeii  and  au»  dieser  Kttrvo  dann 
die  oben  verzeiehnetcn  Werthe  cntnommcn. 
Zurbci|Uemen  Erreteliung  dur  verschicdencti 
Pbaaenvonichiebnng  der  Belastung  orwies 
sich  aU  Aus«erst  praktbeb  die  Parallel- 
eebaltung  oines  festgobremstcn  L>rebstrom- 
motors  (in  versebiedeneli  relativen  Ijtgen 
des  Rotors  zutn  Stator)  mit  einer  Lumpen- 
battcrie.  Dureh  Variation  der  induktions- 
loscn  Belasmng  der  Lampen  gegentlber 
jener  des  Motors  unit  Verdrebiing  des 
selben  lassen  sieb  in  beliebig  kloinen 
Stufen  und  welten  Grenzcn  die  vei>ebleden- 
sten  Pbasenveraehiebungen  herstelleu. 

Der  Elgenverbrauch  wird  bei  Gleieh- 
stromzahlern  dun-h  clen  llaupt-  und  Neben- 
achlusKW  lder«tand  bestlramt  und  der  Watt- 
verbrauch  fiir  die  hUcbsto  Stroinsiarke  und 
die  normale  Spannung  in  I'roeenten  der 
Lelstung  des  ZAblera  au»gedrdckt.  Bei 
Werliselstromzahlern  kann  man  am  rasebe- 
sten  <lie  Bextlinmutig  des  Eigenverbrauehes 


des  Nebensclilusse*  mit  einem  kloinen  Watt- 
meter durehfUhren  (s.  Fig.  2S). 

Fernerhin  wird,  w  ie  ersiehtlich.  bei  nor- 
miib-r  Spannung  die  Anlaufstromstflrke 
boohaehtot  und  in  Procctiten  der  tinrmnlcn 
au.«gedrtlckt,  sodann  iler  Zilhlcr  vfillig  ent- 
bislet  und  die  Spannung  erhoht,  urn  zu 
sebon,  ob  selbKt  utiler  Kinnirkunt;  dieser 
erhohten  Bpannnng  kein  rLeerlauf<  n**  statt 
lindot.  (Es  genOgt  bierbi  l  eine  Spannung* 
erbohung  von  Itoebsteu^  23  "/«■)  Sodann 
wird  Abnlieb  wle  bei  den  Amperemetern 
der  Zilhlcr  in  den  Thermostaten  bei  00  bis 
««>'('  mil  iinrmaler  Spannunit  und  Belastung 
geprilft  und  dadureh  die  Abweiehung  in 
I'roeenten  pro  !•<*  bestimmt. 

N'acb  Bcemligung  aller  dieser  Versuelie 
and  Ahkflhlnng  des  Zilbler«  wcnlen  Sicbe- 
rungeu  von  der  Ilfiho  der  normalen  Strom- 
stArke  eingescbaltet  (die  also  e«.  bet  der 
doppellen  dnrebge|j.-ti|  und  im  Bebi«tong» 


kreis  direktor  Kurzsehlnss  borgestellt.  dies 
dreimal  niederholi  und  dann  wle.ler  die 
Abweiehung  des  Ziihlers  in  I'roeenten  b<  i 
nonualnr  Ib'lastung  nnd  Spannung  heMimml 
und  die  l»ilTerenz  dieses  Wembcs  gegi'ti  den 
ursprtln^liehon  als  rliinfliibB  des  Kurz- 
sehlnsses"  bezelehnet.  Dieser  Fall,  der 
aueh  in  der  Praxis  vorkommen  kann.  w  ird 
spociell  auf  die  permanenten  Magnetn  ein- 
wirken  und  konjtnen  ZAbler  vor,  die  10  Ms 
1">%  weilore  Abweichungen  als  FmIko 
dle-ier  KurxscbHIsae  aufweisen,  welelier 
Fehler  dann  aueh  beibeballen  wird. 

8cliliesslieh  wird  speeiel]  bei  /.flhlern  in 
hohem  Maasse  einfaehe  und  kompen- 
diose  Konstruktion  u.  s.  w.  verlangt  und 
ferner,  dass  die  Angaben  desselben  nlebi 
in  zu  bobeiu  Maassc  von  der  Auiliilnguug 
(Montirung)  oder  oventuell  ErscliQlterungen 
abhAngen.  ZeitzAbler  und  deigblehen 
werden  auf  Ibr  ricbtiges  v.  rlflsslicbe*  Funk- 
lioniren,  Anlatifstiom,  Energieverbraueb  und 
Konstruktiou  nntersucbt. 

X.  Bchalter  und  SchaltgegenstAnde. 

Diese  werden  in  eiNler  Linle  auf  die  in 
§  11  der  Vorsehrirten  fllr  die  Erriebtutig 
von  olcktriscben  Starkstromanlagen  ange 
fnbrten  TempcraturerhOhungen  um  10"  < 
(Dosettauascballer)  resp.  .t(»"  C  (Ilebehiue- 
scbalter)  gopriift.  Ferner  wttrde  ieh  jedoeh 
empfehlen,  dieselbeti  audi,  flhnlieb  w  ie  dies 
die  Normalion  zur  l'rdfung  von  ctektrisehen 
Masebinen  und  Train formatoren  viirsehr<'i- 
ben,  auf  Isolation  zu  piQten.  indent  die 
belben  V(  Stunde  lang  (dies  wird  bei  den 
kleinen  Ma«*en  gendgen)  elner  brdiereti 
Spannung  ausgesctzt  werdon.  und  z«ar  <<>■ 
wohl  gegen  die  Urundplatte  und  dergl.  bin 
als  audi  die  clnzclticn  verscbiedene  Spnn- 
uung  fOhrenden  Tboile  gegen  einander.  Hej 
diesen  Itessen  sieb  vlelleidit  die  Prufungeii 
bis  10 OKI  V  mil  der  doppeltcn,  von 
10001)  bis  31000  V  mit  100110  V  l-eber- 
spannung  durebfQbren,  Ober  20000  V 
mit  IV,  -  facber  PrUfspannung.  Bei 
Sehaltern,  die  in  leucbten  RAnmen  verwandt 
w.-rden  sollen,  wilre  obige  PrQfmig  aueh  in 
feuehtem  Zustando,  z.  U.  vorher  '/»  Stunde 
lang  tlbor  Wassertlnmpf  gehnltcn.  vorzu 
schreiben.  Evctttuell  liessen  sieb  aueh 
Ans-  und  Einsehaltvorsucbe  hei  einer 
gewissen  Ueberlastung  und  Ueberspunnung 
vorschreiben,  nur  mits«ite  da  der  Experi- 
nientator  in  gceigneter  Ueise  gesehtlut 
werden. 

Dies  wArcn  angenftbert  dio  Muthoden. 
nae.h  wclchen  die  Elektrieitiits  •  A.  •  G. 
vorm.  Iyithmcyer  &  <'o,  ibre  Mntcrialicn 
dor  gowidinten  regulrtren  Prflfung  unler- 
ziebt,  und  einige  der  Erlahrnngen,  die  sie 
auf  diescm  Gcbicte  gemacht  hat. 

Wie  crsiehtlleb,  splelen  bier  itiebt  nur 
pbysikaliscbe  Thatsaelien,  sondern  aueh  Er- 
fahnmg  nnd  subjektive  Momente  elite  Rolle, 
ferner  die  Speclidlnteress<-n  der  Dynnmo- 
labrikantcn.  lamer  Gesichupttnkte,  die  im 
Voraus  die  Aut'stellung  von  Nortnalien 
sicbtlich  ersebweren.  Sicber  1st  es  abcr, 
dass  es  rler  Krm'lgliehnng  dieser  AnUtellnng 
nur  fOrderlidi  sein  knnn,  wenu  eiuzeltte 
Dynamofabrikatiten  und  andere  Material- 
konsnmenten  tier  cleKtroieelinlsclien  In- 
dustrie (Instrumentenl'abriken.  Installation>- 
unternehmnngi  n  n.  s.  w.)  nnd  nicbt  minder 
die  Lieferatiten  der  Materialien  (llrttten- 
werke.  Guuimifabriken  u.  s.  w.)  die  bislieH 
gen  PrUfniigsnrten,  Hiehtttngen  der  Unter- 
suelmnp<  ti  und  deren  Ergebnissa  der  All- 
g<'meinh<-it  flbergeben. 

8o  tnogen  audi  diese  Zeilen  als  ein 
Beitrag  zutn  Ganzen  anfgefas^t  werrleti 
und  bei  wcitem  nicbt  so,  als  wolltcn  sic  ilas 
gauze  Material  einbeitlieb  und  durebgreifend 
bcwftltigen     S,dlten  .)•  docli  einz.'lno  Th-  :!e 
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dieser  VerOffentlichung  den  verschiedenen 
Intercssenicn  als  StOtzpnnkt  dicnen  mid  die 
einhcitliche  allgeniefne  Losung  der  Material- 
prdtungsfrage  befordem  helfen,  so  ware  es 
dein  Verfasser  nine  Genugthuung,  hierzu 
beigctragen  zu  hahen. 


Ueber 

elnen  neuen  selbstthiltigen  Zellenschalter. 

Vod  Paul  Thieme,  Berlin. 

Wenu  auch  ausGrUnden,  die  hier  nicht 
nlher  crortert  werden  sollcn,  im  Allgcmeinen 
die  Verwendung  selbstthstiger  Kegulirappa- 
rate  fttr  StromstArkc  unci  Spannung  tod 
l.eitnngsnetzen  sich  nicbt  in  dem  Maasse 
entwlekelt  hat,  als  man  bei  der  Bequemlich- 
keit  dioser  Apparate  hfltte  erwarten  kOnnen, 
so  wird  doch  im  Besonderen  bei  den  Zcllen- 
schaltcrn  fOr  Akkumnlatorenbattcrien  der 
Wertb  einea  selbstlh&tigcn  Antriebes  Immcr 
melir  gewQrdigt,  wohl  hauptsltchlich  deshalb, 
weil  die  Zellenschalter  auch  in  den  Stnnden 
arhciten  mUssen,  in  denen  der  Maschinen- 
betrieb  volllg  ruht  nnd  Bedienungspersonal 
nicht  anwesend  1st. 

Aus  Vorstohendem  erklart  aieb  auch  die 
grosse  Zahl  versehiedenor  Konstruktioncn, 
welcho  die  Aufgabe  des  selbstthiltigen  An- 
triebes von  Zellenachaltern  zu  lflsen  be- 
stimmt  xind. 

Ala  charakteristischeB  Merkmal  den 
Zellcuschaltera  kann  allgemein  gelten,  dass 
er  in  einem  gcschlosscnen  Slromkrelse 
dektromotorische  Krafte  zuschaltet  oder 
abscbaliet,  ohnc  ilen  Stromkreiw  zu  unter- 
brechen  nnd  ohnc  die  cteklroinotorischeti 
KrAfte  in  Rich  kurzzuschliossen. 

Er  dlent  in  der  Entladeleirung  zur  Ah- 
nnhme  konstantcr  Spimnungen  au«  der 
AkkumulatorenhatteriQ ,  wfthrend  Bich  die 
Spannung  der  elnzelnen  Zellen  andert  In 
der  [jidcleitung  bewirkt  er  die  Abschaltung 
der  infolge  geringerer  Entladung  vorzeitig 
Tollgcladeuen  Abschaltzellen.  Hekanntlich 
vereinigt  man  Entladezellensehalterund  Lade- 
zcllcii»ehnller  /.am  Doppelzcllenschalter.  der 
d.mn  l-ado-  und  Enlladekontakt  crhftit. 

Der  selbstthAtige  Antrieb  kann  sich  nun 
anf  fulgende  Moglichkeiten  erstrccken. 

1.  SelbBtthatiger  Antrieb  dc»  Entlade- 
kontaktcs.  zum  Zwecke  der  Abnabme  kon- 
stantcr Spannung  bus  der  Datterie.  Ilierbei 
wird  allgemein  durch  die  geringen  zulAssigen 
Schwankungen  der  konstant  zu  haltcndcn 
Spannung  ein  Kontaktvoltmetcr  bcthAtigt, 
welches  den  Antrieb  den  Zelienschaltcrs  bei 
zu  nicdrigcr  Spannung  im  Sinne  des  Zu- 
»cbaltens  von  Zellon,  bei  zu  buher  Spannung 
im  Sinne  des  Absrhaltens  von  Zellcn  in 
Rewegung  setzt. 

2.  Selbstthfttiger  Antrieb  des  |j»do- 
kontaktes  zum  Zwecke,  die  vollgcladenen 
Zellen  aus  dem  Ladekreis  auszuachaltcn. 
Ilierbei  wird  ein  Kontaktvoltmetcr  durch 
ilen  Zellenschalter  sclbst  an  die  I'olo  der 
letzten  im  hadekreis  eingesehalteten  /.ellc 
gelcgt.  welches,  sobald  die  Spannung  dieser 
Zelle  eine  gewissc  lloho  erreicht  bat.  den 
Zellenschalter  in  dem  Sinne  in  Bcwegung 
setzt.  dass  er  dicse  letzte  Zelle  abschaltet 
und  das  Kontaktvoltmeter  gleiehzeitig  an 
die  nAchstc,  nunmehr  Ictzte  der  zu  ladenden 
Zcllen  legt.  Wcnn  von  der  Ladung  zur 
Entladung  tibergegnngen  wird,  bo  werden, 
entsprcchend  der  siukenden  Spaunung  tkf 
eiuzelncn  Zellcn.  die  ausgcschaltetcn  Zellon 
wieder  in  den  I.;nlekreis  clngcschaltet.  Das 
Olciche  wird  nach  elner  MMMren  Anordnung 
durch  l'olarisatiotiszollcn  errcicht.  welc.he 
den  Schaltzellcn  cntgegengesclmltet  hind. 

8.  SetbstthAtigcr  oder  Fernantrieb  beider 
KODtakte,  des  I,jide-  und  Kntladekontaktes. 


zu  dem  Zwecke,  den  Zellenschalter  in  der 
Nilhe  der  Batterie  aufstcllcn  und  doch  von 
der  Schalttafel  aus  bedienen  zu  kOnncn. 
Din  Bcthtttigung  t  rfolgt  entweder  wie  unter 
1.  und  2-  mittels  Kontaktvoltmcters  selbst- 
thatig  oder  mittels  elnes  Steunrschaltere,  der 
an  Stella  des  Kontaktvoltmcters  den  elek- 
triachen  Impuls  glebt. 

Die  Anordnung  unter  3.  gewinnt  umso 
mchr  an  Wlchtigkclt,  je  hoher  die  Strom- 
starken  der  Batterie  werden.  Die  I.eitungen 
von  der  Batterie  nach  dem  ZelleuBchalter 
crfordern  dann  sehr  grosse  Mengen  vou 
Kupfer  nnd  bieten  oft  erhebliche  Schwierig- 
kelteu  bei  der  Unterbringung,  soda^s  durch 
den  Fernantrieb  der  Zellenschalter  eino  be- 
deutende  Ersparniss  an  Anlagekostcn  erzielt 
werden  kann.1) 

Die  unter  1.  bis  3.  crwabnten  Aafgnhen 
des  selbstthiltigen  Antriebea  sind  nun  auf 
verschiedone  Welse  konstruktiv  gelOst  wor- 
den.  Zweck  dieser  Zcilcn  1st,  eine  neue, 
cigemirtige  LOsang  zu  bescbreiben.  doch 
sei  es  gestattet,  noch  vorher  kurz  auf  die 
existirenden  Konstruktionen  einzugchen. 

Einer  Grundbcdingung  mOssen  alio  Kon- 
struktionen geniigen.  welchcr  Art  sle  auch 
Eeien:  Wenn  der  Zellenschalterachlittcn  ein- 
mal  angefangen  hat.  sich  zu  bewegen,  so 


muss  er  bekanntlich  »u  lange  weiterlaufen. 
bis  die  Kontaktbiirste  sich  urn  eine  voile 
Kontakttheilung  fortbeivegt  hat,  glcichgUltig. 
ob  der  Impuls,  welcher  die  Bewegnng  ein- 
geleitct  hut,  fortdauert  o<ler  nlcht.  Die 
Vorrichtung.  welche  zur  Krreichung  dieses 
Zweckes  diem,  set  in  Nachfolgendem  als 
.nubbegrenzuugavorrlcbtung"  bezeichnet. 

Ausser  dieser  Vorrichtung  cnthttlt  der 
Zellenschalterantrieb  noch  zwei  wi!sentliche 
TbeQei  den  Antricbsmotor  und  die  Schait- 
magnete,  welche  den  Antriebsmotor  ein- 
schnlten  oder  nmstcaeni  oder  seine  Bewe- 
gungen  in  dem  jeweilig  erfordcrlichcn  Sinne 
auf  den  Zellenschalterschlitten  ubertragen. 
Dlese  SchalmiAgnete  erhalten  Ihren  Strom 
durch  das  Kontaktvoltmetcr  bezUglieh  durch 
vnn  Hand  bediente  Schaltvorrichtungen. 

Nach  dem  Autricbsiuotor  kann  man  Col 
gende  (Interscheidungen  machen: 

1.  Antrieb  durch  Magnete,  welche,  durch 
die  Schaltmagnete  mit  Strom  versorgt,  einon 
Anker  anzichen,  dessen  Bcwegung  in  ent- 
sprechcuder  Wcisc  auf  den  Zellenschalter- 
schlitten ubertragen  wird.  Diesem  System 
sind  in  Bezug  auf  Grosse  der  Zellenschalter 
gewisse  Grcnzen  gez<igcn,  da  erfahrungs- 
gemftsH  .Magnete  fUr  grosse  l.eistungen  sehr 
-ih  wir  end  thener  ausfalleu  und  ihreLeistung 

■)  Auf  OMrat  tot  is  drr.GT/.*  \mniu  frSbor  >on 
snderitr  tieac  klDiritwii^tcM  warden,  ti»  lMw«if.  dun  man 
dimtir  Krare  jsun  erhfibt«  Auftne.'kkuiikeit  ichenkt 


sich  nur  schwer  umformen  und  Qbertragen 
Iftsst. 

2.  Antrieb  durch  eincn  besouders  fttr 
den  Zellenschalter  angeordneten  Elektru- 
motor.  Dieso  hcute  wohl  als  die  zweck- 
mAssigste  bekannte  und  fast  allgemein  an- 
genommuno  Methode  hat  noch  zwei  Unter- 
abthellungen: 

a)  Der  stets  in  gleicher  Richtnng  um 
laufende  Motor  iat  entweder  dauernd  in 
Bewcgung  oder  wird  von  den  Schaltmag 
neten  fttr  jeden  Hub  cingeschaltet  und  wieder 
auagcschaltet,  w&hrend  durch  eine  beson 
dere  Kuppeluug  seine  Bewegung  in  dem 
emeu  oder  anderen  Sinne  auf  den  Schalt- 
hebel  Ubertragen  wird.  Als  Kuppelung  die- 
nen    entweder  magnctischc  Klauenkuppe- 
lungen  oder  Reibungswendekuppelungen. 

b)  Der  Motor  wird  durch  die  Schalt- 
magnete so  wohl  eingeschaltct,  als  auch  um 
gesteucrt,  sodass  eine  besondere  Kuppelung 
entbehrlich  ist.  Dicse  Anordnung  Ik-gi 
cinctu  der  Jlltesti'n  Apparate,  der  sich  prak- 
tisch  bewuhrte  und  in  grosserem  Umfange 
ausgeftlhrt  wurde,  zu  Grande.  Sic  ist  auch 
bei  der  nachstehend  beschriebenen  Einrich- 
tung  angewandt. 

Ferner  hat  man  Kederwerkc  zur  An 
wenduug  gebracht,  die  durch  die  Schalt- 


magnete ausgelOst  werden,  doch  bat  dieae 
Konstrukrion  Verbreitung  nicht  gefundnn. 
Unungenebm  ist  dabei  naroentiich  das  Auf 
Ziehen  dor  Fedcrn. 

Der  fur  selbstthAtige  Nebenschlussregu 
latoren  und  Anlasscr  sehr  beliebte  Antrieb 
von  einer  durcblaufendcn  Welle  aus  ist  fttr 
Zellenschalter  nicht  anwendbar.  well  der 
Zellenschalter  gerade  bei  stillgesetzten  Ma- 
scbinen  am  moisten  gebrauchl  wird,  al»<i 
dann,  wenn  die  Welle  nicht  Ittuft. 

Endlich  sind  noch  die  verscbiedenon 
Arten  der  Hubbegrenzung  zu  besprechen. 

Ganz  allgemein  wirkt  die  Hubbegren- 
zungsvnrrichtung  dadurch.  dass  sle  d«>n 
Anker  der  Schaltmagnete.  uachdem  derselhe 
angczogen  worden  ist,  in  seiner  Lage  fest- 
hAlt,  bis  der  Zellenschalterschlitten  cinen 
Ilub  vollendct  haL  Erst  dann  wird  der 
Anker  wieder  freigegeben  und  so  den  Ein- 
tiassen  des  Kontaktvoltmeters  bzw.  des 
Steuersehalters  wieder  Qbcrlasseu.  Da,  wie 
oben  erwfthnt,  durch  den  Anker  der  Schalt- 
magnete die  Bewegung  des  Antricbamotors 
eingeleitet  oder  Ubertragen  wird,  bo  ist  auf 
diesc  Weise  die  zwnnglSuflge.  Verhindung 
zwlscheu  Zellenschalter  und  Antricbsmotor 
gesciiafTcn. 

Das  Festhalteu  des  Ankers  der  Scbalt 
magnete  geschicht  nun 

1.  auf  mechanischem  Wege,  durch  Ein 
schnappen  mechanischer  Arretirungen.  wcl 
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che  nach  vollendetem  Hub  wieder  ausge 

lost  werden; 

2.  iiuf  elektrtschem  Wege: 

a)  dadurch,  da»B  der  Anker  ira  ange- 
zogeueu  Zustande  einen  Nebenschlass  zum 
Kontaktvoltmeter  oder  SleuerschaJter  her- 
stclli.  welcher  nach  vollendetem  Hub  darcb 
den  Zellenschalter  wieder  unterbrochen  wlrd; 

b)  dadurch,  dass  der  Anker  der  Schalt- 
magnete  im  angczogenen  Zustande  eine 
Zasatzwickclung  im  Kontaktvoltmeter  ein- 
-ehaltet,  welche  das  Kontaktvoltmeter  in 
iter  einmal  angeuoromeuen  Stellung  fest- 
bait,  nuch  wenn  die  Spannong  sich  Andcrt, 
>o  lange,  bis  jene  Zusatzwickelung  nach 
vollendetem  Hub  durcb  don  Zellenschalter 
wieder  unterbrochen  wird. 

Gegen  die  Anordnung  unter  1  lasst  sich 
■  ■  in  wen'  I'-ii.  dass  os  bci  dieser  Konstruktion 
einer  genauen  Festlegung  der  Knhe»tcllaug 
der  ZellenscbaJterkarbel  bedarf,  damit  die 
niechanischc  Arretirung  immer  Bicher  funk- 
tionirt.  Ks  ist  eigendich  eine  doppelte  Arre- 
tiratig  crfordcrlleh.  Bcsonders  darch  das 
prAci»e  Abbrcmaon  dea  Zellenschalters  treten 
Stosse  ant',  deren  Milderang  die  Konstruk- 
tion vertheuert  Indessen  la-sen  sich  diese 
Schwierigkciten,  allerdings  auf  Kosten  des 
Preises,  ilberwinden,  wie  in  der  Praxis  bo- 
wahrte  Apparate  bewcison. 

Die  Anordnung  unter  2a  verlangt  da- 
gegen  weniger  genaue  Arretlruug.  Auf  eine 
absolut  genaue  Nullstollung  kommt  es  dabei 
nicbt  an,  de&halh  kann  das  Abbremscn  am 
Antriebsmotor  selbst  nuf  elektrischcm  Wege 
vorgenommen  warden,  wo  oh  ohne  merk- 
licbe  Stosse  geschehen  kann,  Man  konntc 
hiergegen  eltiwendcii ,  dais  elektriachen 
Kontakten  immer  eine  gewisse  Unsicherheit 
.mhaftet,  indesaen  wird  sich  welter  unten 
zelgcn.  dasa  sich  die  Kuutaktvorricbtung 
mit  sehr  geringen  Kosten  durchaus  betricbs- 
sieher  herstellen  liu-i. 

Die  Anordnung  unter  2b  hat  den  Nach- 
theil,  daaa  das  Kontaktvoltmeter  kompll- 
cirtcr  wird  und  man  an  Stelle  desselben 
nicbt  ohnr  Woiteres  jeden  beliebigen  Kon- 
taktknopr  oder  Steuerscbaltcr  sctzen  kann. 

Kb  koU  nunmcbr  zur  Heschroihung  der 
•■ingangs  erwahnten  Neukonstruktlon  uber- 
gegangen  werden. 

Bei  dorselhen  ging  daa  Bestreben  dahin. 
•ammtliche  Thelle  des  Antriebes,  uinschliess- 
lich  Motor,  mit  Ausnabme  des  Kontakrvolt- 
metera  and  der  Kndansschalter,  in  elnen 
Apparat  zusatiimenzuzlchen ,  welcbor  an 
jeden  Zellenschalter  augesetzt  werden  kann, 
ohne  dass  der  letztere  dem  Antrieb  kon- 
struktiv  bcsonders  angepas*t  zu  werden 
r-rauebt.  Ferner  sollte  der  Motor  nor  wall 
rend  der  eigentlichen  Schaltbewegung  laufen. 
urn  nnnOthigcn  Energloverbraueh  zu  ver- 
meiden  und  die  Krschtttterungen,  die  nie- 
mals  ganz  aufzubeben  sind,  nlchl  fortdnu- 
ernd  anftreten  zu  lassen.  Ausserdem  sollte 
die  MOglichkeit  gegehen  -e.in.  den  Antrieb 
zur  Bcthatigang  aus  der  Feme  ralttcls  ein- 
facher  Druckknopfe  oder  Kurbelsehalter  zu 
verwenden. 

Fig.  2-1  zeigt  den  Apparat  mit  abge- 
Dommener  SchutzhBlle,  Fig.  25  denselhen 
in  Verblndung  mit  einem  Zellenschalter  t'Qr 
200  A.  Auf  dem  Antrieb  recti  ts  ist  der  kugel- 
formige  Motor  ersichtlich.  Deraclbe  treibt 
mitteis  8chnecke  eln  Schneckenrad,  welches 
*elnerseits:  durcb  die  aui  seiner  Acbse  sicht- 
barc  Kurbel  mit  der  Kurbel  des  Zellenschal- 
ters gekuppelt  werden  kann.  Unter  dem 
Motor  beflnden  sicb  die  Schalter  fUr  die 
Umsteuerongund  Kremsungdesselben.  Links 
Ton  diesen  ist  der  Umsieuerinagnel  angc- 
ordnet,  welcher  als  doppeltor  Topfmagnet 
ausgcbildct  1st  and  zwei  Spnlen  enthalt, 
welche  auf  zwel  Starr  mit  einaudur  verbun- 
dene  Anker  wirken,  an  denen  unten  eine 
ebenfnlls  ersichtliche  Schubstange  befestigi 


ist  zur  Uebertragnng  der  Ankcrbcwcgung 
auf  den  Motorscbalter.  Ferner  sind  die  bei- 
den  Anker  oben  darcb  eine  Brucke  ver- 
banden,  auf  welcher  drci  Kontakte  befestigt 
sind,  die  von  unten  gegen  eine  Scheibe 
d  ruck  en,  welche  sich  mit  dem  Schneckenrad, 
also  auch  mit  der  Zellenachalterkurbel  zu- 
sammen  amdreht.  Diese  Kontakte  in  Ver- 
blndung mit  der  Scheibe  stellen  die  Hub- 
begrenzungsvorrichtung  dar. 


Fig.  26  zeigt  das  Schaltuugsschcmn  des 
Apparatus,  a  stcllt  eln  Kontaktvoltmeter 
gcwohnlieher  Art  mit  den  Kontakten  b,  e 
und  d  dar.  «  ist  der  doppelte  Topfmagnet 
mil  den  Spulen  /",  und  ft  und  don  bcidun 
mit  einander  verbundenen  Ankern  j,  and 
jj,  welche  darch  die  beiden  federuden 
Bolzcn  A,  und  A,  in  der  gezaiehnetcn  mitt- 
iwen  l-'iBe  gehalten  werden.  Die  Schub- 
stange  i  QbertrAgt  die  Hewegung  der  Anker 
j,  und  g.t  auf  die  beiden  am  die  Punkte  u, 
und  u,  drehbaren  Kohlekontakte  rl  und  r, 
tnittcls  der  Knaggen  f,  und  <s  Die  beweg- 
licben  Kohlekontakte  r,  und  r3  kommen  je 
nach  dor  Stellung  der  Anker  <j,  und  ij,  mit 
des  festuu  Kontakiento„  t'„  i'a  in  Beiilhruug.  | 


Forner  1st  k  die  mit  den  beiden  Ankern 
verbnndene  Brttcke,  welche  die  Kontakto  l, 
m.  n  trttgt.  Diese  Kontakte  schleifen  anf 
der  Scheibe  o,  welche  In  den  folgeuden  Fi 
guren  in  der  Aufsicbt  gczeichnot  ist,  bei 
vcrscbiedener  gegensoitiger  Stellnng  von 
Scbeibo  and  BrUcke.  Die  Scheibe  dreht 
sich  mit  der  Spindcl  des  Zellonschalters  und 
macht  eine  Umdrehung,  wenn  der  Zcllcn 
schalter  um  einen  Kontakt  vorgertlrkt  ist. 
Die  in  der  Zeichnung  dargestellte  Ijige  der 
einzelnen  Theile  gegen  cinander  entsprichi 
der  Rubcstellnng  der  Vorrichtung. 


+ 


Pit-  26. 


Das  Spiel  ist  nun  folgendcs:  Steigt  die 
Spannung  in  den  mit  (■+■)  und  ( — )  bezeich- 
neteu  Leltongen  um  ein  Bestimmtes  Qber 
den  normalen  Werth,  so  hebt  das  Kontakt- 
voltmeter a  selnen  Kern  an  und  macht  zwi- 
scben  6  und  e  Kontakt.  Der  Strom  gelnngt 
von  (4-)  liber  e,  b  nach  Spalc  fx  und  zu  ( — ) 
zurflck.  fx  zleht  also  den  Anker  an.  Der 
aelbe  bewegt  sich  mit  alien  daran  bftngen- 
den  Theilen  nach  links.  Darch  diese  He- 
wegung geschehen  gleiebzeitig  zwel  Svhal 
tungen:  1.  An  der  Scheibe  o;  die  Stellung 
der  Scheibe  in  der  Knhelage  ist  die  der 
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Fig.  27.  die  Stellung,  nacbdem  g,  uuguzogen 
worden  ist,  zeigt  Fig.  28.  Der  Kontakt  I  be- 
ruhrt  Jetzt  den  King  p  und  blldet  dadareb 
einen  neuen  Weg  tdr  don  Magnotisiruugs 
strom  der  Spule  f,  der  bisher  Ober  die  Volt- 
metcrkontakie  6,  e  gegangen  war,  nAmlieli 
von  (+)  liber  n,  p,  I,  Spule  f*,  nnch  ( — ).  Von 
di.-eni  Augcnblick  an  ist  also  die  Vorricb- 
tong  unabhangig  vom  Kontaktvoltmeter  a. 
Her  Kontakt  bei  6  kann  unterbrochen  wer- 
den, oder  of  kann  sogar  bei  d  Kontakt  ge- 
machl  werden,  ohne  dass  die  Spule  fx  ibren 
Anker  <j,  loslasst.  Der  Motor  m  braucht 
dahei  noch  nicbt  angelaufeu  zu  sein. 
2.  Qloichzeitige  Scbaltong  an  dem  Motor- 
scbalter. Bei  der  l.inksbewegung  der  Schub- 
Klange  i  nimmt  der  Knaggen  4  den  Kon- 
takt rt  mit  and  bringt  ihn  zur  Dcrdhrung 
mit  vt-  r,  Andert  seine  Stellung  nicht,  son- 
dern  blcibt  in  Kontakt  mit  t»a.  Jetzt  be 
kommt  der  Anker  des  Motors  Strom  von  (-(-) 
Qber  Vf,  rr  Xf,  x,,  r„  n,  nach  (— ).  Der  posi- 
tive Strom  gebt  also  von  Klomme  x,  nach 
ar,.  Der  Anker  dreht  sich  jetzt  so,  dass  die 
Scheibe  o  In  der  Pfcilrichtung  gcdrcht  wlrd. 
Diese  Kichtung  entupricht  unter  Herflck- 
sichtigung  dessen,  dass  von  einer  Erhohung 
der  Spannung  in  der  Leitung  ausgegnngen 
wurde,  dem  Ahschalten  von  Zellen. 

Nutimehr  laaft  die  Vorrichtung  ruhlg 
weiter,  bis  die  Scheibe  a  die  Stellung  Fig.  2« 
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iiiiKi'tiommcn  I""-  leva  gerAtli  der  Kon- 
lakt  I  ant  das  Isrdirstuck  *.  welches  den 
King  p  unterbricht.  Daduruh  wird  der  Weg 
dc*  Mnguctisiruiigsstromcs  der  Spule  f,  von 
(+1  fiber  n,  p,  I  unterbrochen.  1st  inzwischen 
audi  dor  Kontakt  bei  6  c  infolge  Sinkens 
d<  r  Spunnung  durcb  AbBchalten  einer  Zelle 
nufgehohen.  so  wird  /,  strnmloa  und  der 
Anker  gx  srlindll  mil  den  dat-ati  bttiigcndcn 
Thcilen  in  die  gezeirhnete  Knhelage  zurtlck. 
Pie  Stcllung  der  Kntitnkte  auf  der  Scbeibe  o 
i»t  dunti  die  der  Fig.  20.  Gluiehzcitig  untcr- 
bricbt  der  Kontakt  r,  bet  o,  den  Motorstrnm- 
kri'is.  I'liniliiellmr  darauf  wird  jedoch  durch 
Berllhrung  zwUdien  v.j  und  r,  fiber  x,,  rs, 
vv,  rv  x,  der  Anker  des.  Motors  kurzge- 
sclil'i>*en  und  dadurch  gcbreinst.  Die  Kin- 
richtnug  ist  nun  so  getroffen,  dass  das  ganzo 
System  naeh  dem  Untcrbreehcn  bei  I  noch 
»ii  wuil  naeliliiun.  dtiss  hub  der  Stellung 
Fig.  25)  wieder  die  Stellung  Fig.  27  wird.  Da- 
init  ist  .  In  Hub  vollendet  und  das  Spiel  kann 
in  gldcbcr  oder  in  uiugekehrtcr  Uichtung 
vim  Neucra  beginmn 

Wetin  der  Fidl  eimriu,  dass  walirend 
der  Hewcgung  der  Vorriihtung  in  dem  oben 
bezeichneten  Sinne  das  Konlakivolnnetcr, 
anstait  nur  z»ischcn  6  und  e  zu  untcr- 
brecben,  don  entgegengesetzten  Kontakt 
zwischen  6  und  d  heratcili,  so  wird,  sobald 
die  Stellung  Fig.  2S»  errciebt  ist.  die  Spule  f, 
durcb  die  Unterbrechung  bei  I  strmnloa.  In- 
zwjsehen  bat  aber  fj  sdion  Strom  (Iber  bd 
erbalten,  wird  also  sol'ort  dun  Anker  gt  an- 
zicben,  sodas*  dnr  Anker  mit  den  SehaJtern 
dnrch  die  Kulielagc  hindarcb  in  der  cut- 
gcgciigeselzleu  lluhlung  bewegt  wird  und 
somit  der  Zcllensdialter  aofort  zurtlckbsuft. 
Wenn  der  Anker  g.  augczogen  int.  erhall 
der  Motor  M,  wie  leieht  ersichtlieh,  umge- 
kobrt  wie  vorhin  Strom,  also  so,  dass  der 
positive  Strom  von  *,  nacb  j-,  Iflaft.  Der 
Knaggen  f,  drllckt  niimhch  den  Kontakt  r, 
an  it,  :in,  wabrend  r,  mit  w,  in  Berttltrang 
hleiht. 


Ill  Fig,  30  is!  das  Sdialtungsschenia  <!"•« 
Apparatea  in  Verhindung  mit  der  Anlagc 
und  dem  Zellensehalter  nocbtnals  durge- 
siellt,  um  die  Wirkung  der  KndauBSchatier 
und  <l<  n  Anschluss  der  einzelnen  Theile  an 
da.-  Net*  zu  zeigen.  Die  Endausschaltcr, 
welebi-  rum  Kontakt&clilitten  unterbrocbeii 
worden,  M>loild  er  eln  Kiule  der  Gleitbabn 
erreielil  hat,  liegi-n,  wie  ersiclitlieh,  in  der 
VerMtiduiig  zwiHi  hen  den  Vi>ltiiieti  rkont<ik 
ten  e  bezligiieb  (<  und  d«-u  Spulen  f,  bez.  f,. 
jedoch  vi>r  der  Abzw<-j^ung  naeb  den  Kun- 
takten  I  hi'z.  n.  Die  KiKiui^sL-lialter  Mud 
so  ungeorduet,  il.is,  die  lliMerbreeiiung  an 
ihnen  atatldndet,  l>ev.,r  1  bzw.  m  «uf  iU* 
la-jlil>'ui.k  *  il-T  S.  ln-iLn  o  ^•i  iu^el),  „.(|.ii.s 


die  Abhanglgkeit  der  Bewcgung  von  der 
durcb  die  Scbeibe  o  genau  dargestellten 
Sehlittcnstellung  Rewahrt  bleibt. 

Ks  sei  noelt  darauf  hingewieven.  ibiss 
fllr  den  Antricbsmotm-  ein  Nebensebluss 
motor  zur  Verwendung  koinml  und  iwiir 
de»bntb,  well  man  nur  einen  Xcbenschlush- 
motor  uach  dem  Vorwflrtslaufeu  wie  uueh 
nach  dem  RQekn  Artalaulcn  tnit  dcreelbcn 
KontakUleliung  breiuscn  kann.  Ftlr  den 
Serienmotor  braucht  man  bekatiiiilicb  z«el 
verachledene  Brcmshtellungen. 

Das  Kontaktvoltmeter  a  wird  HU-ts  an 
die  Netzspannung  nnge»ehb>e.svn,  bei  Span- 
nungen  Qber  250  V  mitteU  eines  Vorsehalt- 
widerstandes.  Die  Spuleii  f,  und  i«ln<l  (iir 
110  V  gewick<-l(  und  werdeti  mit  liUcksieht 
aul  die  Voltmeterkontaktc  nieht  fUr  bfihere 
Spannuugen  einfferichtet.  Ist  cine  Netz- 
spannung  von  110  V  niebt  veriiigbar  (bni 
Dreileit.  ranlajren  von  2x220  V  odi-r  Balm- 
anlagen  von  KiO  V),  so  wird  ein  entsprcchen- 
dn-  Tlicll  der  Batterie  benutzt,  wobei 
zweckmassig  die  Abschaltzellen  mil  ange- 
srhlossen  werden,  damit  die  8pannungs- 
Anderung  durch  den  Kadezustand  der  Zelien 
so  wenig  als  eben  mOglicb  beelutlutat  wird. 

Der  Motor  wird  tilr  110  oder  220  V  pe 
liefcrt.  Dio  Keldwickelung  liegt  direkt  am 
Netz,  der  Auk<-r  wird  wcgeu  der  Unter- 
bn  cliUDg  an  den  Kontnkten  nur  an  maximal 
220  V  angeschlosaen  und  audi  bier  tritt, 
wenn  220  V  Ncizspannung  niclit  vertttgbar 
Bind,  die  Batterie  ein.  Die  Aenderung  der 
Spannung  ruft  el  tie  Aenderung  der  Touren- 
zahl  des  Motors  horvor,  was  jedoch  ohne 
Belang  ibt. 

Aug  Vorstehendem  darftc  hervorgehen, 
dnsa  die  ziemlich  unistAndlicben  Sclmltun- 
gen  bei  dem  besehriebenen  Apparat  in  aber- 
aichtlichcr  Wcise  und  mit  sehr  cinfacben 
Mitteln  eireicht  werden,  Bodass  ilie  gauze 
Anordnung  als  elu  wesentlleber  Fortschritt 
betraebtet  werden  dart. 

AIb  besonderer  Vortbeil  hat  hcIi  cr- 
wiescn,  dass  Kotitaktu,  un  dencn  Strom- 
unterhreehnngen  Btattflnden,  wenlgsielt*  zu 
einem  Theile  aus  Koble  besteben.  Die- 
Belbcn  Kind  leieht  aunzuwechseln;  e»  bat 
»ich  jedoch  bei  Dauerhetrieb  gezelgt,  da»B 
cine  *olche  AuBweelmelung  inf.il^e  Ah- 
nutzung  ei-Bt  nach  Jahren  nothig  Ut 

Ferner  wird  dadnreh,  da*»  die  Unter- 
breebung  de*  Stnimkreisea  der  Spulen  f, 
nnd  fj  nicht  im  Kontabtvoltmeter,  sondern 
ebenfalls  an  den  Kohlekontaktcn  /  und  m 
ertolgt,  das  Kontaklvoltmeter  sehr  geBchont. 

FUr  Kernantriirb  kann  der  vorliegende 
Apparat  ohne  Welteres  benutzt  werden. 
wenn  an  Stelle  des  Kontakt  voltmeters  zwel 
DrnekknOpfe  treten,  von  deiien  der  eiue 
dir  Kmiukte  6  c,  der  andcro  die  Kontakte 
e  d  enthAlt.  Ein  kurzer  Druek  aul  einen  der 
Knopie  genQjft,  um  den  Zcllensehaltor- 
schlitteii  um  einen  Kontakt  vor-  oder  rttck- 
wArw  zu  bewegen.  E&  ist  nicht  erlordcr- 
lieh,  solnngc  zu  drtlcken,  bis  die  Bewngung 
vollendot  ibl 

Der  vorstehend  beschrlebene  Apparat 
wird  »eit  einiger  Zcit  von  der  Firms  Dr. 
I'anl  Meyer  A. -(J.  gebaut  und  bat  &ieb  in 
der  Praxis  sehon  In  einer  grtisseron  /abl 
von  Ausfiihrungi  ii  sehr  gut  bewAbrl. 


Der  II.  Kongress  russiicher  Elektrotechniker 
In  Moskau. 

Von  (  .  v.  Velterlein. 

I>i>r  x*eite  Konjrreu  rUBBisehei  Klektro- 
tcchnikr-r  lajfle  in  M<iBk»n  vnni  in.  bis  lr".  .biniiar. 
Kb  w.iri'ii  rund  Niu  Mi'elii-dcr  i-rBclili  ucu  uixl 
Km  \  i>rtrll(ce  aii|r<-ineldet  werden.  Mit  dem 
KiingTe*B  war  eiue  AuMtelluii|?  Vfrlniinli-n,  mi 
der  oidi  :U  Au-stellef  betheiJijft.-n. 


Am  Ki.  Jauuar  versammelten  »lch  die  Mlt- 
glieder  des  K»iifn-!.n  im  ItjithhiitiBe  Mn»k.iiis, 
wo  sle  durih  den  I'rAsidenten  I'iirBten  Golvsvn 
he^riissl  wiirden.  in  Mjrtc  darauf  eine  lieihe 
von  B<-|^rug»iingsreden  Beltens  verschiedeiier 
Inslitntinnen,  an  die  sich  der  Berirht  dt-B  Sekre 
tars  d«-B  vom  I.  KonprosB  cingesetateii  Stsndljren 
'  omiti-B  fiber  Bflnt  Thilllirkelt  In  den  l<-t*ten 
zwel  Jahren  iitiieliloBS 

I>ic  Aufgalie  dex  StAiidiK<'ii  l  omiu-B  i«l  i-b, 
die  Bestchhisxt*  den  KoiiirreBBt'B  xur  AiiBfulirnri^r 
zu  liriii|ren.  1'i-hrr  dir  vmii  erBten  Ki'nirri.'riW 
im  Jahre  HiOO  gefa»»ten  «nd  lnittlerwiHIc  zur 
AtiBruhrinig  gebracbten  Brischliiacp  ist  folffen- 
de«  xu  Biiifrii.  Kine  der  llauptaufgalien  war 
die  Ausarboitung  von  Bestiinmun(,'eu  fiir  Kon- 
ereB*e  niBsiBcher  Klcktrotechulker,  die  dem 
Minister  des  Innern  clnifereiclit  und  von  Ibm 
jroiiehuiifft  warden.  Kine  xwriti-  wichti^  Auf- 
(ralie  war  die  Ausarlieltiing  von  V<.r«<lirift<  i. 
filr  die  lleratellung  mid  d<  ii  Brtrii-ti  rlektriacher 
Anlagen.  l>ii-»e  \  orBcliriftrn  wnrden  dem  Kon- 
irre*B  im  KnlwiirC  rurgelefrt  nnd  bildeten  in 
M'iBkaii  den  (icgenstand  einer  Berntliunc  Dem 
Minixterititii  des  I  intern  sind  ferner  Gesiuhe 
cinirereicht  worden  fiir  slsatlkhe  Iiispcktluii 
una  Aufsicht  elekirlscher  Anlageu,  Ki-hutx  des 
L'rheberrei-hts  nuf  dem  (iehlet  der  Ti-irlmlk, 
Cesetze  die  die  Aukiffe  von  Krafliilierlrattungeii 
auf  wclte  Kntfeniunei'ii  erb'ielitern  sollen. 
Dem  MliilBteriain  drr  I'in.iinsen  wurde  ein  Ije- 
aueli  iibcrmlltelt  fiir  Hiiftseluitx  der  russischen 
Klektroteehnik,  iiatDentlich  in  Bezur  auf  den 
R^ii  von  lienerntoreii.  l>ynainoiuaschineti  und 
Motoren,  sowie  allein  ZubehiJr  fiir  Beleuchliiiig, 
nnd  Kraftiibertragung. 

In  Ausfiihruni;  eines  BobcIiIubbpb  de«  emten 
Kongresses  bat  das  <  'omlli  beirnnnen,  sbitiBtuichrs 
Material  zu  Baimneht  Uber  uen  Bau  n nil  lictrirb 
idektrlncht^r  Balinen.  AuBserdcHi  lint  es  ein 
Bueli  lierausjrrjrehen  '"d'er  ,l>ie  i'blltiirkeit  des 
I.  Kimgrease*  rn»Bi»elier  Klektroterhniker",  wo- 
rin  fiber  die  cehaltenen  Vortrilge,  die  BoM-bliisse 
und  die  Thlltigkeii  deB  KongresBes  auBfuhrlicli 
beriehtet  wird. 

Aurh  in  Uezug  auf  die  Chindiing  i-tner 
elektrotephiiiselien  mlttlereu  I.eliranBI.ilt,  die 
vom  I  Kongrefl*  beaclilosseii  wunle,  1st  iIhb 
t'oiiilte  niclit  untliHtig  Keblleben  Iji  waudte 
slub  ndt  einem  Geaur.h  nm  Krl»uhiii*«  zur  V<-r- 
an.-talliui(;  von  Saininlungen  zu  dii-Bem  Zwceke 
an  ibis  MiniBteriiitii  des  Innern,  das  aneh  eine 
Sainndnng  geBtattete,  jedoch  unter  AusbcIiIuss 
der  ileffciitlichkeit. 

Aui  xwelten  Taife  versanimelteii  sich  die 
Milglieder  im  Cehftnde  de«  I'olyleehtiinrben 
MilBeiiiiiB.  D.i  die  Zahl  der  angetneldrten  Vor- 
Iratrc  und  Berichte  sehr  gross  war,  so  wurde 
besrhlo5»en,  den  Kongress  in  Svktioneii  zn 
theilen  und  zwai 
t.  Allgeuielnes, 

II.  \Vlasenschaftllclics,     Mes»aniian4te  und 
Messmetlioden. 

III.  Angewandte   Klektroteehnik  in   der  In- 
diiBlric, 

IV.  l-JektriBelie  Bnhnen, 

\' .  Sehwurh*tri>inter|inik, 
VI  Klektroterhniieher  ('nlem'eht. 

Als  erwter  Iiedner  trat  an  die«em  Tage  der 
Sehntzineisier  de.B  StAutlip'ii  tjninttes  auf,  <ler 
den  Kechetwliafijdn'riclit  des  ersten  Kongreseea 
vorb-gle  und  veriaa.  Deninach  botrngen  die 
tiniiahnien  des  I'ninitis  I0T1<J,I1I  KbL,  die  Aus- 
giilieu  U!ft»0,-i)  Itbl  Ilie  Ausstellung  liatte  eine 
Kiiinahiue  vonr>;r>»,:i3  Itbl.  ergetieu  und  '.'.Vil.l'jKbl 
an  AuBgaben  verursaclit.  Komlt  hat  das  Comlte. 
iin  Oanzen  Hi47'2>«  Hbl.  erbalten  und  I2M4.KI  Khl. 
veransgabt  lte»l  ziiui  9.  .lanuar  H!«?,73  Itbl. 
I »le  HeruiiBgalie  der  .Tiiatigkeit  des  I.  Koii- 
gT<>iBes     riissiKilicr     Klektroteehniker"  hatte 

0  4^0  libl.  gcknstct. 

K»  erfolpten  Wahlen  in  versehledene  Kom- 
miBsloneii.  woranf  den  ersteu  Vortrag  Herr 
B.  A.  Kfron  (Siemens  &  Halske,  St.  Petersburgj 
hlelt  liber  mi  leki'iiiiiniBelie  rjnrfrbtuti);  etektrn- 
teeliiilsi-lier  Anhi^n  viii)Stadlvi;rwaltnngeii*,dcr 
bel'lige  <)|i|>ii*ition  hervorrief  Zur  llearbeitting 
und  IHirehsirht  der  angeregten  Kragen  wird 
eine  Kotninission  erwllhlt. 

Ks  folgten  Voitril^e  ilber  Uruupen-  und 
Kinzelaiitileli,  utter  Au»ru»Uing  von  Ki>.eiilialin- 
werkslalten  mit  eb  klrisi  her  Krartiibertragung 
und  eln  lli-rielit  ulier  eine  Anllige  in  Krxiikolvo 

In  der  Ahtheibing  Hahnen  bcrichtetc  Herr 

1  m>  11  lie  1  i e r  ilber  die  gcgonwartlge  l.age  de* 
elektrisehen  IJctriebes  im  KlBcnhahiiwesen  und 
Herr  Woiwod  fiber  Dolter's  Kontaklsv 'stein 
bei  elektrisrheii  Strassenhahneu. 

Bexiituler»,!5  InlereBite  erre^en  xwei  N'or- 
trllge  in  der  Sektion  fiir  elektroterhnisrhen 
Unieniclil,  der  eine  gehalten  von  llerm  A  n  d  er  *, 
iiber  ,*.»•  w  eibesehuli n  fiir  Telvgrapbvnniifsehcr 
und  unti  re*  ti't-hntH'.-hrB  Auf!^iellt^l^^rB'ln.^l-,  der 
andcrc  gebalt  'ij  vim  llerm  llsi  lien  sky  .Leber 
den  I  liU'nlebt  in  der  Kleklnteilinik'  in  dun 
unti -t. „  t..,.|.:li„*..,,  [.,  I.rrn M.Tlli  ,i  '    lm  er«feren 
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Vortrag  wird  nachgewicacn,  «  i«  iinxurelcbend 
die  Bilii  ung  des  1'ersonala  gcgcnwArlig  sol, 
sodaas  dio  En lehtutig  von  Jot WUbMCBMBIt 
■lis  nothwendig  erscbolne  l»i-r  Kcdncr  wies 
auf  fine  Balm  kusslands  bin,  von  dor  solche  An- 
slaltcu  mil  gutem  F.rfoljc  uuterhaltcii  wiirden. 

Herr  Itsrhcwsky  wiinscht  den  I'nlerrivht 
in  dcr  Eh'ktrotechnik'  in  fnlgende  Abthellnngon 
oingvtheilt:  Starkstrom,  Schwachslrom,  Klcktro- 
teohnik,  ferner  jirnktische  Arbeitcn  der  Schiller 
niif  alien  drel  Grbleten. 

Am  Abend  wurde  von  drn  Mltglledern  die 
I'entralc  dcr  Prochnnow'schen  Mantifaktur 
besiehtigt,  Diese  tat  fine  drr  grnsstcn  in  Mos- 
kau  und  cnthAlt  drei  mnchtigo  Drchstrom- 
niaschlnen  von  Schtickert.  Es  wurde  ferner 
besiehtigt  die  Central*"  dcr  Kaiscrlichen  Theater 
und  das  Telcphunamt. 

Per  dritte  Tag  braihte  folgcnde  Vortriige: 
,  I  Vbor  die  Gcstnttung  «nd  Aufslrht  elektrlscher 
Anlngcn".  .1'oher  Sterilisirung  von  Trink- 
w»s«t  durch  <>znn  nach  dent  System  Siemens 
i  Ilnlske",  .I'eber  Anlasser  fur  Motnre"  nnil 
ferner  eine  Hoihe  Vortriige  und  Bericlite  fiber 
die  Wahl  von  Motoren,  Anwcndting  der  Elck- 
trlcitAt  auf  einlgen  Werken  und  schlleaa- 
llrb  Uber  die  Maaasverhllltnlsse.  bet  Brttcken- 
krflhtien.  Resomli-res  Intcrrsso  bnt  eln  Vortrag 
.I'eber  schii-nenlosc  eloktrlarlie  <  >iunlbtisse",  In 
■  Ifin  der  Yortragcndc  1 1  err  .lelenkowskv 
danitif  hinwjes.  (bias  solche  Oiunihussc  mit 
nhorirdiseher  Kraftzitfiihrung  hcsoiulcra  fiir 
die  bcrgip'n  Gegcndcn  des  Kaukasus  und  der 
Krim  sich  eignon  wiirden.  KbonBO  war  der 
Vortrag/  des  Herrn  Kogan  .1'ehcr  BrcntBung 
elektrlscher  Stadtbahnwapen"  6ehr  lehrrekh 
und  Interesaant. 

Bcak-htigt  wiirde  die  elektrisrlie  stadtlacho 
1  cntrale,  das  llatipltolcgraphonamt  und  die 
'  entralo  der  olcktrischcn  Stndtbahn. 

Ain  vicrten  Tago  atand  als  erstor  der  Yor- 
tra^r  dor  Teehnlsrhen  Gcsellsehaft  „l"eber 
Sauimluug  stallstlschcr  Daten  iiber  l.'nglUcks- 
fitile  helm  Betriebe  elektrUeher  Anlagen"  auf 
iter  Tngesnrdnung,  *«  "Vr  der  Kongroas  fol- 
gcnde Resolution  fasatc:  Die  TerhnUthe  Go- 
bi llschnft  zu  hcauflrugi'ii,  eine  Kominissinn  xu 
Widen  znr  Sammlung  statistischcr  Daten  fiber 
I  rifUllo  beim  Botriooc  elcklrischer  Anlaeen, 
beiui  Minister  nun  des  lnncrn  urn  Zuatellunp 
von  Paten  uber  I'nfalle  durcli  die  Polizel  nach- 
twnchen,  hn  Mlulsteriuni  der  Flnanzen  um 
1,-leiehea  und  feruer  alle  <  eiilraUtatinneii  um 
lleac  l>aten  zu  erstiehen.  Herr  W.  Swlnltzln 
sprnrh  darauf  Qber  .Die  Ijitfe  der  elektrntech- 
nlsehen  Industrie  In  Kuiudaiid  in  Verhindunfr 
mit  den  Tarifen"  Von  der  russitrhen  elektro- 
teehnisehen  Industrie  entwarf  der  \  ortragende 
ein  kIHglirhea  Bild  und  melntn .  daas  zur 
Hel>un>r  nothwendip  sei  eine  Hernbsetzune  der 
Tarife  und  eine  Krhohune  der  Zdlle  auf  Er- 
ieii)rnl»»e  der  Klektmteehiilk.  Seln  Vortrajr 
rief  eine  Itelhe  von  F.ntpepnungen  hervor,  die 
bauptsAehlitb  darlu  icipfclten,  daaa  man  auf 
fine  nntiirlirbe  Rutvrii-keluii);  dleser  Industrie 
warten  miisne  und  »le  niebl  kUnstlieb  rumor 
trriben  soil,  indem  man  Verhaltnisse  xu  nrhafTen 
siirbt,  die  moplirherweise  niclit  zu  den  ife- 
«im»rhten  Kesultaten  fiihren  Wtfdt  n  Was 
speriell  den  Znll  annelnngt,  so  diirften  die 
nieht  xweekinltssijrrn  SAtze  srhnn  dadureh  pe- 
keitnzeiebnet  aein,  daas  bereita  schon  vor  z»el 
-lahn-n  der  Beschluas  gofasst  wurde,  die  Be- 
horden  um  Hurchslcht  des  Zolltarifs  In  Bezug 
auf  elektroteehnlsrhe  Kraeugnlase  und  Mate- 
rlalien  xn  ereiiehen- 

Eh  folpten  Heriehtr  uber:  .Die  elektmterh- 
nisrben  Fabriken  in  Moskau*,  .Iteispiele  der 
Anweiidung  der  Klektricititt  bei  stadtischen 
Waonerleltungen"  und  die  .Klektrisclie  Anlage 
im  Bergwerk  In  Wasslljewsk*  In  der  Sektlon 
fiir  Bannen  wiirden  Vortritge  gehalten  Uber: 
-Elektrisehe  Srhnellbahnen",  .Klnlge  Sibliisse 
bei  nesiehllgung  der  Stadthahnen  In  Berlin, 
Haris  und  (Coin*.  .Eliiige  SrhlDase  aus  dem 
Betrieb  iler  Stndtbabn  in  Mn«kau.* 

Am  Abend  fand  eine  voreinigte  Sitzung  des 
Kongres#es  mit  der  Elektrotechniscben  Sc-ktlon 
der  T'olvierhnlaehen  (iesellsehaft  der  Monkauer 
trchnisehen  Hoclischule  statt,  In  der  vler  Mll- 
theilungen  gemaebt  wurdem  .ITeber  Elektrolyse 
an  Riibren.  lien-orgerufen  durcli  zuriickgeli-itelen 
Strom  der  Stadtbahnen",  .Waa  bei  der  Wahl 
einer  nieichstromdynanio  seitens  des  Kllufem 
zu  beriieksiehtigen  ist",  . Akkuniulntoren  in 
clektriachen  Centralen  und  Belrachtungen  fibrr 
die  Art  Ibrer  Ladling"  und  achlicaslich  .I'eber 
•lie  spreeheiide  Bogenlampo". 

In  einer  der  Kommisaionsaltzungeu  wunle 
von  llerrn  Woinarowakv  der  Vorgehlng  gi- 
niacbt,  dem  Personal  auf  ■leklriavheu  Stationen 
eluige  mediciniiichr  Kennlnisse  zn  erlheilen, 
um  bei  I.'nfaUen  eine  rutionelle  llulfc  leioten 
zu  koiinen  Iliescr  Antrag  wunle  unter  llin 
»<  i»  darauf  verworfen,  dass  oine  solche  L'nter- 
weisung  da.s  Personal  uberbfirdcn  wijrde 


Am  fQnften  T»ge  handelte  der  erate  Vor- 
trag  wleilerum  iiber  Schulz  und  lliilfe  bei  l*n- 
fttllcn.  Die  Teclmischc  ticscllarhaft  hat  dem 
Knngrcss  Kegeln  vorpeBthlagen  fiber  die  Be 
freiung  von  Personen  von  Hochspannuiigs- 
leltungcn.  Der  Kongre»s  be&chloss,  die  1m 
Vortrage  vorgesehlagenen  Itegelnzii  empfebleu. 
Ea  folgte  eln  Vortrug  ,1'eber  ErscliUtteruug 
des  Bndens  durrh  Stadtbahnen  und  Stadl- 
centralen*.  Dor  Kongress  bescbloss,  sieh  an 
die  Stadtvcrwaltungen  zu  wenden  und  ite 
darauf  niifmerksani  zu  niachen,  dass  die  Er- 
hauer  von  Babnen  und  Stationen  alio  Vor- 
kehrungen  trafen,  uin  Erscbutteriingnn  zu  ver- 
meldcu.  (ilelchzeltlg  aber  werden  die  Stadt- 
verwaltungeu  ersucbt,  iiber  etwaige  Falle  von 
ErHchillterung demStAndigent  'onilte  Mltlhellung 
zu  inarhen.  fierr  Itosenfeld  hlell  darauf  elneti 
Vnrtmg  iiber  cin  von  ihm  erfundene*  System 
der  Stroinzufuhning  fiir  die  Motornagen  von 
Stadtbahnen.  Im  Wesentlichen  besteht  dieses 
System  darin,  dass  in  Entfcrnungen,  die  dciu 
Anstando  der  \*order-  und  Hiutcrachse  eut- 
spreehen,  eine  lielhe  von  Elektromagnetcn  auf 
dem  Schlenenwege  angeorilnet  slnd,  die  eiuen 
Kontakt  mit  dem  Wagen  ergeoi-i,  wenn  derselbe 
dariiber  hinfabrt  und  der  Stnimnhnehiner  Uber 
die  Elektromagnete  glritet  Ks  ist  also  eln  no- 
genanntes  Knopfsystem. 

In  der  Soktion  fiir  Schwachstromtechnik 
sprach  Herr  Odatsehko  iiber  .Telegraphie 
onne  Draht*,  wobel  er  unter  Ilinvreis  auf  die 
Erfolge  auf  dleaeui  tieblet  bemerkte,  dass  die 
bis  Jetzt  erfundeui-n  Systems  nicht  fiir  eine 
uuiiiilerhrochfue  Arbeii  Uarautie  leisten  und 
ebenso  wenig  das  Briefgeheimnlss  tiewahrt 
wiirde,  da  es  Teicht  sei,  Di  peseben  aufzufangeii. 

Erwllhnt  sei  n'H'h  cin  Vnrtrag  fiber  die 
.Elektricitat  in  der  l,and«irlhschaft".  Der 
Vortrngendo  legte  das  Schwergewk-ht  in 
seiner  Ausfuhning  anf  die  terhnische  Spite 
dleser  Frage,  wltbreud  er  die  Okonomische  nur 
strelfte.  Die  Elektrlcim  In  der  l.andwlrthsrhaft 
dfirfte  In  Kussland  noch  kein  gmsaes  Anwen- 
dungsgeblet  fiiiden.  F.s  Ist  i-lne  zu  irrosse  Ent- 
fiTiimig  iwischi-n  dem  primltiven  Holxpllug,  den 
der  russische  Bauer  heute  nneh  anwende},  und 
der  Musterwirthscbnft,  die  sii-li  die  Einfiihmiig 
der  elektrisehen  Kraft  als  Betriehsmittol  er- 
lauben  kann.  Die  Muslerwirthschaften  sind 
aber  im  weiten  ltusalnnd  nicht  dicht  gesitt  So 
Intoresaant  derVortrag  war,  so  liegt  dorh  seine 
praltltsche  Anwendung  in  der  fernen  Zukunft 

Am  Morgen  wurde  die  Moskauer  Metall- 
fabrik  besiehtigt. 

Am  15.  .lanuttr,  dem  sechsten  Tagr,  wntde 
von  der  Technlschcn  ('•eaellschaft  em  Vortrag 
gehalten  uber  .Kegeln  dererstiui  Hiilfeleistung 
n  i  i  I  illen  belm  Betriebe  elektriBcber  Anlagen" 
Dieser  Vortrag  wunle  einer  besonderen  Rom- 
inisaion  zur  Durehslcht  Ubergebeu.  Eiuen 
hoehst  iiitereasanten  und  fiir  Kussland  aktuellen 
Vortrag  hielt  Herr  1'grjumow:  .Der  gegen- 
wnrlige  Kampf  zwisehen  Gas,  Petroleum  und 
EloktriritiU  "  Der  Vortragenile  lenkte  dio  Atlf- 
■nerksamkeit  seiner  Zuhorer,  naehdem  er  iiher 
daa  Aucr-Uasgluhlicht  gesprochen,  auf  die 
Washington  -  Petroleum  -  Gluhlampe ,  bei  der 
Auerstrumpfe  durch  Petroleuiudflmpfe  zuui 
Glliben  ge'iracht  werden.  Diese  l^mipen  solleu 
bei  einer  Eichtstarke  von  tiu  HK  nur  -Jfiil  g 
Petroleum  stiiiidllch  vc-rbraneben.  Daher  meliit 
der  \  iirtragende,  daas  in  dies.-r  Ijimpe  der 
Eli-ktrieitilt  eine  Konkurrcntin  enutehe.  Bis 
jelzt  sell i-i nt  dies<'  Konkurrenz  nicbt  gel*ithrlii  h. 
Fiir  Strassenbeleiichtung  diirflcn  sich  diese 
I  ..unpen  gchwerlii'h  eignen.  Denn,  um  nur  ein 
Beispiel  nnzufuhrcn,  in  St  Petersburg  cr- 
loschen  sltmnitliche  Pctroleum-t 'iliihlampen  auf 
der  AlexanderbrUcke   with  rend  eines  Schuee- 
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.  .of.  Elcbwalds  sprach  Uber  .Prakllsihe 
ArlM-lten  in  der  Teihnlsehen  Hoehsehule  in 
Moskau*.  In  dleser  Uocbsi-bule  wird  besou- 
deres  Gewleht  auf  die  iiraktiselu-n  Arbeiten  ge- 
legt  und  es  werden  uabei  hrillunte  Itesultate 
erzielt.  Die  Versaininluiig  schloss  sich  den 
Ausfuhningen  des  Kedners  an  und  Husserte 
den  Wunach,  iiberall  inoge  die«ea  rnterruhts- 
sysU'm  eingefiihrt  werden. 

Glek-hfalls  uber  Unterricht&wesen  sprach 
Herr  K  u  Itsrhinsky  uud  zwar  iiber  den  .1  nter- 
rieht  in  der  F.lektrotechulk  in  udttleren  tech- 


Am  Morgen  wurdi-  die  Fabrik  der  ompugnie 
I'entrale  d'l^leetricit^  und  Abends  clas  l*al»ora- 
toriiim  der  Ingenieurschule  besiehtigt. 

Am  vorletzten  Tage  heanspruchte  allge- 
iiieines  Interesae  der  hochwlclitlge  Vortrag  des 
Herrn  Kutscherow,  der  elgentlleh  eln  Antrag 
oiler  Vnrsc.hlag  war.  Er  spriii-b  iiber  ilie  .\*er- 
anstaltung  einer  intt-niationah-ii  elektroteidini- 
schen  Auastellnng  in  St.  Petersburg".  \uf 
seinen  Antrag  hin  wiirde  vom  Kongress  folgerule 
Kesolution  gefasst:  I.  das  Stltiulige  Coinite  zu 
beauftragon,  eine  Knmmission  zn  bilden  zur 
Aiisarbeitung  der  Fr.itfe  fiber  die  Eiuberufung 


elnes  Internationale!)  elektrntochnlschen  Kon- 
gresses  lu  St.  Petersburg  und  dcr  Veranstaltung 
einer  internationaleii  elektrotcchnlschon  Aus- 
stellmig  dasellist  uiul  2  wenn  das  StHndlge 
t'oinile  es  fiir  indglii  h  hefunden,  zum  Inter- 
nationnlen  Kongress  in  Wien  lm  .lahre  ismi 
einen  internationalen  Kongress  In  St.  Peters- 
burg  eiiiziiberufcn,  das  I'mnlte  zu  brvnllinavh- 
tlgen,  dem  Wiener  Kongrea*  dii*  nothwendigi'ii 
Vorschlilge  zu  unterbreilen. 

Feruer  sprach  Herr  Steps  now  fiber  .SX'hutx 
von  (tebltudi-n  vor  Blitzgefahr".  Der  Vor- 
tragende  stiitzte  sich  anf  statistiache  Angaben 
des  Auslamles  und  bedauerte,  daas  es  In  Kuss- 
land keine  solche  ga.be.  Der  Kongress  be- 
schloas,  sieh  an  die  Techulsche  Gesellsi  haft  zu 
wenden,  mil  dem  Ersucheu,  i-lne  Koinmisaion 
zu  bilden,  die  sleb  mit  Blltzableltem  und  Srhu1< 
der  Oebaudo  vor  Blitzgenihr  befaMen  und 
stalistisrbe  Daten  sammi-ln  solle. 

Herr  Kit  hi  sprach  Qber  .Elektrisches  Peuer- 
signalwcsen",  ein  tiebiot,  nur  dem  in  Kussland 
noch  sehr  vlel  zu  leisten  ist,  da  das  Feuer- 
ineldewesen  sich  noch  vollstllndlg  in  den 
Kiuderschuhen  beflndet.  Ferner  folgte  eln 
Vortrag  des  Herrn  Meyer  uber  .Die  clektm- 
technische  Hochachule  In  Paris"  und  des 
Herrn  Lelchmann  ,1'eber  eluige  elektrn 
tccliulsehe  Schulen  in  lieutschland". 

Am  Morgen  wurde  die  Maschincnfabrik 
Gustar  I, eiil  besiehtigt  und  Abends  fand  elue 
nllgeineineVi-rsaniinlungderKongressmitglieder 
statt,  wahrend  der  unter  anderem  fnlgende 
Vortritge  gehalten  wurden:  ,1'eber  drahtlose 
Telegraphic-  uud  .Eluige  Vorgange  In  Wechsel- 
stromkn'lseu-. 

Am  Sonnahend,  den  18.  .lanuar,  fand  die 
letzte  Versiiminlung  statt  Es  erfolgten  Wahlen 
und  wurden  dann  die  Boschlusse  der  einxelnen 
Kommisaionen  verleacn.  Die  Veraammlung  halt 
es  fiir  wiinschenswertli,  in  Moskau  eine  Hoeh- 
sehule fUr  Elektmlechulk  zn  erriclilen.  Es 
wurde  feruer  heachloaaen,  bei  der  Kegierung 
um  Einruhruiig  des Eigenthumsrerhtes  an  elcktn- 
si-herEnergie  iiarhzusuchen  und  um  Erstreekung 
des  Schutzes  auf  FJllte  boswilligcr  Bcschadiguug 

Im  Moskauer  Kathhause  wurde  am  Nnen- 
mittage  der  Kongress  felerlich  geschlosseu. 

Der  nachste  Kongn-ss  findet  naeh  zwei 
.lahren  In  St.  Petersburg  statt. 

Die  Aiisstrllung  hot  eine  gute  Gelegeuheit, 
die  l^'istungsfHhigKcit  der  elektrotechnlscheii 
Industrie  Kusslnuds  bemessen  zu  kOnneu.  Vol! 
deu  groaseu  Klrnien  fehlte  lelder  die  nlleate  — 
Siemens  &  Halske.  Dagegen  war  die  .I'nion* 
sehr  gut  vertrcten.  Hire  Wcrke  slnd  in  lliga  Die 
F.ihrfk.dle  fiir  ein  Arbeiterpersonal  von  2<XI0  Mann 

B'bant  ist,  hat  durchweg  moderno  Einricbtung 
ie  Krafliiberlragung  ist  elektriseh  mit  Einzel- 
antrieb  durch  Dn-nstrommotoren,  Dieses  junge 
Werk,  daa  unter  anderem  eine  Dynamo  fUr  die 
St.idtbelcuchtung  in  Klew  von  'Jtim  PS  gebaul 
hat,  bewies  auch  auf  der  Ausstellung  seine 
I.elstungsfilhigkeit.  Es  hatte  ausgestellt:  Kon- 
troller  fur  Hebezeuge,  Puni|>eii  mil  Motor- 
antrleb,  1  lyuaiiios^Messinatrtimeiili'.auttimalische 
Ausschalter,  Wi'ndeanlasser,  I'm-  und  Aus 
sihalter,  Blilxableiter,  Sieherungen  u  a.  w., 
ferner  eiu  zorh-gbaros  Modell  eines  Zahlers,  der 
im  Kongress  von  Herrn  olschwang  deinon- 
atrirt  wurde, 

Gegcniiber  der  I'nion  hefand  sich  die 
Aiisatellung  dert'ompagnie  ( !«  ntrale  d'Elec  - 
tricite  dc  Moseou.  Obglekh  die  Geaell- 
sehan  berelts  selt  .lahren  In  Kussland  thlllig  1st. 
so  bat  ale  sk'h  docb  erst  vor  3  .lahren  out 
seblossen.  eine  cigene  Fabrik  in  Moskau  xu 
erbaueu.  Dleae  ist  nun  im  vnrigen  Februar 
eroffnet  wurden.  Als  neiies  Werk  ist  iiucb 
diese  Fabrik  mil  elektriseh  angctriebenen  Werk 
zeugmaschinen.  moistens  dctitseher  Provenlenz 
( It  ■  i  n  c  C  k  e  r,<  Mfunitz,  S  c  h  u  c  h  a  r  d  t  i  S  c  h  u  1 1  \: 
Berlin  u-  A  m.J,  nusgeruBtet.  Sie  liegt  an 
dem  t'fer  der  Moskva  uud  Ist  dtircliweg  modern 
eingeriehtet.  I'eberall  ist  Luft  und  l.lcht  lu 
icii'liciii  Maasse  vorhanden,  ja  selb.it  in  der 
Eisenglesserel  Ist  es  iiberall  tagesbell.  Die  Be- 
leuclitung  und  Kriftiibertragung  (frnippen 
autrieti)  wird  durch  Drebstroui  uud  theilwelse 
durch  (ileii  bstrom  initti-ls  Akkuinulatoren  bc- 
sorgt  Dii-  t'entnle  ist  fur  1W1U  IN  eiugerk'htet 
und  die  Arbeiterzalil  betrllgt  ca  700  Mann.  Die 
Fahrik  baut  Dynamoa,  Motoren  und  elektriseh 
betrlobeue  Hebezeuge  und  Schirliebiibuen.  Auf 
der  Ausstellung  zeigte  sie  eine  vollstllndlg  nus 
gerustete  l.aufkatze  fiir  einen  Brfn-kenkrahu 
von  70  t  Tragkrafl.  Ferner  eine  (tleichstrorn- 
dvuaniH  von  40  K\V  bei  V  und  410  I'.  p.  M. 
und  drei  Drehslrommotoren  von  135,  li  und 
H  PS  mit  den  nnthigen  /.usatxapiiamten  wie 
Anbisser,  Koiitrolier  u.  s.  w.  Sauinitliche  tiegeii- 
stAnde  sind  in  Moskau  und  fust  ausachlieeslieb 
aus  rusflisehem  Material  gebuut  worden  uud 
zwar  nicht  als  Ausstellmigsobjekte,  soudent  nU 
Ausfiihrung  Ton  Bestellungen. 

Die  drttte  russlaclu-  Fabrik,  die  Dvnamo* 
auspesiellt  bane,    Ist  tili  liow        t  o.  in  St. 
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Pete rsburg.  Sic  wurde  Im  .lahre  1864  vim  Fiirat 
Tenischew  gegriindet,  unter  ilcsscn  Naincn 
oie  bis  Ende  lift*  im  Betricb  war  Darauf  ling 
die  an  Glebow  *  Co.  iibcr,  die  jiLb  Speeialitflt 
DynamoB  und  Rlockuppjirate  bauon.  Ausge- 
atellt  waren  cine  Dynamo,  ein  Motor  mlt  An- 
lasser,  pine  olektriBthe  Bohraiaschine,  'J  Block- 
apparate.  System  Prof  Gordenko,  u.  a.  m. 

Die  Firma  Erlcbsou,  Moskau  und  St.  Pe- 
tersburg, war  durch  Anlaaser  Ausachnlter,  Um- 
M-haJter  und 2  Blockapparate, Sy oti-m  l< .-in e a »w, 


Daa  Ituasische  KuplVr  und  Kbhronwalz- 
werk  in  St.  Petersburg  hatte  die  Ausatellung 
mlt  Kupfer-  und  Messinirtheilen  fur  Dynamos 
und  Faconmessfng  und  Rupfer  beschickt. 

Mit  ihtn  konkurrirte  die  Firma  Koltuhu- 
gin,  die  aurh  Tersrhledene  andere  Dralite  und 
Rabel  nusgestellt  batte. 

Sehr  relchhaltlg  war  die  ausgeatellle  Kol- 
lektion  von  verachledenerlel  Kahelu  und  Drahten 
der  Firms  Felteu  A  Gullleauine,  St  Peters- 
burg. Uolatoren  batten  die  Finnen  .Isolator", 
Kuauetzow,  beide  in  Moskau,  und  Jeaaeu, 
Riga,  gesandt. 


CHRO  NIK. 


London.  Unaer  Londoner  Korn-spondcnt 
schreibt  una  unterm  10.  Februar: 

Central  London  Kailway.  Belderktirz- 
lirh  stattgefundenon  Jahresveraammlung  dleser 
Gesellschaft  hat  der  Vorsitxende  einige  Intor- 
essanto  Angaben  geniacht  Uber  die  Betrlehser- 
gvbnisse  dea  letxten  Halbjahres.  In  dleser  Zeit, 
nAmlich  I.  Jul)  bia  31.  I>eeember  1901,  aind  nicht 
er  ala  f  30  802  052  Fahrkarten  verkauft 
I  bel  dleaer  Balm  i«l  die  Anzahl 
auften'Fabrkarten  gleichbedoutend  mit 
der  Aiizabl  der  Fahriraale,  well  Abonnemcnta 
nleht  bestehen.  Der  Preia  iat  durchweg  17  If. 
fur  elne  Fnhrt  tind  diese  kann  beliebig  welt 
aiisgodehnt  werden.  Sehr  xeitig  ani  Morgen 
werden  auch  Arboiterkarten  zu  halben  Preiaen 
nuagpgeben,  aodaas  die  Durchschnlltselniiahmc 
pro  Fahrgaat  15,83  Pf.  hetrftgt.  Die  Goaamint- 
einnahine  ftir  verkaufte  Fahrkarten  war 
33S71rOM,  wftbrend  die  Betrlebakoaten  1810880M 
•oder  5 1 der  Eliiiiahme  betrugen.  Die  Lange 
der  Bahn  Ut  10,8 kin  und  eln  zicmlich  betrtteht- 
licher  Procentaalx  der  Fahrgftstc  bcfAhrt  die 
same  Llnle.  Die  Rahngcscllaehaft  muaa jedoch 
nleht  im r  Ihre  FahrgAate  horizontal  befordem, 
sonderu  aurh  rertiknl  mittels  der  elektrlachen 
AufXQge,  denn  heinahe  Niemand  benutzt  die 
rreppen.  Die  Aufziige  reruraachen  elne  Re- 
triebaaualage  cinschlieaslich  Reparalureu  von 
4  %  der  geanmmten  Elnnahme.  Die  Vorkohrs- 
suffer  dea  ;  letxten  Halbjahres  weial  cine  be- 
doutende  Vertnehrung  gogentihor  friiheren 
llalbjahreir  auf  mid  Infolgedcaaen  iat  die  Ge- 
"ellschaft  auch  in  der  Lage,  4',', Dividende 
iu  zahlen  und  300000  M  auf  den  Roservefond 
ttberzuschrelhen.  F.ine  Schwicripkelt  hat  sich 
Im  Betriebe  horausgeatellt,  namlich  der  ver- 
hiltdlaainaaaig  grnsso  Zcltaufwand,  der  duri'h 
<laa  rmaetxen  der  Lokoiuotivon  an  Widen  End 


■latlnnnn  veniraacht  wlrd.  Infolgedessen  kiinncn 
die  /.uge  nicht  mit  der  ursnrungllch  geplanten 
kurzen  Aufoinanderfolge  die  Strecke  befahren 
und  in  den  Morgen-  und  Abendatunden  aind 
aie  drahalb  regclinllaalg  aberfiillt  I'm  dieaem 
I'ebelatand  eln  Ende  zu  mavhen,  «-urden 
Schleifen  geplant  an  beiden  Enden,  aodnaa  die 
Ziige  durch  Befahrung  der  Schloife  von  dem 
einen  Tunnel  in  den  anderen  gelangen  konnen, 
ohne  die  Ixikomotiven  umaetzen  zu  imiaaen. 
Dieaem  Projekte  atehen  jedoch  elulge  tech- 
niache  Schwierigkeiten  im  Wegv,  und  ea  iat 
neuerdliigii  von  der  <SeaetUchaft  erwugen  wor- 
den,  elm-  Parnllellinie  zu  bauen,  welche  mit  der 
tiranriingllchen  Llnie  zusammeu  einen  ge- 
"ehloaaenen  King  bllden  vrtinle.  Die  neue  l.inie 
wurde  also  mit  dor  alien  an  ibren  beiden  End- 
punkten,  nltmllcli  In  Slinpherds  Rush  und  bei 
dor  Bank  Amtchluaa  baben,  iin  Allgeineineu 
ai>er  Ktidlicli  von  ibr  verlanfen,  namlich  durch 
Hammersmith,  Knighta  Bridge  i'iccadillv-t'lreua, 
King  William*  Street,  Fleet-Street  und  Queen 
V  ielnria  Street  Eur  dleae  Erwelteruug  wird 
lelxt  eine  Konceaaion  vom  Parlament  narhge 
Hiu  ht  und  es  besteht  wenlg  Zweifel  darulier, 
daaa  dna  Parlamenl  dleae  Konceaaion  auch  er- 
lfa«U«a  wird,  denn  die  Central  London  Tief- 
bahn  hat  es  veratanden,  aich  durch  ihren 
hilligen,  achnellen  und  be.|uemen  Fahrdlenat 
die  GoiMl  des  I'ublikuma  zu  erwerben  Die 
vor  en  einein  Jahn-  mifgvtauehteii  Schwierig- 
keiten der  Vibration  konnen  uuuiin-lir  al»  be 
vitigt  angeneheu  w.  rden  Die  vom  I'arlament 
zur  Prufunu'  dieaer  Frage  eliige»et/.te  K.ilnniis- 
In  " 


kain 


llirem  Rerirht  zu  dem  Sehhaao, 


daaa  die  Vibration  heinahe  auaarhlieaalich  »ni 
die  Venrendung  von  Motoren  ohne  lUderiiher- 


avtzung  und  ohne  elastischc  Aufhangung  zu- 
riickzufuhren  iat  Ee  wurden  einige  Lokomo- 
tiven  probeweise  gebaut,  die  Motoren  mlt 
Raderiiberaetzung  und  der  gebrauchlichen 
federnden  Aufhangung  haben,  und  bei  Ver- 
wendung  dieier  Lokotuotlven  aind  die  Vibra- 
tlnnen  heinahe  volUtUudlg  verschwunden,  Das 
gleiche  gilt  von  den  Zugen  mlt  Motorwagen 
und  dnrcngebender  Steucrung (multiple  control), 
die  auch  vcrauchaweiae  eingi-fuhrt  worden  aind. 
Ea  werden  naeh  und  nacn  alltnmtllche  alien 
Iyokomotiven  umgebaut  und  damit  wini  der 
Cebelatand  der  Vibration  gcboben  werden. 

Ein  nenea  Knopfayatem  for  elek- 
triacho  Bahnon.  Eine  aroerikaniarhe  Geaell- 
achaft,  die  Lorain  Steel  Company,  fuhrt  ietzt 
probeweiae  in  Wolverhampton  ihr  Knopfkon- 
taktayatem  ftir  elektriache  Stroaaenbahnen  ein. 
Zuua'chat  hat  die  Gemelndeverwaltung  der  lie- 
aelUchaft  die  Erlaubnlaa  gegeben,  eine  doppcl- 
glelaig<-  Strecke  von  I'/.kin  nach  dieaem  Syatem 
auazuruaten,  und  in  Auaaieht  geatellt,  daaa, 
wenndie  Veraiiche  giinatigauarallen,  daa System 
auf  sUmmtlichc  Strasacnbahnen  der  Stadt  aua- 
gedebnt  werdon  aoll.  Die  Probeatrecke  Iat 
fertiggeatellt  und  befahren  worden,  wobel 
aich  groaaere  L'ebelstande  nicht  zeigten  Das 
Syatem  arbeitete  mlt  vollkommener  Sicherheit 
und  scbeint  auch  in  Bezug  auf  Anlagekosten 
nicht  allzu Ihetier  zu sein.  DerKontaktaehuh  unter 
demWagen  (vgl.  S.  160)  ist  ein  blegaamerStreifen 
von  PhosphorDroDce,  der  an  einem  Kautachuk- 
rohr  angoniethct  ist.  Der  obere  Thell  dea 
Kautachukrohrea  aelbst  iat  an  ciner  hiitzernen 
Stange  befeatigt,  die  vom  Wagengestell  ana 
getragen  wlrd.  Auf  dleae  Welse  iat  der  Kon- 
taktscnuh  sehr  bleg^aam  geinncht  und  kann  den 
Unebcnhelten  der  Straaae  vlel  eher  folgen 
ala  der  Ubliche  Kontaktschuh,  der  >us  ctner 
starren  Elaeiiatange  besteht.  In  den  Kontakt- 
knopfen  iat  Quc*cjtsilber  vertnleden,  was  eln 
entKchiedvner  Vorthell  iat.  Kerhts  und  links 
vom  Kontaktschuh  aind  zwei  weiche  Elaen- 
atangenauch  in  der  Langarichtung  dea  Wagena 
angeordnet  und  diese  bllden  die  Pole  von 
Elektromagneten,  die  durch  eine  Absweigung 
von  dem  Betriebastronikreia  erregt  werden 
Auaserdem  1st  noch  ftir  eine  Erreguug  durch 
einige  Batteriezellen  und  heaondere  Wlckelung 
gesorgt.  Jeder  Kontaktknntif  iiesteht  aus  einem 
mittleren  Stuck  aus  beinahe  uiiinagnetlacheni 
ManganaUhl  tind  zwei  Srilonstttcken  von  Gusa- 
ewn}  die  so  liegen,  duaa  aie  unter  die  Pole 
des  KontJiktschuhea  kommen.  Die  Vereinigung 
des  tnagnetiachon  und  unmagnetiachen  Materi- 
als geacnieht  durch  ein  eigcnthumliches  Giesa- 
verfahron.  ITnterhalb  des  Kontaktknopfes  ist 
ein  Topf  aua  Iaollrmaterial  und  in  dieaem  be- 
tlndet  aich  elne  welche  Eisenacheibe,  welche 
Im  uonnalen  Zuatand  mit  den  inagnetiachen 
Wan  gen  dea  Kontaktknnpfea  nicht  in  BerUhrting 
laL  atirr  hochgezogen  wird.  aohald  der  Koritakt- 
M'huh  die  W^nge  magnetiach  inacht.  Dun'h 
das  Hochziehen  der  Eisonaehelbe  wird  ein 
Kohlenkontakt  geschlosson  und  auf  Aittro  Weise 
der  Strom  aua  der  unterirdischen  Leitung  in 
den  Kontaktknopf  gefilhrt  und  von  ihm  durch 
die  Kontaktschlene  abgenonitnen.  Die  Pole 
aind  etwa  15  cm  linger  at*  die  Kontaktschieue 
und  die  Lang)-  der  Ronlaktacbiene  ist  grosser 
ala  die  Entferiiiing  zweier  Kontaktknbpfe.  Durch 
dleae  Einrlchtung  wird  bewirkt:  I.  daaa  der 
Konlakt  in  der  Fahrtrichlung  admit  gemarht 
iat,  hevor  die  Schiene  den  Kontaktknopf  be- 
riihrt,  und  •£  dasa  kein  Funke  an  den  KonUikt- 
kniipfen  auftritt-  Die  Spannung  in  der  unter- 
irdischen leitung  [st.VK)  V  Bei  den  Verauchcn 
hat  sich  eine  Kleine  Schwierlgkeit  gezeigt, 
nttmlich  die  Tendenx  der  Magnetpole,  alfea 
Eiaen,  was  auf  der  StrasBe  llegt,  anzuaammeln 
und  welter  zu  tragen.  Bel  Kreuzungen  bllden 
dann  dieaeThetleaehrleicht  Kiirzachluaszwlschen 
Kontaktschieue  und  den  kreuzenden  Fabr- 
schieneu.  Dieae  Schwierigkeit  iat  jedoch  nur 
vorhanden  fur  den  ersten  Wagen,  der  die 
Strecke  beflthrt  Dicser  Bltuhert  aie  so  grund- 
lich  von  loaen  auf  der  Strecke  liegenden  hisen- 
stiicken,  dass  die  darauffolgcnden  Wagen 
durch  aolche  Eiaenstiicke  nicht  mehr  geBturt 
werdeu.  Die  Llnie  iat  von  einem  Vertreter  des 
Haudelsiiilnlsteriuiiia  abgenomiiien  und  ala  be- 
triebaflthlg  erklltrt  worden.    Der  Retrieb  wird 
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KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Elektriache  Beleuchtung. 

I'harlottenburg.  Das  erst  im  Auguat  ItaJO 
in   lleiri.h   gekommene    KlektncitHUwerk  der 


Stadt  Charlottenburg  muss  bereits  jetzt  wescnt- 
lich  erweltert  werden.  Das  Werk  wurde,  wie 
die  .Vobs.  Ztg."  berlchtet,  unter  der  Annahme 
erbatit,  dass  fur  Beleuchtung  der  Anschluss 
von  35000  GIQhlampen  zu  erwarten  und  die 
vorhandenen  Strasaenbabnen  mit  elektrischem 
Strom  zu  veraehen  seien,  dasa  dagvgen  die 
Abgabe  von  Kraft  an  Fahriken  nur  wenig  in 
Betracht  kflme.  Die  Zabi  der  angcachlossenen 
(•luhlampvn  hatte  aber  schon  nach  I  >  >'rjahrigem 
Betriebe  mehr  als  das  Doppelte  der  ursprung- 
llch  angenommenen  Lainpeuzahl  errelcht.  Ferner 
Iterelts   im    letzten  Summer  an  die 


Bahnhufe  Westend,  Charlottenburg,  Halensee, 
den  Peraonen-  uud  di-n  Giiterbahnhof  Grime 
wald,  das  Waaserwerk  Halensee  150  bis  -20)  KW 
elektrische  Energio  gcliefcrt  werden  Da  ferner 
im  nachaten  Jahre  das  neue  Krankenhaua  auf 
dem  Spandauerberg  mit  einem  Anschlusswerth 
von  etwa  64XW  I  ..unpen  gleich  »00  KW  in  Be- 
trieb  kommen  wird  una  endlich  auch  auf 
Westend  Starke  Nachfrage  nach  elektrischeiii 
Strom  »leh  geltend  marht,  hat  der  Magistral 
elne  erhebliche  Vergri«»erung  <lea  ElektricitAtB- 
werkes  in  seinen  Dampr,  Maacliiuen-  und  elek- 
triachen  Anlagen  in  Aiiasicht  genommen  und 
bei  der  Stadtverordnetonvereammlung  die  Be- 
willigung  von  640000  M  beantragt.  Die  Stadt- 
verordnetenversammlung  hat  dlesem  Ant  rage 
Ihre  ZustUnmung  erthetlt. 

SUdtlsches  ElektrieitStawerk  Darmstadt. 
Dem  yerwaltuiujsbericht  ^'[,,^r  !laa  BeritjhUjahr 

Itaniisuldt  ent*nehm*en  Vir  folgeudesl       **  *™ 

Im  Retriobsjabr  wurde  das  Stromversor- 
gungBgebiet  hauptsJlchlich  In  bstlicher  Klchtung 
bis  zur  Koseuhohe  ausgedehnt.  Zu  dieaem 
Zweck  wurden  2  neue  Spelseleltungen  mlt 
fttia  m  Kabel  und  an  Verthellungrn  14  35038  m 
Kahel  verlegt.  Filr  Hauaanavnluasleilungen 
wunien  4849^0  m  Kabel  verwendet.  Die  G»v 
aammtlange  der  his  xum  81.  Marz  1901  ver- 
legten  Kahel  (Speise-,  Vertheilunga-  und  Haus- 
anschlusBkabel)  betrug  144  000,91  m  gegen 
118  4(S,75  m  im  Vorjahre. 

Die  Zahl  der  Konsumenten  war  von  588, 
mlt  (167  Elektrh  Itatameasem  und  1787-2  Glilh- 
lampeu,  343  Bogeulampen,  94  Motoren  und  17 
aonatigen  Vertirauehagt'geiujtanden,  auf  670  mit 
709  Elektrieitatsmeaaern  und  23  0»  Gliihlampen. 
3C2  Bogenlampcn,  144  Motoren  mit  808  PS  und 
36  aonstigen  StTomverbrauch 
znsammen  175  KW  geatiegen" 

Am  25.  Juni  1900  wurde  der 
Bahndynamomaschlne    durch  Blltzschlag 
achadlgt    und    mua«t<a    Infolgedeaaen  e 
grflsaereu  Reparatur  unterzogen  werden.  Der 
Retrieb  iat  ohne  Stoning  veriaufen. 

Im  Betriobajahr  wurden  dnrch  daa  Elektri- 
citAtawerk  ausser  den  umfangrelchen  Kabel- 
legungen,  mehr  und  minder  ausgedehnte  Licht- 
iustailatlonen  in  stitdtiacben  und  rrivatgebiluden 
und  Telephonanlagen  zu  Feuertuelae-  und 
Pollzelzwecketi  aiiagefilhrt.  Die  Installation  In 
Privatgebftuden  erslreckto  sich  nur  bis  zu  den 
hetreffendon  ElektrieiUttameaaern. 

Von  den  funf  vorhandenen  Dauipfkesseln 
waren  nur  vier  und  zwar  zusammen  10  976  Be- 
triebsstunden  in  Benutzung.  Es  wurden  insge- 
sammt  2579  0tKikg  Kohlen  ( Anthracit  der  Zeche 
.Ludwig*)  verbrannt,  welche  an  Huckatauden 
116  940  kg  Schlacken,  77  7S0  kg  Asche,  «u- 
saminen  193  690  kg  ^  7^1%  der  verhrannt«n 
Kohlen  ergaben.  Zum  Anfeuern  der  Kesael 
wurden  54  Km.  Tanncnhnlz  verbraueht.  Dor 
Waaserverhraueh   zur  Keaselspeiaung  betrug 

17  480  cbm,  derjenige  fur  Keinigung  <Tes  Works 
und  fur  Bader  208«  chm,  zusammen  19  556  cbm. 

Von  den  vorhandenen  7  Maschinenaggre 
galen  dienten  vier  zur  Erzeugung  des  Stromea 
tilr  Beleuchtung  und  Klclnmoloren,  die  drei 
anderen  flir  den  Betrleb  der  elektrlschen 
Straasenhalin.  Erstere  waren  zusammen  5776 
ArbeiUstunden  in  Betrieb  und  erzeugten 
wAhrend  dieser  Zeit  5  339  460  HW-Std.,  Ictxtere 
weisen  zusammen  6243  Retriebsstunden  auf  und 
gaben  inagesainmt  ;iloi*9.K>  HW-Std.  an  das 
Rabnnetzao  Die  Dampfmaschinen  slnd  stehende 
Compoundmaschlnen  mlt  Kondenaatlon  mlt 
eluer  nortuaien  (iesammUelstung  von  1250  PS, 
welche  mlt  II  nwhrpoligen  Itinenpol-Neben- 
schluasdynamoa  mit  928  KW  Gesammtleiatnng 
din*kt  g'i'kuppelt  aind.  An  Knergie  wurden  or- 
zeugt  im  ganzi-n  .lahr  8  448380  HW-Std,,  iui 
Maximum  In  24  Stunden  (19  December  1900) 
428tM,  im  Minimum  in  21  Stunden  (8.  Jnll  1900) 

18  980,  zur  Stunde  des  Hochatverbraucha 
(19.  December  1900  Nachmlttaga  5  Uhr  20  Mln.) 
6740  HW-Std. 

Die  Ladling  der  Akkumulatoren  hetrug  hoi 
insgn»ainmt  1222  Retriebsstunden  593  760  A-Std 
und  835 4 >ssiJ  HW-Std,  die  Entladung  689 2W  A- 
Stunden  und  1507  570  HW-Std.,  sodass  sich  der 
lahreswirkunu'sgrad  In  Hezug  auf  Ampere- 
stunden  zu  99"/,,,  In  Bezug  auf  Hektowatt 
-  n  n«f„  ergab. 
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Nach  der  Art  der  Konaumentcn  verthellt 
sieh  der  Aiuehlusswertli  von  insgcsaiutnt  41  066 
GlUlilampen  su  50  Wall  in  fnlgender  Weiso: 


Verlangen   vor   der  Ausffthning  ein 
anschlag  aufgcstcllt.     Die  Einrichtungen  Im 
Innern  der  GehMude  dilrferi  nur  auf  Grand  tto- 


l.ad.-cgem-h'UV  

Oeffentliche  Gcbtudc  .  .  . 
Hankcn  und  Bureau*    .  .  . 

GeaellachaftBlrikale  ... 

Wohnungcn  

Fabriken,  l-ager  und  Keller 
Kirchen  und  Schulen    .   .  . 
Hell-  und  Ptlegeanatalleu 
Oeffentliche  lieleuchtting  .  . 
Gewerbliche  Zweeke .  . 


Ilnftheater  

VnriilicrgchcndeStromabgahe 

Klektriache  Strasscnl>ahn: 
a)  Kahrpark  und  Strceke 


Hoon- 

1  549 

470 

1  074 

9 

Mil 

IU 

466 

179 

54*8 

19 

949 

186 

178 

136 

144 

IS 

UH 

14 

an  Hnktoiratt  in 


.TLhjtirbcr 
VrrtiratK* 


Uff-I 


Bit 


216 


7  2020 
MO 
634 

124     b  8si 

7  1  141 
303 
144 

IS 
2213 


801  810 
291  9.12 
163  978 

3122  047 
972  08.1 


13  256 
86916 
18  811 

779  735 


398 
270 
H9U 

508 
17S 


1447 

362 


}  *»{ 


12  1 10 


70l« 


17tl 


20  538 


S609U) 

1626 

160000 

1034 

4  238361 

180 

819082 
4677 

.1  108  930 

649 

7  671000 

371 

Far  ahgegvbenen 
ind  in  der 


elektrischen 
ll  vom 
ein- 


Mraiu  aiud  In  "der  B, 
I.  April  1900  hi*  81. 

gegsngrn   278  029,32 

Mierron  von  Privates   188888,29 

vom  Theater   22372,24 

fur  Motoreu  uud  Sclbst- 

verbrauch    ....  23243,38 

fur  Bahneu   43  527,41 

Eine  furBeleuchtungsswecke  angeachloBsone 
5i »  Watt  -  l.atupe  brachte  demnach  im  Durch- 
«chnitt  im  Jahr  etn: 


a  von  Prlvateu: 


lae886V2y 
22  790 


8£9  M,  daa  1st  glelch 
•nutzungsdauer  vn 


durcb- 


—  237  Stunden  im  lahr 


3,6 


Hierbei  1st  zu  bemerken,  daas  die  wirkliche 
Brenndauer  sieh  Im  (tauten  etwaa  hCher  stcllt, 
aU  uarh  voratehender  Berechnung,  da  bei 
letxterer  die  Zahl  der  am  Schlus*  des  .lahrea 

enommen  werden 
Sat,  ala 
i  Jahre* 

aageschlossen  gc 
rjutzteu  1-arnpeu 


leutH'rer  uie  /Mm  uer  am  r-cniuiiB  ties  .ia 
angeschloaaenen  lumpen  angenommen  wei 
mnsstc,  welchc  aelbstverstandlich  b6hcr  iat 
die  der  durchachnittlich  im  Laufo  dea  .la 


b)  vom 

~??0r    =  <V»2  M>  d«  iM  (fl^iih  einer  durch- 

.  ill- 

.uunng^auervon^2-100 
Im  Jahr. 

Kin  angeachloaaenes  Hektowatt  brachte  pro 
lahr  im  Durchachnttt  ein: 

c)  vom  Motorenbetrieb  und  Selbstverbrauch : 

23  243,38  _        ^  <iu  iat  gleich  einer  durch- 
2  574 

achnittlichen  Benutzungadauer  von  *  ' 

d)  vu  in  Straaaenbahnbetrieb: 

43  527,41      gng  M    ^  M  gjeid,  eiDct  dnreh- 
4  79S  B 

»chntttlichen  Bcnutxangsdauor  ron  ^\  . 

.  .lahr. 


Auf  Grand  der  Bestiramungcn  fur  Ahgahe 
von  elektriachem  Strom  aua  dem  stadtiachen 
Elektricltaiawerk  su  Darmstadt  vom  31.  Januar 
1900  iat  jeder  Abnehmer  sum  Being  von  elek- 
triachem Strom  ana  dem  stAdtischen  Klcktrici- 
tAtswerk  auf  mindeatena  drei  Jahre  verpflichtet. 
Die  HerBtcllung  der  Anachluaae,  d.  h.  alter 
Lieferungen  una  Arbelten,  auch  Auaheaserungen 
und  Aenderungen  von  Slraaaenleituugen  bb  an 
den  ElektriciUtameM«r,  einachlieaallch  dieaea, 
einer  Hauptaicherang  und  der  Hauptauaaehalter, 
geachieht  nur  durch  daa  atadtixehr  ElektricltAla- 
verk  und  xwar  bia  sur  Straaaengrence  auf 
Koaten  der  Stadt  und  von  da  ab  auf  Kosten 
del  Abnehmer*.  Uebex  die  Koaten,  welcbe  der 
Ahnehmer  m  tragen  hat,  wird  demaelhen  anf 


sonderer,  atsdtiseheraeila  eriaaaenerV'ortchrlften 
auageflihrt  werden.  Fiir  die  FJektriciOltamensiir, 
welcbe  dem  Abnehmer  vom  ElektriciUUawerk 
leihweiae  ilberlaaaen  warden,  hat  derselbe  eine, 
den  Dnterhaituniraknaien  der  Messcr  rnt- 
•preehende  jahrllclie  Mlethe,  dermalen  5%  d"r 
AnacharTungakofiten,  cu  Miitrichten,  elnerlei  ob 
der  Strnmbexug  vorub 
wird  oder  nicbt 

Der    Preia    fiir  elektriach«n 
featgeaetzt    fiir  je  100 
(=  1  Hektowattatunde): 

a)  7  Pf.  su  Belenchtungi: 
7,668  Pf.  fiir  die  Ainpereatunde), 

Ver- 


b)  2/i  Ff.  fur  motoriachc  und  ant 
ndung  bei  beaonderer  Mesaung. 


Zum  l«aden  von  Akkunmlatoren  nder  sum 
Antrieb  von  Dynamoraaachlnen  fur  Beleuch- 
tungazwecke  wird  der  Preia  unter  a)  gerechnet 

An  Rahatt  wird  auf  die  Schuldigkeil  inner- 
hail»  eine*  Verwaltuugajahrea  gew«.brt: 

I.  Fiir  Belcurlitungaalrom: 
fiir  ili- 1 1  Theilbetrag  von  201  bi*  600  M  6°/o, 
.      .  .  ,      Mil    .    2000  ,  10%, 

.      .  .  „    2001    .    4000  .  SO"/,* 

■  ■  «    4001    .    6000  ,  30u/o, 

uber  6001  .  40°/o- 

Dle  Aurechnung  dea  liabatt*  erfolgtgetrennt 
fiir  Jeden  der  voratehenden  'i'hi^ilhetrlige,  *oba!d 
die  Jahreaacbuldlgkeit  ohne  Beriickairhligung 
dea  Kabatta  die  Ooergrenxe  einea  Thoillietragea 
erreicht  hat,  baw.  am  Jabreaachlusa. 

2.  FUr  Strom  fur  motoriaebe  und  andcre 
Verwendung: 
am  Jabreaschluaa  bei  einer  Jahreasahlung 
von  mindeatena    201  bl*    600  M  2«/n, 
,  .  601    .   2000  ,  6°/o, 

,  ,         2001    ,  10000  ,  7,6%, 

a  ,10001  .  10% 

Dor  Kabatt  bsw.  der  Kabattaatx  einer  hoheren 
Stufe  kommt  jedoch  nur  inaoweit  zur  A u wen- 
dung,  ala  dndurch  die  .labreazahluiig  nicht  unter 
den  Uochatbctrag  der  Jahreaaalilung  der  vor- 
herirehenden  Stufe  jrernindert  wird 

Theile  unter  einer  Mark  hlelben  bei  den 
Hahattberechnungen  unter  1  und  2  usberilck- 
alihtigt. 

DerStroniprebi,»owiedieElektriciUtsme8SCr- 
miethe  iat  mnnatlich  an  entrichten. 

Der  Abachlua*  der  ElektriclUtawerka-Kaase 
fiir  1900/1901  kann  ein  gilnatlgergenannt  werden. 

Die  Einnahiuen  und  Auagsben  ergehen  aieh 
aua  folgender  7,u*ammenateUung: 

Bin  n  a  h  m  e  n. 


FOr  abircircbencn  Strom 

Mark 

a)  fQr  Beleuchtung         216  792,29  | 

b)  .    Motorenbetrieb  .     18  709.G2  }  278029,32 

c)  .    Bahnhetrieb  .   .     48  527.41  I 
Elektricitataallhlcnnlethe  ...  4942,43 
Von  UebHudcn  und  Grundatiirken      4  511,70 
Verachiedene  Kinnahinen  ...         1  798,74 

Aua  Installatinnon   27  227,62 

Geldanachlag  der  in  daa  folgende 
Betriebsjahr  ilbergehenden  Mate- 

25  861^4 
342101,16 


Aua  g>  b  e  n. 

I.  Kapitalzinaeu                           .  18  1 

2  Gehalte  und  Uihue   3811 

3.  Biireaukoateu   I  860,60 

4.  DiAlen  und  Grbuhrcii   I  232,46 

5.  Sleuern  und  Abgaben   3912,79 

6.  I'nterhaltung  der  (lebAnde  und 
lirundatucke   2«4«Mti 

7.  UnU  rhaltn  ng  dor  Maachinen  und 
Apparate   1 1  031, fx- 

8.  lieiimaterial  u.  Waaaerverbrauch  82377^(2 

9.  Futx-  und  Schmiermateriai  .  .  .  6  969^6 

10.  Beleuchtung  dea  Werkea    .  .   .  4  266,49 

11.  Unterhaltung  dea  Kabelnetsea  172)37 

12.  1'nterhaItungd.ElektrieiUltaaahler  263,74 

15.  I  nterhaltung  der  Geralhe  und 
Werkzeuge   1  ( 

14.  Fiir  Innlullaiiniieii  ....... 

16.  AnacliafTungon  fur  das  Magaxin  .  21  069)91 
16.  Geldanschlng  der  aua  dem  rorigen 

Betriebsjahro  zu  iibernehmenden 

Botriebatnaterialien   2  428^', 

17  Abschreibungen 

a)  planmAsalge  Schulden- 
tllguiiK  1 1492,- M 

b)  far   den  Erneue- 

mngafiind*   .    .    .   67690,98  .  69072,98 
Summe   294  336,19 

Der  geaammle  BetrieliaulH-rschuaa  belief  afch 
auf  131  338,87  M,  wovon,  wie  nus  der  vorigen 
Aufatellung  ersirhtlkh,   II  492  M  zur  Schuldeu 
tilgung,  67  680^8  M  zur  theilweiaen  Deekung 
von  Anlagekoaten  verwendet  wurde,  wshrena 
von  dem  verbleibenden  Reat  von  62  265,89  M 
47  2fio^9  M  an  die  Stadtkaaae  baar  abgi  !lleferl 
und  15000  M  ala  Betrlebafonds  fur  daa  Betrieba 
jahr  1901/1902   Obertragcii  wurden.    Aua  der 
oblgen  AuMellung  der  Kinnahinen  und  Ann 
gaben  bereebnen  sieh  arhliesalich  die  Selbst 
koaten  der  nutsbar  ahgegebenen  Hektowati- 
stunde  wle  folgt: 

Der  Selbatkoateubcrechnung  aiud  zu  Gruudi' 
zu  legen  die  Geaamtntausgaben  abzuglleb  der 
Nebenelnnahmen  (Zlff.  2  tU  6);  mlthfu  koatel 
die  nutsbar  abgegebene  Hektowattatunde 

294  336,19  -  64  131^3    .  „ 
7671000  -  *'*" 

Die  Stromerseugungskostcn  fiir  7  67IOUU 
nutsbnr  abgegebene  Uektowattatunden  berech- 
nen  sieh  aus  den  Gesammtausgaben  obzugUch 
Ziffor  1,  11,  12.  14  und  17,  aowie  der  Haute  von 
Ziffer  13  und  der  Nebenelnnahmen  Ziffer  4 
und  6,  aowie  der  Halite  von  Ziffer  3,  mttalu  alnd 
die  Erseugungikualen  fur  eine  Hektowattatunde 

_  294  336,19  -  (139  187,95  +  29  7«V«)  _ 

7  67IOOO  ^ 

Klummenbagenlumpe.  Unter  diescm  Namen 
bringt  die  Bogenlampenfnbrik  Knrting  it 
Mathiesen  A  -G.  in  I<eutssch  b.  Leipzig  cine 
Bogenlampe  auf  den  Markt,  welchc  die  Ver- 
wendung von  Kohlen  gestattet,  die  niit  beaon- 
deren  ZuaAtzen  veraeheu  alnd  Die  Zuafltze 
verbrennen  im  Lichtbogen  und  erhuhen  da- 
durch  aeine  Deuehtkraft;  gleichaeitig  erfahrt 
die  Farbe  dea  Bogenlirhtea  eine  Verbeaaerung, 
indem  die  betreffenden  ZuaHIxe  dem  Licht  eincn 
wtrmeren  Ton  ireben.  Die  Flammonbogen- 
lampe  wird  fur  Gleich-  oder  Wechaelatrom  in 
verschiedenrn  Grusacn  gebuut  und  kann  in  der 
ublichen  Schaitungsweise  bei  110  und  220  V  in 
Serien  von  2  bia  4  Lam  pen  verwendet  werden. 
Bel  Wechaelatrom  konnen  bei  120  V  drei  Lam- 

Sen  in  Serie  geschaltet  werden.  Die  Brenn- 
auer  einea  Sa&e*  Kohlen  iat  su  II'/,  Stunden 


Neue  Formen  iter  Hewitt'Mhen  Gaslampe. 

sr  Beachreibung  dicaer  Lampen,  welche 
Gepenstand  zweicr  Fatente  aind,  In  der  .Elec- 
trical World  and  Engineer*  Bd.39,  S.  167  ent- 
nehmen  wir  folgendea: 

Wie  aus  der  nschatehenden  Fig.  31  cr- 
Biehtlieh  1st,  hat  die  Larnpe  hereto  kleinere, 
der  GestaJt  der  gewohnlicnen  Gliihlampen  an- 
genihertc  Formen  angenommen.  I  >as  I  'rim  ip  der 
neuen  Beleuchtungakttrper  beruht  auf  der  Ver- 
wendung einer  llchtauBstrahlenden  Kathode,  wel- 
che aus  aellenen  Krden  beateht.  In  Fig.  31  (oberer 
Theil)  (tellt  A  die  Anode  and  K  die  Kathode 
dar;  die  Anode  altst  In  elnem  Qlaaansatz  G,  durch 
welrhen  der  .Stromzufahriingadraht  '/.  geleitct 
iat.  Die  Kathode  wird  von  einem  Rfihrchcn  /' 
aus  Porzcllan  oder  einem  anderen  geeigneten 
Material  grtragrn,  welchea  in  kaltem  und  er- 
hitstem  Zustand  nichtleitcnd  und  indiflerent 
gegen  elektriache  und  chemische  Ucaktionen 
1st.  P  altzt  in  einem  Glasansats  S,  welcher 
glelchzeitlg  die  sweile  Zuleltung  umhiillt 

Die  VerblnduiigBStellen  zwischen  Klektrode 
und  Porsellau  elnerselta  und  zwischen  Porzellan 
und  Glas  andererseits  aind  dlcht  genug  und 
laolio-n  den  eiiigesehlo»aenenI.e1lerhTnrelchend 
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In  kaltem  Zustandr  ist  das  Kathndenmaterial 
in  hobein  Grade,  nichllcitend.  wird  jednch  bein 
Kinschalten  der  Lninpe  durch  klclno  Isolallons- 
fehler  erwAnnt  und  besser  leitend  gcmiicht. 
Iin  normalen  Bctrieb  erreicht  dip  Kathode  Stmt 
Huaaerat  hohe  Temperatur  und  siruhll  Licht 
an*.  I'll*  Glaakugel  h  iat  mil  plnem  Gas  ron 
gcclgneler  Dtchtc  angefullt  B<<in>  Stronulurch- 
gnng  wird  an  der  Kathode  elnc  grwlsac  WArme- 
mengr  aetn,  dlcse  fiilirt  Infolgc  d<T  schlochlen 
Wllrtneleitiing  ilea  I  •afire  MM  imnirr  hohrrc 
Krhltzungunddie achliesslirhe Ljchtnusstrahlung 
drr  Kathode  hrrboi. 


kic.  u. 


Der  Ernndcr  behauptot,  durch  Verwcndiing 
von  KlBcneloktrodon  In  verdunntein  Stlckatoff 
hel  eltinn  Abstaud  von  ea.  as  mm  dtp  Lumpen 
tint  Oleic  haimm  vnn  760  V  und  darunter  zum 
Brcnnon  ni  brtujra    Purrh  daa  Werhaei- 

wirkung  /.wiachen  dem  Widcrstnnd,  dru  daa 
linn  drill  Stromdiirchgung  rnlgrgriisrtzt  nnd 
dem,  welchcr  hrini  Stmmiihprgung  t&M  Gas 
xur  Kathode  auftritt,  rcgulirt  aich  die  Lainpr 
gnzuaagen  aelhatlhAtig  und  nimmt  nur  cine 
ganz  hcstimnite  Knergiomeiige  auf,  welcho  sie 
in  Licht  und  WArme  umaetzt.  hie  crxcugte 
WArme  gpuugt  /hi  Aufrechtcrhaltung  dps 
strahlendpti  Zuatandes  drr  Kathodp.  Ea  hat 
aich  pezelgt,  daw  aich  drr  clcktriachc  Wldrr- 
itancT  vnn  Gaacn  im  utiigckchrlcu  VerhiUliilsB 
mil  der  StromalArkc  Aiulert;  dnrli  wird  in  dicker 

i.niiii>r  bplm  Ahwmmm  oat  Stroimuarke  die 

danift  vprhundene  Widcrstiindsahiuihinc  ttt 
GaarB  durch  dir  Zunnhme  dca  I'rbcrgungs. 
» idrrstandes  auf  dip  Kathode  selbstthlttig  .in- 
gegllchen  und  unipekehrt.  Dlcse  Widerstands- 
knmpcnaatioii  tritt  nur  dann  auf,  wenn  in  drr 
l.ampp  keliiprlri  chemlacho  ndpr  phyBlkallsche 
I'roiPSBP  an  dpr  ncgatlvcn  Klcktrodc  stall- 
tludrn.  Der  Widprsland  drr  Ijiuipru  knnn  an 
verachipdpnrn  Slrllrn  fur  dip  Ktitllumiuting*.- 
ucrindo  und  daa  nnnnalr  BianMfl  vrrsrhirdrnr 
Wrrthc  habi-ii:  man  kann  jrdoch  durrh  richligc 
Wahl  dpr  Oasdirhtr  dir  entaprrchenden  ^ if  >in- 
stArken  glclih  mitchcii.  Die  Kigcnachaft  dpr 
l.ainpe,  ihrr  StromsUrkc  si Hist  eTiiziirepuliron, 
1st  pine  aphr  worthvollc,  da  Spannti(ips»rhwnn- 
kunpen  in  wclten  Omtn  ohue  Elntiua»  auf 
sip  aind. 

Bel  liptrieb  mil  Wechsrlaimm  wirkpu  bridr 
KlpktnidPti  al»  Kathndi-n. 

Dir  bridrii,  im  unU'rpn  Thpllc  drr  V'lg.  31 
rullialtrnpn  I  iflrdlrllnnjrrn  ipijrrn  rinr  l^impe 
vnn  moditlcirtrr  Knnn,  hri  wclrhrr  dir  kuprl- 
f.irmisrp  Kalhodo  von  pinrr  ringforraigpn  Aaadc 
umpebrn  iat.  Fit. 

Elektrische  Bahnen. 

Kli'ktriachp  Str»«>«rnbnhnpn  in  Wirn.  Am 
an.  .lanuar  hat  die  Lii|iiidatinna-(ieneralvpr>amm- 
luutr  der  Ban-  und  Brlrirlispcarllschaft  fiir 
HUtltCM  Slraaapubahiipu  ataltfr^riindcn  und, 
Ir.'liil.ui  rinxrlnr  Aktiimikre  Ifp'"  die  Br- 
Mil.-  ■■■  I'rntrfit  pinlpirtrit,  mil  proaurr  Miijoritiit 
die  Aunaliinp  drr  bpkannlpn  \  rn<ladtlirl>uni,*«- 
oibfM  brwhloiwn  (vjrj.  KVHZ*  HKM  llrft  j  S  X 
'/.u  l.i<|iiidntnri<ii  wurdeu  dip  llrrrrn  Itaudirrktur 
Itudr,  It  v.  r'ristinantel,  R  lleinpiiiann, 
IHnktor  Job,  Hubert  Hfitler,  l<r.  Alb.Weiahut 
und  KiiReu  Walker  bpnirllt.  Am  arlbpn  Tape 
•n  -1  Jl t i i_ I ■■  aurh  drr  Madtrath  dpn  Knlwurf  drs 
ueueu  Rail-  und  Brtrirbavprtrai;rH  dpr  Kommiiue 
mil  dcr  Flrtna  Siemena  &  Halake  A.-O.  In 
Wlpn.  l>er»ellie  iat  in  apinpii  liruiidziipni  ki'Ihiii 
lirkauut-  Foljrpude  Bpaliuimuupi  ii  durftrn  n»eh 
vnn  alljrpmeiuein  Iiitercaae  bi-Iii:  Iilr  Klrina 
Bl«n«ai  *  Halsko  4.-0.  Iat  verpfllchn  i,  bej 


alien  An.M'hafTuii(frn  in  rrnler  I.lnip  plnheimi- 
aeliea  und  aprri  iener  Kabrikal  m  bpnutzen. 
Nur  anlrhe  i ieprnslllndp,  dip  im  Iulandv  nicht 
in  ireeienetpr  Be*ehaffrniieit  oder  innorhalb  der 
zur  Kinhiiltiiiif;  der  Baufriaten  n&thieen  Tennine 
oder  um  5%  theuriT  ala  aimUndlat'lie  Waare 
Euzupllch  Fraehl  und  /.oil  loco  Wlen  jr«'lieferl 
werden  ktfnnpii,  dilrfen  aua  dem  Aimlande  bp- 
/n^rn  wprtleic  Ib-r  Auabau  allrr  norh  rPHll- 
n'lidni  Linien  ist  bin  apktpatena  Knde  11NTI3  su 
vnllrnden  Kiir  di*n  Ban  jeder  neu  auasuriih' 
renden  Llnle  i«l  der  Firms  eino  Bauzeit  vnn 
7  nufpinander  folgenden  Monateu  vom  Hatum 
drr  ll:iHbi'willi<runtf  an  gerechnet  einsvrftumt. 

Ala  Knlpelt  fiir  alle  narh  dleaoni  Vertrage 
der  Finna  .sirinens  &  Halake  A.-O.  obllegen- 
den  LeiiituiiRrn  zahlt  die  Opuirlndr  dip  Suinme 
vou  SDllioOKI  Kr.,  welehe  bp!  der  DniUrhrn 
Bank  In  Berlin  hinterlrgt  werdrn  und  den-n 
Auazahlunp  narh  Maatu>pabe  der  llauauariihrunjr 
ftrfolir/l.  I  Pber  dip  /.uaaminpnartzuiitr  diew'r 
SnnWMi  dip  in  der  Opffentlichkeit  viplfuch  dia- 
kutirt  wird,  rnthAII  dpr  Vprtrag  keinerlei  Auf- 
klJIrunp.  I.»  wird  dpshalb  die  Erklarang,  die 
Hirrktor  (Jwinner  von  der  Ileulaclien  Bank  In 
Berlin  dariiber  in  der  QajBttalveraaminliinp  der 
Bau-  und  Betriebagest'llHrlian  jr.-jrrlieii  bat, 
intereasiren.  llemt(eiiutM  belief  Ucn  der  Vor- 
aiinrhlac  dpr  Flrma  Siemena  A  Halake  A.-G-, 
drr  lufuljre  divpraer  Xachfonlerunjrpn  in  praxi 
wpaentlirb  iiberxrhriUpn  wurde,  auf  57  Mill.  Kr, 
wozu  iiachtntjrlicli  Mehrleiatungen,  s  B.  fur 
'rplrphnnschtitz,  Auagestaltune  der  Betriebs- 
btbjihOffe  u.  a.  w.  von  ea.  S  Mill.  Kr.  kamen. 
A  contn  dieses  Anschlaeea  wurden  his  cum 
30.  Juni  11MI.  dem  Tape  der  Bllaiiz,  16^  Mill.  Kr 
veraiiD^abt.  Durch  Verajiidenmsrcn  dea  Bau- 
prnpramms  wurden  wriurr  Ab«lriclie  vom  An- 
sclilag  in  der  Hiilip  ton  ea.  43IH0IXI  Kr.  ureinacht; 
die  noeh  rpatirende,  relaliv  kleine  Th'fferrnz 
wurde  von  der  Finna  Siemens  &  Halake  A.-G. 
im  I  .a  ufe  der  Vrrbninllunpen  nnchgelasson. 

Ala  Kauti. in  i«l  der  Betrug  von  5t»W  Kr.  pro 
Kiloineler,  bn  Mmstawn  jedoeh  von  I5UWU  Kr. 
feRip'Ketzt  wordrn:  din  Bauflrma  rftumt  den 
Drjrnnen  der  Kommune  daa  Aufaichtarecht  etn 
und  verpHichtet  sicb,  den  Anordiiuugen  der 
diunit  brtrauten  Beamten  iinweigerlich  Folce 
zu  leisten  Ferner  erhlclt  die  Gemelnde  das 
Xeclit,  Konventionalatrafen  bit  zu  300  Kr.  fiir 
jeden  einzelnen  Fall  der  Firms  Sieincim  A 
Halake  A.-d.  aufzuerlpgrn,  falls  sie  den  Vrr- 
Iragabeatimmuiigen  xtiwider  hundcln  aolltc. 
DirHf  Strafe  kaun  auf  6000  Kr  erhoht  werden, 
wenn  die  oben  erwahnte  Verptlichtung  betreffa 
der  Verwendung  einheimiacheu  Materials  nicht 
riupebalten  wird.  Fiir  NicbtelnhaJtung  der 
Haufrisien  kann  ferner  eiue  Vertragaatrafu  bis 
zu  50000  Kr.  vcrhnngt  werden.  Din  Flrma 
Siemens  &  Halake  A.-G.  hat  aueh  ein  \ Hr 
zugarpeht  zur  Ausfahriiug  wi-itrrrr  rlrktrischer 
Hahnlinien,  die  vom  Knde  des  Jshrt's  bia 
Ijide  I!**)  ptwa  bearblnaKen  wrrdrn  sollten,  er- 
halten.  Ks  aind  aueh  einige  sehr  wichtig*'  l.inieu 
und  zwar  riiterpHasterhannen  durch  die  innprv 
Stadt  dpren  Ban  fiber  kurz  oder  Isng  cine  un- 
iimgltiigru-hp  Notbwendigkeit  lal,  naiuentllch  liu 
Vartraga  erwahnt.  Schlie&slich  eutliJlIt  der 
Vertrag  die  Vereinbaruug,  das<<  bel  der  Dureh- 
fuhrung  der  Ueaiiinmuiigeu  belderaeita  in  ent- 
gegenknmmender  Weiae  verfahren  werden  soil, 
damil  Sehwierlgkeiteri  und  Meiniingsverschie- 
deuheiteu  mogllchat  auagpsrhlosgen  Tileiben. 

Ilgn. 

Ilns  Lornin-KontakLsyaU^i  fiir  eleklrisehe 
SlrnsHenbalinen.  Wle  unsere  I.eser  sua  dem 
in  dieser  Numuier  eiithalteni'u  Uriefe  unaeres 
Londoner  Korrespnndpnlen  eraehen  werden, 
hat  die  Stadlverwallung  vnn  Wolverhampton 
sJch  aatacUoaaan,  auf  sllmmtlichen  l.inlen  inrer 
Slrasaenbahnen  das  l.nrain-System  einzufuhren, 
wenn  die  jetzt  fertiggeetcllte  Versucbaatrecke 
von  l'/jkinsieh  bewAhrt.  KineBeachrelbung  dieae* 
Systema  1st  in  der  Zeltachnft  ,Tba  Kln-trlcal 
Kngineer",  London,  erachlenpii  und  wir  gebeii 
daraua  die  Kinrlchtuiig  dra  KonUklknopfea  in 
Fig.  :ta  wleder. 


UusserBt  biepsam  Das  Gummirobr  ist  an  einer 
ll<ilzlei»te  l>  liefrstigt  und  diPse  wird  von  den 
JoehstUcken  K  der  Elektrnmagnetp  t't"  ge- 
Iragen.  Die  Pole  der  Elektromagiiete  Bind 
chcnfalls  Schienen  und  in  Fig.  32  durch  ihre 
IJuprschnitU1  F  P  dargeatellt.  Dipae  Klpur 
zpigt  aueh  den  Verlauf  der  Kraftlinien  .VJ{'. 
Der  KonUtktknopf  ist  in  plnem  Block  sua  kunst- 
llehein  Stein  II   eingpbetlet  uud  beatoht  au- 


rinrui  mittlereu  Stucke  O  aus  MaiigansUhl 
und  zwei  Sritpnwangpn  L  V  aus  (iuaaeisen. 
Die  Kontaktvorriehliiup  wird  (lurch  zwei  Kohlen- 
kKitze  D  K  gebildcl,  die  in  iiormaler  I  Jige  aich 
nicht  bernbren  Dit  UtCN  Kolileuklolz  i>t  mit 
einer  Eisenacheilir  .1  in  \  rrbimluiig,  welclie 
durch  den  EinfiusB  der  Kraftlinien  lincbprzogi-ii 
wird.  liu  uoritLilen  Ku*tAUd  nimmt  aie  die 
durch  A'  dargcatrlltc  Lage  ein  und  der  Kon- 
takt  iat  unlprbrocben.  Die  Kontaktvnrrichtung 
selbst  liegt  in  eiuem  Kasten  sua  Iaolinnaterial  T, 
desaen  unlerer  Thell  mit  Isnlirmas^e  auspc- 
gossen  iat,  sodasa  daa  Kindringen  von  Feuchtlg- 
keit  durch  die  Ziifiihrungadffiiung  des  K.iliris 
verlilndert  wird.  Die  Verhlndung  der  Kisen- 
whelbe  mit  der  Endklemme  deS  Kabela  gi- 
achieht  durch  einen  Z-fortnigen  Streifen  von 
hiegaauiem  Kupferband.  Fahrt  der  Wagen  A  bar 
den  Koiitaklknopf,  ao  wird  die  Ei".en»cheibe 
durch  die  Wirkuug  der  Kraftlinien  liocligphoheu 
und  die  Knblenkliilise  aclilagcn  mit  ziemlicher 
Kraft  Aufriiiniuler,  wobel  der  Stromkrels  zwischen 
Kabel  und  der  Kontaktscbiene  Jl  geachloaBen 
wird.  Da  die  Eiaenachribe  die  \\  augen  /.  L 
nicht  berlihrt,  so  bleibl  aie  MM  Vorbeifabn  n 
dea  Wagens  aueh  nicht  httngen  uud  drr  Kioitakt 
wird  lilnter  dem  Wagen  sofort  aiifgehobrn. 

Verschiedenea. 

Dentaehe  Automobil-Ansslellnng  Berlin  1SHK. 

Iu  der  am  17.  d.  M.  statlgebnbten  GeneraJver- 
aainmlungdeB  Vereins  DeiitaeherMolorfahrzeug- 
IiidustrleUer  wurde  besrhluHen,  in  Gemrlnarhan 
mil  dem  Deutacben  Autnmobil-Uiib  und  dem 
MittclcuropAlachen  Motorwagen  ■  Verein  in  den 
llallen  der  f'enuanenteii  Autoinobil- Xiisstcllung 
zu  Berlin  in  der  Kelt  vom  15.  bis  2»>  Mai  d.  J. 
eine  Aulomobil-Ausstelluiig  zu  veranstalten. 

Neue  Mteekkonliikte.  Die  Bergman  n 
ElektricitAtswerke  A.-G.  hut  kilrzlich  pine 
neue  Tvpe  von  .SU-ckkonlaklen  auf  den  Markt 


I  >ir  Koiit.iktarhirnr  //  Iat  an  ein  Giimml-  I  gebracht,  welclie  mit  Ausacbaltern  verseheu 
rolir  H  ganielhai  uad  da  sir  aus  eiuem  diinnen  I  aind  und  WObal  rinr  \  prrlrgelung  dea  Sleeken 
Streifen  Ton  PhOtVMfbMMI  brstrhl,  bo  ist  ale  |  BUttliudrt,  sotange  er  Stmm  fnhrt.    Der  Zweck 
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1  Elnrichtung  1st  der,  su  venuelden, 
dei  Steekec  nater  Blron  eingefuhrt  »der  heraus- 

gezogen  wird.  Kino  Art  dieser  Anschluss- 
k.intakte  mil  Atiaachaltcrn  fur  Spannungcn  bin 
zu  2.V)  V  1st  (lurch  Fig.  33  dargcstcllt.  Die 
SchttHwvila  tract  den  tiriff  und  cine  Sperr- 
-cheibr,  dip  ••icn  im  cingeschallctcn  Zust.iud 
.il.cr  don  Sti.pael  legt  sodaHS  dleser  nlcht  her- 
aoagczogen  werden  kann.  I'm  den  Stopscl 
herauszuzlehcn,  muss  erst  ausgcachaliet  warden. 
Die  Lag*  der  Sperrschcibc  lliast  jeder  Zcit  er- 
kennen,  ob  der  Stromkrcis  gcachlosscn  odor 
offen  1st.  Hue  im  Ictztcrcn  Falle  kann  der 
Me.-kkor.takt  hewegt  werden.    Dieso  Type,  wird 


EL  ML  K.  20456.  Vorn  Fahrzeng  geBtenerto 
Schnltcinrichtung  fur  elektrische,  Bahnen  mlt 
Theilstreckonbetrieb.  Koloman  vou  Kandu, 
Budapest;  Vertr.:  Felix  Lande,  Pat-Anw,  a. 
Edmund  Lew   Berlin  SW.  12.   6.  12.  1900. 

-a.  B.  58508.  rnlerirdische  Stromxuflllirung 
fur  elektrische  Bahnen  mit  meehaiilscher  Eln- 
achallung  vnm  Waxen  am.  Ren*  Berard, 
Paris;  Vertr.:  F.  A.  Hnppen  u.  Max  Meyer, 
Pat-Anwalte.  Berlin  SW.  12.  i3  1.  01. 

—  k.  K.  15  765  Stromznfuhrung  fur  elektrische 
Bahnen  mit  magnetisch  elngeschaltctcn  Thcil- 
leitern.  August  Rsst,  Nlirnl.erg,  Kcplerstr.1l. 
Ift.8.  ni. 


gebaut  fur  1,5  A  bel  250  V  und  fur  :i  A  bei 
125  V.  Filr  grilssere  Stromstarken  dleut  der  in 
Fig.  31  dargestellte  Ausschaltersteckkoutakt. 
Dleser  wird  gebaut  filr  6  A  bei  125  V  und  bis 
ru  3  A  bel  260  V.  Wie  man  aim  der  Fig.  34 
•ieht,  1st  eirie  S.-hinclzpatrnnc  mit  dein  Aus- 
M'-halter  v.  rliunden.  In  diescr  Type  wird  der 
Slcckkontakt  nicht  dureh  I'cbcrlagerung  einor 
Schaltscheibe  fcstgchnltcn,  sondern  eine  kleine 
Welle,  welche  in  das  mittlere  Kontuktstuik 
teicht  und  bei  elngeschalteler  I.eltung  eln 
Herausziehen  verhindert.  Die  helden  Tvpen 
*lnd  Augenl.llckaschalter. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reirl.sanzeiger  Tom  13-  Februar  19U2) 

Kl.  SOI.  W.  if  no.  Schaltungswelse  filr  elek- 
trlsrlie  Tages-  und  Nachtalgnalritckiucldung. 
Carl  Edunrd  Walsoe,  Kopenhagcn;  Vertr.: 
Christian  l.iudeman  Walsoe,  Hamburg.  1.9. 

k.  R  13  966.  Kinrichtung  xum  Botriebe  elek- 
triscber  Kisenbahnen  mit  Mehrphaaenwechsel- 
•tmni.  Liion  Kosenfelil,  Cou&iantln  Zelcnny 
u.  Julien  Dulalt,  t'harlfrol,  Belglen;  Vertr.: 
Hugo  I'atakv  u.  Wilhelm  Patakv,  Berlin 

SW.  as.  a  2.190a 

Kl.  21  b.  A.  7K1.Y  Verfahren  xur  llerstrllung 
ein.-r  die  Sammlerelektrodo  vnllstandig  urn- 
»<-hli.-*s«nden  Celluloidhulle.  Baron  Henrv 
Tezier  d'Arnnult,  Paris;  Vertr.:  F.  C.  Glase'r 
und  L  Glaser,  Pat-AnwWle,  Berlin  SW.iX 
14.  3.  01. 

d.  B.  23  215.  Elcktrisehcr  L'mformcr  fur  Mchr- 
phaaeustrouv.  George  Berry  London;  Vertr.: 
C.  Fehlerl,  G.  Loubier,"  Fr.  Harmsen  u. 
A.    Biittner,    Pat  -  Anwllte,   Berlin  NW.  7. 

7  5.  01. 

e.  L.  15  562.  KlektriciUllazshlcr  fur  niehrere 
Tarife.  Cesar  Rene  Loubery  u.  C  t.  Ban- 
dry,  Paris;  Vertr.:  C  Fehlert,  <!.  Loubier, 
F.  "Harmsen  u.  A.  Buttner,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  NW.  7.   29.  6-  01. 

Kl.  43  b.  K.  21717.  ElektriciUltsverkltufer  mlt 
Einschaltung  des  Verlirauchsstromes  dureh 
elnen  von  der  Miinn-  belasteien  llebel.  Dr. 
Franx  Kuhlo,  Berlin,  KyfrtiJluserstrUBiie  li. 
6.  01 

Kl.  48 
von  _ 

hannrs  Erich  Muller,  l-eipxig-Volkiuarsdorf, 

K,,..I,l,a,„Mr    111!.  7.  ..I 


!•    M.  90061.    Verfahren  xur  Ilerstcllung 
galvanischen  Melallnlederaclilagen.  .lo- 


(Keichsanzeiger 


Fel.mar  19H2.) 


Kl.  Id.  B  29574.  Stromumsehalter  filr  im  Droi- 
takt  arbeitondc  clcktrische  (iasfernxttnder. 
HaasBaader,  Mllnchen,  Kapuxiner»tra«se  21. 

1.  7.  01. 


Kl.  SI  a.    B.  29841.    Mikrophon.   Joseph  Kall- 
mann, Gr.-Lichterfel.ie    14.  H.  01. 
-a.    S.  14H32.    Kapselniikrophon.  Siemens 
k  lialsko  A.-G.,  Berlin,   fi.  4.  01. 

—  a.  S.  15406.  Fernsprechstelle  mit  laultonen- 
den,  seltllrh  am  <ieha,use  drchbar  angeord- 
neU-n  Fernliurern.  Siemens  &  Halske  A.-G., 
Berlin.    9.  9.  01. 

-a.  W.  18081  Sehiiltgesperro,  insbeiondere  ftlr 
«elli»lihrttigo  I'crusprerhiiuitiehnlter.  Anthony 
Van  Wagenen,  Sioux  litv,  .Iowa,  V.  St.  k.\ 
Vertr,:  Paul  Muller,  Pat-Anw.,  Berlin  NW. & 

19.  a  01. 

—  b.  U.  241 319.  Verfahren  xur  Herstellung  von 
Schwefelkupferbarren  fiir  ThermoslUilen  Ku- 
gene  Hermlte  u.  Charles  Friend  Cooper, 
Paris;  Vertr.:  Dr.  R.  Wirth,  Pat-Anw,  Frank- 
furt a.  M.  2,  u.  W.  Dame,  Pat-Anw,  Berlin 
NW.  a  2.  a.  01. 

-  c.  H.  25565  Vorrichtung  sum  Strnmlns- 
machon  elektrischer  Oherleltungeu  bei  Draht- 
bruch.  Augustus  Wywlll  Hancock  u.  John 
Leighton,  Nouinghain,  It  Kobcrt  Hacking. 
West  Bridgeford;  Vertr.:  Maximilian  Mintx, 
Pat-Anw.,  Berlin  W.  64.   a  3.  01. 

—  d.  F~  P030.  Kinrichtung  xur  Regelnng  der 
Spnnnung  in  einer  GlcichBtromanlage  mlt 
gf-misrhtem  Dynamo-  und  Sammlerbetrieb. 
F.lektricitttts-Geaellschaft  Allotb,  Mun- 
chenstein  b.  Basel;  Vertr.:  W.  Ulesel,  Pat- 
Anw.,  Berlin  SW.  48.   a  I.  02. 

-e.  B.  2-1455.  Klektriwh.  s  MeSBgerath.  Henrv 
Price  Ball,  New  York;  Vertr.:  C.  v.  Osso  wskl, 
l'al.-Anw  ,  Berlin  W.U.  22.  I.  01. 

—  c.  U.  1902.  Vorrichtung  xur  Regelung  der 
Anipercwinduugen  in  Hauptstri.iiiwi.  keluiigen 
von  WfChaelstroui  -  MeMgeraihen.  Union 
Klektrlcltais-Gesellschaft,  Beriin.  23.10. 
1901. 

Kl.  *c.  A.  795a  KlektriBcher  Zunder  ffir  Ex- 
plosionskraftniaschincn.  G.  Adaml  &  <'ie., 
Florenx;  Vertr.:  Alexander  Specht  und  J.  D. 
Petersen,  Pat-Anwalte,  Hamburg  I.  |o.  4.  in. 

Kl.  H6c.  K.  17  38a  Elektriscli.-r  Kettenfaden- 
wachter.  Frederic  Ellsworth  Kip,  Montclair, 
V.  St  A.;  Vertr:  Pat.  -  AnwMlte  Maximilian 
Mintx,  Berlin  W.  64,  n.  Carl  Kttstel,  Beriin 
NW.  7.    18.  II.  9a 

ErtheilnnKen. 

Kl.  lb.  129K.-.2.  Magnetischcr  EriBchelder  mlt 
ringlSrmigen,  einauder  xiigekehrten  Maguet- 
polen.  Thomas  Alva  Edison,  IJewellvn  Park, 
V.  St  A.;  Vertr.:  Arthur  Baermaii'n,  Pat. 
Anwn  Berlin  NW.  a    17.  a  1900. 

Kl.  12  i.  129  825.  Anparat  xur  elektrolytischen 
DarBlelluug  von  Fluor.  Socictc  Poulcnc 
frires  u  Maurice  Meslans,  Paris:  Vertr.: 
A.  Muhle,  Pat-Auw.,  Berlin  W.  H.  27.  6.  19l»i. 

—  I.  129861.  Verfahren  cur  elektrolytischen 
Darslelliu.g  von  Hydrosulfiten.  Dr'  Albert 
Frank,  <°harl.<IU'nbiirg,  l/eibnixslr. 80  2.7.99. 

Kl.  20  i.  129  798.  Elektrische  WeichensteU-  nnd 
Verriegelungsvorrichtung  The  Continental 
Hall  Signal  Company,  Briisscl;  Vertr.:  Dr. 
W.  Haussknecht  u.  V.  Pels,  Pat-Anwalte, 
Berlin  W.85.   »*.  12.  1900. 


—  k.  12M7&9.  I>eitende  Schienenverbindnng  fiir 
elektrische  Bahnen.  Carl  Holxmann.  Buda- 
pest; Vertr.:  Fr  Meffert  u  Dr.  L  Sell.  Pat- 
Anwltlte,  Berlin  NW.  7.    IS.  12.  1900. 

Kl.  21.1.  PJ-irtfJ.  Sebaltuiig  den  Kmpniiigcr- 
dnihtes  fiir  Funkeiitelegrapl.le.  Allgeineine 
KIcktricltHts-GeselUcliaft,  Berlin.  Ifi.  is ■. 
1900. 

—  a.  129808.  Vorrichtung  xum  Vcrhindem  ilea 
gleichx<aitigen  Auschlusses  uiehrerer  Stall. men 
an  eine  gumeinsamc  Fernsprechleltung.  Paul 
ilardegen,  Elisabethufer5/a  u.  Waller  Bin  I, 
Planufer  25,  Berlin.   21.  a  1900. 

—  e.  129720.  Verfahren  xum  gelbstthUtigen  An- 
laaaen  elektrischer  Masehinen  und  Apparate. 
Dr.  FrnnzStreintx,  Grax,  u.  Dr.  Paul  Stelner, 
K.'.ln;  Vertr.:  Erich  George,  Pat-Anw,  Char- 
Inttcnbnrg.    H>.  7.  1900. 

c.  12SI747.  Slopanlsiehening  mil  aiiswerhsel 
harem  Sclunelxdrahte.  llenrj-  Frederlk  Kreba, 
Ko^etihagen;  Vertr.:  Dagobert  Timar,  Berlin 

C  129  873.  Kabel  mit  Papier-  und  Luftlso- 
lalion.  Julius  Henrlk  West,  Berlin,  Hallesuhe- 
strasse  20.    18.  4.  01. 

-d.  129  788.  Verfahren  xum  Anlaasen  und  znr 
Regelung  der  Gesehwindigkeit  cin-  oder  mchr- 
tiltasiger  WechselBtromdoppcliuotoren.  P.  J. 
M.  (iiranlt  Paris:  Vertr  :  B.  Miiller-Troinp, 
Pat-Anw ,  BerUn  SW.  12.  27.  a  01. 

d.  1297H9.  Klektr.uiiagnetiM'hi'  Anlrielo. 
vorrichtung.  Paul  Virt4>r  Avril  u.  Societe 
Marlnler,  Navnll  Ik  .leanson,  Paris;  Vertr.: 
CarlGronert,  Pat-Anw,  Berlin  NW. a  7.4.01. 

d.  129  790.  Verfahren  snr  Vergleichn.asslgunp 
der  llclaatuiig  d"r  Str.iinerxeiiper  In  Kraft- 
ubertragungaanlageii  mlt  Pufferhatterle.  Lud- 
wig  Schroder,  Berlin,  Luisensu.  31  a.  4.9.  01. 

d.  12989*.  IndukUir  fiir  eleklri-vhe  Masehinen. 
Allge moine  Klek trie! til ts  Gesellsc haft, 
llerlin.   SO  I.  01. 

—  d.  129896.  Verfahren  xur  Regelung  vou 
InduktlonsUK.ti.rvii.  Benjamin Garver  I, amine, 
PlUsburg,  Penns.;  Vertr.:  Carl  Pleper,  Heln- 
rich  Spring... .ni.i  u.  Th.  Storl,  Pat-Anw*lle, 
Beriin  NW.  40.   3a  8.  9a 

—  e.    129748.    Stromal. nehtner  fur  Motor-Elek- 


Mathiesen,  Lcutxsch-Leipzlg.  8.  8.  01. 
-  f.  12985a  Kinrichtung  xur  selbstUiatlgen 
Entfernung  von  Wasaerstoff  hub  eiektriacnen 
Olublatnpeii.  Alf  Sinding- Larsen,  Frede- 
rlksvaern,  Norw.;  Vertr.:  C,  Fehlert,  G. 
Loubier  und  Fr.  Harmsen,  Pat ,-Anwaltc. 
Beriin  NW.  7.  2a  8  01. 

r.  129  8IW.  Fasauug  fur  UlUhkorper  aua 
Leitern  xwelter  Klasse.  B.  M.  Drake  and 
Nemst  Electric  Light  Limited,  West- 
minster, London;  Vertr.:  Arthur  Baermiinn, 
Pat-Anw,  Berlin  NW.6.  27.  II.  1900. 
-  h.  129  779.  KlektriBcher  Ufen  mit  metallischem 
Ofenmantel  Joseph  Pradon,  Paris;  Vertr.: 
Hugo  Pataky  und  Wilhelm  Pataky.  Berlin 
NW  a   2.  S.  1900. 

Veroagungen. 

KJ.  81.  B.  28241.  Galvaniacl.es  Klement  22.8. 
1900. 

Kl.  22.  W.  13  152.  Verfahren  xur  Herstellung 
von  Bleiwcias  auf  elektrolytischen.  Wege 
14.  12.  99. 

Aenderungen  des  Inhabera. 

Kl.  21  b.   123512.    Verfahren  xur  Herstellung 


Runny  &  Co.,  Pari*; 
Vertr.-:  Fude,  Pat-Anw,  Berlin  NW  6 


Kl.  21.   50256.    101201.    104  022.    lot!  152.  -a. 
IIM01.      c.  128868.      e.  116071.      h.  115170. 


Gebrauchsmuster. 

Eintragungen. 

(Reichsanxelger  vom  17.  Februar  1902.) 

Kl.  21a.  168262.  Elcklromagnetisches  Zahlwerk 
mit  zwei  parallelcn  Fortsittzen  des  elnen  Pol- 
sttickes,  zwischen  welchen  eln  U-fonuig  ge- 
bogener,  mlt  einer  Oeffnungversehener  Anker 
angeordnet  1st,  in  welche  das  anger.ind.-te 
zwelte  PolatQck  des  Klektromagneten  hinein- 
ragt.  Telephoii-Apparat-Fabrik  Petsch, 
Zwtetnach  A  Co.  voriu.  Fr.  Welles,  Char- 
lottenhiirg.    14  I.  02.  T.  44.-el. 

—  b.  168259.  Einhau  von  Akkumulatorenole- 
iiienn-n.  init  an  gegenuherliegenden  Seiten 
der  ivlcktroden  versetxt  angeordncten  Stegen. 
Accumulatoren-Werke  K.  Schulx,  Witten. 
IS.  I.  02.    A.  5239. 
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27.  Februar  1902. 


-  b.  168  464-  AkkumulatorenphUtenaerie  mlt  an 
der  eincn  Plattcnrcihe  obcn  und  itn  der 
andorcn  Plattcnrcihe  unten  angcbrachten  Ver- 
bindungAtreifcn.  Accumulators  ii-W  e  r  k  c 
E  Schuli,  WitteD    15.  I.  (>2.    A  5243. 

c.  108211.  Mlt  elnein  In  aelnein  Auaachlage 
begreuxieii  Schalthehel  und  finer  lilcittlacTie 
awlachen  Sperrklinke  und  Scbaltrad  versehene 
Einachaltcvorrirhtung  fur  Anlaas-  und  Ke- 
guliriipparatc  F  Klockner,  Koln  a.  Hh, 
Or  Griechcnmarkt  18.  10.  I.  02.  K.  15  730. 
-c.  168  2S».  Iaolatorentritger  uilt  kntiiach  ver- 
taufcudem,  hreitgangigein,  etcilem  Gcwlnde. 
Johann  SchultKci,.  Munchen,  Waltatr  2 
24.  12.  01.    Sch.  13  698. 

c.  168257.  Kabclschutxclseu  fur  den  Baden, 
deasen  buide  Halften  dureb  Bugel  und  Krlle 
zusainmongchalten  werden.  Fa.  F.  S.  Kuster- 
mann  u.  Joaef  Gernhauscr,  Stematr.  8, 
Miinchcu.  18.  1.  02.  K.  15  751. 
c.  limijH  Kabclschutzciscn  fur  die  Wand 
uilt  U-fiirailgetn  Querschnitt  und  acitlich  sngc- 
ordnetrn  BofcsUgungstranUchen.  Fa.  F.  S. 
Kuslermann  u.  Joaef  GernhSuser,  Stern- 
Btrasac  3,  Munchen    18.  1.  02.   K.  15  752- 

-  c.  1663113.  Blcgaame  laolirplattc  aus  Glimmer 
mlt  Oellackubersug.  Metro waky  &  <  o., 
KOlu-Ehrenreld.   28.  10.  01.    M.  12245. 

-*  168  528,  AugenblickaBcbalter  mil  fcat- 
atehendem  Kaater  und  auf  Blattfederu  wlrken- 
den  clastischcn  Zwlseheiigtledeni.  H.  Bretz, 
t'harloftenburg,  OOtheatr.  26-  22-  II  01. 
B.  18171. 

-  e.  166638.  An  den  cigentlichen  lt>o|at<-r<-n 
arm  zu  liefcstigcndcr,  doppeltcr,  veratellharer 
Isolalorcntragcr,   liestehend   bub   einem  an 


Halter  uod  ..us  einetn  Gcgcnaruck.  Willi 
VJuantc,  Elbcrfeld,  I.uisenatr    11    9.  12.  01. 

VJ.  273. 

e.  168  550.  MignnnfaaBuug  mlt  Buchaeu-An- 
achiuaa  fiir  Hocbspanuuntren,  mil  in  den 
Porxellankorper  elngelegten,  nur  vim  der 
Seite  zugangllcheii  Klc  mmbuchteii  mid  durch 
in  den  Torzellaiikiirpcr  eingreifende  Naaen 
befeatlgteui  Gewindcstiick.  Schrooder*  »'o., 
Offenbach  a.  M.  23.  12.  01,  Sch.  13690. 
c.  168641.  Kabelschutxeiaeu  fur  den  Bodeu, 
beide  Halften  durcb  Sehraubzwlngcn 
gehalten  werden.  Fa.  F.  S.  Kualer- 
■uann  u,  Juaef  Gernhituter,  Stemalr.  3, 
Munchen.  18.1.02.  K.  15  788. 
c.  168656.  Block  nus  isolirendem  Stoffe  mit 
durchgehenden  Kinncn  nuf  der  Unterseitv 
als  Schutzverklcidung  fur  die  Verbinduugs- 
stcllcn  der  Zuleitungen  an  Ycrtheilutigs- 
aicberungen.  Siemens  A  Halske  A.-O., 
Berlin,  16  12.  01.  S.  7868. 
c.  168  658.  Klemuin  aua  Porscllan,  Glaa  oder 
BoiiBtiger  Ia<illrmua*e,  dadurch  gckeiinzeichnct, 
dass  mlltel*  der  dureb  dio  Mitto  gehenden 
Scbrauhe  dureb  die  beiden  Wolbungen  die 
ftrlthte  fi-atgekk'inmt  und  zugleich  angeBpannt 
werden.  Jnh  Hlir,  Schramberg.  21  12.  01. 
H.  17  453. 

c.  168  693.  Oesenflirmiger  BefeBtlgung*- 
nagel  fur  elektrlache  Huu»leltuiigen.  liana 
^cTiUegcUUeU,  Klchcpansestaden  1     18.  1. 

e.  168  694.  Befcstigungsnagcl  mit  iaolirtcr 
Oese  fur  elektrlache  liauslcitungcti.  liana 
.s  c  h  I  a  e  g  e  I  Mitz,  Itichepnnscstadcn  1 .  1 8. 1 , 02. 

Sch.  13  792. 

f.  168208.  Wandarm  mit  drehbarem  Gleit- 
stuck,  in  desaen  drehbarem  Zapfen  der  die 
Ijunpe  aufnehmende  Arm  drebbar  und  rer- 
Bchiebliar  angcordnet  wird.  H.  Kiittgen  * 
lo,  Berg.-U  lad  bach.   9.  1.  <rj.   K.  157:14. 

f.  168  21ft.  GlUhlampe  uilt  angeachmolienein, 
glaaernem  HandgrilT.  The  American  Elec- 
trical Novelty  *  Mfg  <V.  G.  m.  b  II., 
BerUn.   II.  1.  02.   A.  5235. 

f.  168222.  Unterhalb  der  FloktrodeiiBpltien 
angeordnetoB  Magnetfeld  bel  Bogenlampeii. 
,Eoi*  GeselUcnaft  filr  elek triaclie  Be- 
leucbtuug  m.  b.  H.,  Nehelm.  |o.  7-  01. 
E.  4675. 

f.  168  260,  Gltiblampi-nraaaiing  mit  die  Sclnilx- 
hulan  von  den  Btromfiihrenilen  Theilrn  dea 
Faaanngae'ickela  iB<>lirenden  Kinlagen.  All- 

gemeine  KlektrieitHta  -  Geaellsi-haft , 
oilin.  14  1  02.  A  5240 
f.  168  284.  Metallelektrode  mit  auswe.hsel- 
barem  Kopf  fiir  elektrioche  Bogenlauipen. 
Robert  ntt.i,  Berlin,  I.uisenatr.  22a.  9.  Il.nl. 
O.  Uf7. 

f.  168  4:14.  Aus  Draht  geflochtcuer  Schuti- 
korb  fiir  rlektriBche  Beleuihtungakorper. 
Karl  Mux  I  hllg,  Klei.ibauchlltai  b.  Kobeln  i.  S. 

IH.  I.  02.    V.  1275. 

f.  168  699.  Am*  mehrereu,  In  t-iuem  gemeln- 
scbaftlichi'li  i.i-liltiisi  iingenrdtiett-n  elektri- 
scheti  Bngetilampen  beateheude  Ucht<|Ui-lle. 
Kegina  Bog.  iiUiiipeiifabrlk,  G.  m.  b.  kt, 


g.  168210.  Magnet  mit  angeaetitem  Elaen- 
sttii-k  als  Anker  fUr  clektrlacho  I'bren  rait 
wechselnder  Ktromrlcbtung.  Erlcb  Petora, 
Magdeburg,  Bahnhofatr.  15.    10.1.02.  IV6fi43. 

—  h.  168  700  HeiikOrper  fiir  Wech»eUtroin- 
betrieb  mit  Elsenhonlringplatte,  welebe  um 
mindestena  eine  mitlaolirung  und  metallenem 
Scbutamantel  versehene  Stromapule  hcrum- 
gego«aeu  lat.  ElektricltatBgesellschBft 
Allrttb,  MUnchenau-lu;  Vertr.:  Hugo  I'atak- 
u.  Wilhelm  Patakv,  Berlin  NW.  6.  2a  1 
E  5077. 

Vurliinporungr  der  Schutzfrist. 

Kl.  81.  113632.  Eutenkorp«>r  fur  DrehfeldmeM- 
gerathe  u  a.  w  Siemena  4  Hnlake  A.-G., 
BerUn.    14,  2.  !«.   S.  5103.   31,  I  02. 

—  1I3K75.  Schutikasten  fiir  elektrische  Appa- 
rate  u.  a.  w.  Allgemeine  Eleklrleitata- 
GeaellBchafl,  Berlin.  28.  S.  B9.  A.  8313. 
31.  I.  02. 

—  113  876.  Anae.hluMdoae  filr  elektrlache 
Lcitungen  ti.  a.  w.  Allgemeine  Klektriel- 
tatB-GeaellBchart,  Berlin  28.3.99.  A.  3314 
31.  1.  02. 

—  114  336.  Kabelachuh  u.  s.  w. 
Halake  AG,  Berlin.  28  S. 
5  2.  02. 

—  117  068.  Schalenhalter  an  elektrlachen  Glub- 
lampen  u.  a  w.  Baverlache  Elektrici- 
tategeaellacbart  He'lloa,  MUnchen.  13.  2.  99 
B.  12  194    29-  1.  02. 

—  156  527.  Elektrische  l*mpe  u.  B.  w.  All- 
gemeine KlektricltatB  -  GeBellschaft, 
Berlin    14.  3,  tta.    A.  33»l.   31,  1.  02. 

Lflschimgen. 

Kl.  21  e.    16(1287.  Siche 
leiterayatem  u.  a.  w. 


Siemena  A 

99.    8.  5233. 


rtir  llrei- 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  119  376  vom  2!».  Mai  I9t»). 

Brown,  Boveri  &  Co.  in  Baden,  Schwcla,  und 
Frankfurt  a.  M  —  Verfahren,  am  die  Angnhen 
von  Me».HgerStheu.  welche  In  Verbindung  mit 
Stromuandlf  rn  verwendet  wer<len.  unabbinKiir 
von  der  Periodeniahl  de«  an  me-iHenden 
Weriisi-Nt romi-s  mi  niachen. 
Iii  den  ackundiiren  Stromkreia  dca  Strom- 
wandlcra  wird  elu  »elbstinduktiver  WiderBUnd 


No.  118988  vnm  9. 

Alliretiielne  Elektrlcltata-GeacllBchaft  in 
Berlin.  —  Kinricltlnne  zura  I : .  r ,  i ,   ,  von  NernMl- 
iumpen. 

lm  NebenscbluBa  zu  den  Nernallampeii 
werden  gewUhnliche  Vakuumgliihlampcn  ge- 
achaltet,  die  wHhrend  der  Anregung  der  Nernet- 
lampen  elne  vorlauflge  Beleuchtung  liefern, 
nacn  erfolgt*>r  Anregung  aber  vou  Hand  oder 
durch  den  die  Nernallaiiipeu  durchijieasenden 
lelbattlilltig  aiiBgeaehalli-t  werden. 

No.  119  270  vom  20.  August  1898. 
turn  Patent*  104  872  vom  6.  Jull  1897.) 
Allgemeine  Elcktricitats-liesellschaft  in 
Berlin  —  Verfahren  znr  Anregnng  von  Nerwit- 
aclien  Gllihkorpern. 
Ala  Ucizkorper  wird  eln  Glithfaden  ver- 
wendet, der  wahrend  der  Anregung  des  Nernitt- 
kttrpera  Mcht  auBstrahlt.  Hierzu  kunn  entmeder 


Pi*,  i. 


eln  Knlilefadeii  c  (Fig. :«,  benutzt  werden,  der, 
in  elner  besonderen  lultleeren  Hulle  angenrdnet, 
den  iii  freler  l.uft  bt  lindllehen  NeruBtkurper  a 
umgii-bt  nder  mit  demaelhen  lm  Vakuum  uuter- 
gebraebt  ist,  oder  aueh  eln  BUIclnrofaden  pder 
thnlicher  Korper,  der  mit  dem  Nemi»tk"rper  in 
frei'T  Luft  angcordnet  wird.  Bei  <ler  letzteren 
Ausfuhruugslorm  geniigt  eine  Leben»dauer  des 
Helakiirpera  von  wenigen  Stunden,  weil  die 
jedeamalige  Beuutiung  dcsaelben  nur  Bruch- 
Ihetie  elner  Minute  waW 


No.  118892  vom  27.  Mai  1900. 
turn  Patent*  U8<W7v«m  16.  Mini  1900.) 
Hofbauer  und  Albert  Haff  In  Wlen 
-    Stromaehlnaavorrichtnng  fiir 
FahrstUhle. 
Die  allmahliehe  Schliesaung  des  _ 
durch  die  FahrstuhUhiir  erfolgt  mlUeU  Wldcr- 
atandc  r  (Fig,  36),  welche  im  Fahmtuhl  selbst 


11*86 


angiioninet 
vennitteln  die  leltend 
Hattptleitnngen. 


Sir 


Verbindung 


'mil  Jen 


No.  I  In  945  vom  21.  Juni  1900. 
August  Stlgler  in  Mailnnd.  —  Mechamvche 
fttetiernng  fiir  elektriseh  betriebene  Anfz'iige 


Der  Steuerhebcl  a  (Fig.  37)  lat  durch  Kegel- 
rader  b,  elne  hftngende  Welle  c  and  oineu 
Selltrleb  d  mlt  der  unrunden  Scheibe  «  vor- 


bunden.  Dlese  wirkt  wiederum  mlt  der  etneti 
Seite  auf  den  Anlaaaapparal  I  und  mit  der  an- 
deren  Seite  auf  den  l.mschalteapparat  g  eln. 

No  llt<:513  vom  21  .lanuar  IVUM. 

SoolOtd  Glraud  &  C'ie.  in  Doiilaincourt,  Haute 
Mnrne.        Schwei»»ma»cbine  fBr  elektrlnelie 
Sebv*ei**ung  van  Kettengliedern. 
Das  horizontal  Uegendo  Glied  der  um  die 
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seitlich  erfasei,  soriass  unter  gtelrhsettlgein 
AngrllT  zweier  seitlicher  Stempel  a,  wclrho  die 
Oeffnung  dcsGliedes  schliesBen,  die  Schwcissung 
i  kiinn.  Nach  Freigabe  des  Ketton- 
worden    zwel  Sleinpel  /    so    auf  die 


■lurch  die  SchweiBsung  vordicklc  Schweiaaatvlle 
I  dein  bcatimmU  n  «r- 


No.  119  116  vom  Ml  JbH  isou 

A.-G.  Mix  at  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
(rr«phcn-\V>rkc  in  Berlin.  ElektrU<  her 
Keurrmrlder. 
Wlrd  t.oliufu  Meldons  der  MeldeschiuMcl  a 
|Fig.  A3)  in  du  Schlusselloch  des  Feucrmeldors 
eingrfuhrt  und  naeh  link*  gedrebt,  so  niintnt 


r 


••r  durch  den  Stiff  *  die  Scheihe  f  mit,  wclche 
wiedenun  durch  iliren  Stlft  17,  dem  ein  in  der 
Thiir  A  vorge*ehener  Sclilitz  >•  eine  Vlertcl- 
ari'hnng  gesiatlel,  die  Srhelbeii  i  und  k  drrht 
and  daSurch  die  Meldung  VPranlaMt.  In  die.ser 
Lag?  schnappt  die  N»»e  /  in  den  Sperrhaken  m 
ein  und  rernindert  so  ein  Zuruckdrchen  der 
srheiben  I  und  t  und  ein  Kntfemen  des 
Schlrjsaela. 

Die  Freigabe  des  SchlusBols  crfolgt  durch 
einfachea  Oeflnen  der  Tbtlr  h  seitens  der 
Keucrwebr,  wobel  der  Stilt  g  die  Bohruug  der 
acheibe  •  verUUaL 

Der  Sperrhaken  m  wird  beim  Aufzlehen 
des  Meldewerks  ausgelnst,  wnratif  die  Scheiben 
*  und  i  sclb*tthatig  ihre  Anfaiig*lage  xuriick- 
fallen. 

No.  I  Iff  IBS  vom  .10.  August  1BSIB. 

Reginald  Bclfield  in  London  Strnmregler 
fur  elebtrisrhe  Strnsscnbahnmoloren. 

Die  Wcllen  dos  Wider 
des  Motoruiuschaltors  sind 


tandaschalters  und 
durch  ein  (Jetricbe 


Fi*\  «. 


so  initei  nander  verbuoden,  daas  die  Trommel 
des  Motorumschaltors  rait  zwei  Terschiedonen 
>>e»rhwlrjdigkeiten  in  der  Weise  angctriohen 
wird.  daas  sle  slch  aus  ihrer  miltleren  l-'ige,  in 
welcher  die  Motnren  parallel  geschaltel  nltid, 
n-hr  raseh  In  die  letste  I-age  hewegt.  In  welcher 


die  Feldmagncto  ff  (Fig.  40)  der 
Nehcnschluss  zu  WideraUndcn  / /' 


sind. 


In 

geschaltet 


No.  }WW7>  vom  le-  Juli  1«W. 

Sacchetto  in  Muncben.  —  luter- 
irdiseheStromzurdhrunjrfurelektristheBubneii 
rait  Relais  and  ThellleUerbetrleb. 

Durch  den  mittels  Biirstn  a  (Fig.  41)  auf 
den  KoMaktknopf  ,t  ubcrtrugenon  Strom  eincr 
Wagcnbatterio  wird  zucrst  dor  Eloktrouiagnct  11 


Pic.  11. 


erregt,  welcher  selnen  Kern  hineinzieht  und 
durch  die  Brucke  Q  die  Quecksilbern*pfe  '.'  O 
verbliidrt.  Dadurch  1st  die  Spule  M  des  zwelten 
FJektromagueten  eingeacbaltet,  der  selnen  Anker 
.1  m  nniient  und  bei  A  die  Knden  der  Haupt- 
leitung  It  verbindet,  sodas*  nuninehr  der  'I'lieij- 
leiter  c  Strom  nbgeben  kann.  Hierauf  dient 
ein  vom  llauptstrom  abgezweigter  Strom  znr 
Erregung  von  H,  sodaas  die  Batterie 
Iubetriebsetzung  des 
werden  kann. 


No.  119CI3  vom  10- 
I  nlon  Elektrlcltata-Oeaellachaft  in  Berlin. 


ig  flir  elektrische  1 
Theilleiterbetrieb. 


■u 


So  lange  slch  das  Fnhrzeug  in  Kuhe  be- 
llndet  und  der  durch  Wagenbatterle  A  (Fig.  42), 
I  und  Maguettpule  e  geblldete 


1 >rtsstromkreis  geschlossen  ist,  giebt  die  Strom- 
iiuelle  1  in  llichtung  des  I'feiles  t.  Strom  durch 
die  spule  c  und  hewirkt  dndurch  das  Anheben 
deg  Ankers  d  und  die  Vcrbindnng  der  Theil- 
leiter  u  und  A  mit  der  ILiuptleitung  Sobald 
ietzt  zuin  Anfahren  dor  Motorstromkrela  Im 
Fajirtehalter  1  geschloasen  wird,  tllesst  der 
llauputrom  von  der  l.eilung  e  nacb  Sehalter  /, 
verzweigt  aicb  dort  in  elueri  Tbeil,  der  din 
Strom<|url)e  A  im  umgrkehrten  Siniie,  wie  vor- 
her,  und  einen  nnderen,  der  ilie  Magnetspuln  e 
una  don  IliilfswiderMnnd  m  im  gleichen  Sinne, 
wie  vorher,  durchtlie&st.  |)ie  bcidon  Zweig- 
strdme  vereinlgen  sich  wieder  bei  n  und  durcli- 
tliessen  den  Fahrsehaltcr  i  und  Motor  urn 
dureh  die  Kilder  zur  Sehienenruekleitiing  H  zu 
gidangen. 

No.  llil  I  Si  vom  ■&)  April  1SKO. 

A.-G.  Mix  A  Geueat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke   in    Berlin.   —  Hebiillnaa>- 
Bnordnting  bei  Vornchnlt-  oder  Verbindunf 
sebriinken  fur  FernxnrerhviTinitielungs- 
anstnlten. 

Da  die  Ferngeapritebe  im  Allgemelneu  als 
wichtiger,  ala  die  zwtfcchen  Thelliiehiiiern  des- 
selben  Netzefl  Htatttiiidenden  (ieH|irilehe  ange- 
sehen  werden,  int  es  (rebraui'h,  ilie  Verbindun- 
gen  xwisi'hen  zwei  'riieilnebinerleitiingen  im 
Vorsehaltesehranko  durch  SUipselung  einer 
Unterbrechungsklinke  ohne  WeiterM  zu  untet- 
brechen,  sobjild  der  eine  oder  der  andere  del 
zur  Zeit  mit  einander  v«'rkehrenden  Theiliiohiner 
vuii  elner  Fernleltung  gewunacbt  wird. 


I'm  nun  die  fur  die  Theiluehmer  unerwartete 
und  lilstige  V nterbreehung  de«  GesprHeties  zu 
vermelden,  wlrd  jede  dureh  den  Vornelialte 
sehrank  gehende  '1  heilnebmcrlritiing  aiisaer  mit 
tier  Unterbrechuugsklinke  mit  einer  rnnillel- 
klinke  versehen,  diirch  irelcho  es  vor  der  Ver- 
bindung  mit  der  Fernleitung  moglirh  ist,  die 
beiden  Theiluehmer  von  der  hevorsK'henden 
L'nterbrechung  zu 


No.  1HM80  vom  '£1  Mai  19W. 

F.lektrlzlt»ts-A.-0.  vorm.  Seliuckert  &  Co. 
In  Number*  —  Frlttriihre  mit  elaer  ilundi  F.in- 
g  elue*  magnet ixeben  PoldoM  ver»liirkten 
Wirkung. 

itroin  de*  OrtsatromkreUf^  e  tl  e  w  ird  durch 
Krittrohre  uinkrelaende  Magnetislruiiga- 


Fif.  Hj 


spule  /  gefithrt,  welche  im  Iniiern  der  UShre 
so  Iaug<-  ein  inagnetisehes  Feld  erzeugt,  als  die 
F.iuwirkung  der  elektromagnotiseben  Wolh'ii 
andiiuert 

No.  Mff-JO-i  vom  21.  Februar  IrCKL 

Louis  Heathcote  Walter  in  l/ondon.  —  Vor- 
riehtnng  zuin  Bewegen  entferater  Mechanisinen 
mittela  lleiiz'Hcber  Wellen. 
Bei  dieser  Vorrichtung  entsendet  man  auf 
dpr  (iebostelle  Zelehen,  die  hub  oinem  nueh 
Anzahl  und  Zeitfolge  fpBtgesi'tzten  ('odea  be- 
stehen,  wshrond  auf  der  Kinpfangs!.ip|le  der 
Mechanismua  nur  dann  In 
werden  kann,  wenu  Wellen 
in  Zahl  und  Zeitfolge  mil  der 
Itelhenfolge  ubereinstiinmen, 
von  Wellen  in  anderer  Iteihenfolge  iiher  diin  b 
eine  Sichcrheitsvorrielitung  in  seine  Anfangn- 
stellung  zuriiekgerfihrt  wird.  Dabci  errejrl  auf 
der  tiobPBtelle  eine  Scheihe  mit  einer  Anzahl 
in  bestlmmter  Entfernung  angeordneter  strniii- 
seblussBtucke  in  hestimmieu  ZeitrHumen  die 
Wellen  auasendende  Fnnkenstrecke,  und  auf 
der  Kmpl'aiigiSlelle  arbeltet  eine  10 It  der  tlelie- 
•cheibe  BViu  brori  bewegte  ihr  an  Zahl  i:ud 
gegrnseitiger  Entfernung  der  Stn>uischlii»- 
stiieke  entMin-ehende  KinpfangMrheibe  mit 
einer  Sehleiffeder  so  zusammen,  dass  ein  den 
zu  bewependen  MeehaiiiHTiius  fortsebalteniler 
Stromsehhiss  nur  dann  erfolgen  kann,  wenu 
beim  Krrepen  dpr  Frittrobre  die  Sehleiffeder 
eineB  der  besagteu  HtrotnscMus&stiickc  tritlt, 
wfthrend  beim  Krregeu  der  Frittruhre  bei 
Stellung  der  Sehleiffeder  zwlschen  den  Strom- 
srhluaaaiileken  ein  die  Kui-kfiLhruiig  de»  zu  he- 
wegenden  Merhiiniamua  in  die  Anfangsstelluiig 
hewirkender  Stromsehlus*  c-rfoigt. 

No.  IIDtTff  vom  -JO.  Oklober  I«i>l 

Allgeuielne  Klektrleltflta-<ieaellachaft  in 
Berlin.  —  StonselxiehPi'Dngoelement  flir  elek- 
trl.tehe  I.eitung!iansehluxM>. 

bezieht  sich  auf  ein  gegen 
Thoile  ge- 


Kir.  U. 


sehutztes  Stii|Mielalclierungselenieiit  (iir  An- 
flchhi««e  elektriseher  Leituugen,  bei  detn  ilie 
Strumschicne  t'  [Yig.  41  u.  40)  in 
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ilea  aua  Isollruiaterial  bestehenden  und  mit 
eineiti  Deckel  li  aus  gleleheiu  Material  ver- 
schcncii  Sockela  A  und  die  xur  AuachhiBS- 
tcitung  fuhrendc  Stuiiscll.rlirke  li  nherhalb 
Hi ■«<■*  Kanala  liegt.  Die  Sihleiie  d!  1st  mit  xwci 
Klctiirii.  ii  h'  I.  vcraohen  mid  die  Aiiorduitng 
dcr  einxelnen  Tln-iio  atif  nb-ht  hygroskiipUcliem 
Material  so  gctn.ircn,  da»«  sich  ji-dc  holichlge 
Anz-iliI  vnii  Aiinchliisaen  ohnc  Weiterea  an  dcr 
MontagcBtelle  durch  Vcrwoiidiing  cincs  rinxigcn 
Snokolniodclls   dor  StopselBichorungsolcmente 


No.  IIU4*>  v«.m  a.  Augnat  IBM 
Benjamin  Own  Lamina  in  Pltt»bnrg,V.8t  A 

-  Verfahien  'xur  Rogeli 
Sokandjir»trnnikrei»o 

DerTraiisformator  ist  mil  eiucr  dritteu  von 
der  Hrim*r-  unit  Sekuudarwickeliiiig  getrennten 
Wiekelung  Venetian.  Dlese  1st  mit  der  Primur- 
wickelung  cine*  HulfBtranafoniiators,  desaan 
Saknadanrlakntanf;   ha  tekundttalrankralaa 

do  IliiiipUratiKfomiatnni  liegt,  verhunden  und 
liol'i-rt  BO  die  arfordcrliclif  Zusatxspaiiniing. 
Die  dritte  Wiekelung  des  llaupttniri«dorm»lor» 
wird  zweckmrtB.'-ig  untorthoilt,  ladaal  die  wirk 
same  Lrtngo  dersolhen,  und  daniit  die  I  lobe  der 
Zoaataapannung  gercgelt  werden  kiinii 

No.  119525  vom  an.  April  Itam. 

Siemens  H  llalxkc  A.-Ci.  in  Berlin.  —  F.i*en~ 
kiirper  furTriinsfnrniaturrn  und  DrosteNpnlen 

Zwiaehon  den  den  Kisenkurper  btldenden 
Blecheu  stud  I'lallen  aim  nicht  magnetlseliorn 
endem  oder  nirht  iaolirendeni  Materia' 
filet,  die  mit  den  lilerlien  durch  Scbrailbeii 
Nicthc  xu  einem  fcjitori  Korpi-r  verelnigl 
Die  niclit  magnctischen  Flatten  (rag 
an* dem  Korper  hervortrctende  Knaggcu,  welrln- 
zuin  Zn*ainmenhalten  der  einxelnen  I'heile  d 
F.isonkorpcra,  aowie  xnr  llcfcstigung  daa  ganxen 
App.iratcs  an  geoignoton  I'ntorlagen  .ider 
u'anden  d* 


No  11:11516  vom  17  August  UIOH 

(Zusatx  xuin  Patente  K*i;iM  vom  2  November 
14970 

AttgUal  (last  In  Steglitx  —  Ilrehi'Iroin/jililer, 
.lede  der  llauplatromspulen  des  Haupt- 
pati-iitea  kann  entweder  all-in  oder  beide 
glciehxeitlg  durch  je  xwci  Haiiputromapuleii 
ero  txl  wenlen,  welche  jewcllig  vim  den  belden 
anderen  llaoptBtrbincn  durchtlo.cii  werden. 


N.i 


I  111  IW  vom  1 1.  Marx 


Maschlnaabau  -  Anatall  fur  Kabelfabrl 
kation  Conrad  Poising  |nn.  in  Berlin 
Spiilonwickelimi -chine. 
I  lurch  den  Paden  n-|».st  tin. I  .lie  Fadon- 
I'librting  wird  oater  Anwaudung  clektrisch  be- 
triebener  Aiinl.iievorrichtiiiiireii,  bei  irgend  eitier 
llnregclmasi'igkeit  des  Faden-  ala  Knotenbil- 
dunp,  fchlerhafle  Delation,  Fsdenii-»,  ..dcr  aui-b 
bei  Frreichnng  den  gewuiisrhtcn  Durrhineftiertt 
der  Spule  eln  StnMMeMua  hergestcllt,  mit  Hulfe 
donen  bof.irt  cine  Auxrilrkung  dcr  MaM'lilne 
DBW.  elne  Bawafllaganmkehr  der  Fadeuluhruug 

veiaalaaM  wini,  Dtn  jeden  Fabler  dea  Fadaaa 

aofort  bemerkb.tr  xu   marhen,    und   die  llcr- 

Htellung    von    fchlcrlniicn    Sinilen     auf  ilcr 

Maai-hine  ohne  ben.ndere  Aehta.tnikeit  do 
Arheitera  zu  enni'iglicban. 

Nn  il'iw  vom  II  Oklnber  1M!». 

KlektrlzltHU-A.-G.  vorm.  Schuekert  *  i  n. 
in  Numbers.  F.lektrWher  Selmielrofen  mil 
mclirereu  von  einander  irelrennlen  ICenktiana- 

harden, 

Zwinehcn  die  den  elektriacbaa  Strum  zu-  und 

akHntandaa  todeMttradaa  m  und  />  (Fig.  4ii> 


alud  in  Kiclituug  dcr  Stromliulen  Kohleuatiicke 
«,  n  eiiiu-i  •.clialtct.  Fcrner  kiinnen  zwei  uber 
einander  licgende  Kelben  xolclicr  Kohleuatiicke 

In  ib  (enmna  »orge»eben  werden,  von  denen 

die  Kohlen»iiicko  r,  a,  /  der  untcreu  Kcilie 
unl.  rlialb  der  /.wiat-henrltuiiie  der  Knlili-itatuckc 
der  olten-n  H.  ibe  liecen  hie  Kuhlenatucke  der 
.dM-ren  Bi  ihc  ruhen  .ml  Ui.lirMtirki-11  r,  ,1  Die 
Bcschiekiing  r.illt  den  Zwisrlieiirimm  xnischeu 
duu  Llektroden  und  bedockt  h'b-icbzuitig  dieau. 


No  I  in  m  vom  If,  Mai  1U0U 

Zusatz  ziiiii  Pntcnte  ll1»4lil  vom  II.  <>kti.ber 

1K!B.) 

BlektrlaUkla-A.-G.  vorni.  Schuekert  *  i"o. 
in  Nttrabaty.       Fleklri»eher  Scbmelzofen  mil 

VB 


Zwlnehen  die  Kndclektroden  Bind  wie  bei 
dem  Ofen  den  llauptpatents  in  Kichtung  der 
Stnunlinien  KohlenaUlcke  n,  o  (Ftp  47)  einpe- 


n*  n- 

aehaltet,  und  unterbiilh  dieser  betinden  »ich 
weiterc  Kohleimtttcke  a,  die  zuut  l  iitersehied 
von  denen  dea  HauptpatenlB  auagehohlt  sind, 
sndaaa  Wanncn  entateben,  in  die  dua  achmel- 
zende  Out  gelangt.  I  tie  l  orm  der  Wannen  u  ird 
no  gewahlt,  dass  daa  geachninlzeue  tint  niclit 
itber  deren  Hand  rliessen  kann.  Bei  die»er  An- 
ordiitiug  koimnt  daa  feuerHiiBBigc  Schnielx^ut 
niclit  mil  den  OTenirandungen  in  Uerubrung 

No.  IISBtl  vom  in.  Mai  l<Ol. 

Adolf  Mann  in  Frankfurt  a  M.  —  Kloktroniag- 
netiache  Weicheaatellvorrirhtung. 

I'le  Oinntellung  derWeichen  erfolirt  hiert 
vom  Wagen  aus  minds  xweier,  vom  Fiihrer  vor 
Beginn  oar  Fahrt  eiiigeBt.dlter  und   mit  der 


r 


«    ■!    £    4  a 

Pl«.  ts. 

Strom. inelle  verhundeuer  .Sibleirkontakte,  die 
uber  Koittaktplatteu  ",a,a  ...  (Fig.  4k)  Btreichen, 
welclie  in  der  Straasciiiiitclie  atigcordnet  aiud. 
Hierdureli  w  ird  eiuer  dcr  baidaa  ICIektromngnete 
i;  mid  A  erregt,  walaker  auT  einen  Attkarbebal  I 
wirkt.  mit  dem  die  xur  Bewfjrung  dor  Web-ben- 
zungeu  noiliiirc  IJueratange  k  w  rl'ilnilcii  int. 
I>ie  Kontaktplatten  niiul  mil  den  entaprechen- 
den  MagnelKpnlen  vcrbunden,  aedoaa  BJtmmi- 
licbe  Weiilii-n  fur  cine  vorgt-Dcbriebene  Fahr- 
ilraaae  ganz  aclbBtthlttlg  elugentellt  werden. 

No.  Ilfjlg  vom  Ml  November  IKiO. 
\rthitr  Uallance  und  Samuel  Ambrose  Jeffer- 
aon  in  Hull,  Yorkshire,  Engl.  —  CatarirdisctiB 
StromzunilimnK  fiir  elektrixrhe  Ituhaea  mit 
icclniniw  li.  dnrrh  An-ehlUpe  de<  Wagens  ein- 
ge«ehnlteten  Theilleitern. 

Daa  Hehen  und  glciclaeltlge  Elatcbaltao, 
.wie  daa  Senken  on. I  Ami-.i-ballen  xweier  die 


r\m  w, 


Stromxu-  und  Ituckleitung  bi-wirkeuder  miter 
dcr  Sttu-M-ni  bene  In-tin. Ilicbcr  Kontaktatiftc  a 
Fig.  4M),  uber  welclie  am  Wageu  angrhrachte 
Kuulaktai  bieuen  achkUeu,  urfolgl  durcli  Drchen 


afcaai  mil  BaHHahan  Axmaa  f  in  dja  Kontakt- 

HtifK-  a  eingreifenden,  i|iier  xum  tileise  ange- 
ordnalan  welie  <•  und  zwar  durch  je  einen  an r 


V\*.  SB. 

die  Kurbeln  g  bxw.  A  der  Welle  '  aicli 
legeiiden  Knaggenhebel  m  bxw.  ;i;  der 
derselbeu  wird  von  dem  in  der  ' 


auf- 
eine 


Ki».  St. 

der  an  daft  roa  dem  in  der 
fahrenden  Wagen  tnittels 
und  U]  umgeklappt 


Kichtmik' 
n  (Fig.  30 


No.  |l'»7i«  vom  7.  Februar  l;m 

Siemen  s  Jt  Halske  A.-ti.  in  Berlin.  —  Ix>iti 
weiche  fiir  elektriH'he  Knhncn  mit  xwei  uder 
mehreren  nehen  einnnder  lieireaden  Fadirlrilun- 
gen  verarhiedenen  Poteatinla. 

Die  l.eitnngcn  a  r  i  und  r,  e  I;  (Fig.  5'2)  fur 
dii  cine  Fahrj-trasse  w •  ■  r- 1. ■  j-  mmnt-.-ibi  eln-n 
dun-hgefuhrt,  und  die  Fahrleltungen  »»,»</ 


I'm  r  die  xweitc  Fahrstrasse  werden  an  die 
erateren  dernrtig  angeselilossen,  daas  das  Po- 
IciitiaJ  beider  Striiino  bei  den  IaoUtorpn  A 
wechsclt  I  Me  in  der  Weichenspltze  *  und  der 
Kreuzung  /'  zusiinimeu.it. "-seuden  l.eitiingeu 
baben  nuuuiehr  glelehe  Polaritiit. 

No.  11K40I  vom  0.  Janri  l!»«J. 
\.-<i  Mix  ,i  tiencit,  Telephon-  und  Tele- 
grapben-Werke  in  Berlin.  —  Anonlnllnjt  xum 
Anselilieaaen  l>e»liiBinler  Slcllcn  einnr  l.iaiea- 
wBhleranlage  mil  cinfiu  li.  n  l.eitnngrn  an  eia 
lli.ppelleitnngxaelx. 
Elne  Kliuke  a  rFtg.  53)  des  hetreflenden 
l.iuleiiwiilder>  erliillt  cine  di  rartige  Anordnung, 


dnss  durch  Elanteeken  do  VcrbindutiL-sstopaeU 
a  in  die  KHakanbiiehse  die  Frdleltuiig  <  dor 
bouefluuden  Sprecustelie  —       |der  Zeichnuog 
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a.  B.  di>r  Stell*  /  odor  //  abgotrennt,  gleieh- 
zeitig  aber  deren  Vprbindung  niit  drr  Imppcl- 
leilung  6  c  hcrheipefuhrt  wird,  indein  d.r  ein- 
geftihrlp  Si. ipse)  *  den  Kur|n-rkottt  ukt  der 
Ktinke  Ulllerbriflhl  und  zugli-irh  einen  von  dan 
Klinkcnk.irper  iaolirteu,  nut  der  einen  Klenimp 


dee  Fernsprechapparatcg  verhundcnen  Kontakt  ' 
elnen  Drnht  b  der  Duppolleitune  ver- 
l.iudft,  wlihrend  der  zweitc  Draht  r 


mil  doi 


Stopael  t  an  ilii>  betreffcndc  Spreckstelle  ange- 
»,  hlusaen  int. 


No.  II! 


vnm  |  Februar  iki 


IVrre  i'icard  in  Pari*.  Telegraphir - Vcr- 
fahren,  iasbeaondere  fur  unteraeeiscne  Kabel 

B.iiufs  I'ebertraguug  urigleicb  lunger  oder 
iv  pograpliischer  Zelchen  aind  in  dm  <  irtastroiii- 
krri*  dcs  Hendeapparalc*  pin  Kondcnsator  C 


r  f 


Kic,  64. 


54},  aowie  die  Sputcn  zweler  polarisirter 
hVlaia  .1  und  ft  mit  aelbstthatig  in  ilii*  Itiilip- 
lagp  zuruckgchcndcn  Ankeni  hinter  einnnder 
•iiipesehaltet,  durch  dip  bpi  jpdem  'Fasten - 
aoschlag  pin  pnsitiver  und  pin  npgativer  Strom- 
Moss  mis  zwei  Ortahuttericn  F  und  K  in  die 
i-iaia  A.  und  B  gesandt  wcrdeu,  wobci  die 
I.  Ixteren  uud  dpr  Kondcnsator  die  Tasteu- 
..'nicko  vim  ungleich  langer  Dauer  mit  Hillfp 
d.-r  Linlcubattcrien  n  und  //  In  Stroiristuagc 
i-li  icher  Dauer  umwandeln  nnd  dem  Kahel  A' 
gleicb  lauge  l-adimpcu  wechgelnder  Kichtung 
inuthellen.  I  la  die  Anker  der  li.-laia  .1  und  ft 
Nidi  jcdem  durch  letzteren  hiesgpriden  Strom- 
*t<i»s  b.stimmter  Kichtung  aiiTnrt  in  ihrc  ltuhc- 
lage  (an  den  Ruheknntakl)  zuriickkchron,  so 
bleiht  das  Kabel  K  auf  der  (icbestation  nach 
dpn  einxiincn  StromstOssen  iaolirt,  Letzterc 
bi-piiiHussen  auf  der  F.tnpfanpsBtatlon  eiu  pola- 
risirtes,  cmpflndlichcs  KelaiB  (.',  dan  Indlflprent 
in  di-r  SlcMung  verharrt,  in  die  eg  der  zuletxl 
•  lnpfanpene  Mromstoag  vcrsotxt  bat.  lodlsl 
l>.  igpieUweiae  dpr  von  Relalg  (i  hehcrrschte, 
in  eiuein  Ortsatroinkrelae  licgcude  Morse- 
••iiipfSng.r  tin  peach  tit  der  pleichen  Dauer  der 
einxelnen,  durch  daa  Kabel  tlii'snpntlen  Strom- 
I'uukte  und  Slriche  aiirzcichiiPt. 


Sn.  IIIHT'.I  voiii  IS  Februar  IMOrt. 

i.uigi  C«r«bOtanl  in  Miinchrn   und    Alb.  rt 
Silbcruiaun    in    Berlin     -    Einpfiinger  fiir 
Schnell-  und  " 


pHndlkhpn  tl 


IHt  Kmpfanper  begteht  au» 
Klektromapirtai 
.ten,  Anker;rf,  an 


mit  dreh- 


rur.  M. 


<  in  aijdurebsichtipi  s.I'Ultti  hpn  /  anpeordiipl  1st, 
"Icbea  in  der  KubVlajrp  zwei  iiber  i  lnandpr 
licffomlp  I,i.<  lipr  /  ('  trennt  und  vrnli  ckl,  von 
'bn.-n  dag  klelue  t'  an  der  Oberspltp  einer 
I'uiikplkamnipr  A  und  dag  auder.'  in  der  I  nt«T- 
fiiche  ciner  ilpliehtiingakamuier  ft  anfri-ordin  t 
i-l.  In  der  I  'unkplkatnuter  A  igt  in  bekannter 
:htempKndlichea  Hand  / ' 


gelairert,  wltbrend  in  der  Bplichtunfrgkamm<  r 
xvriselu-ii  pinpin  HohU[iip(f»d  »  und  elner  doppel- 
konvexen  Lincp  "  i  tnp  I,ielit<iui01e  p  penaii 
uber  den  heiden  vorherppiinnnten  l/Vhpni  it' 
niipp.irdnet  1st. 

Die  Wirkunp  deg  Apparateg  begtebt  nun 
darin,  dawi  In-ini  Annpretben  der  Elektrouiap>et- 


ri«.  H, 


aiionliiiiuif  da»  die  Leiden  Ukdier  i  i'  ver- 
deekprid.'  l'lHttehen  f  am  Anker  ti  mehr  nder 
wi-niper  l.'injre  'je  nach  der  Lllnpp  der  dip  Unit 
diirchtiiigspiideii  Stroingtiisge)  oei  Seitp  gr- 
gchoben  »ird  und  deinentsnrecliPiid  auf  dein 
llcliletiipflndUchen  Band.-  die.MorsegcbrifUeiehpn 
lierviirppriifeii  werdeii  (Fi){.  ,rifi  und  .'.ill 


BRIEFE  AN  OIE  RED  AKT10  N. 

i  For  di»  In  dlwtr  Kpilui  rathiUnnin  Mitthrlhinii'i 
.IKrrainmil  din  UodalclWB  ki.ini.rlM  Virliiodlicllkrit.  T>i< 

V^n|i^«nMi,r.ch"r,  *Ta  Kcl^td«UaMilUU,'"''r 


tt'etMielttrom- 
maschinen. 

lde  Kntiregnune  dig  Herrn  Fiacher- 
Hinncn  (.KTZ"  Heft  6)  zu  meinen  Beinerkun- 
goii  tlber  di.  sen  Uegvngtand  peben  uilr  Ver- 
■alaMQng,  norh  einmal  sum  Wcrte  xu  preifpn, 
urn  die  glrittijfp  Frape  i-tviaa  xu  kUfcn, 

Hi-rr  Figelier-Hinnen  igt  der  Meinunp. 
I  diian  die  primllre  (Keld  )  Streimnp  hcreit»  in 
der  l,cerluur«charaktcrigtik  pi  niipend  boriick- 
giebtipt  igt, nnd  aieht  "i  nichl,iiiwieferndie.Vnker- 
rnekwirkunp  eine  Verproggpruiie  deraelben  xnr 
F'dpe  habon  kann  Ifud  dnrh  1st  eg  nlcht 
lebwai,  eiuen  Beweis  fiir  ineine  Behauptunp 
xu  erbrinpeii. 

Ad  I  hat  Herr  Flaeher  llinnen  ingofern 
IJi  i  ht,  nla  fiir  den  l.perlaof  allerdingi  die  Feld- 
gtreuunjr  in  dprLerrlaufgeharakteristik  mit  ent- 
lialten  ist,  nieht  nher  fiir  einen  beliebipen 
auderen  Zuatand 

Ad  ±  Nebinen  uir  eln  ReUpiel:  Kltie  pp- 
p.'beup  lin'listn>uiiiia«cliliie  babe  Tiir  eine  pp- 
pel.ene  F.MK  (nlcht  KleiniiiPiigparinunp,  re«p. 
nur  dann,  wpiiii  dor  nbm'achp  Widergtaiid  dps 
Anki'ra  vprnaebhtiwdpl  wird)  ein  Ankerfpld  v.nt 
ppprbi'iipr  I  rro»*p,  bi*i  Leerlauf  wip  bei  jpiier 
bi'lipbipin  llplagtunp  Sie  bran. 'lie  bei  l.per- 
l.iuf  fiir  dipgr  KMK  eine  Ktrepunp  von  I5i«l»  A- 
Windiinpen  pro  niapuetigehen  Kreia,  wovon 
riun)  auf  dag  -loch  und  die  Mapm-tkerne  ent- 
fallen  mogen.  I  He  Keldstreuung  bei  l.eerlauf. 
begtelipna  aua  dor  Streuuup  xwhichen  den  I'ol- 
gehiihen  und  derjenlpen  zuLgrln'ii  den  Mapnet- 
Kebpiikpln,  wird  nun  naeh  mi-inpr  Metlu.de  in 
folpcndpr  WctM  brrpphnet:  I  .Streuunp  x»  i- 
schen  I'oUe.huhen.  Sip  wird  prxeupt  von  IMN«> 
-  5MX)  -  10l«O  A-Wlndunpen,  da  ji-dp  Kraft- 
linie  auch  .lurch  die  Scbenkcl  und  ilas  .loch 
hindurch  niuaa,  wofiir  &UI0  l^nien  prfordprlirh 
glnd.  l>ic  10000  A-\Vindungpn  dividirt  durch 
den  mapuPtlachen  Widerstand  dea  Luftwcppa 
xwlachcn  iwel  Polachuhen  geben  die  Hillfte 
de»  betreffenden  Streufeldea.  Nach  jeder  Seitc 
p,-h»  eine  Hulfte,  daa  penanute  I'objchuh-Strt  u- 
feld  i»t  also  zweiuial  so  pros*  2.  Streuunp 
zwinchen  di  n  Mapn.  tkeriien.  Dip  kraftlinieu 
dieses  Streufeldea  pehen  nlcht  alio  durch  die 
panzp  Lanpp  der  krrppprapulen,  vielinehr  bp- 
pinnt  dip  StrflMMg  an  Jecb,  wo  »1p  am  p.- 
rlnpaten  =0itt,  wrthrend  lit  unter  den  I'ol- 
srhuheii  am  gtArkgb'ii  igt.  Di  die  Stllrke  dps 
Streufeldeg  proportional  den  gie  erregenden 
Amperewindunpcn  igt,  d  h.  proportional  der 
Kpu'cniung  voni  .loch,  so  ktfnnon  uir  init  pc- 
niipendpr  Aniillheruag  ala  Mlttelwertli  dpr  fiir 
die  Streuuup  in  B.  tracht  koninienden  Ampere- 
winduupen  die  HlUfte  vou  1500(1  —  WO  aolxeii, 
indem    das    Mlrilnium    Null,    dag  Maximum 

15000  -  5000  i«t    IBOr"'  ~  B""'  Ampcrewindun- 

pen  prppb.-n  aoniit  durch  den  rnittleren  l.uft- 
widpratand  ivigchen  x».-i  Schenkeln  dividirt 
da»  hall.p  Schenkelatreufeld 

Belaati  n  «ir  nun  die  Maachiiip  bei  plelch- 
bleibender  KMK,  'go  niugg  dip  Krrcpunp  naliir- 
licb  pro»«er  wenlen  K»  api  bei  irpend  einer 
una  welter  nicht  interesaironden  Belastungr  die 

auf  X,  two  A- 


Winduupeu,  wobei  fiir  .loch  und  Mapnetkcrne 
Mtatt  M»)  jetzt  7U»1  pesetzt  s.  ien. 

Ilie  streuuup  zwisclipn  1'olachuhcn  wird 
nun  enteupt  v..n  45000  -  ?(««»  A-Winduugen,  d.  h. 
IhOOO  pi.pen  fruhcre  10000,  Hod  da  der  uiapne- 
tiacbe  T.uftwidcratand  koostant  bleil.t,  ist  das 
liinzupcborige  Streufpld  urn  HO".'.,  pewacltaen. 
•  lenau  so  verhillt  eg  gich  mit  d.-m  Strpufelde 
zwischen  den  Schenkeln;  ea  niinmt  ebenfallg 
una  80%  su- 

Uipges  Bplapiel  durfte  wold  genugen  all 
Beweis,  diLss  not  zunellinender  Belastnug  die 
Feldatreuunp  pri.naer  wird. 

Diespllic  bat  in  dicseui  Falle  zugpniuiiiin  n 
liauptaJtchlich  infolpp  /.cmalmie  dpr  Frrvgunp 
Sie  lilinpt  aber  niclit  alleiii  von  dpr  Erreguup 
ab,  aondern  aueb  von  aiolerpii  hinpen.  Sip 
wird  zum  Beispi.-I  auch  grosser,  wpiiii  bi-i  k.m- 
staiiti  r  Krrppunp  die  Ma»iiiinp  beUstel  wird. 

Bcigpicl:  Kill  (i.  ueralor  brauclie  wip  vorhpr 
bei  Leerlauf  cine  Krregung  von  liaai  V-\Viu- 
dunpeii,  w.-von  5ua)  auf  die  Mapn.  tkcrriP  nod 
daa  Joch  eutfallen.  El  entgpreche  di.  ser  Kr- 
regunp  eine  pvwigse  KMK,  aapen  wir  HI00  ^  . 
Bidasten  wir  nun  die  .Maachlnc,  bis  die  KMK 
auf  7ou  V  herabalukt.  Weno  d:ia  Aukeifcld  bei 
l.eerlauf  I  .  10*  Kraftlinieu  pro  I'ol  betrup,  so 
iat  ca  jotet  0,7 .  III*.  Nehmen  wir  eine  sehr  proaae. 
Ankerstreuung  uud  spUpii  das  rvKUltircnde  Feld 
mit  n.r. .  10,;  an.  Kg  ist  klar,  dass  nun  das  panxe 
durch  die  Xlapiietkeme  hindurchpeliendi-  Feld: 
reaullireiides  Fold  +  Feldatrcuung  kleincr  sein 
wird  aU  vnrher:  win  grogg  wisjaa  wir  dOCfa 
uicht  Nehiucn  wir  vorl.tutip  an,  daaa  atatt 
.rn»«i  A-Wiiiduiipeu  luf.  lpe  gennperer  SUttipnnp 
In  den  Keriipn  und  lin  .loch  jctzt  nur  no.fi 
ii «•>  A-Wiudiiiippu  I'dr  dleaelbuu  erforderlich 
sind.  Wahreod  bei  Keerlauf  daa  Str.  ufeld  vou 
i:>i*M)~-U»*}=  lOOOO  A-Windungen  eraeugt  und 
diisen  proportional  war,  wird  pa  jetzt  uoter 
obigcr  Aiinahme  von  |(,i>ii-ii»i(  nuai  A- 
Windungen  crzeupt:  eg  ist  aoinit  urn  10% 
proaaer  peworden.  Wir  konnpn  jetxt  koutro- 
liren,  ob  die  Annahme  von  #J»i  A-Wiiidungeit 
fur  dip  Kerne  und  daa  Jocli  ri.  htig  war  uud, 
weun  nicht,  clue  Korrektur  anbringen,  big  wir 
auf  das  richtige  Verltaitulaa  kommon.  .Icden- 
falls  1st  eg  klar,  das*  trotz  glelchbleibendcr  Kr- 
rppunp bid  suirk  ppsittlipti-n  Masohinen  die 
Icldgtrpuuiip  bei  Belasluup  zuiiehnien  kann 
uud  meiat  zunpliuipn  wird.  Also  auch  tiirdicBcn 
Fall  ist  die  Ansicht  dps  Herrn  l-'igcher-IUniieii, 
dasg  die  Lecrlaufscharakterislik  liereltg  die 
Feldstreuunp  beruckaichtigt,  nicht  glichhaltlg. 

Ich  habe  kpinPBw.  pg  hehauptet,  wie  Hi  rr 
Fiaclier-lilnnpn  verstanden  hat,  d;uvs  die 
Metln.it.  li  vim  Bchii-Kaclienbnrp  und  I'otier 
die  Feldgtreuiinp  IBaVOI  Acht  lasscn;  ich  be 
hauptete  nur,  daas  aip  die  oi.on  enlwickeltp 
AendiTunp  der  Feldstreuunp  niclit  beriick- 
sichtipen  uud  auch  niclit  ln'rilekgiclitippn  koiinpn. 

Kg  iat  im  Allp.ioeinpii  leliiit  b.greif lied, 
.lass  Fachlcute  iiber  eine  Frage  wie  die  d.  r 
Itehandluup  von  (ipn.-ratoreu  in  Ihreii  Analchtcu 
sehr  nuaeiuandcrgelieti,  je  nacbdeni  sie  mehr 
odor  weniger  an  die  all.-  Mctbode  des  Rechiipua 
mit  vergeniedenen  plpktroin.itorischi'ii  Kraft^'o 
pewohnc  aind.  Ks  erklart  si.ii  dies  um  so 
leichter,  ala  die  Verhaltnisie  k.  ineswepg  pin- 
fache  aind  und  jedc  i  hcorie  pew  iagp  AnnaliniPii 
uud  Vorauaaetzungen  macheu  niusa,  die  mehr 
oder  wenlgiT  vou  der  Wirklichkeit  abweiabon. 

Bei  stark  peaatllptcii  Cencratoren  mil  In 
duktioueii  Ul.er  18000  in  den  l'olen  und  Stroiiun- 
geii  vou  4ii  l.ia  70%  kann  keine  Theorie  aehr 
genaue  llesultale  ergeben,  .'g  koiuuit  in  solchen 
Fallen  viel  mehr  darauf  an,  duaa  der  Kotiatruk- 
tcur  im  Stande  1st,  lirh  von  alien  Klntluss*.u 
richtige  Hechenachafl  xu  geben,  um  wenn  auch 
nicht  gennn  so  doch  sicker  zu  reohnea.  Etas 
solche  Hechenschaft  sicb  abzugeben  al.er  ist 
nur  inoplich,  wenn  man  gtrenp  nur  mil  Aniiien- 
Wlnduugeii  uuil  wirklicli  vornaiidonpn  Fpldern 
rechuet  und  aKmmtliche  Streufclder  rnoglichst 
penau  auf  ihreti  Kintliiss  untpraiicht. 

Bei  dipser  (lelegciili.  it  uiiicliie  ich  binzu- 
fiigen,  dass  in  nictneui  Aufantz  .Kcl.  Klectri.iue" 
voni  30.  November  und  7.  December  vp.rlgpn 
Juhr.  s  bei  der  Angabc,  wie  die  Streuiing  zu 
berpchncn  iat,  pin  Fchler  eiupeacblichen  iat 
IMeaelbo  iat  go  zu  ni'bnen  wie  ol.cu  anpe- 
peben,  unil  in  dieser  Weise  nind  dull  thatailch- 
Uch  audi  allc  Strpniiupsk.-i  fticipnU  ii  dpr  Ta- 

i.iil.-  banalnata 

(ilaspow,  &.  i  oa       Alexander  Kuthert, 


In  spin,  in  Hrlefe  auf  S  H.H  Heft  7  Mipt 
Herr  It.  Ilaiich,  da->  die  Aeuderung  dor  Feld- 
streuunp mil  der  Bplasluup  blshi-r  In  keiuem 
Hiagratnm  korrpkt  berilckslcatjat  wordeu  sel. 
Da-  Diagramm  Fig.  54  (S.  I4.1j,  das  Herr  Baucb 
danu  augipbt,  i^t  aber  in  dpr  .I'M'/."  -ebon  ver- 
offeutlieht  worden  und  zwar  .KT/*  l!«»l  S.  !«i 
Fig.  an  und  .KTZ"  Ball  S.  47o  Fig  B.  taiSBf 
.b  in  Ut  diese  Konstruktlon  schon  von  H.  rrn 
Dr  Nlelbaiumer  vollkomnien  klar  aiipe.leuu-t 


uigmz 
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wordcn  „ETZ"  I9ut)  S,  530,  dritte  Spalte,  cinge- 

Mwmntfiw  Sstz. 


Berlin,  in.  a  02. 


Krllie  Kind*. 


\lugabuudirende  SlrSmt- 
In  Hofl  4  dor  .KTZ-  Hndet  sich  cine  All- 
biindliinp  .I  i'Imt  den  Vcrlsuf  dor  HuckstTomc 
von  Stras-seiiliahnen  11  8.  w  "  nach  oinem  \  nr- 
tnm  wn  Herni  M.  G.  I'laude,  wnran  ich  mir 
cinigc  Itiiiii  rkunefn  in  knupfon  erlauhe.  Von 
.lanuar  l'.«K)  his  Miirz  IWH  fulirte  Ich  In  Karls- 
ruhe, Freiburg  i.  !(.,  Krnnkfiirt  .1-  M.  und  an  an- 
di  r. 11  Ortm  ciii«-  lieilie  von  Versucheii  durdi, 
urn  das  Wcwn  dc<r  vagabumllrcmlen  Strimie  zu 
stuilircn.    In  maiicltcn  I'uiiktcn  stimmcn  die 

Efgrimfawe  roa  CUnde  mit  den  meinoi  tit»or- 

.■in,  it  I!  die  cnlweicliciidcn  Strom*  verhreiten 
tiirli  itn  Brdreteh  nmi  pchon  nur  zinn  Thoil  in 
del  Itehrsvslcui  iiher.  In  eincrn  wosontlichcn 
I'unkte  after  NtbrU'n  inich  die  McBsungon  zu 
einer  nndercn  Anschauung.  als  i'laude  sic  dar- 
Icpt,  nllinlich  die  Spanniing  zwischon  Schlene 
nnd  ltohi  ist  nieht  nm.-L'  bend  fur  GofRlir- 
dun?  edei  Kichtpefllhrdung,  und  z»ar  mix  fol- 
BMM  Gruridou:  1.  die  e IcktriHclic  Wirkimp 
verlSull  nacli  dem  Farada v  sehen  Gesetie 
.Ubergefilhrt*  Menpe  =  Stroinstarko  -  Zeif, 
in  welchem  Gcsotze  die  Spanniing  nicht  vor- 
kmiitut  2.  I)i<>  in  den  Itohrcn  fiicssenden  StrOme, 
dii'  llnhrstrom*,  sind  nirlit  auf  die  hVihrcn  in 
dor  Nachbarsdialt  von  Schienen  boBchrankt 
Ii-h  fand  die  Itohrcn  in  F.nllornunpeii  Ids  in 
OKI  m  gleich  nnd  sngar  melir  iK-cinflusAt,  als 
Kohrcn,  dip  dirrkt  u liter  den  Schienen  lagcn 
3  Ks  knimut  vnr.  das*  die  Spaiiiiuup  Schlene 
Hnhr  ihr  Vorzelchen  beilielillll.  z.  B.  Schlene  -f, 

Bohr—,  wahrend  zu  giddier  Zeit  dor  Str   in 

don  Kohren  seine  llldituiiir  wech«elt,  z  II.  von 
dor  flat-Wcsl-ltiditung  in  'lie  West  r  Ist-Kiditunp 

iimschla»t 

Nebst  andercu  !>omi(zro  ich  liatiptsJlfhlich 
IMnnde  Sehallunp:  Zwischen  zwoi  Ftinktc  des 

glelcben  Koneirnknenetliellee  ist  oin  ompiind- 

nehei  V  dimeter  vein  hnhom  Widerstando  ge- 
sdiallet.  Diosr  SpannuiipBiiieBsungeii  Idiren 
fnlgi-ndes:  In  jodom  Hohrnolz,  audi  In  Geponden 
6  km  vnn  jojjlichor  oloktrisclion  Airlape  oiitfornt, 
lliosscn  Stillrnc,  dio  Kiihostrnino  In  Rohmi'tzon, 
ilio  hoi'iiillussl  wordon,  laport  slch  illicr  dloso 
liribcstrdnic  oln  Thfll  dor  vapahundirondon 
SMhne,  w  as  slch  rnlt  doin  \  oltrnotor  iiaohuroisoii 
llis*l  Midst  man  dio  Spannunp  1.  B.  zwisohon 
zwoi  Mvdraiitou  vnr  Hopinn  dos  llalinliotrirln-B 
und  nacli  Aiifuahuio  don  vollon  Botriohos.  »n 
pioht  das  V CrliKltiUHH  tlor  Ablcsunpon  rin  Maass 
dor  BoointlijKNiiiip  an  jonor  StolTrr.  In  Karls- 
rulio  war  dor  Kohrstmiii  w-Hhrond  doa  Holripbos 
detdncJirriltlirli  das  4-farho.  in  Frankfurt  in  dor 
Zoil  iliw  Mifmho  dos  Ku  host  mines.  I>io  ahsn- 
luto  (•rosso  dor  Strumo  wurdo  mit  oiner  HiilfB- 
liattorio  pofundon  iumI  war  in  Karlsruho  nlo 
h.ihor  als  0j07  A  lioi  Bolrioli  und  t\<H  A  eel 
Iluho  Dio  vnn  rlaiido  nnd  vor  ilim  von  H.  I'. 
Brown  vorwandte  StroiDineMuup  durrli  .Strom- 
theOneS  giola  zu  kleiuo  Werthe,  da  dio  in  don 
K<ihrmun°oii  sltzoiidcn  oloklniuinlorisohon  Kraflo 
nioht  berllokslolitlpt  Bind. 

Uto  Ausfiilirunp  und  dio  KrpeliriisBo  rnoinor 
MoBaunpon  ztnd  aiisfiihrlioh  hogprorlion  in  zwoi 
Aiilsalxou  in  doin  ..lonrnnl  fur  GasbeleucMeng 
und  WasBorvorsnrpunp"  Blind  IHUI. 
SI.  I.niiia,  Mo„  T.  S.  A,  5.  H.  02. 

F.  Lebberget 


yitsttHstrntntHttH. 

lin  An-olilusa  an  dio  in  Hofl  7  S.  14H  or- 
wllhnto  Boobarhtunp  dos  Horrn  l)r  Trvlski 
riiMclito  ich  mir  noch  oino  kuneo  Bomofkunp 
po-talton.  Klo  dorl-o!b«t  anpofiilirto  Th.itsacho 
dos  Zittorns  dor  Zciprr  gowissor  .Mvssinitni- 
nionto,  dio  in  \Vochi«olatrninkn'isen  iicpen,  i-.t 
allordinjrs  oino  durih  Zusjirnmenwirkon  von 
Soliwinpiinpon  inoihaniacbor  und  etektrieeW* 
Natur  entKl^bendeReaooaiiiprsolioliiuiip,  diozu 
Standi  komnit,  wo  mi  dio  Kiponsoliwlupuupon 
do»  ja  aii£srr*t  n  ibunpslos  fetagerten  newee> 
lichen  SvaleniB  dlcsor  Uftieeieeie  in  ihrer 
Welle  zuBainuionrallen  mil  dor  do«  oinpoloilotrn 
WocliselBlroinrs.  A  US  sohr  lillntipon  Boobarh- 
tungen  an  nementtich  Wcston'»chen  Instru- 
nenten  (Wettmetera,  Vollmotorn)  habo  ich  auch 
porundon.  das-  .lor  .kritische"  I'linkt  allordlnp* 
li'idor  in  dor  Nltbc  der  B4-hr  pebrliuchlichen 
I'orindonz.ihl  45  liopt,  dooli  zeipt  sl.  li  dio  Kr- 
Bi'hoinunp  n.iturhVh  audi  an  iiiidoren  dynauii- 
sohrn  Wrrloi  l-tinin  Iiislruiiionini  und  naiuoul- 
lioh  dann,  wenn  das  Zelj-orsvstom  am  wenipston 
pohcnimt  i»t  in  der  Ausliidrunp  seiner  Kipen- 
schwinpunpen,  «l«o  wenn  z.  11,  die  Achse  d 
solben  siih  in  vortlkalor  l.upo  zwischen  Splizon 
liolliidot,  da  alsdann  das  Svt' 
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nntemi  Maen  Spttee  ruht   oft  i.st  die  F.r- 

sclieinunp  elne  rei  hl  uiilielisamo  Storunp  boim 
Milogon,  da  die  Schwingunpsainplitiide  nnliir- 
lidi  am  Knde  dos  lanpen  Zoipi'rs  bodoulend 
vorproBsort  auftritt  und  hier  oft  cine  Schwin- 
piinpsHaoho  von  2  bis  3  mm  Breite  cntstcht.  — 
Vermeiden  lizw.  in  ihrcm  Anftreton  vcr-diielx'n 
liesBo  Blcli  die  Krscheinunp  auf  mechanischcin 
Wcge  durch  ontsprochende  Aenderinip  deB 
l'rftplieltsiuoiiienteB  des  bewepllclien  Systems.  — 
Matlieinalliii.il)  lietraclitet  1st  die  vim  Horrn 
Dr.  BenUcbke  In  selnom  dlesbezilplichen 
Vortragi-  (Heft  5)  anpefiihrte  Funnel 


2i  •  K 


auf  die  hier  auftretendnn  Schwinpuripen  so  an- 
znwenden,  dass  A  d.is  TrSphi'itsmninenl  dos 
scliwiiiponden  SysK'nis,  P  das  auf  letztcres  vnn 
dor  llauptstroinwiokvlunp  (beim  Wattmeter) 
auspeiibte  pr..gsU-  Drchmnment  bedcutot 
Darmstadt,  14.  2.  OS, 

Georp  Schlee,  Inpi»nlour. 


jPeber  rotirende  Hyitereiis. 

Herr  Inpenieur  A.  Dina,  „ETZ*  1002  Hofl  3 
S.  42,  erwainit  in  einor  Anmerkunp,  dass  die  V'or- 
woiidunp  eines  Isolirten  Kisendrahtes  zur  Bo- 
Ktiintnunp  dor  Hvsterosis  inerst  von  PtOf  Dr. 
II  F.  Wener  in  Zurich  vnrposi  hlupen  und  von 
llorrn  Strauss  1M06  aiispofuhrt  wordon  1st. 

Ich  crlauhe  mir  zn  berichtipen,  dass  ich 
diose  Methodo  schon  viol  Cruller  verwendct 
babe  (siehc  .Journal  Inst  Eleotr.  Knplnoers" 
lh'.hJ  S  1157).  Auch  hat  I'rof  Gran  in  Wien  auf 
inoiiien  Hath  hln  etwa  iui  .laliro  |«I4  naoti  dioser 


<'.  Haur 


Lausanne,  10  •_>  nj 


ystein  nur  auf  der 

FDr  d.f  lto.Ukli«s  irriolwortlkck:  Gilbert  Kspp  ia 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

cljruar 


Berlin,  den  gft  1  obruar  ll««. 

Nach  «lor  lel.haften  AufwilrUiiowepunp  dor 
die  teuteu  Tape  der  He 


rlchUwoclio  elne,  allerdiups  nicht  sehr  orhob- 
llehe,  Hoaktlun.  Den  Anstoss  hlerzu  gab 
einmal  dor  SniuoatralahschlMas  der  I-aurahutte, 
welcher  einon  Hiii  kpanp  von  iiber  2  Mllllonen 
pepon  <tas  Vorjahr  aufwvist;  <lazu  katn  dann 
noch,  daBS  London  fiir  siidafrikanische  Gold- 
minor,  und  Amerikaner  scharf  wcicheiide  Kurse 
ineldcte  DasB  dor  Eindruck  dicscr  Moment* 
nur  eln  voriiboreehender  war  und  sich  dio 
Tendenz  bald  wiener  bessern  konnte,  hat  scinen 
Gruud  in  dem  fortpesotzt  liberaus  HuBsipen 
Getdstand,  dor  das  I'uldikuui  Imnier  wiedcr  zu 
notion  Kaufeu  vornehtnllch  In  unsereu  erst- 
klasBipon  lionten,  alter  audi  in  Indnstriewertlion 
snropt. 

Elcktrlsche  Werthe  eher  sehwilcher,  namcnt- 
lich  Allpeiiicine  F.lektrii'iUls-Gesollscliaft.  Von 
StrasaeuliahDon  Grosse  Berliner  sehr  feat  bel 
loliliaflen  I'lnflfltzen :  dapopen  untrrlagen  Hodt- 
bahn-Aktli'ii  starkorcm  Angebot,wolches  den  Knrs 
orhebllch  druckte. 

I'rlvatdlskont  pab  bis  1    "/„  nach. 
General  Electric  Co.  2H>°/,>. 
(  hilikupfer  (per  Kaase)    Lstr.  56.10.-. 
Zinn    (per   Kasae)   fost  Lstr.  1 10. — , 
dapepen  per  3  Monate  erheblich  niedrigcr 
Lstr.  lOri.  10.  — . 
Zinnplalten   Lstr.   — .  18.  0. 

Zink   U».    17    7.  8. 

Zinkplatten  still. 

Blei  Utr.    II.  18.  9. 

Rautschuk  fein  Para:  8  sh  I1/,  d.  ^ 

Eriefkasten  der  Redaktion. 

Bel  Aumgea.  dcrta  briedletM  Beutwortanf  (rewoiwcat 
wtrd,  i%\  l'orto  betmlefien.  »irj  mi£cn>:niBDni.  dsn 

die  bNntwortui>(  ta  41  kmc  bteJte  la>  BnerSuteo  «M 
B*4>kUoB  •rfolaan  solL 

SonderalMlrHcke  werdet)  nur  auf  besondere 
Bestellung  und  pepen  F.r>tattunp  der  Selbst- 
kosten  polieferi,  die  bei  dem  rinbrechen  des 
Textes  auf  klcineres  Format  nicht  unwesentlich 
sitid.  Den  Verfassem  von  Oripinalbcitrapen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exeniplaren  des  betr.  voll- 
stsndipen  Heftes  kostenfrei  zur  Verfupnnp, 
wenn  uns  cin  d»hingehe.nder  Wunaeh  bel  Ein- 
sendunp  des  Manuskriples  initpctheilt  wird. 
Xach  Hrnck  des  Anfsatzes  erfolicte  Bestellnn- 
ren  von  Sondernl>drnrknn  uder  Heften  kUnnen 
in  der  Kegel  nieht  berucksiclilipt  werden. 


-  ?eeU»  »»n  Jalim  Spriof  er  in 


Digitized  by  CaOOQ 


0.  Muxz  1902. 


Eloktrotechnische  ZeiUcbrift.    1902.   Heft  10. 


187 


Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 


(Cntr&lblitt  fttr 

Organ  d«*  EleklrotechnUcben  Vcr^ins 
and  dfc*  Varbaadc*  DcuUchrr  Kit* ktrotrcbniker. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

\  -  sett  d«n  Jiihro  l«0  vamnitrt  mit  drm  lmh*r 
in  MOa rii'ii  *nchi*n«i.*iL  Ckhtkilri.att  rV*  Ei.n.T»f 
ie<i**»  -  it*  wf>rhfnslich»o  flt>tt*n  unit  brriehtf-t,  inil"**- 
•tflm  v«mi  <t*-n  li^rromi<rtnd§1fn  FitebloQtf  a.  oSnr 
■!■*  flniiinmlc<,H«'l  d*»r  nnjcwMnltni  Fl^ittrKil**  h**- 
trHfwid^Ti  Vnrltoniinnu**  iwd  Frugfii  ill  Ori|fiti*l- 
Urubun.  R*in'i»rh;iu(.u,  KorTfsp^D'1fnx»a  dm 
iliitelpunlUu  »i»T  Wj»M-n3tlmft.  d«r  T«chn»k  mid  d<* 
Wrkeltn.  in  Aii4rf)£fn  *u«  dm  in  B*tr»<.l»t  kmnu>«ud<r'.i 
rrvniden  Z**it«rliTtH.»n,  Piit^ntWrirbUMi  vie,  *tr. 

(HUOI\AI,-ARBElTKN  w«rd«n  rn*  liomxirt  nod  wi* 
■tlJc  itt-ifrrn  di*  R*dakti<?n  tH*tr»'*T'*nJi'«  Mit1htailunir*n 
'Tb^t^D  uni'T  d*r  Adrww  : 

ilrr  FJektratrefcalarhMi  Z*it#ehrti*t  hi 
N  K4.  MoMbi|M|iUtx  8 
>Vrr»#|>rrtAi»*iMnitr.  ///.  i/US. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 


■una-  darch  4-t\  Bncb  him  1*4.  dip  Pott  4Pott-Z*itDDfr»> 
rr<-i*list«  No.  2911)  oder  iinch  v«n  d*r  •jnt«r*#«chii*.tjo 
an*   mm   Pn»u*  von  M, 


aSZE1('*EN  wcrd«n  von  d*r  ant^ntcinhnvt^n  VerlagB- 
.  «cdlaa(f,  »o«i«  von  alien  solid «d  A»xt'ic«<e»rhftl1«B 
xuin  Pkjk  von  *i  Pf  fflr  die  •in*palti(*  PrtjUeil*  mn- 
riootuufu. 

BrtjUbrtich    *      18      iM      Ft?  malic-H  Anfii»hm* 
«..*jf»l  di*  ZrfiJc   M     30     *      !/0  PC 
M»ll»c»,«i*ckn  w*mi«o  bci  dirckter  An  iff*  bo  mit -UPC.  flir 

UEILAOKX  wordBn  lukeli  Vof eLnb*rm.fc  buLjcefttffl. 

All*  UitthralvtiiMu  4*u  V*r*iui4  d*>r  fcttit-wdiri.t, 

iic   AnicipPD  n<l»r  toi.atiftf  g««e.bAft)icfaa  Fragaa  be- 


N        lloobUou^UU  & 


In  hilt. 


Zaasrvd Mslorr  111"  Stadt-  and  Vnrvrtbabucav  A'on  ln«»- 
ai#nr  8i«bert.  o-  IH>. 

Dl«  kmtuiii  o>r  lydlnaKr-n  aaf  WtrtiMkafflltakrlt 
*>f  Aala«*«     Vob  IVufwof  Dr.  J.  Tciohmaller. 

iBimcbucarratliakMc  fctwr  d<a  MUrilckra  .ttkiri 
•  ihra  KnUlrom   Too  E.  J«hr.   8.  I*. 


H.  1«S. 


«M.li>ltun>iii«  und  J<en»li>ricbiu,i»(in. 
»  i»  Mc-ubi  d»«  fBueawink<4»  un.t  Ubuur 
(■kwni  duroh  cut  Vultm«l«r. 

PilnM.  »  \n.  Aiimbluiuna.  -  Zar««kii*biM(Mi.  —  Br- 

-  li       r»»«b«m»»l«r:  8inlyirniKrn  -  Ynl«H|trr-jnji 

ii*r  s.'huLtfrt«L  -  laiilia  *ai  r«t«n tick r i f 


4*hW*-  8.JTII.  Anm.lcjtfi,hi.r.rTi  dtt  Elcktro- 
Vemna  ( lktok4ua(_  «n  ilU>  Miwlled-r  dn 


tinbnrgnt       Wn»»-W»rJl«iS«rlclll    K  ! 


Zahnradmotore  fOr  Stadt-  and 

Von  Injfeuimir  Niebert,  D..u»i- 

Ein  modcruer  Slra»»i-ubabnmotur  bat 
im  vvcsoiillk-bfii  folgende  konitraktivc  An- 
.•rclnunK: 

1.  EiaungescblositeneB  Ucliiluae, 

2.  Vi.  r  \  o])»(«ndiK  odcr  annJilicrnd 
glcicliarlig  crrogte  l'olr, 

3  Magnel^i'buuso  horizontal  gctlu'llt, 
I  Aulhanpnng  den  Motors  bb-ibt  nnbe- 
rdhrt,  w-eim  die  obcre  oder  untere  llfilfte 
<1«5  Goliftu-cs  zwocks  Aufbaues  Ue»  Ankor> 
ab^eh\)bi>n  wird. 

Wic  spttter  gezeigt  wird,  stollcu  sich 
dnr  un^ingoscbritiikteD  Anwcudung  die»er 
Grnud«At2t-  bvi  der  Kon^truktioti  von 
Motornn  fflr  die  anf  Stadt-  und  Viirort- 
bahiK-n  vi  rkebr.  iiden  ZUge  Hiud«*rulss<-  Id 
Ava  W'eg.  Man  ivird  sich  dcKhalb  von  vorn- 
herein  klar  machen  mdasen,  auf  wnlche 


aussen  Itgen.  Lcl/.n-re*  hat  den  Vorthoil, 
daas  der  Radhtnnd  des  I)iehg.-»tell»  olm. 
Httcksichl  n«f  die  Dimensi-inrn  d<«*  Motors 
gewAhlt  warden  konn,  ubi-r  Mtider<?r?.ei».- 
folgendc  Nachtheile:  er^ti'ns  wird  das  Trflg- 
hcitsmoincut  des  Orcbgestells  Hoxogen  auf 
den  Zapfen  vergrftsaert,  was  bci  Hichlungs- 
ilndcrungcn  des  Glebes  hnhere  Bean 
sprucbungen  von  Schii-nea  oder  Weichen- 
zungen,  KAdern  und  Achn'u  naeh  sivli 
ziebt;  dauu  ma»i  d<-r  Si'ltentrilger  <1bb 
OrehgestelU  an  dor  Stcllc.  wo  or  ttlx-r  die 
Aeh&bOt-hsf  greift,  vet'stArkt  wcrden.  well 
hicr  da*  Gowicbt  und  das  Drehmnment  de> 
Motors  ein  liiegungRinomont  crzeugeii,  wn> 
bel  Lagerung  des  Motors  naeh  iiimn  ver- 
micdVn  wird. 

Letztere  Auordnung  urtordert  zwar  eine 
grosse  Iie!icbrankung  der  Hreiti-  des  Motors, 
gemessen  in  der  Dimension  c  des  L'nterge 
etc-IJs,  die  jedoch  sclion  im  Interesse  einer 
kloinen  t  untrale  —  die  eine  klelne  Umfanga- 
ge*eb«indigkeit  der  Zahnrtder  bedingt 
wOnschenawertb  1st.  Beitn  Eniwurf  solrb.  r 


A 

r.t  i 


die&er  (irun<l!UUze  man  infolge  der  ver- 
fluderten  BetriebsbedinguigeD  verzicbten 
kann.  Dies  dikrftc  nur  fttr  Punkt  4  der 
Fall  seln,  der  fUr  Stras.senbahnen  deshalb 
von  besonderer  Wiehtigkeit  1st,  well  er  das 
»chni'lle  und  b»M|urmi'  Auawechseln  tehler 
Imftpr  Anker  geitattet.  Itu  vorliigetiden 
Fall,  wo  ns  sieh  um  schwere,  in  onge  Droh- 
gestelle  eingchfliilH  Moton-  handclt,  wird 
man  e*  vorzlehen.  das  gauze  Drehgestell 
auszuwi'i-hseln.  wenn  ain  Motor  venin- 
gldekt  1st. 

Diciic  infolge  dus  guriugen  Radstandcs 
engen  Drehgektelle ,  die  fttr  genannte 
Bnhncti  last  durohweg  angcwatidt  werden, 
wiu  Beispiele  in  alien  Metropolcu  Europas 
und  Amerikas  zeigen,  sind  nan  auch  die 
Drsache,  dass  die  Befolgung  der  (lbrigen 
geuanuton  Gruudsiltzo  crsebwert  wird. 

Fig.  1  audit  eln  aolihes  Drehgestell 
sebematiocb  Jar. 

Von  der  H'agenaehse  aus  gesohi  n  kann 
man  den   Motor  nach  ftinen  oder  na<-h 


Motoren  wii-d  hicrnneh  also  die  Lagerung 
naeh  innen  zq  Grundo  zu  legen  seln. 

Der  Raddurchme»ser  <f  ist  in  BerOck 
siehtigong  zu  Ziehen,  weil  die  Anbringung 
des  an  die  Wagcnaclise  angrcifeuden  Auf- 
lagers  am  Motor  bei  den  besehrttnkten 
KnumverhaltnWseu  von  bestinimendem  Eln 
flats  tmf  die  Form  des  Motors  wird. 

Die  Uohe  des  nledriusten  ThelU  do 
Motors  Qbcr  Sehieneuoberkatitc  soli  130  bi« 
100  mm  betragen. 

Die  Gesummthohe  des  Motors  bestimmt 
die  iloha  des  Wagenfuhsbodt-ttN  Ober 
SehleneiioberkauU'  ttud  1st  daber  mogltclisi 
zu  beschrffnken. 

F(lr  die  Ulnge  de»  Motors  stcht  d<-r 
Itauin  zwhichen  den  Hflderu  mit  1,300  ni 
zur  VerfOgung.  da  die  Hremsgestilngc  nacli 
aussen  verlugt  werden. 

Die  nachfolgcnde  Tabelle  giebt  Zahlen- 
werthe  fur  c  und  d  von  Drehgestellen 
amerikaniseher  und  deutscher  Firmen.  di<- 


Van  der  Zypt-n  &  Charlicr,  Koln-Deutz. 

1.  Aaehener  Kleinbahnen,  Mott>r  nach  aii!i!i(  n 
ffel-gert    1.20 

2.  Motor  nach  innen  gelagert  

Dttuseldorfer  Eisenbahnbedarf  vorm.  Karl 

Weyer  &  Com  p.,  Du«K.ldorfOberbllk. 

1.  Bahn  DOeseldorf-Krefeld    1,75 

2.  Berliner  Hochbahn    .........  1,80 

Bald  win- Wcstinghousc. 

1.  FUr  4  Motorc  von  100  PS  oder  2  Motore 

von  200  BS   2,fl0 

2.  Ftlr  4  Motore  von  TO  PS  oder  2  Motore 

von  100  PS   1,83 

Truck  Mc  Gulre. 

Brr.oklyner  Brucke,  4  Motore  von  06  1'S  .    .  l.«8 


c,=0.70  0,7tti 
O.m        (),72>  0,7t»i 


0,36 
0,40 


0,&5 
0,43 
0.28 


i),  70 
0  70 


0.87 
0,70 
0,70 


0.66 
0,86 


o,no— i.2o 

0,81-<).D2 
O.Rt 
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mir  dk  batroffimdra  Angaben  ftoimdliebrt 
zur  VerAgVDg  atelhen. 
a  ist  dor  Badmad, 

6  di.  grOaate  Urcitu  <lur  Traverse, 
uelche  di«-  Lagernng  ftlr  den  Znpfen 
trfltft. 

r  M  daim  di«-  halbt-  Different  von 
a  and  b. 

Viir  ilieBf  Abim-s-ungen  der  Drcbgr 
xteiln  l»*sen  sieh  nun  die  Moiore  noch  bin 


V  ,  ,  —  ✓ 


70  l'S  nneli  den  f(ir  Strus&etibnbu- 
luotorvn  gUltigen,  nben  aufgcstellteti  Nor 
molten  bnueu.  Dsruber  l>i»mi»  ist  inuii 
gonttthigt,  hrsoiiderc  Anordnungen  zu 
«'ftlilen,  von  dvnon  die  Imuptsachlicli.iten 
in  clon  Kig  '2,  'i  uud  1  zur  Dnrstelluiig 
braclit  sind. 

Dire  \ve»etidichi»ieu  Eigenthainlichki  iti'ii 
t'olgcudc: 

Fig.  2:  EinrachikoiistrukliveAnordnung. 
I  ngunstige  mugnetisebe  Anordnung  wegen 
Kolgepoteu.  Leldite  Auswcch&elung  des 
Ankara  sowolil  wio  des  gaiizcn  Motor-.. 
Ililhe  dea  Wagwiaelislugers  Ul»  r  Umerkante. 
Motor  bi-lkbig. 


ft*  J. 
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Fig.  3:  M  mi  gel  an  Kinfachheit  den  Za- 
-■ammenbaues  dea  Motors,  da  Go  nil  use  nicbl 
getbcill  Annilhcrnd  gl< irhiirtig  errogte 
Pole.  Lciohtc  AuBwechacUing  dos  ganzen 
Motor*.  Wagenachalager  auf  ilic  rtlek- 
vitigc  Polauskcrbung  beschrttnkt. 

Fig.  4:  Vollkommen  glcichartlg  errcgto 
Pole.  I-eichte  Auswechselung  des  Aukera, 
abor  unbeouoino  Auawoehaelung  dtt  ganzen 


Motors.  Platz  des  Wagcnaehslnger*  fost- 
gelegt. 

FQr  cine-  void  Vcrfasser  fUr  die  Firmn 
MaUoti  Bmguet,  l'aris.  ontwortenc  Serio 
von  3  Motorcn  far  TO,  131,  100  PS  wurde 
die  in  Fig.  8  dargnstclJtc  Auordtiung  go- 
wtthlt,  die  sich  an  diejeniee  dor  Fig.  1  an- 
lehnt,  nnd  deren  wenontliclie  Kigentliflmllob- 
kciten  folgende  Rind: 


tracht  kommenden  Manssou  ist  in  den 
Fig.  5.  (i,  7  gegeben. 

FUr  den  irohl  am  lumtigston  in  An- 
wendung  gebraoliton  l'JO  PS-Motor  sind  in 
den  Fig.  8  and  9  dor  t^uorschniit  mid  Lmigs- 
■chnitt,  H>«h  in  Fig.  10  die  reehMftoch 

ormittulten  Kurven  gegeben. 

Die  eloktrischen  mid  magnetiseheu  He 
nnxprnchungen  wurden  don  bei  Str.in-.on 
b.-ihninoton-n  liblichen  Worthon  ontaprcehend 
gowjllilt.  Da  die  Motoron  hauptsilclilich 
wilhrend  dcr  Anfahrperiode  nrliolten,  wurde 
auf  oin  Btarkes  ttuasereB  Fold  gohallon: 
demenWprecbend  ist  da*  Verhaltniaa  Am 
perowindungen-Magnot :  AmpereM  indungon- 
Anker  fUr  dun  TO,  130,  ITO  PS-Motor  bzn. 
gleieh  3.25,  4,5.  ifl. 

ltei  dem  uiittlcren  Motor  betragt  <l-  r 
l.iiftapalt  4  mm  an  jedor  Soiti'j  dcr  Anker 
hat  4!J  Nutlien  1  1,5  x  3ft,  die  j«  2  x  8  Spulen 
seiten  enthalten.  Die  Polo  be»lehen  an* 
1  turn  starken,  woii'hen  Eisonblochou.  di-' 
an  den  PolhOrnorn  tangential  anslaufen.  an- 
dass  hier  oin  vergrossertcr  Lafapalt  enUteli' : 
sic  Bind  dnrch  8  Holzen.  dio  nnraittelbar  in 
die  EJaenblecho  gesehr.mbt  sind,  an  dein 
GehSiise  hofestigt. 

LuftscliBchtc  sind  im  Anker  niclit 
vorgcaehen,  da  diesolben  bei  den  olnicliin 
boselirSiikteu  Uaumverlifllliiisseii  den  Anker 
nuorschnitt  nur  noch  mehr  verrltigcrt  hflUeii 
and  ihrc  Wirksamkoit  bei  geaehloMMMUi 
Motoren  tuit  intertuittlrendoni  Botriobe  Uhor- 
h.iupt  zweifclhalt  orscliien:  die  aus  Stfiboti 
bestehende  Ankerwiekelung  hat  nur  Lftth- 
stellen  an  don  Vcrblndungspunkton  dcr 
Stain;  mit  don  RaNoktorAUMiM. 


Mm 

Die  nucktin  Btroniftthrenden  Theile 
kollektor  und  Burston,  sind  durcli  lunge 
Isolations wego  gcgoii  den  Motorkorper  gc 
MbflOt 

Auf  die  Seh  rule  rung  Ul  besondere.  Sorg- 
talt  vorwendet.  Filr  Ankoracbae  sowohl 
wie  Wngonacbse  ist  ein  nnton  odor  seitlicli . 
die  Welle  auf  wenigsiens  zwei  Drittel  Ihrer 
Lagorlfluge  b.-ruhreiides  SchmierkU»en  vor 
gesehcu,  dua  aus  einein  Behalter  Oel  unaangt. 
Au»8ordom  heflndot  aieh  uber  der  Welle 
ein  behRlter,  aus  detn  dieselbe  mit  kou 
aistentem  Fctt  odor  niittol-  Doclitolung  go 
srlimlert  worden  knnn. 

Dio  Ankorlager  beflndon  aicli  in  bo-»on- 
deron  Ijigoj-achildurn.  die  dureh  zwel  von 
.ibon  leiclit    zngrtnglli'hen  Holzen  an  der 

unieren  CWUUmhlllto  befedgt  aind.  n.  r 


Fig.  8:  Elnfacbe  konstruktive  Anord 
uung.  (Ueichartigerregte  I'.ile.  Unbe.|Ueme 
AuawoehKelung  des  ganaon  Motora.  Plntx 
de*  Wagenachslagers  I'eWgelegt. 

Dorch  bcHonderc  Gi'staltang  der  der 
\Vngenacli!>e  benaehbarten  Spulcn  Ul  die 
Hohe  dos  Motors  iin  Vergleieh  zur  Anord 
uung  Fig.  4  stark  vcrmitidert,  ein  Vonh.  il. 
gegeu  dou  die  etwas  schwierigere  Her- 
«tellung  der  Spnlcn  kaum  ins  Govvicht  t'allt. 

t)ie  schon  genaunteu  Leiatungen  der 
Motorc  von  80,  120,  1G0  PS  beziebeii  slch 
auf  einslUndigcn  Betrleh,  fur  75"  Tempo 
raturertiohung  unter  tKJ>  \    bei  bezw.  000, 

vo.  rflf)  u.  p.  M. 

Kine  Soltenanglcbt  der  Motore  mil  dou 
Wr  den  Kinbau  in  die  rntergoatollo  in  Ho- 
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gsnzc  Anker  ist  gegen  seltliche  Versebie- 
bungcn  nur  durch  das  Lagcrscbild  an  der 
Zahnradscite  gehalcen.  in  dessen  ITmtang 
einc  Nuthc  eingcdrehl  ist,  in  welche  die  ohere 
und  untere  Gehauscbulfte  eingreilL 

Die  fedemde  Aufhangung  Ut  an  dor 
iintor.  n  MotorhSlfte  befestigt  und  zwar  der 
art,  dass  wider  die  AufhUngetraversc  DOCll 
die  Kopfe  der  zu  Hirer  Befestigung  dienen- 
deti  llulzcu  flbcr  tins  Gehfluse  vorstcheii. 

Znm  Schluss  mflgc  noch  liber  die  Iso- 
lation bemrrkt  werden,  'la**  diesclbe,  ah- 
geschon  vora  Kollcktor.  hub  Prcssspahn 
and  Baumwolle  besleht.  Bei  Ersatz  di-r- 
selbcn  durrh  Glimmer  und  Asbest  kann 
die  Temperaturzunahme  naeh  den  .Nor- 
mnlicn  zur  Priifung  von  elektrisohon 
Masehinen  und  Trinsforraatorcn"  bl*  oaf 
100°  ge*teigeri  werdi-n,  was  eine  bctrJli-bt- 
licln-  Erhrdmng  der  Leistung  zulssst 


der  Leitungen  auf  Wirth- 
schaftlichke.it  der  Anlage. 

Von  l'n.fe«M>r  Dr  .1.  Telrhmfiller  in  Karlsruhe. 

Dutch  die  Lileratur,  die  sich  init  der 
Hert  chnung  der  Leitungen  aul  Wirthacbnft- 
lichkeit  bcschRfligt,  klingt  eine  eigenthum- 
lieho  Dissonanz.  l)er  Bcgrundcr  dleser 
Bereehnungsart  —  <iie  nebenbei  gesagt  wold 
itueli  ilie  illtcstc  An  der  Leltungsbercchnung 
ist  —  iiamlich  Sir  William  Thomson  (Lord 
Kelvin)  *tellte  im  Jalire  1^1  eine  Forme) 
auf'j,  die  spater  uiilor  dem  Namen  der 
Thomsou'schen  Hegel  allgninein  beknnnl 
tru<de.   Pie  Formel  lantet 


if .  m 


il 


Hierin  bedenien 
f  den  Qnerachniti  der  Lvituug. 
J  den  Blrom,  duich  den  der  Kffekt  uber- 

tragen  wird. 
T  die  Xeit,  wahrend  welcher  der  (kon- 

staritc)  Strom  tlicsst. 
t  den  speeitischen  Widerstand  iles  Lei- 

tnngsmetalles, 
m  <lie  Kosten  der  Arboitscinhcit  (Watt- 

stunde), 

R  den  Preis  fur  die  Volumeneinbeii  ties 

Ldnnfametallea, 
p  den  Procentsatx  far  V.-rzinsuug,  Amor 

ligation  und  Instandhaltnng  der  Lei- 

tungsanlagc,  doch  «n,  dass  bei  7% 

p  a  0,07  ist. 
Die  Formel  s.-igt  uuter  Andurctn  aus.  dass 
der  Quemhnitt  nnabhilngig  von  der  Lange 
der  Leitang  iaL 

Mil  dinser  Formel  ist  eine  Zeit  laug  ge- 
roebnet  worden.  A.  Bcrlnger  benutzt  sie 
I*  bei  der  lletraelitung  dc»  „clcklrisclnn 
Triebwerks*  In  seiner  preisgekrflnten 
Schrift5)  Bbar  KniftUhertragungen  zu  aus- 
I'Qlirllchen  Beree.hnnngen  und  Wsltenhoten 
giebt  in  ciner  Vcroft'entlichung')  im  Jahre 
ilarauf  eine  Umformung  der  Formel.  Sclmn 
in  dicscm  .laliro  aber  erliebl  sled  ein  Wider 
sprueli    gegen   die   Thomson'scbo  Kegel 

•  xler  gegen  Hire  allgemeine  GOltlgkeit.  Der 
Widersprneli  geht  von  Heringer  selbst 
aus4),  tier  daratif  aufmersam  macht,  dass 

•)  ltai.ort    '  th*  Biltllb  AmoBUtlon  mi.  S  B» 
•    A.U«riDit«i    Kfitliche  V«rj{leifhnnir  <U-i  ol«k- 
IrltrJien  KTiorflbvTtmffVDK  lutt  de»»  pptrAacliliehitfln 

•  rhrilt     n-rliT.     .1  u ' i  114  >  p  1  '  Tl  K  t*  r  IBM. 

'I  W«l  1.  1.  lior.n  .Zaiuebr  f  EltktrAUelinik*. 
Wion.  1BBI   »  7a 

'I  A  n*»rir(rfr  Oi»  Pitii«nlionirari|r  «l»l.trit*V  i«r 
l.»itnn«*ti.  ./•■tar  hrilt  lllr  Klekf  rMoebnik  *  Wie«.  I'M 
S.4»  nm.i.  l'cil.r«uc-huli«  ut  ntulinl  ■lurch  ma  V»r- 
■•Iihd.  iwt  IVnloiiliifln  11  bin  »»ln«n  I'ntrriurlianiri'n 
uut*rn«Ut]Kii  lit  U'i.1  tin*  »i  11  lnti-1  ••••Ant*!  Vinbot«iiar 


die  Thomson"selie  Kegel  nur  gilt,  wenn 
die  Sp.innung  am  Slroinempffinger  gegeben 
sei,  duns  dagegeti  einc  andere  Fonuel  nu- 


wenn  die  Spannang  an  der 
Er*uuger»telle  bestimmt  aci. 

Die  Beringer'sche  Arbeit  sebeint  sehr 
wenig  Bearbtung  gefunden  zu  baben.  Erst 
al*  im  Jalire  lHHfi  Ayrton  und  Berry  in 
der  Goaellsehafi  der  Telegrapheningenieare 
anil  Klektriker  in  London  einen  Vortrag 
ttber  die  Bereebnung  der  Leitungen  auf 
Wirthst  liafllicbkeit  hielten').  erweckto  die 
Frage,  ob  die  Thomson'sche  Kegel  allge- 
meine  QtUtigkcit  babe,  allgemcinere*  Iulcr- 
essr.  Ayrton  und  Berry  beben  zunitchst 
hervor,  dasa  die  Tbomson'sehe  Kegel  uur 
anweudbar  sei,  wenn  der  Strom,  den  die 
Leitmig  lUhren  solle,  einc  gegebene  Grouse 
»ei.  8ie  entwiekelii  deshalb  eine  anderc 
Formel,  in  dor  din  Betriebsspaunung  an  der 
Erzeugerstelle  gegebene  Grusse  orscbeint 
und  die  sie  nun  tier  Thorns  on'scben  Formel 
gegenuberstellen.  Die  tiette  Formel  \>\  iden- 
tiBi-h  mit  der  sebnti  vorher  von  Berlnger 
abgeleitvteli:  sic  sagt  aus,  duss  tlie  Strom- 
dlebte  Blneraeltt  klelttcr  sein  man1,  als 
die  aus  der  Tboini>nn'sehen  Formel  ent- 
noiiimene.  und  dass  »le  andercrsnits  nicht 
utmbhangig  von  tier  Lango  der  Leitung  is), 
lomlem  mil  zunebmender  lAnge  almebnicn 
mu*t<. 

Die  Art  uml  Weise,  wie  »owobl  Berluger 
als  Ayrton  und  Perry  ihre  Formel  der 
Thomson'sehcn  gegeiiUb.  rstellen ,  fiihrt 
lekht  «U  di  m  Inthum,  dass  es  sich  that 
Bikchlieh  urn  versebicdene.  sich  einander 
au»»elilleiMientle  Methoden  und  Fonafth  zur 
Bereebnung  der  Lcituniren  auf  Wii-tbsi-han 
liehkelt  bandeie.  Die  Unklarheit  wird  ge- 
fSrdert  tlureh  die  Bclmuptung  tier  beiden 
letzteren  Autoren,  dass  die  Tbomson'sebe 
Kegel  dann  besondcr*  DltZlicb  sei,  wenn 
der  pn'miire  Effeki  und  tlio  primiire  Span- 
uung  gegeben  Koi.  wJihrend,  wie  wir  spiiter 
Boben  werden,  die  Tbomeon'acbe  Kegel 
gerade  dann  am  leiehteBten  ein  unbraucb- 
bare*  Ergebniss  liefern  kann.  Der  Irrthum 
ist  denn  aueh  thaUScblich,  wie  spMtere 
Arbeiten  zeigen.  durch  die  Ayrlon  und 
Perry 'sehe  VerttfTentliihung  bervorgerufen 
worden.  So  stellt  Ilamilton  Kilgour  die 
beirlen  Formeln  unvermittelt  einamlergogen- 
aber*)  und  Prof.  Anthony')  halt  cs  sogar 
fbr  nothlg,  auf  den  grOBBor.  n  Werth  der 
neuen  Formel  gegeuuber  der  Thomson- 
schen  ausdrucklieh  aufnierk-am  zu  maehen 
und  tlie  crstcre  vor  tier  letzteren  zu  em- 
pfeblen.*}  Audi  Kapp  wird  in  seinem 
Bnehe  Uber  „elektrisch«  Kritfitibeiiragungv| 
tier  Thomson'schen  Formel,  die  BT  in  der 
eivtcu  deiitst-hen  (dritten  englisehen)  AuHage 
benuizt,  untri'ii  uml  geht  in  den  beiden  f'ol 
g.  ndenAutiagen  zu  der  antlereii  Formel  aber 

Ich  glaube  nicht  zu  irren,  wenn  leh  be 
haupte ,  tbisa  dieser  aulYWige  Stand  d<T 
Dinge  zum  guten  Theile  daran  Sehrdd  Ut, 
dass  die  Bcrechnnngen  auf  WlrlhBCbafilicb- 
keit .  deren  Bedeutung  doch  nicht  wohl 
gcleugnet  werden  kann,  in  der  Praxis  so 
wenig  aufgefahrt  werrien.  Der  Praktlker 
benutzt  t-beii.  vor  alien  Dingen  bei  Leliung> 
herechnungen,  nicht  geru  Fortm  ln,  tleren 
Ati»  cndlmrkeit  auf  den  bestimmten  Fall  ihm 
nicht  ganz  sicher  ist,  wiiblt  nicht  zwi»chcn 
zwe|  Formeln,  wenn  ihm  nicht  ein  klares 
.Mitlcl  zur  Entschcidung  zwisi-hen  beiden 

-  ..ti'iirnnl  al  tlia  Soriptr  ol  Telcffr'>l-b-KD«inonni 
unit  Kl«c>i„  iui,«.-   ISkj    ni  XV    S  la) 

i  lit. 

•t  .Kl  KD#lDi-crV  L  uiJou  ISM.  .Inn  31  OH;  ,»t». 
•ehritt  Mr  EI'kttot«-hmk-.  Wi«t  ISM.  S.96  il'.b.r  li« 
Grxnt'.'D  tlt-r  AToreclbiiTiejt  il«*  T  b  o  ni  »  o  11'  itbsn  IK 
•«ts#n  ) 

•1   V«l  IMwunl  f  Ho  r«  h  .  .KIcctrinMailw^v 

Umiitt*'  1936,  K  60  und  .1.-/,.  i.ilr»»«  «lctr  •.  B-i  4  »  lit, 
ruru»r  Uoiiiltaltar,  ,1/iniliulii*  «Unlr .-  ISM  un.l 
.ThP  Klortritiji,-.  I.nn.lon  IBM.  IM  34  X-  Z£ 

MrirrhD  uml  Mur.chro.  Jalim  Hptlni|<r  und 
B  01  d  en  Im  o  rg,  1K91,  imi.  IS»I 


gegeben  ist,  und  l«»»t  die  Bereebnung  liebcr 
gunz.  besonderB  wenn  die  Formeln  kom- 
plicirt  aussehen.  Nun  stcben  aber  in  Wahr- 
belt  die  beiden  Formeln,  die  von  Thomson 
uml  die  von  Ayrton  und  Perry  oder  rich- 
tiger  von  Beringer,  in  gar  kelnem  Gegen 
satze  zu  einander,  man  kann  im  Gegentheil 
mil  demsi-lbon  Kechte  hehanpten,  tlsss  sie 
dasselbe  auBsagen;  riehtlger  tk  ergflnzen 
sich  gegenseitig.  Ausserdem  aber  ist  die 
Forim-1  der  Thomxon'schen  Kegel  splltor 
in  mi  vollkommener  Weise  ausgebildet  und 
Bchllesolich  von  Ilochenegg  in  eine  so 
aii-serordentlich  einfache  und  elegante  Form 
gebracht  worden1),  duss  ihre  Anwcndnng  im 
Grunde  genommen  nicht  sebwerer  Ist.  alt- 
die  der  einfaebstcn  Gnindgleicbung  fur  die 
lterechnnng  der  Leitungen  aul  Spannungs 
verlust.  Nur  die  in  der  Formel  etithaltenen 
KonstAiitcu  sind  schwerer  anzugebeii ,  da 
sie  nur  an-,  uinfangrelchcr  Erl'ubrung  ent- 
nomnien  werden  knin-  n.  Doch  darf  man 
wohl  annehmen.  dass  <•»  an  der  Angabc 
solcher  Ztihlen  nicht  fchlcn  wird,  sobald 
sit-h  tlie  Praxis  mit  der  einfachen  Formel 
vertraut  geinaclit  mid  sie  in  llir  tAgliche- 
llandwerkszeug  cingerctht  hat.  Aucb 
Kerzog  und  Feldmann  wtirdeu  in  Ihreiii 
Buche  uber  elektrisebe  Lcitungsnetze  di. 
Thomson'sche  Kegel  wohl  nicht  I0r  prak 
tiscb  so  bcdeutungslog  hl.igestelU  liabeuJl 
wenn  ihre  nllgcmeinc  Anwendbarkeit  und 
die  eiufiiche  Ilochenegg  Bche  Form  damiils 
schon  bekannt  gewesen  wllre 

Der  Zweck  dor  folgenden  Arb.-lt  ist 
iiachzuwoisen ,  dass  die  Thomson'sche 
Formel.  nalOrlich  in  ihrer  spfiten  ii  vervoll 
komiiinetun  Form,  allgemelue  Anwcndbar 
koit  besitzt ,  wonn  man  cine  KrgHnzung 
vornlmmt.  die  in  der  Bi-ringer'schcn 
(Ayrton-  uml  Perry'schen)  Formel  ver- 
borgen  1st.  Ich  benutze  dabei  zum  Tht-ll 
eine  Untersuchnug,  die  ich  in  meinem  Lchr 
bnche  verOllcntlicht  babe.*)  Die  Betraeh 
•.nnger.  sind  in  zwei  Abschnlite  zu  trennen. 
nilmlicb  in  den  Fall,  dass  der  Etfekt  an 
der  VerbraucliBBtclle  und  den.  dags  der 
Kffekt  an  der 
QrOeae  l»t. 

I. 

1.  Wir  in  htHt  n  zunachst  an,  d.-rEffekt 
an  der  Verbrauchsstelle  sei  verlangt. 
a  1  bo  eine  gegebene  GrOsse.  Lord  Kelvin 
fdhlte  sich  zur  Buantn  ortung  der  Frage,  wie 
die  Leitungen  zu  hemessen  seien,  gcdrttngl 
durch  eine  Betrachtuug  aber  die  praktische 
Verwendbarkcit  der  in  der  N'atnr  vorhan 
tloneii  Knergici|tiellen.4)    Der  Gedanke  an 
die  Moglichkeil.  die  WasBerkrafte  im  gr.tssten 
Umfangr  auszunutzen  und  aul  elektrischem 
Wege  zu  venbellen,  tuhrte  Ibn  zu  setnein 
berQhmi.  n  Ookon omiegesetze.  der  „Thoni 
son'schen  Kegel",  in  der  er  in  genialcr 
Weise  die  GruntlzUgc  zur  Bereebnung  tier 
Leitungen  angab;  die  weitere  Atisblldung 
(ibt-rlicss  er  Andercu. 

Die  Feberlegungi  n  Lord  Kelvin's  lind 
kurz  folgende: 

Kin  Strom  J  soil  nuf  eine  Etitreniung 

,,  h  Obertragen  »»erdon.   Urn  dies  zu  thim 

i-t  eine  U-itnng  nOthig.  fiir  die  dancrnd  die 
Kosten  ki  uml  ausserdem  tier  Arbcitsverlusl 


It* 


■  kr  <ler 


VftaS  IStTT  H  11  * 

G.  H  1  o  h  e  n  «  b  ■  ,  Atsordnuuir  und 
•tlrktriifli^n   l^iHan*»«ii    Berlin   nod  Ut 
•*  P  r  i  it  k  *  r  un  1  II  0<  >l  an  bnurg,  1MQ  und  1B9T. 

*|  Harfoj  qtnl  FalHmiinii,  Hi»*  Uvreclmneip; 
*1itbtri»r|ii-f  I.*i(<iiit:ai- t«..  itiTtWn>  tinH  Pr.mi».  Bcrhr. 
11  MQt  e^°'  Jut'Uf  ^    r '  n  K  *  '  und  KOMenboarft, 

1 1  J,  T  «  1  c  h  il.  U  1  It  r.  di*  rlohtrisclifn  LuitunEvit , 
Stuttirxrt,  Ft-rd   rnV  8.  MB 

*  i  Hlr  Williftm  T  b  «  id  •  *>  n  ■  On  tb<j  SoTir«a  u  J 
KrtcriTf  In  N«tur»»  »v»iiiibl«  (o  Main  tor  1  li«  Production 
ol  McclinnlOftl  K(f«ri     K.|.otl  ..f  thu  Brili.h  A-.-xjintion 


Digitized  by  dooQl 


6.  Mttrz  1902. 


Elektrotechniache  Zeitachrift.   1902.  Heft  10. 


iei 


in  der  Leitung  mit  dem  PrcUc  k.  zu  he- 
ist.   Hierbei  ht 


uiiil 


ki  =  Hq  L.p 

J*L 


q.  T.m. 


wcnn  die  Ze.iehen  tile  Kingang*  angegebene 
Hodentnng  hnben.  Die  Bodingung.  dass  die 
Gesarnnitkosten  der  Stromleilung  Jh-f  *-»  ein 
Minimum  werden  tQllen.  fdhrt  zn  <ler  ohen 
^egehcuen  01.  (1).  Ixird  Kelvin  nimmt 
also  bei  seinen  Untersucliungen  dun  Effekt 
an  der  Verlirauehsstelle  an,  nml  zwar  nimmt 
cr  an,  der  Effekt  sel  nloht  nnr  seiner  Grrtsse, 
imndern  aneh  seiner  Spaunung.  also  dem 
Strome  naeh.  gegeben  nnd  ansserdem  kon- 
stint  Uber  cine  gewisse  Zeit  wfthrend  deft 
Tages  "der  Jahros.  l>en  Strom  als  jregeben 
snzunehmen  ist  nicht  so  unnatnrlich,  «1e 
Autoren  hingcstcllt 


Werth  aiirh  gcgeben  scin.  da  die  sekundiire 
Spannung  (Spaununj?  an  dor  Verbrauchs- 
stelle)  bautlg  angenommen  werden  muss 
oder  darf.  Eine  nothwendige  Erwelterung 
*lellt  aber  die  Eintdhrung  eines  gogebenen, 
jedoch  verilndcrlichen  an  Stelle  des  ge- 
gehenen  kon slant  en  Stroincs  dar. 

Diese  Erweitening  ist  aut  zweierlei  Weise 
durchgefnhrt  worden,  zaerst  durch  Thomas 
Gray,  der  an  Stelle  des  konstanten  Strome* 


rrr 


7  =  |  rf'  ''" 


(2 


elnfohrt1),  and  ron Albion  T  Sncll.  der  die 
Integration  durch  cine  praktische  Summation 
ersetzt .»)  Der  Strom  ist  also  in  beiden  Fallen 
der.  der  konstant  lllessend  in  derselben  Zeit 
T  den  glcichcn  Arbeitsverlust  ergoben 
wOrde,  wie  der  wahre  veiiinderiiehc  Strom.") 
An  Stelle  dleac*  Strctneis  fUlirte  spitter 
Horhenegg  die  von  ihm  in  seinem  Lata*- 
bucbe  »o  genannte  durehsehnlttliehe  Dauer 
der  vullen  Effektvcrluste,  besser  wOhl  aus 
der  Gleichung 


(3 


Zeit  •  in ,  lite  Zeit  nilmlieh. 
die  ein  hoBtimmter,  etwa  der  maximal  mng- 
liche  Strom  J  fliessen  mllsstc,  uin  deti  vollen 
Arbeitsverlust  zu  liefern.  Uic  letztere  Ein- 
fdhrung  ist  in  die  meisten  deutsehen  t.ehr- 
i.Qcber  abergegangen. 

Noch  zwoi  andnre  wichtige  Erwaiternn- 
gen  fahrtc  Hochenejrg,  dera  wir  die  aus- 
lubrlichste  Abliandlung  Qber  din  Berechnung 
der  I-eitungen  auf  Wirtbsehaftliehkeit  ver 
danken,  ein,  indem  or  die  Kosten  der  Lei 
tang  als  lincare  Punktion  dos  QuerschnirteB 
7  in  der  Form 

(*  +  bg)L 

ausdrttckto  —  eine  Form,  die  man  in  weiten 
Grenzen  nieht  nur  fuToberlrdiBclieLeitungen, 
MWdara  audi  fdr  Kabelleitungen  von  2f>  qmm 
anf warts  nnd  fdr  Hpannungen  bis-  3000  V 
anch  heuto  noeh  aU  vollkommcn  riehtig  an- 
nehmen  kann.  Ausserdem  trug  llochenegg 
dem  Umstunde  Kechnnng,  das»  die  Kosten 
der  Erzeugerstiition  In  di'Ui  Unifango  zu  den 
Kof ten  der  Uebcrtragung  gercebnet  wenlen 

')  Ob  Hi*  AiiA  gf  Oonilartoni  lor  thii  PinlrilintioTi 
of  Kl*«tr  Knurfjr,  Phllotophiuat  M»|t*ziti#,  IftS),  R>1.  \6, 
K  •  t-  V,  8.  1»7. 

•I  .Journal  of  lh»  Hocinty  o)  T«l«^r»ph  Kii(jnwn 
>nd  Eleotneinio".  1M6.  M  XtV  S.  3#> 

*»  r>«r  Sl'om  man  nniarlifih  ilen  Hnrch  01  |2 
>^l«lelin*t*n  ftllMk.llt*n  MUtwIwHrth  ltpflitt«ii  tinil  .IkH 
»lebt  tin  •lBlutitr  lilt»l««rlli  fin.  »i«  «r  in  •ln«i 
.  Arb.lt  noofa  .cm.Domin.a  Ut;  »g  1.  ,KTZ-  1*6, 


mUsgen,  um  den  sie  zar  Erzengnng  des  in 
der  Leituug  verloreuen  Effektcs  vergrO**crt 
wurden  musBtc. 

AJIe  die  genannten  Autoren  ftiliren  die 
llereehnung  nnebTlioinsoirsVorbilde  unter 
Autmlime  eines  gegebenen  Str<imos  durch. 
die  meisten,  indem  sie  die  fdr  die  Ueber- 
tragung  dec  Euergie  nOtliigcu  Koctm  nueh 
lera  Quersehnitt  differentiiren.  als  dessen 
FontUion  der  ElTektverlusi  di»r(fe>tellt  ist. 
Wir  M'ollen  die  Ableitung  fiir  eine  einfaelie 
Effektuhertra^nng  jetzt  ill  der  allgemeinsten 
Form  vornehmen ,  aber  direkt  naeh  dem 
Efl'ektverlu»t<-  differentiiren  und  werden  dann 
erkennen.  dass  sieli  die  Thomson'sclie 
Fonnel  und  die  Beringer'xche  Formel  in 
einfaehBter  Woise  nebeneinander  entwiekeln 
I  assen. 

Wir  nonnen 

Go  den  inderKraengerstation  abgegebenen 

Effekt  in  Walt, 
G|  den  in   dor  V'erbrauehsstation  abge- 

nommenen  Effekt  in  Watt, 
iSj  and  JS,  die  entsprecheuden  Spannungen 

in  Volt, 
J  den  Strom. 

«  den  Kffektveflust  in  der  Leitutig  In  Watt, 
a  und  6  die  KonBtanten  in  dem  Ausdruek 
fdr  die  Kosten  der  l.eitnnsr  a  +  bg. 
me  die  Kosten  der  I'rimilrstatiou  fdr  ein 

Watt  in  Mark, 
mi  ille  reini'n  UctriebskoBton  eincr  Watt 

stunde  in  Mark, 
pi  und  p,  die  Proccntzuhleti,  die  fUrVer 
zinsung,  Atisehreihung  and  lnstand- 
baltang  der  Leitung  (pj)  Oder  der 
Erzcugcrslatfon  (p„)  anzusetzen  Bind, 
doeh  ao,  dass  fdr  9"/n  pi  =  0,00  ist, 
T  die  obeii  —  vgl.  Gl.  (3)  —  deflnlrte 

Zi'lt  in  Stunden, 
p  den  ipeclllsehen  Widerstand  des  Lei- 

tunKsraaterials. 
FQr  die  Uebcrtragung  *ind  dann  folgcnde 
Kosten  aufzuwenden 

k  =  m,p.c  +  ia  +  b<i)Lpi  +  tT.mb.  (4 

Die  emen  beiden  Glieder  stellen  die  dureh 
Verzinsiilig ,  AliBcbreibung  und  ln»land- 
haltung  der  Anlago  daucrnd  in  einem  .lalire 
autzuwendenden  Kosten  dar,  soweit  die 
Anlage  zor  lTebertr»gung  dc*  Effektes 
dient,  «-.Uhrend  das  ictzte  Glied  die  Aus- 
gabeu  fdr  den  in  einem  .lalire  in  der  Lci- 
tung  auftretendett  Arbeitsverlust  bedeutet 
Der  QuerBcbnitt  ist  als  Fnnktion  des  Effekt- 
verlnstes  darznsitellen.  Dabel  bemerken  wir 
aber,  daae  der  EffcktverluBt  eine  Punktion 
von  zwei  Variablen  ist;  es  ist  nflmlich 

t  =  EaJ-(&l  (5 

und  »  enn  w  ir.  ohne  vorlier  eine  EinscbrSti- 
kang  zu  maeben,  naeh  dem  Effekt verinste 
differentiiren  wollen.  indssen  wir  naeh  beiden 
Variablen  partiell  differentiiren.  Die  Rech- 
nungen  von  Thomson  und  Reringer  (oder 
Ayrion  &  Perry)  unterNebciden  sieh  nun 
einfach  dadureh.  dass  Thomson  J  konstant 
setzt,  wiihrend  die  anden  n  Autoren  kon 
slant  lutltett.  Naeh  kein«  ra  der  beiden  Ver- 
fahrcn  wird  also  das  absolute  Minimum  der 
Kosten  gefonden. 

AV'etiii  hier  von  koustantnm  Strome  die 
Kede  ist.  so  ist  natdrllch  Konstnnz  bei  der 
Differentiation  gemeint,  wiihrend  eine  Ver 
Huderllehkeit  mit  iler  Zeit  (siehe  01.  (2)) 
vurhanden  sein  kann.  Bei  dleser  Sehwnn- 
kung  des  Slromes  ist  aber  die  sekuml/ire 
Spannung  E,  nnveranderliih.  Man  kann 
oIbo  vielleieht  zweekmilssiger  *agen  : 
Thomson  differetitiirt  bei  kunstantem  i',. 
Beriiifrer  und  seine  Nachlolger  bei  kon- 
stantem  K„. 

ObwoU  die  VerMUtntue  mathematiseh 
nieht  Bchwerzu  dber«eben  Bind,  niOchte  ieh 


doeh  zur  naheren  ErlButerung  die  Abhflngig- 
kelt  der  Kosten  der  Uebertragung  vom 
Effcktverluste.  also  vou  der  I'rlmSrepAnnung 
und  dem  Strome  graphisch  darstellen. 
Trngen  wir  (Fig.  11)  in  einem  raumlichen 
Koorilinatensymem  die  Strftm-'  oder  Sekun- 
darspannun^en  auf  der  ar-Achsc,  die  Pri- 
uiiirspannungen  auf  der  jv-Achse  und  die 
KoBteu  der  Uebertragung  auf  der  i-Achse. 
an,  ho  lassen  sich  diese  Kosten  dureh  eine 
tfUche  darstellen,  die  irgendwo  for  ein 
bestimmtes  JSn  und  ein  bcstiinmles  J,  also 
einen  bestimmten  Effektverlust  t  ein  Mini- 
mum bat.1)  Das  ist  dan  absolute  Minimum 


n».  it. 

derKotsten.  Differentiiren  wir  mitThomaon 
nntcr  dor  Annahme  eines  ge|rebenon  Stromes 
J,  so  bedentct  dag,  dass  wir  das  Minimum 
der  Kurve  A  H  Buchon.  in  der  eine  zur 
f/j-Ebene  lin  Abstande  J  parallel  gczogene 
Ebene  a,  b,  c  von  unserer  Flilehe  gesebnitten 
wird.  perlnger  und  Ayrton  A  I'erry  da- 
jjegen  suchen  das  Minimum  der  Kurve  CD, 
die  in  ilhnliehor  Weise  als  Seliniltkurve  dor 
Flflulie  mil  einer  zur  jy-Achsc  setikrechten 
Khene  d,  e,  f  cnuteht,  Der  Deutlichkell 
wegen  1st  von  der  Kostenilflche  in  Fig.  11 
nur  ein  Thell  gezeiehnet.  Wir  wolien  die 
beiden  DifferettllAtiouen  vornehmen,  doeh 
ziebe  Ich  es  vor.  nieht  naeh  J  und  F.t  zu 
differentiiren.  sondem  nacb  e  unter  jedes- 
maliger  KonsUnthaltung  der  nieht  verander- 
Lichen  GrOsse.  An  Stelle  von  Gl.  (4)  tritt 
dann  fdr  gegebenes  J 


k  =  (m,pt+mb  T)t  +  aLpt 


+  bpt  /.'p 


(»,'  1 


(4  a 


£,»  f 

oder  fdr  konstantes  E, 

k  -  (m  ,p,,  +  rub  T)  t  +  a  L pi 

+  bp,»fi*\+l)    .    .    .  (4b 

Setzt  man  die  Differentin|i|untientcn  der 
beiden  Gl.  (4n)  und  (4b)  gleleli  Null,  bo  er- 
giebt  sich  als  gdnstigstcr,  also  wirthschaft 
licber  Effektverlust  fdr  gegebenes  J,  also 
konstantes  A', 

a,  I  ™„p,,+  rm»  •  •  •  (e 

fdr  konstantes  JE, 

,  -a  1'  b ptp jf  '~~ 


■i  Din  riiixr  liAt  nur  J»o  Zw«#l.  dim  mfttb*mJitl. 
»nh»  t'il>iiirl«KBltil  in  nnl»r.lOIr»n;  nleht  «ln 

vahriin  Uild  il^  Koit'ttdMhr  (ohiin.  O'nnnor-  Unt»r- 
•  ui-liane*n,        Iiitr  ni'ht  »m  ei»t«i>  niml,  wilHw 

d»i  di.  K.»t™fl«rh.  in  ihr.r  nWn  O-.i.ll 

Ut  in  <Ur  j  n  Inn 


uigmz 
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Neiint  n  wir  nun  mil  Horhanegg 


\l  l>  pi 


die  I.citung*zalil,  weil  diesu  GrOs»e  nur 
Werthe  enthalt,  die  auf  die  l.eituug  Bezug 
haben.  and  tnit  dcrsclbon  Uerediligung 

dio  Uctriebszahl,  no  •  rscheiut  Gl.  (6)  in 
der  einfadien  Form 

t„  =  JLe^    ....  (»• 

und  aus  01.  ("> 

Die  crsteii  Gleichungen  (0)  mid  ((ia)  der 
beiden  Glcichutig»paare  Bind  nidus  weiter, 
nU  dieThomson'sche  Kegel  in  Hirer  crwcl  ter- 
tcnForinunddieGI.(7iund';7a)stellcndiesrlbc 
Glciuhiniu'  dar,  die  Beritiger  and  Ayrloil 
&  Perry  entwickelt  liabcu  und  die  Bpiltcr 
von  Kapp  verwertliet  1st.  (Urn  da>  Letzte 
zu  erkennen,  w  union  allcrdings  noeh  cinigc 
umstandliche  Unm:dmungen  mUhig  scin.; 
Aus  Gl.  (Ua)  1st  ohne  Scbwicrigkeiten  ill 
Ausdruek  fUr  dio  wirthsehaftliche  Strom 
dichte 


abzuleiteu.  Die»e  elegante  von  Hochen- 
egg  gegebeuc  Gleichung  toll  dio  einzigo 
sein,  dio  spater  noch  bonutzt  wird. 

Allcrdings  setzt  die  Gleiehung  die  An 
nabme  eii)0!>  gegebenen  Stromes  voraus. 
und  wir  wissen,  dass  wir  unter  dieser  An- 
nabel- Am  absolute  Minimum  nicbt  linden 
i>dor  nur  zufallig  Iroften  konnen.  Wolltcn 
wir  abcr  auf  mathemaiisdiein  Wege  durcb 
partiollc  Differentiation  nacu  E„  und  J  da* 
absolute  Minimum  suchun.  so  wurden  wir 
die  I/nsung  crhaltcn,  da*s  eg  fur  deuWertb 
A'0=oo,  ilto  7  =  0  elntritt,  eine  Losung,  die 
aucb  durcb  oint'aehe  Ueberlegung  gewon- 
nen  werden  kaun. 

Diese  Losung  bat  nattirlieb  keiii<-n  prnk- 
tischen  Worth,  ist  aber  sicherlich  richtig,  so 
langc  wir  nicbt  bcrUcksichtigen,  das*  die 
Kosteti  der  Anlagc,  dor  instandhaltung  und 
aucb  der  Abschroihungen  von  der  Spannung 
iibhiingig  kind,  so  lange  wit-  also  nicbt  die 
Grossen  ma,  p„.  pi  und  audcro  als  Funk- 
tionen  der  Spannung  in  die  Gleichungen 
einsetzen.  Diese  Abhatigigkeiteu  aber  mathc 
matisch  zu  fonnuliren.  sodas*  sic  in  dur 
Kcdiuung  verwertliet  werden  kflnnen,  wird 
wobl  sdiwerlieh  gelingen.  Der  Versuch, 
den  Bouchcrot  in  dieser  Klchtutig  gemacbt 
hat.1)  ist  ziemlich  erfolglos  und  ohne  Nadi 
ahmutig  gebliobon.1')  Wir  stosseu  ebon  bier 
auf  die  Grcnzo  dor  MGglichkeit,  praklischc 
Bezichungen  streng  mathematical  cinzu- 
klcidcti  und  zu  bchanduln.  Wie  soli  nun 
aber  verfahren  wertleuV  Filter  Aimahnie 
cincs  gegebenen  Stronies  zu  diftcrcutiireu. 
wilrde  nicbt  richtig  sciu;  wir  verwerfen 
diese  Mctliode  aber  nieht.  wie  es  oblige 
Autureii  Ihun,  weil  dabei  die  sinnlose  Lo- 
-nut;  borauskotumeii  kQnntc.  dass  der  gauze 
Kifekt  in  der  I.eitung  verzebrt  wOrde.  Da» 
i*t  nicbt  der  Fall,  denn  den  ui<  ge-jeben 

')  P*nl  lli»u.;herot  liar  1«  aoQt  dc«  tiguaii  Ti 
h»Ml«  Iwilinn     U  LlUUi«-r«  6ll*r_tri.lt|n  IWtX  U.BK  S.B1- 
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caballea    Veml   .Ln»  K n.li cil.i>rir..|tuit||>wnrka  Klinn- 


nngcttommenen  ElTeki  wir<l  man  am  Knd- 
<ler  l.i  itung  natQrlieh  audi  erhaltou.  Es 
kann  bdihi>teu*  der  primiire  Eft'ekt  IS,  an- 
"iuuig  hoeh  werden.  —  Wir  kiiimen  aber 
auch  nicht  zugoben.  dai^s  die  Heringer- 
*ch*  Dill'ercutlirung  uaeh  dem  Strotue  unter 
Kinfilhrung  einer  gegebenen  1'rimDrspantiung 
die  Frage  be»ser  lOste,  dent)  audi  damit  er- 
lialton  wir  da*  Minimum  der  Ucbertragung*' 
kusten  nieht,  Mmdera  nur  dnrdi  gleiebzeitige 
DiflTcrentiirung  nach  bolden  Variablen,  Da 
sich  diose  nun  aber  maihemaiiBch  in 
pnJctfedi  brnuchbarer  Welse  nkht  au-1'Qhr.-u 
lasat,  woil  vcrscbicdene  Grfissen  lis  Funk 
lionen  der  Spannung  nieht  dargestellt  wer- 
den konneu.  *o  gehlagen  wir  folgradea  Ver- 
fahren ein:  Wir  ditt'ercutiiren  nach  der  eineu 
Variablen  und  alnuen  die  DiflVrencirnng 
nach  der  anderen  durcb  I'robiren  nach. 
Ilierbei  konnen  wir  die  erwahnte  Alihttngig- 
keh  von  dor  Spannung  dadurch  berliek- 
^ichtigen,  das*  wir  die  fiir  jeden  Fall  der 
Differentiation,  also  for  jede  gewilhlte  Span- 
nung riebtigen  Wertbe  ein«etzen.  Mil  Ho- 
zugnahme  aut  die  graphische  D.-irstelluug 
wQrde  <!«>  hel»soti:  wir  legen  eine  gr'>ssere 
Auznhl  von  Kbenon  senkrecht  zur  z  Achse 
und  be»limmeii  fllr  jede  tier  auf  dieson 
Ebeueu  liegeiid'-u  Sdiuillkurvcn  unserer 
KostvntlilelK'  auf  mathematisehem  Woge 
dureh  Dlfl'erentiiren  nach  e  das  Minimum. 
Fur  jcdcB  dieser  Minima  bestimmeu  wir 
durcb  Einsetzen  dos  gefundenon  e  in  (II.  (4a) 
die  Kostcn  d.-r  Febertragung  and  wflhlen 
Mhlissslicli  hIb  maa«sgobend  die  Sobnitt- 
kurve.  also  den  Strom  und  Eft'ekt vcrlust 
zur  Uebertmguug,  far  don  sich  das  absolut 
geringste  Minimum  der  Kosteti  orgiebt.  — 
Ob  wir  die  Ebenen  senkrecht  zur  x-Achse 
legen,  also  die  Diffcrcntiiruiig  fiir  gegobctios 
J  auxfliliren  unil  (Ur  gegebenea  Kn  nacb- 
alnuei),  oiler  ob  wir  die  Ebenen  senkrecht 
zur  y-Achsc  legen,  d.  b.  dio  Difl'crentiirung 
fUr  gegebenes  K,,  wirklich  ansfQhren,  for 
gegebenes  J  aber  durcb  Auswahl  uuter  don 
Kbeuen  unchahtnen,  ist  ansschliesslieh  eine 
Frage  del  Zwi  ckniiisslgkeit 

Das  Ictzto  Verfahren  hat  etwas  fdr  sich, 
denn  nur,  wenn  die  MaximaUpannung 
gegebctl  lit,  kOnnen  wir  Stri'tlg  geuouiiuen 
die  von  dieser  Spannung  abhAngigen 
Grossen  m0,  p.,  u.  s.  w.  festsetzen.  bei  dem 
ersten  Verfahren  dagegen  kennen  wir  vor 
Becndigung  der  Kechnung  nur  Strom  und 
Sekundiirspanuung .  die  IYimiii^piiunung 
aber,  die  dio  genannten  (iroBBen  bostimmt, 
wird  erst  durch  die  liechuung  bekaimt. 
Wi-nn  ieli  trotzdem  das  ersto  Verfahren 
empfehle,  so  glaube  ieh  das  eiumal  thun 
zu  durfen,  weil  in  prakti-chen  Fallen  die 
primiire  Spannung  nur  sclten  die  sokuiidltru 
um  so  viel  Hberscbreiten  wird,  dasri  die 
Melirkoslen  der  Erzeugersluliou  uud  der 
anderen  Tbeile.  die  infolge  der  hobereu 
l'riui.'lr^pannung  einzusetzen  witren,  im 
Allgeraeinen  nieht  berttckslchtigl,  also 
Korrek'.urcn  nicbt  vorgonommeii  zu  werden 
brauchen;  zweiiens  aber  seheint  mir 
die  DilTerentiatlon  allein  fiir  gegebenen 
Strom  cinpiobli  iiswertli  «egeu  der  grossen 
Eilifaehlieit  der  da.ni)  anzuweiidenden  Glei- 
cbuugeii.  Wir  kommou  dattn  numlieb  auf 
die  Thomson'sche  Kegel  zurilek  und 
wemlen  sie  in  der  ihr  von  Hochenegg  ge 
gebenen  oleganlcu  Form  der  Gl.  (8)  UL 

Indent  wir  aber  nun  zur  praktisehen 
Auweiidung  .-ehrciton  wolloD,  bemerki  n  wir, 
dass  wir  uns  —  in  dem  Bestreben.  die  Be- 
iradilungen  der  historiscben  Eniwlekelung 
entSprechetld  nuzustollen  und  die  beiden 
nisber  iniabhAugig  von  einunder  dastehen- 
den  Foi'inelu  ueben  einunder  zu  gewluneii  — 
ron  dim  Jiielo  unseier  Aufgabe,  die  l.eituu- 
gen  so  zu  bereehneii,  dass  die  Aulage  mdg. 
lichst  wirlh*ebaftlieh  arbeitot,  entfernt  babeti. 
W  ir  hahen  niliiilich  so  gereclw<  t,  dass  die 


duueniden  Uebertrugungskoxtcn  uud 
nieht.  dd-s  die  dauernden  (jahriichen)  Ue- 
sammtkosteu  ein  Minimum  werden:  das 
Letztere  aber  mussi  n  wir  erreichen,  worm 
dio  Anlage  mogliehst  wirthschaftlicb  -ein 
Boll.  Wird,  wie  es  bei  den  bis  heute  lib 
lichen  Kechnungen  auf  Wirihschaftliehkeit 
dor  Fall  i>t,  nur  eine  der  beiden  Fofineln 
(die  Thomson'sche  oder  die  Beringer- 
sche)  benutzt,  so  ist  das  Minimum  der 
L'ebertragungskosteu  identisch  mit  dem 
Minimum  der  Gesammtkosten,  also  mit  dem 
Maximum  der  Wlrthsehaftllcbkeit,  Soli  aber 
jotzt  cine  Hochnungsweisi- 
den,  bei  der  das,  was  beide 
langen.  bcrUeksichUgt  werden  soil,  so  1st 
da*  nicbt  mebr  der  Fall.  Es  kann  dann 
vh  lmehr  vorkommen,  dass  fttr  eine  be 
ttimmts  Spannung,  sagen  wir  z.  B.  16000  V. 
dio  dureh  Gl.  (4a)  oder  (4b)  ausgedruckt<  ii 
Rotten  der  Febortragung  zwar  ciu  abso 
lutes  Minimum  werden  (wie  es  durch  das 
besdiriehenc  Keehnungsverfahren  heabsich- 
tlgl  war),  dass  aber  die  dauernden  Gesamtnt 
ausgaben  nieht  ihren  geringsten  Werth  haben. 
Das  kann  ointrcteu,  well  die  Ausgaben  far 
Verziusung,  Amortisati<in  und  Instaudhaltung 
der  Krzeugeranlagc,  auch  so  weit  sie  zur 
LeUtuug  des  nUtzlicbeu  EfTekles  dlent, 
mit  der  Spannung  wachaen.  Wir  tragen 
diesem  Unistande  auf  einfaehe  Weise  da- 
durch Kechnung,  dass  wir  die  fttr  einen  be 
stimmten  Strom  mit  Halfe  von  Gl.  (8)  and 
(6a)  ermlttclte  Stromdiehte  und  den  Effekt 
verlust  nieht  zur  Bereehnnng  der  geringsten 
I.'ehertragungskosten  In  Gl.  (4a)  einsetzen, 


gung>k 
sondcrn  in  eino 


Gleiehung 


K  =     mop0  +  tm6r+a  Lp\ 
R  1  1 
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welehe  die  jilhrliehen  Ausgaben  darstellt. 
Damit  ist  das  Verfahren  wie  folgl 
fcstgcl'-gt:  tiegeben  ist  der  an  dor  Vor- 
bmDCbwtelk  rerlangte  Eft'ekt  (5,,  angenom- 
DMB  «ird  ein  bostimtnter  Strom  J  und  cine 
bestimmte  Zoitdaucr  ?'  der  Febortragung 
nach  til.  (3).  Dureh  den  Strom  J  ist  die 
Verbraiichss)iauiiiiiig  E,  gcgeben.  Fur  diese 
werden  die  GrAssen  m^,  p,,  u.  &.  w.  gewablt 
und  die  wirthsehuftliche  Stromdiehte  nach 
til.  (8)  berocbuet.  Aus  der  wirthschaftlichcti 
Stromdiehte  Iftsst  sich  der  wirthschaftlichc 
S;>annungsvorlust  berechnen  und  somit  die 
I'rimilrspannung  E,,.  1st  diese  um  so  viel 
hotter,  dass  die  gegebenen  Z.iblen  m  .  />„u.  s  w  . 
hoher  angesotzt  werden  uia»*en  —  di>'  Aen- 
dcrung  dieser  Zahlen  mit  der  8pannung 
gebt  olfenbar  nur  in  grosseivn  Stufen  vor 
sich  — ,  so  ist  die  Kechnung  mit  di  n  er- 
h.'lhlen  Werth.  u  zu  wiederholon.  Aus  dem 
Ergebnlss  sind  durch  Eilisctzung  des  wirth 
"Ohiiftliehon  Effektverlu-tes 

in  Gl.  (4c)  die  jiihrlichen  Ausgaben,  dio 
fiir  di<-sen  Strom  das  Minimum  darstellen. 
zu  berechnen.  Hieniaeb  wird  ein  an- 
doivr  Strom  angenommen  und  die  Kech- 
nung mit  den  tiir  dio  Spiiimuug  A',  oiler 
Ivesser  fdr  die  zu  erwnrtende  Spannung  Eu 
(die  man  Jelzl  schon  hinreichend  genau  ab 
sehlttzen  kann)  passendeiiZnhleu  oi,,,^,  u.s.w. 
wie.lerholt.  In  dietW  W.  ise  faint  man  fort, 
die  Bediming  mit  versehieilenen  StrfUnen 
,-iiisztUilliren  und  jcdcstnal  dio  jfthrlidioii 
Ausgaben  zu  bestimtnen.  SehlieMUeh  wird 
der  Strom  uud  die  dazu  gehorig"'  wiith- 
seh.iftliebe  Stromdiehte  gewShlt.  die  die 
gi-ringxten  jabrlielien  Ausgaben  geliefert 
hatxm. 

Die  Aufgabe  ist  gelost;  .'die  GrOsson. 
audi  die  Spanuuiig  in  der  EneoguDgsetelle 
und  der  dort  zu  leistendo  Effokt.  also  auch 
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der  Wirknngsgrad  iler  L'cbcrtragung,  sind 
bekannt.  Dass  dleser  Wirkangsgrad  sehr 
klfin  win,  also  die  Wirthsehaftlichkcit 
Rentabllltiii)  der  Anlage  trotz  der  Kerch- 
rning  anf  Wiithsehaftlichk-ii  sehr  fragile!, 
-ein  kann,  1st  eine  Thatsache,  deren  Be 
deutwig  wir  spater  noch  ardrUn  wullen. 

Das  V.  i  fahreu  scheint  der  Beschreibung 
uch  viel  MMUhrtPfahw,  »U  es  iii  Wirklicli- 
keit  ist.  Fuhrt  man  namlich  die  nachge- 
nhmte  Differeulliruiig  far  verschiedene  Span 
nuiig.-u  durch.  so  ivird  man  erkenen,  dass 
im  Aligcnieinen  die  jahiliclieu  Ausgrib-u 
mit  zunehniender  Spaimang  bis  zn  *ebr 
liuhen  Werthen  derselben  abnehuicn.  dann 
aber  ziemlicb  ichncll  anstoigun.  Die  Kurve, 
die  die  Abbttngigkeit  der  Minima  dieser 
.Iahres.iaKgab.Ti   AT  von    <lom  Strum  dar- 


Fi«.  IX 


stellt,  wird  also  den  in  Fig.  12  geslrlchcltcn 
V.rlaut  haben.  !>(■•  glelchbedeutcude 
Kurve  der  Abhftiiglgkcil  vim  der  Sckundir- 
-[-amiung  i>t  in  der  Figur  durch  die  aus- 
tfezogone  Kurve  wicdergcgcbcn.  Wenn 
nun  die  Sekundfirspuunung  nicht  uberhnupt 
•choti  vorgeschrieben  ist,  so  wird  sic  in  der 
Kegel  au.-  praktischeu  GrOndtm  durch  ein 
hestimmtes  Maximum,  sagon  wir  in  eln-  in 
gegebenen  Falle  durch  oOOO  V,  begrenzt 
sein,  Ftlr  die  niuhgeahuito  Differentiirung 
ist  dann  vorlautig  nur  dicse  und  die  uiU-ltst 
niedrigere  in  B.  tracht  k»mmendc  Spannung, 
atm  Sttl  V,  zu  wjUili-n.  Ergcben  sich  die 
K'>steti  tur  die  niedrigere  Spannung,  wie 
es  im  Aligcnieinen  dor  Fall  sein  wird.  hoher 
als  far  die  habere  Spannung.  so  ist  das  ein 
Zeichcn.  dass  das  Minimum  dor  Kurve  uoch 
nicht  oder  nur  wenig  tlberschrittcn  ist  und 
die  hnhere  Spannnng  ist  zu  wflhlen.  Nar 
want)  die  jnhrlichen  Ausgaben  bei  5(100  V 
holier  sind  als  bei  3000  V,  ist  die  naeh- 
geabmte  Differentiirung  mit  welteren  nic- 
drigcren  Spannungcn  bis  zur  Erreichung 
lies  absuluten  Mlnimums  f'ortzusetzen. 

3.  Bei  unseren  Ablellungcn  habi-n  wir 
bisher  nur  darau  gedacht,  wie  die  Verhttlt- 
uisse  zu  bestimmen  seien,  damit  die  Wirth- 
scbaftlichkeit  bei  Ucbi-rtragung  eines  bc- 
stitnmten,  an  den  Endklemmen  der  Lci- 
tung  geforderten  eleklrischen  Effektes 
(oder  Arbeit)  ein  Maximum  sei.  Es  ist 
aber  dabei  nicht  bortlcksichtigt,  das*  der 
Werth  dieses  Effektes  von  der  Spannung 
abhaugig  sciu  kann.  Denn  aueh  die  sekun- 
•lare  Anlage  wird  mit  zaiichmcndcr  Span- 
nung wenn  aueh  nur  in  grossercn  Stafcn 
theurcr.  sei  cb,  daws  ein  Motor  far  die  hohere 
Spannung  gebaut  wcvd«-n  soil,  sei  eg,  dass 
•  in  Traiisforinator  aufgestellt  wertb-n  mus«. 

Es  kommt  also  ganz  darauf  an,  bis  zu 
welchem  1'uukte  raiin  die  Anlage,  die  tuog- 
lichst  wirthschaftlich  arbeiten  soli,  betraclitct: 
i'iw»  nur  (wie  bisher)  bis  zu  den  Knden  der 
LrSftvog  oder  bis  zu  den  sekundArcn  Klein- 
men  eines  TransformiUore  odcr  vielleicht 
bis  zur  Welle  eines  Motors,  wenn  e»  sich 


urn  nine  ArbeitsQbcrtriigiuig  handelt.  In 
gleicher  Weisc  kann  audi  das  Hochspan- 
nungsuetz  einer  Ccntnile.  dem  die  Euergie 
durch  elnc  auf  Wirthsihaftliehkeit  zu  be- 
reehuende  Fernleitutig  zugeffihrt  wird,  als 
Thcil  der  Sekimdiiranlago  aufgef«>st  war- 
den. Die  Antwort  auf  die  Frage,  wie  die 
Leitungcn  zu  bemesseu  seien,  damit  die  Au- 
lage  mogliehst  wirthschaftlii  h  arbeite.  wird 
imnier  in  denalbwi  Weis<-  gegeben:  die 
jithrlichen  Ausgaben  sollen  ein  Minimum 
sein.  Ditto  hind  bei  einer  Arbeltsuher 
traguug 

A  =  «$,  f  CI  tnnPe  +  «S, p,  +  (a  +  6  ,)  L pi 
+  *»T.t  +  {a,  +  ttT)Mi>  +  tmTm*.  .  (» 

Hierin  lieileuten  abweiehciul  vun  Fiaherem 

m,  <lieKostendei'PrlmtranlMge.einsehli<'>s- 
lich  nines  etwaig.  n  Tran-l'ormators,  ftir 
I  Watt  in  Mark, 

m,  dieselben  KoKtcn  in  d<  r  S.'kuiidilran- 
lagr. 

p,  den   di-r  Griisse  jj„  i'iitspr<M-h>'uden 

Werth  der  SekundAraulage, 
o»  den  ArbeitKverlust  im  Kisen  ties  Trans- 
formators,  der  durch  eineti  kooiianten 
Effoktverbraueli  hervorgerufon  wird. 
d  T  den  von  der  BelaMung  abhangigen 
Arbeit«verlu^.t  im  Kupfer  ilea  Trans 
lormators. 
tm  T  den  Arbeit-verlust  im  Motor. 

Die  Gl.  (9)  stellt  sieli  als  eine  einfaelu: 
Krweiterung  der  Gl.  (4e)  dar;  uuter  Urn- 
stilnden  sind  einlge  Glieder,  z.  B.  die  Glicdi  r 
mit  a<  und  f< ,  wegzulassen.  Die  gegenuber 
dem  Frilheren  jetzt  nothwendig  werdi-nde 
Aemlemng  be*teht  cinfaeh  darin.  da-s  bei 
der  nnehgeahmten  Differentiirung  nicht  das 
Minimum  von  K  naeh  Gl.  (4c),  souderu  nach 
Gl.  (9)  zu  sucbeu  ist;  an  der  mathematischen 
Differentiirung  ilndert  sich  nichts. 

3.  Zur  Einfuhruug  der  Kosten  der  sc- 
kundaren  Anlage  in  den  Bereich  unserer 
Betrachlungen,  wie  es  oben  gescheheu  ist, 
sind  wir  nur  gezwnngen,  wenn  wir  luteresso 
daran  haben,  dass  der  durch  die  sekuitdilre 
Anlage  ausnutzbare  oder  ausgenutzte,  otwu 
an  der  Welle  eines  Motors  abgegeb.ne 
Effekt  mogliehst  billig  aeL  Wenn  uus  aber 
der  Abnehmer  nur  die  Aufgabe  stellt.  ihm 
den  geforderten  (elektrischen)  Effekt  unter 
•lor  Rcdingung  mogliehst  billig  zu  liefern, 
dass  die  sekumUre  Spannung  eine  gi  wisso 
Grenze,  ctwa  wie  vorher  6000  V,  niclit  uber- 
schreite,  so  haben  wir  keine  Veranlassung, 
die  gesammten  Kosten  der  Sekund&ranlage 
mit  in  die  lletrachtung  zu  Ziehen,  wohl 
aber  sehen  wir  uns  jetzt  veranlasst,  die 
Frage  zu  stellen,  ob  wir  dell  Effekt  mit 
oder  ohne  Benutzung  eines  Transf'irmaturs 
billiger  liefern  konnen.  Wir  kOnnen  dann 
die  durch  Benutzung  des  Transformatot's 
erwachsenden  dauernden  Kosten  mit  in  die 
Kosten  der  Ucbertragung  zi'-hen  und  setsen 

K  =  e„  M„  pa  +11  +  6  q)  Lpi  +  t  Tmt, 

+  6,  «ii  pi  +  (ai  +  r»  T)  mi,  .  .  (10 

Hierin  bedeuteti 

mt  die  K.jsten    des  Transformators  fttr 

I  Watt  in  Mark, 
pi  cine  den  frilheren  nnalogc  l'rocent- 

zahl. 

Die  Kurve  dleser  Abhiingigkelt  VOIt  der 
Spanniing  die  die  Iloehspannung  an 

dell  Klemmen  des  Transformators  bedeutet. 
ist  in  Fig,  13  fiber  der  ursprungllchen  Kurve 
der  Fig.  12  eingozeichnet.  Dio  Untersuehitng 
auf  d»M  absolute  Minimum  erweitert  sich 
nun  einlach  dadurch.  dass  wir  noch  zu  or 
mitteln  haben,  ub  die  neuu  Kurve  unter 
das  frtther  f Or  &000  V  erhaltene  Minimum 
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heruiiiergcht  oder  nicht.  lTnter  den  der 
Figur  zu  Grande  geh  gien  Veihaltnissen  ist 
das  der  Fall:  wir  erhalteu  das  Miniiiium  der 
Jlhrliehen  Ausgaben  far  8100  V  als  Span- 
nung am  Ende  d>  r  Leilung  unter  Benutzung 
clnes  Tniusformaturs,  der  die  sekundUri' 
Spannung  suf  wenigstens  ;i000  V  herunter- 
ti-anslurmirt,  Die  Figur  zeigt  fcrnor.  dass 
wir  dies.  lbeu  (aber  nicht  die  gcringstrn) 
Kosten  in  drei  Fallen  erhalteu.  nainlicb  dann. 
wenn  1.6000  V  direkt  abgenommen  wi  rden. 
2.  wenn  ein  Transfnrmator  mit  der  I'eher- 
setzung  mn-.wun  V,  .s.  wenn  elu  solcber 
n.ii  »■  i  ■'•  I  ersetzunu  i li JO  fiOOO  \  aufge 
stellt  wird.  Die  in  die  f'igur  eingctrageuen 
Wertbe  sind  fur  die  theuretische  Erklilrung 
willkdrlich  gewahlt  und  machen  keineu  An- 
spruch  anf  praktlsehe  GUltlgkelt;  insbc*ou- 


ri>.  is. 


dere  wird  das  Ansteigen  der  Kostenkurvc 
praklisch  HM  bei  viel  hoheren  Spannungen 
erfolgen. 

Wir  sehen,  dass  trotz  der  seheinbar 
komplicirten  V'erhllltnisse  die  Rcehnungeu 
auf  Wirthschaftlichkeit  sehr  einlach  MUMfc 
fflhren  sind.  denn  cs  sind  nur  wenige.  meiBt 
nur  zwei  Bestimmungen  der  wirthschaft- 
lichen  Stroradiehte  nothwendig.  Dio  /allien, 
dio  filr  die  wirthsclmfllichi'  Stromdichte 
naeh  Gl.  (H)  bestimmend  sind,  also  die 
GrOssen  6,  m0,  jHiAi  w  und  T  sind  allcr- 
dings  nicht  leicbt  fostzuscuon,  doch  ist  es 
zweifellos,  dass  diese  Schwierigkoit  fort- 
fallen  wird.  sobald  man  In  einera  Bttrcau 
flberhaupt  die  Rcehnungeu  aur  Wirthschaft- 
lichkeit siandlg  durehftlhrt,  denn  dann  wor- 
den  alio  moglichen  Anlagen  nncb  gewiBsen 
Orundsatzen  klassifleirt  und  dio  Zabh-u  (Mr 
die  einzelnen  Arten  von  Anlagcn  ein  fur 
alio  Mai  vorhanden  sein.') 

II. 

Ist  der  EHckt  au  dor  Erzeuger- 
station  eine  gegebeue  (irOsso,  so  sind 
die  Kosten,  die  fur  die  L'ebertragung  auf 
eine  gewisse  Eutfernung  nOtblg  sind,  ful 
gende:  Es  muss  ein  Theil  der  Erzeuger- 
atilHge  nussehliessllch  zur  Erzeugnng  des 
in  der  l.eitung  vcrloreti  gegungenuu  Effcktes 
aufgewendet  werdeu.  Hieraus  erwaehsen 
j&hrllch  die  Kosten  <nflp„t  Mark;  In  der 
gleichen  Weise  erwaehsen  aus  der  Lei- 
tungsanlnge,  nntUrlich  in  Ihr'-m  ganzen  Cm 

'I  llit  ilar  Kimitulunc  diuar  Wtrtbo  b»chl(ti«t 
■leb  ,l*iu  *  Wtilleber  in  ola«r  Arl>«if,  ditt,  obwohl 
dio  Z*hJ*n  nor  lAr  cnxlii^bv  Vvrbftltniou  g«ll*s,  ftllit*- 
intmtiM  lQtvrceso  lM».Mitpf neh«o  ilnrf  Slut.*  ,,TU„ 
j:i«*tnoli,ii' ,  Loudon  1IS&,  fid,  3S,  S  7.3  H*hr  *u*ltilii- 
licbv  Maiit„n  tlivr  dio  Kottoa  dtr  KEi*r^ioTQilhc:luDic 
duroli  Co«tr»titAtioC€it  Id  Englitud  hmt  Hobtrt  II  ■  m  ■ 
maul  unxafetollt.  Sioba  .Journal  ot  ibo  Inaiituti^n  of 
Klaolrleal  Ko«in«ni'-  IStS.  N  ».  S.  M  Vanl.  uaaar 
dam  dia  aaalabrlicliaii  Aujt«oeo  tod  HoebanttKK  to. 
■oLnem  obao  ciliriao  I.abrbuoba,  tarnar  Htrrof  and 
Peidanann.  .Haudbsali  'tar  aloatilaelian  llolaiichtiicfr'. 
1  Aul'.uf  a,  B*rlin  und  Monclian  1B01.  S  5.4  B  n  S.  Mt  d. 
Von  dar  Sltarau  Ljtaxfttttr  alnd  baaobtaaawartb  dia  Ao- 
K„ban  Ton  Uartnfiar  lo  aainar  Praiipobnll  laialiw 
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fange.  danernde  Kosten  in  Uer  llolic  vun 
t.a  -f  bg)  L  .pi  Murk  im  Jahre.  Sehlicsslich 
ial  die  verlorene  Arbeit  zu  heziihlen.  wuftlr 
•lie  Summr  f  T.  m»  Mark  Jabrlich  anszngeben 
ist.  I>i>'  Gcsamintkosu-n  werden  also  dnrrh 
genau  densclhen  Ausdruck  dargcstcllt.  wie 
in  dem  crsten  Falle  <b-s  gegebenen  Sekun- 
dareffektcs.  Die  an  Gl.  (5)  angeknupften 
Betraclmingen  fiber  dio  Abhangigkeil  des 
Effektverlustcs  von  Sirmu  and  Spannung 
Undent  sich  nnr  insufom.  als  an  Stelle  VOD 
01.  (6) 

zu  sctzen  ist.  An  Stelle  vun  En  in  don 
frnheren  an  die  graphischen  Darstelluugcn 
angeknupften  Uehcrlegungcn  tritt  also  jetzt 
Bt  and  umgekehrt:  im  Uobrigen  gelten 
ganz  analoge  Bezlehiingen.  Audi  fiir  don 
Fall,  dass  man  dio  Abhiingigkelt  der  Kosten 
dor  Sekundaranlagc  von  der  Spannung  ml! 
zu  berueksiehtigeii  Veranlassung  hat.  lin- 
dern  sich  die  Bcziehungen  uicht.  DBd  "He 
im  crsten  Ahsehnitt  .lbgeleiteten  Formeln 
gelten  nu.  h  fllr  den  jetzigen  Fall. 

lli.rbei  stosst  man  jedoch  auf  cine 
Schwicrigkcit.  Es  kann  namlieh  vorkom- 
racn,  dass  die  Reehnung  da*  Eigebnlss 
bat,  dass  die  Wirthschaftlichkoit  dann  am 
grflssten  ist,  wenn  der  an  der  Verhrauchs- 
stclle  verfugbarc  Kffekl  gleich  Null  Oder 
noch  kleinor  als  Null  ist  Die  Thomsnti- 
sche  Hegel  kann  also  entgegen  der  Be- 
hauptung  von  Ayrton  und  I'erry  gerude 
bei  gegebeneni  PrimHrotTekto  zu  einem 
vollig  nnbrauchbarcn  ErgebnUs  fithren. 
Solehe  Ffllb'  »ind  loieht  zu  donken:  die 
wirthschaftliehe  Stromdiehte  ist  ja  unab- 
hHngig  von  der  Lunge  iler  Leltung;  bei  ge- 
nttgeiidcr  Einge  kann  also  <lcr  wirtbsehaft- 
licho  Effektvorlast  den  Werth  (So  erreiehen 
oder  sogar  (Iberschreiten.  Wir  nehmen  an, 
iler  crslc  Fall  soi  cingetreten  nnd  miissen 
dann  aut"  folgenden  Einwurl  gefnssl  sein: 
der  bereclinete  EuVklvcrlust  ist  iillertlings 
der  Reehnung  gcma«s  der,  welcher  <lic 
Kosten  dor  Ausnutzung  zn  elnem  Mini- 
mum maiht,  and  die  hVchnung  ist  rieblig; 
jede  Aenderung  von  e  crhoht  diese  Kitten. 
Dabei  ist  aber  an  eine  wirthsehaftliche  Aus- 
nutzang  der  Anlage  nlobl  zu  denken,  denn 
es  ist  an  der  Vcrbrauchsstelle  nichts  vor- 
handen,  was  verkaufi  werden  kftnnte.  WOrde 
aber  der  Effekiverlust  dureli  Vorgrflsseruug 
de»  Qiicrschnittcs  vermindert  worden,  so 
wunlc  am  Ende  der  Leitnng  verkaufbare 
Arbeit  zur  VerfQgung  stelion,  und  wenn 
man  deti  prois  fiir  die  Kiuheit  nor  genilgend 
gross  nehmen  wtlrde.  so  wtirdc  sich  aueh 
die  Anlage  rentlii-n. 

Eho  wir  diesum  herechtigten  Einw;mde 
Keelinung  tragen,  wollen  wir  den  Wider- 
sprueb  erortera.  dass  die  Bcrcchnung  auf 
Wirthschaftlichkoit  absolute  llnwirtlischaft- 
lichkeit  ergebeii  kann,  wlc  en  schon  Im 
ersto.li  Abschuitte  hiitte  der  Fall  sein  krtn- 
nen.  Dieser  Wldersprucb  i»t  nattlrlicli  nur 
scheinbar,  denn,  wenn  man  auf  WirtbsrhaJk- 
liclikcit  ben  ehnet.  so  heisst  das,  den  fruhe- 
ren  Ansf'tlbrnngen  peni.i-r-,  auf  eine  niog- 
liebst  gro«s<-  Wlrthschaf  tlichkuit 
unter  den  gegebenen  VerhJlltnissen 
hereehnen,  d.  b.  turn  Belaplel  unter  An- 

imlime  einer  gewissen  Art  nnd  \  erle^ungs- 
art  der  l.eitungen;  die  bernusgeri'clinete 
Wii'tbsehaftllelikeit  kann  g<-niigend  Oder 
sebr  klein  (ider  negativ  s> ■  in .  sudass  die  An- 
lage sicfa  nlcbt  n  n tin  Man  kann  in  den 
let/ten  Fallen  vielleiebt  anf  irgend  eine 
Weise.  /.  B,  -lurch  Ann.ihnie  billigerer  Eei- 
tungeu  noeli  cine  Kentabiliuit  erreiclien, 
nieht  aber  unter  alien  Um*tanden  erzwin- 
gen.  Man  kimn  von  der  Keebnnng  niefct 
fordern,  das«  sir  das  I'mblein  lost,  die 
Wasserkraft    i|e>    Ithelnfalles    von  Sebaff 


hauscn  nach  Petersburg,  woiuoglich  noch 
mit  goldenen  Leitungi  n.  wirthschat'tlieb  zn 
Qbertragen.  Mit  anderen  Worioii:  wir  haben 
naeb  ji  der  Hereebnting  auf  Wirtlisehaftlieli- 
keit  zu  unter.Mleben,  oh  die  so  lierausge- 
rechnete  Wirtbschaftllchkoll  gross  genug 
ist.  dass  sich  die  Anlage  rentirt.  Das  kann 
man  dnrcb  eine  einlacbe  Uebcrlegung 
nnenon,  die  sich  etwa  in  dor  foiffenden 
Form  auwIrOcken  litsst:  Es  soil  sein 

7-,  =  (<&,,«.,„  7; +*)t.+ »).  (11 

Ilierin  bedeuten 

«o,  den  1'reis,  zu  dein  man  die  AVattstnnde 
an  der  V.-rbranehsstelle  veikaiit'en 
kann, 

»  den  Gewiun  in  l'rocenten  der  Selbst- 
konten.  den  man  bei  dam  Prcise  von 
m.,  erzielt,  so  jedocb,  dass  bei  10 
r=0.1  1st, 

m,9  die  fs<-lbstk<JSlen  der  Wattstunde  an 
den  Generaturklemmen  in  Mark. 

Goodie  Arbeit,  die  in  einem  .lahre  erzeugt 
wlrd,  in  Wattstunden, 

Q^idle  Arbeit,  dio  in  eiuem  .lahre  ahge 
geben  werden  kann,  in  Wattstnnden. 

Dio  Gritsse  m„  stellt  gegenflber  dem 
frilher  in  Kechnung  g.'zogenen  «»»  nieht 
wle  dieses  die  relink  Betric-bskosten.  son- 
dern  die  gesammten  Selbstkosten  am  Gene- 
rator pro  Arbeltaeinheit  dar,  nmfassi  also 
ausser  den  Betricbskostou  tn»  m>eli  die 
Kosten  fur  V<  rzinsung.  Abschreibung  nnd 
Instnndhallung  der  Erzengeranlage  selhst. 
Die  beldvn  andcren  in  d>  r  Gl.  (11)  nou  cr 
seheini'nden  Grosson  wie,  und  r  stehen  in 
der  Wcise  mit  einander  in  Bezlehung,  dass 
die  eine  angennmmen.  die  andcrc  aus  der 
Gleiehnng  berechuet  werden  kann.  Ks  ist 
also  entweder  mr,  <b  r  l'reis,  den  man  den 
Umstanden  uaeh  erzieleu  kann  und  v  dann 
der  hieraus  resultirende  Vrrdienst,  oder  es 
ist  d  der  Gi  winn,  den  man  vun  der  ganmo 
Anlage  v<-rlangt;  dann  ist  m«,  der  l'reis. 
zn  dem  man  die  WatUtUade  verkaufen 
muss.  Die  Gleiehung  beunlwortct  die  Frage, 
i.b  die  bei  lon  Grosscn  in  eiuem  verniintii. 
gen  Verhftltniss  zu  einander  stehen  -  Wenn 
dor  elektrisehc  Effekl  Q.t  uicht  unmittelbar 
vcrkauft  werden  kann,  so  muss  die  Gl.  (11) 
in  paasender  Weise  erweitert  werden.  Es 
ist  dann  von  (5,  7,  die  in  den  Transfornia- 
toren  und  Motorcn  oder  dgl.  verlorene 
Arbeit  abzaziehen.  Auf  der  andereii  Selte 
erschcinen  His  Ausgabcn  die  Kosten  fur 
Verzinsurig.  Absehreibting  und  Instand- 
haltung  der  iSekundaranlage  mit. 

Keliren  wir  nun  zu  der  obon  abgo- 
bro4-henen  Ueberlegung  zurtiek.  so  erk<  nnen 
wir,  dass  nnr  dadurch  der  Einwnnd  m'5g- 
lieb  war,  duss  wir  bei  der  llnlersueluing  die 
Selbstkosten  eingefiihrt  und  nieht  darmt 
gedacht  haben,  dass  es  er<t  iler  Verkaufs- 
worth  am  Ende  der  Leitung  ist,  der  eine 
KentahilitJtt  ermftglieht.  Und  wir  begej?nen 
dem  Einwande  dadareh,  d«ss  wir  den 
Arbeitsveriust  in  dor  Loitung  mit  dera 
Verkaufspreise  der  Wattstiinde  be 
werthen.  Die  im  ubrigeu  unge.'lndertc 
01.  (8)  erloidet  also  dadureh  insoteni  eine 
Aenderung.  als  wir  die  Beiriebszahl  durch 

*i>  =:  t  m„Pu+  Tm*i 

ausdrUekeii.  Wir  rei  htfertlgi-n  diese  Maass- 
na  lime  dure  h  folgendeUeber|egung:Slnndean 
der  Verbrauchsstello  der  Effekt  (j„  znr  Ver- 
fllgiing,  so  warde  er  elnen  Verknnl'swerth 
vun  der  GH'isse  (&,t.mTtT,  rcprltsentircn. 
Go  r«<kt  nun  (on  bis  zur  Erzengerstelle 
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nnd  verlieri  dadareh  an  soinem  nrsprang- 
lichen  Vcrkaufswerthe  deu  Betrag 

d.  h.  der  VerhlSl  ist  naeb  dem  Verkauls- 
|ireise  eingesehiitzt.  In  Uhnlieher  Weise 
kilnnen  auch  bei  iler  nachgeahnitcn  Diff<'reti 
tiirang  die  Kosten  der  Arbeitsverluste  in 
den  sekundilren  Transfonnatoren  und  dem 
Motor  in  Gl.  (H)  nnd  (10)  nach  dem  Ver- 
kaufs««-rthe  eingeselzl  werden. 

Dnrch  Einsetjtuug  des  Werthes  m»,  In 
die  Beiriebszahl  ist  die  Grenze,  bei  der  der 
Effekt  am  Ende  der  I.eitung  Null  wird  und 
damit  aueh  die  Grenze,  an  «ler  eine  Kentn 
bililfit  noch  niOglieli  wird.  etwas  hinnusge- 
schoben.  Die  I'eberlegung  gilt  nur  fiir  den 
Fall  eines  gegebenen  Primareffekteg,  nieht 
fiir  den  zuoret  behandeltcn  Fall  eines  ge- 
gebenen SekunditrefTektes.  Denn  in  diesein 
letzteren  Falle  wird  cine  beHhomte  Arbeit 
an  der  Verbrauchsstello  verlangt,  die  ich 
ntltzlich  verkanfen  kann,  wenn  ieh  gewisse 
Selbstkosten  iilr  Anlage  und  Betrieb  ein- 
schliesslich  des  Virlustes  aufwende.  Im 
Falle  des  gegebenen  (S„  dagegen  ist  ate  ge 
wlsser  Arbeitsvorrnth  vorlmnden,  den  ieh 
zu  eiuem  bestimmten  Gesammtbetmgc  ver- 
kanfen kOunte,  wenn  ieh  nieht  hiervun 
cinen  gewissen  ltetrag  verliercn  mUsste. 

Wir  haben  sehllessllch  noch  zu  fragen, 
welehen  Einliuss  auf  die  kechnungen  <lic 
Botriehsart  In  der  ErzengersUtinn  haben 
kann.  Als  besondere  BetriehBart  kommt 
dabei  nur  Turbinenbetrieb  in  Bctracht,  und 
zwar  deshalb,  weil  es  bei  Ausnutziing 
oiner Wusserkraft  uugereclil  sein  wtirde. 
die  in  den  l.eitungen  verlorene  Arbeit  als 
einen  Verbis!  im  frtlheren  Sinnc  aufzu 
fas*en.  Es  i-t  im  Gegeiith<-ll  in  diesem 
Fallo  richtiger,  den  Verlust  in  den  Leiiun- 
gen  als  Kostenanfwand  g*r  nieht  in  Keeb- 
nnng zu  bringon,  denn  es  1st  gleiehgultig. 
oh  die  (uherschtlssige)  Energie  des  W/issers 
zu  einem  grosscren  oder  klein.  ron  TheUe 
ahrfaeb  durch  Ablliessen  Qber  das  Wehr 
oder  in  Form  von  Strorawarmc  In  den 
l.eitnng<  n  verbrauebl  wlrd.  In  den  Formeln 
hat  man  das  dadureh  auszudrilcken,  dass 
man  «iu  =  0  setzt  oder  ihm  allenfalls  clnen 
sehr  kletawn  Werth  ertlieilt;  die  Betriebs- 
zahl  wird  also  klein.  r  und  die  Stromdiehte 
entspree.hend  hoher.1) 

Naehdi-m  wir  geschen  haben,  dass  ganz 
ullgemein  aueh  fUr  den  Fall  des  gegebenen 
Priiniirvffektea  nnd  bei  Vorhandonseln  elner 
Wasserki  aft  die  zaersi  abgeleitetenGlcichuii- 
gen,  insbesondere  der  Ausdruck  der  wirth- 
sehaftliehen  Stromdiehu-  naeb  Gl.  (8)  GUltig 
kelt  hat,  dass  eg  also  keineswegs  nothig  ist, 
tOr  diescn  Fall  andcrc  Formeln  zu  suehen 
(wie  es  spiltergeschehenist ')),  haben  wir  neue 
Ursache,  den  Worth  der  Thorn son'schen 
Kegel  in  der  H ochenegg'sehen  Form  zu 
hetonen  —  Dass  alle  Ueberlegungcn.  die  zu- 
nilchst  nur  far  Gleichslrom  oder  oinphasi- 
gon  Weehselstrom  angestellt  waren,  aneh 
ohne  Wcit-  res  auf  beliebige  l.'ebcrtragung*- 
sysleme  ausgedehnt  werden  konnen.  braucbt 
nieht  besondcrs  bntont  zu  werden.  Die  Be- 
/lehuiigeu,  durch  die  die  oinzelnen  Syslcme 
sich  ihrem  Kupferaufwande  und  ihren 
Kosten  nach  mit  einander  verglelchcn 
lassen,  siud  bekannt.  Aueh  die  Frage,  wie 
die  Formeln  anzuwenden  selen,  wenn  es 
sich  nieht  ntn  eine  einfachc  Effcktubor- 
tragmig,  «oudem  um  eine  Effektvertheilnng 
unter  verschi'  denen  Verhttltuissen,  /..  B.  bei 

')  In  •in*r  wshrfnd  d«r  I*ioi-ltl*.f unR  dlMM  Auf* 
■atxim  nrttrlnunariwti  Arb«kl  b<irack»lchtiKCi]  C.  A. 
Koitindor  uuj  B.  A.  Konbtrf  itbL  .E'ektrot. 
Ati£M««r"  13U  \U\\  &  H.  3t~l  n*ch  .Takniih  TuUkrifl*) 
«ttf»ii  Tbnt»nolte  'lurch  MudirKiraDp  il»*r  T  li  o  m  •  o  n 
■oben  OlnlrhQOC  In  itirer  unsprOnxllch,  n  Kflrm 

■I  V„rrl  A  Ilnll,  Kin.  «.„l.rh.  Uathaja  snr  B« 
Hltrnmane  wjTil»i,i:bi»irlicli«B   stauseliuitCf- a  and 

Arb«u»«lu<ti..  im  ,,i.»trU(!h.  Lajtimgou .  .ETZ-  1BSS 
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Spciscleltuugen  in  Centnden  handclt,  ist 
Kcuugeud  erortert  worden1)  uud  bedarf 
(wiser  weUami  Bchandlung. 


Untersuchungsergebnisso 
uber  den  natflriichen  elektrlschen  Erdstrom. 

V«o  E.  J.hr,  Berlin. 

DimdizahlrcichcwissenschaftlielicUnier- 
suehungcn  und  Beobaehlungcn  ist  nachgc- 
wiesen  worden.  dass  durch  die  t'esten  nnd 
tiusslgen  Thoile  nnserer  Erdrinde  fort- 
dauernd  olcktrisehe  Slromc  vorlaufen.  La- 
in out1)  land,  dass  dime  Strome  ereichtlicb 
u-  :i.  i  iii  werden  kOnm-n.  wenn  man  zwei 
Metallplaiteu  in  cincr  gewissen  Entfcrnung 
von  oinander  and  in  gewisscr  Kichtung  in 
die  Erde  einstellt,  dieselben  (lber  der  Erd- 
(ibertlacho  durch  eine  Drahtlcitung  ver- 
hinder  and  in  diese  ein  Galvanometer  ein- 
schaltet.  DiTsclbe  Forscher  Btellto  auch 
fest,  dass  die.se  Strome  dann  nm  stark-ten 
lind,  wenn  die  Flatten  in  dur  liichtung  des 
magnetise  hen  Meridians  in  der  Erde  liegen. 

Durch  spStcre  BeohHchtungcn.  nament- 
lich  an  Telegraphenlcitungcn,  war  roan,  wie 
bekannt,  zu  der  Ansicht  gelangt.  dass  dicsc 
sogenannten  ErdstrOnic  zwar  unabhangig 
von  der  attuospharisehen  Elektricitfit,  aber 
im  Allgemeinen  mit  grosser  Unregelmassig- 
keit  und  geringcr  Spannung  und  Starke 
auftreten.  Und  da  man  glaubte,  annehmon 
zu  musseti,  ilnnw  dle»e  Spannung  haupt 
sAchlicb  wcuigsteus  in  einem  elektrlschen 
Gegensatze  der  leiienden  Erdverblndungcn 
ihren  Grand  babe,  die  hieniaeli  zusammen 
mit  der  Erde  eine  elektrisehc  Batterie  gebcn 
muatten.  so  versnehte  man,  nur  die  in  be- 
<ondcrs  langen,  in  der  Erde  liegenden 
Tclegraphenleiiungen  auftretenden  eleklri- 
•ehen  Strome  zu  studiren.  Das  Verdiensl, 
hicriiber  Beobaehtungen  in  grossem  I'm 
fange  angestellt  zu  haben,  gebillirt  dem 
Prof  Dr,  Welnslein,  und  verweiso  ieli 
auf  dessen  unlAngst  veroffciiUichte  Sehril'l 
.Die  Erdstriime  im  Deutsehcn  Keichs-Tele- 
graphcngebicl.    Braunschweig  11)00." 

Seit  einpr  Reihe  von  Jftbren  sind  von 
mir  an  vcrschiedeuen  Punktcn  in  der  Um- 
gebung  Berlins  Untersuchungen  Qber  den 
sogenannten  elektriseh.  n  Bmmi  in  der  Erde 
und  im  Wasser  auf  Slrocken  bis  zu  1000  in 
.mgestellt  wordnn.  Die  allgeraeitien  Ergeh- 
uisse  dieser  Untersueliungcn  lasse  ieh  In 
Kurze  hier  folgen,  indem  icb  hemerkc.  dass 
»uf  zwei  nrtlich  getr.nnten  Pliitzcn  meine 
Versuchsanlagcn  zur  Zeit  nuch  hest.-hni 
und  hier  der  grrtsstc  Theil  dieser  Cutor- 
suebungseigebiiisse  nachgcprufl  zu  werden 
vennag 

Vcrsuch  serge  bnisse. 

Vorwcg  bemcrke  ieh,  dass  zu  meiuen 
Versuehen  verwendete  Mctallplattcn  von 
Ox  yd  gereinigt,  mil  wenlg  Feti  fest  ahge- 
rieben  in  die  Erde  gohracht  warden,  und 
zwar  I'lauen,  die  hestimmten  gemeinsamen 
Versuehen  dieneu  sollten.  immor  zu  gleicher 
Z.  it    Die  zu  meinen  Versuehen  benutzten 

»>  VuwL  Ckh«b.  ]>!•  UaiMhDunic  •Ubtri*ob*r 
Krail TertheLlunr»ne(«*.  B«rlin;  firnor  du  Buob  Ton 
II  »«h«t«iij  oni  du  o»»l  cltirt*  Lebrbanb  d«  V.r 

Prot  O-aiiln  Oraili  bftbnndftU  in  **in«r  Arbott 
flb«r  Ji«  BtrkcliDbnf  d#r  V*HhBitui>c«n*ia4  (If*  «lf>k' 
ujti.  u  SUomw  (.Z«iuebr.  f  ttl.tt/V  Wl«u  lflSC,  Hull 
•io»  innit  k*ib*  von  v«r»c.bt«d«n«n  Piabl*m*ci.  I.m>l«.r 

•  t«i;i  or  Mini  (An  ainig«n  St«ll«ji  fibneen*  nlflbt  «in- 
w.tid«fr«i«m  l*ii«''r«nthiit»»n  olinn  KioBrhnci  »ui  4i* 
b«T*iM  Torbi>nd«i«  Mt«r«tnr,  ir.ib*>nnd«r«  nut  di«  0U1. 
U'h«n  Ho«b  «n  •i«Vhiii  PornMlo  »n  and  •ntfornt 

•  (cb  in  »»in».n  Prr.hl«m»t.  MWM  *nn  il*n  praiilnhra 
Bodnriii.«».t.;  hi.rJarcb  Ul  w.ihl  .rklllrlioh,  din 
Miaa  Arbtlt  *»t   «  BonchiDns  (.luftden  but. 

Bolt,  mil  lomitir*  •:oelr".  Bd  M,  H  JT5. 

<.oljt  inr  Axiw*ndniif  d«i  T  t  o  m  m  a  a  '-Chan  Kagol  «iu« 
rrit  j  h  1 1^*1*  'i  id  ie-z        Kl«cti*»itlc  dm  Prdltitur 

and  da*  Ytlut\*i- enjtwm  bordakiiobtiRi 


Flatten  aug  Eleklrodcnkohlo  wurdeu  langere 
Zeit  in  Wasser  gestelli,  das  Wasser  mehr 
mats  erneuert. 
Ergebniss : 

1.  Werden  zwei  gleielte  Dlinensiouen 
habeude  nnd  aus  gleichem  Materiale  be- 
suhende  I'latten  von  Metall  odur  Elekti  oden 
knhle  so  in  der  Hielitung  ddfl  magnotiseheu 
Meridians  in  die  Erde  oder  ins  Wasser  ge 
stellt,  dass  die  im  Norden  angeordtieto 
Platte  ti.  fer  Uegt  nls  die  im  Suden,  so  ist 
der  elektrisehc  Strom,  weleher  dun  h  den 
die  beiden  Platteu  verblndenden  Draht 
verlauft,  in  seiner  Spiiunung  grosser,  als 
wenn  die  beiden  Flatten  in  gleicher  Ticfe 
in  der  Erde  oder  im  Wasser  liegen. 

2.  Die  grosstmogliehe  Snomspannung 
und  Starke  in  dem  Verbindungsdrahte 
zwiseh(  n  zwei  in  der  Erde  oder  ill)  Wasser 
lagernden  Flatten  «rJrd  ftreieht.  wenn  die 
nordlichc  zu  der  sildliehen  Platte  im  mag- 
netisehen  Meridian  und  Im  magnetischen 
liikliliatlonswitikel  atigeordnet  ist. 

3.  Die  Slromspatmung  in  dem  Ver 
bindungsdrahte  von  zwei  Flatten  aus 
gleichem  Materiale  und  von  gleieheu  Di- 
inensioneu  ist,  wenn  dicselbcn  in  gleicher 
Tiefe  in  der  Erde  u.  a.  w.  in  der  liichtung 
des  miigtK  tiseheii  Meridians  400  m  von  ein- 
ander  entfernt  liegen,  so  gross,  als  wenn 
die  nOrdllehe  von  der  lUdlkhei)  Platte 
2,1  m  weit  entlcrnt,  abcr  5  m  tiefer  als 
dtese,  d.  h.  im  magm  tisehen  lnklinntions- 
wlnkel  von  der  erstcren  Itegt 

4.  Die  Spannung  und  Starke  dcB 
Stromes  in  dem  Verbindungsdraht  von  zwei 
im  magnetischen  Meridian  und  Inklinatiotis 
winkel  In  der  Erde  augeordin  ten  Flatten 
ist  konstaut. 

6.  Werden  awei  Flatten  aus  gleichom 
Materiale  u.  s.  w.  so  im  nmgnetischen  Meri- 
dian in  die  Erde  gelagert,  dass  die  sildliche 
Plattc  wesentllcli  tiefer  liegt  ids  die  nord- 
liche,  bo  verlSurt  der  Strom  durch  den 
diese  Flatten  verblndenden  Drain  in  der 
tvii  htung  von  Norden  uaeli  Silden,  also  in 
unigekehrter  Kichtuug. 

G.  Die  Spannung  und  Starke  des  Stromes 
in  dem  Verbindnngsdrahte  von  je  zwei  in 
der  Krde  oder  im  Wasser  angcordneteu 
Plait*  n.  aus  Material,  welches  in  der  elek- 
trischen  Spantiungsn  ihe  nach  dem  negativen 
Ende  (Kupfer)  zu  stcht,  1st  grosser  als 
zwUehen  solchen,  welche  aus  sogenanniem 
positiven  Materiale  (Zink)  besteheu. 

7.  Die  StronistJlrko  im  Vertiindungsdraht 
von  zwei  Flatten  waehst  mil  der  Grosse 
nnd  such  Dieko  der  I'latten  im  Allgemeinen, 
nameutlich  aber  mit  der  GrOsse  der  im 
SUden  lagernden  Flatlc. 

8.  Zwisehen  zwei  in  gleicher  Ticfe  in 
der  Erde  angcordneteu  Flatten  von  Kleichen 
Dlmensioncn  aber  aus  unglcichem  Materiale, 
z.  B  Kohle  und  Zink.  verliiufi  durch  den 
Verbindungsdraht  der*dben  der  Strom 
iminer  von  der  Kohle  nach  dem  Zink 
(untcrsuclit  bis  800  m).  —  Die  Spannung 
des  Stromes  in  dem  Verbindungsdrahte 
von  solchen  Flatten  von  unglelchein  Mate- 
riale ist  dann  grfisser.  wenn  die  sogenannte 
tiegallve  Platte  im  Sudcn  lagen,  als  wenn 
iimgekehrt  die  sogenaunU-  positive  Platte 
dort  angeordnct  iat. 

9.  Eine  Dxydschieht,  selbst  von  gerin- 
gcr  Starke,  auf  Metallplatten.  welche  in  die 
Erde  oder  Itis  Wasser  gesfellt  werden,  ver- 
Kndert  fttr  sehr  lunge  Zeit  dia  Grosse  der 
Spannung  und  Slftrke  des  Stromes,  weleher 
in  dem  die  I'latten  verblndenden  Drabtc 
verlSuft,  wi'sentlich  und  zwar  in  der  Weise. 
dass  z.  B.  in  dem  Verbindungsdrahte  von 
zwei  Flatten  aus  gleichem  Materiale.  von 
tkuea  uber  die  eine  mit  solcher  Oxyd- 
schicht  im  gcringcii  Grade  und  nur  theil- 


weise  bedeckt,  die  andere  aber  davon  foB- 
stiindig  frci  1st,  der  Strom  immor  von  der 
oxydtrteii  Platte  nach  der  unoxydirten  ver 
liluft.    (Uutereucht   auf  Entforuungen  bis 

oO  m.) 

10.  Wird  in  die  nllchste  Utngebung  der 
im  SUdcn  lagernden  PlatU?  eines  selbst 
mehrere  hundert  Meter  aaseinander  liegen 
den  PlnttenpMHrcs  aus  gleichem  Materiale 
ein  sogenanntes  Elektrolvt.  HUssiges  oder 
breiiges,  gebracht,  so  wftchsi  die  Spannung 
und  Starke  des  durch  den  die  beiden 
Flatten  verbindenden  Draht  verlaufenden 
Stromes  —  Battenm  die  beiden  Flatten 
aus  Eloktrodcnkohlo,  so  ist  dies  ebenfalls 
der  Fall. 

11.  Ordnet  man  an  einem  i'unkte  in 
der  Erde  zwei  Flatten  von  gleichem  Mate- 
riale so  an.  dass  dicselbcn  durch  cine 
dQnne  Krdschicht  oder  mehrere  Eagen 
I.ftsehpapler  vor  gcgenselllger  direktcr  Bo- 
ruhning  gcschlitzt  sind  —  es  mag  die  sfld- 
liche  v>m  diesen  Flatten  mit  a  und  die  mit 
ihrcr  cinen  Flftche  nach  dieser  zu  liegende 
Platte  mit  a,  bezeichnet  sein  — ,  und  von 
diesen  Flatten  lm  Xordcn  In  einem  ent- 
sprechenden  Abstande  zwei  cbensolche 
Flatten  in  derselben  Weis<>,  die  mit  b  nnd 
6,  bezeichnet  werden  sollen,  so  verlauft, 
wenn  man  a  mit  b  allein  durch  einen  Draht 
verbindet,  ein  Strom  durch  die  Lcltung  von 
a  nach  6:  cbenso,  wenn  man  a,  mit  6,  tar 
sich  verbindet,  ein  Strom  von  a,  nach  6, 
durch  den  Verbiudungsdniht.  Schlicsst 
man  abcr  nun  a  mit  6  kurz  und  schaltet  in 
die  Leitung  von  o,  und  (,  ein  Me^sinstru- 
ment,  so  bcobachtot  man,  dasa  nanmchr 
ein  Strom  von  6,  nach  oj,  also  in  atnge- 
kehrter  liichtung  von  der  ursprlinglichon 
verlauft.  Dieser  Strom  hort  aofort  auf, 
wenn  man  die  Verbindung  zwlschen  a  und 
6  lost. 

Verbindet  man  a,  mit  einer  Platte  «  aus 
gleichem  Materiale,  welche  in  solchcm  Ab- 
stande von  dieser  in  der  Erde  so  ange- 
ordnct ist,  dass  dieselbe,  wenn  mil  a  vcr- 
bunden.  kciiicn  sichtbaren  Strom  ergiebt, 
schaltet  in  diese  leitung  ein  Messinstrument 
und  verbindet  hierauf  a  mil  6  kurz,  so  ver- 
lauft ein  Strom  durch  die  Verbindung  von 
e  nach  a,.  Vei-blndet  man  e  mit  6,,  schaltet 
in  diese  leitung  ein  Mcssinstrumcnt  und 
verbindet  a  mit  b  kurz,  so  verlauft  ein 
Strom  durch  die  I.citnng  von  fc,  nach  e.  — 
Dieser  Strom  hort  auf,  sobald  die  Ver- 
bindung zwisrhen  a  und  b  gelost  wird. 

12.  Durch  Auordnung  von  je  zwei 
Flattenpaarcn  aus  gb  iehem  Materiale,  wel 
che  durch  dunne  Zwischenschichtcn  von 
Erde  u.  s.  w.  gctrennt  Bind,  in  der  Weise, 
dass  das  sndlleh  gelegene  Flattenpaar  mil 
dem  nordlich  von  dicscm  bctindlichcn 
Faare  im  magnetischen  Meridian  und  In 
klinatloiiswlukel  liegt,  vennag  man  die 
Str^mo  zu  nddircn  Abcr  nuch  zwischen 
I'lattenpaaren,  welche  nicht  im  Inklin.itions- 
winkel  angeonlnet  bind,  vermag  man  elnc 
Addition  der  Stromspannung  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  zu  erreichen. 

Zur  Chiiraktcrisirung  der  von  mir  bc- 
folgten  Versuchsanordnung,  der  verwendeten 
Materialieu,  sowie  der  bcobachtetcn  Strom- 
spannungen  u.  s.  w.  gebe  ich  in  Folgendem 
eine  kb  ine  Hcihe  der  von  mir  auf  ein  und 
demsclbon  Terrain  augcstcllten  Experimente 
wicder,  indem  ich  hemerke,  dass  die  Ver- 
HlChsTMUhate,  so  oft  Ich  dieselben  auch  im 
Vcrlaufe  von  zwoi  Jahn  n  hier  wicdcrholt 
habe,  immer  dieselbeti  wan-n. 

Der  Vers uc hsplatz. 

Die  Obeftliiche  des  in  der  Tegelerstrasse 
im  Norden  Berlins  bclegeneu  Versuchs- 
platzes  ist  eben  und  ohne  nennenswerthe 
Erhcbuugcu.    Auf  einem  scitlich   von  den 


10. 


Versuchsstreckcn  belegciien  Theile  des 
I'latzcs  xtehen  Speicher,  wclcho  f  ruber  nls 
Ijigerraurac  dienten,  wnhrend  der  Vcrsuehs- 
period*  aber  moist  unbcnutia  wareu.  Die 
Speicher  waren  obn«-  Hcizvorrichtutig. 

Die  Erdselilchten,  in  welche  die  bci 
mctiicii  Vcrsuchon  bcnutztcii  Objektc  go- 
lagcrt  wurdcn,  sind  mir  durch  llohren  uml 
Aufnahmc  dcr  Bohrrcgixlcr  genau  bekannt 
uud  lasse  ich  bier  nar  eius  dor  Heglstcr 
folgen.  da  die  andercn  von  diesem  nicht 
nenncnswerth  abwoiehcn: 

0  bis  0,3  in  aufgefulltor  Bodcn 
0.3  _,    2,2  .  Dauciisand, 
22  ,    3,3  „  grobkOroig-gnmdigi  r  unterer 
ThaUand, 

3,3  „  6,T  .  Sand  mil  tnorgllgciu  Lehm, 
ti,7  „  8,3  „  grobkoruiger  Dillavialsand. 
83  „  15,r.  ,.  fcinkornigcr    oberer  flltallu- 

vialer  Thalsand, 
15,o  ,  21,4  „  altalluvialcr  Sand, 
21  4  „  40,0  „  Dilluvlal-Hsuptsand. 

Versuchsobjoktc. 

Die  zu  den  folgenden  Versuehen  ver- 
wandlcn  Flatten  aos  Eiscnblcch  und  Zink- 
blceh  wareu  jc  2  m  lang.  1  m  hoch  und 
'/,  nint  dick.  An  jcdc  l'laitc,  wulchc  nu 
Norden  des  I'latzes  in  die  Erdc  gebracht 
wcrdcti  solitc.  wurde  4  cm  wctt  vom  Kandc 
eln  Kupferdraht  von  1  mm  Durchuicsscr  so 
mil  Zlnn  migelothet,  dass  von  dem  Drahto 
nach  link-  und  rcchts  Jc  1  m  von  der  Platte 
lag.  ] >io  Lftthstcllcn  wurdcn  mil  Lack,  *o- 
gciianntem  Isolit,  bestriclien.  Dor  Tboil  des 
Drahtes.  welchcr  uulackirt  und  fiber  die 
Platte  lortragte,  war  mit  Guinmi  und  gc- 
tbecrlcui  Garn  in  bekannter  AVeisc  isolirt. 

Die  iin  Sadcn  des  in  die  Erde 

geslelltcn  Flatten  wurcn  nicbt  mil  Drflhtcii 
vcrscheii.  Es  wurdcn  die  entsprcchonden 
Stellen  t  in  wenig  von  Erde  freigemacht  und 
Klemmschrauhcn  an  dicselben  gebracht. 

I.ageriiug  dor  Vcrsnclisob  jokte. 

Die  Flatten  wurdcn,  wie  vorbor  bercits 
envflhni,  ungcfTibr  zor  selhen  Zcit  in  die 
Erde  gebracht,  nnd  zwnr  gleich  naclidem 
die  Grube  fur  dicselben  ausgchoben  wor- 
den.  Die  Erde  um  die  clngehrachteii  Flatten 
hornm  wurdo  durch  Stampfcn  lnogllrhsl 
wloder  «o  (est  wie  vorher  gomacht. 

Silmmlllchc  l'lalien  w  union  ihrer  Lange 
von  2  m  nacb  im  Wiukcl  von  HO'1  zum  mag- 
uctlsebcii  Meridian  und  ihrer  Hohe  v. in  I  in 
nach  senkrecht  in  die  Erde  gcsiellt. 

Verbinduiig  dcr  Objektc  lnil'inandcr. 

Ucber  den  1'latz  von  Nunb  u  nacb  Sfldeti 
wurxb-i)  raelicere  I-eltungt  n  jius  mit  Gumuii 
uud  gcthecrtcm  Gain  Lollncm  Kupfnrdraht 
gezogen.  Die*e  Leiiungcu  wurden  an  ]mc 
iHloreu  v..n  I'orzellan  bcfcstlgt. 

Die  Drsbte  der  Im  Nordeu  in  die  Erde 
felageiton  l'lalien  wurdcn  mil  den  Leitungs- 
ilndilcn  (llier  dem  Erdbodcn  vcrbunden,  die 
Vcrbiuduiig&slellcii  isoliri.  Ira  SOden  wur- 
dcn die  freibleibetulcn  l.citungsdrilble  mil 
Zitblei)  \  er>ebeii,  welcbe  die  im  Nordeu  daran 
ringe>clilo*seiieii  l'lalien  erkenuen  lichen, 

Sirommcssuiigen. 

Die  Me»KunK<:n  wnrdi-n  nun  in  dcr  Weinc 
>  orgeiioinineii.  dass  Im  SUden  der  Leiiuiigs 
ilraht  dcrjcnlgen  im  Nordeu  in  dcr  Erde 
lagcrndcii  l'laitc  an  die  cine  klcinmc  des 
MeSNlit»liuiueiilc^  gebracht  wurde;  an  die 
niidere  Kleiiunc  de-  lnslruinciitcb  wurde 
ein  et.enf.ills  i.nlirler  Kunlerdrabt  von  dem 
seibcn  iv>ner>cbnlll  »ie  die  l.eituug  (1  mm 
DurebtiiesMT)  an  die  entsprecliemle  Kb  rnnie 
dcr  im  Sttden  in  der  Krdi-  bcrindlicbeii  l'lanc 
gescbrauln. 

Ala  M«!iwdn»trum«nte  diciiten:  ein  (.}»!- 
vanoincter  vn  HarlinaHii  A  IIimhii,  Fn-nU- 


furl  a.  M.,  mit  2  x  ca.  5000  Windungen  und 
2-v  WOfl,  sowie  ein  Millivoltmeter  und  Am 
perimeter  der  Firm*  Gan*  A .  Gold scb mid, 
llerlin. 

Die  Mcs.Mingcn  warden  zu  den  ver»eliie- 
densteti  Tages-  und  Jabreszcitcn ,  aueb 
Nncb^,  gemacbt.  Ebenso  wurde  gemessen, 
tiRcbdcni  gcwlsco  (>bjekte  2  Tage  lang  vor- 
ber mit  einander  kurzgc«vhb>««cii  warcn. 

1.  Versncli. 

Kisenjdatle  ini  Norden  I  m  lief  un<l 
Eiseuplattr'  im  SUden  1  in  lief, 

Kcsultai:  Ks  verlftutt  durcb  die  320  m 
lauge  Leilung  ein  Strom  von  SQden  nach 
Nordon.  (lalvanomelor  ganz  unrnbig.  Milli- 
voltmeler  zelgt  O.Olu  V. 

2.  Versuch. 

Zinkplatte  im  Norden  1  in  tic  I'  nnd  Zink- 
platte  im  SUden  I  m  lief. 

He  suit  at:  Es  Verlauft  durcb  die  3J0  m 
lange  Eeitnng  ein  Strom  von  SUden  nach 
Norden.  Galvanomeler  ganz  uninblg  Mill!- 
voltmeter  zeigl  0,008  V. 

3.  Ver*ucb. 

EiscnplatTe  im  SUdcn  1  in  lief  und  Zink 
plane  im  Nordeu  1  m  ticf. 

Kesultat:  Ks  vnrbluft  durcb  die  320  in 
lange  Lcitung  ein  Strom  vun  SUdeu  nacb 
Nordeu.  Galvanometer  Unmbig.  Millivolt- 
meter  zcigt  0,031!  V. 

4  Versuch, 

Zinkplatte  im  SOden  1  m  tiet  und  El*eti 
pintle  im  Nonleti  1  m  ticf. 

l!e-ultat:  K»  verlauft  darch  die  I.eitung 
\'_.n  vorbezcichtictcr  Liinge  eln  Strom  von 
Norden  nach  Sadcn.  Galvanometer  un- 
ruhig.   Millivolimeter  z.-igt  0,011  V. 

5.  Versuch. 

Eibcnpiattc  im  SUden  1  in  tiof  und  KUen- 
platte  im  Norden  3  m  tiet 

ItCKUltat:  Es  verlauft  darch  die  Lei 
lung  ein  .Strom  von  Sadcn  Daeh  Norden. 
Galvnnomcier  unruhig,  Millivolimeter  zcigt 
0,029  V. 

li.  Versuch. 

Eiseuplaite  im  Sadeii  3  m  tiet  and 
Eisonplatte  im  Nnrden  I  m  tier. 

Ifesultni:  Es  verlauft  durch  die  Lci- 
tung i  in  Strom  von  N'nrdcn  nach  Slid  on. 
Galvanonn  ler  nnrubig  Milllvoltineier  /elgl 
O.OfK  V. 

7.  Versuch. 

Zinkplaite  iinSilden  3  in  ticf  und  Zink- 
platte  Im  Norden  1  in  ticf. 

Requital:  Es  verliiufi  durcb  die  I.ei- 
tung ein  Strom  vun  Nordon  nacb  SUden. 
Galvauometer  unruhig.  Millivolimeter  zeigt 
0,rm  \'. 

f*.  Versueh. 

l>a  u'Uuschenswcrth  er-ehicii,  mil 
den  Objekten  in  grfissere  Tiefeti  zu  ge- 
latigcn,  so  wurde  auf  dem  Vcrsuchsplai/.e 
im  SUden  ein  Kitcnrohr  von  7  cm  Dnreh 
inest-er  r>  m  tief  in  die  Erde  gebracht;  im 
Norden  des  I'latzcs  wurde  ein  Ei^ellrohr 
von  em  Durehmcsser  und  W;  m  Liiuge 
7  m  llel  in  die  Erde  g.-brachl  uud  bier 
ausserdem  cino  ltohrung  bis  In  id  'I'icl'e 
nntcriiomiiien.  Willin  iid  ib  r  letztcrcii  Kob- 
rung  warden  m!t  dom  in  dem  Uohrlm-lie 
Btcckeiiden  cisi-rneii  Hohrrobre  vi.u  IH  em 
Duri-lniic.iHer  uud  4Mm  Lunge  Versuche  an- 
gesteliti  lilcriiaeb  in  d:is  Hohrlocb  ein  Kobr 
au~  Zinkbb-ch  von  !•  cm  Durehmesse)  und 
.'>  in  lJlng>-  3!.i  in  ilef  iu  die  Erde  k<,|m>m.|, 
uud         Eis.  nrobr  daraus  cntl'eni!. 

Eisenpbnto  no  Sudcii  1  in  lief  und  Liser. 
rdir  nn  Norden  p)  m  tief  in  <k-r  Erde 


Hesultat:  Es  verlault  durcb  die  Lei 
lung  ein  Strom  von  SOden  nacb  Norden 
Galvanometer  unruhig.  Mlllivolinietcr  zdgt 
OOili  V.  Amperemeter  0,01  A. 

9.  Versuch. 

Eisciiplattc  iin  Nordeu  1  m  tief  ami 
Eiseiirohr  i i)i  SQden  5  in  tiet  in  dcr  Erde 

Kesultat:  Es  verlauft  ein  Strom  durcb 
die  Leilung  von  .  Norden  nacb  SUden. 
Galvanometer  unruhig.  Millivollineicr  zeigt 
0,013  V. 

10.  Versuch. 
Eisciiplattc  im  Sudcn  1  m  tief  uud  eiscr 

lies  Bohrrohr  im  Norden  40  m  tief. 

Hesultat:  Es  verliluft  ein  Strom  durcb 
die  Leitnng  von  SQden  nach  Norden.  Gal 
vanometer  ein  wenig  bewegt.  Millivolimeter 
zeigt  0,18  V,  Amperemeter  003  A. 

11.  Versuch. 

Eisenplatte  im  SQden  1  in  tief  uud  Zink 
robr  im  Norden  39  m  tief  in  der  Erde. 

Kosultal:  Es  verlauft  durcb  die  Lei- 
tnng ein  Strom  von  Sttden  nach  Norden. 
Galvanometer  wenig  bewegt.  Millivolimeter 
zeigt  0,4  V,  Amperemeter  O.Oti  A. 

12.  Versuch. 

Im  Sikdon  wurde  ein  zweitex  Eiseiirohr, 
durcb  die  L'ngeschicklicbkeit  elnes  Hrunnen 
bauers  Icidcr  liiclit  auf  die  beabsicbli^fte 
Tiefe,  nondern  nur  bis  10  m  tief  in  die  Erde 
gebracht.  Der  Durchmesser  dee  Kobres  be 
trug  7  cm. 

Anf  demselben  .nQdlicbcn  Theile  des 
Platzes  wurde  im  SUden  von  dem  5  m  ticfen 
Eiseiirohr  eluc  Eiscnblecbplatta  von  0,55  m 
Lftngc  und  1  m  lliihe  1  m  tief  so  in  die 
Erde  gebracht,  dns*  dleselbc  mil  diesein 
Kohre  im  inagnetiseben  Meridian  lag  und 
die  tlefste  Kanie  der  Platte  mit  der  ticfsu;n 
Kantc  des  Hohrcs  im  luagnctischeii  Inklina- 
tionswinkel  stand,  also  die  Platte  1,71  in 
well  von  dem  Holm-  ontferut  war. 

Die  vorbezeichnete  Eisenplatte  nnd  das 
5  m  llefc  Eisenrobr  werden  miitcls  kurzer 
lyoitungen  von  zuaamiuen  20  in  Lange  an 
das  Mesainstrunient  gebracht. 

Resultat:  Es  verlauft  darch  die  I*i 
tung  von  der  I'latte  nach  dem  Uohre  eln 
Strom.  Galvanometer  kaum  bewegt.  Milli- 
voltmetcr  zeigt  0,0115  V,  Amp<  romeler  0.O2  A. 

13.  Versuch. 

In  dcrselben  Weise  wurde  stidlicb  von 
dem  in  der  Nshc  des  vorlgen,  aber  10  in 
tiefen  Eiseiirohr  eluc  Eisunblcehplatte  von 
1,10  m  IJlngc  und  1  m  Ilfjhe  1  m  tief  in  die 
Erdc  ge*!elJi  also  in  eiliciu  Abstaude  von 
3,Wi  in  von  diescm  Kohre. 

Die  vorliezcichneie  I'latte  uud  das  10  m 
tiefe  Eiseiirohr  werden  wie  bei  Versuch  12 
mil  dem  Messinstinment  vcrbunden. 

Kesultac  Es  verlauft  (lurch  die  i.ei- 
tung '  in  Strom  von  der  Flatte  nach  dem 
Kohre.  Galvanometer  kaum  bewegt.  Mllli- 
voltnieter  zcigt  0,032  V,  Amperemeter  O.Ol  A. 

14.  Versuch. 

Im  SUden  des  I'iatzos  wurdcn  welter 
zwei  Eisenbleehplallen  von  je  1  <)iii,  welche 
dure  1 1  zwei  Lagen  Fliesspnpier  vor  gcgen- 
seitigcr  direkter  HerQbning  gescbUtzt  waren. 
1  in  lief  in  die  Erde  ge,tellt.  42  cm  >Qd- 
licb  vou  dicsem  I'laltcnpaiire  ein  ebenso 
grosses  und  in  dcrselben  Woise  vor  gegeli- 
seitiger  lierUbrniig  durch  Fllcsspapier  ge- 
S'  hQtzles  l'aar  Ei<enblceliplattcu,  aber  2  iu 
ticf  in  die  Erdc  gestclli  Die  I'laiteiipaare 
standeu  mil  i-iiiauder  im  iiiagiieiischi-ii  Meri- 
dian und  Inklinatioiiswinkei.  An  .fed.-  ein 
zelne  I'latte  war  in  >ler  w.  itcr  vor  bezeicb- 
neteii  Welse  ein  KuplVrdrabl  angelotbi  I 
u.  s.  w..  welt-hcr  einzeln  -o  lang  war,  dass 
•  lerseliie  liber  der  Erde  ciwa  I  m  bervotTagic. 
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Die  1  m  ticf  in  der  Erde  stehcndon 
Hlat«en  sollen  hier  rait  a  und  a',  die  2  m 
llel  atchcuden  Flatten  mil  6  und  6'  he 
zeichnet  werdon. 

Die  Finite  a  und  b  wird  durch  kurze 
Ixitung  mit  dem  Messinstrument  verbunden. 

Result*  t:  E-  vcrlftufi  durcli  die  Lei- 
tung  ein  Strum  von  a  narb  6.  Gnlvnno- 
meier  wenig  bewegt.  Millivoltmeter  zeigi 
0,008  V.  Dassclbe  Rcsultat,  wenn  man  a' 
und  V  mit  dem  Messinstrument  in  Verbin- 
dttng  bring!. 

Verbindet  man  nun  aber  wetter,  indem 
a'  und  V  rait  dem  Instrument  in  Ver 
Ittsgt,  die  Flatten  a  und  b  mittels 
hte»  kurz,  so  vorlftult  ein 
V  durch  die  Leltung  und  dne 
Messinstrument  nach  a',  aUo  in  umgokchrter 
Hichtiuig.  Galvanometer  brwegt.  Millivolt- 
met.  r  zvigt  0.003  V. 

Zwnnzlg  solche  Flattenpaare,  wle  vorher 
heschrieben,  in  die  Erde  gcstcllt  und  nuf 
Rpannung  in  der  Weise  gesohaltet.  dass 
tinnier  die  cine  der  tiefer  Ilegcndon  mit  der 
nachstfolgcnden  hoher  liegenden  Platte  ver 
bunden  wird,  die  letzte  tiel  liegende  Platte 
ber  mit  der  -4-  KJemmo,  die  erste  hoch  lie- 
g-nde  Flatte  mit  der  —  Kleinme  des  Mess- 
instrumcntca  verbunden.  ergnb  am  Millivolt- 
meter  O.0RI  V  und  am  Amperemeter  0,01  A. 

Eine  von  mir  una  Elektrodenkohle  und 
/.ink  hergcstcllte  kleine  Erdbatterie,  wclche 
2  V  2,5  A  ergab,  hot  dem  Herrn  Geheim- 
rath  Prof.  Dr.  Slaby  die  Vcranlaasung.  mir 
bei  Gelegenhoit  dor  Vorftthrung  oiner  Heihe 
der  in  Voretehendem  bezeielineten  Experi- 
mente  den  Hath  zu  ertheilen,  statt  der 
theuren  Elektrodenkohle  gcwohnlichen  Koks 
zu  verwendeti.  Die  nach  dleaer  Riehtung 
Ton  mir  angestellten  Vereuche  haben  er- 
gcben,  das*  gich  die  Elektrodenkohle  hier 
vollkommcii  durch  den  Ki>k-  ersetzen 
llMt,  wodurch  die  praktische  Verwerthung 
meiner  Vereuchsergebniwe  *ehr  viel  go- 
fordert  wurde. 


LITER  AT  J  R. 

Besprechungcn. 

Practical  Electric  Railway  llnndliouk 
By  Albert  I!.  Herrick.  I  'insulting  Klcctric 
Railway  Engineer.  Street  Railway  Publishing 
I'ompany.  New  York,  13U  Libert}'  Street. 
I 'as  vorliegcnde  Tascheuhurh  soil  vor  Allem 
di-ni  I'raktiker  dienen  und  vemieidet  infolge- 
deacrn  theorctisehe  Krortcrungen  und  nach  Mug- 
lichkcit  maUiematiiehr  Fnrmcln.  Mit  Kuckaicbt 
auf  eine  handlicbe  Form  1st  das  Noihweudige  auf 
den  knappsten  Rauni  zusainincngcdrangt,  Es 
ist  dadurch  dem  Verfasser  moglich  gewurden, 
trota  dea  relchbaltigen  Stoffes,  im  Acuaaeren 
die  Geatalt  dea  Taacheu-  und  Handhuchea  zu 
wahrcn  Freilich  siud  vlele  Figuren  dabel  der- 
ail gezelebnct,  data  audi  der  sachkiindigc  Leaer 
nicbts  daraus  entndimen  kann.  Bel  der  grnssen 
Zah!  der  guten  und  iustriiktiven  Figurcn  fllUt 
jedoeh  dieser  febclstaiid  nicht  schr  ins  Uewicht. 
Fur  den  deutaclien  Striussenbahningeiiieur  hnt 
jedocb  daa  Buch  insofcru  nur  einen  beaclirftnk- 
len  Werth,  als  es  in  erster  Llule  fur  amcrikanl- 
scbe  VerhfiltnUsc  geacbrieUu  1st.  Aiuerlkaul- 
sche  Aiufiihningen  siud  demztifolge  dtmhweg 
als  Reisplele  angefuhrl-  K*  sind  im  lianzen 
■i  Abachnitte:  I.  Allgcmcinc  Tabellen.  II.  Pro- 
fungsmethoden.  Ilf  Streeke.  IV.  Centrale. 
V.  Leitung  VI  W.ig-t'nhailr.  VII.  lle|uirntur- 
•  erkatMt.  VIII.  Rollendes  .Material  und  Aus- 
rustung.  IX  Betrieb.  Akkumulatoren,  Rooster 
Saugerj  und  unterirdlsehe  Stroiuleitung  siud 
iu  die  beiden  Anbltnire  vernieseu.  Kin  Klit- 
arhen  auf  die  KlnzelfieUeii  wUrde  wefW  der 
Kiille  des  Stntre*  xu  well  nibreD. 

James  Warner. 

K"  Hie  n  der  Betriebskrafte  >H>i  1-  bis  J I 
ittundlfrer  Arlieitszeit  tflglicb  unit  unter  Be- 
riieksb-htiguiig  den  Atifwandea  Air  die  tleizung. 
l  iir  BelriiMislelter,  Falirlkauten  u.  s.  v>.,  tiowle 
mm  lUml^'ebraiich  von  liiifenleureii  mul 
ArchiU-kk-n.  Von  <IIK.  Marr,  IVi|renle,ir.  Mini 
chen  und  Berlin.  ItOldenbourg;.  Pnd«i,"iiiM. 
Wie  :iili  den  Inhaltder  vorliegenden  Sehrirt 

liervorgeht,  Rielil  slcli  der  VerfiiHMT  der  IbilT- 


iiiing  bin,  dan*  die  von  Ibm  gegehenen  Erlaute- 
rungen  und  Tabellen  hei  klrineren  Anlagen 
Kemigen  werden.  urn  ohne  Uinzuzirhung  elnea 
sachrerstftndigen  tngenieure  die  Frajre  nach 
der  ratinnellsten  Betriebskraft  beantworten  zu 
konnen.  Als  Betriebskraft  kommt  filr  kleine 
Anlatren  mir  (las  oder  Elektrirltat,  filr  ffriiftsere 
lias  oder  Itampf,  in  elntebien  Fallen  unler  llin- 
zutSeliunK  vein  F.lektrieiOU  in  Frage.  I>er  Ver- 
famser  vergleicht  hei  Betriebskrliften  von  1  bis 
j  I'S  den  mil  Lcuchtgns  betrlchenen  (iasmotor 
mit  dem  an  ein  Elcktricitntswerk  angesehlosse- 
nen  Klcklromotnr  und  bei  Betriehskrilften  von 
10  bis  lOUPS  die  Iiainpnnaschiue  mil  dem  (las- 
motor.  t:nd  zwar  konunt  in  dleaeui  Falle  die 
Datiipfnioschlue  ein-  oder  awelrvllndrig,  mit 
oder  oline  Kondensatbui,  mit  oder  ohne  Ver- 
wenduntr  lies  Abdampfe*  in  Vergteich  mit  dem 
Gasmolor,  unter  Verwendung  von  l^'iichtgas, 
(■enerutorgas  oder  einem  ahnlichen  (*as.  Die 
Kosten  oiner  Betriebskraft  setzen  slch  zusani- 
men  aus  den  KobIoii  fiir  Material,  I'nterhnltunjr, 
Reparatur  und  Wartung,  vom  Verfasser  dlrekte 
Kosten  genannt,  und  den  KoHten  fUr  Versluaung 
und  Alischrelhimc,  web-he  der  Verfasser  unter 
dem  Titet  Indirekl*'  Kosten  xusatnmenfasst. 
Filr  die  Hohe  der  direklen  Kosten  knmtnen 
verschieclene  l.'nistanile  in  Ketracht.  Die  zu 
zablenden  I'reise  fiir  Material,  woruntcr  je  nach 
dem  speciellen  Falle  elektrischer  Strom.  Gas 
oder  desaen  Aei|iiivalente  (Anthracit,  Koks,  Pe- 
troleum u.  s.  w.)  und  Dainpf,  ferncr  Schmicr- 
und  Putzmaterlal  zu  veratehen  Ist,  splelen  ja 
in  den  melslen  FHllen  eine  hervorragrende  Rnlle. 
Her  Verfasser  hat  diesem  ("instande  dadurch 
Rechnnng  getragen,  dasa  er  die  Grundlajfen 
fiir  die  Berechnunir  der  Mnterialunkosten  so 
pewHhll  hat,  dass  man  sic  im  speciellen  Falle, 
wenn  die  zu  zahlenden  I'reise  andere  sind, 
leieht  umrechnen  kann.  Ea  muss  als  eine  glut  k- 
llehe  l^isung  bezelchnet  werden,  wenn  der  Ver- 
fasser atatt  dea  Koblenpreiaes  den  llntnpfpreis 
zu  (trunde  legt,  der  ja  bekanntennaaaen  bei 
weltem  nicht  so  Htarken  Schwankungen  unter 
wnrfen  ist,  wie  der  von  der  Qualitat  ahhllngiffc 
I'reis  der  Kohle.  Slnd  im  einzelnen  Falle  die 
fiir  Material  zu  zahlenden  I'reise  bekannt,  so 
konute  man  unter  Beriirksichtignng  der  Be- 
triehszeit  aus  den  im  Buche  enthaltenen  Ta- 
bellen die  direklen  Betrlehskosten  crmitteln. 
Has  wbrde  jedoeh  in  fast  alien  Fallen  zu  elneui 
falsrhen  Resulut  filhren.  Wahrend  der  Ver- 
fasser mil  Ceacblck  die  Ausatralduii|rsverluste 
ttei  1  >ainpft>etrleli  in  die  Rechnunjr  einfiihrt, 
hat  er  es  durchweg  unterlaasen,  darauf  hinzu- 
weisen,  dass  die  BetricbHinaachinen  ju  fast  nie 
wttbrend  der  ganzen  Betriebszeit  mit  ihrer  nor- 
malen  Belaatung  arheiten,  nondern  dass  je  nach 
der  Art  des  Betriebes  die  Antriebsiuascbine. 
der  Casmotor  oder  die  Daiupfmahchlne  zelt- 
wi-Uf  nur  die  unbesetzten  Trananiisaloneu  oder 
wetilgsteus  nicht  alle  Arbeitstuaachlnen  zu 
treihen  hat.  Helm  Klektrnmotor  winl  wegen 
des  lii-'iueinen  AidasseuS  die  Zeil  des  viilligeu 
l.eerlaufes  immerhin  gerinx  sein.  Jedoeh 
uuch  hier  werden  Zeiten  irerinfferer  Belastung 
anftreten.  Der  Refervnt  nu'k'hte  dem  mit  einer 
fiir  den  vorliegenden  /.week  genugenden  <ie- 
nnuigkeit  in  folgender  Weise  Rechnung  tragen. 
Tritgt  man  fur  eine  Elektro-,  (las-  oder  Dampf- 
motorleitung  auf  der  Abaeiaacnachae  und  Ver- 
hrauch  auf  der  Drdltiateuachse  auf,  so  erhlllt 
man  niinllhernd  eine  gerade  Utile,  die  bei  der 
l.cishnig  0,  aUn  hei  l.eerlauf,  die  Onllnalen- 
aelise  sehneiilet  und  aeigt.  wie  viel  der  Motor 
hei  Lee rlauf  verhraui-ht.  Kennt  man  daher  die 
/»hl  d-r  r.etrieitsstunden,  il!  denen  die  Ma- 
schine,  gleichviel  ol>  leer  oder  belastel,  lauft 
und  die  geleistete  Arbeit  in  I'ferdestarkcn- 
Stunden  oder  Kilowatt-Stunden,  so  begeht  man 
einen  zu  vernaehlisslgenden  Fehler,  wenn  man 
Malerlulverbraiieli  ftlr  die  PferdesUlrkeu-Stunden 
unter  Annaiiuie  einer  Betrlehszeit  mit  nur  Voll- 
lielastung  aus  deti  Tahellen  entnlmmt  und  fiir 
die  iibrigc  Betriehszeil,  welehe  sieh  nach  Ahzug 
der  obigeti  ergielit,  den  bei  l.eerlauf  nuflreten- 
den  Materialverbrauch  einsetzt  Wenn  man  be- 
deukt,  dass  der  Klektroniotor  nur  H  bis  iri",,h 
die  Dauipfmasehine  15  bis  •ail  IN  der  Haaiuoior 
jedoeh  SS  bla  flo"  „  des  fiir  Xormallielastung  pro 
Stiinde  erforderllelieu  Materials  bei  l.eerlauf 
liedarf,  so  ist  lelclit  ersb-htllch,  dass  die  Ver- 
haltnisse  im  Kiuzelueii  hleli  erhetdirli  anders 
gestalleii.  als  wenn  RUUL  wie  der  Verfasser 
uer  vorliegenden  Si  lirifi,  fiir  die  irelelsU'te  Ar- 
beit nur  VMlbclastiing  oib;r  fiir  die  gnnze  Be- 
triebszeit  Vollliehistiing  Hiuiimmt.  Beide  Fehler 
wiirden  zu  erbehlich  unriehtigen  Resultaten 
filhren.  Fiir  die  Wartiing  kommt  nntiirlieh  die 
Betriehszeit  ilud  nleht  die  geleisteten  Pferde- 
islSrkcn-Stundeii  In  Frage 

ilieraus  eraieht  man,  dass  die  Aufstelluiig 
von  Betrieliskoslenreehnungen  doeh  uiiht  so 
einfnch  ist,  wie  es  ilein  Uiien  nach  dem  Siu- 
dium  dieses  Bitches  mid  in  Ansehung  der  am 
Sehlusse  gegehenen  Beispiele  seheinen  mag, 
Herllcksiehtipt  liiiin  die  ,,ben  gegehenen  Dar- 
kglUlgOU,  M  winl  der  Lata  wie  der  FachnMBU 


in  diesem  kleinen  Werkn  eine  hrauehbare  Hillfe 
bel  der  Aufstellung  von  Botrlebskostenrechniin 
gen  flnden.  Jame«  Wagner. 


CHRONIK. 


IaiikIor.  Uitser  Londoner  Korrespondenl 
scbreiht  tins  unterm  M.  Fehruar: 

Vibratinnen  auf  der  Londoner  Tief- 
bahn.  Uer  Berlcht  der  drel  Sachverstandlgeu. 
welche  vom  Parlament  zur  Unteraucliuug  der 
durch  die  Tlefhahnzuge  in  den  darilherliegcn- 
tien  Hikusern  erzeugten  ErschQtterungen  elnge- 
setzt  wurden.  ist  jetat  In  seinom  vollen  Wort 
laut  veroffentlicht  worden  Die  Lltiterstichung  der 
ganzen  Frag<?  war  eine  cxpertmcntello  und  be- 
schaftigte  eine  zlendich  grosse  Anznhl  von  Be- 
obachtern,  die  theils  Im  Tunnelrohr  selbat, 
thells  in  den  Statlnnen  und  thellB  In  den 
Hauaeru,  deren  Beaitzer  slch  heklngt  hatteu, 
pustlrt  worden  waren.  Die  experlmenlelle 
Leltung  wurde  llerrn  A.  Mallock  Qbertragon. 
welcher  durch  seine  Konatruktinncn  von  Appa- 
raten  «nr  lrntcr*«chung  von  Vibratinnen  auf 
diesem  (ieblete  als  besondera  aachveraUtnilig 
anzusehen  ist.^  l1u(rch^  ^''Bnd*^'"'!'!  ,^l>.WgDll, 
und  deu  Verlaul  der  Erschiiltcrungeu  und  die 
voin  Comit6  vorgenommene  Analvsimng  der 
Diagramine  bat  in  der  Haupuache  folgvndes 
gezeigt: 

a)  ein  hesonderea  Gesetz  Ober  die  Untarhe 
oder  den  Verlauf  der  Erschiitterungen  ist  nicht 
fesUustellen.  Ein  Zug,  welcher  in  einein  Hans 
starke  Erschiitterungen  orzougt.  kann  in  einem 
andercn  Uaua  starke  oder  such  nur  achwache 
Krschiitterungen  erzeugen. 

h)  Die  Erschfitteruugen  kiiuuen  in  zwei 
Zimmern  ein  und  deaaelben  Hauses  ganz  ver 
achleden  seln. 

c)  Die  SchlenenetQase  sind  an  der  Kr- 
schutterung  nicht  Schuld,  sle  niachen  zwar 
Ijirm,  aber  haben  keinen  mechanischeu  Kin 
flusa.  Dagegon  ist  die  L'nebenheit  der  Schiene 
selbat  wahrscheinlich  eine  llnuptursjiche  der 
Erschiitterungen.  Die  durch  die  L'nebenheit 
der  Schiene  den  erslen  Radern  des  Zugea  nill- 
gethellten  Impulse  werden  bei  gewiasen  fie- 
schwlndlgkeiteu  durch  die  folgenden  liltder 
rerstarkt,  aodass  din  Schlenen  lu  Scbwingungeii 
geruthen,  die  nich  ihrer  L'nterl>eltung  und  audi 
dem  Tunnelrohr  mittheilen.  Diese  Ansicht  winl 
hekraftigt  (lurch  die  Benbarhtting,  dass  die 
I'eriodc  der  Erschiitterung  von  der  Zugge- 
schwindigkeit  unabhAnglg  iHt,  also  wahrsiheln- 
lich  die  Periode  der  Eigenschwlugung  der 
Sthienen  uud  des  Rohres  int.  Varlabel  1st  nur 
die  Amplitude  der  Schwlngung  uud  diese  kann 
je  nach  der  Zuggesehwbidigkeit,  d.  h.  der  Fre 
oiienz,  tuft  welcher  die  Ratler  auf  die  Schlenen 
Schlage  ausiilicn,  veranderlich  win.  Ea  kann 
also  ganz  gitl  vorkoniuien,  dass  hei  einer 
massigen  Geschwindigkeit  die  Erschutterung 
grosser  ausmllt,  als  bei  einer  grusseivn  lie 
schwindigkeit,  und  dieser  Fall  trltt  eiu,  wenn 
bei  der  geringerenUeschwiudigkeit  die  Fieou 
der  SchUge  mit  der  Fmpienz  der  FJb 
sehwlngung  uherelnsllinmt. 

Die  Hllrte  der  Schlage  der  ersten  Rider 
des  Zug<'s  1st  uaturllch  abhHiigig  von  der 
MiiliireiiAufhangung-  Bei  den  alien  ungefeder 
ten  Motoren  sind  die  erslen  Schlage  senr  stark 
und  es  wird  dadurch  eine  Schwingmig  von 
grosser  Amplitude  cingeleilel,  die  unter  L'm- 
stllnden  durch  die  folgeudeii  lUdcr  des  Zuges 
nocli  verstarkt  werden  kann.  Bei  deu  uciieii 
Lokoiuotiven  mit  federnd  aufgebiugteu  Motoren 
siud  die  ersten  Schlage  naturgeml.>»  viel 
milder  uud  die  Amplitude  der  Schwlngung,  oh 
sle  durch  die  spateren  Rllder  verstarkt  wird 
oder  nicht.  isl  erhebllch  kleiner.  Die  beob- 
achteten  Tliatsachen  sind  vollsUtndig  in  L'eber- 
einslinimuug  mit  dieser  Theorio.  r>  wurden 
snwohl  mil  den  alien  Lokomotiven  als  audi 
mit  deu  netien  Veisiichc  gemacht  uud  es  zeigte 
slch  dahel,  dass  die  Stllrke  der  Erschutteruugett 
direkt  mil  dem  iitialigefederteu  (!•  wuht  der 
Motoren  abiiahm.  Bel  deu  neucii  Lokomotiven 
1st  das  uiigel'ederte  (iewldit  auf  jeder  Trifle 
achse  2,5  t,  und  die  Eradiilttf ruugeit  waren 
ilabei  inerklich  kleluer  als  mil  deu  alien  Loku 
uiotiveii.  Es  wurde  aucb  ajn  Zug  mit  durch- 
geheuder  Steuerung  und  Motorwageu  unter- 
sucht,  bei  dem  das  iiuabgefederte  ticwicht  uuf 
ieder  Triebnchse  nur  1,70  I  Ist  und  bei  diesem 
Zug  war  die  Erschiitterung  wieder  kleiner  als 
bei  dem  Zug,  welcher  die  Lokomotlve  mil  al<- 
gefederten  Motoren  hutte.  Die  Dlagrauitue 
waren  lu  dieser  Beziehuiig  so  deutllch,  dass  die 
Beobacliter  in  den  Hattserti  Iflngs  iler  Route 
aus  den  I  liagrauimeii  selbst  seheu  kounten,  oh 
der  gerade  vorbeil'ahrenile  Zug  vou  einer  alien 

Lokmnotive  oder  vi  liter    nrueii  gezngen 

wurde,  "der  oh  es  ein  Zug  vou  Motorwageu 
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mlt  durdigehender  Steuerung  war.  Da*  (  '■imlU 
kotiunl  xu  dem  Sr.hliiss,  das*  mil  Motorwagen 
und  diirchgchcndcr  Steuerung  da*  1'ebol  der 
Erscliiittcrnng  so  gut  wio  gan*  bosoitigt  werden 
kiinn.  Das  Comitc  ciiipnchlt  audi,  dass  Kchwcrere 
Schienen  angcwcmriet  werden  Diose  Aoinlc- 
rung  1st  leidcr  wepcn  de»  boHchrltiikton  KaumcE 
In  dem  vorlicgcnden  Tunnel  ntcht  jui-fnhr- 
liar.  Um  sdiwcrcic  .Schteuou  vervieudoii  zu 
konneu,  die  naturlidi  audi  elne  r,larkcre  Dnter- 
bcttuug  erfordern,  nillftste  ein  grohscroii  Tunnel- 
rtihr  angewandt  werden.  Daa  Comile  hemerkt 
daxu,  daaa  iu  kuiifligeu  Balinen  die  Verwcn- 
dmig  elnea  griisseren  Tuniiclrohrcs  xwar  ctwas 
koxtspieliger  win  wurde,  d»*«  niter  die  ziisatz- 
liehcn  Kostcn  durch  die  Kraparung  an  Bctriobs- 
arboit  rcichlich  aufgewogon  wiirden.  Dai 
Coinito  bat  namllch  Messungon  tiber  den  l.uft- 


druck  vor  und  hluter  deiu  '/.ago  gcuiaclit  uud 
gefiinden,  dans  hot  der  jelxlgen  Dimension  van 
Kohr-  und  Zugprolll    t-lti  hcdculeiidcr 


refunden,  da*s  hot  der  jelxlgt 

I'nier- 

added  kin  Luftdruck  bealehl,  wndiin-h  die  zur 
Znghcf&rderung  nothigo  Krafl  vcrgrossert  wird 
Bei  Verwendiing  eiiiea  groascren  Rohrra  wurde 
dieae  zusaUlichc  Kraft  sinken  und  dadurch 
cine.  Eraparniaa  an  Stromarbcit  creiclt  werden 
Das  l  oinit*  bestand  au*  folgendcn  Sachver- 
alandigcn:  l>ord  Kaleygb,  Sir  John  Wolf 
Barry  uud  l'rof.  J.  A.  E'wiug. 

Der  eloktriachc  Bctrleb  von  Ei»en- 
hahnon-  In  der  Ictztcn  Sitzung  d'-r  Institution 
of  Civil  Engineers  hioltcn  die  Meircn  Mordey 
nnd  Jonkin  einen  Vnrtrap  fiber  die  Verweii- 
dung  den  elektriachen  Stromes  fur  Bahnhetrieb. 
Unter  den  bei  dlescm  Vorolu  In  Kraft  stcbeii- 
den  Rcgeln  Sat  cs  nkht  gestattct,  liber  die  ge- 
haltenen  Vortrape  und  die  Diskiiasionen  in  der 
Preaae  zu  hcrlcnteii.  I>a»  Sckretarial  des  Ver- 
elna  atellt  jedocb  der  Presse  einen  kurzen  Aus- 
xug  des  \  ortragea  xur  hclichigcn  VcriKTcut- 
lichung  xur  VVrfugnng  "nd  an*  diescm  Au*zup 
kann  ich  Ihnen  foljfendes  berichlen: 

Die  Autnren  betonen,  duaa  jet«  aehnn  di<' 
elektriache  Betriebaknift  fur  kuree  l.inicn  mit 
vielen  llnlteatollen  erfolgreieh  anpewendf  r  winl 
und  daaa  auch  langere  Liulen  elektrisch  be- 
triebea  werden  koonen.  [>le  Verwaltuneen 
raehrvrer  der  proasen  Babnen  Kitslanda  be- 
achKfti)rnn  alch  mil  dem  I'roblem  Jen  rlektrt- 
aeben  Betriebes  von  l  eberlandHtreekeii.  Ea 
aiDd  beanndera  dret  Betrlebaarten  in  F.rwlt)ruiiK 
xu  xieben:  I.  daa  einfarlie  (.Heirhatromayaleiii; 
2.  ein  kmiiblnirU'e  Syatem,  beslehend  in  der 
Arbeilaflbertragrung  dunh  Prehatrnm  und  der 
Arbvitsxufubmng  zum  Y.ngc  'lurch  Gleiehstrem 
und  S  ein  reinea  Wechaclatroin-  nder  l>nh- 
atrotuayatcm.  bei  welchem  soviirbl  die  Arbelta- 
ubertragunt  als  aoch  die  Arbeiaverllieiluns 
durch  Wecnaelatrdme  erfolpt.  Die  venchie- 
deneu  Vor-  und  Nacbthelle  werden  kritUcb  be- 
leuchtet  und  die  Anlage-,  snwle  die  Belrieba- 
kunten  duri-b  Kurven  und  Tabellen  erlltutert. 
In  Rexiiir  auf  daa  ailjrenu*in  bente  System  fbr 
Klaenbalinbetrieb  aU'llen  die  Auloren  foljrende 
iwolf  Hediiijrungen:  1.  eine  aehr  hohe  .S|ian- 
nunjr  in  der  I'ebertraKunjraleitiinjr;  3.  bei  lan- 
eeren  l.inien  eine  hohe  Npannung  in  der  Zu 
nihrunirsleitung:  3,  in  der  Unteratation  darf 
bewegfictae  Maachinerie  nleht  verwendet  wet- 
den;  4.  oberirdiache  Zufuhruii|;»leituni;;  5  Klasti- 
citflt  Im  Verthelluncasyslcni;  II  die  Miigliclikeit, 
Zlkge  nitt  elektriaeher  Arbeit  xu  verseben,  aueli 
wenn  dleae  veraebledene  Syateme  von  Motor 
und  Steuerung  babeu;  7.  gruane  Beaeh!>>uiiif;iiii|L' 
bei  der  Abfahrt;  8 .  Arbeltawlederjfewiiiuunjr  beliu 
lleralifabren  von  Hauipeu  und  belm  Rreinaeu; 
0.  die  Moicliebkeit,  mit  veraehiedenen  liearbwiii- 
cllgkeiten  zu  fnhren;  10.  ein  verHnderlirheal'eber- 
aetxunjraverh*ltni»a  zweeka  nwrhen  Anfabn'ti* 
nnd  Arbeil«wiei)ergewinnui)g;ll.<iieM6)rlitlikeit, 
nach  Ilcdarf  entweder  Lokoniotlrenbetrieb  oiler 
Bctrieh  mit  Motom-ageu  aiizuwenden:  li.  eine 
gfwieso  Elaatii  itat  in  der  Ausrilatuiig  des  Zuges, 
Widaaa  er  rjotbigenfalla  audi  andcre  l.lnleii  l.e- 
fabren  kaan. 

Die  Verfaaaer  besebreltien  liu  Klnxelneii  i-ine 
iiraprikngilrb  ini  .labre  IW1  miu  llerrn  Ward 
Leonard  erdaible  Mellmde,  In  wilrber  der 
Zug  einen  Kitiphaaenaynehroniuottir  entball, 
der  von  der  Arbeiwlrilunjr  S(n>iu  bekoinmt 
Dieser  Motor  tr»'ibt  einiMi  (jleiebKlrnut^i-neratfr 
und  der  vmi  dteaero  erxeiigte  Strmn  wird  xum 
Hetrleb  der  Motoren  des  Zugca  verwnnlet  Hie 
Zugmotoren  sowohl  ala  niub  der  <ieiierat»T 
baben  beaoudrre  Krregutig  und  dureh  rnt- 
apreetieiide  Verrindorungeu  der  r'eldbtaiken 
kaiiu  die  Zupkraft,  Beacbleiini);tiiig  und  <.e- 
»ihvrlndl(;keii  li.liel.i^  rej?nlirt  werden,  und 
xwar  obue  Verlust  in  VorsibaltwiderKtaiob  ii 
Die  Aut'iren  >lud  der  Analeht,  daas  dlesen 
System  die  auOreMelliru  Itedtngiingeii  v  i .  IJ- 
kouituen  erfilllt. 

Tranafn  rniatn  re  n  b  U  i  he.  I'eber  dieses 
Tbetna  hii  lt  l'rof,  Barrett  in  der  Inttitutioii  of 
Electrieal  Engineers  eiin  u  Vortrag,  In  dem  er 
aufmerkaam  nnu  bte  auf  die  \  ortbeile,  die  em 
kleiuor  Zuaata  von  Alutuiutum  bietet.   Er  fand. 


daaa  elu  Kiaen.  wiOchea  2'/,%  Aluminium  ent- 
halt,  in  magnetiscber  Bezienung  aehr  vorllieil- 
bnft  iat.  Er  bat  im  (isnzen  101  Muater  unter- 
siicbt,  und  zw.ir  mit  einer  Frt'iuciiz  von  In) 
und  einer  Iuduktlon,  deren  Setieitelwerth  1*«J> 
war.  I  label  fand  er  fur  daa  Kilogramm  Eiaen 
folgeude  Werthe  In  Watt.  Bel  dem  Aluminium 
l,M,  liel  eiiiem  Kiaen,  daa  Silieium  entblelt,  l,!ih 
und  bei  dem  aogenannten  aebwedlaeben  Kiaen  3. 
Hei  der  geringeren  Induktimi  von  -lOtm  waren 
die  ent»preehei)den  Werthe  0,46,  0,U  und  0,8»- 
Kin  iinderea  Muater  einea  Bleelies.  welehe*  auf 
dem  Markte  beaondera  fiir  Tranafonnntoren  an- 
gekliudlgt  wlrd,  zelgte  elneu  Verlust  vou  0,7  Watt 
Fiir  das  Kllograunu.  X  II'  H\ 


KLEINERE  MITTHEILUN6EN. 

ElektrlBche  Bahnen. 

Elektrisehe  Kleinbahn  Aurhen-Kohlxtlieid. 
Auf  der  Strecke  Aaehen-Kohlacheid  wurde  am 
IS.  Februar  aeiteue  der  Uhoiniaehvn  Elek- 
trieltllta-  und  Klei nbahnen- A  -O.  der  elek- 
triselie  Reirleh  eriiffnet.  Die  Strecke  Kohl- 
.lebeld-Herzogeurath  Iat  nocb  Im  Baa  Die 
elektriavhe  Ausriialung  der  Balmaiilage  wurde 
von  der  SieinenaJi  Halake  A.-O  auggefithrt. 

Elektri»clie  Kleinbahn  EBiden-Au*»enhafen. 

Die  landeapolizeiliehe  Abnabine  der  dun  h  die 
Finua  <iebr  Koiting,  Ktirtingadorf  bei  Han- 
nover, fiir  Bediming  der  Stadt  Enideti  erbauten 
eleklrlsehen  Klelubabii  Enideii-Auaaenhafen  hat 
am  -JO.  Februar  stattgefuuden.  Kinwllndo  oder 
Ausatellungen  wurden  ulcbl  erboben,  Bodaas 
die  BetrielmerOflnuiig  demiiSelist  erfolgen  kami. 
Die  nngestellteii  Bremn>  ersiiehc  ergabeu  ein 
si'br  befri<  liigendea  tienullat:  eiu  Molorwag<'n 
wtirdemif  derllorizontaleii  au«  seiner  maxiuialen 
<'.eHehwindigkeit  von  'J>  km  pro  Stunde  dnreb 
Anwendtiiig  der  Kurzsehlussbreinse  auf  ea.  4'.,  in 
zum  Stillatand  geliracbt 

M  ainstrumente 
und  Meaaeinrichtunt*en. 

»e*Hunc  dea  PhaaeawinkeU  nnd  EeiarnngK- 
faklora  durch  ein  Voltmeter.  Der  ^Electrical 
World  and  Engineer"  Bd.  3S  entuebmen  wir 
bieriiber  fnlgenrtea: 

In  Weclinelstrombetriehi-ii  iat  ea  oft  wiln- 
achenswerth, den  l.eislungsfaktnroine.s g^-wiaaen 
Kreiaea  auf  einfaclie  Art  ennitti'ln  zu  konnen 
Ein  Instrument,  Welches  wohl  fast  iniuier  znr 
Hand  oder  lelcht  zu  beschaffen  sein  wird,  iat 
ein  Weclniel.-tmui- Voltmeter,  welches  fiir  den 
vorateheudeu  Zweek  verwendet  werden  kami. 
Vor  der  Beschreibuug  dleaer  Melbode  sei  noeh 
erwllhnt,  da»»  dieai  lbe  nur  da  anwendbar  ist, 
wo  die  liclaatting  und  iler  l.ei,inng>faktor  kon- 
atant  Bind 


Kit  it. 


Die  vorzmichtnc udc  Schaltung  ist  in  Fig  14 
dargestellt;  eS  bedeutet  (i  dell  timi'ralur,  //  die 
induktive  Bebibtung,  /"  einen  Spanniingstriins- 
f<<rmalor  von  passeieler  tlrosse  In  ilie  ilaupt- 
leilmig  1st  ein  kurxes  Stuck  eines  geradiiiiigen 
induklioriafri  ieu  U  lteia  I  l>  eingesehaltet,  an 
de*sen  Kndpunkteu  die  Abzwelgungni  C  K  und 
It  f  g<Miia.iil  slud.  Die  .Sokumlilrwiekelung 
de#  Transt'eruiators  beslebt  our  au.i  gauz  wenl- 
gen  Wiiuliingeii  uud  gii-l-t  eine  gtrring^-  Span- 
nung,  •  twa  dell  Inilben  Skalenaussehbig  ile> 
\  oltmetera  I'jis  eine  Unde  tier  Wii  kelung  ist 
mit  K  daa  and-  re  mit  einer  Klemme  I!  ver- 
bumlen;  RFU  bildeu  die  Koinukte  eines  .loppi  l- 
poligeu  L'maibalieii-,  an  dessen  Kuibeln  daa 
Voltmei.r  »  lie»t 

Daa  xu  verweiidi  ude  Voltmeter  muss  einen 
me>.ieren  Spaunuiigamessbereleb  lo-jiitzeii;  bebr 
praktiai-h  1st  die  Verw enduiip  soldier  Iu.'-tru- 
uiente.  bei  wt'leheii  sicb  das  eip-ntlldie  SVhleiu 
voiii  \  ..rsi  lultwi.i.  r-t.mil  (.renneti  Htsht  uud 
dann  lx-i  einigen  \  oil  den  v  ollen  ^kalcnaua- 
adilag  errekhu 


'  *  Die  Measong  ist  nun  folgende:  Daa  Volt- 
meter wird  an  f  und  //  gdegt  und  dio  Sokun- 
dJlrspanuuiig  des  Tranaforuiatora  gemcaaen;  die 
AbU  aung  sel  a.  Das  Voltmeter  wird  nun  aul 
die  Kleinim-ii  KF  g»(sdialtet  und  der  loiter  CD 
ao  binge  justirl,  bis  auch  bier  dio  Ahleaung  n 
errcicht  wircl.  Nun  wird  daa  Voltmeter  an  die 
Klemineu  E  nnd  //  gelcgt  und  xeigt  »o  die  re- 
Bultirende  Spannung  des  in  Serie  geschalteteu 
1. oilers  uud  der  Sekundltrwickelung  dea  Trana- 
fortnators.  Wenn  dieso  bciden  el»ktromotori' 
fldieii  Krafte  Phasenuhereinatiinmung  habeu 
und  gegt^uelnauder  geschaltet  alnd,  ao  wird  die 
Ablesuug  0  betragon;  sind  ale  dagegen  iu 
rictitigcm  Sinne  blnlerc'inander  geschaltet,  ao 
w-iril  sich  eine  Ableaung  —  2  n  ergc-ben.  Beatebt 
indosscn  zwiaclii'ii  Ntnun  und  Spauuung  eine 
PhaaenverBchicbung,  so  wird  der  Wertb  der 
Ablcsung  zwiBcbeu  0  und  'in  liegen,  da  die 
beidon  dektromotoriadieii  Krafte  gleichfulla  in 
Hirer  Phase  gcgcnclnandcr  verBcnoben  sind; 
es  niijg<>  aicb  nun  elne  Ablcsung  b  ergeben 


Fia.  li 


n*.  is. 


Die  Fig  I'.  und  IS  stdlen  die  Verh*llul»ae  gra- 
pbiach  dar,  und  zwar  Fig.  16  bei  gleichgerich- 
teten  und  Fig  M>  bei  entgegengeaetzlen  elek 
tromotoriadien  Krllften.  Die  f3r6B*e  de»  l  osiiius 
dea  Verschiebungawlnkels  i  ermittelt  alch  aus 
den  Dlagrammen  zu 


c»«  y  — 


fur  Fig.  15  und 


cos  •;      1  — 


—  I 


2«J 


fiir  Fig.  in. 

Iliennil  iat  sowohl  cu»»  als  auch  >i  gefun- 
den-  Ea  iat  beaser,  die  llintereinanderschnltiiiig 
als  die  i'legeneinanderachaltung  der  elektromo- 
torischen  Krafte  zu  rerwenden,  da  man  auf 
dlese  Weiae  einen  grdaseren  reaulllrenden  Ails 
scblag  6  erbalt,  tier  slib  uatiirllcb  audi  mit 
grfisseri>r  I  ■euaulgkelt  ablesen  iJUat. 

Da  die  drei  Meaaungen  unter  gleichen  Be- 
bistuiigsverhltltniaaen  gemacht  werden  milaanu. 
iat  die  Metbodc  fiir  achwankend  belaatete  Krciae 
nicht  verwendbar-  It* 

Verschiedenea. 

Preialiste  der  Kabel-  und  Oumraiwerke 
Dr.  Caaairer  &  Co..   Charlottenburg  -  Berlin. 

Die  Firuia  Dr  I'asairer  &  Co.  bietet  in  dem 
vorllegeiiden  Katalog.-  den  projektln-ndeu  In- 
genieuren  nicht  nur  elne  aehr  relchbaltlge  Zu- 
samiuetistelluug  ihn-r  Fabrikate  an  l^'itungs- 
uiati'rialieii  alb*r  Art,  aondern  audi  ein  Nacb- 
schlagebiicK,  welclu-a  alle  nolliwi-niligen  An- 
gaben  fiber  die  in  der  Technik  vorziigaweiae 
verwandten  Kabel  enthalt.  Daa  letztere  Iat 
dunh  Aiifuahnic  einer  grnsaen  Keihe,  in  der 
l.ileratur  allerdinga  theilwejse  bereita  bekannt4>r 
Tabellen  tiber  ym  rsehnittahereehiiiing,  Wider- 
stand  und  Eeitiingslahigkeit,  Rrucbfestigkeit, 
zuUssige  Relastung  una  Spanmiiigsabfall  or 
ri  lcbt.  Die  sebr  xahlreidien  I'reiat.ibeUen  ent- 
halten  ausaer  der  Resclireibuug  der  Konstruk 
lion  uud  der  Isolation  Bowie  nebeit  Angaiien 
der  Preise  audi  iter  I'ravis  entnoiiimenc  All 
gaben  iiber  Aussere  I  'urchineaaer  und  Oewichle 
der  Kabel.  Fenier  ist  bei  den  verarhicdeneii 
T.vpen  auch  die  \'erwenduiigsart  und  derZweck 
angegi  l.en,  dor  fiir  die  Konstruktion  nnd  Iso- 
lation beslitnmond  war  Von  den  fur  hestiiiiinte 
Installationsgebiete  vorgeBeheiien  Leltung»-n 
und  K.ibeln  heben  *  Ir  Insliesoudere  die  Stra.isen- 
baludelluugeu,  die  >i  lilffskabe],  die  Maarhineu 
unci  ApparJteudhlbte  uud  -Kabel,  sowie  die 
'lelegrapben-  und  Fernsprechleilungen  und 
-Kabel  liervor  J>ie  vom  Verbnrid  I'eutacher 
I  l.  ktrot.'i  bniker  aufgestellten  Nonnalien  fiber 
isolirte  l.eitungen  baben  voile Bvriicksichtiguiig 
erfahren;  eiu  Abacbnitt  ist  appeivll  dii  te  n  Nor- 
mjilleitungi  ii  gewidtuct.  Der  Katalog  wird  den 
inteiesbirtc  ii  lugenieiireii  jeilenfalls  «ute  Diem-le 
leisti'U. 
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PATENTE. 


Anineldiuigon. 


(Keiclisnnzeiger  vorn  30  Februar  puriy 

Kl.  5li.  P  12577.  SclhsltlilUigc  Stem-rung  fur 
elrktriach  augetrlebcno  Solenoid  -  .Stnssholir- 
uiaachiuoiL  Hammer  und  Motorcn.  I'arl  Proit, 
llagcn  i.  W,  Hutnboldtstr.  Hi.  I*.  5.  111. 
Kl.  »k.  G.  16029.  FJnrichlung  iur  VerblUung 
von  Itriichen  dcr  Ouerlcitungen  clcktris.hor 
Max   Ciirmtowski,  (.runewuld 


utraase  40,  u  Wllhclm  Boohm,  Katlienowcr- 
ofrasse  74,  Berlin,   26.  b  01. 

-  I.  F  15531.  Hohle,  zur  Aufiiabmc  von  Schnilcr- 
materlal  n.wgebildete  Ach»«  fur  Siromuhneh- 
nierrollen.  A.  I'Icck  Si>hnc  Hamburg  25.  In. 
1901. 

—  I.  IV  128SO.  1 -age  rung  fur  Seroiiiabuehmor 
elcktriacher  BaJincn  mil  Oberleitung  K.  J, 
Parker,  Worcester,  und  A.  S.  Baton,  Leo- 
minster, Mass;  Vcrtr:  <'.  v.  0««owaki.  Pat- 
Anw,  Berlin  W.  II.    12.  !*.  01. 

t.  S.  1&IH5.  Elnrlchlung  una  Steuern  elck- 
trischor  Fahrachalter.  Siemens  &  Halnkr 
A.-G.,  Berlin.  31.  6.  oi. 
Kl.  tie.  F.  14055.  Verfahren  zur  Verbindung 
von  Urahten  nod  elektrischen  l.citcni  mittcls 
elner  auf  die  I'rahtenden  gescliobcnon  fcdern- 
ilen  liaise  aus  achrauhcnforrnig  gcwiindeneiii 
Draht.  Frau  Kline  Fischor-Schaad  u.  Her- 
mann Schneider,  Solothurn,  Schweiz;  Vertr.: 
Otto  Siede ritopf,  Pat.-Anw,  Berlin  SW.  li 
18.  4.  01. 

-  «•.  F.  15215.  Verhlnder  fiir  l>r*htc  cider  elek- 
trische  loiter.  Frau  Kline  Fisiher-Schaad 
li-  Hermann  Schneider,  Solnthum,  Schweiz, 
Vcrtr.:  Otto  Sledentopf,  Pat.-Anw,  Berlin 
SW.  li    22.  7.  01. 

-  C  K  .  21390.  Kin-  und  Ausaclialtcr.  Kolnmun 
von  Kando 'Budapest;  Verlr.:  Felix  Land*, 
I'at-Anw,  ii'EdniundlLevv,  Berlin  SW 

I.  6.  01. 

—  c.  S.  15426-  VcrfahrCD  znr  Herstelliing  von 
Femspreclikabcln  mit  Luft  isolation.  Siemens 
&  Halske  A.-G,  Berliu.    14.  «(.  01. 

—  sr.  M.  19  753.  Verfahren  «ur  llerstellung  von 
elektrischen  Kondensalorrn.  George  Frede- 
rick Mansbridge  Wimbledon:  Vertr.:  Hr 
W.  Httberlelu,  Pat.-Anw,,  Berlin  XW.  6. 
•31  5.  01. 

-  h.  I>.  11229.  Verfahren  zur  Hcrstclluiig  von 
Kinailflusscn  in  uuunterlirocheneni  Bctriob. 
Heutschc  Gold-  und  Slllierscheidenii- 
stalt  vormals  Uoessli-r,  Frunkfart  a.  M, 
7.  1.  01 

Kl.  4*c.  P.  I3I8G.  Klektrischfi  Ziindvorrich- 
tung  fur  Kxplosionskrnftmajicltliicrt.  The 
Peerless  Mannfactu rln(r  ''ompanv,  I'le- 
velarid,  V.  St.  A  :  Vertr:  R  W.  Hopkins, 
f'at-Anw,  Berlin  C.  25.    14.  II.  01. 

(Itciehsaiizciger  vom  24.  Februar  1 902.) 

Kl.  20  i.  S.  I53.K7.  Eiurlchtuiig  zum  Vcrsehlicsscn 
von  Hebeln  u.  H.  w.  unter  Wrwi-ndiind  elck- 
triacher  Blockfelder;  ZumUz  z.  I'nt-  I2»i'.e7, 
Skeiiien»  k  HaUke  A.-G.,  Berlin    3  l>.  mi. 

-  k.  S.  13!W6.  ScluiHkjiaH'n  fiir  .Slromzufuli- 
ninfCtanlufrrn  elektriseher  Bahnen  nilt  'lln  il- 
leitcrbetricb.  Snciet*  Anonyine  den  Bre 
veta  I>oltcr  (Traction  et  Electric ii^), 
I'aris;  Vertr.:  <'.  H.  Knoop,  PaL-Anw,  l>rc«- 
den.   27.  fi  lima 

Kl.  21  a.  C.  0373-  Vorrichlung  fiir  telojrraplil- 
«hc  Zwccke.  znm  Krzeugen  oiner  rcirclbarcn 
Anzahl  von  .Stromstbssen,  I'errie  de  I '  hliukiV 
vitch.  I'aris:  Vertr.;  Dr.  B.  A !>■  x atnier- 
Katz,  I'at-Anw,  (Joriitz.  -£l  Ui.  I1«ni 

—  a.  It.  11785.  Fcrnhnrcr  mit  »elh«tth*tifri-r 
l'n^rliaUiin>--  FJia»  Klkan  Uic«,  New  York: 
Vertr.:  Hiiro  Patrikv  und  Wilholn.  I'atakv, 
Berlin  NA\.6-    II.  12.  (»>.». 

—  a.  S.  14590.  SchnltungHinordiiunff  fur  Frni- 
sprechaiilagen  Siemens  A  Kilskp  A.-i;  , 
Berliu.    13  i  01. 

-  a.    S.  14011.    Fpni«prei-barila)fe  mit  gclbat- 
llifttlpcr  HcrKtelliin^'  dcr  Vcrliindiinjrcn,  Sic 
mens  A  Halske  A  -fi.,  Berlin,   is.  2  01 

a.  T.  tSlllti.  Scbaltiin"  fiir  geiiielu.icbaftln-lii' 
Fernsprcchleitungco  Telephon-  iiml  Tclc- 
praphen-Werke  Hugo  Becker,  Berlin 
2fc  I.  1«» 

—  b.  T.  7340.  Saiumlertdektrude,  Uercn  Mnsw- 
tragcr  au»  von  elnein  Mctallnihinen  uin- 
nclilnAxcnen,  diirch  kleinc  XwiachcnrUumc  von 
ciuandcr  getrtmntcn  Mctallbimellon  bostebl. 
l»onat*»  Totnmasi,  Paris;  Vertr:  ('.  Kelijert 
und  G.  I.oubicr,  P»t.-Anwalte.  Berlin  NW  7. 
25.  1.  01. 


--C    B.  2R.<M.     Stn»Mwlil>ii<!«t)tr)j>«el  mil 
M-balUr.    hci    wcKli.-ni    das  Kinfolireii  uail 
Horau^ilcbcii  di  »  M.i|.s.  l>  niir  in  d-  r  Aiis- 
scli.-ilt.ilellnti);   erfoleen    k  nni  rgina  n  n 

KIcktricitJit»-\Vrrke  A -G  ,  Merlin  14.1.01, 
c.  II  Si  to  Isnlirndle  zur  Belt-Ktltfiiiik'  Vim 
Mt'brfacbleli  linden.  Bartiuann  Ji  B'rauii 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-linckenlieiin.  2!k  ri| 
c.  K.  2MNJ2.  Sfli»|tuiiv>n-<'ise  zum  K'iii- 
und  \iiwlialtrn  vim  Mnn  i-.i.iiidlein  K»»- 
•  triikti" n »»  crk KJe kt  i  i-i  In'  i  A  iq.  ii  ule 
Svstein  Bcrtraiu  <J.  ui.  b.  II,  Ftaukfurt  n.  M. 
2»  a.  01. 

c.  S.  I  S  (rift.  Str.ii.izilfiil)ni»g>tarrl  Inr  Gliili- 
lanipcn  mit  Sd  ihspitzcn  Flcctric  Lighting 
Board*  l.iniilcil.  Louden:  Vcrtr.:  '  .  <lr<i- 
ncrt,  I'at-Anw.,  Berlin  XW.  (1.       II.  V.I. 

d.  I  .  10  l!*».  F.iitricbl'in^r  zur  V  cnnitniertin^ 
des  S|iaiiiauijrsnl>f.illc>  mebrpliaKiger  \V<  <  lisci 
.HtriiiumaiiK'btneii.  I 'r.  Max  cir'.cpiu^,  l  ire*. 
den,  Werdcnvtr.  KM.    H.  10.  01. 

-d.  K.  7H7>*.  BofoitlcuiiffHWoliMf  fiir  Masnel- 
pole  Kk'kti'icitiUn-A.-i;.  vorin.  W.  f.ah- 
nieyer  ,t  i'o,  Frankfurt  a.  M.    il.  li  o|. 

—  f.  'I'.  7572.  Kugcl)f<'li-tiki^i'  Anfli.'inj-i^  oi- 
richtiinc  fiir  i-lektriaclie  Gliiblan.i.rn  n.  il^-l 
mit  Aunclilagzur  \  crljiinleriifiij  dc»  Vi-idrrbi  na 
dcr  I  l  itungcii.  Tveriuops  ,\  A binh urn <.on, 
Kopenbagen;  Vertr:  !(nd.  Schmidl,  Pat - 
Anwalt,  (irenden.   2!>.  5.  01. 

-g.  S.  1521 1  Flii««igki'i«»koiuli-u>alnr  und 
Stroiiirichtuiig»w>ibli'r  Siemens  .4  Hillske 
A.-G.,  Berlin     13.  7.  01. 

-- g.  W.  lo'Hlii.  F.lurit-htiiug  znr  I  b-ktrlclUits 
erzeugung  mittels  ni;i^-ii'  Iim  he  Felder  duri  li- 
slromender  Flilraigkeiteii.  Iloberl  Wicli.tnd, 
l.iiiieburg.    !".  II.  :>ni 

Kl.  .12  n.    G.  14546.    Klektrisclicr  Scliniclzofeu 
fiir  Glas  u.  dpi.    <  i  esc  I  Iscliaft  isur  \'er 
v.  «•  tt  1> ii ti p  di  r  Pati  ute  fUr  Glase rze u - 
gong  auf  ele k 1 1  Isc lie m  Wege,  Decker 
&  I  n,  hi  li.  H,  Kolu  a.  lib.    6.  II  \'.**>. 

Kl.  tWa.  S.  14  214.  Ilnrclt  Stronwlduss  zu  (iff- 
nende*  Scbb'K*,  auf  ilc«seu  Kicgcl  cine  I  leff- 
nungD-  mid  eine  Schliessfeder  einwirkt.  Her- 
mann Seewnld  »i.  Kwdnlf  Kberlein,  Pii»«i- 
ncck  i.  Tb.   'I.  II.  I'JUO 

ZurUckziehungon. 

Kl.  21  f  St  6-417.  V.  rl.ihr.  n  zur  Veii-eHseruiig 
der  oekonomie  von  Glutilaui|         21.  II.  01 

Ertb  ei  1  nngren. 

Kl.  12b.  IfliiOlll.  V.ikniiiu.'i|t|iar.it  xnr  Klektr..- 
Ivs^'  von  l.nMiii^eu,  vclcttc  w!lhre/ui  del' 
F.lekttolvse  gitsfoimige  SCeiM-tzungeptodukte 
llefeni.  "  WIH'rrd  Barnes.  J.vno,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  i".  Feblert  u  G  I.ouliier.  I'at-An- 
walte,  Berlin  XW.  7.  2:1.  I.  Hunt. 
-I.  1301  la  I'liiirichliing  zur  <lektriily:isrbcn 
Zersrtzung  vim  Salzir.«ninpi.n  unler  Bciiut/jing 
einer  ljiieckeill»  fk.ilhi>de  Kilwin  Fdsur  und 
Meyer  Wilde  rina  on.  London;  Vertr.:  Arthur 
B nermann,  I'at  -Anw.,  Berlin  XW  a.  ih.r.'.rx 

Kl.  15  g.  13O00I.  LJeklriscbi.  Ty|.en.»i:sclilag 
vnrrii  hliing  far  I'vpenradvi  Im  ihiinisefihicn 
n lit  l  atter.  .lo>.  ph  I  .nin  hie.  Sclmlieini  i  K. 
8*.  8.  t!».»». 

KI.SSM.  12!»'.iMi  KlektrUcli  gesti'iieites  Wi ■leben- 
und  Sign.-tjMellu'ork.  '1  he  We  v'.liigbn  u.,e 
Brake  lump,  Limited,  l.oiel.iu.  Verlr : 
l>r.  It.  Wlrth,  I'.it-Ainv..  Frankfurt  a  \\.  i, 
ii.  W.  Dame,  Pal  Aim,  Berlin  NU  .O.  3  7  o|, 
-  k.  I2!i !>J8.  Striiiiiziifiiliriiiigoeinriclitnng  fiir 
elektrinclie  Lisiulnibnen  Arthur  llaisteux, 
Brutsel:  Verlr.:  lingo  i'atakv  and  Willu[»u 
Paiaky,  Berlin  XU  li.   H.  I  l!Hio. 

—  I.  12!) 946.  Verfahren  und  Appural  fiir  i  lek- 
Iri.irhe  Motoren  mil  ver-ehieilcncr  (,i  w,  liwio- 
di^keit-  I  liarlei.  ,lobn  Heed,  Philadelphia; 
Vertr.:  1  iiil  I'iepeT,  Heinri.-h  S  pringuian  11 
iiimI  I'll  Sl.irl,  Pal  .-Aim  illle,  llerlici  NW,  411 
2-1  2  '.'.» 

I.  I29HI7.  Slrmnniiterlireehei  mil  m.iguelL- 
Hcher  Fuiikeiit^-Hi-linnir  liir  Fahr*.rh.iller  i-lek- 
tri>cher  Moiuren.  H<'inri<-li  Si-  lu'i  rlla  Han 
never,  Lindeiu'i->lr.  41.    2--  4  01 

I.     leiniw.     SeM.stlhiltiL'i  SelinHvorriehtuii^ 

far  elektrisi  h  heiriel,        Fiilmenge  Allge- 

me  i  lie  Kick  trie  it:Ui.-i.<  i.e  ll'ihiMt,  U«-  rlin. 
15.  «.  01. 

Kl.  21 11.  I".0(ji'iT.  Selialtiiior-Mkiiordoiing  1 1 1  r 
FeriiH|<reeli\  cruiiltehiiigsaiiiter  mil  direkleui 
telephonisi  hen  Anruf.  I  runz  N'i.*»l,  Wienj 
Vertr.:  < '.  I'ehlert  11  I.  I.ouliier,  I'.it  An- 
wlUtc,  Berlin  NW  7.    25  12  I '.loo 

—  a.  1:10 U"ih.  Mikruphoa,  ih  .hbru  l.eiiunixskor- 
per  ana  elneui  <o-iulM-h  \'"ii  Kl-ienlciUpillnicu 
null  Kidileiipulver  bestebl.  Dr  I;  .hert  l.urke, 
Magdebur-  Breileweg  -.'-Is    20.  4.  01. 


11.  13OU50,  Typeiidrueklelegriiph  mit  dreb- 
lianin  Laufariu,  auf  dem  eln  Aimatz  nder 
Sperrwiukel  drebhar  angeorduet  isl.  Leo 
Kaiiim,  Loudon:  Vertr.:  R  VV.  Hopkins, 
Pal -Aim  .  Berlin  < '.  •}>    04.  4.  01. 

n.  130 114.  Scliiilluug  von  Verbindiiugalei- 
tuiiuen  zuitclit'ii  Kern-Hpreiliftmteiii.  Franz 
Meek,  Berlin,  /r-ughofMr.  67.    II.  2.  Intl. 

11-  ISO  122  Lmpningei  «eli:iltuiig  fur  Funken- 
ii  legrnphie;  Zus  z  Pat  L27  7W  Allgemrinc 
i:ieklricitlll5-i;eiiellscliart.  Berlin.  Schtrf 
baiicrdamni  22.    13.  12  l<HiO 

e.  12!'  #t#.  Ineinamler  greifrtide  Is ohilon-n 
fiir  el'-klri»ehi'  l.eitungen  liilbert  Wright 
11  I'liriitiiiii  Aalborg.  Wilkin-hurg,  Peuiis  ; 
Vertr  :  Henrv  L  Schmidt,  Pat.-Anw,  Berlin 
SW  (11     M  ii'  l!«m 

c.  I2M!»I!i.  Hegrliingnverfaliren  fiir  rlti- 
Ifeiheup.iralleUclialtung-  von  flauptstroinino- 
ton'ii.  L'ohert  Luudeli,'  New  York:  Vertr.: 
Pan!  Mull'T.  Pat  A nw,  Berlin  XW.Il.  13.  7. 
11*10. 

d.  1:1000V  Verfahren,  11111  eln-  odi»r  inelir- 
iiliiiitigi'  Wei-lmeliilr<iiiuiidiiklion»ini)tore.n  unler 
IfchiNiuiig  anzulai«»en  und  ibre  Getteliwindig- 
k<  il  w  illin-nd  di>  lianges  zu  regclo:  Zus.  z. 
Pat.  I2s2i^i  Bene  liassy  dc  l.lgnieren. 
Pari*;  Vertr:  B,  M  ii  lie  r -T  rom  p,  Pat-Anw. 
Berliu  SW.  12    7.  7.  01. 

d.  Klnlll.  (ileichstroiiiiuouir  nach  Art  den 
'1  liniiiBou  - 1  lou»toif  schon  mil  oflVuer  Wii'ke 
lung  und  >v  Tinnelri»ch  tin  Kreisc  vcrtlieilten 
Arlkl•^^pu^.•ll,  I'arlMevcr,  Hannover,  l  alen- 
hergerBlr.  III.   25  I  01.' 

-e.  1:1  -mi.  Klnilchtung  fiir  Klekiriellatiiaahler 
zu  d^'reu  Verweinliiiig  fiir  verilnderlieheu 
farif.  1  '^>ar  Bene  Lou  hers  ,  Paris:  Vertr.: 
V.  r.  G Inner  und  L  l.ila*cr,  Pal.  Anwnlte. 
Berlin  SW  0*    Ih.  rl  911 

f.  I  Ai'tii  Verfahren  zur  Hcrnlcllung  von 
1  arhldlildeu  fiir  clektriM-he  I  ililhlaiiipeu. 
William  Lawrence  \olker,  l.<oidon;  X'ertr.; 
\„  W.  Hopkins,  Pat  -  Vnw,  Berlin  r.  25.  18.  7 

i;mu. 

—  f .  130  123.  Verfihren  zur  Krhohung  dei 
Leuchlwirkiiii!.'  von  Vakiiumrilhren.  The 
Moore  l.le  c  111  cal  '  oiupaiiy,  New  York; 
Verlr.:  Arthur  llaermanu,  Pat. -  Anw  ,  Ber- 
lin XW  6     21.  1.  I'.Kil. 

—  f.  130 121.  Heizkiirper  fiir  Nernntliinipeii. 
Allgemeine  F.I  ek  trie  it  ilts-Geeel  I  ac  haft, 
Berlin.  Sctiimuiiierd  iniin  22.    2!i  1 1  !»«. 

g.  I-J9!<tti.  Kinrlehlung  zur  Krxeugung  meli- 
rerergleiehxeiiiger  l^iinkeneuthnliingen  luittids 
einei*  einzisreii  l>,iiukenindiiktorii.  .1-  P  H. 
lijerniff,  koperih.igen;  Vertr.:  I '  Feblert, 
li,  Lonhier,  Fr.  It  a  rumen  n  A.  Buttiier. 
Pat  -Anwaltr.  Berlin  XW,  7    7  'J.  01. 

■  g.  I2!'!f74.  Vorrirhlunu'  zur  Krzeiignng  von 
L'ontgcnMrahlon  Keinhold  Burger,  Berlin, 
'h  ius^eeMr.  -.'F'„    I'l  4.  ill 

—  g.  mmm  Khktrolytisclier  stroiuunter- 
lireeber.  Socictu  des  Inventions  .Ian, 
Szezepa  llik  A  o.,  Wieli;  Vertr:  (  .  Fell  lerl, 
(■  Lonhier,  Fr.  [I  a  rumen  u.  A  Billtner: 
P  it  Aim  illle,  Berlin  NW.  7    7.  5.  01 

Kl.  4,'lb.  I20!»^i.  S.  Ihstkassirendcr  FJektrici- 
littsnieMiei'  in  it  elneui  nach  Miiiizeiieinwurf  in 
den  Slr\>iukreiB  elu^renclialteleu  Fiilnnlgkelln- 
voltuieter.  Krne.Ht  Seliatlner,  Norwich,  Engl. 
\erlr  :  Arthur  Bae  rui.i  u  n.  Pat.- Anw,  Ber 
lin  NW  i;    21.  2  01. 

Kl.  We.  12!»!»l«  Klektrinehe  X.iiudvorrlchtunt- 
ziiiu  Aiila-»eu  von  K.xplosiouskraftuiaaehiiK'u 
Frank  Waller  II  a  w  ard,  Iteginald  ;  'hnrliv. 
Fox  u.  I'idward  W  i  I  k  i  n  so  n ,  Norwich;  Vertr: 
l'-iliinrd  f'ranke,  Pal.- Anw  ,  Berlin  XW  t\, 
20  U-  I',a«. 

Kl.  60.  110UI7  Koiuaktvorrlchtung  an  indii  ekl 
wirkenden  elektrisehrn  Heglern.  Nicolans 
I'o). off.  SI  Peiershiirw':  Verlr.:  I".  F«'hlerl 
•a.  1;.  I.oobier,   I'.il  Anwllfte,   Berlin  XW  7. 


Kl.  "Ic.    129952.    Scballiing  zur  Lebertragiuig 
von  /.elgeratellungin  in  die  Feme.  Kick 
ti-Ultal.--A.-G.  verm.  Scliuckerl    li  i'o,, 
NUrnberg.    3.  2  oi. 

Kl.  H3b.  129962  M:if!iietludiiktor  mit  sclnvin 
^refiiUm  Anker  fur  [iidiiktiou.-.sth"uue  er/mi 
gemle  H.iiiptnhreii.  A  G  Magneta  (Kick 
iriaclie  I  lire  11  11  hue  U.iUi-rie  nud  nhli. 
K  0  11 1  ;i  k  lej ,  Zurich;  Verlr:  I'arl  Picpcr. 
Ileiiiricb  Spiinginann  n.  Th  S1ort,  Pat 
Anwiiite,  Berlin  W  4o.    1.  s  01. 

-b.    I50097     Llektris.  hes  Scldagwerk.  I.oni- 
Wille,  Leipzig,  Mozart»tr.  6.    15.  2  m 

Aenderunt-on  des  Inhabers. 

Kl.  12.    -i'16-l-     Vorriehtung   zur  F.rxengiing 
dunklcr  elektriacher  Knlludi 
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104  747,  Vorrichtung  xur  Erzcugung  dunklcr 
elektrischcr  Entladungen;  Zus  z.  Pat  9»«B4 
t>xon  Maatschapplj  Systeem  A.  Vos- 
intrt,  s'Gravenhage ;  Vertr  :  F.  •'.  Glaser  U. 
L.  0 laser,  Pat.-Auw»!tc,  Berlin  8W.8S. 
b.  I25G9A.  Apiuirat  zur  F.rzciigung  dunklcr 
clt-ktrisclirr  F.utladungcn i  Zu«.  z  Fat.  U9tit<4. 
<  >xnn  Maatschappij  Systccui  A.  Vosmacr, 
s'Gravenhage ;  Vertr.:  F.  C.  (ilaser  u.  L. 
(iluscr,  Put-Auwalte,  Berlin  SW.  6*. 
KL  M.  107  677.  Eleklrlache  l-auipe  init  fcsl- 
stebenden  Klektroden.  0»©n  Maatschappij 
System  A.  Vosmacr.  Amsterdam:  Vertr.: 
F.  V.  Glaiter  und  I.  Glaser,  Pat -Auwslte, 
Berlin  SW.  08. 


kl.  H.   HMO    loostw    103  347.    1 10610.  -a. 
113  34*.    1*7  IW.     -e.    lllfiSW.        e.    Mil  913. 
f.    123  413. 


Gebrauchsmuster. 


Elntrag- unpen. 

(Ueichsauzeiger  von  24.  Februar  l*J02.) 

Kl.  Kl  a.  10887.  I  jiutubcrtragungs-Einrlchtung, 
hestehend  aua  auf  einem  Brett  angeordneter 
Uattcrie  aowie  Itclals  und  liiisclialicr  nchst 
An&ehlUB&kJommeu  fUr  Mlkrophon  und  Tele- 
phon  und  zu  letzterem  gehBrlgein,  ziisarmiirn- 
schiebbarem  Schalllrlchtcr  xum  Zwecke  der 
I'nterhaltuug  und  Brlchrung.  Fr,  Willi. 
Senkbell,  Ofl'enbnch  ».  M.  20.  1  02.  S.  7378. 
a.  166895  Ktttarcnfbrmlg  aua  Blecli gezogerie, 
mi»  Vcrlllngerung  versehene  Prilfnillae  fur 
Fernsprcchklinken.  Telephon  -  Apparut- 
Ksbrik  Petscb,  Zwletuach  A  I'n,  vctrm. 
Fr  Wellea,  I'hurloltenhurg.  21.  1.02.  T.  44H>. 

—  c.  166717.  Automatischcr  Sehalter  uach  Art 
elner  I.urtpiiinpe,  (lessen  Kolben  von  elner 
Feder  zuritckgezogen  vrird,  und  hel  welcbcm 
die  Kontaktfrdern  durch  die  metallene  KM 
brnstaiigc  vcrbunden  werden.  Max  Wogrirb, 
Berlin,  Dunckerstr.  S,    1ft.  12.01.    W.  12  158. 

—  c.  Hie  694.  Aua  elner  xii&aniinrngcbogeueu 
Feder  beatehender,  an  die  Sehaltcrachse  feat- 
geklemmter  Mltnebmer  fur  clcktrische  Drch- 
schalter.  KleklrlziUts  •  A.  -  (i  vormals 
Scbuckert  Ji  !'n,  Niirnberg  21.  1.  (ft 
E.  W3. 

e.  IG892&.  .Schutzmantel  aua  Wellblech, 
wclchcr  daa  Abfaulen  von  HolzsiJindcrn  ver- 
hindcrt.  11  Schmuhl,  Brleaen,  Westpr. 
23.  11.  01.    Sch,  13  64-1. 

e.  KIEI0I4.  Durch  uuf  einer  zur  TllllllUlll 
achsc  rechlwinkllg  angeordurtcn  Stange  ver 
achleblichc*  Gcwicht  verstellharer  elektrlschi-r 
Zellkontakl.  Ernst  Zobol,  Hongeda  b.  Miihl- 
hause.i,  I.  -IT,.  23.  1.  02.  Z  2397. 
c.  Iti9096.  Scheibenbreinae  fTir  den  Ab- 
apuler  des  Kavallerle-Telegrnphcn,  bcsteliend 
aus  einer  Elsen-  oder  Aluuiiiiiunischeihe  mlt 
uufgculetheteni  I.eder.  Graf  Itzenplitz, 
Stolp,  Pomuiern.   9.  I.  02.    I.  S715 

—  0>  169  134k  Siehrning  mlt  parallel  BUM  Kirhc- 
rungsstrcifen  angcordnetcr,  bel  zu  hohem 
Strom  iiingnrtisrh  sicli  uuslosendcr  Kontakt- 
vorrichtung.  Fiicdrieh  Wilhelin  Schneider, 
Eaeheraheiin  I..  Frankfurt  a,  M.  20.  I.  02 
Scb.  I3f*2(k 

e.  ISO  Id!).  Vertheileruiifbau,  bei  welebem 
■  lie  vergehiedeiien  V'ertheilcr  nuf  eiue  ecuiein- 
wimc  Isidirbui  bae  geschoben  und  dureb  lanlir- 
*tiieke  aiiKeinunder  gehalten  slnd.  Ednnrd 
\Vu»kow»k>,  MOlheini  a.  lib.  24.  12  m. 
W  1217*. 

-  e.  lBHhWi.  Pruiachallrinrichtung  fiir  Elek- 
trlcitataiueaaer,  deren  Kleiiiuien  uud  Kiegel 
uur  in  der  der  imrmuleii  Betrielis.Hchaituiig 
enuprerheinlen  Ijtgr  den  mil  entapreclienden 
AiiHapaniiigi-n  verselieuen  Meckel  aulzuaetzeii 
Ifi-aUlteii.  V«.igt.v  llneffner,  A.  <i  ,  Frank- 
furt a.  M  -Briekenheim    1H.  12  01-    V  21112. 

f.  !(*>  •**.■>.  lillihlainpc,  bei  welcherdle  ausaer- 
halli  belindliche  F;m»iinjr  dureb  lieuondere 
'iestaltung  der  (ibicke  verdeckt  Ift.  P.ml 
Zlegler,  Berlin,  Koltbuseratr.  21.  20.  1.  (12. 

f.  n.-'n:  Habngliililaiiipeiifassung mil  einem 
(ellllchea,  Nuthen  besltsenden  Abschluss- 
derkel  una  is.ilirendem  Material.  A. -41.  Mix 
.v  lienest,  Ti  le  plum  und  Teh-graphen- 
Werke,  Berlin.  22.  I.  Ifi.  A.  52Kt. 
f.  ltW!<(«H.  Klektriarhe  Taaebeiilaterue  mil 
alUMD  in  diT  .Stiiilii»eblU8S*tellmig  dunii 
Drehen  lr»L»li  l|l.:iren  Drnckkncipf.  Orth  A 
.lenke,  Berlin.  23.  I.  02.  O.  2JJ3. 
f.  HiMlno.  Tiifchcnglilhlunnw  mil  tederiid 
ungrlenktem  Shekel.  Puul  Pleit/..  Berlin, 
,  2H    2!l.  I.  02.    IV  .*7- 


—  f .  ltiyui.  Qluhlampen-Elnschmelzmaschine 
mlt  einstellbaren  Sparventllen  fUr  Gaa  und 
l.uft,  welcbe  an  oder  itii  Kfirper  der  Maschine 
angeurdnet  alnd  uud  mlt  dleaer  eln  gauzes 
blNMB.  Johanne*  Prigge,  Munchen,  Wolf- 
ratahauacratr.  20.  24.  1.  02.  P.  0563. 
f.    IteiKil.  KlektrischeHUngelampe  mit  cinein 


positiven  und  einem  negativen  welche 
in  Lsollrendeu  Nlnpeln  glelten.  Guldo 
Wellnor,   Cosaebaude,  Elbth.il.     10.  12.  01. 


W.  12126. 
h.  16K750.  Mittels 
barea  Biii 


bebeiz- 
min 


gelei&en, 

deateni  erne  Strouispule  isolirt  uuischlieasen 
den,  einthelligen  Sfetallhohlringkdrper  mit 
Oefliiungen  zur  ErmQgllcbung  der  Kinbrln- 
gung  derSpule.  Elektricitkageaellgchaft 
Alloth,  MUncheiiatein;  Vertr.:  Franz  Hasa- 
lacher,  I'al.-Anvr.,  Frankfurt  a.  M.  I.  20. 1.02. 
E.  607&. 

b.  Ift8 m>.  Elektrlacher  Heizofeu  fur  Wecuaol- 
strombetrieb,  beatehend  aua  einem  luindeatens 
eiue  Strouispule  Uollrt  uuiacbllesaenden,  ein- 
thelligen MeUllhohlkdrjier  mit  Oefluungen 
xur  KrinOglichung  dea  Kinwickelua  der  Stiule. 
Elektricitntsgeaellacliaft  Alloth,  Mun- 
chenstein;  Vertr.:  Dr.  liichnnl  Wirth,  Pat.- 
Anw..  Frankfurt  a  M.  l,  u.  Wilhelm  Oaine, 
Pat.-Anw,  Berlin  NW.B.  20.  I.  02.    E.  S06A 


Kl.  £1.  .11  lit!.  Iaolirbrticke  u.  «.  w.  Murtiu 
BornhUuser,  Charlottenburg,  Schilleralr.  Ifi. 
20  2  99.    B  1222ft.    10.  2.  02. 

1 1 1  437.  Harzverschluat  fur  galvaniaclie 
Klemente  u.  *.  w.  Martin  Bornhlttiaer, 
''harlotlenburg,  Sebilleratr.  M\,  S»  2  91)  B. 
12230.    10.  2.  i>2. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  119  523 


13.  April  luou. 


.lohatiu  Puluj  In  Prag. —  Schaltungsannrdnung 
znr  gleiehzeitigen  Mithenulzung  von  Stark- 
atnim  fQhrenden  brituiuren  hrhnfg  telephoni- 
•irber  Vei'Kiindignng  uatl  Abgnbe  von  Glwken- 
xeiehen  zwiwhen  ortxfextrn  oder  fahrenden 
Siationen. 

Wic  bei  der  EJuiicbtung  nach  Patent  115700 
let  xum  Seliutz  gegen  boclige&pannte  Stark- 
strfinie  der  Mikropbon-Stmuikreia  //  M  I'  (Fig.  17) 


V\*.  17. 


uud  der  Feriihurei'-StnuukreU  T  H  rlkumlicli  ge- 
trt'iint  von  derSekundarapule  V.  Dieae  Sekun- 
dJlrspule  i»l  nun  abet  niiht  Bttln  an  die  Fem- 
aurecli'Linienteiluiig  uiigescliloiHien ,  sondem 
liegt  fiber  Indnktor  J  una  Weckcr  U  init  einem 
Pole  an  Erde  walirend  der  zweite  Pol  iiber 
Platiiiaicberung  '/.  und  Kondeusator  C  an  die 
betroffende,  den  Starkstroui  luhreiide  l,ellung.l 
angeschlossen  ist.  I>er  Antrleb  dea  ludiiktnrs  J 
errolgt  initteb,  elner  Scbnur  H  aus  isolirendeni 
Stoff,  z.  B.  Selde.  Die  KanaeilJit  ilea  Konden- 
sators  C  in nas  so  gc»*.liH  vrenlen,  dnss  der 
diirrh  die  lloelispanniingitleiter  .1  erzeugte  Kon- 
den»jitor«lri>ui  ON  liiduktionsspnle  V  und  die 
Wickeluiigen  drs  Magnetinduktora  J  uud  der 
Signalglocke  fr  nicht  rjeschlldipen  kauu.  Die 
KapacitRt  des  Konilensatora  C  wird  dsber  Un 
so  kleluer  sein  nuissen,  je  hiihor  die  Belriebi 
spaiinuiig  der  Starkstroiuanlage  1st,  deren  l.ei- 
tiingi  ri  lieiiulzt  «i-nlen. 


Nil-  110524 


Hal  IflOU 
in  Berlin 


Siemens  4  Halske  A  C  in  Berlin  Ein- 
rlebtung  /.ur  Befextigang  vmi  Fernxpreeh- 
srhallkllnken  im  Klinkrnstrrifen  gegen  un- 
heiihxichtigtes  llerauxzieben  entgeien  iler 
Einsteckriehlung. 
Aus  deui  rmfuuge  der  Klliikeubuclise  ist 
eine  achmale,  federnde  Zunge  /  iFig.  I»)  heniu« 
gextanzt  und  vorgeboMn  worden,  weli  be  aietl 
beim  Kiiifnlin  ii  der  Klin' 


like  ill  die  Itohrung  HM 
■  nisehe 

Tin 


dtoaaf  Bohrung  gebirdeten  Anaatz  A  legt  und 
so  das  Uerauazlehen  oder  Heraiustossen  der 
Klinke  nach  oben  verhindert.  Erst  wenn  dieai- 
Feder  f  mittels  elnes  geelgneten  SehlUascls  i 


Fia.  is. 


Fl».  IV. 


b  gvgen  einrn  dnreh  knn'isehe 
oder  ,  «•)  liuilrisehe    I  rn  eiteruug 


■  siehe  uuch  Fig.  19)  in  den  Unifaug  der  Buchs>' 
zuriickgedriickt  wird,  kanu  die  Klinke  aua  deiu 
Streifen  I'  entfernt  werdon.  Daa  untere,  die 
Schultfedem  tragende  Ende  der  Klinke  ruin 
auf  einer  init  Kontakteu  versehencn  I'latte  d, 
aodass  die  Klinke  auch  In  dieaer  Kichtung 
nicht  heraiisgezogeu  weoleii  kanu 

No.  119  216  voiu  22.  Marc  Ittoo. 

Paul  Kibbe  in  l-'harlottenburg  Haaiailer- 
elektrode  aus  gefaltetom  Metallbleca. 

IHe  Wektrodc  besteht  aus  einem  mitDurch- 
brechungen  zur  Aufnabme  der  wirksamen  Ma«Be 


w 


reclits 


Metnllblech  ist  an  den  KnifTstellen  mit  Schlitzeu 
6  (Fig.  20)  versehen,  durch  welcbe  zickzack- 
fiirmig  Blinder  e  gt'Zogeu  glud,  welcbe  die  eln- 
xeliien  Falleulagen  von  elnander  getrenut  balteu. 
Am  lUMsmt  Ende  ist  da«  Mrliillblech  xlckzack- 
Rirmig  aiisgeschnitten,  und  dieao  entatandenen 
Ziicken  siiid  wiederum  mit  runden  Ausschnitten 
J  versehen,  Mit  letzteren  ruht  die  Elekirode 
uuf  den  an  deui  Boden  dea  Sammlergefhsses 
augebrachten  Tragrippen.  Die  Faltenlagen  der 
Elekirode  werden  dureb  Bolzeu  g  (Fig.  21:  zu- 
saiiimeiigelialU'ii. 

No.  ll»oB7  ran  &  April  ldtfli. 

\llgemeiiie  Elektriritats-Gesellschiift  in 
Berfin.       Sehntxvorrichlang  gegen  xehidliche 
I'rberxpannungen. 

Die  Scbutzvorrlchlung,  welcbe  aus  einem 
uiugiietlachen  Geblllse  m  (Fig.  22)  und  zwel 
liogeiiforiiilgen  l.elteni  a  und  0 


xeicliiiet  sieh  diidtircb,  du«a  lelztere  iiiieli  beideii 
Seiten  syniiiielrisi  h  aus  einauder  gehen,  xodass 
deni  l.iebtbogen  <ler  Wig  niuh  beideii  Seiten 
frei  stebt,  je  naeh  dem  Phascnverhllltniss  zwi- 
scben  dem  Str,im  in  der  Funkeiistrerke  und 
dem  Felde  des  ningnrtiwheu  Ceblasea. 


I  i' 


vein  17.  Juni 


Heniiuiiu  Frllscli    1'r.iuiiiianu  in  Berlin.  — 
lii.ipha«'Bines«gerilth    nneh  Ferinris'scbeni 
Prineip. 

Mieses  Dreiphaseninesagerath  l.esllzt  zu,-i 
liuiiptstrouiapuleii  uud  drei  NelM-iiachliissspuleii, 
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und  zwar  wirkt  elne  zwisi-hcn  die  Leitungcu  a 
and  b  (Fig  iS)  clngeschaltcte  Spamiuiigsspulc  d 
zusauiuien  mil  der  in  die  Leituug  a  clngeschal- 
teten  Hauptatroinspule  g,  ferner  elne  zwlschen 
die  Leitiingen  b  und  c  elugeschaltete  Spannungs- 


*■  I ■  i ■  r  zusauiuicu  tuit  der  iu  die  Leituug  b  ■  in 
gi  schaltcteii  Hauptstruuispulc  A    uud  ciidllch 

•  me  zwlschen  die  l.ri(ungeii  a  und  e  ringe- 
•rliallele  Spamiung»apule  /  xuaaminni  mit  bid 

•  len  in  die  Leiluugen  a  und  b  vingcachaltctcn 
lljiiiptatromapulrn  g  und  A, 

No.  1 19600  voui  -Jf  Juli  19WL 

Hugo  Bremer  in  Nchciui  a.  d.  Itubr.  Ver- 
Mhiu»«vorrichtung  fiir  Schulzhullea  von  Kogcn- 
lampen  nad  fur  Khnlichr  Grfaaae. 

Die  Hullo  hesteht  aus  einer  auf  dem  Bodcn  b 
Hg  •.'«;  in  r'ulxen  f  steheuden  verschlehbaren 
Sciteiiwnndung  *  und  einein  au»  xwei  halhon 


* 

k— - 

rWhringen  r  gehildeten  Yerschlussring,  wcl- 
•  licr  so ibchcii  dim  Deckel  d  und  dcin  oboren 
Kande  des  Mantetstuckeii  clngeklewiiil  und  he- 
frstifft  wird. 

No.  110-1*7  voiu  li.  Mai  I9UU. 

Ptma  0  ustav  Brandt  iu  Udpzig.  —  Elektri- 
»rhrr  Sihroelxufrn  mil  WlderKtandaerhilxung. 


Die  aus  Kohlc  bestehendo 
trichu-rforuiigeu 
•lei,  Heixwldcrstaiid. 


Wandung  de 
ifr.a>)l>ild 

dip  Erhltziing  nach 


Scbuiefcherdes  e  (Fig. !») 


ft 


n*>a 


union  zu  alcigeru,  l»t  die  Wandung  di 
union  kit  dick  »ie  uben  geuiacht.  Ntir  da,  wo 
•lit-  TheilatUcke  don  Ht-r.lo  r  auaaiiiutfiwtuMicii, 
■tad  dor  Haltharkcit  wegeu  diekorc  r  la  niacin- 
iiigrbnielil  Hor  eloktriaeho  Stmni  Irilt  dun  h 
■Irii  Pnlrtiig  d  iu  die  Wandung  des  Horde*  ein 
nnil  vcrlasal  sic  durcli  don  Polring  r  Letzterer 
weist,  uni  den  Abhimt  des  SchinoTzg men  ssu  or- 
leichtern,  eme  tdcli  uach  untou  bin  triehter- 
f&nnlg  erwellorude  itotTuuug  auf. 

No.  11UM1  voin  15.  Mui  Ham. 

Elcktrialtlta-A.-G.  vorm.  Schuckerl*  Co. 
in  Numbers'       Klektrincher  Ufca. 

Zwiscl        die  don  Strom  zu-  uud  aldcitcii- 

dni  Elcktredeu  f  {Fiji;  2ft,  »ind  Irichtorfdrtnlge 


Elektrodou  ti  cingeschaltet,  die  snwohl  von 
ionon  wis  von  einander  isolirl  »ind  Der  ver- 
brennhare  Widerstand  A  dient  xur  F.inleiiuuK 
dor  Koaktiun,  Indeui  or  die  uin  ihn  liojrendf 
BoDcbirkuui;  zuin  Scbmebwu  brliifrt.  Da«  UOh 
miten  siiikende  fJnt  audit  unlaiin  die  leiiende 


Fi.  ». 


Vorbiiidune:  awiachen  ileii  KudeH'ktroden  f  und 
don  tricbterfttmiigon  Elcktroden  d  her.  Kb  out- 
atehon  »o  tnohrorv  hinter  oinander  gest  h.ilrcte 
■tub  In  oinander  ubergebonde  Horde,  in  welchon 
die  Keaktlon  de»  ScTinielzgutes  alliiiflblicb  er- 
folgt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten 


Elektrotechnischen  Vereln 

aa  dun  Elektrolsekaiarkea  Tmii  liail  aa 

,K.at. 


E  I  n  I  a  d  u  a  ft 


Mittnucb,  den  19.  Marz, 
iia  Architrktrabausp,  \Vilhelm»ir.  Vt,V&  II. 

Um  7  I'hr:  Kroflining  der  AWMleHtMf, 

IMnktlich  H  L'hr:  Ileginn  de«  Vnrtragei'  von 
Herrn  I'rofeaaor  Dr.  I.ummpr  fiber:  .Zielo  der 
LemhtterhnlkaurGruiiddoriiouereiiRtrahlungs- 
ergebniaie*. 

An  die  an  MWI1M  Ti  i  liulli  Inlerosne  uohineti- 
den  ltoichs-,  Stnata-  und  alAdtiaehen  BehOrden, 
aowle  an  una  verwandto  hiesige  vriBSenisrluift- 
liche  und  lechniiirbe  \  endne  Bind  iltnfatigroiehe 
Kinladiingeu  crgangen 

I'liHere  Mltglieder  uilt  ihren  Damon  orhalten 
Kinlnsskuiteu  bi»  zinii  Iu  Milr/.,  mil  Aiimialitne 
der  Sunnabendo,  iu  der  (ioichalWstclk-  uimercs 
Verpins,  M'inbi.ioiiplata  :i  II  und  zwar 

fUr  Herren  rum  1'reine  vnn  a  M, 
fiir  Damon  xuin  l'relne  vim  1  M. 

Itegen  vorborige  Kilisoililung  den  Botragos 
nobtit  I'orto  uud  Beslellgcld  an  den  Vereina- 
boaiuten  Horrn  A  Herruiaun,  Berlin  N, 
Monbljouplatz  II,  werden  die  Kartell  aueh 
per  Vott  zugeaiiildt- 

Berliu,  24.  Februar  l<H«. 
gox.    Kinll  Nagln.  I>r.  Strecker. 

Dr.  Baps,   von  Dollvo-DobrowoUky. 


Verelaavpruaiiiilnng  am  85.  Fenruar  1902. 


lii  lieliner  liegleriingHiatb  I'm!'.  Dr.  Slabv. 

f- 

S 1 1  a  u  n  g  a  b  v  r  i  c  b  t. 
T.igesordiiung. 


I.  Cescbltftliebe  Mitthoilungoii 
•J.  Boriobt  der  Kawieuievlsi.reii. 


S.  V  on  lag  deb  Her  nt  Ober-Poitratha  Zappo: 
„l'ebi-r  unterinllacbe  Anbtfron  von  Sladt- 
Fernspreehnplzen  dor  R>irh*  ■  Poat  -  Ver- 
waltung**. 

I    Kloinpro  tvcbniiieho  Mittlipilungon. 

Kiiiweudungvn  gegeu  den  lctzteu  Sitzunga- 
berlcht  wurdeu  nlclit  geinacht,  daa  Protokoll 
gUl  aoinil  al*  fentgenlellt. 

Gegen  die  in  der  .lauuaraktxuiig  ausgoleg 
ton  Annielduiigen  l»t  keln  Kinauruc.lt  erbobeu 
worden,  die  dainala  Angemoldeton  aim)  aoinit 
.iia  Mitgliodor  in  den  Verein  aufgenommon 

37  neuo  Anmvldungen  aind  oingegangiMi; 
daa  Voraeichnias  lag  aus  und  1st  hiornntor  at) 
gedruckt. 

Der  Techuiaclio  Auaaacbuaa  bat  llerm  He 
glerungaralh  Dr.  l\  I*  Weber  zu  aoiueui 
Voraitaenden  und  Herrn  (ieheimen  I'oalratb 
i  hristiani  zu  aeinein  aUdlvcrtn-tendeu  Vur- 
sitzendon  gowahlt. 

Die  Mitglieder  ilea  Tocbniaclien  AuaacbuaM-a 
sind  iu  seine  Klasacn  vertheilt,  w  ie  folgt: 

Dip  Herri'n  Khronmilglieder:  tioneral  der 
Iuranterio  a.  D.  von  Keasler,  Kxcellenz,  •»•• 
beimer  Kegierungsralii  Profess  u  Dr.  Focrater, 
(ieneral  der  Infanterle  x.  D.  von  (tola,  Escellelix, 
Wirklicber  Ueheimer  ubi  r-KegierungaratJi  Kl- 
Kiiaser,  Dr.  L.  C.  von  Hefncr-Altoneck  dad 
Miniaterialdirektor  Scheffle  r  a.  D.  gehoron  alien 
.1  Klaaaen  an. 

Vorsitaender:  Herr  Kegierungsrath  Dr.  <'.  I.. 
Weber. 

Stellvprtretender  Vorsitaender:  Herr  Oe- 
hriiner  Poatralb  ('briatiani. 

Klasse  I. 

Telograpbie,    Klektriacbea  Signalweaen. 
A.   Hlesige  Mitglieder  die  Herren: 

Berubardt,  Ceheiuipr  Ober-Poatratb. 
i  briatiani,  tieheiiuer  Postrath. 
Ebort,  Oehoimer  Obei  Poatrnth. 
Neeaeu,  Dr.  Professor 
Potach,  Poatrath  a.  I). 
Baps,  Dr.  ProfeBsor. 
West,  dul.  H  ,  lugttniour. 
Zap pe.  Job,  Ober-Poatratb 

B.   AuswKrtige  Mitglieder  die  Herren: 
I'anter,  PnBtrath.    Frankfurt  a.  0. 
Dt)bni,  Dr.  Postrath  n.  D  Potsdam 
<iuilleaiiuie,  F.uiil,  OoMMldirektiir.  Mulbeiui 

a  lib 

Wvasling,  W.,  Professor.    Wadensweil  Zurirb. 

Klaaso  11 

Klcktriacbo   Mascbiueu   uud   deren  An- 
wendung     Beleuelitung,  KraftUbortra- 
guug,  Torpedoweaeu  n.  a.  w. 

A.    Hlesige  Mitglieder  die  Herren: 

A rou,  Dr.  Professor,  Uihciincr  Itegieruugaratlt. 
lluasiuann,  <<-,  < dier-lugenieur. 
Easberger,  Dlroktor. 
Feiiaaner,  Dr.  Professor. 

Kapp,  Ingonieur.    tieneraUekretar   d«s  Ver- 

bandes  Deutaeher  Klektrotrehiilker. 
I.iebetiow,  lugenieiir. 
Meyer,  Dr,  Ingi'nieur. 

Mieke,  Dr,  Wlrkl.  Qek,  <ll«  r-H.  gieriing»rntb, 

Miniaterialdirektor  a  D. 
I'aaaavant,  11,  Dr.  Direktor 
Hosaler,  <;.,  Dr.  Professor 
Scubel,  Ph.,  Direklor. 
Webor,  V.  L,  Dr  ltegieruiiL*«nHli 
Ziekerinann,  Dr 

B.    Aiiswartige  Mitglieder  die  Herren: 

Arnold,  E,  Hofratb,  Professor.   Karlsruhe  i.  li. 
Hehii-Kschcnl.urg,  Dr,  Ingonieur.  Oerlikon 
Friese,  Kob.,  Prolessor.  Niirntierg. 
v.  Oaiaborg,  Fndhcrr,  Bauiuapektor.  Hamburg, 
v,  Qocbon,  t>.,  Ingenieiir.  Niiniherg. 
(ioerges,  J.,  I'rofeasor.  Dii>adeu. 
(Irotrian,  Dr.  Professor.  Aachen. 
Hoehcnagfr,  <'  ,Ober-Baunilh,  I'mrmaor.  Wie.i 
Jordan,  F^  (ilier-lngenieiir.  Bremen. 
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Klttler,  Geheiinrath,  Dr.  Professor.  Darmstadt 
K il birr,  W.,  Professor.  Dresden. 
Mb  Dinger.  Obcr-Ingenleur.  N'uniberg. 
Plranl,  R,  Dr  phil-  Purls. 

K  1  a  s  s  e  III 

Soustlge    tcchnischc    Anwvndung  der 
Elektricltat:    Anwendung    fiir  wlsscn- 
schaftllche  Zwecke.  Theorle. 

A    Itiesige  M i Cpl i <•  <i i- r  die  llerren: 
A  roil,  l>r.  Professor,  Oehelmer  liogierungsrath. 
v.  Bozold,  Dr.  Professor,  Geheimer  Obor-IU- 

gicrungsratb. 
t'hristiani,  Geheimer  Postrath. 
Elsasser,  Wirklieher  Gebolnier  Ober-Kcgic- 

rungsrath. 

Hagen,  E.,  Dr.  Professor,  Geh  Regierungsrath. 

Kallmann.  A,  Dr,  Stadl-FJektriker. 

I.lebeunw,  C,  Ingenleur. 

Seesen,  F.,  Dr.  Professor. 

Raps.  A-,  Dr.  Professor. 

Unsslcr,  O-,  Dr.  Professor. 

West,  Jul.  H-,  Ingenieur. 

B.  Auswkrtigo  Mitglieder  die  Herrcn: 
lira  tin,  Fcrd.,  Dr.  Professor.  Straasburg. 
Bruger,  Th.,  Dr.   Bockenheim-Frankfurt  n.  M. 
Dor  n,  F..,  Dr.  Professor.   Hullo  a.  S. 
Dubois,  II  K.  J.  G.,  Dr.  Professor. 
Grotrlan,  Dr  Professor.  Aachen. 
II  agenb  ach-Bi»choff,  E.,  Dr.  Professor.  Basel. 
Uartmunn,  Kugen,  Professor.  Bockenheim- 

Kraukfurt  a.  M. 
Welnhold,  Dr.  Professor,  OberRegierungsrath. 

I  lirinnitx  i.  S. 

Herr  Itegierungttrath  Dr.  <".  I..  Weber  er- 
xUttetc  den  Berirhl  iiber  die  stnttgefundene 
Kassenrevision.  Der  Kasscnbcstand  wurde  rait 
den  Buchern  ubcreiiistimmend  geftinden. 

Einwendtiugeii  gegen  den  Berichl  wunlcn 
nicht  crhoben,  dem  Vorstand  wurde  daher  Ent- 
itling erthcilt 

llerr  Geheimer  Postrath  Prof  Dr.  Slreeker 
marhte  fnlgendc  MltUieilnng: 

M.  II.  1  I'naerVcrein  vcranstaltet  am  HI  Mara 
I'inen  Goscllsvhaftaahend,  (kber  den  lib  Ibuen 
m-Iioii  in  der  vorlgen  Sitxung  kurz  berichtet 
habe.  Die  Knmniission  hat  xh  divsein  Abend 
Keii-hs-  imd  Staatsbehdrdcn  und  die  uns  nahc- 
stehenden  Vercine  elngeladen.  E»  haben  airti 
aueli  schon  xleutlich  viele  Austteller  angeinel- 
det,  sodas*  eine  interesiiante  Ausstelliing  xu 
Stinde  kmnnten  wird.  Der  Vortrug  des  Abends 
wird  vnn  llerm  Prof.  Ltiiumor  gebalten  ulier 
-Zicle  der  Lruchttorhnlk  auf  Grund  der  neueren 
Stralilungsergehnisse",  und  der  gauze  Abend 
versprleht  sehr  interessant  zu  werden.  Ich 
lialir  die  Aufgiibc  scitens  der  Koimnission  er- 
halli-ii,  die  Mitglieder  des  Vcreins  xu  regem 
Besuchc  des  Abends  eliixiiladen.  Die  Eiiilritls- 
karten,  welehe  von  der  Gesehaftciitelle  des 
Verelns,  Mmihijnupiatx  B,  xu  bexieben  sind, 
knsten  fur  llerren  2  M,  fiir  Dameu  I  M.'J  Ich 
elaubf  nicht  zu  viel  zu  veraprechen,  wenn  ich 
wipe,  (lass  der  Abend  unsere  friiberen  Gesell 
scnaftsahonde,  die  ja  aueh  reelit  gelungcn 
waren,  noch  hei  weitem  ubertreften  wird. 

Ilerr  Ober-Pnstrath  Znppe  hielt  hjerauf 
seiuen  angekiindigten  Vortrag  .Leber  unter- 
irdbuln-  Puhriing  von  Ansclitiiftsleitungeii  in 
Ktndt-Pornsprechnetzen  der  Deutsi-ben  Heichs- 
Ponlverwaltmig". 

Der  Vnrtrag  wird  in  eiiiem  spateren  Hefte 
•ier  ,I',TZ"  ziim  Abdruck  komuieii 

Niiliste  Sitxung: 

Dienrtag.  den      Mara  l«K. 

Slab.v,  Nnebels, 
Vorsitaender.  Sihriftmiirer 

II 

M  i  I  el  ie  <l  c  r  ve  rxe  i    )■  ■■  ■  »  » 

A    Auineldungen  mm  Berlin 
i:.Uf>.    Frivtxs.  he,  Erieh.  lngenieur. 
I.Vd.    Nauniann,  Wilh.    Y.b  ktr-tei hnlker 
I.Mi2    We.sel,  Peder  luponi.ur 


IM8.  voin  HOvel,  Otto.  Ingenleur. 

1564.  Blcdermann  &  Ciarnikow  Elektro- 
technische Fabrik 

1566.  Falk,  PauL  ElektrotevhiiUter. 
IMA.  Schneider,  Uermann.  Ingvnienr. 

1567.  Krebs,  Friedrich.  Ingenieur. 
I56H.  Ostcrrioth,  Albert.   Dr.  jur 

1569.  Deutsche  Wafren-  und  Munitions- 

Fabrikeu. 

1570.  Scheiblfeh,  Karl.  Elektrotechiilker. 

1571.  Fischer,  Cbristof.  Iogenieur. 
157-2.  Sr.li mid,  Paul.  Recbtsajiwalt 
157S.  Fuhrmann,  Ernst  Ingenieur. 
1574  Dane,  Albert  Ingvnivur. 

1575.  Mnrck,  Emanuel,   diploiu.  Ingenleur. 

1576.  Schubert,  Paul.  Ingenieur. 

1577.  Donath,  Adolf.  Regierungsratb  a.  D 

R.  Anineldungen  von  AuHCrhtlb. 

4316.  Willuschewltsch,  (idalla  Ingenleur. 
Minsk. 

4316.   I'ronbach,  Ernst   Ingenieur.  Wien. 

4817.  Blrckenstaedt,  Helnrich.  dlpL  Inge- 
nleur. Plensburg. 

4»lft.  von  Korbuly,  Karl.  Ingenieur  Buda- 
pest, n. 

4819.  Wnlff,  lleinricb-  Klektrotechniker. 
Aarhus 

4S20.  Ma rko wit sch,  Jakob.  Ingenleur.  Dann- 
studt 

4Sai.  Elektr.Bogenlampen-undApparate- 

fabrlk  O.  in.  b.  H.,  Numberg. 
4322.    Koch,  Max-   IiiKenieur.  Madrid. 
432H    Dittrich,  Hans.   Ingenieur.  Bern 
4324.    Iberer,  Rkluird.   Ingenieur.  Budapest. 

4326.  Kiedol,  Theodor.   Ingenieur.  Palenno 
4S*.   Flulirer,  Paul.  Eleklro-Ingenieur.  rhar- 

leroi. 

4327.  Pohl,  Alfred    Ingenleur.  Charleroi, 
4339.    Iteteliiii.iin,  Jan   Ingenieur.  «'harleroi. 
4320,   Ilurwita,  Alexander.  Ingenleur.  .Mnskau. 
4S30.   Joseph,  Ignats.   Ingenieur.  Moskau. 
4381.   Falvre,  Juliet).   Ingenieur  Moskau 
4S32.    Frenell,  Per.   Ingenleur.  Sebeneetadv, 

N.  Y. 

4H3H.  Eleklricitats •  Gesellscbaft  Hanaa, 
Kanunerhoff  &  Wlnkelstroeter. 
Hamburg. 


III. 

Vortrage  und  Besprechungen. 

IVber  ein  none*  InRlallitlinnKSjxtom. 

Vortrag,  geliultvn  in  del  Sitxung  des  Elektro- 
technischen  Verelns  am  Si.  Januar  11102  vnn 

Ingenieur  A.  Pescbel,  Frankfurt  a.  M. 

I  Mi reli  die  Sicliorlieitsvorschrlften  des  Ver- 
biindes  lleutaeber  Elektroiechniki  r  Ut  fiir  lloeh- 
spannnngiileitiingeii  rorgesehricben,  dass  die- 
selben  duri'h  ein  geerdetes  Schutzgehnuse  ge- 
schlitxt  sein  solleu.  Dieses  geerdete  Scbutx- 
geliliiiae  kann  aher  nur  daun  den  Anforderungt^n 
entupreehrn,  wenn  seine  einxelnen  Theile  ihrer 
gnnxen  l.»nge  nach  ohnc  I'nterbrechung  unter 
sich  elektrlscb  gut  leitend  verbunden  sind.  Iu- 
folge  der  Bedenkeu,  welobe  von  versehledenen 
Seiten  hln*ii'htlii  h  des  Scliutxwertheit  der  Er- 
dung  anfgvtniirht  sind,  ist  von  der  Sicherheits- 
kommlsiiioD  eine  Specialkoininission  eingesetxt 
worden,  welche  alch  mil  der  Frage  beschafttgeu 
sollte,  ob  die  Erdung  so  ausgeftlhrt  werden 
kann,  dass  sie  fiir  ^Icnacbenlehen  einen  -Srhuts 
gvwahrt  Die  Kommission,  welche  sirh  aus  den 
Herren  Professor  K.  Keussner,  Professor  H. 
Goerges  und  <ieh.  Finanzrath  iribrleht  xn- 
sauiinensetxt,  hringt  in  ilirem  Gutaehten  gi- 
legentlieh  der  lles|>reehting  einen  Dreileiter- 
systomes  mil  blankeni  Mittelleiter  und  i  -  \Sii\ 
folgenden  Vorschlag: 

.Man  kann  aueh  einen  guten  Slcberung»- 
xiiMand  herstellen,  indein  man  die  ausseren 
l.eiter  mit  kMftigen  Metiilliiinhulluiigen  versieht 
und  iliese  sebr  gin  mit  dem  Mittelleiter  ver- 
liindi  t.  oder  als  Thelle  desselben  wirken  must. 
KnUlelil  daun  eine  Beriiliruiig  zwi»elii  n  AiiK«en- 
leiter  und  leilender  l  ingebung,  »n  hilden  die- 
sulbun  sofort  einen  vollon  KurxachJuss,  daoiu 


ist  aber  die  Siehoruug  auf  dleseu  Kunschluss 
gestcllt" 

Die  Sehwlerlgkeiton,  dlese  Vorschrlften  ans- 
sufiiliren,  waren  bisher  darin  xu  finden,  dass 
man  lilerfur  wirkllch  gcoignetes  Material  auf 
dem  Markt  uicht  erhalten  konnie  Metallrobr- 
systemc  als  Schutagehause  sind  vielfach  rer- 
wandt  Man  bat  x.  B.  die  elektrlschen  l>eltimgeu 
in  Gasrohre  elngelegt  und  so  vor  niechanischer 
Bescbadiguog  geschiitzt 

Gasrohr  eiguet  sich  schlecht  xurVerlegung 
elektrischcr  Leitungen,  da  sich  helm  Einxichen 
der  l^sltungcn  in  die  Metallrohre  Splitter  los 
loaen,  welehe  In  die  Isolation  eindringen  und 
daun  su  Storungon  aller  Art  Vcranlaasung 
geben  Diese  entstcben  nicht  dadurch,  dass  die 
I.eltungen  in  blanken  Metallrnhren  liegen,  son- 
deni  duroh  die  losgeliisten  SpliWer. 

Eino  engllsche  Finna  st«Ut  deshalb  Elsen- 
rohre  her,  welehe  lunen  und  auasen  mit  Eniaille 
Ubersogen  sind.  Ausserdem  wenlen  in  Frnnk- 
reich,  Danemark  und  der  Scbwcix  elektrlsche 
Leitungen,  welehe  in  oder  auf  dem  Verpulx 
verlogt  sind,  vielfach  in  Mesalngrohro  einge- 
sogen.  England  hat  mebrere  Systemc,  bei 
denen  glattwandige  Metaltrohro  xur  Herstellmip 
von  elektrlschen  Leitungen  Verwendung  tlnden. 
In  Deutachland  bedieut  man  sich  auseer  de» 
Gaarobres  sebr  viel  starkwandiger  Metallrohrc, 
welehe  innen  noch  mit  einer  Isolirschicht  aus 
Papier,  Hartgummi  u.  s.  w.  ubcrxogen  sind. 
I^jider  sind  jedoeh  diese  Rol.re  so  iheuer.  d«» 
sle  nur  in  den  sellensten  Fallon  xur  Anwendung 
konunen. 

Diese  Kohrsystemc  werden  sammtlich  wie 
Gas-  und  Dampfleitungen  dnrch  Schraubver- 
blnduug  xusammengesetat  Sie  wiirdeu  sich 
daher  ohne  Wciteres  «ur  Herstellung  ein^a 
geerdcteu  Schutzgehauses  eignen,  wenn  nicht 
die  Schriiubverhiiidungen  vielfach  als  elektrisch 
ulcht  dicht  xu  iM-xelehnen  waron,  dass  sie  also 
eineu  nicht  geniigend  guten  eleklrischen  Kon- 
takt  geben,  wahrend  nicht  bestritten  werden 
soil,  dass  unter  gewissen  I'liiatandon  mit 
Schraiibcn  an  sich  sehr  gnte  eleklriache  Kon- 
takte  hergestellt  wcrdon  kOnnen, 

Da  die  ganxe  Sicherbelt  elnes  geerdeUMi 
SchutzgrhftinMMi  for  llochspannungaleitungen 
aussebliesslich  auf  der  sicheren  Kontaktblldung 
der  elnzelnen  Stncke  uutereinander  bemht,  und 
daa  itobrsystein  in  seiner  ganxen  lAngr  gut 
leitend  selu  muss,  so  sind  die  Schraubverbin- 
dungen  in  der  jetzlgen  Ausfiihrung  nicht  zu 
empfehlen.  Jedcr  schlechte  Kontakt  bedeutet 
aber  elne  Gefahr,  denn  da*  Uohrsystem  wiirde 
in  diesein  Fallo  nur  ein  falsches  Gefuhl  der 
Sicherheit  hervorrufoii. 

Die  Herstellung  guter  Kontakte,  unabhangig 
von  der  Zuvcrlassigkeit  der  Monteure,  ist  die 
Hauptaufgabe  znr  I<ttsung  der  Frage  Gelingt 
es,  dafiir  eine  l.i'.suiig  zu  tinden,  so  kann  das 
Uohrsystem  nicht  nur  als  Schutzrohrsysteni 
Verwendung  flnden,  sondern  aueh  als  geerdetes 
Sehulxrohnvystein  fiir  Hocbspanniing  und  sogar 
als  p«'erdi-ter  rohrfiirmlgcr  l.eiter,  weleher 
gleichzeicig  als  Sehutx  fUr  die  Isolirung  de« 
anderen  Leiters  dient.  Damlt  Ist  aber  eine  noue 
InslullatiDiisiiiethode  goschaffen,  welehe  gegen- 
iiber  den  bisherigen  Metbodcn  nicht  uiiwesent- 
liche  Vortheile  aufweiat  Man  brancht  danti  nur 
noch  einen  isolirten  Dralit  tu  das  MeUllrohr 
elnznzlehen,  wahrend  das  Metallrohr  als  zweiter 
loiter  utid  Schutxgehause  dient 

Duss  das  Verb-gen  von  elektrischen  lA'itun- 
gen  In  blnnke  Metallrobre  kelne  Gefahren 
ldetet,  ist  Ulngst  bewiesen  und  bekajint,  denn 
die  llelriirhtungskorper  sind  saiiiintlieh  an* 
Metall  hergestellt  und  ulrgends  im  lnnern 
isolirt 

Aueb  In  Woburaumen  sind  blanke  an  Ertle 
liegende  Leitungen  ganz  ungefahrlich  Hlanke 
I.eituugen,  welehe  gegen  andere  Leitungen 
eine  lebensgefUhrliche  Spannuug  aulVeiBen, 
werden  im  gew.'ilinllebeu  l.eben  sehr  oft,  doeh 
nhne  die  geringnte  Gefahr,  berubrt,  so  *  11  die 
Schienen  vou  Trambahnleiltiiigen. 

Als  ein  weitercs  Beispiel  *ei  erwaimi,  daji* 
der  Ferranil-C  entralr  in  1,'ind'm,  welehe  mil 
einer  Spaimung  vim  fiber  II'IKTO  V  arbvitet,  der 
eine  l'ol  als  lohrfurmiger  U-iter  deti  anderen 
Pol  uuiSLbliesst  mid  blank  auf  die  Krde  verlegt 
ist.  Es  besteht  aim  absolut  keinc  Gefahr  darin, 
ill  Wulinrauiuen  Leitungen  mit  buher  Spiuiuung 
x.  B.  2  -  ±»  V  einer  Dreileiteranlage  einzu- 
fuhreu,  .wenn  die  beideu  AussculeiUr  durcb 
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?rgiebt 


einfaches  Nach 
bewlescn,  und 
durch  einzelne  Klwtltfit 
das  Stuttgartcr  Elektrici 


peerriete.  put  leltendn  MctalltehutsgehHuse  v0r 

gegenseitigcr  Rcriihrung  geschiitat  sind.  In 
dicsem  Full  wurde  das  Rohraystem  die  Kolle 
dps  blanken  Mlttellclters  zu  ubeniehinen  haben, 
Daxa  ein  solrher  blank  verlegtcr  Leitcr 
keinc  Gcfahr  bidet 
denken.  Praktisch 
zwar  In  Deutschland 
tatswerkc,  wic  z.  B. 

tatswerk,  welches  den  blanken  Mlttelleiter  bis 
»u  den  Belpuchtungskorpern  wciterfiihrt  und 
so  rait  dem  mcrkwiirdigpn  Glauben  nufr&umt, 
dass  der  blank  r  MiUelleiter  entwedcr  gar  nicht 
In  das  liaus  eingefiihrt,  odor  boi-batens  bis  zur 
Verthcilungatafel  weltergcfDhrt  werden  darf. 

Die  Concentric  Wiring  Company  in  London 
hat  elii  Yprlegungsmatcrial  ausgearbeltet,  und 
zwar  hit  zur  Dainperjfasaung  bin,  hei  wclehcm 
pin  Draht  bctricbsmJuiaig  geprdct  ist  Der 
andpre  Drain  1st  init  einer  gutcn  Isolation  ver- 
schen.  Die  lsolirung  ist  mit  einer  Drabt- 
armntur  ausgerustet,  und  dlent  dieaelhn  glcich. 
aeitig  als  blanker,  helrichsmassig  an  Erde 
liegender  Lelter. 


Fig.  Ti. 


Die  Herstellung  der  Abzweignug  ist  mit 
zieroliehen  Schwierigkeiten  verbunden,  da  sio 
ungpfahr  ebenso  ausgeftthrt  werden  muss.  wic 
elne  Verlothung  von  Blelkaheln,  und  hat  slch 
das  System,  so  weit  mir  bekannl  1st, 
nlcht  aehr  cingeburgcrt 
Ucttattcn  Sie,  dass  icb  Ihncn  hler  (Fig.  27) 
rin  ncurs  Rohrsystcni  vorlegr,  welches  den 
verschiodenen  Anforderungen  nach  Moglichkeit 
entapricht,  indem  es  automatisch  fur  cine  gute 
Kuntaktblldung  sorgt,  be.|uem  und  lelcht  fur 
dm  Kinbau  ist  und  zu  vcrhaltulssuiassig  billlgeii 
PTeiscu  br«chafft  werden  kann.  An  Stelle  der 
Scbraubenkontakte  alndFederkontaktc  gctrcten. 
n  eine  Muffe  wlrd  eln  Rohr  ringeschnben, 
Iwelches  einen  I Jtngsschlitz  aufweist  and  ho 
hergestcllt  ist,  dass  das  Ruhr  nach  aus.sen  auf- 
fedort  Durch  das  Einschleben  dea  Uolires  In 
eiue  Muffe  oder  eln  Pasastuek  wlrd  das  Rohr 
wieder  zuaammengedriickt  und  der  Langsschlitz 
inehr  oder  weniger  geschloasen.  Durch  daa 
mchr  odcr  weniger  tiefo  Einschieben  dea  Rohres, 
a.  B  in  cine  \  erbindangsmufle ,  hat  man  ea 
vollstaiidig  in  der  Ucwalt,  eine  grBsaerc  nder 

leur  hat  in  dleacm  Fallc  nichta  xu  thnn,  als 
glattc  Rohre  anf  richtigc  Lange  absuschneiden 
und  in  die  nothigen  Wlnkel-  bzw.  Passstucke 
einziischieheu.    Km  Gewlndc  zu  schneiden  1st 


und  nlcht  durch  daa  Gewinde  bewlrkt  werden 
soli.  Wenn  nun  nlcht  nfithlg  1st,  Gewindo  auf 
die  Rohre  zu  schneiden,  so  kiinnen  naturgema&a 
die  RohrwandsUrken  schwlcher  gewahlt  werden, 
als  bci  Kohren,  auf  welche  eln  Gewinde  aufge- 
schnitten  werden  must,  deun  das  ganze  Material, 
welches  turn  Anschneiden  des  Gcwindes  noth- 
wendlg  ist,  kommt  bei  diesem  neuen  Kohrsvatem 
in  Wcgfall.  Dadurch  wird  dan  Rohrsystem  sehr 
viol  leichter,  deahalh  auch  In  jedcr  Beaiehung 
in  der  Verarheitung  bc<|<irmcr.  Da  die  Rohre 
hi  Ihrem  lAngsschlitz  nlcht  vcrlothet  slnd,  aon- 
dern  eincn  offenen  Schlit*  aufweisen,  so  sind 
solche  Rohre  uatflrllch  auch  billigcr  ho  ran 
atellen  ala  Rohre,  die  verlflthet  oder  nahtloa 


Vim  * 

gezogen  slnd.  Den  gesehlossenen  Rnhren 
gegenilber  sind  die  gcschlitzten  Rohre  ele.k- 
triseh  gleichwertbig,  denn  ea  wird  In  den  Vcr- 
bandsvorschriflen  liberal!  vorgeschrieben,  das* 
fur  eine  Ventilation  in  den  Rohren  zu  torgen 
1st  und  dass  die  Uobre  so  au  vcrlegen  sind, 
dass  sich  Waaser  nicht  dauernd  darin  an- 

Aua  dieser  Voracbrlft  geht  hervor,  daa*  bei 
den  bisherigen  Hohrsysteinen  die  elngezogenen 
elektrischon  Leitnngon  vor  Feurhtigkeit  nicht 
gpschtitzt  waren. 

Werden  die  Rohre  so  verlegt,   daaa  der 
Schlits  nach  unten  liegt,  Bu  wird  ateta  das 
i  dem  Rohr  auftretende  Waaaer  ab- 
konneu. 


Wenn  man  die  Rohre  mit  offenem  Schlitz 
znm  Vcrlegen  unter  Verputz  verwendet,  so 
kann  ea  vorkominen,  daaa  belm  Zuwerfen  der 
i  iiipeHpibttpii  linhrp  mil  Gyps  nder  Mftrtel  etwas 
(>yps  durch  den  Schlitx  in  daa  Rohr  oindringt. 
Dieser  in  dem  Rohr  beflndliche  Murtel  oder 
liyps  wlrd  bei  dem  Durchzleben  eineB  Draht- 
aella  durch  die  Rohre  aus  deniselben  entfernt 
und  ist  nicht  zu  befiirchtcD,  dass  er  fur  da* 
Einziehen  der  Drahte  hlnderlich  wirkt  Urn 
jedoch  auch  diese  Bedenken  zu  besoitigen, 
werden  fur  die  Rohre  £  -  Rinnlge  Blelleisten 
gellefnrt,  welche  den  Si'blitz  uberdecken  (Fig.  -2S), 
OhM  «'»»»  dadurch  die  Fedvrung  der  Rohre  1>» 
Querschnitt  verhlndert  wird. 


Pia.  aa 


Die  Kontakte  werdem,  wie  boreits  vorhin 
besihrieben,  durch  die  Fedcrung  der  Kohre  be- 
wirkt.  Dlese  Kontakte  slnd  sehr  gut  und  ver- 
tragen,  wle  Verauche  geaelgt  haben,  elne  sehr 
bedculendc  Bclaatung,  ohne  besonderc  KrwAr- 
mung  an  zcigen 

Bei  Anwendung  des  Rohreystems  als  geer- 
deten  I.eiter  kann  ea  vorkommeu,  dass  die 
weiterzufuhrende  Strommenge  so  gross  ist,  da»« 
die  Wandstarke  der  Rohre  kcinen  gendgenri 
grosaen  Querschnitt  aufweist,  duas  also  ein  zu 
grosser  Spannuugsabfall  eintreten  wurde,  oder 
da»s  man,  um  den  Spannungaabfall  zu  ver- 
meiden,  die  RohrwandquorachniUe  entoprechend 
verstarken  milsatc.  Beides  ist  fur  die  praktische 
AuafUhrung  unzweckmaiuig  und  unhe>|uem, 
denn  man  darf  eineraella  elnen  gewlssen  Span- 
nungsvcrlust  nicht  tiberschreitpn,  andererseits 
wiirden  aber  auch  dickwandigc  Rohre  In  der 
Montage  aehr  unbe<|uein  nnd  auch  sehr  thcuer 
werden. 

Durch  Bciaehalten  eines  blanket!  Dralitet, 
welcher  entweder  neben  dem  Rohr  verlegt  und 
an  geelgneten  Stellen  mit  dem  Rohrsystem 
verbunden  wird,  oder  durch  Einzichen  eine9 
blanken  Kupferdrahtaa  gemelnsam  tult  dem 
isolirten  lAMtrr  in  das  Ruhr  werden  dicer 
Fehler  beaeitigt.  Ein  aolchrr  blanker  Draht 
vertheuert  die  Anlage  nur  ganz  unweaentlleh 


Ich  itulr.htp  nun  noch  kurs  einige  Details 
uber  das  System  selbst  vorbringea-  Die  Rohre 
und  Bogenstiicke,  Muffen,  Kuppclungaiuulfpn, 
Keduktionamuffcn  u.  s.  w.  sind  aua  belderscitig 
vcrzinntem  Stnhlblech  hergpstellt.  Die  Vor- 
zinnung  ist  deshalb  gewahlt  worden,  um  den 


Kontnkt  an  den  Sb.aaatclleii  reiht  alcber  und 
innig  zu  machen.  Der  Kontakt  wlrd  voraus- 
aichtllcb  steta  ein  gleichmasslg  gutcr  bleiben, 
da  durch  die  Ternperaturdiffprcnzen  ein  fort- 
wahrendes  Verachleben  der  Kontaktflachi-n 
gegeneinander  bedlngt  ist.   Die  Robre  wprdeu 


Fi«.  tz 

in  den  lichten  Wpiten  K,  12,  Hi,  21  und  213  mm 
hcrgestellt.  Dicae  Maaase  reichen  im  Allge- 
incijien  ttli«rall  aua.  Mit  dem  Rohr  von  f*  mm 
lichte  Weite  kfinnen  im  groescn  Ganzpn  die 
meisten  Anschiuasn  gemacht  werden,  bei  denen 
e«  aich  um  elnfache  Zulcitung  und  Ruekleitung 
handelt.  In  daa  Rohr  wird  dann  nur  ein  Draht 
eingeschoben,  und  iat  an  der  ganze  Aufbau 

f.f.  a.  M,         Fkf.8>  Fla,  ss. 

oiner  elektrisrhen  Leitung  ausaerordenUich 
elnfach  und  solid.  Da,  wo  mehrere  Drtthte  ver- 
wendet werden  aollen,  wird  man  elnen  griiase- 
ren  Rohrquerschnltt  in  Anwendung  bringen 
muasen.  Die  Rohrttucke  werden  untereinander 
mit  gewiShnllchen  Muffen  verbunden,  wle  dieses 
ja  bei  Gas-  und  Waaaerleitungen  u.  a.  w.  auch 
der  Fall  1st  Die  Muffen,  Fig.  29,  haben  in  der 
und  zwei  i"  " 


int. 

Die  Kinschnurung  ist  so  tief  gewahlt,  daaa  sie 
den  Rohrrand  des  eingesi  hobeiieu  Rohres  iiber 
deckt  und  gleichzeltig  eln  zu  ticfe*  Kinschiehpn 
desselben  von  der  einen  Seitc  verhindert.  Die 
Muffen  sind  so  lang,  does  ein  guter  zuverlasaiger 
Kontakt  gebildct  wird.  Zur  Bpobachtung  (Iner 
richtig  ausgefiihrtcn  Yerbindungsstelle  slnd  die 
Schaulocber  von  groBsem  Vortheil,  denn  man 
sleht  durch  dleaelben,  <>b  die  Rohre  vorschrifts- 
uiilssig  tlef  eingefiihrt  sind  oder  nicht  Zur 
Verliindung  von  zwei  I 


Fit.  ie. 

F.nde  festgelegt  ist  *dient  ^die  sogenannte 
Kuppelungsmuffv,  Fig.  IIO,  und  dlese  bat 
denaelhcn  Zweek  wle  elne  Kuppelung  bei  lias-, 
Waaser-  oder  Dampfrohren.  Im  Gegensatz  z\i 
der  gewohnliehen  Muffe  itt  boi  der  Knppelungs- 
muffe  der  eine  Muffenthcil  to  lang  ausgebildpt, 
daaa  ea  moglich  iat,  die  Muffe  Uber  das  elne 
I  Rohr  so  welt  zniitckzuachieben,  his  da*  aiidere 
I  Rohr  am  anderen  Endc  dor  Muffo  eingi  fdhrt 
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worden  kauu  I  Me  Vprwendiing  der  Ktipmduuga- 

inuflVii  1st  bcaoaden  da  m  MnpMilen,  wo  die 

t.eituugen  bid  Verlegunp  auf  den  Vprputx  pe- 
uipinaain  mit  Kohren  verlegt  worden,  MM  itl 
dadtirch  im  Stande,  joderxolt  ilmelnc  Leitungen, 
snwio  Thcilc  lie*  Kohrnelzea  auaxiiMe  chacln,  an- 
das»  don  Siohcrhoitsrnraehrifton  geniigt  wird. 


Fi*.  H 

Die  Keduktlon.Muurteu,  Fig,  SI,  ge- 
station eitie  Verweiidung  von  Rnhreii  gerlugeren 
Kiirelnneaaera  mil  Kobren  odor  I'aasatuiken 
von  grUaserein  Durchniesser  und  siud  in  dor 
Weise  auagefuhrl,  dass  dip  pine  Halfte  dpr 
MuflV  zuiii  F-lnschiebpn  mid  die  andere  Halite 
xiiiii  leberarhiehen  iihiT  den  nachat  klpineren 


KohrdurchmeaBPr  geeignet  ist,  Sn  wiirde  sich  a  B. 
i-inf  KcduktiniismiinV  Ton  *»  auf  2S  mil  den 
grosserpn  Thell  in  oinn  Bolirung  fur  2«M'r  llobr 
einschieben  laaaen,  with  rend  In  den  kleineren 
Theil  das  23er  Ruhr  eingeschnben  werden 
kftnnlP.  Aueh  bier  Bind  solche  F.inschntmingeu 
angehracht,  sodas*  voratehondo  Rohrkanlen 
sehadliclie  WtrkunnM  nioht  ausuben  kf.nnen. 


F1«.  41 

Bei  aehr  langen  geradoii  l.eltunije.n,  m.wIo 
knrx  vor  plner  Anzahl  von  Krummiineeii  M  W 
erwuiiM  ht,  di'ii  l»rnhl  noehinala  zugUnglloli  zu 
maclien,  nhnr  dasti  man  gozwungen  iat,  pine 
proaae  Dose  einzusotxpn.  Kilr  dieae  Zwcckr 
dicnen  eogonannte  Zwiaehenkaaten,  die  inir 
ttonlg  broiler  als  dip  lirdiro  sind 


r,t.  m 

Soil  pine  Anzahl  Itohre  nrbenftiuaitder  vt-r 
lept  wprdpn.  so  Mnd  dip  Zwisvhenkasten  out- 
weder  w|p  in  Fip  i-i  anzuorduen,  odor  pegeu- 
sodas*  dip  Kohre  nil- 
nder  gelept  werden 
kuniieu.    ¥.»  IM  zweekinamuper,  fur  jedes  ld.hr 


elneii  beaonderen  Kaaten  zu  vurwenden,  al« 
Ka-ten  mil  mehreron  Kolirslutxen  in  Aiiwendmig 
zu  brinpen,  da  tmlche  Mndrllp  solten  anf  dem 
Arl'i-iisplalz  sind  Ausserdem  i»t  unliedln(tt 
nniliui-iidlK  und  » iiiisclipiiswirlh,  daa«  »ich  dip 
isolirtpn  Ij'ii.T  (fpff.iisoilis  nlcht  licriihrpii.  da 


liinnlion  diraur  lliillilmjrpnatiickp  mit  kurxoreti 
<>dpr  lijigprrn,  iwiacbcil  fatfem  pingeaetztcn 
Kvradru  Stiickpii  itohr  ist  mnn  im  Standp,  allc 
dip  lipl  di-r  Moutagp  di»r  I.oituugen  vorkoinmPn- 
iIpii  rphprliriirkungi'ii  und  Abliipgiingpn  di'r 
!<<>hrp  ii.  b-  w.  auazufiihri'ii,  I'iir  Sit  bin  it,  mid 


suiml  u n Ip r  (Jmrttnden  zwi«phpn  den  AHJMA- 
Mtora  dm  DreUeltaraiUce  direkt  Kurz«i'hJu»a 
MMahen  kiinnip.  wir  nakea  dp-bslb  dMMtf 

Pl«.  44.  Fl«.  IS.  r.».  Ki«  4:. 

0  § 


Vit.  M. 


FI*.  49. 


F,|t.  M. 


vprzichtpt,  fiir  ifprad 
l«ilunf?pn  von  Knhrbi'mdpln  Kaalpn  mit 
Hohrdurchfilhrungen 


nkc litre  Weitpr- 


Fi*.  a. 


Dip  Fig.  Sil  bis  42 
Halbliogpimtneke  In 
tl4j)luiig. 

Kfir  gpwohnlirhi-  liolirfiiltrungpn  im  rfihlini 
Winki'l    dipiiPli     Moprnntuckr ,    riir  gr."i«ere 


Fi*.  ia. 

Winkpl  sngenumitp  HalMiogpnatiickp,  ilpivn 
MulTvn  uniivrthiilb  rpchton  Winkpl  in  skli  pln- 
srhiieasrn  Beidp  wprdpn  aus  zwpi  Hli-ih- 
IcbHMI  hergftttllt,  wpK-Iip  durcb  S|>nnnringp 
aiifplnandpr  K'.-|>rr»»i  wprdpn.  An  <|pn  Knden 
fiir  dii1  llobri'iiifiihriing  habpn  dip  Slueke  pine 
muffpnnrtiiri1  Krwpilerung,  wpIcIip  plipinm  wip 
hpi  don  Muffpti  dtp  -.cliarfpn  Kantpn  dp»  linhrea 
ubprdppkpii.  Dip  Halbbogfii»tuikp  sind  pId 
Itxn*  hiTvnrragpiid  bp,|iipmpa  und  gut*s  Mate- 
rial iiiit  V. -ripping  dpr  Kohrp.    Durcli  dip  Kom- 


kann  miiu  dureh  das  grosae'T  odi-r  klriucre 
Zwim  li.'iifitui-k  dii-  Knhraiiiirdiiung  an  lirlTcn, 
dm  cIpiii  narhlraglirliPii  DMWHI  W>B 
I.pilungakabpln  dor  jreringstp 
Wldprstand  pntjrPgpngpRptzt  wird. 


Kiir  dip  Kingplning  vou  n'fhtPn  Winki-ln 
aind  Winkplkaatvn  vorhandiui,  l>pi  wpIcIiiti  dor 
Winkol  innpn,  nuaaon  und  obon  durrh  oinpii 
Iipekol  abgpachloasen  ist.  Fig.  4.1.  Bel  alien 
Kaati>n  Ist  darauf  Bodacbt  gpiiomtiipn,  dan*  zuni 
ArlioilPii  und  zuni  KiuxleliPn  dor  Lpitungf- 
drahlo  don  l/eitungs<|Upr<cliiiitten  cnt*|>rorhond 


Fi*  57. 

Zur  Uutorhringung  der  ublieheii  Abzwcig- 
vnrrlelitiingpn  und  zur  Atiaiuhniug  der  nolhigrn 
An»elilCiia«?  diouon  I>u»pn,  wiedipaoa  ja  aueli  bei 
anderen  KohrByalemen  der  Fall  iat,  Fig. 44  Ida  4!». 
l>ie  Doaeu  kiinnon  gleichzoitig  audi  zur  Up 
festlgung  vnn  Auaschaltprti,  Stockkontaktpn 
11.  ».  w    Vprweudung   Knden.   und  aind  dlo 


IK.  4s 

liopkel  mit  oinor  entapreclp'iuleu  Au«lM>hriing 
zur  Uurchfuhrunir  dor  UrAlitc  verarhon,  Fig  :*< 
Klieus"  sind  Ifeckel  vnrhandon,  wplche  das  Au- 
achraubon  Dcpkonpcndpln  und  Waudariiu  n 
g*.*Wtlen,  Fig.  r,l  mid  r,>. 

Sullen  die  l.oitungen  durc-li  lleeken  go 
fiihrt  worden,  so  ist  os  z»eekiiiH*siir.  ilioselbon, 
wip  z.  B.  iu  Fig.  H  ilargoatelll,  durch  ein  iibpr- 
geschobenes  <ia»mlir  zu  schutxen,  damit 
Aul'waaehwasiiiT  nichl  iu  die  Rohre  eindringpn 
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Sehr  tututig  komtucu  bei  Montsgen  Stellcn 
Wt  die  cine  bcaonderc  Biegttog  dps  Kohres 
wiinschciuswerth  erschelnen  lasacti,  die  Schlltx- 
rohre  knnnen  Jedoch  nur  nach  einer  Seite  bin 
gut  gi-b»g<'ii  werden.  Dies  reicht  in  der  Praxis 
Micht  aus  Icli  Italic  dcshalb  doin  Material 
imch  nahlloae  Kohrc  beigegebcn.  Die  Kohr- 
stiickc  siud  nbeu  und  unteii  aowelt  aufgt'triebeit, 
da**  ale  elite  MuAV  Widen,  in  welche.  da*  Feder- 
rohr  direkt  cingcachobcn  werden  kann,  Fig.  5-1. 

Diese  Kohre  siud  weich  und  kbnneu  ohne 
liesondere  Schwierlgkeiteu  nach  Bedarf  gi- 
hogen  »erde.n,  wle  z.  B.  In  Fig.  56- 

Kig  56  acigt  einen  Kali,  dcr  in  der  Praxis 
•«>tiT  hanflg  vorkomtnt.    I  Kirch  d 


wohl  eleklrisch  ill-  audi  in  der  Montage  so 
viol  Vorthcllo,  das*  sle  in  der  That  hedciitend 
bcs»er  und  Mlllger  auszufuhren  is(.  wie  eine 
gcwohnlichn  Ldtliverhindmn,*. 

Will  man  dime  Abzwcigkastcn  nirht  vcr- 
wenden  oder  hat  man  Drchstromanlagen,  so 
empnehlt  <■*  »ich.  Hauptalizwclgtingeii  zu  ver- 
wcndon,  wie  sic  von  der  Allgcmcinnn  F.lek- 
tricitats-Cicsellsehsft  in  den  Handel  g«- 
bracht  werden,  dadurch  charakterisirt,  dass  in 
die  Sleigli-itungen  drei  Kitpfersdiieneii  oder 
drei  Mi'tallschionou  eingcschaltct  werden,  von 
denen  aus  Querstcge  nach  der  abgcxwcigten 
Ultniig  welterfiihren.  I>le  drei  Metallschiencn 
dlenen  dabel  zum  Anschluss  und  zur  Abxwei- 


FUJ.M. 

die  l.eitungrii  in  eine  Dose  und  werden  nnc.h 
dem  Ausschalter  und  dem  Luster  woitcrgefiihrt 
Da  es  zweckmasslg  1st,  so  wenig  wie  miiglich 
Modelle  von  Dosen  am  Arbeltsplatze  zu  habeit, 
habcn  wir  die  Winkeldosen  In  Wegfall  knmmen 

aUo  wie  im  Schema  angedeutet  «n  loscn. 

Fig.  57  zelgt  die  Auifuhrung  elner  Mauer- 
lurchfuhning,  wobei  auf  der  eiuen  Selte  eine 
hose  fur  elnen  Ausschalter  verwendet  1st, 
welche  mittela  elnes  Dubois  in  der  Wand  fcst- 
sitzt,  wahretid  auf  der  anderen  Seite  nur  ein 
T-Srtick  zum  Anschluss  dlent. 

Fur  die  Abzweigung  von  Doppelldlungen, 
•owlo  audi  fur  die  Ahzweigung  von  F.inzd- 
leitiiiigen  sind  dlo  nothlgen  Passstiicko  Tor- 
handen.  Spccicll  inSrhte  Ich  nocli  auf  einen 
Hasten  fur  die  Abzweigung  einer  Hauptleltung 
von  -J  -  'HO  V  und  mehr  aufinerksam  machen. 


Fig.  An.  DerKasten  besteht  aus  tiusanlsen  und 
Ut  in  selneut  Innern  in  xwei  Zcllen  elngethellt. 
Die  beiden  Hauptleitungen  fuhren  an  der  eineu 
Seite  durdi  de„  Kaaten,  und  zuar  liegt  dabei 
die  eine  Leitung  in  der  elnen  Zello  offen, 
wahrend  die  andere  durch  einen  angegoaaencn 
Sehuudeckel  von  der  Zclle  abgetrennt  ist. 
Fine  dirrkte  Beruhrutig  der  beiden  Ausscn- 
letter  untvreinander  iat  also  ausgeschlossen. 
Irn  (iegenaatz  zu  den  sonst  iiblicheii  Abzwelg- 
vomchtungen  soil  ein  Abldthen  der  abgezwclg- 
u-n  l<eilungen  verhlndert,  ebcnso  die  abge- 
xweigte  l/eitung  nidit  lnlttela  eines  aufge- 
l-Hheteii  Kabclschiihes  angeschlossen  werden. 
7.u  dieseut  Zweck  sind  sowohl  Hauptleltung 
wie  abgezw  elgte  Leitung  mit  einer  sogeuannten 
Vcrbindungsklemme  (VK)  von  Siemens  Jt 
Halske  A.-G. 
■  lurch  einen 
Dieae 


n*  «i. 

gung  der  drei  DrHhte  bei  Drehstromanlagen 
oder  zum  Anschluss  der  beiden  Anasenlcitrr 
eines  Drelleitersysteins  und  zinn  Anschluss  den 
blankeu  Mittelleiters. 

Bei  Gleichstroinanlageu  kunn  das  Hohr- 
system,  wenn  ein  Letter  hctriebsmllssig  an  Erde 
liegt,  als  geerdeter  l.eitor 


Fi».  ul. 


Pla.  et. 


In  dleaem  Falle  iat  dnrauf  zu  achten,  das*  die 
Itohre  itnterelnauder  und  mit  dem  an  Erde  lie- 
genden  Letter  elektrisch  gut  leitend  vcrbunden 
sind.  Zu  dicscm  Zweck  dienen  kleino  (iuss- 
uiugen  (Itnhrverbinder)  mit  Anaatz,  welche  Uber 
die  Kohre  geachoben  wenlett  und  unter  alch 
und  mit  dem  blanket!  I.eiter  durch  einen  ilurch- 
geschohenen  Draht  verbunilen  wenien  knnnen 
(Fig.  fin.). 


ng.  6i. 

In  ilen  meisten  F»llen  1st  die  Wundstarke 
dcr  Kohre  vollstandig  zur  Weitcrfiihnmg  der 
abgezwelgten  Stromkrelae  ausrelchend,  die  ja 
selten  mit  mehr  als  0  A  belastel  sind.  Wlrd  in 
eincin  speciellcn  Fall  eine  hohe  SlrotusUrke 
vorlangt,  so  kann  man  zu  dem  Knhr  einen 
Kupferdraht  parallel  schalten,  welcher  cntweder 
nelM-n  das  Kohr  gekrampft  oder  gleichzettig 
mil  dem  isnlirten  Draht  In  das  Kohr  eingezogen 
wird.  Der  Kupferdraht  wirkt  dann  in  paralleler 
Schaltung  mit  dem  Kohraysteni, 

In  vielen  Filllen  wlrd  es  sich  empfehleii, 
die  Montage,  z.  B  Ansdilil&se  inehrerer  Wsnd- 
arme  oder  Steckkontiikte,  w>  aitszufithreu,  daas 
unter  dem  Steckkontakt  oder  Waudarm  die 
Abzwelgdose  angebracht  ist  und  nicht  mehr 
oben  an  der  Decke,  wle  es  blaher  ikblich  war, 
Die  cinzdnen  AnsdilUwe  wuren  dann  durch 
U-forniige  Stitcke  untereinander  * 
(Fig.  «); 


Wne  derartljre  Anorilnittig  i*t  ausserordi'itt- 
llch  pafljam  und  leidit  kontrolirbar.  Es  kou- 
nen  dabei  .inch  Schalter  ftlr  die  einzdiieu  [..un- 
pen eingesetzt  werde-u,  wie  dieiw*  y.  B  in  Fig  tm 
scheniatisdi  angedeutet  ist- 

Soli  bei  dicscr  Anordnutig  da»  Kohrsystem 
jrleiehzeitig  als  betrieh^miiaiiig  geerdeter  igniter 
oder  als  geerdete  Sehulxverhindiing  dlenen.  so 
muss  an  ilen  Itohrenden,  welche  zum  Schalter 
oder  Wandarm  fdbreu,  eine  Verhindung  dcr 
beiden  Kohre  angebracht  werden;  das  wird  am 
bcquemsleti  entweder  durch  eine  Dose  2  P 
(Fig.  45)  oder  ein  Schalteranschlussstiick  (Fig.  68} 
mil  zwei  Knhrstutzen  ausgefuhrt,  wahrend  zum 
Anschluss  von  Steckkontakten  it.  s.  w.  ein  Si-hal- 
teranschlttsastilek  tnit  einein  Kohrstutzen  ge- 
uiigt  (Fig. 

Will  man  bei  Verlegung  auf  den  Verputz 
Ausschalter  mit  Porzellanfusa  verwonden,  wel- 
che zum  Elnachlehen  der  Kohre  liereits  im  Pur- 
zellan  HUlsen  bi-sitzcii,  so  ist  die  Abzweigung 
nach  Fig.  <i4  mil  eineui  Doppel-T-Sttick  atiazu 
fuhren  und  kanu  danu  die  Verbinduug  der  Kohre 
unten  am  Aussdialler  in  Wegfall  koinmen. 


Werden  zur  HerunterfUhrung  der  I^eitung 
au  den  Ausschalter  statt  dea  T-StUckea,  wle  in 
Fig.  6t,  Bogenstiirke  verwendet  {Fig.  GS).  so 
mtisscn  die  Kohre  bei  dem  Ausschalter  elek- 
lrisch leltend  verbundeii  werden,  sel  es  durch 
elnen  Melallfuss  (s.  Fig.  G2)  des  Aiisaehalters 
oder  durch  sonst  eine  tiesondcre  Vorrichtung. 

Eine  weltere  Neuerung,  welche  ich  vor- 
»c  id  age,  ware  die,  data  man  alch  begnugt,  In 
Zimmcrn  fiir  l.iisterschaltungen  einen  etnfacheii 
Schalter  zu  vcrwcnden,  sodass  von  detn  Schalter 
aus  nur  ein  Draht  nach  dem  Luster  weiterge- 
fahrt  zu  werden  braucht.  Die  (iruppenschaltitng 
kann  ohne  Schwierigkeiten  Im  oder  Uber  dem 
Luster  angchracht  werilcn-  Auf  diese  Weiae 
warde  dann  z.  B.  In  einer  Micthswohnung  jede 
einfache  Leitung  den  lietreffenden  Kedurfniasen 
entaprechen  und  es  wllre  ulcht  nothig,  beijeder 
Aenderung  dea  Belouchtungekorpers  neue  Lei- 
tungen  verlegen  zu  lassen. 

Wahl  der  Anordnung. 
Fur  Wochselstrom  und  Drehstrom  soil 
das  Kohrsystem  als  geonletes  Sduitzrohrsystein 
Verwendnng  Dndeii,  doch  kann  audi  bei  elu- 


als  Leiter  be 


Bei  aieichstrumanlagen  kanu  das  Ma- 
terial als  Schiitxrohrsystcm  Verwendnng  flndeti. 

Bei  Cleichstromanlagen  mit  geerde- 
tem  Mittelleiler  wlrd  daa  Kohrsystem  mil 
dem  Mittelleiter  vcrbunden  und  dlent  als  ge- 
erdeter Leiter  bia  znr  Lampe,  indent  man  die 
Hdcitchlung»ki,rper  selbst  clcktrisdi  leltend 
mit  dem  Kohrsystem  verblndct  und  als  blanket! 


Leiter  verwendet. 

Bel  Oleichstromiinlageii  mit  2  \&o  V 
mtisscn  die  Aussenleitor  in  geerdete  Schutz- 
gehHuse  gelegt  werdett,  und  empfiehlt  sich  die 
Verwetidung  des  linhrsyslems  als  bUinkcr  Mittel- 
leiter gatiz  von  selbst,  dcuti  auf  diese  Weiae  ist 
eine  zufnlllge  Berithrung  der  beideu  Auasen- 
leiter  oder  da.-.  Auftreten  einer  Spaniiiiiig  von 
iiber  -Jan  V  aus^schlosseii. 

Anschluss  an  Trauibuhuleitungeu. 

Da*  Rohravstem 
elektrisch  leltend 
eine 
nerdeu 
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Znni  Si-hluvi  *ri  p.-stattet,  nneh  .-inip.-s.  ■ilifi- 
die  knsten  einer  Anlape  mil  •  1  •■  •  11  »»»•  >i<- 1 <  Ib.hr 
system  iniUuthe  ilen 

Die  Zwi  .  kmiissipkeit  dea  neu.-li  systems 
gcht  .inn  iiaclil'-.lpi-ud  iibpeilruikler  laln-lli- 
hcrvi.r.  M-r-lohi-  die  Kusien  fiir  die  •■l<-kltisr|-.»- 
F.liiriclilunp  einer  Villa,  nacti  den  vi-rscbieden<  r, 
Symemen  zusaiiinienpt stelll,  inthUlt 


•  lass  es  nnt-lali  wird,  I"1'!  iso'.irte  Drahte  in 
\ iiwi-iiiluiiir  xu  briupen. 

Icli  weiss,  tias*  da*  Matt-rial  tin  l-aul'e  der 
/••it  in't-h  tn.melie  \  erliesserung  cTfiiti r<-«i  wird, 
plan  be  abet  mlt  IWtiiumthrlt  vi-r«ichcrn  711 
Ummiii'ii,  das*  mil  dfin  b.-nti-  vr.rliepvnden 
Mad-rial  .dim-  s.  Iiwieripkeiten  Anlapeii  .iu*Ke- 
full rt  werden  k.uinen. 


Kutl  c  11  v  <•  I  p 1 .  i  <■  h  a  n  g  A  >■  t   v  .■  r  -  e  I.  i  e  il  e  n  m  s  v  s  1 1- 1.1 .-. 


1  2 
J-ftJirrohr  mil  aufcWlfir 

4  16 
J-olirrulii  mil  Hus-in  eOl-.-tiux 

7  » 
ll.tjt.-n  i,..f  1M.I..-I 

I  to»f 

.          ..      itol  IrfU- 
..•TuT...  u 

Krin.ii.Jil 

H  11 

'."  !0 

?*(»h!rwhi 
in.oie.  NX.li.m< 

1  tl-.il.            1  Tt  -P.  V 

j  fi-lfi  3  i#*.Uf'.--              1'**'*  ,J*'' 
'  "™  *                   Intuitu  II  llllKOB 
L*i".IH#li           1  Munis      im  R4)bf 
im  Rohr           l.f-itun*    I  Lfttunir 
im  Ruhr  jrckraiuiK 

V                         11  M 

.                1  r'-l'-  * 
1  •;-(•  -  L.i- 
-  "••f  0     >«><•  mnr-n 

ISOl.  Is  |-      t'ifH,-*-t1  1!        jpi  |£,.|u 

lunirrtt      I  K-Utik^     ,  |, ]„„:,,, 
im  Kcltr      t^-.llih  u  i^ui.i.jj 
1<t,l>r  c-k-slupt 

MUM 

>  t*;       1  U'f"»"C 
»iiin.-.  i.  hi    J,  „,"■"/ 

^."m"          ^  !: 

»  M 

MSI,-     5.W.-  5H-J8. 

I,f;l  :,l-:i..h.i 
LB                    -JiJCTO      -»-M  V,- 

H.fl.  -       !).>],-  X#M. 
I,.- it  11  npsui  at<- rial 
hT'l.-i'j 

:«I7.  2;:.-, 

rtTM.S-i  :iL£i,-|ll 
2Ws 

IfiWCJI  llKHI/JTi 

HT'ij-c,    10HV.15  ("iit.nn 

s.7!i,-..  ws..,?i\ 

Kj-.i.or»  .n.ou 

i.'iHv'Jii  io:is.u> 

In  don  tln-i  <-r»t<  n  Sjialli  n  niml  <li<-  Knslcn 
l>t>l  Ansfiihrunp  niit  sopi  iiaarit<-in  StJihlpaazt  r- 
rolir  .lurpi-fiilirt,  die  zuroitc  nnd  dritto  Sp.-iiii- 
rnthallen  die  KnaU  n  ln-1  Aiisfuliriin?  mil  di-n 
bi-kannten   I'liiiirrmhrin   mil  Mi-nslnrfnlieniiiir. 

S|inltrii  7  und  H  gi-\\rn  di<-  Pri-ine  fnr  di> 
Montajn-  mlt  I'orze I[anis-d:itiin  Hir  S|..ilirn  '.i 
uwl  in  entliallim  die  Pri-iM-  fiir  'lis  ni-uv 
Sy»u-in. 

I »nbcl  sind,  dou  Vi<rliutid<ivr>i«chrifli-n  >-nt- 
Bpreclicud,  l'i>l(,'eude  riiieratillii  iUinpi  11  p.-marht 
w  o  rdt*  11: 

III  die  Iii'-Urrohi.'  mil  Malilpan^cr.  s>iwi<-  in 
•lie  IttiUrruliiv  niit  Mi-->siiiBiilif-r-(ii|;  sind  xwi-i 
ri-»|j.  dn-i  mil  I'ara-ftitniiii  l-wlirln  l.ntuiigen 
riiigi-aogrn  (1  uixl  ~) 

Bei  J  und  5  ist  In  dlo  rp.  llrnilirf  eln  blanker 
la'ltor  <injrili-(n  u»d  die  iil.ri)feii  Urillite  sind 
init  i-iner  enUpn-elicnd  hcMrren  Itudali.in  ver 


kndfifien    sieii     folc-iuli-  lienu-r 


In  Spalte  :!  und  f,  Bind  in  dem  linlir  Tina 
-jrniiimidrHlite  einpelept,  wnhrend  «•  i  11  Uralit 
blank  auf  die  Wand  pekiamiit  ist 

In  AUheihing  T,  l»'i  MnnU«e  auf  1'i.raellan- 
ri'llen,  sind  bcide  IWlhte  isidirt 

In  Spalti-  ri  ist  i-ine  l.i-ltinip  blank  auf  die 
W'mitl  prkr.impt. 

In  Abtliediiiip  !i  nnd  in,  wi-lcliei  die  Konti-n 
bei  einer  AiiKl'iiiiriinpr  mil  dem  neiien  Material 
entballrn,  im  bei  y  da»  Ki.lirniali  ri  d  mir  als 
Scliiiutfysli-iii  vrrwendet  norden.  in  li>  bat  das 
KohrsysIiTi)  als  jre- r-lcti  r  Mitti  Hi  il'T  Verwen- 
dunff  jfofuiidfii.  In  belili  ii  Fallen  sihd  best  isn 
lirte  DrJibte  in  lieeiituiup  jn-stellt. 

Au»  dleser  Zusainnn  iistellunp  erpirl.t  sieli, 
■  lass  da*  neiie  Uobrsv.siem,  al.i  p-  i  r  b  t-  r  Mitti  1- 
leiter  \i-rweniiet,  die  r.wi-ii IjilLt^st--  AhmI'iIitiiil-; 
vrinuiflii'lit ,  w.'ilin'nd  als  l>Uli^'Mle  Aiiyfaliruiip 
die  in  Aiitliriluiip  h  -inj{ep(-'»-iio  K.illenvi-tle 
pimp,  eiu  hralil  is<-llt  ami  ein  blanker  i'r.ihr 
an  die  Wriml  pi'krauint  aii/ii-n'te-ii  l>r 

In  der  awoileti  Haltn  d.-r  Tabi-lli-  siml  ilie 
Vreise  und  die  ISezcichnuni;en  .li  s  1 U abtinate 
riaU  (O-pi-ben,  wie  bei  den  eitixelm-ii  Ver- 
l.  piinpsarlen  mir  Aim eadiiup  pi-ki>iiiuieii  in. 

Die  Zusaii  nstrliiiap  ib-r  I *r- ■  i ■  ii^iel.t 

also  eilie  lirizweirelll-llle  1 'i-biTlep'i-iilieit  ili'l 
nellen  \ CrlepiniLTS'irl  pepriiilber  .bn  illi-u  \  it 
le^llilphllH  tll'-^li-li.    ll.l  .-II  --S-'l'ileiii   !>i-i  .|.-t  Tl  1*11 1  -11 

Vi'ili'pinipsiiii-iliode  tiur  best  inilii-l-'  1'riltit'- 
\'i-rw*'iidiiii^-  ^'i-funden  Jiaiieii,  >n  is;:  dii  en.i 
weiti-re  liaraiitie  far  die  I'.iiti-  e-iier  s  -lehi-n 
Ald.iKe 

I »!••»••  s  ne ue  V.-rlrpanu->fi-'il<-rial  i<ii-tel  .i!».. 
1111  Verpl.  L.  ii  /.a  j.  li'.t  li < •  1 1-  ■••  ri  \  ■  rl.-pi|i.-_'s  rl.  :i 
liaelifi>lpi-nib-  \  . -r; I -r- 1  ],■  r  es  isl  leit  U!ld  si-lble. 
es  ist  pill  vi-ut'.i:t.  •-il.li.li  in  iler  M  <  •  1 1 1  - 1 ■  . 
Iiillip  in  der  Hescli.il)  11  iip,  und  /.war  »n  l>ii.:p, 


Hleiau 
kniijren: 

Iniri'tiieiir  la-veiiiiiinii:  Has  Svstem  de« 
Jl.'rrn  \  i.rtrapeinlen  ist  la-ri'ils  si-it  einer  Ueihe 
eon  -l  ihri'ii  bekan^t  und  iiei  SebiflViiistallatiiineii 
«eit  in  .laliren  in  Verv-  eiKlunp.  Man  iiiarht  je- 
ibirb  vim  der  -"I  r'.inriiekli-ilillip  duil  b  die 
>ciiut7.rtihre  nur  in  1I1  in  hall  1  •el.i-iu.  b,  wenn 
der  panzf  Sel.ilT-kiixiK-r  als  .stn.inriiekleiter 
dh  sit.  eine  Ih.itallati.iiisart,  •!:••  b<-i  den  llandels 
m  bitten  in  di  n  ima-teu  1  alien  llidlel). 

I'm  ein  put'-  KunkitKNiren  der  Aul.-ipe  in 
iibrleisleu,  Ist  ef.  jedr.eli  K.'diiipnnp,  mir  best- 
is'ilirlen  Dralit  Ktun  rilizii-ben  ill  die  ({niire  xtl 
vernenib'ii  iis  sind  mir  1'iUJe  in  r'riunerunp, 
no  es,  urn  Aiilap.-k-isleti  xu  s^aren,  pi^li.tt*-!! 
war,  die  Scbnt7.ri.lifi  rds  Hiiekleit.  r  711  ln  uulxen, 
s..  z.  15.  bei  der  Motitapr  einer  Tf.].|.|nterne 
am  eisi  nien  Selafl'sin.ist.  Her  SeliiiTsinast  batte 
bisb'-r  iiiuni'r  11N  l.iiekleiter  pedieul.  verf-apte 
aber  in  v(.rlii  ^end>'ni  1  all  nnd  stellle  sieb  als 
'Hiiinl  d-'S  Vi-rsiipetis  die  Isi.lininp  d<-«  Matties 
lieran*.  Die  I-.. lining  war  dadurch  einpi-- 
ireten,  dass  man  tlen  Mast,  uin  eino  I  el.or- 
Irapiwip  der  Srlm'iiipiiiipen  sen  1  erinindern,  In 
den  1'ecks  und  itn  Sattel  mil  I ''jekli'ilitlide- 
ruiiprii  abpesteift  b.itte.  Man  half  sieli  bier, 
indein  man  il  in-  htieiibatiduruiLruiip  des  Kabels 
als  l.iiekleiti-r  betiiit/.le. 

In  1  K.-iitJikt  wiirde  durcli  die  K  ibelsi  bellen 
»eini:t|.  It.  In  in  ne  1. •  i-  Zeit  ist  man  jedncii  da- 
xii  ubei-pep.inpen,  eivnarmlrtps  Iteipnuniisnibr 
and  K  a  bei  It  1  r  ilie  >eliill»:ii-<ia[|atiiiii  dunb- 
£ch.-i:.|tt  in  V  erieeiithltlp  xu  brinpen. 

Di..   r.'bertr.'iir'iiip  des  bep|ir'-cbeiien  In- 

•  l.lll.lti.ilissx.-leiii.  s  aat  l.aiiilliist.lllaliiiueii  balle 
ieb  ill  main-ben  rallei)  t'iir  s.  br  peeipuet  mid 
e:i,|.|.'lili-iis»erth,  mirile  alier  die  S.  Iiutxrnbre 
liur  aul  il.-n  I'ntx  v.  rl.  pen 

Dr.  1'iissaviint :  M  H!  Die  Hi  traebtiinp 
'it's  \  nri^e!  iibrteli  in-.|all  Iti.iussv  steins  lnn.-- 
y.wei  lb.  il'-  xiriallen:  ertleiis  lial.en  u'ir  das 
It.-brsvsti  hi  als  s..le'i.  s  in^  Aupe  xu  f.iss»-n.  und 
ieb  L'laubi  ,  nb-  r  .1.  f-ui  Braii.  libark.-it  kann 
alliaa  die   l'rt.,lirunp  enlseli.-i<leii.    Die  xueib 

I  r.tpt',  ilir  vi  ir  tins  V  ..rxiilepen  liabea,  ist  'li'- 
..I.  eifl  si-lrin-s  i;-ilir>vslnn  I -il I le  weitf  res  seibst 

als  l.'  il-  r  di  r  Klektreit.'tt  Vi-iui-ndiini.'  timlen 

•  lai'l.      i»  ii;ri.'..|i    muss    ieli    v.  i-s-  lii.'.leile  He 

•  I- liken  iliis-,.  r it.  l^s  ist  all.-r'liups  Ttial.-saebe 
il.iss  in  verseliietlesi.  -i  VVerken.  sneeiell  in  di-ni 
-itutlirirt-r  VV.-ri..  dm  i-lnvi  p  di-r  Mitl-ll'-it«-r 
blank  veri-irt  i*l.  ur-d  i.  b  k.-uiu  mis  <  ipi  ner 
At.si-l:.!Uil  up  bestiitiu-viu  diss  .1.  r  l.!;i  like  Mittel 
l-  .d  r  s:.  li  !•  i rl  r.-rbt  ^'ill  ben.ilirl.  Ieb  bale 
,il..  r,  m  i    mir  s,-!i„;    i-.-i  I  t;l  .  il  /.u  l.il.len  in 

'.  .  t'i  ill  i  ■>«•,    lie-    :n     1  i- ■  1 1  ill     \i.l|.  i.  lit  I'hitx 
Li'.-il'.-i.  k..in.:.  n,  in.d  urn  .ii.  Krac  zu  st-nllrt  u. 
Hi  lealiu  a  I.  I]  .lurrlii-, -■  -   d.-r  I.I  Hike  VUll. -1 
leil.-r  einpelllblt  W.-nien  .,.ille.  Il'll-ll  eilie  allliere 


Mailt,  die  ebenfallK  tlirilweise  den  blanki-ii 
Mittelleiter  benutxt.  besucht.  In  dlesptn  Falle 
linbe  ii-h  aber  (fefanden,  daaa  der  blauke  Mittel- 
leiter in  den  Installailonmi  ansserfiriienllieli 
nimen  war.  Fiir  dirge  anflllllipe  DifTe- 
zu-Uelien  tier  einrn  Madt  in  Norddeutaeli- 
und  der  anderen  in  Midde iitsrtdand  haln- 
ieb  nur  die  Mrkjitrunp,  dass  daa  Raiimaterlal, 
spet-iell  der  Miirte],  auflflernrdentlleli  verst  bi.-ili  n 
in  ibren  Itpalandlb'-ilen  naren.  Snviel  mir  !>*•- 
kannt,  viird  in  Muttpnrt  linn|itsflehlich  mit  Gi|>* 
peb.iut,  wiihrend  in  dor  zwelten  Stadt  zletulich 
kalklialtiper  Mdrtel  verweiidet  nird.  Wie  dfin 
aneli  sei,  die  KrCabriiupen  an  letztirenaiml'T 
Melle  babeti  mii-li  veranlasst,  in  Berlin,  wo 
ebenl'alls  mit  iMxendi'Ui  Kalkuiftrtel  pearbeitot 
nird,  Ttm  blanken  Mittfllelteni  pnuiilsittr.llell 
ibxuselieii,  plaiibe  aucli  k.iuiii,  dajts  uir  di<-s  mi 
bereiien  brauelien.  Inlpenden  ist  nllnilieli  mi 
bedeuken:  .  in  U«hrevstem,  wit  das  rorpefuhrtr, 
ler  ein  blanker,  Bei  es  in  Form  vmi  Huhneli 
eiler  smist  wie  an  uder  in  dein  Maiierwi-rk  ver- 
lepter  i. r-tter  verliitlt  *ich  nicbt  wie  ein  pewohn- 
Ik-befi  iTlas-  Oder  Waaserrohr;  oin  Bolcbcr  l.eiti'r 
bat  iiiuner  eine  powisse  Spannunp  pi>p*n  Krdc, 
und  ich  plaube,  dass  die  liierdurcb  bedlnpten 
•tnuerndeii,  wr-tin  aiteh  panx  achwaehen  Stniim- 
an  feneliteii  Su  llen  eine  Knrroai'in  dun-h  elrk- 
trnlvlUcbe  Wirknnp  herbeifiihrt?n  miisBcn.  Pieacr 
f!eslelii-4|umkt  ist  der  elnzipe,  der  micli  mit 
einein  pevrissen  Mlsstrauen  auf  die  Verwendunp 
derartiper  Itiihi-eu  a)«  Rilt-kl.  itiinp  blieken  UlASt, 
man  solite  lneines  Kraelitens  liicnnit  rorsichli« 
scin.  «.ep«-n  das  Knlirsrstein  an  sich  ist,  glaub<- 
li  b,  Wesentlicbes  nit  lit  eiuzuwonden. 

Inpeuieiir  A.  I'esrkel:  Ieb  uiiicliU"  Hurrn 
Dr  I'.-issavanl  auf -n-iiii!  Redenken,  da«*  dlo 
SlosB-stellen  der  llnhn-  dnrch  Uips  und  Miirtel 
zerslnrl  wenlen,  erwidern,  dasa  wlr  in  diescm 
Falle  iiuiiier  in  der  Lape  alnd,  einen  blanken 
Kupfcrilralit  in  die  Holire  eln*u»i-liieben.  unfl 
dass  die  Kolire  In  diemem  Falle  mebr  als  Scbuta- 
rttbre  verweudel  nerden.  .Irtlenfalls  ist  innn 
in  der  Ijipe,  mit  den  Kohreu  eln  aolidfe  und 
fi-stes  M.iti-rial  zu  scliaffen,  wan  bei  gleicbon 
I'reisen  bislier  tili-ht  miiplieli  tear  Die  Vlmilape 
i*t  oinfai-ber  und  billiper  als  jede  andere,  und 
das  liiibrsvslem  als  Sebutzrolirsystcin  kftim 
wnlil  kamn  als  unz»  eckmil&sig  bezciebnet 
werden. 

Kepieninpsrath  Dr.  ('.  H.  Weber:  Fiir  die 
Heurtliptliinp  der  Brauclibarkelt  wilre  en  aohr 
put,  wenu  folpende  Frape  nocli  aiifprklart 
wiirde-  Die  in  die  Hrdirc  cinzuschicbenden 
Drllhte  siml  mit  liumnii  isnlirt.  Nun  wird  jeder 
liiinimi  slark  nnpegriflen  von  den  Kalksalzen 
deg  Miirtels.  Wie  inaeben  sieli  niilche-  UmsOliido 
pi-lteml,  weiiii  eln  pesehlitxles  linlir  unter  Put* 
vt-rlepl  wird?  Wie  weit  ist  man  sichcr,  daiw 
ni.  ht  x.i  viel  Miirtel  in  den  Schlitz  eindrinpt, 
und  dass  durcli  den  Mortol,  solanpe  or  (eucht 
ist  oder  dudureh.  dass  er  femht  wird,  die 
i  iiiuiiiiils'dlruiip  der  l.eihiiip  angeprilfen  wird? 
Ciiebt  es  bestimittte  Verlep-iingsrt>rsclirift«ii,  die 
diesen  Hedenken  Iteehuunp  trapen?  Werden 
''t»»  die  liilxen  mit  tiips  auspestrlrhen,  boi-nr 
man  das  Kobr  verlept  und  verpnut  t.der  «>» 
fur  aiidere  Maa*sn-pelii  werden  anjrewendet? 

Iiipx'nieur  A.  IVsehel;  leh  iin'iehle  llerni 
liepieniutfsralli  Weber  cutgepnen,  dins  die 
Hefurcbtiinp  unbegruiidet  erscheint,  dass  der 
Mnrtpl  die  (inmmlliisunp  anprelll;  denn  die 
Driiiite  werden  erst  danu  elnpexupeu,  wenu  die 
Wand  abpeirtifknet  ist.  Danu  Iritt  Feuehtig'- 
keit  nur  panz  iiiiKest-ntlich  in  die  linhrc  oin. 
Die  l-Viielitipkeit.  die  wir  jetzt  in  unseren 
K'-lireii  liabeii,  koinint  nlcht  ana  der  Wand, 
si.iitl.-m  Ist  durcli  Kotidenmalion  ails  der  I  .lift, 
die  in  die  lii.hre  einlrilt  und  ileren  Fenehtijr- 
keit  iiii-tlt-rpeseliliipeii  wird.  leh  plaubp  nicbt. 
dass  in n n  fiirchten  muss,  dass  Feuclitigkf  it  aus 
<i.-ni  Murti-I  den  Drabt  odei  tile  Isnllrnn^  an- 
pri-ll'.-ii  F.s  ist  alter  fiir  die  Falle,  dass  man 
iinpsllieb  werden  soil  und  «eii>  muss,  ein  Ver- 
s.-liluss  deg  Sehlitxes  vi.rpcseliciii,  und  ich  babe 
eiu  si.lelies  liolir  in  in  i  irkulation  pt-aetzt:  Ich 
p.  stuite  mir  iii.cii  em  uelteros  in  '  irkulation 
xil  s.-lxeu  Dali.-i  ist  der  Si-hlilxvi-nsehlnss 
tltirtb  eine  lti;>|e>  au«  Hlei  in  T-Konn  ge- 
sfblt.ss-n.  die  in  kernel-  Wci«e  verliindert,  dass 
ii  is  Koln  mi  ynersebnllt  zusaiiiiiieupeilrilekt 
vterilen  kaiin.  I  >as  Ul  vnllsiitnil i p  prnupend 
diebt,  mn  d.is  Utibr  pepi-n  eindrinpendes  Wasser 
zu  schtitzvi).    tine  BcacliAdigang  der  Eippeu 
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*chadet  gar  nicht?  Kalk,  der  durch  die  Fugeu 
eindrtngt  wird  sofort  In  dem  dunnen  Schlilz 
.mlarn-n  and  wird  bcirn  Einxichcn  deg  Drahtes, 
n  zwrckmftgaig  ein  Drahtaeil  verwondet 
i  Hand  wie  bisher,  aofort  weggerlsseu, 

or  audi  belm  Klnzlel        der  Drtthte  in 

kelner  Wclae  hinderllch  tat. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


•l/ubmagnetf  Jtir  gerade  und 

kreittinige  Bewegnng. 

Zu  dieaem  in  Heft  7  der  .KTZ"  abgedroek- 
tcn  Auffatz  d<'s  Herrn  K.  K.  Dletze,  Dresden, 
■noebtc  ieh  beuiorkcn,  daas  die  In  Fig.  Ill  (Heft  7) 
dargettcllte  Form  einea  DrchiiingiicU-ii  mil 
Anker-  und  Keriiwickeliing  auch  in  ganz  niia- 
loger  Welse  fiir  geradlinige  Bewegiing  auggiv 
ruhrt  werden  kann.  I'cbrigena  ist  sowolil  die 
iferadl'tilgc  wie  die  drchendu  Form  durrh 
r>.  It.-P.  Sn.  55  ion  {vmn  .lahre  IHHO)  geschiitzt 
Manchester,  la  i  rii  I..  Schtller. 


\Rolirende  Hytteretit. 

In  einem  im  Heft  7  der  .KTZ"  vcrolTciil 
lichten  Brief  giebt  Herr  l>r.  Hicekc  an,  das* 
die  von  mir  bei  der  Rotation  den  I'robckorperB 
beobachtetc  Hystcrcsisart  eine  Zwischcnstut'e 
zwWchcn  reiner  rotirendcr  und  lincarcr  Hyste- 
resis tat. 

Wie  durt  heinerkt,  wHrc  o*  » irk  lu  ll  aehr 
*onderhar  gewesen.  wenn  li'li  dieacu  ITuiatand 
gerade  Ik-I  melner  liilennicliuiig  ulicrsehen 
hfltte,  wilhrend  it'll  doi-h  aclhat  auf  den  von 
Seattle  und  Clinker  studirtcn  linHuaa  der 
Komi  hinwiea!  Dicsc  Vcnuuthung  iat  jedueh 
unzutrciTcnd:  Mi  habe  ieh  leider  in  dein  kiira- 
lich  erschiencnen  Artikel,  der  ein  Au&zug  aua 
einer  schon  verbffcntlichteu  uutfangreicJiercn 
Arbeit1)  ist,  vergesscn.  dieae  VcrhHltniase  aua- 
drfieklirh  anxudeuten  oder  dt-n  l.eaer  In  Bezug 
auf  den  beaondereu  I'mMand  iiul  die  Original- 
abhatidtung  hlnxuwelaen. 

Tn  dieacr  aber  bcloutc  iih  aiiBfiihrlic  h-')  den 
rnterachied  zwiachen  der  in  aclicibeu-  und  in 
ringfonuigen  Korpcrn  auftrctenden  Hystcrcgia, 
nnd  an  einer  anderen  Stcllc'l  crinneru-  teh  den 
[>e*er  nochmsls  daran  mit  den  Morten:  »Wir 
haben  bereita  crwuhnt,  daaa  der  Fall  eines 
rolirenden  Hinges  komplicirtcr  ist,  als  der  von 
Beattie  und  Clinker  studirte  (In  welchcm 
Scbelbeo  xur  Ycrwenduiig  kanieui,  und  da&a 
er  elne  Zwlachenatufe  zwbu-heii  Ictxlerem  und 
der  Weeusolstruuilivatercxia  bllilet  .  .  .  .* 

Ieh  bin  Herrn  llr.  Hieeke  schr  dankbar, 
daw  er  mich  aur  die  I'nterlaeaung  aufmerkaain 
mnncht  hat. 

Daaa  ich  in  ineiner  rntcrsuchung  eine 
ringfiinnigc  Spulo  gebraocht  babe,  bat  aeinen 
<inind  beaondera  darin,  dasa  die  bei  ihrer 
U-itation  entatehende  Hyaterenia  den  in  den 
Ovnatnoa  auftretenden  Verbliltiiiaaeu  am  beaten 
.  nUsprlcbt,  walireud  die  reine  rulln-nile,  ebenao 
»ie  die  atatiaehe,  einen  tlieoretisch  zwur  selir 
intereaaanten.  aber  in  der  I'raxia  niehi  In  Frajfi" 
kninmenden  Krenzfall  darstellt.  Aimserdeiii 
erlaiibt  die  Anwendung  i-iner  dunnen  Spule 
die  I'ermenbilitnt  dea  gebraucbten  Kiaena,  die 
•tatisclie  und  die  WeihselatrombN  alerrsia  in 
einem  und  demaelben  VersnchskOrper  in  ein- 
wand/reier  Welse  zu  beobaehten. 

Daaa  ferner  die  von  mir  unlerauehte 
Zwlaehenatufe  der  linearen  HyMereaia  nicht  be- 
■ondera  nahe  llegt,  erhellt  gerade  aua  dem 
nieht  unbedeutenden  gefundeneu  I'literaeblede 
zwiaehen  eraterer  und  dor  Wechaelatroinhyste- 
re«i»  (die  lieaaer  als  die  atatiaehe  auf  den  Kin- 
rtuse  der  I'rehung  acldieaacn  Wa»t,  weil  die 
Cyklenzahl  in  dem  Falle  der  Weehi-ebtroin- 
inagnetialmng  von  deraelben  Kroaaenorduunir 
iat  wie  bei  der  Rotation  dea  I'robekflrpera; ; 
ao  belrug  I.  B.  bei  B=  lt»  UXt  der  Verluat  pro 
Knbikcentimeter  bzw-  *>auo  und  F.rg. 

Ha*  von  lierni  I>r.  Uieeke  beohaentete 
\'erhalten  deg  Kiaena  bei  niedrig<-i)  Induk- 
lionen  (bia  B  Xiai)  iat  mit  den  F.rgebiilswn 
melner  Versuebe  audi  aua  dem  (irunde  nieht 
xu  verglelchen,  well  letxten-  eral  bei  B  —  7tft(> 
anfangen,  aodaaa  von  einer  Kxtrapnlation  bia 
B  —  341)0  und  herunter  nieht  die  liede  aein 
kann  .  Melne  Schlnaefolgeningen  beziehen  aich 

<t   Rvndmnli  <l«l  B.  luuiiio  Lomtiardn  di  Jvini.t,  n 


aelhatveratXndllch  (auch  wenn  ea   nicht  au«- 
drllckllch  hervorgehoben  wurde)  nur  auf  daa 
von  mir  uulerain  hte  Intervall. 
(  harlottenburg,  19.  4  02-   Alberto  Dina. 


\Slnfuttg  vom  SebeHttklus$regUru. 

In  Heft  H  inacht  Ucrr  Mux  Kahn,  Maun- 
helin,  xu  ineinem  Artikel  in  .ETZ"  WUi  S.  Bti 
Hber  oblgea  Theiua  eine  Bemerkung,  auf  welehe 
ieh  erwldere,  daaa  die  Ilehauptuug  dea  genanu- 
ten  Herrn  richtiir  iat,  wenn  die  Maaeliine  sich 
aelbat  erregt.  .Vlidiie  Methoile  gilt  nur  fiir  kon- 
atiintu  Krregerepiinnung,  wie  ale  bei  alien  Ge- 
neratoren,  die  von  den  Sainmelaehienen  erregt 
werden,  vorhanden  iat-  Ieh  habe  in  dein  Artikel 
verabaflumt.  darauf  aufnierkaani  zu  mavhen 
Fiir  Ma«ebinen  mit  Selbaterreguug  hahe  ieh 
eine  audere  Methode  auagearheltet. 

Mittweida,  W.  2.  iri  II.  Krmiae. 


|  SchuttvorrUMtHHgeH  an  StrasaeitbaHttmtgen 

UereiU  in  Heft  7  der  „ETZ"  hat  Herr 
\Volff-I>readen  am  Sehlnaae  aeiner  Auafiihrun- 
gen  die  abfllllige,  unverdiente  Kritik  der  Bahii- 
rllumer  seilena"  dea  Herrn  M.  Koach- Berlin  in 
aeiner  Abhandlung  fiber  .Si 
an 
kurz 

Belrlehalelter  werden  der  Meliiung  dea  Herrn 
Wolff  nur  belatimmen. 

Thutsilehlicb  iat  denu  auch  auf  der  vein 
5.  bla  7.  September  v.  ,1.  In  Stuttgart  atatlge- 
fundenen  VII.  Ilauptveraaminlung  ilea  Vereina 
Keutscher  Straaaenbuhn  und  Kleinbahn- Ver 
waltungen.  welche  von  weit  fiber  100  Klein 
und  Straaaenbahn-Betrlobaleitern  besneht  war. 
<laa  von  Herrn  < 'beringenieur  I'oetz- Hamburg 
ziiaauiuiengefaaate  Krgebniaa  aeiner  IEundfragc 
beziigltch  der  Schutzvorrichtuiigen  an  Straaaen- 
hahnwageu  mil  alien  gi'-gen  eine  Stirnme  nun 
Kearhluaa  erhohen  wurden.  Ib-r  Wortlaut 
dieaea  Beaehluaaea  entapriebt  genau  dem  in 
Heft  !i  der  .BTZ"  8.  Ht  mitgetheilten  Heferat- 


Strasaenbahnwagen"  in  Heft  B  der 

*  erwahnt.   Wold  die  meiaten  Straaaenhabn- 
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MVou  den  in  lleutaehland  verwendeten 
Sehutzvorriehlungi'ii  hut  aich  bia  heute  dem 
uumlttelbur  vor  den  Hltdern  angehrachten 
fe-Hten  Bahnrfluiner  noch  keine  andere  Vor- 
riebluiig  Uberlegen  gezelgt.  Fiir  eine  gute 
Wirkung  der  Bahnrfluiner  Iat  ea  erfordorlleh, 
daaa  dieselbeu  aich  bru  hatena  7  bla  8  em  fiber 
dein  I'daaler  liefinden  und  daaa  eine  vorzftgllch 
wirkende  Hn-niae  vorhanden  iat." 

I  lie  Mezeiehiiunfr.Schutzvorrichlung*  aprle.hl 
Herr  Koach  dem  Itahnrltmner  ohne  llererhti- 
gung  ab.  indem  behauptet  wird,  daaa  der  Hahn- 
rlumer  nur  zur  Beaeitjgung  von  lebloaen  Kor- 
pern  auf  der  Fahrbahn  ansreiche,  wlhrend  von 
einer  Beaehfitzung  von  unter  den  Wagen- 
{H-rron  gerathenen  I'eraonen  nicht  die  Rede 
aein  kftnne,  wie  dlea  die  rufallehronik  auch 
lehre.  Den  Beweis  fDr  aelne  Behauptungen  ist 
una  Herr  Koaeh  arhuldig  geblieben. 

Mir  liegt  die  Behaii|>tung  feni,  daaa  der 
Bahnrltumer  eine  ideale  Schutzvorriehtung  dar- 
atelll:  daaa  der  Bahurltumer  aber  in  /.ahlreichen 
Fiillen  vor  den  Wageii  zu  Kali  gekouiuiene 
I'eraonen  vor  achweren  Besch^digiingen.  ja  vor 
dem  roherfahreiiwerdcn  thataltehlleh  geachfitzt 
hat,  wlrd  der  aufhierkaaine  I.eaer  dea  von 
Herrn  Oherlngetileur  I'oetz  zuaamuienge- 
Ktellteu,  objekliven  Berlehtea  zugebeii  milaaeii. 
Daaa  dun- h  den  Balinrltiiiner  uiieb  Verlotzungeu, 
meiat  leiehterer  Natur,  an  l'en«onen,  die  unter 
ilen  Wagenpcrron  geratheu  Bind,  hervurge- 
rufen  werden  kiinnen,  wird  aich  leider  nlrht 
verluiten  laascn. 

Diernfallchronik  der  Strasaenl'ahn-ltetriebg- 
lelter,  alao  derjenigen  I'eraonen,  die  wohl  am 
beaten  In  der  Luge  aiml,  die  praktlache  Be- 
deutuiig  dea  Bahnrfluiner^  zu  beurthellen,  lebrt 
gcraile  daa  liegenthell  von  dem,  waa  Herr 
Roach  behauptet  In  der  umfangrelehen  DIs- 
kuaainn,  welche  »lch  auf  cler  VII.  Hauptver- 
SHininlung  dea  Vereina  Dcuteeher  StraMenhahn- 
ii 4 1  Kleinbahn-Verwaltiingen  an  das  lleferal 
dea  Herrn  Oberingcniour  Poetz  anachloaa,  und 
In  weleber  die  bekannteaten  Kang-  uud  Schutz- 
vorrichtuiigen bezllglich  ihrer  \  or-  und  Naeh- 
thelle  elngehend  beapnehen  wurden,  wurde 
die  praktlaebr  Bedenliiiig  dea  riehtlg  ange- 
bniehten  Italinrflumera  vol!  und  gan*  gewUrdlg«, 
indein  man  eben  voratehenden  Beai'hliiaa  mil 
alien  gegi'n  eine  Stimnie  faaate. 

Wiirde  eine  im  praktiachen  Betriebe  ne- 
wflhrte  Fnngvorrichtung  sum  Schutze  von  I'er- 
sonen  featgeatcllt  worden  sein,  ao  wiirde  jnuu 
swelfcllos  diese  sum  (iegenatand  eine*  lle- 
aebliiaaea  gemaebt  haben. 

Die  Zukunft  w  ird  ja  lebreu,  »b  die  Srhaffung 
einer  pruktiaeh  aic  h  iiewlthreiiden,  wohl  allaeita 
aehnliehat  erwuuachleii  Fangvorriehlniig  - 
Schntze  v.,n  I'eraonen  iiiligllch  iM. 


Bla  dahln  aber  wlrd  der  Bahnrftunier  daa 
thun,  waa  er  Uiun  •oil,  d.  h.  nicht  nur  dureb 
Beaeittgung  von  Steinen  u.  a.  w.  ein  Fnlgleiaen 
dea  Wagena  oder  eine  Bcachadigiing  der  Mnton-n 
verhiiten,  aondern  vor  Allein  I'eraonen  fegeu 
achwcreBeachfldigungenweirmnglichataehutzen 


Bamberg,  21.  2.  02. 


Srhlrp. 


[lUeklritche  StadtbaktuM. 

In  der  JEttt*  Heft  H  1st  In  einein  U'itartlk.  I 
fin  kurser  l.'eberbllck  gegeben  fiber  ,elgentllche 
Stadtbahnen,  welche  unter  Verwendung  de> 
elektriat-heu  Betriehea  auf  elgeneiii.  aiiderem 
Verkehr  also  nicht  zuganglichci!  Bahnk5r|>er 
die  raache  Befordemng  von  I'eraonen  Inner 
bulb  von  stadten  bcaorgen".  Wir  vennlsaen 
unter  den  aufgcfiihrten  Bahneu  eine  Erwlhnung 
unserer  Schwehebahnanlage  Barmen-Elberfeln 
Vohwlnkel,  die.  wie  Ihnen  bekannt  aein  wird. 
aich  nuninehr  Belt  naliezu  elnem  Jahr  und,  wie 
wir  bier  glelch  hemerken  wollen,  mit  auage- 
zeiehueU'm  Krfolgi'  im  Betrieb  bctindeL  und  die 
in  jeder  Besiehung  zu  der  in  Belrucht  kommeu- 
den  und  in  voratehendem  Sats  featgelegten 
Kategorie  gehfirt.  Ala  eine  der  hedeutendaten 
deutaehen  Krfindungcn  auf  dieaem  tiebiete,  ja 
ilein  Urtheil  hervorragender  Fachlente  nacb 
■HI  eine  der  wichllgalen  Fortaebrittc  auf  dem 
(Jeblete  dea  Verkehraweaena  Uberhaupt, 
die  Schwebebahn  wohl  den  Anapruch  erl 
in  etner  hi  lichen  ITeberaleht  nicht  ubergangen 
zu  wenlen. 
Xfirnberg,  22.  2.  02 

ContiueuUle  (.ieaellachafl 
ITir  .  leklriache  I'nternehiniingen. 
t».  Petri. 

(I'uaere  Aufzlhlung  iHtog  aich  auf  die  ge- 
woluillchcn,  d.  h.  zwelachienlgen  Stadtbahnen. 
Wir  geben  aber  gern  zu,  daaa  dleae  BearhrSu- 
kung  eine  wlllkfirllehe  iat,  well  die  Sehwebe- 
hahn  auch  Ihren  elgenen  BahnkArper  lial.  Von 
dieecm  UeRichlcliunkte  betmchtet,  wurde  abm 
auch  die  Schwebehahn  in  unaere  Uate  gebon-n 
D  Bed.) 


I  .lufftndunt!  oom  Kniahlussen  in  einem 
unteritdischen  Vertheiltmgtnetz 

Herr  B>  l.ohr  in  Xiirnberg  behandelt  in 
Heft  6  der  .ETZ"  elue  Fehlerbestimmung  einev 
in  der  Krde  verlegten  Spelaekabela  iiaeh  del 
bekannten  Schleifeiimethode  uud  bewelat  damll, 
daaa  groaser  Qnersehnitt  dea  Kabela  keln  Hln- 
deruisa  fiir  die  Anwundung  dieter  Methode  Iat. 

I'm  die  Vorsuglichkeit  dertelben  bei  rich- 
llger  Anwendung  zu  bewciaen,  aollen  im  Naeh 
atehenden  auch  einige  Fflllo  fiber  Kehlerbeatiin 
mungi'ii  aua  melner  I'raxia  betrachtet  werden, 
welche  ebenfalla  n  ' 
auagefiihrt  wurden. 


bei 


I.  Fehlerheatlm 
'rachiedeueu  Kab 


ii  u  n  g  e  ii 
lijuorseh 


Bel  eluer  DrelleilerverthciliuigBleitung  init 
igolirtem  Mlltellelter  waren  beide  Auaaenkabel 
von  je  101  omul  dnrehgeachlagcn,  aodaaa  nur 
der  Miltellelter  von  4»  i|tum  Querschnltt  ala 
Itfickleitung  bei  der  Meaaung  verwendet  werden 
konute.  In  dieaem  Falle  wurde  die  im  Kalen- 
der  von  Uppenborn  1WW  S.  208  ang 
Methode  angewendet,  wonuch  die 
Hiill'akabela  auf  den  (Jucracbnitt  deg  feliler- 
h.iftcn  Kabela  reducirt  wird. 

I  launch  ist  die  Fehlerstelle  vom  Endpunkl  I 
dea  Knhel.  entfernt  urn  die  IJtnge 


x  21. 


a  +  b 


(I 


weil  I  die  eiufaehe  l.*uge  dea  Kabela  bedeutet 

Die  Keducirung  der  iJlnjte  dea" 
auf  den  t/uerachnilt  dea  defekten 


Bei 
Form 


IJtnge  geht  Ol.  <l) 


.  12 
III  div 

.    .    .  (» 


I  Me  Feblerbeatiininuiig  erfolgte  flhnlich,  wie 
von  Herrn  K.  Lohr  angewendet,  unter  Be 
nutzung  elnea  von  der  Krde  iaolirt  autge- 
apauiiten  0,2  mm  starken  blanken  Kupfer- 
drahtea,  welcher  den  Bruckendraht  bildetc.  I  ler 
Meaaalroin  wurde  dem  Netz  mit  einer  Spannung 
von  110  V  entnommen,  der  Mluuapol  unter 
Zwischenaebulliing  einer  Oliihlampe  .in  die  Krd.- 


Digitized  by  CjO 


206 


Elektrotechniuche  Zettachrift.   1908.  Hefl  10. 


6  Miarz  1002 


Die  MfMutijr  erirab  die  I.»np*  a  dca  Brricken- 
drahtc*  =  2,30  m,  «lit»  vmi  b  .  5,40  ni.  Wie  be- 
reits  anpegcbcn,  war  der  Qiiorsclitiltl  pines 
AuxsciilcilcrB  101  >|tnin,  dcr  dc»  Mitlelleltera 
ttS.imm  Dn  gleiche  Kabellllngen  von  jc  I*  in 
vnrhandrn  waren,  w>  wurdc  der  Fchlcr  bei 

*  =  ('+  ™)m  vo-  '""«"''  3 
fcstjjclept. 

In  WirklU'hkcit  war  der  Felder  urn  ea-  I.  >  in 
><>n  dcr  Measstellc  cntfcrnt.  Ha  das  Aufprabcn 
dca  Kabclprnbcns  in  dcr  liichtnnp  dcr  Kahel 
darch  die  vorzunchincnde  |;<-(>ji r.H u r  hediupt 
wird,  an  wurdc  in  diescin  Knllc  dcr  Fchlcr  »o 
fort  freipolcgt.  Herseibe  war  dureb  Kintrcihcn 
eluer  elserncn  Measstanjfi"  entaiaudcn 

II.  Fehlerbcatiininiinp  hci  cinem  ciniel- 
rien  Knhel  unter  ZuhUlfcnahmc  zweier 
Drlthte  *nr  Frpanxiinp  dcr  SchlcUc 

Das  Spcisckabcl  fur  einen  Spdsepiiukt  dcr 
Straascnhalin  hatte  Krdxchlusa  bekoniuicn.  I':i 
kelnc  Itucklcliunp  vorhanden  war,  so  nurd*' 
•lit?  chenfalU  von  I'ppenhorn  aiigepcbcne 
Mcthodc  untcr  Zuhulfcnnhiiie  zweier  Hrahlc  xur 
Krpanr.iinp  dcr  Schleife  anjtewendet. 

l>as  kabol  wurdc  am  :>peinepuiikl  von  dcr 
Kidicriinp,  in  der  Ccntrale  vmn  Schaltbreil  nh- 
petrrnnt.  Zwei  diinne,  puinmibundisnlirlc  Kupfcr 
drlthte  von  I  imii  Hiirdiincsscr,  von  dewn  dcr 
due  als  Brilckcndraht,  dcr  andcre  nisGalvann- 
mftcrzuleitune  dlcntc,  koiinten  vennlttclst 
<>uuiinlhand»clillnKeu  an  Hausvorspruii;;en  und 
t  iaakandoluhcrti  befestipt  wcrden,  sodans  cine 
Vcrkchrstlorunp  uirhl  sultfaud.  Al*  (ialvano- 
ihcIit  wurdc  riu  cniprtiidtiehen  Splcpelpalvano- 
ini-HT  dcr  von  Siemens  \  llalskc  A--<7  pv- 
hjinlcii  Knhclmcsswnpcii  verwpndet.  Hie  Mox- 
«unp  fand  auf  der  Strassc,  eiitfcrut  von  dcr 
lentrnle  in  cineni  soli-hen  Mosswnpon  Matt. 
Kino  kleinc  Troekenbattcrie  von  S  Klonicntcn 
v.  nrdc  al6  Mexsbalterte  vcrwendet  Her  Minus- 
led  dcraclhcii  wurdc  init  dcr  an  die  Ki-de  ver- 
Icpten  blankcn  ltdckldiiinp  den  Kahelx  put 
vcrbuuden,  wiihrciid  cin  klirzer  ixolirtcr  Kupicr- 
drubt.  dexnen  frcicn  Kndc  ahixnlirt  wurdc,  mil 
licrn  IMnspot  in  Vcrhiiidunp  pchnicht  wurdc. 

Kin  Arhcilcr  crprilT  die  Mcxnbattcrip  uiol 
licriihrtc  mil  dcin  frcien  Kndc  des  Dmhtcii  die 
x>i  dicseni  Zwcikc  im  cim  ni  I'miktc  auf  ctnijfc 
MillimcUT  von  der  lsnliitinn»hul)c  1'roi  gt  li'iitc 
Knpfo/scrJc  dca  Jtruckendrahtca  Ides  Vcr- 
fahrcn  wurdc  an  inehrcren  Stelleii  w  iederliolt, 
liis  das  r.alrnnoineter  v<dUliindi(r  In  Untie  vi-r- 
liarrte.  V<»n  deio  ^efliiideio  n  I'unkle  :iu»  «ur- 
den  ililttPlM  elm  s  IS.indiu;ifl»»e»die  bciden  Kiiden 
dc*  RrUrkcndr:ihlc»  i,-eiiieiiiieii 

l>au  deTckle  Kaocl  haltc  i-iuc  l.aojri*  von 
HV*  in,  dcr  Vnersrbnili  betrnjf  l.V-i  tjimo.  IMc 
l.nngcn  drr  liciden  Kndcn  lien  ItriicUcnilrahlin 
w  »ren  "  =  M,7  m,  //  t_  li*  in 

Hie  f'oriiiel  linnet 

",  ,  I- 
»  +  h 

Hie  ci-riindfiieii  Weilli.-  eiiiyek.tKt  erpiil.l 

I  I  - 

'  H7.7 

Her  jfcme^eiic  Kehler  Kliimnle  mil  dein 
vnrhandeiien  j.'anx  (ti'iiau  iibereio  Haj,  Knpfcr 
des  Kabcl*  war  an  dicker  Stelle  .ml"  e.i.  jr>  cm, 
•lip  diclit  dancben  licj;ciidcn  bliinkcu  4  Snick 

inui  Knpfcrdr^lilc ,  uck-hc  a]s  Kiieklcitnng 
dii'iucn,  warcn  auf  ca.  S>  i-in  lot.il  abfrci-biiiort. 

Helde  unpciielH'iicit  Metlioden  iteipten  l»ei 
andcrcn  Kaljeldurcbsclilafc'en  cbfiilall.s  putcn 
Rrfolif,  sodaw.  die  Anv.en.liuijt  dcmtidbcn  our 
r.u  cinpfeblcii  l«l 

Sttittpart,  •&  -J.  .rj.  n  SlciiimctE. 


liin  utuer  QuccksillitrstrahluHlctbtcehet. 

lm  »l.  ilerte  dcr  .11/-  tindcl  »i.  h  mil 
Scitc  107  cln  \V  Iti.-.  nnteraeiclinclcr  Artikci. 
dcr  cine  neiic  </iii-i  ksilliprMMbluntcrbrccbci- 
konJCrnklioii  <lct  lirma  llcini^er,  liebbcri 
\  Sclia  1 1  Hi  HchtciU 

Zu  jcnciu  Artikc!  crlaiil.c  icli  nilr  (olgcnde^ 

XII  hcinerken: 

W;i*  xicitiii  liac  iiic  I  'elMT!*ehrin  iinbetrirtt, 
><•  lo-irltte  en  iien  Annebeiii  crwerken,  ai.s 
liandelt  <■•>  >icli  in  <i<T  ltc«>'hrcibun<;  n'o  cine 
prlmlpiell  u.'ur  K</n*trnktion.  Wcr  al» r  nni 
clnijrcriiia!i>i  ii  di  n  Anglian  der  KontjfciitiH-bnik 
vcrlolj;!  Iiat,  d>  in  wild  c  niclit  eiitfanpon  .-em. 
da>»  fill  auf  (rleiehcil  1'ritll'ipicli  hci  p  stelllcr 
Apparat  bereit"  im  .lain-  Ik.civoii  dcr  \  inn.iW.  V 
llirm-bm.-inii  anp  r"ci|i-[  vtorden  i>t,  dciiu  den 
l'nl<  rlirei  iicr  linden  «ir  aumcr  in  den  I'r,  is 
li»lcn  jcnci  Kinnn,  bcMindcm  mid  auM'iihrlk'b 
in.    /H.-ileii   r..lu.l.-    :m|   S,        |«;r    ,t,.T  .I'.irt- 


schrlHc  auf  deni  licbiclc  dcr  liontgen- 
strahlon"  bescliricben.  Ne«  Ut  an  dem  I  nter- 
brcclicr  lediplich  dcr  verlindorliche  Almtand 
zwiscben  Dtisc  und  KoiitaktHclicibc.  Ob  dle»c 
clnzigc  Ablludcrun^  ale  besnnders  /w  eekiiiils^lj* 
anziiM'hen  1st,  das  m.'lB  dabiiiycstellt  blelbcu. 

Welter  tinden  wlr,  dan  die  bluberiecn 
Qncik*ilbcr»lrablii!itcrbri'cher  rubrlclrt  «ind, 
und  Am*  iiaib  dem  VerTa«*cr  Tenia  der  crste 
war,  dcr  init  cincm  dcrartiircu  I  nti-rbri-chcr  an 
die  Ocffcntliclikcit  trst.  Her  Vcrfaieer  sagt, 
da»»  dicsc  Idee  Tcsla  s  ancb  naebber  bci 
andcrcn  Bopcnaiintcn  'Jnccksilbcrturbincnuntcr- 
brcchern  atiffcwoinlet  i^l.  Hlefler  Sata  &{>ncht 
deu  Vorw'urf  aus.  das*  die  Krfliidun^r  Tenia's 
von  mlr  lift  dcr  Konstruktlou  des,  Turbineu- 
iintcrl>rccliei>  inulipi  almit  wnrden  itei.  ilejrcu 
dfewen  V  orwurf  lialie  icli  niicb  auf  dan  h.nt- 
tebicdcn»te  in  vcrwahn*n-  I>crsellic  vcrfllllt  in 
sich,  nobald  die  dicubcziigliche  l.iterntar  iliro 
ricbtijre  Wiirditruntr  crfShrt,  -  Hie  crstc  Vcr- 
dffcntlichtinff  Tc sin's  vrfolgte,  nowcit  mir  be- 
kannt,  iu  dei  .Klcctrical  World*  vmn  a>.  Aupust 
IjW;  <•»  war  cine  Bpsehreibuujr  dcr  Tchla  iielien 
['atiMitaiiiotddiiupcii,  em  ausfblirlielieH  Hefcrat 
dariibcr  crHchicii  In  dcr  .KTZ*  v  oiiil>.  ( Iktnber  18!^ 
auf  Seilc  i>7|.  In  die.vr  sclbcn  Zcit*e|irift  rinden 
vrir  bcreil*  auf  Seilc  <i7'J  cine  lk?sc)irciliun(r 
mid  AbbildiniK  incine.  i/ucckidlbcrturbinen- 
uiitcrbrcchers.  Die  Krlindiinfr  des  l  uterbrccherh 
nini-hte  icli  Kinjrantrs  November  IWI7,  die 
dcutachc  I'ati'ntaiinieliiniif.'  war  am  i\,  Maiz  l^HC 
erfoljrt.  liercltB  Im  Frulijahre  irtlH  waren  Aus- 
luhruii(;eu  des  l  riterbreelicrs  in  l»eiit*eblatid 
u.  a.  In  der  PbysSkaliscli-Tevliiilsclicu  Iteit  li»an- 
>talt  in  Betrleb.  Zu  jrleicher  Zeil,  d.  b.  im 
Soinmcr  l«r*  wurdc  der  Apparat  in  den  I'rcis- 
listen  dcr  AHircincincn  Kick  trie  itttin-ti  c- 
»i'llarlinfl  oflcrirt  Hie  er»le  pcnaiic  Ver- 
••d'eutlichuni;  dcr  Konstmktion  macbte  itb  in 
del  Sjtzung  der  pbvsikali9('heii  Abtlipiluiii.'  dcr 
\  erbainnilnne  dentscber  Nutnrforiiclicr  und 
Aetztc  im  September  li?!»»  In  Diui-ieldorf,  w<» 
die  Apparate  nucb  Im  Hetrleb  voritet'ubrt 
w  arden.  Von  etner  Xaciiabiinin^  mli-r  Mplilercii 
Anwenduufr  dcr  Idee  Tenia's  durrli  uiieb  kanii 
naeh  dem  vorbcr  liei»aiiten  wolil  kaum  die 
Itede  neiu.  Ilcrr  T<*«ta  crkemil  ubrinreiis  jvelbgt 
in  Kciiicn  deiil*elien  I'ateulschriftcn  No.  109  Ma 
uiol  ||iiii|!i  die  l>rioritllt  meiner  Krflndunp  nick- 
haltslos  an. 

Wlr  tinden  weiter  ilie  nemerkuu^,  Ahhh  in- 
lolce  dcr  Kousttuktlou  dew  l"iitcrbrcelier» 
Aelbsi  del  holier  Toim-uxahl  die  Imdatlons- 
tliinNitrkeit  fast  irnr  niclit  aufKcriihrt  n  ird,  ein 
I'niMand,  der  dem  1'nterlireehcr  im  He|rcn*atx 
zudciitiisliertrcliauteiil.iuecksilbcmnteriirei'hcrn 
cine  bcdculeiide  I  elicrlepenlieit  siclieni  soli 
I  .cider  piebt  der  ungt-nanntc  VerfnsHer  die 
Miltel  und  Wejrc,  die  cr  zur  Kneichniip  dieses 
Zwcekcs  anirewciidct  hat,  niclit  an.  Icli  inochu* 
nur  darauf  aiifincrksain  iiiaclien,  das."  lid  den 
sopenannten  Tiirbiueiiuuterltrceberii  dan  Auf- 
rilhrcu  dcr  Flh&sljrkclt  iu  » irksani!.U'r  Weise 
dureb  die  allcrdiiifrs  peM  biitate  Aiiordiiiiup  von 
llippcn  im  I n ne rn  dew  i  iiicrbrci-bcrpcfHtinc* 
voilVoiiiiueii  vcrhiudert  wirrl  und  dan*,  wenn 
Kxplo.iioncn  stattiri'fuiiilen  luibcn,  dienc  Icdip- 
tirb  auf  cine  likwiye  I'liiluup  und  Ik'dieiiunif 
xurtickziifiihrcn  jr«'»c*en  sind,  I's  int  von  vorn- 
herein  klar,  dass  cine  vollkmnincn  jrlatte  Acbsc 
mil  dar.in  liefesiiifter  rlachei  Sehcibc,  die 
ausser  ciner  wenijre  Millimetei  vorsteliendeii 
Hiise  sonstijte  I'ncbenlielleu  nieiit  hc»itzt,  an 
clucr  Fliissipkeit  einen  del  eerin^eicii  llclbunps- 
widerstand  flndeii  lurnvn,  al»  ciu  Fliiifi  lrad,  (icl 
dem  angser  der  pleiictideu  Eteilniu^r  Avr  Klilebeii 
uotb  die  Hrui  kwiikiini:  der  radinlcn  Schnilte 
iu  der  licwciruiipiirieliiuiip  and  die  N.iuire 
wirkune  bintcr  jc-der  (udcln  n  SchuittrlAche  da 

XII  kollllllt. 

\'nn  ciner  \  ••!!►• '^seriiu^  kann  dale-i  uu 
iiiupiieh  die  Keile  sejnt  die  Koiiftruktion  stellt 
im  I •cpi-iitheil  cine  \  eischlci'litcruiif;  ucpen- 
iilicr  dcr  des  Tuiblni-nunlerhrecliers  dar. 

Auf  die  iiialbematische  l!ei,'nluduiip  dcr  vari 
ablcu  Stniiuschlun^-  und  SlioiiiiilTuuiiKxdauer  w  ilt 
irli  nil  hi  nltber  cinpehen,  ex  map  nur  erwaiuil 
•••in,  d.iss  in  den  i  ileicliuiipen.  in  wek  lien  die 
Knlfernunp  von  del  luise  bi«  zurn  Koiitakt  ids 
ItemcsMinjr  der  l.llnpe  des  i^ueeksillicrsiralileH 
anpi'luhrt  l-t.  mil'  dli-  Alil.iepunp  des  Slralilo 
inlolpe  dcr  FltlSftipkf  Itsrotiitioii  kelne  Hm  k»iebl 
^'eiiMiiimeu  ist,  die  sieli  er^ebeiidcn  Itotillale 
sieli  dalter  uur  auf  eiueu  Villi  rlirt  i  io-r  ln'/ieben 
kioinen,  der  niclil  im  l'..-1rieli  i»i 
Berlin,  it  ■_•  o.'  II  It"  is 


\l'ibfr  den  IV'/nu/  tier  Kiick&trtimc 

an  StrnssiMbuhtii  tt 

'.,i>'e|i  ike  Im   li.i  ii.snertheii  \'er*i|rlie  \.i|i 

.;.  Claude  '.KTZ"  I •«.»:'  Heft  *-•  wurdon  be- 
i  ..-..a  v.oi   I,  \  ipier  (.KTZ"  Heft  7)  Kin- 

■  weudiinpen  erln.beu,  auf  die  im  t'.il^eiid.-n  n.ilier 
einpepanpeii  werden  soil 


Hie  In  die  Metallrobrc  elndrlnpendeii  Stroine 
sind  stcta  nur  em  utehr  odcr  minder  prossei 
Brucbtbeil  der  penammteu  aun  den  Scbieiien 
aiinl>rceh<*nden  Krdstrome,  dercn  (Vri'tSM'  nick 
an*  Krdiiberpanpswider*t:ind  uii'l  Scbicucii- 
widcrstanil  bereclitien  Ulssf.  In  dem  I'cbcr- 
jranpswidcrstand  steckt  zuui  Thcil  such  die 
Kcitunirifahipkoit  dcr  F^ide  Parch  die  l.sfrc 
und  die  Abnie&siinpeu  dcr  Metallrobre  wird  die 
Ivi'itiiiipsiitblpkelt  der  Krde  In  der  Nilbe  der 
Schicnen  beeintlusst.  Ks  koiiuen  daber  sehr 
wohl  dureb  die  Metallrobre  in  dcr  Krde  die 
Krdhtriime  vergriisncrt  werden,  nftdan^  man 
bildlk'h  vtin  ciner  pewixnen  Auzichuup  sprccheti 
kann,  die  die  Metallrobre  in  der  NachbanK'haft 
den  lileiscs  ausuben. 

Hicse  Krdstruuic,  die  sich  bcim  Strasscn- 
bahnbetrieb  ails  deu  Schieueii  auslireiien,  baben 
einen  anderen  Verlnnf,  wle  die  Erdstrikne,  die 
man  kUustlleli  noeb  enteiipeti  kann,  indeni 
man  xwlnehen  Sehienen  und  Mctallrohren  cine 
ISllllerie  fFilT-  i;<,  sehaltet.  wic  sich  leirht  recb- 
uerinch  nai  hweinen 


(9L 


2 


Fi«. 


Nlmml  man  cine  gerade  unv  .  ntweijctcSi  nn  ke 
T'ip.Oi  ,  mi  erhlilt  man  fur  den  pesammtcn  Knl- 
slr.im  i  .inpeiiabeit  die  t .leiebiiup 1 ! 


i      ./„!/>  I) 


•_>  t/> 


w*irlu  7i,  tier  p*'xaniml#'  Maschiuenntroin,  /.  die 
l.flnpc  der  Mrerke.  II'  der  Widcintaud  dex 
Ideises.  it-  der  Knliiberp.mKxwidernUnd  fur  die 
iJlnppiicinheit  ist,  in  dcr  audi   /.  und  I  aus- 


*f  i . ; : . 


f 

l-ilt  -T 


iri'drnckl  werden.  I  ist  die  Kiitferuuiip  de» 
belt achteten  I'unkien  vmi  derStrnineinfiihrtinpx- 
stclle 

Fiir  den  einfaeliMcn  Fall,  wenn  der  Wider- 
stand  del  Metallrobre  vcrn  in  hUssi «  t 
wird.  Ist  der  in  Metallrnhrc  eintrelend.-  Strom 


2     re,  ' 


wohci  re,  der  Wirfemtiind  zwincheu  Schicnen 
und  Melallrohr  1st. 

Hie  atwindien  >ehieiu  n  und  Melallrohr  anf- 
lii'tende  SpaiiniinpsdlfTeren*  ist 


El 


Die  Hielite  dcr  an  liestiminicr  Melle  iu  die 
Sehienen  cinlretendcn  oiler  aus  den  Sehienen 
Hlstrclenden  Stnime  wird  hestiinmt  durch  dee 

l"itl'ereiitia|.|Uiitleiitcii  ^Jj  .  der  je  naeh  dein 

Vorzelchen   die  Fivmdichte   odcr  die  Sehutr. 
diclite  darstellt. 
Kx  isl 

iii  « 

l  ui  i.lii  ilin eh  cine  HiilMiutterie  kiiuntllch 
/wixi'heu  Metalliohr  uud  Sehienen  crzeiipten 
r.rdstroine  :Fip  C.7)  erhllll  man  init  eiuipen  Ver 
o;u  lila.xsi^iNifjon  ftir  deu  im  Hohr  Hicsscridcn 
Slrotn  in  der  Kntfernunii  /  vmn  Stroiucinfuh- 
iiiiipspunkl 


wohci  /-  die  pesaiiimte  Mhlr-iien-  odei  tiohr 
lllnpe  und 

i    I'  H 

\  "• 

'I  V»l.  .Kl/.  i»r,  X  |J..  ll,.«x«r..Bl»ihi,i.l-icbuu» 
ifi»t.|  tilr  dio  le.liir.'enn  •  i'i  hole*  W^rvhe  ii*>io-mlirli 
wren  .to-  xtrli..m  tilr  Isuiro  xttfkfn  Ittrrnx,  I.  I«..|in.m' 
^ur.loL.  L  R  fOl   /  -  I  •  4i,i  .'txil  I"',  Sll  ll.vll-  »«^ll- 
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int.  wnrin  wilder  H'  <icr  SchienenwideretaDd, 
it',  der  liohrwideratand,  ir  der  Cehergatigs- 
widcrstaud  zwiachen  Kohr  und  Schienen  fdr  die 
I  .ttngeneinheit  1st. 

Set«  man  in  Annaherung  /.     oc  ... 


-I. 


Jut 


Setzt  man  aueh  hii-r  bcl  gulcr  I.cltiingi- 
fthigkeit  der  Metallrohre  II  -  ti  tu>  wird 


Kcrner  1st 


[Xf  Spnnniing  mIhImi  Schienen  und  Knhr 
in  drr  Knlfernung  /  ist 


fia 


Die  Stnoudlchic  der  in  dlr  ScJih-ihmi  ein- 
Slriiiiie  wird  hcfttiiiiint  dnrt'h 


■if! 


ri'r 


Ola 


Vergleit-htman  die  enuoirecheiidenGleichuri- 
gvu,  die  filr  die  aim  di'n  .StraasenbaliHaehtcnen 
.lushrorbendcu  Strom*  und  fur  die  klBtMlfh 
eraeiigtoii  Krdstromc  gcltcn,  an  orkciint  man 
i.'ichl,  daaa  dorcn  Starke  und  Vcrthcilung  in 
den  beiden  Fallen  ganz  verschieden  ist.  Diesc 
kiinsllich  crzeugteu  Krdatroine  Bind  hei  be- 
alimiuter  clektromotorlscher  Kraft  uui  an  klelner, 
jc  grosser  dc-r  Scttleiienwtdcrfttajid  1st,  die  Bahn- 
erdatrome  alnd  urn  so  grosser,  je  grosser  der 
Seblenenwlde  inland  It*.  Wiihli  man  an  einer 
Stelle  de*  Gleiae*  zur  Krxctigung  der  kiini-l- 
lirlieii  Knlatrnmc  die  cloktrnmotoriachc  Kraft 
gleich  tier  SpanniingsdinVrcnz,  die  im  nnnnalcu 
Hahiihctrichc  auftntt,  sn  wird  Icdiglich  die 
Fressdichtc  nn  der  Vcrsuchsslclle  nul  Null  ge- 
liracht,  wahrend  die  Slrome  in  der  Kohrlemiug 
auf  dci  omen  Selte  veratilrkl,  auf  der  anderen 
Scite  venniudcrt  werdeu  (slebe  Fig.  (Ki).  Ka 
gicbt  daher  die  Grtiase  (lea  kumuliclt  erzeugten 
Krdstromes  kein  Maaa*  fflr  die  in  drn  Melall- 
rohren  nleaacuden  Sinime.  An  den  Sehieneit- 
tpeiaepuukien  i*t  die  Spannungsdiffcreiiz 
twist-hen  Srhienen  und  Bohr,  ebenso  die  Frcss- 
n  grusslen,  der  Strom  in  den  Schienen 
am  klcinstcn.  Roinpensirt  man  in  der 
der  Schienenapeisuug  die  Spaiinung 
hen  Schienen  und  Krde,  ao  erliiilt  man 
•■'men  groaseii  Kompeiiaaiioushtrnui  Jo.  walirein! 
die  von  der  Rahn  herrulireiiden .  Krdnlrurae 
ircrade  an  jener  Sielle  am  kleinsten  Mnd.  In 
>Jer  neutralen  Zone  zwiachen  zwei  Schienen- 
*peisepuiiki*n  iat  Hie  Spannung  zwisehen 
.schienen  und  Kohr  Null,  wahrend  der  Bohr- 
-  r'.-u  am  grdsMcn  iat,  also  goben 
kunstlich  orzeugte  Krdatrtiiuc  k 
fiir  die  wirklich  in 
Strdme. 

Man  knniite  ainiehmen,  daaa  e«  vortbeilhaft 
aei,  die  Funnel 

in  brnutzen,  urn  Mr  eincn  Bextrk  don  Krdiiber 
sangswidertuutd  w  zu  bestiinmen  und  so  ein 
Maaas  fiir  die  vermuthlicb  aua  den  Sehlenen 
auatretenden  Strttme  zu  erhalten.  Hi  wUrden 
aber  bei  dleaer  .Meaaunjr  I  nsirherbellen  ent- 
atetien,  da  kleine  Werthe  voi  J»  nut  h  dun  h 
groaaa  Wertlie  von  H  etwn  dunh  schleehie 
MoMstellen  entstrhen  kfinncn.  Aueh  lilsst  sieh 
der  Erduberpmatswideratand  >r  fiir  eine  Strecke 
1,  besser  nach  der  (ileichuns 


aueh  hier 
in  Moass 
den  Schienen  fliesaendeii 


bettlmmen,  wobel  ft  der  fUr  die  Strecke  L 
rechnerltch  aua  dem  Widerxtand  dea  Gleisea, 
B  der  gemeasenc  Spannungsvcrlnst  des  vcr- 
legten  Uleises  ist,  de*sen  WidorMand  W  ist 
Die  Gleichung 


gilt  allgemcln  a4ich  fur  verzweigte  Strecken, 
ea  bedeutet  aber  bei  verzwelgten  Strecken 
den  Wlderatand  der  Glelaverzwejgungeii  (die 
Abzwelgun(feti 


W  «■  tsi  4  v  a  ut 

W  «•  ^  11,1102.'. 
Wtr  ex;  il^Ki 


tc  den  lTeberpan|.'B»idor>iauil  der  «'aaiiiiuteu 
Verzweipuiiffi  n,  belde  Wertlie  aid'  fflelehe  K.nl- 
fernungvn  liempen 

Ide  tileiehiinif  pielit  fur  die  von  l  lainle 
in  lliiuen  pi-fiindeiien  Wertlie 

fur  l.axli-imiijf  .  . 
nir  Waaserleituojr 
zu  Uavre 

fiir  Gaaleitung .  . 
fiir  WasBerleitung 

I  lie  letztereu  boheu  Werthe  slud,  gule 
Si'bleneust(i«»rer>>iiiiluiigen  vorauapeBelzt,  inir 
dtirt'b  holie  KriliiberKUtiLTiivriderstitiiUe  oder  ^*e- 
rinife  Kimliniiitilt  iter  llnnrleitungi-n  zu  erklan  u. 
In  ilem  Berirht  ixt  niebt  anjteifchen,  ob  an 
nder  in  der  Nahe  der  VerauehsBtelle  Ulei*- 
kieiiziinjren  oder  Abzweigungcn  vcrhanden 
«aren.  Von  dlcen  ortlieben  \'erb»lt«taci 
bilnpt  nach  obipem  der  gemeasene  Strom  ah. 

Nach  ilen  Amtfilhrunjreti  i»t  eMihue  Weiterei* 
aueh  erkWrlich,  ilim»  tn>  grow  \  ercehie.len 
heiteti  bei  den  beiden  Mesaungaiiiftbodeii  ge- 
fanden  wurdeu.  Nach  der  Meesmethode  an  it 
Hciiutxiinir  der  lliilfsbalterie  lindet  man  viel  zu 
grosse  Wertlie  fiir  die  F.rdstrome,  ran  man  in 
der  Nahe  des  Schleneiispcisepunktes,  viel  zn 
klclne  Werthe,  uenii  man  In  der  neutralen 
Zone  ml&st. 

Von  grosser  prnktiscber  Itedciituug  uaren 
jedoeh  die  Messiingen  fiir  die  Beurlheilung  der 
("lefahrlichkeit  der  Krdstruine,  da  naeligewiesen 
wurde,  dass  uicht  der  voile' am  deti  Schieuen 
austretende  Slrnui  elektrnlyilwh,  also  zerMoreud 
w  irkt.  In  wn  weil  dieser  Strom  xerxttirend  vcirkt, 
win!  nehr  von  derltodenlM'arharTenbeit  abhiiugen. 
Diesbeziiglifhe  elngebende  \  erniche  wiirden 
daher  iehr  erwiinxeht  win. 

Mlekalk*. 


GESCHAFTL ICHE  NACHRICHTEN. 


I>>  uu.be  flesellscliaft  filr  eleklrlwheL'nter- 
nebnmngi-n  in  Frankfurt  a.  Main.  Der  Bi  richt 
de*  \  nrslanden  fiir  ilan  iibgelaufene  <  ..  si  liAfts- 
jiibr  IfWU/lfUl,  weleher  der  am  S>.  Febniar  d.  J. 
abgehalteneii  <  ■eneriilvcrsatiiinliiiig  vnrgelejft 
nurde,  betonl  zunllchst  die  duren  den  allge- 
nieincn  wirtbscbafllichen  Kiickgang  und  die 
ungiuutige  1-age  des  Ueldmarktcs  fiir  die 
riiteruehmtuiga  -  tiesellacbaftcn  entatandeneti 
Schwlerltfkcltrn,  welcbe  elnerseits  in  der  ver- 
ritigerteu  MngbehkeU,  lin  Besltz  befludliche 
Werke  mit  Nutaen  abzuKlo.««en,  amlererselta  in 
der  Schwierigkeit ,  Miltel  fiir  nene  I  nter- 
nchmungen  zu  bescbafl'en,  besudien. 

l>ic  Kurariickgangc  im  letzten  .labre,  Ins- 
boflondere  tier  Lahineyer  -  Akticn,  aowie  notb- 
wendige  AliBchreibungen  und  Hiickstellungen 
bei  eiiizelnen  Bi  thi  iligungen  haben  rrhehliehe 
Verluste  auf  Klfektonkonto  von  inBgesannnt 
iiahezu  &50IMI  M  herhelgcfiihrt.  ohne  vielche 
der  (iewiniiaald..  auiiahernd  die  vorjahrige 
HOlie  erreicbt  haben  wdnle,  troudem  die  Obll- 
aratinnenzinaen  erstmalig  fiir  ein  gauzes  Jahr  in 
Bctracht  kommrn.  l»er  jetzt  verbleibende  Oe- 
vrinn  gestattet  nur  die  \  ertheilung  einer  Uivi- 
ilende  von  :l"  ,>  auf  das  ganze  Akticnkapital  vim 
15  Mill.  M  gegenuber  auf  IS*  Mill  M  im 

Vorjahre. 


T)ie  Kntwickelung  der  von  der  Cleaellschall 
lu  eigeneui  ltetriebe  verwalleten  Klektricitnta- 
werke  mid  ilerjenigeu.  bei  welchen  Hie  erheb- 
lich  bellieiligt  ist,  in  den  letzten  beiden  Jabrcn, 
gebl  aus  lintensl  dipiider  Tahelle  hervor. 

tier  Klffekteiilieoliz  i»l  im  We.ieolUelieu 
LiuNeriindert  wie  im  N'orjahre  gehllcbett. 
Neniienswerthe  Ziigangi-  Bind  nur  be!  der 
A.-U.  Klektricitittswirk  Kubcl  zu  verzciehneti, 
von  weleher  die  GeBellschaft  oOiiUJH  Frcs. 
=  ttujiiw  M  nana  Akticn  zum  l'arikurse  uber 
uommeii  hat.  Das  FJektrlcitatBwcrk  Houiburg 
v.  d.  U.  A.-tl.  lull  fiir  das  Betriebsjahr  l'.HKI  l!»>i 
I "  i,  Dlvldciule  gegenuber  5  /V1  lu»  Vorjahfc  ver- 
tbeill,  woltel  zu  beriickslchti^'  n  i.-t,  daaa  dah 
gauze  xu  verzimwnde  Kapital  uiigcfatir  die 
ilnppclte  lli.he  wie  im  Vnrjahre  halte.  |lai» 
Wcrk  bat  aieh  bclriedigend  weiler  entv.  ickeli 
und  wird  fiir  das  laufende  I iesclillllsjalir  aebi 
wahrBcheiulicb  wieder  die  friihere  lMvidende 
gcben  kouuen.  Fur  das  Kouto  -  Korrent  -  Uut 
Kabeu  hei  dotnaellH-n  im  Bctrage  von  rund 
I  Mill.  M  bat  die  <  iesellschaft  neiierdiugs 
4'  ,,lge  bvpntbekarliicli  gesicherte  Dbligatinnen 
des  Wcrkc.  uberDommeii,  welehe  lu  der  vnr- 
liegendeii  llilanx  uoch  nicbt  cm<  liclllen.  Dan 
Khelnlsch  ■  Weslfflliaelie  Klektricitatsw.erk  A.-G 
in  Esaen  i.ltuhrj  hat  ftir  das  iibgelaufene  Ge 
scbaftsjahr  •>"'„  Dividemle  vcrtheiit.  Die  OlH-r 
rheiniachen  FJektrieitittswerke  A.-G.  WieBloeb 
I.  IS.  babeu  elne  lUvidendo  uicht  gegeben,  be- 
liiideu  «l<;h  indea&eti  in  lurtaclireitender  Knt- 
wickelung. —  Die  liumaiiiaehe  (iesellBchaft  fiir 
eleklrisehe  und  ludustrielle  I  iilcriielunungen  in 
Bukarest  hat  fiir  da*  am  3i.  December  lilun  al>- 
gelaufene  GeschafUinlir  cine  Dividend*  vou  3"  , 
gegclM>n  und  wird  fiir  das  am  HI.  December  lbtn 
abgelaufcne  Jahr  vornuEsichtJich  4*;»  gebeu 
Uaa  Aktiinkapital.  auf  welchea  bisber  nur  fto"  , 
eiubczahlt  waren,  iat  am  1.  December  l'.nil  voll 
gi  zahlt  wordeu.  —  Die  Bctbeiligungen  bei  der 
KleklriciUliK-A.-G.  \  onii.  W.  I.ahuipyi  r  &  Co.  und 
der  Vnigt  &  Haeffner  A.-G.  In  Frankfurt  a.  M. 
Bin<l  OJiverHnderl  geblieben.  Eratere  hat  fur  da* 
« ieaclmftBj'ahr  lUWISWI  eine  Dlvideude  von 
10"/,,  letztere  fiir  ihr  erstia  Geschaflajabr  \'M> 
eine  solcho  voll  B",„  ausgeschiittct.  Die  Motor- 
fahrzeug-  und  Motorenfabrik  Berlin  A -G.  in 
Marieufclde,  bei  weleher  die  (ivscllschaft  mit 
Iiimxi  M  betheiligt  war,  war  gezwungen,  unter 
Zuzahluug  von  -JD'V0  Ulr  Aktieiikapital  im  Ver- 
liHltni**  1:2  zuBaiiiuienzulegeu.  —  Die  Hirach- 
bergiT  Tbalbahn  G.  in.  b.  H.  bat  aich  in  befrie- 
digender  Welae  welter  eiiiwickelL  F.»  wird 
bi  absichUgt,  die  Gesellsehaft  in  eine  betondere 
Aktiengesellachiift  uuutuwandeln.  —  Die  elek- 
triaclte  Strasaenbahn  Kiew  -  Swiatoscbin  knnnte 
erst  Knde  August  v.. I.  don  elekiriachen  Betrieb 
aufnebmen,  nach  dcsBen  Kinfiihrung  die  Kin 
uaiimen  aich  ao  erbeblicb  gesteigert  haben,  daa* 
voraiisalcbUleb  sclion  filr  das  erste  Betriebsjahr 
auf  eine  angemc»»ene  Verzlusung  gerechnet 
werden  ijarf.  -  ■  Die  nil  dem  ElekirioiUwwerk 
TiUit  verbundene  Strassenbahu  knaiiU'  ibren 
Betrieb  im  ganzen  I'mfangc  nnch  nicht  auf- 
nehmen,  da  die  endgiiliigc  Krlciligung  einer 
Staatsbahnkreuzung  fur  die  Slrrcke  nach  Sloll 
beck-Splitter  noch  nicht  crfolgt  iat.  Die  lint 
wlckeluug  dieses  Werkes  ist  eine  langsame 
wird  aber  doch  vorauaslchtlich  eine  befrledi 
gende  gein.  Gegrtiwatlig  alnd  an  dasselbc 
rund  A(H.a>  I  .am pi  n  angeacliloaai'ii.  —  Bel  den 
Lech-Klektricitatawerken  in  Geratliofeii/Aujra- 
hurg  sind  die  Bnuarbeiten  beendel  und  stebi 
die  Aufnahmc  dea  Betriebes  unmittelhar  bevor, 


Kuan  dr.  W.rVe. 


KlektricllJItswerk 

Gotha  .... 
KlektriciUltswerk 

I  .itnburga.  d.h, 
I'.lektricitatswerk 

Veltcn.  .  .  . 
Kiektrk-ltittswerk 

Sinala.   .  . 


F.lektrieitiltswerk 
Iloniburgv  d.H 

Kheinisch  -Wcst- 
faliacbea  Klek- 
tricltAtswerlc 
Kssen  a.  Ruhr . 

Klektricittttawerk 
Kubel .... 

Oberrheln.  FJek- 
tricilatswerk 
rWiealoeh)  .  . 
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')  Aoaar  ilea  aufm- 
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indent  von  <tcu  zur  Aufnahroe  gelangeudvu 
5  Turtiineii-Dvnainos  von  jp  1600  PS  It  npreita 
tufgpatellt  ai'nd.  I>rr  Vprlrag  niil  dpr  Stadt 
Augsburg  I'l  xmn  endgiilligen  Absehluiui  ge- 
langt  unil  mini  dna  Kabvlnetx  im  Monat 
Marz  d.  J.  zur  Vprlpgung  kommen,  sodas*  nurh 
innerhalh  der  Stadt  dip  Stromlipferong  im  Friih- 
Iahr  heginnpn  wird.  Mit  den  Vororten  (>ber- 
hauBen  und  Epchhausen,  Bowie  der  henachbarteu 
stadt  Friedberg  *lnd  ebenfalla  VertriUrc  abge- 
M'hlnwen  wordon  und  rind  die  Verthellnngs- 
netze  In  den  beiden  Iptztgenannten  berelt* 
[prlig  aitsgefuhrt,  sodas*  auch  hicr  die  Strum- 
liefening  alsbald  hpginnen  kann.  Dip  Halite  drr 
■tiT  \Vrmgung  atebenden  Kraft  ist  bekanntlich 
an  die  Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  & 
Hriining,  llochu  am  Main,  verkauft,  deren  neuc 
Fabrlkanlage  vollalAndig  fertiggestellt  Ist  und 
dim  Betrieh  aofort  hel  Region  der  Siroiiilieferuiig 
aufnehmen  wlrd.  —  Die  Rauarheiten  au  d<>ui 
Elektricitlllawp  rk  Wangpit  a.  d.  Ann*  halum  zum 
Thell  Infolge  di*r  aiiMrrordimtlichru  Krtilijahra- 
hncliwa**pr  nii'ht  uncrhehliehp  VerxSgrmngrn 
prfahren  und  wprden  infolgedpsseii,  pntgegt-n 
dem  urepriinglichpn  Rauprogrninui,  vorauasieht 
lich  nicbt  im  SpAt«nmuier  d  .1..  sondern  erst  im 
Krnhjahr  nacli.Mcn  Jahrea  fprtlggpstpllt  worden 
knnnen,  woiu  dip  in  Bptracht  kniiiiiieiiden 
Behorden  lhre  Zuatlmuiung  beretta  gegpbpn 
h  alien 

Die  Bllanz  welst  »nf  drr  Aklivaeltr  unter 
Effekten  narh  Huekstellung  "nd  Abaehrpibuttg 
filr  Kursverluste  im  Gi'sammtlietnige  von 
I66  3i>l,40  M  einen  Bi'sUnd  von  9  219  205,86  M 
auT;  da*  Konsortialkontn  helauft  aii'li  nach 
70*6^8  M  Abschreibuug  auf  1528538,15  M. 
Kautionskonto  und  (Ibligationen-Disagio-  una 
I'nkostenkonlo  stelten  inlt  121650 M  law.  1544110 
Mark  zu  Buch,  Steuprkonlo  (voratishexahlte 
Steuer)  mil  4786,21  M,  wibrend  das  Konto- 
korrentkonttt  auf  Debltoren  (Im  Bali  bpgrlffen 
und  noch  nicht  abgerechnetp  plpktrise.he  An- 
lagen  aowle  vpr»chlpr|ptte  Debltorim)  mit 
12  340886,27  M  bpwertltpt  int.  Im  Galium 
*tellpn  «ich  dip  Aktivpn  auf  2(1373  744,51  M. 
Dicaen  steltPit  gegpniiber  an  Pasaiven:  Aktien- 
kapiwlkonto  15  Mill.  M,  Ohligationenkonto  8,7 
MiU.  M,  Kcsrrvrfondaknnto  H.«n4ii,ll  M,  Aval- 
WprharlkoDto  l'Jl  mi  M,  Kikckatellungskonto 
Ifalliri'  Obllfrationenzinaou,  nlcbt  prhobpne 
DiTldPDdPii  und  Vprarhlrdpiipa)  M4Wtn  M, 
Krpditorpn  HI0708,OI  M,  Inagfaainnit  Paaiiivi-ii 
-iT>WI  :iiiH4  M,  aodaaa  pin  Upwiunxaldn  vprblcilit 
von  6124X18,17  M.  Dip  V<-rw<-n<lung  dfatdbrn 
»lrd  wip  folgt  vorgp»cblagi-n:  6%  geg..  Kcw-rvi'- 
fond*  von  612  402,17  minus  2ft  44*0,23  vonthrigvr 
Vortnie  24  3445,10  M,  aiiaxrrnrdrnlik'hr  Abai-hnM- 
t>ntiif  auf  (lhllgationi'n-Di*agio-  und  Unkostrn- 
konto  34000  M,  H%  Dividnndp  46O0«i  M,  Vnrtrag 
auf  noup  Bpchnnnfr  4<«Vi,<»7  M 

Wip  bpkannt,  Tiat  dip  Elektiicitat*  -  A.  -  (i. 
vorm.  W.  LahniPVPr  &  <V  dpn  Aktlonftrim  der 
■Iputacbpn  fJpHPlWhaft  filr  plpktrlschp  t'nlir- 
itrbmungpn  daa  AnprbiPttm  frPmacbt,  4IU1  Aktlen 
gpjri-n  (olrhp  di'r  Elpktririlllti'-A.-U.  I.ahmryi-r 
m  Vprhnltnim  2:3  iiuauUuM'hta.  Von  di.-wm 
Anrrbiptim  haben  iiahrzii  Mmmtllrhi-  Aktinnlrp 
Crhranrh  gpmacht. 

Orrnap  Bprlinpr  Stnisspnbaha.  Wip  die 
.Voaa.  Ztg"  dpm  Bprichto  dea  Vnratandpa  fur 
1901  pntnlmuit,  wurdpn  Kndp  run  von  dpn 
W  Union  dpr  Opspllsphaft  nur  nocb  6  mit 
Pferdtm  hptriplipu,  dip  I'lilprliitungnMniki  11 
werdpn  vorauMichtliph  KpKtPiitpna  bi<  SUptOtnbeT 
d.  J.  ft'rtiggx'xU-llt  arin.  Zur  Kntwickclung  dp« 
Verkchra  habvn  dip  wpju-rp  Ausdcbnung  dp* 
plektrischim  Bptriehpg,  dpr  vpraUrktp  Wagpn- 
umltiuf,  dcr  rJinhpitstarif  nnd  die  Anhltngpwagpn 
beigetrngen.  Die  Zald  dcr  bpfiirdrrton  Pvraonrn 
atieg  um  4R'/i  auf  2K2,W  Mlllionen,  dip  Kinnslunpn 
11m  2  <•).'!  I  :i  "M  auf  2n640!«6  M.  Dcr  Kinbeita- 
tarlf  bat  pinpti  oft  nur  inlt  MUIip  zu  bpwaltigpn- 
den  Verkebr  hprliplifpfiihrt,  ahpr  dip  Klnnalmipn 
atehpn  in  krinpin  \  prhUtnlaap  zu  dpn  Bvlrirba- 
koaten;  dip  Bruttopinnahmpn  aind  nur  miuiaig 
••ii.v>.  ftir  dip  Kcntabilitat  dpa  Unlpr- 
nt'hmcns  kommt  dip  Mrbrzahl  der  Vornrtlinipn 
nicht  odcr  nur  in  geringem  Maaase  in  Betrnrht 
KinachlieaaUch  der  Nebonertrage  beiiffvrt  aich 
die  Elnnahme  auf  J7flft7  4ir>  M  fit  !W!  i.  V.), 
die  Auagabp  auf  111  W,l  r.-.'i  M  (I4  9TW77H).  Der 
Bptrirbakoi-flicipnt  hptritgt  62^3  (,k  (69,fiS  I.  V.)- 
Dip  Stpigrrung  dpr  BptripbitaiiiijriilMm  wurde 
vornehmficn  veruraacht  "lurch  dip  crhplrliebpii 
Mehrkoaten  fur  die  Untprhaltting  der  Wagpn 
und  den  Stromvprbraiich  Bowie  Tur  UehlUtcr 
und  Ltihne.  Auch  dip  I'nterhaltung  dcr  Akku- 
mulatorpn  und  dip  gleichzpitigp  Aufiechtcr- 
haltung  dps  Pferde-  und  plpklriacliPn  ltptrielu  s 
trug zur  Krhrdiung  dpr  K(»«|pn  hpl.  I  )pa  Weiteren 
prBchlpn  lui  Bericbtajahre  zum  praten  Malp  dpr 
voile  .lalirpMiiwhii"  der  Vprwaltung  vun 
262242  M  zu  dpr  ICiihegrhaltskaasp,  das  Balm- 
netx  VPrgruasi-rtp  sich  um  19014  auf  4H I  707  m, 
da*  Lpltungtnetz  von  2titi  auf  ,H24>  km   Von  den 
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Gea.  f.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  Bbl. 
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Berlin-Charlottenburger  Straasenbahn 
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10 
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pntbphrlich  gpnordenpn  Kahiihuragrundstucki-11 
wurden  zwei  verkauft  und  una  dem  L'eber- 
schusB  der  Erlbae  uher  die  Buchwerthe  in  Htthe 
von  414 139  M  ein  Erneuprungsfonds  fUr  Be- 
tripbamittel  gescbaffen.  Die  Zanl  dcr  Betrieha- 
pfprdp  verrlugerU'  sich  11m  2307  nuf  1196  StUck 
inlt  elnpr  Rp|a*tung  von  ;.-J7~rJ  M.  I>er  Iteln- 
gpwinn  hetragt  u8U0i\56  M,  wovon,  w|p  acbon 
uiitgpUipilt,  7'/,"/(i  IHvidpndp  vprtbidlt  wprdpn 
sollen.  An  die  SUdl  wurden  1987  995  M 
(1778400  Abgiibe  una  di'tu  Itruttogpwinn  pp- 
zahlt;  die  Bnittnabgabp  stieg  also  um  24JOOUO  M, 
wabrend  der  Keingpwiun  um  1,2000  M  zunnhni. 
Der  Wageupark  wurdp  11111  324  neue  Motor- 
wagim  veruiphrt  DerBahnkurppr-Ainortiaations- 
Fonda  inn  16  243  320  M  ist  bplpgt,  abgeaplipn 
von  den  Anlagiin  In  Prlorltttis-Obllgatlonpn, 
mil  nominal  GOtaiOOn  M  Aktlen  dpr  Wcatlichen 
llerlinprVurorili  tl.il,  iioniinal  I5001HWM  Aktli-u 
der  Siidlirhen  Bprlinpr  Vorrirtbahn,  nnininal 
4  849  Him  M  Aktien  der  Rerlin-(.°harlottenhurgpr 
StrasBenbabn.  Die  Bruttneinnahmen  der  Wpst- 
lichen  Berliner  Vorurtbahn  hi'trugen  im  Be- 
richtsjahre  157(i7K4  M,  die  Betriebaausgabcn 
1  251  H4IO  M;  ana  dem  L'eberschusa  von  324  92:tM 
kouute  die  sua  den  Vorjabren  Ulipriioiumeue 
l'utprbllanz  von  132  820  M  gi'tilgt  wpnlen  und 
vprhliph  nach  Abat  brpllmiigpii  und  Itflcklagpii 
pin  ICpiiigpwinn  vun  24  696  M.  di'r  vorgt'tragpn 
i»t.  Dpr  Betrieb  der  Sudliehpn  Bprlinpr  \  or- 
nrthnhn  hat  trotz  der  sich  an  dpr  Siidriiiglinie 
in  Kixdorf  entwickplnden  lpbhaftercn  Bnu- 
thatigkeit  wieder  eln  rccht  ungunstigea  Ergeb- 
nisa  gehabt.  Dieses  Krgebnias  resultirt  in  erster 
Ltoia  aus  dpiiwi-ilgidiPiidi'iiFalirvprpliicbtungen, 
mil  welchpn  dip  lii-apll«cbaft  aufGrund  dcr  von 
dpn  fruhPrt-n  Ki,urps«ioii*iubabprn  mit  den 
verechipilcnen  tJempimlpii  abgpsclilosscneu  Zu- 
stimmungavertrllgcn  belnatet  ist  Die  Unter- 
bilanz  von  113  821  M  mis  V.IM)  hat  sich  im  Laufe 
des  Berichtsjahrea  nuf  425  497  M  erhbht.  Die 
HerlUi-i'harlottenburger  Straasenbahn  wird  vor- 
auBBiebtlich  wie  im  Vorjahre  3  "•'„  Divideude 
verthpllen. 


BORSEN-WOCHEMBERICHT. 


Berlin,  den  1.  Marz  lflU2. 

er  Borso  v 
laufpiieii  Wocbe  pher  M-hwach 


Die  Teudenz  der  Borso  war  in  der  abpe- 
und  das  Cieschafl 


hii'lt  -tich  durchwpg  in  pngeren  Creuzeu,  aU  in 
den  Vorwochen,  Infnlgp  dpr  fortgeaetxt  *elu 
unglinatlgen  NachrichlPii,  vornpbinllch  voui 
Koblenmarkl,  grplft  an  der  Biir*p  doeh  dip 
I'pbprzpugung  inehr  um  »ich,  daa*  die  jetzlgen 
atark  geatipgeupu  Kurse  der  Induslriewerthe 
den  Th-itaaenpn  welt  vorausgppilt  aind,  und 
herrsehl  all«pitlg  Nplgung  zu  Koalisimngen 
Dazu  koinuit  norh,  daa*  daa  Anlagebediirlnis* 
des  I'uhlikiim*  in  der  Hmiplsaehe  befripdlgt  zu 
*cin  srheint,  aodaas  auch  unsprp  praten  Aulelheii 
«chw»ehpr  liegen.  Ausge»prochpn  feat  tpeidirtPii 
iiehpti  Bankaktien,  fur  welehe  hesonder*  der 
Ubpraua  glatixende  und  ganz  knlnsaale  ZifTi-ni 
aufwpispiidp  Abarhlusi  di-r  Deutsebrn  Bank 
RljitiulirIP  nur  Tprrainwerthe  infolge  der  alb 
si'itig  zu  kon*Ullr«iidPn  Belehung  der  Baulust 
Privatdiakont  !»/»"/»  1  Itlmollquidatiou, 
die  sich  zu  sehr  Ipichteii  S»Uen  abwlckeltp. 
Mess  doeh  ein  AnwaehsPti  di-r  1'oailiunpn  pr- 

kenaca. 

General  Electric  1*0.  292«,V 
Chilikupfer  (per  Kaase)   Utr.  6fi. -. -. 
Ztnn  (per  Kaaae).  .   .  .  Lstr.  lift.  ia -. 

Zlnnplatten  feat. 
Zink  Utr.    17  17  « 

Zinkplatten  stetig. 

Blei  IJtr    11  17.  6. 

Kautschuk  feln  Para:  3  sh 

J . 


Briefkasten  der  Eedaktion. 

I'.rl  Allfricm.  4ff*a  t.rlffilc: 
wtrd,  lal  Forui  b«lm.f-{5ti.  »o- 
<1i,  Baftntwnrtvnc  *n  dltesr 
Ki-.lAkUoL  trfoiaco  *oiL 

Sonderabdrllcke  werden  nur  auf  bcaondere 
Be*tcllung  und  gegen  Erstatiung  der  Selbat- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrecben  des 
Toxtes  auf  kleineres  Format  nicht  unwe&entlich 
sind.  Don  Ve.rfassern  von  OriginalbeitrHgen 
stellen  wir  bi»  zu  10  Exemplaren  dps  betr.  voll- 
standigen  Hefles  kostenfrei  zur  Yerftlgung, 
wenn  una  ein  dabingehendcr  Wunseb  bei  Ein- 
simdung  dp*  Manuskriptcs  mitgelbpilt  wird. 
Nach  Drurk  dea  Anf*aUea  erfolste  Bestellnn. 
gen  von  Sonilprabdrttcken  oder  flpften  kiinneu 
In  der  Bcgel  nicbt  herUrkaichtigt  werden. 

Sthlo*.  dpr  RiMlaktion:  1.  Jliirr.  I90S. 


Ill  .I"  K-Uktioi,  ..r.alwortlirk:  Unhurt  K.pr  In  B.rtln   -  V.rUur  Ton  .l„li„»  Sp.l.Lr  kj  I 
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)Ogle 
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Elektrotechnlsctie  Zeltschrlft 

(CentraXblatt  far  EUktroUohnik) 

Organ  dea  Elektrote«hnis«hen  Vereins 
and  des  Verbandea  Deutachcr  Elektrutechiuker. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 


erseheiat  —  eeit  deoa  Jabro  1M&0  Tereiniirt  mit  dem  bi.tber 
in  Munrhen  eretibttmoaen  OasrritM.*"  *i-r  rru  Elsstoi*- 
untnt  —  in  wneliantUehen  Heften  ond  bertehtet,  onter- 
■nut  Ton  den  borTorre«ond«t«n  Faebleutea.  alw  nlle 
tkumml^Uri  der  anirewandt.n  Kloktricitut  b«- 
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en  von  der  anterrelelineten  VerliiCfl* 
too  alien  soliden  Ausobjegesehsfton 
*l  Vt  for  die  •itnimliljto  Petitsaile  sn- 


Bei  jkhrlirh  «__!»_»  M  mallear  Aulnshme 
kostet  die  Zoile  »     »     SB  Pt 

Stell-«-.neh.  w.rd«.  bo.1  dlrokter  A .,(«.!.-  mit*  Pt  tor 
im  Zoile  berochnet. 
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RUNDSCHAU. 

Die  Fragc,  "b  us  Marvunl  wirklirh 
langcn  «ei,  oline  I. fit  nun  fiber  das  Well- 
mcer  zu  t<-\rg raphiren,  ist  nooh  nicht 
entschicden.  wahrend  es  erngtlmft.'  LeiHc 
jfiebt,  di<;  an  die  ToDoodng  der  ThntsHcli<' 
(flaubt-n.  erklArt-n  Andcr.-  en  far  gnnr.  oder 
nahiizu  nnmOgBoh.  For  die  leutcre  Anariekt 
daif  man  wold  Prof.  Slaby  anfflhren,  d«r 
in  einera  am  10.  .luni  1001  in  Kiel  gehal- 
ton<'n  Vortrage  »agte,  dan  wir  eine  U«-bcr 
tragung  von  Zeichcn  auf  mehr  als  cinige 
hundert  Kilom<-t«T  sohwerliuh  crliolTen 
darfen. 

W&brcnd  sunst  so  haatlg  die  Wahrheit 
in  der  Mitte  liegt,  gii-bt  OS  bier  kfin  Bolcbes 
Au&kunftemittel,  urn  auB  uuscren  Zweifeln 
hcrao.B2uki>mmen.  Eniwpdnr  bat  Marcuni 
wlrklich  dip  an  4000  km  lange  StrtM-ko  fiber- 
wunden  —  dann  ist  ihm  fine  grouse  That 
geglflckt.  Oder  cs  i»t  lhm  nio.ht  gdungen; 
dann  kaun  es  vielleicht  spater  noch  ge- 
achehen. 

Jedenfnlls  ist  p»  von  Intere»se,  wonn 
wir  die  praktische  Bedeutnng  der  MOglich 
keit,  ilhfT  das  Weltmecr  ohne  Leilung  zu 
telegrapbiren,  uiiher  ins  Attge  fassen. 

ZwUchen  dem  Nordon  Eiu-upas  tind 
Amerikas  bestehen  Jem  ein  Dutzend  Kabel- 
verblndnngen.  Jedes  Kabel  erlaubt  in  Du- 
plexbetrieb  In  jeder  Kichtnng  25  Worte  in 
der  .Minute  zu  fibermilteln,  d.  i.  im  fianzen 
etwa  l*J0  Worte  in  der  Minute,  beide  Rich- 
lungen  zusammen  gcrei-hnet.  Mareoni  bat 
kfirzlich  vor  der  Oeneralversammlung  seiner 
Genellschatt  guaagt,  er  sei  bereita  «o  well, 
dasa  er  22  Worte  in  der  Minute  senden 
konne.  Eine  M  arconi'scho  Verblndung 
wUrde  alno  nur  eine  unb<  dcutende  KrhDhung 
der  gusiimmten  l.ei.itimggfahigkelt  der  jetzi- 
gen  Kabel  darstellen  All.rdings  kOnn<  n 
wir  nichl  wissen,  ob  die  Ldsisiungsfahigkeit 
der  Knnkeiitelcgraphif  ausgedrfiekt  in  Wort- 
zahl  pro  Minute  nicht  durcb  weitere  Ver- 
beascrungen  in  Znknnft  noch  wlrd  gestei- 
gert  werden  kCuneu.  Ftlr  die  Oegenwari 
haben  wir  aber  mit  der  von  Marconi  selbst 
angegebenen  Zahl,  aliw  i!  Worte  in  der 
Minute,  zu  reehuen. 

ZeitungBiiachrlcliten  zut'olge  hat  die 
kanadische  Kegierung  ihrem  Parlament  oln 
Abkomtnell  mit  Marconi  vorgelegt,  wonaeli 
eine  Station  auf  Kap  Breton  erbaut  werden 
soil.  Die  Tclegrammtaxen  sullen  nicht  fiber 
lOCts.  ffir  das  Wort  bei  Handelbilepesehen, 
5  C'ta.  bel  PresBdepesehi'n  betragon.  Zu 
diesen  Taxen  wtlrde  wohl  die  Marconi- 
Gcaellschat  t  den  gauzeu  Tag  Telegrnmme 
zu  befOrderu  bekotnmcn;  bei  Tag-  und 
Nachtbetrieb  wttrde  sie  tilglich  2-:ia»  Doll 
an  Gebuhreii  einnehmen,  was  eiu  reeht  an 
sehnllcheB  Gcaebsn  ware.  Wie  e»  mil  dem 
Telegraphengeheimniss  ware,  mag  dahin- 
gest>  Ht  bleibeii. 

Eb  i»t  nur  frajflieh,  ob  audi  die  Allge- 
meinheit  einen  erheblichen  Nutzen  Ziehen 
wilrdo.  Selbst  bei  Tag-  und  Naehthotrieb 
WBrdC  die  Marco  it  i'sehe  \  erbindung  unter 
don  jelzigen  Verhllltnissi  n  nur  einen  kleinen 
TheH  dec  vorlmmlenen  Verkehra  bewiihigen 
konnen.  Marconi  musste  also  danaeh  stre- 
ben,  seine  Verbindnng  leinung>frdiiger  zu 
maeheii,  indem  er  eiu  erheblich  rascher  nr 
beitendes  Apparat.systcm  verwendet. 

Man  hat  airh  von  dor  „Abstimmunt,'J 
groase  Erfxlge  versprochen;  es  sollte  mog 
Hcli  »ein,  dusa  zwel  I'aare  von  Slalionen 
innorhalb  des  gleiehun  Uezirkes  ohne  gegen 
seltige  StOrunt;  miteinander  verki  hrea.  That 
sJlehlich  babon  Versuehc  dies  ber-tatigt:  aber 
doch  nur  mit  mflasiger  Vollk'unmenhoit. 
Zuniiehst  wird  vor*u>ger.«m,  da* 


seits  der  gnte  Wille  bestcht,  einander  nicht 
zu  stOren,  eine  Voraussetzung,  die  ffir  fried- 
liehen  Verkehr  slels  erffillt  aein  wird.  Nun 
aber  liegt  die  Saehe  bei  der  elektrincheu 
Abstimmung  nicht  anders  ill*  bei  der  akusti- 
schen,  die  man  allgemein  von  dem  Vcraiich 
her  kennt,  mil  einer  tfinenden  Stimmgabel 
nu*  mJlssiger  Entfcrnuug  eine  zweile,  anf 
den  gleichen  Ton  gestimmte  Gabul  turn 
Tiinen  ai]Zurcgeu.  Eine  kleine  Veratimmung 
zwlxchen  den  beiden  Gabcln  bceintrachtlgt 
den  Erfolg  nur  wenig;  ea  muss  schon  eiu 
nicht  zu  geringcr  Unter»chied  in  deu  Schwin- 
gungBzahlen  vorhanden  sein.damit  die  zwelte 
Stimmgabel  nicht  atmpricht.     So  mttoscn 
auch  die  elektrischen  Empfilnger  in  ihrer 
l'eriodo  genfigend  stark  voneinander  ab- 
weichen.  wenn  das  fur  deu  einen  berttimmte 
Tetegramm  nicht  auch  auf  dem  andereu 
ankoratnen  soil.   Die  verwendbaren  Wollen- 
Ungen  hind  aber  an  cngo  Grenzen 
den;  kleine  Wellen  gehen  nicht  urn  i 
Hindernisr.e  herum,  grosse  Wellen  erfordem 
lange  SeudedrHhte  und  im  Allgciueln.'ii 
i  Mastcn.    Es  ist  dalier  nicht  wahr- 
,  dasa  man  eine  grOssere  Zalil 
drahtloser  Dupeechen  gleu  hzeitig  durcb  den 
Kuum  senden  kann.    Wolltc  Marconi  aber 
rnstlich  mit  dem  Kabelbetrieb  in  Wett- 
bewerb  treton,  so  musste  er  doch  weuig- 
steus   S  bis    10  Telegramme  gleichzeitig 
senden. 

Wenn  er  dies  nun  konnlc,  was  wllre 
wohl  die  Folge?  Prof.  F.  Kraun  hat  ea 
kfirzlich  bei  einetu  Vortrage  in  Mannheim 
ausgesprocben:  die  drahthme  Telegrapbie 
wtlrde  sich  selbst  ihr  Grab  grahen.  Wenn 
zwisehen  den  Kusten  der  Kontinente  mit 
gewaltigen  Sendern  fortwftlirend  gearbcitet 
wtlrde,  so  konnte  koin  SchilT,  das  zwisehen 
diesen  Kttsteu  fiihrt,  von  der  drahtlosen 
Telegrapbie  Gobrauch  machen.  llnd  land- 
einwBrt<  wdrde  es  nicht  besser  stehen. 

Nun  war  es  gerade  der  gi»sse  Krfolg 
ler  dralitloseu  Tclegrajibio,  dass  sie  es 
jrmoglichte,  auch  zwiscben  solcheti  Puukteu 
Nachrichlen  auszulauschen,  zwisehen  denen 
man  Oberhaupt  koine  Drahtverbindung  her- 
stollcn  konnte.  Sollte  Marconi  diesen  Er- 
g  vcrniehtcit,  so  wtlrde  Hraun  nicht  zu 
viel  gexagt  haben. 

Als  vor  wenigeu  Jahren  die  erston 
Versuchc  Marconi's  bekanut  wurdon.  da 
wollten  die  Zwelller  nicht  zugeben,  dass 
man  weiter  als  ein  oder  einige  Dutzi-ud 
Kilometer  kommen  werde.  Marcuni  und 
seine  Nacheilcrer  slud  von  Erl'olg  zu  Erfolg 
gesehritten,  und  jetzt  sind  K«l  bis  150  km 
liber  Wasser  sielier  beglaubigtc  Eiitler 
nungen. 

Es  mag  bier  eiugesehaltet  werden,  dass 
der  telegmphische  Verkehr  der  nach  New 
York  fahreudeu  Scbiffe  schon  1«  Stundeu 
vor  der  Einfahrt,  auf  eine  Eiitfernuug  von 
etwa  tOO  km,  durcb  die  Teleyrapbenstation 
auf  Nantucket  Island  (7<>"  westl.  von  Green 
wich,  42°  nordl.  Hreitc)  vermitlclt  wird,  der 
sicli  die  Schlffe  auf  etwa  !»)  km  nalieru. 

Nun  konn  man  MUig  Orafen:  I*t.  es 
Oberhaupt  zweekniilselg.  dnss  die  Eitimler 
Btets  nach  dem  hOehsten  Kekord  in  der 
Kntfernung  strebcnV  Sind  nicht  andere 
Anfgabcn  zu  erfallcn?  Wie  slehl  z.  It. 
mit  der  Sichcrheit  nnd  ZuvertSssigkeitV 
Sind  wir  bereits  su  well,  dais  eine  Flotto 
oder  eine  Armee  mit  voller  Slcherheit  ant' 
drahtlosen  Nachriehtenverkehr  reehuen 
kann?  Dart'  ein  Befchlshaber  hereits  einen 
Operatiunsplan  auf  das  Vorhandenseln 
funkentelejrraphihcher  Verbiiidungen  (rrfin- 
den^ 

Ausser  der  Sicherheit  kommt  audi  die 
Gmsse  und  Kostspieligkeit  der  Apparate 
in  Betraobr.    Kann  man  nicht  cinfaehere 
fUr   kleinere  Entienuingcn 
11 


uiymz 


212 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1902.  Heft  11. 


18. 


1902. 


hauen,  Einrichtungcn,  die  Mlliger  und  viel- 
kicht  anch  einfacher  in  der  Bedlenung  sein 
knnnen?  Fttr  die  grossen  Schiffc,  rur  die 
Kricggmarine  und  das  Heer  spielen  die  He- 
schaffungskogten  keine  ansae  hlaggobcndc 
Kolle;  aber  die  kleineren  Fahrzeuge,  auch 
die   Kauffahrer,    konnton  vicllcicht 


theuerc  Telegraphcn- 


ilmen 

iingepaaste,  nicht 
einrichtung  gibe. 

Stall  sich  die»en  dankbaren  Aufgab.n 
xnzuwenden,  audit  Jeder  Erilnder  nor  den 
inderen  in  dor  Tragwcite  bei  Gelegenhelt 
von  l'aradevereucheii  zu  ubertreffen;  wie 
oft  die  erstrebte  Enttcrnung  nlcht  erreicht 
wlrd,  verschweigt  man.  Auch  hort  man 
nicbt  viel  von  den  Fallen,  wo  selbat  anf 
kleinc  Entfernung  entweder  keine  Oder  nor 
cUiscitige  Versttadigung  eralelt  wurde.  Und 
doch  webs  Jedcr  auf  diesem  Gebiot  Er- 
fabrene,  daas  die  Ilcratellung  ciner  funken- 
telcgraphischen  Vorbindnng  auf  mkasigc 
Entfernung  bin  Bchwierigkeiten  bietet,  din 
nor  der  mit  dem  Ovgonatande  vertraute 
Ingenicur  aberwinden  kann.  For  die  AU- 
gemeinheit  kommt  ea  In  ereter  Linle  darauf 
an,  eine  abgolut  aichcr  wirkende  Funken- 
telographle  ttber  milsaige  Entfernungen  zu 
Iiaben  und  zwar  untcr  Verwendung  BOlcber 
Elnrichtungen,  die  nicht  zu  theuer  stud 
und  Icicht  bedicnt  werden  kOnnen.  Darauf 
sollten  die  Erlinder  ihr  Augenmerk  rlchlen, 
nlcht  auf  don  "Weltrekord  der 
reniung. 


Ent- 


Zur  Frage  der  Geflhrdung  von  Metall- 
rohrtaitungen  dorch  elektriache  Bahoen. 

Von  K. 


Anlftsslich  der  ira  Verbande  Deutsche, 
Elektrotechniker  itn  Gauge  bellndllchen 
Kommiasionsberathungen  fiber  den  Schutz 
gegen  vagabundirende  BahnstrOme  ist  dera 
Verfasacr  Anregung  gegoben  worden,  urine 
Anscbauung  der  hier  in  Betracbt  koramcn- 
den  VorgSnge  und  ihrer  Unterordnnng 
untcr  die  bokanntcn  Gosctzo  der  Elcktrl- 
cit&tabowegung  ubersichtlicli  darzulegen. 
Dioser  Anregung  zu  eutaprechen,  ist  der 
/,weck  nachstehender  AUBfQhrungun. 

Urn  zu  allgeraelnen  Gesicbtspunkten  fur 
Heurtheilung  der  VerhiUtntaae  zu  gelangen, 
untor  denen  sich  im  Bod  en  liegende  mo- 
tallene  Lcitungcn  den  stromduxebn'ossenen 
Schienen  elektriscbcr  Babnen  gcgenttber 
beflnden,  iet  ca  zweckmilsBig,  ninen  typi- 
scben  Fall  reehneriach  und  nacli  Mogllcb- 
keit  experimental!  zu  behandcln. 

Ala  <in  aolcher  Fall  kann  dor  elner 
geradlinigon  Balm  von  der  Lttjigo  21  mit 
gleichformig    vertheilter  Stromzufuhrung 

J,  =i  fur  die  Likngeneinbelt  und  eiaem 


HtlckJeiiungspunkt  O  in  der  Mltte  angeaehen 


wlrd,  die  bekannte,  in  Fig.  1  dargestcilic 
parabolUche  Anordnung  der  Potentiaie  Fir, 
die  far  den  Rucklcllungapunkt  0  ein  nega- 
tives Maximum  V0  ergiebt. 

-I -?P)  ■  o 

teiP 


Die  Schienen  sollen  unmittelbar  am  Erd- 
hoden  liegen,  der  gk-ichm&sslg  elnen  speei- 
liselien  I.eitiingawidcrgtand  k  besitze. 

D'-r  Leitungswiderstand  der  Lflngcn- 
einheii  Gleis,  einBchlk'sslich  der  Schicnen- 
bunde,  -"-i  mit  to,  der  Ansbroitungswider- 
stand  fur  die  von  der  L&ugeucinheit  Gleia 
in  die  Erde  ubertretrnden  StrOnie  mit  «t 
bezcichnet.  Hierbei  soil  wie  tthlirh,  die  ja 
uur  annillicrungswelso  zutreffoude  Annahme 
zu  Grundc  |?okjft  werden,  dasa  tc«  fur  die 
verschicdenen  Punkte  der  Bahn  die  gleichen 
Wertho  habe. 

Durch  die  dem  Qleiso  zngefuhru-n  StrOnie 
entsteht,  weiin  die  Stromabgabe  nach  Erde 
aid  verachwindend  kk-in  gedacht 


F„  =  - 


Uetallrohrleitungen,  die  dnrch  ihren  2u- 
mlt  ciiiein  groaseren  Bohrneu 


oder  Honrs trang  das  Potential  Null  erhalten, 
sind  gefihrdet,  weun  ate  in  den  Bcrcieh 
negativer  Brdpotentiale  bineinragen,  die  am 
at&rkaten  in  der  durch  den  Rucklcirungs 
pnnkt  0  rechtwinklig  zum  Gleiae  gelegten 
Ebene  auftreteu. 

In  dieaer  Ebene,  vom  Gleiae  tun  das 
Maass  {  cntfernt,  iat  daa  nnter  dem  Ein- 
fluase  der  Bahn  enlatchende  Erdpotential  V- 
lediglicb  abbftngig  von  den  nach  aoasen 
wirkaamen  elektrostatiaeben  Ladungen  dea 
Gleiacs  und  den  Lftngen  (  und  I. 

Versteht  man  unter  c  die  elektrostati- 
ache  Ladungakapaeltat  der  Langeneinheit 
der  Bahn,  so  iat 

I 


V.d. 


Unter  Einfflhrung  von  Gl.  (1)  ergiebt  eich 


Setzt  man  fttr  den  Auadruck  in  der 
Klammer  {  |  die  abkttrzende  Bezeichnung 
bo  i«t 

Fj  =  —  2cioiPKi. 

Bel  der  Eniwickelung  dieaer  Gleichung 
sind  alio  statischen  Ladungen  der  Bahn  «l» 
in  der  Bahnachse  zusammcngedriluirt  ge- 
dacht worden.  Infolgodcuscn  ergiebt  sich  fllr 
?  =  0  der  der  Wirklichkeit  widerspn  ehende 
Wcrtli  7,  =  oo. 

Dicker  Widcrsprueh  entfallt,  wenn  die 
kOrperliehe  Gextalt  des  geladenen  Glclsos 
in  Belraeht  genommen  wird. 

Wilre  atatt  des  Gleises  ein  langer  Meta.ll- 
cylinder  von  der  Dicke  2r  halb  in  den 
Boden  eingedruckt  v<irhandcn,de!>gen  Ladun- 
gen man  Rich  in  der  Achse  koiieentrlrt  denkt, 
»o  wurde  fur  {  =  r 

V0  =  r>=  K„=  -  *'/ 

sein  mUsaen,  da  ein  grOsseres  negatives 
Potential  Uberbaupt  nlcht moglk-hist.  Djinnist 


tiAr 


und 


V,  =  - 


3  AV 


(r. 


Oa  die  Kupacttiil  clues  lunggestrcckten 
Bander  oder  Kctzes  von  der  Breite  2r  nicht 
viel  von  der  eine*  gleichluugeii  Cylinders 
vom  Durehmestier  2r  abweieht,  so  kann 
mau  Gl.  (ft)  auch  fUr  die  bctrachtete  Balm 
gclten  laascn,  wenu  man  unter  2r  den 
gegenseitigen  Abstand  der  ausseren  Schieuen 
verateht. 

Um  dann  in  die  Fonnel  den  Abstand  d 
einea  Punktes  in  der  Erde  von  dem  nArhsten 
Sehioncnpunkt  <ui  Stellc  von  {  einzufuhrcn. 
iat  far  {  nun  d  +  r  >u  sctzen,  sodass  sich 


nach  Fig.  2  iin  Abstand  d  von  den  Schienen, 
also  fttr  J  =  r  +  d,  in  der  acukrecht  durch 
don  KUrkleitungspunkt  gelegten  Ebene,  der 
Potcntlalwerth 


V4  =  - 


teiP  K,T, 


ergiebt. 

In  der  Folge  sei  JT<r  +  d(  kurzwejrmit  Ki 
und  Kr  mit  K  bezeichnet,  sodass  Gl.  (6)  in 
die  Form 


to  i  P  Kt 


(lbergeht. 

r  +  d 

K4  hAngt  nur  vom  Quotienton     l  ah 
und  hat  folgendo  Wertho 
r  +  d 


=  o.niiio      h'd  -  » 


0,0001 
0,0010 
0,0100 
0,1000 

1,0000 

10,0000 


2,iV>l 

1.02« 
0,34^ 
0,0I'» 
0,0007 


A*  dagegen  hat,  da  r  jfegen  /  stela  selu- 
klein  sein  muss,  den  aus  Gl.  (4)  abznleiten- 
den  Werth 

*-i"(v-)-:-i"(i)-«' 

der  fur  die  prnktiach  ctwa  in  Uetrucht  kom- 

r        1  1 
menden  Verliftltnissc  ^  —  j^,^  bis  ^  zwi- 

schen  2,5  und  1  liegt. 

Wdrde  man  der  Beieebnung  von  K  <li. 
bekannte  Kapaeltatsfoniicl  fttr  einen  C\\~m- 
;i) 

der  von  der  LSngc  ^  und  der  Dicke  2  r  zu 
Grundc  legen,  so  wdrde  man  den  Ausdruck 

*-J-(V)  — 

')  lli#r  ui  dl«  lAoa#      mi  Grundp  xu  t«c«n,      I  <1«-r 

lt*liHwvif  vod  A*t  L&adv  I  nr  llltn«  ein*  po»tti«?  utid 
nir  HlHMciK  Kleklrode  WklM.  di«  Id  Uin.idil 
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ernalten,  der  bel  grossem  ^    dem  obigen 

nabekommt. 

Die  Poteutialveranderungen  in  der  Erde 
geheu  Id  der  Schienennfihe  verhaltnlasmassig 
rasch,  weiterhln  langsain  vor  *ich.  Dererste 
Differentialqaotlent  von  Vt  nacb  d  ist  fur 
kteine  d 


3  K,r, 


Far  sine  zweigleisige  Babn  von  21 
-  4000  ui  Langc  und  der  Glcisnftchenbreitr 
2  r  -  4  m  ist 

V(d=o,       =  V0. 1,000 
Vi4=jom,    =  F„.0,57 
F«=ao>«>  =  F0. 0,196 
F«  =  ae»ii»  =  F„.  0.0067 
V(t=ot  =  -  Vt.  0,096 

K„,  das  Potential  am  Rackleltangspunkt  0, 
worde  far  eine  Belastung  der  8trocke  mil 
50  A  fOr  das  Kilometer  and  einem  to  =  0,01  Q 
die  Grosse  von  —0,67  V  haben. 

Dm*  der  lifer  ermittelte  Potentialverlauf 
im  bumogenen  Medium  mit  den  thatsacl)- 
liehen  Verhaltnisaen  nicht  in  Widerspruch 
tan  schon  aus  elnem  einfachen 


iii  n> 


r*.a 

Versuch,  dessen  Anordnung  la  Fig.  3  ge- 
geben  ist,  erkennen.  Die  fasten  Elektro- 
den  I  I,  II II  und  ///  werden  in  einem 
grossvren  Trog  mit  schwachleitender  Flosstg- 
keit  wenig  nnter  den  Flasaigkeitsspiegel 
elngesenkt,  die  Elektrodc  IV  wlrd  ver- 
and  damit  die  Potentialdifferenz  Vt 
t  Ill  und  IV  bei  zanebmendem  d 


Urn  nicbt  immer  mit  der  urosttndheben 
(5)  arbelten  zn  mussen,  kann  man 
for  uberschlagliche  Rechnnng  einer 
Annflberang  bedlenen,  die  natarlich  in  sebr 
verschicdenor  Form  moglich  1st.  Da  der 
Verlanf  der  7<  in  Being  aaf  {  dem  einer 
Hyperbel  abnelt,  so  llegt  es  nabe,  la  An 
lebnung  an  die 

.-lastische 


Hyperbelgteichung,  elne 
igsgleichung  von  der  Ge- 


F<  =  > 

za  bilden.  Da 

K({=„  -  V„ 
sein  moss,  ergiebt  sich  dann  die  Form 


V*  = 


...  (9 


Um  dal>ei  die  Wertbe  von  V't  fur  ganz 
klelne  d  rlcbtig  en  erhalten,  muaate  man 


FOr  den  Verlanf  von  Vt  innerhalb 
d  =  0  und  rf  =  J  kann  man  Jedoch  als  robe 
aber  baquem 


*+lo7 


(10 


gelten  lassen 

Danacb  ist  for  das  vorher  behandeli* 


V(tm9  =F„.1,00, 
F(4-j»  =  7„.060, 
Vtt=tm  =  F,.0,10, 
F(4=»w=F,.0,01. 

Dabel  haben  die  Wertbe  von  Vt  fur 
grosse  d  zwar  clnen  relativ  grossen  Fehler; 
derselbe  hat  aber  praktisch  nnr  geringc  Be- 
dcutung,  da  or  sich  nor  auf  absolut  kleine 
Werthe  bezieht. 

1.  (9)  anch  In  die  Form 


Vt  = 


I  d\' 


bringen.   Dann  ist  y  einc  far  cin  bestimm- 


die  mit   '  in 


tea  Gleis  konstante  GrOsse 

engem  Zusammcnhange  stehl 

MOgen  wir  nns  nan  der  geuauen  Rech- 
nung  oder  eincr  Nahcrnngsformel  bedienen, 
so  ist  ea  von  Wichtigkcit,  dun  richtigen 
Werth  von  r  bzw.  K  elnzusetzen. 

Ami  r  and  X  bestimmt  sich  die  statisehe 
KapacltAt  e  der  Bahnlangeneinheit,  die  aus 
der  Bechnang  darcb  Elnfuhrung  von  r  ent' 
fernt  werden  knnnte.  Diese  Einftlhrung  von 
r  unter  Weglassung  von  e  hat  Jedoch  nor 
dann  voile  Bcrechtigung,  wenn  das  Gleia 
onmiltelbar  in  horaogenem  Boden  liegt.  Ist 
es  von  demsetben  durch  elne  scblechter 
leitende  Scbicht  gctrennt,  so  ist  die  Wir- 
kang  ebenso  gemlndert,  als  ob  die  Kapa- 
citit  e  kleiner  gowordun  ware.  Ea  iiiQusle 
dann  auch  das  K  elne  Verftnderung  er- 
fanren.  Ueber  diese  Schwierigkeit  kann 
man  wegkommen,  wenn  man  In  Betracht 
zicht,  dass  eln  Gleis  vou  grOsserem  Deber- 
gangswidi^rstand  oder  geringerer  Kapacititt 
sicb  nach  aussen  ebenao  vcrhAtt,  als  ob  die 
Stromstftrken  and  nomit  die  Potentiale  im 
Gleis  enuprerhend  geringcr  wa\ren.  Man 
wird  deshalb  nnr  eiiien  Korrektlonsfaktor 
anzurHgen  branchen,  der  dem  hOheren  Lei- 
tongswlderstande  der  Schotter-  oder  Beton- 
Kchicht  dicht  am  Gleis  entspricht. 

Daa  Blld,  das  wir  una  von  diesen  Ver 
hUtnisscn  zu  machen  haben,  vcreinfacht 
sich,  wenn  man  die  scblechter  leitende 
nlchsto  Umgebung  dea  Gleines  als  elne  am 
das  Gleis  gelegte,  minder  stromdarcbUlssigo 
Haat  betrachtet,  die  fur  sich  den  Ueber- 
gangswidcratand  tea  fttr  die  LAngonclnhelt 
bedingt,  w&hrend  weiterhin  der  Erdboden 
als  homogenos  Medium  wlrkt  and  den  Aas- 
breitangswiderstand  «c,  hinznfttgt.  Dann  bat 
der    vorerwabnte    Korrektionsfaktor  die 

GnisM  jz — <      and  es  ist 


(11 


Die  Grosse  w»+«»<  =  »P(,,  die  man  als 
Isolationswiderstand  der  Babn  ansehen  kann, 
Itsst  sich  durch  direkte  Messung  bestlmmenj 
it,  fur  sich  allein  kommt,  wie  aich  weiter 
unten  in  Gl.  (13)  zeigen  wird,  in  dem  maass- 
gebvndeu  Auadruck  nicbt  mcbr  vor.  to,  hat 
zlehungen  zwischen 


Aoabreitangawlderetand  and  KapacltAt  die 

Grrtssa  «        und  die  elektroatati&che  Ka- 

&  n  c 

paciUt  pro'Langeneinheit,  e,  ist  nach  01.  (7) 


duller 


k. 


(12 


nienuit  sind  alle  Patentfalverhalrnissi' 
in  der  zum  Oleise  senkrecbten  Ebene  durch 
den  Rackleltangspunkt  in  den  Hauptum 
rissen  klargelegt  and  es  fragt  sich  nan. 
welchen  Einfluss  dieselben  aaf  elne  Me  tall  • 
rohrleitong  baben. 

Denken  wir  ana  aoa  einem  grGaseren 
Kobrleltungsnetz  cineu  Kohrstrang  in  die 
behandelten  negadven  Potentialbereiche 
gegon  den  Rackleltangspunkt  vordringen 
und  es  sei  dieser  Rohrstrang  mit  einem 
gleichmaaeig  guten  lsolirenden  Ueberzag 
versebon,  so  wird  daa  Rohr  unter  dem  Ein- 
fluss  dea  daran  hftngenden  grosaen  Netzes 
nahezu  das  Potential  Null  haben  und  dieses 
Potential  in  daa  Gebiet  hineintragen,  in  dem 
der  Erdboden  vom  Gleis  ana  daa  negative 
Potential  Vt  orbftlt  Zwischen  Rohr  und 
Erde  beeteht  sonacb  die  Potentialdifferenz 
Vt,  die  sofort  elektrolytiscb  zur  Wlrkung 
kommt,  wenn  von  dem  isolirenden  Uebcr- 
xug  des  Rohres  sich  eln  TheU  ablOst  Ge- 
schiebt  dies  im  Abstandc  d  vom  ROcWet- 
tangspnnkte  aut  einer  kleinen  kreisrunden 
Flftcbe  von  der  GrOsae  F,  so  geht  durch 
FUche  mit  den 

— ~  infolge  der 
9  Vt  Y F 

Vt  der  Strom      4>    .  Dieser,  aas 
Rohr  tretende  Strom  bat  die  Dlchte 


9F, 


Unter  Zugrundelegong  des  frttber  ge- 
Zahlenbcispieles  worde  fOr  d  =  80  m 

F<  =  0^7  F, 

■eln.  Hat  k,  besogen  auf  das  Kablkcentl- 
meter,  den  Werth  10*  Ohm  and  wird  F  in 
Quavdratcentimetcrn  aosgedruckt,  so  ist  in 
20  m  Abstand  vom  Gleis  for  F0  =  1  Volt 
und  to»  =  0 

128  » 
D=lWFAO* 

Daa  ergiebt  im  Jahre  rund  ^  A-8tunden 

fttr  1  qcm  der  Angriffaflacbe. 

In  200  m  Abstand  worde  noch  auf  ein 
Driuel  dieser  Wlrkung  zu  rechnen  sein. 

Man  aieht,  dass  die  elektrolytiscben  Wir 
kungen  am  so  intensiver  werden,  d.  b., 
dass  die  MetallzerstOrung  um  so  raacher  in 
die  Tiefe  vorschreitet,  je  kleiner  die  An- 
griffsflacbe  1st,  w ah  rend  der  Gesammtver- 
lust  an  Robmatcrial,  cntsprecbend  der  Qe- 
sammtatArke  des  anstretenden 
9  Vt  — 

-jj-  VF,  um  so  grosser  wlrd,  eine  je  | 

AngriffsflBche  sich  darbietet. 

Dies  erklArt  in  eiufacbater  Weise,  wea- 
halb  wir  an  Metallrohren  in  der  N&be  von 
elektriscbeii  Babnen  oft  ganz  engbe 
llefe  I^Ocbcr  linden,  w  ah  rend 
grosaere  Flachen 
wenig  angegrlffen  sind. 
nnr  einea  isolirenden  Rohrtbenmges. 
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tialb  drssen  dan  KohrnutJill  »tcllenwei*e 
in  verachlcdett  gr«»»eti  Flaehen  freiliegt. 

FOr  F—  1  (|fiu  mid.  uin  bi-i  ohlgem  Bei- 
spiel  zu  bleiben,  Vit  -  0,57  Volt  wilrde  die 
Zer»t<iruug  eincs  Eisenrohres  innerhalb  der 
blossUegendcn  Flilehe  in  cincm  Jabr  nuf 
nnhezu  I'/j  mm  Tide  vordringen  konncn. 

Der  Isollrende  Ucherzug  kann  daher, 
wenn  er  kleinc  LAi-kcn  lilsst,  gemdezu  Zcr- 
stornng  hegtlnstigend  wirken. 

Expcriincntcll  lilsst  steh  dies  achr  gut 
an  einer  mit  [jtck  Uberzogetien  Eisenelek- 
trode  naehwelaen,  aus  dcren  Uobcrzug  man 
kleinc  un<l  grossero  Theile  cntfernt  und 
die  man  dnnn  1m  schwach*auren  Bad 
h'ingerer  Stroinwirkuiig  ausBctzt. 

N'nr  dann  konnte  man  einen  besseron 
Sihutz  durch  Amslrieh  oder  Umpai  kung  er- 
wurlcn,  wenn  der  koliriiberzug  so  dick  herge 
stelltwnrde.dasssiehindenejwaentstebenden 
K(»««n  dcssclbcn  den  nun  (km  Kohrc  treteii- 
don  Strflmcn  immcr  noch  bedeutcndc  Wider- 
stilnde  cntgegeiiselzei).  Die  llerstellung 
and  Erhaltung  tso  dicker  Ueborzdgc  wird 
iiIht  aus  pruktischen  OrUudeu  als  unvor- 
tin  ilhafi  angesehen  wcrdcti.  Dagcgon  bietet 
sich  .■in  aussiciitsvoller  Weg  znm  Schutzc 
der  Kohre  in  der  Eiiiscbahung  i.sollrcndcr 
Zwi«chcnslQcke  oiler  Vcrbindungcu ,  die 
verhindcrn,  dass  die  gegen  das  Oleia  vor 
geschobenen  Hohrthelle  das  Nullpotentinl 
di-s  grosscn  Xetzes  anuctiuicii. 

Mil  der  Ein&challung  niehrerer  soldier 
lsolirvcrbindungen ,  dcrvn  Kont-truktioii 
allcrdings  noch  besonderer  Ausbildung  be- 
ilsrf,  ist  bci  m&s.sigem  Aufwand  gewiss  in 
viclen  Fallen  oin  inindestcus  ebensoguter 
Erfolg  zn  erzielen.  wie  mit  weiigehender 
Aawcndung  der  Ruekkitungsknbcl.  Lctztere 
w.rdcn  dann  nar  insoweit  zu  vcrhuigeu 
sein,  da*g  niclit  ganz  grobe  Stcigernngcn 
der  ticgutivcn  Potentiate  tin  Boden  c-in 
trelen  konnen.  Der  Einbau  der  Isolirstiicke 
kann  natnrlich  auf  elne  gewlsse  Zone  ent- 
iling der  Bahn  be-chrilnkt  bleiben  und  vcr 
mag  dabel  nicht  nnr  die  lokalen  Stroui- 
wirkangen  innerhalb  dh-scr  Zone  wesentlicb 
abzumindeni,  sondern  ancb  die  StroiuUbcr 
gfinge  in  den  Kohren  nai-h  den  entfernter 
llegenden  Kohnictztli>-ll.'n  fast  aafzaheben. 
Man  wird  dicse  Zone  allerdingt-  nklit 
I 


Utllfl 


1M 


Breite:  vom  Ob-is  hub  gen-chnet. 


bemesnen  mOgen,  denn  au»  den  ent- 
wickeltcn  Fomicbi  und  deu  bcree).in-n;n 
Zahlenwerthen  geht  hervor,  dass  man  sebon 
In  Ix'tracbilicher  Kntfemung  von  der  Balin 
in  Gcrabrgt-bieto  (fiTatben  katitt.  Zulilrclclie 
l'ot.  iitiMlmessungpn.  die  auf  VeranbiftBung 
de9  Vi-rfrt^^frs  Id  l.eiozig  ttnd  Dresden  an 
Scliicttcn  uud  Kobrlcitunguu  unter  Benntztmg 
lanuer  Schwacbstromkabcl  voi-ffcnumtinii 
und  abnr  weite  Ausdehnnngen  erstreckt 
wurden.  habon  erkeunin  bi>»en.  dast»  in 
solchen  Bahnbereichen  fast  allenthalben 
clektrolytiseli  nicUt  uitbcdeukliehe  PotentinJ- 
difTcrenzen  hcKteben.  Die  (irl'abr  i»t  aber 
iiur  so  binge  erbeblii'h,  als  im  llodi-n  Ein- 
riolituiigeit  liegeu,  die  dan  Potential  cincs 
Bozirkcs  in  einen  andern  hiticinzutragctl 
vermogeu;  und  dtese  UebertragungsCahigkcit 
litest  s icb  aallicbeti. 

Im  Uebrigen  sollen  aber  die  IVitenlial- 
ilin'ereuzvii  im  GIcibc  jedenl'iills  in  niii^igen 
'jrenzen  gehnllen  werden,  ancb  wird  man 
die  Voi>iilil  gcbrauclien ,  MetKllleitnngen 
im  Uo«len  und  Kuckleitung*putikte  mog' 
entfernt  za  halton. 


Wi  tin  iin  Vorlgen  von  <ier  Antiiibmc 
ausgi-gniiKi'ii  wi.irde,  dass  bei  niSa^igen 
potemiiibliffereuzeu  im  Olchse  die  naeli 
Erde  austrelenden  Strfime  das  Bild  d.« 
1'otentirtlverlaufes  In  den  Seblenen  nor 
weuig  storvn  warden,  so  kanu  an  dicker 
Annahnte  nicht  testgebaltpn  wprden.  wonn 


der  Uolaiiongwlderstand  der  BahnlSniten 
einbeit  ieu  =  «^  +  «c4  gering  ist  nnd  be- 
»ondei>,  wenn  dnnn  anch  diehtbenachbarte 
Robrleitusgen  elne  gross*-  Aufnalimoftthlg 
keit  besitzen,  d.  h.  auf  Iftngeren  Strecken 
des  isollrenden  L" uberzuge*  euibcbren. 

Die  F.inwirknngen  der  l.eitungsfahigkeit 
des  Hod  ens  auf  die  Glelspotentlale  lassen 
fiicb  ftlr  gewiase  Flllle  recbnerUch  genau 
bebandeln  (z.  vergl.  .ETZ*  189S,  S.  41R  n  f  ). 

Fiir  annilberungsweiso  llcreclinangeii 
werde  hier  die  Annabtne  zu  Grunde  gele^t, 
da*s  auch  dns  durch  Abgang  der  ErdstrCuie 
deformirte  Potentialgefalle  im  Gleise  noeh 
Parabelform  —  wie  nach  Gl.  (1)  in  Fig.  1, 
uur  tuebr  oder  minder  abgeDacbt  —  r.eige, 
Die  infolgo  dieser  Abiiacbung  vei-Jlnderte 
ge!<atnmie  PotcntiaJdiffci'enz  zwUcben  deni 
Hdckleitungspankte  und  dem  Bahnendc 
heisse  I",  wfliirend  die.  enu<i>rechende  Ge- 
»ammlpotentialdiffcrenz  bei  isolirtem  Glei*e, 
«iP  .... 

-  -0     ,  mtt  I'  bezeielinet  werden  soli. 

Dann  ist  der  nus  dem  poBitiveu  Poten- 
tialbereielt  je  eincs  der  belden  Babnzweige 
austretcude  Strom  filr  die  Balinlange  dm  imtli 
01-  (1). 

J/"  /.       x»  P\ 


\,lx 


J*. 


auf 

2  PI 
'  3  V  3  uv. 


I- 1 


(14 


die  durcb  den  Stromabgang  verringeite 
PoWIUlalttiffcrenz 


1  +  12  w 


.    .  (In 


Es  i<t  aonm-li 


Dle^cr  Zusammenhaiig  zwischen  Erd- 
strum  und  Potentjalabnahrae  gilt  ancb  dann 
nncb,  wenn  eln  parallel  zuin  Glei»  im  Ab- 
stand  d  von  dumselben  im  Boden  verlanfen- 
des  Metallrohr  die  Ableitungsttibigkeit  der 
Erde  verbcsserl  und  ir<<  auf  den  kleinei  cu 
Wertii 

bringt,  Der  Parall4-lverlaul'  von  Balin  und 
Kolir  soil  sich  auf  die  ganze  IJtnge  der 
Bahn  erntreckeu.  Dnnn  sei  der  gesanimte 
in  ulner  Bahnbalfte  aus  den  Gleisen  tn  tende 
Strom  mit  Ai  bezeielinet. 


J  I.  : 


ist  die  Summe  der  Strotue,  die  ciuurseits 
lediglieh  durch  die  Erde  gehen  (J'it — J  a), 
audererselts  in  dns  Kobr  gelnngen  {J/t). 

liei  ParaJlellaaf  <les  Kohres  ztur  Uahn  in 
der  volleu  Bahnblnge  tritt  Im  Bereiche  jedes 
liuhiizwcigcii.  cbeusoviel  Strom  einerseits  in 
das  Kohr  ein,  wie  andererseits  aus  dem 
Kohre  au»  Ulerdurcb  wird  das  Kohr  auf 
die  Lunge  I  in  eine  negative  und  cine  posi- 
tive Elektrode,  je  von  der  durchschnittJiclien 

Lilngc  '  ,  zcrlegt.   Das  Kohr  bat  dabci  dn> 

mlttlete  Potential  Null  und  verhftlt  sich  an- 
nahernd  so.  ids  ob  es  in  der  Mitte.  am 
J'unkte  des>  Potentlulwechsels,  widcrstand?' 
los  an  Erde  gclegt  sei.     Bezeichnet  man 

nun,  in  B.zug  nuf  die  IJinge    '  und  f(lr 

«.«  =  <>. 


tnlt  2  We  den  L'ebergangswiderstand  von 
Gleis  nach  Erde  und  Kohr,  w  enn 
letztereg  auf  das  F.rdpr.tentlal 
Null  gebrncht  ist. 
„  "J  Wk  untcr  gleichen  VerhUltnissen  deu 
t>bergangxwlder>tiaud  von  Kohr 
nueli  Gleis, 
2  w« 

,  2ir4=**^  denlj'ebergang*wjderst;ind 

von  Glei»  nach  Erde.  wenn  kein 
Kohr  vorhmidcn  ist,  uud 
_    2  W  den  Febcrgangswiderstand  von 
Gleis  nach  Kohr,  wenn  die  Elek 
trleitats>|Uelle  zwischen  beidc  ge 
legt  und  das  Kohr  nicht  auf  das 
Nnllpotcntial  gebracbt  l^t. 
Dann  hcstelien  nach  MaassgabcderKapa 
citatsgrOs>en  von  Inngen  parallelen  Elektro 
deu  angeiiRbert  folgendo  Beziebungen: 

•'■»■•>«  =  XnW.inWu 

=  ,nW  +  "'(2'J:-ln(,y 

und 

It  k     _  2k 

tir«"«+  inWu~  Jit  W 


:\  In 


Hierhoi  ist  r  wie  frUher  die  balbe 
der  von  den  Bahnwhienen  <-inge*chlo*seneii 
Flachc,  r,  nber  dur  balbe  Robrdurchmesser 
und  ea  ist  die  statische  Kapacitilt  der  Bahn 

glnise  nhne  Kobr  auf  die  LSnge  , 


cl 

2 


k 


I 


<"(»',) 

1st  {  =  2  Kilometer, 

tc,  =  0.2  JO  pro  Kilometer,    r  =  2  Meter. 
iv.-O.lSl  *,         ,         <i  =  2  „ 
w  =  O,O10,  „         r,=0,l  „ 

so  verhAU  sich 

W,  ■  W't=  w,:h'\  =  0.3  :  <),13fi 

und 

>c»  +  w, :  «•„  -f  to't  =  irf.  :  w'„  =  0,3 : 0.220: 
I'erncr 

JH-J'i.  =  W0:U-!. 

Es  gehen  also  hier  von  dem  ge*ammten 
Erdstrom  »"/„7  oder  nahezu  drel  Viertel  in 
dns  Kohr. 

Ist  der  Gesammtstrom  «'/  eines  Bahn 
zweiges  100  A,  so  betriigt 

P=  1  Volt 

und  fttr  ic"(,  =  0,22/;  U 

/"  =0,!i»*>  Volt, 
J',.  =  1,1  Amp., 
Jh  -  0.H2  Amp. 

Die  Schicnetipotentiale  haben  sich  hier. 
wie  derVergleich  von  I"  und  i'zeigt,  unter 
der  Einwirkung  deg  Kohres  nur  irenig  ge- 
llndcrt.  Dagcgon  sind  din  statiacheu  I.aduu 
des  Aloises  mid  demzufolge  die  Erdstrom- 
mengen  und  diu  Erdpotentiule  gestcigert. 
Die  i'rilhere  Entwickelung  vertiachUtssigt 
diene  Steigeruug  und  giebt  fir  kleine  d 
eiwas  zu  geringen  Kobrstrom  J  a,  wie  nsich- 
slehende  KecllDUIlg  zelgt. 

Naeh  Gl.  till  ist 
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somit  ist  nur  die  Kohrlangc  /  die  Potential- 
diflVrenzO.fJ  Vull  und  in  ^  die  mittlcre  I'olen- 

tialgr.isae  ±  °*  Volt  vorhnndeu. 

Wt-uti  ip,  =  0,2  0  ist.  betragt  dm-  Aus- 
breituiigswiderstaiid  de*  vollstAndig  vom 
Erdboden  umgebcnon  Kohroa  ungeffihr  nucli 
0.2  a  far  die  yrlei.-he  I.ilnge;  dann  ist 

•Mi  „ 
0.)  =  (,  <;>-v,"P- 

Fttr  gr">ssere  H  liat  aber  diese  einfachc 
Itechnnng  nach  Gl.  (11)  1'lmz  zu  greifon. 

Sovicl  iiber  dio  Purallelfuhrung  rter  Kiihr- 
l«iraiifr. 

Es  mttgcn  nun  nm-h  eintge  Angaben 
abcr  dio  rechtwiakcligc  Heranffthrung  elites 
Ruliruu*) Aiders  gegen  die  Bulin  Platz  tinden. 

Das  aus  einem  grtfsseren  Netz  recht- 
winkellg  gegen  die  Bnlm  slch  vorstrockende 
Uobr  giobt,  wenn  cs  in  den  negativen  Hii- 
tcntiallx-reich  ftthrt ,  gegen  dag  Glois  die 
Strom meiigc./«  ab.  die  das  cntfernt  licgendc 
ttohrmtz  insgegaronu  aufgenommen  liat. 

Der  Ucbcrgung  des  Stromes  Ju  wirkt 
aber  ebenso.  als  nb  cr  in  einem  einerseits 
an  da*  (ileis,  )inder*clt!s  i  nifc-rni  an  Erde 
gelcgtcn.  gesondertcn  Widcrstand  eri'olgto 
nnd  nls  ob  hlerbci  kein  Kohr  niitwirkte. 

Geschicht  die  KohrannAbcrung  in  dcr 
herienklichstcn  Kichtung,  d.  h.  nut' den  Kttck- 
leiiung^punkt  zu,  so  laast  sich  unter  Eln- 
fabrung  des  vorerwilhntcu  Ersatzwider- 
standes  ermiltoln,  dass  die  Verandcrung 
a  V,  die  »«mmtlichc  I'otentinle  des  Glei*cs 
dnreh  den  Kohratrom  Jn  itach  der  positiven 
Seite  erfahren, 

Ut,  wufern  man  von  der  Abininderung  der 
GesammtpotentialditTerenz  von  /'  in  /*  ab- 
sieht.  die  j/t  auch  hicr  durch  den  Strom- 
verlnst  nns  dom  Glois  eintretcn 


m*. «. 

Jc  naher  (s.  Fig.  \)  das  Robr  an  das 
Glcis  rilekt,  ora  so  grosser  wird  AT  und 
geht  bei  unmittclburcr  BerUbrnng  von  Kohr 
and  Scblene  in 


2P 


if 

>  3 


Ober.   Dann  ist 


2»iP 


Dcnxelben  Werth  haben  die  gesammten 
Erdstrflrae  far  bcido  Bahnzweigc,  die  bier- 
ml'  den  5,2  fachen  Betrag  derjonigen  Grfissc 
erreicben,  deu  ale  obne  die  Kohrwirkuog 
haben  wOrden. 

Man  erkennt  hiernu*  ohne  Woiterea, 
da-s  <  3  bodenklleh  seln  wtlrde,  die  .doktro- 


lytischen  Angriffe  des  Rohres  darch  dessen 
Verbindaug  mit  dem  Kiickleitungiipunkte 
zu  beseitigen,  denn  man  wttrde  sich  dureb 
die  GcsammtistelBerang  der  Erdstroinc  neuen 
Gefahrdungtn  v.reelii.'denster  Art  aus 
setzen. 

Wenn  hionuit  nur  eino  robo.  durch 
moglichRt  vlelseltige  Verglcichong  mit  den 
vcmehiedenen  ortliclu-n  Walirnebraungen 
za  ergitnzende  Skizze  dc»  Vorgange  zwi- 
scheii  Uobr  uud  Sehieue  gi-geben  i*',  »<> 
dttrfte  die-elbc  dorli  sclniu  mchrero  <lor  ma 
haullgsic-n  aufgeworfenen  Fragen  beant- 
worten  noil  fUr  diejenigen  Bcdingungen, 
din  man  zum  Sehntze  der  Kobrleitungrn, 
abcr  uucb  in  Wabrnclimnng  bereebtigter 
Halmintere^sen,  aufzustellcn 
clnige  llnteriagen  bieii-n. 


Theorie  der  Aequipotential-VarbindunBen 

V«n  PrnfcSftir  R.  Arnold,  Karlsruhe. 

Kchincn  wlr  zunacli^t  an,  wir  hatten 
einc  mngnetisi  b  nnd  eloktrisch  vullkommcn 
KymmetrUche  Masebine,  so  dttrfen  wir  die- 
jenigen  Knotenpunktc  derWickclung,  welehe 
wftbrend  elder  Uindrelmng  des  Ankers  unter 
sirh  ein  gleiches  Potential  behalten  leitend 
milelnander  vcrbinden. 

In  dics<  in  Falle  warden  die  hergeslellten 
Ae<|uipotentinlverbindungcn  strumlosblciben 
nnd  duller  zwecklos  sein.  Sobald  jedceh 
Unsymmctrien  auftreten,  d.  h  »obald  die  in 
den  einzelnen  Ankerstri)mzweigen  inducbrten 
elektromotori«chr-n  Kriifte  verschieden  sind. 
werden  die  entstehenden  Ausgleiebissirome 
ihren  Wag  diirch  die  Aei|Oipntcntialverbiii- 
dungen  und  niebt  mchr  durch  die  Bttraten 
nebmen,  infolgedeasen  werdon  die  Biirsteu 
ontlastet  and  ein<-  l.T*a«  he  dcr  Kunken- 
bildnng  wird  beseitigt. 

Wenn  die  Aequipotentialverbindnngen 
feblerlos  sein  sullen,  so  muss  In  jeder 
9cblcifc,  w.  lche  dnrcli  zwoi  dieser  Vcrbin- 
dungen  uud  die  dnzw  iscln-n  llegenden  Anker- 
spulcn  gebildet  wird,  cine  glelebe  Zahl  im 
Feld<>  nymmetrUch  gelegcner  Spulen  gegen- 
einander  geschaltot  sein,  sodass  slch  Ihre 
plektromotorisehen  Krftfte  unter  sich  aut- 
beban.  Die*e  Bedingung  lAsst  sich  ofTenbar 
erfttllen,  wenn  die  Kollektorlamellenzahl  A- 
durch  die  Zahl  der  Lamellen,  die  ein  gleiches 
Potential  haben,  theilbar  1st. 

Zunftchst  wollen  wir  untersuchon.  wle 
die  Verbindungen  bei  den  vereehiedenen 
Wickelungen  auszufubren  »ind,  und  be- 
zeielmen  die  Zabl  der  Kollektortheilungen, 
oder  die  Zaid  dcr  Knotenpunkttheilungen 
der  Wickelung.  welche  zwisehen  den  Enden 
eincr  Ac4|uipoteulialverbindang  liegon,  als 
Potientialschritt  yp. 

I.   Der  PotenUalscbrltt  von  Spiral-  nnd 


Die  Ac.|uipotcntialvcrbindnugeii  wtirden 
zuer*t  von  Mordoybei  derViktoriamascbine 
dor  Brush  Comp.  ungewendet  und  zwar,  lis 
liie  Bttrstenzahl  bei  mehrpoligcti  Parallel- 
aukcrn  unnbhAnglg  von  der  Polzahl  aof 
zwei  zu  vennindern. 

Bei  jedem  Parallelanker  ist  die  Zahl  der 
Knotcnpunkte  dcr  Wickelung  oder  die  Zahl 
der  Kollektorlamellen,  die  ein  gleielic*  Po- 
tential babeii,  glclcli  der  Polpanrzahl  p  and 
die  Kntfernang  von  zwei  soleln'ti  Lamellen 
ist  gl<*icb  der  iloppelien  Poltbcilung  oder 
gleieh  der  Entiornung  von  zwei  gleieb 
nnmigen  BUrsten.  F,s  ist 


k  =  KollekK.rlamellenznhl, 


je  p  Lamellen  aind  leitend  mitoluander  zu 
vcrbinden  und  *:prau»8  l  ine  ganze  Zahl 

sein. 

Uaben  wir  cs  rait  eincr  inelirfachcn 
L'arallelscbaltung  zu  thun,  so  i»t 

a  =  m.p, 

wo  m  eino  ganze  Zahl  ist,  und  je  m  benacb- 
barte  Lamellen  haben  nnbczu  ein  gleiches 

Potential.   Es  muss  Jctzt     *    gleieh  eincr 
m  p 

ganzen  Zahl  sciti. 

Die  Wickolung  wird  dahcr  mebrfach 
geschlosseu,  und  dor  Pot.  ntialscbritt  ist  wie 

frilber  yf=^. 

In  dieseni  Falls  win!  cs  uueh  gestaltet 
soin,  benachbarte  Lamellen  direkt  za  vcr- 
binden. Das  darf  jedoch  nur  an  wenlgen 
Stellen  goschehen,  sodnss  die  Btrome  der 
kura  gcscblosscneu  Bpulen  von  einander  nn- 
abhangig  sind.  Diese  Verbindungen  wirken 
dnnn  wie  Ae<iuipotentinlverbindungen. 

Bel  Ankern  mit  BeUiunparallelschallung 
des  Verrassere  haben  wir  ebenfalls  Kollektor- 
lamellen von  gleicbem  Potential,  nnd  es 
bandelt  sich  jetzt  darum,  den  ricbtlgeu  Po- 
tentialschrllt  niiFzasnchen.  Ueber  die  Luge 
der  Lamellen  gleicbou  Potentials  macbt  man 
sich  das  anschnoliehste  Bild  darcb  das 
reduelrtc  Schema,  das  wlr  nun  zunftehst  bo- 
bandeln  wollen. 

8.  Dm  reduclrte  Schema  eiier  Wellen- 


Da  das  Schema  der  Wellcnwickelung 
uieht  so  ttbcrsichtlieh  ist  wiu  dasjemige  dcr 
Spiral-  oder  Schlcilenwickelung,  so  ist  die 
Wirkungsweise  der  Wcllenwivkclung  viel 
schwerer  zu  erkennen,  als  diejenige  dcr 
Spind-  oder  Scblelfenwickelung.  Aus  dem 
Schema  der  Wcllenwickclung  lilsst  sich  nun 
ein  neties  Schema,  das  sogenannte  rodu- 
cirte  Schema,  ableiten,  welches  dieselbe 
viel  klarer  znr  Darstellung  bringt.  Wlr 
wollen  dasselbe  an  einem  einfaclien  Beispiel 
erl&utern. 


ncs. 


In  Fig.  5  haben  wir  das  8chema  einer 
Wellcnwickelung,  wo 

»  =  10      a  =  2      p  =  2      y,  =  p,  =  5 . 

Wir  aetzen  nun  voraus,  daas  dcr  Kralt- 
fln.is  aller  Pole  gleieh  ist,  und  zwar  nicht 
bloss  der  Grtsse  nacb,  nondern  aaeb  be- 
zbglich  dessen  Vertheilung  liber  dio  Pol- 
HAclie. 

Die  Entfcrnung  des  Drabtes  1  vom 
Drathe  6  ist  gleieh  der  Poltheilung  vermehrt 
oder  vcrmindert  um  die  Verecblebung  im 
Feldc.  Die  gloiche  EMK  des  Drahtes  6, 
welche  durch  den  Nordpol  inducirt  wU-d, 
konnen  wir  una  auch  crzeugt  denken  vnm 
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sie 


11. 


13. 


vorhergehenden  Sndpol  (outer  welcbem  auch 
der  Draht  1  liegt),  indom  wir  den  Draht  6 


Draht  6  vorher 
Nordpol  war  (b.  Fig.  6)  Dann 
wlrd  unier  diesem  SOdpol  ini  Drahte  6  eine 
EMK  inducirt,  die  der  Grosse  nach  gleich, 
der  Richtung  nach  aber  entgegeDgesetzt  ist 
derjenlgen  EMK,  die  vorher  outer  deui  Xord- 
pol  im  Drable  6  inducirt  wurde.  Daniit  nun 
uber  die  Kk-htung  dieter  EMK  bezoglich 
de»  Stromkrelscs  des  Wickelungselcniciitcs 
doch  diesclbe  blcibt,  also  gleich  der  Kich- 
tnng der  EMK  des  Drahtes  1,  mtUsen  wir 
nar  die  Enden  des  Drahtes  6  bet  der  Ver- 
bindang  rait  Draht  1  und  Kollektorlamelle  6 
vertaugchen.  Dadurch  entstcht  aus  der 
Wellcnwickelung  (Fig.  6)  als  redncirtes 
Schema  eine  Spiralwickelung  (Fig.  6). 

Die  Entfernnng  z  wrier  Drfthte  im  redu- 
cirten  Schema  ist  gleich  der  Verschlebung 
Im  Felde  zweier  auleinander  fulgenden 
Drahte  im  wirkiichen  Schema.   Diese  Ver- 

tm  Felde  1st  for  y,  =  y,  gleich  . 


Polbogen  unverandert  bleibt,  anch  nicbt 
Grosse  haben.   Wfthlen  wir  z.  B. 


=  2       y,=Vl  =  6, 


i  =  26      p  =  3 


no  bekommun  wir  daa  Schema  von  Fig.  7. 

Da  y,  =  y,  ist,  go  ist  die  Verachiebnng  eines 

Drahteg  im  Felde  gegentlber  geinem  vorher- 

a      2  2 
gehenden  =  —  =  -g-  d.  h.  -g-  der  Entfer- 

barter  Drahte  in  Fig.  7. 


nong  zweier  benacbi 


In    unsercm    Falle    ist    °   =  1;  folglich 

glad  die  DrAhte  in  beiden  Schemas  gleich 
weit  enlfernt,  d.  h.  der  Ankerdarchinesser 
ist  far  beide  gleich.  Wunn  a  von  p  vcr- 
Ut,  »o  werden  die  beiden  Schemas 
dieaelbe  Polzahl,  and  dn  der 


rs«.ia 

Wcnn  wir  nun  das  reducirte  Schema 
zeichnen  wollen,  go  wigsen  wir,  dass  bei 
gleichon  Polbogen  odor  gleicher  PolgrOsse 
die  Entfernung  zweier  aufeinander  folgenden 

o 

Draht*-  gleich  g  der  Entfernung  zweier  b«- 
Dr&bte  im  wirkiichen  Schema 


ist;  folglich  nrosB  der  Durchmesser  des 
Ankers    im  reducirten  Schema  (Fig.  8) 
2 

gleich  3  von  detn  des  wirkiichen  Schemas 


(Fig.  7) 

tiren  wir,  dagg  die  Zahl 
von  2/>auf2a  rcdacirt  wird;  denn  wir 
mussen  im  reducirten  Schema  gleich  viel 
Ankerstromzwi>lge  haben  wle  im  wirkiichen. 
Da  das  reducirte  Schema  eine  Spiralwicke' 
lung  ist,  go  haben  wir  immer  so  viel 
Ankerstromzwcigc  wic  Pole,  oder  im  redu- 
cirten Schema  ist  die  Polzahl  gleich 
der  Anzahl  der  Ankerstromzweige 
des  wirkiichen  Schemas. 

Da  die  Entfernung  zweier  Drfihte  im 

reducirten  Schema  °  mal   derjenigen  im 
J» 

wirkiichen  Schema  ist  and  wir  diese  Ent- 
fernung als  Einheit  fur  daa  reducirte  Schema 
wfthlen  wollen,  go  igt  r 


Schemas  ?  mal  kleiner  geworden. 

Mebrfach  geschlossene  Wickclungen  er- 
geben  keine  fortlaufende  Spiralwickelung, 
sondcrn  cine  mebrfach  anterbrochene,  Diese 
einzelnen  Theile  der  Spiralwickelung  sind 
fttr  alch  gegchlossen,  »oda»g  wir  im  redu- 


schlossene  Wickelung  haben. 

Fig.  9  stcllt  cine  drelfach 
Keihenparailelschaltnng  dar;  denn  es  ist 

t  =  48,  a  =  3,  j>  =  3,  *  =  24,  t«  =  yl  =  yts9. 

Diese  Wickelung  stellt  sich  im  redu- 
cirten Schema  (Fig.  10)  dar  als  eine  in  drei 
Theile  getbeilte  Spiralwickelung,  von  wel- 
chcr  jeder  Theil  fur  sich  gcschlossen  1st. 

Bis  jetzt  haben  wir  nur  Wellenwicke- 
lungen  betracbtct,  deren  TheUschrlUe  yl 
un''  Vi  gleich  gross  waren;  da  haben  wir 
gefanden,  dass  sich  die  indacirten  Drahte 
1m  reducirten  Schema  glclcbmftssig  aber 
don  Anker  vertheilen;  wir  erhalten  go  stets 
eine  Spiralwickelung.  Dieselbe  ist  beim 
Durchlaufen  recbtadrebend,  wunti 


Vt  +  pi  =    —  , 


Vi  +  Vt- 


»-2o 


ist.  *  =  Zahl  der  induclrten  Spuiens 

Wenn  sich  nun  ein  Tbeilschritt  verkorzt, 
so  verlftngert  sich  der  andere;  diea  beein- 
flusst  das  reducirte  Schema  in  der  Weise, 
dass  je  zwei  Drfthte  naher  zusammenrttcken 
(Fig.  11a  und  b)  und  bei  clncr  bestimmten 
Verkurzung  fallen  sie  zusammen  (Fig.  11c). 
Wenn    wir   die  Verkurzung   noch  weiter 


b 


1  2 


3  ♦ 


1 
2 

2  I 


4  « 


I  J 

d  

Fia.lL 


fort-setzen,  so  entfernen  sich  die  zwei  zu- 
sammongefalleiien  Drfthtc  wludor  (Fig.  lid). 
Dadurch  ist  nun  die  Spiralwickelung  in  eine 
Spiralwickelung  mit  Scblelfen  Ubergegangen. 
Es  ist  ohne  Weiteres  klar,  dass  die 


kleinsten  sind,  wenn  im  reducirten  Schema 
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die  induclrten  Drahte  gieichm&ssig  flbcr 
dun  Anker  vertheilt  sind.  Die  Schwankun- 
gen  werden  umso  grosser,  Je  ungleich- 
m&silger  sich  dicselben  fiber  den  Anker 
vertheilen;  fallen  zwei  StAbe  zusammen,  so 
»ind  die  Schwankungen,  die  wir  ursprQiig- 
iich  batten,  aufs  Doppelte  gestiegen.  Wenn 
wir  die  Verkarzung  den  cincn  Tnetlschrittes 
nocb  weitcr  fortselzen,  so  entsteht  eine 
Schleife;  die  Schwankungen  iiehtnon  wieder 
ab,  and  wrnn  die  8cbleife  derart  ist,  dasB 
die  einzelnen  Stabe  wieder  gleicbmiliislg 
vertheilt  sind,  ao  aind  die  Schwankungen 
wieder  anf  ihr  Minimum  zurtlckgegangen. 

Wir  wollen  nun  die  Bedlngung  fest- 
stellen,  ittr  wclche  Vcrkurzungcn  doa  cincn 
Theilschrittes  die  Drthte  im  reducirten 
Schema  gleichm&ssJg  vertheilt  bleiben. 

Es  bezeiebne 

undy,  Tbeilschritte  im  wirklichen  Schema, 
9i    m  Vt         «  v  reducirten  „ 

Es  1st  nan 


-  9,  -  " 


« 

2>' 
#±2o 


•  _  2a 

„  2  —  33  _  i 

P  P  P 


y,'  +  y,'  =  ±  - 


y,'  +  y,'  =  ± 


2t 


ist  gemeggen  In  Drain 


entfernungen  lm  wirklichen  Schema.  Wenn 
wir  y,'  und  y,'  in  Drahtentfernungen  dea 
reducirten  Schemas    messen  wollen,  ao 

rnQaaen  wir  ±  ~°  mil  ^ 


Es  ist  somit 

y,'  +  *'=:fc2 
in  DrahtenttV 


dea  redu- 
lg  ist  OUT 


.-rfullu 


y,'=±C. 
y,=±(2-C). 


Damit  nnn  die  Drahte  im  reducirten 
Schema  glelchmiUsig  Qber  den  Umfang  dea 
Ankers  vertheilt  sind,  und  jeder  8tab  beim 
Durchlaufen  der  Wickelung  nur  einmal  ge- 


wlrd, 


■ten  y,'  ™*  th'  ungerade 
scin;  d.  h.  C  muss  cine  un 


gerade  ganze  Zahl  sein. 


.„«  ,    »   _  »±2Co 

»,-±(2-C)  p  +  2jJ  - 

Dies*'  Bedingungsgleichungen  lassen  sich 
noch  in  eine  andcro  Form  brlngen.   Es  tat 


2>     -  2 


,,=  5+(c-i)|;, 

y,=  J  (»+<C-l)  2°), 

F(lr  C  =  +  1  wird  y,  —  y»;  dioa  ergiebt 
im  reducirten  Schema  steto   eine  Spiral- 


wickelung.  Wenn  C  grosser  oder  kletner 
ist  als  + 1,  so  bekomroen  wir  im  reducirten 
Schema  eine  Schleifen wickelung.  Die  Schleife 
fallt  umso  grOssor  aus,  je  incur  C  von  +  1 
abweicbt;  dieselbe  darf  nattlrlich  eine  ge- 
wiasv  GrOssc  nlcht  Qborscbreiten.  da  sonst 
Drahte  desselbrn  Wickelnngselementes  unter 
verachiedene  Pole  zu  liegen  kommcn  und 
dadurch  die  EMK  crheblich  verklcincrt 
wttrde.  Aua  dem  ehen  angefQhrten  Grunde 
iat  bai  oinor  vielpoligcn  Wickelung  outer 
Umstanden  nur  diejenige,  f  Or  welche  C  —  +  1 
ist,  brauebbar,  well  das  nftcbste  C,  das  der 
Bedingung  gendgen  soil,  scbon  zu  gross 
ausfallen  wttrde. 

Die  Reihenfolge  der  Spulen  im  Wicke- 
lungsschema  kann  auch  durch  eine  soge- 
nannte  Wickulungstabclle  dargestellt 
werden.  Das  reducirte  Schema  iat  nichts  an- 
deres  als  eine  graphische  Darstellung 
derWicketungstabellojauaserdcrRelhen- 
folge  lasst  jedoch  das  Letztere  auch  noch 


useliige 
I  Felrte 


paraJlelschaltungen. 

Wir  mils  sen  symmetrischo  und  unsyra- 
metrische  Keihenparallelschaltungen  unter- 
scheiden. 

a)  8ymmetriache  Wickeiungen. 

iat  sym- 


metriach,  wenn        eine   ganze   Zahl  ist. 

Diese  Bedlngung  lftsst  sich  etwaa  umformen. 
Es  ist 


Indem  wir  anf  bolden  Seiten  mit 


(f) 


-?-4-±i. 


Soil  die  Wickelung  aymmctrisch  sein, 

*  und  folglich  auch  yk'P  eine 
a  a 

Zahl  aein. 

pt  und  a  haben  fttr  den  Fall,  dass  die 
Wickelung  einfach  geschlossen  ist,  kuincn 
gemcluschaftlichen  Theller. 

Damit  nun  v* '  *  eine  ganze  Zahl  ist, 
a 

muss  ^  ganzzahlig  sein.  d.  h.  eine  eln- 

tach  gcschlossene  Wellunwlckelung 

iat  nur  dann  symmetrised,  wonn  ~ 

eine  ganze  Zahl  ist. 

Wenn  wir  dag  reducirte  Schema  einer 
symmetriachen  Keihenparallelschallung  be- 
trachten,  z.  R.  Fig.  5,  ao  aehen  wir  ohne 
Wciteres  ein,  (lass  ea  auch  bei  der  Heihen- 
parallelschaltung  je  a  Punkte  mit  gleicbem 
Potential  giebt,  die  deshalb  leitend  unter 
sich  verbunden  werden  dOrfeu. 

Im  reducirten  Schema  laasen  sich  diesc 
a  zusammengehOrenden  I<amellen  leicbt 
finden.  Sic  mttssen  im  wirklichen  und  im 
reducirten  Schema  genau  eine  doppelte 
PolthcUung  oder  ein  ganzes  Vielfaches  da- 
von  auseinander  liegen;  dieses  Vielfache 
wollen  wir  mit  x  bezeichnen  und  etwas 
was  for  ein  Werth  dem  x 
Es  Ut  nun 

k  T  " 


ist  eine  doppelte  Polthellung,  folglich  l*t 


x.k 


a 
P 


Da  wir  a  Lamcllen  mit  einander  ver- 
binden  dflrfen.  ao  haben  wir  auch  a  Aequi- 
potentialverbindungen,  dcren  8chritte  wir 
mil  yPl,  vP,  yrt  bezeichnen. 

Der  Verbindungszug  derselbcn  bildet 
eine  geschlosseno  Figur.   Hieraua  folgt 

a 

Vy„  =  k, 


2  y* = *  <*■ + *> + •  •  • + **) 


*  j(%+«%...+  «a)i 


0  1  1 

Da  *  =  p .  gt  t  a  ist.  so  muss 
^j=i,+gt  +  .,.  +  a.  =  p 


SO  I II. 

Hoi  syrametrischen  Wickeiungen 
alle  x  gleirh  gross. 

i,=x,  =  ...=x.  =  x=  *j, 

wo  Va  steta  cine  ganze  Zahl  ist.  Infolge- 
dessen  werden  die  Potentialschritte 

JM=fw=  ■  =V,*=  J  y*Tl, 

Beisptele: 
p  =  6   a  =3   y*  =  B 

fc  =  6.ft  +  3=&9  Pa=2 

folglirh 

»n  =y*i  =  y»j  =  2.6+  1  =  11. 
Es  ist 

Umeile    1  mil   1+11  =  12, 
.      12  .  12+11=23, 
23   .  23+11  =34, 

oder  mit  Kamelle  1  zu  verbinden. 


In  Fig.  12  ist  der  Kolleklor  dieser  sym- 
metrischen,  einfach  geschloeaenen  Wicke- 
lung mit  den  Ae^oipotentlal -Verbindungen 
dargestellt  Urn  die  Figur  einfach  zu 
geatalten,  1st  die  Wickelung  weggclassen 
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und  nur  dor  Kollektor  aufgezeiehnet,  der 
ja  ohno  Weiteres  auf  dicsclbe  schli.-ssen 
Uatt. 

b)  UnBymm<-triscbe  Wlokeliingen. 

Wenn  k  niclit  durch  a  theilbar  ist,  so 
Iftsst  daa  redueirto  Schema  sofort  crki'imcn. 
dags  <J !«:■•-<■  a  Lamellen  nicht  mehr  gimnu 
dasselbo  Potential  besitzen,  well  dicsclben 
im  Fi'ldo  etwas  verschoben  sind.  Diese 
Abwciehungon  sind  aber  im  Allgcincinen 
klein,  sodass  dicac  a  Lamellen,  wie  wir 
spater  sehen  werden,  doch  vorbunden  wer- 
den  dUrfcii. 

Hei  unsyrametrischen  Wickelungen  ist 

*  kelne  ganze  Zahl;  denragra  krtnnen  die 

a  PotentialschriU'-  nicht  iii.  br  alle  gleich 
werden,  well  x,,  xa . . . .  xa  st.  w  gauze  Zahlon 
seln  musBen.    In  der  Formal 


ist      ,m  keine  ganze  Zahl,  denn  x  ist  nieht 

mehr  gleich  P  . 

Da  nun  yr  stets  ganzzahllg  ist.  iso  muss 


— iligen 

Werlhe  gleieh  gosetzt  werden.  Wenn  diu 
Ae<|uipotcntiulverbindungen  alio  mnglichst 
gleich  gemacht  werden,  d  h.  x,.  x,....x, 
hoehstens  urn  1  von  einander  abweichon,  so 

Uo«t  der  Worth  *  .  x  immer  in  der  Nllhe 

von  1.   Es  wird  deshatb 


odcr 


y,  =  x.ytT  1  . 
X,  +  x,  +  . ..  +  .»•«  =  ;, 


Wie  wir  vorhin  Im  roduciilen  Schema 
bomerkt  haben,  liegen  die  Lamellen.  wclcho 
verbunden  werden  sollen,  nicht  gonau  in 
demselben  Felde;  diese  Abwcichiing,  die 
wir  rait  a,  bezoiehncn  wollen.  ist  nun 


-(-;-)• 


in  Kollektorthciluiigcn.  Damit  a* 
klein  wird,  muas  x  gleich  den 

ganzzahligcn  Werthe,  der  '   am  nSchsten 

liegt,  gewalilt  werden;  dabei  muss  aber  stets 
die  Bedingung  erfttllt  sein,  im 


ist.   Fur  symmetrische  Wickelungen  ist 


und  somit 


x=* 


a. 


Heispiel  einer  nn»y inmcirisehcu 
Wiekclung. 

p  m  7    a  =      yt  =  2T> 

*  =  7.2f>  f  3=178. 

a.  wird  fur  die  Wertho  von  *  -  2  und  x  =  3 
nm  klcinstcn  seiu.    Wir  s.-tzen  d'shall. 


x,  =2  x,  =  2  x,  =  3, 

e»  1st  dann 

x,  +  «,  +  x,  =  7=p, 
darau*  folgt  filr 

r,i=2.2a+i=6i\      /    a  v  j_ 

y„  =  2.25+l=f>l|  "     \       J  I  ~> 
y„  =  3. 25+1  =  70  ?.3)=-  J 

178 

Bei  dieser  Verhindungsweise  dor  Kol- 
lektorlaiiiellcn  be  tragi  die  grosstc  Abwei 
2 

chung  iui  Felde  .  Kollektorlamellen.  Au-v  r 

fllotim  Fehler  haben  w  ir  noch  eiueu  zweiten 
zu  hrrUoksiohtigon.  Da  it  durc-h  a  nieht 
theilbar  i*t,  so  kOnncn  wir  nieht  nlle  La- 
mellcn mit  Acquipotcntialvcrbindungen  ver- 
aehen.   In  nnserem  Falle  itt 

k  =  178  =  3.69+  I. 

Wenn  wir  .V.)  mal  die  Sehritte  ypl,  yr%  und 
1fp,  ausgffQhri  liabcn.  so  bleibt  noch  eine 


Fi«.  13. 

Uamelle  unverbuuden,  was  ein  grosser  Xaeh- 
tbeil  1st;  denn  nn  dieser  8tcll<-  sind  zwei 
Ankcrspulcn  gcgen  cine  geschaltet.  In 
diosem  Stroiukrctse  wttnle  infolgedessen 
ein  W.M-hselstrom  niossen,  herrflhrend  von 
der  EMK  der  Uberziihligen  8pulc.    Di.  scn 


Fit.  14. 

Wechxelsirom,  der  den  Anker  unudthig  it- 
wttnnt  und  zu  grussereii  Wattvcrlu^teu  lit 
demselben  Anlass  giebt,  kOnnen  wir  •  rheb- 
lich  rcdueiren.  wenn  wir  die  AtqOJpOtontial- 
vi-rbindungen  in  der  Nithc  der  Uberziihligen 
Spule  woglassen;  dudnrch  erhohen  wir  don 
Widen  laud  und  .lie  Balbatfaduktton  dieses 
Stromkreives,  was  ein  Sinkon  rte«  sehild- 
lichen  Sln»mes  zur  Fi>lg<-  lint. 


In  Fig.  13  1st  das  wirkllche  und  in  Fig.  1 1 
daa  reductrte  Schema  einer  nnsymmotri 
schen  Wiekclung  dargestcllt.   Dnselbat  i-i 

/>  =  .">  o  =  3  y*  =  5   1-  =  28 

<*  =  (»-  5  *J- 

<r»  wird  am  klcinstcn  far  a:  =  2.  folglich 
wilhlen  wir 

x,  =  2   x,  =  2   xa  =  1 
j,p,=2.  5+1  =  11. 
yPj  =  2.&+l  =  ll. 

to,=  i.r,+  i=  «. 

Da  28  durch  3  nicht  theilbar  ist,  b.»  bleibt 
eine  Lamellc  (24)  unverbunden  und  an  dieser 
Stcllo    sind  zwei  Spulcn  gegen  uinc  gc 
schaltet. 

Dlcsu  Wattverlaste  werden  bel  einer 
einfaeh  geschlosaenen  unsymmetrischcu 
Rclbenparallelschaltutlg  mit  Aciinipotential- 
verbindungen  immcr  auftretcn.  sic  laascu 
sich  aber  auf  zwei  Arten  vermeiden: 

1.  Man  macht  p.yt  durch  a  theilbar;  ets 
wird  dnnu 


k  -  PV  _ 


giiuzcn  Zahl. 


Wir  erhalten  jetzt  kcinc  Uberziihligen  Spulen. 
Die  Wickelung  ist  in  diesem  Falle  mehrfaeli 
gcscblosscu,  die  Zahl  der  Sehllessung.'ti  isi 
gleich  d.'m  gemeinschafllichen  Theiler  von 
yt  und  a.   Ist  z.  B. 


p  =  8  0  =  6  (Or  =  51 
i  ^8.51  +6  =  414, 


so  wird 


k 


und  die  Wiekclung  ist  drcifach  geschlOMcn. 
da  o  =  3.2  und  yt  =  3.17. 

2.  Man  fUgt  in  die  W eUo&WiekolSBg  «i 
viele  Sehlrifen  einer  Sehleifenwirkelung  ein. 
dass  k  <lur.  li  a  theilbar  wird.  Ist  z  die  An 
zahl  der  cingeachobenen  Sclileifen.  W  wird 


*  =  P  V*  T  a  + 1 


und  es  muss 


p.'jk  T  «  +  * 
a 


gloieh  einer  gauzen  Zahl  sein. 

Bei  der  Abzflhlung  der  Sehritte  yt  und 
yr  im  Schema  wftd  i=0  vorauagesitzi ; 
denn  die  Sclileifen  haben  nur  d<-n  Zwcck. 
den  ttberzfihligen  Spulen  das  (jleichgewiebt 

zu  batten  und  Indent  das  ohne « eotworfene 

Seh.  ma  in  keiner  Wciae.   Es  wird  also 

k±a  —  t 
•*=  , 

»p  =  x.Vk*  I. 
In  Fig.  If.  isi 

p=»  a -2  tml   jr»  =  » 
k  =  3.0  +  2+  I  =30. 

Die  Wellenwicki'luugenthalt  einel Sehleife; 
sie  liegt  zwiaehen  den  Lamellcn  30  und  I 
un<l  wird   durch  den  Llnienzug  l.amelle 
DO     1-0  —  50—  1  gcbildct. 
Ks  wird 


x,  =  2  x»  =  1 
«,,-*..•+ la.  10, 
»<.»='«+ I  =  "<>• 
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Lamolle    1  mit    1  +  19  =  20, 

20  ,  20+10  =  30  =  20+1, 

•  I.  h.  mil  l.umelk  1  zu  verhinden,  (In  dlfi 
l-am.  lle  :ti)  fur  i  =  0  als  "nlchl  vorhuudcn  zu 
■  lenken  is). 

Die  Potentialsehritle  t9  und  10  Uefen 
alan  je  zwei  in  eine  zusamincnfallentlc  Ver- 
bindungen. 

Urn  sich  van  der  Klclitlgkcii  der  Aequi- 
potentiaJvcrbindungen  zn  (ibcrzeugen,  kann 
man  sich  stall  des  reducirten  Schemas  rach 
<lcr  Wickelungstabelle  bcdienen. 


bindungen  legen,  die  fine  geschlossenc 
Figur  bilden.   FQr  x  =  0  wird 

d.  b.  i's  sincl  benachbarte  Lamellen  leiicnd 
zn 


B  a  lap  1*1. 
p  =  \i  o=4   i  =  55  IT. 
Wir  wBhlcn 

x,=x,  =  *,=  I, 
dann'mus.-.  x,  =  0  nein. 


>  »— "~i 

Pit  in. 


WOOD  nun  die  Wickelungstabelle  ent- 
-prechend  anordnct,  bo  wird  man  linden, 
dbua  irnnu-r  solche  Spulen  oder  Laincllen, 
dereu  N'umtnom  in  der  Tabellc  eine  sym- 
metrische  Lage  haben,  mit  einander  vcr- 
bunden  werden  mtlssen.  Aus  dec  Tabelle 
kann  man  aueh  leicht  ersehen,  ob  in  den 
Sehleiten  jeweils  einn  gleiche  Anzahl  Spulen 
Kegen  einander  gescbaltct  sind. 


Kit. 


Venn  a>p  ist,  go  mus*en  in  der  Glei 
••hang 

x,  +  x,+  ...  +  x«=p 

nothwendig  miudestens  so  vielc  x  den 
Werth  0  annehmcn.  als  a  grosser  ist  als  p, 
iofern  alle  anderen  x  =  I  sind.  Werden 
einigc  x  grosser  al»  1.  so  ver*chwlndcn 
noon  melir  x.  Trntzdom  cinige  x  =  0  wer- 
den, krtmien  wir  doch  a  Ae.piiputcntialver- 


y,,=  17  +1  =  18 
y,,  =  17  +  I  =  18 
yM=l7  +  1  =  18 
a>,  =  O.I7+l=  1 
66 

In  Fig.  IB  ist  da*  wirkliche  und  in  Fig.  17 
da*  redueirte  Schema  dieser  Wiekelung  dar- 


Fi».  17. 


gestellt.  Da  k  dureli  a  nicht  theilbar  ist, 
tritt  eine  Unsymmetrie  uuf,  indctn  einmnl 
nnr  3  Lamellen  zu  verbinden  sind. 

Wenn  wir  nieht  alle  Kollektorlaniellen 
mit  Aequipotentialvcrbindungeii  vursehen 
wollen,  sondern  nnr  einen  Theil,  z.  1!.  dm 
dritten  oder  vierten  Thell,  so  ist  e*,  wenn 
p  dnrch  a  nieht  theilbar  ist,  nothwendig. 
das  rcdueirtu  Scliema  aufzuzeiehnen;  denn 
in  diesem  Fulh-  genugt  es  nielit,  diiss  die 
Verbindungen  den  riehtigen  Sehritt  haben. 


11.  319 


sondern  diesclben  mu*sen  nnch  so  vertbcilt 
sein,  dass  stels  gleich  vielc  Spulen  gegen 
einander  geaebaltet  sind.  Die  F.rfullnng  dieser 
Hedinsnng  konnen  wir  nur  aus  dem  redu- 
elrten  Schema  oder  dessen  Wickolungs 
tabelle  ersehen.  Wenn  die  Wiekelung  un- 
symmetriseh  ist,  so  giebt  es  eine  Stelle,  wo 
dieser  Bcdingnng  nieht  mehr  genugt  werden 
kann.  Aus  frOhcr  angegebenen  Grunden 
mttsscn  din  Verbindungen  in  der  Nahc  diewer 
Sielle  weggelaaaen  werden. 

1st  die  Kollektorlamellenzahl  gross,  sn 
ist  es  sehr  zeitraubend,  das  redueirte  Schema 
aufzuzeiehnen.  Man  kommt  viel  rascber 
znm  Ziel,  wenn  man  sich  der  Wiekelung* 
tabelle  bedient,  was  an  oinem  Boispiel  er- 
lftutert  werden  soil. 

Gegeben 

p  =  6   a  =  3   k  =  &2 

x,=2  x-j  tm  2  x,— 1 

l>l  =  Vvt  =  2  ■  19  —  1  =  -'*7, 

1 .  1S>  —  1  =  18. 

Nun  stellen  wir  die  Wiekelungstabelle 
des  reducbrten  Schemas  auf  und  theilen  die 
Tabellc  in  3  oder  allgemein  a  mflglichst 
gleiche  Tbelle  ein.   In  unserem  Falle  ist 

1  +  19  =  20 
20+19  =  :i0 
39  +  19  =  68  u.  s.  f. 

und  wir  erhalten ,  indem  wir  p  vertikale 
Zahlenrclnen  bUden, 


1 

20 

30 

68 

77 

4 

23 

42 

61 

80 

7 

28 

46 

64 

83 

10 

211 

48 

67 

88 

13 

82 

61 

70 

8* 

18 

SB 

&4 

73 

IK 

19 

88 

~>~i 

78 

S 

■  n 

WM 

41 

eo 

79 

fi 

25 

;> 

Hit 

88 

u 

28 

« 

t»i 

86 

is 

31 

60 

69 

88 

16 

84 

63 

72 

91 

18 

H7 

56 

n 

- 1 

21 

40 

6!l 

78 

ft 

24 
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Gleichgetegene  Kollektorlamellen  der  3 
oder  allgemein  der  a  Gruppeu  haben  bei 
symmetrischen  Wiekelungen  genau  dassell-e 
I'otential,  bei  nnsymmetriHchen  Wiekelungen 
ein  vom  Werihe  «■  abhRuglges  verscliie- 
dem-a  I'otential.  Der  Potentiaiuuterschieil 
ist  im  Allgemeluen  aber  so  klein,  dass  diesc 
gleichgelegencn  Lamellen  der  3  (a)  Gruppcn 
ieitend  mit  einander  verbnnden  werden 
dttrfeu. 

D«T  Schrltt  die»<-r  Verbindungen  mm* 
mit  dem  Bereehneten  (lber>'instiinmen. 
Wenn  wir  nnr  ein  Drittel  der  Lamellen 
mit  Ae(|uipotenilnlverbindungen  versi-bcn 
WoHen,  so  markiren  wir  in  der  ersten 
Groppe  (horizontal  tortsehreiinnd)  jed>' 
dritte  Lamelle  (s.  Tabelle)  uud  suebeti  zu 
diesen  Lamellen  mit  Itenutzung  der  Foten- 
tlftlsebrine  y,  die  entsprechenden  In  den 
anilcrcn  Omppen. 
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Eb  Ut  i.  B. 

1  +  37  =  88 
38  +  37  =  76 
76+18  =  88  =  92+1 

68  +  37  =  06  =  93  +  3 
3  +  87  =  40 
40+18=68 

Man  ttndet  auf  dieae  Weise  die  Verhin- 
dangsgruppen 

1—88  —  76-  1 
68  —  3  -  40-6B 


der  erstcn  vertikalen  Kolumne. 

Indent  wir  nan  auf  dieae  Weise  die 
gleichgelegenen  Lamellen  verbinden,  er- 
relchen  wir,  dass  hei  Bymmetrischen  Wicke- 
Inngen  stets  glelcb  viol  Spulen  gegenein- 
ander  geschaltct  sind,  bei  unsytnmetrischen 
aucb  glcich  viel  bis  auf  cine  einzige  Stelle, 
wo  ungleich  vlel  Spulen  sich  gegenOber 
stehen. 

In  der  Wickelaugatabelle  1st  dieser  On 
atets  am  Ende  der  cinzelnen  Onippen,  wvil 
dieselben  nlcht  gleich  vlel  Lamellen  be- 
sltzen;  denn  for  unsymmctriscbe  Wicke- 
lungen  1st  k  durch  a  nicht  theilbar.  Aus 
der  Wlckelungatabclla  nnseres  BclBpicle* 
geht  lienror,  daas  an  dieser  Stellc  2  gegen 
3  Spulen  geschaltct  sind.  I'm  daselbst  clncn 
za  grossan  inneren  Strom  zu  vermeiden,  ist 
es  nothwendig,  die  ersto  Verbindang 

1  —  38—75  —  1 
oder  die  letzie 

64  —  91  —  86  —  64 

wegzulasscn,  da  dann  6  Spulen  6  gogenuber 
steben.  In  Folge  des  grosseren  Wldcr- 
»tandcs  und  der  grosBeren  Selbstinduktion 
dieses  Stromkreises  wird  der  innere  Strom 
nicht  mehr  so  gross  auafallen,  wle  wenn  2 
gegen  3  Spulen  geschaltet  sind. 

Die  gegebenen  Regelu  gelten  naturllch 
auch  fur  Dnformer  und  for  Maschinen  mit 
Spannangslhciler  nach  von  Dolivo- 
Dobrowolsky.  Dlejcnlgen  Knotenpunkte 
der  Wickelnng,  welche  mit  den  Schloif- 
ringen  verbundon  werden  dOrfen,  musscn 
cln  gleiches  Potential  haben ,  d.  h.  Jcder 
Scbleifring  igt  mit  einem  System  von  a 
Aeqoipotcntialverhindungen,  welche  den  ge- 
fordcrten  Bedingungen  gentlgen,  zu  ver- 
binden. 

(Seklutt  folgt.) 


Zur  Theoris  der  Repina-Dauerbrand- 
Bogenlampe. 

Von  Dr.  R.  Doaatfc. 

Die  Veranlassnng  zu  der  nachstehenden, 
lediglich  orientlrendett,  Untersuchung  gab 
eino  LichtverthcilungBknrve  in  dem  Pro- 
spekt  dor  Regina-Rogenlampenfabrik  in 
KOln.  Dies*  von  Herrn  Professor  Wedding 
aufgenommene  Kurve  giebt  fur  die  Lampc 
einen  mittleren  Energieanfwand  von  l,076Watl 
pro  mlttlere  rfiumlicbe  Liehtkerze.1)  Da 
nach  .'ilteren  Untersuehangen  bei  Dauer- 
hrandliimpen  itn  Daivhschnitt  2,6  Watt  pro 
Normalkcnsc  verbraucht  warden,  muscle 
die  Angabe  auffallen.  Dem  WunKeho  des 
Verfassers,  die  Verhultniase  der  Lampe  zu 
studiren  und  Insbcsondcre  aaeh  den  photo- 
graphlwbeu  Effekt  derselben  zu  untersnchen. 
kam  die  RcginaBogenlampcn-Fahrlk  darch 
freandliche  L'cberlassung  von  cinigen 
Lampen  zu  110  V  Spannung  und  6  A  Strom 


stflrke.  wie  elner  Lampc  tou  220  V  Spannung 
and  3  A  StromstArke  nach.  Sie  unterschieden 
sich  insbesondcrc  dadurch  von  den  Dauer- 
brandlampcn  anderer  Systeme,  dass  die 
Kohli-n  nicht  darch  Stopfbachsen  gefahrt 
waren,sondern  durch  Inncnglas  und  Lampen- 
korper,  welche  zasammen  einen  Hohlraum 
btlden,  von  der  Ausseren  Loft  abgcscklosaen 
warden.  Auch  die  Sanerstoffzufahr  war  in 
cigenartiger  Weise  geregelt 

Wie  kaum  anders  zu  erwartcn,  zeigtcn 
sich  die  Kurvenangaben  vollauf  hesttttigt, 
worans  weiterhin  hervorging,  dass  die 
unteraucbte  Lampe  nicht  nur  eine  frei- 
brennende  I.  wipe  gleichen  Energiever- 
braacheK  an  Llchtstarkc  errelchtc,  sondern 
noch  ttbertrat',  da  man  for  diese  ein  Aci|ui- 
valent  von  1,66  Watt  pro  Normalkerze  an- 
setzt.  Ein  nach  dem  Vorgange  von  C. 
Helm  angestellter  Vergleicbsveranch  — Be- 
leuchtung  zweier  WandllAchcustucke  darcb 


Daa  Aktinometer  wurde  In  einer  Ent- 
fernong  von  40  em  von  den  mit  weissen 
Glocken  versehenen  Lampen  aufgcstcllt. 
Dieser  Abstand  war  nicht  willkurlich  ge- 
wAhlt,  denn  in  ihm  entsprech  die  Lampe  (von 
220  V  x  3  A)  in  ihrer  Wirkung  auf  das 
Aktinometer  ungefUhr  derjenigen  des  Mittag*- 
liclttcs  im  Juli.  Aus  dieser  hervorragenden 
Aktinit&t  der  hochspannigeu  Lampe  durfte 
die  photographische  Technik,  namentllch 
fttr  Kopirzwecke,  bald  Nutzen  Ziehen. 
BarlamplatincyanQr  leuehtete  in  Ihrer 
Nahe  intensiv  anf  and  fahrte  zur  spek- 
troskopiscben  Untersuchung  der  Lampe. 
Die  altravioletten  Strahlen ,  welche  die 
Lampe  jedenfalls  aach  in  hohem  Maaasi- 
auasendet.  waren  darch  die  Ucberfang- 
glocke  zam  grossten  Thell  zurttckge- 
halien.  Fig.  18  zelgt  die  photographisehen 
Vergleichsaufn&hmen  des  Spektramg  einer 
frei  brennenden  Bogenlampe  und  der  Re 


Fi«.  IB. 


die  konkurrirenden  Lampen  —  ergab  das- 
selbe  Resultat,  d.  b.  merklich  grOssere 
Helligkeit  in  alien  Theilen  bei  der  abge- 
schlosBcnen  Lampe,  abgeaehen  von  der 
gleichmassigcren  Lichtvertheilung  auf  ihrem 
Felde.')  Der  Vergleich  wurde  jedoch 
einigermassen  darch  die  schr  vorscbiedenc 
LIchtfArbang  crschwert. 

Die  Spannang  an  den  Kohleu  der  unter 
sncbten  Lampe  bctrag  etwa  80  V,  die 
Euerglc,  welche  am  Uchtbogen  in  Licht 
und  WUrme  amge»etzt  warde,  mithin  fast 
das  Doppelte  wle  bei  einer  gewohnlichen 
Lampc  von  gloichcr  StromsUrke  mul  etwa 
der  halben  Spannang.  Die  LichtemisBion  he- 
trug  aber  bei  der  Einzellampe,  sofern  es 
sich  zunachst  am  einen  freien  Bogen  han- 
delt,  keineawegs  da»  Doppelte.  Der  Grand 
lat  In  dem  labiloren  Sitz  des  l&ngeren 
Bogenx  zu  Hnden,  wodnrch  die  erzcagte 
Wflrme  aich  verthcill  and  die  Temperatnr 
slnkL  Ist  der  Bogen  eingeschlossen,  so 
wird  zwar  der  Sitz  hlerdurch  iilleiu  nicht 
stahiler,  zwelfcllos  aber  durch  den  Abschlusa 
elne  hOhere  Temperatur  and  mithin  wiederum 
eine  Verschiebung  dea  Energiemaximums 
in  der  Kfchtung  der  kurznren  Wellen 
erroicht.  Alle  dieae  Momente  wurdon  je- 
doch die  Ueberlegenheit  der  untersnrhten 
Lampe  gegen  eine  freibrennende  I>ampc 
gleichen  Energievcrhrauchcs  noch  nicht 
erkliiren. 

Beaoudcra  bemerkenswerth  fchlen  zu- 
nAchst  die  photographische  Aktinittt  der 
Ijtmpe.  Eine  dicsbozuglich  angestellt<- 
Mcssung  ergab  die  in  der  folgendcn  Tabelle 
niedergelegten  Resoltate: 

UrkVqudlr  AktiaiUt 

Reglna  Lampc  220  V  >  3  A  ....  1 

UOVxBA  .... 
Offene  Lampc  65  Vxl2A  ....  l/4il 
Atelierfenstcr  (Janaar,  12  Uhr,  blauer 

Himmel)  i/w 

Atelierfenster  (Januar,  12  Uhr,  !»• 

deckter  Ilimmel)  

Offene  Bogenlampe  66Vx6A    .   .  i/,^ 

')  U,  Uein.  I>w  UmrwJiliuif  *l»klriinlier  IMouck- 
UliUlWD.  *  Its. 


ginalampe.  Eine  Fadenmarke  betlndet  aich 
In  bciden  Spcktrcu  etwa  an  der  Stellc,  wo 
der  grune  Farbton  in  den  hlauen  Ubergeht 
und  dient  zar  Orientirung.  Der  rothe,  gelbe 
und  fast  der  ganze  grune  Thcil  des  Spek- 
trums  ist  auf  der  Platte  nlcht  wiedergegeben. 
rectus  von  der  Marke  hat  man  sich  den 
blauen  and  violetten  Theil  zu  denken. 

WAhrcnd  daa  obere  Spektrnm  fast  kon- 
tinuirilch  ist,  zcigt  da<  untere  drei  Ilaupt- 
liniengruppen,  von  denen  die  erste  intensiv 
blaa,  die  zwelte  hellvloleit  and  die  dritte 
duukelvlolctt  lcachtet.  Auf  die  Wellenl&nge 
der  Linien  soil  hier  nicht  nAher  eingegangen 
werden,1)  jedenfalls  atammen  sie  vom  Bogen 


und  sind  —  eine  Folge  der  hohen  Tempe- 
ratur —  intensiv  hell  und  ausBerordentllcli 
uktinisch. 

So  erklart  sich  zwanglos  der  bohert- 
Nutzeffekt  ao>  der  erhohtcn  Anthcilnahtnn 
dca  Bogens  an  der  Lichtemission.  Eine 
Projektion  desaelben  auf  eine  weiase  FIAclic 
zeigt  Ihn  in  der  That  intensiv  hell,  wllhrend 
or  sonst  den  Kohlen  gegenQber  ein  relativ 
lichtlosea  Gebildc  ist  OiTenbar  nHhcrt  sich 
die  Entladung  in  dem  abgcischlosaenen 
Raume  derjenigen  In  oinor  schwarh  evakulr- 
ten  Gei«»lerr0brc  Allerdings  IAbsI  sich 
cine  DruckdinVrenz  innerhalb  und  ausaer- 
halb  des  Glases  nicht  festatellen,  was  ja 
aucb,  <la  die  Glocke  mit  der  Au«Banlaft. 
wenn  auch  gering,  kommunicirt.  kaum  er- 
wartet  werden  kann.  Man  darf  aber  nlcht 
vergeasen,  daas  die  HauerstofTarmc  Innen- 

'I   Ki.  kaasMl  JfJi  am  il*>  CrinOnpuklnui. 
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wegen  ihrer  ausaerordentlichen 
stork  verdttDnt  ist.  Sobald 
sich  die  Lampc  diese  Verduunung  herstellt, 
wichst  mit  ibr  »ueh  die  Llchtemisslon  wegen 
dor  Meigcnden  Temperatur  der  Kohlon  und 
der  nun  beginnenden  Anthellnabme  des 
Bogens  an  der  Llchtentwiekelung.  Sehr  zu 
brachten  ist  auch,  das*  darch  die  geissler- 
rohrflhnliche  EnUadung  lm  gasyerdannten 
Haum  der  Bogcn,  den  ihn  emportreibenden 
Rrtften  entzogen,  einen  Btahilen  Sits  erbalt 
and  dahcr  der  obcn  angcdeutete  Yerlust 
nicbt  statttindet.  Mit  der  Temperatnr  steigt 
nAtorlicb  ancb  die  Akiinitat  Die  Fig.  10 
vcranscbanlicbt  das  Anwachsen  derselben 
von  Augenblicke  des  Einsohaltens  bis  zur 
vullen  Entfaltnng. 

Wird  I.nft  von  Zimmertemperatur  in 
•c-hwacbein  Strome  dorcb  die  Glocke  ge- 
leitet.  so  verliert  sofort  der  Bugen  seinen 
weisslichbl&nlichen  Glanz  and  mit  der  Tern- 
poratnr  gcht  ancb  die  Lichtcmission  und 


cin.  dasa  wah- 
ein  das  I.icht  ni- 


ls mag 
der  V. 


noch 


an  die  Olockc  niclit  bemerkt  wurde. 


EIne  Methods 
zur  exakten  Messung  sehr  grosser 


Von  Dr. 


Die  cxaktc  Messung  sebr  grosser  Phaaen- 
verachiebungen  ist  deneit  noch  als  elne  Auf- 
gabe  an  betrachten,  welche  die  Mesalechnik  in 
nut  ungenugender  Weise  sa  losen  versteht. 
Daa  Wattmeter,  als  wkhtl  gates  hiprflir  in  Be- 
tracht  knmmende*  Instrument,  muss  selhstver- 
standllch  von  vornherein  al*  unbranehbar  be 
werden,    wenn    <•«   sich   nm  einen 


cos  ■>  £  0,1 

handelt. 

Wir  lesen  dann  bei  >/iu  des  maxinialen  Mess- 
berelches  ab,  dort,  wo  die  Skalenthelle  ohnehln 
lm  Allgemeluen  diehter  und  schwerer  ahles- 
bar  slnd  und  erhalten  infolgedesaen  berelts 
dann  hiichst  uuslchere  Kesultate,  wenn  das 
Instrument  sufHIIig  mit  Strnm  und  Spannung 
ToilbrlaaU't  ist.  Itn  Mittel  sind  die  Ahlcsungcn 
jedoch  noch  darum  viel  unsichcror,  weil  man 
naruriirh  zumcist  nnterhalb  der  Belastungs- 
grenze  arbeiten  wird.  d.  b.  also  sich  mit  wenlger 
ala  6%  dea  maximalen  Auaachlages  beguUgen 
muss.  In  solchen  Fallen  Ist  man  froh,  wenn 
dieae  ITnaicherheiten,  zu  denen  noch  die  In- 
konstanz  der  Nulllage  hlnzutrit*,  su  keinen 
ren  Fehlern  als  20%  fuhren. 
Im  taHNt  hlersu  vcrtangt  die  Praxis 
in  wichtlgen  Fallen  gebictcrisch  elne  suver- 
lassigo  Wattmessung  bol  sehr  grossen  Ver- 
schlebungen  Zuvorderst  zur  Measung  des  I.eer- 
lsufes  von  Induktionsmotoren,  wo  der  Deistnngs- 
faktor  zwlsehen  0,1  und  OJI  srhwankL  dann  aher 
xur  Beatimmung  der  flute  von  F.Taenblechen, 
wo  es  nothwendlg  Ist,  I^elstungsfuktoren  bis 
hinah  au  0,08  mit  Mrherhelt  zu  heailmmen. 

F.rhnbtes  Inlrrcsee  haben  noch  dazu  gerade 
dieae  beiden  Fftllc  in  Anschluss  an  die  jungsten 
Verbandlungen  des  Verbandes  Deutsrhcr  r.lck- 
trotechniker  gewonnen,  einerseits  dnrch  den 
Beschluss,  Kisenuntersuchungen  nnr  mittels 
Wattmessungen  vorzunehmen ,  andererseits 
dorcb  die  Aunahme  des  Eutwurfes  ttber  Ma- 


nuonuallen.  In  welchem  die  Measung  des 
l,errlaufes  von  Motoren  zur  Bestimniung  des 
Wirkungsgradee  mit  Kecht  al*  hcsmiders  be- 
dciitungsvnll  hervorgchoben  wird. 

lm  (iegensatz  sum  Wattmcterprincip,  wel- 
ches auf  tier  Multiplikation  der  Momentanwerthe 
von  Strom  und  S|>annung^beruM,^gninde^8irh 

Measung  von  Summe  und  Differenx  der  Mo 
iiientanwerthe. 

l>le  Messung  der  Summe  der  Momentan- 
werthe aur  Bestlmmnng  der  Phaaenverachle- 
bung  ist  wnhlbekannt  unter  dem  Nauien  der 
.Methtide  der  drel  Voltmeter*,  welche  Im  Prluclp 
darauf  beroht,  dass  in  den  Stromkrels  des  zu 


bung  erzeugt,  ein  lndnktlonsfreier  Wlderstand 
r  eingeschaltet  wird  (Fig.  30).  Qemesscn  wird 
dann  mit  HUlfe  dreier  Voltmeter  die  Spannung 
B  des  Apparates  A,  des^en  Watrverbrauch  be- 
stlmmt  werden  soil,  dann  der  Spannungaabfall 
t  —  tr  am  vorgeschalteten  Wlderstand  r  und 
•ndlieh  die  Spannung  t,.   Dieae  drel 

l — t     .  £ 


gen  setzen  sich  in  bekaunter  Webie  nach  detn 
Dreleck  Fig.  21  zusammen  und  wlr  haben  dann 

*J  -  &  +  .i  +  2  K,  cos  (180"  -  •}, 


COS  <f  = 


und  folglich  die  in  A  verbrauchte  Arbeit 
L  =  A'icos.f-  ^  fff COIf 


L  -  a'r(«^-J?»-.'). 


Ausdruck  ist 
die  Messung  als  Idffer 


sung 


dreirr  Quadrat*'  selbst  dann  keine  nennens- 
werthe  Qenauigkeit  ersielen  kann,  wenn  man », 
d.  b.  den  vorzuschaltenden  Wlderstand,  sehr 
grosB  macht,  was  in  den  meiaten  Fallen  wenJger 
wegen  der  Knergieverachwendung  als  wegen 
der  Schwlerigkeit,  grossere  itidiiktionsfreie 
Wlderstande  zu  besehaffen,  bochat  unbe.|Uem 
wird. 

Kin  Zahlenbeispiel  wird  die*  scbnell  ein- 
leuchtend  machen.  Bei  einem  i-os  •»  =0,1  sei 
der  induktinnsfreie  .S|»annungsabrall 

,  =  S=  100  Volt 


gewahlt,  an  muss  sich  die 

(V  =  MW  +  lOfff  +  2 .  I00«  ■  0,1  = 
U  -  1483  Volt 
ergebeu.   Somit,  wenn  i  =  lOAinp.,  r     10 Ohm 


L  - 


-  lOriWatt. 


•a*«o-aDoao  , 


120  Wstt 


Das  Diagramm  wurde  dann  die  Destalt  der 
Fig.  4S  gewbinen,  In  welcher  wleder  if  die  EMK 
der  mit  I'hasenverschiebung  behafteten  Spule 
darstellt,  i  den  kiinstlieh  hinzugesetzten  Span- 
nurigsahrall  und  'A  jene  Differenzspannung. 
Die  in  der  Spule  verbrauchte  Arbeit  be- 
sich  dann  folgendermaMen: 

«V=B»  +  ,3- ta?f«M« 


und  ondlich 


CO,»-  2A'« 


Das  obon  angefuhrte  Zahlenbeispiel  wurde 
in  diosem  Kalle  sich  folgendermassen  ge«talten: 
Wenn   wieder   K  -  i  =  100  Volt,    cos  f  =  0,1, 
Amp.  nnd  r=IOOhm,  so 
werden 


e,a=  lOO»+10W-2.  iocf.0.1  =  180U0 

f.sltfjlTplt. 

Ware  jedoch  wieder  ein  Fehler  von  le/n 
hierbei  begangen,  also  I95,ft  Volt  statt  I  i  J  ab- 
gelesen  worden,  so  wurde 

1=»«»-!»M=Bw* 

berechnet  worden  sein,  entaprechend  elnem 
Fehler  von  18%  dea  richtigen  Werthes 

Wesentlich  weiter  kann  jedoch  die  Cie- 
nauigkeit  der  Methode  durch  Kombinatiou 
belder  Messungen  getrleben  werden.  Es  er- 
glebt  sich  naraUch  die  MSgllchkell,  au*  nur  zwel 


Wilre  nun  bei  der  Measung  einer  der 
UrSsscn  ein  Fehler  von  nur  1  ",'„  gemacht,  also 
t,  -  H9,H  statt  14IV3  genn-ssen  wnnten,  so  wurde 


sich  ergehen  haben,  sinnit  ein  Fehler  von  2V"/n 
liegiingen  wnr«len  sein. 

I>ie  Finmisse  der  Fehler  werden  unubcr- 
sehbar,  wenn  auch  an  den  nnderen  beiden 
(•riissen  geringe  Febler  vorkommen,  und  wer- 
den volllg  unertragllcb,  wenn  noch  f>  wie  sich 
in  den  meiaten  Fallen  ergeben  wird,  niebt  so 
gross  gemacht  werden  kann,  wie  bier  ange- 
noinmen. 

Kine  geringe  Venuehrung  der  Oenauigkelt, 
die  sogar  bei  nicbt  ullau  grossen  Phaeenver- 
schiebungen  bereita  befriedigende  Kesultate  er- 
glebt,  wurde  man  nun  erhalten,  wenn  es  mog- 
llch  ware,  statt  der  Suminenepnnnung  r,  die 
Differenzspannung  tt  zu  inesaen,  d.  h.  den  Spate 
nungaabfall  < 


^nneatungen,  nlmllch  dureh  hlosse 
■ng  von  e,  und  tA  die  Arbeit  L  zu  be-- 
rechnen  Wir  erhalten  dann  daa  IMagramm 
(Fig.  23),  aua  welchem  wir  die  beiden  Olei- 
chungen 

*d'=  r?»  +  t>  —  2S»cos  f. 


kCtiueu.  In  unaerem  Zahlenbeiapiel 


e,»  =  22000,  «d«=  18000, 


T      22000  -  18000 

L-  ^ 

L  s  lot)  Watt.  . 

Drei  wrsentlirhe  Fiirtsehrilte  zeigen  sich 
hierhri:  Krstens  ist  die  Zahl  der  nothwendigen 
Messungen  von  drei  auf  awei  reduelrt,  In  glei- 
chom  Umfange  also  auch  die  Zahl  der  Fehler- 
•  I'lelb-n,  und  zweitens  ist  die  su  messende  Dlffe- 
reuz  doppelt  so  grosa  geworden,  ohne  dasa  » 
vergrosaert  und  somit  die  relative  Genauigkeit 
vermindert  worden  ware. 

Ware  nun  wie  ohen  ein  Fehler  von  I  %  von 
U  gemacht  worden,  also  u1  22*00  statt  22  000 
geinessen,  so  hllttc  sieh 


•"4011  IrS(SX) 
-10 


l  io  Watt 


ergehen,  entaprechend  einem  Fehler  von  l0"/„ 
gegenilher  iiraprQngllch  2nfl/o. 
*l)ie  relative  Oenauigkelt  wird  I 
das  Te 


uigmz 


d  by 
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odor  hiorin  dii'  Werthc  filr  «,  und  erf  aus  den 
Olelehungrn  cingcsotst 

A"  + 1  -  +  2  K » i  n*  »  —    •    <•*  -r  a  i' » t-oa  .< 
K-'-f«"  +  2A'»o<)», 

Maximum, 


4  K  #  t'OS  p 
A*-'  -f-  »•  +  2  £ <  cob  v 


Maximum, 


Hie  Fragc  spilzt  sich  nun  auf  die  Wahl  des- 


rragc  •nil: 
jonigen  A  erhaltnisBcs 


/.u,  fur  welcho  die»er  Auadruck  oin  Maximum 
wird,  al*» 

*  a-  cos  v 
1  4.11  +  Jl  cos  7  " 

I  til-  Maximalrechnung  crgicbt,  dass 


scin  niiW)  d.  h.  dio  F.uipftudllchkeit  der  Mi- 
Ihode  wird  dann  am  groSBten,  wonn  der  kiinsl- 
licli  hinzugescUto  SpnnnuiigBftbfuU  gleich  drr 
EMK  dcr  Spulo  1st 

Setaon  wlr  diesen  Worth  x  -  1  oin,  urn  den 
Worth  for  das  Maximum  zu  erhiillcn,  so  orgiebt 
slch 

2  cot  t 
1  +  cos? 

als  Maximum  der  rolatlvoii  Gonauigketl,  wolehe 
dann  allein  abliangig  von  cos  T  wlrd.  Bol 
cc»y  -0,l  crbalt  iniiti  hierfiir 


dos  Werthos  vim  c,-',  das  will  hedouteii,  dass 
vrir  1H%  dor  Skala  aiisnutaen  kiimicii,  gcgen- 
ubor  10  "„  boi  dcr  WaUmelcmiethode ,  hoi 
eos  -i  .--  0,i  crroichcti  wir  sclion  tofi  ",ii,  hoi 
coa./.  -  1  natiiriich  100 

Hiorliol  1st  wohl  in  boaclitcu.  da«fi  dicio 
l*"'„  an  dom  oberon  Thelle  der  Skala,  demon 
Ahlcsungen  wesenllleh  zuverlllaslger  Bind  als 
die  untcrcn  Werllie  etiies  Wattmeters,  atrzu- 
losou  Bind,  ihncn  vomit  in  Bczug  auf  ilonauig- 
koit  oiu  virdfaoher  Worth  xunrkaiint  wordon 
muss,  wobei  nooh  die  wcBontlich  elnfachore 
Konatruktion  oines  gewuhnlichen  Weirhelsen- 
Inslrumentes,  welches  uls  Voltinetor  mit  <Jleii-h- 
»lrnm  geaicht  werdeu  kann  und  boi  geringen'r 
Amperewlndungazahl  wpBcntllch  krilftigcre  1110- 
rh.iiilsche  Krafto  ausuht,  Iu  Aiischlug  zu  hrin- 
gon  i»t. 

Zwar  wilre  ain-h  dies  scbon  oln  rotht  uuf- 
muntcnidos  l.rgvluii»8  gcgonllber  dor  Watt- 
iiictermethode.  Wir  wcnlon  jedoch  welter  uutoti 
iu  zeiecn  <iclcgcnhe,it  hiibcii,  das»  noch  wellero 
wosentlieho  Vurthoilc  crzielt  wordon  konnen. 
Vorhor  ist  jedoch  erst  dan  Uulfsmitte]  111  «r- 
,  111IU0.I1  desBon  dip  in  dom  Ausdruek 


4r 

vi,rk<  110111I0  Ilitrere:ixs|ianiiiiiiK  >rf  pomcH.-eii 

vrcrdon  knnii 

Iiiih  hiorzn  orforderliclio  Instrument  iet  oiu 
l>ln°erentlalga)vanoinotor.  d.  h.  oin  boliobiKo* 
.•loktromaunetischos  IiiBtrumonc  mit  swoi  \Vi11- 
duiiRHBysU'inen  von  gonau  pleidior  (.ago  zum 
KiiM'tikorni'. 

Man  kann  jedok  d.Tarlip-  Inntrumeut  mil 
oiner  Spulo,  innerhalb  welclier  oin  Kisonkorn 
Behwinpt,  liiorfur  bi.'rriobU'n,  indeiu  man  die 
Spulo  a)mickolt  und  mit  demirlhon  I'rulit,  atn-r 
lilrtlar,  nicdor  bowickilt  lode  dor  bidden  w> 
outstaudonen  Siiulon  but  d.iun  oxnkt  die  frloiobo 
Wlrktingr  auf  ileu  Ktgonkorn  und  aueh  eenuu 
die  ({leicho  Sollmlliidiiklli.n  mid  Rloiolion  Widoi- 
*t»nd. 

Schallot  lu.'iii  nun  uaoli  Fltf  24,  H"  Btf lit  die 
einr  Spulo  unter  der  Wirkunp  dos  S|ianiitui£s- 
jibfallon  im  indiiktinn^freieu  Widemiand,  Ihr 
Slrinn  ist  also  pinpurtiiiiial  und  hi  I'liasi-  mil 
deni  Haiiptstrnm,  w llhroml  dii-  linden-  Spulo 
di>-  i»eu'« -nubor  dom  llauptslr.mi  vor»i-h<diono 
<U'l>lkl>vi-  ^J. ;( II II 1 1 1  liT  llllfllililllll  .lo  lut  <-h«|.  11 1 
man  nun  die  l.ndoii  finer  dii'Ser  S|jiiIi-u  v**i 
tatiM'ht.  wird  .li  i  Zoj^'i  nui-sselil.i^  ontwodor  dor 
ifoninotrisoboii  Siimiuo  e,  "dor  der  froomrlii- 
vi-lion  liltleiriiz  om^prerlioii,  da  ilio  M..111111 
taiitvertlo'  ilor  \  in|ifM'\viiiiliinu-en  ni*'Il  in  jeilciu 
M0111011I  iiililiion  luw.  sulil t.i Isi » fii  llii'*r  \n 
.krdiiun^  111  lifiiltoi  .liifiiiii  liriiii'ili,'ii>M,Tih. 
"oil  ale  »»n  dor  KiK'  in.  iM  lii.  |.unk'  ii.i  IiikIi-ii- 


mont  uiiabbaujrijf  macbt.  da  dloBo  in  lioidon 
Spulen  dioselbo  ift  und  dabor  auf  din  Aus- 
scblae  koineii  Riufhias  habou  kauu. 

Iho  Aiinrdiiung  wllro  Ideal,  wenn  os  Weeh- 
M'lfiiriiiiiiiiittriiinonie  von  doiisolheu  ^'ulon  Kiifi'ii- 
Hi'hafton  JfJIbo,  welcbo  die  Doprex-  br.w 
SVe*tiin-lnstrumeiiU<  fiir  (ileioliBtrnm  be»ition. 

I.oidor  1st  dies  nielit  dor  l"all,  donu  dcr 
Kigenverbraucb  an  Spnnmin?  fiir  solcho  KiBon- 
korninstrumonte  ohno  goBchlossouon  ma^notl- 
gchon  Krels  i««  mi  gross,  daaa  man  elnen  viol 
%u  liolion  Vornchiiltwidontaiid  n.itblp  liiltte,  inn 
xu  jriiteu  VerhaltnisBOn  zu  koniuieu. 

linmorhiii  wird  o»  Fallo  lodieu,  in  woUlien 
os  statthaft  ist,  Im  Widorsinnd  binroicliondo 
Spunnune  zu  vornicliten,  und  fiir  snlolie  f'Hllo 
ware  oin  derarti»fes  IiiMrumonl  in  powijhnliclior 
WpIbo  lull  WeoliKolBtrnm  odor  ('■Icicbstrom  fiir 
eine  dor  beidon  Spulen  in  Volt  zu  aichon,  wo- 
bei di.r.Vnrschnltwfdorstand  dorart  zu  wllhlcn 
ist,  dais  die  gprosste  vorkommondp  Summon- 
spannuntr  t,  incht  die  Orcnzo  der  Skala  Uber- 
schroitet, 

l>a  das  Instrument  aownld  Suuitiiensnan- 
iiiing:  alt  audi  I)ift*oren»ipannuuK  alixu- 
loson  gesuittoi,  so  Bioht  man,  daes  die  urBpriing- 
liob  nothwondigeii  droi  V  oltinetor  wiodor  auf 
oin  cinaifjes  roduoirt  sind,  an  welchem  nller- 
dings  zwoi  Aldosiinjren  hintoroiiiaudrr  ceiuaclit 
worden 


1 


1'i'iL  p'oblor,  dass  man  boi  diesor  Auordnitng 
zu  viol  Spannung  im  Vorscbaltwiilorstando  vcr- 
uiohton  inusfl,  kann  man  nun  in  elnfaehor  Wolsp 
dadurch  mnffplicn.  dass  man  die  eine  dor  bei- 
don Voltmetersjiuli-u  ditreli  eino  starko  Snub' 
mit  wonijcon  \\  induiifren  orsotzt,  dureb  wolohe 
dor  llauntstiom  nhn«  niorkliehon  SpannuugB- 
verliist  ilirekl  goloitol  wordon  kann  Man  or- 
ziolt  hierdurch  BolbstvorBtllndlicb  vine  ungloioli 
gnvBsoro  Kmptindliohkeit  dos  ItistruinoiiU's,  wel- 
ches biordurcb  zinn  llango  pines  wh-klichoii 
lVnttmetorB  hinaiifnickt. 

Wlr  babeu  nuumolir  oln  gew  idiiillelio*  Vult- 
moter  mit  Klsenkern  vor  uus,  dossou  Spulo  Jo- 
dneh  xwol  Wirkeluugon,  eine  llaii[it«lrinn-  11  ml 
oino  \oboniM'hlti8>iwiokelun(r  trllgt,  welch  lela- 
tero  {FifT-  lit)  im  Klckhen  odor  ontgegeiijfe- 
Boliton  Sinno  zur  Haiiptstromwickolung  go- 
Bcbaltet  werdeu  kann, 

Pie  Theorie  dieses  Instrumcntos  lasst  Bieb 
nun  in  Kiirzo  folgendormsBson  darstollon. 

Hie  Wiikuiig  jeder  dor  boidon  Spulen  auf 
don  bow egliclien  EUonkom  1st  die  alloinigo 
Fuuktinn  Uiror  Auipereu Indiin^on,  Hire  p.moiii- 
sehaftliebo  Wtrkutik'  also  eine  Fiinktlon  dor 
geometrlaelion  Summo  Inw.  ltirTeronz  bolder 
Aiiiporewiinliingen. 

Bezeiebnoii  wir  nun  den  Strom  in  dor 
Il.111plstr1.n1-  bzw.  NelieusclilussBpulo  mit  lt 
law.  >',,  die  Wtndiiiigsxald  mit  n-A  bzw.  iru,  so 
erlialton  wir  uu  Stollr  dor  friiheron  Si.aunungs 
gleiibiiiipon  jetzt  die  Aniporowinduugsglci- 
ehungon: 

(,l  II',)-  _  {lk  1.      +  (i„        +  •-•  «<,, i'  „)  (»„ ir„|  m,  f 

«» «»)•  +  (..»•.)•  •  •  -"•«»"•»> 0".".il «-•«»» 

(AW.;     (I  II,,)      4  ('sic*)  («'»•'•„)  cos, 

k 

odor  wegon  '„ 

f  » 

..dor  wo^en  i„  E  or.  7  /.  zu  uiiM.i  inie 
I  .i-istuiiir: 

/.     lHr"i(.  Mir.  -Hi 

Hum  Funnel  wiin-  l>.'.|in  111,  m  ini  11. .111  ilie 
>k.il:i  in  Aiiipetowiniliinsen  .lioln  n  wollle,  d.i 


os  iedoeb  In  den  uieiston  Fallon  boi)uemer  scin 
win),  die  Skala  in  Volt  zu  aichen  mit  lliilfe 
dor  N'obenschlusBspule,  so  ist  folgendo  Hodnk- 
lion  vorzunolinicn. 

Es  Bind  die  Amperowlndungon  der  Nehon- 


1*  ir»  -       »r„  , 
r» 


also  orbillt  man  aus  i 
windiin^en  ausgcdriicl 
Ktiiri'horigo  Spannung  e,  wonn  man 


oinoin  in  Aiuporo- 
windiin^en  ausgcdriickten  AiiBscblag  .IH  die 


mil  dom  Faktor 


ion 


multiplioirt,  also  wird 


*  ,rt 


I'm  das  Iiiatrumeiit  filr  Watlinessuiiuen 
liraurbbar  zu  maclion,  1*1  Bomil  nlcliti  niithiir, 
als  die  Kouitanto  I  oin  fur  allomal  auazureoii 
nen,  wozu  die  Xuhl  der  Hnupt-  nnd  Nebon- 
BchlusBwindiingon  bckannt  10111  muss,  sowii- 
•lor  Widorstand  der  Nebomolilusswiiidungen: 
tin  I  obrlgon  ist  dann  die  Skala  wio  gowdhnlieb 
iu  \'olt  zu  aichen 

Eh  ist  a  priori  oiiileuchtoud,  dass  dip  Kor- 
rektlon' wogen  dor  Kigonverschiehuug  In  dor 
Spannuiigasjtiiln  bol  dioser  Metliode  alclierllvb 
geriugor  ausfalleii  wird,  ala  bei  deu  (Ihllclion 
Waltnielorn,  da  man  boi  cinem  gewiihnlicheii 
Voltmeter  mit  Kisonkeru  die  ICnmHndlichkeit 
weit  bohor  troibon  kann,  ids  bei  WaMinotern 
ohnc  .'" 


Dor  Vollstandlgkolt  -  wogen   miigon  nacli 
slrlii'iiil    iedoeb    die  KorroktionBrcchnungou, 
wololio  erhirderllib  sind,  an  Hand  pines  amgo- 
fuhrton  B<'ispleles  durebgofiihrt  worden.1) 

Infolgi*  ilea  geringeii  Ki^fi'iifoldes,  wolcber* 
die  NolionschluBSBJuilo  dureh  ihn-n  Slrom  01 
zougt,  entetolit  oino  kloino  olektmmoloriscbo 
(iogeukraft  Kg  sonkrocht  xu  i»,  wolclie  narSi 
Fig.  ar>  die  zu  inesBonde  Spuunung  K  iin  Vor 
liaTtiilss  E  zu  E  vonnindert  und  E  orscheint 
Ifojtou  E  11111  don  Winkcl  if:  vprsolioben.  Wir 
nii'sseii  also  111  Wlrklichkoit  nicht 

/.  =  A'irnay, 


V  -  E  i  coa  {•/•  —  v); 
die  zu  korrigirendc  Hifferenz  ist  also 

X  -  /.       L  -  i  ( fc"  COB  \f      V  J  -    E  e..B  ) 
ndor  wegon 

*;  -z 

Z  -  Ki  *in  v  .  tg  (p. 

Has  Vorlillltniss  dos  Korrektionagliedos  zinn 
wirkliebon  Worth  ergiobl  slcb  also  zu 

z  _  f;.«i,..,.tg0  _ 

/,  -      Eieost      ~  ,B7  ■  B  ' 

Hiervi.ii  Ut  tgy  durrb  die  Mossung  sclbsl 
p.gt-ben  und  orgiebt  sioh,  wonn  %  B  oin 
eos  1/    :  0,1  gomoseon  w  orden  muss, 

tgy  =  10, 

ivlllireiid  tg  o  aus  don  Hlniouslonoii  dos  IiiBlui- 
liiontiK  gomessen  woMon  kann. 

I'iir  diese  Itoebnuiig  ist  zunilclist  dui'ili 
\  orstieh  r.u  beiitiimiieii,  wie  viol  Kraftllnion  A" 
dureb  irg».'ii<l  einen  Slrnin  in  dureb  die  Nobon 
schlusBspult'  erzi'iigt  wordon.  Kb  gosrliioht  dies 
nin  eiiilaelistin,  iiidoiu  mail  die  llauplstrom - 
-|.ul..  als  Sokuiidlirspiilo  boiintzt  und  dureb  i  in 

'1  Dmi'  Korr«kUiiMr«M  tiEJiinceti  wollfn  rUutiieiliir 
i-ia  lluisjiiel  .liiMtollnn.  win  miin  Ix-i  ilorarlici'n  Can./. 
<u<liuniri.n  in  di'i  Wr<h»*-J»lrOMli.f hnik  iImi  llrcriff  *ieT 
S-lh»tiniliik<ni!i  un,|  ,io»  S..ll.MinH«k r, nn»tn--fli' i..n1-n  v.llli« 
■•alln-i.n-n  lam 
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gvaiehteB  balllstlsches  Galvanometer  dicse  Kraft 
tinfenzahl  dlrekt  ennitielt.  Fur  da*  vorliegende 
Instrument  ergah  slch  auf  dieso  Weise  fiir  eincn 
Strom  f.  =  o,l«7  ,\  rin  Fold  von  40,7  Union,  folp- 
lich  fiir  I  A 


---  it  =  212  l.iiii.- 


K»  Ulsst  sich  sodann  iius  ili'r  gegchcncn 
U'uiiliingaz.ihl  ir«  dor  Xchonschluui»pulc  nnd 

der  IVri.nlcnznlil  *  zunachst    die  <;.-p<im|i;iii- 

nung 


"„  =  -rl  «•„  '  N  to 


VI 

li.-rcihncn,  oder  wegen 

A*  =  «<.  =  «  E  , 

r.  =  Widcrstand  des  NptM-iisi  liiiiB-.ru, 


wie 
wlr.1 


bei  B  al«  Amplitude 
>  gew.ihnllfh  »l*  Kff« 


1st;  wird  K 
olngesotzt,  so 


r  r  -i  r'  t . «  E  11) 
lii.-raus  endll.h  fiir  klcine  Winkcl 

tg«.  =  =  1  =  ■•«        i-.IO  ». 

/£  r« 

In  unserein  Belsplcl  wird  fnr  r„  =:  B26  Ji 
•■ntspreehend  Inn  V,  ir«  =  -jono  Windungen, 
«=;!*!  Wcelisel  mid  <-.  -  242 


giel.l  stilt  sotnil 

Z 
I 


tg  v,  -_-  -2.4  .  10  ■ 

KvvrAhllc-n  Kali  cob*  =  0,1  cr- 
die  Kiirrektinn 


=  tgY-.tgi>n«u-,2,4< 


wobei  zu  heachten  1st,  dasa  audi  dieser  geringc 
Fehler,  welcher  tthrlgena  sehr  lelelit  mid  init 
pressor  Slcherhelt  zu  berecltnoii  1st,  noch  dnrch 
Vergrossening  des  VnrschaltwidcrBtandeB  be- 
trtihtlleh  verringert  wordcn  kann. 

Ganx  ausBerordentlich  genaue  Mcssungen 
knnn  7n«n  init  dieser  Mothode  crzlelen,  wenu 
niau  dem  hewcglichen  System  des  Voltmeters 
ein  kleincs  Uebergewlchf  derart  orihellt,  dass 
hieraus  cine  vcrkilrzte  Skala  rcBtiltlrt.  I)a« 
vorliegende  Instrument  wurde  mm  derart  ein- 
peri.htet,  dass  die  ganxe  Skala  iiur  da*  Inter- 
val! vim  120  I.Ik  NO  V  darstelltc,  suUnss  fur  die 
Different  e,  •- e^  untcr  alien  I  uistAndcn  eino 
genngende  Anzahl  Skslonthcilo  zuni  Ahlesen 
xur  \erfiignng  stchon. 

AIb  cxperlniontum  crucis  fiir  die  Znver- 
Usslgkoit  dieser  Metbode  ware  elnVersuvb  an- 
iu*t-rii  ii,  dnrt-li  uelclien  der  Naehwels  erbrat  bt 
uird,  dim*  bei  tlmtaaclilicli  kon»taiiteiii  Watt- 
v*.rliratH*li  aber  in  weiten  tireiiien  VHriirciider 
rhacenvergt-hiebiin(r  die  Ablemnifren  wlrklich 
iri  naii  (rleiche  Werthe  erfrrben  nnn  diias  selbat 
bei  der  gKissten  Verschiebuiifr  die  Zahlen  der 
.-ibznleseuilen  Skalentheile  hlnieleliend  srosn 
penuir  Bind,  um  eino  siiliere  Mi-muiik  zii  ire- 
wahrtpiston 

F.inen  smMh-ii  \  i  tmh  Ii  liibrlr  it'll  i n>  I  .aim 
r.ilo  nil  in  der  Vereiniirti'ii  Kli-k  trie  il  Iktii - 
A  -I i  Wii-ii  tliiitaitehlicn  in  rnlirender  Wi-ine 
•turch 

Kin  dorl  iin  liebrauch  beKiidlicher  Appnrat 
fiir  Kigeiiiintersiieliuii^'ii.  besteliend  hub  vier 
I'acketou  des  zu  untersnchenden  Kisonblecbes, 
welche  je  in  eino  Ma«>etiBlrnuL'98|iuli-  genteckt 
»ind  und  I  in  AllgeiiirTnon  dunb  llolzachrauln-ii 
fe»l  aneinaiid>-r  gepre«i.t  nerdeu,  wurde  in  der 
XVeiiH-  beuulxt,  dai«ii  xwi»elien  zwri  I'aekete 
<-ine  l.ndatreeke  ein^-rfijrt  wurde,  web-he  nmli 
IJedarf  verproimert  werden  konnte.  K«  i»t  klar, 
diisa  hierdurch  ein  MitU'l  fn-(fclieii  ist,  den 
MapnetisirwngBstroui,  wolcben  dcr  Appiirat  er- 
fordert,  und  damit  die  Phasenversi-hlebniijr  in 
weiten  tlrenzen  belieblfr  putu  maclii-n,  oluie 
dans  die  Majrnetl«lrunffaart>eil,  wtdrhe  p-mesiieti 
wertlrn  noil,  nicli  atiaern  kann,  fall.-*  Iiiduktioii 
nnd  Weehnehtalil  konttant  jfehalli-n  werden: 
die  vr-rnrnlerlirhen  iri-rinpen  \  erlimte  iin  Kupfer 
find  natiirlicb  entsprecbend  zn  korrijfiren 

Ha  lienullatc  aind  aim  der  folpenilcii  kloim-n 
T.ilielle  ersU-htlieh,  »u  welelier  zn  lienierki-n 
i«t.  d.-mn  es  niclit  hiiint-r  jrelunir,  die  Indiikliiiii 
boj  vr-riirhiedi'iieri  I'lninenvi-rai-biebunp-i'ii  penau 
pl«  i<  h  zu  tuai  hen;  da  nber  der  Sti-iniiii-(z'»clii- 
K-K-ftb-irnt  in  aehr  k Icineii  I •  ronccn  jeib  n 
lall«  ill*  KniiKtanti-  zu  lietrai  liten  ist,  ko  w  nrili- 
di.-i.i-r  in  S|ialte  I*  ben  cl  t,  <bi  die  i.ute  •!•  r 
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In  recbiielen  Kn.'-fM- 

flihnin 

eicnten  innerhalh  jserinirer  A.-iidenuiKi-ii  der  In- 
dnktion  einen  vi-Kreffllihen  Maaaadali  I'ilr  die 
ZiiverlllsslpkeU  der  Mentung'  bilden  mu** 

Nai-h   die*er  Ziiaiuinncnstcllung   war  del- 
emessene  lA-istungafaktor 

cob  -t  —  o,(T72, 

fiir  deaseii  Messung  Immer  noch  lit  I'ronoi-ti.i- 
nnltheile  des  oberen  Berelcbes  der  Mkala  (ein 
Tbeil  rjcieli  t-a.  1  lum)  znr  Verfil^runfr  olanden; 
eg  ist  dies  ein  ltesullat,  wel.-be*  init  lechiiltirheii 
Instrninenten  meinea  Winneii*  kaum  irfcendwe 
erreicht  seln  dUrfU*. 

Benierkentwerth  l*t  fenier  die  (rule  1'eber- 
einBtiininung  der  tn'iden  letzlen  Mi-BMincen  in 
BeziiK  auf  die  KonBtnnte  t,  welche  in  Keiden 
Fallen  «ich  zu 

T  =  24U  'Ht  •• 

erjriebt,  Irotzdem  die  Leiftiin^CBfiikloren  sehr 
weit  aiiBeinander  liifren:  Uffih  bzw,  (yil,  bei  nn- 
RefMhr  (tleicher  Kobe  der  Indiiktioii. 

l>a  auch  die  ubrigen  Werthe  v.m  ^  nehr 
gut  li>»erelnBtimmen,  so  ersclielnt  Zufall  ausp.-- 
schloMeu,  unisomelir,  als  die  Melhoile  wit  ineh- 
reren  Monaten  berelta  fiir  derartige  l-'.iiien- 
uietHUnKvn  iin  I.abnraltiriuui  jrenannter  Finns 
in  VernenduiiK  Btelit  iitnl  gteta  aus'-rordentlich 
zuverla«Big'e  l(t-«ultate  eravben  hat. 

ICs  beateht  kein  Zweffel,  dass  die  Metbode 
auch  znr  Konstniktion  eines  eipeutliehen  Watt- 
meters dnrch  Koinhination  zweier  Spulen  und 
zweler  Zelger  Verwendnnp  linden  kann,  deriirt, 
daas  elne  elnzlce  Alileauuir  jreniiift.  Ueber  die 
naeb  dleaer  lii.-htuu|r  im  Ganire  beHndlichen 
Versiicln-  soli  in  elm/rer  Zeit  flerii-ht 
werden. 
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Benpreebunjten 

PrU  ford  nunc  furclektrische  .MoBSfreratbe 
unit  Vorflchrlften  f(lr  die  AuKritatunfr 
der  elektrlaeheii  Prtlfttmter  neb»t  Kr- 
lanterunc.'ii    Merau<iceKeben  von  der  l*hv- 
sikalinch -Ti'i'hiiu)<'hi-n  Itei.-liBanntalt.  Berlin. 
Julius  Springer.   1'reiii  0,0fi  M. 
Nach  §  It  und  10  des  (ieselzes  betreffeud 
die  elektriavheu  Maaaselnbeiten  v»m  |.  Juul  in!** 
(a.  IWiri,  Heft  12,  S.  lift)  ist  vom  Bundes- 

rath  der  Itelcbaanatalt  die  umtlli  lie  PrUfun(r  und 
Be)rlaiibiguu)r  eleklriai-ber  Menasrerllllie  iiber- 
trauen  wi.rdcn.  Sie  but  auch  die  terlii)i»t-he 
AftT«ichl  iiber  daa  pesauinilr  1'rufungi.Heseii  zu 
ftihren  nnd  all.-  darauf  bi-zUKliclien  teehnisehen 
Vorscliriften  zn  i-rlaasen.  In  Autftihrung  dieses 
Aiiftragvs  bat  die  lleiehsanstalt  das  oucn  er- 
wMinte  Biiclilein  heniusgcgebeii.  Der  Inhalt 
xerfallt  in  zwei  Thcile,  nainlich  ergteuN  elne 
Prllfordiiuug  nnd  zweitens  Vors<  hriflen  Qlier 
die  AuarilstuiiK  der  eleklrlselu-n  I'rtlfaiuter.  In 
den  iiratcn  hidden  Paragraphen  der  Priifordnniig 
werden  I'mfaiig  der  rrufungen  und  die  der 
K<-iehB«nstalt  sidlist  vnrlM-halteiten  Arbeiten  ge- 
kennzcii-hnct.  Der  dritte  Pnragrnpb  handelt 
von  den  Systempriifungen,  mit  .li  nen  cine  Be- 
glaubignng  vvrbunden  werden  kann,  weun  die 
Anparate  gewisaeu  Bedlugungeu  enOiprechen. 
Die  einaelnen  BeBtluiniuugeii  In  Itezug  auf  .1 1 ■- 
SyBleuiprufung,  die  ZiiU»sun(r  vim  Systi-inen 
siir  Befrlanlilguiig,  Aenderungeu  der  xur  lb  - 
trlaubignng  xugeULKM-neri  SyKteuie  und  die  Zu- 
riieV nalime  der  Zuliissuug  eiiiesSyateineii  werden 
in  den  fnlgenden  vier  T'ariigraplien  In-bnndelt. 
Kb  folgen  hiernuf  B.-Minunurgen  iiber  die  Be- 
fupniSBe  dei  PriifHinter,  M<-sRi.rrelehe  der  Priif- 
ilniter,  Art  der  PrUfting,  BesL-baffenbeit  der  zur 
I'rlifuiig  'ider  Beplaubigung  koiiiiiienden  Meaa- 
gerilthe  und  ein  Paragraph,  der  fnlgende  Aita- 
nahinebestimuiilii(r  eiitbSIt:  ,BI.<)  muni  I.  Jiinuar 
1105  wird  vnn  den  VorM-hriften  de*  ^  II  \b 
sail  :i  und  4  ahgesehen".  In  dem  nllrhtteu 
I'linigriipln-n  wer>len  die  \  .  rkebrxr.-bli-rgrenzen 
fill  /..-tiller  .mpegi-ben,  sie  dun-li  die  Aiib 


31 U  i 
«65»i 
1*70 


22M .  10  • 

am .  i»  ■■' 

asft.io  ■■ 

asft.io  - 

446.10  - 
'/HI  10-- 

24tl.ll)  • 


rsctzt  worden  sin 
.  -  4S5  und  Heft  2S 
biib 


0^ 

1^ 
1,4 
U 
\f> 
1,4 
(V66 


n  vnni  Bundesrath 
(vgl  .ETZ"  l!Wt,  Heft  21. 
S  471).  In  §  l«»  alnd  dle 
i  featpeBtellt  nnd  zwar  HOwohl  fur 
SvHteinprilfnngen  als  auch  ftlr  die  I'rfifnngen 
■•inzelner  Me«agerltthe,  und  In  8  20  der  Priif- 
nrdnting  wird  bestiiutiit,  daas  fiir  Messgcrktbe, 
welche  liei  der  PriifUng  bencKltdigt  worden.  ein 
Ersatz  nicht  geleistet  wird.  Die  Vorsehrlften 
fur  die  Ausrustnng  der  clektrischen  Priiflltnter 
entbalten  Bestimmangen  far  die  Raumliehkelten, 
daa  Personal  und  die  AiiBrilstung  in  Bezug  auf 
Strinn<|uelle  and  Messnnparate.  Die  Vorsehriftvii 
Uezlehen  Bich  anf  PrUmmter,  die  enlweder  niu 
fiir  Gleichilrnm  Oder  fiir  Glelch-  und  Weehw-I- 
stmm  aiisg<-riistet  werden.  Daa  lnventar  der 
n6thigi.n  Apparate  ist  Sehr  vollstAndig  ange- 
gehen,  jedoch  ohne  Beifugung  von  Schaltungs- 
schemata.  Den  Kchlni 
bilden  Erlluterungen,  I 
der  Prtlflmter. 


n  BroBcbon- 
i  Ausruatung 

G.  K 


Die  Mechanik  der  A  to  in  i-  Von  Dr.  GusUv 
Plainer.  Berlin.  Verlag  von  Sf.  Kravn. 
Preis  2^0  M. 
I  )er  .Stofl,  den  der  Verfaaser  behandelt,  ge- 
hiirt  wohl  mit  zu  den  Interossanteston  dcrgans*-n 
physikaliBchen  Wissen^chaften,  well  nach  un- 
nerer  heutlgen  Auflassung  die  Meehanik  der 
Atome  die  tetite  Krklllrung  nller  physikallachen 
Krseheinungen  gehen  nollte,  und  man  muss 
Herm  Dr.  Plainer  vou  vornlterelii  darlu  Kechi 
gehen.  da»K  elne  Zuaainmenfaasuug  der  Fiille 
von  F.rscheiiiiingen,  die  auf  dleaem  Gebicte 
vorliegen,  hftrhat  wuiLs.lu-nswerth  wit  re.  I  .elder 
bietet  aber  seine  Schrift  auf  OB  Seilen  Text 
keine  BoU-he,  sondcru  hn  Wejentllelien  nur  eine 
gewiss  nicht  vollsUndig»-  Kritik  blsheriger  An- 
schaunngen  und  nene  Ge>ichtspankte.  die  sich 
daraas  ergeben,  dass  anf  die  Bew-egnng  der 
Molekfile  die  Hertz Vbe  Theorie  der  (  ykleu 
angewendet  wird,  und  aus  der  Hvpotliese,  dasK 
Metalldampfe  einatoinlg  alnd.  fin  Kapltel  IV, 
das  apeciell  dem  Wesen,  der  Fortpllansung, 
Kntstehung  uud  Wirkung  der  elekirlschen  Kraft 
gewidmet  wt,  sind  eine  lleilie  St-hlussfolgerun- 
gen  entwiekelt,  die  nsuientlieh  dadurch  an  Inler- 
esse  gewinnen.  dass  sie  *ich  gegen  einige  derzeit 
vorwiegende  Tbeorien  iwie  die  ArrheniuB.'sche 
Dissoeiationsthenrie  bei  der  Klektrolyse)  richteu 
Man  kann  nur  wiinscben.  das*  der  Verfaaser 
dleseu  flegeugtand  eiugvhender  behandeln  und 
M-lut-  elgeuen  Ideen,  die  vnrUlutlg  docli  elgent- 
lieh  nur  in  Andeiilungeu  vorliegen,  einer 
exaklen  Aii&iirlH-iding  und  exp.-rimenknler  Pru- 
fung  iinUTXlehen  mope  Die  vnrliegende  Ar- 
beit wird  jedenfalls  Interease  in  alien  nhvsi- 
kulineb  gehitdeten  Kreisen  linden.         .1/.  !if 

Diiigranitne  der  elekirlschen  nnd  mag- 
nutlsehen  Znstande  und  llewegungen 
Zugleieh  ein  Beitrag  zur  Beanlwortung  der 
Kragen:  Wbb  ist  ElekJricltJIt?  Was  iat  Mag- 
netismus?  In  UehereinBtimmung  init  den  Kr- 
gebniEsen  der  KxperimentaM'nteraucliungeu 
entworfeii  und  begiiindet  vou  F.  W.  Wullcu- 
weber.  I^elpzkg  i'Ml.  .I.ibann  Ainbrosius 
Barth. 

Dem  etwns  abBmiderlieben  Titel  des  Buches 
entpn-ehen  Inhult  und  IHagramme.  Ilerr 
Wullenweber  giebt  darin  seine  Anicliaunng 
liber  das  Wesen  der  Klektricitat,  die  im  allge- 
inclnen  vnn  der  Faradav'gclicn  ausgeht  mid 
sowelt  ale  mil  dieser  sf<-h  deekt,  wnhl  Zu- 
stimmung  linden  wird.  Rehr  liedenkllch  sind 
iiber  nlle  seine  Vnrttellungen,  die  darfiber  bin- 
aiisfuhreu.  wie  s.  B.,  das*  die  Korpermrdckiile 
in  hesiimmter  Welse  durch  die  Aetnerspannun- 
g.  n  beeinHusst  werden,  nicht,  weil  diese  Vor- 
Btellungen  im  nllgeineincn  iinwahrschelnllcb 
sind.  Bondern  vlelmehr,  weil  Herr  Wullenweber 
den  Vorgang  zwelfellus  vlel  zn  einfarh  vnraiin- 
seut.  Die  lilagraiuiiie  k.innen  dahcr  keinex- 
wega  glricklli  b  genaimt  werden.  Zu  tadeln  ist 
die  maiigelhaflc  und  nianrhetinal  direkt  unver- 
SMiAdlicbe  AuN.lnicksweise,  vou  der  die  folgen- 
ilen  Zeilen  eine  I'rnbe  geben: 

„<  ileiebgi-TieliU-te  Aetherapnnnungi-n  b.-diii- 
gen  die  Vereinignng  (elektrisehe  uud  iiiugne- 
tische  Anzieliung),  entgegengeseute  die  Knt- 
fernimirfi  leklriach  id  uiaifiietn-i  lie  Abstossung 
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and  elektrolvtischa  Diaaociation)  der  In  ihnen 
hetindUchen  xur  betreffendon  Aktivitkt  geelg- 
ncten  Kftrper  (haw.  Element*-);  untcr  elnein 
Wiukel  slcb  bcgegnende  Spannungen  bodingen 
elne  Drehiing  der  mlt  ihncn  bebafteU-n 
Korper,  wodurch  die  Glelchrlchtung  dor  Span- 
nungen auf  nachstem  Wege  erfolgt  (Drebung 


nadel  dea  Galvaimsknus  u.  9.  v 
and  fails  die*  Miiglichkeit  hiersu  fchll,  tritt  ent 
weder  dauorndc  Drohung  (elcktromagnetlache 
Rotation*,  oder  StWatana  ein,  lctstcrer  sohald 
die  Korper  mlt  ihren  Langsachsen  normal  si> 
t-inander  atehen,  wobei  die  alch  begegnondeo 
Spannungen  uiogUchst  welt  auaelnandergeruckt 
find  (Drehung  der  Dlainagnete  in  Iquatorialo 
I  Age  su  den  Magnetpolen)?  M.  M. 

Kecueil  dc  l'roblemes  d'Elcctriclte.  Par 
A.  Baudot,  Ingenieur.  Bruxellos  1901.  A 
Mancesux. 
Der  Kutsen  finer  Aufgabenumnilung  fur 
da*  Gcbiet  der  EJektricltatalehre  lat  nicbt  ab- 
sulengnen.  Mehr  alii  irgend  fin  anderer  tech- 
niicher  Fachmann  hat  dor  Elcktroteclinlker  ea 
mlt  Formoln  and  don  verschiedensten  Be  rech- 
nungen  iu  than  und  wic  Qbcrnll  ist  die  Slcher- 
heil  in  solchen  Berochnungen  und  in  derlland- 
babung  der  Formeln  nur  darch  elm-  Ikngere 
Uehung  su  erzlelen,  iu  der  in  der  Kegel  die 
Aafgaben  der  Praxla  fuhren.  Daa  vorliogende 
Went  lat  also  1m  Prlncip  aympathiach  su  be- 
griiseen  und  man  kann  von  vornhereln  aagen, 
dasa  unter  den  173  behandelteu  Aufgaben  alch 
eine  ganse  Kcihe  Problemc  be.6naen,  deren 
l.ijsung  dem  jungen  Hcktroteehniker  Nulsen 
bleten  wird,  wie  die  Anwendung  der  Klrch- 
boff'achen  Stromversweigungsgcsctso,  inabe- 
aondere  auch  fur  Wechaelapajinung,  Fohlcrbo- 
stlmmungen  in  Kabeln,  Berechnung  der  In- 
duktionawlrkung,  Aenderungen  der  4'harakte- 
ristik  vnn  Maarninon  bei  Aeuderung  einselnor 
aie  bostimmender  Faktoren  u.  a.  w.  Im  Ganaen 
und  Grossen  acholnt  Herr  Itaudot  elne  Vor- 
liebe  far  phvaikaliache  Problems  xu  haben, 
a.  B.  gegensemgc  Anslehong  der  Platten  elne* 
Kondensators,  Bestimmung  der  elektrischen 
Oberflachendichte  bei  geladenen  Kdrperu, 
PotenlJalbostlmmuugen  u.  a.  w,  die  dem  Tech- 
nlker  wenlg  bieten.  Dagegen  fehten  eine 
ganse  Relhe  von  Probleuieii,  die  einer  Vor- 
achalung  fur  die  Praxla  aehr  dienllch  waren, 
wie  l.  B.  die  Vcrwonduug  dea  Kapp'achen 
Transformaturcodiagrammca  und  der  Mehr- 
phaaenmotordlajrrainmo  u.  a.  w.,  wie  iiberhaupt 
Aafgaben  beiugiieh  dea  Funktinnirena  vnn 
Motoren  unter  wechaelnden  Bcdingungon.  Zum 
gaben  aehr  tbeorctisch 
I  aum 

uberwiegt  daa  mathematlache  Interease 
daa  phyaikaliscn-teehniache,  wie  s.  B.  No.  85. 

Bel  den  Weehselstromanfgaben  alnd  sum 
Theil  auch  graph  Ische  Ixmungen  angegehen, 
doch  wire  an  crwkgcn,  ob  nicht  auch  die 
Steinmcta'acbe  Berechnungsweiae  mit  kom- 
plcxen  Grosaen  ansufnhren  ware,  die  tuineiat 
eine  aehr  benierkenawerthe  Verelnfachung  dea 
Problem.1)  bletet  und  fur  derlei  Kecbnangen  un- 
bedlngt  iu  empfehlen  iat. 

FJn  Mangel  der  Arbeit  tat  die  geriuge 
Ceberatchtllchkeit  der  ganaen  Sammluug.  Herr 
Baudot  behauptet,  daaa  eine  Ordnung  der 
olnselnen  Aufgaben  nicht  mi>glich  gnweaen 
wtre,  cine  Anaicht,  die  wir  nicbt  theilen 
kttnnen. 

Strebaamen  Technikern  kann  die  Arbeit 
iedenfaUa  auch  in  ihrem  jetzigen  llewunde 
beatena  empfohlen  werden  SI,  M 

Die  Fu nkentclegraphie.  (ieuielnveralAnd- 
llcbe  Vnrtrkg*  von  A.  Slabv.  |IH  !S.  gr.  3", 
mit  3U  Abb.  und  '2  Taf.  BcVlin  1901.  heonli. 
Slinion. 

Uie  Vortr&ge,  welrbe  derVerfaaaer  bei  ver- 
arhiedeueo  Cielegenbelten  gehallen  hat,  he- 
gteiten  die  Entwickelung  iler  Funkentetegraplile 
vnn  ihreu  eraten  Anfungi'ii  im  .lalire  lrt<7  bla 
zu  den  neueaten  F.rrungeiiac haften.  I  >;i  air  alle 
fur  einen  IldrerkrH*  lier«'»'hiiot  warcn.  In-i  rtern 
man  keine  anagedchnten  phyaikaliachen  Vor- 
keontniaao  vorauaaetsen  durfte,  ao  eignen  ate 
alch  vortrefflich  dazu,  wic  daa  Vorwort  aagt: 
<>ln  VerstAndniaa  der  Krrungenachaft  weiteren 
Krelaen  su  orachlleaaen  Steta  welBa  der  Ver- 
fiuiaer  fiir  die  achwer  veraUUidltchen  elektriachen 
Krscheinungen  ein  paaaendea  merliaiitachea  iiild 
an  linden  und  a»  dein  lliircr  inier  l^rwr  d«Mi 
eiektrischen  Vorgang  nuhe  su  bringrn. 

\>nt  erate  Vortrag  Tom  1,  November  IS!T 
piebt  die  phyaikaliacben  (Irundlageo  der  Mar- 
coni'achen  Vereuche,  achlldert  die9e  aelbat  und 
thro  Wiederholung  dun-b  deu  V'erfaaaer.  Uer 

zweite  Vortrag  (r».  !)■•<  iher  IrKKi)  be»cbAftlgt 

alch  mil  der  Anwendung  der  h  iiiikenteleirraphit' 
in  der  Marine.  Kr  brlngt  ftchon  iifue  Srliiiltun- 
fCvn  und  die  Verweudung  v<m  \Vi'rli«i-l«tr»in 
maachlnen  ala  Sonde-Mtr>iiiii,url1e.  In  dem  dritU'ii 
Vortrag  (22.  December  I'juff)  wird  " 


Thell  alnd  praktiache  Aufgaben  aehr  tt 
gelttat,   wie  z.  B.  No.  166  und  167 
Theil  ti 


atimmte  und  mohrfache  Funkentelegraphle  be- 
bandclt;  wie  beksnnt,  konntv  daiuala  der  Ver 
faaBer  an  eincm  Empfangsdraht  gleichseitig 
zwel  Telegraiume  aufnehmen  Der  vicrte  Vor- 
trag brlngt  wieder  ncue  Schaltungen. 

Kine  vollalllndige  Geacblelite  der  Funkeo- 
telegraphit'  will  der  Verfaaaer  nicht  geben.  Ala 
cemcinverstandliche  Schrilt  iiber  daa  Weaen 
der  Funkentelegraphie  kann  abor  daa  vor- 
liegende  Buch  aufaWarmate  empfohlen  werden. 

A'  S. 


CHRONIK. 


Wien.  (Elektrotechniacher Vereln.)  In 
der  Sltsung  vom  16-  .lanuar  fllhrte  der  Verelna- 
prkaidont  Hofrath  vnn  I.ang  die  .Dewon- 
atrattnn  einea  clektrostatiachen  Dreli- 
feldea"  vor,  su  der  er  durch  die  bolrn  Elektro- 
tecbnlachen  Kongreaa  in  Oomo  vor  swei  Jahren 
von  Arno  geseigten  Verauche  angeregt  worden 
iaL  Die  Kxperlmente,  bei  denen  dlelcktriache 
Korper,  wie  ein  ParafAncyllnder,  Scheiben  aua 
Papier,  Kork,  Glaa  u.  a.  w.  innerhalb  dea  Dreh- 
felaea  In  notation  veraetst  wurden,  gelangen 
rorzilglleh.  Wenn  man  daa  Drehfeld  durch 
einen  GUacylindrr  von  dem  rotlrenden  KBrper 
trennt,  ao  ubt  dies  kclnen  hindemden  Einrluaa 
aua,  wohl  aber,  wenn  man  dieaen  in  ein  Metall- 
gehkuae  oder  in  Drahtgitter  einachlieaat;  ehen- 
anwenig  lieaa  aich  die  l>rebung  einea  leirhten 
Kupfercyllndera  erzielen.  Innerhalb  der  (Jua- 
dranten  iat  daa  elektroatatlache  Drehfeld  homo- 
geu,  wie  aua  der  gleiebmftsaigen  Rotation  meh- 
rerer  in  daaaelbe  gebracbter  Korper  hervorging. 
Na<  h  auaaen  maclit  alch  daa  Drehfeld  in  der 
Weiae  wirkaam,  daaa  die  Kntatlonarichtung  der 
auaaerhnlb  angeordnvten  Korper  jener  der  inner- 
halb der  QnadrAnten  benndlicben  rntgegenge- 
aetst  iat.  Je  geringer  die  Entfornung  zwiacben 
den  Qaadrantenpaaren  iat,  deato  atirker  wird 
daa  Drehfeld. 

Darauf  apraeh  Dr.  Paul  Aakenaay  aher 
die  .Aliiminlumdaratellung'4.  Deraeme  gnh 
sunkebat  einen  hlatoriachen  Rilckhlick  iiber  die 
llorstollnngamcthoden  dea  Aluminiums  Im  l>a- 
boratorium.  Erat  djia  vnn  Kiliani  vorbesaerte 
Heroult'acbo  Verfabreu,  bei  dem  goachmolzencs 
Kryollt  (Fluornatrium  und  Fluoraluminiumsalz) 
unter  fortwkhrender  ZufUhrung  von  Thonerde 
der  Klektrolyae  unterworfen  wird,  macbte  die 
HeraU-llutig '  In  groaaem  Maaaaatahe  moglirh, 
deren  gehelm  genaltene  Einielhelten  aber  bla- 
her  trots  der  Arbeiten  verschiedener  Autoren 
nicht  vnllatkndig  aufgrklltrt  worden  waren.  Erst 
vor  Kursem  gelang  e«  I'rof.  Ilnber  in  Knrlo- 
ruhe  mit  arinem  Schuler  Seipert  denVnrgang 
aufzuhellen  und  darzitlegvn,  unter  wek'hen  Uv- 
dingungen  die  Herstcllung  von  Aluminium  im 
(Iroaaeu  erfolgcn  konne.  Zuukchat  bedarf  man 
dabei  ehemlach  reiner  Materialien,  und  swar: 
durch  Slliclum  nicht  verunreinlgten  kunatlb-hen 
Kryollt,  alllclum-  und  eiaenfreie  Tlionerde,  »<►- 
wie  Koblcnelektroden  von  huchaler  Reluheit. 
I>ic  Klektrnlyae  kann  nur  bei  der  Fahrikatlou 
in  groaaem  Maaasatabe  koutinuirlicli  gehallen 
werden,  weil  sortft  die  Wknntverluate  su  grosa 
sind.  Von  beeonderer  Wichtigkeit  iat  die  Er- 
siolung  der  ricbtigen  Temporatur  dea  Badea, 
die  knnpp  den  Schmclzpunkt  dea  Metalles  flber- 
schrelten  darf,  um  eine  gunatige  Metallauaboute 
zu  erhalten  Dieaelbe  errelcJnl  man  dadurch, 
daaa  man  die  Spanuung  dea  Radea  nicht  welt 
liber  ft  V  bei  elner  KnUiodcndlrhte  von  il  A  pro 
I  <|oni  aleigen  laaat  und  bei  der  /.ufilhrung 
frischer  Thonerde  daa  Verhkltniaa  von  Fluor- 
natriuin  zu  Fluoraluminium  und  Thonerde  glrieh- 
raKaaig  nuf  der  Relation  1:1:1  hJllt.  Auch  der 
1<e<|iicmc  und  ayatemutiache  Nnchachnb  dor  aich 
allmfthlich  abnutzenden  Elektroden  i»t  von  Be- 
deutung.  Eine  weaentlicho  Ve rbeasomng  dea 
AlumluVunks  ateht  nnch  bovor.  da  ea  Haver 
•elnngen  lat,  cbemlscb  relue  Thonerde,  die  bei 
Aliiininiuinerxf  ugung  la  die  Hauptrolle 
apielt,  su  aehr  geringem  rreise  aua  dem  lit 
grosaen  Mengen  vorbnndenen  Rauiit  lirnsu- 
stellen. 

(n  der  Sltsung  vom  £>.  .lanuar  thetlte  der 
Vici'prnaldenl  Baurutli  Koeatler  mlt,  daaa  auf 
Aurngiing  der  0«>eterreichiNCht*  n  iUiInn 
Klektric-itkta-itesellarhiift  drr  Auaachiim 
bearhloaaen  babe,  eine  Stntistik  der  iialer- 
reichischen  Elektricitktawerk  e  herzu- 
stellen  und  zu  dieaem  Zwecke  nnstrebe,  allramt- 
liche  Oaterreichischen  <  'eutralen  zu  Vereinamit- 
gllederu  zu  gewinnen,  wobei  auf  die  I  nter- 
Htutzung  der  Milgliedrr  gerechnet  werde. 
Deraelbe  Antrag  iat  a.  7.1.  briiu  Elektreteclnil- 
aclii-n   Kongress  (.CTZ"  Heft  'S7,  S.  4««) 

und  noehmala  ein  .Inhr  apkter  l.K.TZ"  nasi, 
Heft  s,  S.  166)  von  llcrm  tlonigninnn  geatellt 
worden  und 


geli 
!)er 


damals  vom  Planum  an  eine  Kommisaion  ver- 
wieaen.  Ea  wkre  su  hoffen,  daaa  die  wlchtige 
und  fur  die  AUgemeinheit  hochat  lutereaaantt- 
Arbelt  nunmehr  xu  Sunde  kommL 

In  deraelben  Sitzung  hielt  Herr  Ingenieur 
Heubach  aua  Berlin  einen  Vortrag  fiber 
.Elektriache  Stosabohrmaschinen. 

Am  31.  Januar  spracb  Herr  Dr.  Qold- 
aebmidt  aua  Esaen  iiber  .Aluminothermle'-. 
Daa  Ooldachmidt'ache  Verfahren  beatehl  be- 
kxnntlich  darin,  daaa  ein  Qemenge  vnn  ser- 
UelDertem  Aluminium  und  aauerttoffhaJtige n 
Kdrpern,  z.  R.  Elaen,  Barlumsuperoxyd  oder 
Chromoxyd,  daa  aogeiuinnte  Thermit,  ent- 
siindet  wird.  woboi  Tempo  rat  oren  Ton  oishcr 
nicht  erreicnter  Udhe  erziolt  werden:  dabei 
flndet  eine  Scheidung  dee  MeUllea  vom  Oxyd 
atatt  und  erateres  wird  In  nahezu  relnem,  kohlen- 
frelem  Zuatande  abgeschieden.  Die  auf  dlcsem 
Wege  geluogene  Gewlnnung  von  relnem  <  'hrom 
heUplebweiac  hat  ea  der  Industrie  enn6giicht, 
.StahlHualitktnii  von  frilher  nicht  ersiclbarer 
Qiite  hersustellen.  Daa  glelche  gilt  vnn 
Mtingan ,  daa  man  bis  dahin  in  gTAsaeren 
Mengen  iiberhaupt  nicht  in  reinem  Zuatande 
darzuatellen  veratand  und  daa  auch  in  der 
Stahl-,  Kupfer-  und  Bronceinduatrie,  legirt  auch 
In  Munzworkfi wtto n  u.  a.  w7  vielaeltlge  verwen- 
dung  flndet  Ferner  erwkhnte  Goldarhmldt 
die  Daratellung  von  Ferrotlwn  und  kilnstlichera 
Komnd,  gans  heaonders  aber  von  relnem, 
weichen,  achmiedharcn  Ellen,  deaden  Abschel- 
dung  er  cxpcrimcntell  vor  Augen  fuhrte.  Er 
berichtete  fiber  die  mannigfacnen  Anwendun- 
gen,  die  sicb  sein  Verfahren  auf  dieaem  Ge- 
biete  schon  erobert  hat,  wovon  nur  daa  Aua- 
giessen  von  Fehlerstellen,  daa  (Jmgieaaen  ser- 
hrochener  Elacntheile,  daa  Aualfithen  von  Riaaen, 
daa  Anachwelaaen  von  abgebrochenen  Theilen 
u.  a.  w.  erwlhnt  seien.  Daa  Zuaamraenschweisaen 
von  Schlenen  wurde  In  elnero  vorsilgllch  (re- 
lungenen  Experiment  deinonatrirt.  Auch  cine 
Knbracbwoisaung  wurde  vorgenommen,  wobei 
der  Vortragende  mitthellte,  daas  dieaeB  Ver- 
fahren sich  schon  in  Uunderten  von  Betrieben 
an  Stelle  von  Flanschenverblndnngen  elnge-- 
bargert  habe. 

Am  6.  Fobruar  trug  Dorr  Ingenieur  Rudolf 
Bartelmua  iiber  .Kin  neuea  Zugsicbf- 
rungsavatem  fur  Eisenbahnen'  vor.  daa 
die  Verhurung  von  Elaenbahnunfkllen  bejib- 
alchtigt,  und  demonatrirte  daaselbe  durch  eine 
Anzalil  von  Ijlchtblldern  and  Mlnlaturmodellon. 
Daa  hla  ins  kleinste  DeUll  auagearbeitete 
System  1st  su  komplicirt,  um  hler  beschrieben 
werden  zu  konnen.  Nur  ao  viel  aei  geaagt. 
daaa  es  aich  um  einen  elektrlachcn  Signalaus- 
tauach  zuiachen  Lokomorive  and  Stationen  bsw. 
Wkchterpoaten  bandclL  su  deren  rebertra^uu^ 
elne  Kontaktleitung  dient.  Die  Anordnung  tat 
ao  getroOen,  daaa  unter  normalen  VerhltliniaaiMi 
vor  dem  LnkomotivfUhrer  auf  der  Maachine 
elne  welaae  Glilhlarope  leuclitet,  an  deren  Stelle, 
aobald  der  Zug  sle.h  einem  llindemlas  bla  auf 
2400  m  nahert,  eine  grune  tritt,  wkbrend  gleich- 
seitig fin  I Jlutcwerk  erUint-  Bcschtet  der  Doko- 
motivfuhn'r  daa  Signal  nicbt,  so  erlischt  bei 
einer  Entfernung  von  1900  m  auch  daa  grnne 
I.ichl  und  eine  rnthe  Lampe  flammt  aur  Bei 
BOO  m  Entfernung  wird  der  Zug  automatiach 
durch  Dampfentxlehung  oder  Aualnsung  der 
Brenisen  zum  Halten  gehracht.  Daa  System 
lat  ao  auagearbeltet,  daaa  auch  etwaigr  Unacht- 
aajnkf  it  der  Wkchter,  falaehe  WeclisclBtellung, 
Offenlaasen  derWe  gseliranken  und  nndere  Fehler. 
die  UnfaJlf  im  GeTolge  su  haben  pBegen,  Be- 
rucksichtigung  fanden.  Bei  der  Diskusaion 
wurde  die  ainnreiche  Konatruktion  allgemein 
anerkannt  .ledoch  bewlea  Baurath  KoeBtler, 
daaa  die  Einfuhrung  dieaea  Syatema  die  bia- 
herige  Slgnalgebung  nicht  (ibf  rfluaalg  machen 
konnte,  waa  der  Vortragende  auch  anerkennrn 
niusah\  wllhrend  von  anderer  eiaenbahnfach- 
mllnniarher  Selte  die  Miiglichkeft  uherhaupt 
nicht  siigratanden  wurde,  dasa  bei  den  heut 
nbliclien  Zuggrachwindigkeiten  in  der  Praxia 
der  sehr  minutiose  Apparat  funktioniren  konnt<> 

Am  12.  Februar  apraeh  H»irr  Ingenieur  Fr. 
Hnss  iiber  daa  1*hemu  .Einigea  liber  den 
Hetrieb  von  Elektricitktawerken'.  Df>r 
Vortragende  erinnerte  an  seine  vorca.  10  Jahren 
erachienenc  Schrift:  Wie  aollen  wir  unaere 
Elektrlcluttawerke  bauen?  die  dainaU  die  hef- 
Ugate  (iegnerscha/t  erweckte,  deren  leltendo 
(ieslchtauunkte  aber,  wonach  die  Werke  ao  su 
haurii,  daaa  die  FJektriritat  .lederniann  augajut 
lich,  allgemein  anerkannt  werden.  Bei  der 
I'rojektirung  von  Elcktricitataworkcn  seien  aurh 
die  I'.rfahrungen  der  Uaaindustrie  nicht  zn  ver- 
nachlksaigen.   Die  Kntwirkelung.  welcbe  dieae 


in  den  letzten  II)  .lahren  gonoimuen,  zeigt 
"ung,  der  Herr  lioaa  die  In 
Gaaatatiatik  fiir  die 


ZuaanimensteUuna 


der  Herr  lioaa 
.lalire  1890  und  1900  ver- 
flr ntllehten  Ziffern  vnn  26  grosaen  deulacben 
SUtdten  aulirunde  gelfgi  hat.    Es  betrtlgen  in 
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Von  dieaen  25  Stftdten 
KleklricitAtawerke,  die  I«a0 
keine  " 


beaitxen 
noch 


bo  gut  wie 


Motoren  aufxuwcieen  hatten,  wahroiid 
Dagegen  atieg  die 


and  gewcrbliche  Zweckc 


44  662  PS  beaaaaeu.  Dagegen  atieg 
Kapacltai  der  In  denaelben  lnstallirten  Gaa- 
uiotoreu  nur  von  16273  PS  (l«80)  auf  34  422  PS 
(liWO).  Daa  xeigt  wobl  doi-b,  daaa  die  Elektrl- 
eitat  der  Gaainduatrie  mehr  Ahhnich  gelhan 
hat,  nls  die  lelxtcrc  xugeben  will.  Die  Abgabe 
rou  FJcktricitat  in  den  genannten  21  Stftdten, 
die  alien  Anguben  doaRcdnci 
verthellte  alch  wie  folgt. 

23,8%, 
*M% 

Da  der  Strom  fur  die  letatcren  xwei  Ver- 
wendungaarten  ateta  sebr  billig  abgogeben  wird, 
ist  daa  von  grosser  Bedeutung.  Auf  die  Pro- 
duktionakoaten  der  Elcktricitatawerkc  haben  die 
verechledenate-n  Faktoren  Kinfluaa,  die  eine  in- 
diriduelle  Berttrkalchligung  erfahreii  mOaaen. 
So  apielt  die  geographiarhe  \.ngo  wegeu  der 
Differenxen  in  dor  Dauer  von  Tag  Damme  rung 
and  Nachl,  ferncr  daa  Klima  (Nebcl),  die  Bau- 
art  der  Stadte  (a.  B.  Gcgcnaatx  von  engen 
dunklen  Gvachaitsgaaaon  xu  writlAuligen  brei- 
ten  Straaaenxugen)  cine  weaentliche  Rolle.  Von 
ganx  hervorragendem  Klufluaae  auf  die  Hobe 
<ler  Produktlonakoaten  Lit  die  Hfihe  des  Anlage- 
kapitala.  Dieaea  Itt  eine  Punktlon  der  Groaae 
der  Central*,  ihrer  mnxlinalen  l.elatung  und 
achliesslieh  der  Ton  ihr  thataach  lich  abgegebenen 
KlektricitAtamcnge. 

I  'liter  Vorfuhrang  einer  groaaen  Anxahl  von 
Diagr&mmen  und  Tabellen  xeigt  nun  Herr 
Koaa  daa  Verhaitniss  dea  Anlagekapitala  xur 
Lelatung,  Stromabgabe  u.  a.  w.  So  achwankten 
die  Anlagekoaten  der  21  Ocntralen  bexogen  auf 
.lie  Kilowalt-Stallonalelatung  von  750  bia  2000  M. 
weiarn  utao  noch  nicbt  an  groaae  Differenxen 
auf,  wthrend  aio  bexogen  auf  die  Kllowattatunde 
Nutzabgabe  aehr  variiren  (von  68  Pf.  bia  ca. 
i.J'  M).  Die  giinatigate  Ziffer  xeigt  daa  Kr.-trt- 
werk  Dresden,  daa  auaachlieaslich  fur  Uahnlie- 
trleb  dlent  und  nur  6H  Pf.  pro  Kilowattetunde 
verauagabt,  wlhrenddieBudapeaterGleiehBtroin- 
rentraie  die  Ziffer  8,19  M  xeigt.  Daa  Strom- 
avatem  achelnt  hierbel  ntcbt  von  weaentUchem 
KinHun  xu  aein,  wenigatena  erlaublen  die  Kur- 
ven,  in  denen  Gleich-  und  WechneuHrom  unter- 
achiodlich  gexeichnet  waren,  keine  dieabeaug- 
-  'ihuac  xu  xichen.  Auf  die  Max  i  mil- 
der Werke  in  Kilowatt  bexogen 
en  die  Anlagekoaten  von  1600  H  via 
xu  woo  M  Danua  ist  xu  achlieuen,  daaa,  bei 
Werken  mil  gerlnger  Auantitxungadauer  daa 
Anlagekapltal  elue  aehr  hedeutende  Rolle  apielt, 
wlbrend  deaaen  Bedeutung  bel  Intenalver  Aua- 
uutxung  abniinmt.  Die  Verxiiiaung  und  Auiorti- 
aation  bexogen  auf  die  Kilowattatunde  betrtgt 
bei  gleicher  Zinaquote  bei  manchen  Werken 
nur  £h  Pf,  bei  anderen  bia  xu  60  Pf.;  daa  Oiite- 
verbaitniaa  acbwankt  alao  von  1 :  10,  je  nach- 
dem  die  Werke  mehr  oder  weniger  rationell 
arbelten  and  gebaut  alnd.  Ein  weitcrer  achwie- 
riger  Paktor  bit  der  Brenumateriaiverbrauch, 
der  bei  rationell  arbelt«nden  (Vntraleu  ca.  die 
lltlfte  der  geaammten  relnen  Belrlebaknaten 
ausmacbt.  So  betrAgt  dcrselbe  in  Kerlin  6l,fi°/o, 
in  Hamburg 373'Vo  (674?), in  Prankfiirta.M.&6Ji*a/o, 
in  Magdeburg  h6Ji°/a.  Die  Disgranime  xeigeu 
wieder,  daaa  die  Art  dea  Stromaratcms  auf  den 
Brennmaterialverbrauch  keinen  merklichen  Kin- 
fluaa  aualibt.  Der  Vortragende  erUUckt  einen 
Kehler  darin,  daas  gewfthnlich  die  glinatigstc 
Beuutung  der  Danipfmaaehiuen  nut  der  maxi- 
mab-n  Helagtung  xuaammenfHllt;  dleaelbe  aollte 
beaaer  36  bia  30%  niedriger  gehalten  werden. 
Perner  tadelt  der  Kedner  die  aogvnannten  Iting- 
leltungen.  da  die  Kondenaation  der  Kohrlcitun- 
gen  den  Verbrauehagrad  der  Anbtgen  aehr  un- 
gUnstig  beeinflnaat.  Aua  dleaem  Grande  iat 
auch  die  feberhltxung  vou  »o  groaaem  Werth, 
da  ale  daa  Vorhandenaeln  von  Waaaer  in  den 
Leiluiigeti  vOLUg  auwlillessL  Vou  ;i!lxu  groaser 
UehertiiUuiig  rilth  Herr  Rn*«  ab,  da  dann  die 
Bedienung  und  Ueberwachang  der  Dampfma- 
achinen  aehr  viele  Unxutrkglichkeiten  much! 
Sehr  eingehend  behandeltv  Kedner  die  Krnge 
der  Keaaelanlagen  und  die  Bedeatung,  die  dem 
Heixer  xukomml,  Indem  er  alle  dieae  Punktv 
mit  Bebiplelen  aua  eigener  Praxis  belegt.  Kr 
■childert  fenier  die  gQnstige  Beelnflussung, 
welche  bei  ricbtlger  Proiektlrung  der  Bahn- 
betrieb  auf  den  Kohlenverbrauch  in  geinlachten 
<  entralen  auaubt,  und  befurwortet,  daaa  der 
Strom  fur  Licbi  und  Bahnbetrieb  bei  Ueinan 


leistung 
achwanke 


Retrieben  dcnaelben  Aggregnten  entnominen 
werde.  Hingegen  iat  er  der  Anaicht,  daaa  man 
den  gunstlgeu  Kinfluaa,  den  der  Motorenan- 
schlua*  auf  die  Hentabllitat  einer  Centrale  aua- 
Uben  aoll,  Uberaihttxt.  SchlleaaUch  alrelft  Herr 
Rota  noch  die  Tariffrage,  deren  eintfebende 


F.rftrterung  die  vorgeriickte  Z«'it 


ll9n. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephonle. 

llebel-IJiiieawilblerApparat  mit  autouati- 
oeher  Riirkxtellnng  der  llebel.  Bel  den  nieialen 
der  in  Privattelephonnnlagi'ii  gi'hrkuchlichen 
Linienwahlcr-Syeteine  geaenielit  der  Anmf  einer 
anderen  Stelle  ohnc  Veruiittelung  einer  CentraJ- 
atelle  In  soldier  Welae,  daaa  ein  Stopael  in 
eine  Kontaktbuehae  geateckt,  oder  eine  Rurbel 
auf  dei  ' 


wird,  auf  welehen  die  I.eitung  der  gewUnachten 
Station  angesehloaaen  iat,  aodaaa  man  naeh  er- 
folgtem  Anrnf  aprechen  kann. 

Dieae  2  Linienwahler-Sygtcine  bealtxen  den 
Nachtheil,  daaa  bei  eventl.  vergeaaener  Sliipae- 
lung  oder  Kiickatellung  der  Kurbel  die  ge- 
utopHelt  oder  gekurbelt  gebllebene  Station  bei 
eventl.  apftterem  Anrnf  der  fruheren  Station 
aurh  Signal  eriialt.  Dieae  Stttrung  wird  xwar 
bei  der  aogenannten  englUcheu  Scnaltung  ver- 
mieden,  iedoch  hat  dieae  engllache  Scbaltnng 
den  NachtheU,  daaa  die  angenifene  Station 
beim  Spreehen  nach  erfolgtem  Anruf  Ihren 
Stopael  oder  Kurbel  ateta  auf  eigene  Apparat- 
leltung  achalten  muaa. 

Dieae  Naehthelle  will  die  Flrma  Telephone 
Fabrik  A  -G  vorni.  J.  Berliner  mit  dem  von 
ihr  konatruirten  Hebel-Llnlenwahlerapparat  mit 
automatiacher  Kuckateilung  der  Het>el  ver- 
metden. 

Wie  aua  Fig.  36  Ida  29  ersichtllch,  beateht 
daa  Weaen  dleser  Hebel-Linlenwkhler  darin, 
daaa  die  elnxebten  Linicnwahlerleitangen  1,  2, 
8  .  .  ■  .  xu  den  In  g  gelsgerten  llebeln  A  I,  A 2, 
AS  ...  .  niHWB. 

Dieae  llebel  alnd  mit  einer  Naae  n  (Fig .28) 
veraehen  and  werden  dnreh  die  Federal  in  ihrer 
Huhelage  gehalten.  Beim  Herabdrilrken  elnes 
der  Hebel  aehnappt  dicaer  mit  aelner  Naae  » 
In  die  ala  Sperrklinke  auagebildete  und  In  O 
gelagerte  Kontaktaehiene  C  ein,  an  welcher  die 
clgene^Uitung  L  dea  Apparatea  ang.-adiloaa.-ii 


bia  'daa  Mikrotelephon  auf  Gabel  T  xuruckge- 
legt  oder  ein  xweiter  llehel  herabgedrilckt 
wird.  Uabel  T  liegt  mit  ihrer  Stange  .S  auf  dem 
in  V  gelagerten  und  durch  Feder  /•  nach  auf- 
wtrta  gexogenen  Arm  n,  welcher  mit  aeiner 
Naae  r  den  hakeiifonulgen  Wulat  der  Kontakt- 
aehiene 6'  umfaaat  und  deaeeu  Bewegungeu 
begrenxt.  Beim  Auflegen  der  Kombinatlon  auf 
Gabel  T  wird  der  Arm  a  nach  abwarta  ge- 
druckt,  dieaer  nimmt  die  Schiene  C  mit  uu.l 
der  niedergedruckte  Hebel  wird  hierdurch  frei- 
gcgeben  und  achnellt  in  aeine  Kuhelage  xu 
ruck.  Wenn  ein  xweiter  Hebel  lierabgedriiekt 
wird,  an  achiebt  dieaer  mit  Naae  n  die  Schiene  C 
nowelt  xuriick,  daa*  die  action  her; 
Hebel  freigegeben  und  ebenfalla 
Zugfedern  (  in  ihre  Kuhelage  xuriiekge!<iellt 
werden.  Die  Sehttltungawciae  dee  Aptmralei. 
iat  die  bekannte  normale  Schaltung  derUnieu- 
wahleranparate.  Die  Naae  n  und  die  hakeu- 
fiirmige  Wulat  der  Schiene  C  aind  so  konatmirt, 
daaa  beim  eventl.  Abnutxen  deraelben  diireji 
hluBgen  Gehraucl.  keine  Fehler 


ri«. ». 


Ala  beaondere  Vortheile  dea  Apparates 
nimmt  die  Firma  in  Anapruch,  daM  durch 
richtige  Beiuesaung  aAmmtlicher  Thelle  der 
Appar.it  wenig  Plata  elnnchme,  die  llandhabung 
deaaelben  eine  einfache  ael  und  die  Bedienung 
nur  geringe  Zeit  erfordere.  Bei  glek-hxeitigvm 
Heral.drUcken  mebrerer  SchaJtbebel  A  konnen 
auth  gleichxeitig  mehr.- re  Apparate  angerufen 
und  niit  deaaelben  geaprochen  werden. 

T>ie  genannte  Firma  halt  4  Typen  dieaer 
Apparate  in  je  6  Grdaaen  vorratliig  und  xwar 
Wand-  und  Tlnchapparate  mit  Batterie-  oder 
Induktoranruffur  je  r>,  10,  16, 20, 24  und  30 1  Jnlen. 
Die  Apparau^  kfemien  aber  auch  fur 
• '  von  Llnien  gebaut 


Eloktrischo  Batman. 

Ra*  einer  elektriaeh  hetriebencn  Btadt- 
nnd  Vontrtbabji  in  llambarg.  Der  aeit  Mitte 
der  HOer  Jahre  erorterte  Plan,  die  inneren  Thelle 
der  Stadt  Hamburg  durch  eine  dem  Schnell- 
verkebr  dienende  Babn  mit  den  Auaaenorten 
xu  verbinden,  hat,  wie  wir  dem  „Keich»anx." 
entnehmen,  karxlich  durch  eine  vom  Senat  an 
die  Bttrgerachaft  gerichtele  Vorlage  feate  Gee  tall 
angenuuimeii  Der  *enal  hat  mit  deu  Kirnn-u 
Siemena  &  Halake  A.-G.  in  Berlin,  der  All 
gemeinen  Elektricitftta-Geaellachaft  und 
der  Hamburger  Straaaenoiaenbabn - Ge- 
aellachaft,  unter  Vorbehalt  der  Genehinigung 
der  Burgeraehaft,  elnen  Vertrag  ahgoachlnaaeu, 
uber  deaaen  Inhait  die  „Ztg.  d  Ver.  deutacli. 


Digitized  by  Goo 
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Die  cirri  i.mrlls.l.iiilrn  Lr.len  zu  phut 
Aklioiigcrllschan  'inter  dor  lli-zri.-hiiiiug  . Main 
burger  Spirit-  unci  Vororthahn-A      "  zusannneii, 

•  lie.  mil  riiH-ii)  Knpilal  von  1.1  Mill.  M.  in  Haw 
burg  Ihren  >iW  ncliiueii  wire!  I  Mr  Balm  wlrd 
IheiTs  als  H.>cli-,  thcils  fnUTgruiidbahn  I'.ir 
■-li-kiri.Hi-hrii  llctrioh  vollspurig  horgoMelll  und 
soil  xnniiihst  utir  drm  IVrsournverkrlir  dirnrn, 
auf  Yorlaiipni  do*  Senilis  aher  audi  die  He- 
fordoninp  von  l.ruhcii  nach  ■Inn  OhlsdorfiT 
Kirchhnfr  iiberneliiiion.  anwlr  I'.tiht  Post-  unci 
Virh*rniluiigcu  h.fordrru.  Sir  wird  rlnr  Gr- 
siniiiitlAngo  vnu'.S2,7ktn  rrhaltrn.  Zur  1  K^c  kung 
dor  Hauknstcu  i*l  aussrr  (Inn  Aklirnkapllal 
drr  <  irsellaehaft  rinr  von  Hit  miter  Zinspewilhr 
dr*  Staates  aufxunehmoudo  Anlcil.e  bestiinuit. 
illr  nach  riner  vorlautigon  Sdiilunng  auf  nicht 
lilirr  :in  Mill.  M  veranschl.igt  wlrd.  Hicrnaih 
wiirdeii  dlr  ansculapBiiiltseigcu,  von  cln  < ie»ell- 
schafl  aut'xuhrliigoiiden  Bsukosl.-u  mini  ^ Mill.  M 
fur  (In*  Kilometer  hclragon  Dagegeu  stellt 
d«T  lliinihiirgi*clie  Staat  don  fiir  dir  Halm,  dir 
ISahnhofc,  llallesiolhii  and  ltetriebHanlageii  '''' 
lorderlichen  Grunri  uud  Bodcn  auf  dir  Manor 

dor  Knnoossi         dir  Mr  <«)  Jahre  ortlirill  wlrd, 

niilrr  gowlsseii  Ynnius*elzuu|rrii  unriitgrltllch 
xur  Verfugunp.  IMr  Fiiilragllchkeit  drs  1'nlrr- 
iiehmriis  wlrd  fur  gosh  herl  angosehen.  Damil 
hoi  veritiidcrten  YcrhlUtni*soii  elne  staatlichr 
t'eheriiahme  drr  Bahn  mogliih  soi,  ist  in  dem 
Vrrtrage  drm  Siautr  da*  Iteeltt  votbchaltcii, 
nach  Ahlaiif  van  30  Jalin  n  mid  u.  I".  siialor 
von  10  zu  lo.lalirfii  dir  Bahn  in  rigrneu  Besitz 
mi  hrlngcii- 

IMo  allgeinrine.  Aiiorduung  drr  Anlageii  ist 
mit  Kucksicht  auf  die  gestrllte  Anfgahc:  oinon 
hedetitcnden  Vorkchr  mil  grosser  GcBohwindlg- 
krit  xu  veinilttdn,  »"  getrofleii,  dass  dir  Batm- 
str.-ekon  uherall  so  hoi  h  iibemder  so  tirf  niilrr 
l.ilaiidehidie  xu  liegon  k.iliiuieu,  dass  drr 
Slruasrnverkehr  ungohinderl  niilrr  odor  fiber 
drr  Harm  slaltllnden  kann. 

Auf  drr  ganzen  Link'  sind  eluMwoilen  £! 
ScjiliciufD  und  Halto&tclloii  v.irgesehrii.  Die 
Fahrgosdiwitidlgkrit  drr  Ziigr  wird  im  Allge- 
meinen  bin  in  4"  kin  In  drr  Stmidr  hetrageu, 
doi-li  aollrn  dir  llrtrirlniiiiittrl  «o  ringrrirlili't 
wrrdru,  dass  rinc  I  irm  liwliidlgkeit  vim  50  kin 
rrnMclil  wrrdon  kann.  Auf  den  vorkrlir*- 
rrirlirrrn  Ahacbnitton  drr  Balm  ist  von  Aiifanc 
an  rin  Kunfiniiiutciivrrkilir  in  Aunsiclit  gi- 
noiiinirii,  drr  liidosBrn  nilch  Hrdarf  zuiii  Zwri- 
riiihiilnmiiiutrnvrtkf  hr  gi'nU'igrrt  werdon  kann. 
Ilingxugr  wrrdrn  -ivh  in  AluUlinlru  von  10  Mi- 
milrii  fidgni.  I"ir  Wagon  wrrdrn  xu  Ml  Sitz- 
plalzrn  ringrrirliU'l  sum  uud  dir  rinzeliion 
Zuco.  jo  navli  Hrdarf,  riuo  Starkr  von  riiirm 
Ida  zn  flinf  W»g»'n  l.rslUru. 

Iiaa  Kraftwork  winl  liochgeapajinUTi  Urrli- 
slroui  orzougon,  drr  in  mrlirrrcn  lllngii  drr 
H:tl> ti  ajizuorduenden  Llnloriclalioneii  in  Gloich- 
ilrnm  iiilulrri'r  Spannung  umgewaiidoli  mid  in 
dirmr  Form  durch  rinc  iaolirtr  dritto  Srliiono 
drn  RrtrirtMinitU'li)  zugofuhrt  wird. 

Varachiedenes. 

rrcialinto  vnn  C  *  f~  HpIb,  El«ktn>iMh- 
nl»chr  Fabrik,  Stufignrt.  Dlr  una  kurzlith  »u- 
grgatigvnn  I'roislinto  von  C.  &  E.  Fein  in  SluU- 
gart  lieliaudrlt  trauspnrtablr  Roliniiast  liinon  mil 
rlrklrlarhoin  Antrlrb  fVir  lilrii  li-  und  Ilrrlurtroin. 
IMr  Lime  rntlilitl  aowold  llandbcilinnaacliinf  n  fur 
vrrnrliicdonr  Zwoi  kr  mil  mid  olmr  Zalinradvor- 
^olrgo  ulii  auc-h  jfrciHsrrr  fahrlnin*  BohnuaBrbi- 
urn.  Drr  gTiin-tr  HolirdurcliinoKarr  brivrgt  slob 
l.ci  don  klrinrrrii  Masoliinon  xwisrhrn  4  und 
•i<  mm,  boi  drn  gronM-reu  xwischrn  !i  und  f»  mm, 
dir  I/rlslunp  drn  Motor*  bid  don  klrinrrrn  zwi- 
Hvlicn  ', .,  uud  ';,  l"S.  bri  drn  falirbaren  Bohr- 
■uaarhliirn  zwisrl.rn  '.^  mid  -J  PS,  mid  drm- 
«'iiia*.i  drr  rrfordoilirlir  Kiirrffloaiifwund  bri 
rretrrrn  xwisrhrn  *0  und  Watt.  Ik-i  Irtz- 
trrrn  x»i«i-lirn  .V»i  und  I'.mO  Wall.  AuBarrdi'in 
rntliUlt  dir  I'rrtsllxtr  noob  nfthoro  Angabru  und 
I'roiao  iilirr  vitm  blrdoiir  Znbrborlboilr  drr 
Bolinna«'hiiirii,  wlr  z.  It.  bicg«aiur  Wollrn, 
Grlonkwrllrn ,  Winkrllioliiapparatr,  KluaaU- 
fulUT,  Itohihaltrr,  l.i.g-amr  l>ilunf.'sk.il.rl, 
AnBrldu^doton  und  Sloparl,  now  ir  Ails*  bailor 
und  Anla>-rr. 

Kinriohliuir  uud  Ik-lrieb  gowerbliohor  An- 
lageii  zur  Vnlkanisirujur  vnn  Gunimiwuaron. 

I>.  r  .UfUhsHiixriKrr-  vrruffrnllirlil  In  Holnor 
Nuimnrr  voin   I  >l«rz  omr  voui   I.  Mirz  imrj 

•  lalirlo,  *        St.'llvrrtrrtir  doji  Uricliskanxl.TS 

If,  xoi.  hn.  tr  Bokaniitmaobiing,  l.rtrrfl.  nd  dlr 
f:iim<bliiii(i  nnd  don  Itrlrirl.  •row orbln  lirr  An 
liigrn  xur  Vulkanisinniir  von  Ouininivia.irrn, 
dir  wir  nut-botobrnd,  woil  aui  b  fill  vielc  uii«<n  r 
Icm  von  IntrtrnHr.  ill  ilirrin  Wortlaut  wiodrr- 
jfobon     I  ►»■••«> ll>r  l.iutrt: 

.Auf  <iruiiddi  »  $  1-JHr  driilowrrl  rdiiung 

bnl  dor  IJiimlrsralli  iilirr  dlr  Kinrirluniijr  nnd 
dru  Brtrirh  grwrHdif hrr  Aiilagou,  in  drnrii 
Ituimnlwaaren  untrr  Aiiwuiidiing  von  Sidiwrlrl- 
k-nhlonatoff   odrr    dnroh    '  Id'., .cc-hir-frldllmpfr 


viilkaniidrl   wrrdrn,  rol(,'rn.lr  ViirM-brlri.il  rr- 

Lo^rn. 

J;  I  l>«r  KiisBbodru  dot .jo.iiijrc.il  Arbi;iU- 
r'iuinr,  in  driiou  (iiiii.iniwaarrii  uiiUt  Anwrn- 
duller  Vou  Sc  liWf I'rlkoldrnatolT  vnlkaniairt  wrr- 
drn, darf  nirlil  lirfrr  liftgon  als  dor  sir  mn- 
(frbondr  Krdl.odoii.  I  Mono  ArliidtsrSuuir  uiUbh-ii 
mil  Frn>irrii  vrp>rhoii  arin,  wrlchr  Ins  Froic 
fiihron,  in  iliror  uiitrron  lllllfto  i^'offnri  wrrdrn 
kriiiion  in.. I  rinr  ansrrichrndr  l.ufloriirurrung 
rriiHiglii-lion 

IMr  Kaiiuic  uili&srn  duroli  nioclianinvli  lir- 
Irlobono  VriitllalloiiBolnriolitiiuj:oii  wirknam  rnt- 
iiirti't  wrrdrn.  Mil  I iriirbinl({UU(r  dor  liohon-n 
\  rrwallmigsbrhordr  kann  von  rinom  mocha- 
iiiKOhrn  Itrlrirl.r  drr  \'rnliLillt>n.irluriclituiiiirn 
VI. »tan. I  ironoiniurii  wrrdrn,  *oforu  auf  auilrrr 
Wriso  fur  krltftipc  l.uflrrnrurniiig  p-sorgt  1st. 
\  on  lio»ondorou  Vrniilationsrinriclitiiugrii  filr 
dir  \  illkHniHinilipsrHiliiir  kann  mit  l.riirliuii^ims 
dor  liolirron  \  orw  altung*l.ob.ir<lr  iiborhanpl  Ab- 
•itund  gonomuirn  wornon,  soforn  durch  rinr 
krllftigr  Alisau^iiiig  drr  SchwofrlkcililciiBlon'- 
damplr  iiuuiHUdbar  an  Ihror  EutstolningHatollr 
rinr  griiii^rudr  Kriuhaltiing  drr  I. lift  gowllhr- 
loiKlrt  1st. 

$  IMr  VtilkaiiiKiriing»ratitnr  (S  D  diirfcti 
wodor  ain  Wohn  ,  Soblaf-,  Koch- norh  nla  I.agor- 
odrrTriickonrilunio  hcuutzt  w  rrdrn,  aurli  diiilon 
iiudoro  Arboiton  als  da*  Vulkaniniron  darin  ulcbt 
vorgoiiommrn  wordon.  Andorcn  n!«  drn  holm 
Viilkanislrru  ho&cbftftigtrn  Arboitrrn  darf  drr 
Aiifoutltalt  iu  den  X  nlkauiairung&rlhiinrn  nirht 
gi'»taltrt  werdon 

IMr  Zahl  drr  darin  britoliiiftiglrii  Porsoiirn 
miiM  sa  homr»arn  >rin,  ilana  auf  jodo  miu- 
d.-nn-iix  awanzig  Knhikmrtrr  Luflraum  ont- 
fallrn 

$  3  In  die  Vulkaniiiirungsrttunic  dilrtou  uur 
dir  doni  Tagoehrdarf  diouondon  Mongoii  von 
SohwofolkohToiiatofT  gebraebt  worden.  IMr  woi- 
loron  \  orratlie  aiud  In  boBondorrn,  von  den 
Arhoitsrftumc.ii  gotronnton  LagoirHunirn  anfzu- 
howahron. 

Die  xur  Aufualiino  dor  VulkanlsirungBuuKsig- 
krit  hretimuitrn  GcAaav  uiliHuon  von  daurrbaftor 
l!i-»cli.-ifl.-i.hril  .«rii>:  dir  ^-efillJlou  Grfaase  aind, 
*o  lang*'  air  auanor  Boniilziing  aind,  gut  bodeckt 
xu  billion 

(f  4.  Die  Vulkai)iairuiiB»- nnd  Trcitkmrilume 
diirfon  nur  durch  l>ampf-  odor  Warniwa*»er- 
hcizung  orwllrmt  wrrdon, 

Fino  klinstllchc  lirlouchtuii;.-  dirsor  lUtumr 
darf  nur  inittols  olrktrlachrr,  durch  starko 
Si-hiitzglockeu  vei'walirtcr  Gliiblampou  orfolgon. 

Vim  den  Voraohrlften  dor  Aha.  I,  '2  kuiinon 
Aumiahiuru  dunh  dir  bohrro  Vorw ultmiga- 
hrliordo  gi-atattrt  werdon. 

$  B,  Die  mm  Vulkanixiron  lunger  Sloff- 
bahnon  dionondon  Maaohinon  (Walzonay»totno) 
muaaon,  um  don  Aui^tritt  von  Schwefclkohlr n- 
atotrdampfrn  in  die  Arlndtarllume  thunlichat  zu 
vorldndorn,  mit  olnor  I'mmaiitoluug  (z.  B.  cine  in 
Glaaraliauae;  Uhordockt  worden.  aua  wclobcr 
die  f.uft  durch  eknru  meclianUch  hotrlolioneu 
V'rntilator  kritrtig  alixuaaugrn  lal.  Man  Brtroten 
dox  umtnantolton  Kauinoa  darf  Arhoitrrn  nur 
boi  BrtrlebaBlorungon  goatattot  wordon. 

In  don  Fttllrn,  in  druon  rino  I  miiiantolung 
dor  Maaohiuo  nan  tochniscbon  Griindrn  nirht 
angllnglg  1st.  kaun  dio  holi.Tr  Vrrwnltunpp- 
bohurifo  untor  dor  Uodingune  andrror  goolg- 
nrior  Schutzi  orkobrungon,  limlK'sondoro  dor 
AufHtollung  dor  Maacblnr  In  rlnrr  oflTrui  ll  Hallo, 
drr  BraclUirtlgung  drr*.- 1 1  on  Arboilrr  an  drr 
.Ma.thino  nur  an  awoi  Tagrn  in  drr  Wodir, 
Aiinnahnirn  von  don  VorBchriflru  dm  Ab*.  I 
inarhrn. 

S  li.  Oas  VulkanlBiron  allrr  andrren.  nicht 
im  §  h  bozolchnrlrn  GrL'runtandr  muaa,  aufern 
rs  uk-ht  im  Fr.-irn  orfolgt,  nntor  SchutikHiitou 
fhlgealorloii,  Gliingf hausrn)  grschrbru,  lu  wrl- 
chr dor  Arhritrr  nur  soino  flilndr  rinaufiibrrn 
brnncbl  und  wolrhc  din  Diimpfr  von  doni  (if 
Biohto  dee  Arhc  ilrra  foruhallon, 

Aua  drn  Schutzklndon  mu«s  dir  Lult  kraflig 
nbgotniigt  worden. 

^  7.  IMr  Vor-ehrlll  dot  S  >"<  Uudrt  aiicli  auf 
da*  \  iilkaiiWr.-n  aowold  drr  Au»»ru-  wir  drr 
Iniiriiwiliidr  von  I  liiiiioii.c-hLlnchrn  A  nwrndung. 

I St'iin  V  tilkanUirrn  drr  Innrnw-Hmlr  darf  ri 
nirht  grdiildrt  wrrdrn,  class  dir  Arhritrr  dio 
Vuikaiinciriing>nii»sigkPit  mit  drm  Mundc  auf- 
b.iugrn. 

Si  iS  Nacb  ihror  K"hotzuug  mit  dor  Vul 
kan>alruiigatlu<«igkolt  durfeii  dlr  Waareu  uirlit 
oil.  ri  In  drm  Vii]kaui*lruup«raiinie  llrgrn  blol- 
brn,  Doudrrn  nni**rii  rnlwrdrr  Ulllrr  .  ill.-... 
v.  ntilirtrn  Scl.utzka*U  ii  1$  grhallrn  odrr 
m.fort  in  hrsondrrr  I  rockrnraumr  vrrbraclit 
wrrdrn. 

I  li.  TrorkriiBrliritiikc  odrr tonatigrii'l  rockc  n 
rjluiiir,  in  drum  dir  Waaron  aiphald  nach  doni 
\  uikani>iron  kunitlichrr  Warmc  ausgraotzt  wor- 
don. niiiSH.-'ii  bo  oingerli-biot  arm,  ch^^  air  /um 
KiiiBOtzeu  und  lUiauaurbmeii  dor  vuikaui-irto u 
tiogoiiMiiiicb'  nicht  lir-trrtrnzti  wrrdrn  hiauchrii. 


D.-ia  Uctreten  dor  Tiockruritiinir,  wahr.'iid  t\<- 
lui  (letrlrl.r  »lud,  dart  dru  Arbritoru  iiicbt  gc 
stalli't  wrrdrn.  Die  liiihrrr  Vrr»'altuiigihrhi>r«h- 
kann  Aiixnahmrn  bicrv.m  liin*iclitlicb  dr«  Tro.  k- 
nriiB  von  langrii  Sloflhahnrn  xula«*rn,  wrnn 
aiiarrichrndr  S.  hutxvorkrhi  ungrii  grirotr.-i, 
-ind. 

S;  U  Krf.dgt  das  \'ulkai.ii.in-ii  durch  •  hlor- 
s.-bwrfrldlimnfr,  so  miisaru  dlr  zu  ihror  F.nt- 
Hlckrlnug  illriiriidon  Brhalter  odor  Kammrni 
»o  olngorli-btrt  »cin,  da.»»  oiu  Auatrilt  drr 
IMmpfr  vrrhilldrrt  int. 

I'aa  ltctrrtrn  dor  Viiikaniitiriinirskiliiiiiirui 
darf  rrst  nach  ihrrr  vidligon  AuBliiftuiiir  go- 
atattot wrrdrn:  sir  diirlen  zu  andorrn  Arhoilm 
als  don  zu  doni  v..rbczrichiu  teu  Viikanisiruitg^ 
process  orfordorllchen  nirht  bonutxt  wordon. 

i  HI.  I  Mr  lliwhltftigiiiig  mil  doni  Vulkani- 
^irrn  untrr  Ai.wrndiing  von  Sohwrf.'lkohl.'ii- 
Bloff  odor  mit  6i>n«tigrn  Arboiton,  bri  demon 
dir  Arhritrr  drr  KinwirkmiL'  von  Si  hwrlrl 
koldenatolf  miML'osrtzt  aind,  darf  iiniintoritrochon 
nicht  Mngrr  alu  zwrl  Stundrii  und  tHglivh  im 
(iauzrn  ulcbt  lUugor  al>  vior  Stundrii  dauorn: 
liachdolii  *io  znrl  Stll.nl. -II  prdailrl't  hat,  HlU«> 
c.r  ihrrr  Wirdoraufiialiinr  drn  Arbritrni  rlnr 
Arhoit*paii*r  von  mindrstrna  rinrr  St  mule  go- 
vs.ilirt  wrrdrn. 

IVrxoiien  untrr  acbtz.-hn  .l.dirni  diirfon  mil 
siilchrn  Arboiton  iihorhaupt  nirht  befohaftigl 
w.'Tclen 

!i  II.  Ilrr  Arbeitgrhrr  hat  alien  Arhoitrrn. 
w old. r  mit  don  im  S  1°  brxoi.hnrton  Arbritrn 
hrschal'tigt  wrrilon,  A  rholtgansuge  in  ;.u%- 
roichrtidrr  Zahl  und  zworkontsprorbrndrr  llr- 
Bi  liulTruhrit  zur  Vorf.igutig  zu  alcllrn. 

Fr  bat  durch  goeignote  Anordiiungon  nnd 
Braiifsichtiffiing  dafiir  Sorgo  zu  tragon,  dans, 
die  Aibeilstlrider  waliroiuV  dor  Zrit,  wo  sir 
sich  uicht  im  tiohrauchr  bettudrii,  an  drn  da- 
fiir hestlmmtcii  I'lliUrn  aufliownbrt  wrrdru. 

«;  l-J.  Von  don  ArboitarAiimcn  gctrrnm 
niiiaBon  fiir  dio  im  §  11  bczoichnclrn  Arhritrr 
nach  Goschlrchtorn  gosondorto  Waach-  mid 
AnkloidorAumo  vorhanden  scln.  IMrso  lOtiiin. 
liillS5.il  BJlubor  gobalten  und  wabrend  drr 
kalton  .lahroaxeit  g.dirlxt  werdrn. 

In  don  Waach-  und  Auklridi  raiiuiru  uiu**ru 
^Vaaao^,  Srife  uud  Handtiichrr,  aow  ir  IJuriohtuii- 
gvu  zur  Vorwahruiig  drrjrnigcii  Kteidunir-.- 
Miirke,  wrlchr  vor  ltoginn  dor  Arbeit  ahgrlrj;! 
wrrdrn,  in  auandobenderMcngo  vorhanden  srin 

§  1.1  Her  Arbeitg.'bor  hat  die  I'eborwacbmip 
deft  i  .esundhc itaziiatandt  a  seiner  drr  Flow  irkiiup 
von  Schwefi  lkoblrimtoir  aiisgrsotxtou  Arboltn- 
olnom  doni  tiowrrhraufsii'blfcbraiiitrn  uaridialt 
xu  u.achrndrn  appnibirlrn  Arzto  zn  iibrrtragrn, 
drr  miudrntona  einuial  monatlirh  jrne  Arboilrr 
im  Krtrirb  niifxuauchon  uud  bri  ihnon  auf  die 
Anzoichen  etwn  vorbandrnor  Schwefolknhlcn- 
stoHvorgiftung  zu  achton  hat. 

Auf  Aiiordnung  dea  Arztos  sind  Arhritrr, 
wolche  Zeicheu  von  Scliwrfelkoblruaton\-rr- 
glftung  aufweisrn,  Ida  zur  volligrii  lienesung, 
solche  Arholter  aln-r,  woleho  nidi  drr  Srhw  rfrl- 
kohU-ii.stoft'riiiwLrkuug  grgeniiher  br^..nder> 
rmpHndlii-h  rrwriaen,  .Uii.-rnd  von  Arhrilrn 
drr  im  §  10  hcxoichnctcii  Art  fcniziihaltoii. 

J(  It  Dor  Arhcitgeber  int  vorptlichtct  zur 
Kontrole  uber  don  Wc  cIiboI  uud  Bostand  sowie 
iiber  den  Gesundhi  ltiizu-itaud  der  mit  Arboiton 
dor  im  $  lu  hezoli-hiioten  Art  brschllftiirleii 
Arbeltor  rin  Hueh  zu  fiihn'n  odor  durch  rlncu 
Botrlrhshratiilrn  fiihron  zu  la«srn.  Fr  1st  fiir 
dlr    \  ollstllniligkrit   uud   llicbtigkeit  drr  Kin 

Iragung        icowcil  sir  nicht  v. on  Ai-ztr  bewirkt 

wrrdrn,  vrrantwcirtlirh. 

Iliej.es  Kontrolbiii-h  iiiuhb  cnthaltcu: 

1   deu  Nam.  ii  dosaon,  welober  ibuBucb  Itihrt, 

•2.  den  X.1          do«  mit  drr  l  Yb.-rwiu  hung 

dos  Ge<undhoili.zti»uiiideB  der  Arbeiter  hoanl- 
Iraglen  AratrB. 

1.  Vor-  und  Zuiiamcn,  Alter,  Wohuoii,  Tag 
des  Fin-  uud  AustiJtls  jr.le*  der  Im  Abu.  I  bt- 
zoiohueteu  Arboilrr  sow  ir  dio  Art  nrluer  Br- 
schttftlputip, 

4.  drn  Tag  und  die  Art  drr  Frkraukung 
rim  s  Arbeiter*. 

u.  den  Tap  der  (ienrsung, 

b  die  Tago  und  Frgehnlsse  dor  im  S  |;S 
vorgeschriebrnen  allgcinoinen  anttlichrn  l'iit<T- 
-*ii(-)iungeu. 

S  l.'i-  Der  Arheitprbcr  hat  Bostiiumungeu 
iihrr  fwlgende  GogetiaUiiido  xu  orlasseii: 

I  Die  Arhritrr  diirf.  n  Nahriiiipsmittei  iiiehi 
in  die  VulkaiiisiruugsrUunie  mitnoliin.'ii. 

■>  IMr  Arhritrr  hahen  die  in  den  r>  his  7 
liexriilinrteii  Soliutzeiuricbtiliigeu  s..nir  die 
ibnru  iihern  i.-se lion  Ai holtskloid.  r  i*  M  i  bri 
drnjenigen  Arboiton,  lilr  wolchr  rs  von  drm 
Arbritg.'ber  \ urge scbilrhou  ist,  xu  hruuUrii 

Dir  Arhritrr  hahrn  dir  voni  Arhoitgcbrr 
pc  inJlss  S  :>  Ads.  I  S.-itx  i.  jj  7  Ahs.  ■>,  $  «.  Ab*.  I. 
Ab*.  -J  satz  2  mid  ff  !i  Ab»  2  gctronVucn  Au- 
..nlniiiip.  ii  zu  bofolprn. 
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In  den  xu  erlasacnden  Bostiiiiniiiugcii  1st 
vi.rzuseben,  dans  Arheitcr,  wolchc  Iron  wicder- 
holter  Wanning  don  vorstehend  bezelchiiolen 
Bfititimiiiiigen  znwidcrhaitdeln,  vor  Ahlauf  iIit 
vortragKiitllssigen  Zelt  und  nhnc  Auf kiindigung 
rntlaascn  weraeu  k&mien. 

1st  fur  einen  Betrli-h  eiiic  Arhcitsordnung 
I'rliuwFU  (S  131a  <ior  Gewcrlicordiiuiig),  so  aim! 

•  li<-  vnratehend  hczeli'hneteii  Itcsliinmtingcn  in 
die  Aruciiaordiiiing  iiiifziinohiticn. 

i  10.  In  jedern  Vulkanisiruiigsrauiuc  der  hn 
S  I  bcxeichiieten  Art  1st  fin  von  der  Ortspollzei- 
Kchordc  «iir  He«tatigung  dor  Klihtigkell  nclne* 
Inlialle*  nntereoichnetcr  Au.h.nig  anxiibringen, 
»n*  .I.-H,  crsichtlich  l»t: 

»l  der  lulialt  den  Luflraiiiiio*  in  Kuhik 
nntcni, 

l.j    die  Zahl  der  Arbriter,  die  demnach  in 

•  Umii  ArbeiUramne  beschaftigt  werden  dUrfi'n. 

Kitikt  mux  ill  jodoui  Yutkaiilairiinggrauni 
oder  sotist  ad  cinerden  VidkaiittdruiigHarhcitcni 
in  die  Augen  fallendeu  Slelle  cine  Tafol  au*- 
trehaiigt  wcrdrn,  welche  in  dciitlUticr  Schrift 
die  Uestimtnungcii  di-r  ^  1  bi*  15  sowie  die 
gciuasa  $  15  vnm  Arbeitgcbor  crlasspiioii  Bc- 
stmmiuilgrli  wicdcrgicht 

§  17.  Die  vorstchenden  Yorscuriften  trelen 
ink  drill  |.  .luli  1902  in  Kraft 

Sftwrie  zur  Durchfiibrung  der  Vorsehrlfteu 
>1<t  I,  5,  6,  S  Aba.  2.  S  12  Tjaiillcho  Yerandr- 
rungen  crforderlich  siud,  kOniien  hit-ran  vim 
dor  hohorcn  Yerwaltungsbeliiirdo  Friston  bis 
hocbstcus  zum  1.  .lull  1903  gewabrt  wcrdcn. 

Merlin,  den  I.  Mare  1902. 
Der  Stcllvertrcter  dc»  lieichskanzlcra. 
lirnf  vnn  Posadowaky. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Itcichaanzeigcr  vom  27.  Fcbruar  1902.) 

Kl.  4  a.  R  15  840.  Mugiiclvorschluss  fur  Gnibcu- 
lainiM-n.  Itheinisch  -  Wcstfalischc  Ma- 
srbinriihuu  A nstnlt  und  Kisengioaserei 
<1.  in.  Ii.  U.,  Abtheilnug  Mvtafl waaren- 
f.ibrik  Bochuin,  Bnchuiu.   11.  9.  ni. 

Kl.  20  i.  B.  2KH72.  ZugdcckuiigaanUigc  mil 
oiuer  langs  dem  Kiaciibahnglciar  gelcgten 
lull  Wlderetaiidcn  verschencn  Kontaktlciuing- 
liudolf  Bartrliiiiio.  Briinn:  Vcrtr.:  1  »r.  R- 
Worum,  Pat.-Anw.,  Borlin  NW.  24.   20,  H.  01. 

—  k.  II  26tiTi6.  Vorrichtuug  xuui  sclbstthHtigeti 
Anlegen  der  Hnllcnatroiiiabnehincr  elektrl- 
scher  Strassenbahnwagen  au  dip  Obcrloitung. 
William  F.  Habln,  Berlin,  Haude Utra»»e  10 
12.  9.  01. 

—  I.  N.  6369.  Brpmaacbalt«r  filr  .•lcktric  li  au- 
gotrtelirue  Balinfahni'iiBii;  Zu».  it.  Anm.  N 
5S6S.  Frank  Clarence  N«vt»ll,  Wi]kiii»liur(f. 
V.  St  A.;  V«rtr.:  Henrv  E.  St'hmiilt,  I'at.- 
Anw,  Berlin  S\V.  61.    li  11.  1SW0. 

Kl.  U ».  'I'.  74H8.  Srlbattbatigp  Anrufvorrlch- 
luiift  mit  Zoiutronigcblicssor  filr  Fornaprcch- 
Jnlaccn.  Arthur  Thomas  Milnor  Tbmiiaon, 
Londop;  Vertr.:  C.  Fehlert,  O.  I.onblor  u. 
Kr.  Uarmscn,  Pat-AnwHlte,  Berlin  NW.  7. 
is.  4.  01 

-c  t'.  SK157.  StiTims<balt<T.  William  Andrew 
Mr.  Calluin,  Cinriiinnti,  V.  S*  A.;  Vertr.:  C 
H.  Bankeii,  Ittrrlin  NW  52,  n.  Hubo  Tiitiikv 
u.  Wilhelm  I'ntnkv,  Berlin  NW.  (I.  Jfi,  10. 
I9W1. 

c.    W.  17*4,    Vcrfahren  mr  laolliung  elek- 
triachcr  LeiU'r.    Clinton  Rdgar  Woods,  Chi- 
cago; Vcrtr.:  A.  Loll,  fat-Anw ,  Berlin  W. 
I  7.  01. 

—  d.  I..  15  SI  I.  Stromabnebmer  mil  inebn'n-ii 
vericbielibareu ,  liltiterriitiindf  r  und  unab- 
Ikilnglg  von  elnander  geliigcrtcn,  parallel  ge- 
siibnlletcn  Biirsten.  Rnbrrt  I.undell,  New- 
York;  Vertr  :  l*aul  Miiller,  Pat.-Anw ,  Berlin 
NW.  «.   ao,  3  01. 

—  d.  S  15,180.  Kinrichtung  zuin  Befestigen 
von  Blcchringcn  im  Geh&uae  elektrisi  her  Ma- 
echincn  und  Muturcn:  Zua.  i.  Pat.  10X222. 
Siemena  &  Halakp  A.-O.,  Berlin.   HI  8.  0|. 

—  c  B.  SOftM.  Elektrli  lWUiallliler  fur  Wei  bm  l- 
Htrom:  Zua.  a.  Pat.  la'.W-  Dr.  Emilr  flatault, 
Genf;  Vertr.:  Hugo  Patakv  u.  Wilhelm  !'»■ 
taky,  Berlin  NW.  &   18  y.'oi. 

«>.  11.  2K770.  Anker  fur  Motorelektrieiulta- 
sahlcr.  llnrtmanu  &  Brauu  A  O,  rYank- 
fnrt  a.  M.-Bockeuhelm.  t.  in.  01. 

—  e.  H.  27  SI  I.  Anker  ftlr  Motorelektricituta- 
xahler:  Zua.  a.  An  in.  11.211770.  Hartmann  & 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  -  Boekeiiheini 

ri-  I  .  02. 

—  f.  .1.  0430.  Verfahren  aur  Her»U'lliing  von 
iSlnhkOrpeni  fiir  elektrische  Glillilnnipen  j  Zus. 
x.  Pat.  120875.  Dr.  Alexander  Juat,  Wien; 
Vertr.:  I>r.  R.  Wlrth,  Pat.-Anw,  Frankfurt 
a.  M  I,  n.  W.  Dame,  I'at.-Anw,  Berlin  NW.ii. 
27  <i.  nr. 


—  f.  T.  77S4.  lieleuehtiingsappariit  fiir  phnlii- 
graphi*ehe  Zw.'eke.  Heinneh  Trmit,  Ni-ii- 
b.iusiT»tr.  ',1,  ii  Kie*i  r&  Pfe lifer,  Miiiieb«'ii. 
24  8.  01, 

Kl.  48a.  W.  17  7112.  Hanger  fiir  giilvanl.cbe 
Bllder  mil  ini  Hitngeniiilerllieil  diebbar  g»'- 
lagertein  Wa.-arenluiken.  Sallv  Mrtrx.sobn, 
llroia-riern,  u.  Ib-nrv  Welte,  rr«nkfurt  a  M., 
'1'enHiriitr.    li  (5.  ni, 

Kl.  Tin.  M.  lllnl'.l.  Stroiii-si-tilusiivori'iehtuiig 
fiir Weekeiuhteii  Max  Meyer,  Berlin,  Kron- 
prinzeuMr.  11.   '2.  I  ill. 

Kl.  SBh.  H  25  67H.  Kluklii«ibe  Pairoin-  Tiir 
,l.i..|iiari|.  mid  Kurteusehliigiiinscbineii;  Zu». 
*.  Pat.  115303.  Curt  llaudworck,  Lei|«ig. 
(  iirnliiieiiatr.  22    H.  3  01. 

(Itelelisanzeiger  vnm  it.  Mare  11102.) 
Kl.  UOk.     I".  18IU.     Aiifuangung   des  Arbcite 
druhtcB    elektrlseli    l.etrlebener  Falirseuge. 
I'liion  Klnktricltats-tieaellHi-haft,  Berlin. 
i:>.  *».  oi. 

—  I.  S  IIHt'i  Anlaasverfahren  lur  parallel  ge- 
•icliiilu-te  Dnhstromnintoren,  welehe  zuis:iiii- 
niun  ein  Fnbrzeug  anireibeii  Siemens  & 
llnlske  A.-G  ,  Berlin.   21.  I.  01. 

-I.  '/.  alloc.  V'orrielitung  ituin  Anpreaaeti  des 
Mroiiiabiielinierx  fiir  eR-ktrimlie  liahneii  mit 
Hberlelliing.  Max  Zinimerinann  u.  Karl 
Mnsehalla,  /librae.  O  -Sehl.   4.  7  01. 

KI  Sla.  II.  loUKi-  Vonlelitung  zur  Versor- 
gung  der  Kiiipfitiigerfeder  von  Schreibtele- 
griiplien  mit  Tlute.  Gray  National  Telauto- 
graph C  fianv,  New  York;  Vertr.:  Carl 

1'leper  Heinrkb  Snringinann  und  Tb. 
Stort,  i'at-Anwnltc,  Berlin  NW  40  1(1.  2.  01 
b.  B.  21)  Kit).  Theimo  -  elvktrischc  Uattcrie. 
l/w  Bonier,  Paris;  Vertr.:  Bernard  Miiller- 
Tromp,  Pat.-Anwn  Berlin  SW  12.    1.  5.  01. 

—  b.  H.  25  5T.2.  FJnktriaeher  Samtnler.  Tborwald 
Agathon  Hansen  li.  Carl  Chriatluii  Fn-derlk 
Petersen,  Kopenhiigen;  Vertr.:  M.  I,.  Bern- 
Htein,  II.  St  bloat,  und  G.  Scheuber, 
Berlin  O.  27    li  S.  01. 

—  d.  S.  15  IM.  Aulaa.ivorriclil.iug  fur  Gleich- 
atrouiinotoreii.  Sleiuens  &  Halske  A.-G., 
Berlin.   8.  7.  01. 

d.  C  1903.  rJinrichlung  sum  Ausgleieb  von 
Belaitiingas<.'hwaukuneen  raitwle  Pnffenna- 
achiucn;  Zua.  z.  Pat.  I2U55B.  L  nion  lilck- 
tricitate-GeseHacliaft,  Berlin.    2T>  10.  01 

—  c.  Z  2tn«.  FJektrodMiaiiioineU'r  mit  gleieh- 
inibaiger  Skala.  Kudnlf  Z  i  e  g  e  u  b  e  r g.  Sc.  hiine- 
berg,  Kolonneuatr.  52.    15.  &■  9X 

Kl.  3*  a.  B.  2oeiK>.  Elektriacher  Giiaaehmels- 
ofen.  Franz  Heluricb  Becker,  Koln-Nipprs 
2.  I.  lSHtlt 

Kl.  411.  H.  35  231.  Si'lbatverktufer  fUr  eleklrl- 
schen  Stmm.  Kudulf  Haenael,  Olniulz; 
Vertr.:  Kugen  Volkmar,  Herlin-Cliarlotten- 
bnrg,  Wielandatr.  4     14  1.  01. 


Kl.  Sir.  P.  12007.  Verfahren  zum  Sehutz  l»o- 
lirter  elektriacher  l>eitiiugen  gegeii  alkaliiutlie 
Fluaaigkeilen.   2a.  II.  01. 


Kl.  20 f.  1110252.  F.lektrtacb  und  -lurch  I.uft- 
druek  geateuorte  I .uftdnu  kbri-snse ;  Zua.  z. 
Pat.  94  Itiit.  Franvoi*  Chapaal.  Pari*:  Vertr.: 
A.  du  Hoia-Keymnnd  und  Max  Wagner, 
P*t.-AnwAlte,  Berlin  MV.fi,   s*.  II.  99. 

—  i.  I30  2H7.  Streekenatromsehliesser:  Zua.  z. 
Pat.  120912.  Fritz  Sock,  Magdeburg,  Branden- 
burgemtr.  ?.    27.  4.  01. 

k.  180215.  Stromachlusavnrrielitung  fiir  elek- 
triache  Bahuen  init  niagnetischem  Pheilleiter- 
betrieb,  Heurv  Dolter,  Pariaj  Vcrtr.:  Hugo 
Pataky  und  Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW  «i. 
27.  S.  I90O- 

—  k.  IS0  21C.  Kinrichtung  zum  Betrieb  elek- 
Iriaeher  Straaaenbalineu.  Soe.ietA  Anonyme 
pour  la  Transmission  de  la  Force  par 
rElectrieitc.  Pariaj  Vertr.:  A.  Loll.  I'at.- 
Anw,  Berlin  W.  H.    I  I.  .1  u| 

—  k.  1110217.  Bobeen-Fahrdralitianlator  fiir  elek- 
trist'he  Balinen.  FrauzGuatav  KleiiiBteuber, 
I'ankow  b.  Berlin.   So.  3.  01. 

-k.    1302IA    Klektrische  liuhnanlage  mil  I'm- 

former-  und  Theilloiterbetrieb.  Helios  K.lek- 

tricltats-A  -G  ,  Ki.ln.    10.  4  01 
-  k.    130219.    FJektriacho  Bahuanlage  mit  Lei 

tungakanal   William  Chapman.  WeatruiuaU^r, 

Kngl.;  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pat.-Anw, 

Berlin  SW.  Ill,   20.  4  01. 
-k.    lH022a   Eluricbtiing  zur  direkten  llnter- 

tuebuiig  der  Iaobitloii  von  Stra&sc iikouUkleii 
I  unierirtTiaclier   Stroinzufubrungeii.  Snciete 

d'Exploitation     de»    Brevets  Dolter, 

Pnria;  \ 

Pataky, 


Pnria;*  Vertr:  Hugo  Pataky  und  Wilhelm 

NW.  <j.   8.  0.  01. 


-  k.  laosgl.  heituiigiikaiialaiibige  fill-  elek- 
trini  be  Bahnen.  Willi  am  Chan  in  a  it,  West 
minsler,  Engl-;  Vertr.:  Henrv  >L  Scbmiilt, 
I'at  Anw.,  Heilin  SW.itl,   'J>,  4.  01. 

—  L  I3M  |H4.  Steuerung  fiir  elektriach  migc- 
triebene,  aiu  zwei  Motorwairen  und  bellebig 
vielen  Beiwagen  bostehnonV  Znge;  Zna.  x. 
Pat.  107660.  Siemens  S  Halske  A. -IS., 
Berlin.   20.  7.  01. 

—  1.  IB'1222.  Strniiialinebiner  fiir  eloktriache 
Balinen  mit  Oberleitnng  Aug  Itciurkc, 
Neviges.    Ifi-  2.  01. 

-1.  11W223-  Sicherlieitsgelilii'ler  filr  elektrl- 
»i-he  Straaoonbabnwagen.  Itoln-rt  Schulxe. 
I^eipxig,  Windmriblenweg.    5.  9-  OI. 

Kl.  XI  e.  I1UI  I?*.  EleklriwliiT  I  .filer  aus  Kiugeu 
oder  l{itig»egineulen,  die  dureh  kellartig  ge- 
Ntaltete  lorinsliickc  gcbildct  wenlen.  William 
John  Glover,  St.  Helens,  Engl.:  Vertr.:  '  . 
Fehlert  und  (i.  Eoubier,  Pat.  •  Anwulte, 
Berlin  NW.7    7.  2.  01, 

c.  IWI224.  Verfahren  zuin  seltistlhJiligeii  An- 
lusseu  elektriscber  Maecliiueii  und  Appaxale. 
I'r  Franz  Streiutz,  Gottingt-li,  u.  Mr.  Paul 
Steiner.  Berlin,  Artilleriestr.  17.   25.  II.  I9C»». 

-c.    1:40225.   Sicherungavorrichtuiig  filr  Mebr- 

iihasenstrom  •  Freiloitungeii.  Slemena  k 
Intake  A.-ii  ,  Berlin.  *i  i  n|. 

—  v.  130  226.  Kabel  mit  Papier-  und  Euftl&n- 
Ulinn:  Zua.  z.  Pat.  129  873.  .lullua  Henrlk 
West,  Berlin,  HaUoschcstr  20.    I.  6.  01. 

c.  I3U247.  Augenblii-kn«cbalter,  bel  welcheni 
die  Stroinschlusafedern  und  ale  nur  elne 
Drehung  geatnUenden  Sperrtheile  vereinlgt 
aind.    Knrl  Hennicke,  Obercassel  h.  Bnnn. 

19.  G,  01. 

•  e.  111021?*-  Kliissigkeitswiderstand  Kir  Gleleb- 
(Irora.  AHgcineinc  F.lektricitHt»-Ge»eH- 
schaft,  Berlin    17.  9,  01. 

-  d.  130227.  KaskadentcbaJtung  fiir  gekup- 
pelle  a*iyrivhroue  Werhselstr'iiuintiton'ii  oder 
Stromcrzeuger  vcrsrhiedener  I'olzahl  oder 
pleieher  Pobiahl  und  ungleieher  Geschwiinlig 
fecit.  EniBt  Danielson,  Weatoris,  Schwoden; 
Vertr:  Dr.  W  Ultberlein.  Pat.-Anw,  Berlin 
NW  11.   2K.  :>.  01. 

d.  130226-  Stromnbnehiner  fiir  Dynamo- 
inaBchinen  mit  konronlr'isrh  mr  Dn^hnelise 
gi'knimniten  Kohlenatftbcu.  W.  II.  Flood  u 
A.  E-  Houev,  linden;  Vertr.:  Arthur  Baer- 
iii ami,  PaL-Anw.,  Berlin  NW.  li.  6.  6.  01. 

-  d.  IS022K  Kuzachluasvorricbtung  fiir  Wechs4'l- 
Btrommotoren.   Elektricitiltavrerke  Wun 
derllch  &  Herrmann  O.  m.  b.  H.,  Hannover 

20.  7.  01. 

-  -  d.    l.tOHIa     Bcfeatigung  der  Blechaclieiben 

bei  Ankern  und  lichauaen  olektrischcr  Mn- 
scbluen.    Aljgenielne  Elcktricitnts-Ge 
Beilschaft,  Berlin.    18.  4.  01. 

—  e.  I.W&itf.  Dirckt  aeigciider  Wideratands' 
mesacr  mit  gekreuztcn,  in  elnem  nicht  homo 
genen  Felde  drehbarcn  Spulen.  Hartmann 
£  Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim, 
13.  7.  01. 

c.  130  »16.  ArbeitatncasgcrlUh  Ttir  Wecliael- 
strotn.  Hartmann  &  Braun  A.-G.,  Frank 
furt  a,  M.-Bockenheim.  «.  7.  1900. 

f.  1140230.  SelliStthatlg  sleb  kurZMcblieaaemle 
Leituiigakuiipeliiug  fur  elektrlaehe  Bogeu- 
lainpen  u.  nil  Peter  Hoinrich  Felix  Spies 
uud  Jacob  Nordcn,  Mount  Vernon,  Woat- 
cheBter,  V.  St.  A.;  Vertr.:  F.  (.'.  Glaaer  u.  I. 
Glaaer,  Pat-Anwlllte,  m-rlin  SW.IiH,  IS  2.01, 

f.  I  HO  231,  l.eituiigskuuiielung  mil  Fang- 
vorrichtung  und  Seilentiastung  fiir  Bogon 
lampen.  Otto  Spitzbnrth,  Deuben  I).  Dres- 
den.  9.  3.  01. 

g.  130293.  ZiigmaeneU'  fiir  Mehrphnsen- 
atroiiie.  Elektrizititts  -  A.  •  G.  formats 
Schuckort  A  Co.,  NUrnborg,    17,  10  01. 

Kl.  47  h.  I3H  172.  Vorrichlung  Tilr  Kelbrader 
gctriebe  bei  elektrischen  Masehiiieii  zur  selbsl- 
thAtigen  ltcgelnng  des  ltcihuugadruckes. 
Otto  BOhm.  Schoncberg  b.  Berlin,  und  li. 
Menckhoff,  Berlin,  Dorotheenstr.  46,  15.  12. 
law. 

Kl.  85n.  130267  Elektroiiiagnetiache  Kuppe- 
lung  fiir  die  Stouervorrichtung  von  Sehirfeii. 
Daniel  Bacon,  New  York;  Vertr,:  Paul 
Muller,  Pat.-Anw^  Berlin  NW.rt.    in.  «.  99 

KJ.  74  a.  130  296.  Uutowerk  fur  sUirketi  Gleich- 
und  Wechaelatroni.  Johann  Knubbcn.  Each- 
wciler-Ane.  9.  5.  01. 

Kl.  Wb.  130101.  StroiiisvbliesavorTichtuiig  mi 
elektrischen  Petuleluhren  mit  einein  vom 
Pendel  bowegten  Schaltrade  llkhark  Biirk, 
Schwennlngen  a.  N.  Wiirtt    15.  10,  01. 


Digitized  by  GooqIc 


13.  M&rz  1902. 


Aenderungen  des  Inhabers. 

Kl.  lie.  I27U6I  Wideratandsspule  mil  cinein 
durch  das  Innere  der  Spulc  grfuhrten  Itiick- 
Iriu-r.  The  Electric  Controller  and 
Supply  CompiDT,  Cleveland;  Vertr.:  C. 
Fehfcrt,  U.  Loubier,  Fr.  Harmsen  und  A. 
Biittner,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  7. 
Kl.  46.  nT  363.  Elektrische  Zundvorrichhing  fur 
sinaschinen. 


Loschungen. 

Kl.  11.    811(10.    86  380     98427.    97  187.    98  598. 
104842.    10584a  108364.    -  c.  116782.  119269. 
190878.    -d.  116707.    —  e.  119016.    187  816. 
f.  112  688.    114939.    127383.    -  g.  121  070. 


Bebrauchsmuster. 

Eintraffungan. 

(Relehaanaelgar  vom  8.  Mars  1902.) 

Kl.  lla..  109  262.  Handtelephon  mit  Trocken- 
clcment  zwischen  HOr-  und  Sprechapparat 
Wolff  &  Co.  Ge«.  far  Gasbeleuchtung, 
BerUn.    17.  I.  02.   W.  12268. 

-  a.  169  391.  Transportables  Telephon  mit  in 
vertlkaler  ltiehtung  auswechseIharemTTock.cn- 
element  in  dem  afle  Nebanopparatc  tragenden 
Behalter  Wolff  *  Co.  Gee.  fur  Gasbe- 
leuchtung, Berlin.   27.  I.  02.   W.  12308. 

-  a.  169627.  Doscnfdnniges  Telepbongebause 
au.i  dunnem  Metallblech  mit  uantschloscm 
erweltertera  Kande.  Emll  Lehtnann.  Berlin, 
Wilbelmstr.  14.   81.  1.  02    L.  94ia 

a.  169628-  Aus  dunncin  Metallblech  beateheu- 
desTelephonmundgtuck  mit  nantachlo&em  er- 
weitertein  Kande,  in  welchen  die  Memhran 
elngeschuben  wird.  Kmll  Lehmann,  Berlin, 
Wilhelmstr.  14.  31.  L  02.  L.  9419. 
n.  169629.  Selbstthatlger  Schaltcr  fUr  Tcle- 
phongchnuse,  mit  verschiebbnr  Im  Gehiuae 
gefuhrtem,  beiiu  Abhltngcn  dea  Telepbona 
durch  Fcderwlrkung  in  Stromachlussatellung 
gelangendem  StrnmscbJieaaer.  Kmll  I.eh- 
mann,  Berlin,  WUhclmatr.  14.  81.1.02.  U9430. 

-  e.  169  342  Fiu  elektrische  Leltungen  dicnen- 
der  Isolirkorper  mit  nieht  duxebgehendem 
linhlraum  zumHalten  eines  die  BefeBtigungs- 
schraube  aufuehmenden  Futtera  Albert 
Lange,  Dosseldorf,  Helneatr.  18-  27.  8.  01. 
L.  8447. 

—  c  169  346.  Anlaaaer  mit  zwangsUlnflg  ge- 
kuppellrin  Ncben&chlusaregiilator.  F.  Klock- 
ner,  Koln  a.  KIl,  Or.  Griechcnmarkt  18.  7  10. 
1901    K.  1614a 

—  c.  169  412  Wide. round,  beatehend  aua  awci 
oder  mehreren  in  einem  Gehauae  unterge- 
brachten  Spulen  und  einem  In  einem  Schiitzc 
dea  Verar-hluaadockela  gefuhrten,  durch  Kon- 
laklfeder  mit  den  Spulen  in  Verbindung 
slehendcn  Schieber.  Gebruder  Kaiser, 
Leipzig.  27.  1.  01.  K.  16854. 

—  e.  169413.  Gehause  iur  Aufnahme  von  Wider- 
standaspulen,  mit  cinein  znr  Fuhrung  dea  die 
Koulaktfader  tragenden  Schlebars  dienenden 
Ijlngsschlils-  Gebruder  Kaiaer.  Leipzig. 
27.  I.  02.    K.  16856. 

—  e.  169  416.  Hochapannungsausschaltcr  mil 
itwei  .featatehenden  H6rnern,  bei  welchem  daa 

iluaastiU-k  auf  einem  in  eineu  feat- 
en  Isolator  eingebauton,  stromfUhrcu- 
Konlaktholzcn  drehbar  augeordnet  i«t 
Konstruktionswcrke  Elekli-Ischer  Ap- 
parate,  System  Bertram,  G.  m.  b.  fi., 
Frankfurt  a.  M.   27.  1.  02.   K.  16859- 

—  c.  169  417.  Aaaschalthare  HochBpannuugs- 
aicherung,  bei  welcher  die  zwischen  den  ala 
Homer  auagehlldeten  Kontakten  licgende 
Sicherung  von  einem  Isolirstuck  gelrageri 
wird,  daa  drehbar  in  dem  vorderen,  als  Bilge  1 
ausgeblldelen  Hnrntrlkger  gelagert  iat.  Kon- 
•  truktionawerke  Elektrlschf-r  Appa- 
rate,  System  Bertram,  G.  m.  b.  H.,  Frank- 
furt a.  M.   27.  1.  02-   K.  16860. 

—  c.  169  418.  Hochspannungsausschalter  mit 
Haunt-  und  Ncbcnkontakten,  wobel  letztere 
mit  feststehenden  llbrnern  veraeben  Kind,  an 
dcren  untercn  Knden  daa  mil  der  lUunt- 
hurste  zwanglitiinp  und  in  entaprcchender 
Aufeinanderfolge  bewegK-  SlromscblussBtuek 
hersehlelft.  KoriHtruktionswerke  Klek- 
trischer  Apparate,  Svstcm  Bertram,  G. 
m.  b.  H,  Fraiikfurt  a.  M.  27  1  02.  K.  II8B1. 
c.  169419.  Iloch&pannungaauasehalter  mit 
zwel  featstehenden  HBrnern,  bei  welchem  das 
StromaehluBsstiick  von  einem  drehbar  ange- 
imlueten  Isolator  gelrageu  wird.  Konstruk- 
llonswerke  Klektrischer  Apparate, 
Svatem  Bertram,  G.  m.  bit,  Frankfurt  a.  M. 
2f  1  02    K  16WH. 


—  e.  169666.  Befestigang  einas  SchaltergriffeB 
:»ub  iBolirmaterial,  bei  welcher  eine  lang- 
flchHftige  Schraube  die  Arme  dea  G rifle*  der 
I.Rnge  nach  durchaetst.  Voigt  Jt  Haeffner 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhrim.  ! 


\  .  2U52 


21.  1.  02. 


—  c   169678.  Sehwachatromaicheruug,  hel  wel- 
der Sehtnelzdraht  In  kurzem  Rogen  aw' 


leruug,  bt 

 cvi^m  Bctge..  . 

schen  sUrken  Zuleitungadrllhten  befestigt  int. 
Siemens  &  Halake  A.-G.,  Berlin.  1.  2  02. 
S.  8011. 

—  c.  169  69a  Sehattersatz  fur  die  Steuerang 
elektrlacher  Antriebe  mit  um  den  Arretlrmag- 
neten  angeordncten  und  durch  daa  bei  Strom- 
unterbreehung  durcb  eine  Feder  aus  der 
Sperrungslage  gebrachte  Ansehlngstiick  nrre- 
tirbaren  EinzeUchaltrrn,  die  durch  in  den 
Steuerstromkreis  eingeachaltete  Federn  in 
der  AiuvchlagsU-llung  gehalten  werden.  F.lek- 
trieitkts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer&  Co., 
Frankfurt  a-  M    18  7.  01.   E.  4696.* 

—  d.  169  300.  Rundschleber  znr  Bethfttigung 
der  Kurzaeliluaskontakte  and  der  Biirsten- 
halter  an  Kurzs<'hluss-  und  Buratenhebe- 
vorrlcbtungen  fur  Wechselatromiiiotnreti. 
Siemens  &  Halake  A.-G.,  Berlin.  2!t.  I.  02. 
S-  7997. 

—  e.  189  432.  Volt-  und  Amperemeaacr  fur 
Ctleieh-  und  Wecbselstrom,  mit  an  einem 
liber  eine  Rulle  der  Zeigerachse  gefuhrten, 
gegeubelaateten  Zugmittel  hftugenden  Snle- 
noidkemen.  Max  Spuhr,  Gera,  Iteuas.  2!».  I. 
1902.    S.  8005. 

—  e.  1651560.  Purch  Dreheti  eines  Systems  von 
Kuutaktfedeni  regnlbarer  ZusatzwidersMnd 
filr  den  Schlelfdraht  von  Wheatatone-Bruckeu. 
Hartniann  *  Brnun,  A.-U.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheitn.   13-  I.  02    H  16  588. 

—  f.  169408.  BefestlgungsvnrrlehtungfurSehutz- 
hilllen  elektrlacher  Gliihlumpcn,  gekennzeich- 
net  durch  eine  an  oder  hinter  der  Faaaung 
augebrachte  getlu-ilte  Scheibe,  welche  die 
Se.butzbiUle  tragt.  E.  P.  Miiller,  Frank- 
furt a.  M.,  Weissfrnnenstr.  20.  27.1.02.  M.  126*7. 

—  f.  169414.  Klektrlscbe  Tlsi-hlampe  in  Form 
etner  Trinkflaache  mit  nach  ausscn  stehender 
Ulublampe  und  darilbnr  hetindlichcm  Schutz- 
glas.  E,  A.  Krllger,  Pankow,  Wollankstr.  36. 
27.  1.  02.    K.  15866. 

—  f .  169436.  Aoswechaelbarer  Sparer  fllrBogen- 
lam pen,  bei  welchem  die  zu  seiner  Befestigung 
dienende  Metallplatte  als  Knhb-iifiihrung  be- 
nutzt  wird.  Korting  &  Mathiesen  A.-G., 
LeutBsch-I>-ipzlg.   3a  L  02.    K.  15  875. 

—  f .  169516.  Befcstignng  von  Fassuugen  aus 
Isollrmaterial  an  Kappen  und  Annaturen 
rnittels  fedcrnder  Lappen,  welche  sich  an  den 
Kappen  und  Annaturen  befinden.  J.  Carl, 
Jena.   29.  I.  02   C.  333a 

—  f.  169684.  Auswechselbarcr  Sparer  bei  elek- 
trUcheu  Bogenlampen.  K.6rtiug  &  Mathie- 
sen A.-G.,  Lcutiach-Leipzig.  80.1. 02-  K.  16876- 

—  f .  169569.  (illihlampensoekel  aus  Iaolirmaase 
fiir  Oesenlampeu,  welcher;  mit  Lochern  oder 
Schlitzeu  »ur  Durchfilbrung  der  Drtthte  ver- 
achen  1st.  F.mst  Maack,  Hamburg-Hone n- 
felde,  Lubeckerstr.  129.  IS.  1.  02   M.  12692- 

f.  169  676.  Anschlusaatuck  mit  eingebaulem 
Messgerath  zur  Bestimuiung  des  Stroinver- 
brauens  elektrlacher  Glilhlampen.  Elcktro- 
techniachea  Instltut  Frankfurt  U.  m  b. 
H.  u.  Carl  Beez,  Frankfurt  a.  M ,  Kirchner- 
strasae  6.   80.  1.  02.    K.  5110. 

—  R-  I69269.  l.ichtempSndliche  Zelle  in  Glas- 
blnie  mit  Cewindefassnng.  G.  Wllh.  Kuhmer, 
Berlin,  FriedrichBtr.  24A   20.  I.  02    K.  10244 

A  f nderungen  dea  Inhabera. 


Schutzmantel  fUr  OlUhlatnpen- 


elektrlacher 


Kl.  11.   60 1 19. 
fassungen. 

—  67  999.  Klemmisolator 
68  226.  Klemmisolator. 

—  96557.   Werkzeug  xum 
Isolationsleltungsruhren. 

—  96558.   Werkzeug  zum 
Isolationsleitungsruhren. 

—  96  679.  Hohranschncider. 

—  |0*2h2.  L  nterthell  zu  Gluhlampenfaaaungen. 

—  Il4  7l».  Biegeeison  fur  Isolirleltungsriihren. 
Gebrllder  Adt  A  G.,  Ensheim. 

—  100929.  Ausschalter  law.  ITmschaJler. 
Grundplatte  fiir  elektrische  Appa- 


AuBschalter. 
Ciuschalter. 


-  112791. 
rate. 

-  118  813. 

-  1188U. 

-  118  90)4.  Schalter 

-  118  913- 
122441.  . 

-  127396.  Schlagfeder 

-  127  752.  Steekkontakt. 

-  133  133.  Au&scbalter 


c.    141  n87.  Schlagfeder. 

Schalter. 


-c  156878. 


—  e.    16S248.  Abzweigdose. 

—  C    166  740.  Ausschalter. 

—  e.    167624.    Hartguinmigriff  fur  Schalter. 

—  c    168660.    Mignonfasaung    fur  Hochspan- 
nungen. 

Elektrotechiiische  Fabrik  Offenbach 
vorm.  Schroeder  A  Co.,  Offenbach  a,  M. 

--e.    155  066  Abzweigschelbe. 

—  C    16692a  Wanddoae. 

—  c    166  921.    Kappe  xum 
scher  Apparate. 

—  c.  169630. 
Gebruder  Adt  A.-G.,  1 

—  f.    I3K80H.    Hochspaiinungtfaasung  farGMIh- 
lampen. 

—  f.    142624.  Edisonsicherung 
-f.    154  931.  Edlsonfassung. 

—  f.    168  011.    Kerzenfassung    fur  elektrische 
Gluhlichtbirnen. 

Elektrotechnlsche  Fabrik  Offenbach 
vorm.  Sehroeder  A  Co.,  Offenbach  a.  M 


Kl.  11.    Ill  huh  Elektrische 
Dr.  Friedrich  Mayor,  Kalk  b.  Koln.  15.  2.  99. 
M.  8068.    IS.  2.  02. 

—  1 12  384.  Cylludriftcber  Kohlekontakt  u.  s.  w. 
F.  KlOekner,  Koln  a.  Kh..  Gr.  Griechen- 
markt  13.   25.  2.  VJ.   K.  10039.    14-  2.  02 

—  lias.-*.  KontaktatUck  u.  a  w.  F.  Klockner, 
Koln  a.  Kh.,  Gr.  Orleclieimiarkt  I:!.  25  2.  99 
K.  1004a    14.  2.  02. 

—  112386.  Anlassapparat  u.  s.  w.  F.  KlOekner, 
Koln  a.  Hh.,  Gr.  Griechonmurkt  13.  25  L  W 
K.  10041.    14.  2.  02. 

—  112  418.  Fuhrung  der  Oberkohle  bei  elek- 
triscben  Bogenlampen  u.  s.  w.  KOrting  Ik 
Mathieaen  A.-G-,  l-eutaseh-Leipllg  7.3.99 
K  10  112    14.  2  02. 

—  112995.  Mtkrotelephon  u.  s.  w.  Uammscher 
&  Paetzold,  Berlin.  16.3.99.  H  11668. 
17.  2  02 

—  114  658.  WidersUndssplraleu  u.  a.  w.  F. 
KI5ekiier.  Koln  a.  Kb,  Gr. Griechenmarkt  lit 
26.  2  99.    K.  1U065.    14.  2.  02. 

—  116258.  Mikrophon  u,  s  w.  Carl  Blamberg, 
BerUn,  Kheinsbergerstr.  22  8.  5.  99.  B  12  706 
17.  2  02. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  1 19  314  vom  24.  Jul!  190U 

A.-Q.  Fahrrad-  und  Maschinen  -  Fabrik 
vorm.  H.  W.  Schladits  in  Dre»den-A.  —  Vor- 
riehtuax  znr  I'nterbrecbung  des  elektriachen 
Hlromes  beim  Anziehen  der  lireauw  v»a  Mutor- 
Fahrrftdeni, 
An  der  Bremsetange  1st  eine  ] 
rlcluung^  (FlK.30)  in^der^Weiae  angeo 


Pi«.8D. 


zufuhrung  unterbrochen  wird,  wahrend 
Losen  der  Bromse  eine  Feder  m  die  Ko 
stllcke  t,  n  auf  einander  prei 
Der  Kontakt  lisst  sich 
wtrtsdreheu  des 
unU-rbrecheu. 


i 


No.  120  119  vom  22  December 

(/.usatz  aum  Patente  115808  vom  18. 

1887.) 

Georg  Kentler  und  I  Ferdinand  Steiner 
KOln  a.  Hh.  -  Vnrrichtang  znr  ma  — 
Seheidung. 

Die  nuf  dem  Eisenkem  Btehenden  Magnete 
bilden  autt  eines  nach  aupsen  gerichleten  einen 
nach  innen  gerichtcton  Kranz,  also  die  l'olachuhc 
derselben  umscbliessen  einen  cylindrischen  oder 
trominelartigen  Mittelraum,  welcher  von  Draht- 
leitungeu  frel  bleibt  und  als  Trommel  zur  Auf- 
nahtne  des  Scheldeguta,  sowle  zur  Anordnung; 
von  einem  mler  menirren  die  Trommel  In  Ibrer 
Laiigsrichtung  diirchzieliendeu  FiirderbSndeni 
dient,  wobei  der  Kollektor  ringfbrmig  ati.einein 
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No.  131)111  vom  23.  Oktoher  1897. 

Nnamlnoxe  Vennontscbap  Industricolc 
Msatschappij  ,f>ion*  in  Hsag  —  Verfnhren 
zar  Erzengung  von  Ozon. 
Das  Vorfahron  zur  Ozonerxouguiig  aus  End 
mlcr  SjiurrMoff  mittels  thunlichst  acheinlosor 
•  ilimmt-tttl  iidung  bcstcbt  in  dor  Anwondung 
eines  Stromes  von  nicdcrcr  Spunnung  in  der 

'  :ton  Tranefor- 


Primareii  des  zur  Lndung  bcnutxti 
inators  derart,  dass  dlt-ser  0,7  bis  0.115  Watt  pro 
<r»i  qea  Klektrodo  hat  und  eiu  Sekundarstroin 
a  Soro  hi*  twin  V  pro  KW 


No.  H99»i  vom  IK.  Mai  1900. 

G,  It  Cruickahank  in  Birmingham,  H.  If.  St. 
Coleman  in  Sinethwiek  und  Percivnl  I'ruick- 
ihank  in  Birmingham,  Engl.  —  Vorrichtung 
zur  Wiedergewlnaung  von  Zinn  und  Zlnk  an* 
verxlnm  nnd  verzinkten  Metallabfallcn  uuf 
elcktrnlytixrhcra  Wege. 
Auf  einom  in  das  elcktrolvtiache  Bad  ein- 
tauchonden  spulenfonnigen  Ktirper  d  (Fie.  81) 
.In  k  Srehbar  gelagert.  Diese 


*iz  at 

r«l|en  bei  der  Drohung  des  Korper*  d  auf  koti- 
ccnlriseh  an  dcniselhen  nngoordneten  Glcit- 
bnhncn  g,  wcleho  gleichzcitig  dio  Stnimzufuh- 
rung  zu  den  Mctallnbfallcn  vormittoln,  nnd 
erfabren  hierdurch  solbst  wicder  eine  Dreh- 
bewogung.  Die  Uleitbahnen  Bind  oberhalb  des 
Badsplegeli  uutorbrochen,  um  daa  Elnsetxeu 
unit  ncrauanehincn  der  Anndentronimeln  in  den 
bzw  ntis  dein  spulcnfSrmigeii  Korper  d  zu  er- 


No.  119  972  vom  9. 

L'nion  Klcktricitats-Oesellschaft  in  Berlin. 
—  Elektroniagnctische  Reibungnknppelung. 

IHe  feslstchendcn  F.m'geri«pnlon  mngncti- 
siren  unter  Vcnnoidung  von  Schloifringcn  sis 
Zn/uh  rung's  vcrmittelun  g  dieKuppelungsachcibeii 
5",  da**  an  dercn  Stirnfltchon  entgegengcaetzto 
Pole  entstehen,  dio  die  Anzlehung  der  Ki 
belbon  bi 


No.  l|y«73  vom  ir>.  Fobruar  l!«o 

Wilhelin  Bcrronberg  in  Solingon.  —  Abspcrr- 
hahn  mil  KIB*i«igkeitiMliclitnng  fur  die  Lnft- 
leitung  beim  Aaspnmpcn  vonGluhlainpenbirnen. 

Bei  diese in  Absperrhahn  steht  da*  Kiiken  « 
font  nnd  seine  Hohnmgcn  ft  und  e  kdnnon  durch 
Prchen'dcs  gnnz  in  finer  FliisBigkoit  liegenden 


' .fhllusi  s  e  lult'elnander  dureh  Knnal  f  lu^Ver- 
tiindnng  gebrachl  werden.    Der  Anschluss  mil 


desaon  untercr  Rand  in  der  oinen  Stellung  des 
Gehttuscs  c,  behufa  Flu&slgkeltsabsehltmses, 
unterhalb  do*  FliiaxIgkcUssplcgck  (Fig.  33)  zu 
liegen  koiiimt,  dagegen  in  der  andcn'ii  Stellung 
(Klg.  112)  an*  der  Hiisaigkelt  hrraiislaucht.  Dien 
winl  erreicht  dunh  ritipn  in  der  I'*liis«igkeit 
angrordni'ten  VerdrMngi-r  b,  d 
■nit  der  Drcbung  des  Gehaiws 
bembbewegt  wird. 


<■  lierauf-  uu 


No.  1I99N  vom  it.  Mara  luoo. 

Theodor  Wei ue rt  in  Berlin.  —  StroBialmehmei' 
f&r  elektrisebe  Bahnen  in  it  OI>erlettun£»betrieb. 

Der  Kontaktscbuh  k  (Fig.  84)  beflndct  sich 
in  bekannter  Weise  drehbar  auf  dcin  Ende  eines 
wasgerechten  HeheL-  i.    Dleser  Hebe]  r  slut 


drehbar  auf  eiuein  Pendel  g  h$  das  am  Kudo 
des  Atmloger*  <<  in  der  Ebene  des  lelzteren 
sebwingt.  Der  Ausleger  d  winl  durrh  eine 
Feder  e  in  seiner  Stelliing  festgehalten. 

No.  1I9W0  vom  20.  Juni  1900. 

(/.usalz  zum  1'atente  Or) 41(1  vom  12.  November 
1896) 

Siemens  &  llalske  A.-G.  in  Berlin.  -  Srlbst- 
thiitiger  Sprerhnmwhalter. 
Der  gemftss  Patent  9B416  theilweise  von 
Hand,  theilweUe  selbstthAtig  bewegte  Sprech- 
uniscnalter  winl  derart  anagebildet,  dass  an  ihm 
das  die  Stopselselmur  belastende  Gewlcht  iiilttela 
besonderer  Kettn  aufgeltangt  iat,  und  zwar  In 
solchcr  Weise,  dass  durch  Anhebon  bzw.  Nieder- 
gehen  des  Qewlchtcs  beim  Steeken  Iww.  Ziehen 
der  Stopsel  der  Sprechumsehalter  zwecks  ller- 
stellung  Oder  Aufhebung  oilier  Sehaltung  in 
Thatlgkeit  geseut  wird. 

No.  1-JD  108  vom  25.  Marx  19t*. 

Siemens  &  Halsko  A.-<!.  in  Berlin.  Sehal- 
tung^anordnnng   znr  Verbindong   von  Fern- 
spreebHmtern. 

Auf  jedem  Amtsplatze  wird  sowohl  eine 
fnde  Aintoverbindungglidtuiig  als  aueh  eine 
frele  Beaintin  <les  entfernteu  Aiutes  dadurcb 
erkonnbar  grmaeht,  dass  niebt  nur  die  zu  den 
verscbiedenen  Aemtern  liihrenden  Kllnken- 
leltungen,  aondern  nurh  die  ihnen  zug«'ordiieten 
und  in  lhrem  Zustand  von  der  l-tgo  der  xuge- 
bOrlgen,  auf  dein  entfernten  Aint  beflndliehen 
Kiifzeiehen  abliftnglgen  IMatzleitungen  mil 
Zelrhengebern  auagerustet  slnd,  welche  so  lsnge 
gleirhxeitig  In  Wlrkung  bleiben,  als  eino  ge- 
sto|>selte  Klinkenleitung  auf  dein  entfernten 
Amtn  nicht  abgt'fragt  wurde.  Daa  Abfragen 
pesehieht  fiber  eine  ItufzeielienkUnke,  deren 
Kufzeiehon  dureh  den  Abfragesti'.iisel  in  be- 
kannter  Weise  in  die  liuhelage  ziiriirkgedrurkt 
wird,  wodurch  die  Platzleitungi'n,  welehe  bei 
auageliistem  Hufzeicbcn  von  dlesem  aus  unter 
Strom  gesetzt  werden,  winder  in  den  stnunlosen 
Xustaud  zurUckkehren,  sodass  ihre  Zeichengeber 
nach  erfolgtem  Abfragen  ausser  Wirkung 
komnien.  Die  ZelcbengeWr  der  Klinkenleitun- 
gen  hori-u  auf  zu  wirken,  aobald  beim  Heraus- 
ziehvn  eines  Stnpsels  aus  einer  der  Klinken  nnf 
dom  nifenden  Anile  eine  beim  Stiipaeln  von  der 
Klinkenleitung  nbgetrennte  Ituheslrombatterie 
wieder  an  die  erstere  angelegt  wird,  Indent 
dann  ein  in  der  Klinkenleitung  liegendea  Itelals 
seinen  Anker  anzieht,  sodass  der  <  trtsstrntiikrelit 
fiir  die  Zeiebengeber  der  Klinkenleitiingeii, 
».  B.  Gluhlampen,  geoffnet  wird,  und  diese  er- 
loselien. 

No.  120891*  vom  20.  Juli  I'JOO. 
A.-r.  Mis  \  Geneat,  Telepbon-  nnd  Tele- 
graphen  -  Werke  In  Berlin-  -  Schaltung  der 
S.gimlleitiiBg  bei  Amtsverblnd»ngsleitungen. 
die  nur  zum  Annifen  in  einer  u»d  derselbea 
Kiehtung  dlenen. 
Di<-  Sigualleitung  ist  an  den  iin  gerufeiieii 
Ainti- angeordiieteii.<lgiiaielektn>iiiagueton  (l.uf 


Hchaltet,  dass  leutervr  die  Verblndung  zwlsehen 
der  Signalleitung  und  dem  Signalelektroniag- 
nelen  aufhebt,  snbald  er  ilurch  ilna  gerufene 
Ami  ern'gt  ist,  jene  Verbinilung  jedoi  h  ndeder 
herstellt,  aobald  das  rufende  Amt  die  Verbln- 
dung zwisehen  der  Tlieilnehmer-  und  Amtsver- 
bindiingsleitung  dunh  Ziehen  des  Stopaels  auf- 
hebt.  l»»s  gerufene  Amt  wird  daher  durch 
den  Slgualelektromagneten  atets  darubor  unter- 
rlehU't,  dass  die  friibere  \'erbindung  itu  rufen- 
den  Anile  aufgehnbeii  ist,  und  dass  bei  cmeuter 
Signalgebung  eine  nolle  Verbindung  verlangl 

No.  120  118  vom  3.  December  1809. 

Gray  European  Telautograph  Company 
in  Chicago.  —  Papierfortschattangsvorriclitang 
fur  Telnntographen  and  kbnliche  Vorrichlnngcn. 

Der  in  den  schwingbaren  Annen  s  (Fig.  86) 
gelagerte  Anker  a  bewegt  sich  bei  Errcgung 
des  Elektromagneton  sowohl 


rV.a*. 


kriiinmlen  Polscbuhe  y  als  audi  lAuga  derselben 
und  bewirkt  bei  der  erslen  Bewegung  das  Fest- 
fclemmon,  bei  der  zwci»<-n  das  Fortsohalten  des 
Papiers  p. 

No.  120584  vom  27.  Jnnl  lflOtt. 
(Zusate  zum  Patente  119524  vom  la.  Mai  190U.) 
Siemens  &  Halake  A.-G.  in  Berlin.  —  Eln- 
richtnng  zar  Befestlguaig  von  Fernspreeh- 
xehaltklinken  gegen  anbealiKicbtigte-i  ll<  nm* 
Ziehen  eatgegea  der  F.insteckriehlang. 

Die  Einrichtung  nach  dem  Hauplpatent 
1 19524  wird  derart  abgetndert,  dass  die  aus 
dem  Uinfauge  der  KllnkenhUchse  berausire- 
stanzle  federnile  Zunge  (|iier  zur  IJlngsaense 
der  Klinke  verlauft  nnd  sich  mit  ihrem  unteren 
bzw.  oberen  Hand  go  gen  einen  durch  cine  ent- 
sprechend  angcoranete  Erweiterung  in  der 
Klinkenstreifenbohrong  gebildeten  Anaatz  atdtzt. 

No.  120117  vom  17.  Fobruar  1900. 

A.-G.   Elektrlcttatswerke   vormals  O.  L. 
K  ii miner  &  Co.  In  Nledersedlltz  b.  Dresden.  — 
ltrenoo«cbaltung  fiir  \chcn»«e.hlttM»motoren. 

Olelcli  nach  dem  Abachalten  dea  Motor* 
vom  Netz  wird  parallel  zur  Magnetwlikeluug 
eine  Kurxscbliesaung  der  Ankerwickelung  her- 
gcslelll;  dieselbe  cntb&lt  nur  ao  viol  Wlderatanil, 
dass  die  dureh  den  ahlaiifemlen  Extrastrom  der 
Magnetwnekelung  hervorgenifene  Felderregung 
zur  Enciigung  eines  wirksnmen  Bri'insstrnino*, 
in  dom  noch  in  Bewegung  beflndlichen  Anker 
auagenutzt  wird. 

I)as  diese  Abschaltong  und  darauf  die  Kurz- 
schlleaaung  der  Ankerwickelung  herbeifuhreude 
Striimschlusastiick    kann    sclbstthatig  bewegt 


No.  119  913  vom  27.  Oklober  I«I9. 

Wlrtli  A  Co.  in  Berlin.  -  Klektricitiltszahler 
mil  einer  aaf  dem  ftangunter»chiede  zweier 
I  hr-  oder  I.aufwerke  beruhenden  Verbrauchi. 
aazeige. 

Das  timignrgan  jeder  Uhr  ist  mit  einem 
unter  dein  Einrlusse  fester  Stromspulen  srhwin- 
genden  Paare  von  Spannungsspulen  von  unter 
einander  entgegongesctzter  PolaritAt  verhunden: 
dieaelben  wenlen  weehselaeitig  in  unter  einan- 
der glelchcn  Verbrauchsperioden  eingeacbaltet 
mid  bnwlrken  hlerdunh  zwlschen  den  beideu 
riirwerken  der  lSelastung  entsprechende,  aher 
dein  Siuni'  illicit  wecbaeliide  Gangunlerseliiede, 
w  elche  stets  iui  gleiehen  Sinne  an  etnem  ZJlhl 
work  als  Maass  der  verliniuchten  Elektricitat 
aummirt  werden,  wllhreml  die  Gungfebler  dor 
L'hren  sich  innerhalb  jc  zweier  Verbrauchs-  und 
Summlrungsperioden  lm  Wcsentlichen  aufheben 
nnd  nicht  mftgezllhlt  werden.  Daa  z.  B.  dun  h 
elite  besondere  Kraft  angetriebene  Dlfferenllal- 
werk  bewirkt  gleichzeitlg  mit  der  perlodlaeliou 
Furtsclialtung  des  Anzeigewerkea  nacli  Ver- 
hraiicliaelnlielten  die  wecbselnde  Ainueriietriele 
setzuug  <les  Bi B)0tl  eder  anderen  schwlngenden 
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Spulenpaareg  dor  beiden  Uhren  durch  eine 
:-.'n.'.-i  1,1.  '--I  •  oiler  Ausachaltungavorrii-h- 
Utng.  Daa  ana  rini-rn  dopp,,;  Horl- 
zontalprndel  bcstohcnde  &chw ingenue  Organ 
iedrr  der  beiden  I  hrcn  trigt  xwei  untrr  ileni 
KinlliiHHi  fester  Stromspulen  sehwingcndc  Span- 
mingaapulcn    von   uuter   rimiuiler  ontgcgen- 

mumtm  Poiaritat,  wdehe  ahwcehacimi  perio- 

■  liei-h  crrcgt  werden. 

No.  119617  voin  ;i.  Mars  11100. 

A  lltretucine  Klektricitats-Cicsellschafl  in 
Berlin.  —  Verfahrco  zur  llcrstelhuig  von  Hriz- 
kiirpera  zum  Anuiirmen  von  elekf  r i<u  (,,-n  Glob- 
kiirpcrn  rub  Leitern  zweiter  KIhdkci. 

Vine  in  atuuigpharigrhrr  Lufi  vcrwendhare 
Heizsplralr  wird  dadureh  hergeatellt,  date  ein 
Slab  an*  feuorfcatcm  Material  mil  Plalindraht 
umwickrlt  und  hicrauf  entweder  durch  Auf- 
welcbcn  dea  verwendeteu  BiiidrmiUcls  odcr 
durrh  Frweichen  in  clnem  acharfon  1  ■fisgeblllsc 
lurgsum  getnachl  und  iiber  eincn  Horn  zu  ciner 


No.  118  734  vom  8.  Juni  1900 

Slemene*Halgke  A.-Q.  In  Berlin.  -  Wechsel- 
stromelektromngnet  rait  lliilf»i>nker. 

Bei  diescm  Wcchselatromelektromagnct  wird 
pin  Klebenbloiben  dog  Ankers  dadureh  vor- 
mieden,  daas  ein  Hulfaanker  angeordnot  tat,  and 
zwar  in  golchrr  niechanischeii  Abh&ngigkoit  zu 
dem  Hauptauker,  daas  dor  jewcilig  klehen- 
lelhen  !.•  Anker  durch  Anatoaa  des  andercti 
Ankers  ahgeriascn  wird  Hierbei  kann  tier 
lliilfgankcr  entweder  durch  elnen  besondercn 
F.lektromagnctcn  odcr  durch  den  gleichen 
Klcktromagnctcn,  wie  der  Hauptauker  becin- 
flusst  werden, 

No.  1-20340  vom  S,  Januar  1H!KI. 

Arthur  We  hue  It  In  Charlottenburg.  —  Klfktro 
lytiacher  Stromuntcrbrecher. 

Diescr  selbglthatige  elcktrolytischo  Stroin- 
unterbrecher  flir  Stromkreigc  mits< 
besitzt  zwei  In  elnen  F.lcktrolyten 


Kleklrodeti  ft  uiid  r.  (Fig.  H6)    vnn  iinglcich 
grosser  Obortl«che,  und  zwar  hat  die  Anode  < 
die  kleinere  Oberflacl 
same  Klektrode 


ehe  mid  dient  so  ;Us  wirk- 


IH.  MArz  I'.hi 


l.uigl  Lombard!  in  Turin.        Vcrfabrcii  zur 
llerslellung  der  iaolircnden  Nrbichlen  fur  clck- 
triscbe  Kundcnxatorcn. 

Gcschinolzoncg  Paraffin  oder  andere  bei  gc- 
wohnlii'hcr  Temperalur  eraturrende  clektrlach 
iaolircndc  Stoffe  werden  auf  eiuer  Hiiasigvit 
I'nterlage  auaeebreitet  mid  auf  derxelben  er- 


Ala 

niirlel  6  (Ki>r,  H7), 


II.  Pornoa  in  Ilambur 
Kei 


fur  die  Kninpa.<ix< 
Stelluiitf  an  einein  enl 


r,g  n. 


lernlen  <>rt  .iiigi  zi  i^i .  uerden  soil,  sind  am 
Keaaelraixt   l>rfllife  d  ^Ki  nkrerlil  ausp  spaiiiil 

her  Nadel  winl  duteh  elnen  QuackaUbinrnapt  a 

hnchevapauiiter  Weehselslnnn  auirid'uhrl,  der 
v.ir  .Tit  Spltze  e  auf  eioen  .ler  l>r»hU'  it  ii\»'f- 
aprinjjt  und  am  Anaviaji-urt  .  ii.i-  mil  dieaeui 


Drabt  verbundene,  mil  entanrccbender  Aufachrift 
veraehene  Gei»sler"9che  iiobre  zmu  I.euchten 
bringt.  Dio  aenkrechto  AiiurdniuiR  iler  Drllhle  J 
sichcii  den  FiinkemilH-r)jan(f  audi  bei  erbeb- 
lichen  Schwaukungen  der  Nadel, 

No.  II98U9  vom  II.  Oktober  leflfi. 

Klektrizitata-A.-G.  vorm.  Schuckert  4  Co. 
In  Ntiriibcrg.  —  KeselnncaTorrichlnnf;  fur  plok- 
trische  Schmolzofcn  mit  Wideraland»erhit/.ung. 

Zwiachcn  die  feaiatehenden  Kleklroden  c 
und  a  (Fig.  ad)   wir.l  nacb  Maaaagabc  ihrea 


Fia.aa. 

Abbrandes  xur  Koiultatitbaltuiicr 
Ofenwideratamlea  ein  bewejrlicli 
Kohlenatiick  k  finjccfuhrt. 


No.  ia>078  ' 


dca  iiineren 
anfrordneiea 


1900. 

5, 


n  Sa> 

11S»6«0  vom 
18£l!>.) 

Elektrizita»s-A.-(i.  vorm.  .Schuckert  Jt  l  o. 
in  Nilrnberg.  —  Sch»ltuna:»wei»r  flir  llaupt- 
Klroitiniotiiren   von  Hebezpurcn   nit  z'remd- 
errcKiinjr  in  dor  prntcn  nenkitlellang. 

Der  Anker  a  (Fig.  So  u.  4<))  winl  durch  die 
Majrnetwickelunir  m,  cvenluell  uiiUt  /.wiseben. 
achallunir  elnes  Widcrstandea  rf,  g-eachloasen 


Iler  blerdurili  gehlldete  KreU  wird  so  voin 
Kremdalroin  bei  atUutlebendeui  Anker  in  xwel 
Hlllfleii  durehDoiMen,  urn  rinenM-iU  bei  Aus- 
bleilien  tiesi  Frt'ind.^li>nneN  eine  SelbalerreirunK 
ilea  Motors  atu  crmnjrlicheii  un<t  ein  Abfatlen 
der  Ijisi  zu  verhiiten,  andererseita  die  durrh 
den  Freindetnmi  einjreleitete  FrTejrunjr  inittels 
<li-a  im  Anker  erzeiiglen  und  die  ll.iuptatroiu- 
wiekelung  zugleieh  mil  ersterem  diirrhtlieaseu- 
den  Stroniea  zu  verstHrken. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten 

daa 

Eloktrotechnisohen  Vereins. 

I/Mrliriflfn  an  lifa  Efoktruuxbnifckim  Vervin  »ia«l  an  ilie 
li^^nluBiellr.  Btrlm  N  a.  lloabijourUu  .-t  «a  itatlanj 

Unlading 


Tlieilnnhme  an  dam  GeaellachafUabrnd 
Mitlwoeh,  den  19.  Mara, 
im  Archit.  kteiihau.Ne.  Wilhclmatr.  1K,UB  II. 

Urn  7  lThr:  Krfiffnunjr  der  AiiaaUdluiifr. 
PTinktlU'h  8  I'hr:  BpRinn  dea  Vnrtrapes  vim 
llerru  I'loleaaor  Dr.  Lutnmer  iiber:  .Ziele  der 


Lcuchttechnlk  auf  Grand  der  neiiercnStrahlungs- 

afgabn&faa1. 

An  die  an  unacrer  Technik  Interease  nehinen- 

den 
aowie 

llcbe  und  techniache  } 
KinladuuKen  erfrangen. 

Unsere  Mitglioder  mit  ihrcn  Damen  erhallen 
Kinlaaakarten  bis  zum  16. 
dor  Sonnabcnde,  in  der  < 
Verelna,  Monbijouplatx  »  U 

filr  Herren  zum  I'rciac  von  a  M, 
flir  Duinen  zum  Prclso  von  I  M. 

Gegen  vorherip>  Kiiiaonduns;  des  Hetrages 
nehat  Porto  und  Bcstellgeld  an  den  Verein* 
bcaiuten  Herrn  A.  Herrmann,  Berlin  N, 
Monbijouplatx  3,  werdnu  die  Karten  audi 
per  Pout  zugesandt. 

Berlin,  24.  Februar  1902- 

get    Erull  Naglo.  Irr.  Strecker. 

Dr.  Rapa.  von  Dollvo-Dobro wolaky. 


Dreadner  Elektroteehnlaeber  Vereln.  In 
der  Sltzung  vom  20.  Februar,  welelie  im  Hi>r- 
wial  dea  elektrotcchnischrn  Inatituta  der  KOnl^l. 
Technlschen  Hochachulc  ttattfand,  aprarh  Urn 
i'rofcsaor  Ourgea  tlber  elektromiignetischr 
Wirbelatrombreuiaen  zur  I.euUungsmcsBung  und 
erorterte  die  eiiizelnen  Syateiue  an  der  Hand 
von  Licbtbildern  und  eiiier  Ausfiihrung  von 
Siemens  &  Ualske  A.-G. 

Die  Siemena'aehe  Breinae  wurde  sodann 
im  Betrleb  vorpefiihrt  und  an  derxelben  die 
groaae  Bei|uemllchkeit.  Genauigkeit  und  Sicher 
heit  der  Messung  der  Leistung  mit  Wirbelstrom- 
brcmeen  gezelgt. 

Hicrauf  folgte  elne  t»'chnlscho  Mlttheilung 
des  Herrn  I'rofenaor  Kiibler  liber  die  ueuen 
F.ffektkohlen  flir  Hogenlampen  der  Flnna  Ge- 
brilder  Siemena  A  I'o.  lMese  Kobton,  die 
nbne  Wciteres  in  vortiandenen  Differenlial- 
lam|irn  Verwendung  flnden  kouncn,  gcben  ohne 
Krliohung  des  I.cistungsvcrbrauehca  eine  er- 
hebliche  Stelgerung  der  Ijeiichtkraft.  Dieser 
Krfolg  int  ilhnlich,  wle  bei  der  Brcinerlauipe, 
durch  ZiialiUr  zur  Doebiinaase  erreicht,  diirrb 
de re n  Auswahl  man  elne  Fiirbimg  dea  Mchl- 
liogonn  (weiss,  roth,  gelb)  naeh  Willktlr  er- 
reichen  kann.  Der  l.iehtliogen  wirtl  durrh  dieae 
Zu*atze  lang  (cji.  10  mm  bei  30  bin  40  V)  und 
leuehtend,  was  durch  1'rnjektion  erkennbar  ire 
maeht  wurde. 

Dar  Ahbrand  der  Kffektkohlen  war  bei 
22  Verauchen,  die  durch  Herrn  Direktor  Mover 
vouiKIcktrieiliW-iwerk  l  OHrhutz  gemacht  wurden. 
gerlnger  als  der  gewohiilicher  Kohlen. 

Kinlge  Probclampen.  die  an  der  Facade  dc 
(lebliudea  angebracht  wnren,  gaben  Gelegen- 
lieit,  die  glilnzende  Wirkung  der  V«roC Marina, 
irhten. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 


I  llockspaunttngs  Fernschalter 

Im  liefl  ft  1908  .CTZ-  unter  .Briefe  an  il( 
Kedaktion"  hrlngt  Herr  Scholt  eg  -  Nurnherir 
Kinwendungeu  iiber  meine  Ahhaudlung  .I'eher 
die  Oekonoinie  von  llochapaimuitgR-rernschal- 
tern*,  zu  welchcn  ieh  Folgendeg  entgegueu  will 

Herr  Scholtcs  giebl  die  Koblenkoslen  filr 
jede  erzeiigte  Kilowattatunde  zu  8  I'f.  heitn 
Niirnherger  Werk  an  und  gieiebzeitig  liir 
griinaere  Weehaelstrouicentralen  den  Kohlen- 
bedarf  fiir  jede  Kilowalt-stunde  zu  •>'£>  kg  Huhr 
kohlen.  Darin  liegt  ein  gewaltlger  tUitersehied. 
Wenn  das  Ntirniierger  Werk  so  ungUnstlg  ar* 
beitete,  was  vielleirht  sufHIIIg  flir  kurze  Zeil 
einmal  der  Fall  war,  so  muss  ck  in  dieaeui  Zu- 
Mand  ausaer  Iletnnht  hleiben  und  sind  niir 
Werke  zu  beriickaii  htigen.  dereti  Kohlenvi  r- 
tiraurb  in  angemessoncm  VerhlUtni*«  zu  drm 
Varbraueb  grftsserer  Wcchsplatrnmcentrnlen 
steht  Sitzt  man  ato>r  den  Koblenverbratiili 
nornialer  VVerke  nacb  den  Angaben  des  Herrn 
Scholtcs  auf  2,25 kg  Kuhrkoblrn  fur  jede  Kile 
wattstunde,  go  ergiei>t  aicb  ein  Kostenaufwand 
von  2,25  I'f.  wenn  10000  kg  liulirknhli-ii  frei 
K  esse  (ha  us  li»  M  kogten.  Dag  i«t  bei  vlelen 
Werken  mit  groseen  Kohlenabschliisseu  uoch 


igitized  by  Google 


13.  MUrz  1B02. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.   1908.  Heft  11. 


231 


uuterschritten.  MIC  dlesen  I'nkostcn  von  'J.L';">  IT. 
fur  Kolilen  auf  jed«  erseugte  Kllowattatunde 
Me  lien  »ich  die  Wertha  dor  m  der  Abhandlung 
gegebenen  Tabelle  l'/f-""1'  hocb  filr  Erspar- 
iiiun  im  Jahrc,  hervorgerufen  durcb  die  An- 
wcndung  '!'•»  Hochspannunga  -  Fcmschalter*. 
Dann  bringt  dor  Hochspannungs-Fernsehalter 
bcim  3  KW-Transfornitttor  noch  Schaden  und 
bfim  5  KW-Transfnrmator  trltt  dcr  Nutxen  kaum 
in  Erst  helming.  Dies  gilt  umsomehr,  ala  In  dcr 
Tabelle  die  gttnstlgsten  Fftllc  fur  die  Vcrwend- 
barkelt  herangex igen  sind. 

Wenn  rinllochspamiungs-Ff  rnschalter  90 M 
kcislet,  nach  Angahen  des  Herrn  Scholtes, 
und  es  sind  m  seiner  Anlago  n»ch  besondere 
Schaltor,  l.vitungen  und  Elemcntc  nothig  sowie 
Montage,  so  ist  nut  I2B  M  eher  xu  wcnig  ala  xu 
v»el  clngesetxt  filr  Anlagekosten  und  dcr  Satx 
von  10%  fUr  Abachreibuug  und  10%  fur  Ver- 
xlnsung  Unterhaltuug  una  Bedlenung  jlhrlich, 
enlsprlcht  dem  Gcwnhiiteii.  D.imlt  blelbt  die 
Rfhauptung  beetehen.  daas  die  »y»temaUsche 
Kinfuhrung  des  llochspannungsr  emachalters 
in  normalcn  Wcrkcn  kcincn  okonomischcn 
Vortheil  bringt,  sonde  rn  ala  Missgriff  xu  bc- 
trachten  tat, 
K  n  1  n ,  -a.  i  OS,         Enut  Heiorich  Oris  t. 


WechseU* 


Hgene 

In  Heft  7  der  „ETZ"  macht  Herr 
K.  Bauch  pine  Bemcrkung  < 
im  Heft  H. 

Dass  bei  mehrphasigen  Maschinen  infirm 
Behauptung  vollstandlg  zutreflcnd  ist,  bcdarf 
wobl  ketm*  r  weileren  hrlauterung. 

Bei  I'inphasigen  Maschinen  dagegcn  hnbcn 
wir  bei  Kurxschluss  folgeude  Krlcnetnung: 

1.  Das  undatirendo  Fcld  in  den  I'oleu  er- 
reicht  seinen  Maximalwerth  im  Augvnblicke,  wo 
die  einphasige  Wickelung  stromloa  ist  und  wirkt 
dann,  seiner  riluiulichen  Stcllung  wcgcn,  nicht 
InduHreud  anf  die  kurzgc  scbfosaene  Wicke- 
lung fin. 

1  In  dem  Augcnblicke,  wo  tier  Strom  In 
der  Wickelung  semen  Maximolwc rtli  erreicht, 
ist  daa  rcsultircndn  Kcld  sehr  achwach  (eut- 
spreihend  dem  konatonten  reaultirendcn  Felde 
bei  den  Mebrphaaenmascbinen)  Ks  tritl  xwar 
in  den  Polen  ein  atflrki-rcs  Feld  auf,  dasselbe 
wlrkt  aber  nur  wenlg  lndui'irend  auf  die  Anker- 
wifkelung. 

Bei  einphasigen  Masehinen  koiiimt  deinnach 
ein  hedeutend  sehwIU-herc*  Fcld  in  Frage  als 
das,  wornit  man  bei  der  xweitrn  Wiekflung 
einer  Zweiphaaenmaschinf  an  rechnen  hat,  bfi 
welchcr  die  eine  Phase  kurxgf  sc hlossen  ist. 
i  harlrroi,  I.  it.  02.    J.  Itexelman.  Ing.  el. 


In  der  Diaknssion  Uber  den  Spsnnungsabfsll 
hat  Herr  Kothert  (Heft  .1  und  9)  besonderen 
Werth  auf  die  Abhangigkeit  der  Streuung  run 
dem  Ankerstrom  gelegt  imGegvnsatx  xu  llerrn 
Fischc  r-IIinnen,  der  (Hefto)  glaubt,  daas  die 
Streuung  schon  in  dcr  I^erlaufai  haraktcruulk 
genugend  beriicksic  htigt  ware. 

Ifh  rnbchte  mich  den  Ausr-inandersetxnngen 
dea  Herm  Rothert  um  so  mehr  anschUcsaen, 
aU  dieaelben  uiit  den  von  mir  von  jeher  (IMS) 
vertreteneu  Ansicliten  Uber  Streuung  ron 
UynamoinMcbineu  uberelnstimmen.  Dleselbe 
Wii-htigkeit  wie  bei  (ileichstrouiuiasf  htnen  hat 
natiirlirh  aueh  bei  Wechselstroiii  die  Anker- 
rackwirkung  uod  bier  nof  h  virl  mehr,  well  uur 
bei  Itrehstrnm  und  gleif hmlMigi^r  Beliistung 
die  Kurkwirkung  ungeAJir  diejenige  cine* 
Olelehstromes  ist,  sonst  aber  dio  magnctisire nde 
Kraft  des  Ankers  weaentlich  fluktulrt 

Herviirxuheben  1st  ubrigens,  daaa  der  Kin- 
tluss  auf  die  Streuung  aueh  vorhanden  ist,  wenu 
die  Kiregung  bei  Beuutung  uli  ht  geateigert 
wlrd.  Man  kann  sifh  die  Verhaltnisse  lelcht 
klar  niachen,  wenn  man  sich  einen  elektrischi-ii 
Kre lalauf  anfxoif  hnet,  bei  dem  swei  lteihen  von 
elektrnmotnriarhen  Kraften  sifh  neben  einander 
lielinden,  und  dieselben  durch  Widerstandc  xu 
einem  Strnmkreise  schllesst,  doch  so,  daas  noch 
Ueberbriickungen  xwlaehen  gege nUberllegen- 
den  Widorstltnden  dunh  zwelgwiderstande 
hergestellt  werden.  Sobald  an  einrin  K.ndf  dea 
Kreises  (entsprerhcnd  dem  Anker)  cine  (iegen- 
K31K  eiueeaehaltet  wird,  steigen  dio  Zweig- 
strome.  Grhoht  wird  die  Wirkung  bei  dem 
analogen  Fall  des  magnctiafben  Kreises  da- 
dureb,  daaa  die  BruVke nwlderatllnde  konstant, 
die  Uauptwiderstande  aber  vom  Strom  (Magne- 
tiauius)  ubhaogig  Sind. 

Die  durch  direkte  RQckwirkung  (wattlus) 
und  Verschiebung  (Wattatnm)  bewirkte  eut- 
inagnetisirende  Kraft  des  Ankers  hat  bei  c inig-n 


grosser  Erwannung  unxulHsaig  waren.  I>er 
F.inlluss  auf  ilie  streuung  wAfbst,  wenn  die 
I'nle  unteriheilt  (Blerhpolcf  sind.  Die  Dainpfilng 
durch  die  Magnetspulen  ist  nicht  hinreif  nenu, 
uin  dio  Wirkung  aufxnheben  IHeae  Abhangig- 
keit der  Streuung  ist  in  meinem  Leltfaaen 
f%  Auflage.  S.  9)  xur  Konstruktlon  von  Dynamo- 
maai  hinen  erwiUint  wordeiu 

Sfhon  iir.meiiifii  friiheren'Werkeii  liabe  Irh 
darauf  hingewienen,  dasa  ein  \'erglelch  von 
Masi-hinen  iliireh  ihro  Streuiingpn  nur  sehr  he- 
dingten  Werth  hat  Trotxdem  ist  eine  hobe 
Streuung  aueh  bei  Wcchsc Istrom  keineswega 
anzuatreben,  wie  man  naeh  cinxelnen  Mitthei- 
liingen  in  ZeKarhriften  denken  konnte.  Kin 
frtlher  von  mir  liehandpltea  Mlttel,  um  die 
Streuung  an  ve rmindf  rn,  das  dariu  hesteht,  den 
Magnriwinduiigen  in  der  Nlthe  des  Poles  eine 
grossi-re  WinkelhOhe  oiler  geringeren  Quer- 
echnitt  xu  gchcn,  kann  aueh  bei  modernen 
Wefhaelstroinmaaihinen  angewendet  werden. 

Die  bei  der  Streuung  maasagebenden  Ver- 
haltnisse (verse hiedene  Ijgp  im  Kaum)  bedingen 
aueh,  dass  daa  Ve rhflHiilsa  von  glf  Ichwerthipeu 
Anker-  und  Sfhenkelaniperi^wltiduiigen  nlcht 
=  1  geaetxt  werden  darf. 

Kndlifh  heme rke  ieh,  daas  ich  bei  einigen 
technisfben  Mittheilungen,  die  ich  tin  Dresditer 
olektrotcchniac  hen  Ve  re  in  erst  im  •latiunr  hringvn 
konnte,  den  Wunscb  ausgcaprochen  habe,  den 
Be  griff  der  Ankeratreuung  xu  beseltigen.  Ifh 
freue  mich,  daas  Herr  Kothert  (Heft  »},  trots 
Festlialtens   am  Begrift*,^  illese  Strfuung  fur 


mglns  hlilt. 
Ir-h  fiige 


noch  hlnztt,  dans  die  anfangs 
erwlthnten  "grundlcgendeii  Fragen  hel  elner 
l'ate ntnnineldung,  die  augenblicklieh  ausliegt 
(eingehender,  als  hier  moglich  war)  beruek- 
sichugt  sind. 
Dresden,  l.  i.  oi        Dr.  M.  Corse  pins, 


[Veber  einen  ntuen  sctbstth&tigen 

ZtlteMchaller. 

Herr  P.  Thleme  beschreibt  in  Heft  9  der 
JCtV  einen  neiien,  selbstthitigen  Antrieb  fiir 
Zelle nschaltcr  wnbei  er  die  mei-lianlsche  Hub- 
begnMixungs-Vurrif htung  als  nicht  fiuwands- 
frei  kritiairt.  Ifh  mi'tchte  daxu  bemerknu,  daas 
dio  mechanisehe  Vorrichtung  unter  alien  Um- 
standen  einfacher  ist  und  daher  aueh  aieherer 
funktlonirt  ala  die  elektriaeho.  Eine  gennnrre 
Festlf  gung  der  Kuhestellung  der  Zelle nschalter- 
spinUeT  1st  dabet  ebenao  wenig  uothig  wie  bei 
der  elektrischen  llubhegrenxutig;  es  genngt 
vollatltudig,  die  iiifrhanlsche  S[H'rrnug  des  Ue- 
verairschaltrrs  entsprechend  dem  Nachlauf  des 
ansgeaehalti'U'n  Motors  xu  jtietiren,  nder  aber, 
wie  besebrieben,  den  Motor  eiektriseh  xu 
llinisnnni  dabei  [at  eine  mechanisehe  Arretirung 
der  Antriebsachse,  oder,  wie  der  Verfasser  be- 
tont,  eine  doppelte  Arretirung  durchaus  nicht 
i-rfnrderllfli. 

Von  der  Elek trieitals - A.-G.  vormals 
Schuekert  A  ('.,  Nurnberg,  wird  aeit  etwa 
xwei  Jahren  bei  aelhstthiktigi-ii  Antrlfben  fur 
grosse  Zellenschalter  rine  snlcho  Anordnung 
mit  uiochanischer  Hubbegreuxung  und  elektrl- 
»cher  Bremsung  des  Motors  aiiagefuhrt  Dle- 
selbe hat  sich  biaher  in  dcr  Praxis  sehr  gut 
bewMirt. 

Nurnberg,  i  3  02.  Oottlob  Lux. 


!SchulBVorrichlmngtn  an  StrautmbakHwogrit. 

Auf  die  Ausfuhrungen  des  Herrn  H.  Wolff- 
Dresden  im  Heft  7  der  „KTZ"  IU02  moihte  ich 
Folgendea  erwldern: 

In  meiiier  Abhandliing  Uber  Scbutzvorrich- 
ttingen  an  .Strasaeiibabuwageu  kam  Ich  xu  dem 
SchTuas,  dass  nur  der  vor  der  Plattrorui  ange- 
brnchU'  Fangkorli  mit  geniigend  grosser  Atis- 
ladttng  einen  wirksaincn  Sehttts  Mete.  Ich  muss 
aufh  neute  noch  dieau  Behauptung  voll  auf- 
recht  erhalten  und  kann  die  Ansicht  des  Herm 
Wolff  nicht  theilen,  dass  dcr  vor  der  Vorder- 
achse  unterhalh  der  Plattform  befestigte  Fang- 
korb  in  der  Wirkung  besser  oder  ebenao  gut 
sei,  wenn  x.  B.  unter  der  Plattform  Kaum  von 
geniigeiidcr  Hohe  xur  Verfilgung  steht  wie  bei 
den  Wagfn  der  Dresdner  Slrasseiibahn.  Ich 
behaupte,  dass  man  bei  den  Versuchen,  welche 
man  mit  Schutsvnrricbtangen  anstcllt,  gewohn- 
llch  ein  falaches  Zicl  im  Auge  hat  Miin  nirnnrt 
an,  dass  ein  Mensr-h  auf  der  Fahrbahn  liege 
und  daaa  die ser  von  der  Schutsvorrlchtung  auf- 
geraflt  werden  solL  Waruui  llegt  aber  die 
Person  auf  der  Fahrbahn?  Weil  aie  in  90  von 
100  Fallen  erst  vom  Wagen  umgerissen  wird. 
Das  schadct  ja  nichts,  glaubt  man;  unter  der 
Plattform  vor  der  Vordcrachso  sitxt  ja  der 
Fangkorb.  Ich  sehe  nun  aber  kelnen  vcrniinf- 
tlgeu  Grund,  warn  in  man  die  Person  erst  vom 
Wagen  umrelsseu  liast  und  aie  dann 
Fabrdatuiu 


Schwierlgkeit  bereiten  wird,  da  die  Person 
nicht  in  Ttichtung,  der  Schienen  hinfallen  wird 
F.s  liegt  doch  viel  nfther,  den  Menscbcn  von 
vornherein  so  umwerfen  xu  lassen,  dass  er  in 
das  Fangnetx  fsllt.  Dass  es  nlcht  miigllch  1st, 
dprartipe,  gut  wirkende  Faiiger  xu  bauen,  be- 
atrelte  ich.  Dass  es  aber  kaum  moglich  sein 
wird,  eine  filr  alle  FUle  gle ich  gut  wirkende 
Schutxvorrichtung  xu  bauen,  ist  siemlich  siche r. 
li  b  balto  dasselbe  such  gar  nicht  fiir  crfordcr- 
lich,  denn  die  Kalle  sind  sehr  aelten  und  werden 
es  sein,  daaa  pine  Person  x.  B.  auf  dem  Fabr- 
damm  hingefallen  ist  und  nun  von  der  Schutx- 
voirichtung  aufgefangen  werden  soil  Nun 
kruiimt  nocb  daxu,  dasa  die  Person  noch  selteuer 
so  nahe  dem  Wagen  hinfallen  wird,  dass  der 
Fahrer  denselben  durch  Anstellen  der  Bremaeu 
nicht  mehr  sum  Stehen  bringen  kann  Ein 
nchtsamer  Fuhrer  wird  in  sole  hen  Fallen  die 
liegendo  Person  immer  noch  rcchtxoitig  be- 
merkeu  k6nnen.  Wenn  ihm  aber  ein  litasch 
plotxlich  vor  seinen  Wagen  lauft,  ao  ist  er  tnacbt- 
tos.  da  bilft  eben  nur  der  Fangkorb  vor  der  Platt- 
form. Vor  mir  liegen  eine  Ausalil  AusacbiiiUe 
aus  Berliner  Zeitungen  Uber  hlesige  Strassen- 
hahnunfalle.  Ich  kann  mir  wahrhaftig  keiiif 
hessere  Beweisstatistik  fiir  mcine  Rehuuptunge n 
wUnsehen.  Kelner  der  Vernngluckten  lag  vou 
vornherein  auf  don  Schioncn,  war  also  nusge 
rutscht,  sondern  alle  waren  erst  vom  Wagen 
umgerissen  worden.  Wie  ich  annehme,  batten 
die  betrefTendpn  Wagen  nur  Bahnraumer. 

Die  Verletsungen  waren  melst  schwere,  wie 
Sfbldelbriiche,  Rlppenbruchc  und  suhwere 
innere  Ve rlctsungen.  Im  Monat  Februar  hatte n 
drei  davon  einen  totlii'hen  Auagang-  In  eineiu 
Fallo  wurde  einem  Kinde  durch  die  mangel- 
hafte  Schutxvorrichtung  der  Kopf  direkt  vom 
Kumpfo  gerisaen. 

Also  nochmals:  I»pr  Fangkorb  muss  selbst 
den  Menschen  so  umreiaaen,  dass  er  la  daa  Netx 
fallt,  und  dleae  Bedlngung  erfallt  nur  der  vor 
dcr  Plattform  augebrncbte  Fangkorb  mit  ge- 
niigend grosser  Ausladung.  Durcb  Versuclie 
wurde  festxustidlen  sein,  ob  es  erforderlich  ist, 
angstlich  auf  einen  moglichst  kleinen  Alistand 
bzw.  einen  dichten  Anschluss  der  Vorderkante 
des  Fangkorbes  an  die  Fahrbahn  bedaebt  xu 
sein.  Der  Kaum  swiscben  den  Schienen  sollte 
uubedlngt  asphaltirt  sein. 

Bel  Verwenduug  des  vor  der  Plattform  au- 
gebrachten  Fangkort^es  erUbrigt  sich  die  Au- 
oringung  von  Staiigen  am  Plattformblech  oder 
von  Drahtnetsen  vor  der  Plattform,  an  welche 
sich  die  genthrdeten  Pcrsoncn  auklammern 
,sollen'.  Fiir  die  Wirksamkeit  dieser  Vorricli- 
tungen  komml  ein  neuer  Faktor  in  Betracht, 
der  Wllle  des  in  Gefahr  Befludlichen.  Es  ist 
bekannt,  dass  das  Willensvermogen  selbst  krSf- 
tiger  Nstureii  oft  vollsMndlg  versagt.  wenn  ale 
nfotxlich  einer  unvenuutbeten  Geralir  gegen- 
liberstchen.  Wenn  jemand  Uber  den  Fahrdaunu 
gebt,  so  kchrt  er  gewohnlich  das  Gesicbt  dem 
Strsssenbahn wagen  nicht  su.  Wenn  er  einen 
Strasaenbahnwage n  hprankommen  hurt,  so  wen 
det  er  auf  einen  Augenblifk  den  Kopf,  um  die 
Entfernung  des  Wagens  abzutnxircn.  Dann 
aber  ube ractire it«  t  er  das  Glels  und  blickt  dabei 
gt-radeaus.  Selbst  wenn  er  den  Wagen  ao  nalie 
hurt,  dass  er  sich  sagt:  ..letct  blst  du  verloreu-1 
win!  der  Menscli  doch  immer  noch  vorwUrts 
streben  nnd  dem  Wagrn  xu  entknmmen  suchen. 
Meiner  Ansicht  nach  gicbt  man  sich  daher  be- 
xiiglich  der  Vprwendungsfahigkeit  dorartigcr 
Vorrichtungen  einer  Tauschung  htn. 

Was  den  Bshnrftumer  anbetrifft,  so  bemerke 
Ich  noch,  dass  in  Berlin  vlele  schwere  Unglucks- 
fklle,  wie  Ich  schnn  vorher  angedeutet  habe, 
auf  das  Konto  des  Bahnrauiners  au  setsen  sind. 

In  einem  Fall  s-  li ,  der  mir  von  einem 
Augeuxcngen  rnitgctheilt  worden  ist,  war  die 
Person  dersrt  unter  dem  BahnrKumcr  fest- 
geklemmt,  dass  es  unmoglich  war,  sie  hervor- 
xusiehen.  Die  herbeigerufene  Feuerwehr  musste 
vlflmehr  den  gansen  Wagen  anbeben.  Wenn 
aber  das  UtiglUfk  «'irklich  einmal  glimpllig 
ablauft,  so  konne n  tolehe  Fulle  doch  nlcht  ab 
Kompcnsation  fur  dif  sonstigen  sc hweren  Fulle 
dienen. 

Wie  aus  den  Mittheilungen  des  Herrn  Wolff 
hervorgeht,  stellt  dio  Dresdner  Strassenbahn 
Versuche  mit  Schutxvorrichtungpii  an.  Im 
Intereaae  der  Allgemelnlteil  ware  es  i 
werth,  wenn  die  Versnrhe  mit  ve 
Arten  von  Sr  hutxvorrlf  htungen 
wurden,  nicht  wie  es  in  Berlin  der  Fall 
erst  eine  kleine  Ansahl  Wagen  mil  elner  und 
derselben  Schutsvorrichtting  ausgcrustet  wur- 
den, wltbrend  jftxt  eine  grOssere  Ansahl  von 
Wagen  mit  derselben  Schutcvorrichtung  vcr- 
seben  werden  soil.  Vielleicht  tritt  die  eine  oder 
andere  Gesellschaft  aueh  einmal  meiner  An- 
n'gung  nlther,  Ich  glaube,  dass  die  darsuf  ver- 
wendeti!  Mtihe  wolu  gute  Fruc hi  bringen  wird. 

Ich  stelle  mich  durehaus  nlclil  auf  |den 
Standpunkt,  dasa  mcine  Ansicht.  r.  im  Einse Ine n 
die  finxigArichtigen  sind,  sondern.  glaubi,  dsss 
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wcrden  konnpn,  wenn  jcder,  dor  dasu  In  der 
Dagp  1*1,  win  Kchcrtlelu  beitrllgt  und  trine  An- 
akhten  und  Krfahrungen  lujuhpilt. 

Den  von  mir  atifgcatelltpn  Grundgedanken 
hezuglich  Bauart  und  Aiihringung  dea  Fang- 
korhps  kann  ich  jcdoch  nkht  (niton  lasacn. 

Berlin,  s.  B,  <K.      M.  Koook,  Ingenicur. 


GESCH  AFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Die  A.-O.  Mix  &  Genest  thdlt  una  mil,  daaa 
der  M  agist  rat  Ton  Pnlad.vn  ihr  die  IJeferong 
sanimtliclipr  Slclierutigatafelii  fiir  dan  Itn  Ran 
belludllclip  aladtlarhc  Kleklridtatawerk  iitier- 
tragen  bat.  I)»  nkh  die  stadtiadicn  lienor  lev 
seiner  Zclt  fur  di«  Anwemliing  von  I>rehatrom 
[I  Phasen  und  Nullleiter)  rntschloasen  hnben, 
ergabon  aich  hinaichtlich  der  Zusamtnenstcllung 
vnn  Abzweig-Sichcningatnfcln  bpBondere  Sehal- 
Itingen,  die  in  doin  noucn  Sicherungasvatem 
Her  A.-G.  Mix  &  Uenest  durchgeflihri  slud.  Iti- 
atallationsflmipn,  welche  fur  die  Ausfuhrung  der 
Uausinstallatlonen  xugelassen  alnd,  muaaen  lhren 
Bpdarf  an  Sicheruugamatcriat  von  di-r  aladti- 
achen  Verwaltuuir  bexlehen. 


KleklriciUUx-A.-G.  vnnu.  I'.  Ituchaor,  Wies- 
baden. Trntz  des  nllgeincincn  gcschaftlich 
Nkdcrgnngcs  des  Jahres  1901  ist  der  dnsi 
wir  Gewinn  der  getianntpn  Gcsellschaft  nacli 
cincr  una  von  deradbeu  /.ugegangenen  Mlt- 
tbcilung  gegen  da*  Vorjahr  gealtegen.  Inab.-- 
sondere  hat  die  ueugescliaflViie  Baliiiahthcilung 
die  Erwartungen  erfiillt  Her  eriiMite  I'meatx 
derGeaellaehaftgali  Veranlaasung,  auf  I.  Joli  v.  J. 
aur  100  Stuck  Akticn  did  reatliche  Einzahlung 
von  75",',,  riniuherufen.  Nach  der  Bilanz  per 
31.  December  1901  stchen  nuf  der  Aktivenaeite 
16  432,39  M  Itankguthabon,  3098*80  M  Kaaaaknnto, 
203h.\33  M  Wechaelkonto.  688  170,30  M  DebitorPii. 
41GI,!-»J  M  Kautionen,  123  642/11  Si  Waaren  und 
120  000  M  ImmobllleiL  wahrend  Mobillen-  und 
I'tenailienkonlo,  aowie  Wprkzeugkonto  auf  je 
1  M  abgpachrleheu  alnd.  Auf  der  I'aaaivenaeite 
Bteht  daa  Aktifiikapital  mil  000000  M,  Hvpo- 
theken  mlt  83  00O  M,  Kn-dlloren  mil  161  702,65  M. 
Keaervefonds  mil  9000  M,  Specialrcservefonda 
■  i ■!(  3O0O0  M,  M  ilan*  aich  einachlieaslich  oinca 
Vnrtragea  von  2302,71  M  ana  dem  Vorjahrc  cin 
Koingcwinn  von  92  780J5H  M  crgiebt,  deasen  Ver- 
theilungwie  folgt  vorgeachlagen  wird:  Bintlll- 
fonda  5000  M,  SnecialrcservcfondB  15000  M,  Dlvi- 
dende  39  375  M\  Genuaaachelue  \H*7htL  Tan- 
ti*men  KH(1^4  M.  Vortrag  auf  nene  Hechnung 
K51.V+  M. 

rngariaelie  FJektrteitaU- A.G.,  Kndai>ei>t. 
I>i>r  t;c»chafi«bericht  ulicr  <laa  Jahr  Idol  hcht 
hervor,  daae  die  Kranltatc  ilea  ahgi-lanfencn 
.lahrea  hefriedigend  gewcaen  aeien,  insbeaon- 
dere,  well  der  groaate  Theil  der  Neuanmeldun- 
gpn  in  lludapcat  aich  auf  WohnungBinatallationeii 
•"•log,  waa  fiir  die  welter*  Verbreitung  der 
KIcklricitHt  in  hurgerlkhen  Krpisen  ZeugnlM 
iiblogt  und  audi  elnen  gunstlgen  Schluaa  auf 
din  Zukunft  erlauliL  Aur  die  Rplrleliart-aulUtc 
haben  die  aehr  holien  Knhlenpreutp  ungiinatig 
I'ingewlrkt,  Jedorh  boffl  die  Geacllaehaft  infnlgp 
I'inea  vorUii-illiartcn  AbucliliMw*.  der  aich  auf 
tiii'hren*  Jahrc  hexiebt,  fiir  dir  komtni'itdo 
I'crinde  I'in  piitaprechend  bi'awrca  Krgcbnia*. 
I  in  ilabie  1901  eind  iin  (ianxen  1257  Ncuanuiel- 
•  luiig-n  I'ingclaiifen  unci  am -lahrcfiachliisae  be- 
inig  die  geaammtc  Inanapriichnahme  der  an 
ilaa  Kubcinelz  AngPBchlopi^piiPii  Inatallationpn 
ilfiia  K\V  Ilaa  Kaliclnetz  aellist  erfuhr  eine 
weitero  Ausdchnung  urn  7.412  km  und  betrug 
bcim  .Inhroaachlu'.a  plwaa  tliier  120  km  Grabfti- 
l.'lnge.  Von  IntereMie  ist,  diiaa  kiirx  vor  Abliinf 
ilea  GearhaftMalirfB  *mh  die  rlrktriachi-n  In- 
imllatloiieii  <l.»  PranxatadK-r  Itnhnhof.-a,  dn 
Doiiauurer-  uml  V\'<-atl>ahnhofc«  an  dna  Nctx 
dt-r_  Grai'llacbaft  an>ri*N«'blnaapii  wurden,  ilaa 
llandelaniiniaU'rium  hat  fiir  die  l>auer  von 
15  Jahren  ffir  die  liudappatcr  Anhigo  einc  par- 
tielle  ItpgiinatigunK  elngprrtiiint,  wciche  sclmii 
im  aliitclaufpncii  Jahre  zur  Anv.  ■  i  1  _•  gplaii(ft 
i-t  Troladein  betrug  noch  das  Stciiprkonto 
12.1  too  Krimi-n,  d.  i.  iiahezu  pin  Vicrtel  di  r  zur 
Vprthriluiig  gelangeudeu  IMvidendi*.  DaaKiek- 
tncitlil.HWprK  in  Kiutne  piitwickelt  aich  giinatig 
und  liat  pine  writere  Hrhi>lning  der  Kiinaunien- 
tennnnnbl  I'rfnhren.  <i>aaaclhe  atebt  mil  fast 
!#!^00ii  Kr.  xii  Hnchp  und  warf  'Mti  Kr.  lieviim 
ah.)  Reaebeidcner  eiitwlckplt  aich  daa  Wprk  In 
Krlau,  r|»»  audi  aperidl  unter  den  hoben  Kohlen- 
i.reiwn  litt  (Itnehwertli  l.-iut  Itllaim  h*\  4(16  Kr., 
Krtrngnlaa  WHS  Kr.)  Ueber  die  <  entralwerk- 
-Ultte  und  l.uger  A.  i;..  von  der  «irh  -MiiiaoKr. 


KURSBEWEGUN6. 


Nam. 


Kara* 


f|  L  Juw  t  1. 

ilcr  Horii  hl»»«  h- 

Hsiednr 
|  atar 

— —  =  •  

Akkumulatorenfabrik  A.-G  Berlin  ■  -  ■ 

6,26 

— 

1  7. 

10 

134.26 

133.70 

128,10 

130^0 

m/a 

Akk.-u.El  -Werke  voroi.  Boeae  &  <  'o  .Berlin 

*fi 

45 

1.  1 

11 

101,25 

112,25 

108,— 

109,75 

lovio 

Allgern.  Kleklr .-Geaellachaft,  Beriiu.    .  . 

60 

30 

1  7 

12 

179,10 

201,— 

1911,10 

I95,K) 

19.1,311 

Berliner  Elektricitntawerke  

25,2 

38 

1.  7. 

174,30 

mjH 

188pa) 

189, 

189,- 

Berl.  Maach.-A.-fi.  vonu.  L.  Schwartzkopff 

10^8 

— 

1.  7. 

10 

178,— 

900,10 

ttftVM 

1<M&>  I9«ipK< 

t'ont  Gea.  f.  elektr.  Unteni.,  Nilrnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

58,26 

70,10 

611,75 

&V«o 

Deutach-Atlant.  Telegraphen-Geaellachaft 

24 

— 

1.  1. 

2 

104,60 

113,75 

112, 

113,75 

1 18,75 

14» 

1.  4. 

3 

48,- 

Mir 

52.75 

54^0 

HyM 

A  G.  El.-W.  vorm.  Kummer*  t  o.,  Dreaden 

10 

4 

1.  1. 

0 

0,75 

1- 

1,25 

1,10 

EL  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-CJ ,  Berlin  . 

M 

10 

1.  10. 

6 

<ir>/i<» 

104JW 

100,10 

101.10 

l«V2Ti 

Bank  f.  elektr.  Untero.,  ZQrieh    .  Frca. 
Geaellachaft  f.  elektr.  Unlern,  Berlin 

33 

SO 

1.  7. 

e 

114- 

123- 

123.- 

123- 

123,- 

30 

35 

1.  1. 

8 

93, 

lUaW 

106,- 

H>,7.1 

108,75 

IB 

8 

1.  7. 

8 

145,50 

150,50 

I4«.IJ0II 

I4:i,hi) 

149.75 

Elek»riciUt»-A.-G.  Helioa,  Koin-FJirenfeld 

20 

20 

1.  7. 

0 

84,— 

46- 

H- 

35,- 

34,- 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  KiSIn  

16 

— 

!.  7. 

0 

24/iO 

86,- 

24,50 

27,!» 

20,7.1 

El.-A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankf. 

10 

2 

1.  4. 

10 

110,W 

123  — 

115,10 

117,25 

116,10 

Mix  It  CienCBt,  Berlin  

Sfi 

— 

L  1. 

14 

li,V." 

ltM,26 

158,50 

101,10 

161,10 

Gea.  f.  elektr  Beleucht,  Peteraburg  Hbl. 

0 

— 

15.6. 

1 

42, 

40,- 

41,30 

I.', 

El. -A.-G.  vorm.  Schuckert  t  Co^  Niirnberg 

42 

36 

1.  4. 

0 

103,— 

125,- 

120,- 

121,70 

120,- 

Sietnena  4  lialake  A.-G.,  Berlin  .... 

54,5 

80 

1.  8. 

ti 

141,26 

147/iO 

145,40 

146,25 

145,75 

Union  ElektrldUktt-GeB,  Berlin  .... 

24 

10 

1-  I- 

10 

116£0 

134. 

125.- 

l*S- 

laiy— 

Allgem.  Deutache  Kleiobahn-Qea.  .  .  . 

1A 

40 

1.  1. 

6 

13^0 

I-S25 

14,10 

14^0 

14J50 

Allgem.  Lokal-  u.  Straaeenhahn-Gea-  .  . 

15 

30 

1.  1. 

BVi 

137^VO 

154  — 

147,— 

148,— 

147,75 

Bertin-Charlottenburger  Straaaenbahn 

6 

I.  1. 

8 

132,- 

141,75 

184,- 

185  — 

IM,- 

Bochuin-Gelaenklrchener  Straaaeubahneu 

10 

1.  1. 

6V. 

110,10 

124^5 

121JM 

122,- 

122,- 

Br««iaunr  elektr.  Straaaenbahn  .... 

2 

1.  1. 

Vlt 

122,10 

134,25 

I2:s,3ri 

1JB,V» 

123^5 

12 

6\04 

1.  1. 

9 

174,- 

181,- 

174,7.1 

175,75 

174,7,1 

Oea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr -Bahnen 

20 

145 

1.  1. 

4 

1^75 

130,- 

120,50 

122,- 

»,786 

njm 

1.  1. 

11 

191^5 

2U- 

210,- 

212,- 

211- 

5 

■ 

1.10. 

3 

82,75 

83,10 

B8J50 

21 

16 

1.  1.1 

8V, 

174,- 

178,75 

177,75 

178^0  177,80 

Straaaenbahn  Hannover  

24 

" 

4 

30,- 

o.,- 

43,25 

46,- 

45,- 

vnll  eingpzahlte  Aktieu  iin  Portefeuille  der  Ge- 
ftettachaft  bcfimlen,  die  cine  Ilividendo  von 
27oi«JKr.  nbwarfrn,  wirii  berichtet,  daas  ihre 
tiebliude  im  Fr.ihjahr  fertig  gvatellt  und  zum 
Theil  in  Itpiiutzung  genommcn  wurden.  Trots 
der  vortrefflichen,  zweckmnsBigcn  Einrichtung 
litt  jcdoch  auch  das  Untprnvbiuen  an  den  auf 
dem  Wohuuiigamarkte  herraebpnden,  be&oudera 
unguustlgeti  Vprhaltuiaapii  und  der  drucketidpu 
Stagnation  auf  alien  tlebleten  dea  (iewerben, 
jedoch  wird  bei  Beaaeruug  der  V'erlilLltniaap 
eine  kbhaftp  luaiiapmchuahiue  der  Katiinlkh' 
kpiteii  erhoflt    Die  liilanxxpigt  fnlgende  Ziffern: 

Akrjvn:  Baarvorrath  22608,99  Kr.,  Guthaben 
bei  Ueldinatituten  82H.25  Kr  ,  Werthpapkre 
1  375925  Kr.,  Aktienelnnnhlung  der  I'pntralwerk- 
atntte  und  Lagpr-A.-r,.  840000  Kr,  Waaren-  und 
Materlallpiivnrrilthe  135  635,47  Kr  ,  Ceutral- 
alatlon  Hudapi'at  7  5O8  122.!<0  Kr..  <  entralatatinn 
Flump  abxiiglidi  Anthell  der  lutprnatlonalpii 
Klektricitlila  Geaplladiafl  Wien  998  017,11  Kr, 
i  <'i>triilHtalii.n  Krlau  581 490,47  K-,  Mohiliar, 
Werksenge  U.  a.  w.  28  726,98  Kr.,  Debitorcn 
:t««i22H>4  Kr. 

Paasiva:  Aktienkapltal  8000000  Kr.,  Keaerve- 
fonda  und  Steuprrpaenpn  1077  713,44  Kr.,  Er- 
npupruiigafondB  lloooo  Kr.,  Kesprven  fiir  Cen- 
tr.il.  Buuapeat,Fiunii',  Krlau  u  m  w.  1 604834,loKr., 
unelii|fp|i*tp  Ktipoiia  782,14  Kr.,  Kreditoren 
301  195,24  Kr,  Gewinnvortnig  Mini  Jahn-  190O 
94  119,42  Kr  ,  Gewinn  pro  1901  731  736/17  Kr. 

Das  Gewinn-  und  Verlnstkonto  exkl  Gcwiun- 
»-ortrag  aua  dem  Jahre  1!*)0  stdlt  aich  wie  folgt: 
Allgpuipiiie  Speaen  190  181.79  Kr.,  Steuerkonto 
202  718.(15  Kr^  KurBverlust  6723  Kr.,  Abschrel- 
liungi-ii  199069,74  Kr.,  ZIubpii  im  KontokotlMl 
1315,44  Kr.,  (iewinn  pn.  bail  731  7S0JI7  Kr.  Von 
lieai  lll  vprlileilipnden  Iteingewlnn  vim  731736,07 
Kronen  wurden  2*/*=  14 634,72  Kr.  di-iu  Hescn-c- 
fonda,  71710,13  Kr.  ala  Tanlieine  der  Dirrktion, 
10000  Kr.  dem  lliilfafonda  und  10000  Kr.  dem 
KmeuemiigefondB  zngcfnlirt.  Die  J>ividcnde  l»t 
mil  7'/«"/o  —  15  K'-  —  beaiffert  wurden  uml 
wird  uiit  liOOOOO  Kr.  ausliezatilt  Der  nuch  ver- 
hlplben.de  Heat  von  Ki5lo,84  Kr.  iat  auf  Bene 
ICediiuing  vorgi'tragen  wurden.  Hgn. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  B  Man  1902 

Die  achon  in  der  Vorwoche  iu  konsU- 
tirenile  l.ustloaigkeit  der  Biirse  war  auch  in 
der  Berichtawodie  voriiprracliend,  zumal  dip 
Bcharfe  Kcaktion  am  Londoner  (ioldminen- 
markt  inimer  noch  nicht  heendet  acheiut. 
Namentlich  Kohlcnwertho  lagen  recht  schwa,  h; 
dagegen  erhlelt  Bich  daa  Intercaae  fOr  Tpirain- 
wertlie. 

Der  Geidiiiarkt   bleibt   aehr   Icicht.  Der 
I'rivatdiaknnt  ermaaaigtc  sich  anf  1';', 
General  Electric  Co.  292»/». 
Chlllkupfer  (per  Kaaae)    Letr.  66.  -.  -. 
Zinn  (per  Kanae) .  .   .  .   Latr.  1 15- lO -. 


Zink 


Latr.    17.  17.  8 


Kautachuk  feln  Para: 


11.  17. 
8  ah.  2d. 


Briefkoaton  der  Redaktloa. 

M  Anfrrt"^  Jit™  liriankkt  H«ant«rort«nt  tawtnatit 
wtnL  tot  P"»i>  lmlml»r"i.  "«n«l  "inl  »nxi'iiiinini«,  dan 
ill'  B»a.-vtv«..rtuna  an  diner  BKUa  ia>  Brtafkaataa  4ar 
KaiLiliUOQ  tgtolgfm  aoU. 

SenderahdrOcke  werden  nur  auf  bcaondere 
Beatellung  und  gegen  F.rsUttnng  der  S.-lb«t- 
kosten  gelicfert,  die  bei  dem  Uinbrcchrn  dea 
Textea  auf  kleincrea  Fonnat  nlcht  unweaentlich 
6ind.  Den  Vcrfaaaern  von  OriginalbeilrHgen 
aldlen  wir  bia  zu  10  Exemnlaren  dea  bctr.  voll- 
stajidigen  Heftes  koatenfrei  zur  Verfiifung, 
weun  una  cin  dabingehender  Wunach  bei  Ein- 
spndung  des  Manu.'kripte*  uiltgctheilt  wird. 
Nach  Drnck  des  Aufaatxe*  erfolgte  Be 
gen  von  Sondernbdriicken  oder  llpflcn 
In  d< 


Frng-oknston. 

Wer  li.  frrt  Walzen  una  feiierfeatem  Material 
fiir  Bi.gen1am|M-n-Viirschaltwideratnnde'i' 


rnrdla  Bnt^llon  vi  r«Biwor«llrh:  Oi.tinrl  Kapp  In  H*flin  -  VnrU»  to..  Julin  Spring. r  in  llarlln. 
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I  dcs  Verba ndf«  Deutscher  ElcktroUtthmltor. 
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™ium  -  in  w.Vh«nlli«h.  ii  H'ltvu  an..  ..■■ri<-..t*t,  q»l«r- 
•rtlUH  run  ih-n  h»*rvnrr*Bi'niUt<fn  F«rlil#tit#n,  ftb«r 
■Ins  Gt'WHnm'p>l»i«'t  H»*r  i\ri|fT'WtHi-Hf<ii  V..»<ktrit:UAt 
?  r»"ff»Ti'l«,n  V  ii  rk  i>ictmit  i***>  n  u«l  Fni^^it  in  Or  iginttl- 
V-ri'  litfti.  IlttiwUfhwtieTK  Ktirrvx|ntii{|»ii*«tti  am  don 
Kitr.,'l|  iinhtrn  <1»r  Wta.rtPr.Mrl.iin,  <J*r  T*tt"Jin.k  und  4<« 
WrViini.  m  Aiii*<>«*>.  im*  d*«  l»  B'ltnutfat  ta.r>mtaot)dim 

f  1 1 1 1  < » 1 N  A  t  *-  A  H  B  K I T K >"  uttilNb  l..»«<mrt  und  wl«i 
•.lie  AD<I«>r>  n         K.'.Uktwui  U*lrvlfutttluii  Mill)i*i]utj|[fiti 

Radaktioa  ta  Ekklrrrtaa.baL.akan  ZHUabrifl  ia  Berlin 
N  *«.  MinikiJaaplaU  It. 

fVraajiracAuanimfr;  J7'. 
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Pn-i.lial.  No.  Bill  ndar  am 
V.  rlaK.h«.i»dlur>a:  ram   Prair-a  von  M 
Itta/.taj  mil  K.rtv.AuffMau*  lor  Han  Jnhrgnnr; 

ANZF.HJKN  wartloa  voo  der  nuttrrzaleiinetfin.  VcrUga, 
t  .m  lluiiff.  i»>win  voii  ailari  aoltdcn  Auioi(ri>K^tcltAfi«n 
sum  Praiaa  vimi  4I>  Pf.  far  die  aiarpaltiga  I'etitzailn  an- 

Pri  jfthrlteh    6      13  fci mulifftr  Aafajibma 

um  Hi-  z..u»'  as    x>  "in  wi-t 

stallafja.nrha.artl.n  b.1  dU.k.or  Aaln.ua  naitflDPf.  for 


All.  MmbailuaRau,  wr.lol>»  dan  V,.r»ui>.t  .l«r  Z.U.ahaift, 
.iji.  Ai.«»i(t«n  oder  «ontti|;«  (rx^kftlllirli*  Frngan  b*- 
I  ani4cklia**lti;b  fu  ticlitou  *.u  dlo. 

Llu»»  »M  JOLTOk  (ritlVOSS  Is  ttorUa 
N  it  ¥<.nliUoM|iLU  1 


TfcaorU  dar  A«jnlv»trn1i*l-V* 
(■IrlfkNlronnuelilBeii.  Tan 

I. St  lllKM  too  a.  ZJ1I   9  213 


K.  .Irani* 
Cni- 


tafmavrkaaa;  rlaea  Di 
arhlaaahall' A--6. 
I.  i  f  h  I    8  .  ifc 

Apparal  <nr  Daa«t>o«1raJlo»  %•»  TVa*k»alatr»niaai.  vUu 

l>r.  Kiebard  II  c  i  1 1.  r  u  nv  H  W>. 

Wofk«lwl»«am  Ab.ckll..«r.»ln*W1ljtrrn»k«i!rri-kc». 

Von  I,  K  t,  kll(ir«i.  C-  Jio. 

lortankrittr  ilrr  Fk)-Sik.  8.  24?.  Celter  din  Vartiailnna; 
•Irs  MroiKe*  an  Jar  ob»r0Rcka,  tun  Kalliodra  in  Knl- 
U<hiB(<rCkr>n  -  t"d-«r  tli*  r*«n.i»cbt»  Witliumen  tlur 
K«lh«tI*o»it»blrn.     I*^dun»«.ifiiiu»  l.»i  WdiibKlrtron. 


T«-lt?r»o»i«.  «X   l>rnn>rt£bi>r.cn  In 

Kloklriiche  Bsltatblnal  S.  Mi  Irfip«i»fr  Kick- 
IriciUl.wurke. 


Kl.klrUcbf  Kraftfibertraffiilir.    SL  2J.I  Hu'k 

"  IM|l«. 

an«l»4r**ckt 


spaaaunoar1tfittlllit.nrafiin*tta  in  KtitMii*.  —  Cnlcr- 

T«ai 


arllituDir  HtfT  Krathktjtlion  dcr  HalUaMH** 
dar^k  AkkumqUtvrvn. 


R  In  k  t  f  ochr  m  i'.    H.  7CJ.    EI#ktror]laaiiacbe  Aa|ja*en 
an  den  Niacarafklkfl. 

V*»rae  b  i  ad  «aaa    H.  211.  WrcbptaJatrovilllilerPatant' 
I'rornaK  —  Uu  alvktrm:b<>  Korben.  —  Lraa  Dia-Kahnl. 

Patrata  8  M.  AnmpWontaa  —  ErthHIuaffn.  —  Vm- 
^acunraa.  —  Aaadarunaea  daa  Inbaratra.  —  L$«chtiHiran. 
-0-i.r»ur|jtiuu»icr:KI  nirairaMrn.  -  Varl!  n*-eran« 
4*i  tkkatafrlal.  -  Au»lD»«  au«  1'a  la  n  t  •<  k  r  1 1 1«  n. 

KridV  aa  dlr  KatUkUan   8.  ut. 

'^k^r7cl*a^  *%Urtr5ud«i»«l  **"  " 
Hurthtwrfttan  -  IWraaa ^Woakaabarlckl   ft.  &!. 
Hrlrfkaalra  dw  Badakttua   8.  '6Z 

M  3M. 


der  Anker  von  Bleichstrommaschinen. 

\'ou  Profcisor  K.  Araolil,  Karinrulif 

(Seklutt  ten  S.  220.) 

4.   Die  StrooistArko  and  der  Wattverlu»t 
von  Aeqnipot«otlal?erblBdiingcu. 

A    Ankor  mil  l'arnllt'lschallanc. 
(Spiral-  and  Suliloifeuwlekclutifr) 

Wir  hetrncht^n  xanficlisl  fincn  vior- 
poliK>'n  Aiiki'r  mil  BewOlinliohfr  Sclileifcn- 
wickolunrr  (Fip.  1)  and  nehmrn  «n.  d<-r««lb« 
»oi  an»yaiiuciri«cli  im  Ft>ldt-  gclngcrt.  In 
den  vk-r  Ankcrstnimzwcigm  wcrdim  dnhcr 
verschirdene  pli>ktromoturische  KrSlie  in- 
durirl,  abcr  die  nlgcbriiisclK-  Bummc  dor- 
»clbcn  isl  aids  gleich  Nail,  wcil  die  AVickt'- 
lan(f  nymmt'triirh  uud  di  r  in  tile  Annniur 
clmrclcndf  Kr;ifiHass  (alcii-h  dem  au.-lreten- 
den  ist. 

Niiuuit  man  don  Mittclw<-rth  d<>r  ab«n- 
iutcn  Snmmo  der  vicr  oleklroinotnrlschcii 
Krattn,  so  i*l  derselbc  glelcb  dcr  EMK.  die 
Itri  <tyiiimctribchcr  I.age  dcs  Ankers  in 
jedem  Zw.-igc  indncirt  wird.  Sabirahlrua 
wlr  nuu  die  Mlllelwcrtlie  von  den  vinzolnen 
«lcktruinotori6clion  Krftften,  so  blelben  als 
Diffpreiiz  vipr  ••lektromoiorUclie  Krilflc 
abrig,  von  deneu  sich  zwei  in  einer 
Armaiurhalfte  addinn,  ««hrend  sich  die 
Miitelwcrthe  aulhobcn  nnd  dah.-r  hler  niohl 
«eiier  in  B.  lrachi  koinmen. 

Zunftclist  wollrn  wir  vorausat-uen  diu 
Different!- EM Ko  »cien  gleichmflaBig  dbcr 
die  Aukor«  irkelnns'  vertheilt,  und  *le 
sollcn  die  Riohtmig  BDA  umlilCA  bnben, 
was  dom  Fnllc  cnlspricbl,  in  welchem  in  den 
iinteren  Zweigen  grOsst're  el^klmiuolorUehe 
KrJlflf  iliduclrt  vrerdeu,  ala  in  don  oberen. 
Dit'se  DinVronz-KM  Ke  [t)  erzeng»-n  StrOrae,  die. 
su  lauge  kcine  Aeipjipoienlialvcrbindungcti 
vurhanden  Kind,  ihrcn  Weg  nur  ubur  die 
positiven  UUr&t<-n  durch  die  Anssere  Ver- 
blndung  dereelben  nebmen  und  zu  einer 
Funkcnbildung  Veranlansuug  jfeben  kdnncn. 

Ilebcn  wir  die  HQrslou  ab  und  ver- 
binden  die  l'unktc  A  Und  U  dureli  einon 
dieken,  fast  vriderHtandalrihen  Draht,  so  wird 
in  demselbi-n  eln  »o  grosser  Autglek-bstrtun 
Hicssen.  duss  in  jedem  Atikei'jtrouizn  cig  dcr 
SpaniHingsnbfall  JE=t  ist. 

Da  die  Ariuntur  rutin.  inii»isi'ii  viole 
solcher  Querverbinduiiffon  A  II  angebracht 
werxleii .  damit  dor  Aiisgleklislroni  stelig 
Hicssen  kann ,  troixdein  wird .  wenn  di  r 
Widei-Htntid  ji-d«T  VV'ibindung  als  Null  an- 
KcsiIru  ncrdi  u  dart',  nur  in  der  unt«  r  den 
Bursteii  liefjenden  V.-rblndung  A  II  ciu 
Strom  Hie.-sen,  wcil,  wie  aus  dcr  Fig.  I 
ersiclilllcli ,  all*-  von  lmnachbartcn  Wleke- 
lnngBel«-m<-ntcn  tTZcuglci)  StrCimo  in  d.  r 
Gbngen  Vi  rbindung  -icb  gegenseitig  auf- 
hdben. 

In  dii'M'tn  Falle  isl  der  durch  din  Ann- 
glciclistrUinc  erzcugt>'  Verlusl  ein  Maxiinum 
I  J 

und  =  j,  .  weim  It  den  Widersland  fim's 

Ankor»tr»mzwcig.'s    bedeubt.      Dcr  Ans 

f 

gb  ichstrom  einer  Ankcrhitlt'te  ist  =  ^  . 

Krllfilil  man  den  AVidei>taml  der  (,>in  r 
verbindungi'ii,  so  wirtl  die  I'oicntialdlfl'i'rcnz. 
zviischen  A  und  //  nicht  mebr  gleich  Null 
Bcin,  und  man  erhillt  dc.BWfgen  Stromo  in 
alien  QucrviTbindangcn;  jedoch  isl  jetxt  der 
totalc  Waitverlust  im  Armaturkupt'er  kluincr; 
denn  die  indncirten  elektrom<n»rischen 
KiSI'tc  sind  ilit-Bclbcli  geblleben  Ulid  die 
■\Vider8tltndt'  grosser  geworden.  Logt  man 
abcr  die  Bursten  wledcr  auf,  »«•  bekommt 


man  wegen  der  l'otentmldlnViviii!  /.ivinctn  ii 
A  und  //  einen  Auisglcichstrom  durcb  di<- 
HUl'titen  unrl  deren  ilussere  Verbinduug 
llieraus  Kilgt,  dns«.  je  grosser  der  Wider 
stand  dcr  Qucrvcrbindting  ist,  desto 
kli  incr  Bind  di<-  iuner<  n  Verluste  des 
ArmalurkupfcrB;  aber  dafllr  der  Aus- 
gleich  uinso  schlcchter. 

Bis  jetzt  iat  die  Kuckwirkung  der  Aus- 
gleichstromc  auf  das  Kiregerleld  vernacb 
Iflssigt  wonkii,  wats  nicbt  komkt  isi 

Die  Kik-kwirkung  ist  einc  sulcbc,  dasii 
die  schwilcberen  Fcldi  r  versiiirkt  und  die 
stSrkereu  gcscliwAcbl  wcrden  Sic  kann 
tiehr  bedcutend  werden  nnd  aus  diescm 
Grande  isl  einc  Schloifenwickclnng 
mehr  Oder  weniger  sol bstregulirend 
in  Uczng  aof  eine  glelclimilssige  Vertheilung 
dos  Strom<'«  auf  versehiedenc  Stroiuzwelge 
Diese  SclbBti  egnlirung  wird  durch  alio  Ac<)ui- 
polHutialvcrbindung  begUnstigi. 

Dio  Bcroclinung  derfirnsse  des  durch 
die  Ausglcichs'rOrue  vcrursacliten  Watt 
vcrlustes  wJlre  schr  schwlcrig;  dcrselbe 
hgngt  nicbt  allein  ab  von  der  Gi'osec  dor 
Differ»*nz  der  elektromoioriscbcn  Krill'te, 
dor  HQekwirkung  dcr  StrOtuo,  dem  Wider- 
stand  dcr  Ankerwickclnng  nnd  der  Aei|ui- 
poientialverbindungi  u .  (sondern  audi  von 
dem  t.'eb-rgangBwiilorslandc  vom  Kolleklor 
zu  alien  Bttrsteii. 


Pit.  I 


Nacli  neueren,  im  elfktroieibnischen 
Institut  dcr  tecliniscben  llochseliule 
zu  Karlsruhe ,  ansgefUbrten  Versucheii 
setzt  sich  dieser  Uebergaiigswidcrstand  /.U 
sammon  hub  aiucm  filicde  umgokebrt  pro- 
portional di-r  Siromdlchte  und  aus  eineni 
konstanten  (dicde.  d.  h.  die  Spaununir* 
differenz  zwischen  einer  Kdrstc  nnd  dem 
Kolleklor  besteht  uus  cincin  kotislantcn 
Glicde,  das  ca.  =  1  V  ist,  und  einem  pro- 
portional d«-r  Stromstarke.  Da  der  Aus 
gloichstroiu  unter  dur  einen  Burst >-  im  Siiuie 
dcs  totalen  Stromes  nnd  nnter  der  anderen 
im  eiitgegengesct/.len  Sltinc  verliiuft ,  so 
heben  sich  filr  diesen  Ausglcichslr.imkreis 
die  fSlieder  der  Spannunssdiffen  nzen  inner 
den  BUrsten,  die  vom  Stiome  abliftngen. 
auf.  «odass  nur  dor  konstantt?  Tbcil  des 
L'ehergangswidcrslandcs  auf  den  Aiisglckb 
stroin  Klnfluss  liabcn  kann,  und  da  dieser 
schr  klein  ist.  so  wird  dcr  Ausglcicbstrtiin 
Inmptsiicblich  vi>n  dcr  Ttiffercnz  dcr  clcktru 
luotorischen  KrSftv.  der  liUckwirkung  und 
dem  Widcrsiande  der  Armiituiwick<-lung 
nbbiingen,  Ferncr  sieht  man,  da*»  die 
Widerstiindc  der  A  oijuipotcntiaiver 
bindungen  nicht  grosser  gewiililt 
werden  dflrfen.  aU  dor  konstant. 
Theil  der  ltUrstcn-Uehergangswider 
stMiide,  damit  diese  Verbindungen  gc- 
nagend  znrWlrkuug  kumratn  konuen, 
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Di.-  Ae.iinipntentialverhindungeri 
elu.-r  Schl.ifciiwickclung  haben  also 
f.dgendc  Wirkung.n: 

1.  Die  vi.n  L'nsymmeirien  ira  Errcger- 
I'eldo  herrulircnden  Au»gl<icli8irouie.  ilic 
frtlhcr  durch  die  ltiirsrcn  und  ihro  anMiere 
Verbindung  ibreu  Weg  nahincn,  gehen  Jelzi 
bauptsachlich  durch  die  Ac(|iiipotentialvcr- 
bindnngen. 

2.  Die  Aoiuipotenlialvcrbinduogcu  bic- 
den  Ausglciehstrftmcn  raehrere  Wege 

mit  geringein  Wideratand;  dadurcb  werden 
dlese  StrOmc  verntilrkt  und  die  ausglcichcn- 
den  Kuckwirkungen  auf  die  ungleichen 
Magiit'tfeldiT  vergrosscrl ,  dcr  eliiselilge 
luaguctiscbc  Zug  auf  den  Anker  win  I  ver- 
ringert  and  der  Anker  isr  besner  nns- 
l.alanelrl. 

X  Da  die  Ausgleichstromc  die  Felder 
.iaBzngleiohen  suchen,  sn  werden  die  Span 


Sehleifenwickelung.  Die»e»  Schema,  als  ein 
raumllehes  t'eblldc  aufgefasst,  litest  den 
Vorlauf  der  AusgleichRlrome  schr  leicht 
erkennen.  Man  kann  sich  nun  noch  fragdi, 
ub  cs  zulassig  ist.  das*  man  atatt  allc 
Lamollcn  nnr  eincn  Thi'il  dor  l.amollen 
■lurch  Ac.|ulpotcnlialverblnduugen  vcrbindet, 
£.  It.  jede  drittc.  vjcrte  odur  fuiiftc. 

Diesc  Frag©  lasst  sich  durch  Kctrachtung 
dcr  Fig.  1  beantworten;  denn  In  dem  Mo- 
montc,  wo  koine  Verbindung  zwist-hen  den 
Lamellcn  A  und  II  unter  den  Rllrstcn  existlrt 
und  die  Hitch*!  gelcgene  a  b  ist,  iritt  zwi- 
sehen  (Inn  Lamellcn  A  und  B  eine  Spannungs- 
diuVrenz  auf,  die  clnen  Strom  durch  die 
liilrstcn  und  die  iliiitsere  Verbindung  dcr- 
sclben  treibt;  derselbe  kann  aber  nicht  gross 
werden,  w.il  die  Sumine  der  DIITerenzen  der 
E.MK  in  den  Slacken  a  A  und  b  B  klcin  ist. 
»•«!•  audi  n..ch  dcr  Fall  sein  wild,  selhst 


barter  Kollektorlaiuellcii  und  zur  beweren 
AuBbalancirung  des  Ankers  im  Fclde. 

Isi  die  Wickclung  unsymmctrisch, 
so  werden  diesc  Spauuungsdiirei'eiizcli  z«i 
stchen  den  benarhbarten  Kollcktorlamell<-n 
starker  auflreten,  und  sie  konnen  Veran- 
lnssiiiig  zu  ktcincn  Funkcn  zwischen  den 
benachbarten  Lamellcn  langs  des  ganzen 
Kolicktorunifanges  und  zwar  for  jede 
n««  l.amelle  gehen,  wenn  nicht  Acini 
potenlinlverbinduDgeu  angebrac-bt  werden. 

Sind  die  UcbergangswIderMRnde  einiger 
Btirsten  zu  groBs,  so  verlbellt  der  Strom 
sich  ungleicb  auf  die  glcicbnaraigen  Hur>tcn. 
und  um  dem  dadurcb  entstclx-ndon  Aus 
gleichstrom  cineu  be.)ucmeii  indukllons 
freien  Weg  zu  bieten,  kann  man  audi  die 
Ae<iuipotentialverblnduiigen  bcntltzen.  Di.-c 
haben  soinil  folgend-  Wirkung.n: 


^^v^^v/Aw^^VlWlVAVA^^^^V^WA^^^^V.^VMV>^VAVAy/ 

IS  — 

WW.V.'MWVMVMVWA', 


ri«.a 


iiuugsdill.  icnz.  il  im  Anker  kleiner:  lolgli.-b 
werden  auch  die  AusgleiclmtroiiK'  niclit  den 
gro»-ieii  Wertb  amiebmen,  der  sieh  aus  der 
iii'&prQiiglicbcu  Dilleren/  der  EMK  crgeben 
wtlrdc  Daraiib  l'olgt  wciter.  dass  der  \V«li 
vcrlust  in  dcr  AnktTwickelung  dnn-b  die 
Ac.|ui|»itciilialvcrl>iiiduiig  our  wenlg  crhi'dit 
wild. 

I.  Di''  Verbindungen  Ub<ai  eine  ans 
glcicliendo  Wirkuug  auf  den  Vcrlaul  iler 
Ki<inniiirirai»g?-stroiiie  unier  ibn  gleicb- 
nitliilpcti  Hiirslcii  mis. 

Wir  wolb-n  nun  .iniicliiion.  die  Difl'e- 
ri'iizcn  der  KMK  si  im  niclit  melir  gleicli- 
miissig  iibcr  di>-  AiikeiMnjuuwcSgc  vertheilt, 
sondeni  nacb  <l>  ni  Sinusgesctz.  was  auch 
dcr  Wirkllcbkiii  elier  entspricld.  Das 
Sclioma  von  Fig.  1  lilssl  sich  auf  dntjenlg'' 
vmi  Fig.  '1  hringeu.  welches  bczuglicli  dcr 
Kieluiiug  der  Aiisgl.i.lisir.lm.'  (lber>icbt- 
lichcr  ist.  In  dcr  Fig.  'J  be.b-ul.  1  ila- 
Z<  icheu  =  die  llursten. 

Die  Aiikeisnomzwcige  A  C  und  BP 
»iiid  <lurch  <v>ucrvorbiudungi-n  verbuudeii 
mid  ebenso  die  Zweige  It  O  nnd  A  D.  In 
dcr  Fig.  J  i*i  die  lilclitung  dcr  Differenz 
der  elektroniotorisclien  Kriiftu  cingc/.ciclinet. 
Vci  n.ii'biiinnigl  nidii  die  \Vider~lilnde  in  d<-n 
Ae.]uip(tic!iliidverliiiidungcn  und  unlcr  deti 
HUrslen,  so  erliillt  man  in  der  Annalur- 
wickclung  und  in  den  Verhindnngen  eine 
Slroiiivcrtbciluug,  die  dem  Sluusgcsclz  folgl. 
Ilier  liegen  die  \  <  rh;iJttiis>-c  also  giinstigcr 
in  Hczug  auf  Wattvcrlnst  nnd  die  I'.ilential- 
din'crcnzeii  zwisclidi  glei.  linniiilpe,,  Hdrslcn 
als  im  eivlen  Fallc. 

lint  die  Mficrliiiic  sci-L."  odd-  Dieltr  I'^le. 
bo  werden  die  VerliiUtnisNc  k>nnplicirlcr, 
d.er  die  piiiicipiille  Wirkuug*"  ci^c  dcr 
\e.|uip,,tciuialvcrbindnng'  n  i^i  dicHeibc  wie 
l. ei  dcr  ^  i.-r[. .jiigcn  Mji>cliiiie  nnd  deswegcii 
liiiite  umn  d:>'  otiigon  t.ev.  ize  vorliin  allge- 
mein  .-uisspreeheii  dilrfcii. 

Wllllsrlil     III. Ill    (lie    Vcrllilllllis.se  ejucr 

nielirpi.ligeii  Miodiiiie  zu  siudircu  ,  so 
zcichnci  mini  j«in  besten  .iluiliclie  Sebeuias, 
»te  das  in  Fig.  :\  dargifsielltc  nuf.  wclch.-s 
;i.|Uivalent     i.si      mil     cincr  M-cbspoligen 


wi'iin  man  »ur  jede  ftint'te  l.amelle  ver 
bindet;  denu  in  dlc>-ciii  Fallc  wirkt  /wNcbeii 
A  nnd  H  nur  die  DiB'erenz  dcr  EMK  von 
o  Spnlen.  die  in  der  nentralen  Zone  liegen. 

It.  Anker  mit  Uoilienparallclschaltung. 
(Wellenwickelung ) 

Das  rhar.ikterisn-elie  bci  eiiicr  Welb-n 
wickclung  list,  da»»  dieselbe  um  die  Arnmiur 
hcruin  Btetig  tortscbreitet,  sodass  die  Spulen- 
seilen  eincs  Armatnrstromzwejge.s  gleich 
milBsig  aul  alle  l'ole  vertheilt  werden :  dn- 
durch  kann  cine  1'iisynimetrio  iin  Felde 
k;mm  Vernnlassiing  zu  inneren  Stn'Mnen  in 


■  ti  r  Ankcrwicki  lung  gclien:  dagegcu  iretcu 
idler  zivisclicn  den  benachbnrtcu  Kollcktor- 
l.imullen  grnsscre  I'ot'  ntialilifferenzen  jj lit*, 
nl-  zu  erwarlctl  iM 

Ist  die  Wickclung  >y  nunet  riscb,  ><• 
k ''.n re  n  nur  Ausgieiclisirome  In  <leu  (Jncr 
vcrbinduiigen  herrQhrend  von  den  Ci^ym 
iilctrien  im  Fcldc.  enlMciicu.  nnd  diese  simt 
scliwierig  rechneriseli  zu  verfolgeii:  die 
.Stronie  wenieii  ul.cr  alle  m.  Hie»scn.  <la«> 
sic  cincn  Ausgleieli  der  1'clilcr  lierlicizu 
fubrvii  bucben.  IVswegen  liclfen  die  Ae  |Ul 
poceiiti.iU-erbiiiduncen  hicr  mil  zur  Ver 
kleijicning  dcr  Spjimungsdirtereiix  kcn.i.  li 


1.  Die  SpamiungsnlilTerenzeii  zwUchen 
den  benachbarten  Kollcktorlamellcn  weid-  n 
ansgeglichen  und  glcicliniitssiger  am  Kollek 
tommfaiige  vertheilt. 

2.  Die  unglcicbon  Fcld&tarken  werden 
auageglicln-n,  nnd  der  Anker  dadurch  besser 
niisKiihiiiiirt. 

■  \.  Im  Kalle  ungleiclur  Ucbeigang— 
wlderstiinde  niitcrdenglelclinnmigeii  B(lr>*ien 
kann  d<T  aul'tretcndc  Aui-gleiclistiom  ^cincn 
Wag  auch  durch  die  induktionsfreie  Aet|iii- 
potetitlaherliindung  nehmen. 

1.  Es  nird  ein  giiin-tigcr  Verlauf  der 
Knrzsclilns-sTromknrve  gesiebert. 


i 


t  .    Itcreeliiuiug  des  durch  uusy  niiii  c 
triselic  t";ogen*clialluiig  entstehenden 
Aimgleic  hstromes. 
Wenn  wir  eine  uiisyn.metrisclie  Wickc- 
lung haben  und  diese  mit  Aepuipolcntial- 
verbiiidiingen  vei-s«  In  n,      liegen  die  gcgen 
gcscballcicii  Spill,  n  niclit  geiiau  in  dem- 
sclbcti   Fclde    und    .-s    k'iniicii  deswegeo 
Inner.-  Stninic  eiit.Meben,  deren  Gri'issi.-  wir 
j.-tzi  b.  siiniuicn  wi.llen.    Wir  zciclincn  zu 
dicsi'in  Zwcckc  das  rcdncirt.-  Schema  (Fig.  J;. 
Set/en  wir  eine  d. .ppelte  I'. dtbeilung  =  ;«*.»', 
s'i  werd.-ii  in  dcmsclb.u  wegen  dcr  I'n 
-yiumelric  dcr  Wickclung  nicrit  runklc  die 


t'le.  i. 
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genau  urn  3»i0",  sotidern  solche,  <lle  urn 
J00»:fca  «o.*«iiiander  liegeu,  dureh  Aequi- 
potcutialverbindungen  verbuiiden. 

Wlr  nelunen  mil  das  Feld  *ei  sitm*- 
foruiig.  Dann  wird  das  Feld  iin  icducirten 
Schema  aueh  idnusfOrmig  *ein;  infolgedcesen 
erhaJleti  «ir  Fig.  B.  in  woleber  die  scbrnf- 
tirten  FlAchen  die  elefctromotorisehen  KrAllc 
der  gogen  einander  gcschnlteten  Spulen  *, 
und  #,'  darstcllen  und  welchu  bczQglRIi  der 
Kcldkurve  am  den  Winked  a  gegen  ein- 
nuder  vcrschobeii  slnd  Die  Dlflereiiz  db-ser 
beideu  ist  nun 

<■■.  —     =  K  [vox  [X  -f  «•)  —  cos  (,t  4  a  f  0)] 

-E.\vo*x  —  4-. is  (*  +  /»)]. 

=  4  .  A".  Kin  "  .  sin  £  .cos(x  +  "  +  ' ). 


Die  iuducirtc  EMK  licfurt  souilt 
Wechselstmm  und  der  Eflektivwerth  der- 
— lr>..-U  1st 

,     A  K        I     .    a     .    d  «5„ 
a  !t 

—  1,11.  Kin    .  sin  0  . 

den  11  die  KMK  des  OleicbstrotneR  ist 
f,  =  2E 

lU-Z'  ichncn  «ir  die  Kollektorthcilung 
init  y.  gemessen  in  Orad,  bo  ist  /*  =  /•  oder 
gleieh  einem  ganzen  Viellachon  von  y,  j© 
nachdem  wlr  jedc  Kollektorlamelle  mit  oilier 
Ae<|uip'itentialverbindang  verscheti  oder  nur 
jedi-  zivcite,  dritte  u.  s.  w. 


und  a  in  Orad  ausgodruckt  eigicbt 


Bei  Nuthenankcrn  roil  tnohrcreti  Sklbon 
pro  Nuth  knnnen  die  Spnlen  der  einzelnen 
Ankerilromzwefgo  leieht  vcrschiedeii  im 
Felde  venichoben  ioin,  wornus  folgt.  daas 
fur  einigc  Verbindnngen  a  grosser  und  fur 
.underc  wieder  etwas  klclnur  na*fallt  «)» 
nach  diesor  Formel,  die  filr  cine  glallo  Ar- 
inarur  abgeteitet  ist. 

B  e  i  g  p  i  e  I : 

*f  =  230  Volt. 

Kollektorlamcllciizahl: 

k  -  400,    a  =  3,   p  =  l:i,    n  =  120. 

1  =  2,7* 


-mo- 


ist diT  Abstain!  zweler  KollekUirlaniclleti, 
and  da  nur  oino  Qucrvarbindung  t'Ur  jedu 
vierte  l.amelle  angebracht  wird,  erhfllt  man 

ff  =  1.2,7J  =  10,K\ 

und  lerner  wird, 


V  _ 


1  - 


4-  1H  filr  x  -  I 


—      fur  *  =  •"' 


al?o 


=  j"r2,7=<Mlfi". 


llii  nms  folgt 

=  1,41  sin  0;>"8lti  r>,4" .  2*)V'>lt  =  (»  1 1 1  Vt.lt. 

DiesH  effoklive  BMK  crzeugt  einen 
Wecdtselslrom  in  dem  betraclitelen  Strom 
kri^ise  uml  der  KfTektivwerth  d«B  Strome* 
i»t  gli>ii>li  At  gwhcllt  durcli  die  Ini|«danz 
dr«  Stroinkreises.    Der  Widr  mlimd  ist 

ti  Ui-aOlim 

und  di«-  Keaktiinz  i»t 

l.n.cl.  =  2»r-26  /.. 

Man  knnn  aiiix  liiiK'ii.  ila»s  jede  Ampere- 
wiuduug  eincs  Stabe^  ca.  12  Unien  pro 
(  entiinetor  l,ange  d«  r  Armatnr  .-ra.  ngt,  also 

2  n  c  L  =  2  n  530  .10  =  7.10  -»  Olnn. 

Also  wird  die  Impedanz  des  Htromkrciites 
ea.  1.10  2  Ohm.  Der  EtTektivwerth  des 
WeebaclKtruUic*  wird  in  dicsetii  Fidlc  gleleh 
11  Ampere. 

In  den  Aasgleiehsvi-rhindungoi)  werden 
dicsc  Strome  abcr  nielit  fliesson,  weil  z.  B. 
in  den  V'erbindungen  b,  6,  zwoj  Strome 
ttii-sseii,  die  sleli  l>rln«h>-  Jiufliebcn.  Aus 
diusem  Grunde  dilrl'iin  bei  einer  utisym- 
metriseben  Wickelung  Aef|nipotcntialvnr- 
bindungen  «D*cefU)iit  werden.  obne  die 
Selbo  oder  die  Verbindnngen  zu  gofflbnlen. 

1).    Herechnung  des  .lurch  eine  illier- 
zahlige  Spulc  voruriijieliten  Ausglelch- 
stromes. 

Wie  frnher  selion  erwalint.  giobt  «•»  bei 
den  nnsymnietriselion  Wtdlonwlckelnngen, 
die  mit  Ac [|uipoieiitui]vorbindtiiigen  ver- 
seben  hind,  ntets  einu  Sti  ll'-,  wu  ungleieli 
viel  Spulen  gegeti  einandcr  geschaltet  aind 
und  infulgcdeMcn  eineti  Imieivii  Strom  er- 
zeugen.  Dernelba  lagert  sich  Qbcr  (Ion  Nutz- 
Rtrom,  sodas.-*  sich  di<-9er  Tlieil  der  Wicke- 
lung untor  Uuistflndi-n  unzulllsslg  erwHnut 
und  M>mit  die  Wiekelung  an  dieser  Stelle 
In  Gefrthr   bringt.  ist  dnshalb  noth- 

wendig.  dicHjn  Strom,  den  «  lr  mit  J,  be- 
zi'iclinen,  vorher  zu  berechncii.  lat  £,  ilio 
eftVktive  indueiiii-  Spuunung  ciner  Spule, 
It  dor  Widerstand  und  L  die  Selb»tinduktion 
sammtlicber  in  diesem  Stroinkruisc  betind- 
lichen  Spulen.  *»  ist 


./„  = 


Fallt  J,  zu  gros*  aus,  so  niOssen  wlr  an 
dieser  Stelb-  ho  vi.-le  benachbarte  ACqui- 
potentlalverbhidungen  wegla»»en  (was  cine 
Vurgrosaerung  von  It  und  I,  bewirkt),  Ids 
J,  keinen  gefalirliehen  Werth  mebr  an- 
nelim.'ii  knnn. 

E.  Anwcndung  der  Ae>|uipotontial- 
verbindnngen. 

Die  Erl'nhrung  zeigt ,  diiss  cs  sehr 
seliwjerig,  jedenfallh  aber  unsietier  ist,  viol- 
poligo  Man-liinen  so  /.u  batten,  dass  nie 
inagnetisch  und  elektrisch  vollkoinuleit  »ym- 
motriftcdi  sind.  Ks  kann  vorkoinnicn,  daaa 
dasselbe  Modoll  In  ciner  Ausfuhrung  gut 
und  in  einer  andun-n  mit  Futikciibildung 
und  ubeimAfrsfger  Erwiirmung  arbeitet.  Oe 
slanzte  Bb-chpole  Ifirdui'ii  ilic  mapietist  lie 
Syinmetiie  erhebliifi. 

Die  Welli-nwi.  kelniigeii  sind  gegen  die 
■ungniMiMihun  l'n*viniiuirieii  viel  wetiiger 
einplliidlicl.  n\i  die  Spiral-  und  Schl.-lten- 


wlckeluugen,  und  doch  macht  man,  nament- 
licb  boi  uusymui.-trihchen  vlelpollgen  Wellen- 
w  ic.ki'luiigen  billing  dieRoobaebtung,  dass  sio 
lelebl  zur  Fuiiketibildting  nelgen  oder  sogar 
einen  gutcn  Botrieb  umuOglicli  nmehen. 

Die  Aiiwendung  von  An<|iiipot«niialver- 
biiidiiiigeii  ist  dalior  filr  vlelpolige  Maschi- 
iten  nnbedingt  zu  empfehlen,  sowobl  far 
Schlclfen-  wle  filr  Wellenwickelnngen.  Die 
Kloktricitltts- A.-O.  vorui.  Lnluiicyer  A 
('•>.  maebt  bei  alien  gr'issoren  Mascliincn, 
iiisbesotnlere  bei  doti  Sebwungi'iiddynamos, 
ron  den  Ae(|uipotentialverblnduiigell  mit 
niisgezeicbnetein  Krfolg  Ocbraueh. 

Dabei  ist  e»  nichl  nOlliig,  dass  alle  l.n 
inellen  snlche  Verhinduiigeu  crtiaHen,  man 
knnn  3,  4.  5  bis  6  and  mehr  Lamollen  tlbcr- 
springen,  •■line  die  vorzilgllclie  Wirkong 
der  Aei|uipotentialverbindung  zu  bccln- 
trlielnlgen. 

Diesolben  kOnnen  im  Inncrn  de.s  Kol- 
lekun-*,  hintcr  dem  Kollektor,  auf  der  vor 
dercn  oder  hlntercn  Seile  des  Ankers  odor 
nueli  am  Ankommfango  angebracht  wer- 
den. Im  letztcri'n  Kalle  kann  man  die 
DrahtbHiider  ak  Aei|Ulpot«ntialverbindcr 
benutzen. 

Die  Ae.piipotentialvcrbinduogen  far 
Welleiiwlekelmigen  *lnd  Ira  deutschen  Heleb 
unter  No.  120872  und  in  nuderon  LRndeni 
patentirt. 


UeDer  Glelcbstronmotoren  mit  verlndar- 
licher  Umdrohungsrahl. 

Von  Albert  Hoadt. 

Zum  elektrischen  Hetricbe  verHehiodeiier 
Arbeilsmasehincii  Ut  es  nflthig.  Motoren, 
dereu  Gesehwindigkeit  In  grosscn  Grenzon 
geiindert  werden  muss,  zu  batten, 

Die  In  der  Praxis  allgemein  angewen- 
deten  Hcgullrmothoden  fuliren  eine  Keibo 
von  Narhtheilen  mit  sieh,  wolcbo  lodbe- 
sondcre  hervoilrelen,  wonn  die  Aondorung 
der  Unidrebuiigsgowindigkeit  in  weiten 
Grenzen  erfolgen  soli. 

Die  ltegullrttng  dor  Oesebwindigkeit 
oines  Nebenschlussmotorx  durcli  Vorschalten 
von  Widerstandon  in  den  Ankerstromkreis 
er«"oist  sicli  wegon  der  grosson  Encrgie 
verluste  als  unOkonomlsch,  aurh  ist  bei 
dieser  Regulirnng  die  Umdrehungszahl  zu 
sehr  von  der  helastang  abhAngig. 

Vortheilliafter,  besonders  in  Hezug  auf 
VVirkungsgrad,  ist  die  Methode  der  Neben- 
sclilussregulirutig.  bei  weleher  dorch  Aundc- 
rung  der  Strom«t«rke  in  der  Wickelung 
dor  Fcldmagnete  die  FoldstArke  und  mit 
ihr  die  nmdrclinngszahl  des  Motors  ge- 
Andcrt  wird  Jedoeh  mUssen  hier  verhait- 
nisnmassig  grosse  and  dflher  tlicacre  Modelle 
venvendet  werden,  nm  bei  der  liOheren 
Geschwindigkeit  einon  fnnkonlosen  Gang 
zu  erzieleD.  Audi  ist  die  ItegullrfAblgkeit, 
mit  Kttcksieht  auf  die  Funkenbildung  am 
Kollektor,  hesondcr*  bei  boheren  Spannun- 
gen,  elnc  befchraakte. 

Eine  well  bessern  Kugulirmclhodo  bo 
Htebt  in  der  Aouderung  den  I.aftzwUcben- 
raumes  zwiscben  Anker  und  Pfden  des 
Motors.  Dleselbe  bietet  den  Vortbcil,  da*s 
bei  Vergrusserung  des  Lut'tzwiscliunraunios, 
also  bei  Erhohuug  der  L'mloufszalil  des 
Motors,  die  Zahl  der  AmperewindUDgen, 
welcbe  fdr  die  luduktion  im  Laftapalt  auf- 
zuwunden  sind,  (im  Gcgcusatz  zur  Neben- 
seblus^regulirong)  eine  Steigcrung  erflhrt, 
«)is  auf  den  funkciifreien  Gang  des  Motors 
von  giliistigem  EinHuss  i<t.  Ausscrdcm 
1. inlet  dieso  'Methode  die  Mogliehkeit,  die 
Gesehwindigkeit  des  Motor*  (lurch  Neben 
M-lilussreguliriiiig  noch  «eiior  zu  crlifdien 
und  zwar  bis  zu  der  Orcnze.  bei  weleher 
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•lie  for  don  Luftspalt  verbrauchicn  Ampere- 
windungen  den ,  dor  niedrigsten  Um- 
drehungszahl  euisprccuendcn  Aufangswerth 
wledcr  orreiclit  haben. 

Allerdings  sind  bei  dem  Ban  vonMotoren, 
bei  welchen  einc  Aendcrung  dc«  Luftr-paltcs 
ttfthrond  des  Bctricbes  leicht  ausfuhrbar 
ist,  verschiedene  komurukilvc  Schwlcrlg- 
keiten  zu  Qbcrwinden,  sodass  eino  lie- 
schreibung  eines  derartigen  Motors  von 
allgenicinem  Interesse  sein  dQrfte. 

Dor  ■  lurch  Fig.  6  dargcstelJte  zweipolige 
Gleichstrommotor  geschlossciier  Hauart  hat 
bei  einer  Spaunung  von  600  V  und  350  bU 


Dii'  Hradrobangszahl  den  Motors  betrilgt, 
bei  einer  Erregorstftrke  v">»  0,4  A,  bolin 
kleinstcu  LuMrpalt  360  p.  Min.,  bcim  groshten 
l.uftspalt  IflOO  p.  Min.  Die  weitere  Steigerung 
derUnidrehungszahl  aul  1600  p.  Min.  erfolgt 
durch  Reduklion  der  Erregerstrumstarke  aaf 
0.2H  A.  Die  fur  die  Indnktlon  im  Luftspalt 
aafzuwendendeiiAinpcrcwiuduiigcnbetragen 
bei  300  und  1500  rainutl.  Urodrehungen  dos 
Motors  ca.  '2x2450,  bei  1000  mlnutl.  Urn 
drebnngen  ca.  2  x  3500. 

Fur  eino  Spannung  von  220  V  gewickelt 
leistet  dcrsclbe  Motor  6.5  PS  bei  320  bus 
1U00  U.  p.  M.  Der  Anker  erhalt  in  diesem 


12.  20.  Mftrz  1902. 

50  Perioden  —  in  „offeiier"  und  „gi'sehl>>sse 
nor"  AusfUhrung  (DM7»  imd  DM7«)  nahor 
bcscJiricbcn  werden. 

Mechanischer  Anflian. 

Beim  Entwurf  dicker  Type  ging  Vcr- 
fasser  von  dem  OeBichtspunkt  ans,  das 
aktivo  Material  des  Motors,  das  den  Kraft- 
Hush  loitende  Eisenblcch  und  daa  strum- 
leltcnde  Kupfer  in  gedrftngter  Form  mflg- 
lichst  direkt  zur  Geltung  und  Wirkung 
kommen  zu  laasen.  Dieser  Gedanko  ransstc 
Listens  zu  einem  Iclchten  mochanisvhen 
Aufbau,  d.  h.  einom  geringen  Konstruktionr,- 


3 


fig.* 


1D00  U.  p.  M.  eluc  normalo  Lcistuug  von 
C  PS  und  eineu  uahezu  konstanten  Wir- 
kungsgrad  von  83%.  Wie  aus  der  Zeich- 
nung  ersicbtlicli,  geschieht  die  Aendcrung 
deB  l.uftzwischenraumes  durch  axiale  Ver- 
schiebung der  cylindrischen  Pole  in  ein- 
faeher  Weisc  utitteU  eines  durch  Uollcn 
gefdhrten  Kurvenringes.  Die  Verschiebung 
clues  jeden  Poles  betragt  16  mill,  hicrbci 
ist  der  Kurvenriug  um  ca.  70  •  zu  verdrchon. 
Zur  Ki,itipen.-iirung  der  magnetischen  Zug- 
kraft,  wclche  der  Vergrosscrung  des  Luft- 
spaitea  eiucn  bedeutenden  Widerstand  en(- 
gegensetzt,  sind  I  Schraubenfedern  ango- 
ordnct.  uelche  die  Pole  init  eiucr  di'ii 
maguetischeu  Zug  etwaa  uborstcigcuden 
Kraft  nach  austcn  drUcken,  sudasB  sich 
Fcderkraft  and  msgnetischo  Kraft  In  jeder 
ljige  der  Pole  zum  grOasten  Tbeilo  auf- 
beben.  Hierdurch  ist  erreicht,  dass  die 
Verschiebung  dor  Polo  durch  Drehung  ilea 
Kurvenringes  bequem  von  Hand  wahrend 
ile»  Beiriebes  crfolgen  kann. 

Die  Abtucsaongen  und  konstruktiveii 
Kinzellieiten  dos  Motors  sind  aus  tier  Zatob- 
nung  zu  ersehen.  Die  Wickelung  des  Ankers 
ist  ab>  hohlc)  llndei  IVirmige  Schablonon- 
wiekelung  und  init  verkurztera  Schritt  aus- 
K'tuhrt. 

I>i,-  elektrischcn  Dateii  sind  blgendet 

liiirchmeaser  des  Ankers    .    .  •_'7(Mniii 

Liinge  des  Ankcra   220  _ 

Polbogon  « 

Klelnster  Luftspidl  (iiu  Miticl).  ;l.j  „ 

OrOsstcr  Luftspalt  (im  Mittel)  .  16,6  „ 

Nuthenzahl   46 

Nutheudimcnsioii.  .  .  ■    6,5  -  Si  mm 

Spulcnz&hi   13M 

Windungen  per  Spulo  ....  7 

Drahlduruhuicsser   1.5  mm 

Die  beiden  Mtignet-jiuleii  haben  je 
UUUU  Windungen  vun  0,0  mm  Drahthtarkc. 


Falle  bei  gleicher  Nuthenzahl  und  Form 
(*2  Spulen  ii  .'>  Windungen  1,U  mm  Draht- 
ilniTniHfMOf 


Untersuchung  eines  Drehstrommotort 
der  Berliner  Maschinenbau-A.-G.  vormals 
L.  Schwartzkoplf. 

Von  Km > I  Ziehl.  Berlin 

Der  untersuchic  Motor  (Type  DM)  1st 
ItlMlllllrtl  durch  die  Fig.  7  gekennzeichnet. 
Diese  Tvpe  wii-d  in  15  verechiedeneu 
GrOsscn  —  DM0  bis  DM15  —  von  7t  PS 


t'ui 


bis   70  PS   go  bant,  und 

„gi  sr.iil-ms.-ll-   d.  b.  suub 

odor  no0en"  d.  h.  mit  V 
ausgefuhrt, 

Im  Nnchfolgenden  soil  dor  MotOT  von 
dor  Ncuulei^tung  —  10  l'S  —  1H0  V  — 


ZW'ar  elltweder 

und  wasaerdjeht 
ntihitionslOehern 


gewlcllt,  mltbin  audi  zu  oinom  minimalen 
Rosammtgcivicht  des  Motors,  zweitens  In  Ab- 
hilngigkeit  hiervon  zu  einem  geringen  Ener- 
gieVSrhnl  im  Ki-en  und  Kupfer  und  damii 
zu  einer  geringen  Krwitrmung  (Temperatur- 
crhohung)  ftlhron.  Die  letztere  Bcdingung 
fQlirte  zu  eiucr  KoiiBtruktion,  boi  <ler  das 
aktivo  Eisenblechpaeket  mit  seiner  llliefM 
Oherilftche  direkt  der  AbkOhluug  durch  die 
den  Motor  umgobendo  Luft  ausgesetzt  lat, 
Vorgleiche  die  photographisehe  Abbildung 
des  Motors  in  Fig.  7  und  die  Sehnitt-  and 
Ansichtszeichuung  in  Fig.  9.  Diese  Hguren 
stellen  die  Konntruktion  eines  .offenen" 
Motors  dar,  der  hior  mit  einom  Kurz&chluss- 
nnker,  Fig.  H,  vcrsehen  ist.  Man  ersioht 
darans,  dass  die  Luft  zum  iiusseren  Urn- 
fang  ilea  Siators  allscitig  Zutritt  bat.  Das 
Statorblech  wird  getragen  durch  12  heiz- 
rDhrenartig  ausgebildeie  Kippen  dee  Guss- 
kOrpein,  der  seitlicb  in  Fusse  auslanfend 
gloichzoitigdas  eigontliche  Fundament  bildei 


Zu  hoidon  Seiten  des  Uusskttrpero  sind 
ilanri  sogenannlel.agerkappen  iingeschraubt. 
Diese  ergeben  ubcrbaupt  den  Unlcrsobicd 
■witches   der    „on"eiien"    und  der 

lehlonetteB*  HtMortoordMiiej,  taMtea  ersterc 

in  jeder  Kappe  Bteis  3  VontilationslOclier 
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enthait,  w  thread  bci  lumiii  dk  LOehn 
geschlosscn  hleiben. 

Dor  Uotor  ist  mil  krilftiger  Welle  in 
den  1-ag't-kappen  gelagert  nnd  zwar  in 
Kugellagern.  Wir  begegncn  hier  elner 
Nculicit  die  sich  bci  Motorcn  aussorordcnt- 
lich  vortheilhaft  bewiUirt  hat  and  geeignct 
ersebeiut.  gcrudo  far  Drehstromniotoieii, 
bei  denen  der  Luftraum  so  klein  als  mog- 
lich  geniacht  werden  muss,  weiteVerbreitung 
zu  linden.  Kcin  andores  Lager  kann  eltien 
Anker  bosser  centriren  nnd  auch  anf  die 
Dauer  ci  utrlrt  halten ,  als  ein  Kugel- 
lager.    bci    dem  nicmals   cin  merklkhes 


Aa-Unfen  statttiudon  kann,  wio  audi  die 
Pruckrichtung  sein  mag.  Abcr  noch  ein 
anderes  Moment,  welches  mehr  ein  theore- 
tisches  Interessc  beansprucht,  kouimt  hior 
in  Reiracht.  Der  Verlast  im  Motor  durch 
Lagcrreiburig  1st  so  minimal,  (lass  er  prak- 
tisch  vernachlassigt  werden  kann.  Da 
femer  bei  kleiuen  und  mittleivn  Motoren 
auch  <lio  Luftwiderstandc  schr  klein  sind, 


fur  den  Stator  48  Nuthen  erforderlieh.  Die 
Pbaseti  Kind  in  Stem  gesehaltct.  Dcr  Botor 
(Fig.w)  hat  eincStahwiekeluiig,  dorcnStiibe  in 
'22  geschlosscnen  Sehlcifen  von  je  4  Staben 
geschaltct  sind.  In  Jcder  Nutbe  llegen 
•2  Btftbe.  Pro  Pol  cuthalt  dor  Anker  11  Nuthen, 
demnacb  befiuden  sich  am  ganzen  Umfang 
44  Nuthen.  Das  Kotorblcchpaekcl  hat  lnnen 
parallel  zur  Welle  3  Ventilationskauille. 
Die  Uleche  des  Stalors  uiul  Rotors  sind 
durch  cine  vorher  aufgewalztc  Lackschlclit 
gul  von  eluander  isolirt. 

Das  aktiva  lllcehgewkhl  des  Motors 
bctragt  80  kg,  das  Knpfergowieht  =  2(1,2  kg, 


ilas  Gesammtgewicht  des  Motors  '200  kg, 
d.  b.  20  kg  pro  PS.  Das  Konstruktionsge- 
wieht  ist  1*3,8  kg,  d.  h.  47%  des  Uesammt- 
gewiclit*  oder  887,  vnn  jeneni  des  aktivoi 
Materials. 

Versuchsrcsultatc. 

Helastung.  Die  Bclastong  des  „offenen* 
Motors  wurde  allmahlich  von  Leerlauf  bis 


12.  237 


wurdo  der  Stromverbrauch  pro  Phase  ge- 
mi-t-M'ii  und  millets  Wattmeter  der  Lcistunga- 
l'aktor  (cos  (p)  uud  hiernus  und  aus  der  effek- 
tiveu  meehanisclien  Lelstung  der  Wlrkungs- 
grad  gefunden.  Alio  Werthe  warden,  am 
AblesangBfi  hler  aaszuseheiden,  mehrnre  Mai 
aufgeuommen  und  mil  ruekbczilgllehcn 
Kontrolrochmiiigcn  verglichen.  Umdrchungs- 
zahlen,  cos  <f,  Wirkungsgrnil  and  Ampere 
pro  Phase  sind  in  Fig.  10  als  Funktion  der 
effektivcu  Loiatung  in  PfcrdesUtrken  aufge- 
tragen. 

Es  ist  aas  den  Kurvon  bemorkens- 
werth,  ilass  der  Wirkungsgrad  anch  bei 
kleiuen  Delaslungen  noeh  hoeh  liegt;  bei 
V|  Belastung  =  2.5  PS  haben  wir'nocb 
88,0  %,  bei  6  1*3  linden  wir  das  Maximam 
des  Wirkungsgrudes  =  91  %,  von  wo  an 
er  langsara  abnimmt  anf  90%  bei  der 
Nenulcisiung  von  10  PS. 

Der  Leistungsfaktor  erreicht  seineti 
inaxinialcn  Werth  =  0.f>25  bei  ca.  9,5  PS 
und  nimmt  bui  grOssereu  I^eistungen  nur 
l.ingsam  ah.  Kr  betragt  beispiclgweise  bei 
1G,5  PS  noch  0,0.  Das  Maximum  des  Pro- 
duktes  Wirkiingsgrad  K  I^eistungsfaktor  liegt 
vor  der  Nennlelstung,  eiwa  bci  7,5  PS, 
was  fur  die  mcisten  Hetriebe  wirtbsehafl- 
Hell  riehtig  ist. 

Die  SchlQpfung  des  KurzachlusHankers 
betrug  bei  der  Nennlehuung  von  10  PS 
rund  4,3%  Ein  Versueb.  den  Motor  durch 
Uuberlastung  zuui  Slillstand  zu  bringen, 
musste  aui'gcgeben  werden,  weil  dcr  Motor 
dabei  m  heis*  wurde. 

Leerlauf.  Dem  leerlaufenden  Motor 
wurde  eine  veranderllche,  allmahlleh  bis  auf 
237  V  gcstcigcrtc  Spannung  bei  konstantcr 
Porio<lenzahl  zugefdhrt.  Mit  der  Aufnahme 
des  PrimaM  routes  crgab  sich  bieraus  die 
eigeutliehe  Charakteristik  oder  Magnetisi- 
rung^kurve.  Pig.  11.  Fdr  100  V  tlnden  wir 
dariu  den  Leerstrom  von  6.8  A  pro  Phase. 
Da  aus  der  Ampere-Kurve  in  Fig.  10  der 
Stromverbrauch  fUr  die  Nenulcistung  von 
10  I"S  —  27,2  A  betrug,  ergicbt  sich  I'Qr  den 
Motor  ein  Uerlaufstrom  von  25%  des  nor- 


Hf.9, 


bntttroiuiiiolor  DMA  IW  V,  10  P8.  l*r,  U  p.  » ,  M  ~. 
Px-lft 


so  kauu  man  sich  den  lanfenden  Drehstrom- 
motor,  wic  man  bei  vielen  theoretischen 
Abhandlungen  geneigt  war  anzunehuien, 
jetzt  wlrkllch  als  Transl'onnator  arbeitend 
denken.  dor  nur  magnetiscbo  uud  Ohm'sche 
Verluste  hat.  Auf  die  VorzQge  der  Kugel- 
lager  ist  an  auderer  Stelle')  w  iedeibolt  bin- 
gewiesen  worden. 

Elektrlscher  Aufbuu. 

Die  Dreiphasenwickeluiig  des  Stators 
i-t  in  der  iiblicheu  Art  und  Weiae  mit  ilbcr- 
greifenden  Spulen,  welclie  pro  Pol  und 
Phase  je  in  4  Nuthon  verthcill  siud,  augc- 
ordnet    Der  Motor  ist  4-polig,  mitliin  sind 

!5k« 


18,4  PS  gesteigert, 
.Schldpfungszahlers1) 
bzw.  Ankerumd 


nahm  man  initials 
"  !  Schltipfung 
auf;  ferner 


llofl  ... 


malen  Volllaslstromes.  Qui  gleiebzeitig  mit 
dleser  Messang  auch  die  Verluste  im  Risen, 
sowie  die  dcr  Kelbuiigswlder«Ulnde  zu  haben. 
warden  letztere  mit  einem  Wattmeter  auf- 
genommen. Die  Werthe  sind  in  Fig.  II  als 
Fuuktion  der  Spannung  aufgezuichuet.  Iu- 
teressant  ist  der  kleine  lietrag  der  Heibangs- 
verluste.  Der  Motor,  mit  nur  20  V  gespeist, 
halt*  Bchon  seine  aniialierud  synchrone 
Tourenzahl. 

Kurzichluss.  Winl  der  Auker  des 
DrehBtroiumotors  an  der  Kiemenscheibe 
durch  eincn  l!remszaum  mit  Gcwichten 
I'esigehalten,  d.  h.  an  seiner  Drebung  ver- 
hindert,  so  verbUt  sich  der  Motor  bci  Zu- 
fuhrang  der  allmahlich  austeigenden  Span- 
nung wle  elu  kurzgescblo8*cuer  Transfor- 
mator.     Dcr  Strom  im  Anker    vvlrd  an- 
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niihernd  urn  1HD"  vnm  Primarstrom  ver- 
schobcn  sein  unil  mil  dlesein  ganz  propor- 
ii..nal  zunehinen.  Snhuigc  das  den  sckun 
dilren  Strom  erzengende  Feld  das  Kisen 
nicht  sattigt.  wird  auch  dcr  primarc  BtTOIB 
proportional  mit  der  zugefuhrten  Spannung 
unttotffeB,  mit  uderea  Worm,  die  Strotu- 
kurve  wird  anfflnglieh  geradlinig  sein, 
spate  r  aher  rail  zunehuionder  Sattigung 
niich  obeli  etwa*  gekrumtut  verlaufen.  Eilie 
m<  rklii  ln-  Kriiramung  beginnt  in  dcr  Kurvc 
bei  etwa  13)  V.   Es  s.-i  hier  darauf  hinge 


faktors  in  Fig.  10  war  anziinehmen. 
dass  die  Erwiinnmig  de»  Motors  erne  ganz 
minimalc  sein  wird.  Mit  dcni  Thermometer 
gcmessen  hotrug  z.  B.  die  Temperaturer- 
hfihung  bei  dcr  Daucrleistung  von  10  PS 
nicht  mehr  al»  31,5*  r  tlh.-r  die  l.ufttempe 
ratnr  von  17°.  I'm  Jedoeh  das  f'harakte 
ristlkuni  derWitrmeentwickelungzurWarme- 
leitung  in  den  versehiedenen  Belastung* 
stadlen  und  damit  die  Leistung  fur  den 
hflchst  zulassigen  Warmegrad  zu  <  rhalten, 
ist  obiger  Motor  vereehledcneii  dauernden 


—  nach  ca.  i  Stunden  —  cintrat.  Nimnil 
man  die  so  erhallenen  Endtemperatnreii 
und  stcllt  sie  als  Funktion  dcr  geleisleten 
l'l'erdesliirken  zusannnon.  so  erhitlt  man  die 
stark  ausgezogene  Toinperalurkurve  —  in 
Fig.  13:  Temp.  f.  (PS)  —  fur  alle  Dauerbe 
lastungeii.  Die  Kurve  lflsst  una  z.  B.  cr- 
kennen.  da*s  dor  Motor,  wcim  wir  die  vom 
Verband  Dentscher  Elektrotcehnlkcr  zug<- 
lasscne  Tcmpcraturerlidhnng  von  BO'C  an- 
nchmen,  ohno  lledenkcn  dauernd  mil  14  0  I'S 
beanspruelu  werden  kann. 


wiosen,  dass  bcl  langaamer  Dreliung  de9 
Ankers  tHr  cinekonstant  gchaltcneKlemmeii 
spannung  sieh  *tets  ein  Minimum  und  fin 
Maximum  des  Primttrstrome*  elnstelli.  In 
Fig.  12  sind  die  Mittclwcrthe  aufgetragen. 

Llmt  man  bei  der  Aufnahme  des  Kurz- 
sehlussstronies  den  ITebel  der  lest  ange 
zogenen  Bremse  iut  wagereehten  lnbilen 
Gleiehgewieht,  d.  h.  bei  Kntwiekelung  des 
Drehniomentes  im  Anker  di'liljcnigen  aus 
llebelarm  -  Belastungsgowieht  das  (ileich- 
gewieht  halten,  wan  sleli  dnreh  ein  leiehtes 
Sclbsthobeu  aus  dcr  wagereehten  Stellung 
bemerkbar  maeht,  bo  kann  man  fur  ver- 


Belastungen  ausgcsetzl  wordeli.  Filr  jede 
konstanie  Helastung  wurde  von  10  ZU 
10  Minuted  die  Temperatur  heobaehtet  und 
aufgenommen.  Die  Versuehe  waren  fol- 
gende:  Vom  kalten  ZiiBtand  (ca.  17"  Luft 
temperatur)  wurde  der  Motor  naeheinnndcr 
mit  5  I'S,  dann  7.5,  10,  125.  15  und  17,5  PS 
konstanler  Belsstung  betrieben,  solange 
bis  t'flr  jedu  BelaMung  die  Endtemperatur 
erreichl  war.  Dicse  Wcrthe  iler  Tempera 
tur  sind  in  Fig.  13  als  Funktion  der  Zeit 
aufgetragen.  FOr  17,5  PS  Helastung  war 
der  Gleichgewiehtszustand  voli  Wiirmeeut 
wickeluug  und  Wiirmeabgabe  nielli  mehr 


2  lntermitlirendor  Belrieb.  Fur  aim 
setzende  Belriebc,  wie  sie  bei  Krahnen. 
Wcrkzeugmasehiii'  U  u.  ».  w.  vorkommen. 
kann  die  Leistung  liekanntlieh  erliOht  wcr- 
den, In  solehett  Fiilh  n  wird  man  abcr  stets 
erwitgen  milxscn:  Wie  lange  hi  die  /Ceit- 
ilauer  der  Belastung  und  wie  lange  die  dee 
Stillstandes?  ZurBeaniwortnng  dieserFragen 
ging  der  Verfasscr  von  der  Ueberleguug 
aus,  dass  fur  jeden  Belaatungbzuatand  cine 
bestimmte  Beziehung  zur  KrwJtrmung  und 
Al)kilhlung  besteben  mQ«se.  I'm  diesen  Zu 

uunmenhang  fonzosteNen,  wurde  zuuaehM 

an  dem  Motor  die  Abktthlungakurve  anfge- 


Kl«.  IS.  Fig.  14. 


seliiedene  Belasiungen  des  Hebels  mit 
ziemlieher  Cleliauigkeil  ilie  Anzugskrafl  filr 
den  Anlauf  aus  der  Moinentengleiehung  be- 
reeh  iieti  In  Fig  1_  sind  di«'  1  trclituomci  le 
in  Meterktlogramm  aufgetragen  und  zw ar  ,d- 
Funktion  der  aufzuweqdenden  Spannung 
Wir  ersehen  dnraus,  d«*«  bei  151*  V  zuge 
fUbrler  Klemmetispannung  d.i<  nTinalr  der 
Nenuleistung  von  10  PS  enlspreehende 
Orehmoment  erreicht  wird.  l>nr  Primur- 
str.im  i-<t  dabei  M)  A. 

Erwltrmung  des  „offenenu  Prcli- 
strommotors.  1.  Pauerleislnng.  —  In  An- 
beiraeht  der  >•>  glinstig  g<  tundeneti  WtfftlM 
dc«  Wirkung-grades    mid    des  l.eintung*- 


erreichbar.  da  schon  nneh  1  *(,  Stundcn  die 
Temiieraturzunahme  70°  betrug. 

Der  leerlaufende  Motor  ergab  die  Tern 
peraturzunahme  von  Zu  bemerken 

ist  noeh,  dass  die  Temperatur  an  einem, 
inn  Geluiusebleeli  befesliglen  Thermometer, 
welehes  gut  isolirt  war,  abgclesen  wurde. 
Ein  Vergleich  mil  di  n  Temperaturen  der 
ltm< Ten  Theile  des  Modu  s,  der  Wieki'lungeu 
und  des  Anki  rei^ens.  ergab  im  (ileichge- 
wieli'szuslaiul  fast  Uberall  dieselbe  Tem- 
peratur. 

Interessant  Ut.  an  den  Kurven  zu  be- 
"baehlen,  dass  die  Endtemperatur  bol  alien 
Bclastungen  ungi'tahr  naeli  dorsclheu  Zi-il 


nommen,  d.  Ii.  es  wurde  der  .Motor  mit  irgend 
einer  Helastung  auf  lis4  dauernde  IVbertem- 
peratur  gebrncht  und  nun  in  gleichen  Zeit- 
abselmitten  die  Temperaluiabnaiitue  beob- 
aclitet.  Dieso  Werliie  sind  in  Fig.  13  einmal 
filr  den  Slillstand,  das  andere  Mai  fur  den 
Leerlauf  aufgenorumen.  Jeder  I'unkt  dieser 
AlikUhlungskurve  (wir  betraehten  zunitehst 
die  des  Bllllstandes)  muss  nun  in  der  Ihir. 
zont.ilen  mil  deiieu  der  Bela»tung»kurve 
komcpondimi;  mit  anderen  Worten,  irgeml 
ein  Teinperattirpiinkt  der  Abkllhlungslatrve 
u\[i^<  aneli  die  Ti-mperatur  fur  irgeml  einen 
Belastmigs/.ustand  sein.  (.ireift  man  millKii 
eine  Kelhe  iiaehelliaiiderfolgeiider  Punkte 
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uder  Zeitelcmente,  d.  h.  die  Slrccko  elner 
Zeitdauer  der  l.estimmten  Belastungskurve 
licraus,  zieht  dumb  diese  Pnrallelcn  zur 
Abkunlungskurve,  so  werden  alle  dleH 
I'ankie  bzw.  die  von  ihncn  eingeschlossene 
Kurveustrecke  die  Zeitdauer  des  Stillslaudes 
angeben.  welchc  nothwendig  ist,  den  erBten 
urspiilngliehen  Tcmperaturziistand  wieder 
zu  erreichen.  Zeichnot  man  sich  t'ttr  die  la 
Fig.  18  dargestellten  Kurven  der  Belastung 
von  IB  PS  uiul  17.5  PS  mchrere  dicscrPunkte 
hcraus  and  nimmt  an,  dass  die  Zeitdauer 
der  RelAstuug  nie  welter  als  his  zur  Grenz- 
temperatur  von  50"  (Uebertcinp.-ratur)  aus- 
gedehnt  wird,  so  rindet  man  none  „charak- 
terlstisehe  Ltiiieii",  die  sebr  an*chaulieh 
rflr  eine  bestimmte  Leistung  die  Zoitdnacr 
der  Belastung  and  des  StilUlandcs  angeben. 
In  Fig.  14  Bind  diesc  eharaktoristischen  Linien 
filr  15  I'S  und  17,.r>  PS  aufgotragen. 

Sind  andererscits  I,  B.  die  Zeiten  fttr 
den  Stillstand  und  die  Belaatang  gegeben, 
so  wird  elne  der  so  konstruinen  I.inien 
umgckobrt  die  zulllsslge  Belastungsbeaii 
-pruchung  erkennen  lasBen.  Einige  Heispiele 
m'igen  die  Anwendojig  dieser  Kurven  er- 
lamern. 

B*  sei  angenommen,  der  Motor  «inen 
AaTzugcs  fOrdcrt  den  Tag  (lber  perlodUch 
5  Minnten  lang  seine  tjist  ,  wjlhrend  er 
darauf  8  Minuteu  wieder  *iill  stent.  Wie 
stark  kaun  nan  der  Motor  belastet  werden, 
ohne  die  zulilssige  Temperatarzanahme  von 
"iii  C  zu  UbuncfarcltenV 

Auf  den  obigen  DrohBtromrootor  be- 
zogeii,  wQrdc  man  hierfUr  aus  Fig.  14  die 
Leistung,  luit  der  er  unbescbadet  iirbeilen 
konnte,  zn  17,5  PS  entnehmen.  Hatderselho 
Motor  bingegen  nor  Zeit  pro  I'erlode.  '/>  Mi- 
nute still  zu  stehen,  so  dttrftc  derselbe  nur 
mil  15  PS  beausprucht  werden. 

Wird  ein  Motor  z.  II.  nicmals  lauger  ills 
';,  Stnnde  beansprucht  und  ist  die  Zeit  seines 
StiUstatidea  slot*  gleleh  oder  mehr  als  V/t 
Stunde.  so  kann  obigcr  Motor  ohne  Wehvres 
17,5  PS  leisten.  Die  angegebenen  Zeiten 
beziehen  sieh  iuimer  auf  den  periodisehen 
Zustand,  d.  h.  denjenigen,  wo  die  Tempc- 
raturkurve  ids  Funktion  der  ganzen  Zeit 
die  sich  Blots  wioderholcnde  Zickzackliule 
darstellt.  Die  Zeit  der  Helastung  vom  kalten 
Zuslandc  aus  ist  bier  ulcbl  rait  einbegrilTen, 
es  sei  denn,  die  Zeit  des  Stillslaudes  ge- 
nUgt,  den  kalten  Zustand  wieder  zu  er- 
reichen. 

Sollten  die  Zeiten  nielit  mit  den  ange- 
gebi-ueu  Linien  zusammenfallen,  so  wird 
man  innerhalb  dor  Grenzcn  von  15  und 
175  PS  dureb  Interpolation  den  riehtigen 
Worth  erhalteu.  Wird  andererscits  die  ge- 
wanschte  I.eistung  griisscr  odor  kleiner  ver- 
langt,  so  militate  mnn  zu  den  iharakteristi- 
schen  Linien  der  grdsscren  oder  kleinercn 
Motortype  (iliergohi  n. 

Die  Betiutzung  der  oben  dargestellten 
.  harakteristisehen  Linien  ist  tmturgemas* 
nur  augebracht  fur  Belastungen,  die  beim 
Dauerbotrieb  die  zulSssige  Temperatonu- 
n. dim.  von  SO'1  0  Iihersehrcitcu  wilrdeu,  da 
Leisiungcn  unt«-r  14,9  I'S,  wie  Kig.  13  zcigt. 
diese  Temperatur  Qbcrhaupt  uieht  errelchen. 

Kann  def  Motor  eines  periodischon  Be- 
triebes  nach  der  Belastung  leer  laufen,  so 
wurde  sicb  die  Zeitdauer  der  Belastung  er 
hohcti,  oder  was  dasselbe  ist,  1'llr  eine  be- 
stimmte Zeit  der  Belastung  kouute  die 
Leistung  de.s  Motors  grosser  gewtthlt  wer- 
den. Man  nifisste  sieh  da nn  aus  Kig.  13  wie 
In  der  oben  angogebenen  Weise  neue 
„eharakterisli*che  Linien"  konstruiren: 
ebenso  fur  den  Fall,  dass  eine  geringore 
Teiuperaturzunahme  vorgesehrieben  ist. 

Krw,-irmang  des  Bgescblosgeneiiu 
Drebstrommotors.  L  Dauerbetrieb.  Wird 
ein  Motor  Btaub  tuid  wasserdicht  verlangt. 
•o  werden    die   Lagerkappen  gcsclilusseu 


ausgefilhrt.  Die  Itu  Motor  cutwickelte  Wflrmc 
nii'nge  kann  jctzt  nielit  mehr  so  sehuell 
entweicheu;  ein  Theil  derselben  wild  wie 
boim  ,offenenu  Mot.ir  direkt  tiiich  aussen 
geleitet,  ein  andeivr  Theil  wird,  ehe  er  die 
Ausscuwaiidungen  des  Motors  errcicht,  erst 
die  in  demselbcn  eingesehlossene  Luft  er- 
"iirmen  mllssen.  I^etztere  wird  daher  last 
die  gloiehe  Temperiitur  wie  die  <les  Kisens 
und  di  r  Wiekelung  annehman.  Die  Wttrmo- 
ableitang  gebt  jetzt  langsamer  vor  sich, 
lumgt  im  LU'brigen  aber  aueb  noeb  davon 
all,  oh  rubende  (stalionaro  Anlnge)  oder  dor 
lt.'weguug  ausgi'seizte  Lufi  (BahnDiotor)  die 
OlierUilche  des  Motors  bestroicht  Die  naeh- 
I'olgeude  Ijitersuehang  des  .gesehlos-senen" 
Motors  beziebt  sieh  auf  di  n  ersleren  Zu- 
sland. 

Der  Motor  Ist  eleklriseh  derselbe  und 
die.  in  Fig.  10.  11  u  12  abgcbildoten  Kurven 
beballeii  ihre  GUlligkeit.  Wie  beim  xoffenen1' 
Motor  wurden  in  derselben  Weise  wleder 
der  Keihe  naeh  fur  die  dauernden  konstanten 
Bi  lasiungen  von  5  PS,  dann  7,6,  10,  11,  12 
und  15  PS,  vom  kalten  Zuntaude  begiuuend. 
alle  Temperaturen  aufgenommen.  Wir 
sebeu  aus  Fig.  15.  dass  die  Temperaturen  itu 


kflbteB  als  im  Stillstando  uud  die  Uelastungb- 
zeit  far  die  bestimmte  LciMung  knim  grns-.  r 
oder  nBgekchn  in  dorielbeiiZeil  dieLiistung 
holier  atigesetzt  werden.  Alle  Ubrigen  hieranf 
hezuglichen  Fragen  gehen  aus  dem  unler 
.Intermlttirender  Beiricb  filr  .offrnu'  Mo- 
torenu  Gesiigten  hervor. 

Die  vorliegcnden  Unteisuebungen  be- 
zugen  sleb  auf  einen  Motor  mit  Kurzseblu.ss- 
anker,  der,  urn  wenigstens  die  1-  bis  i'/,  f/iebe 
Auzugskrafl  eutwiekeln  zu  konnen,  kunst- 
lich  mit  Widerstand  rrsp.  mit  einem  bier- 
durch  in  der  Hotorwiekeluug  hervorge- 
rufeneu  dauernden  Energiovorlust  belastet 
wurdo.  Ktwas  gunstiger  hiltten  sich  daher 
die  obigen  erreichten  Resuliate  derLclstungs- 
fahigkeit  und  der  Erwilrmung  f(lr  einen  Rotor 
mit  Schleifringen  gestaltet.  Der  Obm'schc 
Verlust  in  <-inem  solchcn  Rotor  ist  bci  He- 
traehtung  desselben  ftlr  ohige  Versuehe  be- 
nut/.len  Gehiiuses  und  bel  gleicheu  Ixislun- 
geu  bedeutend  kleiner;  die  proeenti&cho 
Si  hlllpfung  und  die  Erwarmung  vermindern 
sich,  wUrond  die  Ueberlaslbarkeit  sieh  da- 
dureh  erhoht.  Fig.  17  zeigt  die  Kesultate  an 
dem  gleichen  Motor,  aber  mitSchlelfrliigrolor. 
Bel  der  Belastung  wareo  die  Sehlelfringe 


DM^,  HO  V.  to  1-8.  1«>  U.  p.  II,  50  ~. 
Fig- 17. 


Vergleieh  zum  offenen  Motor  i'ttr  gl.  iche 
Kelastiingen  mehr  als  doppelt  so  both  ge- 
worilen  sind.  Aueh  ist  wieder  die  Zeitdauer 
bis  zur  Erreichung  der  Endtcmpenuur  fttr 
alle  Belastangen  gleich,  nAmlieh  rund  5'/t 
Stundeu.  Die  in  Fig.  15  stark  ausgezogene 
Kurve  —  Temp.  f.  (PS)  —  giebt  wleder 
t(lr  irgend  eine  dauerude  Belastung  die  je- 
weilige  Etnltemperatur  an.  L&sst  man  bei 
„abgeschlosseni'iiu  Motoren  wieder  die  Ti-ui- 
pi'raturzunalime  von  50°  ( '  zu,  so  darf  vor- 
liegeuder  Motor  nur  mit  ea.  'J,t5  PS  dauernd 
belastet  werden. 

Gun<tigi'r  bingegen  liegeu  bei  den  ge- 
schlossenon  Motoren  die  Verbaltnisse  filr 
den  intermittirenden  Betrieb. 

2.  Intermiltircuder  Betrieb.  Aus  der 
Abkdhlungskurve  beim  Stillstand  and  den 
Belastaugskurvi-n  slud  in  Fig.  16  analog  der 
Kig.  14  die  „charaktenstischen  Linien-  filr 
ia  11.  12  und  15  PS  als  Knnktionen  der  Be- 
lastungszeil  und  der  Zeit  do*  StilUlaudes 
aufgi  tragen.  Soil  hiernaeh  z.  B.  ein  Motor 
periodiseh  10  Minuien  lung  fine  konstante 
Leistung  abgeben,  bo  betragt  dieselbe: 

15  PS,  wenn  die  Zoit  des  Stillstandes  30  Min., 

12   „         12'/,  „ 

11  *      ,     *     .     »  .  »'/,  „ 

10  „        „       n      -      n  n  3'/,  » 

u.  s.  w.  austnaebl. 

Alle  Lelsuingeii  unter  9,6  PS  erfordern 
natiirlii  h  nach  der  Annabme,  dass  die  Tem- 
peraturzunahme  50"  C  betragen  kann,  ki  ine 
Zeit  des  Sttllstandes;  sio  kOnnen  dau-  rud 
abgegeben  werdm. 

Kann  der  „geselilossene"  Motor  nach 
seiner  periodiseh  wii'derkohri'ndenHi'lai-tung 
leer  laufen,  so  wird  er  sieh  schneller  ab- 


kun^esehlossen.  Der  Leistungsfaktor  bliob 
last  unverllnderl,  dagegeii  stieg  der  Wir- 
kuugsgrad  maximal  auf  91,8  %  und  bel  der 
Ni-nnleistung  von  10  PS  auf  90,7%. 

Die  ScblOpfung  betrug  bei  der  Nenn- 
leistung  4%;  die  Belastung,  urn  deu  Motor 
zum  Stillstand  zo  bringen.  konnte  aus  dem 
gleichen  Gruude  wie  bei  ^ofl'enem''  Motor 
nieht  aufgenommen  werden. 

Die  Seblelfringlype  wird  ebenfalla  durch 
Answechselung  der  Lagerkappen  staub-  und 
wasserdietit  „gesehlossenu  oder  no(fen"  mit 
VentilationsOflTnungen  ausgefahrt. 

Utn  den  Versehleiss  der  Sehlelfringe 
und  Blli-sten  zu  vermindeni,  fUhrt  die  Ber- 
liner Masehinenbau-A.-G.  vormals  U 
Sehwartzkoprr  fUr  znganglich  aufge 
stellte  Motoren  eine  Kurzsehlussvorrichtung 
aus,  weh  he  mit  einem  ilobul  gestattet,  zu 
nllebsl  die  Phasenwiekelung  kurz  zu 
nehliesseii,  alsdann  z wanglJlullg  silmmt- 
Ucbl  SehleifliUrsten  abzahebon. 

Beurtheilt  man  die  bier  mir  einem  ver- 
lillltniKsmasBig  kleinen  Motor  errelehten  Re- 
sultatc,  so  kommt  man  zu  dem  Sehluss, 
dass  sowohl  in  Bi-zug  auf  g«-ringe  Erwar- 
muug  als  anch  besseri-  Ausuatzung  des 
Materials  der  Drehstrommotor  sogar  den 
beaten  Gleiehstrommotoren  Uberlegen  ist. 


ur  Demonstration 
stromen. 

Von  0r. 

Das  Verslilndniss  eiuiger  der  ersten  Thai 
saehen  der  Wcelisclstroiuteehnik  wird  dureb 
.  in  l  infaehes  (.Tulorriehlsulod«ll  erleiebt.  il, 
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das  die  oloktriseheii  GrA*»eii  nls  mcdia- 
nisehe  * icrter»fU'l>t  und  im  Folgonden  align 
bililct  und  bcsdiriebon  1st 

Vor  einor  mil  roller  KrclmheiUing  vcr- 
sdionen  Schoibo  wird  nm  cine  horizonlale 
Achse  fin  Glusgefass  von  dor  ans  der  Fig.  IS 
orsichtlichon  Form  gedrdit,  und  /.war  so, 
dass  os  den  Kadins.  nicht  den  Durohmosscr 
d<-»  Drdningskreiscs  blldct.  Das  Gla»go- 
fasa  iat  nichts  Anderes  als  cine  grosse  Sand- 
uhr,  deren  verjtlngter  Theil  lang  ausgezogon 
ist  und  den  durchHusscncn  Loiter  vorstellen 
soil.  Wllhrond  der  gloidiformigen  Drdiung 
fit  lit  jo  nach  dor  Xelgung  do*  Gefasses  sein 
Inhalt  vorschicdcn  sdinoll  dureh  don  vor- 
.filngten  Thoil,  nnd  zwar  nehmen  die  Gc- 
schwindigkoitcti  des  Fallcs  demselbon  sinus- 
Wrmigen  Verlauf,  wie  idcale  WcchselslrSmo 
oder  WechseUpanimngen.  In  der  That  lindoi 


tin  Fall  Ubor  fine  schlcfc 
die  Fallgescliwindigkcit  zur  Zoit  *  Ist 

Vt  =  t>0IM.  O. 

worin  rm„  die  Fnllgoschwindigkeit  bet 
eincr   der   beldeu   VertikaUlellungcn  dor 


Handuhr  bodi-uict.  Man  knnn  die  Sinus- 
kurve  dlrokt  koiistruin  n,  wcnn  man  in 
einigon  Stellungon  die  Sandnhr  um  den  sic 
tragendon  Auslogerarm  heruuikippt  nnd  die 
Zdt  bestimmt,  die  za  ihrcm  volligcn  Aus- 
laufcii  notliwendig  ist.  Dio  reciproken 
Worthc  dicscr  Zcit  gebeu  einc  Sintiskurve, 

Ks  scli-int  mir.  als  oh  das  Modoll  don 
Woch>el  vonSiruin-  oderSpnnnuiigsrlditung, 
dio  Maximal-  und  Nullworthe,  den  llcgriff 
von  I'oriode  nnd  W'eolisel,  don  (li  s  .  in 
faeheu  Milleluerilns  und.  ivi-nn  man  bis 
znm  Generator  zuruekgcht,  die  lnduktion 
riner  Windung  im  magnctl^chcn  Felde, 
Winkclge-chu  iudigkeit  und  IVriodcnzahl 
g.mz  sohiin  und  einlcnchtend  wiodergiobt. 
Der  Anfangor  si>-Iit  nucb,  tins*  '  In  Weehtsd- 
strom  koine  lonen  trausportircn  kann.  llin- 
gogeu  zeigt  ihu)  die  Hi  ibung  dor  fallcnden 
Mas-en  an  don  Gla*«  anden  die  Enlwirkeltiiig 
von  .1  oulc 'scher  WAr mo;  am  Kudo  mik-hlo 
dii-se  Keibuug4wiirmc  mil  •■hior  Thenno*«ule 
nacbzuwois-i  n  si  in. 

Fciiut  ilteul  ibis  Model!  znr  Demon- 
stration von  Pirns-  tmd  i'lia-o-nverschiobuiig. 
eln  Ge-lanke  .  dor  mir  zwar  urspriing- 
lich  selb-t  gukontinon  war.  il-ssen  wdt-re 
Verfolgung  ii-!i  dicr  ,-hu-r  Anr.-guiig  von 
H'-rni  l'rol'.  G  );-K-s-lcr  in  <  Ikii I.  it.  ut.ur,; 


vcrdanko.  Zur  Demonstration  mehrorer 
ainusWrmig  vcrilnderllcher  Grf>e.&en,  dio 
oine  Phasenvorsehiebiing  gogon  cinander 
habcn,  sind  an  der  Aclise  des  Modells  dr.-i 
Allslogt  rarme  angobracht.  dio  nich  gegen 
einan<lrT  nnd  an  oinandor  vorhoi  drehen  nnd 
duroli  Solirauben  In  jodoi*  gegennelilgen 
Lagc  ro5tt-tcllen  lasson.  WJihlt  man  zwoi 
von  diosen  aus,  stellt  «le  nuf  irgend  einen 
Winkel  ein  und  utoekt  ihnen  zwei  Sand- 
uhron  mit  verschiedonfarbigem  Inhalt  nuf, 
so  orgiebi  deren  geraclnsclmftllche  Droluing 
daf  Mild  zweicr  in  dor  Phase  versehobonor 
Sinuastnime.  Don)  oinen  Arm  kann  man 
oiii  J,  dem  nudorn  oin  E  aufsetzon  und  so 
Vorcilung  von  Spannung  oder  Strom  zeigon. 
Da  die  Arme  an  elnandor  vorbeigedreht 
werden  konneu,  so  ist  os  moglich,  Vor 
eilung  in  Naoheilung  ubergehen  zu  lasson 
nnd  amgekehrl.  Man  hat  oben  oin  lebendig 
gewordcnes  Diagr.imm  vor  Rich.  Nach 
welchor  goite  man  die  Achse  drehen  will, 
i>l>  naeh  reehtg  oder  links,  hangt  davon  ab, 
win  man  os  hoi  den  Diagrammen  zu  »hun 
ptlogt. 

Zwoiphasenstrom  ist  dureh  zwei  nm 
90°  und  Dreipha»eu«lrom  dureh  droi  uin 


120°  verset 


induliron  versehiedenlarb 


gen  Inhaits  zu  vorsinnbildllchen.  Auch  die 
U<-bor1lii8*lgkoii  der  Kuckleitung  hci  oinem 
gletehmttssig  belastelen  Drehstromnetz  lasst 
sich  einig4'rmassen  doutlicli  inaction.  Donn 
In  Joder  Siellung  fallt  auf  die  Aohse, 
gleichsam  den  neutralr  n  I'unkt,  von  oben 
obcnsoviel  Golas.sinbalt  uu.  al«  nach  unten 
fortfftllt.  Zwei  (untero)  l,oitungon  dicncn 
dor  KQoklcitung  dos  (obor.-n)  Slromos,  odor 
eine  (nntero)  Leitung  d.-r  der  bcidon  (obo 
ron)  StrOmc.  Sollte  dsfUr  ein  Moweis  noting 
soin,  so  kann  man  lolelit  allgemein  oder 
fttr  oinon  besondcren  Fall  zeigen,  dass  der 
Sinus  dea  einen  Neigungswinkols  immor 
gleieh  der  Summc  derSlnus  der  nndercn  1st. 

Ebonso  wio  Weohsolstmmo  odor  -span- 
nungen  kilnnen  nneh  Weelmelfeldcr  inlt  dcm 
Apparat  dargostollt  werden;  fdr  Drehfoldcr 
freilich  fehlt  das  Wicluigste:  ihro  Konstanz. 
JlieKntstehung  von  Dretifeldern  ausWoolisel- 
feldorn  lilQsstc  sieh  wohl  auch  zi-igon  lassen; 
doch  Ui  mir  bis  jotzt  d»fUr  noth  koin  ein- 
faober  Weg  oingol'ullen  Iiumerliin  kann 
man  Agynchronismns  und  Schltlpfong  mit 
dcm  Modell  ehonsognt,  wle  mit  jeder  my 
dem  Dn-hvorriclituiig  darstellen. 

Der  Apparat  ist  zunftclisi  far  Sohulen 
bestiinnit,  die  don  WceliseNtroiu  zu  ignorireii 
wohl  nicht  mchr  lange  ^vorden  fortfahron 
kounen.  Sodann  konnto  or  bel  pu|iulllreu 
Votlriigen  und  In  lechnischen  Mittolsohulon, 
vi.  llehbt  audi  hci  dou  einleitendon  Vor- 
lesuiigcn  der  Hooliselmlen  mit  oinigem 
Vortbojlc  benutzt  werden  Kr  wird  von 
Koiscr  A  Schmidt  jn Berlin  liizwoiFoniion: 
ftlr  nnmittelbare  Anschauung  und  litr  I'ro- 
Joktion  —  dann  mit  vi  rsohiodenfarbigon 
l-'ltissigkoiton  —  gebaut.  Es  1st  noch  hin- 
zuzufugcn  dass  dns  in  dor  Zeiohnuug  vor- 
haudone  zweito.  vordero  Lager,  urn  den 
negativon  Maximal" ertb  nicht  zu  verdockcn, 
fortgolalloii  ist 


Blocksignale 
Abschliassen  eingleisiger  Bahnstrecken. 

Von  1^  Keldflirst. 

Im  Vorlnufi  der  olektrUeliou  ttozirks 
balm  iiuffalo  Kriosoo.  wolelio  ihrer  llaupt- 
ausilohuung  nach  zweigloistg  ausgcfulirt  1st, 
t,in<l  elnige  lilng.  n-  und  karaere  Slellen 
vorhanden.  an  "okhon  das  nonnalo  Doppol- 
glois  dor  r.rtliehen  Vorhiilinisso  wegen  In 
oin  uinzigL-s  G|i-is  zu-nmnieng.  isngcn  werden 
musstc.    Am  Anfange  und  Kudo  jeder  sul- 


chen  eingloisigcn  Dahnstrocke  betindet  gieli 
immor  eine  Haltostollo.  jedoch  kein  beson- 
dcrcs  Aufsiclitspersonal,  weil  hior  der  Zug- 
verkohr  lediglich  dureh  ansserst  einfache. 
eloktrische  Ab*chlus»block  Signal voiTictunn- 
geu  gorogolt  und  gesiehert  wird.  welclio 
audi  an  mehreron  anderon  eloktrisehen 
Kleiiibatincn  Anwendung  tindon  und  *lcli 
Inut  den  ilbereinstiininnndon  Borichton  ame- 
likAiilsdier  Fachbh'itter  best«ns  bowahron 
sullen. 

Vor  den  Binfahrtweiehen,  bzw.  binter 
Jedor  der  In  Fmgc  kommenden  Auslalirts- 


fit.  i*. 

weiehen  belindet  sldieinSigunlkasten.Fig.11t. 
dor  an  irgend  einom  Sttindor,  einem  Siiulen- 
fusse  odor  an  eim  r  Gebftudowund  ango 
bracht  Ist,  An  der  \'orderwand  dieses 
wotterdiohton  Hastens  lasson  sich  drei  aus 
goschnitteno  Felderu,  r  und  w  untorsehciden. 
von  delicti  die  zwei  oboron  dureh  gewdhn- 
liche  Glastafeln  oder  nneh  bel  tc  dureh  cine 
mattirte  woiusc,  und  boi  r  dnrch  eine  rothc 
Glassdieibe  abgesohlossen  sind.  Dieso  bei 
den  Kastenthelle  bilden  gloiehsam  zwei 
Signallatemen,  in  weiehen  sich  je  zwei 
Gltlhlampcn  bortndeu,  iiatiilleb  in  dor  oboron 
Ablhollung  zwei  wcisso  und  in  der  unteren 
zwei  rothc  Lampen,  weim  die  Vordcrwande 
dor  boidon  Ijitemon  aus  gcwohnlicbom  Glas 
boKlclien,  oder  in  beiden  Kanmcn  gowolin- 
licho  Gltthlampen,  wonn  farbigo  Glastafeln 
verwendot  Bind,  In  dcm  dritteu,  nntoraton 
Ilohlrauui  des  Signalkastons  bollndol  aldi 
hintor  einem  SprlngthOrchen  der  Ilandgriff 
elnes  Dmsobalters.  Kotzteror  durf  nnr  von 
don  Zugiuhrcrn  gehandhabt  wordon.  wcshall) 
diese  entweder  einen  bcsoii<loron  Schlusse) 
zum  Tliiirchon  besitzen,  oder  auch  einen 
Hoblschlusscl,  den  sle  auf  einen  durdi  die 
Kwsteuvordcrwand  rcichendon  Dorn  auf- 
stockon,  und  mit  dem  auf  dicsc  Weise  der 
Selialter  uingolegt  werden  kann. 

Jeder  Zug  dor  aus  einem  Fahrgleis  dor 
Doppclbahn  bel  oincr  oingleisigen  Sehalt- 
strockc  oinlangt,  hat  vor  derWeidic  steken 
zu  bloiben  und  darf  die  Fahrt  nur  unter  der 
B.  dii.guiig  fortsetzon,  dags  sich  in  dem  go 
n;innten  Ba)mnb<iohnitto  koin  andercr  Zug 
lietlndol;  aber  auch  unter  dioser  Voraus- 
setzung  ist  es  dom  7.uge  erst  dann  geglattot, 
seinen  Lauf  wioder  aufzunchmon,  nadidein 
die  von  ihm  zn  befahrendo  dnglolslgo 
Htrocko  gi  gen  jeden  andi  ron  Zug  di  r 
gloidion  sowie  der  entgegengosotzten  KIc ti- 
tling vorsoblo9sen  wurde.  Zu  die -cm  Do 
hufe  hai  sich  der  ZugfQhror  porsflnlidi  zum 
Signalkaston  zu  vcrfdgen.  urn  daselbst  zu- 
vdidersi  fi-stztHtdlen,  ob  wirklich  keino 
l.iunpo  in  den  I.atornon  brennt,  denn  obeu 
dieser  Mangel  jode.s  Siguallidites  giebt  das 
Zi-idien  dafUr,  dass  die  eingleisigo  Strecko 
nnbcsetzt  ist.  Findot  der  ZugfUhrer  die 
duo  oder  die  aiidure  oder  nuch  boido 
l..itorncti  boluuchtel,  so  muss  abgewartel 
werden,  his  der  ben-olTendo  Zug  von  der 
Blookstrecke  eintrifl't  oder  bis  das  Signal- 
lieht  wioilor  vorsohwindot.  Nunmohr  legt  dor 
ZugfUhrer  den  Schaltcr  nils  dor  Kndlago 
weldio  li-'ztoror  augonblicklieh  einiiimint 
in  die  zweio  Knill.igo  —  eitio  Jiiitcllage  ist 
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unslatthuft  nnd  nuch  dttrch  Anschlagfcdcrn 
unmoglieh  gcraacht  —  nm,  sei  es  dirokt  mil 
Ilulf'-  elnes  SlgiiaisekluBsels,  *ei  es  mit  dem 
Il.mdgrinV  naeh  Aufscblics*ung  des  Spring 
thurehens.  !)urch  dieses  Umlcgen  de>- 
Selialtcrs  werden  die  Slgnallampen  wieder 
unier  Strum  gesetzt,  sowohl  am  Signalkastcu 
d-»  Strcckenanfnuges  als  des  Streokenende*. 
and  unter  dem  Schutze  dieser  beiden  Llcbl- 
Mgnale.  welche  fttr  jeden  anderen  Zug  halt 
b.-dcuton.  be  fahrt  nun  der  Ins  Auge  gefasstc 
Zug  die  cingleisige  Strecke,  h  inter  dcrcn 
Ausfahrtsweichc  wieder  angehalten  wird, 
Bei  dieser  (ielegenheit  tritt  dor  Zugfuhrer 
auch  don  an  den  Slgnalkaaten  heran,  legt 
daselbst  den  Schalthebcl  uni,  und  verlOscht 
hierdurch  an  beiden  Blocksignalstcllen  die 
siknimtlichuu  Gluhliunpcn,  sodass  nunmchr 
wirder  cin  nachster  Zug,  gleichgultig  aus 
wekher  Richtung,  in  den  eingleisigen  Hahn- 
abschnitt  oiufahren  kunn. 

'/.am  Betriebe  der  beiden  Blockwcrke 
wird  tin  unmittelbar  der  Arbeitsleitnng  iter 
Bahn  entnoramener  Zweig^trnm  ausgenutzt, 
und  zwar  mil  llalfe  elner  die  beiden  Signale 
verbindenden  2,5  mm  starkon,  eiscrnen  Frei- 
leitang,  die  in  gcwohnlieher  WeiBo  an  don 
Masten  der  Arbeiisleitung  gespannt  ist-  Die 
hierbei  gewftblte  Stromweganordiiung  lilsst 


rig. »  nr.  ii. 


Fig.  '3)  ersehen.  An  dem  cinen  Knile  der 
eingleisigen  Strecke  beflndet  sleh  da*  Bloek- 
wcrk  I.  bestchend  aus  cinem  Droiwcgnm- 
-chaJter,  dessen  Kurbel  sich  anf  u,  oder  u,' 
legt,  in  welcher  Knntaktlage  sic  durch 
Knaggfedcm  foKtgchaJten  wird,  and  bus 
zwei  weisscn  Gltthiampen  u>,  and  sowlo 
zwei  rothcu  GlQhlampeu  r,  und  r,'.  lliorvon 
*ii«d  die  zwei  zuerst  angefuhrten  Lampen 
hintcrclnandcr  iu  eiiie  vow  Um*chalter- 
kontakt  1  zur  Arbeitsleituiig  a  fuhrende 
Verbindnng  gesehaltet,  wiihrend  die  eine 
ruthc  I-ampe  r,  in  die  Eiscnlcitung  I  mid 
die  zweite  r,'  in  die  Verbindnng  deg  Kon- 
taktc*  U|*  zur  Erdc  e,  cin  gesehaltet  tat. 
Genan  dieselbo  Ausstattung  und  Anordnnng 
besitzt  auch  da*  Blockwerk  II  am  anderen 
Streckenende.  Wie  die  vicr  Lampen  in  den 
beiden  Laterncn  des  Signalkasteng  unter- 
gcbracht  sind,  wurde  bercits  weitor  obon 
hesprochen.  Aus  der  Zeichnnng  l&sst  sich 
lcicbt  feststellcn,  das*  eln  Brennen  der 
I -am pen  in  beiden  Blockwerken  unmoglieh 
1st,  wenn  in  I  wie  in  II  der  Scbalter  anf  u, 
bzw.  auf  V,  liegt,  d.  h.  wenn  beide  Schalter 
<len  Wog  zur  Arbeitsleitnng  herstellen,  oder 
wenn  in  den  Blockwerken  die  Kontakte 
bzw.  Xj'  gescldoDsen  kind,  d.  b.  wenu  beide 
Scbalter  an  Erde  (Ruckleitung)  tiegen.  Soil 
a:s'(  die  Bahn>strccke  als  fahrbar  gelten,  so 
mQsseii  die  beiden  Scbalter  uburcinstimmend 
die  eine  oder  die  andere  der  eben  be- 
•proehenen  Stcllungeu  elnnchmen;  beijeder 
,»u>i<  ren  L?»ge  ist  nur  eim^r  der  Scbalter  mit 
der  Arbeitsleituiig  a  und  der  audere  mit  der 


KCleklcilttng  v.  rbunden  und  in  diesen  Fftllon 
werden  daher  srets  zvrei  weisse  und  drei 
rothe  Lampen  outer  Strom  stci-.en. 

Heiapielweise  bei  der  in  Fig.  20  darge- 
stellten  Scbalteriage  bellnd.  t  sk-h  bercits 
cin  Zug  in  der  eingleisigen  tttreeke,  welcher 
sowohl  in  I  darch  da«  Brennen  der  lumpen 
r,  und  r,'  als  iu  II  durch  die  I  jtnipen  •»„ 
und  r,  angezeigt  und  gedeekt  erxelieint. 
Angcnointnen  illi-scr  Zug  hllue  isich  in  dor 
Richtung  von  I  nach  II  bewegt,  so  wlirde 
der  betrelTenile  Zugfuiirer,  naeh  dem  Ein- 
treffen  in  II.  dasclbst  dc>n  Schalter  auf  u,' 
bringen  und  dadurcb  erficbtllchermaasen 
sAmnitllche  UDlcrStrum  gesljindencn Lampen 
wi<-der  auslOschen.  R&me  nun  zunftelmt  ein 
Zug  aus  entgegengesetzter  Kiehtung  an  die 
Kcilic,  in  die  einglciisigu  Strecke  einzufahren, 
8(t  legt  cler  Zugfuhrer  vorher  in  II  den 
Schalter  wieder  um,  wodorcli  dk-ser  die- 
sulbe  Lage  zurflckerhttlt,  welche  er  walirend 
der  Fahrt  des  ersten  Ziiges  eingenommen 
bat  und  wie  sie  Fig.  '30  darstollt.  Dio  Fahrt 
des  aus  der  entgegengeaetzten  Kicluung 
clngetroffenen  Zuges  wird  also  durch  die- 
selben  Lampen  slgualisirt  und  geschntzt, 
wie  der  zuer*t  betrachtete  Zug.  Ware 
hingugen  der  zwcilo  Zug  am  dereelben 
Richtung  gekommen  wie  der  erste,  so  wird 
vor  der  Einfahrt  der  Schalter  in  I  von 
auf  ii,  gebraebt  und  demzuiolge  gelangen, 
weil  in  II  von  der  fruheren  Fahn  her  der 
Suhaltor  an  Erde  liegt,  dio  Lampen  «-,,  to,', 
rt,  rt  und  r/  unter  Strom.  Krfolgt  dann 
nach '  dem  Eimrcflen  des  Zugea  in  II  die 
neucrliche  Umlcgung  deb  Schalters,  ko  er- 
lOschen  die  Ijimpen  und  die  Fahrt  in  die 
cinglcUige  Strecke  1st  wieder  freigegeben. 
Mogcn  also  dio  aufeinaoderfolgenden  /flge 
aus  entgegengesetzter  oder  ana  derselbcn 
Riclitung  kommen,  so  geschleht  das  Antttn- 
den  und  VerlOachen  der  Lampen  jedesmat 
mit  derselben  Verlasslichkcit;  nur  das  Signal- 
zeichen  sclbor  orflihrt  nach  UmstAinlen, 
nilmlieh  naeh  Maassgabe  der  Schaltorlage, 
cine  Aendening,  lusofern  es  entwedcr 
durch  ein  woisses  und  cin  rothos  oder  nur 
durch  ein  rothes  Lichtfeld  dargest«llt  sein 
wird. 

Es  liUst  sich  in  der  That  nicht  ver- 
keunon .  dass  diese  Anordnung  aiiB:scr- 
ordentlieh  eintacb,  daher  anch  nicht  *ehr 
kosispiellg  1st,  und  bei  gewissenhafter  Ans- 
ndtzung  ibro  Aufgabe  ganz  trefflicb  criOllen 
kann,  oder  *clbst  fllr  auBgedehntere  Block- 
signalanlagen  au(  eingleisigen,  elektrisclien 
Trambahnen  gute  Eignung  besitzt.  Wie 
erst  unlnugst  im  ^American  Electrician"  be- 
riehtet  wunle,  boII  aicb  denn  auch  das  ge- 
schildi-rte  Signal  in  beiden  Anwendun^B- 
formen  bercits  vlelfach  elngebCLrgurt  nnd 
befriedigend  bewahrt  haben.  Noch  oin- 
facher  und  deshalb  zweckmAssiger  dOrfte 
es  abcr  sein,  anatatt  der  Stromlaufanordnung 
nach  Fig.  20  jone  naeh  Fig.  21  zu  wfthlen. 
Gcgen  frUhcr  untoracheidct  aicb  die^er 
zweite  Fall  lediglich  darin.  daas  dio  in  der 
Frcilcitung  elngefQgt  gowe«onen  rothen 
lumpen  in  den  Krdanschluss  vcrlcgt  wurden, 
fenuT  dass  aueh  in  den  beiden  Anschlllssen 
zu  der  Arbeiisleitung  a  kciue  weisseu  son- 
dern  nur  rothe  Lampen  beniltzt  werden 
sollen,  und  endlich,  dass  die  l>ampenpaA)'e 
nicht  hinteroiuandur  stuideru  parallel  ge- 
!>ehaltet  sind.  Alle  vicr  lumpen  einer  Block- 
stclle  kotinen  gemelnsam  in  einer  einzigen 
I  .sterna  nntergebracht  sein.  Ist  die  zu 
»ehutzende  Strecke  unbesetzt,  so  sind  die 
am  Anfang  und  am  Ende  dnselbst  aul- 
gestellte  Signallateme  unbeleuchtot;  der 
Zugfuhrer  des  einfahrenden  Znges  decki 
letztcren  durch  Uinlegeu  des  Schulters  der 
8ignalvorricbtutig  gleichzeitig  nach  vor- 
wnrts  wie  naclt  rackwarts  mil  „rothem 
I.ichte",  das  er  nach  vollhrachter  Durch- 
falut  wieder  abluselit.    Das  Signalzeicheu 


bleibt  fttr  (eden  Zug  dasselbo  nnd  ist  dnreh 
die  1'arallelschaltung  der  Lampenpaare  auch 
fttr  den  Fall  gesichert,  dass  eino  der  beiden 
sigualgebeuden  I-ampen  abl>rennen  wttrde. 

Vom  ^trengen  signalteclininchen  Stund- 
pujikte  kOnnen  jedocb  beide  Anordnungen 
in  der  besprocbencn  Verwendungswclse 
nicht  als  vollkoinnicii  entsprechtrnd  gelten, 
wcil  jenea  Signalzeichen,  welches  die  Fahr- 
barkeit  der  zu  scbQtzenden  Strecke  anzeigt, 
d.  L  die  ,Abwesenhcit  jedes  Lichtes",  das 
nlimliche  ist,  welches  auch  bei  StOrungen 
durch  Zerrelsscn  der  Leitungen,  Lockerung 
der  AnschlUsse  oder  durch  Kontaktfehler 
in  eineni  Schalter  u.  dergi.  hcrbeigefaiirt 
werden  knnn.  Wenn  nun  auch  dio  Verwen- 
dung  der  beschriebencn  Block ung  von  vor- 
biiK-in  aussehliesslich  auf  Bahnen  beschrJtnkt 
ist,  wo  nur  mit  vorztlglichen  Bremsen  aus- 
gcstaltete  Zttge  von  geringem  Gcwicht  mit 
mAssigen  Geschwindigkeiton  verkebren,  so- 
dass  ein  Einholen  oder  Entgegenfahren  bei 
gcuugender  Vorsicht  der  Wagcnlenkcr  kaum 
eine  wirkliche  Gefahr  in  sich  birgt,  so  soil 
doch  die  Signalgebung,  wenn  schon  ttber 
haupt  ein  begrOndoior  Anlass  vorliogt.  far 
eine  derartige  EInrichtnng  Opfer  zu  bringen, 
den  uatttrlichon  OrundgeBcUen  ties  Elsen- 
bahn-Signalwesens  enUprechen.  I>emgemJtas 


hatte  vorliegcnden  Falles  das  I.ichtMgnat 
die  „frcic  Strecke*  und  die  Abwesenheit 
des  Licbtsignals  die  „hesetzte  Strecke"  an- 
zuzeigen.  Unter  dicscr  Vtirausai-tzung  wttrde 
dann  cin  Gebrechen  der  vorgedachtcn  Art 
in  den  Stromwegcn  der  81gn,i)«jjlagc  uben 
nur  eino  VerzOgerung  dor  Zugfnhrten  —  ftlr 
die  so  wie  so  eine  bestimmte  Ziivartezeii 
festgoactzt  sein  muss  —  aber  kcln.c  Zugs- 
hegegnungen  oder  Einholungen  ztv  Kolge 
baben  kOnnen.  Wenn  nun  die  In  Frage 
kommeiiduu  amerikanischen  Traiqbahucn 
nichudestoweniger  die  unkorrekte  Signal- 
gebung  eingefttbrt  bab.-n,  so  mag  dies  rein 
nur  aus  winhschaftiichen  Orundon  geuchehen 
sclu.  Der  zum  Betriebe  von  Llclitslgnalen 
erforderlicho  Stromaulwnnd  verursacht  bei 
grOssercr  Lampenzahl  und  liUigerer  Brenn- 
dauer  uatttrlich  ziemlich  ansebtilicbe  K"Bten, 
und  wenn  nun  die  Summe  der  I'ausen,  in 
wclchen  die  Blockstrecke  nicht  befabren 
wird,  nennenswerth  grosser  iat  als  die 
Summe  der  Zugfahrzeiten,  so  crweUt  sich 
die  amerikanisclic  Signal"  else  ids  die 
billigere. 

Beide  Vortheiio,  nAmlich  die  slgnaltecb- 
nisclie  Korrektheit  und  die  woitgehendste 
StrotnOkonomie  lassen  sich  abcr  leicht 
gleichzeitig  crzieleu,  wenn  statt  uinor  eiser- 
nen  Freileitung  deren  zwei  angewendet 
werden,  welt-he  je  einen  Str<ini^chlie»8er 
durehlaufen,  dor  sie  fttr  gcwOhnlieh  untcr- 
bricht.  Auf  jeder  Bbickstelle  betinden  sich, 
wie  es  Fig.  '£i  ersehen  lilsst,  die  zwei  Lam- 
penpaare at  und  g,'  bzw.  g,  undj,'  gemein- 
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sura  cinirosfhloacen  In 


einer  woiss  oder 
grfln  ve.rgiasten  Signnlliiterue;  Bebfltden  1st 
in  jedcm  Slgnalkasten  dcr  viclbesproehcnc 
Dreiwcgnmschalter  vorhanden  and  ein 
Tastendruckknopf  Jc,  bzu.  Da  BOB  Del 
dcr  bier  gewAhlten  Stromweganordmtng  di«' 
beiden  cisoructi  Schallerleitungen  i,  und  /, 
stew  hei  den  Kontnkton  c,  und  unter 
broelicn  sind,  *o  wird  in  der  Kegel,  mflgon 
din  Umschalterhcbcl  whs  immer  fQr  cine 
Slcllung  eiDnehmon,  keinc.  der  Enmpen 
brcnnon,  sondern  das  freigcbemlc  I.ichi 
signal  mass  immer  erst  fttr  jedcn  Zug  be 
ganders  hervorgerufen  werden.  Soli  bei- 
spielswcise  ein  Zug  von  I  aus  in  die  Block 
sm-cke  einfahren,  ao  begicht  sieh  also  der 
Zugfuhror  vorhcr  zur  Signiilvurrichuing  und 
drttckt  durt  mit  iter  link'  n  Hand  den  Tastcti- 
knopf  kx  nlcdcr,  wodurvh  'ler  Kontakl  c, 
goschlossen,  wird.  BefAnde  *lcli  zur  Zcit 
bereits  ein  anderer  Zug  in  der  Strecke. 
dann  warden  die  Sctaiilterhebel  In  I  und  II 
cntwedcr  beide  an  die  Arheitslcitung  a  oder 
an  Erde  gegchnltet  so  in  und  i'»  konnte  go 
nach.  trotz  de«  Sclilugscs  bel  e„  nuch  kein 
l.iehtsignal  erschein.n;  der  Zug  muss  dem 
gemftss  zuwarten.  let  jedoefl  die  Streeke 
frci,  »o  werden  beim  Niederdruckcn  des 
Tastenknopfes  immer  din  einen  oder  die 
anderen  zwcl  Lampen  unter  Strum  gegoizt; 
die  erleuchtete  Signallatcrnc  gilt  als  Er- 
lanbnUs  zur  Einfahrt,  weshalb  der  Zngfnhrer 
nacb  Etnpfang  dieses  Slgnnlzciehcns  mil 
dem  in  seiner  rechten  Hand  helindlichcn 
ScblQssel  die  gewrihnliche  Umlcgung  den 
Dreiwegscbulters  durcliftthrt.  wodurch  das 
Eichtsignal  wieder  abgeloscht  wird.  Nacli 
dieser  Vurnahme  fslirt  der  Zug  von  1 
nach  II;  Mm  liat  daun  der  Zugfiilirer  aueh 
wieder  den  Dreiwcgschalter  umzulegen, 
ganz  in  derselben  Welge,  wie  bei  den 
fruher  besprocheueu  Anordnungen,  damii 
ein  nllchster  Zug  auf  die  Blnekstrocke  nacli 
itokra  kann. 

Oegen  diese  Anordnang  nach  Fig.  ±2 
der  Vorwtirf  erlieben, 
dags  bei  ibr  wie  bei  den  anderen  die  Mog 
liehkeit  von  IrrtliQmeni  nicbt  nusgcschlosscn 
ist,  wenn  zwei  Gegenzuge  gleiehzeitlg  in  die 
Blockstrecko  einfahren  wollen  und  dabcr 
die  Tastenknopfe  an  bcidon  Bloekstellen 
zufitllig  im  gieicben  Augenhliike  nicder- 
gedrttckt  warden.  Allerding*  wttrde  *ieh, 
tall*  daiiti  nucli  die  beiden  Dreiwegschalter 
gleiclizeitig  unigelegt  werden.  der  An  stand 
dureli  <lie  ungeliitrlge,  nussergcwrthnlichc 
Krscbcinung  kennzuichnen,  daas  das  l.ieht- 
signal nach  der  Hehaltcriunlegung  nur  mo 
mcutan  nielit  abcr  dauennl  erlischt,  allcin 
dieser  I'm  stand  kann  immerhin  tibiTselton 
werden,  wenn  der  ZngfUlirer  die  Dmcktasir 
zu  IrQh  loglflsst.  Jcdetifiills  mttssta  l.itzteres 
durcti  eilic  besondere  Hestimmung  in  der 
DiensUliweisung  Uber  die  Beliutidlung  der 
Signulcinrichluug  ausdrUcklirh  verbutcii, 
dagegen  obenso  nachdrflcklk-b  nufgetragen 
soin.  dnss  der  ZugfUlmr  liei  der  Btuekirung 
der  Streeke  don  Drucktastenknopr  nie  trailer 
lusl»*»t,  als  bis  der  Dielwegsehallcr  gehorig 
umgclcgt  und  <la*  regelreehte  VerKwehen 
des  Signalliehtes  deutlieh  be<d>aehtet  worden 
ist.  Der  IlerstellmigxpreU  filr  die  in  Fig.  22 
ilargestellte  vervollkommuete  Abart  wlirile 
sieh  allerding*  in  Anbetraelit  dcr  dazu 
komnenden  Urucktasten  und  der  zweiten 
eUerneii  Kreileitung  HWM  holier  UcUflO  lit 
bei  dcr  urgpritnglicheu  An<>rduiing,  nllein 
<ler  Signalbctrii  b  ware  nmso  Mlligi  r  nnd 
die  sich  hierbei  ergebenden  Er>pariii*«e  nn 
BtromkotMl  warden  die  MthrkOKtCffl  drr 
An»ehan*ung  »i  hr  bald  reiehlieh  aufwiegen. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


DMnV  die  Vertheilang  <len  Strome*  aa  der 
lllirrtliiehe  vim  Kalh«Hlea  in  KBttadnng*H>lireii. 

Von  A  WehnelU   (I,  Thcil  der  BtUUgW 
Uahilit.itinnsschrift  des  Verfnaseri.) 

In  den  vor*chiedenpii  rvllndri^elien  Knl- 
ladiui^rsgefllMeii,  die  der  \'erfa«iM*r  tx^nutzte, 
bcstiind  die  Kathode  stcta  an*  zwei  von  ein- 
ander  isolirten  Theilen.  von  denrn  ieder  durcti 
ein  (talvannmeter  zur  Erde  abgeleitet  worden 
konnt*.  Wurde  daim  die  ltiihre  mllteLs  einer 
flocliSjiaunuii/B  -  Akkumutaloreabntteriv  oder 
finer  Indue tixmaitf blue  erregl,  do  Diiih  uur  von 
jenein  rl'lieil  der  Kaltiode  ein  naehweisttarer 
>lnnii  xur  Krde,  auf  item  dan  ('■liiiiuitii'ht  auf- 
sa*«,  d.h.  an  dem  xich  «ichth«re  Strahlenanxinx- 
stellen  befanden 

Ab  AufgangnBlellc  der  Kuthoden«trahlen 
ist  dalier  die  »iehtbarc  AniatzsU'lle  der  Strahlen 
blindel  auf  der  Kathode  zu  betmchten, 

Bei  gekriimmtenKlektrodeu  (Trlehter,Ku(rel- 
kalotte  u.  s.  w.)  waren  bet  ehen  volllger  Be- 
deckung  der  Kathode  mil  (tllmndieht  dip  Stroin- 
dlchten  an  den  Inuen-  und  Au8*etiliaclien  gleieh 
gro«».  Bei  tiefereii  Dmcken  waren  tmtz  der 
grGimeren  Helligkelt  der  an*  il<'in  Innenraum 
nu*tretenden  ■irhUiaren  KaUinden*trahleii  die 
Stromdiehten  au  den  Innenftachen  kleiner  ut* 
an  den  Aiiwentiaehen  Mit  abnehmendeiu 
l»rucke,  also  warhseudeui  dunklen  Knume 
repelte  sich  die  Stromvertheilung  an  der  Ka- 
tliude  Immer  mehrnach  deuiSatze:  «l>ie  Stroin- 
dlchte  inl  an  alien  Stellen  der  r.rcuztlHehe 
xw lichen  Ollminllelit  und  dunkleiu  Kathoden- 
raume  die  gletche". 

Die  Mrimidiehte  an  den  venchiedeuen 
'l'hetten  der  Kathode  *e!bM  i*t  be>liiuint  durcti 
den  Brlirhtheil  der  linMizllAehe,  der  ihnen  ent- 
*prielit.  Da  bei  einer  Itnlilkathndc  der  Ail**en- 
und  InnenHaehc  nuhexu  gU-M\  grn*«e  'ilieile 
der  Grenzflachc  inirenrdnet  sind,  no  ergiebt 
»ich  dag  lteaultat,  da»»  die  Stromgtarke  an  bei- 
den pleich  gross  ist. 

Sind  in  oinem  Kohre  zwei  Kathoden  von 
gleicher  OberflSehe,  aber  aus  verschledenen 
Metallen  parallel  gesrhaltet,  so  ttiegat  der  Strum 
bei  vultlper  Bedeekunp  derselben  mit  (Hiiiiui- 
lifht  dun-h  da*  Metall  mil  deui  idedrlgereu  Ka- 
Uuideiigelalle.  Bei  tiefeu  Drueken  ver*ebwindet 
dieser  Vnlernehied  immer  nii'hr  mid  nietir,  da 
im  dunklen  liaume  da*  ^Tosse  OefHIle  im  Ua»e 
den  hinting*  des  (lefilles  am  Metall  iiherwieirt. 

(1  M 

t'eber  die  ehemisehrn  Wirkimsen  der 
Katboftenstrahlen. 

Von  ft.  ('.  Schmidt.  (Annalen  der  I'hv*ik, 
Bd.  7.  IW8.  S-  321.) 
Dags  KathoilenstrahlenlifhtemptindlicheStolTe 
zergetzen,  ist  seit  lAngerer  Zeit  nekannt.  Naeh 
Goldstein  liegt  die  Ursaehe  dieBer  Krschei- 
nung  in  dem  Auftreten  einer  ganz  dutirjeii 
Schloht  von  ultravli.letteui  l.icht  an  der  Stelle, 
»n  die  Kathodenstralden  den  Kdrper  Ireffeu. 

Naeh  der  ant  viele  Versuche  gentiitzteu  An- 
*irhl  de*  Yt-rfaimer*  Uben  die  K:itlioden*trahhku 
iladundi  eine  stark  reilueirende  Wirkun^r  an*. 
iIjim*  die  in  ilineii  fortwandernden  nrjraliv  gia- 
ladenen  Klektronen  die  pogitivr  Valenzladiing 
<le>  Melalle*  gltttigen:  dug  letzlere  vennag  dann 
nirhl  mehr  dag  gegammU'  SKnn>r>dikal  zitruek 
zu  behaltcn.  weghalh  dieses  entweieht,  wenn  es 
ttuchtig  ist 

Bei  den  Sulzen,  deren  Saureradikalo  nicht 
tiucbtig  r-ind,  tritt  unter  dem  Kintluss  der  Ka- 
thodenstrahlen  nur  eiue  Dissociation  in  Ionen, 
and  erst  naeh  langerer  Einwlrkung  eventueli 
eine  gerlnge  Ueduktlnn  ein.  O.  M. 

|jidung*»trnine  bei  W.  ch-.d.triun. 

Von  H.  Andriessen  (Annalen  der  I'liVhik, 
Bd.  7.  1W2.  S.  Ma) 
Der  Veriiutser  wi-ist  sunielut  aiif  die  den 
Ktektniteehnikern  bekannte  Thalgaehn  bin,  dag* 
die  Knbeluetze  >rr.i*«er  Weehaelgtrntiicentralen 
I  jidungMtroine  vim  mehr  nig  Sal  A  beanspruchen. 
I  Meg  kmnmt  von  der  gn.ssen  Knpin  iiat  dieser 
Netze  her,  lhm  selbst  gelang  es  vor  vier 
Jahreu  durch  Verbinden  der  Sekmidarkleniiiieii 
elites  Traiisformators  von  701111  V  mil  »»el  jfut 
IfOllAea  Aderit  itbies  Hal  m  laugeti  Kabel*  eine 
in  die  eine  Ztiteitung  einiregebaltete  iOdHtebn- 
kerzijje  lilnlilaiiipe  zum  l.euiliten  sit  briiigen. 
Die  aus  der  Kapaeltlll  der  Adern  und  der  I'crin- 
deasahl  ■«K>>  bereehueie  BtroiMtArke  (o,w  A) 
4'iilspr.ieh  iter  nuniialeu  Slrnm»Utrke  (O^i  A)  der 
I-impe. 

Bei  boben  W'^-hgelzahlen  freniitrcn  imbf 
kleine  Kondensntoren,  um  reniAltnisamlMig 
Krosse  LsdtMjgselrtMne  pnssiren  zu  lassen.  Bel 
Her  in  Fie.  ill  dargestellteii  Anorduuug,  bel 
eine  Fur" 


l^eydner  Flasclien,  eine  Spule,  Gl  eine 
seeltzeliiikt*rvl^'  ltliihlam|H'  und  /  /V  eine 
eirizijo'  l.evdnt'r  FUsclie  (von  ao  cm  Iliitie)  an- 
deiiten  anil,  konnte  die  OluhlamtM'  dnreli  den 
in  der  Spule  Sp  erzeugten  llorhfre'i 
zur  Wcissgluth  trehraeht  worden.  Die 
einer  stroboskopischen  Methode  gemessene 
Fre.|iienz  dieses  Strouteg  bet  rug  rund  louoo  in 
der  Sekunde. 

Tuter  solchen  Verliftltnlssen  brenuen  Ollili- 
lampeu  unter  ii'irmaleiu  Wattverbrauch  mil 
hfiherer  SpannmiK  und  niedrigerer  StromglHrke 
id*  bei  (ileichgtrom- 

Die  I  jidiinggstriiine  snii  lrn  eine  Hauptridle 
bei  den  Gefahren  beim  Beriihreii  elektrischcr 
Anlagcn.  Das  Beruhren  eines  I*oles  igt.  irute 
tsolationen  vorausgesetzt,  nur  dann  cefahrlieh, 
wenn  die  Stronniuellen  mit  Ix'itungen  in  Ver- 
blndung  sind,  wek-he  pegen  Er«le  grnsse  EajM- 


citltteii  haben,  well  daun  die  Uidungsstroine  in 
den  Kiirper  geleit^'t  werden 

Auf  einer  begonders  gut  UoUrten  (ilasplatle 
stehend,  konnte  .ler  Verfasser  die  eine  Kleuiim- 
eines  Trangforniators  von  m»  V  beriihreii. 
Faggle  er  aueh  die  andere  Kleuime  an,  *o  war 
nur  im  Augenbliek  des  Anfassens  ein  Kunke 
fuhlbar. 

Weitere  Versuche  bei  der  gleiehen  I'erio- 
denzuhl  (5o)  unter  Auwendung  der  Spulen  eines 
jrroB&en  Funkeuiiiduktor*  crgaiben,  dass  man 
anch  In  diegein  Pnlle  von  dem  Isnlirsehemel  aus 
eine  der  Kleklnjden  anfagsen  darf,  wenn  audi 
die  Snaimung  im  Sckundttrkreis  mehr  als 
70(110  V  betntgt.  Mit  der  anderen  Hand  frci 
hinaus  gehaltene  (ieissler'srhe  Ruhren  oiler 
Teglalninpeii  leuehten  dabei  Interudv. 

Wuroen  bei  der  in  Fig.  2S  jregebenen  An- 
Ordming  nnstatt  der  I.evdner  Flagehe  vor  die 
liluhlauipe  zwei  Beeher  mit  Kupfen'itrinl  zum 
Kintaueheu  der  Hftnde  und  Kinschnlten  des 
Kfirpers  verwendet,  so  hielt  der  Kiirper  den 
Strom  gut  aus.  Wurde  aber  die  Uliihlatupe  von 
(tfi  A  Strombedarf  {lM-i  Uleichstrotn),  welche  bier 
bei  elwa  OJM  A,  aber  entsprechend  luiherer 
Spnnnune  brannle,  durch  eine  solehe  von  I  A 
ersetzt,  go  war  dies  nicht  mehr  der  Kali.  Der 
\  erfasBer  frlaubt  deshalb,  dags  der  KOrper  bei 
hoher  Fre<|iien»  kelne  griisgere  StroniglArke 
vertrllgt  als  liei  nledrlger  Fre.|iienz.       <!.  M 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


iinkenstrei-ke,  17  Fl  sechg 


Kernsnra'rhwe*t«B  in  Bcljrien.  Kiuem  klirz- 
lieh  in  .Electrical  World  arid  Engineer1-  ver- 
fiflbntliebtaa  Bcrichte  des  amerlkanlsehen  Kimi- 
*ulg  in  Brtissel  entnehmen  wlr  folgeude  \n- 
gaben, 

Die  belgisehe  Keglenmg  hat  im  .lahre  ItcCj 
den  Kernaprecliverkehr  inoiiopollsirt,  indetn  sic 
die  Netze  der  vorhandeuen  f'rivat  Fenisprech- 
gcBcllscltaftou  K-ega-n  eine  EntgchAdignng  von 
sjtwa  T>  Mill.  Eres.  erwarh.  Da*  StaatJ-gebiet  Isi 
zu  Fernspreelixweeken  in  17  Bezirkc,  ieder  mil 
eiiiein  Hauplvennitteluiig>ainlc,  eingetbeill  wor- 
den, die  naeh  einetn  einheitlicbeu  Plaue  so  ah 
ga'grcnzt  sind,  dnss  der  Verkebr  sieh  mi'iglicligi 
einfai-h  nnd  zweekinassip  ahwickelt.  Die  Sprech 
stellen  sind  nabezu  saniiutllch  noch  durch  I  in/.  ! 
leitungen  angeschlosgen,  doeh  bat  die  Begicrung 
In  den  Beairketi  Brils»el  und  l'harl<-roi  bereit- 
di  n  DoppeHeltUUffslietricb  tingefiihrt  und  pelii 
ueueHiug*  in  l.iittieh  und  Antwerpen  mit  der- 
gellien  Maaggreifid  vor. 

Die  Theilnchiner  dnrfen  mit  jedcm  belie blgeu 
Ansi  hlus*  in  demselben  Beziike  ohne  liltcksichl 
iiuf  die  I  ntl'.  rniing  sprcchen.  Filr  die  Boinitxunjr 
der  Fernleitiingen  1st  Voraiissetzuug,  das*  zu 
Monatsant'ang  der  ungeiahre  Mnnalsbetrav  an 
Ferngehiditeii  hiuterletft  wird.  Fernerhal  .Seder 
Thciliiehliicr  Ausprucb  auf  unenlgeltlii'he  tele- 
phonlsehi-  reberuiUteliing  der  fair  ihn  eingehen- 
den  Tetegtamme:    da*   I'ubliknm   machl  fast 
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durchwpg  Gebrauch  von  dleaer  angenehmen 
Vcrjyiinstigunp.  l>ie  .lahresvergiituug  (Bausch- 
gobuhri  filr  elneii  Anschluss  lit  verschlcden 
und  richtet  slch  nach  der  (iriiase  uml  Bedeu- 
tung  der  eliuteliieu  Bezirke;  sie  hctntgl  z  B. 
fur  Brilssel  uud  Atitwcrpcn  260  Frca.,  fur  Char- 
lerm  2iM  Frca.  uml  fiirdio  kleinen  Vormitteluiigs- 
austalteu  bei  dreijahrigcr  Ccbcrlaasuiigsdaucr 
150  Ins.,  mid  icu  fur  Ansclilussc  im  I  km- 
Umkreiac;  fur  langcrc  Anschlussleitungen  wird 
im  Vorbaltniag  der  Kntfernung  metir  bcrcchiiet. 
Filr  ><in  Forngesprilcb  von  5 Minutcu  Dauer  wlrd 
ohne  Kticksicht  auf  die  Ktill'ernung  I  Frca.  or- 
hoben:  die  uftcbsten  6  Minuteii  kogtcn  50  Ct», 
je  weltere  5Mimilcn  wicdomm  1  Frcs.  Fur  don 
tnternatinnalcn  Verkohr,  dor  Holland,  Doutseh' 
land,  Frankreieh  und  Luxemburg  limfaast.  gilt 
••in  nach  der  Kntfernung  nbgestufter  Tarif:  dn- 
hci  sind  die  (ichuhrcn  filr  Cesprilchc  in  der 
Nacht  nicdrigor  wii<  dicjenigeu  filr  Tagcaver- 
hjndungen.  An  offcntllcheu  Fcrnsprcchslellen 
hcrrscht  ziemllcher  Mangel:  im  ganzcn  I.ando 
befinden  sicb  nur  etwa  lOOStcllen;  fur  cinOrts- 
gesprach  von  5  Miuuten  Dauer  Hind  25  Us.  am 
entrlchtcn. 

Der  Verkchr  inncrhalb  eincg  und  dcasclhen 
Bczirkeg  wickelt  gich  sebr  einfach  ah,  vreil  nur 
i'inr  llauptnnstalt  verhandcn  1st,  an  die  in  der 
Kegel  gammtlicbc  Anschlrisse  hcraugefutirt  sind 
We  Vcrmittclnngsamtcr  und  die  Sprcchslellen 
sind  viclfach  nach  nauestem  ainerikanixi-heti 
Master  eingcrlchtel;  die  Appitratc  u.  a.  w.  wer- 
den  saimuillch  von  einer  Antwcrpcnor  Finna 
he/ogen.  Nae  hgtchetid  sind  einigo  gtatiatischo 
Angahen  fur  dan  .lahr  lbW  wieder  gegcbeii,  dn 
neucre  Angabcn  angcbUch  nicht  erhltltJich  sind 


dem  hergestclltcn  07  nciicn  llaiisan«eiiluaec 
inftgetammt  »•»>,«  km  l.ange. 

Der  Gesamintwcrth   der  bin  jotzt  anggc- 
fiihrteii  Anlagen  und  Angchaffungcn  beziftort 
"  4  47f2  ~ 
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Zuwacha  gegen 
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Man  erwartet  i-inrn  allge  incinen  kraftigen 
Aufschwung  fur  dag  bclgiache  Fernsprechwcgpn, 
nachdem  die  Hegicrung  heBchlosscn  hat,  fur 
TheilnrhmeranBcIuuaae  von  dem  fruberen  Oe- 
biihrensvBtein  mit  BauachvergUtuug  zum  Oe- 
sprtchagcbUhrenUrif  iiberaugidii-n.  p. 

Elektriache  Belenchtnn^. 

l/ripicigi-r    KlektriciUHnwerkc.  Dem 

KhAfUb^rirbt  der  U-ipaiger  Klcklrieititavrerke 
fur  dn*  .lahr  1901  entnehmcn  wir,  daas  sieh  der 
Ansehluanwerth  vnn  Won  IIW  am  Fjide  dea 
Jahrea  l'Jtio  auf  ft(> tj«t  11 W,  also  urn  etwa  "/„ 
gebobon  hat.  Ea  »aren  am  31.  December  HMil 
angeM-lilosaen:  00  348  Olublampen  von  3  )>U 
135  HK.  'J0H3  Bogcnlainpen  von  1,1  bin  40  A, 
S15  Elektromotoren  von  0,05  bis  41,17  RS  (zu- 
iimmen  I504.ll  I>S),  -JfT?  »on*tlgi'  Anarhlflaae 
fiir  I  hi*  MO  HW  (aiiaaminen  4S»,G3  11W).  Ilier 
nuf  vntfalleu  7«fl  Hainanarhliiaar  und  lleMKon- 
Muiirnten  mit  1423  F.leklricltKtazlihlvrn. 

I>er  Stromkonaum  hat  gegenuber  dem  Vor- 
jahre  cine  Krhbhung  von  H.'J".1,,  erfahren,  und 
zn-ar  umfaaat  die  an  die  Konsumenten  nutzbar 
abgegebene  Knergle  UTiMOIl  HW-Siunden  filr 
I.icbt  und  fi5«4!r75  HW-Stunden  fUr  Kraft,  zu- 
xamuien  I6  2!«0|fi  HW-Stunden  (excl.  Kig<  »- 
bedarf). 

I  Mr  /.unabine  di'a  Stromvcrbmuchca  bat  nlao 
mit  der  Zttnabme  der  Anaehlttrar  nicht  gleirhen 
Schritt  gcbaltcn,  wie  daa  faat  nllgetnein  zu  kon- 
statircn  iat.  Die  durvhuchmttlicbc  Benutzitngs- 
dauer  pro  1WH  betrug  fUr  Licht  l'i.4  und  Air 
Kraft  41M  Stunden.  Der  Grand  hierfUr  wlrd 
auaner  In  der  allgemein  nngQustlgen  t  ieachlfta- 
Inge  hauptsHchlich  In  dem  rmittjuide  cefundon, 
daa*  die  (iesellscbaft  infolge  der  ablehnenden 
llnltuiigderStadtverordneten  von  Leipzig gegen- 
iibcr  enter  too  Ihr  tHMibaiehtigten  Strompreialtn- 
derunir  gezwungen  war,  Strompreige  fhr  l.irhl 
beiaubehaltrn,  welche  den  heutigen  Verhalt- 
niaaen  nicht  mebr  entaprccben.  Die  niedrige 
Benutziingsdauer  von  Kraft  iat  zum  grogM'it 
Theil  auf  die  hohe  Zahl  angeacbloaaeuer  Auf- 
zugamotoreu  und  almlicher  i  >bjekte  zuHickzu- 
fuhreu,  welche  hel  verhaJtnl«Kliui»*lkr  atorki-m 
momentaueu  Kraflbedarf  nur  iinmer  kurze  Zell 
beniiut  werden.  An  F.rweiterungen  im  ver- 
gangi'nen  Jahre  Iat  vor  Allem  clie  Vergtitrkung 
der  Akkumulatorenbntlcrie  durch  I'tnbau  nrtier 
Platten  zu  erwfthnen,  wodurch  die  Kanncitllt 
derselben  um  31^%  auf  2  ■  34&*  A-Stunden  or- 
Imbt  wnrde.  Auch  daa  Kabeluetz  hat  durch 
Vrrlegung  zweier  nener  Hauptkahel  und  Ver- 
theilutigsleitungen  elne  Erwelterung  .erfahren 
untl  hat  jetzt  unter  BerQckalchtigung  der 


244,77  M     I>aa  Bruttnertrapuiss. 
vnn  welchein  al«  Abgabe  an  die  Stadt  zu 

zahlen  aind,  hetrilgt  r«i|  137,35  M.  Nach  Abzug 
der  Aligalie  an  die  Stadt  und  der  aua  i\rm 
l'acht\'erhaltni9K  mil  der  Firma  Siemens  A 
Halske  A.-fi.  entapringenden  Verptltchtungcn 
helauft  airh  iler  Bruttngewinn  der  <ir»ell»cliiift 
auf  4lti«i45,40  M.  Nach  wciterem  Abzuge  der 
Absclireihungen  und  HuckBtcIlungen  fin  fie- 
sammtbetrage  von  lUiHOOM  verhlelht  eln  Kelu- 
gewinn  von  2I7«45,4H  M,  von  welchem  tV/i0/,) 
ala  IHvidende,  27  453,79  M  ala  TautlAme  ver- 
theilt.  10765.15  M  dem  Keaervefonda  zugewieaen 
und  7I2B,55  M  nuf  neue  Heehnung  vorgetragen 


lloehipannungg  -  ArbeitMUbertragtmgen  in 

Kuropu.  Bekanntlich  sind  action  aelt  Jahreti  In 
Nordamerlka  elektriache  Arbpltsubertrngimgen 
aiisgefilhrt  worden,  welche  auf  der  Verwendimg 
sebr  hochgeapatinter  Slriime  heruhen.  In  ein- 
zolnen  Anlagen  i»t  man,  begiin«tigt  durch  kli- 
matigche  Verbllltnigge,  big  40  (KM  und  50  (KM  V 
gegungen.  Aber  auch  in  Kuropn  hat  man  an- 
gefangen,  Waaserkrafte  auf  sebr  weite  Knt- 
feruungen  und  demgemaas  unter  Verwendung 
aehr  hocbgespannter  Stroma  zu  ilbertragen, 
nachdem  die  gunstigeren,  d.  h.  niher  an  den 
Kouaumatcllen  gelegenen  Waaserkrllfte  zum 
groH*en  Theil  schon  ausgeniitxt  Kind.  Ala 
anlche  Anhtgen,  die  im  Ijiufe  diegva  .lahrea  in 
Betrieb  kominen,  werden  una  von  dor  A.-G. 
Brown,  Boveri  *  Co.,  die  bei  der  Augffihrung 
derselben  hetheiligt  iat,  genannt:  Fine  Arbeits- 
ubertragung  auf  37  km  unter  Verwendung  von 
•J0««  \  Spannung  nach  der  Stadt  l  onto.  FUr 
die  Stadt  Zaragnza  in  Spaulen  werden  zwel 
WasserkrHfte  vnn  40(10  bzw.  ffom  IS  auf  45  und 
H>  km  unter  Verwendung  von  HOIKW  V  Span- 
nung auagnnutxt.  I>le  Aulage  Fure  A  Merge 
in  der  NahV  von  Grennbte  vertheilt  etw»7(KiorS 
an  cine  lleihe  von  (iemcintb'ti  wie  Voiron, 
Moirnns  u.g.  w.  nuf  eine  Distanz  vnn  50  km  mit 
2H0OO  V.  L>ie*e  Anlag.-  ist  Knde  letzten  Monat* 
In  Betrieb  gekommen.  Kie  I'entrale  Beznau 
bei  Waldshut  eutiiiinmt  der  Aarc  10(100  I>S,  um  sio 
auf  Entfernungen  bia  60  km  bei  elner  Spannung 
von  2&000  V  auazunutzen.  In  allerletzler  Zelt 
aind  auch  die  Arhelten  fiir  eine  grosse  ( 'entrale 
am  I'olllna-Fluss  vergeben  worden,  welche  be- 
gtimmt  iat,  eine  Kraft  von  13 1  On  l*S  unter 
liner  Spannung  von  30  000  V  den  SUtdtcn 
Venedig,  ('dine,  I'nrdenone  und  andoren  zuzu- 
fUbren.  I*ie  hierbel  in  Frage  koramende  maxi- 
male  IHstanz  betrllgt  ca.  !W  km.  Alio  diese 
(  entralen  erzeugen  I>reipha»eiistrom  von  einer 
vcrhaltui&.miaasig  gerlngen  Spannung  vnn  elm- 
gen  Tausend  Volt,  um  die  letztere  vennlttelst 
gt.itionnrer  Tranafonnatoreti  auf  die  I'eher- 
trngungsgpafinung  hlnauf  zu  Iraiisfonuircn- 
I)ie  eb'ktrigchen  Maschinen  dieser  Anlagen 
mit  einer  Ooncratorlcistiing  von  etwa  43  OtMl"S 
sind  der  A -G.  Brown,  Boveri  *  Co,  in  Baden 
(Schweiz)  uhertragen  worden. 

F*t4>rntiit£Biig  der  Kraft-dation  der  Balti- 
more Tuunelatrecke    darch  Akkuniulatoren. 

Die  Schwlerlgkeiten,  welche  der  Dauipfbetrieb 
beim  I'iusKiren  der  langeu  Tunnelstrecke  der 
Baltimorebabn  mit  alcb  brachte,  filhrteu  vor 
langerer/.eit  nur  Anachaffung  elner  idektrixchen 
l^okomotive,  welche  daxu  heatimmt  war,  <lie 
ZOge  durch  die  Tunnelgtrecke  zu  achleppen. 

Die  Bahncentrale,  welche  die  elektriache 
Knergle  fiir  die  I.okomotive  zu  Hefern  hntte, 
wurde  blerbei  auf  eine  harte  l'rol»e  gcgtellt, 
da  beim  Anfahrcn  ein  enormer  Stromverbrauch 
bzw.SpannunuHabfall  elntrat  I'm  dleaeni  I'ebel- 
gtand  absuhelfeu,  1st  neuerdlngs  elne  Akkuniu- 
latorenbatterie  aufgeaU-lll  worden,  welche  die 
inoinentan  eintretenden  atarken  reberlastungeii 
der  Centrale  nufnehmen  golL 

Die  Streckc  mit  Srhlepphetrieb  Iat  5,70  km 
lang  i  nd  hegitzt  eine  faat  durchgehende  Stel- 
gung  von  l,H  Fji  werden  I'ersnnenzuge  und 
Gillerzflge  gescbleppt  Die  Kruftccntrale  liegl 
nahe  bei  Camden  uud  liefert  575  V  fiir  den 
Schleppbetrleb.  Kin  zu  starker  Spannung* 
nbfall  nn  den  eiitfeniu-aten  I'unkten  der  Utile, 
wurde  higher  durch  /.ugchaltung  einer  ZuBatz- 
magebine  vennieden,  wenn  die  Lokiiiuntlve  an 
diesen  I'unkten  arbeitele.  Nach  .Electrical 
World  and  Engineer"  ergaben  die  Mesaungen 
in  der  <  entrale  bei  einer  ttlgiichrn  Befr>rdi>ruitg 
von  SOZtigcn  eine  mittlere  Tag<'gbebu.tung  vnn 
175  KW  und  w.nhreud  der  Fahmcit  der  T.okn 
motive  elne  mittlere  Bcl.istuiig  vnn  525  KW. 
Die  F.ihrxeil  betragt  bei  PerBonenziiffen  5,  bei 
liiitenciigen  20  Mlnnten.  Der  Maximalverhrauch 
beim  Anfahren  belnlgt  I KW.  Zu  einer  go 
wissen  l.igegzeit  kam  eine  s/,  Stunden  an- 
dauemde  knngtante  felMtUng  [mit  I J 10  A  vor. 


Die  BelagUiugBvcihaltniase  alnd  nlcht  die  einer 
Struasonhahn,  sondern  gleichen  mehr  denen 
oinca  FabrstuhlB.  V.n  llndel  eine  gehr  hohe  An- 
faugsbelaatung  mit  eincm  der  grnasen  Be- 
iMhleunlgiing  enlgtireihenden  schroffen  Abfall 
stall,  was  gich  bei  den  I'ergoiienzugen  besou- 
derg  deutlich  augnrrtgt.  Fiir  die  KapacitAl  der 
Batlerie  wurde  die  gleichzeillge  Befnrderting 
zweier  Zuge,  eines  von  Camden  und  elnea  von 
Mt  Boyal  zu  (irunde  gelegt. 

Die  Batterie  beatebt  aua  3«>  Zellen  mit  jn 
51  Flatten.  Es  sind  •ogenannte  Chlnrid-Akku- 
mulatoren  fur  1520  A  F.nlladegtromgtArke,  welche 
bei  elnslilndlger  Enlladung  im  Maximum  auf 
21  KM  A  gegteigert  werden  kann.  Die  Batterie 
wurde  in  Mt.  Royal  aufgegtelll,  welcher  Ort  mt- 
gefMhr  in  der  Mitto  der  elektriach  betriebeuen 
Strcc.ke  liegt-  Yin  sMtndiges  Bedlenungspersonal 
ist  filr  die  automatiachen  Maximabtuggchalter 
nicht  noting.  Dieae  werden  vielmehr  durch 
elektroiiiaguetisc.be  F.lnnickvorrlchtungen  vnn 
elnein  Sigtialthiirni  aua  wieder  eingrschaltet. 

Die  in  der  Centrale  aufgegtellte  Zusatz- 
inagchine  hat  Coiniioundwickcfiing  mit  Oegen- 
schnltung,  godngs  bei  MM  A  die  Zusatzapaiitiung 
KKi  V  ist,  wrthrond  gie  bei  SOO  A  300  V  1st.  Die 
eratere  Spannung  genugt  filr  die  Koiii|ienslruug 
dea  Spannungsabfallea  In  der  I.eltutig,  die  letz- 
tere fur  das  Aufladen. 

Die  Einflihrung  der  Ratterie  hat  die  Auf 
rechlerhalliiiig  einer  nlcht  unter  575  V  sinken- 
den  Bctrichggpannung  und  eine  Verkurzung 
der  Fahncoit  um      Minuteu  onnoglicht. 

Fine  schwero  I'robe  hat  die  Batterie  vor 
■dnigcr  Zeit  hestchen  luiissen,  ala  Infolge  elner 
BetrichsBturung  audi  die  Zllge  der  Pennsylvania 
Uapid  Kailway  durch  diesen  Tunnel  gcluitct 
werden  mussteu.  F.s  warden  anstatt  der  vor 
geselienen  30  Zllge  in  diegen  Tagen  Mlglieh 
105  Ziige  hindun  hgegchlep|>t. 

Dieaer  I'robe  und  einer  zweiten,  bei  welcher 
wegen  oinor  4  Stunden  andauernden  BetricltB- 
untertirechunp  der  <  entrale  die  Batterie  den 
Betrieb  allein  aufrecht  erhalteu  mil  sate,  zelgte 
"  erlitt  keinerlel 


ale  slch  vblllg  gewaehsen 
Schaden. 
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Eloktrocheniie. 


Elekti  oclieiuigcbe  Anlagen  an  den  Niagara  - 
fallen.  Die  Gewinnung  von  Metallen,  Carblden, 
Alkallen  und  anderen  cliemlscheu  Produkten 
auf  elektrlschem  Wege  iat  In  der  Kegel  nur 
dann  in  gr5saerem  MaasHMtabe  okonnmigch  aug- 
filhrliar,  wenn  hlllige  Rctrichskraft  zur  Er- 
xciigung  ilea  elektrischen  Stromes  zur  Ver- 
fiigung  stent  Eg  iat  dahor  auch  erklArlich, 
dass  gich  da,  wo  grosBe  Waggerk rllfte  eloktrisch 
ausgenutzt  werden,  leicht  growers  elektm- 
chemigche  Anlagen  ansicdeln.  Beispiele  hler- 
ftir  lassen  sich  vielo  angeben,  wir  erlnnem  uur 
an  die  Kraftllbertragungswerke  Hhelnfeldeti,  wo 
10000  I'S  ftlr  elektrolytische  Zwoeke  verwendet 
wenlen.  Das  herx'orragendsl  *  Beisplel  vnn  alien 
sind  die  Anlagen  an  den  Niagarafallcn,  wo  gegen 
wartig  vnn  den  iiherhaupt  gewonnenen  37  5IM 
Kilowatt  nicht  weniger  ala  17  41M  KW  fiir  elek- 
trochemigche  Zwecke  ausgenutzt  werden.  Nach 
einer  ZusaminenstcUung  in  ,L'Ind.  El  J  vertheilt 
sich  diese  I/eistungauf  folgcnde  EtahUaietueula: 

Electrical  Lead  Reduction  Co.,  375  KW. 
Keduktion  von  BteigulHd  auf  gchwammige*  Blei 
zur  Herstellnng  von  Bleiglatte.  Der  Strom  von 
HOO  V  dient  zum  Itetrirbe  vnn  Asynchron- 
inotoren,  die  ihrerBeits  (ileichstrommaachinen 
von  i(M  V  Spannung  antreitien. 

Acbeson  International  Graphite  Co.,  750  KW 
Verwandliing  von  Anthracit  In  Graphit  mil 
Hiilfe  des  elektrischen  Ofens  unter  Verwen- 
dung von  Wechselglniiii  vnn  si)  V  Spannung. 

I'lttsburg  Reduction  Co_,  3750  KW.  lie 
winnung  von  Aluminium  aua  Bauxil  nach  dem 
llall'scnen  Verfahren.  Der  Zwciphaacnatmin 
wird  auf  130  V  trangformirt  unci  godnnn  mittels 
rotirendor  I'mformer  von  je  (KM  KW  in  (lleii  h 
atrom  von  160  V  umgewandelt. 

Carborundum  Co.,  1500  KW  Frzeugiing  von 
SIHclunicarbid  im  elektrischen  t)fen  bei  110  V 
Wecbaelstrom. 

Mathlessen  Alkali  Works,  l«M  KW.  Hei- 
atellung  von  Chlnrkalk  und  Aetzkall  nach  dem 
Castner'acbeu  Verfahren.  Wecbselstroni  von 
221 K I  V  wird  in  I  ilelcbstruui  von  230  V  umge- 
wandelt. 

Niagara  Electrochemical  Co.,  375  KW.  Zwei- 
phagengtrom  vnn  2200  V  wird  in  Glnichatrom 
von  106  V  umgewandelt  zur  llergtellung  von 
Natrium  und  Natriumgupornxvd  aug  Aetznalrou 

Union  Carbide  Co,  7500  KW.  [ieretellung 
von  Calclumcarbld  in  elektrischen  Cefen  von 
je  150  KW  bei  110  V  uud  25  Perioden  pro 
sekuinlc.  Cuiwandlung  des  Strnincs  durch 
!S  '1'raiisfnriiiatoreu  von  je  1500  KW. 

Roberts  chemical  Co.,  375  KW.  Verwen- 
dung vnn  niedriggegpaiintein  Gleichatroni  zur 
Erzeugung  vnn   Aetakali   uud    anderen  llhii- 
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Ampere  Elcitrnchemioal  Co.,  225  KW.  Ver- 
si  bledeue  fllektroi-hemiaihr  \  erl'ahren  miter 
Verwendung  des  olektrischcii  ofens. 

Oldhurv  Kleetoiheiiiinil  •'<>,  W  KW  An- 
wi-iidung  von  Gleichstroni  un<l  Wechaelatrniu 
fur  vepschiedene  elcktrocheniische  Verfahren. 

Versckledenes. 

WechselstromzShler-Pntcni  -Prmfw.  Wil- 
li nadir  Elektrleitilts- A.-G.  vorm.  Sehuckert 
*  Co.,  Niiniln-rc,  die  Inhaherin  doe  Deutsche!! 
Ueielmpalenles  No.  Slii7fi  von  Kaah,  mitthcilt. 
hat  das  Iteiehsgerieht  In  dem  Proc-ease  dea 
llcmi  Haah  gegeii  Herni  lielfleld.  den  Kr- 
finder  des  itn  Bn»itx«  der  British  Westlng- 
liouaf  I'ompany  in  lioudmi  heHndlii-heu 
Deutschcn  Reiehapatenle*  No.  ft2tt>0,  dahin  ent- 
sehleden  dass  due  llclficld'sebe  Patent  al* 
ahhSngig  von  dem  Raab'schcii  Fateiite  mi 
hetrncliteii  seL,  sodass  pb  nmnnchr  drr  West i n g- 
house  I'noihiin.v  verwehrt  1st,  ihre  in  Ainerlka 
l«w.  Knglamt  liergesicllten  Weehsclstioinzlthler 
nwh  Sv«tem  Shiillenherger  in  I  if  ulsthlaiid 


])nx  elektriwltr  Kitchen,  tit  dem  letzten 
.lahresberivht  dm  Elektrlcltstflw erkes  Sonthofen 
wurdo  bcrcits  imf  dii'  Verwendmig  der  elektri- 
sehen  Arbeit  xiim  Knchen  liingewieseii.  JeUt 
nrhalten  wlr  Ton  der  Direktinn  des  Werkes 
oblige  Milthciliingen  iiber  diesen  Gegenstand, 
die  fiir  die  Letter  vim  Waaacrkrafkentralcn 
einlget  interessc  hnben  durflen.  D*s  Sont- 
lmfi-iier  Werk  wird  aiiBSchlicsslich  durch 
Wasnerkraft  bctrleben  utid  hat  im  Souimet  in 
der  Kegel  eiueii  bedentenden  rehorachuss  an 
Rctricbskraft,  da  der  Waaseratatid  vom  Kruh- 
jahr  bin  zuin  Herbal  buch  hleibt.  Nun  1st 
gerado  dor  Soinnier  die  Zeit,  in  welchor  fUr 
Belpuchtungazwceke  wenig  Strom  vcrhraucht 
wird,  und  um  die  iiberaebiiasige  Betricbakrafi 
bo&ser  auBniitzen  zu  konnen,  hat  die  Direktinn 
elnen  besondcren  Tnrir  fiir  denjenigen  Strom 
elngefuhrt,  dor  fiir  Kochzwecke  verbraucht 
wird.  Bel  einein  Vcrbrauch  wllhrend  dea 
Snminers  von  50  KW-Stunden  odcr  dariibcr 
hrtrllgt  der  Prels  Air  die  Kilnwatcstiinde  nui 
IU  Ft,  wAhrend  bei  eiiiem  Stromvertiraiii  Ji  von 
wt-niirer  nl»  Mtn  KW-Stunden  der  1'reln  15  l'f. 
pn>  Kili.vr*lt»tuiide  betrilBt.  Zur  Fr.rderanff 
dpB  Abuitacft  hst  da*  Wi-rk  kiinsliib  olneii 
DpmonstrntinnsahiMid  veninsuitpl,  xn  wt'ltheiii 
nnuptsacblich  KraucMi  «ingclndon  warPn,  und 
p»  wurdi"  bci  dirwr  Grk'^vnhoil  nntcr  (rrnnupr 
Mc«suii)r  der  •.•lektrisrhen  Enorjrie  ^ekoibt  nnd 
no  die  Stromknsten  fiii  jedes  Gentbt  lifTern- 
miLsslK  festpestcllt  In  der  oben  erwHhntpn 
/.iifii'bria  der  Direktioit  an  nnB  wird  betont, 
<\m»  liidlier  die  Yerwendunfr  der  ElektricitAt 
zuin  Koi-Ik'ii  lliellweifte  wepen  des  lioben  Strom- 
nreiwti,  thcilweise  alier  am  b  de.ibalb  bo  wenlg 
FortDchritte  (fi'tnaeht  hat,  well  die  Mrumkon.Mi- 
menten  mit  dun  billigrren  und  de^halti  tninder- 
wertbijren  Kuchnpiiaraten  m-hlei  hli'  Krfnhriinir)'!! 
trriuarht  buben  I'naere  K»rrr«pnndniU'n  bi- 
ti.nen  die  Notbwondigkeit,  nur  fr»tkbmsi(fii 
Apparate  su  vcrwendrn,  welohe  zwar  in  den 
Atifti-baflijnffaprpiBeu  sieh  etwas  bohcr  stpllpn 
als  die  tnliulerwi  rtliljren  Krzeii)rni6flp,  al.i  r  il;ifur 

luilliiar  ^ind>  diss  die  Aut'irtimitian  fiir  der- 
;irti(re  Apparate  Kiuuerftt  pfriiig  auBfiilil. 

Dan  Oiu-Kabel.  Die  mit  einein  derarti^en 
Kabel  eraiielten  VerauL-haresultato  beachrelbt 
Herr  i  .  H.  Wordiiiphatn  in  <|pr  ,r.lectrlral 
liovlew*  vom  Februar:  wlr  t'lituebtiii'ii 
daraus  folgpnde  Kinu-lhelteu. 

Die  Ictiilatltin  dit-fter  von  der  St.  Hi'leu 
Table  rompnny  )T<'l'rrti|fti'ri  Kabel  iiit  folirintdp: 
Die  Kupfi-rnei'b-  i»l  mit  sUrkeni  >rmillii- 
pnpier,  welehen  vorher  iinprllirnirt  wurde,  uin- 
wiekelt:  dm  umwiekelte  Kabel  wird  dannch 
noebinnla  iuiprHgnirt  und  sodann  mit  cinci 
Schicht  .Ilialit",  einer  neuen  Isobtionsnmsje 
von  vorlitulig  gebeiin  pehalteiier  /.usaiuinpu- 
M'lxiinp,  Uberxogcn  Hii-raiif  foljft  pine  I'm- 
w  ickeluujf  mit  Iholirband,  wie  dies  liei  tfi'wi.hn 
licbi'ii  (iiiiiiuilkabeln  (^'H'liii-ht,  miwir  ■■■  rii-  Vnl- 
kaninatinn.  Srlillesnlirb  erhklt  dan  Kabel  eine 
mit  t'otiiiiiiund  imprllfniirle  LlinkloppelmiK 

Di<-  Abineanuiifren  den  fiir  ilen  \  ersucli  ver- 
weiidcteu  Kabels  wareii  folgondo: 

Bim 

Ai  uaserer  Durebmettser  der  KiiliferaKele  H,M 
Durahtneaaer  uber  der  I'aplerbewu  keliiti^    1 1,71 
„      .  Biuiilbewickelunjr  \'2,2i 
.  Dialit-Sebicht     .   .  I7,UI 
Ai-ii»*itit  Kalirlduiehiiieaaer    ,       .  -JiUi 

Die  Diike  der  ['ajjicritn-l.ttinii  lietnifr  dem- 
n.iib  lfM  nun,  die  der  I lialit  Si  hielit  i,4  mm  Die 
I^Mige  des  iri'priiHen  Kiibclstiicki  s  war  tfju  m 
Pas  in  Waster  von        *;  frelepte  und  mil 
Mat  V  GlPli-ii.ttrom  ;nif  Irmlmion  ^v|nufte  Kahel- 
stiii  k  jrab  fi'l)f''nde  Uolationaweribe  in  Mi'f."diin 
Naeh  1  Mill    liiTs  il  Ii.  ).i-r  km  i\\-Jl 
.     'J     .     I&V»,  ,     ,  HI0,'.w 

»     :i     -     1>*7,     .       n     r  o4l,l. 


Die  Kapacitat  wnrde  au  i\(«n>.  Mikrofnrad 
oder,  anf  1  km  bezogen,  zu  o,lt»2«  Mikrofarad 
ennittell 

Kiner  Weebselstromapaniiunfr  von  T*a)0  V 
liei  Hi  *  Perlodi-n  hielt  das  Kiibi-I  eine  bailie 
Stiinde  l.'iujr  stand,  ebne  Si  haib  n  xu  nebiiieu. 
I!el  der  darauf  fobjendi-n  langanmen  SteiKeruni; 
der  SpiiiininiK  erfidgte  daa  I  Hin  hsi  iiliiRi-n  zwi- 
ai-hen  IMHaj  und  lV»iaa>  V. 

Kin  iweitea  Kabel»tiirk.  wrlchea  inebri're 
Taee  lang  in  Waaser  gelejien  hatte,  wurde 
»ei  hsnial  in  reraehiedener  RichtuDg  auf  eine 
ca.  liKi  mm  atarke  Tnnnniel  niifgewiekelt,  uin 
die  Kiutltiaae  de«  Verbiegeus  zu  konatatiren, 
sodaim  wleder  In  Waaaer  fretaucbt  und  mit 
Mono  V  WeihaeUtrom  der  oben  gi-nannteu 
Frei|Ui'ui  gepriift  Der  Durchbriif n  erfolgte 
naeb  3  Minuten. 

Ilerr  Wordinghnm  inncht  in  dein  oben 
erwahnten  Aufaatz  beaondera  nuf  die  Sieherheit 
der  Dialit-Isolntion  gegan  Wasser  aufmerkamn; 
abgesehen  davon,  dass  daa  mehrtagige  Kin- 
taueben  In  Waaaer  keluen  BchSdlirhen  Kinfluaa 

fehabt  bat,  hlleb  aucb  die  Vulkauiairung  in 
)anipf  obne  Naebthell  fUr  ilaa  vom  Dlallt  um- 
hullte  I'apier.  Ala  weaeutllehste  Vortd^e  er- 
wXhnt  Wnrdingham  t'enier,  daw  die  mit  Dialll 
iaolirten  Kal>e)  der  VUektrolvae  nicht  auaireaetal 
ainri,  daaa  die  Isolation  bei  Stmmuberlaetung 
uieht  achmilzt  und  daaa  sie  luii-lit  und  bilb'g  aind. 

Weun  derartige  Kabel  noch  einen  Blei- 
mantel  erbalten,  so  aind  sic  auderen  Bleikabeln 
itberlepeii,  da  V  erletzungen  des  BleiraautelB  an 
einitelueu  Stellen  der  Feuthtlgkelt  doeb  nieht 
/utrllt  xum  Papier  geatattet. 

/.inn  Srbluss  bemerkt  Wordingham  iinrli, 
duae  gewubnliehe  Kabel  (lurch  eine  Diulit- 
Sehiehle  zwiacbeii  Papier  und  Hlei  wcsentlich 
verbeaaert  werden  konnen,  jn  doaa  viellcieht 
das  Hlei  ganz  durch  Dialit  ersetzt  werden 
kbnnte.  Itm 


PATENTE. 


Anmeldunj>on. 
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Kl.  18b.  G.  IR6&fi-  Verfahren  *ur  Heratellung 
von  Siliciumeiwti  itn  elektriaeben  Ofe». 
Quatave  Gin,  I'aria:  Vertr.:  B.  Milller- 
Tromp,  Pnt-Anw,  Berlin  SW.  12.   G  4.  01. 

Kl.  80k.  K.  33  187.  Ahordnung  In  den  Welehen 
und  Kreiixungen  elektrischer  Babneu  inlt  zwel 
oder  uiebr  iaollrten  Knntaktleituugen.  Dr. 
rieorg  Keferateln,  Steglits  b.  Berlin.  II.  11. 
nan. 

- 1.  SC.  7!»ti.  Selbstthatige  Kuppolang  fur 
parallel  zur  Fahrriehtung  laufende  Kontakt- 
aebienen  an  Wagen  ftir  elektrLscho  Babneu. 
F.rnal  Albert  Stlerlln,  Krsuenfeld,  Sebwelz: 
Vertr  :  Kduanl  Franke  und  Georg  Hlraeb- 
feld,  Pal.  AnwSlle,  Berlin  NW.  u.  12.12.01. 
Kl.  21  n.  D  II  2lxi  Schaltung  fiir  Frrnaprecb- 
vermiCtelungBamter  mit  Vorsrhaltotafelu. 
DeutBcbe  Toleuhonwe rk e  Ii.  Stoek  4 
Co.  CI.  m.  b.  H  ,  Berlin.   4*.  1,  01, 

—  a.  St.  OSIll.  Vorriehtiiug  Zlim  Slehern  von 
Fernsprerbapparaleu  gegen  utibefiigle  Be 
niitr.ung.  Kranx  Hirger  Staffing,  Stei  kholm, 
u.  Carl  Eirner,  Siuidbyberg.Si  bwedeiti  Vertr,: 
"Utoiiiar  It.  Schulz  u  Franz  Srhwenterly, 
Pac-Anwalte,  Berlin  W.  06.   25.  2.  01. 

e.  A.  *I06.  Flu«BlgkeitBaulasa«  idersland  fUr 
Klektromotoreii.  Allgemelrie  Klektrici- 
tUta-flesellaebaft,  Berlin.   31.  0-  01. 

-  c.  E.  741M.  Sicherheitaechaltung  fur  Schaltor- 
leltungen.  Elektrotochnieche  Fabrlk 
Ithevdl  Max  Schoreb  A  Cie.,  A.  -  O., 
Itheydt.    6  2.  01. 

—  c.  II.  260O!<.  Vorrielitiing  nur  Beleuehtunir 
von  Inneiiraiiinen  bei  Betreten  deraelhen  ver- 
mitlelst  einea  von  der  Thurklinke  oder  dem 
Selduaael  bewegton  Drehaeli altera.  Christian 
.lorgeii  Hansen,  Kopeuhagen;  Vertr.:  Rudolf 
Flleafl,  Breslan.   2S.  10.  01 

-  c.  V.  CiiHS.  Vorrlibtung  an  Sebalteru  imn 
Ausliweben  <le>  l.iehtbogvn*  dunb  Luftzug. 
Voigt  &  Maeffner,  A  G.,  Frankfurt  a.  M- 
Itnekenbeiin    l».  7.  <i| 

d.  .1.  C1M.  Verfahren  zur  Ahlelhmg  der 
W»rme  iliul  Vermlnderiiiig  der  I.eerlaufs- 
arbeit  von  Dviiauiomaselilnen,  die  in  Gi- 
hJiuaen  luftdielit  nai  b  ausaen  abgewhloaaen 
Hind.  Karl  Abrahain  .lobnnaaon,  Sti^ckholni: 
Vertr,:  K.  Zeiaig,  Piit.'Anw.,  Stuttgiirt,  und 

B.  Petersen,  Berlin  NW.  «i.   2.  4.  01. 

d.  W.  l.S  14.1  Klnrii  liUiug  zur  AiianiiCxiiug 
vim  Weeli.telfliiiiiien.  Andre.  Blondel,  Guslav 
W  eii*tiii  unn  u.  Alfred  Wvdts,  Parks:  Vertr.: 

C.  I'cblert  und  0  l.oubier,  I'at  Aiiwillte, 
Berlin  NW.  7     IS  N, 


—  e.  I'.  194».  Verfahren  zur  Vermeidnng  von 
Relhtings&nderungen  bei  anfclndcr  glelt»>n- 
deu  MetalllUubeu.  Union  Elektrleitilla- 
Geaellschaft,  Berlin.    Ilk  1.  02. 

—  e.  W.  18326.  SCroinzufuhmnga-  und  Luger- 
einricbtung  fur  KlektririUttadihler,  Itoger 
Shennann  White,  (  liicago,  V.  St.  A,:  Vertr.: 
Dr  R.  Wirtb,  Pat-Anw^  Frankfurt  a  M  1, 
u.  W.  Dame,  Pat-Anw,  Berlin  NW.  G.  20.  in. 
M<01. 

—  h.  I.  6!>74.  Verfahren  zum  Grapbitiairen  von 
Koblenelektroilen.  International  Acheaon 
Graphite  Co.,  Niagara  Falla.V.  St-  A.;  Vertr.: 
F.  llaaslather,  Pat-Anw.(  Frankfurt  a.  M  1. 
!».  II.  I  WW 

Kl.  44b.  A.  el&l-  F.lektriaebc  /aindvorrichtiing 
fiir  Spirituafackeln  u.  dgl.  The  American 
Electrical  Novelty  i"  >lfg.  Co.  in.  b.  11. 
Berlin.    14.  <l  01 

Kl.  48«.  M.  11*341.  Verfahren  zur  elektrolyti- 
achen  Verainkung  von  Eiaen.  .Inlea  Menranl, 
Arlon,  Belgien;  Vertr,:  Dr.  It.  WirCh,  Pat.- 
Anw.,  Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  NW.  6.   2».  «.  lflOU 

Kl.  Hie.  S.  irj27f).  Elektriache Signaleinrichtmig 
ftir  Rohrpnstanlagen.  Siemens  &  II  a  Ink  e 
A.  Q.,  Berlin.   S.  A  01. 

(Reichaanzeiger  vom  IO  Marz  IDU2  ) 

Kl.  4  a.  K,  93  211-  Magnetverecblima  fiir  tlniben- 
lampen.   F.  Kftcho,  Born  urn    IK  11.  01. 

Kl.  IBs.  K.  21  061.  FJektrlsehe  Taatenaehn  ih- 
maachinPinltTyptMtaektiir.  lleinricb  K  neb  en- 
dorfer,  IxMpzig,  Korneratr.  12,'I4.  2S.  7.  01. 

—  g.  K.  142fW.  Schaltungaanordnung  fur  elek- 
Irische  Sclirelbmaachinen.  Spencer  Welles 
Richardson  und  Richard  Perrv  F.ltlot, 
Boston,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Paul  Mailer,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  NW.  G.   7-  B.  1900. 

Kl.  SO  I.  I'.  I«H3.  StTonuihnehmer  fur  clektrische 
Bahnen  mit  Oberteltung.  Union  Elektrici- 
Uta-Geaellacbafl,  Berlin.    15.  10.  01. 

Kl.  21  a.  M.  10467.  Selbajkassircndo  Fernsprech- 
stelle.  Max  Martin.  Berlin,  Stallschreiber- 
strasae        25.  S.  01. 

c.  B.  2»fll.K.  SelbaCthlttlger  Aussehalter  mil 
nur  einer  Spule,  di-r  aowobl  die  IVherladiitig 
wie  die  Erschopfnng  einer  Sauitnlerbatterie 
verhindert  Ernat  Billig  u.  Lucian  Jacobv, 
Berlin,  Siidufcr  24^j.   2B.  8.  01. 

—  f.  F.-  "700-  Steuervorrlebtung  von  Anlaas- 
nnd  Schallaimarat4-n  elektriBeherTrelbmaaclil- 
■icn  mittela  Drueklult  Elektricltilts- A.-fi. 
vorm.  Scbuckort  A  Co.,  Numberg.  f».  II. 

liHXL 

—  C.  F.  15  415.  Bewegliche  KontaJttfeder  fiir 
elcktriaehe  Mess-  und  SebsJtgeritthe.  Dr. 
Rudolf  Franke,  Hannover,  Dietrichstr.  2a. 
17.  9  01. 

—  c.  Seh.  18  0410.  <)necki'ilberaelialCer  zur  aeit- 
weisen  Stromsi'hlirsanng.  Tbeodor  Sehoen, 
Oblauufer  3^  u.  Wilhelm  l,oewen,  Brunnen- 
BtraBse  HI,  BresUn.   il.  11.  01. 

—  d.  11-30(525.  Verfahren  zur  Heralelluug  von 
Dynamobiiraten  ana  ineLallisi-heui  Mali-rial. 
I.ouis  Boudreiiux,  Parix;  Vertr.:  Arthur 
Baermann,  I 'at.- Anw.,  Berlin  NW,  6.  21.  12- 
l!«H. 

—  d.  C.  I044tk  TranafonnaCor  mit  regelbarem 
rebersetziingsverblilmisa.  Dr.  Max  Corae- 
piu*,  Dresden,  Werderstr.  39.   25.  ||-  01. 

—  d.  M.  20547.  Verfahren  zur  Heratellung  von 
Polschuhen  aua  Platte n  oder  Blechen  nur  einer 
GrCisse.  Wilfred  Robert  Vernet  Marshall, 
Paislev;  Vertr.:  E.  W.  Ho pk I ns,  Pat.- Anw., 
Berlin"  C.26.   7.  II.  01. 

—  e.  B.  S06.H7.  Iiiduktions-Wechsclstrnnizahlei' 
uach  Ferraris'achpin  1'rlneip.  Otto  Titus 
Blatby,  Budapest:  Vertr.:  I'.  Grouort  und 
W.  Zim  uie  rman  n,  Pat--AnwBJCe,  Berlin  NW.  ft. 
23.  12-  01. 

—  e.  E.  fiOSO.  Verfabreii,  einen  aatatisi  hen  Anker 
fllr  Motorzshlcr  auf  zwei  Kerne  zu  wiekeln. 
Sidney  Eve rshed  u,  Eve rshed  &  V  ignoles. 
Ltd., 'London;  Vertr.:  Hugo  Pataky  u.  Wil- 
helm Pataky,  Berlin  NW.  (I    10.  6.  1000. 

—  f.  I-  7t!0i>  GluhUuipenfiu>8iuig  ans  laolir- 
material.  E lek  trizitnts  -  A.  -  G  vormals 
Sebnckert  it  i'o,  Niirnberg.   8.  A  01. 


-f.  H.  2S  2M.  GKihlariipenfassimg  mit  i 
aua  laolirmaterlal.  .loaef  Hartlg,  Wien; 
Vertr.:  Dr.  B.  A le xau d er-K atx.  Pat  -Anw., 
Gorlitz.   22-  1.  01 

-  f .  H.  2(i Till.  Verfahren  zur  Heratellung  von 
Boirenlauipenelektrodeii  aus  einein  Carbid, 
weli  ln  s  von  WaBser  zerselzt  wird.  Dr.  Her- 
man .1  Knvii'i,  Aiiisli-rdam:  Vertr.:  I'. 
Feblert,  <i.  I.otibier,  Fr.  Harmseii  unil 
A.  Biittner,  Pat.  -  Anwalle,  Berlin  NW.  7 
5,  10  01 
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—  f  11,  20  782.  Verfahren  zur  Hcrstclliing  von 
Elektroden  fllr  Bopeulampeii  aus  einem  Car- 
l.l.l,  welches  von  Wasser  WimHI  wlrd.  Dr. 
Herman  J.  Keyzer,  Amsterdam;  Vertr.:  C. 
Fehlert,  fi.  Loul.icr,  Fr.  Harmsen  nn<l 
A.  Bit  It  tier,  Pat  -Anwltlle,  Berlin  NVV.  7. 
:.  |<i  mi 

f.  II.  26804,  Verfahren  zur  Hergtcllung  luft- 
bostandiger  i  'arbidclcktroden  fiir  Bopon- 
lampcn.  l>r.  Ilrnnan  J.  Kevzer,  Amsterdam; 
Vertr  :  •'.  Felilert,  O.  Loubler.  Fr.  Harin- 
■«B  u.  A.  Buttner,  Pat.-AtiwaUe,  Berlin  NW.7. 
9.  10  01. 

—  f.  S.  1500!).  Verfahren  zur  Vcrgri>**enliig 
der  *  irth*.  Iiilftlirlico  Lcben«dnuer  vnn  clek- 
trischen  Gliihlampen-  Siemens  St  llalskc 
A.-G  ,  Berlin.    13  6.  01. 

—  g.  U.  29802.  Elcktroiuagnet  mil  beneglichcm, 
gepen  den  Anker  sicli  anlegendem  Kern.  Fn. 
Hupo  Bremer,  Nehelm  a.  ICuhr.  9.  8-  01. 
h.  G.  16  188.  Vorrichtung  znr  Frliitzung  vim 
ArhellMturken  im  clektrolytjsehcn  Bade;  'Ann. 
x  Anm.  U.  14  937,  Joseph  Girlot,  Jiunet, 
Beljr.;  Vertr.:  C.  Oronert,  Pat.-Anw,,  Berlin 

Eintrag-ung-en. 

Kl.  IX  It.  130 HI'..  Cirkulationscinrichtiiiig  »n 
elektrolylischen  Anparston  mit  doppolpoligcn 
Elektroden.  .Max  ifaas,  Aue  i.S  ,  u.  Dr  Felix 
Octtel,  Kadebeul  b.  Dresden.   15.  1.  01. 

Kl.  »lf.  1SOS71.  Slgnalelnrlelituiigfilrelektrlscb 
und  durch  l.ufldruck  gesteuerte  Lufldmck- 
bremseu.  Siemens  A  flalnke  A--G-,  Berlin. 
8.  H.  01. 

—  k.  130  S07.  I.tiftweiche  mil  beweglicherZunge 
fiir  clektrisehc  Bahnen.  Rudolf  Schaar, 
Berlin,  Thomasiusstr.  2.  26.  in.  I'M}. 

—  k.  130S68.  Goriistwagcn  zur  reberwachung 
und  Instandsetzung  von  ( il.erleltunpen  u.  dpi. 
Kohert  I.lebacher,  Dresden,  Zwlekauerstr.  42. 
2S.  9.  01. 

Kl.  21a.  130416.  Einriehtungzurgleichzeitigcn 
Befi'.rdening  von  vierTeleprammen  auf  einem 
Drahtc.  Leopold  Spider.  Budapest:  Vertr  : 
Ernst  von  Niossen  n.  Kurt  von  Messen, 
Berlin  NW.  7.    1.  1.  01. 

—  c.  ISO  I  II.  Elektrnmagiietiiiche  Fiinkc  nlosch- 
vorrichtung.  Thorsien  von  Zwcigbergk, 
London:  Vertr.:  Hans  Hcimann,  Fat.-A  nw., 
Berlin  NW.  7.   26.  10.  01. 

e.  130  383.  Kogistrirvorrichtung  mlt  Kurven- 
ftihnmg.  Fricdrich  OertBl,  Findllnpstr.  83, 
n.  Hermann  Kelm,  FarLieri.tr.  52,  Mttnctan. 
21.  2.  01. 

—  e.  130  383.  Einrtchtung  zur  Erzeiigung  efties 
zuaiitzliclien  Drehmomeutes  in  ElektriciUlta- 
zikblern  Hartmann  &  Brann  A  O..  Frank- 
furt x.  M-Bockcnheim.    I.  11.  01. 

-e.  130474.  Anker  ITir  HektricitlttszUhler.  Wil- 
helm  Mcissner,  Berlin,  I uvrystr.  3o.  18.6. 
iynu 

—  f .  130  3^5.  Kcgelungsvorrichtung  fur  Bopen- 
lamprn  mit  parallel  oder  schrNg  nacb  uiiten 
gem-hteteii  kohleu.  Fa.  Hupo  Bremer,  Ne- 
heim,  Ruhr.  31.  8.  1900. 

Kl.  42  i.  130336.  Klcktrische  WJlrmercgelungs- 
vorrichtung;  Zub.  z.  Fat.  103 1114.  Heinnch 
Sehultz,  Berlin,  Klosterstr.  58.    21  I.  9!!. 

Kl.46c.  130  417.  Elektriseher  Zllnder  for  Explo- 
si.makraftmaschlnen.  Frltx  Kaeferle,  Han- 
nover, Lilersstr.  3.    29.  H.  01. 

Kl.flAa.  130  461.  Stcucrvorriehtung  fiirelcktrisch 
angetriehene  Boote.  William  Kowland  Ed- 
wards, Weybridge,  Engl;  Vertr.:  Dr.  B. 
A  I  o  x  a  n  d  c  r  -  K  a  l  z.  Pat.-Anw,  Gorlitz  16  2.01. 

Kl.ttib  l30;tSfi.  FJektrlsche  Aulzlehvorrieht»n*r 
Hit  I  bren.  I.ouis  Wllle,  Uipzijc,  Mozarlstr. 5. 
16  la  1900. 

Versagtuigen, 

Kl.  Kl  a.  S.  14  190.  Verfahren  znr  telephonisehen 
rebertrapunjrvotiSehallsehvi  inpnnpen.  11.2.01. 

Aendernnsen  des  Inhabers. 

Kl.  21  f.  114  242.  Flektrodrn  fur  Bogenlampen 
U.  *.  w. 

—  11*464.  Verfahren  zur  Horstcllunp  von 
Klektroden  fiir  Bogenlampen. 

—  1 K-  "*j7  Verfahren  zur  Heratelluiip  von 
Bogenlainpenelcktroden. 

—  121  251.  Kepelunpsvorriehtunp  fiir  Bogen- 
lampen u.  a.  w 

—  122  037.  Verfahren  zur  Repelling  des  I.ieht- 
bogena  von  Rogeiilampeii. 

—  122931.  Bogenlampe. 

Deutsche  <iesell»ch»ft  fiir  Bremerlicht. 
Nrheim  a.  Ruhr. 


Kl.  *i. 
-d. 


76  892.  C7  402.  91  7KS.  99  022.  b.  127  274 
I22lr»».  612. 


Gebrauchsmuster. 

Eintrag-imgen. 

(Rclcbsanzelger  voin  10.  Mllrz  1902 ) 

Kl.  21  a.    169  76.1.    Wecktaste  fiir  Fernsprech. 
Hmter,  mlt  Gleilrolleu  an  den  Koiitaktfcderu 


Deutsche  Telephonwerke  R.  Stock  &  V. 
G.  m.  I>.  H-,  B<'rltn. 


4.  2.  02.    D.  6510. 


—  a.  169  (W>.  Elektrode  fiir  Kiirnermikrophone, 
beatehend  aus  elnein  mlt  Auahfthlungen  znr 
Aufnalime  der  Kohlenkiimer  versebenen 
Klektroilenkorper^  der  mit  scinen  seharfeii 
IIAndern  untcrZwwhenschaltuiigeiiiesSton'es 
z.  B.  Fllzschieht  an  der  Membran  anliegl. 
Fnul  Mar«chner,  Berlin,  Kftpeniekerstr.  9b. 
1.  2,  02.   II.  1269G. 

—  a.  169866.  Snrecliumschalter  fur  Fernsprecb- 
llrater  mit  Gleitrollen  am  Ifmselialthebel. 
Deutsche  Telephonwerke  K. Stock  &  Co., 
G.  m.  b  II.,  Berlin.   5.  2.  02.    D.  6513. 

—  a.  170083.  Selbstkasslerer  ftir  Fernsprecber, 
gekennzeichnet  dun  U  eiiien  iiber  deiu  iliirer- 
naken  vorgesehenen  Rlepel  in  Verbindiing 
mit  einer  Miinzensperrvorriehtung  und  von 
Hand  bethlltigtem  Ausliisehebel.  John  Osborn 
Tonkin,  Berlin -Westcnd,  Neuer  Furstcn- 
brunnerweg.   7.  2.  02.   T.  4495. 

b.  160  661.  Trockenclcinent-Halter  mit  uin- 
legbnrem  und  seitlieh  verschlieasbarero  Ge- 
h«uso.  Miliums  Fro pson.  Trier,  Motzelstr.  14. 
IS.  1  02    F.  6554. 

—  e.  169489.  Zur  Atifnahme  von  zwei  oder 
mehr  Kabeln  hegtimmles  Kabelschutzeisen 
fiir  den  Boden,  dessen  beide.  IIKlften  <lurcli 
Rugel  nnd  Keile  zusmnmengebaltcn  werden. 
Fa.  F.  S,  Kustermann  und  Josef  Gern- 
hlluser,  Sternstr.  »,  Muncben.  18.  I.  02. 
K.  15  753. 

— «.  169  704.  Sujpsel-llheostat  inlt  zwischen 
oder  neben  den  St<ips«>l»chienen  angebraehten 
Vollsehienen  zuin  hnrzschliessen  beliehiger 
Widcrstandsslttze.  Woiizel  Knobloch.  Berlin, 
Klsasserstr  «1.    15,  1.  02.    K.    15  767. 

—  C.  169  748.  Vorschaltwiderstand  fiir  elek- 
trisihe  MessgiTAthe,  bestehend  aus  Metall- 
drilhten  oiler  Bllndcrn,  die  :mf  diinnc  Blatter 
aus  Isolirmaterial  aufgewickelt  und  nach 
ausson  durch  Schutzwnnde  abgvdeckt  sind. 
Dr.  Faul  Mcver  A.-G.  Berlin  3.  2.  02. 
M.  12  713 

-  c,  169  754.  Kabelstein  mit  Vorsprung  an  der 
oinen  und  Auskerbung  an  der  anderen  Stirn- 
seite  znr  Fugenbildnnp.  Ernst  Hotop,  Berlin, 
Marhurgerstr.  3.   4,  2  02    U.  17  732. 

—  e.  I6II766.  Biigelffinnige  Klemmen  mit  ein- 
gelcgten  iHolirpbitten  fur  eleklrische  I.eitungB- 
drllble.  Max  Krampe,  Traehau  -  Dresden. 
1  2.  02.    K.  16919. 

e.  MM  Sockel  Mr  Anochlussdogcn,  mlt 
ilachformlgcm  Ansatz  zur  Verdeckung  des 
die  ZHlcitungsdriihte  si'biitzenden  Rohres. 
Voigt  &  llaeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhcitn.   6,  2  02.    V.  ii64. 

e.  IGiH94<k  Aus  nur  einem  Isolirstiick  he- 
stehende  und  oben  gesehlossene  Abzweigdose. 
J.  Carl,  Jcn».  2K  12.  01.   C  :t299. 

r.  IWI947.  Aus  nur  einem  Isolirstiick  be- 
Itehendc  Abzwoigdose  mit  auswechselbarer 
Sicheruiig.    .1.  I'arl,  Jena.    a*.  12.  01.  <'.  3336. 


—  e.  170064.  Als  StromlelterdienenderKuppe 
lungskopf  fur  Iitiftbremsen,  dessen  Strom- 
sehitiasstfiek  den  Kopf  eloes  In  der  Kuppe- 
lungoaehse  liegenden  Bolzena  nmfasst  und 
durch  eine  Splratfeder  gi-gen  diesen  Kopf 
g«.presBt  wlrd.  Siemens  £  llnlske  A.-G., 
Berlin.   7.  2.  02.   S.  M027. 

—  t.  169713-  Elektrische  Tischenlampe  In  Ver- 
bindiing mil  Battcrle,  Rcflektor  und  Druck- 
kontakL  Krich  I'riese,  Berlin,  Neanderstr.  23. 
21.  1.  02-    I'.  K317. 

—  f.  169  H54.  Bogenlampe  mit  parallel  oder 
geneigt  zu  einander  stelienden  h^lektroden 
und  einer  den  l.lchlbogeii  derselben  bis  zu 
einem  gewlsaen  Grade  fiifulicht  abschlieBsen- 
den  Glricke.  Elektricitllts-Gosellschaft 
Hansen  m.  b.  H.,  Leipzig.  5,  •>  02.  E  6120. 
f.  169 95ii.  Mit  Gewindo  veraehener  Por- 
z<'llansoekel  fur  Gluhlamponhlllsen,  auf  wel- 
chen  dieselben  anfgeschranbt  und  durch  Re- 
festigung  an  den  seitlichen  Klemmen  gehalten 
werden,   J.  Carl,  Jena.   6.  I.  02.   C.  3310. 


Kl.  21.  127311.  Federrohre  u.  s,  w.  Hart- 
mann &  Brann  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm.   35.  2.  99.    II.  11650.  22.  2  02 

—  132  712.  Eleklrische  WidersWlnde  u  a.  w. 
Fabrik  elektrischer  Apparate  Dr.  Max 
Levy,  Berlin.    14.  3.  99.   V.  192H.  26.  2.  02. 


itschriften. 


So.  119614  mm  28.  December  1899 

Ernst  Sussmann  -  Hellborn  In  Muni  lien  - 
StromznfUhrung  fur  elektriaehe  Bnhnen  aof 
indiiklivera  Wege.  tuittela  eine*  getlieilten  I'm- 
fornierH. 

Die 


e  primarcn  Spulen  a  (Fig.  24)  dog  Fm- 
*  sind  im  Boden  eingebettet.  die  sekun- 
Spulen  t  sind  an  dem  zu  bewegenden 


Wagen  befestlpt.  Die  Eisenkerne  c  der  pri- 
infiren  sowohl,  als  auch  diejeiilpen  e  ders<;kun. 
dltren  Spulen  sind  uuter  efii.niuier  durch  unter- 
theilte  ztisammeiihHiipeiide  Elscnbtlnder  A,  i 
bzw.  g  verbunden,  znm  Zweek,  bei  Vergrosse- 
riing  des  gepenseitigen  Abstandes  der  pnmllren 
Spulen  eini1  v'erringerung  von  dercu  Leerlaufs- 
arbeit  zu  erzielen. 

No.  119  937  vom  18.  Februar  I960. 

William  Chapman  in  Pittsburgh.  —  LeitungK- 
anordnnng  bei  KtromzufUbrung*anlageii  fiir 
elektriache  Halinen  mit  Thellleltern  in  Scliienen* 
biihe.  nnter  Verwendnng  heaonderer  IIHIfK* 
leitungen.  zwischen  der  llauptleitung  timl  den 
narh  deaTliellleitenifUhrendenZweigleitungen. 

Die  nach  den  Thellleltern  <t  [Fig.  35)  fuli- 
renden  Zweigleitungen  be  sind  je  an  zwei  oder 
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c.  170078.  I'nverwochselbarerjJSteckkontJikt 
mit  nel.eneinai]dei%telien(leii  prolillrten  Steck- 
stiftvo  Siemens  i-  Halske  A.-G  ,  Berlin. 
&  2.  02.   &  8025. 

e.  170  079.  AnschluHSil'.se  fill-  Sleckkontakte, 
mlt  diin-b  vorspriiipeiide  Nasen  mid  ent- 
sprecheude  Aiovsehnllte  Tiinverwee-hselbarem 
Deckel.   Siemens  \  II alsVe^A.-G  ,  Berlin. 

0.  2. ,02.   .S.  iWX. 


mehrere  Iliilfsleitungen  d  e  mittels  SchalUT  !' 
anpeschlossen.  Jo  eine  Gruppe  solcher  Hulfs- 
leitunpen  d  e  wird  mittels  Gruppenschalter  ... 
mit  einer  oder  tuehrereu  Hauplleltuiipeii  li  . 
verbunden,  um  im  Falle  den  \er»apen»  eiiien 
Absclinltti'sderllUirsleituiigen  oder  einer  ll.iui.l 
leltuiig  die  schadliafte  Lottanf  aus  und  tUtttr 
eiue  audere  einschalton  zu  konnen, 
Betri<.b  zu 
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No.  II'JIWH  VOI1I  !),  UktoIxT 

Klektrie.ilntK-A.-G.  vormaU  Schurkort  Ji 
I'o.  in  Niinibrrg.       Streekenunlerhrrcher  flir 
olrklri*«be  Huiinon  mit  Oborlrilung. 

I)«t  vorllegcnde  Strcckenunterbrecher  illi'iit 
ziiin  AOMOkUton  siil.hcr  Kontaktlelturip*- 
strreken,  an  welch*  Spelse-  odor  Ver»Ulrkung»- 


Ferner  ist  auf  jcdcm  Kurbolschaltor  ein  mit 
eitierFuhningBplatte  zusanimenwirkendcrStrom- 
»ehlie»«er  anpebracbt,  der  I'imnal  In  ge*clilu*8p- 
ncr  StHlnng  die  Bpweguug  lies  Kurheli«'halter» 


Fit  •-».. 

Icitungen  r  [Flit-  2t>)  nngeachloaiicn  Kind.  Soil 
also  eino  Abthoilung  *  nuapCBchaltet  wertlen, 
so  werden  die  Hcbol  f  nnd  //  in  die  Au*«t-halt- 
lag.-  pelirach*. 

No.  130  1 10  vom  16.  December  1*97. 

Tolephon- Apparat  Fabrik  Fr.  Welles  in 
Berlin.   —    Kinrichtnng   zur  Ahgahe 
thtttiger  SchluBizeiihea  flir  " 
leftaagea. 

Sobald  ein  an  da*  Ain«  A  (Fig.  -.T) 
schlosBonor  Thoilnchtnor  A"  eiue  Verbindnnp 
mit  einein  an  das  Amt  B  nnire»chli>**enen  Theil- 
uehmer  1'  wunseht,  vorstJIndipt  Bich  dor  Roam  to 
do*  Amies  A  init  demjenigen  den  Andes  B 
milleU  dor  I  licnstloitiliip  v  ir  iibcr  cine  freie 
Amtiverhindiiiipiileltung,  z.  H  diojenige  a  b. 
Kit  lleamto  auf  Ami  A  ateckt  alsdsnn  selnon 
Vprbindung*»liipBel  Sl  In  elu*  dor  Klinken  der 
Verbindutip«leitung  nnd  verldndel  dadurch  — 
da  dor  Abfrage*top*el  6'-  sell  dem  Anrnf  do* 
Thcilnehmers  .Y  in  dessen  Abfragekliiike  xtockt 

-  don  Theilnehmer  X  mit  doin  Ami  B,  auf 
welchetn  miulercr  Welle  dor  lloanito  don  an  die 
Verbinduugidoitung  a  b  iinge»chln«senon  Stopgol 
.VJ  In  dlo  Klinkc  des  gewiinschton  Thoilnehmors 

>'  eltigcfithrt  hat.  Auf  dom  gohenden  Amto  A 
tat  nun  In  dlo  Eur  Yerblndunpsleittiiig  a  b  ge- 
hiirigr  Biirhacnleltung  rd  oin  Treuniingsrolais 


Fur.  a 

voriitudort  und  zuiu  audorcn  nicht  gr»t;hlii»,8en 
wonlon  kaim,  wenu  dor  Kurbolschalter  elm 


/.wjschcnalcltung  olunitmut,  odor  wonn  bereitN 
■lurch  oinon  andcren  Kurbolschallor  cine  di 


PI*.  77. 


T  goschaltct ,  welches  helm  Stiipseln  oinor 
Klluke  der  Vorbindiiiip*lcitung  n  It  durcb  die 
I'rufbatterie  E  orrcpl  wird  mid  Holnen  Anker 
anzieht.  Hierduroh  werden  die  heiden  an  dein 
Anker  isollrt  hefoBtipteu  Fcdern  y  r  susser 
Vorhitidung  mit  der  Stromiiuollo  <•  gobracht, 
nodaaa  die  letxtore  walin  nd  eines  Qasprtcbct 
von  dor  Vorbiudunpuloltunp  a  b  abpearhallot 
lih-ibt.  Sobald  jedoih  dor  Sliipsel  A'1  narh 
Fallen  dor  auf  dom  Amto  A  boHndliehon  Sfhlim* 

kl.ippe  hrrauspeinpen  wird,  km  t  die  I-oitunp 

ii  I,  wicdor  mil  dor  Striiui<|iielle  G  in  \  i  rbludunp, 

wodurrh  miMels  don  auf  dom   pfaiipondeii 

Amte  B  boHndliehon  nolarieirten  Kelala  /'  der 
i  irtsatroin  der  SchlimsBipnallampe  /.  pen.  hloiuioii 
v>ird,  dor  dann  durcb  Vmsi  liall.  n  der  sprreh- 
taste  S  wil  der  peoffni  t  wird  ' 

No.  11*914  vom  n.  Nln  lOOO 

Martin  Stein  in  Aupiibiirp.  SehnltUBjrwweiae 
und  Srhnltoi'  fur  Litmprn. 

I  tie  Lauipen  bzw.  (iruppen  a,  b,  e,  d  .  .  .  . 
(Ftp  A«)  wenlen  oineraoil»  rlnata  an  Str.un 
selili  ...fii  k.  ft,  \  i  .  und  audi  t.eit.  dii 
/uleitunpon  vom  l-eitunpunetx  an  enteprochend 
anpourdneto  Stromeebliiiisiitueke  n,  o,  q,  r,  * 
nnppiichloABPn,  und  duri'li  KliiBtellen  dor  Kurhot- 
Brlialter  /,  «,  o  kiiunen  dlo»ellien  bo  mit  ein- 
ander  verbiinden  werdon,  daiiH  jo  awel  belleblgo 
von  inelireren  l.nitipen  <>der  I Jimponpriippoii 
'  ktini 


nou  elDnuBclialtetidon  I  .am pen  prachluNtra  i-t. 
iudoiii  tin  leUten  Falle  ein  am  KurbelBohalter 
attgiftbiachlaf  Klektrriuiapuet,  desBen  Wickelunp 
r  parallel  xur  l'nterlireehiinp«i«telle  liegt,  einen 
Anker  anxieht  nnd  damit  eino  iBoliremle  Klappe 
vor  die  Kontaktstfieke-  lept 

No.  mm  vom  I  .lull  l'.«»i. 
Slemena  k  Halake  A  -<  1.  In  Berlin.  Mehr- 
farhinlkn>|ib»a  zani  plolrhzoitipearobermittola 
von  Naebrirhtea  naelt  inohrorea  iirtlieh  von 
einander  pelrennten  Statlonen. 


Hei  dom  Mehrf.o  lmiikrnphon  werden  die 
Sehallwelleu  dutch  eiuen  peineinsameii  seball- 
trlcbter  i  (Fig.  M))  ul.ertragen  auf  oiue  Sehall- 


platte,  welche  in  eino  der  Zaid  dor  KmpfanpB- 
fttatlonen  enlBprecbonde  Auzahl  Sektoren  udei 


Ziingen  h  (Fig. ») 
unabhangip  von  i 


Pi«.  so. 

untortbellt  1st,  welch'  letztero 
einander  aU  Trllpor  je  elite* 


No.  llHtur.  vom  -20-  April  IU0U 
Hermann  Kill  I  in  Dlteu,  Schwelz.  -  Autriebs- 
viirrirhtuag  flir  ItynHmonuiM'hiaoii  zar  elek- 
triwhea  "Ziigboleucbtuag. 

ZurKrzielungeineBgleiehgertchtotenStrnmoB 
die  Dvuamomaschiuen  von  der  Had- 

i  (  (Fip.  HI) 


Pin  31- 


und  eines  gekreuz 
kiemcDB  mit  Iliilfe  zweler  Kliukenwurke  »U>ts 
lui  gleichen  SIMM  gedreht.  Dio  don  nur 
Bcbwachen  Federn  k  unterworfenen  Klinken  « 
Bind  auf  dor  Antriebwelle  d  der  Itvnamo- 
rnaacblne  liefestigt  nnd  zu  zweiannigeu  Koboln 
ftUBgelilldet.  I  Me  Maasenvertheilung  ist  »u  fff 
tniffen,  dans  die  Centrifugalkraft  am  Ilintpr. 


Pi*  S2. 


llieil  o  (Fip  M:  der  Klinko  ao  welt  uberwiegi, 
dasa  bel  dor  leorlaiifeuden  Sehellie  —  von  olnor 
boBtiminton  Umdrehungazahl  ah  — -  dlo  Klinken 
laser  lloriihrung  mit  der  Zahnuug  den  inricren 

ScheiberiumfangcB  k  men  und  keinen  F.nerpie- 

bewirken 


mfanges  I 
iuf'ilpo  \ 


No.  1 19968  vom  23. 
Ilartmann  .4  liraun  In  Frankfurt  a.  M.-B 
heim.       Oonchliutr.  im  Uoorxrhaitt  federado 
LoituagHrnhro  mit  SciilitzverMcbluax. 
Ker  hir  dio  Foderung  dor  I .eituugsrohrv 
mithlgo  iJlnpsschlitz  wird  in  einer  dio  Quor- 
fvderunp  nicht  hinderudeu  Woise  geschloiweii. 

a0o 


Pis.   i  Put.  t 


Pi,  ii 


I  Ho*  geschleht  eutwodor  dadurch,  dad  die 
lieiilen  Kander  ah  ilea  Koine*  iiber  oiitandor 
liepon  (Fip.  3S),  odor  dadiireh,  da»*  da*  offene 
Fedorrohr  dureh  oine  geeign..t  gostaltete  Feiler  /" 
(Fip  :',\)  odor  eino  I  formipo  Metalllei«te  t  (Hp,  3f») 
geschloBseu  gehnlten  wird. 


'A 


No.  IIH'ltll  vom  -.'I.  Mai  \m>. 
A  t'lathwortbv.  A  HoIiuob,  I,  II  Bolm 


I..  W.  ll.ilmes  und  K.  HolmeB  in  Ne»ea>t]e-on- 
Tyae.  —  Antriebsvorriehtunp  flir  ZoitungK- 
draek-  und  Mhulirbe  >ln-eli:in  n  nut  wecliHeln- 
dor  fie.M'bnindigkelt. 
|)er  llaiiptinotor  A  (Fip.  3lj  slelit  nut  di'tn 
Motor  B  dureh  oitie  KnppeUiDp  b  in  Verbiiidnng 
Nach  InbctriehBetzung  don  tlauplmutor 
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d.T  Hulfsinouir  B  erlbstthatig  abgcstellt.  Die 
hrtltnluug  kcnnxciehnct  aich  nadurch,  dues  die 
Kupueluiig  4  derait  init  cinem  Solenoid  //  vor- 
hundcn  iat,  dais  beim  Kinachalten  dos  Hulfs- 
inoinre  II  durch  Krreguug  dea  Rolouolde*  // 
dirae  Kiippeliinpshalftp  /»  mit  dor  anderen  auf 


er  Seitc   den  Haupluiotors  /<  angenrdneten 
F.lngrin*  gehracht  winl,  wogegon 


Halite  mini 


Ki«.  *. 


beim  Anhtaaen  del  echueller  laufenden  llaupt- 
niMtora^  die  auf  der  S«*lt«-  dea  llulfanioturs  be- 
nndliche  KuppelungahlUftc  b  von  den  nuninelir 
vorubergloltenden  /Jthncn  dor  auf  der  Seite 
do*  llaupinintora  vorgeachoncn  Kuppetunga- 
lialftc  It  cntgogon  dor  Wirkung  dea  Solenoides 
//  auruckgcdrangt  wird  Durch  dieses  Nledor- 
druckcn  wird  bei  A  h  dor  den  Schalter  aperreude 
Klcktroinagnct  kurxgeachlossen,  wodurch  durch 
Froigabc  dea  Schauhehela  dli>  Intoi-hri-chung 
d.  a  Stromkreiaes  dea  Hulfimotors  mid  der  Still 
des  litzteren  veruraacht  wird. 


No.  119902  vnm  23.  Jnni  I90U. 

G.  Mix  &  Geuest,  Telephon-  uud  Tele  - 
tphen-Werkc  In  Berlin.  —  Konlrolleiter 
ScluuelzKicherungen    von  Starkatruroan- 

IllgOn. 

Dor  Ktmtrolloitcr  bcatcht  aua  einom  feinen, 


fv: 


Fi«.  R 


Metallbelag  i  (Fie.  !I7  u.  38),  der  In  elner  schmaleu 
Auasparung  /  <Fer  Iaolirinaiac  augebrailil  ist. 
Durch  dioso  Anordiiung  1st  cine  Kontrolvor- 
richlung  fur  Schmclxiichrrungcn  gpschaflen, 
die  die  !\nwendung  von  Kontrolleitcrn  bei  ge- 

"ChTcn  1  be'i^bu'l'efci. 
en  Letter  fiir  die 


No.  1-JU5S5  voin  21.  Februar  1900. 

Siemens  A  Halake  A.-G.  In  Berlin.  —  I'nver- 
wechaelbarer  Sleckkontakt  mit  konccntrisch 
angoordaeten  Slroniaphluasatttckoe. 

Die  F-rilndung  berleht  aich  auf  Stpckkon- 
takte  mit  knncentrlach  angenrdneteu  Strom- 
scbluasatuckpn,  bei  welchen  die  eluander  ent- 
aprechenden  iVIIndernaelien  von  Aiischluasdose 
undStiipael  mit  radial  angenrdneten  Voraprilngon 
uud  Vertiefungen  (Warxpn  und  Nuthon)  versonen 
Kind.  Die  letxteren  sind  gloichmasaig  auf  dem 
I'mfang  vcrtheilt  ond  die  Anzahl  dcraelliou  be- 
aitzt  bei  verachiedenen  1'aaren  keinen  geincin- 
aamen  Kaktor.   Hkerdureh  wird  sowohl  die  Ver- 


xu  atarker.  ala  auib  xu 


.  August  19(10. 


No.  131401  vom 

S  ii  dd  o  u  t  a  eh  e    Kabclwerke   System  B_. 
tboud  II. it  i  1  lu  Mannlielui  Neckarau.  —  Knbel- 
kaaten  flir  von  union  elngefuhrte  Kabel. 
Itu  oheren  'ITirilc  dea  Hasten*  a  (Fig.  S9  u.  40) 
-in. I  an  den  I  JlngawanduDgcn  dosBolbon  Schalt- 


Hi.m 


lit;  40l 


tnfoln  r  angeordnet,  xu  denen  die  Spelnekabel  d 
und  die  Vertlielluiigakabel  e  In  der  Welae  ge- 
lillirt  alnd,  dai<a  die  uiiglekbnaniigeti  Pole  durch 
die  Breite  des  Kaatena  von  einander  gt  lrennt 
alnd. 

No.  I1944iil  votn  21  September  1«19. 

Max  Frohlich  in  Brealau  —  Uliihlnmpen- 
faxsnng  ana  iaolirendein  Material. 
Der  mit  KdUjnngewinde  venteheue  Faaannga- 
kiirper  u  (Fig.  41)  aua  iaolirendtmi  Material 
tragi  an  seini-m  Itoden  das  cine  Striuuacbluaa- 
»mck  r;  daa  andere  6  ist  in  einer  Langsnuth 

•s  selbat 


einen  Thell  dea  Gewlndea  blldet  Belde  .Strom 
si-hluaaatucke  reit-hen  mit  ala  Sebraubi-n  uus- 
geblldeten  Verlangerungen  durch  ilen  Bodeu 
dea  IaolirkOrpera  hindurcn  und  sind  mit  Muttern 
xur  Refestignng  der  Ziili'itungsdrltliU'  vcraehen 
Die  AnachluasBtellen  konnen  nocb  durch  eine 
I'orxellankappe  t  uberdeckt  werden.  Die  Fasaung 
it  aich  Wonders  fnr  feuchte  uder  feuer- 


Nn.  119627  vom  2.  Februar  191)0. 
Slgmund  Simon  in  Frankfurt  a.  M.  Rlcktri- 
Hcher  Alarmnpparnt  fiir  FlUitxigkeiUtKtiiiide. 
liei  eloktriwluni  WanaerHtaudafernineldern 
wird  die  Stroinschluiiaatelle  dem  Klnfluaa  von 
\Atft  und  Feuclitigkeil  dadurch  entxogen,  daaa 
die  Strnmix'hliiBsilrnhti'  /  und  u  (Fig.  42)  In  das 
iuiii  Theil  mit  Vuccksilber  gefiitlte,  unti-n 
trichterforniig  erweiterte  und  init  einer  Mem- 
bran  n  abgeachloaaeno  Hobr  d  eiugeachinolxen 


t  «  a. 

lli>i  ateigeudi'tn  Fliiaaigkeitastnnd  driickt 
dilr  Schwiminer  l>  mittels  des  Stempela  m  die 
Meiiibran  »  durch,  andans  daa  yuccksilber  im 
Uolirc  d  ateigt  und  mit  dem  Drahte  g  den  Orts- 
)  achliesat. 


No.  1S1477  vom  17.  Jull  l!Wa 

Kdward  Greenberrv  -lohnaon  und  Franklin 
Deniac  PAlnei  in  New  York  und  '"arl  Coenen 
in  Stapletoi),  Staten  Island,  V.  St.  A.  —  Strom- 
nbnehmer  fur  elektriache  Hahnen  mit  Ober- 
leitungHbetrieb. 

Die  aeitlich  verachlebliar  angeorduete  und 
ilurch  Fedem  a  und  6  (Fig.  IK)  frtr  gewolmli.  li 
in  ihrer  Mittellage 


Mile  r  lituft  auf  einer  slch  urn  elite  fesle  Achse 
</  drchendin  hohlen  Aclise  e.  Durch  die  mil  tela 
dinaer  Anordnuog eralelte  Verringerung  der  I'm- 
drehungageschwlndlgkeit  der  Iddle  c  mit  Kezug 
auf  ihre  Achi 
vol 


r  soli  auch  die  Heibung  der  Uolle 


No.  l-.1i  l.M)  vom  II.  Mai  l'.MU 

A.-G.    Klektricitiltawerke    vormals   0.  I.. 
Ktimmer  &  Co.  in  Niedcraedlitz  I •.  Dresden. 
KcliRltvorricktung  fiir  elektrische  Pampwerke. 

I  lie  <  n  dem  illilfamotor  <t  I  If.  it,  linn  I 
Vnnniltelung  einer  Kelbungokupneluiig  if  an- 
getriebene  Anlaaakurbel  I,  dea  PiiuiiimotorH  « 
hat  einen  Anaalx  t»,  welcher  durch  Kingriff  mil 


Hi  41- 


Anschlagen  ».  die  auf  dem  Schalter  /  dea  um- 
ateuerbari'ii  Hillfsmntora  angeordnet  sind,  den 
Schalter  /  S4>wohl  bei  Rechls-  wle  bed  Llnka- 
dreliuug  In  elue  aolche  Stellung  brlugt,  daaa 
der  Huifaiiiotor  lieiiu  Fallen  de»  Schwluiuiers  g 
den  Anlaaaer  in  die  KinKcliallau-llung ,  bei 
desaen  Steigen  in  die  Ausai  baltslellung  xuruck- 
drehl- 


121157(1  viiiii  la  Dec 

•  Halake  A.-G.  lr 
SchmelxHiclierung 
f»lops*el. 


Berlin.  Steck- 
fDr  Anarhlnaa- 


Die  Anschliisaatellen  n  ••  (/,  c  f  (Fig.  4.1) 
der  StockdoBo  konnen  untcr  lleibehaltung  pin 


fit .  Ji 
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nn<I  deBaolhen  flrundkiirpcr  ledlglirh  (lurch  Eln- 
fiigung  vergeliledener,  ili-r  betreffeiidi'ii  Strum 
stftrke  angcpaa&ter  Sirherungen  A  i  derart  <-iiy 


tit  it,. 


geslellt  werden,  dagg  cin  Anscliliiggstopsel  fiir 
elite,  bestimmte  Strnmstarke  nur  init  oilier  ent- 
gpre«heod  gci 
wordon  kann. 


No.  110  744  vom  38.  August  190ft 
ilon  ElektrlcltatB-iiesellschaft  In  Berlin. 

fur  Arbei 


Kine  mil  oluer  Spindelinutter  oder  einem 
Schneekenrad  inlttel-  oder  iinmtttelhar  verbun- 
dene  EUen-  oder  Mctallmasse  wlrd  durcli  ein 
niagnetlBcltra  Feld  festgehalten  oder  in  Ibrer 
Tourenzaht  verlatiggaiut  in  drr  ffdus,  dass 
diese  Arndeniug  drr  Touronzahl  nur  dann  ein- 
tritt,  wiinn  der  l)ruek  des  im  Viirschubinceha- 
nigmus  befestigton  Werkzeuges  gogen  das 
Werkgttick  unter  eine  gewisso  Grenzc  fttilt, 
wohingegen  beim  Wachscu  des  Dmckes  die 
Umdrehungszahlen  wieder   bis  nur  uornialcn 


No.  UH1I67  vom  20.  April  1900. 

Kull  in  Olten,  Schwciz.  —  Schnltong*- 
._•  elek(ri»chti  Zagbeleuchtungganhigen 
mil  gleichxcitigem  Sammler-  nad  Oynamoiim- 
schinenbetrleb. 

Dw  ron  der  Battorie  a  (Fig.  47)  abgezwcigtc 
ItclaisstromkreiB  m  wird  vnm  Schwungkraft- 
rrglcr  A  geschlogscn  und  bewirkt  dureh  die 
Spulo  <•  die  Kinschaltung  der  Dviiaiuoniaschine  c. 
In  dem  Stromkreiso  m  benndct  aich  ein  Aus- 
schalter  d,  der  nacb  Bcendiguiig  der  [..'idling 
bel  offeuer  LtohtJeltuiig  durrh  die  Spaiuiuuga- 
spiilc  *  den  Kelalsatrotn  unterbrlcht.  bel  gc- 
aelilnagoner  I.lchlleltiiug  alter  durcli  die  in 
dlespr  I^eitung  lirgeiiden,  auf  der  S|Mtlinungg- 
spule  angelirai'hten  (icgeiiwindiingen,  die  audi 
eine  bearimlere  Spulr  fiir  aieh  hilden  konticri, 
in  drr  geschlnssenrri  Lage  foBtgehaltcn  wird. 


Fit  a 


I  liege  Srhaltiinggwcisc  knnn  no  ausgeffihrt 
werden,  dass  der  gelhstthatige  Ausacliultcr  </ 
uiit   einer    unter   Federzug   stehcndeii  Sp.rr- 

Itltako  o  und  einem  im  Lsnpeofcrela  j  I  jegen- 
den  Klektromagmten  f  in  der  Weise  zuaauiiiien- 
tnenwirkt,  dass  er  narh  Augschaltiing  des  lie 
laiggtromrg  m  gegperrt  wird.  Hirrdurvh  Idribt 
dicger  Strnmkrcis  so  lange  iiriterhrnclieii,  Mb 
iler  Lanipenkrcis  grirhlnggrn  und  die  Sperr- 
klinke  g  dureh  den  Kleklrmiiugneten  /'  wieder 
aiisgchlgt  wird.  I>er  Zwrrk  ilicser  Vorrielitung 
ist.  die  I^MMHRMm  bei  geladener  SaiiimeF 
batteric  an  lange  ahge»chaltet  in  lialten.  bis  der 
Batterlr  Strom 


\o.  I -JO  400  vom  10.  .lanuar  1900. 

Til Q 0<tOr  Alleinann  in  Olten, Sehweije.  Sliher- 
lieltsi-mlntor  fiir  rdektriselie  Luftlcituugrn  zuiu 
Stromlosinachen  einer  l.citang  bei  Stangcn- 
oder  LeitBngnbrurh. 

In  einer  gOOChiOOienen,  Iheilweiae  mil  Qneek- 
silber  gcfiilten  Knminer  b  (Fig.  41^  u.  41»)  de»  die 
zu  alehernde  Leitung  ununterbroehen  fuhrenden 
Uolatorkiirpera  a.  In  welehe  ein  mlt  dem  dm 


Pif.  48. 


I'nl  der  Ix'itung  verbundener  I/elter  (/  liinein- 
reieht,  ist  eine  unter  Federwlrkung  atehende, 
bewoglicbe  Klappe  a  uiitergebnirht,  die  uiittels 
eines  Hebels  q  an  den  anderen  I'nl  iler  heiiung 
angesililoaaeu  1st,  ».nl.i?»  bei  Stungenbruili 
dureh  Bewegung   deg  Queeksilberg    und  bei 


Pur. « 

lyeitiingsbruch  dureh  Bewegung  der  Klappe  * 
ein  Kurzachluis  herhelgefilhrt  wircl.  Ilii  rililri.li 
wird  in  bekanuter  WeUe  eine  Sehmelzgiebcrung 
dun  hgeai  limnlKeii  und  go  die  l.eitung  Btrouilng 
gemacht. 


No.  IJOaua  vom  la  November  Mm 
Fritz  I. u  x  jun.  in  LudwigBhafeti  a.  Kb.  — 


Uieaes  Meaggerllth  fur  den  hochaten  Rtrom- 
verbrauch  begteht  aug  einer  U-fiirinlgen  KOhre 
mlt  einem  l.uftgefaaae,  daa  durrh  den  zu 
uieagenihin  Strom  crwannt  wird.  Dahei  wird 
die  Frwllnnung  der  Luitkamnier  c  dureh  eine 


der  Anzahl  der  StrnmkreiiM-  entspreeheude  Xahl 
Theniioi'leiiiente  dr  bewirkt  (Fig  '*>),  wudureh 
die  Aiibrlugung  einer  gleiehglullgeu  Skal.i  rr- 
moglicht  wlrd.  Kine  besondere  Au.sritbrungB- 
fi-nn  dieaeg  Megggprfttben  besteht  darin,  duns 
aucb  In  der  liegeiiluftkamiiier  (  Thermoele- 
inente  In  entgpreclieiider  Arizahl  iiiigoordnel 
und  mlt  den  KJenienleii  in  der  Kiunmer  e  ent- 
gegeiiKCM-tzt  pi'Echaltet  nind,  godasa  wabreiul 
der  Krwurnmng  der  Kauimer  e  die  Kainmi  r  /' 
behur-t  Venneldung  eine*  <iegeiidruekr»  auf 
die  I'luagigkeltasitule  g.-kiihlt  wird  (Fig. 

No.  I-JU644  vota  HL  April  1«W». 

Kmil  Alfred  Waist riim  in  Pannolatt  Anlans- 
xtbnltang  fiir  elektriseb  betriebene  Kiihr-tuhle. 

In;  Krelse  deg  llulfsstn.iiieg,  dureh  weleben 
m  bekannt<r  Weise  der  ilauptgtromkreal  ge- 


gchhigiieii  und  der  ruisebalter  a  (Kig.  52,'  be- 
herrgehl  wlrd.  lii'gen  Magnetspulen  h,  welehe 
naeli  erlolgter  i  in»<  liiiltung  deg  llulfggtroineg 
dureh  die  SUiikwerkBgehaltcr  e  dicse  St»ck- 


werk&achalU'r  .mi  lange  ti 
naelmten  Haltegtellc 
HUlfaBtromeg  erfolgt 


e  verriegeln,  bis  an  der 
die   Cnterbreehuiig  dea 


No.  l-JOSoU  vom  1:1.  Juni  lutw 

Allgemeiue  F.leklricitltts-il  egellgehaft  in 
Berlin.  Antrlebgviirriehtong  fUr  den  Kon- 
laklgeber  bei  eleklrigehcu  Kaderlageanzeigern. 

Die  Uewegungen  der  Ituderspindel  a  (Kig.  511) 
wenlen  durcli  nur  ein  Soil  d  naeh  dem  Kon 
lakigebcr  if  (Ibertrugen.  An  der  Antrlcb<<cheibe 
/'  des  letxteri-n  gn'ift  ein  zwelteg  durcb  ein 


r 


Pi*,  ta. 

Oewrckt  beschwortos  Sell  i  an.  Die  Lirehuug 
<les  Kontaktgeliers  wird  daber  nacb  der  elnen 
Seite  dureh  direkten  Seilzug,  nacb  der  auderen 
durrh  den  Zug  des  tiewichtes  bewirkt,  sodagg 
dureh  die  atets  gleiclmillggige  Spanuiing  deg 
Antrt.  bgselles  lodler  <iang  und  ungenanr  Kin 
Blellung  dei.  Gehera  vermiodon  wlrd. 

No.  I-2053S  voin  tt.  Juni  1900. 

Qtrton  Doniell  <'<>.  in  Kei.kukj  Staat  lnwa, 
V,  Si  A.  —  Viirrirhtung  zor  vorilberg<-ben<len 
lleniuiUDg  der  Schallhebelliewegiuis;  von  An- 
biMKern  fur  Elektromotore. 

Her  l'>tinduog!ig<igeiigtaiid  geslattit  die 
Weiu-rbeweguug  des  S.  haltliebels  nur,  wenn 
ein  ganz  lieatiiiiiiiler  vorher  bemesgeuer  Zeit- 
abgchnitt  vergtrirheii  ist.  Zu  diesein  ZwodtO 
wird  auf  die  Schaltwelle  b  (Fig  51)  die  abge- 
bildete  Vorrielitung  OllljlOolllll.  deri'ii  Wirkungg- 
woiae  fidgende  iati   I »lo  mit  dem  Schalthebel 

verbuudene  Srheibe  f  km  t  vrnnittelat  der 

Aufsatzgliicke  a  mit  einem  Wiukelhebel  g  in 
A.iM'blag  und  bewegt  diegen,  bis  die  von  der 
Zugfeder  /  gegcu  den  I'mfang  der  Scbeibe  f 
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gepresste  Nolle  e  des  im  Endc  dc*  Winkolhcbela 
•j  t.f  i  d  augclcnktt'ii  llebel  j  sich  in  cinnn  Aus- 
sibnitt  r  uud  gcgcn  einen  feBtcn  Anschlag  fc 
lege  llier.lur.-h  Bind  Scbeibc  /  und  dcr  Schnli- 
hel.el  H.i  bulge  an  dpr  Welterdrebung  verhindert. 


den  durch  eine  Bremse  o  in  der 
Kiickwartsbewegung  gchemmten  Wlnkelhebel  g 
wicdor  lu  die  Anfaugsstellung  zuruckgezogc  n 
hat.  Hie  Vorrlcbtung  gestatlel.  den  Si  halthebcl 
aus  jeder  Stellung  ungchindert  znriiek  zu  be- 


No.  lauilifi  vom  ±2.  Mint  1900. 

Klektrisehe 


Hermann  A.  Horn  in  New  York 

Di 

u.  dgl. 

I  He  Ausschnllung  do*  Hctricbsstromci.  findct 
kclhstthntig  *latt.  Die  Kerne  a  uud  b  (Fit.  55) 
dor  ruiBtellclektrouiagucto  e  und  d  Bind  dur.-h 
ciiicu  Kreuzkopf  t  starr  verbutidcn,  dcr  hei 
seiner  Bewegung    in  It tela   llubschlenc  f  die 


Ver-  und  Entriegclung  der  Weiche  bcwirkl. 

i  Mittichmer 
rucrt  .lurch 
Umsehalter 

/,  m  so,  dans  lctxterer  die  fiir  die  Kiickstcllung 
der  Weiche  erforderliche  neao  Ijige  erbttlt 


ht-  una  r.nirie  gciuug  <■>'.  ni'irn 
IHesor  Kreuzkopf  trcibt  durch  *jn,'(n 


No.  mm  vom  in. ; 


1HDH. 


Thorsten  von  Zweigbcrgk  in  Cleveland.  Ohio, 
V.  Si.  A   -  Trommelschalter  fiir  elektrische 
Motorwagen. 

Die  Vorrichtung  ist  fur  Trommclschalter 
mit  einer  Kegelunga-  und  finer  I'mschalt- 
trotniiifl  gedacht,  hei  welchen  durch  Kiick- 
wilrtsdreheu  dea  Kcgelungsscbalters  der  l"m- 
schalter  in  die  BremsatelTung  gebracht  wird. 
Die  Verbiiidung  zwlachen  dem  Handgriff  der 
L'lns.  huKtromiuel  und  dieser  wlrd  durch  Aus- 
riieken  einer  mir  he!  der  Xullstcllung  der 
Kcgclungstrnmiiicl  vim  dieser  im  Elugriff  or- 
halt.-ncn  Ktippelung  hei  jeder  Drchung  aim 
dieser  Stellung  untcrbrocfien.  Zuglcieh  wird 
der  llsndgrilf  der  I'wsc  hslttrommol  feslgcslelll. 
Illermit  wird  nicht  nur  die  Uiiisclniltiing, 
der  I'mschult- 
des  Keglern 

rerhlndert 


briefe  an  die  redaktion. 


iKHf    dm    in  di« 
t  K.  mini  ml  dlB  Rr-U 


limits  «nt*alt«nM  MLiMIuiis »n 
on  kunertfi  V»rl.ioillifil«t  Din 
fliekUirMl,  di>r  MittjwUiui«iio 


[JMf  wistentckaftUcMen  Urundlagtn 

der  Funkeittrlegraphie. 


In  einem  Vortrago  hatte 
Sender  niit  der  vou  mir  angci 
aus  einem  geschlossenen  i 
glichcu  und  ausgefilhrt,  dans  aui 


Marconi's 
i  Erregung 


<l«cill»tinnon,   nber   keine  gut 
.msgosprochenen  Wellen  cntstuuden. 

HerrSlabv  hall  eg  fiir  noting  f.ETZ*  \'.»rl, 
Seile  lijo),  mien  auf  den  KinHuBt.  des  li.iilungs- 
vorganges  hei  diegen  Vcrauchen  uufmerksam 
uiachen    Wie  iiberrJusBig  diese  Erinnorung 


I'unkt  dor  vorlHurlgen  Klarstellung  Mngendn 
211  beildrfiMi  M-heint. 
74'V,>  Slreuungy 

Zur  Beautwortung  dleBer  Frage  Bel  erst 
eine  kunw  Zuaaniinenstellung  der  biB  jetat  ge- 
gebenen  SlreuiinRskiirflii  ienten  wledergegeben: 


C. 


:ue,  Motor 
lotor,  I,',  I'S 
C.  W.  Motor,  3  I'S 
Standard-lJvnamo 
Kort-Wayne-hynaino 

 lon-Dvnamo 

&  HalaVe,  Model!  H 

Phonlx 
Manchester 
Ferrantt 
Lahmever 
Allgeuielne  FJekiri.  iUlW  -  < 
Schuckert 

a  \v%  a  i's 
Hum 


Ives 


Ives 


? 
? 
'.' 

? 

Wedding 

Wedding 

Wedding 
Frisbee 
Frisboo  u. 
FriBbee  u,  Stratton 


,KTA'  IH'JO 
,BTZ*  i«ui 

„F.TZ* 
.F.TZ*  1.-.H2 
rKTZ"  WU 
„KTZ-  1HM 

?  im 
?  \m 

?  1889 
?  I8«9 

.Frrz-  1WC2 

.KTZ*  IHU-2 
.F.TZ*  l«i2 
.H.  World"  IHiii 
.El.  World"  lHltj 
.El.  World-  1X!» 


M 

'eil 

1J0 

m 

•2fi 

US 

1,08 

iju 

1,17 

1,« 

1,78 


V* 


deli  Herro  Slaby  i«t,  erhellt  aus  me 
trag  (.I'hVBikaliBche  Zi'itschrirt*,  H.  .lahrgang, 
Seite  143),'  wo  c»  heia-t: 

.Der  l.adungitvorgang  hewlrkt  datin  eine 
aehr  Bckwacbe  I.ichtenlwlckeluiig:  er.it  hei  der 
Entladung  teueliten  die  Kohren  i>Urk  auf, 
aber  auch  Tiler  nlle  ginich  stark.'  lielligki-ilti- 
unOmchiede  werden  im  I'rincip  gewiss  niclit 
in  Abrede.  gcatellt,  ca  mag  sein,  dasB  sie  aueh 
erkennbnr  Bind,  obcr  im  Verglcich  mit  den  krflf- 
tigen  Maximia,  wie  man  sic  Gel  Anwendung  dea 
FlaachenkrelBea  erhalt  —  und  auf  dieaen  vcr- 
gleich  alleln  katu  es  an  —  treten  9ie  gauz 


F.  Bra u n. 


Strassburg,  4.  3.  0» 


pott  Wechseislrom- 

generatoren. 

Herr  Einde  machl  mich  darauf  aufmcrkaain, 
daas  daa  von  tnir  vorgeacblagene  iJlagramm 
zuemt  von  Herrn  Dr.  Niethauiiner  uud  spater 
vou  ilun  BelliBt  veriiffenllicht  worden  i»t.  Ich 
dauke  hiennit  Herrn  Kinde  beatena  fur  seliien 
Hinweia  und  Btohe  natilrlich  niebt  an,  Herrn 
Dr.  Nietharnnier  unbedingt  die  I'riorilllt  »n- 
zuerkennen.  Infolgedeascn  iniichte  ieh  dies 
Uiagramm  im  Folgenden  kurz  das  Niet- 
hammor'eche  nennen.  Dieses  Diagrmnin  ist 
ein  weitcror  Ausbau  des  sogenannten  Kothort- 
schen.  Letzteres  wieder  ist  nichtB  andorcs  ala 
die  elnfache  Uebertragung  des  Kapp'Bchen 
Illagrainnies  auf  Oeneratoreu.  Wlthrend  nun 
Infolge  der  Klnfaehbelt  der  Transforuiatorait 
das  Kapp's.'he  Diagrauitn  die  Vorgange  in 
diesen  Apparaten  vollaiandig  erachiipft,  iat  die 
irehertragimg  desselbcn  auf  Oeneratiiren,  also 
daa  Kotnert'sche  IHagramni,  nnr  eine  *ehr 
primitive  Fnnn  der  Darstellung  ron  V'orgllngen 
in  diesen  Maachinen  F.benso  gut  wie  das 
Hevland'sche  Diagrainm  die  magnetiBelien 
und  elektrischen  \organge  in  oincm  Dreh- 
stromuiotor  auf  der  angenninmenen  Orundlnge 
eraebopfeiid  behandelt,  ehenso  gut  erschopft 
das  Nlethainmer'sche  Hiagraiimi  dieso  Vor- 
gaiig.'  Ih>1  Oeneratoreu.  Ehenao  gut  aber,  wie 
man  von  einem  Hey  land 'sclien  Utagraiuiii 
spricbt,  inns*  man  au.'  h  dem  in  Uede  steheii- 
den  den  Namcn  desjvnigen  gebeu,  der  dasselbe 
zimi  ersten  Male  klar  hescbrieben  hat  mid  niebt 
den  Namen  desjenigen,  der  die  erste  primitive 
I  rfonii  d.'Bselben  vorgesehlagen  hat  Nun  er- 
eiebt  sich  die  interessante  Thatsache.  dass  Herr 
Hothcrt  in  seiner  angezogenen  Arbeit,  .Kcliii- 
rage  Electrii|Ue"  :«>  November  IU0I,  Seite  »■»>, 
tliataacbllch  das  Niethainmer'che  Diagrainm 
anfilhrt.  Weein  Herr  Kothert  also  melnt,  dsss 
sein  Diagrainm  dem  Poller'scben  ilberlegen 
sei,  so  verlheidigt  er  damlt  nur  dan  Niet- 
hamin  er'sche-  I  .nerkiilrlicb  bleilit  .label  alier* 
dingv  *.'in  Kinwand  geg.*n  dju.  I'otler'Hcbe, 
dns  im  Gninde  genoinineii  nichta  andereg  ist, 
:il<  eine  Zwischenstufo  zwischen  dem  Kothert- 
scben  und  dem  Niethummer'sfhen.  Ich 
nehmc  an,  dass  Herr  Hothort  dieses  voll- 
kouimenere  Uiagramm  ebenfalls  selber  ent- 
worfen  hat,  doch  ist  ihm  Herr  Dr.  Niet- 
h a  in  m er  mit  der  Veriiffeutlichung  denselben 

bedeutend    luvorgekom  i.     Aul    eine  eln- 

iu.iii.il  inutlue  kh  mich  augeti- 
da  mir  eln  anderer 


gehende 
blicklich 


Es  slnd  dies  alles  kleiue  Maschinen  und 
trotzdem  glebt  nur  elue  derselben,  nkmllcb  der 
letxte  Spragne'sihe  Motor  tiacb  der  Mau- 
ehester-Tvpe  den  gleieben  Streuungskoeftl- 
cienten.  Llobertrofl'en  wird  dersellH'  nur  von 
der  Ferranti-Mosehiiie,  die,  cbenfalbj  Itlteren 
Datums,  einen  aussergewohnlieh  langen  l.uft- 
weg  besass.  Sltuimtlk'he  iibrigen  Maachinen 
baben  bedeutend  geringcren  StreuungsvcrliiBt. 
rmsomehr  muss  der  ron  Herrn  Kothert  an 
gegebeiie  Wertli  Aufsehen  erregen.  Man  sollte 
nun  inelneii,  dasa  dleae  Maschliie  wenigstens 
der  Indiiktor-'rype  niigehort;  dies  1st  aber  ulcbt 
der  Fait.  Die  Maschine  besitat  ein  umlaufendea 
MagnctBystem  mit  Folgepolen.  Da  ea  nun  aus 
den  AbmcBsungen  leicht  ist,  den  Crsprutig 
dieser  Maschine  festzustellen,  so  glnube  ieh 
keine  Indiskretion  zu^b^gehen,  wenn  ich  die 

eine  5«>  KW-Maschlne  der  t'o.  de  Fives  I.ille; 
■Jam I V,  cos  .r  —  0,7,  Perlodeiizahl  &(>  pro  Sekunde 
Es  ist  deuinai'b  jedem  l.eser,  da  ibre  AbnieBsun- 
geti  In  der.ETZ"  veniffentllcbt  waren,  die  Mog- 
lichkeit  gegelien,  meine  unleustelienden  Aus- 
fuhriingen  zu  kontroliren.  Die  fragliehe  Ma- 
schine weist  vers.'hiedenc  ges.lilckt.'  Eiuael- 
heilen  der  mechanischcii  Konstniktlon  auf  und 
ist  auch  in  magnetischer  Beziehung  diirchnus 
nicht  verkonstruirt.  Da  die  von  Herrn  Kothert 
fiir  Leerlauf  mit  dem  enonnen  Streuverliist  von 
74  %  bcrechsete  Erregung  mit  der  Messung  Behr 
gut  ilherelnstlmint,  so  llegt  die  Vennuthung 
nabe,  daas  slch  irgendwo  ein  Kechenfehler  ein- 
geschlicben  haL  >lan  muss  bel  der  Kecbnuug 
darauf  Kilcksichl  nehnieu: 

1    Dass  die  1'olflJtchen  cylindrische  Form 
sn  und  dass  infolgedessen  die  Feldverthei 
lung  keine  Sinusfomi  hat. 

4  Daas  nicht  sauimtllche  Letter  finer  Phase 
pro  Pol  in  einer  Nnllii-  liegen,  soudern  In  zwei 
S'uthen  iintergebraeht  gind,  die  eine  Phaaenver- 
schiebiing  von  30"  der  E\1K  in  den  in  sie  ge- 
belU-ten  T^itern  verursachen. 

3  Dass  in  einer  Nuthe  2  I.eiter  der  einen 
Spule  und  .'t  I.eiter  einer  anderen  Spule  iinter- 
gebraeht slnd,  wah r-' i id  die  beuachbarte  N'uthe 
S  loiter  der  ersten  Spule  und  ■>  loiter  der 
zwelte u  Spule  entliHlt,  und  daas  dlese  helden 
Spulen  parallel  gem  halL't  kind. 

Zur  korrekten  Hercchnung  wollen  wir  die 
I'unkte  1  und  '2  zusammenfassen,  Iteitimmt 
man  sieh  nach  dem  von  mir  auf  der  Kieler 
JahreBversaiunilung  vorgetragf  nen  Verfahren 
die  Feldvertlieilung,  dann  erhult  man  fiir  die 
halbe  Poltlielliiiig  folgende  Werthe. 


3 
4 

Dlese  Kurvi 


II 

0*1* 
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ai  0,'„ 

I  •  <  i 


a 
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ist  wegen  der  gerinp>u  W.'il- 
liung  der  Pidflilcheii  elnfaeh  fur  eine  eiiene  Pnl- 
tlaehe  herechnet.  Da  nun  die  halbges.  hlosseneii 
Nuthen  nur  eine  geriuge  (3  bis  "";,,)  Vcrande- 
rung  der  F.MK-Kurve  zur  Folge  hah.in  konnen, 
di.'  auf  den  Kormfaktor  n.  b.  v,  ohne  Kiiifluss 
ist.  so  wollen  wir  nnuchnien,  daBs  in  diesein 
specif  lien  Fall  Feldvertbeilung  und  EMK  in 
einem  Leiter  gleiche  Kurvonform  baben.  Ad- 
dirt  man  nun  fiir  4  urn  311"  gegenelnaiider  vcr- 
B.bobeiie  Nuthen  dlese  Kurve,  so  erbiilt 
folgenden  Veriauf  der  EMK  an  deu  Klemi 
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Dor  Mtllolwerlh  dieser  Kurve  i*t  2.1(1  odor 
auf  eine  Nuthe  redui-irt  Ml",',,  der  uiaxinialon 


Fonnfaktor  ist  1,116:  <•«  untor- 
ai-heldo!  nli-h  also  in  dieser  liezieliung  die 
Kleiiiitionspatiming  nur  unwescntlich  von  finer 
Stuuakurvr.  Woscntlieh  iM  aber  der  Inter- 
nclilcd  im  Innern  Dor  Mittvlwerth  der  Feld- 
ktirve  ist  M.ri",V     Ks  werden  dpiimach  nur 


U 
- 1.-. 


i 


ay.i%  dor  KniFklinlM  tur  Krzcuguiig  dcr 

Kleimnenspaiinung  anege  nUtst,  die  aber  sltniint- 
licli  bei  Leerlauf  im  Ankerkern  vmrbudM  Bind. 
Im  (.egemtalx  hierzu  wurden  bei  reiner  Sinus 
in   dcr  in   finer  Nuthe    indueirtori  EMK 

Y  A  der  gettaiiitiiten  Kraltlinien  im 

Ankorkoni  ausponiilzt  Untei  Zugruiidelpgung 
iIioj-ob  Iptzteren  Werthes  und  unter  d«'r  An- 
HllWrn.  dsss  dip  l.eiter  olner  Phase  nur  In  elm 
Nuthe  gebeltet  »iud,  litidet  ilt-rr  lintheri  die 
Kralllluieiizahl  do*  Anker*  su  3i«00un  Max- 
well. Dies  nlud  die  belden  ersten  Fehler. 
KorTiglren  wir  die  Kraniitiictizahl  im  Anker 
kern  mil  IliUksieht  hierauf,  sn  erhiilten  wir 

3  '^ayu  ^  =  »7l*»onnM*!t*«11-  Anjceno  ten, 

die  Kraftlinionzahl  im  Magnet»v*tein  sei  maxi- 
mal t ichtig  iiiigegeben,  dann  redWirt  sich  diirih 
die»e  Kei-hnung  der  Streuutigsfaktor  auf  1,40. 
Wohl  geuierkt.  Uerr  Bother!  sagt  autulriick- 
lich  In  jeu it  Arbeit  auf  Spite  snJ  .section  du 
novau  d  indult  EfiO  ocin*  und  .Induction  dann 
le  "niivuu  S.22.  I<V.  Da*  Produkt  beicler  ergiebt 
;hi59i.ki  Maxwell. 

Wte  hen-it*  untor  il  hemerkt,  aiitil  die  l.eiter 
derarl  angenrdiiet,  das*  pro  Phase  2  l^eller  der 
N'ulhe  I  mil  H  l.eitem  der  Nuthe  II  in  Sorio 
geschultct  mill  ein  andcrmal  .1  l.eiter  der 
Nuthe  1  mil  •_'  l.eiter n  der  Nuthe  II  hintereinander 
nd,   Fitr  diese  bidden  Spulou  gieht 


Kl«. 


vnrstehoiides  Diagranun  (Kip-  Mi)  die  resulti- 
lende  KMK.  Dteselbe  ist  fiir  Spulo  1  im  Vor- 
gleich  zn  der  KMK  oines  Letters  in  Nuthp  I 
allein  i^sau  sin  (« -+-  |tt*)  und  fur  Spule  II 
sin  ("  +  IK'1).    Beide  Spulen  Bind  parallel 

fjeschaltet,  sodaas  an  den  Etideu  dlpaer  paral- 
elen  Krplae  der  au*|C<>i<iKi'ue  Mitudwerth 
iSi-Jft  sin  (.<  -r  lfi,76")  sum  Aumlmek  komitit. 
Bel  der  Itereehiiiiiig  der  KMK-Kun-e  hatu-n 
wir  aiigenominen,  iIiub  in  jeder  Nuthe  sii/j 
ler  im  Mittel  lii-jjon,  die  nine  I'hiwenvernehie- 
hunir  vonidi1'  gefreneinandiT  haben  I>n  an  den 
Klrmmen  eine  fast  dinusfiSniiipe  Kim'e  nuftritt, 
klinnen  wir  direkt  deiiWerth  !i,5  •  c,,s  —  ^<H> 
■nit  deiu  aus  dem  I'iueriimui  fulgetiden 
virirleiclien.      has    Verhltltniss     beider  bit 

•  I  MM 

llfi  ~  <^M6"'  MfMlrM  wir  hierdureh  den 
berechueteti  Werth  dor  Krafllliilen,  no  eriialten 
wir  :t;iHO«)0  Maxwoll  im  Ankeroisen. 

<>/M>l  I 

Her  Slreuuinrsfaktor  sink!  demnach  auf  l,H.'i, 
vorausgesptzL  diifs  die  Krafllinienicahl  im  M.i(f- 
netsystein  ricbtic  berrchnet  iet  Mini  wird  nur 
vlelfi'iclit  bei  dieeer  letzteren  Korrektur  den 
Vorwurf  der  Haarspalterei  inaction  Ich  bitte 
aber  lu  In  rucksk-hliircti,  dasa  man  in  elner 
wUseiiachaftlkheii  Holialto  nur  Zablou  anflihrL 
die  atirh  wlasenai-haftlleb  (reuau  bestimmt  .una 
und  bei  deren  Rereohiiun^  nii  ht  verncbledene 
.Aniittheriiniren  mid  Vennu  hliu)»i)fiiii>reii"  vor- 
irciiominen  sind,  die  dim  liimiltut  inn  ein  Ke- 
t'rftchtllvlii's  seines  wahren  Werthos  voriindorn. 
'liiatsikchlich  ist  der  Btreiiverlusl  naeh  V.ir- 
iiabine  dieser  Knrrekturon  auf  47.S  "/„  des  vnn 
llorrii  Kothort  aitpegi'lionen  Werthes  (fe- 
suiikeii. 

Hi  rr  Km li c  r t  hat  ulch  In  jener  Arbeit  du 
dankenswerOiPii  Miihe  unli-raopon,  die  Streu- 
verlu*te  im  MiifiniUvnioiii  (fesondprt  zu  be- 
Hliliiiiion  Kr  berer.biiel,  dan*  nwiscben  don 
I'oIbi 'huhon  I  TiUmini  Maxwell  verlnren  (fpbon 
(<U«|H>nilun  oiiiro  pioooii  pulain-o).  leh  babe 
voraiieht,  dionon  \\  ortli  ii.'iobztirorhni'ii,  orhulio 
aber  bedeiitond  wenijper.  Ohne  Itiicksiiht 
dsrauf,    dua    die    vinundor  supowondoten 


icben  dor  I'oUehiihr  riukwllrtiir  n»>- 
hiii.l.  orhlllt  mau  eiue  Leitlabigkoil 


it  ;t .  i? 

von    '  '  "      l^^fi  zw  Im'Iioii  zwoi  bonacbbiirton 
4,H 

Polflanken.  Zwischen  den  Stirnaeiten  der  Pol- 
M'biihe  orhitll  man  M  dor  (rleii  hou  Vomach- 
LtMii^iinK  und  ihiHt  dor  Annabine  ballikrels- 
fiirmiiuroii  Vorlaiifes  dor  Krnftlinien  eine  l.elt- 

lahijrkeit^  *     2,Kt.  [He  l.eitfHlil(rkelt  urn  die 

Prdschuhe  'herum  l.t  domnacl.  >.(|BJM4-Wt) 
•WA  In  Vorhalliiini.  zu  dor  Uliniblirkelt  .lor 

st. 


PolAera,  die  pro  Holpaar  a         a  t 


orhlllt   mini   •! ii n ii 


l-i- 

:w>,7 


n,i 


odor  oiiien 


rehergaiig  v»n  tt, 111  SteHKum  Winn  Maxw oil 
bzw.  Boter  Zucrrundrlociing  der  Itothert'seheii 
Kriiftlinienzah)  di-s  Ankers  SH'.hkii  Maxwell  ids 
Streuiing  zwisebeii  den  I'olsrhuhen  Wit*  er- 
klilrt  Ilorr  Kuthert  don  iibprz.lhliceii  Streu- 
verlust  1 421  QUO  Maxwell}  lut  Jocli  kann  or 
niiht  auftroten    Bol  dor  ScheiikphtlreiiMtig  or- 

I  >.'.', 


II 


14,*2  und 


^6  als    Loitntbigkoit   finer  Stiruseite 


hHlt  man  in  roher  AnnlUieirung 

18 . 18 
R,M 

und  etnor  Flaiiko  olnen  Sebeukels.  Mio  go- 
aauitiite  l.oitritbigkeit  dps  vnn  den  Sr.henkeln 
oines  Tolpaan's  ausfrehpndon  Streiiwogcs  ist 
dann  untor  dor  Annahme,  da&s  die  Ketderre^untr 
zwisebon  I'olschuh  und  Joch  sletij;  abnitnmt, 

annahernd       .  rH,r.  +  44,2) .  -2  =  In  I'm- 

oiMiton  <Ipk  nulxhan-n  l.uftweges  botrligt  dom- 

nach  dieser  Streuwejr         .  IV  Vs.  Dieser 

Werth  I6t  otwan  zu  kloin,  woil  eintnal  zwisehen 
don  beidon  Schetikelu  noeb  die  zur  Toberwin- 
dung  dos  Jochwldorstande*  uotwpiidi<;p  KMK 
vorhaudeu  ist  und  well  auderersolts  die  zur 
rebprwlndung  de*  SeliPiikelwiderstaiides  noth- 
wendljro  KMK  viim  .Ineli  nai  h  den  PsJra  bin 
ziinitiimt.  Im  ftmssen  mid  (ianzini  d  ii  rite  diew  r 
Worth  nbor  zutrefTen.  K»  wordon  ilrtlDMCh 
zwisrheu  don  Srhenkoln  11,137  ,  SUVMIKI  :  4IHi«m 
Maxwi'll  untor  Zuprtindoloirunp  der  linthert- 
8chen  Kraftliuienzahl  postreut  wordon;  llerr 
liothert  |riebt  an  . dersolben  Stello  an:  .dis- 
persion entre  nnynux  polulres  Mltwxr*  Maxwell, 
Deninaoh  ist  dcr  tresainmto  II opk ln*o n'nehe 
Strouuiipsfaktiir  dioser  Masohine  I ,< UN i  -)-  0,1 11 
—  ii, l;. 7  1,218.  Das  >iinl  run!  •  ,  wonlirer 
Streuverlusto  als  llerr  linthert  boroeluiet  hat. 
Dioser  Faklor  b.'il  woiiitrstons  oino  (Jriisso,  wio 
man  »ie  naeh  dor  Kiniranjrs  nufgefnlirtcn  Tabelle 
erwai'loti  knnnte.  Sohlrtjrt  man  noch  fiirStreuunpr 
itnJoch  I,-."",,  zur  Abrundiinp  hinzu,  dann  erh»lt 
man  r  =  |j6J.  Die  in  Kede  stebendo  Masohine 
ist  aber  durehaus  nicht  in  mapnetlsoher  Bo- 
ziehung  H  minderwertbic,  wio  es  aus  jener 
Berei  hnung  im  .Eelairago  Elfclrli-Ue"  ersohelnt. 
PoUdam,  6.  S.  02.  I!  Bsurh, 

lagenwiir. 


[Die  Armaturreaktion 

duet  Wechselstromgetierafors. 

Zu  diesem  Thetna,  das  in  dor  letxten  Zeit 
in  don  Spallen  der  .ETZ*  inohrfaeh  bertihrt 
wordon  ist,  und  wobei  es  sich  gezeigt  hat,  dass 
der  durcb  die  Armaturreaktion  verursachten 
verniphrtpn  Streuung  eine  zu  grosse  Be- 
doutung  l.olgeinesaeii  wird,  sol  Folgendes  be- 
inorkt. 

Hoi  I.oorlauf  pines  Wee.hseUllroingeiienHors 
wird  in  dor  Armatiirwiokoliing  dossolbon  eine 
KMK  indueirt,  die  nur  von  dem  Errrge rstrome 


Hi*  67 


abhitngig  int.  Dieso  Abhilngigkoit  wird  dureli 
die  l^*erlnufcharakteristik  dargontolll.  Wird  dor 
i.cncriitor  b.dastot,  so  orzougt  dor  Anknrstnim, 
••• 11  i'  'I'  i  "t  loio  -.ti  .ii  ,  .  in  magin  lisi  hos  I'eld, 
das  in  diesem  Falle  oin  Werlmolfeld  ist  Dieses 
Weclisillold  wirkt  auf  die  Artnalurwickelung 
zuruck,  ferner  indueirt  es  Stroino  im  Erreper- 
strouiLroiso  mid  Wirbi'lstrunie  in  den  ina*slvoii 
Melalltbeilen  dor  M.whine.  Alio  dlese  Wlr- 
kungon  klinnen  mil  dem  Nampii  .Armatur- 
reaktion*   bezoichnet  word         withroud  &tt 

voui  Armaturfeldo  auf  die  Ariniitiirwiokelung 


aiisgfuhte  iiiducireude  Wirkting  niehts  anderea 
als  Selbstinduktinii  ist.  Die  Ariiiaturreaktioii 
und  der  Ohm'sche  Widerstiind  der  Anualur- 
wiokoltmg  bewirken,  dass  die  Spannung  an 
den  Klomnion  des  lienerators  bei  Belastung 
uiedriger  wird  als  bei  Ijeerlauf,  wenn  die  Krro 
gung  uiivorHudert  gelassen  wird. 

Ware  die  In  der  Aiikerwli-kelung  bei  Leer- 
lauf  liidnolrte  KMK  Ka  vwi  Sltiusform  und  ware 
dor  efl'ektivo  Widerstaud  r.,  der  Aiikerwlikelung 
und  der  Selbstinduktirinskooftioieiil  7.a  odor  dli* 
lionktanx  To  =  2  i  r  La  deraelbon  knnstanle 
drosson,  so  wiirde  dus  Diagramm  Fig.  57  voll- 
sUlndigon  Aufschluss  liber  dpn  Spannungsabfall 
fit  —  Kf  im  fienoiator  geben.  Nun  ist  aber  im 
Allgeuielnen  die  voin  Krregprl'olde  indui'irti* 
KMK  nicbt  von  Sluusform  mid  daher  eine 
graphlar.hp  Zusaiiiinensetziiiig  der  elektromou*- 
risoiten  Krllfte  ungonati  Ferner  sind  woder 
dor  eHoktivo  Widerstund  ru  noch  die  efl'ektivo 
lieaktanz  x„  konstmito  Gross'-n.  Die  letztero 
hangt  im  hobon  Grade  von  dor  Sllttigmig  dor 
Magnetkerno  und  derZahne  ah  und  andert  sirh 
wahrend  eiuer  Periode  wegen  der  vorschiede- 
nen  Lagen  der  Pnlsvhuhe  gegeniibor  finer 
Ankerlihaso. 

Will  man  nun  trotxdein  die  Vorgauge  iio 
lieiierator  graphisi-h  liehaiidcln,  so  muss  man 
von  vornheroin  mil  unge naliortpn  lic&ultaten 
zufrieden  soin. 

Wenn  wir  alio  Kiullus»e  auf  den  Spannungs- 
abfall in  cinom  (ienerator  ziuuiuimenste.lleii,  so 
ergeben  folgonde  einen  Iteitrag  «u  dem  olfek- 
tiven  Widerstand: 

1.  Obnt'foher  Widerstand  ;..r. 

2   Wirlielslrtime   in   den    P.dsohuhen  und 

Wecbselstroine  im  Krregerkupfer. 
8.  Sebwniikmig  der  Roaktanz. 

Die  solbstlnducirende  Wirkung  gesehloht 
durch 


I. 


otisirenden  Kiuliiias,  der  sioh 
Polsehuho  in 
wlckeluug  herumschlifsit. 


den  i  in •!  in! 
nur  dureh 


die. 


■>.  don 


:t 


ilrenden  Kraftfluss,  der 
sich  duroh  ilas  loeh  schllpsst  und 
den  Streufluss  utn  die  Nulheii  und  dureh 
die  Euft 

Der  effoktivo  Widerstand  i-a,  dor  don  Spun- 
nutigaabfall  J.,  r*  bewirkt,  kann  eventuoll  dorcb 
einen  Kurzsi'hlussversiioh  bostimint  werden 


lu  der  Ankorwiokeluiig  werden  die  eleklro- 
motorischeu  Krafte 


Kit  -fl. 


tigt,  wio  .lie  Fig  M  bis  ivo  zeigpn  (i.  Kaup 
(i  K'natiioiiiasrhiiien)  vornachliuisigt  \ ollatandlg 
rloii  (juortliiss,  wodiiroh  die  Vi'rmebnmg  t  —  «a 
des  Phasoiiversrhii  liniig.«.winkol«  durch  die  Au- 
korruokwirkung  zu  klein  anslallt     A.  Hlondol 

LE'lBduatrie  C^etriiiua"  w.n)  miBst  den  yuer- 

HHM  oino  zu  grosse  inducirondo  Wirkung  bei. 
uiidiiroli  lu  elner  Figur  von  Blonde)  die  Pro. 
iokllon  dor  KMK  K„  auf  deu  Stmmvokuir  J* 
kleiner  ausgofailou  ist  als  die  Projoklion  der 
Klemmen»p.inimtig  Kk  auf  densellien  Veklor, 
was  nii-ht  wohl  moglich  scin  kaaa. 


t^iyi 


)Ogle 
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In  der  kloinen  Sclirift  „Beitrag  zur  Vnraua- 
bcrochnuiig  und  I  uterauclning  von  Kin-  und 
Mehrphaaengencratoren*  von  K.  Arnold  und 
J.  U  la  four  Verlag  von  V.  Enkc,  Stutt- 
gart, ist  dns  in  Fig.  t»  dargeatelltc  Piagramm, 
wi.  .11,-  Itesultante         von  {£,,,  und  A'». 2  steta 


F.f .  at 

»enkrccht  auf  .A.  abgelrsgen  wird,  benutzt  und 
gczcigt,  wie  die  elnzelnen  (irftsaen  Et,r  nnd 
fj. )  oerechnet  werden. 

Die  KMK  dea  StrcuHuaaea  tat 

B.,  i  =  J„  ,  r,,  i . 

W.I 


9  =  Lociizahl  pro  Pol  und 
>r  =  Windungen  In  Serle  pro  Phase, 
=  Drahtlange  eincr  balbcn  Wlndung  In  Centi- 
meter, fiir  vrolcho  lr  bercehuet  wird, 
/« _  I.eilfHhigkeit  dea  die  Drlllite  der  Spule 
umgcbcnden  lnagneUsclicn  Stromkrcises 
pro  I'entimeter  iJtnge  deS  Prahles 

Urn  die  KMK  dea  cntinagnetlalrenden 
Fluaaea  zu  bcrechuen,  niuaaeu  erstens  die  enl- 
luagnelUirendon  Amperewlndungen  A  Wt  deS 
Artnaturstromcs  uud  zweltena  die  in  doui  tnag- 
m.-tischen  Krclso  herrsrhondc  SAttlgung  hckannt 
"•in. 

Man  wird  Kiidcii 


5in(r  2> 
t  2 

■  A„  in  Ja  tr  ain  .r  , 


in  .  Ja  w  ain  v 


V  l'nlbogen, 

/  I'olthcilung, 
m  —  1'h.iaonxabl  und 
t„  _  Amperewiiidungsfaklor 

ti  Kapp  borechuct  in  aeincm  Uucho  .Die 
I>i  namomaaehinen*  die  algebraiache  Suinine 
der  mlttleren  eiilmaguetialrenden  Amperewiii- 
dongen  allcr  Windungen  dea  Ankers.  Daaa  dieae 
vim  dor  Wickclungaart  unaldiiltiglg  iat,  iat  oln- 
leurhlend,  aber  die  in  der  WeJse  gefundi-ne 
Ainpercwliidungszahl  ist  nicht  die  eutrnagneti- 
airende  AmpcrewiodiingBXalil  .1  li  t  aiindrm  cine 
iindere,  die  aicb  Ton  .iTlV  um  den  Wickcluiiga- 
faktor  f*  uiiter&cheidet;  bei  den  gewohnlichcn 
WUkelungcn  llegt  ta  zwischen  U,!>  und  I. 

I'm  hi,  i  oder  Et.r  zu  ermitteln,  wird  die 
|.eerlaufcharaklertBtlk  benutzt.  Die  im  Anker 
indm-lrto  KMK  A'a  wird  alt  Ordluato  Q  B  in 
Fig.  61  abgetrugen  mid  vom  Tunkte  B  aua  tragi 

man  nach  links  I  H*«  l.ia  K  und  A.U  '  hia  A 

sin  / 

K  O  giebt  una  aomit  K..  j  und  A<  =  J*'  zz  r7„  r. 

Diesea  Verfnbren  zur  Bcstiiniiinng  von  R,  r 
wlire  ganz  richtig,  wenn  nicht  eine  Nelion- 
it«i  hi-iiiung  blDEukame.  die  zwar  von  kleiner 
Hi-deuiiing  1st.  Indem  uftnilicb  die  Maachino 
helnatet  wird  und  die  L-ntniagnetiairenden  Am- 
[lerewindungen  daa  Feld  atnwflcheu,  ao  tritt 
eine  kU  incr.'  SatUgiing  in  den  Magnelkernen 
und  dein  locbe  aufVder  die  KMK  Q.  £l  statl  QB 
i-nispricht,  l>ie  niagnetiache  I*ltmhigkcit  der 
Mugnelkenie  und  dt'S  Joeliea  wird  nierdurch 
vt-rgn'Vasert.  und  da  die  Amperewindiingaznlil 
der  Krregerapulen  konataut  gebliehcn  iat,  ao 
wird  die  Feldatreuung  vermehrt.  IHeae  Ver- 
mehrung  der  Feldatreuung  kimn  nber  nivht 
bodeuu-nd  werden,  da  der  uiagnetiache  Krcia 
des  FeldMreiitlnaaea  aelnen  gn'issteu  Wideratand 
in  dmi  I>uftraume  zwiaclien  den  1'olen  und  den 
Magnelkernen  benilzt;  troUdein  wird  die  Wir- 
kring  der  vermebrten  Feldatreuung  "ft  iiln-r- 
♦rtiltzt  nnd  dazu  benutzt,  felilerh.ifte  Theorien 
nuil  lli-clinungen  in  L'ebercinatiinnning  mit 
Versm  hen  zu  bringen. 

Infolge  der  vermehrten  Kcldatroniing  wird 
niclit  die"  KMK  Qt  V  induein,  aondern  eine,  die 


urn  ganz  wenlg  kleloer  iat,  d.  h.  e»  wird  K,. ; 
und  damit  K,.r  durcli  die  vermebrte  Feldatreu- 
ung vergroaaert. 

Will  man  alter  die  vermeil rto,  Slreuung  mit 
in  Iteclinung  Ziehen,  ao  kann  daa  in  einfucher 
Wei(te  wie  folgt  geadichen. 


u,  a 


Ka  aeien  die  erforderliihen  Feldamperewlu- 
dungen  einoB  Oenerntors  zu  bestiinnien,  um  l>ei 
gegebener  StromaUrke  Ja  und  rhaseiiverachle- 
bung  ti  die  verlangte  Kleiumenapannmig  Ek  zu 
crbalten.  Iu  Fig.  01)  trilgt  man  Ek  unlcr  dem 
Winkel  ^a  zuin  Strom  vektor  J  a  un  und  mit 
£*  wird  Ja  i  «  und 
und 


titjiuiil  I  CMUl      t*  a  (Ml 


a  di««vlhe  Fonnol,  nur  iat.Jdort  1  A  Wt  —  (i  zu 
aetzen. 

Zu  dem  Kraftmiaae  ■;<«>  der  Feldmagnete 
hureehnrt  man  nnu  die  Amperewindungcn  A  M'n 
fur  die  Magnete  und  Jll'j  fUr  daa  Jocfa.  01c 
Amperewlndiingen  pro  magnetiaclien  Ki*i« 
werden  aoinit  gleich 

A\rt=AWi+AW,+AW, 

+  AWm  +  AWl+  jAW, 

und  die  totalcn  Amperewlndiingen  dea  Feldea 

Jll'i  -)}(AWi  +AW,  +  AW* 

+  AWm  +  AWt)  +  AW,. 

Ea  iat  nun  intereaaant  die  GrBsacuordnuug 
dor  vermehrteii  Streuung  zu  boatimmen;  zu 
dem  Zweckr  iat  in  der  fclgenden  Tabelle  das 
Verhaltnlaa, 

"  A\V,+AU\;+AW»+AWt-  ' 

-urci-.iir.-.in.^i 

fttr  melirerer  modenic  MiiBchinen  '(enthalten  in 
der  zweiten  votlatitndig  umgearbelteten  A  ullage 
der  Konatmktionatafoln.  lLTbcii.  von  frofcasor 
K.  Arnold  1«W.  Verlag  vou  K.  Enke,  Stutt- 
gart) bcrechnet,  A  ItV  iat  ittr  die  uorolAle  Slrmn- 
atarke  und  eos  ?  .::  0,707,  also  auch  sin  7  =  0,707 


A  ll'l  +  A  i»r«  +  A  H'.  +  p  A  W, 
f-         ~A\Vi+AW,  +  AW9 


tono 

1,20 

inoo 

--To 

1,22 

I.2K 

1500 

I,1H 

580 

1,19 

1*1 

80 

1,27 

110 

1,13 

110 

1,25 

300 

lA'i 

1,21 

itiSi 

I.S0 

un 

\*a 

tao 

MX) 

1,25 

-an 

1,1!* 

7W> 

1J5 

750 

ido 

iW 

1*2 

l^!5 

I 

iJiBS  im  Mittel 


Btuiiliixti 

Kinpbasig. 
Zweipbaslg. 

I  Synohronmotor. 
Dreiphaalg. 


Indem  OA  bta  auf  ':„<»<,  glei.h  OB  let.  m 
kimn  man  seUen 

OC     O  A  -r  K,  : . 

llieiau*  uud  huh  der  Fig.  tit  foigt  dann,  daas 
die  nothigeu  Feldamperewiudiingen  bei  He- 
lust  ung  folgvndermassen  zu  bcatiininen  aind. 
Man  bereehnet  zuorat  den  zu  der  KMK  OA 

die  zur 


Krzeugiing  dieaes  KraftlluBsea  nothigeu  Ampere- 
wlndiingen . I  ll'i  fiir  den  l-iUftspaTt,  .IM'„  far 
den  Aiikerkern  und  .IH't  fur  die  Zllhnc.  Als- 
diimi  ben'cliuet  man  die  entmagnetisirenden 
Ainperewliidiiiigcn  AM't  dea  Ankers  nnd  den 
Streuiiniraknenielent  bei  Bnlaatuiig 


A  H'|  -\-  A       -f   IH'a-  '  -Mi', 


wo  2  U>  die  magnetiaehe  I.eilHllilgkeil  dea  Feld- 
strenHiiaaes  liezeielinrt.    Bei  l.eerlauf  gilt  fiir 


Bei  einein  Synch ronmntor  iat  daa  \  erhltltnisa 
/*—  V>,  sonat  aehwanken  alio  /  um  1,25  herum. 
Nehmen  wir  einen  StrouungakoJ'ineient  *„  zu 
l,:i  bei  Leerlauf  an,  bo  wird  derselbe  l>el  dieser 
angenotiimeiien.  atark  induktlven  Relaatnng 

»»     I  •  (S3. 1,3ft  =  1375,  ' 

d,  h.  15%  groaser  »la  Ifei  l.eerlauf. 

Im  Benliinmateu  Fiille  wird  alao  der  Streii- 
ungBkfU'fflcieut  (1  bia  7"/,,  grfisaer  werden  ala 
bei  l.eerlauf,  und  in  dem  Failo  ware  dann  eine 
Knrrektur  anztibringen,  wenn  gleiebzeitig  die 
SllttiguniC  der  Miignelaihenkel  gross  gewlthlt 
tat  In  den  meiaien  Fallen  ist  die  Korrektur 
von  AH'k  minimal. 

Zum  Schliia*  anil  imeh  erwllhiit  werden,  dasa 
ieh  uuch  in  der  ,  KT/."  1M»  S.  WB  nuf  die  ver- 
niehrte  Streuung  aufmerkauin  innehto  und  ferner 
aoll  bemerkt  werden,  dasa  daB  Dingramm,  wel- 
ches Fischer-lliiinen  in  der  ./Celtachrift  fttr 
Klektroteclinik"  1!KH  HeR  3  verolfentllcht,  aua 
der  Fig.  00  nligeleilet  werden  kaun,  Indem 
man  die  Keibenl'olge,  in  der  die  Vektoreu  Kt, 
Jo  .)-a,  Hi,  i,  lit  ■•  und  E,  :i  ziisamiiieugeseUt 
werden,  vertaiisrht. 

Was  nun  die  von  A.  Uothert  und  dem 
i'lilerzeichiu  len  tdngeftihrte  Ainperewindunga- 
uiclhode  (Biehe  .KTZ"  lH!*i)  nnbetiifft,  so  iat  zu 
beuierken,  (lass  diesellie,  ebenw)  wie  undere 
HenH'hiiungHiiiethodeu,  In  der  Hand  einea  er- 
fahreiien  K.in.llrukteurs  (.'lite  Itlenflle  lelatet, 
dawj  die  aher  ■lameiitllili  fiir  Maaehlnen  mil 
hoben  SAttigungen  nnd  grnnsen  Streuungen 
■ingeniiue  Heatlhate  liefert.  --  I hier  «kil»ir(«' 
und  iu  der  oben  erwalinten  Schrift  von  K  Ar- 
nold und  .1  1.  la  (  our  mufuhrlicher  liegriin- 
dete  BerechnungBart  iat  genauor,  denn  die 
Spannung  F.i  r  IJlaat  alch  mit  zieinlicher  <ie- 
n.iulgkett  beaclmmen  und  die  Berechnung  dor 
Iteaktanz  Xi,  i,  die  am  inebiten  Seliwlerigkelten 
in.vlil,  Iat  experlmentell  lelcbt  zu  priifen,  wo- 
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durch  elne  slchere  Grundlago  fiir  Vnrauahereoh- 
nungen  erhalten  werden  kimn. 
Karlsruhe,  S.  3-  02  E,  Arnold. 


[Hubmaguete. 

Bpzugnehmond  auf  den  in  Hofl  7  dor  .BTZ" 
1902  abgodrucktcn  Vortrag  des  Iterrn  Dictzc 
tiber  ..Hubmagnete  ftlr  gorade  und  kreiidinlgp 
Bewegungen",  inochte  (oh  liemerkpn,  daas  die 
run  der  A 1 1  (rt-rin  i- 1  in-  n  Elektr  lei  tat*-G  cue  II- 
achaft  neuerdinga  ausgefiihrton  Magneto  mil 
geradlinigpr  Bewegung  durch  Bt-rilckiiichligung 
aller  dio  Zugkraft  vprgroHienideu  Faktnren,  ca. 
8-  bis9-mal  soviet  Ziehen,  nls  Magneto  tnii  glatten 
I'olflaohen  Dio  Beniprkiuip  des  llerrn  Dictze, 
.das»  Magneto  mit  Konuspolen  von  oa.  20"  Nei- 
gungswfnkpl  versehen,  5-mal  soviet  ziehen,  jiIb 
solelie  mil  glatten  PoltlJlchen,  ist  also  niindeatens 
whr  allgemeln  geliulteu  und  kann  hiVlistrnc  fiir 
par.*  uilndorwertlilgen  Temperiruss  gellou. 

Ist  uherhnuiit  da-i  Bodurlnias  vnrhandpii, 
Magneto  mit  vnflkommeriKter  Ausmitzung  aller 
im  giinstigen  .Sinne  wirkenderi   Faktnrou  zu 

lumen  und  nidi  oiiigoiiend  mit  diet  em  Problem 
zu  bpfassen,  so  darf  gerado  din  richtigr  Wall) 
des  Knnuswinkels  niolit  unbpachtet  pela*sen 
werden.  Dor  gunstigstc  Winkol  i»t  dabei  vom 
Material,  von  dor  i  .esaiiiiiitantperewlndungszahl 
und  von  den  Abmesaungen  des  Magneton  ab- 
hllnglg.  Dies  1st  ohne  Weitores  tliporetiseh  ab- 
zuletlou  und  folgt  aua  der  in  Heft  27  dpr  ,ETZ" 
1901,  Seite  549,  veroffentllcliten  Funnel  2-  Der 
gunstigste  Konuswinkel  ist  darnarh  ana 


•in  2 .: 


o*.  »,,..)■ 


0,8.  $\     ,.< I' 


zu  eutnehmon. 


x 


0.8 


arc  alu 


I 


T, 

lie,  '.' 

«s 

njn.  »,,..r 


Hierin  1st  .Jl,.,"  die  dom  gunBtipstpn  Konus 
vchende  Induktlon  Im  Kim -u,  welche  hp) 
cm  Material  stets  kouttaut  lat.  Dor  alch 
una  nbiger  Kornipl  ergebpnde  Worth  fiir  1st 
nocb  mil  einem  Knrrektionsfaktnr  an  multSjiU- 
cirrn.  welcher  sich  aus  praktiachor  Krfahruiig 
prgiebt  und  Streuung,  snwie  Fahrikatiims- 
uugenatrigkcitrn  lieriieksichtigt  und  sich  vor 
allem  durch  dip  Abwoichung  dor  thutallrblioli 
zlohend  wirkondon  Konusflacho,  von  dor  then- 

retiseh  angenomroenen  «„     ^  orKiobt. 

Bp!  den  von  dor  A I  l(ro  hip  In  on  Klektrl- 
oUHta-Geaellaoliaft  aiia^pnilirlpn  Ma^uotou 
4ind  nirbt  nur  dip  rfohtijreii  KnnHH\'orhalluUsp 
hcrufkairhtijtt,  snndprn  auch  dip  riohUifPn  Vit- 
haltiiitno  iwiarhon  S|nilondicka  und  Korndun  li- 
inesapr,  wnraua  dor  cvrinKo  Wattvprbrmicli  ]>rn 
Kllopramm  Zii(fkralV  rcsultirt:  nip  hahcn  Wi 
glplchpiu  Watlvorbrmich  nooh  arppnUhprt  dan 
dnpnoitp  Arbpitsvortndgpii  wio  die  von  Horrn 
hietzp  iipschriebpnon  Drphniafrnoto.  BpI  An- 
woudun(r  doa  boston  Stahlipiaxo  lioaae  Blob 
oinom  Ma^noti'ii  mit  pbener  PmIIIUi-Iio  jtoironllbpr 
dio  ca.  i>-  bi»  IO-1'aibo  Xnifkraft  durcli  olnoii 
soIpIipii  mit  KouUf  orn-U-hou 

Dio  Wabl  rpi  hlookljror  odor  i|tiadratiiM.'her 
Kprni|iiomclirillto  wird  moinos  KrarblruH  niolit 
oinon  so  orhobliohon  EinHiiB*  ;iuf  die  Ziijrkr.iU 
haben,  daaa  aich  dorou  Anwondnnft  in  Anbo- 
traoht  dor  unbci|Uonien  Fabrikatinn  als  jirak 
llach  orwolBon  wurdo.  Im  Obriircn  bofoljct 
audi  dip  /.iiL'kraft  dorartip  auairol'iilutor  May 
note  dip  in  Befl  27,  l!mi,  dor  „ETZ"  vorilffont- 
liohtp  A >>liUti trl arWo it  doraolliou  von  dom  .|iiadra 
Mtcbeit  QuiXiouten  am*  AlHMf9V  indiinpszahl 
dun-h  ninua  do»  Italbon  >|iil/..'n wmki'l« 
Berlin.  7.  3  02  W,  Boneko 


geschAftliche  nachrichten. 


HndapoHtor  AllKonioine  F.lpktricilat!i-A-.(f .. 
ItudnppHi.  Dor  OoachitnabprklH  fur  das  Jabr 
IUUI  klnirt  i*>r  auch  ulior  dip  all^oiiiolne  llo- 
<*ohart«b>sifrkoit,  welehe  anf  don  Koiiaiiiu  olek- 
trischor  I  .iohtofl  ri  im  driti  kci  -I  yowirkl  hat, 
doch  wiirdo  durch  don  Atiachluao  aablroiolipr 
HM  KonrameDtea  dorKntfall  niclit  nur  hvroiii- 
Kobrachl,  sondern  die  Stronjproduklion  hat 
noch  die  dp«  Voriahrca  wpBentllch  ubprschritton 
Kb  wurdon  Im  alijrolaufonoii  tipscl.itftajahr 
w>l  noue  KonsumoritPii  mil  2IM62  Ijiiiipon 
a  Hi  UK  trewomien;  IricRfKllinint  waron  am 
Knde  dea  Betrloliajabroa  uml  5HO  Konaumeuleu 


KURSBEWEGUNG. 
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mt 

- 

IIDck- 
*t*r 

Hialaai 

Akkumulatorenfabrlk  A.-Q.  Berlin  .   .  . 

6,25 



1  7. 

10 

121,25 

133,70 

128,90 

130,10 

128,90 

Akk  -u  Kl  -Wcrko  vortn. Boeao*  t  o,Berlln 

'AS 

1.  1. 

11 

101,20 

1 12.25 

1UJ.75 

lft8,IO 

107,2:. 

Allffpin.  Eleklr.-Uesellachaft,  Berlin 

tt) 

*) 

1.  7- 

12 

17!)  50 

• 

191, 

1144- 

193,25 

Borlinpr  F.loktriciOltaworkp  

25,2 

M 

1.  7. 

- 

174  80 

191  50 

■  > .  1 .-, , 

l«8,- 

189,2. 

18  Mt 

Berl.  Maach.-A.-(>.  vonn.  1,  Schwariakopfl 

I0,H 

17. 

10 

I'd,— 

VM&i 

190, 

IT,," 

Cont.  fiea.  f.  eleklr.  t?nlorn.,  Nurnberfr  . 

93 

ao 

1  4. 

0 

5^,25 

70,50 

•i— 

Oft,— 

80,- 

Ucutach  Atlanl  TelPfrraphen-r.eaetuichaft 

24 

— 

1.  1. 

4 

IO4,lj0 

114,— 

113,50 

114,- 

li:t>' 

Klektra  A.-G.,  Dreadrn  

M 

1,25 

1.  4. 

3 

4^. 

5ti^— 

50, 

T.  1 

50, 

A.-G.  KU-W.  vortn.  KummerJL  t  o.,  Drcadcn 

10 

4 

1.  1. 

0 

1 1 75 

1,90 

1,— 

1,10 

Kl.  I.icht-  u.  Kraftanlajron  A.-G.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  10. 

a 

ICi/jO 

1114^0 

100, — 

10O/HI 

KNyM 

Bank  f.  elektr.  Untprn.,  Zurich  Frcs. 

59 

90 

1.  7. 

6 

114,— 

123, 

123,- 

i^ ;. 

123,— 

Gosollachail  f.  elektr.  (Tutprn.,  Berlin  . 

30 

H5 

1.  1. 

g 

93,- 

115,50 

HIT.-  i 

107,'HI 

HamburgiBche  Kloktr.-Wprko  

15 

H 

1.  7. 

8 

1  4-ViO 

150,50 

1  19,1/ 

IHUB 

14931 

Klektricitata-A.-G  Helios,  Koln-Khrenfeld 

20 

20 

1.  7. 

0 

33,WI 

45,— 

33,00 

34^iO 

33^a» 

A.-G.  r  Klektr-Antagen,  Kiiln  

10 

— 

1.  7 

0 

HfiO 

30,  - 

25,10 

27,<W 

27,t><> 

Kl  -A  -G.  vonn.  W.  1  .ahm o ypr  &  (.  0,  Frankf. 

10 

2 

1.  4. 

III 

1 10,50 

123,— 

113,50 

116,— 

113,75 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

*fi 

— 

1.  1. 

1 1 

15">,.V> 

lt>4^i5 

I.Vi,5«i 

102,75 

I59,V) 

Goa.  f.  elektr.  Beleucht.,  Peteraburft  Kbl 

6 

— 

15  5 

1 

.13,5) 

42.— 

40,- 

40,1*0 

40.HO 

El  -  A.-G  vorm  Schuckcrt  &  Co.,  NtirnberR 

42 

35 

1.  4. 

0 

103.— 

125.— 

110,- 

117- 

114,- 

Siemens  &  Halske  AO,  Berlin  .    .   .  . 

54,5 

M) 

1  * 

a 

141,25 

147jtfJ 

145, 

145,75 

145,4.1 

Union  EloktrieiU4to-Ge»„  Berlin  .... 

24 

10 

1  1 

IU 

II6,*) 

11V4, 

18,25 

12.1. 

147.- 

li-». 

Allgem.  Deutsche  Klwnbahn-Gea.   .  .  . 

7* 

40 

1.  I- 

«i 

13^0 

14.25 

15.- 

14,75 

Allgein.  Lokal-  u.  Straaaenbahn-Gea.  .  . 

tu 

1.  1. 

«Vi 

IH7/jO 

154. 

147. 

117^0 

147, 

Berlln-Charlottenburtror  Straaaenbahu 

fi,0IH 

« 

1.  1. 

t 

132,— 

141.75 

1  1.^,  

134.- 

132, 

Bochum-Gelscnkirchencr  Straaaenbahncn 

10 

1.  1. 

*'/« 

110,50 

124,25 

121,00 

ISJtO 

ItlJkV 

Brealauer  elektr.  Straaaenbahn  .... 

*J* 

2 

1.  1. 

1lh 

122,10 

13V25 

I24,«l 

124S,-- 

125,— 

Dresdner  .Slraasenbaho  

12 

0,01 

1.  1. 

9 

I78,tO 

181, 

173,50 

174,75 

173,75 

Ges  f.  elektr.  Uoch-  u.  Untergr -Bnhnon 

20 

tM 

1-  1. 

4 

1  18,75 

130,- 

121,75 

123,- 

123,— 

Grnaae  Berliner  Strasaenbahn  

l«,7H6 

ltV«25 

1  1 

11 

191^5 

214,- 

2)0,— 

_-]  1 

■111  fit) 

Grosso  t'asseler  Straesenbahn  .   .   .  .  . 

5 

2 

1.  10. 

t 

Sl,80 

82,50 

.  83,50 

82,50 

Straasen-Eisenb.-Gea.  Hamburg   ,   .  ,  , 

21 

15 

1.  1. 

BjijL 

174- 

170,110 

170,110 
4i5t> 

mit  141  977  l.ainpoii  an  dan  Kabelueu  auge- 
Bcbloaaen.  l>aaaetiM'  rrfuhr  oino  boileuton'lp 
Krn'oitprutig  und  botrlipt  nunuiobr  121  km 
gpgen  1 12'  •  i  V.  Obwnhl  aueh  dio  Vorthoue- 
rung  dor  KoMt  oin4  Krlmhung  dor  Botricba- 
koston  xur  Folgo  hrftto,  war  dip  Gpsellsrbaft 
doch  in  dor  l.apo,  bei  orhohter  Dotirung  des 
WerthvcrminderiiiigBkontns  und  pinom  Saldo- 
vorirag  in  glelcber  Uiilio  »ie  im  Ynrjahre  pinen 
nleht  geringerou  Itoiugpwlnu  wle  19110  au  or- 
zielou  Die  Bilans  weiat  IVilgonde  Zlfforn  auf: 
Baarvorralh  12  730,22  Kr,  Budanoaior  F.loktrioi- 
tlllawerkp  9  355  279,09  Kr.,  Mnbillar,  Workzouge 
und  GerHthr,  MatorhtSieii  und  WaaronvorrMtne 
131720.51  Kr.  Bei  OeldinBtituton  placirte  Bo 
triige  358871,511  Kr,  EftVkten  08 Kr<  l,<,1»|- 
loren  45H  2074H1  Kr.  l'aasiva:  Aktionkapital 
7  00OOMI  Kr.  Ki'seryofond,  Spocialresprvprond 
und  Erupupriingsfrincl  I0l2  850,t9  Kr.,  Amorti- 
HatloiiBliMid  filfl  3«ft,3S  Kr_  Werthvermiiulpruiiga- 
f.md  589  309,71  Kr.,  ViitrarHiid  10000  Kr,  iiloht 
eingeloBto  Kuiuin*  1092  Kr.  Kreditoren: 
5847lW,5o  Kr,  tiewikfhvortrag  voni  .lahro  IflOo 
M 707,27  Kr.,  Gewian  pm  1901  511  9514,19  Kr  Da» 
lirwinn-  uml  Verlnstkoritu  u-oist  fnlgondo 
ZilTern  auf:  Soil;  Wertlivormindorungen  3ot.l-7.43 
Kronen,  Gravinn  3027<u,441  Kr  .  Habon:  Gowinn- 

•  ut  i. .ii    :"«'  ,vi  7  <7.j-  Ki  .  Zinsonorttagni&s 

12213,59  Kr.,  EttrugtiisB  bei  der  Stromabgabe 
8KC. !H>t,M3  Kr.  Vnn  dom  Kolngewlnu  Bind  dom 
Spoolalreaorvormid  I0f»m  Kr.,  dom  Hillfsr«.nd 
fiir  dio  Ango-Mollton  liiooi  Kr.  I.ewilllpt 
worden.  Die  KtalutariM'lie  Dutiriuig  don  lle- 
sorvcfonii  botrilgt  8i*o,7l  Kr..  die  Tantiemo  fiir 
dio  Diroktion  14.  IW.I2  Kr.  und  die  Tantieme 
fiir  den  gesch*IUI<  nVnd<  n  Diroktor  snwie  die 
Iteiiiiineraiionen  dor  Bonrnton  18  2hO  Kr.  sn- 
daas  noch  zur  Vprtheiluiig  einer  .5-procentigon 
Dlvldende  und  1-prnientigon  Superdividend* 
auf  35000  Aktleu  a  2ft i  Kr.,  4204KIO  Kr.  zur 
Aimzahlimg  gelang.vn  kiinnon.  Der  Heat'iotrag 
vun  50 122^43  Kr.  wurdo  auf  none  lioihllllllg 
vi.rgetragen  N  Hjpt. 


BdRSENWOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  It,  UXn  IfJOaV 

Die  Tondona  der  Biirao  war  luslloa  und  das 
i.oschnll  zeigte    nur  auf  oinaelnoii  (ieliioton 


gotiiacht  wurdc. 
welter  von  dor  !■ 


aoigt, 
Co.  welter  aelir 


griVsttere  Belebung.  So  iiainoutlicb  auf  dew 
Bankaktieiuuarkt.  wo,  angeregt  durch  die  Fusion 
der  Breslaiier  Diskoutobank  mit  der  I  tanualHdtcr 
Bank,  auch  fiir  andore  Baukaktlou  mit  alien 
moglirhon  unknntrnlirbaron,  zum  TIipiI  aueh 
entschioden  dcmentirti*n  Grriichtcn  Sllmmung 
Auch  Terrainwertho  wurden 
lekulatinn  favnrisirt.  Aulage- 
werthe  otwas  achwachor,  da  der  tipldmarkt  nut 
ItUckalcht  auf  den  komuienden  giiartalslermiii 
oino  Wchta  Voratoifung  aeigt,  Frivatdisknut 
Ids  i>h% 

Qeaerel  Elcctrir 

Chlllkupfer  (per  Kasse)  l.str.  54. 

Zlnn  (per  Kaaae).  .   .  .  Utr.  1 14. 15.  - 

Zinnplatton  fester. 

Zink   Lstr.    17  12  ti. 

Ziiikplatlcu  atetlg. 

Blel   Utr-    LU  IS.  0. 

Kautschuk  feln  Hara:  3Bh.2d. 

J 


Brlefkasten  der  Redaktion. 

M  Anfuamv  drren 
«.rd,  bit  Porto  ticlmlci 

d  r  ll*UtWOrtDIIC 

UediktioD  crfolato  wll. 

HonderabdrUcke  wcrden  nur  aut  bcson.lorc 
Be.-tclluug  und  gogon  Erklatlung  dor  Sellmt- 
koston  gpliefert,  die  bei  dctn  I'mbrocl'pn  dos 
Toxtcs  auf  kleincrc*  Format  niolit  unwcsenllich 
sind.  Den  Verfassern  von  tiriginalbcitrHgen 
flellen  wir  bis  zu  10  Excinplaren  dea  botr.  voll- 
Ftandigen  Heltea  kostenlrei  zur  Verliigung, 
went)  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bei  F.in- 
sendunp  dea  ManuskripU's  mitifethoilt  wird. 
Nnch  Hi  urk  dea  Anfuatzea  orlolsite  Bestellnn- 


\V,  r  llerert  Glaszwischenetiicke  fiir  /..  lie,, 
neb  alter? 

Wer  liofert  Aiirzugsvi.rrlclitungen  mit  elok- 
triachemAntrieliriirSi-hauleiii.tPrriilll.-idenii  a.w.' 


IcbhBH  der  Rodaktion:  15  M»rr.  IKTtt. 


fSr  iit  BslsWl 


nrtluk:  lli.hfrl  Kipr  in 


Vwlair  ron 


igitized  by  Google 


t  27.  MiirzMeoa. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(Oratralblatt  Mr  Dektrotaehalk) 

Organ  des  Elektrotechniachen  Vereini 
nod  des  Vcrbandes  Deutschcr  Elektrotochniker. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 


lK.int  —  a*it  ,l*m  Jahrf.  190  Yerrinljrt  mit  d«n  btabar 
tit  StQiicUan  ,.r«4-bi«tM>n*n  Cimii-itiTT  rtfn  Kutrtwi- 
i own  —  i«  wf>vh»«i1l4cli*n  KafWn  nail  bericlita*,  uotar- 
•lAUt  timi  ilHfi  h*rvnrra|r*nilatf,a  Fiirhlaw»r.i»,  altar  alia 
J*j  t](>HMtnait]f»liiHt  tl»r  tMijr<*»An'Han  Elf klririlht  1,0- 
lr«jr#fiilvu    VtirliiimmiiiiMM    and    Kraaract    in  Oric"t*l- 

tM.rM.tom,     Raudarliamm,    Korr..!  l.iion    «u.  <lnii 

Millrl|.uukl<u  J.r  WwxotrluitL.  J«r  Trntlmik  ao.l  Job 
Wrk.'bra,  in  Auaaairna  aua  ,l*m  in  rMraoht  kttiiilndudau 
trpfai.lrn  Zvit«chriA*ii.  Patantltarlcblwu  wCa  ««U-- 
OIIIOINAI.-AltllKITKN  w»r,l-i,  rnl  li.morirt  and  wia 
J  I, 


,tn  tier  Klrklnjti-chtuachrn  Zi'ittekrlft  til  fl^rllc 

N-  IM,  MaabUoafiiafz  8- 
fTiraayfacAnaataarr.'  ill.  /ins. 

Di. 

Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

kMaa  dureh  daa  BaehhAndal.  dlo  Pott  (Poat-Z*i4aR|ra- 
!*r<-l*]Uw  No.  Sill)  odor  aacfc  Ton  dar  anlarnalcbnatoa 
Vrrla*<liazidjuaf  lam  Prfiio  von  V.  ■  f«iid»  drio 
JajiaauJ  •>»  iterto. 

we-rdea. 

ANKF.tOKN  .•rdao  vac  d»r  unu«ti<hi 


Itnu.llai.i,  Buwia  von  aU«n  •olldan  Anaal«agnaehAn<ta 
mm  Pr«U*  vou  40  Pf  far  di«  ai&BpaJtlaa  Pa4ltB*IU  *o- 

pnnuaM. 

B»i  jahrlich    II      M     31     62  nallgiir  Aurtaabaia 
korttt  di*  Z.il.  IB     80     2&  fflft 
St*U«|r«BUobaw«rdan  b«i  iliraklM  An^oa  mil  B>  Pf.  fir 


Alia  VitthaUuisg'Ba.wclcha  d«B  Voriaml  dar  Zeitatkrift. 
dw  Anaalcata  odor  aonrtig*  (rwobafUiehe  p'rajan  bo- 
tr«n>n.  aind  aaaBcMioaaliab  fa  ricfatao  au  <ihi 
VarlaeabaaaaaadliuHr  van  JULIUS  apl 
K  24,  Uonbijoaplati  S. 
ra.w,t,.a4..iaa«> "J  a 


D.f  wiaarBacbaftllrltrn<;ran.MaKra  .l«.|  Ko.Tik'iit<-l»«;r«|rliir 

TonA.Sl.br  8.314. 

Paaar  dta  Voittlag*  la  wr^Mbfewa  JaKktiwwM  Glaick- 
Htvauaktni.  Van  Dr.  L  ritlicknaia  and  Dr.  A. 

Ornlar.  8.  J5». 

ttBUDjr 

Voo  la«»il>ur  Lao  Cobn.  8.  ~. 
Chraaik.  a  am.  Loudon. 
KMarn  HlttbrllaagM.  8.  361. 

T  r  I  at  r  mpb  I  a.  B.361.  FaBkanteJamiibia  K>afaa>  3  al  j- 
Arro.  —  Traarbarea  MorBr~4}sadrBpiaxBrat«ai. 

Klaktrlacha  Bahaaa.  8.:*].  SututUt  dar  tJeklri- 
arhes  Ilatiar-r.  in  I tu.ititt.hlan 'i  —  L>J?  «-|..- •  tri*.. hp  lUhr 
tariadieai  IndiaaaaoUa  and  Marioa. 

KUklriicbo  Kraf iSliartracuBf.  8.2m.  Baatl- 
bobrauurJiiBa  mit  alcklriatltaoi  Aatriab. 

M  •aalnniranianla  sad  Maaaainriabtuaaan. 
8.3U.  Eia  nun  Arra.at  i^r  Mt.«4on»  d<a  Cnffrick. 
furtnijk»i'.i*n».1ea 

Varaaltladaaaa  8.  281.  Kautachak  and  Otut«p«reliB- 
-  Dla  but  ErBanaTaaf  alaktrlackaa  Borotaea  dtesanda 
liaatpfkraft  ia  Preuaaaa.  —  Montaan»war*n  aur  B>riajan 
aad  tarn  Ban  dflr  84raaBanbahM>.arleituBf. 

PataaUL   N.  2S2.  Aam*lduar«n-  —  Zaritcktiabaagva. 
KrtkatlaaaTaa.  —  Veraaarnaffam.  —  Aaedaranaen  da*  In- 
babara.  —  Loachaaran. —  (> abraaebanaater:  Kin- 
-./fcBantfpti  —  Veilln^eru^ff  der  Hrbartfrat.  —  AuaslffB 
ana  Patentaekrlf 4«b. 

Yrretaraacbriralea  8.  3R»  Ao«elaraabalt*n  dea  Elektro- 
*"linj»ch*.n  Vttrfir.i  I Mi1ii.pt Inn*  un  oil'  AriwieUe.."  h*r 
utt ead  Dariekt  abar  di«  AaanaQao«  roa  l«.  a.  JO.  HAn 

Hrlafv  aa  41*  k>aak«laa.  8.  M6. 

i.parhkftllckp  Nachrlcktaa.  (LMy  Groaaa Barllnar Straoan- 
baba.  —  Daatach - Bnaaiacba  Elattridata-KlhlH- Daaall- 
-  ha/t  m  b.  II,  Barlia.  —  KlaktroKvaaiache  Falirib  RAcydl, 
"  "torch  *  Co..  A  O..  Rbardt.  -  IlkktriwUUB'Uo- 
I  Aliolb.  AjtasbaiB  t.at  llaiel. 


RUNDSCHAU. 

Die  in  (liosein  Huftc  verflfifeutlichlc 
Stali»tik  cler  <'l<-ktri»chen  Rahnen  in 
Deu<»cli1and  Btimmt  ihror  Anlrtgc  iiaeli 
in  it  den  nnthproclienden  Verrtff«ntli^hiin({<>n 
in  den  vorlier^oln-ndeii  Jahn-n  dur»-li»ui) 
iibcreln.  Sie  ifiebt  iilso  sine  Ucbersicht 
itbor  die  dem  OCTcntliclx-n  Vprkelire  di<-n<-n- 
deu  elcklrlBt'h  botriebiMicn  Itnhnon  Dcauvh- 
lands,  mit  Auhsclilnsn  aller  Kabrik-  und 
OrubciibaliiK-n  FOrdorbnbnen  u.  dffl.  NTur 
die  mit  in  die  Statistik  aurgpiiommcnp  Jiahn 
M«rioi»r<  lde  Zoesen  maclit  hicrvon  cine  Aus 
uabmo;  ol)Wohl  diissclbo  woniRistcns  vor- 
IHuflg  nicht  far  den  OiTentlichen  Verkehr  br>- 
>iimuil  int.  wurdr  sic  bier  ducb  mit  tiafgc- 
uummen,  wuil  diu  auf  ilir  im  llcrbst  vorigen 
■>Ahr>'*  in  prfisserem  Maaasstitbe  an«cstellien 
Voreuuhc  die  Orutidia^c  fiir  dii-  Kutwickolung 
des  elektrischen  Schnellverkohrb  sctiAffon 
sollten  and  die  Etnrlchtung  dlwr.r  Bnhn  vor- 
bildlicb  fBr  die  in  Zukunft  zo  banenden 
Sohnellbahnen  mit  ek-ktrfsohi-m  Hetiiebe 
vtcrden  dUrflu.  EnUprccbcud  dum  utn  cinen 
Monat  BpStcr  als  gewOhnlith  aiigeat'tzton 
ErbebQii^u  rroiu  uu8er>-r  Klek(rlc-liat8werk«- 
stntistik  nurde  auch  dcr  Erhvbungstermin 
fflr  die  liahnsiaiistik  inn  ('inert  Monat  vi>r- 
BcboUcn,  soUjss  »leh  die  Suti«tik  auf  den 
Stand  %-fun  I.  Oktobor  HJ01,  uicht  wjf> 
bieh.-r  aof  den  1.  September,  b«*icii».  Dies 
aowic  andore  Urastiltide  hatton  cine  Ver- 
spStnng  dea  Erscheinens  gegen  den  frnher 
ablicliLii  Tcnnln  tnr  Folge. 

Uif  Ungunst  der  allgcmeinen  vrirth- 
»ch»fllichHn  ].nge  hat  sich  auch  im  Ban 
neuor  cluktriavber  Jtrihnoti  bemerkbar  ge- 
macbt,  Bixlat-s  in  dirsem  Jahrn  nicht  bo  er- 
hublicbe  Forisi'briite  auf  dic»em  Geblete  zu 
verzeichncn  Bind,  wie  iu  den  vorhergehenden 
Jahren.  Immerhin  hat  die  Zahl  dcr  Stadte 
odor  Bozirku,  vvclcbe  gugenwtrtig  eluktriseb 
betriebene  Knhnen  aufzuweuen  haben,  uicht 
unbedeatcud  zugenonimcD.  Von  den  in 
anscrur  vorjabrigcu  Statistik  al»  noch  im 
Ban  bcgrifTen  aafgefuhrtcn  Bahnen  Bind  bis 
1.  Oktober  v.  J.  die  Anlagcn  in  Bielefeld, 
Crefeld  (Strassonbahn).  Dobbod,  Scliwobc- 
baho  Barnjen-Elljerfeld-Vohwinkel,  OrOne- 
Naclirodt,  Isetiobn-Letuiatbe.  Ilagcn  Hohen- 
lirnburg,  Heidelberg-Wieriloeh.  tlnf  i.  Kayerti, 
Jena,  Mannheim,  Marienfelde  Zossen  (V<t- 
sucbsbahn),  Mtln»ler  i.  W.,  N.  uwled  Ober- 
bieber,  Oberstein-ldar,  Tilsit,  Wiuhloch  und 
WQrzburg  ganz  oder  tbellwei»e  in  Betrieb 
gekommen,  vrtthrend  in  deu  Buzlrken  Berlin, 
Itoctium  •  Oelsenkirrlien,  Bremen,  Bruslau, 
CauiKt'l,  Cbarlottetiburg.  Danzig,  Hannover, 
Kiel.  KonigBberg  i.  IV.,  Obursehlcslache* 
Indnstriegebiet,  Saarthal,  Strassburg  i.  E  , 
Stuttgart,  Wiesbaden  die  vorliandenen  Bahn- 
netze  zum  Thoil  recht  bemerkonsvtcrtlic  Er- 
weitcrungen  erfahrcn  haben.  Das  Haupt- 
ereigni!*s  des  vcrgangeneu  Jahre*  waren 
iedenfalls  die  schon  oben  ervrtthntcit  Ver 
suche  mil  elckirisehem  Sehnellverkelir  auf 
der  Milttitrbahn  Marieitfelde  ■  Zoiisen,  Ober 
die  s.  Zl.  in  der  nKTZ"  tVn  tiaufend  boritbtet 
wnrde.  E«  wurdo  dabei  mit  clner  Gcseiiwin- 
digkeit  von  00  km  in  dor  Stunde  beBonnen 
and  diese  naeh  und  nach  bis  auf  100  km 
bei  einer  Spaimung  des  Slrome*  in  der 
Bpei'.eleitung  von  mohr  als  1OU00  V  ge 
sU'lgcrt.  ^Die  Versuehe  sinrl,  wie  die  Stu- 
diengoscllschuft  IHr  eluktriselie  Sehnellbah- 
uen  damals  bericlitete,  sttmrndicb  gunsllg 
veriaut'cn  und  haben  zu  wiehtigen  Beob- 
achtungen  dbcr  die  Scliuelligkcit  des  An 
ftibretts  und  ties  Bremsena  bei  grOsater  Ge- 
hehwiiniigkelt,  fiber  die  Siehlbarkeit  der 
Signalc,  flber  dctt  Arbeitsverbruueb,  den 
I.uftwlilerstand  u.  s.  w.  Gelegenheit  gegeben. 
Die  elektrischen  Leitungeti.  die  Einrichtun- 
gen   zur  Strotmibnahrae,    die  olektriscbeli 


Apparate,  aowie  die  Wagen  selbst  habett 
aich  vor/(li;lieb  bowulirt,  nodac^  in  diescr 
Beziebung  die  Anwendung  von  noo.h  grOasc- 
ren  Goscliwindlgkciteti  unbedcnklicb  er 
schelnl."  Dagegen  orwies  sich  der  Ober- 
bau  der  VersueliMtrecke  fttr  eine  siarkere 
In.mspnichnahme  uichi  tds  genQgetid  wider- 
alatidsfilbig,  sodass  vor  Weiterfdhrung  der 
Versut  he  erat  eine  Vermarkung  des  Gluise* 
und  der  Bettung  vorgonommen  wc 
mdstte.  Bei  neuon  Anlagcn  wttrde 
dieaoin  Umstttnde  vou  vornhcrcin  Ucchnuiig 
tragen.  Jedenfalls  abet-  ist  dutvh  diese  Ver- 
suclie  bewiesen,  daas  ein  elektrischerSchnell- 
verkebr  bei  nocli  huherer  als  der  atige- 
gebetten  HOchstgeticbwindigkeit  von  KiOkm 
in  der  Stunde  far  die  Zukunfi  nicht  au* 
slchulos  erscheiut. 

Die  Abihelluog  B  unserer  St-ntUtik  out- 
halt  die  am  1  Oktober  1001  berehs  definitiv 
besehlossenen  oder  im  Ban  begrirfenen  An- 
lagen  Klnige  derselbcn.  z.  B,  die  Sirassen- 
babnen  in  Freibarg  i.  Br.,  Kdln  sowie  dio 
clektrische  Hocli-  und  I'rjiergrundbahn  in 
Berlin  stud  seitdem  in  Botrieb  gekommen, 
die  EroEfnung  andnrer  steht  unmittelbur 
bevor.  Bel  der  begrelfllehen  Abneigung 
der  deu  Bau  aualilhrendcn  oder  Uuter 
itehmerHnnen,  flber  norh  nicht  f.  rtige  An 
Ixgen  nahen-  Mltthellungen  zu  maehen, 
k.-iiin  diesc  Abtbeilung  unserer  Statistik  auf 
Vollstllndigkcit  keinen  Anspruclt  machen; 
sic  soil  nttr  dazu  dienen,  tm  Allgcinelnen 
flber  die  Thfltigkeit  auf  dem  Gebiele  des 
elektrischen  Bnhnbaacs,  wie  sle  iu  nachster 
Zukunft  zu  erwarten  stcht,  zu  orlenliren. 

Die  naupiergebnis.se  der  Statistik  sind 
am  Scblusse  derselben  in  ilblieher  WeSse  in 
mehreren  Tabellen  zutuimmcngestellt.  Die 
erste  Tabelle,  welehe  die  bi8tori»che  Enl- 
lviekelung  des  elektribchen  Bahnbaues  in 
Deutschland  vcraiisehaulicht,  zeigt,  dass  am 
1.  Oktober  1901  In  113  dcuiacheD  SlAdtcn 
(gegenttber  'M  am  1  September  1900)  elek- 
trihche  Baltoeii  im  Betriebe  waren.  Em  cine 
grossere  Ucborstclitlichkeit  zu  orzielen,  sind 
die  einzelnen  Babnen  nae.h  grOssercn,  wlnli- 
schaftlleb  zusammengehorigen  Bezirken 
gruppin,  wckbe  durch  die  lit  ihnen  he- 
Ktehenden  Hauptorte  gekennzeichnet  siud. 
Solcber  Hauptorte  *lnd  in  unserer  Statistik 
Abtbeilung  A,  wio  gesagt.  113  wufgelllhrt. 
Natflrlich  ist  die  Zahl  der  uborhaupt  von 
elukttiscben  Bahnen  berQhrtcn  Orte  im 
Deutacben  Heicb  cino  viclmals  grOssere.  In 
21  von  diesen  113  Veikehrsmittelptuikten 
waren  am  1.  Oklober  Erwciterangen  der 
bestehendcu  Anlagon  oder  ncue  Bahnlinien 
im  Bau,  wilhreitd  in  20  neuen  Bezirken, 
welebe  bisber  noch  kelne  elektrisch  be- 
triebenen  Babnen  aufzuweisen  batten,  solelie 
In  Ausfaltrung  begrifTen  oder  detinitiv  lie- 
sfhlossen  wuroti.  In  -J  von  dlesen  letzteren 
sind,  -niweit  wir  wisscn,  bis  1.  April  d.  J. 
noch  elektriitche  Bahnen  in  Betrieb  ge- 
kommen, sudass  gegenwartig  11')  Stadte 
bzw.  Bezirk.-  des  DeutBcbcn  Kelcheg  mil 
elektrischen  Bahnen  veraehen  sind. 

Die  Tabelle  2  giebt  eine  Tebersicht 
ttber  deu  Geoammtumfang  der  elektrischen 
Uahncn  in  Duutscblaud.  Die  Zahlon  dicser 
Tabelle  sind  nachstebeud  mit  den  ent- 
sprechenden  Zablen  unserer  frflheren  Stt»- 
li.stiken  zusauuueiigestellt,  wodureh  sich  ein 
ansiluiuliches  Bild  der  fortscbreitenden 
Entwickelung  der  elektrischen  Babnen  iii 
Deutsebland  ergicbt. 

Es  waren  also  am  1.  Oktober  1901  in 
DoutKChlaud  clektrische  Bahnen  mit  insge- 
sammt  rd.  3100  km  Streckeii-  und  4u&0  km 
Glclsliltigc  im  Betriebe.  Kecbnet  man  die 
bis  zum  1.  April  d.  .1.  Iu  Betrieh  gesetzten 
Bahnlinien  noch  hinzu,  so  ergicbt  sich,  das* 
gegeuwiirtig  Im  Deut9ehen  lieiche  liahiieu 
in  eiuer  Ausdchnung  Vou  rd.  3300  kin 
Strecken-  und  4700  km  GleislJlnge  (im  Vol- 

18 
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1  AllfftHt 

1.  Hop- 
Uunluir 

LI 

1.  8w 
mm  d*t 

|*#» 

1.  S»p- 
lealnir 

1.  OkloliM 
N01 

Znukmo 

tttXI  ITOI 

in  % 

llauptcen(rcn    fur  elektrischo 

i 

.  — 

42 

56 

68 

88 

99 

113 

14 

957,1 

1  429,5 

2868 

SWUM 

8 

HM,1 

l  sna/j 

•2812jfi 

4254,8 

4  5*8,7 

<W 

Moiurwngen,  Stiiek  

IS71 

2255 

a  i«> 

4  504 

5«w 

7  2UO 

•2\J6 

Aiihangenngen,  Stiiek  .... 

'JMt 

1WJ1 

2ia* 

HISS 

SW12 

l!M»7 

»,4 

Ix'istunjr  d«r  elcktristlieii  Ma- 

Miitien,  KW  

l*5t» 

•24  9*) 

33  333 

52509 

75tiu8 

108021 

4S.1 

U'istuugdc  r  rurBaliiibetrieh  ver- 

»endetrn  Akkumuliitoron,  KW 

— 

r,  i  in 

13532 

IGB-JO 

26531 

51,1 

jahr  3U00  kin  bzw.  4uU0  km)  clektrisoh  bo, 
irieben  werden.  Untcr  Strcekcidiluge  iist 
hier  ilie  Ge*rti))mtlftnge  der  mit  Schienen 
belegt.n  Strassen.  uiiter  Glcinlilnge  die  Ge 
i>iimmtl&nge  der  vorhandenen  Glebe,  ein- 
faehes  Gleis  gcreehnci,  verstauden.  Urn 
IrrlhUuieru  vorzubeugen,  huben  wir  die 
jenigen  Zahlun,  welche  bei  don  den  ver- 
schie.lenon  Belrlebsverwaltungcn  unter- 
i-tehenden  Bahnnetzeu  alb  Strceken-  oder 
GleisUngnn  zu  betraeliten  shid,  dureb  fatten 
Druck  hervorgehobeii;  die  obigen  Sumtneti- 
zahlen  Kind  dureb  Addition  der  fett  ge- 
druekten  Kinzelzahlcn  erhallen.  Dieso 
Kinzelzahlcn  sind  uns  in  dun  uieisieti 
Fallen  von  den  Hetriebsverwaltungcn  Bclbst 
angeg.hen.  In  einlgen  Fallen  haben  wir 
diese  Zahlen  der  in  der  ,Zcitsehrift  fUr  Klein- 
bahneu",  Sept.  mbcrlicfi  1001,  vcrOffentlicblt  n 
Stotixllk  der  deulsehen  Kleinbahucn  ontnoin- 
meii.iirtchdeiuwirunsdurehVergleichniig  des 
Termin*,  far  welche  die  d<>rtlgcn  Angab.  n 
gellen,  mil  dun  in  unserer  Statistik  entlial 
toncn  Betriehseroft'niingMlaieii  uherzeugl 
batten,  das*  In  den  betreflenden  Anbigen 
in  ncllerer  Zoit  Aeiidcrungvn  niebt  einge- 
ireten  sind.  In  einigen  weuigen  Kitllon 
endiich  wurden  <lle  Slreckcn-  und  Gb-is- 
langeu  aus  den  Augabcn  Obcr  die  Au»- 
dchnung  der  einzelnen  Hetriebsstrccken  und 
der  niehrfaeh  beftihrencu  Slrecken  bereeh- 
net.  Man  kuun  daher  mit  einiger  Sicbcrheit 
atmchmeu,  da&s  die  angegehenen  let!  go- 
druckten  Strecken-  und  GlehdJiugen  aueh 
dlu  wlrkliche  Erstroekung  der  mit  Sehieueu 
belegton  Strassen  bzw.  einfachen  Gkise  der 
verwchiedeiion  BahnneUe  darsUlleu.  Yaw- 
kluine  Ungenauigk«  it  kann  nur  insolent 
nocli  bestehen,  aia  einige  Betriebsvenvsl- 
tungen  <)ie  Zufabrt-  und  An*eliUis»gli-i»e  mil 
gereebnet  bitben,  einige  underc  abcr  nieht. 
Da.  dinsn  in  dur  Kegel  nur  einen  selir  ge- 
ringen  I'rocentsau  dirs  gusatuuitcu  Glei»cs 
ausniueben,  t»  f'allt  die  erwJihnte  Kugctiauig- 
keit  niclit  ins  Gewicllt. 

liieTabelle3  giobt  diuGi'sammtlcitstungs- 
l'ilhigkoit  der  fttr  dmi  Kabnbetrieb  verwen- 
dcti'ii  (-l.-ktriBclieii  Ma»cbincu  uudAkkainu 
bttoren  an.  Die  (i.-sttmtntb'istung  der  elek 
triiiclien  Maaehinen  1st  wieder  ganz  erbeb- 
lieli  und  /.ivar  um  luebr  ids  '13%  ge 
stiegctt.  bieselbe  betrug  am  I.  Oktober 
l'.Ml  HistrJl  KW  gegenaber  T'.OIX  KW  tin 
Vorjabre.  Bei  der  Erinittulung  ilicavr  Zubl 
wiirde  geuuu  so  wic  im  Vorjalire  verfabren. 
Da  din  moisten  Bahnanlagen  aus  elgetieti 
KraftMlitralen  geapcist  werden.  so  wurde 
die  bci  dioKcn  aagegebcHc  .Masehincnleistnng 
nlnie  W.-Iiete*  als  fUr  den  Babnbelrieb  be 
.Miutmt  ungenominen.  llei  audcrcti  llabiicn, 
welebo  an.-  den  in  ilen  betiert'eliden  Orten 
v.  iiiiandeiien  I.icliteciitralcn  gespei^t  wor 
den,  koiintu  dureb  Vergleieb  init  ilen  in 
utiserer  Statii.Uk  d.ir  Eb.-ktriclUUwerkc  In 
l)eiit>ebl:»lld  {..KT//'  lleft  :V>)  entluU- 

tein  ii  Angnbeu  (lb.  r  die  MaschinenleiMung 
lemgitslellt  werden.  d;ns*  iliv  bier  angegebe- 
neti  Z.ublen,  wn-  dies  die  Ueberbelirift  dor 
bctreffenden  KoJumne  erfoi-ib'tn,  in  der  That 
die  l.  'i-Htttng  der  Mrtsebinen   Itir  den  l!:ibn 


hotrieb  daretellen.  Es  blleben  uur  cinige 
wenige  nils  Liebteentralen  gespeime  Babtten 
Ubrig,  bei  denen  entweder  elne  Angabe 
aber  die  Maschlnealelstung  abcrbnupt  niebl 
geiuacbt  1st  nder,  wo  dios  doch  der  Fall 
ist,  die  angegebenc  Mnschinenlelstung  zu- 
glcicb  aueh  den  Strom  fur  die  Liedtliefc- 
rung  in  sich  sciiliesst.  In  diesen  Fallen 
wurde  bei  der  Bestlnimung  der  fttr  den 
Bahnbetricb  crforderlicbon  Maschincn- 
leistung  daa  Frodukt  atw  dor  GeMtnmt- 
glelslHngc  der  Habit  und  der  naeb  TabeUe  I 
im  Mittel  vun  Hf>  Itabnen  pro  1  km  Gleis 
getiindeiieti  Kilowatt  In  Keehnang  gcstellt; 
die  so  sleh  vrgubende  Maschinenlciatang 
ist  bei  der  betreffeuden  Babn  in  mnde 
Klanimern  eingescblossen  beigeftlgt,  Al» 
Ge*umml«umme  der  Maaebhicnleistutig  fttr 
idle  Habnen  ergab  sich  *o  der  Betrag  von 
108021  KW.  Noeb  erbeblicbcr  al*  die  Zu- 
nnbinu  der  Musehiticnleistang  ist  die  Zu- 
nahmn  der  l.cistnng  der  fttr  den  Babn- 
belrieb sel  cs  nls  Pufl'erbattcrio  odor  zur 
Unter^ititzung  der  Maschinen  fttr  die  Strom- 
licfcrnng  verwendeten  Akkamulatoren.  Die- 
selbe  betrug  meiir  als  51  %  gcgenUber  dom 
vorbergebenden  Jabro  und  die  Ix'iMUllK 
>>elauft  sieh  intigesnmmt  auf  25  5^1  KW 
gegen  16 85)0  KW  im  Vurjahr.  Es  titehen 
dabcr  an  Ma*ebinen  und  Akkumulutoreii 
zitsammeii  |;W'j'i2  KW  filr  Balnizweeke 
zur  VcrfQguug.  Naeb  uuserer  Statistik 
in  lleft  M  vom  vorigen  Jabrv-  waren  in 
den  dem  Lieblbetriebc  dietiendcn  ("unlral- 
station.  u  am  1.  April  HXfi  200 0BK  KW  an 
Masebinen  und  02532  KW  an  Akkumula- 
loren,  ziwammen  3&2570KW  installirt,  sodass 
am  1.  Oktober  1001  die  Gesammtleistniig 
der  in  deunchen  Licbt  und  Babncenlralen 
Inssialllrlen  eleklrisebon  Masebinen  und  Akku- 
mulatiircn  rund  480120  KW  betrug,  way 
oincr  Znnahine  von  ua.  W.8*/,  gegenaber 
detu  Vorjalire  eutspriebt. 

Die  sebon  orwUbnte  Tabelle  4  cudlieb 
giebt  far  elne  Anzabl  dvrjetiigcn  Bubneu, 
wclebc  aus  eigonen  KraftKiattonen  mil 
clektrUclient  Strom  versurgl  werden.  oder 
fttr  wclebe  die  angegebeno  Jlasehincn- 
leistujig,  wenn  aucb  in  cinem  genieiusaincn 
l.iebt-undKral'twerk  ilufgc^U'llt,  die  furBabn- 
zweeke  dicuundu  Mascluuculeistung  angieht, 
die  Anzabl  der  Kilowatt,  wclebe  von  der 
Mascliineiileistung  der  Cenlrule  auf  jo  1  km 
Gleis  bzw.  auf  einen  Motorwagen  entfallcn. 
Als  Mittel  von  80  Bahiien  ergiebt  sieh  die 
diir<  b*ebuiltliebc  Zaltl  der  Kilowatt  pro  1  km 
Gleis  zu  20,H  gegenaber  1«.»,S),  -JO,5,  20,7  in 
den  .labreii  1900,  15*«  utid  18U8,  und  die 
duivhsLbiiitllielie  Zabl  der  Kilowatt  pro  Mo- 
torwagen zu  l!i,7  gegenaber  l'i,l  bzw.  14  H 
in  den  Jahreu  15)00  bzw.  Trotz  der 

welir  versebiedenen  Steigungs-  und  Verkebrs- 
verhiUtmsse  clef  in  der  TabeUe  bi'tileksieb- 
ligteti  Baliticn  sebwunketi  daber  die  ange- 
gehenen  Mittelzahlen  nur  »ebr  wenig. 
NatUrlieb  ergebett  uieb  im  Einzelnen  sebr 
bedeuletule  Abwcichungen  von  den  angc- 
gebenen  Dtirelisebnltiszableti. 

Von  den  in  nnserer  Statistik  aufge- 
I'Uhrteii  Habniieizen  s|nd  nur  Hill  km  Snveke 


mit  713  km  Gleis  in  koinmunalem  oder  Ktaat- 
liehcm  Uesitzc,  dereii  Betriob  abor  zum  Theil 
noeh  an  Frivatgesel^.^^haft«n  verpaeblel  Ut. 
Die  abrigen  bettnden  sich  ganz  in  llandcn  von 
l'rivatgcscllsebaften.  Ausser  diesen  Infor- 
mationen  giebt  nnserc  Statistik  noch  Aus- 
kunft  ttber  vcrsehiedeno  andcro  Fragen, 
z.  B.  die  Art  der  StromznfQbriing,  die  an- 
gewendele  Spannuug,  die  maxlmale  Stei 
gung  der  einzelnen  Streekcn,  die  SpnrweiK- 
und  dergleicben.  auf  die  wir  jedoeh  niebt 
welter 


Die  wissenschaftlichen  Grundlagen  der 


Zwoito  Mittbeilung 

\  <m  A.  Slaby. 
f  F/irlirtzuuf/  cmi  ,V.  1tS/. 
II.  Sehwingoagen  in  geRr.blohi»enen  Bahaen 

Die  Theorlf  dea  geseblossenen  Sehwin- 
gungskreiscs  wurde  von  W.  Thomson 
sehon  iin  Jahre  18531)  bebandelt.  Er  leitete 
die  Stromglcicbung  ab  fur  die  Eulladung 
eines  Kondensators  in  cinem  durch  Funkeir 
streeko  und  Selbstiuduktion  geschlos.senen 
Kreihe.  unter  der  Voraussclzung,  daas  die 
Stromstflrke  in  alien  Thelb-n  der  I.eitung 
zur  gloiehett  Zcit  aueh  die  gloiebcn  Werthe 
besitzt.  Dies©  \'oraU88<  tzung  ist  gleichbc- 
deutend  mit  der  Annuhmc,  dass  die  Kapa- 
citfit  des  LcitungBdrahtes  vernaeblSsslgt 
werden  <larf.  Wir  werden  zu  untersuehen 
haben,  ob  diesu  Annabme  far  die  vor- 
liegende  praktisehe  Anwendung  zulassig  ist. 

Zuniiehst  mag  derGedankengangThom- 
soii's  in  Kflrze  wiedergegoben  werden.  Ein 
Kondensator  von  der  Kapaeitilt  C  werdc 
dureb  .  ino  Iloelispannungsquelle  in  den  An- 


f\t-  l- 


Kir.z- 


ordnungen  der  Fig.  1  oder  Fig.  2  gcladen 
und  uutlade  aich  dureb  cine  Funkenstrecke  f. 
W  bezeiehne  don  Widerstand  und  L  den 
Koefllcienten  der  glciehniissig  ttber  den 
Kreis  vertbeilten  Selbstiuduktion.  Besltzt 
die  Hoeh*pannungB(|uclle  eine  Selbatinduk- 
tlon  von  wcsentlleh  hOlierer  GrOssenordnung 
ah  der  KiithiduiigskreiB,  so  kOnnen  wir  die- 
sclbe  ffir  den  Kntladungsproeess  als  niebt 
vorhanden  betraehteu  ') 

1st  nun  q  die  hadung  des  Kondensators 
zur  Zeit  f,  so  1st  in  demselbeD  die  Euergle 
0t 

,'c  aufguNpeicliert.  Hire  sekundliehe  Ab- 
nahine 


sutzt  sieb  um  iu  Joule'sebu  Wiirinc  i*  W, 
wenn  i  di  n  Momentanstr.nn  zur  Zeit  t  bc- 
zeicbuet,  tiu.l  in  uingnotLscbe  Energie 


dt 
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Da  i  identisdi  Ut  mlt  der  aekundlichcn  Ab- 
uahme  tier  Ladung  =  —  ^ '  ,  so  tolgt  die 


~2C    dt    -\dt)  W+-2  dt 


odcr 


W  dq  1 
df  +  L  dt  +  CLq' 


=  0  . 


1 


Diese  Differentialglcichung  wird  gelost 
Ji  die  Substitution 


and  liefert  fur  die  bei  der  vorllegcndcn  An- 
wendnng  sicts  zutreiTL'iide  Annabtne,  Unas 

W  gegenttber  |/  ^  verachwindend  klelo: 


7  =  ?o*  11  •  cos»<    .    .   .  (2 

und 

-  ,r  « 

i  =  mqae    "   .  siuatf   .    .    .  (3 

woriu  ?„  die  anfSngliche  Ladung  do*  Kon- 

denaator*  und  "  =  yc£- 

Dicse  Glcicbungeti  zcigon,  dass  der  Ent- 
ladnngsstrom  ein  gedJUnpfter  WochHelstrom 
ist  tuft  der  Sch»  ingungszcit 

T='ZnVCL. 
Deraelben  entepricht  eine  Wellenlange 

X  =  v  T=  2  n  V(Cv*)  L  =  '2nVCtm./^m. 

Vor  eltier  Benulzung  dieser  Formel  hielt 
ich  es  fttr  nothig,  diesdbe  cxperimentell  auf 
ihre  Kichtlgkeit  zu  kontrolliren.  Eine  Keihe 
von  Leydcncr  Flaschen,  deren  KapadtAten 
tmcll  der  (legenschaltuagsmethodo  thcils 
mit  Arm  Telephon,  thcils  mit  dent  ballisti- 
aehen  Galvanometer  getnesson  wnreti.  wur- 
den  mit  Dritbten  von  verschiedener  l.ange 
zu  SchwinguugBkreUcn  ge»ehaltet  und  ihre 
halbe  Welicnlilngo   nach  Aiiordnung  der 


n«.i 

Fig.  3  dureli  Aufsuchung  der  Resouanz- 
Iringe  einca  gcradlinig  ansgeiipannten  Drahtes 
8  crnilttelt.  Die  »o  gcme»»eucn  Wellen- 
langeu  ergaben  sicb  nun  betrachtlich  kloinor 
al»  die  nach  der  Tliomson'schen  Formel 
berechncleo.  Ich  glaubte  zunttdist.  den 
Untenjchted  aur  die  Nichlbeachtung  der 
Ih-ahtkapacStat  bei  Ableitung  der  Formel 
schreiben  za  sollen.  Dies  scheint  nahc- 
) legend,  wenn  man  bedenkt,  dans  die  beiden 
GrenzfaUlc:  Flasdicnkapacital  =  0  undDrabt- 
kapadtflt  =  0  zn  den  beiden  Worthon  fubren 


und 


=  *VCL 


,,  =  nVCL, 


die  sicli  um  36%  v<>ti  elnander  untersclu-ldeu. 

norm  Dr.  Abraham  verdanke  ich  den 
Ifinweis    auf  eine  Arbeit  K  ire h buff's,1) 

'I    I'cr*»litl<>rr  »  Annalm  171.  19M 


welchc  das  Problem  der  Flnachencntladung 
ttntor  Heruckgichtigung  der  Drain- 
kapacitilt  bebandelt.  Klrebhoff  leitet 
die  Relation  ab: 


nl 

X 


P 


(I 


in  der  /  die  Utngo,  L  die  Selbstinduklion 
dett  Entladnngakrclses  und  Cf  die  ein- 
geM-hal(etc  FlaochenkapaeitJit  bezeichnet. 
Nioimt  man  an,  datis  audi  filr  gckrClnimte 
Drahee  die  oben  onlwiekelto  Ueziebung 
C4.L  =  P  galtig  bleibt,  worinGi  die  Draht 
kapaeitJlt  bezeichnet,  »i>  kann  matt  die 
Kircbboff'sctie  Formel  auch  schreiben: 


"  t*("l\-  °" 
i  A  )  iCf 


Diese  transcendente  Qleichung  enthJUt 
als  Qrenzfall  einerseiu  die  Tbomtioirsvbc 
Formel,  andcrerselbi  die  far  den  stabfflr 
migeu  Leiur  gOliige.  Ist  nAmlich  C/  acbr 
gross  gegen  &,   so   Ist   fttr  die  Grund- 

schwitignng  *  '  so  klein,  dass  an  Stelle  der 
Tangente  der  Winkel  zu  setzen  iat;  danri 
ergiebt  (4)  X  =  2nYC/L.  Ut 

CV=0,  so  wird  tg^"'j  = 


mitbin  k  — 


Ich  auchte  zuniicltst  die  Kirehhoff'sche 
Formel  cxperimcntell  zu  verltlclren,  ind<-m 
ich  sie  anwandte  auf  einen  llertz'sehcn 
F,rreger  mlt  einwandfrei  zn  hestimmenden 
Kapaeitilten. 


II.  Drei  verschiedene  Eli-rtz'ische  Er- 
reger  warden  in  der  Anurdnung  dor  Fig.  4 
rail  bohlcn  Messingkageln  von  30  und  00  eui 
Durchmesirter  linrgestellt.  Sie  hingen  an 
isolirenden  FAdcn  von  der  Decke  nnd  waren 
mit  der  Fankenstrecke  durcb  blanken 
Kupferdraht  von  1  mm  Durcbmesser  ver- 
bunden.  Die  elcktrostatisehen  Kapacllati-n 
der  Kugeln  konnen  hierl>ei  bekannllieh  mit 
ih^n  Hadlcn  in  Uecbnung  gestellt  und  als 
hintereinander  getchaltet  betrachtet  werden. 

Die  erzeugten  Wulloulangen  wurden 
durch  die  Uesonanzlangen  einea  paralleb-n 
Sekundardrahtes  S  von  1  mm  Durchmesscr 
ermlttelt.  Wlcdorbolte  Mesanngrn  zeigten 
nnr  geringe  Abweichungen,  die  stets  unler 
1!i°it>  blieben. 


So. 

1 

DurchBftM«<r 
drr  Eucvln 

Cf 

BMOMniiaOCV 

cm 

CM 

In  mm 

,  in  cm 

! 

m) 

30 

'» 

'2 

UO 

15 

130T, 

A 

KMX) 

30 

7,i> 

i:wu 

Henutzt  man  diese  Werthe  zur  Bereeh- 
nnng  der  DrahtkapaciiAten  nach  der  K ire b- 
hoffscbcti  Formel  (5).  so  flndet  man: 


So 


7,1  ■>  I  & 

I  I       Cf       ~~    fnr  ion  tm 

1  (>«)   0,HK2    1,-11*7    b,m     II  7,.» 

2  wju  oji!  o.wi  2,r>i  as  n,3 
:»    m»)  l.i*  -jjoti  74  7,1 

Der  Mittelwertb  der  Drabtkapaoilal  ftlr 
100  em  Ulnge  betragt  biernacb  7  em.  Nach 
Breisig')  borethnet  Rich  die  KapaeitAt  von 
2  I.eitungen  vom  Durchme»»er  2  r,  welche 
sich  im  Ab^tande  a  von  einandcr  und  im 

<1m  R«k  li»iv«»an.  III.  s.  i\ 


gleichen  AbBtande  A  von  der  Krdc 
ftlr  lilt)  em  Ltinge  naeb  der  Formel: 


C  = 

2  In 


100 


r    »'(2A)»  +  a» 


Hoi  den  vorliegendcn  Yersucben  bctrug 
dor  Absluud  der  Drfthie  von  der  Erde  flO  em, 
ihnr  gcgenseitige  Kntfernung  100  cm.  Die 
Recbnung  ergiebt  fttr  100  em  Draht  due 
Kapacitflt  von  7  cm  in  Unbereiustimmung 
mit  dem  aus  ilen  Vcr>uchen  abgeleiteii-n 
Mittelwertb.  Man  darf  also  die  Kirrh- 
hoff'ficho  Formel  rait  ausreiehendcr 
Siehei'beit  aul  Seb wingungskreise  an- 
wenden,welch  enebengleichiniissigver- 
theiltcr  Draht kapuel tilt  audi  Flaseln  ti- 
kapneitat  enthalton. 

l'».  Nunmehr  blldete  ich  kreisformigf 
Errcger  mit  zwei  verschiedenen  Flasdien- 
kapacitaten  Ct  mid  C,,  Indem  ieh  nachein- 
ander  jede  der^elben  durch  blanken  Kupfer- 
draht vou  0,8  mm  Dun  hraesRer  in  den 
Ulngen  I,  2,  3  nnd  4  m  schlogg.  In  gleieher 
Welse  wle  oben  (Fig.  3)  wurde  fttr  jeden 
Fall  an  einem  ausgespannten  gcradlinigen 

Sekundar.lrahtdieResouanzliliigc^ermitlelt. 

Der  Abstaml  des  Sekuiidurdrahtea  von  der 
Peripherie  dea  ScliwiugungHkrciBes  b«  tnig 
steis  40  mm.  Folgendes  »ind  die  Ergebnlnse; 

1=  100  eai 


X 

2 


21*) 

l(«) 

1020 

2005 

2475 

1700 

222T> 

aeno 

Aus  01.  (4)  folgt  far  je  zwei  Versucbe 
mit  gleieher  DrahtlAngc: 


*  I,  _  c, 


Das  Ergebni**  der  Recbnung  ist: 


tg 


i  =  UK"  0,14*2   0,1192  0,i:«ili   o,i:n»7  1,170 

=  200  0,1««I   O.ltiia   0,17«   0.1805  1,181 

=  300  0,2382  0.2322  0,2118  0,2150  1,1*U 

=  100   0,2531)   0,2004   0,2302   0.2407  1,158 

Miltel:  1,170 

Hioraus  gcht  zunftchst  hervur,  daw  die 

nl  ,  nl 


grOssten  Dift*or>'nzen  zwischen  tg  ^ 

2%  n ich t  uborstcigen,  sodass  al«o 
dieser  Fehlergrenzo  die  Glciehung 


und 


ider 


»»J»  P 

X*    ~  4  C,  L 

X=2nVC,.L, 


d.  h.  die  Thorns  on' sehe  Formel  fttr  die 
Uercehnung  der  Wellcnlange  beuutxt  werden 
darf. 

Die  Kapm  iUlt  der  benutzten  Flasehen 
ist  von  der  GroBseimrdnung  100  cm;  die 
McMung  bo  kleiner  KapacitAten  iat  bekannt- 
lich  mitgroRxen  Ungenauigkeiten  verbnndeii. 
Elwaa  sicbercr  lasst  sich  ihr  VerhilltuiBs 
beatimmen.  2ablreiche  MeBsungen  mit  dem 
ballistischen  Galvanometer,  die  Monat--  au« 
elnander  Ingun,  crgaben  zwar  Differcnzun 
bis  zu  10%  ihr  Mittelwertb  Ut  indesson  rait 
dem  oben  abgelcitcten  1,17  in  Ueb.  iciu- 
stimmung. 

Die  absolute  Measung  4ler  Kapaeliiiteu 
naeh  ballistisehen  Methoilen  war  mit  den 
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mir  zur  Verfugung  sbheiiden  Einrichtungen 
uiidnrehfuhrbar;  ich  erhielt  slds  uuwahr- 
scheinlicb  gnewo  Werlhe,  ilie  zwlem  wesent- 
lich  vi>n  cinaiuler  abwichen.  Etwa*  bessere 
Hcsultate  er<tii')te  ieh  s]jjltt>r  mil  dem  Tclc- 
pht .n.  untcr  Aiiwendung  vine*  srhni-llschwin- 
genden  Vibrators.  Als  Mittol  au»  9  vcr- 
scliiedcneu  Vetsuchen  mit  verschicdencn 
ciiigcschalicieu  Widerstilmleu  ergab  sich 
fur  C,  der  Wcrth  140  cm.  Fur  C,  fand  ich 
untcr  gi<-ichen  Hedlngutigen  100  cm.  Dua 

Verhaltnlss       stellt  sich  hlernach  auf  1,18 

und  l*t  in  ausr<  ichender  UcbcrelnMlnimung 
mil  den  obigen  Krmittelungen. 

Fur  den  SelbMliiduktionskoetltcicnten 
cine*  zum  Kreiso  gebogencn  Drabtcg  von 
der  Uiige  I  hat  St  .-ran 'J  folgende  Formcl 
abgelcitet 


/,  =  2j[ln  '  -  l.Tr-sj. 


Dei  dem  benutzton  Draht  vnn  0,8  mm 
Dicke  liefert  die*e  Forroel  folgende  Wcrthe: 


/ 

100 

20) 
300 
400 


L 
1210 
27011 

5Bo0 


Hcrcchnct  man  mit  diescn  Werthcn  die 
Flascheiikapucltaten  nach  der  Kirehhoff- 
bcIioii  Forme)  4.  so  crgiebt  sich 


c, 

c. 

MO 

\m 

100 

•200 
•HIO 
400 

08  4 
07,4 
00 

102,1 

10!),!) 
115 
115,2 
118  3 

0,67 
0,70 
0,71 
0.73 

00(i 
00!) 

ana 

0.71 

Mittel 

W 

1146 

0.70 

OHO 

Dlese  Werilic  sind  wesentlich  kl.  iner 
als  die  dirckt  gemesseneti,  das  mittlercViT- 
haltnisB  zu  denselben  let  0,70  bzw.  0,09. 

16  Zur  wcitcren  K  lining  dieses  auf- 
fallcnden  Ergebnuucs  wicderholte  ich  die 
Vereuche  mit  drei  grOasercu  Fliischenkapa 
eltateu,  dercn  Messung  mit  ballistischen 
Method™  genauer  durchfuhrbar  war.  Bel 
thunlichst  schncll  auf  einandcr  folgendcr 
Uidung  uiid  Eutladung  faoden  sich  fiir  diese 
Flaschen  folgende  Werthe: 

Cj  -  310,    C,  -  573,    C„  =  1580  cm. 

Sie  wurden  mit  einer  DrabtlilDgc  von 
I  -  200  cm  za  einem  Schwltigung&krciso 
geschaltet  und  die  halba  Wellenlftnge  nach 
dem  gescbildcrten  Verfabren  dwell  Ermittc 
luug  der  Uoonanzltlngo  gemeascn.  Fur  die 
Bcrcchnung    kunntc    die  Thomson'ache 

ft  I  ft  i 

Formcl  benutzt  werden,  da    f    mid  tg  ; 

bis  auf  die  vierte  Decimale  uberelnitlininilen. 
Der  KoefOcleut  der  Sclbstinduktion  wurde 
nach  der  Stefanschen  Formel  herechnet. 


KapaeitAten  durchRchnittlich  25*/0  kloiner 
»l»  <lle  durcli  ballistische  Mcthodeu  Oder 
mil  tier  'l'elepii<iiibiiicko  crniittelten.  Da  die 
timer  14.  bcsprocheticii  Versuehc  mit  Luft 
knndensatoren  eincn  Kolchen  Kintlusa  nicht 
■■rkonnen  la^sen,  so  muss  angenommen 
warden,  dass  das  Dicleklrikum  der  Flaschen. 
das  Glas,  der  l.'rheher  der  Krscheinung  ist. 
Zur  Ablcitung  elnes  Gcsi-tzes  rvieht  die 
Genauigkeit  der  vorMehenden  MesBUiigen 
nicbt  ans.  Fttr  nine  Untersuehmig  mit 
fetneren  physikaliscbon  HUlfsmiHeln  bictct 
Bicb  hier  aber  einn  lohiu'iide  Aussicht. 


17.  Um  zu  schen,  ob  die  ubgeleiteten 
Vensuehnwertbe  zur  Vorausben-chnung  der 
WellenlBngen  belicbiger  Schwingungakroiae 
iiusrelchen,  bildetc  ich  einen  Kreis  aus  3  ni 
Draht  vou  dor  gleichvn  Dicke  wio  oben. 
miter  Einschaltnng  von  zwei  l.eydcner 
Fla*ehen  naheza  gleieher  Gro*»e  (Fig.  6). 
Ks  wurden  12  Fla-schen  gloichor  l'rovenienz 
rait  ballisiUohcn  Methoden  auf  ihre  Kapa- 
eitiit  gcprilft  und  zwei  davon  gewtthlt  (Iin 
Folgcndcn  mit  C«  und  CT  bezeiclinetl.  deren 


a 


g«m*men  livrpc^nf)!  n^lnH«*^ii  I»i6,-h»»< 

1.  2lX>      310      2700      -J47&      i«)  0.71 

2.  300  T.73  2700  :il<»)  44!>  0,78 
3    3(0     1SH0       2700       5740     V£V,  07!» 


In  Fi^'.  :>  sind  die  VcrhJUtni»be  als 

Funk tli>n  der  Weill  nlangc  aufgetragen.  Ks 
Vns^l  sich  hiernaeh  kaum  uoeli  bczwelfelti, 
dass  die  Flast-hunkapncitiUen  von  der 
Hrhwinguugdt'riMHienz  at.hilngig  nind; 
bel  den  imgewandt<  u  Fie<iui  nzeii  sind  die 

'I    V»l  L»*<T,,C11.  WI..I   An,,,       s  ;*» 


Kapaciuten,  dnrch  V'ergleieb  mit  z«ei  ldnter- 
cinauder  gcscbalteten  NurmalkundLDsntun  n 
von  Siemens  &  Halske  A.-O.  von  je 
0,01  Mikrofarad ,  zu  Ce  =  796  cm  und 
C.  ^  807  em  onuittelt  wurden.  In  Parallel- 
sehalmjig  ergaben  die  Flaschen  Ce+  C; 
=  1598  cm.  ntcrnach  i»t  der  wahnscheiu 
lichste  Werth  fttr  die  Hintereinanderat  haltung 


:  400. 


Eine  vorlAuligc  Kechnung  zeigt,  dass  die 
halbe  Wellenlllnge  zwisehen  dO  und  40  m 
betrSgt ,  aas  Fig.  5  wurdu  deshalb  der 
Kcduktionsfaktor  0.70  entnummen.  Somit 
ergiebt  die  H.-ehnung 

'i  -nV 400.  0.70.  43!)0  =  ;i5HO. 


r?  

.it  - 

4- 

#L  _  . 

\ 

n 

— _ 

w     ~  A 

Fig  7  1st  die  mit  dem  Funkenmikro 
meter  aufgnimmmene  Ke-onanzkurve  an 
eini'in  gi'rndlliiigeii  Draht  in  ijiuin  Absumd 


vom  Schwingungskreise;  dieselbe  zeigt  ibrec 
Maxiuialwertti  bel  elner  Drahtlsnge,  welehe 
mil  der  bereclmeteii  lialben  WellenlAng'- 
grnau  (ihep'instinimt.  Kei  eincr  folgeuden 
Messung  wurde  diT  Sekundardrahl  iult  dem 
Schwingungskreis  in  metallischc  llerQhrung 
gfbracht  Fig  8  zeigt,  dass  db'  haltic 
Wcllcntflngc  dadureh  auf  3600  nnetelgt.  d.  h. 
um  O^i'/p.  Diese  Heobachtung  jst  deshalb 
be«oudei>  iniercsMtit,  well  sie  zeigt,  dass 
die  KapacitiltsverAnderung,  wclche  der  ge> 
si-hlossene  Schwingungskreis  dnrch  das  An- 
liiingen  cine*  gerad.  it  Drahtcs  erfahrt,  nor 


vim  untergcordnetcm  EinHiias  auf  ilicWellen 
lange  Ut-  Hemerkenswerth  ist  aber  die  da- 
ilureh  hervorgerufetie  Spannung»erhr>liong 
von  20,4  auf  21, G,  d.  i,  um  G^  wclche 
z<'lgt,  das»  der  SekundArdraht  dnrch 
die  metalliscbc  lSertthrung  mit  deiu 
Schwingungskreis  eine  erhObte  Encr- 
gieaufnahme  erfahrt.  Bci  der  wehvr 
utiton  folgeuden  ErOrterung  der  Geberechal 
tangen  erhalt  dieser  Umstand  eine  nicht  zu 
uuterschiUzende  Bedeatung.  Um  zu  unt>  r 
suehen,  ob  die  Wetleiilange  von  der  Nfthc 
des  Sekuudftrkreises  becinllusat  wird,  wurde 
der  Abstand  von  4&  mm  verdoppelt,  es  er- 

gab  sich  genau  die  gleiehe  l.augc  „  =  3680. 

Der  Kinlinss  der  Erdniihe  wurde  dadureh 
geprllft,  das»  der  ge«chlo»sciie  8obwingung- 
kreis,  der  bei  den  bisherigen  Versnchen  sicb 
etwa  1  m  vom  Erdboden  befand,  in  etwa 
10  em  von  demselbcn  aufgcstellt  wurdc  Der 
in  75  cm  darttber  betindliche  Scknndardrnlu 
zcigtc  eine  halbe  Wellenlitnge  von  3600  cm 
an.  Diu  grossere  oder  geringcre  Erilnltlic 
deg  an  sich  nicht  geerdeton  Sehwin- 
gungskreises  hat  also  nur  etnen  gauz 
untergeordnoten  KintiuB-,  auf  die  Welb-n 
lilnge. 

Endlich  wurde  der  erste  Veiuuch  wieder- 
hult  unter  Aonderung  der  Funkenstrecke. 
Dieselbe  hatte  bisher  eine  Uitige  von  10  mm 
uud  giiig  in  Luft  aber.  Sie  wurde  ersetzt 
durch  eine  Funkenstrecke  von  eiuigen 
Zehntel  Millimeter  in  Petroleum.  Die  halbe 
WellculAnge  wurdc  dadureh  nicht  geandert, 
aie  fand  sieh  wieder  zu  3580  cm.  Enorm 
war  aber  die  Spannuugfitelgenng  am  Keso- 
nanzdraht,  die  Funkcnlungc  stieg  von  204 
auf  39,  <lii!  Knergieanfnahme  des  Ucsunanz- 
drahti's  vermelirte  sleh  also  um  90"/o! 

18.  Hei  den  vorstchenden  Untersuehun- 
geti  war  sowohl  fur  den  Schwingungskreis 
wic  fiir  den  Hcsonanzdralit  blanker  Kupfer 
draht  von  0,8  mm  Dicke  verwendet  worden. 
um  die  Bereehuuug  dc<  Selbstinduktiotis- 
koeftieienton  zu  ermOglichen.  Bei  prakti 
acheii  lnittallatinnen  verwendet  die  Allge- 
tneine  EIektricit«ts-Ge»ell*chaft  eine 
Eitze  mit  16  parallalen  KupferdrJthtcn  vun 
je  0.2  iiiiii  Dicke.  Die  Gesammtdieke  der 
Kupl'erseele  botragt  1  mm  und  ist  mit  einer 
GiiiniiiiiMjlatlon  umprcsst  von  0,75  mm  Diekr, 
noilass  der  Durchmesscr  des  isolirti'li  Drahte* 
2.5  mm  bctritgt.  Zur  Bei-echnung  <U  s  Selbst 
iudnkli'iivskoiiflieieiiten  eiues  solchen  l.iuen- 
drahtes  komite  die  Stofatiachc  Forme! 
nicht  ohm-  Weiteres  berAiigezogen  wrrden. 
Es  war  aber  nunliiehr  b  iclit,  d'-u  ilebllgen 
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Worth  dieses  Koffnoienton  (lurch  Mcssiung 
zu  bestimmen. 

Es  wurdo  wieder  derselbe  Krels  wie 
unter  No.  17  gebildet  mit  den  gloichon 
r'lasehen,  aber  dor  blnnke  Kopferdraht 
rturch  isolirten  LlUendraht  ernetzt.  Als  Kc- 
*ominzdruht  dieute  wiodnr  blanker  Kupfer- 
drain  von  0$  mm  Die  hulbe  WollenUingo 
orgah  sich  Jotzt  zu  3610  cm,  mid  aus  der 
Gleichung 

Sf»10  -  n}  10U.O.75.L 

tindct  sich  /,  =  4100,  d.  h.  rund  3*/,,  kleincr 
als  der  fur  den  blankon  Kupfordraht  von 
0.8  mm  abguleitete  Werth. 

19.  Xacbdem  auf  dicsom  Wege  drr 
Selbstinduktionskoefrtcient  des  einfaehen 
Litzendrahtes  ermittelt  wurdcn,  war  die 
gleicbc  Mcssung  fttr  die  Spulenform  des- 
•*-lben  auszufohreD.  Bel  den  praktlsclien 
Installations)  verwendet  die  Allgemcino 
Eloktricitats-Gesellschaft  I'appeylinder 
vim  30  cm  Durchmesser,  welcho  mil  dem 
uuter  18.  nflher  bezeichneten  Draht  zn  eng 
aneinander  liegeoden  Windungen  bewlckelt 
wcnlen.   Die  Mcssung  crgab  zunachBt  fol- 


L*a«»  dat  DraSMi 

is  ca 

1 

e«,6 

m.b 

2 

134 

67 

■5 

301f> 

K7.2 

4 

66\fl 

(17 

im  Mitiel  Ii7 

Diese  Bpulen  warden  nacheinander  in 
i  men  Scbwlngungskrels  von  300  cm  mit  den 
C,  nnd  C,  oingeschallot,  wic 


A 


Fig.  9  zeigt,  and  die  IiosonaiizUroge  an 
einem  geradllnig  ausgespannten  8ekundar 
draht  im  Abstand  von  45  mm  ermittelt.  Es 
ergab  slcb  folgendes: 


lUlba  Walknliam 

i.r 

I 

Ht.iIglllonKf.LUir 

j- 

fllr  die  Ka»aet<ll 

»ch  Tit.  i 

1 

39GO 

0.77 

- 

1710 

0,76 

3 

5600 

0,H> 

4 

mm 

0  81 

5 

76HO 

0,82 

Uozelchnet  L%  den  Selbstinduktions- 
kotifficientcn  ciner  Bpulc  mit  >»  Windungen, 
so  ist 

*  =  n)  '400.  a  (41(10  4- 
E»  ergcbcn  sich  folgende  Werthe  far 


5InU 

der 

U 

Differm 
im 

1 

073 

2 

'><m 

:um 

+  23 

:i 

5  770 

4-2.1 

i 

9  753 

i)  4*) 

—  3.3 

:> 

11000 

13  030 

-3 

Diese  Wertho  bcfolgen  rait  ciner  for 
den  vnrliegenden  Zweck  .nisreichenden  An- 
nilherung  dn«  Gesctz 

=/,,...'•« 

«ie  die  dritte  Kpalto  vorstoliondor  Tubollc 
zclgl. 

20.  Von  wesentlichem  KinHuss  auf  die 
G rosso  de»  Sclb«lin<laktioii8ko(:rticienten  m 
der  Abstand  dor  Windongon.  Hoi  der  vor 
stehendon  Mensung  wnren  die  Windnngen 
cng  aneinander  gowlckelt,  der  Abstnnd  vou 
Milte  zn  Mitte  der  Kupforseole  betrng2,5nun. 
Die  Spule  von  5  Windangcn  wnrde  nun 
einraal  mit  oinem  Abstand  von  0  mm,  no- 
dann  von  19  mm  gewickelt.  Ks  ergaben 
sich  halbc  Wellcnlflngon  von  69  m  biw. 
&  m:  Oio  Kosnltate  der  Kechnung  nind  in 
folgendor  Tabolle  zoKammengnstellt. 


W[nduar«a 


!1 


Wank 


0,i 
0.111 


A>  x 

in  cm  4t«  lil^cbvoff 

11 080  1,64 
10730  1,49 
8250  133 
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In  Pig.  10  sind   die  Exponents  «1« 

Punktion  von  ^    anfgetragon,   «<a  ergiobt 

sich  nine  Knrvc.  welche  dor  Thenrie  ont- 
gprcchend  fttr  o  =  0  dem  Grenzwerth  r  =  2 
zuBtrebt. 

III.  Schwiagungcn  Id  gekoppeltea  Bystei 

Ira  Jali  1H06  much  to  einer  melnor 
Aisistenten,  Herr  Dr.  Tietz,  gelegentlich 
oines  fnnkcntelcgraphiachon  Versuchos 
zwincben  meinem  Laboratorium  and  seiner 
I'rivatwobuuiig,  elne  wichtige  Beobavhtung, 
Ober  wolche  doreolbo  in  der  vom 
18.  August  1898  berichtct  hat  Er  fund, 
dasa  ftir  die  Fernwirkung  geradliuiger 
Sendedrahte  dio  Einschaltung  elnes 
Koudouaators  parallel  zur  Funkon- 
strecko  „Bchr  wirksam"  war  und  sprach 
sich  auf  Orund  seiner  Beobachlungon  da- 
hin  aus,  ^daas  dlose  Wirknng  danh  dio 
Renntznng  grosscrcr  Energlemongen,  wic 
sie  mit  Transformatoren  und  Wechscl- 
stromen  unter  Einschalton  von  Konden- 
satoron  leicht  zu  erreichon  slnd,  uoch 
woMcntlich  gofteigert  werden  kdnno.*') 

Diese  klar  ausgosprochene  Boobachtung, 
von  deren  Richtlgkoit  ich  mich  an  dur  von 
H^'rrn  Dr.  Tiotz  gotroffenen  Kinriohtnng 
8<-HnT  (Iber/engte,  gab  VeranhtSBUiig  zu 
oinom  Vcrsuch  In  Potsdam  am  14.  Septem- 
ber 18SI8  uber  grosscro  Entfernungon.  Die 
1'ttritlleUchiillung  ciner  grossereu  l.oyiloner 
Flascho  zur  Funkcnslreckc  bewirkto  hior 
aber  zur  Ueberrasehung  allor  Botlieiligtoii. 
nicht  nor  kelne  Verhosserung  der  Wirkung, 
fioiidern  sogareino  uutTallonde  Vcrschleelite 
rung.  Trotzdoin  hewahre  ioh  diosom  mis* 
liingenon  Vorsuch  oiue  dnnkbare  Erinnerung, 
doni\  er  trieb  mich  dazu,  den  Widerspruch 

•I  V*l.  „CTZ-  l»KSM»nZ.t..  ii.  and  Bp.  / 


durch  sorgfilltlge  messende  Stuclion  aufzu- 
klan-n.  Diesc  Untertuchnngen  fuhrten  nicht 
nur  zu  einer  brauchbaren,  sptttor  zu  be- 
liandclnden  geschlossenon  Bchaltung.  mit 
der  in  der  Marino  langere  Zelt  lelegraphirt 
wurdc  und  welche  die  Offlcioro  dorselbcn 
zucrst  von  der  ZuverlaaBigkeit  und  Hrauoh- 
bnrkeit  der  Fmikentclegraphic  Ubcrzougte. 
sondern  sio  gaben  mir  auch  einen  klareu 
Kinblick  in  die  far  dio  Abstiminung  maasa- 
gebenden  VerhSltninse.  Der  obeti  emahnte 
Widerspruch  kl&rte  sich  niimlich  dadurch 
auf,  dass  bei  dom  Tietz'schen  Versuch  zu- 
fallig  dio  elcktrischen  Verhaltnisse  mi  gc- 
troffen  waren,  dass  die  Schwingnng  des 
offcticn  Senders  auf  diejonlgc  des  ge- 
Achlossenen  Kondensntorkreises  abge- 
>*tlnimt  war,  wlthrend  bel  dem  Poti«damcr 
Vorsuch  einc  wirkungsvollo  Vcrstimmung 
unboabsichtigter  Weiso  crreicht  worden 
war.  Die  naolifolgeudon  Vcrsuche 
den  Znsammenhang  klar  erkennen. 


lT  A  s 

n*.  ii. 

21.  Derselbi'  Kroin,  wolchcr  in  Vorsuch 
No.  18  mit  3  m  Lilzciidi-nht  und  don  Kapu- 
oltilton  C(  und  C,  eine  halhe  WollenlAnge 
von  3610  m  ergeben  haue,  wurdu  zwischuu 
A  und  B  (Fig.  11)  gcrndlinig  gestrookt  und 
mit  gloich  langon  gernden  Ansat2drilhien 
//  C  und  A  D  verbumton. 

Die  Enden  bei  C  nnd  D  wnrden  sue 
co»slvo  urn  gleiche  I-flngen  verkttrzt  nnd 
dio  Funkenlairge  an  oinom  Ende 
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mit  dem  Mlkrometer  geme^sen.  Wie  Fig.  12 
zeigt,  wurdc  dir.  Messnng  bei  CD  —  39  m 
begonnen  und  ergab  bei  fortgoBoUtcr  Ver- 
karzong  imnur  grOwere  Spannungon  bis 
:«  m,  von  da  nb  wiedor  regelmttssige  Ab- 
nahme.  Am*  der  aufgetragenon  Kurvo  lasRt 
sich  die  maxlmale  Funkenlsnge  bel  DC 
=  3610  cm  erkouncn.  Dickb  Drahtlilngo 
entspricht  sonach  der  inaximalen  Energie- 
aui'nahmo.  Die  Absuchung  des  Drahtes 
zeigt,  dass  dersolbe  in  einer  hathen  Wellon- 
Ittngu  sebwingt,  mil  einom  relatlvon  Knoten 
in  der  Mitte  zwinchcn  A  und  II  und  mit 
Spanmmg«huucho[i  an  den  Enden.  Das  an- 
gehftngto  offoue  Dralitsystem  hat  eine  Elgoti' 
froi)uenz,  wolche  mit  der  vcm  dem  ge- 
sohlossonen  Krelse  ihm  mltgetheilten  oiler 
aufgedruokten  voilig  Ubcreinstimmt.  Uobor- 
raacheiid  ist,  daw  die  Frei|uenz  des  ge- 
B.  hlitssonon  KrcisoB  dorcli  dio  AnsatzdrShte 
nicht  goltudert  schoint.  Da  die  Kapacital 
dos  Kreises  duroli  <lleselbcii  sieher  beoin- 
flusst  wird,  so  kann  nur  angonommon  w.  r- 
der  Eiulluss  eln  so  untergoord- 


Digitized  by  Google 


1902.   Heft  13. 


27.  Marz  1902. 


Mm  .lie 


nicht  er- 


kennen 

Uin  von 


Schwin 

gungskreise  auf  cincn  angehllngtcn  gcrad' 
Drain    (It.-    gr.isstmilgliche  Schwingnnf; 


cu 
n(?B- 


X 


nun. 


gung»krciscs  und  damit  cine  Vergro»»crung 
der  erzeugten  Wellenlange  hedingen,  wolcbe 
in  dor  abgcstlmmten  oftenen  SehwingnngB- 
brthn  durch  cine  zusJitzlicbc  Lilngc  I'Qr  die 
Spnlfiifiirra  der  Windangcn  mm  Ausdruck 
kommt.  Das  bis  jctzt  vorliegcnde  VcrsQchs- 
material  reicht  nicht  aus,  diese  Frage  ein- 
wandstrei  zu  cnUchcidcu.  Immerhin  ist  cs 
naeh  dem  vorliegenden  VerBach  geBtattet, 
bci  Obersehlftgllchen  Ermiltlungen  der  Ab- 
stimmungBlange  die  Kapacitiitsvcrmchrung 
zu  vcrnachlasBigen,  wenn  man  fur  die 
offene  Schwingung  die  Spulen  dareh  ihre 
au&gozogene    gcrado    Drahtlange  orsctzt. 
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energie  zu  ubertragen,  1st  also  zwcicrlei 
nOthig:  1.  Der  gerade  Draht  muss  sym- 
metrised zum  Sehwingungskreise  angeordtier 
werden.  (In  wie  wcitdic  cine  Iliilftc,  welcbo 
man  als  ein  olektrisehos  Gcgengewicht  zur 
nndcru  auffassen  kann,  durch  Erdc  ersetzt 
werden  kann,  Bolt  welter  untcn  bci  dor  Hc- 
handlnng  der  Erdnng  von  Schwingung* 
synteiuen  itn  Zasatnmciibangc  erOrtcrt  wer- 
den.) 2.  Der  angehliiigto  Draht  muss  aaf 
•lie  Fretjuenz  des  gesehlosgencn  Kreiseg 
abgcstitnini  «i  in,  d.  b.  seine  Eigcnfrti<]ucnz 
muss  mit  der  aufgedrucktcn  ubercinBtimmen. 

Dei  Installaiioncn  ist  die  anznhangciulc 
Drahtlange  moist  gcgebun,  die  Abt-timmung 
erfolgt  dann  durch  don  goschlos&enen  Kreis, 
indctn  man  die  eingeschaltete  KapaciUtt 
odor  die  Sclbslitiduktioti  (bcotimmt  (lurch 
die  Drahtlange)  solange  verandert,  bis  ein 
mil  2  Punkten  des  Sendodrahtes  In  der 
NJlbc  des  Anscblusspunktes  verbundenos 
Voltmeter  die  maximale  Stroraaufnahmc  an- 
zeigt  (vgl.  Versuch  1). 

22  Nunmehr  warden  die  tuner  No.  19 
untersuchten  Spulen  in  den  Schwinguiigs- 
kreiB  gcschaltet  (vgl.  Fig.  13)  und  die 
Langc  CD  bestltnmt,  w.lebe  der  mnximaleu 
Kuergieaufnntiluc  ontspriclit.  In  Fig.  H  aind 
■lie  bei  C  gemesBenen  Funkenlangcn  als 
Funktion  der  gesatumten  geraden  Druhl 
lange  ohno  die  zusatzlicbe  Win<lungslange 
der  Spulen  anfgeiragen.  Vi\e  nacbstebende 
Tabelle  zeigt,  sind  die  geraden  Uingeu  fast 
genau  urn  die  oinl'achen  Windungslnngen 
der  Spulen  kleiner  als  die  bei  Vereoeli  10 
gefundeiiun  balben  Wellcnlilngen. 
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Ieh  mOcbte  nicht  nhne  weiteres  liiernns 
•«r|ilies*en,  d»«  die  eingeaehalteien  Spulen 
nil  tier  Heme^Hung  der  balben  Wellenliingc 
in  iler  ulTeiien  Bebwingttngsbahn  lediglieli 
mit  ihrer  einfuelien  Dirtbtlange  bethciligt 
aind.  Kielitiger  seheim  viclmehr  die  An- 
nnlime.  da«  die  aiig.'himgten  Driibte  bet 
Vorlmndensein  v(.|i  bpulen  eino  Zunnhnio 
tier  K«paoit«t  des  gcsehlossennn  Sebwin 


Die 

einfachsun 


lesung  des  Voltmetera 


erfolgt  dann  am 
die    besprocbene  Ab- 


UebBr  die  VoroSnge  in  wech8«l$l 
flossenen  Glalchstromankern. 

Von  Dr.  Ij.  FleUrhntaiin  und  Dr.  A.  OrRler. 

In  ^L'Eclairage  eleclrlt|UCu  No.  47  vom 
23.  November  11)01  verWffcntlielit  l.atour 
eine  Theorie  (Iber  die  Eigenschnrten  von 
Kingankern,  denen  doreh  den  Kommatator 
tnittels  leststehendcr  BUrslen  ein-  oder 
mehrphasiger  Wcchselstmm  zngefQhrt  wird. 
Die  von  Latour  gowflhltc  Form  der  Ab- 
leitung  scheint  ctwas  undurehairhtig.  E» 
soil  deshalb  veroucht  werden,  die  Vorgango 
hior  nuf  olt  racntare  Weiso  zu  beBcbreiben. 

Wir  maehen  folgende  Annahmen: 

1.  DielntenaitiltdcszugefahrlenAVecbsel- 
stromes  1st  eine  Plnusfuiikliou  der  Zuit 

2.  Dt-r  von  jeder  elnzelnen  Windung 
umsclilossene  Flux  1st  proportional  dem 
Sinus  dos  WinkelabstandeB  der  betreffenden 
Wintlung  v  on  oiner  der  Bursteo. 

Wir  betrachten  elnen  Hlnganker,  dem 
dureli  2  urn  180"  gogenoiniinder  vensctzte 
HUrsten  t  inphaBiger  AVeehselatrum  zugefuhrt 


wird  (Kig.  If>),  und  zwar  ntellen  wir  uns  tier 
Eiiitaebbeit  ludber  den  Anker  festftehentl 
und  die  Hilrsten  bcweglich  vor.  Kotireti 
die  Harsten  synelirnn  (d.  h.  mit  deratMben 
Gcschwindigkeit.  wie  der  Vektor  d.-r  Strom- 
stiirke).  bi>  kann  tier  I'hasenwinkel  der 
StromstXrke  (f  gleiclizeitig  hIs  der  Wlnkct- 
abstand  der  einen  Bfirae  n  von  einer  fester 


Acbse  T  betrachtet  werden.  Wir  withlen 
die  Achfc  T  so,  dass  die  StromstArkc  ibrcn 
Maximalwerth  J  besitzt,  wenn  die  Verbin- 
dtingBlinie  der  Bllisten  ab  mil  der  Acbse  T 
zusalntnenfallt.  Der  Momentanwerth  del' 
Stn.mstilrke  in  jeder  der  beid«  n  Kinghfllften 

wird  dann  doreh  den  Ausdruck  ^  cos  q 

dargestellt.  Der  Momentanwerth  des  Fluxes, 
welcher  eine  Windung  im  Winkelabsund  a 
von  der  r-Achac  darchsetzt,  1st  gegeben 
durch 

X  £  cost  <f  sin  (<p  —  a) , 


wo  X  ein  von  der  Stromstarkc  und  von  der 
Lago  der  Windung  nnabhangiger  Koefli- 
clent  1st. 

Rotiren  die  RUrstcn  nicht  synchron. 
sondem  mit  einer  gewissen  SehlQpfung  ». 
bo  muss  der  Raumwinkcl  ^  durch  if  (1  —  «) 
ersetzt  werden.  Der  Ausdruck  fur  den  eine 
Windung  durehgetzenden  Flux  k  nimmt  dann 
die  Form  an 

lc  =  X  ~ft  cos f  sin (1  —  «)  —  a).  .  (1 


Der  GegAmmlflox  A'  in  feder  dor  beiden 
RingbAlften  von  n  Windungen  ist  gegeben 
durch  da»  Integral 

O  =  ,1  ■»■  7  (t  -  o 
A-=|^coBVsin(V(l -.)-«)  •  da 


J  ctiB  y|cos(<ir(l  —  *)  —  a)] 


■  sir 1 


K-  ~  i  nJ  cosy 


Die  in  den  n  Windungen  oiner  King- 
hillfte  inducirte  EMK  E  ergiebt  sich  in 
Jedem  Augenbllek  al«: 


:-  i  ( 


oder,  da  in  der  bekannten  Bezcichnung 

JB  =  2i  »»~/siny  ....  (3 

In  diescm  Auadi-uck  tritt  die  Sehlilpfung  * 
nicht  aaf.  Da»  heisst:  die  in  den  Windun- 
gen inducirte  EMK,  also  audi  die  lieaktauz 
tlAA  Kinges,  iflt  ganz  unabbitngig  von  der 
Rot^ttioiisgcscbwindigkeit  der  Bursten. 

I'eber  dio  magnetiBchen  Vorgangc  im 
Hinge  giebt  die  Fortnel  (1)  Aufsehlnss.  Bei 
feststchenden  Harsten  wird  *  —  1  und 

k,-i  =  —  X  J  cos  V sin  a . 


Das  heisst.  tier  Flux  variirt  un 
des  Hinges  mit  derselhon  Periodenzahl  und 
in  tier  gleieben  Phase  wie  der  ztigefQhrte 
Wechselstrom.  Die  Amplitude  des  Fluxes 
ist  an  tlen  verschietlenen  Stellen  des  Hinges 
vcrsehiedcu,  und  zwar  Ist  sie  Null  fara  =  0 
und  lur  a  =  n\  also  in  Hiehtung  tier  7"  Aclise 
in  welcher  Hiehtung  nuch  der  oben  ge 
iiiaelitcn  Feslselzung  die  lSQistcn  liegen. 
In  den  senkreebt  zur  y  Aehse  gelegenrn 
Stellen  variirt  der  Flnx  mit  der  maxlmalen 

Amplitude  X  ^  . 

Uei  synehronem  I^tuf  der  Biln-ien  Ist 
i  ~  0,  und 

k,  -  ij—).  *J  eos  if  sin  (if  —  tt) 

=  /  ^  (sin  (2'/  —  a)  -  sin  a).  (I 
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EineUntersuchung  dieserFunklion  zcigt, 
dasa  der  Flux  alien  Stellen  des  Hinges 
mil  dor  doppelten  Periodenzahl  wio  dor 
zugcftthrte  Weehselstrom  und  mil  deruberull 

gleichcn  Amplitude  X  ^  variirt  Dabci  sind 

die  an  den  verschiodenon  Stellen  des  Hinges 
auftretenden  Maximalwcrtho  dcR  Fluxes  ver- 
scliiedou  und  zwar  ist  im  Wlnkclabsland  a 
von  der  T-Achse 


*'^o=*  \  (l-sin«) 


<5 


Die  Maxima  werden  an  den  verschlcdo- 
nen  Stellen  zo  verscbiedenen  Zeiten  erroicht. 
a  von  der  T- 

der  Flux  cin 


K   .  a 


Die  Fluxwollen  an  alien  Stellen  des 
Hinges  sind  pulslrende  Wellen;  nor  in  den 
in  Hichtung  dor  T-Achsc  liegenden  Punktcn 
ist  dor  arithmetische  Mittelwerth  der  Flux- 
well  e  =  0. 

Die  Fig.  16  bis  24  geben  pin  Kild  von 
dem  Weehsel  der  Polarisationen  1m  Rlngv 
wibrend  einer  Periodo  des  zugefuhrten 
Wechselstromes  bei  synchroncm  T>auf  der 
Bursten.  Die  momentane  8tromrichtung 
und  StromstJlrke  sind  durch  Hichtung  und 
Art  der  Pfeilc  ausgadruckt.   Zwci  sekwachc 

PfeUe  bedcutcu  eine  Stromstflrke  =  f  ein 
starker  PfeU   bedeutct  eine  Stroutstarke 

-V~2J 
~  4 

Wenn  wir  unscrm  Hinge  durch  2  uta 
90°  gogeneinander  versetzte  BOrstcnpaare 
a  b,  ed  (Fig.  26)  zwelphasigen  Wochsel- 
zuftthron,  so  werden  <lie  Vorgilngo 
anders.  Wir  maeben  zu  ihrer 
Untersuchung  folgcndo  Voraussctznngen: 

L  Die  beiden  urn  90°  in  der  Phase 
gegenoinander  vorachobenen  StrOme  varii- 
ren  wie  Sinusfunktionen  der  Zcit. 

2.  Der  von  jeder  einzelnen  Phase  her- 
vorgehrachte  Theilllux  1st  slnusfOnnig  im 
Hinge  vertheilt. 

3.  Die  beiden  Theilfluxe  Qbcrlagcrn  sieh 
im  Ringc  so,  daas  an  jeder  8telle  ihro 
Wertho  sich  skalar  addircn. 

Die  Bezeichnungcn  sind  die  gleichcn  wio 
vorher.  Dann  bringt  bei  einer  Scblfipfung  » 
der  Bttrsten  im  Winkelabstand  a  von  der 
T-Achse  die  Phase  J  einen  Flux  hervor 


k,=X  .,  cos    sin  (</>  (1  -«)-o). 


An  der  gleichen  Stolle  erzcugt  die 
Phase  //  den  Flux 

jfc,  =  X  J  cos  (<f  +  90)  sin  t>  (1  -#)  +90-«). 


Der  tbatsilchlich  anftretende   Flux  1st 


*,  +  *,  =  *,  +  ,. 
Durch  Ausrechnung  erhftlt 


fc,()  =  a~aln(«-r/>.)       .  .  (tt 


Fur  feststehende  Bursten  ist  t  =  1  und 
(6)  gcht  in  die 
Drehfeld  fiber: 


Gl.  (6)  gcht  in  die  bekannte  Clleichung  far 
■ehfeic 


k,  t,  =  A  ^  sin(«— tp)  =  X*  On  (a—2n~t) 


Bel 
,0  und 


synehron   rotirenden  Hiirsten  ist 


sin  a. 


Da*  heisst:  Bet  synehron  rotirenden 
Bursten  hat  der  Flux  an  Jedcm  I'unkt  des 
Hinges  cluen  konstsnten  Worth,  und  daher 
ist  die  Keaktanz  des  Hinge*  gleich  Null. 


zwelpbasigem  Weehselstrom 
Kommutator  das  gleiehe,  was  bei  dem  ro- 
tirenden  Felde  eincs  Synchronmolors  durch 
Zuffihrung  von  Oleiehstrom  fiber  Si  hleif- 
ringe  erzielt  wird. 

Uobor  die  I.ago  der  Pole  des  im  Hinge 
orzeugton  Magnetfeldes  giebt  Gl.  (8)  Auf- 
Die  Pole  bclindcn  sich  da,  wo 


Pi«.  IS. 


r\t.  ji. 


pi«.  so. 


r\t.  ai. 


In  den  Fig.  213  bis  34  sind  die  hierbei 
auftretenden  Vorgangc  analog  zu  den  Fig.  18 
bis  2-1  grnphisch  dargcstellt. 

Denken  wir  uns  nun  die  Bttrsten  fest 
stehend  und  den  Anker  synchrun  rotirend, 
so  crbalteu  wir  bei  Zuflihfung  von  zwei- 
phasigem  Weehselstrom  ein  im  Eiscu  fest- 
stehendes  und  Im  Rauui  mit  der  Oeschwindig- 
keit  des  Anker*  umlaufeiides  Febl  Man 


fc,  +  j  =  0,  also  wo  a  =  0;  das  heisst  an  den 
Punkten  des  Hinges,  welehe  sich  unter  den 
Bttrsten  befinden,  wonn  diese  den  maximalen 
8trom  ftthren.  Hieraus  geht  hervor,  dass 
man  durch  Verschieben  der  Barsten  die 
Lage  des  Magnetfebles  in  dem  synehron 
rotirenden  Anker  vcrilndcrn  knun. 

Bringt  man  einen  Anker  nach  Fig.  25 
in  einem  zweipoligen  von  elnem  zwei 
phaslgen  Weehselstrom  erzengten  Drehfelde 
auf  8ynchronisinus,  so  wird  tier  Anker  nach 
Einschalten  dor  Wcchselstromerreguiig  als 
Synchronmot«ir  laufen.  Durch  Verschieben 
der  Barren  kann  man  die  StelluDg  der 
Stator-  und  der  Hotorpole  gogeneinander 
ver*ndern 

Wenn  die  Kommutatorsegmente  nach 
Heyland's  Vorschlag  durch  grOssere  in- 
dnktionsfreie    \Videi>tande  unterciimndar 
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vorbunden  sind,  so  wird  der  Anker  in  einem 
Drehfelde  selbstthJltig  umlanfon.  Alleging* 
1st  <•»  zweifelhaft,  ob  or  dem  sj-nchronen 
Gang,  narountlich  bei  Belastung  nahc  genug 
kommen  wird,  um  bei  Kitisch-ilten  dcr  Er- 
regung  auf  synchrone  Tonronzahl  zu  ge- 
Inngen  und  dann  »b  Synchronmotor  weiter 
zu  iaufen. 


Beitrag  zur  Kostenberechnung  elektrlacher 
Leituogsn. 

Von  Ingeuleur  I.en  W.  Cohn.  Karlsruhe. 

In  den  beknnnten  Formeln  fllr  die  Be- 
rochnung  clcktriscber  Ucbertragungcn  auf 
Wirthscbaftlichkeit  der  Anlagen  linden  sieh 
die  Kosten  der  l.eitungeu  selbst  ausgedrdekt 
darch  die  Gleichung 

i  =  (a  +  6y)L- 

Ilierin  bedoutot: 

q  don  Queractmitt  dor  Luitung  in  Quadrat 

millimeter, 
L  die  Lllnge  der  Leitung  in  Motor, 
a  und  b  Znhli-nwerthe. 

Da  slch  nun  In  dcr  Litcratur  nur  unzu- 
reiehondo  Angabon  flbcr  die  Werthe  vqn  a 
nnd  6  vorflnden,  babe,  ich,  angeregt  durcli 
llerrn  ProfCBSor  Dr.  Teiehinliller  in  Karls- 
ruhe, fur  vorachiedene  Kahelsorten  nnd  fflr 
verseliiedenc  Spannungen  dle*e  Wert  he  aos 
den  Proislistcn  der  Kirmen  bereehnot  uml 
in  tier  folgenden  Tabelle  zusainmengestellt. 
Loidcr  mu»sl.-  ich  nik-h  dantuf  beselirJlnkcn, 
die  Werthe  nur  fur  in  Erde  verlcgte 
Kabelleitungen  mi  crmliieln,  da  fur  ober- 
irdischc  Leilungen,  sowie  fur  Flussknbei 
entwedcr  gar  keine  oder  nur  unztireicliende 
Augaben  zu  erlialien  waivn. 


auch  voin  Knpferpreis  unitbb&ngig  sind, 
blelben  dieselben. 

K»  isi  bei  der  Anwcndung  diuser  Werthe 
noch  zu  beachten,  da**  far  L  die  Gesamtut 
lange  der  Kabel  oinzusetzen  1st,  also  wenn 
?..  B.  &  Kahel  in  einem  Graben  liogen,  an 
1st  L  gloich  der  fdnffaehen  l.unge  de* 
Grabena. 

Bel  der  Berechnung  der  /.ahlen  fur 
die  Werthe  inkl.  Krd-  und  PHttsterarbclleti 
wurde  eiue  Verh  gnngsti.  fe  von  O.fi  ra  «n- 
genommcn. 

Die  Aufzeichnnng  der  Kurven  (Kostett 
als  Funktlon  des  Querscbnittes)  zeigte  nun. 
duss  die  Glciehnng 

*  =  (a  +  bq)L 

nur  gilt  far  Qucrselmlttc,  die  grosser  sind 
ids  20  qmra,  es  gelten  daher  auch  die  in  der 
Tabelle  nngegebetien  Werthe  nor  lUr  solche 
Quergehnitto.  Fur  kloinero  Qaentehnltle 
win)  &  grosser  und  a  kleiner.  Ferner  sti-lltc 
es  slch  bcraus.  dnss  far  Spannungen,  hoher 
nls  300O  V,  die  obige  Glciehnng  nur  crfuilt 
ist  fUr  Querschnitte,  die  zwischen  50  unil 
70  <|tnm  liegen. 


CHRONIK. 

Ixindon.  L'nser  Londoner  Korrespondent 
scbrcibt  una  unterm  15.  Marx: 

D  IeDarste  Hung  von  Soda-uudBlelcb- 
pulrer  auf  elektrolvtlscheui  Wege.  Elne 
neue  elektroohemlaclie  Falirlk  1st  iu  Mlddlewich 
vor  etwa  eineiii  .lahre  in  Beirteh  ^rekriiniiHMi, 
um  na«'h  di^tn  Uaricre.ivr!*  Itinl  Svstein  8i»Hn 
und  Bloichpulvor  diirxiiBti  lli-n  )>fo  \Agv  lie* 
Werkes  fiber  dem  gmuen  '  honhirc  Snhsliiger 
enuugliirht  cine  »ehr  billige  HcwhsfTunp  art 
wichtig»te»  in  dieaem  F'rocesa  verwendeU'D 
Kohmaterials,  nllmlich  einer  Sal»lauge,  die 
diirch  ein  -Jfi  cm  stark  en  utid  <KI  m  tlefea  Bnhr- 
Im-h  zu  Tage   gefurdert  wlrd.     Die  oberate 
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l.aiigc  geflirdert  r.u  werden  lirmielit. 
Herausschalfcn  geschicht  (lurch  koinpriinlrte 
l.uft,  die  in  elueru  central  im  Bohrlorh  ge- 
fuhrteii  Itnlir  In  ilie  l.auge  ringebliiaeii  win) 
l>iiduri-h  wlrd  das  apecTfl»ehe  Gcwiclit  der 
I  .a line  tin  linlirltieli  Kuweit  rerrlogerr,  data  »ie 
vnn  «elb*t  an  der  <  HierNaclie  aus-nilllt,  und 
y»n  ilu  in  VorTathalmlliche  geftihrt  werden 
kann  V«n  dieaen  Bottichen  ifidieu  Hobrleltim- 
gen  zu  don  clekttulytiachcn  /i-llen,  van  denen 
jo  IB  in  Serle  geachaltet  stnd  und  eirn-n  Str»m 
von  aotlO  A  bei  lio  V  beanapmehen.  Drei 
aolelier  Zellenrelheu  aiud  jetzt  im  Betrieb  uml 
jede  Relhe  erhalt  lliren  Strom  von  eiuer  be- 
«rinderen  Dynamo.  Die  Strorodirbtc  in  den 
ZuleUungeD  betragt  10  A  auf  das  Qundrnt- 
milliineter.  Die  Klnrlehtuog  der  Zellen  1st  die 
Tolgende:  Die  Zelle  beiteht  aus  einem  gus»- 
eiaerncn  Kasten,  der  iiuien  mit  verglaaten  Rack- 
ateinen  ausgekleideC  iat.  Die  I  Jlnge  jeder  Zelle 
iat  it  ni,  ihre  Utthe  l<;,  id  und  ihre  Breite  etwaa 
Uher  '/}  >•'-  Dnrch  "zwei  den  Langswanden 
parallel  angeordnete  Diaphragmen  wird  die 
Zelle  In  drei  Thelle  getheilt  und  zwar  in  einen 
iiiilUeren  Tlieil,  In  dem  die  aus  Retortenkohle 
bevtehenden  Aneden  unlergebracht  sind,  und 
in  xwei  Seitentheiln,  welcbe  die  aus  Kupfer- 
stangen  und  Kupfergewebe  liergealellten  Ka- 
thoden  cntbalten.  Dir  Snlzlauge  wlrd  In  den 
mittleron  Theil  und  zwar  am  Boden  <ler  Zelle 
etngefiihrt  und  lauft  durcb  ein  Kehr  nalie  am 
r>eekel  ab.  Belui  DurchHiesaen  dea  inittlrreu 
Thellea  wlrd  durcb  Klektrolyse  etwa  dea 
SaJze»  in  seine  Be«tandtbeile,  nllmlich  Natrium 
und  t'hlor,  xerlegt,  wilirend  V3  dea  Snlzea  mit 
dein  Abwaaser  verlnren  gebt.  Da  der  Kubik- 
meU-r  La«iir<-  nur  etwa  6  Pf.  ko«tet,  so  1st  es 
nicbt  der  >fiihe  werth,  die  abflieaaende  seliwache 
Lauge  etwa  durcb  Kindainpfen  soweit  zu  kon- 
centrlrcn,  daaa  aie  noch  einnial  verwendet 
werden  kann.  I'm  das  Entweichen  dea  ("hlnren 
zu  verhlndern,  1st  die  Zelle  mit  einem  ehenfalU 
•lurch  glaslrte  Backstelne  ausgekleldeten  Dcrkel 
liemietiseb  ver.ielilosaen  und  das  Abtlusarohr 
der  verlirauchten  I  Juge  dleut  glelcbzeitig  a  I* 
Abzugarnhr  fiir  das  f'blor.  Mit  alien  dlesvn  von 
den  Aellen  keinmenden  Hohreu  1st  iu  Verbin- 
dung  ein  geniciii«»mes  Thonrohr,  welches  das 
•  'hlor  zu  einem  ven  tier  Klrma  March  in  '"har- 
lottenburg  gelieferten  Saugventilattir  fuhrt,  der 
durebweg  aus  glaalrter  Tnonwaare  hergesteltt 
1st.  Kb  wlrd  also  in  den  Kbbren,  die  das  t'hlor 
von  den  Zellen  abflihreu,  cln  gcrlnger  L'nter- 
drnck  erzeiigt,  sodass  bei  rtwaigen  Undicht- 
heium  nit'hl  ('hlor  entwelrht,  soudern  nur  Luft 
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Bleikabel: 
unarmlrt .... 

nnnirt  

Koncenlrisehoa  Doppel- 
kabel: 

unannirt  


) 
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Kcincentrischral>reileiter- 
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Zwellelter- 


kabel: 


nnnirt     .   .   .   .  ^ 
VeraelltesDnllrlterkabel: 
armirt        .   .  . 
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AuHfuhrilnj:  di  r  Straaae:    A  in  ItlasCer  nder  riiausairuug,  B  iu  I  'l-iucnt,  (.'  In  Asphalt,    I)  als  Kiesweg  "hue  Uestick. 


Die  Wertlie  der  Tahnlle  sind  fOr  einen 
K'llikupterpfels  von  Wl.str  pro  Tonne  auf- 
g«'<t«  llt.  Man  kann  jedoch  sofort  die  rich- 
tig.  ti  Werthe  au.  li  fUrjede.u  andereii  Kupfer 
preis  erhalten,  wenn  nmu  lilr  je  1  L»tr, 
liobereti  od.  r  uli-driger.  ti  Kupt'erprei-  6  um 
O.LWX'  vergi-.issirt  ».zw.  vermindert.  Die 
Wenhe  von  a,  dio  v<nu  t^ier^i  liiiitt,  nl.«<i 


Schicht  de»  SieitisaUlager*  li.-^rl  51 111  unterder  | 
Krd.iherltHelie,  unil  das  l.ng<'r  seltist  hat  eine 
Mllchtigkcit  von  AH  in,  wiibei  itilcrdings  il.is 
Sleinsnlz  vivlfueh  mit  Mergel  durclisetit  ist 
Ya  war  urspriinglich  beabsichtigt,  das  Salz 
.IuilIi  Wats.  r  itiiBzulniig.  il,  weltfi.  s  von  obeu 
tier  in  das  Buiirlitch  I'lngeriilirt  ivlni,  es  hat 
hii-U  jedoch  berausgeatelTt,  duss  im  Salztager 
aelbst  viele  « assert iihrenili-  (iilnge  entiialteu 
sind,  s.id.isa  jeljl  mir  die  n.-itiirlich  vi.rhand  


i-iugef.nigl  wird.  Das  t'lilnr  wird,  iiachdem  es 
den  Ventilator  naaairt  hat,  in  die  gt'hrauehlicben 
Kiiiniiirrn  zur  Krzeu^uiig  von  Bfi'k'hpulver  ge- 
leitet.  Dieaer  Theil  des  Processes  weichl  von 
deu  achon  heknnnten  Metboden  nicht  ab.  Auf 
den  Bedeu  der  K.nnmf  rn  wird  geSiiai-hter  Kalk 
ausgi'breitet  und  diener  durch  die  Kiuwirkung 
des  t'hlores  in  Ulelchpiilver  vernandelt  Kr- 
wilhiit  mag  werden,  daw  da*  in  der  Mhldb-wieb 
Falirlk  erzencle  i;iei,li|,.ilver  dunlisehtiitllioh 
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»•/•  t'hlor  onthndt,  wahrend  die  gewdhnlicho 
Murktwaare  nur  36  7t,  anthalt. 

I  'cr  benierkensweiihei«te  ThoU  deg  ProcesseB 
i»t  jedoch  In  den  Zellen  selbst  zu  fluden.  Die 
Diaphragmeii  worden  nach  elnem  gehelmen 
Veriahrcn  hergeateilt  durch  die  Aufbringung 
rlner  Silikatvcrbindmig  auf  oincm  Gcwebe  von 
AslM-st    Sie  haben  die  Eigenachafl 


_  gegen  die 

S.ilzl6sung  selbst  uudurchdringlich  zu  sein,  jo- 
doch  das  Durchwandern  der  Natrlumione  ohnc 
weiteres  zu  ermiigllcheii-  Ea  wlrd  also  wllhrend 
dps  Processes  den  beiden  Aiisaeukainmern  der 
Z.lle  frele»  Natrium  zugeffihrt  mid  dieses  wlrd 
durcli  Kiiihuuen  vnn  Datnpf  und  Knhlensaure 
in  kiihlonsaures  Natron  verwandclt.  Wird  nur 
Dainpf,  aber  nicht  Kolilenskurc  cingelaasen,  M 
bildet  sich  Actznatron.  Ks  1st  beabsichtigt,  die 
Kohlensfturc  aus  dem  Fuchs  der  Kesselanlagc 
zii  entnehuiou,  hlsher  1st  os  aher  nocb.  nicht 
geliiugeti,  die  Yerhrennuug  an  zu  regeln,  dasa 
die  KauL-hgaxe  in  dieser  Weise  verwendet 
wenleu  koiiiien  Verauchc  in  dieser  Bichtung 
sind  n. i  Ganjrc  und  os  ist  hochat  wahrscheln- 
lich,  dans  in  Ktirzein  auch  dieser  Theil  dea 
Processes  in  Ordnung  kommt  Die  Diaphragmen 
haben  durchschnittlich  elne  Lebensdauer  von 
To  Tagen:  es  aind  aber  aucb  achou  I'Ule  vor- 
gekonimen,  wo  eln  Diaphragma  156  Tape  ge- 
balten  hat.  Der  Betrieb  1st  iiniinlerhrochen  und 
uacb  Abzug  der  durch  kleine  Betriebsstfiruiigen 
verlorenen  Zeit  und  der  Zelt,  die  niilhig  1st,  urn 
neue  IKaphriigincn  oinzusctzon,  ergiebt  sich 
fur  jede  Zelle  tUglich  SaV,  Stunden  Betrichs- 
zeit  Die  drol  Keiheu  von  Zellen  crfordorn 
durchschnittlich  eine  Lclatuug  von  SWU  KW  und 
crzeugen  wOchentllch  iV>  I  Blelchpulver  und  iS 
bis  !<"»  t  Soda.  Elne  Erwelterung  del  Werkes 
auf  das  Doppclte  de«  jetxigen  Umfanges  1st 
beabsielillgt 

El  <-kt  rise  he  Sen  I  Age  Ueber  dicseeThcina 
sind  nicht  wenigcr  als  drei  Vortrftgc  in  der 
tVtxten  Sitxung  der  Institution  of  Electrical 
Engineer*  gehaltcn  worden  und  zwar  waren  die 
Autoren  Generslmajor  Webber,  Herr  Aspinall 
nnd  Herr  Trotter.  Der  Vortrag  des  letztgc- 
uannten  Herru  war  entachledeu  der  wlchtlgste, 
und  zwar  thellwcise  audi  deshalb,  well  Trotter 
al>  der  elektriache  Sachverstllndige  des  Handel*- 
ministeriums  am  mristcn  Gclcgcnhcii  hat,  die 
Wirkungen  Ton  elektrischen  Schlagen  zu  bcob- 
achten.    1m  G rosso u  und  Ganzen  kdniien  seine 


den.  denn  er  kommt  zu  dent  Schluas,  daas  eiu 
^chlag  von  500  V  in  der  Kegel  ohne  nach- 
theillge  Folgen  verlSufL  Selu  Vortrag  war 
durch  Experimente  illuatrlrt,  die  er  nicht  nur 
an  slch  selbst,  aondcrn  auch  an  anderen  Mit- 
gltedern  der  Institution  suafuhrtc.  Sehr  fiber- 
zeugend  wirkte  das  Experiment,  bei  wclchem 
Tmtter  sich  auf  die  mit  eincm  Pol  der  Dynamo 
verhundenen  Schicnen  atellte  und  einen  Draht 
beriihrte,  der  mit  dem  anderen  Pol  verbunden 
war.  Die  Spannung  war  dabel  500  V  Olelch- 
strnm  und  der  durcb  splnen  KBrper  gehende 
Strom  35  MlUiauipere.  Urn  angstllcheu  Stadt- 
verordnelen  die  Ueberzeugung  beiculiringen, 
daas  die  Oberleltung  lange  nicTit  so  gefllhrlirh 
iat,  jji  altgeinein  angeDommen  wird,  verftthrt 
Trotter  bel  der  Bcsichtigung  eincr  nen  zu 
eroffnenden  Strassenbahn  in  der  Kegel  folgen- 
drrmas!ien.  Er  ladet  die  Stadtverordneten  eln, 
die  Decksitze  des  Wagens  einxunehiuen,  und 
zeigt  ihnen,  daas  er  selbst  ohne  able  Folgen 
den  Fahrdraht  heruhreo  kann,  wenn  er  auf 
dem  Deck  des  Wagens  sleht.  Einer  nacli  dem 
anderen  der  Stadtverordneten  machen  ihin  dann 
das  Experiment  nach  und  uberzeugen  slch  da- 
durch,  das*  elne  Gefahr  fur  Deckpiissiipirre, 
die  durch  einen  gerissenen  Arbeitsdrabt  berahrt 
werden  konnten,  nicht  besteht.  Eigenthumlicher 
Weise  ereignete  sich  am  Tage,  der  deiu  Vor- 
trage  folgte,  eln  tudtlicher  Unfall  und  zwar  In 
Bradford,  wo  ein  lunger  Mann  durch  einen 
Schlag  von  angehllch  nur  300  V  ums  I^eben 
kam.  Da  es  slch  hier  mn  Wcchselstroin  han- 
delt,  der  eineiii  Transfoniintor  entnomtnen 
wurde,  so  liegt  die  Vermuthung  nahe,  daas 
infiil^e  eines  Isolationsfehlers  zwisehen  don 
beiden  Wiekelungcn  die  Spannung  sehr  viol 
hoher  war.  Das  Ergebnlss  der  vom  Handela- 
ministerium  angeordneten  ITntersnchung  dieses 
Unfalles  ist  nocb  nicht  bekannt  gegeben  wor- 
den. Herr  Aspinall  beliandelte  in  ■elnemVor- 
trage  die  Wirltung  von  Schlagen  unter  holier 
Spannung  und  gab  als  praktische*  Ergebnlss 
seiner  F.rfahrungen  den  Hath,  dass  bei  Vvieder- 
belebungsversucben  der  vemngluckte  Mensch 
so  zu  logon  set,  dass  der  Kopf  tiefer  als  der 
ubrige  korper  liegt  I  Hose  Vorschrift  ist  auch 
von  einigen  der  nnwesenden  Aerate  wllhrend 
der  Dlsktusiou  als  dorchaus  zweckmasslg  be- 

r.  n:  iv. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telegraphic. 

Funkcntelelgraphie  8vsten  8lnbv  -  Areo. 
Wio  una  von  verlasalicher  boite  mitgetheilt  und 
auch  in  den  TagosbLattern  berithtet  wlrd  sollen 
auf  kaiaerllcbe  Anordnung  tanmitllche  Krlegs- 
schlffe  der  deutachen  Marine  und  Marlne- 
Kustenatatlonen  mit  funkenlelegraphiachen 
Apparaten  nach  System  Slaby  -  Areo  aus- 
gcrustet  werden. 

Tragbares  Morae^-Quadniplexsysteni.  Kilrz- 
llch  berichtetcn  wir  fiber  ein  tragbares  Raudot- 
Syatem,  welches  g^olegentliih  do*  Zarenbe- 
suches  in  Frankreich  zur  Bewltltigung  de« 
aussorordontlicben  Telegrammverkehrs  bcniitzt 
worden  war  (vgl  ,ETZP  mri  S.  93).  Eine  ver- 
wandte  Einrichtung  1st  Im  letzten  Sommer  bei 
den  internatlonaleu  Segelyachtwettrennen  in 
Anierlka  verwendet  worden,  urn  den  telegra- 
phlschen  Narhriohlendienst  ftlr  die  New  Yorker 
Press*  siclier  zu  stellen.  Wle  wir  ^Electrical 
World  and  Engineer^  vntnohinen,  war  der  Postal 
Telegraph  Company  die  Aufgabc  zugefallen,  in 
dem  Aussichtsthurm  von  Hiniland  orNaveaink, 
dem  llauptbeobachtungspunkt  fur  die  in  den 
liafen  von  New  York  elnlaufenden  Schiffo,  eine 
fliegende  Telegraphenanstalt  einzurichten  und 
von  dort  die  Meldungen  fiber  den  Verlauf  der 
Kentien  an  die  Zeitungen  welterzugeben.  Fur 
den  Betrieb  dieser  Anstalt  h.-itio  die  genannte 
Gesellsi'haft  drei  Quadruplexsvsteine  hestlmint, 
deren  Zusainiiienslcllune  boreits  in  Now  York, 
dem  Sitae  der  Gesellschaft,  erfolgte.  Jedes 
System  wurde  In  elne  besondcro  Klste  so  ein- 
gebaut,  dass  nur  die  Vorder-  und  die  Kuck- 
wand  der  Klste  geoffnet  zu  werden  brauchte, 
um  soglelch  ein  vSllig  betrlebafertlges  Apparat- 
syatem  *ur  Verfugung  zu  haben.  Ala  Tbich- 
platle  dlenen  dabei  die  henintorgeklappteu 
W Uncle  der  Kiste,  wllhrend  die  Tiachbeine  durcli 
ein  zusammenlegbaros  lltilzgeetoll  ersetxt  wer- 
den, auf  welches  die  Kiste  gesetst  wlrd.  Im 
geschlossenem  Zustande  haben  die  Kiaten  das 
AuBsehen  Ton  gewithnlichem  Fracbtgut  und 
slnd  zur  bequenien  Handhabung  an  den  Seiten 
mit  Griffen  veraehen;  thr  Gewlcht  betr&gt  etwa 
TO  kg.  Innerhalb  der  Klsten  aind  T  as  ten,  l.'m- 
schalter,  AbgleiehwideraUnde,  Kelala,  Konden- 
aatoren  u.  s.  w.  feat  angvbravht  und  in  ordnungs- 
nillasigor  Schaltung  dauernd  mitelnauder  ver- 
bunden; nur  die  Schallkatnmern  der  Klopfer 
lassen  sich  an  elnem  bewegllchen  Arme  aus 
dem  Innern  der  Klste  hervorschwenken  und 
konnon  auf  dleae  Weise  mogllchst  nnhe  und 
bei|uem  an  daa  Ohr  dea  aufoehrnenden  Bonmton 
gebrachl  werden.  Zur  Heranftlhrung  der  Zu- 
leltungen  for  dan  Quadruplexaystem  slnd  ins- 
^esamint  nur  sechs  Klcmmen  an  der  Kiate  be- 
feallgt;  davon  dient  eine  zur  Yerblndung  mit 
der  l.eitung,  eine  mit  der  h>de  und  je  zwel  filr 
die  Batteriezuffihrungen  des  Orts-  bzw.  Mnlen- 
stromkreisea.  Jede  Kiste  wird  durch  sechs 
kleine  Gliihlamuen  erleuchtet,  die  im  Ganzen 
etwa  0,4  A  verbrauchen  und  in  Nebeinander- 
achaltung  zum  Ortastromkrelse  liogen.  Zur 
Erzeugung  der  fUr  da*  Telegraphiren  und  die 
Beleuchtung  erforderlichen  elektrlschen  Energie 
erwles  e*  slch  als  nothwendig,  einen  beson- 
deren  Motor  zu  verwenden,  da  In  der  Nahe 
de»  Beobacbtungsthurmes  Starkstromanlagen 
nloht  vorhanden  waren  und  aus  Platxiuangel 
von  der  Benutzung  von  Primarelomenteii  ab- 
gesehon  werden  inusste.  Ea  wurde  daher  unten 
im  Thurroe  ein  elnpferdlger  Kerosinmotor  auf- 
gestellt,  der  mittela  Uleinenfibertrag-ung  eine 
Gleichatromdynaino  zu  I  KW  fUr  1  to  V  antrieb. 
Dieser  Generator  arbeltete  wiederum  auf  drei 
umlaufende  Transfonnatoren,  die  den  Strom 
von  1 10  V  prlmar  auf  800  V  sekuadar  umwan- 
delten.  Ausserdem  diente  da*  1 10  V-Netz  zur 
Speisung  der  oben  erwlthnten  GlUblampen  wle 
auch  des  Urtsatromkroises  der  Quadruplex- 
aystome,  im  letateren  Falle  unter  Vorschaltung 
eines  Wideraundes  von  5O0  it,  sodoas  etwa 
0^!  A  verbraucbt  wurden.  >lit  der  Spannung 
von  :nm  V  wlrd  die  Little  selbst  betricben.  Zur 
ireberwacliung  des  Stromverbrauchea  iat  eino 
liesondere  Schalttafel  vorlianden,  auf  der  ein 
StnimmcMer,  ein  Spannungsmesser  mit  strnhlen 
fiinnigem  Umachalter  nach  sAmintllcben  Mnschi- 
nenstromkreisen,  die  AnJasser  filr  die  Trans- 
fonnatoren, Slcbcrangen  u.  s.  w.  angebracht 
slnd;  Klemmen  mit  iibersichtlicher  Bezlfferung 
ennSglichen  es,  die  erforderlichen  Verblndun- 
gen  mit  den  Maachlnen  jederzeit  leicht  herzu- 
stcllen.  Bel  der  Versendung  werden  der  Motor, 
die  Dvnamo,  die  Transfonnatoren  und  die  Schalt- 
tafel je  filr  slch  In  atarke  Kiaten  verpackt,  die 
ao  elngeiiohtet  aind,  dass  daa  Eln-  und  Aus- 
uiicken  in  kurzvetvr  Frist  bcwerkstelligt  werden 
kann. 

Die  gauze  Einrichtung  wiegt  In  versand- 
fcrtigem  Zustande  rund  1000  kg,   davon  der 
'    360  kg.  FUr  die 


der  drei  Systems  und  der  Maachlnen  ist  eln 
Zeitraum  von  zwel  bis  drei  Stunden  erforder- 
lich;  der  Abbrucb  geht  noch  Kchneller  vor  sich. 
Der  Verbrauch  des  Motors  an  Kerosln  betritpt 
ttlglich  etwa  20 1  bei  sohnstundigcr  Betriebazeit. 
Die  Dynamo  liefert  durchschnittlich  TOO  Watt 
bei  110  V  Spannung;  hiervon  entfallen  etwa 
1,T5  A  auf  die  Beleuchtung  und  |  A  auf  die 
Ortsstromkreiso.  Der  Best  wlrd  von  den  beiden 
Tranaformatormatoren  aufgezehrt;  der  drllte 
Transformator  dient  ledlgllch  als  Keserve.  p. 

Elektrisohe  Bahnen. 

Stalistik  der  clektriachen  Bahnen  In 
Deotschland.  Auf  den  folgenden  Seiten  362 
bis  z7U  Teroflentlichon  wir  die  Statistik  der 
elektriscben  Uahnen  in  Deutachland  nach  doin 
Stande  vom  1.  Oktober  1901.  Die  Uanptergeh- 
nlsse  derselben,  welche  in  tabellarischer  Form 
am  Schlusae  dor  Statlatfk  zuaammengestellt 
wurden.  slnd  In  der  Hundacbau  dieses  Heftes 
auarfihrlicher  besprocheu.  Die  Statistik  iat  anf 
Grund  authenUsi  hen  Materiaiet  bearbeiu  t  und 
boeitzt  daher  einen  hnhenGrud  von  VollaiJlndig- 
keit  und  Genauigkeit.  Sollte  dieeelbe  dennoch 
Lficken  oder  Unrichtigkeiten  onthallcn,  so  bitten 
wir,  una  freundlicliat  darauf  aufmerksam  zu 
machen.  Glelchzeltlg  sagen  wir  alien,  die  uns 
das  Material  filr  dieae  Statistik  gellefert  haben, 
unsoren  beaten  Dank. 

Die  elektriscbe  Bahn  zwisehen  lndiana|M>li» 
■nd  Marion.  Die  Zeitachrift  .Engineering*  giobt 
fiber  daa  elektriache  Bahnayatem  der  Union 
Traction  Co.  Indiana  V.  St.  A.  einige  interessanto 
MiUhoilungen,  die  wir  im  Nachfolgenden.  soweit 
aie  fiir  den  FJoktrotecbniker  voti  Intereaae  sind, 
wlodorholoiL.  Die  beiden  Stadte  Indlanapolia 
und  Marion  sind  110  km  von  elnander  eutferut 
und  die  ale  verbindende  Bahn  hat  zwel  Zwolg- 
llnlen  und  scbliesst  sich  in  beiden  Stadten  uu 
die  dortigen  Strassenbahnsvateme  an,  sodass 
die  ganze  Glelslinge,  die  clcktrisch  betrioben 
winl,  -250  km  betrlgt.  Ein  ao  auagebreitctes 
System  nUherl  slch  scbon  den  Vellbahnon  und 
kann  kautn  mehr  uls  elne  erweiU'rte  Strassen- 
bahn betrachtet  werden.  Thalaachllch  1st  auch 
der  Fahrdionst  auf  dor  HaupUlule  zwisehen  den 
oben  genannten  SUtdten  inltdem  elner  Vollbabn 
ganz  gut  vergloichbar,  indem  inllUere  Geachwin- 
digkelteu  von  To  km  per  Stunde  und  Maximal- 
geai  hw  indlgkeiten  bis  zu  06  km  per  Stunde  er- 
reichl  werden.  Eigenthumlich  ist,  dan  trotz 
dieses  schweren  Dienstes  das  gewdhnlicho  Ober- 
loitungssystein  verwendet  wlrdlwobei  die  Strom- 
abnuhme' durch  nolle  erfolgt.  Die  Kolle  hat  nur 
15  cm  Durchmesaer  und  ulmmt  bei  der  Maxtmal- 
geschwindlgkolt  150  A  auf,  wahrend  beim  An- 
fahren  aogar  350  A  aus  dem  Arbeitsdraht  durch 
die  Rolle  In  don  Wiigon  geleitet  werden.  Bel 
der  grosaeu  Ausdebnung  lies  Balinayatemes  war 
uatfirllch  daa  direkte  Arbeiten  mit  550  V  Span- 
nung unauafuhrbar.weil  eine  Arbeilaubertragung 
auf  grossere  Entfernungen  unter  dieser  Span- 
nung praktiach  unmOglich  ist  Die  GeseUscnnft 
hat  also  das  In  Amerika  beliebte  Syatem  der 
Arbeilsubertnigung  mittela  Drehatrom  und  At 
beitsleitung  zu  dem  Zug  miltels  Gleichstrom 
angewandt.  Die  Kraftceiitrale  liegt  in  der 
Stadt  Anderson,  ziemlich  genau  In  der  Mittc 
der  Hauptlinie  Ihro  Ausrilstung  besteht  aus 
Waaaerriihrenkeaseln.  die  filr  Feuerung  mit 
Naturgas  und  auch  fiir  aiitomatische  Feuerung 
mit  Kohle  eingerichtet  sind,  und  aus  drei  Sauen 
Dampfdynanios  von  je  1000 KW  lyeistungsfahig 
keit.  Kohle  wlrd  als  Fcuerungsmaterial  nur  zu 
gewisscn  Zeiten  benutzt,  wenn  die  Zufuhr  des 
naturlichcn  Gases  nlcbt  ausrelcbt,  was  fiir  kurae 
Zeit  manchmal  der  Fall  1st  Im  Allgemeinen 
wlrd  aber  dor  Betrieb  mlttels  natfirlichen  Gases 
gefUhrt,  desscn  Prois  gleichwerthlg  1st  mit  elnem 
Knhlenprels  von  6  M  pro  Tonne.  Die  Dynamos 
sind  Drehatromgcncrntorcn  und  erxeugenS-JioV 
vorkeltele Spannung.  Die  Umdrehungsgeachwln- 
digkeit  ho  tragi  1(1)  V.  p.  M.  Das  Foldsystein  1st 
ala  Schwungrad  ausgeblldet,  aber  ausserdem  hat 
noch  jede  Maachlne  ein  Schwungrad  von  55  t 
Gewlcht  bei  6,4  m  Durchmesaer.  Dieae  sehr 
grosaen  Schwunginaaaeti  aind  angeordnet  wor- 
den, weil  dor  Strom  zum  Betrieb  von  L'mfor- 
mero  dient  und  es  dalior  von  grosster  Wlchtig- 
kelt  1st,  einen  hohen  Gloichformigkeltsgrad  der 
Goneratoreu  su  haben.  Die  hpannutig  von 
S-200  V  relcht  nicht  aus,  um  die  elektriache 
Arbeit  fiber  die  ganze  Dinie  zu  vertbellen.  Es 
wird  deshalb  In  der  KruftsUition  selbst  der 
Strom  durch  einen  Satz  von  TraiisfonnaUiren 
auf  15  000  V  Spannung  herauftransformirt  und 
dleBer  hochgespannte  Strom  wlrd  in  neun  Unter- 
atationen  geleitet,  welche  Ulngs  der  Linio  ver- 
thellt  sind.  Eino  dieser  Unterstationen  beSndet 
slch  lm  Kraflwerk  selbst  und  die  acht  anderen 
llegen  ausserhalb.  Von  dleseu  aind  vler  mit  je 
zwel  IJuifornieni  von  je  i360  KW  und  die  vler 
anderen  mit  jo  einoui  Umformer  von  250  KW 
auagerfistet.   Zur  Unterstfitxung  der  I'mfnrmer 

suf  ao) 
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2  »  ISK-  ,.„t,»I« 


S80U 
(.721 


108 


580 


(89) 


1440 


Linin  I  und  2  habaa  173  km 
Slracka  aad  7.U4  km  Oleia  tn- 
m-in.,  hafllirh  Laitiuna  ilrr  Ma- 
■jlnn.n  u,  Akkamulata'i-ii^naib 

b»ui*liaa. 


Betriaban>  M»  V.  Uaoi.ia 
!  'W»  km 


Baida  Liniaa  baban  0.11  kn 
Mir«-ko  ^riiuifinn  kaiaiLh.  di-  Iw- 


460 


I49» 


110     71      3  A 18  I*S. 


Lini.  1  u.  6:  *Um  km;  1.  8  a.  6: 
<l»  km ;  1.  i  u  a;  km.  I.  a  4  » 
6:  0.7H  km;  1,  1.  Si  h  i.  *:  OJU  km. 
1. * ».&.» a-7:  0,11km  ;  2«.a:  OiV km; 
In.  7:  IJ)5km.  ia«f  maitintl  lZ73km 


ie\-,i-r.  Lini 


27      24     1  " .  3 i'i 25 I'S 


0      2  A  86  PS 


[.!  }it.-n!r«|. 


It  Ob.= 
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A.  In  Bi 


87. 


19t>i! 


On.  K  I  g  ■■  ■■  ( h  ii  m  c  r 

baw. 

N  n  in  c  <l  e  r  B  a  b  n 


A  riTMhl  :\:  r 


B»lri»b«. 
erCffnimr 


Sliom- 

t«r»h-  i 


(lleit-  Knur-  J 


Alt* 


A  uza  hi 

uml 
noraialr 
t.»»tilliir. 

>li-r 
Wanna- 
aiotorrn 

pur 


••  L  L  Veil 


Ii**  -ill 

iiiSj 


bn^ondari'i 
Habn 
■filtrate 


wntraler 


ta  KW.    la  (W. 


Ilvmr 


CrefeM  (Crernldcr  Stni»«*nb.  A.-fi )  . 
Crofcld-DuaSBldOrf  a  Ottaanlikirr. 

All*.  Loknl-  u..SHKH«ei.l..-(>..,Rerlii. 


l- 

■2.  IMntlir-Olir. 
:l  Danitf- Emails 
4  Wtfid<Dcu»*  bxw.  I 

hababof  

t.  UlMUie-PiKluiiarkt-nailplkhr.  .    .  , 

DariiiKtr  Eloktr.  Strn«senb.  A.-fi. 


I.  1 1.  CO 


19-8.90! 


IS  10  68 

i.ia.96 


(>l>.     Xt,4  38,4 


22  10  88,70 

9,35  19,77 
.139  .1,24 

01..  **7 

3.1V  7,12 
4,11  4*7 


lOOU     1,3  52 


♦8    ,„.;i^m  "^^Jg*"     ?  ? 


1440'    3,3  67 


in 


Z  Scufahnaaanif  ijcfckAiw  .... 
:i  Krbl«hau— KaasubtKhor  lfarbt  .  . 
4.  KM.ub»ca«r  «Urkl-KnU,Ml,„r  . 

i.  1 


11.  7. 00 

in.  a  oo 

27.10.00  'Ob.      U}\  |«,8 
12.5.01 
26  6  .01 


143ft 


30 


:  (Stmlt  Darmstadt) 

1.  UaapOiahnJuSfo-lMllnafalllbur  

?.  Taiiaiaatr.-llariiianlMtr.  

Dattnu    Dcji««u«t  Sirasaenbalm-Gi-ii.) 


I 

]s4  11.97  Ob. 


6,4  8* 

s,u     5,2  [ 


1000'  4 


DortmLBd(AllJr.Lok.-u..Sir«»«onb  -Gas., 
Berlin) 

1.  SUiinplatt—  tVftileiibaam  

2.  Ilaknhof-Krri.ham  ...   

KraMkaii*  -f'o«t  IlUrila  . 

-Markt  H«r4» ,    .  . 

3.  DurtlVlir— t'»i»o  

4.  Rinniiahi,  

i.  Hob...lrmH»,  -HlcKk  Ffio.Wl,  WilliHm 
f*.  Block  Pr.Mlru-4  W.lhalm-Ramp  .    .  . 
o. 
7. 


Dresden 

I>nuiKRh<>  Strim«rnb.  fii*ii.,  Drivdvn 
I.  rnn.li,r.l,»lr.-  Maae.iti  


36.8.01 

~ 

Ob. 

9,1 

ISjO 

25.93 

IS.  04 

2,93 

5.49 

8.1* 

l.3!M 

0*H 

J  8,14 

0£2 

5,70 

10.63 

IB.  9. 97 

lib. 

4,87 

h,oh 

5.  8.9B 

a  i!t 

2,63 

B.  4  00 

0,54 

0,67 

29  S99 

2-32 

J.17 

■M  12  «9 

ASM 

2,54 

1435 


1000 
1435 


2.  Tb*nt*r|>t.— tiuhnorrt4r.— NpimiHrfcl 
X  Elarckcllrr— Ar.k»rniaiinft4r.    ,    .  . 


1,  IJdntlfilall— (Jttillailierkaari 
.V  AlbertnUla-Wiblar  Mann, 
ft  All»«rtp!aii— Si  Pn.lt 


22.  5. 116 

25. 11.  09 
36.  11.90 

hiwr. 

22.  11.00 
3.'..  10  06  | 

1.H.O0 


4M8 

Ob. 

470  Ul 

7,67 

ir,,.t4 

Cm. 

Gem. 

5/17 

11,  !M 

5*7 

103> 

Ipinarl  1 

4J01 

H,W2 

-nitO 

(emirl 

II  IU.Mhnb»lior    N'.«.t».lL  Hbr.  .    .    .  . 

'i.  M.lil>n«lr     X«»t»,IL  Bbl.  

ID.  IWpliiB- lJIbUii-l'laiii-ii  .  . 
II   NvumarH  fim.a  


Oicsdiier  .Str»B« 


Ob. 


KI.S0 

r-mgV, 


H.  20 

I,  66 


it-i..«i.> 

fi.  7.  t<8 

5,S<i 

U»,72 

2.  5. 96 

2,111 

W.i 

H0.ti.9B 

0«in. 

IrM 

il,12 

25.  7.  00 

Oh. 

3,71 

7.41 

10  4  Oil 

(U-m. 

2,34 
+  oa 

4^:t 

.'  Wag-. i 

2  a  aops. 


3>  Wa««n 

■2  a  aoPS.  !'»«-  HaliB- 
■n  Wana  r«lllml» 


130 


1  A  20  I'S.     "^,8^-       460   I  150 


Un«6:  4ku>  a>f«i««D«in  Mar* 


2  A  15  PS.  Llfi"-  |  joq 


130 


<i«.m»ia.,l.aftl.<il.i.lati<E.  .L.k., 


30  CS. 


Ret  Baba- 
oentralf 


220  - 


1.1       21      2  a  2T,  I'S.  45.1  l.V> 


(\.k*  km  KVuirHiarli.  IHeia 
luvtri'hfc].,  iWi  V 
l<i»ir  5a  »inl  »on  il«r  II  .  I- 
Krviabaha  betrifh^n. 


(inRwiln.am  lH<fnbi*ii«  Wir.-.  it  it. 
walcb<>  b«i  der  htn-rk^n- 

in   Al»ua  «-• 


1450 


I  «l 

iocl. 
40 

Akk- 
Wa« 


57 


lit.  Wacvr 
2  i  15  1-8- 

10  Winn 
1  a  JSI'B. 

47  Wafim 

1  k  3)P& 


«0  ■  b«  Linie  l.  !IU  bi  {•»  i 
MM^H^ti  Li-..,. 


1  H 


MA.lt  bl,- 

Mm  wen- 
li*li!ibntric*j 


M*t  LiniA  n  JSW)  in  l*f.  Lime  ... 
M'1  Liltio  7:  5*1  ui        Lini<*  4 
9.1  Li»l«  R:  TTiO  «   t+i  L1Dtf 
116  b  b«i  U«i»  1.    w  )..  t,., 
tni*7.  WOm  b«t  Lima  4.  ii^n) 

3lit  Liuia  9*    Ijfti  n  Km  Lmi<-<  .: 
7H.<  in  ..»•(  Linie  i»   «JU  m  t -*■  i 


54,16  Ilir>,Wf 


3  lMn.rK|.UU-AI«i>i>pliilI— Hffcll 
I-  l.tfiibvrart-llaiiibufN'nn.tr. 

i.  Mi>li.  i.-l'i>.l|i|»l»  .  . 
*  A~.B.I 


•*.  l'M<rl.-Ma«ni        .  . 
10.  tjU-biUerrlali—  ilartmaniiHlr 

II  WaliUclilrx..-b«ii  Hlllil.u 


I.  r..  <»; 

1  inn. 

17.  it.  (Ill 

iiii.  6.  ■.»; 

<  il'lll 
Oil 

12.  2.«< 

1  Dm. 

Ifl.  K.99 

21'.  Ii  00 

Jg.'hi 

1 1 .  00 

I  f  00 
:50. «.  oil 

J  Ob. 

3*.  It.  03 

j  Oh, 

L»i  pl  y>i 

!i>7 

« 

21 

K.25 

3 

32 

21 

;<,4<h 

«,!« 

3 

20 

ll,4t< 

21,211 

2,5 

42 

54 

4,118 

s,7S 

UW 

3 

21 

14 

3,71 

".•2 

4 

24 

10 

0,55 

I.IH 

3 

R 

a,w 

7,lfi 

16 

9 

2^ii 

4j«2 

■i 

16 

1,10 

|J> 

o 

8 

6,75 

"•4I 

8 

e 

1  HiJllH. 

2  A  10  PS. 
1  A  16  PS. 


2  A  16  PS. 


ui  Akk,  »iu  in  in 


.!<.  2  _ 
,       »^  I'l.V 

.  II: 
U>  kai  Akk..  V/  km  Ob 


o  A  in  in:  1^  llalirii  fiilr. 
-  *  lu  n     in  lolkcwiu 


e     2  A  26  IS. 


HU.lL 
Kl.-Wwb  Oil  !7M, 


4011 


HOO 


;.  III.       iiluTltM,,!,*;  Int.      l.'MvrlriliM'b*  1 


;  Akk. 


Akki 


u>  Central* 

„..U.  li,.|h.      ii<.,„„-|l(<,  l^lrieb.  ili..,i  ,flrimii«,  .litil.  Akkuoiui.iu,»i.. 


2.1*  kai  Akk..       kiu  Oh 


Ton  AlW'libnritvrMlr.  ba.  - 

4*a*t  riironibrfug  aiia.'lg^nvr 


1J0  km  Akk.  ill  km  Oh. 
I     4,71  km  ilU.  Akkuniul.*Htr.vi.. 
l  arbi>n  anUrLini*  2  ti.  'j  rnlhali. 
I     0J6  kai  Ob..  Akkaiuul.-hir...  i  • 
\  if  lion  um»r  I.iliw  2  •■  4  » nthall-  i 


18b 
100 
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A.  Im 


Mich. 


O  r  t ,  E I  g  v  u  t  h  it  in  o  r 
Name  d  B  r  B  ah  u 


Helrieba- 

Nlflm 


Hy.tam 

der 
Strom* 
liifulr 
ma*')  j 


lilebr  [Spar. 
Hn»u  ■«•!!<■ 


Mo- 
tor 


An- 


Amnhl 

und 
corta*!** 

Luis-tuna* 
dor 

uiotoren 
per 

Wa«en 


c«ntrtit«< 
odor  «a» 


1131 

«  fl  c  - 

1  5 :-  - 

to  «W. 


-    -  3 

*  •-  *  X 

U.\£.T.~! 

to  M. 


1 1  •   Ill  «  I  L  .1  II  g  .■  !, 


Oresdt* 

Kjji.  Btetli  SUaubahu 

nr.il nhn  (Dresden -Mid 

broda;  rarpacktot  an  dm  Drradnar 
BtraaM-abakji  AX)  I  

Prrodner  Vorortsbahn  {A.-U.  El.- 
Werke  vonn.  Kuuiinrr  &  Co.) 

N  ..j^rardl.t*'.  — Laulma— Lauli*-a-aH      .    .    ,  . 

[)**b*rq  (Alljr-  I-ok.-u.  Stnu.tK.Db  Gen., 
Brrlin) 

I  [httabunr— Kuliron  ..... 
t  Puistiur*-— Menaiiix  ...... 

I  Moaaina* — Orolt-b  

.  IhiMimr*  lllif    Werllili»u^r>lr.  . 
x  I  uuWir  Friedbof-Uocktold.  Itbf. 


f'i,?    Oh.     7,22  14,44 

■12.10.99 


1000 


.10.  12.  TO    Ob.     .1,6      4,2  1000 


Ob. 


Mi 


4,2       4  4 


2  a 


24.  4-UH 
HI.  10. 97  | 
25. 12.  97 

11.12  97 

1.3  .hS 

IiiwJh.hiho 


-  Deraadorf—H.lk  

•  tlaurcl.akahof  H.Ik  

•  Hafeo—  ChUndntr  

\±  IJOaMldarf— lirafanbef*- Haifa  

It  Haifa— Balinsen  

Bt-nrior-be  Kleinbah-ii-ii  (ElberMd) 
Bciricbsverwaltutig  Beiiralh 

!.  bnjaaldorf-IVf.Rr.itli  

.  Kenratb-rJiMen  

Hiiden— Oblin  

i  Hildaa-liaan  

.  Haaa— Vohwinkel  

Kheiniache  Bahiiges.,  I'liHai-lUorf 

DOaaaldorf  <Haxoldur.>-Kr*f..|4     .    .    .  . 


L  l>0>-.>dorf  R«.l,(t.rlh.-ll.lr1n.l-Kkem-.rft 


5. 


12. 
12 


is.  |(1.H9 
27.  1.98 
!).  U» 
2. 00  I 
4  00 
li.00 

6.00; 

6.00. 
B.  6.00 
17.  1.96 
1.  1.86 


5,26 
7,95 

3,16 
6,M> 


32,67  1436  3fi 


Ob. 


88,14 

J  4,17 

3,45 
4,17 
X,U\ 
3,70 
4,88 
2,72 
3,86 

.1,20 

330 


66  86 


2  A  21)  PS. 


04,00  1486 


164  170 


2  a  15  PS. 


imIoHT 


in  W*haMl 


Ba»i>ndere 
fUhw  cntralr 


[WMMotf  -  Ihiisl 

G.  m.  b.  H.,  KnU.-P.wwlh  a.  Kb. 

Eitemca  (El.klr.-Werk  Kiautach  A.-G.) 

Bikiifaof— Wanburir, 

EHerfeM 

Stsdtgemeinde  Klberfrld 
feUicr.  Ku-aaaenbakn  Xord-SOd  . 

Kl-ktr.  K ur..ll  .aim  ..... 

RU-ktr.  Straasenbaliu 
KIberfcM  A.-G. 
H»,n-,.-B-Elb«.rfald  

Ber-riaehe  Klrinbiihnrii.  Klbi-rfeld 
(Betriebsvcr-a'aUuiig  Nevigea) 

t.  Klt-crfeld— NarMte.  

J.  \eTieT«a-  Vefliwt  

.  Valtwrt-Wardaa  

L  !i  r-ria-ra—  Lanffenberir  .  

i.  Velhert—  Uailicaafaaua  

fjutou  EL  Ues  ,  Berlin 

Klb-erfeld  — Cronanbcr«  — Krmatkeid     .    .  . 

Cootinenlale  Got.  f.  <d«ktr.  Unter- 
uehmung,  Nftrriberg. 
ivb-aabchafan  Bartotli  -  Klbarfllld  Vokaiakcl 

fcib*rf>M  -  Kluao—  /uoloriacher  Oarlen  .  - 

-■  i 


80,74 

3205 

12.12. 98 

9.2i; 

9  4* 

12  12.  9B 

1 

3,40 

3,64 

12-  1. 99 

5.10 

6,84 

25.  3.  »tf 

J  Ob. 

6^0 

7,10 

17.7.99 

6,18 

6,49 

i*,4 

mi 

16. 12. 9* 

Ob. 

23.1 

81,1 

■ 

0b. 

1,0 

Ifi 

1. 11.99 

0  b. 

28,4 

ttJ5» 

1.8.97 

Ob. 

33 

33 

T  itl 

18,84 

17.2  96 

|  Ob. 

i.at> 

6,50 

8^7 

7,34 

86- 1.96 

Ob. 

11,84 

26,61 

84KI 

36,28 

12  7  .97 

8.28 

8,79 

K 1  93 

6,116 

I1.9H 

f..  3. 

Ob 

8,10 

2  5  SJ 

5,l«) 

6,78 

10  10  99 

6,50 

6,70 

12.  B.00 

Oh. 

18A 

15,00 

7,6 

1.8  01 

1  KU. 

4.6 

9.6 

ji  :■  01 

.  r»*n . 

UD 

62 

776 


110 


Sladltock* 

Ll.-ki-  I  1800 
antral.  1(1816) 


1000 


5,6  .in 


1485  2,5 


14.16 


1000 


12 

16 
u.  1 


2  A  20  PS. 


I  rW  Baku- 
cenlral*  in 


Hi-».  Ilaha- 
r»lrml»  in 
IU.nraik 


IB 
"'  ' 

Inn 

t 


1000 


1 -j 


f'«r»v«ri.*lir 
lOWaian 
2  I  JO  P8 
.'Wa»_4i,?ll-S 
Lokalverkt-hr 
10  Waa*en  I 
2  a  30  PS. 

2  A  36  I'S. 


fi84 


302 


186 


lt.-av.  Bakn- 
c*nlral*.  in 
Oherranel 


«,8  SO 


6,2 


32 


1- 


ia  Wu  .1  Villi's, 

1  WaaMi-JllPN. 


1,4  7-10  — 
4,o 


8  A  16  PS. 


2  A  16  P8. 


Itakn*  und 

i.icir.ctjntralr 


l^fihlcnatrale 


Sladt 

bliKniirik 


760  287,6 


260 


KrafUUlion 
dar  HarmiT 
I  ..-I*'  ^n 


240 
(79) 


1700 


550 


2  A  20  I'S.     ItakiK-Mjlrali.  NiH 


2  A  85  PS. 


444 


175 
1  lit.  Bat 

li  ' 


~ '*  I  »  i  »«  m     fValnile  der 

J  2  A  j6  I  .1.  ,<,»„(  Kllwrfrii 
111        -  I 


HetrialM.^  530  V. 

iSft>  m  D»PP*lirM>  dnpp.ll  lie- 


Pun*arball»fia  von 

«b  v  «.  2%  a  mam 

Die  Balm 
and  Htikk 


I* km  aur  aia>n»a« 
M  km  »«f  »l*du 

Aua»er  del  Oalrala 

UnlrraaliOH, 
L.nle  2  nur  fllr 


riifferlialltri.. 

itetnobnp.  l«l  V 


r»n  710  /..Una. 


Belrieb»p.  S00  V. 


ItrlrWi    durek    A. -II.  Heklr. 


Helrieliwp.  500  V. 


1'ulTerliaU.  TOB2»iZvllaii.  <a>  V 
und  710  A  mat  Kallad««araa>.  rti 
l.iniH  1—1  in  iialma  l'uraoaen- 
T«tfkalir  aurb  HtHi-.Laiil.arkrhr  a-  - 
ai.kltilfft. 
I  ....  i  til  - 
ffiii-  un,lWa*c 
rerkblet. 


|  •       l|B)        lirill'B        I   HI  aaaPaVVII 

ir  •vurli  Hti.i.Lgiit>«irkrhr  «•  - 

R.i^fL-r^^,L" 

LiWMcnl.ilnninivMkihr^.n 


Hi*  1"  Ntibeawag^a  kind  n- 
falH  n 


hatrict,:  Ilea. 


Obori«llul».  Ikail.  Akku 
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27.  M&rz  1902. 


A.  in  Botriobe  befindlich. 


Ort,  Elpenthflmcr 
baw. 

Name  der  Bahn 


Rtili  .i  1  • 


ElUng  (Elbinjcer  Straaaenb.,  O.  m.  b.  H.) 
I.  SUaWoanhor-1 
1  Staatabahnh 


9,6  :  io  Wifn  jr 

8,6       16      2  j1-*1* 
7,9 


•  I  -  -  w& 


Eucn  a.  t. 

(Siidd.  Ki»enbsbn  Ge8.,  riartnatadt) 

I.  Hom-BreclenaT  

J.  Im  Hauplbhf.-Kor»«»  

a. 
t. 
t 
*• 

Frobnaatianii  C 

Frankfurt  a.  M 

Stadtft-etncindo  Frankfurt  a.  M. 
Stadijache  Straaaenbahn 


6,25 


31.63  lit 


4.  BiKkeohtimer  Warte-Borahaiai  (Stbulei  . 
b.  flockanhalmar  Warm- OttbaanJiof  .  .  . 
6.  Hac^wn  liauaf.fi  fLokalbhfl— {Jlauburfalr,  . 

J.  Daaribh/.— .Vonlond  I  Knwlbuf I  

a  llo<k«Bb-Wari«-8achM>iiba»0a(l.okalbhf.l 

9.  ralmaaartan — Z&olof .  Oartvs  

ii-  Sacbaenhauaan  ILokalbhf.}— ItarvB.  (Hchule) 
11.  BachaanhHMn  (Lokalbtit.)  -  Palmtatvtaii 


13. 

14.  Hauprt.M  K«kar«b*im«r 

15.  Qullauutr.— 1 
It 


A.-O.  (8iu 


er  Tramhalm 
I  Oliarradt 


a.  Oder  (Ally.  Lokal-  und 
Slraaaenb.-ties.,  Berlin) 

1.  Chaunieehaua — ftchlackthof  

ft  BabDbofatr.-ScknuaahaiiN  

3.  Juaktretr  ~!t««w  Kirchhof  

4.  Loarnatr.— Kaaornas  

6er»  (Rroaa)  (Geraw 

1.  Tiu-Ponwla  .... 
1  rntennhaua-Iiindaaikal 

ft 


a.-(;.) 


10. 9. 00 
12  .  2.  00 
12.  !>.  00 
»  7.99 
27.lt.OU 
1.2.(10 
1.2.00 
10  4.99 

111.  4.  Hit 


5.00 
IH.fi.  00 
21.  100 
1  12  00 
I.  1.01 


Ob. 


10.  4.  H4 


>.  ab.ll 

1. 1 


;  <<• 


■ji.  iaw 


i  ii, 


OberachliM, 


luduatrie-Gebiet 


Girlltz  (Ally.  Lokal-  u.  Strasnenb.-Oe*., 
Berlin) 

Btraiaanbah*  in  At  Kui.lt  0SHI4I: 

I.  lloUH-OMrkt-lkllOtiriikau  

..  Binatiaaa  


1  Rau». •b.abVr-lr,  Sladl  Pra«-  ><>t| 


tirs.  f.  elektr.  Unter 
Frankrurt  a.  M.)    .  . 

audeiu  (Stadtjremeliid.)  (Stadtiache 
Slraaaeiibahn  Graudenr) 


l  i  n  oi.. 


5.  12. 97 

8,  12. 97 

9.  12.  97 
baa 

M.  r.  in. 

20.  5,  96 


Ob 


I)  Ob.     Oi»rl*iilii.(;l'Bl.  =  DB 


2.  6.  N  Ob. 

12.6.99  Ob. 
rdi«».  X.rcnaufl 


4,3il 

ttjW 

5,IS 

11,75 

5,81 

9JW 

5,33 

1U,IJ7 

4,07 

8,67 

-!  °3 

5,64 

4JUH 

<W»i 

11,4* 

1435 

3 ' "  - 

7  Hfi 

Ml 

6,14 

6.15 

11.71 

2,66 

4,90 

2.98 

5.76 

3,40 

7,51 

2JS7 

4,«6 

3,27 

7,14 

6.6 

7.0 

low 

llySO 

15,70 

I  19 

4,96 

3,40 

4.39 

ioJ 

2A4 

260 

2,40 

2,43 

■ 

11,88 

1553 

1000 

l-UK 

17,K» 

3.HO 

s^s 

433 

1,33 

1UOU 

tjm 

4,66 

2,97 

8* 

lOOn 

3,6 

Aik.= 

1000 

ISO 


OB      94  15  PS.    llaaoad.  Bala, 


1360 


■1M 


196  140 


2  A  15  PS. 


8        10       6      1  A  15  1»S. 


6,5     27       9      2  a  15 

! 


500 


Lloktcantr.  ^JJ* 


Hi 


8    |  10 


20     2  A  15  Pa 


-      I  I  »  PS. 


a  10—15  PS. 


K2A 


3JO 


200 


330  130 


160  » 


i'uffarbuian*  \oa   280  Zfli 


aooA. 


o«li  ■  ■«•!  In  Rotnrb  ronoms.-" 
U«s  km  HlfiliL 


CifmcinM.ni  luffiaJirftn"  Htrt-.-k.ri 

Linie  i"  a.  3:  "3s  w,  Lin>«  2,  3  u.  i 
291  w,  Linio  I,  *  u.  *.60m,  w*-\<  h> 
hvi  dPB  Kint«lifU«tt>lKBC*a  nur  <<  r< 

(LbUni  l)opt>f)tTl««  Bad  0.45  km  'In- 

lvufferti4iu«rit-  150  'i 

Lirhtltntlrrii*. 


Om-K*p.  dor  Central©  w  Kw 
Pufferbitt.  W.  5Vt  V. 

Anirrjr  Stneckcn-  iiad  ' ^lei^Ifir.^e'J 
xum  Theil  f(Jr  niiU'rti'rkvlir 


Sa.ll  s»)m< 


Oet-Kap  ,l»r  tU-ntr.l«  fdr  I...  bi 
unl  Kratl  <4»  KW. 


igitized  by  Google 
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A.  Im  Betrlebe  beflndllch. 


On,  F.igcntbttmer 
bor. 

Name  d«r  Bthn 


I 


ItaCrieba- 
aroffnuDr 


8t»i»iii 
dor 

lufilb- 


e 

i 


OleU-  Srar- 
llril*  »eil» 


1 

kl  dor 

2 

X 

Mo- 

An- 

1 

tor* 

■£ 

bJtairr- 

a 

ws- 

*«n 

V. 

Aazs-hl 

und 
normitln 
LPbitUDff 

■  I'  " 


Stroi 


i..er*r 
Bahn- 
rantnlo 
odor  aus 
L«hl- 


*U! 

Si's 

m 

1-7  S-= 

-  =-=  B 

ml 

!■  nr. 

la  IW. 

H  ■  in  «  r  k  I  ii  (  *  | 


15. 6. 81 

biw. 
1  8.  I* 


Ob. 


GrtiM  b.  Iterlohn  (WeatnUlaetae  KU-in- 
bsbnen  A.-G.,  Boehum) 

larrlobo— Laimaihe  .  

f.raoo— Hackrodt  

Boko— Holuinliiubarf  «fl  Hohroliaaburr,  , 

Hjjfn  I.  W.  (Hagmer  Strwacob.  AG.) 

I  flaxen  (Martll-KOckelhaauaa  

3. 
K 

■V  Il-P-Ii,,,!,!,,, 

S. 

0- 

-HohenUmbnrjt  aaeho  flohen- 


ine  F.l.-Gi."i„  Berlin 
ftlad  limbs  Holla: 


4.301  1 

to  a.oi  i°b 


1.H6 


n>.8.ms 

12-4.00 
20.  to.  00 
178.01 


Ob. 
Ob. 


».  8. 


Krate 
Uanf 

-.5  i»l 


Ob. 


3.  «)  Gi-in. 


I  Waadabck-! 
L  Wa»4alf«-llarklpJ.-X, 

1  Kiltack-Altoa*  

i  Kilbaek-Sl.  Pauli  

«-  Okbdorf— Bannhock— HL  Paali  

X  Baraaback  M.rHr].-Aliona  Hokeniollrro 

:  Harktpl  Otleoaanar  Klrtke 

■Mil  Hm 


J4 

aV 

16. 

■ 
.1. 


Hanam  - Kppondor'orbaoni 
Groaaer  AhuerrisaT 
Kleisw  AlaMRiac 
Scittrbrck -s«w  Allctva..  I 

Waaaa»k«o«rt  -  Milteiarac  

UammerlajnUir  — Neil  .mr>  

Veddal  Hittatwal  

Hurt — Donihaiaek  

Sadoralr.  Rakresfald  

KlaaThaka  am  dl«  lasara  Hladt  .  .  . 
Ahoaaar  Kincbebn  bia  8eAlu»p    ,    .  . 

WiBtarBada-Okladotf  

Holatcoatr.  reap.  FriedkSfe—  RAdloomail 

HafCBav.-rr»BttIla*  

kUhaalfcal-JIUiora  

O-kroaracbco  .......... 


Hambarg-AltonAfT  CentnaJbmhn-Gre. 


Ente 
■  alakU. 
Ii«4rieb. 


Ob 


4.  8.  94 


27.  1.  !W  Ob. 


13,8 


14,7    IDUO     4.3  14 


10,78  11,67 

W     8,32  I 
3,20     8,36  I1"0" 


18,23  a),05 


3,25 
2,10 

s,ao 

0,38 
2,75 
1,60 


4,10 
2,30 
3,<«l 
6,l» 
3,10 
1,76 


10UU 


M 

5,0 
2,5 

u 

4,0 
2,0 


16  11 


15. 
II  ftr 


2  A  15  PS. 


2A20PS 


4  aWM." 


270 


125 


116 


Die  ctnte  im  Jabn*  t ttflmntH 
Stnwir  «n<l  )n»l?.*«h  Ilt«*t*  .<iVktr 
i.*ir.»l>«ii»  Hmhn  Qli-hfhAiipt,  Ai* 
Imli^r  iialmhof-  K*il*tCttnuii>ulL 
fllr   wfllebi)   din  &troa<mtahrv.ng 


■M 


26.44  1000  5 


58      90     2  A  IB  Pa 


9,85  MI7 

JjJ  |  13,17  KKO      t       34  1* 


400  2iJ[.,? 


Ii4,«)  211,00 

12,22 

12.57 

0,43 

6^2 

nun 

10,71 

H,6I 

13,50 

6rM 

5.6r. 

1-123 

10,711 

5,S2 

4-ifi 

5Ji8 

^94. 

U,30 

12,72 

11X14 

rU4 

rVJ8 

10,45 

I0,r«l 

6,84 

10,l« 

8,91 

4,54 

»m 

5.4H 

•V* 

2,10 

1,72 

1j» 

15.1 

5,0 


24 16  P8    Bs.s:v:"    *-"«'  a.™ 
.'•a;, 


520  293 


i«  <»racb>i(>> 

J«  J  "lis'pfi. 

t  dreiackaUr-r 

3  I  ii  PS 
179  iweiBcbaUr. 

Wnitrn 

3  »  !»  I-S 


Bvl'l'lfr 

man 
je  I  I  15  P*. 


FaVW«lta 
A.-O. 


1435  5 


ID  40 


2  A  23  PS. 


(314)  - 


Liola  1  «.  8:  OjSTkm  ient*i»»rb_ 

Uala  1  u.  6:  fL>km  g-rnif in#<  h 

I'ulfrrbattorie  «»o  £H  iSflleo, 
Hllbtiall  V. 


Linie  6  vird  IiIm  budi  llakajiof 
Ilallr— Tratba  am  I J  km  v«flAoc«rt 

Aaf  drr  Sarwka  KlaliackpL- 
Haruitbkr.  X  m  Ulwa  von  dar 
H»UiaKk.SuaaMobalU  mitbaniiUl 


0*  km  d  op  pelt  Iwfakrana  Mtracka, 
J,T8  km  Akk.-Btr«ka,  J  flu  Wa««a- 


EiuaJaia  dor  rakrpbuiaiaakiiiHn 
Hothebaatrrckeo  wenl«n  lu  bo* 
atimnucfi  Tavaaxoiicli  aoa-ie  6obo- 
uad  MarkttaaT>  woitor  aotfodeluit 
ah  a»tfg»boa.  Aaawrdeaa  warden 
aa(  dm  Llaion  Wandabiick- 
LamlaBinbrllcken  iv<i  kml.lla.rm- 
back  L«n<lon»»brflck«li  iTjOl  km). 
Laniff-nfeldr  —  Pfardomarkt  (63W 
km). 


brkkaa  IAU  km).  RolkenburKr 
ort— Lahmwac  (lOJe  kaa  .  Kothon 
buwort  -Dombiiarii  U3&  kml. 
WintorliaKle  —  Ufalenborat  —  l«an> 
ditneabrtoka  1 7.0 7  km).  Wimtr- 
hada— UUeBBoral— RatkbaKmarki 
IWJ,  kml.  Wmterhndp-Bolbun 

Winlwbsdo  -  OrirulalbarkT  -  n»th- 
hauKmarkt  (7.43  kaa).  Vrddal  - 
Llorabuark  14,19  kral.  Horii-ltorn- 
iKSt  km)  llorri-Latniluoira- 


II  Ob.  =  Oberiaitw:  t  ot.  On 
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A.  Im  Betriabt  befindlich. 


I.Ancr  ')t-r  iffint»in««ipii*» 
•trxkra         km.  I'ulTwIutlvrix. 
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A.  Im  Batriebe  befindlloh. 


871 


Or«,  Elgtnlliiimor 

b.w. 

Name  del  Bahu 


dar 

Strom- 
zuflln- 


a 

a 

c 
*< 

(ilni»-  S 

J* 

1 

l»n«r  , 

1 

to 

im 

10lt 

«>,« 

8,8 

2,9 

Sj8 

S3  1 

2,8 

2.06 

U,9 

2,8 

19 

«,M 

25,W 

S,«l 

7,20  ] 

6,78 

11.56 

3,00 

5<I> 

2,00 

2,06 

ar-*' 

8,2 

8,2 

26,48 

w 

8,10 

s,.i 

8,66 

a,5 

8.80 

3,o 

S.G6 

3,93 

4,6© 

Hr-ur- 


Mo 
tor* 
ara- 
fen 


Ad 
li-ln 


Anzahl 

uad 
normal? 

L«ratl|||f 

dx 


2I£  — —  JT( 


-  Tor 


In-aoaiUrer 
lUbn- 
cnatral* 
nj«r  Mia 
Llckl- 
«► 


fits  Is-S-o 
F2-SS 


3--f  * 

M  (V 


It  e  m  e  r  V  ii  n  t  >■  11 


H  (Kiaenhalmbaa-Gea.  Becker*  Co, 
G.  m.  b.  1L,  Berlin) 


■iehe 
KartamN  (Baden) 

KarUruher  Strassenbahn  A.-G. 

I.  Ilaaakof— Gr«.*dU>rka.»rn»  , 
L  MahltturavrtW   Irurlarh  .  . 
1  HIIMIiarrrrtkoi— BkeinkalVr, 
1  MakJbur«.m.or-Kll»l»r  Krul 


&4.0I 
16.  4.  0| 
24.  4. 01 
20.6.01 
26.6.01 


6.J.00 
87.8.00 
IS  4.  On 
22.  12.00 
15.2.01 


Ob. 


lOOU  6 


8 

3  I 
8 
1 
) 


Ob 


1436  2 


if' 


12.9.98  Ob. 


KM  (All*  Lokaj-  u. 
Berlin) 

L 

2- 

1  Maierobrookoiiiniri 
«.  Kiel— Quartan  . 
x  Flkr.-W»Uiorli>rf 


12. 5. 96 
12. 6. 96 
12.6.96 
a  2. 01 
8.5.01 


I00O  1JB 


«  tf 


Uiko- 
lno- 


Ob. 


Konigtfers  i  Pr. 

Stadtgemuinde 

«UUt.  aMitr.  StraaMnliaha. 
l  Aua-u-ttaatr.— PiUaanr  Bat.  ...... 

I  Obcrtaa,k— rWiru-iooer  Tbor  

<l  SrMIahiorh— Kaurr  Wilholaiplau  . 

l  aieind.  Tbar-Traa;h«lin— yrhlncfrlliof  .  . 

i.  Ui.a*nka»»-VorMadt-llok«  l»re>k» 

c-  SldtjMi.tr  Tkof  -  RowHrtfr  Mark! 


Koirigaberge-r  Slraucnbahn  A.-G. 
aMa-b+ra;  L  Pr.— Miltallufan  


i-ji' 


IliaLinia  1  uad  2  kabaa  1.1  I 
dl*  Liai*  3  and  4  &A  kru  <J 


a*  26  1*8.    hZ.»*ln-    «V.  w> 


2  a  ar.  1*8. 
4  4  40  PS. 


I  uad  J  laaarkalli  d. 
Hladl  Akkumubtofna-.  auaaerkaLli 
OI*Tl*itumrab*lrlaTi.  Voa  doa  2* 
HOorwafva  tind  17  rail  Akk.  au» 


il 


IV 


'Mat!?  ^ 


a?     41      15      2  4 16  PS.  WO 


l«b 


kidnu 


1 II  K  .  1 


arkpkr. 

IHo  2  vlvkt/.  Ijokoatouvaa  von 
A I  DuiaaiaTawicat  and  mil  aaiom. 

El. 


Linw  I  uad  2  baban  0^9  I 
Htraek*  uad  2  •  tUW  =  I,M  I 
tile*  «»»»tn«(J.a<ilk4. 


in 


25       14    ,  2  i  26  1*S.      "TT  .^j1*-       440  «i 


20,90 

a  1.5. '.i5 

2,94 

B.  M.98 

2,90 

8. 8.00 

4,66 

27.2-01 
20. 1».  0! 

Ob. 

6,55 
5,00 

j  28.  H.  01 

S,20 

a« 

n.aoo 

Ob. 

Uadafeei-a  a.  d.  Wirthi  (EL-Wcrk  and 
Straaaenb.  Laiid»b«Tjf  A.  O.,  Kfiln- 
Rhrenfoldi 
;  FrMHlricltrtadl— llahnkofNlr— Pnradvplatz 
^  fiaaabof— Markl— ll«pfflnlirucb  


«>.7,y»'  Ob. 


I ;«»»»«  Leipzijfcr  Stra>H«ub.  A.-O. 
1-  Mftckera— Connawlii 
j.  L>ad«aaa^ail/ri«dkof 
J.  PL*«*t.h*— VoJkraarvlo/f 

1.  AuruKuapL— lafaN- Cratlendorr 

»  fiublia—  Hararacher  Baknkot 

»  Ookbv— Kauav  Wllbelnwlr- 

?.  Kouitaaeb— 8<alarlltBHlf    .  . 

s.  Uohl»—  PaataloBuit/.    .    .  . 

■i  Kt«inz»ctiocbar"Vo4kaianfdorf 
Kl  Kl^insacboch*! — 8al!f-rhiu.rii 
U.  Leutaaeb— Tauchanr  Taor. 
12.  Ltaileaaa—  Prahath^iila.  .  . 

Leipzig.  El«ktr.  Str.v;  arobahn 

l  J4otka.i  -  Klao.Xr.     .    .  . 

2.  ScAflaafald— StAttariu  .  . 
»  Kutritswlr~<iroaaaKb«i;b«r 
1  Mrkkern— Pauliadorf  .    .  . 


|  *» 

i  2,06 
2,45 
1.H5 


47.10 


47,10   tOUl)  8 


1Z\1    1000  4,4 

I 

2^5  I 

;i,iui    14H5  2A 

I*!  1 


!  i 


I 


560 
Udil 


10       l»       1  a  20  I*S.  •"'Viui"'1"" 


I 


K>-l* 
tflcklr. 
betriul,. 

Linie 

17.  4.  Wi 


Ob 


KnrU>  <4.  | 

ln?(rit!b  ! 

2a6.96| 


Ob- 


II  Oa.  =  Oh*rl.rt«»».  Ub(.  =  Uiit«r,rd.«:l«  SlromiufllliruB* I  Akk.  = 


.V,,9H  107,96 

9,81 

172 

8,1.". 

2,82 

6,  IT 
10.  IS 

7,4.'. 

5,7:. 

8,3,1 

•1,1  Ha 

7,88 
IO,o:i 

44,91 

SJ>\ 
11,06 
12,80 
10.44 
11,26 
11,70 


loTj..  1158    3.7      275  III!" 


84.17 

81,17  145H    4.«  m 


230 


,  i  %  is      Jlmnaln.  1400 
|,0|,a«.iilr.|,..  u 

1100 


8  a  20  I'S 


sui.  1 
.'a35 

tilal.  II 
«O0 


1  uad  2:  2JA  V 
.    I  uad  8:  Old 

_  3  uad  b:  1  JO 
„  3  uad  7:  0.1,7 
.  3  uad  S:  <uw 
.  I  uad  »:  o.n 
5  uad  »:  IJJfi 
..  5  und  7:  a?l 
..  4  uad  »:  IX 
..    »  uad  7:  li? 

..     ft  und  8:  CIAJ 
..    -  uad  »:  1.10 
ffnuiaiiutfaarcliiih. 


lani»  I  nad  3  kaWn  au(  1.1  k> 


JtTaabfiuk,;  2iC» 
2490  ra  Hack:   7470  aa 
'«.«*  a,  Sfach:  l.'l*.  w 
1S2SJ  ui  aratfc;  I»?k;  m 
W  lii  m 


ill  1U 
H7:k>4  m 

,li^  voa  il»f  Httjuui*  d«r  Klaael- 
•Irtckan  in  AIm««  c*l,rackt  »>nd. 


Mrhrfach  befakrvna  Slrackca : 
KU  ai  i  lack :     100  ui 
an*  m  3  fatki;   6S  *  ai 
II  lt«  m  2  Carkl  II  It"  m 


di*  voa  4tr  iHuaai.. 


*B62  III 
dflr  KinAfil- 


fir«rl..a  in  Allium  «4ir^f  III  nlid.  — 

To«al»  i.UUKara  Tim  I.  Dwwi-  uad 


Akk! 
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A.  Im 

"  


llich. 


O r t ,  F. Ipenilidiuer 

b_w 

Name  (ier  Bahn 


■  .-(.(-..[111,. 


*i*f  :  i  =  <is 
5  ^4- 


-Til-nj  ^ 

dor  g 

Sir*  By-  "3 

run«M 


Ul*i»-  Spar- 


i 

i 


An- 
lill  n(Te- 


d.  r 
W.iffin- 


sun 

lK*lil>.lw«r 


ranlral- 
ihIm-  a  lit 

Licht- 
cantra..  ? 


o!«  a 


a|s'; 

In  (W.    la  (V. 


n>iiiUoffii 


Letnuthe-ltertohn  a.  unter  Grilne  . 

Llcgnrti  (El.-Werke  Ltegnltz  A.-Ci.) 

t.  kinirlliiie  

i  l(rc«l«a«pt.-Kirrhbi>r  

U.  I 


1» 

4,24 


8,77 


21  1  .'M    Ob.     1,32     in^S  lirnu 
2.90  J 


ItlBWk  (Allg.  Lok.-  u. 
Berlin) 


5.94  Ob. 


.  (Kgl.  Bayer.  Pfala. 


1.  Worms— LadwilBbaJ-n-X 
i  D-rkbaim— Nmittadt—  L,aada<i-Wiu<l.  a  nnd 

Lundaa— Ann  welLr   . 

i  l.ail»ia>]M-«n  iLokall .)—  MtindnDkeim  .  . 
4.  l-adwkfwbaffin  ILokalU-l— Fri  ,aaali-.m     .  . 


Majdrburg   (Mngdeb.  Straasen  -  EIk  i.n- 
bshn-Qeit.) 

I.   Sud-altarr— _h_ua  Xeutadc  

Baekjiv— Ntfan  Nauttadt  

LeintMmtr.—Mtr  KcuiUdt  


I 
; 

■• 

7.  Ui>n«*l,ru«-.lokaiiBi(l>in:Khor  . 
7*.  ller.  *,nkr_a~- 


I.  W  aldbor-nanpttiafcnba. 
.'  Kuadl  wkn-l-ordarblai-a 
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B.  Im  Bau  begriffen  Oder  beschlussen. 


Ore,  Kigcuthiimor 
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B.  In  Bau  begriffen  Oder  beschlossen. 


Ore,  F.  i gent  burner 

!>«». 

Name,  der  Babn 


~n"fTr.uitic 


Srrtriu 
4«r 

KUchd- 

ruas1) 


Spar-  ^ 


kn  i«p 


S 

! 


Mo- 


An- 
hln(„- 


orvd  8lro-bw 


4*r 
motwm 


B*»erkiin<t«» 


Regensimrg  (EI.-A.-0.  vorm.  Schuckert 
&  Co.,  Nfirnberir) 

Bwiubwwiir  Slramabalui  umi  KL-Werk  .  . 

Roiudorf  (Woatdemuche  Ehtenb.-Gee., 
K61n) 


i. 
t 

a.  Chvaiibat*— SlcparhSbe  ....... 

(V»l.  Hack  EIWoM  n.  Rsmacfcnid.) 

S&arlhal  (Ges.  f.  Straaaenb.  im  Saar- 
thai  su  St  Johann  a.  d.  Saar) 
Johaan  —  J  iijrr^f mud*  —  IbidirtDer  —  Sube 
baeh-FrUitrlclwthal  


Sekleabero  Ob..|_  (A.G.  KBrrJnga  El.- 
Wcrkc,  Hannover) 
El.-W.ck  oad  KWabaks  S«i4«ab«rf  O.-L 


Elaenb.-Gv. 


Koln) 


Ob. 


Ob. 


»3  H,H 

16.1  ) 
43  22.1 


! 


I*  11.01  Ob, 


Ob. 


221 


1*6  ? 


4,* 


1001) 


1000 


MX, 


iono 


23 

I 

5 


9,6 


1  ■ 


Ob.     9,1      23  1000 


172 

I  7<4 


241) 


*IO 


136 


M 


KrafupufNieraloreii  unci  Ci 

itjTBWM.      PdMlfr  llBll 

Ywktkr.  IWtrMav.  MO  V. 


T,ib»lle  1. 

Ea  bctrug  die  ADzahl  der  Stadte  b«sw.  Be- 
mJt  elektriacheo  Batmen: 

biz  Rude  1891  .  .  .   .  3 
.   .  6 
11 

.   .  81 


1«M 

IK* 
ldttfi 

ia»7 

IHW 
1KM 


411 


78 
87 
104 
113 


bis  1.  Oktober  1901  '. 
In  90  weitoren  Stadteu  Oder  Bezirken  waren 
Anfang  Oktober  1801  elektrlacho  Bahnen  Im  I 
Bau  begriffen  oder  deunltlv  beechloaaeu,  Vou 
dieaeti  solllen  bin  1.  April  1909  in  8  Bciirkeu 
elek trice  be  Bahnen  in  Betrieb  kommen,  bo  daaA 
gegenwartig  beroita  lib  Stttdte  oder  Reztrke 
elektriache  Bahnen  aufzuwelaen  haben.  Auaaer- 
dem  waren  in  91  von  denjenlgcn  Bezirken,  in 
welchen  bia  Kudo  September  1901  bereita  eJek- 
trische  Bahnen  Torhnnden  waren,  Krwelterungen 
der  bc*tehenden  Bahnanlagen  oder  Neuanlagen 
im  Baa  oder  in  Vnrvereilung. 

Tsbolle  2. 

Am  1.  Oktober  1901   betrug  bel   den  Im 
Betrleb  benndllrJieii  elektriachen  Bahnen 
die>  ge»ammte  Strerkc.nlangu  (mit 
Schienen  belcgtu  StrasaeoUoge)  km  800936 
die  geaammte  Glelzlange  (elnfac)ie4 

Gleii  gerechnet)  km   4648,73 

die  Anxshl  der  Mutorwagen  Stuck  7290 
dieAnzahl  derAnbangewagcnStuck  4067, 
wHbrcnd,  >oweit  die  Angahen  erliSlllich  wareji,  | 
weltere  667  km  Slreeke  mil  744  km  Gleis  im 
Bail   begriffen  oder  beachiosBen  waren.  Von 
die«rn     aollten     bia    Ende    Mltrz  1902  noch 
90  km  Strccke  mit  136  km  Gleia   in  Betrieb 
kommen,  ao  daaa,  went)  die  ErOffnungBtemiine 
rirhlig  eingehalten  wnrden,  gegeuwartlg  die 
Gexammtauzdehnung  der  im  Betrieb  heliud- 
lichen    elektriachen   Bahnen    in  Deiitachland 
rd.  1800  km  Strecke  mit  rd.  4700  km  Glcia  betrflgt. 
Tabelie  I. 

Die  Gesammtletstung  der  fUr  den  Bnhn- 
betrieb  verwendelen  elcktiiach<'ii  Masehinen 
(cicl.Akknmulatoren)  betmg  108O91KW.  Ausser- 

>  mit 


Zimamnienulf  Hung. 

lelatnug  von  96  631  KW  fur  den  Bahubetrieb  in 
Verwvndung,  ao  daa«  in  den  Kraftwerke.n  an  Ma- 
achinenundAkkumnlatf/ren  zunammen  Lit  &62  R  W 
far  Bahnswecke  cur  Verfugnng  atanden. 

1 


la- 
ir 

Aachen  Stadt   10 

„      Land   5 

Altona-Blankeneae  ....  5 

Augsburg   104 

Bad  Aibltng   1.7 

Bamberg   8,6 

Barmen    .   90 

Bociinm-Gelaenkifxhen .  .  <k9 

Brannachweig  

Bromeriiaven   8 

Bremlau,  El.  Straaaenb.  Br.  .  9 

Brieaen   1,6 

Bromberg.   ,   .  2.6 

Caaael   6,8 

f'harlottenbarg    .  . 

OhemniU  

L'oblens   9 

Danzig,  Allg.  Lok.-  n.  Str.-B.  3,3 

Danzig,  El.  Straaaenb.  A.-G.  — 

Darmaudt   .   4 

Deaaau   9 

Dortmund   7 

Dreaden,  DeuUehe  Str.-B.u. 
Dread.  Btr.-B.  ... 

Dreaden,  Loaanilzbabn    .  . 
Duiaborg  ....... 

Dttaaeldorf,  Berg.  Klelnbahu. 
DUateldorf-Crereld  .  .  . 
DOaseldorf— Daiaburg .  .  . 
Elberfeld,Berg.r 


>r 
3 

8,6 
6,6 
2,6 
4 

«,9 

Elblng  .    7,9 

Erfurt   ft 

Eaaru  a.  d.  Ruhr   6,2 


Frankfurt  a.  M.-Offcnbaeh  .  3 

(lera   & 

(iorlltz   .  6 

GmmliMiat ........  3 

Groaa-Liehterfelde  ....  4,3 

Griine  b.  Iserlohn  ....  M 

Halle  a.  8^  Stadtbabu  .  6 


al*«chiaen 

973 
163 

24/) 
46M 
113 

263 


163 
22Ji 
-'» 
173 
26,7 
463 
26,1 
23* 
16,1 
99,3 
163 
96,H 
94,4 
17.0 
11,6 

19,0 
93,6 
23,K 
21.4 
93,7 
103 
29.7 
18.9 
17,0 
203 
8,6 
92,6 
11,2 
4H.U 
16,0 
211,1 
116 


!ia 

16,4 
9M 

183 

Vlfl 
25.1 
80,0 
16\2 
19.7 
16,H 
6.6 
73 
86,0 
17,6 
17,6 
153 
7,6 
13,6 
9,7 
973 
11,1 
14,7 
63 

6,8 
19,6 
14,1 
993 
97,1 
11,8 
97,0 

93 

7,1 
10,6 

6,0 
16,0 

6,7 
16jO 
16,7 
17v0 

6* 


Halle  a.  S,  Hall.  Straa««il..  & 

Uamm  I.  W   83 

Heidelberg-Wiealoch  .  63 

lloilbronn   43 

Heme-  Baukau  ■  lteiekllnghaus .  2,7 

Hlrscbberg  i.  Schl.  ....  4 

Hagen-HoheuHmburg  .  .  63 

Bomburg  v.  d.  H   7 

HSrde  i.  W   7,5 

Jena   6 

Karlsruhe,  Karlar.  Straasenb.  9 

Karlarohe-Ettlingen ....  1.8 

Kiel   10 

Landcborg  a.  d.  W   2,6 

Leipzig,   Groan*  Leipzlger 

StraaBenbahn   8,7 

Ivvlpaig,    Leipzlger  elektr. 

Strnaaeubahu   43 

Liibeck   6 

Magdeburg  .    43 

MelsAfln  i.  8.    .....   -  6 

Mffhlhauaeu  L  Tb   6 

MQIhau*en  I.  Ela.    .      .  43 

Mulheim  a.  d.  R.   7 

Munchcn— Griinwalil    ...  9 

Nordhauaeu   8 

Nflrnberg   6 

Oberachl.  lud.-Geblet      .  .  63 

Paderborn— Neuhaux      .  83 

I'lauen  I.  V   83 

Poaet)   ....  4,7 

Reniieheid,  V.Westd.  Klelnb.  6 

ICubrort   4 

Saarthal   6 

Seliandau   1,9 

Spandau   2,6 

Staaiifurl                           .  4 

Stettin   73 

Strassborg  i.  Els   4 

Thorn   2 

Tro»*lngeji   8 

Tiirkheim  i.  El*   7 

Turkheim-Wbriahofen  ...  2 

Ulm  a.  D   83 

Waldeuhurg  I.  Schl.    .    .  7,7 

Weimar   4.5 

Witten  a.  d.  Ruhr       ...  7,1 

Zwickau  _.  43 

Durclnchnittlich 


34,1 
18,0 
8,1 
11,4 
253 
13,9 
893 
81,0 
11,1 
31,9 
16,0 
973 
80,2 
873 

93,1 


16,7 
113 
183 
91,7 
134 
123 
22,6 
24,4 
153 
123 

IH.fi 


10,8 
16,1 
16,4 
18,4 
163 
173 
19,0 
91,1 
17.fi 
14,0 

y.fi 

98.8 


18.2 
18,7 
17v0 

M 
16,1 
183 
9ik2 
98,8 

9,7 
903 
14,3 
273 
12.1 
22,0 

9,1 


19,9  193 
903  I%4 


9,9 
11,0 
10,5 
18,8 
11,6 
493 
»3 
11,1 
163 
183 
9,6 
12,9 
103  92,0 


6,0 
5,7 
26,0 
83 
183 
8,7 
73 
11,5 
483 
183 
86,0 
18  6 


81,7  28,8 
19,2  12,5 


27,7 


19,6 
16,9 


-       903  16,7 


:)  Oh, 
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37.  Maxz  1902. 


aownhl  lm  Kraflwcrk  ala  auch  in  ilrn  iicht  an- 
doren  riitcratatinncn  dicnen  I'uffcrbattoricn; 
ione  In  Kraflwcrk  hat  cine  I  oistungsfshigkeit 
von  21 1  KW  boi  cinatiindigcr  Kntladang  unrl  jeno 
in  den  I'nterstntioncn  haben  eine  Y.eiBtiingB- 
fnhigkoit  voa  I6H  bsw.  to  KW  bel  einatundiger 
Kiitliidnng  Itcacrveiiuiaclilnen  aind  In  den 
Cntoratauonon  niclit  vorgeaohen,  n  ist  aber 
ein  Satx  Keservcmaachinerlc,  hcatchcnd  an* 
Transforuiatorcu  und  einem  i>0  KW-Utnfonncr 
nebat  din  augohurigen  Anschliiaa-  und  Schalt 
elorlchtungen,  In  einen  Wagon  cingcbuiit,  dcr 
if  nach  Bcdarf  in  die  cine  odcr  andero  der 
TTntcrstatinncn  cingefahrcn  werden  kann,  and  an 
elne  filrdas  gauze  Syatoin'geiuelnsaine  Reserve- 


aieh  filr  Rnhrarheitcu  eignet,  die  elne  hohc 
Tnurcnxahl  erfordern,  x.  B.  fur  Bmnoc,  Messing, 
Hnlz  u.  a.  w.,  ist  das  in  Fig,  36  dargeetellto 
Mndoll  fiir  Bcarbeitung  von  Stxhl,  Schmicdo- 
elsen,  Uuaeeiacn  u.  a.  w.  bestimmU  Dcr  das 
Bohrfutter  tragende  WelleiiBlumpf  macbt  bier 
elne  bedeuteud  gerlngere  Tourenzahl  ala  der 
Anker  dea  Motor*  und  es  iat  xu  dleaeni  Zweck 
im  IniuTii  ilea  Uehiuaes  ein  Zahnradvorgclegc 
untorgohraelit.  Dcr  Slroinvcrbrsuoh  dcr  \\;\ 
achincn  ist  Ausecrst  goring  und  entapricht  bei 
den  drei  sunachst  gebauten  Griisscn  eincr 
Loiatung  vn  too  ;bia  lSO#Wntt.  Das  Gewicht 
ohno  Bohrfutter  bctrllgt  B'/i  ''/»  »nd  MM  kg. 
Infnlge  dea  gearhloasenen  'Gehfluses  lat"  via 


Stellt  Ban  auf  eine  Seito  der  neideu 
Sohellien  fine  l.ichU|uello  und  einen  mutton 
Schirm  nuf  die  andorc,  so  wird  der  l>icht«pall. 
wolchor  dem  llcgcgnungapunkt  entapricht,  auf 
dem  Scbirni  sichtbar  una  knnn  leicht  beoh- 
achtot  werden. 

Lltast  man  BOB  die  lclchtoro  Sebcibo  mil 
einer  a.  B.  40-tnal  ao  grnasen  Wlnkclgeachwin- 
dlgkelt  rotlren,  ala  die  dea  Sehwungradea  be- 
Irairt,  welches  heobachtot  werden  SOU,  *o  wlrd 
audi  die  Wiiikclgeschwiudigkcit  der  schwerou 
Scheibe  40-mal  an  gross  aein,  uU  die  mitt  lore 
Winkclgcschwindigkeit  dea  Sehwungradea,  da 
aie  mil  praktiscb  konatanter  Geachwindigkeit 
rotirt 


Tit  SB. 


nnlagc  bildet.  Der  Wagen  iat  f>,l  in  laog  und 
2,6  in  breil;  or  bat  aich  ala  eine  aehr  mltxlirhc 
und  flkonomUche  Elnrichtung  bowlthrt.  Die 
Battcrien  aind  tnit  6  %  ihroa  AnBchaffitngs- 
werthea  versichert  und  lusher  iat  diese  Auslagc 
belnahe  die  einzige  gewe^en,  wetche  auf  daa 
Henaraturkonto  xu  aehrriben  war.  Bezogeu 
auf  die  vim  den  aekuudaren  HaiunieLaebieuen 
In  den  ("uleriitatloneii  abgegebeue  Artielt,  waren 
die  ICeiiaratiirkoatiMi  In  den  >',  Mnnaten  von 
April  bia  September  0,7  IT.  pro  Kiltivrxttatiinde 
und  die  lie&nmtntkoeten  einaehlieaalieh  Keue- 
mngamaterinl,  l.nhne,  Schuiier-  und  1'iitzinati'- 
rial  und  Keparaturvn  tfirt  Die  IJauptlinie 
von  110  km  iat  cingleiaig  und  bat  alio  .H  km 
Auaweicben  Die  Sehienen  wlegen  84  kg  per 
Meter  und  aind  in  Llngen  von  nlcht  wenlger 
ala  IB  m  gerollt  worden.  Trots  der  groaaen 
Kahrgeacbwlndlgkeit  auf  dleaer  Bahn  und  trnlz- 
dem  ale  ntir  elnglelalg  Iat,  wurde  von  der  Rn- 
rii  litiing  eine*  beannderen  Signalavatema  Ab- 
aland  gennininen  und  der  Verkehr  wird  dureh- 
weg  durrh  lelephonb)ch  tibcrmittelte  Befehle 
gerogclt.  Kiir  dleaen  /.week  aind  an  den  ver- 
athiedenen  Halteatellen  Ana«hlua»Torrichtnngen 
vnrgeaeben,  die  der  Zugfiihrer  erreichen  kann, 
obne  den  Wageii  xu  rerlaaaen.  Kr  atopaelt 
aelne  Teleplionachniir  ein  und  empflngt  die 
mitlilgen  Welaungen  von  der  Centralatelle. 
Bialier  hat  mleh  dieaea  System  gut  bewAbrt,  d.  h 
ea  lat  noeh  keln  Ungliick  vorgekommen;  wir 
xweifeln  jedcieh  aetir,  nb  elne  Rhnliehe  Kinrich- 
tungbei  unacren  VerhJiltniaaen  und  nach  unaeren 
ttegriffen  fiber  dio  im  Bahnhetrieb  za  fnrdernde 
Sienerheit  zulassig  aein  wurde. 

Elektrische  Kraftttbertragrmg'. 

Ilandbnhrniaschine  mit  elektriarhem  An- 

trieb.  DieKlektricitlltageaellBchaftll.iiiaa, 
K  a  in  merlin  (t  &  WinkeTsirueter  aendel  una 
elue  Bescbreibung  Hirer  Hohniianrhine.  der  wir 
Folgi'ndea  entneluneu.  Die  Bnhnnaaeliine  lie 
ateht  an*  einem  ilii  hlio'lilieHaenden,  aua  Alii- 
ininiumlegirung  bergeat<'llten  lu-hMnee,  welches 
M  i^netring,  Anker  und  Spulen  dea  Motors, 
fcrner  bei  den  langaam  Inufenden  Maecbinen 
aueh  noeh  die  Znhnradulicisetxung  aulnimmt. 
Daa  aua  dem  vorderen  Deckel  herauaragende 
Welleueiide  bit  mlt  elnciu  Bohrkopf  sur  Anf- 
nalune  dea  Bnhrers  reraeben.  An  der  gegeti- 
ulierllegeiiden  S.elte  betimlcl  Mich  ein  Bruat- 
aelillil,  M  i  U  hca  ebenfalla  aua  leic liter  Aluininititn' 
legirung  InTgeatellt  iat.  Stauferbiichaen  sorgen 
an  bmwtl  Knden  fur  die  Sehmierung  der 
Wcllen.  An  den  Seiten  des  (iebHuaea  belinden 
»ieb  xwei  HanilifrifTe,  von  deneu  einer  drohbar 
ungeordiiet  ist.  Durch  die  Drehung  des  tiriftea 
wlrd  dor  Motor  ein-  bxw.  auageachaltet  Qtld 
xwarjlst  in  dem  Imlil  auagebllileti-u  Fuss  den 
(ichnuscs  el ll  Widemtand  untergehrarhl,  der 
init  der  roHl  llaudirrirT  hethlUigten  Schaitvnr 
riclitiiiig  In  Vi  ii.'ndiing  atehl.  Der  Wideratand 
iat  ao  beuioacn,  d.i««  ein  llerabilrucken  der 
UsndrehnnSgm  ilil  uVi  [lohrmaaehine  bei  Volt 
beliwtutig  urn  m,  ::n' ;„  muglieh  lat.  und  xwar 
geaehlebt  das  I:  ;uliriui  in  xwel  StuM.  ea  aind 
mllhin  bel  idfl  .ibleiltender  Belaatuug  drei  ver- 
wliledene  lourenxahlen  einatellliar.  Sauiint- 
licbe  Holirm.iacliiix'ii  haben  IlaiiptKtroinmiitoreii. 
(I'dhnnd  die  iii  Tig.  X"i  dargolellte  Maachine 


Kindringen  von  Feuchtigkeit  in  die  VViekelung 
auagesclil<»sst>n.  Der  Apparat  eignet  aich  daher 
nlcht  uur  xu  Bobrarbeiten  In  der  Werkatatt, 
soudeni  audi  auf  Monlagen.  an  Bord  von 
Si  liiffen  u.  a.  w.  I  Inter  Zubiklfenahme  einca 
K<intaktachliiaacls,  der  an  Stelle  einer  r.liih- 
lampr  eingeachraubt  wird, kann  die  Bohnnaachlne 
iiborall  tla,  wo  (}luhlicht  vorhanden  iat,  obne 
weiterea  angeacblnsBen  und  eebraucht  werden. 
Am  Gehmiae  1st  zu  dleaera  Zwecke  ein  Stcck 
kontakt  angebracht.  Soil  Marroor  und  Sehiefer 
gebohrt  werden,  ao  wlrd  die  Maachine  nach 
Fig.  36  fur  entsprechend  laugaamere  Touren- 
xahl  auagefdhrt 

Hessinstrnmente 
und  Meaaeinrichtunireii. 

Kin  aeaer  Apparat  zur  Measnng  dea  TJa- 
gb'iehforniiKkeitairTiidea.  Kinein  Aursatxe  drB 
llcrrn  K.  \v.  Mix  iiber  diescn  Oegenstand  In 
dcr  .Klectrieal  World  and  Knglneer*  entnehmeii 
wir  nachatehendea: 

Daa  Prluclp  dea  Apparales  1st  dadiirch  ge- 
kennselchnet,  daas  von  dem  Scbwungrad  der 
xu  untcrviirhcnden  Maachine  aua  durch  eine 
Kriktinnnaclnilic  in  Verbindung  mit  einem 
Kegelradergetriebe  und  einer  elaatlsehenKuppe- 
lung  einer  Scheibe  von  gmaaem  Trtglieita- 
moment  elne  praktiach  konstante  liiiidrenungs- 


Der  Keheln  auf  dem  Schirm  wird  dann 
.•Inen  Winkel  beatreichen,  welcher  40-mal  so 
irrosa  ist  ats  der,  dem  die  Verttnderlichkeit  der 
Winkelgesehwindigkcit  dea  Sehwungradea  ent- 
apricht. 

Die  Uenauigkeit  der  AhleBung  wlrd  dadurch 
betrnchtlich  erhoht. 

Die  untenatebende  Fig.  37  lltaat  die  Kon- 
atruktion  dea  Apparau-a  genau  erkennen. 
I'  atellt  einen  Theil  dea  Schwungradkransca 
dar,  deasen  (teseliwindigkeltaachwankungen  ge- 
meaaen  werden  aollen.  Die  Friktionaschoibe  t 
iat  moglichst  leicht  gehalten  und  besltat  auf 
ihrem  I  infang  einen  Gummireifen,  nm  von  dem 
Scbwungrad  aicher  mitgenommen  xu  werden. 
Auf  der  Achae  B  dleaer  Schelhe  altst  elu  Kngel- 
rad  C,  welchea  awei  andere  Kegelrider  I)  unci 
!■'  von  glelcber  Zabnzahl  anlreiht  E  iat  au- 
aaminen  mit  der  lelcbten  Aliiniiniunischelbe  G 
auf  eine  hohle  Achae  F  aufgeactxt.  Das  /.uhn-. 
rad  "  altst  auf  einer  andervn  hohlon  Achse  // 
welcbe  durch  dio  Achae  /•"  liindiirchgefuhrt  ist 
und  auf  ihrem  anderen  Ende  einen  Ring  mit 
Zapfeny  trftgt.  Die  xwelte  Scheibe  A'  hat  einen 
achweren  Kranz,  um  elne  grossn  Tragheit  su 
erbalten,  und  sllxt  auf  der  hohlen  Achse  J, 
welcbe  mit  /■'  In  einer  ltichtiing  llegt.  Daa 
Huaaere  F.ndo  von  ./  trltgt  einen  Iting  L,  der 
mittels  oinor  Schrouhe  in  betiebiger  Cnge  be- 
fcetigt  werden  kann. 


Kg.  87. 


geachwindigkeit  ertheilt  winl.  Dieaer  Scheibe 
cegenuhcr  stcht  eine  zweite  aehr  leichte  Scheibe, 
welche  mit  den  KegelrKdern  Starr  gekuppelt  ist 
und  ao  alien  Variatinnen  der  ITmlaufagescbwin- 
dlgkelt  des  Sehwungradea  folgt. 

Belde  Schelben  liaben  Achsen,  welcbe  In 
eine  l.inie  xuaaimneufallen,  und  hi-Hitxcn  In  der 
Nahe  ihrer  Peripherie  radiale  sich  gcnatl  ga^pea- 
uberatehende  Schlitxc. 

Kotiren  beirie  Scheihen  mit  genaa  gli'ieher, 
abet  entgegengcaetxter  (ieaehwindigkeit,  ao  be- 
gepnen  aich  die  Schlitxc  ateta  an  derselbcu 
>te)le.  Aendert  aich  indeasen  die  ITmdrehunga- 
geacliwindlgkelt  einer  Scheibe,  ao  verschiebt 
aich  der  BeL'egiiiiiiga|uiukt  der  Schlltxe  nach 
dcr  omen  oiler  der  anderen  Kichtung,  je  nach- 
dem  dieae  Scheibe  achnelleroder  lang»a  r  rotirt. 


Kin  diinner  Stahldrnht  iat  durch  die  beiden 
Achacn  //  und  J  hindurchgefuhrt  und  In  H 
einerseita,  in  L  andererseits  befcatigt  Durch 
ein  starkeres  oder  achwacberes  V'erdrehen  dea 
stabldrabtea  vermitteb>t  des  Iiinges  /.  kann 
man  da*  xilui  Antrleh  dor  Scheibe  A'  orfnnlor 
llche  Drehinomeiit  erhalteu  lm  liineni  der 
Nabe  von  A'  iat  gleichfalla  ein  Zapfen  ange- 
■irdnet,  der  mit  dem  vurhin  erwllhnten  Zapfen  J 
in  Beriihrung  komnien  MtDsV  Durch  diese 
lieiden  Zapfen  kann  man  die  Sebcibo  A"  auf  die 
erforderliche  1,'indrehungsxabl  brlngen.  obne 
den  Stahldrabt  su  uberansprucheu.  1st  die 
nnriiKile  Geachwindigkeit  erreicht,  an  geiiilgt 
der  Stahldrabt  zur  1'ebertragiiiig  ilea  gCttegtla 

Dunmahr  eifordarltelaaa  Drehinonientea. 

Die  erwahnten  radtalon  Schlitxc  aind  in  der 


uiyi 
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Fig.  37  cluander  gegenilbcrstohend  angcdeutet 
und  liegen  in  der  gcseiehnvten  Stcllung  mil 
der  I.iclib|uellc  N  und  dem  Augc  O  des  Beob- 
ai-bters  in  ciner  geraden  Linie,  /'  isteinc  ring- 
ffirmigo  matte  und  in  Qrndo  etugethelltc  <  .Ian 
•rheihc,  nuf  welchcr  die  Ahweichung  dea  l.lclil- 
'paltca  beoharhtet  werden  kann. 

Far  den  Kail,  class  das  xu  heohnchtendo 
Schwungrad  nicbt  genau  rund  lauft,  muss  rin 
•eltlirhcs  Auawelcbcn  dcr  Achsc  //  moglirh 
macht  sein,  sodaas  die  Scheibc  dem  Schwung- 
radkranx  ohne  cine  zeitwelae  vergrosscrte 
Zusammendruckuiig  dea  Gumiulrelfena  folgen 
kaan.  Ea  wurde  ohne  dleee  Vorkchrung  dcr 
Imfang  dcr  Sehelbe  A  durch  die  Zusammen- 
ilnlckuiig  des  Guinmia  in  vcrschlftdenM  Winkel- 
•tclluugcn  variiren  und  so  Fehlcr  In  din  Hcnb 
achtungen  hineinbringen.  Urn  in  cincm  snlchon 
Fallo  das  Instrument  anwenden  an  kbnncn,  ist 
die  Welle  B  biegsam  anxuordnen. 

Handclt  ea  alch  darum,  die  Varlallonen  dcr 
rinfaugsgeschwlndigkoit  grapliiiicli  aufzuzelch 
nen,  an  trennt  man  die  ticldcn  Scheibi-n  K  und 
0  und  tCoaltel  zwischeri  tie  din  I'lanctonrad 
cin.  wclchca  durch  zwei  Kegclrndcr  tod  den 
Achscn  der  bciden  Scbcibcn  angctricben  wird 
Kb  lasst  sich  dann  aaf  der  Achse  des  Planeten- 
rades  ein  Index  anbringen,  weleher  auf  eineui 
sich  mil  gleichfbrmiger  Geschwindlgkelt  vorbel- 
bewegenden  Paplerstrelfen  schreibt.  Pti. 

Verschiedenes. 

KaaLsrhuk  und  Guttapercha  Das  Kolo- 
nial  -  Wirthachaftlirhi'  t'oinlte  Ihcilt  una  mil, 
daaii  die  vtm  ihm  veranstaltetc  Guttapercha- 
und  Kautschuk-Kxpcrtiac  nacli  dcr  Siidsce  im 
Ncu  Guinca-Schiitzgcbiet  wildwuchaende  Gutta- 
percha- und  Kaulai-huk-Ptlanzen  in  gutrr  Qu'i- 
[iUU  und  In  grosaen  Mengen  aufgefunden  hat. 

Die  zur  Erzeugung  cleklrischen  Htronies 
dieaende  Dampfkraft  la  Preiusen  1901.  .'/.  \. 
Erzeugung  von  KlektrlclUM,  so  achreibt  die 
.Stat.  Korr.*,  koiiitneti  In  Preuasen  die  Dauipf- 
kraft,  die  Gaskraft  und  die  Waaacrkraft  lu 
Fragej  die  Qhrigon  inochaniscben  Kraflmlttel 
wic  Beuzin,  Wind,  Goaeiten,  Mccrcswcllen  u.  a. 
linden  tin r  in  vcreinxclten  Fallen  Anwcndmig 
oder  baben  oa  fiber  Versucho  cinstweilen  nicht 
hinausgebracbt.  Fliossendea  Waaaer  tract  in 
l'reuascn  aus  naheliegenden  Griinden  auch  ver- 
bajtniaanulssig  wenig  zur  Gewinnuug  von  elek- 
Iriachein  Stroma  bei,  welt  weniger  ala  In  Sud- 
dcutachland,  wo  hlerfur  zahlrelcbe  Waaaerlaufc 
nail  starketu  Gefalle  aur  Verfilgung  atehen. 
Wzi  nun  die  helden  ubrigen  Kralterxeuger, 
die  Dampfniaechine  und  die  Gasiuaschine,  au- 
langt,  so  ist  die  letitcrc  nvuerdings  auf  Grund 
ihrer  fortschreitenden  Vcrvollkommnung  mil 
dcr  Vorberrschaft  der  Dampfmiischinc  starker 
in  Wettbeworb  gctreten.  Leider  aber  liegt  cin 
Anhalt  ubcr  den  linfane,  In  welchem  die  Gas- 
tnaachine  fur  den  in  Rede  atehenden  Zweck  in 
Preuasen  nutzbar  geniackt  wird,  ill  anitlichen 
Eruiltudutigen  nleht  vor;  diet  lat  nur  bezuglicb 
der  Dainpfinaacnltie  der  Fall,  nnd  auch  die 
ilhcr  diescn  Zweig  dcr  Vcrwcndung  dcr  Dampf- 
kraft  gewonncnen  Angaben  beruhen  nicht  auf 
einer  bcaonderen  F.rhcbunu;,  werden  vieluiehr 
bci  Gelegenheit  der  alljahrfichcn  Aufnahnio  dcr 
I'ampfkcascl  und  Dainpfinuschinen  im  Konig- 
tichen  Statiatiachen  Biireaa  mil  featgestcllt. 
FLann  dieses  Krgebnisa  als  ein  volligcrschopfen- 
des  demnach  auch  nicht  angeaehen  werden,  so 
giebt  ea  doch  ein  wiUkounueues  Mittel  an  die 
Hand,  urn  mit  Hulfe  dieaer  aeit  nunmehr 
10  .lahreu  in  glelcher  Welae  crhobenen  Uaten 
cin  Urtbcll  aber  die  FortucbrlUe  auf  dem  Ge- 
bicte  der  Klektrlcltalsvcrwcndung  In  Prtmascn 
su  erhaJtcn;  dass  diose  Kortschritto  achr  be- 
deutonde  warm,  Ichrt  die  naclistchendc  Ueber- 
cicht  Von  sAmintlichen  (jcttt  IWHoO)  fett- 
au-nenden  und  beweglichen  Dampfmuschincn 
In  Prenaaen  —  mit  Auanahme  derjonigon  in 
der  Verwaltung  dea  Laudcaheerca  und  der 
Kricg&flotte  aowie  der  Lokomotlven,  aber  mit 
Kiuachluas  dcr  auf  Scblffcn  lieBndliehen  Ma- 
echincn,  welchc  nicht  zur  Fortbewegung  des 
SchiRVa  dicnen  —  wurden  zur  Krzeugung  von 
clektriacheni  Strnmc  nutzbar  gcmachl 
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Hicran)>  gcht  also  cine  erhebliche  Zunahme  in 
der  V it »en dung  der  Dampfkraft  zur  Klektriei- 
tJttacrzciiKung  hervor.  lndcm  die  Geaainmtzahl 
dcr  dicscm  Zwerkc  dtenenden  Daiupfmaachincn 
im  Verl.iul.  dcr  ictztcn  10  Jahrc  auf  fast  das 
Fiinffache  und  dcrcn  I^Uiungnfahlgkeii  sugar 
auf  beinahc  das  Zvhnfachc  tU9g, 

Ueber  die  uirhtigstcn  Verwi-ndungaaweckc 
dea  durch  diese  Danipfmaachinen  hcrgcBtclltcn 
clcktrisclien  Stromea  giebt  die  bierunter  wi'itcr 
folgentlc  Zuaainnienstellung  Aufschluss  Ea  it 
zengten  am  I.  April  1901  Kloktricitat 


:i«-..;.r 
iii.ij.1  hiu.  ii 

3629 


mil  Rara>  • 
NlZikfia 

196  106 


ZwcckederKclcuchtuugallein 
,     dea  Mulorbetrlebea 

allciu   120       26  130 

elnen  andcren  Zwerk.  ...  33  8  469 
inchrcrc  Zwcckc  zuglcich  .   .     961      2fi0  2ii6 

Von  den  „fur  elnen  andercn  Zweck*  Kick- 
triclUtt  erzeugenden  Maachiucn  wird  bei  weitcin 
iiir  Mchrxahl  ffir  die  Klektrolvse  nutzbar  gc- 
mncht,  und  Ton  denjenigen,  welche  ,filr  mebrere 
Zwccke  zugleich"  dicnen,  aiud  913  Masckiueu 
mit  i'i(ii:ioi'S  zur  Belcuchtung  jowic  Kraft- 
erzeugung  und  43  Maachinen  mit  9776  PS  xu 


Am  U  April  I9ni)  warcn  in  Prcnssc  erst  87 
derartigc  l>ampfma*rliincn  fiir  KlekUlcltttu- 
awecke  im'Betrlcbe,  sodaas  sich  Ihre  Zahl  also 
im  Laufe  dea  RcchnungBjahrca  Itmo.Dl  uiu  13 
rermelirt  hat.  Unter  dicaen  befande'n  aich  die 
secba  Maachinen  mit  ciner  grosau-n  l.cistuiigt- 
Mlgkett  von  jc  4000  PS:  dleaelben  besitzen 
vier  I'vlinilcr  nnd  aind  in  den  Itctrieben  dcr 
Berliner  Klcktricitatawcrkc  aufg'-atcllt:  drei  von 
ih nen  aiud  im  Iulande,  drel  im  Auslaudc  crbaut  * 

Montnsenagvn  zur  Revision  nnd  /um  Kan 
dcr  Strosiicnbahuiiberlcilnng.  Hen  I  ittn  S  c  b  lu  - 
ter,  Dreaden,  sendel  uns  eiue  Mltihcllung  bc- 
treffend  selnen  Monlagcwagen,  dcr  u  ir  folgcn- 
des  cntnebiiicu: 

Bidui  Gcriist-  odcr  Montagcwagcn  ilurfcn 
keinc  von  oben  nach  untcn  durchgehende 
Kincntheile  nngebracht  werden,  da  sonst  dcr 
an  dem  Fahrdrnbt  arin-itende  Monteur  dcr  Gi  - 
fahr  eloktriarher  HchlJUrc  auagcaclxt  1st.  Ks 
ciuptichlt  sich  dalicr,  den  Monl.igewagnn  am 
einem  Material  hcrzusti-llcn,  das  gute  Isolirung 
dcr  l'lattfcinu  VOa  Knle  uiuglicli  macht-  Aua 
dicanm  Gruude  verwendet  man  luiuptsacldich 
Hola.  Da  din  Wagen  'aber  dea  Wittcrungsvcr- 
hiUtulascn  ausgeseut    hid  und  mit  Wosacr  gc- 


Kir.  as. 


anderen  Arbeiteu  aufgcstellL  Im  I'ebrigen  geht 
aua  obiger  Zusauauenstcllung  hervor,  daas  dcr 
Ilauptzweck  des  In  Preuasen  durcb  Dampfkraft 
erzicltcn  elcktriacbcn  Stminca  die  Spendung 
von  l.ii  ht  iai;  wenn  man  nliinlich  zu  den  nur 
hierfiir  aufgcstellten  Datopfmiisehinen  imch  die 
913  Maachinen,  welchc  aowobl  fiir  Belcuchtung, 
wie  zur  Kraftcrzeugung  dicnen,  hinzurcchnct, 
ao  werden  lm  Ganscn  4442  Dampfmaschinen 
oder  96V*  der  zur  fUcktricllatsgewlnnimg  uhcr- 
haupt  verwendeten  llcuipfuiaachineii  fiir  die 
llcratellung  von  I.icht  nutzbar  geinacliL 

Ea  ist  bekannt,  dass  die  Verwendunjc  dcr 
Dampfkraft  zur  Uowinnung  von  clcktrisi  hem 
Strom  den  Ban  grosser  und  achr  lcistungs- 
fllhiger  Dampfmaachinen  nnter  Anwenduug 
mehrfacher  Expansion  erbeblich  gefOrdcrt  hat. 
Ea  wurden  am  1.  April  1901  in  Preuasen  nicht 
wenlger  als  60  Danipfmaachinen  gexAhlt,  welche 
fiir  den  in  Rede  atehenden  Zweck  mit  ekiier 
liochslen  IjCUtungsfkhigkeit  Ton  1000  PS  und 
daruher  arbeitcn;  unter  ihncn  befanden  alrh 


18  zu  jn  1000  PS 
S  .   .  1100  , 
4   .    .   1180  . 

i  .  .  laoo  . 

I  •  ■  1400  a 
7  .    .  1600  , 


I  zu  je  1618  PS 

1  a  a  1700  - 
4    .    .    19110  . 

2  .    .  2000  . 

3  ,  .  3000  , 
8  ,    .   torio  „ 


tranktvs  Uolz  achlccht  isolirt,  so  muss  das  llolz, 
um  dieseui  Uebelstande  abzuhelfen,  gut  mit 
Oelfarbe  gcstrlchen  werden. 

Ein  Vvageu,  dcr  allgcineln  verwendbar  sclu 
toll,  hat  Tiele  Bediugungensu  erfiillcu  Nauicnl- 
licb  i*t  ilarauf  zu  sehen,  daas  cr  sich  der  weeb- 
sclnilcn  llohc  dea  Fahnlrahtes  Iricht  anpasncn 
lasst.  Zu  diesem  Zwecke  muss  sich  die  obcrc 
Arbeitsbiibne  auf-  und  abwartsbewegen  lusscn, 
waa  man  am  vortheilbaftcsten  durcb  Drahtscilc 
erreichen  kann.  Naturlicb  muss  sich  die 
Arbeitabuhne  In  jedcr  l.agc  arretircn  laasen 
und  der  Wagen  muse  ao  ataiiil  seln,  daaa  selbst 
bei  der  liQchsten  l..tge  dcr  Plattfortu  und  atar- 
kem  Wind  lTiueiiirxen  ausgi-Hchloascii  let.  Dcr 
Montagcwagcn  soli  aber  nicht  allein  beim  Ban 
dcr  Oberb-itung  benntzt  werden,  sondcrn  e» 
solicit  sich  mit  ihm  auch  Rerisioncii  wahrend 
dee  Betriebea  Tornebmrn  laasen,  ohne  deaa 
Ictzteror  gestort  wird.  Zu  dicscm  Zwecke  cr- 
hAlt  er  eiuc  auszuladcnde  I'lattfumi,  welche  die 
halbe  Daclibrelle  dea  Motorwagcna  uberragt, 
sndaaa  hel  Rollcnkoutukl  die  Ktuitaktrulhc 
noch  vurbel  kann.  Beim  Biigtdkont.ikl  lat  dic.-ic 
Ausladung  nur  zulaasig,  wenn  die  I'luttform  zur 
Scite  gcdreht  werden  Kann,  sodas*  dcr  Motor- 
wngcn  mit  seinetn  Biigcl  ungchindert  TO  rue  I- 
fiibren  kann. 

Dicaen  Bedingungeu  cnlapiiclit  der  rou  der 
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Wagcnbauanstnll  Robert  l.iebschrr,  Dresden, 
crhuutc  uml  in  Fig.  W  >'  M  Uluatrlrt*  Montage- 
wagcn  mit  drelibarer  I'lattform.  Kr  kann  bc- 
•|Uciu  von  2  Leuteu  oiler  clncni  Pferde  fort- 
hewegt  und  wHhrend  dea  Transports  auf  M. 
HJS  in  zusaiumcngeachoben  werdcu.  Die  Achscn 
■hid  mit  Mcasingkapselveriichluaa  und  rail 
Schuilcrkatnmcrn  inncrhalh  der  Bude-en  ver- 
nchcu  aodosB  bei  sacligcmlUwcr  Behandlung 
vie rtcljalirtlch  uur  cine  Schmicrung  der  Achs- 
IChCllfiol  iiolhwendig  1st.  Die  Federn  slnd  so 
Mark,  data  helm  Fahren  die  Wirkunic  der 
StOssr  auf  den  Oherbau  dos  Wagena  abge- 
lialten  und  dnch  eiu  Schaukeln  der  Plntt- 
fnnn  verhindcrt  wlrd.  I'm  dem  arheiten- 
den  Monleur  die  grusatc  Slchcrhcit  zu  gc- 
w  allien,  ist  der  Kahmen  so  brelt  gehalten,  dnss 
der  I'ntorbsu  dea  Wagena  gleichsam  al»  StQIze 
fUr  den  Oberbnu  dient  und  man  die  Huhe  dea 
elngesehobenen  Geriistes  ausuutzen  kann,  uni 
Kle'lilrrachrHnke.  Workacugkastrn  und  Matcrial- 
kaaten  uuterzubringen.  liicrdurch  i»t  der 
Schweruunkt  des  Wagena  weit  nach  uiitcn  wr- 
Irgt  una  dadurch  elnem  Unikippcn  vorgebeugt. 
Soli  der  Wagen  auf  der  Streckc  benutzt  w.  r- 
drn,  «o  wlrd  da.*  Cerust  durcb  eine  Kurbel, 
/.ahnrjidiihcrselxung,  Selllrommel  und  Draht- 


Aufnalune  einea  Steckgriffcs  dienl.  Wird  nun 
an  dleaer  Kurbel  gedreht.  8o  IMuft  das  Plnncten- 
rail   inn  daa  grosse  /..ilinrad  und  niiiiint  die 

Plattfbnn  bdHV 
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(Kelehsanseiger  vom  lit  Mans  IWti.) 

Kl.  111  B.  S0  45K  Vorfahren  zur  DarMcllnng 
vim  AeUaJkalleu  auf  eloktrolvtisclieiii  Wage. 
Andre  B  roc  bet  u.  Georges  Kan  son,  I'aria; 
Vertr.:  F.  Nebulise,  Berlin,  Haidcstrasse  48, 

5.  8.  01. 

KL  SOb.  K.  152U4.  Elektrische  Trcidellnkninn- 
tlve.   Feldmann,  Elberfcld,  Kiinigtatr.  109b. 

6.  7.  01. 

—  k.  1.  16  936.  FJnrlchtung  sum  sc  Ibattbltigcn 
Stroniloamachen  gerlasener  Fahrdrahte  fUr 
elektriaehe  Batmen.  Hugo  I. u b li B* r,  Berlin. 
Kurfurstenstr  51.   81.  G.  01. 
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aeile  auagercbobrn  und  in  aeiner  Stclluug 
durch  lticgcl  gehalten  Der  llnlzbnu  den  Gt- 
ruatea  und  Wagena  wird  hub  gut  ausgctrock- 
Mteatj  astfrcietii  Kachenholz,  der  Rahnicn  ana 
Kii  heiibols,  der  Bodenhclng,  sowic  der  Briar 
der  Plattfonu  aua  Fichteuliolz  bvrgeatrllt  una 
durch  awelmaligcu  Oelfarbcnanatrlih  iaolirend 
gemacht.  Die  Ausladung  an  der  oberen  I'latt- 
form iat  heraufktappbar,  sodass  ale,  wenn  nlcht 
in  (iebraiirh.  iler  I'latlfurm  als  Seitenwand 
dient  Die  liallerie  ial  vim  Hi. Is  uml  leiebt  ah- 
uehmbar.  Siv  besitzt  an  swei  Settea  KUatnu 
fllr  Material  und  Wcrkzeug  Kin  llaii|itv<irsuk' 
des  Wagena  bralcht  dariri,  dasa  infnlge  der 
■Irebbareu  Plailfonn  der  Wagcn  nicht  muhr  wie 
bisher  dem  Bugel  ilea  Motorwagcns  ausxu- 
weichi'ii  braucht,  sondeni  auf  irinrin  Platzc 
Meibcn  kann,  da  durch  ein  lelchl  und  be<iucui 
auazuruhrendcB  Drehen  einea  abut-huii*  n  >  n 
SteckgrilTea  dio  rialtforio  dem  BUfaj  dea  vor- 
beifahrenden  Motorwagena  aiiBSiiweivbeii  rer> 
mag.  X.u  divseiii  Zwcckc  rubl  die  I'latlfumi 
init  4  Kullen  auf  eineni  am  Fahrstuhl  befestig- 
teu  acluniedeeisenii'ii  l,aufkran>,  der  durch 
Tragatangeu  abgeatiilzt  1st.    Letstere  dienen 

«leieliseitig  aur  l„ii;eruug  einea  Drebsapfciie. 
Ill  den  Tragstaiik'eu  ist  au  grusaeres  Zatinrad 
feat  verbunileu.  welches  in  Kiugriff  mit  dem 
au  der  I'lattform  befeatiglen  klelneren  Zahnrad 
sU'hl,  das  als  I'lauetenrad  wlrkt.  Dieses  sltat 
auf  elner  Welle,  welche  mit  rlnen  Vlerkant  zur 


—  k.  U  IftM.  ruti-rinlisehe  Stromziifuhmng 
filr  elekiriM-he  Kiaenbahnen ;  Zus.  z  Anm.  L 

I4M!I    The  l.nrain  Nteel  ('  pan y,  .lohna- 

(OWn,  Pratt.  V'  St.  \.-,  Vertr.:  Ollomar  It. 
Schuls  u.  l'ranz  Schwcntcrlcv,  l'at. -Au- 
wBlte,  Berlin  W.lifi.    It  I.  02.  . 

—  k.  I.  10304.  tlnUirirdisL-lie  Stromsufulirung 
fur  elektriaehe  Kisenbahuen;  Zus.  a.  Anm.  L. 
I4H40.  The  Lorain  Steel  Company,  Johns- 
town, I'enns..  V.  St.  A.;  Vertr.:  Ottomar  II. 
Schuls  U.  trans  Seh  w  ent  erle  v,  I'M.  -  An- 
walle,  Merlin  W.  tkj.    13.  I.  02. 

Kl.  Sib.  II  25  747.  Diuphragma  fur  Kohle- 
Zinkclemenle.  I'aul  llahn,  lleiligenliaua  bci 
Diiaseldnrf,  und  Hugo  Lorhner,  Barmen- 
Kittcrahauacn.    i  4.  oi. 

—  c  H  il,  150  Klekirischer  Wideratand  mit 
pulvvrfurmiger  \Videratandamass4>.  ltobert 
ttopfelt,  Berlin,  Anabaelieralr.  M,    13.  a  01. 

—  c.  K  21  113.  SelhstlhJltiger.  gleichzeitig  von 
Hand  zu  iH'dleiiender  lionierausaeniilter 
fiir  bOChfttMUUte  Mi  hr[iha»en»tr<)mleituniteii 

<  MUM  Kiinitaer,  Miiiichen,  IIHberlstr.2.  6. 4.01. 

—  d.  N.  5727  Nebrnschlusseleklrnmotor  mit 
B  Halts  licit  ar  zum  Anlasswidcrataud  parallel 
RKbaltctoi  l'i  Idwickelung.  Arthur  O'Neill 
Fox,  Chicago:  Vertr.:  A.  Loll,  l'at.  -Auw., 
Berlin  W.H.    17  ii  mi 

d.  S.  155911.  Sclimledeeiserues  (iehluse  Tur 
elektrische  UaachUrSO.  BlemeDI  I  II  a  lake 
A.-(i.,  Berllu.   2g.  10.  01. 


13.  27.  Marz  1902. 


c.  K.  7733.  Eleklricitalszllliler  mit  schwlngen- 
dem  System.  I'aul  Kibig,  Kleiu-Zachacliwita 
b.  Dresden.    211  li.  ill. 

—  f .  K.  20263.  Nomatlampe,  bri  welcher  der  in 
elner  luftleeren  Birnc  betindliche,  aua  lA'itern 
sweiter  Klimae  bestchendo  hoble  l^uchtkorper 
einrn  odor  mehrere  Inciter  enter  Klasse  um- 
schlivsst.  Joh.  Jakob  Kn  cht,  Chemnitz, 
Kaslanlenalr.  m.   26.  10.  HMO 

—  f.  S.  14  474.  Verfahren  suin  Kegeneriren 
eleklriacher  Gluhlampen  mit  Kohlefaden  und 
Kohlen waaaiTstofT-Atniospharo.  Alf  S i n d i  n  g - 
Larten.  Frrdriksvarrn,  Norwegen;  Vortr : 
C  t'ehlert  u.  G.  Loubicr,  l'at.  -  Anwltlte, 
Berlin  N\V.  7.   17.  1.  01. 

—  g.  N.  f<*<;  Stroinriehter  und  Knndemultor 
fiir  Weihaelatriim.  Albert  Nodon,  I'aris; 
Vertr.:  Otto  Siedentopf,  I'at.-Anw.,  Berlin 
SW.  12.  6.  I.  08. 

(Kelchaanzelger  vom  17.  Mint  1902.) 

Kl.  IX n.  c.  '.cj4U.  Verfahren  zur  elektrolytischen 
Dnrstcllung  von  Bleisuperoxvd;  Zus.'  a.  l'at. 
124512.  Chemlsche  Fabrlk  Grlcslielui- 
Elektron,  Frankfurt  a.  M.    18.  rt.  01. 

Kl.  »i.  C.  9857,  Ntromwendor  fiir  rleklrisch 
betriebene  WeichonstellvorrichtungeD.  The 
Continental  Hall  Signal  Compauv, 
Brusael;  Vertr.:  I>r.  W.  Hauaaknecht  u.  v. 
Fels,  I'at.-Au walle,  Berlin  W.S5.   27.  12.  I'.NJO. 

—  i.  F_  7773.  Klektrisch  betriebene  Koallaignal- 
Kinriehtiing  fiir  Kisenbahnen.  The  Kloctric 
Fog  Signal  Syndicate  Limited,  1  Hindoo: 
Vertr  :  l)r.  li.  Wirth.  l'at. - Anw.,  Frankfurt 
a.  M.  I,  ti.  ft,  Dame,  l'at -Anw.,  Berlin  NW.& 
19.  7.  Ul 

—  k.  <i.  10108.  Stromleitung  fDr  elektriaehe 
Bahiien.  Julius  Gain  vlaik,  Rudnpeat;  \'erlr.: 
Oscar  Ascli,  Berlin  NW.6.  98.  ft  01. 

Kl.  21  a.  D.  II  MS.  SchalldeckelftlrMlkrophone. 
Wilhelm  Deckert,  Wlen;  Vertr  :  Carl  Pleper, 
lleinrich  Springmauu  u.  Th.  Stort,  I'at.- 
AuwsJte,  Berlin  W.40.   38.  Ift  01. 

—  a.  .1.  5232-  Kinpfltiiger  fiir  Druektelrgrantien. 
The  International  Tvpal  Telegraph  Co., 
Detroit.  V.  St  A.:  Vertr  :  Dr.  It.  Wirth,  fat.- 
Anw.,  Frankfurt  a.  M.  I.  9.  5.  99. 

-  c.  A.  8283.  iaolator  fur  kcttenartlg  In  eln- 
ander  greifende  Schleifrn.  Carl  Auerbaeh, 
Berlin,  Friedrichatr.  122/3.  10.  8.  01. 
e.  K  8190  Miehkraftregler  fur  barakHom- 
motoren  mit  Kursachlusaauker  zum  aelbst- 
thatigen  atufenweiaeu  Auaachatten  der  in  den 
Alike  ratromkreis  gcaclialteten  WlderatHnde. 
Klektrlzilllts  -  A.  -  Q.  voriu.  Schuckerl 
&  Co.,  Nilmberg.  14.2.08. 
e.  K.  2241m.  Zcitstromschlicsscr.  Dr.  Kraus 
Kuhlo,  Berlin,  KyiTbiuaerstr.  0.  4.  1.  02. 

—  d.  I".  10374.  Viirrichlung  aur  Verlnderung 
der  Geacbwindigkeit  vun  sweipuligeu  Glelch- 
atronunotoren  miltela  beweglieher  Magiietpole. 
COUffinbal  &  sea  fils,  St.  Klienne,  Frankr  : 
Vertr.i  F  C  Ulaser  u.  L.  Glaacr,  l'at- A n- 
walu-,  Berlin  SW  «IH.   II.  18.  01. 

-I.  S.  ;  i  i'ii  Verfabren  aur  Gewinnung  eines 
Sloffes  zur  Heralelluug  elektriacher  Gllih- 
kiirper.  Siemens  &  11  a  la  k  i-  A.-ll.,  Berlin. 
15.  6.  01. 

Zurtickziehungon. 

Kl.  81  c.  F..  7717.  Schwungkraftregler  fiir  In- 
iluktionsinntoren  mit  Kurzschlusaanker  aum 
selbstthatigcD  stufenweisen  Aussehaltcn  der 
in  den  Aukeratromkrels  gescbalteten  Wider- 
Btftllde.    28.  1 1.  01- 

—  g.  Q.  10001.  Wagner'seherllamiuer.  12.12.01 
Kl.  22.    W.  14!*.').-'     Verfahren  aur  Heratellung 

von  Mineralfarben  und  Farblaeken  durch 
Klektrolyse.    15.  2.  19110. 

Ertheilungen. 

Kl.  I  b.  I3UU84.  Kleklromagnetischer  Krzachel 
iler.  Clarence  ljuintard  Parne,  Km  York) 
Vertr.:  C.  Fehlert  und  O"  Loubier,  l'at.- 
Auwalte,  Berlin  SW.  7.  ft  I.  1900. 

Kl.  la.  130 52k  Magnctvc rschlnss  fur  Gruben- 
sicherheitslampen.  Wilhelm  Jlkel,  Hber- 
haiisrn.    IS.  7.  01. 

Kl.  SOi.  1306112.  Kleklrlschea  Wariiungssignal 
fiir  Kiaenbahnslige  bei  beaetater  streckc 
Friedrich  Kriimer  sen,  iaerlnbii,  Brrgstr.  13. 
15.  8.  01. 

k.  I ao Oir>.  Streckc  fiir  elektrische  Kisen- 
bahnen mit  unterirdischer  Slrouizuftihrung. 
Dr.  Moritz  Stein  u.  Dr.  Gustav  Freuud, 
I'rag:  Vertr.:  p.  C.  Glaaer  uml  I.  Qlaier, 
Pat.-Anwailte,  Berlin  SW.IK   H.  4  nam. 

—  I.  i  iii.'.t-.!.  Kli'klnimagnetiache  Bremsvorrich- 
luug  fiir  lliihiifiihrxciigc  mit  zwei  Drebgestelleii 

Pnmcii  Lntuww  Clark,  Pittsburg,  v.  sl  a.; 

Vertr:  Henrv  K.  Schmldl,  i'at.-Auw.,  Berlin 

SW.H1.    13.  12.  1800 
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- 1.  IWM.  Stromal.nchmer  fur  eleklrischo 
Fahrzeugc.  Frederic  de  Mare,  Brii*sel;  Vcrtr.: 
B.riihard  Blank.  I 'at  .Anw.,  Chemnitz.  U.  II. 

noo. 

L  ISO  014.  Stromahnebmer  fur  doppclpolige 
Obcrloitung.  Carl  Stoll,  Dresden,  I.eipziger- 
strasae  56.  9.  &.  01. 
-1.  130693.  Schaltvorrichtung  ffir  Fahrsehallcr 
mil  dopprlien  Schaltwalzeu,  Koustruktiont- 
wcrkc  Etoktriacher  Apparate  System 
Bertram,  Frankfort  a.  M.,  G.  in.  b.  H., 
Frankfurt  a.  M.  7.  6.  01. 

I.  130(94.  Auascrhalb  des  l-aufrades  angc- 
..rdncter  Elcktromotor  fill  Bahnzweckc,  dessen 
Ankt-r  rait  dem  Laufradc  Starr  verbunden  ist. 
Allgcmeine  Elek  trie  I  tats-Gese  Use  haft, 

B''rUn.   26.  6.  01. 

Kl.  HI  a.  130686.  Kopirtclcgraph.  Attilio  (>!• 
lino,  Lironio:  Vertr:  Hugo  Pataky  und 
Wilhelui  Pataky,  Berlin  NW.  6  IS.  2.  01. 
a.  130696.  Vorrichtung  auin  AuaUksen  von 
Ijnicitwahlerkontaktrn  beim  Anhangcn  des 
Fernhorcrs.  Km  LI  Skorzcwski,  Brcidau, 
Bluchcrstr.  10.    27.  11.  l'JOO. 

a.  130697.  Vorrichtung  auin  aelbstthallgcn 
Anzeigeu  des  Horcbens  auf  den  nlcbt  auge- 
rufeuen  .Stellen  bei  tnehreren  in  eine  l>:ituiig 
litiitercinandcr  gcai-hajteton  Siirechstclleu. 
.loaef  Vaas,  Nviregybaztt,  l  ag.;  Vertr.:  Ernst 
vi. n  Niessen  u.  Kurt  von  Niesaen,  Pat* 
Anwftlto,  Berlin  NW.  7.  0.  8.  01. 

—  a.  130  7-23.  Schaltung  dp*  Sende-  und  F.m- 
prangxdrnhti'S  Kir  Fiinkcntclcgraphic.  A 1 1- 
gcineinc  Kleklricitats  -  Gesellschaft, 
Berlin.    17.  la  WOO. 

—  b.  130522.  Vorrichtung  turn  Elnstreichcn 
der  wirksamen  Masse  in  Sammlcrclektrodcn, 
Theodore  Peakatnre,  Manchester;  Vertr: 
Fir.  Haberlcin,  Pat- Anw.,  Berlin  NW.  6. 
3.  4.  01. 

c  130698.  Verfahren  aum  selbstthatigcn  An- 
laascn  elektriseher  Mascbinen  und  Apparate 
Dr.  Franz  Streintz,  Graz;  Vertr.:  Erich 
George,  Pat.-Anw.,  Charlotteuburg.  20.4.01. 

c.  130  724-  Fltisttigki-its-Wcndeanliissi-r  fiir 
Elektromotorcn.  Allgemeino  Elcktrici- 
tats-Gesollschaft,  Berlin    22.  6.  01. 

d.  131)573.  Verfahren  zuni  Anlassen  und  zur 
U.'gelitug  tier  (icachwiudigk.-it  asynchroner 
Wechselstruminotnrcn.  Bene.  Dassv  de  Lig- 
nicrea,  Paris:  Vertr.:  B  MiillerT  romp, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  12.   22.  5.  01. 

d.  ISD574.  Verfahren  zur  Verglolchiiia.i»lguiig 
iler  Belastung  der  strnmcrzeugeudci)  Dynamo 
in  KranubcrtragiingHanlagrn:  Zus.  z.  PaL 
129  790.  Ludwig  SchrOder,  Berlin,  l.iiiscu- 
»tra*sc  31  a.   7.  9.  01. 

—  e.  1S01KI9.  MotorelektricitatszHbler.  llarl- 
mann  &  Braun  A.  -  O. ,  Frankfurt  a.  M- 
Buckeuheiin.    II.  7.  01. 

r.  13U6U).  Kern  fur  elcktromagnetischc  Mess- 
gcrttho.  llartmann  &  Braun  A.-G,  Frank- 
furt a.  M.-Bockcnhoim.    10.  8.  01. 

-c.  130646.  ElcktrolvtlscherFJektriclUHameaser. 

The  Raslian  Meier  Company  Limited, 

Kentish,   London;  Vcrtr:  K  W.  Hopkins, 

Pat-Anw.,  Berlin  V.  26.    12  9-  01. 
-f.  ISO 657.  Elektrische  Gluhlampje  mit  Nenist- 

-  In  ui  Leuehtkorpor.   Charles  Borel,  Lyon; 

Vertr.:  Hugo  Pataky  und  Wllhelui  Patakv, 

Berlin  XAVT6.   8.  4.  01. 

~K  hi30MW'   Vdrfah7u  ,,lr  -Vc'™t*Ijku"*  vt°" 


Pataky  u. 
15.  5.  Itmo. 


Fant 


inihrcrGlnekc 
■n;   Vertr:  Hugo 
Pataky,  Berlin  NW.  6. 


-f.  130709.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
'arbidfaden  aus  Koblefllden,  die  mit  Metall- 
salxen  gvtrftnkt  aind.  William  Lawrence 
Voelker,  l>ondon;  Vertr  :  E.  W.  Hopkins, 
Pat.-Anw,  Berlin  C.  26.  18.  7.  11)00. 
f.  130  710.  Vorrichtung  zur  ''mwandlung  mit 
Mclallsatzen  gctrilnkler  Knhlefllden  in  Carbld- 
faden.  William  Lawrence  Voelker,  U>udon: 
Vertr.:  E  W  Hopkins,  Pat-Anw  ,  Berlin  l.'.26. 
IH.  7.  liW). 

—  f .  130  727.  Vorrlchtung  aum  Anwllrmen  elek- 
trolvtischer  GlUhkOrper.  Ur.  J.  J.  ltabino- 
wlta,  Oberrualau.   SB.  4.  01. 

-g.  1S0725  Elektrolyt  fttr  FliissigkeiUkon- 
densaloren  mit  Aluuiniunielektrodeu,  All- 
gemeliie  Elektricltats  -  Gesellschaft, 
Berlin.    17.  5.  1900. 

h.  130599.  Klektriacher  Olen,  bei  weleheni 
da*  in  einem  ringformigen  'I'icgel  befindllelie 
Sebmelxgut  von  daaselbe  dtirchllinsaeiiden 
Iitduktionsstrumen  erhitzt  wird.  Socl6t4 
Schneider  &  Co.,  Le  <  reusot,  Frankr.; 
Vertr:  M.  Miutz,  Pat-Auw.,  Berlin  W  04 
Ml  4  01. 


Kl.  46e.  I305T«  I'nterhtecher  ftlr  elektrische 
Zundvorrirhlungen.  Hermanii  Lillhi  und 
Ernest  Zurcher,  Neurh/itel:  Vertr:  C  Feh- 
lert  und  G.  Lou  bier,  Pat-AnwUlte,  Berlin 
NW.  7.    R.  2.  1900. 

Kl.  4N a.  130016.  Verfahren  zur  Herslellung 
von  Metalliiberzugeti  dureh  Kontakt  Elek- 
tro-Metallurgic,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  J6  4. 
11*11. 

Versagungen. 

Kl.  '201.    L'.  ItSlH.   Strniiivertheilungsanbige  Mr 

elektrische  Bahnen.   25.  2.  01. 
Kl.  21  b.  H.  21  400-    Kohlenelektn.de.   2*.  3.  01. 

c.    K.  20  40(3.    Kabelabzweigkastvn  mil  An- 

schluasvorrichtung  in  llydxantcnform.  4.3-01. 
Kl.  46  c.  S.  13  332-  Elektrische  ZUndvorrichtung 

lur  (iaskrafttnaachlnen  mil  zwel  oder  niehre- 

ren  I  ylindern.   I-  10.  1900. 

Aenderungen  des  Inbabers. 

Kl.  21.  74  687-  Verfahren  zur  Heratellung  einer 
Isnlinnas«c  fur  elektrische  Leltuugen. 

—  87  097.  Verfahren  znr  Heratellung  von  vul- 
kanisirbarem  Schellaek;  Zus.  z-  Pat.  74  6«7. 

Julius  Goldschmidt  und  Etienne  Kilter 
von  Seauavi  Wien:  Vertr  :  Itichard  Liiders, 
Gr.rlltz,  u.  Kudolf  Zlmmermaun  u  Nikt.laon 
Hitter  von  Scanavl,  Wlen;  Vertr:  Dr.  B. 
Alexauder-Katz,  Pat.-Auw.,  Gbrlitz. 


Kl.  21.  77<J«.  78A37.  94  7WI.  105  002  107  ^2 
10920.*.  —a.  11(1543.  — e.  127509.  ~c.  117523 
118411.   120874-  123063.    -  f .  I151M0  117.117 


Gebrauchsmuster. 


(Iteicliaanzelger  vom  17.  Mllrz  1902) 

Kl.  21  a.  170  118.  'I'elephon,  bei  welchein  sich 
der  eine  einstelll.are  Pol  des  Hufcisennuig- 
neten  unterhall.  des  Miltelpunktes  der  Mem- 
brane lH-findel,  »llhr.-nd  der  andere  sellliih 
in  it  dicser  in  leiu-nder  Verbinduug  Iteht 
Albin  G  roper,  Uusseldorf,  Alenanderstr.  -JH 
2.  1.  02.   (!-  9171. 

—  e.  170  1111.  Zwelarmiger  Auaschaller  mit  im 
hnlilen  llandheliel  veraehlebbarer,  am  Schalt- 
hcbel  angelenktcr  Swnife  <>.  dgl.  und  unter 
dent  Schalthebel  elnstisrli  aiiKeordncter  Arre- 
tirpbitte.  A  Vaudain  *<  Co.,  I^.udon;  Vertr.: 
Felix  Brokk,  Pat.-Anw.,  Berlin  S.  42.    31.  12. 

01.  V.  2924. 

t.  170  317.  Kckdose  zur  Aufnahme  elektri- 
scher  leltuugen  mit  I  in  Wiukel  von  90"  an 
gesctaten  Anschliissinuffcn,  dereu  Wanduugen 
uach  anssen  zu  mit  der  Uost'uwaudung  in 
einer  Ebeno  liegen-  GebrUder  Adt  A.-G., 
Ensheim,  28.  1.  02.  A.  5*2. 
e.  170  861.  Hochspannungs-Horneraicherung 
stehetider  Anordnung  mit  durch  einen  llaud- 
griff  beweglichen  Pcilliuruern  und  Abschmi-ht- 
atrone  zwecks  gefahrloser  Erneuerung  der 
-.tateren.  Voigt  *  llaeffner  A.-G.,  Frank- 
furt a-  M  -Bockenheiin    6  2-  02.    V.  *H>8- 

—  c.  170  385.  Elektriseher  Widerstand,  be- 
Ktehond  aus  einer  hochkantig  gewirkelteti, 
auf  einem  KUhlrohr  iaolirt  befestigten  Siiirnle 
aus  Widerstandsmaterlal.  Kon struk tlons- 
werko  Elektriseher  Apparate,  System 
Bertram,  G.  ui.  b  U-,  Frankfurt  a.  M.    12  2. 

02.  K  15  978. 

—  e.  170541.  Aus  kettenartig  unter  Isnlimiig 
inlteinander  verl.undeneu  und  mit  abnehin- 
barem  uutcren  (jtiersteg  ausgestattcton  Mctall- 
gnbcln  gel.ildete  Aurliaiigevorrichtung  fiir 
elektrische  I^impt-n  und  Leltungeu.  Carl 
Auerbaeh,  Kaasel,  V»enburg!.trasse.  12.2.02. 
A.  5810. 

tl.    170  115.   Aus  zwei  gegeneinander  beweg- 

iill 


i: 


Theilen  bestehetider  Biirstenhalter  ml 
Spaimfeder  und  ArrelirwlrlM<l.  Elek  trie  it  ilts- 
A.-G  vorin.  W.  Lahmever  i  Co.,  Frank- 
furt a.  M.  30.  12.  01.  E.  5028. 
-il.'  170  4.16.  Magnctiiuluktoraeitenthelle  mit 
aus  dem  Material  heraus  durehgeprehsten 
l-«gerbtiehsen.  Telephon  -  Fal.rik  A.-G., 
v.. rm.  .1.  Berliner.  Hannover  13.  2.  02- 
T  4507. 

f.  170  101.  Herlektorentrager,  welcber  von 
btnea  lu  den  Hals  lies  Kellektors  gesteckt 
wird  iii.l  durch  einen  vi.n  aunsen  aufge- 
ar.hraubteu  Ring  gelmlten  wird.  Jean  Hou- 
NiMisacrsir.22r.22M.   27.  12 


i>. .is,  Culn-Nlppea, 

1900.    II.  15  13?. 


f.  170  190.  GcliHune  Tiir  elektrische  Taschen- 
laterncn.  (lessen  anfklappharcr  Deckel  aus 
zwel  oder  luehreren.  durch  Scharnicrc  ver- 
bundeneii  Tbelleu  besteht.  Junghnnna  & 
Koloscbe,  Leipzig.   7.  2  02.   .1.  8761. 

—  f.  170  279.  Eleklrlaihe  Dekoratious-  und 
llluminatioiislampe  liir  Hlntereluaoderscbal- 
timg,  mit  einem  erat  helm  Durchbrennen  dea 
einen  (l.eucht-)  Fadens  leiiclilenden  zwelten 
Faden.  Baverische  (i luh lumpen- Fab ri k 
G.  m.  b.  H,  Munchon.   7.  2.  02.   B.  18673- 

—  f.  170  384.  Verschluss  fiir  elcktriachc  Sicher 
heitslampen,  mit  Einrichtung  zur  Vcrhinde- 
rting  des  Kliiachaltens  vor  Herstollung  dea 
(ii-li8uaevi>rachlusaea  und  zur  Vcrhinderung 
des  unbefuglen  Ausaclialtena  sowle  des  Liisens 
des  Gchauscvcrschlusscs  vor  Auaschalten  der 
Lampe.  Robert  Jacob  GCileher,  Charlotteu- 
burg,  Schliitorstr  26  A.    12.2  02.   G.  9837. 

—  f.  170481.  Elektrische  Bogenlampe  mit 
Metallelektroden  init  Vnrrichtung  aum  gleich- 
zeitlgen  Eln-  und  Auaschalten  der  Strom-  und 
KuhUeltuiig  mittela  aich  gegenseitig  lieein- 
tluaaeuder  Kontaktfeder  und  Schlauchloitung. 
ElektricitAta  -  Gesellachaft  .Sanitas", 
Fabrik  fur  Lichthellajiparate  und 
Lichtblldcr,  G.  m  b.  H.,  Berlin.    13.  2  02. 

E.  5140. 

— f,  170497  Elektrische  Taachenlaterue  lu 
Form  eines  Cigarrenctuia.  Albert  Frled- 
I  Under,  Berlin,  Leipsigerstr.  108.    17.  10.  01. 

F.  7879. 

—  f .  170551.  Elektriseher  Bcleuchtungskiirpcr, 
bei  dem  die  Batterle  In  dem  die  GTuhlampc 
tragenden  Thell  glelchaeltlg  untergebracht  iat 
American  Electrical  NoveltvAMfg.  Co., 

G.  m.  b.  U  ,  Berlin.    14.  2.  02-   A".  5815. 

—  f.  170598.  An  Bogcnlampcn  fur  tndlrektes 
Licht  dio  Anordnung  verkebrt  stehender  Klek- 
troden  in  Verbindung  mil  einem  Getriebe, 
welches  der  unteren  Elektrode  einen  gri.asereu 
Vorschub  erthellt,  als  der  oberen  Llcktrode. 
ElektrleiiHts-Gesi'llscbaft  Hansen  in 
b.  H,  Lei|>zlg.   80.  I.  02.   E.  5106. 

Verlangerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21.  112628.  Pr.ibirsange  fUr  elektrlacbe 
Drahlleitungen  u  a.  w.  lieinhold  Stuchllk 
Dessau.   7.  3.  99.   St.  3391.   20.  2  02. 

—  118  752  Mit  Lochcrn  zur  Aufnahme  von 
Bolzeu  verseheno  BU-chlamelle  u.  s.  w.  .1. 
C.  Hauptmann,  Leipzig,  Johannisgasse  10. 
II.  8.  99.   H.  II  630.   (1.  8.  02. 

113  983.  IsollrU1  .Mikromcter-Schraubcnlehn1 
u.  a.  w.  Dr.  Dakar  May,  Frankfurt  a.  M, 
Hermannatr.  80.    30.  8.  99.    M.  KilH.    3.  3.  02, 

114-221.  Elektriseher  Schalter  u.  s.  w.  A 11- 
gemcine  Eleklricitftts  -  Gesellschaft, 
Berlin    8.  4.  99.  A-  3333.   6.  3.  02. 

121 H43  WidereUtndc  aus  hoebkaut  in  Emaille 
eingebetteti-m  Mctallband  u.  s.  w.  Fal.rik 
elektriseher  Apparate  Dr.  Max  Levy, 
Berlin.   25.  3.  99.    L.  62*8.   5.  3.  02. 

—  134  204.  yuecksilberatrahlunterbrecher  il. ».  w. 
Fabrlk  elektriseher  Apparate  Dr.  Max 
Levy,  Berlin.    23.  3.99.    L.  6263.  5.3-02- 

136  133.  yueckallberatrahluntorbrechor  u.  s.w. 
Fabrik  elektriseher  Apparate  Dr.  Max 
Levy,  Berlin,    23.  3.  99.    L.  11262.    5,  3.  02. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 

No.  120  357  vom  22.  Mllrz  1900. 
Herman  A.  Goru  in  New  York.  —  Kontroleim- 
rnistellvorrie  htii 


I  lurch  dieae  Kontroleinrli  btung 
die  Cmstelluugen,   am  Steltecug 


sowie  im 


■i:t.  «U 

Betrii'bsstr.Mnkreis    und    In    der  Koiitn.leln- 


richtuog  selbat  aiiK.-zeigt.  Von  zwei  Klektro- 
luagueteu  a   I  6  (Fig.  40)  ial  je  einer  mit 
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einem  Stpllelektromagnete  tier  betreffenden  Um- 
stellvorrichtuiiir  in  Keihc  gcachaltet  unci  am  axial 
be»  eglichen  Kerne  undo" mit  cincrFarbenscbeibc 
»und  /,  sowieoineiu  Atiscblagr/und  A  ausgcriistet 
1j  i/'.i  i'T  !'■  •'iiiHussi  einen  zweiarinigcn  Hebel  t 
mit  zwelfarbigen  Farhemiugplii  an  dim  Kuden, 
dcsaeii  Bewegllehkell  derart  hegrenzt  Is',  dass 
dip  entsprechende  Farbenachcibe  mid  der  cnt- 
aprei'hende  Farbculliigcllhcil  so  lunge  geiripln- 
aam,  erslcre  h-lztercn  di-ckcnd,  vnr  der  betrcn"«ii- 
drn  Si  liaiiriffnunir  k  und  I  erschcinpn,  nla  dpr 
Ui-lrlpliMlroiiikri-fs  cIpb  phpn  wirkaauipn  rmatpll 
clektrnmagneten  gcschlosscn  ist 

No.  130  953  rom  2.  August  I  WW. 
I  n  inn  Klek  I  ric  itats-l  i  cscllschaft  in  Berlin 
KegelangMYorrichtung  fiir  elektrische  Hnbn 
ziige  nit  Antrieb  dpr  Scnalter  ia  don  cinzelncn 
Wngen  durrh  Kelais,  die  von  einem  llnupt- 
srhalter  bedioat  werden. 
Zur  Herslellung  diT  verschiedpnen  Schal- 
tiingen  wird  pinp  licatimmtc  Anzahl  ltetaiaapulcu 
iilini-  Vorschiiltwideratand  in  UeiheiiBchaltuug 
unniittclhar  dpr  llatipispanniing  ansgcaetzt.  Bei 
alien  Sclmltungeu  dagegen,   bpi  dpnen  pinp 
Spurenzahl  erregt  ist,   wird  durch 
derstaude  ilufur  geaorgt. 
in  den  Kolaisspulcn  bp| 
denselben  Wprth  behttlt 
die  Spulpn  nur  fiir  die 

Strnmatarke  au  ' 


No.  I20096  voni  26.  Mara  IMI6. 
l'ierrp  Germain  in  Koutcnay  aux  Hoses,  Frank- 
reich.  —  Ana  Kohle  and   Mctall  gpuiisehter 
I.eilnngakSrper  fBr  Mikrophone  nnd  Relais. 

Alt  Kiintnktknrppr  aoll  fiir  Mikrophone  und 
telppboniache  Itclaia  pjnp  zu  einpin  einhcitlicheu 
Kc'irpcr  verbundene  Mtschung  von  Kohle  und 
Mctall  benutzt  werden,  wobei  das  Mctall  ent- 
weder  in  sehr  feln  vprthelltptu  Zuataud  mit  der 
Kohle  durchaua  vcnnlscht  1st,  oder  aber  im 
Innern  der  Kohle  von  einem  relnen  Kohlen- 
uherzug  bedeckt  angccirdriet  win). 

No.  1303311  voni  81  .lanuar  1900 
Siemens  &  Halsko  A.-U.  in  lierlin.  -  Sehal- 


Dip  zuin  AnLassen  und  zur  BrPiiisschaltung 
fur  den  Anker  «n  (Fig.  41)  bestimmten  Bc- 
wegtingBbahnen  o  h  und  <-d  der  Wlderstands- 
■vluUtrr  iibergrelfcn  einander  derarlig,  data  bpi 


gewisacn  Stetlungen  dee  Sehiilthobels  Anlase- 
und  Bremawiderstand  glcichzeitig  eingpscbaltet 
sind.  Hierdurch  kann  dpr  Uebprgang  von  dpr 
Arbcilsschaltung  zur  Breinaschaltuug  obup 
Stroniuutertirei-huug  bewlrkl  und  glcichzeitig 
ill  der  Arbeilaai'lialtung  zur  F.rzicltiug  gertngcr 
Gc  sehwindigkclten  WiderstandsmaWriargeBpart 


No.  I20HI3  vum  2*.  Augu.it  1900. 

Skiidawerkc  A.  -  (J    in  I'iUen.  —  I'mkchr- 
xchaller  fBr  elektrische  .Motoren. 

1  lurch  cine  mil  dem  Schalthcbel  verbundciic 
Stellv.irrirhtung  a  (Fig        werden  Anacblage, 


i^BMajf    ft      {  \ 


z.  It.  b.  In  den  Weg  pines  nacli  Maaaagabp  der 
Uindrehung  dea  Motors  fortavhreitpuden  Thpllpa 
t  gebrarht,  wi  lcbp  in  liekamiter  Weia»-  dunh 


FJnwirkung  auf  KurzachluasschaltPr  cif  die 
Stillsetznng  dps  MotorB  an  bestiinintpii  Stellen 

No.  IM M72  voui  21.  Juli  liWDL 

Union  Kick t rip i tala  tiOBellacliaft  in  Berlin. 

fiir  Sphnlter  nnd  HliUableitrr 
hi  n  l-  durch 
I-eiter. 

Dip  LeltuugHttiPtie,  zwUebpil  dpiipn  der 
IJcblbiigPii  »lch  bllilet,  sind  al»  konvexe  Ober- 
Sieltcn  ausgebildpt,  wpIi-Iip  entwedpr  au.«  einem 


Ft.  « 


ri«  u 


Stiicke  a  (Fig.  43  u.  44)  mil  radlalen  Erbiihungcn 
oder  Vertiefungen  beateben  nder  au*  eluzelnen 
gebogenen,  radial  verlanfendpn  und  slcli  uach 
aussen  zu  voneinandpr  entternendi'n  Drfthten 
odpr  Staben  gpbildet  Bind,  die  in  der  Mitu*  unter- 
pinander  verbunden  aind. 


No.  121  -^io  vom  111.  Oktnber 

Elektrizit*t»  A--0.  vortn.  Schuckerl  &  Co. 
in  Nurnbprg.  -  Selimplzxicherang. 

Das  abnebuibare  Mchorungastuck  I  (Fig.  45) 
pnthaJt  zwei  hnlile,  abschraubbare  Steckstinc 
y  A,  in  ileren  llotilrauui  dip  plgpntllchpn  Sicbp- 


riingspatronon  /  <n  unterg-'bracht  Hind,  welrhe 
flneraelts  init  der  Metallwandung  dpr  abBphniub- 
barcn  Stei-kstifte  ah,  anderprseits  mit  eincm 
iniiPrbalb  dps  SIcherungsBtUckes  betindliehen 
Metallsti-g  »  in  Stnimspblufls  sIpIipii.  Bei  einer 
bosonderen  Ausfiihrungsforui  aiud  an  Stelle  dea 
Metallsti-ges  zwei  voneinandpr  isolirte,  mil  den 
bowcglichen     l.eitungpn  verbiindeiie 


LeitungPti 
vorgOBPhen. 


No.  121  1«9  void  21.  Oktohor  l»ia 

OpBterreichischo    Union  -  Klektricitata- 
<iespllscbaft  in  Wleu.  —  Kurxftclilnaaamker 
flir  Indnktinnaniolnren. 

I>ic  indm-irten  Leiter  Bind  zu  zwei  Btltn- 
di;r  parallel  gphclialteteii  Wickplungssystemen 
gleicner  Polzahi  jedocb  verachiedenen  Ohni- 
scbeu  Widerstande!*  und  vprschipdpnpr  SplbBt- 
indukllon  ziutuitniiPiigi'fajiBt  Dip  Letter  des 
pIopii  \Vipkeluugi»»yntPiiip*  koiiueu  amh  iIipiI- 
wp|»p  einander  gegengPM-lialtPl  n-iu.  Hler- 
dun  li  win!  prreirhl,  ilaaa  dip  wirksainen  Stroinp 
bei  alien  QntchwindigkeiU'ri  in  dem  Wickelunpa- 
av«teni  sich  sn  vortlipilen,  (lass  ein  megliriisl 
hohes  Drohmonient  bei  gutem  Wirkungsgradp 
przielt  wird. 

Nn  1-Jiip74  vom  17.  August  I  WW. 

(Zusatz  zum  1'atente  117  523  vom  22.  November 
1H!I9.) 

Klektrizitats-A  -G  vorin.  Schuckerl  &  <'n- 
iu  Niirnberg.     WaUilunilenzahler  fur  doppel 
ten  Tarif. 

Bel  dieaer  Aiiafillirungsform  des  durvh 
Patent  IITIiii  gpm 'bulzteu  Watutiiiidiiizalilers 
ftir  doppelt>'n  'I  arif  puthiilt  ilip  hinter  die  Span- 
miiigaspulc  geerhaltPte  Spujp  dea  Itplais  oder 
des  t'hri-nniJignPtpn  zwei  einander  entgegen 
gi  ».  halU'te  \\  ickclungcn,  von  denpn  die  eine 
stcts  vom  Nebensi-hlusastrom  des  Wattmeters 
durthdoBsen  ist,  und  wobei  durvh  Zusi-balten 
der  andpron  Wickelung  elu  l^slamipii,  durvli 


Alisrhallpn  derselben  ein  Anziehen  dps  Anker* 
dp*  iOlait  oder  des  IlbreniuagiiPtpn  bewirkl 
wird. 

No.  1206J-4  vom  9.  Juni  1900. 

llarttnanii  &  Brauu  in  Frankfurt  a.  M  -Bcicker. 
heim-      StatiwheM  Vnltnieter. 


Din  zur  rpbertragung  und  Vergroaseriiiig 
AuMchl 
kung  winl 


de»  AuMchlages  benOthigte  grOsserc  Krallwir 
1  pneiell  durch  Annrdnung  piner  l.e 


wpgllchpn  Platte  6,  zwischen  zwei  parallelen, 
in  gerlngem  Abstandc  feat  aufgestelltcn  I'Ulteu 
n  nnd  c,  zum  Zweeke,  ' 
Ituaaere  rctfirend 


No.  190 (KM  vom  5.  April  19UO 

Itegluald  Aubrev  Fesscndcti   In  Allegheny. 
Pa.,  V.  St.  A.    '   Selbstthatige  Scbaltvorrich- 
tung  fUr  Wechselatrom-Elektrolyt  Oiahlttiiipcii 
mit  elektrischpr  VornSrinung. 

Der  F.lpktrolvtgluhkcirper  a  (Fig  47)  liepl 
in  einer  l.eitung'fc,  die  zugleich  dleWickclung 
dea  Sehaltmagnetes  c  enthalt.  Im  Npbeuachluss 
hiprzu  lipgt  die  Priuiilrwickelung  c'  des  Tram, 


fit  n. 

fonnators  '•,  die  am  Anker  o  dea  Magnetos  e 
ausgi'sehaltet  wird,  sobald  letzterer  nacli  er- 
fnlgter  Anregung  des  (iluhkSrpers  vom  Strom 
diirchHnBsen  wird. 

Die  Svkundarwickeliing  f  dot  Traiisfnrina- 
tora  r  entbalt  endlich  den  Krhitzer  ft,  der  eoinit 
voni  Strom  belicbig  wllhlbarer  Spannung  durch 
flossen  wird,  bis  nach  gentigender  Krhitzunt 
des  l>puchtki'irpers  ci  der  Tranaformator  au* 
geBchaltPt  wird.  Nun  verHndert  dpr  Magnet  r 
in  bekannter  WpIsp  durch  pntsprechendp  F.in- 
Btellung  seines  Ankers  seine  luduklanz  ao,  dail 
der  liliihkiirper  8leW  annahemd  glelchbleilieii- 
deu  Strom  erhalt 

No.  120875  vom  SO.  Februar  MOO 

Alexander   luat  in  Wien.        GIBhk&rper  Tiir 
elektriache  GIBIilampen. 

Olilhkiirppr  von  ho  bent,  durch  Teinporatiir- 
zuiiahme  nichl  *  eaentlleh  tieeinflussbarpm  Wider 
stand  werden  dadureh  erbalten,  das-,  der  aus 
l.citrrn  crater  KlasaP,  z.  B.  Koblenstoff,  Bur  oder 
Silicium  bestehenden  iinmclmasHp,  an  Stellp  der 
bisher  verwendeten  (Ixvde  oder  Salze,  Burstick- 
stoll  oder  SiliciumstickstalT  beigemischt  win! 
Die  Masse  wird  uach  Zusatz  cines  Bindemittpla 
(SteliikohU«utheer)  gpformt  und  in  KMhlenpuhvr 
eingi'lietlel  uiiter  l.uflabschluBS  gebnnnt 

No.  120876  vom  27.  Februar  1900. 

V  ictor  Karinin  in  Wien.  —  \'erfahren  zur  F.r- 
nenernng  nuagphrannler  Gluhlampen. 

In  der  geoffneton  QfauMnH  wenlen  die  Zu 
leltuugsdrithte  unterhalb  dea  Kohhmfadens  glatt 
abgesehnStten  und  ein  Ersatzfadou,  der  an  acinen 


joogle 


27.  Marz  1902. 
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F.nden  hdlsenfiinnlg  gestaltctc  Drahtstiieke  trRgt, 
auf  die  Zuleitungsdrllhtc  aufgcstcckt.  Uie  Yer- 
bindung>stellcn  werden  mittcls  elites  Weich- 
lothe*  von  cntsprcchend  hohem  Schmelzpunkle 
verliithet.  Dicsr  Ycrbindung  aichert  einen  guten 
stroiniihergang  und  Usat  aleh  IMUdem  nnc-li 
ge nugendcr  hi hitzun -  lelchl  Kisen. 

No  121 1106  vnrn  18  Oktober  WOO. 

A.  -  G.  Klektricitittswerke  voriuata  O.  I.. 
Kuinincr  .4  Co.  in  Nlederac-dlilz  It.  Dresden. 
Klektrladier  Kondenaator. 

I  >:is  Diolcktrikum  dieses  elektrlsi-hen  Kon- 
deitsators  beateht  aua  elnem  pulverfortnigen 
mler  in  fesu?  Form  gebrachten  Getncngc  von 
inebreren  StnftVn,  die  dem  Gcmcnge  thcila  die 
gcwunachte  apedKachc  lnduktionskapacitat, 
theils  die  crfiirdcrlirhp  dcktrische  Leitfllbigkelt 
crthellen  (z.  K.  Glimmer  und  Kohle).  Da*  Dl- 
ilektrikuut  kiinn  dabei  in  der  Weise  in  rente 
(Flatten-)  Pom  gcbracht  seln,  dans  ea  init 
elnem  gccignetcn  Bindcmittel  («.  B.  Svrup, 
"  dp! )  angomacht,  gepreaat  und  mm- 
gvglilht  is). 

No.  120 178  vom  8.  Juni  1SHW. 
William  K.Jworth.v  in  Crouch  Kn.l,  Middlesex, 
F.ugJ.      Apparat  znr  Dnratellnag  von  Own* 

Der  Apparat  bestcht  aus  elneui  zwel- 
kaiunierigrn  (iefllss  a  (Fig.  4k).  durcb  doasen 
Scheidewand  b  Kohre  aus  dielcktrisdicm  Mate- 
rial e  die  iin  Innern  iaollrt  elngeaetzlc  metallene, 


Fn  is. 


an  I'incin  I'ol  einer  FJektriciUlta<|uelle  ange- 
*clil<>ascne  Inciter  a  enlhalMn.  Aiisaen  sind 
diese  Kohre  In  gerlnger  F.ntfcrnung  von  einer 
au  den  audercn  I'ol  der  Kloktricitatsoucllc  au- 
irescliloaaeneii  Spiralc  aus  Draht  ■  oder  eincui 
Melallgew  ebe  u.  dgl  umgeben.  Dio  Kohre  siud 
derart  durcb  <lir  Scheidewand  6  hludurch- 
gcfuhrt,  doss  hei  gcschlosaenem  Strouikrelse 
die  in  die  Kamntor  f  eintreti-nde  l.uft  (bsw. 
SnucrstofT")  zunachst  innerhalh  der  dielcktri- 
scbcu  Kohre  theilwclse  und  dann  uusscrhalh 
dcrsdlten  in  der  zwcitcu  Kainmcr  g  auf  dem 
cb  dem  AuaHiiH  A  dieaer  vollstandig 


Wege  uacb 

wird. 


Nil.  I2047K  vom  26-  Juni  I8MI. 
CusUiv  Adolf  l.vncker  und  Joaef  Krhard  in 
Miinchen  —  ftcaallnngswetse  far  elektrUche 
Hnhnen  m it  The ille iter-  und  Kelaisbelrleb. 

.le  awei  benachbarte  Flcktromagnetwicke- 
Ititigcn  g  (Fig.  -IU)  aind  in  llinleroin.inderschal- 
an  jeein  I'aar  Thoilleitor  or 


von  der  llaupth-itung  C  (liter  die  Zwcigleitung 
r,  Sduiltcr  if,  l-eitung  I  aura  Thelllelier  r,  Motor 
-V  und  znr  Sehiencnriicklrilting. 

No.  120811  vom  27.  Jiiui  IHOD. 

.l'honix*.  elektrotcchnisehc  Fabrik  G.  m. 
It.  H.  in  Berlin.  -  Stromabnehmerrolle  TOr  elek- 
triacae  Mntorwagea. 


nltrh 


In  die  Nnhe 


r  Atifnabnii*  kon 


aislenten  SchiuicrniaterialR  bentliiiuilen  Durrh- 
bohrungen  a  veraeliene  Biu-lute  d  und  in  deren 
liohrung  die  clgentlii  lie  Aehae  a  eingearhoben. 


Die  Krrejruug  dieaer  zur  Kiuaehaltung  dea  Haupt- 
i  dieuenden  FJektroniagneten  g  wird  mia- 
enbatterle  B  Itewlrkt, 


i  diin  h  die  Wagei 
r  Batterieatromki 
Sftannung)  mil  dem  Moturalro 
Yt-rbindung  beaitat  Der) 


(von  niedriger 
mkrela  kelncrlei 


VEREIM8MACHBICHTEN. 

Angelegenheiten 

dea 

Elektrotechnisohen  Vereins. 

(Xuti'liririiiii  aa  dea  KI«liirol*cJuii»ra«B  Vrrain  aiml  an  di» 
(iwlinruwellii.  Beril.  N  2i,  MonUJ<Mi|.Lu  3.  in  riclilea.l 


an  die 
betreffend 
lleriiht  iilter  die  Atmatellitng 
vom  19.  und  zt).  Marx. 

Der  Klektroteuhuiache  Yerein  dankt  aufs 
Wariuate  den  Herren  und  den  Ftrmen,  welche 
durch  ihre  rege  und  opfvrwillige  lletheiliguug 
ao  der  Aaaatellung  den  dieajahriren  liesell- 
achaTUabend  zu  elnem  beaondera  glanzenden 
gemucht  haben. 

Kb  wird  beabslchtlgt,  moglichat  bald  cine 
kurae  Besehn^bung  der  AuMteltung  In  der 
.KT35*  zu  bringen.  Zu  dieaem  Zweeke.  werden 
die  Herren  Auaaleller  gebeti-n,  die  notldgen 
Cnterlagen  umgchcnd  an  die  GearhAfiaatelle 
dea  Yerelua,  Monbijouplala  :!,  zu  aenden.  Fr- 
it I.  ein  vollsttndigea  Yerzeichniaa 
ausge«tellten  GegenstHnde,  2.  BeBchreibun- 
derjcnigen  GegenaUtnde,  welche  etwa* 
Neuea  oder  beaondera  Intereasantes  hieten. 
Berlin,  20.  Marz  1902. 

K.inil  Naglo.  Dr.  Streeker. 

Dr.  Kapa.    von  Dollvo-Dnbrowolaky 


BRIEFE  AN  DIE  REDUCTION. 


1 1'agabuHditenii*  Str&me. 

Die  In  letzterZelt  gefuhrte  Diakimaiou  iiber 
dieaeu  tleirenatand  hat  mirh  vernnlnaat,  einijre 
Yergui  he  zu  rnaelten.  Bekanntlieb  koinmt  ea 
vor,  dajui  die  Slrniuriehtuug  in  den  Hohrcn 
wcehselt-  I'm  zu  uuterauehen,  welchen  Kin- 
tlusa  dies  auf  die  FJektmljrae  halten  knnn,  letrte 
ieh  in  zwei  KAaten  4  genau  pleiehe  Bleirohreu 
(zvirei  in  jeden).  Die  AbsUlnde  und  die  Full 
masaeii  waren  gleieh.  Dna  elne  I'aar  hekani 
immer  Strom  In  derselben  Itlehtung,  daa  andere 
von  Tag  zu  Tat-  in  einer  andvrcu.    Die  \or- 


srlialtwideratande  waren  irleich  grn*»  und  noinit 


aucli  di*1  AiifaugtistriiuistJlrke 
etwa  X  WocbOM  WUrden  die  Ki 
men,  ferelnlgt  und  gewopen 


.  A).  Kaefa 

hren  aufgenitin- 
Das  KoRr,  das 


atetl  poaitiv  war.  hatte  155  g  abgeiiommen.  tin 
anderen  I'aar  war  die  Abnaliiue  .Yi  und  H5  g 
oiler  nstmincn  IK)  g.  Die  Fulliuaa.se  war  mil 
Salz  geniisi  hter  Schutt  und  wurde  atetlg  feucht 
gehalten.  Ill  beiden  Kasten  wurde  die  Feuch 
tigkeit  gleieh  gehalten,  dnt-h  knnnte  aie  tleh 
von  Zeil  zu  Zelt  ilnilern,  wodurch  theilweiae 
der  I'literaehied  zwisrhen  den  Abnnbmen  hei 
dem  letzten  I'aare  sich  erklttren  lll»«t.  Zwei 
anden-  l'roben  gaben  Ithnliehe  Keaultate. 

Man  aicht  aim  diesi'ii  Zahlen,  dans  die  beiden 
Hnhren  zusainmen  nleht  so  ranch  angegrilTeu 
wurdeti,  als  das  eine  Kohr  alleln  hei  konstanti'r 
Stiitmrichtung.  DerGrund  llegt  wahraclieinlieh 
darlu,  daaa  die  gebildeleu  Itvyde  sich  thellwelae 
wieder  in  nietiiliiai-liea  Blei  umai'txi'n  und  wolil 
audi  dariu,  dass  dan  Verfahren  hei  wech»"lnder 
Stnimrichlung  wie  ein  .kleiner  Akkumuiatnr" 
wirkt  und  soiuit  eine  priissere  Spannung  fordert, 
wodurch  wieder  eine  kleinere  zerstiirende  Strom 
starke  zu  Staude  komtnt.  Dies  machte  sich  bei 
meim-in  Yerauch  dadureh  deullich  erkenubar, 
■lass  die  Stromstarko  1m  Kaaten,  wo  geweebaelt 
wurde,  naeb  der  I'machaltuui;  langaam  herab- 

H.Hlk. 

Withrend  alter  daa  eine  Kithrenpaar  einer 
rasehen  Zi'rsti'trung  ausjreaetzt  lat,  wird  daa 
andere  immer  weui|rer  angegriflen,  und  der 
Knterachied  zwiaclien  den  Wirkungeii  wllch>t 
mil  der  Zeit.  Dies  Vcrhiillen  durfti-  imch  deut- 
licher  tiervitrtrclen  bei  ganzen  Uohrnrtavcn,  die 
als  in  Serie  geachaltete  Klcmontc  bctrachtet 
werden  kiinnen.  Wcehselt  die  Stromrichtung, 
so  wird  dadureh  die  ZerstOrung  vcrzogert  Man 
hat  hierin  vielleicht  ein  Mittel,  (lurch  welches 
dieliefajir  derKlektrolyse  durcb  vagabundirende 
Strttuie  bedeutend  abgeachw&cbt  werden  kann. 
Dieses  Mittel  wdrde  elufach  dariu  be.stehen, 
daaa  man  die  Iticlitung  dea  Stromes  in  regel- 
mfeisHitren  Inlervalleu  umkehrl.  Natiirlich  iiiuks- 
len  etwa  dun  li  Kahnstrnm  versorifte  IIii^ti- 
binpeu  audi  Stromwcnder  erhaltcn. 
Chriatiania,  10.  S.  02. 

H.  M.  Mork, 
BelrleliBingenieur  der  i 


ISchutsvorrichlungeu  ax  Strasttnbahuvagen . 

Der  SchluBsiiiahiiung  dea  Herru  Ingenieur 
Kosch  in  seiner  Zuschrifi  iniHertll  ibr.Kl'/" 
folgend,  dass  ,jeder,  der  dazu  In  der  l.uge  1st, 
aeln  Scberllein  oeitrHgt",  uiQclile  ich  darauf  hiu- 
weisen,  dass  der  Faugachutzkorb  uaeh  der 
Aeusaeruug  dea  Herru  Koach  niehr  aU  aUa»- 
autaavorrlchtung-  zu  beurtheilen  ist,  .da  aie  den 
Menisdien  von  vornherein  ao  utnwerfen  soli,  ilasa 
er  in  daa  Fangnetz  fUlt*. 

liierniia  ergiclit  sich  eben  die  Gefahr  der 
weil  vor  den  Wagen  angebrachten  Schutzvor- 
richtongen.  Sie  verkurzen  den  Brcmswee  und 
schafTcu  einen  verlangerten  Gefahrberelcb,  in- 
dem  aie  gerade  daa  verhludern,  was  Herr 
Kosch  weiterhiii  aiil'ilbrt,  dasa  jeder  „se!bst 
wenn  er  ilen  Wagen  ao  nahe  hurt,  ilusa  er  aidt 
sugt  .jetzt  bisi  tin  verlnren",  doeh  immer  nocli 
vorwltrts  strcbt  und  dvui  Wagen  zu  entkommen 
audit*.  Dio  weit  vorspringonde  Schutavurricli- 
tung  hiudert  ibu  alter  und  -Uisst  ihn  um,  sodas* 
er  j>j  naihdem  in  das  Schutznctz  fallt.  in  man- 
dien  Fttlleu  alter  auch,  wle  ea  z.  B.  in  einer 
Berliner  Lokaluottz  angegeben  war,  elnige 
Meier  weit  lortgescbleudert  wird.  In 
aolchvn  Falle  fubrte  tlieaer  Sturz  zu 
Gchirncrschu  tie  rung. 

Wie  weuig  lloflhung  auf  Ausfiibrung  cinca 
aldierwitkeiiden  Scliutzkorbea  vorhanden  i-i. 
geht  leider  una  den  Worlen  dea  Herrn  Roach 
selbst  auf  Selte  Ki  dea  Heftea  ft  hervnr,  wo  er 
beatatigt,  daa.,  T.liu  Zahl  aolcher  durcb  I'ateut 
geschiilzli-r  Vorriehtungen  eine  aebr  gntsae  lat 
und  dio  Aiisfiihrungsfoniien  selbst  fur  einen 
Fadunann  sdiwer  zu  beurtlicilen  sind*. 

Ki  folgt  ItieraiiB  das  bisher  vergebliche 
Streben,  eiue  eiufaehe,  slcher  wirkeudc  Schutx- 
vorriditung,  die  iiu  dauerndeii  Betriebe  und 
nicht  alleln  im  l'robee\emplar  aidi  ItewKtirt,  zu 
ertinden. 

Solange  die  lelzteren  Hedingungen  alter 
nicht  t  rfullt  sind,  verdient  der  einfache  Schutz- 
».  Balinriluitter  den  Vorzng,  den  ihtn 


langere  Krfabr 
sprecben  inusa. 
Aachen,  14  ».  02. 


Simeon, 
Strassenhahningenieur. 


I  HothtpaHttHHKi  Feruschalter, 

In  Heft  II,  ma  dot  ,ETZ*  bringt  Herr 
Geial   eine   F.rwiderung   auf  meine  Klchtig- 


uigmz 


d  by 
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»tellnnifcn,  ctic  eher  eine  Bc*tAti|riing,  al«  einp 
Widerlegiinir  daratcllt  Herr  Geist  setit  die 
Kohlenkostcn  pro  Kilowaltstundc  *u  2,25  IT. 
an  und  zwnr.  wcmi  loom  kg  Kuhrkoblcn  frei 
Keaselhaua  im>  M  kosten.  In  Nurnherp  koBtcn 
Kuhrkoblcn  sber  230  his  210  M  frel  Keaselhaua. 
Ks  »U>I11  aich  aomlt  derPrels  untPraonst  tflplch- 
gelagprten  Verhilltnlaaen  auf  6,3  IT.  pro  Kllo- 
n-alt*tundp.  Oh  cm  nicht  allein  nirht  viele,  aon- 
dern  itherhaii|)t  (Vmralen  sriebt,  welche  sirh 
•ltd  von  Herrn  Geist  angesctztcn  Kohlcnpreispii 
crfrriii-ii  kunnen,  erscheint  sehr  zweifclhaft, 
wi'iin  roan  in  Betracht  zioht,  daas  dip  Svndi- 
katspreisc  anf  120  his  130  M  locn  Zerhe  nor- 
inirt  si  ml 

I'nler  dicseii  l.i'Hl.litspmikten  sliid  dip  mil 
dcin  Ferie<chaltPi  zu  pmplpiidpii  Krspunil*»t» 
nli'ht  I1  ,-lnal,  aondpru  a/)- in  a  I  an  hoch  aid  dip 
von  Herrn  Gclal  anirPaclzten  Zahlen  unci 
durftc  aodaun  wohl  auch  bpi  drn  klpinstPit 
TraniifnrrnatnrPnlvpeii  mit  einer  Kraparniss  zu 
rcrhnen  ncin. 

Wip  Men-  l.eiat  dazu  kiinuut,  Appanite, 
die  inncrhalb  Jahrrsfrist  durch  erziclte  Kin- 
sparungpii  an  Kohlpn  aieh  bpzahlt  uisclicn. 
noi-h  mlt  ciucr  Abachrelhuiijr  von  in(/(,  und 
plnpr  Yerzlusung,  dip  auf  nahezo  \0"tn  anzn- 
iiphniPii  warp,  in  Rertinunjr  zu  atellen,  i«t  nicht 
nalier  hpgrUndPl. 

Klne  derartijre  Rprrcliuungawpinp  durftc 
daher  viel  elu-r  alt  pin  Miasgrirf  au  hexcichncn 
nein. 


Ntirnberg,  15.  3.  02. 


(Wlr  schlleaaeii 
D.  Red.) 


Scholtea. 
dleae  Dlskimalon. 


GESCHAFTLICHE  N ACHRJCHTEN. 


fJmxKp  ltrrlini*r  MtraawnrMiha.   In  der  mn 

If),  ri.  M.  ahirchaltrncn  Opneralvcrsamtnliin)? 
wurde  nach  Mnjrerrr  I  >ebatte.  In  "richer  es 
ai<h  huuptaHrhlich  nm  die  Vnrortbahnen,  dip 
Kinfiihmng  dps  Gtitcrtransp<-rtc<i  sowie  uin  dip 
Yerwerlhung  der  lufidjre  der  Eluatellung  dp* 
I'lVrdclietriehe*  frel  nprdpiidpu  Oruiidstiicke 
handpltp.  dor  Al>»cldua*  pin*tiiriinl)f  xcuphuiigi, 
die  Dlvldende  nnl'  "'!.";„  restgeaptxt  und  Kill- 
la»tuiiir  prtliPllt.  In  dpn  AufMiclitarath  wurden 
.111  Slpfie  dpr  verMorliencn  MitgliederSipjriamiind 
Born  unit  .lualixraths  Itraun  (Ik-  Herren  l.utUip 
Horn  (in  r'irnia:  llnrn  He  lliiaapj  und  .Miuiatcrial- 
<lin-kl.ir  llulcr  fDiakonto -i ipsrllschafu  iipu-,  dlr 
iiiiasi'lipidcndcn  Mitplirdpr 


hi-a(xrb  l{n»>>ix<'hp  Klpktrir itHtK-KIUiler-flp- 
Ki'llncliaft  in.  I).  H.,  Iterlia.  I  Ho  Flnna  tlipllt  iiiih 
■nil,  daaa  ihr  von  dor  Induatriit-  und  Oewprtip- 
aiisBlclUinjr  Itiisspldarf  dip  Upfrriiiift  «lt  r  nftrennl- 
lii'hi'ii  riloichatroinxitlilpr  (<•».  SOOSliick)  fdr  dip 
AusHlrllunp  uhprtra^Pii  wonleii  i»t. 

K.lpklnitprhnisrhp  Fabrlk  Khpvdt.  Max 
Srlii.rrb  ft  fo.  A  O..  Khpydf.  I>aa' F.rpi  hiiiM 
des  (ipsphlftsjalirpa  1901  vriirdp.  wip  dip  .Frankf. 
Y.tg."  mllllipill,  durrh  dpn  rapiden  IVplafall  der 
Kobinateriallen ,  nanipnllirh  vim  Ki«pn  und 
Kupfpr.  erliplilli  h  ifparhiiiAli-rt,  doch  hatlr  dip 
VprwaltutiK  von  Jahri-nhrKinn  an  die  l.airor- 
boaUndp  auih  in  Fabrikntrn  alark  vprmindrit. 
Dip  Ontralp  Kaatpl  piitwickplu-  aich  i-rfrpiilich 
wpilPr  1M»  wit  pineui  halhpn  .lahr  hptriebpnc 
Wi'rk  in  Hurp.  a.  d.  Wuppcr  zeifrv  olicnfulls  elue 
normalp  F.nt«  irkpliinir,  Neuepbant  wurdpu  eitip 
•  Viurali-  von  i'lii  PS  flir  dip  (Tpinpiudp  llambnni, 
fprnpr  liotruehtunfriuinlaepii  auf  dpn  Kahnb&fPii 
llonn,  Oppuni,  Nlppps  IlUchnrpiU'r  und  Mapdc 
hnrif.  In  AuftraR  hat  daa  I'lilPrnpbiiiPn  scwei 
rrininr-nynanina  fur  dpn  Rahnhnf  WiKcnlxTpp, 
Miwie  dip  Aulappn  filr  dip  Halinh4ifv  rncbpm 
a.  d  M.  uud  I'n-fpld  nphal  fabrharpn  Kloktrn- 
inoiorpii  flir  dip  HririphswprkaUltte  Dortmund. 
Dip  atadtinphpn  i  riitrali-n  fur  l.iiljfemlortnmnd, 
1 1  ip  Hp  i>  uud  Inauin  kummcn  im  laulenden  Jahr 
in  ItPlrlPb.  I  ha  audi  Induntrielle  Werkp  pIiip 
Kpihp  von  AuftrtjfPn  pppphon  habpn,  plaubp 
dip  (ipspllachafl  trout  dpr  bHuAir  ffpitrurktrii 
I'rpia*  auf  pin  befripdippiidp*  ErffpTiniM  n-rhnpii 
zii  diirfon  Dip  KpaprvpstPlluiifr  fiir  dip  Diisspt- 
dnrfpr  Atmfttplluufr  wurdp  vim  ir>imj  M  auf 
lliMirai  M  ^plirarhi,  wprdi-  aiior  vorausek'htlipli 
uli'hl  .lusrpu  hrn  Nach  iV4  H-21  M  (i,  V.  77  171  M) 
\l>8<  hrpi1>iiii((>-ii  prniK»«i>rt  aieh  dcr  l  obprachna* 
••tiiM-ltlipiMlirli  21  i-Si  M  \  nrlrap  auf  I  Vi  lli*  M 
•IftiMI  M).  Damn*  wprdpn  &"•'„  Duldpridp 
mid  ~1l.il  M  (in -,|fi  M)  Taiulpnipn  lipcahll  und 
21  *«  M  (21        >l)  vorK-trap.-n. 

eirklripillitf  Oi-i>i  lNcbart  AHolh.  Arlpahelm 
bpi   Hiii.pl.    Wir  .Frankr.  7a e  ~  deni  Op- 

wh»n»bpsii-ht  dpr  Vi-rwiiltiMi-  riir  da*  .lalir  I'.mi 
—  1.  hat  dpr  AbicM,,,,  .li-sp*  Jahri-a  Ptn« 


KURSBEWEGUNG. 


Nan* 


Akkutnulalnrenfabrik.  A.-G.  Berlin 
Akk  -u  El  -Werkev»rm.Bo«»«A('OTBi!rlln 
Allfreni.  Klpktr.  r.paellachafl, 
Bprlinpr  KlPktririUkUwprke 
Berl  Maach.-A  -(>.  vorni.  I.  Srhwartiknpfl 
f'nnl.  Op«.  f.  p|pktr.  tlntprn ,  Niirnberg 
Dputach-Atlant  Tclcpaphcn-Gpaellacliaft 
Elpklra  A  -<J  ,  Dresden  .  . 
A.-G.  El.-W.  vortn.  Kummer  &  Co.,  Dresden 
El.  Licht-  it  Kraftsnlagvn  A.-G.,  Berlin 
Bank  f.  clektr.  Untern.,  Zurich  Fica. 
Gpaellachaft  f.  plpktr.  Hn«*rn.,  Beriln 
Uamburgiache  Elpk»r.-Wprko 
F.lektrlcit«»-A.-G.  Hplioa,  Kuln-F.hrenfeld 
A.-G.  f.  Klrktr.-Anlagcn,  Koln 
El  -A  -U  vorm.W.  Lahmeycr  *  Co.,  Fraokf. 

A.-G.  Mix  A  Cipneat.  Berlin  

Gea  f.  cloktr  Beleucht.,  Petersburg  Kbl 
El.-A.-G.  vorni.  Scbuckert  A  Co.,  NUrnberjr 
Siemens  &  Hatake  A.-G.,  Berlin  .... 
Union  KlektrlcitaU-Gea,  Berlin  .... 
AHiteni.  Deutache  RU^inbalin-Gaa. 
Allgem  l.okal-  u  Strassenhahn-Gea  .  . 
BerUn-l'harlottenburffer  Straaaenbabn 
Boehum-Gelaenklrchener  Straaaenbalinpo 
Brealauer  elektr.  Straaaenbahn  .... 

Drpadner  Straaaenbabn  

Ges.  f  elektr.  lloch-  u.  Unterjrr.-Bahnen 
Groaae  Berliner  Straaaenbabn  ..... 

Grosae  faaaeler  Straaaenbabn  

Straaaen  Eisenb  -Gea.  llamburff  .  .  . 
Straaaenbabn  Hannover 

')  Vuiii  la.  cr.  aii  mkl.  IliT»d«nclif. 
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30,- 

:«,- 

3l/8» 

16 

— 

1.  7. 

0 

24,V> 

3C- 

25,25 

27,40 

20,50 

10 

1.  4. 

10 

UO/iO 

12»,- 

IU/iO 

114,50 

114. 

3,6 

— 

1.  1. 

14 

I56JM> 

104,26 

157,75 

158/iO 

I57.75 

0 

— 

16.6. 

1 

33JO 

42,— 

:ri  — 

41, lo 

»!•,— 

42 

36 

1.  4. 

0 

103,— 

126,— 

lOil^H 

I12^£> 

1051.75 

h\f, 

30 

i.  a 

8 

141,26 

1 47,64) 

143,50 

1 44,80 

144.2T. 

34 

10 

1.  1 

10 

116^0 

134,  ; 

122,- 

12T>, 

124,— 

-f> 

40 

1.  1. 

li 

iiym 

18,95 

1V>*> 

14,!K» 

14.75 

15 

30 

1.  1. 

«'/, 

137riO 

154, — 

1 46/81 

147,50 

147/Wi 

6,048 

6 

1.  1. 

3 

132,— 

141,76 

132,- 

132, 

132.- 

10 

6Vi 

i 

194,25 

12l/«0 

122,- 

121/81 

4-J> 

•i 

1-  1. 

vs. 

122,10 

1»4.5»| 

126,- 

lawai 

125,- 

19 

6,04 

1.  1. 

9 

170,10 

181.  A 

170,10 

173,25 

171^0 

•jn 

i'ifi 

1.  1. 

4 

118,76 

130,-1 

190,- 

layui 

120,— 

84,785 

18325 

1.  1. 

191^5 

214,- 

204,75'i 

211,- 

204.76 

1,10. 

3 

bl,76 

84^0 

91,75 

an,io 

81.75 

il 

Ia6 

1.  1. 

«», 

174.- 

178,75 

176,10 

177,96  176/8' 

91 

I6f. 

1  1. 

4 

51. 

.V,- 

42.- 

;«»,i8i 

I  iiti  rhiluni  von  3  471  9(15  Krca.  crjr/phpn.  Al* 
l:r»aetiPii  dicapr  Unterhilana  nennt  dcr  Gc- 
achaftsbvricht  in  dcr  llauptsache  dip  Schaden- 
praatzlpialunjrt'ii  fiir  AnsUlnde  dpr  Kundachaft, 
dip  dnrcli  don  I'rrinruck^ang  vmi  Kohuiaterialien 
und  Fahrikaten  hervorgprufpup  Entwprtbung 
der  Reatande,  bowIp  die  aiinnialn  Hfihe  der  Bp- 
triphasppaen;  daupbeu  lipplurluaaU'u  der  l.vonpr 
Strpik  und  dip  Kporfraniaiitinu  dpr  Vp.nraltiinsr 
daa  KrKPhniaa.  Gpfrenillipr  rincin  Krtrag  von 
4  087  92!>  Frca.  auf  Fahrikatinna-Knnto  botrugen 
die  Fabrikntions-  und  Betriehskostvu  nicht 
»pni|fpr  nls  4  126  481  Ftps.  ,  aodnaa  aich  also 
srlion,  von  den  hohen  Abacbreihunffpn  abjje- 
spIipii  ,  i' In  FehlliPtrflK  heraus|reslellt  li.ihpn 
wlirde;  Ubprdlea  werdpn  aber  auf  daa  Waaren- 
lager  1064  084  Frra..  auf  Etlekteu  3089<r2  Frca. 
und  atatutariai-h  3094119  Fn-a.  abg««chriehen. 
«o*u  uueh  627  357  Frca.  Yorluatp  auf  GeWhltfts- 
nliKchlQ.iai'  und  1160812  Frcs-  auf  LipferuDKvn 
trptpn.  In  dpr  liilana  atehen  dip  Inimobiopn 
mil  2,12  Mill  Frcs ,  dip  Maachinpii  mit  2J3  Mill. 
Kits  ,  dip  HuhmaUrial-  uud  Fabrikat-VorriUbe 
mit  3,43  Mill.  Krca  zu  Uncb  und  be!  Debltoren 
961686  Frcs.  nus;  von  Kreditorpn  wpnipn  1,18 
Mill.  Frcs.  ppfordert,  nehen  1,75  Mill.  FrP». 
Accepten  uud  76.1672  Frca.  BankachiildPn.  Zur 
DpckunK  der  I'litprhllanz  achlltgt  die  Vrrwnl- 
tiiiii:  die  Heralmptiuofr  dea  Aktirnkaiiitals  auf 
3  MUL  Frca.  vor,  wonach  noch  1371  Vrc*.  Ge- 
winnrnrtrnjr  verbleibPn  wiinlen.  Ausserdcin 
wlrd  die  Ausgabc  von  3  Milt.  Frca  Frioritata- 
aktjpn  mit  Anspruph  anf  6"/n  Vontiijrsdivldpndp 
ecplant  Kin  Konsortiuin  nhernimmt  die  ueuen 
Aktien  und  birtet  sic  den  alten  AktionSreu 
(eine  neup  Aktip  von  .500  Frca.  auf  elue  altp 
von  10m  Frca)  an.  Die  Venraltunt;  hoffl,  daaa 
sith  dip  von  ihr  aufgenommenen  neuen  Ma 
acbiupiitvppn  koiikurrenzrablir  Prwidaen  wenien, 
und  tipii'ifrkt,  daaa  for  ea.  4  MllL  Frv*.  Rpatrllun- 
Ijpii  au»  dpni  Hprlphlsjahrp  bi'n'ibprgcnnniinen 
nurdpn  und  dip  Nai-hfrnav  in  dpn  letzlPii 
Wnphen  i-iiiP  n-gpre  epworden  »oi 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  l<2.  MNrz  HUri 

Daa  llpraiinahpii  der  Fpiprlujrp    und  dps 
«i.-h  an  di-r  ll..r>p  durch  all 


getneine  GeachKftaunluat  und  pinp  wpiterc  — 
wenn  auch  nicht  albtu  erlieblli'he  —  Verateifuu^ 
dea  Gcldinarktoa  beiiierkbar. 

V011  plner  auagrsprorhenpu  'IVnilenz 
nicht  111  lie  rich  teu,  doch  brockclU'n  dip  Kumo 
fast  durehwpft  Infolgp  der  Stillc  dps  Verkehrs 
leicht  ab.  NainpntllchElaon-  und  Knhlenwcrthp 
lagen  matter,  adipr  auch  Bankakticu  wnren 
niedriger  anf  Hpallairungen,  da  die  Modati- 
tltteo,  unter  welchcn  die  DUkontogespIlnchaft 
20 (100 IN »  M  junge  Aktien  pinlttlrt,  dpr  Sppku- 
lation  keinen  Anreiz  bieten.  Kecht  arhwarh 
lairen  nocli  Schiffahrtaaktipn  auf  unjrhnati/rv 
I  irvideiidputaxpn. 

Von  elpktrlSchPiiWPrthen  Allgemeinc  Kick 
trii  ltato-Gpapllschaft  durch  KeailalrunKeu  starker 
gedritckt. 

Prlvatdlakont  ateifer:  2»/» 

Dividenden:  bPSchhiaaeii:  Ornsae  Berliner 
Siraascnhahn  VI,"/,,  {l\"L  I.  V.);  vorgeachlatrcn: 
Union  ElektrieitlUs-Gesellachaft  6%  <m";„  I.  V.i, 
Ge-aellschaft  fnr  elektriaplie  lliitcrnpliinungpii 
4"/,,  (8%  L  V.),  Deutaph-Atlantiacbp  Tele|rraphen- 
Gespllacriaft  4V,%  {2"/»  I  V.). 

General  Electric  Co.  welter  Btcigeiid 
317%. 

Ohilikupfer  (per  Kaaae)   L«tr.   52- 12.  0. 

I.s«r.  tillll.-. 
his  67.---. 


F.lektn.lyt.  Kupfer') 
Zinn  (per  Kaaae). 


Utr.  116.  10.  -. 
Ijlr.  .13.  a. 
Utr.    17.12.  6. 


Zlnk 


Blel  Utr.    II.  10.  -  . 

Kautachuk  fein  Para:  8  ah.  lV;d. 

J 


'I    N*dl  .Miitiaa  Joiiraal"  23 


Vim 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hal  Aalricca.  derm  tirWIkk*  B«mBtworl«n» 
d,  »t  Porta  bclnlac*".  m»w'  «tnt  niri»> 
l!«s3twiirt«nc  sa  aiaaar  8u0e  ua  Bf*« 
Uoa  «ra>laaii  hU. 


Jichlna.  der  Redaktion : 


lur  ill.  Il  .l.,H.on  ' 


:  (il»liort  kaai<  •» 


-  Twin  r»n  Jaliar  Hprinfrr  i»  Bartla. 
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Elektrotechnisehe  Zeltschrift 

(OontraJblatt  fftr  Elektroteohnlk) 

Organ  daa  Elektrotachnischnn  V©  re  inn 


Elektrotechnisehe  Zeitschrift 

#rtrfa<kiat  BfiJt  dan  Jnfcra  190  vacalnigl  mlt  dem  bUhar 
iu  X(mfb*ii  arachlenanan  CsnRjkUtt.ATT  rC*  Eliitm^ 
■  m  wUchantliakon  Hellen  and  b«rlcbt*t,  untrr- 
n  dan  horvorr«good*uwi  PachlauUn.  flW  alio 


.[«*  Otfanunt«obl*c  dor  nngowuidtim  El  ok  inc.  tat  b*- 
t-YtfrikdaD  Vorkommniaa*  und  Tng*n  in  Oricirial- 
l-«rvht*n,  Enndsc-hawan.  Korrcaponde  risen  iiui  dt*a 
Ujtulra&kton  d«x  WiaaoQichait,  d«r  T«*hnik  nnd  daa 
Vtrkrhri,  In  AnsiOgan  ana  dan  In  Botracnt  kommandan 
Itttfi'lan  Zaitaohriiten,  Pat«ntb«rioht«D  a*tv  etc. 
OUIOINAL-ARBKITEN  warden  gat  bonorirt  und  wie 


E.ektrotechnl&che  Zeltschrift 

U&n  duroh  den  Buflhhudfik  di«  Poat  (Poet-Zattanga* 
Ct(u«£lat«  No.  2Ulr  oder  aaofa  von  der  untarsaiebnatan 
Vfrlagihudlanjc  nm  Praia*  von  IC  .d,—  i»«rA  drat 
[  b»i(  Arfto->!n/acAiof  J  far  dan  Janrgang  banogen 

'  warden  von  der  ntitarieir'hnaten  Verlaga- 
Ui-lliing.  aowlo  von  alien  aolidan  Aris*igag*Mci.g.W 
n<n  fi«ia«  von  10  Pf  fur  dia  •iup.hic*  P«Uia«il*  an- 

XMiiiUiBien. 

B«J  jAhrlirh    *       IS     H     Mmaliy«r  Autnalima 

i.«k4  diaZcile   »     SO     SB  "  »  Pf. 

sttllaiaaiicbawardan  bai  diraktar  AnlgabaDoitaVFtfar 
a*  Z«il«  batw-hnel, 

UC1LAORX  wardan  Bach  VarainbarBna;  baft|refD*jt. 

AUrMitthMlnnxMLtWaleba  dan  Versanti  dar  Zaltaehrift, 
...r  Aajeicro  vilar  aoaatiga  gaaobaftUcJia  /n^m  ba» 
ijiflta.  liail  awaehilaaaliek  n  richtaa  an  dia 
T«rtaa*a*ch*aaaJBaa;  ▼oo  JULXUk  aP&UTOUk  fta  aWrUa 
W  Si.  M>nbUciipUU« 


IuhaUt. 

Vi»<r»Bt  aav  aut  Q»*u«»«,p«4«,  mm  A*  OratliwIartAati 


be. 

V.b  Frladrteh  KlSBBB~8.aB. 


<!i»ut  UltUieilaajcea.  8.  M. 

T'lafraphie.  8.7M-  EBjUackt-perBiKBe  TolfaTapiiMti- 

kiatsBtlda. 

TiUakoile.    1}  2M.   hudtttk  dor  Baioha-Foai-  awl 

r-U«r»pli<nv«r»-a;tiiai  Obor  J««  Forairrfch » nil 

Jahra  WKL 

aaptf  araaffimhin^  dar  Daad- 
S.alaadf 

Pi'^ala    Is  .sa     Aniti»4dufiB/f.fi.  —  Xu.-ackunkuafta 
KrtMisanea.  —  rMlftntla.  —  LApehuoaen.  —  Ob- 


f'riakladanBa. 


no.   -    Daa  Sanoral 

Xu.-nckzjnkiiaf  en 
KrtMisanea.  -     W-i.airmiB' "a  —  LApchuoaen.  — 
!rinb>aiil«t:  El»lra*M*B».  —  Verliaienlin 
vtiafrtu.  -imlit  ana  PataalaakrlltaB 


f  'i«r 


kaltem  d«a  Elektro- 


*rlrr.  aa  dlr  BadakUoa    H.  <v. 


"tUfUicka  Nukricktam.  8.  SOS.  Uaioa  KlabiHaliaav 
irualiKbah.  BarllB.  —  KlcktnciiltaraV-O.  fOna.  Huiuaaii 


Ungleichfbrmigkeitsgrad  und 


Vod 


Bit  vor  Kurzcm  war  es  aUgemuin  Ob- 
Hell  —  (uiU  es  iat  aueh  anch  jelzt  vielfach 
im  Oebrauch  — ,  far  Knrb>  ]  Kr»ftmftgchin<Ti 
zam  Anirieb  parallel  za  scbaltendi-r  Wcclwcl- 
»trom<lynatnijB  untcr  anderem  die  Fordo- 
ning  zu  stellen,  dass  der  Ungli-k-h- 
rormigkeittsgrad  oine  frcwigac  Orenzc 
nicht  ttberachreite.  Dies  1st  deshalb  nii  ht 
ganz  berecht.p,  well  c*  b<5lm  I'arallclbolrieb 
vou  Wcchat-Utrommaschinen  bekanntlicti 
nicht  sowohl  anf  eine  mOglich«  glfich- 
ma»sige  Ge»chwindigkeit  ala  viclmohr  nuf 
einc  mOgtichst  geringe  (fogenseitige  Ab- 
weichang  in  der  jeweiligen  SJellung  der 
Magnetpole  zu  deti  entsprcchunden  Aiikor- 
windungen  boi  den  einzelnon  l)\-namoa  au- 
kommL  Dtese  Abireichnngen  (im  Folgen- 
den  korz  „Wlnkclab«  eichungou"  ge- 
uannt)  sind  zwar  in  erstur  l.inie  vernrsacht 
darch  die  ungleicbe  Drebungsgeschwlndlg- 
kelt  der  Antricbtmaaubinen,  die  grOsatv 
Winkirlabwcichnng  steht  aber  darchaan 
uicbt  ftwa  in  einem  betttinunten  feelen 
VerhaJlnliw  zu  dem  Ungleichfdrmigkuitagrad. 
Vielmehr  kdiinen  hex  rwei  Kraftmaachtnen 
von  verschiedt'ner  Arbeltswelsu,  die 
glcichen  UiigioichfArmigk«iUgrad 
die  grOsaten  Winkelabweichangen  sehr  ver- 
schieden  vou  einnnder  scin.  Busonders 
wicbtig  iat  dieacr  Umstand  b<-i  Oaamutoreu, 
da  das  VerhUtnias,  in  welchcm  derUngleich- 
rormlgkeitdgrad  and  die  grOasto  Winkelab- 
welchimg  zu  einander  stchon,  hauptsachlich 
davnn  abhangt,  wie  die  Arbeitahiibe  anf 
einandi-r  folgen  und  da  gerade  in  dieacr 
Beziebung  die  veracbiedenen  Oasmotor- 
ayateme  aowohl  anter  einander,  als  anch  im 
Vergleich  an  Dampfmaacblnen  die  grOsaten 
Abwcichongen  aufweisen. 

In  wclchcr  Beziebong  die  Winkelab- 
weichangen zu  den  Qescbwindigkeitsand'  - 
rungen  siehen  and  wi<-  glch  beide  anf 
graphiache  Wclao  aus  dein  bekanutcn  Tan- 
gentialdrackdiagrajnin  crmitteln  nnd  v<Tan- 
schaulichen  lansen,  -soli  Im  Folgenden  ge 
zoigi  werdeu. 

Zur  Wrelnfachung  der  Untersaclmn- 
gen  mOgon  folgende  Annahmen  goraacht 
warden: 

1.  Der  periodiache  Verlauf  des  Antriebca 
der  Dynamo  dorcb  die  Kroftma^cbine  »ei 
darch  daa  Tringenlialdrnokdia grain  m  ge- 
geben.  Dasseibe  eratrecke  sicb  auf  eine 
Arbeitaperlode  der  Eraflmaaohine,  die  A 
Kolbenhttbe  amfaaae. 

2.  Die  Mascbine  »el  im  Behamangszu- 
stand,  d.  h.  die  wjthrund  der  ciuzelnen 
Arbeitaperioden  geleisteten  Arbeiten  seicn 
unter  alch  gleicb  and  auch  gleich  dem  ge- 
sammtcn  Arbeitaverbraucb  wiihrend  der- 
selben  Zeit 

Die  geaammte  Widerslandaarbeits- 
sUrke  (einachlieaalich  der  eigenen  Heibnnga- 
arbeit  der  MngcbJue)  acl  koostaut 

4.  Die  einzeliien  Maachinentheile  and 
die  fegton  Verbindungen  Uerselben  outer- 
einander  aeii  n  Tollkommen  atarr  und  die 
Gelenke  splelfreL 

5.  Die  za  aiiteraachande  Maschlnc  ar- 
beite  nuch  nicht  init  anderen  Maacbinen 
plirullel. 

Das  Tangenllaidruckdiagramm  atellt  den 
Tangential  kurbcldrack  /'  aJs  einc  Fiinktton 
des  vom  Knrbelzapien  zuruckgelegten 
Wcges  t  dar.  Filr  die  liter  vorliegenden 
Unterauchungen  iat  ea  ratlisani,  daa  Tan- 
geiuialdruckdlngramm  in   ein  nLeiatunga- 


diagramm"  (Fig.  1)>)  omzuwandeln  and 
zwar  die  auf  den  Kurbelzapfen  Obertragene 
Arbeit»leiatung  L  ala  eine  Funktion  der 
Zeit  (  darzustellen.  lliorbei  braaoht  daa 
Diagramm  selbst  nicht  verandert  za  werden, 
da  I  annilhernd  proportional  j  and  L  an- 
nabernd  proportional  P  iat;  nor  die  Be- 
der  Abaciaacn    und  Or 


Die  vier  vorstehend  genaantcn  Werthe 
atehen  in  einfaeher  Ueziehnng  zu  einander. 
Bs  bedeuto  noch: 

n  die  Anzahl  der  Umdrehongen  in  der 
Minnte, 

r  den  Karbelbalbmeaser  in  Meter, 


nrn 

30 


dip 


genoinrneno  lineare  Geaebwindigkeit 
deg  Kurbelzapfens  In  Meter/Sek. 
Dann  iat: 


and 


L  =  P.v. 


Sowohl  im  Tangentlaldruck-  ala  auch 
im  LeUtungsdiagramui  stellt  die  von 
der  Korve  fttr  P  bzw.  for  L  begrenzte 
FIAche  eine  Arbeit  dar  nach  der  Gleichung: 

A=fP.dt 


bzw. 


A=f  L.dt. 


Fttr  eine  Arbeitaperiode,  d.  h.  fttr  die 
Zeit  r-™^  iat  nach  den  oben  , 
Vorauaaetzongen: 


fr..dt  =  In..T 


L.dt. 


Der  Werth  tar  j  L.dt  laast  aicb  darch 

I'lanimctrirang  and  hiernach  der  Wertb 
and  die  Ordinate  fttr  Lw  ermittcln.  Die 
Linie  fur  Lw  iat  im  Leiatungsdifigrainuj 
eine  Parailele  zur  Ab»cJ8senacbge  und 
sebneidet  die  Kurve  fttr  L  so,  dass  die 
von  beiden  cingescbloBseneii  FUchen  zur 
nufte  tlbor,  zar  Hfllfte  anter  der  Linie 
far  Lnm  liegen.  (Die  glulcben  Eigenschaften 
besitzt  bekanntlich  die  Linie  fttr  den  kon- 
stanten  Widerutand  im  Tangentialdruck- 
diagramm.) 

Aua  dem  Leistungadiagramm  itagt  »lch 

die 


wie  folgt  ermltteln: 
Eh  bedeute: 

at  die  Winkelgeacbwindigkelt  zur  Zeit  t, 
«,  den  Werth  von  a  zar  Zeit  /=0, 
••max.  den  Maximalwerth  von  m, 
atmia.  den  Minimalwerth  von  a*, 

a>m  =  — --^         die  „mittlere«  Winkelge- 

avhwindigkeit,  d.  h.  daa  arithinetiache 
Mittel  ana  dem  Maximal-  and  dem 
Minimalwerth  von  «*, 
2fT«     rtn  i  a  w.  i  i 

—"=  "  GO   =  30         nnormaJe"  Winkelge- 

achwindigkeit,  d.  b.  diejenigu  Winkelge- 
schwindigkeit,  welcbe  auftreten  wttrde, 
wenn  dag  System  kongtant  mlt  n  Um- 
druhutigen  in  der  Minute  omlaufen 
wttrde 


')  I>i«  ABfaaiekDiiBf 
bat  Hear  lafWlaar  0  . 


Lanalaar  OTTbraBokar 
oolir  jck  damaalben  auch  Bk  4 

kdLfiEi  l)aiLk  aiuacf i>('b*. 


ti iM  AUNtti  :tl«|iincd)]r  Di±grkif. tn»- 
«.  Bkrlia.  Sbar- 
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(Hemerkung :  *.  und  u.  sitid  im  All- 
gemeinen  nicht  gleiub  [giehe  union],  aber 
so  wenig  von  einandorvcrsehieden,das8 
*io  in  den  fulgenden  Bereehnungen  als 
gleich  Riigeiiomuicii  werden  kOnneii.) 


bziv. 


•uf  die 


„l' ngt.  icli form ifjk eitagnid", 

W  =  ^lfr1  dus  Tr*ffli<-il*UJomeiit 
laulcudin  M.isson  bczogen 
Drclindwc  der  Kurbelwelle. 

X;ich  eiin-m  allgemeinen  Oesetz  der 
Mecbanik  ist: 

i 

-  1  (•»  +  «o)  •  ("  —  «■»..)• 
Da  angeiiahert  =  w.  1st,  to  lM: 

(L  -/..-)  r/  |      ft  «„(«-*„), 


wild  cin  Maximum  odcr  Minimum, 


d.  I),  wctm 
■  ■der 


i:  «■ 


d.  h.  f(lr  dicSchiiiitpitnkte.  iler  beiden  Liiiian- 
ziigc  lilr  /.  nnU  L*. 

ui  1st  hleibel  «in  Maximum. 


V;  «<■ 

<i.  h.  wriin  die  Kurve.  lilr  L  die  I.inle  ftlr  £•» 
van  link*  obi-n  nacli  rcchts  unteii  sebneidet; 
at  ist  dagegci)  eln  Minimum,  wenn 


d  L 
dt 


>0, 


d.  h.  wcnii  die  Kurve  fur  L  dio  Linie  filr 
vim  links  unten  nach  rechts  oben  schneidct. 

KUr  «„,)».  scl  r  =  f,  und  fur  uaml.  sci 
t  -  f,:  ilann  ist 

'i 

«•»•..  =  •.+  WlBii  f{t.-T.m)dt 
ii 

uinl 

, 


keitsdlagramm  (Fig.  lb),  welches  die  Winkel- 
geschwindigkeil  u  als  Fanktion  diT  Znit  I 
darstalll,  konstruiren. 

Wnn  wAhlt  zu  disarm  Zweck  einuu  he- 
licbigen  I'unkt  aui  iler  OrdinatemH-h»e  aJs 
Ordinate  IUr  »„,  urmlttelt  fUr  lH-li«bi|f  violc 
Wcrtlic  voti  I  durcb  1'lauinietrirung  den 
Werth  lilr 


L„)dt. 


tragi  eutsprcchende  Ltagen  als  Zusatzordi- 
naten  zu  der  Ordinate  Tor  w„  auf,  so,  daw 
die  LAugencinheil  der  Ordinate!!  stets  dem 


Wir  setzen 


=  ,(<--<><'<  +  ••,,  7, 


dann  ist 


abu> 


&  1  r 


Eiitylindor-ViprukL 


gleielien,  an  und  fur  skii  abor  hellebigeu 
Arbeilswertbe  entspricht,  und  verbindet  die 
Endpunkte  aller  Onllnawn  duri.ii  einen 
Unienzug  mlu-inaiuler. 

Das  so  kon»tniirte  Diagramm  veran- 
Hcbaulleht  zunaehst  den  Wertli  fQr«  —  m, 
ala  Puiiktion  von  t.  Dor  Wcrth  fttr  und 
damit  die  Xullordinate  for  m  =  f(t)  \*\  noeh 
unbekiinnt,  lao«t  sioli  Jedueb  wle  folgt  tindeu: 

Da»  Integral  fudt  stellt  den  Drebungn- 
winkel  dar;  deraelho  werde  mit  a  bezeiclinet. 


*  ii  »  \ 


und 


N..c!i  iler  Ol.  (1)  lns<t  siili  lei<  lil  das  in 
ti.  r  l.iiei  iinir  l»  r.  iu  In  k  uiiite  ' ieselm  nidi^- 


ZurKcIt  f  =  <l  sei  «  =  t);  danu  islzurZeil  J', 
also  iKiuh  einer  vnlleii  Arbeitsperiode,  iler 
Drebungswinkel 


ha. 


Da 


Ho  l*t 


und 


T  = 

hn 

T 


M  h 


fin 

3D  : 


«,  =  »„—  Tj  (m-^dt. 

a 

Das  Integral  liUttt  sich  durcb  I'laniiue 
trirung  der  DiagramraHilche  und  hiernaeb 
o»j  und  die  Liinge  der  zugehOrlgen  Ordinate 
(von  der  Nullordlnntc  fttr  »  =  0  an  gereclinei ; 
crinitteln. 

Durcb  die  letzte  OleichuiiK  In  der  Korm 
r 

Tf{a>  —  m,)dt 
u 

ist  iiueb  die  Ordinate  fur  iau  bestiinmt.  die 
iminnelir  .il-  1'arallele  zur  AI»-cisN.-ii:n  !im 
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iini;etragcn  wcrdcn  ktititi.  Dleselbe  sehneidet 
die  Kurve  fUr  u  an,  iIh^s  die  von  diuser 
kurve  uud  von  der  Ltuio  fur  «>  begrenztcn 
FWehen  zur  lUlfte  ilh.r  und  zur  HiiltV 
unter  der  l.inie  far  w«  liegen.  Hei  einem 
Vergleieh  de*  GesehwimligkeilDdlagiamiiies 
nut   dem  LciMuugsdiagramm   flndot  man. 

in  ersterem  die  Luiie  far  «„  <iie  gleiehe 
Hulk  spii-lt,  wie  in  letzicreui  die  Linio  lUr  /-v, 
Atis  finer  Hetraehtung  des  Oesehwin- 
•ligkeiu-dliigmranio*  erglebt  sicli  femur,  das», 
wie  bcreits  oben  erwahnt.  us,  nicht  notb 
w.ndijr  glekh 

Mm*!.  4-  "mi... 

-  2 

In  mo*.*  (Fig.  lb). 
Ware  die  Winkelgcebwimligkelt  const, 
=  •«.  so  wilrde  der  von  der  Kurln  !  in  der 
t  ziirQekgelegte  Diehungswlnkel 

an  =  a>»  < . 

ilio  proporhenitl  der  Zeit  t  scin.  Wogen 
der  uiigleichformigen  Bewegung  tut  aber 
ihatsaehlich  der  Drehungswlnkel 

<  i 

a  u 


:«•„+/<« -«.)rft  . 


■  (3 


Die  Kurbelxtellang  a  weicht  also  von 
ier  „Sollat<'llung"  a.  urn  eiuen  Betrag  fth. 
der  mil  if  bezeiehnet  werdc  und  far  den 
Ji-  (ileicbnng  glltr 


(4 


Die  Gleiehung  far  a  gleieht  in  ibrer 
K.-rm  derjenigen  fur  a.  Wie  nun  an  Hand 
tier  letxturen  aus  dem  Leistungsjdiagraiuiu 
das  UescbwiDdigkeitttdlagramm  sieb  ergab. 
t-i  lle»se  sieb  aus  diosein  mit  HOlfe  der 
GU'khuiijr  far  b  eln  nDrehuiigsvvinkeldiii 
p-jnim"  nblelieu  In  ciner  Buzicbung  unter- 
si-l.i-iilen  slch  aber  die  Gleiebungen  far  » 
ami  a  roncinander:  In  erstercr  ist  dsn  Glird. 
wrlches  niebt  da*  Integralzeichen  nntbftlt. 
n-ia»i. -mm,  iii  letzterer  t*t  dagegen  da* 
«i',Uf>reeh«'nrle  Glied  elnc  Funktion  derYcr- 
itn-Jerlifuen  t,  niluilich  =  a«  =  «„  I.  Aus 
?mitischen  Oriinden  ist  cs  mm  nithsam. 
die  (ileichang  fttr  ,»  der  wettcreu  Uctraeh- 
teC  Gruude  zu  lugen  und  hierfUr  ein 
"reid  rcs  Diagramm ,  dan  „Wiiikelabw«-i- 
chr.ujr,(iiagTamm"  (Kig.  let  zu  konstruireii. 
t'ivse  Kon*trttktion  crfolgt  in  iihnlielier 
Wei«,  wie  die  den  Oeschwiudigkeltsdia- 
enuiitnes  aus  dt  m  Lelsiungsdiagramm. 
&  wird  cin  Maximum  oder  Minimum, 


dt=°< 


'i.  Il  Kenn 


d  h.  far  die  Schniltpunkle  der  beidon  lani.  n- 
lage  far  a  und  ».. 

•V  ist  liierbei  ein  Maximum,  wenn 


1.  h,  wenn  die  Km-vc  far  u  die  l.inie  far 
«.  von   links    oben   nacb   reebu  unten 

Ktimeldct. 

*  isi  dagegen  cin  Minimum,  wenn 
dm  t 


d  b.  wenn  die  Kurvc  fur  to  die  Linle  far 
u.  von  links  unten  naeb  reehta  oben 
Bcliniiilit, 

Au»  dle*er  Hetraebtung  gebt  wiedemm 
liervor.  dat^  die  l.inie  fUr  w»  im  Gegrhwin- 
digkeitailiagramm  elne  Ahnlielie  Holle  Nplelt, 
wie  die  Lluie  far  Lw  im  LcUtungsdiagramm. 

Far  ym-,n.  sei  l  =  t,  and  fur  :>m%*  sei 

t  =  t(;  iluiitt  i;>t 

Nach  der  obigen  Darstelluug  ist  »  =  0 
fUr  4=0;  far  gowisjo  Worthe  von  t  ist  » 
poaitiv,  far  andere  negativ.  Far  y  -  0  Im 
a  — an,  «lm>  die  wirkliehc  augenblickliclio 
Stellung  rait  der  ^Sollstellung"  Uborcinniim- 
niond  Von  weleber  KurbeUlcllung  au», 
also  aueh  von  wclchum  Zcitpunkt  an  man 
dio  KoiiBtruktion  der  Diagritinme  beginnt, 
ist  an  und  fUr  sicli  gleicbgultig;  mitlilu 
kOnnte  man  jedc  beliebi^e  Ordinate  zwi- 
!<fliou  dBin.  und  iVmu.  ala  Ordinate  fttr  J>  =  0 
d.  h.  ftlr  die  Sollsiellutig  atueben.  E*  licgt 
aber  naiie,  hierfiir  die  lnitlbrc  Ordinate 
sswiselien  ymiu.  und  ^mu.  zu  "Ulilen.  Hodaoa 
der  absolute  \\erlh  fttr  die  grOsste  Winked- 
abweiebuug  ohne  litteksicht  auf  das  Vor- 


zeiebou  = 


Wir  bezeiehnen  dkneu  Wertb  mit  &'mu. 
und  crbalten  hierfiir  die  Beziehung 

t, 

9'mmi.  =  ±  o  j (*>  —  «*■.>  dt.    .  (6 


Uor  Werth  fUr 


fK»-».)dt 


W.sst  sich  aim  <lem  Geschwindlgkclt>«din- 
grainut  durcb  l'lanimetrirung  und  hiernaeh 
der  Werth  fttr  die  grHa^te  Winkelabweichung 
von  der  SolUtellniig  ermilteln. 

Dus  vorstebeud  bcscbriebcne  graphi»ehe 
Vorfaliren  braucbt  nun  niebt  j<-de»nial  in 
volleui  L'mfange  angewandt  zu  werdei).  wenn 
es  sicb  am  die  Erniillelung  der  in  einem 
bestimmten  Fall  auftreteiulen  grossten 
Wlnkelabweiehung  >nler  um  die  Bcstim- 
mung  dca  erforderlielu  n  SebwungmumenteH 
bei  vorgefcL-hricbuner  maximaler  Winke) 
abweichung  hainielt.  /jU  dle«em  Zweeke 
brauebl  z.  H.  d:U  Wlnkelabwoichungsdia- 
gramm  garnicbt  nufgezeiehnet  zn  werden. 
Eino  weitere  Vereinlachung  bei  der  prak- 
tischeti  Anwendung  der  Metliode  ISsst  sieb 
dndureh  erreielicn,  da«^  man  die  Hereeli- 
nung  ganz  nnabliangig  von  den  bei  dem 
graplii&cbeu  Verfubren  iingewandteri  Maass- 
.■.Uben  inacht,  was  auf  folgende  Weiae  ge- 
scbebi'ii  krtiin. 

Wir  bezeiehnen  die  Uiugrammflacbc  fttr 

T 

h  .  L*.  also  das  Heclitouk  mit  der  Abscisse 
7' 

fdr  t  =  ^    (d.  li,  far  die  Zcit  eines  liubes) 

als  Gruudllnie  und  mit  der  Ordinate  tUr 
/.„  aJs  Hohe.  mit  t\  und  die  Flftehe  fttr 


yh-l„)dt 
mit         i>auu  gilt  die  i'ruportion: 


'.—  l.w  dt  =  F, :  K, 


Da 


lbt.  SO  ISt 


7  =  30  h 


und 


f  ,      ,      . ,     30 ,  /.,r  F., 


Fernersel  ImGcscbwIndlgkuitsdiagramn 
die  Flacbc  mr 


nJUnliirb  das  Keebteek  mil  der  Abseisse  1'Q.r 
T 

I  =  j  at»  Grundllnle  nud  mit  der  Ordinate 

fdr  —  «Bia.)  Mist  Hobe,  gloicb  F',  und 

die  Flflche  fttr 


,)dt 


h  («m«.  —  ««Ib.)  :  j  (•»-«».)  d I  =  F', :  /»", . 


gleich  F'r   Datiti  Ist 


90  iSt 


und,  da 


T 


F',_     15»  U  F,  F; 
2  6  F\~±  »6.»,n   F,  F'i 

Die  beiden  Gloiehungen  far  d  und 
•'/him.  lassen  sich  in  eiue  fdr  die  Praxis  go- 
eignetere  Form  hringen.  ZunSebst  dtUcken 
wir  die  LcMuug  In  rt'erdestiirken  anstatt  in 
Meterkilogramm  aus,  indem  wir  f^e—lbNt 
sietzen,  worin  Ar(  die  indicirte  Keistang  in 
l'lcrdcitl/lrkeii  bedeutcu  Sodium  fQbren 
wir  an  Stelle  des  Tragbeitsmomentes  der 
Scbwungraassen  das  in  der  Praxis  neuor- 
dings  gvwobnlicb  angewandtc  gogenannte 
Scbwungnioment  (O  /}'),  d.  i.  dan  Produkt 
aus  dem  Gewjebt  der  nmlaulendeD  Massen 
in  kilograjnm  und  dem  Quadrate  de*  Durch- 
niesser*  des  Tragheitskreises  in  Meter  ein. 
Dabei  ist 


«  - 


GD>  GIF 
ly  ~ 


Ferner  ist  cs  bei|ucmer,  die  Winkel  in 
Graden  anstait  in  Bogenmaaas  an&zudrttcken, 
zu  welehem  Zwcckc  der  Wertb  ftlr  ^'dm. 

1H0 

mit  n  multiplieirt  werden  muss.  Sebliess- 
licit  ersetzen  w  ir  u,  in  den  beiden  Glelchun- 
gen  fttr  6  und  ,>'„»».  durcb       und  erhalten 


30 ,  7F> .  .W  M  .  iWO  A'i  F,  _  6.05 . 10*  tf,  F, 
GVn'n*         F,~     GlPn*  F, 


«i>rin 


uigmz 
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p\ 


1st. 

Wie  hereils  in  tier  Einleitung  erwilbnt, 
sollen  an  dieser  Stelle  bcsondera  die  ver- 
»ehi<  denen  Gasmotortypen  in  Bezug  aaf  die 
Grosse  der  Wlnkclnbwelchuiig  und  das  Ver- 
liuittiiss  dcr  letzternn  zum  Ungleiehfflrmig- 
keitsgrad  nntersncht  werden. 

Fig.  1  stullt  cin  dcr  I'raxia  outnomuienes 
Tnugentiuldmek-  bzw.  Lefctungsdiagramm, 
sowie  das  zugehorlge  Gcscbw  lndlgkeitv  und 
Witikelabweichungsdiagramiii  fur  einen  cin- 
laeh  wirkenden  eincylindrigen  Viertakt-Gas- 
motor  dar    In  denwlbun  Ut 


und 


Mill)  in  1st 


r,_mo_ 

r~  2284-  3,92 
F;_  15390  _ 


6~       QD>n*  Hf  fVi^n* 


p  =■  UO .  0,178  =  4.-t, 
.y'mii.  =     43  81.5  10* 


iVr 

;  ±  1380 . 10* 


Dan  Tangentialdruckdiagramm  1  a  gilt 
streDg  genommen  nor  fur  ein  bcstimiuiee 
Iudlkatordtagramm  sowiu  for  bcstimmte 
Werthe  dor  bin-  und  hergehenden  Massen 
pro  Quadratceutlmeter  KolbeuilSche.  der 
mittleren  Kolbcngoscbwindigkeit  und  das 
VerhlUmujses  des  Kurbelradius  zur  Sclmb- 
stangenlAnge.  Wie  aber  Guldner1)  nach 
gewiesen  bat,  ist  beint  Viertakt  for  die  llo- 
rechnung  von  d  lediglieh  das  Indikator- 
diagramm  und  zwar  haupuachllch  nur  da» 
Vcrhaltniss  dea  mittlcrun  Kouipressions- 
Tcee  pc  mm  minleren  Indictrten  Druck 


Ea  dftrfte  daher  interessiren,  den  hior 
ermittelten  Werth  fur  d  mil 
Guldner'aeken  Tboorlc  aith 
zn  vergleiehen.   Nach  letzterer  ist 

.  «(0,76+^>ffiOO^( 
rf=  W  • 

Hicrbei  bedcutct: 

a  oineii  Koetncicnttn,  dcr  beim  clnfach 
wirkenden  Kimylinder  -  Viertaktmotor 
=  1  ist. 

p  =      daa  Vorhllintss  des  niittlcren  Kom- 
Pi 

pressionsdruekeK    zu   dcm  mittleren 

indicirten  Urnck. 
Ki  die  indleirte  I.eistung  in  I'ferdestarken. 
O  daB  Gewieht  der  SchwungiuaBscn  in  Tons. 
H  den  Scbwerimnklkrelshalbraesser  in  Meter. 
*  die  Zahl  der  Umdrohungen  in  der  Minute. 

I'ntcr  Itenntzung  der  bier  gewilhlten 
Maa^elnbi-Uen,  laiuet  die  Ctlldner'sche 
F..nuel 

OD*n* 


Es  ist  also 


/  =  »  (0,75  +  p)  32.8 


•>  .7.  d  V.  |)  I-        ?n  1:  lift  " 


Ini  vorliegenden  FaJle  ist 

Be  0.985 

-4,4  =0.224, 

tuithin  wflrde 

sein,  also  mil  dcm  voriGttldncr  angegobe- 
nen  Wertho  a  =  1  aehr  gut  UberetnstinnneH. 

Wikander'l  hat  In  einer  .>ebr  inter- 
easanten  niathematischen  Aldiaudlung  das 
Verbjiltuiss ,  in  welchem  die  Wlnkelab. 
weictiung  zum  UnglciclifQrmigkeitsgrad 
stehen  wurde,  wenn  die  Tangcntialdruck- 
Hnie  cine  reine  Sinuskurve  wiire,  berech- 
net.  Danacb  im  unter  Ilanutzung  der  hier 
angewandten  typischen  Hezoiclinnngeii,  bei 
sinimrtigcin  Tangenilaldruekveriauf 


h 

0.07  • 


also  im  rorliegenden  Palle  gleich 
wabrend  thatsachlieb 


4 

ft07  = 


gefundon  wurde.  Die  Abweiehung  ist  be. 
dentend.  abcr  bei  dcr  Vem-biedcnbcit  di-» 
wirklii-heu  TangentiaJdnickdiagramnies  vun 
einer  Sinuskut  ve  erklarlieh. 


CylLuder  dor  Mobrcylindermotoreu  zutrilft. 
Dies  iat  der  Fall,  wenn  die  Iudikatordia- 
grajnine,  die  Maasen  der  bin-  und  hergehen. 
den  Thcile  pro  Quadratcentimeter  Kolben- 
liikche,  die  miitlere  Kolbcnge^uliwindigkeit 
und  dna  Yorhaltuiss  des  Kurhelradios  zur 
Schubsiangenlilnge  gh-R-b  sind. 

Die  drei  Diagrumme  Pig.  2a,  3a  und  4s 
slnd  so  konatruirt,  dajta  ihre  ntiuleren  Ordi- 
naten  (fUr  I>»)  uuter  sicb  und  mil  deujoiiigen 
dc*  Diagram  ma  Pig.  la  gleicb  gross  sind. 
Zu  diesem  Zweek  sind  die  Ordinaten,  die 
man  dureb  Addition  von  '_•  bzw.  4  Ordinaten 
de»  Diiigninim*  Fig.  la  erhfilt,  winder  mil 
die  Halite,  bzw.  den  vierten  Thell  reducin 
worden. 

Die  aujj  den  Diagrammed  Fig.  I  bis  4  er 
■nittelten  Inhalle  der  Flilebcu  Fx,  t\,  F,'  uml 
F,'  uud  die  hicraiu  sich  ergobendcu  Wcrrtie 
I'Ur  I,  x  und  /*  sind  in  der  weiier  unten  tol 
genden  T.i belli'  zusamiucngestvllt,  worin 
anub  die  Guldnor'sehen  Zablen  fdr  *,  sowle 
die  nach  dor  Wikander'acbcn  Tbeorie  fur 
relnc  Sinuskurveu  gultigen  Werthc  fQr  p 
(zum  Unterschied  von  den  grapbiseb  er- 
inittelten  mil  tt  bzw.  ft'  bezciebnet)  ange- 
gcben  t-ind. 

In  ahnlichi-r'  Weise,  wio  atus  dem  Tan- 
gentialdruikdiagiamm  des  einfachwirkenden 
Emcylinder-Viertaktmotors  die  Dlagraminf 
fttr  mehreylindrlge  ciufaehwirkende  Vier 
laktniotoreu  nbgeleitet  wordnn  sind,  lies*,  n 
sich  darana  Diagramme  for  dopp«ltwirkende 
Motoreu  und  I'Or  Zweitaktmotonn  kni 
struiren. 

Es  ist  jedoch  ohue  weiteres  einleuchlvnd. 
das«  die  Ergebnisse,  die  man  far  doppelt- 


ZwdcTlu>4<r.TI«iukt  U). 
Fir  S«  bi>  la. 


Ann  deni  TangeuiialdruckdingraiDtn 
Fig.  la  sind  die  Diagramme  Fig. 2  bis  4  ubge- 
leitet,  welche  ftir  mebrcyllndrige  einfaehwir- 
kunde  Vierlaktmotoi-cti  gelti-n  und  8«  ar  Dta 
gramm  Fig.  2  fttr  einen  Zwoieylindennolor 
mil  uni  180"  bzw.  W0»  versetzten  Arbeits- 
hiibon  (Anordnung  A),  Diagramm  Fig  3  far 
einen  Zwillingsmotor  mit  um  3**1"  versetzten 
Arbeitsbiibcn  (Anordnung  ft)  und  Dia- 
gramm Kig.  4  fttr  einen Viereyliiidennotor  mil 
imj  180°  versetzten  Arbeitshtlben.  Dio  vier 
Diagmmmi.'  Fig.  1  bis  4  las-en  einen  VerglekU 
der  vier  gekennzeiehneten  Motoranordnun- 
gen  zu.  wenn  man  voniuss-l/i.  duss  das 
Diagramm  Fig.  la  audi  fQr  jeden  ciiizelucn 

't  .t/MM.iri..  Pr.Hfi^M.'  m  No.  -it 


wirkende  Vienaktniotoren  flnden  wflrde. 
nur  wenig  von  dencn  fur  l  infncbwirkcndt 
Motoren  mit  entsproehond  verthellien  Ar 
boinhuben  abweichen  werden,  und  auih 
fur  Zweluktmotoreii  gill  dicse  BehauptmiK 
unter  gewissen  Voraussetzungen.  Wirwnlli  n 
daher  von  dar  Durebfabrung  einer  der 
urtigen  vcrgleieheuden  Untersuohung  «b- 
seiirii  und  st.itt  desscn  lieber  die  bcl  Zwvi- 
takimoioreu  obwallenden  VerbSltuii's'' 
Hand  von  ausgeftthncn  Maschinen,  niunt'.i'li 
von  Oechelbneuifer-Motoren  beiracliien. 

In  Fig.  Tia  ist  das  T:ingeiiiialdru*.'kdi*. 
gramm  einen  eincylindrigen  und  in  Fig 
das  eines  zweicylindrigen  Oei  lielhaens'T 
Motors  dargehtellt,  an   die  sich    die  ent 
Kpreehende))  Gesebwiiidigkeits-  und  Winkd 
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F«.  a.  bi.  gP. 


Viertrla»dcr-Yinrt*kL 
Ki».  4»  kin  4f. 


Kiiwjlioier  Zw«t»lrt. 
Pi«.  5.  l.u  5c 


Z»««jli»<)«r-Z»eitiikt 
Pit  6*  bl>  6c. 

ftbwek'hntigsdiagrammc  ansehliessen.  Die 
miitliTcn  Ordinatenhohen  sind  winder  die 
Kl'^iohen.  wie  im  Falle  der  Viertaktiuotoren. 
dagegen  1st  di««  Indikatordiagramm1),  das 
der  Konstruktion  des  Tangentlaldrnckdla- 
gramms    y.a     Grande    gelegt     ist.  ein 


anderes,  desgleiehcn  sind  audi  die  Wertho, 
wek-he  aasserdetn  noeh  die  Gest-all  d>-8 
TangGntialdruekdiagramm*  beeluflusscn.  un- 
abhltngig  vim  den  Werthen,  die  dem  Vier- 
taktdiagramm  zu  Grande  liegen. 

Beztlglich  dor  Bestlmmung  des  GUld- 
ner'schen  Worthes  x  sei  hemerkt,  das*  in 

dle-*cui  Pall  p  =      =  ca.  0,3,  also  0,75  + 1 
P* 

-  1,06  ist. 

Bei  der  vcrgleichcnden  Bctrachtung 
von  Zweiukt-  und  Vjertaktmotoren  ist  imi-h 
Polgondos  zu  heachten: 

Bel  Zwcitaktmotoren  mit  Ludepumpcn, 
die  von  den  Motomi  selbst  angetrlcbcu 
werden,  komilil  bcl  Bcstiminung  des  Tan- 
gentialdniekdiagrammes  noch  der  in  der 
Ludepumpe  indirirte  Druck  In  Betrachi. 
Man  kann  zwar,  ohne  dass  die  Ergcbnissc 
sich  wesentlich  andem,  aucb  diesen  Dmck 
zn  den  als  konstant  in  Bezug  uuf  den  Tan- 
geutialdruck  angenomtnenen  Widcrstilndcn 
rechnen;  aher  die  besondere  BeruVk- 
sichtigung  drr  I^ulepumpen-Kolbemlruckc 
1st  docb  vorzuziehen  and  auch  im  vor- 
liegenden  Palle  dnrchgcfuhrt  wurdun.  Da- 
bel  ergicbt  sleb,  dass  im  l.eistungsdiagramm 
die  Ordinate  for  L  (and  ralthin  aueh  Hi) 
nicht  mohr  die  mittleru  im  Arbeitseylinder 
ludiciile  Arbeitsleistung.  srmdern  diese  vor- 
inindert  nm  den  indie  irt  en  ArbelUtverbrauch 
der  ladepumpe  darstellt. 

Diu  Tabello  enthalt  neben  den  Werthen 
far  die  Viertaktmotoren  dlejenlgeu  ftlr  die 
hier  betrachtetcu  Zwcitakttypun. 


Viwukl-Molor 


Kin-  K»*j5T«B<lw- 
rlS>- 


Vinr- 


<TlS»-  crliB- 


Kia-  Zwm- 
orlin-  <Xp«- 


•2*4 

£2*4 

2»4 

2384 

2SB4 

8»l 

r, 

HiMO 

6810 

362S 

m 

4512 

710 

>•> 

iraaoo 

30900 

18  060 

3000 

16300 

•2500 

*\ 

16  380 

9435 

4130 

40H 

4750 

413,5 

Sl,fl 

an* 

12,8 

-2,04 

15,9 

2,50 

M 

0,9ft 

0,642 

0,401 

0^98 

0,46 

0j072 

m' 

] 

0,646 

0,3116 

0,048 

0,401 

Oj0B4 

f 

4HjO 

40/J 

2fU> 

12,3 

9fi,4 

"■Mi 

P' 

IS7.J 

28,6 

14,3 

39^8 

14r3 

*  f 

1350 

SHO 

sbb 

3<l^i 

Die  in  der  leizten  Reihe  der  Tabelle 
entbaltenen  Zuhlcn  fflr  /.  .ft  geben  an,  in 
welchem  Verhaltniaa  die  Schwungmomonle 
zn  einander  stehen.  die  znr  Erzieloug  theo- 
rcti&ch  gleichcr  Hcdiiigungon  fdr  oineu  ge 
siehenen  WechseUtroinparallelbntrieb  unter 
*on*t  gleicben  UmstAnden  b<d  den  ver- 
schiedencn  hier  betrachtetun  Gaamoiortypen 
aufgewendet  wcrden  mtlswen.  Ans  diesen 
Zalili'ii  Ut  die  Ueln  rlegunbeit  des  Zweitak(e« 
flber  den  Viertakt  gerade  in  Bezag  auf  die 
Parallelgclialtungsfrage  dentlich  zu  eraehen. 
So  ist  z.  D.  twim  ICincylinder-Viertaktmoior 
ein  ca.  3,2-mal  gro«sere^  Schwungmomunt 
als  beim  Klncylinder  Zwcluktmonir  und 
beim  Zweicylindor-Viertaklmotor  (Annrd- 
nnng  B)  ein  ca.  10-mal  grrtsiierob  Si-liwung- 
moment  als  beim  Zweleylinder-Zweitakt- 
molor  erforderlieh.  Die  Bemerkungon,  die 
Guldner  am  Schlusse  seiner  interessantcn 
Ablmndlung  za  Guunlen  des.  Zweit.iktmotors 
niacin,  trefifen  also  beim  WcdiMjIstrom 
parallelbctrieb  in  noch  erhohfcin  Maasse  zu. 

Die  fur  zulilsslge  Grr.*>o  hat  in 

erster  I.inie  der  Elektriker  zu  bestimmen. 
Sic  ist  durchaitHiiivhictwafuraJle  Mn^ehinen- 
gnttungen  gleieh  gross.  «umlera  rlebtet  sicb 
banptsachlieh  nach  der  Anzabl  der  in  der 
DyDninomaaehine  vorhandenen  I'olpaare, 
also  nach  derToureuzahl  und  Perlodenzjdil. 
Es  konimt  namlich  darant  an.  dass  die 
Plinsen    der    In  den  pnrnllol  sr.  ^'tinlt  ten 


Dynamos  inducirten  WccliseUtrOme  kelno 
zu  gj'osse  Verschiebung  outer  einander  auf- 
wei9en.  Infolgc  clner  dcrartigen  I'hioen- 
verseliiebung  der  imlacirten  Spaiuiungeu 
troten  in  den  Dynamo*  und  den  Vur- 
biuduDgsloltungen  dersclben  AasgleicliN- 
strGine  auf,  die  sebr  stOrcnd  wirkcu  und 
denl'arallelbetriebzui-UnmOgliL'hkeitmaclien 
konneu.  Dioso  Strome  sind  unter  souai 
glcichen  Umatiinden  «m  bo  grosser,  jo 
kleiner  die  Selbstinduktion  tn  den  Dynamos 
ist.  Als  ein  Haass  fur  die  Ornsse  der 
Selbstinduktion  gilt  daa  Verhilltnlss  der 
KurzxchlussstromstHrkc  Jt  zur  nonnalen 
Slromstftrke  J„,  woboi  man  unter  Jt  die 
StroinBtarke  der  kuregenchlossenen  Dynamo 
bei  derjenigen  Erregung  verstcht.  bei  wel- 
cher  im  Lecriauf  die  Dynamo  die  not-male 
Klerameunpannting  ergiebt.  Je  kleiner  die 

Zabl  fdr  J*  Ut,  tun  so  grosser  ist  die  Selbst- 
*/• 

induktion  und  am  so  holier  kann  man  im 
Allgemcinen  mit  dem  zulitssigen  Werth 
fdr  die  maximale  Abweiehang  von  der 
Sollstellung.  in  Phwengi-ndeti  ausgedrttckt, 
gehen. 

Es  bednute: 

if<'  die  Abweiehung  von  der  Sollstollung 
in  l'ha>engraden, 
»•  die  Pcriodcnzahl  pro  Sekundc, 

y  die  Anzabl  der  Pole,  also  ^  die  An- 

zahl  der  Polpaare, 

danu  ist: 


'     m  2  ~  130  * 
p  _  <X)f 

...  _  V  =  «  ^ 
p  <X)v 
2 


also 


ferner 


und 


Aus  letztererGleichungerkennt  man,  dass 
^'mj.  um  so  grosser  sein  darf,  Jc  kleiner 
die  Periodenzahl  v  ist.  So  kann  man  z.  B., 
falls  nicht  andere  Gesiehtapnnkte  bei  der 
Bemossung derSchwungmasscn  mitsprechen, 
bei  2fi  Perioden  in  der  Sekunde,  mit  der 
Hftlfle  des  Sehwangmoraentes  au.skommen, 
welches  bei  60  Perioden  erforderlieh  ist. 

Aus  01.  (9)  foigt  femur,  daas  die 
Wuikelabweiehung  unter  sonst  gleiohen 
Um^tanden  um  so  grosser  seln  darf,  jo 
□Oner  die  Tonrenzahl  ist.  Setzen  wir  den 
Worth  far  *W  aus  Gl.  (9)  in  Gl.  (8)  eiu, 
so  erhalten  wir  fttr  daa  erforderliche 
Schwungmoment  den  Wenh 


V>'mmx. «« 


(10 


Mieraiih  gcht  hen-or,  dass  bei  gleichcu 
Lclstungen  abet-  verschiedenenTourenzahlen 
die  aufzuwendenden  Schwunguometite  um- 
gekehrt  proportional  der  viurtcn  Potcnz 
der  Tourenzahl  sind.  Allerding-*  Ut  dnbei 
zu  beaehteu,  da*s  fflr  elnc  bi-Mlmmti'  hUchBt 
zula^sige  Ulnfangsgcsthwindigk^^it  des 
Sehwungrades  der  Sehwerpunktskrelsdurch- 
messer  ungoftthr  umgekehrt  proportional 
der  Tonrenzahl  isu  M.dass,  da  der  Dnrclt- 
messcr  In  dem  Scbwnngmoment  im  Quadrat 
erscbeint,  bei  gleicher  Utnfnngsgeschivinilig- 
keit  das  Schwungradgewieht  ungefslir  ura- 
gekebrt  proportional  dem  Qnadrale  der 
Tourenzablen  ist.  Dazu  kouirut  ubcr  noch 
za  Gunslen  der  hoheren  Tonrenzahl  der 
Vnrtheil  des  geringeren  Schwungniddiirch- 
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An  Hand  der  gefundeneii  Werlhe  wolleii 
wir  nminvlir  ein  praktiselies  Ueispiel  he- 
ivrluH-n:  Ks  Bolleu  die  Sehwungmomcnte 
ermittclt  werden.  wekhe  «Jle  ver*eh!edeiien 
C,a*molortypon  bei  einer  Nennkistung  von 
500  I 'Be  und  bet  ii  125  nnd  y  =  'O .  rfordorn. 
DerSicherheit  halherwird  man  die  ICeelmuiig 
uielu  far  die  N>'imli  Utnng,  sondern  fllr  cine 
i  nl<pn  eliend  erli'dite  Lelstnng  durcbfuhren. 
Imter  Heruckgichtigung  dieses  Umslumles 
sowie  de»  Wirkungsgrades  nelimen  wir  an, 
d<i*»  in  nlJun  Fallen  A',  =  700  nei.  Far 
«/'•»»-  siden  ±  3  I'imsengrude  zugelasnon 
warden.')   Dnnn  iihh< 

.r„,.x.<±  ^^-:±o,ior." 

M?in. 

d  bereehnet  sich  blerhei  fill-  den 

1.  Eincylinder-Viertakt.   .   .   zu  1:314 

2.  Zwekvlinder-  .  (A)  •  -  1:325 
»■  .  .(B)..  1:228 

4.  Viercylinder-     .      .    .    .    „   1  :  i« 

5.  Eineylinder  Zweiiakt.  ■  •  .  1=211 
li,  Zweieylinder-     .      ...  .1:11*5 

und  Ci .  /J»  bcim 

1.  Eincylinder-Viertakt  .  zu  3870000  kgt|m 

2.  Zweieylinder-    „    (A)  _  2  3800UO  „ 

3.  „           .(B).  loroooo  „ 

4.  Vlercytimbr     „        .  .  103  U)0 

5.  Eincylinder-Zwoiukt  .  „  1200000  . 

6.  Zweieylinder-    .       .  „  104  000 

Es  soil  nun  nicht  hehanptet  werden, 
dasB  man  dieae  naf  tlieorcil&chem  Wcge 
unter  gctvisaeti  Vuraasgctzangen  gefandenen 
Wert  he  in  der  1'raxis  unverilndert  suwenden 
wltrde;  der  augfuhrciide,  vcranlwortliche 
lugenieur  wird  vielmehr  in  jedem  einzclncu 
Fall  zu  erwagen  haben,  nb  nlehl  Irgond 
welche  Umatande  tin  Abweiehen  von  den 
berocbnelen  Orossen  erfordern.  So  wird 
man  z  li.  hej  den  Moiorcn  ad  4  and  6 
wesentlich  gronscrc  Schwungtnoincnte  an- 
wrudon,  als  die  Kechnung  ergiebt,  da 
cinorseits  gerade  bel  dlesen  Typen  verliillt- 
nissmftBslg  guringe  Abweichungen  von  dcra 
der  Hercchnung  zu  Grande  gelegten  Tan- 
gcntialdruckdlagramm  von  welt  grOsaerem 
Kintklss  auf  dan  Maass  der  Winkelabweichung 
sind,  als  bei  den  tlbrfgen  hier  betrachteten 
Gasraotortypen  mid  da  andcrar&eits  bid 
Gusuioloron  die  Druckandernngrn  wahrond 
der  aufeinander  folgenden  Arbeit.-btibe 
nielu  guis  glelebartig  vcrlaufen  und  in 
mohreylindrigeu  Masehineti  din  Mistung 
nicht  immer  glekhtnassig  auf  die  einzelnen 
Arbeit*eylinder  vcrthcilt  int. 

Unter  BeruoksiehtignngdiesosUmstandeB 
wollen  wlr  zur  Sieherhelt  auf  die  bereeh 
nelen  Werthe  der  Schwnngmoraente  !id 
2,  3  nnd  li  ea.  10%  und  anf  die  nd  4  und 
0  ea.  :On,'0  aufselilagen.  wiihrcnd  wir  den 
Wi-rtk  ad  1  uuverundort  las»en.  Eine  ilber- 
schlaglii-he  Beret-hming  der  Gewichte  von 
Sehwungriidern  mit  den  auf  diese  Woisc 
erlialtenen  Sehwungmonnntcii  ergab  t'ilr  den 

I.  Eliieylinder-Vieruiktiin<ti>r    ej».  UOOOOkg 

•J.  Zweieylinder-  ,  ;A  „  100*100  „ 
:5.  ,.  .,  (U)  .  15t)Cl>  ., 
4.  Vji  ieylliid.  r  \  krtHktmoti<r    .     13000  . 

"i.  Eineylinder  Zweit.'iktJiiotor    „  521100  . 

0.  Zweirylinder         .  „     \:'A»»)  . 

I!i<  rliei  «urile  fiir  die  S<-hwunprr;ldei 
ad  4  mid  eine  lltiif«ngsge,chwindigkelr 
v.-n  ea.  :«»  m   in  der  S<  kuiide,  fiir  die  ad 

1.  2,  :1  iiinl  r>  eine  fiolrjie  v<m  ea.  12  in  Si  k. 
(bei  Vi  nvendang  s.-hmle.le.  herm-r  Anne) 
iingeii"iiinii'ii     Die  Zi.lden  fiir  di-  Heliwung- 

'I  11.14  +1  -,n  M,|»«.  ..IrlK,  .-ilio  l,f.l,.illfl„l»  y.u\- 
lnt,l»ltnri.,>  uour  tr««iMii  Vi>r.u..^;iur,iti.n  ni.lM. 


radgewichte  lasacn  orkeunon.  da**  fUr 
grouse  Leisiungen  (und  urn  golelie  liandeh 
<•»  sith  gewohnliell  beim  Weehselslrom- 
jiarallelbeirieb)  die  Motoren  unter  1  und  2 
wold  ideuml-  und  die  unter  3  und  5  nur  in 
Ausnahmefilllen  zumdirekten  Antrieh  parallel 
zu  srhaltender  WeehEelstroramasebiiien  fur 
■  rerioden  in  der  Sekunde  in  Fraj?e  kotnnn  n 
dilrften.  e.s  sei  denn,  das>.  man  vim  vorne 
berein  dan  ZugestJlndnias  maebt,  nur  ini 
Kurbelsynclironismus  parallel  zu  nciialten. 

Zum  Scliluss  w.illcn  wir  noeli  kurz  die 
Fragn  berubreii,  <jb  naeh  der  von  Gorges') 
uufgc«lelltcn  Tbeorin  bei  Gaadynarooma- 
sehitien  die  Gefabr  des  sogenannli'li  ..Mil- 
sehwingens"  der  Uynamonittscliine  vorlicgt. 
Auf  Grund  zahlreiclicr  Henichnungen  kann 
behaupiet  werden,  dass  dins  lin  Allgemcinen 
niclit  d<-r  Fall  ist.  So  Isl  iu  den  oben  be- 
traehteten  Zahkubeispielen  der  .Ke80l)fln/. 
modul"  C  bel  den  Typen  nnler  4  und  *5  nur 
=  ea.  1,07,  wahr.  nd  or  bcl  den  Ubrigen 
4  Typun  si>gar  nur  zwiseben  1,02  nnd  1,04 
liegt.»)  Es  boll  damil  jedoeli  niclit  gesagt 
soin,  dass  f  in  besonderen  FJlUen  niclit  ein- 
mal  cinen  wc»entlkh  boberen  Werlli  ids 
I  annohmen  kaun. 


Eine  einfache  Methode  zur  Regelung 
der  Beleuchtungsspannung  bel  elektrlschan 
Bahnen 

V..n  H.  Hcauh.  Basel. 

Auf  dem  Gebiete  der  Elsenbalinwagen- 
bekuehtungaindbereitsverschiedene  branch- 
bam  Kegolireystcme  bekannt  and  in  An- 
wendmig  (l)iek,  Stone,  Vicarino  u.  a.  w.). 
Sie  Bind  hanpleiichlieh  fUr  Dampfbabnen 
beatimmt  und  bodUrfen  einer  Kombination 
von  Dynamo,  Akknmululoronbatterie  und 
ltcgttlirvorrichmng.  Wenn  auoh  nachstebend 
beschriebencB  System  mebr  far  die  Hahn 


der  Zukunl't.  d.  li.  die  elcktriseho  bestiiutnt 
i ft,  wo  die  Beleuchtungsenergie  kereits  ge- 
geben  isl,  so  bat  <-s  mit  deu  gonannien 
Syslomen  doeb  den  sebwierigsten  Theil 
gemein,  d.  li.  die  Aufgahe,  die  besondera 
erzeugte  resp  bereits  gegebene  Bcbwiinkende 
Spannung  zu  einer  fur  die  Bcleuclitnng 
]inik!i»eli  verwendbaren,  konsunten  zu  re- 
guliren. 

Die  naehsteliend  besehriebeiie  Metliode 
zur  Erreleliung  ilie»e*  Zweekes  hat  *ich 
pntkusob  be»;tbrt.  Der  A].parat  arbeitel 
vollkummen  aperiodiseh,  ist  ausieiordent- 
lieli  einfaeli  Und  billlg. 

Ala  die  franzosi^ehe  P.  U  M.-Gesell- 
whaft    die    siivoyhehen    <»rte    le  Fnyei- 

•l  ,*,Tr       H«d  in. 

■f  lli.rl,..  wvrd..  J.k  =;.Siin«lrii.v  ---  l  ■.wi.nomnifii 


St.  Gervai*  und  Cbamonix  mil  einer  elek- 
triscben  Tourinlenbalin  verband,  wurde  der 
Elcklrizitdtg-Gegellsehaft  Aiiotb  in 
MUncliens|e|i|.  Basel  die  elektriselie  Au*- 
l'0."tung  der  (U  Motoi-wagen  ii  2  SO  1'S 
Ubertiagen  und  zwar  for  Kraft,  Ikizung 
und  Beleucbtuiig.  FUr  loiztiTc  war  eine 
aun.matische  Kegnlirung,  d.  b.  eine  in  gc- 
wissen  Grenzeti  konstaiil  bkil.ende  Klein 
nienspannung  an  den  Ijimpen vorgesehrieben 
und  zwar  nnter  Ausschlie«s  von  Akkumula- 
toren.  Als  hnehster  Untersehiod  war>*n 
30  V  zngelaBgen,  d.  h.  *i  V  pro  Kampe.  Ks 
sind  je  3  Krelse  a  6  Lampeii  vorhanden. 

Die  Verhrauehssiromslarko  eincH  aus 
heispielsweiiie  *J  Wageu  bet-telietlden  Zuge* 
»ehwankt  naeh  Fahrgesehwindigkeit  und 
Steigung  (bis  90°/,„)  urn  Hetrage.  die  Dift'e 
renzen  bis  zu  120  V  in  der  Fahrdniht 
spannung  hervorrufen.  Ks  wnrden  l.ampen 
von  &  8&  =  426  V  Normalspantmng  ge- 
wAhlt  a  10  II K  and  handelte  cs  sieh  mm 
darum,  ejnen  Hegulator  zu  tlndcn.  der  die 
mit  den  Lumpen  in  Seric  gcsehnllcteii 
Widerst.Hide  entspp  ebend  ilen  Spannungs- 
schwnnkungen  an  den  Strouiabnebmorn  nns 
dem  Kroise  au»-  oder  in  demiclben  eia 
sehaltet,  wohei  die  geringste  Spannang 
410  und  die  hoehgtc  030  V  bclragt. 

Zahlreiche  VerMUche.  die  ein  direktes 
Arbeiten  de*  Kelais  naf  die  WiderstNiide  be- 
zweckten,  ergaben  die  (Jnmoglichkeit,  auf 
diese  Weise  eincn  genQgend  empKndliehi'n, 
aperiodlseben  und  romanenzlOBcn  Uegulalor 
borznst<'llen.  Vom  Verfasser  wnrde  nun 
nachsrehende*  Schema  (Fig  7)  entworfeti. 

AIb  HelaiB  dient  ein  Drehsy^tnm  nacb 
Depr.  /.  d'Arsonval.  Der  Anker,  weleber 
den  Strom  i  von  den  fitrnmabnehtneni  aus 
erbitlt,  ist  mil  3  Uolirt  aufge»etzten,  aber 
unter  slcb  eb-ktriseh  vcrbundenen  Kontakt- 
anuon  veraehen.  Bei  steigender  Spannung 
dreht  er  »leh  im  81nne  dea  Ubrieigers,  der 
Arm  At  beruhrt  den  federnden  Kontakt  A',, 
dadureh  wird  die  Magnet « i.  kelung  Af,  kurz- 


geselilos.9en  und  der  Strom  i,  nimmt  scineti 
Weg  Qbor 

1— 2— JW,-,lf,     A',  -A, -3. 

aV,  und  Ms  bleiban  magnetisirt,  die  al> 
Stromsehlussbrtlcken  dieneuden  Anker  S, 
und  S,  bielben  angezogen,  wflhrenddeni  St 
infolge  Federkrafl  *ieh  von  den  Koiilakten  A- 
momemnn  abhebl.  Fur  den  kauipenstroui 
i',  ist  somit  der  Weg  vorgeschriehen: 

4  _  r,  -  n  _  IT,  -  7  -  S,-S,  -  0  10 

Dieser  vorgescbalteto  Widerstand  M',  ent- 
spriebt  ilev  genannten  Spi»nmiiig.«erln")bung 
und  die  Lumpen  brenncn  mit  gleieli.  r 
Spannung  writer.  Per  analoge  Vurgang 
ttnilet  stall  bel  weilerem  Steigen  der  Span 
nung.  d.  b.  A,  bleibt  an  A',  (A',  wird.  wi  il 
tVii.-rnrl,  zurllckgedraekl),  ^4,  berOJirt  A',,  3f 


iw5 


7  

ru.7. 
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anil  ^  sind  kurzgeseblosBen.  8,  und  St  ab- 
frehoben,  K\  und  W,  vorgeschaltet  u  is.  w. 
Hei  sinkonder  Spannung  trilt  das  Umge- 
kehrte  ein.  Lufulgc  uuigekchrter  Drebung 
Jcs  Ankers  verlassen  <iie  Arrae  die  fedcrn- 
<!rn  Knntnkte,  der  Kurzschtuss  der  Magnete 
»ird  aufgehoben.  din  Magnete  Ziehen  In- 
folgedessen  ihren  Anker  an  and  BchlioBsen 
di«  Widerslilnde  kurz. 

DerGesammtstromverbrauchdcrLanipen 
ist  »",  =  1,5  A.  der  Widerstand  einer  Ah- 
dieilung  ist  20.Q,  sodaas  bei  jedesmallger 
Kont  iktgebnng  die  I-ampcnspannung  um 
30  V  gedrttckt  rcsp.  orhoht  wird.  Das 
Kelais  ist  so  eiDgeatellt,  da«s  die  Kontakt- 
gebung  hei  440.  470  und  500  V  crfolgt. 
Wcnn  dio  Spannuog  an  den  Klemmen  von 
110  bis  530  variirt,  so  Ist  die  DllTerenz  an 
den  Tolcn  der  Lamponkreise  nur  90  V  oder 
6  V  pro  Ijimpc. 

Die  Firiun  Dartmaun  i  Braun  in 
Frankfurt  a.  M.  wurde  mit  der  Heratellung 
eines  Probeapparates  bctraut  und  dank  der 
sorgfilltigen  Ausfilhrung  durch  diese  Firnia 
funktionirte  derselhe  durchau?  den  Er- 
wartungen  entspruchend ,  sodass  sofort 
s&mnitliche  IVrsonen-  and  l'ostwagcn  daniit 
ausgernstet  warden. 

Scit  dem  '/j-j&hrigon  Betriebe  baben 
sich  keinerlel  Mangel  gczclgt,  sodas*  neuer- 
dlug*  <-inc  grosscro  Anzahl  solcher  Kegalir 
;ipparate  filr  das  nenerdlngs  aiigescbaffte 
Kitllmaterial  drr  gcuamiten  Habn  In  Auftrag 
gegeben  wurdo.  Der  Regulator  funktionirt 
durchanB  aperiodiscli ,  unabhilngig  von 
StOssen  und  praktisch  ohuc  Rcmnncnz  Da 
an  kciner  Kontaktatelle,  weder  heim  Helals 
noch  bei  den  Magneton  eine  vollatindige 
ruterbrecbung  siattfiudct,  aundcrn  immer 
nur  ein  N'ebenschlusB  herge.slellt  oder  wieder 
nnterbroctien  wird,  so  ist  Jcde  Fuukon- 
bddtrng  und  AbnuUung  ausgeaehlosscn. 

Er  zeichnet  atch  durch  klelnste  Dunen- 
slonen  aus  uud  kaun  bocjuetn  im  Innern 
ilea  Wagcus,  z.  U.  ttber  der  Tbtlr,  ange- 
bracht  werden;  der  zugehorige  Widerstand 
dagegen  outer  clncr  Bank. 

Er  Ut  der  Elektrizitats-GeaelUchaf  t 
Alio  lb  patentamtllcb  geschutzt. 


Widerstandsregulatoren  fur  Llchtleitungen. 

Von  I',  fteslng.  Ktektri>-Iii(reiiiiMir. 

Auf  die  inullicniatisctn'ti  Ableiuwgen 
und  sonstigen  Betrachtungen  in  Botrcff  der 
Uchllcilungsregulntorcn  naber  einzugchen, 
ist  an  dieser  Stellc  unuOtbig;  ieh  verweise 
nor  auf  den  Aufsatz:  „Berecnnung  der  hicht- 
leituiigsregulaloren"  von  Ober  •  Ingenleiir 
Stadelmann  in  der  „ETZ"  1000.  Heft  15. 
Selte  286. 

Ala  kurze  Uebersieht  mUgc  folgcndes  die- 
nen:  lachtleitungsregulatoren,  auch  Eeeder- 
regidatoren  genannt,  gind  regulirbare  Wider- 
st/inde,  welche  in  Stroinkreiac  oingoschaltet 
werd'-n,  ura  die  Spnnnung  an .  der  Ver- 
bruucbsBtation  bis  auf  eiuc  klcinc  zuloa«Sge 
SpanmingsAchwankuug  regulircn  zu  konnen. 

Die  Bereclinung  ergiebt,  da**  die  Gro*i<e 
deB  KegulatorB  sowold  von  der  verlangtou 
Kegnlirl'einheit  al.i  aueh  von  dera  Verli.Ut- 
i:i»a  der  uiaxliimleii  uud  uiliiiiiialeii  Strom 
Starke  al.hftngt 

E»  wird  bicrbei  gewdhniieh  angenom- 
•nen.  dass  die  Masebinenspannung  konst.-int 
'ileiht,  .ferner,  dass  die  ZuleinnigBdrahte  so 
bereebuct  sind,  um  bei  der  Maxlmalbclaatung 
die  Hpaiinungaditlerenz  zwiaehen  Mascbinen- 
-pannung  utid  Verliraucb^paimung  seiiun 
ganz  aJlein  zu  vemicbten. 


Wollte  man  die  GrOsse  der  einzeliien 
Widerstandsabthcliittigen  niathematiBch  ge- 
nau  nacli  den  Fornioln  berechnen,  bo  wQrde 
dies  Verfahren  nicht  nur  zu  umsUndlieh 
und  zeiiraubend,  sondern  auch  viel  zu  llino- 
retisch  so  in. 

I'm  dies  zu  vertneiden  und  die  Borei-h- 
nung  in  den  praktisehen  Orenzen  zu  liallen, 
Bind  von  mir  nacbxteliende  Tabellen  aufge- 
Blellt. 

An  Hand  dieser  Tabellen  sind,  wie  unten 
jtehende-i  Beispielzcigt,  alio  nOthigen  Werthe 
sehneii  berechnot,  und  gewfilirt  dlese  Art 
der  Bereehtiang  mlndeslvns  dicseihe  Oc- 
nauigkelt  wlc  Jede  undero  Berecbuungs- 
tnctbode,  hat  aber  den  unbedlngtcn  Vorzug 
in  Hinsicht  auf  Zeiterspaniiss. 

Bei  der  lierecbnnng  werden  folgende 
Kezeichnnngen  gebrauebt: 

E—  Differenz  zwlsehen  Maschinenspannung 

und  Latnpeuspannung, 
«  =  znlft9sige  Spanuungsscbwankung  oder 

Regulirfeinheit, 
y=roaximale  Stromstilrke, 
i  =  uiiuinialo  Stromsnlrki", 
n  -  Anzald  der  WlderslandBabtheilungen, 


9  = 


Die  Fonnel  fttr  die  Groi 
staudsabthnilnng  i.tt: 


sse  einer  Wider- 


odcr 


-Mcrr-ii- 


r.=  j  W.. 


Die  Formel  fUr  die  GrOsae  der  ent- 
Ut: 


oder 


220  „ 
2 

W)  A, 
10  „ 


In  den  folgenden  Tabellen  sind  oblg<- 
KlammeraugdiOekc  {W.Z)  fttr  verscbicdene 
9  und  n  berechnet. 

Die  praklisehe  Anwcnduug  zeigt  fol- 
gendea  BeispioL 

Hereehnung  elnes  Lichtlcituugsregu- 
lators,  vrenn  gegeben: 

konsbinto  Mascbiucnspuiiiiung  .  260  V. 

Lampenapannung  

gowtinBehlo  Hegulirfelnbeil  . 
maximale  Stromstarke  .   .  . 
miiumalu  Strumstarke  .   .  . 
Danaeh  wilre: 

E-30. 
r  =  2 
J  =  W, 
10. 
q  -  If) 

Untcr  der  Kubrik  q  -  15  tinden  wir  in 
den  Tabellen  (s.  S.  2U  und  JiXi)  jetzt  alle 
iiOtblgcn  Werthe.  Wollen  wir  sehen,  wie 
gross  n,  die  Anzabl  di  r  WidurBtaudaabthei- 
luiigen  desFeeilenegulaiore  wird,  so  setzeii 
wir  nai-b  Obigem: 

7  -  J 

Naeb  derTabelle  entsprieht  n  =  26  diesem 
\Vertho  von  X. 


Multipliciren  wir  jetzt  die  Werthe  unler 
W  mil  deut  kouBtanlen  Fakior 


(*)=« 


geuiJlss  obigen  Kormeln  und  dividircn  die 
Tahellcnzablen  Z  In  die  roaximale  Strom- 
sulike  /  =  60,  so  flnden  wir  immer  die 
WiderstJlnde  der  einzelnen  Abtheilungcn 
und  die  eutsprecbenden  Stninistfirken,  for 
welehe  die  WidersUudBalUheilungcn  zu  bo- 
inessen  sind. 

Dlese  Berechnungcn  Bind  am  prak- 
tischsien  mittels  Kechenschiebers  auszu- 
fahrea. 

Es  ergiebt  sich  hierbei: 


Ohm  pro 

t  4niper< 

1 

0,0400 
0,0427 

467 

J 

438 

.1 

o!o4o0 

41.3 

4 

0.0486 

:S88 

5 

0.0517 

362 

<> 

asrm 

:(4,o 

7 

0.05S8 

31,8 

^ 

0,0>S8 

20.8 

0.UJC9 

27,9 

10 

0,07  If. 

26,2 

11 

0.O7G3 

24,6 

12 

0.0RI3 

23,0 

13 

0.0667 

21.6 

11 

0,0027 

20.2 

IS 

0,0087 

19,0 

16 

0.1052 

17,8 

17 

0.1122 

10,7 

18 

0,1 198 

15.6 

10 

0,1278 

14,0 

ao 

0,13*52 

13,7 

■l 

0.1451 

12.9 

22 

0,ira72 

12,0 

23 

0.1601 

11,3 

24 

0,17(i3 

10,6 

26 

0.1882 

10,0 

total 

2,4116 

Die  weiteru  Hereehnung  gesehiebt  in 
bukannter  Weise  wie  boi  jedeiu  WlderstandB- 
einbau.  Beinerkt  gei  noch:  Die  Widerstands- 
drfthle  oder  Bleche  sind  genOgeud  stark  zu 
dituensloniren,  um  ein  Gluhendwerden  odor 
Durchbrennen  zu  vertneiden.  Fur  die  Be- 
lastung  der  Drahto  ist  folgende  empiriselic 
Formel  empfehletiswerth: 


,/  T.4* 


wobei  bedeutet: 

d  =  Drahtdurehmesser, 
i'=h0chsl  zulissige  StromstJtrke, 
T-  zulassigeTeiiiperaiui-erliohung{ea.lOO  ), 
q  =  spce.  Widerstaud  (Xlckelin  p  =  ea.  0,42). 
o  -  Materialkonstante  (Niekelin  a  =  10), 
fl=  ..  (Nickelin  0  =  IH). 

Der  Uelitlettuugsregulator  erbielt  naeb 
•jblger  Bereclinung  einen  totalen  Wider- 
stand  vuii  en.  2.4  Si;  hierbei  ist  Jedoeh  r.a 
beachtcn.  dass  die  Zuleitungsdrahte  so  be- 
r-  ehnet  werden  mUssen,  um  bei  der  Maxi- 
iiialbelastung  voti  50  A  die  Spaunungsdifle- 
reiu  von  30  V  allein  zu  vernichten.  1st  dies 
nicht  der  Fall,  so  muss  nattlrlieh  der  regu- 
lirbare Widerstand  noeb  einen  etitsprecben- 
den  festen  V'orscliiltwideivtand  erhaiteu. 

Erglehl  *leb  bei  der  Bercchnuug  l'Ur  c/ 
nicht  einc  ganzo  Zahl,  so  mndet  man  ab 
uud  benulzt  die  eutsi»eebende  liubrik. 
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Tabelle  f  Ur  die  Berechnunff 


W  Z 


o 

w  ,  z 


7. 

IF  /. 


W  X 


0.2OO 
n.240 

0,316 
III  I  5 

0,498 
0,597 
0,717 
0^*30 
1,0(1 
1,24 

I,  49 

1,78 
2,14 

2,57 

H,70 
4,44 

5,32 
M> 
7,07 
9,20 

II,  1 

13,2 

15,9 
19,1 
22,9 
27,6 
33,0 

39,0 

47* 

fi7.li 

68,4 

82,0 

98,4 
118,0 
142.0 
17<V> 
2O4.0 
■245g0 
291/1 
352.0 

507,0 
609,0 
731,0 
878,0 


4*  1053,0 

49  haw.u 

60  1517/1 


1,20 
l,U 

1.7  2 
2U7 
2,46 
2,98 

4,30 

r>,i 

0,19 
7,43 
8,92 
10,7 
12,8 
IM 
18,5 
22  2 
20.0 
3-2,0 

3M 

4IV> 

55,2 

«e,a 
79,5 

95,2 
114,5 

137,0 
1115,0 
198/1 
2.17/) 
285,0 
342,0 
IIOjO 
492,9 
591,0 
709,0 

102" 
1225 
1470 
1764 
2116 
2540 
3048 
3H57 
4389 
5207 
0320 
7584 
9100 


0,167 
0,191 
0.227 
0,205 

(v»w 

0,300 
0,120 
0,490 
0,572 
0,007 

0.  778 
02JOB 

1.  m, 

1.23 
1,44 

i/irt 
i.oc 

2,29 
2,57 

H,  ll 

s,ea 

I,  24 
4,95 
5,77 
6,7H 
7,85 
9,16 

91,7 
12£ 
II* 
17/) 
19/> 
23,1 
2*9 
31,4 
36,7 
42,8 
49,9 
88,2 
67/1 
79,2 
92,4 
lOtM) 
26^ 
147/1 
1,0 
200,0 
232,0 
271,0 
317,0 


!,17 
1,36 
1,59 
I, S3 
2,16 
2*2 
2, 
'",411 
4/Ki 
4*7 
5,45 

tvir, 

7,41 


8,05  0^11 


10,9 
11,H 
13.7 
16,0 

w 

21.8 
25.4 
29,7 
34/1 
91,4 
47,1 
66,0 
64,7 


87,2 
102 
119 

i  :v  i 

162 
1*1 
220 
257 
299 
319 
407 
475 
554 
647 
754 
880 
1027 
1198 
1397 
1630 
1902 
;2219 


0,143 
0,162 
0,187 
0,213 
0,211 
0,279 
0,3 1H 
0,361 
0,416 
0,475 
0*13 
0,621 
0,709 


0,92*1 
ljOH 
1,21 

1,3* 
i*s 
i*i 

2/16 

2,36 

2,70 

3,0* 

3*2 

1/(2 

4/iO  l 

5.20 

6.01 

15,80 

7,84 

8,97 

10^5 

KU 
13,3 
17* 
20,0 
22,8 
26,1 
29,8 


1,14 
1,31 
1,37 
1,71 
1,93 
2,23 
2*3 
2,91 
3,33 
3,80 
4,34 
4*C 
5jU7 
6,18 
7.41 
8,47 
9,68 
11/W 
12,61 
14,45 
16,50 
18 
21,00 
24* 
282! 

->  - 

H6* 
12.0 
48,1 
54,9 
02,8 
71,7 
62,0 
!H,7 
107,1 
122,1 
139* 
159* 
182,6 
209 
239 


44,5  350 

50,9  407 

58.3  465 

66.4  532 
75,9  raw 

86*  O'.H 

E»9,2  793 


0,125 
0,111 

0,158 

o,i7* 

0,200 
0,225 
'1,2.33 
0,285 
0,321 
0,301 
0,U«i 
0.157 
0*14 
0*78 
0,050 
4\7H1 
0,823 

0.  926 

1,  m 

1,32 
1,48 
1,67 

I,  88 
2,11 
2*6 
2,67 

II,  01 
3*8 
H,80 
4,38 
4,82 
5,42 
6/W 

c^o 

8/W 
9,76 

I0,1lt* 

12,1 

13,9 

15,6 

17,6 

19,8 

22* 

25,0 

28,2 

[11,7 

35.7 

40,1 


1,13 
1,27 
1,42 
1.60 
1,80 
2,03 
238 
2,57 
2,89 
3,25 
3,G5 
4,11 
4/12 
5.20 
5.85 
0*8 
7,11 
8,13 
9.H7 
10,6 
11,9 
13,4 
15,0 
16,9 
19,0 
21,4 
24,1 
27,1 

:u>.4 

31,2 
38A 
43,4 
48,8 
54,9 
62,2 
09,4 
78,1 
87,11 
98* 

111 

125 

141 

178 
2U1 
225 
253 
285 
:i2l 
361 


10- 

11 

1 

*  1 

13. 

14. 

15. 

16. 

w 

Z 

w 

W 

Z 

IK 

Z 

W 

Z 

W 

Z 

IT 

/J 

W  1 

z 

=■_=.- 

o,  1  it 

1,11 

A  1  I'M*) 

1,10 

0/Vi| 

l/^i 

fi  n7*tii 
•iyji  o.f 

1  I'M 

U,Ui  14 

—  -  - 
l,Ui 

1  JOB 

11, 1  111 

i  *>i 
I  ,-1 

1  19 

I  IT 

0,11^2j* 

1  ,ll> 

0,07B5 

1  u 
1  ,!•> 

0,071 1 

114 

0,0664 

1  13 

it  I'i? 

1 ,  i  < 

ii  IOl 

I  ,7l*> 

0,108 

1  30 

Oj0078 

0  08^2 

0,0^824' 

i  oa 

0,07511 

1  **l 

(»<>7I  Hi 

■1)1,152 

1/1 J 

i,4'» 

0,1  IS 

1  41 

0,llN) 

l  Hu 

0,0lMil 

0,08711 

l,Ii2 

0,O8i.*O 

1  **l 

1  kK7 

0  10') 

1  ■iin 

II  1  IP. 
11,1  -til 

1  i\\ 

0,128 

1*1 

0,1 1  f> 

1  10 

0  HIKi 

1  1A 

ft  Ifli  1 
1.1,1/;  M  | 

i  1 1 

1,4  1 

0  080ii 

1  Ifr4 

0/1707 

1  V* 

i 

U  I'll 

t  77 

0,14^' 

1  ftl 

0  124 

1  (1^ 

0  111 

1,IW> 

II  Ifll 

l/»l 

0,01*21 

1  17 
1,41 

0,08441 

0  i 

1  1*5 

0,163 

1,83 

*' 

0  120 

1^»8 

1  iM 
1,1  id 

U,01W2 

k  r,7 

0^0800 

1,511 

1 

-  j 

A»- 

**  14 

0,167 

l,9!l 

0, 144) 

0  12*1 

1  _H  1 

V,  1  1  "J 

1  71 
1,4  4 

0  1017 

1  M 

o,oiit»5 

1  02 

ft  <Kii 

M  **  1 4 

0,181 

2,17 

U,158 

0,1311 

IfOG 

0,124 

],;-••• 

II  1  1  1 T 

1  Tit 

ii  im 

1  71$ 

— *«v.* 

0,198 

2,37 

0,171 

0,154) 

2,10 

1^*0 

0,1 1 02 

l^Jl 

i  *,  1071* 

1 

0,o  1  '1 

0 

-J  1£C 

0,215 

2** 

0, 1 8*3 

.)  il 

ii  ir.  i 

0\1 42 

ft  1**7  1 

11,1  ik  1 

£,U|> 

Il  1  1  UL 
U,l  1  4*» 

1  Ifc", 

0,IHV4 

'i   1  * 

.5,  l-f 

0,235 

2,82 

41  iWl 

— 11>1 

U,l  *  4 

0,15^1 

2,29 

n  i  u  Ri : 

1  1  7 

■"1  1  -1  lit 

•>  cyj 

1»,.11M 

rt  4*i  i 

•S,"IO 

0.26C 

3,07 

1 

2,Ki 

ii  1  HT 

ii,  in* 

^*>— 

0,1  flM 

- 

0,1446 

4)  '41 

11  lOill 
U,  1  JL*4. 
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KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telegraphle. 

KnjtliKCh-iM-rsUchr  T<  |pfn  aplieiiki>n>  ention. 
N,n  li  drill  iiiiH  tiii  23.  Milra  In  i-ii|-ll*cli<'ii  Blllltcrii 
vrr"ff,'iillirhtfli  Worll;llll  ilrtt  fit<u«Mi  rnirlitich- 
prr*i»i:ht'n  TrInp-aphi«ii-AI>kiiniiiiijii»  vi-r|itTiclit«'l 
sii-h  IVraim.  mil«T  hritbcln-r  IttnTimWi'bt  oiiio 
ilffifacho  Tclcjrra|ili<'iiliiii>'  vmi  Kaschim  (zwi- 
Ki-licn  T<'lipran  und  l«pahiin)  uln-r  Wsd-Kirnian 
nni  h  dor  (ironzc  von  H,'liil»rhi«t.in  zu  bauon 
HitTiliiroti  wild  ein  ni'Ui'r  Wrjr  fiir  <!«■«  Inirvb- 
piiii^'BN  crkolir  vnn  Indicn  nach  KuiDpa  g<- 
srluifl'i-n.  IVnilrii  vorpjichtot  die  LIuU"  .111  die 
lnd<>  Kiin>|>nl««;li>'  Tcl^irraphfin  -  fionolNclialV 
1  iromlirititnnif  11  wlrd  din  li.'inlo.Men ,  nlmc 
Zinsrn  jcu  l«-atii«prijr)i(>ii .  v<>r«tri-<-k<'ii.  A  In 
8iclnTsU>llunir  "lii-iii-ii  llrfivlcrtfl  di-n  HnUIn 
i'rti'a«06  drr  Tclrgrniilipii'llfuvllnrhan.  lirons- 
l.rn .11 1 1 1  it  11  hlllt  die  Liuio  in  Stand  undM>i'2iihlt 
•!«•  fiir  den  Sobiit*  dvisvllH-n  irf'nib'rliiiiPii 
in'i^iHolLrii  \Vaclim;iiiii6ohafti'n  aim  cigciicii 
Nl  itt<  I  ri .  Ml.'  Kiiiivriitloii  Ulniht  Ids  1923,  <»di>r, 
ivciiii  dip  Baiiki>nl.'n  bl*  daliln  riielit  ziirilik- 
rr>tiitlPt  werdiii,  iim-b  Iknitfr  in  Krsll. 

Telephonie. 

Slnlixlik  drr  Rcith»-l'i>Kl- «nd  TolrjKriiphrn- 
yprwnltiuig  fiber  dan  IVm»pn-cb»  csoii  im 
•lalii-p  WW.  Wi.'  .his  (Wm  in  \<». 51  .lain g  1'Hil  di-r 


„KTZ*  %pri>ITont!ichtcn  Auasnge  aus  derStatUtik 
dor  deutsrhen  Hvichs-i'ost-  und  TnlpLrraiilionver- 
waltnng  zu  prBchcn  int,  hat  dan  Jabr  1900  an 
dlose  \  erwaltuDf;  auf  d«>m  Goblcln  dim  Fcrn- 
•precbwcaeiiK  ausaornrdi-iiUiclii-  Aiifcinleruiiifcii 
pi  sCi  llt.  Db-  wradiin  «pruii|rhani<  Ki-wcitermi(r 
di'!«  F»,rnnprccnnftlr.(,«  in  dicjtrMii  .lalir  isl  anf  die 
Wirkuiigi'ii  di(r  am  I.  April  1900  in  Kraft  jre- 
trcti-nnn  I'eniipn^rlifchiihrvn  '  irdnunjr  znnick- 
aufuhrrn.  Die  lioicnc  Trlcifraphcnvcrwaltiing 
hat  die  Krfrrbnhwc  tier  Npurepidung  in  pincni 
dcr  Statistik  fur  1900  Ixifrcepheueii  AufMtKR 
elnor  cinpchcndcn  krltiRcbeu  AVurdl^unjf  unli'r- 
xopen  und  hiorlicl  aucb  di<«  biMnrlacTit'  K11I- 
wlckidiiii);  das  F>'riIi»pr<Mhweiw?ni»  im  llcicli* 
l'inil«i'lii«'t  duri  li  ADM  hnuli.  In  )fraphi«chr  l>ar- 
»tidliiiip-ii  Kriirlcrt.  Wirjrelu'ii  die  Aiisfiilirungcn 
dii'M'd  AufdJilxiMi  nAi'li?|i-lii-iiil  ihrein  wrscntlicncn 
Inhaltv  n«rh  wiodi-r. 

In  der  Isntwiikrlnnp  dt's  ticbOhrcnwcucns 
siiid,  fowcit  die  <>rts-fornspri>cliii<tze  in  Bc- 
triulit  koinmon,  zwei  Datcu  vi.u  oiusclinpidDiidcr 
Bi>di'»tiiii{r:  dt'r  1.  Juli  1881,  von  w  elclipiii  ab 
die  .lalircalianscliRphulir  von  2«>oM  fiir  eliu-ii 
Ki-rnsprccbaiiHcbliis*  auf  I5f>  H  :  li<>rali|rc»i  Ut 
wurde,  nud  dcr  1.  April  1900,  an  wck'lx-iii  mit 
di'in  Inkralttri'UMi  oi'r  IVrnsprechjrcbubrcn- 
Krilininj:  das  Svnu-ni  dor  cinhoitliclipii 
Baiixrliiri'biilir  fiir  alio  Ansoliliisso  dnrch- 
Imichcri  und  don  Thcilnrhniein  anlieimpc'lrllt 
wnrdf.  nach  ihrnr  Wahl  fiir  Ibrc  An'ohllltae  111 
pntrichten,  ontwpder 


etnc  BanBchgobuhr.  doren  Hulin  li-digllch 
ron  dor  Zahl  dpr  Thciluebincraiisclilfissc  in  dem 
betrt'ffendnn  Nclze  abliAngi|r  1st  und  in  8  Stnfvn 
von  80  M  hi*  180  M  Ufigt,  "dcr 

i'in<(  Grundecbuhr  (zur  Ilvckung  der 
Kdstcn  fiir  die  Boschaffung  und  Unterhaliunir 
dcr  Apparale  eowic  fiir  don  Bau  und  dir.  Inatamf- 
hallung  dor  Sprochleicuugen)  —  je  nach  dcr 
Orrt*»(»  der  N.-tee  In  4  Stilton  von  00  M  hi*  100  M 
Rtpigrnd  — 

und  ©inn  G«.'«prllch«gcl>rihr  (5  If.  fiir 
jedr  ( >rt«vrrbindiing  n-fthrcna  d«8  TsgesdieaBtes. 
ininilvitcns  aber  20  M  jUhrlich). 

Fiir  dim  Vcrkrhr  von  <)rt  «u  Ort  (Fernvi-r- 
kidir)  liadr  bis  sum  15  Mai  1892  vino  cinbeit- 
lirhc  llcliiilir  von  1  ,M  fur  lipsprMcbe  auf  ulle 
Kntfrrnuiigen  bv«Uindcn.  Am  15,  Mai  1892 
wurdr  pino  /Cnistbeustufp  von  50  Pf.  fiir  Ge- 
Bprllcbv  bis  zu  HO  km  eingpschobon,  dip  vom 
I.  Janu.ir  1897  auf  25  Pf.  fiir  lipaprache  anf 
50  kin  prmJLssigl  wurdp.  Anch  hli>r  bat  I'm! 
dio  Fprnsprpchepblllirni-Onlniiiig  [pIiip  dnrch 
rrHfendp  gpn!cliti-r«  Hi-n»-»Hiing  der  Gnbubrrn 
lu  rbidgi  tuhrt,  luistrire  briragvn  numncbr  fur  ein 
gcw.ilinlirbce  (ioaprllcb  bin  zu  3  Minutcn  Huupi- 

Ins  zu     25  km  Kntfprnung     JO  Pf. 
.     -       50    ,  .  25  , 


u'.i  r   H»»>  '.  .  -310  :, 
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Vrrglck'ht  man  die  Ini  VoreM'hrndpn  in 
crosaen  Ziigcn  darpcBtcllt8  Kntwickclong  (Irr 
Fernsprechgehtilm'n  mil  dor  aim  dtr  nachfoljron- 
d*n  t  eberaicht  (S,  2911)  und  der  ilaao«efc6l&eil 
KTai,hi4irheiiliarmelUinir{ri)r.8>2ii  <<ntnebni4'iid«'ii 
Entirieke hlllC  der  Kpriisprtu-haiilaircii,  so  iht  der 
Kintludit  der  Tarlf»iiderunir<'ri  deiitlich  erkenn- 
l.ar,  naiiKoitlirh,  wnin  .lo-  |mici.|itua)4'  \  or- 
rnehrunc  der  AnUfrwi  In  Hciracht  p^Eoirrn 
wird.  So  ipili(rt4.'  die  Vcrhillijrnnp  el.T  An- 
schlu&a^obuhrcn  ini  Jnhrc  1884  oinp  starkc  V«t- 
iiifbrung  der  Ortsnetze  im  Jahro  18H5  Von 
liler  ab  wlrd  die  procentoale  Zunahme  (Sp.  4) 
tin  Altfremi-lnpu  von  Jahr  zu  .labr  gerlnRcr, 
l.ia  im  .lahr«  1898  «lu  pliitzllrbcr  ITiimobwoog 
ointriK-    In  dicsfttri  Jahre  wurde  den  He8tn*bon- 

Cn,  die  Frrnepn-cbcinrU'htunict'n  aof  da*  Hache 
md  aiiBZudehnen,  in  weiterem  I  oil'aiign  Itcch- 
nnnp  getragen.  Hie»4«  Maasannhmrn  hattfii 
.•ine  atarke  Zunahme  der  l'ern»preehn4.tze  in 
den  klclnercn  Orten  zur  Folgc,  kounton  aber 
•■rsl  dnn-h  die  Fernnprei-hgeMlhreu-4 Irdnung, 
•  lie  fur  dies,*  tlrte  erU'ii-blernde  Beiliiigungeii 
■»ehnr,  zur  vollt'ii  Wirkung  gelangen.  lleinenl- 
spreehend  let  such  die  Zunnhnie  der  <  irbMietze 
in  dieB<-m  .(ahre  eine  ganz  au**.T<irilentlielie. 
"37  '  irta-Femsprechnelze,  mehr  alt>  in  den  ersten 
tchtzebn  Jabreii  seit  der  Klnftlhrung  din  Fern- 
•i.reeber*  ftlr  den  uuiulttelbaren  Oeliraueh  des 
I'libiikiinia,  sitol  im  .lalire  mm  blnzugetrcteii. 
Aebnlich  wirkteii  die  OebubreueriiiftHaigiin- 
der  Jahre  1884  und  1900  auf  die  Zunahme 


Zwar  i«t  dietMjlbfc  im  Jahre  1886  im  VerhaHnliw 
stllrker  geweeon,  al«  im  -lahre  1JW0,  waa  bid  <ler 
damaligen  geringen  Ausbreitung  dea  Fern- 
sprechens  nicht  auffallen  kann,  ahsolut  ge- 
nomnieii  steht  iodessen  die  Zunahme  an  Sprech- 
alellen  (52  009)  und  an  Anachluasleltungen 
(107  lir.  km!  In  der  hlnherlgen  F.ntwickelung 
onerrelcht  ita.  Wie  au*  dem  Verlauf  der  Kur- 
v«(n  I  und  III  aowie  Im  F.inzelnen  noeh  aus  der 
.Spalle  II  hervnrgeht,  nimml  bei  der  strtigrn 
Krweiterung  der  Ortenetze  die  durebschnittlirhe 
I ,.102.  einer  Anm'hlaBsleiCung  von  Jahr  zu  Jahr 
zu,  ein  BeweiB,  daas  die  Ortanetze  ihre  Aus- 
laufer  luehr  und  rnehr  auf  die  nHhere  I'mgebuug 
der  Netzmittelpunkle  aundehnen  und  daan  der 
Kai.Halaufwaiiu  filr  die  Nelze  aueh  relativ 
Hteigen  HIU.4H,  eine  allgemeine  Krl'ahrung,  aiif 
die  aueh  Hen-  de  In  Tonanne  in  seinen  .He- 
traehlungen  zur  Stntistik  dor  Ameriean  B«ll 
Telephone  Cmnpnnv"  hinweist  (fcTZ"  Heft  29 
Jahrg.  1901), 

rebcreinatimmend  mit  den  Ausftihrungen 
dieaea  Artikels  nimmt  auch  im  Keicha-I'ost- 
geblet  die  Zahl  der  auf  eluen  Anachluaa  bzw. 
eine  S|irrehstelle  entfallenden  Ortageapraehe 
in  den  lelzlen  Jahren  ab,  wie  aim  derKurveV 
herrorg.'ht,  die  auf  (irund  der 
den  SWitiatiken  fiir  1807  hi»  1900 
mittelt  wnrden  ist.  '  .  i.l.  r  aind  nach 
der  atatUtisi-beu  Veroffentllchungen 
PoatverwaJtung  vor  dem  Jahre  1897  ulcht  die 
<4rt*ge»urllehe,  aondern  die  *u  dieaen  er- 
forderlichen  V  e  r h  i  n  d  u  n  g e n 


aodaas  die  Angaben  In  Sp.  16  der  Nach welaung 
aufwHrta  nicht haben  fortgesetzt  warden  kdnnen. 
Eg  ist  aber  nach  der  Zahl  der  Vcrbindnngen 
anzunehmen,  dass  daa  Jahr  1897  mit  2981  Orta- 
gesprtchen  daa  Maximum  bildet,  und  ea  wurde 
dies  namentllch  auch  hlnaichtllch  der  Angaben 
fur  1900  eine  zlemllch  genaue  Ueberelnatiin- 
mung  mit  der  OrtrefTetiden  Yerkfthrakurve  4ler 


Bell  Teleph<ine  Company  ergeben. 

Bemerkenaworth  ist  aurfi  die  Kntwickelung 
der  Anlagcn  fur  den  Fernrerkebr  (Sp.  12  und 
Kurve  IY)  und  deren  Benutznng  (Sp.  17/19  und 


Kurve  VI).   Die  GesammtlAnge  der  Fernleitun- 

fen  hat  slch  von  1895  bis  1900  mehr  wie  ver- 
relfacht,  aber  noch  stllrker  und  zwar  fast  auf 
daa  Achtfarhe  iat  die.  Zahl  der  FerngesprAi-he 
geatiegen,  die  insbesondere  in  deu  Jaliren  1897 
und  1900  mit  der  Verbilligung  der  (Miiihren  im 
Nahverkehr  eine  ungewohnliche  Zunahme  er- 
fahren  haben.  Auf  die  Sprechstollo  cntfallon 
im  Jahre  1900  54,64  Ferngceprttcbe  gegen  15/26 
hu  Jahre  1895.  IMes  bedeutet  in  Verbindung 
mit  den  vorlgeu  Zahlen  eine  erhebljch  bessere 
Ausnutzuug  tier  Femlellungen,  frellleb,  wie  wir 
welter  unten  aehen,  mit  elneui  weniger  orfren- 
lichen  Nnanciellen  Krfolge. 

Iterht  intoreaaant  iat  die  Auadehnung  der 
internattonaJen  Sprechbeziehungen.  Von  den 
an  Ueutschland  angrenzenden  L&ndern  Hind 
gegenwArtlg  nur  Ruaalaud  und  Luxemburg 
noeh  nicht  mit  dem  deutachen  Fernaprei'hnetz 
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5  H.oil»rliii.~.n»cl.m«»..  ki  r-n/refniirt 

-o^i^ll..,,  s-Ulhli  wotil.  Ii ;  »oui  J.kr-  h 

wprc«h»u llt-n  n.rb  U»r  Wrim-brim.  il»-i  IUu|.(Mjj»rl.lO>»'>  IMp  s  Mt>tki|{.'r       7)  brrrcbnvC  »*>r 
■  '  »n  V«5n"»ntlicbuo».n  g.i-ir.tiL 


>  l-*.|  .1.  f.rt.'h^i.Mit  .u<li  >li^ 


■Ipitj-ll-rii  A nt>'k|ta»  f  .'bl4rl(>.n  w.mnrrn  App. 

rrtrn. 


v«rkchr  «nil  <lriii  lU'U'lm-l'ocilp'lilvt  xiiK^litascn. 
Aufliillcml  isl  hii-rliri,  d:tt>&  in  Ki.inki.  i.li  unit 
in  (Ut  Sffhwrix  Aw  Zuhl  dvr  xu  <li<-*itn  Sprcrli- 
vcrkfhr  bi>rt^l)li|;ti  i)  drl.'  ^'.inx  i  rlirl.li.  li  j-ros^i  r 
I&t,  *ls  Im  It.'Iclifi-ri.Kl^cl.ift  (IMi  sii  -;>.  una 
21H  xu  m2)  Iler  (inuiil  hii'rvi.n  iliirnV  iluriu  zu 
mii'Ihti  Kriii,  iliis*  du-  fr(  rnil.'ii  V  crwaltuii^i'ii 
l.i-Ktri'lit  pintl,  luo^rlivli.HC  vieli-n  Urt.-n  'lit-  Mutf- 
lit  lik.  ic  ill's  I.  |r|j1i..niinhi'ii  Vi  rki  hr*  mil  ili'tn 
AiiaIumiIc  xu  bii-ti  n.  wiilir.  iul  .lip  I!,  i.  hs-1'n*! 
vi  rw.iltmip  ili.-  Zuliifsiiiii;  ilciils.  In  i  iirtc  zum 
\  .  rUi'lu  ii. 1 1  li  dcin  Ausl.inilc  wnhl  nu  lii  v..n 
iliin  N.ii-lm ••  Lh  iIiiis  KciliirfuisM'.  aliliitn^it; 
rn.ii  lit. 

I  Mi-  naili  Vi.r-icln'inlfiii  im  .);ilirr  lifio  .  in- 
t'.'lri  ti  iH'  un«i  wohtilii  ln-  Xunnhim-  ili'r  l'crn 
a|>r>.-i'hanlaj!<-ii  tur  il.  ii  Oris-  nml  l  .  rnv.  rl.i  lir 
U»St  'lie  vnii  ilrr  K.  ii  li>  TnKlvi  rw  iiilnn^  ilurrli 
ir.  fuhito  riit"i>iirliiinir  iiHit  dir  ri  im  m  i  1-1 1.' 
vVirkuii);  tirr  I  f  rti.»[i n  v hirvl.uli r»  n  •  < inlrmnfr 
licdomiiTH  vi.-rlliv.'ll  i.tni'lii-iiii-n,  unil  xwar  f  ir 
di  n  amwilull.  il.  r  V.-m.-lumj:  -I.  In  nil.  ii  I  m  Ii- 


i  iix  ii  ii  uiii^.m.  hr,  als  In  ili'in  Aufnatx  —  no 
wit  wlnsi'M  —  itnm  i  rf.l«  ii  Miilv  Anualivn  iil.i  r 
ilii-  I  it'liilliM'tii-liiiialiiiirn  unil  ilU'  lliTnlrUuii^.i- 
k.-fl.-n  ili-r  mt.m  liii'ili'i.tii  A  r  il.t  kiii  i .  ■  r.'i  ir.*  1 1 1  ■ 
lii'  1st  m.  nl.'U.  K»  ist  Iii'WjiiiK,  il.'i.*.  'Hi-  T;irir- 
t'rina>Ni^iin^i'ii  hri  tirr  l'ii>l  \  rrvi  alt  unjr  I'iri  niilit 
iliilt.'ili'iiti ml.  *  Miii'li-n-rlrU^nii'*  x'lr  I'i'l^'.-  l'''- 
Ii.iIi(  I. .ili. 'ii  I'  iir 'l.i*  l'Vrii-.tin-i'hw i  m  ti  mi'Hi  nirli 
ilasirll..'  Hir  il.iv.lalir  I'^iuill.'in  am"  4,7  Mill.  M 
I  'ii'  I  'n..'nin-  ili.  si  s  fur  .laH  i  ixr-laln  n  . <•  I'-  .1.  i 
Tarifii  f'.iln  niilit  fti'i.-nl.  i;iiii-tiui  ii  KiKi'l-iiissi  " 
)i"L-l   ill  ili  i'  !■'  hi   ans^i.'lii^'.'ii  I'.i'iiiil/.iint-  il.-r 

Al'.M-llllll-M'  ^rj»''ll  '.  I  llllll-  llll'.l  I  . >p  r  ill' ll!»- 
^ -.' I.  ii  h  r  i' li.  1  >:»•  N'.H'liw  rlMLiiL'  S.  ill'  2.17  i.lu'li 
^ii'l.t  hii'riil»iT  iiilhrri*  Amikuiifl. 

I'i.-ni'  im  V  i-rnim  1,,'iutn  r.ii  n  iiilt/.i'iiili'  stark.' 
r.i'tlH'ili^i!iif  an  ilrti  I  .  rri'i-r.  ciilH'l/oii  IC<  fi'n 
I  .lllli.l-  nml  l  ..'.s|.rJli  li.s^.-'.ilhr.  n  I  ..t  in.  \  .Ttrlrirli 
ill  <f.T  iTilll'  r.'ti  (  it'll. ihri'lll  ilili'llilili'  .'ilT'li 
ll.illllli  ailiflall  vmi  I'll  15  M  fiir  >f  ii>'  11  Alif  lllllMi 
I k  w  irkt,  ».i«  oim-r  M ii ■■  1 1- r»- 1 1 1 ii..l. 1 1 .•  •  vmi  ruii'l 
-I  Mill  t,'!.  it  liki'iiiint.    Wiiiilcu  dio  I  lii'iliu  liii.t  r 


ailiiiiiiilii-h  liaiiiclipfliiiliri'ii  rntnVliti'ii,  *"  <*r- 
ifllln'  sli-li  lur  ilio  ii.iii)it.itiai'hluaiit  nini-  .lalifa 
l  iiiiialiiiic  vmi  29  7"!  490  M.  » ae  mip'fllhr  iI.t 
rrutii  ri'ii  Kiiinaliiiic  fjlvli  likoiiinit.  wi-iin  ilio  mit 

il   April  I'.mi  In  Wi-h'full  •.•ok.iiiiiDOiio  <".. 

liiiliri'iuTiiiJiN.'.i^iiii(f  lur  die  Anai'hliiaao  v.nt 
lli'liuril.'n  Iti-i  iirkini'lili^t  vi  inl. 

|iii-  lin.iiii'ii'lli'  \S  irkuti)(  ili-r  llol.iiliri'n 
iT.liiuti(;  wird  <liir.li  <iii'  Kuivi  n  \'ll  VIII  unil 
IX  il'iu-  oj  viTanft'liaiilii'lit,  ih'I.h'Ii  ili'tifii  zum 
\'rr^l..'i^h  ilii-  Knrvrii  II  nml  l\  (s  nbfiij  imrli 
inal.-  i'iit^i'Zi'ii'liiit't  M.irili'ti  ^iirl  Aiisn.'rili'ii. 
Inuiil  ili.'  Ati^alii-u  ill  >•]>  21,  2^.1  mi'i  2".  iiI.mt 
du'  |irm-t  niiial.'  Z  an  all  tin'  iler  lunniiliiiii'ii  nrl:i 
il.'iillli  li  il i  1 1  llnrku  lila;;,  liiNln'S.:'ii(lon'  liiii'U'lit- 

Ik  Ii  iIit  Ki  ilinii-ti  fur  Ki'tiiiUMhj;  -It- 1  '  >rt>- 

li-rii«pn-i'.liii«'lxi',  i  rki'tiiii  ii  MimK  r  aulTiilti^  i-i 
id-r  tinrkuMiiy  in  ili  r  i-nn'i-iitiiali-ii  ViTii.i'liriui.' 
tl.-r  I  in. ii.i  iiii.i  ii  t'iir  r»Ti.^i,f.]>riii'hi*  (Mji  v'l*. 
\  1'tKll  ii'llt  11)111  iinliiM'il  ilii'  iiric.-n.'linin  in 
Auiil.fi'ituiii;  il.  t  l'.  iiili'intii(.'iin.'tii.>  (S|.  12  l.i  , 
IV  iij.'I  ilio  .-larko  Zniialiiiii'  ili'r  I'm ug.  sjoai I.. 
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Rmlrlltino-   Ofiprlcb.  M,.,k„ 
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(•linnahKa^fDr  Ikiiutuar  J«ir  OrUfrrDiprecxnolu 
n  {:',11Mh,n^  f»  Oil* I  !■  Mr  Fr,m«.»rwacfcii  Mm 


sich  »n«  <lrr  frrnnnntcn  Vrroffniillirhmiif  nirht 
nrkrnnon,  da  Angnlx'ii  iiln-r  die  IiiuIi-ihIcii 
sHcblkbcn  und  piTsonlichpn  Ui-trielisk»eli-ii 
frhlen.  Nuch  dcr  It.ffrundunp  d.»  i.fsctz- 
iMitwurfs  fur  die  l'>  rnu|irf ibprbiibri'n-Onlnunp 
hatu-  d.in  rfmnpret'liwi'St'ii  im  Jalire  1H1W  ht'l 
i*itii*tn  daiualifft'ii  Aiilapi'kapiuil  vt»n  aniiahiTiul 
!NI  Mill.  M  etrMB  Iteiniibi-nM'liHH*  von  4  Mill.  M 
jrcbrai'lil.  Sfildrm  i»t  dus  .\iil;ipi'k.i|iil:ii  in  drn 
rnlgi-mlcit  dr.'i  .lahr.Mi  r.llriii  mil  U2  Mill  ,  d.  i 
um  nmd  7<'"',s  die  Kiniiabnii'  dnprjrrii  von  nw 
ttfi  Mill  im  Jakra  I8S7  auf  3IJ>  Mill ,  d.  i.  inn 
nnr  4ii,I prsticct'li.  ISi'riu'kaichtipt  man  femcr. 
dn*«  da*  .labr  1!mi  alloin  ••iin  ii  liuckgang  des 
F!rtrtlflllMfl  uin  rtwa  4,7  Mill.  M  gi-bracht  lint, 
»o  1st  kail  in  anxunehineii,  dass  die  Klnnalimi'ii 
Im  .I.iliri'  l!««i  ilbiT  die  ublli'lie  WntntOlg  und 
AiiHirtinatinn  httill  BOOh  t  fan  SO  iii-iiiK'nnwcrlln-ti 
UobencllllMi  iTpi'ln'ii  baben. 

Trotz  ilii*«i'.*  wciii^r  piiimtipi'ii  liiiaiirii*lb'U 
Kr#fi'bniii!*i'*  fiir  dai*  vmir  .lahr,  iiarh  Inkrnfi 
trrO'ii  dr»r  Nnurf  jrHuriir,  wird  limn  ain'r  acliwi'r- 
wiruende  llvfiiri'litiniprii  Tiir  dir  Xukunft  nirht 
zu  Tit'ircn  brauclicn.  Ik-nn  din  all(.'dm-iu  auf 
licbiilin  iicriiiils^igiiiitH'ii  fnlfft'lidc  ZuiiahiiM'  dvs 
Verkehrn  und  hli-rduri-h  iK'dlDgte  Iicshut  Aus- 
iiutituiiK'  d*ir  Anlap-ii  l.i-.-li]|lus»t  da«  KrlrSjfiilss 
dir  Ort>r<Tns|iriTlitii-l«> 


friinatig,  nU  die  hicriult  vprknUpfte  Vcrmchriinic 
MI  Kinnahmcn  duroh  din  eiirnnartlgt'  Oi'staJtani; 
do»  ncui'ii  Tarlfii  fiir  F<ini«pn'chiuinchlu!»n 
wesontlieh  bi'scblo iinigt  wirtl.  llnnn  mit  der 
Zunabme  der  AinW'hlUgae  trotcn  die  einzelnen 
Ortmiuute  nai-h  und  nach  in  die  Gruppen  mit 
hiiheriT  Bauarhu-ohiihr  iiber  und  es  miins  daher, 
wenn  entt  din  Hildung  neuer  Ortafernaprerb- 
tn  tzf  in  der  llauptsavhe  nbgi'scbloawn  is!,  die 
diiri'hachnittliehe  Jahreaeiiinabmn  fiir  cilnen 
Anschlusa  furtgeselat,  wenn  anch  nllinahlich, 
Bteigen 

Auch  fUr  die  FeruKprecliverhindunirslritun- 
gen  iat  elu  giliuttlgen'*  Krtrllgnisa  in  Zukunft 
zu  erwarteu.  Die  Vrriiiehrung  dor  Leitungeu 
wird  billigiT,  da  die  Unienziige  achon  zum 
griixitteti  Theil  vnrhanden  Bind,  auch  ktinneu 
die  liiaher  noch  nicht  gonttgend  auagenntzten 
Leitungen  nach  mittleren  und  klelueren  Orten 
rinen  .  rlicblich  aUlrkerenVerkebr  ohneKrliriliung 
der  lletriebskosteu  aufneliiiien. 

Kine  gesuude  Quanciellc  Kntwlckelung  dea 
Fernaprechweaeiui  Im  Heirha-l'natgebiet  i«t  hier- 
nach  mit  Slcberhell  tu  erhoffen.  Wcrthvnller 
ala  dleae  Aiisnicht  i«»  rnm  allgeineinen  Vcr- 
kt'linuuniil|innkt  die  Thataache  zu  bctrachlen, 
daM  durch  die  Neiiregelung  der  Fornaprech- 

f-biiliren  die  Moglichkeit   elner  aJlgemeineii 
i-rtireitung  dea  fiir  un&er  geaammtea  wlrth- 
Bchaftliehca  I.chen  unenthehrUchen  Verkahra- 
lat.  dl. 


Verse  hi  ©denes. 

Ilnuptvemammlnag  der  I  ><  ut -<  ln  n  Klektro- 
chemixchea  Gestellitchafl.  Die  dieBjllhrige  llaupt- 
veranmmlung  der  Deutachen  Klektrnchomiacben 
<iespll!i('hiift  wird  am  H.  Mb  10  Mai  iu  Wurzbnrg 
atattlindeii.  Die  Mitglieder  dea  Verbandea  Deut- 
sche Elektrotechnikor  slnd  dozu  voin  Vorstande 
der  genauiiten  Geaellschaft  freuudllchat  elnge- 
laden.  Die  Tageanrdnuiig  kann  von  der  lie- 
»cbllft»»telle  der  Geaellacliaft,  U  ipzig.  Moaarl 

•-  7,  r 


Jabiliiaiuxxliftung  der  dentxrhen  Industrie. 

Xiu-hdcm  der  K.iiwr  durch  Krlaai"  vomS  August 
Iinii  den  von  dem  Fabrikbeaitzer  Krnat  Boreig, 
dem  Korninerzienrath  Paul  lieekmann  und 
deiu  Iugenieur  Max  Krau&o  zu  llerlin  unU-r 
il.-in  Niuiieu  ..lubilauiiiABtlftuiig  der  deutachen 
Industrie-  mit  dem  Sltee  lu  Berlin  errichteten 
Stiflung  zur  Fiirderiing  der  teclinlscheu  WLssen- 
achaften  (vgl.  .KIZ*  IWrii  S.  083)  die  landeaherr- 
liche  <ienehmigung  ertlieilt  hat,  hat  aich  daa 
Knratorium  dor  snftung  in  aeiner  sitzuug  von 
11.  Januar  d  .1.  untcr  dem  Vnrsiu  dea  Herni  freh. 
Keg.  -  Until,  b  I'rofesaor  llietschel  konatituirt. 
I  ia»  Kuratorititii,  welches  aus24  ordenUichen  Mit- 
glledcrn  und  zwar  12  Vertretcrn  der  tcchniBchen 
HtHShachulen  und  Bergakademien  und  12  Ver- 
Iretern  der  Iniluatrle  und  der  gleichen  iCahl  von 
Mellvrrtn  tenden  Mitgliedem  bi  Bteht,  verwaltet 
da*  7.ur  Zeit  in  Klfeklen  Ton  I  5*10 'Ml  M  Nenti- 
wcrth  be»(ehende  Mittnngnkapltal  uud  sonatlge 
Vermiigen  tind  bat  fiber  die  BtirtungstuasBlge 
Verwendung  der  .•mfkniniiienden  Kluuahiiien 
»le  dea  Kapitales  zu  beschliesaen.  Ala  Zweck 
der  Stiftung  wlrd  in  §  1  der  Sauungen  ange 
gi'ben: 

.Die  Stittuug  bat  Zulu  Zweck  die  Forderung 
der  toctaifcherl  WlsBeuschaften.  Ea  konnen 
Miltel  gewahrt  werden  zur  Ausfuhrung  wich 
tiger  teehniBeher  ForBchuugen  und  l.'uter- 
suchungen,  zu  I'nrschungA-  und  Studlenreiseti 
hervorragender  tlelehrter  und  1'raktiker,  tur 
Berichtergtattiing  iiber  solche  lieiaen,  zur 
llerausgabe  lechiiiBch-wiaaenarliaftlirher  Arbei- 
ten,  zur  Slellung  von  PreisaiifgalMMi,  zu  l-ehr 
iwecken,  xur  Gruuduug  und  Forderung  von 
technlach  wi»«enschartlkhiiii  Austaiten  .unci  zn 
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aouatigen  Zwocken,  wclche  die  FUrderung  dor 
tcchnischen  Wisscnschaftcn  Im  Ange  hahcii.* 


Inpenieure,  welche  dcr  Entwlckcliiup  der 
Techiiifc  Intorcsae  und  Vprstaudiimi>  enlgepcu- 
hrlngpu  und  In  der  l.ajre  aind,  durch  Anrcgun- 
gen  und  AiitrAge  xur  spgensreiehcn  Aiiwcitdiinp 
di-r  Mlttel  im  slime  des  jj  1  dcr  .Satztingcn  bci- 
ziitrageii,  hahen  Hire  Autrttge  an  den  Vorsilzcn- 
den  de*  Knratoriuma  und  Vorslandes  Hcrrn 
lich.  Itcg.ltath  Prof,  liiotschcl  zu  richtcu. 
Niitiirlieh  klinn  es  sich  hlerbel  nur  inn  aolchc 
Antrllge  und  Anregungen  haudcln,  welche,  vim 
urthciTsfahigvii  i'onmieii  au»pehend,  linch  *tren- 
ger  wiaBcnscbaftlicher  Prul'ung  gecipnet  er- 
Bcheinon,  zur  wirklichcii  Helving  mid  l'tirdorunp 
der  allgemciucti  Iiitercusen  dcr  Tcchnlk  heizu- 
iragen.  PerHoiilirhc  Intcrnpspn.  elnzelner  Er- 
linoer  hleihon  linherucksichtlpt  Der  AUffi-- 
mcinhcit  dienend,  wird  dip  mil  relchen  Mltteln 
auagcBtnttPto  Stiftung  grnsiien  Segen  stiflon 
una  allc  diejcnljjen,  welche  durch  linchhcrzige 
Schonkitngen  die  Stlftuni;  in*  l-chen  gcriifcn 
haben,  werdpu  dn»  l>ntilci-^  jiIIit  techntBchcii 
Kreise  und  derer,  die  an  dor  Entwickclunp  dor 
Technlk  Internase  haben,  sieher  scin  k&uiiPii. 

Rati  Natjonulc  I'hysiknlisrhe  l.abni-atnrloni 
in  England.  Das  durch  nnscre  Phy*lkali*ch- 
Trehniache  Hcichsjinetalt  pepelierie  B'elsplcl  hat 
nttnrne.hr  auch  in  England  Xachaliiiiung  Kcf''n- 
den,  Schon  Belt  clner  Nellie  vim  .Inhrpii  hahpn 
die  bedeutendsteu  Phviikcr  und  Inecnictirc 
Englands  dahln  peslreht,  cine  ana  Stantsuiitleln 
ccgrtlndete  Anatalt  zu  prnallcu,  dcren  Wlikungs- 
herclch  <>iti  IthtillrluT  scin  snllte,  wit'  Jotier  der 
I'hyslkaliBch-Tochnischcn  Keichaanslali  in  <1iar- 
Initciiburp  Dieao  Dcinuhungpn  alud  miniiiehr 
vnn  Erfolg  pekront  worden,  und  da*  neiic  l.abo- 
rstorinm  iat  am  lit.  <l.  Mis.  unler  Relhciligiiiig 
dcr  hervorrageiidatPii  I  ielehrtcii  F.ngtanda  vom 
Prinzen  von  Walei  eriilfnet  wnrdcn  I'nscr 
LnndopiT  Korrpspondeiit  jhr-ilt  uns  liber  dip 
Kiurlcbtunp  dii'si'r  Anatalt  folprndrs  mif 

,l»a»  Labnratorium  lii'gt  in  HiibIiv  House  in 
TeddlngUm,  da«C!pbHude  war  ursprliiiglich  pin 
krini(rll<rliPit  SchloiMi,  wardp  ahor  fiir  spIupii 
jpUi(r«n  Zwci-k  hub  StaatBinlttpln  prlicblli  h  uin- 
g<'baut.  Yur  dio  AuBstaltun^  hat  dip  lli-irii'runjr 
did  Sumino  von  3IUlino  M  bcwillijrt,  und  frrnrr 
pinon  1'oBten  von  HOOriO  \l  jahrlicrli  fiir  dip  Hp- 
IripbakoeU'ii  auBjfp.i*Ut.  lipr  leltU'rp  liotraff 
ersrhpint  dpn  hlpidjrpii  S«rhvpr»t*ndi(rcn  uIh  hi 
gprlnu  und  ps  Ui  walirsi  hi-inlii-h.  daSB  dip  I!p- 
iipruiifr  ihu  spklpr  «rhi>lien  vird.  I>ip  Anslall 
bi'komnil  Pine  rljrpne  <  Vntralp,  fVir  »  pIcIip  nelifii 
drill  »I1pii  Ocbiludo  pin  ncui'B  GrbSudp  lipson- 
drra  errirJitrt  wnrden  isl  ZuBaiiiniPntiliii(rpiirl 
mit  dirsrr  ("pnlralr  ist  audi  dip  I'rtlfanstaH  fiir 
Mati-rialipii  und  niprhautailip  A|>[i*raU'  wip 
Pampfmascbinrn -Indlkatiirpii,  MaimniPtiT  mul 
mochanischp  Mpsiwprkzpti^p  jedrr  Art.  Kinc 
zweito  Ahthplluriff  wird  pinifVrtcbtPt  fiir  dip 
Prttfunjf  von  F.Ibpii  in  ma^iiPtischpr  Hpzipbiin^'; 
also  natiipntlli'li  Itlpphr  fiir  Wpeh6p|Btrmna|ipa- 
rate  und  Mnfrnptp  fiir  Dynamomawhiripn.  Zur 
Stn>iiiprwu(riiii(r  dimt  Jinn  RO  K\V  -  Par»uiia- 
Turblnon-Kynamo  und  als  lip.nprvp  dafilr  Pine 
GiiBmiiBt'hino  und  I>vnanm  mil  ItirutPiitrieb. 
Znr  Untprstiitzung  dor  i  pntrale  »ind  3  Hutterien 
vnrgeaehen;  die  pine  ial  in  i|pr  <Yntnilo  bcIIi«C 
aufgPBtellt  uud  dirnt  xur  l.iefpniiig  von  Strom 
fiir  die  Motoreu  in  der  WrrttBtlVltp  und  fiir  die 
plektriache  Relriirlituna;.  Kine  iweite  und  sebr 
ltro»*e  naiterir  t««  im  Labnratoriiim  selbst  auf- 
U putellt  und  »nll  den  Strom  fiir  dip  dort  (;e- 
inachtPii  Arbi'iten  nnd  Alihun^pn  lii  fcrn,  uud 
eino  drittp  kloinorp  Hartprie  Tat  dem  tlipnuo- 
elcktriscboii  Haboratorium  tu^i'tlipilt  und  noli 
verwpndet  wprden  zuiu  Belrii-be  von  plektri 
si-hen  Oefon  und  zu  ibpniiotnetrischeii  Arbriti-n 
l.pi  hober  Tpinperatur.  Ilie  )[t»k*i-  [tatterie  l<n- 
Htehe  ana  fc,  ZpIIpii  und  hat  der«rti|-e  Sehalteiu- 
rirlitiingru,  dams  die  ZpIIpii  in  >K'lii  )>ipi<ii  uni-al- 
IpIpii  Orupiien  vem  ondot  und  auf  die>p  Weisp 
*ehr  Indie  Slromi-tllrkpn  erxlpll  wrnleii  kiuniPn. 
Die  Leitimireii  silul  nAiiuiitlli  li  blanke  Kiipfer- 
sehipiien  auf  Uolatoieii  verleirt  mul  die  <  iruppi' 
runir  der  ZpIIpii  erfoljfl  an  einem  Siripnelbrelt 
nil  Hauptlahoratftriuiii 

Die  Klurlohluuir  dr*  IhenueinetriBclieii  l.atui- 
r;il<irluiiis  inl  ailkri'liblicklii'h  am  writetteu  f'Tt- 
(rpnehrilten :  aN  Nunniilinstrtinipnt-  danelbst  win! 
pin  ( iurilheriiiniiicier  verwendet,  »  i  li  hi'.i  die  >;<•- 
naue  Hp«tiniiniiiif.'  von  Teiiiperaturi  ii  bis  zu 
NW  l'  (fenl.itlet.  Ah  sekuudiire  Norinalien 
werden  dainit  die  Platin-Wlder-ilauiltherni.impler 
ce.iielit  Kur  Triiiperaluren  bin  an  :um"  prfnlpt 
dip  AirhuriK  In  oineiii  (lelbud;  vim  ibi  hi*  7H>" 
in  eiuein  liafl  von  ^'ef»rhTno|/pnpin  \:itrinni-  und 
K^ilitim-Mtr^t.  iiml  Tpiiiniriiturpii  vilier  71X1" 
«<'rden  In  elektrisehen  iief.  ti  i  rapii^'t  Dor  Ofen 
liPBtebt  aus  pinem  i  bniin.tlei.iln.  uber  .la^  elne 
Spiralc  ana  Nlekelriralit  urwlekelt  i.-l,  die  au.-nen 
duri'h  AsSipbI  vnr  Wimnen-iliiKl  -im  ImUl  vi  ird 
l»pr  Wideriicaud  der  Spirnle  lieiri  je  naeb  der 
l  einperaiur  zwi.-rhen  1  uml  7  l>hni, 

DaaPlektrUi-hc  Ijilioraloriuin  i«i  r.orl,  nieht 
v.dlntJlndiir  aui.jreitattei,  well  die  I  ieferanlen 


der  vprmlilidPiien  Apparat*  mit  ihrrn  I.ipfe- 
runfrpii  norh  niekatandifr  Bind.  Unlcr  dsn 
Apparaten  sind  I'inhpitcn  fiir  Selhutinduktion 
und  KapariUM.  I  lie  Iptztprrn  aind  Luftkondrn- 
saloren  wie  von  dor  Brltiah  Aasouiation  vorpp- 
achriebpn.  Auch  die  htstorlsclipn  WldPrstandselu- 
lipitpn  der  British  Ananplalion  hahon  in  dieaein 
Laboratorluiu  elneii  Plati  (ri-fnnili-n  Kin  Kel- 
viirsehcB  plektromatisrhea  Voltnietpr  jut  auch 
Sehoti  aurpeittelltj  diuiH'Ibe  ist  benicrkennwerlli 
wejreii  M'inpr  Skala  von  nicbt  wpnigrer  al»  4  in 
IJlnKP.  Vpnchiodpue  dcr  NormalwidcrBtllndr, 
welehp  Otto  Wolff  In  Parli  aiiBirpBtellt  hatle. 
aind  fur  daa  I jidoraloriuin  anirekauft  wordvn 
Auch  eln  I.oreuz-Ap|iaral  fitr  die  Bestliuniunp 
dca  WldprBtandps  Im  an^i-Hi  liaft'i  worden  und 
zwar  aus  Gelilinlttelii,  wclche  von  di-r  Tuch- 
tnaelier-Ziiiift  London*  gngtiftet  wurden.  Majf- 
iiplinche  Mv&autijrcii  pollen  in  den  Laboratoripii 
nieht  auagefiihrt  wprden,  veil  Bi«  durch  die 
vcritchipdpnpn,  in  dor  Nftbe  iiprindlieheu  plek- 
trischeu  Dahiien  vnn  voriiherpin  aU  prfrdploa 
betrachtet  worden  tnitsspn.  K*  Bind  abor  cinipp 
dpr  Mapneloineter  und  andor<>  maguptiachp 
Apparate  aim  deui  alien  Labiimloriuni  in  Kpw 
uaeh  Bimhv  Iloime  lielim  lit  wnnlen,  well  sip 
aupptililicklich  in  I\ew  iihsolut  unbrauphbar 
»ind,  und  man  hofft,  dae.B  sip  wpnipatcna  zu  pp- 
wiBsen  Zciton  in  BiiBhy  IIoubp  gpbraueht  werilen 
kiinnen  Per  VorBtehor  dca  elektriscbpit  Ijibo- 
ratoriuniB  ist  Hpit  A.  Campbell. 

Fur  dip  Untersueliunp  von  Lepiruiipen  i»t 
cine  besondprp  Abibeilung  errichtet,  und  zwar 
solleii  xunaehst  die  vnn  Sir  VV.  Austen  Iip- 
(rniinPiien  Arhriten  fortirefiilirt  werilen.  [>ieae 
eratrpcken  aii  h  nii  ht  nur  auf  die  I'nterBiiehiinp 
lnpchaniwher  Kipenm  liilflon  der  [^•piriui)reiit 
Bondern  auch  auf  photomikropraphisehn  und 
eliPiniBche  I  ntrrBiicbunpen.  Oipbp  Abtheilunp 
steht  untpr  der  l.eitnnp  vnn  Mr  (ilazebronk. 

Bei  der  Kruffnunpafplprliclikpit  theiltp  der 
I'rlnz  von  Wales  den  anwescudon  Thpllnebnicrn 
mil,  ilaaB  die  InMltoHon  ol  Nasal  Architects 
pinen  \  prmic  h-Hank  zur  I  ntPrsiichunz;  von 
Sp.hliYsiiindellPn  Btiften  wird,  andaaa  die  Sehlfl- 
haupr  in  Ziikimft  ihre  Modcllp  audi  in  deui 
Lahnratnriuin  wprden  untrrBUehpn  latiitp.n 
konnpn  AllcrdiiiPB  wird  das  ziinneriBt  cine 
weitpro  linanciollp  Belsstutip  doa  Ijiboratiiriiun* 
znr  Folpe  haben;  pb  b«1  abcr  zu  hoffon,  daas 
mit  dcr  Zoit  eino  geuitppnde  Anzabl  Modcllc 
zurUntersurhunc  vorpelept  wprden,  nodasa  die 
Honorare  die  Kngteu  de*  Betriebea  decken 
werden.  Mittlerwnlln  jedneli  lepte  Pr  den 
prossen  inilinitriellpH  I'uternehinunprn  den  (»e- 
danken  nahp,  durch  frpiwilligiibcrwu-Benp  Mltti-I 
da*  l.ahoratoriiiin  zu  lind-rBtutzen,  wie  da»  schon 
die  Kirma  ArniBtronp,  Whitwnrth  A  (.'n. 
dun'h  I  cbcrwoiBuiig  von  1001)  l,atr,  pethnii  hat. 
Dcr  I'rinz  lepte  prosaes  flewielit  in  seiner  l!cde 
darauf,  daaa  durch  dip  Arhplten  doa  Labora- 
torliiuia  die  ppaauttiitp  luduatrin  von  (»roB».- 
brltaiiloii  beSBer  in  den  Stand  pejietzt  wPrden 
wiril,  dpr  aiiawiiriippii  Konknrrenz  erfolpreieh 
entpppeiiBUtreten.  Krwllhnt  map  noch  wprden, 
dasB  einc  llauptaufpabc  dca  l.aboralnriuinB 
die  I'ntcrBUclmnp  und  Aichunp  von  Instru- 
incnten  aller  Art  scln  wird.*  li.  W.  If. 


PATENTE. 


(Keichsanxpiper  vom  21.  MJlrz  isari) 

Kl.  SSJk  F.  IIS 7(17.  AiifhaiiBTinp  fiir  l.pwppllehe, 
in  einem  auf  Trnjrrrti  niheudeii  Kaaten  anpe- 
ordnele  KonlaklKcliieiipii  ( TliPlllpller)  bei  plek- 
triBehen  Babni'ii.  YA.  WiU.iu  Faruham, 
I'hicapo:  Vprtr.:  l  arl  <)  l-anpe,  Hamlnirp  II. 
IS.  I.  Oi 

Kl.  21a.  T.  ":tl7.  Sclialeunp  fiir  Fenisprpch- 
BVBtPiuP  mit  peinplnaainer  MikropboDspeisunp. 
'f  el  ti  it  bun -A  ppa  rat-Falirlk  PetBch,  Z  wIp- 
tuBch  &  vormala  Fr.  Wi-lle*,  Bprllu. 
II  I  III. 

—  c.  B  :»)I!U  Elektriachea  Schaltwerk,  Berp 
manii-Elekl  ricltals-Wprkc  A.-ti ,  Berlin 
1 1  10.  01. 

p.  L-  laenm.  Verlalirrn  zur  llerstplliinp  In- 
duktioiiafreier  mivprwiller  U-iiuupflkabpl, 
dercn  Iioppcllritnnpcn  in  koncentriBelinn 
Sehlchlen  licpen.  Alox  l,iedcke,  Berlin, 
WallMr  -Si    7.  1«.  'Hi 

d.  S.  IT.  |ii!i.  BiirMenhaller  fiir  eli-ktrlsche 
\Iasi'hinen.  Siemens  A  llalftke  A.-N  ,  Berlin 
I  7  id 

Kl.  M>e.  H  I5*»i.  I  leklrische  Ziindvorrich- 
timp  fur  i;xiilo5ion>kraftU).HSchii)en.  Edward 
li.irdiiPr,  Thoioafl  Harrv  llardnpr  und 
I jiwrc«i:ii  l.ardner,  I'atrirroft,  M.uuliei-ler; 
Vertr.:  1°.  W,  HopkinB,  I'at.  Anw,  ISeriiiH  .35 
Id  S  l-Kin 


Kl.  ear.  U.  11031.  Einrichtong  an  Motorwap.  n 
ir.lt  ExplosionBmotor  rait  uleklriacher  Zun- 
dunp.  Felix  Droiiin,  l'aria,  Vcrtr.:  G.  Fudc, 
I'at.-Anw,  Berlin  Sw.  ft   11.  10.  01. 

-  c.  G.  16  470.  Bad  mit  F.lektrouiotor  fiir  Mo- 
torfahrzengp.  Kilwin  Kuthven  Gill,  Enple- 
wood,  New  Joracv,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Paul 
Mliller,  I'at.-Anw.,  Berlin  NW.  6.   15.  3.  01. 

(Keichsiuiiclper  vom  24.  Mara  1902) 

Kl.  12  k.  B.  J9  70B.  Verfahrcn  zur  clektrnlyti- 
liaratclluiip  von  Hvdroxylaiuin  '  .  F.  Huh- 
rinpi-r.v  Suhne,  Waldhof-Mannheim.  2.V7.0I. 

Kl.  20  k.  It.  15B7G.  Elektriachea  Kelala  mil 
ldntpreinandcrlipircndpn  Stromachluaiistpllen. 
Soclete  Kouaix,  Volatron  A  <'ie.,  Paris; 
Vertr.:  E  W.  Hopkina,  Pat.-Anw.,  Berlin  C  35 
2il.  7.  01- 

Kl.  21  a.  A.  «20n.  Schaltimp  fiir  Fernaprecb- 
anlappn.  Victor  Animer.  Wien:  Vertr  li. 
IleiBsler,  Pat-Aiiw..  J.  MacinPc.kp  u.  Fr. 
llelflslor,  Berlin  NW.  ft  2H.  I.  09. 
a.  F.  13  13<i.  Einriclitunp  zur  pleichzpitipen 
ungestiirten  Sprcehvprblridunir  zwiacben  lneh- 
rorpn  Paarcn  vnn  FernsprPchatellen,  die  auf 
dcraclben  I.eitung  liepen.  Ernst  August 
Faller  und  James  White  i  hUlmlin,  San 
Francisco:  Vprtr.:  Arthur  Uaermaini,  Pat- 
Anw.,  Bprlin  KWr.6.  2it  7.  11100. 
a.  II.  27  404  F.inrlchtunp  zum  WpcliBnlatrnin- 
Wpckbctrieb  bei  Fern*iin?chanlajron  mit  Bat- 
terien.  Fa.  I'riedrich  Heller,  Xumberp- 
(".laiBhammer    M.  1.  <>2. 

-a.  W.  17  IDS.  BlniPiitclcphnn  F.  W  alloc  h, 
Berlin,  Kiipenlckeratr.  A&.   26.  1.  01. 

-  c.  P.  12701,  Klcktriaeher  I'lnschalter  mit 
Verlepunp  dca  Opffnunpsfiinkcnn  an  Hulfs- 
atroniachluBSBtucke.  William  Peyton  Piuckard, 
Blrminpham,  Alabama;  Vurtr.:  Paul  Muller, 
I'at.  Anw^  Berlin  NW.  li.    I.  7.  01. 

—  d.  G,  16S7K.  Verfaliren  zum  Anlaascn  und 
Kcpeln  der  lieachwindigkclt  von  Wechscl- 
atromiiiduktionaraotoron.  P.  .1.  M.  Glrault, 
Parla:  Vertr.:  B.  Muller-Tromp,  Pat-Anw., 
Bertln  SW.  12    21.  2.  01. 

v.  It  Iftfill.  Bremsvorrichtung  fiir  Eleklri- 
citHtazllhler.  Paul  Rleuuler,  Paris;  Vcrtr.: 
(.,  H.  Knoop,  Pat-Anw.,  Dresden.   Hfi.  li.  01. 

ZurUckziehungen. 

Kl.  21  a.  A,  7ul>>.  Scbaltnnp  fiir  fiinkcntclc- 
graphlscbe  Empfllnper    15.  7.  01. 

—  d.    A.  7703.    Induktor  fllr  elektriache  Ma- 
Ziib-  «.  Anm.  A.  «8I2.   8.  «.  ill. 


Erlheilungan. 

Kl.  lb.  llio'w.  Sicbactzmnechinc  mil  inajrne- 
tischer  .Scheldevorricbtunp.  Maachincnban- 
An.it.ilt  Humboldt,  Kalk  b.  Kdlu.    3.  5.  01. 

Kl.  4  a.  130  rSS.  MapnrtvpmchliiBB  fiir  C.mben- 
aichcrbcitalamprn.  Griimi-r  A  Griinl.erp, 
Bochum    2!».  y,  01, 

d.  130M7.  Elcktrlachcr  GaBfcmzuiider.  I'pIUt 
Magnus  We  r  in  A,  Stockholm:  Vertr.:  OUomar 
K,  .-chulz  und  Franz  Schwentcrlv,  Pat- 
AnwalU-,  Berlin  W.  GO.  29.  6.  01. 
Kl.  SOL  1.10 !«M.  Elektriache  Eisenbahnnipnal- 
vorrlchtung.  Washington  Hume,  London; 
Vertr.:  Arthur  Baermann,  Pat-Anw.,  Ber- 
lin NW.C.   6.  3.  01. 

—  I.  13I.HW2  Fcdcrndc  Mot'irattfhAngung  fiir 
eleklrlach  betriobenn  Fabrzeupe  mit  hoher 
Gpachwindigkeit.  Allgemeinc  Elcktrici- 
Ulta-GpBpfisi-hafl,  Berlin.   :»)  4.  01. 

Kl.  21  n.  130797.  I  lurch  Wldnratatidavprgrossp- 
rung  wirknidcr  Empfongcr  fur  elektriache 
WellPii,  bestchend  aim  einem  Spall  in  Metall- 
belap.  Benjamin  Schucfer,  Frankfurt  a.  M, 
SchwarzburgBtr.  5H.  HO.'.m.  iwn. 
-  a.  Tvpendmrkapparai  mit  zweierlcl 

Art  sprinpi-nder  Bcwopnnp  des  Typcnreldes. 
I»r.  I.  Sell,  Berlin,  Iiorothccnstr.  22-   8.2  01. 

a.  1301133-  Vorrichtung  zur  clektromagncti- 
bcIipii  Einidelliinp  dps  die  Fernsprechvcrbin- 
dunp  berstclleiiden  Strotnachluasstiftee  fur 
aclliBtthUlipn  Fernaprechachaltcr.  Dr.  Edmund 
Preiamann,  Odessa:  Vcrtr.:  Hugo  Patakv 
n.  Wilhclin  Patakv,  Berlin  NW. 6.  4.  7.  1900. 

—  b.  ISiieiK.  Saminlereloktrodc,  dcrcn  Maaac- 
trftfrt-r  aim  einer  Aiitimonbleijdatte  mit  aua 
dcrselben  auapestauzti'ii  und  uach  den  Breit- 
aeiten  ziiriickpebopiMien  l-apticn  bcateht  W. 
J  Jackaon,  Philadelphia;  \ertr.:  A.  Hi.hr- 
bach.  M,  Meyer  und  W.  Bindcwald,  Pat- 
Anw»lte,  Erfurt.    2».  It  !!*>. 

b.  130,-iiHt.  Verfaliren  zur  HerstelluDp  von 
lllcisichwammplatlen  durch  elektrolytlsche  He- 
diiktiou  vnn  Bleiiiipernxyilplaluin.  .Icilm  Ir- 
ving Couitonav,  IamhIoii:  Vprtr:  Carl 
Ploper,  Hoiiirieri  Springmaun  und  Th. 
Stort,  Pat-Anwftltc,  Berlin  NW.  40.  23.  12- 
I1W0. 
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—  b.  130916-  Sammlerelektrode,  dcren  Masse- 
trSger  ans  elner  Antimonblciplatte  mit  aus 
diescr  uusgrstanxton  und  aciuich  gcbogenen 

I.  appen  bcstcht.  W.  J.  Jackson,  Philadelphia; 
Vcrtr.:  A.  Kohrbach,  M.  Meyer  und  W. 
Kindewald,  Pat -Aowalte,  Erfurt.  29.11.1900- 
k.  1WM»17.  Sammlerelektrode  an»  einem 
wellenfitrtnlg  zusammengefalteten  Bteihlech 
und  Vcrfahren  zur  Herstcllung  derselben. 
nttomar  It.  Schulx,  Berlin.  LoipzlgerBtT.  1.11. 
17.  3.  01. 

- 1.  13U  787.  FJcktriachea  Zugbeleuehtunga- 
svslcin.  A  kk  umu  latoreo-Werke  Svatem 
Pollak  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  2.  7.  01.' 

-r.  13071*.  Elektriaches  Kabel  uiit  elneui 
der  Befestigung  dlenenden  SU'g  zwlschen 
dcu  Elnxellckungcn.  St.  Helens  fable  Co. 
Ltd.,  Warrington j  Vertr.:  f.  Fchlcrt  nnd  Q. 
Loubier,  Pai-Anwalte,  Berlin  NW.  7.  1  7. 
1900. 

-«.  1309(14.  SclbstthAtiger  Maximal-  und  Mini- 
roalschaltcr.  Robert  Alexander  Sloan  und 
John  Edward  Uovd  Barnes,  Liverpool: 
Vertr.:  Arthur  Baermann,  Pat.-Anw.,  Ber- 
Uu  NW.  6.  Si.  *  1900- 

—  e.  130964.  Verfaliren  zur  Herstcllung  IGs- 
barer  Verhlndungen  fur  elektriache  l,eitungen. 
Alfred  Lamm,  Hannover,  Uriihlatrasse  14. 
14.  4.  99. 

—  A.  130  786.  Verfahrcn  zur  Heratcllung  der 
Lcitungsclcmento  fur  die  Ankerwlckelungen 
elektromagnetiacher  Maachinen;  Zua.  a.  Pat. 
1:5)621.  Bergmann-Elektromotorcu-  und 
Dynainowvrkc  A.-G.,  Berlin.  17.  10.  1900- 
&.  130H62.  Vcrfahren  zur  Herstcllung  von 
Magnctgcttelleu  fiir  elektriache  Mascninvn. 
KlrklrTcliiiu-A.-O.  vorm.  W.  Labmovor 
A  I'd,  Frankfurt  a,  M.  39.  10.  01. 

-f.  130946.  Stromunterbrechcr  fiir  die  Nebcn- 
Bchlusawickclang  bei  Bogenlampen.  A 11- 
gomcine  Klektricttats  -  Gesellscbaft, 
Berlin.   38.  3.  01. 

—  %.  1X0  759.  Verfaliren  aur  Beseltigung  de» 
reinanenteu  Magnctlsmus  von  Hnfeisenelektro- 
magneten  nilt  einem  schwingenden  und  eiiicin 
restateheuden  Magiirtsvslcm.  Paul  S  c  h  n  e  I  d  e  r. 
Berlin,  Bcrgtnannstr.  62,  und  l>r.  Jansmn  van 
der  Ploeg,  Friedcnau  b.  Berlin.  .11.  10.  19U0. 
h.  130IM7T  Vcrfahren  und  Vorrichtung  aur 
Erbitsnng  von  Arbcitsstucken  im  elektrolvti- 
achen  Bade.  Joseph  Glrlot,  Jumet,  Frankr.: 
Vertr.:  f.  Gronert,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6. 

I I.  10.  1900. 

Kl.  Mr.  130731.  Elektrischc  Zundvorrlchtnng 
fur  zwei-  und  mehrcylindrige  Explosionakraft- 
masrhinon.  Joseph  Wtehl,  Nilrnherg,  Adam- 
ftrnaso  7.    12.  7,  19(10. 

-c.  1,10  733.  MagnetelektrUehe  Maschino  aur 
Krzeuguug  der  Zilndfunkcn  in  F.xplnsinns- 
kraftmaschlncn.  l/*>n  J.  I,a  Pnntois  nnd 
Adolphc  l  ament,  Lovallois  -  Ferret,  Seine; 
Vertr.:  ('.  Fchlcrt  u.  G.  Loubier,  Pat.-An- 
wMte,  Berlin  NW.  7    A  A  01 

Kl.  SI  d.  130791.  Vorrichtung  autn  Splelen  von 
Tasteninatrumenlcn  mlttelaSolenoide.  Sli-phan 
Keeler  Reynolds,  New  York;  Vcrtr.:  Hugo 
Pataky  und  Wllhelin  Patnky,  Berlin  NW  6. 
i».  i-i  190a 

Kl.  57  c,  130 996.  Periodiach  arbelteude  Koplr- 
maachinc,  deren  elektriache  Lampen  durch 
Scbleifkontakte  eln-  und  auageschajtet  wer- 
den.  W.  Eisner,  SlegUl*  b.  Berlin,  u.  Paul 
Latla,  Berlin,  Kottbuserdamm  fi.  9.  12.  1900. 

—  d.  I306I&.  Vcrfahren  aur  Herstcllung  von 
Mctallpalmnon  fiir  elektrisch  betriebeue  Web- 
moschincn.  Soeiete  des  Inventions  Jan 
Sxczcpanik  A  t'ie.Wien;  Vertr  :  f.  Feblerl 
u.  C.  Loubier,  Pat.  -  Anwalte,  Berlin  NW.  7. 
12-  12.  99. 


Kl.  21  4.  K.  7l«f7.  Syatena  aur  tlieUm-cLn-n  l'm- 
fnrmuiit;  von  (ilek-Jisitrotn  vermittelat  »ekup- 
pelter     Gleichatrom  -  Oleichslrom  -  l!iiifornicr. 

!>.  ,V  01 

LfischuBgen. 

KJ.  ».  51  (HI.  68  433.  7r..14!<.  77  21i«.  *Um. 
HB725-  90O14.  104  173.  106632.  -  b  1 14  4k7. 
ll.->33fi.    —  K.  122176. 


Gebrauchsmuster. 


(Heichsanzelifer  vom  24.  Mane  1902] 

Kl.  21a.  170612.  Telephon  -  Uuecksilhrr  -  Gc- 
iprachazAhlcr,  bestehend  aua  iwel  iit-benein- 
ander  llegenden  doppelten  Glaairelaaseiij  die 
diireh  el  lie  enge  OelTiiunff  una  nin  seidivh 
anie»i:hni"laenes  llohr  in  verhindung  stehen 
nnd  einjfeachinoliene  I'latindrahte  nir  eine 
richtuna;   *™eTen.     Hud.  Kuchler, 


-a.  170693.  Scbauzeicben  mit  Nummernan- 
ordnung  an  der  Schutaglaalinse.  Deutsche 
Telephon werke  R.  Stock  4  Co.  (..  in.li.  H., 
Berlin.  17.  2.  02.  I).  G644. 
•a.  170  711.  KohlcnkSmcr  -  Mikrophon  mit 
federnden  KinUgen  in  den  fur  die  Aufnahnie 
der  Kohlenkbrner  vorgesehenen  Vertlefungeu 
der  Elektrodenplatto.  (lebr.  Vlelhaben, 
Bremerhaven.   16.  7.  01.   V.  2T29. 

a.  170943.  Mantel- FJektromacnot  mit  einrin 
gwischen  Fortattxen,  die  uus  aem  Mantel  des 
FJektromugneten  hoch  gebogeu  slnd,  ge- 
lagerteu  Anker.  Telephon- A  pparat- Fab  rlk 
Pctsch,  Zwie  tusch  &  Co.  vorui.  Fr.  Welles, 
Chariottenburg.   24.  2-  Oi   T.  45W. 

b.  170761-  Qalvanischca  K.lement  mit  Por- 
zellanknopfen  sum  Isolircn  des  Zinkes  von 
der  K»blo  und  einem  Bleistreifen  zum  Halteu 
des  ZinkeB.  Johannes  Ebert,  Ftlrth,  Zahstr.  1 . 
17.  2.  02.   K.  6151. 

-b.  170  807.  Ballonvcrschlusa  fiir  das  Moi- 
dingerVbe  Element,  bestehend  aus  einem 
Korkatopfen  nnd  Kohre,  welche  mit  einer 
blasonfonnigeu  trweiterune  in  eiuer  mit 
Vcrschlusshand  versehenen  kleinen  Oeffnuug 
endigt  Frledrich  M  a  v,  Halle  a.  S  ,  Konlgatr.  13. 
6,  2  02.   M.  12  732. 

-b.  170831.  AkkuniubitorpUtte  mit  aktivvr 
Musse  uus  feinen  Mctallfadcn  und  in  derselben 
ecbetteten  Ableitungastahen.  Friedrlch  Willi. 
Biihne,  Freiburg  T.  Br.  Krhprlnzenstr.  17. 
la  2.  02.   B.  1H751. 

-  b.  170  832.  Akkumulatorplatte  aua  geschnitte- 
nen  Metallspkhncn.  Friedrich  Wilhelm  Buhne, 
Freiburg  i.  Br  ,  Krbprinzenstr.  17  16.  2.  02. 
B.  1H762. 

-b.  1706.13.  Akkumulatorplatte  iiiilKiasen  aus 
EUsamuiengejireiMiten  Metalls|tlthnen.  Friedrich 
Wilhelm  Hiihiir,  Freiburg  i.  Br.,  ICrbprinsen- 
Strasee  17.    18.  2.  02.   11.  16  73.1. 

-  b.  170HH4.  Akkuututatorplatte  mit  Im  Inneni 
augeordneten  Kxpanalonsriluijien.  Friedrich 
Wilhelm  BUhne,  Frell.urg  i.  Br.,  F.rbpriuaen- 
straase  17.    16.  2.  02.    B  1^754. 

b.  170936  Durch  Scbalter  o.  dgl.  in  cin- 
lelne  Theile  zerlogbare  HochapannungBsaule. 
Giinther  &  Tegotmever,  BrannBchweig. 
2i  2.  02.   G.  IKirtO. 

b.  170  946.  Trockcnelement  mit  lluaserer 
Schutakapscl,  welche  mit  dem  Element  dnrch 
gelenkige  Stroinleitungakorper  zuaammen- 
hllngt.  Kugen  Folkmar,  (  harlottenburg, 
Wielandstr.  4.   II.  3  01.   F.  7447. 

c  170  619.  Telcplionkabel,  bei  welcbem  die 
DrAllrichtun^T  4er  einaelnett  Ailergrup|Hkn  fort- 
wahreud  wechaelt.  Jean  B.  Vlaurer,  l  iilii- 
Fhrenfeld.Gutenbcrgstr.  40.  20,1.02.  M.  12546. 
~  c,  I706ML  Vertheilungs-  mid  Abzwelgkastcn 
fiir  unterirdlsche  KalieUcltungen,  mil  guss- 
elaerner  Kasten-  und  Deckeleitiraasung.  A.-G. 
fiir  Beton-  und  Mnnierbau,  Berlin.  25-  I. 
fS.    A-  521W. 

c.  170  679-  Porzellangrlff  fur  Momcntavbalter, 
mit  ringsum  gesehlosaenem  Bund.  August 
Voss,  StuWgart,  Schwabstr.  la  1.1.  2.  02. 
V.  2974. 

-  e.  1706«t.  Zeitschaltnr  mit  zwlschen  iwei 
koniscben  Walzen  verstellbarer  Friktlnnarolle. 
Dr.  Franz  Knhlo,  Berlin,  KvfThauserslr.  0- 
14.  2.  Oi    K.  16006. 

c.  170  686,  Kuppelungadose  mit  zwei  fest- 
stehenden,  stiftformigen  Stromschlussstueken 
und  einem  bewegllchen  StrontschlusastUck, 
das  fiir  gewuhnlleh  durch  Federkratt  mil  dem 
elneii  der  erstereu  In  leitende  Verblnduiig 
gebracht  und  beiin  Aufstcck<-n  eines  pitroni- 
schlu««st<'>p«eU  von  dicseni  abgeboben  wird. 
Siemens  A  Hnlske  A.-G.,  Berlin.    16.  2  02 

s.  kjgo. 

-  c.  1707IH  Zcilachalter,  bestehend  aua  einem 
excentriscb  aufgehSugten  bei  Stroinscbluss 
seine  [.age  verSnderudeii  Thell  nilt  zwei  Ho- 
haltern  zur  Aufiialuue  i-inrs  llfmslgeu  Iveiters. 
Theodor  Schoen,  Ohlaiiufer  36,  u.  Wilhelm 
l.oewen,  Bruiiuenotr.  31,  Breslnu.  17.  10.  01. 
Seh.  1H345. 

-  c.  170  720  Fur  zwei  verschiedeue  Hohrweiten 
dirckt  verwendbare  I'orzellan-Verschlusskappe 
aus  einem  Stuck  Air  Itohrniastcu  und  Dat-ii- 
stander,  welche  glelchzeitig  znr  it>olin>nden 
Einfuhrung  elner  grown' n  Anzabl  idektrl- 
scher  l^>lliingen  in  iliejielben  dient.  F.lek- 
tricitilta  •  Gesrllachaft  vormals  Krwin 
Bubeck  G,  m.  b  H.,  Munchen.  20.  I.  02. 
E  5061, 

e.  170731,  Schmelzsicherung  mit  leicht  aos- 
wer.hselbarem  Schiuelzkorper.  Otto  Gauort, 
Schiineberg  b.  Berlin,  Grunewaldslr.  46.   7.  2. 

02.  G  ain. 

e.  170  767.  Deckcndiibel,  bei  welchem  die 
Porzellanrollen  an  dor  drm  Fusse  (Wurzel)  zu- 
gc-kehrtcn  Seite  der  Lappen  angeordnet  Bind, 
ft.  Kuttgeu  *  C„,  Berg.-Gladbiieb.  17.2.02. 
K.  I6)K$B. 


—  t,  170766.  C.rlff  fflr  elektriache  Scbalter, 
welclier  seine  todte  Mnksbcwegung  an  cine 
die  Slcheritngsmutter  tragende  Hitlso  ahgiebt. 
F.W. Busch,  lyiidenscheid.  19.  2.  02.  B,  I6770i 

—  c.  170  766.  A nachliissdose  fur  elektriache  Be- 
leuchtungBanlagen.  mit  am  Boden  derselben 
belindlicheia,  als  Maucrdurchfuhrung  fllr  die 
Sjjcisedrilhte dienendem Stutzen.  Karl M iiller, 
Niirnberg,  Maxfeldstr.  21.    19.  2.  02.    M.  I2HM. 

—  c.  170622.  Zweltheillge,  winkelfonnigc,  ver- 
zlrte  ltohrschelle  aus  Scbiniedeeisen  in  Ver- 
bindung  mit  eluer  d.  r  Dnppolmantolrolle  nach 
GebrauchBmu.«ter  161420  ahnlichen  Hulse  aus 
Poncllan  Oder  einem  nndercn  Isollrmateria). 
(>.  8clianzenbach  *  Co.,  Munchen.  16.  2.02. 
Seh.  13959. 

e.  1706IS.  Mit  Celluloid  ubentogener  Drabt. 
Kmil  Brocks,  Berlin,  Melchiorstr.  26.  19. 2  02. 

B.  16  769. 

—  c.  170S44.  WQrfelfSnnige  Staiidklemine  aus 
Glas  zur  automntischen  Schlleasung,  Unter- 
brechung  und  L'mkehrunir  des  Strnmes  durch 
blosses  Vnilegcn  des  Wurfels,  Dr.  Ileinrich 
Rudolph,  Pfaffcndorf  a.  kh.  19  2.02-  K.  10*61. 

—  c.  1709H7.  Moiiient-Hebclschalter  init  elner 
zwischen  den  beiden  Kontnkten  und  zwlschen 
deu  beiden  Stromscblussfedern  dea  .Sebalti-ra 
liegenden  FiinkenabreiBSVorrii-htuug.  Vnigt 
A  Haeffner,  A.-G  ,  Frankfurt  a.  M -Bncken- 
helm.   22  2.  02.    V.  2ieB. 

—  e.  170  939.  Isolirende  Kinfuhrungshulac  an 
Schiitskaaten  elektrlsi-her  Apparate,  mit  vor 
der  Montage  elnzuklttendein,  nesondereni  An- 
H'hl<iB«leiter.  Siemens  St  Halske  A.-G, 
Berlin.   22.  2.  02.   S.  sffrj 

—  e.  I701M0.  Vertheilungsmast  fiir  Freileitungeu 
In  elektrisehen  Anlagen,  mit  rlngfarmlgem 
Tragtrestell  sum  Abspaimen  der  I^itungen 
und  dnrunter  angeorduetent,  ringfonnigem 
Troggestell  zur  Aufnahme  der  Sieherungen. 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.  22.  2.  02. 
S  6063. 

—  d.  170  577.  Melirphascnstroinmaachine  mit  drei 
aenkrecht  aureinaiider  atehenden  Drehfeld- 
ebeuen,  der»-n  Achaeu  mit  der  Rotatlonaaehse 
der  Masi-hine  gleiche  Winkel  (ca.  35")  bllden, 
sodas*  die  licsultantdrehfeldebene  mil  der  li<>- 
Utionsebene  zusammenflllt.  J.  A.  Th.  Nees, 
Hamburg,  Holadamin  17  A    7.  1  02.    N.  3669 

—  d.  171012.  PolgehHuse  fiir  Dynamomaschinen 
mil  versetzt  zueinander  angeordneten  Polen 
und  gekrtimrater  Feldmagnetapule.  Henrv 
Francis  Joel,  London;  Vertr.:  Hugo  Palakv 
u.  Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.  o.  II.  2.  oi 
J.  3770. 

—  e.  17092H.  ReglBtrirender  l.elstungsiuesser 
fiir  Gleich-  und  Wecbselstrom,  aus  untertheilter 
Nebenschluaaspule  init  Strotnsufiihning  durch 
zuelnauder  entgegnngesi'tzt  wirkenue  Tor- 
slonsfedern  und  mit  auf  einem  nach  zwei 
Uichtungen  bewegbaren,  von  einer  Wattekala 
gedeckten  endlosen  Papierband  ftclireibeudem 
Zeig»-r.  Max  Spuhr,  Gera,  Keuss.  30.  2.  02. 
S.  -076. 

—  f .  170664.  Hahnfassung  fiir  bohe  Spannun- 
gen  bei  wolcher  die  rotirende  Bewegung  des 
Schlussels  durch  eln  welleiifiinniges  Mctall- 
bUUtchen  bewlrkt  wird.  Georg  Thicl,  Ituhla. 
II.  2.  02.   T.  1610. 

—  t.  170762.  Kugelgvleak  fur  den  untereu  Kohlon- 
hsJter  an  elcKtrischen  Bogenlanipen,  bei  wel- 
chem die  Anziigsachranbe  fllr  die  Klemuiplatte 
als  Haiitiscliranlm  aosgeblldet  1st.  Kurliiig  A 
Malhiesen  A.-G.,  Uutaach-Uipzig.  18.2.02. 
K.  I0(K!I. 

—  f.  I7093H.  Swaiifaasung  fiir  lllutninalions- 
swecke,  der«'u  Stromzuluhrungskontakte  ala 
Kolzsehraiihen  auagebildet  sind,  an  deren 
Kopfe  zweeks  guter  Kontaktbildung  noeb 
kurze  Metallaplraleii  aufgescbraubt  wertlen. 
Voigt  &  Haeffner,  A  -G  ,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.   21.  2.  02.   V.  296 L 

—  f.  170969.  Elektrlscho  Bogenlampe  mit  Melall- 
elektroden  mil  f4-dernder,  verwchieb-  und  ver- 
stcllbarer  Lagemng  der  heweglicben  Klek- 
Irode.  Uolx-rt  Olio,  Berlin,  LuisenBtr.  22a. 
16.  II.  01.    (•.  2202. 

f.  1701IH6.  Elektriache  Taschenlaternn  In  Ktui- 
forin,  bei  welclier  die  eigeutliclie  Lampe  in 
eiuer  Oeffnung  der  schmalen  Lllngsseite  an- 
georduel  1st.  Max  Goltx,  Berlin,  An  der  Span- 
dauerbrueke  II.   5  2.  02.    G.  9308. 

—  f.  171  08S.  Vorrichtung  zum  Niedorschlugcii 
der  Dampfe  von  Bogenlichtlainpen,  init  obi  r- 
halb  des  I  Jchtbogons  liegender  Kanuner. 
Klektrodon-Gescllscbaft  in  b.  H.,  Berlin. 
22.  2.  02.   E.  6Ki4. 

Vorlangomns  der  Schutzftist. 

Kl.  21.  112  654  Anlasser  init  zwei  Schalthebeln 
ii.s-w.  F.  Kloek  n er, Koln  a. Kb.,  tir.  Grieoheu- 
markt  13.    16.  3.  99.    K.  10 175.   5.  3.  iri. 

—  1I3IW.  Konrentrlsche  Guinmikabel  n.  s.  w. 
Land  und  Seekabelwerke,  A.-G.,  Koln- 
Nippes.    IB  3.  99.    I.  6246.    8.  3.  02. 
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—  ll.H3fia  Drahtnrmirte  Kahel  mil  Evtrsschutz- 
drihten  u.  s,  w.  band-  und  Seekabrl- 
werke,  A.-n.,  Koln-Nipiwu.  Id.  a. 99.  !..(iJiH. 
r*.  ft.  02. 

113361-  Endanschluss  aua  lliirtgunitni  u,*-w. 
I. anil-  und  Seekabelwprke,  A -(!.,  Koln- 

Nipppa.  la  x.  >.m.  u  iai».  a  ft.  02 

1I3MK-'.  l,auipllenpatrono  u.  a.  v,  Voigt  .1 
Hapffner.  A.-C,  Frankfurt  a-M.-Buckonheim. 
30.  8.  99.    V.  1942.    12.  3.  02. 

114  413.  V<m  einpm  ItleiuiaiiU'l  uingpbenes 
(iummi-Uebprfuhrutigskatipl  u.  s.  w.  Land- 
und  Sookabolwprkp,  A.-li.,  Kiiln-Nippea. 
Irt  3  9(1.    L,  684".   H.  3.  02. 

—  114  729.  AnschhiMkiwlon  fur  Vprtbeiliings- 
kasten  fur  DaUiterkabcl  u.  s.  w.  Land- 
unit  Seekabelwerke,  A.-G.,  Kiiln-Nippps. 
19.  4.  99.    1..  63S3.   8.  ft.  04 

114  7»a  Isollrkiirper  fUr  Verthpllungskasten 
fur  Finleitprkahpl  u.  a.  w.  Land-  und  Spp- 
kahelwcirkr,  A.-G.,  KOln-Nippes.  19.  4.  99. 
L  15333.   8.  3.  ir2. 

UBOOH.  Vnrschuhvorriclitnng  filr  Bogenllcht- 
kohlen  u.  a  vr.  Berirniann-F.lektroinoto- 
ren-  und  Dvnamo-Worke,  A.-G.,  Berlin. 
13.  4.  99.    B.  I2S6U.    13.  3.  02, 

—  1  I.SIM.  'Iaollrrollcntrltgpr  u.  b  w.  August 
Schaeffpr,  Frankfurt  a  M  ,  Moselatr.  4«. 
4-  4.  99.    Sell.  924a   a.  3.  02. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 

No  120626  Tom  13.  .lanuar  1900. 
Gerhard  Koppelmann  in  Schiittorf  —  Anfbnu 
dp*  Ankerkernes  fllr  elrktrische  >ln*  bincn. 

Zur  Hlldung  Hp*  Ankerkprnes  werdeu  eln- 
zelne  Blechpaekptr  vrrwpndpt,  wpIcIip  aua 
diinncn  vnnrinnndrr  ianlirtcn  Blerhsclielhen  a 
(Flgr.  10)  bestehen,  I»ic  einzclnen  Blpchpackete 


plii- 
au - 
drill 
|>i,. 


Hind  radial  zwiacheu  Hir  Scheibon  ft  kii 
gesetzt,  da*a  nip  slrh  an  dt*n  dpr  Achat 
gpkphrtcn  Kndpn  lipnihrpn  und  narh 
Ankprumfange  hin  aiiaeinamler  laiifcn. 
bpiden  Schoibpn  ft  aind  dureli  Sehrauben  « 
■nitpinander  vcrbundpn  und  greifrn  ausavrdpni 
DOCi  mil  Nnsen  d  ■wiacfton  die  pinxplncn 
Bleohpaekotp.  Dip  Defeatigung  des  Ankcra 
auf  dpr  Welle  e  geBehinht  in  hpkannter  Welae. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angel  egenheiten 

dpa 

Elektrotochniachon  Vereins. 

(/.iiKferlfu'ii  an  dm  Kltktrotacbnuclwin  V«r*la  land  an  dip 
III*  hiruatrllf.  Itnrlia  ft  24.  Vonl'ijonpUu  %  m  ricktoaJ 

III. 

Vortrilge  und  Besprpchungen. 

Die  iipupn  Signalapparaip 
dpr  I'nion  Elektricit&tjoGei'ellMliaft. 

Vortrag,  grhalten  In  dpr  Sllzung  Hps  F.leklro- 
techniachi-n  Vprpina  am  28.  J  ami  a  r  l'.nrj  von 

Ingonietir  F.rnat  llpubach,  llpriin. 

M.  II.!  Itpvur  ich  zur  Bparhrpibung  und 
Vnrfiihnuig  dpr  hipr  aufgpstellten  Apparate, 
wplche  oinige  Typen  der  Signalapparatp  for 
Union    Klpktrlcitllts  •  (ipspllai  hiift  dar- 


stpllpii,  ubergehe,  moehtp  ii'h  einigp*  iibpr  Hire 
F.iitatphung  ii nd  Entwiekclung  prwahnen. 

I  »ip  Aufgabe,  Signalapparatp  zu  baupn,  trat 
an  die  Union  Kl.-kt rip i l*ta-G pi»p ll»ch»rt 
ini  .lahri'  I8t*j  bpim  Kinbau  dpr  plektrischpn 
BtMMrmaftcbino  auf  S.  M.  S.  .Aeglr*  beran.  Da 
man  damali  uber  pIiip  einfaolip  tun!  praktischp 
l-iisung  dpr  Synchronlpnkung,  d  h.  iibpr  pinpn 
Apparat,  mil  iliilfp  dpsapn  die  Bpthlltigung  dca 
I'li-ktrlsphi-ii  KudprB  in  gloiclior  WpIbb  wie  bpim 
Pampfrudpr  miltida  SlPUPrrad  prfolgtMi  kniintp, 
nielit  vprfiigtp,  so  war  man  vor  dip  Nothwpndig- 
kplt  gpnti'llt,  pinpn  lludprlagpxeigi  r  anzuwcndpn, 
nai  h  dpcspn  Angabon  daB  Kuder  plngpatidlt 
wprdpn  konntp.  Ks  1st  klar,  daaa  bpaiitrlipli  dpr 
Bptrlpbsaiclirrhcit  an  dip  ItudprlagPipigpr  nut 
S.  M.  S.  »,\pgir"  aphr  Imhc  Anf.irdprungpn  ge- 
Itolh  warden  maaten,  da  In  prstpr  Mule  von 
ihrer  Funktlon  dip  gauxp  UudprpinriplUung  lib- 
liaiigig  war. 

Man  pntschloaa  aleli,  filr  dlpap  Slgnalappa- 
rato  das  Voltmi-ti'rpriiipip  mr  Anwi-ndung  an 
lirlngpn,  da  biprbpi  funkpnbildpndp  Kontaktp, 
dip  hlluflgpr  Wartime  bedurfpn,  vennlcdoii 
aind,  da  die  twe  Si)rnaJiil)pniilttpliiiig  prlordpr- 
lli-he  I.pltunjf«»ahl  auf  dim  Minimum  von  2 
liprahgpdriickt  wild,  da  mpchauischp  Triob- 
wprkp  in  den  Ocber-  und  F.mpfangprapparatPii 
nicht  prtorderlleh  aind,  da  dip  Anzelgpapparatp 
uiiabliUngig  vnn  dpr  Gparhwindigkpit.  mil  wpl- 
fbpr  daa  Signal  an  dpr  (iehcrstellr  ^gegpbpii 


Fiske'achpn  Signalapparatp,  bei  dpnen  also 
pbptifalls  Vidtmptpr  al.i  Kmpfllngprinatrunipiitc 

dianan,  maSg  adar  gar  nicht  bpwahrt.  iVnn 

wiihrend  man  vnn  cinpniVnltmptpr  alaMaatbutrtt- 
incnt  als  prate  Bedingung  denkbar  gmsan-  i:nj- 
ptliidllclikpit  fordprt,  so  trltt  dipm-r  I'unkt  livi 
tnatrfunantcn  fur  SebiftBtplpgraphpii  ganz  in 
dpti  llintprgmnd  und  muss  man  viclim  b r  auf 
grotto  rnempHndlichkelt  gvgpnulipr  Hniwrpi: 
KinftUaaeii,  SIokkph,  Unlatinnafphlprn  u.  s.  ». 


Fine  wpspiUIIpIip  Vortipdingung  fur  <li, 
Rraui-hbarkpit  von  Volttnplprti  m  .Signnlzirppkm 
i»t  pinp  gulp  DHmpfung,  damit  sich  der  Zpigri 
ohnp  lango  i'pndplung  sofort  auf  daa  gegeltpiip 
Signal  pinatpllt  und  durch  auasprp  F.inHu«sp, 
wip  SehiffiMchwankungpn  u  a.  w.  nk'bt  an* 
dipxpr  Lago  gpbrapht  werden  kann,  Die  Dftm- 
pfung  ist  aber  abhJiiiglg  von  der  ZelgerlAngi . 
dem  inaguptiachpn  Feldi'  und  dpr  Kran  dpr  den 
Zpigprin  »p"hip  Niillstpllung  bewpgondpn  Fi  dern, 
d.  h.  um  pine  wirksame  Dllmpfung  zu  enieh-n, 
ist  ea  erforderlich,  kurzp  Zplger,  atarkpa  mag 
iiPtUchPs  Fpld  und  achwache  Itiipkatpllfi-dnru 
antUWendpn.  Die  oralo  und  Iptzto  HoHlngung 
widprapripht  jedoch  den  praktisch  au  piinn 
Telegrapbeu  gestelltPii  Anfurdpruiigen,  dpnn 
vprkUrat  man  den  Zeigpr,  »i>  wlrd,  da  bei  nnr- 
malpn  Voltmptprn  mil  proportinnalpr  Skalon- 
'  Ihvilung  aehwprlich  pin  grvisserer  Zelgp^au^ 
I  scblag  wie  100"  zu  erlaugpu  1st,  die  Skala  *(ihr 


Ki».  li 


wird,  und  well  sehlipsalich  dpr  Aufbau  dpr  Oe- 
aaiuiiitannrdnung  so  einfai  h  Lit,  da*aihr\Vp»pn 
IpipIiI  zu  HaOTehea  und  dip  Wartung  aplbat 
vnn  ungearhultpin  I'prsonal  prfolgpn  kann. 
Andprprseita  muss  allerdinga  zuprpgeben  wer- 
dpn,  daf.8  VoltuipU'raigiialapparati'  abliAngig 
vnn  dpii  S|iannunga«chvrankuiigpu  dpr  1'rimar- 
inaachinp  sind;  dii-spr  I'niatand  fltllt  jedoch 
nicht  sehr  ins  Oewlcht,  dpnn  bei  gut  rpgulirpn- 
den  Dynamos  sind  dprarligp  Fehlpr  kaiim  he- 

merkbai  mid  auf  alia  rata  ohm-  Biaffnai  auf 

dip  richtigp  Bpfchlsiihprmittpiung,  woil  infnlgp 
der  bei  den  Apparaten  augewandten  Sphaltuug, 
auf  vvptrht*  ii*h  HpAt»T  zurut'kkoiuiup,  die  dtirrh 
Span  n u ng^iph wank ungpri  entati'hpndpn  Fi'IiIt 
lialbirt  wprdpn  und  pinp  Abweiehung  des  Ktn- 
pfllugprzpigprs  aus  di>r  Mltte  des  Slgiialfeldpa 
nur  hoi  den  nm.npr.itpn  Zpigprlagi-n  pinln-tpn 

wird    Aataaniom  i*t  aa  oouordlnga  durch  An- 

wpudung  eiufaclipr  lliilfamittel  geluiigeu,  die 
■lurch  prlmilre  Spauuting>scbw.inkungpu  Ptit- 
•ti'lii'ndpii  Feblpr  no  lirrabxuiiiiinli  rn,  d»~n  air 
fiir  dio  I'raxia  vprnachlA«aigt  wprdpn  konncn, 
»p|bst  wenn  am  Nets  SpanuungMliA'prenzen  bis 
tO*h  piitstpben  aolllpn. 

Dip  i-r-tp  S<lii(l'»lp|igmphi-iiaiibigp  dpr 
I  nion  Blek tricitats  -  tiespllachaft  auf 
S.  M.  S  .Aegir*  wurde  mit  Zpigerinstninientoii, 
wplchp  dpn  uornialpii  Wpston -VoHmetem 
voll»tAudig  gliplirn,  auagpniatpt,  und  gcradr 
in  der  Vrrwendung  dipspr  normalpn,  wohl 
fiir  Messzwpcke  vorziigliib  gepigiipten  lu- 
slriiuiPiilP  waren  dip  I'raachpii  iiianrber  Be- 
trii  bB.-loruiig  zu  auchen,  und  audi  aua  iIpiii- 
•plbpn  tinimlp   habpn   sich   in  Amrrika  dip 


kleln  und  dan  Abloavn  achnn  in  gpringi'i  Kr.t 
fprnnng  unmoglich;  verlllngprt  man  attf  dlciM 
Grundp  den  Zeiger,  so  hleiht,  da  aus  rllumlicln U 
KUcksichten  dip  ZaJll  dpr  su  vprwendenden 
Magnctp  bpgrenzl  ist,  nur  iibrig,  die  Zeigrr- 
fpdeni  zu  schwacben,  was  pine  piiiptindllih''p 
Lagprnug  prfordert,  w<idurch  daa  gauze  Syslcm 
an  SUbllttal  betrHchtliph  pinbUHot-  Die  1'nloa 
Klektricimta-Gpscllschaft  ging  aus  dlataa 
Grunden  bei  der  zwpiten  Hudertplcgraphcu 
anlagp  auf  S.  M.  S.  ,Bayern"  zu  eincin  Pt»a- 
klpinpren  IiislrimiPiiUy p  iibpr  und  fund  sidi 
vorlautig  mit  dpr  kleincreii  Skala  ah.  Anlagi" 
mit  dprartigen  KinpfangcriiiatrnmpiitPii  sind, 
abgesehpn  vnn  plnigen  inechaniaehpn  Apiiu0' 
rungpii,  die  alch  bauptiiUhllcli  auf  hesaere  Ab* 
dlrhtung  mid  Verntllrkung  elnlger  Theile  bi- 
Kchranktpu,  norh  Ms  vor  Kiirzpm  nach  den- 
aplbcn  Orundlagcn  ausgefiibrt  wnrdrn,  woaal 
welt  mphr  wie  tu  deiitsplie  und  auslMndiachi' 
Kriogs-  und  llandel.->«cliiflp.  damit  auagfTuate* 
aind,  bei  vri-li  lirn  sich  mcrkliphp  Stvruogta  I  ' 
hputc  nicht  gaaalgl  babea. 

Kie  principiplle  Anordnung  dieser  Volt- 
inctorsiguulgober  1st  aus  Klg.  II  eraichtllcli 
F.inxpllip  Abzwi-ige  pIii.'h  Wldprslaudps  H'/fsM 
■nit  pincr  Kontaklrpihe,  derpu  Kontaktzalil  r 
Anznhl  der  zu  iibprmittplndpii  Signali' 
aprlcht.  verbunden.  Auf  dipsi  n  Kontaktrfl 
pine  Kurbpl  Ii  bi-wpgl,  durch  wpIcIip  d' 
Klprntup  do*  I''mi>fangpr» oliuipipra  Strom  ' 
fiihrt  wird.  «rllin*nd  dip  zwpite  F.nipfaiig"' 
leitung  von  dor  Mittp  dpa  WidersUndra  {A)  »b- 
gexwplgt  lat.  ZwUcbi-n  deiu  I'unkt  -4  »»d 
pinvm  dor  ubrigpn  KoiitaktpunklP  des  daut-i.-n- 
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von  Slrmii  diirclitl<>a»cncn  Widcrstandcs  horrscht 
mm  ein  SpunnungsuutcrMhicd,  dor  tod  dor 
Urossc  des  Widoratandes  zwiachen  den  holdcn 
Puokten  unci  der  durclillii-ns<  n.!.  ri  .Stromalnrkc 
ahbaugig  isL  Liegt  die  Kontnktkiirhcl  in  der 
Mitlellage,  decken  sich  also  mit  andercn  Worteu 
■ii-  t.oiden  Ki<utaM|.<'.mkte,  so  crfobrl  m  Ml 
meter  keln  Ausacblag;  U«t  Hebel  niich 

rechla  "der  link*  bowegt,  so  folgt  der  Zcigcr 
«  Voltmeter*  divsrr  Hewcgung,  well  dio  Span- 
miugsandcningen  uud  die  Ulihluiig  dea  daa 
Instrument  durehtiiesaendeti  Slrumoa  und  hler- 
mlt  der  Zelgcrausschlag  dee  Inatrtimentca  den 
\Vidernlaiid*aliHtufiitifrcii  odcr  der  Lngc  des 
Hebe]*  proportional  sind.  —  I'm  dip  oben  bc- 


nungaahfallc  in  den  Spclselcituniren  zu  den 
Apparntcn,  die  bi>l  ungleiclvr  Kntfcrnung  der 
letzteren  vom  Speisopunkt  versehieden  aind, 
ausgeglichrn  werden;  aiiNserdem  wlrd  bei 
dicaer  Schaitung  fur  Qulttungsapparate  die 
Znhl  der  Leitungvn  um  j  vcrmindort,  da  zur 
Verhindung  dor  I  Empfangor  mit  lhren  Uebern 
tnmar  den  Spcisclcitungen  nicht  wlo  In)  Scbema 
Fig  li  4  Drahte,  sonde™  nur  2  erforderlieh 
aind,  denn  an  den  uilttloren  Abxwrigpunkten 
der  beiden  Widentlikudp  hcrrscht  gleiehea  l'o- 
tenlial,  »oila»»  ea  ohnc  Weilcres  nittglich  ist, 
die  eine  Klemine  dea  Euipfilngerinstruincuti- a 
mil  der  Milte  dea  mit  dieaeni  in  eincin  Gehllnae 
voreioigteu  Wlderslande*  vcrbinden  za  kdnncn, 
wahrend  die  andcre  Kleraine  nur  mil  dera  zu  deiu 
betri-nenden  Eiupfangerinntruiucnt  gehiirigen, 
entfernt  gelcgeueu  Cclicrwidcratand,  und  >«r;ir 
durch  die  Kontuklkiirbcl,  verbunden  zu  werden 
braueliL 


zugllngliihen  Stollon  aufztistelleii,  wodurcli  die 
Wartung  bedeutend  erieichtcrt,  die  Bctrieba- 
aichcrueit  weaentlich  rrhoht  wird. 

Win  in  Fig.  17  dargeatellt,  wlrd  auf  der 
Kuderpinnc  in  unmlttelbarer  Nsbe  dea  Hutlcr- 
aeh.-iftea  eln  Segment  bofeatigt,  mil  welehein 
die  Enden  der  beiden  Anlricbaseilc  verkniipfl 
aind;  die  Sclle  werden  durch  Kollcn  naeb  deni 
Scilapanner,  der  die  hose  in  beiden  Knden 
stela  glcichmaaslg  elnholt,  gefubrt  uud  dann 
mil  einer  zweirilligcn  Sellacheiim  am  Kontakt- 
geber  ebenfalls  fesl  verbunden,  sodasa  sich  die 
Kontaktkurbel  dea  letzteren  zwangUluflg  nut 
dein  Under  bewegen  musa. 

Einen  Kommandngeber  alterer  Form  fur 
Hudertelegraphen,  durch  welchc  Hefehle  vom 
Kommandothurm  nsch  dem  Huderraum  tiber- 
mittelt  werden,  zeigt  Fig.  l*  Der  Apparat  1st 
nicht  als  Quilluiigageher  ausgebildet,  Honilern 
die  riehtig  erfolgto  Auafuhrung  des  Kominniidoa 


Fi«.  14. 


n«.  is 


Pic.  ia. 


achrieliene  Anordnung  al»  Signulapparat  vcr- 
wenden  zu  konncn,  ist  ca  nur  erforderlieh.  die 
I'inzelneu  Sign  ale  auf  oiner  Skala  unter  dem  auf 
ilen  Widerslandskontnkten  schlelfenden  Hebel 
unzugchen  und  an  Rtelle  der  Yollrncterakabi 
t'lni-  Skalentlieilung,  welche  den  Hignnlen  der 
I  irhcrstution  enlspricht,  anzuordnen. 

Die  Anordnung  bzw.  Schaliung  der  Appa- 
rate  kann  iu  voracbledener  Funn  gearbeben. 
Fig.  12  stellt  eine  Anlage  Ton  zwei  Slnliouen 
<lar,  welche  in  Hezug  Utf  die  i'.inrichtung  voll- 
stnndig  gleich  Bind.  Jede  Station  enthillt  einen 
Kommandiigeber  und  einen  KmpfUiiger.  .station  I 
glebt  ein  Kimimaiidu,  welclu-t>  am  Empfllnger 
Ml  II  Station  eracbeint.  Der  den  Apparat  Bedie- 
nende  slellt  hier  den  Hebel  seines  Sigualgebers 
auf  daa  gleicbe  Signal  ein,  worauf  daaaelbe  am 
Kuipfltnger  der  L  Stalin n  eraeJieint,  wodun^h 
mcezeigt  winl,  d.isa  dns  gegebene  Komniando 
riehtig  reratanden  wurde.  Der  EmpDInger  der 
I.  Station  wird  Vuitlungs-  nder  Kepetlrxelger 
(Tenannl. 

Fig.  13  zeigt  eine  Vercinfachung  der  Schnl- 
tuug!  dieselbe  bat  den  Vorthell,  daas  Span- 


Fig.  14  zeigt  einen  (leberapparal  fur  Kuder- 
lairezeiger.  Derselbe  wlrd  durch  2  l.eiiungs 
drahte  in  it  den  parallel  geaclmlU-ten,  an  die 
verschiedeni'ten  I'nnkte  dea  SehifTen  verthellten 
iiuderlagi'zeigern,  von  denen  Fig.  15  die  altere 
und  Fig.  IB  die  neuere  Form  daratellt,  verbun- 
den. HM  in  den  wasaerdichten  Gehituxen  iler 
/eigerapparate  angeordni'le  tilfihlampv  snrgt 
bei  Dmikelheit  fur  Krleuchtung  der  Skaln.  Der 
ebenfalls  wasaerdicht  gekapselte  Cieberapparat 
beatcht  entspreehend  der  40  Grad  Ituderlage 
UMB  StM|W-  und  Hackbord  ana  einer  Keihe 
von  SO  Kimlakten,  welche  kollektorartig  »uf- 
gebaut  und  mit  den  in  demsclben  (lehause  an- 
geordneten  WidersUbiden  verbunden  aind.  Fur 
den  Anlrteb  dieses  Apparates  hat  die  Union 
F.lektrlcitnla-fiesellachafl  schon  bei  der 
Auafiilining  ihrcr  ersten  Ituderlelegraphenan- 
Inire  einen  Seilantrieb  mit  autoiiiallseher  Sell- 
apannvorrlclituug,  desaeu  i'riuelp  hetite  allge- 
meln  verwendet  wird,  zuerat  in  Anwendimg 
gebrachl.  Dureh  dieso  Anordnung  wlrd  jeg- 
liche  Lose  1m  Antrieb  vermleden  und  1st  ea 
mUglicb  geworden,  den  Koulrnlapjiarat  an  leiebt 


wlrd  durch  einen  In  dem  Geber  eingebauteu 
KuderlagezeigiT  angezeigt. 

Hei  der  I  >urcbbildung  von  Maaebincn,  Kessel- 
telegraphen  u.  s.  w.  sticss  man  wieder  auf  die 
bereita  crwlthnte  Schwierigkeit,  daas  zur  Ver- 
grosaerung  der  Skala,  wie  sie  bei  dleaen  Appa- 
raten  gegen<il>er  den  Hudertelegraphen  unbe- 
dingt  erforderlieh  war,  zur  Verlttngening  de* 
Inatrumentzeigers  geschrilten  werden  musate. 
Es  entstand  so  der  in  Fig.  |y  abgebildete  Ma- 
schlnentelegraph,  bei  welcbem  eln  miigUchst 
krafligea  rnagnetiaches  Feld  unter  Verwenduug 
nicht  allzu  schwachcr  Zcigerruckstellfederu  An- 
wendung  fand.  Diese  Apparato  baben  sich  bei 
vielen  Anlagen  an  Land  gut  hewahrt,  jedocb 
war  ea  nicht  miiglich,  ale  infolge  der  elnganga 
erwUhnten  Mltngel,  welche  Vnltmetertelegraphen 
mit  langen  Inslrnmentzeigem  nnhaften,  erfolg- 
reich  an  Bord  zu  verwenden,  und  es  wurde 
desbalb  darauf  bingearbellet  eln  Empfanger- 
instrtinient  mil  moglicbsl  gnmaem  AuascblagM- 
winkcl  zu  scbarTen,  um  bo  die  ZcigerlAnge  so 
sehr  ala  mfiglich  rcduciren  zu  kfinnen. 

Dleae  Aufgabe  wurde    nunmehr  von  der 
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Union  Klelttricitals-tScsollschaft  durrh 
die  KonBtruktlon  de»  in  Kiir  20  abgebildeton 
Knipfaugcrayati'iua,  welches  sleh  ebeufalla  dem 
Weston  -  Tyji  anlehnt,  geli>at.  Ilurch  cine 
iricicncte  Form  der  I'nlstiieke  wurdc  l>ei  pro- 
portionaler  Skala  cin  Ausechlag  von  ca.  iW 
orreicht  und  es  konnten  nunmohr  bci  ciner 
Zelgerlange  von  nur  TS  mm  und  bel  klelnom 
1  turrhtiiewer  des  In*trumrntgch»u*cs  n-iehUsfa 
gmsse  Signslfclder  erzlelt  werden,  wnhci  ihk  Ii 
einr  Vcrgrosserung  der  magnctisi'hen  F.iscn- 


Fit  is. 

maaaen  und  aoiuit  elne  wesentliche  Verstllrkung 
der  Itiir.kstellfcder  und  eine  itnhllere  Zelger- 
lagerang  diirehfiihrliar  war. 

Obajwlct  dcf  ten  YiiHimliT-Signalappar.itiii 
hltuflfc  vnrgeworfene  Naehtheil,  nJlinlich  dnss 
ihro  Angaheu  aehr  Icicht  dureh  Isolations- 
fehler  lieeliillussl  werden  kouneii,  sich  bol  den 
vou  der  Union  ausgefrihrteii  Aiilagen  niclit 
gexvigt  hat,wurde  licgtandig  darauf  hlngewirkt, 
die  I'rsachen  dirscr  Fehler  gnnzlich  su  beseiti- 
fM  F.s  gi-l»ug  dies  sihr  leiclit,  naehdcin  das 
F.mpfHngi'riimtriiment  in  der  eben  lieaehriehcneii 
Weise  durchgchildul  war,  iudeni  die  .Ntriniistarkc 
Im  Voltmeter  anf  nnheiu  das  lo-faehe  gegen- 


iiher  den  ernten  Ausfuhrungeii  erhoht  wurdc, 
sodas*  ein  Isolationsfehler  Ik'I  den  hcutigen 
Apparatcn  zchmmU  grosser  sein  musa,  um  elnen 
glcichcn  Fehler  In  den  Zeigerangaben,  wie  bet 
den  Cruliereu  Auafuhruugeit,  hervnrbringen  zu 
konncn  Man  kunn  daiier  sagrn.  dass  dleaer 
Voltmeter-Telegraph  uicht  starker  auf  Isolation* 
fohlcr  reagirt,  wie  jedos  andere  Rlgnalithcr- 
tragungsjiyfltem.  Ks  1st  dies,  abgvachcn  von  der 
gro'sae.reii  Xtahilitat  und  ahgcsehcn  voiq  dsn 
grosscn  Zeigorausschlag,  ein  Voraug,  der  die 


Ft«.  1*. 

Union  •  Apparate  wesentlieli  gegeauber  den 
amcrikaniscben  Auafilhrungcn,  auszcichnct. 

[>nrch  die  Vorwendung  von  Akktimulatnrcn 
und  ITtnfomiern  zum  Speiscn  der  Sipnalappa- 
rat«  sind  die  F.ingangs  erwahnten  Fehler, 
wclche  dnrch  Spannuugsachwankungcn  ent- 
stchen  konnen,  von  vornhcreln  beseitigt,  da 
mail  eiuen  Umfortuer  durcli  guustigo  Wahl  der 
FJaenifUersrhnltte  und  gecignote  Schaltung  der 
Wlckelungen  so  ausfuhren  kaiiu,  daaa  die  1  »>- 
name  annahornd  kouatante  Spannungen  giebt, 
wnhrend  deiu  .Motor  elu  Strom  xugcfiihrt  wird, 


ri«. » 

desscn  Spanniing  wcsentlichen  Sehwanktingon 
■ntnrUogin  kann.  Hei  direkt  aim  dem  lacbt- 
iielz  In-trichcnen  Tclograpliciianlagcn  vi-rwcn 
■let  die  Union  Kick trlcitllts  UesolliM  haft 
neuerdingsbeiioiiden'Kisenvorschnltwifleriitnnde, 
oiler  es  wird  in  die  Hanptzulcitnngeii  ein  klelner 
Scrlontnotnr  eingeschaitet,  auf  welrhe  WVise 
el.ciifall«  SpnnnuiigsdlftVrcnitcn  der  I'rimsr- 
uiuschinc  Ids  su  •lo",',,  dndnrch  ausgeglirhen 
werden,  dass  dip  (icgen-F.MK  des  Motors  slcli 
entKprerliend  seiner  Tourensalit,  also  aueli  tier 
Spanniing  des  I'rimlriictziK  Hndrrt- 

In  Fig.  iil  und  B  sind  1  guittungssiu-nal- 
geber,  wle  sle  anf  llnndelssehiffen'Verwendnnp 
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fludeiL,  dargestellt  Dor  cine  dcr  Apparate, 
welcher  an  der  Koiiiinaiidintollc  placirt  wird, 
1st  nla  Saulcnapparai  auagehlldct,  wahreud  der 
Wnndapparat  ini  Maachincnraum  direkt  an  dcr 
Mascliine  befeatlgt  wird  Fur  oino  ahaolut 
waaserdlrbte  Kapsduug  lit  in  alien  Thellcn 
Sflfgt  (Tetragon  und  auih  die  su  don  Signal- 
MlMfB  gehorigen  Anrufwecker  (Fig.  23)  Bind 
dorartlg  kouatrulrt,  daita  ale,  vie  an  dor  bier  In 
Betrleb  hcfindlichen  Qlocke  cralchtllch,  aelhal 
untcr  Waaser  arbeitcn  konnen,  ohnc  daaa  xu 
hefiirchteu  ware,  dass  die  innere  Kinrichtung 
Schadeu  erlcidct.  —  Auf  cine  guto  Iaolntion 
dcr  Apparate  iat  besondom  geachtet  und  sind 
die  ana  Hrnncc  hcrgcstclltcn  Gohlluae  roll- 
atAndig  init  Glimuicriaolation  atiagokloidct  Die 
MoaswideraUlnde  alud,  um  elite  Beeintluaaung 
des  Kompasaca  an  vcniieiden,  lillilar  gewickelt 
und  um  das  Magiictsystcin  dca  Knipfanger- 
liuitrumeiitos  iat  aua  demsclhen  Grundc  cin  una 
Kisonbloch  bergeatellterStreukaaten  angvordnot. 
Die  Beicuchtung  der  Skala  erfolgt  ludlrekl 
J u nli  cine  iVkcraigc  (iliihlampc;  von  der  An- 
wendung  trunspurenter  Skalen  uiit  dircktor 
Beicuchtung  bat  man  Ahatand  genommcn,  well 
bei  elner  aolf  hcn  dcr  Beobachter  leleht  geldcu- 
dct  wird  und  dnnn  nicht  im  Stande  ware,  die 
Sev  aofort  nach  Ableaen  der  Kommandoa  iiher- 
sehen  xu  konnen.  Die  Knntaktanordnung  mit 
den  Wldoralanilen,  aowle  daa  Kmpfangerlnstru- 
uieiit  Hind  jc  in  cinvm  gctreniiten  Kuuin  Fig.  24 
unlcrgoliracht,  aodaaB  boido  Thcile  fur  aich  gc 
••ffnet  und  revidirt  werden  konnen.  Dio  Bc- 
thstiguug  den  Annifwcckcra  erfolgt  durch  elnen 
IjcKniidereu  Kontakt,  dcr  vemiittclat  elner  Kllnk- 
vnrrk'btiing,  die  glciclizoitig  den  (ieborhebel  in 
dor  Mitte  oinoa  jeden  Signaloa  nrretirt,  in 
Funktion  geaetzt  wird. 

Apparate  glcicbcr  Auafiihrung  wie  dcr  ebon 
boachriebene  Maacbinentelcgraph  findon  fiir  dio 
verschledeuaten  Zwecke  Verwendung  und  aeien 
unier  andereu  bier  nur  urwabnt:    Dock-  und 


dom  heaitzt  der  Apparat  nooh  3  Abziehvorrich- 
tungcu,  vermlttelat  derer  die  Tnrpedos  clektriadi 
ahgcschciAHcn  wcrilon  konnen. 

Allc  Signalupparatc  dor  I'nion  Elcktrici- 
lala-Gcaellacbaft  aind  in  ihron  inneren  F.in- 
rJtMaagM  nach  Lehren  vollatftndig  gleicli 
gchaiit,  sodas*  KmplUiigoriiiatrumento,  Kon- 
tnktc,  Knntaktkurhel  u.  a.  w.  iinteroinandcr  ver- 
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it**. 


Kiiricrkuppdtingstdegraphcn,  Hochnfen-  und 
lirut>enalgnnlgcber,Torpe<lnaignalapparateu.s.w. 
—  Elnen  Torpedoslgnalgeber,  der  als  Doppel- 
appural,  »Imi  xur  BcfchlaiilH-rfnitlcliiiig  fiir  xwei 
l-aneiimhre  durehgcbildct  iat,  xeigt  Fig.  26; 
seine  Schaltung  gloicht  vnlletandig  derjeuigen 
dor  gowobnlicbon  Quittuugsgehcr  (Fig.  IS),  nur 
werden  vou  den  Meaawtdc ratAndeu  Vorbliidiings- 
li-ltiingeii  naoh  2  KonUktreiheti  ahgcxwcigt,  die 
mit  don  an  getrennten  StcUon,  bei  den  I.ancir- 
robron,  aufgoatollten  Empfangerapparaten  durch 
je  elne  Kontaktknrhel  verhunden  aind.  Auaser- 


Uuscbt  werden  konnen,  gleichgilltlg,  ob  der 
Apparat  ala  I  tinier-  odor  Musdiiiiculclcgraph 
oiler  sons!  irgond  welcber  Sigmiliippariit 
arheitct. 

Die  BetbAtigung  dor  Apparate  iat  eben- 
falla  in  alien  Fallen  dleaellie  und  erfolgt  ein- 
faib  dailiirili,  dass  iler  I  .e  berhebel  anf  daa 
xu  iibenuittclnde  Signal  eingcatellt  wird.  Dies 
gilt  audi  von  den  Kcsacl-  oder  lleixruuintele- 
graphon,  donen  im  Allgeiuoinen  elne  von  den 
bla  jeut  boaohriebeneii  yuittungagebem  ver- 
sdiiodene  Aufgabe  ziifallt. 


Fig.  2*>  xcigt  die  Schaltung  dieses  llcixrsum- 
telegraphcii,  der  In  seiner  Itusscrcn  Form  voll- 
standig dvm  in  Fig.  22  abgeblldeten  Wand- 
apparat  gloicht.  Dlese  Apparate  haben  nicht, 
wie  belapielawclse  Miiacbiiicntvlographen,  den 
Z»i'ik,  fOD  cincr  licatimmtcn  Kommandoatollc 
aus  nach  nur  oinor  Empfangerstcllc  elnen 
llcfchl  xu  ubcrmiUelu,  aoiidcru  ale  dioncn  dazu, 
oino  Veratandiguiig  zwlacfacn  den  lleixraumvn 
u nter  alcb  elncrselta  und  den  Maachinenraumrii 
mil  dleeen  anderereoita  zu  bewirken.  Daa  mit 
eincm  dor  in  groaavrcr  Ansalit  auf  die  erwillniten 
IMuino  vertheiltcn  fieberapparatc  geg«-lienc 
Signal  erachcint  an  alien  in  dio  Gcber  oingo- 
bautcu  Ijiipningeriiiatrumenton  gloichzeltig,  um 
crat  dunii  wieder  zu  verachwinden,  wenn  von 
irgend  i-iner  Stolle  aua  eln  neuea  Signal  auf- 
gegehen  wird;  ca  wird  uUo  hieri.ei  cine  i^uittunc 
nicht  gcgcbeii,  anndorn  dor  Kuipfangerxi-igor 
an  ilein  jcweilig  bethatigton  Apparat  atellt  alcb 
nach  dor  Signalgebung  audi  auf  dan  bctreffende 
Konimaudo  ein.  waa  ala  <  israntie  fur  dio  richtigc 
Befehlulicriiiitteliing  zu  tictnichton  iat. 

Da  ea  nun  hoi  elner  sob-hen  Uandhabuug 
der  Apparate  vorkonimen  kanu,  dasa  x.  B.  voni 
Maschliicnraum  in  die  lieizr&uiuc  eln  Kommandn 
gcgebeii  wird  und  In  eincm  der  HoizrHunie, 
»eldie,  wie  boreita  erwAhnt,  aowohl  unter  aich 
ala  auch  mit  dom  Maachinenraume  korreapoii- 
diren,  ein  auderes,  ao  wttrde  slch  der  Zclger 
weder  auf  daa  crate,  nooh  auf  diiH  letste  ein- 
atellen,  aoniicrn  auf  cin  Signalfold,  welchea  der 
aua  den  vcrachicdenen  Spnnnungen  rcaultircn- 
den  Spannung  eutaprlcht.  Uegen  die  Kom- 
mandoa um  glelchc  Thellc  uacb  vcrachledciicn 
Selten  dcr  Skala,  ao  iat  die  Kcaultirendc  die 
Nullatellung. 

Um  dieaen  Fehler  zu  vennciden,  iat  jeder 
(iebcr  mit  elner  aclhatthatigen  llmacbaltvor- 
rlchtiing  vcraehon,  welche  bewirkt,  daaa  allc 
F.mpfltiigcr  ateta  nur  an  den  Apparat  ango- 


acblnaann  aind,  von  welchom  dim  zulotzt 
gogebene  Koinmando  nuageht.  —  Durch  Be- 
wegen  einea  dor  Oeberhebel  wird  eln  I  m- 
achalter  bcthatlgt,  der  In  jeder  der  Ubrigcn 
Statlonen  die  Krrcgung  elner  Mitgnctapille 
bflWMrtj  im  aignnlgebondcn  Apparat  dngegeu 
wird  hoi  Itothitiguug  dea  Dniachaltera  der 
Anker  doa  Klektroningiieton  von  der  Magnet 
apule  wegbewegt,  wudureh  dcr  mit  dom  Anker 
verbundene  do|ipelpnllgo  Schaltcr  einonStrom- 
acblusa  xwiachon  den  KmpfXngerleitungen  and 
dcr  Knntaktkurhel  bsw.  dem  Me««wlder«t.iiid 
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herst.-llt  Slim  in  ilu-Jn-  Ausschalter  mul  F'ui|  i  Din  k-<t 
Hind  unter  sich  parallel  ges.haltel  und  ist  der 
Vorgang  wahrend  .lis  BetriebCi  1'dgeiidor: 

Station  1  glebt  fin  Kominando,  der  doppel- 
poligr  Sehalter  wlrd  grschliisBen  und  es  werden 
ooniit  all*-  F.tupfang.-r  mil  dieseiii  OebpT  ver- 
bunden  und  von  alien  anderen  durcli  die  elek- 
troinagnetisclie  AussrhaltuDg  gftreunt.  Will 
nun  beisplelswelse  Station  III  fin  autleres 
Signal  gebeu.  »»  wlrd  durrh  Bethlltigung  deren 
lleberhebels  hie rselhst  drr  doppelpolige  Sehalter 
nu-.hiiiiii.fli  eingcschultet.  in  Station  I  und  II 


ru  wird  mi  dun  Be m* htnulxt-n  dea  Kolloktors 
durch  Del,  was  iinriehtige  Augaben  Eur  Folge 
haben  wurde,  ve rmledmi  l>urcli  fine  hetiondere 
Knlh-ktor  und  Biir*te nkonitriiktion  ist  dafiir 
prsorgt,  d/iss  dfr  I'ehe rgang«w  iderstand  n«rh 
Mogliihkeit  konntant  Uelbt,  sodass  nus  dieser 
I  maclif  entstelieude  Fehler  sli  b  auf  I  bi»l,n'7„ 
liesi-hranke  n. 

Als  KmpfSngerinslriimeiit  dient  oln  Volt- 
iiifti-r  mil  Tourentliellutig,  weli-hea  voll&taiidig 
di-ni  in  Fig.  Mi  nligehildeteti  ilnde  rlagexeige  r 
gleiclit. 


I  *  ist  uiir  link.iiint.  dass  lift  dli-aen  Ruder- 
zeigern,  von  denen  verlangl  wird.  daw*  sie  x  H. 
bfl  40"  Underausselilag,  HI  Stellmigrjn  des 
Under*  anxeigen  sullen,  rngenauigfceiten  in 
di-n  Zeigereinstellungeii  bis  zu  £  ;t  und  lnfhr 
C.rad  vorgekoimneii  sind,  und  Intf  resslrt  es  ge- 
wl>s,  xu  erfahren,  mit  wolehen  » ienauigkeiteti 
jetxt  die  ni-iii-n  Apparate  xeigen. 

Bekanntlich  bi-iniiht  man  sicli  xur  Zoit 
daruui,  die  luechauiscben  Apparate  fur  gleli  he 
Zn.-fke  inofrlir.hu  von  Bord  M  entf.-rnen,  und 
dafiir  elektrisehe  einzufuhren,    loh  hatto  Uo- 


— *W-a*n — 


abrr  dtirrli  dif  MagiieUpulen  geofTnet,  was  xur 
Folge  hat.  dasa  nun  alle  Kmpfllnger  an  Station  III 
ang.-schlosBen  alnd  nnd  dasa  alleln  das  von 
dieser  ausgehende  Konimaudo  sleblbar  wlrd. 

F.»  ist  klar.  dass  l.c-i 
beliebige  Anitahl  von  Stationi-.i 
vrrbundon  und  data  von  jedem  der  ange- 
sehlosBenen  Apparate  aim  Signale  gegoben 
werden  kunuen. 

I  Me  magnetise  he  Aussilialtung  der  Heix- 
raumtelegraphen  1st  so  ausgefiihrt,  dass  ihr 
Sehalthebel  dureh  keinerloi  Zuffllligkeiten  oder 
durch  Stosse  und  Si-biftVsc kwankungen  aus 
seiner  jewelllgen  I-age  gcbrachl  werden  kaun: 
es  ist  soinit,  audi  Bf  lbst,  wonn  ali-h  die  Apparale 
nkht  miter  Strom  beflnden,  vi)lli«tJluili|r  aii>ge- 
m-hloWM-n,  iIjibs  mehr  aU  eine  lielierstati.in  auf 
die  KuipfHngerlelluiijr  gleichzeitig  arbeiu-n 
kSnncn  und  gewilhrleistet  dither  dleae  Anord- 
nung,  bei  nur  rleilkti.ir  gros-ter  l.eltungser- 
«parnl»«,  eine  eb.-nso  Bichere  Slgnalilbertragunp 
wle  die  friilier  bese liriebrnen  i/uittnngBsigiial 
geber. 

Zulu  Si  liluw.  miii  hle  ich  noi  li  i  inen  Apparat 
erwahnen,  der  in  Verbindung  mil  Slgnalgeliem 
haulig  Vi-rwenduiig  Bndet  —  l.  h  hnbe  bOreiU 
»M-i  dm  Ktldertelegrapbeii  darauf  liingewiesfn. 
dass  in  vielen  Fallen  die  l^itittung,  d.  h.  dns 
_Ve ratandetr  durcli  die  betrcflende  Arhelts- 
inasehlne,  fiir  deren  lie thiuigung  das  Koiuinando 
In- slimtnt  1st,  W-lbat  gegeben  wlrd  FiirM.-ixrhlnen. 
we Ichtr  jedorb  mehr  als  eine  I  in. In-bung  ma<- hen. 
1st  der  bel  den  Huderlag.iCfiKern  batchlKtbdlMI 
Kontaktgeber  xur  Fe  inanxeigung  der  t'tn- 
drelinngen  ni.  lit  iu  vervteuden  mid  bMUl  die 
I  nlon  I  lektrieit*t9-<ie»i  lUcliart  hierfilr 
einen  rindrebungsfenweigi-r,  desaen  I ien.-r.-ilor 
in  Fig.  27  ahgebildrt  ist. 

liieser  Apparat  ist  als  iiiagnetelektrlsi-lie 
Maai-hlne  ausgefuhrt  und  gielil  infolge  der 
KOMtM  der  Krregermagrif  to  Spaminiigfii, 
weli-he  der  Toureiiaahl  Beines  Ankers  propor- 
tional »ind.  Die  Mas.-hine  Ist  vnllsiandl^ 
wasserdicht  gekapsolt  und  llitifl  der  Anker  in 
Kugellagerti,  die  kclner  Schmicrung  bediirfen, 


|  f  Dm  'A'erwendungsgebiet  der  llinen  kurx 
geaehllderten  Signalapparate  ist  selbstve rstJiud- 
li.-li  fin  KPhr  vlelaeltlges  und  will  lib  cs  dalier 
unterlassen,  aiiT  noeh  weitere  Aui-fiihruiigs- 
bei  deni-ii  doeh  Btets  diesclben 
Ion  Anordnungen  zu  (Irunde  liegen, 
elnxugeben;  In  wele.her  Welse  der  griisste 
Thcil  der  vorgefiihrtf  n  Apparate  au.-li  als 
regifltrirende  Fernmoldor  Verwendung  linden 
kann,  " 


legenheit,  derartige  Apparate  meehanisf  her 
Konetruktion,  wle  sie  zur  Weiteruieldung  der 
liilderhfwegungeii  dleni-ii,  an  Bord  xu  sehou 
und  xu  priif.-n,  und  ii-h  tunas  sageu,  IMI  sie 
mil  finer  annehtnbaren  (ienauigkeit,  von  elwa 
^  (»,5"  durschnittlich  unzeigten. 

.Soinit  ist  xur  Finrtllirung  elektiiaehai  liud.-r- 
apparate  xunAi-list  Voratissetxung,  dass  dies.- 
hinxii-htlirb  der  l'rHi-i>inn  in  den  Ze igerstellungen 
jenen  nicht  nachstohon  ~ 


An  diesen  Vortrag  kniipflen  sieb  folgende 
Henierkungen: 


Ingenietir  t{tierenglisse r:  llerr  Heubai-h 
hat  tins  soeben  erxahlt,  wie  es  iniiglii-h  1st, 
Spannungssehwanknngen  im  Nrtx,  die  fiir  seine 
Si|.-iialii(iparale  xu  Fe liSeP|iie lieu  werden  konnen, 
UiunlicfaU  xu  " 


Ingenietir  llrubnrh;  Die  erwHUnten  Oe- 
nauigkeiten  werden  nur  bel  den  kleinen  Huder- 
lagen,  also  in  der  NRbe  der  Mltsi-blffslage  v.-r 
langl,  liei  groimeti  Kuderlagen  und  in  ■>■  Hurl 
l.igen  bergen  DifTerenxen  von  I  bis  5"  In  den  An- 
gnben  der  Kuderlagexelgi'r  kelne  tJefahr  fur  das 
S.-hlff  In  sirb.  weil  das  Under  ill  den  H.irtlagen 
Uberbaupt  nur  in  gr&SBereu  Inter* alien  gelegt 
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wird.    Ks  i*t  "hue  wdteres  zuzugestehcn,  daaa 


l>C]  deu  hicrrnrgefuhrtcn  Huderlagczelgern,  l>ol 
dirrktcm  Betrieb  au«  ilcm  Llchtnetz,  also  nhne 
Auwouduug  dcr  angogcbenen  Mlltel  zur  Bcseiti- 
gung  derSpannuugaadiwaiikunga-Keblcr,  In  den 
llartlageii  IMnVreiuten  von  'J  und  3°  vurkoiumcn 
kimnen,  dagegrn  verringern  sich  dieBcllieii  enl- 
sprcchend,  je  mebr  daa  Uuder  sir!)  der  Mittr 


welsr  bd  1 0  Huderlage  nur  >/„  von  dent  in  dor 
llartlage  hetrltgt,  also  prakttarh  vernachlllBslgt 
werden  kann.  V<m  Sdten  der  Marine  alnd  die 
dutch  Spaunuiigssehwankungen  an  den  rnion- 
Kudensdgern  entatandcnen  Fehler  aiieli  noch 
nil-  bcauatandi-l  worden. 

Ingenieur  Itnorengaaaor:  Kb  diirfte  wohl 
der  Ilinwcis  intcresaireii,  daaa  es  doch  Appiinte 
^rielit,  die  mit  groaatcr  F.xakthelt  arbciten  uml 
•lie  iJku  aurh  In  dec  Hartlagen  des  Kuders  mil 
gldchhlcibcnder  Gcnauigkeit  zeigen. 

Das  hicrxu  verwendete  System  hat  nine 
^'ewtsse  Aehnlichkeit  mit  dein  una  durch  den 
Vortrag  gezelgton,  insofcrn,  als  eh  auch  aur 
ilrr  Krzruguiig  von  Spannungaanderungeu 
in  Stroinkrciscn,  bervorgerufen  durch  Si-haltuiig 
inn  Wlderstllndcn,  haalrt,  doch  ist  diiasdlte 
mi  tmtdltldrt.  daaa  scblionolich  cine  dem  Mreh- 
utmiii  ahnlidie  StrouiBchaltung  herauakninmt, 
dcrcn  Anwendung  bel  dektrischeii  Fcrnzdger- 
apparaten  unter  dem  Namen  „l)rehfeldf«rti- 
aeiger*  diilgeii  llerren  nllrrdiugs  schnn  be- 
kannt adit  winl.  Trowdeni  mriehte  Idi  daaselhe, 
infulgv  der  gewordeneu  Anrcgiing.  I  in  Zu- 
laiiinienhang  mit  dem  llui«n-S\ -utein  dun  h 
skixxen  kura  crlllutern 


4>  ^ 


We.  3i 

Apparaki  nach  dem  ,.l>rehfddrcrn»eSger- 
sind  in  erater  I.lnle  „thcnretiach"  von 
Spauniitigsachwaakufigen  iiuiihhingis;  und 
leigen,  wie  ai-hon  crwahnt,  bi»  In  die  Hartlngcn 
hioeln  mil  glelclibldhendcr  Ocnnulgkelt  von 
i.rad  zu  Grad  an. 

I>ie    Schnttung,    weldie   Herr  Ucubach 
Beigtc,  wird  In  der  ciufiuhxleu  F.irni  also  ao 
(Fig.  *•) 


v\*. ». 

Kin  Hebel  K  schldft  uber  die  Konlakte 
elnea  Widerttamlct,  der  zwlaehen  dem  I'Iub- 
und  Minuspol  eincs  GlricluUromuetzea  geletrl 
win!,  wahrend  da»  Z*lgeriin»riiment  eiiiealheila 
.in  den  Ih-nhpunkl  C  der  Kurbrl.  anderentheib 
an  den  Thellpunkt  />  dft8  Widerstandea  anzu- 
M'lilkeaacn  i»t-  Sobald  die  Kurbel  gedrvhl  wlrd, 
schlairt  auch  der  Zeiger  nncli  der  einen  nder 
der  anderen  Selte  mu  den  enlaprecbenden  IW- 
Irag  au«,  doch  mit  der  Kinichrftnkungr,  da»» 
aaeh  Maa»«(r>»»e  der  4te».nnmtapannungiiande- 
rnngfen  zwim  hen  den  I'unklen  B  und  h\  al»o 
xwiaeheu  4-  mid  ,  aneh  die  exakte  Kinxlell- 
barkeil  dt-a  Zeigera  varllrt. 


Solche  anRretnnden  Sc-hwanknitgen  in  der 
Netzspannune;  konnen  abcr  wirkungalnn  p- 
tiiaehl  wenlen,  indem  man  ema  drcl  aolcher 
Wlderxlandc  mil  Kurbelu  witblt  uud  dieaelben 
nncli  f  ig.  39  xuaauimeiUK'haltet,  ualurUcb  uiuaa 
dann  audi  ein  anderes  arceiguvlfa  Zeigerinalru- 
■iieut  (renommen  wenlen,  jedenfalla  erhMIt  man 
alter  dureh  elnc  derartiire  Kombination  ein 
Syalem,  welehea  auf  unbenlwiditlgte  Schwan- 
kungen  nieht  reagirt. 

Klne  fltr  die  praktische  Ansfiibrbarkeit  be- 
i|uemere   Form   iclgt   i-lne  Anordnuu);  n«rh 


diencr  Skine  (Fig.  30).  Unem  Wideraland  A,, 
Ah  nach  Art  eine*  (Sraininerlngea  gewiekidl, 
win!  an  zwel  festen  I'linkteu  B  und  CSpanunnp 
angeli-iii'l.  Drel  lncclianisi  h  init  einander  ver- 
bnndi'iie  Schleifblinleu  Dt,  Et  uud  F,,  weldie 
auf  dem  Widereiuinlnring  .-iclilclfen,  Kind  dureh 
benegllchf  Leilungen  "der  duri-li  Veriiiittclinig 
von  Kvhleirriiigen  mil  den  drei  I'eMateheud  an- 
g<'<»rdnet<'u  Spnlen  8,,  4'a  S,  veibuiulen. 

I»ie  Knden  dieaer  Spuleu  itlnd  zu  einein 
nculralen  I'unkt  vereinigt. 

Neben  den  Stromen,  die  rum  I'unkte  B  aua 
fiber  At  und  A.,  nach  dem  Minuapol  aurilck- 
gehen,  rlieaat  auch  ein  Slroin  In  der  nngcgelie- 
nen  Kichtung  durch  die  uliere  Spule  S,,  theilt 
aleh  hier  In  2  Striime  gleicher  Griieae  durch  die 
Windnngen  der  Spnlen  8*  und  8S,  die  Ober 
die  unteren  Theile  de»  KlngeB  A,  und  A., 
ebenfalla  nach  dem  Minuvpol  laufou,  wobei  die 
MaguetialrungaBtromstarken  der  ubi-ren  Spole 
J   Ampere,    die    der    beiden   aeitlichen  Je 

Ampere    bctrageu.     l>a    nun    die  drel 

Spnlen  In  gleichem  Sinne  gewickell  alnd,  ao 
crhMIt  niu  nenlralen  Punkt  die  obere  Spule 
z.  it.  einen  Nordpol,  die  beiden  anderen  je  einen 
SUdpol,  jede  der  letaleren  vnn  der  halben  Stllrke 
dea  N'onlpolea. 

Vcr#ehiebl  man  jetzt  die  Biiraten,  belaplela- 
wci<io  um  90°,  bit  «ie  nach  deu  Punkten  Dh 
K,  und  F,  koinman,  an  andert  alch  aofort  aueb 
die  Inteuaitltt  der  MagnetisirungxMtri'jine  in  den 
drel  Spulen,  gegpnuber  den  in  den  vorerat  be- 
trndiiden  Sudlungen,  die  Stroinatarke  In  A', 
wird  kleiner,  die  in  «,  griisiier  und  die  in 
S,  gleich  Null.  In  alien  Fallen  wlrd  aich  nun 
aua  den  Feldatilrken  der  drei  Maguete  eine 
reaullirende  FeldaULrke  bilden  und  zwar  fur 
Fall  I  nach  Zu»amiiicti»ettung  in  Fig.  31,  fur 


ria.a 


Fall  II  nadi  Kig.  32  und  fiir  alle  nbrlgen  Ver- 
achlebungen  der  BUrsleti  in  almlicher  Weiae. 
Man  wlrd  sofort  erkenne^  daaa  die  jeileauuillgeii 
liichtungen  des  rcjullireiiden  Kraftliuaara  dner- 
scita  dureh  die  Slellungen  der  Goberbiirattm 
dlrekt  gegeben  aind  und  andereraeita  durch  da» 
grgenseltlge  Vcrhlillnlsa  der  Kraftkomponenten, 
nnd  da»  i»t  der  springende  Pnnkt  bei  dieaem 
System,  ilenn  bel  S|MinnungRanderungrn  Im 
Ndz  v»ird  aidi  wohl  die  Starke  der  Magnetiai- 
ruiig  ill  den  einzelnen  Spulen.  nicht  aber  daa 
VerliKllnlyn  deraelben  auelnander  llndern. 

F,in  im  Ontrum  dea  Spulenaysu-nia  drebbar 
X.-big.  ite.  Anker  mit  Zeig.-r  wlrd  ddi  daun  lu 


gleicher  Weiae  drehen,  oder  »irh  dnatellen,  wle 
daa  rcanltin  nde  magnetiadie  Feld. 

Die  Aenderungen  in  der  Stllrke  der  Magne- 
tlalrungvu  werden  nun  praktiach  oline  Uelang 
bleibfit,  aobald  man  von  vornherein  in  den 
KinpOloger  eine  entaprechend  groaae  Kraft 
hineiubringt  zur  I'eberwindung  der  tbataach- 
lich  nur  gerlngen  Kelliungawideratande  infolge 
der  Zaprenlagerung  dea  Zelgerankcra. 

Will  man  ein  iibrigea  thtin,  ao  kann  man  die 
(irilaaen  der  Widerstandaatufen  dea  Geberringea 
so  waJilen,  daaa  die  Str&me  in  den  3  Fem- 
leitungen  ainuafunnig  verlaufon  und  man  erhalt 
dadurch  gleidimasaige  Theilungen  der  Skala. 

Sie  &ehen  also,  meine  llern-n,  daas  dieaes 
SyaU'tn,  wle  e«  abrlgenB  die  Allgetnelne 
Eli-ktricitnta  Gcuella.haft  flir  ihre  dek- 
triadien  Kninmandoapparate  aelt  langem  an- 
weudet,  eine  gea'isje  Aehnlidikeil  uilt  dem 
System  der  Union  KlcktricitUta  -  Geaell- 
Kchaft  beaitxl,  dagegen  alter  grouse  Vortheile 
hinaichtlli'h  genauer  ZelgcreiilBtellungen. 

IngenieurHeubaeh:  ilerrlngeuleur  Que  ren- 
gilaser  hat  ebeu  auagefuhrt,  daaa  dleae  Appa- 
rale  ^theorell.idi*  von  Spannungsachwankungen 
unabliftngig  Bind,  hat  allerdlngA  noch  den  Zu- 
satz  gemaeht,  wenn  fiir  ein  gnnUgend  krHftigen 
Feld  geaorgt  1st,  also  auf  die  Spulen  vcrhlllt- 
nisainlUiiig  vlele  Wlndungen  gebracht  werden. 
Soviel  mir  bekannt  l*t,  reagtren  die  Drebfeld- 
npparate  iin  gewiaaen  Grade  doch  auf  Span- 
uungsndiwatikungen;  ea  wa^  daher  iutereaaant, 
wenn  noch  angegebeu  wiirde,  wie  gross  die 
Fehler  in  den  Hartlagen  bid  beiapielawelsie  U>"  „ 
Spaunungsachwankungen  alnd. —  Bei  den  Dndi- 
feldruderzelgern  lat  die  Leituiigazahl,  wie  aua 
der  Skhwe  dr»  Herrn  yuereng»»ser  hervnr 
gehfc,  von  i  auf  3  vermelirt;  ich  babe  jedoch 
vorKurzem  eine  Abhandlung  ttber  die«e  Slgual- 
apparale  geleaen,  wonach  aur  Verbindung  de» 
Kontaktgeber*  mil  dem  Kni]«f*nger  fi  Leitung«'n 
noting  Bind.  Fji  wllrde  doch  intcrei.*lreu,  wenn 
Herr  «uereng*8»er  noch  niitthcille,  wo  die 
brideu  Ubrigen  Leitungen  herkoDimcn. 

ingenleur  tjaerengtaaer:  l>aa  will  ich  um 
so  lieber  tbun,  a  In  ea  nilr  Gelegenhelt  giebt, 
die  Herren  aurh  mit  einein  intereaannten  Thdl 
elne»  Kii:plsngsji|)parate»  bekannt  ait  madien. 

Zunacbat  mSchtc  Ich  vorauaachicken,  daa* 
bei  50»;u  Spannnngaachwankangen  bel  Appa- 
raten  nach  dem  Drehfeldfernwsigerayatein  Fchlcr 
von  etwa  ±  vorkomnien  konnen;  Sthwan- 
kiingen  In  dleaem  Betrage  dttrften  jedodi  bei 
einein  tinigerinaasen  gervgdteu  Betrieh  kaum 
zu  erwarten  aein.  Solche  von  10%  hlngcgeu 
wttrdon  die  Gcnanigkeit  Jedoch  kelneawegs  br- 
einlritdittgen. 

Zur  F.rklltrung  dcr  Nothweiidigkcit  der  bei- 
den Leitungen  will  Ich  da-  Schema  elner  Uuder 


3 


 x  - 


Picas. 

telegraphenanlage,  aoweit  ea  hier  in 
koimnen  kann,  anzdehnen.  Fig.  »K. 

Hier  hab«.-n  wir  die  drei  FernleituBgen  A„ 
A,  und  AM  die  daa  Drebfdd  nach  dem  belioblg 
cntlenit  llegenden  Kmpfnnger  ttbertrajren. 

I'm  nun  den  Auker  dea  Empfangera  nlcht 
umkehrbar  uiachen  *n  konnen  uud  um  alao  ein 
„Au*sertriltfallen-  unter  alien  Utnatttnden  «u 
verhUten,  Bind  die  beiden  Leitungen  By  uud  B. 
erfnnlerllch,  die  zu  einein  kleincu  dektromag- 
ni  tischenAukOT(Fig.M)  gehiiren.  IMeaer  lat  ao 
kou«.truiri,  daaa  er  eine  obere  uud  cine  ontere 
Elektroiuagnelapule  mtt  je  dnem  drehbaren 
Fjaeukern  enthalt,  wddi  leUtere  dureh  ein 
nicht  magnetiairbarea  Material  atari  mltcmander 
rerlmnden  aind.  I>le  Spulen  sind  nun  so  g>- 
achaltet,  <laa*  die  ob«re  daa  unterc  Knde  ihroa 
KLienkernea  aum  Nordpol  und  die  andere  da» 
oben'  Knde  ihreB  Keniea  zum  Sitdpol  tnacl.t, 
die  aidi  beldc  gegeniiber  stehon.  Soa-eit  bh 
nun  audi  deu  Anker  drcbe,  die  beiden  Knden 
b.  halten  ihre  I'olaritat  bel. 

Wir  haben  also  einen  drebban  n  Klektro 
iiiagiieU-n  ohne  S.  hleifringe  fltr  die  '/.utnhriing 
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des  dektrwhen  Strouics,  snmit  ein  System  mil 
gcringon  Keibungswldcrstandcn  und  milGcwahr 
fur  absolute  Bclrlobssiclierheit;  dleaeiu  Zweckc 
dim  Ml  »omit  tie  bridcn  l.eltungi-n  H,  undB.. 


PlZ.  M< 


lib  hoffe,  dasi  Hemi  III 
iache  Skixxc    gi-uugt,  mil 

■trilm. 


Hell  diese  eill- 
Xllfricdon  xil 


Ingciiieur  Knss:  Sic  brauchcu  doch  aucli 
(  Dcitungcn,  Herr  He u bach? 

Ingcuicur  llcubach:  Fur  die  Verblndung 
des  Kontaktgehcrs,  der  lui  ltuderrautu  aufgc- 
stellt  1*1,  uilt  den  Itudcrlagexeigrrn,  die  sich  im 
Kommandothurin  u.  a.  w.  belindcn,  sind  nur 
•J  l.dtiingeii  gpgcniibrr  5  bei  dem  von  llerrn 
ijucrcngasscr  hcschrlchcuen  System  erfnr- 


lugt-uleur  Fuss:    Das  1st  allerdiugs  rlchtlg. 

Iiigenleur  lleubaih:  Rei  IjuiUuiigsgeberu 
kommPii  ausscr  den  G  l>citungcn  xu  dem  Km- 
pfXngcrinstriimcnt  noch  die  Ulocken-  und  die 
Spciseleitungen.  Ki  wilrde  also  eln  Voltiucter- 
•luiltuugsgeber,  wenn  man  die  Si-baltung  (Fig.  IS) 
w»hlt,  ana  <tj  Verblndungsleituiigen  bestehen. 
wahrend  man  bei  Drehfeldanzeigern  I-.'  nuthig 
MUM. 

Ingcnicur  Fum:  Sie  irren;  die  awe)  Drllhtc 
xii r  Krrcguiig  der  DHmpfcrniagneto  Bind  ja  so 
wie  so  als  Spcisclellungcn  erfordcrlidi;  ausscr- 
ilein  hcxweillc  K-h,  dans  die  vcrciufachte  Schal- 
tuug  praktisch  uberhaupt  Anwendung  rimh-t. 

Ingenieiir  llruharh:  Daa  stimuli,  aber  wenn 
man  die  eiiixelncn  Theile  der  Apparatc  von  ein- 
ander  mogliehst  unsbhHugig  macben  will,  so 
wird  slcb  stets  die  Verweudung  getreunter 
l^eitungen  empfelileu,  deiiu  inust  kiinnte  mail 
ja  audi  die  Spciseleltuugen  In  Fig.  13  mit  dem- 
aelbeii  Kecht  wcgl&ssen  und  die  Mcsswider- 
stlindc  direkt  an  die  Hclcuchtungslcitungcn 
anschlicsaen,  wodurch  zu  erreichen  ware,  dass 
zur  Bethatigung  der  Enipfangerlustruiuetite 
tliataachllcb  uur  2  Verbiuduugsleituiigen  x»i- 
schen  den  belden  Stationen  erfurdcrlieh  wilren. 

Was  die  Vcrwcndung  der  in  Kig.  IS  aogc- 
gcbenen  Schaltungsweisc  anbelangt,  so  will 
icb  nur  uocb  bemerken,  dass  dleselbe  unter 
aiidcrcn  bplsplelswelsc  bei  den  Torpedoslgual- 
gehern  Hi  SMS  Frledrlch  -  Karl  Vcrwcndmig 


Klektrotcehnlscher  Vereln  an  der  firoaah. 
Teckatscuen  llucluchale  Darmstadt .  Her  Vereln 
kuuti  aucb  iui  vergangenen  Semester,  dem  5. 
seines  Bcstcbcns,  ein  rrfreulidics  Wachsthuui 
tiufweiseti-  Am  SehlHS-ic  des  Semesters  bat  der 
Vereln  einen  l'ersnnalhestand  von  S  Khreninii 
gliedcm,  1  knrrcspondirendeni  Mitgiicd,  b  Alte 
llerren,  42  ordentiiche  and  *  ausserordentliche 
Milglicdrr 

An  Vcranstaltuugi'ii  fanden  statt:  i  Haupt- 
»  ordentllcbe,  2  ausserordeut- 

'I  AuMeriiMii  k5«B»a  di«»»ll>+n  ikm-Ii  far  .In*  ltin«n- 
l>*le«ehf«ng  dtf  Kaisf i> n ar*-r  tiaautu  Munlvti. 

•I  Hirr  hi  wir  is.«^rtTa  fia  IrrthuM  unUrUuffin.  mh 
i'  k  *"J*J""'|  »*h»- 4"  WwkseWlaana  mil  1  biw.a  Drlhu-n 


Hcub.tb, 


liche  Vereinsveraaininlaiigen,  17  ordentliehe, 
2  auaserordeutlicbe  und  I  Fe.-tvorataiidasltxuug 
und  Hi  wisscuscbaftliche  Kumtiiissionsaltxuiigen. 
Femer  unternaliui  der  Verein  unter  Fiihrung 
des  Herm  neheiuirath  Kittler  eine  Kxkurtion 
nach  I'fungaladt  aur  Resichtigung  des  dortigen 
Klektrliltatawerkex.  Auch  wiirdt-  die  llilde- 
brand  sche  Krauerel  daselbst  hesucht.  Am 
I  Marx  besichtigtc  der  Verein  die  Fabrik  der 
Klektri<  it»tB-A  -6.  vorm.  I.ahmever  &  L'o, 
und  die  Adlerfahrradwerke  in  Frankfurt. 

Mit  der  KlektrotccbnLscbcn  Uescllschaft  zu 
Krnnkfurt  entfalteten  sieh  rege  Reziehuugen. 

Dll  Bibliotbek  und  Sammlung  konnlen  tbelb. 
..i.-  eigeneu  Mltteln,  tbells  durch  daa  freund- 
llcbe  Kntgegenkouimen  vieler  Firinen  um 
Hiicher,  Dntckaachen  und  Muster  Behr  ver- 
mebrt  werden.  Im  I.esezimmer  des  Vereins 
liegen  jeUt  28  Fai  hzeitschriften  zur  Ucnutaung 
<ler  Mitglieder  ans. 

Die  wissenschaftliehe  Thatigkeit  des  Ven-ins 
benihte  darin,  allgemeine  Antragen  der  Studi- 
renden  der  Floktrotechnik  zu  beantworten, 
Bowie Uutacbtcn  iiber zugesandtc  Apparate  u. s.  w. 
versehiedener  Fimien  abzugeben. 

An  Vortragen  wimlen  gehalteu:  Kllngel- 
hoeffer  Uber  „l)le  Elektrii-itat  Im  Kohlenberg- 
bau"i  O.  Steinbaua  iiber  „ Atmospharisrlie 
KleklrliltM";  Kiinigswerther  iiber  »Watt- 
messung  bei  Drehstmin*;  A.  Steinhnus  iiber 
.Srbutsvorrit'btungcn  ge^en  M'bAdlicbe  Ueber- 
spaanungen.  herruhrena  von  don  FJntlussen 
der  atmospharisclien  KlektticitUt*:  Volhard: 
.KlektrU'ilat  zu  Kominandozwecken'*;  Koniga- 
wertber:  .Konatruktioii  und  Friifuug  von  Elek- 
trieitatszAhlern'".  An  Keferaleu  fanden  statt: 
Kllngelhdfer  iiber  .Klektrlaehe  Krabue  mil 
Scbuckert  scber  AusriiBtung-;  Weiubeer  uber 
.Kabel-  ;  K  iich  aber.F.iuachieiiige  ""' 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

Isalt*  enikalt^n 


MlltkeiliHiBva 
II, e 


[lltrethuung  tUr  LeHungen  auf  IVirik- 
tchafUichkeit  drr  Aui 


Der  in  Heft  in  der  „ETZ"  veroffentliebto 
AuraaU  von  Prof.  Dr.  Tele  but  tiller  Uber  die 
WirtbscbaftUchkeltsberechnuugelektrischerLel- 
tungen  bringt  In  dankeiiswertber  WeLae  zuui 
ersU-n  Mai  eine  vollstaudlge  Oegenilberatellung 
und  Abwllgung  der  einzelnen  B<*recbnung*' 
incthoden  iindTornielu  fur  diesen  Gi'geimtand. 

In  der  Kinleitung  iedneh  klingt  es  wie  ein 
leiser  Vorwurf  gegen  die  Praxis  hindurcb,  dass 
diese  Uereehnungen,  wie  es  in  der  That  der 
Fail  st.  sehr  wenig  praktiscbe  Anwendung 
linden.  Ks  iniigen  daher  einige  Retnerkungen 
gestattet  sein,  die  geeignet  crscbeinen,  das 
Vorgehen  der  Praxis  zu  erkl&reu  und  zu  recht- 
fertigen. 

Retracbtet  man  zuuUibat  die  Gruiidbigeu 
der  Iteehnuug,  so  treten  acbiin  bierbei  eine 
Menge  von  Zablen  auf,  die  In  den  meiaten 
Ihatnltehlii  h  vork.iminenden  Fallen  sehr  sehwer 
zu  bestimmeii  »lnd. 

Hierhin  gebort  in  erster  Unie  die  Zeit  7\ 
d.  h.  die  auf  die  maximal*-  l.eistung  bezngene 
jahrliche  Betriebsdauer.  Sie  lasst  sich  zwar 
sehr  einfaeh  durch  eln  Integral  darstellen,  aber 
In  Wirkliehkeit  haftet  der  ltetnessung  dieser 
Zahl  eine  grvBSC  I'nsichcrheit  an  In  den 
seltensten  Fallen  lie  gen  die  zu  vereehiedenen 
Tages-  und  Jahreszcltcn  erforderllchen  Energie- 
tnengen  so  fesL  dass  man  ale  im  Voraua  mit 
elniger  Oenauigkelt  bereehnen  kann. 

Die  Beattmiuung  der  ftir  die  i.i  Ilungskosteu 
iiiaaSMgebenden  Zablen  tt  und  b  1st  aucn  lrn  A 11- 
gemeineu  nieht  leldil,  zuinal  sie  fdr  versebie- 
ilene  Spannungen  uml  oft  auch  fur  veraebiedene 
Verlegungsarten  erfolgen  muss.  Hat  man  lie 
aber  schRessIicb  mit  einiger  (ienauigkeit  er- 
mittelt,  so  entstebt  eine  neue  Schwiei 


•rigkeil: 

Die  in  der  Praxis  ublichen  Kupferiueraehnitte, 
mit  denen  man  zu  reebnen  hat,  bildeo  keines- 
wega  eine  stetlge  Kurre;  man  muss  viclmehr 
Abruiiduiigen  macben,  die  so  gross  alnd,  dass 
sie  z.  B  eine  genaue  und  zeltraubeude  Be- 
rrrhnung  der  Zelt  T  in  kelner  Wei»e  reeht- 
f.-rtigen. 

Was  die  I'rimarstation  fiir  jedes  zu  erxeii- 
gende  Watt  kostet,  btsst  sich  zwar  verhkltnins- 
mas'.ig  leicht  feBtsletlen,  nieht  aber,  welcber 
Theil  dieses  Betragcs  in  die  Fennel  einztisetzen 
1st-  Es  widerstrebt  dem  praktisehrn  Ciefiihl  ein 
Ausatz,  welcher  davon  nuBgebt,  dasn  die  Qo> 
-aniintkosten  einer  L'entraKtatlon  ill  den  ge- 
riiigen  Oreiuten  von  wenlgeu  I'roeenten,  welehe 
ja  nieistens  als  Leltimgsverliiste  In  Finge 
kominen,  der  zu  erxeugendi-n  F.nrrgie  iiropor- 
HoxUkl  sind.    Auch  bier  Ir.  t.  n  in  WlrUk-hkeil 


sprungweise  Aenderungen  nach  den  Typen  der 
■Stroinerxeuger  im  liegi-uvitz  zu  der  von  der 
Tbeorie  verlangten  stetigen  Aenderung  auf. 
Zum  Iteispiel  wird  der  Grunderwerb,  die  Kosteu 
der  i  ieli.iu lie  und  ahuliche  nicht  dadurch  be- 
einflusBt,  dass  der  I<eituugsverluat  A  statt  &•  •„ 
hetrsgt:  wohl  aber  kann  eln  aolcher  Klnlluaa 
vorhanden  seln,  wenn  derVerlust  sUtt  mit  6",',, 
mit  at>»/„  elnge.oeut  wird. 

Allerdlugs  ist  der  Eiulluss  des 
den  Faktors  mu   im  Allgeineinen 
kann  aber,  be^iinders  bei  geringen  B 
xeilm  T.  audi  eine  wesentllche  Kolle  nf..v.ou 

Schlieaslich  sind  die  Faktorcn  p,  und  p  „ 
die  Proceutxahleii  fiir  die  Verziunung  und 
Amortisation  der  I.eltuug  und  der  Erzeuger 
station,  zu  erwatinen,  deren  Enultteliing  sich 
auf  den  en»tcn  Bllck  nach  sehr  klarliegenden 
GesichUpiinktcn  zu  vollziehen  neheint. 

In  ihrer  Einfuhmng  liegt  aber  mclnca  Kr- 
HchtenB  eine  principielle  Scnwache  der  gauze n 
Metlmde,  vor  allem  bei  dor  auf  die  Leituug  be- 
ziiglichen  Zahl  ;>,,  welehe  daa  Endergebnlaa, 
wie  aucb  die  Formel  zelgt,  am  mebMeD  beein- 
tluaat. 

Betrachtet  man  ullmlich  den  Aufliau  der 
Endgleichung,  so  i^tellt  sic  im  Grunde  genommen 
nlehia  weiter  dar,  als  eine  Bibinz  zwischen 
einem  Etiergieverlust  in  der  Leitung  und  einem 
Geldveriust  durch  Verzinsung  und  Amortisation 
dieser  D<-itung  Der  erste  Betrag  ist  ein 
dauerndor,  mit  der  Anlage  nntrennbar  verbuu- 
dener  Bestaudtheil,  wonigstens  solan ge  die 
grundlegenden  Betriebsverbaltnlsae  besteben 
bleibeu.  Der  zwelte  hlugegen  bedeutet  xuin 
groasU-n  Tbell  glelclisam  uur  eln  kaufmltnui- 
Kcbea,  um  die  dureb  die  F.rrichlung  derAnlagi- 
augenblicklli'h  entstandene  Einbiisse  an  Kapital 
aur  eine  Iteihe  von  .lahren  zu  vcrtheilon  und 
sie  auf  dieao  Weisc  durch  zu  orwartenden  <ie- 
winn  aus  der  Anlage  unachadlich  zu  machen. 

Ist  die>s  geschohen,  d.  h  ist  die  Anlage, 
oder  vielinehr  die  Leitung,  vollstandlg  abge- 
schrieben,  so  verachieben  sich  die  t.'nterlagi-u 
der  gauzeu  Wirthschaftsberechnung  vollatandig; 
es  wird  dann  stets  der  Leltungaverlust  im  Ver- 
blltniss  zu  den  Instandlialtuugs-  und  K.r- 
ueueruiigsktiaten  der  I^eltung,  von  denen  nur 
die  letxtereu  votu  t^uerachnitt,  also  von  der 
Zahl  b  abbJtngen,  zu  gross  sein. 

Diese  Verhaitniase  gestalten  sich  dadurch 
noch  beBondcrs  ungiinstig,  dass  man  bei  einer 
hlanken  Leitung  mit  den  Abschreibnngen  nicht 
hi  weit  zu  gehen  braucbt,  als  bei  den  andereu 
Thcilcu  der  Anlage.  Donn  daa  Leitungskupfer 
bchalt  audi  als  Altmaterial  steU  einen  lelclit 
realislrbareu  Werlli,  was  man  von  deu  ubrlgen 
Tbeilen  ulclit  bebaupten  kann. 

Hlernach  l»t  es  also  zum  Mlndesteu  geboten, 
fllr  die  Ver/iuBunga<|Uote  der  l.eitung  einen 
verbaltnisHiiiasalg  nledrigen  Betrag  anzuseUen. 
Bel  untiTlrdischen  Kabelleitungen  trefTen  aller- 
dings  diese  VerhAltnissc  nur  in  gi-ringereiii 
Maasse  xu,  weil  nutn  bier  mit  grbssoreu  He 
trflgen  fiir  Krneuerung  reebnen  muss. 

Das  l^tztgesagte  weist  schnn  darauf  bin. 
dasB  ma i)  mit  Anwendung  der  Wirthschaftlich- 
kcitafnrinel  sehr  vorsicbtig  sein  tuusa,  wenn 
slcb  grosae  Energleverluste  darana  ergeben 
sollten.  Man  mochta  aagen,  dasa  der  gewuiaeii- 
hafte  Tecbniker  geradezu  eine  inorailacbe  Ver- 
ptlicbtung  hat,  mit  Knergie  zu  aparcn,  denn  das 
ausgereennete  gunstigste  Keaultat  wird  Urn  nur 
im  Anfang  entschtdigen.  Nach  erfolgter  Ah. 
schreibung,  die  eine  gutangelogte  Kraftuber- 
tragiing  dnch  schliesstich  uberdsuern  soil,  recht- 
fertigt  nichts  inehr  die  fiir  die  ersten  Jabro 
errechnete  nwirthsehaftliche"  Energieverschwen- 
dung! 

Selbst  eine  gewisse  Vorslcht  beim  Ansatz 
der  VerxiiiHungszahl  bulft,  wie  schon  erwkhnt, 
Ider  nlcbtB,  im  Gegentbell:  Die  Kechnung  er- 
glebt  hekauntlidi  denjenlgeu  QnerschnlU  ala 
den  wirtbacbaftllcbeu,  bei  welcheu  die  Aua- 
gabeu  fiir  den  I.eltungsvi-rlunt  denjenlgen  fiir 
Verzinsung  und  Amortisation  gerade  gleidi 
koinmen. 

Fine  hobe  Aiiiortisationa<|iiote  bedingt  also 
h  gleidizeilig  einerseits  einen  hohen  Knergie- 
verlust  und  besdileunigt  anderorseita  den  Zeit- 
punkt,  wn  die  l<citungsanlagv  abges 
1st  und  bivrmit  die  Bedingung  fur  die  , 
Wlrthschaftlichkeit  aufgehoben  wird 

1st  es  also  schon  nicbt  leicht,  fur  Jeden  ein- 
zelnen praktischen  Fall  die  rechten  Lmterlagen 
fiir  die  Wirtliscbaftllchkeltsberechnung  zu  fin- 
den,  so  komint  uocb  eln  welterer  GeBlchtapunkt 
hinxu,  der  das  Verwendungsgeblei  der  Forroel 
sehr  cinsdiriinkt- 

ln  den  weitiius  meiaten  Fallen  ist  man  gar 
nicht  in  der  I.«ge,  nach  dieser  Methode,  wenig 
stens  wie  sie  Merr  Teichmfi lie r  vorschlJlgt,  zu 
verfahren.  Denn  das,  was  man  mit  ihrer  llulfe 
ermltteln  -oil,  die  Hobe  der  Spannung.  richt.'t 
sich  im  Allgeineinen  nach  so  viel  anderen, 
schwerwiegendeii  Faktorcn,  dass  ob  nicht  iiiiil 
haft  erichMnt,  tie  von  dem  Ausgang  einer  im 
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■  ;anxrn  xlemllch  unsichercn  Berechnung  ah- 
hangig  zu  machen. 

V.f  1st  bier  nicht  nothig,  dieienigen  Gcalchts- 
punkte  aufzuzAhlcn,  welche  bet  Wabl  der  Span- 
nung beriicksichtigt  werden  mtissen.  F.a  Ml 
nar  erw&hnt,  dasa  man  liti  Allgeuieinen  ungern 
eine  hohere  Spannung  ■iloimt,  al*  dure  nan* 
nothwendlg.  Demi  trolx  aller  Fnriachrittc  atif 
dieaeui  Geblete  wlrd  eich  dcr  pinsichtsvnlle 
Ingenieur  nicht  verhchlcn.  <U*«  toit  dpr  Span- 
nung einer  Anlnge  glcichzeitig  die  Zahl  dcr 
mogllchcn  FSlle  swlgt,  welcho  zu  einer  Betriebs- 
xttining  fiihren  k&nnen.  Dicaes  Yerhaltni&a  laaac 
aich  aber  Dicht  in  cine  mathematlaehe  Fonnel 
einkleiden;  immrrhln  let  hierdurch  fur  die 
Spannung  cine  obere  Grenze  featgelegt,  din  in 
hohem  Maaase  von  der  pcraoulichen  Ansicbt 
dca  Projcktlrenden  abhtlngt 

Elne  untere  Grcnir  crgieht  slch  hftufig  da- 
darcb,  daas  man  aich  nicbt  gern  die  MSglichkoit 
benehmen  will,  die  Energicvcrtheilung  bei  einer 
apltleren  Erwcitcnmg  anf  entfernlere  Gebiete 
aunzudchncn. 

Auascr  diesen  Erwagungen  kominen  viel- 
fach  noch  solche  hinsu,  die  durch  die  Natur  ilcr 
einselnen  Verbrauehaatellen  bedingt  alnd,  und 
dip  roanchmal  nur  einen  gerlngen  Spielraiim  bel 
Bemesanng  der  Spannung  tiling  laaaen. 

Ea  iat  deahalb  schon  ana  principiellon 
Grunden  «ehr  bcdcnklich,  cine  Metnode  zu  ver- 
wenden,  welcbe  die  U8he  dcr  Spannung  zu- 
nachst  vnllatandig  auaaer  Acht  la&at. 

I>cr  llauptgrund,  den  Herr  Teichmtlller 
fiir  den  von  ihm  eingeschlagenen  Wcg  angtebl, 
ist  der,  daaa  die  fiir  dleaen  Ansatx  In  Bclraeht 
kommende  Fonnel  von  Hochenegg  ,,ir  den 
praktiachen  Gebrauch  sehr  elnfach  und  leicht 
xn  handhaben  iat. 

Gegcn  die  Anwenduiig  dieaer  Fonnel  jedoeh, 
welt-he  daron  auagrht,  daaa  man  zunacbst  di'n 
.Strom  in  dcr  Uebcrtrngimgslcitung  ala  gegebene 
Groaap  botrachtet,  spricnt  der  praktiach  am 
meiaten  ina  Gewicbt  fallende  I'matand,  daaa  bel 
rincr  Kraftubertragungaanlage  dieae  Grease, 
d.  h.  die  Stmmatarke,  niemala  elne  eutacheldcnde 
Bedeutung  hat.  Dagegen  Iat  ea  geradc  die  Be- 
tricbsapannung,  welche  bel  dcr  Pmiektlrung 
einer  groasen  Anlage  daa  Aiisschlaggcbcnde  ist- 

Ea  iat  darin  wonl  der  Hauptgninu  zn  linden, 
wenn  cinzclne  Autoren  die  urspninglichc 
Thoinaon'aehc  Kormel  von  Lord  Kelvin  ver- 
werfen  und  an  ihre  Stclle  diejenige  aetzen, 
welche  sicb  aua  derAnnabme  einer  beatimmten 
primAren  Spannung  erglebt 

iat  Icivht  zu  zelgen,  daaa.  wle  auch  II err 
Tcichmuller  bemerkt.  belde  Aunabuien 
schlicasllch  daaaelbe  Keaultat  ergeben;  denn  da 
Iu  der  Kegel  nur  ein  abanlutea  Minimum  fiir 
die  tbatalrhlirbcn  Kostcn  bcatcht,  *o  muaa 
nalitrllch  jede  richtige  Kerhnung  zu  dicacm 
liinfiibren.  Ea  iat  abcr  wohl  kcln  unbilligea 
Verlangcn,  daaa  man  hci  einer  technlaenen 
Itct  hnnng  ateta  den  der  Natur  der  Sachc  am 
meiaten  entaprechenden  Weg  einacblagt,  und 
der  besteht  tiler  ohne  Frage  dariu,  daaa  man 
den  Koatenvergleleh  fdr  verachiedenn  l.idtungen 
bei  ein  und  deraelhcn  Spannung  aufalellt,  nicht 
aber  fllr  elne  beatiminte  Stnimaiaxke,  dercn  Be- 
deutung elne  untergeordnctc  iat. 

Ea  nlelbt  hicrhei  nur  dcrKinwand,  daaa  die 
Ictxtere  Bercchnungsart  zn  einer  einfachcren 
Fonnel  fuhrt,  dnch  auch  dlesem  iat  leicht  zu 
begegnen. 

In  einer  frnberen  Arbeit  (.Die  Berecbtuiiig 
I'lektriacher  Kraftvertheilunganetze",  ir?x>,  Pol.v- 
techniacher  Verlag,  Seydel,  Berlin)  habe  Ich 
E^ezeigt,  daaa  ea  lelcbt  Iat,  die  naeb  oblgen  bcldeu 
Vorauaaetzungen  ak-di  ergebenden  (tli.icbung«,n 
auch  ttuaaerllcb  in  elne  abnliche  Fonn  zu  bringen. 
Hie  Ableitung  crgicbt  aich  mil  den  Bczeirh- 
r  Arhcit  dea  llerm  Teichmuller 


nungi-n  der 
wie  fnlgt: 

Fflr  die  Annahmc  einer  konatanten  Strom- 
Miirke  lautct  daa  Endergehnias  (S.  lira.  Heft  10): 


J.L. 


und  dicjenige  livi  kouatanter  Priiiiarapniiuiiug 


c»  =  *St  L  .  P 


.  (7a 


In  dieaer  Form  eracheiut  allerdingH  die 
tweitc  Beziehung  umatttndllch  und  wenig  hand- 
bell. Ea  genurt  aber,  den  Auadrut-k  fur  den 
procentualen  Knergleverluat  einzufuhron,  urn 
die  I.eberelnatlmuiung  mil  (6  a)  aofort  klar  zu 

p  Bolt  durvh  die  Beziehung  dolinirt  werden: 

tw  —  p  (f 

soil  also  daa  Verhaltnisa  zwiachen  dem  Effckt- 
verluat  in  der  I-oitung  und  dem  primar  enteugten 
fcrTckt 


wlrd  alao: 

«,  =  (i-r)rj. 

Setzt  man  diea  iu  (7  a)  ein  und  beruckaich- 
tlgl,  daaa 

iat,  an  crhHlt  man  nach  einer  leiclnen  I  mrech- 
nung: 

(«     J.L.,,  *'  V\     2;»  .   .   .  (7h 
*b 

und  fur  dio  wirlhaihaftlichc  StroindicbU-  _ 


(Ha 


ViTglclc  ht  man  hiermit  die  i'.lcichiiiig  von 
llochcncgg 

*•  -  i  » 

an  sieht  man,  daaa  ale  audi  nur  dirndl  den 
Faklor  F'l^i;)  unteraclieiden  und  die  Ein- 
fuhningiler  eratpn  Formal  (da)  kelnerlci  grTiaaere 
Schwierijgkciten  mit  aich  hringt. 

Da  der  Frorcntaatz  fiir  den  Energieverluat 
p  im  allgcmeiuen  nur  goring  iat,  ao  darf  man 
mit  Kuckaicht  darauf,  daaa  dip  ganze  Kechnung 
avblieaallch  doch  nur  den  Werth  einer  Nahe- 
ningamelhode  beailxt,  ilen  Auadruek  Vl—'ip 
durch  (I  p)  eractzen.  IHea  iat  aber  nichta 
andcrea  ala  dprWirkungegrad  der  l.eilung,  den 
wir  mit 


bexeii  blK'ii  wnlleu.  Hiermit  ven'inrarht  airli  die 
Fonnel  (8  a)  in 


(Hb 


allerdings  nur  mit  dcr  angegehenen  AnnKhe- 
rung,  welche  aber  nocb  bei  einem  [.eltunga- 
verluat  von  26  bla  Wit  nur  wenlge  Procent 
auamacht  und  daher  !«•!  dleaein  Verfabren 
durchaua  alatthaft  iat. 

Die  obige  Aldeitung  gilt  zunachat  fiir  pine 
einfnche  Glcichatromleitnng,  doch  blcibcn  die 
Kndcrgcbniase,  wie  auch  Herr  Tcichmuller 
bemerkt,  fiir  die  uhrigen  Stromarten  dieaelben. 

Im  I'ebrigen  empflehlt  ea  aich,  bel  der  An- 
wendiing  dieaer  Fonueln  aammtllcbe  Werthe 
ni<  lit  auf  I  Walt  uud  I  Meter,  aoudern  auf  Kilo- 
watt und  Kilometer  xu  bexienen.  Die  Glelchuu- 
gcu  Ideibcn  biprbci  uiivcrandert,  wpnn  man  nur 
c,  di'n  a|iecifiaehen  Widcratand,  auf  1(>)  m  be 
zieht,  d.  h.  fur  Kupfer  gleich  <\U18  setzt  und 
den  Querschnitt  q  in  Quadriitiiiillimcler  au»- 
druckt 

Wie  action  vorbln  bemerkt,  iat  der  Untcr- 
acbied  xwtacben  der  elnfacben  Beziehung  von 
Hocheue 
(Hb)  IU 
Kechnung 
acin 

Donn  man  muaa  beachten,  daaa  auch  die 
letzten  beideu  (8a)  und  (8  b),  wenn  alo  aucb 
'inter  Annahme  einer  beatimmten  gegebenen 
Spannung  abgeleitet  aind,  doch  die  Uohe  dieaer 
aelbat  noch  unbestimmt  laaaen,  well  andernfalla 
die  bidden  Seiteu  der  Glelchungen  vonelnander 


*iacuen  aer  einiacnen  oexienung  von 
s(Cg  (8)  und  der  atigeleltetcn  (8 a)  und 
tlieoreliaeher  Natur:  der  Gang  der 
C  wiril  nach  bidden  Fonueln  denelhe 


atdiangig  wlirden.  Bel  gegebeuer  Spannung  Iat 
ja  der  Wlrkungagrad  der  I^eltung,  <t,  dnrcb  die 
(iroaae  der  Stromdichte  allein  *■  bon  volb.la.ndig 


beatimmt.  Wollte  man  jedoch  biernach  T  aua 
der  Beziehung  (8  b)  eliminiren,  ao  nahine  die 
Gleichung  wicder  die  unhandliche  Form  (7a) 
an  und  vor  allein  wllre  dcr  Einftuaa  dca  Wir- 
kuni>agradea  >r,  dcr  bei  dcr  ganzen  Kechnung 
aicberlicb  elne  weaeutliehe  Bedeutung  hat,  auf 
daa  Endergebnias  nicht  mebr  klar  eralchtlich. 

Man  Iat  alao  Iu  bidden  Fallen,  (8)  und  (8  a) 
nder  (8  b\  darauf  angcw  ieaen,  zuiilU  bat  fiir  die 
Spannung  elne  angemctopne,  willkdrliche  Wabl 
zu  treffen,  und  hierauf  m it  Hulfc  der  bierbei  in 
lietraeht  kommenden  &ihlen  «,  und  tb  xu  unter- 
auchen,  ob  aich  brauchbare  Wcrtbe  fur  den 
Wirkuugagrnd  und  die  Stromdichte  crgeben. 

Wenn  alao  biernach  auch  belde  Methnden 
darauf  hluaualaurpu,  daaa  man  erat  nach  elulgem 
I'roblren  mil  Hiilfe  der  angegebenen  Fonueln 
den  wirtb*' lianlichen  Oueraehnitt  rindet,  «o  be- 
deutet  doeh  zweilldloK  die  xweite  (Ha)  den  theo- 
retiach  rii  htigcren,  well  am  meiatpn  naturge- 
mAaacn  Weg. 

Denn  bel  dicser  kann  niemala  der  praktiach 
undenkbare  Fall  elntreten,  daaa  fiir  die  wirth- 
schaflllche  Bemeaaung  der  Leitung  der  Wir- 
kungagrad  klelner  ala  60%  wlrd,  d.  h.,  daas 
mebr  Euergie  In  der  Udluug  verloren  geht  als 
xur  (ieltung  kuinuiL     In  dcr  Tliat 


wiirde,  wde  man  erkennt  in  (8«)  der  Werth 
der  Wurzel  lmaglnltr  wernen,  aobald  p  >  0,5. 

Dlea  hltngt  ehen  damit  zuaammen,  daaa  hci 
dieaer  Forme!  die  Prlmllrapannung  ala  gegeben 
angenommen  wurde.  Fllr  (eden  Leitunga.iucr- 
achnitt  gletit  ea  hlerbel  zwei  Werthe  fiir  die 
Slromatarke,  welche  den  Sekundareffekt  E,  Jzu 
einer  beatimmten  Griiaae  inachen,  well  aich  J  iu 
dieacm  Falle  aua  einer  Gleichung  xwellen  Gradea 


Et  J  -J'.  •»  =  (!,. 

Die  belde n  Wurzeln  dieaer  Gleichung  stehen 
in  einem  aolchen  Verbilltnias,  daaa,  wenn  der 
Wirkungagrad  Tdr  die  erste  mit  (50  +  x)%  be- 
zeiebnet  wird,  derjenige  far  die  xweite  (SO— *)*/« 
bctrairt  (x  g  60). 

Ea  iat  also  ohne  Weiterea  klar,  daas  bei 
Bcrechnung  der  wirUiachafllieheu  StromatArke 
nur  dio  erate  Wurzel  aich  crgeben  kann,  well 
ale  miter  aonat  gleichen  Bedingungen  den 
geringeren  Effektverlust  in  dcr  (.pitting  her- 
i  i.rriin. 

Betrachtet  man  zum  Schluaa  den  Aufbati 
der  Fonueln  8,  a  und  b,  ao  erkennt  man,  daaa 
auf  der  reebten  Selte  beatlmmte  Zahlcn  atehen, 
welche  von  einer  Relhe  fllr  jeden  beaonderen 
Fall  abweichenderUmaOlude  abhaiigen,  wahrend 
auf  der  linken  Selte  die  Stromdichte  stent,  elne 
(Jrfiaee.  die  mit  Kiicksicht  auf  Erwannung  und 
Feueralcherhelt  eine  oberc  Grenze  nicht  ilher- 
achrelten  darf. 

Dieaer  Punkt,  im  Vcrcin  mit  dem  bereltn 
erwllhnten  liber  die  zullasige  Hohe  der  Span- 
nung, bildet  elne  weltere  ElnachrAnkung  fur 
die  V erwendbarkelt  der  Formeln.  Iu  sehr  vlcleu 
praktiachen  Fallen  tat  man  ehen,  unter  Bezug- 
nahme  auf  die  graphiache  Darttelluug  (Fig.  II. 
S.  191)  an  ein  bestimmtes  Gebict  der  c-y-Eneue 
gehunden.  Fallt  daa  absolute  Minimum  der 
Rostenflache  nicht  iu  dieses  Gebict  Mucin,  so 
vereinfacht  slch  dio  ganzc  Methode  dahin,  daaa 
man  nur  diejeuige  fluaserate  Grenze  dea  er- 
wkhnlen  Gebleta  aufxuauchen  hat,  welche  den 
Uefaten  Punkt  der  Kostetifliche  enthlllt. 

Mit  anderen  Worten:  erglebt  die  Rechnung 
.Iromdlcbte  oder  Span- 
atatt  dieaer   elnfach  die 


»ige  hohe  Stromdichte  oder  Span- 
nung, so  hat  man  atatt  dieaer  elnfach  die 
bi»chat  xuUtasigen  Werthe  IB  Gnmde  zu  legeu. 

Nach  dem  biaher  Qesagten  ist  es  wohl  er- 
klltrllch  und  entachuldbar,  wenn  die  Praxis  von 
der  genauen  ErmlUelung  der  wirtbachaftlichen 
Dimensionen  In  den  meiaten  Fallen  abaieht;  ea 
iat  nicht  elwa  cine  rulerachatxung  dea  Werthea 
dieaer  Thcorlc,  aondern  in  der  Kegel  die  Un- 
nioglichkeit,  die  richttgen  Vorau 
finden,  oder  slch  nacn  den 
Rechnung  zu  richten. 

Trotzdem  soil  hior  keineawega  bestritten 
werden,  daaa  dieae  thcoretischen  Betrat-htungeu 
fiir  den  Projektlrenden  von  aueaernrdentllchem 
Werth  slnd.  Ihr  Stndluui  allein  ist  im  Standc, 
ihm  die  Hulfsmiltel  xur  ricbtigen  Bewerthunt.' 
aller  wesentlichrn  Faktoren  an  Hand  zu  geben, 
indem  sic  ihm  den  inneren  Zuaamiiienhang 
zwiachen  ihncn  vor  Augcn  fahren.  Ihre  genauo 
Kenntnisa  bewahrt  ihn  in  vielen  Fallen  vor 
einem  planlosen  llin-  un<l  Herrethnen  auf 
Grund    nniiberlegter    und  widersprechender 


Sebon  aua  dleaem  Gruntlc  glaubte  ich,  da»> 
eine  Diakusaliin  der  angeflibrten  (ieaichtspunkte 
von  allgemeinerein  Iutereaae  aein  dilrfte. 
Frankfurt  a.  M.,  16.  a.  02.        H.  Cab  en 


[Veber  tin  mtme*  InMtallatiomtytttm, 

Zu  dem  in  Heft  10  dor  „ET2*  verTiffentlichten 
Vortrag  von  Herrn  Ingenieur  Pesehel  und  der 
aith  daran  ankniipfenden  Diakaaainn  uber  die 
Brauihbarkoit  clues  blanken  Mittelleitenj  in 
Haualnatallatloneu  aei  es  mir  erlauh 
zu  lienierken. 

Die  beiden  elektrlacheu  l  eutralen  L  . 
und  Ileiigebi  (Holland),  auageftlhrt  von  der 
hioigen  Finna  Hnfatede,  t  rull  k  Willink, 
baben  2  -  220  V  Gleichatrom  mit  hlankem  Mittel- 
loiter,  wclcher  durchweg  hie  an  die  Vorbraucha- 
atellc  gefiihrt  1st. 

lier  hlanke  loiter  hat  voraehrlfUmaaslf.' 
elnen  mlnimalen  Queracbnitt  von  7  i|inm  uud 
1st  maaaiv  oder  als  Umkldppelnng  der  ianlirten 
letter  auagefllhrt  (Panzerdraht).  Auch  tat, 
mogllch,  elne  Klugleltuug  gcbildpt  unit 
grtiaaen'n  Anlageu  tier  Mlttelleiter 
her  angeaehloaaen. 

Die  Erwartungen,  welche  an  dieae  Anordnung 
geatellt  waren.  halien  slch  nach  1 7rj*J,rlBem  Be- 
triebe  snwohl  techniseh  ala  okonomiaeh  vfillig 
zufriedpnatpllcnd  crwiesen  und  da  die  Feuchtig- 
keitsverhllltnisae  in  obon  genannten  SUdten 
nicht  beaondera  giinstig  aind,  so  kiinnen  dieae 
Keeultatc  auch  nir  Nnrddeutschland  eventnell 
elnlgen  Werth  habeu. 
fc»T)a  aber  dleaea  Ryatem  die  Meinungen  del 
ocdi  sehr  veiachicden  aind 


wo 
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unci  die  Befun-htung  einer  clcktrolytijichen  | 
Zcratorung  der  hlanken  Lcitungcn  nur  (lurch 
prakliarhe  Ke»ultate  zerstreut  werdcn  kann,  ►» 
ware  e»  w  uuaclicnswcrth,  wenn  die  Kelriebc- 
letter  vnn  F.lcktrkltaUii* erkeu  in  dleser  so  wich- 
tigen  Angclegcuheit  Hire  Erfahrungen  aua- 
tauncllUli. 

Hongelo,  18.  8.  02.  P.  lUiomcyu. 


\l.aduHgislrdme  bci  Wtthsehlrom. 

Daa  Reforat  nieiner  Arbeit  fiber  J. Hillings- 
sln.ino"  auf  Seite  212  dea  Jahrganges  1 902  der 
„KTZW  euthlilt  elne  Cngenauigkeit,  welche  ich 
rirhlig  atellen  inBchte. 

1*  beftndet  aich  dort  der  Paaaua: 
.Auf  einer  beaondcrs  gut  iaolirtcn  C.laa- 
nlstte  atehend  konnte  der  Verfaaaer  die  cine 
klcmmc  einea  Trnnafonnatnr*  von  3000  V  be- 
riihron.  Fnaatc  er  auch  die  andcrc  Klemrne  .in, 
sn  war  nur  im  Augenbliek  des  Anfassena  ein 
Funke  fuhlbar  *  Parana  konnte  man  hcraua- 
lesen,  daaa  icb  beide  Klemmen  dea  Transfor- 


lcheiiapeDlhrii.il  lit.  Viclmehr  habo  ich  nur 
cine  Elektrode  dea  Trsuaformatora  angetassl 
und  fcatgeatellt,  daaa  nur  itu  Augenbliek  dea 
Anfasacna  der  I- u  tike  merkbar  lat,  welcher  die 
Obcrflache  des  Korpcra  gcgcn  die  zwelle  iao- 
lirte  Klcinme  dea  'I  rnnafonnatnni  ladet. 

Ich  hitle  Sic,  dieacn  I'unkt  in  der  ,ETZ" 
richtig  zu  slellcn,  damit  nicht  bci  cincr  Wiedor- 
Idliing  der  lel>eiisgcfh,hrlichcn  Vcraucho  ein 
Inglifck  geachleht. 
Kiithen  (Anhalt),  -JO.  ii.  02. 

Dr.  U.  Andrieaacn. 


n 


\7.mt  Tkwit  der 

In  Heft  It  der  „ETZ*  bringt  llerr  Dr. 
Donitth  einen  Rcitrag  zur  -Thooric  der  Kcgina- 
Datierhraiidhogenlanipc*,  Dort  bcBpricht  Herr 
Dr.  B.  Donath  die  den  Rcginaprospektcn  hci- 
liegcnde,  vnn  Herru  Prof.  I>r.  Wedding  auf- 
gcnmnmene  IiitcnaltilUkurvc  elner  15  A-lteglna- 
Daiierbrandbi.gcnlauipe,  nacli  welcher  der  »pc- 
cirischc  Wattvcrhraucli  die*cr  Lampe  l/r7&  W  ait 
pro  Kerze  hctragt. 

Des  weiteren  sag!  llerr  Dr  IS.  Dnniuh  in 
Spalte  i  Aba.  2,  von  obcn:  .Wie  kautn  anders 
zu  erwartcn,  zeigten  aich  dio  Ktirvenungabcn 
vollauf  beatiUigt.  wnraua  weiterhin  hervorging, 
liana  die  unteraiichtc  l.anipc  nicht  nur  cine 
rri'ihrennende  Lainpc  gleleheti  Energiever- 
hrauchcg  an  Lichtatllrke  errelehte,  aondern 
nnch  iibertraf,  tta  man  filr  dieac  ein  Ae.fulvnlcnt 
vnn  1  jtHV  Watt  pro  Normalkerzc  netaf 

l.cgen  den  crateil  Theil  dieaer  Ausfuhrungcn 
ist  niehta  cjnzuwcndcn,  da  auch  nnaere  Mewiiin- 
gen  an  HA-  Dauorbrandlainpcn  mil  drn  von 
Herrn  Prof.  Dr.  Wedding  gcTundcnen  Werthou 
gut  uherelriatiinmen.  Der  zweite  Tlieil  ent- 
■pricht  jedorh  durchaus  nicbt  den  YcrhMtnisacn. 

Fine  freilirennende  Lainpc  von  gleicheni 
Kue  rgieverbriinrh  cincr  ii  A  -  Daiicrhrandlampc 
i»t  hckanntlich  eine  12  ARogcnlauipe  mil  orfe- 
neui  Lichtbogcn  fur  Zweiachaltung;  beiilea  siinl 
BSO  Watt  -  Uiim.cn.  Fine  freibrennende  Ii  A- 
Itogenlainpe  hat  aber  naeh  Uppcnbnrn, 
.Kalendcr  fur  Klektrotechnikcr  1901*,  Seite  2W 
eine  inlttlere  heiniaphariache  Lichtatarke  v»n 
1000  HK  und  aonach  einen  specirlschcn  Watt- 
ftfiO 

verbrauch  von     .   —  0,(122.    Ka  sei  an  die»er 

Stelh^  darauf  hingewiesi'n,  daaa  die  I'ppen* 
born'achen  Werthe  nehr  knapp  nngenetzt  sind 
iinrl  Messiingen  mit  Kohlcn  illteren  Kabrikatea 
entapreehen  diirften  t'nter  Benutxung  einer 
Kolile  1.  Qualltnl  ergel>eu  aich  weaentlich 
lieiteere  Werthe.  Wiederholle  exakle  Mesaungen 
an  gewiihnlichen  \i  A-BogenlauifK'n  haben  er- 
geben,  da.HH  tnari  die  uiiUlere  heitii.spbArlficlie 
Fntt'iiaitat  einer  gvwi'diriiiche it  VI  A-l^atnpe  auf 
IHOfi  UK  annehmen  kann.    Die*  ergielit  einen 

von  ^  1MH4 


auch  hei  offenbrennendcu  Zweiachaltung 
tnittleren  hemisph 


unga- 

iiipcn  mit  einer  tnittleren  lieniisphllrl- 
acheu  l.ichtaUlrke  von  ca.  ti«6  HK  'gleicli  der 
l.li-btsOlrke  der  oben  angefiihrM'ii  Keglna- 
Dauerbrandlainpei,  da»  lat  elne  Zweiiichaitiinga- 
lainpe  von  7  bid  *  A  Stroin»t«rke,  erreicht  man 
heute  einen  apecitiochen  Wattveriirauch  von 
OvODO,  dor  bei  ilen  Dn'iaehaltungalauipi-n  noch 
wringer  im  und  nacb  einer  Meaaung  nea  llcrrn 
Cror.  Dr.  Wedding  Is  .ETZ*  1H!KJ,  S.  2B.H) 
|i,«t  Watt  nr<>  llcfnerkerxe  betr»rt. 

Wir  glaubcn  durch  das  obeu  angegnjrenc 
Material  nai  hgcw  icmmi  zu  haben,  das!,  der  vou 
Herrn  Dr.  Ii.  Do  natb  angc^-i  bene  *|M'i  lri»i:he 
Wattverhrauch  einer  gc»uliiilli-ben  Rogenlanipe 
vnn  der  Leintung  cincr  f,  A  -  Dauerhraudlanipe 
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Groaae  Taaaeler  Strasaenbahn  

6 

,25 

1.10. 

3 

81,75 

84^0 

82,- 

83,26 

Straaacn-Eiaenb.-Gea.  Hamburg  .... 

21 

1.  1. 

Vb 

174,- 

17S.75 

176V50 

177,25  176^0 

M 

I6V5 

1.  1. 

4 

85,- 

5,.- 

3N- 

30,10 

3M^K) 

sehr  unzutrefreiid  und  gocigiict  iat,  unter  Faeh- 
leiiten  und  auch  unter  Laicn  Verwirrun^  auzu- 
riehten.  Dureh  eine  derartige  Verzeminp  der 
VerhHlluiaiie  wlrd  der  Bogenlanipenteebnik  im 
Allgeiiieinen  ein  aehleehter  Dlenst  erwieaen. 
Leutzsch.bei  l^  ipzig,  22.  3.  02. 

Kuitiug  &  Mathiesen  A.-Ci. 
Kortlug. 


geschAftliche  nachrichten. 


l  nion  FJoktriciUits-GcacllacliHrt.  Berlin. 
Wle  una  die  flcsellscliaft  initlheilt,  ist  ihr  der 
Zuai-lilag  auf  betriebafertige  Auaruslung  ein- 
•chlieaallch  Lieferung  der  Ausrimtungsgegen- 
atAnde  filr  47  Motor-  und  60  Anhitngewagen 
der  aOldtlwheii  Strsu.»enbaliii  Brealau  crtliellt 
wnrden. 

Klektrieitiils  •  A.-  0.  vona.  Ilenuaua  Poge. 
t'henutilc.  Wir  ertialten  von  dicer  Oi'aellHcliafl 
fnlgende  Mittheilung:  Die  voiu  allrh«i»<'lieii 
Staat  projektirte  elektrinche  Slnuiaenhabn 
Drcaden-Deiihen-llainsherg,  welche  ihren  Strom 
voui  Elektrlcitatswerk  iu  Deuben  bezicht.  be- 
dingt  elne  Vergrosseruiig  dieses  Werkes  inn: 
eine  Dampfth tiiiiuo  von  2IO  l*S,  H«>  I'  p.  M, 
einen  ZwefipHaaen -Svnrhri.nuiotor,  ilirekt  ge- 
kuppelt  nut  einer  (*leli*lihtroiiiiiiaiii-blne  flir 
140  KW  Und  einen  Zweiphaneii-Glelibatrom- 
l  infnnner  zntn  Aufladcn  der  BatU'rie  fur  eine 
sekundllre  l.cistung  vnn  ca.  45  KW,  M.wie  die 
gesamnitc  Schaltanlage  fiir  die  > oretchenilcn 
Maacliinen  und  den'  llahnhetrieb.  Der  Ge- 
•.aiiiiiit.iuftr.ig  auf  die  Lieferung  vvurde  der 
KlektririUta  -  A.  -  G.  vonn.  Hermann  Poge  in 
l  licmnil*  crtliellt. 



BtiRSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  ».  Mftra  1902. 
Vorbbrallch. 
Bci  Wiuhciilicu-lini  ntan.l  die  B.iric  game 
unter  dem  Kindruck  der  Kachrichteii  nils  SUd- 
afrika,  welche  von  lYiedenaverhandlungen  be- 
richtcten,  wnrauf  neben  audafrikaniaehen  iicld- 


abares  beannderit  Bank-  und  Montaiiwerthe  rccht 
fest  enjffnelcn.  Nach  elner  leichten  Ab- 
schwAchiing,  die  von  Kohleiiaktlnn  auaging, 
M'hloas  dann  die  Wiiche  wider  feater,  zumal 
der  Tod  Cecil  Rhodes'  an  der  Londoner  Borae 
eindruekalos  voriiberging. 

Daa  (leai-haft  war  mit  Ituiksicht  auf  die 
Fciertage  nur  gan*  g»'rliigfligig. 

Privatdiskont  2»V    l  ltimogeld  mit  3»/h"/.i  *u 


General  Electric  Co.  815%. 
Chilikupfer  (per  Kaasc)    l.»tr.   62.12.  n. 
Kleklrolvt.  Kupferi)   .    Ijtr.   55.  Itt 

bis  56.10.-. 

Zinn  (per  Kaaae).  .   .  .   I  Mr.  1 16.  10.  — . 

Zinnplattcn   Utr.  — .  11.  a 
Zink  Lair.    17.  12.  6. 

Zinkplatk-n  feau 

Blei  Latr.   11.  Ml  -. 

Kautschuk  fein  Para:  8 ah.  l'/.d. 

•I . 

'1  ft.ih  .Itiuix  Jvuraal*  tow  V.  Man 

Berichtigung. 

In  der  I'ebernchrlft  dea  ArtikeU  .Beitrajr 
zur  Ko.stenberechnuug  u.  s.  w."  auf  S.  260  Heft  12 
lies  I. en  Michael  Cohn  atatt  Leo  W.  Cohn. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Bel  Aon-agaa.  brtuflicbe  B»«ntwc.rt«nf  t»waa»cht 
wlrd,  nl  P«ru>  lieljuUgcn.  »on»l  «lril  tnzcncmmm.  d«M 

B4»»tw,  rtnr-j;  «c  diw«  B«al«  to  llnefkaitaa  4*> 
KAUbUon  ealolim  uU. 

HonderabdrQcke  werden  nur  auf  besondere 
Be<tcllung  und  gegen  Enttaltung  der  Solbst- 
kosten  geliefert,  die  bci  dem  Umbreehen  dea 
Textea  auf  klelncres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Onginalbeitragen 
stellen  wir  bia  au  10  Excmnlaren  dea  betr.  voll- 
stHndigen  Hefles  kostonfrci  zur  Verl'Ugung, 
wenn  una  ein  dabingehender  Wutiach  bei  Ein- 
«endung  dea  Manuskriptoa  mitgelheilt  wird. 
Naeh  Ilniek  des  Anfaatxes  erfolg-te  lieaUllun- 

Sn  von  Konderabdrneken  oder  Heften  kflnneD 
der  Kegel  nicht  beritckaichtigt  werdea. 

Schliua  der  Kedaktion:  29.  MUrz  1902. 


(li.WI  K.i>|.  m 


-  VerUa  'on  Juliui  Seriaxcr  .a 
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«richcint  —  a*it  d*m  Jnhro  V&>  vorelnlgt  mit  dvm  biabar 
In  Monrben  onicbioacaBa  CimiuLiTT  rfot  Klirtvc 
rfi^.iiK  -  in  w&rhentliohvn  Heft*n  and  barichtet,  unt«r> 
ttatit  too  d*n  h #mt o r r&g«udj too  Facblaaten.  flbar  a>lle 
Gfum&mtjr^bipt  dor  anccwandten  Elfktrtmtat  b*« 
irvflfciirn  VnrknmmiiiM*  and  Fra*en  id  OrieinitJ- 
Urichtvn.    RtinHnrbaarn,    Korrpapnndr*ii*n    una  d«n 


Y<ra.tbn.  in  Au»rutten  ana  den  in  Brtnteht  komm«.od*,n 
tiundim  Z*it  sell  rift  *n,  Patantb«rirbton  *Co.  «tc 

ORUUNAL-ftltlKKITEX  wcnlrn  R-ut  lionorirt  nnd  via 
tilU  osiJer^n  die-  RmUktion  brlr*ffirnd*n  Mitth*ilaDif«n 


r>i* 


LiBKirotecnniscne  ienscnnn 

Iaox  darab  dsn  Bn  ah  Handel.  4i#  Pott  {Povt-Zuftttang*- 
1'rmliita  Ko.  Stl)  cdftr  unclx  Tun  tt«r  «nl«rxMcli»«i«a 
Y«rU|pbaiidlan*T   l«m    Pr*i»s  veit   II.  m,—    i*nrh  d<rm 


ANZEIOKX  warden  Ton  <l«r  nnMrnc**inho>He«ff)  V>rla>t«- 
ItfcitdJtifig.  »owj«  Ton  alien  •i>ljtl«n  AniAir*C*acblfttjn 
turn  I'rriso  von  *)  Pf.  ftr  tli«  «.x.tpaltig*  P»liU»il«  »ui- 

ftei  jabrJit).    8      IB     99     A9ni»l.«Mr  Aufn*bm* 
L.uUt  di«  Zole   36      80     *>      i»  Pf 

fMUV+th*  «ud>n  boi  diraktor  Aafjrmbu  mit  2D  Pt  fttr 
•])«  Z«i.*  b«T««-tiucit. 

BE1LAOILN  *»art»  n*ch  V«rf.inb*ran»  b.i^rttffk 

A  Hi  Mtttbi-ilnncvn,  w**)fha  d*n  V»raand  d«r  Zeitscbrlft, 
Li*  Ani*iffc-n  «*d*r  ftoiiNtifa  gaachaftUcba  Fragon  b«- 
u«ti<i..  tind  au*adilia«aJJcli  an  ri«bt«n  an  di* 


wirvM  K»1l»kt»rUiai«ll«B  Mil  (IwtiMckiiiruiiiniiKhlii* 
tab*-*?   Von  AU«»ll4ef  B»tk«rl  a  909. 


Vo«  Rudolf 


bt  8.>Ii. 


8.  31*. 

rerioaalieB.  8.81°  BbmbUi  Kollfc- Ut,n««UkMkU>r 
Worker. 


7>l»imph«D»«Ma  is  KiMtUad. 

).  Elebtriacke  B«- 


Tclflffraphi*. 

E  I*ktfl*t>ba  D«l«aeblVBf. 
I«acbtung  in  ap«nicji. 

V«r  ••b  1  •»  •  6.  SHI  BI#klfOlO(rl»che  nnd  r»  jlo!p- 
ffrfteb*  Auart*Uim|r  fWrn  7>.  Aim  bit  ft.  Beptsaber.  — 
KUapncfaUua'tpll'inx  fUlle  ft.  a.  —  Daapftarbiocn  im 
eUktraKben  CraUaUu.  —  In  di*  H*nl*Un>  bnr. 
FibrikstioD  etoktriKW  OltbfUca  ko»c»Nli>inpfli<btl( 

Paleole     9.  'JH.   ABBMlduitVB.  —  ZartJclti.t-hii«t»ll- 
Krthrilnn«n.  -  Aon Jf rumen  dtl  Inb«l>-n.  -  tJSmhnu 

(OB.  -  0«brB«ohiBBiter:  Kiatn«vim> .  —  "«r- 

llmKmnr  rt«r  <H-iuUfri.u  -  .u.  P  .  I  n  n  . 

>ebrir>«B. 

VmiUBMkrlrbtaB.  8.  Bit.  Aa«eler«abvi*n  dM  El«4tf»- 
i*cbBiicb«B  V«r«uu  ISitwactbBncbL—  vert/«c  d.**  K^rp  n 

IHwr-l-Mtralb  Z«PP*  llb*r:  .UBt*HrdlKBB  1'D.i.r  jn*  Tan 
Ar,..  HIawl<-ilo.-.»('ii   in   rtu.llf..,c«p/o.  hi,e:jcn    der  dei;I- 

•ck>n  Hckbapou*). 
Brtffr  am  dl*  RctektbtB.  8.  IB. 

ir~tk»nllcbf  NwhrltblBB.  K.SS1  KI«ktrl«t»»»-Ot«»]l~  h«fi 
nrj  IIipkb,  MbIbx.  —  Alkfenitir  


RrMUMra  drr  R»t»k«b».  R  *M. 


Wieviel  Kollektorlamellen 
soil  sine  Gleichstromma$chlne  haben? 

Von  AU-xnnrlvr  KolhfH. 

1m  Baa  vnn  fjl''icli>iMmiD«scliinen  sliul 
in  den  k'lzR-n  paar  Jalircn  srlir  bedeutcnU*- 
Forlpchritte  fjemaclit  wordeii.  Da»  Etit 
wcrfeD  solchor  Maschitun  jrill  licutr  nicht 
inolir  al»  cine  irros«.«  Knnst,  die  nur  dur.  h 
Inngjahrifro  Krfaliraiiff  g>samin<U  wcrden 
kanu.  Zinn  Thcil  uiit  Itecht,  zum  Tlu-ii 
jeducb  achr  rait  I'nrecht.  E<*  1st  zwnr 
Ifiiclit,  eine  Glelchsirtimdynnmo  zu  Ucrcch- 
uon.  die  oinip-ermnssen  brtriebsfilhig  ist, 
namentlich,  wonn  man  *le  recht  vorsii-hilg 
diincnsirinlrt  und  sicli  vorduliait,  sic  mit 
KuplVr-  odor  KnhlenbttrsTen  laafen  zu 
laxsen,  je  nactul'  in.  wclchc  von  bcld«-n  dcr 
Kulloktor  h.'Kicr  vertrJlffl.  Wonn  w«-d«T 
K«l)len-  noch  KupferbUrstt-n  befricdlgen, 
bunuLKl  man  b>'ldv  zugl<  icli,  dann  gcht 
anch  die  schlechtcste  Manc-hine  meist  ohne 
sk'btbar>'  Funkrn. 

Eine  n<iK-he  Mairhini'  liSlte  al>«r  mil 
rinur  bcailgfii  Ansprttcben  gi'iiiigundi'ii 
Dynaini)  wcoig  gemcin.  Man  verlangt 
heute  allgera>'in,  das?<  oine  inudernc  Gleich 
strummaRcliini' bci  alien  lk'lai<tui)gL'nzwii>fbcn 
I-eerlauf  and  ca.  S>  bia  50»'„  Ucborlaatung 
ohne  Mrstrn\.-istcllung  faiikeulog  lauft. 
dasa  der  KohYktor  liierbei  gtatt  bleibt  und 
vor  alien  Dingc  n,  dnsa  sie  btllig  ist.  Urn 
alien  dScsen  Bedlngungcn  zn  genQg^n  uud 
bei  dcr  Fabrikation  auch  noch  cinen  Vor- 
thcll  zo  baben,  tnuss  der  Konstruktour 
sthon  aoincr  Sachc  sebr  sichcr  acin;  cr 
muna  aeinc  Materialicu  genan  konnen,  um 
ale  aula  Juaacralc  ausnutzen  za  kdniicn,  uud 
za  slledcm  gchOrt  achr  vi«  I  Erfabrung. 

Die  Theorle  der  GMeliatrommaschine 
ibt  hfUtc  ao  weil  auagcbildct,  aU  siu  cb 
wohl  tji'in  kann,  mit  Ausnahme  jedoch 
einoa  I'unktes,  dur  uns  hirr  buacbftfligi-n 
soil,  nAmlkh  dor  errorderlichen  Anzabl 
Kollcktorlnmcllen  fttr  cine  im  Eebrigen  ge 
gebene  Mascbine. 

Man  hatte  vcr»clil<-dcne  melir  oder 
weniger  theoretischabgulciti'teFanstfoniitin, 
verachledene  aebwer  anwendbnro  Kommatl 
riuigsthenrien,  war  abcr  selilic«&li<-h  in  dcr 
Hauptsaclie  »uf  aus  Erfahrnug  hrrrflhrendea 
sogcnannteif  Gcfabl  de«  Koiiatruktcara  an- 
gewii-sen. 

Verfasaer  aclbat  furmullrte  aein  .Gefflhl' 
Id  folgender  Weiae:  Wonn  eiiif  Maacbine 
bei  clnem  Kollektordurchmes^er,  der  nicht 
viel  klciner  ala  dcr  Ankerdurchme»>er  ist, 
gcnQgcnd  dtlnne  I^imellen  bat,  derart.  daas 
die  Laniellondlike  etwa  0  bis  8  mm  betragt, 
so  wird  sie  crfahrung»gemfie»  funki-nlos 
laufen.  Voraaageaetzt  iat  dabci  natariich, 
daas  die  Mai>ebino  sonst  rationell  entworfen 
it.t  und  kcino  organixeben  F.-bler  hat.  Hler- 
l>ei  kann  die  l-amellenstflrke  far  ctwa  110  V 
etwaa  grosser  seln,  fur  MX)  V  eher  i-t«raB 
geringcr.  Dioac  Erfahrungsregvl  bat  mir 
Inimer  vorzUglichc  Dienate  gclcietct  nnd 
icb  glaube,  daxs  viellcicht  auch  vide  auderu 
Fachgenoriacn  ibr  Gcfilhl  fthnllch  formulirt 
haben  werden.    Von  oinigon  weisa  icb  die*. 

Wcnn  cine  aolche  prakiische  Hegel 
audi  die  beaten  Dienste  Icislct.  ao  gilt  aiu 
docb  lmmer  nur  unter  gewiaaen,  nicht  imincr 
gnnan  bckajinton  Voraa»sotzungen  nnd  nie 
allgemein.  Man  ist  gezwnngcn,  voraicbta 
hallicr  oher  zq  vlel  Lamellen  za  hnbon,  um 
aicher  zu  acin,  daaa  man  nicht  zu  w.  nige 
hat.  Ana  di.-aem  Grundc  mo«s  auch  der 
erfahrensto  Fraktlker  jede  Theorie  will- 
komraen  heisscn,  die  lhm  crUubt,  seine 
Faustregel  zu  prttfen  und  abzugrenzen. 
Wenn  dio  Thcoric  gut  und  praktiach  ver- 
wondbar  ist,  wird  cr  -<iuc  ahen  R-gcln 


vcrlassen  und  genau  rechnen,  wo  er  frUher 
"cbatztc. 

Eine  solche  genane  Thooric  giebt  en 
leider  fUr  die  Koinmulirung  dcr  Glclch- 
fcirominascuini'  noch  bis  houto  nicht.  I-ungu 
Zfit  hindurcli  war  eine  Thcorie,  die  er- 
mCglichcu  kJjnnto,  zu  brrcehncn,  wic  rielu 
Ijimellcn  erforderlieli  Mnd,  aach  nicht  gut 
mOglich.  Ni'imlk'b  ao  langc,  al»  man  mit 
Verscliiebuug  diT  Hilraten  entaprechend  dcr 
jewelligen  Ilelnstung  reehnete.  Setzt  man 
nftmlicli  voraus,  daaa  die  UQraten  vcr- 
aclioben  werden  aollen,  bia  die  knrzge- 
■schluHaencii  Atiker-inileu  in  cln  genQgcnd 
starkea  Fold  koinmcn,  »o  iat  nur  die  tine 
Hcdingung  zu  crl'Ullen,  4lass  daa  Feld  an 
dur  betrelTendeii  I'olsplue  atark  genug  i»t. 
Die  Lamellenzahl  ist  dann  nacb  dicscr  An- 
acbauung  theoretisth  gnnz  glcichgultig. 
Ausaerdctn  pllegtc  man  zu  liurilcksicbtigun, 
dass  die  oiittlere  Spannung  pro  Segment 
eine  gewisac  Gn-nze  ulcbt  uberMlcg.  Dlese 
Kegel,  wonach  et«a  20  V  zwischen  zwei 
l.amellen  noch  als  maximal  zuliissig  galten, 
hat  naliirliuh  nur  far  Hovbapaunungs- 
maachitieii  lledeutung. 

Spltter  kam  dann  cine  weitere  allge- 
mein anerkannle  Hegul  hinzu:  Der  Strom 
pro  Ankcrstab  soil  etwa  |.ri0  A  nicht  Uber- 
ateigcu.  Eine  Erkliirung  far  diese  Kegel 
hat  Niemand  gegebvu;  ich  glaube  aucb 
nicht,  daas  sie  allgemein  von  Bedeutung 
i»t,  wenn  sonst  die  Masehiue  gut  eutw  orfen 
ist.  Fttr  mancho  modeiue  Maacbine  mit  ge- 
riuger  Kiaenbreite  kann  man  ruhig  bia 
180  A,  evcntoell  aucb  bober  geben. 

Eino  weitcro  nacb  Arnold  von  Bebn- 
Eacbenburg  ilteoretisch  abgeleitete  For 
mel  bat  zucrat  Arnold  in  aeiucn  „Atiker- 
wickelungen  und  Ankerkonstruktionen''  an 
gf  geben.  Dicselbe  lautet: 

Lamellenzahl  =  const.  Drahtzahl 

K  Strom  pro  Draht. 

Die  Konstante  soli  ctwa  004  vein,  sie 
varilrt  bei  vielen  gut  lanfenden  Maachincn 
nnehmclneuErfahrangcnzwiscben  0,018  etwa 
ala  Minimum  und  0.06  ala  Maximum.  Im 
Allgemeinen  hnhe  ich  gefunden.  daas  aie 
utnso  kleincr  sein  kann,  jc  kleiner  die 
Leistung  ciner  Maschine.  Wenn  dlcse 
Konatante  auch  ziemllcli  variabel  iat,  ao 
loistct  die  Formi'l  doch  gauz  gate  Dienste, 
ao  lange  sie  mit  der  nOtbigen  Voreicbt  von 
einem  erfahrenen  Konsmikteur  benatzt 
wird.  Wie  wir  spflter  seben  werden,  ist 
dieae  Formel  abcr  keincawega  tbcorctisclt 
rlchtig. 

Mit  der  Thcorie  der  Kommutirung 
haben  aich  auafOhrlichrr  namentlich  Arnold 
nnd  Flacber  Hlnnen  befasst  Diese Theo- 
rien  haben  viol  zur  Klttruug  der  Saahe  bei 
getragen,  jedoch  geben  aie  keine  direkt  in 
dcr  I'raxia  snwendbaren  Resultate. 

Die  I>0aung  dcr  una  intercsauenden 
Frage,  und  in  diese  Frage  lauft  fOr  die 
Praxis  jede  Kommutirungstheorle  In  enter 
Linie  hinaua,  wird  erst  tnoglich,  wenn  man 
von  vorne  herein  von  jeder  veranderlicben 
BOrstenatollaDg  absieht  and  dann  die  Be- 
dingungen  uutersucht,  unter  denen  eine 
Maschine  am  wenigaten  zur  Funkenbildung 
am  Kollcktor  neigt. 

Den  cntacheidcndcn  Schrittzur  pnktiacb 
anwendbaren  Hechnung  haben  I'arahall 
und  Ilobart  getban.  Auf  Grand  von  vlelen 
Versuchen  geben  aio  eine  einfache  Mcthodc 
nn,  nach  welcher  der  Sellistinduktlona- 
kol  fhcicnt  dur  kurzgcacbloascncn  Anker- 
spule  henxhnet  werden  kann.  Aus  den 
Versaeben  von  Farshall  und  Hobart 
folgt,  daaa  in  tncderuen  Ma«cblnen  mil 
mehreren  I^mcllen  pro  Nutbe  ein  Centi- 
meter  eiaenuraschlossenen  Ankerdrahtes  ea. 
'I  Kraftlinien  erzeugt.  Der  nicht  in  der 
Nnthe  bcflndliche  Theil  des  Ankerdrahtes 

Id 
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erzeugt  zudem  noch  0,8  Kraftlinien  pro 
I'eiitiineter  seiner  lAnge.  Da  jede  Barste 
abor  meist  mobrero  Ankerspalen  kurz- 
sehliesst,  werden  gleichzcitig  tnehrere  Spalen 
kommutirt.  Diese  erzeagen  cbcnfalls  4  resp. 
U,8  Kraftlinien  pro  Centimeter  Drahtlilnge 
und  nebroen  die  belden  Autorcn  an,  das* 
die  Summe  dor  Folder,  die  von  gleich- 
zcitig anter  einer  Burste  kurzgeschlossenen 
Ankerspuh-n  erzcugt  werden.  aul'  alle  diese 
SpuJen  indnclrend  -wirkt. 

Die  Snmmc  der  Felrter  1st,  genua  ge- 
nommen,  nieht  riehtig;  eg  solltc  heissen, 
die  Suiume  der  Fcldaiiderungen,  da  die 
Strome  in  inehreren  von  derselben  Burste 
kurzgeschlossenen  Spnlen  verschledene 
Wcrthc  and  Vorzcichcn  besitzen;  die  Aendc 
rnng  deis  Stromes  hat  aber  fUr  allc  das 
selbe  Vorzeiehen,  indent  jeder  der  Strome 
auf  dem  Wege  von  +J  naeh  —J  sieh 
belindet. 

l'arshall  and  Hobart  tu  bmen  der  Ein 
fachheit  bHlber  an,  dass  die  Aenderung  des 
Stromes  von  +J  nnch  — I  dem  Sinus 
gesclze  folgt.     Dies    litsst  sieh  graphiseh 
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entsprcchend  Fig.  1  darstellen.  Wahrond 
der  Belt  T  gebt  die  Kouimutirung  vor  sich. 
T  ist  gleieh  der  Burstenhreite  iu  Millimeter, 
dividirt  darch  die  Kollektorumfangsge- 
schwindlgkcit  in  Millimeter  pro  Sek.  WW 
aiigenotnineu,  das.i  der  .Strom  nach  dem 
Sinusgesetz  kommutirt  wird,  so  erzeugt 
seine  Aeuderang  cine  EMK,  die  den  in 
Fig.  1  angedeuteten,  ebenfalls  slmtsfortnigen 
Verlauf  haben  niuss.  Die  Amplitude  dieser 
F.MK  (E  in  Fig.  1)  bezeichnen  die  belden 
Autorcn  alb  Heaktanzspannung,  welehe  aJs 
Maass  der  Xeigang  zur  Fankenbildung 
dienen  soil. 

Es  fragt  aieh  nan,  was  bedeutet  diese 
Reaktanzapannutig  und  inwicfom  kann  sit* 
all  Maa»*  der  Kcigung  zar  Fankenbildung 
dienen?    Kin  einfaches  BelapM  m.ug  uns 


dies  erklarcn.  In  Kig.  2  bedeuten  A  und  B 
zwel  Kontakie,  etwa  eines  Kegulirwlder- 
>tandcs;  der  Widerstand  zwisehen  A  und  B 
sci  It  und  cb  tlicssc  cin  konBtanter  Stp  mi  J 
dureli  d.  n  Apparat,  zunaclist  Uber  den 
KottUkl  A  nueb  der  Burste  C  Verachieben 


wir  nun  plotzlich  die  Burgle  C  anf  den 
Kontakt  B  und  bebaite  dabci  J  scim-u 
konstanu-n  Werth  beL  Es  wlrd  nun  zwischen 
A  und  B  und  im  Momente  des  Ucbergangcs 
zwischen  A  und  der  Bilrstenspilze  cine 
Spannung  J .  It  entgtchen.  Diese  Spnnnang 
kunn  einen  Funken  erzeagen,  welehcr  uni 
so  starker  ist,  je  grosser  die  Spannung. 
AuBM'rdem  wird  aber  be!  gleicher  Spannung 
im  Allgemeinen  der  Fanke  umso  krafliger 
auftrelen,  je  starker  der  Strom.  Man  kann 
demnach  sngen.  dn»s  die  Intcnsitat  des 
Funken*  proportional  der  StromstRrke,  seine 
I.Snge  und  Dauur  proportional  der  Span- 
nung gein  werden.  Die  zerstflrende  Wir- 
kuug,  and  aueb  wobl  die  Sicbtbarkeit 
eines  Funkens,  kann  man  dem  Produkt 
Strom  -  Spannung  proportional  setzen. 

In  dem  Hoispiel  Fig.  2  haben  wir  In- 
iluktionsfreien  Wlderstand  voransgesetzt. 
Die  auftretende  Spannung  wird  natttrllcli 
grosser,  wenn  ausser  diesem  auch  noch 
Selbstinduktion  vothanden  Ist.  In  der 
karzgeschlosaenen  Ankerspale  ist  der 
Wlderstand  der  Spule  selbst  gegen  ihre 
Selbstinduktion  zu  veniachlflssigcn. 

Trotzdem  wir  gefunden  haben,  ilaas 
die  Fankenbildung  dem  l'mdukt  Span 
DUg  x  Strom  proportional  ist,  hort  man 
aber  immer  nur  von  Kcaktanzspaunung 
allein.  Dies  erklfirt  sicb  dadareh,  dass  die 
Dynamomaschincn  am  so  mebr  Utlrsten 
haben,  je  starker  der  Strom,  dass  der 
Strom  pro  Burste  annaliernd  immer  der- 
selbe  1st.  Mit  anderen  Worten:  die  gauze 
Uebcrlegung  betretTend  Keaktanzspannuug 
gilt  eben  far  ettie  Burgle  und  clnrin  Uegt 
aueh  einc  gewisge  Iteschrankung  iu  der 
Oaltigkeit  der  Metbode.  Filr  elne  gi-gebene 
Masebine.  deren  BUrstouzahl  festt,tclit,  wird 
nach  dem  Obigen  die  Neigung  zur  Fanken- 
bildung nieht  mit  der  Heaktanzspannung 
proportional  wachson,  sondcrn  mit  dem 
I'rodukt  Heaktanzspannung  >  Stromstftrke, 
d.  h.  mit  dem  Quadrate  der  Rcaktanz 
spannung  resp.  der  Stromstttrke. 

Art  der  Bereebnung  dor  Heaktanz- 
spannung. 

Parshall  und  Hobart  selbst  bezeichnen 
es  als  ganz  willkurlich,  wenn  sie  einc  sinus- 
fotmige  Aenderung  des  Stromes  in  der 
kurzgescblosgencu  Ankerspale  vorauasctzen. 
Irgend  ein  Gesetz  muss  man  allerdings  an- 
tiehmen  und  fllr  Vnrglclehszwccke  ist  es 
gleichgUltig,  welelier  Art  dieses  Gcsetz  ist. 
Absoluten  Worth  bat  die  Herechnaug  der 
Keaktanzspannung  doch  nieht,  es  kommt 
ja  schliesslieh  nur  auf  den  Verglcicb  fibn- 
lieh  gebauter  Masehinen  untereinander  an. 
Denn  derartige  Fakroren,  w|e  Nuthcntiefe, 
Siiltlgung  der  ZUbne.  die  alle  die  Selbstin- 
duktion nieht  unwesentiieb  beeinHusseu 
kOnnen,  sind  seh«  er  za  bertlekslcbtlgen.  Die 
Angabe,  dass  1  cm  Aukerdraht  I  Kraft 
Union  erzeugt,  beziebt  sicli  nothwendigcr- 
weise  auf  Mittelwerthe,  wie  ale  an  zlemlleh 
modernen,  vor  etwa  3  Jahron  in  Amerika 
gebauten  Masehinen  gefunden  wurden. 
IJiese  Angabeu  gelten  fQr  Anker  mit 
inehreren  Kollektortamellon  pro  Xutlie.  Fllr 
solche  mit  nur  einer  Lanielle  pro  N'uthe 
muss  die  Zahl  A  entspreehend  den  Urn- 
stiiuden  erboht  werden;  im  Dnrehsehnitt 
wilre  da  etwa  0  kaum  zn  hoeh  gegrilTen. 
Andererseits  gilt  die  Zahl  I  fQr  mebrere 
gleichzoitig  kurzgeschloBsene  Ankerspulen 
un«l  da  gleicht  sieh  dieser  Unterscbled  znm 
Tbell  aus.  l>a  abor  die  Zahl  von  einer 
Borate  gleiehzeitigknrzgesehlussener  Anker- 
spulen  an  modernen  Masehinen  «<-hr  ver- 
■Obiedeil  ist  und  etwa  zwischen  l.t>  und 
B\B  bis  I  sehwankt,  andorerseits  die  Anzahl 
Kollektnrlamellen  pro  Nnthe  ebenfalls 
zwischen  den  Greuzen  1  und  5  variirt,  so 
empHcblt  es  sieh.  n.imenilii-b  t'llr  Vergleiehh- 
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reehnungen.  diese  verschicdenen  Verbal! 
nisso  in  der  Bercehnung  der  Heaktanz- 
spannung zu  berueksielitigen. 

Anstatt  einc  sinusfonnigc  Aend'-rung 
des  Stromes  wfthrend  der  Koinmatirnng 
anzunehmen.  ist  es  wobl  ehifaehcr,  Uber 
das  Gesi  tz  der  Aenderung  keine  Annahme 
zu  macben  und  nur  den  Mlitelwerib 
der  Selbstindnktionsspannung  einznluhreu'j 
Ebensogut  witre  es,  nuzunebmen,  da&s  der 
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Strom  sieh  (naeh  Fig.  !\)  bings  einer  gerad<  n 
Unie  j'lndert  Die  luduelrte  EMK  wilre  danti 
wahrend  der  gnnzen  Kommutintngszeit 
cine  konstante.  Dieser  letztere  Fall  tritt  in 
Wirkllcbkeit  dann  ein.  wenn  der  BUrgten- 
widorstand  sehr  gross  gegenUber  der  Selbst- 
induktion ist. 

Alle  dicsx-  Annahmcn.  die  der  Bi-rceb- 
nong  der  Keaktanzspannung  als  (irnndlage 
diei.eti,  euthalten  aber  einen  nieht  an wescnt- 
llchea  Fehh  r,  der  dadareh  bedingt  w'ird, 
das»  der  Widerstand  des  Im  Kurzsehluss 
belliidliclicn  Strorokrciscs,  d.  h.  Ankerdrabt 
zwischen     zwel    l.atnellen  4-  Febergangs- 


widerstand  zwischen  der  Bur*tc  und  den 
zwel  Lamellen,  als  konstant  vorausgeselzt 
wird.  Der  Widerstand  des  Ankerdrahtes 
1st  zwar  koiistani,  aber  im  Allgemeinen 
za  vcrnaelilUssigeu  gegenUber  dem  weit 
grosser-  i  Hebergangswiderstand  zwischen 
der  KoblenbQrste  an<l  den  Lamollen.  Letz- 
terer  ist  aber  in  Wirklicbkelt  niebts  weniger 
als  konstant.  Br  bewegt  sich  zwiseh.  n 
oo  und  elnem  Minimum. 


Gerade  diese  Aenderung  des  Ueber 
gangswiderstaudes  ist  es,  welehe  bei  fester 
BUrslenstellung  eigentlieh  dio  Kommutining 
bewirkt  resp.  erleiehtcrl  and  dies  erklftrt, 
warnm  Maschini'n  mit  Kohlculiiirslen  im 
Allgemeinen    besner   InnTen ,    und  warnm 

•i  sirt»  PUk*lM»r«r,  Jm*  M,  IhM  «  a 
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elne  teste  Bttret«nstellung  bci  funkenfreiem 
Gang  mitKnhlonbursten,  und  uur  mil  solchen, 
uherhaupt  mogllch  ist. 

Der  Gosammtwjderstand  des  im  Kurz- 
sehluss  betludllchen  Stromkrcises  ist  im 
ensten  Augenblick,  wenn  die  BUrste  gerade 
cine  neue  (die  h lnter«)  Lamelle  berQhrt 
(Fig.  4),  uncndljch  gross,  wird  dann  ein 
Minimnm,  dass  je  nach  der  BUrslenbreite 
Unger  odcr  kllrzor  andauert,  am  schlies*- 
lich,  wenn  die  Burste  die  vordere  Lamelle 
verlasst,  wieder  uneiidlieh  zu  wcrden  (Fig.  6). 

Die  mathematische  Verfolgnng  dieses 
Vorganges  gesialtet  sich  ausscrordentlich 
schwierlg  und  daher  Ziehen  es  die  mciaten 
A at ore n  vor,  den  Widcrstand  de»  kuxzge- 
»eblossen«'n  Stromkrcises  aU  konstant  vor- 
aaazusctzon,  was  nb«T  eigentlich  grand- 
falsch  ist  und  dem  Princip  der  Koblenbttr»te 
dirokt  wlderspricht.  Bei  fester  BUrsten- 
stellung  wird  die  srar  Kommutining  erfor- 
lielie  EMK,  die  frillier  dureh  Versehicben 
der  BOrsten  nahe  der  Polspitze  erreicht 
wurde,  dare))  die  Aendcrung  dea  Berulirongs- 
wldcrstandes  zwischen  BUrste  und  I-aroellp 
hervorgemfen,  dnber  die  Koromntirnng 
aoeh  am  »o  besser,  je  grflBser  der  BUrstcn- 
widi-rstand,  denn  mit  dem  Widerstand 
wjichst  die  EMK  fur  die  Kommutirung. 

Ausserdem  spricht  gegen  die  Annahmo 
cines  konstant  en  Widcoiundcg  der  I'm- 
stand,  dai>s  fQr  die  Funkenbildung  haupt- 
siichlich  die  Spannung  zwischen  BUrste 
and  Ivtmelli-  im  letztcn  Moment  der  Be- 
rUhrung  zwischen  bciden  (Fig.  f>)  in  Be- 
tr.-icht  komriit,  wAhrund  der  Werlli  dicser 
Spannung  zu  jeder  anderen  Zcit,  oowle 
deren  Maximalwerth  und  Mlttelwerth  alle 
von  gerlngerer  Bedcutung  sind.  Die  Be- 
Mimiuung  dicser  Spannung  im  letztcn 
Moment,  od.  r,  wie  man  sic  lu  nm  n  kann, 
der  Fuiikenspannang,  ist  aber  nicht 
moglieh  ohne  eine  genane  Kenntnisa  des 
Kesetzes,  nach  welcbem  der  Strom  in  der 
kurzgeschlosscnen  Spuie  cii-h  Andert. 

Ieh  habe  es  versucht,  dieser  Frage  auf 
d«n  Grand  zu  gohen,  und  werde  vielleicht 
demnaehst,  wenn  moinc  Unteraucbungon 
zura  Abschlusa  kommen,  daruber  berichten 
konnen. 

Einstweilcn  gicbt  es  nocb  keine  Hand- 
lmbe,  mn  die  Funkeuspanming  zu  ermiiteln, 
und  mdssen  wir  uns  bis  dabin  damit  be- 
gnOgcn,    die  Keaktanz><pannung  dafflr  zn 

*etzen. 

Der  von  Partthall  and  Hnbart  ange- 
gfbenc  Weg  zur  Berecbuang  der  Reaktanz- 
•psnnnug  1st  fur  den  Praktiker  nicht  sondor- 
ii.h  bequera.  Dieter  mass  jedesmal  aus- 
rechiH  D,  wievlel  Lamcllen  von  einer  BUrste 
kurzgeschlossen  warden,  wie  gross  die  I'e- 
riodenzahl  pro  Sekunde  ist.  Dann  hat  er 
den  S'  lbHtinduktionako'-fnclcnten  in  Ilonry 
nosgedruckt  za  bereebnen,  alios  sehr  un- 
handliehe  Zahlen  mit  sebr  vielen  Nullen, 
die  der  Praktlker  nieht  gem  hat,  woil  er 
sich  tcicht  dabei  verrcchnet.  Aas  diesem 
Grande  babe  ich  versncbt.  die  Sache  zu 
vi-rclnfacheu  und  habc  eine  bequcme  Formel 
gefanden.  welch  e  die  Reaktanzspannang 
airekt  liefert  resp.  for  einen  gewunschteu 
Werth  d'-rselbcn  die  erfordorliebe  I.amellen- 
zahl  drs  Kollektor*.  Die  Formel  ergiebt 
»ieli  auf  folgende  Art  und  Wel»e: 

Dor  Selbstindaktionako{!flicient  oincr 
knrzg<'«rhlo«sencn  Ankerspnle  ist  prdportio- 
iial  detn  Quadrate  der  Windungszahl  and 
proportional  i-incm  Auadruek 

c'xix  Ankcn  isenlftnge  in  em  +  0,« ■<  freic 
Drahtlftnge  in  em). 

iwch  Hul'srl,  wobei  die  Zahl  4  die  Anzabl 
krafllinu'U  bedcutel,  die  von  1  cm  in  Eisen 
gebettetem  Ankerdraht  crzcugt  wird,  wilh- 
rend  0,8  die  enUpret-hendt-  /ahl  far  die 
nieht  iu  der  Nulhc  bellndlicbe  DrahtlSnge 


ist.  Pa  zwei  Drahto  in  der  Nuthe  immer 
Obcreinnnder  llegen,  i»l  1x2  zu  »etzen, 
wilhrend  die  freion  Drahto  hieh  nicht  Obcr- 
deeken. 

Der  Sclbstinduktionskaefncient  L  liisst 
sieli  daher  wie  folgt  ausdhleken: 

i  —  i-.iust.  (Winduugszahl  ciner  Ankerspuli')- 
x8  (Eisenlange  +  0,1  freie  I.ange); 

iindern  wlr  di<-  Kon»t«nte,  sodas*  die  Zahl 
8  versehwindet  und  daae  sunt  Windangs- 
zahl  dleDrahtzahl  gesetzt  wird,  nnd  bedenkr  n 
wir,  daaa  die  Druhtzabl  einer  Ankernpalc 
gleicb  ist 

Totalc  Ankerdrabtzahl 
Lamelle  n  zahl 

so  haben  wlr 

/TotaleDrabtzahl>» 
L  =  const.  |  ,,ame,lenMhi  ) 

x  (Eisenl«nge  +  0,1  freie  I.«nge). 

Far  einen  gegebenen  Selbstinduktions- 
koerticlcnten  L  ist  nan  die  Keaktanzspan- 
nang  am  so  grosser,  jo  grosser  die  zu  iv- 
vereirendi'  StroraBtllrke,  d.  h.  die  normale 
StronistArke  J  pro  Draht  der  Mascbine. 
Die  Keaktanzspannong  i*t  Wi-tter  uru  so 
grosser,  je  ktlrzcr  die  Z<  it  T,  wshrend  wel 
ehcr  kommutlrt  werdeu  muss,  d.  b.  Je  kUrzcr 
.  ine  Spule  sicli  untor  der  Borate  betindrt 
uud,  nneh  Parsliali  und  Hobart,  ebenralls 
proportional  der  Anzabl  kommutirter,  d.  h. 
nnti  r  einer  BUrste  knrzgeachlossener  Spub  n. 
Dicsc  Zahl  ergiebt  sub  dareh  Division  der 
Bdrstenbreitt'  dureh  die  Lsmellenbreito  inkl. 
Olimmerisolation.   Wir  hab«n  also  hiernach 

Itcaktanzspannung 

L  J        Burstcnbr.  In  mm 
-eonst.    r  (|j|llnei|p|lbrmkl.(;|iromcr)- 

Stall  der  Kommutirungszeit  T  kOnnen 
wir  einftihren  deren  Acquivalcnt 

Biimtenbr.  in  mm 
Kollektorumfangsgosehw.  in  mm  p.  Si  k. 

und  dafUr  unter  Weglassimg  konstantnr 
/.ahlen 

Huretrnbr.'ite 
Kollektonlurchini'sserxTourenzahl  p.  Miu. 

kOnnen  wir  weglasscn,  da  cs  sich  nur 

urn  ProportionalitAt  bandelt;  wit  denki>n  anB 
die  Konstnnte  entspreebend  g<>«ndert). 

Stau  der  Lamellcnbreite  konnen  wir  ein- 
fOhren  den  Kollektordurchmesaer  dividirt 
dorch  die  Anzalil  d«  r  Lamellen.  Wir  er- 
halten  so  die  Boziehung 


Wio  wir  sohen,  konnen  wir  Bursten- 
bn  ius  sio-iihen ,  ebenso  Kolleklordureh- 
mcssor  und  erbalten  dann  geordnet 

Kcaktanzspannang 
—  const,  /v  Jx  Lamollcnzahl  x  Tom-enzahl. 

Fuhren  wir  nun  norh  den  frUhcr  er 
halteueu  Ausdruck  filr  den  SelbKtinduktions- 
ko(»fticienten  L  ein,  so  ergiebt  sich 


Das  Resultat  >timmt  naturlicb.  wenn  die 
Konstanto  ricbtig  gewftblt  wird,  mit  der  Me- 
thode  von  l'arshall  und  Hobart  Ubcrein. 
jedocb  ist  hier  zu  bemerken,  dasa  man 
nieht,  wie  jone  beiden  Autoren  es  ibaten, 
die  maxiiuale  Anzabl  von  einer  BUrste  kurz- 
gescblosacner  Ankcrtipulen  einftihren  muss, 
sondern  den  Mitleiwertb  diecer  Zahl,  d.  h. 
don  sich  aas  doin  Quotientcn:  HUrstonbreite 
durcb  Lamelle  +  Isolation  ergebenden  Werth. 
Um  datin  mil  der  von  Parxliall  and  IIo- 
bnrt  angogebeaen  Methods  ttbercinstim- 
mende  Keaultate  zu  erbalten,  muss  die  Kon- 
stanle  den  Wortb  'JOW x  10  'haben,  wobei 
dio  Eiaenlange  in  Centimeter  ausgedrQckt  ist. 

l'arshall  und  Hobart  raaeben  in  ihrer 
Methode  der  Beroehnung  der  Ueaktanzspan- 
nung  eine  Annahme,  dio  bedcnklich  er- 
scheint,  namllcb,  daas  die  Selbstinduktion 
einer  der  gleichzcitig  von  einer  llflrato  kurz- 
geschlosaenen  Ankerspulen  gleich  1st  der 
gcgenseltigen  Induktion  der  Ubrigcn.  6ie 
nebmen  also  an,  daaa  die  Selbatinduktions- 
felder  aller  durcli  eiue  Bttrste  g]«>ichzeliig 
karzgcsebloxscncr  Ankeopulen  mil  alien 
Windungen  dieser  Spalen  vollkommon  ver- 
kettet  sind.  In  Wirkllehkeli  ist  abcr  die 
gcgenscitigu  Induktion  der  gleiebzeitig  kurz 
gecchlossenen  Spulen  viel  geringer,  nnmcnt- 
lich  wenn  dlese  Spulen  nicht  In  einer  Nuthe 
liogi-n.1) 

Aus  l'arsliail's  uud  Hobarf*  eigeiien 
Unlcrsucbungnn  folgt,  da^s  fur  Spalen,  die 
in  dersnlben  Naihe  llegen,  ecwa  0,0  nnd  ftlr 
Spulen  in  vcrschiedenen  nebeneinandcr  lie- 
genden  Nathen  0,4  gute  Mittelwerthe  or- 
geben.  FUr  Spulen,  die  In  nicht  nebenein- 
andcr liegi-ndon  Nuthen  sieh  beHndcn,  kOn- 
nen wir  den  KoefllclenteD  anf  0,2  sehstzen, 
ohne  einen  gro*scn  Fehlor  zu  begehen. 

Um  nun  den  Einnnss  ilcr  Ubrigcn  Spulen 
auf  diejenigo,  deren  Heaktanzspannang  wir 
bereebnen  wollen,  zu  bestimmcn,  konnen 
wir  fUr  diese  erste  Spalo  die  in  derselbcn 
dureh  ihr  elgenes  Feld  indacirte  EMK  gleieh 
1  setzen  and  wollen  nun  sehen,  wie  (Ich 
dan ii  die  in  derselben  indiu-irtc  Keaktanz- 
spannnng  bnrechnet,  wenn  1,  2,  3  and  4 
Spalen  gleiebzeitig  kurzgeKchlogsen  werdeu 
tM-i  1,  2,  3  und  4  Kollcktorlamcllen  pro  Nathc. 

M  KM 

I.   Eine  Spalo  von  der  Bilrslr  kurz- 
geschlossen. 
Iu  dicsem  Falle  giebt  es  keine  gegen- 
seitige  Induktion  und  der  Koeflieient  blcibt 


1.  unablmngig  von  der  Anzahl  Lamellen  pro 
Nuthe. 

2.  Zwci  Spulen  glclchseiiig  kurz- 
geschlossen. 
a)  Eine  Lamelle  pro  Nuthe.  Der  Koefti- 
ciont  berechnet  sich  nach  der  Formol 


Keaktanzspannang 

(Drahuahl)*  (Eiaenlange  +  0,1  freie  Unge)  (Strom  pro  Draht)  (Tourenzuhl) 

Umelleuzahl 

Diesi'r   Ansdrack   enthnlt   lauter  dem  1>)   Zwoi  Lamellon  pro  Nuthe.    Fig.  a 

Konstrakteur  gelsuilge  und  sofort  erhftjt-  zelgt  uns  die  heiden  Positioneu,  wolche  in 
liche  Zablon,  die  keincr  woitercn  Koebnang  dicsem  Falle  vorkommen  kOnnen.  lliorbei 
bedUrfen,  da  sie  obnehin  fftr  die  Herech- 

nung  Jeder  Dvnamomasehinc  nOthlg  sind.  ^  Fich.im.r .ktz-  >wi  ^  ^  o. 


Keaktanzspannung 

LJ   BUrstenbr. 

BUrstenbr.  \    I  Kollektordurchni.  I 


V/1 

\Kolluklordurchm.  x  Toarcnz.^    \  Anz. 


Digitized  by  Google 


312 


ElektrotechnlBcho  Zeltachrlft.    1902.   Heft  16. 


10.  April  1902. 


i*t  die  lluuplcpalo,  von  der  uir  au*gchen, 
durch  eim-n  dicken  Strk-h  Ix  zeklmct.  Die 
andereu  gletehzeltig  knramutirt.  n  init  einein 
Doppclntrich,  wahrend  die  niebt  knenmn- 
tinen  Spultn  gestrichult  augegeben  slnd. 
Einmal  lu-llndeit  sich  die  zn  zwei  Narhbar- 
lamcllcn  gclittrlg.n  Spnlen  in  elner  Xuthe 
und  dann  int  der  KoMIMrnt 


Dann  beflnden  sich  die  beiden  8pulon,  die 
glfleli/.citig  karxgcHcliloKiett  werden,  in  zwei 
nebeneinander  benndlichrn  Nnthen.  Diea- 
mal  ist  dcr  Kodflkienl 


Dcr  Jliitelwi  rUi 
ergiebt  gk-li  «ls 


Inidcn  Kui-fricienteii 


O.flf.  +  0/ 

 T  - 


•  =  0X25. 


IM  MI  MTM 


<•)  Drci  Lnmnllmi  pro  Nullic  (Fig.  T). 
Hier  haben  wir  drd  Kalle  und  drci  Kotfft- 
rionton,  aus  denon  wir  drn  Mittelwerth  bo- 
rechnen  mussnn.  Koirtloknt.n  Bind: 

fdr  Fall  I 

>+nfl  =  «.«.. 

fUr  Fall  2  cbenfnll*  0!f..  far  Fall.?  dagegrn 
I  +0.1  _ 


Somit  ist  dcr  Mittelwerth 
005  +  0,05  +  0.7 


=  0.SHfi8. 


bellndet.  Alle  dn  l  Fallc  kommon  gleiih 
uautlg  vi>r.  Dcmnach  haben  wir  far  die 
drci  Mrtgliehkeiten,  die  Ko«ftk>[cnt«n 

1+*j  +  *2  =  ry«w. 


und 


,+^,V1  =  o,« 


Al»  Mittelwerth  orglcbt  »lch  lnMgedes<.en 

•I.  0.7868  +  2.01, 

(i  ~~  X 

c)  Drei  Urn.  lien  pro  Nnthe.  Naeh  Fig  1 1 
haben  wir  noun  FftUo  /.u  anler&rheidin.  In 
drci  Fallon  iat  der  Kntincient 


l+;°'n  =  o<«w, 


mm  mm 

I  s 

MM  MM 

m  nr 

MM  Mini 


IlllT 
H 

vr 

MI 


1M1M 

s 

1M1M 


MTM 
1MM 


hi  i 


Kir  ii. 


Mi 

MiJliM 

1  s  ■  ■  ■  j  LllllT  MiTM 

limf 

MiTMJ 

XiiiiJ  LllllT  liiiinMii[ 

Mi 

WIM 

X 

MM  MM 

!•«"[ 

MiTMJ 

J  [  t  ■  f  =  f   ~[i::F )  1 1 1  ■ :  f 

ST  ST7 

Pic  «. 

I  111 


]iillf  ~[ i ;  l ■  J  | il : :  I j~ 


d)  Vior  IjimoUcn  pro  Nnthe.  Fig.  H 
zcigt,  dass  hlcr  vler  FSlle  vorliegen  In 
drcien  i*t  der  Kn(:fncimt  =  0,!)5.  im  viert.n 
-  0,7.    Dor  Mittelwerth  demnarli 


:< .  O  '.ir.  -i 

4 


0,7 


=  o,hs;. 

Ill 


deren  Mittelwerth 

•2.aS333  +  0.«  i.UBUrt 


-  O.Tkwo 


b)  Zwei  l.ainrllon  pro  Nuthe.  Fig.  10 
zcigt.  dns*  hifr  m  rhs  Fnlle  vrhanden  »i»d. 


1U¥¥  ¥1¥ 


:*    Droi  Spulrn  glt  iehzeltig  kur;:- 
gisclilos^en. 

a)  Kin«  l.flm«'ll«  pro  N'atlie.  \ach  dem 
vorlg<?n  hattcu  w  ir  hi<-r  nur  cIikii  Full.  Wir 
muascn  nh<T  (Fig.  Vi  dmi  Sti  llungen  bp- 
rtlckiiH'liligpii  nflmlii-h  Fall  la:  »  o  di"  Hiiupl- 
spule.  rlcr.  ii  Konktrttiz^pntiriuiig  n  ir  I<-titIi- 
iien  wollen.  uu  <-iii-m  Kndo.  Fall  lb  in  dor 
Mitt.'  und  Fall  lr  am  and.  r.Mi  Kn.N-  sir), 


In  vk-r  Fallen  unter 
d.  ii  Ki.rftl.  ifnten 


don  scctm  haben 


in  z«.-i  Killlen  dag«  gi'ti 
l  +  i!.0,4 


— ' '  (i. 


in  zweien  im  cr 

1  +  2 . 0,4 


=  0,6 


and  in  don  ubrigen  vier  Fallen 

1  +  0,9  +  0,1 

,  —  0,  i  (Rid, 

Yirr  Millclwerili  aus  diosen  neun  vcrsrhio 
d«»ncn  F.'illcn  iht 

:i .  0,5MH!1  +  2  . 0.<i  +  4  . 0, 7«i«    „  _Q. 

t)  -=0,(80. 

d)  Vicr  Laraellen  pro  Nntlie.  Fig.  1-J 
globt  m-chzuhn  FttUo,  daron  aclit  mil  allon 
drei  Spui<  n  in  einer  Nntlie.  Dcr  Koi-fncient 
)H  fttr  diese  *oht  Fallc 


1+2.0,!) 


In  drei  weiter-'ii  Fallen  habrn  wir 
1  +2.0,1 


=  0,11 


und  in  dsn  ubrigoti  fUnf  Fiilb-n 
1 +(1,11401 

=0.7(ifi0. 

Der  Mittelwertb  aus  alien  Bechzchti  Fallen  i>i 
8  .  OflXW  +  :S .  0,6  +  ft  .  O.TtWi 


^O.SIS. 
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4.    Vicr  Sprxlen  gleiehzeltlg  kurz- 
gescblossen 

a)  Bine  Laioelle.  pro  Nuihe.  Fig.  13 
zeigt  un*  ilk-  vicr  mdgiiuhen  Fiille,  die  Kile 
glcich  biutig  vorkommon.    Filr  alle  vier 


dies  ist  sonach  aoch  unser  Mittelwerth.  Ilier 
Wi  ist  vorausgesetzt,  dass  d-  r  Faktor  0,2 


imrtif 
mm 

r«#.  is. 


aneb  filr  .lie  vicrte  Nuthe  gilt,  welch"  Vor- 
«u»BL't2ung  rubig  gcinactit  w.-r.len  kiuin, 
dcnii  dor  Mittelwerth  wdrde  aich  weiiig  an- 
d.rn,  wenn  stmt  0,2  eine  kloincre  Zahl  ge- 
*etzt  wOrdf. 

l»)  /.wei  I-amellen  pro  Nulhe.  Fig.  14 
mit  in-lit  Fallen.  Wir  htiljcli  seehs  Fallc,  in 
dcn«  n  dor  K.ioiHci.-nt 

i*t  und  zwti,  «fi  or 

ist    Der  Miltclwerth  ergieht  hich  zu 


jinQiiif  liiifH 

MTM  MMf 

r 

MM  ln~]ujr 

MM  MM 


und  vier  Flille  mit  dem  Koefticieiiten 
Der  Mittelwerth  ist 

«.o,8  +  2.o.:»r,+  i  o.«7r. 

d)  Vicr  Lamellen  pro  Nutho.  Fig.  18. 
Bt'i-hzehn  Fall.',  davoti  vier  mit  dem  Koffrt- 
cieutcn 

1 1  »•»»..« 

MM  MMM 
MM  MMM 
MM  MMM 

r  u 

MM  MMM 

Fit.  II. 

Dersclbe  ist  fttr  sechs  weliere  Fill!.- 

i+«.ao  +  «H  =  lMI 

and  in  vier  Fallen 
emllich  in  zwei  Fiilleii 

Der  Mitlelworth  in 

4  - 0.29 -I-  0  .O.S+4. OilTr,  +  2  O .V. 

1^  — 41,  ...rl. 

Dnmit  hfitten  « ir  filr  die  nicialon  gang- 
bai-en   Annrdmtngen   d>T  Ankerspulen  in 


duktlon  dcr*elbeti.  In  Tabelle  1  slnd  die 
Hesultute  dcr  soeben  angeslollten  K.ehnuu- 


T  a  b  <•  I  I  c  I 

Wcrlhe.  ilcu  Koi'ftlelentc))  ftlr  emc  bis  vior 
l.anicMcn  pro  N'uthu. 


AtixaJd  tier  von 
dor  Barate  Qber- 


i; 


■Ilea  pro  Nuibe 

9    i    8    I  4 


I 


I 


I  II 

U,"  (\&& 
MJiiM  0,71 

n,7IT  H.7.SH 


K.».  IT. 

Die  ZhIiIi-ii  mi*  d.-r  Tiibellc  kunn.-n 
wir,  wie  Fig.  IT  zeigt,  griipliiai.li  d.irstclk-n, 
urn  aueh  for  zwische.nliegende  Werthe  des 
Verbftltnisscw  Miinsteiibrciie  zuLamullenbreite. 
inkl.  Glimmer  die  K.iefttcienton  aus  d.n 
Kurven  emnchmcn  zu  k.mnen.  Mtililpli 
cirflti  «  ir  mit  don  ana  dcr  Tubolle  odcr  den 
Kurvcn  enmottimenen  KoPfflcienten  di<>  vmi 
d»<r  friitu  r  abgcluitct.-n  Formcl  gelief.-rlcti 
KeAktaiiKspnnnung.'n,  ho  hfltton  wir  dnmit 
den  Einlius*  d«-r  vcivohlcd.-neii  B(lr*t«'n- 
hrcitc  bri  gegcb.Mier  Lumi'llt'iilliciluiig  be 
rflcksichllgl-  Wir  habeu  nbcr  nncb  oin.-n 
Felder  «u«zttiniTzen.  der  diiln-r  komini,  d  isss 
nach  I'arahall  und  Unhurt   I  Krul'tlinicn 


MM 

n 

MM 


1 1 1  i  I  [  lillirilNif 

/  n 

\\\\\\    1  j  [ * :  i :  f 

r  n 

\\\\\\  1;mn»iii[ 

a  x 

\\n\\  Imiriiiiif 


Mil    H'i       iiil  mii 


1 1 1 11 1  [l  f  i  [  ll!lin»»i[ 
nr  rm 

MTM  MHM 
MJ1M  IMTM 


c)  Uroi  Ijimolk'n  pro  Nnthe.  Kig.  15, 
xwOlf  Fall<\  davon  »ccb»  mil  deni  K.ii'-ltl 


zw.-i  mit 


1  +  2.t^O,.  =  oH 
i+:i.(H. 


—  o,rK> 


den  Nutlien  und  die  gclautigen  V.-rhftliniin' 
vmi  HUrBtenbreil.!  iu  Lalnellenhr«it<'  ink). 
Glimmur  dio  KuefKcicnten  g.funden,  rait 
den.n  die  nach  I'lirthall  und  Hubart 
i«>sp.  nach  der  oben  cniwiekolten  Foniiel 
hi-reelin.-te  He«ktunz»pannung  zu  mullipli- 
tir.n  ist,  ura  dem  UmMniide  Keelinimg  zu 
tragen,  dasn  die  K^K'-nseitigu  Indukli.ni  der 
Ankempul.-n  g.-ring.  r  ist  nln  die  Seliislln 


Pit.  16. 

pro  <  rntiinetnr  cisennmaehlossdnen  Drainer 
nl»  Alitlelwertli  zu  nehlueu  1st  hel  Masehinon 
mit  uiohreren  (2  his  H)  l.amcllun  pru  Nuibe 
und  etwa  ebensuvlel  gleichzeitig  kurzge- 
Bfhlussenen  Spulen.  .leizt  kOnit.-n  wir  dureh 
Umkehrung  der  Motho.lo  nus  den  <|.  r  Ta- 
belle  utid  denKurv.ii  entnommcnen  Wen  hen 
bercebnen.  mit  « ieviul  Kraltlinit'n  pru  «  eali 
meter  DrahtliUige  xo  rechneu  i.n,  wenu  un- 
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dere  VerhiUtnisse  vorausgesetzt  wcr<lcn. 
Das  hcisst  mil  aiideren  Wortrn:  da  dio  An- 
gahcn  von  l'arshall  und  llolmn  fllr  die 
Fillle  gelteii,  wo  lch  eincn  Koeflicicnteu  von 
«•;«.  0.75  gcfundcil  babe,  so  ist  die  nnch  dcr 
Formel  gofundcne  Keuktanzspiiniiung  nicht 
mil  0,75  zu  multipliren,  sondcro  sie  ist  iu 
diescm  Falle  rlchtig  und  muss  so  korrigirt 
werden  dnrch  Muliiplikation  rait 


I 

0.75 


i..m 


da*s  sie  1,333  ergiebt,  wo  sie  jetzt  1  geben 
wilrdc.  Ks  kmnrat  daniuf  hliinus,  dass  man 
-nil  nil!  4  Kraftlinicn  pro  Centimeter  zu 
rechncn,  rail  4  .  1..TO  ^  5  3  reehnen  muss 
and  dann  entsprechend  dcr  Anordnung  der 
Spulen  in  <-in«T  oder  mehrcren  Xuthen  und 
,je  nach  dcr  Itunstcnbn-ite  die  Koefflcicntcii 
der  Trtlx  llc  zq  benutzen  hat. 

Fa  blcibl  aber  Immer  noch  elne  Fehlcr- 
i|Uelle,  die  darin  steckt,  dass  l>ci  Maschiticn 
mil  ebensnviel  Lamellen  als  Nutben  die 
Zahnc  nii:  geiiBgcnd  hoeh  gesfltllgt  werden 
k •  '< n licit .  weil  sie  aonst  zu  diinn  aussl'allcn 
utid  da»*  zweitena  sich  be!  dies«-r  Baunrt 
din  Nuthnn  BchmBlor  und  meist  etwas  tiefer 
gcstalu-n,  sodas*  da*  Verbaltniss  Zahnbreite 
zu  Niithenbreite  gross  wird.  Aus  alien 
dle.-en  Grilnden  ist  die  Solbstindnktion  dcr- 
artigcr  Aukerspulcn  wesentlieh  grosser,  d  h. 
man  iiin-^s  mchr  Krafllinien  pm  Centimeter 
Drahtliitige  reclmeii.  Ich  hahe  *chon  cin- 
gaiigs  ernahnt,  daas  hicr  wobl  inindesten* 

0  (stall  4)  zu  nchmen  ist  und  entaprechend 
dim  Obigcn  (i.  1,333  =  8  Krafllinien  pro 

1  cmiuieler.  Diese  Zahl  wird  sich  je  nach 
der  Form  dcr  Zilhne,  d.  h  je  naehdem  sic 
oben  brcitur  (bci  klcinen  M«-«chlnen)  oder 
svhinAler  (bei  groasen  Mnsehincn)  und  jc 
nnch  dcr  Sattlfrung  und  Xnthenticfe  etwas 
vorandorn.  Achnlicbes,  wenn  audi  in  viel 
gerliigerem  Mansse  ist  zu  sagen  vein  Ma- 
seliiuen  mil  2Lnracllon  pro  Nuthe  GCtnstiger 
in  diaser  Heziehnng  gcstaltcn  sich  Anker 
mil  drcimal  so  viel  I-amellen  als  Nuihen. 
Dcr  IJtiterschied  zwischcn  2  und  3  Lamellen 
di'irfte  jedm-li  nicht  hctrachllich  Bcin.  wenn 
s.inst  diu  Sattigungen  und  Nuthentiofen  un- 
gefiShr  fthnlich  gowaiilt  wcrdeu. 

Wenn  Hud)  die  Tabelle  zeigt,  daas  die 
Vortheilc  der  Vcroinigung  von  niehn  ren 
AiikerMpulcn  in  finer  und  dersclben  Nuthe 
(bci  brcilcu  Hur»ten  naraenllich)  zum  Theil 
anrgewogen  werdon  (lurch  elne  grO»*ere 
gegenscitige  Induktinn,  so  aprcchoii  doeh 
zu  (iunsteti  dlcaer  Vereinigung  wicbtige 
anderweitigo  Vorzllge,  uber  die  Verfaascr 
an  andercr  S« telle  geschrieben  hat')  Alia 
ili.  -era  Grunde  fiillgt  man  anch  heme  bereits 
allgeniein  an,  mchrere  Lamellen  pro  Nuthe 
zu  benut/en  und  wcrdeu  nonach  filr  modcnie 
Maschtnen  die  BctraclilUDgen  uber  Maschi- 
nen  mit  cbi>nsoviel  Lamellen  als  Nutben 
niehr  odcr  wenlger  gegenstandslos. 

Kommcn  wir  nun  nnch  zuruck  auf  die 
Prage:  wieviel  Lamellen  eino  M:i-chinc 
haben  soil.  »'_>  giebt  uiis  Ulcere  Konnel  die 
Ant  wort;  wir  haben  nur  die  I.aracllenzald 
au»  dein  Nenner  der  rcchteu  Scilc  mil  der 
Kcaktanzspannuug  aus  dem  Z.ltiler  der  lin- 
keii  zu  vertauhilieii  und  tiach  F,ln»etzuti(; 
der  als  maximal  zulassiu  eraehteten  Keuk- 
lanzspnnnung  uixl  HerUcksiebtigung  iler 
eutsprei  liellden  Koetticientcu  gwtA  Ull*  die 
Funnel  ilirekt  die  eiTorderlielie  l.rtiuellen- 
/alil. 

Sehen  wir  nus  diese  Formel  etwas  niiher 
an.  m.)  bi-mcrkeu  wir,  dasx  inner  sonet 
gleiehen  IliiW.mden  die  Lamellenzalil  bci 
■  ■liiem  und  denisellxMi  Mndell  propnrlional 
der  Kl-'mineni[>jntiung  >ein  muss.  l>ie 
Drahtzalil   des   Ankers   nimmt   natnlicli  in 


demscthen  Verhflltniss  zn,  wir  die  Strom-  I 
Mltrke  pro  Uraht  /ibniimnt,  und  da  erslero 
itn  (Quadrate  in  der  Glejcliung  ist,  muss  dio 
Laxuctlcuzahl  anch  proportional  sunehmen. 

Wir  kOnnen  dcr  Formel  wciler  cnt- 
uehmen ,  daBa  eino  geringe  F.isenbreite 
gllustlg  ist,  d.  h  i  s  ist  vortheilhaft,  schraulc 
Anker  mit  grossem  Durchmes^er  zu  bauen. 
Man  kann  audi  dnraua  folgcrn,  daes,  wua 
Qbrigenn  nchon  hinge  bekannt  ist.  cin  starkes 
Feb!  gtlnatig  fUr  geringe  Funkciibildutig  ist. 
Sell  re  I  b<- n  wir  slatt 


CDrahlzahl)' 
Kamellenzalil 


jctzi 


Drnhlzatil 


lamellenzalil  "  ^ahlzahl. 


m>  bcdeulet  der  Quotient 
l»r  ilitz.ihl 


Lainelleiualil 

so  viel  als  Windungszahl  pro  Ankcrspule. 
Wir  schen  nomit,  dass  bei  gegebener  Win- 
dungszahl  pro  Ankerspule  ca  vortheilhaft 
hi,  die  lotalc  Drftbtzahl  zu  verringern,  d.  h. 
das  Feld  zu  verMilrken. 

Vergleichcii  wir  unsere  Glctchung  fur 
die  erforderliche  I.aiuelleiizabl  mil  der  ein- 
gangs  crwitbnteti  von  Arnold  angegehonen. 
Ks  war  dort 

I-amellenzalil 
=  const,  x  Drahlzahl  x  1  Strom  pro  Draht, 


Nullmethode  fur  magnetische 


V»u  Rudolf  OoldRchmidt. 

Man  kann  die  Krafilinienzahlen  ^  und 
A",  (Fig.  18),  welcho  von  zwei  Spiilen  S,  und 
&i  erzeugt  werden,  mit  einander  vorgleichen. 
indem  man  N,  mlt  »,,  Nt  mlt  *j  IIQlfswin 
dungen  umgieht  und  dieae  so  in  Serie  mit 
einem  Gleiclistrom  -  Millivoltmeter  schaltet, 
daw  boim  Vcrachwinden  von  AT,  und  AT,  die- 
In  den  llalfswindungen  inducirien  Spannun 
gen  entgcgungeseizic  Ulelitung  haben.  Die 


wahrend  wir  hier  eine 
*pannung  haben: 


gegebene  Keaktaiiz 


is. 

Windungszalilcii  «,  und  *,  werden  no  g«-j|n- 
dert,  dass  beini  Unterbrcchen  des  Erreger 
siroineg,  wcleher  fQr  S,  und  Sv  gcmeinsaiu 
gedacht  ist,  ein  Zuckcn  des  Milllvoltnielers 
nicht  mehr  bemerkbar  ist.   Dnnn  gilt 

A',  «j 

Dli  »e  Gleichung  1st  richtig,  so  lnngc  die 
Zeitduuer  des  KrafUinienvcrschwliidens,  d.  i. 


Lamellenzalil 


1*4,111,  IIULJ/.E11JL 

/const.  xTourenz,x(EI*eiil. +0,1  fr.  L»iige)\.r.    ,      .,.»,„  ,  .i 

[  Keaktanzsp.    "  -j(Dmlitz»hl)*(Stromp.  Drnlit). 


.Ki  r  l'«H.        I  Kln.ti  <|j„-  1*1. 


Die  beideu  Formeln  wiiren  nahezu 
gleich,  wenn  in  der  Ariiold'schen  Klatt  La 
mellenzahl  es  hiesse  V  Laiuelleiizalil.  Seizcn 
wir  nfimhch  die  Itc«ktanz»pnnnung  ala  kon- 
btant  voraus  und  nehmen  wir,  was  nahe/o 
zutreffend  seiu  drirfte,  an,  dass  bei  oiticr 
Reibe  normaler  Maschinen  das  I'rodukt 
Kisenbreite  x  Toureuzahl  aniiahernd  koir 
■taut  i»t,  »o  crhalten  wir  dio  vereinfachte 
Gleichung 

Lamellenzalil 
=  const,  x  (Drahtzahl)*  x  (Strom  p.  Draht). 

Die  Arnold'sche  Formel  verlangl,  dass 
bei  vierfacher  Klemmeiupnnnung  die  La- 
ineileuzahl  doppelt  aei,  wilhivnd  unsere 
Formel  dicB  gehon  fUr  doppelle  Spannung 
fnrdert,  ein  und  dasselbe  Ma«chinenmodell 
vor«u»g<-»flzt. 

Dureh  elne  kb  lnu  Umfonniing  kann 
unsen-  Funnel  aueh  noeli  folgeude  Idr 
t'i  berM-blagsreehnungen  von  m  uen  Ma- 
iehine.il  bei|ueiucre  Form  antiehmen: 


praktisch,  die  Verminderung  der  Krafllinien 
zahl  auf  eineti  achr  kloinen  Wenh,  klein 
ist  gegenubor  der  Hchwingungsdauer  d.-s 
MillivoltraeterRahmeiii!.    Dies.-  Mcdingun- 


Fir  l* 


ist  bei  den  tueisten  Mossungeu  der  I'raxis 
crfOllt. 

Das  Verfnluon  erraoglicht  ziemlieh 
.-xnkte  Meisungen,  da  dcr  Oleichgewichts 
ziisUnd  sich  schr  schnrf  fc«t*nllen  his*: 


const. 


Hi  aktuiizspannujig 

■  Wiiidg*/.  p.  Ankersp.)  (Ei>eiibr.  +0,1  fr.  I Jinge)  CKW  I.eisig  ) 
(Kraftlinienz.  p.  Fi.l)  (Pc.lz.j  (Anz.  par.  Str.mikr.  i.  Anker)  - 

der 


Diese  nn-ine  Ausfulirungen  briugeii 
niehts  priiicipiell  Neueu.  sie  m«'igi-n  nber  als 
eine  weiterc  Anregung  zum  Studium  und 
nls  ein  weiteri-r  Schritt  zum  Vcrstandniss 
der  ziemlieh  schwi.rigen  Kuminutirnngs 
theorie  dicnen.  woniit  sie  iliren  Zwcck  voll 
koninn  ii  erfiilleii  wliiden 


Die  Kiehtnng  der  Zeigerznckungen  kehrt 
sich  nlimlieh  urn ,  sobald  die  Windungs 
zahlcn  uber  das  Gleichgewicht  hiiinus  ver 
liiehrt  oder  vermindcrt  werden.  Kinc  Mess 
genanigkeit  von  V,.%  i*<  bei  zweekmftssigi  i 
Am.rdniing  zu  orreichen. 

Fine  Strcuuiigitiieasuilg  an  eim  v 
Gleielistroiuni.iscliine  ni^ge  als  erstes  Ik-i 
spiel  diein-n  (Fig.  19).  Da  cs  uns  hier  nicht 
auf  eine  besondoro  Exaktheit  aiikolnuit, 
beiuiizen  wit-  tint-  wenig  Windungen.  timl 
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legcn 
Mngrn 


wir  10  Httlfswindungon  (t,)  auf 
itagnetpol.  11  auf  den  Anker  («,). 
*,  and  J,  werden  gegen  einandcr  ge*chaltet. 
Die  Drftlitc  aelcn  dann  rait  Baumwolle  Iso- 
lirt,  sodas*  wir  leicht  die  Isolation  mil  Nadeln 
durchstechen  knnnen,  oder  anch  wohl  ganz 
ttlank.  Dm»  Instrument  wird  nicht  feat  an- 
gelegt,  Seine  Zafuhrungsdrahte  endigcu  in 
Spitzeti,  mlt  denen  wir  die  Isolation  dor 
liulfswindungen  dnrchslechcn  und  cine  be- 
liebige  Anxahl  von  Windungen  ft  bzw.  *, 
in  den  Uillf-kroig  cinbeziehen  kOnnen.  Pie 
Messung  geschieht  dann  nach  folgcndem 
•Schema: 


is 


10 

III 
111 


Ml 

I,* 
1.83 
I.H7R 
I. Ill 
l,«S 


A  Kin* 

WlllUolt- 


+ 
+ 

4-  ca  S" 
ca  l» 


Der  StreuungskoeTHcient  Uegt  also  zwi- 
srlicn  1,375  und  1,4,  und  zwar  niilier  an  1,4. 
Kitie  Interpolation  orgicbt  es*  1,306. 

In  unserem  Kalle  war.-  e»  nur  erlorder- 
lich  giwesen,  4  odcr  5  Winduugcn  filr  die 
AbKchaltang  zugftnglich  zu  maehen.  1st  daa 
zu  messende  Verhaltniss  dcr  Kraftlinien- 
tiussc  der  GrOsscnordnong  nacb  bekannt, 
so  wird  man  es  oft  so  eiorlchten  konnen, 
da*s  man  mlt  nur  wunigen,  beqaem  anza- 
ordnenden  Abschaltewindungen  aaskommt. 

Auf  illinllclie  Weise  kann  man  die  gnte 
magnctische  ('entrirong  eines  Ankers 
kontrolirf-u.  Man  schicbt  IlOJfawindungon 
untor  zwei  verschiedene  Pole,  unterbricht 
den  ErregersttTitn  und  vcrgleicht  nach  dera 
geachildcrten  Verfahron  die  Kxaftlinicn- 
zablvn,  welehe  8U9  den  Polen  austreten. 
Bel  Ankerwickclungcn  tuit  reincr  Parallel- 
schaltung,  bei  denen  gnte  Oentrirung  noth- 
wendig  iat,  kann  man  don  Anker  wahrend 
dcr  Messung  vurschieben.  Man  regnlirt  die 
Ankcrlage  bo  ein,  das*  das  Mlllivoltmeter 
Unterbrceben  de*  Erregerstroines 
cblag  tnehr  giebt  nnd  hat  dann 
die  rolle  Sicherbeit,  dass  beim  Betriebe 
keine  AasglelchsstrOtiic  auftn  ten. 

Ein  anderer  interegsamer  Versuch  iat 
<11«»  Festgteltung  der  Gcgcn-Ampere- 
windungen  tines  GleichstromankerB  boi 
verschiedenen  Btimenstcllangen.  Man  legt 
um  elneti  Pol  elne  Anzahl  IlalfBwindungi'n 
mit  dem  Millivoltmeter,  erregt  den  Anker 
und  kompensirt  die  Gcgcn-Amporcwlndun- 
gen  durch  die  Foldcrregung.  Die  Kompen- 
sation  giebt  sich  durch  Verecliwlnden  der 
Ingtrumenlzuckuiigen  beim  Stromanter- 
brochen  zu  erkennen. 

Um  sich  daa  etwas  litatige  Wick  el  n  der 
HQIfswindongen  za  ereparen,  kann  man  alle 
Winduugcn  Offnen  and  die  Enden  za  Kon- 
takten  fubren,  welehe  aof  einem  Brettchen 
angeordnet  sind.  Die  offenen  Windungen 
werden  um  dvu  Pol  gelcgt  and  alle  zuanm- 
men  mit  cinem  Druck  durch  Knntaktfedcrn 
gearhloasen  (Pig.20).  Hlerdurch  gewinnt  man 
zuglclch  cine  bequcme  Kuntaktklaviatur  far 
die  Aendernng  der  Windnngszahl.') 

Dle»e  Vergleichamethode  fttr  zwei  Kraft- 
liniontluaae  i»t  tiaUlrlirh  auch  zur  dirokleti 
Measang  verwendbar,  wenn  em*  der  Ver- 
gleiehifelder  bekannt  Uu  Zur  Aufnahme 
von  Magnotitsirungaknrven  z.  B  kann 
man  einen  genichten  Eiaenring  mit  dem 
zu  untensucheiidcu  /f,  vcrgli  ichen  (Fig.  21). 


Giebt  man  dem  Normalring  B,  einen  Luft- 
Mchlitz,  sodas*  zwUchen  dem  Kr^ftliulctifluAf 
and  der  Erregang  l'roportioaalitat  bosteht, 
so  braucht  man  nur  die  ProportionaliWts- 
konetante  za  kennon. 

Anatatt  der  WindungKveranderung  kann 
man  ancb  die  StrOme  A,  nnd  A,  verilndern, 


run. 


nt  ji. 


Fit  3. 

welche  daa  unbekannte  and  dan  Vergloicbs- 
fcld  errcgen,  etwa  hhcIi  Fig.  22.  Es  ist  noth- 
wendig,  Kegnlatoron  von  ziemlich  hohem 
Widcrstand  zu  wShlen,  um  die  Zeitk<>n- 
stante  ties  durch  die  parallel  geschalteten 
Krreg<-i  windungen  von  It,  und  R,  gebildctcu 
Krcis.a  henuitcrzudrOfken.  Hier  giebt  Ax, 
mnltiplicirt  mit  ciner  Konstaulett,  wt-lche 
xich   ans  dem  I'roporiionalitatataktor  des 


Nonnalringes,  dem  HOlfswlndungsverbaltuias 
and  dem  Ei^eiHiuerschnitt  von  R,  susam- 
mcnaetzt,  dirckt  die  Kraftliniendlchte  in  Rr 
Man  liost  also  unmittetbnr  neben  einander 
in  A,  den  Magnetisirungshtrom,  In  A,  die 
Krafdiniendichte  dea  zu  untensucbenden 
Eisens  ab. 

Die  Mensung  von  Krafllinicnlias«cu  mit 
IIQIfe  ciner  VerglcichEapule  Ulsat  sich  auch 
auf  die  Meshung  von  FeldvenlicUongen  unti-r 
den  Polschuhen  mitu-ls  oincr  schmalen  Prohc- 
^pnle,  diu  Ueatimmung  von  unbekannten 
Windnngszahlen,  die  Untenuchuug  von  An- 
kern  auf  SpulcnsclhatschluBf  n.  a.  ausdehnen. 

Erwithnt  werde  noch  ein  elnfacbea  Ver- 
fahren  zur  Bcstiuimung  des  Transfor- 
mationsverhaltni^ses  von  Transfor- 
matoren,  Wir  ischalten  die  PrimfLi'  und 
die  Sekunditrspule  8,  und  St  (Fig.  23)  eines 
SchenkHs  parallel  und  lcgen  dicselbcn  unter 
Vorschaltung  von  Widerstanden  R,  bzw.  R, 
an  eine  kleine  Batterie  B.  Die  KrafUinien, 
welche  von  S,  und  St  erzeugt  werden,  habeu 
hier  densclbon  Weg,  sodass  die  Hnlfswin- 
dnngen  «,  and  *,  zu  ciner  elnzlgen  zusam 
menfallcn,  und  zwar  benutzen  wir  die 
ragulare  Wickelung  des  zweiten 
Bchenkels  als  Uulf*wickclung.  DJe 
WiderstSnde  R,  und  R,,  bcide  einfachc 
StopBelkasteu  fur  Schwachstrout,  werden 
so  langc  vcrilndert,  bis  beim  Dnterbrcclicii 
dos  Stromes  das  Millivtdtmeter  keinen  Aus- 
Bcblftg  mehr  zeigt.  Dann  1st  unter  Vernach- 
lassigung  das  Wickelungswiderstandea  dan 


Transformations  verhnlmias 


Daa  Vcr- 


fahrcn  liefert  sehr  genaue  Resulate. 

Dicso  Metboden  sind  bei  dcr  Klektri 
citilts-A.-G.  vorm.  Kolben  &  Co.  in  Prag- 
Vyaoeau  zuerst  angewendct  und  ausgcbildel 
worden. 


Elektrische  Drahtwellen 
mit  BarOcksichfigung  dor  Marconi'schen 


v  on  vC-tr^t  »>iin,  ticriin- 

In  dcr  nachstehenden  Arbeit,  wclcho 
die  Erwcltcrung  ciner  frUlioren  Abhandlung') 
bildct,  wird  dcr  Vcrsuch  gemacht,  die  Vol-- 
gAnge,  weltthe  sich  unter  dem  Kiniluss 
sclinell  wechselnder  elcktrischcr  KrSfie  in 
motallischen  Drahtcn  nbspieleti,  mnglichst 
anschaulicli  and  mit  mAglichst  einfacben 
mathemntischen  nilirsmittelii  darzuttcllen. 
Bcsondero  KUcksicht  wird  hierbei  auf  die 
ans  der  prnktischen  Wellentelegraphie  sich 
ergebendun  Fragon  genommen  werden.  Ein 
derartiges  Unternehmon  erecheint  durchaus 
zeiutemflss,  da  die  Wellentelegraphie  in  mehr- 
jtturiger  Entwickclung  durch  die  treibende 
Kraft  der  Industrie  zwar  zn  einem  bohen 
Grade  technischer  Vollkommenbeit  gcbracht 
worden  ist,  die  wissenBchaftliche  Erkennt- 
nlss  der  fUr  eine  sichcrc  und  mrtgllehst 
weite  Fernwlrkung  tnaaasgebenden  Oesichts- 
punktc  indesson  nur  Bpilrliche  Fortschritto 
gemacht  hat.  Ein  innlgeres  Zusammengchen 
zwischen  technlschcn  Bestrebungen  und 
physikalischcr  Forschung,  als  es  bisher 
bestand,  erscboint  hier  im  Interes&e  der 
gegenseitigen  Anrcgung  und  dos  Fortscbritts 
in  holietu  Majisso  wunschenswerth. 

In  diesem  Sinnc  1st  die  nachstchende 
Abhandlung  vcrfasst.  Sie  dtlrfte  gceignnt 
sein,  den  mathematischen  Physiker  In 
FUlilung  mit  den  Bcdlirfnisscn  dor  prak- 
tischen  Wellentt-legraphia  zu  bringen,  dem 
Ingcniuur  abcr  ills  leiehte  Einleitung  In  die 
Theorie  der  Hcrtz'.scbeii  Wdlen  zu  dieiicn- 
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I'm  die  Grundlagcn  zu  gewinnen, 
mu.sstcn  naturgcmiiis  cinige  Fr.-i^>-n  ncu 
erorlerl  werden,  w eh-he  in  dcr  physikalisclicn 
Literatur  ben-its  gcklilrt  sind;  indesicn 
tlctrftt!  die  finf'ube  Art  der  Betrachtung, 
die  Ucbcrtrugung  und  *y*leitMti*che  An- 
wendung  dor  symbolisrhen,  von  Steinmctz 
uii»gebnnten  Metlmde  zur  Behandlnng  von 
Wcchscktioiiierscheinuiigcn  anf  die  l'ro 
blerae  der  Welh-ntclegi-aphie,  sow  ie  die 
riiarnktcrlslrung  des  Verhultein  v.»n  Spuleu 
{fegciiilbcr  sclinellcii  Schw  ingungen  bishcr 
nil- ht  versa.  Iif  *cin. 

Dcr  Tcbgraphcnitigcnicur,  wcklier  sieh 
mit  dem  Slroiutluss  in  Kahcln  be*ch(lftigt, 
wird  ubcrraseht  «cin  von  dem  Innigen  /.u- 
samuicnhang.  welchcr  zwischen  den  ilm 
iiucressircndcn  Fragen  und  den  in  der 
Wellcntelegrnphic  aul'treteiideu  Er«cheiinin- 
Ki  n  besteht.  Wim  doil  zmnciBt  hIs  cine 
Sti"n-ung*<|uclle  empfundeu  wird  —  miinlich 
die  KiipncitAt  des  Le-itiTB  —  wird  hier  ztl  drm 
wichtigstcn  Element.  ..hue  das  nine  mnnens- 
werthe  Fcruwirkting  niclii  uin^ht-h  1st. 

In  dem  cxperimentellcn  Tlnil  werden 
clnige  Vcrsuclic  beM-hrieben,  wclche  die 
Thcorio  heBtutigen  und  welchc  sieh  wegen 
ihrer  drastischen  Wirkungen  he»onders  ziir 
Demonstration  in  Vorlesungen  eigneu. 

Nfthere  Kciiiizelchnuiig  der  Auf|f nt. •• 
in  physikalischcr  mid  mathcin.Uischir 
Hinsicht 

S  1.  Das  Zicl  dcr  Arbeit  1/IbbI  sk-U 
kurz  f.ilgendcniiassen  kennzeiehnen:  Kin 
linearer  I.elter  sci  vun  elncr  »chnclt 
woclisclnden  I'MK  crregt  und  zwar  ent- 
weder  indukliv,  indem  ihlu  die  RiiiT;'i» 
vun  nu.shcu  her  ziigefillirt  wird.  odcr  aber 
duii-h  AnsehlnBB  nn  i-ine  be-underc  Kli-ktri- 
i  ilills<|uellc ,  welchc  die  Kncrgie  dureli 
incinllbche  l.eiimig  hergicbl.  G'-sucht  wer- 
den der  Vcilaut  ih-r  Spaniiungcn  und  der 
Siiouie  in  den  eiiiz.lnen  Leitertlieilcii  und 
die  Bcdlugungcn.  unter  deneu  dieselben  zu 
Maxima  werdeu.  Die  Eilsung  diescr  Auf- 
gabi'ii  enthJili  ofTenbar  die  Tliorle  der 
EuipfangBVorrichlung  in  der  Welleiitcle- 
graphie.  Der  vorlikale  Kangdraht  ist  dcr 
indukliv-  iiTigle  Resonator,  die,|iiiifj<n 
Drahle,  in  welclion  sied  die  cloktrischc 
Siorung  hi*  zum  Fritter  fortpllanzL  bilden 
die  dmvli  Zuleituiig  von  Encrglc  i  rn-jft.-ii 
Tlieile  Ei*  wird  sieh  I'crner  zeigeii,  dass 
die  vim  nns  gewiddtc  Mrtlnnt.  aiu  li  Ilir 
die  Erkltlrung  der  Wirkuiig*weis<  der 
wichtigsten  Gcbeanordnungcn  gute  Dienste 
leistet,  da  sic  eine  eltifaelic  Dci-cchnung 
der  Etgenschwingtingcu  eine*  Systems  und 
daln  r  am-li  cine  leiilitc  Verfidgnng  lies 
WellenverlfmfVs  in  den  (Jeliedrfiluen  gc- 
Btallel. 

Al»  Ornndlagc  l  iner  strengen  The<il"ie 
wilren  die  Max  well'sehi-n  Diffirential- 
glcichungeii  zu  willden,  da  dieselben  das 
Spiel  der  elektrisclien  und  luagiK  lUi.lieti 
KrafU!  im  Rautuc  am  gctrenestcii  mill  uni- 
l*assend*ton  wieilerspiegi  ln.  Dicser  Weg  isi 
znei>t  vun  Hertz1)  gewlnseti  WL»rdeii,  fulirl 
aber  xehmi  bei  gi-nidlinig  auage«pannten 
Dniliien  zn  erheliliihen  ni.itlicmatinhen 
Seliwierigkelteu.  Dieselben  bissen  sich  in 
d<  B-cnniH  h  gutQberw  iuden.  daman  von  vnrn- 
lierein  annelimen  kann,  dass  die  Venliciluiig 
derKrili'les\  miuclriscli  ztlrAelise  disDrahtes 
erl'nlgt.    Hat  man  mil  Spulen  zu  reehnen, 

bi. Hen  sich  der  Aitftindiiiig  p.igscnder 
hileunde  seh"n-r  nieht  zu  bewrtltigende 
.Si  iiwiei  igkeit.  n  cittgcgeit.  Eim-  Verzielit 
leiBlung  .ilier  mi!'  die  rlclrilchtutig  <le»  Ver- 
liallciis  v.. n  Spiilen  ge^enilber  selinelleli 
Sebwingiin^en  liii -^e  .-iui-i>  dcr  « ielitijfBlcn 
(ilieder  der  modi-nun  Welleiitelegraphic 
»"»»er  Aeht  lns»en.    l>.  nu  w  .iliicml   n 


"u'V'"" 


A„.l.-,.  i„.,»    ,t,.r    .l,.Ur,.vK..n  Kr.fl, 


fruher  beuilllit  war,  Ji-de  Dralilsehlingo  \nr 
der  Krittrfitire  zu  vermeiden  wei'ilen  seit 
einem  Jalire  nnget'iUir  die  besouderen 
Elgensehaficn  dcr  Spuk-n  zur  Abstiniinung 
von  (!ebe-  und  KmpfangBstatiou  ver- 
wcrthet ')  Wir  Beldlessen  uns  dalier  der 
Kiri-lilnilT'schen  KehaiidluiigBweisc  an, 
welehe  spacer  unter  amleren  von  Drude'j 
wiederhult  aufgenninmeii  wunle  Dle*elbe 
ketnit  liezdglieh  deal  matbematisetien  An- 
saw.-s  keinen  gruud»»ullelien  Uuterachicd 
zwiaehen  Bpuleiifiirmifren  und  gcradlllilgen 
l.eitern,  gelit  von  dem  SlromrtiinB  in  den 
Driiliti  n  uiimittclbar  au»  und  berUeksiebligt 
die  <ientull  des  I.eiteis  nnd  den  Einllus» 
de*  umgi-beudcii  Medium*  dureli  Kinfuhrung 
vun  Koelrleienteii  der  Selbstiiiiliiktinii  und 
Kapneitrtl  Dn  die  l.-izieren  indeHsen  Ite- 
griffe darBtellen,  welelieden  M«xweH'»chen 
(ileiehniigen  iii-BprUiiglieli  fVcmd  Bind,  so 
kann  die  Hereehtigung  zn  moIcIi  einem 
NiiherungBverfahren  nur  dureli  da*  Experi- 
iiiciu  odcr  durch  Vergleiiliiing  der  cr- 
haltcneti  Kesultat<;  mit  di-ni-n  der  strengereil 
Theorie  erbruelit  werden.  Nachdem  nun 
die  Drnde'selie  Theorie  sclligl  bid  Wellen, 
deren  l.flngen  in  l.nboratoriutnBrJiumen 
me»<bnr  »lud.  zu  Irrigen  Sctdussfolgerun>ceii 
nieht  gefuhrt  hat,  kininen  wir  luiiiebtnen. 
daw  unserc  von  der  gleiclun  (irundlage 
uusgeliemlen  Keclinuiigeii  fur  die  I'rnbleme 
der  AVellenielegrapliie.  wek-hc  mil  10!)  bit, 
HOD  in  l.ingeii  Wellen  arbeiict,  sieliei-lii-h 
imweiidliur  sind.  Zur  wciieren  IHin-r- 
Btulzung  der  Thetirie  werden  wir  nn  einigeu 
Siellen  mif  di<-  Uclicrciiibtlmmiing  ihrer  Er- 
gebniaae  mit  deiijcuigeii,  wcletn-  von  den 
Herren  Sommerfelil  nnd  Abraham  uu 
miltclbar  aus  der  AmliWung  rlcr  Mnx- 
weH'helien  Oleicliungcn  gewounen  wurdon, 
hinwelseii  und  in  dem  zweilen  Theil  <ler 
Arbeit  ttber  einige  ExpC-rlmenle  berlehleli. 

I'm  die  matheinatiBeben  Ableitungen 
einfach  zu  li  ilien.  soil  vorausgeselzl  werden, 
daBB  die  zeitliehe  Aenderung  der  Sehwin- 
gang  periodiseh  und  rein  harmoniseli  sei. 
Dicne  Auiialune  enlsprielit  zwar  nieht  vrdllg 
der  Wirkliehkeit,  i»t  alier  nui-h  nieht  sinn 
widrlgvom  physikalischen  Standpunkte  am. 
wie  die  Einftthrung  eitier  gedamprtcn  Simi» 
Hchwingnng- 

.Vertolgl  innrt  nAinlieh  wieSominer 
feld-1)  ausiaiirt  —  eiue  gedltmpt'te  Siiiuk- 
sehwingung  zeltlleli  weit  gciing  ruvkwarts, 
bo  waeh«en  die  Amplituden  schlicsslieh  Uber 
nlle  (irenzen,  was  phynikalisfli  keinen  Sinn 
hat.  Man  sage  nieht,  dass  man  den  Zostand 
uur  von  cineiii  Zeil|-niikie  an  bctraebtei.  an 
wclcbein  die  Amplitude  liereils  nkht  nber- 
mSaaig  grof*  ist.  Thatsm-blieli  selzt  man  in 
ib-r  Kiirinel  ilen  Xustand  der  gedJtniplten 
SiuuBwelh-  far  alle  Zeiten  gilllig  voraus, 
BodaBH  sicli  audi  die  bei  negativen  I  un- 
endlleli  waeli.seiiden  Amplituden  geltend 
lnachen  und  die  Ausbrcitung  der  Welle 
l>eeinHu-sen. 

Daa  Ide:de  wSre  natlirlieh  die  AMiilnglg 
keit  von  der  Zeit  t'.ilgendennaBsen  festzu- 
setzen:  Bis  zii  einem  Zeitpunkt  berrseht 
Kuhe.  v<in  da  ab  Bi-tzt  cine  gcdilmpfle  Sinus 
welle  ein.  Indesaen  wnrde  die  Hehandlnng 
diesi-B  komplieirteu,  lilebt  durch  eine  ein 
heitlielie  Kormel  bcstimmti  n  AbhiliigigkeitB- 
gesetzes  hflchM  uniHiersielillieh  werden." 

(Jin  den  (iellungsbereicli  der  Theorie 
zu  tllienjcliuuen,  ist  e.i  nOtzlieh.  den  Knt- 
hulungsvnrgiing  in  drel  Ze|i|-«ume  elnzu 
theilen.  Im  ersten  Augcnblick,  in  ilcm  anf 
der  I'riiiiiirslalinii  der  Kunke  ein-etzt.  und 
in  einer  kurzen  daraul  l\.i)gundeii  Zi-it  ab- 
surbirt  in  der  Empl'ang.istalinii  der  Ue.-io- 
init'ir  die  griji-te  Etiergieuieuge.  Diesetbe 
dient  dazu.  den  KeBonator  in  Schwinguii.irs- 

'l   S  Lb  b  «  .  J.Tf.'.  '.UM.  Il-fl  1 

•>   p'u.l'.  1-hfiiV  .1..  A.lli-™,  1*1,  ti  :i  :  WikI 

\lltl,  t1"',  It'l.  r*  \  S  j- 

•)  M*a«rr(*l4.  Wi«d.  Ann.  :*».  H.I.  - ...  H .  .-jji 


zUBtand  zn  versetzen  und  die  dnbei  aul- 
iretcinleii  Verlusle  zu  deeken.  Darauf  inlgt 
eine  1'eriode  des  KtationAren  Mit»eliw iugen". 
wshrend  welehi-r  die  cIcktriBche  Strttuiung 
im  li.-bonator  ihre  groasten  Werihe  erreicht 
und  ihre  Kielitang  synehron  md  dem  Erreger 
weehselt.  lu  ib  m  letzten  Zcitranm  vrni  dem 
Aiigent>liik  an,  in  welehein  der  I'rluiarfunke 
abreissl.  verklingt  die  im  Hetionator  noeli 
angehilufle  Energie  in  freien  Si  liwlngungen 
In  glekher  Wei*c.  ids  hatte  man  eincn 
lunkenlosen  Oscillator.  E(lr  die  modernc 
Wellenlelegrapliie  komtnt  nur  die  zweite 
1'eriode  in  Erage.  ,le  lunger  dieselbe  an- 
dauert,  mn  so  sieherer  i»t  die  I'ebertragung 
anil  uiu  bo  viillkommeucr  die  Abstiuimung. 
Indem  wir  t'Ur  den  matlicmatisi-hen  Ansatz 
einen  Bc)iaritiiig«zu$taiid  )tarmonisch>T 
Sinussehwiiigungen  zu  (irunde  b-gen,  ver- 
naclibissigen  wir  also  die  e.rsu-  nnd  dritte 
Epoehe  vollkommen  und  umf.-tBscn  die  zweile 
nur  nalieruiigsweise. 

Dei  dieser  Ecst!>ctzutig  gcBlaltcn  sieh 
die  Keehnungen  ausserordentlich  einl'aeh. 
wenn  man  komplexc  Gri')B*cn  zur  Dar 
stellung  dcr  Krseheinangcn  benutzt.  Ueber 
da*  Nahere  der  Metbode  djubs  anf  <lie 
HQehcr  von  Stcininelz'l  und  von  G.  l{oss- 
ler'i  verwieson  werden,  in  webhen  die 
Griuidlagen  dcr  »ymbolischen  Behaudlungs- 
weiso  systematiseh  entn  ickolt  und  zahlreiehc 
Anwendungen  gegeben  werden.  Es  sei  hi.  r 
nur  erwJIhnt,  das-  dieselbe  zw<-|  fchJllzcns 
werthe  Vorztige  besitzt,  nSmlieli  erhtens.  die 
eine  Variable,  die  Zelt,  aus  den  Gleii-bungen 
hinaus  zu  werl'cn  und  zweitens  die  Kirch 
lioff'selinn  Ge^etze  der  Stmmverzw cigung 
itnsserlicli  wk-d.-r  lierzu»tellen. 

Th^oretlseher  Th*ll. 

S  2.  Auislellung  derGrundgleichnngeii. 

Ktlr  einen  elnfaelien  Wech»elstniinkr<-i< 
mit  Wiilcrstand  und  Selbstinduktion  gilt 
liekanntlii-b  bei  niedriger  Sehwingungszahl 
und  niedriger  Spanuiing  mit  gi-nQgeuder 
Gi  nauigkeit  folgendo  Gb-iehung: 


Ilierin  bedeuten  I*  und  J  die  Moment.in 
werthe  il.  i-  Spauiiuug  nnd  des  Stromes,  .r' 
und  //  den  gesammten  Widerstaiid  und  die 
gesaininte  Selbf  tinduktion  des  Sehliessungs 
kreises. 

Waehsen  die  Spaniiung.-n  und  die 
Sehwingungszahlen  zn  finer  Gmssi-nord 
nuog  an,  wi«-  ^ie  in  der  Welli-ntelegrapbie 
Uhlieh  ist.  hi  kann  obige  Gleiehung  nielit 
einmal  als  Niiherungsfonnel  gelled.  E*  isi 
violmehr  zu  bcnchlcn,  dass  die  einzelnen 
Theile  einea  l.eitera  infolge  ihrer  Kapneitat 
mit  etektrlBi-lien  Masscn  geladen  wenlen. 
und  dass  daher  dor  Strom  bei  seinem  Aun- 
tritt  ans  einem  I.citerelemcnt  >-ine  Eintiuss<- 
in  seiner  Slilrke  erlitteu  hal.  Obige  Gleiehung 
gilt  duller  jetzt  nur  fur  ein  Ijeiterelernent  it  x, 
fUr  welches  die  StromBIArkc  als  koiiatani 
anznsehen  i«t,  und  lautet: 

,r="*  +  t  rt 

w  und  I.  bezielun  sieh  hierin  auf  die 
I.Jtngeiieinlieil. 

Der  Eudiingsvorgang  kann  in  folgender 
Weisc  zum  Au^druek  gebraehl  werden: 

Allgcmein  gill  die  Bezi.  hung  zwiBiheii 
dem  I'otetitiid  und  der  Elekn  b  itaismengc 
eines  KOrpers: 

vr-Q. 

•l   di  I"  S<  »  i  n  iii  h  i  » ,  l'li«oti>'  »ti,lllKM<liiiiin< 
W«h^Ulrillc,',lk  h.-iii'iiit.-n,  Ucllo  I'm, 
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Hieriii  bedeutcn  C  die  KapacitJlt  des  !>■•- 
tretfenden  Kdrpers  und  Q  die  Ladling* 
menge 

tut  das  Potential  mit  der  Zcit  verilnder- 
lieh.  so  ist: 

M'^rQ  1 
ft      ft  C 

r  Q 

Hi'Tin  1st  g^-=i"  ilur  l^idungsstrom. 
IKziehl   man  jetzt  die  Kapaeitilt  anf  die 

^  o 

Liingetieinheit  und  nennt  sic  c,  so  ist   ,  . 

c  f 

derjeuigc  llestandtheil,  welehen  <iiT  Haupt 
strom  heim  Durehtlie**cn  der  Utngeneinheit 
zum  Aul'ladcn  dorselben  abgegeben  hat,  d.  h. 


Daher  ist 


B<     ?x  ■ 

P  V _  f,J,  1 
tt  ~  dx  '  c 


■  (2 


Da  nan  der  I.adeslroin  einer  Kapacitat  pro 
portiotml  mit  dcr  Weehselzahl  ansteigt,  mo 
wird  der  Kinrluss  desselben  bei  den  subnellen 
.Sehwingungen.  welcbo  der  elektriache  Funk.' 
auslost,  bcsonders  in  den  Vordergrund 
treten,  ja  im  Verein  mit  demjenigen  dcr 
Selbstlnduktion  geradezu  die  Vorherrsebaft 
in  der  Erscheinung  uheruehnicn. 

Kin  welterer  Grund  fQr  die  Inkonstanz 
des  Slrouiea  IJtngs  seiner  Bahn  ergiebt  slch 
durcb  dire'tten  Ahflugg  elektrlscher  Masson 
(lurch  die  Luft  uud  die  Isolation  hindurch, 
weleher  bei  di'n  hohen  Spunnnngeit  der  In- 
duktorien  nieht  vernaehlassigt  worden  diirf. 
Die  Nntur  dieses  Stroinvrrlustes  ist  noeh 
wenig  erforscht.  Wir  wollen  uunclimen, 
das*  derselbe  proportional  und  pha»engleich 
mit  der  Spannung  sei  und  durch  elu.-ii  cin 
xigen  Faktor  g,  weleher  die  Dimension  einer 
l.eilfahigkeit  besitzt,  ausgedruckt  werden 
konne.    Wir  sctzen  daher: 


ox  g 


g  ist  also  die  „idrelle"  Deitfahigkelt  pro 
lAngeneinheit  senkn-eht  zur  Drahtachse  und 

'  *  der  entspreehende  Stromverlust. 

Als  nothwendlge  Kedingang  fQr  die 
Kontiuuitltt  der  Strflmung  kommt  hinzu: 


b  Je  ,  (<  lt  _£J 
fx  ~*~  fx  ex 


(Jl.  (1)  bednrl"  noeh  einor  Vcrallgemeine- 
rung.  Dcnn  es  wurde  bei  ihrer  Entwleke- 
lung  voraiisgcseut.  das*  oitie  Indakiion 
dureh  ulu  fremdes  Kraflt'old  nicbt  stattrlnde 
Wir  heben  jetzt  diese  EinsehrSnkun{?  auf 
mid  nehmen  an.  das*  dem  Loiter  von  ausscn 
her  pro  Ulngeneinhoit  noeh  eine  KMK  e 
indm  irt  wnrde.   Dann  ist: 


fx' 


c  t 


Die  01  (I)  his  (5)  enthnlten  noch 
ktine  Vorailssetzunff  fiber  den  z>'itliob«n 
Verlanf  der  Spanning  oder  des  Stromes, 
windeni  bildi>n  n«r  den  mutbematisi-hen 
Aiisdrack  fttr  den  t  lektrodynamisehon  und 
••lekirostalischen  Vorganff  In  einem  I^itor- 
element.  Sie  slnd  befriedigend  in  physi- 
kaliacher  und  m.ithematiRehrr  llinsiebl, 
«.  niger  befriedlgi-nd  voin  Siandpunkt  der 
Keberslchtlichkcit  and  Kinfachheit.  Da  wir 
nan  annehmen  wollton,  dans  die  zeitlie.he 
Aendemng  der  Sihwlngung  r<  ln  hannnnisch 
uml  sinusartig  sei,  so  kdnnen  wir  <lie  (Jlei- 
chungen  nach  dem  Vorgange  von  Stein- 
inetz  und  Hos^li-r  soforl  auf  folgenitc 
^yniholiaehc  Form  bringen: 


01.  (1)  gent  uber  in : 


.IK 


it  x 

01.  (5)  gehi  nl»T  in 


dx 


Hierin  hedenten  K  das  Symbol  fur  das  Po- 
tential. /  di<*jetiigc  des  Slromeg  und  r  das 
dor  pro  l.angoncinheit  indueirton  EMK. 
Gl.  (2)  wird: 


./  lr  1 

(I  x  imt 


Gl.  (3)  wird: 


E"  <<x  '  g 

Gl.  (1)  wird: 

H  U  d  l„  _<t  I 
dx       dx  dx 

Die  leUten  drei  Oleiehangen  kdnnen  zu- 
xammengezogen  werden  zu: 


■I  ! 


I 


LOsung  .ler  01.  (7i  und  (fl)- 

Aus  Gl.  (7)  folgt  dure!)  Differentiation 
naeh  x: 

dl    ,l*B  1 
dx  ~  dx1  w-r-imL' 


Dareh  Verhindung  mit  01.  (K)  erhlllt 

K  1  f  ■     ,  1  A 


Man  erkennt  leicht,  dass  E=«"  bei 
geeigneter  Itestimniung  von  t>  der  vor- 
steheuden  Oleiehung  GenUge  h  istet.  Dareh 
zweimalige  DilTerentiation  von  e"  und  Eiu- 
seuen  der  Werthe  erhalt  man  fttr  v  die  Ue- 
stiiumungKgleiehang 

v>  =  (g  +  i*c)fr  +  imL), 

wekhe  dur*h  die  beideli  Wi-rthu 


r,  =  +  y<»  +  i"m «)(«  +  •«  L) 


bel'riedigl  wird. 

DaR  vollsMtndige  Integral  ist  daher  von 
der  Form: 


K  =  k,  «•«-)-  *,«-" 


(10 


Der  Vcrlauf  des  Stroinex  ergiebt  sicb 
aus  01.  (7).  Diehi  lbe  kann  zunrtchst  elwas 
aiider»  geschrlel^  n  werden,  nftmlieh: 

dK       1  $ 
'-di.t  +  i»t  ic+i»/, 

t'nU-r  Betiutzung  von  Ol.  1 10)  erliiilt 


ir  +  i  u  I.  ' 


Die  (li.  (10)  und  (11)  l.ilden  die  Ornnd- 
lagc  der  silmnilliehen  naehfolgenden  Knl 
wieki-lusgeu, 

lievor  wir  auf  die  spceiellen  Anwen- 
<lnngen  eingehen.  mfige  noeh  eiii4'  Itoiner 
kung  ilbrr  die  *ymboliscbe  Darstellung  von 
WVeli'elsiromgrdRseii  eingelloehlen  werden 


So  HiiHserordontliehe  Vorlheile  dieselbe 
aiieh  Ideiet,  so  Innge  man  in  dem  Kahmen 
der  Muthetnatik  verbleibl,  so  leistel  aic  doeh 
nieht  mehr  als  eiu  mathematischer  Kunst- 
grill',  ja  verhnllt  sugar  die  wahren  V'orgllnge 
in  cine  Form,  aus  der  man  physikatisuhe 
Sehluwfolgerungen  unmittelbar  nicht  ziehen 
kanti;  dcnn  elne  luiaglnSre  Grdssi'  bat  keine 
physikalisehe  Existenz.  [Jin  die  Keelinuugx- 
ergebnlsse  xu  dcuten.  ist  vielmehr  siets  ein 
t'ebergaug  auf  die  n  elle  Form  nOlhig,  uml 
es  ist  Sache  der  niatheroutiBchen  Oescliiek- 
lielikeiu  detiselben  mi  der  rlchtigen  Stelle 
vorzunehmen.  Dtcser  Ucbergnng  ist  loiiht 
tu  hewerksti  lligen,  indem  man  den  Olei- 
chungen  eine  von  folgenden  Fassungen 
giebt. 

Ersten* 

A  --  AMl  e'v. 

Ilicrln  bedeuten:  A  dan  Symbol  derSehwiu 
gungsgrOsse.  Anu.  die  Amplilnde  nnd  q>  den 
I'hasenwinkel.   Man  kauu  sofort  schrelben: 

A  =  AttM1,  sin  (2  "t+f). 

Zweiten* 

A  =  a  +  i 0 . 
Uienuis  erhklt  man  die  Amplitude 

l„..,.  =  |  c.--  \  (P 
und  den  l*hK"enwinkcl 

<f  -  aretg  ^ 
uud  man  kann  schrelben: 

A  =  1 «'  -I-  p  sin  (""'  +  '/) 

Derdun  h  Zuleitnng  ulektriseherEtier 
gie  erregie  Kesonator. 

§  'A.   Uniforniung  der  Orund- 
glcichuiigcn. 

In  vieh  n  Fallen  wird  die  Frittrdhre 
nieht  unmittelbar  an  den  vertikalcu  Fang 
drain  aiigcsL'hlossen,  sondern  es  werdon 
/wisehengliedcr  in  Form  von  Spnlen  ein- 
geseliallet.  uru  die  Ausbildang  der  Wellen 
zu  verbcssurn.  Die^e  DrUhte,  sowie  <lie 
unteren  '1'heile  des  Fangdrahtes,  welehe 
unler  dem  Sehntze  der  Httusor  liegeu,  dle- 
nen  nieht  soaobl  zum  AiifTangen  als  zuiu 
Fortleiten  der  elektrisebou  Sehwingungen. 
Die-  imlucirte  EMK  «  iat  also  gloieh  Null 
und  01.  (11)  vereitifneht  sich  zu: 

Die  01.  (10)  bleibt  dagegen  bestehen. 

Ij'in  eineu  F.lnbliek  in  die  Art  der  Er- 
seheinuug  zn  gc«  iiinun,  die  wir  in  speeiellen 
Fallen  erwarten  kdnnen,  stellen  wir  uns  als 
uaebBtcs  Ziel.  die  Gl.  (10)  und  (12)  auf  reelle 
Form  ?.<i  bringon. 

Die  Ko.'flicienlen  fc,  nnd  k,  kdnnen  s<i- 
ivohl  komplcxc  als  aueh  reelle  Grdssen  sein 
je  nacli  den  Orenzbedingungen  des  zu  be 
handelnden  FallcB.  Die  allgemeiiiore  An- 
nahme  ist  ofienbar  die,  dass  sle  kotnplex 
seien.    Wir  schreib.  n  daher 

*,  =  ?,-!-•'*, 
*t  -  T-j  4-  •'  o*j- 
Feiner  war  01.  (!)) 


"  -  V  (g  +  i*t)(*+ im  Li  ■ 

Wir  zerlegen  v  In  den  reelleu  und 
rinilren  Heslandtheil  und  setzen: 

r  ~  a  +  i  '»  =  [  ij/  t  im  c)  (w  +  ' '  «  L>  ■ 
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Durch  Quadratur  crh&lt  man 

a'  +  i2ab-b>  =  (wg-»*cL) 

+  i(teuc  +  mLg). 

Folglich 

—  b*  =  wg  —  ••ci 


2ab  —  <»L>g+  wttc. 

W.nn  man  diese  beiden  Glclcbungcn 
ins  Quadrat  erbebt.  addirt  und  dann  die 
Wurze)  zicht,  crhftJt  man 

«>  +  f^(},  +  i'!c,)(»'  +  »»L') 
nnd  schllesslich 


Durch  Vertauscbung  von  a,  mil  p„  mil 
ft.  mit  «,  und  *j  mit  a,  erhftlt  man  aus 
01.  (15)  die  Gleichnng  fur  den  Verlauf  der 
Strom^Urkc: 

J  =  t,e"*\n  (tt  +  bx) 

+  (,«-"«'n(«<  —  6*) 

+  *,<•-  ••Mn(»<-6i+  *  )   .  (17 

DleStromstflrke  und  die  8pannung  setzcn 
sicb  also  aus  vier  Gliedern  zusammen,  wel- 
che  ein  jede»  den  Verlauf 


Wellenbewegung  I  logs  des  Leiiers  dar- 
a~\  2  {%'  +  ",«')(«^  +  »,£,)  +  f«» -•»*«''.<}  (13 


6  =  ^4  j  n¥+  »'  «» (.*'  +  «•/»-  J  *  +  «•»  e  L  [  (14 


Dam  it  wird  Gl.  (10) 
E  =s  fo,  +  i  *t) 

+  (T,+  i'*3)  •-"•-'»". 

Da  die  Muhiplikation  eine*  symbollschcii 
Ausdruekoa  mit  dcr  ImaginBren  Einheit 
nichts  anucres  bodeutw  wis  *ine  Vermch- 

rang  des  Phasenwinkels  urn      ,  so  kOnnen 

wlr  «chreil>t'ii: 

i.V,  e"«'**  =  -) 

i #,«-«e~  '(**"  -■), 

nicrinit  wird  die  Gleirhung  far  die 
Spanming: 

E  =  ?1  + 


Aus  dioBer  Fassung  kOnnen  wlr  Hofort 
nuf  die  reellc  Form  abergehcn.  Es  ist 

F=  f,««*sin  (mt  +  bx) 

4-  ,»,e«sin  ^4ut  +  bx+  "J 

+  ^«-«*8in(««<  —  bx) 

+  ^,e-"9in(»<-ft*+  *)  •  (15 

Die  Gli-ichnng  far  den  Vorlaaf  des 
Ktromcs  ist  fthulich  gobaut.  Dies  ergiebt 
Mcli,  iiidem  wir  Gl.  (12)  setzen: 

A-,  und  *4  sind  hierin  vou  a,  6.  e„  et  J»„ 
to  und        abhflngig.    Wir  sctzen: 

*j  =  Pi  +  »*n 

*<  =  Pi  +  «'<V 

Elno  l  infaohe  Kechnung  ergiebt  dann  fol- 
gendo  Uczlchiwgen: 


_  (a  le  +  6 ft)  /-I  t, — (6  w  — o*<  /,) 


_  (6  to  —  a  u  /.)  if,  4-  (a  tP  +  tm/.,) 
(air  I  6  <n  Li  r,  —  (6  rp  —  a  ot  iY, 


(Hi 


stellen.  Da  die  Wcllen  paarwelse  In  dor 
Rich  lung  dcr  positiven  x  und  negativen  x 
forteilon,  so  kOnnen  wir  erwarten,  dass  sich 
durch  Interfereuz  stchende  Wellcn  aus- 
bildun  werden.  Ob  dieBelben  In  Wlrklich- 
keit  zu  Stande  kommcn,  hilngt  wcscnilich 
von  dem  GrosKonverhftltniss  der  Koeftl- 
cienlen  a  und  b  ab.  Dlese  KodfBilcuien 
siud  von  den  GrenzbedinRunffen  dea  jeweilig 
behandelten  Falle*  unabhilngig  und  werden 
nur  Ton  den  pliysikalisclien  Eigenschaftcn 
des  Letters  und  der  Periodenzabl  bettimmt. 
Dn  ale  den  Cbarakter  dcr  ganzen  Erschei 
nung  beherrseben ,  sollen  tie  in  Zukunft 
die  nCbarakteriftiiscbcn"  Koflfticienton  ge- 
nannt  werden. 

Wir  untersueben  nunmcbr,  in  welcher 
Weiso  sicb  obige  vier  Wellen  addiren  und 
bilden  zu  dem  Zweck  die  AaadrUcke  fur 
die  Ampliludcn  nnd  Phasenwinkel  der  Span- 
nung  und  des  Stromes  an  elner  bellebigen 
Bi*llo  x.  Aug  Gl.  (IB)  ergiebt  sich: 

F,  mx. Bin  if  =  »ln  b  x     *»«—  ^  e-««) 

+  cos  4z(^,  «•*+  «>j«-"j  , 

F*  ni«,  cos  <f  =  cos  bx  ((»,  «"+«,«  '*) 

+  sin  6  x  (*,«-«-.»,««) . 


oder 


Strom  entnommen  wlrd  oder  nicht 
Wir  bezeiebnen  den  Resonator  danacb  als 
geachlosaen  oiler  offen. 

g  4.   Der  am  hinteron  Ende  olfene 
Resonator. 
Da  die  Entfcrnung  in  der  Richtung  dcr 
steigenden  Energie  gezflhlt  wird,  *o  is<t  fttr 
das  binlere  offene  Ende  *  =  0  nnd  Gl.  (12) 


i 

*i  =  <h  +  »'*i 
*,  =  ?i4-t.?,. 

Ti  =  V»  • 


Der  Ausgangspunkt  far  die  Zablung  der 
Zeit,  oder  was  dasselbo  ist,  far  die  Fest- 
sctzung  des  Pbasenwinkels  kann  beliebig 
gewahlt  werden.  Wir  sctzen  den  leutervn 
far  die  Spnnnung  am  freieo  Ende  willkOr- 
lich  gieich  Null,  nehmen  also  damit  an,  dass 
das  Symbol  der  Eodapannung  nur  einen 
rcellen  Bestandtheil   besitzt.  Dann 


so  ist 


und 
folglicli 


*  =  *  =  * 


Indein  man  beide  Gleicbungen  <|nadrtrt, 
addirt  und  dann  die  Wurzel  xieht,  erbttlt 
man: 


I  * 


Hiermit  vcrelnfaebt  slch  G).  (18)  zu: 

r*™"  V«»«+e  »«+-2c"o^26i  (22 

Gl.  (19)  geht  liber  in: 

«»*  —  *- 


45  <f=  'K»*,.T  +  T---.i- 


Aehnliehe  Auiidrdeke  lassen  sich  fttr  die 
Stromstarke  rtufsiellen,  ludem  man  beaclitel, 
dass  die  Formelreihc  (16)  sicb  vereinfaclit  zu: 


_  1  \  m»i.  o  f  +  b  a)  L  _ 

F*       =  «!?4^«H?+W"«  •«+2v»,?,  +  *1*,)coS2*x+2lTl  :>.,  -?t*,)«"26x  (18 


Dcr  Phasenwinkel  ergiebt  slch  aus: 


tg<P  = 


•in  6x(ij,  «*»—  ij,  e-"x)  +  cos  tx(,»,  e"  +     «  -  •*) 


cos   x     e"«  +    e ~ "■)  +  sin  6  x  l>»  a -•«  —  e«») 


Analogc  Ausdrflcke  ergeben  sich  fttr  die  SiromstArke. 
.  =  f(g>+oi')t»"+{e,'+oS)e  3"+2(p,p,+<r,<iJ)cos26x+2(ftC1-0la1>in26x  .  (20 


_  8iuix(ft^^^p,«^^jfco»ftx(>i, 
V'  ~  cob"» x  (p,  «••+  p,  e - •«)  +  sin  b  x  (a,  »-•*  —  c,  «•») 


(21 


Im  weiteren  Vertaufe  der  Untersuchung 
wcrdcu  wir  zwel  Hauptfnile  unterscheiden, 
jo  nachdem  an  dem  vou  dcr  EncrgicqucUe 
abgelegenen,  d.  h.  hinteren  Ende  des  Keso- 


*»"-     2     w»  +  »>J 
Hicrmlt  wiril  Gl.  (20) 
Fo  m»i  l/f  /a  to  4-  6  «       ,  ^6  tp  —  aulA*],.  ,        «       ,  .  , 

-  -T-  V        +  8  —  -  2  cos  2  6  x . 

Oder,  da  naeh  den  Formeln  (13)  und  (14) 


so  1st: 


.24 
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Der  Pbasonwinkel  des  Strome*  ergiebt  alch  aus  Ol.  (21)  dureh  F.insetzen  der  Wrrtlio  zu: 


tg  i/,  = 


_  »in  bx(a  te+bu  L)  (e"+  e_")  +  co»  bx(b  w  —  a  w  L<  (t"*  — 
—  cos  6 x  (a  id -f  6 cu  A;  (<«»—«-"»)  +  >)])  bxib  ir  —  nul,)ica'  +  e-  •  ») 


(•25 


Die  01.  (22)  bis  (25)  slnd  vim  viul- 
seitlgster  Bedcutung.  tiie  gelten  nicht  uur 
far  schnelle,  sondern  auch  fttx  langsame 
Sehwingungcn  und  auch  fur  Gleichstrom, 
da  derselbe  als  ein  unendlicb  langsan)  pul- 
sirender  Weehselstroni  aufgefasst  werdon 
kann.  Es  aollen  zunflchst  einige  Speelal- 
fftlle  behandelt  werden,  wolche  die  Erkennt- 
uisii  dor  bei  der  Wellen  telegraphic  auf- 
tretenden  Vorgftnge  crlelchtura  werden. 

1.  Die  SchwingungszAbl  tiei  ausser- 
ordentlich  hoch,  strung  genommen  unend- 
lich  hocb,  sodas*  fdr  die  Grogse  der  cba- 
rakteristiichen  Koefflclcnten  a  und  b  die- 
jenigen  Gliedor,  welche  u  enthalten,  aliein 


die  01.  (13)  und  (14): 
a  =  0  und  6  =  * VeL. 
Gl.  (22)  wird: 


V  1  -f  1  +  2  <  o»  (2  x  m  V  e  L) 


V,       =  F0  UI.ct»  (u  x  V  e  I.)  .   ,   .  (26 
Ol.  (23)  wird: 

tg?  =  0  UBtl  »  =  n    .   .    .  (27 
Gl.  (24)  wird: 

J.       =  i  1  + 1  -2  cob  iaxmV  c  /J 

A.u.sn^'einUil'ei).   .   .  (28 
Gl.  (26]  wird: 


tg  V  =  ~  und  ^  = 


(20 


Die  Spannuug  und  die  StroniBtarke  be- 
folgen  al»o  in  Bezng  auf  die  L&nge  des 
Leitcrs  cin  hnrmoniiK'hcaBchwingMigsgeErtz. 
Die  raumtiehe,  sowie  die  seitlkhe  Versehle 

bung  der  Amplitude  be«rllgt  dabci  "  •  Der 

graamtnte  Scbwingungsproeosa  verliluft  dn- 
her  ohne  Absorption  von  Energie  UDd  be- 
«teht  in  einer  fortwahrenden  gegenseitigen 
Umformung  von  I-adungs-  und  Stromungs- 
«oergie.  Konntc  man  eincn  solchen  Zu- 
stand  uberhaupt  herstcllen,  so  nitlsste 
auch  moglich  scin,  die  Encrgieuuella  nacli- 
traglich  loszutrennen,  indent  man  ilcn  Letter 
an  irgend  oinent  Knoteu  der  clcktrhchcu 
Stromung  durchschneidet,  obnn  dasa  eine 
Veriuderung  oder  ein  Auiborcn  der  Er- 
scheinung  cintrftte. 
Die 


(30 


I-  2" 

mtcL      '  ' 

and  die  FortpllanzungBgesebwiodigkeit 


1 

T 


1 

V'c  L 


(40 


Dicnelbe  mOge  fur  den  einfaehen  Fall  eines 
»ehr  langen,  geradlinig  ausge»pannteti  Drub- 
tea  berrchnet  werden.   FUr  denselbcn  ist: 


Hierin  bi'deuten:  JJ  und  &  die  gesammto 
Selbstinduklloti  und  Kaparitflt,  {  die  Driiht- 
langc,  r  den  Radius  und  f  den  Uubergangs- 
faktor  zwischen  elektrostatiachem  und  elek- 
tromagnctibchom  MaasR»ysteui.  Ninttut  man 
(  »ehr  gross  und  r  «cbr  klein  an,  so  ergeben 
sich  fur  die  Langeneinheit  die  Wertbc: 


L  =  2  In  ' 


Ulld 


und 


1  1 

'   2  In  - 


(41 


f  1st  gleieh  der  Lichtgcscbwindigkeit  im 
Aether. 


Wenn  I  —  *a  ist,  bo  verschwlndtn  ftir 
endlieho  Werthe  von  y  die  baiden  letzten 
Olieder  unter  der  Wurzel  gegenUber  dem 
ereten  Gliede  und  e»  bleibt: 


-  -  tal  iat  clie  Anfangsspannung.  Die- 
selbe  heisse  V  ^  Dann  ist: 


.e-'». 


BeHndet  sich  der  Draht  in  einem  Me 
dium  von  der  Fermeablitat  ft  und  der  I)i 
t,  ao  lat: 


Per  1'hasenwinkel  ergiebt  aich  aua 
Gl.  (23)  *u: 

tgV  =  tg6(i  -y) 
Die  StromoUrke  wird  naeh  Gl.  (24): 

und  ihr  Pbasenwinkel  ergiebt  sich  aus 
01.  (2ft)  zu: 

u  _  ^nb(t-j/)(aw  +  bmL)  +  [biB-a»>J.)coBba-y) 
^f-  c<,Bb(l-y)i.au>  +  b»L)  +  (bw-a»L,)»\nb(t-1,)  ■ 

Die  Amplltudcu  der  Spannung  und  des 
Srromos  vertiachen  mil  zunehroender  Em- 
fernung  von  der  Elektrlcitat8*iuelJe.  In 


and 


Vtfi 


(42 


2.  Die  Weeh«elzabl  *ei  sehr  nlcdrlg, 
sodass  fttr  die  Bestiraniung  der  charakteristi 
schen  KoefHcienteit  nur  Widenuiiid  und 
Ableitung  maassgebond  acicn. 
hi: 


a  —  V  g  \e  .  4^(1 
und  damit  01.  ;22) 


„  _  y«  m*i. 

'*  mm.  —  o 


Ferner  »inl  Gl.  (24) 

t*f  f>  <=■■»• 

Spannung  und  Stromatitrke  atclgcn  alao 
von  dem  hintereii  Ende  fortwahrond  an. 
Kine  Auabildung  von  Wcllen  flndel  nicht 
stall.  Wir  kOnnen  uns  voratellen,  dass  die 
schr  Btarku  Dilmpfung  dieWelleu  im  Keime 
erstlckt, 

3.  Die  Leitung  »ci  hintcu  ofl'eti  und  un 
endllch  Inng.  Dio  Koi'ftlcienten  a  and  b 
seien  von  beliebigcr,  ab<-r  endlleber  Grosse. 

Setzt  man  in  Gl.  (22)  x  —  i  =  oo,  bo  wUrde 
sie.h,  wenn  V„  eudlich  bleibt,  eine  uu- 
endlleh  grosse  Anfangsspannnng  ergeben. 
Dieaelbe  kann  naturlicb  von  keiner  Elek- 
triciUttafiuelle  geliet'ert  werden  Wir  wolien 
daher  jelzt  die  EntO-raung  vom  vorderen 
Elide  nii^  zshlen  un.l  setzen  zu  dem  Zweck 
x  =  /-y. 

Dunn  wird  Ol.  (22;: 


von 

Punkten,  weiebe  tun  >l 


aus  einander 


liegen,  herracht  der  gleiche  Scbwingungs- 
zustand.  Wir  haben  es  nlgo  mlt  einer  fort- 
Behruitendcn  und  gediltupften  Welle  zu 
thun. 

{FortttUwug  folgty 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Pereonallen. 

Baurath  Kolle.  Pie  Allgotooino  Elok- 
tricitata-OeaelUchaft  theilt  una  mit,  dasa 
Herr  Baurath  Kolle,  welcher  13  Jahre  hiu- 
dureh  Hirer  Bahnabtlieilnng  vor^reatanden  bat, 
li.'jilisieh tiirt,  aeine  Strlluna"  .ila  Vorstanilaiiilt- 
plicd  <ler  * ie»rll»chuft  demnlchat  niederxule^en, 
urn  aeine  Thatlffkeit  der  grossen  Znhl  ihr 
nahesteheuder  Betrlebe  auaaehliesalich  zu  wid- 
rneii,  die  er  Im  Nelienanit  biaher  mlt  Krfolg 
geleitet  hat.  Teber  die  Naehfolge  Ul  eine  Be- 
atinuniing  noch  nicht  getroRcn. 

Orneraldlrektor  Watker.  Der  (Jcneral- 
dlrektnr  der  F.lokt  rlaitnta  -  A.  -  O.  vormals 
(ichuukert  A  Co.  In  NQrnberfr,  Koinmercien- 
mth  W acker,  desaen  Getundlielt  arhon  aeit 
lnnfrcroT  Zeit  erachuttert  iat,  hat,  vrii^  der  rVoa«. 
Ztg.*  geachrieben  wird,  nnch  neuerliih  iiber- 
standener  achncrer  Krankhcit  aich  entachloaacn, 
aeine  Stellung  zum  I.April  d.  J.  nicdorzulegen, 
Iter  Auf*lchl*r.it!i  hat  selnein  Afisuehen  ent- 
aproehen,  nurlidetn  Herr  Wueker  die  /.usage 
B-fgebon  hut,  seine  Thtttigkriit  der»  S  c  h  u  e  k  c  rt 
tliiteracbmcn  such  fornerbin  zu  widmen,  aoweit 
•eine  Oeaundheit  dies  ermogUchen  wird. 

Telegraph!©. 

Telegrnphrnweaen  in  Kusnlnnd.  Die  i'oat 
und  Telegraphenverwaltung  verBffentlicht  ihren 
Berivht  rur  daa  .lahr  I90U.  Mlt  Auaachlaaa  von 
Finnland    batten    die   Telegraphetdlnieii  der 


Teleirraphenvenraltinig  eine  Auadehnung  vim 
MfiO'i!!  Kin,  din  l<eitungen  eine  lianire  von 
XWBTk'j  km,  waa  cine  Ztiiinhme  von  3350  km 


l.liile  und  IB  171)  km  I.eitunjf  gesvnilber  dem 
Verjalire  auamacht.  Die  Zahl  der  Teleprttuhen- 
nnatalten  lietrug  'JW,  en  niehr  ala  im  Vorjabre, 
mit  KinschluM  der  I'elegrapbenanatalten  der 
Kisenbahnen,  der  MililHr-  und  PolixeiverwaltiniK 
uud  prtvater  Geacllaeliaften  and  I'rivatperaonen 
aber  rjoia  Im  Heiclistrlofrraphenpebiet  wurdcii 
aiitgegeben  17,7  Mill  ,  empfangen  »),!">  Mill,  und 
tibergeben  fifij*  Mill.  Telegramine,  zuaaninieu 
H6,l  Mill.  '1'elegrainiiie.  Ole  Kiaenliahntele- 
graphen  hnben  !.«sH  Mill.  Telegrainmn  befordert. 
l'.ia  Bnancielle  Krgebniaa  der  ThfUigkeit  del 


r»J«  »'a».|t-,l-|.,-J.1(-»l  +  2eoS[26|7-jrl). 
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I'nat-  und  TcleprapheiiaiiM.-iltrn  dor  Krone  war 
rln  srhr  punatipra  Die  F.iiinahinen  hetrupeii 
:^i  Mill  lil.l,  di-  Auspabrn  3r,  Mill.  Khl.  Drr 
l  YIitr.Hi  lmsi.  von  15  Mill,  war  urn  iji  Mill.  libl. 
al*  Iiii  Vt.riahre  l''.  A. 


Eloktriache  Boleuchtong. 
F.lektriachr  Keleurhtunp  in  Spaaicn.  Wil- 
der „l{eli-lifi.anz."  cinetn  Berlrhte  des  deut6rhen 
Knuaiilau  in  Madrid  eiitnlmmt,  hat  Np.nileii  auf 
dem  ticbiele  drr  eleklriachen  ftelcuchtuns:  elnen 
hulieii  Stand  rrreirht.  K»  hat  die*  haupiKaehllrh 
avium  lirund  in  dcni  hohon  Preiac  drr  Knhlcn 


inncrrn  Mrdirin  mid  Ihrr  »prci«llrn  radloskn- 
pisclicn  iind  radiographim-hcn  1 1  uirn.i^]>ur.i1iv 

Eb  ibt  wunschenswerth,  da**  bet  drr  An- 
iinldilop  tiioplichat  gcnailc  Antral)"!!  iiber 
dni  zii  beanaprui-heiideii  Kantn  (dcr  kosleu- 
Ina  mir  Yerlilpunp  peHtellt  wird),  tthrr  Art, 
Spannunp  mid  Starke  dm  Stromes  u.  9.  w.  (fr- 
inacht  werdcn. 

Flir  die  AttsatclliinpspfgcDStAiidc  win!  Znll- 
freihelt  pewHhrt.  Die  .Yufiitelhing  der  proasoren 
Apparate  iat  von  drn  Technikern  und  Fabri- 
kauten  M'lhiit  zu  br*nrpen. 

Urn  Anwlelleni  wird  .Mir  Miiplichkelt  gc 


Salpon,  Soc.  d'F.lcctrJcite:  3  Stdck  ISO  IS-Tur. 

biiiriidvnaiiioA. 
Lille.  S«.r.  I.itlumc  il'FJectriclte:  I  St.ick  :*«>  IN- 

Tiirbincndynainna 
Itlieln-F.Ibe  bci  Grlaenkirehen,  t'.rlaciikircbener 

Berpwerkn-A.-G.:  2  Stuck   100  PS -Turblnem- 

dviiainna. 

Vecndam  (Holimid):  2  SlUck  HOO  PS  Turhinen 
mil  Drelutroindynamo*  von  W)  Volt  Haiipt 
spannunp  direkt  prkiippelt* 

Die  Fimia  llrown,  Hnvrrl  A  r«.  A.-G.  In 
una  foigende  Tabetic. 


[>  1  •  V  f  I  o  I  li  i  ■  I  far 


F.lrklr.  und  Bahnamt  drr  Stadl  Frankfurt  a  M 


■     Mark»:  u.  K.ihlhall.  i.,  Berlin^) 
Tachiipilncr    Braimknhlni     und  Thonwerke 

Lausitz1) 
.Stadt  NeiichAtcl 


Dajapf- 


UaUr- 
fctUunir 


Snciita  F.diaon.  Mailand     .    .   { 

Anliuiirnhutle,  Ohrrsililesleii 

Trauiwnv-  u  F.lektr  -<ir»ell«i-hafl  l.lnit-l'rfahr1) 

Franznafarhr  Marine.  Indn-u 

l.enno-Klcklr-  n  Induatrirwrrki',  Werdohl  .  . 

Filature*  dr  Schappc,  Troves  

Stadt  <hur<)  

(iron  Itmnan  &  t'ie,  Weaarrllug  iKIsass)  .  .  . 
<  clluloacfabrik  Yilliuh  .... 
Hochlinp'achc  Fiacn-  u  Stalilwcrke,  '  arlahutte 

h.  Iijcdenhnfen  

Sladt  Heidelherp,  Kloklriciutta-Wrrk  ... 


■  I   H-rt.il.  »»r«».Mtli  ut»l  I..  H«u«l.. 

mid  d<*in  hVlrhlhiiiii  an  Waascrkraften,  dlr  fur 
dir  F.rzcupunp  idrktriKiheii  Slmmea  auageiiutxt 
wrrdrn  kioiiirii.  S»  mill  briapirlxwi'tw  drr  !»>  m 
liobr  Waaacrfall  drs  Mansanarra  hri  (  olnicnar 
Virjo  olrktri»ih  :ni»§rrnnt2t  wrrdrn  nnd  dir 
Arbritrn  alnd  brrrlta  •»w»it  vorprmhrittrii,  daaa 
fiir  Madrid  in  lion  .'iimlS  zar  \'rrili)-un(r  atrlirn. 
l>ir  Xahl  drr  viirliandrnrii  rlrktri.^cbrri  TiMitral- 
sl.iti.ilii'ii  InUrllKt  r.ur  Zril  rtwa  6Kf,  wovon  :i5 
auf  dir  I'rovinz  Madrid  und  14  anf  dir  Stadt 
Madrid  nitfallrn  Drr  Konpulatsbrrk'ht  hcmrrkt, 
daaa  anf  dein  Orl.lotr  drr  Klrktrleliat  in  .Sj.anlen 
dir  drut«rlir  tnduatrl.'  nai  li  wlr  vor  im  \  ordrr- 
crundr  etrlit  und  hi  dtrm-r  Hinsirht  Madrid  filr 
Spauirn  und  thrilwrinr  aurh  Iflr  I'ortuiral  dir 
I  rntralstrllr  frrhlirlirn  iat- 


2000     »  roar 
reap.  «20  /  -  op 
250,  cos  v  U£ 
inn 

Stilt,  i:<>s  i  —  ti,H 
StX> 

SOlWv  ct>s<?  ■- 1I.K 
•JM*\  roa  f  H,H 
40U,  I'OSf  0,H 

amt,  tun  f  i 

2WI 

Hfin,  r  oa  t  -  oji 
\m,  cm  »  -  op 
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KlrktmloKisrbr  nnd  rndioliifriitchr  Aii» 
xlrllnne  ltrrn  29.  Anfftml  bin  6.  September  IIKtt. 

Itjui  \«.»»trlluii|fHki>Hilte  deB  i  intrrnatiotiulru 
Konjrrca.^ra  fur  iiinllrifiim'lie  Klrktrolo^ir  und 
lladinlnpe  arnib't  una  folpendr  Mittheiluiiir  mil 
drr  Bittr  inn  Vrroftrntlichnnjr  derarlbrn- 

.In  \  i  rl.lnduric  mil  dom  II  intrrnationalen 
Koiitrn'Sn  fttr  inedielnlschr  Klrktmlopir  mid 
Uadiol'iftir,  drr  in  Bunt  vom  I.  bis  tL  September 
l'.mi  tji^l,  wird  elne  Ausatellunir  atattthiden, 
welehe  die  Oebiele  drr  KlrktroldiVHlnlople,  Klek- 
irotberapie  nnd  tri-aaininten  ltaili<di>(rie(l!fmt|;rii- 
liiaijnoatlk,  ltJiiitjrrn-Therapie  nnd  lliintfren- 
Terhtiik)  illnfas'-cii  soli 

I  Me  A  unst  <■  1 1  u  ut  drr  nlivaiolniriM'hvn  Appa- 
rate  wird  hit  pliv.iiolnpiselien  Inslitntr  Btalt- 
hmleii,  und  die  Aunnleller  wrnleii  (felieien, 
MitllieilllllKen  iiber  die  ail»/.U»trllrndrli  Alipa- 
rale  din-kt  an  llerrn  I'mfewnr  Km  nei-krr, 
Hirrktor  des  ph.vainlofriirheu  Inatitiiten.  zu 
riellleli. 

I»it  utiri^'O  Thril  drr  AnsaU'lliinir  wird  irit 
Anatoiniejreliitude  Ktatttliidru.  Aiuiielduu^ei) 
••md  an  bald  aU  neiKlieb  an  den  I.imIit  drr 
tJenaiiiint- Aun'tellumr,  llerrn  O.  1 ' i» i* i- >i i* ,  1  lirf 
dr*  ItontKen-lnatitiitea  inn  Inaelspital  Hern,  xu 
rirlitrn. 

I»ie  Auantcllunp  soil  rine  uinfiiaaeude  l  eliri 
nit  lit  uIiit  litiniiitlKlir  Zweiee  drr  Klektreloirie 
uml  l:.nli..l"i:ii-  ire  lie  ii. 

In  i|i  r  |ili\ .<iiili>iri«elien  \ I ■  ( 1 1 1 1 1 1 1 j ir  >ind  audi 
•i.^lt  l(e  \].parate  erwiinaelil ,  welrlie  im  /n- 
>:ilinneiili.ir.^e  lnit  elrkt  rophvainlnfrilf  |n-1i  I  'nti'r- 
duelimiiren  j;.  In ji u rht  werden  (prapliiache  Appa- 
t iit •',  I 'linon»trTi]'lien  ii.  a  w  j 

llelrefff  ilrr  liadiolopir  sri  amnlriieklieli 
lietont,    din.*    lU'bi-n    der   AtmstrllllliK   drr  ino 
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ObertlJlelien- 

Oliertlllcbeii- 
Obrrfliti-heti- 

obrrfltlcben- 
Kinapritx- 
ElnapriU- 
F.hi«|>rlu- 

Kingnritz- 

Strahlkondct^ 
Klnspritx- 
KinapriU- 

KincpriU- 
OlirrHlielirn- 

Kinspiltz- 
Einsprltz- 


en  !.  i-.|tliljjt!ltl.i-eri  phtKikalinelirn  Appa- 
rate  (Indiiktoricn,  Iiillnenzina.M  tiineii.  I  liter- 
l.riilier,  K'-dirnii  d:,^  lliiuptp-wirbt  wWfCl 
*ird  anl  die  Im  .'.t. Mil.   Im   ,lie  /«.  !„.•  der 


(feben  wrrdrn,  ihrr  Apparate  im  Betrirbe  vor 
ziidlhren  reap,  litre  Diagram tne  dnrrh  Projek- 
tionaapparate  zn  driuoniitrirrn,  deren  neiieate 
Konatniktluneii,  ziuuiil  episkopiaclie,  zur  Aits- 
atrlhinic  erwiinaeht  sind. 

I  lie  KriirTnmip  der  Aiisstelliinir  1st  berrlta 
anf  don  2D.  Anpitat  featge&rtzt - 

Klrmpnereianajitrllnijr  Halle  u.  S.  C.ele- 
jreiitlii  h  den  Verbandxtaifea  deutaeher  KletupiiiT- 
innuiiireii,  weh-her  in  der  Zeit  voni  14.  blB  17  .Itini 
in  Halle  a.  S.  abprbalten  wird.  aoll  dasrlbat 
rinr  AiiMtellunp  von  Xeuheltrii  auf  dein  i'.e- 
lilrte  drr  Kleuipnerri,  flaa-,  Waasrr-,  lleiziititra-. 
Ventilations-  und  Kaiiallaatiiinsbratichr,  iiber- 
haupt  drr  freauuiuiteii  llau.shvfrieiir  und  zwar 
in  der  Zrll  vein  12.  bis  19.  .Iu"ni  atattfindrn  Da 
aurh  die  rlektniteeliniaehr  Industrie  auf  rinem 
Thril  dieaor  tlebiete  intrresalrt  1st,  maeben 
wir  iiiineiT  l,e»er  auf  diese  AimsU'llonir  auf- 
mrrksani  Prmpekte  »..wlr  nltlien.  Aiiakiiull 
erthellt  dir  derzeitlpe  Si-briitleitrr  der  Ana- 
utelluiiK  M  Konljr  Naebrir.  O-  Sehubert  in 
Halle  a.  S 

Itiunpfturliinen  in  elektrinehen  (  entralen. 

Hie  I'rajre,  ob  und  In  weli  hen  Elrektricitltts- 
wrrken  llamphiirbinen  alB  AiitrlrliMii.iseblnen 
fill  elrklrisehr  Maaeliinrn  vrrwendel  werdrn, 
1st  In  neurrer  Zrit  inrbriuala  an  una  sreriehtet 
wordrn.  I'm  dlr  Frajre  /u  beantworten,  wandten 
wir  im«  dalier  Knde  -lanuar  an  dir  Masrlii- 
iieiil.,-inan»l»lt  Humboldt  in  Kalk  brl  Km  In. 
welebe  Dainpflurbinrn  uach  Syslein  de  l.aval 
fahririrt,  und  an  dir  Firnia  Brown,  Boveri  .V 
i'o.  A.-C.  in  Mannheim,  welrbe  die  Fabrikation 
der  Parson*. Iiamplinrl.inr  uliertiMinineii  bat, 
mil  der  Bltte  inn  Auakiinlt.  Da  dime  Aiiakmift 
inirb  weitrre  Kreiae  intereaairen  dfirflr,  so  peben 
wir  diraelhe  nai  baleliend  wieder. 

Dir  Ma»eliiiienbauan.ktalt  Humboldt 
aehtvibt: 

.Neuerdlnps  Hind  die  Daiiipllurbineii  Sv^lein 
de  l.aval  we^reii  ibrer  linden  (ileirhlormttrkeit 
nlini*  allr  prrioili*che  Seliwaukunjren  dea  Gaiipe* 
luliilijr  a!»  Antriebamiiaehineii  vnu  (irnrratoren 
in  FlrktriritiHawerkrn.  sri  en  In  dirrklrr  Kup|M'- 
Innjr  odrr  mit  liieinrniibi  rtrafruiif.',  anpewandl 
worden  Wir  nemirn  u.  a  enlj;ende  Klektriri- 
tittJinerkc: 

Sallrjob.-iden    bid    .Slnekhnlm :    2  Stiiek   .V)  l\S 

1  nrbineii  mil  (UeicliNlroindyiiatnoa  direkt  pr- 

klippelt. 

Hern. ".and  (-rhwedni) :  3  stiiek  HKi  PS  Twrbhieii 

mil  «:ieii'b>.tromd,vnaninf  direkt  eekupprll. 
New  York    IMIacin  Klrctric  lUuiulu alius:  t  o.: 

2  Stin  k  \VM\  I'S-Tiirbiiieiidvnatn..^ 

I'ariH.  S..r.  d'Ki-laiMpe  el  de  Fi.n-e  par  I'Kler- 
tri.  ite:  1  Sliiek  Km  PS.  mid  3  Stuck  3H0  PS 
Tiirbineiid.i  i.-uu. •  n 


F.inphaa.  WOO  V 
(aueh  Hrehiilrnin) 
Drrlplioa.  500  V 
Glricbatr.  220  V 

I  trripbaa.  2U00  Y 
Olrichatr.  (Hal  V 
l)rel|ihjin.  8701)  V 
Dreipha*.  3700  V 
I  Ircipbaa  MM  \ 
Kinphaa.  2am  V 
Glrichatr  260  V 
Drolphaa.  5 Ml  V 
Drriphaa.  .MO  V 
Dr-i-rrap 

Dreiphaa.  810  V 
Dreiphaa.  810  V 

Dreiphaa.  lorn  V 
Glob  luttr.  n&O  V 


l.icht-  it.  KraftrerthrHuDir 

SplniiereSbelrieb. 
F.i»ral.rikatlnn  n.  l.icht 

Borirwerkebetrieb 
Ilahnbrtrieb, 
Kraft-,  l.icht-  u.  Bahubetneb. 
Kraft-,  l.icht-  u.  Balinbetrifh. 

Berpwrrkabelrleb. 
Kraft-,  l.iehl-  u.  Bahnbctrieli 

Motoronbrtrirb. 
Sp 

Brlcm  litiinp  it 

Fabrikbetrleb. 
Fabrikbitrieb 

Huttcnbrtrirh 
St  raasp  nbahnbrtrie  l> 


nn.  rejrul 
460-«60 


Ani'h  daa  neue  F.leklricitatawi'rk  der  Sladt 
F.lberfeld  int  in  it  2  Dainpfturbinrtiidyiiamos  aiu- 
periiKtnt,  welche  vnn  der  Firnia  •'.  A.  Pamoiia 
A  in  Newcaatle  nn-Tvuo  trellofcrt  aind  and 
bei  IfiOl)  U.  p.  \l  4000  Y'SpaiiuunK  und  M  I'e 
rlodrn  jr  toot)  KW  Irlaten  und  zwar  bii  induk 
liver  Belaalunp  mil  elner  Pliaaenvrrschiebuii*: 
bin  herab  zu  mi  7  —  0^ 

lat  die  HeratellniK  bcw.  Fabrication 
elrkrriacher  GlUhfldrn  kunc«tialan«pflidili( 
naeh  §  16  dcr  l{elcha-Grwerl>e«rdnnnx^  "en 

Dr.  Jilr.  Anlnii  Schlrcht,  Augsburp,  miet 
una  iiber  dieaen  Grpenatand  folpende  Mil- 
tlieilunp. 

. I  Hear  Frapr  bea<  htlftljjte  vnr  elntirer  Z>'il 
daa  Schiiffeiiirrrliht  hi  N.  und  iat  vnn  dleKiii 
(leriirlile  brjaht  wurdeii  Der  Thatbeataml  »»r 
folgi'illler: 

Kin  I'.lektmteehnikrr  errlclitete  im  l.anf< 
dcs  .lahrre  11101  in  N  innrriialb  dea  Stadtr«v  >ii., 
und  zwar  in  einrin  drr  bolebte-len  Sladlth.il. 
elite  Fabrik  zur  Herst^-lluuft/  vnn  elektri^ctii'i- 
Glilhfitdeu  und  marble  die  erfordcrliibe  An 
zeipe  an  dir  Brhordrn.  Der  Betrieb  wnrde  in 
die  Benifajti-nnaaeniiehaft  drr  chriniachen  In 
duatrie  einperriht, 

(Fine  lielhe  von  (Utllilampenfiibrtkrii  utell.  n 
Hire  lililbfaden  arlbal  her  und  bildet  dir  Fa'Ti- 
katlon  der  Fsden  nnr  einrn  Nebenbelnil.. 
wnraua  sich  erkUIri,  dasa  aie  ilirem  Haupl 
betrieb  entaprechend  der  BrrufatreDoaaenmb.'n 
(iir  Feinnircitantk  untpratrhen.} 

Fine  liraonderc  Koiirr#niiiii  im  Sinnr  .l" 

S  I*;  der  Gewert  riliiiiup  wnrde  von  der  in 

Frape  Ktrheiidrn  Fabrik  nicht  einpehnlt. 

Die  Fabrikation  prachah  in  drt  Wriw.  <\.f* 
Knlliiiliumwnllr  liezopen  und  in  FiBcaaig 
wurde,  Diear  KollodlumlOaunp  wurdr  aodam 
zu  Flldrn  verarbeitet,  dlene  initK'K  Sehwi'M- 
aiiim.Miliiiim  denllrirl,  petrncknet  und  In  lj»in 
kaaleti,  web-he  mil  peinahlenctu  liraphileti"1, 
pi  fiillt  wari-n.  in  Knhlr  ubctfiihrt 

I »ie  IMtdrden  kiiininerten  aleh  anfanpa  "i" 
di'ii  Betrieb  nicht  writrr,  bis  air  durch  daaA»* 
piessru  des  verbraui  bton  Seliwrfelammoid'""* 
hi  die  fitadllscli.il  Kanlllr  und  den  dadunl. 
vrriiraaebten  priirtraiiten  Geriirh  aufuieTkiJn1 
wurden.  Daa  Sehwefelaininonium  wnrde  11'."' 
zwar  niebt  niehr  in  die  KanSlo  prpnaHen.  a"" 
dern  in  Ballnna  prtiilit  und  vor  die  Stadt  p 
fuhrt,  allein  der  konipllebr  Fabrik-  und  Gewrrtie 
hiBpekl.ir  hatle  l.ereita  aein  Gutacbten  <lahi[ 
al.pi'prbeu,  daaa  der  in  Frape  atehende  iletrie' • 
ala  .cbeiuKcbe  Fabrik'  im  Sinne  de«  §  It' 
tiewerbennlimnp  zu  betraeutrn  aei  und  d'-nr 
petnasK  erpinp  von  Sriten  dea  Stadliiiapi»ti,it» 
audi  die  Aiirforderunp,  Ifiel  Mcldunp  xwarfr* 
welsen  Vorpebeim,  den  Belrii-b  unforl  cinu 
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atellen  und  wurdo  dem  Inhahcr  sugleich  mirli 
eriMfhet,  dags  Strafansclgo  gegcn  Dm  er- 
staltel 

I>i<'  Folge  war  eln  Strafbefehl,  lautend  auf 
ail  M  eventuell  8  Tage  Haft, 

I>or  Inhaler  der  Fahrik  wurdc  nun  beim 
Stadtraaglatral  vcrschiedentlich  vorstellig  und 
erreichle  wcnigstcns,  dass  ihm  vorerat  der  Be- 
Irieb  nicht  xofort  sistirt  wurde. 

Gleichseitig  logte  er  pin  C.eauch  um  Kr- 
thcilung  der  I  •  cnehiuigung  sum  Retriebe  *elncr 
Snccialfabrik  fur  elektriache  Oliihfadcn  dem 
Magistrate  Tor.  Gcgen  den  Strafbefehl  wurde 
Elnsprurh  erhobcn  und  dip  Snclm  vor  dem 
SrholTeugpriclitc  vcrhandelt, 

Nachdcm  daa  Oesetz  (!j  itt  der  Reichs-Ge- 
wcrbcordnung)  dip  Kluholuiig  elner  Koncesslon 
bpi  dpr  Krrichtuug  ..chemlarher  Fabrlkpn  allcr 
Art*  vorachrelht,  writer  aber  eine  lietinillnn 
iili-hl  glebt,  wu  itntcr  diesem  Bcgriffc  nehernische 
Fal.rlken  allcr  Art-  zu  verstehen  scL  an  hing  die 


Entseheidung  dcr  Frage,  ob  ein 
prlirhtiger  Bctrieb  vorllege  odpr  un  lit,  davnu 
ah.  ob  daa  Produkl  der  Fahrlkatlonsweisc  dot 
Angeklagteu,  naiiillch  dip  KnhlrnAdcn,  wie  sie 
slcli  in  den  clcktrischcn  Olashirncn  linden,  an 
ilcn  I'hemikalicn  im  allgcmciiicn  zu  zahlcn 
sei  neler  nicht.  t)enn  es  'illin  nnter  den  Bc- 
pruT  .chemischc  Fabriken  aller  Art4  nicht  achon 
alle  jene  Anlagen,  bpi  dpneii  pine  Ueihe  vi>n 
rheinischen  Proceasen  aich  ergeben,  anndern 
nur  jpne  Anlagcu,  wtlche  sieh  mil  der  Ucr- 
slclliitig  von  Suhstanscn  befassen,  dip  zu  den 
I'hcmikslicn  allgctncin  gesilhlt  worden. 

Von  den  im  Verhandlungatermlup  vprnom- 
inpnen  Sachverstandigen  erklilrte  nun  der  pine, 
ea  seien  zwar  die  hergcstellten  Fabrikatp 
iwelfello*  chemuiclie  Pmdukle,.  oh  aber  die 
liluhflidcn  aU  solche  *als  Chcinikalien  eraehtet 
wrrden  wollen.  aei  mehr  oder  minder  Oeft'ihls- 
sache,  doch  glaubc  er,  dais  die  Fahrlkationa- 
weise  dps  Angcklagten,  alao  die  Heratellung 
von  Knhlcnfaden  aua  KoUodiumwnlle  \t.  »-  w., 
unter  den  Begrlfl  elnpr  chemuiehen  Fahrik  zu 
Suhgumuiircn  aei. 

Der  sweite  dpr  vernomiuenen  Sachverstan- 
digen erklarto  ohneWeileres  die  Oliihfaden  fur 
i '  he  in  ik  alien  und  sprach  aich  uilt  aller  Beatinimt- 
hpil  dahln  aua,  daa*  pin  derartigcr  Bctrieb.  wie 
er  zur  Verhandlung  stand,  pine  pcheinl»rlie 
Fabrik-  darstelle. 

Das  Ocricht  cutschicd  dcnti  an  eh  auf  Grand 
dieaer  SschvcrsUlndigcngutachtcn,  dasa  eg  rich 
bei  der  Hcrstcllung  von  elektrlachen  Oltthfaden 
um  eine  chemiache  Fabrik  handle,  weli-he  nach 
S  10  der  Releha-Oewprhpordnung  knncesslona- 
pflichllir  ap|,  und  veriirtheilte  dcmgemlUiB  den 
Antfi-klavten  unter  Herabsetziinfr  der  Strafe 
auf  SO  >r 

l>ie  iweite  (n-tanx  hat  zur  /.pit  nnch  nicht 
ireaprochen,  iedenfalls  ist  die  Fraj-e  Interpsaant 
irenuj-,  ma  hler  KrwAhnunf-  zu  linden,  lnalieaon- 
ilen'  narhdpin  pine  Relhr  vim  Fahriketi,  die 
rhenfalla  elektriwhe  Rlnhmden  fnhrieiren,  Ina- 
nicht  bedurft  haben.- 

A.  schr. 


PATEHTE. 


Zu(-dpckiine»einriclituiig.  I  arl 
tmhurK,   Setiaupnburf-emtr.  H7 


(KeichaanzpiRer  vnin  *7-  M«rz  l«ri) 
Kl.  Vit.   S,  15016.   Elektri-ch  gesleuortea  ab- 

uchmharea  l^itunf-aluft-Aual.iaaventil  fiir  l.uft- 

druekbremaeii.   Siemens  &  Halake  A.-O., 

Reriln.  81  5.  01. 
-i.  r  !»0fj.  SelbitthlttigrwirkeiideZui-deckunKB- 

•  'itmehtung  fiir  elcktriache  Kiaennahnen.  B. 

I  ruvellier,  Paris:  Vertr.:    i '.  H.  Knooti, 

I'at-  Anw,  Dreaden.    IM.  12.  IWW. 

—  i.  I'  I23IH.  Sirerkenstromaehlieaser,  W.  i'ro- 
kov,  l "barlottenburg,  Knntatr.  130a,  u.  F.  A. 
Nettelbeck,  Bprlin,  (leisbergatr.  Xl.  25  8-01 

—t  Sch.  17 
Schtnldl,  JlamhnrK, 
24.  5  01. 

—  I.  P.  IS  125.  Strotiiabnelimernille  ftir  elek- 
Iriat-he  Batuiei)  uilt  Oberleltuii(-  Wallher 
IMi-iaa  il  FriU  Bilatein,  ltci.nM.heid.  2A.  II 
1901. 

Kl  21  n.  A.  "IM  I'lesprarhazAhlerschnltiinf- fiir 
Fernaprectiltinter,  bei  welchen  die  ZkMung 
dureh  den  liebrauch  der  AbfragpKtniinel  und 
ciner  TaaW  liu  Auite  hewirkl  wirrl.  ,\.-G. 
Mi]  ft  Geneal,  Telephnn-  und  Tele- 
(fraphen -Werke,  Berlin.    17.  6.  01. 

—  a.  A.  e2y7  St&psclschnur.  A.-O.  Mix  A 
fieriest,  Telephon-  und  Tplpgraphpn- 
Werke,  Berlin.    17.  ».  01. 

-  a.  N.  fin*.  VniTichlunjr  znm  Anrufpn  eiuer 
beliehigen  von  mehreren  an  dieselhe  Leitnng 
.in^paehloasenen  Ferrnprechatpllen  voin  Amte 


aiiH  mittela  WwhtebtntHM.  Franz  Nifll, 
Wien;  Vertr.:  C,  Feblert,  G.  l-oubicr  und 
Fr  llarnnen,  Pat  -  Anwlllte,  Berlin  N\V  7. 
22.  4  Ul. 

—  a.  T.  7flGI.  Oeatinlehazllhleraehaltung  fiir 
Fenisprecliatellen;  Zua  z.  I'at.  124  253.  Tele- 
iihon- Apparat- Fabrik  Petsch,  Zwie- 
tugch  4  <'n.,  vorni.  Fr  Welles,  i.'har- 
loftenbarg.    16.  I.  02. 

—  C.  B.  30478-  Su'ipeelschaltcr  fiir  elcktritM-he 
FJemente.  Hans  Bichteler,  (iliiahutte  27.11 
1W1. 

—  c.  P.  1X1104.  Klnrlrhtuntr  xuui  PitralleUchalteu 

von  ',\   .  «-hinen.  .lohn  Pearson 

u.  James  Franklin  Williamson,  Minneapolia, 
V.  Si.  A.;  Vertr.:  Hr  U.  Wirth,  Pat-Anw, 
Frankfurt  a.  M.  1,  und  W.  Dame,  Pat-Anw., 
Berlin  NW.6.    15.  in.  01. 

d.  C.  Hi  347.  Kinphaalgnr  Wechselatrotnmotor 
mil  zwei  unahhlinfrig'  vonoinandpr  drehban-n 
IJIufern  und  cinem  beiden  gpmeinsamen  Slan- 
der. Dr.  Max  Corseplus,  Dresdeu,  Werder- 
straaae  39.   5.  12.  01. 

—  d.  G.  I ii  471-1.  V<'rfahn'ii  sum  Anlaaxen  und 
Kegeln  der  fieseliwindifrkeit  von  Wcchael- 
stroniinduktionsmotnren.  P.  .1.  M  Girault, 
Paris:  Vertr.:  B.  Miiller-Troinp,  Pat.-AnwM 
Berlin  SW.  12.   21.  2.  01- 

*.  L.  15  128.  Wattstundcnzfthlcr  mil  schwin- 
gender  L'uruhe.  Frits  Lux  jun.,  Lud»-ig»- 
hafpn  a.  Rh  ,  Westendstr.  5.   31.  1.  01. 

Kl.  74  n.  A.  Ai77.  Sicherbcitsechaltung  fiir 
Wechselstrnm- Weckaulagcn.  A.-ti.  Mix  ft 
(ionest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin    21.  5.  01. 

—  «.  A.  82fi3.  Sichorheitsschaltung  fiir  Wechsel 
slrom -Weckanlagen:  Zua.  «.  Anm.  A.  Htr77. 
A.-O.  Mix  ft  Opneat,  Telpphon-  und 
Tplegraphen-Wprkp,  Bprlin.    I.  H.  01. 

—  c.  A.  H546.  Kinricbtung  sum  wpchselaeitigen 
Zelchengeben  zwischen  mphreron  Stationen. 
Allfremetue  Kleklrlclttta-Oeaellacbaft, 
Berlin-   7.  12-  01- 

(Relehaanzelger  vom  I.  April  1(102.) 

Kl.  IS  i.  C.  I02S0.  Verfahren  zur  Daratellung 
vnnNilrlteu  ausNltraleu  auf  elpklrolvtlachem 
Wegr.  riiemlsche  Fabrik  Orleahelm- 
Klektron,  Frankfurt  a.  M.   11.  II.  01. 

KLttaVi  (  HOSW.  Schaltvorricbtung  fiir  Fprn- 
sprech-  nder  Fernsi'hreihanlagen  na  unge- 
■Miten  Verkehr  elner  von  uiehn'reu  Sprech- 
stcllen  an  einem  F.udort  mit  elner  von  mehre- 
ren Sprechstellen  an  einem  zweiten  Kndort 
auf  derselben  Li'ilung.  Dr.  I.uigi  rerebotani 
u.  I'arl  Moradelli,  Miinchen.  2.  ti  l<wo 
a.  R.  I6S94.  F.iuriehtung,  welehe  e*  ennng- 
llcht,  bei  mit  Wechselstrnm  betriebenen  I'e|p- 
graphen  elnen  mit  dem  Linienstrom  nach 
Fre«|iienz  oder  Fre<|iienz  und  Richtung  uber- 
ninatttninenden  <  irtanecliselstnim  aua  eluer 
lileit'hstroin-inelle  .'ilizuleiten;  Zua  s.  Pal. 
12K.HLS1.  Thi-  Knwland  Telegraphic  I'oin- 
pany,  Baltimore,  Marvland,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
E.  Hoffmann,  Pat-Anvr.,  Berlin  W  «  14.  e 
1901. 

—  b.  H.  20 318-  Verfahren  sur  HerSlellung 
therninelektriwher  Saulcn  uus  Schwefel- 
kupfer.  Eugene  Hermite  u.  I'harles  Friend 
Cooper,  Paris;  Vertr.:  Dr.  K.  Wlrth,  Pat- 
Anwn  Frankfurt  a.  M.  1,  it.  W.  Dame,  Pat- 
Anw,  Berlin  NW.6.   31.  12.  1W10. 

—  b.  T,  7B7I.  Trenniingagitter  fiir  Klektroden- 
nlatten  Internationales  Patent-  und 
Si asch i nen  -  Ex-  und  Iuiportgeschttft 
Richard  Llidera,  Ooriits.   23.  7.  1900 

—  c.  A.  7754.  Kin-  oder  mehrTMilif-e  Abzweig- 
siehening.  A.-O  Mix  &  Geueat,  Tele- 
phon- uud  Telegraphen -Werke,  Berlin. 
19.  2.  ul. 

—  e.  G.  IBulB.  Klektriache  Schaltvorriclitung- 
Kurt  Ounther,  Dresden.  Werderstr  M.  24  ti- 
1901. 

d.  .).  G59I.  Einrtt'htung  zur  Regelmig  des 
elektrisi'hen  Antrieln's  von  K*'hr  -  Walzrn- 
htrassen.  i'arl  tlgner,  Breslau,  i'aradies- 
strasse  14  a,   20.  I  02. 

—  f .  S.  152113.  Verfahren  zur  Oewlnnung  pIiips 
Stoffes  zur  Hpratellung  pleklrisrlier  lililh- 
korper:  /.us.  z  Anm.  S.  14  9UI  Siemens  ft 
Halske  A.-O.,  Berlin.   20.  6.  01. 

f.  Sch.  17  410.  Vorricbtiiug  zur  Entluftung 
elektriaeher GlUhlamiien.  Paul Srbarf,  Berlin, 
Mnga-tinslr.  17.   18,  6.  01. 

g.  H  27  312.  Elektrnlvtischer  Stn.munter- 
brecher.  Fa.  W.  A.  Hiraehniaun,  Pankow- 
Rerlin.    14.  I.  02- 

h.  W  17  854.    Elektriseher  Schmelsoren  fiir 
hnhp  Tenipenituren,  nampntlicb  fi 
liche  Zwecke.    Bobefl  Winter 
Pappenhelm,  Berlin,  Sohadowstr.  I,*6.   29.  fi. 


Kl.  mi.  S.  I4  70«i.  Vorrlchtung  sum  Regislri 
von    Zeigpratellungen     mittels  elektrisi 
Poakenmarkeii.   Siemens  *  Halake  A.-O., 
Berlin.   22  3.  01. 

-d.  T.  7752-  Geschwlndlgkeitamesser  mit  einer 
dureh  elektrixeliP  StromaUiase  von  der  zu 
nriifenden  Welle  aua  abaalzwei*  gehemtutPii 
tjiufwprkaehsp.  Carl  Tohelmiinn,  Berlin, 
Neite  Winterfeldstr.  41.   3  M.  01. 

Zuruckziehnngon. 

Kl.  HUT.    M   I9  55;i.    Stromabnehmer  fiir  elek- 
Iriaehe  Motorwagen.   19.  12.  01. 


Kl.  Si.  130977.  Verfahren  zur  Erhohung  der 
Isolatirinsfahigkeit  nnd  Elcktrisirbarkeit  von 
Selde.  Charles  Henrv,  Parte:  Vertr  :  Ph.  v. 
Hertllng  u.  Th.  Haupt,  Pafc-Anwalu-,  Berlin 
SW.  4fi.   4.  7.  90. 

KL  ML  no  982.  Elektriseh  gestouerte  Ahhan- 
glgkeil  sweier  Sudlwerkhebel.  Tb e  West  i n  g- 
house  Brake  Coiupanv,  Limited,  London: 
Vertr:  Dr.  K.  Wirth.  Pat.-Anw.,  Frankfurt 
a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  I'at-Anw.,  Berlin  NW.fi. 
a.  7.  oi. 

I.  1111  015.  KlektriM-he  Eisenhabusignalvnr 
riclitiing.  Washington  Hume,  London;  Vertr  : 
Arthur  Baeruiann,  Pat-Anw.,  Berlin  NW  ii. 

B.  S  oi. 

i.  IS1  010-  Vorrlchtung  fiir  elektrisehe  Block- 
anlngen  mil  etnglelslgen  Bahnen  sur  Ver- 
hutung  der  Oegenfahrt.  Otto  (irassiuann. 
Stettin,  Belle vuestr  19.   3.  10.  01. 

—  i.  131081.  Klektriache,  vom  Fahrseug  aus 
zu  steuernde  Weichenstpllvorrlehtung.  John 
Henrv  Spangler,  Cralton,  V.  St  A.:  Vertr.: 
Carl  O.  Langc,  Hamburg  II.   26  2.  01. 

—  k.  131009.  Slroinle  Rung  fur  elektriache 
Bahnen.  Wilhelm  Dietrich,  Berlin, Victoria- 
■traaae  20.    19,  0.  01. 

—  k.  131 070.  Stromsufuhrung  fiir  elektriache 
Bahnen.  La  Soi-IAtA  anonvme  l'Electro- 
RaiL  Briiasel;  Vertr.:  C.  Fehfert,  O.  Lo abler, 
Fr.  Harmsen  und  A.  Bflltiipr,  Pat.-Anwillte, 
Berlin  NW.7    H.  10.  01. 

I.  131 071.  Getriebegeh»usp  fur  Motorwairen. 
John  Mailland  Smith  und  Ali-xander  Mailland 
Smith, Toronto, i'nnada:  Vertr.:  ArthurBaer- 
mann,  Pat-Anw.,  Bprlin  NW.fi.    Ifi.  2.  01. 

—  1.  131072.  Brem-te  fiir  elektriache  Fahrseugi', 
bei  r> richer  eine  Handbremse  mit  einer  elek- 
trischen  Bremse  vereinigt  1st.  Compound 
Magnet  Brake  Co.,  NewsFeraey,  V.  St  A.; 
Vertr.:  Dr  R.Wirth,  Pal -Anw  ,  Fnuikfurta  M  l. 
20.  3.  01. 

—  I.  181  105.  Neuerunjgeu  an  Moloren  fur  Fahr- 
seuge  elektriseher  Bahnen.  Kolnnian  von 
Kand6,  Budapest:  \  ertr.:  Felix  Land6,  Pat  - 
Anw.,    und    Edmund  Lew,  Berlin  SW.  12. 

G.  8.  i». 

Kl.  21  a.  131  iW7  Anordnung  fiir  Kftrtiennikro- 
phone  zur  Erziplung  einer  l.easeren  Laut- 
wirkung.  I^emuel  Mellett,  East  Somervllle  u. 
Albert  Franklin  Henderson.  Boston:  Vertr.: 
F.  C.  Olasor  u.  U  Olaser,  Pal  -  Anwalte. 
Berlin  SW  G8.   6.  2.  01. 

a.  131123.  Schaltungsanordnuiig  fiir  Fern- 
sprerhlimtPr  mit  parallel  abgczw  eigten  Theil- 
nehmerklinken  Siemens  &  Halske  A.-O., 
Berlin.    17.  C.  1900. 

b.  181094.  Sammlcrclektrode,  bei  weleher 
die  vnti  einem  Leiter  durchzogi'ne  Masxe- 
nlatte  von  einem  ialousieartig  gestaltelen 
Bchajter  umgebes  1st.  J.  H  W,  Oelkers, 
Lcutssch-Leipzig.   24.  I.  0|. 

C.  130  965.  Verfahren  sur  StroinunterbrecliiuiL' 
•lurch  AuaachalUtr  mit  ehenen  oder  avhwaeh 
konvexen  einfacben  oder  mehrfach 
andergeschalW'ten  Strniiiai-bluasplattenpa 
Siemens  ft  Halske  A  -G.,  Berlin.  O  9.  ItfOU. 

—  e.  18O'.M}0.  Anachlussvnrrichtung  fiir  trans- 
portable elektrisehe  Arbeltainaschinen  oder 
andereStromverbraucher.  Allgemeinc  Klek- 
lricit»ts-Gesellsehaft,  Berlin.   28.  3.  01. 

—  c,  130907.  FJeklrlscherAugenblickanmsehalter 
mit  einer  im  OrilT  iingeordneten  Spannfeder 
Frilz  August  Detlof  Laudegreii,  Liidvika, 
Sihweden;  Vertr.:  Dr  W.  Hausskneclit  it.  V. 
Fels,  Pat-  Anwalte,  Berlin  W  35.   21.  4.  01. 

—  e.  I.HI  068  Vorriehtung  sur  Slchpruug  von 
Zusatid.vnamouumchineii  gegen  RUi-kwiirts- 
laufen  und  Durtligehen.  Atlgemeine  Klek- 
trieitata-Ooscirschaft,  Berlin-  23.  7.  01- 

—  e.  IH0M08.  Oseilllrender  F.leklricit*lsz»liler 
Rankin  Kenni'dv,  Leeds;  Vertr.:  Arthur 
Baermaun,  Pal.-Atiw ,  Berlin  NW  6.  20  2  01 

-e.  131 089.  Anker  fOr  FJektrieltniszahler; 
Zus.  z.  Pat.  127  114.  Johiinn  Lilts,  Elhaeli, 
MitU'lfranken.   8.  II.  01. 
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f.  181106.  Hltzdrahtmeaagertth.  Elektri- 
■Itttl  -  A.  -  O.  vorm.  Schiiekerl  ft  Co., 
Number*.   23.  3-  1900. 


Kl.  35  a.  130 (KM.  Steucning 
triebe;  Zus.  z.  Put  129408.  Elektrlcilata- 
A.-O.  vorni.  W.  Lahnieyer  ft  Co.,  Frank- 
furt a.  M    5.  7.  01. 

a.  131115-  Antrleh»vnrrlchtung  far  Wcndo- 
anlasser  bei  elcktriaclieii  Auizugen.  Eiuil 
l.undbcrg,  Berlin,  Blunieustr.  37.  1-  5.  01. 
a.  131  1  IB.  Elektrischo  DoppelfBrderung  durch 
awei  elektrisch  belricbene  Fonlcnnaschincn, 
Frita  Janasen,  Berlin,  Sehiffbaucrdamro  29. 
28.  4.  01. 

Kl.  *c.  181037.  Isoltrung  fur  elektriache  ZUn- 
di-r.  Oakar  Simmen,  Zurich;  Verlr.:  Carl 
Hostel,  Pat-Anw,  u.  It.  II.  Kuril,  Berlin 
NW.7.   3.  5  01. 

Kl.  48  a.  131060.  Verfahren  ziim  galvanlschen 
Metalllairen  vou  Geweben,  l.cder  u.  dgl.  in 
Hirer  ganxeu  Dicke.  Constanlin  Danilcvakv, 
Stcphan  Tourchaninofr  Alexander  Danl 
lowaky  n  Vacvolod  do  Timonoff  Peters- 
burg; Vcrtr.:  K.  Deisslcr.  Dr.  O.  Do  liner 
u.  Max  Seiler,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  <:. 
•21.  8.  01 

Aenderungen  des  Inhabers. 

Kl.  201.  122775.  Selbstlhatlpe  Schutzvonkh- 
tung  fur  elektriache  Strassenhalinwagen.  <  arl 
Pilgrim,  I>ortuiund,  Dr.  Friedrich  Mendel, 
Siegfried  Cohen  und  Offenc  Haudcls- 
resellsrhsft   II    und   I..  Freudcnbcrg, 


gesc 
Kascn 


Ltfsehungen. 

Kl.lt  66858.  70444.  91898.  107  678.  -  e.  114068. 
-d.  112884.   -f.  117  940.  122991. 


Gebrauchsmuster. 

ELntrajjungen. 

(Keichaanzciger  Torn  1  April  1002  ) 

Kl.  SI  a.  171  203  Zwisrhcnatcllcn-llmachalter 
mil  in  den  Auaaenatellungon  von  den  Kon- 
taktfedern,  dcren  Ruhe-  hzw.  Arbeitskontakt- 
federu  den  Hauptschaltcfedern  in  Hirer  Be- 
wcgung  bla  Zulu  Schluss  der  jewefligen  Ar- 
beltakontakte  folgen,  featgi-haltenem  Kipp- 
bebel-  Telephnn-Apparat-Fabrik  Pctacn, 
Zwletusch  ft  Co.  vorin,  Fr.  Welles,  Char- 
loMcnburg.  21.  2.  02  T.  4584. 
a.  171  381  Waaaerdichte  Telepboiistation  mit 
Schlauchhoreru.  Ernst  I'abal,  Rellcvuc- 
Kopenick  b.  Berlin.    15.  2.  02.    I'.  G652. 

-a.  1714117-  Hebcliiuiai  halter  fur  Fcmsprecb- 
anl&gen,  mil  einem  an  aeinem  einen  Endc 
einen  auf  die  Sehaltefedern  elnwirkenden  Iao- 
lirknnpf  tragenden  Winkelhebel  Telephon 
Apparat-r  ahrlk  Petsch.Zwietusch*  i'o, 
vormala  Fr.  Welles,  Berlin-Charlottcnburg. 
25.  2.  02.   T.  4644. 

a.  171410.  Knuihinirtc  Ruf- und  Sprechtaster 
mil  den  Uuuptachaltcfcdern  bis  zu  einem  ge- 
wiascn  Punktr  folgcuden  Kuhe-  oder  Arbeits- 
kontakten  fur  FeriiaproehKiuter  mit  Central- 
battcrieavsloni.  Tele  phn  n  -  A  pparnt  -  Fabri  k 
Petacb,  Zwletuach  A  Co.,  vorin.  Fr.  Wel- 
les, Berlin-!  lharloltrnhurg.  26-  2.  02.  T.  4516. 
a.  171411.  Kluppe  fiir  Fernaprechanlagen  mit 
aus  dcmKlappenstieifen  nlcht  hervnrrngender, 
die  Fallschclbe  fcsthaltonder  Ankerverlange- 
rung.  Telephun-A  pparat-Fahrik  Petseh, 
Zwletuachft  Co.,  vorm.  Fr.  Welles,  Berlin- 
Charlottouburg.   27  2.  02,    T.  4548. 

—  a.  171  160  Kombinirter  Ruf-  und  Sprech- 
schlusset  fiir  Fernsprech-YcrmiltlungsJltnter 
mit  in  zwei  Satzen  zu  beiden  Seiten  dea  Dreh- 

fmnktes  des  Hebels  augeordnoten  und  mit 
hrer  Flache  rechtwinklig  zur  Ilewegungs- 
ebene  deaselhen  liegendeu  Cmschaltefedern. 
Telephiin-Appurat-Fabrik  Petsch,  Zwie- 
tasch  ft  Co.,  vorm.  Fr.  Welles,  I  harlotten- 
burg    2H.  2  02.   T.  4552. 

-a.  171  «17.  Ankersyttem  mit  in  der  Kuhelage 
nahexu  renkreirlit  nnter  der  Drehachae  befind- 
lichem  Srhwerpunkt  fiir  eine  einen  aichel- 
forniigen  Anker  besitzende  elektroiuaguellai'he 
Signalklappe  A  O  Mix  ft  Oeneat  Tele- 
phon-  und  Telegraphen-Werke,  Berlin. 
I  2.  02    A.  6H02. 

—  e.  171  112.  Stiirkstrom-Schmelzaicherung  WW 
einer  metallbedeekten  I'nterlace.  A.-G.  Mix 
A.  Genest  Telephon-  und  'I  elegraphcn- 
Werke,  B.-rlin.    17.  10  HI.    A.  60**5. 

r.  171121  Aus  einer  mit  nnterbrocbenen 
Sehleifringen  und  Sebleiffedern  verseheneu 
Seheibe  bi'Sleliendi-r  Konlaktapparat  fiir 
wechselnde  IJehteftekte.  Hoiurich  Dauth 
und  Gg.  Badeusehneider,  Mederrad-Frnnk- 
furt  a.  M.    III.  I.  (»-.•  f>. 


—  c  171 127.  Stromschlasa-Vorrichtung  an 
Thurcn  und  Fenatern,  bei  welcher  eine  dreh- 
bare  Metallachiene  eln  federnd  anceordnetea 
MetallstUck  zweitwelse  beriihrt  Max  Kohl- 
mann,  Sonderahausen.    18.  I.  02-    K  16784. 

—  c.  171217.  SUipacl  in  clcktrische  Gliih- 
lampenfaasungcn  zum  Zweck  der  Entnabme 
elektrlscher  Energie  zu  gewcrbllchen  Zwecken. 
.lacob  Stamm,  Stuttgart,  Wachterstrasse  9. 
24.  2  02.   St.  5162. 

—  c  171 287.  Dubel  aus  Stahl  o.  dgl.,  dessen 
Gewinde  zur  Aufnalune  einer  Iaolirrollo  aua 
Poreellan,  Glaa  o  dgl.  einen  zum  Einschlagen 
dlenenden  Absatz  trAgt,  wfthrend  der  Dubel 
selbst  mit  einem  Torapringenden  Ansatz  ver- 
sehen  1st  Rchlieper ft  Heyng,  Plettenberg. 
10.  2.  02.    Sch.  13914. 

r.  171409.  Mit  St«ckkcmtakt  kombinirter 
Ausscbaltcr  fiir  elektriache  Leitnngrn.  A 
Vandam  ft  Co,  London:  Vcrtr:  Felix  Brokk, 
Pat-Anw ,  Beriin  S  42    26.  2.  02.    V.  2993. 

—  e.  171 458.  Scbaltann  fiir  elektriache  Um- 
achalter,  init  nach  beiden  Seiten  federnd  dreh- 
baren  Kontaktttngern.  Siemens  ft  llalake 
A.-G.,  Berlin.   27.  2  02    S.  8099. 

—  c.  171462.  Anschlusegehause,  dessen  Ver- 
achluasdeckel  mittels  des  Normal-Eiaenbahn- 
ThUrdruckera  gettltnet  werden  kann.  Sie- 
mens ft  Halske  A.-G.,  Berlin.  28.  2.  02. 
S.  8107. 

e.  171463-  SuromichlusMtuck  fur  elektriache 
Sebaltappiinite  mit  doppeltpiuirweiser  Anord- 
nung  von  Kontakttingern  auf  zwei  parallelen 
Drehbolzen  und  mit  gemeinschaftlicherSpann- 
feder.  Siemena  ft  Halske  A.-G.,  Berlin. 
28.  2.  02.    S.  8108- 

- «'.  171  464.  Mit  einem  Spitzenhlitzahleiter  ver- 
einigter  Stiipselacbalter  zur  Einsehaltung 
tranaportablcr  Telegraphen-  oder  Fernsprech- 
Apparate.  Siemens  ft  llnlskc  A.-G.,  Berlin. 
28.  2.  02.  S.  8109. 
-e.  171542  Iaolatorsttttxe  mit  koniseher  Mutter. 
Eduard  Wind,  Dortmund,  Brtlckatr. 24.  80.8. 01. 
W.  II  759. 

d-  171  143.  Durch  Auasparung  der  Itippen 
im  mit  entaprechenden  Oerrnungon  veraehenen 
Gebause  gebildetc  Ventilntionavorrichtung 
fur  elektriache  Masehinen.  Geaellachaft  fur 
elektriache  Industrie,  Karlsruhe.  80.  l.  02. 


-I  171  461.  Elektromagnetische  ZUndvnr- 
richlung  mit  avrlachen  den  Magiietxchenkeln 
angenrdnetcn.  auf  den  Polachunen  iiufliegen- 
den  kleinen  Magnaton.  Fr.  Sturm,  Stuttgart, 
MiliMratr.  107.   28.  2  02.   St  5175. 

—  t.  171  282.  Elektriache  Weatentaachenlampe 
In  Geatalt  einer  Taachenuhr,  welche  durch 
eine  iihrkettenartige  l.eltnngsachnur  mit  der 
Weatentaachenbatterie  verbundeu  1st.  Albert 
Fried  Hinder  ft  Co.,  Berlin.  26.2.02.  F.  8467. 
f.  171465.  Kontaktkuppelung  fur  Bogenlam- 
pen,  mil  inuerhalb  gewisaer  Grenzen  eine  Ver- 
schlebungzuelnander  gestattendeu  Kontakten. 
K  unite  ft  Co,  vorm.  .1.  C.  Hiiuptmann  it 
Co.,  Grosszacbachwitz  b.  Dresden  28.  2.  02. 
K   16  108. 

—  f.  171466.  Bogenlampenkontaktkuppelung  mit 
an  den  Kontakttragern  angeordneten  An- 
ncblllgen  zur  Verhinderung  einer  Stauchung 
der  Kontakle.  Kuuze  ft  Co.,  vorm.  J.  i. 
Ilaiiiitiuann  ft  Co_  Gniatzschaehwitz  hei 
Dresden.   28.  2.  02.    K.  1G  109. 

—  g.  171564.  Kntmngnetisirunganpparat  mit 
unter  dem  Etnfluas  elnes  Federantnebs  verti- 
kal  rotirendem  Hufelsenmagnet.  Karl  Boch- 
terle,  Reutllngen.   31.  I.  02.   B.  18020. 

VerHngerung  der  Schutzfriat. 

Kl.  21.  114  435-  Abhebbarer  Kohlenblockhaller 
fur  KommuUtoren  u.  a.  w.  Allgemeine 
Elektricitata-Geaellachaft,  Berlin.  7.  4.99. 
A.  8830.   17.  3.  02. 


Auszuge  aus  Patenttchriften. 


No.  120  745  voin  8.  Febniar  ISOOl 
Koplr-Telegraph,  G.  m.  h.  n.  in  Dresden. 
Optiaeher  Einpfunger  fiir  Bildertelegniphea. 

Vorllegende  Erfindung  bezleht  slch  auf 
einen  optischen  EmpfSnfrer,  desaen  F-inpliiul- 
llelikelt  dun  li  Splegelanordniing  erreirht  winl, 
bel  weleher  nur  vertikale  Drehachsen  vor- 
konunen,  andass  die  Vortheile  der  Kokonfaden- 
und  Bitilaraufhllnpung  benutzt  werden  kounen. 
Die  KoordlnatenstMme  durchfliesseu  dleSpuleii 
t  und  <f  elnerseits,  andererselts  die  in  die  Fern- 
leitungen  f  elugeachalleteu  Spulen  g  und  A, 
Hlerdurcli  erhalten  die  Koordin.itcnslronif  pro- 
portionate Ablenkungen  der  Glockenmagncto 
r  haw.  *,  von  denen  jeder  mit  einem  Spiegel  t 
hzw.  u  so'gekuppelt  1st,  daas  die  Solo  der  letx- 
je  unter  I6"."gefteu  die  gemelnaame  Dreh- 


achse  geneigt  sind.  Der  Lichtatrabl  tritt  in 
Hiehtung  des  Pfeiles  n  (Fig  21)  In  daa  Spiegel- 
system  ein  und  verlllsst  daaselbe  in  (ticntiiiig 
dea  Pfellea  <r  (Fig.  25).  In  eiuiger  Entfernunir 
vom  SplegeUystem  senkrecbt  f- 


Pur.  21. 


rat  a 


licbtempflndlichf 
r  ala  Punkt  urvi- 


Strahl  «t  belindei  aid 

Platte,  auf  weleher  aich  joner  ala  Punkt  \>m- 
jlcirt.  L'm  Schwingungen  zu  vermelden.  Him! 
die  Glockenmagnete  r  uud  »  durch  je  einen 
Kupferrlng  x  und  y  gedflinpft 

No.  121  002  vom  18.  Oktober  1900. 

A.-G.  Mix  ft  GeneBt.  Telephon-  und  Tele- 
graphen-We  rke  in  Berlin.  —  Vorriehti 
Anzeigen  des  Durehgangc*  eiaon  aeh 
"   durch  vleldir'"-  "  


Auf  jeder  Seite  der  Blltzableitergroppe  ist 
zwlachen  Spitzachrauben  der  Lageratucke  " 
(Fig.  26  u.  27)  die  Acheo  A  drehbar  gelasert. 
I)ie»e|be  l.ildet  mit  den  Armen  -■  und  dem  mil 
einem  llartgummirnhr  iiherzogenen  Rtahldrnhle 


d  einen  lelcht  beweglichen  liahinen,  weleher 
durch  die  Sehraubenfedcr  t  leicht  geiren  lit 
auf  den<i-lbeii  Seite  des  CrundhiTttes  liegenden 
Blattfedern  f  gedruckt  wird«  Snbald  (eine  der 
Ahschmetzeii  kominl,  wird  <lic 


Palronen 


HftA 


■UfeMltge  Feder  f  frrigegeben,  schlAgt  gegen 
die  Stange  d  und  driickt  mit  Ueberwindunp 
der  Feder  r  deii  auf  der  Achse  6  befestigten 
Knntaktarm  S  gegen  das  StronischlussstiiiV  A. 
wodurch  eln  Stromkrels  geai  hluasen,  eln  Wecker 
In  TliSligkelt  gesetzt  und  die  Vorfajlarhellw  lies 
Niiniinertabb-aiix  auagelOtl  wird.  Fa  i»l  daher 
Tiir  eine  grouse  Alizahl  vnn  Leitungen  nut 
eino  Vorfnllseheibe  erforderlich,  welche  dV 
Ninnmer  der  betreffenden  Blitzableltergruppe 
tragt. 


No.  121  108  vom  30.  September  1'JOU. 
Hermann  Rentzach  In  Meissen  a.  Elbe.  —  Isollr- 
nille  zur  nnmilU'llmien  AnbriBgiiBC  eleklri 
seher  l.eitiinKen  an  Kecken  und  WHnden. 

Aus  dem  inneren  des  den  I.eltuttgsdrtM  * 
(Fig.  28  u.  2!*)  aufneliuienden  wellenfirrnlgen 
Theiles  a,  weleher  Belbst  die  Wand  nlchl  hi- 
riibrt,  ragt  der  rdhrenrdrmige,  nach  ausa.  n  er 
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vriterte  und  to  allmahltch  in  den  Socket  b 
ubergehendn  Thell  e  rait  Durchbohrung  filr  die 
BefcatigungMrhraube  heraus.  Zwiachen  den 
Theilcn  a  und  c  befinden  sich  Auaaparungon 
t,  welche  axiale  Ablaufwoge  fttr  daa  Ton  der 
Decke  auf  den  Koileukorper  ubergegangene 


r.t. ». 


Schwltswasaer  Widen.  Zwischen  dlesen  Ana- 
aparungen  bleiben  die  Siege  U  atehen.  In 
nulial-  Kerhen  eingrvlfende  Naaoo  f  vcrhin- 
dern  Ik  Drehung  de«  TbeUea  c. 


No.  121  217  vom  27.  Februar  1900. 

Siemons  AHalake  A.-G.  in  Berlin.  - 
sicheruiig. 

Dtp   Schinelxgichcrung   bcatoht  nua 
oder    mehreren    hinterclnander  gcachalteton 
Sebraelsatellen  e  (Tig.  30)  In  Scbmehtstrelfen. 

DiIXZXIXE 

die  •lurch  schwer  cchtnelibare  Leiterstuckc  6 
verbunden  aind.  Hicrdurch  wird  erzielt,  daaa 
mch  bel  Kurzacbluaa  nnr  gcringe  Metalliiiaasen 
»mn  Verbrenneii  gebracht  werden' und  dadurch 
ttl  Wirksamkelt  dor  Sicherung  erhoht  wlrd. 


Pis.  n. 


3*i  der  AusfUhrungsform  nach  Fig.  81  aind  die 
wirkaamen  Theile  d  dea  SchmelzBtroifcna  in 
Kfibren  -  parallel  zuelnander  angeordnet  und 
durrh  einen  aiiaserbalb  der  Rfthren  llegenden 
»*bwi-r  svhmclsharen  Bilgel  f  verbunden.  En 
TiUli'ht  dahcr  nus  den  Schmelsttreifen  und 
Arm  Biigol  eine  Stromachlcife,  deren  eloktro- 
'lvnamiHche  Wlrkung  den  Licbtbogcn  bcaon- 
Aualosehen  brlngt 


NO.  1-JDB65 


7.  Jull  1900. 


I  -G  Mix  &  Genest,  Telephon-  und  Tclo- 
:     ..  i  n  Werke  in  Berlin.  —  Swanfa»»ung 
mit  Aanwhaller. 

Der  Iaolatlonakffrper  der  Fassung  i«t  in 
"  i  (Fig.  82)  xerlcgt  der  eine 
r  der  der  Gliihlampo  zu- 


■"  ki ■lirv'Theil'o'  trllgt  nur  die  loae  eingeactzton 
MromaehtusMtucke  (Piatona)  (.',  und  war  so, 
iui  nach  Wreinigung  der  beiden  Theile  a 
-nd  i  mittela  iweier  Schranben  n  die  Piatima 
JnririJ  ihre  Federn  gegen  die  Leitungsaut- 
KJiluaaatiicke  m  gedruckt  und  lugleich  fcat- 


No.  120  98ft  vom  L  Auguat  1889. 

Hugo  Bremer  in  Nehcim  a.  d.  Ruhr.  —  Sparer 

fur  Bogcnlampen. 
n  (  Die  rnani 


nang  <i  (Fig.  33  u.  3»)  d«s  Rparers 
Schieber  c  ahg.-aclilnstien,  welcbe 


Fksai 

untor  Fedcrdruek  stehen  und  alch  dor  oberen 
d  ao  dicht  anschllcsson,  daaa  aie  boi 


J* 


No.  120578  Tom  21.  November  1899. 

Friedrlcb  K  lingelfus*  In  Baael.  Spulennuf 
bau  fur  horhgeitpanntr  Strbnic. 
Die   Drahtwlndnngen   der  Spule  werden 
aplralig  auf  senkreeht  sur  Spulenachae  atehende 
Schelben  «,  6,  r,  d.  e,  f,  q,  h  (Fig.  35)  nus  lao 


llrendem  Material  ahwerhaelnd  aUfleimrmig  und 
•ben  fortlaufenHVewickelt  und  bilden  ao  aenk- 


n«.  as. 

recht  sur  Spulenachae  gerichteh'  Ijuren,  der- 
geatalt,  daaa  dleae  I.agen,  unter  Zuhblfenahnie 
von  iaolirfahlgen  Zwiachenacheibcn  zwiachen 
don  cinaelnen  Lagen,  der  zunehmenden  Draht- 
onal  aich 


l»nge  proportional  aich  roneinander  entfernrn. 
Somit  iiegen  heitertheile  verarhledener  Poten- 
tiate proportional  ihren  Potentlaldlflerenzen  nuB- 
elnander,  wodurch  ea  erm5glicht  iaIL  die  Spule 
ala  OanseB,  d.  h.  mltUiugehung  von  Thellapulen, 
aua  einem  einzigen  tortlaufenden  Draht  ab- 
wechaelnd  von  auasen  nach  innen  und  urnge- 
Wechael  eine  Lage  blldend,  bia 


kehrt,  bei  jedem 
zur  beabaichtigt. 


No.  120881  vom  ft.  Februar  1900. 

Otto  Vogel  in  Berlin.  —  Elektriaeber 
rosUrtig  a 
rmlgen  F.rh 


ofea  nit 

atabfurmigen 


ItjtongnwiderstBnden. 


Die  rnatartig  angcordneten  band- oder  atab- 
fOrmigenErhitxnngawideratttnde  Iiegen  in  mehre- 
ren I^agen  derartlg  Uberelnander,  diiaa  zwiachen 


zwei  WiderstandaaUben  a  (Fig.  36)  der  oberen 
Lage  ein  aolcher  6  der  unteren  hago  aich  be- 
tinaet.  Die  Anordnung  ennoglicht  ea,  dass 
swlachen  don  oberen  Wideratanden  a  beraln 
fallendcs,  ungeachmolien  gebliebenea  Gut 
zwiachen  den  unteren  6  sum  Schinelzen  ge- 
wird. 


No.  121  111  vom  u.  April  HiOO. 
Otto  Kammerer  In  Charlottenburg.  —  Htrno- 
ruag  fiir  flihrerloae  Aufxiigc. 

Dor  in  der  Fahrselle  aufgeaU'llte'Anlaaaer 
fur  di 


von  SeilcQgen  oder  HttlfaatrQmen  durch  swet 
Gruppen  von  ira  Fahrschacht  angebrachten  An- 
echlilgen  mechanisch  bedient.  Die  cine  Oruppe 
boaorgt  in  jedom  Stockwerk  die  Einachaltung 
und  die  andere  nur  In  einem  beatimmten  Stock- 
werk die  Auaachaltuug.  Die  AuafUhrung  kann, 
wenn  der  elgenlllche  Aulaaaer  vom  I'luachalter 
gctrcnnl  Ut,  ao  getroflon  werden,  daaa  die  An- 
laaacrwcllo  mit  zwei  sum  Kin-  und  Aussehalten 
dienenden  Streifhebrln  auagoriistet  iat,  welche 
in  den  einselnen  Stockwerken  durch  Anatoaaon 
ail  iui  Fahrschacht  befeatigte  Kurvenachlenen 
gedreht  werden  und  dadurch  den  AnUuawider- 
ataiid  allnUllillcb  ein-  bsw.  aueachalton,  wahrend 
dor  AuaachaltBtreifhehel  am  Knde  aeinor  He 
wegung  eino  Sperrvorrichtung  fur  den  der 
Fahrtrichtung  entaprechend  eingeBchaltetcn 
tTinachattcr  aualttat,  aodaaa  derselbe.  in  die 
Nullatellung  suruckspringt 

Die  Stockwerkaelnatollung  nnd  die  Umaehal- 
tung  kann  durch  einen  elnsigon  Uandgrlfl  auf 
der  Welle  beaorgt  werdon,  deren  Ltngavor- 
schiebung  die  Stockwcrkeinstellung  und  deren 


No.  120  765  vom  20.  Juni  1890. 

Alphonao  Louis  Croneau  in  Paris.  —  Elektri- 
aeher  EintiU<ll«ppiirat  filr  einen  Eloktromotor 
zum  Bewegen  des  Kudera  einos  Sebiffes. 

Der  Elnstellapparal  1st  gckennseichnot  durch 
die  Veroinigung  vonStroinschluaBBtucken  eratena 
mit  Kelais  zur  Ingangsotzung  dea  die  Ruder- 
pinne  veratellenden  Motors,  sweitens  mit  Wider- 
atanden zur  aelbattbatigen  Kegelung  der  dlesera 
Motor  zu  Uefernden  Knergie  und  drittens  mil 
einersweitheiligen  Schiene,  deren  Theile  durch 
ein  iaolirendea  Zwiarhenetuck  voneinander  go- 
trennt  sind.  Dieae  Schiono  orh&lt  vom  Stem  i- 
apparat  aua  eine  dem  liudorwinkel  proportionate 
Verachlebung  und  atebt  mit  den  Strumscblusa- 
atikeken  heatandlg  In  Verblndung,  durch  welche 
die  Schiene  den  Stromkreis  fiir  die  Knlais  zur 
Ingangsetsung  des  Motors  schliesst. 

No.  121  150  vom  6.  Mai  1899. 

Max  von  Schoults  In  St  Petersburg.  —  Vor- 
richtnng  zum  Anfanchen  voa  nater  Wanner 
befindlichon  Gegen*tanden.| 

Die  Sui-her  A  (Fig.  37)  bestvhen  bus  einem 
oder  mehreren  pcmii 
Klektromagneten  MS,  < 


r^a.  jr. 

Wickelungen  D  entbalten.  Bei  jeder  Aenderung 
dea  ziigehiirigt* n  magnetlacheu  Feldea  wird  in 
den  Wickelungen  /)  ein  elektriacher  Strom  In- 
ducirt,  wclcher  dnrrh  ein  Knbel  H  auf  einen  am 
Sehltt  angcordneten  Kmpfangsanpar.it  W  und 
Signalapparat  C  Ubertragen  wird. 


No.  120403  vom  20. 

K.  liongartz  In  Emmerich  a-Rb.  Vorrichtung 
zam  I'mwhnlU'B  den  Standenzeiger*  elektri- 
aeber Signalnhren,  nm  Tagen-  and  Narbtaignale 
gebea  zn  kdnnen. 

Minuten-  und  Stundeuzelger  achlicaaen  don 
Signulatrom.zur;Abgabe  der  tagsuber 


Digitized  by  Google 


3:44 


Elektrotechnische  Zeitsctarift.   1902.  Heft  16. 


10.  April  lSOfc 


lielipn  Slpnalp  »n  bc-liphij;  piuxosptxptidpu  StiftPti 
d  law.  I  (Fig .  H"  ii  :«M-  Dip  ■•ii>Hl«-llt>nrc  Sv|x-il>«- 
'  brsitxt  film  sehnpcknifoniiigp  lliilin.  dpren 
innpre  YViudiing  />  tipfer  lirgt  ah  die  Jiussrrp  « 
■mil  in  wcicher  cine  Fi-der  o  sphh  ift,  mil'  illc 


siih  der  Stundensi-igrr  i  pnlgegpn  'I'"'  Wirkung 
einer  anderpn  Fedrr  r  stulzt.  N'aeli  pini'r  1'in- 
drehung  des  StiindpnzrlffeiB  koinuit  die  Federo 
aim  dpr  rrsten  YVinduug  dpr  Sihuecke  auf  dip 


st'hragp  Flache  in  nn<l  wird  hierdurch  so  well 
gehohen,  diui>  dpr  Slundenzrlger  i  In  den  Br- 
rrich  pines  weitvrcn  Stiftrukreisea  g  k  inn  ml, 
mittrls  dessen  dip  Nachtsignale  gegebrn  wer- 
di'n,  Niicli  einrr  wpitpren  T'uidrerninff  gplaitet 
dii1  von  dpr  Wand  t  naeh  aussen  gedrllngtp 
Fpder  <•  an  oinr  Aussparung  r  in  dipsrr  Wand 
mid  schnellt  Uber  <ti<-  tipfer  liegmdc  Wand  u 
wpg  in k  luuere  der  Sehribe  /  zurilck,  gndass 
winder  dir  Titgessiirnalp  piiigeschallPt  sind. 
Dureh  Orphan  dpr  RinstpllBeheibe  /  kann  die 
linschaltinig  ouf  einp  liellelilge  Stunile  fr«t- 
gelegl  werden. 

No.  |3i«n  Vl„„  a  .|„ml„r  |H!M. 
John  Smith  Thompson  in  I  'hieagn.  -  Kinrioli- 


Onippe  von  raehieren  mtttrU  Jeueili.  vrrwhie- 
drn  Nlnrkcn  rlektri-ebpn  Slioinps. 

Die  xiim  Kinitehalton  vcrachiedener  uiecli.i- 
nimher  \  orrichtuiiLCoii  dieneudpu  F.lektrouiag' 
net*  a'  o-  n<  n«  sind  bo  gpbaut,  dasa  juler  nin-h- 
f"lff  !<•  M 'iff not  pine*  schwllrhpren  Stromes, 


P.  *i  < 


f,«  ki. 


aher  l.-ingrrer  Zeit  mi  seiner  w  irksampii  Kr 
regnug  hedarf  Ah  der  vnrherpehenile,  itlno  mil 
\  rr.-M-hieilenpn  F-rrefferwiekelunffeu  verm-hen. 

I  Inn  h  Sii  di-rdruckvii  finer  <hi  'Fasten  iii  . 
kann  Strom  vmi  panx  Ii- Miniiiilir,  aln  r  fur  jede 
T.isle  v,-riii-hi<  il«  ii<-r  Stilrki-  diircii  dii-  Majt'i»-l<- 
^-M-Mi'kl  oi'idi  ii.  Is!  .lirn-r  Slrom  ».  B.  Mark 
««-init,  inn  <li-u  Majrm-t  n-'  wirkHiini  7.11  i-rr«'tri-ri( 
no  wirkt  •ii-rsi  lh.-.  hrvor  die  hinlrr  ihiu  lii-c.  n- 
'i"*n  Ma^ti<-if  ti',n'  jcn  wirki-n  vi-riiiotr*-ii,  und 
inntTlirii  lii  injrl.-ii  li  dm  ^trmnkn-is  liiiiti-r  .in  Ii, 
noda.ia  jnli-Minil  mir  di-r  lur  dir  ilurrh  dli-  L.-i 
tunjt  (lii-s.M-inlr  StromM.irki-  irt  'ianti'  Mn^ni-i  in 
ThJIIlKkrii  tr.lt 


Nn  I'JMOI  voin  t».  Aujrnst  IH'KI 

i;<-or>rr  I'onsidrr  Mali-  mid  Morion  Wollmann 
in  Kansas  <  'By,  Ueiirk  -lai-k»on.  SpllwtlhiUwT 
Ki'Bi'nnelilor. 
In  t-ine  olektrini'lii'  Kulirslromhdtuug.  di<- 
•»•-■  Aimhrut'li  rlni-.s  Frurril  durrh  Bi>lliallhitli(;i' 
Aumii'haltiT  lnkkantitf-r  Art  ^in'irt'iipl  wird,  Ul  <-in 
Kli-ktn>inii|flii't  ajd-'ijf.  4t)  cinifi-m  liaBi'l,  dr»«<-n 
Ankvr/i  cin  obrr  vinu  ^prachrohrlfitiinp c  dr»-h- 


Ki«.  Jl 

l.,ir  aufyt'*chi>hi'iu-B  Kohrstntk  J  iiormal  .10  fi-iit- 
hrtll,  dass  <lic  das  UohrstUck  <l  almcdilli-ssendr 
i'honographvnmoitiliran  t  iili-ht  in  B.  nihmiijr 
mit  der  WaJzr  f  <«(. 

Beim  Aushmrh  rlnrs  Foiiits  m  ird  dor  Mup- 
nrt  a  Btroiulos  nnd  UlMt  soinen  Ankor  Ii  fallen, 
sodas*  sieh  drr  Stifl  g  dor  Moinhran  e  auf 
die  mit  dpr  orrordrrlichpn  Fpuprmoldiiiifr 
sprnchcnp  I'hniiogmplieiiwalzp  /'  Ipgt.  lilrich- 
zoitig  wird  eln  Motor  auB(rp|ii»t,  drr  dip  Willie 
/'  In  I'rehunK  venwut,  und  pin  in  drr  Sprtich- 
rohrh'itiinff  e  Hi-kpiiiIph  Mikroiihnn  nach  voraus- 
p-»p)iK-kti-ni  ,\nrnfsiKniiI  an  dip  allgt-ineitip  Fprn- 
8|>n-rhlritiin(r  angt'srhlosacn.  FUr  jpdos  Stot  k- 
w«-rk  pines  Uuusps  kann  rln  hpjondrrPr  Si  halt- 
ma^iipt  a  und  pIiip  besondrr*  Wain'  f  vnrpv- 
schpn  worden.  1»Ip  BohrlPitiinirP  kann  in  plnpin 
In  dpr  l"infa»8iinK»maurr  drs  liphHudrs  ffecTP" 
dip  Stra«»p  su  lipppuden  Schalltriphlcr  inundpn. 


VEHEINSNACHBICHTEN. 


dc» 


Elektrotechnlachen  Verelns. 

(ftucbrifnMi  an  d«n  EloHrolAchaischen  Ven-in  riu<l  wn  die 
<lr«li»njw«ll<-.  Rcrlin  K  S4,  MoabUoar-UU  3,  >u  ncil*.  I 


Ingpiiipur  K.  N"s|»lo 
I. 

Sitzungshrrichl. 
T.ilfpminliimiK 

I.  <;p»pliUft!iphf  MiMhrilnngon. 

2-  Vortraft  dps  llorrn  0|,pr  -  liipeinenr*  Hr. 
Custav  ItcnUrlik.-:  .I'l-Si-r  S|nuiiiiini;s- 
.iichi-run)rpn  mit  I >pinoii>tratii>iipii", 

:t.  Vortrac   dps   Hi-rm    I ihnr- InRenipiirs  Mr. 
Adolf  KrankP:  .UpIiit  tipup  RliUsrhutz- 
i-liirli  ht niijrr-n  fiir  Kpnispm  lilritungpn". 
FiiiwoiidiiuiTPii  g*jifn  den  h-tztpn  Sihtunjrs- 

hericht  wurdi-n  niilit  (rpinacht,  das  I'rotokoll 
tomit  als  fpslgvsudlt. 

iiejrpti  dip  In  dpr  I'Vliriiarsitziing  ausgidcg- 
li-n  Anmpldungpn  ist  kcin  Kinsprnch  prhotn-ii 
wonlpn.  dip  danialB  AiiffpniPldpinn  .11ml  Mnnil 
als  Mitgliodcr  In  dril  \'pri-in  aiifjcpnomincn. 

II'  npup  Aninrlduti|?eii  si  ml  ctiifrojranirpii ; 
das  Yurzeichnl**  lag  ana  nnd  ist  hiprnntrr  al> 
Ki'drurkl. 

\  0111  Wn-in  I'iir  dt-ii  Sohuly.  dps  (rpwrprb- 
liclipii  Kiireiithiiins  ist  pin  sphr  intprcssiintpr 
liorii  lit  iiluT  dip  von.  U.  his  15.  M.-il  IHOI  In  Krdn 
sUitt^phahtP  SiWiinjt  im  1'rnpk  prsc  hii'iii'it. 
Ilrr  jri'naimtp  \  orpin  hattp  sii  h  an  di-n  Teoh- 
nisohen  AnsBcliiif*  gowptidrl  und  ppfrapt,  nli 
imti  r  don  Mltgllpdi-rn  dra  KIpklrou-i  liniKPhi-ii 
\  i-ri'ins  soli  hi-  sind,  wi-lfhi-  dipsp  VvrhandliiH- 
p-ii  zu  hpsitvtPii  n  linsi'licn  t><is  Kvpniplar  wird 
pratis  alifr>');pl>p|i,  und  d-i  Vrreln  frapt  an,  wii- 
\  lr\  K\i-ni|<larp  f«  w  iinsplit  wprden  Ilipii-nifiPii 
lli-m-n.  wpUIip  iIpii  \Viiii«i)i  hahpn,  lino  Kopip 
dipspr  Ypiliaiidluuppti  zu  hi  siuou.  vn-rdrn  i-r 
^in-lit,  lliip  N.-iuipii  aiifxiipi-l't-ii,  tlauiil  dip  i-rfor 
di-rlii'ln-n  K\piiiplan-  ItpM-hall)  ivpnlt-u  kouiipu 
Dip  lirurkhrft-i'  kiiDiioii  v<nn  -J  April  er.  ah  )»pi 
dpr  <ipsph;Kii-stPl!r  dps  l-'.h-ktmlpphnisrhpii  Vpr- 


pins,  Bprlin  N  -M,  MonhljouplaU  a.  ah(ti-f<.r,l,-,i 
wprdpn. 

Ili-r  Yorsitxpiidi'  uiai  hlp  sodanii  Mitthi  ilin,f 
iibpr  den  Ccspllschaftsahpiid,  di-r  am  m  <|  y 
bpfraiifren  wurdo.  Orrsrlho  ist  auf  *ir*t 
andPn-n  Oriindlagc  aufffph.iul  wonlrn.  sl> 
friihrrpii  'ipsellscliaftsahendp,  und  man  kim, 
wohl  6,iffpu.  da.is  dli-ap  npuorp  Art  dpr  l>iin-h. 
fiihrmijr  sifh  niitzliph  ppzeipt  hat  Ausm  r  m 
Bi-zup  auf  dip  Wshl  dcB  Lokalps,  hat  d»«  W.-«,-„ 
sii  h  von  di'n  frilhrrpu  liesmidprs  oalprerhii-dci. 
im  allerffroSAU-n  Maassp  dndurih.  dass  \ur. 
Spilrii  dis  Yrrfins  pprsonllphe  Klnladiing^n  an 
hervorragendo  Manner  versandt  warden,  m 
Herrpn,  wehhe  der  Kpichsvprwaltiing.diTlSuiitv 
und  der  stAdtischrn  Yerwaltuug  anpelnirpr,  unci 
an  aoh-hc.  die  wisBPiiw  haftlirh-lpphnisthea  \  i-r 
pinen  augebdrpii,  wplche  d«ni  Klektrotpchuijchin 
Yerein  nahp  stpbvn.  Oicsen  Emladunprn  isi 
zutn  allprgriisBtcn  TTipIIp  Putsprorlipn  vrurd.-n, 
sodass  dlpser  Ahpnd  von  mnd  44U  IVrsi.m-n 
lH>9llcllt  ffPWPSPll  ist- 

Die  Itodpntung  dieses  Geiell8<:haft«abon<U 
Bteigert  slch  in  Fnl^re  dpusrn  inohr  nnd  in«-hr. 
und  ps  iat  der  Wnnsrh  deB  Ktaktrolerhiiisrli'-ii 
\  orpins,  dnss  sie  slcb  so  heben  Hiorhtiv  dns> 
dieser  Ahend  als  die  l>r«t«  Grlrffpnhi'it  anfi- 
knuiit  werdi-n  muss,  Nriihoitpn  auf  plektrouv.V 
iilsrhrm  llphiptp  in  die  Opffpntllphkelt  zu  trajti  r 

Hie  Ausdehiiuiiff  der  AiiNStellung  lihcr  din 
Tag  dr»  piffpiitlichpn  OpSPllBchafrsahpiids  Ira 
aus  zum  ndchstrn  Tugv  hat  sich  durchaus  In- 
wlthrt:  denn  ps  stud  am  niU-hstmi  Taffp  n«f 
auBKPrtirdPutlii-h  viidr  Bpsupber  dagewi-srr,  1I.1 
mit  IphhaBeui  Intprpssv  die  ausgpstellteu  <  .p|rt-n 
stJtnde  in  Auponschein  pcnouiinpu  haben 

I»er  Klpktnitrthiiiftclip  Yprpin  safft  lipf-m 
dert^n  l>ank  dem  Yortragenden  Herrn  Prolpisot 
lyUinmor,  der  in  bo  auagezeichneter  Wi-wp  i.v 
Thema  hrhandelt  hat,  das  er  gpwHhlt  hattp,  ur.il 
die  hprviirrapriidcn  Kxpcriinpntr.  dip  hesnnilf  r< 
iintorhaltPiid  gpwesen  sind  fur  die  Dampia  und 
dicjonigpii,  welche  dem  elgeutllc-lien  Tliruia 
etwas  fernpr  slandeu,  liuhrn  dem  N'orlrajrrndr-ii 
so  KFtidnc  Miihp  goinacht,  dass  drr  Yprehi  all.- 
Yrranlassunp  hat,  dpin  Herrn  I'rof.  l.iimmi  r 
den  aiifriphtlgsten  Dank  filr  spiiu-  Bpuiuliun?tii 
zum  Aiiitdmck  zn  hringpn 

Khrnfalls  ist  dor  Klektrotecbnisphe  \  <-rrm 
dankbar  den  Borlluer  KlektrlplUtUwerkpn,*  I'hlp' 
in  I  el>en»wiirdiper  Weiw^  drn  iranxpii  Stnm;. 
wrlchrr  an  dip*ein  Abend  fur  Beleuehtiiog  uml 
sonstiffp  Zwepkr  verwandt  Ist,  dem  Yerein  gr»lis 
zur  Vprfdyung  gt-stelB  habrn. 

FJiPiiso  muss  gedankt  werden  don  Hi'irer 
Ausstpllrrn,  welche  die  grossen  Muhco  um'. 
Schwierigkelten  nlrht  ffp»ehent  hahi-n,  um  <li' 
Ausstplluug  zu  rinrr  gclungpncn  wprdi'B  it, 
lassrn. 

Din  llprri-n  < 'bpr-lnffpiiii'iir  Dr  Br  nischki- 
und  Ohpr-Iiiffpnipiir  Dr.  I'ranke  hielten  sadsiui 
ihre  itugpkdndigteu  Yortrage  Qber  .Spananns*- 
Blpheriiufrpii  mil  Dpinnnstrationon*  und  u1"'" 
.Ni-up  BiitxsrhutzcinrH'htungen  fur  l'fni«|iriili- 
Ipittingen'-. 

An  holdp  Vortrllgp  knupftpn  »iih  I*i»- 
kimsionvn  Theilnrhmpr  hicnin,  hptr.  den  Ym 
trap  Benischke  warcu:  Kegleruup'rath  In 
Alfred  Frauke,  1  >her-Ing>'ideun»  Karl  Wilkens 
uml  Dr.  Bpiiisohke;  hptr.  dm  Yortrng  Frankr 
(ji-h  1'ostrath  Professor  Dr.  Strecker,  l'N*i' 
Iupenli-iir  Dr  Franke  und  liippnipur  N.iffii' 

Yortrilgp  nehst  Dlskus-iionpn  wprdpn  in  *pA 
l.-rpii  Hi-Bpii  dpr„KI/.-  zum  Ahdrnek  pplaiicni 

Niichate  Silzung: 

DienNbig.  drn  a.  April  1«K. 

Nagln,  Strprkrr, 


Vorsluendpr. 


SchrlftfuhiTi 


M  i  t  g  I  i  o  d  p  r  v  «_■ r  z  v  i  >■  Ii  11  i  s  >. 

A    AninPldtingi'ii  ans  BitIIii 

IS7;*.    llPHtsrhe  tii-spllsi-baft  fiir  Hii  mipi 

l.ieht  m.  h.  H. 
157V    /- ipt  pin  an  n ,  Krirh.  In^-nli-nr. 
ir>-«i.    YYallln,  Nils.    I  ivilingen'n-iir. 
l.-.si.    I'pirrs,   Kntnz,   Dr.     I'rivatdi.ppin  Hit.1. 

Bpdakti-iu, 
iriM>.   Culm,  I.po  Michael,  lngonieur 
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B.  Anroeldungvn  von  Auseerhalb. 
Kantincrhnrf,  M     lugcillcur.  Hailllnirjc- 
Western  Kloctric  Company,  Kngi- 
neerlng  Library.  Chicago. 

Wysockl,  Stanislaus,  dipt.  Bataotaga* 

ulcur.  Jnusovka,  C.ouv.  Kkateriiioslaw. 

Grata  a,  Frirdr.  F.-A.  ii  atajMur.  Fr.i- 

williger.  Potsdam, 
'ic.     Francaitc      de  Cnuiptcurs 

.Systeinc  Aron*.  1'ari*. 
Binzer,  Alfred.    Ingenleur.  Soanowlcc. 
Aufricht,  Arthur,  dipt.  Ingvnieur.  Dent 
Manuel.    Itelnhold.  FJektrotechniker. 

Ilildburgiiausen. 
Ft iso h,  August  Betriobsassistent  bal  den 

Kraft  illtertragungswerken.  lihelnfelden 

(Baden). 

Schweitzer,  Alfred.    Dr.  pUL  Privat- 

dnicnt  mi)  eidgcnossischen  Polytech- 

nikum.    /mi.  I 
Hiklaenherg,  Helurich  Adolf,  Ingenleur 

■i  ml  Fahrikbesltscr  Freiberg  i  Sadisen. 
Specht,    ''hristian,      dipl.  Ingenienr. 

Fartiiiieu  b.  Hamburg. 
Sirber,   Ferdinand.  Elektrningcnlcur. 

Karlsruhe  I  B. 
Schmled,   Walther.     dlpl.  Mn*ihlnen- 

ingi-nieur.  Zurich 


m 

Vnrtrilge  und  Besprechungan. 

I'nterlnlisM'lie  Fiihruag  von 
An»chln»«lcit«ngcn   in  Suultfrrnxprct-hniUm 
der  dentaehen  Reirhiposl. 

Vortrag,  gehalten  In  der  Slizuiig  des  Klcklro- 
lechniMrhcn  Vvreina  am  26-  Februar  MM  von 
Herni  Ober-I'oalrath  Zappe,  Berlin. 

M.  II.!  Die  von  Jahr  zu  .lahr  srlineil 
wachseude  Yermehruug  elektrlsclier  Anlagcn, 
die  stets  iimfttngri'iehiTe  mid  vielneitigere  Vcr- 
ncnduug  elektrischcr  Starkstrome.  insheson- 
dere  die  raadic  I'liigestnltung  aller  Slrasscn 
kabobetrielH-  der  grosxen  Stlldle  in  Bahnen  mil 
elektrischem  Betrieb.  ti.it  nllmitlilich  zu  gewisscn 


belastung  u-  »-  w.  Djiss  bei  llorsu-llimg  von 
l.uftU'itungeu  dleTelegrapheuverwaltnng  MM 
oft  in  sehr  uniiehsaiiif  r  YVelae  abhingig  ist 
mm  giiten  Willen  der  (jnindstuckbeisiUer  und 
von  der  ItauthAtigkc  it  im  Allgctneiiicn,  soil  nur 
nebenbei  bemerkt  werden,  da  dieser  I'ebeb 
stand  gegeniiber  den  iihengenanuleu  ernsteren 
tiefahreu  nur vou  untergcordnetcrHedeutung  l»t. 
lnfolgedessen  1st  die  Kelcbspost-  Verwaltung 

•ahoa  »<•»  dan  Jahw  in*  naeb  und  nach  dazu 

iibergegungen .    die    FcriMprechleilungcn  in 
ssem  I'nifange  unterlrdisch  In  Kabeln  xu 


verlegen;  cur  Durelifuhiung  Hiatal  Absielit 
werden  alljMhrlirh  bedeutende  Suiiiiiien  In  den 
|{eichshaushaltsct.il  eingestellt-  Uicse  scliun  an 
und  fiir  sleh  umfangrelrhe  Aufgabe  wird  noeh 
dudurrb  crwcilcrt,  dass  iieuerdiiiga  in  alien 
neu  zu  erriehtenden  und  in  lahlreirhrn  be- 
stelienden  Fenisprei-hnelzon  der  Doppelloitungs- 
hetrii*b  eingefiihrt  wird.  Wenn  aber  admit 
vorher  die  FroileittingsgesUinge  stark  he  la  sit- 1 
waren,  reicken  ale  bel  der  Verdoppclung  der 
l.eitungen  garnirtit  mehr  ana. 

Die  Itcichspost-VcrwaJtung  hut  daher  kiirz- 
lich  in  Berlin,  gclegentlich  der  Kinfiihrung  des 
Itnppellcitungsholrtehel  lui  Bczlrk  des  llaupt- 
fi-ros|ircchamtcs,  einen  grosscrcn  Vermieli  g.- 
mni-ht.  die  oberirdische  Unicnfiihrung  gllnzliih 


ft*  a. 


iVIteUUndeii  Un  Ferusprechve  rkehr  gel'uhrt. 
«li.-  sich  sli  ts  fUblbarer  geltend  inaeben  unit 
deren  Abstelluiig  tin  immer  dringemleres  Bc- 
diirfnias  wird. 

Solangc  der  Ferosprechverkchr  imeli  Zlllll 
utierwicgcnden  Tbeil  dunh  hlanke  l.tiftleitun- 
gen  vennittelt  wird.  blcibt  die  Ocfahr  einer 
Bi'ruhrung  dicser  l.eituugen  uilt  atroiufulireu- 
di-n  Theilen  der  .Starkstrumanlagcn  beim 
Koisscn  der  erstcrvn  bcstvhcu.  Kin  solchcs 
Itrisaen  der  Luftleltungeu  kann  aber  aueh  liei 
.T"-.«tiT  Surgfalt  der  vuafuhrung  mill  bel  ,iuv 


aicht  viJllig  venuieden  werden.  da  mam  herlei 
\aturerelgnlase  die  Ij'ltungen  zu  zerstfiren  tin 
■  •  tind.  wie  Feiiersbruiuile,  Stiirme,  Si  hnce- 


in  Forlfall  zu  brliigeu.  Da«  Ergebniss  dieses 
Verauelies  1st  ein  lluswrsl  gunatiges  uml  IIUsI 
erwarten.  dass  das  neu  erprnbte  System  in  alien 
Fernsprechanlagen,  bei  welehen  ea  aich  um  ein 
elulgeniiasai'ii  dicliU'S  l.eltungsnelz  baudelt, 
Varwandang  Hnden  wird.  feher  diisen  \  er- 
auih  soil  hier  boriclih  t  werden. 

NalurgeuiiUa  >chlies»t  die  Aiisfithrung  des 
VeraUCbcl  nn  die  vorliiindene  Kabelfiibrung 
an;  es  wird  daher  zweckmasslg  sein,  letztere 
erst  kurz  zu  erorteni. 

I'rspriiuglich  wurden  die  Fernsprwhkabel 
in  alien  don  Fttllen,  wo  otne  erhebiiche  Kr- 
weiterung  des  Leltungaiieuea  zu  erwarten  war, 
in  etserue  Uohren  Min  entsprechendvm  Dureh- 
Die  Rabid  hotten  elne  Flacb- 


drahtarnuitiir.  um  atM  Besi  hlldigiing  beim  Kin 
Ziehen  in  die  Kohri'  zu  verliindern.  In  die 
liiihrktinitle  wareu  Ilrunnen  etngeachaltet,  von 
weichen  aus  die  Kinziehung  erfnlgte  und  in 
deueu  die  Verbindung  der  einzidneii  Kabel- 
laiigen  dun:h  I<Tith->hdlen  vorgenoniuicn  wurde. 
Die  hierfur  verwendvtcn  Muffeu  sind  aus  (iuss 
eisen  und  sind  denjenigen  Mullen  glelch, 
welebe  bel  Kabeln  \'erwenduug  linden.  <lie  un- 
mittaltar  in  die  Krde  gebettet  werden. 

IMe  vorhandenen  Kanlile  dieser  Art  wer- 
den natilrliih  noch  solauge  benulat,  bis 
ihre  AufnahmoflUiigkeit  eraehOpft  ist.  Sie 
haben  aich  iiberall  da  bewthrt,  wo  man  nur 
mlt  elner  verhaltnlssuiSssig  geringen  Xahl 
von  U'itungen  und  mil  Kabeln  von  kleinem 
Quersehnitt  zu  rechnen  hat.  Sollen  aber  viele 
Rabid  odor  aolche  mlt  grosaem  tjuerseliuitt  elu- 
gezngi-n  werden,  so  genugen  gemeinsome 
Kiihren  nicht  mehr,  well  dleae.  aich,  selbst  bei 
gntem  Verlaufe  dea  Kinziehgesehaftet,  sehr  oft 
kautu  zur  Halfte  mil  Kabeln  fulleu  lossen,  da 
sich  letztere  beim  Kinziehen  oft  derart  um  ein- 
undersehlingen.  dash  weitere  Kabel  nlcht  mehr 
eiiigezngeii  werden  konnen  und  si-hadhaftc 
Kabel  sich  aus  den  Kanillen  ulehtwieder  heraus- 
zichen  und  duri'h  neue  ersetzen  las&eu. 

A  Hi-  dlese  I'tiiHtande  haben  dazu  gedrtngl. 
anden-  Kunstruklionen  fiir  unterlrdiache  Kabel- 
anlagen  zu  sehaffen.  die  ea  geslatteu,  den  ver- 
fugharen  I.  un.  vull  und  ganz  ausziinutzen  und 
si-hadhafle  Kabel  jederzelt  leloht  auszuweehsi'lii. 
Dies  ist  nur  dadureh  zu  erreieheii.  dasa  man 
fur  jedes  vieladrige  Kal«>l  ein  besnnderes  Hohr 
beratelll  und  auf  dleae  Weiae  die  einzelneu 
Kabel  vfillig  unahldingig  von  eiuander  niiieht. 


PK.  16.  I  -D 

Nach  vlelfacheu  Versucbenmitverschledenen 
ICinzidrrihrsysteuien  Hnden  in  I  •t'lilachland  jetzt 
hauptsilchlicli  plattenformigi-  Cemenlldoeke  mit 
;t  und  t  OelTnungi'n  nebeneinander  Verwen- 
dung,  die  den  Bedurfniasen  entspn-chend  in 
Kinzcllagen  vcrlegt  oder  in  melireren  Lagen 
illH-reinander  zu  Kanillen  nufgeiiaut  werden 
In  die  KanAle  werden  Bleikabel  ohne  Si  hutx- 
drlihte  eingezngen;  ein  soldier  Schulx  ist  nicht 
iiiilhig,  well  jedes  Kohr  immer  nur  zur  Auf- 
iinliuie  je  elnea  Kabels  dfent  und  well  die 
Kohrwandungcn  s«>  glut  slud,  dosa  Beschadi- 
gungen  del 
kiinneu.  Audi  dlese 


in 

untcrbrodien, 


die 
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der  Kahelverbindnngen  dienen.  Pie  hier  in 
Frage  kommendcn  Vcrbindungs-  und  Ver- 
tliriluug«iiiijlTf  n  aiud  aus  Blci  hcrgostelll- 

lm  allgemciiien  haben  die  Kabel  Metier  dn- 
xu  godient,  auf  solchen  Streckcn,  wo  elue  Ver- 
m. lining  der  obcrirdiachcn  l.inicn  iiber  dip 
I  uii  her  der  Hauser  hlnwcg  nicht  mehr  nioglich 
war  oder  wn  trfti  nberlrdlache  Fuhrung  dor 
ortlichen  Vcrhallniaae  wegen  itcfe  vorbot,  die 
Verblndung   zwischeii   den  Kernsprcchftmicrn 


Pic.  44.         1 :  W. 


und  aogenanntcn  Anfruhrungspunkten  zu  ver- 
mitteln  Letztcre  wordon  auf  geeignelen 
Hlluacm  cingerichtet;  von  ihnen  aus  erfolgl  die 
Fortfuhrung  der  Anachlussleitungen  lu  den 
umlicgcnden  Sprechstellen  und  nach  welter 
gclcgcncn  Stadtthoilcn  mittcla  blanker  Frel- 
leitungeu. 

Sovlel  iiher  dan  hishcrige  System. 

Der  Grundgeilankc  des  nciicn  Systems  1st 
folgender:  Allv  grosaeu  nberirdischen  Linicn- 
xuge  uiit  oft  M»)  bl»  400  Ausrhluasleltungen  und 
ihrc  vielen  Verxwcigiingcii,  welcha  die  Stadte 
wie  ein  gewaltigen  Spionciincta  iilierspannen, 
fallen  fort.  An  litre  Stelie  treten  ausschlicssliili 
Kabrlantageu  llauptLanlkle  —  die  jeden 
HHueerblock  dureh  rln  vleladrlges  Haupt- 
kabel  uumlttelbar  init  dem  Vermittc  lungsaini 
verhinden.  Paa  Hauptkabel  endigt  in  dM 
liltuserblock  an  cinetn  Ilauptrertheilcr,  Ton 
<lem  nils  die  Verxweign n g  de r  A nschlussleitungc n 
mlttelB  wcnlgadrigcr  Kabel  untcrirdisch  In  be- 
aonderen  VertlielluugskanUlen  bis  xu  den 
einselnen  firtindstiicken  erfnlgt.  In  letxteren 
endigen  die  Verlheilung>kahcl  an  F.lnxelver- 
the  i  lcrn,  von  denen  ail*  mittcls  isnlirtcr  Prfthfe 
die  Verbindung  mtt  den  Theiltiehmersprcch- 
nti-llen  bewlrkt  wird.  Selbsiredend  miissen  bei 
der  eraten  Anlage  glelch  (oriel  Kanal<>n*uungen 
vorgesehen  wrrden,  daas  fur  absehbare  Zcil  aua 
der  Zahl  dervorhandcncii  d4*XMU  einziixii-lien 


den  Kabel  alle  Nenanschluaae  beatritten  werden 
kfinneu. 

E»  ael  hler  die  schematise!)?  r)aratellung 
cincr  solchen  Verthellung  gegeben: 

Pic  llfichstbcbiatiing  eines  v&llig  ausge- 
hauten  Hauserblocka  im  Vorkchrsccntrum  einer 
gHMMB  betrage  zuzugllch  der  xu  er- 

wartenden  Erwciterung  etwa  200  Fernsprcch- 
stellen.  Wean  man  dann  fur  jeden  Hnuser- 
bloek  cine  KanalofTnung  vorsieht.  welche  eln 


vicladrigcs  Kabel  _mit_200_bi»  IM  PgWjtjfc 
leituogen  aufzHnehrnen'vermap,  so  ist  alien 
Anfordcrungcn  auf  die  Dauer  genilgt.   Fig.  42 


Kir  i-  ls» 


zeigl  die  sehematiache  Annrdnung  eines  Himpt 
kannlnetzcs.  Fur  die  1ft  aua  dlesem  Netz  xu 
spelsenden  HauRcrblocka  Ist  vom  VcrmiUelungs- 
MM  ausgebend  ein  Kanal  mit  1&  Oeffniiogen 


16.  10.  April  1902. 


erforderlich.  Dieaer  Tentweigt  sich  naeb  und 
nacb  In  Kanllle  mit  8  und  4  Oeffnungen.  Die 
Hauptknnalc  werden  zuzuglich  eines  maasigen 
Vorrathes  zunttchst  nur  mit  soviet  Kabeladern 
belt  ft,  als  Anschliisae  in  don  bctrcfTcndeti 
llltuserlilocks  vorhanden  sind.  Angenoininrn 
die  Zahl  dieaer  Auschlusse  betrage  bei  Aus- 
ftthrung  der  unlerlrdlschen  Anlage  etwa  -J»i>: 
ea  warden  bei  eincm  sehr  reichlich  bmnMMDCri 
Vomth  von  250  Leitungcn  dnmi  22fiO  Pnppel 


Kif.  46.  1 1  10. 


adern  in  9  Kabeln  zu  je  8S0  DoppelleltunK'en 
crforderllcb  seln,  d.  h.  !)  Oeffnungen  des  llaii|it- 
kanala  wflrden  b«setxt  und  7  blleben  fiir 
•pate re  Krweiterungen  der  Anlage  fret.  Die 
llauptkahcl  endigen  In  den  Hnuptverlhellem. 
Von  dieaen  fUhren  die  Verthefluiigskabel  in 
besonderen  Verthcilungakanalen  xu  den  einsel- 
nen timndstuckon. 

Fig.  4S  xelgt  die  Verthcilung  innerlialh 
■ISM  HlluiMTblockeB.  Zu^  jedeui  (irundstttck 
werden  von  voruherein "  aoviel  Anschluss- 
Icitungen  gefUhrt,  at»  voraussichtlich  in  abaeh 
barer  Zeit  Spreehstellcn  einzurichtvn  acin 
werden.  Kg  werden  also  vom  Hauptvertheilei 
zu  den  Kinxclvcribelleru  erbeblleh  mehr  U'ltun 
gen  veriegt  als  vom  Vennittelungsaint  xum 
Hauptvertheiler.  Von  letxterem  crfolgt  die 
Vertheilung  in  der  Kegel  inltteU  fiO-paariger 
K  ill. 'I.  die  nach  und  nach  In  Kabel  mit  20, 
in  und  5  Doppeladern  aufgelfist  werden. 

I  Me  inn  err  n  Zahlcn  auf  der  Zeichnung 
geben  die  xur  Zeit  der  Heralellung  der  Anlage 
in  den  elnzelnen  Hausern  vorhnndene  Zaltl  der 
Spreclwtellen  an.  Alle  uhripen  Zahlen  t>e 
zi  ii  han  die  Anzahl  der  in  den  einzeluen 
Kabellypen  vorhandenen  Adernpaare.  Ma 
■ahwafSM  I'linkle  ctellen  die  F.inxelvertlieili  r 
die  kleinen  Kccbtccke  die  AbzwcigkHsten  dnr. 
in  welchen  die  Auflosung  der  stllrkeren  Ver- 
thellung«kabel  In  sehwlehere  erfnlgt  und  dei 
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Kintritt  der  Leituugen  in  die  Httuscr  ver- 
iiiittelt  wird. 

Xachdcm  wir  »<>  pin  allgrineinpa  Bilil  von 
dor  Leilungavprtheilung  dc»  nc urn  BjMMM 
HnnM  habeu,  ktimieu  wlr  dazu  ubergeheu, 
die  einzclnen  Theile  naher  zu  erurU-rn. 


Klz.  IK.  I  :  .11 

her  wiehtigste  Apparat  lies  ucurn  System* 
i»t  clpr  llauptvertheiler.  Ea  ktinnte  den  Anfrlicln 
gewinnen,  all  oli  M  an  die  Stelle  dps  friihpr 
MVlllUten  KabelAiiffuhrungspunkte*  getreten 
warp  diea  iat  der  I'uiikt,  an  welcheiu  boi 
dcin  alien  Syatem  der  l.eitmi|ravi'rthellun|r  die 


v<rbindnng  der  unterlrdlm  hen  Leitnngen  mit 
Jin  Freileitunpen  prfnljrt.  Dies  is  t  jednch 
UhUmWtgM  i*t  Fall,  denn  der  Hauptvertheiler 
bat  oine  gnmt  anderc  Beatlmmung  ala  jener. 
Imt  Auffuhrungapunkt  hlldet  Icdiglich  den  Ab- 
nchluas  dea  Kabel*,  Ton  velchem  ana  die  Frei- 
iiitungeti  weltergehen.  Der  Hauptvertheiler 
Ijewerkatelligt  einen  aolchen  Uebcrgang  nicht, 


Verthcilungskabctn  beaiut,  nian  muaate  also 
einen  groaaen  Vorrath  von  Leltungen  voraehen, 
und   daa  wtlrde   aehr  koalapielig,  oder  man 

niiisale   i        zu   vurlegendc  Hauptkabel  bei 

jeder  Veraiohrung  der  Leituugen  in  vicle  aehr 
khune  Theile  /.erlegen.     Beldea   lat  unwirth- 


ist  Daa  Schaltbrett  iat  »uf  einein  Elaengerttat 
mootlrt  und  Uieilt  den  SchutskaaU-n  in  zwei 
Knnnnrrn.  Zur  R|tateren  he<|ueuien  Ausfuhrung 
einzelncr  Schaltungen  sind  die  oberen  Hftlften 
der  Vordprwand  und  der  beiden  Seitenivftnde 
ala  Tlmren  eiugerichtet    Sowohl  dip  H&upt- 


aehaftlich  und  unpraktiach.  Der  Hauptrertheiler 
geatattet  einmal  die  Aderz&hl  der  Hauptkabel 
ledlglich  nach  derZahl  der  zur  Zelt  vurhandenen 
BpWBfcrttMn,  ganz  unabhangig  vnn  der  Ader- 
zahl  derVerthoiliingakabel,  zu  bemeaaen.zweitena 


ala  auch  die.Vertheilungakabel  warden  in'  den 
untereu  Theil  dea  Schutzkaatens  geftthrt  und 
hler  nnter  Verwendung  von  BIciinnrTen  mit 
Gummibleikabeln  abgeachlnssen.  An  den  durrb 
die    Ebonltplatte    fDhrenden  Doppelkleminen 


Fla.  51 


da  man  j»  die  Lrltungrii  in  Kaheln  wcitprfiihrt. 
Gieichwohl  hat  pr  cine  aunacrordcntlirh  wich- 
zi(Ce  Bedeutung.  Wurdo  man  namlieh  die  Vcr- 
ihpiliingakabel  mit  den  Hauptkabeln  durrh 
MufTvn  vcrbinden,  »"  wlire  man  goxwungen, 
ebenaoviele  Dnppelleitungcn  in  den  Hauptkabpln 
vurrathlg  zu  halten,  ala  man  aolchp  In  den 


allmmtliche  SchaltuiiKe"  au»  Anlaaa  [der  Ver- 
mehrung  und  Yermimlerung  ilrr  Sprcchaletlpn 
oder  bei  Stoning  be<|uem  auazufiihrcn.  Der 
Hauplvertlieiler,  Fig.  44  und  4fi,  beateht  im 
wenpnllirhen  aua  einer  ala  Schaltbrett  dienenden 
Stabilit-  oder  Ebonitachcibe,  vrelche  in  cincm 
lldcM  abnehmbaren  Scbutzkaaten  untergebracht 


werden  die  Adern  der  Hauptkabel  mit  den- 
jpnigen  der  Vcrtheilungakabel  verhunden. 

I  Mr  Adern  der  Vertiieilungakahel  wvrden 
von  vornberein  aammtlirh  uberslchtlich  ge- 
ordnet  festgelegt,  von  den  Adem  der  Haupt- 
kabel  wrrden  jedoch  nur  aovielo  angrklcmmt, 
aU  mm  Betriebe  erforderlieh  aind;  die  Qbrigen 
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Aden  lilrihm  ills  \  orrath  frt>i  liogru.  I  in  Ur- 
darfsfallr  Usaeu  sicli  daiiu  urur  AlHcMAlM 
Irichl  mil  drn  fri-len  Adorn  dor  llauptknhrl 
hewprfcalrlligrn 

SJliiinillirlir  Schaltuugru  werdon  mil  dm 
Aden  drr  llauptkahrl  hrwirfct:  Ictxtorp  aind 
xur  Ipirhtrrru  Kmittii-liintr  drr  grwun.srhtrn 
Adorn  fnajMienareiM  durrh  sirbartlg  durrh- 
loeate  mill  genu  bandJchneM  Rartnabttfolii 

gefuhrt.  Ziir  Yrrli-guug  rinrr  Sprrrhstpllp  innrr- 
halh  deaaclben  HaiieerMocka  brdarf  es  Irdlg- 

Uck  <l'-r  Ululrgiing  dor  Auarhluaslriliing  ill'* 
llaupikahrla  ,in  .Ion  Klmiinrn  drs  llauptvrr- 
thi'ilere.  Die  Yorlrgung  «-ii>«-r  Sprrchstelle  aua 
Maun  SUdttheH  In  den  aiideren  wlrd  rbenfalla 
lodigllrh  iliirch  rmgrliallmigm  an  den  Haupt- 
rorwrUnrt  mid  lm  Vrrmittrlungaainl  hpwirkt. 

BauchbMle  Haapteertheilei  ztehea  mu<  r- 
rinandrr  miinfttrlhnr  tioch  dure.li  jn-paarige 
Kabel  in  Ycrhindung.  Dirsr  Yerbindungsknhrl 
sind  in  rratrr  IJnip  xur  llrratelluug  dor  Zn 
Iritmigrintwis.lini  Iluupt-  uiidNrhriiauarhluNsrn 

I  nchbiirter  Hausrrblurks  hrstiuimt,  trelebc 

snnst  auf  ten  Unweg*  uhrr  das  Ypniiittrlnngs- 
AlBl  ■exiltuidro  werdon  mfll»>BB  MltMlt  drr 
Yrrhlniluiigakabel  kouiirii  UHMfdni  belm 
Frhlrn  frpipr  Aden  in  drn  llauptkabeln  eines 
Vrrthrilers  thMMtne  dor  dnrt  aiigesrhloeaoueu 
Sprrrhstpllrn  iibrr  beuachhurtr  Mauptvi'rtlK'ili'r 
an  das  Yorniittelungsiiint  angrsrhlnssrn  werdon, 
was  cine  vollaUlndigc  Ausnutzung  dor  Haupt- 
kuhrl  rrmijglirht 

We  llauptverihriicr  kabati  aim  Aufnahme- 

nUiigki'il  Mil  xu  360  Dopprllpltungeii.   Sir  wer- 

ton  Jedach  xuniu-hat  nur  mil  amen  mr  irxi 
I  loppfbuliTn  atisrrirhrudru,  frsl  ringebauten 
Klrminriihrrtt  auagcrustct,  wAhrrud  a  Zusalz- 
kloiuiuciihreltrr  fiir  jo  &0  Dopprllellungeu  narh 
IWarfnarhlrnglichiibcrhalhdosrrstrn  Klrminrii- 
brettes  eingrsrtzl  werdon  konnon. 

W«  Aulalrltmig  d«T  llaiiptverthrilrr  hat  in 
ter  Hrgrl  in  gnignrten  trnckptirti  Kilnnirii 
i-iiiei  Grundsturkra  xu  prfolgon.  Falls  rill 
soldier  Itaiim  nicbt  viirhnndrii  ist,  geschirlit 
die  AufMrllung  ;"if  dot  Slrnssp  nadi  Art  dor 
l.ilt'asssAulru,  aJakMachen  SchaltungaaKulm 
ti.  a.  w.   (Fig.  Mk) 

Kin  siddirr  Mauplverthriler  hat  xum  Schulz 
iti'ltiMi  WIlii-rmifrxrintlunHii  .•Incn  duppclU'n 
KahaMBUtaL  Zwlaoaan  bi-idc-n  MKnirln  ba- 
Hndel  sU-h  cine  UttfUahteht)  araleba  ainmal 
Srhwankun^ron  dcr  TMpanrtllf  und  zwHloim 
llai  Ellidriii^rn  von  Keuclitl^kt-il  vrrliludcrn 
•OH.  In  faoelltan  ItAmm'ii  wird  cin  lllgtllllailtt f 
watlaialehaiW  Hauplvt-rthpilpr  aua  (Ihm-  oitt 
BdupledaalMa  benata^  mlekat  lufulicht  abpe- 

■ehloaara  ist.  noiiKt  abtr  von  di'r  Form  di-r 
Haiiptrcrtlu'lb-r  In  trorkrnon  lUmnrn  und  anf 
drr  Straaae  nur  insofern  ubwcicbt,  als  daa  Qt 
laitunt*  nur  xur  Aufnaliim'  d«s  Klfinuiculirrtloa, 
nii'lit  aui'h  drr  Wrlhi-ilungBiiiuirfn  xwinrhi-n 
dam  l*apl<>rkabrl  und  d«'m  Gummikabcl  dirnl 
(Flir.  47,  +i<  ii  n  1 1  at). 

Wonn  order  In  MAuacm,  ni>i-h  auf  dcr 
Klraaaa  I'latx  xur  VeifBgaog  Ktpht,  erubript  nur, 
dan  BauptvrrlhciU'r  in  rlm-m  grpignptcn 
KruniiPti  dm  KalitdkauuU  ijiiti-rxubrinfpu.  Dpr 
Apparnt  prhall  dann  ana  hrsundprv  Funu 
(Vig.  M  und  bi);  nut  Kiickaicht  auf  dip  be- 
srtirltnkten  l(nuinrprlialtiil.s»i-  in  dm  Rruuuen 
kaun  ihm  Jadoeh  nur  etoe  Aiifii«hun'iHhi»ckpit 
Idn  zu  IW)  Adcriipanrpii  gpgctH>n  wordi'ii.  bti 
YVpftpntlichrn  bpatpht  dpr  Apparat  aua  uIdpiii 
pusii'luiTiim  Kaalm,  di-r  In  Imn-rn  durrh 
ZwUehcnwaadp  in  drpi  Kaminorn  gpthpill  und 
nai'h  auHPii  iultdicht  vpr»i'bloai>ou  ist.  Ihppinp 
Kaniuior  onlbaJt  dip  .niiy.-l. i st i-h  Aden  drr  ron 
Fi-nmprpihaiiit  knininondm  llauptkabpl,  dip 
awoitc  dir  Adam  dpr  xu  den  Tbplluehmern 
)r«hpiideii  VprthciluiiKakulipt,  wllhri'inl  dir  drillr 
ftir  dip  laufpndpii  Srhitllunjrcn  vorjfPBchen  iat 
l>ip  Zwisrhmwllndi-  grgvu  dipsen  Srhaltrauui 
hildi'ii  pin  Kli'iiiuilirptt  mid  ■•in  /.Ithlliri'tt,  »p| 
ciHM  latatara  dpr  Kuuinrraparniaii  npgpn  M'hrag 
g«'sU'llt  iat.  An  dor  Kurkspltp  dp«  Klcmnibrpltpa 
aiud  dip  Attora  dar  7rrilwHttag>ksbal  Mnl  aa- 

ICPb'Kt;  durrh  daa  /.Hhlhrplt  aind  dip  Adorn  dpr 
ll:tii|itk.iln'l   p.iuhrt.      Ha   drr  Hauui    in  don 

Straaaantmnaaa  wlir  brartbrtnat  i»i  und  in- 

folgc  dr-hm  i  in  Kinmiuilirrii  dor  aua  daa  Kalipl- 
kaiialm  be raualm louden  Kalipl  in  dip  Haupt- 
vrrtlipilpr  mil  jrr.issm  Srhalprifkelton  vrrkniiprt 
ist,  no  Ptnpticiilt  rs  aich,  v«r  I  iilprlirinyiinfc  ilos 
Apparalpa  in  dm  Kruiium  pnlaprpcboud  lanfrp 

Kadaa  eaa  OiiBwulliabela  feat  atamnaotltaa, 

mid  xwiir  irlpieh  allr  fiir  dm  mdpiiltigi'ii  Rr- 


darf  in  Fra^rp  kommpiidpii  Kalipl  vorxuarlim 
Zuui  SpIiuU  gi'iron  inpi  hanisi-hp  llrBchadijriiiium 
iiiiiuul  man  am  bpsten  iinnirto  Knbol.  Dip  Vpr- 
biudiiufr  dor  aua  deu  KanaJpu  horvortri  toiiilm 

Papierkakal  miiden  GanBEtkabala  Krarhioht  in 

drr  prwuhnlit'bpn  Write  durrh  Mnffni.  I>a  alio 
Kaboi  auf  drrsrlben  BaHe  in  dm  llauplvrrthrilrr 
rinirpruhrt  aiud,  iat  drr  Apparat  so  elnjrrrlrhtrt, 
daa*  or  jr  naidi  dmi  vrrriigban'n  I'latx  snwnhl 
in  vprtikalrr  wip  in  horizonlalrr  l<agp  imfgr- 
liltupt  wrrdrn  kami. 

FQr  Jrdrn  Hauarrblnrk  ist  in  drr  Itpgrl  rln 
Hauptvprtheilpr  vnrgpaehrn.  Ist  dir  Zuhl  drr 
Aiixrhlusslrituiigpn  auaat-rfrpwulinllph  horh,  sn- 
daiMi  arlinn  brl  drr  rrsU  n  Aulagr  dir  Aul'iiabmr- 
fllhigkrit  nnhrxu  rrsrlKipft  winl,  dann  pinprirhlt 
ps  sich,  glrirh  pinpn  xwrllm  Ilniiptrprthpilrr 


aus  Irrbnisehon  und  wirtliBrhaftlirhon  (•rnndoii 
rniplirldl.  dir  Vrrtheiluuj(»kaiullr  mnl  AbE«pig- 
kaatpii  iiuiglii-hst  diclit  imtrr  dpr  Strii»smi>l>pr- 
flllrho  riuzubaupn,  aiuh  da,  wo  sir  nicbt  mil 
ilauplkaualru  grmriiiaaiii  vrrlaufru,  an  aind  sir 
gaux  alb/rmrin  fiir  i'inr  Kinlirtliing  vnn  Ml  ran 
i'lilcrkantr  konstniirt  worden.  In  ihrrr  Fnnn 
achlirsaeii  sic  sich  png  an  die  Konstruktionrn 
dor  t'riuriitplalloiikaiilllo  an.  Sir  wrrdru  mil 
oincr  odrr  xw>'i  OrflTnungpn  aus  (  rinrnt-Saiid- 
Brton  in  Uauliiiigen  ron  I  in  nach  dpr  Mnnirr- 
Hauwriap  hrrgoalrllt.  Mil  Kuekairht  auf  dir 
gvringr  Bodrniiberfullung  ron  nur  32  CU  aiud 
die  Formsliirkr  durchgllngig  init  grwolbtrr 
lipcke  kouatruirt  mid  xutu  Schutz  gpgni  Pnrch- 
briiclir  in  ihrrr  ganzrn  LdafC  mil  xwri  bia  dr«'i 
7  mm  starkrn  KisonsMbpn  vrrsrhrn,  wrlrlir  lm 


aurxusloUrn  und  dir  Anschlusalritungon  auf 
beide  Apparate  glrlrliniAaaig  xu  vrrthrllru. 

Dip  Weitcrfiihning  <lrr  Kiibrl  vnn  dein 
H.iiiptvrrtlirilor  zu  den  KiuzelvorUioilprn  orfolgt 
in  don  Vprthrlluiigskaiilllrn,  wrlrhr  nBcHallfl 
dich!  an  tNtOfOBM  drr  (irunilstiirkr  tajWOlVa. 

In  dm  vrrkrhrsrrirhrn  Strassrn  ilrrOrnsa 
>t*iltr  ist  dor  Slraasrukiirppr  durch  (>as-,Wasaor- 
und  Kannlisatliiiiannlagrn  n  a,  w.  nu  lit  aollrn 
vollig  bpsrtzt,  audaas  nrbm  doin  fiir  dir  llaupt- 
kabpl angewiraenen  Plntz  rin  bpsotidrr  Kaum 
fiir  dip  YerthoilungakanHlr  vlolfach  ulchl  ror- 
handen  Iat.  Dir  Irtztrrm  wrrdrn  dahpr  ubrrall 
da,  wo  hcrrits  llauptkanlllo  boatphrn,  ilber  odrr 
umnittrlhar  nrbm  dlrsrn  ringrbaut.  Dadnrrh 
i»t  ilii>  Ijtgr  dor  Vrrthrllmigskanalr  Mud  drr 
xugohi'iriirrti  AbzwrigkAstrn  zuiueial  frsl  go- 
grbrn.  Dip  nach  dmi  I'lattrnsystmi  hrrgr- 
atpllteu  Hauptkanair  habrn  in  dor  Regal  DOrJl 
rliie  Bndrniibrrfiilliiiiir  vnn  fan  cm.    Da  rs  sich 


unlrrrn,  bei  dor  Biogung  durrh  Zugfrsligkrit 
In  Anspruch  gennuimonpn  l^uprachnittsUirll 
angobrnrht  aind.  Durch  dlese  Vrratilrkung 
prhalten  die  Formaturkr  pine  Kirgungafraiii; 
krlt,  die  narh  don  aufgratolllpn  statisrhrn 
lirrpchniingrn  gi'niigt,  um  brl  der  bin  unci 
wrndetrti  l  irfr  rinpn  lladdruck  TOP  40l*>  kg 
ausxuhallen. 

F.inr  Darstrlltiug  olnra  solrhen  Vertbriiiingi>- 
kanals  gipbt  Fig.  W.  Drr  Kanal  MMklll  xwri 
(irfTnungon  und  ist  auf  oiuriii  llnuptkaiinl  auf- 
gobaiit. 

Fig.  53  zrigl  riiirn  Kauai  mil  nur  rincr 
OpITnung  und  plngehautrin  Alixwpigkastpn  Dir 
AbaWeUklatei  dlenon  xur  Kiufuhrung  dor  An 
achlusslritungpn  in  dir  llltusrr.  Sir  >iinl  im 
Llrbtrii  olwa  40  -"tin  cm  writ  und  (pinschlirsalirh 
dor  Ahder.kuug)  50  cm  tlof.  Sie  aind  mil  4  cm 
starker  Wandung  und  5  cm  etarkrr  Badeaplalli 
ohenfall*  narh  dor  Mnnior-Hauwrisr  mit  Kisrn- 
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vcrstArkung  konstruirt.  Die  kurzen  Seltenwftndu 
liesitxcn  die  zur  Aufnahtne  der  cinlnchigcn  anil 
zwellochigen  Kaiialforinstticko  pasaenden  Oeff- 
ntingcn,  wlthrend  auf  derelnen  LJngaselto  nach 
don  HKuaern  zn  eine  runde  Oelfnung  zur  Auf- 
nahme  fines  Etacnrohrea  aich  bollndct,  welcboa 
/.tun  Si  hulz  dcr  Kabel  beiui  EinfUhren  In  itas 
hetreflende  Hans  dlcnt.  Die  Ahdeckung  der 
Ahzweigkltaten  wlrd  je  nach  den  Srtlichen  Ver- 
hAltnUieii  ala  Monicr-I'lattc  mit  Cement  oder 
Aaphallbctng,  als  Monier-Mosaikptatte  oder  als 
<  iranitplattr  auageflihrL.  Die  lelztere  Auafiih- 
mngaform  mit  Granitplatte  hat  aich  an  Stellvn 
mil  atarkein  Strasacnverkehr  verhnltiiiasmaaaig 
am  beaten  hewahrt  Pie  Abdeckutig  lit  mit 
oitieui  Sehraube  nboizeii  mit  I'nlerlegai'heibr 
vcrsehen.  In  welchen  ein  Scbluaacl  mm  Ab- 
hebcu  dcr  l'latte  bv<|uem  cingesetzt  werden 


wlrd,  denn  ea  isl  darauf  zn  arhten,  daaa  die 
Vcrtheilungskanlllc  nicht  von  vomherein  hia 
zur  firenze  Ihrer  Aufnaliineflthlp/keit  hclaatct 
werden,  um  einr  apltterr  Vomiehrung  der  An- 
aehluaaloitungcn  aicher  zn  atcUen.  Slnd  daher 
nach  eincr  Richtung  hin  groaserr  Mrngen  zu 
vertheilen,  aJa  in  elnem  Yerthcllungskan.il  mit 
2  OelThuiigen  be<(uem  untergebracht  werden 
konnen,  an  iet,  um  cine  auarcichendc  Erweite- 
rung  zu  erinoglichoii,  daa  Hauptkanaluetz  nach 
dieaer  Richtung  bin  zu  verlaiigern. 

Die  llchte  Welte  der  Verthellungskanlle 
von  100  mm  reirht  zur  I'ntcrbringung  von 
etwa  1T0  Adeuipaarcn  atota  aua,  gleichgultig 
auf  wieviel  Kabel  dieae  Adern  vcrthellt  alnd. 

Daa  F.lnzirhen  dcr  Vcrthoitungskabel  ge- 
achirht  mit  dcr  Hand  oder  mit  einer  Icichtcn 
Bauwinde. 


Miissen  Yertheilungakabcl  durch  ilaupt- 
brunnen,  in  welcbe  bei  gemeinsamoin  Annum 
die  VorlhellungakaiiJilp  in  der  Regel  elninQn- 
den,  hindurchgvftlhrl  werden,  so  kind  sic  Ml 
Sehutx  gegen  BesehRdiguiigoii  bciin  Kiniiehen 
von  Hauplkabeln,  Arbeitcn  an  den  I.uthatellcu 
u.  a.  w.  in  der  Ilohe  der  MUudung  der  Vorthel- 
lungskannle  am  Mauerwerk  der  Kninncn  ent- 
lajig  zu  fubren  und  durch  Scbutzblceho  zu 
sichcrn.  lui  Uebrigen  werden  die  Kabel  uber- 
all  da,  wo  aie  etwalgen  Z-eratoningen  durcli 
Unbcrufene  in  den  Hauscrn  ausgcaetzt  sind, 
durch  Deckbleche  gcachfitzt.  In  Winkeln  und 
an  Kiken  erliallen  dieae  Deckbleche  rnl- 
sprechcmlc  Konnen  BoqtMB,  aber  nicht  billig 
kIimI  kurze  Knde  liiegaamer  Metallschlauchc, 
wcil  dieae  aich  jeder  gewiinachten  Form  an- 
pasacn  (Fig.  86). 


Fi»  it 


kann.  Daa  Kimlringen  von  Tngeawaaaer  In  die 
AbzweigkMstcn  wird  dadurch  mogllt-hat  ver- 
hiadert.  daaa  der  KaMenrand  mit  einer  Kinne 
ind  mit  trichterfdrmigen  Aiialaaaoffnungen  ver- 
aenen  iat. 

Die  Abzweigkaste  n  werden  mit  featein  oder 
loaein  Boden  hergeatellt.  Konnen  bel  der  Neu- 
misg«-  die  Vertheiluiigakilatcn  in  50  cm  I  nter- 
knnte  eingehaut  werden,  dann  werden  Kiaten 
■nit  festem  Boden  henutxt;  inOsaon  jedoch  die 
Ye  rthoilungakanale  auanahinsweisc,  j.  B.  hei 
Straaaenkre  tizuiigeii,  tief  oingebaut  werden,  ao 
jelangcn  Kaaten  mil  loaem  Boden  aurVerwen- 
dting.  Die  Hdhenunterachlede  werden  algdann 
(lurch  Aufmauerung  zwlachen  Hndcn  und  Kaalen 
.nisgegllehen.  Frfolgt  der  Anfbatt  anf  vornan- 
itrncn  oder  nenen  HauptkanAlen  nach  dein 
I'lattonsystem,  so  kann  der  Boden  ulicrhnupt 
fortgelaaaen  werden,  well  In  diesem  Kallo  die 
ohf  rate  Kanalplatte  ala  Boden  dient.  Etwaige 
Ausgleichungen  in  dor  Hobo  oder  Brelte  werden 
mit  Beton  bewirkt  Die  Ktaten  mit  Inarm 
Boden  werden  auch  dann  henutxt,  wenn  aua 
Annua  von  Krwelterungcn  in  vorhandene,  achon 
mit  Kahcln  helegtr  K anile  neue  Knaten  ein 
irehant  oder  achndhafte  Kaaten  auagewrehaelt 
arerden  raiisaen. 

Was  die  Vertlieilting  tier  Kabel  betrifft,  so 
iat  durchgftngig  der  Grandaatz  featgehallen, 
daaa  fiauptkabel  nnr  in  Hauptkanilie,  Vcrthei- 
Itingskabel  nur  in  Verthellungakantle  einge- 
zogen  werden,  daaa  lelztere  hochstena  l>  Kobre 
rrttalten.  und  daaa  krln  Bohr  mit  niehr  ala  im 
bia  113  Doppeladern  in  der  Neuanla^e  belegt 


Da  die  iJltigen  der  zur  Verwendung  kann 
tuenden  Verthellungakabel  alch  erst  beim  Ver- 
legen  genau  featatollen  Inasen,  an  werden  dieae 
Kahol  in  Kahrikationalangen  hezogen,  von  denon 
die  erforderlicheu  Einzellftngcn  auf  der  Ban- 


Fig  » 


atreeke  abgeachnitteu  werden.  L'm  die  Kabel 
be*|iiem  tranaportlreu  und  abrollen  zu  konnen, 
alnd  klelne  Hand  ■  Kabeltranaportwagen  kon- 
atmirt,  welche  von  den  Baiiarlieiti-rn  leit-ht  |t> 
zogen  werden  (Fig- 


Die  Anschlusakabcl'  werden,  aeweil  an- 
gllngig,  unmittelbar  in  die  elnzelnen  (irunil- 
alikcke  etngefDhrt,  oder  ea  werden,  entsprechend 
der  /.<hl  tier  auf  den  einzelnen  immtlatucken 
vnrhandenen  Sprcchatellen,  7-,  10-  oder  l  l 
und  uiehrpaarige  Kabel  mlttela  BleiiuuHen  von 
den  atnrkeren  Verthellungitkalhelii  in  den  Ali- 
iwcigkisten  abgezweigt.  Die  rlgtiren  >i,  57. 
5H.  jy  und  BO  geben  ein  Bild  einer  Anzahl 
dieaer  Blelmuflen  und  Ihrer  Montage.  Wegen 
der  gerltigen  Ahineaauiigen  tier  Abzwelgkaaten 
kaun  die  llerstellung  der  l,5thatellen  nichl 
innerhalb  deraelben  erfolgen,  aie  musa  vielmehr 
aitaaerhalb  vorgeiiommeu  werden.  Zu  dieaem 
/week  wlnl  von  den  zu  verbindenden  Kabelu 
ein  entapreche nder  \'orrath  in  Form  einea 
Kinges  in  den  Vertheilungsknsten  eingelegt 
und  dieaer  Vorrath  ao  hcmcaM'ii,  daaa  er  auch 
nach  Fertigstcllung  der  Ualiatclle  mit  der  Muffo 
in  dent  Kaaten  uutergebraebt  werden  kann. 
Helm  Anfertlgen  tier  l.iitlislollo  werden  die 
\'orratharinge  zu  Tage  gehoben,  initeliiander 
verbunden  und  sodann  wicder  in  den  Ver- 
thelluugakaaten  hlnelugelegt.  Diesea  Verfahren 
geatnltet  aich  hei  Kabelu  bla  zu  2*  Aderpaareu 
aehr  leicbt  und  kann  hei  einiger  Voraicht  auch 
bel  den  50-  und  5ti-paarigRn  Kabelu  angewendet 
werden.  Indeaaen  1st  ea  vnrthellhafter,  in  den 
selleneu  Flillt-n,  in  welchen  l.othatellen  in  letzt 
hezcichneten  Kabeln  hergeatellt  werden  mtiaaen, 
kleine,  gemauert<>  Brunnen,  welche  etuaa 
griiaaere  Ahineaauiigen  wie  die  Abzweigkaaten 
erhalten,  in  den  Vertheilungakunal  einzu 
achalten. 
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Ks  eitiptl.-lill  sli-h,  l.ei  der  Xpiiatilagp  von 
vnrnherein  v..r  jcdein  hehaulen  Crundatuck 
eincn  Ahxwpigkastpii  in  den  \  crtheilungskanal 
ciniubatien.  Die  tiicnliircli  prwachseadM  ire- 
ringon  Mehrknsten  werden  reiehlieh  durcliVer- 


Kit.  !»-       !  :  III 


fit.  r.7.    1 1  in. 


uu-idcri  spAtcrrr  kostspiihger  Slrajiapiiaufhruclie 
una  Aulass  Von  Erwi-iterungi'ii  aufgewngen.  F.s 
in  aber  nicht  crfnrderlich,  hei  der  crsten  An- 
lage  and.  in  jedps  Hans  eitl  hesouderes  V.-r 


iliniluatntialMl  rinalUhira  Sind  sue  ciiM  odor 

»w»>l  sprechslt-lleti  vm-handm  imil  licgcn  die 
Verhflllnissc  mi,  dil-<»  ekn  OfhcMdM  Veruirti- 
dpr  Spii-ilistcllcn    odcr   eln  schti.-ll.-r. 


7 


y>.        i  iil 

Wechsel  tin  ISestandp  derselben  in  ub-.i-M.ur.-r 
/•■it  nicht  zu  crwartpn  ist,  danu  komipn  von 
Nachhargrundstuekpii  an*  Ahxweignngpn  lnit- 
IpIh  Blpikahel  dnrch  den  \  prthpilungskiiual  nder 


Kir  <"■ 


I;  la 


HofrJiiiincii  mitti'l*  isollrter  Driihte 
WAnd.-ii  iIit  liAuser  entiling  prfolgen. 
Iiu  fol.riK.-n  gilt  nls  Hegel,  dass  jedes  lirund- 
stitck  mil  mrhr  als  •_'  Sprcchstpllen  odpr  a.dche 
<  inm«l»t««  k...  Mf  dpn.'il  eine  schnrife  Vpr- 
wchrung  dor  Anschluss.'  in  Aussulu  st.-ht,  pin 


bosondercs  \  ertlieiliingskahpl  prhaltpn.  Die 
Q«HUMMMhl  dpr  Vorrathsml.-rii  in  den  Ver- 
thpiluugskabcln  pines  UAtisprblockc*  wird  jp 
nach  Iti-darf  xwcckruitssig  auf  1  ,  Ids  1  .  dcr  fiir 
dpi.  HAusprhloek  xur  Zell  dpr  Xpuanluge  e»- 
forderlichen     IJptripl.sadprn     litrawn.  Die 


Fir  oi.  lis. 

eincnipii  Kohren,  niittcls  doreii  dip  KiiIipI  ans 
don  Verthelluiigskasten  in  dip  HAuser  einge- 
filhrt  werden,  sind  an  iIpii  Ant-  und  Kininuti- 
dungen  sorgfftltig  abzudichtcu,  mn  dim  Kin 
dringen  von  C.asen  odor  Fciu-htigkeil  aus  dpn 
KuhclkaiiHInn  in  die  GebAude  xu  vprliiltpii. 

Dip  in  dpn  pinzpincn  HAusern  etngpfiihrt.-ii 
KiiI.pI  ondigeu  in  eluejft  F.ndver&chluss  heson- 
derpr  Furni,  wpl.  li.-r  jiT.  r  KinxMverthpllpr"  he- 


xpichnct  wird  (Kg  Gl,  u.  IM.)  tliu  die  Zahl 
di-r  npupn  Konstruktlonatyitpn  miiglirhst  xu  hp- 
srlirHiiki  n,  Kind  di<»e  Kinzplvcrthcilc 
nnr  fiir  6  his  7  und  10  bis  II  do] 
Kabel  hprgcstcllt  wordi-n,  welche  Adprxahl  fiir 
dip  moisten  t.rundslSckc  nusreicht.  Sind  aus- 
nahinswpitip  an  ciner  Stpllii  inclir  Adpru  xu  ver- 
tlwllwil,  so  wcrdpii  untpr  I'uiBtandpii  Ural  lltlBI 
Verthptlpr  aufgpstplll  odor  bci  noch  grosBcrpni 
Rpdarf  Kndvi-n-chliiBse  dpr  gewohnlichen  Bauart 
VCfWMtki    Dip  VprUtpilungHkabi  I  gpliPii  von 


i  it. 


lintPU  in  dip  linltl.TP  Kaniiiipr  dps  Kliiz.d\.-r- 
llipilprs,  wo  dip  pinxi'liipn  Adpru  fr.'lpdpgt, 
diin  h  dip  Durchbohriin|.'i<n  dor  dip  KiiIipI  nb- 
si  lilicsspndpii  Uartguii.imi.latlp  iii-fubrt  und  an 
dip  r.bprp  Schraube  d.'r  toit  IcUtcrcr  pinpclcgten 
Do|i|M>lklpnim.'ii  bpfp^tigt  wcrden.  Sodnnn  w  ird 
dip  miub-rc  Kammpr  mil  t-.»llrnias«p  im»go- 
gooaoa,  der  c.l.erp  Thdl  der  HtltftmuilipUtte 
ond  »IIp  Idanken  M.  iallllo-ilp  i„it  I'.inifli.i  bp- 
siri.  h.  u  mid  dnrcb  ridM  nuf  die  Tlaltp  ■«%*>  I 


aeliraubtpu  piBprni'ii  Dp.kel  lnftdiclit  abgi- 
M'hloBBPii.  Kin  Oeffnen  dps  DeckpU  xuin  An- 
bringpn  der  HauaaiiBcbliiue  ist  nicht  prforder 
licb,  da  die  Anacbluasdralilp  an  dip  unterpu 
Kndi-n  dpr  aus  dpr  llartguiniiiiplattp  bpnor- 
trptenden,  li-ipht  zugilngliclipn  DoppplkiemuiPii 
gplp^l  wprden. 

Als  AusphlUBsdritbli-  sind  siinuitlicbe  g<-- 
britiichliphon  HleikaiK-l  ..hue  Wpitcrps  verwrnd- 
bar.  Bleikabpl,  bpi  denen  die  Kupferlpitor  mil 
Pnttf  <>dcr  anderpn  bygroskoplsrhpn  Mat.-- 
riaiien  isolirt  sind.  werden  xum  Schulx  gpgt-n 
Kindringen  von  Fpuchtigkpit  mit  oincm  besondi-- 
rpn  Hartguiiiinlpiidvprachliiss,  wclcher  mit  Isollr- 
in.-i.ssp  aiisgpgosBPn  wird,  verspln-n.  Das  tiaiixi- 
wird  alsdann  zum  Schutzc  gcgpn  niibefugtrs 
Kingreifpn  uud  gpgeu  WlUprungseintiiiase  diin  h 
.'inn  pisprnp  Schutzglockp  ahgesi-hlot»Pn.  Nacli 
union  iat  die  Schutzglockp  noch  dnrch  pin.-n 
HnlzbodPii  gealchert,  dnrch  deaaen  Durch- 
bohrungpn  die  Anscliliissdrllhtp  eingi-riihrt  wer- 
den Die  Durchbohningcn  sind  so  bempsacn. 
dass  die  zum  luftdlchten  AbBchluss  der  mil 
I'apler  isi.lirt.-ii  AnachluftsdrahtP  i-rfordprlli-liPn 
llartgiimrni  -  Kndvcrschlussp  gi-rade  hinpin- 
pasBPii.  KultbestSndige  Adern  von  geringerpiii 
QiH-rschnltt  als  .Up  Hartguiiiml-Kiidvprsi-liluss.' 
wrnlcn  durch  hi.tzprnp  l-'iittprringi*  v.-rstJIrkt 
und  frei  blpibendp  Durchbohrungpn  cinstupikn 
durch  Holzpfropfpu  abgescldosaen. 

Die  Kimi'Ivi-rlbi-ilcr  wprden  miltids  dps  an 
gegoBsenen  Fusnes  in  gccignetPii  KKuiupii  dpr 
tieltau.le  Oder  audi  auf  HofrKuniPn  in  piner  fiir 
1'nhpfiigtp  nicht  prreiclibaren  Hiihi-  an  dpr  Wand 
hpf.-stigt.  Die  Kinfuhruug  und  der  Ansi-hliis- 
dcr  Vertheilutifrskabel  in  dip  innere  Kainuipr 
orfolgt  xwi-.-kinassig  xu  ebenpr  Krdp  vor  dpr 
lii'fpsligung  des  Vrrthpili-rs  an  dcr  Wand.  Dip 
Zufuhi-ungslpituugpii  vom  Vprthcilpr  zu  den 
Spr.'i-listellpii  lassi-n  sich  nach  dpr  Bpfpstlgunj; 
jpclpnteit  hp.|iipin  nn  dip  KiPinuipn  der  init.-r.-ii 
Kammpr  anlcgen 

Die  bisher  bes«-liripbeiie  untcrirdische  Vi-r- 
IliPlluiig  bi.-t.-t,  vom  winlisi  baftlicbpii  stand 
punk*  bptrnchtpt,  cinen  hesnndi-ren  Vorthcil, 
mi  die  Sprpibstellpn  vcrhAhnisBinJtssig  dii  bl 
zusainiiiengpdriliigt  lie  gen.  Wo  dies  nicht  der 
Fall  1st,  oiler  wo  die  Bpbaiiung  dpr  i.ruiul 
stiicki"  l»il  alien  llAusprn  noch  dip  Hi-g.-l  bildi-t 
und  cinp  regp  HauthAtigkpit  hebufs  Ilprstpllung 
inodernlslrler  Npubaiiteii  zu  erwarten  ist,  die 
iintprirdisclip  Fiihnmg  di'innacb  kplni-n  dauern 
den  Ucstaud  verspricht,  empflehlt  es  sich,  die 
iibc-rlrdlschp  Vertbellung  vorlAutig  beizube- 
haltcn.  Auch  in  diesem  Full.-  ist  jpder  llAusi-r 
block  ills  nhgPBclilossenPB  ('.biizpb  xu  hptrachtpn 
uud  mit  iIpiii  VprtnittpliingUMl  durch  (  in  Kaln-1 
xu  verl.indpii,  wpIcIips  in  piiii-in  Kaliplauf- 
fuhrungspunkt  endigt,  sodnss  auch  hipr  ohi-r- 
irdisclie  Strasspunlierschrpltungen  venuipdiii 
w.-rdpn. 

Die  llprstclluug  dcr  AufTuhrungspuiiklp  gp- 
schluht  unter  Verwpiidung  von  I'eberfUhruiigB- 
kAstc-n,  dip  durart  angeor.lnpt  sind,  dass  »ii- 
unter  odcr  iiber  Dach  angebracht  wprdi-n 
koiuiPii  uud  die  Aiimlethung  besonderer  Bod.-u- 
riliiuip  OliprfliisBig  inachen.  Fiir  dieae  Ui-bi-r- 
fuhrungskltsten  werden  glpichc  SchntxkAstPii 
verwendet,  «ie  fiir  die  llauptverthciler,  ma 
sit-  in  trocketien  RAunien,  wie  aufBi.d.-n,  uitter- 
gphracht  wprd.-n  konnen.  Kinp  Aiisicbt  .'ini's 
sok-hen  I'ebprfuhriingsknsteiiB  gebon  .lip  Fig  1,1 
ii.  r.r..  Im  uiili-ren  Theil  dps  Schutzkaatena  in-- 
iiu. let  airh  pin  KndvprBchlusB  xu  66  Doppcl- 
leitungen  der  in  dpr  KeicliBpostverwaltung  gp- 
brAuchlichen  Baiiart,  die  Blltzablolter  und  tiroli- 
sicherutig.-n  sind  im  oberen  Thpil  pingebaut 
An  Stplle  dpr  Kiidvcrschlussc  kiinnpn  Belbst- 
verBtAndlich  auch  Muffen  verwendet  wprden. 
Die  KAsteu  werden  im  Allg.-iiu-in.-ii  fiir  60  und 
Ml  Dnppelleilungen  pingprichU-t.  Dip  Blitiali- 
Iciti-r  und  iirobsicherungen  sowie  der  Kndrer- 
scbluBs  sind  nicht  feat  eingphaut,  soilass  b.-i 
gerlngprer  l^-itungsxahl  die  Kinricbtung  st.-ts 
HI  wirklichpu  ItediirfniBS  pntsprecbend  mon- 
tirt  werden  kann.  Zur  AuiTUhrung  von  mphr 
als  B6  Doppelleltungen  ist  dip  Aufstpllung  von 
•>  odt-r  iin-br  rplierfiihrungskasten  erforderlich 

Dip  Annrdnung  dpr  Kndverschlussp,  Blitz 
abl.-iier  und  Sicherungen  in  fiiipni  tii'hAusp 
in. tela  die  ko*t.-<pi.'ligi.  fpuersichen*  ll.-rrichtung 
von  Hodi-nrftumcn  ubprrliissig.  Die  Aufstcllung 
erfolgt  an  pinpr  Iplcht  xugAnglieheii  Stell.'.  in 
d.-r  N*hP  dcr  AuffiibningsgPSIAngp  odi'r  auf 
di-in  Dachp  am  FprnsprpcligpstAngp.  In  IpU- 
Mnn  Fall.-  rrhAlt  das  S.  hutzgeliAusi-  i-iuc  L 
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souderc  Form  (Fig.  <«  n.  Hi")  cs  dient  dann  nur 
zur  Aufnahine  dor  Blitxahleiter  und  Mcuerungon, 
d«*r  Kabelendveraehlu»»  oder  die  Verbindiings- 
muffcn  werden  unter  I >ncli  nngobracht  Das 
Kaliel  wird  in  einem  gebogenen  ftohre  ausge- 
fnlirt,  das  (leliauM'  hM  mil  diipprlten  nd<T  drei- 
t  u'h'-n  Wandungen  aimgmtattet,  sodnss  das 
Klndringen  vnn  Kcui  htigkeit  In  das  Innere  des 
Kaatens  uusgesi  hlnssen  tat. 

Karhdem  hicrmil  dk*  Hcsehreihung  der  teeb- 
iiischen  Annrdnung  gegeben  ist,  criibrigt  noch, 
finite  wirlhsebaflllche  I'unkte  m  erfirtern.  Die 
Frage.  Mi  »ieh  liei  den  vielen  Vorxiigcn,  wrl<'ho 
die  unterirdischc  Dinicnfiihrung  vor  der  ober- 
irdi*rhen  ausxelchiien,  die  ausgedelmteste  Ver- 
weiidiinir  VOfl  Fernsprechkabeln  emptiehlt,  ist 
eine  Knstenfrage.  Ks  wird  snmit  Itei  jeder  An- 
iage xunichst  festziistcllen  setn,  welehe  Art 
.Icr  l.uiii'iifubrung  hilllger  herZuMellen,  zu  er- 
wcitern  und  zu  unterlialtcii  ist.   Das  KrgcbniBa 


am  Duppelleiliingen  an  (a)  hrdzeniem  und  (6} 
eiseniem  UcsUtnge,  in  (e)  Krdkahel  sowle  in 
Kleikahel  inlt  •  'einentplatlenkntilllcn.  Kiir  die 
li-tztiTi'  Form  liedeutet  die  aufsteigendc  Kijrur 
i (1)  die  Kosten  fur  ein  Knbel  mil  Kanillen  von 
L  urn.  8  Oefl'niiUKen:  die  ahsteigende 

Kigur  <»)  ergieht  die  auf  etne  Oeffnung  mil 
zugi  li.iriirem  Knbel  rntfitllenden  Kosten  l»et 
voller  Besetzuug  dieser  KanJtto  mil  Kiibeln 
fiir  3,  3,  4,  6  und  H  Oeffnuugeii. 

Wio  man  aieht,  ist  bci  10  bis  -25  Doppel- 
leilungen  die  F'ilhrung  an  llolxstangen  wnhl 
die  Mitigate;  aie  verliletet  sich  aber  aus  nuhc 
liegenden  (iriinden  in  geochlossenenStadltheilen 
und  1st  dalier  nur  in  Villenvierteln  und  in  niebt 
auBgebnutcn  Stadtgegeiiden,  auf  Landstrasscn 
u.  a.  w.  anwendbar,  Klaerne  Gestitnge  auf 
Dai  hern  stud  btlliger  als  Knbel  bci  Knhrungeti 
bis  zu  26  Ditppelleilungea,  vnrausgeactzt,  dims 
auf  etne  weseiillifli.  Yerinelirung  der  Zabl  der 


irdiacher  Anlagen  auf  die  Dauer  begriinden. 
Diese  I'nteraciitede  Kind  so  gross,  ditaa  sellwt 
bei  Kabelanlagen,  die  zur  Zeil  der  Herstelliing 
sich  crbeblirh  theucrer  stellten  als  eine  ober- 
irdlsche  Aniage  Ton  deraelhen  Ausdehiiung, 
action  uacb  wenigeu  .lahren  xu  Gunsten  der 
unterirdischen  Fiihrung  der  Ausgleich  herbei- 
gefiihrt  ist  und  der  Vorthell  beglont.  Hierbei 
aind  die  aussergewohnlichen  Kosten  noeh  gar 
nichl  in  Kucksicht  gezogen,  die  fast  alljHiirlich 
dureh  Srhnecfall,  Itauhfrost,  Orkane  u.  a.  w. 
bei  oberlrdiscnen  Leitungen  veranlaasl  werden. 
Sie  hahen  x-  B.  ini  .lahre  l'.WI  fur  am  It.  und 
li  Mftrz  namentlieli  in  der  Kheiuproviux  und 
Weslfaleii  augerirbtete  Yi-rwiltituugeu  allein 
700mi>  M  belragen.  Ferner  ist  n'irh  xu  bcachtcn, 
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<l<'rartiger  Berechnungen  win!  naturgemHss 
wesentlieh  dun  h  den  I'mfang  der  Aniage,  durch 
Dire  Kmreft^'ningsfUhigkeit  und  dureh  die  iirt- 
hclien  VerhAltnisse  bccinilusst,  die  bald  dli- 
•■ine,  bald  die  andcre  Art  bevorxugrn.  V.ur 
l-  ii'literen  Beurlheilung  babe  ieb  auf  Uruud 
i  on  Iteri'i'bnuugeu  eine  grnphischo  Durateltung 
augefertigt,  die  fiir  die  meisten  vorkomuienden 
1'alle  ala  Anhnlt  dienen  kann  (Hg.  >»-  .  Die 
Zahlen,  welcbe  die  Kosten  angeben,  Bind  natiir- 
lieh  nur  Verglelcbaxalilen,  well  die  Kosten  je 
iiarh  dein  Standi'  der  Marktpreise  fur  die  Holt- 
Mta  rlallen  gcwissen  Srhwaukuiigen  unter- 
worfen  sind  und  buld  etwas  biiher,  bald  etwas 
niedriger  seln  werden,  aU  bier  angenomuien 
i«i.  Annllheriid  lilellit  d.is  Vcrhultnisa,  wle  M 
&t  graphiscln'  Durstcllung  glebl,  aber  >t<  H 
dasseltie.  In  Vergleieh  aind  gesogrn  die  Kosten 
fur  it*   >  km  Dinie  mlt  In,  2&,  :*>.  Km,  MM  uml 


Anschliisitlellungeii  nichl  xu  revhnen  ist  Der 
Vortbeil  der  Erdkabelllnleu  vor  den  Dackge- 
sttngen  boginnt  bei  AO  Doppelleltungeu,  doch 
1st  auch  hier  Voraussctxung,  dnss  keine  wvsonl- 
liehe  Vennebrung  der  Leitungen  xu  erwarten 
■tebt.  In  einigennassen  dicbten  Netxen  bleten 
dagegen  die  Kiinltle  die  groaaten  wirthsehaft- 
licben  Vortbetle:  Letztere  beginncn  schon  bei 
*2G  Doppelleltungeu  und  stelgen  im  VerliAltnisa 
der  Verdichtung  ties  Leiiungsweges.  Aebnlich 
verhalt  es  sich  bci  der  Knreiierung  der  Anlagen; 
auch  liter  stellt  sich  unter  den  glviehen  Vor- 
aussetzungen  dan  Verlegen  von  Kabeln  in  vor- 
handcne  Kanltle  als  die  hllligate  Auaruiiruiigx- 
fonn  dar. 

Mehr  uneb  als  die  Herstellungs-  und  Kr- 
xeiterungskiisten  sind  es  atier  die  Unterschiede 
in  den  aufzu»endendeu  I'literlittltungskoaten, 
welehe  die   wlrthst  liaftliclieii    \  nrxiige  unter 


dass  Sturungen  im  Stadifenisprechbetriebe 
und  im  Fernverkehr,  vrie  sie  dureh  derartlge 
Kreignisse  herbelgefUhrt  werden,  wie  sie  aber 
auch  unter  gewiihnliebeu  VerbAltniBsen  bei 
oherlrdtacher  l.inicnfuhrung  ganz  unvernieidhar 
sind,  einen  Ausfall  an  Gcbilhren  zur  Fnlge 
haben,  der  unter  UlMttadM  eine  gun*  erlieb- 
liehe  Hohe  erreichen  kann. 

Alle  diese  UmstlDde  weisen  darauf  hin, 
von  iler  unterlrdlsclien  Fuhrung  der  Anschluss 
leitungen  unter  Verwendung  von  Kanalen 
thunlichst  weitgehenden  Uehraueh  zu  macben, 
lie  jedenfalla  aber  iiberall  da  aiixuwendeti,  wo 
alch  ptehr  als  -J,".  Doppelleitungen  zu  eiuer 
l.inie  zuKamnieufasaen  las*on  unit  wo  auf  clue 
sihuelle  Krweilening  der  Aulnge  gereihnel 
wrrden  muss. 

Ks  wlrd  von  Interesse  seln.  BOek  einige 
Angabeii  iilier  den    l:mfnng  zu  erhalteu,  in 
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weldiem  da*  ncue  System  aua  Anlass  der  Kin- 
fnhrnnp  do*  Doppclleitungabelrlebcs  iiu  Bezirk 
dca  Haiiptfornsprediarnta  zunAdiat  Anwenilutig 
gefunden  hat. 

Ilnnd  I0««)  Spreoliatelleu  waren  fur  den 
Doppellcitungabctrich  nen  oinxuriehlen.  Davnu 
haben  otwa  vier  Fiinftel  nsch  drm  neuen  System 
unterlrdisch  Anadiluaa  erhalteti,  wAhrend  filr 
die  tibrigen  SprrehBtellen  beaonderer  Ortlieher 
Vorhaltnisse  wegen  innerhalb  dor  betreffenden 
Hansorblrioks  alao  auf  den  Eudatreckcn)  noch 
dleoberirdiBchr  YerliieilungiiilttelaFro  Ileitungen 
bribehaltcn  worden  iat. 

Mil  drm  l.'mbau  wurdc  am  1.  April  ltKU  be- 
gonnen.    K»  sind  tieu  hergealelli  worden: 

rund  II)  kin  Huuptkanale  init  aai  Stuck  ge- 
niauerten  Brunticn  unil 

•JT»  km  VcrtheilungakatiAle  mil  I2&0  Stuck 
AbzweigkAaten. 

In  die  vorhandencn,  aowle  in  4Je  km 
Kauale  aiud  cingezogen  worden: 

□r*pM»c*«  D*r«U»ui>(  dw  KoatM  Mr  I  Kl 


weaeiilllchen  und  xeitgeuiaascn  Fortschritt  bp- 
dcutet,  der  in  gleichcr  Welse  dem  Fernaprech- 
verkehr  torderlich  und  dor  Allgemelnhelt  wle 
dor  Yerwaltung  von  Nutzen  tat. 

lob  morbus  die»e  Gologenhelt  nicht  vor- 
liliergehon  loaaon,  ttiierkcnnend  zu  erwBhnen, 
dasa  dlo  Flrma  Siemens  &  llulnke  A.-G. 
an  dor  Auahllduug  dor  verachiodonon  Ron- 
atruktionon  dor  in  rnige  koimiieudeu  Apparate, 
dlo  von  ihr  audi  geliefert  sind,  in  dankens- 
wertlier  Welse  mitgcarbeitet  hat. 

Zum  Sc-hlusa  aoi  nnch  Mf  oino  praktisdie 
Frage  hingewiesen,  dlo  zur  Erleichterung  dor 
Einfuhrung  oinoa  milcbon  roln  unterlrdlachen 
Systems  fuhren  kann.  In  jcdcm  notion,  modernen 
llaiiao  otnor  grQsaeren  Stadt  halt  ea  der  Be- 
aitior  fur  aoino  PHichl,  Elnrlchtuugen  zu 
tren*en,  daaa  dio  Zufiihrung  von  Gas,  Waaaor 
und  F.iektrieitAt  wenigatena  ennnglicht  wird. 
Ea  wird  koino  unhillige  F.irdcruug  aein,  wenn 
man  don  Anspnidi  erhcbl,  daaa  bol  Nenbauten 
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bcaehriehcnen  Apparat,  donn  bol  die«eiii  wini 
dor  Strahl  durch  cine  Centrlfugalpumpe  ».-ni 
recht  in  die  H6ho  geBchleudcrt,  wllhrend 
jenem  daa  Uiiecksllber  uShr.-nd  seine*  frci.-n 
Fallea  Kontakt  blldot.  Hirachmanu  schrclM 
ja  auch  wortlioh:  .Dor  nouo  Unterbreclior  (...II 
das  Princip  crfullen,  koino  Bicli  bowogondr 
Metallkontakto  zu  boaitzon  und  koino  sebb-n 
dernden  odor  aprltiendeu  Uueckaillioratrahlou  - 

Auaaordoui  iat  der  in  Frage  iteheiid>' 
Hirtcbmann'ache  rnterbreeher  nicht  regukt- 
bar,  wAhrend  bol  doin  neuen  i/uockailbenitriM 
unterbrecher  von  Keinigor,  OobbortiSchall, 
wie  aus  dem  im  Artikel  durchgereclinou-n  K.-i 
apiel  hervorgebt,  oine  Kognlirunp  In  sohr  a-oiton 
(irenxon  moglicii  iat:  ein  I'matand,  dor  trota  .).  ■ 
KOgonthelligen  Analclit  von  Horrn  lioas  oi-hr 
worthvoll  Cat.  Fj»  atoht  dooh  gowisa  auwi-? 
allom  Zweifel,  dasa  eino  Kogulirung  do*  pr 
rakrrn  Induktoratromca  durcn  Voracbalt-  f.iW 
Abzweigvridorstand  mil  gTiiaacrou  Enorgioifr- 
luaten  vorbunden  iat  ala  eino  Kegulining  ta 
Stromachluaadauer.  Dor  Turt>inon-l'ntorbroch-i 
dor  Allgetneineii  F.loktricitAta-tieaoll- 
schaft  1st  allordinga  nicht  roguiirbar. 

Warum  HcrrBoas  den  von  Ifaiu  erfuodonr* 
Apparat  gegon  don  von  mir  boschrloboiion  ver- 
thoidigt  und  auf  deaaen  Kosten  lobe,  iat  mil 
utcht  verstaindiich,  denn  icb  hahr  in  uwinoin 
Aufaatae  don  Turbinon-Untorliroclier  der  All- 
go  mo  in  on  EloktricitHtagrac'llaohaft  BkM 
heriibxuscUen  voraucht,  Icn  habo  forner  uirlii 
bebanptot,  daaa  der  Turbinenunterbreclior  e\ 
ploaionagefabriich  ael.  soudern  vielinohr,  <lw> 
.faat"  alle  blaher  gebauten  Quock»ilbor»tmlil 
uuteriirechor  an  dleaetn  I'obolaUind  krankon 

Die  Vorrichtung,  wclcho  die  1'luaaigkeiu- 
mtation  bei  dom  I  nterbrecher  von  Keinigor. 
Oebbert  A  Schull  verhindort,  woicht  alh'i 
dinga  von  der  durch  Herrn  Boaa  erdarlih-u 
Konstruktion  ub  und  berilhrt  daa  I'utont  fan 

Mirx  lotiH  nicht.  Die  Wirkiing  dor  V»r 
riehtung,  welche  im  Wesenlllchcn  aua  oiiinn 
radial  stelienden  und  aonkrecbt  in  dio  FliiKi? 
keit  hincinriigcnden  Stabilitsttiok  beetehl,  in 
deascn  ungeachtet  nbor  auch  gam  auagozrichnci 
und  die  Abbiogung  dca  VueekailberatrahliK 
welche  Hcrr  Boaa  in  melner  niatheinailnliiii 
Begrundung  xu  voriuiaaen  giaublo,  tindot  aat 
dleaem  tirundo  Uborhauut  nicht  atatt ;  dio  Bc- 
rechnungen  beziohen  sirli  also  thataltchllch  auf 
(linen  im  Betriebe  befindliehen  I'nterbrechor 
Die  Saug-  und  Druckwirkung  der  Fliigcl  nn< 
die  Flt'iasigkeit,  welche  naoh  der  Meluung  ivt 
gonannten  Uerrn  bei  dem  Roiulger,  Oeklioii 
&  Schall-l'ntcrbrechor  oine  nicht  unbodoutoinb 
Hollo  aplelen  soil,  iat  fertier  wegen  der  gerlngcii 
DU-.ke  dor  FlUgel,  welche  ausserdem  iwrt 
moaaorartig  zugescharft  aind.  aehr  gering  iiml 
kann  demzufolgs  nicht  in  Betracht  komnn-n; 
der  lieibungawiderstand  gogeu  die  Fliutaigkcii 
iat  bei  dem  von  mir  beachrleCenon  Unterbreehti 
wegen  der  gerlngen  OborllAchi'  und  dom  klelniMi 
radlaien  Abata.nd  der  beweglichon  Tlieiio  » mn 
Achaeiimittelpunkt  ontachieden  kleiner,  ala  Ix-jii 
Turbinenunterbrechcrder  Allgemeinen  Elft- 
tricitttta-OeaellBchaft. 

Ich  behaupte  also  daa  Cegontboll  wic  il.n 
Boaa,  nahmllch,  daaa  der  nouo  UuterbreiVf 
dem  Tnrbinenunterhreoher  gogenuhor 
Verachlei-btorung,  aondem  cine  erhoblicho  \>t- 
bosaoruo),-  daratellu 

Wa*  dio  PrioriUt  der  Erfindung  des  yu>  rk 
ailbrratrahl-Unterbrechera  anbelaugt,  ao  hilif 
ich  nicht  geaagt,  daaa  der  llnterbret'lier  (U 
aolcher  von  anderer  Solte  naohgoahmt  w ordt  n 
iat,  ich  habe  vielmohr  wortiii-h  gcaohriolwn: 

.Daa  Waasor  wurde  durch  oine  Turtilnc  ir. 
die  HOhe  gopuinpt,  oine  Idee,  dio  auch  nachln-r 
bei  andoren,  sogonannton  yueckailberturblnin 
Unterbroehern  angowandl  iat  * 

Dasa  ich  auch  oei  dieser  Rodowendung  niclit 
den  Turbinenunterhrecher  der  A llgc  mei nr  n 
ElcktricitAta-Geaellachaft  Im  Auge  gehabt 
habe,  erhellt  achnn  daraus,  dasa  die  K»c- 
atruktion  der  Turbine  in  dicsem  Apparat  von 
der  Tesla'schcn  Konstruktion  ebensowelt  »l>- 
woioht,  wio  die  in  dem  I'nterbrechor  vim 
Keinigor,  Oebbert  &  Schall  enthalunr  t  on- 
trirugiilpumpe. 

Wonn  ich  achlieaalich  die  Behauptung  IM- 
stollte,  dasa  Nicola  Teala  wolil  dor  erstc  pf 
wesen  ael,  der  tnit  olnom  ynockallberatraU 
untertireoher  an  dio  OolTontlichkoit  trat,  f 
KtUtzU1  Mth  dlMC  Bohanptung  auf  die  Tliav 
narhe,  ilaaa  Tea  la  aein  Patent  am  iu.  Docomln  r 
1«'J7  anmeldole,  wahrend  die  PatenUininoliiurj.' 
der  Allgemoinon  BUktrlcitats-Go».l! 
achaft  vom  '21.  Man  W  datlrt.  V*  eni 
zioht  ali-b  iiatarlich  inninor  Kemiliilss,  H": 
Teala  udor  Horr  Boaa  zuor«t  dio  Eitlndui x 
marhto  und  os  forno  von  mir,  dio  PrinriW 
dor  Erfindung  durch  llerru  lio.is  nuzwoif.  ii 
III  wnllon 

Erlangen.  IS  It.  W  Borg.-r 


Fi».  «. 


M  kin  Ilauptkobol  und  1 12  kin  Vorthoilunga- 
kaboi  mil  zuaauunon  S2tM  km  Doppoladern. 

DioKabolondigonanHOHauptvortholloru.  KIM) 
Kinzolvorthoilorn  und  36  rohorfulirungakaatoii. 

Zur  Verblndung  vnn  don  Kinzelvortheilcrn 
xu  don  Spreclistelleu  aind  12K  km  Blelrohrkabol 
vorwondot  wonlon.  Dio  Gesammtzabl  dor  in 
den  SpleiasBtellen  dor  Kabol  und  an  don  Ver- 
tbolluugspuukton  hergeatollten  Verbindungon 
hetragt  otwa  1000001 

ltund  ir.  km  oborirdischo  l.inion  mil  MKU  km 
I  .fitting  kominon  zum  Abbruoh. 

Zur  BowAltigung  dieaor  umfaiigrolchon, 
nauientllch  In  den  HauplvcrkehrMitniB-vn  of» 
mU  ungemeiuou  Srhwiorigkeiten  verkupften 
Arkeiton  sind  wahrend  dor  llauptbauzeit 
•ii  Bautrupps  niit  einein  Perannai  von  mud 
:ti«i  Kiipfon  boacbKfligt  gowo.ion. 

Dor  gnnzo  I:mbitu  ist  Dank  dem  Entgogen- 
IfoiHUn  d,.r  Ijotbeillgten  Bohurdon  und  do* 
I'ubUkuma  ohno  jodon  Zwisi  bonfall  von  atiitton 
fMUIgra.  Dita  PubttkUH  hut  die  nouo  Eiu- 
rii  litung  durchwog  lioifallig  liegriisst,  tliolla  im 
UlobUck  auf  die  damlt  verbiiiidene,  weaenliirhe 
\'orboHhorung  dca  Fortmpwohvorkohra  und  Ver- 
ininderutig  dor  l^-itungsatiiruiigin,  Iheila  in  it 
iiitt-kaiohl   dnrauf,    daaa  die   filr   dlo  Han-lie 


Iiiaiispruchiiahuio    dor  DAchor 
braoltigt  wird. 

Alle  biahorlgen  Erfjihriiiigon  babon  zti  dom 
Ergrbniaa  gofiibrt,  daaa  dio  Neueraig  in  dor 
Kulwiikolung    ilea  Fornaproohwosona 


audi  filr  die  Feruaprochoinricbtungon  'an  go- 
oigneter  Stello  dor  I  infaaaungamauern  Oeffnun- 
gen  {Mauerachlitze)  und  innerhalb  der  GebBude 
—  vlelleicht  in  den  TreppenhAuaern  leicht 
zugttnglidie  Hohlr*ume  im  Mauorwork  von 
otwa  m  mm  im  Licbten  geBchaifen  werden, 
Boditas  Ansdilusae  achnell  und  audi  in  einer 
Form  hergeatellt  werden  konneu,  die  don  woit- 
gehondaten  Anspriidien  beziiglich  dor  Unauf- 
falligkeit  der  l/Oitnngafuhrung  geniigt. 

Daaa  mail  bei  den  Hauabealtzem  keln  Eut- 
gegenkommen  flndon  aollte,  1st  kauin  zu  or 
warten,  da  ihnon  ja  dadurch  bauliche  I'nan- 
nehmlichkeiten  durch  nachtrtgiiche  Mauer- 
dtirclibriiche  uml  dergloichon  orapaH  werden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FUr  dl*  in  4i«t*r  Hf*lte  eathaltvimi  llitthfilunren 
Wlion  k»>in«H(?i  VerbmdlichkeiL  I>ir 
r  .ii*  ki«i,tij|k.- 
il  <i*n  Ko 


[Kin 

Auf  die  im  Heft  7  dor  „ETZ"  enthaltenen 
AlWfBbrungon  des Herrn  Boas  habo  Idi  folgen- 
dvt  zu  crwidern:  Der  Hirscliiiiann  mIio  »ron- 
tririigon-guocksilberunterbrecher"  iat,  wlo  icb 
mlch  zu  dber/otigon  i  iologonhoit  hiitte,  nicht 

id.  ntisch  mU  deaa  voaadr  im  Seftfl  der,KTt" 
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Mt  stung  licr  PluttenvfTKkiebtMg. 

Zu  der  in  dor  .ETZ*  1908  Beit*  198  be- 
schriebenen  Method**  mochtc  ich  bctnerken, 
daaa  dleselbe  nichta  anderes  1st,  ala  die  wohl- 
hckannte,  In  dor  Praxis  aber  kauin  braochbare 
Avrton'ache   Method*    der   Drel  -  Voltmeter. 

Kaca  titan  toti 

W'a       IB,  ' 


worm  E  die  Spanuung  an  den  Klemtncn  des 
■idea,  #  dlejenige  an  den 
Klemmen  einea  au  dem  Induktiven  Wideratande 


indnktiven  Wlderatand 


in  Serie  gcachaltotcn  IndiikUonafreleu  Wider 
-t.-indea  und  r.  die  Suminenapannung  bodeutet. 

Wfthlt  man,  uni  die  grosate  Genauigkelt  au 
errelchen,  .  K,  so  geht  obige  Formel  in  die 
folgende  aber: 


coa  i 


wciche  mlt  der  in  dem  gcnaimtcn  Auteatze  an- 
eebeneu  ubcrcinattmmt. 
Ea  lat  klar,  dasa  die  Meaanng  drr  drei 
Spannungen  mltlela  elnes  cfnxigcn  Voltmeteri 
und  einer  Wippe  geschehen  kann;  man  ereicht 
dadurch  brkanntlieh  den  Vortheil,  class  Aiehungs- 
Ti-hler  weniger  ina  Gewleht  fallen. 

Die  Hcruntertransformlrung  der  Spannung 
K  zur  Mesnung,  macht  swar  den  ndtnigen  In- 
duktlonafrelen  Wlderatand  klciner  und  eine 
erhebllch  grftsaore  Spannung  enthehrlich,  macht 
aber  elnen  Spannuiigstransfonnator  und  cin 
Voltmeter  mil  niedrigem  Voltbereich  nothig, 
und  hringt  mlt  aieh  elne  neue  Fehlerquelle, 

priinarer 


J 

Sff3t'.tZ\ 
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Die  unter  dem  Titcl  .Kim-  Mcthode  xur 
c.xakicu  Meaaung  aehr  grosser  Ph«»enverschie- 
hungon*  im  Heft*  II  der  „ETZ"  gebrachten 
Ausfiihrungen  (lex  Herrn  Dr.  Breslaucr  laaaen 
aicb  auf  die  Bogcnaniile  Drel-Anipei-eineter- 
Melhode  ubcrtragen.  Hierbel  wlrd  bekanntlieh 
der  Induktionafreic  Wlderatand  r  (Fig.  69)  pa- 
rallel au  deni  Apparat  cingeschaltel,  deasen 
Phaaenvcrachlebung  oder  Leistung  au  be- 
IM;  man  niisat  dann  mit  lliilfe  dreier 
lifter  den  Strom  J  In  dem  Apparat,  den 
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Strom  J  in  dem  parallel  geachaltctcn  induklinns- 
freien  Widerataud  uud  deu  Gcaammtstrom  it 
l>ie  StrOme  nelaen  aieh,  in  atialogcr  Weiao  wie 
die  Spannungen  bei  der  Drei-Voltuieter-Methodc, 
nach  dem  Dreiccke  xusammcn  uud  ea  gilt 
Tig.  70): 

Ftir  die  Leistung 

L  —  J  Bum  if 


nan  nun  gcoinctrisch  anatatt  der 
•  die  Differenx  beider  StrOme,  an  erhalt 


2  jj  eat  i 


s 


Die  {Combination  beider  Meaaungen  giebt 
una  das  Diagramm  (Fig.  72)  und  die  Formeln: 


wnrnua: 


L=  T4(i,i-U*>. 


IMe  weiteren  Botrachtungen  des  Herrn  Dr. 
B  re  a  la  iter  gelten,  alniigemaax  angewandt,  auch 
fiir  dieaen  (all: 

Die  niithigen  Strommessuugen  werden  von 
drei  auf  awe  I  reduclrt,  fur  die  ghisste  Genanig- 
kelt  musa  j  s  J  gewahlt  werden  u.  s.  w. 

Dicae  Methode  wurde  den  Vortheil  besitxen, 
aueh  dann  angewandt  werden  xu  kdnnco,  wenn 
koine  grtisaere  Spannung,  ala  die  vom  Apparat 
verbrauchte.  zur  VerfUguug  ateht. 

Aachen,  14.  S.  02.  I>r.  L*»  Kinai. 


|  Unterttulmng  cities  Drehtlrommolori. 

Merr  Kmil  Ziehl  veroffcntlicht  in  Heft  12 
der  „ETZ"  die  Vcrsucharesultate  elnes  10  PS- 
Drebatrommotors.  Dleae  Reaultate  achetnen 
mir  von  gewohnliclirr  I'raxla  etwaa  abweichend 
zu  aein;  hier  will  ich  aber  nur  auf  ein  Ver- 
haltniaa  hinwcii.cn,  dcaaen  Krklarung  vietleicht 
daa  Oanze  in  eiue  andere  Ijtge  bringen  wird 
Fig.  10  -t-  Hi  die  den  Verauchen  entnoinmenen 
eharakteriatlachen  Kurven  dea  Motors  dar,  und 
aieht  man  daraus,  daaa  b«i  einer  tatatung  von 
18^  IN  (S5%  IVberlaatung)  der  Wirkungagrad 
H0"/„  betrftgt,  wllhrend  die  Srhlupfung  gleirh- 
zeitig  nichl  weniger  ala  20%  iat! 

flier  muaa  wohl  ein  Fehlcr  irgendwo  vor- 
handen  aeiu,  welcher  viellelcht  daa  gauze  Ke- 
aultat  durchgeht? 

Weateria  (Schwedeni,  -£i.  ».  02. 

An- Id  l.iiiilalriini. 

Zn  obigi.-m  Itrief  benii-rke  ich  Folgendea 
Der  WlrkungBgrad  bezieht  sich  auf  tionnale 
Verhaltulaae,  d.  h.  auf  Inlerinitlirendcn  Itetricb, 
liel  welchem  die  Ueberlaalung  dea  Mntora  immer 
nur  ao  kurxc  Zelt  dauert,  dass  die  maximal 
xiilassigc  Tcmperatur  nieht  iiberachritten  wird. 
Die  Schliipfung  ist  gemeescn  worden,  wahretid 
der  Motor  heiaaer  war  uud  airh  noeh  weiter 
erhitzte,  alao  In  elneni  abnornialen  Zuatande 
Bel  einer  dauvrudeii  t^latung  von  lt\6  P8 
wUrde  nfluilich  der  Motor  In  ganx  ktirxcr  Zcit 
(verglelche  die  Teuip^'riUurktirven  in  Fig.  U) 
eine  F.rwHrniuiig  von  niehr  ala  150"  aufweisen, 
waa  natiirlicli  nicht  auliaaig  iat  —  und  der 
aieh  hierdurch  vermindernde  Wirkungsgrad 
wiirde  in  dieaer  Zcit  jedeu  Augenblick  andere 
Wertbe  annehitien  iniisaen.  I 'a  aieh  nun  gleieh- 
zeitig  mlt  dieaer  rapiden  Aenderung  des  Wir- 
kuugsgradi-s  atu  li  iio<  hiltejenigedi'SiVi'lastiings- 
zuatandes  (die  abgegehene  tnerhanisi-lie  Arbeit) 
aiidcrt,  ao  wird  jeder  mit  der  Mcssung  von 
Drehatroininoloren  vertraute  Ingcnieiir  xugeben, 
daaa  in  golchem  labilen  (•leicbgewlchtszustaiid 
eine  geiiaue  Meaaung  unmiiglieli  1st,  beaondera 
aber  wirtl  uiau  uU-rit,  wie  llorr  l.lnilatrom, 
die  Beziehung  der  S^rhlilpfiing  xiiin  Wirkungs- 
grad festalellen  wnllen 

IMe  in  Fig.  10  dargeslellte  Kurve  des  Wir- 
kungsgrades  bezieht  aleli  auf  den  interniittlren- 
den  Betrieb,  d.  h.  auf  die  maxlniale  Temperatur- 
zuiiahiiie  der  Noriiiallelstiing  und  iat  unter 
alien  I'matanderi  unantastliar,  uni  so  tnehr  wcil 
ale  leleht  durch  eine  N'.-iehrr-clinung  kontrollirt 
werden  konnte.  Fur  die  Anfnahme  der  llusaeren 
I'unkte  der  Kurven  hingegen  niusslc  der  Motor 
immer  vorerst  durch  lyeerlauf  abgekublt  werden 
und  da  die  Aiifnahme  der  Sclilupfiing  gewohn- 
llch  linger  als  die  elekuiache  Meaaung  dauert, 
ao  wlrd  mail  Innerhalh  der  kurzen  zur  Ver- 
fiiguug  atebenden  Zeit  die  Schliipfung  fiir  die 
bestiinmle  heiatnng  grosser  inesaen  als  aie 
wirklich  ist.  (Vergleiche  die  von  14  PS  an  slch 
stark  krnmuiendc  Kurve  ) 

•  Auf  jedeu  Fall  alter  sind  die  aufgc  noinmcncn 
I'unkte  bei  den  l.eistungen,  die  eine  Tempe- 
raturaunahnie  von  Oo"  V  nicht  erreichen  -  -  und 
dlese  kominen  fiir  die  Beurtheilung  des  Motora 
dock  nur  in  Betracht  — ,  richtig,  sowohl  in  Be- 
zug  auf  Wirkungsgrad.  ala  audi  l.elatunga- 
faktor  nnd  Schliipfung.  Man  bearhtc  beiapiela- 
weise  die  geringc  remperaturzunahme  von 
20/)°  ('  bei  der  dauerndi-u  Leistung  von  10  PS 
und  die  reherelnatimmmig  der  Kesultate  unter 
slch  bia  xu  einer  Relastiing  von  rund  IB  PS. 
Bla  xu  dieaer  Qrenxc  tritt  der  von  Herrn  l.lnd- 
strorn  angegehene  MeBafchlor  nicht  auf,  elnfaeh 
ana  dem  (•rundc,  well  man  die  Measimgeu  im 
Meharruiigsziistande 


Berlin,  »  :t.  <w  . 


I  mil  Ziehl. 


GESCH AFTL I  CHE  NACHRICHTEN. 

ElektrieitJUa-Oeaellacliaft  in.  h.  II.  vurm. 
Henry  lllrxeh.  Maiax.  Daa  rait  dem  Silz  in 
Mainz  aeither  unter  der  Finna  llenrj-  Hirach 
arbeitendc  Instullationsgeachnft  wurde  in  die 
Klektririata-CieBellschaft  m.  b.  H.  vorm.  Honry 
HirBch  unigewandelt.  <;eBchllfUftthrer  ist  der 
OrUnder  der  Finua,  Herr  Ingenleur  H.  Illracli, 
atellvertretender  Geacbllftafunn'r  1st  Herr  In 
genieur  August  Ehel,  Gesell*i-hafter  sind:  Herr 
Theobald  Htrsch,  Kaufmanu,  und  die  BankHrma 
Kroncnbcrger  &  t'omp  .sanimtlich  zu  Mainz 

Die  Firma  besrhltftigt  aieh  nach  wie  vor 
mit  der  HerBtellung  und  dem  Vertrleb  elektro- 
technlscher  Artlkef,  mit  der  Auafubrung  elek- 
trlacher  I.lcbt-.  Kraft-  uud  Signalanlagen,  aowie 
der  gewerbliclien  N'erwerthung  der  der  Geaell 
schafl  ertheilten  Patente,  (iebraurhsmuatcr  und 
Koneeaaionen,  und  dem  Krwerb  gleiehnrtiger 
oder  ahnlicher  I  nternehmen. 

Allgemeine  dateri-eichische  Elektrlr  itUf* 
geaellM-haft,  Wien.  Am  22.  Marx  wurde  die 
II.  ordeiitliche  Generalversainmlung  abgehalten 
und  der  Geachaftabericlit  eraUltet.  Derselbe 
beginnt  mit  der  Mittlieiliing,  daaa  die  Stadt- 
gouieinde  von  ibrcm  im  verfloaacnen  Jalire 
ntllig  geweseuon  vertragsuillasigon  Erklarungs- 
rcchte  zur  ElnlUaung  der  ElektricitAtawente 
keineu  Gebrauch  geuiacht  hat,  und  glebt  feruer 
von  deu  llifferenxen  mlt  der  Konuuune  Kennt- 
niss,  die  zur  Betn-tung  dee  Klageweges  Veran- 
laasiing  gegeben  hahen  (vgl.  .K'l'Z*  1002.  Hefts. 
S  159)  Die  Kntwiekclung  dea  I"nternehmens 
wird  als  giinatig  bezeichnet,  obwnhl  elne  Wr- 
griJsscrung  des  Kabelnetzes  iinuiiigllrh  war, 
die  Kohleutheueruiig  die  Betrlebsknati-n  weaent- 
Hrh  erhdhte  und  die  bedeutende  Verxogerung 
der  ErolTiiung  der  meiaU'n  Straajiunbahnlinien 
xur  Folge  hatte,  daaa  die  abgrgobeno  Strom- 
menge  an  die  Bnu  und  Itetriebsgeaellschaft 
unter  der  a.  Z.  veranschlagten  Hdbe  blieb.  An 
das  Kabeluetz  der  Ceaellschaft  waren  mlt  aVV 
lauf  dea  Jahres  11KH  »7i01  Abonnenten  mil 
139  711)  Ctluhlamnen ,  ,a,7!i  Bogenlainpen  und 
20(11)  Moloren  mlt  einer  (icaaiiiintleinltiiig  von 
a>«C»  PS  (inkl.^  StraaaeiuSahnj^  (inge-srhlosst-n 

si-bliiase  betrttgt  279218  Hektowatt  und  1st 
einem  Anschluss  von  55t<42tl  liei-hnungslainpen 
a  Hi  UK  und  M  Watt  gleichwerthig.  Dies  lie- 
do  utot  elne  Steigernng  gegeuulier  dem  Vor- 
lahre  uni  77  KIA  liektowatt  I6.j  272  Itei  hiiungs- 
laiiipen.  Die  Zahl  der  ahgegebeiieii  Hektowatt- 
stuinlen  belief  sieli  auf  I.V.'5l4  837,  ii.  i,  52U20  223 
niehr  als  im  Vorjahre.  Dementspret-hend  stei- 
gertcn  sich  auch  die  Kinnabmen  nus  derStroui- 
Tieferung  um  724  H2l,!Ui  Kr.  Die  Keaerveii  der 
Liesellschaft  betrugeu  am  Fnde  dea  Oescliafta- 
jahres  ra.  30%  Jes  gesauunti-n  Aklieiikapitals, 
d.  i.  4  %  uiehr,  als  im  Vorjahre,  obwohl  zur 
Deckling  aiiaserordentlichcr  Werthvenninde- 
rungeii  Tji'i  FJektriciUltaxllhlern,  fernor  von  Ver- 
luslen  bei  I  iiilegiing  von  Kabeln  nnlAaalich  des 
Banes  der  Strasscniiahnen,  aowie  vou  auaser- 
gewUhnlieher  Beachlldigung  von  Betriebauiilteln 
der  Betrag  von  42eH,hl  Kr.  dem  blHrfur  be- 
stiinmten  Speclalroservefoad  entnoimuen  war- 
den.   Die  Bilauz  stellt  sich  wie  folgt: 

Akllva:  KaaaabeaUnile  l7«r24,02Kr.,  tfTekten 
3822  Kr.,  KanlinnaerTekten  37h7i*)JO  Kr,  Heali- 
Ulten  3 251  131  i,kh  Kr.,  Maschinenanlagon  und 
Akkumulatnren  in  den  veraehicdeneu  C  entraleii 
«73!l«i7,B5  Kr,  Kabelnetx  «41»23lU^W  KrM  In- 
ventar  inkl.  Elektricitatsmeaser  u.  a.  w.  SOU  476, V> 
Kronen,  Materialvorrathe  2Jt»  142,211  Kr,  Debi- 
toreu  1  331617,1*2  Kr.  —  Paoaiva:  Aktienkapital 
IHKIiMiOii  Kr.,  Amartiaationafund*  3543  170.W7  Kr , 
Erneuurungsfonds  und  Heaervefonds  Hl*<M>Kr., 
Specialreservefonds  106025132  KrH  Kreditoren 
7I5  2!«k5o  Kr,  unliehobene  Dividenden  27il  Krn 
Gewinn  per  Saldo  lSati  781^1  Kr. 

DaBdewinn-und  Verluatkouto  welat  folgrnde 
Zahlen  auf:  Haben:  Gewlimvortrag  14  071,07  Kr., 
Stroinelutiabineu  4  5S0923J19  Kr.,  diverse  Kin- 
nahmen  1 92  ■l<i,{<!>  Kr.,  Effektenzinaen  I5-I70,21 
Kronen,  Kumgewltin  bei  Kffekten  40f>,HO  Kr.  — 
Soil:  Allgemeine  I' nk oaten  753  999,19  Kr.,  Steuern 
und  (lebiihren  inkl.  Ilmttoabgabe  au  die  Kom- 
mune  44K 975,73  Kr,  AbBchreibungen  dubloaer 
Forderungen  141112,91  Kr. ,  Materialverbrauch 
1  fiO!l2fi6,00  Kr.,  Kontokorrentzinsen  22901,71  Kr, 
Amortlsallomviuote  und  Vorzluaung  desAinorti- 
aationafonda  629078,44  Kr-,  Gewinn  per  Saldo 
I33H78I3I  Kr.  Von  dieaein  win!  nach  l>ntirung 
der  Keaerve  und  der  Tantieme  an  die  Aktionarc 
1  r2iV0iit«J  Kr.,  d.  i.  2H  Kr.  per  Aktie,  gleich  7% 
als  Dividende  au„hezahlt  und  die  reaUichen 
21376  Kr.  auf  neue  liechuung  vorgetragen. 

In  deu  Verwaltungarath  wurden  din  aua- 
acheldenden  Herreu  Moriz  Morawitz,  Caaimir 
Frelherr  v.  I'fafTenhofen  und  Dr.  Anton  Wacek. 
It  v.  Orlic  wiedergewahlt  und  die  kooptirten 
Hetren  Generalratn  I x»ata  Todcaco  und  Ober- 
ingenicur  Kdmund  Hentschel  in  ihrer  Fuiiktion 

IJyti 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift.    1902.  Heft  16. 


10.  April  1902. 


dupe 

Mar 


elektrisrhe  Stadtlmhn  A.-G. 
Am  'JO.  .\farx  fand  die  II.  ordentlichc  General- 
veraammlung  sua:,  hei  der  die  Dircktfon  uber 
das  verflosaene  ticsehkftsjahr  Bcricht  orstattete. 
Dleselhe  erwahnt  zunllchst  die  Verhandlungen 
tnit  der  Knniniiinc  iiber  die  Ergflnzung  und 
Erwciterung  dea  gesellschaftllcheii  Rahnnetzcs. 
Einige  der  proiektlrten  l.lnleu  sind  bereits  im 
veruMiigetieii  .lalir  In  Belrieb  genommen  worden, 
andere  heflnden  sich  noch  im  Aushau,  zum 
Theil  aurli  nnrh  im  Stadium  der  Proicktirung 
odcr  Vorverhandlungcn.  Durch  Herstellung  von 
Gleisvcrschlingungen  ist  auf  dem  elnglclalgen 
Absi-hnitt  dor  yuaibalin  der  Yerkelir  der  Wagen 
in  kleinen  Intervallen  und  mil  geriiigeren  Be- 
trichskosten  ertnoglicht  worden,  hei  der  Fried- 
boflinie  fand  elne  \  ersLArkung  der  maachinellen 
Elnrlchtung  und  der  Speisekabel  statt,  urn  alien 
Ansprilchen  des  Massenverkehrs  gereclit  wcrden 
zu  kiinnen,  und  schlicsslich  wurden  einige  der 
Unlerlcilungslinien  nach  einem  vcrvollkommne- 
tcn  neuen  System  umgeataltet.   Der  i  ,cm -biids- 
bcricht  hcapricht  sodanti  die  einzelnen  Bilanz- 
posten,  von  denen  hesonders  zu  erwilhnen  ist, 
daas  der  WerthvermindiTiingsfonds  im  abgc- 
laufenen  .lahre  im  gestoigertcn  .Maasse  in  An- 
spruch  genommen  wnrde,  da  aus  demselben 
die  Kostm  ftirden  UnitauschholzernerI.eltungs- 
inaste  gegen  eiaerne  Maate  auf  einzelnen  I  Jnlen, 
die  Ifmgcstaltung  der  Stromleltungeii  cinlger 
l.inien  sowio  die  Auswechselutig  verschiedener 
Glciskreuzuiigcti  hestrlttoii  wurden.  Durch  Vcr- 
mehrung  urn  die  Zinsen  und  Einstcllung  eines 
welteren  BetragcK  von  13000(1  Kr.  iit  das  Konto 
auf  7968444  Kr.  gehracht  worden.  d.  h.  es  uber- 
slcigt  jetat  noch  um  ein  wcnlg  die  fruhere 
lliihe.    Die  Betriobs-Sehlussrechnung  1st  sehr 
specificirt  angegeben.    Feruer  cnthaJt  der  Be- 
neht  auaser  den  Angahcn  uber  die  Vcriosung 
der  Aktlen  und  Obligation!- n  intcrcsaante  Zu- 
saminenaiellungen  iiber  die   mnnatliehen  Bc- 
trlehsergchnisae   der  einzelnen  Linien.  Kine 
n-rglcichondo  Znsammenstellunp  fur  die  .lahre 
I'JOO  und  1901  ergiebt  folgendo  ZlrTern:  Kln- 
nnhmen  im  .lahre  1900  2  776  370^13  Kr,  im  .lahre 
l!i01  2  911  039,58  Kr.   Beforderte  Personen  1900: 
185280*4;  1901:  19  341  (IW;  Wagetikllometcr  1900: 
5793577,2:  1901 :  61180832,1.  Die  Gleislange  bctnig 
am  Eude  des  .lahre*  1901  bei  den  l.inien  mit  Unter- 
leltung  Insgt-snmmt  31266  m,  von  denen  HMO  auf 
Hauptgli-ise,  14 394  auf  zwcito  Gleise,  1961  aul 
NVhrngleise  fallen.   Die  Linien  mit  Oherleitung 
macheii  34  035  in  aus  (Hauptgleis  16  527,  zwelte 
•  ileise  16  408,  Nebengleise  1098).    Dazu  koinuien 
noch  5322  m  Bahnhofgleise,  sodaas  die  totale 
Gleislange  der  Geaellschaft  70  623  m  hetrtigt. 
Her  Wagenpark  selzt  sieh  aus  110  kleinen  zwci- 
achalgen,  eltimntnrlgcn  Wagen  mit  12  Sitz-  und 
It  Stehplatzen,  21  grossen  zweiachsigen,  zwei- 
moturigen     Wagen     mit   22    Sitz-     und  28 
StehplHtzcn,    22   vleraebsigen.  zwelmotnrigen 
Drehgestellwagen    mit   21   bla   26   Sitz-  und 
20  bis  21  Stehplatzen  und  40  zwelachslgen  eln- 
mntorigen  Langachaenwagen  mil  2"  Sitz-  und 
23  Stehplatzen,  Inageaamml  aus  173  Mntnrwagen 
zusammen.    Die  Bilanz  der  Gesellsehaft  lautet 
wle  folgt:  Aktiva:  Kestgestellter  Worth  des 
Bahnnelzes,  der  <  Vntralalntinn,  des  Wagenparks 
sammt  Zubehor  12  446  223.86  Kr.  vertragsniaaslge 
Kaution  boi  der  Stadt  Budapest  101  47; ,24  Kr.. 
unter  Kollaudirung  stehendes  Bau-  uud  Investi- 
tionskonto  2081  310,16  Kr.,  Itralltatcn  des  ausaer- 
urdentlichen  Reservefolldjl2^2■IJ,l0.44  Kr  ,  ElTekU'n 
der   Reservefniids   3  7H2«.miU16    Kr,  Debitoren 
I  :ll(P72l,M  Kr.,  Kaaaakc.nto  722,73  Kr.,  Mnteriul- 
vnrratli:  Kohle,  <».•!,  Slofle  u.  s.  w.  •►J»0!.1>^7  Kr 
I'assiva:   Aktienkupiul    ijiMxmo  Kr.  Obli- 
iratirinen  200IIOOO  Kr.,  Iteservefouds  4  Mm  783.1 1 
Kronen.  Erneueningsfond  reap.  Werthvermln- 
Herunpsfnnd  7U6  80I.2T,  Kr.,  Aklleuauiortisatioiis- 
f<>nd  II7MHI  Kr,  i'rloriUUen-Auiortlsatii<nslVind 
-JT>  U»i  Kr.,  Bail-  und  lnvestitions-lt<-«ervi-fond 
H4.-ii:i  Kr,  nlelit  eingi'lostc  Koiiih>hs  2!>r,".  Kr., 
fVliiliiliafnud  I45M2.II  Kr.,   KautloiMM  HOUf^v'K 
Kronen,    Kredltoren    207  345,.1<1    Kr,  Gewinn 
cstwill  Kr.   I >xx  Qflwina-  und  Verluxtkonto 
sti-llt  nli'li  wie  fnljrt;  Qewlnnvortrag  aus  dein 
.lalire    I'MI   24  i:«MkS    Kr,  Betriehseinnahmen 
2141 1  <it(!>rV  Kr,  diverse  Klmiulinien  I%5l7,r>3  Kr. 
Debet:  Iletriebsauagabeu   I  4H4  Hr2,M  Kr,  hr- 
snndere  Ausgaben   IfNi  1 16.27  Kr.,  Zinsen  77  328 
Kronen,  Werlbverininderiingen  resp  Abscbrii- 
bungen   der    l<:ilinaiil»gi-n    und  Investitionen 
I20i««>  Kr  ,  2<  „iKe  Abgabe  .in  die  Stadt  Buda- 
pest   5*230,7!*    Kr,,    Aktien  Amortisationsfond 
limsiHi  Kr.  Amortisation  der  rrioritlitaobliga- 
tionen  21  H»>  Kr. 

Der  |{elng<-wlnn  wird  in  der  WeLie  aufge- 
stelll,  diss  uai  li  Dotining  <l<  »  lti'si<rvef»nila  mit 
14  5211.17  Kr,  de*  R  ■'Si'rvefoiids  mit  loom  Kr., 
ferner  naeb  Ausuihlung  iler  f t.itutennillssigen 
Tanliemp  fllr  ilen  Direktionsrath  von  2!*ll62,Hfi 
Kronen  5  "  ,,  Dividende  und  2"  „  Superdlvldende 
riif  Ainsiliilttung  grlancen  koniieu,  wahn'nd 
der  Rest  v«,n  21  3*6,72  Kr.  auf  da-.  Jahr  imtt 
tmifltmgca  wird.   Sehlies.lielientbHllno.il  der 
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A.-G. 

Akk-u-EI-WerkevonnBoeseft  Co.,  Berlin 
Allgera.  Eleklr.-Ge»eu>chaft, 
Berliner  Elcktrici«te*erke 
Berl.  Maaeh.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartzkopB 
Cont  Gea.  I.  elektr.  1'nlern.,  NUrnberg 
Deutsch-Allant.  Telcgraphen-GesollBch»ft 
Flektra  A.-G.,  Dresden 
A.-G.  K1--W.  vorm.  Kummer  A  Go.,  Dreaden 
El.  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-G  ,  Berlin  . 
Bank  f  elektr.  I'ntenr,  Zurich  Frcs. 
Gesellsehaft  f.  elektr.  Untorn.,  Berlin  .  . 

Hamburgische  Elektr. -Werke  

ElektricitaU-A.-G.  Helios,  Koln-Ehrenfcld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anligon,  K«ln  

FJ  -A.-G.  vorm. W.  Lahmeyer  *  <'o-,  Frank  f. 

A.-G.  Mix  &  Genett,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  BeleuclR.,  Petersburg  Rbl. 
El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  k  Co.,  Nurnberg 
Slemena  A  Halakc  A.*.,  Berlin  .  . 
Union  ElektriciUta-G*,  Berlin  .  . 
Allgem.  Deuucbe  Klfcbahn-Gea.  . 
Allgem.  Lokal-  u.  Striaaenbahn-Gea. 


BochuinGelaenkirchener 
Brealauer  elektr.  Strafjaenbahn    .  .  .  . 

Dresdner  Strasaenbakki  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr  -Bahncn 

Grosae  Berliner  Straasenbahn  

Grease  Caaaeler  Straatenbahn  

Strasaen-Kisenb  -Gos.  Hamburg  .  .  .  . 
Si 
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rrfobn. 

Herieht  die  Seblussreehjiung  uber  die  Kranken- 
unteratutzungskasse,  aus  der  hervorgeht,  dasa 
dleselhe  ein  Vermugen  von  etwas  uber  32001* 
Kronen  beaitzt  uud  im  vertloasenen  .lahre 
II  157A7  Kr.  Krankengelder,  1381.92  Kr.  Spitala- 
kosU^n,  273G.71  Kr.  Arxneikusien  und  1672:18  Kr 
Bestattungsgebuhren  biiahlt  hat.  Hgn. 

Tramway-  and  KleklriciUits  -  Oesellsebaft 
Linz-Urfahr.  Wie  die  ,N.  Fr.  Pr  *  meldet,  hat 
die  Stadtgemeinde  Linz  der  Gesellai-haft  nahe- 
gelegt,  das  elektriaebe  Straaaeubalitinetz  durch 
Ban  eitier  I.inie  IJnz-KlelnniUnehen-Kbelsberg 
auszugesUilttMi.  Da  jedorh  die  (iesellschaft  bel 
der  heutigeii  l^ag)1  des  Geldmarktea  vor  einer 
Krhohung  des  Aktii'itkapitals  zuriickschreckt, 
so  ubcrnimmt  os  die  Stadtgemeinde,  ein  t'/.rpru- 
centiges  I'rioritlltsanlehen  der  Tramwav-  und 
Elektrleitats-Gesellsehaft  Linz-L'rfahr  im  ftetragc 
von  2l»l()O0ii  Kr.  in  der  Weise  zu  Hnaneiren, 
dasa  dleselhe  unter  elgeuer  Garantie  diese 
Obllgatiouen  an  die  Landes-Kommunnl-Kredit- 
anstall  fur  ilherfixterreieh  gegt-n  Ausfolgung 
von  Kominiinalpfandbriefen  in  gleicher  Huhe 
begeben  hat,  lJies<'  I'f.indbriefe  werdeu  durch 
die  Bunk  fur  Hberusterreieh  und  Salzburg  zu 
einem  noch  zu  vereinb.ireuden  Kunte  iiber- 
uomuien  und  aus  dein  Erluse  f.lr  dlesetben 
nleht  nur  die  mit  dent  HiicJislbetragx'  von 
I  380111)  Kr.  vi-rausehlagten  Haukosti-n  der  I.inie 
Unz-Kleinmunehen-F.belsberg,  snndeni  aueh  die 


lie  gen  Minen  schwltcher  auf  das  Geriicht,  da-s 
sich  die  Friedensverhandlungen  zersehlagcu 
haben. 

Der  kolossale  Erfnlg  der  Subakrlption  auf 
die  neue  ruasische  Anleihe  marhte  nur  ganz 
vnriibergehend  Eindruck  auf  die  Borse. 

Der  Geldmarkt  ist  nnch  dem  Termin  wieder 
leichter.  Privatdiskont 

General  Electric  Co.  823«,V 
Chlllkupfer  (per  Kaaae)    IJtr.   53  12  6. 

Kupfer')    .    I^tr  56.—.—. 

bla  57.—.-. 
Utr.  119.  10.- 
Latr.  sU-tig. 
Zlnk  "  .  .  .  Latr.   17. 1*.  — . 
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Blel  .  .  . 

Kautscbuk  fein  Para: 


•)  Xua  .Mlaioc 


L«tr.  11.  10.  — . 
3  sh.  1  d.  J 

>  Sl  April 


Briofkasten  der  Kedaktion. 


Schuld  dOT  Inimway-  _ 
"  Linz-Urfahr  gedeckt. 


tri- 
Rgn. 


BORSEN  -WOCH  EN  BERICHT. 


Berlin,  den 

den  Felertagen 
griissert 


5.  April  1902. 
zrigte  sich 


Audi  nach  uen  reiertagen  xrigte  sich  an 
der  Riirse  koine  geiVssere  Belebung  des  Gc- 
scliltftca,  ala  mrlicr,  da  Anregung  fehlt.  Die 
Kune-  der  Iiidustriruerlht  liriickehi  auf  klcine 
itealisirungcu  laugsaui  ah  and  .inch  Bankaktien 
liegen  nicht  fc»t,  da  ilie  llofl'nungeti  auf  eine 
Abitnderung  der  B6rsengesetzgebung  Immcr 
gerinp-r  werden, 

Von  den  WcatbBraen  kamen  ehenfaDa 
mattere  Kurse:  Par.s  ist  venttimmt  <liirch  die 
fiiruhen  auf  der  Balkanbalbinsel  und  in  l^ndon 


B«l  Anrr«4:«n. 
wird,  lit  f  orto  c.eliu.«jea, 
die  OMntwortanit  u  if— 
K«UkUoa  wtDlcea  «olL 

SonderabdrUcke  werden  nor  auf  besondere 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
koaten  geliefcrt,  die  bei  dem  Umbrcchen  dea 
Tones  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlieh 
aind.  Den  Verfasscrn  von  OriginalbcitrHgen 
6tcllen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  bctr.  vol|. 
standigen  Heftes  kostenfrci  zur  VerfUgung, 
wenn  una  ein  dahlngehender  Wunsch  bei  Ein- 
sendung  dea  Mammkriptes  mltgethellt  wird. 
N  arii  lfruek  dea  Anfxatzea  erfolgte  Bestellun- 
gea^  von  S<»nder«bdrHeke»  i  > 


Berichtigunir. 


6.  Zeile  von  obi 


In  dem  Briefe  des  Herrn  Baucb  Heft  12 
S.  230  Bind  elnlge  Druckfehler  steheii  geblieben 
es  in  der  zweiten  Spalte  heissen: 

l*:*  sutt  3-!'»;  Zeile  Ifii 
'.4 1  7,4 

Zum  .loch  state  im  Joch:  Zeile  30  u.  33:  MMK 

statt  EMK:  Zeile  5  vorn  Ende:  Zum  .Inch  statt 

im  Joch;  Zeile  :|  vom  Elide:  Ist  also  darchmttl 

nicht,  statt:  Ist  aber  diirchuus  nicht. 


Redaktion:  8.  April 


l'ard,..  li«l.lnlon  vrowiwDrtlK*.:  ui.borl  K.PV  in 


-  V<-I.«tos  Jul,,,.  Hprinir..r  in  Berlin. 


Digitized  by  Google 
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trarbcint  —  suit  4am  J  nbra  VBO  varalaigt  mit  dam  biabar 
id  Mflncbcn  erscbioaonca  Ct»ra4i.at^i-r  rfla  Euitho- 
TTCtss  —  in  wO«hBntllcb«o  Hoftsn  unit  barlehtat,  untor- 
rtatat  von  d*n  barvorragandatau  yaculealnp.  fiber  alio 
da*  OMommlxobiM  der  angowanduu  KlaktrUltat  bo- 
irvtfrendan  Vorkommniaao  nnd  Pragon  In  Original- 
b«ritht*n.  KaadachnTien,  Karrnapiindaofein  una  dan 
Mittfilpunkten  d*r  Wuaanaebafl.  dar  Toclinlk  and  da* 
VerkaLra.  in  AnaiOgaa  fttu  dan  in  BatriKlit  koutnandaa 
Ijamdoa  Zaluebrlftou,  Palantberteblaii  ate  ate. 

ORlnlN  AL-AKBKITKN  worJ»ii  (at  liunorirt  and  wia 
all*  audtirau  dU>  Kadaktion  batraBvlidwJi  aUttbailangHn 
trbetan  untar  dar  Adraaaa  : 

Braakttoa  to  Elaktron-rbnLwb.a  ialtaenrlrt  la  Btrlln 
N.  M.  MoahUoaalaia  S- 

rtntmttm^mtr:  HI.  lia. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

kano  darob  d«a  Buabbandal.  dta  Poat  (Poat-Zaitanga. 
I'rt-ialitta  IVo.  011)  adar  aaob  von  Her  nntaraeichnetan 
VrrLagahiuidlajig  torn  Praia*  ton  M  SO,-  l>or»  d<m 
i,)  («r  d«n  .Ubrgang  baiocaa 


ANHEiOEK  warden  von  der  unten*>irbiietcrj  Varlaga- 
feaatlluajr.  aowie  von  alien  aolidan  Anzelgcgoachalton 
run.  fniM  von  aJ  P£  rur  die  alarpaltig*  PatltaaUe  an- 


HV1  iklirlic*  o 
V<i«t**t  dia  Zella  :Kt 


IB  *t 
BO  * 


Wmallgcr 
»  It 


8«ll»c«annh»  warden  bai  diroktar  Aatgab*  nil 8> Pf.  IUr 


Alt«  Wttboiiangan,  weleha  don  Veraand  dor  Zaitaehrtft, 
die  Anaefgan  odor  aonstlge  geecbaltliclia  ftttgen  bo- 
tretf**,  find  anaacblieaaliah  in  riobten  an  dio 
VarlaaaaacbaaDdittoa  voa  JUUTJa  B>KlMaB&  la  : 

N.  lid,  Monbijouplell  & 
r„.r**"~-"  III. «  nw-.  id.-  nww 


In  bait. 

Nwdkdmk  aar  «>l  V J n f^^tf,  aaa*  6at  Ortyraalavrfteta 
*«r  nil  Umthmifufg  4er  Mtdoktivn  ftrtatttt. 

RellraR  nr  Hrrrrhaaaa;  vaa  SprLjelritninrra  rlrktrlaahw 
Babaaalagrn.  Voa  Prof.  A.  »».« *L  8.  S8S- 


Vob  J.fltixr. 


l>brr  Mnunnicra 

EVrklrtKha  Draklwellra  mil  Bef^ckaleatbrane:  to  Mar- 
toai  Khrn  WeLlenlelrjrraplila  Von  Oaorg  Bn  i  bt  (Port- 
•enraog  tod  8<  tl9.)  8.  <Ut. 

I  nirr«rrl«he  KrrfKprrrhkabal  mil  erkiihlcr  Srlbft- 
ladakdaa.  Vaa  C.  K.  Kraran.  8.  »U. 

I>l»  fUktrlarhr  Z«icr..ril(T0n(r  «uf  n<irmalr>i  Klwabalinrn. 

8.  oh. 

r'ortackrttlf  der  Pbjratk.  8.  UK  Hailrad  «0  drsi  rkudiuin 
dar  Kaarclaruliuia  ia  Dtawktrikaa.  —  l>l*r  dja  Var- 


na d*r  eloktr-.tchfTi  Li 
Inda' 


 nnra  Palvtn 

durrh  IndaVtion.  —  >"nchw*ii  eloklrintiipf  Kt:hTviir^r'*'n 
in  Hpul^a  —  KI*klriclt»uiervtreoujif  durcb  Vt.nlainpf  jrir 

von  nikaai'kaiUti. 

,^U«k. 

KMarr*  MlltkHlgi(aa.  &  «M 

Talaphoala.  ft  BOOL 

nrka-Kpruapwhr.rtL 


KtokHi.iiS...,k'"-  am 

Vara«bi«deo«t-   BL  361.   I'raluuaKbraibea  fftr  Vcr- 
lx^.  runjtan  im  Kui-abahnwma 


).  HM.  Aamalduiia«/i. 
Krlbciluaf m.  —  Acniiitruni.ii  4*a 
tea.  —  Oabraackiaiaiiar:  II 
•  •••  mi  Paiaalaabr(Maa. 


l»'i^ra'*--UW«b,Jb- 


\>r<-lina»rhrl<-bt«B.   8.(41.  Trrband  DanUcher  Elektra- 

am  12.  bia  14.  Joal  1903  bi  llfaaVidorf). 
Nrlrfr  aa  dlr  b>d<kU*a    S.  3M. 

Grn»blftllrb»Natbri«bt.a  3  X3.  naMllacbart  far  alaklri- 


laoa. 


Beitrag 

zur  Berechnung  von  Spelseleitungen  elek- 


Voii  Pr«f.  A.  tivntc*\, 


1.  Walirenil  bei  der  Borecbnung  von 
Spelsctelturigea  fBr  Uuleuchtangxnotzo  in 
der  Hegel  ein  mit  Hdcksieht  aar  die  Kegu- 
llrfftlilgkeit  der  Ai)1«k<-"  zu  bemeasender 
SpannanrTsv..rlast  *u  (Jninde  gelegt  wird, 
kommeD  bet  der  I)itm  uslonlruri(r  der  SpoUc- 
kitungen  fir  ilcktrische  Hnhnanlag.-n  wescrit- 
lich  andere  Gesichisinuikie  In  U<  irniht.  Der 
Betrieb  mil  llDaplstrummutureii  Usst  vcr 
haitntKsmilasig  hohe  SpannungHsihwajikun- 
gen  zvl  Von  oincr  pcinlich  guuauen  Eiu- 
haltung  einer  konstanten  Spiinnang  an  den 
Vcrl>rftucu8»t«llcii,  wic  diesolbe  fttr  Bt-k-ucli 
(augsnvtze  einlianptcrfordernUs  bildet,  kunn 
Honacb  unci  uium<  audi  vollstftndig  Abge* 
schen  werden. 

Elne  anvergl«ichlK'h  wU-hilgcrc  Bedeu- 
lung  fur  die  QucrBchnittabercchnung  bc- 
sitzen  hingegpn  in  Anbetrncbt  der  holicn  He- 
nulzungedauer  vim  Batinleicuiigsnulagen  die 
in  den  Leitangtm  im  JabreMiiittcl  nnfircti*n- 
den  Wnuverluste.  E»  wlrd  dalier  zur  Gewln- 
nung  oiner  rationollon  Spoisnleitungannl.ige 
die  Beuiessong  der  (Ju<>ricliiiiiie  In  crater 
Linio  uatli  wirtbsL-lmftliclicn  OcsichtBpunklcn 
r.u  erfolgen  liabim,  d.  h.  es  sind  die  Qucr 
schtiiltc  »o  zu  wilhlcn.  dnas  die  Snmnit-  dt-r 
Kosten  fdr  Wnttverlnst.-  in  di'n  I.eitung.  n 
and  di-«  Bctragcs  fttr  Virzinsung  und  Ab- 
Bchreibung  ein  Minimum  wird. 

2.  Die  ZulSasigkcil  verhallnissmasaig 
grosser  SpaniiungsKcbwankung«^n  beim  Be- 
trlebe  von  Bahnraotoren  geMattfi,  die  Lei- 
tung!>iinlugt<n  fttr  Bulinzweckn  go  anzn- 
ordnen,  dass  jedc  Spei*eleiiung  elnen  Bezlrk 
init  Strom  vcraurgt,  tihiie  dass  dio  oiuzolnen 
Bezirke  bz«v.  die  einzelnen  Spelseleitungen 
untur  sich  in  VcrbinUung  gobraclit  werdcti. 
Dun-h  die  Tn-nnung  in  einzelne  Gpbiete 
wird  cine  gegcnsviilgo  Unabbflnglgkeit  i-r 
reicbt,  die  es  verhindtTt,  dnss  Storungon  in 
ein.m  Bezirke  nuf  die  benachbarten  sich 
ttbertragen  kOnuen.  Auf  der  andcrcn  Selte 
baftct  einer  derartigim  Trennung  der  Narh- 
tbell  nn.  dns»  in  dun  Spciaelcitungeu  bedcu- 
tencle  Strumschvrankangen  auftrelen,  die 
eiue  ungOi)!*tlgeiv  Ausnntzung  de»  Lcltungs 
kupfors  zur  Kolgo  haben.  «1»  wenn  die  I.ei- 
tungen  von  eiuem  gleiehblelbendein  Strome 
durchrlosBcn  wOrdon. 

In  di  r  Kegel  wird  bei  Beivclmung  von 
Speisclcitungen  nuf  die  Stromni-hwankungcn 
kcine  Kucksk-ht  genoinracn.  Erfolgt  die 
Bcrechnung  der  Querachuitto  niich  wirth- 
schaftlU'hon  GesR-htspunkten,  d.  h.  onter 
Zugrundeleguog  der  Wattverluste  In  den 
Leitungen,  so  dUricn  die  Stromschwankun- 
gen  nicbt  vemachlAs«igt  wcitlen,  da  an- 
derenfnlls  Fehler  in  die  Uec-tinung  oingo- 
fOhrt  werden.  die  niehi  unerhebliche  Be- 
tr&w  errciclieu  koniicu. 

3.  Im  Nachstehenden  Bull  nun  unter 
Aulelinuug  au  die  beiden  genanutcn  Ge- 
sichlKpnnkte  cine  neue  KerhnuugEmethode 
fQr  S|>ei»e)eitungen  elektrUcher  Bnhncn  ent- 
wickelt  werden. 

E-i  »el  zunAcbst  vorsusgeselzt,  da.-<s  oine 
Speiseleitung  von  eiuem  glciebblelbendell 
Strome  t  ilnrchtlo.sen  ist  Be^itzi  die  I>oi- 
tung,  die  wir  una  unterirdiseli  verlegt  den 
ken  wollen,  eine  iJlnge  von  L  Meter  und 
cinen  QacrscJiuiit  von  q  Quadratmillimeter, 
so  bctrHgl  der  U  nttvcrlusl 


q.k 


Wnlt, 


weiin  mit  k  die  l.eirung*faliigkeit  des  Kupfers 
bezeicluicl  wird. 


Steht  das  Kabel  im  Vorlauf  elnes  Jahres 
AT  Slunden  in  Betrieb,  »o  betnlgt  hlemaeh 
der  J/ilirusvcrliLst 


L.i*.X 
q.k 


Wutlatundcn 


Bclaufen  sich  die  Ko»tcn  einer  Kilo- 
watwtunde  auf  m  Mark,  so  bodingen 
Wartverluste  einen  jiihrlielieii 
wand  v.iu  K,  Mark 


h  i*.  N.m 
q.k.\WO 


Zu  diescn  Verlustkoateu  kommcn  wuitcr 
die  Kosten  fur  Veralusung  und  Abschn-i- 
buug  dea  Kabels  hinzu.     Der  I'reU  der 
Langeneinheit  eines  Kabels  vom  (jaersehnitt 
kanu  mil  grouser  Annilberung  durcli  die 


o  +  6.7 

ausgedrttckt  werden,  wobel  n  und  b  Kou 
Btanten  sind.  Die  Kosten  de»  Kubcla  von 
der  l.ange  L  Meter  betragen  sonach 

L(a  +  6.  y)  Mark. 

Wird  die  procentuale  Vcrzinsunga-  und  Ab- 
8chrelbungs«|Uote  mil  p  bczeichnel,  so  be- 
tragen die  KoBten  K,  pro  Jabr  fttr  Verzin- 
und  Abschreibung 


A',  =  t(«+6.7). 


100 


Die  GesammtkiiBten  fttr  Fortleitung  des 
Siromes  i  wfibrend  S  Betriebsstunden  im 
Jahre  auf  eine  Entfornung  von  L  Meter  be- 
loufen  sich  sonach  auf 


A'=/Y,  +  /Y,= 


L.C  .If.  m 


q.k.  1000 


+  L(o  +  b,q)  ^ 


Sollen  die  Gesammtkoslen  ein  Minimum 
betragen,  so  ist  in  bckannter  Woise  der 

DitTerentiaUiuotient  ''^  zn  bilden  nud  der- 
dq 

selbe  gleich  Null  zu  setzen.  Es  berechnet 
sieh  der  gdnsligsle  Kupfeniuorsehnitt  zu 


AT .  m 
10.  A  . p.  6 


q  =  i  y  ,<t".  T  i  =  «'  •  Konslaiitc 


11 


Wir  crlinlton  aueh  bier  die  beknnnte  Be- 
ziebung,  dass  filr  wirthscliaftlicb  gQnstigste 
yuersehnlttc  die  Slromdicbte  eine  Konstante 
und  unabhangig  von  der  Lfltige  der  Lel- 
tung  ist. 

4.  Gi.  (4)  ist  unter  der  Voraussetzung 
abgeleitet,  dass  der  Strom  i  glelrhbletbenden 
Wertb  besitzt.  1st  der  Stromvcrlauf  ein 
stark  schwankendcr,  so  muss  zur  Krmitte- 
luug  der  Verluste,  da  dleselben  proportional 
der  zweiten  Totenz  des  Stroroes  sind,  der 
Ausdruck 


oder  abgekdm  Jf{r),  d.  i.  der  Mitlclwcrth 
der  ins  Quadrat  crhobonen  Momentanwertbe 
gcbildet  werden,  der  dureh  Multiplikation 
mil  dem  Wlderstande  des  I/eiters  den  wahrcn 
Wcrth  der  Verluste  ergiebu  Bczeiehticu 
wir  mil  if  (0  den  einrachen  Mittelwerth  des 
Siromes,  so  ergiebt  daa  VerhalUiiss 


ir. 
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t'iucn  Worth,  dur  auf  alle  Kallc  grosser  ist 
.•ils  1.') 

Uutcr  Heruckslcbtlgung  tier  Strom- 
sehwimkuiigon  ergoben  die  Lcituugsver- 
Juste  il.  ii  Werth 

A',  =  |  «(,)]'.  «•  ^fcy„-    .   .  p 

and  wir  erhalten  die  genauc  Ueziohung  fur 
den  gunstigeti  Kupfenpierselnilu  zu 


A' .  in 
10. It. p. 6 


.i: 


Werden  die  Speiseleitungcn  niclil  nig 
Kahcl,  mindem  oberirdisch  veriest,  so  be- 
trugen  die  Anlagckosten  einer  Leitung  von 
L  Meter  und  q  (Jaadratiuillimcter  hei  eineni 
spec.  Gewlcht  y  und  cinetu  Praise  v»n  d 
Mark  pro  Kilogranim  Knpfcr 


L.qr_-'l 
1000 


Murk. 


Der  gunstigste  Kupter.|uersehnitt  erliillt  den 
Werth 


I'" 


100.  AT.  m 
k  .  f  d  .}> 


Die  Kdston  fQr  Isolation  und  Montage 
sind  als  konstant  filr  vcrschledene  Quer- 
getinitte  angcnouimeii  und  treton  soiiacli  in 
dor  lice  hnnng  nicht  auf.  Nehmen  dieselben 
Jedoeh  mlt  waeugcmlen  f  jaerschniMett  zu, 
su  kunu  deren  Hcrucksiehligung  in  ein- 
faehster  WcUc  durcb  eniyprccheudcn  Zu> 
sehlag  zu  dem  Faktor  d  erfolgcn. 

Die  in  den  Gl.  (6)  und  (Oa)  unter  dem 
Wurzelzeiehen  stehenden  Koeftleienten  sind 
id*  l.n-k  unut  vorauszuseizen.  Eben*o  Iftsst 
t-icli  der  Linienwerth  das  Stromos  J/(i)  Oil' 
eine  Theilstrccke  nus  der  Lange  derselbcn. 
der  Wagenfolge,  dem  Wagcngowicht,  deu 
Steigungs-  nnd  Krtlmmuiigsvcrhahnlasen 
u.  a.  w.  annilliemd  bestimmou.  Schwieriger 
g.-staltet  sich  die  Hcstimmung  der  V.-rhitlt 
nisgzahl  c.  Wir  sind  bier  tnehr  odcr  weniger 
auf  Si  liiitzang  angewiescn 

5.  Ks  soil  znniiehrt  die  Hereehnnng  der 
Gi'o«»c  e  naeh  der  an  einer  bcstcheiideu 
Itahminlage  vorgenommenen  Anfnahme  lies 
Stromveiiuulcs  elner  dureh  einc  bosundere 
SpuUeleitung  mit  Strom  versorgten  Theil- 
strecke  folgen. 

Die  Me&sung,  die  willircnd  einer  Stunde 
durehgefUhrt  wurde,  bestand  darln,  dag* 
alle  r>  Sekunden  die  Slromstarko  abgelegen 
wurde  Au*  der  Zusninmeiistollung  der  Beob- 
nclitungiiwerthr  ergiebt  sich  Ann  In  Fig.  1 
dargi-stellte  Sironiverlaufgdiagramin. 

Die  Thuilstreekc,  welelier  der  Strom 
dureh  ein  SpeiM'kabel  mil  einem  Qucrschnitt 
v.  hi  240  ipum  und  oincr  I.Jlnge  von  MIX)  m 
zugefuhrt  wird,  besitzt  eine  einfnche  Liiuge 
vi>u  ll.'iOni  nnd  hut  bedeutendo  Steigungen 
ibis  zu  0%)  aufzuweisen.  Die  mlltlerc  Slel- 
gang  hctrilgt  ca.  &  %.  Die  Tbeilstrecke 
winl  vou  _»  Liuien  mit  einer  Wagenfolge 
von  7'/,  Minuteii  diirelifahrcn.  Die  Wageu 
belder  Llnlen  folgen  uleht  in  gleichon  Ab- 
^tJlndcnt  sondi  rn  meistens  uninitulbar  hinter 
i-iiinnder.  Dh»  Gewlclit  elneg  Motorwageng 
biftragl  bei  miltlcrer  Beaetzung  ea.  10(1)1)  kg. 
Die  Ucrgfahrt  der  Theilstreeke  voll/.lehl  sieli 
in  ea.  «','.,  Minuten.  die  Thulfulirt  in  ea.  o1;, 
Miimien 

')  In  *>in«r  Vvrilffflillickunc  (Im  VcrfaiMr*  Qtt*r 
.^p■■DUIlg«lbwilHl■lr  mi  lilificbBt/DBBMchiBnB  mitlela  l)ra»- 
.m.|..ilnr  I.V.IZ-  iw.li  S  :».|  warder,  Hbnlichi)  VnrhBlloilall 
•  in  ill-  TorLniKrn<liia  l^irlSrl  llapclbo  un<l  mr  kllrareii 
l<.\llioK>n  Wliiili  iif.lm  .|«r  Syc,li..|^  U  {it.  blw.  Vtln't  ill* 
H|.xi'crlitiuncL'ii  LinlonwopU)  lix^.  KllUbfiiwi.nli  iIm  8tToDi4« 
minttmtuhn  wunltn.  wUbo  AuMlrDi-ke  NQrh  hi>*r  Vf-rweji- 

v~w"»'"  L;,,,:;;;,;h  <«-^<<->  ^ 


Aug  den  Stromablegungen  wurdnn  der 
Linienwerth  M(t).  gowic  der  Flaehcnwertli 
dea  Stroraes  1'lf  d)  rechneri&eh  gebildet  Zu 
der  Berechnung  der  lelzteren  Werthe  ist  zu 
beuierkcn.  dass  die  FIJtche  der  i|uudrirten 
Stromknrve  aus  der  Sninme  der  zwischen 
je  zwel  aufeinander  folgenden  Ablosungen 
eingoaehlobBcnen  ins  Quadrat  erhnbenen 

zolnen  Stromelemi-nte  haben,  allgeniein  ge- 
»pmcb<  n.  die  Fonu  von  Trapezcn,  wenn 
die  VorauBsetzung  gemacht  wird,  daag  zwi- 
sehen  zwei  aufeinander  folgomlen  Ablesun 
gen  der  Strouiverlanf  ein  gtetiger  geweaeu 
iat.  Werdcn  die  beiden  paralleleu  Seiten 
cinea  Trapezes  mit  ■',  bzw.  bezuiebnet 
(Fig.  2),  so  ergiobt  sicb,  wis  sich  teicht  navh- 
wci»en  lft*«(,  ror  die  ijnadrirte  Fllleiie  der 
Werth 


Das  letztei  e  Glied  braucht  erst  dann  be- 
rdekslclitigt  zu  werdeii,  wenn  die  Different 
I,  —  i,  oinen  bestimmten  Bctrag  ttbensteigt. 
Ira  vorllegenden  Falle  wurden  .HJUiJuitliclie 
Kurrcktionggliedcr  vemachlansigt,  bol  deuen 
die  Differoiu  der  Striime  i,  und  i,  unter  dem 
Werihe  von  25  A  bllcb.  Nach  dieter  Me 
thode  konnte  die  KnuiUelmig  der  FLaehc 
der  qnadrirten  Stromkurve  verhaltnUnmaasig 
nuscli  vollzogen  werdcn. 

Aus  der  Geaammlzahl  der  Hedbachtun- 
gen  vun  721  urglebt  sich  der  Linienwerth 
des  Btromcs  r.u  112  5  A  und  der  FlJlehvn- 
werth  za  137,8  A.  Das  VerhMtniss  beider 
StrOme  ist  aonaeb 


und 


c  =  1  225 
t>  =  1,5. 


Die  infolge  der  Stromachwankuu 
gen  nuftretenden  thatsSclillcheu  Watt- 


Dieser  Ausdruek 
Form  brlngcn 


lilsst  aieh  auch  auf  die 


Gl,  (7a)  besagt,  da*s  der  Inhalt  der  ins 
Ijuadmt  crliobenen  Flilche  eines  Trapezes 


V,g.  2. 


gleich  d.  m  Quadrate  des  Mittelwertbes 

+  ein.  m  Kiuii  ktiuiisgliede  j!,  (i,  —  i,)'  i=*<- 


verluate  sind  somit  urn  W/»  grosser, 
ala  wenn  mit  dem  Linienwerth  des 
Stromes  gereehnot  wUrde. 

(i.  Das  erhaltcne  Ergebnias  soil  nns  ZU' 
uaclist  dazu  diciien,  an  Hand  der  Gl.  (U)  die 
Wirthscbaftlichkeit  deg  vcrwendeten  <^uer- 
schultteg  zu  pi-ttt'cn.  Boi  15  stQudigcm  Be- 
triebe  pro  Tag  betrOgt  die  jahrliche  He- 
triebsstundenzahl  A'=  5500.  Die  Slromkosten 
belaufeu  gieh  auf  0,11  M  fOr  die  Kilo  wait 
gtunde.  Die  jalirlieho  Verziti»ung*<  und  Til  - 
gungsiiuote  sei  zu  7  7»  angenommeii.  Die- 
Kunotante  b  ergiebt  sich  aus  den  fUr  die 
vorllegende  Anlagu  maaaagobenden  Kitbct 
preiseu  zu  0.01UV  Die  Leitungsfahigkeil  deg 
Kupfera  k  sei  57. 

Wir  erhallen 

, =if(0 . 1,2a  V  10  S  *%m  =:M2 .  -(0 

q  —  .SHii  <|mm. 

GegenQber  elncm  v.-rweiideten  l^uer- 
liehnitt  von  JlOnmm  betrftgt  der  wlrlli-seluift 
llehe  <%>QiTselinilt  rand  400  i|mui. 
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Es  ersohoint  nicht  ohms  Intercast,  fUr 
vcrschiedene  Quereehnitte  die  Gesammt- 
kosten  pro  Jahr  zu  crmittolii,  welche  in  un- 
serem  Beispicl  der  Transport  des  Stromos 
von  112&  A  wahrcnd  6600  Bclriebsstuuden 
auf  die  Entfernnng  von  5400  m  bcdingt. 
Die  Kabelelnhcitsprcise  pro  Meter  sind  dcr 
Bcziehung 

(0,!)7  +  001IE>.9)  Murk 

entnorotnen.  Die  aus  den  01.  (2)  und  (r>) 
ru  bcreehncuden  Kostcn  rar  Vcrzlnsung 
and  Tilgung  bzw.  far  Wsttverluste,  aowie 
dcren  Surarae  sind  fttr  die  Qucrscbnltte  von 
1(10  bis  HI)  c|mm  in  Fig.  3  graphisch  aufgr- 
trngen.  Die  Karve  ergiebt  das  Minimum 
dcr  Kostcn  fttr  drn  gloichen  QucrscbniU, 
den  wir  dnrch. Kechnung  an»  Gl.  (0)  erhalten 
liaben  Insbesondcrc  Iftsst  dio  Kurvo  noch 
erkennen,  daaa  der  wirthMhaftliche  (Juer- 
schnitt  von  400  qinm  cine  Jabrllche  Er 
sparniss  von  8W)  M  gegenubcr  dem  vor- 
handeni  n  Qucrscbnitt  von  240  i|tnm  crbringt. 
Aassertlcm  verringert  dersclbc  die  Span- 
nnngtverluste  und  Spattnungsschwankungen 
an  dem  Speisepunktc  am  40»/0. 

7.  Die  Gl.  (6)  ergiebt  fUr  den  wirth- 
schafUicbcn  Querschnitt  L'nabhAngigkeit  dcr 
Stromdirhte  von  der  l.ange  der  Speiselei- 
tnng.  So  langc  dcr  Spannnngsverlust  in 
den  l/dtungen  innerbalb  dur  Orenzen  bleibt, 
welche  mil  RQckslctat  auf  elnen  ordnungs- 
gomftssen  Fahrbetricb  zu  zicben  sind,  ddrfte 
fQr  die  BeraessuDg  der  Querschnlttc  zweek- 
massig  die  nach  GL  (6)  zu  ermittclndo  wirth- 
schaftliche  Scromdichte  in  Betracht  kontmen. 

Wird  der  Spannungsabfall  insbesondere 
auf  lADgeren  I-eitnngen  dae  zulassige  Haass 
uberschrcitcn,  so  bielen  sieh  uns  zwei  Wege, 
die  Verbrauchsspannung  uher  einem  Mindcst- 
wcrth  zu  halten.  Der  eine  beateht  In  dcr 
Verlegang  eines  grosscren  Qnerschnittes  als 
nach  Gl.  (6)  sich  ergiebt,  der  andere  in  der 
Verwendung  von  Zusatzmaachinen.  Das 
letzlere  Mittel  dttrfte  im  Allgemeinen  wohl 
am  zwcekcntspreclieudsten  scin  and  l&sst 
sich  mit  der  Forderung  cinos  wirthsehaft- 
lichen  Querschniitcs  am  beaten  in  Einklang 


a  Dcr  grossc  Elnfltus,  wclchcn  der 
Koefficiont  c  anf  dio  Veriuatc  und  dio  Ixd- 
iung»»|uersebnitte  besitzt,  lanst  e«  wtlnsehcns- 
werth  ersehcliien.  fQr  vcrschiedene  Betrichs- 
verhaitnisse  die  Grosse  von  «  annAhernd  bo- 
stimmcn  zu  konnen.  Es  soil  zunAchst  an 
Hand  von  einigen  8tromkurven  mit  rcgol- 
tnSaaig  verUnfenden  Stromschwankungen 
der  Werth  von  e  rcchnerisch  erminclt  wor- 
den.  Es  konimen  in  Betracht  die  in  den 
Fig.  4  bis  6  dargestclltcn  Siromknrven,  dcrcn 
Begrenzong  dnrch  eine  Dreieekalinie  bzw. 
eine  Sinualinie  bzw.  eine  Kcchtccksllnie 
gebildet  wird.  In  alien  drei  Fallen  be- 
zoichne  i  den  Momentanwerth,  i,  bzw.  t, 
den  Minimal-  bzw.  den  Muxiiiialwerth, 
i'  die  halbe  Grosse  der  Stromschwankung, 

Af(0  =  -i!~^-den  Llnienwerlh  dcsStromes, 

)MW)  den  Klaehenwerth  des  Stromos. 

Fttr  die  Dreieckskurve  ist  bereits  nnch- 
gewicaen,  dasa 

St (P)  =  {jU (,-)}'+  I 

ist.   Hirraas  errcchnet  sich 

Far  die  beiden  andercn  Slrotnkurven 
crhalten  wir  einen  Hhnliehen  Auadruek  fur  e. 
Fur  die  Sinuskurve  wird 


nnd  fdr  die  Hcehteckakurvo 

Werden  insbesondere  die  Stroniarhwan- 
kungon  so  gross,  dass  i,  =0  wird,  so  ergeben 
sich  fttr  c  in  den  drei  Fallen  die  Werthe 

c,  =  l,15.   r„  =  l,23,   r/;/  =  l,4l  .  (11 

Ana  den  Gl.  (8)  his  (10)  lasat  sieh  an- 
dercrselts  berechncn.  wie  gross  die  Strom- 
achwankangen  ausfallcn,  wenn  dcr  FUlchen- 

Ms* 

a  it* 


O     &>  .«J  wo  t<»>  Mi  mm 
Pi..* 


A 

\  A 

\ 

/ 

;  \  / 

Mm 

rt».4. 


Fit 


worth  don  Linicnwerth  dos  Stromcs  um 
beatimmte  proeentualo  Betrilge  nirht  ttbor- 
schreiten  soli,  sagen  wir  i.  B.  um  1,  5  und 
10%,  oder  mit  andercn  Wortcn,  wenn  fdr 
gleiehea  11  (i)  dcr  Mehrbetrag  der  dnrch  dio 
Stromschwankungen  bedingtcn  Verluste 
gegentlber  einem  konstanten  Strom  2,  10 
bzw.  21  %  niehl  Oberuchreilen  soli.  Wir 
haben  alsdann  fttr  c  die  Wortho  1,01  lizw. 
l.iJO  bz>v.  1,10  iu  die  Gl.  (8)  bis  (10)  cinzu- 


setzeii  und  crhalu-n  ans  dicsen  die  gi-NUi'liten 
Vcrh&ltnissc  zwiBehen  i'  und  M{i). 

Fur  die  drei  Stromkurvcn  und  die  drei 
genannton  proeentnalen  Hi  lntge  ergiebt  sieh 

f 

I.    ^     =0,2T»  bzw.  0,tn  bzw.  O."!). 
»■    A/0',    020    '     °        -  0•,i'",• 


Ml 


Die  Zahlen  lassen  erkennen,  dass  die 
Strnmiicliwankungcn,  so  lange  dicsclbcn  sich 
inncrhnlb  der  Orenzen  von  20  bis  2T)"/„  be- 
wegen,  einen  mcrkliehon  Einllu.^n  auf  die 
Verlustc  nicht  auatlben.  Ern-iehcn  die  Strom- 
schwankungen aber  grosseiv  BctrAge,  gehen 
sie  insbesondore  bis  anf  Null  hcrujitcr,  so 
erhoiachen  dleselbcn  sorgfilltige  Berttcksirh- 
tigung. 

1).  Es  durfte  wohl  nur  mit  einiger  An- 
nllherung  moglich  seln,  aus  dem  Fahrplan 

da  der  zeitliehe  Verlauf  des  Stromver- 
brauches  von  oiner  Koihe  von  Zufalligkoiten 
abhilngt,  die  sieh  nicht  mit  genttgendcr  Go 
naoigkeit  voraual>estimmon  lassen.  Im  All 
gemeinen  kann  man  sagen,  dass  die  Strom- 
schwankungen um  so  gcringor  sind,  j<;  nus- 
gedohntcr  das  durch  cine  Speisnleitnng  mit 
Strom  versorgte  Gebiat,  je  kdrzer  dio  Wagon- 
folge  ist,  fc  weniger  Steigungen  und  Kurvcn 
vorhanden  sind.  Besonders  ungat)»tig  ver 
halten  sich  in  dicser  Beziehnng  Strecken 
mit  so  grosBen  Su^igungen,  dass  die  Wagon 
anf  der  Thalfahrt  »hno  Strom  fahrcn.  da 
der  gesammto  8tromverbrnuch  auf  die  Borg- 
I'aiirt  gewissermasson  konccntrirt  ist.  Ein- 
gleisige  Strecken  tnlt  Ausweichen  bodingen 
ebcnfalls  grOssero  Stromsehwankungan  als 
zwoiglcisige  Strecken.  Es  sei  schliesslich 
daranf  bingewiesen,  dass  auch  die  Art  und 
Weiao,  in  wclchcr  die  Schaltvorrichtungon 
scitens  des  KUhrcrpersonnls  bedlenl  werden. 
einen  wcsentlicheu  Einfluaa  auf  dnn  Strom- 
verUuf  besiUen  kann. 

Die  Stromschwankungen  konnen  untor 
Umstanden  erhcblich  gi.mlldert  werden,  wenn 
wir  beuachbarte  durch  besondere  Lcitungen 
gespeisto  Bczirke  in  Verbindung  mitcinander 
brlngcn.  Es  sind  alsdann,  am  Storungen  in 
einem  Bezlrke  von  don  angeschlosscnen  Be- 
zirken  fcrnzuhalton,  an  den  Verbindungs- 
stellcn  Slcherungcn  bzw.  Slarkstromauto- 
maten  oinzubaucn,  die  selbstvcrstandlicli 
fttr  gcringcro  Stromsillrke  als  die  dicsbe 
zhgiichen  In  der  Ccntrale  eingcschaltetcn 
Apparato  einzustetlcn  sind. 

Es  blelbt  Jodoch  in  jedem  einzeltu-n 
Fallo  zu  nntersuchen,  ob  wir  durch  eine 
derartigc  Selialtung  auch  grOssero  Vorlhelh- 
erzielon,  d.  h.  ob  die  Obcrloimngsstrecken 
eine  genttgend  grossc  iA-itungsffthlgkelt  be^ 
sitzen,  um  einen  nennenswerthen  Ausgleich 
zwischen  benachbarten  Bczirken  zu  schaffen 
Im  Allgemeinen  dtlrfte  dio  Verbindung  an- 
grenzendor  Bezlrke  nur  bci  lilngcron  Speisc- 
loitungen  Ersparniase  au  I-citunggx  oriusten 
herboifttbren.  Fur  Bezlrke,  die  naher  an  der 
Cenlrale  liegen,  spiclen  die  Vcrluste  eine 
minder  wichligo  Rollo,  nnd  win)  die  gegen- 
seitigc  I.'nnbhtiDglgkeit  mit  Kucksicht  auf 
Bctriebs.sicherheit  wohl  vorzuzlcheu  sciu. 

10.  Bei  eincr  in  Betricb  boHiidlicben 
SpeUcleitung  lilsst  sich  das  Verlu'lltnlss  zwi- 
schen \t(i)  und  durch  eine  wtthrend 
lAngercr  &eit  durchgeftthrtc  Bcobachlung 
des  Slromvcrlaufes  ermitleln,  wie  es  in  dem 
angczngenen  Boispiulc  gescheben  ist.  Dieses 
Verfahrcn  ist  jed<»di  umstAndlich  nnd  fur 
grosserc  Zeitintervallc  kaum  nnwondbar. 
Durch  folgende  Schaltung  lassen  sich  die 
beiden  Werthe  unmittelbar  nblesen.  Es  wer- 
den in  eine  Speisoloitung  zwei  Wattstundei) 
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zahler  elngeschaltet,  von  denen  der  eino 
Nebonsehlussstronikreis  dureb  vino  Strom- 
<iuclle  mil  konstanirr  Spannung  gespeist 
(d.  i.  eln  Aiopereslundenzilhler)  und  der  an- 
dorc  von  ilun  Endon  eincs  in  den  llattpt 
strotnkreis  gelegten  Widerstandes  ahge- 
zweigt  wird .  w  ozu  zwcckmassig  unter 
Hcnutzung  cinir  Spannuiigsruckleitnng 
der  Widerstand  der  Speiscloitung  welbst 
diont'ii  kann.  Dividircn  wir  die  Angaben 
des  ersten  Watt*tundenzAhlers  dureh  dlo 
Spannung  diT  koustantcn  Strotmiuclle,  so 
erhaltcn  wir  den  Wertli  M (»)  Kino  Division 
di>r  Angaben  dee  zweiten  Zablors.  die  an 
und  fOr  alch  dio  LoitungxvprhiKte  darstellen, 
dureh  don  Widerstand  de*  Kabcls  crgfebt 
den  Ausdruck  M{i*).  Dio  Angaben  des 
zweiten  Z.'lhlcrs  kftnnen  allerdlngs  nur  dann 
als  richtig  angesehen  werden.  wcnn  die 
Koiiatarite  des  Zflhlers  flir  den  ganzen  dem 
Vollverlust  in  dem  Kabel  ent*preehendon 
Spannungsbereieh  dicselbo  ist.  Dicsc  Schal- 
tung.  weli-lio  mit  verhitltnisHtnassig  einfaehen 
Mitteln  auszul'Ohren  1st,  durfto.  aufStrecken 
mil  ver*cblcdenon  Hotriobsverhaltni*sen  an- 
gewendet,  zn  interessanteu  Aufsehlussen 
fClhren  und  sel  Iiiertnit  zur  Vomihnio  von 
derartigon  Vcrsiichen  empfohlen. 

Es  sei  zum  Schluss  noch  bemcrkt,  dass 
die  in  obigem  entwiekelte  Kechnungsme- 
tliode  atch  ebonfalls  auf  die  Quer*chntlte- 
bestimmung  v<iu  Scbionenrflekleitungskaheln 
auweuden  UUst.  Der  KoeTlteienl  e  wird 
hierbei  im  Allgemeincn  vim  1  wenig  ver- 
sehieden  soin.  Werden  noch  besondere  Zu- 
sntzmaachineii  in  die  KUckleltung  einge- 
schaltet,  so  crhobt  sich  tier  Kinheitspreis 
fQr  die  Strom  kitten  um  einen  cntsprcehcn- 
don  lleirag,  der  dureb  die  ITmsetzungs- 
vcrluste,  sowio  die  Zinsen  und  Abschr.-i 
bung  der  dicshezuglichen  Einricblungen 
bedingt  ist. 


elektrlscher  EfTekte. 


Vnn  .1.  Giimer, 
Imtrnicur  der  Finns  Hartuiann  .4  Ilraiin  A.-U-, 
Frankfurt  a  M. 

Die  Me*»ung  der  dureh  elektrische 
SlrOme  gelcisteten  Arbeit  gestaltel  »icb 
durch  die  j.-tzi  zur  Vcrwendung  kommen- 
den  komplicirten  Stromarlen  immer  schwic- 
rigcr,  umsomehr,  als  die  bei  den  sogenannten 
Wechselslrouion  auftretenden  Seknndflrwir 
kungen,  Verscliiedenheit  der  Kurvenforuien 
und  noch  manclic  andcre  Erscheinungon  hei 
nlcht  vollkommcner  konstruktion  der  be- 
trefTenden  Messiustrumcntc  gauz  betrflcht- 
liche  Febli-r  hervorrufen  kOuncn. 

Solango  es  sich  um  ftleiehstrom  hauilelt, 
ist  die  Meggung  der  wirklielicn  Watt  ver- 
hflUnisMii&sisig  ciufach,  da  bier  <laa  Produkt 
hum  Strom  und  Spannung  obuc  Weitercs 
dinse  GrOsse  giebt.  Krnnt  man  also  Strom 
und  Spannung,  ftlr  deren  Me*sung  c»  go- 
naue  Instrumcnte  in  grouser  Zalil  giebt,  so 
l»t  aueb  die  Arbeit  ohtn'  Weiten  a  bestlmml 

Si-bwierigcr  wird  die  M.-»gung  der 
l.<  istung  von  eitiphaMgun  Wei-bhelstrf.men, 
denn  bier  steht  das  1'rodukt  aus  Strom  und 
Spannung  in  keinem  bestimtaten  VerbJlltniss 
zur  wirklielien  l^ifitung,  s<mdern  es  komuit 
noch  t  ine  drittc  Oro»se  in  lletraelil,  welcbe 
dureli  die  zwisehen  Strom  und  Spannung  anf- 
treteude  zeitliche  Verzogenntg,  die  I'liiijK-n- 
differen/.,  bestlmint  ist.  und  e*  wird  deshalb 
nrtthig,  lti«trumcnti!  anznwenden,  wi-lehe 
»ueh  dieser  i'bnsi'OVei>ebiebtltig  genau 
Kerbnung  trag.  ii. 

I>ie  Arbeitalx  -timmuiiK  bei  MebrpluiKen- 
strOtnen  atellt  im  Oroaseu  und  (ianzen  un- 
gttJthr  dleselben  liodingnii^en  an  i-in 
Wattmeter,  nur  wird  die  Messung  noeb  da- 


dureb  umstandlicher,  dM«  hier  immer  die 
von  melirer<*n,  in  vcrsebicdener  I'hase  be- 
iindliehen  Stromen  benorgentfene  l.eistung 
suinrairt  werdeu  moss. 

ltekanntJieh  wird  die  zwiselien  den 
WeehseistrOmen  auftretende  Pliasendifferenz 
allgeuicin  in  Winkolgraden  uusgedrilekt 
und  ist  es,  solauge  es  sich  um  Stromc  han- 
delt,  die  eino  Siuusfunktion  bilden,  der 
CoBinus  dieses  zwisehen  Strom  und  Span- 
nung auftretenden  Pliasenwlnkels,  welcber 
fQr  die  llestimmung  des  thatsilehliehen  Watt 
verbraaehes  in  Hetratbt  kommt. 

Unterliegt  dngegen  der  Weehselstrom 
einem  anderen  mathematischen  Gesetz,  so 
wird  auch  der  sogenannte  Energicfnktor  ein 
andcrer  und  kOnnen,  wenn,  wie  fast  allge- 
mein  flblich,  aueb  bei  anderen  Kurvcn  immer 
mlt  dera  foainua  des  Versehiebungiswinkels 
als  Euergicfaktor  gerechnct  wird,  ganz  lie- 
traebtllche  Febler  cntsushen.  Um  dic*en 
Untersuhied  in  den  I.oislungsfaktitren  hesser 
ttl)ersehen  zu  konneu,  8oll  bier  dureb  den 
Vcrgleicb  zweier  versehicdener  Wceh»el- 
sirome  cin  Belspiel  gegeben  werden  und 
zwarsoll  ein  sinuifonniger  Strom  mit  einem 


dureb  Kig.  7  gegebencn  Strom  von  glcleh- 
Hchenklig  dreiccklger  Form  vergliehen 
werden. 

Fdr  den  sinusnrligcn  Strom  ist,  wie  all 
bekannt,  die 


IK, 


worin  /,  und  E,  die  Maximalwerthe  und  J, 
und  Et  dio  Kffoktivwerthc  des  Stromc-^  unci 
der  Spannung  slnd  uud  if  den  i'hasenwinkel 
in  Winkelgraden  darstellt. 

Fur  oincn  Stromkrcii«,  dessen  Strom  und 
Spnuntuig  sich  in  dux  in  Fig.  7  nngegebe 
nen  Art  ilndern,  ergeben  sleb  folgende  Bc- 
/iclmngcii: 

Es  winl  der  Momentnnwetth  von  E 

und  der  Momentanwertb  von  I 
»=  T  t, 

worin  '/'  die  Zcll  elner  l'eriode  und  I  die 
variable  Zeit  darstellt.  Dieae  ltezlebungen 
gelten,  wenn  der  Kooi  dinatenanfang  sowohl 
far  die  E  Kurve,  nls  auch  fttr  die  /  Kurvc 
in  dem  Scbnittpnnkt  des  aufsteigenden 
Th.  il.  s  der  cnteprechenden  Kurve  dureb 
die  Abseissenacbse  licgl,  ttber  >/4  Teriode: 
da  jedoeh  das  Vorzeichen  der  Einzelwetlbe 
fUr  die  Heslimmuiig  dos  Etrektivwerthes 
nieht  in  Uetraeht  kommt  und  die  4  Theile 
der  Knrve  v..n  o  big  (.«).  !»j  bis  IM),  IM1  bis 
'270  und  '-'70  bis  'Mil)*  unter  sich  gleieb  *ind, 
so  stellt  der  aus  einem  Vierlel  der  Kurve 
gefundene  EiTektivweiih  auch  denjenigen 
der  ganzen  Kurve  dar.   E*  wird  hiernacli 


£■»  = 


_  I  i  K> 

-If  'i 


l»   ,  J  I'.' 


oder 


E  = 


In  ahnlichnr  Weisc  wird  der  Effcktiv- 
wcilb 

gefunden. 

Ist  die  zeitliche  Diffcrcnz  zwisehen  der 
T 

E-  und  /  Kurvo       ,  so  tindet  man  die 
a 

l.eistung  beider  wie  folgt 

Fdr  dio  Kurvenstacke  zwisehen  der 
Abscissenstrecke  a  bis  6  lilsst  sich,  wcnn 
der  Koonlinatennnfangspunkt  in  0  ange- 
nommen  wird,  der  Momentan worth 

4  K  < 


'=  T 


uud  der  Werth 


•••V(.-.r) 


schrciben  und  dan  bestimmte  Integral  Uber 
das  Hrodukl  e.i  fQr  die  Kurvcnthclle  zwi- 
sehen den  I'ankten  n  und  6  wird 


Flir  das  Stuck  der  beiden  Kurven  zw  i- 
selien den  I'unkten  b  und  c  werden, 
der  Koordinatenanfang  in  6  liegt 


und 


«VS(T-) 


uml  der  bestimmte  Integralwerlli 


/«"-/r(i-.)^i-.><« 

Die  doppolle  gummc  von  Integral  (I) 
und  (II)  giebt  das  Integral  iabor  die  ganze 
Perlodc  und  diescr  Wertli  dureb  die  Zeit- 
dauer  der  i'eriodo  dividirt,  ergiebt  den 
Mittclwertb  der  LeUtung.  Lost  man  die 
Integrale  auf,  so  erm»lt  man  ah  Sehluss- 
fQr  den  EfTekt 

"_t3  \'A '  a'^^l 


Da  nun 


ist.  wenn  n  die  Pcriodenzahl  vorstellt  uiid 
die  Phascndifierenz  zwigeben  Strom  und 
Spannung  iu  Winkelgraden 


wird.  so  fulgt 


oder 


■Mir1' 

MV    4    .*)(><  j 
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Aug  die*cm  KesQltat  goht  hervor,  class 
sicb  dio  LeiMung  von  Wcchsclstromeii  aus- 
drticken  Insst  durch  das  Prodakt  aus  den 
KtfVktivwertbcn  des  Strotnes  und  der  Span- 
nung maltiplicirl  mit  dem  sogenannten 
I.elstungafaktor,  welch  letzlerer  nber  in 
p.  incr  Grosae  von  der  Form  dcr  Kurven 


r 

i  

1 

k 



h 

A'u 

DIM 

van 

1 

K1..S. 

III  Fig.  8  1st  dio  Form  des  Leistungs- 
faktors  lUr  Bitiusformige  Strome  und  die- 
jrnlge  far  Strome  mil  gtelehsclicnkclig  drei- 
eckiger  Form  graphisch  fur  die  verschiede- 
wn  Phasenwinkel  dargegtellt.  Man  sdeht, 
dass  dicselbeii  tttr  die  Wcrthc  0  und  00" 
gleich  sind,  bei  anderen  Winkeln  aber  mehr 
xilcr  wenlgcr  abwclehcii. 

Setzt  man  jetzt  trotzdem  den  z.  B.  mit 
■  incm  Wattmeter  gcfundonen  Wattwerth 
gleieh 

E.  J.coatp, 

5n  erlialt  man  nnr  for  Slnus'trome  aus  cosy 
>J«*n  ricbtigcn  riiascnwinkcl,  tar  alio  anderen 
Knrvenformfln  nber  e incn  mehr  oder  wenigcr 
von  diegem  abwcichctulcn  Winkcl. 

Bei  alien  obigcn  Betrnchlungen  war 
vorauageautzt,  dags  dio  Strom-  and  Spnn- 
i.ungskurve  demsclben  Gesetz  folgten. 
Dieses  i>t  aber,  wcnigstcns  dann,  wenn 
thalsachlich  1'haBendifferenzcn  auftretcn, 
*clten  dor  Fall.  Es  wird  vielmchr  roeist 
dcr  Strom  einc  andcro  Form  habcn,  als  die 
ilin  erzeugende  Spannung.  IJegen  die  Ver- 
liaitnissc  jedoch  so,  dass  die  Kurven  sym- 
metrise!) sind,  also  ahnlich,  wie  bei  Sinas- 
odcr  gk ticbsche nkeligen  Dreieckskurven,  so 
geltcn  die  oben  nbgcleitetcn  Nedingungen 
noch.  Werden  aber  die  Kurven  nnsym- 
metrisch,  so  weichen  nueh  die  Wcrthc  dc* 
Lelstungsfaklors  fur  die  Winkel  0  resp.  «)» 
von  demjenigen  des  cosimisfonnigcn  Entr- 
giefaktors  ah  und  man  kann  ana  der  Leistung 
Qbcrhaupt  kelneu  nmtSbcrnden  Scbln>s  auf 
die  Phaaendifferenz  Ziehen. 

Doch  nicht  nur  bczuglk-h  der  Di-stiin- 
mung  der  Phasendiflerenz  berciten  diese 
Unterschlede  in  den  Kurven  Schwierig- 
keiten,  sondem  sic  niachen  audi  mam-he 
Messraethode,  die  jetzt  zurrlcstimmuiig  der 
Leistung  dicnt,  uubrauchbar.  —  Ein  Bcispiel 
soil  dies  zeigen. 

Hat  man  zwei  Spannungcn,  von  denen 
die  eine  sinnsformig,  wabrend  die  anderc 
cincr  glcichscbrnkeiigeii  Dreh-ekgknrve 
folgt.  Fig.  !>.  and  Rind  die  beidi-n  Kurven 
Kcnau  um  ISO*  vcrschoben,  so  wQrdn  doch, 
*enn  aiich  beide  Efffktivwcrthe  d<-r  Span- 
nungen  gleich  sind,  ein  Voltmeter,  welches 
die  reine  Diflerenz  bcid^r  tni*st,  nlcht  Nnll 
figin.  Zieht  man  namlich  die  Difforcnz- 
kurve  (Kurve  1)  in  Fig.  *»),  so  erkcnnt  man, 
tl'isi  dleso  nieht  mit  der  Absvfcaemivlise 


zusainmenfilllt,  Kondem  <•»  bleibcn  ponitivc 
und  negative  Wcrilx'  Qbrig,  wulche  natUrlich 
von  einom  Wechsflatroinvoltmeter  angozeigt 
werden.  Es  geht  d<*s  Weiieren  hierans  hcr- 
vor,  dass  nicht  nur  die  retnc  Difforcnz  nlcht 
richtig  gemcsaen  wlrd,  aondeni  der  Fehler 
tritt  bei  jeder  bolicbigcn  Pliagendiffcrenz 
auf;  ja  selbat  bei  einer  1'hasendiffureni  von 
0°  zwlschcn  den  cinzelnen  Spannungen 
wird  die  gemoKsene  Summenspannung  nicht 
der  Surame  der  Einzcl*rannung  entsprechon, 
wie  folgonde  Ueispielo  zeigen.  Es  eei 
wiederura  die  eino  Spannnng  von  Sinua-, 
die  anden-  von  gloichsuhenkellger  Dreiecks- 
form,  und  es  sei  die  I'haaendifforonz  zwl- 
schen  beiden  0°.  Wenn  der  Koordinaten- 
anfang  in  dem  Schnittpunkt  der  Kurven  in  It 
der  AbscUxenachse  liegt,  so  wird 

e  =  E  sin  m  f , 

t=  T  At, 

worin  «  der  Momentanwerth  filr  die  sinus- 
Tormigo  Spannung  und  *  derjenigc  fllr  die 
drciet-kige  Spannung  sind,  E  and  E  dagegen 
die  bzw,  MaxtmaUpannungen  darstellen.  Der 
Worth  »  iat  die  Winkelgesehwindigkelt  und 
T  wiederum  die  Zeitdaner  ^iner  l'eriode. 


m«.  »- 

Der  Momentanwerth  der  Summentipan- 
nnng  wird 

ly  =  e  +  e  , 

woraus  das  Quadrat  des  EffektivworthoB 
dor  Si 


r»rf 


Da 


and 


so  wird 


ft,.  E*E'2.EK 
0  4 


Da  nun  der  Effektlvwcrth  der  Sinas- 
spannung      }  undderjenige  dcrdreteckigon 
E 

Spannung    ■*  ,   so   ist  die  reino  Summc 
r  .  • 

beider 


E  K 

V2 


und  dereu  Quadrat 


E>      K>         E  E 

2  +^r+-  ,',-Y:i 


l>ieaer  leutvre  Weith  stiinmt  niebt  mit 
dem  oben  gefundenen  Werth 

E*     E>     ,  E  K 
4 

Obcrein.  e»  kann  folglich  aueh  niclit  die 
gemossene  Summenspannung  gleieh  der 
wirklichen  8ummc  der  Einielspannungen 
sein. 

Ersotzt  man  die  sinnsformige  Spannung 
durch  eine  reehtecklge,  welche  Form  aller- 
dings  in  der  Praxis  kaum  angenfihert  vor- 
kommen  wird,  so  lasst  «lch  der  Untcrschicd 
noch  deutlicber  erkonnen. 

Ist  jetzt  f,  der  Momentan werth  der 
Suniraenspannung,  so  wird 


i 

4 


fit 


odcr 


r 


Dns  Quadrat  der  Summa  dcr  Kinzel- 
spannungen  ist  alter  in  diescm  FAlle  in 
Wirklichkeit 

E'  2«,E 
'•'+  3 -+   ft  ' 

also  ganz  anderts  als  das  Quadrat  der  ge- 
metisenen  Summenspannung. 

Hierans  ergicbt  sich,  dass  z.  B.  die  Me- 
thode  der  3  Volttncter  in  den  moisten  Fallen 
uubranchbare  Kesultate  liefern  wird.  Auth 
die  in  neuerer  Zoit  beschriebencn  Hitzdraht- 
Wattnieter  werden  ans  eben  demselben 
Grunde,  trotzdeiu  das  Hitzdraht-Inatrnment 
als  Volt-  oder  Amperemeter  vollkominen 
von  der  Kurve  unabh&ngig  zeigt,  keine 
ricbtigen  HeBullate  ergeben  kOnnen,  so  wie 
alio  anderen  Methoden,  bei  welehcn  aua  dor 
gcometrischen  Summc  von  StrOmen  oder 
Spannungen  der  Effekt  bestimmt  wcrdcu  soil. 

Bei  den  oben  erwfihnten  Hitzdraht- 
Wattmctern  wird  bekanntlich  die  vou  Field, 
vgl.  D.  R.-P.  Xo.  101 620.  zucrst  gegebene 
Methods  verwendet,  welche  ans  der  3  Volt- 
metermethode  leicht  abgcleltct  werden  kann. 
Es  wird  auf  dem  cinen  Uitzdraht  die  Summe 
und  auf  dem  anderen  die  Differenz  zweiur 
Spannungen,  von  denon  die  eine  J  und  die 
andere  E  proportional  ist,  zur  Wirkung  ge- 
bracht.  Da  die  Wftrtneentwickelung  in  dem 
Uitzdraht  proportional  dem  Quadrat  der  auf 
ihn  wirkenden  Spannung  ist,  so  wird,  wenn 
Kurvcnglelchhcit  vorhanden,  der  Ansscblag 
des  gemeinsamen  Zeigers  proportional  sein: 

(E  +  jy  —  ^E  —  JfsiE.J 

oder  bei  Phasendifferenz  zwlschen  Strom 
und  Spannung 

4  EJcos  <f. 

Vorausgesetzt  Ut,  dass  die  beiden  UitzdrAhte 
die  Zelgerachse  in  entgegengeseizter  RiL-h- 
tung  zu  bewegen  suchctt.  Ist  jcdoch  ein 
Kurveuuntcrxchied  vorhanden ,  so  muss 
dieses  Instrument  nach  obigen  Au»fQhningen 
lehlerhafte  Angabeu  niachen  und  der  Hltz- 
draht  hat  als  Watrmesser  seine  sonst  so 
sehflne  Unabhflngigkclt  von  der  Knrvenform 


Abges(;hen  von  dicsen  Eigcnscliarten 
haben  alio  die  erwauntcn  Methodcn  noch 
den  Nachthcil,  dnsn  sie,  wenn  innn  nicht  die 
dem  Strom  proportionale  Spannung  vcr- 
hAltnissmnssig  sehr  gross  macht,  sehr  un- 
geniiu  sind. 
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Die  oben  angeiiihrten  Fchlcr.  wie  sie 
•lurch  Kurvenungleichheit  bei  alien  volt 
mctrisctieu  Mctbodcn  bel  der  Hestimmung 
dug  Kffcktes  auftreten,  sind  nun.  wie  gezcigt, 
nlcht  Folgen  elner  Konstruktlons  -  Eigen- 
tbflmlicbkcit  des  bctrefTendon  Messapparates, 
nnd  folgt  hieraus,  doss  sich  far  die  Bescitl- 
gung  dieser  Fehlerquellcn  koine  Mitiel  ini 
Apparat  sclbst  anwenden  lasson.  Es  blelbt 
also  nur  flbrig,  fttr  die  Mealing  clektrisoher 
Arbi'ilsli-isiunff  cine  Method*-  zu  verwenden, 
boi  welchcr  direkt  der  Mltielwertli  ans  don 
1'rodukten  derMomentanwerthe  den  Stroines 
und  der  Spannung  gemessen  wird  und  hier- 
far  glebt  e«  bis  jotzt  nur  cincu,  bel  rlchtiger 
Konstruktion  ••iiiwnrf»freien  Apparat,  niltu- 
li«h  das  dynainouicirischc  Wattmeter;  denn 
alio  ttbrigon  Apparaie,  welchc  auf  dem 
Induktioiisprincip  beruhen.  haben  audi 
unangenchmc  Schnttensoiten.  wie  Abhanglg- 
keit  von  der  I'olwechwelznhl  and  Kurvon- 
form  u.  *.  w. 

Die  Kraft,  welchc  eine  feste  Spule  auf 
eioe  von  Ihr  bcciuHusstc  bewegllche  Spule 
Austtbt,  ist  in  jedem  Moment  proportional 
dem  Produkte  aus  den  In  beiden  Spulen 
tlicsscnden  StrAmen.  Maclit  man  einen 
dieser  Strome  der  Spannung  un<l  den 
andereu  dem  Konsumstrom  proportional 
und  bildet  man  die  Summe  silmmtlicher 
Momciitanwcrthc  der  I'roduktc  und  dlvldirt 
diese  8timm<'  durch  die  Anzahl  der  I'ro- 
duktc, so  ••rliJllt  man  don  Mittelwehh  der 
Kraft  und  dicsem  ist  danu  die  Ablenkong 
der  unter  dem  Kinllus*  finer  Torsionsfoder 
slehendeii  bewcgliclien  Spule  proportional. 
Da  diese  mittlore  Kraft  genau  auf  diesnlbe 
Welse  gefundon  wird,  wie  vorher  die 
Lcistttng  beliebiger  Wechselstromc,  so  muss 
auch  das  dynaniouielrischc  Wattmeter  fiir 
*lle  Kurvoiiformen  richtige  Watt  angeben. 

Weil  ahor  durch  unrichtige  Konstruk- 
tlonsbcdlngujigcu  trotzdem  elii  dynamo- 
metriaches  Wattmeter  falsche  Werthc  gcben 
kann,  so  soil  bier  gezcigt  werden,  woraul 
es  beim  Bau  von  solchen  lnstrumentcn 
ankommt. 

Ftlr  die  folgonden  Bctrachtuiigcn  i»t 
des  besseren  Verstanduisses  halber  der 
Vcrlauf  des  Stroines  und  der  Spannung 
siuusartig  angenommen  worden. 

Der  Ausschlag  des  Instramentes  bei 
Wechsclstroin  ist  ahhungig  von  dem  durch 
eine  Hauplstromspuk-  crzeugtcn  Feld  F  und 
von  dem  dureh  die  bewegliche  Spule  her- 
vorgerufenen  Feld  f  un«l  ferner  von  dem 
Cosluu*  dus  zwischcti  dieson  belden  Fcldem 
anftreteuden  Phasen  winkel*  if>.  Die  Ablon- 
kung  des  Zclgers  1st  daher 

A-CF.f.cos  V 

Ist  das  Instrument  vollkoramon  eiaenfrei 
und  ist  ausaordem  die  bewegllche  Spule  *o 
gewickelt,  dass  sekundaro  Strorae  durch  sie 
nlcht  crzeugt  werden  koimen,  ?o  Ut  der  in 
ihr  lliessonde  Strom  t"  und  da*  diesem  pro- 
portionate Feld  f  aucli  proportional  der  fdr 
die  Wattniossung  in  Itetraeht  kouimunden 
Spannung  E,  jedoch  dureh  die  Selb.stinduk- 
tiou  der  beweglithon  Spulo  sind  bcide  unt 
einen  Winkel  a  gegen  cliese  Spannung  ver- 
sehobon.  Das  Feld  F  wird  von  deui  die 
Uros.se  der  zti  messenden  l.i'igtung  bestim- 
mcndvuStromJ  milHiUfe  der  sogenannten 
StarkHtromspuJe  rrzeugt.  Da  diesc  Stark- 
Ktromspule  au>  Kupfer  lieige^tellt  i»t,  »i> 
wird  das  erzeugendo  Wechselfeld  auch 
die»c  Kupfermassen  zum  Theil  durehsetzen 
iind  iu  deuisolbeii  Wirbclstrdme  hervornifen 
deren  Felder  sleh  wiederum  mil  dem  voui 
Strom  J  enceugton  l'elde  kumliinireu  und 
in  Folg«-  dcaen  in  der  Starkatromspule  ein 
Feld  F  er/eugeti,  weiehei  z«ur  in  seiner 
GrOsse  ./  proportional .  nhev  um  einen 
Winkel  /I  gegen  dlesen  Strom  verschobeii 
lit.    Ausser  dle»eu  beidon  beschrlebeiiulj 


Erocheinungen  in  eiuem  dynamomctrihuheu 
Wattmeter  konnte  noeh  <lie  gcgenseitige 
luduktion,  welchc  die  feste  und  die  beweg- 
llche Spuie  sich  gegen^eillg  einprftgen,  in 
Itetraeht  kommcn.  DiesbczQgliclie  Me«*un 
gen  zeigen  aber  ftlr  die  versehiedenen 
Stelluugcn  der  boueglichen  Spule,  da-<« 
diese  Wirkungen  derartig  kluin  sind, 
>ie  keincn  mcrkliehen  Eintluss  aut  die  An- 
guben  dea  Instrumented  muslIIx  ii. 

1st  der  Strom  J  um  einen  Winkel  if 
gegeu  die  Spannung  K  versehoben  und 
vernaehlaasigt  mati  die  gegenseitige  Indnk- 
lion  der  Spulen,  so  winl  der  AusM-hlag  des 
InstrumLiitcB 


A  =  CFf.  eo»(v     n±/»)  . 


1 


Ist  da*  voui  Hauptstrom  crzeugte  Feld 
r,  J,  so  wird  das  aus  diescin  und  den  Wirbel- 
Btromfeldern  komhinirtc  Fehl 


■  (-* 


Dor  in  der  Ncbeugchlus^tpule  Hiessende 
Strom  »'  ist  ilagcgen 


r.  1 


worin  der  »ehcinl>are  Widerstaiid  des  Nebcn- 
Hchlusskrcises 


ist,  wenn  r  den  mit  Glcichstrom  geraossenon 
Widcrstund  desselhen  Strorakreise*  darstellt. 
Ks  wird  hiernaeh  das  Feld 

f  —  c,      .  cos  a  =  k  K.  cos  a  .    .  (H 

Setzt  man  Ol.  (2)  und  (3)  in  Gl.  (I)  ein  und 
faS8t  die  vor-iL-liicdenon  Konstanten  in  eine 
zusammen,  so  wird 

A  —  KEJ.  cos  a  eo»  /¥  cos     — u±fi) 

odcr  die  vom  Instrument  angezeigte  Kucrgie: 

W,  =  ^.  =  EJ  .  cos  a  eos  fl  co*  {if  —  a  ±  (f)  (4 

Da  »ler  wirkliche  Wattvcrbrnuch  cincr 
Wee  liselstromleitung 


W=EJ 


1st,  so  wird 


W  _  EJwstf 
IT,  ~  EJ  cos  a  cos  (I  cos     —  a  ±  P) 

oder  die  wirklicho  Leistung 

m     m  Cos  <f 

W—W,  t"i 

1    cos  <x  cos  fS  eos  \if  —  n  i  /f) 

01.  (.r»)  bosagt,  da«  die  durch  das  Watt- 
meter angezeigte  Energie  noch  mit  dem 
Faktor 

eos«c>s/»c«s  (if  —tx±ii, 

multiplicirt  werden  muss,  um  den  wirklichen 
Wattwerth  zu  erhalten. 
Da 

 I 

os!o 
und 

ist,  so  Iiisst  sich  obiger  Au-.«lruck  aneh 
selireibeti 

il+tg»„,(i  +1*8) 
■'      l  +  tg»(tg«^tg^^tgalg^  ' 


t«'« 


Der  durch  die  Iuduklion  der  Neben 
sclilnhsspulo  cnUtehcnde  Feblerwinkcl  a  ist 
immer  in  Kichtnng  der  Verzogerung  gegen 
die  Spaunung  und  muss,  wenn  <f  in  der 
gleichen  Kichtung  als  pnsiliv  angenommen 
wird,  al«  negatives  Glle<l  In  der  Winkel 
summe  des  Korrektionsfaktors  vorkommen. 
Die  Hlchtung  und  der  Wertli  des  Winkels  it 
dngegen  hiingt  von  der  Furm  u.  s.  w.  der 
Stromspule  and  sonstigcr  Metalltheilt-,  in 
welehcn  WirbelstrOmu  crzeugt  werden 
konnen,  ah,  and  kann  sogar  an  versehiedenen 
Stellen  des  Huuptstrotufeldes  verscbledeii 
aoin.  In  den  meisten  Ffllb  n  jedoch  winl 
der  Winkel  jt  mil  posltlvem  Vorzelchen  ii» 
obigo  Winkelsnmme  eintretcn,  sodass  durch 
ilin  die  Wlrkung  von  a  mehr  oder  weniger 
aufgehoben,  ja  sogar  flberkompcusirt  werden 
kann.  Der  Werlh  von  /I  ist  demnach  un- 
kontrolirb.ir  und  die  genaue  Be»litnmung 
des  Korrektinnsfaktorrt  ausgeschlossen.  Man 
muss  daher  bei  der  Konstruktiou  eines  Wait- 
meters  darauf  bedacht  sein,  den  Winkel  ft 
in  alien  Stellen  des  Hauptstrotnfeldes  go 
klein  zu  machen,  dass  cr  keincn  merklichen 
Elufluss  auf  das  Mexsresultat  mehr  hat  Die 
Mittel,  um  diesen  Winkel  zu  eincm  Minimum 
/.u  machen,  sind  dieselbcn,  wie  sie  gchon 
seit  viclcn  .laliren  bei  alien  moglichcn  Kutl- 
siruktioncn  clektrlschcr  Apparate  verwendet 
werden.  Es  ist  noting,  alle  uberllQsi<igci) 
Metnlltbeile  zu  beseitigen  und  die  Stark- 
stromspule  sclbst  aus  vicllaeh  in  besllmmter 
Kichtung  untertlieiltem  Kupfer  herzustellen. 
soduss  die  Itildung  von  WirbelstrOmcn  mr.g- 
liehst  vermieden  wird.  Deagleicben  muss 
die  bewegllche  Spule  in  alien  ibreii  Ijagen 
sich  noch  bo  woit  von  den  Kupfermassen 
entfernt  halteu,  dass  evemuell  noch  auf 
tretendc  Wirbolstromlinieu  sie  nlcht  mehr 
treffen. 

Da  die  bewegllche  Spule  eines  Watt- 
meters cbenfalls  aus  Kupfer  hergestellt  1st, 
muss,  um  daa  Instrument  von  Teinpcratur- 
schwankungen  praktlsch  unabhAngig  zu 
machen,  dieser  ein  mOglichst  grosser, 
vonTemperaturschwankungen  nnabhangiger 
Widerstand  vorgcaehaltet  werdeu.  Da  dieser 
Widcrstand  induktionsfrei  geraacht  wird. 
*o  ist  cs  leicht  moglieb,  selbst  ftlr  verhllt 
nissinassig  geringe  Spannnngcn,  den  dureb 
die  Selbvtinduktlon  der  NebensctilussBpnl- 
iicrvorgerufenen  Winkel  a  so  klein  zu 
machen,  dass  eine  Korrekmr  selbst  bei 
fehr  hohen  l'hasendiffcrenzcn  kaum  nOthig 
wird,  besonders  da  der  eventuell  noch  auf- 
trutende  Rest  des  Wiukcls  ft  die  Wirkung 
von  u  thi  ilvveise  anihebt  und  auch  atatische 
Kapacitaten,  welchc  sich,  wie  beknnnt,  in 
den  VorechaltwiderstJlnden,  aelbst  bel  gttn- 
stlgcr  Unterthcilung  und  Wickeluogsweise, 
nicht  ganz  beseitigen  lassen,  cbenfalls  eine 
Verkieinerung  <les  Winkels  a  hervorrufen. 
Bedonkt  man  ferner  noch,  dass  der  ge 
fundene  Korrektionsfaktor  genau  nur  fur 
sinusartige  Strome  gilt,  fUr  alio  andcn-ii 
Stromformen  aber  eine  mehr  oder  weniger 
anderc,  nur  schwer  kontrolirbarc  Form  an 
nimmt  und  dass  die  Selbstinduktion  drs 
Neben*chlusskr«'ises,  wie  gpater  gezeigt 
werden  soli,  xicli  in  solchcr  GrOssenordnung 
halten  Iiisst,  dass  sehon  bei  Wattmetern, 
die  ftlr  vcrbaltiiissmilssig  kleine  Maximal 
spnnnungen  gebaut  sind,  der  Korrektions- 
faktor audi  bei  sehr  hohen  Phasendiffe 
renzen  zwischen  Strom  und  Spannung  nur 
uiiw  cscntlich  von  1  abweichl,  so  l&sst  man 
besser  eine  Korrektur  gauz  fort  und  nimmt 
die  vom  Wattmeter  angezcigten  Wertbe 
sclbst  als  praktiseh  richtig  an. 

(Sehluu  folgt ) 
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Elektrlsche  Drahtwellen 
mit  BerOcksichtlgung  der  Marconi'schen 


Von  Qeorg  Selbt,  Berlin. 

(Forttttntitg  von  S.  819.) 

$  5.   Oraphitcbe  Daratellung 
der  Drali twellen. 

Die  in  der  Wellentelegrapbie  benntzten 
Schwingunguiigszahlen  liegen  zwltcben  den 
unter  1.  und  2.  behandelten  (IrenzfflJlen.  Sic 
sind  weder  hoch  genug.  am  vOlllg  unge- 
d&mpfte  Wellen  erzengen  za  kOnncn,  noeh 
Kind  sie  so  nledrlg,  dass  cine  flbertn&ssige 
DAmpfung  die  Ausbildang  dor  Wclleu  ver- 
bindorn  kftnnte.  Anch  sind  die  Drahte  stets 
von  endlicher  Llingu,  sodaas  die  Energle  der 
e'mfallenden  Welle  vor  der  Reflexion  noch 
nicht  viillig  absorbirt  Ut,  wie  in  dem  Falle 
elnes  unendlich  langen  Drahtes. 


Attsserordentlich  ansehanlich  and  fracht- 
brrogend  filr  die  wcltere  Erkenntniss  bci 
dieser  Oattung  von  Schwingungen  Ut  die 
grapbiscbe  Daratellung  der  Gl.  (22)  und  (21). 
In  Fig.  10  Bind  dalier  die  Ausdrueke 

tla*  -J.  e-3«» 

•2  cos 2b x 

aU  Punktionen  von  r  aufgetragen.  In  Fig.  1 1 
Ut  die  renultircnde  Kurve 

und  In  Fig.  12  din  reaultirendc  Kurve 

4.  «   »•»_ 2eos2  6z 

gezeiehnct.  Indi-m  man  slch  den  Maassstab 
eiitaprechcnd  gewahlt  denkt,  ergeben  diese 
Knrvcn  unralttelbar  ein  Bild  von  dem  Ver- 
Innf  d.-s  Quadrates  der  Spannung  und  der 

die 


UebereinanderiagtrongderKurven  derKig.  10 
nnd  Minima  en 


entateben  and  dass  die 
Spannung  nnd  Btromstitrke  unter  Ansbfl- 
dnng  wellenartiger  Krhebungon  und  Ver- 
tiefungcii  Qbcr  die  Lluge  des  Leitcrs  hin 
allmAhlich  anatoigen.  Die  Endspannung 
kann  jc  nach  der  LAnge  des  l.eitera  kleiner 
<>der  anch  grosser  soul  als  die  Atifangs- 
spannung,  blldet  aber,  wie  lang  aueh  itumvr 
der  Letter  sei,  xlets  cinen  Bauch.  -Die 
Knoten  und  BRuche  aind  am  schiirfsten 
nacb  dem  frcicn  Ende  ra  ausgeprilgt  und 
mit  zunehmonder  Eni 


and  mrbr, 

nnd  *war  um  so  sehnoller,  je  stcller  die 
Exponontialkurve 

eSo«-(-e-Jor 

ansteigt  Die  SchSrfe  dor  Knoten  und 
B&uche  wird  bogQnstigt  durcb  einen  mfig- 
licbst  kleinen  Wenh  von  <i  nnd  einen  mflg- 
llehst  grossen  von  b.  Die  Abstfinde  der 
Knoten  und  BSuclie  sind  kclneswcgs  kon- 
atant  und  elner  Viertclwellenlangn  vollig 
gleich,  and  zwar  i*t  die  Abweirbung  bier- 
von  abwechselnd  positiv  und  negativ  and 
wlrd  um  so  grosser,  je  mehr  man  sich  vom 
frelem  Knde  entfernt.  Die  Entfernung  zweirr 
MHuche  Ut  etwaa  grosser,  die  zweler  Knoten 
etwas  kleiner  als  cine  halbe  Wollenlllngo. 
Die  Differeuz  hiervon  wird  um  so  geringer, 
jo  mehr  man  sich  vom  frelen  Ende  ent- 
fernt, da  dann  die  Kiiimmung  der  Expo- 


Die  Fig.  11  liefert  hiorfur  ohne  Weitcres  die 
Beziehiing: 

.  i 
Z~  4  • 

denn  dann  1st  das  VVrbillliilss  der  Knd- 
apannnng  zur  Anfangsspannung  am  grOssten. 
Anschaulicber  nocb  u'itt  dloa  hervor,  wenn 
wir  die  Anfangsspannung  knnstant  setacn 
und  die  Spannung  am  frelen  Ende  des 
Loiters  als  Funktion  der  (•••sammtlange  I 
betracbten. 

Mit  x  =  I  kann  dann  01.  (22)  gesehrieben 
werdvn : 


v.. 


•2  V,, 


Fenier  ergiebt  sich  die  Sirouianfnabme 
|  des  L.  ilers  au.s  01.  (21)  zu: 

c  i"~+t  ri«'  —  2  cos  'J  6 1 


Jl  »•«  =  \      +  M,  ji  '  ^<.r+«-2-l-r.2coB26/ 


nentialkurve  sicb  immer  weniger  Andert, 
und  nfthert  sicb  xchtieHolich  dem  Wertbi' 
Null.') 

Die   Wellenlilnge  selbt t  1st 
dnrcb: 


Die  vorstcbi'udcn  beiden  Oleiebungen 
aind  In  den  Fig.  13  und  14  grapbisch  darge- 
ciellt.  Auch  daraus  ergiebt  sicb,  dass  der 
I,cit<T  rilr  x 

'~  4  ■ 


In 


2n 


Hiorin  kOnncn  g>  a*  und  g  w  als  kleino  Oliader  hoborer  Ordiiung 
werden,  »oda»a: 


2  n 


r«.  n. 


In  dem  uutcr  1.  in  §  1  bebandelten  Fall, 
in  welchetu  die  Dftmprung  v.  ruachlaeaigt 
wurde,  hatte  sich  ergeben: 

Die  Dftmpfang  bcwlrkt  also  cine  Verkflrzung 
der  Wellenlilnge  und  Verringemng  der 
FortpflallzungKge^«cbwindigkeil,) 

Von  beaonderom  Interesso  i*t  e»,  dii- 
Lingo  zu  konnen,  die  man  eincm  Resonator 
geben  muss,  um  ibn  In  einen  mftglicbBt 
krUftigeu  ScbwingungszuBtaud  zu  veraetzen. 


)  V»l.  >uck  Abr»k»m.WI«d.Ai».  i  8.S4-*.  1«D. 
Virtl.  6«BB*rl«)d,    Wi*d.  A».  b,. 


Tit.  li 

die  kraftigsten  8ehwingnngen  vollfttbrt. 
Weniger  gunatig  sind  die  Bczlohungi-n: 


I. 


worin  m  eine  ungerade  Za»lil  bedeutet. 

Mit  Vcriiaeblflssignng  der  Dlliupfuug, 
welcbe  bowirkt,  dass  grosser*'  LAngen  gegcii- 
tther  den  kOrzi'ren  im  Nai  htheil  alnd,  rr- 
halton  wir: 


X, 
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oder  da 


«  V  e  L    ]/  e  L 


Dieses  ist  die  Kesonanzgleichung  eines 
Leltern,  welcher  an  einein  Elide  often  i»i 
von  oincr  Elektrici- 


T~TH 


v. 


Fi«.  I-L 

$  <>.  Wellen  in  Spulen  und  gerad- 
linigen  DrJthtcn. 
Die  hlsherige  Thcoric  reiehl  an*,  urn 
die  cxperimetttcllc  Erfahruug  zu  erklArcn, 
da»»  »pulenformigc  Letter  In  hoherem  Maasse 
bcfflhigt  Bind,  scharfe  Knoten  und  BSttche 
zu  erzeugen  als  gcradlinige  Drfilite.  Nacti 
frdlicrcn  Schlossfolgerungen  ana  Fig.  10  u.  1 1 
waren  die  Wellou  am  so  kraftiger,  jo  kleitur 
dor  Kocflleletit  a  war.  Wir  wollen  daher 
die  Znsamracn»olzung  deBselbcn  etwas  gc- 
nauer  untersuehen.   Es  war: 


Da  j  und  w  klelne  GrOssen  Bind,  so 
kaim  ihr  Produkt  vcroachliuMlgt  werden. 
Dann  i»t: 


Damil  a  zu  Null  wird,  mttssen  fpu?  1? 
und  w'We1  gegen  «d*c*/j'  vorschwlnden. 
Es  ist  bemerkeuswcrtli.  dass  tier  Wider 
stand  nur  Im  Verein  mit  dcr  Kitpacitm  und 
die  Ableltting  nur  im  Verein  rait  dcr  Selbst 
induktion  vorkomtnen.  In  Kesonatercn, 
dereu  Suasero  Form  cine  grosse  Kapnciliil 
mit  sich  bringt.  wird  daber  der  Verlust 
durch  Stromwiirmc,  in  Kcsottatorcn  von 
gros*cr  Selbstinduktiun  dagegen  der  Ver- 
lust durch  AbHus*  elektrischer  Ma».«eii  von 
hestirnmendem  Kiiitlu*s  nuf  die  DampPuig 
seiu.  Als  Vcrtp'tcr  dcr  eretcn  Art  kann  d<-r 
gerudlinig  misgcspanntc  Drabt,  als  Vrrlreter 
di-r  letzteren  Art  the  cyltndrl»che  Spirale 
gelten.  WUnscht  nmn  »hn  in  gcradeti  DrSluen 
krilftige  \V.-IIi-ii  zu  er/cugcii,  «»  ist  dariiul" 


Uedacht  zu  nehmen,  dass  der  Ohm'sche 
Widersland  klein  1st.  Die*  wird  crrcicbl, 
iudem  man  Materialien  von  bester  elektri- 
scher Lcitfilhigkelt  wShlt  oder  dent  Lclter 
i-inon  mtiglichst  grossen  i^uerachnitt  giebt 
Das  letztere  Mittrl  erscheint  indessen  nlcbt 
gatiz  siclicr,  da  glcichzeitig  mit  der  Yer- 
grOsserung  des  Qnersehniueg  aiu-b  dlo  Ka 
pacililt  anwAchst.  Expcritncntctlo  Erfabrun 
gen  tlber  d<-n  let/ten  Cunkt  stehen  one  nicbt 
zttr  Seite.  Mel  spulcnfonnigcn  Lcilern  wird 
die  KapaeitAt  nm  so  kb'iner  und  dcr  Kin- 
Muss  der  Stromwiirmc  tritt  um  so  mehr  zu- 
rflck,  je  dichter  die  einzelnen  Windungen 
aneinander  llegeji.  In  glciebeni  Maasse  aber 
wftebst  die  Si  lbstinduktion  und  daber  die 
Dftmpfung  durch  Abb  itung  E»  wilre  daher 
denkbar,  dass  der  Gewinn,  der  durch  Vcr 
ringernng  der  Stromwilrme  erreiebt  wird. 
durch  cincn  in  bobercm  Grado  anscbwi  lb  n- 
den  Veriusd  durch  Ablcitung  wieder  aufge- 
boben  wii-d.  Zahb-nmAssig  lilsst  »ich  dlc» 
nicht  nachweisen,  da  siehero  (Irundlagen 
far  die  Loitfilhlgkeit  des  umgebeiiden  Me- 
diuni.t  nicht  vorliegen  und  noch  Xcben- 
erschcinungen  mit  hlaelnspielen,  die  spflter 
erorten  werden  sollen.  Dbb  Experiment 
Ichrt  Indrstti-n,  d)i>«.  wenn  man  die  Wicke- 
Inng  nicbt  geradezu  regelloB  bald  vor-  babl 
zurttckfllhrt  und  dainlt  Windungen  an  ein 
ander  bringt,  die  (inter  crbeblieher  Span 
nungsdifferenz  stehen,  Spulen  weitkrftftigere 
Wellen  ausbilden  als  geradlinlgn  DrJlhte. 

Aus  diescr  ErkennrniBB  entnehmen  wlr 
als  Xutznnwendung  I'ar  die  Welleiitelegraphie 
die  nichtige  Hegel,  dasB  anf  dor  Empfnuga- 
statinn  gerndlinige  Drilhtc  (mit  Auanabme 
des  FangdrabtoB)  nacb  MOglichkeil  ZU  ver 
meiden  und  durch  Spulen  zu  ersetzen  ^ind. 

§  7.   Der  am  binteren  Ende 
gcsehloshene  KoHonator. 

Um  die  Uebcraifhtltchkeit  der  Knt- 
wickelung  zu  wahren,  batten  wir  bi»her 
vorniwgCKeut,  dass  das  hititere  Ende  d<-s 
Leiters  offen  sei.  Wir  lass.n  j.t/.i  dien.- 
Einschrilnkung  I'ldlen  und  ncbnieii  an.  <1»« 
am  binteren  Ende  ein  Strom 

eiunomtnen  wenle. 

Die  I'Vstsetzung  bezUglich  der  ZAblun^ 
iler  Zeit  werde  heibi'halten,  d  b.  es  »ei  *ie 
Im  Anfang  d.  s  §  l 

E..-0=  Vnm.^  =  kt  +  k.  =  vt  +  K 


und 


Als  zweite  Itedingnng  fUr  die  Restimmiing 
der  Koiintaiiten  erbalteii  wir: 


w  +  i 


sicb: 


lliemus  und  an*  k,  +  kt  =  V0  mHt.  crglebt 


Man  siebl:  Die  vorstebendi'  (Jieichung 
ist  bi»  anf  das  Sinusglled 

-  •">!  (li  +  ft) sin  26  x 

der  01.  analog  gebaut.  Dcr  Einlln-* 
dieses  zusatzlichen  Oliedes  geht  im  Allg.- 
meinen  dabin,  das*  die  Knoten  und  Mftucli«- 
eine  Aenderutig  ibrcr  Starke  und  Vcrruckung 
ihrer  Ijtge  erb-iden.  Eine  Entsebeldung. 
welebes  der  Sinn  der  Vcrruckung  ist.  IMbsi 
sicb  erst  t'illlcn,  nacbrlem  die  l'ha*e  des  em 
nonimi'iien  Slrotii'  s  l*c*lgelegt  ist. 

Wir  gohen  daber  znr  Besprechung 
einiger  Hpeeialfalle  Uber,  wollen  liber  zur 
V'ereiiifachung  der  Keehnungen  die  Encrgie- 
vorluste  im  Letter  selbst  vernacbbi**lgeti 

Wir  setzen  also: 

w  =  0,   y  =  0.   a  =  0,   b  =  uVcL. 

1.  Der  entnommene  Strom  sei  in  I*ba«e 
in  it  der  Spnnnung.  —  Dann  ist: 


7-0  und  p ; 


'  (1  BL*  1 

w 


woriii  W  den  gesainmten  aus^eren  Wider 
stand  bedeutet. 

Wir  erhalten  hiertnit  aus  (',),  ( 

.    _  I  (,,  1,       '0  Mi.  I  _ 

K'J  -  o  I  ►»  »'»».  '     f   e        ft*      J  —  ?r 

•>!  =  -•>!=<• 

und  01.  (4li)  wird: 

=  rT  l-(,+^')+2(,-f^)'-^ 

fenicr  wird  Gl.  (10): 

Der  SpaunungBlianch  am  Ende  hb  ibt 
also  s<.)ange  l>csiehen,  als 


ist.  M 


'>r1P 


1  <  c  H  •  ' 


bo  verwnndelt  er  sich  in  einen  Ktiolen. 
und  1st 


1  - 


eH" 


ist  die  Spannung  Iftngs  des  ganzen  Letter- 
konstant.  Dieve  zunflcbat  Qbcrraschcnde 
Erscbeinung  rtndet  ihre  Erklitrung  darin, 
iliiss  durch  die  Eutnithme  eines  Wnttstrume^ 
eint-    dcin  Wescn    der    stebenden  Wellen 


1       I   I  .,         ,w+t«/..     ,  .  ,  I 

*i  =  ._,   ,  ".  m.x.  +  v         (p-h  I  q)  j  =     +  « 


.    .    .  (4.'. 


i,  und  k,  sind  (ilso  jelzt  komplexe  (ii'iissen. 
Die  Bcrecbnuiig  ibrer  reellcn  und  iinagiii.:iren 
Kentamttheile  ist  leicht  dnrchziifttbrcn,  ist 
nbvr  t'llr  unsen.-  8cliUi»st<iltreriing<-n  obne 
bes'inderen  Werth.  Wir  stellen  nur  feat, 
diiss 

,r.  =  —  ,■/, 
ist    (!1.  (is)  wird  daber: 


widerspreehende  Bedingnng  eingefohrt  wird 
Demi  der  Vorg.ing  bei  idoalcn  stchenden 
Wellen  ist  nach  §  I,  1.  vollkommeu  energie 
bis.  Wir  baben  daber  audi  fiir  den  Fall 
duss 

ist,  nicbt  reine  Knotenpunkte.  d.  b.  Null- 
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punkte  ilcr  Spannung,  sondem  nur  Maxima 
unci  Minima,  gloichsaui  Krftuselungen  auf 
ricm  Niveau 


p.^.y2(H-;^). 


Die  wellcnartigc  Fortpflanzung  bleibt  natllr- 
lich  in  jedeni  Fallo  bestchcu,  da  dieselbe 
von  den  Grenzbedingungon  unabhangig  ist, 
aber  die  cinfallcndc  Welle  orleidct  fur 

1  <  c  IP 


mn  Ende 
und  fur 


eine 


UcHcxion 


elf" 


vine  vnllkomm<-ne  Absorption.  Da  die 
Darapfung  im  Loiter  selbst  gloich  Null  go- 
*.  (Z1  wurdc,  so  ftUlt  Jede  Ursacho  filr  die 
Schwiicliuiig  dor  einfallendon  Write  fort 
und  die  Amplitndcn  der  Spannung 
dalicr  fur  don  Fall 


1  = 


tlf' 


in  welehem  die  zurilckeilonde  Welle  fchlt. 
fiber  die  Ungc  des  Leber*  bin  konatant  sein. 

2  Das  Eudo  des  Leiters  soi  durcb  einen 
Koiidonsator  mit  der  Krdo  oder  mit  cinem 
koiigrucntcn  Leitor  verbundeii,  der  hi  einer 
urn  It*)"  verschobenen  Phase  schwingt. 

Dann  m  dcr  Strom  wanlos  und: 


?  =  V„  mu.  <•  C, 


».  irin  C  <lk-  Kupncilat  di'8  angehangtcn 
Kondensators  hodomot.  Hicrinil  werdon 
die  Gl.  (4.r») 

=  ?l  + '  *1  - 


Far  oinen  frci  endigonden  Draht  hattcn 
itieh  unter  Vornachla*slgung  der  Dampfung 
Gl.  (2u)  u.  (28)  ergo  ben: 


.  =  ru 


J*  nuis.  =  V<i 


.  cos  (*»  V  e  L  .<•) 

.  )/*  sin  (mVeLx). 


Sctzt  man  z  glcich  dnr  zu  ermittolnden 
I  >rahtlilnge  so  ergeben  dieae  beiden 
Glelebungeu: 

,/  - 

Die  Stromaufnahme  einer  Kapaoitat  C, 
welchc  unter  der  gleieben  Spannung  F»,  „ 
stoht,  ist  gtt'ich 


folglicli: 


•6\ 


•  Kb  r  die  einer  Kapaoitat  glelellwcrthlgo 
Drahtlango 


ureig 


(•<ff';) 


ufeL 


(17 


1st  die  Schwingungsznhl  oder  die  Kapa- 
eitat  selir  gross,  so  ist  nilherungswoise: 


'«  =  ., 


HUxAUS  folgt: 


«>i  —  —  i>, . 


Unter  Verwerthung  der  vorstel.eiideu 
Boziehung  erlialt  man  far  Gl.  (40) 


Ettr  6ehr  schnelle  Schwingungen  wirkt 
al*u  ciu  angchnngtcr  Kondensator  gcrade 
ho,  als  ob  der  zuvor  frei  uiQodendc  Dralit 
uni  rine  ViertelwcllenlSnge  vcrlflngerl  ware, 
oder  wie  cine  metalll«ehe  Uebcrbrttckung. 
Er  bringt  sich  also  aelbui  in  die  Ijige  eines 
Knotens. 

Pie*  Ist  i'in  fttr  die  Wollcntelographie 
subr  unerwuusclitcs  Ergcbniss,  uenn  Anders 
die  Anffassung  zulrifTt,  dai-»  die  Hranly- 
^uho  IWhre  nuf  Spannungen  nnspricht  und 
eine  belrttcbtllebe  Kapaeitilt  besitzt  llerr 
Kiebit«')  flndei  sogar,  dass  der  Fritter 
sich  wie  idno  scbr  grosse  Kupacitat  Oiler 
metallische  UeberbrOckuug  verhiilt.  Hier- 
naeb  inUsste  c»  Jedeiifalls  fOr  die  Erapllnd- 
liehkeit  dcr  Fritter  von  Nutzen  sein.  ihre 
Kapaeitnt    mogllebst  herabzttselien. 


I »  m«.  =  +  +  ;T ,»  +  ^,»)  +  2  (,,»  -  •>,»)  eos  2  6  *  -  2  2  Kin  2  6  x , 
•  •dt-r.  indem  man  das  cos-  und  das  »in-Glled  vcreinlgt: 

Fx       =r  V(5,*  +       +  (if,1  +       +  2  (,,*  +  ,>,»)  cos  (2  b  x  +  p) , 


worin  0  dcliDirt  ist  durcb: 
-J.''. 


Die  Glel.  bung   fOr   V, , 
>i  hriel.en  werden: 

FII0.,=  l'r(1'+  V  w»(6*+5). 


kaim  gn- 


Dcr  angehflngte  Kondensator  bewirkt 
^iUd  eine  vollkoinmcne  Hcllcxlon  dcr  eiu- 
liillendcn  Welle  nnd  cine  Wandorung  der 
Kuoteu  und  RAucbe  in  m  gativcr  Kii  litung, 
d.  I),  naclt  d>'in  hintcren  Kudo  xu.  Er  ver- 
halt  sich  di  iiigemS».s  gernde  so,  als  r>b  der 
1. oiler  urn  eine  bestimmtc  Drahtlange  /„  vcr- 
:  ingert  «*re.  Der  Wcrth  deraelbcn  Iflsst 
^l.'lil  leirht  crmitieln,  indem  man  die 
Stroraaul'nalinie  de9  KondensatorB  ulclcli 
(icrjenigen  d<T  glelcb'vertbigen  DraliilUnge 
sotzt.    Di'  s  soli  jcizi  gesclii  hcn. 


erglebi  §lch  ferner,  das.-*  Frittrfthrcn,  die 
sich  boi  konstanter  Spaunung  oder  lang- 
HAinen  Schwingungen  als  sehr  cmptindlieh 
erwdacn.  bci  *ohr  scbnclb-n  Scbwingungen 
<las  unigekcbrte  Verhaltcn  zeigen  koiiiicii. 

§  a   Krweiternng  und  Degrenzung 

dcr  Tbcorie. 

Die  ciitwickclte  Tbcorie  erscbeitit  nocb 
mangelbafl.  da  »le  die  Vorgange  in  dcr 
Umgebung  dog  Ivuiters  tilebt  geliQgend 
beiHekslclitigl.  Insbo*ondere  kounen  be- 
nacbliarlc  MelallmaMson  —  elue  paranoic 
Gn«-  odcr  Wasserlciuing,  der  eiscruc  Rumpf 
eincs  8cbifl"cs  u.  s.  w.  —  zu  cmptlndlichen 
S|orungHt|iiellen  werdon.  Die  UcrUckslclitl- 
gnng  di<-*er  KlnllQsse  bietet  auf  dem  von 
St cinmctz1)  eingcsehlagcnen  Wege  koine 
Sehwierigkelten.    Es  wird  sich  zeigen,  dans 


Pni.1  *nn    J,    H  w«  IKll. 
'I    Wm-hH-lt<<vlM-r*r>i*lllilM<'l).    K.  174. 


die  Form  unserer  Gleiebungen  vollMilndlg 
erhalten  blelbt  und  nur  die  charakteristi- 
sehcu  Korftlcienten  eine  veranderte  Bcdcu- 
tung  annchmeti.  Indem  wir  auf  dem  Boden 
der  alten  Elektrodynamik  gtehen  blelben, 
zerlegen  wir  die  Vorgaugo  in  der  Umgebung 
des  Loiters  in  Strflmungs-  und  Ladungs- 
ersebcinungen.  Dicsclbcii  sind  unter  ciu- 
audcr  naeb  fe*tcn  Gcsetzen  verbunden,  auf 
die  os  aber  fQr  unsere  5ehlu*t>folgerungcn 
nieht  nnkommt.  Die  sekuudare  Strflmung 
inducirt  nun  rUckwartg  In  dem  betrachtctcn 
Leiter  eine  EMK.  welehcr  durcb  einon  neucn 
Stromaufwand  das  Gleiehgcwicht  gehaUen 
werden  muss.  Diese  EMK  i»t  im  Allgemeinen 
weder  in  Phase  mit  ilcm  1/eitcrstrom,  noeh 
audi  ilO1'  gegen  denselbcn  vewchoben.  Sle 
kann  daher  geschrieben  wenlen: 

odor  symbolisch 

i  («,,  +  , :«./.,). 

Durch  Addition  dieses  Ausdruekcs  er 
weiteit  gleb  Gl.  (6)  zu: 

"=./(«+«k)  +  i«i(i  +  Lt)2. 

Forner  influencircn  die  fremden  elek- 
trisehen  Masson  ruckwflrts  oino  Ladung  im 
Loiter,  wclche  einen  zusfltzlicben  ]>ade8trom 
erfurdcrt  Dcrsclbe  1st  lm  Allgemeinen  nlcht 
in  Phase  mit  der  Spannung  und  wird  daher 
zum  Augdruck  gcbractit  durcb: 


Unter  Berucksicbtigung  <liejse«  Stroincs 
Grundgloicbung  (8;: 


E  = 


dl  1 

>lx  g  +  </,  +  iu(c  +  c,) 


Man  sieht:  die  Form  dcr  Grundgleiehun- 
gon  blcibt  vollig  erhaltou. 

Der  Faktor  te(  sagt  aas,  dass  die  para- 
sitarc  Sti'itmung  mit  Vcrlusten  verbunden 
ist  und  wirkt  wie  eine  Vorraehrung  des 
I.eitcrwiderstandes.  Dor  Faktor  ln  sagt 
mil',  das*  die  sckandtreii  Strome  »in  mag 
netisehes  Fcld  erzeugen.  Dasselbe  hat  cnt- 
gcgengcsetzte  Kicbtung  wie  das  prlmarc. 
Fold.  I>enu  hflttc  es  gleiebe  Hichtung,  so 
wOrdi-  ilas  Gesammtfeld  scbliesslich  Ober 
alle  Grcnzca  anwaehsen.  Dcr  Faktor  L, 
wirkt  also  wie  eine  Verminderung  dor 
Selbsllnduktion  dc*  Leiters.  Dor  Faktor  g, 
sagt  aus,  dass  die  Bekundaren  I^dnugser- 
sob<  inungcn  mit  Vcrlusten  vcrknflpfl  slnd. 
Kr  wirkt  wie  cine  Vormehrung  der  Abloi- 
tutig.  Der  Faktor  c,  sagt  aus,  dass  die 
Trttger  der  >-ckund.-lrcn  Ladungen  Kapacitftt 
bcKitzen  und  wirkt  wic  cine  Vermehrung 
der  Leiterkapacitiit;  denn  naeb  den  Geselzcn 
der  InHucnz  steigt  die  Kapacitftt  einog  Kor- 
jhts.  wcun  man  einen  ucutralen  Korpcr  in 
neine  Niihc  bringt.  D*<r  Kinfluss  der  sekun- 
diiren  Vorgflnge  gebt  also  dahln,  den  Koeffi- 
cienten  a  und  damit  die  DSmpfung  dor 
DrnhtM  olien  zu  vergrOsscni. 

Es  ist  nfltzlieb,  aber  nieht  notbwendig, 
die  Zcrlcgung  in  Slromungs  und  Ladungs- 
oraeheinungen  vnrzunehmen.  Allgemeiuer 
kounen  wir  sagen:  Die  I'otcntialdiffeicnz 
zwisehen  zu-ci  ura  dx  von  einander  ent- 
fernten  Punktcn  hal  einen  Ausgleiehsstrom 
znr  Folgc,  wclcbcr  propoilional  aber  nichl 
iiotbwendtg  in  Phase  mit  dcr  orzeugenden 
PotcmialdilferL'nz  ist.     Da  sich  der  Strom 


Digitized  by  Google 


344 


Elektrotechnisohe  Zeitschrlft.    1902.   Heft  18. 


17.  April  ieoa. 


stets.  in  pine  Watt-  und  pine  wattlose  Koui- 
poncnte  zerlegen  losst,  bo  kOnnen  wir  die 
1  Yoportionalitm  de*  Strnmos  rait  der  I'o- 
teiitlaldlfferenz  zuin  Au*druck  bringen  in: 

rfK  =  (A'/  +  iJf7)djc. 

Die*  ist  wicder  die  Form  dcr  (irund- 
gleichung  (<>). 

Pernor  tlndet  die  Spannung  E  einen 
Ausgleich  ia  Ge&tsJt  eines  Struincs  senkn-cht 
zur  Drahtachse.  Derselbe  liildet  die  Ah 
nahmn,  welche  der  HauptMrom  /  lAng* 
des  Drahtc*  crfilhrt.  Bezoiehnen  wir  den 
orsteren  fur  die  I.ftngeneinheit  des  Drahtcs 
mil  /",  so  i*t: 

I"-dl 

/"  kann  nun  wieder  in  zwel  Kumpa- 
nonten  zcrlcgt  werden.    Wir  kSnncn  dahor 


=  +i  I'), 

Fttr  K+i P  kann  man  setzen  jtf'^  ,/*" 

9<JllaS8: 

v-dI  1 
'-,lx  A"  +  r  /" 

Dies  ist  wicder  die  Form  dcr  Grundgloi- 
chnng  (8), 

Dcr  Umstand,  class  die.  Orundgletcliun- 
gen  bostohen  bleihen.  welches  nurh  linmer 
die  Vorgitngc  In  dcr  Umgebung  seion,  bc- 
rochtigt  un»  anzunohmen,  du*s  die  chnrak- 
teristischen  Koefficieuten  a  und  6  in  um 
fassonderer  Hedentnng,  si*  die  Gl  (13)  und 
(14)  aussagon,  audi  die  Dilmpfiiiig  durch 
Strahlung  in  sich  aufnehmon.  Die  zahlen- 
mitHsigo  B«  rerhnong  dieses  Verlu*tes  ist 
allcrdings  nuf  dem  Hoden  dor  alten  Klektro- 
dynamik  nicht  moglieh,  and  dies  ist  zwelfel- 
los  dor  achwtchsle  I'uukt  dor  Kircbbolf- 
schen  BehandlungswcUe.  —  Was  di<>  Strah- 
lungsdflmpfnng  von  Spnlen  anlangt,  xo  lilsst 
sich  rait  IlQlfc  des  I'oy nting'schen  Satzcs 
leicht  ontsebeiden,  daws  dieselbc  nor  sehr 
goring  sein  kann.  Nach  l'oynting  wandcrt 
din  Energies  iramcr  in  einer  Kiebuiog  durch 
das  elektromagnetiscbc  Feld,  welche  sowohl 
zur  Kii-lituiiK  dcr  magnetischcu  wie  der 
clektrischen  Kraft  senkrecht  steht  Bei 
8pulcn  1st  nun  nbgesehen  von  sehr  kurzon 
Wellon,  welche  wir  als  in  der  Wellontelo- 
graphic  nicbt  vorkoinmend  ausscliliesscn, 
die  magnetische  Knift  im  Inmin  drr  Win- 
dnngen  am  kraftigstcii  und  verlfluft  in 
grosser  Ausdi-htiuiig  nnhezu  parallel  mil  der 
Achaenrichrung  dor  Spulen.  Don.  wo  die 
krftftigste  Aothenstoruug  ist.  wandort  dahor 
die  Eiiorgic.  htuts  wicder  in  die  Wlndungen 
y.uruck.  Die  InnonflAclie  der  Spulc  verhSlt 
sich  also  analog  dor  leuohtenden  Wandung 
eines  IlohlcyUndcr*.  Sin  hfilt  die  Encrgie 
zusamnien.  —  In  der  weiteren  Behandlung 
des  Verhaltena  von  Spulen  gegentlber  sehr 
schnellen  Schwingungcn  liegen  noch  Fragcn 
von  grosKtcm  Ititernsse  vcrhorgen. 

Ks  erschrint  nothwendig,  ituf  dir  Vor- 
Hnil'-ruiig'  ii  liliizuweisen,  wclcbn  die  Koel'ti- 
rietiti'ii  dcr  Knpncitflt,  Srlbstiiiduktion.  des 
Wiilorsiiiiide.*  und  der  Al>t<'ituiiBmit  warhscn- 
der  ]'eri"d.  nznlil  nrleiden.  Denken  wir  wtf 
z.  B.  in  eiuer  ifpule  sebr  kurze  W<-llen  er 
/.pugt,  eiwa  in.,  ilnns  auf  eine  Windung  oine 
bailie  Welle  i  niniUi,  ,„  lreleii  gefjeuUlier 
sebr  latug»Hiiien  Sthwlngnngen  folgende 
Aenderunpen  ein  •  Die  Kapue.itat  « ird  grosser, 
denn  die  X.ieliliarw  iiidnny  entluilt  elektriseln' 


Masacn  von  entgegengesetztem  Vorzeioben. 
Die  Seibstinduktion  wird  geringer,  denn  in 
der  Nachbarwindung  wird  ein  Kraftfeld  von 
etitgegcngcsetzter  Ricbtung  crzougt.  Die 
Ableitung  wird  stftrker,  denn  dcr  Ausgleich 
der  Potential'1  kann  nuf  detn  scbr  kurzen 
Wogo  von  Windung  zu  Windung  erfolgen. 
Der  Widerstaml  wird  grosser,  da  die  StrO- 
mung  nach  der  OberHfiche  gedrAngt  wird. 
Au*  der  Koncentratiou  des  Strome*  an  der 
OberHJtche  ergiebt  Mich  ein  zwciter  Grund 
far  die  Erniedrigang  der  Seibstinduktion, 
Dioso  EinHQssc  summircn  sich  dahiu,  dasa  die 
DAmpfang  l>ei  sehr  schnellen  Schwinguogen 
nicht  so  guring  ausfallt,  als  die  Thooric, 
§  4,  1.,  uraprunglich  e.rwarten  liess,  und 
zwar  wird  dies  bei  Spulen  und  vollcnds  hei 
snlchen,  bei  denon  die  Wickelung  regellos 
bin-  und  hcrgefuhrl  1st,  In  bOherem  Grade 
der  Fall  sein,  als  bei  geradlinigcn  DrJUiten. 
Die  Aetidemngen,  welche  die  genannten 
KoOfHcienten  bei  sohr  hohen  Schwingungen 
erleiden ,  konnon  durch  Integration  der 
Maxwell'schen  Dlfferontialglolcliungeti  be- 
rechnet  werden,  und  in  der  That  Btimmen 
die  Abwcichnjigcn,  welche  Herr  G.  Mlc1) 
for  den  Spccialfall  zweier  parallel  gofuhrter, 
geradlinigcr  Drithte  gewonnen  hat,  mit  denen 
aus  der  einfacheu  Vorstcllung  crbaltenen 
dem  Sinne  nach  Uberein. 

folgt). 


Unterteeische  Fernsprechkabsl 


Von  ('.  E.  Krarnp, 
Ingcnieiir  bciin  dftnisfhen  8taalstelefrniph. 

In  der  ,.ET'/"  vom  :■«).  November  1800 
voroffentlicht"'  Herr  Telegrnpheiilngcnlcnr 
Dr.  Hreisig  dio  Hosultate  einiger  Messnn- 
gen  der  Seibstinduktion  in  Telegruphen- 
kaboln,  die  sicli  sowobl  auf  ein  gewohnlichcs 
Kahel  (Seekabel)  als  auf  einige  Muster  mit 
verschiedener  Eiscnvinluge  unxnittelbar  um 
•lie  Kupterader  herum  bezogen.  Da*>  Muster, 
welches  die  grosstu  Seibstinduktion  zcigtc, 
war  ein  Kupferdraht  von  4.415  mm  Durch- 
mcssicr  mit  cinem  8  mm  brelten,  0,16  mm 
dicken  Haiideison  in  offener  Spirals  um- 
wickelt  und  dan  Ganze  mit  Guttapercha  auf 
ll.5f  mm  Durchmessor  umprcsst.  Fttr  dieses 
Kabel  mass  or  eine  Beibstinduktionserhnhung 
von  .">"  %  gegentlber  derjenigen  clues  Kabets 
von  gleicber  Leiiutigalahigkeit  aber  ohne 
Ei*cn,  und  bnmnrkte  dazu:  „Ks  ist  demnach 
wohl  gerechtfertigt  zu  sagen,  daas  mtt  der 
bier  erzielten  Steigcrung  der  Seibstinduktion 
die  Grenze  erreicht  ist". 

Dass  Dr.  Krei9ig  damals  cln  Band  in 

0  iff  tier  Spiralo  verwendete,  schicn  tnir 
recht  merkwurdig,  da  ich  aus  den  Vcr 
sucben  von  Hughes  von  1886  wusstu,  dass 
eine  Kiseuhttllc  eine  weit  groasore  Seibst- 
induktion gab,  wenn  ein  Kormalschnitt  des 
Kohres  rinen  vollon  Ring  von  Risen  darbot, 
als  wenu  dies  nicht  der  Fall  war.')  Sclbst 
wctm  dcr  Zwisehcnraum  zwiscben  den  8  mm 
breiten  EUenbifndorn  nur  '/•  ",m  betrflge, 
inUs'ie  ein  tlieort'tlscbcr  Vergleich  zwischen 
der  dadureh  erreiehton  SelbBtinduktion  und 
deiselben  in  dem  Kallc  einer  vollcn  Eis.  n- 
hulle  von  der  glclchon  Dicke  (d.  h.  mit 
geschlosscnem  magnetisebem  Kn-i*. 

1  h  nfe)  eine  sogar  melirtnals  stArkere  Wir- 
kun^  der  h-tzten  Htllle  jener  ersu  n  gegi-n 
itber  zeigen.   Da*  offeno  Eisenband  wurde 

il  |l»Vi  Ann.  Bd.  1  8.  SC.  ]*«. 

'r  H«irK*-«.  .Jonm  of  Hoe  of  Tel^r.-Kaic.  and 
Klecu.".  Vol.  XV,  I**.  H  Sit-W.  —  Prcilich  |jn(>a  di« 
s.  hlta*»  v«n  H  u«  li ln«r  in  fam  ffntceg-nnMecxMr 
Klrhlun*.  Indw  er  (UulK*.  diM  itic  8»t1i«<in<l«[ii»n  «in 
•rhildtlcKra  IXnc  ftr  tm  T^nsra<ih*nkati0l  »Sr#;  tin*  hinder! 
■bcr  nicht.  icinp  V*w*rh*  anuunuu*n. 


wohl  aus  kAbeltechnischen  Grunden  ver- 
wendet  und  zwar  dcr  Biegsamkeit  wegen; 
da  rnir  aber  doch  die  Sprecbfahlgkeit  des 
Kabcls  das  ab-solut  wicbtigste  zu  sein  sebicn, 
schlug  ich  (Mai  1001)  vor,  eine  geschlossene 
ferromagnetisohe  Ilttlle  zu  verwenden.  Es 
kam  darauf  an,  eine  moglirhst  grosse  I'er- 
meabilitiit  in  der  IIOIlc  Iflngs  einer  Tangente 
zu  dem  Nonualschnitte  zu  srhaffen;  dies 
erreicht  man  nAch  einem  Vorschlage  von 
P.  O.  Pedersen  durch  cine  ganz  dieht  ge- 
wickelte  iMge  von  weiohem  Eisendraht,  da 
die  Permcabillt&t  clues  solchen  Drahtes  in 
dcr  Lftngsrichtung  eine  sehr  grosse  ist. 

Wfthrend  man  scbon  damals  durch  ein 
Scekabel  von  fast  unbegrenzter  LAnge  tele- 
graphiren  kounte,  aber  das  Sprechen  fiber 
eine  grossere  Seekabellgnge  als  50  km  (bei 
der  sehr  theuren  Dover  -  Calais  -  Type  viel- 
lefchl  120  km)  wohl  kaum  gcluugen  war, 
schicn  es  mir,  dass  eine  Selbstinduktiona- 
erbohung  bei  Doppelloitungen  von  noch 
grosscrcm  Interesse  sein  musste,  als  bei 
Einzelleitungen.  Wie  Ich  spAter  erfuhr, 
bAtie  der  diiiischo  Tclephoningeniour  J.  L. 
V.  Jensen1)  schon  1897  der  Flrma  Felten 
&  Guillcaumo  vorgeschlagen,  Fenisprech- 
kabel  mit  Eisenbfille  um  jede  dcr 
Adcrn  jeder  Doppelleirung  herzustcllen,  t 
dio  Sache  wurde  damals  nicht  weiter  ver- 
folgt.  Bis  Junl  1901  war  mclncs  Wlssens 
koine  Messung  der  Seibstinduktion  von 
Doppelleitnngskabeln  mit  Eisenhdlle  ver- 
offentlicht  und  mancher  glaubto  vicllelcbt 
auch,  dass  ebenso  wie  die  Seibstinduktion 
einer  elsenfrclen  Doppolleitung  kleiner  aI* 
die  einer  Einzelleirung  von  denselben  Di- 
mensioncn  ist,  was  towohl  durch  die  Thcoric 
wie  durcb  Hessnngen  bekannt  war,  so  mtissto 
auch  dasselbe  der  Fall  sein,  wenn  man  eine 
n&lle  um  jodon  Ilraht  verwendete.  Es 
wchien  mir  aber  Am  wahn»cheinlichstcn, 
dASS  der  Thcll  dcr  Seibstinduktion,  dor  votu 
Risen  herruhrt,  nicht  durch  die  Verdoppe- 
lung  des  Letters  vcrmindcrt  werden  kOnntc. 

Um  nun  experimented  zu  untersuchen,  ob 
nicht  die  genannten  Verbesserungcn  eine  er- 
hebllch  grossere  8clb*tinduktiouserh0hung 
goben  wtlrden,  als  Dr.  Rreisig's  67  %. 
machte  ich  im  Jull  1901  in  dem  physlkali 
schon  Institut  der  Wttrzburger  Cnivorsitflt 
eine  Versuchsreihe,  von  welcher  Ich  hier 
die  wiehtigsten  l^sutlate  angeben  will.  Ich 
mass  <  ine  grossere  Zahl  von  ProbcdrAhten. 
wie  sic  in  FcrnsprechkAbeln  Verwcndtti1g 
linden  sollten.  Alio  Drilhte  wurdon  sowobl 
als  Einzcl-  wie  als  Doppelleitungeu  ge- 
raosseu;  ihro  l.llnge  war  iramer  50  cm.  Die 
nacbstebende  Tabelle  zeigt  die  gemeasenen 
Grosscn  dor  Seibstinduktion  in  Henry  pro 
Kilometer  fur  sechs  verachiedene  Drtthte, 
namllch: 

a  2  mm  blanker,  reiner  Kupferdraht; 

6  Knpferseil  von  7  Dnlhten,  jeder  Oft  mm 
Durchmessor; 

e  wie  4,  aber  7  x  0,813  mm ; 

<f  '2  mm  Kupferdraht  mit  einem  2,7  >.  0,];U 
Millimeter  Eisenband  in  offener  Spt- 
rale  (ungeffthr  wie  bei  Dr.  Breisig). 
Die  ZwischenrSunie  vcrhlelten  sich  zu 
den  BAndern  wie  47,6  : 52,4.  DaB  Eiscn- 
gowkht  war  18,036  •/„  von  demjenigen 
des  Kupfers; 

e  wie  d,  Aber  dA9  Band  dicht  gewiekolt 
in  einer  Lagc.  Elsengewlcht  26,93  °;0 
von  dem  deB  Kupfers; 


f  2  mm  Kupferdraht  mit 
Lage  von  0,17  mm  Eisendraht.  Elseu 
gewicht  25,83  <»/„  von  dem  des  Kupfera. 
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lumontirte  Klnaellel- 
•«n»C  •   

I'unuinllrte  Doppellci- 
lung  

Seckahol  Kinxclleitung 

Seekabel  Doppellcitang 


u,i«»-ai6  u,noi**«  (ivroianao)    ojooimot  njomam  u/xkwuks 

0,0010410  lM«»yl9l  ftVMMMS)     UjOOMtl'J  (tf»j64480  0,<IW994» 

(O.O0I&3O0)  (o,(«)l507B)  OjOolWBU     (0,«lS2IH0>  «WMfi424>  (O,0OB7!l«4) 

(0.0011750)  <0,UUIU73t)  OfiOlOm  !  {(VWB(«2)  (0,DOOHOan)  (OjOH)lWH) 


Far  jcde  der  scchs  Drahteorten  Bind 
.lie  zwei  crsten  Zahlen  die  Sclbstinduktions- 
koeflicienten  in  Ilanry  P1'0  Kilometer  Einzel- 
und  pro  Kilometer  Doppelleitung  ohne  Mon- 
lirang  und  die  zwei  teuton  Zahlen  die&elben 
fhr  die  betretTende  l.eitung  arrairt  mit  12 
9  iuui  EiacndrAhU-u  auf  elncm  Mittelradius 
von  10,5  mm.  Die  Probe  c  war  cin  wirk- 
liches  Stack  von  dem  1890  gelegten,  vicr- 
adrigen  Kabcl  Daucmark-Schwedeii  (IT  km, 
FernsprechverkehrKopenhagen-Trondhjem). 
Die  einzolnen  Lcitungcn  einor  Doppelleitung 
ubcrall  einen  Ahatand  von  10  mm 
Die  in  Parcntbese  geacUten 
ach- 


Tabellc  ergeben  aieli  fol 
gende  Ucsuluite.  die  zwar  nichte  theoretiach 
UnerwartetoB  enthalten,  abor  far  die  prak- 
tiache  Furnsprcchteohnik  neu  waren: 

1.  Wahrend  1q  einem  Kabet  ohno  Eis.-n 
oder  mil  gemeinaamerEiaenballe(wie  immcr 
Id  den  Seckabeln)  die  Selbstinduktion  filr 
Einzellcitungen  grosser  1st  als  far  Doppel 
leitungen,  ist  far  Knbel  mit  ElscnhOlle  urn 
jcde  Ador  das  Entgegengcaetzte  der  Pall. 
Die  von  einer  Kisenhttlle  wio  der  zuictzt  ge- 
uanntcn  herrOhrende  Zunahrae  dor  BelbM- 
iiuluktion  ial  fur  Doppellcilungcii  duppclt 
so  grass  wie  far  Einzelleitungcn. 

2.  !>!»•  von  der  Kiscnlage  herruhrende 
Selbstinduktion  stclgt  in  grOsaerem  WrhAlt- 
niss  als  das  Eisengcwicht,  wenn  der  mag- 
netische  Krelslauf  mehr  geschloiaen  wird. 
(OOn&llHO  -  O,(»10210) :  (00021312  -  0,0010210) 
>M  groas-r  als  26,16 : 13,035]. 

3.  Der  feine  dicht  gewickelte  Draht  mit 
grosser  PcrmcabllltAt  1st  dom  Bande  welt 
ttberlcgen. 

Obwohl  ein  Vorgleich  unmoglieb  ist, 
da  die  Kupferdimeosionen  ganz  verechicden 
sind,  zeigun  die  Rusultate  doch  cine  ziom- 
lii-he  Uebereinatimraung  mit  den  Mossungeit 
vun  Dr.  Brclalg  1889.  Ferner  thcllte  der 
in  solchen  Mrssnngen  schr  erfahrene  Prnf. 
Dr.  Max  Wicn  in  Aachen  mir  spster  Manual' 
irfl2)  mit,  dasa  cr  bei  friiheron  Mcsaungen 
rait  Eisendrahtbewickelung  cine  Vergrosac- 
rnng  auf  das  10-fachc  und  duruber  crreicht 
babe.  Auch  dies  stimmt  sehr  gut  mit  meincn 
Messangen. 

Einen  sebr  wichtigen  lteitrag  zar  Klilrung 
dieser  Frage  liererte  im  Herbst  1901  Herr 
Dr.  Breisig,  indent  en  ilun  galang,1)  einen 
praktUcben  Beweis  dafilr  zu  liefern,  daas 
man  durch  eiu  98  km  langea  Papierkabul 
„mit  Eiaendrflhton  spiralig  bewiekelt"  eine 
darehaus  genagende  Vcrst/lndigung  crzieh-n 
konne,  wahrend  man  vorher  durcb  ein  Pa- 
plorknbcl  auf  30  km  nlcht  sprcehen  konntc. 
Zn  den  Messungcn  der  Selbstindnktion  dnrch 
Dr.  Brci*ig,  wie  auch  zu  der  Methode  (1900J 
von  Herrn  Obcringenicur  Kcmpe*)  mOchto 
ich  bemerkeD,  dass  man  sich,  wie  mirscheint, 
dadnrch,  das»  man  immcr  eino  Lilnge  von 
viclen  Kilomctern  misst,  die  Mesaung  wvit 
aehwierigcr  macbl,  nla  uothwendig  wiiru. 
Ich  glaobe,  daas  man  eine  mithsame  Klimi 
nation  der  Wirkung  der  KapaciUll  ganx 
entbehren  k»nnte,  wenn  man  die  Sclbatin- 


«><k 


dnktiousmcasungen  auf  ganz  kurzen  Probe- 
siHckcn  (z.  B.  o0  cm)  stalt  anf  Litngcn  von 
viclen  Kiiometcrn  anafuhrte.  8o  weit  ich 
aehen  kann,  wttrde  die  von  der  Selbstindnk- 


tion herrClhrende  Zeitkonatnnte 


(») 


lie: 


.V)  km  elnes  Scukubela  mit  cincm  Draht- 
paarwiderstande  vr>n  10  52  pro  Kilometer, 
einem  SelbatlnduktionakoCfflciruten  von 
0,001  Henry  pni  Kilometer  nnd  eincr  gegen- 
aeitigeii  Kapacitftt  von  0,00  Mikrofarad  |>ro 
Kilometer  Brin 


50  0,001 
50. 10 


=  0,0001  8ck., 


wflbrend  die  Wirknng  dnr  Kupacititt  {OR) 

10 -o .  50 . 0,09  .  .V> .  10  =  0,00225  Sek. 

wire.  Daa  Verbttttniss  zwiachen  den  Wir- 
kangen  vou  S>'lbatindaktlon  und  KupacitAt 
ist  also  fUr  50  km  1 : 22,5,  warde  abor  ftlr 
50  cm  II 1 11 1 114: 1  aein,  weshalb  man  daun 
bcl  der  Sclbsiimluktionamessnng  die  Kapa- 
ciwt  ganz  vernaiblHsslgen  kOnnte.  Wonn 
diese  meiuc  Hetraebtang  ricbttg  ist,  wird 
■  a  aehr  leicht  sein,  di.-  Selbatinduktlon  J.  dea 
Fernsprcchkabela.  auch  der  gcwOhnliihon 
Kanart,  zu  mesacn,  wio  ich  ja  anrb  schon 
durch  raeine  obensiehenden  Meaaungcn  bo 
wicaun  babe,  Ich  bemerko  dies  besonders, 
weil  Dr.  Krcisig  am  Hchlusa  seinos  Ar- 
tikela  vom  19.  December  1901  achreibt,  dasa 
aeine  Mnssungcn  an  einem  Fernsprecbkubel 
mit  Doppelb-itungcn  der  gewOhnlichen  Dau- 
art  „keineit  uacliw  eiabsren  Betrag  an  Selliat- 
indukrion"  geben.  Daaa  die  gennnnte  Grosao 
doch  verbAltniaamoaaig  gar  nicht  aehr  kleln 
ist,  zeigtja  schon  eine  einfache  Bcrechnung 
nach  der  Mux well'achon  Furmcl,  mit  wel- 
cher  meino  Meaaungcn  in  L'ebereinstlmmung 
aind.  Dr.  Urcialg  hat  mit  Elacn  far  2  mm 
Doppellcitnngrn  etwa  38  his  10. 10  *  Henry 
pro  Kilometer  erzlelL  illi-nnli  stitnmcn 
meino  Messungon,  wolche  l00.10-<  Henry 
ergeben,  gut  tlberein,  d.  nn  ich  hatte  Immcr 
einen  Drahlabatand  von  10  mm  (bei  Dr. 
Hroisig  wohl  vicl  geringer)  und  dazo  cine 
itusaere  Seekabel armatur  mit  Eiscndrithton. 

Dr.  Breisig  achreibt  in  scincm  Ictzieu 
Artikel,  daaa  die  Els.-ndrftht.-  Uolirt  aeion, 
also  wohl  vom  Kuptor  isolirt.  Dioae  For- 
derung  wunle  auch  vom  Ing.-nicur  Jensen 
Blots  festgebalten,  well  die  achnell  wechaeln- 
den  SprcchstrOmi'  theoretiech  cin<'  grOsaere 
Stromdichte  in  dor  Ausaoren  Lage  dus  Drahtea 
baben  aollten,  sodssa  ea  nicht  gut  ware, 
wenn  di<-ao  l.age  daa  achlecbt  leiti-ndc  Eiaen 
wltre.  Mriner  Ansieht  nach  ist  man  aber 
bcl  dlcsen  Helrnchtungen  von  einem  theo- 
rutiachun  Werth  der  Selbattnduktion  aus- 
gegangeD,  oodaas  roan  bei  Berechnang  iter 
resaltirenden  Wirkung  der  I.eitung  auch 
die  Verschlechterung  mirnfhmen  muaa,  die 
aua  detn  Eiaenwidcratande  berrabrt.  Die 
von  mir  angegebenen  Werthe  jedoch  aind 
praktiacb  gemeasco;  die  angewatidte  Me- 
thode aelbst  (ilie  Maxwell'sebe  Vi-rgleichs- 
mithode)  i  rgii  bt  die  prakttsch  braucbbareii 
Werthe  dor  Ko.  tticienten,  mit  denen  man 
ohnc  AbkOrzung  zu  re.  hnen  hat,  womit  es 
auch  stimmt,  daaa  die  praktiacb 
Selbatinduktlonskocfncieiiten  (mit  der 
lage)  alio  bedeutend  kleiner  aind,  als  die 


Eisetdage  nach  einer  theoretischen  Aua- 
rcchnung  geben  wtlrde. 

Die  Klcbtlgkeit  dieacr  Betrachtnng  vor- 
auageaotzt,  kann  man  wohl  der  isolirenden 
Zwischenlage  fur  kOrzerc  Kabel  entbehren, 
da  man  schon  durch  eine  lO  fache  Selbst- 
induktionaerhOhung  elneD  gxiten  F.rfolg  haben 
wird ;  jedenfalls  aber  worden  aich  uoch 
beasere  Keaultate  ergeben,  wenn  man  im 
Stande  iat,  eine  Iaolirung  zwiachen  Kttpfer 
und  Eisen  herzuatellen.  Ich  denke,  dasa 
man  dadurch  die  gleiche  Selbstinduktion, 
abor  cine  ao  viel  groaaere  Wirkung  von 
deraelben  bekommcn  kann,  daas  die  Fern- 
apreclikabcl  Sehwcden  Deutschland,  Jutland 
Norwcgcn,JUtland<Schwcdc»,Eng)aiid'Irland 
»ow<ihl  ala  eine  gute  Verbindung  England- 
Itelgien  nicht  aehr  welt  entfernte  Mciglich- 
kelten  sein  werden. 

In  Uobereinatimmung  mit  dem  Gcsagtcn 
warde  cs  wohl  cmpfehlenau-crth  sein,  selbsl 
schon  bei  kdrzeren  Kabeln  zwiaebeit  die 
Kupferaeile  (vicllelcht  7x0,8  mm)  und  die 
Eiseudrahtlage  ^0,|0  mm)  eine  ddnne  I -ago 
von  Firnisa  oder  GummiaitllOsung  zu  legen. 
Wenn  man  hierum  eine  Guttnpcrchabillle 
biB  8,2  mm  Durchmesaer  pressto  und  vier 
solcbe  Adeni  zu  einem  Seekabel  vercinigte, 
konntt-  die  Armirung  aua  15  Stack  7  mm 
Eisendrfthtcii  bestehon,  welche  letzteren  der 
Sclbatinduktion  wcgen  wohl  am  beaten  in 
entgegengeactzter  Kichtung  zu  den  Leitun 
gen  vordrillt  warden  miissten. 

Ea  hat  sich  nocb  niclit  die  Gelegcnheit 
geboton,  den  praktischen  Erfolg  dieBer 
neuen  8>-ekabclkoti8truktlon  zu  prttfen;  da 
aber  din  Verauche  dea  Kabelwerkos 
Rheydt  (Dr.  Breigig)  mit  Lnmlkabeln 
schou  eine  gowisse  Garantie  fUr  den  Erfolg 
gegeben  haben  und  da  auch  meine  Mesautt- 
gen  einen  klcinen  lt<-ilrag  zur  AufklArung 
der  Frage  in  gleicher  Kichtung  darstellen, 
darfte  es  k<-ln  grossea  Kisiko  mehr  sein, 
cin  untcrsacciachea  Fernsprechkabel  mit 
Kisendraht  zu  leg<-n. 

Nach  der  allgemein  (von  Jensen,  Hrei- 
aig,  I'upln)  anerkanntcn  Formel  far  die 
Atnplitudcnd&mprung  pro  Kilometer: 


l>  = 


I 


fC.p 


(rft'+p'/.'-pA), 


in  welcher  C,  R  und  L  KapaciUit,  Wider- 
stand  und  SelbatinduktionakoCfttclent  pro 
Kilometer  sind  und  p  =  2tu  (»  die  8chwin- 
gungazahl  dea  Tones)  babe  ich  auagerecbiieU 
dasa  man,  ohne  Kticksicht  auf  den  Verlust 
durch  Ablcitung  und  in  den  Apparaten,  far 
die  jetzige  Verbindung  Kopenhagon-Derlin 
via  Gedaer-Warnemande  hat: 

fOr  MAiuieratimmcn  i>  =  1000) 
£>,  =  e  V*>  =  8,07 

(NutzefTokt  y,=  ^JJ  -13,4%). 

far  Frauenatimmen  (p  =  :*J00) 
D,  =  (M»=  17,0 
(Nutzeffekt  AT,  =  6,0  •/,) , 
fUr  Obertono  (p  =  51X10) 

(Nutzeffekt  Nj=  1,2%;  , 

odcr  Im  Mitt  el  einen  Nutzeffekt  von 
A\.  =  7.5% 
(Id.-al  100%). 

Die  Distortion,  d.  h.  die  Zahl,  welche. 
angiebt,  urn  wicvicl  der  eine  Ton  gedMmpft 
wird  im  Verhilltnisa  zn  den  anderen  TOnen 
(Obertrtncn)  in  demaclben  Laut,  welche  nach 
Dr.  Breisig  aehr  wichtig  ist,  habe  ich  aur 
die  Welac  bcrechnet,  daas  Ich  die  Mluelzahl 
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vou  A',— .V,  und  AT,— .v,  dwell  Km  (Uridine 
Icli  fund  s.i  die  miltlorr  DistortUm 

d  =  55"/» 
(Ideal  07„). 

Wciin  die  Mlinnir-tiiiimcn  anf  einer  sol- 
rhen  Linie  eiin-n  viel  besavren  Nutscflekt 
ala  die.  Kraucnslitnmun  zeigen,  II)  ist  zu  be. 
ai-hlcn,  duss  die  IMntortion  (die  Veritrehung) 
for  dii-  ••rslrren  sovicl  grosser  ii't  ids  fiir 
die  htztercn. 

Auf  ilicaelhc  Wciw  land  it'll  mlt  dem 
_Kiaiiiknhela  (Jedser  WarnemOndo : 

.v.  s 

d'=  18"/,,. 

Und  far  Konenhagen  Berlin  via  Syll- 
holm  Keinern  fund  lea  mil  dem  alien  Knbcl- 
m  tutor: 

'!••=»»•/„, 

aber  mil  Kisoukabel 

tfm"=  1!>,S«IV, 
d-^l!)%. 

1'ur  Kopenliugeii  -  Hamburg  jotzt  via 
Kredericin  (mil  alien  Kabeln): 

A'„»'=18,l%, 
d'^W/,,, 

nber  via  Foment  lull  Eiatnkaliel 

d'"=  I3'V.. 

Dieses  F.rgebiilss  ditrrto  lmi  i-snlircndcr 
Zwischctilage  im  Kabel  Men  noeh  gilustiger 
gcstaltun. 

Obwohl  anch  diese  Berftohnuiigen  nicht 
gimz  zaviTlil.*»lg  setn  konncii.  wail  vielleicht 
cinigo  vou  den  vision  benatzten  Atigabcii 
unrlehlig  sind,  namontlioh  die  achr  variable 
Kaput-hat  und  .lie  Sclbstindnkrionskorrti 
oienten  dor  Landlinien  (nnch  Houston  und 
Kenn.  lly,  rETZ-,  25.  Oktobcr  l«M),  diiifl.  ii 
die  Uercclinungen  doch  von  btaNMa  fiir 
eine  V e rgl e ic li nng  der  verschiedenen  Vor 
kehnswego  Mill. 


Zugfdrderung 
Eisenbahnen. 


Die  Aufgahe.  don  elcktriscbcu  Itetrieb  vnn 
Fahrxeupen,  wle  er  aieh  bei  Strasaenbahnon  no 
put  bewahrt  but,  auch  auf  Kleluhahnon  und  in 
letxter  I. (nip  aur  die  grosscii  Yollliahncii  auszu- 
delinon,  bescliafligt  niip-nblirklii-h  die  Elektro- 
lechnikcr  von  bcinahc  alien  I.andcrn.  Hier  in 
Dciilschland  wurdo  die  Allfpabe  durch  die  be- 
kannte  Studion-Gcsellachali  voin  praktlarhcn 
Staiidpunkt  aus  in  Anprlff  gemuiuncn,  und  die 
lusher  crzielten  Krfolge  stud  dimliaus  ziifriodcn- 
stcllcnd  Uie  Studien-Ueaellsrhan  hat  von  An- 
ftiug  an  erkaitnt,  dass  nur  unter  Verwendung 
von  schr  Imlirr  Stiannunp  in  den  Arbcitsleitungeii 
vine  Striiniabnahme  nntcr  piinstipen  VcrhiUt 
nisscn  mnglich  ist.  iH-r  gloieho  tie. lank.'  Ilcpi 
aitrh  den   Versilchen  zu  (.rilii.ie,   welehe  .lie 

Maschinenfahrik  Oelikon  Im  Bagrule  *teht, 
ausziifilliren.  Ea  handed  sich  aber  hier  nicht 
urn  Drehstrntn,  sondcrn  urn  einfin  hen  Wecliscl- 
strnni,  Md  »»ar  t.st  dan  System  in  seineu  wcs.nt- 
ttcfeea  QrandsQgen  jenc's,  welches  die  llerreu 
Murdev  und  .lenkins  in  eiiiem  V.irlrajre  tor 
der  Institution  of  Civil  Knifl  nei'rs  kiirzli.'li  wieder 
vim  Nruein  aiiKerei^  haben  .KI'Z"  II.  ft  in 
S.  l!tH)  Wahreinl  slch  alier  diesis  llerren  init 
ciner  inehr  tbroretischen  Krllluti-runp  der  all- 
fremeinen  OtMvMttM  be(riifi)rten ,  hatte  die 
Mascbiiieiifalirlk  Herliken  selinn  ctllln  Zelt 
vorher  den  Kntselduss  jr.-lasst,  elan  Versuib 


init  dem  System  xu  uiavben,  und  Herr  Hirektor 
lluber  hat  die  lellenden  Oniiidsltze  und  die 
Berechnunipen,  welche  diesen  Versilchen  zu 
Orundv  (felefrl  werden.  in  einein  am  -Si.  Kebruar 
IHIW  im  Ziincher  Inpenieur-  unci  Arehitekten- 
verein  pehaltenen  Vortrag  Hither  auseinander- 

fresetzt.  Kine  Ausarheitnng  dieses  Vnrtrages  ist 
n  der  .Si'liwelzeriselieu  Raiiaellung"  ersehieneii, 
und  wlr  geben  stilt  der  (ienehudpuiig  de»  Ver- 
fasaerx  Im  Naehfolpemlen  einen  Ausxtig  aus 
dleser  Veroffentlichung,  aowie  eine  una  vim 
llerm  lluber  direkt  zugesanrite  Nntiz  betrelTend 
einen  Vergleieh  itwisi-hen  Ilndistriuabetrieb  und 
Kiniihasenslniiiiliettieb.  Dleser  Vergleich  ist  an 
entsprei'bender  Stelle  in  Klammerti  Eiipefupt. 

In  dem  erwahntun  Vortrag  bemerkt  Herr 
lluber,  dass  bis  jetut  ziiiu  Belrieh  der  Vull- 
babnen  hauptsaehlich  zwei  Syatcnie  nraktiai'he 
Vcrwendutig  gefunden,  nHlimlich  die  direkte  Zu- 
fuhr  von  (ilelehstroin  aus  der  dritten  Schiene, 
wle  ale  auf  der  Mallaml -\  areaebabn  in  Auwen- 
dung  Ist,  und  din  Zufuhr  vou  |trehslrr>tn,  welibes 
System  in  verschiedenen  Srhweixer  Bahtien 
und  unter  underetn  in  der  llahn  Biirplorf-Thnn 
schon  seit  (lingerer  Zeit  im  Vnllbahnhetrieli 
Veruendmig  gefunden  hat.  IVr  Vortrugende 
atellt  ala  eine  der  wlehtigf.ten  Redingungen  fiir 
die  KiurUhrutig  des  elektrlsiheii  Betriebes  die 
Miiglirbkeit  bin,  diesen  ohm*  ail  writ  greifende 
Aendemiig  in  dem  Material  und  der  Betriehs- 
weise  einxuriehti'n,  und  kommt  dadurch  Jtii  dem 
Schlnas,  dass  die  Itampflnkoiimtive  dutch  eine 
elektrlsche  l.okouiotive  ersetzt  werden  muss. 
Wir  lassen  jetzt  den  Auszug  aus  der  Yerofleut- 
llehung  In  der  „8chwelzeri*cheu  Bauzeltung" 
rnljren: 

.Die  hohe  Spaniiiing  In  der  Kontaktleilunic 
verbietet  die  Anwendung  des  DrehstronieB,  denn 
bel  diese in  alud  /wel  vou  eltiauder  isolirte  Kon- 
taktleitutigen  iinlbvtendig.  Nur  eine  elnpollge 
l.eitiinir  versprieht,  belrirbssirher  au  sein.  Da 
aber  ilie  Spannung  hoch  ist,  erseheint  aueh 
Gleirhstrom  ausgeschlossen  und  man  wird  ge- 
zwungen,  ziim  Kliiphaaen-Weehselstrrun  zu 
grcifen.  Diesen  kann  man  Indessen  uicht  xuin 
Betrlebe  der  Achaentrielimotoren  verwenden. 
Da  wlr  aber  l^iknniotiven  im  Prineipe  tulassi'ii, 
so  iniiKsen  wir  fiir  dieselben  ein  aiisndehendes 
Adbttsionsgewicbl  vnrsehna.  Wir  beniititen 
diesen  I'mstand  duzu,  den  dureli  die  Knntakt 
leitung  ziigefuhrten  hochgeapannton  Wechsel- 
stroiu  dureheiueuMiitnrgenerator  uiiiBUwandeln 
Statt  nun  welter  das  .Walm-ii  und  das  Hegu- 
llren  der  Gesehwindlgkeit  Uliltels  Wlderstllmleu 
in  blaberlger  Art  xu  bewerkstelligeii,  wenden 
wir  aepurale  Krregung  im  lUeiehstromthail  des 
I'mfonners  an,  wodurch  wir  vur  Allein  eine 
hinaiehtlieh  Oekonnmie.  Abstiifbarkeit  und 
Sicberlieit  ideale  Metbode  der  Gesebvt  ludlg- 
keltsn'gulirutig,  des  Anfahreiis,  dea  Bremsi^is 
und  der  Knerglertlekgabe  an  die  l.eitung  er- 
laugi'ii. 

Mit  seiner  Forniuliriing  ist  aber  daa  I'rincip 
noch  nicht  praktiscli  verwertbbar.  Ausaer  elner 
Menge  besnnden-r  Anordnuiigen,  durt-li  wck-he 
daa  System  erst  aelnn  voile  Refaliigiiug  aur  Kr- 
reichunt;  de»  /.weekes  erlangt,  ist  die  kou- 
straktive  Durclibildung  der  verschiedeiien  Aus- 
riistungstheilc  der  Uoknmotive,  vor  allem  des 
I'mfonners,  nothig  geweaen.  Dazu  kommen 
dann  haiiptsMeblieh  auch  die  koiistruktiven 
Details  der  Stroiiialuiehmer  und  der  Knntakt- 
leltung,  die  nicht  wenlger  daau  beilrageu,  die 
wirkiiche  Niitzanweitdung  des  allgemelneii 
I'rlm-lpea  zu  erleicblern  und  tnd«  ifi-r  hohen 
Stniiiispaiiiiung  die  n.ithige  Betriebsslcheilieit 
zu  gewahren. 

Die  Masr bilienfabrik  Oerlikmi  hat  nun 
lAugst  die  welter  oiien  gekennzeii'hneto  Auf- 
rassuug  der  Aufgabe  der  elektr.  Traktinn  auf 
normalen  Riseiibahnen  gehabt.  Sie  hat.  auf  das 
allgrmeine  Prineip  dea  mnblleu  FJnphaaeu- 
strnm-Gleirhatrom-rinfoniiera  geatUtat,  elu  die 
Kontaktleltiingen,  die  Stromabnehmer,  den  l'm- 
foriner,  die  Itegulatoreii  und  sJiniiutlii  he  mit- 
wlrkende  Tliede  umfasaemles  Svsti'in  auspe 
arbeitet  und  in  Aiisfiihrurifr  Jteuoinmen.  Ilamit 
wird  unter  nnderetn  der  Naehweis  erbracht 
werden.  daas  eine  elektrisehe  Lokomotive  mil 
i'mfnnner-Anlage  keineswegs  zu  sehwer  ans- 
mill:    ea    beUdM    sled    zur    Zeit     be!  der 

Haachlnenfabrlk  Oerllkfta  eine  vieraehabn 

LaltOMMIttra  nir  Betrieb  mit  i.Mnsj  V  Kontakt- 
leilung^spnniiiing  und  fiir  cine  I.eistuug  von 
70W  IN  Nutzarbeit,  an  den  Sebieuen  geinesaen. 
bit  Baa,  deren  t'lesaiunit-Dieiiatgewklit  slcb  aur 
rund  41  t  belfluft. 

Ks  Ist  iilrht  der  Zwet'k  dieses  Aufsatzcs,  an 
anderen  Systemen  Kritik  zu  iibcn,  denn  es  giebt 
I tntneT  I'alle,  welebe  di.'Wahl  In  soiidererSysteiiie 
rerbtfertijren  o.ler  vnrsehrelberi-  Wlr  widli'ii  viel- 
mehr  hier  dem  von  der  Maaclilne'n fab rlk  He r- 
IlkoO  an  die  Hand  fen  somen  at)  praklisehen 
Versueb  in  grnssem  Maassstab  dun  li  eiaigO  I  'ar- 
legiiiigen  vorgrelfen  und  zeipen,  dass  das  in  der 
Elnleltiing  zunJIehat  Miirhlijr  skizzirte  Svstem 
eine  rortheilhaftr  konslniktive  Ausfulirung  in 


alien  Theilcu  eestatU't.  dasses  ohue  weavntlii'be 
WngrllTe  in  die  bestehende  Betriebaorgauiaali'iii 
derNormalbahiiRn  die  wichtigaten  mit  dem  el.  k 
trlsehen  Betrieb  verkntlpfien  Vorthcile  verwirk 
liehen  lllsal  mid  dasa  es  arhllesslieh  eine  ganz.' 
Keihe  von  Vorzugen  vor  den  higher  bekannt  g>'- 
wordenen  Systemen  aufweist. 

Die  ITnterbringung  elner  I  mfortneraulsgv 
auf  dem  Fahrzeug  scbeint  vnn  der  Anwenduiiji 
der  Idee  abgeaehreckt  xu  haben,  well  die  damn 
verbundenen  Sehwierlgkelten  uberscbatzt.  die 
damit  erreichbaren  Vortheile  aber  unt.-rschatu 
wurden  und  weil  die  Verwendung  eliiphaaigei 
Wechselstrmncs  iiberhaupt  fiirZwerke  derTrak- 
tlon  durch  (Jewtthnung  an  den  Gicichslrnm  und 
Drehstrmn  etwaa  aus  dem  Gesichtakrels  ge 
riiekt  war. 

Id  Verbinduiig  mit  GleUhstroni  oder  Dreli- 
strom  in  der  Kontaktleitung  ist  der  mobile  I'm- 
former  an  aieh  ebenao  Ieicht  anwendhar  und  die 
fiir  die  Drelimomeiilsregulirung  wertbvnlleu 
Verhltltnlsse  kfinnen  ebenao  auagenutzt  werder 
Diese  Detcteren  aiiul  ea  aber  unserer  Anaiehl 
naeh  nicht,  die  den  Ausaehlag  geben,  sondern 
das  geschieht  erst  dnreh  die  Mogliehkelt,  den 
I'mformer  mit  Einphasenstnun  zu  hetrelben, 
also  cine  einpnlige  Leitung  und  damit  eine 
selir  hohe  Spannung  in  der  Kontaktleitung  M 
verwenden. 

Wir  haben  schon  niilgetlieilt,  dass  die  hei 
der  Maschinenfabrik  Oerllknn  In  Ausfuli- 
rung iM-griffene  I/okoniotive  fur  eine  Koulakt- 
leltiiugsspanniing  von  ir>oooV  eingericbtet  sein 
wird.  Setzen  wir  einen  Zug  vnn  iWJ  t  voraus. 
ferner  eine  Geschwludlgkelt  vnn  40  km  unH 
eine  Steigung  von  10 ".'us  *°  haben  wlr  es  mil 
einer  erfordcrllchen  l.eistung  von  57S  PS,  an 
den  Schienen  gemessen,  au  thun.  Xehmen  wir 
fur  die  irmformerlokomotive  einen  Gesamuit 
nutzelTekt  von  ~h"in  an.  so  musaen  wir  505  KS\. 
oiler,  wean,  wir  I0"/,,  Versehlebung  der  I'has.-n 
mid  eine  Spannung  vnn  IttlOO  \  an  der  Ab- 
nahmcstelle  voruussi'taen,  4ft  A  der  Kontakt- 
leitung entneliuien. 

Die  gewlthlte  l.eistung  ist  nicht  cine  tnaxi- 
male,  wle  sle  eventuell  bei  der  Gotlhnrdbahn 
in  Bctraeht  kllme,  sie  liegt  aber  Uber  dem  Mitt.  I 
.ledenfalls  sehen  wir,  dass  die  Stmmstarkeh 
auch  bel  schwereren  Zugen  dtirchaua  nicht 
liber  den  Bercich  des  bei  Slrassi'nbBlineii  und 
Kleinbahnen  gewohnten  hinausgehen  und  dasv 
eine  gute  Slromabnahme  auch  mit  leichteren 
Koiistruktiinien  und  bel  griissi'reii  Ceschwindig 
kciten  zu  erwarti'n  sein  wird. 

Dieser  Umstnnd  erleichtert  ungeiiiein  die 
Konstruktion  einer  fiir  normale  Bahnen  passen- 
den  Kontaktleitung.  Bevor  wlr  aber  auf  die 
Konstruktion  eintreteu,  wollen  wir  una  iiber- 
zeugen,  dass  eine  Spannung  vnn  Iftntin  V  die 
V'ersorgung  langer  und  mit  zahlrelehen  Zligeii 
belaateter  Strccken  erlaubt.  Wir  w*hlen  dazn 
einen  Fall,  wo  auf  der  glelchen  Seite  eim  « 
Spelsepuuktes  in  einer  Entfernung  von  40  kra 
zwei  Ztlge  vnn  der  oben  angegebenen  Griiesi 
und  l.eistung  in  Bewegung  alnd.  Dieae  belden 
Zugeentiudimen  dcrKiinlailf  ltuiig90A.  Nehmen 
wir  zwei  Drahte  xu  *mm  Durchmesaer,  so  ver- 
lleren  wir  in  derZuleitung  an  F.nergie  auf  diese 

40  km  W  <W)8f       W  ^600 Volt  xWAmpcre 

=  6tt>«)  Watt  oder  etwa  4,5  %  der  am  Speise- 
punkt  an  die  Leitung  nbgogebenen  F.nergie  und 
an  Spannung  etwa  4,1  •£  der  am  Spelaepunkt 
viirhaiidenen  Spannung.  Zwei  Drilhte  von  8  mm 
Durcbmeaser  haben  eln  Cewicht  von  rund  MOokg 
pro  Kilometer.  Wirdeukeii  una  die  Kuckleltung 
durch  die  Schienen  gebildel.  Hier  Irltt  nun  die 
einzige  ernslliche  Schaltenselte  des  Wecbsel 
strnmes  auf,  namlicb  die  Indukrioiiswirkung  in 
don  Schienen,  welche  aieh  in  einer  Vergross.- 
rung  des  scheinbaren  Wlderstandea  und  d.  « 
Siiaiinungaverliistea  zelgt.  Y\»  wird  daher  die 
Wahl  s.  br  niedriger  I'erindenzahleii  nicht  um- 
gangen  werden  knnnen  und  man  wird  die 
damit  vcrbundeno  Vennehrung  der  (Jewichts- 
uud  KratellungakoBten  in  den  Kauf  nehmeu 
musaen.  Bei  elner  I'eriodeiizahl  von  etwa  hi 
riiekt  die  Vergrosacritng  des  WlderstaudeB  der 
l  iseubahnsi'bienen  auf  das  Dreifache  oder,  auf 
Kuprenlraht  vnn  gleichem  l^uerschnitl  liezogen, 
auf  das  a  >  9  =  27-fache.  In  einem  Gleiae  vnn 
beispielsw  eise  70  kg  tiewicht  pro  Meter  ent- 

aprleht  dies  einem  V.iltverlust  auf  4<i  km  \  

etwa  I  mi  V.  . 

Nun  hctinden  sii  h  natiiili.'h  im  allgenieineu 
nicht  nur  zwei  Ziigc  auf  40  km  Entfernung  von, 
Speisepunkt,  snndem  inehr.  Wir  glauben  aber. 
die  Anuahme  von  je  zwei  Bolehen  Ziigi-u  bei 
■J i,  111  und  141  kin  Btellen  eine  xlenilleh  uiigiiiiBtit'e 
Belaiitiiiig  dar,  die  in  Wlrkllehkeit  unter  Berikek- 
aiclitikTUiig  vnn  (reriiigrren  Zugsgewiehten  und 
vnn  Gegengefltllen  vielleicht  einer  dnppelleii 
Zahl  von  gleielixeitig  fahrenden  Ziiircn  ent 
spr-  ehen  wurde.  Die  auftretenden  VerluaU*  sind 
atadana,  wenn  wlr,  der  Elnfachheit  der  Heeb- 
n imp  balber,  fur  Je  ai  km  Strecke  zwei  DtJiIi!" 
vnn  »  iniu  IHirchiuesser  Ziehen; 
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Dttlil* 


V*rlu*4  in  Arn  Drlhtcn 


Yrrluv 


£ch*4.|i»}li, 
einapurlt; 
Verlujt 


Vrrliul 


km       Kan  KW   Volt  Amp.    KW   Vol!    KW  Voll 

Obis  20  C  SI  SUO  270  7.1  270  H7  IS5 
20  .  40  4  54  300  1MI  1(2  1H0  Itl  30 
40.802    27    300     1»      8     90      4  45 

Total  -    162    OKI     -    IIS    510    67  270 

d.  b.  tin  Uanxcn  219  (rund  220J  KW  auf 
fi  -  5654-220,  Oder  fi,l  "/„  der  am  Speiscpunkt 
an  die  Kontaktleitung  ahgcgcbencii  Encrgie. 

Kehmeti  wlr  In  <lt  r  Kontaktleitung  bci  40  km 
die  Spanning  von  14000  V  tin,  so  muss  die  An- 
faugsapannunghci  Doppelspur  14  000 +  ««)-(- 225 

—  14  826  V  hctragen.  Die  Spanming  tiel  AO  km 
Ut  alsdanu :  14  rtift  —  900  —  270  =  13  056  V  und  die 
gauze  Spannungaauderung  auf  SO  km  bei  iter 
snppouirten  Stroiuahnahme  hrtrttgt  1170  V  auf 
14  H2fi  oder  7,867,,,  <'-  n-  runden  Zahicn  und 
weun  wir  fiir  andcrwertlge  Spannungsverluate 
uoch  einen  Znschlag  machen,  10%.  Dies  lat 
aber  rine  Zahl,  die  erhehlfch  uuter  dem  liegt, 
was  hiaher  bei  Zuleitung  durch  drltte  Scblene 
oiit  Glelchstrotn  und  bei  Drehstrom  von  woniger 
als  1000  V  den  lteehnungen  zii  Urunde  gelegt 
bzw.  errejeht  werden  konnte  und  awar  bei  Kilo- 
uieterzahlcu,  dio  weniger  als  den  dritten  Thell 
unscrer  Annabme  betragen.  Neliinen  ja  dnch 
die  Verluate  mil  dem  Quadrat  der  aiigewcndi-lcn 
Spannung  ah. 

Daa  slch  aus  der  Itcchnting  ergebende 
Kupfeniiiantumbetruge:  (3U  +  40-HO) .  2 .  450 kg 

—  108  t  fur  die  Kontaktleitung  und  bei  12  in 

langen  Schienen:  ™™  . 4  . 1  kg  =  201  fur.Schie- 

nenvorhlndungcn.  Zlhlcn  wir  fur  Stationaglcise 
20'V»  hlnzu.  so  erhalten  wlr  fiir  SO  km  xwcispu- 
rijfi-r  Rahnlinie  bci  den  oben  bereehiieten  go- 
ringen  Verlusten  iui  Ganxen  rund  160  t  Kupfer 
oder  2500  kg  pro  Kilometer. 

Dull  Ut  geaeigt,  d«uw  die  Vcreorgung 
langer  Slrecken  durch  die  Anwendung  hoher 
Spannungen  mit  geringen  Verlusten  moglicb 
1st.  Die  Speisepunkte  kamen  unter  den  ge- 
machten  Annahmen  in  Kntfemungen  von 
2  x  fio  kin  120  km  an  liegen.  Man  erkennt, 
daaa  die  Ausglelchung  der  Belaatung  der  KraO- 
statlon  aehr  vollkomtnen  auafltllt. 

Wir  glauben,  daaa  16  000  V  bit  auf  weltcres 
die  hochsto  Spannung  aeln  dilrfte,  die  man  noeb 
mit  Sicherhelt  uud  ohne  hesnndere  UmstAnd- 
lichkeitcn  in  Maschincn  direkt  erxcugen,  in 
Transformatoren  umformen  und  durch  mccha- 
nUeb-kiingtruktiv  vcrwertbbare  Iaolatoren  iso- 
lirm  kann.  Die  Aufgabe  wlrd  daber  darin  be- 
atohen,  eine  Kontakllc Itung  und  einen  Strom- 
abnehmer  zu  konatruiren,  welche  den  Hetrieb 
mit  Spannungen  von  drr  Orosscnordiiiing 
15000  V  geslattcu. 

Wir  lichen  aber  jelzt  achon  hervor,  daaa 
genirie  die  Kinpoligkclt  der  Kontaktleitung  die 
gleichzeitige  Anwendung  nledrlger  Spannuug 
z.  B.  auf  groaseren  Staliunen  gestaitet.  So  kann 
man  alch  elne  Stalionsanlagr  mil  dritterSchifiic 
unter  700  V  Spanming  ausgestattel  denken, 
waim-nd  die  oflenen  Strccken  mit  aogenannter 
Luftleitung  unter  15  000  V  arbelteu  Mit  zwei 
Stromabnehtnera,  alao  z.  B.  mit  Kontaktachleil- 
schuhen  und  mit  dem  aogeuauiiten  Bilgel  kauu 
man  anwohl  die  Hochspannunga-  als  aueli  die 
Xiederspaiinuugslcitung  benuUen,  wcmi  nur 
die  entaproclienden  Stronikrciae  der  Fabrzeuge, 
der  Gleiae  uml  der  Kontaktleitung  mit  paaaeu- 
tlen  Spannungstransformatoren  verbunden  aind. 

Ea  liegt  uahe,  die  Hochspannungskonlakl- 
leltungen  an  Spanndrahten  zwischcn'heidacitig 
der  Fahrbahn  slehenden  Maaten  aiifzuhkngen, 
wnbei  die  Slianndrlthte  an  HochspannungsiBO- 
latorrn  angehunden  aind.  Kine  aob-he  Leitung 
kann  ohne  Zweifel  fur  holm  Spannungen  aua- 
reichend  isolirt  werden.  Weun  der  bekannte 
Kontaktbtigel,  desaen  laolirte  Aufxlellung  auf 
dem  Fahrzeug  keine  uniiherwindlirhen  Schwie- 
rigkelten  hereltel,  benu'xt  wird,  so  aieht  miin, 
daaa  die  bei  Drehatrombnhnen  an  l>edenkli<  he 
r'rage  iler  angennnnten  I,uft*'eii  hen  gar  nicht 
exiatirt,  dsas  sir  viehuehr  gang  uml  gar  auf  Me 
fiir  CJIeichstrombahnen  IKngal  gelnale  Aufgabe 
zuriickgefuhrt  lat. 

Die  an  .Spanndrahten  aiifgehltnpte  Konlakt- 
leitung  hat  gewiasc  Naththeile,  die  bei  Anueu- 
dnng  sehr  hoher  Spannungen  mehr  ins  Ctewie lit 
fallen,  als  bei  niedrigen  Ks  laaal  sli-h  nicht 
leugnen,  dnss  die  Kontaktleitung  der  verlrtz- 
bantle  Thell  einer  elektriaehen  Bahnanlagc  ist 
und  dass  e»  hedenklich  aeheint,  die  rlektrisehe 
Trnktion  auf  Hauptluihnen  gewissermaasseii 
an  einen  einzigvn  Draht  xn  hangen  Die 
Maschinenfabrik  Oerlikon  hat  desbalb  fiir 
die  Kontaktleitung  und  den  Stromahnehmer  in 
Verbiudung  mit  der  Wechselstromtraktion  ein 
neuea  System  ansgeblldut,  daa  die  ScbnfTiing 
finer  wtrklicben  Reaerve  in  der  Kontaktleitungs- 
anlage  ohne  iilwrlrlebene  Steigerung  der  An- 
lagefeosien  gt'stnttet.  Die  Kontaktleitun-  wlrd 
dabei  seitwltrt*  der  Kahrbahn  in 


Htihe  und  ausaerhalh  des  UehtrauinproHU  ge- 
spannL  Der  Kontaktdraht  iat  von  DrahthalUsrn, 
die  den  bei  gewohnlichon  Trolleyleitungen  ver- 
wendeten  Hbnlich  siud,  aber  nicht  von  oben, 
aondrm  von  derSelte  oder  von  unteu  getragen. 
Diese  Halter  sind,  in  Verbiudung  mit  gaux 
kurzen  Ausleg»'rnj  oder  auch  ohne  aolche, 
ela&tlsch  miltela  Happen  oder  Klenimstiicken 
auf  Hovhspannungaisolatorcn  befestigt. 

Die  Abnahme  de&Stromes  wird  durch  einen 
Stromabnchmer  bewerkstelllgt,  der  Im  Weaeut- 
lichen  aua  einer  leltenden  Stnnge  beateht,  die 
slch  in  einer  aenkrvcht  »ur  Fahrricliiiing 
atehenden  Kbene  uni  eine  durch  ihr  unteres 
Ei.de  gehende  und  in  der  F 
Achae  dreht.  Dicse  Achse  war  zuuachi 
aU'llbar  angeordnet,  insbesoudere  war  »ie  in 
vertikalcr  Klchtuug.  und  zwar  unf  automatlache 
Welae  durch  An«culltge,  l.eitachienen  oder  audi 
durch  Slronmchlif  «*cr  oder  StrniiiofTncr  auf  der 
Fahrhahn  und  durch  einen  ein-  und  nusruck- 
barvn  Mecbanismua  vArilellhar,  der  die  Be- 
wcgung  fiir  die  Veratellung  der  Stroinabnehmer- 
baaia  von  einer  Fahrzeugacbse  aua  xwaugstauflg 
ableilete.  Ka  iat  aber  tnOglich,  fiir  die  Achae 
des  Stromabnehmers  eine  l.agc  zn  linden,  welche 
die  Verstellburkeit  im  Allgcmeinen  enlbehrlich 
macht.  Dies*  leitende  Kontaktstange.  die  wir 
„Knntaktruiho*  neiiueu,  iat  durch  eine  Feder 
atets  an  den  Kontaktdraht  angedruekt  und  wird 
daher  den  vertikalen  und  hnrlzontalen  Ab- 
weichungen  des  KuntakKlrahtes  immer  fidgen. 
Die  Knlhe  kann  dabei  alio  Ijigrn  im  ISereich 
eiiies  lialbkreiaes  annehmen,  sodas*  auch  der 
Kontaktdraht  alle  Lagen  annehmen  darf,  die  — 
abgeseben  von  dem  ncithlgen  Splelraum  an  der 
Ituthe  nach  auaaen  uud  inneii  —  lu  dem  vou  der 
Kuthe  beatrichenen  llalbkreia  liegen. 

Auf  offenen  Strccken  kann  die  Kontaktruthe 
hortmntal  auf,  oder  achrUg  bU  vertikal  an  dein 
Kontaktdraht  dahlnglelteu.  Beanndera  lat  der 
Kontakt  von  oben  bei  Weguhergaugen  von 
Interesae,  well  er  thataltchlich  die  Aiioringung 
eine.**  wirksainen  Schutzea  gegen  Beriihning 
von  unten  gestattet.  I'eberalldu,  wo  der  I.icht- 
raum  nach  der  Seite  beschrankt  ist,  kann  die 
Kontaktleitung  gegeu  die  Achae  der  Fahrbahn 
abgcleukt  werden.  Indent  man  Abapannungen, 
Abstiluungeu  oder  endlich  SpanndraJile  au- 
wondet.  Im  Allgeiueinen  konnen  SpniiuUrillite 
umgangen  wrrden  und  dadurch  ist  es  moglich, 
auf  jeder  Seite  der  Fahrbahn  eine  konstruktiv 
vollig  sclbstaudige  Kontaktleitung  aufzuatellen, 
die  durch  einen  zwelten  Stmmabnehmer  be- 
atrlcheu  werden  kann,  allenfalla  auch  nur  ala 
l.eiiungsdraht  oder  endlich  Im  Fall  eiiies 
Defektes  an  der  andern  Kontaktleitung  als 
Heservekontaktdraht  benutzt  wird. 

Sektionsweiae  angebrachte  Schalter  ge- 
statten  daa  Aus-  und  F.lnschalten  von  Kontakt- 
drabt'Sektionen  von  augeiuesaener  iJluge,  wle 
denn  Oherhaupt  aolche  l^-ltungcn,  die  Schleuen- 
strlliijge  nicht  ausgiwhlossen,  sektionsweiae 
mit  Kontrollapparaten  auageriistet  sein  niusscn, 
die  jederzeit  liber  den  Zustand  der  l.oitungs- 
anlage  Aufschlusa  geben.  Wir  sind  der  Ansicbt, 
daas  dlaae  llulfsmittel  in  einem  wirkllch  verant- 
wortungavollen  Betrleb  uuerlaasllch  sind  und 
daaa  man  slch  mit  dem  blosaen  Vertraueu  auf 
die  Iaolatoren  nicht  begniigen  kann. 

Der  Stromabnchmer  Oerlikon  nun  wird 
in  der  besonderen  Form  einer  gegen  den  Kon- 
taktdraht konvex  gekruiumten  Stange  ausge- 
fiihrt,  wodurch  die  Aufgabe  der  I.uftweicben 
und  Kreuzungon  geliiat  Ut.  Vor  und  nach  einer 
Welche  winl  der  Kontaktdraht  gegen  die  Rahn- 
achse  altgelenkt,  nber  nicht  uotbweudigerweise 
genau  bis  in  die  Itahnacbse  selhst,  si>ndern  nur 
so,  daas  er  den  Stromabnehmer  soweit  nieder- 
driickt,  daa*  dessen  konvcxo  Seite  nach  ohen 
derjenigen  eiues  StroiuabnebiuerbUgels  abnlich 
liegt.  Der  Slroinabnehiuer  gebt  dann  ohne 
welterea  unter  lieliebig  kouiiilicirlen  I  .uflweicheii 
durch,  die  aammllich  nacd  Art  derjenigi'n  fiir 
Hefahren  mit  dein  aogeoannten  Biigel  cingc- 
richtet  sind. 

Die  heschrlebene  Koutaktruthc  Oerlikon 
bidet  elne  aUMSerordeullich  grosse  Freihelt  In 
iler  Fiihriing  ties  Kontakidrahtes  und  An- 
passungafkhigkeit  an  drn  Lichtritiim,  sic  ge- 
stattet aber  hauptsilchlich  auch  den  unU'r- 
brechungafreien  I  ebergang  von  einer  aeitilch 
gefuhrteu  Hochspannungs-Kontaktleltung  auf 
eine  tief  llegende  Xiederspannungs-Kontakt- 
leitung  fiir  griissere  Sutiunen. 

Weitere  Details  mitssen  wir  uns  hier  ver- 
sagen,  bi»  auf  eines.  dua  von  besondcrem  Inter- 
esso  sein  dilrfte  Die  Maschinenfabrik 
Oerlikon  hat  auch  Doppellsolationen  fur  die 
Hochspanuuugs-  Koiitaktlcitungen  etitworfen, 
welche  die  Klgeiithtiinliclikeit  benitaeu.  daas  die 
der  Knle  n*bt*r*'  Is«*tatiou  linrcb  einen  geenleten 
Schui<'lz<lraht  kurzge.^chlosseu  ist,  mit  dem  eine 
leichle  bewegliche  Kugi-1  oder  eine  weisse  be- 
wegliche  Scheibe  uicchanisch  verbunden  iat. 
Soliald  die  obere  Isolation  versagt,  schmilzt  .lor 
Schiii.  Udraht  ab  und  die  weisse  Kugcl  oder 


Scheibe  wird  sichthar  oder  Undcrt  Ihn*  I. age 
an  der  Stange,  aodaas  sie  dem  Streekenper- 
sonal  oder  Zugperaoual  bemerkbar  wird.  Bi 
konnen  auch  sektlonenweiae  Isolationsprlif 
dr«ht<*  zwischen  den  zwei  Uolationeu  gezogen 
werden. 

I Felier  die  Kilckleitiingen  ist  zu  sagen.  iIiibk 
wir  una  dleae  lu  der  Hauplsache  aus  den  Ge- 
leiscstritngen  gebildet  deuken,  die  mit  guten 
Schienenverbinduiigeii  uiiszuriisten  slud.  Zum 
Schutz  beniichbarter  Sihwachstromleltungen 
alud  elne  ganze  Anzahl  von  Kinrichtungen  vor- 
handen.  Bel  den  groasen  Uangenausdehnungeu 
werden  erhebllche  Spannungsdifferenzen  auf- 
treten,  die  aber,  wie  neuere  Dntersuchnngen 
zeigen,  dutch  Booster-  oder  Saugtransformer 
zum  groasten  Theil  aufgehohen  werden.  Die 
Nlchtbcuutzung  der  Krde  wiirtle  Uhrigena  nur 
elne  ganz  unwcsentliche  Vertheuerung  der 
Signal-  und  Telegrapbenanlagen  einer  Bahnan- 
lagc verursachen.  In  welchem  Maasse  die  dun  h 
Booster  nllenfalls  nicht  zu  beaelllgeuden  Reste 
von  Spannungsdifferenzen  auf  welter  entfernte 
Anlagen  storend  wirken  kiinnen,  kann  nur  die 
F.rfahrung  bei  einer  ausgedehnten  Anlage  lehreu. 
Angesusllle  Versuche  lassen  uhrigens  aolche 
Storungt'n  nicht  voraussehen. 

Mit  den  herrechenden  Vorachriften  tibcr 
U'ltungsfuhrung  koinmen  wlr  aelhstverstandlicb 
in  KontllkL  Doch  dies  kann  uumfigllch  von 
der  Anwendung  elnes  Systems  abschrccken,  das 
die  elektrlscheTraktion'einfach  und  okonomisch 
zu  gestaltcn  verspricht.  Es  werden  nach 
Anwendung  aller  wirkaamen  Slcherheitavor- 
kehrungen  die  iibrighlelbenden  flefahren 
gegen  den  technischen  Gewinn  und  gegen 
die  trotz  der  erlassenen  Vorsehriflen  be- 
stehenden  Oefahren  andercr  schnn  angewen- 
deter  Systeme  ahzuwHgeu  sein.  Wir  sind  iiher- 
zengt,  'dass  das  Resultat  die  Zulassung  sehr 
hoher KontaktdrahtKpannungen  auf  Bahnkftrpern 
sein  wlrd.  Dazu  dfirfte  der  Strnmahuehiner 
Oerlikon  besouders  beitragen,  indent  er  eine 
ungleich  sanftere  mechanisebe  Beaiiapruchuitg 
und  ungleich  sIcherereAufhangungderKonlakl- 
leitung  mit  sieh  bringt  als  die  bisberigen  Ab- 
nebmer. 

Din  Maachinenfabrik  Oerlikon  hat  auch 
.-in.'  besnnder*  elnfache,  billigc  und  ■!*>*-  «  lrk- 
saino  Armimng  der  Fabrzeuge,  insbesondere 
der  I'ersonenwagen  xum  Schutz  gegen  die 
Folgen  xufalliger  Berilhrung  mit  herunterhUn 
genden  Koutaktdrtthtcn  zum  I'atent  angemeldet. 
Diese  Armirung  beatcht  aus  MeullsWngen, 
welche  die  helden  I.Sngstrftgcr  dea  Fahrzeug- 
rahmens  iiber  die  Seitenwandc  und  das  Dach 
miteinander  verliinden.  Sind  dleae  Stangi'n  in 
angeroessenen  Zwischenritumen  liber  die  1  Jlngi* 
des  Fahrzcugos  vertheilt  und  atehen  sie  ge- 
nQgend  voni  Fahrzeug  ab,  so  wlrd  jede  Be- 
ruhrung  mit  elnem  Kontaktdraht  slcher  nach 
der  Knle  abgeleltet. 

Nachdem  wir  die  Ndlxlichkcit  hoher  Kon- 
taktdrabtapannung  dargelegt  und  gezeigt  haben, 
dass  wahracheinlich  eine  den  bohen  Spannungen 
aiigemeasene  Kontaktleitung  durch  den  Strom- 
abnehmer und  die  Kontaktleitung  Syatem  Oer- 
likon gebolen  sel,  bleibt  tins  noch  die  Beschrei- 
bnng  der  l,rikomotlveu  und  der  selbstfahrenden 
Wagcn  flhrig. 

Wir  schickon  voraus,  daaa  daa  Weseutlichc 
der  ITmfonnerlokomotive  nicht  im  (ilelchatrom- 
theil  liegt,  eondern  durin,  das*  «le  hochge- 
spannt<-n  Elnphaaenwechselstrom  din'kt  ver- 
arbeiten  kann. 

Kine  sehr  vollkommene  Losung  der  Ge- 
achwindigkeita-Kegulirungsfrage  atellt  jedea 
Svatem  dar.  bei  dem  die  Spannuug  des  liloich- 
tiroma  nach  Beliebcn  oder  automatiach  ver- 
anderbar  lat.  Auf  die  in  der  Uikomotive  lokali- 
airte  mobile  (ilelcbatromanlage  sind  alle  Kr- 
fnhrungen  nnwendbar,  die  an  stationilren  An- 
lagen gemacht  worden  aind.  Durch  eig«nartig<- 
I'ompoundirung  von  Motoren  uud  Uenerator, 
durcn  orlginelle  Verbindung  der  die  Feldstltrken 
beatlinmenden  Organe  u.  s.  w.  Itlaat  alch  eine 
Anordtuing  treffen,  die  in  hohem  tirade  autn- 
matisch  eine  auaserordentliche  tlekonmnie  der 
Oeacbwindigkeilxregelung  und  hauptsltcbllcb 
des  Anfahrens  und  Bremsena  bietet.  Dor  Gleich- 
atromkreia  auf  dem  Fahrzeug  iat  nicht  an  Erde 
geschloasen,  die  Isolation  der  Acbaentnelimo- 
toren  1st  daher  ungleich  weniger  gefalmlet,  als 
bci  Straaaenhahnen.  In  den  gleichen  Stromkreis 
konnen  auch  auaserbalb  der  laikomotive  unf 
Wngenachsen  montirte  Motoren  angeschloaseu 
und  geineinanm  mit  denjenlgan  auf  der  Loko- 
motive  regulirt  werden.  Auf  dleae  Weiao  ist  es 
mfigllch.  das  Adhasionsgewicht  auf  den  Tricb- 
achsen  zu  vermehren.  Dicse  Methode  wlrd  auf 
Itahnen  mit  bedeutenden  Steilrampen  bei 
schlechtein  Schleueiixuatnnd  unter  t'mstanden 
willkommen  sein.  Man  kann  aber  auch,  wenn 
man  nur  die  gchrauchliehcn  Gleichstromspan- 
uungen  fiir  1  infonncrlokotnotlven  anwendel, 
Fabrzeuge,  die  auf  Nehenhahnen  mit  flleieh 
stromkontakllcltungeu   veikehren,   unter  Ab- 
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»ehaltuiig  Ihror  Kmitrollcr  unci  Widerslandc  1111 
rmformrrhikoinotlvpn  anerhlirssen  Fine  Mcngr 
andi-rpr,  rum  Thpil  von  W.  M.  Mordry  in  splnem 
schon  angprilhrlni  Vortrag  sngedcutctrr  Koinbl- 
nationen  Kunnrn  geuiachl  wi-rden. 

Von  Iledctilung  war  die  KrkpnnliiUft,  Amu 
die  I'mfonncrlokoniotive  fur  kloinere  Krtfte, 
d.  h  Ids  zu  rtwa  2lK>  PR,  auch  nls  antumohiler 
Niitzwagou  gphaut wordpu  kann,  ohne  dnas  fur 
dip  rmforiiipranlagp  mphr  nls  hill-listens  fin 
l)rilt.-l  dor  BtideiilllU-he  des  Kahrzeiiges  geopfert 
wprileu  munstP 

F.s  wllre  cin  lrrthmn,  zu  glaubcn,  das*  die 
Anwondung  von  L'mfonneni  zu  iiherlrirbcncr 
Verinehrung  der  Zugsgowichte  fiihre  und  dass 
automobile  Fahrzeugo  ohno  ''informer  schr  viol 
woniger  Indies  Gewirht  enlhielteii.  Da*  Gowlcht 
drr  admit  rrwahnten,  bei  der  Maachinpn- 
fabrik  Orrliknn  in  Ausfiihmng  brirriffenen 
l.nkomotive.  die  bei  -US  his  44)  km  Gesdiwindigkoit 
cilia  Zugkruft  am  Hakcn  bis  zn  MUX)  kg  aiisubcn 
kann,  setzt  slcli  wic  folgt  zusammen: 

Fahrzoug  rund  mono  kg 

I'uiforiner  und  Krroger    ...      ,  K»0O<»  , 
Itegulautren.    l*ltungen  uud 

Strumabnehmer   I  i«n  „ 

Bremaanlage   !<»nj  . 

Arhaciitricbmotoron   .  Ilium  . 

Total  rund  44oU»  kg 

Stellen  wir  nuu  den  Vergleich  in  It  dcni 
dirpkteii  Drehatroiitayatem  an,  nnler  Vnraua- 
*ctzung  glpichpr  Bptricbaapannung  und  Pprio- 
dcnzahl  sowie  des  glrkhen  Nutzgcwichtc*  bei 
dcrsolben  Stcigung  und  Goschwindigkeit,  so 
rrgicbt  akh  trotz  deB  grossorn  Gewichtes  dcrl'm- 
formerlokomotive  bei  glek-hem  Kupfernufwand 
in  dm  Zuleitungcn  ein  uahezu  glelch 
Ki-sultat  fur  beide  BetrirlissvBteiiir.1) 

jWir  nohmen  wic  obrn  fiir  den  Zug  cln 
tntalcs  Zuggewicht  von  2&0  I  an,  dem  ent- 
spricht  cln  niitzliches  Zuggewicht  von  21  )H  t. 
lioi  eincm  to  tale n  Wlrkungsprad  von  76%  und 
pinein  I.eistungafaktor  von  0,«  orfurdert  dleser 
Zug  aid'  plner  Rtplgung  vnn  |0*/i«  bei  PinprGr- 
schwindigkcit  vnn  40  km  eine  Strnmzufuhr  von 
14I1W  V  46  A  und  zwar  tritt  diese  .Strnmstarkc 
in  I'incr  einfachcn  Ohcrlritung  nnd  in  don 
Sphicnon  als  liucklcitung  auf.  Uei  direktom 
l>rplntroiubetrieb  mil  Drohstrominotorcu  und 
Transfunnatoran,  wt>lcbp  In  pIiipiii  odor  zwel 
Nulzwajren  dr»  elfirhrii  Zugc»  iinU-rgvbrarhl 
kpIii  •cdlcn,  »oll  da*  totalr  ZugfU'wkbi  «n 
•J»i  •-30  =  23«»  angrnninmen  wcrderi,  dor  tntalr 
Wirkungagrad  in  Hu"1.,,  dor  LristtingBfaktnr 
(•brnfallt  zu  lk!i.  Dann  erpli'bl  »i«h  fiir  die 
llofiirdorung  dioaps  Zugrs  uulor  "Iplehpn  Vpr- 
hllHuisaru  wiv  obpn  brl  14IK«1  V  vprkciwtpr 
S|)aiiiniiig  In  Jpdrr  drr  drpi  I'liaitcnb-itiingpii 
rim-  SiromaUrke  vnn  2a/>  A.  T>ir»t;  StrmnsUlrkc 
trill  nU«  nuf  in  zwi-i  von  «'inandcr  isnlirlrn 
OWrU'ituiigrn  und  rimnal  in  den  Schirnm  oIb 
Hurklrilung  Wird  alao  dip  <)l)prlpitung  fur 
Drchalroinbctrieb  mit  dem  glek-hcn  Kiipferaiif- 
wand  gphnut  wlo  dip  Ohprlpltiing  fur  iIpii  Bp- 
Irlch  mit  ITraforniPrlokotii'itivpn,  also  jpdp  di-r 
btdilpn  Obprleltungmdinnpii  mit  ilrm  halln'ii 
Qiiprarhnill  dpr  ObprleUung  fiir  KinpbaiM'nstrnin, 
i»">  i»t  drr  Knprgipvi'rlust  in  dpn  KnplVrloitungrn 
Tur  MndiBlrombplrk-b  4"',,  gr<ieBpr  ills  boi  dpr 
I'infonni'riokomotivp  bpi  dpr  Bpltirdprung  dps 
plriehpn  NulzgpwicliU'B  vim  yui;  l  We  mi  di-r 
Wiik'rBtniid  dpr  Knpfprlpliiing  fur  4ft  A  Kin- 
idiaBPinitrom  (rfplih  W  gpHPtzt  wlnl,  no  i*l  di-r 
>Vidi>r»tand  plni'r  Kupfprl.-ilung  vnn  httlbpni 
Vuprm  bnitl  llir  drn  Slrniii  von  8:1,"  A  in  pini-r 
IHianp  *|p»  l)rrhstrom<'M  2  H'.  |)pr  Knprgipvpr- 
liist  im  i  rslpn  Fall  ist  ajso  4B  '.  II'  —  ar£i.  K',  im 
xwvilpn  Fall  S  2  I*'.  9U? --- 2110  H'.  N'pliniPii  wlr 
an,  dass  dor  Knpreipvprliist  In  dpn  Scbiptipu  bp| 
dpni  Brtrlob  mit  rmfiiriiiPrlokouinllvp  Ptwn  pin 
DrillPl  <Ips  V'prhmtPH  in  cl.-n  Kupfprli-itunirpn 
iitiBinacbt,  so  wird  dimn-r  Vprluat  in  don  Srhipricn 


bp|  Dri  liBlrciinbi  trii  li 


■Ipb  Kupfprvprlnslps 
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bptragpii,  dn  dip  StrnmsUlrkr  in  <ipn  Sobionon 
im  rratrn  Fall  4fi  A,  im  zwpilpn  Kail  2:1  A  1st, 
odpr  vrnn  di-r  tolnlp  Knorgievprlust  hp|  Bi-irlpb 
von  I'nifonnprlukninntivpii  in  Kilpfer-  und 
Si  blpiipnlpltnngxusamnien  Id"1',,  dpr  zugpfillirtpii 
Knprgip  bptrflgl,  no  wiirdp  Arr  totab*  V'prlu^t 
bfi  Drohstronibt-lrirb  ptwn  n#":n  dpr  glrirlipn 
F.norgip  bptragrn. 

Hip  Kuorgip,  wplphp  dpm  Zug  von  2W1  I 
Nulzgpwii-ht  zuupfiihrt  wordoi)  musa,  iHt  IipI 
l>n-ti*tri.inbp|ri<t>  klplnor  als  dlo  Knprgip  Iipi 
I'luf'TniprlokonioUvpii  Im  Vcrballriisii  dprtoUib-n 
Ziig«f.«l.-b|p  uud  dpr  totalpn  Wirkimgxgradp. 
ill  bo  im  Vprh!llmi»B 

Im  gauzpn  also  uin  piwn  12"  „  kb-iiipr. 


Uoi  gb-lchprn  Riipfpraiifwand  lat  abor  navli 
obigpm  dpr  totilp  Km-rgipvprlnal  in  dpu  I-pI- 
•ungpn  bei  Drphstrombptrirb  hochslpus  lfi% 
kleiiiprals  bpi  Bvlripb  mit  I'mformcrlokomotivpn, 
also  wird  dcr  tutnlc  (  ntprschlrd  in  dcin  Energie- 
konBiUR  in  bpldou  Fatten  klpiuer  als  14  ";'„  bpIii. 

Fji  lal  nun  abpr  dpr  glpiflip  Knpfrranfwand 
IjpI  Dndistmmbptripb  in  zwpi  von  Pinnndcr  und 
von  drr  Krde  isolirto  Ijoitungin  zu  vcrlogrn, 
bid  Kinphasonstroni  nur  In  pIiip  von  dor  Krde 
isolirto  Lpitung.  Kprnpr  tri  ti-n  auf  dor  rni- 
fonnprb)kouiollvp  bedpiitpudi'  Knprgicprs(uir- 
uifl»p  bplni  Anfahrvn  pin  und  ps  kiinutp  ttiiph 
dpr  U'Utnngsfuktor  dnn  li  dip  Wald  von  Syn- 
t'bromutitnren  in  dpr  I  infomiergruppe  urn  niin- 
di-BtPns  S%  erliohl  wordpn.  Fprner  vpnnlndprt 
aioli  bpi  grosnon  ZugsgpvrtrlilPn  und  klpliiprrn 
l,pii lings vprlu.HtPn  alp  pmppiiluiilp  l>iffprpn»  in 
dpin  KncrgiP.tul'wand  bid  Bptripb  mil  DrrliBtrom 
und  I'mfonnprbikiinintivpii  J 

Itit  abpr  dpr  l  nU  r»cblcd  rprbimngtsmiUaig 
nlplil  gTosn,  an  uiiisKpn  dip  zalilri  ii  licn  zahlcn- 
mllaaiic  nk-lit  frstBlollbaren  .Mninonto  die  Knt- 
Bi'hpiiiung  zu  Ciunatcn  der  Kiuphaaenwpcbscl- 
Btrom-llmfonuprlokoniotivp  bprbpifubrpn. 

Wnaprpr  Aimirbt  nacb  ial  Pino  DrPhstroin- 
kontaktlpltung  mit  I5i«»>  odor  auch  nur  10(100 
Volt  trotz  dvr  liprlin-Zossciipr  Anlagc  niclit 
pniktikahrl,  enfprn  ale  in  dpn  Uchtraum  hr> 
stchpndor  Uahnanlagpn  binpingvhpn  und  aofem 
die  Keitung  aurli  WpIi-Iipii,  Kreuzungpu  und 
Abzwplgungpn  prlialtpn  aolL  Aber  aplbat  wpiiii 
Orphatrom  uiilpr  I6O110  V  auf  das  Fahrztuig  gp- 
brarbt  wprden  kdnnte,  so  wltrpn  durrb  die 
nur  erring"'  Kinbusac  an  (jpsanimtnutzpflpkt 
bpi  dor  I  mfonnerlokoiDotlvo  dip  Ktnpollgkelt 
dor  Kontaktlpitung  und  die  daiult  vprkiiltpflen 
konatruktlvpn  Vortliplle  prkauft.  I'pbpr  dip* 
hlnaua  wird  daiult  p|n«  wpil  vnllkominvnprp 
OpiU'bwindigkpiUrpgulining,  sowie  niicb  diu 
MogHilikPit  gi^aicliPrt,  K.ncrgip  an  dip  Kontakt- 
lpitung iiini-rhitlb  sphr  wpiti-r  tlrpnzcn  dpr  Up- 
ai'hwindigkoit  und  nicht  nur  boi  vprgriissprtpr 
tioBphwindigkcit  abzugpbeu. 

Hiprzu  kiuiiint  unarrfs  Krarhtpna  in  Bptraeht, 
daaa  dip  I'ntprhringunir  dpr  Zugstripbanlagv  auf 
pinpr  splbstAndigpnl.oknmotivp  foljrpndpwoltprp, 
brim  automobilpii  Niitzwagpn  nii-ht  oirplcbbarp 
Vorthoilp  biptel: 

Dip  diroklp  und  iudiri'ktp  Gpfalir  fiir  dip 
Paaaagipre  von  aoitrn  drr  plektmrhcn  Tripb- 
anlage  let  nui-h  tucnscblk'beui  ErmpBsen  pli- 
minirl. 

Die  I^>komoilvp  kann  untpr  Aiiaaphluss  allpr 
uud  jpglichpr  bri'iiiiban'r  Matpriatipn  rrstplll 
wrrdpn. 

Dip  motoripi  bp  Anariistung  ist  untpr  stPter 
I  pbcrwarbungdrarcrBonals  und  bp|  gpsclilcktcr 
Anordnung  aelbst  walireud  dpr  Fabrt  zugftnglirh, 
kann  daJier  niplir  fnrelrt  wertlpn  odrr  hnl  pine 
Ungprp  l.pbpiisdaurr. 

F.»  gpht  fur  dip  ZugtriphausriiBtuiigen  keine 
I-adc  und  Wartezoit  vcrlnren. 

Die 
Uvpn  und 

zuaainmpnstPlliiiig,  Dipiiotvi  rihpilung 
terbalt. 

Dii-a  aphlipsst  dip  Anwondung 
nipsspnpn  Zabl  Automobilwiigen  fiir  Vorort-  und 
l-okahrrkclir  kpiupswpgs  nils,  audi  nirbt  dip 
llaliung  von  SuppleinenttrlebwagPii  fiir  An- 
stbluss  ail  I'lnfm inrrlokomiitlvrii  und  srhlipKat 
t'udlipb  nivbl  aux,  dasM  itognr  Zwriglinii'n  mit 
ganz  Irk'htpm  odrr  auch  nut  Kinzplwagpn-Vpr- 
krbr  mit  Ukuihstrom  dirokt  brtriobpn  wprdeu. 
•la  man  kann  aoweit  grhpn,  1'mforniprlokomo- 
tivpn  zur  Veraorgung  solchor  (llpichatrmnnpbpn- 
llnion  an  gpplgnrtpu  Stationen  an  dpr  WppIibpI- 
atroiiihauptllulp  zu  atatioiiirPii. 

Dnmit  glauhpn  wir  rinrn  hinrricbrndeii 
1'pbprhlirk  ubrr  das  zur  sofurtigen  Anwondung 
von  dpr  Masihinpnfabrik  "erlikou  xirbp- 
rcltolp  SyatPiu  gpgpbpn  zu  babou. 

Dip  Irilrndrn  Molivp  sind  bohr  Stianiiung 
mxl  kb-inr  StrKiiiatltrkc  fur  dip  Abnaiimp,  in- 
fiilgpilpsapn  dip  rinpnligp,  also  dip  Kinphaspn- 
wci'bM'Istrnuilpltiing,  welterhln  die  sritwSrtB  dor 
Fahrbalui  grspauutp,  lui  Wpspiitlichpn  uutpr- 
stUlztr  Matt  aul'gebilngtp  Kontaktlpltung  mil 
ilrr  ^ro.ifip  I'Vribpit  in  di*r  l.pitiing^nibriiug  gp 
^lattrndi'ii  Kontaktrutlir,  frrm-r  dir  untpr- 
brpcbungsfrrip  Fin^phaltung  von  nipdriggp- 
spanntm  KonlaklBtrnmkrriBpn  fiir  grossrrp 
Stationen  in  dip  Horhspannungsstrri  kpii.  WpIipt 
wsr  fur  ili-ii  Ati.ibau  drs  Sy»ti  iu.i  bpstlniiiirud, 
da>s  dlr  rbktrl.nbp  l/>ki>uu>ll\ ■«,  wPBPntlirb 
obuP  Apiidprun^  drr  BrlrirbjuorganiBation  dir 
Slrllr  drr  Darnpflokoiniitivp  rinzunrbuieii  h.it, 
aodann  dip  Srh.ilTung  pines  Adbrtsinnsirrwklites 
dun-b  die  I'ntprbringung  des  1  niforinprs  auf 
dir  l^iknmotivp,  wouiit  dip  (TrlppMiliPit  drr 
1  irrliiiiKiiiPntsrpgiillrung  obne  rntprbrerliungpu 
iindWldrr-Undp  Im  Arbrit.istrotnkrris  in  irgend 
plnpr  Auefubruiig    gpwl»»rrni«««pti  iingrauplil 


Nur  daa  Abgehen  von  driu  Strasaeubalin- 
svfltem  und  die  Bplbebaltung  des  Principe*  dea 
Flaeiibahnzugpa  eriiffnet  —  iml'pbrlgpn  gunatigr 
VprhllltniMr  vorauagrseUt  drr  KlektriritAt 
daa  Gebii't  di-r  Traktion  ini  grossen.  Durch 
unsore  Auafiihrungpn  haben  wir  dip  Krgeb- 
nisse,  zu  welohcn  die  MaBcliinpnfabrik  Oer- 
likon  anf  dlpsein  Wege  gelangt  1*1,  nuchlig  bp- 
tlillri.br  11." 


inn  Miiruieii  vcrmren. 
Scbeidung  dp*  Mat.- rials  In  l.okmno- 
nd  Wngen  rrloli  litrrt  llplierekht,  Zug 
iPiistellung,  Dipiiotvi  ribpilung  und  I  n- 
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Ik-it  rag  zu  dem  Sludinni  dor 
in  KielektrikeB. 

Von  Paul  U  Mr rv anion.   (Diss.,  1'nlvpn.llp  dp 
Uuaannp,  1902) 

Die  rutvrsiichnngen  dps  Verfaaners  beziehrn 
aieh  der  Hauptaaehe  nacb  auf  den  Energiever- 
liiBt  In  Dielpktrikcn.  die  durcb  audere  httryirr 
(l.elter  odrr  NlrhtlpltPr)  vi-runrriuigt  »lnd.  Drr 
angcwandlPti  Melhodp  narli  «phlir**pn  *lp  »lch 
an  Pine  Arbeit  Heaularri'*  (190D)  an. 

Uin  den  Vcrauchskondcnsntor  durch  ein 
poriodiapb  veranderli<'heB  Potential  laden  zu 
koimen,  benutzte  Beaulard  oineu  ea.  I  m 
tangeu,  mit  knui  pntrirter  Cu  SO,- [Viaung  ge- 
fiilllpii  'I'rog,  durch  den  er  dpn  .Strom  plnpr 
Anznhl  von  Akkiimulatorrn  tlii-MPn  I  less  Die 
Mitto  de«  Trom'*  war  leitrnd  mit  der  Krdo  ver- 
bunden;  die  Cu  >'0,-Losung  im  Trog  hatte  also 
in  dor  Mitte  daa  Potential  Natl,  an  deu  Knden 
ein  gpwlaaes  Maxiuialpotential     F~  bzw.  —  I'. 

I'pbrr  dem  Trog  bpfand  »b  h  ciiip  verachieb- 
ban.  Taurhelvktrmfp  aua  Kupfpr,  die  mil  der 
cinen  llelegung  dps  Kondpnaators  verbundrn 
war.  l>io  unilore  Uelpgung  war  geerdet.  Dpr 
Kondeusator  konnto  durch  pin  balliatiaclipa 
Galvanometer  putladen  wcnlen.  IJm  Ibn  zu 
einpin  bpBtimiulPii  Potpnllal  zu  laden,  wurde 
die  Taiicliplpktmdp  mil  glelebrnrHiigrr  Gp- 
schwindigkeit  vnn  dpr  MlttP  dp*  Trog*'a  aua 
nach  dem  dkwm  Pntentialp  pntsprechenden 
Punkto  entwrder  auf  direktem  IVojt  (I.aduug 
mit  atoigendem  Potential)  oder  utit  dein  l'm- 
wep-  iibpr  deu  Auasersten  Punkt  (Ladling  mit 
fallrndriu  Potential!  binbewegt  und  dann  plotz 
lieh  hpninagtdiiiben.  Wenn  dip  daraunTolgi'iide, 
mitteta  pines  Kommutatnr*  vollxogeoe  Kntladung 
des  KondPnsatnrs  in  beiden  Fallen  im  Galvano- 
meter denaclben  Ausachlag  erzpugte,  an  war 
der  Kuergipvprlust  Null,  warcn  dagpgen  die 
AuBscblflgr  vprachiedeu,  »o  miisste  auf  pIiipii 
K.iiprgip\erlii»t  geachlosapn  werden.  BpI  der 
graphisehpn  Daratpllung  der  l.adnngi'n  als 
Funktinn  der  Ladungs|Mitenti»|p  ergnb  aich  iin 
prstcren  Falle  einc  Gerade,  im  b  titerrn  vino 
Kurve,  die  den  bekannten  Ilyatereaiakurven 
glricht.  Beaulard  untersuchte  Paraffin,  Ollin- 
uipr  und  pine  Mlschung  von  Scbwpfrl  und  Pa- 
raffin und  erhiell  nur  IipI  der  drllten  Substaint 
pine  bemrrkpnawerlhe  Kurvpnachlplfp.  Die  Itp- 
wpgnng  der  Tauehelektrodp  und  des  Koinmu- 
tutors  vollzog  er  mit  der  Hand. 

Die  Verbraaerungen  deB  Verfaaaera  an  der 
Beaulard'arhen  Methode  bpatanden  im  Weaent- 
lli'hen  in  Fiilgi-ndem:  Anwondung  pines  kreU- 
formigi'n  Trogi-s  mit  Strntnziifiihrung  an  zwpi 
diimiptrul  gegrniiberliegonden  Punkten  und 
Krdung  an  zwpi  urn  !<0"  davon  entfemlen 
Puuktrn,  Brniitzung  von  verdiinnter  Schwefel- 
sHiire  uud  elucr  Tauchclektrnde  aua  Plaiin, 
Krrlsbewegung  der  Taucbetektrnde  durch  elnpn 
Wassennotor,  endlkh  p|pktromagi)Ptl»ch  be- 
thllligte  Anssi'haltung  der  rancheloktriidp  und 
Kntladung  des  Kondenaatnrs. 

Als  ltesulute  seiner  Arbeit  fuhrt  der  Vor: 
fanser  folgrude*  an:  Mlscbt  man  dem  reineu 
I'ar.iflin  din  giitrii  I-elter:  Aluminium  odrr 
tirapbit  oder  Bogpiilichlk'ihlp  in  Pulvprfonn 
bei,  so  laseen  sicli  krinr  KnergieverlusU1  be- 
■nerkeii:  die  Diploktricitatakonstainlo  dipser 
Mlscbungen  1st  dagegeu  hfiher  nis  die  des 
Paraflln. 

Auch  die  lleiiiieiigung  von  Schwefel  und 
Kolophonlum  zu  Paraffin  hat  keine n  F.inftuss. 

Dagegen  zelgU?  aich  Verluat  bpi  Paraffin- 
plaltPu,  dip  KlPiiruaa  entbielten.  Versucbe  mit 
riner  Misehung  von  P.4%  robem  Klenruaa  In 
Paraffin  bei  drei  Maxinialspannungen  (19  V, 
,Ki  V  und  74  V)  und  acht  vprachicdencn  i  vkli- 
sclien  lieschwindlgkeiten  lirssen  die  l'Aiatenz 
rSnrs  Maxiniuma  dps  Kncrgieverlustes  als 
Funktinn  dor  Fre-iuenz  fur  eluc  t'vklusdauer 
von  <  iL  3  Srkunden  rrk.  nnrn 

Brsnndrrs  stark n  Kuprgipzeratreuuug  bp- 
merkte  drr  Verfaaser  bei  Versuchen  mit  Kis: 
dagpgen  scbplnen  Krsebiitterungen  der  Dielek- 
trlka  kelneu  Elnfluss  auf  deu  Energleverlust 
an«uubpn.  (.'.  M 
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Ceber  die  Verandening  der 
Leitungsfahigkeit  eino» 
darch  laduktion. 

Vo*  B.  Murankn  un«l  T-  Tarnaru.  'Annalen 
der  Physik,  Bd.  7.    m&   S  554 .) 

Sundnrph  thcilto  189!>  folgenden  Vcraiich 
mil  Anf  einor  Gkuplattc  liegen  in  ciner  Ent- 
fernung  von  mohreren  Millimctarn  zwoi  Mrtull- 
atabe  A  und  B  (Fig.  16),  welche  mit  don  Prion 
t*lne»  galvanlschl'ii  Eleuientea  £  verbunden  aind. 
Weun  man  z» isrhen  .4  und  B  Elsen-  oder  Nlekol- 
pulver  streut,  bo  soigt  das  Galvanometer  G  zu- 
iiArhot  koine  Ahlcnkung.  Sobald  man  nher  mil 


doin  Schlusael  .S-  elnen  inotnentaneii  Schlusa 
gcmacbt  hat,  iat  da*  Pulver  ein  (tutor  Loiter 
gcworden.  lien-  Sundorph  achrelht  dleae 
Erscheinung  dor  duroh  don  Kurzacbluas  ent- 
atandenen  EMK  zu,  duroh  welche  zwiachen  don 
Pulverlheilchen  Funken  erzeugt  wordon,  die 
lias  Pulvrr  zuaammenachmclzen. 

Die  Verfaaaer  wiederliolten  don  Vomica  mit 
Mesaingpulvcr  und  bcobachteten  dleacllie  Kr- 
Bchcinnng.  Wahrend  gcwohnlkhcs  Kohlen- 
pulver  sich  unrcgelmllssig  verhalt,  wird  boi 
(•<■  trooknetem  dor  Wlderstand  durch  kurzschluss 
groaaer.  Vermuthlieh  geht  boi  don  Metallpulvcrn 
ein©  Sehmelzung,  bei  dom  Koblcnpulvor  cine 
Zcrstanhung  dor  Tbellchen  durcli  dio  Funken 
vor  aich. 

Die  Funken  riihren  mn  dcr  EMK  dor  Sclhal- 
induktion  dea  Galvanometers  her.  Denn  wonn 
man  bel  PQ  (Fig.  15),  anstatt  mit  dem  Sehlussol 
S,  oinou  Kurzschluss  horatrllt.  bleibt  dio  Er- 
scheinmig  aus,  wahrend  sin  wledcrauftrltt,  wonn 
man  don  mornontanon  Stromschliis*  zwlachen 
P  und  Q  durch  cino  SelbatinduktionSBpulc  be- 
werkstelligt. 

Dio  Verfasaer  hahen  sin  auch  rechnerisch 
vrrfolgt,  indem  aio  die  MctaUstabchcn  .4  und  B 
saintnt  dorn  Pulvor  ala  einon  Kondcnaator  be- 
trachtcteii,  ohno  zu  ©inern  beinerkeuswcrthen 


su  konimon .') 


G.  M. 


t  ©IcktrlsclinrKchwingungcn  in  Spulen. 

Von  F.mil  l.iidln.   (Annalen  d.  Phveik,  Bd.  7. 
1902.   S.  5*1.) 

Benndet  aich  in  oinoin  Stromkreiao  oinc 
Spule  mit  genugender  Windungazahl,  an  ent- 
atchcii  elcktriaehe  Schwlngungen,  bo  oft  dor 
Strom  geschloascn  oder  untorbrochen  wird. 
Diese  Scbwingungen  lasaen  aich  mit  Hiilfo  elites 


Pint 


n.  Kb  soirn  in  Fig.  16:  .1  dio 
r,  B  dio  Battorio  und  8  oin 


Koharora  nachweisen, 
Spule,  C  der  KohArer, 
Stromschlussel.  Wird  nun  dcr  Strom 
odor  gefiffnel,  so  alnkt  lnfolge  dor  el 
Sehwtngungcn  der  Wlderstand  dea  Koharers. 
Die  Wirkung  iat  brim  Oeffnon  starker  aU  brim 
Schlleasen. 

Legt  man  an  die  Spulc  I  atatt  dva  Koharora 
C  oinen  Drabt  an,  ao  gebon  dicao  Schwingungon 
in  domselbon  au  atehendon  Wellen  Veranlai 


ehon 


duron  Wollonllngen  von  den 


ng! 
dor 


Spulc  und  dcr  l^Kngo  doa  Drahtoa  abhltngig 
aind.  Spannt  man  oinen  zwoitcn  Drabt  parallel 
mm  orsten.  ao  outaU'bon  in  dcinsolben  durch 
Koaouauz  dioaolbou  Soliwlnguiigou.  Man  kami 
aich  <la\on  Clb^'nwuigon,  wonn  man  don  Koharer 
mit  dem  Kudo  doa  zweiten  l»ruhle»  verblndet 
Hio  Vormindorong  dos  Knharerwideratandea, 
d.  h.  die  Starke  der  Keaonanz.  hlingt  untor 
aonat  gleichon  I'matAndon  von  dor  iJIngo  dos 
zwelten  Drahtoa  ab. 

Soh'he  oloktriacho  Sohwlngungou  pflanzon 
sich  in  oder  tangs  cine*  DrnhU'x  sohr  well  fort. 

Dor  Verfaaaer  ap.'innto  im  Froion  etwa  i  ni 
fiber  der  Krde  einon  Draht  und  logic  nn  einom 
Knde  dio  Spule  und  am  anderen  den  Koharer 
an.  War  der  Draht  bhmk,  an  liosaon  sich  bei 
olner  Spulo  von  Wliidiingen  die  Schwlu- 

giingeii  his  aur7<ai  in  F.iilM-mung,  war  der  Draht 
umsponncn,  bis  auf  16<)  m  Entfornung  nach- 
woison. 

Dio  beschriehenen  Ersobeinungcn  gcben 
eine  Erklarung  dor  Storungen,  wolcne  bei  der 
Maroon  i -Telegraphic  auf  der  EmpfAngerstation 
aiifUeteii:  .dort  wird  namltrh  helm  Arbelten  doa 
Slaffrlwerkea  oder  dos  Morseapparales  der 
geriehu't      G.  H. 


Von 


"iVn'VlUsaigkeHeii. 


Beggcrow.    (Disaert.,  i:nivorsit«l 
Frelbi 


urg  L  B.,  HIDi) 

Ob  eine  isolirtc  Metallachalc,  in  dor  oino 
Flusaigkoit  verdampft,  eine  ihr  mitgctheilto 
eloktrUcho  Eadung  raacher  zeratreut  ala  dio 
leer*  Scbale,  iat  eine  Frage,  die  von  Blake  Itifa 
und  Schwalbe  1896  venielnt,  von  Exner  1H86 
und  Pellat  189!)  hejaht  wurdiv  Ex  nor  aliitxte 
bekanntlich  dio  llypotheso  darauf,  das  ver- 
dunstcte  Waasor  dor  ErdoborfiAcho  ffihrc  Elok- 
tricitltt  aua  dor  Erdladung  in  dio  hohcren 
Schichten  der  Atmoaphare  ubor  und  gebe  dort 
zu  Oewittereracheinungen  Voranlaaaung. 

Der  Verfaaaer  slcllto  feat,  daaa  die  daa  Ver- 
danipftiiigagefass  dicbt  abschtirssenden  Scbutz- 
hiillen  oa  waren,  wclchc  Horm  Pel  la  I  zu  dem 
irrigen  Schlusa  fiihrten. 

Boi  aoinen  eigonen  Vrrsuchen  stondon  untor 
oinein  aua  1  >rahtnetz  horgoatellU'n  und  goerdeten 
Kftllg  zwoi  Auaatrahlungsgofaaae  uutor  sonst 
glelchen  B<-dlngutigou,  nur  daaa  da*  eine  ab- 
wecbaelnd  mit  FliiaBigkoit  und  trocken  verwon- 
dct  werden  konnU1. 

Dahei  wnrden  cinorsoits  dio  l«adung»vor- 
lustc  isolirter,  goladcner  Systcmo  benbachtet, 
anderersoits  wurde  vorsucbt,  dio  durch  l.uft- 
odor  Dampftheilchen  mitgofiihrten  Elektriciutts- 
mengen  aufzufangen  una  zu  sauuneln. 

Obgloirh  durch  die  henutzto  Differonz- 
mcthooi^  die  \  orwondung  einos  Elektrometora 
mit  hoher  Emptindlichkeit  mijglich  war,  ao 
konnte  doch  bei  k  ein  or  dcr  verwendcteir  [7) 
FlUaalgkciton  (Quockailber  mit  eingeschlosson) 
ein  Elnfluaa  der  Verdampfung  anf  die  Eloktri- 
citalazerxtreiiung,  oh  dio  Ladling  ^poaitiv  odor 
nogativ  war,  konatatirt  werden.  G.  il. 
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Beaprechnngen. 

E I  e  k  t  r  o  m  c  c  h  a  n  1  a  r  h  e  K  o  u  a  t  r  u  k  1 1  o  n  e  n. 
Eine  Saminlung  von  Konstnikllouaboiapleloii 
und  Borechnungen  von  Maschinen  und  Appa- 
ralen  fur  Starkatmm.    ZiisammcngcBtcllt  und 
erlHutert   von  (liabert  Kapp     Zweite  ver- 
boaaerU-  und  erweiterte  Auflago.  Mit  3fi  Tafeln 
uiul  lUTextliguren.  Berlin.  \  erlag  von  Julius 
Springer.    I'JOi    I'rela  gob.  an  M. 
Von  dem  gogon  Ende  dea  JaJires  1897  zuoral 
erschleuenen  Werke,   dem  orsten  iiherhaupt, 
welches  Starkstromkonatruktionon   fur  Praxia 
und  rnterricht  in  grftnaerem  I'mfango  gebrat-ht 
und  beachriebon  hat,  liegt  jetzt  die  zweite  Auf- 
lagc  vor.  Der  <  'haraktor  dea  Werkes  Iat  durch- 
aus  erhalten  gcblioben,  dagegon  der  Inbalt  ao- 
wohl  des  Textes  wio  der  Tafeln  urn  ungefahr 
die  Hillfto  erweitert    In  der  Einloitung,  welche 
Rezelchnungon  und  Formoln  liotrilft,  1st  die 
Zalil  der  Formeln  erheblich  vercriisaert  und 
zumTheil  aind  altere  Formeln  und  Berechiiunga- 
woison  durch  none  ersetxt  worden.  Die  Voraua- 
berechnung  dos  induktiven  Spannuiigaahfalles 
bei  Wechaelatromtranaformatnren  ist  hiozuge- 
kommen,  ebenao  dio  Borochnung  dor  Streuung 
der  Feldinagneto.    Die  Theorie  dor  Drohatrom- 
moton-n  Iat  vollatandig  umgearbeitet  und  bc- 
deutend  oingohendor  ala  frilhor  behandelt. 

Von  den  In  der  oraten  Auflage  enlhaltenen 
Konstniktionen  sind  die  aufTafcl  I,  2,  lf>  :md  2; 
gehrachten  Drehstromgflnerat4>ron  fortgelassen, 
ebenao  der  Wechaelstromgonorator  Tafel  21.  der 
Doppelzellenachalter  Tafel  24  und  die  kleine 
Gleiohstrommaachlne  Tafel  20,  mit  de 


daa  lelzte  zwoipolige  Modcll  ana  dem  Wcrke 
verschwunden  ist.  12  none  Konatruktioneu  aind 
hinzugekommon  und  dor  Iuiialt  dea  Werkea 
aetst  aich  jetzt  folgenderinasaeii  susammen: 
in  nioichatriniigeneraUiron  zwia*^^)  3  und 
624  KW  hoiatung  in  zwcckmltssigcr  Groason- 
ahatufung,  unter  ihncn  2  Bahngenoratoren  und 
1  Innenpolmaschinc,  forner  3  Ifahnmotoren  von 
15,  30  und  100  PS,  4  Wochselstrouigetieraloren 
zwischen  60  und  5,Vi  KW,  2  WechaeUlnimtrana- 
formatoren  von  Ifi  und  SO  KW,  a  Drvhatrom- 
geiieratnron  von  200,  400  und  1200  KW,  H  Dreh- 
stroiiimotoren,  und  zwar  2  von  30  PS  fur  500 
biw,  2000  V  und  I  von  75  PS,  1  Drehatromtrans 
formatorvon  HoKW  und  1  P 
fur  100  A. 

Auaaer  dem  Verfaaaer,  von  welchem  4  none 
Koustruktlonen  stammeii,  aind  folgendo  Flrmen 
und  Ingi-nieuro  durch  Konstniktionen  vertretnn, 
doren  Zahl  in  Klammorn  beigefngt  ist:  All- 
gemeinc  Hloktricittts-Gosoirachaft  (4), 
British      Thomson  -  Houaton  -  Toinpanv 

(1)  ,  Brown,  Boveri  &  Tie.  (I),  Compton  A 
Co.  (I),  Elektrlcltata-A.-G.  num.  Kolheu 
&  Co.  (I),  E.  G.  Flachinger  fa),  Ganz  A  Co. 

(2)  ,  G  Magnus  (I),  Dr.  Paul  Meyer  (1),  Gcbr. 
Naglo  (l),  Maachinenfabrik  Oerlikon  (2), 
Elcktrizitats-A.-G.  vorm.  Schuckert*(  o, 
(1),  Siemens  i  Halako  A.-G.  (2),  Union 
ElektrlcltKta-Gesellachaft  (2).  Im  Ganzen 
llegen  27  Koustruktlonen  auf  36  Tafidn  von  15 
versohledenon  Firmen  und  Konstrukteiiren  vor, 
wahrend  dio  orste  Anflago  20  Konatruktioncn 
auf  25  Tafeln  brachte.  Der  Inbalt  der  neuen 
Auflage  ist  soinit  bedeutend  vielseitiger  gewor- 
den.  Nil  lit  vertreten  unter  don  Konatruktioncn 
1st  derGlelctiStrom-Nehenschliiaamotor  und,  waa 
mir  wlohllger  erschoint,  ein  Gleichstrommotor 
mit  Serienachaltung  fur  llebewerkabctrieb. 

Die  Beschreibungen  zu  den  aus  der  orsten 
Auflage  ubernommenen  Koustruktlonen  sind 
vlelfaoh  erweitert  und  nach  HUN  Geslrhts- 
puukteu  umgearheitet.  Bel  don  nouen  Kon- 
stniktionen 1st  dankenawcrther Weise  nocb  mobr 
als  friihor  crklart  und  abeclcitet,  warum  die 
Annrdnung  gerado  so  una  nicht  andcrs  am 
zweckmaasigBton  war.  Zu  don  vnm  Verfaaaer 
solbat  golieferten  Tafeln  ontbult  die  Beschrei- 
hung  die  vnliataudlge  BegrUndung  und  Hor- 
leitung  dor  getroftenen  Anordnung.  Bei  Be- 
aprechung  der  Bahninot<»rcn  iat  ein  aehr  Inter- 
rssanter  und  fur  dio  Konstruktionsgninditalzo 
wichtiger  Ausliug  auf  das  Gehiot  dea  Bahn- 
betriebea  (Fahrplan  und  Fahrdiagramm)  go 
macbt  worden  Allgemcine  KonstrukUonBregeln, 
Zahlonmaterial,  Erfahrungadaten  und  Anleitung 
zu  Hirer  Anweudung  linden  sich  In  den  Be- 
schreibungen fast  auf  jodnr  Seite.  Wlederholt 
mochto  irh  ann-gen,  in  einor  neuen  Auflage  zu 
den  Formoln  kurze  l>itcratiirhinweise  su  gcben, 
wclchc  besonders  dem  jungeren  Ingeniour  es 
ausserordontlich  orlcichtern,  Bich  liber  eino 
Formel,  deren  Entstehung  ihm  nlcht  gogen- 
wartig  1st.  zu  orientlren.  lladurch  wurde  eine 
Gefahr  aehr  verrlugert  werden,  auf  welche  der 
Verfaaaer  Im  Vorwort  solbat  hlnwelst,  naiulich 
daas  die  Fnnneln  kritlklos  als  Hecepte  verwen- 
det  wenlcn  Dasa  an  und  fur  sich  richtige  For. 
meln  nicht  immcr  brauchbar  sind,  hat  dcr  Ver- 
faaaer dankenawcrther  Weise  an  vcrachiodoncn 
Stellen  Im  Texte  gezeigt. 

Schon  die  erste  Auflage  hat  aich  einon 
groasen  Frcundoskroia  aehr  raarh  erworhen.  Es 
dfirfte  kauin  oin  Konatruktionsburoau  und  ganz 
gewlss  kein  dom  rnterricht  dicnonder  Zelcnen- 
aaal  exlatiren,  in  welchem  die  .Elektrotneoha- 
iiiaclieu  Ktiiiatruktlonen''  nicht  daucrnd  im  Ge- 
brauch  wttren.  Bel  dor  rasohen  Entwickelung, 
welche  die  theon'tiache  Behandlung  fast  allor, 
hesnnders  aher  der  Wechselstromprobleme  in 
den  lotzton  fiinf  .lahron  erfahren  hat,  kommt 
die  neuo  Auflage  dcB  Werkea,  welche  dioaem 
Fortschritt  in  suagedehnter  Woiso  llochnung 
tragt,  zweifellos  eTnein  lehhaften  Bcdiirfnisse 
entgegen.  Ieh  mochte  die  zweite  Auflage  faat 
noch  mehr  als  die  erste  jedem  Konstruktions- 
ingonlour  und  vor  alien  Dlngen  dem  alteren 
Studironden  wann  emtifchlen,  besonders  wenn 
or  nlcht  nur  oin  Korhbuch,  sondorn  ein  Work 
haben  will,  welches  neben  eingehender  prak- 
tlscher  Anleitung  zum  Konstruiren  auch  reichn 
Anregung  zum  Denken  und  Weiterarbeit«-n 
gicbt. 

Dio  Auaataftung  doa  Werkea  iat  genau  die- 
selbe  win  friihor,  und  mn  so  mehr  lat  es  anzu- 
orkennen,  daas  trotz  dcr  starkon  Vennohrung 
dea  Iiibaltes  der  Prcis  nicht  rrhoht  wurde. 

W,  Kohlrauscb. 

Die  Akkumulatorcn.  Vnn  Dr.  E.  Sieg.  Hand- 
huch  der  Elcktrntechnik.  S.  Band,   II.  Abthei- 
luug.    Loipzig.    Verlag  von  S  Hirzel.  uwi. 
112  S.    Prets  5  M. 
Wonn  dor  Loiter  einor  Fabrik  sich  ent- 
acbllesst,  aua  aeinen  Erfahrungcn  heraim  ein 
filr  den  Specla" 
Buch 
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vornhereln  erwarten,  da*B  In  dcin.Hclbcn  mauchcs 
\VI*»en*werlhe  onlhallcn  *ein  wird,  das  ander- 
weitig  im  I >rtickci  nooh  nicht  zu  findcn  bit ;  und 
in  dieacr  Erwartung  wird  sieh  dor  l.cwr  den 
vorliegendrn  Bandea  nicht  gctauscht  fiihlen. 
Zwar  bat  Dr.  Sieg  *elbst  nur  den  thcoretinchcn 
Thell  vcrfasst  und  den  elgentlUh  teehniscben 
Thell  aim  Mangel  ail  Zelt  Horni  M.  U.  Schoop 
zur  Bearheltung  uherlogten.  Allcln,  da  Sieg 
die  Vcrantwortung  fiir  das  Gauze  iibeniointneii 
und  I'unktc,  die  gich  mit  seiner  Moinung  niclu 
deck  ten,  in  srincm  Sinno  uhc-rarheitct  ntt», 
fiebt  aueh  dor  praktisehc  Theil  dog  Buchcs 
Slog's  Anschauuugon  wieder. 

Tu  dem  Iheoretisehen  Tlieil  logt  nun  Sieg 
seine  Ansichton  fiber  die  chemischen  Vorglliige 
iin  Bleinkkumulntor  dar,  die  von  den  in  Dciit«ch- 
land  gonst  hcrrachenden  Anachauungcu  wesent- 
lit-h  ahweichen;  glelchzoitlg  audit  or  diesclben 
ouperlmentell  zu  hcgrundcii.  Ks  1*1  bier  ulcht 
dor  Ort,  auf  dloso  Tnourieii  Hither  elnxiigoben 
Im  Wcsentliohen  lAnft  der  liitcrsohicd  darauf 
hinaug,  dass  nacb  der  Theorie  von  Sieg  viel 
wenigcr  Sidiwefelsaure  an  der  I'mwundlung 
beitn  Strnuidurdigaug  hethelllgt  flcln  soil,  als 
nach  den  uhrlgcn  Tlienrleii.  Da  aber  jeder 
Akkutmilalor  elneti  groggcri  IVbergcliuas  an 
SohweloUaure  niithig  hat  und  Slug  selbst  In 
geinen  Akkuinulatorcn  nicht  wenigcr  Schwrfel- 
gilure  verwendot,  ala  alle  tibrigeu  Fabrikanten, 
go  hat  die  Abweichung  seiner  Theorie  fur  die 
Praxis,  wenigatena  geginwirtig,  keine  weitere 
Bedeutuug. 

In  den  folgcnden  Kapiteln  ist  dann  oincKeihe 
vim  Mcssresultaten  una  sonstigen  Erfahrungcn 
niedergelegt  Pie  Mcasungen  Bind  allgemein  nach 
der  bekannten  Methode  der  Menaung  der  Einzcl- 
eloktroden  durdtgcfUhrl.  Ferner  werdou  die 
wcseiitllcligten  I'laltenkongtriiktioni-n  eingehend  ■ 
begchrio-ben-  Kg  ft'lfst  cin  Kajiitcl:  (.'cher  l.a- 
hnratnrimnsrnvssungcn;  cin  wcitcros:  I'ebrr  die 
lirnntzung  der  Akkumulatorcn:  ein  kurzog 
Kapitcl:  (lebor  Akkumulatoreu  init  voischiodcn' 
arttgen  Klektrodrn  und  alkallgcheu  Elektrnlytcn, 
in  wi'lchem  u.  A.  der  iieuogto  Kdlgon-Akkiumi- 
lator  beschriehen  und  kritigirl  wird,  seniles*! 
daa  Work  zunllcluU  ab.  Ala  Alibiing  Bind  dann 
nooh  eine  idngchcndc  Heachroibung  der  Dim 
gtollung  von  WiiMirstoff  und  Saiierstoff  auf 
idcktrolvtischcrn  Wcgc  und  der  Verwenduug 
dicsor  Gase  fur  I.ollizwecke,  snwle  zwel  die 
Schwcfclsaure  betreffende  Tabellen  hinzugefugt 

Dilw  auf  1 1«2  Sriten  nicht  idle  dii  »e  Ding.- 
i  r».  hijpfend  behandelt  werden  kbnncn,  liegt  auf 
der  Hand.  Iminerhin  h»tte  vlelleicht  cine  t-twaa 
gorgfllltigcre  Annrdnung  des  Stoffe*  deiu  Wcrke 
nirht  xuui  Nacbthell  gerelclit.  So  enthnlleu  eln- 
zelne  Abacbnltte  der  Hau|itaacbe  nach  gauz 
rl>t as  auderea.  aU  man  nach  der  1'ebemclirift 
vennnlben  sullte.  IVherall  liegt  der  iluupt- 
werth  dea  Werkes  in  einer  Ucihc  gelegent- 
lii'her  Angabnn  und  Hemerkungen,  die,  wenn 
lieferent  such  nicht  gernde  jede  elnzelne  unter- 
schreiben  miVchte,  docti  iim  so  scbfllzeiiBwerther 
9ind,  al«  Dr.  Slog  v»  verglanden  hat,  sicb  elue 
weltgehende  Ohji-kllvitrtt  d«*  Urthril*  zu  be- 
wahren. 

Die  l.ektfire  des  BucheB  kann  daber  Allen, 
die  eich  eingehender  init  der  Akkntniilaloren- 
technik  zu  twachftftigen  wuimcheii,  ;iufa  llenle 
empfohleii  werden.  (,'.  /.. 

Die  elektrische  lielenebtung  der  Klaen- 
bahnziigo  Von  Adidph  i'rasrh,  lngeiiii  ur, 
k.  k.  Kegierungaratb  und  Kigeubabii -Ober- 
inspektor  a.  D.  8aniiidung  eleklrnteehuisrher 
Vortrftge,  herauagr-geben  von  I'rofcsaor  Krnat 
Vi.lt.  Tland  III  .Stuttgart.  Verlug  von  Fer- 
dinand Knke, 

I'eber  da»  oblgr  zeltgi-iuagise  Theiiia  licgl 
jetzt  cine  Arbeit  eineg  I'iinenbalinfaehinannes 
vor.  Dleiielbe  girbt  zunHchst  eine  allcemelne 
Daralelluog  der  Keleuchtung  ledlglii-ii  diirtli 
Akkuinulatnren  und  femer  eiue  BeM'lin'ibung 
der  wiehtigBtrii  Beleuchtuug«8v»teine  mil  Ma- 
gi'hinen  und  Akkumulaloren 

Die  Auafuhrtingen  iibcr  den  reinen  Akku- 
mnlatori-nbetrieli  aind  theilwciae  einigcr  F.r- 
Kanziing  bedurftig.  Ks  erschelnt  keineswepi 
I'rfnrdcrlicb,  dasn  die  Zahl  der  Ratterii-n  )»>i 
Akkuiiiulatoreiibeleiii-btung  unler  Aim* eih*>'- 
lung  der  i  iitUdi  n.  n  liniti-rieu  r.i.  da»  Doppeitc 
der  Wagenzfthl  betriigen  iiuibb.  Hei  iillpe 
iiiiiiur  Durohftiliruiig  der  Beleuchtiing  wird 
iiiiiu  kiiiiin  iii-niienB»erlb  mebr  llaltenen  ge- 
braui'hen,  als  W.igeu  vnrbaudi'ii  Kind. 

VerfiiBser  lii  zi-icliiii-l  die  I  iiiU  rbringnng  der 
Hatterien  ill  eiueiii  Wagen  zur  Iteleiiclitiing  den 
_'aiize!i  Zupi  s  allgemein  iitu  nnpraktiath.wilbn  nil 
diese  A  no rd ii ii iit'  vielt'neh  dir  einfaclist'e,  zweok 
inftSBipile  und  billigotc  und  z  H.  auf  der  d.Sni- 
Hchen  Siaaliliahn  eingi'lulirl  i>l  Die.e  An.ird 
niiiig  eignel  niiii  >r^nz  in-K-mderg  au.  li  liir  kleine 
N'ebenbaliiien.  iiberluiiipi  liir  alle  I'alle,  in  denen 
die  Ziige  wnlin-ud  des  lletrieben  d.iuernd  ge- 
«rhli>»*rii  bleibfii. 


Aueh  Milt  den  Ail^fillirungi'ii  de»  Verl'aitaerH 
uImt  den  Werlb  der  Kupjieliingen,  wclebe  lw*i 
oblger  Annrdnung  Verwendung  tinden,  igt  der 
Kerereut  nicht  einverstanden.  Xach  Angube 
den  Yerfnssers  ist  clue  zufrledenatellende 
l.ogiing  einer  guten  Kuptieluiig  bUher  iioch 
nicht  gefimden  wordeu.  I)iea«>g  int  nicht  den 
Thntsachen  entsprei-hi-nd,  da  herein*  mehrfach 
KoiiBtruklionen  golrher  Kuppelungen  vorhanden 
aind  und  mit  heatem  Krfolg  fiinktioniren  So 
Bind  z-  II.  im  Bctrieb  der  dlluiBclien  Staatabahn 
Kuppelungen  nach  Svatoui  Biimo  und  Kruun 
in  Aerweudung,  welche  »ich  vortrefniih  lie- 
wabren. 

Daas  audi  von  amlerrr  inaagBgebender  Seite 
den  elektriaehen  Kuppelungen  Vvrtmucn  ent- 
gtigengebnicht  wird,  geht  daraua  hervor,  daga 
gich  die  J'reiissische  Staatabalin  hid  der  zu- 
nltchat  prnbeweUe  eltigefikhrteu  Beleiicblung 
einigcr  /iige  gleiehfalU  fiir  ein  Sy»t.-m  mit 
Kuppelungen  euUehieden  but. 

In  der  Daratellung  geib«l  tind  vielfach 
wenip-r  wesentliehe  Irrtlniiiier  cnthalten,  von 
welrhen  einige  hcrvorgehoben  sektt  uiogen: 

Man  kann  nicht  gut  sagen,  daa*  im  Akku- 
mulaior  bei  der  Kiitladnng  der  an  der  poaitiven 
I'latte  frei  werdende  SaueratiilT  von  der  ncga- 
tiven  I'latte  abnorbirt  wird.  hbensowenig  wan- 
derl  da«  Itlei  bei  dein  Formireu  vom  nogailven 
zmn  |wBitiven  l'ol. 

Abgeaohen  von  dieson  klelueren  MAngeln 
giebt  die  Abhandlung  <>lnen  g.iten  I'eberbliek 
uber  die  higher  verwaudlen  Sv»t<-mo  und  ist 
durchweg  veraUlndlich  gcBclirielicu      Or.  B. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telepbooie. 

NiedcrrhclnUch  -  we»tfiili»rhc«  lk>zirk»- 
Keni«prpchnetz.  F.inem  ofTenhnr  aus  Verwal- 
luiignkreigen  herriilirenden  Artikel  der  „Kfdn. 
Ztg"  ilber  ilieaen  Feroaprechnelz  eiKiiehiuen 
wir  fidg»-ndr  Miltheilungen: 

In  dicgem  Fcrnsprecbnetz  Ut  iiunmchr  der 
Doppelleiiungabetrlidi  xollgiAndig  diirchpefuhrt. 
Die  tJiifuliruiig  deagelben  war  seiner  Zelt  b<- 
schlosBen  wurden,  tun  die  uinnnigfacbeti  Uebel- 
siande.  die  dein  Femnpreehbetrleh  mil  einfat-her 
I^llung  und  llcnutzung  der  Krde  alg  Itiick- 
leilung  in  vinein  vnu  zaliireichen  clektrischen 
Starkstroinanlageii  besetzlen  luduatriebezirk  an- 
haflcD,  iiachhaltig  zu  braeitigen.  Zur  iiioelicb- 
sleu  Deckuug  der  bei  deui  groggen  liuiiange 
des  Fcrii&prorhuclzi-s  niehl  iiiierheblit'heii  Kovten 
der  Itinwandliing  wurde  mit  Zugliiiiiuiing  der 
die  Interi'Sgentenkreige  veitreteuden  HaDileis- 
kainmerii  eine  Neuregidiing  des  Gebiihreu- 
weseiiB  fiir  die  Tliellnebuier  am  nicderrlieinlsch- 
wcstDtlisehen  llezirks  ■  Ferngprecbiietz  vurge- 
noimnen.  Dlege  emeliien  aueh  deshalb  be- 
griindet,  well  der  higher  giiltlpre  Tarif  eine  ni.  hi 
unweneniliche  lleviirziigung  der  Theilnehiiier 
deg  Ilezirkg  Kern*prechiieUeii  gegenfiber  den 
an  gewi>linlii-he  Stadt-Fernsiirechnctze  Ange- 
Bcliloswnen  daratellte.  Wnhrend  ein  Theil- 
iiebiner  de»  IJezlrksin  tzeji  lusher  neben  eliiem 
auf  fiinf  .Inhre  vertlieilU'n  BaiikoAtenziiM-huiiii 
von  "JUO  M  eine  fi-ate  Jahregveigutung  von  der- 
selben  Hohe  zn  zahlen  hatti',  und  znar  ohiie 
Kucksh-ht  auf  den  I'mfang.  in  dem  er  von  dein 
Ferngiirei  her  Gebraiich  mat-ble,  hat  er  nnnitiehr 
ziinHchgt  fur  den  spretht  erkehr  ini  eigenen 
Stadtnetze  die  ilureh  die  Ferunprecligebuhren- 
Ordnung  und  die  zugehorigen  AusflihrungK- 
liestlinuniiigen  fe»tgeBelzte  jillirllebe  IUhm-Ii- 
pdiUhr  filr  den  AnschlusH,  und  fiir  den  \  erkehr 
im  Hexlrkgnrlz,  uber  das  eiirene  .Stadtnetz  hin- 
aug, eine  besmidf to  ZiigcliUgggebiihr  zu  ent- 
richlen.  Diese  Cebilhr  i«t  nucli  der  Zahl  der 
vim  iedein  Theilnehiiier  im  l.aufe  eines  .lalirv* 

fefiiliHeiiGehprtehe  versthiedeii  boch  beuiesnen. 
u-t  berellR  am  I.  Dktober  1!X>I  In  Kraft  ge- 
tri'lene  neiie  Tnrif  »ieht  fur  die  Ziisi-blage 
|n  Stufeii  v<ir.  die  niedrigite  vnn  phi  M  bei 
hi«'h»tetis  .ri"»i  Cegpraeheii,  die  hi'ichgle  von  mm  \| 
bei  mebr  als  ;ni:ji  imi  Itezirksnetz.  uber  dag 
eigene  Stadtnetz  binaiii  i:i  iiihrteu  (iegpritt-heii : 
gOfri  iiiilier  di  r  im  Feniverkehr  liir  gb  n  lie  Knl- 
feriiuiigen  zu  i  iitrichleiideii  Cebilhr  enllialt  der 
neui-  Taril'  iiimiei'  noi'h  eine  woM-ntlicho  Kr- 
maggigiing 

Die  I  inwaiidliuip  tint  erhebliche  tet  lnii«ehe 
SrhwicrigkoitP-ii.  Nii  lit  nur  uiu»<.ten  zalilreiehe 
iili-ilrdi-ihe  IVniitpreililiiiieii  in  niiterirdisehe 
Kalii  lliiili  ii  iimgewaiidelt  oder  durcli  Milt-be  it 
g.Jnzt  wiTib  n.  sondern  yiaren  aueh  nehen 
der  Verd^ppeliins  ill  i  Aiinii  iili-iliiiigi'ii  die  Kin- 
li-  litiiiigeii  .li  r  YortiiilU'liingxaiiatalii-ii  mid  der 
TlniliH-bieri^iiri'ili-iii'lleii  liir  d-n  Do|ip<l- 
leltii»g>.belriid>  iunziil.au.  n  Aiiggerdem  »ind  ill 
ne  lireK  li  Oiti-n   den  liezirku    illl   lllleli'«.ie  der 


Ferugpreelitliclliichinor  neue  \'erinittclung«- 
nngtalten  eingerif.ht«t  worden,  womit  jcdesmal 
nneh  die  Herstidlimg  neiier  und  die  Aeoderung 
vorhandcncrAnsi'hlusgliiiieii.gowIe  dleSchaffung 
von  Verbindungaleitungen  zwiacben  den  neuen 
und  alten  Anstalten  verbunden  war  Die  KohIoii 
fdr  den  gesainuiten  ("nibau,  die  im  LVberachhig 
auf  3'',  Mill.  M  berechnei  worden  wan'n,  haben 
in  Wirklichkeil  rund  4'/.  Mill.  M  betragen  Der 
I'literschicd  igt  zunAchgt  darauf. zuruckaiifuhron. 
dass  die  technigchen  Kinriililungen  der  Ver- 
uilttelungsanstalten  in  groegen'tn  I'nifaiigo  zu 
errieueru  und  uinzuandern  wiiren,  alg  nrsprtlng- 
lich  beabgiehtigt  war.  Feruer  aiud  nach  Ab- 
schlusg  der  vorliliiligen  KoMeiiborechiiuiig.  il 
aueh  wegcntliche  Stoigerungen  der  MaU-rial- 
preise  eingetreten.  Bcigpielgwelae  hal  slob  der 
Prels  fdr  Broncedraht  urn  HM".'c  erhr.ht.  Aueh 
giud  die  der  Pustrerwaltiing  erwuch»ond«ni 
dutieriiden  Mebrauggaben  fiir  die  UnterbaltunK 
der  Doppellcitungen,  fur  lleaiiilenteruiobrunpen, 
ftir  Vorzingiing  und  'lllgung  dea  Anlagc- 
kapitals  u.  s.  w.  ganz  erheblich.  Die  Aufwen- 
dung  fo  bedeutender  Geldtnittel  bat  den  er- 
wlingi-bleii  Krfolg  gehabt.  Der  orstndite  Zweck, 
den  Fornsprei-hvcrkehr  im  niedcrrhciuiseh  went- 
faligrhcu  lndngtriegeblet  vou  den  ihm  anhaften- 
don  Mangeln  in  befreieu,  igt,  »le  slcb  schnn 
jetzt  trotz  der  Kiirze  des  »vil  Inbetrlebnahine 
der  neuen  Kinrlcbtung  verdoggenen  Zi-llraumes 
grzeigt  hat,  vollk.immen  erreicht  wonlen.  Die 
aus  don  AtarkHtromaulagen  herhlhreiidcu,  moist 
sehr  l»*tig  enipftindoiioii  Nebeiigeraugche  gind 
vergchwunden  und  die  Laulwlrkung  der  von 
der  I'ostvcrwiiltung  neu  eiiigefilhrteu  Mlkro- 
pboiie  koiiimt  in  dein  jelzt  rein  metalllacheii 
Siin'chgtroinkreise  viel  kraftiger  sur  Oeltung 
alg  friiher.  Das  Auftreten  von  Lcitungggtoniii- 
gen  durch  Wittenuiggelnflllsse,  Keitunggbe- 
st-hndigtingcn  und  derglelrhen  1st  dureh  die 
viclfucYi  angcwandK-  iinterirdNt-hi'  l.eitungg- 
ftihrung  wegoiitlich  ciiigrgfhrftnkt  wnrdon.  Der 
Belrieb  wickelt  hleli  liifolgedeggen  nliht  nur 
innerhalb  dog  Rezirk&netzes,  gonderu  aiuli  Im 
Vorkehr  init  iMitfrmUT  llegendcn  Drtcn  in  zu- 
frledenstcllcndcr  Wcige  ab. 

Elektrische  Bahnen. 
Kleklriw  her  Betrieb  der  Elgenbahnen.  In 

der  Sitzung  dos  Uoichstagcs  vein  <J  April 
ausnerte  sicli  der  Minister  fiir  ofleiilllche  Ar- 
beiten  v.  Thielen  aueh  iiher  die  Frage  dca 
clektrischen  Betriobes  der  Klsenbabnen,  aowie 
iibcr  die  K.infuhruiiir  der  elektrlachen  Heleucb- 
tung  der  Zilgi1.  Wlr  las*en  die  Ausrrihriingeii 
dea  MiniBtcrs  nach  dem  Berichte  der  ,Voss.  Ztg .* 
hier  folgeu 

rDle  Krgebniggo  des  elektriaeheu  Belncbes 
auf  der  Watiiisecbahn  aiud  nicht  eben  gunatig 
auBjrcfallen.  Die  Ko>len  slud  doppell  »o  gross 
wie  bcim  Dainpfbctrich,  und  aueh  die  Belnebs- 
sicherheit  i»t  nicht  so  grog*.  I>er  Strniii  bat 
wlederholt  veraagt  und  ein-  odor  zweiuial  hat 
eiu  Kiirascbliigs  guittgefunden  Wlr  sind  daher 
zu  dor  ITohrrzeugung  gekouinicn,  dasa  die  F.io- 
richtimg  vou  elektrigcher  Motion,  wle  sle  auf 
der  Waung.  ebahn  besleht,  alch  nicht  zur  M- 
geiiieinen  Diirchfuhrung  eigtiet.  Dagwgon  sind 
wlr  lull  einem  grossen  Elektrit-ltatswerk  in  \  er- 
handluugcn  eingetreU'n,  die  dein  Abschlusse 
naho  gind,  uin  auf  der  Strecke  Grosg-Lichter- 
felde  -  Berlin  den  gesaiimilen  Bctrieb  elektrisch 
zu  gegtitlteu,  und  es  wird  vorausa-eaelzt,  da6B 
mit  dicsem  eriieblich  gunstlgere  Lrgcbnisae  zu 
crwarten  gind.  Mit  lebhaftem  Interesse  hat  klch 
die  Verwaltnng  an  dem  Veraueh  mit  vlektn 
gehen  Schncllbahnen  belheiligt,  welchc  auf  der 
Militnrhahti  angcstellt  worden  sind.  Es  sind 
dazu  von  mlr  eine  Itellie  von  Beatnten  koin- 
mandirt  worden,  die  sich  an  den  Ver»uchen  be- 
tliclllgt  haben.  Dlese  Vcrstiche  sind  diirt  li  die 
sehr  anerkennengwerthe  und  groasartigi-  Onrer- 
rreinligkeit  einzelner  Bankiogtitule  eniioglieht 
worden.  Ks  Bind  dort  FabrU'n  mil  einer  <>r- 
schwindigkelt  bis  zu  HO  km  die  Stuude  aus- 
gefiihrt  worden,  ohne  dass  eine  lieflthrduiig 
des  Zugcs  eiiigetrelen  wllre  Ob  aber  derartige 
YcrsucFie  auf  uii»en>n  brgteheiiden  Niveaubab- 
nen  au6pcftibrt  werden  konnon,  ist  naturgcmitw. 
eine  andi'ie  Frage,  ebenso  die  Fracc,  oh  tinan- 
riell  eine  derartige  Kinrlehiting  gich  lohnt.  Auf 
dor  Milititrbalui  war  der  Oberbau  Tilr  elnc  (le- 
schwindigkeit  von  IfiO  kin  sehr  wenig  eltigo- 
riibtet  iiml  ich  babe  mien  berelt  erklirt,  elnon 
siltrkeieii  oberbau  herzuatellon,  wenn  die  \  er- 
Biiebo,  was  ja  gohr  erwtiiisclit  wllre.  fortpesetzt 
w union.  Ks  fragl  gich,  ol>  nicht  aueh  out  dor 
Dainpfl.aliii  iDinlirhe  I .eigtiiiigon  zu  erzlelen 
nein  wenlen.  Ks  untorliogt  gar  keinoin  Be- 
donken,  I  .nkumutiveii  zn  hain-n  fiir  eine  <;<•• 
fl.hwlndigkeit  vnn  IJli]liis  I  Mi  km  in  dor  Stundo 
Die  Frago  dor  Keulabllitat  einer  golclion  Km 
rirhlung  lilsst  gich  nocb  nicht  hoaiitworteii 
M eines  Kraolitens  wird  mail  den  Schnollbahiion 
den   liuterverkelir  nirht   hiWen   kJ.nnen.  [lie 

r]ektri«ch.-  Motion,  na  ntlich  wenn  sic  auf  die 

Giosgbalin  ul.oigrhon  «,dl.  wird  naturgciiiAsg 
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aehr  kostapielig  werden.  Die  Versueho  init  der 
elektrlxehen  Beleuchtung  derWagen  Bind  tioch 
uieht  abgescliloaaon,  ea  Tut  aber  xu  honeit,  dass 
»le  xu  einer  allgt-mcinen  Einfiihrung  dor 
elektriachen  Beleuchtung  fuhrcn  wor- 
don. Die  Erfahrungen  init  dcin  bisherigon 
System  sind  tiicbt  gerade  xur  weiteren  Einfiih- 
rung geelgnet;  en  wird  abet  jetxt  eln  verwandtes 
System  angewandt,  bel  welchera  auf  die  Loko- 
uiotWe  elite  Dynamo  geaetxt  wlrd,  wrlehe  don 
mHblgen  eleklriBcbcn  Strom  eracugt" 

Verschiedenes. 

Prcisnusacbreiben  fur  Verbepavntngcn  im 
Eiseibnhnwesen.  Vom  Bureau  des  Vereins 
l'cutacher  Eisenbahn-Vorwaltuugcu  geht  una 
fulgende  Mltthelltuig,  Prelaauaacnrelben  betref- 
fciid,  mlt  dor  Bltte  inn  VerOftVnlllchung  «u : 

„Ziifolge  einea  nVschluases  dea  Vereins 
DeiitacherKisenbahn-Verwnltiingen,  alio  4  Jahrc 
I'reisc  im  GcsaDimtbetrage  von  8O0U0  M  Kir 
wichtige  Erftudungen  una  Vorbeaserungen  im 
Eisenbahnweseu  auRXUsehrelbcn,  werden  hionnlt 
folgonde  Preise  aungeaetxt: 

A.  Fur  Erfindungmi  und  Verbcascniiigcn, 
betreffend  die  baulichen  und  weebaniachon  Bn- 
richtungvn  der  Eiaenbahncn,  eiuschliesslich 
deren  Uuterhaltuiig  eln  erater  Preia  vou  7S00  M, 
oin  xwelter  Prels  von  anno  M,  oln  drIUer  Prels 
von  I6«V>  M. 

B.  Fur  Krtindungon  und  Verbeaserungen, 
bctreffeud  don  Bnu  und  die  Cntcrhaltung  dor 
Betriebsmlttel  ein  erater  Preia  von  7500  M,  oin 
zwoiter  Preia  von  80(10  M,  eln  drltter  Prols  von 
1500  M. 

C.  Fllr  Ertlndungen  und  Verbeaaeruugen, 
lietrcftVml  die  Verwalimig,  don  Betrleb  und  die 
Slatistik  dor  Kiaoubahiion,  aowie 

I),  fur  horvorragende  schriflstellorische  Ar- 
boitrn  fiber  Eisenbahnwesen  —  fur  C  und  I) 
zuaammeu  —  ein  erater  Preta  von  SOUS  M  und 
zwel  I'reiao  von  jo  1500  M. 

Ohue  dlo  Prelabowerbung  wegon  anderer 
Ernndiingen  und  Veriteaaeningeii  im  Klaenhahn- 
wcaen  ciitsaachrftnkcn  und  ohno  andcrer»cit» 
don  Prciaausschus  in  seinon  Entsehcidungcn  zu 
binden,  wird  die  Boarboitung  folgcnder  Auf- 
gaben  als  erwiinacbt  bexeichnet: 

a)  Aufacbncldharer  Doppcldrahtxug  -  Wci- 
cheitautrleh  init  elner  Fangvorrlchtung,  die  bol 
U-itung*hruch  oino  Bewegutig  dor  mil  Spltxon- 
verschluas  auageritsleten  Weichenxuiigcn  ver- 


hindcrt. 

b)  Elne  Wltgovorrichtung,  mittels  welcher 
eliizelne  rollonde  oder  lose  gekuppolto  Wagon 
olnea  ganxen  Zugea  mlt  blnrelchender  Genauig- 
keit  abgewogen  werden  kfinnen. 

c)  Kino  Vorrichtung  xur  Voratandigung 
zwischen  doin  l-okomotiv-  and  Zugpersonal, 
inabesondere  fur  lango  Poraoneo-  und  Gilter- 
zuge  ohno  durchgehende  Bremavorrichtuiig, 
auch  bei  der  Fabrt  durch  Tunnels. 

d)  Verbcaserung  dor  Beheizung  dor  IVr 
oouenxQge  duroh  Dampf,  iiiaheBondere  bei  langen 
Ztigen. 

e)  Einrichliingcn  xur  Roaclileunlgung  dor 
Verladung  und  dor  Bcfordorung  dog  Siilrkguton 
anter  bostor  Zug«-  und  Wngonauanutcung  und 
Vermeidung  ftfterer  Umladung,  und  zwar  auf 
Orundlage  dor  boetehenden  Kratlitbriof-  und 
Zahlungaelnricbtungon. 

0  Vorolnfaehung  dea  Vorfahrons  bei  dor 
StnokgiiUlifortlgiing,  Inheanndere  dos  Schreib- 
works. 

(ielangen  in  cinxolnon  dor  vior  Oruppon 
dlo  era  ten  odor  zweiten  1'roiBO  mangels  gooig- 
neter  Bewerbungon  nicht  xur  Vcrthoilung,  so 
kfinm-n  ana  don  nicht  zuerkannten  Betrttgon 
innorhalb  dor»«lb«n  Oruppe  mehrore  xwcito 
odor  dritto  f'rolae  gewahrl  worden.  Auch  kiin- 
nen,  falls  In  ciner  Gruppo  die  xur  WrfUgung 
atehenden  Ueldmittol  mangola  gveigneler  Be- 
werbungon nicht  vollstsndig  znr  Vorwendung 
knnnnen,  die  verhleibendcn  Betrago  zu  Preii)- 
vorthoilungon  in  andoren  Oruppon  benutzt 
wonlrn. 

Oio  Ucdiogungon  fur  don  Wollbewerb  alnd 
folgendo: 

I.  Nur  «r>lohe  Ertlndungen,  Verbessorungvn 
und  achriftatolloriaobo  Arbolton,  welcho  ihror 
Ausfuhrung  bzw.  bei  achriftatollorUciion  Werkou 
ihrem  Erscheincn  nach  in  die  Zeit  vnm  16.  Juli 
IflSfi  bis  IB.  JuU  lUCKt  fallen,  wordon  b.-l  dem 
Wottbewerb  xugelaaaen. 

•2.  Jodo  Krtindung  ndor  Verboaserung  lnusa, 
uin  zntn  Wettbowerb  xugcbiaaou  werden  zu 
kfinnon,  auf  eincr  zum  Voroin  J>nutaebor  Klaon- 
Verwaltungen  xugehorlgon  Kiaonbahn  bo 


vor  der  Anmoldung  xur  AasfuhmiiK  gf- 
bracht  und  dor  Antrag  auf  Krthcilung  do» 
Preiaea  durch  dioao  Vrrwaltung  unterstlitxt  aoin. 

S.  Prelao  werden  fur  Erflndungvn  und  Vor- 
boasoriingeii  nur  dem  Erflndor,  nicht  ahor  doin- 
ienigon  zuorkannt,  welcher  die  Krflndung  odor 
VorbeBBorung  xum  Zwotko  dor  Verwerthung 
orworbon   hat,  und  fiir  «i-hrlft»tolloriscln-  Ar- 


beileu  nur  dom  oigcntlR-hcn  Vorfaaaor,  nicht 
abor  dom  HorauBgooor  oinoa  Sammelworkos. 

4  Dlo  Bewerbungon  musson  durch  Bo- 
acbrelbung,  Zoichnung,  Modollo  u  a  v.  die  Er- 
nndung  odor  \  orboaaorung  ao  erUlutern,  daaa 
ultor  doron  BoschnffonboiL  Auafubrbarkolt  und 
Wirkaamkeit  ein  sichorea  I'rtholl  gefllllt  wordon 
kann. 

5.  Dlo  Zuorkvniiung  oinoa  Proiaca  Bchliesst 
die  AuaniiUuiig  odor  Nacbauchung  elnes  Pa- 
tontoa  durcb  don  Ernnder  nicht  aua.  .leder  Bo- 
worbor  um  oincn  der  auagesichriobenen  PreiBO 
fur  Krlindungen  oder  Verboasemngon  1st  jodoch 
vorpflichtet,  diejonigon  aua  dom  crworbcnoii 
Patente  etwa  horxub-itondon  Bodingungon  an- 
zugcboti,  wolclio  er_  fur  die  Anwendung  der 
KrnnditngoD  odor  Vorboaacrungon  durch  die 
Veroinavorwaltungcn  beanaprucut. 

0.  Der  Voroin  bat  das  Hccht,  die  mit  oinom 
Prelao  bedachtcn  Erfindungen  oder  Vorbosso- 
rungon  xu  vrruffentlichen. 

7.  Die  achriftatotlerlacbon  Werke,  filr  wolclio 
oin  Preia  beanapruclit  wlrd,  tniiMon  don  Bo- 
werbnngou  In  inindcatona  3  Druckoxoinplaron 
belgefUgt  aoln.  Von  don  oingvaandtcn  Escm- 
plaron  wird  oin  Exemplar  xurBucherei  der  go- 
M'hansfiihrondon  Verwaltung  do»  Veroins  go- 
nommon,  die  anderen  Exemplaro  wordon  dem 
Beworber  zurtickkgogrlK'n,  wenn  dioa  in  der 
Bewerbung  nusdrilcklicli  vorbingt  wlrd. 

In  don  Boworbungen  muss  der  Nachweis 
erbracht  wordon,  daaa  die  Ertlndungen,  Ver- 
boaaornngon  und  aohriftilollerlachen  Werke 
ihror  Ausfuhrung  oiler  Ihrom  Eroolioinon  nach 
derjenigen  Zeit  angohoron,  wolcho  dor  Wctt- 
bewerit  uinfaa.it 

Die  Prilfung  dor  oingogangenen  Antrago 
auf  Zuorkonnnng  oinva  Prcises,  aowle  die  Ent- 
schcidung  dariiber,  ob  Uberhaupt  bxw.  an  welcbe 
Beworber  Preiao  xu  orthallen  Bind,  orfolgt  durch 
olnon  vom  Veroln  Doutacbor  r.isenbahn-Vcr- 
waltuugen  olngotctxton,  aua  12  Mitgliedorn  bc- 
stohendeu  I'roiBaueavhHaa. 

Dlo  Boworbungen  miisscn  wlthrend  des 
Zoltraumos  vom  1.  Januar  bla  15.  Juli  180H  post- 
frci  an  die  uuterxelchncte  geaehJlftafubronde 
Vorwaltung  doa  Verelna  olngerolcht  wordon. 

Berlin,  im  Milrx  1B02. 


Die  geachaftafUhrctido  Vorwaltung 
dos  Verelna  Doutschor  Eiscnbahn -Vor- 
waltnngvn." 


PATENTE. 


Anmoldungen. 

(lloicbsanxclger  vom  :i.  April 

Kl.  15  d.  P.  13  2W.  Eloktrischor  Bogcnxahlcr 
fiir  Ticgoldruck-  und  Schnellpn'aaon.  Leon- 
hard  Pfaffonritter,  Schwolnau.  S2.  1.  OB. 

Kl.  aOk.  Rch- 17863.  Kontaktdrahtfurelcktrischo 
Bahnen  Willi.  Schnofor,  Duasoldorf,  Ktoator- 
otraaao  49.  27.  10  ui. 

—  I.  ('.  it48a.  Bremavorrifhtung  fllr  Eisonbahn- 
fahrxeugo,  bel  welcher  xwol  Radschubo  durch 
dlo  iJlngshewpgung  cinrB  magnetiachen  Gleia- 
achuhoa  xur  Wirkung  gebracht  worden.  Fran- 
cis Ludlow  t'lark,  Pittsburg,  I'onne,  V.St.  A.; 
Vortr:  Henry  E.  Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin 
SW.  Bl.   14  14  i«oa 

—  1.  E.  KMC.  Scbaltungsweise  fiir  Troibmaschi- 
nen  von  Fahrxongon  mit  hochgoapanntoin 
SVovhsobjtrwin  bctriebenor  Bahnen.  Elek- 
trixitnta  -  A.  -  G.  vorm.  Schnckert  &  Co., 
Nurnberg.   •!!.  14  01. 

Kl.  81  a.  St  0G29.  Geaprilchaxahlcr  fur  Fcrn- 
sproohstollon.  boi  welcnem  daa  Zlthlwerk  durch 
don  anrnfonden  Thollnohmor  bei  I'ebennitte- 
lung  cincs  Signalea  nach  doin  Vennlttolnug*- 
amte  fortgcachaltet  wlrd.  Harold  Dndlov 
Stroud,  (Tilcago;  Vortr.:  Dr.  R.  Wlrlh.  I'af 
Anw.,  Frankfurt  a.  M.  1,  und  W.  Damo,  I'at- 
Atiw,  Berlin  NW.  6.   29.  10.  1!XW. 

—  a.  V.  4W4  Verfabron  zum  Einatollen  und 
Befeatigen  doa  Magnetaystems  Im  Tolephon- 
gehause;  Zin.  x.  Pat  1IHW7.  Emll  Volkors, 
Berlin,  Dorotheonstr.  43/44.   2t.  1.  02. 

-- c,  M,  20529.  Vorrichtung  xum  Zu-  und  Ab- 
srhalton  vou  oloktromotoriachon  KrJlften.  Dr. 
Paul  Mover,  A.-G.,  Berlin.   4.  II.  01. 

v.  P.  12457-  Funkonauahlaavdrrichtung  fur 
oloktrischo  Auaschaltcr,  .Schinolxaichorungen 
ii.  dgl.  untor  Itonutxung  explosiver  oder  untor 
I  truck  botindliclier,  vom  Lichtbogon  xur  Wlr- 
knng  gebraehler Stoffo.  Gerald  William  Par- 
tridge, London;  Vortr.:  C.  Kolilert,  G.  Lou- 
bier  und  Fr.  Hnrmaon,  I'at-AnwMto,  Berlin 
SW  7    12.  4.  ot 


-f.  S.  II  2*1.  Verfabron  xum  DicliWn  von 
Glublnmpen  mit  Zufuhrungadrjlbten  aua  un- 
odlen  Motallcn  mit  Httlft  dea  boim  Eln- 
aohinolxcn  stcb  blldendon  MctaJloxydea.  So- 
ciota  Ediaon  per  la  Fabricazlone  dollo 
Lampade,  Ing.  C.  Clorici  &  Co.,  Mailand; 
Vortr.:  F.  C.  Glasor  und  L.  Glasor,  I'at.- 
AuwSlte,  Berlin  SW.68.   29.  11.  1900. 

Kl.  40a.  M.  1HS1S.  Vorfahn-n  xur  Vorwttrmung 
dor Bescblckung olektriachor Oefen.  A.Minot, 
Paris,  und  Dr.  A.  Neuburger,  Berlin,  Putt- 
kamoratr.  20)  Vortr.:  Dr.  II.  Lux,  Frirdenau. 

iy.  «.  iswo. 

Kl.  S3  a.  S.  15  162-  Elektromagnetiacb  geateuor- 
t«r  Objoktivvoracliluan  fir  photographiacbr 
Apparatc.  Gnstav  Adolph  So  mm  or,  Wien; 
Vertr.:  Dr.  R.  Wirth,  Pat-Anw..  Frankfurt 
a.M  |,  „.  VV.  Dame,  Pat -Anw,  Berlin  NW.B 
8.  7.  01. 

Kl.  CBd.  H.  22498.  Mittola  elektrlacber  Kraft- 
leitungen  mil  geringer  Geachwiudigkeit  go- 
trlebenor  und  geeteuerter  Torpedo.  Fredrik 
Wllhclm  Louis  Hiortb  n.  Albert  Karl  Fredrik 
Hlorth,  Chrisrlanla;  Vertr.:  0.  Fehlert  u. 
G.  Loubler,  Pat  -  Anwalta,  Berlin  NW.  7. 
26  7.  119. 

Kl.  TO  d.  H.  as  MS.  Elektrhjch 

gorilth.    Hugo  Helbergor, 

klrchon.        8.  01. 
Kl.  88  e.  E.  7622.  ElektrUcher  WebstubJantricb 

Elektrixit»,ts-A.-G.  vorm.  Schnckert  i 

Co.,  Nurnberg.  8.  5.  01, 

(Iteichaanxelger  vom  7.  April  1902.) 

KL  4  a.  St.  7279.  Maguetverachluss  fur  Gruben- 
slcherheitalampen.  August  Steffen,  Brain- 
baucr  boi  Brochton  i.  W,   7.  14  01. 

Kl.  20  k.  H.  26  251.  Stromsufubrungsaniago  fiir 
ele.ktrlsche  Klsenbahnen  mit  xwei  iaolirten, 
verachiodono  Polarltat  oder  Phase  bealtaen- 
den  Kontaktachlenen.  Ernest  Rowland  Hill, 
WilkingBburg.  V.  St.  A.j  Vertr.:  Carl  Pie  per, 
Hoiorich  Sprlngmaun  und  Th.  Stort,  P«t- 
Anwalte,  Berlin  NW.  40.   29.  6.  01. 

I.  S-  15  664.  Schaltung  fur  Bremawtderatiliide 
olektriachor  Bahnen.  Siemens  &  Halakc 
A.-G.,  Berlin,   ll.  u.  oi. 

Kl.  «iu  A.  8076.  Klinke  mrVielfachumachalter. 
A.-G  Mix  *  Geneat,  Tolophon-  und 
Telographon-Wcrko,  Berlin.   21.  5.  01. 

—  a,  E.  7480.  Schaltung  xur  sclbstthattgen 
Schluaaxoichongabe  auf  Fcrnsprechftiiitirn 
Hoinrich  Eichwede,  Berlin,  Thiergarten- 
atraaso  18.  2.  8.  01. 

-  c.  G.  15  Vorfabron  xur  Brfeatigung  gut 
leitender  Kontakto  auf  kerainischco,  kohle- 
lialtlgon  Widorstandskorpera.  Ganz  &  Co., 
Eisengiosserei  und  Maschinenfabrlks- 
A.-G-,  und  Dcaider  Sxaoka.  Budapest;  Vortr.: 
Dr.  11.  Wirth,  Pat-Anw-  Frankfurt  a.  M.  1,  u. 
W.  Dame,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  13.8. 
11X10. 

-  e.  S.  15  19H.  Rchalwr  filr  eloktrische  Strtmo 
mit  hintereinandor  goachaltoten  Stromachluas- 
platten.  Siemens  ft  Halake  A.-G.,  Berlin. 
12.  7.  01. 

—  A.  E.  7997.  WochsoUtrom  -  Indnktionamotor 
mit  offonor  Wickelung  und  KurzscbluaBvor- 
richtung  filr  dleaelbe.  Carl  Eberhardt, 
Karlsruhe  i.  B.    19-  11.  01. 

-d.  11.27  480.  Isolirhflllo  filr  die  In  die  Nuthon 
von  Zahnankern  xu  logonden  Wlckolnnga- 


thoilo.  Emll  Haefoly,  Dornach;  Vertr..-  E. 

W-  .!Io,Pyn■  ",,d  K"  0ai}1B-  P^-AnwaJto, 

"  1  (-.26.   27.  1.  01. 


o.  A.  8248-  Vorrichtung  fiir  doppeltcn  Tarif 
xur  Mesanng  von  Elektricitat;  Zua.  x-  Pat. 
127  665.  Allgemeino  Elektrlcittts  -  Ge- 
sellachaft,  Berlin.  26.7.01. 

C.  H.  27067.  DoppelxlOitwork  fur  Meaalnstru- 
inonto.  Hartmann  A  Braun  A.-G-,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenhoim    28.  11.  01- 

-f.  S.  14319.  [>cuchlkorporfurclektriache»Gluh- 
licht  EberhardSander,  Bcrlin,Friedrlch»tr.41. 
5.  14  1900. 

h.  VI.  1719.  Eloktrischer  Ofen  mit  drehbarer 
Ofcneuhlo.  The  ("nlou  Carbide  Corapan  v, 
Chicago;  Vertr.:  August  Kohrbach.  Max 
Moyor  und  Wllliolio  Bindewald,  Pat.-An- 
waltc,  Erfurt.   H.  8.  I90U 


Kl.  *l 


P.  12  4116.   Verfahrcn  xur  II 


8*0 


{olnigu 

von  Aluminium  auf  elcktrolvtiacben  Wei 
Tho   Pittsburgh   lloducti'ou  Cnmpanv, 
Pittsburgh,  V.  St.  A.;  Vortr.:  Hugo  Patak'v 
u  Wllholm  I'ataky,  Berlin  NW.  5.  4H.  4.  oi. 

Zurttckziehungen. 

KLlSla.  IJ.  15181.  lioUiarurschwacl,eWeclii.e|- 
atrumo.   2.  1.  04 

n.  W.  1G768.  K»bloukr,niermikrophnii.  i;  I . o_t 
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Erthoilungen. 

Kl.  20  k.  131  13m.  F.jnrichtuiig  turn  Strwnilna- 
mill  hfii  der  tlbcrleitung  e  Icktrisclter  Bahncu 
bei  Bruch  deraclhen.  I  nlnn  Klcktricitats- 
lic  scllschan,  Berlin.  30,  6.  01. 
k.  131  I'm  Aufhsngevnrrirhlimp  far  die 
Filhruug  des  Arheitadrahte*  clektrischf  r 
Straaseiibalmcu  In  Kurven.  F.lcktricitAts- 
A  -G.  voriii.  W.  I.ahmcver  &  Co,  Frank- 
furt «.  M.  as.  4.  oi. 

I.  131  2U9.  Auf  tier  Achsc  cine*  Fahraeuges 
gelagcrter  unii  diese  inltt<-l har  autre  ibender 
Klektromotnr.  Siemens  <t  Halske  A.-G., 
Berlin.    14.  13.  IWM. 

Kl.  21  tt.  13113!!.  Vorrichtungziim  Annifen  von 
Fernspreehvcrinittelungsamtern  lnllteU  eincr 
djfl  pciruuscbte  Xuuinier  aufzeichnenden 
Druckvorriclituug.  Arthur  Tfcomaa  Milnnr 
Tim  ins. >  n ,  Ka»t  liulvrirh,  Kngl.:  Vertr;  A. 
Specht  ii.  .1  I).  Petersen,  Pat.-Anwalte, 
Hamburg  I.   15.  II.  <w. 

n.  131  140.  Geapraclisziihler.  Siemens  & 
Halske  A.-O  ,  Berlin.  IS.  I.  01. 
a.  131  141.  I'nviillknininener,  aus  fedcrnd, 
mil  regclhareiu  Druck  aufciiiander  gepressten 
l^eitern  gebildeter  Kontnkt  zum  Nachweia 
eleklriaehcr  Schwingungeii.  Siemens  & 
Halske  A.-G.,  Berlin.  22-  I.  01. 
a.  131 2!**.  Schaltung*»eiso  fiir  Apparate 
zur  Kenntlicliinachung  elcktriachcr  Wellen. 
Slemen*  A  Halske  A.-G.  Berlin.    24.  I.  01. 

a.  131  ;*6.  Hegelungsviirrlchlung  fur  die 
Kmpnndlichkelt  von  Fritlriihren.  Prnfcssor 
Braun's  Telegraphie  li.  in.  b  II..  Hamburg. 
•J i.  6-  linn i. 

r.  131  142.  AnlaBsvorrichtung  fur  elektrlsclie 
Pumpmntoren  Siemens  &  llalskc  A.-O., 
Berlin.   14.  5.  01. 

—  c.  131  143.  Slclierheltagehausf  zurAiifuahnic 
von  Verblndung*-  oder  Ahzweigstellcn  clek- 
Iriaclier  l.eituiigeii:  Zug.  z  Pal,  107878.  Oe- 
briider  Adt,  F.nshcim,  Plata,    6.  7.  01. 

•  e.  131141.  Sicherheltsgeliausc  tur  Aufuahine 
von  Veriduduiiga-  oder  Aha* cigstellcn  elck- 
trlsclier  l.elluiuren;  Zua.  z  Pat,107  67«.l.  lie- 
bruder  Adt,  F.iisheim.  Pfalz    6.  7.  01. 

—  e.  131  167.  Spannungssivlierung  inlt  elner 
/.wiachen  F.rde  und  die  zu  schOtaende  I  -e  it  img 
elngeschaltete  n  Diircharlilagapalrone.  Elek- 
Irtcltata-A.-G.  vonn.  Srliiickert  k  Co., 
Nuruherg.    3  II.  01. 

c.  131  211-  Elcktriachcr  Kin-  und  Aussclialter 
initt'nterdri'H'kungdesl'uterbrecliuiigariiiikeiiH 
dwell  bewegtes  del.  Willieliu  Ru  lining, 
Berlin,  Oderbergerstr.  46-    16.  In.  01. 

d.  131  I'.M.  Srhutzkaste  n  fiir  Tranafnnnatore  n. 
Siemens  &  Ilalake  A.-G.,  Berlin.  6-  7.  01. 

e.  131  145.  Verfahreu  zur  phntiigrnphischcu 
Aurxeichniing  von  veraiidcrliclicn  inagncti- 
schen  Feldern  oder  dor  «io  hervorbringenden 
Strome.  Siemens  *  Halske  A.-G.,  Berlin. 
7.  0.  01. 

c.  131 300.  Anordnung  zur  t'entrlrung  des 
Kernoa  bei  clcktrischcn  Measgerftthcn  mit  in 
konatanteiu  Maguetfeld  schwiiigcndcr  Spule. 
llartiuaun  A  Braun,  A.-G,  Frankfurt  a  M.- 
Bockcnheim.  .">.  7.  01. 

g.  131  MA  Klektroniagnetlselie  Vnrrichtiing. 
I>avii|  ferret.  Neupiiburg,  Schweiz;  Vertr.: 

II.  Fiedler,  Berlin  \\V.  411.    14.  2.  01. 

Kl.  He,  131  172.  Steuerung  fur  Scbalt-  nnd 
Breinsvnrrichtiingcn  an  elektrisch  betriebenen 
Fnhrzctigen  (Wagen,  Bonteu  u.  dgl.).  Olio 
HOreni,  Dresdeu-A.    211.  3.  1!W0. 

Kl.  71  c.  131  210.  Zeigertclcgraph  mit  Wcchscl- 
stromindukt.ir.  Gustav  Lohmcver,  Buxte- 
buile.    6.  5.  1000, 

Kl.  83b.  131  151.  F.leklriscber  I  hraurzug.  Dial- 
mar  F.mauiiel  A  ml  era  so  n,  Stockholm :  Vertr: 
R.  Schmehlik,  I'at-Anw.,  Berlin  MV.  C. 
2).  2  01. 

b.  131  lei  Anker  fur  Weelmelslruinncheu- 
uhren.  A.-G.  Magnet  a  (Kick  t  rise  be  I'liren 
oline  Batterie  und  nlme  Kuntakte), 
Zltrleb;  Vertr  :  (  art  I'iener,  Ueinrieh  Spring- 
•nann  11  Th.Stort,  I'at  Anwfllee. Berlin N\V.  mi 

Aendemngen  des  Inhabers. 

Kl.  21  e.  I3n:wt.  Heghtrlrverriclitiing  mil 
Kurvi'iifnimMig.  Anton  Berger.  Bereil.r 
anger  I.'.,  u.  Tleriiiann  Keim,  Khirustr.  13, 
Milllclien. 

f.  ISO  SSI.  I.eltungsku|ipeliiug  mit  Faiiginr- 
riehtung  und  Sellentlantuiig  fur  Bogeolainpea. 
Kunxe  &  Co.  (vnrm.  S-  tX  Haiiptmann 
&  l'o  ),  GroMitsehaehwitx  b.  Dresden. 

Lrjachung^n. 

Kl.  SI.  H6M«S.  I  IS  (UK  830.    — ».  tKSOA 


Gebrauchsmuster. 


Eintrng-ungen. 

(Ueichsanzeigrr  vom  7.  April  I0O2.) 

21  a.  171671.  Mikropbon-llaltvvnrriclitung  mil 
Kugelgclenk  und  gegen  einen  Kortaate  fines 
Kupelzapfens  druckender  Kontaktfeder.  F. 
Scbuchhardt,  Berlin,  Huugeatr.  It.  'A<.  2  02. 
Sch.  14088. 

a  171  !SJ3.  Klinkenrobr  fiir  Theilnehmer- 
klinken.  welches  ails  einem  Stuck  Metallblech 
gestanzt  und  gerollt  ist.  Wilbelm  Aligner, 
Spaudau,  Blrkenstr.  4.   S.  3.  02.   A.  SSKl. 

11.  172CKSI.  Kelalsmit  iinlertheiltem  Kiaenkerii. 
Siemens  &  Ilalake  A  <i ,  Berlin.  6.3.02. 
S.  8132. 

-b.  17181'..  Mit  MilteUiirnuug  zum  Ualten  der 
Kohle  und  Aiisatzriindeni  an  den  Armen  zum 
konceiitriseheti  llallen  des  /.in  key  linden  ver- 
seliener  isolirender  F.inaatzktirper  fiir  galv.i 
nische  Klemente  Carl  Kilstner,  Halle  a  S., 
Friedrichstr  56.  4.  S.  02.  K.  16136. 
e,  |7lli06.  In  die  Mauer  zu  versenkender 
Befestigtiugsililbel  fiir  [snlatrirenpl.illen  u.  dg]., 
ana  einem  MeUllmantel  und  in ne rem  llolzkern 
W.  Fetting,  Bieslau,  Itliedigerstr.  12.  3,3.02. 

F.  8174. 

—  «.  171 633-  Autoiuatiacher  Uniscbalter  fiir 
KlTeklbeleiiclilnng,  beatehend  aus  einem  mit 
einer  Anzahl  Segmente  veraehenen  rotirenden 
Kommutntor,  auf  dem  ein  mitmehroren  Sclileif- 
fedem  veraehener  Hebel  mlttela  elner  mit- 
laufeudeu  Kulle  oderelnes  Hades  gedrebtwiid. 

G.  Bernatiel,  llainburg-Hnlieiifelile.  13.2.02. 
B.  18  719. 

—  e.  171060.  .Sehwachatromaicherung  fiir  Tele- 
phou-  und  Telegraphenleitungeu  u.  a.  wcl- 
clie  lu  vollataudig  geaclilosfleiier  Kiihre  aua 
glaaartlgeiii  Material  mit  einer  oder  melireren 
Verenguiigeii  ein  dUniie*  langvs  Schnif lzstuck 
einaehTieslk  Dr.  Wilhelm  Schaufelberger, 
Zurich;  Vertr.:  Eustace  W.  Hopkins  und  Karl 
Oaiua,  I'at.-Anwalte,  Berlin  C  25.  27.  2.  02. 
Rch.  14  010. 

Der  Anmelder  nlmmt  die  Keclite  aua  Art.  3 
ties  IVbereiitkoiniiiena  mit  der  Seliwelz  vom 
13.  4.  02  auf  (irund  der  Anmeldiing  in  der 
Schweic  vom  ll.S-  I!W  in  Anspruch. 

—  e.  171670.  Klemmrolle  mit  am  oberen  Theii 
angeordneten  Erhobungeu.  welcbe  sich  tu  etit- 
apree.hende  Vertlefunin'n  dea  iinteren  Theiles 
einlegen  kiinnen.  11-  W.  Schmidt,  Guminera- 
bach.   *  2.  oi    Sch.  14020. 

—  c.  I7168IL  Begullrwlderatand  mit  zusammen- 
aetzbaren  Wlekelungakorperii  fiir  unmittelbare 
Slrmnalitialime  von  der  Drahlapirale.  II.  He- 
mane,  Charlottenburg,  Liitznw  6.  3.  3.  02- 
K  10410 

—  e.  1711188.  Aus  zwel  eltiander  ilbergrelfenden 
linhrhairtetibealebendeKabelachutzriiilae.  I.ud. 
Hamberger,  Munchen,  Marsstr.  32.  3.  3.  02. 
II  17'.e22. 

—  c.  171803.  Kegullrwlderstand  fiir  unmittel- 
bare Stroiiiabuanine  von  einer  nur  llieilwel*e 
in  Kerben  dea  WickelungskOrpem  eiugelegten 
.liiniulrliiitigeii  Spirale.  II.  Bcmane,  tTiar- 
Inttenhurg,  l.iitzow  6.   3.3.02.    K.  10  420. 

—  e.  171 811.  Dreithelllger,  aus  Griinddnse, 
Mantel  und  Deckel  besteliender  F.inaatz  in 
Mauerhi'diluugen,  zur  Atifnahme  und  zum  iso- 
lirendeuSchiiUe  elektrischerlnstallalionsappa- 
rate.  Si  i-me na  A :  Halske  A. -I!.,  Berlin.  1.3. 
02.   S.  8128. 

—  e.  172  006-  SeginentartlgeWideratandskrinier. 
.(iraphil"  rrabrik  Kle k t ris e her  Appa- 
rate G.  in-  b.  II  ,  Berlin.   7,  3  02    G  H4I7. 

—  d.  l7MS.1t  Klektroinotor,  bel  welcliem  an  dem 
an  der  aenkrechl  in  Kugellaireni  laufeuden 
Ankernelle  angeonlni'ten  Knllektnr  Kohlen- 
kugelu  angreifen.  1  tit.i  Schmidt.  Leutenberg 
i.  fh.   IL  3.  flft   Seh.  14  061V. 

■  e.  171  881.  Eel tz aider  fur  elektrlaelien  Slrom- 
verbrauch,  mit  etektroinagiietiaeher  Aualnsung 
bzw.  Arrellrung  des  l.'lirwerks  beiin  Begiun 
bSW.  belm  Aunioren  deaStrmnverbrauehs  durch 
einen  Kleklromagnelen  mit  gemisebter  Wicke- 
lung  F.  W,  liaachke  ,<i  Co,  lieick  bei  Dresden. 
S.  3.  02   It.  10  412. 

e.  171  701.  Mit  angestanzten  Slegen  ver- 
sehener  SvsU'intrager  fiir  elektriache  Messpe- 
rJiilie  nach  Deprez-d'Arsonval,  bei  wektiem 
der  F.isenkern  zur  genauen  >  entririiug  gepen 
die  entspreeliend  bearbeiteti'n  Wauduug*'ii 
der  Stege  dureli  Schraubeu  gepresst  ivird 
Dr.  Paul  Me\ er  A.-G,  Berlin  2h.  2.  H2  M. 
12861- 

f.  1711901.  Mit  transportabler  Trockenbatterie 
verbundene  elektrlaehe  Stubenlampe.  Ame- 
rican Electrical  Novelty  A  Mfg.  Co,  G. 
m.  b.  H,  Berlin    I  3.  08.   A  5362. 


18.  .  April  1902. 


—  f .  171771.  Swanfasaung  mit  im  laolirbnden 
eingebettelen,  zu  Kabclbuehaen  aiisgebildeten 
Anscbluaatheilcn.  Georg  Thic I,  Kuhla.  22.2 
02.   T.  4625. 

—  f.  171  804.  Elcktriacher  Beleuchtungsgegen- 
atand  in  Geatall  elner  kle luen  Handfeuerwafle, 
Kevolvera,  Piatnle  und  dgl,  in  deren  Ijiuf- 
mundung  ein  1  iliihlltmpcnen  untergehraeht 
ist  uud  bei  wclcher  die  Kinscbaltung  des 
Stromcs  dureli  Spannung  dea  Hahnea  erfolgt 
Albert  Friedlilnder  &  Co,  Berlin.  3.  3.  02. 
F.  KI80. 

f.  171036.  Aufzugrolle  mit  llarhein  Band- 
knbel  fiir  Gliihlampen.  nhne  Kontregewiebte 
llermanu  Moeres,  Heidelberg.   26.  2.  02  M. 

12855. 

—  g.  171432  lu  Isollrflussigke It  llegende  Vor- 
rkbtttng  zur  I'nte rdruckung  dea  aekiindllren 
SehlieaMings  lnduktionsstrrimes  von  Funken 
induktnren.  Heiniger,  llehbert  \  Setiall, 
Krlangen.    10.  2.  02.    B.  1032V 

—  h.  171701.  Elektrlaehe  WarmHaaclic,  be stehend 
aus  einem  glaslrten  Tbongefass  nhne  Boden, 
in  welches  Gliihlainpen  elngesetzt  Bind.  Nie- 
derrhe iniache  Masehinen-  und  Arma- 
turenfabrik  Klepzig  *  Selimnlhausen, 
Duisburg.    10.  5.  01.    N  3283. 


AuszQge  aua  Patentachrlften. 


No.  120  53.«  vom  28.  Deccinl>«r  i-n 

Malliias  Pfatiacber  in  Philadelphia.  Klek- 
trlschc  Signnlvorriehtnng  mit  Riickmeldnng. 

Zur  Befehlaubertragung  werden  mit  Auf- 
acbrlften  versehene  tillllilampen  t  und  g  (Fig.  17) 
verwendet.  Soil  .la*  der  Aufachrift  der  belden 
Umpen  entaprechende  Signal  gegeben  werden, 


Fiz-  17. 


ao  wird  an  der  Aufgabestelle  a  der  Sehalter  f 
ge.scliloaaen  nnd  hienliirch  Stnim  durch  belde 
Lainpen  geschickt,  der  din  Lampc  g  an  der 
Kmptangsstcllc  6  zum  Aufleuchten  bringt,  wah- 
rend  die  Uampe  e  noeh  dunkel  bleint.  Die 
Biickuieldung  geschleht  durch  elnfaclie  Ab- 
anderung  ilea  Stromwegea  an  der  Einpfangi.- 
atelle,  sndasa  die  Ijimpe  e  zum  Aufleueblen 
koniml,  bcispielaweise  tlun'h  Sehlieaaen  dea 
Nebenacbluases  i  mittels  des  Sehaltera  j.  Die 
zur  l  ebertragung  anderer  Signale  dicnenden 
1. a  111  pen  alnd  in  deraelben  Welae  an  weitere 
Stroinaehlussatlleke  dea  Sehaltera  f  ange- 
aehlossen. 

No.  121  03«i  vom  2  Mai  HWOl 

Edmund  Drneuct  in  Briiasel.  Stromabnehme r 
fiirclektrisrhe  Bahnen  rait  onterirdiMhcrStrtim- 

Der  Stroniabnehiner  besteht  mis  zwei  dreb- 
bar  und  gclenkig  gelagerten,  durch  je  eine 


Tif.  11  Fi«  l», 


Pedal  A  gegen  die  l.eitung  g  fl'ig.  18  u,  IS] 
gedriieklen  Kollen  a,  b,  die  an  am  Yahraeuge 
angenrdnet  sindf  dass  eine  Knlle  a  gesenkt  1st, 
wahrend  aich  die  andere  b  in  gehooener  Stel- 
lung  bellndet.    Jede  Knlle  wird  durch  eine  pe- 

leauy  angeordnetc  Platla  c  getragen,  die  beim 

lleruuterlassen  in  den  Kanalachlltz  </  ilurch  Auf 
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IrenVn  auf  fonte  Anaatxe  *  und  /'  flue  schragc 
l-age  gewlnnt,  urn  die  Itolle  a  mil  dor  l.eiluug 
9  in  Brriihrung  zu  bringrn. 

No.  121  525  vom  Hi.  Januai  1900, 

Paul  Schoop  in  Zurich.  —  Apparut  xor  Kirk- 
trolvse  von  Plussigkeitcn.  insbesonderc  zur 
llerstellung  ron  Hleiohttii-sigkeiten. 

Dw  Apparat  iat  dadurch  Brokenuzelelmel, 
dua  die  Elektrndon  in  parallel  und  nahc  bei  oin- 
ander  llegcnden ,  achmalen,  langgostrecktcn 
Itlnnen  aus  nicht  leitendem  und  widerstande 
tthlgein  Material  (Ebonlt,  < : Ins  u.  s.  w.)  angc- 
•>r<ln«t  aind,  sum  Zweck,  den  an  dem  elnen 
Endo  kontinuirlieh  suMeaaetiileu  Klektrulyten 
in  Form  von  Flussigkc itsfadcu  der  Elcktrnlysc 
zu  unterwerfen. 

No.  i2i  KM  ran  3.  December  i<*9«. 

Gray  European  Telautograph  Company 
in  Chicago.  —  Sohreibtelegraph. 

Yorliegende  Erlindung  bezieht  aich  nuT 
aolche  Schrelhtelegrapbeii,  boi  welchen  pin  bc- 
sondrrcr  F.tnpfangerschrelbatlft  und  eln  if  uach 
winer  Bcwegungsrlcntuug  Wlderatande  ein- 
bzw.  nuaschaftendcr  Geberschreibntift  vorhau- 
den  ist.  Per  Ictstcre  kann  fiber  bzw.  auf  der 
Schreibplatte  howrgt  wordcn.  Auf  dor  Em 
pfangerstatlon  bewegt  slch  dor  Sehrcibalift  in 
vcrlikaler  Kichtung,  aua  welchem  (irunde  aui  h 
die  Schreibplatte  eine  aenkrechte  Ijgo  eln- 
nimmt.  So  Innge  mil  dem  Geberachrelballftc 
geschriebcn  wird,  licliudct  sich  da*  auf  den 
beidcn  Schroibplattcn  bclindlieho  I'apicr  In 
liuhe;  1st  daa  Blatt  I'apicr  voll  goscbriehcn, 
no  kaun  auf  clektromagnetischrm  Wego  cine 
Wcilcrsc.haltuiig  doaselben  bewirkt  werden.  Ks 
wird  it  naeh  den  Bewegungen  des  Scnde- 
Bchrcibstiftea  niehr  oder  wenlger  Wlderstand 
in  den  Rtromkreis  den  die  Bewegungen  d*r 
Kmpfangsfedcr  rcgclnden  Klektrornagnetoii- 
fvsteuis  clngcschaltct,  aodnss  dir  Howegungen 
derSchrelbsllfte  des  Gebers  und  dca  F.iiipfilngors 
durch  GelenkaUngen,  die  nilt  je  2  Hobplannen 
verbunden  aind,  Tu  Krelabewegungen  zorlcgt 
bzw.  aua  aolchen  susainmengeaetzt  werden. 

No.  121  206  vom  3.  Mars  IM 
Einil  Zlehl  In  Berlin.  -  Gleichstruraelektro 
motur  mil  in  welten  Orenzen  verSitderlicher 
TwibiiiM 

Auaacrder  gowShnlichen  Wlckelung  1st  auf 
deui  Anker  noch  cine  Gcgenkraftwic.kelung  vor- 
gesehen,  deren  elnzelnc  Abachnitte  xu  axial 
nebeneinander  angeordneten  ScMolfringon  go- 
fiilirt  aind.  Lettlere  kommutiren  die  in  der 
Gegenkraftwickclung  crseugte  Wechselapan- 
nung  Im  Nnllpunkt.  Durch  Verachlebcn  der 
BUrsten  in  axialer  Kichtung  auf  den  Schlelf- 
ringen  kann  die  Anzahl  der  wirkaamen  I  inline 
der  liegenkrattwtudungen  und  dnmil  die  Urn- 
laufaxnhl  geHndert  werden. 

No.  12099*  vom  2B.  .lull  IM 

l.ux'ai-lie  Industriewcrko  A.-G.  in  I.udwk'a- 
hafen  a.  Kb-  —  Mnt4>relcktriciUU»ziihler  filr 
(•leicli-  and  Wechael»ln>m. 

Der  Anker  beaitzt  cine  oBTene  Wlckelung, 
um  eln«  beasere  Ausnutzung  tlr*  auf  dem 
Anker  angtfbrachlen  Kupfers  zu  erxiclen. 

No.  121  206  vom  IG.  Mai  IHOO. 
(Zuaati  zum  rateute  IIC922  vom  7.  Februar 

Friedrich  Maver  in  KaJk  b  KOIn  a.  I(h-  und 
Kduard  Pohl  in  Kaaael.  —  Verfahren  znr  Her- 
stelliinK  graphltirter  Kohle. 

Die  Verkniatung  der  zu  grapbitirendrn 
KohlekOrper  bei  dem  Verfahren  nai-b  1'alent 
iliih-Ji  wird  dsdurch  vermledeu,  daan  der 
Kohlekdrpcr  nicht  nackt,  aonderu  mil  eincr 
dtlnnen  Hillle  von  I'apicr,  Sllp^iiJltinen  u.  dgl. 
uinkleidel  In  Kohle  eingehettet  wird.  Kach 
dem  GraphHinmgabrand  liegl  dor  Kohlrk<ir|»er 
in  einer  zuaammeiihaugenden  Kohleachk-ht,  die 
aich  leicht  ablSaen  laaat  und  Ihreraeils  auaaer 
lich  die  Verkruatung  aufwebl. 

Xo.  1210X16  vom  II.  September  19(«. 

Eugene  B.  (Mark  in  f'hicago.  —  Elektromaamel 
fur  Hcbcmatirhlnen. 

Dieaer  Elektromagnet  beaitzt  mehr  id«  aWCj 
*iit  Macnet«pulcn  rerxehene  Magnotkcrm-,  und 
nwar  aind  die  clnzelnen  Magnete  durch  eine 
oder  mehrere  Stromleitungen  ao  inlt  einem  I'm 
schalter  vcrbuuden,  daas  der. Strom  In  weehseln- 
der  Bichlung  In  die  Hagnetspulen  geachlckt 
werden  kann,  bzw.  veraehiedene  Gruppimngeii 
der  Magnetpolc  eraielt  werden  kttnnen.  llier- 
durch  kann  cine  der  Maaacnverthcilung  der 
Last  enUprechendeAnordnung  der  Magnelpo!.- 


hervorgerufen  werden,  bzw.  cs  kouneu  von  clner 
nufgesupelti'ii  Anzabl  von  Kiaeiitlieklen  aaimtnl- 
llche  auf  clninaj  aufgehnben  oder  nur  einxelne 


deraell.en  abgehobon  werden. 

No.  121070  Tom  I.  November  1»» 

Eloklri/itata  A.-G.  vorm.  Si  buckerl  *  Co. 
in  Nnrnberg.  -  llochfrequenztranaformntor. 

Bei  diesom  Hnelifre^uonztraiiaformator  aind 
die  Verbiniliingaleilungen  xwicrhen  Kondenaalor 
und  Transformntor  bcaeitigt  und  bcidc  Apparnte 
In  genieinacbaftliohciii  Bohalter  rftumlich  ver- 
olnigt,  zu  dem  Zwecke,  die  Isulirung  zu  aichern, 
die  Selhatinduktlon  zu  verinludern  und  Verluale 
durch  Strahlung  su  vernieiden. 

No.  121 IB2  voru  !h  .lauuftr  190D. 

ticsolUchafl  fur  elektrUche  Indualrie  In 
Karlsruhe.      Steaeni|>|Miriil  fiir  elrktriwh  be- 
triebene  Krnhne. 

Dutch  Auf  um)  Abwilrts»bewegen  de*  Steiior- 
bebels  d  (Fig.  2o)  wird  vormittelst  einer  Walze 
a  inlt  umlaufenden 

ft  I 


Ihnen.  die  uuf  dor  Splndel 
Ist,  die  Wcllo  dee  Anlasa- 


No.  121  «7< 

Carl  l'ntakv  in  Berlin.      VerfahreB  zam  Ent- 
fetten  v««  MotnllgegennUlldeB  auf  elektro- 
lytischem  Wege. 

Die  Eutfettung  erfolgt  unter  Benutzuup 
nolcher  Elektrnlyte,  deit-n  haaiacher  Besiaml 
thoil  hel  dor  Zorsetzung  dca  Eloklnilvten  daa 
Fett  der  die  Kathode  bildendeu  Meullgogrn- 
stande  vcraeift.  Inabeanndere  werden  ala  Elek- 
trolvt  aolche  Mctallaabtloaungen.  wic  z.B.  Knlium- 
carfiotiat,  verwendet,  bei  deren  Zerselxung  keine 
ilbelrlei  hendon  oder  gefMhrllchen  Gai.e  gehlldot 
werden. 


No,  120906  vom  li.  April  HKIO. 


August  llienb 


in  Coblenz. 
eiiermelder. 


F.leklriM'lier 


Dor  Feuenrielder  enthttlt  zwoi  auf  einer 
Achsu  sitzende  Tvpenrkder,  von  denen  das 
eine  dazu  bestimml  i«t,  die  Meldung  fiir  .Klein 
fouer"  uach  Druck  auf  elnen  Knopf  abzugeben, 
wtthrend  das  andore  die  Meldung  .Grosafouer- 
nach  llonutzuug  elnes  anderen  Kuopfea  glebt. 
Von  zwoi  Stroinscblussfedern  wird  Jedoamal  die 
cine  von  ihrcm  Typenrad  abgehobon,  walirend 


Fig.  it. 


upuattl  fc  und  durch  Soitwart*bewegen  des 
Sleiierhehels  vermittelat  deB  Zahnsorktora  S  die 
Welle  doa  Anlagaai>|>arates  I  In  Cmdrchung  ver- 
aotzt.  Die  SpiudcJ  //  aolbst  kann  achlieaslich 
noch  mit  dem  Anlasaapparat  elnes  dritten  Motors 
verbunden  sein. 


No.  121  «l  vom  10.  Oktober  ISPS. 
James  Frank  Dnryea  In  Springfield,  (iraf>ch. 
Hampden,  Mass.,  V.  St  A.      EleMrische  Zllnd- 
vnrrirhtuag   fUr  mehrcylindrige  EzpIoKinnK. 
lirnftmiuu'hinen. 

Die  Arme  o  i'F!g.  21)  der  auf  der  Stouer- 
ivellc  g  aitxondon  Hiilsen  /  acblagen  gegen  die 
Arme  r  der  excentriaoh  zurSleuorwolle  q  In  der 


nt  a. 


Waiiduug  dor  Exploaionakammeni  gidagerlen 
und  den  Stmmsohluss  iniltela  der  Arme  u  be- 
wirkenden,  schwingenden  Acliaen  I,  nehmon  dio- 
selben  mit  und  haiten  aie  venniige  Hirer  Breito 
so  lange  in  der  Kontaktstellung  |fost,  bis  doi 
Strom  In  der  luduktionaspule  seine  voile  Starke 
errolobt  hat. 


gleiehxoitig  daa  die  Under  bewegende  Uhrwerk 
ausgeliist  wird.  I'm  zu  verhUten,  daas  wlthrend 
die  Meldung  „Klelnfeuer*  abgegehen  wird, 
auBserdetn  durch  Druck  auf  den  zwciton  Knopf 
daa  zwcite  Signal  gleichzeitig  in  die  Leitung 
gelangt,  wird  ein  Kiegcl  in  oincn  Einachnlti 
dor  nilt  dem  swollen  Druckknopf  verhundeneu 
Stunge  gesohoben.  Die  Verrlegelung  doa  eraten 
DrucKknopfes  bei  Kenutsung  doa  zwejten  ge- 
schieht  dadurcb,  daas  dor  genannte  Kirgel  uuf 
die  obcre  H*chc  der  Stangc  aich  stiitzt,  anstatt 
in  don  Einachnitt  einsulretcn  und  ao  die  Be- 
wogung  dps  Druckknopfca  verbindert. 

No.  120900  vom  21.  Oktober  1889. 

Franz  Kuhlo  in  Friedenau  b.  Berlin.  —  Elek- 
triiniagneliM'lie  Absperrvorrichlnng  fiir  Gas- 
Icitnngon. 

Die  elektromagnotische  Vorrkhtung  bealeht 
aua  einem  klelnen  Eleklromolor  n  (Fig.  22  u.  211) 


4 


r\*.  n 


Digitized  by  Google 


1002.  Heft  16. 


17.  April  1902. 


der  vermitlelst  eines  rphprsctxunpslaiifwerkes  >• 
via  Had  k  langaam  in  rmdrchung  versctxt.  Auf 
■  l.in  Itaiif  k  ist  fin  Mitnehnier  it  hcfcstigt,  wol- 
rher  hintcr  den  Hebel  e  faaat.  An  dein  Hade  k 
svhleifon  drei  Konlaklfedorn  g*y,  von  deuen  t 
und  i/  in  bcstimmlcn  Stellungen  den  Hades  ft 
auf  don  cingclcgtcn  Isolirplattchc  n  A  x  ali- 
ghlteu.  Dip  Wirkungswcise  dpr  Vnrriehtung 
l»t  folgende: 

Ks  sel  angenonnnen,  dans  in  dpr  Ktellung  ir 
des  Hebels  der  Gaahahn  gpachlnssen,  In  der 
Su'lltinjc  *  geiifTnet  iei.  Wird  der  I'nuKhalter  »< 
aitf  die  Keder  z  heriibprgesehaltpt,  dann  1st 
Stromschluss  vnrhandon  zwischen  -f,  Biirste  »', 
Motorwirkolung,  Biirste  v,  Keder  Kail  If, 
Keder  I,  Umschalter  u  und  — .  Dadurch  wird 
daa  Had  k  in  langsame  llmdreuuiig  reraetzt 
und  der  Milriehmer  •  iilmmt  den  Hebel  U)  mil. 


Fl«.  33. 


Nchon  iiarh  elner  kurzen  Strccke  wird  jedoth 
der  Hebel  ic  vnm  Mltnehmor  «  abglciton,  da 
seine  Achse  liefer  llegt  als  die  des  Hades  k 
und  or  bei  re  sieh  kilns  vor  dem  Schnittpunkt 
der  beiden  Kreiso  hefindet.  Vom  Mitnehnier  d 
befroit,  wird  der  Hebel  durch  die  Keder  /'  in 
die  l,age  f  geachnellt,  in  welcher  er  verharrt. 
In  dieaer  Stellung  1st  der  Hahn  geiiiTnct.  Die 
uicht  unterbrnchene  Drehung  dos  Hades  k  ist 
beendet,  wenn  die  Keder  a  auf  das  Isolirplntt- 
chen  X  cu  liegen  koinuiL  aUo  etwa  nacli  einer 
halben  Umdrohung.  Urn  den  Hahn  xu  schliessen, 
1st  der  Umachalter  wieder  auf  die  Keder  y 
heruber  iu  Btellen,  die  sich  jetxt  in  meullischer 
Verblndung  mil  deui  Hade  *  befindet.  Durch 
diesen  Stromschluas  wird  eine  crneuto  Drehung 
des  Hades  k  bcwlrkt;  der  Mitnehnier  d  nimmi 
den  Hebel  bis  in  die  Stellung  «t  mit,  in  wcleher 
infnlgc  llinubergleitcns  der  Keder  y  auf  das 
Isolirplittchcn  A  din  Drehung  beendet  und  der 
n  ist. 


No.  121  42«  vom  U.  Man  iwoa 

Marconi's  Wireless  Telegraph  Company 
Limited  in  London.  —  Empffnger  fur  Konkcn- 
telcgrnphic  roil  Transfurmator. 

I)ie  I'rluiarspule  c  des  Transfonnator*  liegt 
in  der  l.ufllcitung  a  und  die  Sekundllrspulo  </ 


Tit.  Il 


im  Kritterkreise,  und  xwar  1st  dabei  in  den 
Krittterkreis  ein  Kondenwitnr  f  elngesebaltct, 
derart,  daas  die  Wirkungen  der  Selbstlnduktioii 
der  Transforinatorsuulc  kompenslrt  werden 
(Kig.  24),    l>er  Koudcnsator  «  und  die  Sekun- 


Kif  .  . 


darxpule  d  des  Transfonnalnrs  sind  bei  der 
Ausfiihrungsforui  naih  Kig.  25  hiutercinander 
in  den  Kritterkreis  geschaltet,  derart,  daas  elu- 
mal  die  Selbstinduktinn  kompptialrt  und  tutu 
auderen  eine  Sclillessung  der  Ortsbatlcrle  Ids 
xur  I'eherfUhrung  ilea  Krittera  in  leitenden  Zu- 
stand  rerhindert  wird, 

Nu.  121  Ctia  vom  31.  Mai  18!*) 

.Inhann  dir.  Schafer,  Paul  I.ippnld  und  K 
Heux  in  Budapest.  KmpfnnKHitpparat  fiir 
elektriwhe  Wellen. 
Kine  dunne,  durch  eine  enge  Spalte  in  zwel 
Oder  mehrere  Theile  getrennte  Metallbelegung 
1st  auf  geelgueten  Xiehtleitern  angebracht, 
welche  trorken  entweder  in  freier  Luft  oder  in 
i.efaaaen  eingeeehloN«en  werden,  dio  mit  die 
KJektricitilt  leitenden  (Jaaen  angefullt  nder 
evakuirt  sind.  Ileim  Kintreffen  der  Wellen  ver- 
gn'wsort  diese  Metallbelegung  ihren  Leitungs- 
widerstand^beini  Aufhiiren  derselben  aher  kelirt 

xnrilck. 

No.  120MX)  toid  87,  September  l»00. 

I^inis  David  in  Uarcelona,  Spanien.  —  Snramler- 
elektrode.  deren  Massetrager  aua  iibereinander 
in.VbatHnden  angenrdneten,  ebenen  oderrinnen- 
fitrnlgea  Rleiplattehea  beatelit. 

Kbene  odor  rinnonfiirmipe  Bleiplattchen  it 
(l'lg.  2»i  u.  27)  liegen  in  gevigneteu  Zwiscben- 
rltuDieo  iibereinander  und  sind  von  elnein  Kerti 
6  durchxogen,  der  kr.'uxf»nnigeu  Quersrhnitt 


Ks  T,. 


nufweist.  Dadurch,  das-,  man  mit  eluem  Holt- 
hammer  leicht  gepen  die  Aiiaaeiikanteu  des 
Tragcrs  schlllgt,  werden  von  diesen  Stellen 
die  Stege  bzw.  PUlllehen,  wie  in  der  Zeiehnung 
mgegehen  Ist,  irestancht  und  verdickt  Die 


zwUchen  die  PlUttchen  eingebraebte  wMUMM 
Masse  erhalt  dadurch  einen  bcaseren  Halt. 


No.  121  001  vom  19.  Juli  1900. 

D.  H.  Bruce  in  Ponders  Knd,  Middlesex,  Eng- 
land.      Elektrischer  Ansschalter  rait  anter 
Kederdrnck  ron  HpannkKrpern  bewegten  Oleit- 
rollen. 

An  dem  hewegtichen  Schalttlicil  c  (Kig.  2H 
11.29)  niiiel  OleitrollSM  g  tragende  Strninactilus*- 
fedem  f  angebracht.  die  bei  der  Kinsehall- 


Vi$.  as. 

bewegunp  xufolpc  des  Vorbelgleitens  der  Kolleu 
g  an  den  prollllrten  KUtrben  A  xunkchat  xu- 
■aminengedrai'kt  werden  und  nach  Uebersehrei- 


tung  de.s  liocUstPii  PunklpK  nlutxlicli  ausi'in- 
auderfi'dcrii  und  lick  ftgva  die  festen  Strom- 
xrblussstiirke  it  legen. 


Dieser  Schalu-r   kauti  auch   als  Lamppn- 
faaauiigssclialter  so  aiixgcfuhrt  werden,  d 
unter  Portlall  br»i>nderer  SpannuiiK»k<irper  l 
(ieliause  mit  den  Krliiiliungen  versehen  ist. 

No.  121  2I«  vom  2M.  Junl  1900. 

A.-0.  Mix  *  Genest,  Tclepbon-  und  T.  le- 
graphen -Wcrkc    in    Berlin.  —  Siwkel  fur 
elektrische  Schalter. 
Die  die  Leltungsdrahte  d  (Kig.  809  auf- 
nehmenden  [Mirallelrn  Kanltle  b  Bind  unter  be- 
iu  der  UHiaOlBle  aweiei 


gcgemilierliegender  Schleifknntaktc  n  n  ange- 
ordnpt,  urn  die  KliifUlining  einer  mogllchst 
groasen  Auxahl  von  U- itungsdrahtcn  ohne  Ver- 
blegen  nder  Kreuxen  dersclbeu  xu  bewlrkeu. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutecher.Elektrotechnlker. 


am  18.  bi«  14.  Jtai  IHtt 


Die  X  Jaliresveraiunmlung  wird  in  der  Zeit 
vom  12  bis  14.  .luni  1902  in  Dlisaeldorf  abge 
hallen  werden.  Dlejenigen  Mitglieder, 
Vnrtrllge  zu  halten  wtinsehen,  werden 
dieae  bis  zum  I.  Mai  bei  der 
anxumelden  und  die  Vnrtrtge  aelbat  im  Maim 
skript  bis  zum  20.  Mai  der  GeschRftsslellc  ein- 
zusenden,  die  fiir  schnelle  Drucklegung  Im  Ver- 
bandanrgan  sorgen  wird. 

Au  die  Ann  ah  me  der  Vortrage  ist  laut  Vnr- 
atandabcschluss  vom  II.  Oktober  1899  die  Be- 
dlngung  gekndpft,  daa*  die  Vortrage  erst  i 
VertifTentlichung  im  Verhandsorgan  i 
im  Druck  erseliplupn  diirfen. 

Sobald  die  Ltste  der  Vortrage  eingegangen 
ist,  wird  eine  weltere  Mitthcilung  iiber  die 
Tag.-*nrdnung  der  VerbandsTersammlung  er- 
folgen. 

Klne  besondere,  durch  den  Verband  Deut- 
sehcr  Klcktrotcchniker  veranstaltete  Ausitellung 
elektroteclinl*t'her  Neuhelten  tindct  gelegi-ntlich 
der  diesjllhrigen  .lahresversamnilung  nlcht  i 

Verband  Deutacher  KJektroteehniker. 
Kugen  llartmann,  Glsbert  Kapp, 

Vo 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

tV&r  ai«   tn  4»»t9r  Hp«lte   «nuuH*n<«i  Mltih»*ltihv,<n 

rami  nil  .11*  HwUklmii  kcinrrlm  Vfrbmdlicllkf.L 
V^nuitwortlicak.u.  fur.  di«  (UcMiaMt  der  Mitllimiaac*!. 


In  Men  12  der  ,ETZ«  Ml  bt  llerr  R,  Bau.  b 
.•me  Uinze  fiir  dip  Prlnrilat  von  Nietlia  t-r 
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als  I'rheber  dea  melst  tnlr  zugcschricbcncn 
Diagramrues.  Herr  Baucb  flndct  did  inter- 
eaaante  Thataache,  dasa  da*  von  mir  S.  Xfi, 
.F.rlalragc  Klcctri<)ii«*,  30.  Novomtter  1901  an- 
gefuhrtc  Diagrainm  Fig;.  1  und  "2  thataJU-blich 
das  Nielhauimcr'schc  Dingmmm  tut,  nimmt 
aber  wenigatena  zu  roeincn  Uunsten  an,  duas 
trb  dleaea  vollkommenere  Dlagramro  ebenfnlls 
aelbcr  entworfeu  babe,  trotzdetn  inlr  angeblich 
N  iethanimer  darin  hcdentPiid  zuvorgpkomtnen 
isl.  Wean  auch  Herr  Ranch  alch  in  eine  eln- 
gehende  Diskuaaion  fiber  dieaon  Punkt  iitelit 
cinlassen  will,  so  ache  ich  micb  nichtadcato- 
weniger  vcranlasst,  auf  dio  Sachc  naiicr  einxu- 
gphen. 

Ich  babe  niclKs  dagcgcn,  daal  Herr  It  it  in;  h 
dieses  Diagramm  sla  da«  Nicthammcr'itchp 
bczclchnet,  ra  wa.ro  abor  gut,  wenn  er  in  Bolchon 
DingPD  ctwaa  genauer  die  einscbllglge  Lite- 
ral ur  studirte.  Er  wttrde  dann  wold  bemcrkt 
habpn,  daaa  ich  dleaea  .Nlethammer  scho" 
Diiurrnimn  Im  Jahre  I88G  (abgcdruckt  in  der 
.  KTZ*  I89C)  in  moincm  Vortrago  vor  dem  Ber- 
liner VcrbandzWgc  gcnaii  so  angegoben  habp, 
wlc  in  dem  Arfikcl  in  der  .Kcl.  Eloctri.,ue" 
ohne  audi  nur  die  gpringate  Aenderung. 

Dasaelbe  Diagramin  ist  dann  wicder  von 
mir  nngefuhrt  worden  im  Jahrc  l&iB  (,KTZ" 
Heft  21)  und  ltm{KTZ-  Heft  ,15)  Niethsnnnci 
war  allerdinga  einer  der  ersten,  der  die  Klchtig- 
kelt  dieses  meluea  Dlagrammes  erkannte  und 
dMaelhc  niehrfach,  alierdings  ohne  mclnon 
Naincn  in  nemien,  ISlerariaeh  vprwerthcle. 
MOglicherweiac  hat  er  dasselbe  unahlmiigig  von 
mir  gefunden,  litcrnriach  benutzt  hat  cr  ca  jc- 
doch  weecntlich  spate  r. 

Daaa  liioin  Itlagramtn  die  Ucberlraguiig  dea 
Kapp'sehcn  TransfiinnatorcndiagratniucH  unit 
des  ron  Doli  vo-Dobrowolsk  y  stnmincndcn 
(ileichatnmmiaachmendlAgrammcs  nuf  (Jenorn- 
toreu  war.  daraus  habe  ich  nip  elo  Hehl  ge- 
inacht.  Ich  habe  vielmcbr  in  inelnem  Vortrage 
|*i»t  .iiiadrUrkllclt  ineln  Diagramm  In  dlescr 
Weise-  hergeleitet  und  begrundet. 

Beziiglich  des  zwelton  Punktos.  wolchen 
Herr  Bauch  hesprleht,  kann  Ich  ihm  scbou 
mpbr  entgegenkomtnen.  Ich  habe  dip  Berech- 
nting  der  Slrcuung  bel  dem  Fivea-I.llle-C.ene- 
rator  nocbmala  durchgeachen  und  in  meiner 
licchnung  thatallchlich  cincn  grobon  Hei-hen- 
schieberfphler  entdeckt.   Ich  finde  die  Zahlon 

A5  .  «W>.  4,5.30  ,Uggcn.chnc»  zu  1.7S .  ltf1  aimtatt 
o 

u,<<*.10»!  Diet)  Undert  natitrlicli  die  Itci'hnung 
ganz  weaenllich  und  crgiebt  cine  viol  geringerc 
Streuung!  Ich  bninche  wohl  nnch  dicaer  Ror- 
rpktlon  nichl  mehr  auf  die  auafiihrllcbe  Be- 
jrriinriune  dea  Herrn  Bauch  pinzugphen.  da 
die  Sache  aicb  ao  einfach  erklHrt.  Dl>'i»pr 
Upchcnri'hler  hat  jedorh  woltpr  kclnp  allaji- 
Tncinc  Urdeulunx  ila  ilndpr*  Rrncrulorvii  der 
Tabelle  Stnuiungcn  aufwpiapn,  dio  ubcr  &0"/„ 
biuauagehen. 

Alloa,  IS.  3.  (Ji  Alexander  llothcrt 


|  Tkeorie  der  Aequipoltutialverbindungen 

der  Anktr  van  GUUhitrommatshiMcn 

Herr  I'rof  ('.Arnold  hat  In  detn  iihcitirlen 
\nf&jiiz  oin  aogpiinnnlcs  rrducirtP*  Schema  fur 
tilelchatromwickplungpn  nngegeben,  das  vor- 
xnglich  dazu  bpstimmt  ist,  Irichtoren  Kinhlick 
In  dip  Punktion  der  einfachpn  und  inehrfachen 
Keihpnwickplungen  zu  gawtthren.  Ein  -  wie 
mir  scheint  —  noch  ainnllcbprea  Mittel  iat  dip  gm- 
nhischc  l>aratellung  des  Wlckp|iinga|intcnlialr>i, 
ana  wrlchrr  irh  in  einom  Vortrage  gelegt-ntlieh 
dea  lctztcn  Verbandatagra  die  Entnahme  vnn 
Wechael-  und  Wcllonatrom  belioblger  I'eriodpn- 
zahl  und  Spanunng  zwangloa  prkutreu  knnnte. 

Aua  einem  (Inuninering  )«itct  aieh  da»  !'<>• 
tentialhild  nin  einfachsten  Jib.  \'on  ciner  Burste 
(neutralen  /Cone)  zur  anderon  fortachrpitptid 
rplhen  aluh  —  ein  homogenes  Fold  und  gli-leh- 
fBrnilge  Ankergpschwiudlgkcit  vorausgenetzt 
die  l'otentlalzuwllch»p  w(p  dip  Schnrn  eimn 
Kreiscs  aneinandcr.  BpI  Irgpnd  ciner  Oleich- 
atroinnrmatur  wandeni  wir  init  jedein  reBulti- 

irnden  SehriU  y  um  y—  '*  Im  Pi.U  ntialkn  ia 

writpr,  wenn  S  die  totalp  SUbzahl  (Klpinpnt- 
zahl)  und  p  dip  Prdpaanuih]  bpileutet.  >  itit 
fiir  King-  und  Schleifcnwiekcliing  :-0,  fiir  gc- 
wnhnlicbe  einfache  und  niehrfache  Wellen- 
wickpliingen  —  1.  Die  Endpiinktc  dor  aufpin- 
atiderf<dgenden  Sehncn,  die  jede  das  Potential 
fine*  reaultlroudpn  Schrittes  hedeuten,  gehoren 
zum  |i«a,  {l-f-y>IOB,  (l-r-V)1''1  Elenipnt. 

FdrOrainnie'sche  ltingwiekoliingen  (Fip.SI) 
itti—0  und  u  '  I;  die  aufeinundprfol^piidpn 
Sehnen  gchi>ren  zuin  1.,  i,  3.  u.  «.  w.  Klement. 


Fur  gpwohnlicho  Schleifonwickeliingcn  iat 
i  --0,  u  =  ±a.  Zoichnen  wir  die  Sehnen,  die 
das  Potential  der  reaultircndpn  Scbritle 
{tl  -y,  —  tj.)  vomU-llPii,  ao  alnd  dip  Endpunkte 
die»er  Sehncn  Jiugchorig  zum  I  ,  :t-,  6.  u.  »  w. 
Klpmpnt- 

Jpde  solehe  Sehne  atpilt  dann  daa  rrsulti- 
rende  Potential  der  Schleifp  dar  und  ateht  dent- 
nach  elgentlii'li  fQr  zwpI  gponietrisch  aiipinandpr 

SercHit*  I'otentiale,  wlc  Fig.  .ti  dip*  zeigl. 
cisaon  die  Thcilaehritte  ,V|  uml  >/j  Cv  —  Vi  .'/.•). 
so  gchfirt  das  crate  Sehncnstuek  zum  (I  -|-j/,)<»« 
FJement.  das  zweite  zum  1 1  4-  (y,  —  v.)!*"1 
-  (I  F'lpnienL   Hat  man  bel  irgond  plupr 

SrhlpifenwIckplunK  dip  Potentlale  dor  in  einem 


liegt  in  einem  andercn  Nord-Siidfeld  (Fig.  SS). 
Fiir  a!le  einfachen  Keihenwickelungeii  (n  -  I) 
achlieust  alch  der  Potcutlalkrebi  einfach.  Nicht 
ao  far  niehrfache  Keilienwirkplungpn  («>l). 
l>enn  allgeinein  ergicht  aieh  aui<  der  Wickc- 
liingafnnncl  der  Polriitialfnrlachritt 


MeifinnPii  wir  dpnmach  In  irgpnd  eiiiptn 
Poire  Id,  ao  erhalten  wir,  Indcm  wir  don  rraten 
residtirenden  Schritt  .>/  machrn,  cinen  lWntial- 

zuwacha:  ±  C"  ;  indem  wir  die  p  Nord-Sud- 


fl*.  ail.. 


K>«.  * 


einzijrim  Nnn)  Siidpelfehl  lletrenden  F.lementc 
znaanimengefiusst,  »i>  iat  der  Kreia  gt'ichlonspii 
und  dna  Potentialbild  fur  eine  Widkelung  ndt 
r>  Polpsaren  besteht  demnneh  una  ;»  ulierein- 
ander  gelngprten  Kreiaen 

Fiir  einfache  Wpllenwickplungen  (n  =  1)  iat 
i  -  I  und  narh  der  Oleichung:  py     iS  ±  ea  iat 

V  P 

Der  thataJlchlielip  Fortsehritt  iedea  resulti- 
renden  Scbriltes  odor  der  Potentialfortwhritt  iat 
dann: 


Die  uufeinanderfolgenden  Sebiipnatdckp 
grhon-n  sum  (I  +  «,)<■•»,  |l  -)-//,  +»,!  I  +  «<™ 
Klement.   Jedea  einiiiider  folgende  Sehuenpaar 


He.  37. 


Telder  mit  jc  i  I'heibjehritten  durihschrciUMi, 
crgipbt  aich  ein  Potcntialzuwachs 

e  ii 

±l>  =±f« 

und  wir  kommcn  iin  Ausgaiicuiiolfeld  helm 
(l±c»)»«  FJeiniTil  an.  Da  c  die  Anzabl  der 
Theilsrhritte  iat,  so  heisat  dies,  daaa  wir  von  ie 
en  KlcuieutPii  nur  c  benutzt  habpn.  W ir 
schreiten  uuu  weitpr  vor,  nehinen  wlpder  von 
den    nftchstcli   r.  a    Elementen    dea  Pnlfeldea 

wtthirnd  elnes  Uml.iufea  nur  c.    Nnch  ^_rPBiil- 

tirendcu  Schriiten  aiiid  wir  ungcfShr  an  den 
Auagangapuukt  zuriickgekoinuieii,  ohne  alle 
Klemeiite  k'etrofTen  zu  baben. 

Dicjcnlgen  Sehncn,  die  die  Wlckclunga- 
polentlale  der  nun  writer  anzim  lhendeii  FJe- 
ineoto  darstcllcu,  llcgcn  zwischen  denjeulgcn 
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Sehnen,    die    die   WlckeluiigapotetilUlo  dor 

ersten  '    Kleniente  voratcllen    Kino  melirfache 
a 

Iteihcnwlckclung  i»t  durch  ein  uichrfadiea 
Selineiiporygon  dargealcllt  und  xwar  lot  die  Zalil 

der  Sehnen  in  jedein  Polygon  a  nnd  dip  Zahl 

dor  Polygon*  a.  .lode  Schne  atollt  dnnn  das 
Potential  einea  Klonientea  und  jedos  Sehnen- 
pasr  das  Potential  einca  Klemoiilpaarea  (zuge- 
Mltg  xu  einein  reaultirendeti  St-hrltte)  dar. 

Nur  fur   *  -    ganzzahlig  1st  die  Zahl  dor 

Polygonaeilcn  in  jedom  Krciao  gleich  und  dio 
Polygon.-  adtachtoln  aich  dann  regclmaaalg 
liieinaader. 

Kino  weltere  Veroinfadiung  dleaoa  Schema* 
atollt  dann  dorKrci.~linii-rir.uk-  in  Fig.  35a  und  l> 
vor  Flg_.  35a  hexicht  «ich  auf  oino  mehrfachn 
Keihcnwiekelnn|C  init  ztia.miinenhHngcndcn 
Stroinkreiaen,  rig.  85b  auf  oino  aolcho  mil  II  a> 
ahhiliigigen  (nicht  ztiaamtncnhKngendcn)  Stroin- 
kreiaen. 

Dio  unmittolhar  aufeiuander  folgendon  Me- 
mento gehoren  turn  I,  (l+Vi)"".  0 -f  V,  +  «/.) 
=  <l  +  »)'-»,  » +»+«►>■,  (I  ~ 2. ■/)''«  F>,nont. 

In  jodom  Krois  Fig.  155a  und  h  ho  gen  Klo- 

i 

monlp.  I  in  Fall  35a  kann  n  vorkomuien,  daaa 
S 

B-  kcine  gauze  Zahl  ist;  dio  cimteliien  parallel 

xu  achaltondon  Krelse  aind  dann  nicht  glcich- 
werlhig. 

Die  Fig  H«  xcigt  daa  Diagramm  oinor  oin- 
fachon  Wollenwiekolung  mit  beliobig  vielen 
i'2/>)  Polon-   B+  und  a—  Bind  dio  Darstellun- 

Kn  fir  dio  Iliiraten  In  alien  neutralen  Zonen. 
o  aufcinander  folgenden  Sehnen  llegon  im 
I-,  4,  S.  his  Polfold:  dio  </>  +  1}t«  Serine 
wiodor  im  I.  Polfold.  Man  aieht  deutlicli,  wie 
dio  Stromxufuhrung  an  irgend  weleher  iieutru- 
len  Zone  erfolgen  kann.  Alio  -f-  Btkrelen  untor 
attltzen  eltiauder,  natiirlich  auf  Knaton  rinoa 
Kunsadiliiaaea 

Fig.  87  zrigt,  vie  dio  Farallelachaltung  dor 
vereohicdcnen  («)  Kroiao  durch  dio  Burateu  vor 
aidi  geht.  Audi  dieao  Parallclachalluug  bo- 
ding! oinen  Kurzachluaa  und  xwar  oinon  doio 
pelten.  Kratona  deiijenlgen  untor  don  Hiiratou, 
xweitena  den  durrh  dio  ovontnollo  I 'ngleichheit 
dor  gegengoadiaJlcton  Button.  L'm  die  lotxtoron 
xu  untordriirken,  echlagt  Arnold  soino  A ■- 1 h i- 
pntontialvcrbindungen  vor.  Ich  glaube,  dans 
ilor  Miaeorfole,  don  einige  Konatruktouro  mit 
mohrfnehou  Keihonwickolutigen  erxlelt  haboti, 
nuf  die  Kurzachlttaao  untor  don  Bttraten.  dio 
boi  riditlgeiu  Kutwurf  auf  oiu  heliehigea  M.va«a 
herahgedrtlckl  worden  kiinncn,  xuriiikzufunren 
alnd. 

In  oinor  Arboit,  dio  dcmnAchat  in  dor 
.Zlachr.  f.  Klcktrot."  orachoinon  wird,  babe  ich 
untor  andorom  dioaon  Punkt  ctwaa  naher  aua- 

gaUhffc 

Wlon,  26  3-  02.  Friodrirb  Kieliberg 


\A»ymchronmotoren  mil  Selbtterregung. 

In  No.  13  dor  .K7TZ"  vom  27.  Marx  ver- 
iiffontlirhon  dio  llorrrn  Dr.  U  Flelachmaiui 
und  Dr.  A  Orglcr  eino  Theorlo  liber  die  Selbet- 
orTOguna;  von  asynchronen  Mobrpliaaouuioturon. 
In  eincm  Punkte  iat  Uineii  dahoi  alior  offonbar 
oiu  Voraohon  unlorlaufon,  denn  alo  aohreibon, 
daaa  iiachEiuachalton  dor\Voi-b»ol»troiiierrogung 
dor  Ankor  ala  Svnchroiunotor  laiiTon  wird.  |)ioa 
Iat  nkht  dor  foil,  voder  fiir  Konduktinna- 
uiiiUirou  nooh  fiir  Indiiktinnamotnron 

Kondiiktionamotoron  ')  mit  Sclhatorroguug 
vurdon  xuorat  von  tiorgoa  iin  .lahro  Kit  in 
oinotn  Vortrago  auf  dcin  Intornatlonalon  F.lek- 
trikorkongroaa  in  Frankfurt  a.  M.  (».  „ETZ*  1991 
S.  701)  vorgofubrt.  l>io  Motoron  orrogtea  aich 
in  dor  NHho  don  Synohroniainua  aoll>at,  aodaaa 
dio  Phaaenvorachioitung  xwiaohoti  Strom  und 
Siianuung  vorsrhvand.  arboitoten  alior  im 
ulirlgon  vollkonimrn  aaynrhrnn.  Dieac  Vor- 
auolio  »irnl  dann  aplltor  wegon  praktiacher 
Mangel  dor  Konduktionamoturen,  Foldpnlaa- 
linnon  und  Fiiiikoiiblldung  am  Kolloktor,  wiodor 
vorlaaaen  worden. 

InduktlonaiuoUiron  mltSolbatorrogungmolnoa 
SyateniH  orregeu  !*ii-ii  boi  alien  fur  IndtiktiimM- 
iiiotMreu  in  dor  Praxia  Qblirhrn  < iosi-hwindig- 
kelton,  unit  laufon  jodonfalla  boi  krinor  He- 
laatung  aynrhmn,  aondorn  bohulton  alio  nhrigon 
den  Indiiktiiuiamotoren  cbaraktoriatlselion  Kigen- 
Kch:itten  lioi.  Dio  Naehtheile  der  Knndiiktioua- 
nioton  n.  FoldpiiUatlonon  und  Kiinkoiiblldiiug 
an  don  IliirBlen,  In  sllxon  ih)  natitriirh  nlcht. 
Die  Theorie  dorsolWn  Iat  kurxlioh  in  iliron 

'i  l>lr  Krt*-i-:hnunir  .Kon'1-il.tioiinnotor.'ii"  nl  d»»i 
llilciii'  .KUklriiuiniiir^n  un<t  ^lek.ii.ch..  Arl>cil«lil>*fioiffiiRa* 
ton  Dr.  Vnu  N  i a  l k |  m  oi  e  r  ir.ln(ing<en  wufili.«.  und 

Libia ^^"Uj*hiirrom«k*''',',''Ui''>,nn'°'''''"*'  "'"  "'wf','T'" 


<;riindxiig.'nnocliinaI»ln.l.'F.ilalragoKlo<trii|iio- 
No.  12  ran  tt  MMrx  crWuU  rt  vordon." 
Di  uaacl,  I.  i.  tfc>.       Alexander  lleylund. 


[/True  Methods  ant  exaktcn  MeisuHg 

tehr  grotser  PkastHverttkiebuHgcH. 

Daa  in  Hoft  It  der  „ETZ"  von  Horrn  Dr. 
Max  Urenlauer  beaohrioboiio  Wattmeter  Iat 
identiach  init  doin  von  doa  foudrea  (D.  i{--P. 
lina'tl,  at-  Jnl  IS!*?)  angogobonen;  die  Idee, 
Wattineaaungon  init  oinom  Fnetntment,  wolehea 
elutiial  von  dor  Sttanu  von  Strom  und  Span- 
nung,  oin  zweites  Mai  von  deren  Differonx  bo- 
einrluaat  wird,  vorznnelimen,  war  uhrlgena  achon 
vorhor  durch  Field  (I).  K.-P.  KM  IT2",  IS.  Novem- 
ber icy7)  bokaunt  gowordon. 
NUmliorg,  2.  A.  irl     Mollingor,  Dr.  lug. 


[I'eber  das  neue  I nstallationtsystem 

von  /ugmietir  Petchtl. 

Im  Klebtrotechnlavlien  Vereln  hlelt  Herr 
Poacliol  el ii en  in  der  .KTZ"  Holt  10  veriirfent- 
liciiton  Vortrag.  Da  oa  aich  auadriirklich  um 
„oln  neuoa  Syatem"  hnndoln  aollto,  aoi  oa  mlr 
goittattet,  darauf  hinxuwoiaen,  daaa  die  von 
Horrn  Poachel  ala  neu  beachnebenen  Kinricb- 
tungon  achon  vielfacli  aua  fruheren  Veroffent- 
lichungen  bokannt  alnd. 

Dor  Oodanke  an  nli  h.  dag  metalleite  Schutx- 
rohr  oiuoa  Hoktririllltaloitora  ala  geerdeten  Null- 


leitor  xu  benutxen,  iat  nelum  Anfmiga  dor  aoer 
Jahro  in  einoin  Vortrago  im  Klektrotochni»chon 
Veroin  in  Hannover  angeregt  und  deiuotiatrirt 
worden. 

Hon-  Peachel  tlndot  aolno  Anrogung  fiir 
win  nouoa  Inslallatlon»!.yaleni  in  oinotn  lic- 
acbluaa  dor  Krdung«kouitoi»»ion  doa  \  erbandea 
Doutachor  Klekirotoehniker,  in  dem  goeagt  iat: 

.Mini  kann  audi  oinen  gnton  Slclierunga- 
xuaUnd  horatollen,  indom  man  die  (uaaoron 
Loiter  toil  kraftlgcn  Motallniulitllliingon  vor- 
tiefcl  und  MWM  aolir  gut  mit  dem  Mlttolloitor 
verbindet  odor  diosoti  ala'I'hoil  deaaolben  wirkon 
litaat.- 

Dfeaen  letxton  Satx  ischelnt  Ilrit  Pom  IioI 
ala  Loltmotlv  fur  aelu  uouoa  .System  grwilhlt 
zu  hahen. 

Zunachat  aioht  or  oino  llefnhr  in  der  Ver- 
wondiing  von  Liaarohr  fiir  die  Verlogung 
elektriacher  Leltungen,  ,da  aich  beln  L'ln- 
xiehen  dor  l.oltuugen  in  die  Me  la  1 1  roll  re 
Splitter  loKliiaon,  welehe  In  die  Inolal ion 
•iBdrlngou*.  Ki»  ware  dloa  doih  nicht  oin 
Folder  der  tiaarobre,  sondern  oino  Fahrtltaaig- 
keil  den  MontoiirK.,  wenn  or  etwa  vorhandone 
Splitter  an  dor  liohrniiindung  ni.ht  vor  dem 
ZusiiiiimeiiachrRubou  abfoilt,  damit  lie  nicht 
boim  Kinziolien  der  Leituug  in  die  .Isolation" 
elndriugoti  koniion.  Aua  dieaer  Begrutidung 
folgort  nun  Herr  Poachel,  daaa  andoro  bialier 
in  erloigreii-h.'in  (t.'liraudi  lielindliobo  Metall- 
rxdirnyateiue  infolge  ilirer  Si'lmiuliverbiridungon 
al.  li  xur  Vorwondung  ala  goerdeter  Mittolloiter 
Itiehl  eignen.  Dioaor  vollkominon  hnltloson  lle- 
bauptung  atollt  nun  Herr  Poachel  ein  angeb- 
lich  von  Hun  erfnndonea  Inatallationayatem  ent- 
gon,  boi  dem  die,  oinen  offenen  iJtngsachlltx 
hitzeiideu  llnlire  oliuo  Irgond  welelie  innoro 
[aollmng  einraeli  leiternd  xii.Haiiiuiongeatc.'kt 
worden. 

Die  /weekuiltaaigkoil  ilieser  Anordniing  soil 
hior  nieht  n»hor  beflpmcheil  worden,  da  dieae 
Krage  bereita  durch  Herrn  Diioktor  Paaaa- 
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vaiil  in  dor  Diakuaainn  in  xutn'rTonder  WoIm' 
boleiichtet  wurde- 

Uoxiiglich  der  Nouhoit  dioaor  Art  Kohrver 
hindungen  aoi  jedoeh  auf  eino  achon  acit  einig.  ii 
Jahren  voroffoiitlidite  Druckftcbrift  liingovioaen, 
in  dor  daa  engliacho  .Siinplox-Syatem"  beadirie- 
beu  iat.  K.«  1*1  dioa  daa  Work  von  W.  Perron 
Mayoook  (erai'hi.'non  boi  Whittakor  &  t'o., 
l/oridon),  in  dem  auf  SoiU-  4*t  folgendoa  xu 
leaon  ist; 

.He  euiplovn  very  llglit  steel  tubing,  and 
doe*  away  with  all  arrowed  joiula:  the  tubing 
whioh  haa  a  longitudinal  open  aoam,  tlttin^' 
apringlipht  into  the  bnroil  enda  of  the  <ou 
plinga  " 

Zu  delllach: 

.Kr  heniilxt  aohr  loirhto  Stahlrohro  und  vor- 
meidet  alio  Scliraubvorbindungon;  da^  Kobr 
hat  oino  nffone  Litnganabt,  fodernd  dicht  in  die 
auagebohrten  Kndon  der  Muffeu  paaaond  * 

In  dletem  kurxen  Satx  alnd  die  von  Peachel 
fur  soin  .Nouoa"  lnatatlailonaav.tloin  boan- 
epruohten  Merkmale  boroit*.  ontiutllon,  »offerie 
l.ltnganaht  nnd  fedorndo  Mnffen vorhi  n  - 
dung". 

Die  in  Fig.  27  auf  Seite  203  der  .CTZ"  vor 
gpflihrto  r.niiiplrung  der  Kiuxelbeatandtheile 
dee  notion  roachel-Syatoins  hat  eino  auf- 
fallon.lo  Aohnlicbkoit  mit  .dnor  im  Katalog  dor 
Simplex  Stool  I 'ondu i t  Co..  Ltd.,  in  Birming- 
ham aett  mchreren  .lahron  enthaltenon  llluatra- 
tion  fFiff.  HH),  dio  anf  die  Geataltnng  der  Fig.  27 
nicht  ohne  EiutliiHa  geweaon  xu  adn  aoheint. 


ft- 17  <1«  Pratliel'fcken  V»rir»fofc  .ETZ"  R«li  in 
Kf.  ». 


I'm  don  Vorgloieh  xu  erlcichtcrn.  gebe  ich 
audi  oino  Knpio  dor  Fig. 27  dca  Peachcl'achen 
Vortragea  (Fig.  SUi. 

Andere,  den  Vortrag  llluatriiende  Einzel- 
heiton  acien  noch  erwahnt,  x.  B.  die  Fig  lis  und 
tilt,  deren  Vorblld  aich  im  Bergmann-Katalog 
aufSolU'89,  Fig. 212 und 218,  xu  linden  achoinen; 
aueh  dio  in  Fig.  27  .lea  Vortragea  goxoigten 
Winkolkaatou  und  Fig.  32,  Zwiaohonkaaton,  sind 
den  Figuron  ana  dem  Hergmann  -  Katalng 
Oktohor  liwt),  Seite  175  und  176,  nlcbt  unAhnlicb 
Die  Auordnuug  dea  in  Fig.  fit  dea  Vortrago* 
dargoalollten  Schleifenanachluaaca  lat  xuorat 
durch  die  Vorlegungavorachrlften  far  daa  Berg- 
maun-Iaolirrolirayatoiii  bokannt  goworden;  alo 
findetaich  audi  in  dem  vorerwahnten  englladirn 
Worko  auf  Seite  2113,  Fig.  2511  Fur  den  Fach- 
inann  bieten  dio  Fig  38  und  3D  dea  Vortragea 
Inaoveit  Intercase,  ala  aie  oinen  Kinblick  in  die 
Inatallationaeinxolhoiten  dea  Peachol-Syatenia 
gewHliron;  Fig.  :w  atollt  eluen  Ueborgaiig  doa 
Peachel-Kohrea  ilbor  eltieu  Balkeu  dar,  wnin 
nkht  woniger  ala  15  Paaaatur.ko  und  Muffeu 
orfordorlich  aind,  vahrond  naoh  Fig  3'J  fiir  don 
l  eborgiing  oinoa  T-Trtgora  die  gloicho  Anxahl 
Stueke  orfordorlich  aind.  Vennittolat  dea  Berg- 
man n  -  Stahlpanzerrohrea  beateht  oin  aoldior 
I'oborgang  aua  oinom  einzigen  an  Ort  und 
Stelle  kalt  gebugeuen  StUck. 

Abgoaohon  von  don  erhtiliteuMontagokoaton. 
die  aua  oinor  aidrhen  Mebrxahl  von  Theilon  ont- 
atetien,  wird  dnch  aueh  dadurdi  dio  LoitflUiig- 
keit  dca  rtfomfiilireiiden  Kohrea  eehr  in  Frago 
goatellt 

In  der  Diskuaaion  hat  Herr  Kegiorungarath 
Dr.  Wobor  mit  puton  tiriindon  die  Bcroditigung 
elnea  aolchen  Svateius  In  Frage  goatellt.  indent 
elite  Drabtiaollriing  l.la  letzt  uUlit  bokannt  iat. 
die  den  F.iufluaaeii  dor  fin  Matierputz  vnrknin 
lliomlen  Aelxlaugon  widoratobt. 

Dioaom  I'obolatand,  don  audi  der  Vor 
tragetide  .morkaiint  bat,  anil  durch  Abilichtiinu 
ilea  Scblitxea  vormitlolat  oilier  in  den  Sehlitr. 
eingnproaaten  Bleirippe  abgeliolfen  worden,  ein 
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Miltcl,  da*  schnn  durch  die  Vorschriftcn  des 
Vereln*  Deulschcr  Elcktrotcchmker  ala  unzu- 
lassig  crklftrt  ibt,  indcm  Blcikabol  nicht  din  kt 
mil  ilrm  Maucrputx  in  BerUhruug  kommen 
dnrfcn.  • 

In  seiner  Erwlderung  sag!  Hcrr  Peschel 
ubrigens,  dasanach  der  Abtrocknung  der  Wand 
Feuchllgkell  nur  .ganx  unwcscntlk  li"  in  dip 
Kohre  einiritl;  er  gicltt  also  xu,  dass  die  Mauer 
aurh  dann  noch  nicht  put  troeken  ist. 

IH'in  gcgenuher  sei  jedoch  kniistatlrt,  dass 
Anlag  en  uiit  verschraithteii  ltohren,  Be  r  gin  an  n- 
stahlpanzerrolire,  existiren ,  die  »elt  einigen 
Jahren  in  Retried  aind  und  xwar  in  dauernd 
feuchten  itaumcn,  in  Brauercien,  Gahr-  und 
I-agrrkrllern,  die  )>ei  wicderholten  Prufungcn 
kt-ine  Spur  vnn  Feuchtigkcit  im  Iiohrinncrn 


l.ln 


i  inert  PunkL   der   doch   fUr  sein 


System  nlcbl  gaitx  uhiie  Bedeutung  1st,  sagl 
der  Krflnder  nichls,  nllinlich,  doss  die  Ellbogen 
aus  awel  au*  Blech  gestanxlen  lUlften  her- 
iceatelll  werden,  derart,  dass  sic  an  dun  boidcn 
Kndcn  durch  aufgvscbobene  Hinge  zusammcn- 
gchalton  aind:  wie  will  Hcrr  Pcschel  hler  daa 
Kindringen  der  Fcuchtlgkelt  durch  den  xwtschen 
deu  beideu  Halften  hestehendeu  Schlltz  vcr- 
hludern? 

Soli  nun  einrnal  bei  Drcileitcr-Anlagen  die 
Mclallumhullung  einea  Letters  nach  den  Vor- 
schlAgen  der  Erdungskommiasion  ula  gecrdcter 
Mitteliciter  dicnen,  dann  muss  aurh  den  dnran 
gckniipften  Vorbedlngungen  Rechuung  gctragen 
werden,  nflmUrb,  dass  die  I'tnhUllung  ,  kraftig* 
und  dans  dleselhe  »*chr  gut"  inlt  dem  Miltel- 
loiler  vcrhindcl:  bcide  Kedingungeii  aind  durch 
daa  von  Herrn  I'eachel  bcschricbene  System 
nicht  erfUllt,  denn  er  bebt  in  seincm  Vnrtrag 
ala  Vorthoil  hcrvor,  dass  er  infoige  dea  Fort- 
lasaerui  dea  Gewlndes  .aehr  vlel  lelchteres* 
Material  aur  Verwendung  brlnge.  Dem  fehlen- 
den  Qucrachiiilt  und  viellciehl  such  dem  unge- 
nilgenden  Knntnkt  an  den  VcrbindungsateUVn 
der  Itohn*  will  der  Krlinder  durch  hinzichen 
naekter  Kupfcrdrahtc  xusammen  init  den  iso- 
lirten  uufticlfen. 

Ks  ist  elite  allgemeln  zugegebenc  Thataache, 
dasa  acthst  die  hesten  Sorten  vnn  fiuuimidrlhten 
iilrhl  dauernd  Hire  urprungliche  Isollrfahtgkelt 
Itchallen,  sonde™  durch  maneherlel  KlnHiisse, 
bcsondcrs  durch  Warmc.  Hire  Isolirutnhi'llluug 
schadhaft  wird  Diese  Thatsachc  fiihrtc  zur  Er- 
rindung  der  Hereinann- lsnlirrohro:  sie  giebt 
dem  Lcitungsdralil  rom  Draht  getrcnnt  eine 
xweite  una  unbedlugt  dauerbafte  Iso- 
I  i  r  u  ii  g. 

Trolx  der  viclfachcu  Behauptungrn,  der  wir 
iiuch  in  dem  Vnrtrag  dea  Herrn  Peschel  be- 
gcgnon,  dass  nur  die  Isnlirung  auf  dem  Draht 
xu  seln  braucht,  besteht-u  crnalc  Bedcnkcn 
gegeu  die  Verwendung  nicht  iaolirter  Kohre, 

Die  vou  Herrn  I'eachel  orwahntc  Uefahr, 
dass  die  l>rahtuiollrung  belm  Klnxleheii  beachS- 
<ligt  winl,  flllt  iH'im  Sulilmhr  mlt  laollruug 
volUg  fort,  dagegen  iaast  aie  sU°h,  selbat  bei  aller 
Sorgialt  bci  einem  aolchcn  System  mil  nicht 
isollrteii  Kohreu,  w  ie  ea  Hcrr  I'e  a  c  li  e  1  bescbreibt, 
oifht  vermeideiL 

Fji  aludPUlle  xurdenUge  bekannt,daasblanke 
Kiacnrohre  lufnlge  durch  achadliaft  gewordene 
Uiimmidrahte  entstandener  I.icbtbngenbildung 
ilurcbgchrnnnt  und  Kntxiindungvu  enUtaiiden 
slnd.  Ea  ist  ausserdem  ganx  tinmoglich,  Kon- 
denanlederachlAge  auf  der  Inncnwand  der  nicht 
iaollrteti  Kohrc  xu  vemteiilen  und  kann  nuch 
der  nflTetie  Scblitx  die  dnraua  entstehendeu 
Knlgen  nicht  verhlndern.  sondern  eber  Tdrdern. 
iindmussen  infoige  soldier  NlederschWge  natur- 
(jreni»s»  linstbildung  und  eleklrnlytlsche  Zer- 
setxung  unauableiliTieb  aeiu.  Ks  gi-ht  daraua 
nacb  reiflicher  reherlcgung  hervor,  das*  trolx 
dea  etwas  hoheren  1'reiaes  des  isolirteu  Stahl- 
robrea  daaaelbc  im  Laufe  der  Zeit  das  billigere 
sein  muss. 

Waa  nun  die  Koaleu-Vergleichsuilielle  be- 
trifft,  die  eineu  Thell  des  Vnrtrages  bildet,  so  aoll 
dieselbe  die  grossere  Bllligkeit  des  neuen  Iti- 
stallatioiissysleiiis  iiachweoien.  Ks  itiiterllegl 
kelnem  Zweifel,  daas  e»  mhglich  ist,  durch  Weg- 
fall  der  I  so  II  rein  luge  und  durch  elnfaches 
/usammensteckun  der  einxelnrn  Itohrstiickc 
die  Materialkosten  xu  verbilligen,  ilottn  ein 
friihere*  vou  Ingenleur  Peschel  erftindencs  In- 
atallaliniiMvatem  hat  den  Vnrzug  noch  griisserer 
liilligkeit  ' 

Ob  durch  die  Verbilligung  alter  elue  ebenso 
gute  Aulage  mOglieh  1st  als  dun'h  die  von  Herrn 
Peschel  angi'griffeiien  Vnrbllder.  kann  der 
denkeude  InstalUiteur  selhst  entscheiden:  jnli-n- 
falls  sollte  unter  deu  hetitigeu  VerhJtltuissen 
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falls  aollte  unter  deu  hetitigeu  Verr 
erh6hl<-r  Betrlebssponnungen  das  I 
neiter  limtallationsavsteme  ntehr  auf  d 
scliaft  .besser*  ala  auf  „billlger- 

tato. 


Berlin,  i  4. 


Ph.  Seubel. 


{L'HSleichtSrmiKkcilsgrad  und  Winktl- 

abweichuHg  bei  KurbelkraftmaschintH 

Zu  dem  si-hr  intcressanten  Anfsatx  dea 
Herr  Kriedrich  Kliinne  tiber  .Ungleichiitnnig- 
kritsgrad  und  Wlnkelabweu-hung  bei  Kurbi  l- 
kraftmaschinen"  geatatteu  wir  una  folgendc  Be- 
merkung,  welche  slch  tticbt  auf  die  Bercchnung 
der  Abweii-bung,  aondern  nur  auf  die  Schlnsa- 
folgeruiig<-n  bexieht,  die  aus  dleser  Rerechnuug 
gi'zngrn  sind. 

Herr  Klonne  r«'chnet  sua,  dass  fiir  eineu 
Zweicylinder-Viertaklmotor  ein  ('iiglcichfortnig- 
keitsgrad  von  1:4*  erforderlich  sei,  um  die 
Abweichung  nicht  grosser  als  -±1  Phasengrade 
xu  uiaclieu.  Has  hierxu  erforderliche  Schwung- 
moment  berechiu't  er  mlt  1  0600110  kg<|in.  erliiiht 
spati-r  xur  Siclicrhelt  da*  Schwungiiioment  um 
10%  und  kommt  daher  xu  so  bedeuteiiden 
Wcrthen,  dass  er  der  Ansicht  ist,  die  Anord- 
nung  der  Zweicvlinder-Viertaktmotoren  konne 
nur  in  Ausnalimefallen  turn  direkten  Antrieb 
parallel  xu  schaltender  Wecbselstroininasi:hineu 
in  Frage  kommett. 

Wtrkdiinen  dieaer  Anslcbt  nicht  helstliiimcn. 
Die  theoretischen  Orunde  hlerfiir  sind  in  aus- 
fuhrliehen  Weise  in  einem  Vortragi-  klarg«!legt, 
welchen  unscr  Oberingenieur  Hosenberg  am 
£(.  Januar  d.  J.  im  Hannoverachen  Klektrotech- 
nikervcreiu  gehalten  hat  und  welcher  slch  jetzt 
im  l)rm  We  betlndet  und  In  der  .K'I'Z*  erscheliieu 
winl.  In  dieser  Abliandluug  1st  Qbrlgens  audi 
u.  a.  die  gleiche  graiibisclii'  I'ntersucliunga- 
methodc  angi'wandl,  wekbe  Herr  Klonne  itc- 
nutxt, 

Wir  verkennen  gewiss  nicht  den  Vnrtheil, 
deu  elne  ntligliehat  grnsae  Zahl  von  Antrieben 
wahrend  eluer  I'mdrehung  brltigt.  und  am  volt 
koinmensten  win)  wold  dieser  Vnrtheil  bei 
unsercm  System  der  dnppellwlrkenden  Zwel- 
tnkt-Uasmaschine  (nuch  Kintaklmaschine  ge- 
nannt)  erreicht,  deren  Antricbswcise.  einer 
Zwillingsdantpfmascbine  entspricht,  sodass  ein 
Aggregat  von  xwci  solchen  Cylinder!)  in  seiner 
Antriebswelse  eltter  Zwllllngsdantpfmaachine  mit 
um  90°  verselxteii  Kurbeln  glelchkommL  Wir 
mussen  uns  alter  dagegen  wenden,  daas  die 
erstbetrachtete  Ausfiiliniug  nur  in  Ausnahme- 
fUllen  moglich  wllre.  Wir  haben  in  einer 
grossen  Hrehstroinanlage  auf  dem  llochofen- 
werk  Julienhutte  der  oberachlesiscben  Eisen- 
tndustrle  -  (lesellschaft  Bobrek  Zweicylinder- 
Viertaktaggregale  mlt  dlrekt  gektippelten 
Drehalroiiidynamos  von  47  Perioden  aufge- 
stellt,  welche  elnen  tadellosen  Parallelbe- 
tricb  crgeben.  Der  rtigleichrrirnilgkeitsgrad 
ist  nicht  kleiner  als  1 :  150  und  die  Sc.hwung- 
mouiente  betragen,  der  l.eistnng  und  Tourcn- 
xahl  entsprechend  umgerechnet,  knapp  die 
Hilita  der  vou  Herrn  K  Ion  lie  ausgerectLneten, 
sodass  es  uus  aogar  mdgllch  war,  die  gesamnilen 
Schwunginassen  In  das  Magnelrad  der  Dynamo- 
innscbine  xu  verlegeii.  Die  Mosihinen  laasen 
sich  in  jeder  Stelfung  parallel  schallen,  und 
Kurbelsynchronismiis  1st  altsolut  unndthig.  Man 
kaun  es  an  den  Messinatrumenten  kaum  be- 
merken,  ob  die  Maachinen  in  KurbelsynchroniB- 
uius  oder  obne  denselben  laufen. 

Alle  Sicherhelten,  welche  Herr  Klonne  er- 
forderlich hftlt, 

1.  der  hohe  Gleichformlgkeitsgrad, 

a  die  Berechnung  des  Schwiingnide*  Ttir  eine 

ludicirte  Leistung  von  70U  PS  bei  einer  effek- 

tlveu  von  fi(IO, 
3.  der  nochmalige  Aufschlag  von  10 
sind  bei  uiiseren  Maachinen  unnothig.  Wir 
haben  mit  dem  bei  unseren  Maschlnen  tnatsHch- 
lich  vorhandenen  inechanischeu  NutzefTekt  vou 
85"/,,  gcrecbnel  und  gar  keiue  Zugabe  xu  dem 
go  berechneten  Schwiingmoment  gemacht. 

Kdrtlugsdorf,  7.  4.  02. 

pr.  pa.  debt.  Kiirting, 
Fricke. 


GESCH AFTLICHE  NACHRICHTEN. 

OeKells4'haft  fin  elektrlsche  HimHi-  uad 
I'nti'rgrnndbahnen  itt  Berlin.  In  der  am  B. d.  M. 

stattgehubtcn  (leneralversaiiiinliing  wunle,  wie 
wir  der  „Voss.  Ztg."  entnehmen,  von  der  Be- 
triebsleltung  ausgefiihrt,  dass  vnn  alien  End- 
uiinkten  der  nunmehr  im  lianxbctriebe  befind- 
llchen  Balm  Erweiterungen  in  AusBicht  ge- 
nomuten  aiiid.  Die  Fortfiihrung  der  I  nter- 
grundhahu  vom  Znologiseben  liarten  bis  zum 
Rnie  diirfle  his  Ende  dieses  .lahres  ganz  fertlg- 
gestellt  sein.  Der  Plan  der  Kortselxung  der 
nai  h  dem  Innern 


Bahn 

der  Stadt,  xuerst  nuch  dem  Spittelmarkl  werde 
sehr  hohe  Knsten  verursuchen.  Die  BbWMI 
scbwlerigen  Ausarbeitungeu  der  I'lane  und 
Kosten  wurden  vor  weulgen  Wochen  von  der 
Pinna  Sieuteus  *  Halske  A.-ll.  dem  Magistral 
eingereichl  und  auf  Urund  derselbeii  titiden 
eingehende  Verbiindliiiigen  stall,  wubel  selteos 
der  Stadt  ein  woblwollemles  Enlgegenkoinmen 


zu  heobacblon  ist.  Pie  Entwickelung  der  be 
Mehenden  Strecken  nnd  die  Krwelteruiig  des 
Betriebea  ael  fortgeaetxt  daa  augestretigte  Be- 
niuhen  der  Verwaltung  und  schon  jelxt  sei  eine 
VersUrkung  der  Belrlebsmittel  In  Aussicht  go- 
uniiimen.  I)er  bisherige  Verkehr  entspricht 
den  Erwartungen  In  der  Zeit  seit  Eroffnung 
des  Uctriebes  sind  1  si-.'  i%  Personeu  beffirdert 
und  1(1478  Ziige  mit  IIH7H9  Wagenkilometer 
gelaufen  Die  hdebate  Peraonenzabl  erreicht 
der  zweite  Oaterfelertag  mil  ttber  KlOiaiO.  Die 
DurchschniltselnnaJime  hetrug  pnt  Tag  itt  der 
ersten  Zeit  4/iW.l  bis  «iwo  M,  in  der  lelxlen  Zeit 
loom  bis  120WJ  M.  Ea  werden  monatiich  Be- 
Iriebsaiiswcise  ausgegebon  werden.  Den  Klagen 
wegen  des  UerHusches,  das  die  Bahn  verursachl, 
abxiihelfen,  aei  die  Verwaltung  uach  Mogllchkelt 
beiuuhl.  Bexuglich  des  Tarlfea  bemerkte  der 
Vorataud,  derselbe  ael  demjenigen  der  Sudl- 
bahn  achon  im  Hiiiblick  auf  die  Mfiglichkeit 
nachgehildel,  dass  zwischen  bidden  Betrieben 
einrnal  eine  InteressengenteiDScbaft  eintreten 
kunnle.  Es  schwebteu  bereits  jetzt  Verhand- 
lungen  mit  der  Eiaenbahn  und  Datnpfergeaell- 
scbaflen  wegen  Eiufiihruug  einer  rebergatt)rs- 
kartc  am  Ooerbauin,  die  audi  filr  die  Klach- 
bahn  in  Auaslcltt  genommen  ist-  Zur  Deckling 
der  im  Geschlirisberichl  angegebencn  Uesammt 
kosten  der  Stammstrecke  und  Flachbahn  von 
insgesan   ,\  Mill.  M,   fur  den  Ban  der 

rntergrundbahnstrecke  .Znologischer  Garten- 
Knie*  und  fur  die  Betrlebaverstlrkungen  durch 


Vergrosseruns  des  Wagenparket,  des  Krafl- 
werkes  nnd  aer  Wagenschupnen,  beschlosa  ilie 
CeneralveraainiiilungBchliesslich  eine  Erhdhung 


dea  Aktienkupitals  um  10  Mill.  M.  Von  diesea 
Aktien  snllen  b  Mill.  M  mit  Dividendenberech- 
ligung  vom  I.  Januar  11102  ab  zum  Kurse  von 
1 10 zuziiglich  laufender  Stlickzlnsen  und 
weitere  h  Mill.  M  mil  Dlvldendenberecbtigung 
vom  1.  Januar  1908  ah  zum  Kurse  von  I06*(r0 
den  alien  Aktiontren  in  der  Wetse  ang«tboten 
werden,  dass  anf  je  vier  alto  Aktien  xwci  noue, 
und  zwar  je  eine  von  jeder  Kategorie  entfallen. 
Der  infoige  Abiaufea  seiner  Wahlperiode  aus 
dem  Aul'sichtsrath  ausacheidende  Bankdlrektor 
Kommcrcleiirath  Stelntbal  wurde  wleder  ge- 
wahll. 

Wir  Bchllesaen  hleran  noch  elulge  ge- 
nauere  Mltthellungen  ilber  don  Verkehr  tiaf  der 
eleklrischeii  H«k-K-  und  Untergrundbahn,  die 
einem  Bcrichte,  den  die  Direklinn  an  dieTages- 
xeitungen  versandte,  entnommen  sind.  nScit 
dem  lt<.  Februar  wurden  nuf  der  Hocb-  und 
I'ntcrgrundhahn  bis  Ende  Marx  I  HI24U6  Fahr- 
glste  befdrdert.  Die  Bewiltigung  dea  Verkehra 
erfolgte  mil  19  473  elnfach  gefahrenen  Zugen 
unter  Zurflcklegung  vnn  1 13  7SH.4  Zugkilomelerm, 
sodas*  jeder  Zug  im  Durchschnitt  mit  113  Fahr- 
gAsten  hi'setxt  war  und  auf  jeden  Zugkilnmeter 
etwn  l<>  Kahrgasti-  kommen.  Der  starkste  Ver- 
kehr fand  am  Dstermontag  statt,  au  welchem 
Tag«-  100  UHI  FahrgtUle  befOrdert,  H5M  ZUge  ge- 
fahren  und  422!t,r>  Zugkilomeler  zuruekgelcgt 
wurden.  Die  Hoch-  und  Untergrundbahn  ist 
erst  seit  dem  27.  MSrz  im  volten  fahrplanmltssi- 
en  Betriebe,  alter  luteh  nicht  im  eigoutlichen 
ollbelriebc,  weil  im  Endbahnhof  Zoologiacht-r 
liarten.  wo  Hhnlich  wie  am  Potsdamer Plata  daa 
Umsetzen  der  Ziige  hlnter  dem  Bahnhofe  statt- 
llnden  soli,  das  hierzu  erforderliche  t  msaugli  Is 
wegen  der  durch  den  Weiterbau  zum  .knle" 
nuthwendlgeu  Uiiterfauguug  der  Berliner  Sladt- 
ehteiihahn  nnch  nicht  vollendet  warden  konnte. 
Die  Ziige  iniissen  daher  einstweilen  noch  vor 
dem  Bahnhofe  umaetxen,  wodurchdie  schnellero 
Aufeinandcrfnlgc  der  Ziigo  verhindert  wird, 
Ausserdem  k&nnen  einstweilen  noch  nicht  mehr 
ZUge  in  Bctrieb  gesvtzt  werden,  well  zu  dem 
Zwecke  eine  Vergrdaaerung  dea  Belrlebsbahn- 
hofea  an  der  Warachauer  Briicke 
wird,  welche  noch  im  Bau  begriffen  ist" 

Pr.  Joh.  Braailt.  Berlin.  Nacb  Mlttbeilung 
der  genaniiu-n  Flrma  erhielt  dieselbe  von  der 
Autnmobil  -  (icscllschaft  G.  H.  Jdrgensen  in 
Knpeiihagen  den  Auftrag  zur  Krrichtung  einer 
Bchieneulosen  Bahn  mit  iiutomohilcm  Stromab- 
uehmer  in  Kopenhagen.  Die  Anlage,  welche 
uach  dem  System  Lombard  -  Gerln  auagefubrt 
wird,  soil  bereits  lui  Laufe  dieses  Mnuata  in 
Belrleb  kommen. 

Voigt  4k  llaelTner.  A  G..  Frankfurt  a.  M. 
liockenheim.  Die  I'ligutist  der  allgeuielnen 
Verhaltnisse  hiU  auch  in  den  Umslltaen  der 
(icBcllschafl  einen  Iluckgung  zur  Folge  gelinbt 
AndererBeits  aber  aei,  wie  iu-r  Oeschilflsliericbt 
fiir  daa  Jahr  r«d  angiebt,  die  gesehaftaatillcre 
Zeit  daxu  beuutzt  worden,  eine  lleihe  von  Auf- 
gaben  zu  loaen,  xu  deneu  die  Hochkonjunktur 
keineZelt  gelassen  babe.  Die  (leselUchaft  hoffl, 
dass  diese  rhatigkeit  mit  Eintrilt  besserer  Ver- 
hkltnisse  und,  nachdeiu  ilie  Priidiiklion  durch 
daa  Kingehen  niclit  lehensMhiger  Firmcn  eine 
gewiBse  KinsehrSnkung  erfatiren  haben  werde, 
sicherlich  ihre  Fruchte  Iragen  werde.  Unter 
deu  Aktiven  Itgurlreu  Iinmobillen  mit  SI«17«,:H 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnlsche  Zeitachrlft.   1902.  Heft  16. 


17.  April  1902. 


Mobtlieii  mil  64  3  10,42  M,  Masrhinen  mil 
179  574,90  M,  Traiimiiisoooni-ii  mil  I"  RIH,V)  M. 
Werkxeuge  und  I  triisilien    mil    100931,56  M, 


lleixungsanlage  mi«  I9k99,S0M,  WasBerlpitungs- 
11  ml  Kanalnnfagp  mil  16  291.91  M,  elektrlacho 
Bnhnanlage    mit    l7  850,5-<  M,   Gasunlage  mlt 


1654  M,  Waaren  mil  781230,95  M,  Dehltorea  mil 
602  457,92  M,  Betbelllgungen  an  nmleren  Untcr- 
nebmungeti  mlt  27  148,47  M,  EtTektcn  und 
Kautloneu  mil  loom  M,  Guthaben  >>ci  Hun  ken 
mit  71 19^K>  M  und  einige  andore  Kontrn  rait 
xusai-imrn  3281,10  M  Summa  2  366  030,441  M. 
Hii-ht-n  gegeiiiiber  alebru  an  Pnaslven:  Aklien- 
kapiul  20IO000  M,  Hypiitheken  521110  M,  lie- 
servefnnds  11918,31  M',  Kreditorvn  "7  352,43  M, 
Ucamten-  und  Arbelter  -  UntcrstutzungskasBen 
xusammen  30025^13  M,  zuriu-kgeaiellte  Tantieme 
14  014,80  M,  xusammen  2  1K5  940,-7  M,  aodaBS  ein 
lieingewinn  verbleibt  von  tlfl OMi.r.M  M,  sua  wel- 
ehein  eine  Dividende  von  3%  ttinmi  M  ge- 
xabll,  239.1.01  M  dem  lieaervefnnda  uherwieaen 
unci  eOO&fi*  M  nuf  neue  Kcehnung  vnrgrtrtigrn 
werden  sullen. 

Harlmnnn  &  Krnim,  A.  (J.,  r  i  ankfart  a.  M. 

N'arh  drm  Gcschkfisberitht  fiir  1901  erfulgte 
die  ini  .luni  1901  vollxogene  Ciuwandluiig  Jer 
nfTencn  IlandelBgrsellachafl  liartmanii  -v  Hritun 
in  eine  AktlengeselUi-tiafl  mit  der  Mnaasgabe, 
daaa  der  Be  trie  l>  arhon  voin  I.  Januar  l'.ioi  ab 
fur  Keehnung  der  ncuen  GeBellsrhaft  gehc. 
Ueber  die  r.ntwh-kelung  dea  liiiernelunena 
untnr  den  Vorhositecru  wird  uiitgothellt,  daaa 
thuisellie  void  Jahre  18K4  all  seine  ThMigkelt 
.'illmahlich  >ua<H'hUeaalicb  auf  die  Komitruktinu 
und  Heratellung  von  iiingnrtischen  und  clektri- 
achen  Measiiialriimentpn  heaclirftnkte,  Im  Lanfe 
der  Jabrr  wurdc  diesem  Unternehmen  cine  Ab- 
tltfilu jiar  xur  llcrstcllung  und  zum  Vertrieh  von 
lu-ullaiionsmateriulipn  nachdemSyateinl'esehel 
zugrfiigt.  Daa  QcMhtft  lint  ab  b  blaher  sietig 
fnrtschreitpnd  emwirkelt.  Die  AkliviigeaellBchart 
ubcriiahm  daa  Etablis-eiiicnt  von  don  Vorbe- 
sitxern  mil  1*0  Angrstellten  und  250  Arbeileru, 
Die  Vermiigeiiswerlhe  betrugen  naeh  doin  Kr- 
brThungtahBrhluas  2989  802  M,  darunter  tin'.)  4(11  M 
Maschinonnnlagen  us  w_,  507<X«>  M  Gehkulkh- 
keitcn,  442000  M  Grundalitrke,  214 836  M  bar, 
Weihael,  Bankgulhaben  und  Werthpapiere, 
612  700  M  Halt*-  und  Giiuxerzeugnisse  u.  a.  w. 
und  &O2IHO0  M  Ausstitnde.  DicsenSVcrthen  stun- 
den  folgende  Verbindlichkoiten  gegeniiber: 
XMnntf  llypotheken.  58  IBS  M  BucliBehuldcn 
und  409&6  M  (luthabpn  dpr  Arbe.iter-  und 
Hnaintrnkaaac.  Aua»prdp»i  ati'lltfn  die  Vorh*- 
ait»T  I70  0l>l  M  cur  Bildiing  piner  gpaptxlicbrn 
liiicklagp  zur  Wrriiifuug,  lipsarn  an  dm  cingi- 
brachten  Wprtbon  noch  50  000  M  n.vb,  dip  dpn 
(IrandatoL'k  fiir  rini-n  KrncnprungalipstaQd  bil- 
dclen,  uml  (lbvmahmim  sclilii'SilU  li  die  geaamin- 
u-ii  (;rilndnngakoaten  in  dpr  Hfihe  von  97000  M 
K»  warcn  demnach  an  die  Vortteallxer  2:«28i«»M 
xu  vergiitpn.  Den  Gearhaftairntig  im  Jahre  liail 
giaubt  der  Bericht  angeaicnta  drr  betnnderR 
fUr  die  elpklrntpcliiilsehp  Industrio  iingunstigen 
Lage  ala  befriedigend  bezeiebnen  xu  konnen, 
wenti  audi  drr  I'maatx  gegen  daa  Vorjahr 
xurackgeblipbenaci.  Die  Yerkaiiftiprelfir  inuaatrn 
infolge  dea  Wettbewerlma  zum  ITieil  enuliaalgt 
vreriu'ii,  ohue  daaa  die  I.«hne  tUr  die  beagcren 
ArbcitakrHfte  berab|ij<'«elxt  wcrden  konntcn.  E« 
wurdeu  Im  Berichtajahre,  abgrschen  vnn  aua- 
landlat  hen  Si  hulxtitt'ln.  dor  (iraellachaft  12  dcut- 
ache  HeUbapatrntP  crthcilt  und  43  GebraiK-hg- 
muater  eingetragrn.  Auaaerdein  gelangten 
weitere  191'atcntbPBPhreibungeii  zur  Anmelduui;. 
Ka  strht  xu  erwarten,  daaa  tin  Thell  dieaer 
Neukonatniktloueii  fiir  die  Ziikunft  Inlineiide 
Beachlftigung  erglebt  und  fiir  drn  elWI  ein- 
tretenden  Auafail  tin  Aba«tx  laufrnder  r'.rxfug- 
nlaae  entarbadigen  kann.  AufUciilliidp  wurdi-n 
I0  7J)  M  abgcachripben.  Die  R.-chnung  fur  die 
Krlrieliaeinriphtungpn  welat  am  Kndp  des  Be- 
richttijahrps  7«H»<i  M  (in  dein  KrorTnungsah- 
achluaa  H8!»2H9  M)  aua;  an  die  Melle  der  Ah- 
arhreihungen  (rltt  bier  eine  relierweiaiing  von 
105  579  M  an  den  Krm'iirruujffthratnnd,  Hodana 
dieser  jetxt  10889  M  nnthslt.  Die  Modelle 
wurdeu  fa»t  ganx,  die  l'atente  mid  l.icenxen 
gaux  ahgewhrielien,  obgleich  man  aua  Licenxen 
l!«f>  vertragamllaBig  niebt  ganz  unerhehliche 
KinkunfU-  xu  erwarten  hat.  I  He  Bi-lrlehamlticl 
betntgen  S57812  M,  vturunler  alrb  2»U««>M  Aktieu 
und  IKBiiNX)  M  featverxinaliche  Werlhe  btAodl'D. 
I'liter  den  AimaUlndeu  vnn  SH"'Xti  M  helinilpn 
alch  etwa  4000  M  xweifelhiifti-  Kordemngen;  mit 
Hurkaicht  hirrnnf  und  auf  die  allgi-melne  wirth- 
ni'hartliche  I  jigp  wurden  dem  Sirheruugaheataiid 
*»««»  M  flberwieaen.  Keruer  wurden  ftlr  die 
l>UB*iMnrfer  Auaatellung  IiiOini  M  xuruekgr- 
utellt,  Nnch  Alixug  der  erwllhiiten  AloK-hreihim- 
gen  mid  l(tiPk«.leUungen  ergicht  airh  ein  Relit' 
gi  winu  von  Jmiiw  M  zu  folgender  Verwendung: 
8%  r>ivtdende  gleifh  IStidilM,  tlewiunnnthrile 
04  414  M  uml  Vi.rtrag  l-<i!«  M.  Die  <ii>Bell- 
ai  hafl    arln-i(et    mil    I  7O0(»«»  M   Akllen-  und 


KURSBEWEGUNG, 
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Akkumulatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk.- u. El  -Werke  vorm. Bneaeft f  n,Ber)in 
Allgom.  Elektr.-GeBellachaft,  Berlin.   .  . 

Berliner  ElektrieiUltswerke  

Bcrl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L  Schwartxkopfl 
CfMat  Gea.  I.  elektr.  Untem.,  NUrnhcrg  . 
Dcutach-Atlanl  Telegraphen-GcspllBphan 

Klektra  A.-G.,  Dreaden  

A  -G.  El.-W.  vnnn.  Kiiinmer  A  Co.,  Dresden 
Kl.  Licht-  u.  Kraflanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Unlern.,  Zurich  Frca. 
Ueacllaehaft  f.  elektr.  Untem  ,  Berlin  ■  . 

Hamburgiache  Elektr. -Werke  

ElektriciUlU-A  -0.  Helioa,  Kein-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-Aulagen,  Kiiln  

El -A.-G.  vorm.W.  Ijthmeyer  4  Cn,  Frankf. 

A  O  Mix  A  Geneat,  Berlin  

Gea.  f.  elektr  Beleucht  ,  Beteraburg  RU. 
El  -A.-O.  vorm.  Schuckert  A  Co.,  Niirnberg 
Siemens  A  llalake  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  ElektrlclUta-C.ea,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutsche  Kleinhahn-Gea.  .  .  . 
Allgem  Lokal-  u  StraaBenbahn-Grs.  .  . 
Berlln-Charlotlenburger  Straaaenbahu 
Bochum-Gelsenkirthener  Sirajaenbahnen 
Breslaner  elektr.  StrMtenbahn    .  .  .  . 

Drrsdner  Struaaenbaiin  

Gea.  f.  elektr.  Uoch-  u.  Untergr -Bahnen 

Groase  Berliner  Straaaenhahn  

Groaae  Caaseler  Strassenbahn  

Straasen-Eiaenb.-Oea.  Hamburg  .  .  .  . 
Straaftriihiihn  Hannover  
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7U0«X>  M  S'Vyigem  Anleihekapital.  Die  Bitch- 
schiildpn  bezillern  sieh  nuf  112  227  M,  die  llvpo- 
tliekeiischulden  auf  330000  M  Die  gpgetzlu  he 
ltbcklage  eiithHlt,  wie  hereita  erwithut,  I'OOiai  M 
gleleb  10%  des  Aklieiika))ltaU. 


I  nter  Hethrili- 
Acetylen- 


,.A.  O.  fSr  Elektrokei  unik- 
gung  der  . Allgeiuelnen  Carbk 
Gescllachart-  zu  Berlin,  Sebimiauerdainin  25, 
der  .A.-O.  1. 'Industrie  Verriere  et  sen  Derives-1 
zu  BriiBsel  und  der  .A.-G.  Carhldwerk  Deutach- 
Matrei-  xu  Matrvi  In  Tirul  ist  am  Snnnaliend. 
den  29,  Mllrz  er.,  vor  Notar  Morren  xu  Briiasel 
die  Kinna:  .A.-O.  fiir  Klektmkc ramik*  mit  pinnn 
Kapital  vou  4001XIO  Kr.  begrundet  warden.  Ihr 
Zweek  Ul  der  Betrieb  einer  F.ibrik  fiir  <llas 
und  Kerainik  mit  ulektrWhen  Defeu  und  voll- 
jiUlndig  elektrisi'ber  Kinricbliing  der  meehanl- 
sehen  \ViirksOUIen  tL  a  w.  xu  Mntrei  bi'i  Iiiiik- 
liruvk.  Die  .<  nrbidwerk  Deutseb-Matrei  A.-G.* 
stellt  den  erfordpilichen  Strom  (von  den  .Hrenner- 
werkpn")  iu  einer  Stltrke  von  IWXJO  IS,  sowie 
Terrain  uud  Fabrikgebllude.  Eb  sullen  Flaachen- 
glaa,  Glasplalleu  uud  Hartglaa  xu  I.aboratoriunia- 
xwer-ken  ralirieirt  werden.  Abgeai-heu  von  der 
kli-iiu-n  VerHuebsfubrik  der  .l.'lndnslrie  Verriere 
e»  sea  Derives"  zn  Fletteuberg  i.  W.  bei  den 
.l/enne  Klektricitttta-  und  IndiiBtricwerken"  ist 
die  iieue  OlnBfabrik  in  Matrei  die  erste  Glaa- 
hiitte  mil  elektrischen  Oefen.  Dem  Vorstande 
der  .A  G  fiir  Elektrukamlk*  gehiSren  an:  die 
Herren  Dr.  Arlhur  Herx  uud  Dr.  Sauer,  Berlin; 
Glaafahrikanl  E.  vnn  Kralik  uml  Heehuniiwalt  Dr. 
August  Voelker,  Kiiln ;  Glasfahrikant  Spiueiani- 
Mesmer.  Mniland:  Kaiifiiinnii  Albert  K.mil  Plate, 
Bremen,  und  Leon  Due,  Direktor  der  I.  Industrie 
Verriere  in  Brlisiel.  Die  Kabrikation  Boll  sebon 
In  dleiM'iu  Summer  brtrleln-u  werden. 


BORSEN-WOCHEN  BERICHT. 

Berlin,  den  12.  April  1902. 

Nai  h  luatln>er  F.run"nung  vei  tlaule  die  llorm- 
xieinlieh  erliehlieh:  hesonders  in  Koblen-  uml 
Kioenwertheii    fiindin    gri.saere  liMllMnUoDCIl 


uml  Hlanknabgiihen  suit,  da  die  Xaehrieht, 
dass  sownhl  die  Hasper  Eisen-  wie  die  Hurder 


Naihrieht, 


Bergweiks-Gtsellschaft  fiir  daa  abgelaufein- 
Jabr  koine  Dividende  vertheilen,  verstimmle. 
Audi  anust  laulen  die  Berlcbte  aua  der  Industrie 
noch  weuig  giinatig.  Eine  Beaserung  trat  ei>t 
ein,  als  die  Melduiigi-ii  au«  Siida/rlka  erkenneu 
liesscn,  dass  aufSeiten  der  beiden  krlegfilhreu- 
den  Parteien  der  ernste  Wille  xu  einer  Ver- 
•UUidigung  vorliauden  ist;  die  Woche  schlo*- 
Infolgedeasen,  da  auch  London  1.  sir  Minenkuree 
scbiekte,  allgeuieiii  erholt 

KlektriBehe  Werlhe,  nmienllieh  Allgeineiiie 
KlpktrielUlta-Gi>aellschaft,Behwttclier  auf  grosxeri- 
itejilialrmigen. 

Der  Geldmarkl  bleibl  leirhtj  Prlvatdiskmil 
lVs% 

ticneral  Electric  Co.  326% 
Chilikupfur  (per  KiNC)   Ulr.  »$--.-. 
Elektrnlyt.  Kupfer')  . 


Zinn  (per  Kaaae).   .   .  . 

Zinnplatten 
Zink  

Zinkplatten 

Blel  

Kautschuk  fein  Para:   3  ah. 1 :,  d. 


Utr.  56.  10.  . 

hia  67.  10  -. 

Utr.  124.  15.  — . 

tut 

IsU.  17.  15  — . 
•tetlg. 

Latr.  II.  10. — . 


•1   N.rb  .MMii-4-  J«ur..r  v»iu  Apnl 


Bol  Anfr»c«  ierwi  I 
wtrd.  kit  Porto  b-inl-i 
ilt  baulworliuvx  u 
Kedaktiva  tcfolim  »a 

MonderabdrOcke  werden  nur  aut  beaondere 
Ees>tellung  und  gegen  Ertuttung  dor  Selbsi- 
kosten  gcllefert.  die  bei  dem  Umbrechen  dea 
Texte*  auf  kloineres  Format  nlclit  unwesentlich 
sind.  Den  Verfasscra  von  Origlnalbeitrtgen 
su  llen  wir  bla  xu  10  Exemplaren  dea  betr.  voll- 
slllndigen  Heftes  kOBtenfrci  xur  VerfUgung, 
wenn  una  ein  dahlugehcndor  Wunsch  beiF-in- 
sendung  den  Majiuskriptes  mitg-etheilt  wird. 
Naeb  Mrnek  dea  Anfiatzcs  erfolgte  Bestellun- 


Kegel  nicht 


i  ar  Ik 


aiwortlich:  Ui.liort  k.pp  1.  Uorlla.  -  V„l«  . 


Kchluaa  der  Redftktioa:  tL  April  IS 

[,r  la  Orlia. 
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Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

(OentraJblatt  fto  BUktrotaehxIk) 

Organ  dea  Elektrolechnlsehftn  Vereina 
mid  doa  Verbandes  DeuUclier  Elcktrotechniker. 


Varl., :  (.:.„  Smngcr  In  I 


HP. 


Die 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

rttrhciiit  —  fail  <l»tn  Jahrr.  1890  ventnljrt  mit  dcm  biahar 
in  Mdr.rli.-n  <.raeki*n«nen  CmuuLtn  »<"«  ELairno- 
TK  iira  _  iu  wnrt»ntlieh*ii  Hrft™  oa.l  hcriobtat,  unlcr- 
•total  von  .liu  li^r>orn<rrti<lBtoD  Fachlcnten.  r»b*r  all* 
.1iu  ()«jmmn»lM»l  ibr  »nc*«-«n.|trn  Eloktricitat  b*. 
trr.lfr>nj«ii  Vi>rkmnmniMe  ttn.l  PriKTen  in  OrLjrina.1- 
l.orirht*n.  )tanil«utmut>n,  Korrec pond*nz«n  aiu  dea 
Mllt.  l|.itnH»n  ilir  Wiwtmclmlt.  rlcr  Tcchuik  mid  its 
Wrkobra,  in  AnMugvn  nos  den  in  B*tra«bt  kommondea 


ORTG  IN  A  f.-ARBKITES  aer-fen  rat  kanorirt  nu<l  win 
*ll«  an.tfren  die  Beduktion  botrotfcndan  jUtlnailaattm 
.'H>*tm  nnter  d«r  A.ir«aa  : 
Rrdaktloa  der  Klcktrotfcbaiarbea  Zeitockrlft  la  Rertka 
H.  M.  MmklJoapUU  8 
rtmprtrliutmmrr:  111.  IM. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 


r-i. 


I'rrialiata  No.  ail)  odar  norl.  vimi  dor  iiiitartmr.bnawn 
VrrlumhBn.llcnir  mm   Pralao  van  «  20-  'wr*  Jr» 


ANZK1CIKN  wrrdan  r«ti  «l«r  nnt«.nii>irbriet*n  Vcrtnjra. 

»w»«  vi»ii  iill^n  airliiUn  Anxeiff*ra:«achaft*fl 
Prviaa  »i>n  10  Pf  rur       *in«|>nlti«*  Patitanilr.  nn- 


B«-i  >«hrlicl.   HUM     Rimnlister  Anfn.bma 
»     »     SO  Pf. 
tit..lU(rc«D<-lmw»rd»n  Krl  dlraktor  Aulgab«  mil  W  Pf.  fur 


nK!I.A';KN  wardnn  nnrh  VMtiubnruuc  lM.!c«f»«i. 


AUrMi«th«il«nc«i.v«l<<b»4m  V.iwn.l  dtr  Z.itaflirift, 
i..-  Amrir-n  odrr  m»ii»li|t»  in^bimlKlia  fraitrn  bc- 
:rcdon.  *ind  aaaachliiraHlir.h  an  rivliti-n  an  die 
V.«  ^obucnK&tuUuiK  *oa  JULIUS  IFUIOIB 


N.  M.  MonbU«»pUt»  a 


Inhait. 

Xacaifract  "or  Mfl  t}*rlItM**fmt>*,  mnd  b*l  Oflgfitmlerttltia 
mmr  mil  Ontkmlft  d«r  JlcaTaH/mi  pntatttf.* 

filairf  KoaatraktUMii  znr  a-raaklacbta  Rrrcckaunr  van 
Rr-itaaffaaelstn.   Von  ltrun>>  Soae  It  i  n  ik  *.  tf.  Ufy*. 

Irbrr  k)Maaagr>a  »l»ktrl«brr  P.nYktt    Von  I.  el  5  r  n  *  r 

labium  »un  s  310,1  a  »r 

Aaarradoaa;  dea  Klf-ktromrita-r*  bol  Weckarlatrwat  xnr 
dlrvktaii  Maaanaff  dea  KAYktr*.  lira  Hlrootu  and  a>« 
I'kaaravrlakHa.   Vnn  dipl.  Inc  Karl  llokag*.  S.  9tA. 


Klrklriache  Dralilwrllfa  mil 

nlrlra-rapkla  VonUeoreoaibi.  (Port- 
4U  K 


Ein  Tall  voa  KnlWrndfiac  Haklriat-hrr  Arbrll.  drr  aickt 
■alar  tint  (>ra*u  .liHf  ill*  Raatrafana-  ilrr  KnlxIfliaaK 
alektriackrr  ArWit"  Silt  Von  Dr.  R.  II  a  a  a  8. 

I.ilaralar.  "  TO.  naaiirKfciincaa;  I^lirl.m:b  d«r  Klaklro- 
rhfnai*.  Vfia  Sfiinl*  Arrkanitf*.  —  PSoroial- 
al«aaato  und  lkr«  An«»artu»«  la  dar  elaklrlari.ni  Sir,, 
tacknlk.   Voa  W.  J  u  rear. 

Ckrenik    S.  O).  LonHcn. 

Klaiiaara  Nlitlidtaacaa.  H,  ^t. 

rrriDnilirn.  jt-if/l  WirkLUnh  ULerliaamUi  SUnckMI  f 
—  U«f|  HaniiK-l  i. 

alrkc.mai«n. 

X*  r  aak  i  ed  aa  ea.  S.  ajl.  Koaareai  f  Ar  **werblir|ia.n 
R**chlMcbula  ia  Kamlmrc  —  EtaktrMfcknirta*  *nr* 
laauacaa  aa  d«uu«kea  tttliaiaenai)  RorbKaulaa  Im 
tlomaji^raf m«atar  IVC 


I'airale    S,  srt  Ajuaetdaairan.  —  Ziirflckuabunavn 
aTtkeilaafen-  —  Aendaraacrn  dea  lababvra.  —  Ldacbwa. 
-    Qabrajii£«nual«r:  KialratancaaK  —  V«a> 

aakririan- 

Vrrrlaaaarlirlcklca  K  m.  Vrrhanil  Daalmbar  Klcktro- 
u^anikvr  IRinladuaa*  aa  die  Mitfbedrr  del  Verbaodrv 
Dirolachar  Elaktrmacknikar  aor  X.  Jakrenvi.mainail«»« 


RrkCk  aa  die  Redaktlaa   R.  >m. 

linekknikek*  Naakrtektco   8.  *».    Laioa  Kbrktriwilu- 
Oe-nwiafl  Be rli.. 

flirt 

Karabawricaac  -  Rktaot-Waclambcrlekt  H.  : 
lirirfkaatm  drr  Rcdaktlm.  8.  Ml 


amrar   ..»rrnfiiwa     a.  J.-'.     union  ftnmnirw 

-llwbafl  Bfrii..-  AbkiiaiaUMriiaralink  A.  O.  Hi  rM. 
Vkkr.miilal»nMi-W«rb«  »rat»m  I'ollak  A.-ri,  Frank- 
:  a.  a. 


Einlge  Konstruktionen 
graphischen  Berechnung 
Leitungsnetzen. 


ISnlin. 


Die  folgomleii  Konsirukiiouen  *ind  cine 
Krgiinznng  Itzw.  Krwvitcrung  tlnr  von  ('. 
floclK-ncgg  in  seini'i'  „Auontming  un<l  Bo 
incssung  nliktrischrr  l.eitungeii"1)  sngogc- 
licm-n  Koii*lruk{ioni-ii 

Soli  dio  gra|itiis<--lie  .Mi-thuito  ilir«n  llaapt- 
r-.w-.  ck,  al.i  h.  iincm.  "  Haifsinittel  «nr  Kon 

y  m  m 


® 


!  i 
•  £,  •    •  c, 


Fi«.  I 

trolc  I'igcner  odor  fremder  N<'tzi><-recliuuii- 
gen  zu  dic'iien,  'TfQIIeii,  «o  orapriehlt  es 
sich,  als  Alisoisscii  niohc  die  Widersignde. 
smuleni  die  Ljin^en  der  l.cltuoguu  nnzu- 
ni'hmcti.  Donn  «tl>{;ct>rl)cii  davon.  dass  die 
Kpivcliming  dinscr  Widorstilnde  i-tni'  niclit 
goringe  Meuge  von  zellreuboiidon  Koch- 
nnngon  brdinfft,  und  itifolffc  dor  Abrnndnng 
der  .  rlialn  nen  —  oft  irrationalcn  —  ZaliK-n 
n.  no  Ungcnuiiigkoiicn  in  dio  Konstraktion 
komrai'n,  i«t  es  boi  Vorwendiing  der  Wider- 
•ilfindc  al*  Absclsscn    nlolil   moglicJi,  dio 


Fu.  :■. 

duirli  i4Kiors.'liiiiUilii<loroiigi  n  sioli  crg.  bon- 
den  Aondorungon  dos  SpannungRvcrlu^Ius 
an  dei'&olbi'ii  Kignr  nbznnolinion;  denn  in- 
I'ulgo  dor  A'ti'l'-raiip  d<-a  Quoraclmliiea 
wet'hsclr  slots  dio  Hiagrnnimlllnifo  lilngs 
dor  AbsfisKoniiolise.  al)d^^s^  ein  gOMiinlortajH 
nem-s  Dinj^ramm  zu  entwerfen  i^t.  widircnil 
i»'i  l.lliigcniilisoissi'n  8ioli  nur  dor  I'ol 
iindert,  da-*  nono  Hiagratatii  also  in  d«» 
ur*lo  liinolngi-zolrlmct  wi-rdt-n  kann.  K» 
fid   dahor  antei-aucbt.  wio  dio   Strom  Al>- 

■I  .Iu>iu8prinir«r. 


ztti  igimgs-  and  Zufuhrungslinii  u  erliulton 
werden.  fiillsi  di-r  J,eltutig3<)Ucr»ohiilit  ein<  * 
Kttbolzagi  B  t-icLi  undert,  und  zwar  zuiiHeli&t 
boi  oinsi-iiigcr,  ditnn  l>ci  mi-lirkciiigerSironi- 
zurahruiig  von  l'unkien  glciolion  l'otoiitinls. 
Xfhmen  «  ir  als  Hoho  der  naifsdiviocke 


wo  q  dor  Qaontcbuiit 


(in  (^aadratmilliincloi),  u  der  spocitiholio 
Wi<lcr8tai»l  (Quadrnimllliniot.-r.  Motor.  Ohm; 
deg  Kabrl"  iat.  so  ist  c<!  znnachst  kbir,  duss 
durcb  Aenderiing  des  t^u«-i-scbiiiltoi'  oinos 
Kiibolzage*  im  Allgomcinou  nowold  dio  Ab- 
zweigungs-  i\U  die  ZiifUliruiiirslinic  tnndiflcirt 
«  ird  Duroli  gt-oignoto  Wabl  dor  I"<  >lu  knnii 
.jodoch  erroiolil  wordin.  dasii  oiner  dor 
boiden  Linirnziigc  ungoandort  blcibl.  wio 
w  enn  koine  (^iei>olinitiflndpning  vorhandon 
ware. 


1.  Slroniz  u  full  rung  v.m  cimr  Siilo. 
fiegi'br  n  Ho.i  (Kig.  I)  dor  Kabolzug  A  Pi! 
mit  den  S.roinnbzwoigungen  i'„  i,  ...  bci 
don  Punkti'n  I.  II  .  . .  Dor  (Juerr-chhitl  von 
A  P  *el  7,.   dor  von  /'/>:  g..    Dio  em 
sproilifiiilon  llolion  dor  lliilfsdroiocko  sind 


">  ~  r«i 


unil  die.  I'olo  C,  unii  C„  in  oinor  boliobigon 
llrdic  nln-r  A  It.  Zur  Konatruktlon  der  Ab- 
zweignngRlinio  A  V  I"  IV  III'  11"  vorbindet 
man  in  bekannior  Wci&e  C,  mil  A  und  1. 
C,  mit  I.  2  und  :i  nnd  zioht  A  I'  II  C,  A. 
i"i™//C,l.  l-ir  ./C,\,  //•y//'//C22  mid 
III'  IV  Ij  C,  t.  ZurKiinatiuktion  dor  Strom 
zarohruugflinii-  A  P"  IV"  verblndei  nisn 
noch  C\  und  C,  mit  I  uml  ziolit  A  r*  Ij  C,  4 
and  l"iri,!IC,4  Die  sonkrooht  zu  All 
gemoEKomn  Abatandi-  zwisoben  Abzwei 
gungf  und  Zufulirnngslinie  goben  im  Strom - 
maaaasiab  gcmcMcu  di<-  S|>niin«ng»verla»to 
ISngs  dos  K.ibolzagos. 


PMf.i 

Willilt  man  (Kisr.  2)  dio  I'olo  C,  umi  Cy 
auf  olinT  l'nrnllelen  zu  A  I!  duroli  J'unki  4 
so  -wird  dio  StrumziifUhriiiigslinie  eino 
Geiiidc,  ii*tnlicb  A  It.  gorade  wio  worn  dor 
(Vuorsohiiiit  von  AP  und  ///'  dor  gloicho 
Mflre.  Ilagigon  i*t  die  Ai>zw.ignngsliiiii' 
A  P  1"  IV  III'  IV  /.wisobon  /"  and  //'  in..- 
dinoirt.    Wahlt  man  dagi  gcii,  wle  in  Fig.  ■•. 

I'olo  auf  oiner  I'arullelen  duroli  1'aiiki  ! 

17 
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—  den  Ictztcu  Abzweigungspunkt  vor  P  — , 
BO  wird  die  Modification  der  Abzweigunga- 
linlo  aufgehoben,  wfthrend  die  der  Zufuh- 
rungslinio  bestehci)  bUnbt. 

2-  Siromzut'Qhraug  vou  zwei  Seiton 
bci  vent  third  eiicnKabelqaerscb.il  it  ten. 

E*  Hex*;  das  Stromvcrtheilungsschoroa 
Fig.  4  vor,  iso  HUM  slch  die  Abiwcigiings- 
tinie  A  P  P*  IP  IIP  H'  naeh  Wahl  der  Pole 
C,  und  C,  euuprccliend  den  Hoben 

ff,=  *  und  II:=  * 
{in  der  Figur  ist 

gowahlt)  gemflsg  dem  Vorliergchendeu 
zeichnen.  Ks  sei  nun  AP'B'  die  Strom- 
zufllhrangslinle,  so  mussen  dio  durch  C, 
und  Ct  zu  den  cnispreehenden  Zweigen 
derselben  A  P"  un<l  P"  B'  gezoguncn 
ParalMen  Mel)  In  einein  Punkte  rf  der 
OrdinatonachHe  ^4  3  trett'en,  sodaiss  Ad  und 
3<<  die  bel  A  und  B  zugetuhrten  SirOme 


0,4  ram  =  1  m  //  -  <\l 


fit.  t. 


rallolc  zu  A  IP  zu  zicben.  Verbindet  man 
dann  d  roil  C,  und  und  zieht  ^4  P"  //  d  C,, 
If  P"  I;  dC^,  so  treflVn  sleh  diese  hciden 
Oeraden  in  dem  Punkie  P"  der  Gonideii  P P 
und  it  P"  IP  ist  die  Stroiiizufuhrungslinie. 
Die  zu  A  B  senkrecht  gemossencu  Abstiiude 
zwisc-hen  Zut'Uhrungs-  und  Abzweigungslinie 
gcben,  wio  trulier  die  Spsuiiungsvcrluate, 
Kings  des  Kabc)zuge».  (In  der  Figur  sinil 
diese  Abstiindo  durch  10  zu  dividiren.  dn  die 

Holie  der  Haifsdreiecke  =0,1  *  war.) 


0,4  mui  -  1  m 


tmturlieh  P"'p'>  J"  p  fcuin,  jedoeli  flndct  man 
loicht,  dags  fur  alle  Punkte  ;i  dio  Abnanme 
des  Spannungsverlu-stcs  pP"=yl  fur  A  B 
za  der  Zunahme  desselben  p'  P=y,  fur  DP 
in  eiuem  konisianteu  VerhJlluti»»  steht.  Denn 

es  ist: 

&AP»p<*iC,d«, 
±B'P'p~C,db. 

folglich 

<L±  -  "\ 


i 

I 


bedeuten.  Zieht  man  nun  durch  die  Punkto 
d.  r,  und  C,  die  Parallclon  d  C,  C,  a  und 
C;fc  zur  Oeraden  A  IP,  so  lindet  man: 

AC,  c»«~^  /'•*, 

A  C, 4  d~  //'«/'". 

worattg  folgt: 

a_d_     a  C, 
T,re~  At  ■ 

hd  _bC, 
P't~  JPe 

also 

ad  _  a  C,    B" « 
6  «J  '   6C,    -!«  ' 

oder,  da 

a  d  _  C,  C 
ft  rf  ~  CC,' 

^_C,  _fCt_9, 
b  C\      f  V,  q, 

und 

■Ife  I, 
Ae  ~  I,  ' 

wo  /,  und  /,  die  Liingi-n  d.  r  Kabel  A  P  und 
Pli  bedeuten, 

C,  C      q,  /, 

CC\      g,l,  ■ 

I'm  also  den  I'nnkt  d  zu  crhalten.  Iial  man 
nur  die  l'«,leiu(.  rmiiiK  C,  C,  in  dem  Ver- 

liflltniss  ^J-    id.  h.  unig.-kelirt  proportional 

ztl  den  Kabeltviderstanden)  «n  iheilon  und 
durch  den  so  rrhaltrii.-n  Piinkt  C  pin.'  Pa 


3.  StromznfllbrnnK  von  drel  Seiton 
bel  ver*cliiedenen  Kabcl<]iiersi-bnit«en. 

Das  Stroinvertbeilnnpssehema  ist  am 
Kopfc  der  Fig.  o  dnrgeistelit.  GemAss  i. 
werden  die  Ahzweigungn-  nnd  Zufmirungs- 
linien  fQr  A  P  li  uud  PD  ge*ondert  cm 
wortcn,  indem 


gemaclit  wird.  Nneli  Wahl  der  Punkto  C,, 
C,  und  C,  erbillt  man  die  Abz'.veigung*- 
bnic  A  PIP  I"  UP  IV  B>  fiir  A  PB  und 
D  V  VP  I""  far  DP.    Wird  nun 

C,  C  7,  /,  _  I 
C  C  j      9j  it  2 

gemaebt,  C  ci  /;'  i?'.  i4  i1*  //  C,  rf.  if'  ,/  C,  </ 
gczogcu,  to  ist  J  i»  IP  die  Zufahniiigsiinie 
ilir  ilPfl.  wfthrend  Z>/>  diejenlge  fUr  £) /' 
i>t.  Die  *o  erhattcn<'n  Spannungsverluste 
iin  Punkte  niimlich  f  l"  uud  PI"",  bind 
nun  im  Allgemeineii  einaudcr  nicbt  gleieb. 
en  wird  alm>  vou  detn  Ihinkte  klclm-reii 
Sp.nnnungsverlngte*,  in  uii^erem  Fallc  D, 
dem  Puukto  /'  ein  Strum  zutliessen,  d"T 
dieaen  Unter^cbied  aiisglelebt.  Diu  Zul'idi- 
nutgsllitie  A  P"  li'  wird  dadureti  inebr  gegen 
I"  cingekniekt  werden,  wall  ten  ■  I  DP  um- 
gekehri  nacb  abwarts  gcb  nkt  »  i-rd«n  wird. 
Xehmeii  wir  zunaehst  probeweise  irgend 
eiimn  l'unkt  p  zwiselicn  P'  und  an.  so 
crlialt.-n  ivir  al*  neue  Ziifiilirung-'linie  fUr 
A  Pli  den  l.inienzug  A  p  W  intd  die  d.  r- 
sulbcn  eiuspieebeinl>'  Siromstitrke  i  =  a  b  iin 
Punkte  P.  iiKlem  wir  aC,,  /Ap.  b  C,  IP  p 
Ziehen.  Tragrii  w  ir  nun  i -  lit  an  D<>  an 
und  Ziehen  Dp'i;<'\«.  so  i^t  Dp'  die  neue 
ZufiihrnngKlinie  fflr  V  /•    Aueb  jerzf  wird 


fc  rf  _  y/, 

»r~  • 

also  durelt  Addition: 

«  ^  If,  +  //7  _  congt  fflr  u]Je  punkt(, 
'i  '; 

Femer  ist 

A  />  Pp'  ^>  C,  6  <  . 

nl«o 

'  =  ^  =  eonst. 

Deinnacb  ist  aucb 

=  const.  «•.  z.  b  « 

/,,  nnd  fj  bedeuten  die  l.angen  der  drei 
Kabcl   Da  nun  far  den  ricbtigen  Punkt  PIV 

.'/.  +  !/•  =  /"  /"-/'/"" 

scin  muss,  so  crglcbi  slch  fdr  <be  f.>i 
genile  Konstrnktion:    Man  maehe 

/>/••=  P/»" 

Ulid  tln-ile  fP"  go,  da»4 

/»*  /"»'  J, 
/■"'  F  y, 

win!.  AP'V  B'  ist  diinn  die  endgultip 
.Sin)mzulUhrungsliiiie  for  APB- 

Ziobt  mail  schliesslieb  durch  C,  unci  i', 
Parallelen  zu  A  P'v  nnd  /)*  so  wiri 
durch  dies<  lbeti  auf  A  4  der  vou  V  deir. 
Punkte  i*  zHtiiessendo  Strom  i>  alp 
m  lmilteu.  Ver.angert  man  fen\er  I)  C>  Mm 
»';-,  verbindet  den  Kmlpunkt  von        niit  C, 
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und  zioht  hicrza  die  Parallete  DPY,  so  ixt 
DFr  die  fur  DP  gtiltige.  Zulubrung&linie, 
un<l  P«  P*  =  P'  ptr  wie  sua  der  Kon- 
Mruktiou  leicht  crsichtlich. 

Die  den  Puukten  A,  B,  D  and  P  zage- 
fahrtt'ii  Stroma  sind  demtmeh  t'ji  =  'JoA, 
iy  =  4!l,!»,  ilt  =  "4,7  und  i>=  24,7  A,  wShrend 
*ich  die  umxlniulou  Sptimiui>g»vcr]usle  bel 
l'unkt  //und  ///  zu  #„  =  1  3  und  =  1,5  V 
bestimmcn. 

4.  Stromzuftthrnng  von  vicr  Seiten. 
Gleiehe  Kabcliiuemchnitte. 
Nncli  den   beknnnten  Kegelu  erfolgt 
(Fig.  li1!  gesondert  die  konstruklion  der  bei- 
d*-n  Ab/.welgnngsllnien  A  V II  I"  III'  IV  B> 

una  r>  viv-p"  vip  vin-  e;  dercn  Zu 

rubrnngslinimi  A  B'  und  i?*?  sind,  da 
gieiehc  Qtursehiiitto  t*flr  alio  Kabe)  voraus- 
gusotzt  sind.  I'm  die  Verschiedenheit  dor 
so  far  P  erbalteneu  Sp:iiiuut)gtverlu«te  F"  P" 
uml  /*"  Plv  aiiszugleichf  n,  muss  wieder  vou 
Z>  und  E  nun  dem  1'unktc  /  cin  gewisser 


Ziehen  wir  nun  C'F.lDE',  so  ist 

AC  bFc^E'p'  P'v, 
a'  F  II 

p'p'y  -  DP' 

b<  F  II 

p'l-iy  PP.' 


folglieh 


a'F 
b'  F 


PE 
UP 


I, 


wonu  1}  and  I,  die  Ulngen  dor  Kabul  D  P 
ond  EP  hedeuten.  Die  Abaehnitle  o'  F  und 
6'  F.  In  welehc  der  Strom  i  dureh  die  zu 
Z>  E'  gezogeno  I'arallele  C  F  gnihcilt  wird, 
verbalten  *ich  also  umgekehrt 
gehfirigen  Kabellangeii  /,  nnd  J,,  d.  h.  die 


im  l'unkte  /"''  der  Geradeu  PP  schneidun. 
I)aun  ist  D  Pvl  E'  die  endgultige  Znflth- 
rungsllole  tar  D  E,  und  1» />•  =/*" 

Die  den  I'unktc-n  .1,  li,  D  und  E  zu- 
tiicMcndi-n  Striliue  »ind  in  uiiseivm  Fulle 
tA  =  li\0,  iB  =  i/»  =  43.-'  und  it.  -  5fl,U  A, 
wilhrend  sich  l'unkt  P  mit  H 111  A  an  der 
Stroinlleferung  betheiligt.  Die  Spannutiga- 
veriuste  in  //  nnd  ///  sind  tn  =  1,45  uml 
*w  =  il5  V. 

5.  Stromzutuhrung  von  vier  Seiten 
Ungk-k-bf  Kabel>|Uor<clinllto. 

Die  Konstruktion  dor  Abzweignngs-  und 
Znruhrungsliiiien  crfolgt  gi-niilss  4.  und  -J. 
(Fig.  7).  sodasB  die  l.inienzOgi- 


und 


AI-IPP-III'JV'B'P'A 


D  V  17'       VIP  VHP  E'  /"»"  I) 


nrhaltrn  werden.  Durcli  Wahl  dos  wlllkUr 
licb<-n  I'unktos  p  urlialt  man  wie  fruJur 


0,1(1  mm  =  I  in 


Strom  zugi-ftthrt  werden,  der  din  ZufQurungs- 
linie  A IV  nacb  innen,  D  E'  narb  auast^n 
einknickvn  wird.  Wir  nobmon  wicdi-r  probe- 
w«-ise  einea  l'unkt  p  zwisclicn  /•"  und  P" 
al»  l'unkt  der  ncuen  ZutQJirutig«liul>'  ApB 
<ui.  isielu'D  Caf/Ap  nnd  Cb/ilfp,  so  isi 
a  6  =  »  derjonig'^  Strom,  der  d«*M  I'atikte  /J 
von  D  und  £  aus  zufliesat.  Ea  sci  nun  a'b' 
die  entsprcelieiide  Lage  de»  StromcB  i  in 
dem  Diagramm  tur  I)  E.  so  Ziehen  wir 
Dy'UC'a-  und  E  p'!/Cb'  und  erhalten  so 
ah  die  entsprechende  ncue  Znlnhmngisllnic 
Dp  E:  Audi  hler  ist  zimacli.-t  fp^P"'p\ 
iloch  folgt  auch  hier  aua  der  A«-liiilictik«'it 
der  enlsprcetienden  Dreieeke,  dasB  far  allc 
Punkte  p  das  Verbal! ni»*  der  Abnalime  zur 
Zuimbine  der  Spannnng»verlus(u  fttr  P  k<m- 
stant  ist,  also 

pP- 

pTPn  =  «=on»t , 

and  d»s*  demnadi  der  riclitige  Tcinkt  P' 
der  enigultig<!ii  ZufQlirungslinio  dureli  die 
gleiebe  KoiiNlruktioii  wie  bei  :i.  gefunden 
wird. 


bciden  Kabel  DP  nnd  EP  betheiligcn  slcb 
uingokehrt  proportional  zu  ibren  Wider- 
Rtiinden  an  der  Snroralieferung  in  P. 

Man  hat  demnauh  a  b  =  i  im  VerliilltntM 

\*  zu  theilen  und  die  eutsprechenden  Stdekc 

von  F  nu*  auf  DS  nach  oben  und  unten  nb- 
zutraj;en.  Verbindet  man  die  so  erlirtltenen 
Pimkce  a'  nnd  b'  mit  C  und  zieht  D  /,'  C  a'. 
E'p'llC'b'.  »o  ist  Dp'E'  die  dem  Strom  i 
enisprechendo  Znl'illirunRslinie  filr  D  E. 
Diesc  KonKtruktion  gilt  uatfirlicb  aueb  fur 
nlle  andcren  l'unkte  p,  da  ja  kclnc  beion- 
deren  Annahmeii  fttr  p  l>zw.  >'  gemacht 
warden.  Nun  tindet  unui  mlitetn  p  P"  und 
j»  /'"'  den  Punkt  P>'  der  endgfllligen  ZufQb- 
rung»llnic  A  Pr  B\  zifbt  dureh  C  Parallelen 
zu  A  Pv  und  If  Pv.  welche  aus  A 1  den 
Strom  it-  berausschneiilen,  der  von  I)  und 
E  dem  l'unkte  P  ztilliesst.  tbeilt  in  im  Ver- 

hftltiiiss  J'  und  trjlgt  die  Tboilatrecken  von 

fnusauf/JS  nncli  oben  und  unten  auf, 
verbindet  die  Kndpunkte  von  i>  mil  C  und 
zieht  dureh  D  und       I'.irallelen.  db-  *ieli 


einc  zweitc  SlromzufUhmngslinio  fttr  APB. 
Zlebt  man  nun  C,a/!  Ap  und  C,  bU  B'p.  so 
ist  ab  =  i  diejenige  Stromstdrke.  wclehc  bei 
P  von  D  und  E  ber  zufliesscnd  die  Aende- 
rung  von  A  I"  Bf  in  ApB'  hervorbilngt. 

Es  nei  nun  wieder  a'b'  die  Lage  von  t 
Ira  Diagrnmin  von  DE  und  Dp'i/C,a\ 
E'p-HCtb;  so  hat  man  wieder: 

±C,a'F~Dp'  /">", 
AC,  6'  FrvE'p'P". 

also 

a'  F      It,  I, 
F  ~  //,    /,  1 

odor,  da 

//,  7, 
//.      7.  " 

b'F     7,  i, 
Man  hat  demnaeh  ot^i  im  Verhllltniss 
^sj4  |in  unserem  Kalle  =  ,7^)  zn  theilen  und 
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die  Tli.-ilatrccken  vi>n  F  iiuit  auf  .D8  na.-li 
oben  und  nnten  aufzutragen.  Dici  weitore 
Kotistruktliin  vou  p'  und,  mit  HUlfe  von 
P'p  und  P'rp',  von  l'r,  it-  und  P™  ist 
analog  <len  frflhcivn  und  «us  Pig.  7  ohne 
Wciterea  crsiehtlidi 

Die  sich  erg.-b.-nden  Stromstftrken  un«l 
Spannmigsvei-ltisle  sind  in  misercm  Fnllo: 
iA  ~  40,  is  =  «>.  »'/<  =  4l,i/:  =  .'Wund«>='24  A; 
fy,  =  2,<»  und  t,n  =  HS>  V. 


Ueber  Messungen  elektriscJier  Effekte. 

V  I.  Gilrnrr. 

Iu^iilt-ur  (Ut  Kirra.i  llartuiaiin  Jt  Ilraun  A. 
Frankfurt  a.  M. 

(ScMutf  eon  8.  MO.) 

Alle  dirsc  Koustruktiousbedingungen 
sind  nun  bei  dem  von  «bT  Firma  Hurl- 
niann  A  Mr.iun,  A  O..  Frankfurt  a.  M.,  auf 
don  .\larkt  gebrachten  rracisions-Wattmeter 
in  Kttcksieht  gezogen  worden  und  ist 
ausserdcin  durch  b.-sondere  Formgibung 
dpr  aktiv.-n  Theile  die  Skal«-  d.-rart,  dass 
die  Wlnkulausschlagc  des  Zciger*  fan  voll- 
kounuen  proportional  d.-r  zu  tuesscnden 
l.eiatung  sind,  d.  ti.  di«  Theilung  hat  einen 
last  •rkiehiiiassigen  V.-rlauf.  Die  Unter 
theilung  tier  Stuiksirotuspulf  unii  dio 
Grosse  der  Vi-rsdiiebung  des  NebenschlusK- 
IVI.I.-b  Bin.  1  di-rnvt  l.enies-icii,  dasa  Vergloiche 
dioser  Wattmeter  mit  di  n  Norinalinstru- 
nieiiten  (Ut  Tpchnisclieii  Uciehsanstalt  in 
I  harlouenhurg  k.-iue  merklich.-n  Abn  richun- 
gcn.  selbsl  bei  di'n  hOdi-d'-n  l'hascmlifl'e- 
renzen,  gczeigt  luiben.  Der  Soll.stinduk- 
tiiuiskoefticii-ut  dor  XelM-nselilussaputc  be- 
tragi  fa.  0,0070  Hi  ury  mid  da  dor  mit 
Glelelisirom  seniesseiie  Wlilerstiiiiil  des 
Nubensddusskreiscs  un  Minimum  bei  oiner 
Maxiiualspnunuiig  von  MO  V  scliou  1000  Si 
beliiigt.  so  1st,  wit.  schim  bemerkt.  cine 
k.rrektur  bel  den  gebrauehlichen  Spannnn- 
gen,  selbst  bei  sobr  b.ihen  I'liasendill'erenzeu, 
minuting.  Aueh  sonstige  Motallmasscn. 
W4-i.  li..  die  Angaben  dec  Wattmeter*  be.-iji- 
IIus-lu  komiten,  sind  dmlureli  vermieden, 
das.1*  tale  Theile,  welehe  die  Spulen  u.  %.  w, 
tiuff.  ii.  ,iu?.  Isohuionsnialerial  I.eSlehen. 

Utn  /.u  z.  ig.-i).  vuti  weU-hem  Kintlu** 
di<-Selbstindiiklii>nd.TX^b.;ii«clilus«»pulcstin 
kaini,  w  ind.'  unler  tier  Annalimv,  <|>i.ks  J«-r 
duivli  Wirbelstrfiiuc  in  dn-  llaiiptMtruiuapule 
erzougtf  H'mkel  Null  ist,  uml  dai>s  stati- 
st  lie  Kiipiii'itdtrn  (t<-s  V«irschaltv\ idet>laii<k'« 
cbeiil'alU  .>hn«'  im»rk liclieti  Kintiue.^  sind, 
d>:r  Kurrekliuiisruklor  beruehuct  und  !>.•■ 
liuK't  tier  1''. -tiler,  Th)  lVriudi  ii  in  il'.'tu  Str.jin- 
kruisi  aiigpn.immen,  far  ein  soli'lus  Watt- 
mei«-r  b«  I  eluer  MaxhuaUpannung  von  . UJ  V, 
nhi>  L-iiiein  NpIi.'nsi-)i1ii»»u  idursland  von 
lUOii  fdr  .  Iik-ii  l'liusetiw  iukel  gwixetien 
Sli'.'in  und  Spiitinung  vou 

v  =  ll"         <f  =.|0»  <{=W> 

Far  emu  Spawning  v.m  «l  V,  „\mi  eiiien 
N".  lieiiM  tilii>swid<  r-.t/ind  \  <mi  il  gch.  u 
.In-  Folder  nul  bzw. 

m*y%        iM.«t '/»  ".'o"/„ 

/.urUt-k. 

Kur  liolx-re  Spiimiungeti.  ■•ntnpr.'clietul 
ii...-li  In  i  n  Nflii'ii>chUi!-s«  i<ler»tAnd>'ii, 
• )  •  - 1  ■  ii  i  •  - 1  ■  dic.H..  W.-ittii-  .«lelig  ab  und  sind, 
da  .li-  <i<-uiiuij;kcit  ilrr  Abl.sung  du.-h  audi 
niir  l.i-s  ant  i!l.v;i  llll'i  Skak'lltlieile  ange- 
inmnii.-n  vvirrdeu  kitnn,  bald  gan/  ..hue 
Kinliii-s. 

Dic-e  W.nini.-trr  «  ur.|.  n  zut-r-t  nnr  in 
traiihportal.l.  r  Kt>rni  lierg.-stclli,  sind  jedot  li 
j<-t/t  a 1 1 .  J i  aU  .S.-ii.iltt;tl'.  llii>tnini<  iite  dureh- 


I  konstmirt  und  bcrelt*  In  den  tlandel  ge 
brai.ht.  Da  man  bei  horizontaler  Achstt 
mehr  mit  dcr  Kclbung  dc*  bewegliohen 
System^  in  den  Lagern  zu  reebnen  hat,  als 
b.-i  vertikakr,  so  wurde  von  vomherein 
bni  den  Scbiihtafclitistrumentcn  ein  otwa» 
bolicrer  Nebensclilussstrom  zugela.saen,  da- 
mit  die  Torsionsfcdcrn  kraftigcr  ganomnu-ii 
wcrden  k^nnen,  wodoreh  infolge  der  grrisse- 
rnn  Dii'.'ktlon»kmrtlteibung»feiiler  praktiiscl) 
beseitigt  sind.  WJlhrend  bei  den  trans- 
portable!) lusirutnenteti  fttr  je  30  V  Span- 
nung  llKXJ  Si  NebensclilusBwidnrstjind  vur- 
liandeu  win  mttssen,  ist  der  glelcbe  Wider 
stand  bei  Sedaltbrettinstrumeutcn  erst  fur 
50  V  niithig. 

So«-,(l.l  transportable  als  anch  Scbalt- 
Uifclwattmeter  werden  far  SirOtne  von  2  bis 
4«t  A  gebnttt  und  zwar  werden  die  Stark- 
slromspulon  fdr  die  niedrigsten  Strom- 
starkfii  nus  utusponncnen  Drain,  fiir  StrCnue 
von  "i  A  ab  tlagegen  aus  dUnuem  Kupfer- 
band  bergestellu  .Je  naclideui  nun  klcinerc 
oder  grfisgere  StronistSrken  in  Betra.-ht 
koiniuen,  werden  die  einzelneu  Wludungeii 
der  Ktlpfcrbftiider  in  Serie  ixler  paraJlel 
gosolialtet,  sodass  z.  I!,  bei  0  A  maximal. -t 
Htrorastai  ke  db-  fe»lc  Spule  aus  (VI  Wiudun- 
gen  von  O.H  mm  dit-kem  Kupferband  be 
stnht,  walu-eiul  eine  Spule  fur  400  A  nur 
elm-  Windung  besitzt,  web-be  jedocb  ans 
:I2  parallel  gesehniietcn  HSndern  vou  06  mm 
Dieke  be-lclit. 

Wie  wold  allgeiucin  bekaunt,  lassen 
si.li  bei  dynaniontetriscb.-ii  Wattinetern 
Nobonsehlilsse  zur  HauptsiiKmspule,  um  das 
Instrument  fiir  beliebig  viele  Strommess- 
bcreiche  beDUUen  zu  kOnnen,  nlebt  an- 
wcndeii,  w-enigstena  dann  nieht,  wenn  man 
geuaue  Angaben  vom  Instrumeni  verlangt. 
Diese  unatigenchinc  Kigonsehalt  der  Watt 
meter  ist  einmal  daduivh  betltngt,  <l»ss  die 
Shunts  genau  die  gloiehcn  Selbstinduktions- 
verliilltnisse  wie  die  teste  Spnle  haben 
massen,  damit  der  Su-om  in  dioser  Spulo 
.lieselbe  1'base  hat,  wie  der  eigcntliche 
MeBSbtroiii,  dann  mttcseu  dieselben  abcr 
audi  so  besehatl'eii  sein,  dass  T.  mperatur- 
seliwanknngen  keine  inerkliehe  V.-rSudc 
rung  in  dem  Witlerstandgvcrhaltniss  der 
parallel  gost:halteten  Tbelb-  hervorrufen, 
weil  hierdureli  cine  andcre  Vertlicilung  der 
Str«'jme  und  dadnreh  fehlerhafte  Angaben 
ent&teben  warden.  Dicsc  Uedingungen  sind 
gaiiz  genau  wuhl  Uberhaupt  nicht  zu  er- 
fiill.-n  un<l  maehen  sieli  Abweleliunfien  da- 
von  besondur?  bei  Messaugen  bemerkbar, 
»o  zwisehen  K  onsumntrom  uml  Spaunting 
eine  griissere  I'basendifTer.  n/.  besteht. 

I  'm  nun  trotzdem  solehc  Wattmeter  iur 
melirere  verscbiedene  Stroiuraessbereiehe 
brain-hbar  zu  maehen,  werden  die  tcsieii 
Spulen  in  nichrere  Theile  zerl.-gt,  welehe 
durcb  tine  bi-suuderc  Selialtvurriditung 
entwetter  in  Serie  oder  parallel  g.  schaltet 
werden  klUim  n.  E»  ist  ab.-f  ohne.Weiter.  s 
klar,  dass  dies.-  einzelm-n  Spulentheilo,  tla 
sie  nlumiieh  nieht  ineinatiderfallen  kr.nnen, 
in  v.  i-s,-li|edeii.-r  Weise  bei  Strotudurchgang 
ant'  ibis  bewegliche  System  einwirken. 

Hil  S.-iieuselialluiig  i'l  tier  Strom  in 
alien  Tin-lien  tier  gb-iebe,  und  hieraus 
foist,  daas  das  gaiiz.-  auf  tlie  beweglleho 
Spule  ausgcUbto  Drohmomont 

l>  -  J  (T",  —  C\  +  (.',  t  

si  in  mn.SK,  Wetiu  J  der  Strom  und  C,.  C\ 
n.  s.  w.  koiistanten  der  einzelni-n  Spulen- 
llieile  aind.  Bei  I'arrillrtsi-hiiliung  1st  je.lueh 
die  MrouiVerllieiluiiK  in  den  Abtbeilungen 
abh;lngig  vou  dercn  Wiib  rstand  Tritt  jetzl 
der  Fall  ein,  dass  tlie  einzelneu  Xweigu 
(inter  sieb  unglei.-b  belastet  sind,  so  koinnien 
aueh  die  veiMliietlein-ii  koiistanten  in 
andeivr  Weise  zur  (ieltung  untl  dus  In- 


strument muss   fnlselie  Angaben  licfeni 
Aus  dieser  Betraehtung  geht  hervor,  dass 
man  audi  bier  voreiehtlg  scin  muss,  nnd 
die  Untenheilung  nur  bis  zu  einem  g>-- 
wissen  Grade  anwenden  kann.  Ea  wurden 
ticsbalb  bislicr  aueh  nur  Wattmeter  bergc- 
Htellt,  bei  denen  die  feste  Spule  auR  zwei 
Thcilen  bestcdi,  die  miltels  StOpsel  oder 
kaac.henverbindungen  in  Serie  oder  parallel 
geadmlu*t  werden  komien,   Hei  Waitmetern 
fiir  kleinere  Stromstllrken  bestebt  die  Stark- 
strora»pule    ans    verhftltnisnroS-ssig  vielen 
Witidungen    und   sind   dcshalh   hier  die 
boiden  Abtheilungen,  wenn  man  die  I, 
5  u.  s.  w.  resp.  db-  2,  4,  6  u.  a.  w.  Windung 
je  zu  einem  Theile  zusamniennimmt,  wenig 
mumllch  von  dnander  verschieden,  aiao  .lie 
Konstanten  praktisch  gleich  und  tlie  Wider- 
stftnde   nodi  verhflllliissmiisaig  gross,  so- 
dass kleine  Acndcrangen  in    den  Ueb.r- 
gangswidersUiuden   der  Scbaltvorricliiung 
nicht  wesentlich  auf  die  Stromverlhciliing 
von  F.influss  sind.   Ist  das  Instrument  da- 
gejrun  fur  liobcro  Sti*ome.  so  weielit  sowohl 
die  rSumliehe  l^nge  der  heitlen  Abtheilungen 
metir  und  mcbr  von  einander  ab  und  e*> 
werden    audi    dcren   Widorstj'lndo  immi-r 
kleincr,  soda*-*  Aendernngen  in  den  U.-b.-r 
gangswidorstiinden  der  Kontaktvorrichtung 
Fehler  hervorrufen  krtnnen.  Aueh  .lie  Firma 
llartmann   it   Uraun,    A  G.    in  Frank- 
furt a.  M.  fabriciil  tranaportable  Watlnn  ti-r 
mil  zwei  Sti-omm.-ssbereli-hcn,  bei  deueii  <li<- 
beiden  Tiieiie  der  festcn  Spnle  dnreb  eine 
besondere  Schaltvorriditung  parallel  od.-r  In 
Serie  geschaltet  werden  konnen;  aueh  kaun 
•las  Iusirmncnt  mit  lllilfe  ders.-ll.en  Ein 
riehtung    ganz  kum  geselilossen  werden. 
Da  aus  ..ben  angeftthrtcu  Ortlnden  die  Ab- 
tbeilungen unter  sieb  gb-ldl  gemaeht  wer- 
den, so  ist  naturgemttss  iromer  der  eine 
Stroinmessbereieli  der  doppelt.-  Werlli  des 
anderen.    Die  bewegliche  Spult:  des  Watt- 
meters genannter  Firma  ist  ans  dann.-ui 
kupb-rdraht  ohue  jeden  lUhmcti  unter  An- 
wendung  einer  besonders  prSparirten  Kleb- 
masse  ge-vL-kelt,  sodass  sekandilre  Wirkun- 
gen  in  kuiner  Weise  entstehen  konnen:  ihr 
mil   Gleiehstroin   gemessenc-r  Eigenwidor- 
staud  betrflgt  ea.  100  Si,  es  ist  dahcr  bei 
cinoin   Wattmeter  far  30  V   der  vorgc- 
sehallete,    von  Tempecatursehwankungen 
unabhangige  Widerstand  sehon  mindesiens 
d.-r   ueunfaehc    Werth    de.B  kupferwider- 
standeB,  wodurch  'i'emperaiursrhwankungeu 
ohne  meikUi.-li.  il  Einliuss  auf  die  Angaben 
sind.    Als  ZufQhrunK  I0r  den  Strom  d.-r 
b.-wegliehen  Spule  dleiicu  zwei  Splialf.-derii. 
w.-idie  gl«ichzeiliK  dio  Gegenkraft  fttr  tlas 
vom  Strom  ausgeObte  Drdmioin.  nt  bilden. 
Diese  Fcdern  werden  vor  der  Verwendung 
besonders  behandelt.  sodass  y\.-ndemngen 
des  Nullpuukles  nadi  .MOglicbkcit  vermieden 
sind.    Trotzdem  ist  aber,   um  sieher  zu 
gchen,  am  Inslruiiietit  eine  Indexkorrektion 
angebraeht,  welehe  es  leieht  von  aussen 
ermOglielit,   den  Nnllpunkt  g.-nau  eiuzu- 
stulten. 

Durch  die  Fig.  8.  9,  10  u.  11  sind  zw  .-i 
transportable  Wattmeter  mil  I  nnd  2  Strom 
emphndlichkelteu,  eln  Sdmltlafelwatimeter 
uikI  ein  Instrument  zur  iiet'estigung  anf 
Siinlen  oder  dergl.,  wie  sic  von  der  Firma 
II  it  rl  in  a  ti  ii  £  iiraun.  A.-G.  hergcstelll 
werden,  illustriru  Die  irai>sponabl.-n  In- 
>ltiilii.-lil<-  z.-iehlien  sieb  dadureh  aiu,  dass 
sit-  ohm-  Verwendung  hesonderer  Transport 
krtst.-n  dlrekt  tragbnr  sind. 

Fur  die  Verwendung  der  Wuttiueier  b<  i 
dolieieti  Spannungeti  werdun  in  transpor- 
table krlsten  eintjebaute  Vorschaltwidi-r 
slJinde  je  nacli  Wutiseli  liergeslelh.  Hei 
Drehstromm.-ssungon  kommen.  wenn  die 
drei  Fliitsen  gleich  belast.-t  sind,  sogenaunt.- 
Nullpunktswiderstande,  auf  welehe  ,<pater 
noch  znruckgek-nnmen  wird,  in  Anwendung. 
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Bei  Mcssungeu  rail  dynuraomotrisohi'n 
Wattmeteni  ist  in  crater  Liulc  darauf  zu 
iichteu,  (Idas  das  Instrumi  nt  so  antgcstellt 
wird,  das*  von  fremdon  niagnotlschen 
Feldern  k<iuc  Bcintiussung  dor  bewegliehen 
Spolo  statttlndcn  kann.  Besonders  stOrend 
i-t  bi'i  Messung  mit  Gtcichstrom  das  mag- 
uciischc  Feld  dor  Krd<\  dfssen  Einflu8*  anf 
die    bewegllehc  Spttle  nia  ganz  besuitigt 


imbe  beielnandcr,  auf  grtMMH  Kntlernung 
mimlcstcns  aber  ein  Meter  in  Hichlung  der 
Anschlussklemincn  wcggcfilhrt  wcrden,  be- 
vor  cin  andercr  Weg  gew&hll  wird. 

Anch  andere  fremdc  Folder,  wie  bo- 
nachbartc  Stromlcituagen,  strononde  Ma- 
schincn.  Transformatoren  odor  auch  sonstige 
grOssere  Eiscmnnsscn  konnen  stflrend 
wirken  and  sind  dynamometrischi'  Watr- 


in. hi  Mcssungcti  des  KnVktes  vun  grosscn 
Strdmen  audi  mit  uicbrcrcu  Wattinetern  in 
Par  allclsc  lialtnng  auxfuhron;  raunroiiss  selbst- 
versttttidlich  dul'ilr  surged,  dass  die  Instru- 
m<ante  sich  nirht  gegenscitig  bceiuHusscn 
und  duss  die  sonstige  Aufstollung  den  nben 
besprochenen  Bedingungcn  genagl.  Sollte 
wrgon  Ersatzinangel  die  grgeiiseitige  Becin- 
tlussuug  nicht  veriuicden  werdon  koimeii. 


Hf.  ». 


werden  kann,  man  mCUstc  denn  fur  jede 
Kiustclluug  di-s  Zeigcrs  nut  der  Sk.-ihi  die 
tjtge  des  ganzen  Instruments  ilndern.  Da 
dies  aber  meist  uloht  angUngig  and  audi 
sehr  zeitraubend  ist.  so  maeht  man  die 
Messung  zweimal  uud  zwar  mil  mngr 
kehrten   Stromen  uud    nimmt  aim  beiden 


meter  in  entaprecliender  Ktufernung  davou 
aufzustcllcu. 

Auch  fur  Messungen  rait  Wechselstroni 
gelien  dicso  Vorslchtsinaasrcgcln,  nur  die 
Keeintinssung  durch  das  erdmugnetiscbe 
Feld  and  aolche  durcb  sonstige  nicht 
wi-ehsL'Indc  Feldor  komint  hier  ausser  Be- 


so  muss  die  Koinbluutioii  in  der  Gcbrauchs- 
stellung  sammt  den  Verbindungsleitungen 
geaicht  werden.  .ledenfall*  1st  es  aber  iramer 
noch  leiehter,  mohrere  klcine  Wattmeter 
frei  von  Beeinflussung  aufzuxtellen,  als  cin 
solcbcs  fur  sehr  hobe  StrOtnc,  da  bier  das 
Feld  der  Xuleitungeii  fast  ehenso  kriiftig 


r«.  it. 


Kesultaten  deu  Mlttel worth.  Anch  die  l.age 
d<-r  Kabfl,  durch  welcho  der  Strom  dem 
Wattmeter  zugcfubrt  wird,  kann  besonders 
bei  lnstrutncntin  filr  grouse  Slmmsliirken 
von  Bchildlichem  F.influ.ss  sein;  8*  ist  des 
halh  nwthig,  dass  diese  mogllcbst  W  ge- 
ftthrt  wcrden,  wie  sie  bei  der  Aichung  be- 
ndtzt  warden,  d.  h.  Ble  sollcn  mogliehst 


tracbL  Im  Ucbrigcn  hat  man  bei  einphasi- 
gen  Wfchselatrom  anch  nur  cine  limuig 
auszuftthrcn,  um  sol'ort  das  richtige  Kesultat 
zu  erhalten. 

Da  Wattmeter  fQr  sehr  hohe  Strum- 
starken  sehr  schwierigen  Konstruktionsver- 
bAlinisscn  unterliegen,  roindostens  ab>  r -<•;•:  r 
gftMMN  Dimen>ioncn   amiebmi'ii,   so  kann 


I  wird,  wi<>  dasjenige  der  eigentlichen  Stark- 
•tromspulo.  Unter  obigen  Vorauasctsnngen 
wird  die  Measung  mit  mclireren  Wattmelcrn 
richtig.  da  fa  die  Sumrae  der  StrOnui  in 
di-n  •-inz>'lnen  Wattmetern  in  jedem  Aug<-ii- 
blick  gleieb  dem  Oesammtstrom  ist. 

Bei  dem  Anschluss  von  WfttUnetafO  isl 
fcrner  daraaf  zu  achten,  dass  hohe  Spau- 
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nungstlifleTonzcn  zwiselien  fester  unci  be- 
weglicher  Spuk  nicht  nuftroton  kftiinan. 
<l.  Ii.  c*  tuuts  dia-  bcwa-gliehe  Spula-  bei 
hfthcrcn  Spsnnnngeii  strts  so  nngesa-hlossen 
werdett,  alas*  sic  >>hne  Zuisaha'tisehnltniig 
von  Widorstand  dirckt  niit  dcm  I'nl.  in  w.  | 
diem  die  Starkstromtpule  liegt,  in  Verbin- 
dttng  sleht,  wahrcml  der  Vorsdialtuldet  ■ 
sl.mal  zwisehen  bawegliiher  Ppuh-  urnl  dcm 
aiideren  l'ol  zu  lichen  kuinnit 

Uobcr  Messung  dcr  La-istung  in  Madir- 
pbase naulagen  sel  noch  kurz  lolgi-iidc*  be- 
incrkt. 

IWl  z»c-i|)lmslgcn  Anlagcn  kann  rami, 
w.-nn  dii.-  Itelastung  ala-r  heiden  1'hasen  gloiclt 
ist,  die  Mossting  mil  I'hmui  Wntnueier  nus- 
fuhn-ti,  iiidcm  niai)  dip  l.oistiing  ainor  I'hiisi- 
miss!  und  ilnrch  Multiplikalion  dieses Wertha's 
mil  zwei  die  Gc&umtntloislung  crliillt.  1st 
alugegen  die  Belnstung  utigleich,  so  mus* 
jode  Leistung  fur  sieh  bcstimml  wcrdon  mid 
ist  die  Sumini'  ba-idi-r  din  Gpsnmtntla-istung. 
Diese  Ma-.stting  kann  tiaturlkh  kurz  hiiiicr 
einaudcr  mil  ciiiom  IiHtrum-  ni  oder  besscr 
gloichzeitig  inlt  zwa-i  Watttnclem  ga-maclit 
wcrda-n. 

Bei  dreiphaslgen  Anlagi'ii  ist  dip  Messung 
des  Kflekteg  nur  dann  roit  pincm  gewa'lhn- 
lielien  KinplidKPiiwittuiiPtor  nia'iglldi,  wenn 
alia-  Belnstung  dor  drei  l'hnsan  gleieh  und 
aussordam  nnoh  der  Nii)lpank(  zugiinglieli 
it  I.  M  in  legl  dann  das  Instrument  mit  atom 
Xchcitschluss  zwiachen  al.'ii  Nullptinkt  nnd 
a-incn  der  Aussctilelter,  dio  htaarkstromspule 
Jedoa-li  ill  dia-scn  Aussenleiler.  Die  Angabe 
da-s  Wattim-ter*  mil  drei  inaltlplieirt  ergieht 
in  diesem  FiiIIp  den  (leBammleflekt.  1st  der 
Nullpunkt  nipht  zupAnplii  li,  so  muss  m«n 
sii'h  denta-ll.cn  kunstlidi  ha-rstellpii,  was  da- 
< larch  gaschieht.  ilass  man  unter  sicli  unal 
mit  alpin  Xeben*ehlus«  dux  Wattmeters 
glclchc  Widcrslauda-  mit  dietero  in  Stern 
*ehiiliet  und  dip  drei  freia-n  Enalen  nut  da-n 
dra-i  DrehsirotnliMlungcn  va-rbindot.  Diese 
Widerstandskomhination  nennt  man  eim-n 
N'ullpunktswiderttiind  Die  Starkstnituspulc 
kommi  In  ilenja-niga'u  dor  Au&senleitar,  an 
wolehan  der  eigentlielie  Xcbciisehluss  au- 
gelpgt  wurde.  Audi  in  dia-sem  Fidlc  isl 
dor  dnifaahe  Werth  der  Wattmeterangabe 
aler  Gasanimieuekt.  Bei  Walttnalern,  wolchc 
nur  fur  saik-he  Drpiphasenmeaaniigpn  he- 
nntzt  werdon  -■«jlla-ii.  kann,  dainit  eine  bo- 
Runderr-  Multiplikatinn  mit  drpi  tvpgfallt, 
dlra-kt  da-r  gcxammte  KlTekt  auf  der  Skale 
vaT/eichnet  werda-n, 

Will  man  dip  l.eistnng  i'lne-s  nngleit-h 
beliuteti  ii  Systems  besiiiumi'ii,  so  kuffliul 
es  darnuf  an,  ob  cin  centraler  Auhgleichs- 
leiti-r  vnrhHndcn  ist  nd>'r  nia'lit.  Im  letz- 
te.reii  F.ille  kann  die  Messuug  mit  zwei,  im 
L-rstuieu  iLigegon  nur  mit  drad  gloichpn  In- 
stumpnt'-n  auagenthri  wcrdpii,  wenn  man 
nlcht  die  UmsrliiilluiiK  eiiicB  •'inzigen  Watt- 
meters auf  die  drei  Phaseu  vor/.iehi.  also 
die  versphiadi'iieii  Messiingeu  kurz  hinter 
einandiT  MUsfiiliit. 

Ita-zuichnpt  mini  nai  li  Fig  i'2  •  1  i •  -  Mn- 
meiiiiniH  erllii'  da-r  Sternspannunjfpn  mit  «„ 
a",  und  t,.  diejeiiigpii  da-r  Straime  in  den 
Atisspuleiti  rn  a.  b,  c  mil  i,,  i,  und  i,,  so  ivird 
ali-r  M.iineinwprth  der  Arbeit,  amh  wenn 
•-•ii  cpiitralcr  AaHgleiclisl.'iler  \  < •) lutti'la-n  i*tt 

"  -  »l  'l  +«»'.  +  'j'n      .    .    .  (0 
aider  die  Leistutig 


A-  Tjt,i,dt+  Tjf.J,\Jt+  rlt,i,,it, 

M  O  fl 

.)  ^  K,  /,.  ,!■../•  -(-K,7aP..s./.-fKj7,  eustf,  (7 

wi-iin  die  vprsphiealpiipn  K  urn  I  7  die  Kffa-k- 
tivwerlha-  vmi  Sinnn  innl  S | . n mi 1 1 ti jf  tin. I 
uml  a/,,  a/,  mid  -f,  .Ii.-  z»,m)i.,i  di-n  nut 


glpielien  Indiei-s  vertpJienen  btri>in-aiflrka<n 
und  Spannungen  auftra-tenden  l'liasa-uver- 
tehiehungen  dnrstellen. 

Isl  ka-in  pontraler  Lciicr  vorliainleti,  it( 
alto  die  Kedingung 

.-,  +  i1  +  .-1  =  0 

crl'Ollt.  so  kann  man.  aihno  etw  as  zu  jtudern, 
zu  Gl.  (»>J  ah  n  Werth 

-*,(.,  + I, +  «;,)=<> 

addircn  uud  ea  wird 

a  =  i,  e,  +  i,  #j  —  »"„«,—»,  r  | 

aider 

«  =  '»  ('j  -  «i)  —  'a  f'i  -        •  l<* 

Sind  a,  uud  jf  die  Maimentanwcrthe  der 
den  l.eitern  n,  b  nnd  c  gegenUberli>gendeii 
Dreicekttpalinungen,  so  »ii-d 

/»  =  «»-<, 

uml 

r  -  'i  -  «-i . 
aider  j?elit  ('•)  (Kj  ubpr  in 

"  =  «s  •  i*  —   r  (» 

Die  wirkliche  I.,  ittung  d.-s  Drelittroma-s 
wild  hieraus 

t  r 
y.fiifl'lt-  yfitrdt. 
v 

uder 

A  =  J,  E*  ci  ..t  t/'i  —  J*  Kf  « '  ►*  f'-t  ■    ( 10 

wi-un  die  ./  wioderura  alic  Kffektivwertlie 
der  AusscnletterttrOmc  sind  unal  ilie  B  den 


Fi».  Ii 


gla-ielien  Werthen  fctr  dip  DrelecktHpntmun- 
gen  oiitsprechen  Winkel  l/'t  uud  Vi  stella-n 
die  rhaseuwinkel  zwischen  J,  nnd  r>,  l)/.w, 
J,  unal  Ke  dar, 

(!l.  (10)  besagt,  dast  sich  die  I.eistung 
elner  Drehsatromanluge  mit  nur  drei  l.'  ituit- 
gen  immer  alurcli  z«pi  Mexsungcn  bettim- 
men  Usst.  indem  man  in  zwei  loiter  je  a-in 
Watimeii-r  mit  da-r  Sturkstromspulu  sehaltei, 
den  Nebensi-hlnst  jedes  InatrumnntP!)  da- 
ga-gen  xnlxehen  den  ilritta-n  und  denjeniga-n 
l.a-it.-r  legt.  welcher  die  zugi-hiirige  Stark- 
strointpule  entli.ilt 

Da  in  maidcrnun  Anlagcn  die  drei  Sta  in 
-[i.inniingni  praktiaa-h  eiuander  gloich  und 
nm  13)*  versetzt  sind.  s>>  hiibeti  die  Drei- 
ei-kctpnniiuiigen  ebent'alla  unter  einandar 
gleu  lie  Wertlie  und  sind  um  .«>'  in  Uieh- 
tillig  aler  VerzOgorung  ga-gi-n  alic  Sterosjian- 
nungpn  v.  rsetzt.  Infolgealesaen  kann  man 
Gl.  (Hi)  audi  s.lireib.-ii 

A -J,  K*  ca  •»  (;«)«—(/.)  ./,  lvei.a  (l.vr  -  ay,), 
-•dor 

/l=JJEn-aa>.(.'»J)  —  >f  y  +Jj  I'.e-Pa (-V  ^  +  <f,'l     I  1  1 

Ans  (II.  (II)  Pikpimt  man.  datt  l.pi 
•/  •=»;>••»  d  is  erste  Gli.  <l  in  a|,it  relni'  IVaa- 
alukt  J,.Kt  ub-rgeht.  da  c.»  0"  =  1  wiral 
B«  >tn«l  uNia  \V,itimeler  I'nr  alia-  M.  t-ung  zu 
wahlpii.  welrha-  di-m^.-units  lierga-tta-llt  -aiinl 


d.  b.  Cs  inutt  der  aufderSkale  augegebene 
Maximal  werth  der  Watt  au.  Ii  dem  volh-n 
l'rodukt  a  us  Strom  und  Spannung  cnt- 
sprechen. 

U  ird  <ft  grosser  als  U)«,  so  orhalt  d.-r 
z«eite  Summand  ein  na  gativa  s  Vorza  iclien 
und  man  muss,  um  positive  Aus«ehlage  zu 
erhalten,  den  Ncbeiwchlus-t  des  alie»a-  GrOase 
inessenden  Wattiuutera  umgckebrt  au 
seblicsscn. 

Wie  sehon  wpiter  obeu  bemerkt,  eiual 
zur  Hotiiumuiig  der  I.eistung  bei  Dreh- 
ttriainnnlagi-n  mit  Ausglcichtleiter  im  Cen- 
trum drei  Messungoii  nOthig,  unal  zwar  mnts 
ilie  l^istung  jeder  1'liase  I'Ur  slcb  bestlimut 
wcralun.  Diesa-  unangeiia-hmc  Vaarmehrung 
aler  Metsnngen  komint  duller,  dass  Jetzt 
tnelit  ma-hr  die  Suiuun-  da-r  Stromv  in  den 
Autsenleilem  Null  ist;  as  beslehl  vieluielar 
dio  licziehung 

«i  +  'j  +  's  +  '»  -  0  ■ 

worin  i'a  der  Ausglelclisstrom. 

llauHg  wird  aueli  ausser  der  I-cislung 
die  GrOssc  des  l.eistunga«('aktcin.  intpi  e.tsireii. 
Bei  oinphasigen  Anlagcn  bat  man  zur  Be 
stlmmung  desselbpn  die  Kenntnitg  der 
Kflektivwcrthe  ndttiig;  bei  Drehbtraiinan- 
lagen  kann  man  unter  Umstfindpii  inlt  ala-m 
Wattmeter  allein  dio  ungeufHiprtc  Ua-siini 
mung  vornehmen. 

N'imiut  man  nainlieh  wii-derum  an,  dass 
die  Spannungen  unter  sich  gla-ieh  nnal  um 
130*  gegon  oiuandor  vi-rsehobaan  sinal.  s>> 
wurdc  z.  B.  ein  WatlinetiT.  wenn  e»  mit 
der  Starkstraiinspule  in  item  Loiter  a  (Fig.  1.' 
liegt  uud  mit  dem  Nebenschlusakreis  an  dia- 
Spannung  zwiBclu-u  Letter  a  unal  b  ange 
sehlaassa  ii  wird, 

Ef.  J,  ens  (.'50*  —  if,)  =  A,    .    .  it-' 

Wird  dagegen  der  Ni  beiischlass   an  dip 
Spannung  zwiseba  n  e  und  a  anga  la-gt.  wiib 
rend  die  feste  Bptth'  Im  I.elter  a  bleiht,  so 
wiral  der  Werth 

Ej  J,  pais  (;»)''  +      -  A,    .  . 
angezeigt,  l>a 

Er  -  E*, 

t.i  wiral 

A,  -A,  _tgay, 
A,  +  A,  ' 

Oder 

Aus  Gl  (Hi  kann  man  tieb  leicht  cos  a/, 
ba-reehna'ti  und  hat  in  thm  den  Leistungs- 
faktor,  vairuusgesetzl,  das»  die  Kurven  der 
Stra">ii>p  und  Spminunga-n  sinusfnrmig  sitnl 
In  da-rsclbeu  Wa-ise  kanu  man  lur  die  Strflme 
7,  und  Jx  da-n  Energiefaktor  tlnden.  Sinal 
die  Kurv.-u  der  Spannungen  und  StrOuia- 
andere,  so  werden  aueli  dlese  Mestunga-n 
ma-hr  udcr  weulger  falarli. 

Ks  gi>'bt  naich  andere,  iihullcJie  Metboalen 
fUr  die  Bosilmmung  daar  I'hasenversehie 
Imiig,  doeh  toll  hiur  von  oilier  rSa  sehreihung 
ala-rsolbcn  abgetehen  werden,  ala  sle  einer 
seits  a-benso  ungeuau  sinal,  wic  die  eben 
erlauterta-n,  anila-rertpits.  in  hoba-reii  Span- 
nuiigeii  verwendet,  das  Wattmeter  gel'ahi  aleti 
kiinnpn. 

Zum  Schluss  tu.jchte  sia  h  der  V.-riassa  r 
•Ik-tps  Auftatzps  noch  a-ine  Bemerkuug  uher 
dio  Bezeiehntntg  der  Spannunga-n  im  Droit 
Sir  altinotz  gettatta  n. 

Du  toivohl  Drelistrommasehiucii  in  Drei 
a-oks-  als  aueli  in  Stenitehaltnng  ha-rga  sl-  lit 
wa-rden,  alpsgleielien  audi  dia-  Seli  ihung  ab  r 
Bohtstuiigsaibjekle  in  beida-n  Arl>  ti  autfja- 
lillnl  »  ird,   so  itt  dip  lloz.  iolitiiiiig  Hlt.is.-n 
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spannung.  wic  sie  hauflg  fttr  Drehetrom  in 
Anwendung  kotumt,  zwcidcutig,  dcnn  os 
kann  mil  Kecht  sowohl  die  Drciecks-  als 
auch  die  Stern»pannung  mil  dent  Namen 
Pbascnspannung  belegt  werdcn,  wic  cs  Burh 
oft  gcschieht.  Es  1st  nun  in  vlclcu  Fallen, 
t.  B.  bei  Bestcltung  vim  Motoren,  Watt- 
tncteni  u.  dorgl.  wlchtig,  genau  zu  wissen, 
welchc  von  den  beidon  Spannungcn  gomcint 
ist,  und  wiire  es  dcghnlb  »chr  crwdnseht, 
uenn  eine  cinheitliche  Bczciclmung  in  dicscr 
Hinsichi  eingeftthrt  wurde.  Der  Verfasser 
hat  nun  durehwug  in  dicscr  Abhandlutig  die 
AusdrQcko  Dreiecks-  resp.  Slernspnnnung 
angewendet  and  glaubt  audi,  dass  lioi  dlcser 
Hezcicbnung  oin  Irrthum  ausgeachlossen  ist; 
cr  arhlftgt  deshalb  vor,  diese  sclion  von  an- 
di-rer  Seitc  hnutig  gcbrauchten  Henennun- 
gcn  allgemein  anzunelrnien.  Eb  wtlrde  jeden- 
falls*  Qberall  d&nkcnd  anerkannt  werdcn, 
wenn  von  herufener  Seile  diese  oder  an- 
dere  niclit  Irnfahrendcu  Bezcictmungcn  far 
Ala  Drchstroinspannungen  eingefuhrt  wer- 
den  konnten. 


Anwondung  des  Electrometers  be i  Wechsel- 
strom  zur  direkten  Hsssung  des  Effektes, 
des  Stromes  und  des  Phasenwiaktls. 

Von  dip].  Ing.  Karl  (tallage, 
Assistant  am  Kloklrolccbnischcn  Ioetitut  der 
Teilmldtheu  Hoebarhule  Darmstadt. 

Sehon  von  verschiedcnen  Seitcn  ist 
darauf  hingcwicscii  wordeu,  daw  aieh  da* 
Klektrometer  bei  entsprechender  Schaltung 
zur  EfTektmessung  verwcuden  liisst.  Man 
kann  nnn  in  einfarhcr  Weise  mit  der 
EfTektmcssung  «ueh  ■  die  Measang  des 
Stromes  und  des  Winkels  dor  Phasonver- 
schiebnng  verbinden,  wenn  man  folgendc 
Schallung  anwcndet. 


r<j>- 

r-   l~£  j  -  r   .  .  . 

VW\J\AAA 


TO.  a. 

KshezcichiieG(Fig.  13)dcnWc<hscUtrom- 
genemtor,  r  ciuen  bckannten  Wider-stand, 
welchcr  niclit  indnklionsfrei  zu  scln  brauclil. 
M  das  Elektromcler,  zwisehen  dessen  Nadel 
und  ersteiu  Quiidrantenpaar  eine  IKilfs 
spannung  e,  eingesehaltei  ist,  wahrond  das 
andi-rc  QuadrantcnpHar  an  dim  Endpuokt 
des  Widcrstunde*  r  anliegt.  Es  bcstcht 
dann  die  Beziehung 

n  =  k  .«,.«!  •  eos  (f ,  e,}. 

wenn  f7  klcin  gcg<-nttber  tt:  ist  daboi  die 
SpannunK  an  drn  Endcn  von  r,  n  der  Aus- 
s.-hl«g  drs  Elek«r.imet<-rs,  fc  eim-  Konstanic 
und  e,  die  Hulfsspaniiunf?,  welchi-  konstanl 
grhall.  n  winl. 

Zur  Erzengnng  dor  It-tztenn  sii/.c  uuf 
d.r  W.-llc  des  Oenarator*  (bzw.  i»i  mil 
cinein  Svnchroi>m..titr  direkt  goknpprli) 
,in    mil   vielcn   dttnncn  Wlmlungen  ver- 


schencr  Wevhsclalrouiankcr  a.  Die  zugo- 
hrtrigen  Ketdmagnete  XS  »ind  nm  die 
Acl)S4:  de*  Ankers  diclibar  angfoi 'dm  t. 
Stehen  sic  in  <kr  mit  0  bezcichnntnn  lj>gi>, 
so  trotc  der  Maximalw.-rih  der  Ira  Anker 
erzeugton  EMK  «,  in  ilnm  Augenblick  oin, 
in  welchcm  auoh  die  EMK  e  d<-*  Genenuors 
••in  Maximum  int.  Drchrn  wir  dagegeu  dl<- 
Mngnote  ura  einen  Winkcl  y  nach  vorwarts, 
no  Iritt  das  Maximum  der  EMK  ira  IlQlfts- 
anknr  erst  nach  elner  Drehung  der  Wello 
ura  den  Winkcl  if  oin,  unit  t,  rill  «  ura 
dinsen  Winkel  naob. 

I>er  Ausscblag  ira  Klektrometcr  envichl 
dann  sein  Maximum,  wenn  r,  mit  «;.  in 
I'lmsc  liegt  Ist  nun  Icizturc  Spannung  in 
Phase  mit  e.  A.  Ii.  isi  die  BelaMung  and  der 
Wider>tand  r  induktiimbfrei.  so  tritl  das 
Maximum  di>s  Aussehlage?'  in  dor  gezekh- 
ucien  Stellung  O  ein;  bat  sie  dagegen  eino 
PhasnnverachiebungygegenUbere,  somesscn 
wir  In  der  Stellung  O  den  Werth  f,eo»y 
and  mflssten,  uni  <?,  zu  bekiunmen,  eino 
am  (p  gegi-ii  «  veinchobciic  HOIfsKpaiinang 
e,  anwenden.  Diese  Phasruvcrscbiobung 
(*,ej)  =  0  kOnncn  »ir  aber  durch  Dreben 
der  Pcldraagnete  ura  den  Winkcl  if  cr- 
rcicben.  Hat  dann  der  Pliasenwinkel  (•".  r) 
die  bekannte  Urosse  a,  so  ist  <f  +  a  die 
augenhlickliibe  Pbasenversihiehung,  und 
kaiiu  dirckt  abgelescn  werdcn,  nai'bdem 
N  8  solange  gedreht  ist,  bi9  der  Klektro- 
meterausscblag  sein  Maximum  enr.  icbt  hai. 
Zu  gleicher  Zeit  haben  wir  in  dera  Maximal- 
anssi  blag  ein  Maass  fQr  den  Geaaramistrnm. 

Stellett  wir  N8  auf  den  Winkcl  (±)  a 
ein,  so  zcigt  una  das  Elcktroraeter  den 
Watistrom,  d.  h.  den  Effeki  an,  bei  der 
Stellung  cr-r'.H)*  dagrgen  den  watjloscn 
Strom. 

Halt  man  c,  kunstatit,  ao  kann  man 
grosse  Spannangen      voriheilbuft  messen. 

Anstntt  die  Feldmagnete  zu  dreben, 
knnn  man  nntdrllch  aueb  deti  Anker  a 
relativ  zur  nauptaebse  vemcllen. 

Stebl  Dfehstrom  znr  Verl'Qgung,  so 
liefeii  ein  stillstchi-nder  gewrihnlichcr  Asyn- 
rhronmnrnr  eine  Halfsspannung,  deren  Phase 
veriiudert  werdcn  kann. 

Diese  Srhaltung  vcrblndet  init  dem 
Vorthcil  der  direki  pmporlional  gethciltcn 
Skala.  des  ilirekt  ablcsbarcn  Pliasenver- 
schiebung»»ilikel>>  und  dem  Fortfall  des 
Effoktverbrauclics  durch  McssatrOme  eino 
dnrch  Wabl  der  Hullasparnung  b.-lieblg  zu 
steigerude,  cvcntuell  absiufbare  Kmptind- 
lichkeit,  welehe  sie  fflr  Laboratoriumszwceke 
beaonders  g.  eignet  macht- 

I)a  ieh  in  dor  Lileratur  uicbte  darflber 
gefunden  habe,  so  triigt  vielleieht  dicscr 
Aiifsnlz  zur  Klarung  in  dlescr  Sacbe  bei. 

Auf  die  Ergebnifse  der  dioBbczugiiihcn 
experimentellen  Unlcrsuchungcn  werdc  ich 
nocb  zuruckkommen. 


ElektrischB  Drahtwellen 
mit  Berflcksichligureg  der  Marconl'when 
ilegraphle. 


V«n  Georg  Seibt.  Berlin, 

iFortMlmmg  t>on  8.  Hit.) 

8  !».  Freie  Sihwingungen. 
Den  bisherlgen  Erorterungcn  lag  die 
Amiahme  zu  iSninde,  dass  an  iigend  einer 
Stello  des  lictrachicten  Letters  cine  Span- 
nung  von  uuveratidurliebcr  IVriodenzahl 
begiehc  und  dass  die  durch  Dampfung  vcr- 
brauehte  Energic  von  einer  hesonderen 
HleMriritats.|»elle  eisetzt  werdc.  Der  I.elu  r 
hefand  sich    also  in  einem  erzwungencn 


Si'bwingmigszustaiide.  Winl  die  aitssere 
Energie«|Uello  losgelflst  odcr  sinkt  ihre 
Spannung  ]dotzlicb  auf  Xull  herab,  so  voll- 
iQhrt  der  l.citer,  einmal  mit  clckirisehcn 
Mas»en  geladcti  und  *icb  selbst  Uberlasscn, 
Si-hwiugungen ,  w.lcbe  ueben  der  alien 
Urenzbedingang  fdr  ilas  hinterc  Endo  noeh 
einer  zweiteii  Uvdingutig  fur  das  vordere 
Knde  genugen  radssen.  Ks  hat  duller  nur 
cine  cinzlge  Scbwingung  oder  eine  Gruppn 
von  Schwingnngin,  wclehc  mit  den  Grunz- 
bedingungen  vertrflgllch  aind,  in  dem  loiter 
BesUnd.  Die  Periodcuzabl  dicscr  freien 
oder  Eigensi'hwingungi'ti  kann  sehr  leicht 
berci'hnet  werden,  «  enn  man  die  Damprting 
vcmachlJUsigt,  also  von  vornheroin  hanuo- 
ulsclie  Sinusschwingungen  annlmmt.  Die 
Kcdultatc  unsercr  Theorie  geltcn  dann  mit 
derselben  Annilbening,  mit  der  die  bekannte 
Tboinsun'sclie  Formol 

T=2n  \  CL 

beatcht. 

Mit  VernaehlSsiiigung  der  Dampfung 
sctzen  wir  also: 

io  =  0,    <f  =  0,    a  =  0,    6  =  *» »  c  /, 
utid  damit  die  Gl  (10)  und  (11): 

E  =  *,«'»* +  *,«-<»*  .   .    .  (4!» 

/  =  \  CL  (*,.«»-  .  v*> 

1.  Der  stab  und  der  ipulcnformige 
Oscillator. 

Wir  reclinen  die  Entfcrnung  r  v..n  einem 
der  beiden  freien  Enden.  Die  Oc&amuu- 
lilngc  sci  /.  Dann  ist  fur  x  =  0  und  j-  =  / 
die  Stromswrke  gleieh  Null.  Folglich: 

7.=o=*,-*,  =  0 


udcr 


i  ider 


t,  (cos  6 1  +  i  sin  6 1  —  cos  b  I  +  i  sin  b  II  =  i>. 

Da  kt  nicht  gleich  Null  soin  darf  — 
denn  sonst  wttrde  die  Spanuung  Uberall 
gleieh  Null  sein  — ,  so  isi: 

slnfrj  =  sinCwKc  L.l)  =0. 
Die  Gleidiung  ist  ermilt  fUr: 
nn 


wi.rin  n  eine  bcliebigc  gauze  Zahl  bedeutet. 
Die  Sebwingungsilaucr  ist: 


und  da  die  Fortptlnnzungsgeiscliwiwligke.il 


so  ist  die  Wellenlltnge: 


I5>» 


Diese  bekannte')  Formel  sagl  aus,  dass 
ein  Krreger,  in  dem  Kapacitilt  und  tjelbst- 

•i  v«i  nti4>,         J«  A*ih«i.  *  Ahr» 

k.m.  Wia.1.  Ann.  «.  «.  «».  WW.  8l«b,,  .Kt/.-  |wi. 

noft  2. 
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iuduktion  'i til -i >*r  vnnheilt  shirt,  zahl- 
reiche  liarnn.nische  Ouerschwingungeii  aus 
scndet.  den-n  Wclknliingc  in  einem  ein- 
fiichen  Verhilltttis*  znr  Erregerlllngo  stcht. 
Die  Analogic  mit  eincr  uffcncu  Labialpfeife 
liegt  hicr  sehr  nahe  Da  die  Fnrtpfianzungs- 
gcschwlndlgkeit  der  olektiiscben  Sinning 
in  d«-r  I.ul't  und  lu  geraden  Drfiliton  die 
glekhe  ist,  so  kann  man  bci  Verwendung 
von  hinreichciid  dQnlRii  Stilhen  aus  dcrcn 
L.lnge  unmittelbar  aur  dii-  Wclknlilnge  in 
dcr  l.uft  schlk-ssen;  bei  spuknformlgen 
Erregern  ist  dies  indessen  wegen  der 
vcrringurten  FortptlanzungsgeschwiudlgkeU 
nicht  nielir  statthafl. 

Win!  dcr  Erregcr  auf  dem  ilblichcn 
Wcge  geladen,  uml  werden  die  Schwingun- 
gen  durch  den  elekirischen  Funkcn  ausge 
Inst,  s(i  hclieidet  oiuo  Gruppe  von  Sehwin 
gungen  aus,  iiamlich  dkjunigeu,  welche  in 
diT  Mitte  l  inen  Spnmiungsbaneh  bildcti  wilr- 
dt-n.  V>  i-rolgt  man  naiulk-h  fur  die*c  Schwin- 
gungcu  dun  Vcrlnuf  der  Spannung  nacb  don 
freien  Kndcn  7.u,  so  zeigen  sk-h  dort  Span- 
nttngsbaucbu  glcichen  Vorzeichens.  Dk- 
selben  stehen  mit  deu  l.adungsbedingungen 
im  Wlderepruck  Die*  ist  unsenr  An*lclit 
nach  der  Grand,  warum  Herr  Kiebitz1) 
bei  einem  stnbl'Gruiigcn  Erreger  nur  Obcr- 
sebwiugungen  ungcradzahliger  Ordnnng  i'x- 
perimentfll  nachznweisen  vonnochte. 

J.  Der  ultr  Marconi  sihe  Gebcr 

Dersclbe  besteht  aus  einem  geerdet.  n 
Vertikaldralit,  welcher  nur  von  dor  Funkcn- 
strecke  unterbrochen  ist. 

Iteulmen  wir  dii'  Entt'ernun^  j:  von  dem 
gcenletuii  Eude  und  selzeu  dk  r..  !.ainmt- 
lange  gkkli  i,  so  iai: 


Daraus 
ferner  t*i: 


=   +  = 

k,  =  —  kt  -, 


oder 


■dec 


kl        +     .»i)  =  ck 


*,  (cite  hit-  I  sin  6  /  -t-  <•«»  lil     i  sin  b  I)  =  <1 , 

COB  6/  =  COB  (M  V  t  I.  .  I)  =  0. 

Die  Gkichung  in  erfiillt  fur: 
_     m  n 

worin  m  fine  ungeradc  iialll  bedeutct 
Dk  Schwingungsdmu-r  ist; 


fit 

Dio  Welknlanife  i>t: 
1/ 


(.-.I 


Cm 


B<  uchlcl  man.  tl'te-  ill  dem  vi.rher  be 
liandrltcn  KtiIIh  dii-  /alii  n.  din  Uinprttng 
lull  gentde  und  uiigcnulc  iscin  kuniitc.  in- 
Iblgc  dcr  l^idungsbcdinguiig.n  ungi-ntde 
Hcin  muss,  no  crgkl't  sirii,  d.if.s  sfcli  cin  go 
ci  ili  icr  Gi'lmr  gennu  so  vrrlu'llt  wie  .  in  un- 
Kci-rdi-t«T  (JefnT  von  duppelier  Ljingc.  Man 
kiirin  il  ili.  r  die  I>ile  als  das  Spie^tdbitd 
dos  duniber  liegcndeii  Theile^  betrdebteu. 
Dii  mi  dcr  Knle  -lets  ein  Knot,  n  und  am 
licieri  Kndc  -le's  eju  llnueh  del'  S|iii|iiiiiiig 

■>    llnil-  »  lr..,     I!,:    ;  , 


ist.  mi  vcrhfllt  sich  der  Geber  ,ni»|i>g  elncr 
gedackteti  Labialjifcifc. 

Ein  Vcrgieicli  der  Formeln  fM)  und  (44) 
zeigt  die  volllgc  Uubcrciiiitimmung  der- 
Bclbcn,  wie  aucli  nacli  den  Gesetzen  der 
K'esonanz  zu  erwaiten  war 

3.  Der  Kondcnsator  in  Ucilie  mit  einer 
Selbstlnduktion  und  der  Slab}-- Arco'sche 
Gebcr. 

Die  Ladungsbedingung  wcrde  von  vorn- 
herein  berckkalclnigt,  d.  h.  die  Spannuugcn 
an  den  Uelegungeii  des  Kondensators  seicn 
gleich  ond  von  entgegengesetztem  Vur- 
zuichcu.  Die  Kapacitat  dc»  Kondensators 
*ci  C,  diejenige  der  I^ingcnoinheit  des 
Scb]k'!.sang!>krei.ses  e. 

Aau  Syrometriegrundcu  ist  in  dor  Mittc 
des  SctilicssungKkrciBes  die  Spannung  gleich 
Null.  Wlr  wollen  daher  v..ii  hicr  aus  die 
Entfcroung  x  z&hten. 

Dunn  iat: 

E.  =  «  =  fr,  +  *,  =  l> 
*,  =  -*,; 


ferner 


nn<i 


--iuC'JK 


Seut  man  filr  _  j  den  oblgen  W.  iih 
ein,  so  «inl: 

(*,S-r*,.-rti) 

=  ..fr.(.'*  2   ■  e  "•i).«C2. 


oder 


-  -(co»6  ' -f  isinfr — coaft  '  +  isinfr  ',)•<■><:  2 


oder 


oder  mil  ct  =  e'  und  i.l-U  bezogen  auf 
den    ganzen   Schliessungskreis    und  mit 

In 
-=  ,f 

ti  c-    I       1  n     /  n  „     ,  \ 

oder,  «eun  man  auf  heiden  S.'itcn  mil  IV// 
muliipllcirt, 

^vy/.K(^.iv//)  -4rc')  m 

1st  die  KapaclUil  des  Scliliessunjrs. 
kreiscs  klein  gogcnulier  der  Flaschenkapa 
eit-lt,  so  ist: 

und  daher 

"TVc-  //^i«("  IV  //J 


•(    1>„|   „u,l,  D.udc.  I'kriil    i'.  .l.'lhr«.  S. 


und  wir  erhalien  ala  Ausdnick  filr  <lie 
Schwinguiigszctlen: 


(-.7 


Filr  die  Grnndsehwingung  k'Snnen  wir 
anch,  indem  wir  die  Tangcnlc  gldch  dfii) 
Bogcn  sctzeiL  schreiben: 


.der 


7*  I  C 


T-'nVC/S 


Dies  ist  die  bekannte  Tho  m  son  -che 
Foi-mel,  welche  man  sofort  erhall.  wenii  man 
die  Kapacitat  des  Schliessungskrciscs  von 
voriilien  in  vernachlSsslgt. 

Die  OberschwinguiiKcn  siml  naliezu: 


T-  IV  c  /-, 


\  IV c  L.      IV  c  L  i;:«s 


und  die  eiiisprechciidcu  Wellenlangcn: 


a  =  /, 


Konsiruirt  man  den  Verlauf  dcrWellen. 
*o  lindct  man,  dasa  am  Kondonsator  sMs 
ein  Knoten  der  Spannung  ist-  D.  rselt.e 
wirkt  also,  wie  b.  reits  frflher  crkannt,  t'ilr 
sehr  hchnelle  gchwingnngen  wie  eine  lei- 
tendc  UelierbrQckung.  Obigc  Schu  ingungen 
sind  daher  anch  die  Kigenschwingimgen 
eines  in  sicli  geschlossenen  Kreiscs, 

Die  Vert'olgunjj  dieser  <  Iherschwingun 
gen  ist  fur  die  Wellentelegrnphle  insofcrn 
von  Werth.   als    auf  ihrer   Kxislenz  die 
Wirkangsweise    der    Slab y  •  Arc o'sclieit 
Gebeanordnung  beruht.    Die  Schaltun^  is' 


if1  y 

14  Ki«  15. 

in  Fig.  14  gezcielmet.  Ein  Induktoriam  J 
ladet  deu  Kondensator  C,  wclcher  sich  narti 
Durchbrechong  der  Funkenstrecko  F  dureh 
den  Schliessmigsdraht  .S',  St  entladvi. 

ZunRehst  ist  elnieuchtend,  dass  durcti 
die  GmudbchwinguuK 

T=2nVC/J 

eine  neiincttMvcrlhe  Foruwirkiing  niemale 
er/.ielt  werdon  kann  Denn  die  ihr  7.uk..)ii 
incndc  StromstJrkc  isl  liber  die  ganze  I.jinge 
il.  s  loiters  k..nstant.  Die  Wirkung  des  aut 
steigctiden  Asies  wird  duller  von  dcrjctiigeii 
des  absteigenden  x\bIi-b  in  einiger  Kntfernung 
vr.llig  aufgidioli.-n.  Die  beiden  Aesie  vL-r 
halten  sich  eben  wic  cltic  bifilare  Drain 
t'lllirung.  In  Krosst.  r  N'Jlbe  kann  »lliTiling» 
cine  scitr  cnergisclic  Wirkung  urzieJt  werden. 

Aber  aueh  die  <  Ibersclivvingungcn  kr.n 
lien  ohne  citi.  n  Kunstgrilt'  niclit  zur  Geluuif: 
kommen,  dn  ilire  Wcllcn  in  den  beiile.u 
Aestcn  symnieirisih  verlaut'cn  und  zwii 
ciixindcr  gegendber  licgcndc  Theilchcn  dcr 
beiden  Ae>te  stcis  Slrilme  v.>n  entgegenjje- 
scizter  Ulcbtung  filltri  n.    Die  llcrrcti  Slal>> 
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uihI  Graf  von  Arco  kamon  daher  (lurch 
die  Erfuhrung  sehr  bald  daraul',  die  beiden 
Ae*te  uusyuiuictriseh  zu  gestalten  und  gabcn 
za  dern  /week  dem  eincn  Ast  die  Form 
elne«  ,Katigsu,  wek-her  aus  luelirercn  paraJ- 
lolon  Drahten  besteht,  wahrend  for  den 
zwelten  Ant  cin  cfnzelncr  Drubt  welter  ver- 
wendet  warde  (Pig.  15).  Wlrksamer  noch 
als  dinner  KunsigrltT  isi  d»f  Erdung  dor 
elneu  ficlugung  dos  Kondensators.  Die 
Schaltung  enupriclit  dann  der  Fig.  10.  Ks 
ist  jetzt  iiothig,  die  Eigeuschwingung  dos 
Systems  ni-a  zu  berechnen. 

Wii  zAhlan  die  Eulfcrnung  j-  von  dcr 
gcerdeten  Uelegung  aus.   Dann  iat: 


f.-rner 


E,^o  =  *i  +  *,=0 
*.=-*,. 

i^^mktit't'  —  e  <*<) 


und  die  Slromstarkc 

/r  =  /=  |   )  (k,  fi»- *,«-'*!) 

Setzt  man  den  Werth  fiir  E«  =  i  in  diese 
Glciehung  oin,  ho  wird: 

y  £(*,#'.«-*,«■  »i> 

=  -imCk1(e«><-t  >») 

orler 

|'  rf  (cos  A  /  -f  i  .sin  &  /  -)-  ei>*  6  /  —  i  fin  bl) 

—  —  i'wC(c<is6/-)-i'Hiii6/    <\>xl,l-i  islnM) 

oder 

I  y     ^  -*»tg(«Ve /,./) 
Sclzt  man  wie  friiher 

elzzc1,    ll~L\  «=2^ 
und  multiplicirt  mil  Vc  L\  so  wird: 

J   .  (60 

Nimmt  man  wieder  an,  das*    £  eine 

sehr  klein->  Grosse  1st,  so  crglcbt  sich  fiir 
die  Grundsehwingung: 


oder 


Die  Grundsehwingung  wird  also 
die  Erdung  nicbt  geftndert. 

Die   Ober*chwingungen  ergeben 

atu: 

-".Vt'IJ  ^n,   2»,  :\n  

Die  Schwingungsdauern  sind: 
T=lVc  /, ,       tVeL,    .j  IV  c  L  . 

und  die  Wcllcnlangen: 

*  —  *  i      *5  -   


(lurch 
Sich 


(til 


(«2 


2<, 


ft1 


Wirvcrgleicheu  dieseFormcln  mit  denen, 
weli-he  vorher  fur  den  ungeerdeien  Sehwin- 
gung»kreiK  abgclcitot  warden,  utid  linden, 
das*  zu  den  fruheren  Oberscbwingungen 
noch  4-ine  neue  Keibc,  die  hier  in  der  unleron 
Zcllc  stein,  hinzutritt.  Kejde  Groppen  unier- 
scheiden  nieh  *ehr  wcsentlii-h  dadureh,  dtiss 
die  alte  Oruppe  an  der  Spitze  des  Geber* 
stets  einen  Strontbauch,  die  neue  dagegen 
einen  Stromknoten  bildet.  Eh  ist  nutzlich, 
Bich  dies  graphisch  vor  Augen  zu  fuliren. 
Wir  buben  dah<-r  als  Uaispiele  in  Fig.  Hi 
den  Stromvcrlauf  der  erslen  Oberacuwln- 
gung  aus  der  altcn  Gruppc,  als<i  fur  "/.  —  I, 
und  in  Fig.  17  denjenigen  der  ersten  Ober- 
schwingung  au*  der  ueuen  Gruppc,  also  fur 
X  =  2 1  gezoichnnt.  Die  eingetragencn  Pfeilc 
gehon  die  Stronillehtung  in  cirtcnl  bostimlu- 
ten  Augenblick  an.  Man  »ieht,  ds»s  im 
Falle  die  Wirkung  de»  abstclgen- 
A8les  von  derjenigen  des  anfsteigenden 


fit-  Ie> 


Flf.  17. 


Astes  aufgehoben  wird  nnd  dn«s  »ich  im 
letzu-rcn  Falle  die  Wirknngen  addiren.  lU 
iat  bemerkenawerth.  das»  die  wirksanie 
Wellengruppe  des  Slaby Vchen  Schleifen- 
gebers  vollig  identiBch  iat  mit  derjenigen, 
welehe  dor  alle.  in  §  ft  nnter  2  behandelte 
Marconi  sehe  Gebcr  auasendet.  Denn  in 
beiden  Fallen  bilden  die  Stromwellen  an  der 
Spitze  einen  Kuoten  und  an  dcr  Erduugs- 
atelle  einen  Hauch.  Der  Slaby'sche  Geber 
kanu  daber,  was  seine  Fernwirkung  anbe- 
triBt,  als  Parallelsi-haltung  zweier  Marconi- 
seher  Geber  betraehtet  werden. 


Fif  IS. 

4.  Kotiden»Hlor  in  Itelhe  rail  elner 
8elbKtindukcion  und  einseitig  angchilngtem 
Oehedrahi,    Iter  Kraun'itche  Geber. 

Dif  Anoi-dnung  ist  in  Fig.  18  wieder- 
gegcb<-n.  Dleaelbe  kann  noeh  raehrfaeh 
variirt  werden,  indom  man  z.  H.  dem  ge- 
zeiebneten  Kond«-n»ator  einen  zweiteu 
gegenttbepitellt,  soda**  die  Sehaltung  ayin 
nietiii'eli  wird- 

Ueher  die  Wirkiingsweiso  dieses  Gebors 
llcg<  folgende  Auffassung  nahe:  In  deni  ge- 
»chlosMencn  Kreise  F8PF  entstebt  eino 
Grundsohwinguiig,  welehe  von  dem  ange- 


hilngtcn  Gebedraht  O  etwas  be.  influoHt  und 
daher  von  der  Thoinxon'seheti  Funnel 

T=-2nVCL' 

ciu  wenig  abweichen  wird.  Dcr  EinHn*-- 
des  Gebodral>les  kaun  bcrQektriehtigt  wer- 
den, indera  man  seine  ft.|uivnlenle  Kapaeilnt 
C„  bervchnei  und  zu  derjenigen  dc»  Kon- 
delisators  addirt.  —  Dieae  zusatzlieh<'  Kapn 
eitat  ergiebr  sicb  aus  der  Foimel  (47;,  welehe 
in  S  7  uuter  2  far  die  einer  Kapaciial  gleieh- 
wertliige  Drahtlange  nufgesiellt  wordeu  1st, 
nainllcli  za: 

_  1   c  tgai/„  V  c  L 

Die  richtige  Schwingungszahl  wird  nun 
erhalten,  indem  man  die  Thomson  sclie 
Formel  anweiidet.   Dieselbo  kanu  geschrie- 


Indem  man  Jetzi  die  zu*atzlichc  Kapa- 
eitttt  hinzufugt.  erhlllt  man: 


oder 


-/V 


!-A  ■  J_ 


<H3 


Wir  wollon  nun  durch  exaktere  l{ech- 
nung  prUfen,  ol>  diese  aus  der  Vtirmiellung 
gewonuenc  Methode  berechtigt  ist.  7m  dem 
/week  verfolgen  wir  folgeuden  Gediinken- 
gang:  Wir  betraehten  don  angehanfrtcn 
loiter  O  zunachst  fllr  sieh  allein  und  suehen 
eincBozlehung  zwisehen  derStrom*tflrke  und 
dor  Spannung  am  Verzweigungspunkte  f. 
Zor  Uuti  recheidung  von  dem  gescblnssenen 
K re iso  FS  PF  erhalten  sammtliclie  Grosson 
den  Index  1.  Als<lanu  *tellen  wir  eine  Glei- 
ehung  zwisehen  der  Stromstarku  und  dcr 
Spannnng  in  der  SpmV  S  an  dem  I'unkte  V 
auf.  Blimmlllchc  Gn">*sen  erhalten  lilerbei 
den  Index  2  Ferner  stellen  wir  eine  (ilei- 
ebung  for  den  Koiiden»juorstrom  anf  und 
setzen  <:ndlieh  alle  dr»>i  Stromo  gleieh  Null. 

Sowohl  ftlr  den  Gebedraht  als  i'llr  den 
geschloss'-ncn  Kreis  gelten  die  Gteiehungen: 

E  =t,«""-r  k, 

/=V2  (*.«•*•-*»'-■*'). 

Kttr  den  Gebedraht  zilhlen  wir  die  Km- 
t'ernung  vom  freien  Elide  uud  erhalten: 

/,,=0  =  l/;;i(«1-tJ)=o, 

B.1  =  t,  =  +  . 

rr,  =  ,,  =  y%  kti.e">>>--*  ■<'».'■). 

DaratiK  ergtebt  sich: 

tic,  fa.i.-t-itj, 

Fnr  den  geschlossenen  Kreis  zilhlen  wir 
die  Entfcrnung  von  der  geerdel.  li  Keleguncr 
nnd  erhalten: 

E=r.  =  o  =  A",'  I  -<>. 
t,'  =  -tf'. 


die 


t         AnUiMinduklioci  isl  I*,' 
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Daraus  ergiol.t  sieh: 

I  e,  „        <••"»■'.  +  *-'»<'■ 
Jr.=  l.-  ]!  J    E,,  --».„,»./,_«-. *.V 

Der  Kondonaaturstroui  ist: 

/.rinCK,,!!,, 

Dip  Koniinuitill  der  Stroniung  iuil'unkte 
/•  k»mmi  ztim  Ausdiuck  in; 


h  +  /,,_/.+  »,=<>• 
Bcaclltet  num.  class 

K».  =  i,  =  Ex,^/. 
isl,  so  erhillt  man: 

_  ,  t/e,  +  «-'%'. 

+  F  I,,  «•».',  +  «-<».».  =  fl 

oder 

mC     \  ?  .•..!(«. ^c, 

-f^  tgU-Vc, /,,/,)  =  o      .  ;r-» 

Dies.'  transecndcntc  Gh-iehung  sagt  ails, 
(lass  zahlreiche  Obcrschwingungen  auf- 
i  rcicu. 

Zur  Vcreinfachung  uiOge  <lic  Kapai-inlt 
deh  SchliesBungskrei9es  S  vernachlassigt 
werden.  Es  scl  also  c,  =  0.  Dann  niinmi 
das  tilied 


die  Form  elnes  unhestinimten  Symbols  O.oo 
an.    Dor  Wcrth  doSBolbcn  ist  gloieh 

1  I 

»,  L,  /j  _  »  /V 

mill  wir  erhalten: 


oder  sehliosslieh 

Dies  1st  dieaelhe  Fonuel,  die  vorhcr  <ius 
einfacheren  Uoberloguiigen  hcraus  aut'ge- 
stellt  wordon  war.  Dor  angehangl.:  (lobe- 
draht  kann  als>>  thatsaehlieh  ills  cine  zu- 
siuzlielie  Kapueital  hctrachtet  warden.  Aus 
d«-r  vorstehondon  Gleiehung  kann  die 
Sehwinguiigszahl  mil  Hull'e  einos  graphi- 
sehen  Vrrfahp  ns  gewonnen  werden,  wenn 
bestiiniuto  Aiig.ibeu  fiber  die  Kapaeitiltou 
mill  Soll.stindiiktu.iiun  vorliegen  Man  kon- 
Miuirt  ifM  dlfscin  Zw.cke  die  Kmv.  n 

Fliu)  =  uC, 


'•'  )//'.,         ^ «•'-.'.> 


un.l 


f\tu> =  — 


und  Mhjlit  diojenigen  Werthe  von  in  ant', 
I'ltr  wclohe  die  Ordinal. mi  d<r  ilrel  Kurvcn 
zusammen  Null  oigelun  Inr.>lgi>  der  IV- 
nodieliilt  der  Funktion 

\g<J»V ■«,/.,  /,) 

crgeben  sl.-l.  daboi  zahh  .-ielie  i  iber^hwm- 
gang.n.    Aus  .jl.^cr  F.-rtnel  geht  herv..r. 


dasH  die  Kuckwirkung,  welche  der  ange- 
hangtc  Dralit  auf  den  gesehlossencn  Krels 
nui>UI)i.  eino  sehr  versohiedene  sein  kann 
und  dass  es  zur  Bereehnung  der  Sehwin- 
gungszahl  iturchaus  niclit  goniigt,  etwa  nur 
die  elekirosintisehe  Kapaeliat  de»  Drabtes 
•■in/.ufuhren.  Der  EinHuBt  desM-lben  wird 
sich  urn  so  mohr  geltend  marhen.  je  Rr.tsser 
■  /  o. 

L1'  ,  ist  odor,  hildlieu  aiiB|;vdrtteki,  je 
r 

sehwerer  das  anpoBchlosseni!  System  in 
elektriscber  un.l  je  leioliter  cs  in  inagnetl 
solicr  Hezioliung  ist. 

Es  in(>g(?n  iwet  8[>ecinlliUlc  behandelt 
werdeti,  welehe  geelgnel  Bind,  ilbcr  das  Vor- 
halten  der  panz.  n  Anordnung  einigc  Auf- 
klilmng  zu  K.-lten. 

a)   Es  sei 


Dann  Ut 


«  n 


worin  »  einc  bcliehigo  ganzo  Zalil  liedcutel. 

Dies  ist  nach  §  0,  1.  (f.1)  die  Bedin- 
K«n|r  rilr  die  Entladung  elnea  nacli  beidon 
Seiteii  liin  freien  Eniters. 

Fenier  mus--.  naeb  Gl.        aueh  sein: 

I 


Der  vorliegendc  Full  Iritt  also  oin,  wenn 


n  n  1 
IV cL  ~  YCU 

ist. 

1st  dicse  KedingUDg  crfQlli.  bo  biOicii 
«i.  h  belde  KreUe  gar  nicbt  und  verhalten 
•tch  so,  ala  ob  der  Gebedralit  von  dem  ge- 
BchloMencn  Krelse  Oberhaupt  losgetronnt 
ware.  Als  sussoreh  Kennzeicben  dieses 
F«ll«-»  kOnnen  wir  I'OBlluilton.  dass  am  Vcr- 
zwoigungspanki  H  sieli  ein  Baiieh  dor  Spun- 
nung  und  ein  Knoten  des  Siromo  cinstellt. 

VorausKL'lzung  bei  dieser  Entwickelung 
war,  dies  mrtgo  norh  eiimial  betont  werden, 
da»»  beido  SyBiemc  ungediimpt't  scion. 
Bind  beide  Systcme  gleieh  niark  geditmpft, 
so  \*i  cine  Versebtobung  der  Verhaltnissn 
kaum  zu  erwarton,  dngegen  wird  in  dem 
Falle  versehinlener  D'iiupruiig  aus  dem 
wenigcr  gediimpl'len  System  Energie  nacli 
dem  anileren  hiiillborflies-eli. 

Au«  der  Formei 


1 


nit 


erglebt  Bieh,  nebenbei  bcmerkl,  cin  Ver 
fahren,  die  Kapneitill  von  Spulen  oxpori- 
mentell  zu  bostirameii.  Denn  da  *uli  die 
Flasehenkapaoililt  nnd  die  Selb«linduktionen 
naoh  bckaniiten  Mctlioden  leiebl  ennittelti 
ln»w-n,  so  bleibt  als  einxige  Unbekannle  die 
Kapaeililt  iles  G.  bedrahtes  resp.  der  Spule, 
die  an  desBon  Stelle  zn  setzen  wilre,  (ibng. 
/.in-  Ausfdhriing  dor  Mi-sung  ware  die 
Fmikenliiiige  urn  fn  ien  End.'  der  Spule  zu 
ho^timmen  und  .lie  Anonlnuug  hi  lunge  zu 
variiren,  bis  si.b  don  ein  Minimum  der 
Spannnng  erffiebt  Die  '/ahl  n  ergiebt  sieh 
au»  d.'tn  Sebwiugiing^zuBtand  dos  l-eiler- 
Sehwingt  ilerselbo  in  ein.T  halben  Welle.  »o 
ist  n  =  1  Beliwingt  er  in  eiuer  ganzen  Welle, 
so  isl  n  — '-' u.  s.  f.  hidem  man  die  Messtuig 
bei  ver*i-liiodeiieii  Wertbon  v»n  n  ausfiibn, 
dtlrl'le  mogliili  sein,  die  Abliiingigkeit 
don  I'ruduktos  c,  /,,  von  dor  Sehwingungs- 
ziibl  festzt^lelb  u.  Bei  geradon.  gut  leiten.len 
Mullit.  n  ist  ilass.'lbe  hekanntli.  b  eine  Kon- 
st.-ititn.  da  die  I'orij.lbinzungsgosihwindig- 
keit  in  denselben  bei  den  v.  rs.  Iii.-il.  n^l.-n 
W.  llonlangen  gleieli  del  Eichtgesetin  indig- 


koit  gefmiilen  worden  i»(.   OI>  die*  aueh 
fllr  .Spulen  zutrifTt,  niUBB  u.ieh  cinigen  v«>n 
uns  angestPllten  Exp.  rimentcn  nocb  dahin 
gcslelk  blcibeu. 
h)    Es  sol 


Dann  ist 


tg(w»'c,  /.,  I,)-.*-, 
m  n 


worin  m  eino  ungerade  ZhIiI  heilontei.  Dic*o 
Gleiehung  bildol  naeh  §  0,  2,  den  Ausdru.  k 
fiir  die  EigeiiBcliwingiingen  elncs  nur  mi 
einem  F.nde  freien  Eeiiers.  Ut  dieseltte  or 
flillt.  so  bclindet  sieh  also  der  angeliangte 
Gohedrabt  in  Kesonnnz  mit  dem  gesclilossc 
ucii  lvr<*l&c. 

Mil  BerUeksiehtigung  der  Gl.  iiLij  uiuib 
Jel«  aueh  sein: 

Dies  ist  eine  Ungleiehung,  solangc  L, 
und  C  cudliehe  Wenlie  halien.  T>ie  ganze 
Anordnung  hat  also  gleichsam  einc  Scb.  u 
vur  der  Kesonanz  dor  einzelnen  Syst.  nio 
und  der  vortiegende  Fall  ibt  praktlsch  gar 
niclit  herstellbur   Man  winl  demselbcn  aber 

um  so  nilber  kommen.  je  klclner  |'  j  mid 

L,'  und  je  grAsser  C  ist. 

In  Wlrklichkelt  ist  nun  allerdings  noeli 
der  Kinfluss  der  Dampfang  zu  bcachtcn  und 
die  entwlekelten  Formeln  sin.l  mit  Vorsiebt 
aufzunehmen.  So  i»t  es  z.  B.  gar  niehl 
mOglleh,  dass  der  angehangte  l.eiter  wie 
eine  unendlieli  grosse  Kapneilflt  wirkl.  da 
der  Ohm'sebe  Widersiand  die  Entstehung 
einc5  uneudltcli  grosseu  Stromes  nieht  zu- 
laast-  Es  seheinl,  als  ob  die  freien  Schwin- 
gungen  dea  vorllegenden  zuaammengeseiz 
ton  Systems  in  stilrkereui  Maa»sc  von  d.  r 
Dampfung  beeiiitlusst  warden,  als  man  vou 
einfaehen  Syslemen  her  gewohnt  ist  anzu- 
nehmen.  —  Dein  unter  b)  behandellcn  Falle 
solltu  man  in  der  Wellentelegraphie  ver^ 
Buehcn  mttgliehst  nahc  zu  k.immen  mid 
zwnr  bo,  da.is  d.-r  Gebedraht  G  in  naliezn 
einer  Viortelwello  sehwingt.  — 

r>.  Die  Eigensehwingung  der  Empfangs 
vorriebtung. 

Aus  der  gi  onsen  Zahl  der  vorhandom-ii 
Schaliungon  m<ige  nur  ein  Buispiet  heraus- 
gegrlffeu  werden,  um  die  Aiiwemlharkeit 


K.f.  l'» 

tier  Meilmile  zu  zeigen.  In  Fig.  Ill  In  dent,  t 
I)  den  Fangdndll .  S  eine  Keguiirspule, 
F  d«  n  Fritter  und  /'  die  Kelaisspul.-.  /ur 
Vereiufaehung  n.-hmen  wir  noeh  mit  H.-rrn 
Ki.'bitz  an,  dass  der  Fritter  wie  eine 
leitendi-  UeberbrUokung  wirkt  und  da^- 
deiimaeli  am  l'uukte  V  da»  Enlp'jteiilii.l 
berrsehl.  Alio  Bezeichnangen,  woklie  sieh 
auf  d.  ii  Faugedrahl  D  beziehen,  erhalien 
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den  Index  1,  die  auf  die  Spulc  bcxuglichcri 
den  Index  2. 

Die  vorliogende  Anordnung  ist  ein 
Speri«lfall  d«-r  vorhergehuiiden.  E.*  ist  nur 
nWbig,  die  FlasclionkapacitUt  gleich  Null  £il 
»<u.-n  un«l  die  Kapacitit  der  Spulc  wicder 
zu  berdeksichtigen. 

K..nn.-1  {«■!)  g.  ht  dumi  ttber  in: 

V  ;;t  tW  (« >  c  z..  /^y^oK-r..^). 

l.kgen  hcstiminte  Angubeu  tlner  dio 
KitpHritUten  und  Selbstinduktioncn  vor,  bo 
kr.nmn  dio  Grund  und  die  Oberschwin- 
gungen  mitlels  graphischcr  Darelcllung  dcr 
Kunkiioiien 

\2,  «»(••*'«,  a,  ',) 


}'*cuti>r«Iitii) 


gcw.iimcu  Werden. 

<i.  Uiiglckharllge  und  zusnmmengcscizlc 
Schwingungssystema. 

Bei*pielc  hierfQr  wurden  sclion  untcr 
4  nnd  5  hehnndelt  Wir  verstnhen  daruntcr 
••ine  oder  mehrerc  Gruppcn  von  Einzel- 
systcmen.  welche  mit  einander  dari-h  mc- 
lullihche  Lcitnng  verbanden  sind  und  im 
Allgemcinen  venschiedene  KapacitMt  und 
Selhstinduktion  besiixen.  Je  komplicirter 
dns  gauze  System  nutgebaut  ist,  um  so 
grosser  «  ird  die  Xahl  seiner  Freilieitsgrade 
sein.  Ob  *Ammtllchc  mit  dclu  System  ver- 
traglidien  Sdiwingnngen  odnr  nur  eine  bc- 
stininite  Gutlung  dcrsclbcn  uaftretuii.  liAngt 
noch  von  der  Art  dor  Krrugung  ah.  Hier- 
nuf  eratrceken  sich  unserc  Unier»uchunge» 
nicht. 


I'm  liczicliungeu  xwischen  dcr  Schwin- 
gungsztihl  und  d>-ti  duklriscbcn  Eigen- 
scbaften  zu  crhalttn,  beachten  wir,  duss 
dip  Maxiroalwcrthe  der  Stmmsnlrken  und 
Spannungcu  hii  zwoi  bcliebigcn  I'unktrn 
steta  linearo  Knnktionen  in  Bezng  auf  ein- 
jinder  sind,  and  da**  in  d<-r  syrabolischen 
Scbreibweise  die  Kirchhoff'5.ehei>  Gesetze 
der  Stromverzwelgung  gcltcn.  Im  I'rincip 
lasst  sich  tlahcr  din  I.Asung  dcr  Aufgnbi- 
auf  die  bei  der  B<Technuug  von  elcktrischeii 
l.citungsnotzen  gcbrituclilichen  Metliodon 
zorUrkl'Uhren.  Fur  jeden  Ktiolcnpunkt,  in 
welcbcm  »  Stromc  zusammentiiessen,  lassen 
sich  Met*  folgende  Glcidiangeu  erniiltt  lii . 

K  =  a,  f,-  a,  I,-  A,  /,  =  ...  =  a«  /„ 


/,  +  /,+  /,+  .... +  /,  =  o 
utid  d»ri»us: 

1  +1  +1  +•■••+  ,1  =»■ 

Die  KtifTflcientei)  a  sind  Funklkmen 
der  Scbuingungi&abl  und  dor  dekirisehen 
Elgenschaften  des  Systems.  Sie  ergeben 
also  die  gewunscbten  Gicidiutigen.  Die 
Auftttellong  dcrsdben  ist  nun  tiir  kompli- 
drtere  System*  refill  xcitrnubend  und  lilsst 
sidi  oftmals  ohne  specidlc  Vorausselxungen 
gar  nicbl  diirclifuliivii.    Wir  wollcn  nodi 


uinen  besondcren  Fad  bctraebten,  der  elnr 
intcressanlc  IFohertragung  nuf  dcu  Hertz- 
schen  Kugcl  und  Platienerreger  gcstattei. 

GemM*s  Fig.  20  scien  bcliebig  viele 
RinziOsyMcme  im  Punkt  /'  vureinigt.  Mit 
Ausnalime  des  crstcn  Systems,  desscn  Ende 
geerdet  sei,  mrtgen  aile  frei  cndlgen  Die 
am  I'anklc  P  hfrr»chendii  Spannung  sci  E. 

FUr  System  1  gilt  dann: 

E,.  =  0  =  Arl  +  fc:1  =  0, 


and 


E  =  t,  (,(»,'.-«.-"-.'.) 
und  daraus: 


FUr  d«s 
dcrcn  gilt: 


rweite  System  und  alle  an- 


dither 
unil 


und  daraut 
1- 


Fur  das  n<*  S\ntem  gilt: 


/„  =  e|' 


Kerner  ist: 

/,4-/.+  A  +  .-    +/.  =  f> 
oder,  wenn  man  die  W.  nhc  far  /  einsetr.i: 


oder  schlicsslieh: 

|/  ^  cot{«  I'e,  /„  /,>  -  |/  ^  «K  («  I'f-,  /,) 

Dii-s.'  transcendente  Glifii-hung  sast  auf. 
dasa  einr  scbr  grossc  Anzahl  von  im  A4I- 
gtmcincn  unharmonisehen  SchwingunRen 
auftn:ten.  Datsselbe  Ergebniss  halt  Ilerr 
Kiebitz')  in  liezug  auf  den  Hertz  schen 
Errugur  cxpcrimentell  gefunden.  Dies  er- 
si-lieint  aut'h  crklflrliuh.  Demi  man  kann 
sich  die  ge^amrate  Stmmbahn  in  den  End- 
kuKctn  oder  l'liillcn  in  cine  Krihe  von 
Filden  z<Tlegt  denken.  denen  cine  gcwjsse 
SclbKtiudukiion  und  Knpaciiat  zukommt. 
Der  llortz'sclio  Errcger  lasst  aii-h  dann 
auf  die  Anordnung  der  Fig.  20  zurUckt'tthren. 
An  Stellc  der  Erde  Irilt  dubci  die  Fonken- 
Mtn-eke,  in  welcher  das  Potential  ebenfalla 
gleich  Null  1st 

(Portuttntng  foist). 


•>  Uru<fe.  Aan.  Bd.  a.  H.  (KL  1401 


Ein  Fall  von  Ent  wen  dung  elektrischer 
Arbeit,  der  nicht  unter  das  Gesatz  „betr. 
die  Bestrafung  der  Entziehung  elektrischer 
Arbeit"  flllt 

Von  Dr.  R.  HaaB,  Hannover. 

Mit  Itiicksleht  auf  daa  alliretnelue  Interesse 
thrtle  ich  einen  Fall  von  Kntweiidiinjf  elektri- 
scher Arbeit  mit,  der  nichl  nnter  rias  tieseu 
hetr.  die  Bestrafung  der  Kntiiehunu;  elektrisrher 
Arbeit  void  9.  April  IBID  fallt.  VornusaichtJicli 
kann  die  Wlederh<>liiii(r  niuer  derartieon  Kilt- 
wendungstrailnsMattlindea,  wenn  (label  gewisae 
UmstAnue  beachtrt  wrrdeii. 

Der  Uofbesitzer  W-  in  der  Ortaehaft  X.  haite 
elnen  Elektromotor,  welcher  mit  Drehslrnm  be- 
IrielH'n  wurde,  an  das  Leitunfranelz  einer  I'cher- 
lanileentrale  augeachloaaen.  Die  Measuna;  der 
Knergie  g»'»i-hah  durch  einen  Weehaolatmni- 
zaliler,  welcher  nach  Flir.  -21  anjfeachloasen  war. 
Die  Stromspule  des  Zihlers  /.  llojft  In  einer 
Phase,  die  Spannunpsapulr  wird  vein  neutralen 
Pnukt  if  des  Motors  ana  crregt.  Diwer 
Si-halluni;  haftet  der  Nachlhcil  an,  daas  man 
durch  AhschiUten  des  neutraleu  loiters  O  den 


t  2  3 


Pirn. 

/.Jihler  xuni  Stillataud  brintfen  kunn,  nhne  il.i»» 
der  Motor  dabel  stehen  bleibt.  I'm  dieses  un- 
mofrlich  xii  maeheji,  wurden  die  beiden  Knden 
dea  Nnllleilers  an  den  Knutaktscliraubeu  iilom- 
biit.  Dies  war  audi  l>ei  dem  Hofbesllxer  W.  In 
X.  (reachehen.  Durch  die  Dennnelatlon  eliien 
entlasaenen  Knechtes  war  sowvhl  der  Polixci- 
bchonle  wle  dem  Klektricitatswerk  bekannt  Re 
worrlen,  daas  der  Landwirth  W.  aeirn-ellig  ohne 
Vcrletxunir  der  Plombe  durch  eeiehlckle  Mani- 
pulatinn  den  Nullleiier  von  der  Niillklemme  des 
Motors  entfernt  hat  Der  Stremverhrauch  dieaes 
Koiisumenten  war  such  gerinjrer  als  Im  Vor- 
jahre  und  In  der  auf  daa  Ilelikt  folg-enden  Zeit, 
obwohl  auf  dem  Hofe  auch  fur  fremdo  Kech- 
nunt  geschrotet  worden  war. 

Durch  die  Zeugenauasajfen  und  die  Kr- 
klJtrangen  des  Sachverstllndljten  kounte  nach- 
Kewieseu  werden,  dnss  der  Ijindwlrth  W.  tbat- 
allclillcb  derartipe  Manipulutinnen  am  Zahler- 
draht  vorjrenouimen  hattc.  Insbesondere  war 
dies  auch  dadurch  nachweiahar,  daas  derZAhler 
in  der  fraglirheu  Zelt  eiwa  desscn  fresnhll 
hatte,  was  er  bet  noraialein  Itetriebe  hitte  xJthlen 
mu&sen,  Da  hci  einer  Itevlslon  featgeatellt  wor- 
den war,  daas  der  Nidldraht  wm  Motor  voll- 
dtandlg  gclost  war,  so  hatte  der  Ztbler  ilber- 
haupt  nlchla  anxeipeu  diirfin.  falls  der  Null- 
draht  Inimer  peldst  cewesen  ware.  Y*  war  also 
nm  hweisbar,  da»s  der  Zahler  zeitweilifr  nnge- 
schlossen  nnd  xeltwelllg  ahgeocblosaeu  war. 

Der  1}  1  des  Gcsclxcs  betreffend  die  Be- 
strafung der  Knttiehung  elektrischer  ArlH-il 
voin  ft.  April  11)00  besagt  aher 

.Wer  einer  elektrlachen  Aulage  oder  Ein- 
richtung  fremde  eleklrlsche  Arbeit  mlltela  ei  nes 
Leiters  entxieht,  der  xur  ordnungs- 
mtssigen  Kntnahme  von  Arbeit  sua  der 
A  nl  age  oder  Kinrichtung  n  ich  t  be  all  in  in  t 
ist,  wlrd,  wenn  er  die  Uandlung  in  derAbaidit 
begeht,  die  eleklrlsche  Arbeit  sich  rechtswidrig 
snxueigiien,  mil  Gefangiiiaa  und  mit  Celdstrafe 
bis  xu  runrxehnhunderl  Mark  oder  stilt  einer 
dieser  Strafen  bestmft  Neben  der  GetHngnlss- 
strafe  kanu  auf  Vorlust  der  bfirgvrlichen  Khren 
rechte  erkannt  werden.  Der  Versuch  ist  struf 
bar- 

Die  dektrische  Arhelt  1st  iedoch  in  dieseru 
Kallc  uus  dcr  Lcitung  mit  U-iteni  entuuiumen. 
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wolche  wohl  zur  n rd n  11  n  psm»aaipe  "  Knt- 
uahmc  von  Arbeit  mis  der  Atilapp  odpr 
Flnrlchtunp  beatlmmt  Willi  Im  Gcjren- 
thcil,  e«  war  sopar  nodi  ein  Inciter  wentjrer 
anireadiluiartt,  als  *"*  ordnuiipsuillBsIpen  Kill- 
nalinie  aiie  der  Anlape  prforderlich  war.  Der 
Dii'h  iat  in  dieacm  Fallo  rnit  Bezup  auf  £  I  des 
ppnannten  (Jesetzes  straHos  M  die  Straf- 
KMQor  hut  such  entgepen  dem  Antrape  dps 
Staataanwaltes  das  Verpehen  nach  $  1  dps  <>p- 
setzes  als  niclil  vnrliandi-n  bctrachtet  uud  don 
Anpeklapten  NtH  Belrupca  verurthellt. 

Weiin  zufltllip  in  dieacm  besonderon  Falle 
iusofcrn  wahrseheinlich  pin  Botrup  vorliegt, 
weil  dcr  Anpeklapte  durcli  xpltwellipes  An-  und 
Abtranupu  dps  Nullleilera  In  di-r  Abslcht  aich 
pineu  reclitatthlripeii  Vermopcnavorthell  zu 
verschaflTen,  einen  frrtltnm  erweckt  hat,  an  ware 
in  dem  Kul  I  p.  dass  dpr  Anpeklapte  lediplich 
den  Drain  ahgcschnlttcn  htttte,  wahrsclipinlich 
von  Sciten  dps  Cerlchtps  nlcht  auf  Bptrup  pr- 
kannt  worden.  Fa  1st  dahpr  sehr  wohl  uiuplicb, 
dass  bel  Anlapeu  mil  dprartip  poschalteten 
Zfthlem  die  Knlwendunp  clcktrischer  Arbeit 
slraftiis  crfolpen  kann,  weil  dpr  S  I  dea  Ge- 
setics  bptrcffpnd  dip  Bpstrafunp  dcr  Kntzidinnp 
plcktrischer  Arbeit  die  Strafvcrfolgung  fur 
dicaen  Fall  ausdrliekHcli  aussdillesst.  Kino 
Strafverfolpunp  untpr  dpr  Anklii|tp  dea  Be- 
trupes  wird  In  dicsem  Kalle  wahrseheinlich  xu 
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Schon  aus  diesein  Crunde  wird  airli  pine 
dprartipc  Sdialtunp  von  /Jlhlcrii  nielli  cmpfphlpn, 
viclinchr  wird  ca  xwcikmaasip  sein,  fulls  man 
dip  Knerpic  in  piiipt  Phase  inrmrn  will,  WccIispI- 
stromzahlcr  zu  wflhlcn,  bci  wclchen  durch  be- 
sondcrp  llillfsspulpii  pin  iientralpr  I'unkt  kiinst- 
liph  lierppsletlt  1st,  von  dem  aus  clip  Krrppnnp 
dpr  Spamiuiipaspiile  pesehiplit,  ndpr  iipi  denen 
dip  Spatinunpssnulp  von  dpr  andcrcn  Phase 
ahzwcipt.  Dabot  ist  cs  weapntlich,  il.iss  dip 
Abi«pipnn(r  dc»  SpanniiiiC'Ipitprs  von  den 
libripnn  I'haapii  bzw.  piner  andprpn  Phase  im 
Zahlrr  frpschieht,  damit  kpino  AbtrpiinuiiK  w<V- 
lich  ist,  ohne  da.su  dpr  Motor  xiim  Sti)I«I,in<i 
komint. 

I)ip  AnwPiidunir  dpr  in  Vtg  jrpxpit'hnptpn 
Art  dpr  UBwdganir  ist  drshallt  dpr  in  Kip.  -£i 
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I.phrliucli  dor  Klpktrochfiiiile.    Von  Svantp 
Arrhpniun     Aim  di-in  Sphwi-dlsphpn  iibpr- 
splxt  von  llaiiR  K.ulpr.    l.pipxifr    Vorlac  von 
t/ ii  an.lt  I  Hftn4«l    1901.   HOIS.    I*rcla  H  M. 
Has  Wi  rk  l-t  Piitatnndi'ii  nun  VorU'siingpii 
lilo-r  Kl.  klroi  hi  inlp,  wplclic  di-r  bpruhintr  fie- 

'   111         '.    .'I     dpi     H    i  lisi  lull-'    /.  I 

Stoi-ktiolni  KPlialti'ii  hat  In  klarer  und  leli  ht 
vpratandlirhpr  Aiisdrurkswplitp  I'uhrt  hipr  dpr 
KpRTikndpr  ib-r  liianiipiationailiporip  di*n  l-p»pr 
durcli  d.i»  jrnnip  lipblpt  di-r  modirnpii  Ihforr- 
tiKpliPii  KWktrocfcrafllo.  Aaf  kiim-m  Itaum  iat 
BMM  mM  KiiIIp  von  ll.  tiiiln  fpholPii.  aodass 
ph  auch  dem  in  n.inpr  /.pit  bpuphranktprpii 
mtOgfleM  »inl,  in   dhW  neuen-ii,  ulcli 


fitr  die  Praxis  sis  imnier  friiclitbarer  prweispn- 
dpn  Aiiscliaiiuiippii  ubpr  dip  innerpii  Vorpiknup 
in  dnn  F.lpktrolvten  vprhiiltiii»«iiiibisii;  tiff  pln- 
ziidrinjrpii  Hit-  IpUIpii  KanitPl  IpHpii  anT  die 
jiraktisrbp  Klektrochemip  iiUr. 

Liebeno*-. 

Dip  Nornia|p|piiiente    und   Hire  Anwen- 

ilinip  in  der  elektrlaebea  Ueiataehntk. 

Von  VI.  Japtri-r.    Halle  a.  s.    \  erlaj  TOO 

WTUh.  Knapp.  I  KM.  i3i  s.  Praia «  ML 

Nidus  eharakterlsirt  den  Fnrtarhritt  gp- 
meiiiNamer  Interesaeii  im  Leben  der  Vidker  wie 
in  der  WiaspiiM-liall  nielir,  ala  die  linmer  wpltpr 
dnrcliKPfiilirtP  l-.inli-ttlii-hkeil  der  Grmidinaawe, 
die  daa  gcpPiiiM'itipe  VprstHndniaa  und  den 
Verkehr  woseiitlich  erleichlert.  Die  Klekiro- 
teehtiik,  ilie  jllnpstp  unter  den  luppnipiirwissen- 
Krlial'teii,  1st  hierin  den  UbriRen  voraus.  In 
alien  Landern  ln-iuilzt  ale  dieaelhen  Grund- 
pinheitcn,  dip  auf  dem  vollkoiiitiiPiiKtPii,  dnm 
snpenanntpii  absoluten  Maaasavateinc  bprulien. 
Elne  Hauptliedinifunp  abcr  fur  die  bpi|UPtne 
Anuendiinir  solrher  Maassp  ist  ihrp  leichte  Hp- 
produi'irbarkeit.  Die  drel  praktlsclien  Maass- 
pinbpitPit  der  Klektroteehnik,  da;*  Volt,  da.-* » 'bin 
und  die  Stromstarke,  ainil  diirch  die  idimVi  he 
("ileichunp  drrartifr  vprhimden,  diiM  nur  die 
Keniitnlss  zweier  denelben  nothifr  iBt,  uni  die 
dritte  oh  lie  Welteres  mil  vollkouiiucner  Gp- 
niiuirkpit  zu  lindpn.  Melalldrllhte  von  elmual 
fpstSplpKlem  Widemtaiid  laaaen  aich  wip  Utupen- 
maasBe  leicht  iiberallhiii  versenden.  Sphwierijrer 
1st  dies  dor  Fall  mit  Nonnalii-n  fur  die  KVIK, 
und  die  IlerstplliuiR  versendbarer  oder  an  <»rt 
und  Stelle  IpIpIiI  aiisaiiiiuptistellharer  Nonnal- 
plemenle  iat  prat  lan^aam  bis  xu  dem  lipiitlpen 
Grad  der  Vnllkonitnenbeit  fortjcpspliritteii.  Surh 
schwiorippr  war  ps,  dip  i'raiichpii  yeleaTPiilliph 
auftrt'ieiider  Abweirhunpen  so  wpit  xu  pr- 
rorsehen,  dass  man  sie  in  alien  Fallen  mit 
Slcllerliell  Vpnneidpii  kann.  I'Iphp  lelaterc  Ar- 
beit hat  inabeaondere  die  Pbyalkallsph-Tecli- 

nisciip  KeiehsaaataM  iintcf  barvomgaader  rte- 

thpilipunf;  ilea  \  erl'as«en<  de»  vorlii-jrendpn 
Biulies  Kclpistpt,  das  man  als  cinen  nberaus 
dankeusM  prtben  '  IpsainnithPricbt  Tiber  das  gauze 

|ata!  an  alnam  iiemlii  lien  Abaaalaai  pekommene 

«iphti»te  Geldet  betraeliten  darf. 

Mit  Mtiaserater  Soriffalt  hat  .IHger  alles 
ir^fpiidwip  Wittaenawprihe  venspiplinet:  dip  im 
Anfang  gegebene  l.iteraturiibpraii'ht  fiilirt  alleiii 
<M  hierher  peliorigp  Alibandlungaa  vcrschiedpni-r 
Autoren  auf. 

Naeh  dpr  Im  erslen  Abaehnitt  gpirebenpn 
Dellnilion  nod  ElDtlieilunfr  der  Nurmali'lenienlp 
folgt  dip  .Tbenrie*  dprselben  im  l.lohte  der 
neueren  Elektrnplieiiiip,  dpren  Kxakthpit  in  der 
Darstellung  komplicirter  elektrnrheiniseher  Vor- 
trlliipp  hipr  vonlieliih  zur  (ipltoag  BMnt 
Hii-ran  svhllesst  slch  die  aperielle  BpBprecliniiff 
dpr  eiuziilnen  Klemenle:   dps  Dan ipH'sphen 

(Plantnfr'achcn)    ElamenUM.   de«  Nonnal- 

elementes  von  Latimer  Clark,  der  F.letnente 
von  HpI nib o I tz,  I » ouy  und  Warn-n  d<*  la  It  11  e, 
und  des  Weatou'scbi'n  Eleinpntes.  Von  iptz- 
laran  darf  man  naili  J  afar  eiwartpn,  dasB  ps 
mil  iter  Zelt  daa  I  lark-F.leiiipiil  ganzlieli  ver- 
drrtngen  wird.  und  in  der  That  lii.  U  t  es  den 
Inaboaondrri-  fiir  techniaehe  Meaauniren  nlihl 
zu  UMlorscbHtzenden  Vnrtlieil,  daaa  ea  in  der 
von  der  Wpston  Co.  splhst  ausgeifebpiipii 
Form  der  llistijrpn  TaaapaTatnikorrakuoii  fiber- 

haupi  nic-iii  beSaif.  Kndlieh  foipt  eln  AbachnlH 

iiber  AiehiinfiT  und  Anwpndiiiig  dpr  Nornial- 
■•IpiiipiUp,  in  wplcbem  imrh  die  nothiiren  lliilfs 
apparate  ihre  Beachreihung  linden. 

C.  I.iebenow. 
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London.  I'naer  l^ndoner  Korreapondent 
schreiht  una  untprin  15.  April: 

F.lpktrisebe  V  ntere  r  un  d  ha  linen  In 
London.  Kin  wpilerer  Sullttl  in  der  K.in- 
riitiruiiat  dps  elektriavlien  Bptrb'bpa  auf  dpn 
varachlMancn  Unlerirrundbalineri  Kondons  ist 
durch  Griindunir  >  iner  bMondaim  Gcsellschaft 
flit  die  I'ebernahniP  und  den  Betripb  solchpr 
Baliueu  eethan  wordeu.  Der  Oriranlaalor  dieaes 
upiien  I  iiterupliiiipti?i  1st  der  liekaimle  atupri- 
k:iuiarlip  1  inanxinaoS  \erkps,  walcbVT  tcbon 
friiher  fiir  airh  und  seine  Gruppe  von  Finanx- 
leuten  die  Kontrole  der  Distllel  Hallway  er- 
worben  hiittc.  Den  llcmiiliiinpen  dipser  C,fup|M- 
Ist  es  audi  geliinppn.  In  der  Im  vorlffpti  Herbal 
abgehalteiiPii  aTerii-hllivhen  I  'uleratidiunjr  durrh- 
xuai'txen,  daaa  nirhl  nur  fiir  die  Distrii'l. 
aondern  audi  fiir  die  Metropolitan  Hailway  die 
1  inwaudluiifr  von  I  >aiupfbetrieb  auf  plektrischcn, 
oach  dem  si-ppnanntpii  ainprikanisdien  Svstem 
(Gleidislrom  unlpr  Vervrendnnp  elner  drllten 
BcMaM      fiir     die     Zulillirnnp     mid  einer 


vierten  fiir  dip  Itilekleitunp;  des  Strotnes!  xu 
rewheben  hat.  Daa  none  I  ntpniphmen  ile» 
llerni  Verkes  pelit  nun  nodi  wcitcr.  d<-nn  die 
neii  ppprundetp  Ueadlachaft  wird  niehl  nur  dip 
Klcktrisirunp  der  Dlatrlet  ltailway  und  dip 
Ktr<>mliefemn(r  an  dieae  itbernehiiien,  sond>  ru 
bat  audi  BOOR  arid  ere  I  'uterpmndhahtien  an 
pekauft  und  wird  auf  dieap  \\  eiae  die  Kontrob 
uber  den  prijaaten  I'lieil  dps  Stad|hahnverkplir> 
von  London  erlialten.  Die  Gesellsdiaft  ist  Ontat 
don  Namcil  .The  I'nderpround  Kailway 
i  n.  of  London  Limited"  mil  elneui  Kapiti. 
von  im  Mill.  M  peprundet  worden.  und  xwar 
unter  Bptheilipuiip  dpr  prosspn  Bankhiluspr 
von  lie'br.  Speypr,  London  und  New-York, 
uud  dpr  (Mil  Colony  Trust  Co.,  Boston,  Dip 
von  der  (iesellsdiaft  aitpekauften  Linien  sind 
folppudp:  .The  Brouinton  and  Piccadilly  liail- 
wav",  .The  Ureal  Northern  and  Strand  Halloa  • 
,T(ie  Charinp  Cross  and  llainpstead  Kailw  iv 
und  .Tin*  Baker  Street  and  Waterloo  liai]wa\ " 
Die  Irtztpptianntc  Bahn  ist  Behon  tbeilweisf 
fcrtip  und  die  Arbeiten  an  den  ubripeu  sind 
bepounen  worden  E*  sind  daa  allps  Tlefbahaea 
In  eiaeriieii  Tunuelrohren.  Dip  neue  tteapllschaft 
hum,  daa*  durch  die  elnheitlii  he  Kontroli-  der 
verachiedeuen  Ijnien  dip  Bptripbskosten  ver- 
rinpert  werden  konnen.  l>er  Strom  fiir  awl 
dicse  Linien  boII  von  der  neuen  Kraflcentrab' 
der  liesellschaft  In  Lots  Head.  I  hplsea,  pe- 
liefert  werden.  Wle  achon  fruher  berlchtet 
worden  Iat,  wird  dleaea  Kraftwerk  auaachlieaalipli 
mil  prosaen  Parsona-WeBtinphouse'achen  Diunpf 
turbinen-l>rehstroin  -Cipupratoren  ausperustPt 
Die  Statuten  der  Gesellsdiaft  sind  so  abpefasst, 
dass  der  ohen  erwibiiteii  Finauzpruppe  tliat 
sHchlidi  die  Kontrole  ajluiintliclier  Linien  lor 
niindesiena  XPbn  .lalirp  ppaichprt  iat.  Ka  habi-n 
nnuilii'h  dip  lirunder  daa  Ki-cht,  dir  Mphrrahl 
der  Direktorcn  fiir  die  ersteii  zehn  Jahre  des 
Bpstehcns  der  (iesellschaft  zu  eruennen.  Das 
Kapilal  von  UK)  Mill.  M  Iat  fur  den  Ausban 
sainiiitllcher  Linien  nlcht  ausrclehend.  Nacb 
BebUSOOf  von  Fachleiiten  winl  daliir  im 
(ianznti  cin  Kapital  von  .120  Mill.  M  nbthip  scin 
Die  licsclukftspolitik  der  neuen  liespllschifi 
diirfte  deshalb  dahin  perichtct  sein,  einzelnp 
dpr  Linipn,  sowip  sie  fi  rtlp  auspebaut  und  liu 
lb-trlph  sind,  an  bpsondere,  neu  xu  fftodonda 
lieaelUcliaften  xu   verkaufen,   wobel   slch  dip 

uraprOnffllcha  Gaaalbebafl    naturpptn***  daa 

RflCM  der  Stronilipferunp  an  die  neue  I  ieaell 
schaft  sicheni  wird  An  der  ursprtingliclipu 
Geaallachaft  sind  audi  hervorrapenue  Londoni*r 
Finauzleute  bpthellipt,  uud  ps  unterllppt  keiiipin 
Zweifel,  daaa  dpr  alolOmteehnUdiPn  Indualric 
Kiiplanda  durch  den  Aufachwunp,  welchen  die 
neue  GescllBchafl  dem  Bahnwesen  uberhaupl 
pplipn  wird,  eriiebliche  Vorthi-ile  erwachsi  n 
werden. 

Institution  of  Klpclricnl  Knpineers 
Die  Uerrpn  Swinburne  und  Cooper  habpn 
kiirzlich  vor  dieser  Cpsellscbaft  einen  Vortrai; 
pehalten,  der  Im  Allpemeiueii  daa  Problem  der 
elpktnsrhpii  /.iipbpfiinlprtinp  hehandelle,  und 
ini  ISpsondpren  fiir  Stadtbahnxiipe  neup  und 
von  der  gpppnwarlippn  Praxis  durrhans  ah 
weichende  Vorschlspe  enthalt.  Der  A'ortrap 
zerflel  deinnach  In  zwel  Thi'ile.  Im  erstPtt 
pabpti  die  Vprfaaser  Daten  iiber  bestehenrte 
Balitten,  uud  int  x-weitcn  Thpil  behandidn  sip 
neue  Mplhudpti  dea  elektrisclien  Betriehe.-*, 
orolaba  man  zwar  als  mdpliph  anschen  kann, 
dercn  Kinfuhrunp  jedoph  nlpht  wahrscheinlich 
ist.  Die  auf  der  Central  Lou. Inn  Hallway  «r- 
aielten  tiuautlelleii  Krppbniasp  In  der  letatpn 
Hillrie  dea  voripi'it  .lahres  werden  von  don 
Vprfaasern  wie  folpt  anpepeben. 

Auspnben  fur 
I'tttprhaltunp  dps  Bahnkorpeia,  Kraft- 

werkea  uud  der  Stationed   H,r, 

Strouiprxpupunpa-  und  TraktinnskostPn  tkk^ 
Hi'paniturd  Wapen  it  Neuanschaffunpen 

Betriebspennnal   7oj» 

Verwaltuup   1»» 

Stenern  und  aodere  Mgabeo  .... 

Verachiedenea   2,3 

IM3^ 

Die  K.innabme  per  Zupkllionptpr  war  In 
dipspin  Zeltraum  :H-<  IT,  aoda»s  die  Auapaben 
5IM*/*  von  den  Kinnahmen  belrnpen.  Die  Or 
sellschatH  konnte  fiir  das  hnlhe  .lahr  cine  Divi 
dende  von  W':'o  zahlen.  Die  Vprfasspr  bp- 
mUnpeln  an  dem  Betriebo  der  Centra]  London 
Itailtiviv  die  peritipp  Fahrpcschw  indipkeit  und 
bpfurworten  pine  .Slelpprunir  deraelben  urn  '.*>' 
in  den  Morpen-  uud  Abendstunden,  wpnn  der 
Andranp  dps  Pubtikuma  am  prnsatt-n  iat.  I> 
witrden dadurch  allerdingB  dieStromerzcupiiiips 
mill  Traktloiiskosten  elwas  wachsen.  aber  da  die 
Kinnahmen  in  nnch  hiilierem  Maaase  wachsen 
wurdi'it,  ao  ware  dadurch  ein  eikobUobOl  Vor- 
thpil  <u  erxielen.  Die  Vprfaaser  berechnen,  iOM 
bci  der  hoberen  Falirpeschwindipkpit  die  Cp- 
aauiuiLauspabpu  nur  47^r,/„  von  den  I" 
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Itctragen  wiirdeu,  unddaas  danu  eine  Dl\  idi-nde 
von  r>,7fi"  o  vertheilt  werden  konnte. 

Iin  weilercn  Vcrlaufc  des  Vortriigos  gsbcn 
die  Vprfasser  Datcn  uber  die  Bosclueunigung 
und  Verxiigpruup  von  Stadthahnztigen  suwohl 
in  England  als  aneh  In  Amerlka.  Im  allgetneliieii 
1st  die  Reschleunigung  boiro  Anfahrnn  geringer 
als  die  Verxiigerung  Brim  Bremscii.  Hip  Ten- 
denz  ist  jedoeh,  beidc  Werthc  zu  steigern,  und 
rin  Beispiel  dafitr  bietet  die  l.iverpooler  Hoch- 
bahn,  welche  xu  den  alt  est  on  Stadtbahnen  Kug- 
lauds  gchiirt.  Ea  slud  kurzhVh  auf  dieser  Bahn 
von  llerni  B.  Collrell  Vcrsuche  iiber  He- 
svlih-uiiigung  und  Verxogcrung  gemacht  wnr- 
dcD,  und  zwar  sowuhl  rait  den  alien  /.tlpcn  als 
Bach  wit  don  ncuerdings  cingi-atcllten  Zugen, 
die  fttr  raschen  Dlcnst  gehaut  worden  Bind.  Die 
I.lnle  1st  10,5  km  laug  und  hat  17  Haltestellen. 
Mil  dm  alien  Zugen  wunle  tie  in  a-2  Mlnulen 
befahren,  was  eiuer  durehsi-hniltlichcn  <ieschw1n- 
digkeit  von  'M  km  per  Stunde  cntspricht. 
neuen  Ztage  durchfahren  diesclbc  Strocke  In 
Jtl  Mtnuten,  habcu  also  elne  durchachnlttllche 
fieacliwindlgkelt  vou  nahexu  !!■>  km  perStuude- 
Die  neuen  ZiiK*  hestehen  nut  xwel  Motnrwagcn 
und  einem  Anhaugewagcu.  Jedor  Motorwagcn 
ist  ausgoriistet  nut  zwei  Mntoren  von  75  KW. 
sodass  die  l/etstungsffthigkcit  der  Motoren  des 
gauzen  Zuges  uichl  wenlgcr  aU  IWO  KW  be- 
trttgt.  Die  Haltexeit  an  den  Stationeri  betrilgl 
11  Sekuiiden.  Der  Arheitaverbraueh  dcr  alien 
Ziigc  war  (5!t  Watt  per  Toiiiicnkilouietcr,  jencr 
der  neuen  ist  Hfi  Watt.  Der  1'ntorschied  1st  im 
Verhaltniss  zu  deu  durch  die  crhtthte  Geschwin- 
dlgkelt  erheblich  gestcigerten  F.Sniiahiiien  aU  un- 
heideuteiid  xu  bczeichnen.  Die  Besrhleiinigiing 
heini  Anfahren  Im  aJten  Zug  war  0,44  m  per 
Sekunde,  jene  dea  neuen  Zuges  Ut  U,LM  m.  Hie, 
Verxdgerung  war  friiher  OJH  ni  und  ist  jotzt  his 
auf  1,-Jlim  gestelgert  worden.  I^elder  hahen  die 
Verfasser  nicht  milgetheilt,  oh  dleae  Zahlen  Im 
regelmaaatgen  Bctncbe  erreleht  werden  und  o>> 
dnc  Puhlikum  dadurch  nielit  beWstigt  wird  Bis- 
her  Ist  cine  lieschlciinigung  von  u,7S  ni  und  cino 
Verziigorung  beim  Hremsen  von  ctwa  I  in  als 
(Jrenze  betrachtet  worden,  iibcr  die  hinaaii  xu 

Pehen  in  Anhetraeht  der  lSe«|Uenillchkelt  der 
ahrgiiste  nlclit  rathllch  1st. 

Imzwciten  und  soxusagi*fi  rein  thenrctim  hen 
Theil  des  Vortrages  haben  die  Verfasacr  ihro 
Ideen  entwlckelt  iiber  die  beste  Art,  .Stadthahn- 
zdi^e  zu  hetreiben.  Sip  hetraehten  daa  jetzlee 
Syalern,  naeh  welchein  die  Spannunff  in  uer 
.vVbeitalpitunn  konatant  ffidialKn  wird,  nirht 
fur  zwerknUlasiK,  und  jfUuben  fine  Vcrbesae- 
runif  durch  ein  System  unter  knngtanten>  Strom 
una  varishler  Spannung  erzielen  zu  konnen. 
Die  ZUge  wbrden  dann  sainintlleb  In  Kelhen- 
schaltun^  ari>elteii  und  helm  Anhallen  wilrde 
die  im  Zujre  nnfjfespelclierie  Arbeit  niehl  durch 
Bremsen  vprlnreii  jtehen,  aondern  in  die  Arbeits- 
leitung  zuriiekgeyebpn  werden.  Dazu  ial  nur 
iiuthlg'.  dasa  die  Stromrichtunfr  im  Anker  des 
Molora  umgekehrt  wird  Kr  arbeitet  danu  'als 
(ii-nerator,  und  da  der  Strom  konatant  gehalteu 
»ird,  aetitl  it  der  Bewe|pii>(C  de»  Zii^ck  aueb 
ernen  konitanten  Widerstand  entpejren.  l.» 
•rorde  also  die  Bn'tnsunir  des  Zupes  imtner 
unter  der  cleithen  Verziigerung  stattflnden. 
F.henao  ft'iirue  belui  Anfahrcn  wegen  der  kun- 
stanteu  Slrmnstarke  aucb  die  Bea<  hleunijruiijr 
konatant  mdn.  Vrirai'luiltwiderMtilnile  wjtren  nielit 
iiothwenilijr-  Auf  die»e  Welse  h»(T>'n  dip  Ver- 
fasacr die  StromerzeugnngskoBten,  d,  h.  den 
Arlieltsverbram-h,  ausReUruckt  In  Wattatunden 
iter  Tonnenkilomeler,  erheblich  herabzimetaen. 
I  nter  dleseui  System  wilrden  n.ilitrlieh  iwei 
Arbcitaleituitgten  erfi>nlerlich  Aeiu  und  ein  zienv 
lieh  komplicirte*  System  von  Schalteni,  dnmit 
bei  jeder  Stclliing  dea  Zngea  seine  lieiheiischal- 
tung  mit  den  itbrigen  Zupen  aufrecht  erhallen 
wird.  Auch  inUBBten  die  (ieneraturou  In  der 
•  entrale  koiiBtanteu  Strom  bel  varlalder  S|<iin- 
□uiig  liefern  und  die  Spannung  miisste  fiir  ein 
ausgedebnte*  Stadtbahnayslein  *ehr  hnhe  Werthe 
annehtnen  konnen.  Kin  soleher  Bet  rich  wiirde 
auch  voraussetzen,  dass  die  Dampfmaschiuen 
mit  veranderlicher  Tidirenzalil  laufen  und  dabei 
ein  koustantes  Drehniomeiit  ausflbeti.  Allesdiut 
sind  Schwlerigkelteii  so  ernster  N'atur,  rUtas  cine 
Verwirkliehnng  de*  S  w  in  b  it  rne-Cnope  r'selien 
Vorschlagrs  wr.hl  knnm  in  Ansaicht  genmiinieii 
werden  kann.  Dieser  (iedanke  ist  auch  In  der 
Diskusston  xum  Ausdruck  gekomineu 

H  If.  If. 


KLEIHERE  MITTHEILUNGEN. 


Peraonaliea. 

Wlrkl.  OfU.  Oberbnumth  Strwkert  f.  Am 
IS.  April  vrriMdiled  elner  der  MllbeijrUiider  dea 
Klektr»techiii»chi-n  Ven-lna,  llerr  Wirkl.  li.  li. 
oberbnnrath  .Strerkprl  zu  Berlin.    Kr  war  in 


friiberen  Jahren  ein  sehr  tliatiges  Mltglled  des 
technischen  Ausachusses  und  elfrlger  Beaucher 
der  Vvreinasitzungen. 

fie<irg  Hummel  •{-.  Am  li.  .Mltrz  verstarb 
in  Miinrhrn  llerr  Ocwrg  liummel.  einer  der 
I'ioniere  der  deiitschen rSeklivitei  bnlL  Hummel 
war  eeboren  am  t.  Marz  ikW.  Anfilrifrtich  fur 
den  l.ehrerheruf  bestiinint,  wandte  er  sith  ale- 
bald  auf  der  Mitm  heiipr  Iloeliseliule  der  damals 
kaum  den  Aniangen  nnch  bckannteu  Elektrn- 
lechnik  zu.  Kehon  als  Student  wunle  er  von 
der  rriifungskommisslon  der  Elektrlscheii  Ans- 
stellung  in  Miincheii  Im  .  I. ill  re  lK-'S  bei  den 
Messungen  der  aii»geg|elllen  Muschinen  ver- 
weudet.  Am  a.  November  trat  er  bei  der 
Pinna  Schucki'rt  A  t'o.,  Niirnbcrg,  ein,  und 
wurelp,  tiarbileni  pr  sieh  mit  der  Werkstatten- 
pra.xis  vertraut  geiuacht  hatte,  von  Sehiiok ert 
alsbaid  xum  Vor>tand  den  Probierrauuies  unil 
zum  I'lief-Elektrlker  der  Mrnia  beatellt.  In 
dieser  F.lgeiiscliaft  1st  er  his  xu  seinem  im  .Pahre 
|P9g  erl'iilgten  Aiistritt  mit  aJlen  Arbetten  der 
Kirma  beachHftipt  jrewesen,  und  ea  1st  nlcht  zu 
vcrkennen,  dasa  seln  eminent  praktUrher  lllirk 
der  Mrma  uberall  wertlivolle  Dii-uete  geleistel 
hat.  In  den  eraten  .lahn-n  war  h»iipl«nchlich 
die  KntwIeJcelungder  OleichMronimnschinen  dai 
llaiiptfeld  seiner  Thiltiftkeit.  Es  gelang  ihm 
gphr  bald,  sich  von  den  dainuls  Ubllchen  Srhul- 
meinungen  frei  zn  mat-hen  und  dureli  ratlonelle 
Konsrrukti<in  des  Ankerkems  der  Schii  ekcrl- 
schen  Klacbrlngmaai-bliie  iliese  auf  eine  we- 
senlllcb  griigaere  l.eistnng  hinaufziibringen. 
Neben  Verbe*»erung der alten  S c h u ek  e rt 'scheu 
Masehine  war  es  bauptaachlich  die  Einftibrung 
vcrachiedener  Tvpen,  mcist  narh  engliwhen 
Vorbilderu,  welche  daa  Interesse  H  u  m  m  e  I '  s  vor 
Allem  In  Aiispnieh  nalimen.  In  weitert-n  Kreisen 
hekaunt  wurde  si-in  Name  aber  auch  haupt- 
aKehlieh  durch  Konatrtiktiou  elnes  vorziigllchen 
Syat<'ni8  von  Stmm-  und  S|iaiiiiungstiiei<aeni, 
welches  unter  No.  .10  4X0  palcntirt  wiirde. 
Nebenbel  waren  die  Arbeiten  des  unU^r 
Hummnl'a  Leltung  stehenden  l.aborntoriums 
hauptHilchlich  der  Nlaterialpritfung  zugewandt. 

inusste  xiinarhst  die  Hiuie  der  zu- 
Ittssigen  Uelaatung,  die  Art  der  Rehandlung 
sainintlli-her  jetxt  gebmtic-liU-n  Maleriiilien  fiir 
l.eitnnpen,  Iaolatloii  und  WidersUtnde  bealimtnt 
werden.  Die  inxwiacben  entstandene  I'enlral- 
sUitioneuteehnik  brachte  ea  mit  sicli.  dass  ileni 
Labonttorium  die  Aufgabe  der  Konstruktinn 
etnes    K.lektricitatazilhlers    zutiel.     Sclion  Im 

.lahre  ma  hatte  Sr.  W.  Sie  n«  aur  der  Elek- 

trlschen  Aiisatellung  in  Wien  eincn  Molorxahler 
aiisgt-stellt,  desMMi  Knnstniklion  aber  an  einem 
prini-ipiellen  Kpliler  kraukte.  Hummel  gelang 
es,  diesen  l-'ehler  zn  beseitlgeu  und  elueu  eln- 
wandfreien  Zlthler,  bel  dem  der  Eliifluas  der 
lieibung  durch  eine  llilll'aspule  knmpi-nsirt 
wurde,  xu  kouatrnireii.  Die  Konstruklinn  tre- 
langte  im  .lahre  l«S7  zum  Abschluss  und  wurde 
unter  No.  42  4*7  pJitentirt  Dieser  Zlhlcr  hat 
elne  sehr  bedeutende  Verbroitung  erlanpt  und 
wird  noch  hente  von  der  Flriua  Schuckert 
A  t  o.  und  anderen  l.icenxtragern  gebaut. 

Neben  solcben  Krhiidiinpiigedatiken,  welelte 
seiner  Hrlim  neue  l-'abrikationsppbiet*-  schulpn, 
siud  andere  xu  nennen,  die,  wenn  auch  nicht 
so  weittragend,  doch  ebenso  das  *ichcro  kon- 
struktive  t<cfiihl  und  deu  praktlscheu  Blick  den 
Ingenieurs  bewelnen.  So  stammt  die  lin- 
keliriing  der  Elsenkeme  der  Krixiklani|ie,  dun  h 
web-he  der  Zug  der  Solenoide  statt  nach  untoii, 
nach  ohen  gerichtet  wurde  und  so  die  l.auf- 
.icliKe  eiillaslet,  statt  sie.  wie  frtlher,  noch  7,u 
belasteu,  von  Hummel. 

Nebenher  jflngen  danu  fiirtpear-txte  I.abn- 
ratoriuiiisversiiebe,  plmtiimetriscbe  Messungen 
ii.  vt. 

Ana  den  Arbeilen  im  Mnsehitipnlabnralnriuin 
erschien  nils  der  Keder  Hum  me  I  s  in  der 
.KTZ*  1M»<7,  S  Soil  ein  kleiner  Auf  Bate  Uber 
Studien  an  Maschiueu,  dor  seine  versprochene 
Fortselzung  al.er  erst  I  ml  in  einem  auf  dem 
Kiingresse.  In  Frankfurt  gehaltenen  Vnrtrag 
iiber  .lierei  hiiiing  der  magnetischen  und  clek- 
trisrlipii  Strnmiirbpit  im  Ankerelsen4  UKT'fr1 
IHIil,  S  ala  ff.)  fand. 

In  die  Zwiselienxeil  fallen  die  Hanptarbelu-ii 
zur  Kliifuhruiig  der  Wei-hselstroiumam  hinen  In 
die  Fabrlkatlmi,  Zur  Aiisstetlung  in  Frankfurt 
kiniiite  Si  luiekert  eineZweiidian-niibertragung 
vorfiihn-n  mit  rotirenden  Umfurniprn  zur  Ab- 
fjabe  von  Gleichstrom.  Diese  I 'informer  waren 
die  einzigen  Hirer  Art  nuf  der  Auastellung  und 
die  ersteu,  die  in  Kuropa  in  regelreiliten  lie- 
trleb  kaineu. 

I' tiler  H  ii  in  in  i- 1  »  l.eitmig  e ntstaiide.ii  au<  li 
die  Transfonnatnren,  welt-he  in  Frankfurt  aus- 
g^estellt  waren,  (bi "schrieben  in  der  .KTZ"  1"UI, 
S.  ff  ).  Bel  diesen  war  zum  orsteninal 
gegenllber  den  illdichen  Koiistruklloiieii,  S  w  I  n- 
liurneH  t.  Ii,  das  Problem  der  Ziiganglirlikeil 
der  Wickelting  gelost. 

Niirhdem  vom  Jahre  iwi  an  daa  Arbeils- 
gebiet  dei  Klektroteehnik  sieh  imtner  inehr  er 


weitert  haiui,  traten  an  daa  l.abnriiM>rimn  und 
lluiiunel  als  Ix-iter  deaselbcn.  so  vielfachc 
Anfnrderuugen  heran,  dass  es  Ihin  uninoglich 
wurde,  in  der  hisherigen  Weiae  an  der  Aita- 
genUtltuug  selaer  ldeeu  tieraOulich  xu  arheilen 
Kr  zog  es  daher  vor,  die  Flnua  xu  verlassen, 
inn  xli'h  zun&ehst  in  Mooshurg  und  nlsdann  in 
Munehen  ein  eigenes  Versucnalaboratorium  zu 
grtinden  und  in  diesem  seine  auf  die  Aus- 
gcataltung  neucr  ElektriciUttazHhlerkon.struk- 
tionen  gerichteten  Zlele  welter  xu  verftdgen. 
Selnetn  raatlosen  Streben  machle  ein  sehwen-i» 
l.eiden  im  August  IH'W  ein  Elide.  Die  Arztlichc 
Kunst  vermoehtc  eine  lleilung  deeaelben  nicht 
mebr  herbeizufuhren,  und  so  starb  er  am 
12-  Marz  und  wurde  am  17.  Marx  in  seiner  C.o- 
bttrtssladt  Mooaburg  unter  auakerurdeutlicher 
Aiitlieiliialiuie  der  Kinwohner,  sowle  seiner 
Freiinde  zur  letzten  Ituhc  bestattet.  Ehre 
••einem  Andcnkcn!  U. 

Tolegrraphle. 

Deutscb  niederlaBdinehex  Kabelubknmmen. 

Der  xweiten  niederlltndischen  Kammer  ist,  wie 
wir  einer  Mittheilung  der  „ Volkaztg."  entnehmen, 
in  dieaen  Tagen  der  mit  Deutschland  abge- 
schlossene  Vertrag  vorgelegt  uorden  Uber  die 
Bilduug  einer  Oesellscbatt  tur  l.egung  eines 
unU-rseeiaiheii  Kabels,  durch  welches  die 
Niederlande  sow  obi  utn-r  <'hina  als  tiber  Nord- 
amcrika  eine  tclcgrapbjsche  Verhluduug  mit 
den  Besllxungen  in  Aaien  erhnlu-n  wilrden.  Ea 
besteht  die  Altsitht,  von  Menado  (Celebes)  ein 
Katie  1  iiber  die  deutarhen  PaJauinseln  nach  Guam 
rider  einem  anderen  beiiachbarten  Fnukt  dea 
amoiikanisehen  Pacificknbela,  daa  San  Franeiaco 
mit  den  I'hilippiDcn  verbinden  soil,  xu  legen: 
von  den  Palauinseln  wird  slcb  ein  Kahel  nach 
Shanghai  abxwetgen,  aodaas  djtnn  mlttels  «iner 
durr.h  die  nlederlftndlselii-  Itegieniiig  von  Ballk- 
pnpan  (Bonieo)  nnch  Menado  xu  legenden  Lioie 
der  niederlkndisch-itidische  Archipel  eine  do|r- 
pelte  telegraphiache  Verbindung  (nach  Oaten 
und  Weslen)  mit  dem  Mutterlaude  erhSiL  In 
der  Begrilnilung  des  Gesetzentwtirfes  wird  an- 
erkannt,  daa.i  die  .Fjtatern  Extension  Australasia 
and  China,  Telegraph  Company*  bis  jc-tzt  alien 
an  sie  gestellten  Forderungen  gerecht  geworden 
sei,  es  iasBt  sieh  aber  aus  ihr  entuebmen,  daas 
die  iiiederlandist-he  Reglerung  auf  elne  weitere, 
von  der  engliscben  fiesellschaft  uiiabhanglge 
Verbindung  hohen  Werth  legt  Aus  dem  Ver- 
tragi-  geht  ferner  bervor,  daaa  der  xtikunftlge 
Sitx  dcr  Kabelgesellschaft  aller  Wahrscheinlich- 
keit  naeli  Krtlu  seln  wird,  dass  Deiitachlaod  sieh 
zu  einem  jalirlkchea  I'ntcratUtzungsbeltrag  von 
I  tikiOOn,  Holland  xu  einem  solcben  vou  3760nn 
Mark  verpilicbtrt:  diese  Belrage  dttrrten  slcb 
Indessen  tlurch  die  aus  dem  Kabelverkehr  zu 
erwartenden  Kinnahmen  bedentend  verringern. 
An  der  Zustimmung  der  niederlllndischon  V  olks- 
vertmtung  xu  dem  Vertrage  wird  nicht  gc- 
zwelfelt. 

Verschiedenea. 

Kongress  fiir  gewerblichen  Kechtoschatx 
in  llambarg.  Auf  \  eranUseung  des  Deutschen 
Vereim  fiir  deu  Schutz  des  gewerblichen  F.igen- 
thums  wird  am  »^  fi.  und  7.  Mai  d.  .1.  in  Ham- 
burg ein  Knngres*  fiir  gewerblichen  Iterbts- 
srhutx  slattnnden,  xu  dem  die  Mitglieder  dea 
Verbandes  Doutscher  Elrktrolecbniker  vom  Vor- 
Rlande  dea  geuannten  Vereins  freiindlichst  ein- 
geladcn  werden.  Amneldungen  xur Tbeilnahuie 
am  Kongresa  sind  an  den  zweilen  atellvertreten- 
den  Vorsitxenden  Herrn  Dlreklor  Dr.  Bottler, 
Hamburg,  Nobclahof,  zu  richten.  Die  Tageenrd- 
nung  des  Kongresses  wird  folgcndo  Gebiete 
mufaaaen:  1.  Die  Reform  dea  Patentrechtea: 
•2.  Die  Reform  des  Waarenxelehenrechtca;  S.  Die 
Bekltmpfung  des  unlauteren  Wettbe  werbes ; 
I  Den  intemationalen  KfchtsachuU. 

ElektrotecliaiseheVorlesuruyen  an  deutschen 
leehnUehen  Horhschulea  Im  Sommeraemester 
l«K.  Im  bevorstehenden  .Somniersoniester 
werden  an  den  dentsrhen  technbn-lien  Hoch* 
schulen  folgende  Vorleaungen  fiber  Klektrn- 
lecbulk  unit  Theorie  der  Elektricitat  gehalten 
werden. 

Aachen. 

I'mf.  Dr  (irolrlan.  Allgomclne  Klektrolechnik 

f,  St.  w. 

Theoretinehe  Klektrolechnik.    "2  St  w. 
Klektrnti-ihtiixi-lie»  I'riiklikiini 
Dr.  O.  Kascb    Klektrische  Starkstromanlagen 

•i  St.  w. 

Kb-ktriselip  Arbelladhertragung.    B  St,  w. 
KlektrnterliniM-be  KouiitruktlousUbungeii. 
St  w. 

Prof  Dr  llorcbers.  Anltitung  zuin  Kntwerfen 
iiielalliirgiKi-her  nndelektrometalliirgi<>olier 
Apparale  und  Aiilagen.  »  St  w. 
unter  Assbiteiix  von  Dr  Dauneel.  Anleitung 
xu  selhststllndipen  melallurgi«i  ben  mid 
clektrotnetallurgisehen  Arbeilen    <i  St  w 
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Oh.  Itep-Itatli  Prof.  Dr.  Chsicn  unter Anslitcnx 
von  I'r.Wrwi'r.  FlcktrotccliiiUche  k  Prak- 
tikiim. 

I>r.  Daiinccl.    Klektror  hemic  II.   2  St  w 
Prof.  Dr  WIpii.    Thenric    dpr  FJektrnchemle. 
2  Si.  «•. 

II  r  r  I  i  ii 

llrh.   Ilcp.-Kath  Prof.  I>r.  Slaliy.  Klcklrouir- 

chanik.    4  Si.  w. 
Au»pcwaliltc    Kapilel   "ana  dcr  F.lcklroinc- 

chanik.   2  SI  w. 
und  Prof  lir.  W  Wcddinp.    lelmiigcn  im 

clektrotec-linUrhcti  Liiboratoriinti   An  vli'r 

Wochentapeii. 
(ionrralKt-krctar  I  J.  Kapp.    Baw   der  I  '.riii»mu- 

niaBchinen  und  Trangfornmtorcii.  :t  Si.  v>. 

rcbungcn,  2  St.  w.  Vortrap. 
Prof.    I»r.   W.   Weddlnp.  Kli'klroli'rhnijrlir 

Meggkundc.   2  Si.  w. 
lie  leurhttiiipgtcchnik  und  Anlapcn    i  St.  w. 
Prof  Itr.  Uocgnlpr.  Klpktrlscho  Bahueti.  2 Si.  w. 
--  Auspewihlte   Kapilel    der  FJektrotctbnlk. 

2  SI.  w. 

Fernleittinp  von  WecluicKirOmen-  2  St.  w. 
Prof.  I>r.  Klinpculicrp     Projcklirunp  clek- 
trischcr  Anlapcn    2  St  w.  Vortrap,  3  Si.  w. 

Berechnunp     eleklriiH-lier  l.eltuiipsnetzc 

2  St.  w. 

ban  mid  Hetrieh  v..n  Autotnobiirahrtcngpn. 
2  St.  w. 

I'rnf.  Dr.  Fr.  Vopcl,  Calvnnlache  Elcmcnto  und 

Akkiiinulatoren.   2  St.  w. 
Sladtelektrikcr   Dr.   M.   Kallmniui.  Hetrichg- 

Irchuik  Hir  Klektrieillll*»erkc  mid  Vcr- 

kebrsuntcrneliuiuiipen.   2  St  w 
-  KJcktriMhc  Sichcrheili-tecliiiik  flirStarkMrnin- 

anlapen  uiid  Batmen.   2  St  ». 
Gel..  Piwlrath   Prof  Dr.  Slr.Tk.-r  Klcktro- 

tclcpraphic.   2  St.  w. 
Prof    Dr.  run  Knorre.    PraktiM'hc  Arhelteii 

im  cIcktrochciiiiMhen  Laljoratoriuui.  An 

alien  YVochpntapeii. 

—  Anpewandte      F.leklroihcii.ii-  (Klcklrnnic 

tallurplc,    GaJvanoplnatik     nnd  llalva- 

nogtepic,    >|iiantitative     Analvge  dnrch 

F.lcktrolyne)    4  St  w. 
Prof  Dr.  KaliHfher.  Die  ph\ »lkilllm)ii'ii  firniid- 

lapen  dcr  Kleklroti  i  luiik   I.  Tlieil.  2  St.  w. 

und  1  el>un  tri-ii. 
F.ieklromapiicligmu*  und  Indnktion  init  bc- 

gonderpr  Hcrihkgichtipunp  dcr  Klektro- 

tcihnik    4  St.  w. 
lirnndziipp  dor  F.lektrochemlp.   2  St.  w. 
Prof.  Dr.  I»  ft  run  ma  ill      MapnetiM-tic  nnd 

cIcktrtHche    Ma;i*iiciiilipilcii     und  Mc*s- 

inclliodcii.    2  St.  w. 
Dr  limns    Fjiilcitunp  In  die  Potciiliitllbeone- 

2  St.  w 

-  Theorlc  dc<  CatvaiilMtiiiiK.   2  St.  w. 

Dr.  Sitvnk.    Kinfiiliruup  in  du*  Stadium  dcr 
Klrktrni.-i-lmik.    4  St.  »• 
Thenrip  nnd  llcrcrliniinp  der  YVprloiplstroiii- 
niiLnliiiu'ii.   2  St.  w. 

It  r  »  ii  n  s  f  h  »■  e  i  p. 

Prof.  Dr.  Weber.   (Irumta.ipc  der  Tclcpraphip 

und  Telephonic.    I  St.  w, 
Prof  Peukert.    Kloktrotpclmlk.   4  St.  w. 
FlektroteclinlHche  KotisiiriiktioiiMihiinpcii 

2  St.  w. 

GriindxUpe  dcr  FJektrochci.iie.    2  St.  »\ 
lilltaablt-itcr  und  rlrktrigchcSprcuKrwthodt'ii. 

2  St.  w. 

und  Asuistcnt    Crusp.  Klcktrotcclinihilic-i 

Pmktikuin  (fiir  AnOlngpr,    <;  St.  w. 
—  Arhoitcn  im  olpktmtcrhiilM'licn  l-abnni- 
li.riiiin  fftir  Fi>rt>,'KMlirittftH'rp) 
Prof  Dr.  Itud  Hinder.    Klcktrofhcmip.  2St». 

—  Arbritcn  I  in  I  jibnraturiiiiii  fur  pliynikallnrlit' 

1'ln'inip  und  KIcktrfHlicmic. 

D  n  r  in  1 1  a  d  I , 

I ich.  U.-illi  Pn.f.  Dr.  Kltllcr.  AllK<-uit<inc  Klck- 
lr..ti><  litilk  11.     I  St  w    YnrtruB,  2  Si.  w. 

1  'pbunjlcli. 

Sclh*IMi*iidijtc  Art>ritrn  jiu*  dcni  lichictc  dcr 

Kh'ktr'itrcli  nik, 
mil  Prnf.  Scnprl,  Prnf.  Dr.  Wirtx  und  dcu 

Ai.'.iplPiili'ii    dc»    clektrHti'i  liiiisi  In  n  In- 

•.litutK     I  chuiiRi'ti  mi  pIcklri.tri-liniMl  

I„ihi.ral.iriuin.    li  hallic  'I'.iifi-  »•. 
Prnf.  I»r  Wirtit    Alljrriiiciin-  KIcktmitcclmik  I 

2  St  w 

Ktriiicnir  .U-r  KlcklMtcfhnik    :i  St  w. 
tiruiidaUKc  di  r  Tc-lcKfUl''"^  und  Ti-lfplii.iiii'. 
2  M.  u 

Prof,  Si'ti^cl.    Kitiislniktioti   clrklri.M-hrr  Mii- 
M'lmii  n  inn!  Appiiriiti-    2  SI  w  Vortnitr, 
I!  St.  w  I  .  „ 
PrOj.  kHn  ii  .O.  ktiU.  I,,  ,  |.„  l,i    ,„„(  Kri.fl..n- 
Uixi'ii    2  St.  «.  1  vl,iin»«  n 

-  (irundziiKc  di  r  Klckiri.tcrlinik    2  Si  « 


Prof.  Dr.  S<  licrlnjr.  Kxpcriin«ntalnliyaik  (Maij- 
ix'tiKtiitin.  Klt'klriritNt.  (iiilviinimnuii  u.K.vr.i. 

a  St.  w. 

—  Thcorctischp  Klrktririutslchre.   2  St  w. 
Prof  Dr.  Dlcl'fcnbin  li   KlcklnicliPnuV.  2St.  w. 

in  (icincinfiliafl  mil  Dr.  Neumann  und  V. 
Wintclcr  Kli'ktroclu'iiiisi'hcs  Koll"- 
>iuiiim.    I  St.  w, 

—  —  Kli'ktrorlicmiM'liPfc  Praktikiiin.    An  den  5 

erstcn  Wol-Ih-iiUi)."  !' 

D  r  p  «  d  o  n. 

Prof.  JiiliiiiiucH  liiirgcs.    Alljri'iiicinc  Klcklro- 

liM-hnik  II    2  St.  «. 
-  Thcnric  dp»  Wi-cli»cl»tn>tncK.   S  St.  »■. 
Kli'ktmtcclinitnlipd  I'rnktikum  fiir  AnfJliijfer. 

4  St.  w 

—  ElcktrotPiiiniscliPii    Laburntorium  (Sprcial- 

arlicliciii    aii  St.  w. 
mil  Pn«f.  Kiiblcr.    KJoklrotPclitilscliPH  Knlln- 
i|iiium.    2  St.  v, 

Pruf.  Dr.  Fr  Foprstcr.  PhvaikaliBchc  rhemic  I 
(zuglclch  Klufulirung  in  die  Wcktrochcinie) 
2  SI.  w. 

Prnktikuui  fiir  Klcklritc  lipinlc.    12  St.  w. 
Praktikiiin  fiir  irruaMTi-  Arbcitnii  aiif  dein 

IJpbictp  dcr  Klcktrtiihcniii-  und  pliynikall- 

schen  C'hcniic 
Prnf.  Kiililpr.    Dyuanioiiiiuicliinpn  II     2  St.  w. 

—  KJcktrim  lic  Arb'f  luill.ottrairuiip  2St  v. 
Kntwerfrn  von  DvnaiiiOH.    4  SI.  w 

—  Die  Stnrki»trotiiUMlinik   im  Ki»enliahiiwp»on 

tind  WcrkaMttcnbelrirb  I.    I  Si.  w. 
Prof  Dr.  Ii.  Helm.   Klcktrodvuamlk  nacli  Hirer 

gcschiclitliehen  F.nlwicfeeliin(f.   2  St.  w. 
Dr.  K.  Mliller.  Keduklion  und  Oxydation  durcli 

Klektrolyae.    I  St.  w. 

Dr.  M  Topplcr.   Kinleitun^  in  die  Theorie  den 

Potentials  und  der  stationHren  clektriaihcn 

Strininin);.   2  St  w. 
C.oh.  Baurath  Prof.  Dr  I'ltirirlil.  Kiaenhahn- 

sienalwp»en  und  elektriai-he  Kiarnbahn- 

einrlrhtitngen    3  St  w. 

11  a  n  ii  !•  v  e  r. 

I'ruf.  Dr.  Dieteriei.  Kxperliuentalpliyaik  iKIek- 
trieitat  und  Miipuelismi^).   4  St.  w. 

Prof,   Dr,  Out  und  Anslsletit  Dr.  P.  Koeeh. 

l  eliuupeii  in  dcr  KJektriianaly.v.  G  Si.  v. 

an  cincni  Ti»k«', 
tieli.    llc)f-Uatli    Prof.    Dr.  W.  Kolilrausch. 

(irnndxiljre  der  Klekti-olei'linifc.   3  St.  w. 

—  Tliporetim  hc  Kleklroici  luilk.   4  SI.  w. 

—  BUtiableitcr    und  Ulita»eliuUvnrU'lituii)Ci'n. 

1  St.  w. 

und  ABslsteutcn  Dipl.  Inpcn  lleyrk  und 
Wliickclinann,  Kntwcrfen  von  Dyiiaino- 
uia.ii'liineu  utid  Trausforiiiatorcii.  2  St.  w. 
I'ebmilfen. 

mid  AMiidciiten  Bcckiiiaun  unit  Seliiippel. 
Klcktriiteelinispht-H  I  jiliornturiuiii  1.  kSi.w, 
KlcktrotPfhnisilie*  Idih<iriili>riiiui  11, 
KleklrotPclinimliPR  I Jihoraloriuni  fur  Ma- 
»rliinenlii)retilun«    H  St.  w. 

Pmr.  Dr,        Ileim     Klektrigrhc  Aulapen  II. 

5  St  w.  Vortrnp,  2  St,  vr,  l  ehiinKen. 
FJektrlaehe  Rabncn.   2  St.  w. 
liriindzllpe     der    tpchniiiflieii  Klektrolvmv 

2  St.  n  . 

—  Klcktrolytitn-lie  reluin^cu.    4  St.  «\ 

Dorent  Beckinaiui   Pniklivehe  Klpktrutpt-tinlk 
fiir  Anfiliicer.    I,  Theil     I  St  ». 
Kleklrnti'i-hniM'lif  Mes-tkunile.  I.  The II.  2St.w. 

Prof.  Tliierin.inn  UuimtiKnte  Auordniing  elck- 
IroteclmiaclicrMoiigiingen  und  dip Kinriu.iiie 
der  Felilpr  auf  dug  Kc^ultat.    I  St.  ». 

Dr  Frank  e.    Werli«eKln>miiiai<eliiiifii.  a  St.  w. 

K  a  r  I  b  r  u  It  v 

Prof.  Dr.  I, «■  Ii  man  n.  F.xpprimeiiLalplivAik.  4St.w 
Plivoikallitcliea  Praktlkum.  reliiinjfcn.  tISl.w 
Klrjktrii'itat  und  l.icht.    I  St.  w. 
Ilofrath   Prof.   Dr.  .Mcidinper,      Die  Slteren 
Anwendunircn    der   Klektrotecliulk  mil 
Kxkiirnlon.'ll    2  St.  w. 

Hufriilh  Prof  Dr.  Arnold,  (.ileu'hstromtcvhnik. 
2  St.  w, 

—  \V(  ('IiBcl&trouitpelinik.    I  St.  w, 
Kleklriacbc  l.leht-  und  Krnrt.ml.ij?pn.  Ii  St.  w. 

—  I  chuiifreii  im  K'lti.itruireii  eleklrl»«lier  Xla- 
m'bint'i)  und  Apparate.    4  St.  vi. 

mil  Prof  Dr.  Sell  le  ierniii  r  her  utid  Prof 
Dr  rek-hmiiller  FJektroieclininelicK 
I.aboratorium  I.    4  Nachiii. 

—  inn  AsBistentpii.    Kloktioteclinisclies  Ijibor.l- 

turlum  II    2  Nai'lun. 
Prof.  Dr  Still  leie  rina die  r.     liruiidlaircu  tier 
Klrktroti  i'hiiik   und  Me«-kuiide    2  St.  w 
l  l.eorelin  lir  Klektri.  iiM»lrhre.    I  Si  w 
Photoinetrie.    I  Si.  w 


Prof.  Dr.  Teiclimilller  Theorip  und  Megsiins 
der  \V.-ctmeli«tr..ii,c.   S  St.  w. 
Klektrw-lie  l.eilnnjri-n,  aug(ff»ablle  Kapilel, 

2  Si  w. 

—  Kutwerfen  von  l.ritiinps.iiil.i^eii    2  St.  w. 
Inpenieiir  Rrapgtad.    Kleniente  dcr  Kleklto 

tcfhnlk.   2  St  w. 

M  ii  n  c  Ii  c  n 

Prof.  Dr.  KberL    Expcrlmeulalpliyiiik  (Maifnc- 

tigiiiunt    Kl^ktrotiiagnctisuiua,  liidiiktion 

u.  g.  w  ).   4  SI.  w. 
Dr.  Fl sclicr.   Mathemntigche  Hehnndlunir  der 

F.lektrleltSt  und  des  MapnctisniuB.  2  St.  w 
Pruf.  Dr,  Th   Kdelmann    Phy»ikall»«lie  und 

clcktrotccbniBchc  I'ebuntren. 
Dr.  Ilofer.   Kloktrochemle.   II.  Tlicil.   3  St.  w 
Prof   Dr.  lie  ink  p.    (trundn'iftc  di-r  Kl.-kln. 

technlk  fiir  Klcktroinpenieuro.    II.  'Ilieil 

3  SL  w.  Vortrag,  2  St.  w  I'ebunjrpo. 
KlektroteeliiiUi  lieMeaakuiide  U. Theil.  2St.» 

—  Klektrokichnlaebea  Praktlkum  I  (Meiiatoclinik 

nnd  ITioUmietrle).  4  St.  w. 

—  KlektTisrho  Art»cito«bertra»run»r  und  Onlral 

anlagen.  2 St.  w  Vnrtrajr.4  St.w.  I  i-bunpen 
Prof  Dr.  F..  Volt.  FJcktmU-chnik  fur  Manchiiicii- 
iiipenieurv  nnd  (  bcmlkpr.   3  St  w.  Vor- 
traff,  2  St,  w.  I'ebuiiKcii. 

—  Theorie  iiud  Konstruktion  der  MrMinalni- 

uientc  und  KlcktriciUtazahler.  2  St.  w. 
Prof.  Ogganna.   Starkatroiutcrbnik.   2  SL  w. 

—  KlektroU-chnigclies  Praktikum  II.   4  St.  w. 

—  KomtruktionBlchrcdertilcichglrominwhinen 

2  SU  w. 

—  Kntwerfcti  vou  Werhscl-  und  Ulpicligtroni' 

koiigtriiktloueii.  4  St.  w 
Dr.  tilelchmann.   Tbeorie  und  Kointruklion 
dcr  Schalt-  und  Hegulirapparale  aowie 
Ktiatoiibcreebnunp   von   Magchinen  und 
ApparalPn.   2  St.  w. 

—  FJektngche  Straaacu-  und  Vollbabnen.  iSt.w, 

S 1 11 1 1  p  11  r  I- 

Prof  Dr.  Koth.    Expeiiinentalpliygik  Miipne 
tiatnua,  F.lektroilvnaiulki     I  St  w. 

—  Theori-tiei-he    Physlk  (KIpklrouiafrnetiguuiB 

und  Induktiuu)    2  St.  w. 
Prof.  Dr.  Ililun'criiiann.  Elcktrothcniie.  2St.«. 
Obprlinuralb  Prof.  Dr.  Dietrich.  Klektriaehc 
Bclcuchtnnp.   2  St.  w. 
F.lektrotpchniiiflie  Mpggkunde  II.    I  St.  w. 
mit  Prof.  Herrmann,     l  ebniipen  im  elck 
troietliiiiM'lien  Laboratoriuni  I    fiir  An- 
fanirer.    4  halbe  Taire  w. 

—  -  I'ebunjC1-"  •'"  elcktrolcehiiiBcheii  l-lllmr* 

ratorium  II.  An  den  ft  cruten  Woehcntapen 
—  und  Prof,  \  ccgenmey  er.  F.lektrolech- 
uUches  Seminar,    I  Si  w. 
Prof  Herruiaiin    Die  Klektrli-iWtgwerke  pin- 
gehlicgglich  der  I  .eitunpen.   2  St.  vc. 
Elektrotechni*rhc  Meogkiinde  1.   2  St  w. 
Prof  \  cm i' 11 111 11  ver.    Die  rlpklrigclirn  Rabnen. 
•2  St.  iv. 

—  Klektrntrrhni.irhp  KoiiMruktioiiiiibiiiipcii, 

H     St:  W. 

-  Prujektiruns?  clektrigclier  Anlajrcii.    2  St.  ». 


PATENTE. 


(Ueithgunzeiger  voin  U>.  April  I1KJ2.) 

Kl.  JS)k.  T  7?av  Kahrieitunp  fiir  elektrlscbc 
llahnen.  bci  wplchi-r  die  Itrelte  iIpk  loiter* 
l' rustic r  igt  al»  ecinc  lltihp,  Kdward  lialbraith 
Thoinag,  Ronton;  Vertr :  Carl  Pirncr,  II 
Spriu jritiann  u.  Th.  Stort,  Pal-Anwilltc 
Berlin  \V.  4i>.    10.  ?i  ttl. 

—  k.  C.  1521.  Dilationgvorrichtiinji  fdr  tlie 
<  Mii-rlcilunp  ploktriechcr  Straggeiilialiiipn 
Union  F.lektrtcilHtg-Ucspllgrhun,  Ucrlin 
13.  11.  '.if. 

Kl.  XI  a.  F.  I6?lu.  Mikrophon-KcintaktsvKiein. 
Hans  Fahrenhcim,  Krcfcld,  Nenc  l.inner- 
atraaiM'  71    17.  12.  01. 

-  b.  M.  91312.  lialvanUi-hpft  FJemcnl,  iiacb 
Art  deg  Mcidinjter-F.leiiienta.  Frledrleh  Miiv, 
Hnllc  a.  S,  Kouipstr.  |3.    14.  «i.  01. 

-c.  D.  IWM.  Si  lialtcr  mit  gprunpw  piscr  llc- 
wepunp.  II.  Ph.  Davlg,  I'ituburp,  u.  ti 
Wriphl,  Wllklnpuliurp,  V.St. A.;  Vertr.:  furl 
Pie  per,  Hcitirirti  S  prut  £111  an  11  u.  Th.  Stort, 
Pat-Anwalte,  Berlin  MV.4U  24  7  W 
t.  S .15 12U.  Fine  inapnctigclip.  auf  1K111 
Sclialllicb,ll.efihlipteFuukeiil.(9clivori'iihtuiip 
ruri-l.-klriHclie  \Vldi-rBlan<Uii  lullcr.  Memciti. 
&  llaltkv  A.  ti  ,  Iterlin.   21-  0.  ol. 
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r.  S.  15S4H  Widerstandsallulc  fur  clektrische 
Strouws.  Siemens  4  Halske  A.G.,  Berlin. 
a»l.  i*.  oi 

e.  S.  I5G76.  Slcllwcrk  xur  Veranderung  dor 
l.i'uchlstilrke  vernchiedcncr  Liuupengruiipen 
f«ir  Biihncnzwcckc  Siemens  4  llalske 
A.-O..  Berlin.  18.  II.  01. 
—  il.  H.  28  470.  MaiileltraiisfonnaUir.  Arthur 
Francis  Berry  u.  The  British  Electric 
Tr»n«fnrm(f  Manufacturing  Company, 
Ltd.,  Londnn;  Vcrtr.:  C.  Fehlcrt  n.  G.  Lou- 
bier,  Pai.-Anwaltc,  Berlin  NW  7.  24.  I.  01. 
g.  K.  8123,  Eleklminnpnr-t  mlt  doppeltem 
Ausschlau;  und  einer  selbstthfttig  mit  dem 
Aukerhub  verandcrlichen  I'cbcrsetzuog  xwi- 
schen  Kraft  und  l.a»t.  Zus.  a.  Pak  1IB093. 
Eloktrlcllats-A.-'i.  voriiiaU  Schuckcrt 
&  Co.,  Niirnhcrg.   21.  I.  02. 

Kl.  40b.  A.  8221k  Gravirmaschlne  mit  elcktri- 
*cbeii  Schalluogcn.  I*aul  Victor  Avrll  u. 
Siirifie  Mnrinier,  Navoit  «t  Jcansou, 
Paris:  Vertr.:  L",  Gronerl  und  W  Zimmer- 
man n,  I'at.-Aiiwalte,  Berlin  NW.  0.    12.  7.  01. 

(Kolchaanzelger  vom  14.  April  1H02.) 

Kl.  20  k.  P.  12086.  Elektrouiapncllsche  Balm 
Antonio  Pacinntlt,  l'lsa,  1 1 alien  ;  Vertr.:  Dr. 
K.  Wirth,  Pat-Anw  Frankfurt  a.  M.  1,  u. 
W.  Dame,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  0.    1.  4.  01 


Kl.  XI  a.  A.  8081.  VlelkonlakUfres  Mlkrnphoo. 
A.-G.  Mixidftiful,  Telophon-  und  Tele- 
graphenWerkc,  Berlin.    |H.  |.  02 


a.  M.  18  238.  Vnrrirhtuuf,'  ziini  I'l-berlraccn 
U'lcgrapblm  her  Nachrlchteu  dun  h  elnen  von 
der  Sendcratellc  aua  gcluchlen  Slreifi-n,  der 
auf  der  Empfangsstrlle  den  Antricb  einer 
Typenschrvibmasehine  o.  dgl.  vcrotittclk  Do- 
nald Murrav,  New  York;  Vertr.:  Arthur 
Baerinaun,'Pat.-Anw,BeriinNW.6.  I.H.  1!)00. 
a.  M  10671.  Sehaltunp  fiir  funkcnlelegra- 
phische  mit  je  iwei  Luftleitcrn  ausgestattetc 
<>cber  und  Empfanger.  Marconi's  Wireless 
Telegraph  Co.  Ltd.,  Loudon;  Vertr.:  E. 
Hoffmann,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  8.    13.  4.01. 

r.  A.  5717.  Trotnmelschalter  zum  ltcgeln 
und  I'mkehren  elektrtscher  Strttme.  August 
Natterer,  WOrzburg,  Innerer  Craben  17. 
in.  «.  01. 

-  r.  It  ir>«J7.  Dttbcl  aus  laolirniaterial.  11 
Itcntzsch,  Meissen.   2.  I.  01. 

il.  IT.  1670.  Verfahren  zum  Betriche  mrlir- 
gewickclter  Wechsclstmminntorcn 
emrachen  Wochselstrom.  Wilhelm 
Ihde,  Dresden,  WettinpL  7.   17.  M.  1900. 

-  f .  E.  8030.  Vorrichtung  zur  Rildung  de* 
Lichtbogcns  bei  clektnscheu  Bogcnlampcn. 
FricHrich  Knpelhardt,  Havre  nth,  und  I.eon- 
hardt  Schneider,  Kulmbaeh.   <f  12.  01. 

f.  H.  26  383.  Rogcnlanine  mit  LuflahtichltiBS 
John  Allen  llrnnv,  Philadelphia;  Vertr: 
"tin mar  K.  Seholz  "u.  Franz  Sen  wente  rley, 
Pak-Anwdlte,  Berlin  W.  60.   23.  7.  01. 

Kl.  3Aa.  H.  27  833.  Vorrichtung  zur  Araeigc 
des  jvwciligen  Standplatzes  der  Aufaugs- 
kahine  von  Pcrsoncn-  und  Lnstvnautxugcn 
auf  elektrisebem  Wege.  Alois  Hochtl,  \lun- 
cheu,  Schillerstr.  24a.    IS.  I.  02. 

-  n.  St-  0480.  Stromsehlui'SvoTTiehtnnjr  fiir 
elektriaeh  iM'triebene  Aiifzuge.  A  Stltrlf, 
Mailand:  Vertr.:  Kudnlf  Oail,  Pat.Anw.,  Ilan- 
iifiver.   20.  <k  Hloa 

Kt.  40  a.  H.  26176.  Verfahrvn  xur  elektrwlvli- 
schen  r'ltllnng  und  Amalgamation  von  Me- 
talleu. Wilhelm  11  e n n e be rg u. Hermann  Pa po, 
llatnburg,  Hohe  Bleicheu  gfl.    Hi.  0.  01. 

Kl.  *le.  P.  12881.  Steuerung  fiir  die  elektri- 
sehe  Ziindung  bei  Lxplnsii>nskraftma»eliinen> 
.lames  Ward  Packard,  Warren,  V.  St.  A.: 
Vertr.:  A.  du  BnU  He  vruond  u.  Max  Wajfner, 
PaL-Anwitlle,  Berlin  NW.  6-   7.  2.  01. 

Kl.  68  a.  K.  22086.  Elektromagnethehr-s  Sehlnss 
O-ikar  K6nitzer,  Mttnchen,  Kingseisatr.  4 
H.  10.  01 


Kl.  81  e.  I.  14910.  Vnnichtung  atinn  fniiken- 
losen  Orffnen  elektrisrlier  Strnmkreise  dnreh 
Kinschaltun^  eines  sich  stetip  vergri'ssernden 
Widerstaudes  iu  den  Htroinkrei».   0.  I.  02. 

t.  19  841.  Klnrirhtung  zur  Krzeugung  dex 
fur  die  Stroinabm'hiucr  von  MotorTlektriei. 
tRtszAhlero     orforderlielien  Auflngrdruckes, 

Hi.  1  o2, 

d.  T.  77<.f7.  Verfahren  aur  Her«lelliin«  von 
Strouiwendeni.  a.  I.  02. 

e.  It.  10  072.  Klektiisehe  Me-hbr(n  ke  mlt 
Mikronietertheiluug  sowle  jr>lch«elll(.-er  Aua- 
srhalliitm'  des  Fuhruugsgi-wiudfs  und  d.-» 
Sehleifk  aktra.    0.  I.  o2. 


Ertheil  tinmen. 

Kl.  4<i.  mi  420.  Schaltvorrlchtung  fUr  elek- 
Irische  Hahnoffner;  Zus.  z  Pat.  120250-  Hugo 
Borebardt,  Be.rlin.KurfiirsU-nalr.9l.  23.6  01 

Kl.  HOI.  I3IH24  Kleklrisehr  Zugrleckungaein- 
richtung.  F.  Schmidt,  St.  (inllen;  Vertr:  l>r 
It  Alexander  -  Katz,  Pak-Anw,  tlilrlltz. 
22.  5.  01. 

—  1.  1.11  425.  KJcktromagnetlache  Bremsvorrich- 
tuug,  bei  wetcher  dureh  die  ltuckwirkung 
pine*  eteklroinafruetlsrb  angesogenen  fileis- 
schulies  nichtmagnetisebe  Itadschuhe  inWirk- 
samkeit  tretcn.  I'rancia  Ludlow  <  lark,  Pitta- 
burs;,  V.  SL  A.;  Vortr  :  Henrv  E.  Schmidt, 
Pat-Aow.,  Berlin  SW.OI.  12.  12-  1900. 
I.  CM  120-  Stromahnehmer  fiir  clektrUche 
Raliueu.  Ernst  Albert  Stierlin,  Mailand; 
Vertr.:  Kduard  Franke  und  Gcorg  Hirsch- 
feld.  Pat-Anw«lte,  Berlin  NW  6.  17  2.  01. 
~  13.  Schaltu 


Schaltuugaanorduunf;  zur  Ver- 
Fenisprecbimterii;  Zus.  *  Pat. 
ens&Halske  A  -G.,  Berlin. 


iiiivi       ■  viv^iis|piiiio*iviivn,       \  iintira  a-i\aitif»i< 

nckinghani.  New  Vork ;  Vertr:  Hugo 
aak.v  und  Wilhelm  Paiaky,  Berlin  NW.6. 


Kl.  21  a.  131 

bindung  vr 
I201IM.  Si' 

6.  3.  01. 

—  a.  131  836.  Vnrrichtiing  xur  llcrstellung  ge 
lochter  Telegraphirstrtufen.  (  harles  Lmnan 
Buckingham 

Pal  ' 

lfi.  H.  1900. 

—  c  131:556.  Mit  elnttin  Maximaiausschalter 
versebener  L'insc  liiilter.  Koluman  von  Kando, 
Budapest:  Vertr:  Felix  Lande,  Pnk-Anw,,  u. 
rUlmund  Levy,  Berlin  SW.  12.    10.  9.  1900. 

—  c.  131607.  Kin  von  elueiu  rotirenden  Ansatxe 
je  nach  der  I)rt- hrlrbiunff  in  die  elue  odi  r 
andere  Stelluna;  versihwenkbarer  elektrischer 
Sebalter.  Otto  liohm,  Oberechoneweide,  |i. 
Rudolf  Menck hoff,  Berlin,  Augsburperetr. 01. 
16.  12  I0OU. 

—  d.  131  HS9.  Schaltungfurelektrlschc  Bremaen, 
bei  dencn  die  Zahl  der  erregendeu  Windun- 
gen  de»  Breuiamagneteii  durcb  die  Anlass- 
vorrli-htung  de*  Motors  gcn  gelt  wird.  Union 
Klektrieitats  Uesellschaft,  Iteriin.  24  4 
1901. 

-d.  131466.  Eloktrischer  Funkcngeber  fur 
Mincnziindungen.  Wilhelm  Herrmann, Berlin, 
Nollendorfalr.  28.   *.  ft-  01. 

—  d.  181  469.  Elnrichtung  zur  KOhluug  von 
Transfiirniatoren  und  von  luduklur«ii  clek  I  ri- 
fe her  Maschinen  mit  unt«TtbeilU'n  Kerneii  der 
Krregcrspulcn.  Franz  Pichler, Weiz, Strierm.; 
Vertr:  A.Oerson  u.  <•.  Sachse,  Pat.-Auwalte, 
Berlin  SW.  48.   7.  «.  01 

-  e.  131(171  Elektromagiietlsches  Meaageralth. 
Kudidf  Zlegenberg,  Schuueberg  bei  Berlin, 
Colonncnr.tr.  52-   3.  5.  01. 

—  r.  IHI  427.  Vorrkhtung  zum  ADheizen  von 
(ilublamp<«n  init  Leitcm  zweiter  Klassc  (lurch 
clnen  elektrischen  Heiskorper.  Alexander  Jav 
Wurts,  Henrv  Noel  Potter  uud  Marshall 
Wilfred  Hank's,  Plltaburg,  V.  St.  A.;  Vertr  : 
Arthur  Raermann,  PaL-An»-,  Berlin  NW.G. 
26-  6.  1900. 

Kl.  36  a.  131376.  FJeklromagnetische  SUuierung 
mit  Uulfsstromkrrisen  fur  Aufxiige.  Siemens 
&  Halske  A.  U.,  Berlin.  30.  3.  01. 

—  a.  131370.  Druckknopfsteuerung  fdr  elck- 
trische  AufiUge.  C  Herm.  Flndeiaeii  u.  A. 
Jahrineb,  Cheiuultz-Gablenz.   3.  9.  01. 

Kl.  40a.  181  415.  Verfahren  zur  elektrolyUschen 
Metallgewinnung  aus  Erxen.  Hans'  Albert 
Frasch,  Hamilton,  Can.;  Vertr:  M.  Schmctz, 
Pat.-Anw_,  Aachen.  18.  12.  1900. 
Kl.  88  h.  Hliaftl  Klektriache  Patrone  fur  Jac 
uard- 
'at  | 

K»r«dinen«tr.  22-   24.  2-  IWW 

Aenderungen  des  Inhabera. 

Kl.  21  c.  124  647.  Verfahren  zur  ljuliuie  elner 
Sammlerbatterie  ohne  Zusalzinaschine.  S  o  c  i  e  - 
dad  Espaflola  del  Actiinulador  Tudor, 
Madrid:  Vertr:  Carl  KOstel,  Pak-Anw.,  und 
It  IL  Kom,  Bcrliu. 

Loschungen. 

Kl.  21.   IIS  112.  101422    101717  107  818.  108220. 

HHiiiTrO.        a.  1 17 21*3-        d.  1128*.  117  340 

e-   118  401k        f-    117007.  117  704.  124  264. 
122*15.    128  302. 


Gebrauchsmuster. 

Eintragungen. 

(Kcich&anxcigcr  vom  14.  April  1902.) 

Kl.  21  a.  172201.  Schaltvorrlchtung  fur  elite 
Srluiltungsanorduunir  xur  Verbltiduug  von 
FcrnsprecbncbeiisU'lfeii  mit  dem  Fernsprech- 
amt,  bei  weleher  cin  nnter  Federwlrkung 
stehender  Sehalthebel  dnrcb  den  llaken- 
schalter  des  Sprechapparales  beeinrlusst  wild. 
'I  elephiin-  und  Tule^raphen- Werke 
II n «o  Rn-krr,  Ib-rltn.    19  I.  ol.   T.  ' 


riuaru-  una  Kartenschlagmaschlnen;  Zus  z. 
Pal.    II6303.     Curt    Handwerck,  Leipzig, 


b.  172427.  (ialvanUches  Kleiiienk  bei  welchem 
derZinktnantel  und  die  Kohle  unleu  auf  eiueui 
Krenz  aua  laolirniaterial  sielien  und  die  Kohle 
oben  In  eluen  konischen  Deckel  fist  ein- 
Kekittet  lak  <:arl  M filler,  Gr.  Lichtcrfelde, 
<  haussecstr.  8.  22.  2.  02.   M.  1282a 

—  c.  170233.  Wlrbellsolatorinltanachliesaeiidem, 
in  eluen  Wclchgummipurter  elnvulkanisirU'in 
Eltenbolxeii  uut  Si-balldAmpfer  llarhurgcr 
Guiumi  -  Kiimin  I'o,,  Hamburg.  7.  I,  02. 
II  17  536. 

—  c.  172  IS.V  Abwechaelnd  aus  Glimmer-  und 
AsliesUchichten  besu-hendes  Iwdlr-  bxw. 
Dit-htungsmaierial.  Max  Kaphacl.  Zimmer- 
atraxsc  10,  und  U-opold  Ellas,  Kaiser  Wil- 
helmstr.  27,  ltre«lau.    4.  0.  11101k    It.  8451. 

—  c.  172139-  Elektrische  Eisenhahiiwagen-lle- 
leuchtiing  dun'h  Akkiiiuulatoren,  Iwi  weleher 
sich  metallene,  mit  je  einem  Endpol  vcrsehenc 
Schieneo  der  Batteriekastvn  auf  <ileltschienen 
des  Schutzkastena  legen.  Felix  Heluricb 
Aschner,  Berlin,  Prenzlauer  Alice  222,  und 
Franz  t  brlsten,  CharloUenburg,  Borliner- 
»tra.*se  12.   22.  1  01.   C.  3079. 

—  c.  172143.  Kontinulrlich  verioderlicber 
Widerstand  milSchlelfkontakten,  bei  welcliein 
der  Wlderslaudsdrohl  oder  -Rand  in  uielircrvn 
nehfii  einander  licgenden  Schlcifen  ange- 
nrilnct  ist.  Siemens  &  Halske  A.-(>..  Berlin. 
24  0.  01.   S.  7650. 

—  c.  172145.  Vorrichtung  zum  Vcrblnden  von 
l>rSht<fi  aus  einer  beidrrseit*  die  Drlllite  in 
Gewitiden  aiilnehmenden,  von  I'dwrschraub- 
hulsen  eingesclilosscneu  Riichse.  (icorg 
O eh  thorn,  Bamberg    17.  10  01.   O  2179. 

—  c  172210-  Auuimalisclier  Maximal-  uud 
Minlinalausscbaltcr  init  am  Anker  des  Elektro- 
mafrnetcn  angeordnetem  Ann  mit  je  nach  der 
Stromstarkc  einstcllharem  (lewfcht.  Emit 
Grosse  und  Richard  Weise,  Dresden,  Hnpf- 
gartenalr.  10.   0.  3.  02    <i.  9439. 

—  c  172217  Kontaktstange  for  Ausachaltcr, 
mit  Kontaktfedern  und  Kontaktstiick,  die  sich 
in  Bugel  bzw.  eiue  fedcrnde  Klemme  eiues 
zweilhelligen  Kontaktea  scbieben.  Eiuil 
(troase  und  Richard  We tae,  Dresden,  Ilopf- 
gartenatr.  10.  6.  3.  2.   G.  9440. 

—  c,  172232.  Vorrichtunf;  zum  Laden  von 
Akkumulatoren  an  jeder  hrennenden  GlUh- 
lampe,  aua  eluem  in  die  Lampenfasaiiiig  ISabar 
hlneinragenden  Kontaktstiick  mit  zwei  Pol- 
klciiiiucii  fiir  die  SckundHrbiiUcric.  Julius 
Baetz,  Gotha,  8.  3- o2.  B.  18  907. 

—  c.  172  859  Zwelthelllger.auanntererschlanker 
uud  nbervt  flaclier  Glocke  bestehender  Hoch- 
apiinnuugsisolator.  Siemens  &  Halske 
A.  G.,  Berlin.    11.  3.  02.   S.  8151. 

—  e.  172800.  Kup»limgsdo*«  mit  *wel  Sleek- 
kooUikten,  von  deucn  elner  mit  elncm  tliilfs- 
kontakt  verbunden  ist.  gcgen  den  sich  im 
unjrckuppcltcn  Zustande  der  Dose  eine  oder 
mehrere,  die  Steckkontakle  umfaasende 
Waugen  elnea  welteren  Kontaktes  federud 
legen.  Siemens  i  Halske  A.  G.,  Berlin. 
II.  3.  02.   S.  6152. 

c.  172  366.  Doppelarmiger  Gussbock  mit 
Lager  fur  Hochspannungsschalter.  Voigt 
&  Qaeffner,  AO,  Frankfurt  a.  M.-Bockcn- 
heini.    12.  3.  <>2.    V.  3015. 

c.  172  367.  Anschlusselement  fiir  elektrische 
Strigclcitungen  mit  Befcstigungsbolzen  zum 
Anschluss  von  Abzweiglcituneen.  A.-G.  Mix 
&  Genest,  Telephon-  und  Telegrapheu- 
Werke,  Berlin.  12  8  02.  A.  5383. 
•-  c.  172  493.  Zweitheiliger,  keilformig  ineln- 
einandergreitender  llohlslvin.  Gustav  II  e  v e u - 
deb  I,  Dusaeldorf,  Kirchfeldstr  9.  27.  I.  02 
H  17(580. 

—  d.  172386.  Slrumabnehmerhiirate,  bei  weleher 
ein  dunnes  Mctallhlech  in  einem  Streifen  uni 
einen  nicht  leitenden  Kern  gewickelt  wird, 
sodass  kleine  Zw-ischcnrliumc  zwisehen  den 
eluzelneu  Schichten  enlstehen.  Paul  Pfeiler, 
Breslau,  Relcbsstr.  5.   30.  7.  01.   P.  0152. 

e.  172285.  I'ruschalt-Priifklcmme,  wobei  die 
Eiiischnlthebcl  dun'h  ein  Isolirsttick  verbunden 
slnd,  welches  nach  eiuer  Seitc  eine  Vcr- 
llingerung  beallzt.  Paul  Haves,  Elberfcld, 
Alteninarkt  16.   8.  2  02.   H.  17  766. 

—  f.  172238  Taschenetni  mit  elektrischer 
Batterie  und  Olocke.  Karl  Schuricht. 
Dresden,  Kiefernatr.  2.    lo.s.02.  Sen.  I  ioeo 

—  f.  172347  BcfestiRting  fur  GHlhlatupeu  an 
Taschenlalernoii,  bestchend  aus  an  item  Deckel 
der  Laternc  angebrachteii  federnden  Zungen. 
Albert  Freuud,  Berlin,  Neue  Frledrlchatr.  511 
H.  3.  02.    F.  8496. 

—  f .  172  411.  Vorrichtung  zum  Aufrollen  der 
Zuleitiingsachniirc  an  elektrischen  Beleucb- 
imieskiirperti,  bestehend  aus  einer  untcr 
Federkraft  stchenden  Hollo.  Georg  Thirl, 
Itulila  1  Th.    1 1.  2.  itt.  T. 


Digitized  by  Google 


374 


Elektrotechniache  Zeitschrift.    1902.  Heft  17. 


24.  April  1902. 


g.  !?•>«>■.  Gleitringp  *u»  urimagneliM'lirm 
vf.itiri.il  auf  axial  bowogten  l.isenkprnpn 
inagnrtischer  Sygtemp.  \  "igt  &  ll.n-ffner, 
A.- G  ,^  Frankfurt  a.  M  -Bockenbeim.   ii.  2.  02. 

It.  I7IW.7.  Regullrbarer,  pleklrischer  Mrii- 
kiirppr,  in  piiipui  lluK.iig.-ii  schlpeliten  Wilrme- 
leiter  eingebettel.  Hermann  Bieler.  Karls- 
rube,  Kaisorstr  227.    151.  2.  IP-J    B.  Ir-Tlil. 


ki.  si.    i is 761    Bctatevontehtang   fur  dir 

Koblenstifte  an  elektrispbpii  Bogenlumpon 
u  s.  w.  F.lpktricltatg-Gpspllschaft  Hansen 
in.  b.  II.,  1  .eipzig    23.  3.  9U.    E.  SlrM.  21.  3.  02. 

IIIDM.  Fprnaprecheiurlchtung  fiir  Itube- 
Btrombetrleb  u.  b.  w.  f.  Lnrpiij,  Berlin, 
KJisabetbrfer  5   a    K.  4.99.    L.  6311.   3  4.02. 

II4  7W  Birgoeiaen  fiir  elrktrisclip  Isollr- 
leitungsrohren  u.  i.  w.  Gebruder  Adt  A.-G., 
Knaheim.    IS.  4.  99.   A.  3346.    19.  3.  02. 

IWH31.  Lampc  u  i  w,  Allgpmoine  Klok- 
tricitats-Geaollschafl,    Be " 
\    1334     J   >  12 


S.    4.  99. 


Auszflge  aus  Patentschrlften. 

Ni>.  121  3iVi  vom  2Ti.  August  1899. 

Siemens  &  Balaka  A  -G  in  Berlin.  Vwmr- 

wechselbareSchmplzsiebening  mil  knneentriseh 
■ngcordnetcn  Knnlakten. 

Am  Auuenkontakt  dps  Siehrrung*ge»lelles 
sind  lintcr  Anwcndiing  glpich  hohi-r  Kontakt 
mn  Mittplkontakt  vprschi.-dpn  limb 


Fi».  2J 


Pi«.  15 


einstellbare  AiiscbMlgp  r  atigpbrailil.  Auf  diesp 
Welae  wird  dor  fiir  die  eleklriaclie  Srhmrlzwir- 
kitug  nutzbarr  liauiii  bei  groweron  StrnmsUlrki  ii 
unler  I  iloichbaUung  der  Gesamiiitliolien  von 
Sirberutigen  fur  dip  kleinsten  und  grossten 
Strnuiatarkcn  vorgrosacrt.  Dip  Siclierung  nacb 
Fig.  24  iat  fiir  2  A,  dip  naeh  Fig.  jr.  fiir  .11  A 
hoetimmt. 


No. 

G.  Bn 
Aus- 
Htrnme 


A 


Dip 


ragpn 
iintpii 


121  4211  voiu  15.  September  I9UD. 

iwn,  Bovori  &  <  u  in  Baden,  Sehweiz. 
nail  I'mst-balter  fiir  hochgrspannte 
mil    Stromscbliessiing    und  -nnler- 

breehung  unlPr  OpI. 
esten  Strotnseblusathcile  g  (Fig.  SB) 
au«  dem  Oel  bi-raus.  aodsss  dip  vpii 
gegen  *U-  gpfiihrtPii  auf  dpr  WpIIp  b 


Fir  2*. 


befeeligtpn  bewegllrhpri  MrointchlUMacbneiden 
f  in  dpr  endgultigen  Geaiblosienslplliiiig  dpn 
StrumscblusB  auseerhalb  doi  Op|e«  herstpllen 
Dir  AuMubruug  k.inu  so  getn.fTon  werden,  da** 
dpr  Gi-fa«*dpi'kp|  i:  gleklizpitig  dip  Lagerderkel 
fUr  clip  im  <  iplgpfHM  iibpr  dpm  Ocl  gplagorte 
Au«Bphallwpl|p  b  bildi-t  und  dip  fi-mpn  O&am- 
B.i  blii»Miturkp  ii  tragi,  -<nla«i»  iiarli  Mdn-bpii  dp* 
Deckell  MmmHiebe  Sckattlhitile  iiigllngliphaind. 


No,  121  144  von  r>.  Fpbmar  H00. 
Wolfgang   Kpliraim   in   Koln  -  Ebrpufpld. 
StPHPrvnriipbli 


rvnrr 


ng  fiir 


daraus 


Zur   Kraiplung   gprlngpr   Hiibp    und  ilt-r 
i  ulnf.rlngpndpn  \  i.rllipll.- 


wprdpri  dip 


Kontaktanue  der  Itpgli-rwalitp  naarwrisp  in 
jpdpr  Drphpbpnp  und  dJt  mil   innpii  in  Bp- 

rOhnmg  ItonMMndmi  Kmiuikttlngpr  in  nral  zur 
Aph*p  parallpli'ii  Kt'ihpD  angpordnpt 

No.  121  iXi  vom  17.  .luni  liKJO 

Fritz  Lux  Jub,   In    l.udvrigsliarpn   a.  Itli. 
M  an  itnalxl  rommpMxrr. 
Vnr  einpr  Sknla  /  (Fig.  27)  siad  auf  einem 

Kifinbogcn  DwarmagMta  odri  im  Neben- 

uchluog  licgpudp  ElpklriimaKiii  lp  ■/,  *,  f  an- 
gpordnot.  wpI.  Iip  dip  Stramapulpii  b  mil  fcrt- 


sckreitend  klpiiiprpn  \Vindung*xahlpn  tragpii. 
Dpr  dip  SiiuIpii  durilillip^piidp  plpktrisplip 
Siri>iu  Ubl  dabpi  pine  PiilinagiH  lisirpndp  Wir- 
kiuig  nuf  "lie  Daiicnnagnt'tp  oder  im  N'pbon- 
arhliiM  Uaganda  F.lpktruuiaguplp  aus,  und  dpr 
IipI  griissptpui  Struiiivprbraiulip  vun  dem  Mag- 
npt<>n  mil  holicri'r  Wiudiingwuihl  losgpUsnpiip 
Zelger  /  k.inn  lleh  daun  splbstihalig  ntptu  nnr 
auf  dip  ».ipIi»imi(Ip  AmpansaM  pin*|p|len, 


Ni>  121  4<r»  vimi  17  .luni  1!«J0. 

Hermann  Prltach-TraalMana  in  Bortln. 

xur   \prmindprung  dpi 
iupIipm     bi-i  Hrpiphnxpnr.ahlpru 
'whrin  I'rincip  mil  drpi  NpIiph- 
«rhln«Kniagnpt<>ii. 

Bfi  Drtipbiispiiiiipi»*gi-r»tlipn  naeb  TtttwAt- 

achem  Prlaclp,  welclic  tmt\  nib-r  dral  Haant- 

»trounipulpn  mill  dwH  Nplii  nsphliieaspiilpn  bp- 
silzpu,  wird  in  ilrn  H.'iuptatroniBpulpn  pin  aus 
dpm  Itauptstniiii  und  aus  von  dlrspm  iuducirtPii 
Spkundarstrompn  rraultlrrudra  und  dabpr  am 
piiipn  Winkt'l  v  in  dpr  I'liaup  gpgi-n  dpn  liiuipt- 
strom  zuruckblpllipiiil,-*  Magnrlfrld  und  drri 
Nplipiiscblussspulpii  mit  dpr  \  cm'hicbiing  ia"  +  ; 
vprwrndpt,  isiiiii  Zuri  kr,  don  NobonBclilussvpr- 
braurh  dp*  Instrument)'*  bprabzudriiokcn. 

No.  I2il74»i  vom  4.  Januar  lt«»» 
(Znaata  >»  I'atcnUj  I1G*42  vom  22.  Deceinbt-r 

IM) 

t'arl  Itaab  in  KaLsprslaulpm.  Vprfulirra  xur 
ZUndung  vim  (JlUhkiirprrn  nil*  l.i  ilpm  znrilrr 


Bpi  \Vpoltiipl9trom-Drpilplt«rsy»|pinpii  llegt 
dor  Krhitzrr  u  (Fig.  -M,  im  SpkuiidilrHlroinkrpi* 
A  riiips  Traitsfonuatorti,  drasrn  I'riinJIrapiilp  i 
hintor  pIup  gp«i>hnliplip  lililhlaiuiip  r  zwischon 
d<  lam  ftaaaatalattar  ii  und  dio  Ansgleiph- 


-WSVAVJ 


Fie  > 


Irituug  /  gp*cbaltpt  ist  Di  r  I  ransfonnator 
trtlgl  nun  noch  rinr  wrllrri'  Spulp  6,  dip  hintpr 
deal  I  IpklndyUrluhkorppr  a  awiaebaa  don  a* 
di-rpu  Awaaaalakai  *  und  dip  Ausglrichleitung 
/'  gi  sihaltpt  1st.  Diesr  Spule  ist  so  hruipsspii, 
dass  ilirp  Induktionswirkung  narh  rrfnlgtpr 
Anwltrmuiig  dp*  Glubkiirppr*  a  dip  Indukiiim 
durrli  dip  .sinilp  i  aufli.  bl  und  so  di-n  lli-ix- 
kiiqii  r  Klrnmli  -  ll  ai  hl 

No.  121  r»l3  vom  21.  December  IH!W. 

Alleemeine  Klcktricitats-Gesellschaft  in 
Berllii.  -  ' 


Zur  Messutig  dor  in  einer  bplipbig  helaaleten 
DrphstToniabzwpigiiiig    verbraachtpn  Knorgie 


wird  niir  pin  Nobenschlusgslromkrpis  ver- 
wpiidpt  Iter  Strom  dpsselben  wirkt  mit  i»pi 
llauputroiiK'ii  ziisainiiipii  und  wird  von  dt-r 
jpnigen  Spiinnung  przpugt,  den-n   I'li.w  l«i 

5ti'H-hljlilb«lgpr  Induktionaloaer  Belastting  dpr 
rei  Zwelge  gegenilber  der  Itiaae  dpr  bpidi-n 
llaiiputriimn  uin  ',»*>"  und  150"  verschoben  er 
srhrint  Durrli  dip»i*  Aiiordiiuug  wird  bt-zwockt, 
dpn  Kloktriiiutszahlrr  ningliclist  koinppndio> 
und  wohlfpil  zu  gpstallpn  und  di  n  dauortiden 
Wattverbraiirh  durpli  Spaiiiiuiigiuitriiitip  auf  pin 
nun  zu  besobrfliikpii. 


No.  121  KM  vom  4.  .lull  I5IMI. 


A.-U.  Mix  &  Oenaat,  Teleplu 
graphon-Werka  in  Bprlin. 


i-  und  i'elp- 
Eilisoa-Sirhe- 


IHt  lirwindekorb  d  (Fig.  210  ist  mil  pinpm 
Kontaktgow  iudo  in  don  milGewinde  vprsidieueii 
Isolatlonski-rper  dorart  piiigesphraubi,  dass  el 


zipinlicli  welt  von  dpm  iiiiltleren  Stromaehllias- 
stiiok  /  pittfrnit  und  spinp  Aii*cbliiatkleinuip  '> 
diiri-b  dip  Wand  *  von  iIpiii  £trom*t'blu»*Hliirk 
'  isolirt  ist.  Ilierdurph  soil  hei  klviner  llpslal 
tung  der  Fassung  hohe  Isolation  dpr  strum- 
lpilondoii  TIipIIp  eraielt  wprdpn. 


No.  121  1411  vom  24.  Mllrx  lr«l. 
Fabrik   elektrischer  Apparate   Dr.  Max 


Levy    In  Berlin. 


—  teller 
breeher. 


pa  rate 
k^ilbei>i 


Dieaw  Qlaaekailberstrahlunterbrpchpr  mil 
ruliendpin  mlpr  kniaendem  (Juecksilherstralil 
l.-t  gpkeniizeicbupt  durob  die  \  prbindung  einer 
wahwnd  ili-s  Betripbea  iiiogltcltpn  Vi-rstpllbar- 
keit  der  StnhlmYanng  odac  der  inftwikaalleB 
mit  pinpr  ill  Kicbtung  diegpr  Vpr-tellliarkpil 
verandprlicben  Breite  dor  Auftrpffslpllpn.  Kine 
besoiidere  Au&fiilirungsfonn  diesp»  Strahlunter 
brecbere  bestebt  darln,  dass  dip  einzelnen 
Stroinachlusiuitiipki'  dpi  Segiupiitringp-  iler 
Breite  naeh  vprjiingt  siiul,  wlthreiid  dip  Auf- 
IrpfThobp  dp*  ytieeksilborstrahles  durrli  Heben 
lizw.  Sonken  des  lelzteren  oder  des  Spgnipiil- 
ringi  s  verilndprt  werden  kaun. 

No.  121  22.">  vom      August  |i|W 
W.  Borchers  Id  Aachen  Elektri«fhert»frn. 

DmtaHiatk  for Elaktradaa  <  (Fir. 801  i*tpim- 
Kuhlrorrichtuiigk  angphrarhl,  durcl  welebe  da- 
iinuntPrbmcliPii  nacb  unten  Hnkenfo  Sehini'lz 


gut  mit  di  r  etwa  norh  nirht  gpsebmolzi-npii  Be- 
•.rhickung  so  writ  nbgekiihlt  wird.  dass  ps  bi  i 
Ili  rauhiiaiiiiiP  aus  font  Ofen  kelner  V  eiSnde- 


niug  durob  den  Sauerstoff  der  Luft  uu-br 
iintpriiegl.  Da*  Horutitersiiikon  des  en*larrlrn 
Seliuiplzbliii  kps  wild  diirch  dip  llpinmwalxp  u 
gercgi  lt.  Dor  Block  wird  von  Zeit  zu  trit 
durcFi  don  Mpissel  m  ilurphEttMMUL 

No.  121  333  vom  k  April  I'JUu. 

.lean  Kicard  und  rleniPiit  Gary  in  Toulouse, 
Frniikreii'h.     Klektriirhe  Ziindvorrii  hlung  fiir 
Fxplosionskrufl  innsebinon. 

Die  Mnffe  d  (Fig.  31)  aus  I'orepllau,  Sipin- 
gut  oder  i-inpin  andprpii  isidirendpn  und  no  lit 
vprbrpunbaren  Material  ist  vom  i-entraleu  B0I7.11 
a  und  dor  molallispben  lusseren  UWac  *•  dnrch 
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Kullungcn  von  Aaheal  />  und  q  laolirt.  Die 
Muffo  legt  su-li  mil  ilircin  kegelforwigeu  Kopfe 
hi  die  iliiaspn-,  aie  vollstilndig  umgebpndf  llulae 
It,  wSbrend  das  AnprcaBen  der  ciuzclncn  Tbcile 
uiitereinauder  mil  lldlfe  dps  centralcn  ltolzeus 
>  nelhsterrciihtwird.  welcherzu  dieaem  Zwecka 


K.«  at. 


mil  einer  cvljiidnaclien  Verdickung  '»  und  As- 
l.r.taehelhen  y  und  A  veraehcn  i»t,  wodurch  pin 

v.lLtAndigpr  Verachluaz  d  cntralcn  Kanals 

Itieiebtrl  wird. 

No.  U9  427  vom  4.  Milnt  l!«>» 
Ad. .If  I'ieper  in  I'urlach  i.  linden.  —  Aaxrigc- 

fur  elcktrisch  an  u  entfe mlpii  Ort 

iihertragene  Knnapasaatellangen. 

Da*  Instrument,  dpsaeu  Uewpgungea  liber- 
tragen  werden  sullen,  bewegt  <'inp  ."itroiiitchliiBS- 
n.rrichtung  b<>,  dais  dip  dem  Kinplftnger  Strom 


a.'. 

Itelaia  in  der  Iteihcnfolgc  n,  '',  e. 
d  iKig.  3Si  odor  umgckclirt  crrcgt  werden,  Dip 
AnzelgeSL-lioibo  e  iat  mit  glpichmassig  vprtheilten 
F.iaenlamelleii  f,  g,  a  versehcn,  dip  ahwcrhaeln.l 
von  dm  Klektromagneten  i,  *r,  /,  m  angpzogen 
werden  Li'llkn-  Hind  iilrht  In  der  IJeiricnfiiige 
i.  k,  I.  m  angcordiiPl,  in  weleher  it*  errpgt  Wtf 
.ien.  mndorn  in  dpr  Folgp  i,  /,  wi,  A"  .le  nnrh 
der  Kiihenfolge  dpr  Krrcgnng  dpr  Kelais  wpr- 
Stt  nun  dip  Lamelleti  aua  dpr  gezelchnpten 
Lift  in  di«  piinkllrte  odpr  strtehpunktirte  Stel- 
Iisi  gphracht. 

Mit  Hulfe  dfr  vler  Kelais  iat  demnach  pinp 
'  •  l>i-rtragung  ciner  helichig  grntaen  Znhl  von 
M-lluugen,  die  pin  Vielfnchca  vnn  4  daratellt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verbond  Deutscher  Elektrotechniker. 


along  an  12.  bis  II. 


in  Duaaeldnrf. 


Die  X  Jahreeveraammlung  wird  in  der  Zrit 
Tom  11  Ida  14.  Juni  l!Xtt  in  Duaseldorf  abge- 
Ultrn  werden.  Diejenigen  Mitglieder,  wele.he 
\  r  ttrage  xu  haltcn  wunschcti,  wcrdcn  gpbetcn, 
mi  I.  Mai  l>pi  dpr  GewhaJtMUdle 
und  die  Vortrilge  aclbst  im  Mann- 
m  80.  Mai  der  tieaehaftastelle  da- 
i  Tit  acbnaUa  Dnicklegung  im  Wr- 
i.iodaorgan  sorgen  wird. 

An  die  Aunabme  der  Vortrllge  iat  laul  Vor- 
nm  II.  Oktnher  I**.,  dip  Be- 
gekniipft,  dnaa  die  Vortrllge  i  ral 


VerTiffcntlichung  im  Verbandanrgan  anderweWf 
im  Drunk  erwh.  inen  diirfen. 

Snbald  die  I Jatn  dprVortmgp  einfCffMfM 
iat,  wlrd  eine  weitere  Mitthpilung  ubcr  din 
'I'agpsordnung  der  Verbandavt-raamtulnni;  pr- 
folgen. 

Kine  beaondprp,  durt'h  den  Wrbaml  I>eut- 
scher  Klektroti'i'huiker  veranataltctp  AuBstelhmg 
pleklrotechuiachpr  NVuliPilen  findel  gplpgenllii'li 
dpr  dleajfihrigpn  Jahreavpraatninlung  nipht  atalt. 

Auf  die  dieapr  \ummer  l»-iif.  ru«tp  Bpkaunt- 
machung  dpa  t  irtsausachuaaes  wird  hiprmit  noch 
hpsrindera  aufmprkaatii  1,-Piiucbt 

Verbaud  DeuUrhi-r  Klektrtitcehnikpr 

Bflfan  Harta»»D,  QMIwrt  Rapp, 


Wanren. 

Auf  Woaacfe  de»  I'rHsidenten  dea  Kaiapr- 
lli-hen  SMtistiai'hen  Anilea  bringc  ich  nach 
aleheud  pin  Schreiben  »ur  Keniitniaa  dpr  Mil- 
glit'dt*r,  weleliea  dieap  Bpli5n|p  an  dm  Verhaud 
ffpriclili  t  hat  und  dna  fur  ji  ne  Firnien  von  be- 
annderem  intcreaae  iat,  die  elpklroteebniache 
Krjpujfnlaap  auafiklirrii. 

(iialurl  Kapp, 
(ipneralsekreUr. 

Abachrift. 

Durch  daaSrhrpibPii  dpaKui»Prli«  liPiiStatlati- 

si  iipn  Aintra  rain  14,  December         U. 90*43— 

wunle  Ihnen  von  der  voni  Buudparath  ge- 
iipliinlgtpii  Vorlteinerkung  f.  xum  atatii-tiatheu 
Wnareoverxekhniaa  Kpnntni»«  gpgeben,  woUKh 
allp  Waaren  der  etaktrotechniscben  Induatrip, 
sowplt  «ie  ulclit  im  atatiatiaebpu  Waarpuvpr- 
xpiehniaa  itnter  einer  be»nndpn*ii  Nninmer 
nampntllch  aufgefuhrt  Bind,  bei  der  Kin-  und 
Ausfubr  auch  mit  Hirer  handelaiibliehen  Up 
upiinung  anzumelden  ein<l.  Dabet  wurde  ea 
iila  erwiinBiht  bpxeichnet,  daas  vnn  Sp'Uen  di-a 
Vprliandea  den  in  Frage  kouimendpn  Finnen 
hiervon  hnldige  Mittheilung  gpuiachl  wurdp.'j 
Nach  den  Wahrnphniungpn  iin  abgpUiufenpn 
Jahre  hahen  die  Angaben  der  Klektricitata- 
Beaellaebafteii  in  in  AuaftihiaMaeldeaoririaeii 

oder  Krklllrunjren  fiir  dip  Auafuhr  nlrht  Ininipr 
den  erwabnteii  Vorsclirlften  piitaprochen,  aodaaa 
dip  aUilKtiaehen  AnnieldealeUen  wlederholt  ge- 
nothigt  waren,  l!iickfrag«-n  bei  den  Venu-ndern 
vorauiiehmpii. 

Zur  \  ermeiduiig  derartlger  Kiickfragen  iat 
im  Kinvprnehm.il  tuit  dpn  Saphvpr»t*udlgen 
dra  Kaiaerlichen  Statistischen  Amtea  ein  Ver- 
zpichuia*  der  Waaren  der  elektrotpchniachen 
Induatrip,  nach  beatiinmlen  Gruppen  gpordnet. 
aufgpatellt  uordpn,  dasa  aich  an  die  Kinlhpiluug 
in  di-iii  iIpiii  Kelchstag  vorgplegten  Xolltarif- 
oatwuif  anlehnt  und  auch  die  von  Ihnen  in  der 
Anlage  xu  dem  Schreiben  an  den  llerrn  Keieba- 
kanxler   row  Februar   liaM)  rorgeaehene 

Unippirung,  aowi-it  wftgHeb,  hpriickaichtigt. 
Kiiuftigliin  wird  die  MachwelaOOf  der 
Waaren  dpr  elpktrotecliniachen  Induatrip 
duri'h  die  atallatiaehen  Anineldestcllen 
auf  4irund  dioaer  Qrnpp«neintbellua« 
erfolgen. 

Mil  dOrEbjgMfl  WWRhBlan  VorbeuierkunpB 
wurdp  beabaiehtigt,  don  Auaaenhandel  luit 
Waaren  dpr  elektrotechniachen  Industrie  ge- 
naupr  ala  biNliiT  xur  Damtellung  zn  bringpn. 
Dieaer  Zweck  Wast  aich  aber  nur  dadureh  er- 
rcirhen,  dasB  die  bethpiliglen  Finnen  bei  der 
Auaatellung  der  Auafuliranineldpacheine  dip  von 
bier  in  Voraehlag  gehrachte  GnippenplnUieiluug 
berueksiclitigen.  Dein  verchrliehen  Verbaud 
beebre  ieh  mieh  daher  anbel  Jai  Abdriicke  dea 
genannteii  Verx^'iehniaapa  mil  der  Bltte  erpebenBt 
zu  iiliprreiehen,  den  elektrolreluiiaehen  Anataltpn 
die  prforderliche  Anxahl  mit  dem  Krsuchcn  xur 
VerfUftiag  xu  Helton,  bei  der  Auafertigung 
der  Au*fuhranincldcBcheiiie  oder  Er- 
klUruugen  fur  die  Auafuhr  die  in  Aus- 
atcht  genommeue  Oriippenpinthetlung 
lipaebtpu  zu  woIIpii.-') 

Kb  iat  kiinftighiu  nirht  erforderlieh,  die 
Waaren  jeder  Sendiing,  die  deraelhen  Gruppe 
nngrhiiren  und  nus  denaelben  Materiallen  lu-r- 


n  17.  Kferoilwr  tW  c^kjlioa 
»uwnl*m*lr)n»™i1^ 

►i«Jl«  .In  V»rl..i.4e.  li-T..a«n  ,wlM.  n.  k. 


peatellt  alnd,  in  den  AusfuhranmeldcacheinPii 
einxpln  anfzuriiliren,  ea  geniigt  vielmehr  In 
dieaen  FUllen  die  I  iruppenbexi'li  huiiiig,  a.  B. 
Hulfaapparale  fiir  elektrlacbn  Bi'lpuchtung  aua 
.Manuor  in  Vprbindung  mit  Kupfpr  und  Messing. 
Ilierdureli  wird  gegen  das  biaherlge  Verfahreu 
pine  nicht  unbedeuteuile  Vereinfai  hung  herbei- 
gefUhrl. 

Ich  niache  hierbei  noeh  begondera  daranl 
aufmerkaam,  dasa  nach  dcm  xur  Zeit  gultigen 
aintlichen  Waarenvprzeichniss  xum  Zolltarif  und 
dem  statiatischen  WaareuverzeiebniM  die 
naiiipiillUhp  Bexeichnung  dor  Waaren 
alebl  auareiehend  iat,  daaa  vielmehr  da- 
neben  dip  Beschaffenhell  iIph  Malpriala, 
aua  dpui  die  Waarp  besteht,  vpruierkt 
werden  muss,  da  andernfalls  eine  Zuweiaung 
xu  den  Nuiuuiern  ilea  atatlatiacheu  Waarpuvpr- 
xpichniaaes  nlcht  atattliuden  kann. 

Dk  Arbeit  der  mit  den  atatiatiachen  Au- 
schreibungen  beauftragteu  Beauiten  konntp 
nlcht  unerhehlkh  prleiehtert  und  die  Uiick- 
fragen  bei  den  Veraendcrn  konnten  dadureh 
vermicden  werden,  daaa  die  in  den  Sendun- 
gen  entbaltenen  TIipIIp  von  Waaren 
nicht  init  ihrprn  beaondpren  Naiuen,  son  - 
dern  ala  Thcile  der  betreffenden  Waarp 
baaalchaat  warden.  So  diirlte  e»  slch  bei- 
apielawelae  enipfptilpn.  Ilpkronuugen,  Aarhpii- 
t.  ll.  r,  Kranzp,  Glasglncken  u.  s.  w„  die  Bestand- 
theile  vim  Bogeulaiiipeii  hilden,  ala  Theile  von 
Bogpulanipen  anzumelden.  Ich  bemerkp  liii-rliei 
vrgehpn«t,  ilaas  nach  der  dic-saeitigen,  dpn 
statistischen  AnnieldeaUOlcn  bereita  mitge- 
thcilt/u  Anslchl  xu  den  Thcilen  von  Bogeu- 
lauipen  nur  dio  Theile  der  l.ampe  selbat  und 
der  Laterncn  zu  rechncn  slnd,  dagegen  die 
Ausleger,  l.atpnipnatlluder,  l.lchtmaaten,  Auf- 
xielivorrichtungen  nicht  dazu  gpxilhlt  werden 
In  gleielier  Weise  sind  die  eiaernen  Wandiirme, 
Kandelaber,  Hangeanne,  Kroiipn  nicht  alt  Theile 
von  iiliihlainpen  anxuacbreibpii. 

Da  pinxplne  Finnen  mehrere  Filialen  habeu, 
die  aelbatatandlg  an  der  Auafuhr  bethelllgt  alnd, 
dtlrfte  es  angexelgt  sein,  dieseti  flpaellachaften 
mehrere  Abdriicke  zukommcn  zu  lasaen ') 
Snltten  dip  Ihnen  tibersandten  Abdrticke  nicht 
aoerelebea,  dauu  tntle  ich  urn  gefnlllge  Mit- 
theilung. Ich  wenle  dann  weitere  Abdriicke 
zur  Verfiigung  stelleu 

gez.  W  libel  mi. 

Verxeichniss 
der  Waaren  der  elektrntecbnlacben 
Industrie. 
I.   Elektrlcitatxaammler  (Akkumula- 
toren)   und  deren  Krsatzplatten  (Klek- 
troden): 

I.   FJektriciUtsaaiiiuiler  u.  a.  w.  aua  Blei  in 

nomiiien  Hartkautachuk) ,  soweit  sin  dadureh 
nlcht  unter  din  Zidltarlfuumuier  20  fallen  — 
stat.  No.  ill  a  l  i 

InVerbindiiug  mit  Hartkautachuk  slat. 
No.  01  a  2, 

S.  in  wcaentlicher  Vprbindung  mit  Zollhoro 
(I'pUuloid)  —  atat.  No.  saibSn. 

Nach  dpr  Aunkunft  des  Verbandea  Deutscher 
Elektrotechnlker  muss  eine  gebrauchsfertige 
Akkiiiniilatorplatte  auf  dem  metalliachen  Blri 
eine  <lxyd*chicht  haben.  Dleae  Hxjdachlcht 
braucht  nicht  durch  Kinatreichen  vnn  Mptiulge, 
Bleiglttle  u.  a.  w.  hergeatellt  zu  werden,  sie 
kann  auch  durch  Kinwirkung  deB  elektriachen 
StromeB  erzielt  werden.    Da»  Weaentllche  1st 


Akkuiiiulalor  die  pnaltiven  Platten  an  derObpr- 
flaehe  ein  hochgradigea  Oxyd  von  Blei  und  die 
npgatlven  Flatten  metalliacheB  Blei  In  feln  ver- 
theiHein  Zuatande  enthalten.  Im  entladnnen 
/.astande  iat  die  Oxydschicht  der  poaitiven 
Flatten  Itrmer  an  Saueratoff  und  daa  feln  ver- 
theille  BIpI  dpr  npgativen  Flatten  i«t  xum  Theil 
oxydirl.  Die  Wirkung  dpa  Akkuinulatora  beniht 
auf  dieser  wechaelnden  Oxydlrung  Ood  der 
ltcduclrung,  und  ea  iat  dcahalh  phyaiknliHcb 
unmiiglicb,  eiiieit  Akkuinulator  zu  bauen,  dpaspn 
Platten  nur  ana  laCtaHtKlhpm  Blei  d.  h.  ohne 
Ileberxug  von  Bleioxyden  heatehen  und  helm 
Gehrauch  frel  von  Bleioxyden  bleiben. 

Hiernach  diirftpn  die 
(Akkumulatoren)  ohne  Verbindung  i 
(i  plluloid)  der  autiatiachen  NummerOI a  /.oil- 
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tariff! umroer  »d  xu  unlenMelleii  seln.  (Vgl, 
Appelt-Behrend.  Knmmpittar  sum  Deutsche!! 
Znlllnrif,  4.  A  ullage,  Seite  HI,  Aninerkung  fla/b 
zu  (Inn  Artikel  .Koine  BleiwaarenM 

II.  Klektriache  Gliihlaniprn  au»  Gin.*  In 
\  prhinduiig  loll  anderen  Matprialien,  soweit  "if 
dadurch  nlcht  unler  die  Numiner  -JO  dea  Zoll- 
tarifii  fallen  —  suit.  No.  B7U». 

Thcile  von  Ultthlampen,  die  nicht  nnter  die 
No.  »7S»  fallen,  Kind  heanndera,  aber  als  Gliih- 
lampentheiln.  xu  vi-raeichueii. 

III.  Klpkirische  Maachineu  und  Thoile 
dnvnn  (tint.  Nn.  470  c*  47SC2,  475c  2). 

Ilierzu  gehoron  Dynuinomaaehinpii,  Elektro- 
ninloren,  Mntordyoainoa,  Uuiforui:r;  fcrtig  ge- 
artmitete  Anker,"  Kollektoreii,  MagnetgeMello 
iFeldmagnotcj.  Soginente,  l'iil»ibuhe,  Koimnil- 
tatoren,  Burstenhalter,  Biir-'  -n,  Schleifringe 
ii.  s.  w. 

Aninerkung:  Muachinrii  in  fester  Verhln- 
dung  init  etnem  Dynamo-Generator  odei  Motor 
kind  wie  die  betretfendeu  Maschlnen  und  nicht 
als  elektrische  Maarhlnen  sutistiach  nachxu- 
welaen.  So  Kind  elektrierh  betriebenc  Veiiti- 
laliiren,  Zuckeicentrlfugen,  Wcrkxeugiuaschiucn 
anxiisehreibpn  al»  Veiililatorett,  Zuckercpntri- 
fugpn,  Werfcxeuguinsehinvii. 

IV.  Kabel  alier  Art,  Kabeladorn. 

I.  Kabel  xur  l.eitnng  elektrlscher  Strome 
tii it  L'mschliessungvn  von  Drahl,  Hleihulsen, 
Kupferblech  oder  dgl..  zur  Vcrlegung  in  Krde 
..dtr  Waaser  geelgnet  -  Mat.  No  5I63L 

£  Draht  and  unedli-n  Mctiillen  oder  aua 
l-egirungen  unedlcr  Metnlle  mit  Knutschuk  oder 
Guttapercha  uberxogeu,  umwickelt,  unispnnnin 
oder  iiitillnchtPii  —  Mat.  Nn.  61Gb. 

V.  Telcgrnphenapparule,  elnktromiigne- 
tinchp  und  uneiiinatischp,  Tplegraphentaater, 
Ijiutewerkc,  eleklrlac.be  und  uneuiiiall>ihe  laim- 
genommeii  gTosscrc  Gloekcnsignulappiinitc  fur 
K.ispnbahupn);  Mlkrophone;  Telephone  —  stat. 
No.  IS*. 

VI.  Klektriache  Instrnmentv,  die  aua- 
achlipsalich  wiaseiischnfllichcn  Untersuchungen 

llll'IIPO. 

Magnetometer,  Variometer,  Inklinatorien, 
Krdinduktnrrn  —  Mat.  No.  44>7bl. 

VII.  Tranalonnatoren,  Drnsaelapuleii. 

VIII  Bo  gen  1am  pen  und  U  eh  it  use  fit r 
no  I  clip. 

Rngenlampeii,  derpn  Gehauae  oder  Theile, 
win  Bekriinungcn,  Aarhenteller.  Bilge).  Kranar, 
I  Well  or.  Amiatiiren.  Wldprstande.  Glasglocken, 
Kosetten,  Grille;  llchtatreuende  Keflpktoreii ; 
Scheinwerfer. 

IXMeas-.Znhl-undKegJatrirapparate. 

Hierher  gehllreu:  Ktromiiiesser  (Ampere- 
meter}, Spajinungsroesaer<  Voltmeter),  lj«ii»tu>ig»- 
nieasnr  oder  ArbeiUmeaser,  Widerstandamcsser, 
Pba»en»el(fer,  KlpklricitHts»fth|pr.  (lalvanometcr 
■••it  Splejrpl-  und  Z«i|feral>lPKUiiK,  Klektroineter, 
Flektrndyiianioiueter,  Feld»tarkotne«iM'r,  I'ertnea- 
meter  (xur  Measunic  der  maa;iiPtiB<'hen  Eigen- 
schaflen  dpr  Kisenaortpn).  Nonnalplpiiiciite, 
Spannungswecker;  Klnaelvrldpratandp  und  Kheo- 
HlatP,  Knmlriinaliirrn  und  Induklorpn  zu  Mpkii- 
xweeken. 

X.  (* alvaniachp  Klpinentp,  Ratterlen, 
1'  rockpiiplptni'tile.  ThprtiioganlPti. 

XI.  Ilulfaapparate  und  Zuhehor  fur 
plektrisclie  Belpuelitung,  KraflUbertra- 
gun|r,  Helsunjr,  Klpktrolvsp  und  Monnll)rp 
\  er v>  p n il  u n |f  i- n  dps  eleklrii»cheii  Stark- 
stroinea- 

HiprliT  gehiiren:  liegullruugswlderalande, 
Vorachallpwiilprfitandp,  Anlaniwr,  iiiipIi  Pluiwig- 
keit»anlaiuipr ,  Alwwnigedaaen.  Befpctigiinga-, 
Isolir  und  Knntiiklvorriclituugpit,  Hlltxacbuta- 
vorriehtuiigpn,  KnUvpr»clililn«p,  Kulielspliuhp, 
KalM-lkiUtPii,  Kmiiloimaldri'ii  fiir  lletriebaxweek*, 
Upgulirvorriihliin^pn.Spannuiigsri'Uia.Siiiniiiel- 
•rliipm-n.  Sch nltlirvltpr  iiiul  SchallUfeln.Scliallpr. 
aurh  aiitomatlaclip  Aus*eli»ller,  liiisrhallpr, 
Zfllpnai-lialtpr,  Siclipruiigpn,  SM'ekkontakU'. 

Ml  Signalupparate  und  Sicheruiiga- 
nppnrate,  sowpit  sip  uicht  uutpr  dip  Mat.  Xii.fcift 
fiilli  n  rVuprmelder,  ScliltTjkoniinandoappurate, 
1-VriiuiPMi-r  rur  IViiipprntiireii,  Wasnemtandp 
ii      ». ;  KutpiiluiliiiaicliprungiiapparatPi 

Mil.  Apparate  und  I  nn t r il mi- n t p  fiir 
arxtlicliii  und  X  a  hnarxt  Hp  be  /.week  p.  xur 
.  I'iit«  i •.m  illing  und  llrliaiidliins  von  Kranken 
uutpr  Aiiwpiiilnmr  \.,u  Kli-ktricltitt:  Kli-ktrinir- 
apparatp. 


XIV  Inolatori'ii  und  lsolntinns waarpn 
aua  I'orzellan,  Ola«,  I'apler.  Mikanit, 
Ambroin,  Stabilit  u.  a.  w. 

XV.  I'lnstiacbe  Kohle. 

1.  riaalitche  Kohle  xur  llpritellung  von 
KohlpiistlOpn  illpturtpiiprapliiti,  ungpfonut  — 
»tat  No,  4l»a. 

i  I'liuitische  Kohle,  gefonnl,  in  Platten, 
Bliii-kPU  u  ».  w.  (Klektrodenkohlei  —  staL 
Nn  «la 

H.  Kolilenslifte  xn  elektriarlien  BpIpucIi- 
tniigaapparatvn,  gulvuninehen  Balteripii,  Knhlpn- 
plaitpn  lu  Vprtjiiidinig  init  anderen  Matertallpti, 
aoweit  *ie  dadureh  nicht  unter  die  ZollUirif- 
nunmier  a>  fallen  —  457  a. 

XVI.  lnollrtp  Drfthte,  l.itxen  und  (ie- 
flpchte.  laolirte  l>r«lit>'  u.  ».  aua  Kupfer 
dpr  Zolltarifnuinmer  lUdi!  aiml  unler  der  Mat. 
No.  ft-2Ja  I  nachzuweispn. 

XVII  Snnatige  t;p^.'pl>8'n"ll<,  <le,r  elek- 
i  rotPt-hniavhen  Industrie. 


Elektrnteehaioehe  frciu>llxrhaft  zu  Kiiln. 
In  dpr  achtxigaten  Veraaininliiiig  am  Miltwoeh. 
di  n  2!l.  .lanuar  IMiri,  liielt  Herr  iMteriiigriiieur 
I'.  I*.  Frldiiiaiin  eliipn  Vnrtra;;:  .1  pber  watt- 
lose  Strome". 

.Wenn  *rir  einen  10  KW-Traimfuriiialor.  der 
normal  von  einpin  Wpphsplstromni'tx  mil  V 
gpspplM  vi  urde.  void  Netze  ubschulten  und  hpiiip 
1'rimitrwickeluug  an  HmV  (ilpichstrom  anlegen, 
wird  »ip  vprbrpunen.  Wahreud  also  beini  Be- 
trirbe  mil  Weehnelatrniu  plnp  sokhe  Uitckwir- 
kung  entwickelt  wurde,  da&a  von  der  Piiinar- 
wlckplung  des  Transfonnators  hel  tionnaler 
Vollltelaatung  etwa  6  A  und  hel  Leerlauf  aogar 
uur  0,14  A  aufgewinunpn  wurde,  prgipht  xlch 
beim  Anschluss  an  100  V  (ilnirhspannung  pin 
Strom,  der  dpin  (irenxwprth  i">  A  xustreht. 

Divan  Itilrkwlrkuiig,  die  wrir  jp  nacli  Oe- 
schmaek  als  induktive  Wldpralandakoiiiponente 
odi'r  ala  tiegen-KMK  dps  Transformatore  auf- 
raaspn  kiinnen,  venlankl  Hire  Knlatehung  der 
Aufrechtprhaltung  des  Weehselfeldes,  und  da 
die«ps  Ih-Iiii  Anschluss  nn  pine  Uleiehatrom- 
<|upI1p,  nachdem  der  prate  Stromstoss  abgelaufen 
ist,  vollkomtnen  fehlt,  fehlt  auch  die  Kiickwir- 
kung.  In  dein  eratpii  Auppnbllcke  allprdioga, 
lievor  der  (ilptchstrom  den  durch  das  Ohm- 
ache  Ovsetx  di'tinirtPii  Grenzwprth  errelcht  hat. 
trllt  plu  der  Starke  naeh  vpraudprliclips  Keld 
auf,  uuler  dessen  Wirkung  der  Strom  nur  lang- 
sam,  uud  zwar  logarithmisch  anwllchsti  nach  l> 
bis  7  Si-kuuden  iat  im  vorlk'genden  Knlle  bei 
konstanU'r  <  ilplcbstromapannung  dieses  Keld 
alier  v«iUkvmmen  aiifgpauplchprt  spine  Wirkung 
alBo  versehwunden  und  dpr  <ireuz«prth  von 
25  A  aehr  angenithert  errelcht  worden.  Man 
kann  dies  beohachten,  wenn  man  liei  der  Mescung 
de*  primareu  Widerstandes  eioes  Transfnrmator* 
nach  der  Brtickenniethode  zuvrst  den  Galvano- 
meter- und  dann  den  Brtickenscbalter  Bchliesst, 
odor  den  Galvnnouietertaster  niederdrtiekt,  be- 
vor  der  Stmuistoas  abgelaufen  1st:  zuwellen 
empfiehlt  es  sirh  sogar,  xuinal  erneute  Strom- 
stilase  bei  jeder  Neueiiiatelluug  dp*  BrUcken- 
widerstondes  auftreU'n,  den  Spkundarkreis  oder 
plnp  ilauptspulp  kurx  xu  schlicsnen,  um  raacher 
init  der  Me&aung  zu  Knde  xu  kommen. 

I)pr  Tranafonnator.  dpr  bpi  Sppisung  mit 
Weckielatroin  vou  -JTHXl  V  lepr  nur  0.1 1  A,  vnll 
liplaslet  nur  6  A  durchUUst.  vprhltlt  sich  also 
sn,  als  nb  er  lepr  pIiipii  Wldprstaud  vou  rund 

21X10 

I4KHI.  voll  bplastpt  pineu  Widerstand  von  . 

5 

4i«>  <>hni  bp&aitse  Wllhrend  aber  bpi  vollrr 
Bi-laMung  dip  Kichtung  des  Str-unps  Mch  nahciu 
vollkomiiipu  mit  jpner  der  K.MK  deck!,  eilt  aie 
liei  l.eerlauf  um  °etwa  45"  hlntPr  lit r  bpr.  Dpr 
scheinbare  Widerstand  des  Traiisfonnators  kann 
also  auch  so  aufgpfnsst  wprdpu,  als  oh  er  mit 
wachsendcr  Bplastung  an  Griisae  und  an  Ver- 
ai-hlpdi'iilipit  gegpu  dip  KMK  abnMhme,  als  oh 
pr  mil  audprpii  Worten  pin  BichtungswidprBtand 
»pi.  Diespr  Name  Ist  von  Hcrzog  und  inir 
eingiTiihrt  worden:  er  bpsagl  jedpnfallj  ehenan 
vieloder  inehr  als  dpr  ihm  gldivhwerthigt'  Au»- 
ilrui'k  IinppdJiuz  uud  wiril  tioti'i-ntlicli  in  der 
wisseiischaJtlichpii  Terminulogie  Kuss  faaspii 
Wir  konupii  also  dpn  Traiisfomiatnr  und  neitiT- 
hin  jpdeiiWi  chselstroniapparat  durch  eiiipn  n>|ui- 
vali-iiten  Ulchtuiigjinldprstand  crsetzt  deukpu. 

Wir  konnen  alier  auch.  Malt  w|p  liisher  das 
\  erhaltnisM  xwiu-hpu  KieiiiuieiLSpaiiiiuug  uud 
Strnui  in*  Auge  xu  fasspn,  leUti-rrn  selbst  lip- 
trncliten  und  linden  dann  beim  leprlaufendnii 
Transroriniiior  deu  um  etwa  \St  '  hiuter  der 
Spannung  hereileiiden  l.eerstroin,  vmi  di  m  cine 
kouipoiieutp  In  Kichtung  der  Spannung  liegt 
und  mil  llir  miiltlpllclrt  deu  l.peiverlust  pi- 
gieht,  wiihreud  die  anilere  kiiutpouPlitc  >Plik- 
tei  In  iiir  .Spaiimiiii.'  liejrt  uud  snmlt  keine 
l.i-istiing  xu  reprilsentirpii  vepuag.    v.  Ilolivn 


liolirn wolsky,  der  dieap  Spaltung  eingefuhrt 
hat.  neiint  die'm*  KompoiiPiite  dip  wattlose.  dip 
andere  ill  Kichtung  der  Slumming  llegendp  die 
Wattkomponente.  Ich  mOehte  »ie  lipbpr  die 
wnttleistende  und  dip  witttvprxebn-nde  Kompi, 
nente  nennen,  dainit  die  beiden  Ausdriicke 
sprachlk  h  glpkhartig  gpbildet  sind. 

Diete  ««hpinbar  splbatveratAildliche  Auf 
liisung  des  tiesaiuuilstromps  war  eluer  der 
fruchtbarsten  Gedankvn.  Kr  hat  in  alien 
Sprachen  Aufnahine  gefunden  und  bat  mesput- 
lich  durch  aeine  Anschaulichkcit  daxu  beige- 
tragpn,  daa  phv.ilkallache  und  technische  \  er- 
siandnisa  der  Wecbaelatrnmprobleuip  xu  ver 
tiefen  und  xn  erweilern. 

Waltstriiine  tn'ten  iiberall  auf,  wo  I .eist un- 
pen aufgenommen  oder  abgegeben  vterdmi: 
wattlose  Strome  iiberall  da,  wo  magiieliMhe 
oder  elcktroMatlaehe  Kelder  aufgpspeichert  und 
vprulclitPt  werdpu.  Und  da  solchp  Kelder  iibrrall 
da  auftretpii,  wo  der  Strom  seine  Grosse  oder 
Kiehtung  Itndert,  miisspn  wattlose  Strttinp  bei 
alien  Wechselstroinersvheinungpii  ala  I  rsaclu  u 
oder  Kolgen  der  unvermeiilliehen  Kelder  auf- 
t  re  ten:  nur  dass  ale  xuweilen,  x.  II.  bei  tiliib 
laiiipen  oder  andpren  sogenannten  ioduktioiis 
freien,  d.  h.  prakllach  keine  Kelder  prxpugenderi 
Stromvnrbraucherii,  vemavblaaalghar  werdpn. 
Kine  Uvsprechung  ib-r  wattlosen  Striiuie  durch 
streift  also  dua  ganze  Gebiet  der  Wechselalrum- 
tpchnik. 

Greifpn  wir  z.  B  xu  unseroiii  Transformator 
ziirikek  uud  gelipn  vou  Ihm  riirkwarts  xur  1  ni- 
tralp,  die  ihn  oder  aeluesgleicheii  mit  Strom 
versorgt.  Kr  vprhraucht  bpi  I^rprlauf  21«>  Walt 
bei  200 »  V,  spin  l.eerstroin  hat  alio  al*  wattver- 
vem-hrendp  Kouipnnente  u,l  A.  I'nd  da  da^ 
Amperenipter  0,14  A  anzeigt.  ist  sein  l.ei»tuug» 
faktor,  oder  der  Koslnus  des  Winkelg  xwisehen 
Waltkonipi.iiPiile  uud  lotaleni  Strom  bri  1a-it 


lauf 


0,1 
0,14 


0,7,  dpr  Winkel  der  Hiaseuvi  r 

achii-bung  selbsl  also  Vi".  Selu  waUlospr  Strom 
ist  innilt  auch  0.1  A  und  um  !»>"  hiuter  seiner 
Spannung.  Solangc  die  t'entrule  dip  Kleiiimen 
spamiuug  knnstant  halt,  ist  auch  die  KMK  de» 
Tran>formatorsi  aiigpnahert  knnstant.  L'nd  wenn 
dies  der  Kali  l«t,  muss  audi  daa  der  KMK  em 
aprrehvitde  Feld  und  aoinlt  schllpssllch  der 
I.eprstroiu  koostnnt  spin,  dpr  dieaea  Keld  er- 
zeugt.  Wenn  wir  alao  den  Transformator  1-e- 
laKtpu,  bletht  die  wattlose  Kouipnnente  stet- 
konstant,  die  Wattkomponente  wtchst  aber  und 
daraua  reaultlrt,  da  ale  der  Grosae  unch  tnebr 
und  mehr  iibprwipgt,  da»s  der  Gpsammtstrom 
inphr  und  mehr  in  die  Kichtung  der  EMK  her 
iibergi'klappt  wird,  Schon  bei  Belaatung 
iat  der  prlinltre  Geaamnitatrom  V'o.V  4-  «A4:  — 
nur  ii  in  2"  ^  griisser  ala  die  Wnttkoiiipnnente 

und  der  LeiMungsfaktor  bereits  ^  =  0.HS.  >,.i- 

dasa  dnr  I'riinltrstrora  nur  noch  um  II  bis  12 
gegen  die  Spannung  verxiigert  ist.  luimerhiii 
blpibt  die  Thatsache  beatehen,  daas  bei  vleh  u 
Iperlaufenden  Tranaforiiiatoren  die  ('entrale 
einpti  gro*aei)  waltloaen  Strom  xu  leisteu  hat, 
dpr  sich  zwar  im  Knhlenverbraueh  kaum  be- 
mnrkbar  inacht,  liber  inunerhin  einige  I'nan- 
nphmlichkeitnn  zur  Kolge  hut-  Welche  sind 
dies  nun? 

ZanUcbst  werden  dip  l.eitungen  oder  Ku)«  i, 
die  zur  (  eutrale  fikhren,  durcJi  den  wnttlosnn 
Strom  mitholaalct.  Fiir  die  Krwarumug  kouunl 
uur  dpr  GeaammUtrom  in  Rptracht,  und  upiiii 
sle  nur  mit  llurksicht  auf  Kr«'arDiuug  diuipii- 
sionirt  wiirden,  miisslv  ihr  Quprschnilt  fiir  die 
t'ebprtragung  einer  bestiinmten  lyeistiiiig  nut 
pinem  liestiminton  Wlrkungsgrad  im  uinpe 
kehrten  \  erhKltaiaa  zum  (Quadrat  des  l.eistung«- 
faktors  vprgroasert  werdpu.  So  stark  ist  nun 
der  Klurluns  lu  dpr  Praxis  fast  nlpinaU.  MpiatPn- 
wphIpii  iiSmliili  Kabel  schon  lull  Hikckaicht  auf 
<|pu  xulilsMgpn  Spannuiigsvprluat  so  rpichlich 
dimensiouirt,  dass  tile  KrultniiungsgriMixe  kaum 
prreicht  wird  Dunn  aber  haben  neuere  Ver 
suchp  von  Wilkens,  Dr.  Apt  und  Herxog  und 
Fpldmann  bpwiesen,  daas  Kabel  elgentlich 
weit  slilrker  wahreud  derStundeu  des  Maximal 
bpdarfps  piupr i  entralp  belastPt  werden  durfeu. 
als  die  Kubplfalirikantpn  heulp  xugehpu.  Zur 
vnlb'ii  Itedeiitung  koiinl<>  die  Wirkung  eiuen 
kleineii  l.cistungsfaktors.  also  pines  hnheu  wall 
lospn  Stromps  jedoch  bei  Kernleitungeu  k->tn- 
iiipu.  wenn  nlcht  der  Spaiinungsvprliist.  sonderu 
der  Wirkung*gnid  dpr  l.lnlp  als  vichtlgylpr 
Faktor  in  Bctrachl  koiumt.  Ist  der  Spaiinung'-- 
verlusl  niaiissgebend,  so  muss  man  pine \Vecli*e!- 
stnimlpituug  uingnkfdirt  propiirti'iual  tlem  l.ei 
stiingsfaktur  starker  m.lcheil  als  pine  Gleieli 
slromleitung,  wonn  bei  beiden  l.nngc.  Spaniiuiii- 
und  S|iannuugsver]ust  und  xu  libertiageude 
l-eistiing  uliereiiiHtlminen.  Man  hit  also  iminei- 
liin  plu  gpwisses  Iiilerei-se  daran.  ille  walllosen 
'f rausforinnturstriinie  so  kleiu  al*  miipllrli  xu 
liallpu  und  verwendi-t  de^halb  niieb  aliicemeiiL 
'rriuisfonnutorpn  mit  ini.j.'lich«l  gut  g»-sehl..-.<. 
neui  magiiPtiselieii  Kivis. 
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In  dcr  Centrale  crfordem  10O  A  bci  Tage 
und  100  A  am  Abend  gam  verschledene  Dampf- 
tuatromungen.  Fur  die  Dauipfmaschlncn  1st 
lias  Verhalten  rerht  cinfach.  Sie  werden  nur 
durdi  <li<'  Wattkotnponcntcn  bocinfliisst  und 
rcagiren  auf  die  wattloson  Strome  der  vou  ihncn 
betriehenon  Dvnamoa  uberbaupt  unlit.  L'm  so 
starker  thuii  dies  aber  die  Generators!)  selbst. 
Wolleu  wir  dies  ohno  Aufwnnd  malhctnatiBclier 
oder  graphlsrlicr  HiUfsmittc)  verstchen,  so 
f&sseu  wir  nuch  die  Pywtinos  als  einen  allgc- 
nioincn  Fall  des  Wechselslrointransionnntors 
auf-  Pen  priinllren  Thcil  blldct  das  vou  Gleich- 
strom  erregto  und  rnlt  Periodongeschwindigkclt 
gegen  den  Anker  roiirendc  Magnetfeld ;  den 
sekundilren  oder  indiicirtcn  Thcil  bildct  die 
feststehende  Annatur,  die  wir  una  hier  z  IS.  mit 
einer  Drehslroinbcwickclung  vcraehon  denken 
wollvn.  Wcnn  die  Annatur  slromlos  1st,  durcb- 
setzt  sie  dor  grosste  Tbell  der  vom  Felde  her- 
ruhrenden  Krafllliiien  und  erxciigt  In  tlir  jene 
EMK,  die  perade  dem  Felde  dan  Gleichgcwicbt 
hall,  daa  Feld  ahbitlancirt  und  seukrerht  zu 
ihin  geridilct  ist:  wattlose  Strome  aind  bier 
nicht  nothig,  wrii  die  Krrcgung  des  Fcldt'B  von 
einer  fretnden  Quelle  aus  dureb  Gleichslrnm 
erfolgt.  Ijefert  die  Arnialur  Strom  so  enl- 
>urlcl«t  Ihren  Atiiperewindiingcn  cin  t'cld,  das 
die  Hlcluunjf  de»  von  ihr  gvliefertcn  Stromea 
hat.  1st  also  die  Bclastung  gnnz  induklionsfrci, 
so  wird  daa  Armaturfeld  die  Rkhtung  dei  E.MK 
haben,  also  setikrecht  zum  Hnuptfcld  der  Mng- 
aete  stchcu  und  mit  Hun  ziisatnuicu  aU  Hypo- 
tenuse eine&  rechtwlukeligen  Droiccks  das 
reaultlrende  Feld  ergeben.  Fiir  konstimlc  F.MK 
»«»  also  nnnmelir  die  Errcgunp  so  weit  vrr- 
grosser!  werden.  dass  sie  dieses  rcsultirondo 
Feld  zu  liefern  vonnag.  1st  die  Ilelnstung  rein 
wattlos  und  eilt  sie  um  00°  der  EMK  naih,  so 
suhlraliirt  sie  sich  direkt,  nielit  mrhr  redit- 
wlnkelig  vom  Hauptfelde  iiml  crfordert  .soiiiil 
bei  konsiamer  Spanniing  viel  slllrkerc  Krre- 
gung.  1st  die  Bclastitng  theilwcise  nur  wattles, 
so  wird  der  Abfall  mit  ahnclimcudcin  Leistunps- 
faktor  grosser,  mit  ihni  wRchst  also  aueh  die 
Krrcgung  fur  Aufrechterhaltung  konstantcr 
Spaiiuung. 

Beatcht  aber  die  Bclastung  aus  vincm  watt 
loscn,  der  Spanniing  uin  !W"  voreileiiden  Strom, 
dann  tritt  statt  ilea  SpnnnuDgsahfallcB  einc 
Spannungacrhiihunfr  ein,  wcil  Jeixt  die  Ampere- 
windungcn  der  Armatur  sieb  zu  jenou  des  Fcldos 
addlreu.  L'nd  damit  Ut  una  ein  Millrl  gegeheu. 
nkiil  nur  den  Abfall  der  Mavcliinen,  sondern 
aneh  aJle  anderen  bereils  erwkbuten  L'ubei|tiem- 
llchkvilen,  wclcho  watllose  Strlime  mit  sich 
bringen.  zu  vermindern.  Wir  erzeupen  watt- 
lose  voreilendo  Stroine  und  kouipenslien  da- 
durth  g.inz  oder  theilweine  die  waltloaeu  uacb- 
i-ilcndch. 

Stilche  Striime  vertm'igen  mis  Kniidensatoreii 
und  Syiii'hnininot»rvn  r.u  licfem.  Helracbton 
wir  xuiiiichst  die  Synchionmotoren,  die  nur  die 
I  mkehnmg  der  eben  erwUhuten  I  lynanios  bil- 
<!en  Aueh  sic  kiiunen  als  allgeuieiiie  Trans- 
f'>miatoren  aiifgefiust  werden  und  weisen  ein 
resulllrendes  Feld  .Hlf,  dns  die  zuirefiibrle  KMK 
errade  abbalancirl,  unil  ilessi'ii  Komponenten 
iln*  V4iin  Oleic hstroin  errejrte  llimptfeld  nml 
das  mit  dem  Strome  dor  liii  htunp  nacb  zti^am- 
lueiifallende  Anniiliirfeld  Bind  Per  Mitlelwerth 
der  ziigefuhrteit  EMK  lat  der  Klcbtung  und  der 
«.n.».ne  naeh  konMant.  Wenn  man  also  rile  Er- 
n-^uriff  tlv.s  mit  J'enodeiiffeschwindiirkeit,  d  b. 
jynchron  grgen  die  Annatur  rotirenden  Feldes 
vcrHndert,  muss  sieh  aueh  das  Armaturfeld 
nacb  (irosse  und  Kiehtuiig  Kiidem.  l'nd  da  das 
Armaturfeld  In  Klcbtung  des  Armaturstromes 
liegt  und  Ibui  proportional  in,  miixs  es  elne 
(H'-stimiiile  ErrregunK  dex  lileiclistroiureldi'S 
ireben,  bei  welcber  der  Anuaturstrom  ein  Mini- 
mum fiir  eine  bestiinmte  Debstung  wird.  IJieses 
Minimum  trill  dann  ein,  wcnn  der  Ecistungs- 
faktor  etn  a  WM,  also  uabe  -  1  ist.  Erregt  man 
starker,  dann  p.isslrt  der  blsher  naeliellende 
Siromveklor  den  Spannuiigjivektor  und  der  Ar- 
niiiturstroin  eilt  vor.  Fr  besitzt  ilanii  eine  ivatt- 
b>sc  voreilende  Komponente  und  kaun,  als 
Fhascnreglor  vcrwendet,  eineii  glcich  gronxen 
naeheilenden  u-attlosen  Strom  in  seiner  Wir- 
kung  auf  Nelx  und  Generator  aufheben.  Diese 
Koinpensirung  durih  syncbrone  ilbererregte 
Motnn'n  kaun  iiberult  ilu  Anwendung  rin<len, 
wo  man  ("informer,  »■  H.  zum  ltelriebe  von 
Slrassenbahnen,  aufstellen  muss.  Sie  koimut 
dabel  in  ersler  I.inie  den  (jeneraf  ireii  mi  stntten 
und  dad ii n  il  ludirekt  dem  ganzen  Netze. 
rekt  kiln n  sie  anf  das  Netz  natUrlli  h  nur  in 
jenen  Netztheilen  einwirken.  In  denen  der  vmn 
Svnehmnmotor  geforderte  necative  "der  vor- 
eilende wattlnse  Mrom  die  bereils  vnrhandenen 
pooitlveu  oder  naeheilenden  wnttlnsen  Strome 
ganz  oder  iheilweise  ueiitrahslrt.  I>ie  Trans- 
formatoren  werden  narh  wle  vor  Hire  waltlom  n 
Errcgerstriiine  verbrauehen  mid  am  b  der  iiber- 
erregte  Synchronmotor  selbit  wird  waltlosen 
Strom  diiri'b  seine  Kabelzufiihning  enlneliinen 
l>ie  «-nttlo-i-M  Sirrmie  selbst  sind  nodiwendie 


fiir  die  Wlrkungswelse  der  Appnrate  und  koii- 
nen  soinit  niir  in  einzelncn  llieilstrerken  des 
Seizes  oiler  fiir  die  Generator?])  als  cinsndcr 
konipensirend  gedacht  wcrdon. 

I>eshnlb  ging  Swinburne  schon  vor  mrhr 
ats  10  .labren  so  welt,  jedem  Tratisfortuator 
elnen  Kondensator  beigeselten  zu  wolleu.  l'nd 
damit  dlese  Koiideiisntoren  recht  wtrksam  seien, 
konMniirte  er  dazu  cinen  magnetiseh  offeiien 
Transforinator.  Er  ging  dabei  von  der  Ansicbt 
mis,  dnss  er  hierhel  die  Elsenverliiste  redurlren 
kiinne,  und  wles  dies  am  b  mit  eliiem  ebeufalls 
von  Ibui  kimstriiirten  Wiittineler  nuch.  I. eider 
slellte  sirh  lieraus,  dass  dieses  Wattmeter  in- 
folge  der  grossen  w.ittlosen  Traosformalor- 
struine  und  seiner  eigeuen  KapariUit  falsch 
zeigte  und  zwar  besonders  gUnstlg  fiir  die 
niagnetlscb  ofTenen  S wi n b u  rne  •  Transforma- 
toren.  l'nd  da  aueh  allc  Versnrhe,  praktiseh 
baltbare  Koudensntoren  zu  aiigeine«»enen 
I'reisen  fnbriknillBsig  herzustellen,  bis  jetzt  uls 
fohlgeschlagen  betrachtet  werden  inli&seii.  kaun 
man  divsen  Vnrschlng  ku  den  Akten  legen. 
Hier  ist  natilrllch  nur  die  Hede  von  Konden- 
satnrt*n  eul?iprecbender  Grosse.  die  bci  Span- 
nungen  von  inebrcren  tausend  Volt  mehrere 
Ampere  wattluscii -Stronies  zu  liefern  verniugcu 
Alle  Versuche,  solche  Kondensatoren  zu  bauen, 
sind  daran  gescheltert,  da*s  das  Dielektrlkum 
sich  besonders  anfungs  slark  erwiirmte  und 
dann  naeh  einlger  Zeit  zu  IJriinde  ging.  Ohne 
auf  die  Griinde  ilieser  ErEcheinung  weiter  ein- 
zugehen,  wolleu  wir  doeh  konstatlreii,  dass  eine 
ErwJtriniing  nur  auftrateu  kaun,  wenii  aiiBscr 
dem  wiittlosen  Strome,  der  das  elekttnnall«elie 
Feld  eraeugt,  aueh  ein  gewivser  wattverzehrf-ii- 
der  Strom  das  pielektrikuiu  passirt.  Wic  slellen 
sieh  nun  die  Verh(lltnis«e  bei  einem  koncenlri- 
srhen  Kabel,  das  ja  zwisehen  Aussen-  und  Iniien- 
Iriter  und  zwisehen  Au<.senleller  und  Bleiiuantel 
einen  Kondensator  d.-irstellt!1  Selbst  wenn  diese 
Belegungen  den  Koudensulors  al>«olut  von  eln- 
ander  isolirt  sind,  win!  dnreli  das  dauernd 
weehselnde  Polenlial  der  briden  Flatten  ein 
elektrisrhes  Feld  dauernd  eizengt  und  ver- 
nichtet,  dem  wiederuin  ein  wattloser  Strom  ent- 
sprechen  inuss  Ks  wird  also  hcl  einem  Kabel- 
netz,  wle  es  z  B.  In  KOiln  vcrb-gt  ist  mid  da* 
etwa  40  km  koneenlriM-ben  Kal<el»  mit  t/uer- 
seliullteu  zwlschi-n  2'i  mid  -20  iimm  pro  l.e'ner 
rntsprirhl,  ein  wnttloser  Strom  von  etwa  ti  A 
vnm  Aussenleitor  danemd  zur  Erde  abtlleBsen, 
der  jedotli  seiner  geringen  OWisse  wegen  in 
liezug  anf  kompenslrende  Wlrkuiigeii  praktlseli 
ausser  Betraeht  bleiben  kaun.  IMeser  iflrotn 
entspricht  bei  -J0OO  V  einem  schelnbaren  Auf- 
wand  von  |-J0ti  \  nlliiiiincre  IVr  thatsJlcbliebe 
Efleklverlust  iiu  liielckfrikuni  dieses  Konden- 
sator* von  rund  ID  Mikrofarad  Kap.n  ttiit  brtrilgt 
aber  nur  etwa  '/.,  I'S,  der  l.el.nun^sfaktoi-  etwa 
(MR!  BIAthr  und  Hour  liabeu  dtiri-li  eln- 
gelieude  Versuche  naehgew  ie»eu .  dass  der 
Eelstuugsfaktor  bei  ihren  oder  anderen  guleii 
Kondeiisaloreii  oiler  Kabeln  xwiscben  I  und 
2  Hiinderlstel  liegt  und  da»s  ein  koncellt^i^clles 
Kabel  von  5u  <|inin  Viierschnltt  hel  bono  V  etwa 
50  Watt,  bei  I0IK»I  V  etwa  UK)  Walt  pro  Kilo- 
meter niifniniiut. 

Nacb  dieseti  liarlegungen  ersrbeint  Fer- 
rantls  Beiuerkiing,  die  er  mir  gcgciiiiber  iin- 
mal  inai  bte:  ,Wenn  irh  meine  Spannung  regit- 
Hrcn  will,  selialte  icb  Kabel  ein  oder  ails*  ills 
dus,  was  sie  otfenbar  such  seln  sollte  —  ein 
paradoxes  Bonmot.  1  >er  sogeiiauute  Ferranti- 
Effokt  beruhte  darauf,  dans  hel  seiueti  av<>  V- 
liynamos  der  wattlose  Strom  der  die  Spaiiiiung 
erlulheiidenTransrorinatiireii  einen  Abfuil  hen  or- 
rief,  der  naeh  Einsrhaltiing  der  loum  V-Kabel 
dureh  deren  vorancileciden  wnttloseu  Stroin 
thetlweisu  kotnpeusirt  wurde.  Es  tieten  dabei 
erzwungene  Scliwinguiigeii  auf,  die  von  tier 
i'eriodenzahl  des  (Jeneralors  abhitiigeii  und  die, 
wenn  die  tiatlirlb-he  Si-hwingiiugsperiode  des 
Stromkreises  mil  dioxer  erzwiingenen  nahezii 
oiler  vidikoimnen  iibereinstimmt,  Spannuiigs- 
erhbhungen  itifolge  von  Konsonanz  oder  Keso- 
nanz  ergeben  konneu.  Belui  Kin-  mid  Aus- 
schiilten  von  Kabeln  oder  aueh  von  anderen 
Leituugen  ergeben  sich  aber  aueh  freie  Sehwln- 
guiig«n  ali  Wlrkung  der  I'eldi-r,  die  niiht 
pliiizlleh,  sondern  allniahlirh  anf  ihre  normiileii 
Millelwerlhe  anwuchsen  oder  von  ihnen  aus  auT 
Null  abiieliuien.  Diese  frelen  Selivs  Ingiliigen 
treten  am  schlinmisteu  bei  pliilzliiher  1'iitcr- 
brechuiig  eines  Kurzselilusses  auf.  In  dieseui 
Mninent  wird  n.'lnilirh  gau*  pli'ttzlicb  die  dnreli 
die  SeHistliidiiktinn  der  l^'iliing  oder  den  ihr 
eiit«pn>eliendeii  waltlosen  Strom  aulgespeicherte 
Knergie  durch  eine  Hi  ihe  allmitlilleri  abneliinen- 
der  Sehwingungeii  von  der  magiietisrbeii  Indie 
elektmstatiiehe  Form  umgew audelt,  und  der 
durih  die  beiileu  I. l  iter  gebildete  Kondensator 
wird  so  laiige  gi  l.ideu,  bis  die  clcktro*titti«che 
Knergie  gb'iiii  <|<  r  iinmittelbur  vorhergehenden 
eleklriiinagiieliselien  Energienieiige  wird.  Jiann 
sehwingt  die  Knergie  wiedcr  vnu  der  Matlsiiien 
zur  iniignetischen  Form  zuriiek,  erxeugt  dabei 
Stronistii«lse.    die   llll'olge  des   ioiile'seheii  Vrr- 


lustes  Im  Wlderstand  der  I.elliingen  Faiergie 
absorbiren,  sodas*  naeh  verbJiltnlsstniSssig  wenl- 
gen  Schwiiigungen  die  gesauitute,  aufgi-spekhert 
gewescne  Energte  in  Wllrme  timgesetzt  worden 
1st,  Bei  der  ersteu  Ausseliwlngiing  tritt  cino 
Spannnngserlioliiiiig  guf,  die  derStllrkc  des  zu 
iinterbrechenden  Kurzsrhliiswitroiiies  lin  Moment 
der  IJnterbrecluinp  direkt  proportional  ist. 
Ausserdein  hitngt  sie  von  der  Wurzel  aus  der 
Indnklanz,  gethoilt  (lurch  die  Kiipncitilt,  lib 
1st  letztere  kleln  gi'geu  erstere,  wie  bei  Luft- 
leitungen,  so  kann  die  Spaiiniingserhuhuug 
euonne  Werthe  erreirhen.  Bei  einer  Lufllelttmg 
aus  zwei  W«»  mm  von  einander  entfernteti 
fimm  Urtthten  treten  pro  Ampere  des  zu  linler- 
breehenden  KurzsehliiB&stroiiics  m>  V  auf,  bei 
ion  A  Im  Moment  der  1'iitei  brei  hniig  also  schon 
46000  \  ;  die  Gesrliwliidigkeit,  mit  der  die  elek- 
troinagnetisclie  Welle  das  llielektriktim  dureh- 
iMift,  ist  dabei  iingennhert  pleich  dem  theore- 
lischen  Mnximalweilli,  d  i.  ner  (•eBehwindigkeit 
des  Llchtes,  ."MIMUXI  km  in  der  Stunde,  und  die 
I'erlodeuxahl  In  einer  10  km  langen  Schleife 
dieser  5  nun  Drilhte  etwa  4S00.  Bei  Kabelu 
liegeu  die  Verhflllnisse  gi'itistiger.  well  die 
Kapacitnt  grosser,  die  Indiiktanz  Kleiner  1st. 
Pro  Ampere  plolzlich  iintcrbrochenen  Kurz- 
sehlussstn.mes  nibgen  nacb  Kennelly  dabei 
etwa  40  V  aufi  reten.  Die  Thatsaehe  mag 
mam  hen  befreindliehen  l.ii  hlbog<>n  erklllren. 
den  man  erhltlt,  wenn  man  mil  einetn  Generator 
von  grosser  I.eistung  und  kleinem  Abfall,  also 
von  gro6Beni  inaxlmalen  Kiirzsehlussstroiii, 
Schnielzsiclierniigen  oder  Ausschalter  pmbirt. 

Die  vorerwllhnte  Koinpeuslrung  duren  liber- 
erregle  Symiironuiiitorcn  kann  audi  Anwen- 
dung  linden,  wenn  diese  Motoren  domielte  Be- 
wickcliingen  triigen  und  als  rotin-nde  I  nil'onner 
gebaut  sind  una  verwendet  werden  Dem  vom 
(ileSchstroiu  erregten  Fiide  wird  eine  um  W 
Idnter  dem  Feld.-  herellende  Gegen-KMK  ent- 
sprerlieu,  und  die  sen  Hirer  Abbalancirung  cr- 
forderlifhe  Kleinineiispnnniiiig  wird  also  um  W 
vor  dem  Felde  liegen  Wenn  «l*o  deni  Dtn- 
former  nut  Wnttstrom  zugefiilirt  winl.  liegt  die 

fauze  Aruiaturreaktion  um  I«iv  vor  dem  Felde. 
■id  da  die  Ariiialurreaktlou  der  Glelchatrotn 
bewickelung  eben  »o  gross  lat  und  um  !*)'* 
hinter  demTelde  liegt,  ist  die  totale  Armatur- 
riickwirkung  beim  rotirenden  Uinfonner  prak- 
tiseh  vernaclilassigbar.  Andererseits  wird  ein  der 
Drehstronibewickeliing  zugefiihi-ter  wallloser 
Strom  die  ge.samuite  Magnetisirung,  mit  dcr  er 
ja  fast  genau  in  I'haso  ist,  erhfihen  bei  nacb- 
eilendem,  I'niiedrigt'n  bei  vori*ilendeui  wattlosen 
Stroin.  I  nd  unigekehrt  wird  aueh  helm  roti- 
renden I 'informer  wie  beim  Synehninniotor  bei 
l  ehcrerregttng  sich  ein  voreilender  wnttloser 
Strom  ergeben,  der  das  Feld  um  so  viel 
srliwiUiit.  dass  es  eben  der  zugi'fiihrteu  kon- 
staiiteii  Klemnienspiiuiiiing  das  (ileicbgewicbt 
balten  kann, 

Solange  diese  Spuniiiing  konstant  ist,  bleibt 
aurh  die  ( ilriehstrom«piinnuiig  sehr  angeiillhert 
koustiiut.  Man  kann  also  letztere  nicht  durcli 
Vei-Rnderniig  der  Erri'guiig  regnliren  wic  beim 
(ilelehstroiiigeiieralor;  deiin  diese  lteguliriing 
wiirde  nur  idiasenversiiiobene  wattlose  Strome 
erzeugen.  Will  man  also  die  GleieliBpanminp 
regnliren  oiler  verlinderii.  so  muss  man  die  zu- 
gcfiihrte  Weiiiselspiinuiing  becindussen  und 
kaun  dies  am  beaten,  indent  man  die  wattlosen 
Strome  Prnssc Ispuleii  durelilaiifen  lSsst. 

Solelie  Drossi-lspulen  sind  Vorrichtiingeii, 
<!ie  unter  der  Wirkung  i-ines  Stromes  ein  in 
Iticbtung  dieses  Stromes  liegendi-s  Feld  mid 
elne  '.to"  hinter  dem  Strome  hereilende  wattlose 
EMK  erzeugen.  Wenn  linn  dcr  Stroin  selbst 
wattlos,  d.  b.  um  "Ki"  hinter  seiner  Spannuiiir 
gelegen  1st,  wird  die  Gegen-KMK  der  Drosscl- 
spule  um  |ko"  lilmer  dieser  Spanniing  liegen 
und  sieh  direkt  von  ihr  snbtrahlreii.  Fnigekiiirt 
wird  bci  '."i"  voreilende tn  Strom  die  firossel- 
spuiinung  sich  direkt  zur  Haiiplspannung  addi 
ren.  Wenn  inun  also  einen  I 'in  former,  der  an 
elne  lange  Leitnng  angeschlos^en  ist,  dahiii 
brliigi-u  nill,  das*  er  automatised  koiislanle 
Kleiiimeiispaiiiiiing  an  seine  Glelehstrouibiirslen 
liefert,  bant  man  in  die  Ziileiliing  eine  Drossel- 
spule  ein.  falls  die  Selbstiiidnktion  der  [titling 
nicht  aiisreiehen  sollte,  und  versieht  dann  den 
('informer  mit  einer  Conipoundwickelung.  Die 
Nebensclilussspule  wird  so  bemessen,  dnss  sie 
geiade  die  I.eerlauferreguug  derart  orgiebt 
ilas»  der  I'mfortuer  \ entbgerten  waltlosen  Stnon 
tiiifniiiiuit.  Dauii  kann  bei  passeiuler  Wahl  der 
\'eihllltnis«e  uer  Spannungsverliisl  In  der  kaiun 
btiiisteten  Zuleitung  eben  so  gross  werden  wle 
bei  v.. Her  Belastiing.  Mit  wachsendcr  lleliislung 
bewlrkt  dann  die  Serlenspiile  allniAhliche  Zu- 
naliiiie  der  Krn  giuig  mid  alimJIhlidie  Abnahiiie 
der  watllosen  Strome,  ilerart,  dass  zwlsi-heii 
1^'crlniif  und  voller  ISidastung  die  Spanniing 
am  Anfang  und  am  Knde  der  Zuleitiing  und 
damit  aueh  die  Gleiehspannung  des  CmforneTs 
konstant  bleiben.  iJisst  man  die  Serlenspub- 
iiberwiegen,  sodass  gegen  F.nde  der  lielastuo/ 
<ler  ('infoniier  flbererregt  ist.   S"  wird  wegeii 
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dcr  voreilendcn  Stroine  bei  koDStanter  Anfangs- 
apamiung  die  Kndspannunp  an  den  Kleinmcn 
.leu  rmfiu-mors,  una  dcshalh  audi  aa  seinen 
Glrirhstromburstcu,  bei  voller  llelastuiip  holier 
sein  kbnncn  als  bei  l^errlauf. 

Aber  diese  Suirke  des  rotircndcn  I'nifnniiers 
birpt  audi  die  Qiicllcn  seiner  Schwache  in  sicb. 
Wenn  s.  1!.  in  cincr  rmfonncrstatinn  oilier  dcr 
I  informer  run  den  Snmmclschieuen  .his  iiiipc- 
las&eu  werden  soil,  auf  die  als  clnzlgc  Drch- 
slrom<|Uclle  ein  anderer  I  'informer  (inter  Strnm- 
cnliiahtnc  mix  ciner  liallerie  bereils  liiufl.  so 
wird  letzterrr  rliirch  den  aulaufcndcn  I'lnformer 
niit  pliascnvcrspStctein ,  theiiwoise  wattloscin 
Strom  hclsstct.  Dadurdi  wird  also  in  dor  bc- 
rcits  gcschlldorten  Wcise  sein  Feld  ge scliwHeht, 
und  da  er  ohno  Periodcnzwaiig  von  elner 
<;ielchstroni.(iirllo  aus  Unit,  wird  er  seine 
Tmireiiziihl  erhohen.  Dadurch  wird  iin  Allge- 
mcincn  aber  dcr  HetrAp  dor  verzogvrtcn  wait- 
loscu  Strome  noch  wcitcr  anwachseii  und  mit 
i linen  die  Tourenzahl  den  speisenden  1'iufonners, 
sodass  lctzleror  schlicsslldi  iiiizula&Blpe  Ge- 
sdiwindlgkciten  crreldit,  d.  li.  durcligcht. 
Gh-iehes  oiler  Aehnllches  kann  anftrelen,  wenn 
die  Drvhslnimccntrale  zur  Aufrechlcrhulninjr 
iles  I'crindenzwauge*  nicht  vollknminen  ims- 
rcieht  und  ein  wcitercr  I'nifnnncr  vnn  der 
Drohstromscite  aus  angelasscn  wcrdeu  6oll 
Has  Pendeln  oder  tbellwelse  Diurhgchen  tiitt 
dann  gegehonen  Fall*  l>ei  den  bereiU  in  Helrieli 
liolindliencn  I'lnforiiiern  auf  und  kann  ziiweilen 
ruipHndlichc  Sp-jmnuiigsschwunkungcn  im  gan- 
zon  Nell  hcrvorrufen.  Wird  aber  der  uingo- 
kelirt,  d.  h.  vom  Gleichstrom  gespeiste  (informer 
.lurch  entspredicnden  Synchroulslrzwang  auf 
konstanter  I'orhidcuzahl  geltattcn,  no  kami  er 
bei  rohercrregiing  dazu  dienen,  waltlosc  nach- 
eilcnde  Strome  in  der  besehricbonen  Weiso  zu 
kompciusircn. 

Ilainit  wltrcn  wir  wleder  liei  diesrn  Strvimon 
.iiigclangl,  vnn  ileneu  wir  nucli  ausgiiigen,  null 
uitisscn  nunmchr  uns  noch  mit  jenen  Apparatcu 
hefassen,  die  in  weit  holiercin  Ma&sse  als  rulicndc 
TratisfortnaUiren  die  (Quelle  soldier  Strome  rind. 
Dies  Hind  die  liiduktinns-  oder  nsynchroncn 
Moloren. 

liei  ihnen  wird  dem  priinnrcn  System,  dais 
wir  uns  ruhend  denken  wollon.  von  oinei  Drch- 
stromi|iiolle  Strom  zogcfuhrt:  er  orzeupt  ein 
Drchfeld,  dan  lum  griisstcn  Tbeil  sich  mil  dem 
nek.iucdilr.-n  System  verkettet.  1st  dieses  dreh- 
liar  angeorduet,  so  trill  ausun-r  der  elektriniiait- 
lietinclien  \'erketlun^  aueb  norb  ein  |)ri'b- 
nioinent  auf,  berriilimiid  von  der  .\li»tos«un^r 
des  1'elde*  nuf  die  in  den  pesclilossenen 
Sekundarwindnnpcn  unter  seiner  Klnwirkiinp 
eiitstandenen  Strinne.  I  tie  Vr  rliilltnlMie  »lu<l 
ilabel  ulelit  nir  br  so  einfaeh  «ie  belni  riiliciiden 
I'ransforinator,  da  iiifolpi-  des  fur  die  Itoljitiiui 
■iuiiiu|MiiKli''li  n<ithijreu  l.uftn|ialteH  iin  inapiie- 
tiselien  Kreifte  die  w-anbi^eit  Strinne  aueb  bi*i 
piinstiper  MelaMtmiir  nieht  vernachlHssigbar 
werden  und  ».  It.  bei  ncliwiicber  Helastunp  oder 
aar  bei  Anlauf  bctrllcbtliche  Werllie  errelelo-ii. 
Die  IIaupt<|Uvlle  der  waltlosen  naclieileiideii 
Ktrome  elm  r  <  eulrale  siud  alnn  withrend  de* 
Tajces  die  leer  oder  si  Iiw.k  Ii  belnntet  laufeixlen 
A*y  iiehroiiiHotoreii. 

IMese  wa1tlo»en  Stmrne  koiinen  Zulu  Tlieil 
durcb  peeignetvn  Kntwiirf,  vor  allein  aberdureb 
entupreebende  lueebaiiim  lie  AiiKfiihruuK  lierab- 
^i  driiekl  werden.  Sie  brlrapeii  aber  aellmt  bei 
i-o»  j  »,!•  norb  etwa  M)"  „  von  den  WaltnlKinien 
und  stud  z.  B.  bei  Kln|ibaseiiuioloren  aus  jirin- 
ripiellen  (iruudeii  met*  grosser  al»  bei  eleieh 
pr*>ii«*ii  und  entsprerbend  auit^efiibrten  >|ehr- 
phaseiistrominotori'ii.  Aiirh  w.iebsen  sie  bei 
flleiiber  l.eixtiiiig  mit  der  rnlz.ibl  und  der  IVI- 
werli«elzabl,  und  das  ist  mit  ein  (irund,  wesbalb 
man  z  It.  bei  m*t  I'oln eilmeln  In  der  Minute 
kleine ,  buigsam  laiil'ende  I>ieb.itroiiiiuot<,ren 
k.ium  rationell  bauen  kanu. 

Ks  l.«l  desbaib  \'ou  einer  Keibe  von  ICrlin- 
dern,  vor  allein  von  l.i'M.nx  und  neiieiiliu^s 
von  lli'yl.ind  der  \  er«iuii  );emacbt  worden, 
ilen  vraitKi-en.  zur  Krrepunp  rrfcrilerllelien 
Mroni  unter  Verinitleluni!  auderer  V..rrlrlilnn 
(fi'li  «ii  beschalTen.  l.eblane  bat  » ern  liiederie 
\  orricbtilugeii   vorfji'Srbla^en ,   vnn   diTni'ii  er 

selb*t   am    llieist*'!!    ilie  \  erwelldlllljr   filler  be- 

iij>nder#'n  Mrn^iferiiiam'litut*  innptielilt  lleyland 
be>rini(rt  *ie!i  iliiinit,  d.i-<  IVid  im  llotnr' selbsl 
eiitstebi  n  zu  lai»eti,  stall  i  s  dmeb  den  Static 
xu  erieeuireii.  I>  brauelit  dann  ancli  Inr  den 
Maior«troni  keine  oiler  nnr  eiue  versebn  indend 
kleim-  uatlliise  Kiiiii|>oneuti'  und  erbilli  jiK 
I  .ei>luiij;»l'iiktor  uabexii  I-  l)ie  eiNien  \  ernnelie 
liaheii  kanm  ei-Ki  Hlattperundi'ii  mill  Milieu  In  - 
trii'diirnide  He^ultate  eryelien  baben 

Wiebtip-r  aber  .lis  die-e  Ki^enseliaft  kuniu  n 
die  (•.•«en»eli:»f|.-ii  d.-t  utngekebilen  im  iii  binm  u 
Mi.1i.ren  tin  di..  f|..,I.Te  Kuluii  keloiiK  der  Kirk 
troteehnik  werden.  I.i  i»l  bekannt.  da«»  sie  in 
.Iit  iii.riii'ilen  Sibaltuu^r  rur  Kireijuiiir  des 
illlll|>t(rb|i's  dem  \.'l/.  eineu  wattlosen  M I'oln 
entneluneii.  der  urn  tse  verr-'L-.-rt  ist.  Uei  He- 
la*  i,'  liilt  'I mi.  «  .1,  /niiiekl.K  il.  n  |;..|..r» 


Kr/tro  die  I'vriodongesrliwindijrkeit  des  llreh- 
fcldcs  cin,  und  die  ineebanlsche  l-el«tun(r  ist 
anfreuHhert  proportional  dieser  Sehliipfung 
Genauer  Kenniriuien.  1st  sic  iin  Verbtltniss  dcr 
I'erlndenziihl  des  liotors  zur  PiHerenz  dor 
I'rriodrnznhlvn  vnn  Stator  und  liotor  gTosstr 
als  dcr  Kotorverlust.  Wenu  z.  B.  diese  |)iffe- 
ri'iiz,  die  Schliipfune,  4'.,  der  Tlotorverlust 
I  PS  1st,  Ist  die  Niitzlelstunir  rund  26  l'S.  Was 
j{e.*ehieht  nun,  wenn  die  IVriode  *nbl  des 
Itotor*  ifrijuser  win)  als  jene  des  Slators.'  Die 
SihlupfunK  wird  dann  nepitiv,  ebenso  die 
meebanisebe  l.ei»tnnp  des  Motors.  Letztcrer 
nluimt  also  niechanische  Arbeit  auf  und  frlebt 
elektrlscbe  ah:  cr  ist  mit  anderen  Worten  turn 
Generator  K'ewnrden  Als  soleher  nlmint  er  in 
unlmlasU'teni  /.nstand,  also  wenn  die  .Srliliipfuntr 
Berade  von  I  zu  iibergeht,  noch  iiniuer  wutt- 
losen  Strom  in  seinen  Stator  auf,  crzeugt  dainit 
das  Hauptfeld  uud  senkrevbt  dazu  die  iki"  nach- 
ellende  KMK  Die  frilliere  Gegen-KMK  des 
Motors  ist  also  jetzt  in  die  KMK  der  Dvnaino 
verwandelt  worden,  die  nun  als  Quelle  des 
nrindtren  Stromes  behandelt  werden  muss. 
Wenn  man  sich  nber  ibre  Kntstebung  ver- 
giipenwllrti'tt.  leurbtet  ein,  dasa  sie  ihr  Haupt- 
feld naoh  wle  vor  vou  einer  fremden  Sirom- 
<|uelle  bexleben  muss,  da  ja  tier  Uolorslroni 
nnr  die  ganze  wallleistende  und  einen  Tbeil 
•lerwattlosen  Koniponenlc  des  priinllren  Stronu-s 
abbulanciren  kann.  Der  oigontliebc  Krrojrcr- 
strom,  dcr  das  Hnnptfeld  crzeugt,  muss  naeli 
wle  voi  von  cincr  fremden  Strenii|Uelle  be- 
scbalTt  werden.  Kino  solebe  Strom. |uelle  ist 
aber  noeb  aus  elneni  anderen  Grunde  wiin- 
schenswerth.  Der  asyiii-hronr  Generator  bat 
krine  brslimtiite.  I'eriodenznlil  und  bedarf  des- 
halb  cincs  synchronen  (ioncralors  znr  Fixining 
der  Periodcnzahl.  Mit  dicsem  svuebronen  (icuc- 
rator  kann  er  aber  dann  wie  cine  Gleichstroin- 
\ebenscblussinascbine  parallel  gesebaltet  wer- 
den, obm?  da$s  belde  lieiieratoren  jrleiebe 
I'eriodenzahl  besllzen.  I>er  asynebniue  liene- 
rator  wird  dann  von  selbst  ,iene  Tourcnzahl 
SDnelitneD,  voruusgesetzt,  das's  seine  Antricbs- 
inasvhine  dicszulasst,  die  seiner  vnllen  l.elstunj? 
entsprlcbt,  und  wird  dabel  den  franzen  Watt- 
strniii  eutsprecbend  seiner  l^elsiuii)?  Ilefern, 
den  waltlosen  Krn'jrerstroin  aber  vmn  Sy nebroo- 
Jtencnitor  bezieben.  Daraus  ergetien  sit  h  allerlvi 
intercssantc  Gesiehtspunktc  fiir  den  Betrieb  und 
die  Kcgulirunp  der  Antricbsdampfmascbinen  fur 
solehe  asyncbroucu  Gencruloren,  auf  die  leb 
Jedoeb  beute  nicht  eingehen  will. 

Will  man  dem  Asyiichrong'f ncralnr  aiu-li 
alien  wattlown  Strom  eiilnebinen,  dessen  er 
mm  Ilctriebe  des  von  ilnn  zu  speisenden  Netr.ru 
In-darf.  so  inuss  man  wiedennn  seinen  Stator 
von  dem  wiutloseii  KrreprrMrom  cutlasten.  also 
eine  der  von  l.eblane  oder  lleyland  anpe- 
pebenen  HUlfavorrlehtiinpeu  anwendeii. 

SelbslverstXndlicb  kann  mini  nsvnebrone 
Generator»'ii  itneb  in  Serie  zu  synchronen 
sehaltcn,  wllhrend  dies  bei  z»ei  synelironcii 
Gencratoi'en  wepen  dcr  Notbwendigkeit  dcr 
Aiifreelitcibaliunp  des  synchronen  Ganges  ni<  lit 
oder  nur  der.ut  inoglluli  Ist,  dass  die  zwei  In 
Serie  K<>si'lialteteii  S*  nelir..nitia-c  liiiien  sunt  der 
Suinme  <lie  DifTereux  ilin'r  l.eistiinjri-n  abpeben. 
Dcr  in  Serie  peseballete  nsvncbroiie  Generator 
dapepen  verbal!  sich  wie  eine  sehwacb  pe- 
sattiptc,  als  Ziisalziniiseliine  vcrwendetc  Neben- 
sibliiivadynamo  uud  kann  also  zur  Spannunps- 
crhobmip,  als  sopenaniiter  Booster,  verwendet 
werden. 

Srbliesslicli  aberkrinuen  asynebrriue  Motorcn 
ibrer  verznpi-rlen  waltlosen  Slromc  wepen 
iiberall  da  als  I'hasenreplei  verwendet  werden, 
«o  man  iibcrmllssipe  voielleiide  Ki.udensiitor- 
strume  anniilliren  will.  Dies  kann  z.  It.  selnui 
be!  stiirkeu  l-iirtleilui.^ni  fiir  sehr  hohe  Span- 
nunpeu  -.tnniDV  und  mebrj  der  I'all  sein  Diese 
Art  der  Koiupensirunp  hildet  also  in  pewisscin 
Siinie  die  ruikehniup  zn  ji'iier  dnreli  libei'- 
errepte  S\  ncbionmotoien. 

VYir  liaben  damit  den  Krels  unsei-er  lle- 
trarbtitugeii  pesi'blosseu  und  seben,  dans  die 
Itetraelituiip  des  AuflreteriK  uud  tier  Kolle  der 
waOlnsrii  Slrome  uns  I ielepi-nbrit  but,  einen 
Streifzuir  duri'b  fust  ilas  panze  Ccbiet  der 
Wet'hseistrninteeliiiik  zu  niiternebnu'ii. 

In  der  Diskussiou  brloule  llerr  W.iskow  ski, 
dass  niich  seinen  Krf.-ihrunpcn  die  t ie*eb» iinlip- 
keit.  mit  der  die  Welle  das  I 'ielektrikuin  durcb- 
iiufe.  weseiitllrli  unter  :wsii«iii  kni-Sek.  sei.  In 
kiincenlrisebeii  Kalii'ln  sei  die  bierdllrrb  cr- 
/.enple  reiirrspannuiig  sehr  perinp,  in  verseillcn 
Kabeln  dapepen  sebr  hinii,  am  borbsten,  wenn 
sie  ills  l.iil'tleitiii.pen  \er|ept  scien,  >!»  cm- 
]>liblr  sich  dalier  in  solelicu  K»lh-n.  urn  ibis 
Durcbsellbtgell  bei  pliiUli>  belli  Dlticbgi'liell  der 
Sieliri'UUpen  ZU  M  rinelileli,  pan/,  ilirke  Sirhe- 
i  unpen  zu  liellllleli:  li i e  l  'ebler  belnrrke  man 
srboii  durrli  die  Scbwankun^rii  an  tier  M.isi.binr, 
Die  Kahclf.'ihrikcu  biitlen  ihre  puien  Gnimie, 
wesbalb  si.-  keine  luiberen  Bclnstunpcn  al>  ii>i 
licli  7-nlie— en:  es  wiir,'   niclit  die  I!i  v  :irii.-.in^ 


nllein,  welcbe  sie  furchteien,  da  diese,  wle  der 
Vortragende  riebtip  angelie,  bei  diinucn  Kabeln 
nnr  ra.  10"  bei  Itclastunp  von  5  A  pro  Quadrat 
millimeter  hetrape-  Ks  ftudcrc  sicli  jedoch  auel. 
die  Struktur  des  Kupfers. 

Herr  Heubach  piebt  eine  Meilir.de  an,  inn 
helm  Aiehen  vou  /Jihleru  zu  seben,  ob  sie  aurb 
thedweise  wattlosc  Strnme  richtip  rcgistrirten 
Man  s< ballet  von  zwei  Dynamos  die  cine  am 
die  Spanniinpsspulc,  die  audere  auf  die  Stroni- 
spulo  des  Instrumcntes:  Ist  nun  bei  dcr  einen 
das  Fcldinapnetsvsteiu  heweglich,  so  kann  man 
durcb  dessen  Veirsebiebnnpen  die  Koinpoiii-nti  n 
beliebip  Hndttrn. 

llcrr  Barlels  weist  darituf  bin,  da»s  die 
I  >urchgchlagsfXhipkeit  dcr  Kabel  von  dcr  Tern 
peraturkiirve  der  Materiallcn  abbilnpip  sei  und 
slcb  keinesweps  so  llndere  wle  der  Isolations 
wlderstand. 

Herr  Siep  frnpt,  ob  nicht  unpesebiekt.  s 
Ausschulten  cbenso  wirkc,  wic  dss  Diirehpelirn 
der  Slchcrnnp. 

Herr  Keldiuann  jflebt  an,  dais  uiipi- 
schlektes  Ana-  uud  F.inschalteii  nur  etwa  d..p 
tielle  Itetricbsspannunp  erzeugen  kiinne  im.J 
betont  pept'niiber  Hcrrn  Wnsknwski.  dcr  die 
AiiBiclit  auaspriclit,  daas  das  Ausscbalten  wie 
das  Durebpehcu  elner  Sieberunp  bei  pleieliri 
stromstilrke  wirkeu  inilsse,  dass  ein  rnterschie.l 
darln  bestehe,  dass  slrh  bri  Kur/sehliiss  an  der 
Kiir/seblussstidle  ein  besonders  starkes  Feld 
bible,  das  plotzlich  abpelirocbeii  werde  Di>- 
Stromstilrke  beiin  Kurzsebluss  sei  natiirlicb  ah 
bilnplp  von  der  Lcistunp  der  kurxpeschlossoiieii 
iieiieratoreil. 

Herr  Heubach  weist  dnrauf  bin,  dass  die 
Spaniiunp  nllein  kcin  Kabel  zersloren  kiinne. 
sondern  nur  die  StromsUlrke.  J  H'  allein  sei 
inaasspebend  und  nicht  osclllliendc  Spiinnunp- 
schwlnpunpen. 

In  der  einiindachlzigsten  Vcrsuininliinp  am 
Mlttwoch,  den  'Jfi.  Februar  liXtt,  bielt  Herr  :  'bef 
kotistrukteur  linseiiberp  von  der  Firma  Gcbr 
Kortiup.  Korlinpsilorf,  einen  Vortrap:  .1>I.i-i 
P»rHllelliclrieb  von  Wecbseistroiunia- 
sc  hi  nc  ii". 

Da  der  Inhalt  des  Vortrupcs  dcinnHchst  in 
elner  laupereii  Orlpinalarbelt  (n  der  »KTZ"  vri 
iiffeiitllebt  werden  wird.  so  kouncii  wir  auf  die-. 
\  eroileiitliehuup  verwels«ii  und  beffiitlpen  uu« 
>■  •  it  elner  kurzcli  lnhalt»anpabe  des  Vorlrapr- 

Dic  bisher  pultigen  Aiiscluuiuii(r'',n  ver 
lanpten  von  Krattniaschii.cn,  welehe  zum  di 
rckten  Autrleb  von  parallel  arbcltenden  Wecbsrl 
stromgeneratoren  dienen  solleu,  entweder  einen 
Iinben  Gleiebfiinnlpkeitsprad,  unabhlnpip  vnn 
der  Art  des  Antriebes,  oder  einen  Glelchforinlp 
keitsprad,  der  uni  so  besser  wird,  je  wenlprr 
Antriebe  pro  I'ludrehunp  statttindni,  liei  sob  I.e. 
1'ordcrunpcii  wiirde  die  Auwendunp  von  Viri 
takt-tiasinotoren  unniriplich  sein:  wie  aber  die 
Krfabruup  pezeigl  bat.  ist  es  moplich.  solebe 
Sysleine  mil  uillssipeiii  Glelchformipkciispra'! 
zii  belreiben.  Der  Vortrapende  pel.l  nun  the.. 
n.'liscb  anf  die  Kiickwirkunp  dcr  Wechselstr»>iir 
inascbiue  auf  ihre  Antriebstnasebine  ein  innl 
beweist,  dass  bei  enlsprcchender  llerueksii  bli 
punp  diescr  ittickwirkunp  die  Fnrdcriinpen  mi 
die  Aiiliiebsniascliiiie  weseutllch  modlliciit  wer- 
den. I  nter  weiteier  Berilckslcbtl(»unp  des  I'm 
statutes,  dass  die  Maseliine  aiirh  bei  plotzllcbrr 
Kntlastiuip  nieht  pewaltsamc  Schwinpuiipen  des 
Kcpulators  hcrvorrufen  durfe,  kotuuit  er  zu  dem 
Itesultat,  dass  nicht  so  sehr  der  pcrechnete  I  i 
glcichfomiipkcltsgrad  an  und  fiir  sieh.  sondern 
eine  gewlsse  Gms&e  des  Triiglieitsmonicntes  die 
wesentliche  Beiliniriiop  fur  einen  guten  Parallel 
betrieb  sei,  uud  ifieses  erreieht  man  bei  Vler 
taklmasehinen  s<  linn  bei  einem  inassipen  Gleirb 
folinipkcitsprail.  bei  Melirkiirbelilainpfiiiasrliinen 
jedoch  bei  einein  reeliiitiupsinllssig' sebr  pro«sen 
I  •lelebformipkellsprad. 

Die  Itiiekwirkuiig  der  Wechselstroiunia 
sehitie  mif  die  Aiilriebsinascbiiie  wurdc  ttiin-b 
Diiipramine  eilllntert,  welcbe  den  Ziisaniuien 
hnnp  zwiscben  Taiipciilialkraft,  tirsebwindip- 
krit  und  V.ireilunp  erpel.en.  Audi  die  WirkuiiL 
der  Danipl'iiup  wiirde  In  elneni  P.ilariliagian.iu 
erUluUit. 

Zum  Srhlussr  u  urde  eine  prosse,  vou  Gobi 
K  o  i  t  i  ng  aiisperiihrte  Krafliibeitrapiiiipsanla^i 
mit  Koksi.fcnpasiii..t. ii en  und  Dirhstrouibrlriel. 
bescbrieben  uud  bildlich  erlilutert,  dabei  niii'h 
des  uiibeieii  auf  die  I  >o  It  nia  I  'si  be  Wii  Kel 
sli'Diuliremso  hinpcn  ii-seu. 

An  der  damn!'  folpeudeii,  sehr  repen  Dis 
kiissioii  l.etlieilipten  sieb  die  ilerren  .Inly,  Feld 
maun,  lieiibaeb,  Waskowski  und  audere 
F.s  sei  dat'aus  hervorpehrdii'ii,  dass  in  ihr  tWi 
i/rstellt  vi  urde.  dass  tlie  lodieu  rnpleieliiT.rniir;- 
keiten  nnr  fur  rciueti  Kraftbetiieh  zulassip. 
prpen    atlsr;escllbissell    seien,    Vieon    Vi^ll  d.'lt 
selhen  Dynamos  auch  l.ielit  abpepebeu  werde 
Diese  Tlieilunp  sei  tin  Wecbselstrum  aKer.lin^- 
obuehin  iiblicb.  wahrend  bei  tileiehstrom  viel 
fitcli  Kraft  ■  ■  i i-il  l.icbr  von  den  glrklien  Masclr'..  •« 
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gvliofert  werde.  Ka  wurde  ein  Fall  ausfiibr- 
lichcr  gcnehildert,  in  deal  2  <  onipouoddvnainos 
voi>  450  K\V  fur  500  V  Gleichstrom  tadellose* 
Licht  lieferten.  trotzdeui  Motoren  Ids  -200  1*S  l»e- 
lieldg  pin-  u nd  aungrschaltet  wurden.  Von  an- 
derer  Sclte  wurde  daratif  hiiigeirjeM-n,  daas 
such  fiir  Dampfmnschincn  tnit  grosser  tileich- 
formigkcit  schwere  Schwunginas*en  geiioinmen 
werdrn,  falls  die  Toureuzabl  bW  plotzilchcii 
grnsseu  BclaatungiRnderuiigen  kelne  grnsaen 
Aenderungen  erleldpn  froll.  E*  zeigtr  eine 
lolchi-  Daniprdviiamii  von  IW>  K\V  bei  inonu'll 
taner  vollslltiidiger  Enllflslung  nur  7'",,  Tour. n- 
crliiditing. 


irflr 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

di«  m  diatftr  Kpail*  wilbaUaaea  Mlllli*Jtiia*>n 
iuiml  diis  Redaktioa  k«lB«rl*«  V«rliiDdllckk»iL  Pi* 
iworUickktli  for  dii  liMhnctcit  dw  atutliwluaavii 
li«fft  ledis/lkli  liei  d*a  Korrwpoadciitca  tollwt.1 


[Messuug  der  Pkaseuversthiebuug. 

Zu  dsn  intcresaanten  Bctncrkungen  des 
H.-rrn  l)r.  Finzi,  wclche  sum  Thcll  anfmcnirn 
Ariikrl  in  Heft  II  dor  .KTZ"  Bexug  haben,  sei 
niir  die  Bemerkung  geatattet,  daaa  dlcaelhrn 
implicitc  berelta  lu  nielneu  dnrtigcii  Auafiihriin- 
gvu  cnthallcii  aliid,  insofern  alti  die  Ton  inir 
dort  beachripbene  \ erwendnng  fines  DinVicn- 
tialvoltim-ters  thiitallchlich  schon  genau  der  in 
Fig.  «»  mid  7(»  auf  Spite  3X1  gcgebpnpu  Schal- 
iung-  des  Horrn  Or.  Fimi  entaprlcbt,  da  ja  die 
diinndrflbtigc  Spule  des  Instiuuientea  In  \Virk- 
liehkeit  den  dieaor  Schaltung  cnlspnihcndcn 
nahezu)  Indiiktionafreien  parallel  grgchaltetcii 
Wlderstand  mil  dem  Zwcigstrninc  j  darstellt. 

E»  geht  die*  nncb  daraus  horror,  dasa  icb 
am  Schlusse  ineincs  angezogoiien  Artikels  die 
Theoric  dieses  Instmmeutea  in  Ainperewiiidiin- 
gen  gogeben  habp,  web  hi  slch  doeh  vnn  der 
in  Slronistflrkpii  gegebenpu  Ableltung  des  Herrn 
I'r.  Final  niir  (lurch  fine  Konetnntc  untcr- 
M-hpiden,  wic  ;>lch  ja  audi  gam  allgcniein  die 
:'.  Amperemeter  Methodc  von  der  »  Vnltmeter- 
Methodc  thcorrtiach  iil-erhaupt  nlclit  un«.-r- 
»theidrt. 

('in  MisRi'cristaMidniaaeu  >oniiln'Ui;i-ii,  nv\ 
niir  gratattel,  bcrvorzulicilHMi,  das*  m-r  rrstc 
Tlioll  dva  Silirvlljoiifi  von  Hcrrn  l»r.  Finxi,  in 
w(d«dn»m  or<dii<>  gf»i*»c  .Mi-tliuik'  stur  Mcnaimg 
win  I'haariiwnscliiebungiTi  mil  Hiilfi1  clues 
Tninsfornwtora"  mit  vollom  Koelit  cinor  ah- 
milipon  Krilik  untfrzicht,  niohla  ndl  di-r  von 
mir  gegpltpiien  Methods  an  thun  bat,  wic  dira 
;iuch  klar  ana  d(>m  Wortlaut  bpIih-h  Kricfps 
licrvorgplit. 
Wieu,  II.  4.  iii  Dr.  Max  Hrvalaucr. 

|\Vir  »tlilic»8Pii  hipnnit  den  Hripfweilis.'l 
iilTr  diesen  (]pt'pnsland.   D.  Ked.] 


[Rtu  iteuer  Queiksilbcrslrahl '  I'nttrhrichtr. 

Herr  W.  llrrgpr  bvantwnrtot  in  d«r  „F.TZ* 
viiin  10.  Aiirll,  Heft  15,  inelncn  Briel'  an*  ilem 
Hell  7.  Zu  djpapn  Auardhrungi-n  dps  llrrrn 
Hprjjpr  babi"  Icb  kiirx  folgt-ndca  m  bcmprkpii. 

Krutena  inns*  ic.h  brlrcffs  dpa  llirsch- 
niunn'arheii  L'nU'ri>rpcbpra  durcliaua  auf  dem 
Staiidpunkto  slebcu  bleibcn^  drn  Icb  In  midupiii 
<lamali{;cu  Brief  vcrtral.  Kliir  Kinigung  wird 
xwlsclien  Herru  Berger  mid  inirwohl  kaiim  xn 
i-raiclen  srin,  da  unaen:  Auffastningcn  diiriibcr, 
«aa  ala  »iiph"  und  was  a  Is  .Navliahtnung"  »n- 
znschpn  sri,  aebvinhar  wPit  auacinander  gehen. 
Wpitcnj  Ansfiihruiigen  ulier  dip  GrUnde,  aua 
dpuen  icb  cinp  Hpgulimug  des  priinXrpn  In- 
duktorstronies  durch  Aendening  drr  Siruin- 
>ihliisadauer  im  VerbaltuUiK  anr  SlroniolTniing. 
wofcrn  es  »irh  Hpnigalena  11111  dip  Frxeugung 
von  Konlgvitatrahlon  bandelL  fiir  aweckmaasig 
nieht  cruclitpii  kiiiin,  wurden  hier  xu  weit 
fubrcn,  ich  hoftV  an  anderer  Stellp  ruoine  An- 
*lchtcn  dariiber  gpunu  darlpgen  zu  konnen. 

Zwpitpns  iat  die  Rpbauptung  Herrn  Her- 
ger's,  der  Turbiiienunteilin-elipr  der  Allgp- 
lm-iiiPii  F.lpktrlcltUts-lJpaellaohaft  wiirdp 
nieht  mil  rcgnlirliarpr  Kontaktdaurr  hergpstpllt, 
unrichtig-  Kin  "JJ1'^  I'reislisle  iibeizcugl 

Oritteps:  \V\e  Anordoung  der  Faugaeludbi- 
im  Imiern  der  Fldsaigkeit  zur  Aufhebung  Hirer 
UolAtlon  entotaimnt  ebeufalbi  dvti  i'n'ilipren 
Aiisfiibriingen  dea  Turbineiiunterbrechers  drr 
A  llgeinr  iiu-n  F.lek  trie i tills- 1 i  e«e I l»e  haft, 
t  >iege  beaaiMicii  am  Scgmentring  angpgnaaene 
Flupel  nuch  noch  ausscr  den  liippeu  dp* 
Topfes.  SpAtcr  warden  ale  ala  uuuutldg  weg- 
g.'Ussun 

Viertpns  bat  alcb  der  iibrigpiia  wenig 
p;is»eiide  Nairn'  rQu«ckallbpr-Turt>inpn-TUitvr- 
lircehcr",  mit  dem  die  Allgcinpine  Klektri- 
citats-Gosellachaft  moincn  Unterbrp.  hpr  bp- 
Irgt  lint,  im  Uinife  <ler  /.pit  fiir  seine  tvpischt 


Konstmktion  so  eiiigobiirgert  und  ist  zudeni 
von  undercr  Seitc  fur  ahnliche  Au»fiihrnngpn 
nie  benutzt  worden,  dass  li-h  es  dem  liPscr 
Uberiasaen  kann,  den  i'aasius  in  der  Arbeit  dea 
Herrn  Berger  betrpffa  der  >piltereti  Anwen- 
dung  der  Idee  Tesla's  telbst  zu  bpurtheUen. 
I  ebrigens  wiril  nicbt  Wasjer,  sonderu  <Juevk' 
siibcr  in  <lie  116he  gepumpt. 

]>ns  Ulcirlie  gilt  enallcli  von  den  Aus- 
fubriiiigpn  llbpr  ale  Kxidoaloiiagenllirlichkpit, 
wo  dbei.iaupt  nur  i  UntPriireelii'rkiiuatriiktloueu 
in  Frage  koinuien,  daTesIa  die  L'nterbrechung 
nicbt  In  Fliissigkeit,  sondern  in  indiffen-ntein 
(las  ror  sich  gphpn  lllast.  Ka  bleiben  also  „der 
Turbine nuntcrbreebcr  der  Allgenieiuen  Klek- 
tricil!tts-(ii'sellseliaft  und  der  Strahluuter- 
breeher  von  Dr.  M.  Levy  zur  Auawahl  Ubrigt. 
Bozen-lirlps,  12.  4.  0-i  Hans  Boas. 

'  Wlr  aehliesaen  l.ienuit  diesen  Briefwecbapl. 
I).  Ited-I 


[Zur  frage  but  VertttHtickuiij- 

der  fremdwBrter. 
I»ie  \'i  rileiii»<  hiiiig  vnn  Uutor  und  Stator 
ilureli  I.Hufpr  und  StMndcr  hat  sieh  in  einem 
Theil  der  Literatur  eingeburgert;  gegeu  .Stiln- 
der"  habeu  inauihe  Ingenieure  etwaa  plnzu- 
wpiidcn,  ea  klingt  an  unkonatruktiv!  Wle  wUre 
i's,  stall  iIpskpii  ^Laiif''  zu  sagen?  Dpr  l.llufpr 
lirwpgt  airb  in  dem  fiihrenden  l-auf,  wie  ilimde- 
Mhoss  im  Ijuifc  dea  (ieschulzes  gefiihrt  wird 
Ks  ist  nnr  ein  Vorschlag  —  aber  vielleirlil  zur 
(iute! 

Oresdpn,  It.  I  («.  W.  Klibler. 


GESCHAFTLICHE  nachriohten. 

I'niun  FJeklriritHt-  liiHrllwhafl.  Berlin. 
Der  Ocsrhaflabericht  der  Oeacllsehaft  fur  daa 
.lahr  1'JOl  konstatirt  n&ch  cinigen  einleitenden 
Beinerkungen  uber  die  in  den  Iptzten  Jabren 
stattgehabte  Verrollkoinmnung  der  niasehluellpii 
Elnrichtungen  der  Fabrlk  unadle  Verbesaerung 
der  ArbeitaineUiodcii,  doaa  die  Fabrik  im  ab- 
geUufvncii  .lahre  gut  besehltftigt  gewesen  sei. 
Im  .lahre  1MW  wunien  Dvuaraos  und  Motorcn 
mit  einer  < '.esaimiitkapncftat  von  !W»X)  PS,  im 
Jahre  I1KXI  solcbe  mit  zusaianien  WIKJil  PS  fabrl- 
eiit,  wKhrend  im  Bprichtsjabip  die  Gesarnuit- 
knpacillit  der  fabririilPii  Dvnanma  und  Motoren 
auf  I2r,nn<»  PS  Slieg.  Auf  dem  Cr.blcle  der 
Kraflubertragiing,  so  fuhrt  del'  Berieht  aus,  bat 
*lch  in  liezug  auf  die  Art  der  Nachfrage  nach 
Artlkeln  der  Klpktrotechnik  ein  Wandld  voll- 
zogen.  Wahrend  bisher  die  Noniialisirung  der 
elcKtriachen  Fabrikate  die  Kund&chnft  melir 
nder  wptilger  xwang,  Ibren  Bedarf  naeb  den 
vorllegPiidfii  Listen  der  F-tektriritAlafirniPii  ein- 
zurirbtPii,  wlrd  jetzt  dem  FJektrotechniker  in 
vielen  Fallen  dip  Aufgabe  geatellt,  die  elektri- 
when  Fabrikate  untcrL'ingchiing  schn'erfalllger 
Zuisi  hpnglieder  dem  jeweiligen  Vprwendiings- 
zwecke  enger  und  euger  anzupasspii.  Dadurtth 
iat  ein  Klndrlugeu  in  die  praktiaeben  lie- 
diiigungeii  der  in  Frage  konimenden  Belriehe 
erforderlieh,  und  es  werdpii  diejenigen  elek- 
trischen  Kirnipn  die  mcistc  Auasicht  auf  Erfolg 
haben,  deren  tevhnlsche  Biircaux  hefHhlgt  aind, 
in  moglichat  vielen  Betrieben  der  Kundacbaft 
init  Hath  und  Tliat  zur  Hand  zu  gphen.  Die  Ge- 
apllacliaft  hat  sich  In  dieser  Kichtung  besun- 
dere  MUhe  gegidieu  und  durch  die  Herstellung 
vou  Motnren  und  Apparaten  im  Zusanimenhang 
niit  Arbeilsmasehinen  als  einheitlichea  Ganzes 
SpeelttlitMten  gescliaflcn,  init  welchen  sle  sich 
bei  der  Kundiehaft  in  vielfacher  Bezlphiiug  elne 
bpvorzugte  Stellung  erworhen  habe.  Allerding* 
habe  die  Au&hlldiing  jener  SpecialitAten  vlele 
iipfer  erfordert,  veil  bia  dahin  auf  dem  be- 
In'llpnileii  Gpbiete  fast  jede  Krfahrnng  fehlte. 
Bel  der  in  Ausaicht  stehenden  grdaseren  Nncli- 
frage  sei  aip  iedoeh  jetzt  in  der  Lage,  die  an- 
fang*  nur  von  Fall  zu  Fall  gesckaflenen  Typen 
una  Konibinatlonen  ohne  Welleres  berzuandlen, 
zu  vervielfitltlgen,  und  damit  sich  ein  lohnendes 
Geachltft  zu  aiehem. 

Der  Itilekgang  in  der  Klsenindustrie  ver- 
uniai'htp  den  fast  vollstAudigrn  AusfaJl  von 
NoubeatelluDgen  in  nonnaleu  Fabrikateu  fur 
dieae  Industrie,  deren  Auftrilge  sich  auf  S| 
cialmaachiuen  fiir  Verlie««eniiig  der  ' 
katlonamethoden  beaehritriktcn. 

Dagegeu  ennoglichte  der  ruhigt-re  Ge- 
achitftsgang  den  Uerghau  •  I'nteruenmungen, 
mancherlei  inaachinellc  Xouerungen  unter  Zu- 
hitlfenubme  der  Klektrutcchtiik  zu  planen  und 
dieser  eine  Anzahl  lienor  Aufgabpn  zu  stellen, 
deren  I.Osung  aieli  die  (iesellschaft  hoaondera 
angelpgen  sein  lies.'*. 

Yjt  entsland  cine  lebbafle  Nachfrage  nach 
elektrisf'h  betriebnneii  Wa««erhaltnngen  zmn 
Krsjitz  fiir  Dainpfanlagen,  wpIcIip  hei  gnisnpren 


uf  Spe- 
Fiibrl- 


Tenfen  unvorthpilhaft  nrbciton.  Dio  Ge«eH- 
scbaft  lieferte  eine  1000  PS  -  WasserhaltiiDgs- 
aulage  fur  Schacht  A.  von  Uanseroann  in 
Mengede  und  uberoahm  nach  deiuaelhen  Muster 
die  AiisfQhrung  einer  Anzalil  alinllcher  Aulageu 
mit  ditzu  gelnirigen  Kraftstatinneii  vnn  einer 
ticsaniratleistiing  vnn  6500  PS.  Neben  der 
lieforni  dor  Wasserlialtiingen  tritt  in  neueror 
Zeit  die  Frage  der  Kiuricbtung  betriebsalcherer 
Hauptfurdomiaachinpii  mlttela  elektrischer  Ma- 
schiiien  in  den  Vordergrund. 

Aueh  iin  Bau  grosser  (ileii'hatromdynaino- 
inaschineu  hattc  die  Gesellsehaft  Krfolge  zu 
vorzeichnen.  So  lieferte  sie  n.  a.  cine  1000  KW- 
Glelchstrommaachine  fiir  Sheffield,  die  fur  Bahn- 
zwecke  dienen  aollte  und  In  der  .KTZ*  nar2, 
Seite  46,  besehrielipn  1st. 

In  eiektrisch  angetriebencn  Gefctelnabobrern 
entwiekelte  sieh  im  verilngseneu  Jahre  daa  Ge- 
schaft  immer  mehr.  Ks  wurden  im  ljuife  des 
Jahrea  HO  (ieateinahohrer  fur  Steinbriiche, 
Stollen  und  Tunnelbau  verkauft.  r^a  handelti' 
aich  bei  den  betrpflenden  AuflrSgen  zum  Theil 
uni  Nachhe*telliing«'n,  zum  Theil  urn  Prlmltr- 
aulagrn,  welelie  zusammen  mit  den  (ienlPliia- 
bohrern  zu  liereru  waren. 

Fiir  die  Handelsmarine  wurden  eine  Beihe 
vou  Schkflen  init  elektrischen  Kinrichtungen 
veraehen.  Beannders  venlleut  erwUhul  zu  wcr- 
den  die  Anlage  auf  dem  neueii  Lloyddanipfer 
.Kronprinz  Wilhelm",  auf  welchein  eine  Kraft- 
centrale  von  500  PS  eingeriehtet  wurde.  Elne 
noch  grossere  Anlage  wurde  der  Union  FJek- 
trlciUts-Gesellarhaft  fur  das  hpiin  SU'ttiner 
Vulcan  im  Bau  begrlffene  Lloydschiff  .Kaiser 
Wilhelm  II.*  In  Auflrag  gegeben. 

Besondere  Aiierkeniinng  haben  die  Lelstun- 
gen  der  Union  Elektricitata-GeaelUchaflln  Bezug 
auf  die  Konstmktion  eiektrisch  belriebener 
KrShne  gefunden.  Neben  zablreichen  Auftrltgi-ii 
auf  Lauf-  und  Drehkrtthne  fur  industriellu  Utiter- 
nehmiiugrii  wurde  ale  hpsonders  durch  den  Bau 
von  llnfcnkrAhneit  in  Anapruch  genoinuicn.  Der 
clcktrilcho  Betrieb  in  den  llitfeu  iilmnii  im  all- 
gemeinen  stotig  zu.  In  <'uxnnvr.ii  errlcbtete 
die  Gesellsehaft  eine  elektrische  l  entrale  lilr 
elne  liuifaaaende  Bolpuchtiingsanlage,  sowie  ITir 
den  Betrieb  einer  Auzahl  von  ihr  gelieferter 
PnrtalkrXhne.  Fiir  daa  laufende  lahr  aind  zahl- 
ndche  Aiiftrtge  dieaer  Art  ausaufuhren,  u.  a  die 
elektrische  Finrichtung  do»  Uieaenkralinea  tin 
die  Howaldtwerke  und  12H  gleichartlgp  Kralm- 
ausrdstnngpn  fflr  den  Hafen  Kuhwftrder  bei 
Hamburg. 

Sebr  befiiedigend  hat  wieder  die  Abtheilung 
fiir  Klein-  und  Striutsenbahnen  gearbeiU't.  Wenn 
auch  weniger  neiio  Anlagen  geaehaffen  wurden. 


a-  blieb  doch  der  Absalx 
verrlosseneii  .Inhre  auf  de 


der  G 
I  (oho 


Usehaft  im 
lea  vnrher- 


gehenden.  Ea  gelangteu  zur  Ablieferung  lo7l 
Motnrwageu  mil  '2170  Motoren  gegon  10U2  Molor- 
wagt-n  mit  1VI72  Motoren  Im  Vorjahre,  und  bliehpn 
fiir  das  laufende  .lahr  noch  feate  Auflrtge  aul 
Hat  Motorwag«'n  bzw.  deren  elektrische  Aus- 
rustung  mit  12IW  Motoren.  Alien  die  Abtheilung 
fiir  deu  Verkauf  von  Klcinmaterinl,  hauptaich- 
llch  fiir  Straaaenb.ibnbetrich,  bat  pinen  grnaaen 
I'nifaiig  angi'iiouimeu. 

Von  griisaeren  Anlagen,  die  die  Gosclisehaft 
augenldicklich  besi-hllRigeit,  werden  genannt: 
eine  grosse  Drehstromcentrale  fur  die  Tram- 
wava  Bruxellnia  von  7600  PS;  elne  groaaere 
welter*  Lleferung  an  die  Anglo  -  Argentina 
Tramwava  Co ,  Buenos-Airea,  fur  wekhe  ate 
elne  Cenlralp  von  6000  PS  zu  errichlen  und 
2.V0  Motoraagen  zu  liefern  hat  und  deren  erste 
elektrische  Linie  im  Lanfe  dea  nltchsten  Monals 
erfiffnet  werden  wird,  sowie  die  Lleferung  von 
140  Motorwagen  ftir  die  Stndt  Amsterdam  und 
vou  47  Motorwagen,  welcho  der  MagiMrat  der 
Stadt  Breslau  der  Union  Elektricitilta-Gewll 
acliaft  nebst  der  elektriacben  Ausruatung  Air 
60  Anhlliigvwageu  in  A  lift  rag  gegeben  bat; 
endlich  die  Lieferung  von  61  Motorwagen  fiir 
die  elektrische  Bahn  in  Kopenhagen.  Auaaer- 
dem  haut  die  Union  FJektrieitltU-t^aelUchaft 
eine  grBaaere  Anzahl  von  Krafttibcrtrag^iiiga- 
und  Bergwerkaanlageii,  sodaaa  die  Auaaiebteu 
fflr  das  laufende  Jalir  aU  befrledlgend  bexeich- 
net  werden  konneii. 

Die  Bilunx  weiat  folgende  Poaten  aul: 
Aktiva:  Immobilien  hXtotAiflb  M,  Betrlebsin- 
veniarieiikoiito  (Betriebs-  und  Fabrikalliiua- 
iiiaschiiirii,  Fabrtkatlonswerkxeug  und  F.in*|tann- 
vorrichtiing,  Tranamiaalonen ,  Vorlegebohlen 
und  Kieinen ,  Betrieliautensllirii ,  Uillfs-  und 
Schoeidewerkxeuge,  Mndelln)  10!K*0I»,74  M, 
MobiliaTkonto  fMobiliar,  I  jcht-,  Kraft-  und  Tele- 
phonaulage)  2  M,  Generalwaarenkonto  (lertlge 
und  halbfertigo  Fs.brikate,  in  Ausfiibruug  be- 
grlffene  Uiilpmelitiiungen)  HBH7  157,15  M,  Male- 
rialien  (Vi.rrfitbe  an  Ilobinaterialien)  12rM44.2J»M, 
Kasse  211  II7,so  M,  Weclisel  181WI.12  M,  Effpkten 
10  HH  HOS.-iu  M,  Kiiiitiont'ii  11K6»>.I,45  M,  Patent- 
konto  1  M,  i:ii'ktriciUUawprke  uud  Babuen  im 
elgenen  Betriebc  4  7O0  72l,HI>  M,  Konaortlalbe- 
thellltt-ungen  1  17»  871,73  M,  Vereichcrungakutil.. 
I29  127,7!»  M,  Kontnkonentkonto  mr^r. 77:.,ii7  M 
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In  Sunmia  Aktiven  63  74!»  P7!W>7  M.  PI**  Passlven 

setzen     siih     zunat  •!!     aim     Aklif  nkapilal 

2»OI«JOOO  M.  Oldigalimi.-n  10000  OOOM.  Kvscrve- 
fonds  2430214,*:,  M,  Spccialnscrvc  m»*r.l  M, 
unerhobene  Dividende  wiu  M,  unerhobene  Obll- 
gatlonenzinscn  225  405  M,  Krcditort-n  l.'i  l!J3  4!H,25 
Mark,  zuaatumcn  I'aasiviii  6824'.I.«:14,  In  M,  schIxm* 
fin  Ke iiigewlnn  verbteibt  voii  1 600044,07:  M, 
WO  Ton  <>'  i,  Dividende.  —  t4tni>4i  \|,  Tantieme 
an  <len  Aiimii  lilsrath  -  33  o22^iri  M  gezahll  lind 
26  42 1, 09  M  mif  neuo  lieiJiming  vorgctrageu 
werden  sullen. 

Akkuinulatorenfahiik  A.G..  Berlin.  Der 
vorliegende  Gi'sehsfisbericht  dir  I •eKcllschaft 
iiuifasst,  einem  Best  hliisso  der  Ictztcn  Gcneral- 
versainmluiig  entsprechend,  niir  fine  0-nioiint- 
licho  (ieschttftsperlode.  nSndlrb  die-  Zeit  vorn 
].  .lull  liia  31.  December  I0UI.  In  den  drei  Bc- 
trlehsstatten  der  (ifSfllneliaft,  ilii(fi'n  i.  \V., 
Hirsi-liwaug  uml  Budapest,  wtirde  ciii  Netto- 
mrisatz  von  DlilOIMlM  eraiclt  gegen  5  400  Mai  M 
in  den  gleichcn  Monate  n  ilea  \  orjaliree.  Da- 
gegen  war  bei  Abfassuug  des  Berkhti-s  fKnde 
Milrz)  die  vorliegende  Auftrngzlffer  urn  2  Mill.  M 
ircriugvr  als  zur  gleiclien  Zeil  din  Vorjahrea. 
Mil  Ernikchliguiig  ilea  Aiifsichtarathea  wurde  in 
der  ahgelaufincn  Gcschllftspe  riode  daa  g«- 
saimtite  Aktie  nkapittl  der  Akkumulatnre  nwerke 
•ibersprcc  A, -11.  erworlien.  Ausscrdeiu  1st  die 
Grselfschaft  an  der  Itusslsclie tiTudnr-Akkmiiu- 
.it"ient.it.i iW  A  - 1  •  in  Si  tend  urir,  der 
Havener  Strassenhatiii  A.-G.,  Hagcn  i.  \\  ,  und 
■nil  ea.  44 1 4 ■  M 4  M  an  einigen  andereu  Unter- 
iiehmungcn  betheiligl,  die  in  deui  Geschilfts- 
bericht  nieht  nailer  angegehen  werden.  Ill* 
Bilanz  we  ist  auf  der  SolUclle  folgende  I  "oaten 
auf:  Qrundstucke  4y|  44!»,ir.  M,  Itahnaiischluei 
WfiW^S  -M,  (iebaude  h74  4!<7.40  M.  Maschincn 
29I5h*,73  M,  WuKni-rkralt  2*7  W2,Ui  M,  Waaren 
!i*5  773.(18  M ,  Kassc  Mr  HUM  M,  Wcchsel 
i^'iv-.n-  M.  I  ncktcn  iim;  I:  tn.  .  j.m.-eu 
2512432.H2  M,  Kautionen  135 731.70  M,  Hvp.i- 
llieken  125HI1.0O  M,  durclilaufiiidf  ButlitAigfti 
BBPJMJR  M,  Koiitokorrentkonlu  fi 334  1*72,5*  VI, 
«  ahrend  versehle dene  aufjc  I  M  abgesehriebene 
Ronton  (I'tensillen,  Mohilicn,  Modcllc,  I'atcnte 
n .  s.w.)  mil  xiisannnen  13  M  zu  llucb  Mi  hen,  sodass 
die  gesamiutcn  Akliven  nidi  auf  13  I3HOIH.3I  M 
belnuferi.  Pern  gcgenUber  wei«t  die  llabfiiaeite 
fnlg«ndc  Pesten  auf:  Aktlenkapllal  tl'J&OUOO  M, 
Keserve  I-JMKini  M,  nlclit  abgidiiibeiie  hivi- 
deaden  2M.Mm  M,  AuMlelliings-  mid  \  i  rsuihs- 
kmiKi  Kmum  M,  I'nleritnlzungs.  und  I'ensiona- 
kaaite  fur  Beatnte  2ii3i«7,riii  M,  rrflmienri'i-erve 
fiir  Batterieiinterhaltunf.'  I  51 1-  i  i,  II".  M,  (iialili- 
katinnsfonds  M4CSL71  M,  Dlnpofilliiiiikl'iinils 
l2!«H.<ih  M.  Ilypotheken  .',i*H47(W  M,  Ke.tknuf' 
"eld  des  Anwesens  '  Hifmpree  iUOBiUO  M,  dun  h- 
luufiMnle  Buchungi'ii  MM'  410,!«7  M,  Knntokorrent- 
kOotO  (Spandnlagf n  di  r  lieaintvn  uud  vcr- 
nchledene  Kradilarpn)  I  111  727,2ii  M,  insgesamnit 
I'assiven  HGBMtfiO  M,  Mdu«  »irh  ink. I.  eim-s 
\  1  ri  r  i^eB  ■.  'in  .1  - 1 1  ,Tr,  'i|  nua  ■!>  1  voriieri  rrn 
lieti  haftsperiode  eln  I  'eliemrliiiH-s  Mm  4hi:w<,71 
Mark  ergielit,  dessen  Vrrtbvilung  der  am 
3o.  April  stattHndenden  Generalversainnilung 
win  fnljrt  vivrgeni'hl.'iL'i  n  werden  soil:  10%  all 
die  Aktionare  als  llividende  pro  rata  teiuporla 
3125ml  M,  Tantieme  an  Voratand  unit  Auf- 
iichbiratb  zusanniieu  |>2HH3^3  M,  1  .ratilikntionen 
5<)m«  M,  I  itapnalilon«nindi  9)01,32  M.  Zuweisung 
zu  eliier  zu  griinilenden  1'ensions-,  Wsttweu- 
und  Wf)Isi*nkA8M  KOOO  M,  VortUg  auf  neue 
Itrehnuiig  2«  723,011  M, 

Akkamnlntoren-Werkf  RyatCN  I'ollnk  A.-G-, 
Krankrurt  a.  .M.  Von  dieser  t.ic»fll«cbafi  gcht 
mm  folgfiidr  Miltlif Hung  mil  der  Bitte  urn  Yer- 
ofl'eiitlirhuiig  zu. 

.In  der  am  14  d.  M  statlgehabton  AufsirbUi- 
rathsifitziing  hat  der  Vorstand  die  Bilanzauf. 
stellung  per  31.  December  l!«U  vorgidegt.  Sie 
ergiebt  uach  deu  Ublielieti  Miitrlireilningen  auf 
den  Aiilagi-knnten,  femer  naeli  A'iselzung  von 
10000  M  auf  Kri'ektenkonto  (Ahschrcibung  auf 
Aktien  der  Moturfabizeug-  und  Motorenfabrlk, 
Berlin)  und  von  IKUMI  M  ftir  lluldime,  elltOn 
\  erlustsaldo  von  54i»5!»i,54  M.  Ilein  gegeuulH-r 
helragi'ii  die  Hejiervfii  277  322,4h  M,  sodass  die 
Bilanz  mlt  eineiii  Keldlietrage  von  271  2i.-,'»i  M 
alim  ldiesst.  Liiiabhllngig  VOn  den  vortH-xelcb- 
neten  Has  err  an  verldeilit  daa  Garautiekonto 
:l'rflmieiireservej  mit  2117 15n,;i5  M  gi  gen  2r.'.i2lf,»5 
Mark  am  31  Deeeiuber  I  BOO 

hie  Aiila^ekoiitl  sltiil  gegen  das  Vorjahr 
wcnlg  Neiandert.  LMbf  B.inlc^ulhalif  11  per  31,  I>e- 
eeuiber  ir«)l  hetrug  ea.  4(iU«J  M,  die  AimsUnde 
uach  oldi;er  .Mnebreibuiig  ca.  755(«»i  M,  die 
Kredltoreu  ea  |:wum  M.  Zur  Zeit  ubersleigl 
dan  Bankgiitliaben  alleiu  die  laiifenden  \  e r 
pllirlitung<  n  im  ea.  1 07 000  M. 

I»a«  uiigiinstige  Hemillat  erstrerkl  sirh  uuf 
die  DtMra  Jabre  HMJO  mid  MOl,  llei  der  Bilanz 
fur  I00n  ist  eiu  in  ..iiier  Kntstehung  niclit  auf- 
grklarter  Bui  liiing>lel,ler  von  ca.  22«n>M  vor-  I 
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gekoinmen.  durch  well-hen  dp,  Brtriebsausfall 
verliorgeu  blleb. 

Der  bi»herige  erslo  Direktor  liatte  bis  in 
die  let  I  ten  Tage  fiir  dan  .lalir  1LMJ1  line  Dlvi- 
doade  von  ca.  4  ">'n  m  AiissUht  geslellt 

Es  baben  vornehmlivh  folgende  ("rsaebeii 
nacbthelllg  eiugewlrkt:  UnfttpitiMO  Ergeluiiss 
der  Wiener  Nli-derlassiing.  llieure  Uoliinati-rialien, 
Vennliideruug  des  lilusalzi-H  pro  11  it ■  I  infolge 
riieklSuliger  Konjunktiir  der  elektroterbnischen 
Industrie  bei  unverininderten  Goncralunkosten, 
eudlich  koBlspii  lige  Vcrsuehe,  die  eiat  zu  Eude 
del  .lahrea  listll  mit  eineiii  befriedigenden,  fiir 
die  Zukiiuft  de*  Upterseboten*  viel  vemprechen- 
deu  Krgfhuiftg  abgisi'lilos.M- 11  \111nlen. 

llerr  Direktor  Trcier,  der  seit  Milte  Oktober 
mil  Mitglicd  des  \  orstandes  ist,  hat  jetzt  die 
Bilanz  aiifgesti  llt 

Die  Revision  ulmiut  Ihrcn  Fortgang:  auf 
(irund  d»  i»i  Ibeu  wird  der  AllMcllNralh  in  der 
di-uinacbst  eiiizubernfenden  tieiieralversunm- 
lung  « viler  berichten. 

Die  pro  lL«m  erhultene  Tantieiiiv  zaldt  der 
Aufsiehtsrath  selbstverstandlicli  zuriiek  und  wird 
audi  das  V  ermogen  des  Herm  Direktor  Masheii- 
bacb  in  Aim)  t  uli  m  !iu  en.  Mit  del  infolge  ilea 
emalmteii  Biubungsfeblers  Im  vorigen  Jabre 
ausgescliilttetf  11  Di\'idende  wird  er  ebeiige  ver- 
fabri-n,  wenn  die  tteneralvcrsamndung  dies  fur 
riehtig  und  der  Billigkeit  entsprvcheiia  oraehten 
sollte.- 

An  Stelle  des  ana  deui  Vorstande  aimge- 
scliiedenen  Direktor  Hermann  Massenbacb  bud- 
ben  iiiiiiinehr  das  wilherige  \'orst.iud»rnitglied 
Direktor  Friedrich  Treier,  sowie  die  I'rokuristen 
Bene  Hanuczik,  Georg  Ziegler  und  Dr.  Julius 
Hanauer  zu  je  zwcien  bcrecbtigt,  geineinsam 
die  Flrma  zu  zeichncn.  Die  Gescbafte  der  Ge- 
aellsi-liaft  wvrdfii  In  iiuveriuderter  Weiav  forl- 
gi  fiihrl 


BORSEN-WOCHEHBERICHT. 


Beiiin,  den  19.  April  1»>2. 

Die  Bono-  st.ind  in  der  abgelaufe nen  Woche 
f.ist  ausscliliesslieh  enter  deui  Einduss  der  in 
i'retorla  staltOiidenden  Friedcnave rliaudluugoii 
uud  zelgte  aut  da%  Ausbleiben  euUibeldeuder 


Naclirieblen  von  dort  auf  alien  Gebieten 
grosser*-  Ziiriiekhaltung. 

Von  Eluzidbciten  des  Verkebres  ist  -  lichen 
einer  uiehrproevutigen  SU  igerung  der  Canada 
I'aeilir-Sbares  auf  grosse  kftufc  fiir  New  York 
mid  einiger  I'esligkeit  In  Kohli  naktlen  infolge 
des  bclgischcn  GcneraUtri'ika  —  iioeb  HMttete 
Tendenz  fiir  Akkumiilatorenl'ahrlken  -  auf  dir 
Aiiflosuug  des  Kartells  -  und  eiuige  eleklrische 
Wertlie  zu  berichten. 

tlcldmarkt  leieltt;  I'rivatdlsikout  I1,",,. 

Divldenden  vorgeschlagen:  A-<5.  Mi.v 
&  Genest  0"/,,  (14  "/u  >■  v  ),  Allgemeine  Lokal- 
mid  .Strassenbaliu-tieselUcbaft  7";„  (n'/t%  I.  V.I 

General  Electric  Co.  327'/, "/is 

Chilikupfer  (per  Kaasv)  Utr. 

Elektrolyt  Kupfer>) 
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Briefkasten  der  RedakUon. 

Del  Anf»c<a.  di-na  brlrnir.hu  BuniwcrbniE  c«w4a»«ht 
wlnl  bt  l\<tv>  li«lMlwi*n.  hiHt  wird  uii-nimniin.  das* 
dl»  lt*utwi,rlu»(  sa  dleser  btellB  un  binflmmii  d.r 
KsiUkUon  •rfoitfen  soU. 

Sonderabdrilrke  werden  nur  auf  besondere 
Be^tellung  und  gegen  F.r»lattuug  der  Selbst- 
Uosten  geliefcrt.  die  bei  dern  Umbrecben  des 
Textea  auf  kleinercs  Format  nicht  unwesentlieli 
uud.  Den  Vcrfassern  von  (>riginntbi>itr«g4>n 
Weilen  wir  bis  zu  to  Exeniplaren  des  betr.  voll- 
stniidigen  Hefles  kostenfrei  zur  VertUgnng, 
wenn  un*  eln  dahingehendcr  Wunseh  bei  Ein- 
sendeng  des  Manunkriptes  mitgetheili  wird. 
Nncli  Driiek  des  Auf-atzes  erfolirte  ItrMtrlliin- 
gen  von  SonderabdrUckee  oder  llcften  konnec 
in  der  Kegel  nlcbt  berUcksicbUgt  werden. 


FDr  din  UcUktltii  taauawatMaei  Oi.b.ri  Kspp  fcs  lUH.n      Vs-lsa  »»n  , 


Schlus.  der  Itedakllne:  I».  April  1902. 
rerk  tiwiin. 
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•frffhAlnL  —  ai.il  <i*ra  Jahre  W90  Tprwniirt  mit  Hwn  bisber 
ui  )lun<-Li>ii  orftrhienrmen  Ckvtiilvlatt  rCH  Ecmtbi*- 
nmam  -  ill  «ocli«i>ilicbau  Httten  und  borishtM,  »Dtri- 


J«t  n««mmli:i^i«  drr  antoiraridtan  Elrktrioitat  ti«. 
trrff>-iitU*n  VnrlnDimnifin  and  Frngcn  in  Origini!). 
h.Ticbtm.  Itur.dachiiuan,  Korrot-uondcnxiMi  ana  doo 
Mitttlpajikti'n  drr  Wuaenaohafl.  dor  Tncfanlk  and  dca 
Verkehr*.  to  Aurrlijren  nua  dm  id  BalrAcht  k.inuaeijdoD 
rrtm-lrn  Zrits.-  lirittun,  P*l*ntbcrlcht«n  nte.  ate. 

OKIOlSAL-ARBEITEN  »rrj«»  gut  bou.irirt  and  wlo 
lilt  anlcrra  lie  RadaktWu  batratfaaduu  Mlltt»UuH|[«n 
<(bot«£i  uatcr  Jar  Adreaaa  : 
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kiina  durcii  dea  BaabbaiLdal,  ilia  Port  (Pott-Zeitonxa. 
?r*irlut«  Xo.  JB1I}  odrr  anr.h  *on  dar  aatenekbBat«n 
Vrriafbandlimc  lam  Praiia  »<in  It  JU,—  .VurA  dm 
l  ai'l  Purttf-AufKllavl  iltr  dun  Jabrg-nnc  batogen 


I  warden  von  dar  aoM-ncicbnetm  Verlagl- 
lijudlnii*.  n.wio  von  alien  aolidao  AoiciKaiiceeliArUin 


Bei  Jahrlicb  «  13  SB  to; mallow  Anfnalilae 
a.jet.t  dia  Zaila   IB      80     -J,      H>  PC 

SieU«p-»ucli»  wcrdaa  bei  dtrektar  Aat'sabe  mil »  PI  far 
Ji«  Zailo  Wrtclm-t. 
11HI1.AORN  warden  nach  Vorvinbarun^  baigatfttort. 


Alte  alittlioiluuuoiL,  wolcbe  dwi  Varaand  dar  Zrltenbrlft, 
die  ArjaaieTvii  odtr  aonatige  f  eacbaxllicbe  Kragea  be- 
trrfftn.  aintl  anaeebLtetelicb  to  ricbtan  i«  die 
VaiU^abucUbMdlnne  Ton  tVt.IV*  BPH.2MOAJ1  la  larlla 

a*e\    fi^    JantttaaljaJOV]*|jlf»t*e  al> 


Iab«H. 

nar  »*il  y%tlln*X!fQb*,  ai'l  OrlirtnaiiarfiA  (in 
aajr  an*  Qaukmtfmmt  dar  AaaaAlJoa  f*wtAtt£t.  i 


Craar  sir  hrrauRru  la  rerzwelgtaa  \Mta 

rrof**«>tOr  A.  S  *  II  «  «  I.   K  8*1 . 


Von 


Baal  i  id  maair  der  Slntra  and  drr  Staraag  dca  Brcallr- 
wblrraUndra  van  Si  linxrktimenirriitorra  Bill  Sal  bat - 
rrrrcwB*    Vna  Rudoll  K  r  .  u  »  r .  a  883. 

Von  Prof eeeor  Dr.  E  o  1 1  a i  L 


H'kiri.cbr  Imtilwrllrn  mil  ll-r-n^V -Irlil iir.WT.ie  drr  Mnr- 
".ni'achr  n  Wf!  Irn  IHrlf  rai'hla   Voa  Uaorf  H  « i  li  L  (Farl- 


LltaratBr.  8. 

:bnn 


Bai  dar  Radaktian  aincrfaairana  Warke. 
'•!«  iadu-lrMI*  Kl*kirolj.<i  da,  W».»rra 
jcubiri*  von  W*H*nieff  uad  Baaer- 

Klrlnrra  UltarllaaKCji   8.  an. 

Elektrineb*  Jlahaan  R.  ffl°.  Rlrktri-cba  iUraai'a- 
babarli  la  R<n|nck  i.  Markl.  —  8rlb«lk»liro  D«nal- 
Tamcbtuar  lor  KrmziiBmi  und  aiacloiaicu  Streeken. 

E  lektriaeba  KratiDbartrairanir  8l  ml.  Dar 
alckiriacha  Antrieb  too  Cantrif  nf  ob. 

Dt  n  a  a  o  m  a  i  c  fa  ia  ea.  TransforaatDran  und 
Zubahor.  8-  »1.  Bchniirvelavpraral  far  Koltrktorvo. 

Varrc  bia  daarr.    S  3n.  JahmaTrraaDimliinff  dar  Oa- 
•alhraari  dratacbar  Natnrforvcber 
•cklw  in  eiotQ  StraBrnbikiimanl. 

Pateata    a  8*2.  Aaaialdancaa.  XaruckilahaDdaa. 
Krlkalluaffaa.   —   varaaaruniraa.  —  LdVnaaawi.  —  !>•- 
h  r  a  ae  ba  muila  r :  KioiraaTanaT^n. —  Aandaruaffaa  ilor 
lakabers.  —  Vorllr.irrrunc  Jo.-  tvJiuufrisL  —  Aaaallffa 
aaa  Pa  la  a  lac  br  1 1  tan. 

VantwMChrirliMi  8  096.  Vrrband  DooWthe'  Etaklro- 
tar-liniktr  (Kinlailiiar  aa  di»  Xil<1ird>r  d«  Varbnndw 
IH>utKk«T  ElaiiireiwIieikrT  »r  X.  Jalira>rere>n<iiilii!>K 
am  11  bia  It  Jaai  l»iU  la  l>0r»»l«i>r».  -ljr«ili.«r  tilakuo- 
t«Thui«litfr  Tar^ln. 

Br1«f>  as  die  RHakUm.  8.  M 

tiaackaMleka  Naebrlaktaa.  8  9*  l»r  K.  JWlenoortT. 
Barlia.  -  Vataa  Klrkli  fclUti»n»a«llHcliHf u  H-rlin.  -  A  -u. 
Ml«  *  G»nMU  T«l*pa«a-uiidTfli'fnH>h«n-W*rk«.  BaHin. 
-  Xarnbnrc-:  .3rtb«r  Jitraawabakn-dv-vlUclurt 

Karabrwrcanx  -  nrmrn-Wo<lirakeri«llt    8.  JW. 

I  dar  BadakUoa   4.  9M. 

ri.  3». 


Uebar  Sichemngen  in  verzweigten  Leitungs- 


V  »n  Professor  A.  Heqgel,  Dnrmatadt 

Die  von  dem  Vi>rbandi>  Di'iitsclier  Klck- 
trotcchnikor  her«usgi'geheiiL-u  Slchcrhcits- 
vorschrifien  bolmndeln,  wns  daB  Aiibrinpen 
von  Sichernngen.  HnUngt,  iiur  dcu  Fall. 
Ua»s  Leilung-cn  nach  den  Vi>rbr»nclisstpllen 
tiin  sich  verawcigen.  Bol  diosicii  ols  vor- 
Sstelte  LeituriKcn  zu  bezeiohncndi'ii  An- 
ordnuii^r<n  wird  der  Strmn  den  Verbrnucli*' 
stellen  ant  einem  tr-inz  tirsiiiiimtcn  vorgc- 
»cbri<rbcnen  WegziiKefdhrt.  Dnjjcgen  lassen 
die  Verbandbvoraeliriften  ulli-  die  Filllc 
«iln2licl)  ausser  Hetracht,  bci  welchen  der 
Strum  auf  melireren  VVirgen  zu  oincr  Vor- 
bniuehsntcllo  jrclanffen  kann.  Pcrnrtifre  zn 
den  Stromneizeu  zu  rcclmcudc  Lclicrge- 
bllde  (vt-rzwoipte  i.eimngen)  besiuen 
gegenaber  dtti  vera*t«lteu  Loilungeu  die 
Eigeuilitlmlichkeit,  dans  jcdein  I.eiteratttck 
von  seinun  bfiden  Enden  her  Strom  zn- 
ilicMen  kann.  Warden  die  diesbezuglieben 
Verbaudsvorsehriflen.  wHvhr-  lauten,  dass 


fahron.  iCwischcn  der  Abzweigang  und  der 
Kmz»chlusssifllo  kann  sonacti  der  Strum 
biB  auf  400  A  anwachscn,  ein  Bctrag.  der 
das  Vicrfache  der  zulassitfcu  Bclastaug  dar- 
atellt,  und  daher  unter  alien  Urastftiideu  iin 
zulfiiitiit?  i»t. 

Soil  die  abgezwelgtc  Leitung  gcnQgen- 
den  Si-hutz  erbnltcu,  sn  nmss  liinter  die 
Abzweigstelle  cine  dtni  Qiier^liiiiu  der 
Lritung  entsprcehunde  Siclierung  einge- 
•schiiliet  u-erdi-n,  nnd  zwar  in  alien  Fallen, 
in  doncn  der  Qucinchnitt  der  abgez«oi^ten 
Leiiung  kleiner  al»  das  Duppelie  der  Sirom 
zufaiirungsleituiikf  ist.  Eine  Lcitung  von 
70  qimn  z.  U ,  <lie  vim  eim  r  KiiiKleitung 
mit  50  qinm  nbzweigt,  1st  *onacli  glelebfaJU 
zn  sieborn. 

Die  gezogeno  Folgening  ergiebt  »icb 
olme  Weiieres.  wenn  wir  uns  die  beiden 
Hall  ton  der  Hingleitutig  zuaammengelegt 
denken,  wle  e-^  in  Fig.  2  gesebchen  ist. 
Wir  erhalteu  2  parallel  tieselialtete  Quer 
^cbnlttc  vou  je  M  qmm  mit  zasanimen 
100  cjmm. 

Es  ist  sonacli  jede  Kingleitung,  oder 
allgeraeiner  goaproehen.  Jede   von  zwel 


1^ 


I 


r-kf.  I 


Sicberungeu  an  alien  Stellen  anzubringeu 
sind,  an  denen  sich  der  Querachnitt  der 
i.eitungen  in  der  Kichtnng  naeb  den  Ver- 
brauchsstellen  bin  vcrmlndert,  in  ihrcr  An- 
wendung  anf  verzweigte  Leitungen  allza 
wortlieb  bel'nlgt,  so  kflnneu  sich  Annrd 
nnngen  crgeben,  welebc  beira  Eintreten 
vim  StOrungen  (8tromUberlnstung.  Kurz- 
sehla»»c)  ausser  Stande  sind,  einzeine  Theilo 
der  LcitQiigeu  vor  zn  holier  Stromlx  nti 
spruchung  zu  BeliQlzeti. 

Im  Nach.Klehenden  sol!  t-ine  Kcllie  von 
hierher  geliOrigeil  Fallen  hesproehen  iver- 
den,  unter  Angabe  derjenigeu  Maassnabmen, 
welcho  zum  Sebuize  (ler  l.eitungon  unbe 
dlngt  erforderlich  sind 

Wir  betraehten  zunSchst  den  Fall,  der 
in  Fig.  1  dargeiitellt  ist.  Von  elner  Ring- 
leitung,  bzw.  von  einer  Leitung,  die  an 
ihn-ii  hciden  Eudpunkten  Slromzufuhr  er- 
halt,  zweige  eine  zweite  Leitung  ab.  und 
zwar  besitzo  diese  Leitung  genau  den 
glcieben  Querscbnitt  wie  die  Hingleitung. 
Eine  Vermindcruug  des  (^uerselinittes  naeh 
tier  Verbrauch»i>telle  zn  tindet  nieht  ■start, 
sonach  wfire  bei  wr.nllcher  Auslcjrung  der 
dicsbezugliclien  Verbnndsvurseliriften  an 
der  Abzwelg*tellc  eine  Siclierung  niubt  ail- 
zubringen.  Triit  nun  auf  der  abgezweigten 
Leitung  ein  Kurzsebluss  (in  o)  ein,  »o  wird 
bei  gleichor  Entfernung  der  Abzwoigung 
von  den  beiden  Stromzofuhrungftellen  der 
enutebendn  Kuizsclilussstrnni  sich  gieicb- 
mllssig  auf  die  beiden  LcitongsliiUftcii  ver- 
tbeilcn.  Sind  die  In  die  Hingleitung  einge- 
sebalteten  Sicherungen  t'Ur  den  betreffenden 
Querschnilt,  nelinien  wir  z.  B.  50  qraiu  an, 
bemei-seii.  so  wird,  wonn  eine  sonstige  Be- 
lastung  nieht  vortianden  ist  jede  l^eitungs- 
halftu  unmittelbar  vor  deui  Durchsclimelzen 
der  Sicberungeu  einen  Strom  von  200  A 


Seiten  mit  Strom  versorgte  Leitnug  In  Be- 
zug  auf  das  Eitisehalten  von  Sicherungen 
in  die  Abzweigungen  als  cine  l.eitnng  voti 
doppeltem  Quersebnlu  zu  betraehten. 

Wird  der  Strom  der  Kingleitung  dureb 
eine  Leituug  vou  dem  gleiehen  Quorschuitt 
(SO  (|mm,  um  bei  den  Veiitilltnissen  des 
Uelspieles  zublelben)  zugettlhrt,  so  kOnnen 
die  Sieberungcn  an  der  Zufuhrungsstelle  in 


r-,».l 


r  l«  H 


Forlfall  kommen,  wio  in  Fig.  3  dargestellc 
ist.  Demi  falls  die  Zufahrungsleitung  vor- 
echriftsmitssig  abgesichert  ist.  wird  nticb 
die  Kingleitung  in  ausreichender  Welse 
gesehttlzt.  Werden  donuoeb  Siebcrungen 
bei  B  eingeseluiltet,  i<o  wird  bei  elntreten- 
dem  Kurzachluss  auf  der  Kingleitung  die 
Sichcrung  bei  A  zuerot  zum  Ab.icbmelzen 
gelangen,  wahrend  die  Sichermigeii  bei  B 

18 


Digitized  by  Google 


1.  Mai  1902. 


wohl  uberhaupt  nicmals  zur  Wirkung  gc- 
laugcn  dQrften. 

Die  Verhaltni»«e  flndern  eich  wesentlich, 
wetin  cine  Kinglcitung  an  mchrercn  Stellfii 
mil  Strom  versorgt  wird.  In  Fig.  4  ist 
pine  Kinglcitung  an  4  Sicllen  (lurch  Spelse- 
Icitungen  mit  den  SamuicUchienen  einer 
Stronniuello  verbundon.  Kinglcitung  und 
Spelselpitungcn  uiOgen  den  glelchen  Quer- 
schnitt  von  BO  (jmra  bositzen.  Die  Spelse- 
Icitungen  crbaltpn  nn  der  Abzwelgung  von 
den  Sammelschieuen  dcr  Stromprzcugeran- 
Inge  Sicherungen,  dip  dem  gewfthlten 
Lcitungs<|ucrschnitt  entsprechen  sullen.  An 
den  AnschlussMelleu  der  Spplseleitungpn 
seien  kcino  Sicherungen  in  die  Kinglcitutig 
eingeschaltet.  Tritt  auf  der  Kinglcitung, 
z.  B.  in  a,  ein  Kurzschluss  cin,  so  crhult 
diese  Knrzschlu*s*tellc  von  alien  4  Speise- 
leitungon  Strom  zugefuhrt.  Es  wird  nun 
von  den  Widcrstanden  der  elnzelnen  Theile 
■  lor  Uinglcltung  sowic  der  Spohseleitnngcn 
ithhAngen,  wie  Rich  der  gesammte  Kurz- 
schlu**strom  nnf  die  I  Spcisclcitungcn  ver- 
tiieilt.  Annfthernd  werden  dip  beiden 
Leilungsstackc  Ea  und  Ha  der  Kinglcitung 
von  einpin  Stronip  bebuiot,  der  das  Vier- 
faihc  dp*  normal  zulilssigen  Strouic*  be- 
tragt,  eho  dip  Sicherungen  in  A  sum  Durch- 
»climelzen  gclangon. 


crgicbt  sich  biennis,  dnss  auch  die  Spelse- 
Icitungen  in  den  AnschlusEstcllen  Sichcnin- 
gon  orhalten  mhssen. 

Aehnllch  llcgcn  dip  VorhaJtni>s<-,  wenn 
mchrere  von  den  Sammclschicnen  pincr 
Schalltafcl  getrennt  abgozwcigtc  Leitungen. 
z.  B.  Steigleitungnn ,  dnrcli  Attsgleicb*- 
Icitungen  mil  einandcr  verbunden  Bind 

Dip  im  Vorhergehenden  aufgestelllen 
GrundsAtzc  fiber  das  Einschalten  von 
Sieborungen  an  den  Kreuzuugspunktcn  ver- 
zweigter  Leitungen  bezwecken  in  erstcr 
Linie  die  Sicherheit  der  Leirangsanlagc  in 
Bczug  nnf  Strontaberlastung.  Ausserdein 
schcint  cs  ana  Zwcckmassigkeiugrundcn 
geboten,  Jcde*  Lcltungsstfick,  welches  von 
beiden  Enden  aus  Strom  erhalten  kann, 
mil  Slelicrungcu  zu  versehen,  damit  bei 
eintretendem  Kurzschluss  auf  iigend  cincr 
Strcckc  durcti  Abschmclzen  der  Endsiche.- 
rnngen  das  bctreftVnde  Stuck  ausgeschalici 
wlrd,  und  die  Stoning  auf  dip  dbrigen 
Icitungen  nicht  ttbenragen  warden  kann. 


Icitungen  ntir  bpi  dpm  .\n*cidus*  dcr*cl>>cn 
an  dip  Speiscpunktc  eingclegt.  Hierbei 
ergeben  siclt  unter  Umstiimlen  grfisserc 
zusamincuhangpiidc  Bezirke,  die  bei  pincni 
innerhalb  derselbpn  aufttvtcnden  Knrz- 
scbluss  durch  Abschmelzcn  dpr  Spelse - 
pnnktssicberungpn  vollstfindlg  Mromlos 
werden.  Sind  die  cingcschultctcn  8iche- 
rungen  zahlreidi  und  for  gros-pre  Quer- 
schniltc  bemcssen,  bo  kann  nnch  der  Fall  cin  ■ 
trcten,  dnss  die  l.eituugcn  an  der  Kurz 
schlus*stclla  zum  Abschiuclzen  gclangcu, 
bevor  die  Sicherungen  in  Thiltigkeit  treten. 
Iliprdurch  werden  allcrdings  grOsscre  Unt<  r- 
brechungen  in  der  Stromlieferniig  verhindert 
ea  besteht  aber  andcreeit^  dio  .MOglicbkpit. 
da*»  die  abgeschmolzpn.  n  Leitnngpn  noeb 
wciterc,  auf  di  m  gleichen  Opstange  verlcgl.- 
Leitungen  zum  Kurzschluss  hringen. 

In  Fig.  5  ist  cin  grosscrcr.  aus  einein 
Ni  lz  beraiiHgenomniPner  Bezirk  dargpstellt. 
wclcher  an  4  Speispponktoii  Strom  zuge 
mint  crhalt. 


Noch  ungunstigcrc  VcrhAltnUse  crhalten 
wir,  wi'nn  von  der  Kingleitung  elnc  Lcitung 
init  gteichem  (Jucrschnitt  oimc  Zwihchen- 
scbaltuug  <>iner  Sieherniig  abgezwelgl  i*t. 

Bil'let  atlch  auf  cincr  derartigpn  Strccke 
(in  6  Fig.  1}  cin  Kurzsrhlnss  aus,  so  kann 
dio  KurzschlUBSslromstArko  auf  dcr  in  F 
nbzwcigi-udcii  Lcitung  bis  unnilhemd  nnf 
den  arlufachen  Bptrag  dp*  normal  zu- 
Msslgcu  Stromes  anwachapn,  bevor  .lip 
Sicherungen  in  A  in  ThStigkcit  trcten. 

Es  crhebt  sioh  daher  die  Korderung, 
duss  zum  Schutze  der  Lpitungannlagu  in  die 
Kinglellung  zu  beiden  Seiten  dcr  Anschluss- 
stcllcn  li  bis  E,  und  ingbpsondere  in  die 
abzweigende  Lcitung  bpi  F  Sichemngen 
cingelcgt  werden. 

Wir  wollcn  schlicsslich  nocli  den  Fall 
betrac  h  ten ,  d  nh»  auf  einer  d  cr  Speisclclt  ungen, 
z.  B.  in  c,  cin  Kurzschluss  sich  bildet.  Das 
Stuck  A  t.  der  Speixpleitung  wird  durch  die 
Sk-hcrung  in  A  in  gcnUgpndrr  Weisc  ge- 
-cbUtzt.  Das  Stack  Ce  hingegen  wardc, 
ziiiiiifhst  noch  uiitpr  dcr  Voraussctzang, 
dn>.s  in  dun  Anschlus--tcllen  li  bi»  E  koine 
Sicherungen  cingeschaltet  sind,  von  au- 
iiitbcnid  d^tn  spchnfiiclicn  Retrage  des  zu- 
lUssi^cn  Sii  uiiU's  durphilogscn  werden.  Sclli*t 
»"pim  die  Kingluituin;  zu  beiden  Sultcn  von 
C  mit  Sicherungen  versuhen  l«t,  wird  immcr 
noeb  da.i  StU<k  Ce  mit  dem  vierfuchen 
N'onnaUii..ni  bplanet,  l.evor  <lus  Absehinel- 
zpii  der  Sicherungpu  in  C  atutttlndci. 


Die  Fcuersichcrhoit  der  Leitungen 
konimt  bei  Anlagen  in  Gebaudcn  in  Frage, 
wflhrend  bei  Lcitnngsanlagen  aossei-halb 
von  Uebfluden  (oberirdlnche  oder  unter- 
irdUchc  Loitungsuetzo)  diescr  Gesichtspunkt 
in  den  meisten  Fallen  nn»«er  Acht  gela»«en 
warden  kann.   Indesscn  tritt  anch  das  Be- 


f  f 


sureben.  eineu  <'venlup|lcn  Febler  mOgli,  hht 
zu  lukallsiren,  insbesonderc  bei  Frcilciiungs 
anlagen  wenig  zu  Tttgc,  baupts:'ichlich  mit 
Jtucksklit  nut*  die  Kosten,  widchc  durch  dii* 
Einschalten  von  leiclit  zugungiichen  und 
auswechselbaren  Sielipruugen  bcdiugl  sind. 
In  der  Hegel  wcrdou  bei  Frcileitungsan- 
liigcn    Siclicmugcn    in    die  YeflllPilung* 


Falls  nur  an  den  SppUepunktcu  Slcln- 
rungen  in  den  Vcrtheilnngsleitnngen  iiegen, 
so  wflrde  bei  eliitroteudem  Kurz»chlu»s  der 
gauze  aus  '31!  Strecken  bestehendn  Rezirk 
stromlos  wertlcn.  Mit  UQcksicht  auf  die 
Kosten  muss  davon  Ahstand  genommen 
werden,  in  jodem  Kuotenpuukt  Sicherungen 
vorzuaehen.  Indessen  ist  es  durchaus 
zwcckmAssig,  grosscre  Bezirke  durch  Ein 
schaltcn  von  Sicherungen  an  gewissen 
hierzu  gcplgnctin  Knotenpiinktpn  sowpit 
zu  untertheilen,  dass  bei  piiitretonden  D.- 
fektpn  die  Fchler  auf  eiuzelne,  verhaltni»»- 
massig  kleine  Oebiete  heschrilnkt  bh  ib.-n 
So  wflrdc  fur  da«  vorllegpiide  Ni-tz  es  an- 
gezeigt  eracheinen,  weitere  Sicherungen  iu 
di'ii  Knotcnpunktcn  a,  b  und  e  einzuschaltcn, 
wodurch  der  ganze  Hezirk  in  I  mittcls  dcr 
Sicherungen  vollstaiidigabschaltbarc  kleinerp 
Gebicto  und  -2  Einzelstreckon  zerfallt. 

Bei  unterirdischen  l.eitung»ncueu  wer- 
den mil  KOcksiclit  auf  mOgiichst  sclmelle 
Auftindung  einer  fehlerhaftcn  Stelle  Siche 
rungen  in  vlel  atisgcdehnterem  Maasse  in 
dio  Knotenpunkte  eingebaut  als  bei  Frei- 
leitnng»anlag<-n.    Die  Kosten  der  Vertbei- 
lungskJlateu  gegenilt>er  Muffun  spiclcn  bei 
K.ahelanlngpii  keine  si>  bedeutende  Kollc. 
<luss  nicht  jedrr  Kuotenpunkl  mil  Sicli'' 
rungen  ^  erspl)pn  werden  konnte.  Auf  alle 
Filllc    sollton    wcnigstPiis    soviel  Kiiooii 
punkte  Sicheituigen  erhalten,  dnss  die  cin 
zelncii  ab»chaltbaren  Bezirke  niclit  mplir 
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il*  8  hocnstens  4  Vcrtheilungsstrecken  um- 
fassen,  da&s  sonach  Elemcnte  entsteheu, 
»ie  dieselben  in  Fig.  6  dargestcllt  siud. 
Besiucn  die  einzelnen  Vertbeilungsstrceken 
crbebllcbe  LfiDgcn,  so  wlrd  man  selbstver 
jtsndllch  mit  der  Untertheilung  noch  wcitcr 
gebcn  und  Jcde  cinzclne  Strecke  mit  Siehe- 


ii  Kabclkaaten 
dadurch  geschaffen  werdon,  dass  wlr 
i  Jcder  Kruuzungsatelle  die  Leitungen 
in  metallische  Verbindung  initeinander 
bringcn,  sondern  die  Kabel  isolirt  anein- 
ander  vorbeifohren,  wie  z.  B.  in  Fig.  7  dar- 
gestellt  ist.  Insbc*ondcre  wird  eine  der- 
artige  Schalrang  bei  den  Niederspannungs- 
nttzen  von  Wechsel-  und  Drehstroman- 
lagen  ausfuhrbar  aein,  veil  die  SokondSr 
leitungen  in  Bczug  auf  Belastnngsansgleich 
bei  wcitem  uicht  die  Bcdeutong  besitzen, 
ir|e  es  bei  Glcichstromanlagen  der  Fall  ist. 

Ads  den  Qber  das  Einschalten  vou  Slehe- 
magen  in  vcrxweigten  Leitungsanlagen  an- 
gestellten  Betrachtungen  lassen  slcb  nach- 
Mcheodc  Sehluasfolgerungcn  Ziehen. 


n«.7. 


Bei  Leitungsanlagen  ausserbalb  vou 
Uebanden  bestimmt  sich  die  Zabl  der  eln- 
zuschaltendcn  Sicherungen  lediglich  nu« 
Zweckmllasigkeithgrtlnden.  Es  nitlsaen  die 
far  die  Sicbcraogcii  aufzuwendenden  Kosten 
mit  denVortheilen  des  reduclrtercuUmfangea 
eine*  Storungegebletes  in  einem  gewl&sen, 
der  Bedeutnng  der  Anlagc  ent*prechenden 
Verbalinlss  stehen. 

Kei  einer  innerhalb  von  Oebaudcn  aua- 
gefuhrten  Lcitungsunlage  1st  znnachst  die 
Kucksicbt  anf  Feuersicherheit  maasxgebend, 
welch e  vcrlangt,  dass  an  alien  Kreuzung*- 
siebVn  zwischen  Vertbeilungslaitungen  Siche- 
rnngen  elnzalegcn  siml.  Diese  Fordcrnng 
dttrftc  wohl  zweckmassig  folgende  allge- 
meine  Fas&ung  erbalten  und  den  Verbajids- 
vonschriften  in  irgend  einer  Form  als  Er- 
ganzung  belzufQgen  aein: 

1.  SSmmtllche  Leitungen.  denoti  von 
beiden  Enden  Strom  zuHie^en  kann,  Kind 
beiderseirig  mit  Sicherungen  zu  vcrschen, 
die  dem  Qacrschnitt  der  Leitungen  ent- 
sprechen  ruQ«*en. 

2.  Die  Slcberongen  kOnnen  auf  cin- 
ielnen Leitungen  in  Fortfall  koinmen,  wenn 
deren  zulAssige  Bctrlebsstromstarke  min- 
dcstvns  der  Sotnme  der  Bolriobsstrotu- 
starken  der  flbrigen  in  dem  glelcben  Punkt 
zusammcntreftenden  stromzufBhrenden  Lci- 
longen  gleichkoinmL 

3.  8ind  von  derartigeu  Leitungen  dritte 
Leitungen,  die  von  kcinur  wuiteren  Selte 
Stromznfabr  erbalten,  abgezweigt,  so  mllssen 
dieselben  ihrcm  Qnertiehnitt  cntsprechende 
Sicherung  erhalten,  falls  deren  zulflssige  He 
iricbsstromMlirke  klelner  ist  als  die  Summe 
der  Stromstarken,  ftirwelehe  die  zuniSehutze 
der  Hauptleitung  dienendon  Slcherungen 


rier  Stufen  und  der  Stufung  des  Regulir- 
widerstandas  von  Hebenschlussgensratorcn 
mit  Selbsterregung. 

V..n  Radolf  Kratwe.  Ingenieur.  Miltwei.lu 


Mein  nnter  der  ftbnllcben  Ueherschrift 
wie  obigo:  nBestimmang  der  Stufcnzabl  und 
der  einzelnen  Stnfen  fllr  Nehenschlnssrcgb-r 
vou  Generatoron",  in  Heft  4  dieses  Jahr- 
ganges  erschienener  Arrikel  gilt  nur  fflr 
solvhe  Maoililnun,  deren  Erregerstrom  kon- 
stant  ist.   Dieses  ist  anch  in  den  meisten 


n».a 


Fallen  zutreffend,  lmmer  namlich, 
incbrere  Ma>cbinen  parallel  arbuiten  odor 
wenn  ausser  den  Generntoren  noeb  ehie 
Akknmulatorenbatterie  vorbandon  ist.  Wonn 
aber  iu  einer  Anloge  nor  eine  stromerceu- 
geDde  Maschine  vorbanden  odcr  bei  Vor 
bandeuscin  mehrerer  nur  eine  einzige  znr 
augenblicklicbon    Stromlicferung  genUgt, 


rtt. » 

dann  fallt  bei  soldier  Masebine  mit  Selbst- 
erregung bei  Zunahme  der  Helasning  die 
Erregi>rKpannung  gleichzcltig.  In  den  fol- 
genden  Zeilen  soil  nun  die  Behandlnng  eines 
derartigen  Fall<-s  besproeben  werden. 

Lasst  man  bei  einem  Nebensehlimgene- 
nator  mit  Selbsterregung  den  Widerstand 
im  Nebcnscblatft  konstant,  dann  beobacbtet 


in. 

mun,  wie  Fig.  M  zeigt,  ein  Abfallen  der 
Klenimenspannung.  welches  zurtlekzutuhron 
l*t  auf  den  Obm'sclien  Bpannnngsvcrlnst 
7u .  ip.  im  Anker,  wobei  to.  den  Widerstand, 
Ja  den  Ankerstrom  bedeoten,  und  an»  die 
Kltekwirkung  des  Ankerfeldcs.  Bei  guten 
modernen  .Ma>.eliincn  sind  beide  Fnkton  n 
ziemlieb  klein  gehalten,  und  innerhalb  der 
praktiscli  zuM&slgen  Belastung  dor  Maschine 
darl  man  diesclben  als  Gcrade  betracliten. 


In  der  Fig.  9  slnd  die  Maximalspannung 
nnd  die  Minimalspannnng  B^.  mit 
der  Normalspannung  durcb  Gerade  parallel 
zur  Abscisse  ausgedruckt  Die  Hascbine 
darf  mit  der  Maximalspannung  £W«  also 
bei  Punkt  A  anlaufen.  Dabei  ist  der  Go 
sammtwiderstand  im  Nebenschlust 


Diese  Bezeichnungen  erklflrt  Fig.  10. 
Wird  die  Maschine  belastct,  dann  sinkt  die 
Klemmenspaunung  entsprechend  der  Fig.  8. 
8ie  darf  slnken  bis  Rain  ,  also  bis  zam 
Punkt  B,  dabei  steigt  die  Belastting  von 
y  =  0  bis  anf  J=J1.  Nun  muss  der  Keben- 
r»chlussstrom  i  durcb  Abschalten  der  ersten 
Stufe  «[  des  Keglers  erhoht  werden.  Da- 
durcb  steigt  die  Spannung  bis  Emu  Punkt  C. 


,  1 


rvt-  it 

Steigt  die  Belastung  welter,  dann  1st  die 
Klcmmenspannung  bei  J=*J,  wieder  auf 
das  noch  zuiaselge  Minimum  bei  D  gefallen, 
es  musa  die  nachste  Stufc  ta,  des  Beglera 
abgeBcbaltet  werden  u.  a.  w.  Schliesslicb 
ist  bei  Punkt  F  daa  Maximum  der  Belastung 
./  =  Jm»i.  mit  dem  zulassigen  Eaim  der 
Kleramenspauntuig  en'clcht  Man  erkennt 
jctzt,  dass  die  Zabl  der  Stufen  dca  Reglers 
gleichkomrat  der  Zabl  der  kleinen  Parallelo- 
gramme  A  B  D  C,  C  D  L  K  u.  *.  w.,  in  welche 
das  grossc  Parallelogramm  ABFRzericgt 
werden  kann.  Der  Inhalt  des  grossen  Pa- 
rallelogrammes  A  BFH  betragt: 

* .  (Jm*  -Jt)  =  (JW  -  jw>(.w  - 

Bezeichnen  wir  die  Zabl  der  Stufen  mit 
«,  dann  folgt: 

[Em».-E«i.)(jmi.- 

"  ~  > 
'  tgo 

I  (■'--«.)*■)] 

oiler 

_  *  W  •  tg  o  -  t»  _  tg  a  -  * 

"-  *»  i 

Hierzu  ist  wieder  zn  bemcrken,  wie 
anch  bei  dem  zu  Anfang  erwabnten  Artikol 
geschehen,  ei*  mttssen  die  Langcu  von  «  und 
Jm«  in  gleiebem  Maassie  gemessen  werdcYi. 

»  betriigt  in  der  Kegel  ±2"/,,  alao  bei 
HX)  V  4  V.  Zur  Bcstimmung  des  Winkels  a 
muss  die  Aufnahme  der  Kurve  in  Fig.  8 
erfolgeu. 

Die  GrOsse  der  einzelnen  Stufen  kann 
auf  zweierlei  Art  ennittelt  werden.  Fig.  11 
veranschanlicht  die  eine  Methode.  Ilier- 
bci  musH  eine  Belastungsprobc  des  Gene- 
rators gemacht ,  also  die  Abhangigkcit 
von  J  und  dem  Ncbenschlussstrom  i  bei 
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konstantcr  Spannuug  bcstlmmt  werden.  A  us 
diescr  Kurve,  welche  in  Fig.  11  dargostellt 
Ut,  erjriebt  sicb  das  Jewclllge  i  be  I  der  Er 
rcgerspunnung  Runi,  welrhe  also  aueh  hei 
der  Bclastuiigsprobc  einrcgullrt  und  koii- 
stant  gehnlten  werden  rams.  Um  Fig.  11  ist 


•>,  =  •/,  +  , 


•/>  =  «/,  +  2,  n. 


».  v> , 


der  Absiand  der  SiromMarketi  betragt  kon- 
stant  ^a .  und  zu  detn  berechucteu  J  tlndei 

mnn  jcdesmal  das  der  Helastungskurve  in 
gehOrige  i. 

Es  wird  dann 


IT,  -  io,  +  »,  + 

Wt-ilfT  f'dgl: 


alio: 


Die  zweite  Methode  ist.  aus  Fig.  12  er- 
nichtlich.  Dleselbe  eignet  sieb.  bcsondcrs 
dann  gut  zur  Bestimroung  der  Stufiuig  dea 
Keglers,  wcun  die  Elnriehtungen  des  Ver- 
*ucbafcldes  die  voile  Belsstungder  Masohine, 


Tig  V2. 

aier>  auch  die  Aufnahme  der  Kurveu  nach 
Fig.  8  niclit  zulassen.  Man  kann  dann  die 
Magnete  der  Maschinn  mil  der  nurmulcu 
Spannung  fremd  crregen  und  die  l.'mdre- 
hungszald  nuf  eine  kieinerc  ids  die  nurmale 
bringen.  Dann  ist  die  Itn  Anker  erzeugte 
EMK  lm  Verlialtniss  der  Tonrenzahlen  ge> 
ringer  nnd  die  Antrlehskraft  fur  den  Gene- 
rator ebenfalls  in  dcmsclbcti  Maasse  kleiner. 
Du  die  Schenkel  normal  crregi  slnd,  liUst 
hicIi  die  Kuekwirkung  dcs  Ankers  und  der 
Ohni 'sehc  Spsnnungsverlust  bestinimen  una 
dem  Ahfull  der  KlcUimciigpannuiiK.  Ausser- 
dmn  ist  die  LeerhuitReharakterislik  der  Ma 
seiiiue  bei  ahnelim.-ndem  Magnctisirungs- 
str„m  aufzuticnmen.   Es  erglel.r  sicb  jetzt: 

DmIm'I  ist  £»  die  n^rmale  Spannuug,  welcbe 
also,  weiui  die  Aufiiahme  der  AukerrQck- 


wirkung  und  des  Ohnrsehen  Bpannungs- 
verlnstes  in  der  eben  bosehriebeticti  Weise 
erfolgte,  auf  die  normale  Tourenzahl  zu  re 
duciren  ist,  indent  man  die  beobaelitete 
Spannuug  bei  JzzO  multipticirt  init  detn 
Verlialtniss  der  Touren. 

Satninilichc  die  Linie  u  von  ^siu.  unu 
■Emia.  schneidenden  Geraden  slnd,  wic  in 
Fig.  9  und  12  gesebehen,  verlftngert  bis  zum 
8chnitt  mit  der  Ordinate-  In  Wirklichkeit 
laast  slch  dasselbc  tiicht  auerubrcn.  weil  es 
vicl  zu  nngenan  wtlrde  dnreh  Zeichnnng. 
Au»  Fig.  9  sieht  man  aber,  dus*  der  Abstand 
der  Selinittpunkto  von  einander  konstant 
gleieh  *  ist  und  an>  Fig.  12  lilsst  sleh  dann 
vermittetst  d(-r  I^erlautscliarakteribtik  die 
jeneilige  KiTegerMnimsiarke  besiinimen.  Es 
wlrd  «Ui> 


Eln  N'aclitheit  bat'tet  der  l>-tzlerun  Methode 
an.  Hei  der  Bestimmung  der  Ankerruek- 
wirkung  und  des  Ohm'scbcn  Spaunungs- 
vorlnstea  Iftul't  die  Mascliine  frenid  erregt- 
Hel  kleitieren  Masebincn  ist  die  Metbode 
nicht  mehr  zul.ls»ig,  weil  bei  denselbcn 
meist  grOssere  Ankerrilekwlrkung  vorbnii' 
den  und  inrolgedessen  die  die  Sehenkel  er 
regende  Spannung  zu  <tark  abfiillt, 

Zu  bemerken  ist  imch.  dass  die  Streu- 
ung  bei  beiden  Mctboden  berQeksielulgl  isu 
weil  die  Autnahmen  an  der  Mnsehine  ge- 
me^sen  werden.  Bei  Fig.  11  1st  dies  ohuc 
Weitcrcs  klar,  hei  Fig  12  Ut  die  Streuung 
in  der  lyeeriaaffebarukterlstik  cbenfalls  ent- 
balten.  Sollte  sicb  bei  der  Aufnalime  der 
Kurve  1  ceigen.  dass  die  Klemmenxpannung 
nicbt  eine  Gerade  ergiebt.  dann  ist,  vie 


Fig.  13  zeigt,  tgo  an  dem  am  stJlrksten  ge- 
krummten  Theil  der  Kurve  zu  bestimnien. 
Man  orhalt  dann  nach  der  einganga  abgo- 
leiteten  Formel  fur  die  Stufenzahl 

_  Jmi  ■  tg  "  -  ' 


eine  grdssere  Stufenzahl. 

Fur  die  Berecbnung  fines  etwa  dauernd 
vorzuscbaltenden  Widerstandes  ice  und  die 
Kerilcksiehtigung  dcs  WideistandsuJiter- 
scbiedes  zwiseben  kalten  und  dureli  den 
Strum  erw&rmteu  Seheukeln  verweisc  ieli 
auf  den  zu  Aufang  geiiannten  Auf  tat  z  von 
mir.  Bt-zagllcb  der  Uurdcksiebtiguug  von 
Tourenschwankungen  gill  bier  naidrlieh 
ebenfalls,  dass  man  die  bttehste  Tourciizald 
zu  nehmen  bat  zur  Be.Himmung  des  Ge- 
sjimmtwlderstandes,  zur  Bestimtuung  eine* 
etH-a  daiierni)  vorzuschidtenden  die  nie- 
drigste. 

Die  gesammte  vorbin  entwiekelte  Theorie 
gilt  uur  angeniilfrt.  Sie  wird  utn  «  >  ge- 
tiauer,  jo  weniger  die  Ijeerlaufschnntkte- 
ristik  von  einer  Geraden  abweielit.  und  dies 
ist  bei  den  moisten  Mascbinen  aueh  dor 
Fall,  weil  heule  mit  verbiilltdsstnilssig  liob.-n 
Silttlgungcn  im  Eiaen  gearbeitei  wird. 


Ueber  Hitzdrahtstrom 

Vo«  |>mf.  Dr.  Kollert. 


Die  Hit/.drnbtstrommesser.  >velcb«-  n» 
mentlicb  for  die  Messung  von  Wecbsel 
strOmtn  fdr  die  Teehnik  eine  so  grosse 
Wiehtigkeit  erlangl  habeti,  beruhen  auf  der 
Wlirmeemwlekelung  des  ulcktrischen  Stro 
ines,  welche,  dem  Joule'scben  Gesetz 
cntsprecbend,  dem  I'rodukt  J*  to  propor 
tional  ist.  Dieses  Gesetz  wurde  1841  von 
Joule  gefunden  und  dorch  Versuehe  be 
statigt,  welche  ini  folgenden  .lahre  roil 
grOi'screr  Genauigkeit  von  Letiz  wlcdcrholt 
wunlen.  Die  dureh  cinen  elektriscben  Strom 
bervurgerufene  Erwarmung  des  Leltet- 
hntte.  bereits  20  Jnhre  vor  Joule,  Davy 
entdeckt,  welcher  gleichzeitig  nachwleN 
dans  diese  Erwarmung  mil  dem  Wider 
stande  des  verwendeten  I.eiter.s  zunimmt. 
l'erner.  dass  tier  Widerstaiid  der  metalliseben 
l-eiter  mit  cl.-r  'I'emperatnr  wfiebst. 

Die   Versuche.    die  Ervannung  eine> 
Lultcrs  zur  Siroiuim'ssung  zuvertt  enden 
reichen  bis  zum  Jabre  1K17  zurOck,  wo  de 
la  Kive  elneti  auf  diesem  1'riiielp  gcgrQti 
.letcn  Stromraessor  mitteN  cities  Hrejrnet 
scben  Metnllihernioineiers   zu  konstruircn 
versuthte,  wetin  aueh  ohne  grossen  Erfolg. 
ZwelMlos  wurde  aber  diese  dc  la  Rive 
scbe  Vorricbtung  don  erslcn  Hitzdrahtstrota 
messcr  darstellen,  da  die  Me.nsung  der  Er 
wUrmung  und  dniuft  diejouige  dcs  Stromet 
bei  ibm  durcb  die  Ausdehnung  einer  tutu 
Strora  crwarmteti  Metallleitung  crfolgt. 

Erst  law  gelang  cs  Ilankel  (Pogg. 
Ann.,  Bd.  7&  S.  2T»),  cinen  wirklieh  braueh- 
barcn  Hitzdrahtstrommcsser  zu  kon 
^trulren.  Derselbe  bestand  ans  eineni  reich 
lieh  1,6  m  langen,  0,4675  mm  dicken  Neu 
silberdraht,  welcher  einersejts  an  eineni 
Endc  eines  kurzeti  Waagebalkcns  aufge 
hRDgt,  andererseits  an  einem  Konsol  he- 
festigt  war;  zum  Horizontalstellcn  des 
Waagebalkens  lless  sicb  dieser  Befestigungs- 
punkt  durcb  Mikromctentebraube  beben  und 
senken.  Am  anderen  Ende  deg  Waage- 
balkcns wirkte  ein  Gewicbt  von  564  g,  (lurch 
welches  der  Draht  gespannl  gchalten  wurde. 
Die  Erwarmung  des  Drahtes  bewirkte  in 
folge  der  damit  verbundenen  Ausdehnung 
dcssetbeti  ein  Sliiken  des  mit  dem  Gewicht 
belagteten    Waagebalkenarmea ,    und  die 

Ende  desselben  befestigten  Spiegels  an 
einer  etwa  4'/»  m  davon  enlfernien  veni 
kalen  Skata  mittels  Fernrohres  beobachtet. 
Dlose  Drebung  dea  Waagebalkens  konute 
ohne  merkliohen  Febler  einerseits  der  Ver 
langerung  des  Drahtes,  andererseits  dem 
Sknlenausschlag,  welcher  im  Maximnni  nur 
etwa  3d0  ram  betrug.  proportional  geselzt 
werden;  die  Verlangerung  ist  aber  wicderum 
der  TeinperaturerhOhung  des  Drahtea  pr>~< 
portlonal  und  letzterc  ist  eine  Funktion  der 
Stroinstilrke.  Somit  kuiin  in  letzterer  Funk 
tionsbezteliung  statt  der  unbekantilen  Tern 
peraturznnahmo  des  Drabte*  auch  der  ihr 
fiitspn'ehonde  SknlenaiiHsehlag  etiigcsotzt 
werden. 

Aus  einer  grosseren  Anzalil  sebr  sorg 
falliger  Measungen,  wobel  die  Stromstarke, 
odcr  vielmebr  ein  derselben  proportionaJer 
Wcnb,  durcb  eine  dem  Drnhte  parallel  ge- 
"ehaltele  Slnusbu^s.ole  gemessen  wurde. 
Iritete  llnnki  l  eine  Bezieliung  ab.  welch'- 
wir  in  der  Form  *ehreiben  wi>!I<-ii; 


J'(l-  *  J')  =  BS, 


worin  S  der  beobaehtete  SkalenauAscblu^ 
h  nnd  It  aber  Konstanten  sind:  dabel  i»i 
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gegen  1  kloiner.    Hieraus  wflrdc  far 
die  Strotustarke  sich  crgeben: 

toW  Kunatunlen      —  A  und  4  k  =  B  be- 

reehnet  llankcl  aas  semen  Versuchen 
tnittels  derMethode  der  kleinsten  Quadrate; 
din  Ueberemstimmung  zwisehen  Beobach 
lung  und  Keehnung  1st  dann  nine  v-hr  be- 
friedigendc. 

llankcl  versuiht,  seine  Forme]  anch 
theoretlsch  zu  bojrrunden.  indent  er  uuge- 
Mhr  foljrendermassen  Hrgumentirt: '  Nach 
den  .loule'schen  (oder,  m  er  eg  nennt, 
Lenz'schen)  Qesetz  ist  die  „Krn'ftratangu 
des  Drahtes  proportional  J*;  dor  „Erwar- 
mungu  ist  abor  wiederum  der  Warmovcrlust 
proportional.  Folgllcb  1st  die  resultirende 
Erwarmung,  welcho  durch  die  Ausdehitung 
ties  Drahtes  gemessen  wird,  proportional 
J1  (I  — ej'). 

Diese  BegrQndung  ist  aber  offenbar 
keine  befriudigende  und  ist  nach  der  Mel- 
h  des  VerfaKgnrs  exaktor  durch  folgendc 
Theoric  der  Hitzdrtihtstrotnmcsscr  zu 
ersetzen:  Die  in  der  Zeit  dt  d«m  Drnhtc 
vorn  Strom  zugefahrte  Wilrtne  bctrftgt 
a  J*  tc  d  t  WHmioeinhoiten;  infolifedessen 
ste.igt  die  Tetuperatur  des  Drahtes  und  der- 
selbe  girbt  gleichzcitig  wieder  cinctt  Thcil 
der  dun-h  den  Strom  erzeugten  Wflrmo  an 
die  Uingcbuug  ab.  Sind  T,  und  T  die  Tcm- 
peraturen  der  nmgebenden  I.uft  und  des 
Drahtes,  so  ist  die  in  der  Zelt  dt  von  letz 
nbgegebenr  Wltnne 


K(T-T„)dt, 

wo  K  bei  uiussigciiTcinperaturunterHchiedcu 
nahezu  eine  von  der  Besohaffenheit  der 
t'mgebung  und  von  der  Beschaffenhclt  der 
Obertlfichc  und  dem  Material  des  Drahtes 
ahhangige  Konstante  bedeutet.  welehc  der 
(irossc  dicser  Obcrflache  proportional  ist. 
Der  Draht  wird  offenbar  seine  Temperatur 
nicht  weiler  crhobon,  wenn  die  wShrond 
der  Zeit  dt  von  Strom  e.rzeugtr  Wartne 
der  in  dersclben  Zoit  an  die  Umgebung 
•ibgegebenon  ffleich  wird.  was  zn  der  Be 
ziehung  fahrt: 

<iJ*w=kO(r-  '/',). 

»enn  wir  K=kO  setzen.  worin  k  cine  von 
llemi  Uochencgg  nls  Erwiirmung»- 
k'.erficient  bezcichnete  Konstante,  0  die 
Obcrflache  des  Drahtes  bedeutet  (audi  AM 
nur  fur  mJUaigu  Tcmpcraturunterschicdc  an- 
nahernd  konstant).  Wird  J  in  Ampere  und 
ir  in  Ohm  geinesscn,  so  ist  die  Konstante 
a  sebr  nahe  =  0,24  gcal  /sec.  fllr  1  Volt-Am- 
pere; ist  fornei  o  tier Tcmperuturkoefticient 
des  Hitzdrahtes  nnd  t«„  sein  anfnntclleher 
Widci-btand,  so  ist 

tc-  w0(l  +  tF(2  -7y). 

Die  obijre  Gleichung  fUr  das  Waimc»lcich- 
gewicht  nimmt  also  die  Form  an: 

S>  {1  +  « [T—  y,.| )  =  C  {T —  TV! , 

wo  C"  fUr  massigc  Tomperaturerhohunfrcn 
ftir  denselben  Draht  in  derselben  UmgehuiiK 
(in  unaerem  Faltc  ruhende  Luft)  sehr  nahc 
konstant  sein  wird.  Ist  tenter  f„  die  ur- 
sprttngliche  LUnge  des  Drahtes,  a  der  llnuarc 
Ausdehnnngskoetticient  des  Materials,  so  ist 
seine  Verl&ngerttng 


>.  =  i,0(r-r„). 


Nun  ist  aber  beim  Hank  a  Faction  Spic- 
gel-Hitzdrahtstrommesser  I  nahezu  propor- 
tional S.  sodass  wir  T—  T„  nueh  dutch  e'  S 
ersetzen  kOnnen.  Setzen  wir  diesen  Worth 
ein.  und  bedeutcn  H  und  h  zwcl  neue  Kon 
stanten,  so  rrhalten  wir  schliesslich  zwischen 
J  und  S  die  Bezlehung: 

J*(l  +  hS)  =  H8. 

Hierin  i»t  h  nine  kleitie  Konstante,  wel- 
che  dirokt  gleich  0  seirt  wllrdc,  wenn  der 
verwendete  Hitzdraht  den  Tpmperatarkoefti- 
cientcn  0  bcsJlssc,  also  elwa  aus  Konstantan 
bestande  (Manganin  ist  hierzu  nicht  dauer 
haft  genual.   Dann  wflre  nngenithert 


oiler 


J'  =  H8, 
J* 


8= 


ii 


Setzt  man  diesen  Naherungswerth  oben  ein. 
so  erhalt  man 

J>(l+  *  J*}=H8, 

also,  bis  auf  das  Vnrzeichen  des  zweiten 
Oliedes  der  Klammer,  die  Mankel'sche 
Formel.  Die  Aufltlsung  dieser  Gleichung  ist: 


Unsere  ursprUupliche  (ileichunjr  fiir  J'! 
Helen  die  exakte  LOsung: 


8 

I  +  *  8  • 


1st  also  die  oben  entwickelte,  wegen 
der  thntsflchlicli  orheblich  kompllclrtcren 
Fnrm  des  Gesetzes  der  Wanneabgabe  nur 
annUlierutigswelse  fttr  massige  Temperatur 
erhflhungen  geltpnde  Theoric  des  llltzdraht- 

strommesscrs  riehtig,  so  muss  ^  als  Funktion 

von  g  aufgetragen  dm  gerade  Linie  geben, 
welehe  gegen  die  Abscisscnachse  unter 
arctg  -jj  geneigt  ist  und  die  Ordinatenachse 

in  der  Hohe  ^  sehneidct. 

llankcl  muss,  wie  schon  oben  erwilhnt, 


die  Stromstltikon  mittols  ciner  dom  Uitz- 
draht  parallel  gesehalteten  Sinnshttssole 
und  setzt  die  Stromstftrke  im  Hitzdraht  den 
Sinus  der  Drehungswinkel  if  der  Bussole 
dlrekt  fleich,  da  es  zur  Ablcitung  <-iner  Be 
ziohung  zwischen  J  und  S  fur  ereteres  nur 
relaliver  Wertho  bcdurl'tc  Er  theill  fol- 
gonde  zwei  Beobachtunirsrcihen  mit. 


./  =  >in  <f  =  0.232S 
0.1894 
0,1370 


0.0629 
II. 

J  =  sin  f  =  0,1882 
0.1530 
0,1213 
O.OHSSt 
(0,0895 


,9=368 
244,1 
131,7 

60,6 
28,7:, 


:  7(1.01 
5157 
32.(52 
17,39 
7,09; 


Von  diesen  1st  die 
Skalentheilen.  die  zweitc 
dritten  Theil  hicrvon 


Keihe  bei  4326 
dom 
worden. 


luf  //,  licgen;  namentlich 
genau   far  die 
und  Ausschliigi 


Hh  raus  >ind  die  Werthe  Jt  und  g 

net  und  iu  elu  rechtwinkeligcs  Koordinaten- 
system  eingetra(?en  worden  (Fig.  11)'). 

Man  sieht,  dass  die  Puuktc  0  lienUcIl 
genau  nuf  der  Geraden  Hv  die  1'unkte  © 
liegen;  namentlich  gilt  dies  sehr 
(frds>cren  Stromstilrken 
Die  Abweichungcn  bei 
len  kleinsten  beohachtetcn  Werthcn,  welche 
eingeklammort  und  in  den  Diagrammed 
nicht  mit  enthalten  sind,  knnnen  sehr  wohl 
von  Beohachtutigsfehlcrn  herrQhren,  durch 
welche  natUrlich  die  rociprokon  Wcrth>- 
ganz  erhcbllch  beeinliusst  wcrden  miissen. 
Aus  den  beiden  Beobachtungsrcihen  ergoben 
sieh  far  die  Konstanteu  //  und  h  folgontle 
Wertho: 

//,  =  Ot0O0WW 
*,  =  —0.0013 


und 


H,  -  O.0OI3U3 
n,  =  -  0,002- 

Ks  wird  also  bei  llankel  die  Konstante 


A  thatsaehllch.  wie  er  dle^  in  seiner  Formel 
angpnommett  hat,  ne^ativ,  was  naeli  unserer 


Theorle  nur  der  Fall  sein  konnte,  wenn  der 
Hitzdraht  einen  negativen  Temperatur 
koPffleientcn  h/ltte:  letzteres  ist  abor  bei 
dem  von  Hnnkel  benutzten  Keusllber  slcher 
nicht  der  Fall  gewesen.  Der  schcinbare 
Widersprueh  gegen  die  oben  entwickelte 
Theotie  rOhrt  nber  davon  her,  dass  Hankcl 
ilen  Strom  im  Hitzdraht  einfaeh  demjenigen 
in  der  parallel  geschnlteten  Sinusbussole 
proportional  setzt.  ohne  die  Vcranderung 
des  Verzwelfrnngsverhaltnisses  infolge  der 
Widerstandszunahmc  des  Hitzdrahtes  zu  be- 
raeksichtlgen.  Nennen  wir  nttmlich  Jm  den 
Strom  in  der  Bussole  und  ie«  ihren  Widor- 
stand,  so  ist 

w» 

w  ' 


J=J. 


es  geht  somit  unscre  ursprUngliche  Glei- 
chung aber  In: 

aJ"*  "'",  =  fcO<r-7V  . 

worin  anstatt  der  J*  die  ein'  y  eingosetzt 
werden  ktlnnen.  Anstatt 


I  1  

» -W(i+VIf=rj) 


fdr  ill*  0ritn*Uin 
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wir  aber  wegen  der  Klcinheit  von  a 
angenAhert  setz.-n 

\-<i(T-  7,1 

wodureb  wir  dann  schllessllch  for  die  •/»', 
d.  h.  fur  die  sin'y,  eina  Gleichung  von  der 
Form 

J.'tl  -hS)  =  HS 

erhalten. 

Aus  den  Dimensioncn  ilex  llankel- 
schen  Apparates  and  doru  Ausdchnutigs- 
kotffleienten  des  Ncusilbcrs  (0.O0U018)  er- 
giebt sich,  dass  die  Temperatur  des  llitst- 
drahtes  bei  dor  grOssten  StromsUirkc  etwa 
44°  holier  war,  als  die  der  utngebenden 
Luft  Nehmcn  wir  uun  an,  die  Konstante  Jt 
ware  fllr  Nensilber  dieselbe,  wio  sic  sich  an* 
den  Kennclly  *chctt(Uppeiiborn,Kalender 
1901  8.83)  und  Grassi  schon  (Hochenegg, 
>d  Betnessung  elektrischer  Lci- 
1.  Anil,  1803  8.  8)  Versuchen  liber 
die  Erwanuung  blanker  Knpfcrdnlhte  iti 
rahender  Laft  als  Mlttelwerth  ergiebt,  nam- 
Hcb  etwa  =  0,008;  nehmen  wir  femer  den 
speciftschon  Lcitungswldcratand  des  von 
Hankel  benatzten  Neaailbers  =  0,2  Q  pro 
Mater  and  Quadratmillimcter,  den  Tempe- 
raturkoeTflcienten  a  =  0,0006  an,  ho  niusstc 
die  maximaic  Strums  tarkc  lru  Ililzdraht  etwa 
1,3  A  bctragen  haben. 

Im  Jahro  1895  verOffentlichte  llerr 
Friese  („ETZ*  1806  8.  ?26)  die  Konstruk- 
tion  cincs  Spiegel  ■  nitzdrahtstroinmessers, 
bel  welchein  die  Verlangerung  des  Hitz- 
drahtcs  eine  proportionate  Dcbnung  ciner 
ana  einero  ddnncn,  breiton  Mesningstreifcn 
gcwlckelten  Schraubenfeder  (eitier  sogen. 
Ayrton'scben  Feder)  zur  Folgc  hat.  Da* 
cine  Ende  der  Ayrton'sencn  Feder  iat  fest- 
gekiemmt,  wJihrend  da*  andcre  mit  dem 
einen  Ende  eines  Waagebalkens,  an  dosscn 
anderem  Ende  der  Uilzdraht  angrcift,  durch 
ein  Bttndel  Kokonfaden  vorbnnden  1st.  Dann 
wiekclt  sich  bel  elner  Sireekung  die  Feder 
anr,  nnd  diese  der  Strocknng  der  Feder 
proportionale  Drchang  wird  auf  clnen  mil 
dem  freien  Ende  dcrsulben  verbundenen 
Spiegel  Uberrragen.  Aueh  hler  ist  somit  die 
Dehnung  des  Ilitzdrnhtcs  der  Drehnng  des 
Spiegels  proportional,  nnd  letztcre  kann, 
wenn  sie  nicbt  zu  gross  1st  und  mit  Spiegel 
nnd  SkaJa  bcobachtet  wird,  dem  Skalen- 
ausaehlag  8  proportional  gesctzt  werden. 
Anch  bei  diesem  Instrument  inusste  somit 
die  Gditlgkelt  der  oben  abgcleitetcn  Bc- 
siebung  zwiscben  J  nnd  8  zu  erwarten  sein. 
Elno  cur  1'rttfung  angestellte  Beobachtungs- 
reihe  ergab  fttr  das  Instrument  bei  etwa 
800  Skukntheilen  Skalenabstand: 


./  =  0,1300  A 

8  =  1DB.5 

0,1221 

173,1 

0,1140 

150,0 

0,1052 

i2fi,i; 

0,0962 

101,11 

0,<*<24 

75.1 

O.OTiii 

Ivl.l 

O.W71 

40  li 

noon 

13.2 

34.fi 

0.04(0 

air. 

(0,0482 

24.ni 

Berechnet  man  wieder  die  WVrlln-  ., 


1 


nnd        und   irilgt  *ie   als  Abscism-ii  und 

Ordinaten  in  ein  rei  lilw  Inkeligr  ^  Kimrdi- 
natensyslem  ein,  s»  liegeu  audi  die  l'unkle  0 
sebr  nalie  nuf  ciner  Gernden,  bis  aul'  deu 
lotzten  Tuukt,  der  dim  klrinnen,  in  di-r 
Tabelle  eingi'klummerteii  Wcrthepnare  em 


spriehl  (F  in  Fig.  14)')  Die  Konslant.n  er- 
halten folgende  Werthe: 

ff  =  0.(X»X01H. 

h  =  o.onoi. 

Ka  m  ulf it: 


und 


j  =  0,0005:? 


98 

H+01'KU.V 


Ua  t'llr  den  muximalen  Ausschlag 
S  =  200  das  zweite  Olicd  im  Xi-nner  nur 
0,08  betragt,  so  kann  man  tingeuahert 

VT  +  OUXU  S  =  '  ~  0lXr2  S  +  0•ou,x,c,00t^•s, 

sctzeu,  wobei  das  dritte  Glied  reebts  im 
ungunstigaicu  Falle  den  Worth  0,0034  er- 
roicht,  also  wohl  meist  unbedcnklieh  vcr- 
nachlJissigt  werden  kann.  Dann  wurde  fur 
die  Bereehnuug  von  J  die  be<|Uemere  Nahe- 
rungsformel  sich  ergeben: 

J  =  0,00063 \S  (1  -  0.0IO2  St. 

nerr  Frlese  giebt  fttr  sein  Instrument 
die  Bezielmng: 

J  =  0,002254  }fS 

(wenn  8  stall  in  Centimeter  in  Millimeter 
eingesctzt  wird);  da*  von  ihm  beschriebenc 
Instrument  isi  also  wesentlieh  emplindlicher, 
aU  das  oben  untorsuchte,  welches  aus  der 
EdcIinanu'Heben  Werkstfllt"-  in  Milnehen 
bezogen  worden  iat.  Sodann  reduelrt  sleh 
bel  dem  von  Herrn  Friese  beschriebenen 
Instrument  der  Korrektionsfaktor  nuf  1. 
Der  Mangel  an  Uebereinsllmmuug,  der  tihri- 
genB  aueh  von  audcrur  Scite  beobachtet 
worden  i»t  (vgl,  Herkt,  „ETZ"  1806  S.  812), 
erklllrt  sich  wahreeheinlicb  daraus,  da.vs  das 
Friese'.sehe  Instrument  einen  langeren  Hitz- 
drabt  besessen  hat,  was  sowidil  naeli  der 
Abhildung  (a.  a.  6.  Fig.  1)  der  Fall  ge- 
wesen  sein  muss  zweirellos  nber  aus  der 
Vergleichung  der  Widerftando  sich  ergiebt, 
weleber  boim  Friese'sehen  Instrument  zu 

Si  und  al»  konstant  angogeben  wird, 
bel  dom  im  Chemnitzer  I^iboratorium  ge- 
prUt'ten  aher  nur  35  a  beitn  sehwitclisten,  da- 
gegeti  42  S3  boim  starkstm  der  gemessenen 
Strome  betragt.  Ef*  1st  hicraus  zu  schliessen. 
dn*8  der  unsprftuglich  von  Henro  Fri«  se 
angewendete  Hltzdralu  etwa  2,8-ma!  «u  |nng 
geweseu  Ist;  au&serdem  ist  wahrsehcinlich 
ein  grOsserer  Skalenabstand  benutzt  worden, 
derselbe  1st  In  der  angcftlhrten  Friese'sehen 
Abhandlung  aber  leider  nicbt  mit  angegehen. 
Dureli  diese  beiden  Utsachen  wird  aber  die 
maximale  Krwjtrmung  des  Dralites  wesent- 
lich  vermlndert  und  damit  sinkt  die  Kon- 
stante  h  so  wait,  dass  auch  bei  deu  grOssten 
Stromstflrken  und  Ausssuhlagcn  A  8  gegen  1 
vernaeblJlsBigt  werden  kjinn. 

Verglelcbt  man  Qbrigens  mit  den  Er 
gi'hnissen  der  oh.  n  mitKethellten  Mrssun- 
gen  die  I.i-istungen  dor  Ilartmnnn  A 
Braun'si'hen  direkt  zeigenden  Ilitzdrabt- 
strommi-sser  fllr  sehwnche  Strdme,  so  be 
trligl  bei  diescn,  deren  Konstruktionsprineip 
hier  wohl  &h  bekiiunt  vorausgesetzt  werden 
kann,  die  m.'iximnlc  Strnmstiirke  filr  eitu  u 
cu.  0C»i  mm  ilieketl  riatinsilberdraht  etwa 
0,22  A;  dabni  ;iber  drebt  sich  der  Z.-iger 
urn  etwa  !<0°,  wfllirend  bei  dom  oben  unter 
■(nehten  Kriese  >i  hen  Instrument  die  muxi 
male  Drebung  d..s  Spiegels  nur  etwa  7"  be- 

'J    Kiu  ,11.  J,  W,Ii.iim  I  Im,™!!      (Or         J  «..•>!. 


trugon  hat,  und  das  bei  einein  etwa  25  em 
langen  Ililzdraht,  wabrend  derselbe  bei  den 
Dartmann  &  Braun'sehen  Instruincnten 
nur  etwa  16  cm  lang  ist.  Daraua  ergiel.i 
sich,  dass  das  von  dor  Firma  Dartmann  A 
Braun  angewendete  Konstruktionsprineip. 
wenn  dusselbc  rait  Splcgelablesung  auage 
fuhrt  wQrde,  wahrscheinlich  Instrumente  von 
orbeblieh  grOsserer  Emplindlichkoll  liefern 
wtlrde,  als  die  von  Herrn  Friese  benutztr 
Ay  rton'sehc  Feder,  obgleich  nicbt  geleugnei 
werden  soli,  dass  aueh  Instrumente  der  letz 
teren  Art,  namentlieli  als  Spauuangsmi-s*er 
bei  Wcehselstrommessnngen,  gunz  gut  zu 
verwenden  sind.  Frellkh  leiden  sie  auch 
an  dem  gemeinsamcn  Fohler  allcr  Hitzdraht 
instrumente,  niimlich  deu  Nachwirkung>- 
erscheinungon  bei  langerem  Einschalten 
des  Stromes,  durch  welche  nach  einig>  r 
Zoit  wiodur  verschwlndende  Nullputikt> 
verschiebungen  und  damit  Unsicherheiten 
in  den  Messungen  h<  rvorgerufen  werden. 


Von  Oeorg 


Elektrische  Drahtwellen 
mit  BerflcksichtigBng  der  Marconi'tchen 
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§  10.  Der  indukllv  erregte  Keeonator. 

Die  strange  Behandlung  des  induktiv 
erregten  Resonators  fuhrt  auf  die  Theorie 
gekoppelter  Schwingungssystcmc.  Dleselbe 
ist  von  den  Herren  A.  Oberbeek,1)  K. 
Domalip  and  Koladek*)  for  den  Tesla 
Transtormator  (magnetische  Koppelung)  in 
Angriff  genommen  und  von  M.  Wien')  auf 
beli'  big  gekoppelte  Systeme  crweitert  wor- 
den. Es  ergiebt  sich  daraus,  dass  im  Allge 
meinen  in  beiden  Systemen  zwei  von  ein- 
ander  unabbanglge  Sehwlngungsarten  von 
verxchiedenen  I'criodenzahlen  und  verachic 
denen  DampfuDgen  auftreten,  und  zwar 
sclbst  dann,  wenn  die  Eigenschwlngungen 
der  beiden  Systeme  in  ungekoppeltem  Zu- 
stande  mit  einander  Qbercinstimmen. 

1.  Der  Tusla-Transformator. 

Da  derselbe  in  jungstcr  Zeit  von  IleiTti 
F.  Braun  in  Strassbarg  als  Gebeapparat  in 
der  Wellentelegraphie  angewendet  worden 
ist,  so  mflge  hier  eine  kurze  mathematischo 
Behandlung  dcsselben  Platz  haben.  Wir 
kntlpfeu  nach  dem  Vorgange  von  Ober 


book  die  Bc  trachtung  an  Fig.  15  an,  inden 
wir  mis  die  gesammte  Kapacitflt  der  sektui 
daren  Spule  durch  einen  am  Ende  ange 
brachten  Kondenaator      ersctzt  denken. 

Wir  iK'zeiebuen  die  StrominlensiMtcn 
in  beiden  Kreiscn  mit  J,  und  Jt,  die  Kapa 
ciUlten  rait  C,  und  C,,  die  Selbstinduktioneii 
mit  L,  und  und  die  Potentialdifferenz'-n 
mi  ilen  Kondeiisatoreit  mil       und  ty  Dir 

')  Wiwt  Ann.  H4.  id.  -S.  o»  i»« 
'I  Wint.  Ann  H.l  S"  S  ?J1  l*». 
■:•  Wi«d  Anu   lit  m   s.  i5i  iwr. 
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Verluste  mOgen  vernachlasaigt  werden.  Der 
Ko'fticipnt  der  gegenseltlgen  Indaktlon 
hcis*.-  Af 

Dann  gclteu  brkauntllcb  folgende  Be- 
en: 


ril 


i  -  c  rfK' 

j,  -  c,  dt  . 

Da  wir  die  Vorlnsie  vcrnaohlaaaigt 
habcn,  so  konnen  wir  ungedampfte  Schwin- 
^tincen  annehmen  und  obige  Oleichungcii 
auf  folgende  symholisuhe  Form  bringen: 

Ki  +  i*»L, /,  +  »«•  Jf/,  =  0. 
K, +  .'»/-, /,+  .«Af/,=0, 

/,  =  !•.  C,E,. 


>der,  wenn  wir  E,  durch  /,  and  E, 


Nach  Vereinigung  der  beiden  Glcichun- 
frbiUt  man: 

C,  L,  +  C,  L, 
"      ^  O.C.^.L,-^) 


_  /y  «  C, 

oder,  indent  man  /,  durch  /,  auMirtlrkt: 


E. 


t>C.M 


Ftthrt  man  dioWerthe  fUrw  and  it  ein, 
»o  l»t: 

E,  _  C,  I' /.,/,, 

E, 


oder 


E..  _  1  / 


oder  in  reller  Form  ge»cnrlebeti : 


der  Wad  der  Kraftlinien 
9in  sol),  so  erhilt 


der- 


wo  n  die  Windungszahl  bedeutet.  und 
F,  -  *,  • 


(«> 


E«  besteht  also,  wie  hoch  audi  immer  die 
Scbwingungszahl  scl,  daasclbc  Vcrhaltnisa 
der  Spannnngen,  das  von  den  techtiischen 
Transformatoren  ber  bckannt  ist.  Das 
Grossenverhaltnisa  der  Kapacitaten  i»t  da- 
bcl  vollig  bclanglus. 

b)  Die  Koppetung  sel  eine  sehr  lockere. 

Dann  1st: 


oder 


worin  k  cine  sehr  kleine  Grosse  ist.  E* 
wird  daher 

A,—  Af>~<) 

and  Gl.  (<ifta)  ergicbt: 


also  zwei  von  cinaudcr 
anabhangige  Sckwlngnngen  von  verschie- 
ilener  Periodenzahl,  welche  zu  Schwebungen 
Vcranlassong  gebcn.  Dieselben  fallen  auch 
nioht  fort,  wenn  die  Eigenschwiugungon 
der  ungckoppelten  Systeme  ubereinatimraen. 
Die  Bedinjfnm,'  hierfur  ist 


(C,L,-QI,)>  +  4C1CJ*'  =  0. 
Zwei    Specialfalle    mOgen  behandelt 


a)  Die  Koppclang  set  eii 
d.  b.  a&mmtliche  KrafUiniun,  welche  von 
der  einen  Spule  erzengt  werden,  durch- 
die  anderc.   Dann  l«t: 

L,L,  =  M* 


and.  da 


r 


i»t,  so  ift  div  Sobningangsdaiu  r: 

r  =  '2nvc,  /,,  +  c,/.,. 

Wir  erlmlten  also  nor  cine  .iuzige 
Scbwingung.  welobe  einen  Mittelwerth  aua 
den  bidden  Eigenschwinguiigcu  darM.  Ut 

Von  be>onderem  lnteresso  ist  da*  Vcr- 
liaitnia*  d«  r  Spannungen  an  der  primiiren 
und  aekumi'ireii  KapaciiAi.    Daraelbe  ini: 


oder 


oder 


I  1 


Uier  sehwlngt  also  1m  Allgemvinen  jcder 
Krcis  nahezn  in  seiner  Eigcnichwinguug 
und  in  der  erswungenen  Schwingnng  dns 
anderen  Kreises.  Dies  iat  der  unx  bc8ond<-r» 
iiilures»ln-ndc  Fall,  dt-r  in  der  WVIb-ntele- 
grapliio  in  den  Vnrgllugen  zwiselieu  (Jebe 
uud  Fangdraht  verwirklicbt  ist.  Zwar  sind 
dort  din  Kapacitilten  und  Selbstinduktlouen 
nkbl  an  einer  Stelle  zusamiinngedrangt. 
wie  bier  angeiiiuuineii  wunle,  Koiidcrn  Qber 
die  ganze  Ulnge  dor  Dritbtr  vcith.  iit,  nbi-r 
.  k  jat  Icicbt  tlnzusebuli,  dnss  di<-se  Abwei- 
chang  ohne  Einfluas  aut"  die  tj.-ff'  uss-  ltlxc 
Einwirkung  d<-r  Syftleun-  i9t  Es  nei  noeb 
betont,  d»sB  die  bi-iden  Scbwinguiigen  wobl 
mit  der  Gesnmmlheit  dog  gi'koppulton 
System*  vertrigliub  »ind.  ubi  r  nlcht  notb- 


wendig  auftretcn  inussen.  Ihr  Vorhanden 
sein  hangt  vielmebr  noch  von  der  Art  der 
Erregung  ab.  Der  Fangdraht.  deasen  ur- 
sprttnglicher  Energieinhalt  glcich  Null  ist, 
schwingt  dabcr,  so  binge  die  Geberscbwin- 
C'in  gen  andaaern,  nurin  erzwungen  on  Sch  win- 
gangen  und  kanu  eret  von  dem  Augonblick 
an,  in  dom  die  einfalh-nde  Strablung  auf- 
hort,  Wellen  von  elgcnor  Periode  aus- 
si»nden.') 

Wir  kobnn  zu  dem  Tesla-Transfor- 
mator  zuriick  and  bercchncn  daa  Vcrh&lt 
niss  der  Spannnngen  an  den  Kondensator- 
belegungen. 

Es  war: 


E,       W^C,  M 
E,  -  I     «»  C,  In 


<ider  mit 


C,  L, 


E.,_  _CtkV/^l„ 


oder  roell  geschrieben: 


Oj  -/^l    O)  Tjf 


(67 


Die  sekundftre  Spannung  nteigt  biemach 
urn  ao  m'ehr  an,  jo  kb-iticr  C,  — C.tI^, 
d.  h.  je  mehr  die  Eigi'nschwingangen  der 
boideu  Kxelse  abcrelnslimmen.  Fcrncr 
wachat  die  sekund&re  Spannuug  proportio 
nal  mil  der  primaren  Kapacltflt  und  der 
Wnrzel  aua  den  bniden  Sdbatinduktionru, 
d.  b.  mit  den  Dlmeneionen  der  ganzen  An- 
ordnung.  Es  iat  aber  ganstig,  daa  Produkt 
Ct  Lt  ao  zuaammenzaeetzf-n,  dase  Cx  grosa 
and  Ly  klein  und  das  Prodakt  G,l^  so, 
daaa  C,  klein  and  L%  grots  tdnd. 

2.  Der  Fangdraht  in  der  Wellentele- 
graphie. 

Da  die  Entfernung  zwigchen  Gebe-  and 
EmpfangBBtation  sehr  gross  ist  im  Vergleich 
zu  den  vcrweudeten  DrahtlAngen,  so  sind 
die  Verbindungalinicti  zwiachen  zwei  belie 
bigen  Punkten  der  Vertikaldrfthto  fast  voll- 
kommen  parallel  und  es  kann  daher  ange 
nommen  werdeii,  dass  die  pro  iJUigeneinbeit 
biduclrte  EMK  konstant  i*t.  Es  gelte 
die  Grundgieichnngen  (10)  und  (11). 


/  = 


,  V.    ,  (k.  e"-  *,«-»•) 
« 

to  +  i  o)  L 


(10 


(II 


Die  Gloiuhung  fUr  die  Spannuug  wird 
in  ihrer  Form  durch  daa  Hinzukommen  der 
inducirton  EMK  nicbt  ver&ndert.  Sie  ist 
daher  auch  in  ihrer  reollen  Fasaung  mit 
Gl.  (18)  idcutiscb.  Die  Gleicbung  for  den 
Verlanf  dea  Stn>mea  zerfullt  in  zwei  Glicder. 
von  denen  das  erst*'!  der  frttberen  Gl.  (20) 
entspricht,  da*  zweito  dagegen  elnea  gauz 
andcrcn  Cbarnktcr  tragt,  da  es  von  der 
Lage  des  betraebteti  n  Panktca  vollig  uu 
abbangig  Iat.  Wir  bringen  01- (111  Huf  reelb- 
Form  und  setzen  zutifiehat: 


nr  +  im  I. 


t  =  r  +  id 

if  >■  -f  d  w  /.     .  tc  d  —  f  o)  L 
+'  tr'-f  w'f,»- 


■t  Z«ltli<b  whr  uitrk  niHqptW 
•i«  *.  B. 


Jut  alle  MamoilHif  Uw.  I  *.  3.  kOM«r>il*t.  w>rk«l> 
ulwi  win  eia  •iu»li«*r  An«U*>  o».l  iKU  •uch 

iU  P.iguBKliviacaaf  4»  K«»/c*r»hU«.  W« Ih^n  .rtrUn 
ouT_»ti»i!  M^lka«Mti^Aw>mnaBar<>^lt<>a>ln**  ,n' 
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Die  reolle  Form  dos  Glicdes 

-^•£"  <*••"-**•— ) 

ist  aus  01.  (20)  bcroits  bekannt.  Wir  kOnnen 
daher  jetzt  setzen: 


In  aller  Allgeraelnheit  anil  dio  Entwieke- 
lung  audi  hier  nlclit  gefiihrt  wcrden.  Wir 
knfipfon  dioselbe  nn  den  einfacheii  Fall  mi. 
diiss  der  Resonator  an  eiueua  Ende  frei  und 
an  dom  tnderen  gccrdet  soi.  Wcnn  die 
Scblussfolgorung  des  Hcrrn  Kipbitz  richtig 
lit,  dass  n.tmlleh  der  Fritter  wie  eine  lcitende 


■  '      yl  JL.  A1 

-L'\»./vin<-'-»-*>  


worin  x  deflnirt  ist  dnrch: 
**     irj'  +  d 


(89 


Die  pro  Langencinhcit  indaeirte  EMK 
war  fruher  mit  e  hezeio.hnet  worden.  K* 
i«t  daher: 

nnd  damil  das  zweito  Olied  obiger  Glei- 

ehuagi 

Dieses  GUcd  i»t  elncr  tnteressanten  Deu- 
tung  fflhig.  Ks  atcllt  namlirh  denjenigen 
Strom  dar,  der  enistcben  wurde,  wonn  der 
Str.jrokrois  in  sich  gcschloitscn,  kapacitats- 
Ins  nnd  vollkommen  isolirt  wArp. 

Einc  nndcre  allgcmelnc  and  inieressnntc 
Eigenschaft  des  indaktiv  errcgten  Keso- 
nators  gci  nooh  crwAhnt.  Dle.selbe  gebt  ans 
Grundgleiehung  (7)  hervor. 

FQr  cin  Ma  Ende  ist  i  =  0  und  daher 
d  !•: 

d,=f 

Die  Spannnng  llndnrt  sich  also  an  cincm 
frelon  Endo  linear  mit  *  und  bildet  keines- 
wegs  Pinen  Hauch,  wic  zumoi«t  angcnom- 
raen  wird.  I'm  nicbt  missverslanden  zu 
werden,  sei  glcieh  bcmorkt,  da*s  die  End- 
spannung  sehr  wohl  grosser  sein  kann,  als 
an  alien  andcrcn  Punkten,  aber  ein  Maxi- 
mum im  Sinne  der  Differentialrpehnung  ist 
niemals  vorhanden.  Ja  o*  Ist  sogar  denkhar. 
dasa  sich  am  froien  Kndc  ciu  Knoten  dor 
Spannung  aushildet.  Dass  solcho  FAllo  bisher 
experimented  nioht  leMgcstcllt  wuiden  slnd, 
llegt  nur  darau.  dass  dunn  d<T  geBainmtc 
Schwlnguugszasiaiid  ein  misserordentlieh 
schwacher  ist  und  die  erzwungoneu  Sehwin- 
gungen  von  den  boi  dem  crsten  Impnls  der 
pinfallpnden  Stnililung  oder  iiach  dem  Ab 
reissen  dos  Primitrfnnkons  sich  ansbildenden 
Eigenschw  ingungcu  des  Resonators  ubor 
deckt  werden.  Iinmerhin  ist  cs  boi  dem  in- 
daktiv errogten  Resonator  niolu  gereoht- 
fertigt,  in  gloieher  Weiso  wie  boi  dom  dun-h 
Zulciumg  vmi  Enorgie  erregton  Resonator 
vim  vornhercin  von  oinem  Endbaui-b  dor 
Spannung  auszugehen.  Der  Fehler,  der 
damit  gomaclit  wird,  ist  um  so  grosser,  fc 
writer  man  von  dor  Kesonanz  emfenrt  ist 

Da  boi  dem  indaktiv  crregton  Resonator 
die  charakteristisehen  KoPlfloienten  a  nnd  & 
und  daher  auch  die  Gosichtspunkte.  wclcho 
t"Qr  dio  Erzeugung  krAftiger  Drahtwellcn 
mansstfLbond  Bind,  diesolbon  wie  frulnr 
bleibon,  so  bioti-l  die  eingohendo  Hphand- 
lung  desselbon  koin  bcBondcrey  Intcre*>c 
mohr.  Von  Worth  ist  es  viellcicht  noch, 
clnen  Einbliek  in  don  ZwntiKszustand  «u 
gewinnen,  dom  dor  Hesonator  tintemorfen 
1st,  wenn  soinp  Eigenperiode  mil  dorjenigen 
dor  errcgondon  Kraft  nlolit  llboroinstimmt 


lloborbrucknng  wirkt.  w  kann  man  vor  der 
Erde  auch  noch  eiuen  Frliicr  einsebalten, 
obne  dass  an  tier  Keohnung  ctwas  zu  andern 
ware.  Man  hatte  dann  die  einfachste  Em- 


und 
und 


Die  Enifernung  x  werde  vom  F.rdnng> 
punktc  al>  gczithlt    Dann  ist: 


E,  =  0  =  Jrl  +  *,=0 

*  =  —  It  ■ 
Gl.  (18)  wird  damit: 

=  »V  +  *?  Y*f +  •-*••— 2  co«  2  6 1 . 


Zar  Hestimmung  von  f'^+.V,*  »etzen 
setzen  wir  in  Gl.  (11)  x  =  /  uud  arbalten: 


« 


-o. 


w+  tmL 
Hieraus  orgiebt  sioh: 

*'  =  ''t''*'  =  ,je.i+-a-.i)  •  <70 

Wahlt  man  aU  Ausgangspunkt  fur  die 
Zahlung  der  ZMl  den  Augenblick,  in  dem 
die  inducirto  Spannung  den  Werth  Null  hat. 
so  iat: 

*  =  Y  =  'max  i 

3  =  0. 

Nach  oinigan  Zwischenrechnungen  er- 
halt  man  aus  Gl.  (TO): 


and  die  Glokdning  fttr  K,  „,„.  wird: 


i,      e-"  +  —  2  eo<  26  j 

""• )  («» +1*7(72 « '  +  e -T* i -(- 2 co«2 


bl 


Dor  Zwangszustand  kommt  darin  zum 
Au>druck.  dass  dio  Amplitude  der  Spannung 
an  einer  bpliohigon  Stelle  nicht  nur  von  dor 
crregtndeii  Kraft,  soudcrn  auch  •schr  wesent- 
lich  von  der  IJtnge  des  Hpsonators  abhilngig 
1st    hi  x.  R 

cob261=  4-  I  . 

so  rcagirt  dpr  Resonator  nur  schr  cchwacb. 
Das  VerbUlniss  zwi^i  hen  Drain-  nnd  Wellpn- 
Irtngo  ist  dann: 


1  8 

2  •  2 


2 


nnd  man  orhali.  nbgoM-hen  von  oiner  kleinon 
Vi  rschiebung,  welcbc  dio  Dilmpfung  horvor- 
brlngt.  am  froien  Ende  einon  Spannungs 
knoton 


Betraehtet  man  die  Drahtl.lnge  als  Test- 
stchond,  so  kann  der  Verlauf  dor  Spannung 
von  der  Erde  nach  dem  troien  Ende  zu  aus 
Fig.  12  S.  Sll  entnommen  worden 

Dor  Ausdruok 


rV«'  +  «-f '  +  2cos26f 

kann  als  ein  .MaaB^  fttr  die  StJtrke  des 
SchwingungungBzustandes  an  einem  bo 
licbig  gewAblten,  aber  dann  fcstgoballoncn 
Punkt  und  daher  auch  als  ein  Maass  fllr  dk 
GUto  des  Ansprochon-<  der  Frittr'ihre  golton 
Dio  zugehorigo  Kurvo  war  sohon  frtther  in 
Fig.  13  S.  342  gezoichnet.  Es  goht  darau» 
horvor.  da«s  cs  kvineswegs  zwockmassiu 
ist,  den  Empfangsdraht  lAnger  al>  '/«  Wolli- 
zu  wrthlen,  trotzdeni  dadurch  die  Gosammi- 
induktion,  namlioh  lrm^,,  vermohrt  ward-- 
Wanscbi  man  also  In  derWellentclogrnphre 
diu  Sichcrheit  ilor  l.'ebertragung  zu  vor 
Rtarken  oder  grossore  Entfernungon  zu  Qbcr 
windon.  so  fuhrt  einc  oinsoitigc  VerUtnge- 
rung  dea  Fangdi-ahtes  ohne  entsprocbendo 
Aendcrung  dor  primAron  Schwingung  nichi 
zum  Ziole 

Bci  Expcrimonlen  ttbor  elektrische  Ho 
sonanz  wird  gehr  oft  die  Drahtlilngp  variin 
und  die  Spannung  an  don  Endon  gomoBscn. 
1st  dor  Resonator  an  einem  Ende  goerdei. 
so  ergiebt  sich  nach  unscrcn  Roobnungen 
fttr  die  Spannung  am  froien  Ende  t'olgcnde'- 
Gcsetz: 

„  r«"'4-r -2«'-2ooa2A/ 

"  ~  >aa  +  o-'  e-"'+e-J«'4-2coh26f 

Die  zugohOrige  Kurvo  itt  in  Fig.  14  S.  342 
dargestnllt.  Man  ersieht  damns,  dass  die  End- 
spannung  kurz  vor  oiner  Viortclwollc  das 
grosste  Maximum  bildet  und  sich  mit  zu- 
nehmender  DrahtlAngo  mehr  und  mohr  dem 

Grcnzwerthe  .naliort.  Dersolbe Worth 

ta1  +  6' 
ein  fur  eo»26/  =  0,  d.  h.  for 


tritt 


1  .      3  B 


(Srhlu.,  folgt  ) 
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Rudolf  1'hllg.   Preis  1,40  M. 


Die  Fortschritte  der  Phvsik.  Dargestellt 
von  der  Deutschen  Phvslkallgchen  Oeaell- 
schaft  Halbtnonatlirhes  Ijteraturverxeichniss, 
redlgirt  von  Karl  Scheel  (Keino  Phvsik)  und 
Richard  Asstnann  (Kosmiscbc  Physik).  ProiB 
pro  Jahrganir  4  M.  Verlag  von  Frledrlch 
Vieweg  *  Sohn,  BrauiiBchwelg. 

Die  Grundlagcn  der  Preiabildnng  In 
olektrischen  Xachriehtenverkehr.  Von 
Dr.  Hans  Sehwalghofer.  Munchen.  1(102. 
Pre!.  4  M. 

Rauchplagp  und  Breiinatoffverachweu- 
dung  und  deren  Verhiitung.  Von  ErnM 
Schmatnlla.  Mit  68  Figureu  Hannover. 
1302.  Verlag  von  Gebr,  J  nnecke,  Preis  S  M. 

Krlii  ii  if:  ii  ngen  xii  den  Vorschrifte  n  fur 
die  Krrichtung  elektrischcr  Stark- 
st  romanlngen.  (Sicherheitsvorschriften  dvs 
Verbandes  Doutscher  Elektrotechnlker.)  Im 
Auftrage  des  Verbandes  Douttcher  Klektro- 
techulker  herausgegeben  von  Dr.  <'.  L  Weber. 
4.  vennehrte  und  verliesaerte  Ausgabe.  Berlin. 
1902.  Verlag  von  Julius  Springer.  MI  und 
SB  Seiten.   12".   Preia  kar«.  :t  VI 

Grundztige  der  Elektrotechnik  fur  don 
praktischen  Gebrauch,  fiir  Studirende 
der  Elektrotechnik  und  zuin  Selbat- 
studluin  Verfaast  von  Heiitrich  K  ratzert. 
II.  Theil  4.  Rtirh.  2.  AuH.  Elektrochemlr. 
Mit  94  Abbildungen.  Preis  5  M.  —  II  Theil 
5  Buch.  2.  AuH.  Elektrotechnik  im  Berg- 
ban,  in  der  Landwirthschaft  und  Schiff- 
fahrt  Mit  44  Abbildungen.  Preia  2^0  M. 
Leipzig  und  Wlen.    1902.   Franx  Deutlcke. 

Die  Fabrlkatlon  der  Blelchmaterlallen. 
Von  Victor  Holbling.  VIII  nnd  282  Seiten. 
Mit  240  in  den  Text  gcdmckten  Figuren. 
gr.  8".  Berlin.  1902.  Verlag  von  Julius 
Springer. 

Die  elektriseben  Einrichtungen  der 
Eisenbahnen.  Eine  Anlcltung  xum  Selbst- 
atudium  der  Telegraphen-,  Telcphon-  und  elok- 
tri.tcben  Sigualelnrtchtungen  von  R.  Bauer, 
A.  Prasch,  O.  Wehr.  Mit  318  Abbildungen. 
XXIV  und  432  Seiten.  6".  2-  AuH-  Wen, 
Pest  nnd  Leipzig.  1902.  A  Hartleben's 
Verlag.   Prois  geb.  6  M. 

Ueber  die  Anwcndung  der  l.ehre  von 
den  Gasionen  auf  die  Erscheinungcn 
der  atmosphariachen  Kick t ric i tat.  Von 
Prof.  Dr.  Hans  Oeitel.  Vortrag,  gehalten  In 
der  Gesammtsltzung  der  wUseuBchaftlicheit 
llaiiptgruppen  der  73.  Versammlung  Dcutscher 
Naturforschcr und  Aerate  in  Hamburg,  miter- 
ganzenden  ZusAtxen  und  Literaturnachweisen 
versehen.  Braunschweig.  11*01 .  Verlag  von 
Frledrlch  Vieweg  &  Solin.  Preis  gtfc.  n,fiOM. 

Rabatt  •  Tabellen  fiir  Fahrlkanten  und 
Groaahandler,  welche  tit  1 1  Rabatt  ver- 
kaufen.  VOD  C.  W.  Belden.  Ifi5.  24  Seiten. 
Verlag  von  Gebr.  JUnecke  in  Hannover. 
Prois  geb.  2J10  M. 
[Der  Preis  dieses,  lingerer  Anslrht  Back,  an 

und  fur  aich  xlemllch  uherflusslgen  Biichleins 

von  24  Seiten  kli-inen  Formates  erscheint  xicm- 

lieh  hoch  | 

Daa  Skixzlren  von  Maachluonthellou  in 
Perspektive.  Von  Carl  Vnlk.  Berlin.  1902- 
Mlt  54  in  don  Text  gedrnekten  Figuren.  Ver- 
lag von  Julius  Springer.   Preis  geb.  1,40  M. 

Die  drahtloee  Telcgraphie.  Naeh  seinen 
Vortrtgen  im  Verein  fiir  Laiuleskunde  und 
Naturwissenscbaftcn  xu  Deasnu,  sowle  im  Elek- 
tmtechnlschen  Verein  zu  Leipzig  allgemein 
versUndlich  dargestellt  von  Georg  Parthelt. 
17  Seiten.  8°.  Berlin.  1902.  Verlag  von  Hit- 
dea  &  Hodel    Preis  1,20  M. 

I. es  cables  sous-marines.  Fabrikation.  Par 
A.  Gay.  Petitin8avec  lOflg.  Paris.  Ubrairic 
Gauthier-Villara.  Broche2Ji  Frca,  cartonne 
3  Frca. 

Magnetlsmo  e  elettricita.  Principi  e  nppli- 
caxione  espoatl  elementarmente  da  Francesco 
Grassi.  Con  290  figure  e  6  tavole  fuori  teato. 
Terza  edizione  eompletamente  rifatia  dal 
■nanuale  Magnetism n  e  Elcttricitsi  di  Pnlnni  e 
Grassi.  MUano  1902.  Ulrico  Hoopli  12". 
608  Seiten. 

Elektrotechnik  in  Einzcldarstellungen. 
Hcnuisgegeben  von  Dr.  (LBenisehke.  Heft  I. 
Die  Sch ii tz vi rrich t ungeti  der  Stark- 
stromteebnik  gegen  atmoaphllrlsche 
Entladungen.  \  on  Dr.  tlustav  Henlachke. 
Mit  43  eingedrnekten  Abhildunge n    Heft  2. 


I>er  Parallclbctricb  von  Wcchselstrniii- 
maachinen.  Von  Dr.  Uustav  Bcniachke. 
Mit  43  eingedrnekten  Abbildungen.  Braun- 
schweig. 1902.  Verlag  von  Frledrlch  V leweg 
ASohn.  Preis  pro  Heft  geb.  1,20  M,  gob.  l.floM. 

Sclentia.  Band  IH.  '  ryoBcopie.  Par  F.  M. 
Ranult.  Band  14.  Franges d'lnterference. 
Par  J.  Mate  rie  Leplnay.  Band  15.  La  Geo- 
metric non  euclidienne.  Pari'.  Barbarln. 
Band  16,  Le  Phonomene  do  Kerr.  Par  E 
N6culcAa.  Band  17.  Theorie  de  la  Lune. 
Par  H.  Audoyer.  Band  1H.  Giometro- 
graphle  ou  a'rt  dea  constructions  g*o- 
inetriuiies  Par  E.  Lemotne.  Paris.  V. 
Naad.   Prix  du  fascicule  2  Frca. 

Electromoteurs.  I.  Courant  coiitlnu.  Par 
G.  Roessler,  profeascur  n  FbOON  supArieure 
techni>|ue  de  Berlin,  traduit  par  E.  Samite  a. 
Grand  in  8  avec  figures.  Paris.  1902.  Ch. 
Dunod.   Prix  brorhe  6,r>  Frca.,  relie  H  Frcn. 

BeitrUpe  zu  der  Lehre  von  der  Patent- 
fHhigkeit.  Eine  kritische  Matcrialiensamm- 
lung  von  Osear  Schanze.  ErwciterterSonder- 
aburuek  ana  ,Glaaer's  Annalen  fUr  (iewerbe 
nnd  Bauwesen*.  F.rstes  Heft.  Berlin.  19i>2. 
Verlag  von  UeorgSiemenB.  Pn'is  broach.  2  M. 

Transport  de  I'energie  A  grandea  distan- 
ces par  Felectricite,  Par  F.  I.oppe.  230 S. 
».    1902.    E.  Bernard  et  Cie. 
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Electric  Power  Transmission, 
treatise  for  practical  men.   Bv  Loiris  B 
Ph.  D.   6S2  S.    New  York.    Electrical  W 
and  Engineer. 

Grundbegriffe  des  AutoUkobilisinus.  Von 
l»  Baudry  de  Saunier.  Autoriairte  l  eber- 
setxiing  von  Hermann  A.  Hoffmann.  Mit 
30  Abbildungen.  128  Seiten.  8".  Wlen,  Pest, 
1902.  A.  Hartleben's  Verlag.  Preia 


Konstruktioustarelii  fiir  den  Dynauiobuu. 

I.  Theil  (ileii'hstrnminascbinen.  4.  Aull. 
n.Theil.  Wechselstrommasrhinen.  2.  Aull. 
Herausgegeben  von  Prof  E.  Arnold,  Direktor 
des  Elektrotcchnischen  Institnts  der  Grosah. 
technisrhen  Hocharhule  xu  Karlsruhe  Stutt- 
gart- 1902-  Ferd.  Knke.  Preis  pro  Theil  20,40  M. 

Worterburh  der  Elektrotechnik  in  drei 
Spracben.  Herausgegeben  von  P.  Blaachke. 

II.  Theil.  Franzoaiscii-Deutaeh-Englisch.  Leip- 
zig.  1902.   S.  Hirxel.   I'reis  ft  M. 

Die     elektroteehnlschen  Lehrinstltute 
Deutschlnnds.  Organisation,  I-ebrxiel,  Auf- 
nahmebedinirungi'ii,  Studienkoslen  u  s.  w.  der 
teebnlBehen  Fiichschulen  I  >eutschliinda,  welche 
Elektrolngenieure  und  Elcktrotechniker  mis- 
bilden.   Steglltz-Berllu    1902.  Buchhandlung 
der  Llterarlaehen  MonaMbericlite. 
[Daa  Buchlein  gieht  im  Alltretneinen  die  In 
den  Prospekten  der  verschienencn  Anatalten 
enthalleneii  Angaben  uher  die  im  Titei  des 
Buebes  genannten  Gegenstande  wiedor.  So 
willkomtnen  derartlge  Angaben  auch  Manchem 
fiir  die  Auskunft  elner  Lenraustalt  aeln  mogen, 
so  hatte  man   im  Interesae   der  Elteni  und 
Schiiler  und  nicht  xum  wenigsten  auch  der 
Elektrotechnik  selbst  doch  wunschen  mtiaaen, 
daaa  die  in  den  Reklameprospekten  behauptoten 
Lelstungen  elnxelner  Anstalten  etwas  kritischer 
betrachtet  und  die  thats&chlichen  LeLstungen 
genauer  festgestellt  wimlen  witren  | 

.The  Electrician"  Electrical TradesDiree- 
tory  and  Hiindbnok  for  1902.   (3»in  year] 
London.     «Thc    Eleclrican"    Printing  and 
t'ublishing  On.,  Salisbury  Court,  Fleet  Street. 
Price  12  sh.  ti  d. 
[Es  geniigt,  auf  das  Ersebeinen  dieses  in 
crster  Reibe  natilrlich  fiir  engllsche  und  eng- 
lisch-koloniale  Verhitltnlsse  in  Betraclu  kom- 
inende,  aber  auch  iiber  knntinentale  und  ameri- 
kanlsche  Firmen  gute  Auskunft  gehende  Adreas- 
buch  hlnzuweisen.   Der  I'mfang  ist  wiedcnini 
erheblieh  vergri.ssert,  die  Elnrlchtung  im  Ein- 
dieselbe  gehlle1 


Bespreehungen. 

Die  industrielle  Elektrolyse  desWassers 
und     die     VcrwendungBgebieto  von 
Wasserstoff  und  Sauerstoff.   Von  M.  I'. 
Sehoop.   Sammlung  elektrotechnischer  Vor- 
trtge.    IH.  Bd.    4.  Heft.   Mit  22  Abbildungen. 
Stuttgart.  Verlag  von  Ferdinand  Enke.  1901. 
53  S,    Preis  1,20  M. 
Wer  slch   mit   dor  clektrolytischen  Dar- 
stellnng   von  WaaserstofT  und  Sauerstoff  im 
Grosaen  biTataeu  will,   liudet   hier  inanchen 
Fingerzeig.  Die  wesentliehen  und  In  der  I'raxis 
niiBgefuhrten  Svsteme   sind   beaehrieben  und 
xum  Theil  durch  Abbildungen  erlllutert.  Daran 
.tchllesKen  alcli  Ko&teuberechnungen,  Angaben 
iiber  die  i-hi-iniache  Vnalyae  der  belden  Gaae 


auf  ihre  Relnhelt,  das  Kouiprimiren  derselben 
in  Stablllftschen  und  eiidlich  ihre  praktische 
Verwendung  insbeaondere  uuch  fiir  LAthzwecke 
Viclleieht  hatte  der  Appurat  von  Dr.  0.  Schmidt 
etwas  eingehender  beaehrieben  werden  kiinneu. 
ITebrigens  Ist  es  nlcbt  rlchtlg,  date  .nach  den 
klasnischen  Untersuehungen  von  Kohlrauscb 
Wasaer  in  absolut  reinoin  Zustand  uborhaupt 
als  Nichteleklrolyt  aufzufassen*  ist  Kohl- 
rausch  und  Heydweiler  fanden  vielmehr  die 
Leitfthigkett  des  ganz  relnen  Wasaera,  wenn 
auch  kleln.  inimerhln  aber  uoch  merklicli,  nam 
lit  h  bel  18*:  A'  =  Ofil .  10  *.  (Vgl  Kohlrausch 
und  Uolborn,  U-itvermogen  der  Elektrolvte, 
S.  115)  C,  Liebenow. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


ElektriHche  Straaiteabahnen  in  Roatock  in 
Mecklenburg.  Wie  die  Verwallung  der  Merklen- 
bargischen  Strasseneisenbahn  A.-G.  in  der  kurz 
lich  stattgehabten  Generalversammlung  mit- 
tbellte,  haoen  die  Stadtbeborden  von  Rostock 
lietrerTs  der  Utnwaiidlung  dea  Pferdebetrlebes 
der  Straaseiihahnen  in  eleklrischen  Betrleb  be- 
schloasen,^  der  Geaellschaft  eine  auf  vierxijr 

xwar  vnn  dem  Zeitpunkt  ab  gerechnet.  an  dem 
der  elektrlscbe  Betrleb  durchgefUhrt  sein  worde 
Die  (JeaelUchnft  tat  verpfiichtet,  durchweg  ober- 
irdiache  Stronixufiihrung  anzulegen  und  den 
Strom  von  der  stttdtischen  Ccntrale  xu  ent- 
uehmen.  Der  Preis  hicrfiir  ist  auf  12Vj  Pf.  pro 
Kllowattstunde  festgesetxt.  Ausscrdem  ist  cin 
irhuellererBetrieh  und  eine  weiterc  Ausdehnung 
des  Netxea  in  Ausslcht  genounnen.  Die  Behfir- 
den  ballon  sieb  an  die  \  nrschlltge  auf  ein  Jahr 
gebunden  Die  (iesellsehaft  hube  einen  defini- 
tlven  Vertrag  noch  nicht  vollziehen  konncn,  da 
wegen  Financlrung  bzw.  Durchfuhrung  der 
Arbeiten  noch  mit  verschledenen  Elektrlcitilts- 
gesellsehiinen  verhandelt  werde. 

SelbstthHtigeSigjinlvorricbtaiigfurKrenzan- 
gen  nnd  eingleisige  Streckea.  Herr  August 
Zeiae,  Leipzig,  schickt  tins  Uher  eine  neue 
Eiiirii  tilling  xur  Vergriissemng  der  Betrlebs- 
sicberheit  Del  elektriarhen  Strns^enbahnen  fol- 
gende  Miltheilung: 

Die  In  Leipzig  vorhandenen  belden  Strassen- 
biibngeeellsehaften  haben  vielfach  tilelsliber- 
schneidungen  mit  einander,  an  denen  aeltens 
der  Aufsiebtabehorden  xur  Verhntung  von  Zu- 
sammenatUasen  und  sonstigen  Cnregelmassig- 
keltvn  die  Aufstelliing  von  SignalwXrtcrn  vcr- 
langt  worden  1st.  In  ueuerer  Zeit  werden  die- 
selben  durch  selb&ttbatige,  von  der  Lelpxiger 
Elektrischon  Stra.»seiibahn  elngefiihrte  Slgnal- 
apparate  ersetxt. 

Die  Signalvorriehtung  wird  durch  die 
Stromabnehmer  der  Motorwagcn  seihstthatig 
bedient,  indem  beim  Pasairen  dersclben  in  die 
obertcitiing  elngebaute  Kontaktvorrichtungen 
bethAtigt  werden,  wodureh  wlederum  an  be- 
licbiger  Stelle  angebrachte  Hebel  vermittelat 
Solenolde  bewegt  werden,  deren  F.nden  Lampen- 
slromkrelse  xur  Signalgebnng  schliessen  nnd 
fiffnen. 

Der  aelbstthHtlge  Sigualapparat  eignet  sich 
ausser  fiir  Gleisilberschneldungen  besonders 
fur  eingleisige  Streckrn  zur  VerhUtung  des 
Entgegenfahrens  von  Wagen.  zur  Signalirebung 
an  Straasenkreuzungen  mit  starkem  Wagen 
verkehr,  sowie  an  Kurven  in  engen  Straasen 
und  zur  Sleherung  von  Auafahrten. 

Eine  erhiihte  Inansnruchnahine  der  Wagen- 
fiihrer  trill  durch  die  slgnalapparate  nicht  ein, 
ludem  die  erateren  beim  Herannahen  an  die 
t'eherschneidungen  nur  die  Signallaternen  ge- 
nan  in  deraelben  WoIbc  zu  beobachten  baben. 
wie  sie  frilher  auf  die  seitens  der  Signalwarter 
benutxte  Signalschelbe  odor  Slgnallaterne  n 
achten  batten. 

Fig.  16  xcigt  eine  Blockirungs&nlage 
eine  eingleisige  Bahnstreckc  una  Fig-  I* 
eine  doppelgleisige  Ueberschneidun| 

Die  in  die  Arbeltaleitungeingebau 
vorrichtung  iat  In  Fig.  18  veranachaulicht 

Fig.  19  und  20  xelgen  die  Anaicbten  von 
Signallaternen,  von  denen  die  erstere  furGlels- 
ilberschneidungen,  die  andere  fiir  eingleisige 
Srecken,  Auafahrten  und  dergl.  hestimmt  ist. 

Fig.  21  und  22  geben  eine  schematische 
DarstellungderselliatthatlgenSlgnalvorrichtnng 

Die  Slgnalisirnng  gesehieht  in  folgender 
Welsc: 

Fllhrt  ein  WagW  In  der  Richlung  I  —  B 
(Fig.  17  und  21),  so  schlieastderStroinabnehtner  r 
iK'im  reberfahren  der  Kontaktvorrichtung  a 
ilen  StromkreU  </ — a — c  —  1 — o— 2,  wodureh  der 
in  der  Spule  »  heHndliehe  Magnet  angezogen 
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wird.  Hierduwh  knmmen  die  F.nden  de«  Hphfls  ri 
in  inniife  iicriiluiiiif;  mil  den  at-  1'i'tlrrti  an«- 
jreblldrttTi  K'tntakti-ri  y  untl  ivodureli  fin 
swelk-r  Strom k  re i h  </  :i  ii  ;•  if.  — 4  -i 
e»>»ehli)»»rci  v.  i r 1 1 .  K*  Iritt  .il«r.  dor  Strom  vou 
Hit  Arl^'iiflcitiiiif;  </  . I n ic h  die  l.n Lluiiir  :;,  Kou- 
takUtin  I;  :/.  IK  !-c]  Ko:iIriklslurk  t.eltiiiijf  I 
n*rb  d.-i  m  -lt-r  .Hlpmii^Uenii-  uMer;rrl.nii'|>trii 
GluhliiHipiH],  nwl  briti^-l  <:ie.*r|beii  /.Mil  I'r 
Iriicbt-'tv  Ki'hn  Writcrfahrvn  W»««'n* 
wird,  linbatd  licr  Strr/rnahui.'limcr  r  ([><•  Koii- 
taktvomt  'htniijr   <i,    beriihrt,    d»'i  .Sir.nnkreU 

H-Oy  {)  —  '•       7   (.'('Si  lll"SS'-:i  li 

in  div  cutcc^.'n^i-si'Uii'  Lair''  >vsl.  f  ig  •►»•,  jri> 
bracht,  *''-durrh  ■  i i -t  I  .:jnijii*ri>iriiijikn  Lr»*'>fTnet 
wird.  Zi: r  Krln'diuiijr  der  1  u>-l it k r:if t  und  mi 
Erxlelinin    I'in.-r    >rri>»tcMf  n  fi.-ti'i.'li>*i..liMi:ii-li 


Ohcr_ 


oWrl.'itiini;  j« r i ■  t.r  Ii t,  dae«  *!«•  vom  Wujren 
Udient  v  •■!  il»-n,  kutz  <  li>-  ci  in  die  vingloijige 
H 1 1 •■  ck i'  ^'i'l;iij(;t.  xahifnd  die  Au-isi'lialtkontaktr 
u,  hi.Ji>rt  r.;leii  item  Wrfdereiiinihren  ill  die 
xm  eiirb'iBijre  Slrrcke  iM'liirtli^t  werdiSIL  I  lit* 
.<[  |i.ilt^].]>.ir  iiv  .V  kutmcii  an  brirebigen  SU-ll«n 
aupobrai tit  "i  nlcn.  I 'ic  Linemen  A"  und  A", 
iK'St.'l.cij  pleirhfalbi  iiuii  z«roi  Alith.'ilungen,  von 
drum  die  elm'  ruth,  (Hi-  iiudi'rd  jrrun  abjje- 
l.lcr.cli-i  iM  Die  t.;nn|M-n,  wi-K-li«  in  dnr  Latemr 
K  (triim-s  und  in  der  l.;il.  rn<-  A',   rothr*  Uchl 


Klr  is. 


*lud  ia  jrdrr  LaU'rui  n»l>lli>  ilniijc  mehrerv  Ijiiii- 
pi'iwtruiiikreiaii  vorhaiulru 

Hi"'  SijrimllatiTnc  timlclit  ailt>  iwci  ubrr- 
einander  aiijrvordnpteu  Abtheilungpii,  wclolio 
mit  prunon  und  rotbeu  Sigiiaistheiijeii  derartig 
miH(r«  nislL't  siuil,  daaa  dor  elnsclialtende  Wagei! 
liiclitiinp  .1— Ii)  und  der  aiiB  cntpepenpriieUtiT 
Kichtunp  kummende  Wajren  <«'  It)  primes 
l.lcht  iThalt.-n,  wlibrrnd  fur  die  krpuzpiideii 
Wapen  (ltl,  lilunp  K  t  und  6'  //)  n.lbes  Lb  lit 
.•r!"  ln-inl  I>.1»  rr.tlir  J.it-ht  blldi't  d:m  llnlli- 
vijrii.il,  wnhri  nd  .i.n  ;.'iiiiu'  I.lilil  aU  Ki>iilr»t- 
licbt  d:ifiir  dlfiit,  dam  di  r  A|iparal  rivlitijr  t'mik- 
tionirt  hat. 

Ilio  l^iinj/i'ii  in  Jit  I'intMi  AlittH'ilung  wriden 
vi. ii  d.  n  W.ipcii  in  d.-r  l',ahflricliriin!!  .I    B  in»l 


I  V,  dk-  in  di>r  auderfti  Abtheiiuntc  vou  don 
kri-uii'ndi>n  Wapeii  In  di-r  Klrbtun^r  E—F  uud 
(!    II  licthHlljrl. 

KiiisrliaJlknntakti-  a  konm-n  in  bnliebi- 
Ifcr  Kntri'riiiiiijr  von  d<  r  Krcnzunjr  antfrnrdiu't 
«*-rili.-n,  wAlirund  di«?  AusavliallknntakU'  iwcck- 
nillMij;  unuittplbar  bintt'r  di>r  IVht-rmliiHddung 
;inprbr:u  hi  wi'rdru,  d.inill  di  r  Wapi-u  dipsidliv 
nacli  dt-tii  Pasnlreii  mifort  uii'dnr  fn-i  olc-bt. 

HIi'  St  lialtaii|i;ira«i.'  $  iS,di'iinid>-  mil  Hi-Ih-I,. 
«i4rilrn  itum  Srbulx  prt.*i-n  WUti'runjfiM'inHtiu.N' 
in  jrul  abjii'ilicliii  tt  n  lbdzkaslfu  unterjridir.iclil, 
di<-  M'itticli  jii  Maslrti  oder  lliiusi'i'n  bcfcstiirt 
«<rdrn 

Zur  sietu-ruiiK  i-iu^li  tiii^tr  Mri'iki  n  (vjfl. 
Uii   wiT.l.  ii   ilii-  Si  lialtkonlakli-  a  an   d.  r 


Rebrn,  h«Bndeii  tlch  in  vtncin  Stronikn  us, 
wllhrcnil  die  Lumpen,  welche  in  deir  Ijitornc  K 
rothes  und  in  dcr  LaUrnc  K{  gTfmc«  I.ichi 
ffpben,  einen  xwoiteu  Stromkrela  bildeu. 

Ein  in  der  Fabrtrichtung  L  -M  fabrender 
Waprei.  (vgl  Flj;.  IB)  schallel  in  d<T  I.»«rrn«  K 


Fi».  I" 


prune*  l.lcht,  iu  der  Laterne  K,  rothes  Licbi 
i-in.  Pit*  jrrum-  I.iclil  diptit  nur  all  Kontml- 
sijrnal,  wahrend  das  mthe  Ucbt  oinnra  aus  enl- 
grgpnppBvtatpr  liicbtunjr  kominandvn  Wajren 
ein  Zficboii  jriebt,  das»  »irh  in  der  ningtoisignn 


Kill  >i. 


StitH-k.-  bcrrits  iiu  Wajron  bcOndct.  r'ur  dir 
t'ahrtrichtuujr  X—O  wird  der  incite  Stromkrei* 
betbUtiirt,  und  es  I'rscheint  in  der  Laterno  A' 
priinCH  mill  in  der  Ijitrrilr  K  rothea  Ucbt. 

Narh  lanjrrri?  Zrit  viirjrrniiiiiiiii.iit.n  Vrr- 
sm  hrn,  wtlcb*'  vin  Kirbcrrs  Funktionircn  d<-» 
sell.Bttlilltiprn  Siguulappanites  rrjriihi'n,  i»t  der 
arlbo  in  Leipzig  an  liiphrt-reu  robcrsekupidun 
ftr n  iwlsrlipn  beideii  Stra<>9Pi>baliti}rP9«dl&cbafteii 
anp'braebt  wordi-n;  die  Apparalr  arbrllrn  zur 
all«eilifri'n  /.ufrirdcnhril.  Srilens  d<>r  \uf»U-ht.^ 
beburdrli  ist  dir  alljieniriiiP  Kiiifiibmng  der 
Sipnalaptiarati  im  Frineip  genchmigl  warden, 
jiudaBH  in  allrruHchstrr  Zrit  piiip  Kriissrri- 
Anxalil  «rilrr<i  ,\(i|iaralr  tdu(.'idiaut  werdrn 
wird. 
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Zur  Steherung  der  Ausfahrt  der  Poatwagen 
aas  dem  Grhlludc  der  Kaiserlichen  Oher-Post- 
dlrektion  wird  an  Stelle  dea  Jetzt  verwendcten 


■: 


,1  ^p?pE 


FU  21. 

Signal  wtrters  glcicufalU  •in  selbstthttigvrSlgiuil- 
apparat  in  Anwendung  kommen. 

fur  einglelsige  Strccken  wird  die  Vorrich- 
iung  denmachst  praktiach  vcrwendct  werden. 


Fia  £> 


Indcni  die  erfordcrliche  Z*hl  vou  Apparaten  fur 
die  cinglcisigc  Hnhn  Halle-Meraeburg  In  Auf- 
trag  gegeben  worden  iat. 

EHektriache  KrafttibertrogTing. 

Hit  elektrische  Antricb  Ton  Centrifugen. 
Herr  Ingenicur  A.  Sehortau  roachc  una  iiber 
dieoen  Gegenstaud  folgende  Interessante  und 
▼on  den  hlsherigeu  Ansichtcn  atmcicbende 
MJxthellung: 

.Bishor  war  ea  gebrftuchllcb,  die  <  'entrifngen 
mit  Einxelantrieb  auaiustatlen,  d.  h.  brim  An 


welehe  mil  einem  AusruckTorgelege  fur  jede 
Centrifuge  durch  Kiemen  ver*»nnden  Iat.  Die 
Centrifugen  selhst  werden  mi  tie  U  Imrlzonlalcr 
Hicmen  von  dem  Auaruckvurgclcge  angctricben 
Jede  Centrifuge  grbraucht  bei  Vollbclastung 
zum  In-Uang-Setxen  ca.  25  PS.  welcher  Kraft- 
bedarf  sich  aber  nach  erreichlcr  Tourenuhl 
bi«  nnf  ea.  5  PS  zum  In-Gang-F.rbalten  ver- 
mindert. 

Wird,  uai-hdem  sich  eine  Centrifuge  i'" 
Betrlebn  hetindet,  eine  zweite  Centrifuge  einge- 
ritrkt,  so  iibernchmcu  die  im  Detriebc  beSnd- 
llchen  Centrifugen  sowie  die  Haupltranamiaaloii 
veruiOgo  ibrerlebendlgen  Kraft  einen  Theil  der 
xum  Antrleb  nDthlgeu  Kraft  und  unterstiitzen 
ganz  wesentlich  den  l.leklroinotor. 

Dieses  \  erhaltniaa  wird  natiirlich  beiui  Ein- 
riickrii  ciner  neuen  Centrifuge  Immer  gunstiger, 
je  tnehr  Centrifugen  sich  im  Bctriebe  betimien. 

Kin  gleiehxelUges  Kinriickcn  mebrcrer 
Centrifugen  darf  nicht  vorgenommen  werden, 
wlrdauih  nir  vorkonimen  konnen,  da  2  Arbeiter 
sum  Bedienen  der  ''entrifugen  auareichen. 

Die  gewaitigen  Vorthelle,  welehe  der 
dnippenantrieli  gejrenulier  dem  Klnzelantrieh 
fur  Centrifugen  hringt,  leuehten  aofort  ein. 
wenn  man  hedeukt.  <la*s  bierdarcb  die  gnnze 
elektrisc.be  Anlage  bedeutend  vereinfacht  wird. 
Die  Anzahl  der  Llcktromotoren  wird  vertulndert, 
Schalt-  und  beitungsaulage  werden  elnfacher 
und  der  Generator  mil  alien  Appitraten  und 
Instrumenten  wird  kleiner.  Hicrrlurch  werden 
die  Anschaffungskoaten  und  Itcparaturkosten 
ganz  hetritchtlich  verringert  und  der  Bctrieb 
ist  ciufachrr  und  sicherer.*  A.  S. 

Dynamomaschinen,  Tranaformatoren 
mid  Zubehdr. 

Scbmirgelnppnrnt  fBr  Kollektorez.   In  den 

Fig.  2H  bis  25  iat  ein  neuer  Apparat  xum  Ab- 
si  hniirgeln  von  Kollektoren  dargestrllt,  wclchcn 
die  I'iriua  S  t  a  c  h  n  w A  Kuppers,  Berlin,  kurz- 
lich  auf  den  Markt  gebracnt  hat.  Der  Apparat 
wird  in  etwa  50  vem-hiedencn  Grossed  ilarge- 
stellt.  Fig.  23  zeitt  einen  der  kleinen  Apparatc, 
welcher  frei  in  der  Hand  gehaiten  an  den 
Kollektor  angedriiekt  wird.  Bei  grosieren 
Apparaten  Ut  dan  nicht  moglich  und  eg  muss, 
wie  Fig.  24  zeigt,  der  Apparat  miltela  einea 
Hebeis  an  den  Kollektor  gehaiten  werden,  wo- 
bei  der  Stiitzpuukt  de.i  Hebela  durch  einen 
Bolzen  gvblldet  wird,  der  an  der  Fundament- 
platte  der  I  bunpfuiaschine  befestigt^ist  oder  an 
einem    nnderen    passenden   Pnnkt.     Bei  den 


Wird  dai  .Schmlrgelletnen  dureh  ein  Pnlirturh 
ersetzl,  an  kann  der  Apparat  nuch  zutn  Poliren 
des  Kollektors  verwendet  werden 

Verschiedenea. 

Jahresvernaaimlung  det'  (•eaellarhaft  deut- 
i>eher  Xatnrforacher  und  Aerztc.  Die  dlet- 
jJthrige  Veritauitnluiig  deutacher  Naturfnracher 
und  Aerzle  wini  vom  U.  hia  27.  Seiilemher  in 
Karlsbad  staMfinden.  Die  driUe  Abtneilung  der 
naturwisacn«rhaftlichen  llauptgnippe  nmfoaat 
ueben  der  angewandten  Matliemutlk  und  Pnyslk 
iiueh  die  Iiigenieurwiaaen«chaften.  VortrHge 
und  Drmonatralionen,  nainentlleh  Miilcbe,  itle 
grfiasere  Vorbereitungen  an  Ort  and  Stelle  er- 
fordern,  siud,  wenn  moglich,  bis  zutn  16.  Mai 
bei  Herrn  Oberingenieur  F.  Stibral,  Karlsbad, 
auzuiuelderi. 

itlilr.whlag  in  einen  Strnxxenbnhninaat.  Hi- 

deui  in  den  Jilorgenstuiideu  des  U  April  iiber 


Hi*  n 


Fiz.  . 


trleb  mehrerer  Centrifugen  jeder  derzelben 
ihren  elgenen  FJektromotor  zu  gcben,  welcher 
mittels  uiemen  mit  der  Centrifuge  verbuuden 
war.  Theilweise  1st  man  audi  dazu  iiberge- 
gangen,  den  Anker  des  Rlektromotors  anf  der 
'  entrlfugenweUc  zu  befestigen,  woboi  ea  vor- 
tliellhaft  iat,  den  Klektrnmotor  aU  Kapselmotor 
iiuazubilden  und  ibu  eUxtiscb  zu  befestigen,  da 
bei  einseltiger  Beachickuiig  der  Centrifuge  die 
Welle  sieh  diirrh  die  grouse  Ceutrifugaikraft 
durebbiegt  und  eine  senleehte  Reanxpmehiing 
der  I-ager  bei  grSsacrem  Kraftheilarf  eintritt 

Neuerdings  batte  Verfaaser  (ielegenheil, 
den  firuppenantrteb  fur  Centrifugen  in  der 
rSrnun»ehwelgl*r:heu  Zuekerraftinerte  auwenden 
zn  konnen,  welcher  aieb  sehr  gut  bewKbrt. 

Ea  werden  2  Centrifugengruppen  von  je 
7  StUck  I'lattcin -entrifugen  mit  je  einem  w  PH 
DrehMrommotor  angetrleben.  Jeiler  Flektrn 
lontor    ariM'ltet    auf    eiue  llaupttransiniasioii, 


kleinereu  Apparaten  ist,  wie  Fig.  26  zeigt.  dor 
Handhebel  verstellbar  eingericbtet,  wodurcb  es 
tnOglich  wird,  den  Apparat  anch  bei  den  ver- 
Hchledenen  BQratenkonatruklloneii  zu  verwen- 
deii,  nhne  dasa  es  noting  wlire,  die  Biirslen 
vorher  alntunehmeii,  Im  Wesentlich  besteht  der 
Apparat  aus  einem  llolzkasten  a,  welcher  an 
der  einen  Seitc  eine  Kleiumvorricutung  eh  be- 
sitzt  und  auf  der  andereu  Seite  clue  Aus- 
hdhliing.  den  vogeiuinnten  Slaubkasten  zur 
Aiifnahine  den  abgesrhinirgelleii  Kupfcrstaiibcs. 
Daa  Schtnirgelleinen  tl  legt  aich  iiber  eine 
elastisehe  I'nterlage  <•  und  kann  durch  I. men 
der  Schrauben  6  und  Drabtzwliigeu  t  leicht 
erneuert  werden.  Der  StuuhkaHten  wird  abge- 
selilosaen  durrb  Guiuiuiwnndo  f  nnd  hal  am 
iiusscrsten  Knde  noeh  eine  liiirste  g.  die  den 
letzten  Best  vun  Kupferstauh  voui  Kollektor 
beseitigt.    Die  Gmnmlwilude  f  niud  in  klelne 

HolzlelMtell  h    bebllfi.    Hel'eslii:illig  eillgelaHnell. 


Berlin  zur  Kntlndung  gekomiuenen  Gcwitter 
welchea  unter  fortwUhreudem  wolkenbruch- 
artigen  Kegen  ca.  G  Stunden  andanerte,  wurda1 
aucli,  wie  una  Herr  Ingenleur  Btieken  mlt- 
tbeilt,  ein  an  der  Kcke  der  Roscnthalcr-  und 
Weinineisterstra&se  stehonder  Mast  der  tkfc- 
triachen  Straasenbahn  von  einem  Blitzsciilage 
getroifen,  desseu  Wirkung  nicht  uninterea9aut 
war.  Da  die  beiiachliarteu  hoheu  Ciebiude  (die 
Breite  des  Trottoira  an  jener  Stelle  betrllgl 
etwa  2  m)  keine  Spur  von  Xemtorung  nuf- 
weisen,  muss  angenommen  werden,  dnss  die 
Kntladung  direkt  in  den  Mast  erfolgt  ist.  Wie 
aus  Fig  2Ti  erslehllich  1st,  fuhr  der  Blitz  in  den 
nberen  Thell  des  Maateo,  desaen  eiserne  Wan- 
dung  auf  etwa  Toututn  IJIuge  spirnlformig  auf 
gerissen  wurdc.  Die  Kaiiten  des  Kisses  waren 
gesehnioizen,  das  gcschniolzeiie  Kisen  an  dem 
Maste  herutitergetropfl,  die  Krde  iiiu  den  Musi 
lie  rum  war  aufgewlilill.    Die  Wanneeiit»  ieke- 
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Inng  dium  Unga  des  gnncen  Musics  oino  bc- 
drutende  gewescn  sein,  da  der  Mast  uichrere 
Slunden  ipslor  noch  handwarm  war. 


PATENTE. 


fUcichsanzciger  vom  17.  April  I902-) 

Kl.  SOI.  N.  5407.  Breinaregterfurelektrisch  l>e- 
Irtebene  Rahnfahrzeuge,  dor  In  jeder  Stellung 
grtlattet,  die  Brcmsen  in  Wlrkung  cu  selxen. 
Frank  Clarence  Newell,  Wilkinsborg.V.  St.  A.: 
Vertr.:  Henrv  K.  Schmidt,  Pat.-Anw ,  Berlin 
SW.61.   I.  12.  I90n. 

Kl.  H  a.  T.  7387.  Sohalliiiigsanordiiimg  fttr 
Fciusprcch-Zwischcn-  und  Endstellcn  tint  gc- 
ineinsamcr  Amtsbattcric.  Telcphon  -  Appa- 
rat-Fabrik  Pelach,Zwiotuscb.&  Co.  vorin 
Fr.  Welles,  Berlin    22.  2-  01. 

Milage.80!!?  Max^BiuVner/ije'rHn1  w'l'l'oi 

—  e.  St.  7333.  Selbsltliatlge  elektrlsehe  An- 
triebtvorrirlilimg.  Wllhi'liu  Stockmeyer, 
Frankfurt  a.  M,  Maliiter  l-andstr.  363.   22.  h.  in, 

—  e.  B.  31  l.VT  Vorricbtung  zur  Yerhutiing 
fehlerhafter  Angaben  und  der  IVberlastiing 
von  Hltcdrahtleiatungstneaaorii.  Rich.  Raueh, 
Potadaro,  Ebrlkcrstr.  4.  24.  12  01. 

—  e.  W.  I7  4K7.  Verfahren  zur  Vorrlchtung  und 
Mosaung  der  magnetlsi-hen  El)renai-haflcu  von 
Siabl  uud  Eisen.  Wei»tlnghnu»e  KlectrU- 
i  o.  Iitd.,  London:  Vertr  :  i  arl  Pieper,  Hcin 
rich  Springmann  u.  Th  Stort,  I'at.-Aiiwaltc, 
Berlin  NW.40    1.  4.  01 

il.  S.  15  001.  Verfahren  zur  Kegeluug  von 
Wechsolstroinenceugeni  mil  Netneii*cnlu9£' 
erregermaschine.  Siemens  *  Ilnlske  A. -(J., 

O  -  ....    ...  „, 


30.  10.  01 

18  60S.    Schlelfrliig*    Mr  elektrlsc 


Berlin 

—  d.  W 

Ma»chinen.   Weatlnghouse  Electr 
panv,  Limited,  Westminster:  Vertr.:  Henrv 
K. Schmidt,  I'at-Aiiw,  Berlin  SW.6I.  14.  1.02 

Kl.  XX  a.  A.  »lt».  Verfahren  zur  Daratellung 
bolzenfarbendcrMnnoazofarbstone  A.-G.  fUr 
Anllln-Fabrlkatlon,  Berlin.   3.  7.  01. 

Kl.  48 d.  K.  22  160  F.leklrisch  betriebene  lland- 
bohrmnschino  mit  Vorgelegc  Meno  Kammcr- 
hoff,  Hamburg, Kaiser  Wilhelm&tr.  7fi.  ft.  ll.o|. 

(lieichsanzeigcr  vom  21.  April  1002  > 

Kl.  XI  t.  A.  9200.  Isolator  fiir  ketlenartig  in- 
einaoder  greifeiide  Scbleifen:  Zus.  z  Anni 
A-  £283.  Car)  Auerbach,  Lterlin,  20.  H  01 
d.  B.  2*500.  Dvnainoeleklrlsohe  Mnachlne. 
Donald  Mr  ljueen  Bll«»,  Bmokllne,  Mass, 
V.  St.  A-i  Vertr.:  Paul  Miiller,  I'm.  ■  An*, 
Berlin  NW  li.  2h.  1.  01. 

—  f.  B.  296HR  Bogenlamjpc  mil  nacli  iinteii 
gerichtetau  Elektroden;  Zua.  z.  Pal.  123187. 
Deutsche  Gesellst-hafl  fur  Bremerlirht. 
Nehcitn  a.  Ruhr.   2H.  2.  01. 

—  d.  D.  10  426.  Induktor  mit  aekuudHrer  Spulc 
im  Luftraum  der  Kraftllnlen  der  prlutiiren 
Spule.  Graf  Albert  de  Dinn  u.  Georges 
Bouton,  Puteaui;  Vertr.:  I".  C.  Glasor  und 
[^Glaser,  Pat.  AnwMlfc'.  Berlin  SW.ee  si.  1 
1900. 

d.  E.  8152.  Einricbtung  zur  Befeatigung  des 
Ankers  clektrischerXuHcTiliienaufaeliier  Athae. 
Elektrl»lt»ts-A.-G.  vortn.  Sebuckert  A 
l^o.,  NUniberg.   I.  2.  02 

—  d.  E.  81BS.  Verfahren  zur  Herstellun(r  von 
MaEiietgeateUeu  und  Po^tilrken  ftir  dvuamo- 
elektrlsuhe  Maachinen-  Elektrizitnts- A.-G. 
vorin.  Sebuckert  &  Co.,  Number)?.  1.2.U2- 

—  d.  E,  M154.  Stromweuder  fUr  Gleiehstrom- 
nmechlnen.  F.lektrlzltata  -  A.  -  G  vorm. 
Schuckerl  &  Co.,  Number*-    1.  2  i>2. 

e.  F.  15S»4.  XfessgerAth  mit  bcweslicher 
kreiatormiger  Spulc.  ku(-clfarnil|TPin  Kern  uud 
hohlkugelfbrmipen  Polen;  Zua.  i.  1'at.  127*73. 
Dr.  Rudolf  Franke,  Hannover,  Dletriehatr.  2 
I  .  2-02. 

—  e.  K  22S4I  Vorricbtunp  zitm  Anzeigen  des 
Gangunterschiedes  zweler  i'br-  oder  l.auf- 
werke  so*le  mm  Anlrleb  deraelbi-n.  Pr. 
FranaK.ihlo.Brrlin.KyflliaiK.er.lr.0.  20  1  02 

—  v.  M.  197TO.  Scbmelzticliorung.  Itr.  Paul 
Meyer.  A.-G.,  B.Tlln.    I".  5.  01. 

a.  S.  IliiWi.  (■ebause  Tiir  KajMielmikroplioiic. 
Si  cine  tie  A  llulske  A.-G,  Berlin.    IS.  4.  O). 

—  d.  S.  1&G25  Kinrlchlunif  zutn  Befestijren 
von  BlechrinRcn  im  Gi-blluse  cleklrisi:her 
Mascbinen:  Z«ia.  a.  Anio  S.  1B8M».  Siemens 
4  Halskc  A  G.,  Herlin    r>.  11  (U 

—  f.  Sch.  17<mi  Verfiihren  cum  Knlltineu  elek- 
trial-tier  Gluhlsnipeti.  Paul  Scliarf,  Uerlin. 
Matrasinatr  17.    It.  ».  in 


Kl.  He.  C,  10if22  rmstenerungsrorrlehtung 
fur  Siemeus-Martln-neren.  .lo.ef  Czekalla, 
Kattowltz.    17.  7.  01. 

Kl.  *•»  G  15316.  Verfahren  zur  elektrolvtl- 
achen  Wiederpewinnunp  von  Zion  aua  Weta- 
blechabflllen  u  dgl.  (  harleal.ynnGelsthnrpe 
u.  Fredertk  Gelatharpe,  Manchester;  Vertr: 
E.  W.  Ho jik Ids,  Pat-Anw,  Berlin  V. 25,  6.  2. 01 

Kl.  42  d.  A.  t*350  Verfahren  zur  Mesaung  der 
rradrehuugsgeschwindlgkelt  elektrlscher  Ma- 
scbinen. Allgeinelne  EleklrlcUHts -Ge- 
sellsihaft,  Berlin    l«.  9  01 

Kl.  47e.  K.  2220H,  Elektromagnetisclie  Kup|M'- 
lung  i>lto  Karoinerer.  Oiarloltenhurg,  Ber 
linerair.  HH.    III.  II.  01. 

Zortlckziehungen. 

Kl.  21  d.  U.  11582.  \Vecliael!.troniiiiotor  fur 
asynchroueu  Anlauf  und  sviu  hronen  Betrieb. 
30  1.  02. 

d.   T-  7264.    Verfnhreii  zu 
Uiuiellenkeruen    ftir  elektriselie 

IK.  1.  02 


von 
Inen. 


Kl.  18  k.  131038.  Kleklrtst'h  belieizter  Dampf- 
kesiiiO.  l.liarle*  Edwin  Griffing,  Hamilton, 
V.St.  A,:  Vertr  :  N.  I>  Bernstein,  G,  Schou- 
ber  u.  H.  Schloss,  Berlin  0. 27.   22.  H.  190O, 

Kl.  10  b.  131727.  Schueeai'hiiielxvorrfehtungiiitl 
eleklrUch  gehelzlen  Walzen.  ,1-  I..  Here, 
Waaacrtrudingvn.  2.  l>  ul. 

Kl.  20k.  131  5*2.  Iluterirdhche  StruinzufUhruug 
fur  elektrische  F.iaeiibahiien.  The  l.orain 
Sieel  (  onipany,  Johnatown,  IVnns.,  V.  St.  A.; 
Vertr  :  Ottomitr  U-  Schulz  u.  Franz  Schweu- 
terley,  Pat.-AnwHIU',  Berlin  W.HB    n  11.  1900, 

-  k.  IM  Ml.  Mrniuxufuhrunjraelnricliluiig  fQr 
elektrlacbe  Mahnen  mit  inecbaulach  einge- 
scbalteti-ii  Theilleitern  Waller  Bell  rend  u 
.lean  Pierre  Tibou,  Paris;  Vertr.:  W,  J.  E. 
Koch  u  F.  J,  Poths,  Pat -Anwalte,  Ham- 
burg II.   2.  5.  01 

Kl.  21  a,  131547.  Vorrichlung,  um  vmn  nifen- 
den  'I'bi'ilnehiiier  aus  die  Tiumuier  dos  ge- 
wunschU'ii  Thcilnclimers  dein  Vermittelungs- 
amte  sichtbar  zu  machen.  IV.  Edmund  Prels- 
inann,  Odessa;  Vertr.:  Hugo  Patakv  und 
Wllhelu  Patakv,  BitIIii  NW.  0.  8.  6  01. 
a.  131  .'>*<  Schaltung  des  Einpfangsdrahtea 
fiir  Funkontvlegraphie  zur  Benotzung  ge- 
erdeter  Vertikallelter:  Zua.  z.  Pat  ISO 723. 
Allgpineine  Elek  trie  (till*- Geaellacliafr, 
Berlin,    la  u.  ltn«l. 

-  a-  131  Mi.  Schaltung  des  Empfnngsdruhtes 
fiir  Kiinkentelegraphir  zur  Benutzung  ge- 
erdeter  VertikiilleHer;  Zus.  z  Pat.  1S0723. 
Alice mei ue  Elektricttllts-Gesellachart, 
Berlin    7.  2.  01 

a.  131 W,.  Schaltung  des  Sendedrahtes  fiir 
Fnnkrntelegraphie  zur  Benutzung  geerdeter 
Vertikallelter;  Zua  z.  Pat.  13072».  Allgemelne 
Klektrlcitats-tlesellachaft,  Berlin,  la  II. 
ison 

—  m.  ISIOIH  Schalutopscl  lur  Llinschalter  in 
Fernsprecb  ■  Vermittclungsllmtern.  Arthur 
l*hoinns  Milnor  Thomson,  Eaat  Uulwich, 
I'ngl  ;  Vertr  :  A.  Speeht  u.  J.  D.  Petersen, 
Pat.-AnwJtlte,  Hamburg  I.    15.  12.  00. 

n.  131 620.  Vnrriehtuiig  sum  selbstthMtigen 
Auolioen  des  den  Papierstreifen  antreibenden 
Ubrwerkes  bei  Morse apparaten  witlirend  dea 
Telegraphirens.  I»r.  I.  Cere b otuni,  Milnchen. 
ii.  .lob.  Frledr.  Wallinaiin  k  Co.,  Cumin 
l.es,  Berlin.   2h.  4.  01. 

b,  13I5!>I>  Verfahren  zur  Herstclliitig  von 
durcb  Eiuleiten  von  Saiieratoff  oder  \Vasser- 
stoff  besWudlcr  regenerlrbaren  liohlen  Elek- 
trodrn.  OtloZopke,  Berlin,  Potsdnmerslr.  42. 
29.  0.  1000 

e.  131.11!'  Blilzableiler  mit  horner.nligen 
Kntladungstheflcn.  .Siemens  &  Halake  A.-G, 
Berlin.   O  ft.  01 

-c.  131. W7.  Drehschalter  mit  Isolirtei  Achse. 
Ctraetzer  *  Ipsen,  Berlin.   H.  11.  1900. 

c  l.ll  621.  S.  huuvorrichlung  fiir  elektrische 
Appjirate  iregen  pliitxlirb  nuftretendc  Span- 
nung»erhi>liungt'n.  Perrv  Holbrook  Thomas, 
Pittsburg;  Vertr:  Heurv  E.  Schmidt.  Pal.- 
Anw.,  Berlin  SW.6I.    12.  5.  I'.mo. 

—  c.  131  (S3.  l)urcli  Federkraft  in  die  Nulllagr 
zuriiekgefuhrter  Sthalter  Klcktrieitats- 
A.-G.  vorm.  W.  I.alimever  *  Co.,  Frank- 
furt a.  M    II  7.  01 

e.  131  658.  Gelufti'K-ruii.irnlwItsserterSchachl 
sum  Kinselzen  von  Telegraphen-  und  nnderen 
Holzstangen  Ed.  Scliumiann,  Kotzachnn- 
hroda  b.  Dresden  20.  2.  01. 
d.  131  b*U  Induktionsfrei.-  Wiekelungcn 
fur  glcicbphnsige  Str6mc  eines  Mehrphasen- 
systems;  /us.  z.  Pat.  1277<I2  E.  Arnold, 
t.i.  S.  Brapstad  u  .1.  L.  la  I'our,  Karlsruhe 
26.  12.  1900. 


—  d.  131 561  Burslenhaller.  Eugene  Gaud, 
Aniiieres,  Fiankr.;  Vertr.:  Dr.  B.  Alexander- 
Katz,  Pat-Anw,  Gbrlitz.    12.  5.  01. 

d.  13167A.  KohlenhUrstenbalter  Bergmano 
Elektrlcitats-Werke  A.  Q.,  Berlin.  25-5.01 

—  d.  131  «77.  Verfahren  zur  Transformirung 
und  EinfUUrung  oder  Abnahme  von  unab- 
hangigei),  Obereinander  p-lagerten  Wechael 
stromen  verschiedener  Wi-chaelzahl;  Zua.  z 
Pat.  127  702.  E.  Arnold,  <).  S.  Bragstad  u. 
.1.  L.  la  I'our,  Karlsruhe    21.  7.  01. 

—  d.  131 752  Verfahren  zur  aellistlhaitgeii 
Itegelung  der  Netzspannung  einea  an  einen 
krelsenden  Wech»«lstroin  -  Glcichstromum- 
former  angescblossenen  Glekbslromkrvises 
Benjamin  Garver  Limine,  I*ittsburg,  Penna: 
Vertr.:  Henry  E.  Schmidt.  Berlin  SW.  61. 
1  *.  IflOO. 

—  e.  131  540.  Uinaehaltrorricbtuug  fiir  Motor 
zahler  mit  einspuligem,  beweglfchem  Anker 


Allgeinelne  Elektrleitats-Gesellschafl, 

Berlin.    13.  7.  01. 

e.  1X1552.  Elektrischea  Mvssgerath  mil  einem 
feststehenden  permanenton  Magneten  und 
drrhharem  Anker;  Zua.  z.  Pat.  122760-  Rudolf 
Ziegenberg,  Si-hftneberg,  Colonnenatr.  52. 

S.  3,  01. 

e.  131  653  Elektrische  Isolirung  der  beiden 
Magnctpolpaare  an  elektrlschen  Doppeliucss- 
gerUthen  unter  Aufrechterbaltiing  der  uiagne- 
tischen  Verkcttiing.  Relniger  A  Co.,  <>.  m. 
Ii.  II,  Munchvn-Laim.  26-  11.  01. 
e.  131622.  Motor-Elektricltatazahler.  Allge- 
meine  Elek»rlcit*t»-GesellschafL Berlin 
26-  5.  01. 

g.  131554.  Vorrichtunirzuiu  Einstellen  des  An- 
kers bol  polarisirten  ElelcYToniagnctaystemeii, 
besoiiders  filrBlockapparate.  LudwIgPeters, 
Berlin,  Elisabeth  ufer  4,5.    17-  10.  01. 

Kl.  74  c.  KUIWT.  Wechaelstromsignalanlage, 
Siemeos  &  Halake  A.-G,  Berlin.    11  I.  oi. 

Kl.  80  b.  131546.  Verfahren  »ur  Herstellung 
eiuer  sturebestandigen  und  als  Isolinnitte) 
fiir  elektrische  Zwecko  geeignelen  Masse, 
.lohann  Jungbluth,  Coin,  Rlnkenpfuhl  II. 
16.  (4.  1900. 

Kl.  86c.  131  Elektrlscher  Welistuhlantrieb 
mil  pendelnder  Aafhftngung  des  Motors.  Elek- 
tricltkta-A.-G.  vorm.  Schuckert  *  Co., 
Niimberg.   9.  7-  01. 


Kl.  21  c.  J.  5639.  Verfahren  zur  Herstellung 
von  Gliminerblatlern  oder  GlinunerplaUen  fiir 
Isolations-  oder  andere  Zwceke.    13-  12-  OO 

L5achuDpen. 

Kl.  21.  102934  107513  -«.  12H076.  I28HH0 
128391.     -c.  114  302.     ISOHTa     -  d.  134  7S7. 


Gebraucbsmuster. 


Elntragungon. 

i  Relchaanzeiger  vom  21.  April  1902) 

Kl.  21b.  17215a  Elektrischer  Sprongschuss- 
anxOnder,  bestehend  aus  einem  Trocken- 
eleinente  tragendi-n  Behalter  nilt  an  gegen 
iiberliegrnden  Selten  angebraeltten,  durch 
Klappen  vcrdeckten  Kont»fctplatten.  August 
I'brhahn,  L'eckendorf.  16.  1.02.  L.  1284. 
b.  172626.  Aua  einem  gebogenen  StQcke 
Draht  gcfomile  Polklemnie  mit  oben  (nahozui 
geschlossenen,  unten  jo  nach  dem  Kopfe  des 
KohlencyllndersauscinandcrgebogencnSchen- 
keln.  Helene  Schels  geb.  Bergler, '"' 
Worthstr.  32-    13.  3.  02-   Sch.  14  108. 

-c.  172002.  lsolirklamracr  aus  beliebigem 
Isollnnalerial  zu  Leitungen  fiir  schwache  und 
und  slarkn  Strome,  mit  Innerem  Schrauben- 
gewinde,  dazu  gehorendem  Aufschraubnippel 
und  Versclilussrluc,  welch  letztererauch  aflein 
mit  dem  Nippel  als  Isollrrolle  verwandt  wer- 
den  kann.  Jean  llouboia.  Koln-Nippes, 
Neutseratr.  2J5— 229.   6.  3.  02.   H.  17 954. 

—  r.  172625  GefaUler  Mantel  aus  rostendem 
Melall  mit  gegen  Bust  goschutzter  Oberflache 
fur  Uolkrrohren.  Gerhard  Bermann,  Rlxdorf, 
.lonasatr  2.    12.  3.  02.   B.  1*932- 

—  e.  172628.  Durchsichtige  Schntsstrcifen  aus 
Celluloid  fiir  die  Schilder  an  Verthellungs- 
slcherungcn.  Siemens  A  Halske  A.-G, 
Berlin.    13.  3.  02.   S.  8159. 

-c.  172643.  ( >elaussehalter.  bel  welchem  das 
Kontaktmcsscr  durch  elne  Absehmelzaicherung 
er<eutt  wird  V'nigt  &  llaeffner  A.-O, 
Frankfurt  a.  M -Bockenheim    1ft.  ft.  02-  V  802*. 
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ler  fur  «dn- 


c.  17*  644.  Moment!* 
uod  mehrpollge  elektrlache  Leltungen,  deaaen 
MetallzuiiH'e  mil  don  StiraflHchen  gegen  die 
Kontakttluchcn  gcdruckl  wird.  PaulEiaen- 
»tuck,  U-ipzig,  Havcriacheatr.  6tv  16  3.  02. 
E  5221. 

c.  172(166  SchlittengeatellfUr.Selb.-.iaulasaer 
mit  zwiachen  Btlrstvnhalter  und  Hubaegmeiit 
eingebautem  B  re  macy  Under.  F  Klijckncr, 
Kolu  a.  Rh,  Or.  Gricchenmarkt  13.  22.  8.  01. 
K.  14  926. 

C  172667.  Auf  zwei  auaziehbaren  Rund- 
ataben  gleitender  Schaltrahmen  fur  Selbat- 
arJaaaerniitgeradunlgerFllhrung.  F.  Klock- 
ner,  Kflln a. Kh-,  Gr. lirlecbenmarkt IS.  22.8.01. 
K.  14  827. 

—  C  172  741.  Bei  elektriachon  Schaltern  zu  vcr- 
wendender  Mitnehmer  fur  todte  Linksdrehung 
mit  dem  Profll  der  Acbae  derartlg  angepass- 
tcm  Auaschnltt.  data  er  alch  auf  der  Acbae 
verachleben,  Jedocb  nlcht  um  diceclbe  drchen 
kann.  A.-G.  Mix  &  Genest,  Tclcphon- 
und  Telegraphen-Werko,  Berlin  2.  K  00. 
A.  4240. 

c.  1728(B.  Bofestiguiigfurlaolatorstutzcn,  an 
l'-Eiaeo  mittela  elues  durch  den  Itucken  dea 
I -Klaeiia  geateckten,  die  Slutxe  umgreifenden 
Sihraubenlioliena  nebst  Matter  und  in  den 
Schcnkeln  dea  I  -rjsens  vorgeaehener  Aua- 
aparungen.  Kduard  Wind,  Dortmund,  Briick- 
atraaae  '24.  17.  :>.  02.  W.  12569. 
<•-  172  804.  Befcatigung  fiir  Iaolatoratutxen 
miltela  fines  ovalen  una  genutheten  Bundes 
und  einea  ovalen  Schlitsea  dea  Befeatigungs- 
trilgora.  Eduard  Wind,  Dortmund,  Brucfcatr.24. 
17.  8.  02.   W.  12572. 

—  e.  172806.  Isolatortr-agcr  aua  gckropften  und 
zusamtncngcnicthcten  Flacheiaen  zur  Befeatl- 
irung  von  Holxinasten,  elaernen  Rohren  u.  dgL 
Kduard  Wind,  Dortmund,  Brilckntr.  24.  17.3.02. 
W.  12578. 

—  e.  172806.  Befeatigung  fur  Iaolatoratutzen 
an  genletheten  Quertragern  mittela  einea  die 
in  Aufiaparutigeit  UegendeStttlxeuingn-ifenden 
Sehrauoenbouena,  deasen  Kopf  die  Trltgcr- 
eiaen  auaeinander  bait,  und  einer  Ijische 
nebat  Mutter  Kduard  Wind,  Dortmund, 
Briickstr.  24.    17.  3.  02.   W.  12  574. 

e.  172746.  Drcbspulcmnatrumcnt  nach  Dcprcx- 
d'Araonval  mit  kugelformigem  Kern  und 
kreiaformigerDrehBpule,gekenuzeichnet  durch 
iiiehrere  turn  Zuaanimenbalten  der  Polaehuhe 
dienende  Platten,  die  gleichxeitig  zur  1  Jigerung 
fur  den  kugelformigen  Kern  diencn  koiinrn. 
Dr.  Rudolf  Fran  ke,  Hannover.  Dictrichatr.  2a. 
SI.  I.  02.    F.  HH64. 

-f.  172624.  Eh-ktriarhe  Bogenlainpe  filr  Hand- 
regulirung,  mit  iaolirt  drehbarrr  Anordnung 
und  laolirter  Aufhaagung  der  Kohlenhalter 
zwiachen  swei  Staben.  Auguat  Schwarz, 
Frankfurt  a.  M.-Sachaenhauaen,  Ziegelhutten- 
weg  33.    12.3.02.   St  h.  14  111. 

-f.  172627.  Flacho  Taachenlampe  mit  in 
rtnem  Reflektor  fainter  einer  Linae  beflndlicher 
(iliihlampe.  American  Klectrleal  Novelty 
*  Mfg.  Vo.,  G.  m.  b.  11.,  Berlin.  18.  3.  02. 
A  53H9. 

—  f.  172629.  Mit  dem  Griff  aua  einem  Stiick 
beatehende,  aua  Drabt  gebogene  elekriache 
Uandlampe.  R.  Friater  Inb.  Kit  gel  i Heege- 
waldt,  Oberachonewelde  •  Berlin.  IS.  8.  02. 
F.  8615. 

—  f.  17268a  Aua  drel  .parallelen 
stebendea  Zugpendel,  deaaen  m 
gegen  die  beiden  aueacrcn  verachlebbar  ial 
und  durcb  eine  Blattfeder  fcatgcklcmmt  wlrd. 
R.  Friater  Ink.  Engel  &  Hecgcwaldt, 
Oberachonewelde-Berlln.    18.  8.  02.   F.  8516 

f.  172681.  Kin sei tiger  Biigel  filr  elektrlache 
Zugpendel.  R.  Friater  Inb.  Engel  & 
Heegewaldt.  Oberachbnewcldc-Berlin.  18.3. 
1902.   F.  8517. 

-f.  172686.  Kingformiger  Halter  filr  Sparer, 
roll  aeltlich  verachiebbaren  KJeminen  und  Fin- 
ger au  Slcherung  dea  Sparera.  Gcbr.  Sie- 
meaa&Co.,  Charlottenburg.  14.3.02.  S  8165. 
-f.  172637.  Kingformiger  Halter  fttr  Sparer 
an  Bogenlampen  luit  seitlicber  Befeatigiinica- 
klemme  una  knhleiihalterfuhrung.  Gebr. 
Siemena  &  Co.,  Charlottenburg.  14.  3.  02. 
S.  8166.  - 

—ft  17263*.  Halter  far  Sparer  an  Bogen- 
laropen,  mit  In  aeltlkhen  Scblitxen  gefuhrten 
Befeatigungsachratiben  fUr  Trager  and  Sparer. 
Uebr.  Siemena  It  Co.,  Charlottenburg. 
14.  3.  02.   S.  8167. 

•f.  172639.  Halbkugellornilger  Sjiarer  fiir 
Bogenlampen,  mit  gleiehmaaaiger  W  andatftrke 
und  BefeatigungBwulat.  Gebr.  Siemena  * 
Co.,  Charlottenburg.    14  S.  02.   S.  H168. 

—  f.  179696.  Elektriacfae  Taachenlampe  in  Form 
einea  auaziehbarcn  <  igarrenctula,  bei  vclehem 

ilni^lbeM^iTdTalnder"*"*""^ 

2t»  2.  02.    F.  8472. 


f.  172744-  An  der  Faaaung  bzw.  dem  Socket 
zu  hefestigender,  aufklappDarer  Schutzkorb 
fiir  elektrlache  Glahlampeu.  Gebrttder 
Schneider, Ha.hetiburg.  21.12.01.  Sch.  1367H. 
f.  172633.  VorrlchtunganelektriachenBogen- 
lampen  tnitMetallelektrodenzum  glelchzeitigen 
Kin-  und  Auaachalten  der  Strom-  und  Kuhl- 
leitung  durch  die  Drchungen  de*  Waa«er- 
hahngrinVa  mittela  einea  Znhngetriebea  und 
einer  von  demaelben  bethtttigten  Kontakt- 
vorrlchtung.  Robert  Otto,  Berlin.  I.nlaen- 
atraaae  22a.  29-  II.  01.  O.  2217. 
f.  172  846.  KugvU'aaaung  fiir  Bogenlampen, 
mit  Oeffnungen  oberhalb  der  Olaakugel  zum 
Kntwelchen  der  aua  derGlocke  aufatelgenden 
Caae.  Deutache  lieaellachaft  fitrBremer- 
l.ieht  m.  b.  H.,  Neheim.   5.  2  02.    D.  6519. 

Aenderungen  des  Iohabers. 

KL  21  f.    161  15ft. 
Berlin. 

Verl&ngerung  der  Schntzfrist. 

Ki  U.  132891  Klruune  zum  Spnnncn  von 
Leitungsdrlthten  u. a.  w.  Dr.  Hermann  Hecker, 
Weiaaenburg  i.  K   29.  I.  9i».   H.  11 874  .   4.  1. 02. 


Tragpr  am  Deckel  elektrl- 
<»rth    &  .lenke. 


AuBzuge  aus  Patentschriften. 


No.  122072  vom  27. 

Johann  Popp  in  NUrnberg.  —  Verfahi 
Ceberziehen  von  Zlnk-,  Stadil-  u.  dgl. 
and  Korpern  mit  Knpfer  oder  Metuiing  auf 
galvaaiaenen  Wegr. 

Zur  Heratellung  haltbarer,  atarker  Kupfer- 
oder  Mesainguberzuge  mit  Metallglnnz  in  ku rater 
Zeit  wird  auf  dem  zuerat  achwach  verkupfcrt<*n 
Metallblech  eine  Nickelschicht  erzeugt,  wclvhc 
ala  Grundlage  fUr  den  zwelten  atarken  Ktipfer- 
Qberxug  dlent.  Die  Nickelzwlarhenlage  atellt 
hierbei  tladurch,  daaa  daa  Knpfer  feat  an  Ihr 
haftet,  eine  daucrhafte  Verbindung  zwiachen 
den  beiden  Kupferachichten  dar  und  verlelht 
aomit  dem  auaaeren  Ueberzuge  geniigende 
Haltbarkelt,  um  helm  Poliren  ein  Abglelten  so 
verhQten. 

No.  121628  vom  21.  September  1899. 

Ottaviano  Pacini  dl  Tran<|uill»  in  Platoja, 
Italien.  -  SelbatthStige  Leitanir><kupi»elnng  zur 
elektrischen  Verbindting  von  EUeabahnwa4;en. 

Auf  dor  Wagendecke  oder  aonat  an  geelg- 
neter  SteUe  aind  ' 
(Fig.  27)  ml 


PI* 


d  und  f 


r*  r, 

zwiachen  lettteren  Kontaktachleifen  u  und 
federnde  Steckkontakte  ;a  p  angeordnet,  die 
alch  beim    Kuppeln   der  Wag 


No.  120744  vom  21.  Oktober  UM. 

Ropier-Telegraph,  O.  m  b.  H.  in 
Bildertclegrapn    nach   Art  der 
Schreiblelegraphen. 

Die  Wideratande  a,  6,  r.  d  (Fig.  28)  einer- 
aeita,  e,  f,  g,  h  andereraelto  bllden  Zweigwider- 
atajide  je  einer  Wheatatonc'acben  Brilcken- 
anordnung,  deren  gemeinaame  Ratterle  durcb  i 
darge.8tellt  lat.  Die  elnem  andoren  Syateme 
angehorenden  WlderaUlnde  a  und  t  verkndern 
aicn  mit  den  Knordinaten  dea  Schreibatiftea  k. 
Die  Wideratande  a  und  r.  werden  durcb  diinnen 
Metalldnht  gebildet.  der  um  Schreibatlft  k  ge- 
echlungen,  durch  Gewlchte  /  geapannt  wlrd. 
Der  McUllatift  k  ateht  mit  dem  Bruckenayateme 
durch  den  Draht  m  lu  leltender  Verbindung. 
Die  Zerlegung  in  rechtwinkelige  Koordinaten 
llndet  In  Klchtnng  der  Acbaon  n  o  und  p  q 
atatt-  Die  den  Koordinatenbewegungen  der 
Groaae  und  Richtong  nach  proportionalen 
Bnickenatroine  durchflieaaen  die  Fernleitungun 
c  und  a  mit  der  Empfangerapule  »  eiueraaita, 


andereraeita  die  Fernleituugen  t  und  u  mil 
Kinpfangerapule  w.  Im  Gmpfanger  werden 
dann  die  durch  die  Spulen  v  una  u>  elnge- 

in  geeigneter 


2a 


Weiae  zu  einer  reaultirendeu  Bewegung 
Empianger  -  Schreibatiftea  vereinigt,  die 
Geber-Scbreibatiftbewegung  entapncht 


No.  121  711  vom  5.  Auguat  1900. 

A.-G  Mix  &  Gcneet,  Telephon-  und  Teh  - 
graphen-Werke  in  Berlin.  —  Kinrichlnng  fiir 
elektrlache  Doppelleitungen.  am  in  Stiirungx- 
fiillen  den  ungestiirten  Ant  der  Doppelleitung 
alti  F.infnchleititnK  betreiben  zn  Kiinaeii. 

Um  in  Sturungafallen  den  nngeatorten  A»t 
der  Doppelleitung  ala  Kinfachleltung  betreiben 
zu  konnen,  muaa  der  jeweillg  geatiirte  Aat  Iao- 
lirt oder  an  Erde  gvlegt  werden.  Dleae  Schal- 
tung  wird  filr  den  einen  oder  anderen  Draht 
(Aat)  der  Doppelleitung  erreicht  durch  awei 
Itiippelatupael  mit  je  zwei  ungleich  langen 
Schnften  in  Verbindung  mit  einer  Doppvl- 
klinke.  und  xwar  je  nach  dem  Gebrauch  dea 
einen  oder  anderen  Stopaela  und  je  nachdem 
jeder  St6pael  in  einer  der  beiden  mttgllehen, 
um  180 0  gegeneinander  veractsteo  Lagen  der 
Sliipaelebene  in  die  Doppelklinke  eingeriihrt 
wird. 

No.  120505  vom  18.  Marx  1900. 

E  Franke  in  Berlin.  Maschlne.  zum  Fallen 
der  Sammlerelektrode  mit  wirtuuuner  Masse. 

In  dem  Bchlllter  a  (Fig.  29)  beflndct  alch 
die  wirkaame  Maaae,  die  von  dem  Kolbon  h  au- 
nacbat  xuaammengedruckt  und  aodann  in  die 
vor  dem  Behalter  a  angebrachtc  Elektroden- 
pUtte  gepreaat  wird.  Der  Kolben  iat  i  " 


Pl«.  29. 

KnlbeiiHMngen  c  an  dem  Schlilten  J  beteatlgt, 
deaaen  Seltenwande  <  mit  ovalen  AuaachnlUeu 
f  veraehen  aind.  In  denen  aich  die  Excenter  i« 
bewegen.  LeWtere  werden  von  der  Hauptwelb- 
g  aua  durch  daa  Zahngetriebe  ft,  i,  k,  I  ange- 
trieben  und  bewegen  den  Schlitten  vorwkrta, 
wenn  die  wirkaame  Maaae  in  die  Elektroden- 
platte  durch  den  Kolben  6  ein  gepreaat  werden 
aoll.  Ferner  aind  an  dem  Schlitten  d  Zahn- 
atangen  u  angebracht,  welche  durch  das  Zahn- 
getriebe p,  p  vorwarta  bewegt  werden.  HJcr- 
durch  wlrd  der  Scblitten  d  und  mit  dlcsem  der 
Kolben  b  vorwarta  bewegt.  um  die  iin  Behftltri- 
<i  belindliche  Maaae  vor  ihrcm  Einpreaaen  m 
die  Klektrodenplatte  xuaammenzudrucken. 

No.  121  806  vom  H  Marx  1900. 
American  Vitrified  Conduit  Company  in 
New  York.  —  Werkxeug  zur  Rohrverlegung. 

Cm  einen  mit  linndrtrTc  (Fig.  30) 
Stamm  a,  der  langer  iat  ala  die 


anelnander  zu 


MS 


i  L 


;  si  " 


fit-  m. 
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relhendcu  Knhrstucke,  sind  Schraulienwindun- 
gen  0  von  der  GrOaae  dea  luneren  Kohrdurch- 
ineascra  gclegi,  welch*  belm  Anzlehen  des 
rentralen  SUmmri  <i  gedruckl  werden  und 
die  Kohre  unlcratiitzcnd.  zuglcirh  daa  dure!) 
die  Stbsae  hindurchgedrungene  Vcrbindung* 


Sorkel 


Kobe 


No.  121  219  rout  11.  Marx  ISO). 

>rea*ler  in  Leipzig  -  Gohlis.  - 
fur  Ycrthcilnngaftirhcrnngcn 


Kcehtwinkelig  zti  den  StromlcitHngaschirnen 
«  «  bzw  den  dieaclbcn  atifnehmenden  Nuthcn 


ti  n  (Fig.  31  u.32)  aind  durchgehende  Bohruugeu 
6  im  lsolirkOrpcr  k  angebracht;  dicse  kreuaen 
die    vertikalen.    die  P* 


Fi«.  si. 


nchmendeit  Bohruugeu  a,  soda**  der  Drahl  il, 
weleher  sonut  um  die  Snckel  hcrumgcrulirt 
werden  muuir.  In  die  Hohrang  b  eingefuhrt 
und  nach  der  Klemme  ;>  gcbracht,  bzw,  an 
dicaelbe  angc»rhlo),Ben  werden  knnn. 


No.  121  t*l  voin  15,  August 

(iilhert  Wright  und  Christian  Aalborg  in 
Wilkingaburg,  Penna.,  V.St  A.-  Selbstthtttigcr 
Mn\inialnii»w  Imllcr  mil  nacheinnnder  ia  Wir- 
knng  trrlendrn  Unapt-  nnd  NehenkonUkten. 

Der  Nfhctiftcliliiaaknntaktarm  a  (Fig.  S3)  lit 
.mi  TraggcMcll  h  des  lliiuptkontaktc  a  r.  mittels 
i-ine*  Kniegrlenkei  d  drchbar  angeorriiiet  Fine 


Fedrr  •■  wirkt  lull  dit'M  in  (ielenk  ilerart  zu 
sainmcn,  da">»  der  slch  auf  deni  K'intakUtUi'k 
I  in  lie1,  muter  Wciae  aclileifend  licwcgcnde 
Ni'beiiarliUioki'iiIakl  g  durch  die  Wirkung  einer 
Feder ft  mukippt,  wor'auf  era!  die  I  'nterbrei'hiing 
an  der  Hiia«cr»tcn  Kunte  nrfolgt 


No  122027  voin  21  Oktnber  I90O. 

Siemens  k  Halake  A  -G.  In  Berlin.  ■-  Ver- 
f  ,i:r,  i.  zar  Hcr»U-llung  von  Itlitzableitern  mit 
F.lektroden  von  hentimnitem,  glciebmRaiM'gen 
Abstande. 

Daa  Material  wird  in  plaatiacheni  nder 
Hiissigcm  Zuatande  zwischrn  die  Verbindunga- 
stellen  der  Klcktroden  gebracht,  worauf  die 
Elektrodcn  in  gecigneter  WeLse  so  lange  In 
deni  erforderllclieu,  beatlininteii  Abstande  von- 
elnander  gehalten  werden,  bis  da*  Material  ge- 
nilgend  cratarrt  nnd  aclbat  zur  Aufrcehterhul- 
lung  dea  eingeatelltrn  Zwischcnraumcs  dienen 


No.  I2202H  vom  4.  April  1900. 

E  W.  Mix  la  Pari*.  -  BUrateahalter  fttr  Kohle- 
bilraten- 

Innerbalh  einea  Metnllrahmeus  G  (Fig  XI) 
ist  die  durch  einen  biegsamen  Eelter  It'  elek- 
It  dem  Kleiiirarlng  C  verhuMatia  Koble 


B  axial  federnd  bewegllcb  angeordnel.  In  der 
Kapp*  0  der  Knhle  H  ist  eineSrhriu.be  J  ein- 


geschraubt,  auf  welehe  sirh  cine  Feder  6' 
feet,  dass  rait  der  auch  wahrend  des  Be 
nitiglichen  Vomtellung  der  Schraube  J  die  Feder- 
apaimung  geregelt  werden  kann. 


No.  122029  voin 

(  hriatiau  Geitz  in  Ni 
fur  elektrii" 


1.1  November  I'.mi. 

rnberg.  Itur»tenhalter 
he  Manchinen. 


lu  dem  rohrenfiirinigen,  die  Biirate  i  (Fig.  35) 
tragenden  Arm  d  ist  ein  evlindriacher  ltolzen  g 
eingemhrt.    Dieser  wird  durch  eine  Feder  f 


ge^rn  die  scblefe  Elieue  elncs  Auslegerii  e  gf- 
ilriii  kt.  Weldl M  an  einein  Nooken  6  einer  am 
(jealcll  der  I Knainoiiiaachine  featgenclirniibten 
Kleniinschi  lle  a  gitzt.  Durch  daa  Bestreben  der 
Feder  f.  die  UrundHache  dea  Bolzena  g  der 
seblefen  F.bene  zn  nahern,  wird  der  Arm  d 
bzw.  die  Biir«le  t  gcfren  den  Slrnmwender  ge 


No.  121*11  vom  29.  Juni  nam. 

I  Una  II  ei  man  n  in  Berlin.  Staffeltai 
fDr  ElektricitUl>iz41hler. 

Kin  KlektrieitatBzahler  ist  mit  einein  oiler 
belicbig  vieleu,  den  einzelnen  Verbrauchastufeii 
cnlaprechenden  und  je  nach  der  herrsehenden 
Helaalung  alngerCieklen  StafteUahlwerken  der- 
arl  verbuiiilen,  daM  ilurcli  den  KlektrieitUtu 
sMhter  dcMiesammtvcrhrauch,  dureh  dieStnfl'el- 
slthlwerke  der  Verbratieh  bzw.  die  Verbrauchs- 
zeit  piiiiz  oiler  in  entaprechend  gewahlten  Theil- 
bi>tiiif.'eii  in  jeder  Staffel  geaondert  HelbMlhittlg 
angezei|;t  werden.  Die  llinziiaebaltuug  ile»  oder 
der  Staflelziiblwerke  zu  dem  die  OeKiiinmtent- 
niiliiue  messeiideii  Klektricftataxahler  erfolgt 
mitlels  phira  bzw   niehrerer  Stronirelais  o.  dgl. 


Maaasgabe  der  Starke  des  Vcrbrauches 
der  Ausnutzung  der  Anlage    Kine  beaon- 


naeh 
bzw.  _. 

dere  Ausfuhrungaform  beatcbt  darin,  daaa  ein 
Kbrwerk  oder  aonstiger  Verbrauchazeltmeaai'r 
in  Verhindung  mit  einem  die  Kntnahme  ntetaco- 
den  KlektricitAtszahler  die  Wrbratirhszeit  oder 
den  Verbrauch  nach  einer  oder  mehreren  der 
Starke  den  Verbranchea  l»zw.  der  Ausnntzunfr 
der  Anlage 


No.  121 H97  vom  B.  Auguat  1999. 

John  StatJ  Barker  und  James  Alfred  Ewlng 
in  Cambridge.  Engl  —  ElektriciUttazihler  nit 
Zeieer  fbr  den  llochatbetrag  dea  zngeleitetea 


Bo  mit  dem  bewcglichen  Magneten  ver- 
bundener  Maximumzeiger  kann  nur  in  der 
einen  Kichtung  verschoben  werden,  und  die 
die  bewegllchen  Magnet.-  beeinllunaende  Feder 
iat  »o  aurk,  daaa  die  Magnctc  nur  einen  pe- 
riiigen  Ansachlag  machen  kilnncn 


No.  121  251  vom  10.  Januar  1900. 

Hugo  Bremer  in  Nehelm  a.  d  lluhr.  — 
Inngnvorrichtting  nir  Itogenlumpen  mil  I 
Eichtbogen. 
Durch  die  Einwirkung  von  Nebenachluss- 
oder  Hauptatroinapulen  werden  den  FJektrodrn 
selbstthatlg  Magncte  oder  Solenoide  genahert, 
bzw.  von  denselben  ontfemt  llierdurch  wird 
der  [.ichlbngen  mehr  oder  weniger  abgelenkt 
und  der  Widerstand  ' 
sprechend 


No.  121  59f.  vom  *.  Jul!  l«oa 

Wenzel  Hack  I  in  Budapest  —  Einstellvor- 
rirhtung  filr  den  Widerstand  der  in  aich 
KCBchloNKenen  Itewiekelungen  .ier  Elektro- 
mairnel  -  I'olacbnhe.  welehe  die  RegcliingH 
achelbe  voa  Wechselirtmm  •  Ibigenlnmpen  ia 
I'mdrehnng  versetxen. 
Die  Wlckelungen  w  (Fig  3fi  u.  37)  aind 
elne  verschiebbare  Melallhiilae  k  ge 


■ehtMMD,  duix'h 
und  daher  der  " 
andert  werden 
der  HuUcn  A 
reguliren. 


F.«  87. 


No.  120959  vom  II.  .lanoar  1900. 

<;.  J.  Knlphorat  in  Amsterdam.  -  Verfahren 
zur  I'ebermlttelnng  von  Signalen  und  Ruck 
meldnag. 

An  der  (ieberstelle  und  an  der  Empftnger- 
ntelle  hetinden  aich  so  vlele  Umschalter  »(Fig.  3H) 

r 


 iiiiii.ii.i 

'  rrnrz 


im 


Hit 


i  it  a*. 


mil  StroniaeliliiMatucken  a  l>  von  verachiedeoer 
Pol.tritnt,  al»  mit  Anfachrift  veraehene  Signal- 
latnpen  /  vorgeaehen  sind  In  der  gezeichneteti 
Stcllung  liepen  die  Schaller  des  ticlierB  und 
des  Kinpfftnger*  an  deuaelben  Leitungen  der 
Anlag«>  an,  ».>daa«  kelne  der  ljimpen  leuchtet 
Wird  einer  <ler  Schalter  am  Geber  uingelegt, 
an    leuchteii   die   entsprechenden    Lainpen  ».• 
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bilge,  bis  durch  I'mlcgen  des  enlsprcchenden 
Schiillera  atn  Empfanger  die  Lam  pen  gelftacht 
wcrden  mid  dadorch  *>in  Riicksigna)  gegoheti 
wird. 

In  dor  Signalleilung  konnen  Laulewerkc  c 
.ingest  haltet  und  dip  Sehaller  *  k&nnen  mil 
Maschliieiiihellenzwanglautigverbiindenwerden. 


No.  121  I7S  voin  13. 

<  hsrles  Veillard  in  Paris.  — 

Hervorbringnng  leurhtender  lnschriften. 

Die  iibcr  dip  Anzelgetafel  glcichm»ssig  ver 
n  Gluhlampen  aitid  In  beknnnter  Weise 


nr.  m 


einen  Pol  j«'*.an  eiii'federiides  Strnui- 
schlussstiick  ./  (Fig.  39  n.  40)  der  Schalttafcl 
gelegl  Der  andcre  Pol  der  Lampcn  i.-t  mittels 
der  geuielnaamen  Kuckleitungan  eine  Schahlone 
A  angeschlnasen,  die  auf  elner  isollrenden  Unter- 
i  die  gewttuschte  Inschrift  in  erhabenen 
bi  n  k  trllgt.  Belm  Aufdrilcken  der 


enlsprecheudeii  Gluhlampeu  sum  Louchtcn,  Die 
Stromsclilussstuuke  it  Bind  hler  als  fedornd 
herausgeilruckte  Kugcln  e  ausgeblldet,  uni  eine 
Rcschadigung  derSehnblane  zu  verhilten,  weim 
die  Schablonen  auf  den  losen  McUlUtugeln  c 
der  Stromschluasstucke  d  vcrschoben  werden. 
In  dlesem  Fall  wechselt  die  Inschrift  auf  dem 
Uuchtsehild  ihren  Plata,  ohne  Ihren  Text  zu 
andcrn. 

No.  120W62  voin  »1.  Jul!  ISIOO. 

i/.u«»U  sum  Pntcntc.  111700  voin  8.  Junl  I8H9.) 

Hermann  Tbeodor  Hilliseher  in  Wlen.  - 
I  nlerirdiwhe  Hlromzuriitirong*einri<htung  flir 


leiterbelrieb. 

Nebcn  den  beiden  Stromscblussankern  K  S 
Fig.  41  u  42)  ist  nocb  cln  drilter  tnit  den  Theil- 


Pi«-  n. 


ieilern  D  d  dauernd  leltend  verbundetier,  unter 
dor  magnelischen  FJnwlrkiing  der  tetzterrn 
stehender  Anker  «»  rorgesehen,  dessen  Kuhe- 
anschlag  q  an  Krdc  liegt,  turn  Zweck,  die 
Rolzen  fit  lu  erden,  bo  lange  sio  durch  den 
Steuerniagneten  nlebl  erregt  alnd.  Hlerdnrch 
wird  ulierdlea  erreliht,  daas  ln-1  zufalligvm 
liaftenbleihen  di-r  Strnmschlosshiiken  dureh 
Abbrennen  einer  zwischen  liuuptlejtung  und 
den  Arbcitaanschlag  ft  einer  der  Strouischluas- 
anker  E  cingcBchaltctcn  Blelslclieriing  p  die 
riieilieiter  Dd  von  der  Hauplleilung  ubge- 
•rlialU't  werden.  Es  we  nil' n  nclieii  den  Bolzcn 
ltd  auch  die  Anker  K  8  m  und  der  Strom- 


aehlussstucke  k*  voui  uushehharon  Deckel  /  ■ 
des  K listens  C  gctrageu,  wobei  die  Vorbindung 
einer  illeser  Strotiisi'hlusastucke  k  mit  der 
Haiiplleitiing  belm  Anfsetxcn  de»  Deckels  da- 
tlurcli  erfnlgt,  dass  eine  mil  diesem  Strom- 
schlussstuck  k  starr  verbundene  Metallplalte  n 
"  Art  elnes  Steckkontaktos  in  eine  Fcder 


klenime  o  am  Kastenboden  eintritt,  urn  durch 
einfaches  Auswerhseln  dea  Deckels  alio  beweg- 
lichcn  Thcile  der  Slmuuichlussvorrietitung  aus- 
tai 


No.  I2S870  toiii  22.  September  una 

Alexis  Turnik  off  undCiraf  Anatole  vouNeasel- 
n.de  In  Maratow,  ItuMland.  -  Kegonerirhares 


Die  Kohlenelektrode  ist  von  eine  in  dureh 
ein  Qewehe  zusammengvlialtenen  Depolarisatnr 
umgeben,  der  aus  einem  (iemiscb  von  Uraphit 
una  einem  I'erinanganac  besteht  und  mit  einer 
Losung  getrflnkt  1st,  die  aus  Kallumchlorat  und 
und  Formaldchyd  sieh 


VEREINSNACHRICHTEM. 


Kinlndnng  an  die  Mitjriieder 

des 

V'erbajides  Deataeher  Klektrntevhniker 
NC 

K.  .Iiilire»vem«mnilung  am  12.  bis  I  I   I  uni  IWK 


Die  X.  JahresverMinmlang  vrlrd  in  der  Zeit 
w,ni  12.  bis  14.  .)uni  I1W2  in  Dussetdorf  abgi- 
halten  werden.  Dlejenigen  Mltglieder,  welche 
Vortrtge  zu  haltcn  wiinsehen,  wenlen  gelielen, 
diese  bis  zum  I-  Mai  bei  der  GesehKAssteile 
anzuiiielden  und  die  Vortrltge  aelbat  im  Manu- 
skript  bis  zum  20.  Mill  der  (lescb&ftsstelle  ein- 
zuaenden,  die  fur  schnelle  l>rucklegung  Im  Ver- 
li.iniUnrgaii  snrgen  wird. 

An  die  Annahme  derVortrlge  1st  luiit  Vor- 
standslH-tehlusa  vom  II.  Oktober  1HIKI  die  ite- 
dingnng  geknfipft,  da**  die  Vortrtge  erst  nach 
VeriilTentlichung  im  Verhandsorgan  andrnreillg 
im  Druck  crseheineii  dilrfen. 

Sobald  die  Llste  der  V'ortrage  eingegangen 
ist,  wird  eine  vreilere  Mltthellung  iiher  die 
TageKonlnuiig  der  Verbandsversammlung  er- 
olgen. 

Elue  beanndere,  dureh  den  Verband  Deut- 
seher  F.lektroteehniker  veranataltete  Auastellung 
elektrntechniacher  Neuheiten  findet  gclcgentlich 
der  diosjitbrigrn  Jiihresversaiiiinlung  nielit  statt. 

Verbnnd  Deutscher  Klektroteehnikcr 


Kugen  Hnrtmann, 
Vorsltitender. 


Gisbert  Kapp, 
Generalsekretltr. 


Ilrrxdner  Elektrotecbni-icher  Vereln.  In 

der  Silzung  am  UL  Mara  1908  hlelt  Herr  Dr. 
t'orsepius  einen  \  ortrng  iiber  .Streniing 
von  Dvnaniomasehinen1'.  Der  Uedner  fiihrte 


Folgf'iide*  aus: 

,Sowolil  lK"i  Gleich-  ills  del  Weeliaelslrtim- 
masehineii    ist    die    Krafllinienstreuung  voin 


Aukerstrom  abliaugig.  1st  dersvlbe  uichl  Gleich- 
stroui  und  kann  er  aueh  uicht  wegen  der  Zahl 
und  lielnstiing  derThasen  durch  emeu  aolchen 
atigenJihert  ersetzt  vrerden,  sonderu  wird  z.  B. 
elnpbnsiger  Wech&elstrom  erzeugt,  so  Under! 
sleh  die  Streuung  Innerhalli  jeaes  Wechsels, 
und  zwar  nlrhl  nur  der  proeentuale  Betrag, 
sondern  aueh  der  Gesammthetrajr  des  unaus- 
geuuizl  bleibenden  Magnetismua. 

Der  Bcweis  dieser  Behauptung  stillzt  sleb 
auf  folgende  Thatsacheu.  ner  magnetische 
Krels  1st  elnem  elektrischen  .Stromkreis  zu  ver- 
gleirhen,  und  zwar  iat  ein  Hauptkreis  rorhanden 
mit  einer  grosson  Anzahl  elektromotorischer 
Kr4fte  und  mit  Nebenschiiissen.  Es  1st  zu  unter- 
scheiden  zwischen  I.  Konatanthalluug  der  Er- 
reguug,  ±  Konatantbaltung  der  Spannung,  ete- 
rnal bel  l.eerlauf  und  dann  bei  Belastung.  Als 
Beispiel  fiir  Fall  1  dient  die  vereinfschte  An- 
ordnung,  dass  vier  elektromotorisebe  Krafte 
(Klemente)  hinter  einander  geachaltet  aind  (die 
MagnetBchenkel),  und  zwar  uuter  Venuittelung 
von  Widerstanden.  Kin  Zweigwiderstand  liegt 
parallel  zum  Ankerwiderstand,  ein  zweiter  ver- 
bindet  die  1'unkte  zwischen  den  Elcmenten 
(Sehenkclmitten;.  Wird  in  den  Ankerwlder- 
Btand  eine  elektromotorisebe  Gegenkraft  eln- 
geschaltet,  so  stelgen  die  Stn'ime  In  den  Zwclg- 
wlderstltuden.  Eine  weltere  Stcigerung  trilt 
ein,  sobald  die  HauptwiderstMnde  verringert 
werdeu  analog  der  Aenderung  der  magncti- 
schen  Widemtande,  die  in  Wirklichkeil  eintritt. 

Eine  Versucbsanordnung  mit  vier  Akkumu- 
latnreiizellen  beallzt  folgende  WidersUlnde: 
Anker  I,  Sehenkelcnde  jo  0,1,  Schcnkelwurzel 
je  0,15,  Streuungsweg  zwischen  den  Polsehuhen  4, 
zwischen  den  Schenkelmitten  l  si.  Die  an  Mess- 
Inslrumenten  abgelesenen  Zwelgstriime  steigen 
bei  Elnscbaltiing  elner  Akkumulatorenzelle  iu 
den  Anker  (I  St)  tun  ca.  ID  bisao",'^  IK-rStreu- 
ungsfaktor  itndert  sich  noeh  mehr. 

Ein  weiterer  Versuch  dieut  zur  direkten 
Demonstration  an  elner  magneliaclieu  Elurlch- 
tung.  Eine  spule  reorlUentirt  einen  Magnetpol: 
sie  enthalt  einen  hmenkern  aus  Bleehen,  die 
sich  in  zwei  llalfton  nm  die  Spule  herum  er 
strecJcen,  sodaaa  aie  die  Form  eines  M  besitzen; 
der  magnetiscbe  Schluaa  wird  durch  ein  Blech- 
|Mtcket  gebildet,  das  sleh  In  geringein  Aitstajide 
von  den  Polen  betindel  und  in  zwei  der  Spule 
zugekehrten  Ausschnitten  eine  (Anker  )  Spule 
trllgt  Zwischen  der  Magnetspule  und  dem 
einen  der  unbewickelten  magnetiachen  Schluss- 
Uieile  liegt  eine  drltte  flacbe  Spule,  durch  welche 
ein  Theil  des  StreuungsimigiietiMntia  geht. 
Wiirde  man  die  Magnetapule  mit  Gleichstroin 
speisen,  so  konnte  man  dureh  Stromunikehr  die 
Streuung  messcn.  Der  Be^ueuilichkeit  wegen 
wird  die  Vorriehtung  mit  Wecliselstrom  ge- 
fcpelM,  wobei  ein  an  din  dritte  Spule  ange- 
schlossener  Spannungsmesser  die  Streuung  an- 
zcigU  Die  erste  Ablesung  erfnlgt  nhne  Anker- 
strom,  indent  nur  die  Mmgnetspufe  gespelst  wird, 
die  zweite  unter  Hinterelnnnderschaltung  del 
Sehenkel-  und  der  Ankerapule,  wobei  gleiche 
Stromstiirke  wle  vnrher  einregulirt  wird.  Der 
Spannungsmesser  an  der  HulbVspule  zeigt  im 
zweiten  Fall  mehr  Spannung  (Strcuungsmagne 
tiBmiis)  an.  Die  Einrlchtung  entspricht  derWir- 
kung  des  wattlosen  Stromos.  In  Wirkliehkeit 
filhrt  der  Magnetschenkel  Olelchstrom  und  die 

Ankerspule  ^!"^™»)   £"'#h*£  ^» 
Ine  i,riiinierdelieinuiig  uieitii  aoer 


Pol  vorbei. 
dieselbe. 

Eine  gewlaae  D&mpfung  der  wecbselnden 
Streuung  trilt  bel  Maaehlneu  mit  massiveu 
Polen  ein,  audi  wirkt  der  Miignetslruin  alinllch 
in  beschrltnktom  Maasse. 

Wird  bei  Belastang  die  Spannung  konstant 
gehalten  (Fall  2),  lndem  die  Erregung  verstllrkt 
wird,  so  erhohen  sich  die  inagnetlscnen  Wlder- 
sUlnile  der  Sehenkel  uml  somit  wie  in  derersleti 
V'ersuchsauordnung  die  Strvuungsbetrflge,  und 
zwar  noch  mehr,  da  analog  die  elektromntori- 
schen  Krafte  vergroBsert  werden  miissen. 

Die  Grosae  gleicliwertlilger  magnetlslrender 
Krafte  (Ainpvrewindungen)  i«t  flir  Anker  und 
Sehenkel  verschicden,  und  zwar,  da  dur  Anker 
magnetismus  (Spannung)  maassgebend  ist, 
uiQsseu  die  Amperewlndungen  auf  den  Schen' 
keln  grosser  sein  als  der  Ruckwirkungsbctrag 
des  Ankers  Das  wird  bedingt  dun'h  die  vor- 
schiedenc  Lugo  im  Raum. 

Bellndet  sleh  mitten  im  Zimmer  eine  von 
Strom  dnrchllosaeiie  Spule  (Anker),  eine  zweite 
(Sehenkel)  in  der  Zimmerecke,  so  muss  die  An 
zahl  Amperewindungen  in  der  letztgenannten 
ein  Vielfacbes  derjenigen  in  der  ZiiimiermilU' 
Mlii,  uni  (bel  entpegengerichteter  Wirkung) 
das  Magnetfeld  In  der  Ankerspule  zu  Null  zu 
muchen  l>as  Bild  blelbt  bestenen,  wenn  zwei 
(Sehenkel-)  Spulen  sich  In  je  elner  Ecke  be- 
tinden,  EiscnstAbe  bis  zur  Ziiiiiiierinitte  Itihreu 
und  auih  hinter  den  Spulen,  entiling  dem  Fuss- 
bodeu,  ein  elserner  Sclduss  hergostellt  win). 

Der  Aukerstrom  niacin  analog  den  eror 
U'rten  Verhaltnissen  und  Versuclieu  eine  Ver 
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Klftrkunc  der  Sehenkelauiiicrcwindiingen  gcgen 
uber  drill  l-.-frlaur.iii>  vi.t  I'rsaclipn  trford.-r 
llch 

I.   Dcr  nutzliche  MaKn.  tiMi.nH  niiim.t,  lulls 
lie  tnagnetisirendo  Kraft  nicht  gcilndert  wlrd,  ah. 
•I   Dor  streuungainagnpiisniua  wachst. 

3.  Die  magnctischen  Wid.rstitndc  wuehien 
l.ei  verMJlrktcr  Maguetlsirung. 

4.  Die  zur  Aufhehung  dcr  Aiikerampcrc 
windungen  crforderllchen  Sclipnkelampcrcwin' 
dungen  muisen  (auch  ohnc  Bprtickai.-hligiing  dcr 
magnctiaehen  WiderBtandaJtndcrung)  grtiaser 
sent  als  jenc. 

E*  ergiebt  sleh:  Nur  cxakte  Sireuungs 
mcasung  gleht  zuverlilssigen  Aufaclilus* 

Bctrnchtiingcn  uber  Dynaniomaj.chln.1.  (a.  B 

Wechaelstrouidiugramme.  s       unrichtig.  went 

die  genatititcn  Punktc  nicht  vtllaUndig  heruek 
alehtlgt  werden." 

tin  AltuMH  mi  den  \  ortrag  niacin.'  Herr 
I'rnfeaBor  Gorgea  folgendp  Betnerkungcn: 

.Herr  Dr.  Corsepiua  hat  una  socben  set 
anschaulich  die  Yerltiiderliclikeit  der  Streuung 
mil  dem  Ankorstrom  einer  Dvnamo  demonslrirl 
Er  hnl  hterbel  elektrischc  Stronikreise  mit  elek 
trnmotnrlschen  Kriiften  und  Wlderalllndcn  xu 
Hulfe  geiiouimeii.    Man  nndet  diesc  Analogic 
mlt  elektriachcn  Strouikreiaen  alter  nicht  bloBs 
zur  Demonstration,  sondern  vielfach  such  zur 
Bcstlmmung  der  Streuung  licnutzt  (vergl.  z.  B. 
Osnos,  „ ETZ*  lew  S.  43ii.  Sumec,  „KTZk  IS!* 
S,  5||,  aowle  die  kiirzlich  crachtencue  hemer- 
kenawerthp  Schrift  von  Emdc:  .Die  Arbcite 
weise  der  WccliBclstronimascliincii",  S.28).  Statt 
desaen  solltc  man  atctt  auf  das  Geaels  et 
l.lnieiiintegral  dor  uiagiielischen  Kraft  zurUck- 
grhen,  d.  h  die  Hnpk  inann'sche  Method.'  an 
wenden 

Nchincii  wir  einen  bcstiminteu  Theil  d.-r 
Streuung.  den  von  I'olschuh  xu  i'nlschuh,  ala 
Belspiel  hernus,  an  kann  man  dleee  Streuung 
in  Ahhnngigkcit  von  den  Ampcrcwindungen 
rnlwcdcr  der  Fcldmagnete  oder  iIpb  Ankera 
uuadnickeu.  Sie  ist  nilmlicb  proportional 
I,  dem  Ueberschiiss  der  mil  0,4  n  iniiliiplicirten 
Ainperewlndungszahl  der  Fcldmagnete  uber  die 
fllr  die  Durchmngnptiairung  der  Fcldmagnete 
erfordcrliehe  MMK:  i.  dcr  Surnmc  der  mlt 
U,4  »  rnultiplicirten  Anipercwindnngszahl  den 
Ankcre  una  der  fur  die  Durchniagnelislrung 
der  Luft  und  dea  Ankera  crforderlichen  MMK. 
Die  Su limn n  oder  DifTcrcnzen  inUasen  in  dcr 
Hegel  ala  geometrifleho  aufgefasst  werden. 

Hierana  fnlgt,  da«B  sich  die  Streuung  bei 
kouatanter  "Krregung  Andem  niiiBS,  aobald  aich 
infnlge  cinor  Aende  rung  dea  Ankeratromea  oder 
der  relativeii  Lag.'  der  Peldinagnete  zu  den 
Ankerapulen  audi  die  Kraftllnlenzahl  in  den 
Keldmagneten  Itmlert  Wtlrde  der  magnctischc 
Wlderatund  der  Fcldmagnete  gleieh  Null  aein, 
im.  wurde  eine  Aenderung  ilea  AnkeratroineB 
auf  die  Streuung  zwiwhen  den  Poleu  oline 
Einfliiss  bleiben 
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[Blocktigual*  fiir  StrattttibahHen. 

In  .ETZ-  No.  12  hat  Herr  I,  Kohlfurat 
einige  aua  Amerlkii  atfttiunende  Blockalgual- 
Syflteine  nHlier  hehandelt.  I  lieae  Art  von  Slgnal- 
gebuug,  d.-ren  einfai  he  llandhahung  uud  Biilig- 
Celt  M-hon  vom  genanntcn  Vprfaaaer  hervnrge- 
hoben  worden  ist,  hat  iiieht  allein  fiir  lllntere 
eingleisige  Bahiuitrcpken,  »oinli'm  uueh  fiir 
Kreuzuup.'ii  uud  in  engen  Kurven  Bedeutung. 
Fllr  letzterwaliute  Zwevke  hat  die  .Krit-tiania 
SporveiMeltkiili*  aeit  letztein  Herbat  eiue  Ahn- 
Ilebe  Srhnltvorriehtiing  vet-9iich»»ei»4'  in  An- 
wendiing  gebraeht.  1  m  Zeitcinparnii'8  zu  er- 
r.-irhen  und  unuOtblgen  llalten  der  WageB  zu 
rermeiden,  wurde  utter  eine  automatiaeb  »ir- 
keude  SchaJtvorriehtung  konstruirt  Der  eld- 
faehe  Aniiarat,  der  unserein  Zweik  gedlcnl  bat, 
i»t  in  Fig,  4H  dargestellt  Km  Sperrrad  ails 
Vulkanittiber  ist  drehhar  um  die  Aehee  «,  die 
an  den  Seitenwiiiideii  elnra  Sehutzkiii-teiis  ge- 
lugi  rt  ist.    I  Heaelhe  Artue  tract  noch  den  Sperr- 

beoel  b  Iom  Der  Sparrhebel  »  ii.l  dareti  <li<' 
Scbwerkraft  und  die  Pcdei  c  in  die  Kuhelugc 
zuruckgebraeht.  Beini  I'a^irpn  elnea  Wagens 
wlrd  der  Sperrhebel  vorgeHclioben  und  da* 
Spern  id  mil  9  "  pi  dr.-ln  tt.  -.m  /  i  v.i. -k ■  I  ... 
dea  Hebcla  greift  die  Feder  tl  in  den  nicliaten 
Einsehnitt;  tiierdureh  erzielt  man,  duns  die 
Federn  f  und  /'  au.  h  iinmer  in  neue  F.insi  hnilte 
greifen.  Zwel  eliiander  enlgegenatehende  Eln- 
Bchnltte  slnd  mit  rinem  Metalibeleg  verschen: 
dleaer  Beleg  uteht  mit  elneiii  an  der  Selte  dea 
lladea  nngebraehten    Metallring.-  In  leitender 


\erbiiidiing  Da  auf  letztKenanntem  Hinge  die 
Kontsktfeder  <j  aebleift,  hringt  man  bei  j.-dcin 
I'a.«iren  der  Koutaktrollo  imnier  von  den  zwei 
Konlaktfedem  '  ntid  /  eine  nene  in  leitende 
\  erbindung  mit  « 

Bel  uimerem  Verauch  war  e«  unt  daran  ge- 
legen,  keine  grosse  Spannungadifferenzeii  in 
den  Apparatpn  sellter  xu  huben.  Dai.  gewithltc 
Si'baltungbschetna  ist  in  Fig.  44  dargestellt.  In 
dieser  Anordnung  konnen  niir  die  von  einer 
Seite  kommenden  Wagen  die  Strecke  blncklren. 


s 

v'  &n(( 

vi]yi 

fe 

Dies  » ird  dadurch  erreielit,  daaa  die  zusaininen- 
gehorigen  Federn  e,  r:  und  f,  f  nieht  beide  auf 
einmnl  in  gleieliartigeii  Klnachnitten  liegen, 
wenn  die  Strecke  unbloekirt  ist  Wenn  dleti 
.lurch  elnen  passirenden  Wagen  gcilndeH  wlrd, 
leucbteu  die  Dampen  auf.  bia  der  Wagen  den 
zwelten  Apparat  paasirt  hat:  dann  tritt  wicder 
der  akizzirte  Kail  (Ja  Da  die  Apparatc  nur  in 
einer  Kichtung  paasirt  werden  konnen,  iat  fllr 
die  I'librt  in  der  anderen  Kichtung  ein  zwelter 
lahrdralil  niitliig.  Der  Apparat  kann  natiirlii  h 
auch  liei  Biigel  Verwendiing  ' 


Vlt.  II 


Die  Lanipeu  waren  vertheilt  in  cine  Uruppe 
i  '_'  Kanipcn  an  jederF.intrittsBtclle  der  Strecke 
tnd  eine  I.auipe  in  der  Mitte  Bei  dem  I'aasiren 
dea  ersten  Apparates  konnte  aomit  derWagen- 
fubrer  airb  sufort  davon  uherzeugen,  dasa  die 
l-ampcn  ricbtig  brannteti  und  iinteryiegs  nicht 
verlbachten  lin  Fall  einer  SUirting  leuchteten  die 
I  ..i  mi  pen  nicht  und  der  Sehaffner  musate  dann 
vorauageheu,  um  sich  zu  uberzeugen,  daaa  die 
Slre.ke  frel  iat. 

Will  man  die  Strecke  von  beiden  Seiten 
block iren  konnen,  ao  kann  dies  leicht  geachehen 
dureb  Anbringen  von  zwei  Apparuten  an  jeder 
Kintrittastelle.  Die  Apparate  aind  dann  fiir 
len  Kontaktdraht  anzubringen  und  je  zwei 
rallel  zn  Hchaltcn 
Die  Befeatigung  der  Apparate  geachieht 
iniltels  kleiner  eiaerner  Anne,  die  eineraeita  an 
den  ScitenwSndi'ii  ties  kleinen  liolzemcn  Sehutz- 
kaatena,  andererselta  an  den  KahrdrabttrSgeru 
featigt  atud- 
Znr  Aufnahnie  der  Dampengruppen  wurden 
kleine  ilolzkaaten  vorwendet.  hum  war  der 
Knsten  sebwar/.  geatrichen.  Seine  untere  \Vand 
konnte  fiir  lelchlere  Moniuge  iat  Lumpen 
um  Haapeu  zuruckgetoblagen  werden.  Iler 
Kanten  war  am  Spnnndraht  etwaa  scbrag  nach 
unten  aul'gchHngt.  Das  Licht  konnte  aut  b  bei 
lem  Sonneuschein  anf  grosae  Kiitfernung 
deutlicb  w  alirgenomuien  werden. 

El  kann  naturlUb  mit  dun  Apparat  noch 
eine  Anzahl  anderer  Sclialtiingakoinbinationcn 
vorgenmnmeii  werden;  ao  vcraucbtcu  wlr  es 
Anl'anga  splbst  mit  nur  eineni  Drabt,  ahnll.  li 
wie  von  Herrn  Kohlfursit  in  aeiner  Fig.  "J» 
lurgestellt  ist:  jedocli  war  die  Isolation  bei 
unserer  Ausfilhrung  tu  aehwarh,  wesh.ilbwir 
zu  oliengenanntem  Schema  iibergingen.  Da 
daa  SjPIMai  gut  funktiouirt  bat,  b.  abal.  btlgen 
wir.  ea  auch  an  anderen  Stellen  einzufiihreii 
id  dann  vielleicht  mit  nur  i-iin-m  Draht 

Krlatlaitla,  w.  4.  oi.  H.  A.  Miirk. 
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betltclt: 


v.  M.  bclludet  aich 
nvlel  KollektorlamelK 
sou  cine  Gleichatrommascliiiie  haben?'"  uud  «. 

d'asf        V,'rfl,Mer  (ll-»a'-|,*''>  «"  <i''"i  He»uluiL 


it.  A**./. 


fc.. 


k  die  Kollektorla 
n  dip  Tonreiizahl 
A*  die  SEaU  der  wlrkaamen 
/,  die  Eiaenlange  plus  "/ 


llenzahl, 
s  Ankera  p.  M, 

Ankerstabc. 
der  freien 


-.  Ijltlltr 

stabes  ausserhalb  des  Anken-is. 
E.  die  Heaktanzspanuuug, 
u.  dip  StroinstHrke  pro  Slab 


Xachdem  erfabruugag.'inltiMi  die  Keakurn 
fpannung  nur  einen  Maximulwerth  errcichm 
dan,  ao  kann  oblge  Fonnel  den  Auadruck  t-v 
halten : 

k  -rnnat. ».*>.f,.ta. 

Setzeu  wir  an  Stelle  der  Tourenzald  Or 
Lmfaiig»geechwindigkelt  u  dea  Ankera  uu.l  f.ir 

U  den  Werth  *  S  J  D ,  wo  A*  die  Ampere- 

stUbe  pro  Centimeter  Ankerumfang  WzeichneL 
so  ergiebt  sich  die  Formel,  die  Prof,  B  Arm.lil 
in  der  aeinen  Konatruktlonslafcln  bcigefUgteu 
Tabelle  uber  .Dimeiiaionen  von  ausgefulirlen 
lileiehstrornniaacliliien"  anfiihrt,  und  zwar  lauH  t 
die  Deziebuiig 


AT 
k 


10" 


111  der  Tabelle  slnd  nun  die  WeiUie  der 
Konstanten  von  28  Masehinen,  welclie  von  ieu 
hekanntestcn  Firinen  hcrrubren,  enthallen,  ■•> 
bei  die  C.roase  der  KonBtante  sich  Innerhaili 
der  weiten  Grenzen  von  o.nflei  itla  0,394  bewcirt 

Nuchdcm  die  A  rue  Id 'ache  Fonnel  Ira (Jrundo 
genoiniuen  daaselbe  ttedeutet,  ala  dieieuige  von 
Uothert,  so  erkennen  wir  aua  Vorigem,  di« 
die  Bestiuimiing  der  erforderlichen  LainebW 
zahl  dea  Kollektora  einer  entw  orfenen  Maachtur 
wesentlieh  noch  vom  Gefuhl  dea  Konslrukteim 
abhlingig  ist.  Dabei  drangt  sich  eineni  uniril! 
kurlich  die  Frage  auf,  wie  gross  die  KeakUni- 
apannung  bzw.  die  Arnold'sehe  Kon»tanle 
gewahlt  werden  darf,  sei  ea  fdr  Generatoren 
oder  Motorcn,  letztere  mil  konsunter  oiler 
verllnderlicher  I'mdrehungszahl  und  ob  liei 
Dynamomnschinen  Mr  galvatioplaatlache  odrr 
elektrometallurglscbe  Zwecke,  bei  denen  untei 
alien  I'mstauden  Kiiplr-rlmrsteii  in  Verweudung 
komnien  milsaen,  auch  deraeltte  obere  Oreiu- 
werth  der  lieuktanzs|>aiinung  zur  Bcatironiuag 
der  l.umellenzahl  zu  Grunne  gelegt  werden 
kann. 

Im  Artikel  wurde  endlich  der  vonParihil'. 
und  Hobart  ails  Vprsuchen  atammeude  Mltwl- 
werth  von  4  Kruftlinien,  die  bei  einetn  Ampere 
Slronidurcbgang  durch  den  im  Ankcreiaen  eln- 
gebeUcU'n  Stab  erzeugt  werden,  als  gpniiirend 
genuu  zur  Bereehnung  der  HeaktanzapanuuuK 
aiigefiihrL 

Ea  ist  nieht  zu  zweifeln,  dass  fiir  Masehinen, 
die  in  einer  Fabrik  nach  ein  und  der»elben 
Schablonc  dimenaionlrt  werden.  ohiger  Mlltel 
werth  zur  Bestimuiung  des  Selbstinduktions- 
koefticienteii  der  kurzgesi'hloasenen  Auk.  repule 
ein  Kefliiltat  ergiebt,  das  den  Anforderungi-n 
vollkoniinen  entspricht 

Wlr  durfen  aber  nicht  vergesaen,  da»«  bout 
zu  Tage  noch  Maacbluen  von  gTosacn  I.eiatun- 
gen  mit  glatten  Ankem  gebaut  werden.  w»  fur 
(lie  Beatlnimung  der  Zahl  der  KollektorUmrlten 
oblger  Mlltelwerth  in  keiner  WeUe  In  RecbnuiiK 
gesetzt  werden  kann. 

Aua  dicsen  Betrachtungen  geht  bcrvor,  daa> 
wir  einer  Formel  bedtirfen,  die  fiir  alle  In  d" 
Praxis  vorkomnienden  Fitllc  uusroicht  und  w 
die  augefuhrten  Fakbiren  entaprechend  beruck 
slelitigt  aind. 

Pichelniaver  welsst  in  aeinem  werthvollen 
Beitraff'J  .Zur  Tbeorie  der  Stromwendung"  d*r 
auf  bin,  daaa  die  mittlere  EMK  dcr  Selbat 
indiiktioii  der 
kleiner  aei 
Biirate: 


.hi.     iimtivri'    i^.niv    ULI    dv««  j» 

kiirzgcacbloaseiien  Aukerspule 
i«s  ala  der  Voltverlust  an  einer 


Kr  ist  nun  fur  beatlmnite  Biirateniiiaterinhi'M 
eine  annahernd  koiiataute  tiroaae  bei  elnein  «u 
Grande  gelegten  Strotniibergang  pm  Quadrat 
centimeter  Aiitlagerlache  d. 

.STZ"  IM,  n»f.  t;. 
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Es  1st  ferner 

IT  \>  4  .  i 
10 


foniit 


r-  57*' 
aj  k.io"'  '''' 


/..  den  Selhstlnduktionskoefliclmiten  dpr  kure- 

gcschlnsscncn  Spule, 
/  die  Eisenlange  in  Centimeter, 
4  dip  magnctiscbcLeilung«f*hlgkeltprot'entt- 

mctcr  EisenlUnge  der  kurxgeachloflsenen 

Spule, 

/'  die  Linn  dea  nlcht  auf  dem  Anker  gc 
lagerten  Theiles  des  Stabes  in  Centimeter, 

i  die  magnetischcLeitungsfahigkelt  desStal.es 
an  den  StirnfWchen  des  Ankers, 

/•  die  Zeitdauer  de*  Kurxsehluases 

bexelchnen. 

Fiir  /'  kann  gesetzt  werden  bei  mchrpoligcn 


l>ei  xwelpoligeu 
und 


'  -  M  P' 


D  Durehniesacr  des  Ankera  in  Centimeter. 
p  Zahl  der  Polpaare 

hfdeuten. 

Der  Werth  von  i  lilingt  nuu  weacntlich  TN 
der  BcacharTenhcil  der  Ankorobertliiche  ab. 
Bei  giattcn  Ankcrn  hetragt  der  Werth  von 


Nathennnker  wird  (rig  «): 
^B.r.+  r.  +  r.  +  r.  +  r, 

■*(•+;_')• 

Wir  ersehen,  daB»  eiucrseits  da«  Verhaltnisa 
NuthentSefe  xu  Nuthenweltc  dlo  magnetlscho 
eit   weaentlicli   becinllusst,  an- 
1 1  bei  halbgeschlossenen  Nnthen 


I  t- 


eiue  Vergriisseruug,  die  unter  alien  L'mstUiideii 
zu  beriicksichtigen  1st  Aber  nlcht  allein  die 
Nuthendiniensionen,  snndeni  audi  die  l^ape  der 
Stibe  in  den  Nuthen  (nl>  die  Slilbe  hoihk.mt 
nehe  nelnandrr  liegen  oder  nl>  dieaelben  ilher- 
einander  angeordnet  aind)  ist  fur  die  Bcstlni- 
mung  von  i  maassgebeiid. 

Dicse  Funnel  (I),  die  tibrigens  aelmn  sett 
lingerer  Zelt  in  der  Finiia  Oesterreiehiaclir 
Schuckert-Werke  beim  Knlwiirf  von  Cilcich- 
atrummaacbinen  augcwendel  wird,  1st  prlncipiell 


Ver 


_  r  Funnel  (I) 
rthe  der  Krnktauz- 


dieaclbe  wie  dieicnige  von  Itnthert,  uilt  dem 
Unterschlede  jedoch  eluer  ' 

wendbarkelt 

Uulcr 
wurden  folgende 
spannung  cnnittelt 

Kiir  Dynamos  mit  Knpferbiireten  Milt  F,  <  o,H  V, 
.   Motoren    ,  ,  ,  JZ,<0,nV, 

.  Dynamos  .  Kohlenhursteii  .  Et<.ljt\\ 
,    Mntoren     .  „  „    Kt  <  ifi  V, 

wohel  zu  bemerken  ist,  dass  selhst  nai-h  Kiit- 
setsung  d'u-aer  Maximalwerthe  der  Knllrktor 
die  geniigende  Zahl  I.aitiellen  begitzt,  nm 
fnnkenfreien  (iang  der  Masihinc  zu  eralelen. 

1- 1  kann  nlcht  behaiiplet  werden,  dans  in 
Formel  (1)  alle  Punklc  enthnlten  sind,  welche 
wahn-nd  der  Konimutirtingsperlode  den  t!ang 


der  Manehine  beeinrlussen.  OrTenbar  spirit  das 
\  vrhaltniss  llurstcndicke  zur  Lamellendicke  cine 
entsprechendc  Rolle,  hzw.  die  Zahl  der  in  (Com- 
mutation beflndlichen  Spulen. 

P  i  c  h  e  1  in  a  y  e  r  he  ruckslchtigt  demnach 
aussp.r  der  KMK  auch  nnch  die  KMK  Kg  der 
gegenaeitigiTJ  Induktion,  wnbei  die  Fonnel  (I) 
in  die  Form  geklcidct  werden  kann: 

*  +  It.  101° 


k  3  <vt 

y  =  BUratendicke  in 
y  =  Lainellendlcke  ,  , 

Audi  Rothert  trtgt  dleaem  Umatande  durch 
Koenieieriten  Itechnung. 

Trotzdeui  man  aoutit  trachtet,  daa  knmnur 
tirte  Strutnvolumen  in  der  Formel  der  lieaktanz- 
apaunung  sum  Auadrnrk  zu  bringon,  an  durfen 
andere  wesentliche  Momente  nicnt  anaaer  Acht 
gelaaaen  werden,  welche  die  Funkenbildung 
beelnlluaaen.  Vor  allem  lat  die  SUrke  dea 
Feldes  mn»s»g<'bend  nnd  ala  BftWtll  dieser 
Auafiihrung  mag  folgcndes  intereasante  Beiapiel 
dienen. 

Kin  nnrmaler  '2,h  PivKleinmotor  zuui  Antrieb 
elner  Schnellpreaac  fiir  vertnderllche  Touren- 
zahl  im  Verhaltniaa  1:2,  deaaeu  Tourenregull- 
rting  dureh  Frldveriinderung  erfnlgt,  wurde 
bei  einer  zugefiihrten  Snannung  vnn  220  V  nur 
bei  maximalerTourenzanl  »»■■«.  soweit  helaatet, 
hia  eine  achwache  Funkenbildung  an  den  Kohleu- 
biiraten  auftr.it,  worauf  die  Reaktanz9pannung 
nacb  Maaaagabe  von  f,i  berechuet  wurde. 

Iteim  darauf  folgendeu  Verauch  wurde  nun 
daa  Fold  entaprechend  der  miniinalen  Touren- 
zahl  erregt  und  hieranf  die  dem  Anker  aufge- 
driickte  Spannung  auf  ea.  HO  \  erlioht,  bis  die 
Tourenzahl  dea  Ankers  mit  der  Toiirenzahi 
»mu  der  ersten  Aufnahine  ubereinatimmte. 
Der  Motor  wurde  alftdann  aowelt  liulaatet,  bla 
dentelbe  Grad  der  Funkenbildung  (InlMt,  wo- 
bel die  dem  Motor  KUgefuhrte  Stromalltrke  mi- 
gefllhr  die  doppelle  der  ersten  Aufnahiiie  be- 
trug,  d.  h.  die  iSelastung  konnte  somit  auf  den 
vierfachen  Bctrag  der  noruialen  l^clatung  ge- 
itelgert  werden,  Dei  ein  und  derselben  Funken- 
bildung. 

Aus  dleaem  BeUplel  gebt  untweideiitig 
hervor,  da.«is  zur  Retirllieilitng  <ier  Fiiukenblldung 
einer  entworfenen  Maacbine,  bzw.  der  Besttm- 
mung  der  erforileriiehen  Lainellenzahl  de9  Kol- 
lektora  unter  der  Anmihme  einer  gewissen 
Keaktanzapannung,  die  Kinwirkung  <lea  Feldes 
durcliaus  nlebt  veruachlllaalgt  werden  darf, 
denn  wir  erkeunen,  daaa  bei  deraelben  Funken- 
bildung und  derM-lben  Toiin-nzahl  dor  Motor 
dureh  Verllnderung  der  Kr»niini<'nzahl  dea 
Feldea  verechiedene  HelnJttungen  (abgesehen 
von  der  Krwannungl  vertragt. 

Wlen,  15.  4.  02.  Eiiill  Dick. 


[Heaeithnuug  der  Spaunuttg  bei  Drthttrom. 

Herr  Ingenieur  J.  Oorner  weist  am 
Sclilusse  aeines  interei.aanten  AufBatzea  tiber 
.Measungen  elektrlscher  FJfekte*  in  der  .KTZ" 
Heft  17  auf  S.  JU>4  mit  Keeht  darauf  bin,  daas 
die  Bezelchnungen  der  Spannung  bei  Dreh- 
slriun  »ehr  vemchieden  sind  und  dadureh  viel- 
fneh  Zweideutigkeiten  entatehen.  Ich  inochte 
uieht  verfehlen.  darauf  binzuweliien,  dues  eine 
Anregung  beziiglich  Klaratellung  diesrr  Ile- 

m  ini  r 


zelcbnung  bereits  lui  Laufe  di-s  letzten  Winters 
xeltena  der  Elektrieitilt*  •  A.  -  O.  Torn. 
Schuekert  &  Co.  bei  dem  Vorst.inde  dea  Ver- 
bandea  eingebraeht  worden  ist  Die  Angelegen- 
beit  wurde  von  diesem  aus  an  die  Kotntnisaion 
fiir  Mascbinen-Nnnnalien  uberwle»«'n  und  in  der 
letzten  Sitzung  des  HedaktiuuH-AiiaachuBaea  der 
erw.thnten  Koniinlasion  thtgnhdnd  heliandelt. 
Auf  Urund  der  hierliei  stnttgefundeueii  Be- 
Biirechung  wurde  der  Kntschluss  gefasst,  der  in 
Kiirze  stutllindenden  liesaninit&ltzuug  der  Kom- 
miaaion  fiirMaschinen-Xornialleu  vor»u«chl.igen, 
in  den  Nonnalien  hlnter  der  Definition  der 
.Spannung  hel  Drebstroui"  folgenden  Faaaus 
einzufugen: 

-I'nter  Sternspannung  bei  I Ireliatroin  ini  die 
Spannung  zwischen  dem  Nullpunkl  undjeeiueui 
der  :i  Hauptleiter  zu  veratehen.* 

Ks  wurde  hicrbei  besondera  Werth  darauf 
gelegt,  d»«»  der  bis  jetzt  In  verschledener 
W'eise  gehrauchte  Ausdruck  .I'hasenspannung" 
ganz  Blnrinlrl  wird. 

Ea  wllre  erwilnsclit.  w  enn  sich  die  betheillg- 

t.  ti  Krelse  zu  d  ibigen  Vorschlago  vor  der 

vorau.isichtlich  am  Mai  a.  c  atatttlndeuden 
Sitzung  der  Nonnalien- Komnilsaion  iiiMrm 
wollten,  damit  bei  der  Sitzung  geiiiigend  Ma- 
terial vorliegt.  um  eine  in  alien  Kreinen  ange- 


nehme  Definition  festzuitellen  und  dieae  dem 
Vcrbandstage  zur  Annuhmc   vorschlagen  in 
konnen. 
Frankfurt  a.  M,  an.  4.  <>2. 

Georg  Dettinar, 
der  Kommisaion 
Norma  lien. 


[Z*r  Tkeorie  der  Regina-Bogenlampe 

Die  Krltisirungdes  in  der  Kegina-Theorie 
von  llcrrn  Dr  Donath  genannten  Bpeclflachen 
Wattverbrauchea  fiir  eine  gewfihnllche  Bogen- 
lampe  aeitens  der  Bogenlanipenfabrik  Korting 
&  Matbieaen  A.-G.  tin  Heft  14  der  „ETZ"  er- 
achelnt  mlr  sum  mindetten  nicht  korrokt  Schon 
die  Ueberschrift,  welche  die  Kegina-Theorie  auf 
Daucrbogenlampen  im  Allgemeineu  zu  Uber- 
tragen  scheint,  fat  zu  beanatanden.  Einer  aelbat- 
stAndig  brennenden  Reglna-I.ampe  von  6  A  ist 
doch  nicht  eine  12  A-Bogenlampo  gegeniiberiu- 
Btellen,  da  dann  in  der  Praxis  bei  110  V  ca. 
70  V  Irn  Vorsc.haltwideratand  zu  vernichton 
wllren.  Bei  einem  Energieaufwand  von  flnoWatt 
Bind  2  Lampcn  von  A  A  In  Serieuarbaltung,  aU 
demselben  Energleverbrauch  entsprechend,  in 
Betracht  zu  Ziehen,  wie  Herr  Prof-  Dr.  Wed- 
ding In  Jahre  19»7,  Heft  50  der  „KTZ\  achon 
erwahnt  hat.  In  diesem  Aufaatz  giebt  Herr  Prof, 
Dr.  Wedding  den  specitiachen  Verbrauch  dleaci 


c«.  B  A-I.ampen  bei  offenem  IJchtbogen  mit 
13A  Watt  an,  sodaas  also  der  von  Hemi  Dr. 
Donath  angesetzte  Werth  von  1,65  Walt  nnch 
sehr  gtlnstlg  xu  iiemu-n  ist.  Die  Kritik  der 
Ftnna  KortingJic  Mathiesen  A.-O.  ubersieht 
fenier,  da«s  Herr  Dr.  Donath  auch  nacb  einem 
praktischen  Vergleichsversuch  nach  dem  Vor- 
gtmge  des  llrini  Prof  f.  Helm,  Beleiichtung 
zweier  WandrlHchenstUcke  durch  die  konkur 
rirenden  Lampen.  seine  Messungen  nnd  die  de« 
Herni  Prof.  Wedding  hesWtiirt  fand,  d.  h. 
merklicli  grnssere  lletligkeit  in  alien 
Tbellen  bei  der  liegina-Bogeniampc.  ganz  ab- 
gesehen von  der  gleichmassigeren  Verthellung 
auf  ihrem  Fclde.  t'.lelchzeitlg  mit  dem  ermlt- 
telten  Werth  von  I,.H3  Watt  fur  den  apecifischen 
Verbrauch  einer  freibrennenden  Bogeulainpe 
von  ca.  ti  A,  ermltteltelte  Herr  Prof.  Dr.  Wed- 
ding fiir  die  .lanus.Lainpe  von  »  A  einen  ape- 
cilisehcn  Verbrauch  vnn  ittS  Watt  und  fur  die 
4  A-Umpc  von  i81  Watt.  Diese  Werthe  sind 
auch  aeiteiiB  der  Firma  Kortlng  A  Mathiegen 
A.-G.  in  ihrem  Buch:  .lias  Kogenlicht  und  seine 
Anwendung",  Selle  5,  letzte  ^eile,  als  innass- 
gebende  Vergleiehfi  herangezogen.  Der  fur 
eine  4  A  -  Begin*  -  Lampe  von  Herrn  Prof,  Dr, 
Wedding  ennittelte  sjwcitlache  Verbrauch  fiir 
die  inittlere  hemiBpharische  IutensltiU,  bezilfert 
sirb  auf  I.4BS  Watt,  fiir  eine  6  A-lteglua  auf 
1,236  Watt,  und  fiir  eine  6  A-ltegina  auf  I.07J 
Watt.  Die  genannten  Mcs»ungen  sind  ohne 
Uusserc  Claskuppel  grmacht,  weil  die  Resina 
Bogeulainpe  audi  nhnc  dieae  xu  verwenden  ist, 
und  danu  in  ihrer  IJchtvertheilung  eiuer  ge- 
wohnlieheu  Bogenlampe  mit  opaliiberfangeuaer 
Glocke  gleichkommt.  Iler  Uchtverluat  hel  An- 
wendung einer  Alabasterkuppel  steigerte  den 
specitisehen  Veriirnuch  pro  Hefncrkerxe  uin 
0.2HI  Watt,  zeitlgt  dugegen  aber  eine  viel 
bcasere  Verthi-ilung,  der  sonst  z  B.  auch  bei 
der  Indlrekten  Iteleuchtung  aeitens  der  Firma 
Kortlng  &  Mathiesen  A.-G.  so  warm  daa 
Wort  gercdet  wird.  Voratehende  Zahlen  sind 
mir  das  Itesultat  der  Mesaiingen  in  der  unternu 
Heniisphare.  Nach  Prof.  Dr.  Wedding  ergiebt 
dio  obere  Hemisphllre  einer  eingeschlnssenen 
Bogenlampe  nuch  ca.  ;/,  der  mittleren  unteren 
lnten>llgt,  Sodass  bei  Vergleichsuiessungeii  der 
mittleren  rHumlichen  InteusilJit,  welche  fiir  Be- 
leuebtungen  doch  maasjigelie  mi  seill  iiiirl'ir 
das  licsiiltat  noch  vlel  inehr  die  Ui-lierlegenheit 
der  lEegina-Bogi-ulaiupe  xeigen  wird. 

Die  patentirjr  Sauerstolfzufuhr  der  Regina 
soil  anscneinend  in  ihrer  liberraschenden  Wir- 
kung  nlcht  anerkannt  werden,  weshalb  ich  hler 
noch  einiire  Zahlen  in  Bezug  auf  den  Knhlen 
ubbrand  fnlgen  la&se. 

Prof.  Dr  Wrddinir  veroffentlicht  imlleft&ii 
der  .ETZ'  1«»7  den  Knhlenabhrand  bei  1»  mm 
Diirchmesser  in  einer  -l.-indiis-l jinipe  von  4  A 
bei  Mil  V  Spannung  mit  LS  mm  pro  Stunde. 
Der  Koblenabbrand  einer  Regiua-Kogeiilaiiipe 
von  4  A  bei  11(1  V  Spannung  wurde  von  mil 
hci  13  mm  Kohlendurchniesser  an  5  K*cmptiiren 
Modcll  1M02,  bei  Ti-stiindigen  Brennperioden  mit 
ojffi  mm  im  Mittel  =;  ll.'!,lj  cbmin  pro  Stunde 
beobachtel,  wobei  0,71  mm  auf  die  positive  uud 
0,15  mm  auf  die  negative  Kohle  eiitfallen.  Dleser 
verxogerte  Kohlcnabbraud  der  lteginn-ltngen- 
lampe,  der  hci  deu  iieuen  Eatupen  eine  Brenu- 
dauer  bis  .tio  Stuuden  ermogllcht,  sollte  xum 
N'ichdenkeii  ilber  mogliche  VerBchiebungen  der 
Verhllllnlsse  bei  eingcschlnBseneiii  l.lrlilbngen, 
der  Temperalurerhohung,  WAnuebinduiig,  und 
dadurcb  bedingte  grilaser*'  [.iehtwirkung  ver- 
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hlich  verw 
vfle 


•nde  lei  stcts,  wenn  ich 


Hogonlampen  mlt  nflcnem  Lichtbogen  crsctzen 
soli,  Keglua-Bogonlampcn  mit  ca. ';-  geringerem 
Wattvorhrauch ,  und  crziele  damlt  I  .esse re 
Kflekte,  was  Ich  den  luleressenton  mit  Urtlieilen 
von  Resitxom  snlchor  rmauderuugon  heweisen 
kann. 

Der  Sicgeszug  dor  eloktrisehen  Belouchtung 
ist  auf  Hire  stcto  Dicnstbcrcitschaft  zuriickzu- 
nilircn.  Den  anstrcngondcn  Arlielten,  die  in 
dicser  Hinsicht  unvrillkotnmeneu,  gewiihnllchon 
Hngenlampen  zu  verhessorn,  aullte  man  deghalh 
wohl  die  rlehllge  Aufinerkssmke it  grhenkoit, 
iiainentlich  wenn  dailurrh  uuch  fine  ltcdukthm 
der  Retricbskostcn  crreicht  wird,  denn  nur  don 
Boleurlitungskr.rpern,  wclche  die  geringste  Be- 
dienung  beanspruchen  und  rationoll  arboiten, 
gehort  die  Zukunft. 

Weil  ich  aber  keln  Frennd  vim  Zoltungt- 
fehden  bin  uud  andereutheils  das  fur  die  Re- 
Htliiminnir  dor  versrhledencn  Wert  he  an  Rngrn- 
lainpon  in  Bclnicht  kommende  Material  *n  vcr- 
sehicden  zu  win  seheint,  miichtc  ioh  nfliciclle 
Vergleichsmessungen  zwisclien  Kegina-Bngen- 
Inmpen  versehledoner Starke  und  damtl  zu  ver- 
glciohendcn  Bngenlainpen  mil  offoneiii  Ucht- 
nogou.  nitrogen,  (Iber  welehe  dann  vlelleiclil  auT 
item  dlesjahrigen  Klcktntteohnikcrknngrcsse  zu 
borichten  wltre,  inn  den  Worth  oder  Unwerth 
I'iner  iiberfliigeltcn  Hogenlanipentvpe  cndgultlg 
fcstzulegcn,  zur  Aufklarung  allcr  Intorosaenton, 
denen  der  Brigenlauipenfabrlkant.  I  in  I nterense 
dor  elektrlschen  Industrie,  das  Rente  bieten 
soil,  was  zur  Zell  xu  orreichen  ist- 
Ki.ln,  l*  4  02  .losef  H use meycr. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

I>r.  K.  Miillendorfl  Berlin.  Mttet  una  mit- 
zutlirilen.  das-  or  aua  den  Diensteii  der  Helios 
Klektrieitats-A.-O.  in  Kiilu  ausgeschieden  sei 
uud  seine  fruhero  ThUllgkeit  ala  Oivilirigcnieur 
uud  SachvorHtandigcr  fur  Klcktrntechnik  und 
Patoniangelcgenhoitcn  wieder  imfgennmmen 
babe.  Sein  Bureau  hetindct  sich  Berlin  W.  57, 
Biilowstr.  21/25. 

I'nlnn  KlcklriciUit*  Gesellschnrt.  Berlin.  In 

der  am  21.  April  stattgehabtcn  Gcncralvorsamm- 
lung  bomerkte  nach  vinem  Bcrlcht  in  der.Voss. 
Ztg."  der  Vorsitxeude,  Koiumerzlonrath  l.oowe, 
auf  eine  Anfrage  betreffa  des  Geueralwaaren- 
lagers,  da*s  die  Gesellschafl  fast  nlchts  auf 
Vorrath  arhelte.  Heinnhc  sJtmmtliche  in  der 
Rilnnx  aufgefilhrton  fertigon  und  halhfortigon 
Wiurcn  mit  4<i7t>li2!»  M  seien  hestellt  und  vcr- 
knuft.  I>ie  hierfttr  zu  zahlenden  i'reise  tiber- 
steigen  naturgoiullss  die  luventurpreiae  derail, 
.lass  cln  guter  Nutzen  zu  erwarteu  sei.  Kino 
grnsse  Anzahl  Auflrago  zu  giiten  Prelsen  seien 
none  tte«rhJlft«jahr  liiiiuliergeiioininen. 
i-ndaas  sieh  voraussiolitlk'li  hieraus  ein  (filter 
Gewinn  ergebrn  werde  Augenhlicklich  seien 
das  (learhltft  und  die  I'reise  In  der  elektrischen 
Industrie  entsprechend  der  allxr-melnen  Markt- 
lage  der  Maseliliienltiduslrie  jfedrilekt.  Trolz- 
dein  Imffe  die  Verwaltung  BUCh  fiir  HOI  auf 
ein  gutes  Kesultiit.  ller  .Inbn'sabsehliiH*  fur 
I (10 1  wurdo  gonehniiirt  und  die  Dividende  auf 
t>%  festgewizt.  In  don  Aufsiehtsratb  wurdon 
die  ausscheidi  ndeu  Herren  Dr.  Wiegand  und 
Thurnauer  wieder)re«illilt.  An  Stelle  der  ver- 
storbenen  Aufsicbtarathiiuiitjrlleiler  Slfjisinuiid 

Bon  und  Justizratii  Alexander  Brauio,  kovie 

an  Stelle  do*  eine  Wiederwahl  tblehnenden 
liirektora  Miehelot  vturdon  lieu  irewahlt  die 
Herren  Bankier  l.ndwitr  Born  (i.  la.  Horn  und 
Husse),  Direktnr  Koeherthaler  [Cesellschaft  fur 
elcklrlschelJiitornehiiiunireu)  und  Dlrektor  I  leru- 
burj;  (Hank  fur  Handel  und  Industrie).  Kndlleh 
wunle  liesclilnssen,  noi-h  zwei  writere  Mitgliodor 
ziizuwilhlen  unci  jtw;ir  dio  Herren  Ministerinl- 
dircktor  HStcr  (l)iakonto  ■  GcMllacbaft)  und 
(n  iu'ralinajiir  a.  I»  ISndde  (Ueneraldirektoi  der 
ilr  utsrhen  Wnffen-  und  Munitionsfabriken). 

A.-G.  Mit  &  Grnrxt,  Telephon-  und  Tele- 
irraphen-Werke.  Berlin.  In  der  am  Hi  April 
stnttircfundenen  Aufsichtsrathasitziiiie  leete  dio 
Hirektion  den  Absebluss  fur  das  anuelaufenc 
C.iBchaiUjalir  lisil  vur.  Ker  erztelle  Rnitto 
gewinn  sti-llt  sich  auf  lii.il  ini),i'  M  und  grstattel 
narh  reichliehen  AliMlin*ibunjn*u  von  183 121, "o.M 
dio  Vertheilunfr  einer  Kividende  von  d"  ,,  auf 
das  diesinal  voll  da  ran  tln-ilnebniende  urn 
KKJOuttl  M  hidiere  Aktienkapilal.  -  Hie  dn  i 
zehnte  ordontliebe  lieneral\ ersainmlunir  wurde 
auf  don  7.  Mai  festireootzt. 

Nlirnberjr  -  ITirther  Stni*scnb»hn  -  Oesell- 
»elwft.  VVii  utis  von  der  Verwaltuug  dieser 
'iesellsehaft  mlt|.V'thellt  wlril.  waren  in  dor  am 
17.  d.  M  Btatttrefundenoii  Generalversammluiifr 
HIT  Aktlouilro  mil  I  77-J.Vs)  M  v,  rtren  n,  d.is  sind 
Til" „  des  Aktlenkapitals.     Ks  wunle  dio  Kr- 


KURSBEWEGUNG. 


N   «  ...  ■ 


A.-G.  Berlin 
Akk.-u  KI  Werkevonn  Bocse«SOo,Berlin 
Allgem.  Elektr.-Gescllschaft,  Berlin.  . 
Berliner  KlektriciUUswerke  ..... 
Berl  Masch.-A.-G.  vorin.  L.  Schwartzkopff 
font.  Gea.  1.  elektr.  ITntem.,  Nurnberg 
Hcutsch-Atlant.  Tclcgraphen-Geaellsehaft 

Elektra  A.-G.,  Dresden  

A.-G.  El.-W.  vorm.  Kummur  .4  I'd.,  Dresden 
EI.  Llcht-  u.  Kraftaulagcn  A.-G  ,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untertu,  Zurich  Free, 
(iesellsehaft  f.  elektr.  Unlern.,  Berlin 
Hamburgl&che  Etektr.-Werke  .  .  .  .  . 
KlektricitAla  A  G.  Helios,  KSIn-Khrenfcld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  Koln  

EL-A.-G.  vonn. W.  I Jihmeyer  &  Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Ge«.  f.  elektr.  Beleurht.,  Petersburg  Bbl. 
El  -A.-G.  vorm,  Schnckert  i  Co.,  Ktirnberg 
Siemens  &  HaUke  A -G.,  Beriin  .  .  . 

Allgem.  Deutaehe  Klelnhahn-Ges.  .  .  . 
Allgem.  1/OkaJ-  u.  Strajgenbahn  Ges.  .  . 
Berlin-Charlottenburger  Straasenbahn  . 
Bochum-Gelsenklrehener  Straiaenbahnen 
Brealauer  elektr.  Rtrasaenbabn    .  .  .  . 

Dresdner  Straasenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  ITntergr.-Bahuen 

Grogse  Berliner  Straasenbahn  

Grosse  Casaeler  Straasenbahn  

Straaaen-Elsenb.-Gea.  Hamburg  .... 
Striissonblihn  Hannover  
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riihtung  einer  I'ensioiiskasse  fiir  das  Personal 
besch.lns.vn  und  die  Vcrwaltung  eruiBehtigt, 
das  Weitere  zu  veranlassen.  Der  zu  dleseiu 
Zweek  aitgesainmelte  Fond  von  o7  000  M  wunle 
der  Kasse  sehenkungswelse  bberwie^eu.  Auf 
Antrag  der  Uevlaoren  wurden  dem  Vorstaml 
und  dem  Aiifsielilsralh  Kiitla«tung  ertheilt  und 
die  Vertheilung  von  »"/,,  Dividende  nach  reich- 
liehen Bueklngen  lieschlosaen  Ein  von  der 
Versammliing  gestellter  Autrag  auf  Vorthellung 
einer  hohoren  Illvidende  fand  keine  Annalnue. 
Die  auascheldenden  Mltglieder  des  Auf»ichts- 
ratbes  sowie  die  Itoviwiren  wurden  wieder  go- 
wllhll. 

Zu  Irhliaflen  Erorteniugeu  fiihrten  die  Ver- 
handluniren  zwecks  Aukaurs  des  L'nternehmons 
(lurch  die  Stadtgemelnde.  Das  Augebot  der 
Verwaltung  mlt  25o'"n  wurdo  als  zu  hoch  uud 
das  Gegengebot  der  Stadt  mlt  180%  des  Aktien- 
kapitals  aU  vie!  zu  niedrigbexeiehnet.  Ks  sollte 
ein  erroiehbarer  Mittelpreis  feetgelept  worden. 
Verschiedene  Antrllge  gingen  auf  2.HO,  220  , 
und  fand  zuletzt  nach  wiederholtcr  Abstlminung 
ein  Preis  von  210%  die  Zustlmmung  von  :/,  der 
vertretenen  Bttntnen.  Sututariseh  ist  J:,  er- 
forderllcb.  Di'iugeuiiisa  wurdr  die  Verwaltung 
ennaehtigt,  die  Kaufsverhandlungen  mit  der 
Stadtgemeinde  Nurnherg  fortzusetzeo,  auf  der 
Gmndlage,  dass  pro  Aktie  des  IJi  Mill.  M  he- 
tragenden  Aktienkapltals  210",,  lu  3'/.%lgen 
stadtischen  Schuldveraihrelhuugen,  Schluss- 
notenstenipel  zu  l^uteu  dor  Stadt,  ausgetauscht 

vrerden.  (nbnitdea  bill  *'cb  die  Gesellsehaft 

an  dieses  Gelint  his  1  .Inli  d.  .1, 


BtiRSEN-WOCHENBERICHT, 

Berlin,  den  K  April  1909, 

Die  Zurii<  khaltung,  von  wclchcr  wir  nerelta 
vorwuchenlllch  zu  benehteu  batten,  grill  in  <lor 
laufenden  Woche  noch  welter  urn  sich,  sodu»s 
der  \  orkehr  in  olnzeliien  Wertben,  srlbst  in 
Haiiplspi-kul.iti.iu.'p.ipiereii,  vorubergehetid  fast 
vollkommen  stoekte. 

1  He  Nachriehten  uus  Midafrika.  nach  «  ell  In  n 
dio  FHedeusverhaudluugou  anaclieineiid  eitien 
giiuatigeii  Verlauf  nehnn  ii,  veruiucliteii  das  Go- 
si -halt  bier  ehonso  w.-ni-  zu  belebon,  wie  der 
uboraus  tliissige  liehUiaud,  weh  ber  den  Privat- 


diskont  dicswiichentlieh  auf  den  seit  .lahren 
nlcht  dagewesenen  Satz  von  l"}"/n  errnltMigte. 

Die  Tendenx  war,  sowoit  sicb  nach  dem 
Obengesagten  Oberhaupt  von  einer  solchen 
reden  litaat,  sehwltcher,  da  die  fortgesetzt  un- 
giinstigen  Ausweise  der  Elsen-  und  speciell  dor 
Kohlengescllscharten  verstimmlen  und  dor  bel- 
stand  ein  unvennutbot  sehnelh  s  Kudo 


boson 


Aucb  elektrlst  hc  Werthe  nii'drigor, 
der*  Mix  A  Genest. 

Dlvidenden  vorgeschlagen:  Elektriei 
tats- l.ieferungs-Gesellschafl  7%  (wie  i-  V): 
beschlnssen:  Gesellsehaft  fiir  eleklrlschr 
Unternehmungen 
citata-Oesellscni^ 

General  Electri 

Chilikupfer  (per  Koase)    Ls'tr    52.  5 
Elektrnlyt.  Kupfer1)  . 


•.ieseltseiiail     mr  oivkinsih. 
:n  4'%  (8%LV.j,  Urii.ni  Klektri 
aft  6%  (Ui%  I.  V.). 
lectric  IV  325% 


Zinn  (per  Kasse) .   .   .  . 

Zinnplatten 


Zink 

Blei  . 
Kauti 


Zlnkplatten 
ik  feln  Para: 


I^str,  Eft  — .  — . 

bla  57.  — .  — . 
l^tr.  120  HI-  - 
stclig. 

Dstr.  18  12.  ii. 
still. 

Lstr.  II.  12.  «. 
»  ih.  2  d 

J. 


'r   Sneh  .Mlfiing  .lournai*  vow  A.  Apnl 

Briefkaaten  der  Eodaktion. 

_«Mlwr,na.-lr  m  4l«w   HUlin  Im  IrufsMtai 

Sonderabdrttcke  warden  nnr  auf  besondere 
Bcstellung  und  gegen  F.rstattung  der  Selbst- 
koston  gelieferl,  die  hei  dera  Uuibrechen  des 
Textes  auf  kleinercs  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Vcrfassern  von  Originalbeitrslgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Excmplaren  des  betr.  voll- 
6taudigen  Heftcs  kostenfrei  zur  Verfiigung, 
wenn  uus  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
henduug  des  Manuskriptes  mitgetheilt  wird- 
Naeh  Druck  dea  AnNatzes  erfolrte  Bestellnn- 
gen  vim  SonderabdrBcken  oder  He 
in  der  Kegel  nlcht  beruckaichli-' 

Fragekasten. 

Wcr  liel'ert  Formen  zuinGlessen  von  kleinen 
lih'igitf-rn  als  MasM-tragorn >  


:  »1.  April  ltXttl. 


rut  tit  IrtaHsti  imsawsilBtki  Qlt4>«H  k»pi<  k  tarfla.  -  vwi.a  ,on  jui>u<  Iprlifti  m  tsrila. 
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8.  Mai  1902. 


ElektrotechniBcho  Zeitschrift.    1902.  Heft  IB. 


Elektrotechnlsctie  Zeltsckrlft 

(OMtralbUt*  far  Eliktrotechalk) 

Organ  d«*  Elektratechniachen  Vereini 


Elektrotechnlsche  Zeltschrifl 

erachaint  —  a«it  doro  Jabr*  OBO  raNiaigt  mlt  dm  biabar 
ia  kfanchon  rrBcbieoaaea  Cbmtulbi-att  rOa  K.  ■«  m.- 
r*.i«rm  -  in  wfichonthchan  Haftan  and  borielilat, 
>  horrorracendi 


J*a  0-»RnunI«Tbi»4  der  aogow.odlan  Klektrlettlt  ba- 
traffpnden  Vorkomnuilaao  and  Fragaa  la  OrtflnaJ- 
h-iirUtoa.  Bomdaehitneu.  Korroapoadooaan  ana  dea 
Mittelpunkten  der  Wfeaaeaachert,  dar  Tecbalk  nad  dM 
Vrrkchra.  io  tnul|U  ana  dan  IB  Batraeht  konunaadon 
IrrnvUn  Zcitachrilteu,  Pateatberlektan  ate.  ate. 

OKIGINAL-AHUKiTKN  aerdeo  gal  boaorira  nl  wis 
aile  anderon  die  KodakUoM 
rTbcten  outer  der  Adreeea  : 


KM. 
a^rwaararaa 


Elektrotochnlsche  Zaitschrift 

kftirn  durek  dan  BaeBDandel,  di«  Pott  (PoaVZeitunaB- 
ptvialuta  No.  SID  odar  eueh  too  dar  nnUraaiobneten 
v«il*cabaadlnnc  nm  Pratae  ran  kt  *V-  <w*  dm 
AmJimJ  mil  AruK^a/aealaa J  Mr  dan  Jab  re; ana;  bexogen 

». r.lnn. 

ANZKIOKJ*  wsrden  too  dar  oatanrichneteu  Yerl&ga- 
'..piilluna.  aowie  too  alien  aolidaai  An imgvftme hA/ten 
ran.  Preie.  ron  «J  Pf.  ror  die 

Dei  jahrlirh    0      IS  8? 

L..»ie«  die  Zeile   Hi"  80 "  » 


Mnallgor  Aulnalimo 

*u>t~ 


Mallegeaoeho  warden  bat  dlrakur  Aa'faba  tail  91  PC  for 
i.»  Zatl«  boreehnal, 
flEILAG£K  werden  aaeb  Vareinliantna;  beiceJ*Je7t. 


Alio  MitthedtuiR-tm,  waloba  dan  Teraand  d«r  Seitaobrift, 
d;o  Anaeigen  odar  Bonata***  aeacbafUiebe  Frnecci  be- 
ir«nen.  Bind  anaeoklieaeUeb  an  riekteo  an  die 
Veruurabuohknaaluna;  van  JYLrua  BPliriro&R  la  Berlin 

HSU. 

r.»^.. «/.  ik  .n 


»«UnKt         mil  gaetlasaagoer.  Bad  t>«  OrigdaeJortif  <<» 
mr  ml  J  G*urAmty*nf  der  JtAjajtli p»  Qtitttftri 

Mt  Iadnttrie-,  Gearort*-  Bad  KaaatauetaUBiiB;  ISO*  tat 
DnaanMarf.  Toalnceaimr  A.  nerfferl.r&  SW. 


Van 


( >l»er  Ji»  Stromdiefcu*  Id  ' 

Krlaobar.  8. 

Da*  Klaktneiutnrark  oar  Ueatark  Obrreerlacfcm  KM- 

lriCiia.ta4iearllachaniaBai.aoa  Aire.  Y»n  U.Ba  uhokor. 

A  406. 

Elrktrl.chr  Drahlwrllra  mil  H«-ock«lrlitl«lll«  d«r  Mar- 
roai'aeliea  WtlleateJeaTepIlt*.  V«B  0*0t»8.i  b  t  (scklnaa 

ran  8.  am)  8.  an. 
rkroBik.  B>  41Z  London. 
Klrtaere  MllUxdlaaJtaa.  8.  112. 

Telepkonla.  8  412.  Jebraeherickt  d«r  American  Talo- 

phonit  and  Tnlffrapti  4'oinpa^iT  t'Jil 

Blaklrlarka  BaUuoblant.  8. Hi  Cohort. -  Yer- 
>UkKn  aa  Snretiil. 


>:  I  , 


klri.chB  BakltB.  &  414. 
'aaa«iilifthn*ll. 


alaktrlMk* 


T#  r*oh  I  4  rj  8.  tit  Int4imati4iDBtl*$N  r  «»»<.'  n  li«t.n-"ti 

daftl]  ■It'inriaiin  rJCr-AuMtarJI uiif  tn  LominH.  —  D*]itf4Mit n* 
korunann  <t#r  ' 'it  inerndt-  Wien  nm         B*atin(  ui:  if  Oti-kr 

»l«l.trt«clM  Anl*ir«o. 

Pat^Dlc,    B.  414.   Anoai>iijunf»>p,        '/.-iHirlt  ttbuiit+n-  — 
Ki-theilunff-Jn.   —    \  ez-*Agu:ig*-<n.    —   A^ndan-iinnMiB  '!»■»■  In- 

tutMrv.  —  ij&*<hu ?nea.  —  O *brA v e Din att«t ri  Kin- 
ir^jtaftion  AeoiJprunreD  do*  lBb»lj^'n.  —  V*riA«j[»ruii(r 
4*r  Sd-iiatsfrat  -  Au.iUf«  ioi  P*  Imm  t  »oh  rTf  t*» 


Brirfe  U  die  RrMUiUon    N,  l|* 

>lf  AJM^gballlLn*0«MltMbBft.  K<«f liti 


Die  hidustrie-,  Gewerbe- 
HRd  Kumtausstollung  1902  in  Ddsseldorf. 

Von  Ingcnipur  A.  S«>yfferth.  DUssoldorf. 

Am  1.  Mai  ist  die  Industrie-  mid  0c- 
wrrheaugsti'IluriK  fQr  Khcliilund  uud  Went- 
falvD  uiid  bcnachbarte  Hezirko,  vorbnnden 
mit  einer  dcat&ch  -  nalloimlen  Kun>laa8- 
.sU'llanp,  <?r0n*iict  worden.  Bei  dor  ausser- 
ordrntlichen  Bedr-ntang  der  rh<'inisch-w<^ 
rsJikX'heu  Inda»tri<-  war  mar.  von  vornhcrcin 
(?ctieift,  din  weic^ehcndsten  Krwartangrn  an 
diese  Au-isiellung  zu  knupfcn,  und  c»  mass 
am  rkannt  wcnipii,  dass  trolz  der  inzwisobun 
eingetretenen  allKcmeiiieii  VcnschU'chterung 
der  wirtbschafUichen  l^age  alio  AnBtrcngun- 
gen  gemacbt  wordon  «ind,  difsc  Erwartangen 
nlcht  20  launcbcn.  In  wclchcm  Mnaswj  die 
Au*3tcllung  beitrugen  wird,  neues  Veriraaen 
auf  Induairli-  and  Gewerbo  zu  erwccki-n, 
wie  weit  sie  ermuthigend  und  ann  gcnd  auf 
den  Uiilcmclinjeriftisl  wirkon  und  von  be- 
lebendctn  Kinfluas  aur  den  G.'M-haft-igang 
sein  wird.  da*  wlrd  dio  Zukunfl  Iclinn. 

DasB  der  Besuch  d«r  Aussiellung  pin 
reger  sein  wini,  list  mil  Sicbcrhelt  anzu- 
iielimen.  Namontlii  li  wi  rden  die  Tecbniker 
e*  ulcht  v<-rsaumen,  slcb  durch  dcu  Be»uch 
der  AuRStcllnnj^  Qhcr  die  grossartigen 
I.eistuDgen  d>ir  rhelnlsch  wesifiilischen  In- 
dustrie zu  unterricbtrn.  und  da  nueb  der 
Verband  Deutscher  Elektroteehniker  in 
dloaetu  Jabrc  «einc  Versainmluug  in  DQ^sel- 
dorf  abhalten  wird ,  werden  schr  vieln 
(interer  Le*er  bel  dle*cr  Gcl'.'geubeit  die 
Ausstcllong  bi  auchen.  TTnter  dieaen  Um- 
gtttnden  \»i  en  angezeigi,  an  dii-ser  Stelle 
zunflchst  eiu  aJlgemcincs  Bild  der  Aub- 
stellong  zu  geben  und  fine  eingebende 
Besehreibttiig  der  eigeuilichcn  ulvktrotecb- 
ninchen  AaaateUangagegoiiBtilndc  spater  iin 
Einzeinen  folgeu  zu  lagsrn, 

Einige  Worto  zu  di'r  Gewehichte  der 
Au»»telluDg  mOgen  vorher  Mali!  Hnden. 

Die  Aasstellung  verdankt  bokanntiich 
Ihre  EntstebuDg  einem  im  Jabre  18W  ge- 
f Hasten  BeachluM  d*r  drei  groiwen  winb- 
achaftlichen  Vereinigungen:  „Nordweatliebe 
Gruppe  df*  Vercina  delitachi-r  Eia«lr  und 
Stahlinduatriellcr*,  „Verciu  deutacher  Kisen- 
httttonlcute"  und  „Vi  relit  zur  Wabrutig  der 
gemeinsamcn  wirthschaflliehun  Interosscn 
in  Itheinland  und  Weatfalen".  I)or  dainaligc 
Beschlnaa  attttzte  sieh  auf  die  Tbutattcln  ii, 
daas  Hbcinland  and  Westfalen  seit  der 
letztcn  DusBcldorfer  Auaaujllung  (1890)  eine 
bedeutende  Entwrickelung  zu  vcrzeiebntn 
baben,  und  dasa  der  auf  der  l'ariscr  Welt- 
auastellung  KMX)  den  bcidun  Pruvinzen  zur 
VcrfQgung  stehende  Hanm  vjel  zu  klein 
war,  um  eine  Entl'altung  zu  ge-atatten,  wie 
aie  der  Bedenmng  und  dem  ITmtange  der 
deuuebcu  Grosselaen-,  Stnhl-  and  Koblen- 
indtutrii'  entaprorben  baben  wflrdc.  Eb  war 
deahalb  in  der  rheinUeh  westfillischen  In- 
duKtrie  das  HedUrlnUs  vurhauden,  zu  zelgeu, 
waa  sle  aua  elgener  Kraft  zu  leisten  vormag. 
Das  Unternehmen  war  denn  aueh  in  korzer 
ZeiJ  flnanciell  gesichert.  Die  Stadt  Dussel- 
dorf  braebtc  iliui  d;i*  Ictihafteate  Ioteresae 
entgegen  nnd  Btetlte  der  Auaatellungisleitung 
daa  neben  dem  Ithetn  gel>*gene,  mit  einera 
Koatenaufwandu  von  A  .Mill.  M  erbiible 
Wlesenland  der  sog.  (jolzheimer  Insnl  zur 
Verfiigang.  Dlesca  ea.  bo  ba  grosse,  terrasaen^ 
fOrmig  vom  Khein  her  anateigonde  Gelandc 
eiguet  alub  wle  wenige  andere  fur  ein  der- 
artiges  Untornehraeu  Past  bis  an  den  Mitlel- 
puiikt  der  Stadt  heranreiehend.  wird  cs  im 
Baden  von  dem  wegen  seiner  Sebftnheit 
berahmten  „Ilofgarten"  uud  wesilieh  auf 
einer  Lftnge  von  2,1  km  vom  Kheinstrora 
begrenzt.  Im  Sudwesten  bildel  die  neue 
KheinbrOcke  einen  prilcfltigen  architcktoui- 
schen  Abachluss. 


Hlnalcbaich  der  GrosBe  des  Terraina 
1st  naebstobende  Tabellc  der  jQng*ten  Au»- 
Btellnngen  von  Intereaau: 


Klkrlie 

Itebaute 
Ftacba 

qu 

Um 

Auastellung  Berlin  18% 

1  IIJ0U00 

74»34 

»          Nurnberg  Itflltj 

^04  000 

441100 

,  llf.n 

400000 

twooo 

W'elUusatcllung  I'aris  law) 

2iB7!Mrt 

fiSOOOO 

Auaatelluug  Glaaguw  I'JOI 

Diisaoldorf  IW> 

560000 

l(<0«IU 

Die  DOsseldorfer  Auaxtellung  1st  mitbin, 
soweit  die  bebaute  Klltche  in  Hetracht  kummt, 
sflmmtlicben  Ausatellungen  der  letzten  zebn 
Jabrc  (mit  Ausnabme  der  Pariaer  Weltans- 
stellung)  Oberlegen. 

Wareii  ao  di<^  Grundlagon  des  Uuter- 
nolimena  geaehatTen,-  gale  ea  nunmehr  mit 
den  einzelnen  Bezirken  Fdhluug  zu  nebmen. 
Die  Auastellungsleitung  bat  bierbei  von 
vornherein  eine  direkte  Verbindung  ange- 
strebt  und  zu  diuaein  Zweckc  an  alien  be- 
deutenden  Orten  dea  An98tellnngsl>ezirka 
LokalcomiteM  g<-aeliuH'<-u.  die  far  die  Ge- 
winnung  vou  Aasstcllern  erheblich  mit- 
gcarbeitet  haben.  Alb-  bedeutenden  Werke 
baben  die  Einladuiig  zur  Auaalellung  ange- 
nommi  n  und  bringen  mit  groasem  Kosten- 
auf«aude  Hire  Kr^euguiaae  zuni  gioesen 
Tbeil  in  eigencn  I'avillons  zur  VorfQbrung. 
In  ganz  hervotrngender  Weise  sind  Eisen- 
und  Hattonwoaen,  Bergbau  und  Salinenn  eacn 
vertreten,  nnd  dio  mit  diesen  heute  fast 
unlrennbar  verlmndeuc  Klektroieehnlk.  Zutn 
ersten  Male  dtlrfte  auf  der  Dusscldorfor 
Ausatcllnng  das  Verweudungagebiet  der 
Klcktricitilt  im  Bergbau-,  Eiaen-  und  llutlen- 
weaen  in  neinem  vnllen  Umfange  und  zwar 
nictit  nur  in  Zelehnungen  und  Modellen  ge- 
zoigt  werden.  Der  Fachmann  wird  deabalb 
ein  grouses  Feid  fQr  aeine  Smdii  n  vorltnden. 

Uebcr  den  Umfang  der  Auaatelluug  und 
die  Gruppenvertheilung  iat  bereils  an  an- 
derer  Stelle  der  „ETZ-'  (1901  8.916)  bericbtet 
worden.  Heute  bringen  wir  einen  Lagoplan 
der  AuaatellUDg  (Fig.  \\  au»  welehem  die 
Verthcilung  der  Grnppen  I  bis  XXIII  und 
die  Ijige  der  einzelnen  1'avillons  ersicbtlich 
iat.  Bciui  Betreicu  der  Auaatelluug  dureh 
den  llauptcingang  fallt  der  Blick  des  He 
auebers  zuerat  auf  den  am  Khein  gele- 
genen  1'avillon  der  Firma  Frledr.  Krupp, 
E»sen.  Mit  einer  BodenHaehe  von  42R)  <jm 
bel  134  m  LiUige  und  bis  zu  36  m  Breite 
ist  dieser  dur  grOaste  Pavilion  outer  den 
von  eiDzelnen  Kirraen  erriehteten  Bauten. 
Dem  HauptkOrpur  dea  GebJudea,  einer  110m 
langen  nnd  m  bn-iicn  in  Kisenkoustruk- 
tion  auagefabrten  Halle  sind  an  der  I.ang- 
seite  zwei  Thurme  vorgelogt  An  dio  Stirn- 
aeitcn  der  Halle  legt  aich  je  ein  Anbaa. 
Das  Dacb  des  einen  durcbbreclicnd  stcbt 
ein  Gefechtsniast,  dur  bis  zur  H6ho  von 
M  m  cmporaieigt  und  bis  zom  unteren  Ge- 
fechlamara  28  m  uiiissi.  Kr  ist  mil  clektri- 
sehem  Scbeinwerfcr  und  Salutkanone  aus- 
geruatct.  Fricdrieb  Krupp  betheiligt  sieh 
an  der  Auastellung  nicht  nur  mit  den  Er- 
zcugnisaeu  seiner  Essener  GuRi^tahlfabrlk, 
gondern  audi  mil  deiiou  seiner  andoreu 
Werke.  dea  Gruaonwerkea  in  Huekau  und 
der  Gertuaniuwerft  in  Kiel.  Die  Gussslahl- 
fabrik  Easen  iat  vertreten  durcb  diverse  Ge- 
scbOlzc,  von  ein.  r  30,o  em  Kustenkanone 
in  Thunnlaffette  bis  zur  7,6  em  Feldkanone, 
auiinmlifti  in  gebrauchsfertigem  Zustande 
mit  alicm  ZubebOr,  cine  Ueibe  vou  Modellen, 
die  Ver»Te)idu)ig  der  Kustcttgeachuize  in 
forlilikalorisehen  Anlageu  dHrstellend,  26 
sehwere  I'anzvrobjekte,  daruutcr  die  grOsste 
und  sehwersto  Pauzerplatte,  die  jemals  her- 
geatellt  aeiu  dllrfte,  von  13,15  in  I.Aiige, 
3,4  m  Breite  und  0,3  m  Dieko  mit  einem 
Gewlcht  von  HWlWOkg.  Ausserdem  mogeu 
erwJiUnt  werden   beseliosseue  Compound- 
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platten,  l'latten  nug  weichem  NickelnUhl, 
eine  hohlgebohrte,  run  ein.-ni  Stuck  ge- 
*ehmiedete  TiegeUtahlwelle  von  45  m  Lingo, 
If*)  mm  t)urchm«n»cr  nn<i  120  mm  Bohrung, 
die  BO  ODD  kg  »'legl,  und  die  vollatandigo 
Welle  filr  den  SehneUdampfnr  di'9  Nord- 
dnutsclien  Lloyd  .Kaiser  Wllhclm  II."  mil 
71  in  Lunge  und  2260O0  kg  Gowicht;  feroer 
StahlformguMstticke  for  Feldmagnete,  Pol- 
g<-hau*u  und  alinliehe  Sttteke.  Dug  Gruson- 
wcrk  Rtellt  pine  grosse  Anzahl  von  Han- 
gups-, Wcieligtug-  und  StablformKUgggtuckeii 
aus:  gauze  Apparate  und  maschinelle  Kin- 
richtungen  far  Indualrlczweckc,  ala  magnc- 
ligebc  Erzscheider,  hydraulfeehe  liloikabi-1- 
pre*».'ii,  Erzaufbereltungsanlagen.  Die  Ger- 
nianiawerft  iat  vertreton  durch  eine  grogge 
Anzahl  von  Modellen  bei  ihr  ausgefflhmr 
Seliine  und  durcb  Schiffsinagiliiiicu.  Eluc 
eigene  elektrischo  Primaranlage  versorgt 
di<-  Motoren  d«r  obeu  genanntcD  Tburm- 
lafletten  mil  Strom. 

In  iiflchgter  Xnlif  der  Krupp- Halle  am 
libeinufer  betindet  sieh  ein  zur  Ausatellung 
Murg<-rulines  Wohnhan*  fQr  Arbeii«-r  nach 
d«  r  in  den  Krupp'schcn  Koloniou  gebrauch- 
lichen  Type,  wahrend  zahlreiehe  Zeiehnon- 
p.-ii,  Modelle  u.  g.  w.  in  den  obeivn  Rfiumcn 
deg  nordliehen  Thurroes  der  Uaupthalle 
Auf><.Miifis  aber  die  Woblfahrtseinrichtungen 
iler  Firinu  geben. 

Dem  Pavilion  der  Firma  Krupp  be- 
nnchbnrt  tindct  aich  der  deg  „nordcr  Ver- 
■  ins"1.  Horde,  ein  eleganter,  kunstleribcb 
aitsgeftthrter  Ban.  von  c*.  1000  <\m  Boden- 
tlitehe.  Der  llorder  Veroin  gtellt  hler  *elne 
Specialfabrlkate,  als  TrSger  (20  m  lang, 
•  >.:>  m  linen),  Eigcnbtthngehicneii,  Schmiede- 
-tllckn,  Bandagen,  Radsatze,  Keaselbodon, 
Blcehe  u.  *.  w.  nus. 

Kr  folgen  die  Anlagen  des  Deutachen 
Melon -Veniii*  niit  einer  Gesammlflaehe 
von  Xj00«)iii.  Die  Entwickelung  di  g  Bcton- 
baues,  der  Kun»tstein-  und  I 'eraentwaaren- 
fabrikation  von  Ibreu  Anfangen  bis  zur 
Gcgenwart  wird  bier  in  hoehinterossantor 
Wef*e  zur  Anscliauunggebracht.  Erwahnung 
verdient  eine  BetonslrasBonbrflcke  von  30  ni 
Spannweite. 

In  dem  navhsten  ca.  2500  <|m  Flilche 
hudeckeuden  Bau  deg  „Boehumer  Voreins", 
Hochum.  hringi  dieger  seine  vielgeitlgen  Pro- 
dukle,  w  lc  SchHTflheile,  Schienen,  Sehwellen, 
Kadsaizo ,  EiMenbahnmalerial  u.  s.  w.  zur 
Auistelltutg.  In  dem  daa  Gebitudo  auf  der 
sudostlii-hen  Ecke  bcgr.-nzendeii  Thurm  ge- 
hwgt  ein  komplelies  Gug»<duhlgli>ckeiige- 
IHute  zur  AufMellung,  welcheg  einen  sinn- 
reieh  konstruirtcn  clektrlxchen  Aiurleb  be- 
siizt. 

Der  folgeude  grosse  Einzelpavillon  ist 
das  auf  .  ini  r  HodenHAclie  von  e«.  1200  <|iu 
erriebwte  G.  bitude  der  Kbeiniach.  n  MeUll- 
waarcn-  und  Mascbineiifabrik,  DU.Hs<ldorf. 
Dt.-  Firma  bringt  hicr  ihre  inannlgfaeben 
Spe<'ia1itilten  zur  Vorrubrung,  aJs  8i-hn<  ll- 
feu.rgeschutze,  Ocbirggkanonen,  Iblage- 
ruii|;»kanoni'i),  Muniiioiibwagon  u.  n.  w„  flber- 
bnnpt  Krieirgmatcria!  und  Waffen  aller  Art, 
femur  <ine  Danslellung  do»  Ehrlmrdt- 
schen  Pn>sBverfahri-i)*,  KohlengfloreflaBehcn, 
Datupfkes^'l,  nahlbi^e  Uohn-  u.  a.  w. 

An  d<-m  Kunglpaln*t  vorbid  gelangt 
man  zu  der  Ilauptmasebinunballe  der  Alls- 
MelluiiR.  Die  Maacbhu-nhalle  ist  cine  aug 
den  Werkstatteii  der  Firma  Hein,  I, «- Ii • 
niann  >t  Co.,  Dilsseldorf,  hervorgeKHngene 
Kisenktin>truktion  und  besitzt  rinc  Ge- 
satmniliiiige  von  "X)  m  und  elne  Breice 
Viin  510  in.  wovon  2-1  ra  auf  die  Mittelliallo 
und  je  i:i  05  in  auf  die  beiden  Seitenhalb-n 
«:iitt'n)l<  n.  Die  Mitti  lhalle  ibt  10  in.  die  Seiteti- 
h:dle„  1.'  ho.  Ii.  Bei  diesen  llallen  i«t  der 
llnuplvveiili  auf  die  priiktiwhe  Bedeutung 
d.-rselben  jfeleu*  nnd  d.-hhalb  •  due  einfaehe. 
jedi«eh  BelulliRe  K.m-tniktion  gewilblt  wor- 
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U  e  b  e  r  • 

Lid. 
*: 

normal  nuiimal 

LTmilrcSiiiics 
pro 
Mlsul* 

1 

■—  

.Gutehoffnungehatte''. 
Oberhauaen  (Rhelnland) 

Vertikale  DrelFach  •  Expansions  ■  Dampfmaachlne, 

Hub.  Hoch-  und  Mltteldruck-  mil  VenUl-,  Nieder- 
druckcylinder  mit  Drebechicbereteaerung 

2H10 

301)0 

*4 

Dlrekt  (rekupp.  lt 

2 

K.  &  Th.  MSller, 
Brackvede  1.  Westf. 

Stehende  Corapoundmaachlne  mlt  Kondenaatiou 
und  R)eder-Knlbenschicbersteue.rung 

aao 

4*1 

125 

De.gl. 

S 

Kolbenscbiebersteuerung  und  Expansions  •  Flaeh- 
schleberstenerung 

MO 

480 

150 

Desg) 

4 

Neumann  A  Eaeer,  Aachen 

Stehende  Compounddanipfinaachtne  ohne  Konden- 

180 

300 

160 

Deagl- 

5 

Lonla  Soeat,  Dusaeldorf 

260 

850 

120 

Desgl. 

r» 

Maechlnenbau-A.-G.  .Union*, 
Essen 

Uegende  Tandemmaachine  sum  Anschluss  an 
Centralko  nde  naatlon 

500 

660 

94 

Ileagl. 

7 

non  aaa^u  .Humboldt  , 

Llegende  Tandemmaachine  mlt  Ventilsteuerune; 
cum  Anschluss  an  ContraJkondenaation 

400 

60n 

»4 

Desgl. 

8 

Maachlnenfabrik  „Hohenxol|ern", 
Dusaeldorf 

Liogende  Tandemmaachine  mit  Kondenaatlon 

rtOO 

low 

94 

iJesjrl. 

9 

Dingter'sche  Maachlnenfabrik, 

son 

850 

120 

I)ea(rl. 

10 

Dleaelbo 

Liegende  Elncyllnder-Dampftnaaehine  ohne  Kon- 

OnnJ-StKIQ 

28 

48 

22ft 

Rien.enbe.ml. 

11 

Dleaelbe 

36 

64 

12 

Dleaelbe 

UieseJbe 

48 

84 

190 

I  >tsif. 

m 

Dleaelbe 

uioboidc 

63 

HW 

■  on 

T  VixHirl 
ISSgl 

u 

Haniel  &  l>ueg,  Dusaeldorf 

LU'^rende  Compoundmaachine  mlt  Kondenaatlon 

!SSI 

SW 

i/irt*ai  geauppm 

16 

1L  Wilhelrol,  Muhlhelm  (Ruhr) 

24 

30 

l>e»«;l 

10 

Soeat  &  Co,  Dusseldorf 

Schnelllaufende  stehende  Verbnndnuuchine 

inn 

150 

525 

I>eaa;l. 

17 

Maachinenfabrik  .Oreyenbroich", 
Grevenbrolcu 

Zwlllings-Tandeuimaschine  mit  725  bsw.  UOU  mm 
Cylinderdurchmeaser    und    1800  mm    Huh  mlt 
Ventilstcuerung 

anno 

72 

Ues«l. 

18 

Sundwfger  Elsenhutte, 
Sundwlg  1.  W. 

Licgendo  Tandemmaachine 

400 

SnO 

1* 

Desffl. 

19 

Dieselbe 

Stehende  Otinpoundmaaehlne 

2U0 

125 

Uesgl 

80 

SchlOchtermann  &  Kremer, 
Dortmund 

Liegende  Tandemmaachine 

800 

ion 

Deail 

21 

Ph.  Spies  *  Sonne, 
Banneii 

Dieselbe 

180 



100 

Seilbetiifl. 

32 

.»1 86  L  □  lilt'  IJ  U&U  JIlflUllL    „  11  UllllJU  1  ill  , 

Kalk  bel  Kdln 

de  LayaJ-aehe  Dampfturbine 

100 

- 

18500 

Dlrekt  pekuppplt 

28 

Oaamotor  mit  Generate  gaa  arbelte  d 

i  'eafri. 

24 

Robert  Splea,  Barmen 

r>n'nt'uutf  *  i  iitt  jki  u  nil  in  .is  i  n  ihm 

500 

1  Ai\ 

26 

Oakar  Recke,  Rheydt 

Liegende  Corap-nindnuiHchine 

860 

i  m 

28 

Qebr.  Meor,  M.-Gladbach 

Stehende  Compoundmaachine 

860 

aoo 

DeagL 

27 

Kirberp;  &  Hula,  Hlldon 

160 

_ 

I  in 
1  HI 

28 

Uaamotorenfabrlk  Deutz 

Gaamotor  mlt  Generatorgae  arbcitend 

60 

_ 

180 

Dlrekt  gekuppclt 

29 

Dietrich  &  Braekaleck,  Bielefeld  j 

Uegende.  Compoundmaschine 

_ 

96 

St,ilbetrieb 

den.  Die  Giebelwand  mlt  dem  Hanpteln- 
Kanp  besitzt  einc  n.Mcbnre  arvhitektoniache 
Durchbildung.  Fttr  l.icht  und  Ventilation 
1st  in  uusreichctidcr  Weise  Surge  freirtipen. 

Durch  das  VcBtibttl  die  Maechinenhalle 
bcrreicnd.gelanjrt  man  zunfich&t  indie  e.lek- 
(risclie  Ccntralstatiun  ftir  Licht-  und  Kraft- 
versorjrunc  der  gesammten  Ausstellung 
<V\fS.  2).  Bi.i  utnfsssl  27  Dnmpfuinsehinen 
mit  Hi  Dytmtuus.    Duzu  kommen  in  einem 


andcren  Pavilion  noch  zwei  Gaadynamos. 
Dio  Oisammtleistung  dcr  ('entrale  betrAgt 
7900  KW  odcr  rund  12(XO  PS.  Hiervon 
lelston  2-1  Gleiehstromdynniiios  HIIW  KW. 
0  Drehstromgenerntoren  ca»,  4450  KW  und 
eine  Weehavistroinmaaehinc  ca.  :*X)  KW. 

Die  DynatnomasL-hinen  werden  von  fQnf 
Kirmen  geatellt.  In  crater  Linio  ist  die 
ElektrlclUts-A.-O.  Torn.  W.  I.ahmever 
k  Co.  su  nennen,  welcbe  alleln  17  Dynamos 


nnfgestellt  hat.  Es  folgeu  damn  die  Firment 
Deutsche  EloktricitHts  •  Werke  A.  f»- 
Garbe,  Lahmcyer  &  Co.,  Aachen,  mit  7: 
Max  Schorch,  Rhoydt.  mit  6;  Delii^ 
Elektricitats-A.  G.,  KOIn-Ehrenfeld,  mil 
cincr  and  Ernst  Heinricli  Geiat,  Elck 
tricitats  -  A.  -  G.,  Kdln,  mit  einer.  Nul'Ii 
GrOsscn  der  Maselitnen  geordnet  raugin 
Helios  direkt  hinter  Lahmcyor  und  tr- 
glebt  tich  dann  die  vorttehende  Tabelle  dcr 
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KlektriciUU»-A.-G.  Torro.  W.  Lahmeyer  A  Co,  Drehi 
Frankfurt  a.  M. 


actiiiir 


Oie«rl>>« 

T>ie»elb« 
Dieaelbo 
Diewlbe 
Dleaelbe 
Dleaelbe 


n#agi. 

Dwgl. 
Deagl. 


Dlcaelbc 
Dleaelbe 


.Hrlina"  Klektricittla-A.-C.,  Kain-Khrenfcld 


Deutsche  FJektrlciiataworkc  Anclu-n, 
Qarbe,  Lahmeyer  &  Vn. 


Dleaelbe 
Dleaelbe 


Einpha 
atromiuaachiii* 

Drehatrom-  and 
Uloichatroramaacbine 


Deagl. 

Deagl. 
Deagl. 
Deagl. 
I  >rohatrummaachloe 
C.lelehatrommaacbine 


De«gl. 

niflchatromnuiachine 
Deagl. 


Dleaelbe 


&  Co.,  A  -41.,  Khevdt 
Dleaelbe 
Dleaelbe 


Hvinricli  Oelet,  Elektrlcltats-A.-li,  K6ln 


Zweiankerigc 
Gleichatrommaachine 

Glelchetrominaaehlne 

Drehatromraaechlnn 

OleichBtremrnajchlne 

Deagl. 

Deagl. 

DeagL 

De*Kl 


1 

lifd. 

1 

IB  V»|t 

pro 
Ml.ut, 

If 

So. 

I 

aooo 

1 

275 

4444800 

I* 

AllgetuetneBtHelchatromnets 

a 

,  'J75 

-2W/360 

160 

Deagl. 

a 

1 

1 

1  tftfi 

150 

4 

IPO 

•fiBJ/raJ 

lao 

Deagl. 

r> 

440 

i 

94 

Deagl. 

<; 

800 

ioooo 

94 

Peatlicleuchtung 

7 

500 
800 

64JUO 
600 

94 

NortlvierU?! 

400 

4w.«oo 

.a. 

9 

SO 

110 

111 

an 

110 

700 

Deagl 

11 

1  * 

**> 

600 

Deagl. 

la 

55 

320 

560 

Deagl. 

!H 

/on 

lai 

W Vu»i>.  rhaJtangHanii'l  &  Lueg 

1 4 

an 

AllgcmcincaGleicbatromnets 

15 

■ft 

DeagL 

115 

aww 
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Betriebamaachincn  der  Central- 


Wie  ana  der  obigen  Zasaaimcnstellung 
borvorgcht,  1st  an  der  Stromlieforung  We*i- 
falen  gar  nicht  bethuiligt,  waa  dem  Umetande 
zagcachrieben  werden  mass,  daaa  sieb  alle 
grAaaeren  Finncn  1m  Rheinland  and  be- 
naclibartem  Bezirk  beflndcn  und  die  In 
Westfalen  gclegenen  kleineren  Elektricitats 
5  BetbeUignng  an  der 


Kraftlieferung  nbgulebnt  liaben.  Dags  groaso 
Kapitalien  von  den  genanntcn  Firmrn  in 
dieat-r  Cuntralstatlon  inve«tlrt  worden  slnd. 
bedarf  wohl  kelner  besonderen  KrwJihnun^ 
wobl  aber,  daas  die  Absicht,  aaf  der  DQsael- 
dorfer  Aaasteltnng  die  rbelniacb-weatfiLllacliu 
oder  richtlger  die  rbeiniscbe  olpktrotech- 
niacho  Oroaainduatrio  zur  vollen  Oeluing  zu 
brlngcn.  in  bervorragender  Weiae  gelnngt'n. 
Von  hohem  Intereaae  1st  bier  eiD  Vergleich 


mit  der  Parlser  Weltaasatollnng,  welcber 
folgendca  Bild  giebt: 


Dampfmaachlnen  . 
Gaamotoren   .   .  . 


Botriebsmaachinen 


2 
37 


27 
2 


a) 
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K.l.ltrock*  LU.1-  and  Kraticrntral.  ""^Jf ,rf 

Drchstrom-  unil  Wechscl- 

strommaschiuen  ....  20  7 
GeaammtleiMung  In  KW  .  125U)  r>»)0 
Durchsi-hnlttlli-he  l.eistung 

pro  Maschine  hi  KW  .    .      626  7(i6 

(;h-lcli8tronimaschinen  .   .  22  21 

Gesnmmlloistung  in  KW  8(W)  :nm 
Durchschnittliehe  Lelstung 

pro  Masehinc  in  KW  .    .  :i!Hl  l.VJ 

<irsnmmtz«hl  der  Dynamos  42  HI 

Gesammtloistung  in  KW   .  21  IXJO  fWX) 

Zald  der  Ausalcllcr  ...  29  5 
Durcbschiiittliehe  l.eistung 

oines  Ausstcllcrs  in  KW  72f»  1800 
GrOsste  l.oislung  eines  cin- 

zclnen  Ausstcllers  In  KW  2  AX)  TMV) 

.  Die  ftlnf  Firmen  sind  verpniehtet,  den 
jcwcilig  erforderllchen  Strom  l>is  zu  einem 
Mnximalbcdurf  von  0£*)0  l'Se  ctitsprcehend 
Hirer  Kciheiligung  /.a  decken,  und  erhalten 
liicrl'ilr  cine  elnmallgc  Abtindang  von  ins- 
gcsammt  4<KK)C>  M  mit  dcr  Mnassgabc,  dass 
ki-ltic  anilcren  Firmen  ills  die  gcnannten 
Stroruerzeugor  fur  di<-  Strumlicferuug  auf- 
stellen  durfen  und  koine  nndcren  als  im 
Ausstellutigsgcblet  hergestclltc  Motoren  an- 
geschlossen  werdon  dttrfon.  Die  lclzti-rc 
Hestimmung  konnto  wegen  aitcrer  Vorcin- 
bnrunif'ii  mil  cinigi-n  Grosstlrmen  nlcht 
ganz  aul'recht  erhalten  warden  and  «-s  sind 
in  Wirklk'likeit  aueb  elne  Anzahl  Motoren 
ana  nndcren  Bczirkcn  verwendet  worden, 
die  als  Ansrustungssiucke  fdr  gnisseic  Aus- 
>.'|i'lluiigsolijckt>'  nothig  wiircn. 

Die  Fracht,  Verpai-kung,  Fuud.imentc 
und  Wartung  der  Maschinen  tnusscu  von 
den  fflnf  Fiiiucn  nuf  cigem-  Kostcn  gestellt 
werden.  Die  erforderlichcn  Transformatoren 
habi-n  »ic  ebenfull*  nilizulicfcni.  Eln.-n 
i-vontl.  die  <ST>00  PS  uberschreitenrien  Mehr- 
bi'dnrf  an  Strom  mGsseii  die  fftnf  Flrroen 
obenfnlls  und  zwht  gegcu  eine  Vergiltung 
pro  beigestelltes  Kilowatt  decken.  Die 
Dnnipfmnschiiienllrmcii  erhalten  elne  uuf 
die-  Betriehstundcn  bezogc-no  Vergiltung. 
Die  B>'dienung  raoss  ebenfidls  von  den 
Firmen  selbst  gcstcllt  werden. 

Wh-  aus  Tabellc  1  bervorgcht,  besitzt 
die  Ausstellung  folgendo  Stromarten: 

1.  Weehselstrom  von  10 000  V,  welc-hei- 
iiusschlioslicli  zar  Fcstbolcnehtung 
dient, 

2.  Drehstrom    von  ."*I00  V. 
:t.        „  »  AW)  „ 

4.  Glelchstrom  „  2x220  V, 
i).  „  „  -ix  nr.  „. 

Die  einzclneu  Firmen  huben  cigeue 
Schallliifeln.  mif  woh-lien  si<>  ihre  Muschincn 
reguliron,  zu-  und  n>>.->«.-l)iilt*-n  konnen.  Von 
dlesen  Sehnltlafeln  mis  filbren  untcrirdisch 
vorlegte  Knbel  naeh  d>-r  in  der  N'ordwest 
ei-ko  di-r  Mnscliiuenlmlle  gclcgom-ii  llaupi- 
verthellangsseludttafel,  an  wclchc  die  cben- 
fallB  unt<-rirdisi-h  vi  rlcgten  Sf>eU<-k»bel  von 
im  (iunzi-n  Ai  km  iJlnge  nn«chlieiui-n.  Die 
!ei KH-ri'ti  fdhicn  zu  don  Vvrtheilangspankien 
uud  TransfDimntnrsiiilioiien  aut"  dein  Aus- 
sti'llungsgelJUule.  von  wo  »u-  ilio  einzelnen 
I.ii-ln  und  Kraltkonsumouten  mil  Strom 
versorgt  w.  rd<-n.  In*g-samnit  sin<l  an  die 
i  <  nl|-rtlr.unlL.ii  d.-rAusstelliingjuigos<-lilos*en: 
>»(«»>  Gluhlamp.  n.  lllll  Kogenliiuipeii,  Vt) 
Motoren  mit  zu*iiiiim>-n  UW)  IS  I^istunR. 
also  riutd  KW.  Da  j.-dorh  di«-  Indusirie- 
luillen  dis  AIk-imIh  gei<elilos<c!i  wenhn, 
t'jilleti  Kraft-  uud  Liclitvi-ibnun  l)  mit  ihivm 
Maxiuiiilbi'd.irl'  nicht  zii'Minni.-ii,  "oralis  ^iell 
eine  Hehnstung  d.-r  "  ..-iilrnle  von  ftw;i 
r^MlKW  t-rni.tit .    Dies.:  i-t  aU..  our  Id*  zu 


'*)"/,  ihrer  l.ei>tung»fShigkeit  belastot,  bo- 
das»  rcichlichc  Reserve  vorhiUtdcn  1st. 

Zar  Dampferzeugnng  fttr  die  elektrisebc- 
t'entrale  dient  die  Ilauptdaupfkesgelanlage 
nahi-  dem  wesllichen  Kndf  der  Mascliincn- 
bnlh-  (Fig.  2),  bestebend  aus  16  Dampf- 
keii^eln  verseliiedenor  Syatcme  mit  zuaam- 
men  3&o0  qm  Heizflftehe,  welche  an  zwei 
Schomsteine  von  58  m  Hohc  und  25  in 
liclii.  rWelt.-  angosehlossen  sind.  Die  meisten 
Kessel  bl-sitzcu  Ueberhilzung,  sodnss  sicliero 
(Sewuhr  fUr  zum  mind.-aton  trockenen  Dampf 
gcboten  ist.  Die  geifamnilc  Rostfliiche  be- 
ti;igt  m.  75  qm  und  da»  Veibliltniss  der 
Kosttlacho  zar  Kegselhelztiilchc  ist  VM  bis 
'/hi.  «  <>bei  die  verscliieilensten  ]{ost»y»temo 
iiiiKcuciiilet  und  in  Hozug  auf  guniitige  Aus- 
nutzung  des  Feucrungxinntcrtales  un<l  Kiuich- 
verbri-nnting  viele  Neuheiton  vorgefdbrt 
werdon.  Das  SpcUt-wasser  wird  mittels 
zweier  Wasaem-inigcr  mit  ciner  Gcsammt- 
leislung  von  40  ebm  in  der  Stnnde  ^ercinigt 
und  von  einer  Centralbpcisevorriebtung  mit 
drel  Dampfpumpen  den  Koss.-ln  mill.  Is 
Kingleitung  zagel'ubrt.  Silmmtllehe  Kessel 
gind  an  drel  uher  d.-nsrlben  angeordnet<- 
Damplsammler  nnge»c)ilo»sen,  von  wclehcn 
nus  der  Dampf  von  12  Atm.  mittel*  Je  zweier 
Keitiingcn  naeh  den  Hauptvi-rtliniluiigs- 
)i-ilunj;oii  in  dcr  Mascliinenbullc  gefUlirt 
wird.  Die  wichtig9l.il  Masehinon  -dnd  an 
beido  Li-itungen  nngcxcblossen,  um  bei 
cvenll.  Hohrbrneh  vor  Hetiiebs^tOruugen 
geschfltzt  zu  gi-in. 

Silmmlliche  Dampfm.-iscbineii  sind  an 
die  Central  Gegenslrom  Oberflitclicnkondcn- 
8atoivn,  SysK^n  Halko,  Hoehum.  initKnmin- 
kalih  r  mm  Hilckkublcn  angoschlosseu.  Diohe 
Anlago  hat  eine  normale  I.eigtung  von  06001'S 
b*w.  401)0  kg/St.  Dampf.  Besonders  be- 
nicrkeiiBwerili  i*t  der  bei  dieser  Anlage 
verwendi:to  eiserue  Kaminkulder,  weleber 
keincrlei  Holxthelle  besitzt  and  sicb  dareli 
ausserordcntlich  beipiemc  ZugAngllchkeit 
Auszelebnet.  Hesonderi-  Auspuffleitungen 
fiir  die  Uetriebsmaxehinen  sind  an  tb-n  Ma- 
sehinon selbst  nieht  vorlianden;  vielmcbr 
ist  filr  dicsen  Zweck  die  Vakuumleitung 
mit  zwei  Au«puft"sieherlH'iisventlle.n  ver 
seheu. 


indem  sle  die  Rlchtigkelt  dcr  nus  theureti- 
Behen  ErwJlguugon  gefolgerten  Formel 

J=KdVd 

oder,  wie  wir  zu  schreiben  vorziehen 

J=KVd*  fl 

fiir  alle  Dimetislonen  eiuCB  und  dess.-lb.;n 
DrahtmatcrialB  nachweisen.  Diese  Formel 
ist  zusammengezogen  aus  der  Grundformel 

rf1 


Ueber  die  Stromdichte  in  Widerstinden. 

Vim  Oeiiris  J.  Erlacher,  Pari*. 

Khe  an  die  Konstruktion  irgrud  einos 
Widersiandcs  gegangi-n  warden  kann,  muss 
man  im  Klaren  s.-iu  daraber.  wckhc  Strom- 
diehte  der  zu  verwendende  Draht  vertragen 
kann.  Der  mit  Reebl  wepen  seines  gering.-n 
Tonipcratiirkoel'ricionten  fdr  diese  Zweeke 
bevorzngtc  Niekelindrnht  von  40  bis  48  Mi- 
krohm-Centimoter  wird  nneb  einer  laud- 
Uliilitten  Faustregel  mit  5  bis  10  A  pro 
Qunili-utmillimcter  bolastet,  obschon  man 
aus  der  I'raxis  d<  r  Kupferleitiingon  her 
wisscn  solltc,  dass  eine  in  dieser  Form  aus- 
gesprochono  Uogol  im  Allgeineincii  werth- 
los  ist. 

Nieht  zuverljlssigor  sind  die  Angubeu 
dcr  Drahtlieferanteii.  uud  wer  jemals  im 
Vcrlranen  auf  dieselheii  Widei-stfliide  gebaut 
hat,  wird  von  biltcren  Eifahrungeu  nieht 
vemhont  gebllebei)  seln. 

Die  von  llcrzo£  A  Feldinanu1)  theils 
selhst  ange>telltcn,  theils  reproduclrten  Dnter- 
suehungen  liber  die  KrwaniiunR  von  Kupl'i-r- 
leituiifren  geben  uns  ein  Mittel  an  die  Hand 
zar  Hi-i-.-elmuNg  v<m  Niekellnwid<-rstiindeii, 


:-i»+rr  UiMaosruv.   Helm  •«( 


woriu  k  cine  von  dcr  Ventilation  und  di-r 
Oberflaehenbeschaffenheit  abbilngige  Kon- 
stante,  t  die  TcrupcraturdinVrenz  and  p  den 
specitlsehen  Widerstand  bedentet.  Es  i-.t 
demnacb 


Hat  innn  K  fQr  eine  bestimmtn  Temperatur 
erhohnng  gefunden,  so  kann,  sonst  gleiehe 
Verhilllnisse  vorausgesetzt,  durch  eine  ein 
fachc  Kechnung  die  Konstante  K'  I'fir 
cine  audero  Temperaturerhobutig  ermiitfli 
iverdcn. 


A' 


1st  z.  H  der  Sehmelzpuukt  des  Materiab 
bekannt,  so  kann  aus  dem  Schmelzslrora 
leieht  die  Stromslflrke  bercehnet  werden 
die  den  glclehcn  Draht  bis  zur  Dunkelrolfc- 
gluth  erhitzt,  indem  Dankelnilhgluih  f»r 
alle  Metnlle  elne  Temperatur  von  rjOO"  be 
deutct. 

Zur  Bi-slimmuug  von  A"  Hlr  N'iikiliii 
draht  von  42  Mikrom Centimeter  ami  nnlcr 
den  ffir  Widersliinde  geltendeu  Verh/llllils--cii 
lint  der  Vcrfasser  im  Lnboratorimn  d.r 
Soeii'te  Indnstrielle  des  Telephones  einige 
Versuehe  angi-siellt,  wch-he  naeln>ti-ln-inl 
kurz  besehrieben  werden  solicit. 

Eiu  Nickelindraht  von  1  mm  I'uriJi- 
messer  —  ilieso  Dimension  wurde  dcsh»H> 
gewshlt,  well  in  Formel  11)  der  Ausdrui-k 
unlet-  der  Wurzel  -  1  und  demnacli  J=  K 
wird  —  wurde  naeh  3  versehiedenen  M< 
thoden,  die  zu  seiner  Befestigung  in  i-inwii 
Widerstand  etwa  angewandt  «er«leii  kowien, 
gewickclt. 

Eiumnl  ward.-  erin  Form  von  Schnobfn 
spiralcn  gebraeht  und  diesclben  senkreclit 
In  elnem  eisernon  Itahmen  aasgespanut. 
Zum  zweilen  wurde  er  in  einein  Kalimeii 
mit  2  am  iW)  mm  von  einander  abstelienden 
t^uurstangen,  auf  wclche  gcrillte  Fornllsii- 
rollcn  gcsi-hobeii  wnren,  derart  uher  diese 
Rollen  gefOhrt,  ilass  die  einzelnen  Windun- 
gen  5  mm  von  einander  nbstunden  Ka<l- 
lich  wurde  dcr  gleiehe  Draht  auf  2  mil 
Seliraubengewinde  versehene  Horzellsn- 
cylinder  speeieller  Konstraktion  gewickclt. 
Wir  bczeiehnen  diese  3  Wlderstandsdenieni'' 
mit  1,  II  und  III.  Alle  :i  wurden  nun  hint<  r- 
einauder  in  deuselben  Stromkreis  geselialtf 
und  der  Strom  alhnahlleh  von  0  bis  zum 
Maximum,  d,  h.  zur  Schmelzstroinst-'lrlf 
gesteig<-rt. 

Naeh  eildgeii  Sukunden  sehun.  bei  eim-m 
Stmni  von  ca.  10  A,  vcrfHrbtc  sich  der  Prak' 
anr  I  und  II,  wrthrend  das  gleiehe  ei^t  luivli 
oMimUi-ti  mit  Widerstand  IJI  gescltah-  l,;L' 
l'orzellan.trotz.lem  cs  cin  selilcehtcrWilriB-.- 
leiter  isl,  nbsorl.irl  dcmu.ich  einen  gat"1 
Theil  der  erzeugteu  Wilrnie,  wni  hci  W  ider- 
stilnd.  n  fUr  Inti-riiiitlireiidcn  H«irleb,  x-  '! 
bei  Anbisseru  fiir  Kr.ihnc,  Aufzufie  a  ''J-'1 
von  besnndei-em  Voillieil  1st.  Sobal'1  ^ 
l'orzellnn  die  Temperatur  des  Dndnes  ■  r 
rcicht  hid,  hurt  es  n:uni  lleh  auf.  i"  <1k  ' '" 
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gQusilgeu  Sinne  zn  wirken  un<l  die  Drahtc, 
nach  den  3  Melhodcn  gewickclt,  verhaltcn 
sii-h  in  utiserem  Knlle  gleich.  Das  helsst, 
fie  erreichen  zwar  die  glcichc  Tcmperatur 
nicht  za  glciehcr  Zrit,  nehmen  aber  schliess- 
llch  glciche  Fiirbung  ail.  Man  wird  doshalb 
bci  WiderslAndcn,  die  kontinuirlich  nnter 
Strom  hlciben,  einen  Vorthcll  In  Bezug  auf 
Erwarmttng  in  dcr  Porzotlanmontage  nirht 
konncn. 

Die  Tempcratur  dor  Drflhtr  in  den  vcr- 
Stadien  wnrdr  mitteN  ddnn.T 
ll.1n.lcr  Iciehtflusslgcr  MeUille  und  I^cgirun 
gen,  dercn  Schmelztcmperatur  hekannt  ist, 
g-rmesscn,  und  zwar  Jewells,  naohdem  citi 
statlouilrcr  Zustand  cingetretrn  war.  Bis 
zu  eitier  Tcmperatur  vnn  3fi0*  wurden  die 
gcfuiidcnrn  Werthe  mit  cincm  Queckailbnr- 
thormomctcr  nachgeprdft  und  desson  An- 
gahen  praktisch  ttbercinstimmend  gefnnden. 

In  nachfolgendcr  Tahclle  I  Hind  die  so 
ijcwonncnen  ltesultate  zwcior  aufeiimndor- 
MgenderVcrsucbc  zusammcngostellt.  Neben 


gcstellt.  derart,  duss  die  I.nft  von  untcn 
zwar  freien  Zutritt  hntte,  aber  nicht  nach 
oben  entwelchcn  konnte.  Heitn  zuciten 
Versuch  uurde  dcr  Kasten  in  Asbcst  cln- 
guhiillt.  In  dieser  I -age  war  die  Messnng 
dcr  Tcmperatur  nach  den  angegehencn 
Mclhodon  mit  Sebwlerigkelleu  verknilpft, 
os  wurde  desbalb  cinzig  auf  den  Schmclz- 
strom  abgestcllt.  Der  Widerstand  wurde 
eine  Stundc  lang  lit  Rothgiuth  crhalten  nnd 
aUdann  der  Strom  big  zur  Fusion  gestcigcrt. 

Ek  crgah  sich  folgendcs  zicmlich  aber- 
raschende  Kcsultat: 

Krster  Versuch:  JIM0=19,5A. 
Zwcitcr     „        7lM,  =  a»,0A. 

Auf  die  Tcropuraturcrhohung  100°  bezogen 
crgicbt  sirb 


1!I5 
22 


6,4  =  5.7  . 


Tabetic  1 
Teniperaiurcrhohmtg  und  Konstante  fur  1  mm  Xickclindrabt. 


IlrXiiuoioo*  .l»r  Temptntur 

*  fllr  ««•  C 

1  Vurnrh  1. 

V*fMch 

Or.d  Cch 

:.,to 

S.2U 

90 

75 

r.,ni 

7  fill 

7,00 

.  n   

135 

6,12 

11,72 

!<,!10 

'J.OO 

230 

Zioit  ticluuilzt  

215 

0.73 

li,M 

u\c& 

11,00 

11211 

311 

coi 

IS,*) 

I4.no 

ay? 

<mm 

7,01 

1 4.711 

15,00 

WW 

4l« 

<l,70 

U.HO 

n;,:.o 

17,00 

<kvo 

*.%•> 

CA5 

fi,7A 

•JI.UI) 

32,00 

1300 

IlKn 

ti,lU 

6,40 

Mlttcl 

a 

0,(7 

di-r  Strinustnrk«'  ist  die  jctveilh  n;nh  Id' 
erhobciie  Tcmpcratnr  uiiffegebcn;  die  dritie 
K<di>nnn  gicbt  an,  in  welchcr  Weisn  dicso 
Tetnpcrntur  cnnith  lt  wurde.  Mit  HUckslebt 
ani  die  Tcmperatar  dc*  VersucliBlnkulcs  vun 
15"  1st  in  der  4.  Kolonne  di<-  T.  nipcrator- 
difTeiciiz  angegeben,  sodass  aliso  die  Strum- 
stiirke  gleieh  der  Konstanti'n  ftlr  diese 
TemperalurerliOhunj;  1st.  Urn  einen  Ver- 
glcicli  ZHisellell  den  vcrschiedenen  Koil- 
Ktantui)  zu  crfflugliclien,  sind  dieselbcn  in 
dero.  Kuloime  fdr  eine  ToinpcnUurerhOliung 
von  100*  umgercclmet. 

Diese  Vcrauchc.  die  dun-bnUK  nlelit  auf 
wigsenschaftlirhe  Cennuigkcit  Anspruch 
inachen,  konnten  nur  aiigen«li«  rlc  Wenlie 
geben,  doch  zeipen  die  beiden  Mittchvcrtbe 
so  grosse  Annahernng,  dn»s  wir  wolil  an- 
ncliinen  dflrfci).  niebt  woit  von  dcr  Wabr 
heit  entfernt  zn  sein.  Wir  bemcrken  nocb, 
dii"*  die  Venut'he  durehselmitilich  eine 
Bmnde  dauertcn,  und  dass  dabei  die  Widcr- 
stflnde  sich  insofeni  in  der  Praxis  tthnliclicn 
Vorbftltnisaen  befanden,  als  »Se  gegen  ein 
ntit  Anbest  beleutea  Brett  gei<chraubt  waren, 
sodn««  von  dleser  Seitc  lier  die  Lnftzitfuhr 
abgesehnitten  war.  Auf  differ  Scite  Kchmolz 
der  Draht  dureb. 

Wcnn  wir  hI»o  cinen  Wiilerstand  ZU 
koii^truiren  liatten,  iler  sieh  tinier  VerhHlt- 
nisscn,  wio  die  angegebenen,  tun  nicht  raehr 
als  1(10 0  erwJjrmcn  soli,  wtlrden  wir  das 
Mitti-1  aus  ohlgcn  Znlden  oder  rund  it  4  aU 
Konstnnto  unserer  Kechnung  zu  (Jrundu 
legen. 

I'm  nun  anch  die  Konstante  fttratbleehto 
Veiitllallon  zu  bestimmen,  also  fttr  Wider- 
z.  H.  die.  wir  cs  OTtcr*  vorkonitnt, 
■  Schiitzkflstcn  gesti.-llt  werden  mllssen, 
die  obigen  V'crsuehc  wlcderliolt, 
diesmal  abor  mit  gcdeckten  Widcretanden. 
Etnes  der  obigen  W!der«tnndselenieiile,  nnd 
zwar  das  auf  Porzellan  mnntirte,  wiirdo 
demnnch  unter  elnen  Kaston  aas  Eixcnblecli 


Km  cntsicbt  nun 
die  EnvHrmung 
trieben  wcrdcnV 


die  V 
eincH 


wi.-  writ 
Widei>landes 


darf 

ge- 


Kurzsi'bKiMa  zwischen  densclben,  selhst  bei 
Erhitzung  bis  znr  Hellrotliglutb,  durchnus 
ausgeschloyitcii,  von  KurztfchlUssrn  zwtgclicn 
cinzelnen  Klcinentcn  nicht  zu  reden. 

Damit  soil  ketneswegs  gesagt  aein,  das* 
die  Envflrmung  dieser  WldcrKtfludc  bis  znr 
Kotbglmh  getricben  werden  darf,  da  unter 
dieser  Hitze  daa  Material  leidet,  doch  darf 
ftlr  WidcrsUlnde.  welcbo  nur  vortibergchend 
unter  Strom  geactzt  werden,  z.  B.  elnfache 
Anlasser,  der  Draht  so  bemessen  werden, 
dass,  falls  er  zufailig  eingcschaltet 
blicbe,  die  TeinperatorcrbOhung  nicht 
mehr  als  450*  bctragen  wflrde.  Die 
Versuchnng  liegt  jn  nahc,  noch  welter  zu 
gehen  und  bei  kttrzzeitig  cliigcschaluten 
Widerstflnden  die  Wflrrorkapacitat  des  Por- 
zellans  auszunutzen,  wic  es  von  vcrschie- 
denen Konstrukteurcn  auch  geschieht.  Man 
vergesse  aber  nicht,  dass,  wenn  auob  der 
Anlasser  nur  far  15"  Einschaltdauer  bcatimmt 
wird,  itnmcr,  aber  anch  immcr,  der 
Benutzende  lint  zur  Gesehwindigkcitarcge- 
lung  verwenden  mid  dcr  Widerstnnd  dnnn 
nntarlich  verbrennen  wird. 

Was  nun  die  'VViderstilnde  anbelanKt, 
die  normaler  Welse  unter  Strom  bleiben, 
so  kCnnen  dirsclben,  falls  anderweitigc  Be- 
denken  nicht  bestehen,  ruhlg  bis  auf  ;W0" 
TetnperaturerhiJIiung  bereehnet  werden  fallx 
auf  P.irzellan,  nuf  200*  falls  in  Spirnlcu  gc- 
wkkelt. 

Kurz  zusammengefasst  sind  folgende 
TemperaturerliOhuiigeu  zulAssig:  for  ein- 
fachn  Anlasscr  auf  Pnrzollan  4N)«  in  Spi- 
ralen  300",  fllr  Urakehtanlasser  und  Ge- 
Bchwuidigkeitsrcglcr  im  HauptKtromkroise 
im  erston  Fall  300°,  im  znciten  Fall  201", 
Idr  Nebcnseblussregulalorcn.  Feeder-  und 
Umpenreirulfltorcii  allgomein  100°.  Die 
Teraperarurkonsianten  (Or  diese  verscble- 
denen  Fit  lie  bercchnen  sich  aus  nbigem 
Mlttcl,  wenn  wir  unter  A  die  Konstante  fur 
ausgezcichnetc ,  unler  II  diejonigo  fur 
srhlechte  Ventilation  verzeichnen,  «1c  folgt: 


belle  2. 


Tomperatm  konstanton. 


'IVniprraturdiirercni 
VratiUiion 

l< 

A 

* 

■ 

2iH" 

B 

3U 

A 

0" 

n 

a: 

A 

«" 

D 

u,to 

,70 

!»,(» 

H,Ui 

II, to 

I 

9& 

1H,«» 

)2,l0 

Dns  liiingt  znnilclnst  vun  ded  besondereu 
I'mstanden  ab,  znm  Theil  abcr  ist  cs  An- 
sichtssaehr. 

Als  Minimnm  dllrftc  die  Temperatur- 
diff«;renz  IOC  den  weitgehendsten  An- 
genAgcn,  da  alsdann  im  Allgc- 
der  Schutzmantcl  des  Widerstandes, 
wcnn  or  aus  Eisonblech  besteht,  noeh  l»e- 
rQhrt  werden  kann.  Einen  Widerstand,  der 
aus  Spiralcn  hestebt,  wird  man  auf  hOch- 
stens  300°  crhitzen  dOrfen,  da  darttber  hin- 
aus  die  Spiralen  zusammenfallen  und  leicht 
KurzschlusB  hilden.  Dan  iyt  auch  der 
Grund,  wnrum  dlese  Art  von  WlderstAnden 
zu  verwerfon  ist,  nnd  warum  die  amerika- 
nisehe Praxis  damit  endgaitigaufgernumtbai. 

Vunt  betriebstechnisehen  Standpuukt 
stcllt  sich  Auordiiung  II  besser  aln  An- 
ordnung  1,  doch  audi  hier  dilrfle  300  * 
Temperaturdifferenz  das  Aetisacrste  be- 
deutcn,  indem  cine  UerUhruug  zwisohen 
Windungen  nicht  ausgeschlossen  ist. 

Anders  stellen  sich  die  Dinge  bci  Widcr- 
stSnden,  die  auf  Porseliancyliudern1)  auf- 
gewiekelt  simi.  llei  richtiger  Dimeusiuni- 
ntng  de»  Ge»|ndeganges  —  Protil  (X) 0  — 
ist  dus  Ablallcn  dor  Windungen  und  sind 


Auf  Grund  dieser  Konstanten  sind  end- 
lich  in  Tabelle  3  die  fllr  Drfthte  von  0.3  bis 
3  mm  sowohl  for  olfeue  (a)  als  gesehlossone 
(b)  Widcrstandu  zulftftsigen  Stromstarken  be- 
reehnet, wodurch  dem  Konstrukteur  eine, 
)«leb  bei  Bercchnung  von  WidersWnden 
immcr  wicder  erneuemde  Arbeit  erspait  1st. 

Man  siebt  aus  dleser  Tabelle  zunaehst, 
wic  unslnnig  es  ist,  die  Slromdichtc  schlecht- 
wcg  zu  5  bis  10  A  pro  QuadratmiUimeter 
anzunehmcD.  variirt  dieselbe  doch  jc  nach 
ErwArmang,  nach  AbkahluugsverhAltnlasen 
und  nach  Durcbinesscr. 

Man  sic-lit  forncr,  dass  darch  dus  Auf- 
wickeln  dcr  Widcrstilnde  auf  Porzellancylin- 
der  clue  bedeutende  Ersparnlss  an  Wider- 
Standsraatcrial  erziclt  wird,  da  sich  das 
Volumen  des  Drahtes  umgekehrt  wie  die 
Kubikwurzel  aus  der  achtcn  Potcnz  <lcr 
Temperaturkonstajiten  verbait ,  wie  eine 
kloinc  Ucberlegung  bcwclsl.  Das  Volumen 
cines  Drahtea  vom  Widerstand  10  und  dem 
Durcbmesser  d  ist: 

<f»w   to  rf»fr  _  u>  il*  n» 
4      f    4    _  (i  1G 

Das  Volumen  fur  denselbn  Widerstand  vom 
DurchmesMT  d' 


P  = 
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T  a  b  p  1  I  t  3. 

ZubUaige  Belastungen  von  Nickellndrahten  von  42  Mikrobm- Centimeter. 
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1 

A 

1 

b 

a 

b 

a 

b 

■cluiilt 
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mm 
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Am|>. 

Amp. 

Amp. 

A»P 

Amp 

Amp 

Amp. 

Amp. 
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1/10 

0,110 

.  1.40 

i  tut 
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1,40 

Z,IW 
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3,40 
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l>3 

0,283 

2,90 
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4,20 
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5,10 

4,50 
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6j80 
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0386 

3,70 
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Mo 

4,70 
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0> 
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7  <n 
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M7 

4^0 
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<yw 
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8,40 

1130 
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1.0 
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»30 

8vW 

1 1,10 
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1330 
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O36O 

7,H0 

8,50 
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1,2 

1,131 

8,40 

7,40 
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1.3 

1327 
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8.40 

13,40 
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l«,40 
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20,10 

1730 
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1030 
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2030 

13 
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13 

2311 

12.90 
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19,90 
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1,7 
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2430 
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8030 
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1,8 

2345 
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2130 

1»30 
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2330 
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29,20 
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14.90 
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3530 

31,70 

2,0 
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2230 

31,40 

27.90 

W30 
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31  WO 
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2930 

2520 

3fi,20 

H2.20 

4430 
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23*0 

21,20 

SH30 
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41,20 

3U.70 

5030 
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23 
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41,40 

5730 
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23 
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30,00 

26,70 

42,40 

.17,70 
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4030 
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3,0 
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33,20 

2930 
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und  ili'mnn  h 


Nach  Formcl  (1)  Ut 


und 


-I'fi; 


nil-*.-  WVrlhc  in  (4)  cingesetzt,  crgeben 
J  \»" 


vr 

ir  w. 


I (?)• 


Wenn  demnach  z.  It. 

A<-  13,6 -a81' 
iBt.  so  l*t  die  erzlelte  Erapnralm 

£  =  1  -  J'O.SK*  =  1  -  O.iWt  =  0.417 

..der  41,7  <%. 

In  dan  nu'Wten  Fallen  wird  dah<-r 
Auf  wand  filr  Porzellaucylluder  rcichtich  1 
gewogen  dnrrh  die  erzielte  Kriparnist. 
Wid<-rstundsniHterlal,  d.  b.  Wideruliliide  «ul" 
I'orzellaneylinder  gcwickclt  kommcu  billitfer 
sti-hen  ills  Bpiralcnwiderstande.  8ie  haben 
audi  d<-n  Vor/Ug  au*g«-zetchrieti-r  Isolation 
uud  geringeren  Kaumbedilrt'nissea,  Grundr. 
welihe  die  Soeli'-t.-  Industrie!!"  des  T<-!,- 
pli,»n>-»  l..ew<i(?en,  oine  Scrio  ititorcHsamor 
AulaMtor  mit  I'orzi  llanwid.'rstnndselemiMUen 
in  linucn,  >lh,-r  wdrbo  d^mnfichsl  Ixrirbtr! 
wcrden 


d<r 

» ut'- 
an 


Oas  Etektricitatswark 
der  Deut8ch-Ueberseeischen  ElektriciUts- 
GeseHschtft  in  Buenos  Aim. 

Von  H. 


lui  Herbst  des  Jahrea  189t»  entaandtn 
die  Sladt  Buenos  Aires  ihron  Elektroteeb- 
nikor  nacb  den  Veroinigtcn  Staaten  von 
N'ordamerika  and  nach  Europa  mit  dem 
Auftrng.  die  elektriscbe  Belcuchtung  dcr 
hi  rvorra+jendst^'n  Stadte  zu  stodiren  and  die 
bedcutenditten  ElektriciUtts-OeseUschaften  zu 
beBuehcn,  urn  Unterlageti  zuin  Projekt  ciner 
BeleachtnngfMuilage  in  Buenos  Air<*s  aasza- 
arbeiten,  die  dem  scbon  lange  umpfundenen 
Bedflrfniss  nach  „tnehr  Licht*  abhelfen 
oolite.  Dicker  Elektrotechniker  berelste  cu- 
nttcbst  Nordamt-rika,  icing  dann  nach  Eng- 
land und  Frankrcich  and  kain  schliessllch 
aueh  nach  Doutachland,  und  zwar  direkt 
nach  Berlin,  woselbst  Ihm  reichlich  Gelcgen- 
heit  gcboten  wurde,  sicb  von  den  vorzug- 
lichen  Leismngnn  der  deutschen  Elektro- 


die  Anlagen  der  Berliner 
Eloktricitatn-Werkc  und  glaubio  bier  dai 
Vorbild  fur  die  zukunftigon  KlektricitAts- 
werke  von  Buenos  Aires  gefunden  zu  haben. 

Wahrmd  der  viclfachen  Besprechungcn, 
dii'  dor  Btadtelcktriker  von  Bnenos  Aires 
mit  der  Altgemeinou  Elektrlcitats-6o- 
scllschatt  ale,  Krbauerin  der  Berliner 
EleklrieitSts  AVerke  battc,  erkannte  dicse 
Qesellschaft  die  Nothwondigkeit  eine^i  ein- 
gehenden  Studiuios  der  ibr  vorgelegten 
Aufgabe.  Sto  beauftragto  dahor  eincn  ibrer 
Ingenienre,  nnch  Buenos  Aire.-*  zu  gehen 
und  sieli  au  On  uud  Stelle  flbcr  die  cin- 
seblagigen  Verhaltnisf-e  zu  unterrichten,  um 
auf  diesio  Weise  xuvcrlassige  und  elngi'hende 
Infiinnationcn  dardber  zu  erlangcn.  ob  os 
rftthlich  sei,  die  Krrichtung  einer  gi-Osseren 
Anlage  dort  ins  Aujic  zu  fasson.  Es  stellte 
Rich  nun  freilieh  heraus  dass  an  die  von 


der  Sladt  gewunschte  Einrkhtung  einor 
aUgemeinen  flffenUichen  elektrischen  Be- 
leuchtung  —  au»  GrOnden,  deren  Aufrablung 
hier  zu  welt  fuhren  wurde  —  nicbt  gedacbt 
werden  koonte.  Andererseiu  abor  war  auch 
klar,  daM  der  Betrieb  eines  Elektricitau- 
werkes  in  diener  Luxus  licbendun  Stadt, 
dcren  Einwobner  sie  mit  Vorliebe  das  „Pari* 
von  8udao)erika<<  neonen,  vorthuilbaft  scin 
wilrde,  wenn  man  seine  Konsumenten  unter 
den  reichen  Privaten  uud  Gescbftftalcuten 
suubtc.  Der  Umatand,  daas  bereiu  xwei 
Elektricitatswerke  in  Buenos  Aires  vorhan- 
den  waren,  spraub  nicbt  nur  uicht  gegen, 
aondern  vielmebr  far  die  Errlchtung  einer 
dritten,  mit  1 
Anlage;  denn  die 
mtthelos 

erwerben  konnen.  Ausserdeui  konnte  aber 
aueh  8tromlieferung  an  die  Ouaserst  zahl- 
reichcu,  die  Stadt  und  ihre  nflbere  Umgebiug 
durchlaufenden  Slrassenbahnen  in  Auasicbt 
genommcn  werden. 

So  wurde  denn  ungesfiumt  die  Aus- 
arbeltung  eincs  Projcktos  nach  voratehenden 
Ideen  in  Angriff  genommen  und  bore  it*  im 
Mai  des  Jabreii  1888  konnte  der  Grundatein 
zu  der  mit  7000  Pfi  ausgestatteten  Central- 
station  gelegt  werden. 

Da  auf  Stromliefemng  an  elektriscbe 
Strassenbahnen  KUcksicht  zu  nehmen  war, 
so  konnte  es  kautn  zweifelhaft  scin,  dast. 
elne  Gleichstromcentrale  erricbtut  werden 
inussto,  falls  nicbt  irgend  welche  gewichtige 
GrUnde  dagegen  sprAchen.  Elne  Haupt- 
scliwlerlgkelt  fur  die  Anlage  von  Gleich- 
strom  schien  nun  zwar  in  der  grossen  Aus 
delinung  der  Sladt  zu  liegen,  wulcbc  die 
Kosteu  eines  Rabelnctzes  fttr  Umpenspan 
nnng  von  110  V  sehr  steigern  muxste;  doch 
war  man  Jamais  nicht  mchr  an  diese  nie- 
drige  Spannung  gebunden  and  da  gerade 
sorgfUtige  Versuclie  die  Brauchbarkeit  dcr 
220  V-Glliblampe  ergeben  hatten,  war  das 
llauptblndcrniss  gegeu  die  Vcrwendung  von 
Gleichstrom  bescitigt.  Die  Ijunpenspannung 
von  230  V  hatte  noch  elnon  welteren  Vor- 
tbeil:  man  konnte  bei  einer  N'etzspannung 
von  2 x220  V  die  Maschinen  far  rand  2x2SO 
=  500  V  kon«truiren  and  somit  dieselhen 
D>-n«raos  fur  Bahn-  und  Mchtbetrieb  v<-r- 
wenden,  was  wiedcruro  den  Nutzen  geniein- 
samer  Keserve  fur  beide  Betriebe  bedlngte. 

Dim  GrundsiQck,  auf  wclcbcm  die  An- 
lage erbaut  ist,  liegt  anweit  des  Hafens  der 
Stadt  Buenos  Aires,  am  Rio  de  la  Plata, 
und  In  der  Nfthe  des  centralsten  Geschftfts- 
vicrteU.  Es  vereinigt  demnach  die  Annrbm 
lichkoit  einer  bequonicn  Wasserbeschaffnng 
mit  den  Vortheilcn  einer  gunfttigen  Uage 
zum  Elauptkoiisumgebict.  Der  vurbandene 
Raum  wunle  so  benutzt,  dass  an  ein  zwei- 
stOcktges  Verwaltuogsgebtude  sich  Maschl- 
nen-  und  Kesselhaus  anscbliesaen.  Auf 
dieitu  folgen  I.agerrSume  fttr  Kabel  mit 
Zuhehflr,  Roservcmaterialien  u.  s.  w.  und 
ondlicb  ein  geraumiger  Roblcnscbuppen 
Mascbinen-  und  Kesselhaus  stnd  aua  Eisen- 
faebwerk  hergestellt  und  mit  Wellblech  ab- 
gedeekt,  das  DienslgcbiLude  dagegen  ist 
als  Zlegelbau  aufgefflhrt. 

Die  Maschincnanlagc  (Fig.  3)  umfasst 
zur  Zcil  7000  PSe,  welche  von  drel  Mascbi- 
nen von  jo  1000  PS  und  zwei  Masehineu 
von  je  2000  PS  geleistet  werden.  Lieferantin 
der  Dampfmaschineti  war  die  Flrma  Franc  o 
Tom  in  l^gnano.  Die  1000  PS -Mam-him  11 
aind  licgende  Compound-Mat<chincn  in  Tan 
demanordnung.  Die  2000  PS-Aggregate  ax- 
beiten  mit  dreifacher  Expansion  mit  ge 
thi'iltem  Nlodcrdruckcylinder.  D>t  Uocb 
druck-  mit  einera  Niederdmckcylinder 
eim  rseiu  uud  dcr  Mitteldrack-  mit  dem 
zweiten  Niedordruekeylindor  andereraeils 
liegen  hlnter  einander.  Die  Kurbeln  tier 
beiden    zusaminengchOrigen  Kolbcnpaare 


Digitized  by  Google 


8.  Mat  1902. 


407 


sind  tun  90*  vereetzt  Die  Behr  exakt  ar- 
heitend«>  Precisions  •  Ventilsteuerung  wird 
durch  einen  Porterrogulator  beointiasst,  an 
welehem  di«-  normale  Umdrehungszahl  von 
105  pro  Minute  aucb  wahrend  dca  Ganges 
um  5  •/„  erhobt  oder  verrlngert  werden  kann. 
Samnitllchc  Maschlnen  arbeitcn  mitEinspritz- 
kundensation  and  sind  zu  diesem  Zweck 
mil  stehenden  doppcltwirkcndcn  Luftpumpcn 
.lasgestattct,  welche  dnrch  Oegenknrbel  von 
dcr  Banptwulle  au*  betrleben  werden. 

Das  zur  Kondensation  erforderliche 
Waascr  wird  direkt  deru  Hafen  den  Bio  de 
la  Plata  ontnommcn.  Es  gelangt  in  din 
Centrale  durch  einen  ca,  175  m  langen  gc- 
niaueru-n  Kanal,  an  wclchen  aich  eine  275  m 
lango  gusseiserne  Heberleitang  an&ehllesst. 


forderlirhen  Quantams,  welches  darob  einen 
Uebcrlauf  in  das  outer  Keaselhaustiar 
eingelassene  8peisewsjnerbassin  gelangt. 
Dieses  Bassin  1st  so  dimensional,  dass  slch 
dan  Wasser  in  ibm  genugend  beruhigt,  um 
das  wenige  aas  den  Cyllndcm  mltgeri&sonc 
Oel  nut"  der  ObertiAchc  aich  abscheiden  za 
lassen.  Besondere  Oelabschelder  waren  da- 
her  nicht  erforderlich. 

Den  Betriebsdampr  llefern  achtWasacr- 
rGbreukcssel  von  der  Pinna  Bab cock  A. 
Wilcox  in  London.  Sie  sind  mlt  Planrosten 
ausgestattct  und  arbeitcn  mlt  naturlichem 
Zng.  Die  Kessel  haben  je  420  qm  Eefz- 
flSche.  Ein  Kessel  relcht  ana  zum  Betriebc 
einer  vollbelaateten  1000  PH-MaBchine.  Im 
Kesselhause  sind  drei  Worth  lugt  on  Spei»c- 


wcrden  kann.  Vor  eine  der  beiden  Ein- 
mflndungen  in  den  Schornstein  ist  ein 
Grecn'scher  Ekonomiser  in  den  Ranch- 
kanal  eingeschaltet.  Hier  wird  das  dem 
Warmwaascrbassin  entnommene  Speise- 
wasser  anf  dem  Wege  zu  den  Kcsscln  bin- 
durchgedruckt  und  durch  die  dem  Schorn- 
stein znstromenden  Hauchgase  bis  Qber 
100°  C  crhlizi. 

Zar  Heranschaffung  des  erforderllchen 
FeuerungmateriaU  vor  die  Kessel  sind  auf 
Bcbienen  laufondc  Kippwagen  in  Gebrauch. 
Die  Schlacken  fallen  in  einen  Kanal  nnter 
dem  Kessclhausfussboden  and  werdrn  dort 
in  eisemen  Karrrn  bis  zu  einem  Schacbl 
gebracht,  woselbst  sie  ein  elrktrisch  be- 
triebener  Krahn  in  die  HOhe  schant. 


Dcr  Ban  dleser  Waaserversorgung  war  In- 
sofern  interessant,  ats  der  Kanal  onter  dem 
alien,  nocb  Wasser  ftthrenden  Fluasbett  ohne 
jedwede  Abstelfung  uusgeschachtct  werden 
konnte  and  erst  nachtrilgtirh  von  innen 
ausgcutauert  wurde.  Aucb  die  Kohrlellung 
wurde  aaf  einer  steinharten  Thoniichicht 
gelagert,  sodass  Vertnderungen  ihrer  Uage 
und  demgcm&ss  irgend  welche  Bolrieba 
storungi'ii  ausgeschlossen  sind.  Trotzdem 
wurde,  um  alien  EvcntuaJiUlcn  vorzubcugen, 
auf  dem  Grundsttlck  selhst  noch  ein  halb- 
artesiacber  Brannen  gebohrt,  der  durch  ein 
zwolfzfWIges  Kohr  bis  za  300  rbm  Wasser 
pro  Stande  liefcrn  kann. 

Naeh  Kondensation  des  Dampfes  ttiesst 
das  nunmehr  angewArinte  Wasser  durch 
einen  gemauerten,  von  dor  Saugclcitung 
dnrrb  einen  gauzen  HAuserblock  getrennten 
Kanal  wieder  in  den  Rio  de  la  Plata,  mit 
Aosnahme  des  zar  Speisung  der  Kessel  er- 


pampen  anfgestcllt  —  zwei  davon  genugen, 
um  den  maxim  alen  Wasserbedarf  zudecken  — , 
welche  mittels  nnabhongiger  Saugeleitungen 
das  Wasser  dem  vorerwahnten  llaasin  ont- 
nebmen  und  es  In  die  in  zwei  Btrangen  an- 
geordnetcn  Speiaorohro  drttcken. 

Die  Ilauptdampfleitang  ist  als  King- 
lcltung  konstrulrt  und  durch  eine  Anzahl  von 
Ventilen  so  getbeilt,  dasa  einzrlne  Stuckr 
ausgesehaltet  werden  kOnnen,  ohne  dass  die 
Dampflieferung  unterbrochon  werden  musste. 
Die  Entwasserung  der  Dampfrohre  erfolgt 
durch  Kondenswasserabschelder  in  Verbin- 
dung  mil  zwei  automatisch  wirkenden  Heiss- 
wasserpumpen.  welcbe  das  ihnen  zufliesaende 
wurme  Wasser  wieder  in  die  Kessel  drUckcn. 

Dcr  Rauchkanal  1st  rlngfurmig  ange- 
ordnot  und  durch  Anbringung  von  Dreh- 
klappen  auf  der  einen  oder  anderen  Seite 
begehbar  gemacbt,  sodass  von  Zeit  zu  Zeil 
die  sich  dort  ablagernde  Flugasche  entfemt 


Der  gesammie  eleklrischc  Thcil  1st  von 
der  Aligemeinen  Elcktricitats-Gcsell- 
schaft  geliefert  w'orden.  Die  Dynamoma- 
schinen  sind  sammtlich  vom  gleicbcn  Tvpus 
B.  F.  9000,  welche  bei  1000  PS  Kraftauf 
nahmo  je  672  KW  Glclchstrom  von  440  bis 
560  V  liefern.  Diese  Dynamos  kOnnen  als-  • 
ohne  Weitercs  zur  Stromlleferung  an  elek- 
triscbe  Balinen  benutzt  werden.  Um  sie 
auch  for  Licbtlieferung  verwendbar  zu 
macben,  sind  sic  mit  Spjinnuttgslheilern  aus- 
gestAttet  Die  beiden  2(XX1  l'S  -  Dampfma- 
schinen  bctax-iben  Je  zwei  solcher  Dynamos. 
In  den  Btunden  Bchwachcn  Konsums,  so 
lange  jeder  elnzelne  Betrieb  nicht  mehr  als 
1000  PS  orfonlcrt,  ubcmlmuit  dahcr  euic 
dleser  beiden  grossen  Dampfmaachinen  die 
gauze  ElekirictUUsliefcrung. 

Die  Schaltapparate  sind  aaf  einer  gr- 
melnsamen  Wand  montirt  and  diese  aaf 
oinem    balkonartigon   Ausbau  aufgcstelll. 
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von  wcichem  dasMnsehincnhaus  Icicht  aber- 
sehcn  weiden  kann  (Pig.  4).  .lede  Dynamo- 
masehinc  tint  bier  fUr  Lichtljctrieb,  au&si-r 
Ihrcm  Nebenschlussregulamr,  cincn  drei- 
piiligeu  Sihulthebel  und  cin  in  die  positive 
I.eitiing  gelegtes  Amperemeter.  Dcr  nega- 
tive Strum  u  ird  nlehi  din-kt  gemwaan,  son- 
dent  aus  den  Abtcsiingen  eines  in  die  gc- 
tuclnsaiue  ncatmle  Lcitung  clngebnutcn 
Amperemeters  besliinmt,  welches  dirrktc 
Ablesung  dei»  jeweils  passtrenden  positiven 
oder  negativ.ii  Strmncs  gcstatlet.  Pic  Alls- 
stattung  der  Dynatnomasrhincn  mit  Sp;in- 
iiungstheilcrii  hat  sich  vorzaglich  bewiihrt 
und  es  ist  ilatnit  die  noeb  vielfiicli  ver- 
breitcte  Mcinung  widcrlcgt,  -In*-  in  Jeder 
Drcili'iUTt-entralc  Jede  HJuTte  des  Systems 


Von  dcr  Magchiuenschalttafcl  fQhrou 
Kiipfcrschiencn  nach  den  Verthcilungstafcln 
fiir  das  Bcleuclituugsnelz  und  fur  die 
Strasscnbahnen.  Die  erst  ere  ist  in  cincm 
bcsoiidcrcn,  ban  nu  dcr  Strassc  untcr  dem 
BarcaugchJiudc  belcgencu  Kcllcrraum  auf- 
gcstellt  und  entlnilt  fur  Jedcg  positive  und 
Jedeg  negative  Stromzufahrungskabcl  je 
einc  Bli'isk'lierung,  eincn  cinpoligcn  Schalt- 
licbeluud  I'inAmpcromoter.  DieStrouiuicsscr 
werden  in  ivgclmassigcn  Zwischenrfluiucn 
abgelesen  und  »o  niebt  tiur  die  Maximal 
belastung  der  Spcisckabel  kontrolirt,  si  in- 
dent audi  die  Difl'erenz  der  Stromabnabtnc 
in  den  btdden  Netzhlllften  an  jedem  Spcise- 
punkt  fcstgi-stelli.  Pleser  letzte  L'mstand 
lint  wcscntlich  dazu  bnigctrugen,  dass  die 


Allcin  sebon  wHhrend  des  Raui's,  im  -labre 
1R0H,  envies  gich  eine  Ausdehnutig  dcr  Kabel 
auf  ciuige  ontfcniter  licgendo  Stadtthcilc 
wttnschenswcnh.  Es  schloss  sich  daber  dem 
erstcn  Ausbau  eine  Erwcitorung  far  weitcre 
1(K)0  KW  in  der  erstcn  Hftlfte  des  Jabrei* 
1900  an. 

Dem  fast  vollstAndig  in  sicb  gcschlossc- 
lien  und  mit  den  zutu  Spaiuiuiigsausgtcich 
erforderlichen  f^uenerbindungen  ausge- 
Rtatteten  I.eitungsnetz  wird  der  eleklrisel  • 
Strom  von  .'II  Spoiscpunktrn  zugefuhrt 
Thcils  urn  den  Spnnnangsausglclcb  nuob  zu 
crleicbtcrn,  tbeiW  um  die  Aniagckostcn  an 
reduciren,  warden  jedoch  niebt  Si  ••iiizelii-- 
Spcisckabel  zur  Ceutraltstatton  gel  aim.  ■nu- 
dern  ihr  gesainmtcr  Kupfer<|ucrschnitt  :u 


ric.4. 


bcsoildere  DyBUUUi  liaben  rnttsse.  Nael) 
den  viortclstllndlich  vorgenutmnenen  Am- 
peremelcr-Ablcsungcn  Ust  eine  Ueberlastung 
der  Spannunghthi-iler  menials  vorgekommeii, 
sclhst  niebt  bci  Kegiuu  <le>  Jtctricbcs,  nls 
die  AlisihlUssc  all  die  beiden  Netzhilllten 
noeb  niclit  gut  abgcglicben  waren.  Von 
dem  Moment  an,  wo  Ubcrliaupt  eiti  ncnneiis- 
wcrthcr  konsum  an  dill  Klcktricitiitswcrk 
■afmtdllouon  war,  hat  die  DiftVreuz  iler 
ItcluMungcti  im  positivon  und  im  negativen 
Net/.  w  Ah  rend  dea  tagliehen  Maximums  stci* 
wi  tiiger  als  8'/«  betrajren. 

Fur  dea  liahnbctrfeli  sind  .-<clb5tvcr- 
stindlicb  baaoiidera  Sehalthebel  und  Kon- 
t !••  ilii.r.i i-uiiH-iile  installirt.  Pie  >  ii  iltliebcl 
derjenigen  Masebinen,  wetebc  auf  Llcht  odcr 
Halm  arbeiteii,  vefdan  dureh  Eloktromag- 
nete  feM-elialten,  sodass  nieht  Kurzsehlusii 
gMMMht  "iTil-  ti  kann  dfJKn  Selialten 
si-lben  M.i-i  liine  anf  I.lelit  und  Hahn. 


olieiienvShnte  »o  au$serordentlich  gleich- 
milsslge  belastung  beider  Netzhniften  cr- 
zielt  vrenlen  konnte.  Die  Sehalthcbel  diraen 
in  enter  Llnie  dazu,  die  Kabel  sum  Ztvcek 
clektrifceher  Messungen  strmnlos  zu  mai-hcn: 
sodann  sullen  sic  nber  uuch  das  Auswecbseln 
durchgesebmolzi-ner  Hleistrelfeii  crleiehteni 
und  den  dauilt  bcsebAftigten  Munteur  vor 
Verbrennuugen  bcwahreti.  Die>e  Idee  wurde 
noeh  waiter  gefordert  dureh  Anbringung 
cincr  kleinen  eisorncn,  auf  Mullen  montirteu 
Selmtzwand,  welehe  jedi-smal  vor  die  ncuo 
llleisieliemng  gesti'llt  wird,  bevor  das  be- 
trell'etide  Kabel  dureh  Sehliessen  des  Sehalt- 
hebels  Maschinein>tr<>m  crbJtlt.  Kh  konncn 
deihaJb  aueh  kcine  N'erletzungen  dureh 
umherg.  spritzte,  gldhcnde  Bleitheilcben  vor- 
k>  mnien. 

Der  erste  Aushau  des  LobBBgMMiMr* 
war  fiir  eine  Maximalbelastung  von  nind 
l."ii*i  KW  bereelinct  und  verlegt  worden. 


15  Hatiptkabeln  zusammeugel'a»8t,  die  sieh 
dann  naeh  den  Spi'isepunkten  enthprcchend 
vcrzwelgcn.  Kiir  den  Aussenleitcr  slnd  durt'h- 
wi  g  eiM'tihandnrtnlrte  lileikabel  tnit  IVUf- 
dr>DI  vcrwendet,  deren  Vcrbindung  und 
Ver/.weignng  atcts  dureh  Kabclkasten  mit 
Sammclsehieneit  und  Silbersicheritngen  er- 
fulgte.  Alle  Xulllcitcr  wurden  ohne  Isu- 
lation  in  die  Erde  gelogt  und  dureh  blanke 
T  Odor  +StQeke,  in  welebc  Hire  Enden  cin 
gcKlthct  sind,  mit  einander  verhunden. 

Wlbrend  die  armirten  Kabel  fQr  den 
cnstcii  Ausbau  der  Ftrma  Felton  &  Goil- 
I en ii me  ill  Maiheim  in  Auftrag  gegehen 
waron,  stammt  das  Kabclmatcrial  far  den 
zweiten  und  aus<erdetn  sftmmtliehe  lilanke 
Mittelleiicr  und  alle  Kabelkasten  und  Ganii- 
turtdeile  aus  denFabriken  der  Allgemeinen 
Eloktrieltats-Ocsellsehaft  Pic  "ffeticii 
Kabelkasten  der  Allgemeinen  F.lekiri. 
tlits-Ocscllsebaft,  doren  Deckel  keinerlei 
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V.  rschraubung  eriuften,  send,  •rn  nur  loM 
auf  Jem  Kabelr.ilimcn  aufliegen,  haben  sich 
stets  bei  Jen  schwierlgen  kllmatlschan  Vor 
liilltnissen  in  Bunoi  Aires  >ranz  gnt  be- 
wahrl.  Weder  die  abnorm  feuelite  Atroo- 
spbare,  die  d..rt  oft  lagelang  herrsiht,  lint 
aeMdlichon  Eintiuss  austlben  kiHuien.  uoch 
ist  Wasser  oingedriingen.  ohwohl  die  Kabel 
kasten  nnch  wolkenbruchartigem  Gewitter- 
rcgeu  stundenlung  unter  Wasser  standi*. 

nasVertheilungsneta  bedient  rutid  115  km 
I  Ifluserfront.  Es  wurden  dazu  rnnd  212  km 
eisenartnirto  Kabel  verwendet.  l>ie  Speisc- 
leitungen  haben  cine  Gcsammtlftnge  vun 
44  km  mil  hN  km  Kabel.  Nulllciter  wurden 
fttr  Verthoilungs-  und  Speisekabol,  wo  an- 

giingig.  gemeinsam  goiegt.  Sili  treten  mlt 
einem  Ttftalfjucrsiliniit  von  7355  i|ium  hub 
dcr  Cftitrali'  aus  und  vcrzwoigen  sich  all- 
lililblicti  wie  die  Acste  einos  Baitmog  Qhcr 
das  ganze  Kaboluetz,  Hire  Lange  betragt 
103  km. 

Zur  Kontrr.llc  dcr  Spnimuug  sind  be- 
sondi-rc  I'rttfdrahtkabcl  von  11  verschie- 
denen  Punktcn  des  Ixiitungsnetzcs  nnch  dcr 
(entralstntlongcftthrt  und  aufkleinen  Tafeln 
voreinigt.  Auf  dicsen  fcnnn  man  sowohl  die 
mitllere  Notzspannuug  als  aueh  die  Span- 
nung  jedi-s  cinz.  lnon  Spoiseponkt.st  abks.-n. 
Kino  weitoro  Vorrichtung  zur  Ueberwachung 
dc*  Kabelnctzos  ist  drr  Appnrnt  zur  auto- 
matischen  Anzi  igc  von  Defcktcn,  wolehor 
Im  1'rincip  dem  Agtlicsrlion  Fohlcrmelder 
nachgobildct  ist,  jedoch  mil  den  dtirch  die 
bOtWN  Spannuug  und  den  blanken  Mittcl- 
leiter  bedington  Moditikatinnen.  Zu  dicsem 
ZwcH-k  ist  das  Net/,  in  kleinerc  Bczirko  ein- 
gelhcilt  und  es  sind  din  zn  jedem  Bczirk 
grhOrigen  I'rnfdriihte  einsoltlg  unter  ein- 
ander  verbunden,  jedoch  ohno  sic  mit  dor 
Kabi'lsccle  direkt  odcr  indlrekn  in  Bertth- 
rung  zu  bringen.  In  dcr  <  'entralstation  sind 
zwiscben  den  Xullleiter  und  die  bciden 
Ansscnpole  je  zwei  Glublampeu  von  220  V 
in  Serio  geschalteL  Der  I'rufdraht  wild 
zwischen  don  hidden  Scrlenlampen  angc- 
schlosson.  Unter  nonunion  Verhaltnissen 
hrennen  alle  Lumpen  mit  bnlber  Spannuug. 
Wird  dagegen  eln  K«l>cl  dct'okt  und  die 
Spannung  ziviscbcii  I'rUfdraht,  Ride  mid 
Kabel  verachoben,  so  erliselit  einc  l.ampc, 
wiihrend  die  andere  heller  imfleuehtet. 
Neben  dicsem  optiscben  Signal  ist  nuch 
fQr  ttkustische  Melduug  des  Fehlers  gi  sorgt, 
indent  gkienzcitig  mit  jenem  einc  Klingel 
vorrichtung  in  Thntigkelt  gi^ctzt  wird,  wel- 
ch c  das  Personal  dor  ''entralstation  nlannirt. 

Pie  Anlage  hat  von  Anfang  an  tadcllos 
funktionirt.  uuberilhrt  von  den  sogi  nannten 
Kinderkrankbciten,  welehe  sieb  nlehl  selten 
in  der  Stromliefcrung  neuor  Elektrkitflts- 
werke  bemerkbar  machen.  So  konntc  es 
ntcht  felilen,  dn«s  sleh  dent  Untcnichmcn 
der  deutsohen  Gesellsehaft  schnell  die  Gunsf 
des  l'ublikums  und  dcr  BohOrdcn  zuweudetc 
mid  dass  es  sich  in  kurzer  Zeit  cinen  nn- 
sehnliclien  Ktindenkreis  sichern  konnte. 

Endc  des  Jnbres  1901  hatte  die  <otn- 
puuia  Alemana  Transatlantic*  do  Klcc- 
trieidad  bcreits  6UU0  KW  an  ibr  Leidmgs- 
netz  angcschlossen,  darunter  cine  Strassen- 
bcleuchtuug  mit  rund  250  Bog.-idampen  von 
10  A.  Anssordcni  wird  aneh  bereits  elck- 
triseher  Strom  an  clue  Stranscnbahn  go.- 
liefert,  lOr  dun  Anfang  zwar  nur  in  be 
•ehcldeiien  Gn-nzen,  en.  2."i0  l'S,  jedoeh  mit 
Anssii  ht  auf  bedeutendo  Enveiterungen. 

Die  dcutM-he  Gesellscbaft  knnn  dahcr 
mil  ihrcm  Erfulg  zufrieden  sein  und  wird 
schmi  in  al^ehbarer  Zcit  an  eine  Erweite- 
nag  dcr  Masehincnanlflge  denken  lnUssen, 
um  mit  der  Zunahme  an  Kunden  Sehrin 
baltcn  zu  knnnen. 


Elektrlsche  Drahtwellen 
mit  Berucksichligung  der  Marconi'schen 
Wellentelegraphie. 

Vim  Geer(C  Sclbt,  Berlin. 

(Schlust  von  S.  33H.) 

Experimentellrr  Theil. 

§  II.   Frtlhere  Vcrsuchsanordnuiigen. 

In  den  vorliegendeii  Experimcntnluntor- 
suchuugen  Qbcr  Mcbende  cleklriscbc  Draht- 
wellen werden  nusin'hllesslieh  g<  radlinig 
nusgespanntc  Uriihte  verweudet  und  zwar 
mit  Vorlieln'  in  der  symmctrisehen  Anord- 
nuug  von  Lecher  "oder  dcrjenSgen  von 
Blondlot.  Die  hiermit  crzeugtcn  Wellen 
sind  kurz  genag,  um  eln  Experlmentiren 
aueli  in  (DM  klcinen  laumen  moglU  b  zu 
machen,  und  die  Symmetric  der  Einrkh 
tung  bietct  in  messteehniseher  Ilinsicht 
manche  Bei|Ocmllchkeit.  Diesen  VorzUgen 
stobt  indessen  dor  Nachtbeil  gegoniiber, 
das>  das  rosonlrende  System  eine  sehr  siarke 
HUckwirkung  mif  den  emgenden  Thcil 
ausdbt,  und  da9s  sich  neben  den  I-ndungs- 
ersebcinungeu  iufol^o  dcr  lutliienzwirkuiig 
dcr  langsamen  Sehwiagungen  des  Induktu- 
riums  muucntlleh  zahlrelehc  Obertonc  In  sto. 
render  Wcisc  geltcnd  maehen.  Diese  Lebcl- 
.stande  zelgen  sich  in  sinnfi'illige.rWeise,  wenn 
man  mit  dem  von  Hurra  Coolidgc')  abge- 
jlndcrten  Blondlot'schen  Erregcr  die  an- 
geblln^ten  Driihtc  zutn  Leaehtcn  brlugt.  So 
lange  man  keine  BUgol  auflogt,  ist  nur  der 
letzte  Knoteti  einlgcrmassen  sehnrf  ausgc- 
pr;1gt,  wahrend  dio  LcuehterEcheinung  an  den 
ttbrigeti  Stellen  zwar  eine  sehr  starke,  aher 
ganz  unregelmnssige  ist.  Heinere  Vcrhillt- 
nlssc  erhillt  man  erst,  wenn  man  Bruoken 
aaflegt  und  dicsclben  so  vcrthelll,  dass  die 
AnsbildunK  oiner  Welle  bevorzugt  wird. 
Wttrc  nun  die  Sebwingung  rilumllch  und 
zeitlich  nngedilmpft,  so  wUnlen  sich  an  Stelle 
der  Minima  vollkommcnc  Kiioten  ansbildcn, 
und  die  rnborbrttekung  an  cincr  Knotcn- 
stellc  warde  vOllig  helanglos  sein.  In  Wirk- 
liohkeit  aber  werden  nieht  nur  diejeuigen 
Wellen  erstickt,  weleho  mit  der  Anordnung 
dor  BrOekOD  nieht  vertrtlglleh  sind,  sondern 
os  tlndot  auch  an  jeder  Briiekc  cine  orheb- 
liche  Sehwachung  der  gewtlnsehten  Sehwin- 
gung  statt.  Man  ist  dahcr  bei  dcr  Anord- 
nung  von  Coolidge  zu  einem  Kotnpromiss 
gezwungen.  Etitweder  hat  man  klare  Wellen, 
abcr  nur  ein  Bchwaches  Glimmon  der  Drtthte, 
odcr  aber,  wenn  man  nur  wenige  lange  BU- 
gel  auflogt,  ein  stnrkes  Lcucbten  mlt  un 
regelmlisslgem  Wellencharaktor. 

Da  nun  die  vorhcrgehenden  theoreti- 
aehen  Ucbcrlegungen  ergoben  batten,  dass 
sich  Driihtc  in  Spuleuform  weit  besser  zur 
Erzougung  stehendcr  Wellen  eignon,  so 
musstc  es  moglkh  sein,  den  Bewels  hierfUr 
dareh  sohr  drastiBohc  Expi  rimonte  zu  er- 
brlngen.  Die  schOnen  Demonstrationsver- 
sucho  von  Nicola  Testa  und  namcnllich  die 
In  jdngsler  Zeit  von  ihm  erreiehte  gewaltigc 
KunkenlJlnge')  von  5  bis  6  m  sprechen  Ja 
schou  deutlich  fttr  dio  Kichtigkoit  unsercr 
Ansiclrt.  Man  krtnnte  indessen  noch  ein- 
werfeii.  dass  bei  don  Tesla-Transforma- 
toreii  das  Wiekelungsverhilltniss  der  beiden 
Spulen  die  Hauptrolle  spiele.  Dies  wflrdc 
wohl  zutrcfTeti,  wenn  die  Koppclung  eine 
sehr  innige  wftre,  etwa  wie  bei  teehnisehen 
Trniisfonnatoren.  Bei  einem  dersrtig  kon- 
struirtcn  Transformator  wttrdc  liidessen 
keino  Isolation  mehr  standhalten,  und  die 
l'ole  der  Sekuiidflrspule  wOrdcn  helm  ersten 
Versiu  h  Kurzschluss  durch  die  Frimilrspulo 


hindureh  erhalten.  Man  drJlngt  dahor  be- 
kanntlich  die  Windungeii  der  Priraftrspulc 
Uber  dor  Mitto  der  Sekundfirxpulc  eng  zu- 
sannnen  oder  benutzl  wold  aneh  einige  Win- 
dungeii der  louteren  far  den  l'rimftrkrcis 
unmittolhar  (sog  Autotransformator).  Bei 
soldier  Anordnung  ist  die  Strcuutig  dcr 
Kraftlinien  eine  ganz  bctrflehtlichc  und  die 
Koppelung  infolgedcasen  zicmlich  locker. 
Zur  Erzeugung  der  bohen  8pannunj?en 
mQssen  dahcr  in  erster  Linic  die  beiden 
Spulen  aufeinander  abgesthumt  soin,  einc 
Thatsaehe,  dio  dem  Experimentator  wohl 
bekannt  ist  und  die  sich  aneh  aus  der  bier 
nAherungsweisc  goltcndun  til.  (fiT)  ergiobt. 
Das  WiokelungHverhiUtnlss  ist  nur  von  se- 
kundlirer  Bcdeutung. 

Ich  (ragte  mich  nun,  ob  cs  nieht  tnt'ig- 
lieh  ware,  die  brlllantcn  Liehu^ffekte  Tcsla's 
zu  wioderholen,  ohno  sein  l'rinrip  der  iu- 
duktiven  Erregung  anwenden  zu  mfisseu. 
Wenn  dies  gclang,  so  war  ganz  oiTcnkundig 
der  Beweis  erbraeht,  dass  die  hohen  Tcsla- 
fpannungcti  intolge  dcr  goringen  iuneren 
Dftnipfung  der  Sekunditrspule  zu  Siande 
kommeii. 

§  12.    Vcrsuehc  iibcr  Hesonanz 
von  Sptilen. 

Vor  die  Wahl  des  Erregcis  gesielli, 
konnte  ich  von  vornhcn  iti  auf  die  Am.rd- 
nungon  von  Lecher  und  Blondlot  ver- 
zichtcti.  Demi  c»  ist  Ja  sehr  leieht,  erheb- 
liehe  Drahlmengen  in  Spulenform  unter- 
zubringon,  und  man  knnn  dahcr  nueh  in 
kleinon  HJtumcn  mit  vcrhAltnissmJlssig  langen 
Welkin  arbeitcn.  Unter  diesen  gUnstlgen 
Umstaiider  ersebien  dcr  gewohnliohe  Thom- 
son'siho  Krois  am  z«  eekmilssigston.  Dio 


KI..5. 

Vereuehsanordnung  ist  in  Fig  5  wlcdcr- 
gegeben.  Dieselbe  ist  mit  der  in  g  !) 
unter  4.  bcbandeltcn  Gebeelnriehtung  Idea- 
tisoh,  nur  dass  hior  an  Stelle  des  Gel>e- 
drahtof  G  die  Be>onnnzspule  K  getrctcn 
ist  Wenn  man  nun  dio  Kapaeitat  C  und 
die  Selbstlnduktion  S  des  Krregerkrciscs 
richtig  wahlt,  so  gerfith  die  Kcsonanzspiile') 
in  sehr  krilflige  Schwingungen.  Das  obcrc 
Endc  louchtet  dabel  in  labhafter  und  aohOmr 
Ausstrahlung.  und  der  umgebende  kjumi 
wird  in  sehr  starke  clcktromagnctisohc  Kr- 
scbUttcrungcn  vorsetzt. 

Es  lasscn  sich  nun  in  der  That  sllmmt- 
lieho  Experimcnte  von  Te  sla  hlermll  wiedcr- 
holeli. 

Die  Spule  schnlngl  hieibei  nahezu  in 
einer  Viertelwello.     Man    kann  sieb  sehr 


')  Wlbrfnil  mpinw  \  wsu.-t..  irur<l»  Irk  ion  llcrrn 
Hton4«l  t.ETZ*  l«M  Hrtt  si  H.  <as|  d>niuf  hliiltowimi-o. 
dan  iilt««  Hitule  ta  PrankOiih  unitff  do  in  Nun  an  Oudm- 
nrh'-r  Bmontvr  bt<liannt  lit.  Horr  Oaidin  (.l-'Klm-in. io»" 
Nd  0  8  St>  ltf*.l|  It^finlll  dl(»*ll>«  ffir  thrrapnultschr  /w«eke. 
irxlfrii  r-r  dw.  Knd*  . IwrwUiotj  mil  fln-'f  Klettrodc  vcrb-ndiil. 
wttlth*  «r  ftut  uln*  kranbo  Tlautxtrllp  nuflrrt  u.  d«*i  l>*  in> 
d#**iin  dl«i  wiuaiiKkafltirbn  llrcrCDilBn«-  for  d»  Jkuftrvtrn 
drr  hoknn  SpanBunKDa  Ton  Hcrrm  O  u  d  i  n  nieht  rrltrarln 
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I«lcht  davon  dberzeugen,  indent  man  mit 
einem  Mctallgegenatand  Inngs  dcr  Spolo 
Funken  aua  den  Windungen  zi.  ht.  Bei 
ciniger  Aufmcrksamkoit  crkcnnt  man  ancb, 
dass  der  Verlauf  der  Spannung  nichi  vollig 
cincr  Vicrtclwelle  cntsprichl,  sondern  dass 
das  Minimum  kurz  yor  der  Ansehlussstelle 
der  Spule  un  den  Thomson'schen  Krels 
ointrirt.  Diese  Verschiebung  des  Knotcns 
ist  tun  so  leichier  /.a  beobachten,  je  grower 
die  Spule  and  je  gcringcr  die  Flaschen 
kapacilAt  Ut;  *.  B.  war  ea  bei  einem  sehr 
grossen  Oudin'schen  Resonator,  dessen 
Hohe  1,27  m  and  desaen  DarchmesBor  0,8  m 
betrug,  moglich,  eine  Verschiebung  dea  Kno- 
tens  am  '/<  der  GesammtlAnge  nachzuweiscn, 
bei  anderen,  kleineu  Spulen  wiederam  and 
boi  vcrhAltnissmAssig  grosser  Flaschcuz&hl 
war  die  Verschiebung  kaum  nachweiabar. 
Dlese  Beobachtungen  warden  immer  im  Zn- 
scaade  der  stilrksten  Schwingnng  gemacbt. 
Um  die  Erscheinang  zn  flxiren,  nahm  ich 
die  in  Fig.  6  wiedcrgegebene  Pbotograpbie. 
Die  Abstufung  der  Spannung  ist  dort  darcb 
die  Ausstrahlung  danner  Kapferdrtthte  sicht- 


rii.iL 


bar  gemacht,  welehe  mit  Wachs  uumlttelbar 
aof  die  lsnlalion  der  Spale  aufgeklebt  mm 
Man  aieht  in  Fig.  6,  dass  die  dunkelate 
Stelle  nichl  mit  dem  untorsten,  sondcrn  mil 
dem  zweituntersten  Querdraht  zusammcn- 

nnt 

Die  ErklArung  der  Experimente  ergicbt 
aich  aua  dem  thoorctiachen  Tbcil.  Wir  liaben 
in  dem  Thomson'schen  Kreiee  ein  elek- 
trisch  aehr  achwercs  und  wenig  gedampftes 
System.  Dasaelbe  dient  als  Encrgiequellc 
fdr  die  Spule,  deren  flquivalcnte  KapacilAi 

1/  c    \k  (*•  1  c  L  J) 
f  I.  « 

wugen  der  Kleinheit  von  |/  J     wenig  ina 

Gewlcbt  fill  It,  so  lange  man  von  der  Al>- 
stimmung  nocb  hinrulchend  cntfernt  1st.  In 
gleiehem  Maaase  nun,  in  wclchem  man  sich 
del  Abstimmuiig  anf  eine  Vlcrtelwellc  nAhert 
steigert  sich  der  Encrgieverbrsuch  der  Spule 
und  ihre  Hackwirknng  wird  eine  beMobl- 
Hebe,  ja  eine  unendlich  grosse,  wenn 

tgfytfTLQmm, 


d.  h.  I  =  j   iat.    Das  ganze  System  zeigt 

eine  Scheu  vor  der  Reaonanz  und  gebt 
untsprccbend  der  Unstctlgkclt  dcr  Fanktion 

tg  (u  \'  e  L  I)  bei  ™    sprunghaft  liber  den 

idealen  Heaonanzzustand  hinweg.  Durcb  die 
DAmpfung  dcr  Spule  werden  diese  kraaacn, 
aus  der  Theorie  aich  ergebenden  VerhAlt- 
nlsse  allerdings  etwaa  abgeschwAcht.  Ich 
auchte  nan  das  Widerstreben  gegen  die 
Keaonanz  zu  verringem  und  groaserc  Effekte 
za  erzielen,  indem  ich  sebr  grosse  Kapaci- 
tAten  aurwandte.  Alleln  dann  macbte  aich 
die  unangenehme  EigenBcbatt  der  Induk- 
torien  geltend,  sofort  an  Schlagweite  einzu- 
busacn,  wenn  man  sie  mit  KapacltAtcn  be- 
laatet.  Ea  zeigte  sich  aehr  bald,  dass  man 
mit  einer  cmpiriach  zu  ermittelnden  Flaschcn- 
zahl  arbciten  mllaac ,  um  die  maximale 
Wirkung  zu  erreichen.  Allerdlnga  Hess 
aich  eine  acharfe  Grenzc  nlcht  featstellen. 
Neben  viclen  anderen  Umstftndcn,  welche 
von  der  Geschicklichkett  dee  Experimen- 
tal! irs  und  den  zur  Verfllgung  atehenden 
HUlfamitteln  abhAngen,  spielt  namentlich  die 
ricbtige  Einatcllung  dcr  Funkenstrcckc  eine 
groaae  Kolle.  Arbeitet  man  z.  B.  mit  Ma- 
acbincnatrom  von  etwa  50  Periodon  pro  8e- 
kunde  und  flachcr  Kurvenform,  bo  kann 
man  zwar  aebr  hohe  Spannungen  crzeugen, 
aher  dcr  Funke  zelgt  starkc  I.irhtbogen- 
neigung  and  wird  dadurch  inaktlv.  Bei 
Vcrwcudong  von  apltzen  Spannungskurven 
tritt  dieser  Uobelstand  nicht  in  glelchem 
Maaaac  hervor. 

Auaser  den  Tesla'acben  Experimentcn 
laBsun  alcb  mil  dcr  Reaonanzspule  nocb 
einige  andcre  Vorlesongavcrauche  anstcllen. 
Wenn  man  eine  kleluerc  Spula,  etwa  die 
Sekundarspole  aua  einem  der  bekannten 
kleinen  Teala-Tranaformaiorcn  mit  I.ut't- 
isolation  anf  cine  Vlertclwelle  abgestimmt 
hat,  aodaas  sie  am  oberen  Ende  weithin 
aichtbar  leucbtet.  ao  kann  man  M<  sofort 
vcrstimmen,  wenn  man  ihr  die  Ilandtlacbe 
oder  ein  Stanniolblntt  nilbcrt.  Verschiebt 
man  aladann  den  Glcitkontakt  nm  eluigc 
Windungen,  aodaas  die  Selbatinduktion  8 
grOner  wird,  so  wird  dcr  alto  Zustand 
wirder  horgeatellt.  1st  die  Sc  Ibstinduktion 
von  vornherein  etwaa  zu  gross  eingcstellt, 
so  kann  man  die  Spule  durch  NAhern  der 
Hand  zum  Aufleuchten  biingcn.  Ntthert  und 
cntfernt  man  abwechaclnd  die  Hand,  so 
apritzen  die  Leuchtgaroen  gchorsam  hervor 
und  Ziehen  aich  zaruck  wie  der  Strabl  einer 
Waaserfontftne,  deren  VcntU  man  offnet  und 
acbliesst.  Die  Erklamng  des  Experiments 
ergicbt  sich  aehr  leicht  aus  der  S'crttndc- 
rung  der  KapaciUU  der  Spule.  Auch  durch 
Anhangen  eincs  Metallgegenstandea,  etwa 
einer  Kugel  oder  Platte,  kann  man  die  Spule 
verstimmen  und  durch  Vormehrung  dcr 
Selbatinduktion  wieder  in  den  Kesonanzzu- 
»tand  zurflckfQbren.  Die  KapaciUU  der  Ge- 
genstande  wirkt  bier  wie  eine  zuaatzlicbe 
Drahilange,  also  so,  ala  ob  die  Spule  verlflngert 
ware.  Natttrlich  laaaen  sich  dlese  Experi- 
mente aucb  mit  dem  Tcala-'IVanBformator, 
dcr  ja  das  gleiche  Verhalten  wie  der  Oudin- 
ache  Resonator  zelgt,  anatellen.  So  zeigte 
cin  kleincr  TranBforroator  nach  Elaler  und 
Geitel,  welcher  in  zahlreichen  AusfUhrun- 
gen  verbreitct  ist,  eine  aehr  befriedigende 
Wirkung,  so  lange  die  SekundArapule  offen 
war.  IiAngto  man  aber  die  beigegebenen 
Metallnetzc  an,  uin  VakuumrObren  zum 
Leuchten  zu  bringen,  so  ging  die  Funken- 
lunge  nuf  einen  winzigen  Betrag  zurQck. 
Durch  Elnschallen  einer  kleinen  8elbatln- 
tluktion  in  den  i'rimarkreis  gelang  cs,  die 
Spannung  anf  anmlhernd  dcnaelbcn  Betrag 
zuriickzubringen.  Ea  dttrftc  sich  dahcr  cm- 
pf c  h  len,  ( >  u  d  i  n  'sehe  Kesonati  >ren  und  Tesla- 
Transformatoren  rail    einer  regulirbaren 


Selbstinduktion  auszurusten,  damit  die  zum 
jewelligen  Belastungszustande  passendc 
Schwingangszabl  leicht  hergeatellt  werden 
kann. 

1st  man  mit  einer  derartigen  Ucgulir- 
vorrlchtung  versehen,  so  kann  man  noch 
folgcnden  Vorauch  zur  Demonstration  dcr 
Abstimmung  anatellen.  Man  achalte  raehrere 
Spulcu,  deren  LAngen  wic  Orgelpfeifen  ab- 
gestuft  aind,  parallel  zu  einander  und  stelle 
sie  in  einer  Keihe,  aber  nicht  zu  dlcbt  neben 
einander  auf.  Man  seize  das  Induktorium 
in  Gang  und  verscblebe  den  Gleltkontakt 
von  einem  Knde  der  Kegutirspole  nach  dem 
anderen.  Die  Spolen  werden  dabei  der 
Heihc  nach  aufleuchten  und  wieder  dunkcl 
werden. 

§  ia  Dainpfung  dcr  Wellen  in  Spulen. 

Dcmjcnigen,  dcr  dlese  Experimente  ein- 
mal  angestcllt  hat,  kann  cb  nicht  zweifel- 
haft  sein,  dass  cine  DAmpfung  clektrischer 
Kesonatoren  durch  Abgabe  elcktrischcr 
Massen  an  die  Umgebung,  sei  ea  infolge 
mangelhafter  Isolation  oder  durch  direkte 
Eutladung  infolge  starker  UbertlAchenspan- 
nung  oder  endlich  durcb  Ionlalrung  dcr 
Luft,  tbataAcbiicb  stattfindet.  Eine  Ahnliche 
dahingehendc  Anaicht  bat  bereita  Teala 
auageaprochen.  Hen*  S.  I.agcrgon1)  untcr- 
nahm  es,  dieselbc  experimente!)  zu  prufen, 
and  kam  zu  dem  Ergebnisa,  ndaaa  b<.'i  milsai- 
gen  8panuungen  bei  den  Hertz  sc hen 
Schwingungen  keine  solchc  DAmpfung,  wie 
aie  von  Teala  aogenommen,  bei  Drabten 
von  0,00o  cm  Uadiua  und  darttber  siatitlndei". 
Uagegcu  Iftsst  er  noch  die  Fragc  offen,  ob 
ntcJit  bet  Weehselstr5men  von  aehr  bohen 
Spannungen  cine  derartige  Energieabgabe 
moglich  ist. 

llicrnach  echeint  ea  fast,  ala  wenn  die 
Spannung  von  ausschlaggebender  Bedeu- 
tung  filr  das  Vorhandensein  dieser  Dllm- 
pfung  ist.  Serf  Lngergen  bat  indeasen 
seine  Versuche  unter  L'mslaiiden  vorgenom- 
men,  welche  fttr  den  Nacbweis  dieser  DAm- 
pfung wenig  gecignet  Bind.  Er  nahm  nam 
lich  einen  Luftkondensaior  von  dcr  Kapa- 
citftl  1(5.0  und  vorband  die  Scbcibeu  mlltcls 
oines  200  cm  langen  Kupferdrahtes.  Ist 
schon  die  Vcrwcndung  cincr  cinzigen  Win 
dung  wenig  gun-tig.  um  den  fraglichen 
Verlusi  hcrvortrcten  zu  lassen,  so  wird  der- 
selbe  noch  durcb  die  Joulc'schc  WArme 
des  Kondensatorstromea  vollig  uberdeckt. 
Als  zweekmAsaigste  Form  zur  Prufung  der 
Tesla'achcn  Ansicht  erscheint  dcr  spulen- 
fnrmige  und  offene  Resonator.  Es  wurden 
daher  einige  vergleichendo  Versuche  Ober 
die  DAmpfung  Oadln'scher  Resonatoren 
angestellt.  Dieaelben  konnon  als  Gcgen- 
stttck  zu  dcnVersuchen  deslierro  Lagergen 
gelten,  inaofern  sie  bei  aehr  hohcr  Spannung 
und  bei  soleher  Resonatorfonn  vorgenom- 
men  wurden,  welche  die  DAmpfung  durcb 
Ableitung  besonders  begunstigen. 

Der  Gang  der  Hessung  war  dcr  folgende: 
Zwel  Spulen  wurden  parallel  zu  einander 
an  den  Thomson'acbcn  Krcia  angeacbloasen 
und  die  Spannungen  warden  einmal  ge- 
mcsaen,  wAhrend  sich  beidc  Resonatoren  in 
I.uft  beianden,  das  andere  Mai,  wAhrend 
dcr  eine  Resonator  In  Luft  verblieb,  dcr 
zwctte  dagegen  von  einem  anderen  _Stoff 
umgeben  war. 

Bcide  Resonatoren  waren  kongruent 
and  bestanden  aus  je  einer  splralfOrmlgcn 
Wk-kelung  von  blaukcm  Kupferdraht  von 
d  —  0,27  mm  und  »  =  15,35  Ohm,  welcher  mil 
Hulfe  der  Drcbbank  auf  Cylinder  aus  harz 
reichem  Holz  aufgewunden  war.  Um  die 
kleinen  UnregclmAssigkeltcit  des  Deprcz- 
Untcrbrcchera  za  climiniren  und  um  die 
Spannung  and  die  Resonanzlage  genau  feat- 
zuatellon,  wurdc  fur  den  Thorason'schen 

U«.Wi«d.  An.  m.  .1  jj)  w 
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Kreis  eine  regulirbare  Selbstindnktion  be- 
nutzt  und  die  FunkcnlAnge  am  freien  Endc 
der  Spalcn  als  Funkcion  der  Windungszshl 
der  Regullrepule  eimittclt.  Au»  den  zuge 
horigen  Knrven  konnte  das  Maximum  der 
Spannang  and  seine  Luge  herauagcgriffeii 
worden.  Kb  sei  gleich  bcmcrkt,  dass  die 
I. age  ties  Maximums  bei  all  diesen  Ver- 
suchen  fast  vollig  dicsclbe  war. 

In  Lnft  zeigten  nnn  die  beiden  Spulen 
die  gleieho  FunkenlAngo.  Als  abor  die  cine 
mit  einera  Wacbsmantel  umgeben  wurde, 
stellte  sicb  ein  Verhaltuiss  dur  FunkeulAngcn 
von  1,182  heraus.  Eine  nene,  kongruente 
Spule  ergab  in  etnem  Pctroleumbadc 
eine  Steigerong  der  Spannung  did  das 
1.53  fnche  gcgendber  derjenigen  in  Luft. 
Eine  Verflndorung  des  Drahtdurchmessers 
von  d  =  0,27  auf  d  =  0,36  mm  hatte  eine  F.r 
hohung  der  Spannung  am  das  1,46-fache 
zur  Folge.  Da  dieselbe  mrtglicber  Weise 
von  der  Verringcrung  des  Widerstandcs 
and  nicht  der  geringeren  Oberflachenspan- 
nung  hcrruhren  konnte,  so  wurde  eine  neue 
Spule  aos  Manganindraht  von  d  s  0,20b  and 
w  =  380,4  hergestellt  and  mit  der  Normal- 


raden  parallelen  Drahten  gelungen,  abcr 
die  Wlrkung  seiner  Anordnang  1st  aos  den 
frflher  angegcbencu  Orilnden  eine  wenig 
befrledigende. 

Oa  nun  die  Grundschwingung  des  von 
ans  benauten  Erregers  als  eine  sebr  krAftige 
erkannt  war,  so  war  der  stOrende  KinHnsa 
der  Oberschwingungen  nicht  za  fttrchten 
und  die  cinpoligc  Anordnang,  wclchu  die 
Benutznng  von  lirucken  au8achlies.it,  konnte 
beibehalten  warden.  En  wurde  cine  Heso- 
nanzspule  vim  1,92  m  I  Jingo  benutzt,  welche 
auf  elnen  Holzcylinder  von  d  37  mm  auf- 
gewickelt  war.  Der  Knpferdraht  hatte  einen 
Durchmesser  von  0,30  mm  und  war  mit 
Seide  umsponnen.  Die  Windangszahl  war 
130  auf  5  cm.  Von  2  za  2  cm  wurde  eln 
dunner  blanker  Kupferdraht  quer  zor  Bpulcn- 
achse  mit  Wachs  nufgeklebt-  Bci  Wieder- 
holung  der  Versucbo  ist  ea  indcsson  nicht 
nOthig,  sich  atreng  nach  diesen  Angahon  zu 
richton. 

Die  erhaltoncn  Photographien  sind  in 
Fig.  7  bis  13  wledergegebeu.  Um  nicht  nur 
die  Strahlung,  sundem  aach  die  Spale  selbst 
auf  den  Bildern  zu  erhalten,  wtirde  die  Platte 


,  Fig.  11.  Hierfur  wurde  ein  sohr  grosses 
Iridaktoriuiu  von  mehreren  Centnern  Go- 
wicht  benatzt,  welches  far  Bclastung  mit 
KupacitAtcu  besondcre  geeignet  war.  Als 
Unterbrecher  diente  eine  Quccksllbertnrbine 
nach  Boas.  Der  Gleitkontakt  der  rcgullr- 
baren  Sulbstindoktion  worde  auf  eine  Stello 
geschoben,  bei  der  ein  Minimum  der  End 
spannung  dor  Spule  ciutrat,  Unter  diesen 
Umstanden  dbt  die  Spule  nur  eine  ganz  ge- 
ringfoglge  RQekwirkung  auf  den  Erreger- 
kreia  ans  und  sebwingt  daher  in  erzw  ungenen 
Schwingnngen.  Das  Aussere  Keuuzeichcn 
hierfur  1st,  dass  die  Spannung  mit  einem 
Bauche  eingeleitet  wird.  —  Die  Funken- 
strceke  wurde  nun  auf  4  cm  auseinander 
gezogen  and  soviet  Strom  durch  das  Induk- 
torium  geschickt,  als  nur  angangig  war, 
ohne  dasselbe  zu  beschadigen.  Trotz  der 
uussorordentllch  hohen  Spannung  am  Anfang 
—  man  beachte  die  vorschiedene  llelligkeit 
des  Zuftlhrungsdrahtes  in  Fig  11  and  den 
Fig.  7  bis  10  —  blelbt  die  Spule  am  Knde 
vollig  dunkel.   Sie  ist  vcrstimmt. 

Fig.  12.  Die  Selbstinduktion  wurde  am 
ein  Kleines  ver'ndcrt  und  sofort  trat  di  i 
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spale  vergliehen.  Aach  bier  ergab  sieh 
eine  Stcigerung  der  Spannang,  und  zwnr 
am  das  1,28-fache. 

Es  dltrfte  kaum  moglicb  sein,  diese 
Wrsnrhc  anders  za  doaten  alt  durch  cine 
gewlsee  Leitfahigkeit  des  urogebenden 
Mediums  odor  durch  Elektrislrong  der  an  der 
Oberfl&che  der  Spate  betindlichen  Partikcl- 
chen.  welche  die  elcktrlschen  Massen  ent- 
wi  der  durch  Nahewirkung  weitorgeben  oder 
infolge  ihrer  Beweglichkeit  mit  sich  selbst 
in  entferntore  Gogenden  fortfilhren. 

Dicse  Vereucbe  stehen  noch  unvcrmittelt 
neben  drnen  des  Herrn  Lagcrgcn.  Es 
ware  daber  wttnschenswerth ,  wenn  dio- 
selben  bei  einer  grfisseren  Variation  der 
Versachsbedingangen,  namentlich  der  Span- 
nung und  der  Fonn  der  Resonatoren,  wieder 
anfgenommen  warden.  Immerhin  bestAtigen 
sie  die  aos  der  Thcorle  fllessende  Schluss- 
folgerung,  dass  Spulen  eine  sehr  starke 
DAmpfang  durch  Ableitang  besirzen. 

S  14.  Objekti  ve  Darstellung  der  Wellen 
in  Spalen. 

Die  sehr  *tnrken  Spannungen.  welche 
bei  all  ilicscn  Experlmenten  beobachiet 
wurden,  legten  es  nahe.  die  Welh-nbcwe- 
gung  in  den  Spalen  objektiv  darzaatellen. 
Herrn  Coolidge  ist  dies  bcreits  bei  gc- 
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zaerst  15*  mit  cleklrischem  Bogenlicht  he- 
liehtet.  dann  wurde  dunkel  gemacht  und  je 
nach  der  8tarkc  der  Strahlung  noch  15 " 
bis  C  exponirt. 

Fig.  7  zeigt  die  Spate  auf  V,  Welle 
abgestimmt.  Der  llnuch  der  Spannang  nin 
frelen  Ende  1st  stArker  als  bei  alien  folgen- 
den  Aofnahmon.  Man  konnte  Funken  von 
ca.  50  cm  aus  dem  Ende  Ziehen.  Die  Fanken- 
Ulngo  am  Anfang  betrug  32  mm, 

Fig.  8.  Die  Spule  ist  auf  V»  Wellen 
abgestimmt.  Die  Funkenlange  am  Anfang 
betrug  wiederum  32  mm.  Man  erkennt,  dass 
die  Spannnngsbftuchc  wesenllich  sehwAeher 
sind  als  in  Fig.  7,  wie  dies  aach  nneh  dem 
theoretischen  Theil  za  erwarten  war. 

Fig.  0  zeigt  die  Spule  auf  V«  Wellen, 
Fig.  10  auf  7«  Wellen  abgestimmt.  Hier 
wurde  indes*an  nicht  mehr  daraaf  goachtel, 
dass  die  Spannung  zu  Anfang  32  mm  be- 
trug. 

Bei  dem  Uebergang  an-  einer  Kesonanz- 
lage  In  die  andere  hOrtc  das  Leach  ten  jede*. 
mal  fast  vollig  auf.  Am  freien  Ende  abcr 
konnte  man  stets  einen  Bauch  der  Span- 
nung bcobachten.  Hei  diesen  Vcrsuchen  ist 
die  RQekwirkung  der  Spale  ant  denThom- 
son'fehen  Kreis  eine  nicht  unbetrtchtticho, 
und  die  Schwingnngen  sind  daher  nur  an- 
uAhcrnd  erzwungeuo. 
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Lcuehteracheinung  wieder  hervor.  Aach  hier 
kann  man  noch  annohmen,  dass  die  Schwin- 
gungen  der  Spule  erzwungene  sind.  Die- 
selben  sind  zcttlich  verhaltnlssmAssig  wenig 
g  ed  a  nip  ft,  da  der  gesehlossene  Thomson- 
sche  Kreis  nur  gerlngc  Eigenverlaste  be- 
sitzt  and  unter  den  vorliegenden  UmstAndcn 
aach  nur  wenig  Energie  an  die  Spule  abzu- 
geben  hat.  Es  trelfeu  daher  nahczu  die  Vor- 
auasetzungen  zu,  unter  denen  der  Kurvenzug 
der  Fig.  11  §  5  (8. 341)  konstrulrt  worden  war. 
Man  sieht,  dass  die  Krechcinung  in  der  That 
oine  entsprechendc  1st.  DcrletzteKnoten  vom 
Knde  gereebnet  ist  sehr  scharf  ausgoprAgt, 
der  zweite  tritt  schon  weniger  hervor  and 
der  dritte  ist  ziemlich  verschwommen,  Dann 
steigt  die  Spannang  fast  kontinuirlich  an, 
um  erst  am  Anfang  der  Spule  ein  klein 
wenig  abzofallen. 

Eln  Ventuch,  noch  mehr  Wellen  in  der 
Spule  zu  erzeugen  und  die  Kurve  der  Fig.  11 
§  f>  (S.  341)  noch  besser  zu  veranschaaliehen, 
wollte  bei  dieser  objektlven  Methode  mit  der 
vorbandenen  Spale  nicht  roeht  gelingen. 

Die  vorstchcudeu  Experimente  mit  Aus- 
nahme  der  beiden  letzten,  welche  sehr  grossc 
KrAfte  erfordem,  eignen  sich  sehr  gat  dazu, 
stehende  elektrische  Wellen  zu  demonstrircn. 
Da  aber  die  Querdr&hte  auf  der  Spnle  leicht 
ahbrechen,  so  cmptlehlt  sich  die  in  Fig.  13 
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dnrgt-siellto  Abandoning.  Auf  da*  Elide 
der  SpuK-  wurde  ein  kleines  Unlzhrett  auf- 
gcnngeU,  das  wic  der  Arm  cine*  Oalg.-iis 
h.-rvornigt  In  <  in«n  ehigosaglon  Sc-lililz 
wurdo  ein  ge.-pleicr  Kupfcrdraht  einge- 
z<.gen  und  parallel  zur  Spulc  horunt.-r  g<- 
fuhrt.  D.-r  Abstnud  kunntc  beticliig  variirt 
werden.  Fig.  13  zeigt  die  Spulu  nuf'/.AVcllen 
iiligestiiumt.  Bs  lassen  sirh  nbiT  tinturlich 
audi  alio  anderen  Milder  lietwtcllcn.  Wenn 
man  den  1'arall'ddrnht  mil  di  m  nliorcn  Ernie 
der  Spulc  verbiudel.  so  erhRIt  man  dasclbst 
immer  oincn  Knoton  der  rsptinnung.  Auch 
liler  lassen  »lch  die  versrhiodi-nston  Wellen- 
bilder  herstcllcn. 

Mel  Wiederhidung  der  Yoi-mu-Iu;  ist  cs 
uii-ht  nfttliig,  die  grossen  Kriifle  nufzuwon- 
d<  n,  welchc  rair  zur  Verfdgung  standee.. 
Eln  Iiulukturiiim  von  20  bis  30  cm  Schlag- 
weiii'  genilgt  vollkomtncn,  urn  die  Strahlung 
so  krJil'lig  li.-rzu»tellon,  tins*  sie  bid  gutcr 
Vcrdunkeluiig  nuch  in  deui  grOsston  IlOr- 
saal  von  jeder  Stclle  a  as  dcatlieh  irkannt 
Mi  l-den  kani). 
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Unacr  Londoner  Korrcspondctit 
Bclirviht  uns  untcrm  Mil,  April: 

Ticfhahiton  in  London-  Die  Koiikurrenz 
ili-r  vcrs.-hiodcncu  Fiiianzgexcllscluincn  in  Be- 
*ug  auf  den  Hun  inn)  Huliich  von  Ticfbahncn 
in  Utmlon  wird  von  Tag  zu  Tag  schllrfcr,  Dn- 
ruu'h  scliciut  os,  dnss  die  Cschltflsw.lt  der- 
arlige  Bahncn  als  sehr  gate  Ohjekte  fur  die 
Anlagc  von  Kapilal  Im-traebtet,  es  ist  ah.-r  klar, 
dass  uian  in  di  eser  Ki-zlcliung  auch  tu  wi'it 
gehen  kann  u ml  dass  eine  I  elH-rsj.ekululioii 
in  llt-zug  auf  Tiefliahnon  eh.-nsn  irmirige  Fnlgvn 
li.il.cn  mints,  als  wie  auf  undercn  Gcbictcii. 
illiii  kliehcrw rise  ist  einev  zu  raschcii  Entwlcke- 
lnng  solcher  rtiteriiehiuuiigcn  durcli  die  parla- 
lucut-ai'ischc  Bfhandlung  elne  guwlase  Bcscliritn- 
kung  aiiferlogi,  dvnu  eine  neiie  l.lnie  kann 
nielil  gebant  weiden,  oline  das*  da*  I'lirlamcnt 
i-li-  !»«•»  illiKl,  tun)  dun  Parlamcnt  ist  hosondcrs 
in  Hcziig  auf  oleklri»t-he  I'litcriichimingcii  in 
letzler  Z.-it  recti!  vursichtig  gewnrdeo.  Natiii- 
li.h  kann  das  Curiam. -lit  si.-h  uiiht  lint  den 
Kinzelheiteu  soldier  rntcmchtimngen  beschaf- 
llgen,  sondcin  crnciint  fill  ilkcaen  Zwiik  eln 
i  iiiiiile  mil  dein  Aiifltuge,  Hun  IIImt  die  Fiajre 
zn  berU-liteii.  violclie  vi.n  di-n  tiarfagmurhlen 
Kouii-H^i.ui-ii  uml  <-vi'iitiirll  in  ni-Klirr  AliUndi- 
riniK"  K'l  liewllli^en  Hi'ii'ti.  Ilit-M'H  t.'otnile  tnyl 
.-iiip  nlilicklkli  uml  li.il  I'in  sehr  iviclies  Material 
in  lifarlieili'ii  Di  nn  es  liegen  I'rojekte  fUr  alle 
iii<jjrlittiL-n  'riefbaluii'ii  vur  In  rim  m  frUlierrn 
Miiefe  wnrde  iiiituetli<!tlt,.d.iM  elne  lirniipe  »<m 
Tieftialiueit  dureii  Hcirn  Verke*  uml  Heine 
Klnanzleule  l>elitif»  Aunljaurji  anfgi-kauft  wur- 
ib'u  mid  Kiilttrr  dunli  Tin-liti'i'gesellsi'haflfn 
lu'trli-lien  urnlen  nuIIi-ii.  Neben  diesen  l*re- 
jektrn  Htiul  ib'iu  1'outite  aneb  nnt-h  viole  atidere 
I'roji'kte  vorffelettt  worden,  und  dabei  stillte 

xii  b  lirratm.  5ii»s  eine  zweitc  (iruppe  vou 
TtilTiahnen  dun-b  <ltn  bokauiiten  ainerlkaiil- 
Hi'bi'n  Mdliiui.^r  Morgan  uml  hi'Iiim  IfiiaiiKiidlrn 
Freunde  projeklirt  worden  Im.  fur  die  .nirli 
Komehf ionen  nacliKemielit  wrrilen.  Ilerr  Mor- 
gan war  der  Crumb'r  der  Oesidlaehaft,  welclie 
die  l'lceadllly  and  I  itv  liuilwav  und  iljv  Xnrtb- 
F.a*t  Lmidon  Hailnriiv '  prnjektirt  batte.  <Ueicb- 
xeiiig  bain-  di.-  London  United  Tramwav  C.». 
n-ine  Strii»?i-iibahn.  welche  ba.i|itHjlibli.-1i  im 
Weefeii  von  Lnnilon  arlieki-t)  I'roji-kle  Tiir  jiii- 
dcr.-  Tiefbnliiien  aungearbeliei  mul  dnfur  Kon- 
<iii6ir>neii  uachi;rBii<'jii.  I)ii-»i-  l*r<>j«-U »ollon 
nun  ven  dor  M 'i  r^':i n-l ; rup|M-  iilii-rnninnieu 
H-erdeii,  KOiiiLss  (lb-  Stra«*i'iilialiii-(ii'ncll*ctiiifl. 
dereli  Hauptlinien  im  Wenlen  der  Stailt  lleireii, 
mimm-br  ,\imehlii»8  erhiilten  w  ild  mit  den  Tief- 
liabnen  im  Nonlen  und  N-iniosti  ii  van  London. 
1  inter  don  '  •esellsi-bnfleu,  dlt-  m-ue  Konri*r«%initrn 
nacliBiielien,  i»t  autb  iini  b  /il  <  r«  hlim  n  die 
i  ontral  Loudon  itallnav,  die,  »ie  nehun  friibor 
l>i-rielitet  wiinle.  i-ine  zweile  Linie  aiidlieli  vun 
d«  r  ji  t7.i(T<-ii  baui-n  will,  inn  eineu  gesehlii>si-nt>n 
Lini;  xii  bi-kiiinnu-n  und  dadureli  drn  Falirdi<-ni>t 
crli.-lili.  il  Im  lilcuiiip.'ti  mi  k.iinieii.  F.t  im  «i-hr 
viahr-i-hi-inlii  lj,  d;i>«  dli-ne  Konei-xnioii  i-rtbeilt 
ivird,  wi  il  di>-  <  i-ntral  Luudoii  Kailwa.v  t-»  v.  r- 
Ktamlen  bit,  dun  li  iliren  rrc<-liii|lf!.i(.''-n  F.dir- 
dii-ii«l   i-i.  li  ill.-  I  ,un«t  don   I'libltkniitK  zu  er- 

wrrbr-u.  Has  parl  nm -nlarmi-bi  it.-  I..  )iand.-ll 

all.-  K.»m-.-^l..iii.K,-»n.-li..  trl.  ii  lizrlti-,  da  i-»  nnr 
auf  dn-M-  W.-ii..-  ii:n..-li.-l,  i,t.  du-  \  i-rd-.-n.l.-  d.-r 
eimeln.-n  IVoj.-kti-  rieiitia   al»xuM-hut*.-n  mid 


uiil  einander  zu  v.-rgleii-ben.  l>le»e  Arbeit  1st 
eine  aebr  langwieriifi--  und  verautwcirliingnvollti 
und  e«  ist  denhalb  niehl  zu  erwartcn,  d»M  die 
KnUebeiduog  des  l'oniiuvB  sclir  bald  jretroffen 
werden  kann  l>ie  Kntaclieidunir  wird  in  der 
Form  erfolpen,  dans  das  I  ouilt.'  gewisse  der 
Ihm  vorpclegteu  l'miekte,  weuii  u.itliig  lull 
AbJliiderungen,  dein  rarlaui.-iit  zur  Koiices&lu- 
■■iriinif  i-mptiehlt.  Au»  den  bisheri(cen  Verhaud- 
luiigen  gi-lit  ubrigeos  zieinlieli  klur  hervor,  d»*s 
die  Interessen  von  Fabrikantcn  oder  panzer 
<inij>pen  vou  Fabrlkanlen  mil  den  elnzelnen 
1'r.iji  kti'ii  zi.'inllL-li  eng  verkniipft  «lud,  sodass 
si-bon  von  vuriihi-n-iii  li-aUli-bt.  wi-lidie  Fabrl- 
kanlen an  der  Amffiibrunjr  der  gi-neliiulirtt-u 
I'nijekle  li.-tlieiliirt  seiu  werden,  Kine  Au«- 
srhrcihnng.  nn  der  »iib  die  tranze  Indiiiitrie 
belheilipeu  kdnote,  wird  » ahrscbeinlith  nicht 
suittriiideii. 

1'ie  G  ^  so  hS  ft  s  la  pi-  in  d.-r  i-lektroli-ch- 
nimbeu  Induntrie  Die  Fabrlkautei)  vou 
1-li'klrol.H-lniiiH-hen  Artikeln  »ind  augenldii-klii-b 
nii-hl  in  einer  nehr  gulen  Lage.  K»  siud  in  der 
letztrn  Zeit  so  viele  und  bo  gronee  none  Wcrke 
entstanden,  dass  die  Leistungsfuhigkeit  der 
Fabrikanteii  die  Aufi>ahiuef!ibigkell  dea  Marktes 
erbeldich  UlierMeigt,  und  dieser  I'lii^taud.  ver- 
lilindi-n  mil  der  TliaUarhe,  dans  die  aiikUlndl- 
arbe  Konkiirrenz  »U-h  aueli  auf  den  i-ii^fli*i-beri 
Mark!  gewnrfen  hat  und  da<»  naineiitiirh 
lleutBclnand  und  Belgien  Dynamomascliinen  zu 
sehr  niedrlgen  I'reisen  Hefern,  lint  zu  einer  er- 
bebli.-ben  Vermliideruiig  der  fiir  elektrlscbe 
Mas.  lili.en  erzielbaren  I'reUe  gelubrt.  Main-be 
Falirikanten  h*. l)ti-ii  den  l'r<-i<ril.  kgan)r  auf 
•Jij  bin  -as"',,  vergli.lien  mit  der  Milte  den  vuri- 
uren  .lalires.  Sie  fubren  ibn  besoiidem  auf  die 
Konkiirrenz  der  grosscn  dciilschrn  Firnien  zu- 
riiik.  wekbc  nach  ilirer  Ausiclit  gioase  Bc- 
6tc!luiigen  zu  uim-niiiuerallvcu  I'rcUen  an- 
nehnien,  und  zwar  denkalb,  inn  in  dan  engliftidie 
Gi-M-baft  uberliaiipl  liiiieiiizuknimiieii.  Unpartel- 
i.-«i-he  Kenni-r  der  Lag.-  des  Markle*  erkeuueu 
den  (Jruud  fur  die  ungrtinstige  Gc»i-h»fli«lag«- 
allcrdinga  nicbt  in  so  einseitiger  Art,  ICs  hwben 
viele  andere  I'rsncben  nmb  lnitgewirkt.  Ab- 
gcselien  von  der  allgi-uieinen  Ifepreasinn  ist 
eine  der  Hauplursarlieu  die  Ubermas-ilge  hp.  k il- 
lation in  neuen  el.-k Imt.-.-hri IkcIii-ii  Fabriken, 
welt-be  mit  gniaarjii  Kostenaufwan.l  herjreslelll, 
Arbeit  nm  jeden  ("rein  ant-ben  miiiscn.  Natiir- 
lieb  werden  dabei  die  hltereu  Firtnen,  die  es 


unterlassen  bnhon.  rich  reelitzeitig  in  inodcrner 
Wcist<  einzuricbten,  gegeu  die  Wand  ec-druckt 
werden.  Es  sind  bauptsadilieli  IJuteriiehmuiigen 


unter  ainerikaiilselier  l.pitunjr,  welt-he  beatrebt 
sind,  daa  groi^e  Oeat-hitft  an  aii-b  zu  zit-h.-n. 
Enter  dit-ueu  verdienen  drei  beitoiidere  l-!rwah- 
uung.  DerZeit  naeh  die  crate  tiriindung  dteser 
Art  in!  die  English  Electrieal  Manufactu- 
ring t'n.  in  I'reatou,  deren  Elektriker  Ilert-  S 
Short  ist.  mid  die  die  boi  der  Walker  Co.  ge- 
aauiinelten  Ei-fahruugeii  In  England  verwerthei. 
Her  geaebAftllt-be  Erfot^,'  dieNi-K  lliiti-riiehineni. 
i»l  eln  rei-ht  guter.  Die  G.-sellsehafl  bat  ihre 
l-'alirikalion  vor  zwei  Jaliren  ini  gn>ssen  Sty  I 
begonnen  und  hat  fur  viele  Strasseubahuen 
(iDUoratiren  mid  Motoren  geliefert.  Ein  zwoites 
grosses  Unternebinen  ist  die  British  Westing- 
house  Co,  deren  Werke  in  Trafford  I'ark  bei 
Mant-hester  nunnielir  voltendi-t  iilnd  und  die, 
auch  Im  grossed  Stvl  augelegl,  eineu  i-rheb- 
llchei)  Bedarf  an  elektriw-nem  Material  befrie- 
dlgen  kiinneu.  St  hlleiulirli  ist  n.it-hzu  erwlihnen 
dieBritishThoinson  Houston  Co  in  Itugby, 
deren  Werke  auch  vor  rinieer  Zeit  in  Metrieb 
gekoimni-n  sind  nnd  die  st-hon  zleiulieh  grosse 
Be»telliing«'n  gebuelit  babeu,  Aueli  die  he ssereu 
iilteren  enplischeu  Firnien  Bind  uiltllerwelle 
nicht  inilssig  geweseu.  So  haben  Siemeiisi 
Brothers  in  Stafford  elue  prosiie  iieue.  Fabrik 

f t'liaut  unit  naidi  iiuiderneui  Muster  einirerichtet. 
liexe  Finna  winl  jedriifalU  mit  den  aim-rikani- 
sehen  lintndiingeu  erfolgreu-h  konkurriren  kon 
nen.  Hie  Electric  Construction  Corpo- 
ration in  Wolverhampton  lint  ihre  Werke 
elienfalls  moderiihirt  und  die  General  Elec- 
tric Co.  bant  eine  grosae  neue  Fabrik  In  der 
Xlthe  vou  Binulngbaiii.  Die  Gesanimtbeil  dieser 
jrnt*8»-n  Werk.%  von  den  kleinereii  gar  nicht 
zu  sprechen,  ist  j.-denfnlls  Olhig,  den  Bedarf 
von  olektriselioin  Material  in  England  vollauf 
«u  deck.- n  und  noch  zu  exnortiiru.  Hbsle  nber 
in  Bezug  auf  HerstelliingsKosten  mit  dein  Aus- 
Innde  werden  knnkiirrircii  koiineii.  iiiush  erst 
die  Erfahrung  lebren.  Die  englisi-be  Fabrik 
i»t  .lurch  die  Arbeiter«remissense)inften  in  vielen 
lti-ziehiiniten  iniiriin«tipT  ge»|e||t  als  die  dent 
sche  und  'b-shalb  muss  aueh  dor  llerstolliings- 
pt-eis  eiu  Indierer  seln  Kleliiere  Werke  koiiueu 
Bi'gen  dies.-  g  rosso  I'liternebiuuiiceu  kaum 
konkurriren,  e.i  m-I  denn,  da»>  sie  sii  b  auf  die 
Falirikaliou  einzelner  weni»r>-r  Spei-ialitllten 
verlegen,  oder  .lurch  die  Kr» .-rliuiiir  von  ge- 
•II  I'.it.-iit.-n  si.b  .-in  Monop.il  in  ln-stiinunen 

H.i- 
Firma 


Uirhluiiff.-n  siibern.  Als  ein  ititeni.saul.-s 
spUd    dieser    <    s.  liUftsp.dlt.k     i.t    .be  Fl 


Bruce  Peebles  &  Co.  in  Edinburgh  zu  <-r- 
wlllitien,  welche  blsher  eln  gutes  GeschAft  in 
Dynamos  und  Moloren  in  Sehottland  uud  im 
Nordett  vou  Engbind  gemaidit  und  ulcb  ueuer- 
ditigs  auf  Dr.- list rom  verb-gt  hat.  Die  Flrmi 
hat  die  l'atenlc  von  Ganz  *  Co.  fiir  Drebstrom- 
apparate  atifgekauft  uud  baut  jetzt  eine  Fabrik, 
In  der  sie  Gencraloreti  bis  zu  lilixsi  i*S  bet 
Sletleu  kan ii.  Die  Firms  hat  auch  daa  Dr.-b- 
stromsysteui  vou  Ganz  A  Co.  fiir  Bahnbetrie*. 
mit  uliernotniiien  und  wird  »einr  Kinfiibrun^ 
in  England  nach  Moglichkeit  fiirdern. 

Ii.  IF.  II'. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


.lahrokherieht  der  American  Telephoae  and 
Telegraph  Company  1901.  Der  aoelien  crsclii. - 
none  .lahresbcrlebt  der  genannten  Gesellschiift 
fiir  das  Jnhr  HUM  verxeii-bnet  eine  gri.ssere  Zu- 
nahme  dcrAnlagcii  und  des  Verkehrs  als  Irgend 
eln  frtiheroB  Jabr.  Die  Zahl  der  Sprecbstell.-n 
der  liesellschaft  und  iluer  Tochlergestdlsebafti-ii 
nalun  uiu  2l!'7ti7,  d.  b.  urn  rund  oumm  inebr, 
zu,  als  im  Jahre  vorher.  Die  Eluuahiiien  fur 
die  an  die  'rochtergesellscbaflcn  veniuetheten 
Apparnte  stiegen  ntn  !il<i"-l,l6  M,  d.  Ii-  inn 
rund  :W""o,  gegen  23",,,  im  Jahre  die  Zu- 

nabiiie  war  inebr  als  UXMOi  M  grosser  als  in 
irgeiid  eiuoiti  frtiheren  Jahre.  Die  Verbinduiigs- 
IcitiuiKcn  wiirden  urn  IM«!t  km  Ge»t«uge  und 
174U5J  km  l.eitung  vertnehrt;  die  Ulnt.'.-  der 
Leitungen  ist  im "  Latife  der  letzten  :j  Jahre 
inigefillir  verdoppelt  worden. 

Die  Zahl  der  tflglichon  Forn  verbind  iing.-n 
stieg  von  )4»<.ri'JK  auf  1K7  378,  und  die  der  Hrt» 
gcsprlUhe  von  5n*W!«li  auf  7  S.11  7til ;  die  Zabl 
der  taglirh  auKgefiihrten  Verblndungen  l.elril^- 
soiuit  7  71U  K-i'J. 

Bekanutlicb  besitzt  nnd  betreibt  dleflesell 
schalt  sSninitllche  wichtigeren  Fcrnleiluitgeii. 
iusbesondere  alio  diejenigen,  die  die  Distrikte 
zweier  oder  inehrerer  iiirei'Tofhterpesells*haftci> 
bcriihreii,  wllhrend  di.-se  Gesellschaften  inn.-r- 
halb  ibn-s  eigeneii  rVi-zirkes  ktirzere  Yerbin 
diingsleitungen  besitzen.  Die  Fernbdtuiigeii 
der  American  Telephone  and  Telegraph 
Company  umfasseu  £i!*>7  km  liestAnge  uud 
Kabel  mid  ;tl!IKi«2  km  I^eltung.  d  Ii  H'.ir.K  km 
GestHngi'  und  Kabel,  WlHftl  km  Leitung  niebr 
als  im  Vorjahn-. 

Die  Fernleitnngcn  derGe.selts<-haft  und  ihi.-r 
Tochleigcsellschaften  verbinden  fast  sJlmiiitllihc 
wli-htigeieu  Stadle  in  dein  Gcbirte  zw-ischen 
dein  Allaiillstlien  Ocean  im  Hsten,  Kanada  im 
Norden  und  den  Stsdteu  St.  Paul,  Minneapolis 
Omaha,  Kansas  Citv.  Little  Uock  und  New  Or- 
leans im  Wcsten,  d'  h.  bis  iiber  den  Mississippi; 
mil  wenigen  Ausnalimen  konnen  siiitimtli.-b.- 
Aeniter  der  Torhtergesellschnftvu  ituierlmJb 
dieses  Gebietes  tuiteinander  vcrbunden  werden 

Die  Aiisnutziinpsfilhlgkeit  dieser  Einicn  winl 
in  Zukunft  durch  die  Verwendung  Pupin  seller 
Induklinnsspiilen  erheldlch  gestoigert  werden. 
Dieses  System,  fiir  das  die  Gesellsihafl  d:,e 
PatentrcchU-  erworben  hat,  wir.i  liereiu.  mil 
gutem  Erfolge  auf  oberirdischen  Linien  ver- 
wendet,  uud  verspi-irht  auch  hei  iJtnpcren  iinter- 
irdisrheu  Kaheln  gute  Dienste  zn  leitten.  Die 
Gescllschafl  ist  augenbllckUch  dabei.  naoh 
dieser  Kichtiiug  bin  elngeheude  Venuche  an 
zustellvn 

file  Feriileiliingsaiilag.-n  <ler  GesellM-haft 
balien  bis  zuin  M.  December  ISOI  ein  Anlage- 
kapital  von  !0-A*,s«7M  M  erfordert;  im  .lahr.' 
IrS.H  bellefen  sich  die  neuen  Anlagekosteu  auf 
li-M'JWiit  M.  Die  llohelnnahineu  auf  diesen 
Liuien  iiberstiegeii  die  des  Vorjahres  mn  lti,7L' 
vom  llundert,  gegeniiber  einer  Ziinahine  t  on 
1.1,15  im  Jahre  HUM;  hierbci  ist  zu  bcru.  ksi.-b- 
tlgen,  doss  ain  I.  Juli  t'.MJl  die  GcsprAchsdauer 
von  r>  auf  II  Minute n  licrahgesetzt  vturde,  hei 
gleiehzeltlger  entsprechender  Ermitssigiing  der 
i  tebnhn-n. 

Di*'  N'eniieliruiig  der  Fernleitilngen  war  in 
dein  Jalin-  IViiO  gr.isser  als  in  irgend  eineui 
friiliereu  Jahre;  dies.-  Ailsdehiiutig  der  Anlag.-n 
muss  weiter  .iiihalU'ii,  lint  dem  zuuehmendeii 
Ib  d.lrfnlss  des  Publikums  auf  diesem  Gehicte 
des  Verkehrsvieseus  gerecht  zu  worden. 

Hie  Torhtcrge-sellsi-haneii  sind  mil  derVer- 
vollkoininuiing  ibrer  Aulageu  welter  torvre 
g.mgeii  I  in  Jahre  lt«ll  sind  m.-hr  uiiterinlis.-he 
Kanltle  uud  Kabel  uud  mcbr  obcrirdisehe  Kalo-I 
verlogt  worden,  als  in  eineni  der  frilberen  Jahre 

Mebrals  die  Hitifte  der  Lllnge  der  Tbellneb  

leiluiigen  im  ganzeii  l.iinde  ist  jetzt  unleiirdis.  h 
veriest. 

Fine  erbebliehe  Anzahl  von  neuen  Gehau.l-n. 
die  besonders  fiir  den  Femsprei-hbctri.  l.  e.ni:-- 
tichtct  alud,  vturde  gebaut.  und  in  finer  cross.-u 
An/aid  von  A.  intern  wtir.len  die  alten  \  i>  li:u  h- 
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•chrlinkc  durch  nciic  t'mschalter  nach  drill 
i  cutralcn-Biilterie-Svaicm  mil  (lluhlampcnsig- 
nalen  prww  ticgenwartig  Bind  mil  wenlgen 
Aiumaliineii  snmmtllche  wlcullgereii  Aemter  und 
auAserdem  vide  von  den  kleinereii  Acmteni 
nach  dicsem  System  umgchiiut.  VorAimsichUich 
tst  mil  dicser  Urawanduing  die  Kntwickeliing 
'Jit  Amlseiiirichtungen  hiusichllich  dcr  Kon- 
struktlon  und  dps  Svstpius  xu  eiuem  gcuissen 
Abschluss  gehracht,r  der  Betrlcb  1st  In  Jeder 
Hinsk-bt  ziifrieden*te)lend  mid  din  Belriebs- 
kniirn  sind  mllssig. 

Oic  Gcscllschaft  ii  nil  Ihre  Tochtergesrll- 
*eliaftcn  haben  fur  Neuanlagen,  Umbauten,  Er- 
werbung  ron  Orundstiickcn  und  Erriehtung 
nouer  GehJlude  lin  Laufe  dps  Jabrcs  1901  xu- 
•t.-iiiiiiieii  niehr  aid  IHO00OWW  M  anfgewendet; 
hiervnn  ctitrallen  auf  Aemter  uiMjellllir 98 000 000 
Mark,  auf  Fernlcitiingeu  tingcfllhr  81  000000  M 
und  auf  Gnindstiicke  ungefllhr  TMiiUluN,  I'm 
<len  auf  die  (iesellsehaft  entfallundcn  Theil 
ilioser  Betragi'  xu  bcatreiten,  slndneuo  Aktieaund 
Obllgationeii  Im  Bi-trage  von  tnehr  als  moooooo 
Mark  lin  Laufe  desJatircs  ausgegehi-u  wordeu. 

Infnlge  dcr  bedeiilcndnu  Erwelterung cm  mid 
ti*vhni*chcn  VcrvoltkummnungtMi  der  Aiilagcu 
jjewinnt  dcr  Fenuprrvhaasclihisa  fur  die  Thcil 
nehmer  von  Tab  xu  Tag  immer  mehr  itnWcrth. 
VnnJabr  xu  Jahr  ist  der  Belrieb  vcrbcssert  und 
illp  I.elstuiigsfthlgkelt  dpr  Apparote  erhoht,  dip 
Zabl  der  Thpiluelimer,  mlt  denen  man  telcpho- 
niseh  vcrkcliren  kaiin,  vennehrt,  und  die  Knt- 
fernung,  ubcr  die  man  *prerhen  kann,  ver- 
irriissert  worden.  Die  Zahl  der  xum  Kcrnvcr- 
kehr  ziigelasscncn  Sprcchstcllcn  belief  Bieh  am 


Die  Kinfiihrung  des  Kinxelgebuhrensystems 
hat  sich  vollkommen  hcwJlhrt  und  hat  weaeut- 
licb  daxu  belgctragen,  das  Gebiet  dp*  Fern- 
sprechverkelirii  ausxudehiten:  die  Gcscllacliaft 
1st  der  Ansicht,  doss  die*  System  jeden- 
fnlln  in  dun  grosseren  Anlagen  -  allmuhlich  das 
I'auschalgcbuhrcnsysU'm  volLstllndlg  verdrangcu 
wird, 

Hinsichtlich  des  Wettbewerbes  dpr  soge- 
nannten  .I'naliliangigen  Gesellschafte.n",  der  selt 
me  h  re  re  n  .lalireu  hei-lcht,  heincrkt  der  Bericht, 
daft*  wold  an  verse  hiedene-n  1'liltxcn  noeh  fur 
cinige  Zeit  mit  dicser  Knnkurrenz  gerechnet 
wcrucn  muss.  An  einigen  Stellen  haben  die 
BclMtrscllschafton  unter  dicser  Koukurrenz  xu 
lelden  gebabt,  Indent  sip  jedeufatls  fUr  plnlge 
Zelt  Tbeilnelimer  verloren  und  sich  genothkgt 
sahen,  Hire  (jebttliren  mi  ermassigen;  indensen 
ist  dieter  WeHtiewerb,  im  Ganzcii  genonmten. 
nhne  ernste  Kulgen  fur  die  Uesollscliaft  una 
Hire  ToehtcrgeseTlschaflen  gcbliebcu 

Kelt  dem  I.  Januar  lMtS.  also  in  dem  laufen- 
deu  Kalendprjabr,  hat  dtp  Gesellschaft  die 
Western-Telegraph  and  Telephone  f'om- 
pany  gegrUndet,  die  (lurch  Akiienbethelllguug 
eirien  iiinOMSgehenden  KinMuss  auf  die  Cleve- 
I  n  ml  Telephone  Company,  Wisconsin 
Telephone  Company,  Northwestern  Tele- 
phone Exchange  Company,  Michigan 
Telephone  Conipany  und  .Soutliwesteru 
Telegraph  and  Telephone  Company 
aimlibt. 

Die  naclistelii-ndeii  Tabellcn  xeijren  die 
Knlwiiki-lmig  tier  Anlagen  und  drs\«'rkehrs 
wAhrend  der  letztcu  zehn  .lahrc 
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30.  Oct  aulhr.  2t>  llee.  *».  Hec.  •».  Dee.  it.  Dec. 

JO.  Dec. 

211.  Dec. 
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20.  Dec. 
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i  \-2itm 

2lB7Si 

1  50  101 

OS** 

1  '.152412 
S72SI1 

2525006 
57.1 1!U 

Vermaehe  nn  Nern»tl»mpea.  ilerr  K.  I', 
liulse  hat  im  clcktrischen  l^tboratorium  der 
I'nlversiutt  In  Birmingham  clugehende  Versuche 
Uber  die  Oekonoiuie  und  Lebensdauer  der 
Nenisllaiupe  gemacht  und  die  Krgebnlsne  seiner 
For»cliut>g«'n  in  einem  Vnrtrage  dem  Itinning 
hainer  Zweigverein  der  Institution  of  Electrical 
Engineers  iiittgcthcilt.  Eeider  hat  cr  sich  auf 
hainpeu  von  110  V  Spannung  bescbrankt, 
withrend  In  Deutschlaud  die  Lampcn  inplstens 
fur  die  dopiielte  Spamiuug  gebaut  und  rer- 
wendet  neraeu.  Iininertiln  1st  die  Arbeit  des 
llerrn  Hiilse  »o  sorgflUtig,  nnd  in  ihren  Er- 
gclmissen  so  interessant,  nxst  vir  nach  einem 
tins  voni  Verfasser  ubersandten  Abdruck  seineK 
Vortrages  die  wlchtlgBten  Theile  desselben  xur 
Keuntnlss  uuserer  I^ser  bringen  wollen. 

Die  Lampen  wurdeu  thellwelse  unter  ge- 
riugtirerSpannung  tiutersuclit,  und  zwnr  iitimcr 
unter  Verwendung  von  (,li-k hstrmn-  Einige 
Versuchsreihen  sind  audi  gemacht  worden  bei 
koustantPin  Strom  und  bei  konstanter  l^'istung. 
Die  wlchtigste  Vcrsucliareihc  iBt  jpnc  bei  kou- 
sUuter  und  norrualcr  Spauuung  und  zwar  fort- 
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in 
AO 
100 
150 

son 

250 
H00 
»50 
4t*> 
450 
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OJXXl 
0,9Ui 
0^04 
(»,«!« 
0,>«8 
0336 
t\H03 
0,7ti6 
0,721 
0.IW2 
0,fiH7 

o,ra 


MS»,2 
IIH.H 
9H,I 
97,7 
9»,0 
91,6 
t«,0 
rt3,U 
7U,:» 

75,H 
<lfl,M 


MO,  I 
110,1 
1(1,2 
92,7 
94,1 1 
96,1 
96,7 
!«,l 
90,7 
97r1 
97,7 
«r,2 


02,9 
57* 
55,1 
52,9 
19,1 
JV 
48,9 
40V) 
.15,4 
10,1 

19,4 
30,4 


Walt  r«  HK 
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1^9 
1.72 
1,79 
1^7 
1,98 
2,00 
2,0> 
2,20 
2,17 
2,04 
2,00 
1,01 
«,5| 


1,13 
1,42 
1,55 
1,01 
1,71 
I, HO 
1.90 
2,1") 
2,11 
2,2I» 
2J>7 
2,60 
S,5I 
S.14 


105,0 
IllO.ti 
108,9 
1111,7 
112^! 
115,2 
121,2 
125,2 
131,0 
138,2 
147,0 
151,5 
l«e,K 
I0),2 
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1.  Jan 

1  Jan. 

1.  Jan. 

1.  Jan. 

1.  Jan. 

1.  Jan. 

1.  Jan. 

1.  Jan. 

1.  Jan. 

1.  Jan 

Zllliatlllie 

1H91 

I«95 

1890 

1897 

1HHH 

1899 

1900 

1901 

11102 



in 
U«l 

Aeniter  

H12 

Hit* 

M>7 

!r>7 

!S>7 

1  11*1 

1  120 

1  2J9 

1  148 

1  411 

539 

571   |  572 

O-ii 

KI2 

U17 

I  WW 

1  187 

1  427 

1591 

.07 

Kilometer: 

I 

!>>ltung  an  destHngen 

S24  027 

SJ5  02* 

371 5311 

419  122 

401  477 

526  977 

03*370 

819548 

1010914 

1 .125111 

311427 

l>eitung  an  Olifluden  .  . 

21  1IH 

20  552 

2:1  .W. 

2ii  7'6 

2U  270 

22  179 

24  080 

21290 

27  101 

28  8!I5 

1  791 

I.ritung  uuterlrdisch  .  . 

1 45  2IH 

194  287 

238  739 

297  0119 

178o:«l 

155  011 

570  076 

787  0*1 

1  13518.1 

1  122  72:t 

287  21n 

Kubelleitung  

2  151 

2030 

2988 

.1205 

4  5:17 

i  :io7 

4  7-0 

0  707 

0  702 

5 

4\Kt  *>I4 

569  101 

(M8li*5 

7*1 102 

804  120 

I008.-HII 

1  244  518 

1037  011 

2180206 

2  78.1721 

BKIV, 

•".fnaniint-Aiischltisse  .  , 

2iH  122 

•20.5  H91 

212  »74 

237  837 

201015 

.195  'M  H 

83H  2!M 

122  020 

5U8  202 

5'»2  107 

SI  205 

Beamteuxahl 

9  970 

10121 

II  094 

1 1  'XMi 

14  125 

10082 

I9WI8 

*i7Jl 

12  837 

10  SOI 

8if27 

Sprerlistellen  . 

232  Mil 

2H7  180 

213  (12 

281095 

125  2(1 

:!8( 

405  IHO 

Iil2  9l0 

*>I8M> 

1  02"  017 

2l9  7li7 

Tube  Mo  .1 

F  v  r  ii  I  e  1 1  ii  ii  g  e  u  der  A  in  e  r  i  c  a  n  Telephone  and  Telegraph  Company  und  i  h  r  c  r  T  o  c  h  t  e  r  g  e  s  e  1 1  s  c  Ii  a  f  t  o  n. 


I.  Januar     I.  Januar     1.  Januar     I.  Jauuar 


Kilometer: 
l.inie  .    .    .  . 


Oil  059 
214  1.11 


75  2,10 
218  III 


79  112 
290  097 


8.-.  120 
■U-  2Vi 


I.  Januar 
1897 


97  339 
412871 


I.  Januar 


loo  l  l  l 

523 1  «a 


I.  Januar 

18-C.I 


121  900 
021  317 


1.  Januar 
1900 


141700 
8H7  950 


1.  Januar    I.  Januar 


1901 


102  750 
97H  234 


177  839 
I  153  l  <i 


III 
!'«>! 


15  0*1 
174  952 

j.  ii.  ir. 


><'lilii«»e  dei.  Jalu-eii  |90|  auf  uugefllhr  LUKIOll), 
■  lie  fust  sltinintlich  inileinandcr  verkehren 
konnten:  am  Schlusse  des  Jahres  1898  betmg 
ihre  Zahl  nur  4001100,  sodass  die  letzten  drei 
Jahre  eine  Vennehrung  der  Sprechsli-llrn  fiir 
den  interurbauen  Verkehr  11m  500000  gebracht 
haben;  die  Vennehrung  in  dem  .luhre  1901  uin 
Tadste  IKH««i. 

Die  Aiisdeliniing  des  lietriebes  und  die  Ein- 
fuhnlng  verbessertcr  Apparate  und  vnllkomme- 
nerpr  .systeine  haben  es  ennogllcbl.  versclile- 
ileue  Stufen  von  GehiilireiiAiitzeii  plnzufuhreu, 
uin  aueli  dkjenig.il.  die  den  Eernsprerber 
wfnig  gi-liraucbe.n.  In  den  Stand  zi|  srtzen, 
l  inen  Fi-riinprecliaiiscliliis*  *u  haben,  Auf  dicM- 
Weise  i»t  die  ilun-hselinltlliche  .Inhresabgabe  lur 
•  inen  Kern»prr<  Uaii>nliluss  im  Uuufe  drt  b-t/.ten 
jtehn  Jaliie  auf  et»"a  '  ,  ennllMigt  wordeu. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Coburg.  Die  Stndtverordneteu  von  Coburg 
besclilnssi'ii  in  ihrer  Sitzung  vom  22  April  die 
Erricliliing  eines  KlektrkltHtswerkes  fiir  l.icht 
und  Kraft  in  Vcrbinduug  mlt  dpr  Krbauung 
einer  v lektrischen  Stra-sseithahn.  Nach  den  mlt 
der  Kirma  Oebr.  Ku rll n g- Kortingsdnrf  abge- 
sclilonsoiiiMi  Vi-rlragen  verpflkhtct  sich  k-Utere 
zur  Elnrlchtuiig  der  elektriscben  Aulagen  zuiu 
K".iteiiprei»e  von  ca.  8llO«IO  M  und  uberniuont 
20  Jahre  lang  die  Verwaltung  auf  eigeiip  Kosten. 
verxinst  jcdoih  der  Stadt  daa  A nlagekojiital 
mit  4"„  11111I  amortlslrt  es  mil  2  „  Der  Stadt 
stiht  es  fret,  nclion  nach  5  Jahren  deu  Vert  rag 
aufzubi  lien  mid  Work  und  llnhn  auf  eigene 
Kr.stei.  xu  libemehmen. 


gesetzt  bis  zur  Zersturung  der  I.impe.  Ek 
wurden  dafur  drel  lumpen  gleiehzeitlg  ver 
wendet  Die  Sp.iuiiuug  war  lO!Ui  \  l.leich 
Strom  uud  die  111  obenstehender  Tabelle  4  xu- 
samtneiigi-stellleii  Ergclmissr  sind  Mittelwerthv 
der  drei  l.ampeu. 

Die  lebensdauer  der  drci  l.ampen  einzeln 
genominen  war  509,  590  und  4*>  Stuuden,  was 
einem  Mittelwerth  von  471  entspricbt.  Die  Zer- 
sturung fanil  in  jedem  Fall  an  dem  I'latin- 
konlaki  am  pflsitlven  Ende  des  (ilitlikiirpent 
stall.  BeuiPrkeiiswerth  i»t  die  surkn  Abnabme 
der  I  k'kuiiotnic  nach  etwn  40u  Stunden.  Es  ist 
dann  die  N'ernstlampe  niclit  besser  als  eine  ce 
nohnliche  Uluhlampe.  In  dioen  sowic  in  den 
folgonden  Versuchon  wurde  audi  eln  nieik- 
liclior  Abfall  der  Leuehtkiaft  In  der  ersten 
halhen  Stunde  bemerkt,  und  da>  m-helnt  eine 
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alien  Oxyden  zu  win,  die.  wi 
sclinn  Fleming  nachgewieaen  hat,  auch  irn 
el  auftritt. 


Eigenschaft 
achon  Pie i 
Wclsbach-Mantel 


100 

200 

300 
400 


Vcrbrauclite 
HWHwid-n 

9,88 
19,31 
28,12 
36,00 


Nach  swanzig  Stun- 
den  wird  die  lAiuchtkrait  der  Nernatlampe 
ziemlich  konstant  and  fangt  ertt  spater  wleder 
an,  langsatn  abzunchmcn.  Aus  drin  Verauclie 
del  Verfassers  kann  man  vine  Bcziehung  auf- 
stcllen  zwlschen  der  verbfauchten  Arbeit  tind 
den  erzielten  Kerzenstunden  bel  verachieden 
langer  Brennxeit  Dieae  Beziehung  1st  in  fol- 
'  i  Tmbcllc 


o«i«ui*i« 

Kmmuiuiidm 

5280 
!» NO 
18  880 
181170 
10  I  TO 


Bel  einem  Stromprcia  von  50  Pf-  per  KW- 
Stunde  und  bei  einem  Lampcnpreia  von  3  M 
ilaa  Stuck  tut  es  wirth9elraftlich  ri<  htig,  die 
Ijimpe  nach  360-stOndlger  Brennzeit  woexu- 
werfen.  Die  Gcftammtauslage  betragt  dann 
19  M  und  die  gclciatetcn  Kerzenatunden  be- 
trageu  IB  600.  Die  Kostcn  aind  1,22  Pf.  per 
Kerxenstunde,  wahrend  die  beste  Glilhlampe 
unter  den  glelcheu  Verhaltnissen  1,66  IT  Ml 
Kcrzcnstuude  k<>stet  Die  verhsJtnisBniltssig 
kurze  l.cbcnsdauer  der  Nernatlampe  halt  der 
Vcrfaaser  nicht  fur  einen  Nachthell,  well  aie 
den  Bonutzer  zwingt,  die  Lainpe  rechtaettlg 
auazuweehaeln. 

In  einer  zwelten  Versucharelhe  wurden 
Ncrnatlampen  tiberanatrengt  lndeui  aie  mit 
einer  Spannung  vtm  1I6£  v  hetrleben  wurden. 
Die  Ungate  dabci  crziclte  Lelteiwdauer  war  nur 
220  Stunden.    Die  folgende  Tabelle  giebt  Mlttel- 


llfwin- 


W»tt  p«r  HK 

w»u 

HK 

iwce- 

fan  (JlOli- 

B*mmt 

126 

94,5 

1,10 

123 

71,5 

1,72 

MS 

117 

62M 

1,89 

1,6* 

110 

&'iS 

2,10 

1,82 

10S5 

r.tyi 

2,08 

MM 

108J5 

5.1,9 

2,02 

1,79 

11041 

52,6 

2,11 

1 

110,2 

Mm 

VM 

l,«fi 

11 16  7 

5*V 

1,70 

I) 

\ 

.-. 

16 

60 
100 
15(1 
200 


Nacli  des  Verfaaaera  Anaicht  leidrt  die 
Norustlaume  durrh  Ueberanatrengung  in  viel 
hoherem  Mnnaae  ala  die  gewiihnllche  GTUhlatupe. 

Bei  einer  dritten  Vcrsuehareihe  mil  der 
vermindertcn  Spannung  von  105,8  V  wurde  elne 
I.ebeniMUuer  bis  zu  1200  Stunden  errcirht  I  in 
Anfang  war  die  Oekonomle  beaeer  als  wie  bei 
normaler  Spannung,  ale  vcrachlecbterte  aich 
jedoch  gegen  K.nde  dea  Versueliea  erlieblleh, 
und  der  Verfasser  kommt  zu  dem  Schlusa,  daja 
die  Nernatlampe  moglichat  mit  der  richtigen 
Spannung  gehraucht  werden  anil. 

Der  VorwUniier  und  automatiacho  Ausschal- 
ter  wurden  durch  beaondere  Verauche  gepriift 
Der  Vorwttnner  wurde  unter  110  V  Spannung 
wlthrend  48  Stunden  unter  Strom  gehalten  una 
erlltt  dadurch  keinerlei  Beai'hadlgung,  woraus 
der  Verfaaaer  achlieaat,  daaa  die  Lchensdaiier 
dea  Vorwanncrs  jcdcnfallB  viel  langer  iat  ala 
die  de«  Olilhkorpers.  Der  autoumtischc  Schalter 
wurde  in  120  ZUndungen  gepriift  und  hat  kein 
einzigea  Mai  versagt  Aur  Grand  aeiner  I'nter- 
auchungen  kommt  der  Verfaaaer  zu  dein  SchluaB, 
daaa  die  Nernatlampe  eln  welte*  Verwendunga- 
gehiet  hat,  beBondera  in  jenen  Fallen,  wo  en 
aich  urn  groaaere  I  jchteinheiten  handelt  und 
wo  der  Strom  nlcht  billlg  iat.  Kei  einer  durch- 
M  linlttlichen  Gehrauchadauer  von  400  Stunden 
verbraucht  die  NernaUampe  1m  Mittel  2,1  Watt 
per  Hefnerkerze  gegenuher  S^5  Watt  der  ge- 
Uluhlnmpe. 


ElektrlBche  Bahnen. 

Wiener  clektriaehe  Straaaenbabnen.  Die 

Cnterzeichnung  der  Vertrltge  zwiachen  der 
Koinmune  und  der  Bau-  und  Betriebagenell- 
aehnft  fur  atlldtlaebe  Straa«enliahnen  tat  nun- 
mebr  erfnlgt.  Wie  erlnuerlich,  ist  der  iiher  daB 
Kahellegungareeht  angestrengte  I'roceBa  aeiner 
SMI  veruigt  worden  ivgl.  .KTZ"  1902  Heft  2 
S.  36).  Inrolge  ZuBtandekommena  der  Vertrllge 
ist  nunmehr  von  beiden  Snitrn  die  Klage 
zuriiekgrzngeit  worden,  audi  die  Li<iuidatii>n 
der  Gesellnehafl  wlrd  jetzt  raach  durchgefiihrt 
werden  und  die  Akli<in»re  werden  die  ihnen 
sugeaieherteu  AbaelilagazabluiiReii  erhalten.  Die 
Deutsche  Bank  wird  gegen  F.lnliel'erung  der 
Aktlen  eltieu  Pauai  haThetrag  vim  300  Kr.  zu- 
ztlgllch  der  4  n,'0lgen  StiickziiiBen  vom  1.  Januar 


ab  vergiiten.  Fiir  die  Aktien  Lit.  A  wird  eine 
Nachzanlung  von  h  Kr.  auf  die  Dlvidende  des 
.lahrea  1900  gelelstet  werden,  da  Infolge  dea 
l>ekannten  F.rkenntniaaea  dee  V'erwaTtungs- 
geriehtahofea  betreffend  die  Grwerbasteuer  pro 
1899/1900  die  fur  dicao  -lahre  eingeatellte  Steuer- 
reaerve  frei  geworden  iat.  Dlejenlgen  Aktionare, 
welche  daa  Angebot  der  Deutachen  Bank  nlcht 
annebmen,  aondern  die  Ergehnlsoe  der  Ll<|iil- 
datlon  abwarten  wollen,  werden  naeh  Ablauf 
der  dreimonatlichen  Konveraionafriat  eine  Ab- 
arhlagszahlung  von  260  Kr.  und  im  Vertnufe 
der  Aktion  die  wciteren  Zablnngen  erhalten. 
Kndlich  bekommen  die  Aktionare  elne  An- 
weiaung  fur  elne  eventuelle  Nachzahlnng  aua 
einem  gUnatlgen  Autgange  de*  Steuerproeeaaea. 
Der  langjahrige  Dlrrktor  der  Geaellachaft,  Herr 
Regierungaratb  Kapitain,  ist  bereita  von  der 
l.eitung  zuriickgetretcn,  die  Herr  Oberingenieur 
SpMngler  nunmehr  tibernommen  hat.  Hffn. 


Interaatinnale  Straasenbahnen-  and  Klein- 
imhnen  -  Auaxlellung  in  London.  Vom  I.  bis 
12,  lull  dicsea  .lahrea  wird,  Abnlich  wie  iin 
luni  lull  1900,  in  der  Royal  Agricultural  Hall 
In  Londou  eine  Internationale  Auaatellung  fur 
daa  Stra*sen-  und  Kleinbahnenweaeu  atatt- 
finden,  beziiglleh  deren  alle  nahenm  AiiBkiinfte 
von  der  .Tramway  and  Railway  World",  Am- 
berley  llouae.  Norfolk  Street,  London  W.  CL 
erhalten  werden  kfinnen.  Gleichzeltig  hiermit 
wird  in  den  eraten  vler  Tagen  dea  Jul!  In 
elnem  Thelle  der  genan  uteri  Raumllehkelten 
der  alle  zwel  Jahre  sUUHndende  Kongrea*  der 
.Union  Internationale  1'ermanente  deTramwaya" 
abgehalten  werden. 

Uebereinkommea  der  Gemeinde  Wien  mit 
der  Kegiornng  liber  elektriacbe  Anlagea.  Die 

zahlreichen  Differenzeu,  die  anUtaMieb  der 
Kabellegungen  fOrTelepbon-.Telegraphon-  und 
Kohrpostswecke,  aowie  der  Emebtung  der 
staritl-ichen  KlektrieitAtswerke  swischen  Kom- 
mune  und  Fiskus  entatanden  aind,  habeu  1m 
Wege  fines  freundnebaftlichen  ITeberelnkom- 
mena  eine  achnelle  Krledlgung  gefundeii.  Die 
Gemeinde  hatte  vor  einlger  Zeit  den  Vertrag 
vom  Jahre  1898  gekUndlgt.  der  die  Straanen- 
henutaung  bel  Verlegung  von  Knbcln  fur  den 
ohen  genannten  Zweek  regvlto  und  aomit  der 
l'ost-  und  TolcgTaphendirektion  die  Mdgllcb- 
kcit,  das  Telcphonnctz  zu  erweiteru,  vom 
1.  Jauuar  1908  an  einfach  unterbunden.  Dleae 
Kiindigung  Ist  nun  zurUckgezogen  und  der 
Vertrag  urn  6  Jahre  verlangert  worden.  Da- 
gegen  hat  aich  die  Kegierung  bereit  erklkrt, 
dieKoaten  derSehutzvorkehrungenbeiKreuzung 
von  Telephnndrnhten  mit  den  Starkatromdrahten 
dor  elektriachen  Bahnen  gegen  eluen  maxiinalen 
Bcitrag  der  Kommnne  in  der  Hfihe  vou  moooo 
Kronen  zu  beatrelten. 

Ferner  hat  die  Kegierung  die  Zugage.  ge- 
macht,  daaa  In  Zuknnft  fur  die  fiakaliechcn  Ge- 
blude,  wo  ea  terhnisch  moglich  ist,  der  Strom  aua 
aUtdtisehon  KlrktricrUltawerken  bezogen  werden 
soil;  auch  sollen  die  zur  Zeit  bestehendeu  Ver- 
trBge  mit  den  privaten  Centralen  naeh  Ablauf 
nlcht  mehr  erneuert  werden. 

Klnen  welteren  Streltpunkl  bildeten  biaher 
die  Zualtmmung  der  Staatavcrwaltung  zur 
Traeenfiilinuiy  der  atltdtiachen  Kabelleitungen 
und  dio  Knlliaionen  mit  Telephon-  und  Tcle- 
graphenkabcln.  Auch  hiertiber  wurde  ein 
freundBchaftlichea  Kinvernehmen  erzielt.  Ferner 
hat  die  Kegierung  der  Koinmune  nunmehr  die 
biaher  verwelgertn  Konceaaion  elgener  Tele- 
phonleitungen  zu  den  atadtiachen  Centralen 
zugeslchert,  wrnn  auch  noch  nicht  deflnltiv 
ertlieilt.  Eino  aehr  wesentliche  Ahmachung 
wurde  auch  hiuBiehtlich  der  Stromabgabe  lur 
die  Stadtbahn  getroffen.  Dleaelbe  erfoljrt  von 
einer  L'entralatarjon  aua,  die  alcb  tin  Besltc  der 
Firma  Bartelmua,  Douat  &  Co.  befindet.  Da 
aich  durch  den  elgenen  Betrieb  dieaer  Centrale 
weaentliche  F^rsparulase  an  Beleuchtungakosten 
erzielen  laasen  konnten,  boabaichtlgte  die 
Staatabahndirektion  acbon  friiher  den  Erwerb 
dea  Werkea,  nahm  aber  biaher  davon  A  bat  and, 
weil  ein  groaaer  Theil  der  noch  zu  verlegenden 
Kabel  auf  atadtlachem  Gruiid  und  Roden  verlegt 
werden  muaste,  wozu  aeiner  Zeit  die  Zuatimmung 
der  Kommune  nicht  zu  erwarten  war.  Dteaelbe 
iat  jednch  jetzt  ertheilt  worden,  wogegeu  aich 
die  Staatababnen  verpflichteten,  den  bealehcn- 
den  Werken  nur  Strom  fUr  ale  Releurbtung 
der  Sudthnhn,  der  Bahnhiife  und  Admintatra- 
tionagebaude  der  k.  k.  Staatababnen  und  sonati- 
ger  in  der  Ntthe  betlndlirher  aUiatlieher  (jo- 
lirtude,  enillirh  fiir  Kraftzwerke  in  beaehranktem 
Mnasae  zu  entnehmen  und  eine  Vergroaserung 
des  Werkes  nicht  voraunehmen.  Ferner  wurde 
fiir  den  allerdinga  noch  in  writer  Feme  Hegeii- 
den  Fall  der  Kii.lul.rm  a  elektrlsehen  Retriebea 
auf  der  Wiener  Stadtbahn  der  Koinmune  eine 
eutaprechetide  Zuiiirliening  beziiglieh  desStrom- 
Elektricitatawerken 


gemacht.  Aucb  tiher  den  Strompreis  iat  eine 
Einlgung  erzielt  worden  und  zwar  wlrd  der- 
aelbe  zu  den  GestehnngakoBten  zuzilglich  einer 
enUnrechenden  Amortisation  und  elnea  10%lgeti 
Gewinnea  nnrmlrt  werden.  Hgn 


PATENTE. 


fl  nmeldurigen. 

(KeichBanzelger  vom  24.  April  1902.) 

Kl.  SOk.  H.  27821.  Unterirdlsche  .Stromzululi- 
ning  fur  clektriaehe  Strasaenbahuen  initTheil- 
leiterbetrieb.  Georg  Honaberg,  Nurnbern. 
Kirchenatr.  I  t.    10.  I.  02. 

—  k.  K.  22670.  Anschlagarm  far  elektrlscbe 
Mntorwngen  nuf  Bahnen  mlt  Thellleitern 
William  Kingsland,  I^ondon;  Vertr.:  A.  Loll. 
l*at.-Anw.,  Berlin  W.8.    10.  2.  02. 

—  1.  L.  16082.  Stromabnehmer  fllr  elektrlscbe 
Bahnen  mit  Oberleitung,  dessen  Feder  beim 
Entgleisen  des  Abnehmem  ausaer  TbAtigkeit 
kommt.  Laclede  Car  Companv,  St  Louis, 
Missouri;  Vertr.:  Gesko  de  Grahl/Berlln  N.  2t 
8.  11.  01. 

.   S.  M  702.  Kornermikrophon  mit  Rebe- 


lling der  I^autwlrkung  und  &icherung  der 
Senkbell,  Offeu- 


KolTlenkontakte.     F. '  ft'. 


bach  a.  M.,  Taunuastr.  33 
a.    T.  7884.  Schaltung 


9.  8.  01. 
.  f«r 

imter  zur  Verbludung  von  'llieilnehmerleitau- 
gen  verschledener  Schaltungaartcn.  Tele- 
uhon-Apparat-Fahrik  Petach.Zwietuacb 
&  Co.,  vorm.  Fr.  Welles,  Charloltenburg. 
31.  10.  01. 

—  c,   St  6623.   Isolirung  fiir  ElektriciUttoleiUT 
und  Verfahren  zu  Hirer  Heratellung.    Max  I 
Staehler,   Cbartottenbiirg.   Friedbergatr  o 

i.  a  1900. 

c  T.  7978-  Vorrichtung  zum  aelbatthatlgen 
langaamon  Anlaaaen  una  rasebeu  Auaschalten 
elektrischerTreibmaachinen.  Frits Teuscher, 
Erfurt,  Steigerstr.  12.   23.  1.  02- 

-  f.  Z.  8391.  GlQhlampen-Uahnfaasnng  aus  Iso- 
Unnaterial.  I >sejir  Z i e li naki,  Berlin, LQbecker- 
strasse  4.  24.  io  oi 

Kl.  67  a.  K.  21  377.  Vorrichtung  zum  Kclnigen 
und  Abachteifen  von  Kolloktorringen  an  Dy- 
namos und  Elektromotoren.  Wilh.  KOppera. 
Berlin,  Augustatr.  66.  28.  5.  01. 

Kl.  Sib.  K.  21  662-  Kontaktwerk  zum  Betriebr 
von  elektrlsehen  Nebeuuhron.  Emit  Kuhne. 
Nurnberg,  Marienatr.  2.    1,  7.  01. 

(Keichaanzelger  vom  2a  April  1902) 

Kl.  a» I.  Z.  3446  Antriebsvorrlchtung  fiir  aolche 
Fahrschalter  elektrlscher  Ralinen ,  die  mit 
Druckluft  betrieben  und  elektriarh  oder  pneu- 
matiach  durch  eiuen  Hauptsehallvr  gesteuert 
werdeu.  Thoraten  von  Zweigbergk.  Loudon: 
Vertr.:  C.Fehlert,  G-  Loubler,  Fr.  Harmsen 
u.  A.  Biittncr,  I'at.  -  Anwalto,  Berlin  \W.  7 
21.  12.  01. 

Kl.  21  a.  A.  8773-  Ahatimmspiilon  fur  Fur, ken- 
telegraphle  mlt  veranderlicher  Wlndungazahl. 
Alleemeine  Elcktricitats-Gesellschaft. 
Berlin.    12.  3.  02. 

a,  B.  28  970.  Vorrichtung  zur  Sicherung 
gleicherZeilenzwlachenrlume  fur  Tvpendruck- 
telegraphen  mit  Zeilendmck.  John  Burrv, 
New  York;  Vertr.:  Paul  Mailer.  Pat-Anw. 
Berlin  NW  6.  7.  11.  1900 

C*.  10181.    Elektromagnetanordnung  fur 


■ktroinagneuinordnung  fiir 
ihiaehe  Kelais  und  Khnliche 


Solarislrte  I 
pparale.  Dr.  L.  Oerebotani,  Blumenstr.  48. 
u.  C.  Moradelli,  Baumstr.  2,  Miinchen.  26.9 
1901. 

a.  K.  22679  KmpfAnger  fiir  mlt  drel  I.ei 
tungen  betriebene  Kopirtelegraphen.  Eugen 
Klein,  Zacbieren  b.  Zachachwits.   II.  2.  02. 

-c.  R.  16  666-  Schulsvorrichtunc  fur  elektrl- 
scbe Maaehinen  oder  Antagen.  P.  Rudhardt, 
Genf;  Vertr.:  Oarl  Patakv,  Emll  Wolf  u.  A 
Siebor,  Pat.-Anwalte,  Berlin  S.42.  7.  6.  ot. 

-c.  R.  16  971.  Schlelfkontakt  fur  unmittelbare 
Stromabnahme  von  dor  Drahtapule  bel  Regu- 
ltrwideratanden.  Hermann  Remand,  Char- 
lottenburg.  Liitzow  6.    19.  lo.  ol. 

-c.  R.  16  410.  Eln  aus  einer  schwachen  Wider 
standasplrale  gehildeter  Itegelungawiderstand 
Hermann  Remani'v  '  harlottenburg,  Luuow  (V 
19.  10.  01. 

d.  1,-  15  432.  Wechaelatromerzeugennaachine 
mit  Selhsterregung.  Marina  Latour,  Sevres, 
Frankr.;  Vertr.:  Bernard  Mtiller  •  Tromp, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  12.    19.  4.  01. 

-e.  B.  SO  640.  IliUdrahtleistnngainesBer.  Rich. 
Bauch,  Potadani,  EbrSeratr.  4-   24.  12.  01. 

-  h.  S.  14  637.  Elektrlseher  Hvizkiirper  in  Gliih- 
lamnenform.  Siemens  &  Halske  A.  -  G., 
Berlin.   22  2.  01. 
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Zurttckziehungeii. 


Kl.  81  e.    K.  190&.    Schaltwalse  Mr  Trommcl- 
90.  1  02. 


Ertheilungsin. 

Kl.  80  k.  1SI  77 1 .  Oberirdiache  Stromxufubrung 
fur  elektriache  Bahnen.  Konrad  Albert  K  tip  pel, 
Kiel.  1.6.01. 

k.  131863.  Selbatthatlgc  Stellvorrichtung  fur 
Welchen  elektriacher  Bahnen.  Alfred  H  e  c  h  I , 
Berlin,  Klelerstr.  21.   12.  8.  1900. 

—  I.  181 772.  Bremaechalter  fur  elektrlach  an- 
getriebene  Bahnfahrzeugiv  Franc  Clarence 
Newell,  WUklnaburg,  V.St  A.;  Vertr.:  Henry 

E.  Schmidt,  Pat-Anw,  Berlin  SW. 61 .  9ft.  10. 
1900 

—  I.  131 77S.  Wagenkasten  fur  elektrlach  a»- 
gctriebcnD  Fahrseuge.  Siemcna  ft  Halake 
A.-G.,  Berlin.  24.  6.  01. 

—  I.  131  774.  Mchrfacher,  bel  Weehael  der  Fahr- 
riehtung  sicb  aclbatthktig  oinatellender  Strom- 
abnehmer  ftir  etektrlache  Bahnen.  Dr.  Max 
Corseplua,  Dresden,  Werderatr.  89.  8.  8.  01. 

—  1.  181  92H.  Elektrlachea  Kelaia  aur  Beeln- 
ttussunfi;  der  I.utldrULltbremaen  an  eloktriscV-n 
Fahrseugen  (Etaenhahnen,  Fordcnnaschineii 
u.  a.  w.)  bel  Unlerbrechung  der  Stronixufuhr. 
Koloman  von  Kando,  Budapest;  Vertr:  Felix 
Landc,  Pat-Anw,  u.  Edmund  LeTy,  Berlin 
W.60.   7.  12.  1900. 

Kl.  SI  a.  131 775.  Vorrtchtung  cam  Aurufen 
einer  belieblgen,  von  mehreren  auf  deraelhen 
Telegrapher)  leitunglie  trenden  Statione  n.  Oeorg 
Wilberg,  Schwedterstr.  263,  u.  Fn.  Gana  ft 
Goldschmidt,  Berlin.  28.  9.  1900. 

■  ■  a.  1S1 776.  Fuhrungavorrichtung  fur  den  ge- 
Inebten  TeiegrapMrstrr.tfcn  im  Lochapparat 
Charlea  Lnman  Buckingham,  New  York; 
Vertr.:  Hugo  Pataky  u.  Wllhelm  Pataky, 
Berlin  NW.6.    16.  8.  1900. 

—  a.  181 809.  Elektriacher  Empfanger.  I'ierre 
de  Chimkevltch,  Paria;  Vertr.:  Dr.  B. 
Alexander-Kata,  Pat-Anw.,  GBrlits.  IM.  10. 
190a 

—  a.  131862.  SclbstthatieiH-FernaprechumaehaJ- 
ter.  RogerWlUjam  Wallace,  London;  Vertr.: 

F.  C.  Glaaer  n.  L.  Glaaer,  Pat-Anwlllt*-, 
Berlin  SW.68.   14.  II.  1896. 

—  a.  181 896.  Selbstkaasirondc  Fornaprechslelle, 
bel  welcher  daa  Anrufen  nur  nacb  Elnwurr 
einer  beatlmmlea  Munae  mtiglich  let  Willy 
Dodek  uod  Wllhelm  Barthe,  Brealau, 
Hummerei  26  haw.  <  hriatophorlpl.  7.  29.  B.  01. 

—  b.  131872.  Korkverachluaa  flir  galvnolschc 
Elemente.  Erlcb  Frleee,  Berlin,  Noandcr- 
atraaae  28.  8.  2.  01. 

—  b.  181  893.  Gaabatterie  mlt  feucrfluaaigem 
Eleklrolyten.  Oskar  Brltake,  St.  Petersburg; 
Vertr-:  Hugo  Pataky  u.  Wllhelm  Pataky, 
Berlin  NW  &  21.  12  1900. 

—  C  181777.  RrprUin^flschalter  fur  Haupt- 
strommotnren  mlt  Fernsteuarung  aum  An- 
tricbo  von  Schiffssleuem  und  ahnlichen  Vor- 
riebtungen.  Siemens  ft  Halake  A  •  G, 
Berlin.   17.  8.  1900. 

—  e.  181  778.  Funkenloachvorrlchtung  mlt  eln- 
ander  gegcnOberalehendan,  dlverglrenden 
Leitern.  Max  Schiemann,  Dreaden,  Trinl- 
tntisstr.  64,  u.  Guslar  Mertena,  Blaaewlta  b. 
Dreaden.  28.  4.  1900. 

-c  131779.  Iaolator  mlt  aeltllcheo  Anaatxen 
aur  Aufnahmo  von  Donpelleitnngen.  I.. 
Hackethat,  Uannover.  16.  6.  01. 
e.  131780.  Isolator  mlt  aeltlicben  Anaatxen 
sur  Aufnahme  von  Doppelleltnngen.  L. 
Hac  kethal,  Hannover.   16.  6.  01. 

—  o.  1816*3.  Selbatthatiger  Quccksilberaus- 
achalter.  Union  Elektrlcitata  -  GesBll- 
schaft,  Berlin.  4.  10.  01. 

—  c  131854.  Anlaaavorrichtung  fiir  Influktions- 
naotoren.  Union  Ele  ktricitata  -  Geeell- 
achaft,  Berlin.  88.  11.  01. 

—  e.  1S1 887.  Zeitschalter.  bel  welchem  eln 
durch  elektroinafrnrtlaeno  Ansiehung  gc- 
bobenea  Gewieht  die  Einachaltung  und  nach 
Beendlgnng  aelnea  mtttela  Uhrwerkshemmung 
verlaogsainten  Nl^df-rpangs  di*>  Au»ti:lialtiin)r 
dea  Lampenstromk  raises  hewirkt.  Frana 
Ujalmar  Lindgrcn,  Mahno,  Schwed.;  Vertr.: 
C.  Feblert,  O.  Loubier,  Fr.  Harmaen  u. 
A.  Biitlner,  Pat.  -  AnwaJte  ,  Berlin  KW.  7. 
29.  6.  01. 

c  131992-  Iaollrmaterial  fttr  elektriache 
letter.  Dr-  W.  Relaaig,  MUnchen,  (labela- 
bergcratr.  72.   9.  6.  1900. 

—  d.  131  908.  Auaglelcher  fur  verkettete  Mehr- 
phaaenavateme  mlt  Nullleiter.  Siemens  ft 
ilalske  A.-G.,  Berlin.  )6-  1.  01 


-~  d.  131 909.  FJnrichtung  aur  Regelung  der 
Spannung  In  mit  Sammelbatterien  verbun- 
denen  Hauptleltungen.  J.  S.  Higbfield, 
St  Helena;  Vertr.:  C.  Gronert,  Pat-Anw, 
Berlin  NW.C.  96.  2-  01. 
d.  181 946.  Einrichtung  sum  Auagleicb  der 
Hclastun^Bschvi-aiikuiiKon  ia  (iloiihBtrnm 
netsen  mlttela  PuffiTtnaiiclilne:  Zua.  a.  Pat. 
129663.  Union Eleklrioitats-Geaellachaft, 
Bertin.   16.  10.  01. 

—  «.  181  8)7.  ElektrlcltXtaaAhler  fttr  Drehstrom- 
neta«  udt  vier  Leitungen.  Union  Elektrl- 
cltMs-Geaellachaft,  Beriin.  7.  9-  01- 

—  f.  181 910.  Bogenlampe  mit  elnem  durch  den 
Flnmtnenbogen  erhltxten  GlUhkSrper.  Georg 
H  an  nach,  Brealau,  Zlmmeratr.  28.  22.  6.  01. 

—  f .  131998.  Bogenlampe.  Hugo  Bremer 
Neheim  a.  Ruhr.   10.  12.  99. 

Kl.  48  d.  181810.  Scblffalog  mlt  elektrlaehem 
Anaelgewerk.  John  f.'olby  C'oomba  n.  Arthur 
Nehemiah  MeOray,  Boston;  Vertr.:  Johanm-a 
Leman,  Pat-Anw.,  Berlin  S0.26    3.  6.  1900. 

Kl.  48  e.  131786.  Unterbrecher  flir  elektriscbe 
Zund vorrichtungen  an  Motorwagen.  Siemens 
ft  Halsko  A.-G  ,  BerHn.  4.  6.  01. 

Veraa&unfjaa. 

KI.S01.  E.  7990.  Stromabnehmer  far  elektriach 

betriebene  Fahneuge.  14.  10.  01. 
Kl.  21  c.    A.  7861.    Fernaprechkabel  mit  LutV 

raum  swlnchen  loiter  und  Paplerumhullung. 

4.  4.  01. 

Aendonvngen  dee  Inhabers. 

Kl.  SI.   109490.  Verfahren  aur  Heratellung  voa 

Accumulator 
E 


Elektrodenplatten.  Taipo 
Co.   Limited,   Cbouiea,  Et 
Lamberta,  Pat-Anw,  Berlin 


;  Vertr. : 
24. 


Loachungen. 


Kl.  81.    107  441. 
-f.  116626. 


a.    124264-        d.  113741. 


6ebraochtmuster. 

Eintragtuagen. 

(Keichaanaeigcr  vom  28.  April  19(12.) 

Kl.  81  a.  172991.  Kllnkenfedern  fiir  Fernaprecb- 
klinkcn,  mit  di-m  Kllnkenat«lpael  aicli  an- 
schmlegenden  gekropften  Enden.  Teleplion - 
Apparat- Fabrik  Pvtsch,  Zwietuach  ft 
i°n.,  vorinala  Fr.  Wcllea,  < 'hftrloUenburg. 
20.  3.  03.    T.  4697. 

—  a.  173023.  Stdbatkaaalrer  fttr  Feruaprechrr, 
gekennxeichnet  durch  elnen  Ober  dem  HOrer- 
haknn  vorgeachenen  Kiegel  In  Vcrbindung 
mit  eiuer  HQnaenspenrvorrichtung  und  durch 
den  Fua*  betliktigtem  AusloaehebeL  John 
Uaborn  Tonkin,  Berlin  -  Weatend ,  Neuer 
Furatenbrunnerweg.  10.  2.  02.  T.  4499. 

a-  178034-  Selbatkaaalrer  ftlr  Fernaprecher, 
bei  welchem  der  H6rerhaken  durcli  daa  Ge- 
hAuao  dea  SalbfltkasHiicrs  verdeckt  wird. 
John  Oaborn  Tonkin,  Berlin-Weatend,  Neuer 
Furatenbrunnerweg.    10.  2.  02.  T.  4602. 

—  b.  178160.  Elementhalter,  ana  awel  Drkhten 
■uaammengebogen.  Telephon-  uudTele- 
graphrnbau-Geaellachart  m.  b.ll,  Frank- 
furt a.  M.  24.  8-  02.  T.  4607. 

—  b.  178  198.  Zinkelektrnde  fiir  Riiheatrnm- 
elemente,  mlt  elnem  Emalllebeaug  am  nnteren 
Kande.  Friedrlth  May,  Halle  a  S,  Konig- 
atraase  13.  5.  3.  02.  M  12887. 

—  e.  172004.  Installatlonadubel  mil  Anfacbraub- 
nlppel  fur  Iaoltrrollen,  Klammern  u.  a  w,  aua 
eiuem  Snick  Eiaen  Oder  Stahl  geatanat  nder 
gegoaaen.  Ernst  J.  Houbvia,  Koln  •  Nippea, 
Neusaeratr.  229.   fi.  3.  02.   H.  17  966. 

—  e.  172  91<t  Aua  Iaolirmaterlal  hergeatellte,  mit 
eingekltteter  Gewlndemutter  veraebene  Arma- 
turenkappe.  Robert  Milder,  MUnchen,  IJnd- 
wunnatr.  46.    19.  8.  02.   M.  12986. 

—  c  172932.  Leitungadraht  ana  gut  leltendem 
Kern  rait  denaelben  umgebendem  Mantel  aua 
Meull  von  hoher  Featigkolt.  Elcken  ft  Co, 
Hagen  I.  W.   10.  7.  01.  E.  4677. 

—  c.  172960.  Baucblg  nach  oben  gcbogene 
Arretirungsfedrr  fiir  Auaachaltcr  oder  I'm-' 
schalter,  die  aich  an  die  Setten  einea  Viel- 
kanta  iegt  Elektrotechniache  Fabrik 
Offenbach  vorm.  Schrocdcr  A  Co.,  OfTen- 
bach  a.  M.  8.  2.  02    E.  612:1. 

—  c.  178  004.  Befcstigungavorrlchtung  ftlr  l>ei- 
tungadrfthtc,  beatehrnd  aua  swel  durch  Arme 
vcrbuiidenen,  auf  den  Iaolator  au  sehiebenden 
llelfen,  in  deren  oberen  die  Haken  der  Lei- 
tungen von  unten  einK''ri»»»f*  werden.  Wll- 
helm Lenachow.  Sollngen.  14  8.01.  L.  8896. 


gel  mi 

armatur.  Goacllacnaft  farStraasenbahn- 
bedarf  m.  b.  li,  Berlin.   19.  8.  02.   O.  9609. 

—  c  178086.  Paarweiae  Anorduung  vnrherelteter 
Abswelgatreifen  aur  Vcrbindung  der  Siche- 
rungaelemente  mit  den  Absweigleitungen  in 
mehrpoligen  Vertheiltinifssicbrrungen.  Sie- 
mens ft  Halake  A.-G,  Berlin.  21.  8.  02. 
R  8198. 

—  e.  173066.  Sehaltdose  mit  Deckel  fur  Ab- 
sweigstellen  elektriacher  Leitungen  mit  cen- 
traler  hohler  S&ule  fur  einen  durchgehenden 
Dllbel  aum  gleichxeltigen  Verbinden  von 
Deckel  und  Dose  mltelnander  und  aum  Be- 
festigen  dea  Ganaen  au  der  Wand.  Siemens 
ft  Halake  A.-G.,  Berlin.  21.8.02.  S.  8194- 
c  178112  Anacbluasaockel  aua  Iaolationa- 
materlai  fur  elektriache  Leitungen  mit  einer 
Auaaparung  fur  eln  (Tnterklemmstuck  und 
einer  Ananlil  Oberklemmattlcke  fur  die  ansu- 
acbliesaonden  Leitungen,  Nuthen  sum  Eln- 
fiihren  der  letxteren,  aowie  elnem  iaolirenden 
DeclcsL  A.-G.  Mix  ft  Geneat,  Telephon- 
und  Telegraphen-Werko,  Berlin.  H.  8.  02. 
A.  637a 

—  c.  178140.  Elektriacher  Wlderatand  nach 
Gebrauchamuater  186022,  deaaon  Aabeatge- 
webe  oder  -Geflechte  hehufa  Befeatigung 
auf  elnem  iaolirenden  Rahmen  atellenweise 
nicht  mil  WiilHrstaiid'.drkhten  durchxogeu  1st. 
0.  Schnlewindt,  Neuenrade.  21.  8  02. 
Sch.  14  163. 

—  c.  173  144.  Zweiatiftsteckkontakt  •  Obertheil 
mit  BQchaenanachlues.  Elektrotechniache 
Fabrik  Offenbach  vorm.  Schr^oeder  & 
Co  ,  Offenbach  a.  M.  22.8  02.   E  6234. 

—  e.  178167.  Staub-  und  wetterdlchter  Wlder- 
sian  isbfliaJter,  bolwolchcni  die  nffenen  Enden 
der  ala  Trager  dea  Widerstandamutertala  die- 
nenden  Kuhlrohre  die  aicb  gegenuberliegen- 
den  Gehftuaewandungen  durenbrechen.  Ron- 
atruktionswerke  Elektriacher  Appa- 
rate,  Syatem  Bertram,  G.  m.  b.  H,  Frank- 
furt a.  M.    12  2.  02    K.  16977. 

—  e.  178  16ft-  Staub-  und  wetterdlchter  Wfder- 
atandabehftlter,  bel  welchem  die  offenen  Enden 
der  zwischen  den  Widerstandatragern  ange- 
ordneten  Kuhlrnhre  die  alch  gegenuberliegen- 
den  GehAuaewsndungen  durchbrachen.  Ron- 
atruktlonawerke  Elektriacher  Appa- 
rate,  Syatem  Bertram,  G.  m.  b.  H.,  Frank- 
furt a.  M.   12.  2.  02.  K.  16804. 

—  a.  178  221.  I'utronenalcherung  mit  vcr&ndcr- 
lli-hen  KonMktabstinden  und  Kontaktanord- 
nungen  awecka  lierbeifuhrung  der  Unver- 
wecnaelbarkeit  von  Schmclspatroiien  und  ver- 
achlodener  Schaltungarn6glichkciten.  Gebr. 
Adt  A.-G.,  Enshelm,  Forbsch  u.  Wdrschwellcr 
(Pfala).   24.  3.  02.   A.  6411. 

—  c.  178222.  I'atroncnsicherung  In  Verblndung 
mit  eini'in  nloinbirbsren  Scbutadeckel,  durch 
welchen  die  stromfuhrenden  Anuaturthelle, 
auHg-cnoramen  die  Klemmkootakte  fur  die 
Scbinelspatronen,  abgedockt  und  unzitgtng- 
llch  geinacht  slnd.  Gebruder  Adt  A.-O., 
F.nshelm,  Forbach  und  WOrachweiler  (Pfalz). 
21.  3-  02-   A.  6412 

—  c  178247.  Knopf  Mr  elektriache  Apparate, 
Ofenthilren,  Biigelelaon  u.  dgl-,  deaaen  Mnaae 
aua  Aabest  und  Waaaerglaa  beatcht  Frana 
Xaver  Koch,  Miinchen,  ThorwaldAenatr.  86. 
27.  1.  08.   K.  13 

-<L 
mlt 

Klppeu.  Bergmt 
A.-G.,  Berlin.   26.  8.  02.   B.  19089 

—  f.  172008.  Gruhlampcnfassung  fur  Reflek- 
toren,  bei  welcher  die  in  den  Hals  dea  Reflek- 
tora  geatvckU'  Faaauug  durch  einen  von  auaaen 
aufgeachraubten  King  featgehalten  wlrd.  Jean 
Houbola,  K6ln- Nippea,  Neusaeratr.  236/229- 
6,  3.  02.   H.  17  966. 

—  f.  1T2."B6.  Reflekt orfaaaung  flir  Oluhlampen. 
Jean  llonbols,  K8ln  -  Nippea .  Neuaaer- 
straaae  226/229-    IS-  »•  02.   H  18  009. 

—  f  172902.  Bogenlampe,  bel  welcher  das  fttr 
den  Durehtritt  der  Kohleuhalterkette  In  der 
Werkplatte  vorgeaohrne  Loch  mlt  elnem 
Buratonbesata  versehen  iat  Elektriclwta- 
Oesellschaft  Hanaon  in-  b.  H.,  Leipslg. 
18.  3.  02.    E.  6235- 

—  f.  172  987.  BeleuclitungakBrpcr,  beatehend 
aua  einer  Mehraahl  hlntereinandcr  geachal- 
teter  Ketteu  Olbhlampchen  In  Vcrbindung 
uiit  einom  dleselben  aufnehinouden  Keflektnr. 
Hermann  Urell,  Berlin,  Uungcatr.  27.  19.  S. 
1902.   B.  18992- 

—  f.  1729«8.  AufhRngung  flir  Bogonlampeu, 
welcbe  aua  elnem  AufhJtngehebel  und  elnem 
mlt  dicacm  gelenkartig  verbundenen  SluU- 
bebel  besteht,  der  aum  Zwccke  dea  Vcr- 
achlieasena  gcgen  den  craten  nk-dergedriickt 
wlrd.  Ankcr-ElektrlcitataGeat-llachoft 
m.  b.  B_  Lelpalg-Lindenau.   19.8.02.  A.  64U8. 


I.  WW.     *v.  iiiow. 

173  400.  Luftuugsacbeibe  fur  Blechankvr, 
aua  elnem  Blechring  herauagcdrilcktcn 
pen.  Bergmann-Elek  trie  I  tat  a-Werke, 
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ElfiktroiechmschB  Zaitachrift.    1902.   Haft  19. 


8.  Mai  1902. 


—  f.  )7-.>at*<»  Klektriacho  Taw he.nlampc,  lu-i 
weleher  der  unlrr  dem  KinMiisse  oilier  Dnick- 
f.-der  naeh  xwei  Seiten  aufspringendr  Deckel 
i.iitU-l«  einer  Feder  einen  I  'uuerkontakt  be- 
thatigt  Krich  Fries.-,  Berlin,  Neandertttr. 23 
13  :i.  ni   F  Kill 

- 1 .  17:1  Hi  Snekel  an  Kdisonfassiiiigon  fur 
(•liihlampeii  mid  Siehernngsstopsel  mil  ge- 
w.llter  inm-rer  FMche  xwisehen  Miitelkoutakl 
und  Gewindekorb,  Siemens  &  Halske 
A  -11.,  Merlin.  -2-2.  X  112.  S.  *-J0£ 
f.  l7.iMri.  iAollrenderSehalleigrifTfiirGUih- 
lainpenraasiiiigen,  ruit  ill  ilua  DenAuse  hinein- 
ragendeni,  ausgckragteni  Schutxhalse.  Sie- 
mens &  Halske  A  (1.,  Berlin.    i>  H.  (rj. 

s.  -aua. 

f.  I7s:t«l.  Sparer  fur  Itogenlainpen,  mil  uua- 
wt-chselharem,  fcui-rfesleiii  Deckel  und  Ab- 
diihtuiigs|d»ltclieii  fiir  die  Itngeiilichtkohlen. 
(icl.r.  Si.-in.-ri8  .4  i  n.,  <  'harlimeuburg. 
•21.  H  i«.  S. 


f.  I7:i:l9(>.  Halti-r  fur  Spar.-r  mi  Itop  n 
lumpen,  mil  an*  xwei  Itinirt-n  beatehendem 
Trtiri-r  mit  .-in.-ni  i-ini-  Kleinuihiilse  trngeudon 
aeitli.hen  AnsaU  <!obr.  Siemens  A  fa, 
riiarloUenburg.   il  H.  ft>    S.  *ai7. 

g.  1711 -Jlli.  lnduktiou.'.spule,  lii-ri-ii  Kisen- 
korper  aus  eluxelueti,  mi  einer  Stelle  aufge- 
AiThnilti>ii<-i>  uinl  mil  dioscin  KiniicbniU  gegen- 
einnnder  v.rsetxt  aufeinunder  geschirhtot.-u 
llleehen  heslcht.  Siemens  .v  Halske  A.-li., 
Hi-rlin.   £!.  :t  ni   S.  nail. 

g.  I7:t'l<i  Dnhiriairter  Khktroiiiagiiet  mil 
bin-  mill  l.rrg.-hendeni  Stiftanker  xuui  Fnrt- 
liewetfin  vnii  SchnltrltdeTii  an  Zel;-or-  uinl 
ZJlhlwrrkcn  f.  Bonnie v  e  r,  Haiti-  a.  S., 
licrmurstr.  4.   -21.  X.  ir>.   B.  Kuril. 

Aenderungen  des  Inhabers. 

Kl.  21  n.    1IWKB.    Klektr.        ftlr  Kiirne.u.ikro- 

plioue.  Fran*  l.i- r i- be,  Ki.ln  n.  Kli ,  Kotnodien- 
Mrasae  14. 

Jt-  HWjlrt.  Magnet  als  Anker  fur  elektrlsi-he 
I  hr.-n.  Ferdinand  Diedrich,  Mag.lebiirg- 
Biiekuu,  Wunxlelii'iiernlr.  7. 

Verl&ngervuif?  der  Schutzfriat. 

Kl.  SI.    ll.VMM.  (iurippte  Kohleiipl.illt-  fiir  Blitx- 
abb'it.T.     Telephou-Fabrik    A.-U.  vorw. 

.1.  Berliner,  Ha  hit.    4.  r,.  <M.    T,  HOCIH. 

14.  I.  (CJ. 

-  III!  Mi  KohlenbiirMeiiliulter  ii.  a.  w\  Draun- 
xrliw<:iiri«i'lii<  Miisi-hiiieuhau  -  Austalt, 
BraumKhweig,  fl.  (CI.  It.  \-2>W-  IV  4.  ni 
IStr.lli.  It.  lala  u.*.  w.  Telephnn-Apparat- 
Fabrlk  I'.-lseh,  Zwietuseh  .*  To.  vorm. 
Fr.  U-.-lh-H,  iierlin.   -JT,.  5.  !Ki.    T.  Ui.  4- 

I  !«>.'. 


AuszSge  aus  Patentschrlften. 

No  l-AiiiTl  vom  in  .lanuar  lyrio. 
Si.-iiii-iiK  &  HaUke  A.-ii.  ill  Hcilin    -  Kin 
i-leklriwli  p-lrii-bener  Mnlnrwagen   mit  anr 
eini-m  M»tor  nml  xwei  Fahr»elialtei'n. 

[)er  Miiturmraiti-'i  i»t  mil  nur  einem  Motor 
abiT  mil  xnei  FatirMfluiItern  aim^i-ni^tet,  1  lioae 
Falirni'lialliTi-rmoirlirlK'n  nii  lit  nur  die  Ix-kannte 
Wiil<-r'tainl»ri-gi'liiii(r.  Kiirzscliliifs-  nnd  (lejfen- 
mmni!ichiil|iin(r,  aniiili-rn  trugen  die  voile  Aus- 
nintuns,  um  oinie  Welle/ea  elnen  »welten  Motor 
liinln  oiler  nebi-n  iu  iki-balten,  dur  elnem  xw  eitrii 
Motnrwapen  gb-libei  Itaiuirl  an^.-biirl,  mm 
Zwecke,  ji*  narb  di*r  Vi-rkehrnilirblijrkeil  ein- 
ze-lit  falirenclr  Wajren  l»i-lii'l>ig  xn  '/Ait!?n  xu- 
«iiniinenrTi*ii'ii,  oiler  Zflffr  ill  i-inxeln  fall t 
Wajfen  antlosi'ii  xu  koiineii. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechnikor. 


Tajfi  Minlmiiur  un.l  Fe»tplnn 
fiir  die  /.ehntr 


Wrlmniln.  Ileiit-.. In-i  KleklnMerbiiikrr 
in  l>n.-i  l,l..rf 
am  IS..  13..  I  I  un.l  |.V  .Inni 


n..nnrr»lau',  di  n  IJ  .Inni  l'«rj; 

•i  I  br  in  Mm  \-.,n,iin:.        \',.,  si.i,,<l«it ,11,-.^ 
in  (Iit  -ln-lhM  |„.„  r, ,1,1, 


S  I'hr  Naehiiiittags:  Aiiaschasnaitziing  in  dcr 
•Uldtisi-heu  Tonlialle. 

H  I'hr  Abends:  Uegrusaungsfrst  ill  der 
uladtiacut-n  Tonhaile,  den  Theilnelimi-ni 
nnd  Ibri-n  Damcn  geifi-iien  von  di-r 
Mailt  l>ua»eldorf. 

Freitag,  don  lit.  Juui  Ifnii: 

!i  Chr  M>  Min.  Voi-mltta^'n:  Krato  V.-rlianda- 
veraainmliin(f  im  liitlerxaal  .ler  »l*dti- 
acben  Tonlmlle. 

I.  Anapraelirn. 

II.  Cearliliniiche  Mitthellungen: 

a)  Berlebt  ilea  I  ieneralaekn-tiira. 

I>)  llrrivhtc  der  Kommiaaionen. 

Kiiweuuiifr  der  Kommi»»i'nieii  Air  das 
.lahr  |!««  |»«. 

dj  Iterathunir  Uln  r  dii-jenlj;en  Aeuderuii- 
gen  der  Salzungen,  well-he  erfordiTlieh 
aiiid,  inn  dem  Verbande  die  F.igrnacluifl 
rines  eingetragoiipii  Verelns  xu  ver- 
HvhalTcn. 

III.  VortrSge. 

Von  l-J  I  hr  1.1*  »-•  I  lu       Mi...:  Friihatilrks- 


Fur  die  Unmen  vein  !)  I'tir  Vormittag9  bis 
'J I'hr  N*ac*liti)ittag« :  lt.-ai.*liligniig den  El^itli- 
In.iiMaali'ii,  der  Kuiifthalb-,  den  t'rntrnl- 
gi'werbe  ve  reins  <Kunttgi-werhi>mii6eiiini, 
der  Kiinstakndi-niie,  in  xwel  Cruppi-n,  von 
1le11.11  die  einc  im  Mnlknstt-n.  die  amlere 
anf  dein  AnnnusbiT^  das  FruhstiU'k  cin- 


I'm  4 I'll rX.nliu.il tags:  Feiiteasoii  ImKalsci'- 
aaul  der  slailtiaelieu  Tonhaile. 

Sonnnbend,  den  14,  Jimi  ll'Oi: 

'.I  I'hr  Ml  Mill.  VonniltagS:  Zwciti-  Vei-handd- 
versjiiiiinliing  im  Hittersaal  d.-r  atitdli- 
aeben  Tonhaile. 

I.  Neiiwalileii  fiir  Vorataml  nnd  .Viif*ihn«»- 

II.  He»tiiiiiiuiiig<lei.(>rteM  del-  nJl.  li~t.-u  Jahi  i's- 
veraMiiimliiiig. 

III.  Vortrflge. 
1  I'hr  mi  Min  i  Sebhias  der  Ve.saiinnb.i.g. 
Von  a  bU  ■>  l  b.'  fur  die  llainen:  Besieliti- 
ginig  der  Nalinnalen  Kiiimlainiitelluiig  im 
Kuiiatpalast:  l°rikh«tfick  iwuli  Bi  li.-ben  a»r 
dem  AinetellniigftplaUe. 

N.ubn.lttags  -J  I'hr:  Te.bi.iaehe  AnallOge: 

linippe  I     Hesicbtigtiug   deB  alltdl»rh.-n 

Klektri.-ltiltiiw.Tkea   11111I  der   Mawhln.  n- 

f.ibrik  von  II a  11  i el  .4  l.neir. 
(iruppe  II.    Hi'SH-litljfun^  der  Rtildtlseheii 

llar.'iianbigi-ii  nnd  der  Ki-Mn  lfnlirik  von 

IHirrA  I'o.  im  libeiiiharen. 
(iriippe  111.  Hesii-liligung  der  Sehwebebaliti 

nnij  evenluetl  des  BlH.ltiai'ln'n  Kh-kli  ii-itat*- 

werkes  in  F.lberreld  sowle  dea  lintlihanseK 

daselliat. 

Ciruppe  IV.    Zwanfilose  llmiiebtigmig  der 

Ausstrlluiig. 
Aln-iids  AliMitoll.iiigsaliend,  I  inueit  nnd 

lllniniiialion 

VortrJIge 

I  He  Iteiheufnlge  der  Vnrlriige  w  inl  viiin 
Vnr»tande  bi'Bliinnit  Ks  hahen  bi»  xnm  I.  Mai 
Vnrtriljr.'  angemeldet: 

I.  Hey  land.  A,  Ingeiiieur,  Uriissel:  .Asyn- 

clirni.e  (i.-nerali.reii  fiir  Km-  und  Mebr- 

phan'iiatrnni.'' 
•>.  Kii-hbi-rg,  F.  IngoiilAiir.  Wlen:  ,1'ebei 

konipi-n»irtet;ii-icb*tn»niiiliaeliiii'-iiS\ alini 

Deri,* 

:i.  K  Ion  ne,  F  ,<*her-lngeiiieur.  H.  rlin:  ,1'eln  i- 
.  in  n.-in-a  Vi  rfahren  xnr  Mef-nng  <|e.«  I  n, 
^leleliliiriiiigkeitBirrttdes  i.ii.l  del  Winkcl- 
abweirhmig." 

4  Dreefj.,  K,  liigenieiir.  I'l.ilrlotti-i.liui'g: 
HI  eli.-r  .'ine  al»«"i|ii1i-  I  hiverwe.'h'M'lliarkeit 
an  eiektrisehen  Schiiielx-sii'lieTiincen  " 
liri  II .'  b.  lii.'llllr.l,  1  'i\  i  1-1 11^.' 1  lie lir,  I'-ilndam: 
.Ki'ldverxenuiiL'  m«l  Ank.  rnn  knirknn^ 
i>.-i  (!|et.-h-  isinl  Drel.ilronidyiiaii.il*  nnd 
I '  ...(• . run-  r ti 


tk  Kdtigi  11,  ('.,  Ober-Ingenleur.  Berlin: 
.Dbb  Aiilaaaen  von  eleklrinhen  Fnnlrr- 
inaael.liieti*. 

7.  !laa6.  Dr.  liobert,  llher-Iiig.-ni.-nr  d.r 
Strassenbalin  Hannnver:  .Was  hat  die 
Klektrntecbnik  von  d.r  l.nidwirth«ebafl 
xu  erwnrU'n". 

M.  VogcUang.  Mn\,  Olier-lngcuieur,  Frank- 
furt a.  M  :  -Neue  Selbatacbalti-r  der  Firma 
Voigt  Jt  Haeffuer  A.-fJ  ,  Frnnkfi.H  a  M 
Botkeiiheini". 

Soiintag  den  l.V  luni  l!*>i: 

Au»rlng  naeh  dem  M.-hengebirge. 

Voriiiitllagsrti/j  Uhr  Trclfpunkt  in  der  Vor 
hallo  dea  llniipllmhiili<if< 

!»  I'hr:  Abfahrl  mit  Sonderxiig  n.nb  Koniga- 
winter. 

HI'/,  Uhr:  Ankunft  in  Konlgawinter. 

Aunahit  mit  Zahnradbahn  xnm  IVl.-wberg. 

Dortselbst  Friiliatm  k 
Abfabrt   nuch   Konigan  inter   und  Aulfalirt 

rum  Draclieiifels.    Hierselbst  KafTee. 
liiii-kfahri  naeh  K.inigaw inter  mil  Zal.nra.l 

balm. 

Itiiekkebr  von  Kiinigsn  inter  naeh  Dussel- 
dorf  mil  Soii.lerdanipf.T.  (Der  Dainpf.  r 
l»uft  Kiiln  ,m) 

Dhr:    Diner  an  llord,  Musik  mid  Tan*. 

*i,'j  l/'hr  Abends:  Ankunft  bel  der  Aus- 
fltelliing  in  Dii»»el.l<irf. 

Der  Aiianug  flndel  nur  matt,  weiui  »icl.  xu 
ilemselbeu  bis  apiilest.  ua  I. .luni  d.  .1.  aii.l'er- 
«onen  xur  1'heilnahnie  geuiebl.-l  baben. 

Die  Kurt I-  fiir  den  Ausllug  gilt  fiir  die  I.au.l 
nnd  W.'iaserfahrlen  unw  ie  fiir  ein  trorkene* » ie- 
di'.  k  an  Itord  .lea  Sonderilanipfei ». 


T  b  e  i  1 11  !•  1. 111 r  kail  i-  11 . 
Der  l'reij.  fiir  die 
Herrentlielliiebiiii-rkaito  1st    ....    17  M, 


Dniiientti.'ilnehnii-rkaite  i«l 


I'.'  V. 


Die  Kartell   bcre.liligeii  zuiu  dreiinalig.n 
Tlesueh  der  Dusaeldorfer  Industrie  ,  iiewerb.' 
und  Kunstammtellung. 

Austliigkniten  naeh  dem  Siebi-ngebiige  am 
Seuntag,  den  I F»-  .luni  l!liy  ko^tell 

fiir  llerren  ...  in  M, 
fiir  Danieii  .  ....  Ill  M. 
Ka  wlrd  ersiuht.  die  gewiinschten  Karlen 

mittels  di  r  in  No.  17  der  „KTZ-  belgef.islen 

I'eataiineis.ing  abxiifordem. 

V  n  t  e  r  k  11  11  ( I  s  -  A  11  ge  I  e  ge  11  li  e  1 1  e  u. 

Fiir  die  Dnterbringiiiig  der  Thellnehmor  bat 
derOrtsausselHiSs  einen  hesoiiil.TenWo  h  11 11 11 
Aiii.sebuss  gebildet,  weleber  mit  den  Diissel- 
dorfer  HnlelliesltiiiTU  In  Verbindilug  getn  ten 
ist.  Wegeu  der  iu  .lieK.-ui  .labre  In  DiiBM-ldorf 
stattlindeiideu  Indilatrie-,  (.iewerhe-  und  Kunst- 
ausatelluug  lat  cb  naturgemass  mit  grdssereu 
Sehwricrigkeiten  all*  viust  verkiuipft.  die  von 
auswarts  ziiatroiiiendeii  Tbeilm-liuu-r  der  vielen 
in  Diisseldorf  abzubaltenden  Kongr.'»ae  (.-»  aind 
dereu  elwa  iliii  unterxuliringeii  Ks  rrpeht 
daber  an  all.-  Tbellne b me r  an  der  Jabres- 
versumtnliing  des  Verlniude*  I >•■  11 1 ■>.- he  1 
Klektroteehniker  bierinit  die  A.ifl'or.le- 
ruiig,  miter  Beiiiitxung  der  iu  No  17  der 
„KTZ*  l.eigefilgten  Poataiiweisung  hi* 
spHtehtena  ir,  Mai  da.  .Is.  dein  Sebatx 
melater  ilea  1  ir t aa u a*e h usses:  Menu  In- 
genienr  Kdtiaril  lilorhiua,  Diia  >e  1  do  if. 
It  a  atin  nst  r  ,i\  di  e  A  naah  I  *le  r  ge  w  u  n  h.'I.  t*'  11 
lietten  anxiigeben  unter  glei  e  bxe  il  i  ge  r 
Kliiaendiing  .  inea  Itetruge*  von  a  M  rin 
Wort  en:  FilnfMarki  pro  I'er>on  und  li.-ir 
Der  eingesandte  llrtrag  wird  imf  die  Hotel 
reehiiuiig  in  Anrei-hiiung  gebracht.  Nur  dir  l-i* 
zuiu  I,'.  Mai  da.  -la  einlaulendei.  Aumel.iuiigeii 
kruiiien  fur  die  li.M.igiing  vun  Wohuiiiigeti  l.i- 
lUcksiehtigt  wrrden 

Den  rrhrlliiehnii'iii  an  d.T  .lahresi'ei  *aiim.- 
liuig  wird  dring.inl  empl'iihli'ii.  .selimi  eitiii.-.' 
Tag.-  vor  dem  \2  luni  naeh  Diiaseblorr  '■■> 
k.  111111.11  um  die  Auastellung  111  Undo  ein  ,;-Ii.-ii.I 
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beslehtlgen  xu  konnrn.  Dip  Vemamiiilungsuige 
selbst  hicton  hierza  nicht  Zeit  group,  wrmi 
nicht  die  Verbandsfestiichkelten  daruuter  leidcn 
solleu. 

Geschaflsstollc. 

I  »a»  Bureau  der  X.  JahresTersammlung  des 
Vcrbandes  Dentachcr  Eleklrotecbnlker  hefindet 
aicb  an  den  Vomainmlungstagcu,  12.  bis  eln- 
scblicssuch  14.  Juni,  in  der  atadtischen  Tonhalle. 

Geschaftsxeit  am  12.  lunl: 

y  I'hr  Yormittaga  bis  H  t'hr  Abends. 

Gcscbtftazeit  am  13.  Jnni: 

y  Uhr  Voniiittagx  bit  8  Ihr  Abends. 

Goschaflsxolt  am  14.  Juni: 

y  Ulir  Vonnittags  bis  4  l'br  Nachtnlltags 

Uer  Voratand 
des  Verbandes  Doutscher  Elektrolochnikor 


Vorschlig 
dor  MaterinlprafangsKomuiMsion') 

bctreffend 

Vorschriften  fOr  die  Konrtruktion  und  PrQfung 
von  Installationsmateriil. 

Die  nachstchenden  Vorschriften  linden  An- 
wcmlung  auf  die  Priifung  von  Installations- 
material,  welches  bei  nomtaler  Verwenduug 
einer  Spannung  bis  xu  509  V  ausgesctzt  1st,  so- 
writ  hierfiir  anderwoitlgo  Bodingungvn  nicht 
besonders  angegeben  oder  vereinbart  siud. 

Allgeincines  In  Bezug  auf  Materlal- 

prii  fling. 
Die  I'riifung  zcrlllllt  in  xwei  Thelle. 

a)  Die  Festatellung,  ob  die  Konstruktion 
uud  Matertalhesrliaffeiihelt  mlt  ilen  Slrherlielta- 
vor»rlirlf»en  und  Nonnalicn  des  Verbandes 
Deutacher  FJcktrotechnikor  ubcreinstimmt. 

b)  Die  expcrlmeiilello  FestateUuug  der 
Braiiehharkcit 

Dnsco-Aus-  und  Umschalter. 

Zu  a)   Konstruktion  und  Material. 

g  I.  Die  stromfulirenden  Theile  mussen  auf 
Tnlc-rlagen  montirt  seln,  die  nlcbt  hygroakoplsoh 
und  nicht  brennbar  sind.  Al»  niclit  brennbar 
gilt  oin  Korper,  der,  in  dor  verwendcten  Form 
auf  clue  Temperatur  von  I00u  V  gebracht  ond 
cntxiinilet,  nirlit  von  s«ll>St  welterbromit.  Oe- 
hause  und  Griffo  mussen  entweder  aus  Isnlir- 
■uaterial  bestehen  oder  mit  einer  hultbarcn 
Schicht  von  Isnllruiaterlal  ubcrxogeu  oder  aua- 
gekleidct  sein. 

{)  2.  Die  Sehalter  mussen  Momcntacbnltcr 
sein,  <l  b.  die  Strotnuuterbrechung  muss  durcb 
eine  plOtzlicb  cintretendr  Rewegung  des  Kon- 
taktatiickes  crfolgon.  Die  Kontakle  sullen 
Schlelfkoutakte  sein. 

g  3.  Die  Aiisschaltcr  und llmsehalter  miissen 
deiitlloh  sichtbarv  Bczcichnungcn  haben,  welche 
erkenuen  lasscn,  ob  cln-  oder  niisgcschnltct  ist. 
Wcchsclschalter  sind  ausgenommoD 

§  4.  Die  normale  Stromslarke  filr  Daurr- 
betrleb  und  die  xogehorigo  Spannung  sind  so 
zu  vrnnerken,  dass  die  Schrift  im  montirten 
Zustande  bei  abgenonuncner  Kappe  lelclil  zu 
erkenuen  1st.  Die  Aogaben  kdnnen  auf  <lem 
frsten  Thell  des  Sehalters  In  Bruohform  crfolgen, 
wobei  die  Slromstarke  lin  Zabler,  die  Spaunuug 
im  Ncnncr  stent.  Fur  Bc«elihuung  auf  detu 
Sockel  im  Innern  1st  Gumtnistcmpcl  xulassig. 

g  5.  Als  normale  Stromslarke  n  goltcn  2.  4, 
fi,  10,  15,  20,  30,  40,  tJO,  80,  100  A.  Filr  Wechsel- 
sclialter  und  Umscbalter  gilt  in  bescliraiikter 
Weise  audi  1  A. 

§  «.  Als  normale  Spannunpcu  gcltcn  125, 
v»>,  50O  V. 

3  7.  Der  Sehalter  muss  so  konstruirt  sein, 
dass  sein  Anschluss  an  die  U'ltung  durcb 
Srhraul.f  n  bewirkt  wird. 

{1  t*.  Samintllche  Schraubcn,  welche  Kou- 
takte  vcrmitteln,  miissen  Ihr  Multergcwiudc  in 
Metall  haben. 

>t  Die  MkUrialprarimd-KsiiuniwaD  «lril  d«r  laJakm- 
'•naanJaag  das  Vertini.Jr.  H»uii.:lirr  Kkl^w-.  Uniktrdm 
AuihM  dicier  Tuntkrifteii  Mnpfeklcs. 


S  0-  Dient  der  I  JrirT  des  SrhalU'rs  auglelcb 
»ur  Berestigang  des  <irhltuses  auf  dem  Soekel, 
so  muss  er  derart  auf  s<-liior  Achse  befestigt 
seln,  dans  er  sieli  brim  ltiickwllrt*<iri-lien  nlelit 
ohne  weitcres  abeehrauben  latst. 

Zu  b)   KxperiiiienU-lle  i!ntersuchung. 

$  111.  Der  Sehalter  muss,  In  cingesclialteter 
Striking,  gegen  die  Beri'stiguiigssclirauben, 
gepen  eiue  am  (iriff  angebrachte  Stanni<vl- 
umwickohing  uud  gflgen  das  Oobltuse,  ferner 
in  ausgeschalteter  Stellung  zwischen  seineu 
Klemmcu  einr  I'eberspsnnung  von  10110  V 
Weebselstrora  tlber  die  auf  ihm  vennerkte 
hnrhste  BelriebsstMiiuiiliig  5  Minoton  lang  ails- 
haltrn. 

S  11.  Die  Kontaktlheile  der  SchalU'r  dUrfen 
iiai-h  eiiuttundiper  Bel;»tilng  bei  gesi-.hlovsenein 
i.ehause  keine  uberiuHssigc  Temperatur  an- 
nehmen  Als  Belastuug  fur  diesen  Versueh  gilt 
bei  Sehalteru  bis  in  A  das  l/i-facbe  und  bei 
Sebaltern  iiber  10  A  das  l^!">  f«ehe  der  hochsteii 
auf  dem  Sehalter  veraeii  hneten  Stromstarke. 
Die  Temperatur  gill  als  uberuiSssig,  wenn  es 
gelingt,  nine  Stelle  xu  linden,  an  der  eln  Kiigel- 
••hen  roincn  Bienenwachsee,  das  vnrher  auf  die 
Stelle  gelegt  wurde,  nach  Beendigung  des  Vcr- 
sut'hea  itersi-hmnlzeti  Ist- 

^  14  Uni  die  mechanische  llnltbnrkeit  des 
SchalterB  xu  prilfeu,  wird  or  mittels  Antriebs- 
viirrlehluiig,  aber  ohne  Strom  zu  fuhren.  In 
fiinf  oder  mehr  Stiindcn  5i»«)  M;«l  eingesehallet 
nnd  SOU)  Mai  ausgoselndtet-  Schmierung  vor 
dem  Vorsuch  ist  zulassig.  Na<h  Boendiguug 
diopes  Versuehes  muss  der  Sehalter  fur  den  In 
§  IS  vorgeseliriebenen  Vorsuch  noch  hrauchbar 
selu. 

S  13.  Urn  festziiMellcu,  dass  bei  rasch 
nledcrhollem  (iebrauch  dos  Sebaltvrs  sieli  kein 
daurrodor  Urlitbogeu  liildet,  ist  der  Si-baiter 
bei  ilen  auf  ihm  voreoichneteu  S|,;umungeii  und 
den  eiitsproehenden  Stmmstltrken,  welehe  inn 
den  In  der  Tabclle  anpogebenon  l'rocontsatx 
zu  erliohen  sind,  bei  induktionsfreier  Belastung 
in  ThAtigkeit  zu  selxen  uni)  zwar  mlt  gesehlnsse- 
nem  lieTiauso. 

Die  Versuchsdaucr  ist  3  MintiMMi  und  in 
dleser  Zeit  1st  die  in  michsUmender  Tabelle 
aiigegebono  Zalil  von  Strotiiunk'rbrecbuiigen 
vorzuncbinen. 

Orfiase  des  Schal- 

t<-rs  1.UI0A  I5MS40A  BObislooA 

Die  den  Spannun- 
gen  ontsprechen- 
doiiStrniiistlirkon 
sind  zu  steigem 

uni  »;„     30  26  20 

Zalil  der  Aussi-hal- 

tungvn  in  3  Min-     !W  00  .to 

(WUhiainpenfa^Biingen  mit  und  ohne 
II  aha 

Zu  a)    Konstruktion  und  Material. 

$  14.  Die  stromfulirenden  Thoile  mussen  auf 
feuersli'lierer  I'liK'rlago  montirt  und  durch  feuer- 
sichere  rmhulliing,  die  jedocli  nicht  nntcr 
Spannung  gegrn  F.rilo  stehen  darf,  vor  Be- 
riihriiiig  geschttlzt  srin. 

Is<»linnaterlalii'ii,  die  bronnbar  {vgl.  S  1) 
oder  livgrnskr.piseli  sinil  uder  bei  einer  Tempe- 
ratur von  .100 "  i  *  eine  Konnveranderuiig  er- 
leidrn,  durfen  im  Innern  der  Fassung  niclit 
verwondet  wi-nlen. 

S  15.  Fassuiigen  filr  Spanuungen  (iber  250  V 
durfen  keiiien  Halm  haben 

g  1«.  Die  llnliue  intissen  Momentsclialtor 
seln  (vgl.  §  a).  Der  Griff  des  Hahnes  muss, 
wenn  ausg.  s.-haltet,  reehtwinklig  xur  Mlttellliilo 
der  Fassung  stehen. 

§  17.  Die  Fassung  muss  so  konstruirt  sein, 
da»*  die  Verbindung  der  Kontakte  mit  den  Zu- 
loitungen  dntih  Seliraubin  erf'dgt  und  dasa 
eine  Beriihrung  zwischen  beweglichen  Thclle.ii 
des  Sihaltors  uud  den  Zuleitungadrahten  aus- 
geiehlasseii  1st.  SJiiumtlichc  Si  hrauben,  wolcho 
KonUikte  vermiltelii,  mussen  ihr  Multergewinde 
in  Metall  haben.  Der  Hahngriff  darf  aus  Metall 
bestehen,  iiiusb  aber  vmi  deu  Spannung  fiihren- 
den  Theilen  isollrt  sein. 

Zu  b(    K^perimentelle  I'utersuchung. 

§  18.  Die  Fassung  muss,  in  eingesibaltoter 
Steliung,  eine  Wnclixdspanuung  vom  dnppelten 
Betrag  der  Betrii  bsspauiiuug,  mliidestens  abcr 
750  V  5  Mlnuteu  lang  aushalten  und  zwar 


a)  zwischen  den  emzemen  Kontakten, 

b)  zwlscheu  jedem  Spaiiniing  fuhrenden 
Kontakt  und  dem  Ocldiiise, 

c)  zwischen  jedem  Spannung  fuhrenden 
Kontakt  und  dem  HalingrlrT, 

d)  zwischen  den  Kontakten  dea  Hahnes  In 
ausgeschalteter  Stellung. 

g  l'J.  I'm  die  incchnnisrhe  Haltbarkcit  dea 
Mabnscbalters  zu  prfifen,  wlrd  wie  in  §  12  ver- 
fahren. 

g  20.  I'm  die  allgcmeine  UebrauchsfDhig- 
kelt  der  Hahnfaasiing  zu  priifen,  wlrd  eln  In- 
duktionsfreier Widerstand  von  150  Ohm  ange- 
sehlosson  und  Ihm  250  V  in  3  Minuten  90  Mai 
ein-  und  00  Mai  ausgeschaltct. 

Stdpselxielierungen  his  zu  fin  A. 

Zu  a)    Konstruktion  und  Material 

§  21.  Die  Strom  fuhrenden  Thelle  vou 
Sockel  und  F.insatz  miissen  aur  I'nu-rlagen 
taontirt  sein,  die  nicht  bygroskopisch  und  nicht 
bronnbar  (vgl.  g  1)  siud  und  bei  einer  Tempe- 
ratur von  300 0  ('  eine  Fonnverknderung  nlcbt 
erieiden. 

§  US.  Der  Sockel  muss  so  konstrnlrt  selu, 
dass  sein  Anschluss  »n  die  titling  cliinh 
Schrauben  bewirkt  wird.  Sanimlliche  Schranben, 
welche  Koutakte  vertnitteln,  mussen  ihr  Multer- 
gewinde in  Metall  hal>en. 

§  23.  Die  NormalBtromstarkc  und  dioMaxi- 
iiialspaiiiiuug  sind  auf  dem  Schinelxeinsatz  zu 
verzeicluien. 

S  2».  Als  normale  Stromst»rken  gclten  2, 
4,  0,  10,  15,  30,  30,  40,  «►  A- 

g  28  Als  normale  S|iannungen  gclten  125, 
250.  500  V. 

§  2fi  Slopselslcherungen  von  ft  A  aufwtrts 
niiisaen  in  dem  Sinne  unverwochselbar  sein,  dass 
eine  fahrlassige  oder  irrthumlichc  Verwendung 
von  F.insatzon  fttr  zu  hohe  StroiuBtHrken  ausgc- 
S4'h)osson  ist. 

g  27.  Der  Beriihrung  zugkngliehe  Metall- 
thelle  des  Sockels  und  des  Kinsatzes  miissen 
von  uiiter  Spannung  slohondeu  Tludleii  isolirt 
sein. 

Zu  b)   Experiracntelle  rntersucliiing. 

g  2K.  Die  Sicherung  muss  bei  eingesetztem 
St<">psol  gegen  die  Befestlgungaschrauben  und 
grgen  die  dor  Beriihrung  zugtnglichen  McUll- 
thelle  am  Sockel  und  Stupscl,  forner  nach 
herausgenomuienem  Stopsel  zwischen  den  Kon- 
takten eine  Spannung  vou  I0TJO  V  Wechsel- 
strom  fiber  die  Betricbsspaniiung  5  MiimU-n 
lang  auBhaltcn. 

g  •£).  Slcheruugen  siud  hlnslchtlich  Ibres 
Funktionirens  mil  Gleiehstrom  xu  prflfen.  Als 
Stroni'iuello  dient  entweder  eine  Dynamo 
inaschine  oder  eine  Batterie,  oder  brides. 
Von  der  Stromi|iielle  full  re  u  xwei  Leltuugeu  zu 
dou  Anscblusspuiikteu  der  Slcberungtm.  In 
diese  Ix'itungen  ist  einzusetzen  ein  Sehalter 
und  ein  regulirbaror  Widerstand,  der  karzge- 
schlossen  werden  kaun.  DlcSlcberung  wlrd  jen- 
seits  des  Sehalters  und  des  regullrbaren  Wldor- 
stnndcs  als  Kurxschluss  zu  den  l^cltnngcn  an- 
geordnet.  DieSpannung zwischen  den  Anschluss- 
kleinmeii  des  offeneu  Sehalters  muss  uni  in% 
hohrr  sein  als  die  normale  Retriebsspaniiung, 
fur  welche  die  Sicherung  bestiinml  ist.  Siche 
rungen  sind  zu  prufen  sowohl  bei  ploulichem 
Kurzschluss  als  auch  bei  allinkblich  anwachsen- 
dein  Strom. 

g  HO.  Fur  die  I'riifung  bei  Kurzschluss 
gelten  folgende  Vorscbrifteu: 

Die  l.eistungvfnhigkoit  der  Stromyucllc  und 
der  Widerstand  dor  Zuleitungen  sind  so  zu 
liememsen,  dass  Im  Augenblick  des  Abschuielzens 
der  Sicherung  der  ge»auimte  Spannuiigsabfall 
von  Stromi|Uelle  und  Zulettungim  I  "/„  nicht 
Uberstoigt  Diesn  Bedingung  gilt  als  erfullt, 
wenn  unter  Ersatz  der  Sicherung  durch  elnen 
zweiten  regulirbaren  Widerstand  der  durch  ihn 
rliessendc  Strom  das  20-fache  des  nonnalen  Be- 
trlebsstroiuea  der  Sicherung,  miiidestens  aber 
400  A  betragt  und  gleichzoitig  die  Spannung 
nn  den  Auschlussklemmeii  dieses  Wlderstandes 
nicbt  kleincr  ist  als  die  normale  Betrielisspan- 
nung,  fur  welche  die  Sicherung  bestimmt  ist. 

Sind  Stroni'iuello  uod  I^eitungen  den  bier 
angi'gebenen  Redlngungen   eiitsprechend  Ite- 
messen,   so  wird   der  Sehalter  giHiffnet,  der 
zweltc  Widerstand  entfernt  und  an  seine  Stelle 
I  die  Sicherung   elngesetzt.     Bel   SelUuss  dos 
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Schaltcra  inuss  ili<-«a>  abaclimclxcn,  iihnc  t-lueu 
dauernden  t.iehtbogcii  lu  ertcugen  unii  "hue 
gofiUirllehe  Explasiouser»chciniin|rcn  hervorxu- 
rufen. 

§  HI.  Fur  die  Priifung  bei  allmnlilich  ati- 
Btclgeudout  Strom  gelton  rolgendo  Vorachrifton: 
Der  in  g  »0  erwahulo  WidcrBtsnd  wird  enlfenil 
uud  der  in  §  2SI  erwahnle  Wlderstand  wird  be- 
nuUt  xur  Kegulirung  der  Slrniu*t*rke. 

Slcheruiigen  bis  oirischlic»slich  60  A  Xor- 
nuilstromatarkc  m(l»*eii  mludeatcns  die  1',',-faclic 
Normalstromstarkc  dauernd  Iragen  ktf  uncn.  Vout 
kallcn  ZuBtaudc  ftUB  plotxlk'h  mil  dor  doppclten 
Normalstromsttrke  belaatot,  miisscn  sic  In 
lungstens  2  Minutcn  ah»chuielzeii. 

Steckkontaktc  I.U  «  A. 

Zu  a)   Konstruklion  und  Material. 

§  32.  Die  atromftthrenden  Tbeilc  milsaen 
auf  Untcrlagcii  mnnlirt  sein,  dip  bei  Hose  und 
Stecker  uicht  hygroskopi«cli  mid  bei  Do»e  nuch 
nicht  breiinbar  (vgL  §  ])  Bind  und  bei  eluor. 
Tomperatur  von  800'  C  kelne  Fonnverandernng 
crlelden.  Fur  den  Sleeker  i»t  Hartguwnti  xu- 
lassig.  Das  Gehauso  dor  Dose  und  der  Hand- 
gritf  ilea  Sleckcra  muss  aus  Isolinnau-rinl  be- 
stehen.  FJnc  Ausnabme  machcu  Sleeker  und 
Dosou  fiir  Anlugcn  mil  gcerdetem  und  in  den 
lnslallationen  blank  durchgefiihrtem  Mittelleiler, 
sofcrn  dicser  an  das  Gehauac  und  den  Sleeker 
nietalliBcb  angeachloasen  und  der  letztcro  bo 
elngerl.  litet  iat,  dass  eine  Vortausol.ung  der 
Pole  uninoglich  Iflt.  Die  normalo  Strom»tilrke 
fur  Dauerbetrieb  und  die  xugehdrlge  .Span- 
uung  tniiBsen  auf  Dose  und  Stecker  verinerkt 
»eiu. 

§  33.  Ala  normals  Spaunungen  gelton  125, 
350  and  500  V. 

§  34.  Dose  uud  Sleeker  musscn  a<>  kon- 
struirt  sein,  daw  der  Anschluss  ait  die  Leitun- 
geu  durcb  Schraubcn  hewlrktwlrd.  Schrauben, 
wclche  KouUkte  vermitteln,  raiisscn  ihr  Muller- 
gewindii  in  Metal]  baben.  Sneh  Kinsetxcn  d«-» 
Stackers  durfen  kelne  uuler  Spannung  atchen- 
den  Metalltheilc  von  aussoii  sugHngllch  sein. 

g  80.  Doppelpolige  Sicbcrungon  fur  3,  4 
odcr  6  A  durfen  In  den  Dosen  untergchrncht 
werdeu.  Der  Konlakt  darf  nlcht  durcb  welches 
odor  plaallschcB  Material  vcrroittell  werden, 
sondern  e*  uiuaaeu  die  Schntelzeinaatxe  mit 
Backen  aus  Kupfcr,  Meaalng-  oder  glelchartlgeot 
Material  vorsehen  sein. 

Zu  b)   Expi'rimentelle  iriitersuchiiinr. 

$  36.  Her  Steekkontakt  niUBB  bei  etuge- 
sctatcni  Sleeker  eine  WeebaeUpamiuiiR  von 
10m  V  liber  die  UetriebBspuiinutijr,  grgvn  die 
RereBtlffunffaschraubeQ  5  Minutvn  \nng  aus- 
haltcn  uud  ebenao  gegen  elne  an  selnetu  Orin" 
angrbracbto  Staiiniolutnwickeliing. 

Bei  auagexogencm  Steckcr  mussen  die 
KonlakthUlaen  ge(reu  einander  und  ebenao  die 
KonUktsUfte  gi'K^u  einander  1000  V  Weehnel- 
apannung  fiber  die  Ketriebsspaiinutig  u  Minuten 
laug  auahalten. 

^  37.  Uni  die  iiieehanUrbe  Brauelibarkeit 
des  SteckkonUktea  xii  prufen,  iat  der  Stecker 
100  Mai  Btrnuiloa  einzuaetzen.  Nacb  dieai-r 
I'mhe  muss  er  sleh  ebenao  eicher  elu*rliifben 
laaneu  und  ebenao  fen!  «ilxrn  wie  vorher. 

§  Hi*.  Die  Sicberungen  in  den  Dosen  slnd 
naeb  «  i»»  bi»  III  xu  prufen. 

Stcckkontakte  ilber  6  A. 
Zu  a>  Konalruktlon  und  Material. 

§  39  Die  Btromfiibrenden  Theile  miiBsen 
auf  I'ntorlajreu  wontirt  sein,  die  bei  Doae  und 
Stecker  nlrlit  h>)fr«»kopl»cli  und  bei  Doae  audi 
nicht  brrnnbnr  (vgl.  ^  I)  Kind  und  bei  eincr 
Teiiiperatur  von  SOU"  i_*  keino  Foniiverftnderunjr 
erleiden.  Doae  uud  Steeker  niusaeu  aua  Uolir- 
material  bestehen  oder  mil  elner  luillbaren 
Schlcbt  von  iBolirmateriul  iiberxogen  odcr  niiB- 
K'-kb-idot  aelu.  Die  nomiale  StromaUlrke  Tiir 
I 'niierbctrieli  uud  die  xugeborige  Spammiig 
mii&sen  auf  Dose  und  Sleeker  vermerkt  »ein 
I  in  lebrljri'ii  linden  die  »4,  Xt  Binngemaaee 
Anwen<loii|^. 

S  40  Die  Sleeker  nnissen  no  koiiBtmirt 
Bein,  daas  ale  nlcht  in  Doaen  fiir  huhere  Stroni- 
Blarkeu  elnceai  tzt  wi-rden  konueu. 

tj  41.  Ala  iioniialc  Stromaliirken  gelt.-n  in, 
15,  -At,  30,  4(1,  6<>  A. 

S  i'l  Ala  iiormale  Spaununpeii  grtlen  IJ6, 
«0,  500  V. 


Zu  b)  Experimented!?  L'nlerBUchung. 

S  43.  Die  Triifunp  erfolgt  wie  in  36,  37, 
38  vorgvaehen  und  auaaerdem  iat  der  Steck- 
konlakl  eine  Stunde  laug  mit  dem  Andcrthalb- 
faehen  dea  auf  ihm  verzeichnetcn  Betrieba- 
Btromes  zu  belasten  und  darf  dabel  uieht  so 
helaa  werdeu,  daaa  der  St) ft  uuuiiltelbar  narh 
HeraUHzielien  reined  Uienenwacha  xum  Schmel- 
zen  bringen  kann. 


An^ole^enbeiten 

de» 

Elektrot eobniBohen  Verelns. 

(Zafckriftaa  ho  dea  Elntfiil^licLrtfJie*  Tama  nad  aa  die 
>y»  bnfiamlie.  Iturtia  K  M,  MoaMiaaplals  a,  iu  ricktaa.) 

Vereinaversaannlmni;  tun  tt.  April  liKKi. 

Vor»ltxender: 
Oehniiner  Kegierungaralh  Profe»*or  Dr.  Slaby. 


SitxungBbericht. 
Tagesordnung. 

1.  OeacliaftUebe  Mltlhellungen. 

•I.  Vortrag  dea  Ober-lngenieurB  Hemi  Dr.  F. 
N  let  hammer  aua  Berlin:  .Uebcr  den 
F.ntwurf  »ebr  raac-lt  uud  sehr  laugaatn 
laiifeadrr  Masehinen". 

3.  Kleinere  technlBche  Mitthellungen: 

a)  Herr  Dr.  von  Hefner  -  Alleneck: 
.Vorechltge  xur  Krxielung  groaaerer 
Kinbeitlicbkeil  in  lechniacheo  Zeich- 
uuntfeu". 

b)  Herr  ItegifrungBrath  Dr.  V.  L.  Wober: 
.Swtiatlschea  ubcr  die  Kolle  der  Elek- 
troteehulk  In.  Palenlweaen". 

Einweudungcn  gegen  den  letxten  Sltzunga- 
bericht  wurdeu  nicht  geniacl^  daa  Protokoll 
gill  aomit  ala  feBlgeatellt. 

Gegen  din  In  der  Mltrxaitsuiig  auagelegten 
Aarneldungen  ict  kein  Einspruch  erhoben  wor- 
den,  die  datnala  Angemcldetcn  Bind  aomit  ala 
Mltglleder  in  den  Vereln  aufgeuoiunieu. 

til  neue  Anmeldungen  Bind  eingegangen; 
daa  VerxelchnlM  lag  aua  uud  lit  lileruuter  ab- 
gedruckt. 

Herr  Dr.  Nirthntnnier,  Ober- Ingenieur 
derUnion  KIcktrieitlltB-GeaellBchaft,  hiell 
aeinen  angekiindigtcn  Vortrag: 
Kntwurf  aehr  raach  und  aehr  " 
Maachinen*. 

Anknupfend  hleran  wurde  voui  Vorattxenden 
folgcndea  bemerkt: 

,GeBtatten  Sic  mir,  hieran  eine  Beinerkung 
zu  kniipfen,  die  nicht  Rexug  hat  auf  den 
aachlichen  ITIhall  dea  Vortragca ,  aondoru 
AeUBserliebkciien  betrifft.  Ich  glaube  nlcht  fehl- 
zugrcifen,  wenn  ich  annehme,  daaa  der  groaaen 
Mebrzabl  der  Veraaiiiuielten  weaentliche  Thcilo 
dea  Vortragea  entgangeu  eind;  ea  iat  diea  weni- 
gcr  Schuld  deB  liorrn  Vortragendeu  ala  der 
iiiaugelbaflen  Einrlelitung  unserer  Tafel  und 
unfterer  Denninatrationainittel.  Ich  kann  wohl 
ala  eicher  annebinen,  dnaa  die  Uerren,  uauienl- 
llch  die  etwaa  entfernter  Sitxenden,  das  inewte 
von  dem,  waa  der  Herr  Vorlragende  an  die 
Tafel  geBi  lirieben  hat,  uborhuupt  niclit  geaehen 
hahen.  Nun  konnan  wir  in  uuaerem  Verein 
uber  »ehr  angeiieliiuo  Mlttel  verfiigen;  ieh  ache 
nlcht  elti,  waruni  wir  tlieaauriren  und  von  .lalir 
xu  Jnhr  groeacre  Heiclithuiiier  anaainuielri  sollen: 
wir  kountou  elnen  selir  schiinen  Gehraueh  da- 
von  iiiachen,  wenn  wir  dem  techniacheu  Aua- 
BchiiBB  die  Anrepuiifr  ertheilen  wiirden.  stch  xu 
uberlegen,  wie  sich  fiir  diese  Vortrage  cine 
bea-ien-  Tjfeleinrielitung  beschafTen  liesae.  Ich 
wunle  vfirsclilagen,  daaa  die  Tafel  xum  Schleben 
eiugerichlet  wird,  damit  man  sic,  wenn  sic  be- 
ai  brleben  1st,  von  alien  Theilen  des  Snalca  aua 
aehen  kann.  AusBcrdein  inunstcu  wir  die  Herreu 
Vortragciiden  verpliiehteu ,  liucbikUben  und 
Zahlen  nicht  iinler  .%  cm  Gri'>A»e  zu  schreiben. 
Ich  wiirde  inich  fn*ueri,  wenn  ich  bei  dleser 
Anregung  in  Ihrein  Sinn,  meine  Herren,  spreche. 
(Iteifall )  Kb  diirfle  sich  audi  empfehien,  daas 
Vortritge,  die  einen  bo  rcii  lien  Inbalt  hahen  wie 
der  heutige  und  die  so  Bchr  geelgnet  sind,  xu 
DiskUBiioncn  Anregung  zu  gelmii,  damit  man 
Bie  voll  verstehen  kann,  vorher  gcdruckv  uud 


denjenigrn  Herren  zugangllclt  gemacht  werden, 
die  ea  wiinachen.  Ieh  glaube,  daas  uuscr  Herr 
SchauineLiter  nlcht  den  geringaten  Wlderaprucb 
erhebeu  wiirde,  wenn  wir  die  Druckkoateii  aua 
VereinamiUeln  zahlen." 

Hierauf  erwlderte  Gelieiiner  I'oalralb  I'rof. 
l>r.  Strecker:  .Die  Krnge  der  Aufstellung  olner 
beaaeren  Tafel  iat  friiherschou  relf  licit  erwngen 
worden.  Wir  habeu  ein  neuea  Vortragspodiuin 
angcachafft,  well  das  anderc  ungeeignet  wur,  und 
baben  die  Frage  erwogeu,  wie  man  e*  mil  der 
Tafel  maehen  aolL  Es  I»t  m  hraebwer  in  dieaem 
Saale  eine  Tafel  aufzustellen,  weil  eie  fur  den 
Abend  aufgeatelll  und  dnuu  wicder  hinaus- 
gvschafft  werdeu  tnuas.  Elite  Schiebeiafel  iiius* 
an  der  Wand  befestigt  werden  und  iat  deabalb 
aehr  achwer  anxubringen.  Wir  baheu  dainals 
davon  Abstaud  genommen,  bis  der  I  Vbelstaiid 
emptindllcher  werden  wiirde." 

Qerr  Hegierung»ratli  Dr.  ('.  U  Weber:  ,lch 
mochle  den  Antra?  stellen,  die  Disknuion  iiber 
den  Vortrag  des  Herrn  Dr.  Niethantmer  xu 
verK'hicben,  bis  der  Vortrag  del  hat  gedruckt 
1st,  und  daaa  die  Diskuaaion  mir  die  Tatrnx 
orduung  der  nach*tcn  Vei 
wird,  falls  das  inogllch  1st." 

Ober-Ingenieur  Dr.  Nietbammer:  .Ich  werde 
vor  Ende  dieaer  Woehe  daa  ganxe  Manu.ikripl 
einaeuden.  Ich  glaube  selhsl,  ea  cliirfle  wohl 
tntiglich  aelq,  bis  xur  nachaten  Silxung  den  Vor- 
trag gedruckt  zu  erhalten." 

Hierauf  inachtvn  die  Herren  Dr.  von  Hefner- 
Alteueck  und  Kegierungarath  Dr.  ('.  1..  Weber 
die  angekandlgten  kleineu  Mltlbellungeii  und 
femer  Herr  Ober-Ingenieur  Karl  Wilketm  eine 
Mitlhellung  ,Ueber  die  Zerstorung  von  Kal.el 
leitungen  durch  Blitzaehlag". 

Zu  den  Mitthcilungen  der  Herren  Weber 
und  Wilkcns  wurden  seiteus  der  Herren  Dr. 
von  Hefner- Alleneck  und  Profeaaor  Dr. 
Strecker  einige  Bemerkungen  geinaclit. 

Vortrag  und  die  kteinen  Mittheiluugen  nebht 
Dlakusaionen  werden  in  spAtcren  Hefti-n  der 
.ETZ"  xum  Abdruck  gelangen. 

Nacliate  Sitxung: 

Dlematag,  den  «.  Mai  1902. 

Slaby,  Noebels, 
Schriftfiihrrr 


M  i  t  g  1  i  e  d  e  r  v  e  rt  e  i  c  h  n  i  a  s 

A.  Anmeldungen  aus  Berlin 
l&ta.   Lohr,  Fritx.  Ingenieur. 
1684.   K  urlbaum,  Ferdinand.    Dr.  Professor. 
15%.   A  rendt,  Dakar.  Ingenieur. 
1586.   Slevert,  Hermann.  Eleklroleeliniker. 
1687.   Stachow  A  Kuppera.  Elektrotochnlache 

Fabrik. 

Deutsche  Gasgliihlichl-A.-G. 
B.  Anmeldungen  von  Auaaerhalb. 

Saalinann,  H.  Fabrikbcaitzer.  Eid.doK 

b  I'hriaUanatadt. 
Matter,  Dakar,  Montage  InBpcktor  Dor- 
rutch-Drngg. 
48SO.   Kauch,  l.'llriih.  Elektrolechniker.  Arb-B 

helm  b.  Basel. 
4361.   Schmltter,  PauL  Eleklrntechiikker.  Basel. 
4352    Gruber,  Theodor.  Ingenieur.  Duiaburg 
4353.   Lux,  Friedrich.  Elektrolechniker  Heldel 
berg. 

Bottchcr,  A.    Professor,  llmenau. 
Bussmann.       Telegrapben  -  lnap.  ktor. 
FJberfeld. 

4366.   Schindler,  Alfred.    Ingenieur.    I  .morn 

4357.  I.udwlg,  Peter.  Kleklmlechniker  Bonn 

a.  Bhein- 

4358.  StAdtisches  Klektrlcitatswerk  Obr- 

druf. 

4359.  Koechlin,  Maurice  Ingenieur.  Paris 
431)0.   Somacb,  Henri.   Ingenlt-ur.  Zlirich. 

4361.  Zotynski,   Adaru-      Klektm  -  Ingenieur, 

Kiew. 

4362.  Fucha,  Friedrlch.  Ingenieur.  l.eop<.M»:iu 

b.  Wieo. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


mbiltcnrn  Mltthtnlonctn 
trM  TrrbiBiHiehknii.  Hit 
hlifk.it  der  Miuk«^iiti(» 

Inmeinom  gleichbetftelten  Aufsalz  In  Heft  15 
der  .ETZ"  habe  Ich  durch  tin  Venrhni  die  zu- 
leiat  gegebene.  Formel  fur  Ueberschlagsberecli- 
nung  dor  Reaklunzspannung  falsch  angegeben. 
I>cr  im  Nenner  icner  FonmT  bcfindliehe  Faklor: 
.Anzahl  para  I  Icier  Stromkreise*  muss  wcg- 
fallen,  wodurch  sleh  die  Formel  noch  vcreinfacht 
Die  richtigc  l.eaart  ist  danach 


ohne  ein  wtchtlgcs  Olicd  dea  D is  gramme  a 
heraus  zu  schufTen.  Man  muss  *  liens  zwlsehen 
dom  Diagramm  and  einer  Rpchnung  in  diesetn 
Fa  lie  unterscheldcn,  well  es  stch  filer  urn  die 
LHskuaalon  dea  Diagrammed  und  urn  nirhts 
andercg  hanriclt  llerr  Fischer-Hitmen  hat 
nun  aber  das  ltothert'scho  Diagramm  auf 
seine  Zuvcrlassigkcit  untersueht  und  nlcht 
irgcnd  ein  anderes  von  Rothert  herrtihrendcs 
Kechnungsverfahren.  I>adurch,  dass  llerr 
Rothert  die  Nothwcndigkcit  von  Korrekturen 
bekennt,  vorurtheilt  er  sein  eigenes  Dla 


gramtn.  Im  Gcgcnaatz  sum  Kothert'scheu 
bildct  im  neuen  Diagramm  die  Rrregung  fUr 
die  Schenkel  eineu  nothwendigen  Kinsclbcstand- 


theil,  den  man  nlcht  nach  ik'tieben  heraus- 
oder  unverlndert  lassen  kann,  nhne  den  t'ha- 
rakter  dessclbcn  zu  andern.  Infolge  der  hohen 
Elsensattigung  arbeitet  der  In  jeuerTabelle  mlt 


Reaktanaspannnng  =  const  Wndunwwahl  p.  Ankerspule)  (Flsenbreit*  4  W  fr.  L.)  <KW  Leistung) 


Bel  dieaer  (lelegenheit  will  ich  nlcht  untcr- 
.._«en  in  bomerken,  dass  Professor  Arnold, 
wic  ich  nachtraglich  erfahren,  elne  Formel  be- 
nutzt,  die,  wenn  auch  In  (ran*  anderer  Form, 
doch  dleaelbe  Bcdeutung  hat,  wie  meine  in 
■iblgem  Aufsatz  angegebencn  Fonneln  fur 
Bereehnnng  der  lteaktsnzspannung  Da  die 
Arnold  at  he  Formel.  sowelt  Ich  sle  kenno,  die 
Itejiktanzspauiiung  nicht  nennt  und  nicht  ent- 
halt,  iat  ndr  nicht  bekannt,  ob  sie  wiasentllch 
znr  Berei'bnung  deraelhen  dienen  solL 
Alloa,  ao.  4  f»i  Alexander  Rothert. 


IS* 


ngtabfall  i 


Die  von  Herrn  Rothert  in  soinem  Schrelben 
vom  22.  Mltrz  gegebene  Krklarung  durch  einen 
IJechen.8cbieber,,fehkT  1st  allerdlngs  sehr  ein- 
faeh.  Man  kDunte  aber  aua  aelnen  Wnrten  an- 
nehmen,  daa*  meine  sehr  ausfuhrlichcn  Korrek- 
tlonen  von  verschwindendem  Kinfluss  auf  das 
St-hlussrcsultnt  sind.  Vnt  dieaem  Irrthum  ent- 
gpgenzutretcn,  bemerk.  ich,  daaa  man  mlt  der 
aus  dem  berichtigteit  Streuungs-Km'-flicienten 
folgenden  Kraftlimcndicbte  elne  weit  geringere 
Erregung  fur  den  Schenkelwlderatand  crnalt 
Mit  elner  etwas  unwahrscheinlichen,  aber  aus 
den  Berechnungen  dea  Herrn  Rothert  gefol- 
gcrten  Magnetislrungakurve  fur  Eiaenbtech  er- 
balt man  elne  DiftVrenz  in  dieaer  lelsteren  Kr 
regung  von  woo  A-IVindungen;  henutzt  man 
aber  elne  Mittelkurve  fUr  ungefnhr  20  vcr- 
M-hiedene  Blechsorton,  dann  crnalt  man  elne 
DiftVrenz  von  »W0  A-Wimlungon.  Die  achi.ne 
IVhercinstimiuung  zm'lachcn  der  Rechnung  dea 
Herrn  Rothert  und  der  Mesaung  macht  ohne 
Berlickslchtlgung  meiner  ubrigeit  Bcrichtigun- 
gen  elnein  Fehler  von  IB  bis  84%  in  der  Er- 
regung  Plat*  Dieaer  1st  denn  doch  fur  den 
l-eerlauf  einer  Maachlne  mit  fast  | 
liniger  Charakterlstlk  etwas  gross. 

In  dem  gleichen  Schrelben  sagt  Herr 
Itnthert  in  der  drittletzten  Zello:  .Da  andere 
lieneratorcn  der  Tabelle  Streuungen  aufwelaen, 
die  fiber  50"/,,  hlnattsgehen."    Ich  hahe  mlr 


(Kxaftlinicn  pro  Pol)  (Polzahl) 

No.  14  bczcichnete  (>encrator  am  weitesten 
Qber  dem  Knie  der  Cbarakteristlk;  er  1st  des- 
halb  fflr  elne  Prilfung  dea  Werlhea  der 
Rothert'schen  Knrrcktur  heaonders  geeignct. 
Desaen  ungeachtet  erbalt  llerr  Rothert  nur 
17000  A-Windungen  nach  scincm  Diagramm 
mlt  Korrekturen  gegen  'J0700  gemesaene  bel 
80%  Leistungsfuktor.  Fur  den  gleichen  Fall 
erhnlte  ich  unU-r  Renutzung  der  Kurzschlusa- 
I'harakterlslik,  waa  meist  iiblich  iat,  I62SO  A- 
Windungen  ohne  seine  Korrektionen,  Uicraiis 
geht  klar  und  deutlich  hervnr,  wie  giTingfu«ig 
der  Rinfluss  iat,  dem  er  elne  ao  grngac  Rulle 
zuscbreibt,  nttmlich  nur  5°'^  Der  Geaanimt- 
fehler  betragt  aber  21^1  Intw.  23,2%  der  Rech- 
nung nach  hciden  Verfahron.  Seine  Beriick- 
sichtlgung  der  Aenderung  der  Schenkelstreuung 
beelnflusat  demnach  das  Endreaultat  nur  un- 
weaentlich.  Am  4.  August  1901  verfiffenUlchte 
ich,  ,Zt»chr.  f.  F.lektrot  ",  Wlen,  ein  Verfahren 
zurV'orauaberechnung  der  Kurzschlusaerregiing, 
dem  Ich  einn  rnhe  Schatzungsrechnung  tibcr 
die  BerQcksichtigung  der  Anker-  und  Schenkel- 
streuung anfugte.  Wenn  man  annlmmt,  daas 
der  Kinrluss  dea  Polbogens  und  dea  Verhalt- 
nisaes  Pol-  und  Scbenkeliiuerachnitt  aich  auf- 
heben,  waa  hler  annllhernil  zutrint,  dann  erbalt 
man  ala  Ankerstreuung  158 000  Maxwell.  Mit 
dlesein  rohgescbHtzten  Ankerstreuungswerth 
und  dem  von  mir  berechneten  Lcerlaufs- 
Streuunga-K^fScienten  v.  .  1,21  erhalte  Ich  dann 
nach  dem  neuen  Diagramm  elne  Vnlllasl- 
erregung    von    21  BOO   A  •  IV I 


hierauf  hin  die  Tabelle  mehrere  Male  durchge- 
aehen.  Infolge  dieaer  Durchslcht  stelle  Ich 
hiennll  fe»t,  dass  in  jener  Tabelle  .rx-lairagc 
Klectrii|«ie*  SO.  Xovemher  1901  S.  SIO  bis  811 
nur  einc  clnzige  Masrhine  einen  Ktreuungs- 
fakt«r  grosser  ala  ifi  aufweist.  BelUufig  be- 
merkt,  erhalte  ich  auch  fur  dleae  nur  IB  l^it. 

Nach  Rrledigung  der  Streuungafrage  bin 
ich  gern  bereit,  In  elne  Disktiasinn  der  Dia- 
gramme  einzutreten.  I'm  bei  dem  Prioritats- 
streit  vorUung  kelne  Fntschcldung  zu  trcfTen, 
mOchte  ich  In  Folgrndem  daa  von  mlr  In  der 
„ETZ"  Heft  7  gegebene  Dtagramm  kurz  das 
neue  nennen  im  Oegenaatx  zu  dem  alten. 

Herr  Rothert  hat  thatsltchlich  Recht:  das 
alte  MMK-Dlagramm  hat  er  im  Jahre  l«86  bo- 
relU  verunenOicht.  Kr  giebt  aogar  an  jener 
Stelle  aclnin  an,  .ETZ"  III.  September  1B9G  S.  57S 
mittlere  Spalte  Zeile  14  u.  B.  unter  der  Fig.  13, 
welcbe  Korrekturen  man  vomehinen  muss,  um 
die  Aenderung  der  Schenkelstreuung  zu  be- 
rticksichtjgen.  V.r  giebt  hierrait  aelber  zu, 
dass  die  Schenkelstreuung  In  selnem 
Diagramm  fur  die  MMK  iiberhaupt  nicht 
enthatten  ist,  sondern  durch  elne  nach- 
traglichr  Korrektur  erst  darin  beriick- 
sicntigt  werden  muss.  Fur  diese  Korrektur 
henutzt  er  das  Kraftlinicndiagramm.  Durch  die 
Nothwendlgkeit  von  Korrekturen  ateigt  aber 
der  Werth  seinea  Diagrammes  nlcht  Die 
Korrcktionsrechnung  selber  hat  mit  selnem 
Diagramm  gar  nichta  zu  thun,  man  kann  aie 
mit  detn*elben  verwenden,  aber  auch  nhnc  das- 
setbe.  Fderiso  gut  kann  man  auch  das  Dia- 
gramm oli hp  die  Korrcktionsrechnung  anwenden. 


gegen 

20  700  gemeasen.  Der  Fehler  betragt  also 
4-\8"'i>  der  Messung  Es  geht  hieraus  hen'or, 
dass  man  aelbat  mit  rohgeachlttzter  Anker- 
streuung nach  dem  neuen  Diagramm  bedeulend 
besBere  Re*ultate  ertiillt  ala  —  unter  Ausriihning 
sammtllcher  Korrektionen  -  Herr  Rothert 
aelbst. 

Potadam,  24.  4.  02.  R.  Baucb, 

konsult  Ingenieur. 


[BertcMuuMg  rx>*  Sbtiteleit»Hgen 

tlrktrhcher  BahHtinlageM. 

Zu  dem  Aufaatz  run  Herrn  I'rofeasor  Sengel 
■nochte  ich  bemerken.  daas  dio  Beriickaichtigung 
des  uuadratischen  Mittels  der  Stromatttrke  zur 
Ucrcchnung  von  Spelaeleltungen  elektrischer 
Bahnen  keineswega  neu  Ist.  I)ass<*lbe  wurde 
schon  seit  Jabreu  von  Herrn  Oberingrnieur 
Frlschmut  der  Siemens  &  HalBke  A  -G.  mit 
In  Rechnung  gesogen  und  ist  von  mir  in  No.  7 
des  vorigen  Janrganges  der  .Illustr.  Zeltachr.  f. 
Klein-  u.  Strasscnbahnen*  ausfuhrllch  behandelt 
Es  ist  dort  fur  das  Verhtltnlas  des  i|iiadratisrhen 
znm  linearen  Mittel  e  der  Werth  angegehen: 


;=  1 


worin  A  die  Anzahl  dor  auf  der  Streeke  vor- 
handenen  Wagen  bedeutet.  Eb  Ist  In  demselben 
Aufsatz  aber  audi  in  Zwelfel  gezngt-n,  ob  diese 
Verluste  auch  thatsAehlich  vorhanden  sind;  denn 
die  StromstOsse  entstehen,  sofern  nicht  gcradc 
grnsse  Steigungen  vorhanden  Bind,  nur  durch 
Anfnhrten;  wahrend  derselben  muss  ein  greaser 
Theil  der  Spannung  vernlcbtet  werden  und  es 
iat  elnerlei,  ob  daa  durch  Vorschaltwideratltnde 
oder  durch  den  Widerstand  der  l.eitung  er- 
relcht  wlrd;  erst  wenn  die  Wagenzahl  grosser 
wird,  konnte  die  Spannungsenuedrigung  schad- 
lich  wirken,  doch  dann  lassen  ja  andererseita 
die  StromatAsse  liedeutend  uacn,  sodasa  alch 
das  <|iiadratlsche  Mittel  von  dem  linearen  wenig 
inehr  unterscheidet.  llingpgen  ist  da.«  ,|tiailr» 
tiscbe  .lahresmittel  nft  sehr  verschieden  vnn 
dem  linearen  und  es  empnehlt  aich  unter  alien 
Umatanden  desaen  Rpriicksiclitigung.   So  ware 


».  B.  fflr  die  Unle  Dutzendtelch-Nflrnherg  an 
zunehmvn: 

1400  Stunden  '/j-fsche  Belaatung  der  normalen, 

4070      .          l-fache        ,.          »         .  , 

flU»      .         2-fache        .          ,          .  , 

150     .        4-fache       ,         »        »  • 

FOr  diesen  Fall  ware  das  Verhilltnlss  dea 


•~  Ifit*  -M6- 

Die  Berechnungen  von  Herrn  Professor 
Sengel  Bind  unter  der  Voraussetzung  aufge- 
stellt  daaa  der  Stromverbrauch  auf  der  Streeke 
ein  konatanter  sel,  gleichvlel  wie  hoch  sicb  der 
Spannungaverlusl  nuf  der  Streeke  belauft;  das 
ist  aber  durrhaus  nicht  der  Fall.  Im  Allge- 
melnen  wird  die  verlangte  Kilowatt lelstung 
elne  konstantc  sein,  also  bei  siukender  Span- 
nung ein  erhtthter  Strombedarf  eintreu-n.  Auch 
dieses  Moment  Ist  In  dem  vorerwAhnten  Auf- 
satze  bereits  berucksichtigt. 

Zusatzmaschinen  arliciten  zuraelat  mit  einem 
verhAltnlasmltsaig  gcringen  Nutzeffekt,  da  Ihre 
Belaatung  sehr  varlabel  [Bt :  ausaerdem  erfordert 
die  Mascblne  Rauni,  Oel  und  Kosten  zur  Unter- 
haltung.  Man  wendet  sie  daher  nur  dann  sn, 
wenn  sie  nicht  dauernd  nOthlg  1st  sondern  nur 
zu  Zelten  ganz  bcaonders  letiliaften  Verkehrs- 
Iin  anderen  Falle  ist  es  stcts  vorzuzlehen,  den 
Kabeli|iiprachiiltt  zu  vorsWrken;  die  (tcaammt- 
knaten  K,  +  K«  varllren  in  der  Nahe  dea  wlrth- 
schaftlichen  Minlinuma  ohnedies  - 


wenn  man  ».  B  den  Kabelnuerschnitt  auf  das 
Doppelte  verstArkt,  dann  sind  die  jahrlichcn 
(iesatnmtkosten  nur  um  25%  holier  ala  bei 
dem  Minimum. 

Im  Uebrigen  hat  eine  allzu  genaue  Enuitte- 
lung  des  Miniinuma  kelnen  Werth.  da  die  ITnter- 
lagen  der  Rechnung  turn  Theil  schwer  feslzu- 
stellen  sind;  ein  Theil  der  Voraussetzungen 
sind  Ulierhaupt  nur  Annahmen,  vnn  denen  man 
nicht  wets*,  ob  dieaelben  fur  die  Zukuuft  zu- 
treffend  sein  werden  oder  nicht. 
Niirnberg,  22.  4.  02.  K.  Sieber. 


[Xack  Hem  BUklricmU-Diebstahl  Oetttae 
nicht  »«  bestrafende  Entvendung 
eltkMttlur  Arbeit, 

Der  von  Herrn  Dr.  R.  Haas,  Hannover,  In 
Heft  17  S.  88D  mltgetheilte  diesbeziiglicho  Full 
Ist  leider  nicht  allelnatehend.  Auch  wird  der- 
aelbe  verhaltnlssniasslg  lelcht  ala  Betrug,  zum 
mindesten  als  SachbeachHdigung,  alch  nach- 
welsen  und  bestrafen  lassen,  da  es  sicb  dabel 
ja  um  die  Zerstbrung  einer  fertlg  und  Test 
montirten  l.eitung  handelt  welcbe  bei  den 
meisten  F.lektricltaUwerkeu  derenElgentbnm  ist. 

Bei  einer  gsnzen  Anzahl  der  Ubllchen  Zfthler- 
tvpen  und  -Scbaltungen  —  auch  bel  der  von 
Herrn  Dr.  Haas  in  Fig.  22  a.  a.  0.  angegebenen 
■  ist  es  aber  jedem  DrehBtrommotor-Besilzer 
mOglieh,  alch  wlderrechtllch  elektrisebe  Arbeit 
anzucignen,  ohne  dlrekte  Zerstorung  einer 
Leitung,  sondern  nur  durch  besondere  Hand- 
habung  der  zu  seiner  Verfugnng  stehenden 
Apparate  (Schalter  und  Sichemng). 

Ich  balte  es,  aus  leic-ht  bogreiflichen  Griin- 
dpn,  nicht  fur  geeignet,  die  einzelnen  Fftlle 
ausfiihrlich  in  einer,  auch  In  Nlchtfachkreisen, 
viel  gelescnen  Zeitschrlft,  wie  der  .ETZ",  zu 
behandeln,  solange  nicht  wlrksame  Mittel  ge- 
funden  Bind,  um  diesen  Missbrauch  unmogllrh 
zu  machen  und  die  Verwaltungen  der  Klcktri- 
citatswerke  Zelt  gefunden  haben,  aich  hierfiir 
zu  rusU-n.  Folgende  Angahen  werden  genugen, 
um  die  Verwaltungen  der  Werke  und  die 
ZAhlerfabrikantcn  in  den  Stand  zu  setzeu,  be- 
IrikgerlBchen  Handlungen  vorznbeugen. 

Es  Ist  nur  nothig,  die  Thatsache  zn  beachlen, 
dass  ein  Drehatrommotor,  wenn  er  einmal  unter 
Belastung  im  Laufen  1st,  auch  als  Einphasen- 
motor  weiter  Arbeit  zu  leisten  vermag. 

Jeder  Vcrwaltung  eines  Elcktricitatswerkes 
wlrd  es  unter  Beruckaichtigung  diesea  Umstan- 
des  ein  lelchtea  Belu,  die  von  ihr  verwenileten 
ZJlhlcrtypeu  auf  Ihr  V'erhalten  hlerbei  zu  pnlfen. 

Ich'  nahe  beispielswelse  einen  ZUiler  ge- 
funden, welcher  infolge  eines,  von  jedem  Kon- 
aumenten  an  der  fertigen  Installation  lelcht 
aussufuhrenden  Handgriffes  boi  Leerlauf  dea 
Motors  ruckwarts  lief,  bei  zunehmender 
die  rueklaullge  Bewegung  bis  zum  Stillstand 
verbingssmte  und  bet  welterer  Belastung  all- 
mahlicn  vorwltrts  xlthlte-  Bei  dieser  Zahlertype 
ware  der  Konsument  also  in  der  iJige,  durch 
Ijeerlaufpnlassen  fleines  Motors  wahrend  der 
Retrtebspausen,  seinem  monatlichen  ZUhler- 
stande  jede  gewunschte,  i  ' 
masaig  kle' 
Bo  eine  Aufde 
zu  mschen- 


bteibende  Grfisse  zu  geben  und 
pekung  des  Betniges  unmoglich 
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8.  Mai  1902 


Audi  hei  Verwendung  der  bekannten  Zoit- 
r(Aubort,  Allgemeine  K.leklricitats- 
liesellschaft  u.  A.)  in  dor  iiblichon  von  tea 
Firmen  iingegcbonon  Schaltung  kann  das  Work 
auf  Urund  der  obeii  erwahnton  Thatsache  mit 
Idchter  Muhe  und  unuachwelahar  schwer  be- 
■den. 

el  l.lehtaiilagen  habe  irh  bisher  nur  eine 
ZRhlertype  feststeilcn  kiinnen,  die  cs  dem  Kon- 
sumcnten  ermnglicht,  dic>  llnlfte  dor  Lampon 
stets  umsonst  zu  brcnnen.  Die  Angabe,  daaB 
es  sich  hierhel  um  Drelleitoranlagon  (2  -  110 
oder  2  -  .'Ail  V)  lianddl,  wird  jodoni  Fadiiuanu 
genugen,  um  »idi  hiervnn  durth  dncn  Verauch 
zu  uberzrugcn  und  die  nuthigon  Voraichts- 
manssrcgoln  zu  ergreifen. 

Die  grosaen  wirthsdiaftllchon  Vortheilo  des 
elektromotorischon  Aritriebe*  haben  berelta  zu 
elner  vlolaeltlgen  Anwcndnng  und  weitgehen- 
den  F.infilhruiig  des  F.lektmmotors  und  letzthin 
insbesondcro  (lea  Drchslroramotore  nicht  nur  in 
der  Gro&sindustrie,  aondern  auch  in  der  Land- 
wirthschaft  aowie  In  der  Klein-  und  Haus- 
industrle  gefuhrt  E«  ware  daher  heute,  wo 
berelta  F.lektrlcltatswerke  bestehen,  weldie 
Hirer  gosatiimten  nutxbar  abgegebenen  Knergie 
fur  dorgloichcn  Kraftxwccko  liefern.  wohl  von 
irrosster  Wichtigkeit,  wenn  die  fabricirendon 
Firmen  bei  der  konatruktiven  Durdibildung 
ihrer  Ztthler  nicht  nur  den  Iheoretiacben,  son- 
dern  audi  den  au»  ohigon  Andnulungeii  nidi 
ergehotidoti  Anfordenmgen  deB  praktiachen 
Betrlebes  die  gobtihrende  Beachtung  achenken 
wollten,  um  ihre  K  linden,  die  Eloktricitatawerke, 
vor  Verlualen  zu  hewaliren,  ohne  denselhen 
etwa  anderwelllge,  den  Belrleh  erschwerendo 
Maassnahinen  (IMombiren  aller  Ibsbaren  Ver- 
hlndungen  u.  a.  w.)  nufxucxlogeii. 
Briihl  b  K6ln  a.  Hh.,  25.  4.  03. 

Dr.  Thlerbach. 


»rf  Winktl 
hiirbclkra  ft  match  turn 

Auf  die  Bemerkungen  der  Firnia  Gebr. 
KQrting  in  Kortlngsdorf  In  Hefl  |fi  der  .BTZ" 
Tom  17.  April  1902  rnridere  ich  FolgendeB: 

In  meinem  Aufaatze  habe  ich  nicht  be- 
hauptet,  daaa  ich  die  der  Beredinung  von 
Bcispielen  zuGrunde  gelegtc  Winkelahweidiuiig 
von  +  :t  I'hasengraden  und  inithin  den  dieaer 
AhwcTchungeiitapiYchcndenhnlionGlcichformig- 
keltagrad  (J  =1:228  in  dem  besonderen  Fall) 
ziim  Wei'hselstrom-Parallelbctrieb  ftir  „erfordor- 
lich*  halte.  Ich  habe  daruber  kelne  elgene 
Meinung  geaussert,  sondern,  wie  in  dem  Auf- 
satzc  bemerkt,  eln  von  anderer  Seite  in  einein 
bestiinuilen  Fall  vnrgeadiriebenea  Manas  fiir  die 
Berechnung  dor  Boiapiele  pewit  lilt.  Die  .Winkel- 
abweldiung"  der  in  der  Zuschrift  erwshuten 
Gaainotoren  auf  dem  Ilodinfeuwerk  Jullenhutto 
i»t  der  Beredinung  nacti  uhrigens  nicht  su 
wesentlich  griisaer  als  ;£  3  I'liasengrado.  Wie 
mir  die  Finnn  Gebr.  Korling  auf  cine  An- 
frage  bin  inittheilte.  laufen  die  fraglichen  Mo- 
toren  mit  MO  V.  p.  M.   Dcmnach  wflrde  fur 

<f  =  1 :  ISO, 

und 

die  |lBMle  Winkelabweiehung  in 


«»  .  47  .  *S6  . 


ISO.  140 


=  ±  MH 


Bei  Berechnuni?  der  Boiapiele  habe  ich 
nidit  etwa  due  ludicirte  l.eistung  vou  7(in  I'S 
elner  effektiven  l.elatun?  von  S00  I'S  (refren- 
uberKeatellt,  tondem  fiir  eine  Nett  nleiatutiir 
von  So  I'Se  eine  Maxima  lleixturi|r  vim  700  I'M 
in  die  Fonnel  dnjtesetzt 

l>er  nnehmslige  Aufsdilatr  von  10"',,  iat,  wie 
in  dem  Aufanlz  benierkt,  lediclieh  gemacht 
worden.  um  xu  veraudien,  die  I'nsli  herheil,  die 
in  der  Ben'thnung  vou  Mehrcvliuder-Viertakt- 
Motoren  ffejrenllherdervon  Kiueylinder-VhTlukt- 
Mntnren  liegt,  sehHlxungsweiite  au»zii(jleichen. 
Berlin,       4.  Oi  Frledrich  Klonne. 


fiESCHAFTLICHE  machrichteh. 


AllKenieine  l.okal-  und  Strnaxenbahn-Gr- 
aelUdiaft.  Berlin.  Wie  die  .Voaa  Ztg.*  be- 
rlrhd-t.  i»l  der  virthMhaftlldie  Niederpanp  auf 
da»  Ueaammtunternehinen  in  Idol  nicht  ohne 
Kinflnas  (tewesen  und  hat  alch,  al'jresehen  von 


KURSBEWEGUNG. 


fUrlul  la 
Milliowin 

A. 

3 

Ears* 

_ 

*—  ~ . 

.  « 

Olillca 

ill 

l.  Jaaaar  d.  1. 

T 

uar 

H6ch- 

tfcala. 

-  -■  —  ■  —    

uonso 

15 

Wkjrig 
■lar 

•l«r 

■Ur 

Akkiimulatnrenfabrik  A.-G  Berlin  .  .  . 

6,-26 

— 

1.  7. 

10 

1211,25 

129.75 

123225 

J 

127,40  193,21 

Akk  -u.EI  -Werke  vonn  Bocse  A  l'o^ Berlin 

4,5 
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GO 

10 
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■9 

17MO 

201,— 
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Berliner  F.lektricitUtawerke  

9M 

88 
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T 

174^i> 
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— 
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32 

2u 
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0 
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DeuUch-AtUnL  Tdegraphen-GetelbjcliaA 

•21 



1.  1. 

104^0 

11430 

1IM0  115,10 

*f> 

1,25 

1.  4. 

3 

48,- 

60.- 

51.-  60, 
0,75  030 

A.-G.  E1.-W.  vonn.  Rummer  &  Co.,  Dresden 

10 

I 

1.  1. 

0 

% 

030 

EL  Llcttt-  u  Krafuinlagen  A.-G  ,  Berlin 

SO 

10 

1. 10. 

6 

101,50 

95,75 

97,10 

95,75 

Bank  f.  elektr.  llntern,  Zurich    .  Frca. 

3H 

30 

1.  7. 

6 

114.- 

I2:«,- 

117- 

11830 

117,- 
10130 

OeaellM-haft  f.  elektr.  Untern-,  Berlin  .  . 

sn 

36 

1.  1. 

4 

93,- 

11530 

101,— 

10130 

15 

• 

1-  7. 

8 

I46J>0 

15030  149,70 

149,75 

149,75 
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20 
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0 

2U2JU 

45,—i  29^10 

81,— 

80,111 

16 

— 

1.  7. 

0 
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25235 

21,75 

B:1.-A.-G.  vorm.W.  I.aluneyer  &  <  'n_,  Frniikf. 

10 

2 

1.  4. 

10 

102^5 

123,- 

108,28 

108,75 

107,2.-, 

A.-G.  Mix  k  Geneat,  Berlin  ...... 

3,6 

— 

1.  1. 

14 

145  — 

184,25 

149  — 

15130 

151,- 

Gea.  f.  elektr.  Beleuehl.,  I'eteraburg  lih] . 

1 

— 

16  6. 

1 

832M 

*H 

38,76 

3830 

8n,!» 

El  -A.-G  vorm  Schuckert  &  t'o ,  Niirnberg 

42 

1.  4. 

0 

103,— 

195,-; 

109,— 

110240 

109,— 

Sienien*  &  Halake  A.-O  ,  Berlin  .... 

S4/> 

30 

I.  8. 

H 

134,75 

14730 

134,75 

136,25,  186,25 

Union  Klektiicitata-Oca.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

i_; 

116,50 

134 J 

136,- 

127,25  12630 

Allgem.  Deutsche  KteinUalm-Ge*.   .   .  . 

7,5 

40 

1.  1. 

6 

I  — , 

18,25 

12,76 

13,26 

13,111 

Allgetn.  1, ok  ill  u.  Sttassvnbahn-GeB   .  . 

16 

80 

1,  L 

8V, 

137^0 

164,-H 

146,- 

147,- 

146,- 

Bcrlin-t'harlottenburger  Straasenbahn 

R.048 

6 

1.  l. 

8 

124,— 

141,75 

128,- 

128,50 

m— 

Bochuin-Gelaenkirehiiner  Straasenlijihuen 

10 

1.  1. 

6'/t 

11030 

124225 

128.25 

123,75 

I232& 

Breslauer  elektr.  RtrMsenbalin  .... 

2 

1.  1. 

7'Vl 

121,— 

134225 

122, 

128,30 

12230 

19 

6,04 

1.  1. 

9 

170,10 

181,— 

172,- 

174,- 

179.- 

Gea  f.  elektr.  Hoch-  u.  ITntergr -Bahiien 

90 

I'AB 

1.  I. 

4 

117,- 

130,- 

117,- 

H830 

117,- 

Orosae  Berliner  Strassenbahn  

85,7*5 

18325 

1.  1. 

Ph 

191,26 

214,- 

203,75 

206,26 

203,-  1 

5 

I 

1.  10. 

3 

81,75 

84,80 

823O 

8230 

89,60 

StMuaen-Klaenb.-Gea.  Hamburg  .... 

21 

1. 1. 

8V, 

K1B.75 

178,75 

169,80 

17(M!0 

1 70,311 

24 

16,5 

1. 1. 

4 

■H 

51,- 

88- 

39,10 

l.ubeck.bei  alien  Betrielisverwaltungen,  nainent- 
lich  Irm  den  in  den  Induatriebfsirken  belegenen 
Bahnen,  fuhlbar  getiiadit,  wenn  auch  eine  Be- 
triebBsU'lgerimg  xu  Vi-rxeichnen  ist.  I>er  Bahii- 
betrleb  lie!  den  II  Hetrieb§vt  rw;iltungen  ergab 
mit  660H6OI  M  eine  Mrlireinuahine  von  3!>7  274M, 
walirend  der  Liiht-  und  Kraftbelrieli  der  F.lek- 
tricitlltawerke  Bromberg  und  Frankfurt  a.  0. 
eine  Kiniiahme  von  xusammen  223  44)1  .M,  also 
15  :t»Mi  M  melir  als  im  Vorjnbre  gebracht  hat 
Die  gesammte  GleislAnge  1st  von  2«2  km  auf 
3<W  kin  angewarhsen.  Die  Ausdehnung  des 
lialmnctzcs  in  Dauzlg  bis  Oliva  hat  sidi  als 
vnrtheilhaft  erwleaeii  und  die  KinnahmeansfUlle 
auf  den  alten  IJnien  iles  Netzes  ausgegliehen. 
Die  duri'hsi'hnittlicheu  Bvtriebsauagaben  baben 
slcli  von  19,09  IT  prnWacenkiloinclerauf  It'jVlPf. 
verringi'rt.    Trotz  der  Melireliinalimeii  uud  der 

gi'ringeren   Ausgal         bieibt  der  Keingewinn 

liinter  dem  dea  V'nrjubres  xnriiek,  well  fur  die 
letzte  I1;..  prorentige  Anleihe,  welche  1900  nur 
fiir  elueii  riieil  des  Jahres  vnll  zu  vcrzitisen 
war,  die  voile  Verzinsung  wlihrend  des  ganzen 
GeHchaftsjiihreB  zu  trageu  und  Hit  wellerer 
nir hi  unerheblicher  Betrag  fflr  die  Verzinsung 
des  im  .lu nl  nufgeniininienen  llnnkdnrlehcna 
aufzuweudeii  war.  Du  FITektenkoiito  steht  mit 
12567 «»  M  xu  Bucli  und  welst  u.  a.  einen  Zu- 
gang  von  16IKHKW  M  Aktien  der  Saartliaibahn 
auf.  Der  auf  Effektenkonto  eraielte  lien  inn 
lieira»rt  S8t;953  M.  Die  Betriebsnusgaben  er- 
fnrderten  ;llM455  M  N.ieh  2i«M»Ki  M  l  eher- 
weisnng  fur  Aliwhreibungen  und  275000  >l  auf 
Bubnkiirper- Ainortisatiiinsfonds  verldeibl  eln 
Itelngewinn  von  1  113(150  M,  mis  dem  511223  M 
Tantieme  und  eine  Dlvldeiide  von  7%  vertlu  ilt 
werden  soli.  Die  Belriebnergehnisse  und  Kin- 
nahmen  des  laulenden  Jahn  s  hezeivhnet  die 
Verwaltung  ala  hefrie<lig«  nde 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berli 


0« 


Mai  11SI2 

Auf  etwas  besaer  lautende  NachrichtOQ  voin 
Koksmarkt  war  dieTendenr,  der  Beriehtswoehe 
fast  durdiwe^  eine  rreuitdtldiere,  ziiuiat  auch 
die  Naehriehten    nits  Siidafrika   iinnicr  mehr 


eine  alLseltlge  Geneigtheit  fiir  den  Frieden  er- 
kennen  lasB«n. 

Erst  der  Wocbenachluaa  brachte  auf  matte* 
New  York  auch  hler  eine  zlemlldi  allgeuieine 
AbaehwHchung. 

Der  Geltlmarkt  war  wenlg  atelfer,  I'rlvat- 
diskont       a  Is/,  a  lVg. 

Dividenden  vorgeachlagen:  Akkumu- 
latoren-  und  Elektiicitatawerkc  vonn.  Boose 
*  Go.  4"/ii  (11%  I.  V.);  genehmlgt:  Akkumu- 
latoretifahrik  A.-O.  Haircn  lo"/0  (m-ie  im  Vor- 
jahre). 

General  Electric  Co.  326 "V 
Chlllkupfer  (per  Kaase)    Utr    52.  7.  6. 
Elektrolvt.  Kupfer1)   .   Utr.  65.  10.  — . 

bla  56-  10.  — . 
Lfltr.  130.  10.—. 
fest. 

iMr.    18.  2.  6. 
in  itetig. 

Blci  Utr.   11.  15.  -. 

Rautachuk  feln  P»rai  8  ah.  1  d. 


Zinn  (per  Kane) 
Zink  .   .  . 


1 1  Hal. 


Brlefkasten  der  Redaction. 

Del  Anfrieto.  dirren  brl*eiche  BuntworUnx  £»»»»^»t 
wild,  bl  Tot!.!  li»iMl«t«a.  Kml  wtxd  MimDnnnni,  d«»« 
fcit^kuTa'  Kt-'tm  iSl  <U~"  Brtataaalaa  ia 

Sonderabdrllcke  werden  nnr  auf  besondcre 
Beatellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten  geliofert,  die  bei  dem  Dmbrecben  drs 
Textea  auf  kloineres  Formal  nicht  unweaentlich 
alnd.  Den  Verfaasern  von  Orlglnalbeitrilgen 
stellen  wlr  bis  zu  10  Excmplaren  dea  betr.  voll- 
slandigen  Heftes  kostenfrei  zur  Vert'il^uug, 
wenn  una  eln  dahingehender  Wunach  bei  Ein- 
sendung  dea  Manuskriptes  mitgeUieilt  wird. 
Nneh  Urilck  dea  AnNatzea  erfolgte  Itestellun- 
grn  von  Simileralidrllrken  oder  Heften  kilm 
in  der  Kegel  nicht  berllckaichtigt  werden. 


Schlnss  der  Kodak t ion:  3.  Mai  190X. 


KOr  de-  l<ft«klion  Trraaiwurllkh:  ijubort  K»rp  ia  Itorua.  -  V«ln«  roa  Juliu,  SfprltiCKr  In  Berlin. 
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wfclipiDi  —  a«it  dan  Jabra  1BB0  varainigt  mil  dam  disbar 
in  btanrhon  arMhianaaan  CsriKai.m.a7T  ro«  Ri.nTnx 
rvcicnK  in'VachantUeban  Httlnn  nnd  barirbtat.  un,t*r- 
•tatrt  tod  dcu  barvorntgamUtan  Pa«1>lant«n.  ob«r  alta 
da*  Ooauximtgabknl  dur  Kngawandtan  Klvktrieitat  bo- 
trrflcndan  Vorkoiuiuataii*  mid  Frmg-on  in  Original, 
bo-ricbten,  Kundaobauen,  Korroapoodoniun  ana  don 
aUttalpnaktan  ilar  Wiaatnaohalt,  dor  Toohnik  und  ilaa 
Vorkaltrs.  in  Auaa&g-an  an*  den  In  Detracbt  komjnandon 
frrmdan  Zailaobriftwn,  PBt««nlli*richtoD  via.  ato. 
OIUOINAI.-ARHKITKN  warden  gat  Lnuorirt  uud  wU 


i  dtr  Eloktrabxboldobon  Zctliu'brift  In 
N  84,  MaabtJoanUbi  S. 
JferaapneJaaamairr-  ///,  /Ms. 


tli. 
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aunn  dnreh  dan  Baohbaadal,  din  Pi»l  (Poal-Zoibanffa- 
Prrtallata  Kn.  BID  odar  ancb  tot  d«r  antaraaichnatni 
V.rlivr»han<Unn»  sun  Prei»«  tun  II.  *V-  (n«A  rf<» 
Ju,l,iti4  nil  foru-At/tetU))  for  <l«n  Jahrganc.  beioiran 
Mordon. 

ANZKIOF.K  werdau  Ton  dor  nntoTBoiclinonen  VorUaa- 
tiandlnuar,  aowia  von  alloa  aatidau  Anieia^egoaobattau 
ram  Prnao  »on  40  Pf  f»r  dia  aiaapaltlg*  PctitaaUa  an- 

grDommon- 

B«i  jfthrtich    H      18     2H     &J  ranligor  Anfnabma 
k,.«let  dia  Zollo    t      10      i!i      IB  Pf. 

Hi at  Ugnauoba  wardan  bal  dlraktar  Anfgnba  mit  90  Pf.  fur 
dt*  Zoil*  baracbiiat, 

BEtLAOEX  warden  nacb  Voruinbarnng  baagerngt. 

AMaklittlicilangen,  wclcbo  dan  Veraand  dor  ZaMaelirifl, 
dj»   Aiiialgcn  od«r  aonatigo  gaac  hAftticlta  Fragan  ba- 
trrfTab,  aind  anaacbiiocalicb  an  ritbton  an  dlo 
Varla«a»<iohbaaaJiuic  van  Jttuoa  saatVoM.  la  BarUa 
N.  IH,  ktuuMjonplaU  H 


InhaJt. 

.Vadtdraec  oar  aafl  QnWlrnanfwit,  ami  lu  OrfffeaiarMtabi 
nar  nir  UenfAmtgvny  tier  IlttluXtifh  yrttniiri 

III*  ladaatria-,  lir^rra-b**  aad  Kaastnn».iirlU*g  ItHr.'  la 
liincldorf.  V»n  Ingeniear  A.  Sorfferlb.  |Ht>blua< 
.en  8.  tCl.t   8.  121. 

lobar  don  Paj-allHkolrirh  rtm  WoakarlatroniiiuuMliiMa.. 
in»bo*ond«ro  bcl  Aatrirb  darrb  liMmAt«r*a    Ton  E. 

Itoienbsrg.  H.  Oi. 

tWImc  nr  Kraatalat  ilea  Vcrlialteu  Arr  rallrrndoa 
H>ai*rwla.  Von  M  a«k«iikeL  H.  429. 

Xaafa  Krrn.orwhkaiml  fllr  labtrarbajie  V«rbinian«f n 

Von  Jul.  II.  Wall.   8,  Oil 

Uteratar.    S.  OI. 


-v™  yr,criTi5,I£iri.F;bri,-u<>n  d" 


8.  CI. 


»nn. 


T»  l»(r  ash  i*.  K  431.  Abk«a>m«n  >l«r ranaduKbaa  EV- 
tim*g  at  da»  llar«oai-<>«Mtl«kari. 

Taiapkenie.  8  4111.  JTeinuTjngan  ia>  Far wprnrh» p«*n 
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und  Kunstausstellung  1902  in  Dusseldorf. 

Vod  Iogenicur  A.  Meyfferth,  Ddsscldorf. 

iSchlvti  von  S.  404) 

in  Uer  UanrjtmatM-liinenhaJle  koiumcn 
aiuser  den  Mascbinen  dor  elekrrlschen  C*'n- 
traie  zar  Aafstellung:  .Wassertialtun^s ir.; 
lageu,  Piimpen.Werkienirmaschint'n.Walxcn- 
zapmasrhinen,  Univursnlwalzwcrk,  Druck- 
luft-  und  Drackwaaaeranliigen,  Dampf-  und 
Luftbtmnicr,  Gaskniftmascdinon,  Sehmirgi'l-, 
Schleif-  und  1'olirniaschineD,  Holzbearbei- 
tungBmaacbinun,  MaschiDin  far  die  Iler- 
atcllUDg  und  Bearb^itnng  von  Papier,  Gum  mi 
und  Ledcr,  lltbereugc  u.  s.  w.  Lebhaftos 
IniercMC  beansprucht  einc  kompleite  clek- 
trisch  betricbone  Wasaerlialtaupoaiilngo  liber 
und  unter  Tajjc  von  der  Firma  Haniel  4 
Lues,  DCUscldorf,  mil  cintr  Lolotunfr  von 
r>5  cbm  pro  Minute  aus  4S0  m  Tcufe  fur 
das  Steinkolilinbcr)rw.rk  Rhcinpreussen, 
Homberjr,  beslirorat  Die  Anlntt«  besteht 
aus  l  iner  obcrtligigen  Drcbstrom-Dampf- 
dynamo  mit  einer  LeiBtungr  von  730  KW 
bei  53000  V  Spantmng  und  25  Pvrloden  und 
oiner  unterirdisch  olektrisch  angetricbenen 
I'umpu  in  it  cinem  Drehatrommoior  von  750PS 
bni  2000  V.  Dynamo  und  Motor  sind  von 
der  Elcktrici'iats-A.-G.  vorm.  W.  Lab- 
meycr  &  Vo-,  Frankfurt  a.  M.,  gcliefert. 

Zu  eruitlinen  ist  nocb  elnc  elcktriocb 
anfretri«bene  f 'entrifugalpumpe  der  Firma 
Ilaniel  <t  Lueg,  Duaseldorf ,  mlt  cinem 
FIQgeliinrrhmeaser  von  2.1  m  fttr  eine 
Loistung  von  12,6  cbm  auf  12  m  Hobe. 
Dieae  l'umpe  1st  fttr  die  Duckanlagen  der 
Kaiserlichen  W^i-ft  in  Kiel  begum  nil. 

Ganz  ljcrvorragunil  ist  dor  Grosswerk- 
zeug/maschinenbau  vertreten.  Dass  derselbe 
uberaJI  da,  wo  nicht  ganz  besondere  Vor- 
bftltnisse  vorliegen,  den  elektrlsichen  Elnzel- 
antrif  b  vcrwendet.  bit  bcutc  otwaa  8olbst- 
vewtitndliclies.  Hier  muss  eingenchaltet 
worden,  da»i!  ttborhaupt  auf  der  ganzan 
Ausstellnng,  abgesehen  von  Einzelpaviilona, 
keinerli-i  Trungiiiission  fttr  grCsscrc  Kraft- 
Ubertragungeii  brnutzt  wird. 

Die  Firma  Ernnt  Si-hiess  brlngt  unler 
andercm  eine  Ilorizontal-Plandrehbank  zur 
Au>stellung,  welche  gestattet,  WerkstUcko 
von  7000  mm  zu  bcarbeiten;  femer  eino 
Hobelinaaciiino  von  10000mm  Schnittlilnge, 
4000  niiit  Bn-itc  uud  4000  mm  11  Olio,  ange- 
triehen  dnrch  oinen  60  PS-Motor;  eine  drei- 
facbe  Horizontal-  und  Vcrtlkal-Bobr-  und 
Fraamaschinc  fllr  Sttlcke  von  14  MX)  mm 
Lilnge,  4000  mm  Br>-ite  und  2500  mm  Hobe 
mit  Motoreu  von .%  und  II  PS  bei  440  V  n.  a.  ra. 

Die  Kalkcr  Werkzeugmascbinenfabrlk 
Brouer,  Scbumacber  &  Co.,  A.-G.,  Kalk, 
brlngt  ebenfalls  gigantische  Mascbinen  ibrer 
Specialfabrikatiou  zur  Vorftthning.  So  z.  H. 
<  ine  Patent  -  Dampfhydraulisehe  Schmiede- 
presse  von  10000000  kg  Arbeitadruck;  eine 
abnlicbe  Presee  mit  Treibapparat  fttr 
1  200000  kg;  eine  Tragurschoere  fttr  400  mm 
Tragerhnhe,  angetrieben  durch  einen  26  P8- 
Elcktromoior;  cine  Stossmancliine  von  1500 
Millimeter  Hub  und  25  PS-Klektromotor  und 
cine  Kurbelwellendrehbank  mit  000  mm 
Spitzenholii-  und  U5<X)  mm  Spitzenweite  mit 
15  PS-Klektromotor. 

HaberBang  A  Zinsen,  Dilsaeldorf, 
slelleti  eine  grosse  Hobelmascbine  von 
7500  mui  Lange.  4000  mm  ltreite  und  3300  mm 
Hobe,  sowie  eine  bQrizontale  12  spindeligc 
Patent  -  PbOnix  -  BobrmaKcbine  fttr  025  mm 
Lochkreisdun-hmegaer  aus. 

Die  Dortmandcr  Werkzcuginnacbiuen- 
fabrik  Wagner  &  Go.  iat  vertreten  durch 
oinc  61 000  kg  Kchivere  Doppelpresae  fttr 
Lascben  u.  b.  tv.,  angetricben  durch  eincn 
36PS  Drehbiromelektromotor;  cine  26000  kg 


schwore  8tabei«en»cheere  fllr  Elsen  bis  zu 
90  x  00  mm  Querschnitt  mit  einem  36  PS- 
Motor;  eine  86000  kg  Bcbwerc  Drehbank  mit 
1000  mm  Spitzenhohe  und  10000  mm  Spitzen- 
entfernung  n.  ».  w. 

Ganz  besondere  Beachtung  verdionon 
die  in  der  Uauptmaschinenballe  aufgestelltan 
Krabne.  Insge9ammt  arbeiten  12  Laufkrahne 
mit  zuniTheil  gebr  cleganten  Ausfttbrungen. 
Drei  in  dor  Mittelhalle  haben  eine  Trag- 
kralt  von  je  90000  kg  und  aind  ausserdem 
ausgcrustet  mit  einem  Httlfshebewerk  fttr 
6000  kg.  Die  betden  Sci ton  ballon  besitzen 
zusammen  9  Laufkrabne  von  10 000  bzw. 
15000  kg  Tragkraft.  Sie  haben  sammtlich 
elektrUchctt  Betrieb. 

Am  nOrdllchen  Ende  der  Maschinenballe 
beAndet  sieh  die  zweite  Dampfkesselanlage, 
welclie  im  Gegctisatz  zu  der  mit  Stein- 
koblenfouerung  betriebenen  Haupunlage 
mit  Braunkohlen  gefeuert  wird.  Dietiolbo 
umfa*»t  drei  Cornwall  Kessel  von  je  100  o,m 
Heizflachc  und  8  Atm.  Spannung.  Dm  die 
bcl  Braunkoblenfeuerung  auftretende  lflstige 
Flugasche  abzufangen,  ist  der  4A  m  hone 
und  oben  ll/|  m  weite  Schornsteln  mit  einer 
Staubkamnier  verseben.  Die  Bescbickung 
der  Dampfkessol  crtnlgt  automatiscb  durch 
eine  Hunt'sche  Conveyeraulage.  Der  Dampf 
dleser  zweiten  Kosselanlage  i»t  fttr  den  Be- 
trieb der  In  der  Nahe  belindlicben  Walzen 
zugmaBchinon,  der  Dampfhftmmer  und  Kom- 
pressoren  bestiromt,  welche  sammtlich  mit 
Auspuff  arbeiten. 

In  unroittelbarerXahe  dor  zweiten  Kcssel- 
anlage  nndet  sich  eine  hochinteresaante 
Neuerung  auf  dem  Gebiete  der  Gaserzeu- 
gung.  Die  Dcutzer  Gasmotorenfabrik  ftthrt 
bier  die  direkte  Erzeugung  von  Kraftgas 
aus  Braunkoblc  in  einer  kompletten  Anlage 
mit  70  PS-Motor  in  Vorbtndung  mit  der 
rbelniscbett  Brannkohlenlndngtrlc  lm  Be- 
triebo  vor. 

Der  n&chste  grOssere  Nachbar  der  Haupt- 
mascbinenhalle  ist  der  von  der  „OuteboiT- 
nungBhUtle",  Oberhausen,  mit  der  Doutzcr 
Gasmotorenfabrik  gemelnschafUicb  errich- 
tete  Pavilion,  eln  in  wirknngirvoller  Wclse 
fast  auascblleaalich  in  Eisen  gehaltener,  die 
Eisenkonstruktion  absichtlich  zeigender,  von 
schlanken  46  m  hohen  Thttrmeti  flankirtor 
Bau.  Die  Erstellung  cincs  gemeinsamen  ca. 
3000  qm  Flflcho  bedeckenden  Pavilions  re- 
sultirt  aus  den  engen  Beziehungen  der  Gas- 
motorenfabrik mit  der  Huttcuindustrio, 
welche  sich  aus  der  direkten  Vcrweudbar 
keit  der  Hocbofengichtgase  In  grossen  Gas- 
motoren  entwickelt  hat.  Der  Pavilion  glie- 
dert  aich  In  zwei  Haupthallen  und  droi 
Seitenhallen.  In  der  Mittelhalle  der  Gute 
hotfnungsbttUe  gcben  diverse  Zcicbnungen, 
Abbildungen  u.  a.  w.  elnen  Ueberblick  fiber 
diegesammten  in  Oberhausen  undStcrkerado 
gelegenon  Worke  der  Firma.  In  der  reeh- 
ten  Seitenhalle  sind  die  Erzeugnisse  des 
H-'rgbaues,  der  HocbofenajUage,  sowie  der 
8tahl-  und  Walzwerke  mit  den  zugchOrigcn 
Planen  und  Zeichnungen  ausgestellt,  wfth- 
rend  In  der  linken  8eitenhalle  Erzcugtiisse 
der  Eisen-  und  Stahlgiesocrci,  dcrHammer- 
und  Kosseiscbmiedo.  sowie  des  Maschincn- 
baues  untergebracht  sind  Von  beaonderero 
Interesse  sind  In  der  Mittelhalle  cine 
ZwillingstatidemfOrdennasehine  mit  860  und 
1200mm  Cylindpr-Durchmoaser  und  2000  mm 
nub  mit  zwei  cylindrischen  Bciltrommeln 
von  ROOD  mm  Durehmesser  und  je  1760  mm 
Bn-ite,  welche  cine  Nutziast  von  4400  kg 
rait  12  m  mittlerer  eekuudlicher  Gcscbwln 
digkeit  aus  eiuerTeufe  von  760m  fOrdert;  mil 
Veriikalknlissenateucrung  und  besonderem 
Dampfumsteuerting^apparat,  Dampfbremae, 
Gowiehtsfallbrcmst*,  Teufenzeiger,Gescbwin 
digkeitsineaser  und  Sicborheitsapparat. 

In  der  rechten  8eitenballe  steht  eine 
Riedler-Expn-sspumpe  mit  zwei  eintach 


Digitized  by  Google 


15.  Mai  1B02. 


wirkenden  Plungern  von  lflfi  mm  Durch- 
uiessor  und  250  mm  Hub,  die  bel  200  IT.  p.  M. 
2,6  cbm  Wasser  «uf  eine  Kobe  von  (HJO  m 
fOrder!  und  durch  elnen  Drehstromtnotor 
der  Klektrieitats-A.-G.  Helios.  Kolu,  mit 
einiT  Lcistung  von  450  I'S  bei  2000  V  Span- 
nuiigangetricben  wird-  Eine  zugohorige  l.afl- 
kompresslonspumpe  zam  Fallen  der  Wind- 
kcuscl  wird  ebeulalls  durch  clncn  Drch- 
sirummomr  der  jfl«ichen  Firms  angetrieben. 
Lcbtuim  H  IS  110  V. 

In  der  linken  Seitenhall-  betlndet  sich 
eine  lIochofciigablu8cniMchinu  mit  zwei 
Windcylindern  von  1HM)  mm  Durchmessor 
und  7i>0  mm  Hub,  gekuppelt  mil  clnem 
1200  PS-Hochofenga-smotor  der  Gasmo- 
torenfabrik  Deutz,  bei  i:li>  U.  p.  M. 
10000  cbra  I.ttl't  ansaugend  und  diesolbe 
normal  aur  0,ri  Aim  ,  maximal  aur  0,70  Atm. 
komprimtrend. 

In  dor  Haupthalle  der  Dootzer  Gas- 
motorenfabrik  giebl  eine  am  Eingango  botind- 
liehe  .historische  Abtheilunjr"  Kunde  von  der 
Entstehungs-  und  Eutwjckclungsgcschichte 
des  Werkes.  NAchHtdem  Kind  in  dor  Hallo 
32  Gusmotorcn  aller  GrOssen  mit  eincr  Gc- 
saiumiletsiung  von  1750  I'S  aufgestellt  uml 
saramtlich  im  Belrieb.  Besomb-rs  zu  er- 
wAhnon  sind  zwei  in  Tabelle  1  als  Botriebs- 
mnschinen  aufgofilhrte  Gasmotoren,  mit  Ge- 
ueratorgas  arbciti-nd.  Die  Motorcn  baben 
cine  l.cistung  von  200  bzw.  f«o  I'S  nnd  Bind 
direkt  gekuppelt  mit  clncr  I  V.  K\V -Dynamo 
von  Garbo,  l.ahmoyer  A  Co.  bzw.  einer 
:V>  KW  Dynamo  von  Max  Sehoreh  A  Co. 

In  der  Seitenhalle  hat  die  Generatorga* 
anlagc  Aufstellung  gefunden,  welche  rait 
cincr  LeistungBfahipkeit  von  Ma)  bis  1000  I'S 
das  BetriebBgas  far  den  grosseii  1200  PS- 
Gasmotor  in  der  Halle  der  Gutchoffhungs- 
btttle  und  die  Qbrlgcn  Gastnotorun  liclVrt. 
Ausscrdam  Ut  eine  SauggcuerarorgasAnlage 
aufgestollt,  bei  wolcher  skli  der  Motor  dns 
Uus  Bolbsttbiltig  bei  jedem  Ansaugehab  er- 
zeugt.  Die  Betriebskosteu  dieser  Anlage 
solluu  sich  uuf  1  bis  II  IT.  pro  PfordestArke 
und  Stunde  bolanfcn. 

Kiner  der  Hauptanziehungspunkle  dor 
ganzon  Ausstellung  ist  die  nn  den  cbi'n  be 
KprocbciK'u  Pavilion  an schlicsacnde  Kollektiv- 
ausstollung  des  uVereins  far  bergbaulii-he 
Interessen  im  Obcrbcrgamtabezirk  Dort- 
mand."  Der  gonannte  Verein  bat  es  unternom- 
men,  in  elnem  ca.  6000  qm  BodouHachc  be- 
deckcudun  Pavilion  den  Hodeiiscbatz  in 
Modell  und  Bild  vorzufQhren,  auf  welchom  dor 
rhriniscli-westfilliailie  Bergbau  beruht,  die 
Betriebseiiirichtungeu  aber  im  Original  znr 
Ausstellung  zu  bringen.  Weil  aber  don 
Rahroen  hinausgreifend,  in  w.  Icbem  sirh 
bisher  der  Bergbau  bei  alien  ahnlichen  Ver- 
anstaltungen  bewegte,  wird  rile  AuBstellung 
des  bergbaullchen  Verelns  selbst  von  dor 
Pariser  Woltausstelinng  l!xm,  aowelt  dieseB 
Gebiot  in  Frage  kommt,  nlcbt  urrcicht  Der 
darcli  eine  maohtige  Kuppel  von4omHdlie 
gi'krOnte  Han  gloiteri  aieb  in  drei  Ah- 
tbeitungen.  In  dor  ornlen,  Bogonnnnteii 
Ku|i|n'llinllr,  werdeli  die  Ijigerungs-  und 
wirtbacliiiftlicbeii  VerhUltniasc  in  Modellcn, 
N'jiclihi](lanj;pii  und  Zeiohnungen  zur  l)ar- 
^ti'llung  gebracht,  dio  zwoit.  enthSIt  He 
triebsmnsehinen  und  alb-  IIulfsmaMhinon 
dor  uioderncn  Borgbautoebnik  und  in  dor 
drilton  ist  <lie  ilritio  DampfkesM.'lanlage  der 
Au»slollung  ntirgeBtellt,  welehv  mit  finer 
(jo^umintheizllitche  von  H>Xl<|m  und  12  Attn 
Ueberdruok  don  I)ainpr  fur  die  Maschinon 
do-  berirbauli.  l).  n  Voroins  liefert.  Hcson 
dor>  hcrvi>rznliebeh  sind  bei  dieser  Kollok- 
tiv,iijH,i._.||iu,K  die  ausserordentlicli  groi-sen 
l.oistuiiKen  oinzeluer  Masebinon. 

V..r  dor  MiM.liincnhallo  hai  die  Ma 
Bchinonb.ui  An-talt  Humboldt,  Kalk,  oin 
V0ll8landigenSeti8.-!itf;-.r<lert{erUBtmitH«nge- 
bank  und  beil^  bcilun  oinmhlle'*>licb  der 


HulfBfArdorpoatellemithvdrauliBchomAntriob 
anfgegtellt.  Dureb  eine  HOOPS  Dnmpfforder 
masehine  wird  diese  Anlage  zu  einer  voll- 
staudigen,  nnd  zwar  im  Hetrieb  betlndlicben 
modernen  Schachtanlago  Ubcr  Tape  erganzt. 

Innorhalb  der  Halle  sind  von  boson - 
dercm  Intercssi':  Eine  im  Hotrlob  vorge- 
filbrtu  Dampfn'asscrhnltnnirsmaschino  der 
Firma  Haniel  &  l.neg,  DUsseldorf,  mit 
eincrLeistaii|rvon  ii'icbm  proMinute  auf 500m 
llnhe,  ontspreebend  .Siiii)  PS1;  ein  grosser 
Luflkomprossor  filr  lOOOebm  l.utt  ]>ro  Minute, 
ein  elektrisch  betrlcbunt-r  Ventilator  fllr 
11000  ebm  Luft  pro  Minute,  eine  Express- 
pumpe  vonEhrhardt  A  Sehmer,  gekuppelt 
mit  ciliem  DrehiiUMmmotor  der  Eb  ktrlel- 
tats-A.  G.  vorm  Lahmever  A  Co.,  Frank- 
fort a. M„  von 4k) PS  bei  1 46U.p. M.  und  2000V 
SpannnnR.  Past  alle  Maschinen  nlnd  fttr  be 
Btimmte  Verwcndungszwockc  in  Uestcllunff 
gegoben  und  kommen  naoh  Schlu»»  der  Aus- 
Mellang  auf  den  vcrschledencn  Bergwerkon 
de»  Bozirka  znr  Anfatollunc-  Als  hervor- 
ragende  Xeuerung  aof  dem  Verwendungsgo- 
biet  derElcktrieitat  im  Bergbau  ist  die  von  der 
Friedrich  WilhelmBbOtte  in  Matilbcim  a.  Kuhr 
ausgestellte  Hauptfordermakchine  mit  eleklri- 
aehem  Antrieb  zu  erwahnen,  wokhc  nach 
StliittS*  der  AusBtellong  auf  dem  Schachto 
ZollemlIderGel»enklrclinerBergwcrkB-A.-G. 
znr  Auf^tellung  kommt.  Din  Fnrdermaschine 
ist  gebaut  fttr  cine  Fordcrung  von  1000  t 
Koble  in  <!-  bi*  H-stilndiger  Schieht  nnd  hebt 
in  eineni  /,ngu  4200  kg  Ruble  aus  fKIl  in 
Teufe  mit  einer  maximalen  Geschwindigkelt 
von  it  m/Sek  Die  Ma»ebinc  be»iut  cine 
KOpe-Treibschcibe  von  ti  m  Dnrchraesser 
tnit  Eichenholzbelag.  Zu  beiden  Scitcn  dor 
KOpcxclieibo,  bel  der  bekanntlieli  das  Forder- 
seil  nur  einmal  um  die  Scheibe  gclogt  wird 
und  die  ilexbalb  den  Vorthcil  einer  sobr 
gcringen  Konatrnktionsbroite  besitzt,  Bind 
zwei  maximal  140t»ps  loistende  Gleichstrom- 
raotoron  fllr  ,V10  V  Klemraenspannung  mit 
ibren  Aukcrn  direkt  auf  dio  Hauptachae  auf- 
gekeilt,  welch  letztere  in  zwei  krfifligcn 
Hauptlagern  llluft.  Durch  Parallel-  oder 
HinteroinandorBohalten  der  beiden  Mouircn 
wetden  zwei  G<*«cbwiudlgkeiten  von  20  und 
10  m.'Suk.  crhalten.  Has  Anlassen  der  Ma- 
sehine erfolgt  mit  Httlfe  einer  zur  Anlage 
gebOrigcn  Pu(Torbattorio  der  Akkumnlatoren- 
fabrik  A .C,  Hagen,  bestebend  aus  21(1  Elo- 
mcntcn  mit  eincr  Kapncitat  von  4!K)  A  Stnn- 
den  bei  einstundijcer  Entlndting.  Die  Batte- 
rie  Ist  in  vier  Gruppeu  jfotheilt.  welcho 
BtufenweiBe  eingesohaltet  werden.  Zwiacbcn 
den  Gruppen  kommen  kleine  Anlaaswidor- 
stltndc  zur  Verwendung.  Mit  HQlfe  der 
Relhon-  und  ParallelBclialtung  der  beiden 
Motoren.  der  gruppenwelson  Einsehaltung 
der  Batterie  nnd  \'eriindernng  dor  Errognng 
werden  in^ge^ammt  neun  versehiedene  Go 
schwindigkeiten  und  zwar  2,  I.  5,  ti,  H.  10, 
12,  16  und  20  m/Sok.  obno  Energieverlustc 
erroieht  Die  Beibenfolgo  der  einzelnon 
Gruppen  zur  Entladung  weehholr  bel  jedem 
Zuge  ilerart,  da«8  einmal  b<-i  dem  einon 
Pol  der  Biitterie  begonnen  wird  nnd  daa 
nachsteMal  bei  dem  andom.  E- w  ir<l  damit 
eliv  mOgliobst  gloiehmassijfc  Anstrengung 
dor  Battorie  nrreicht.  Zum  ManOvoriren 
konnen  olue  gerlnge  Auzahl  von  Zellon 
allein  benutzt  werden,  die  dnroli  eine  klolnc 
Zusatzdynamo  wledor  aufgoladon  werden. 
Bei  SoilreviBionon  kann  mit  mi  em  pro  Se 
kunrlo  gefahren  werdou.  Her  vom  Ma-ebi- 
nisiunstaiide  aus  gesehon  vor  d>*r  Forder- 
masehine  aufgestelite  '^putonzeijror  i-t  direkt 
mit  einom  B  aamann'sohen  Siolierhelts- 
apparat  verbnudeu,  welcber  die  Fordorgo- 
M'hwiudfgkeiten  kontrolirt  nnd  boi  Uolier- 
^chreitung  dersi-lben  unter  glelebzettiger 
Ausschnltnng  dea  Stromes  die  Bremse  selbst- 
thfitig  aufwirflt.  Mit  dem Siclierlieitsapparai 
unmittelbarv.-rbnnden  lBteinBctardirappa«it, 


ili  r  bei  Annaherung  des  Korbos  an  die 
HAngebauk  den  Atdaashebel  sllinahlioh  in  dio 
Nullstcllung  zurQckfQbrt,  wenndies  von  dem 
Maachiniaten  unterlassen  sein  sollte.  Die  an 
Bleb  kli'lneu  AnlasKWidorstAnde  sind  unter 
dem  MaschinistnnBtando  nntergebracht.  Die 
Betliatlgung  des  Sehallliebcls  erfolgt  initleU 
eines  DrncklafthtlltRHpparats.  Der  Stouor 
hock  tragi  ferncr  den  Brcmsliebel  fur  die 
ebcnfalls  durch  Druckluft  bothatigte  Brems. 
Solange  der  Anlasshebel  auf  Fahrt  stelit,  l*t 
dcrBrenishobol  an  der  Bewogung  jrebindert. 
die  Bn-mse  kann  also  nur  duun  aufge«  orlen 
werden,  wonn  der  Strom  unterbrochen  ist. 
Ausser  der  Luftdruckbremse,  wclcbe  aieh 
nieht  wesentlich  von  den  boi  Dampfforder- 
raasebinen  (Iblichon  Dainpfbrenisen  unter- 
Bchoidet,  ist  noch  eine  Fallge wichtaBcbraaben- 
bremse  vorlianden,  die  Im  Fnlle  des  Ver- 
Bagens  dor  Drncklaftbromse  von  dem  Ma 
schinisten  bodicnl  werden  kann. 

Welter  nach  Korden  dehnt  siett  die 
grossc  ea  42T>  m  lango  and  ca.  :H)(HI)  i|ln 
bedeekendo  Haupundastriehallo  aua  Arebi- 
tektoniBeb  wird  dloae  Kiesonhalle  durcb 
einen  achteekigen,  von  milchtiger  (10  m 
holier  Kuppel  gekronten  Mittelbau  beaon- 
ders  horvorgehoben.  Ea  wllrde  zn  weii 
I'Qhren,  audi  nur  die  baupt-ijicbllobsteii  An- 
stellungatibjekte  namentlich  aufziifubron,  die 
in  der  Halle  nach  Gruppen  geordnct  unter- 
gebracht  sind.  Wir  mtlsson  uns  deshalb 
darauf  bi'sebrankcn.  auf  dlenelben  nur  so 
weit  einzugehen,  als  sie  die  weiter  unteu 
besprochene  Gruppe  V  „Elektroiecbnik"  be 
treffen.  Ebenso  mttsxen  wir  auf  eine  Be 
Bprechung  der  grossen  Zahl  Elnzelpavillons 
verzicbten.  indem  dieaelben  tbeilweiBc  niebt 
lu  den  Rabmen  dieses  Artikels  gehoion, 
zum  Theil  aber  Bpeciellen  Artikcln  vorbe 
halten  werden  mUosen.  ErwAhnt  sei  nor 
noch,  dass  die  Ausst4dlung  inBgesammt  ca. 
170  GebAude  nmfasst,  die  nach  ungetithren 
Schittzungen  i-itien  Wurth  von  10  bis  12  Mill 
Mark  repra»entiren. 

Fig.  1  zei)ft  das  Schaltungsscliema  der 
clektriseheii  Centralslatlon.  DrsboIIic  lAsst 
deutlieh  die  getroffenen  Dispositionon  er- 
kennen.  Alle  Fernleitungon,  wo  nlebt» 
anderes  bemerkt  ist,  sind  als  eisnnband- 
anuirto  Kabcl  zu  denken.  Im  lnteresse 
einer  einheitlichon  Vorthoilung  und  grosstcu 
Betrlebnolcherheif  ist  das  ganze  AusBtellungfi- 
torrain  zum  Zwecko  der  Stronivertbeilong 
in  neun  Bezirke  gethoilt  worden.  DieTrans- 
formaloren  und  die  eltizelnen  Ve-rtbeilungB- 
Behalttafoln  sind  tbeils  in  besonders  hierfbr 
auffj4>tollten  Holzbautcn,  tbeils  In  Aus- 
Btelluugsfcebauden  nntergebracht.  DerGleich- 
strom  wird  im  Dreileitersystcm,  und  zwar 
mil  geerdeten,  blank  verlegten  Mittelleitei-n 
vertbeilt.  SAramtliche  Di«pog|ilotien  *lnd  von 
dem  l,oit«r  der  elektrotcehniseben  Abtheilung 
der  AusBiellutig.  Herni  Oberingcnieur  Gotl. 
so  getroffen  wonlen,  dasa  bei  alien  Stroni- 
artcti  (ausser  dor  fUr  Ilbirainatloiiszweoke) 
entsprechende  Koserven  vorhanden  nnd 
dureb  elnfacbc  Umscbaltungen  in  Betrieb  zu 
nehmensind.  Diomoglichen  UmBchuttnngen 
sind  ebcnfalls  aus'  dem  Schema  Fig.  1  cr- 
siclitlich.  Kurz  skizzirt  orgieht  sicb  auf 
Gnmdder  troiroflfenen  Maassnnhmi'U  folgen- 
dos  Bild:  Der  mit  einer  Spannung  von 
10 000  V  von  der  direkt  gekuppolten  Ein- 
phasen-Wochsclslromdynamo  der  Elektri- 
eitSlS'A.  G.  vorm.  W.  I.abmoyer  A  Co., 
Tabeile  1  No.  7,  crzeugte  Weebselstrom 
lindet  ledlglU'h  Verwendung  zu  Illnminations- 
zwecken.  Fllr  diese  Maselilne  isi  keinerl'  i 
Reserve  vorhanden.  Der  hoeligespannte 
Strom  wird  mittels  ca.  2,5km  billion  elsi-n- 
bandarmirton  Kaboln  der  Land-  und  Soc- 
knbelwerke,  Kiiln-NIppes,  zu  vier  Tr.ni^- 
fomiatorcnstaltonen  gefdhrt  und  bier  auf 
150  V  boruntertrangformirt.  Zwei  Tinnst.  r 
maturen  von  je  60  KW  sind  zu  beiden  Seiteli 


Digitized  by  Google 


16.  Mai  1B02. 


Elektrotechnische  Zeituchrift.    1902.   Heft  20. 


483 


der  neuen  Kheiiibruckc  aufgestcllt  und  liefcrn 
don  Strom  fur  ca.  GOOO  Gluhlampen  «  8HK, 
rail  welchen  dio  beiden  mllchtigenBogan  der 
Brucku  festiirh  belcuchtet  werden  sollen. 
Weitcre  zwel  Transformnturcn  run  je  25  K\V 
sind  im  SUdviitrtol  placirt  und  versorgen  die 
llaoptallecn  zu  Bluntinationszwcckeii  mit 
Stroni.  Aussurdcm  tiefert  die  Einphasctt- 
inaschini'  den  Strum  lur  die  Fustbclcuchtutig 
etuiger  Pavilions  mit  ca.  lUX)  Gluhlampen. 

Die  drei  direkt  gckuppclicn  Drehstrom- 
maisetiiuvii  No.  1,  8  and  21  Tabclle  1  mit 
einer  Spannung  von  0O00  V  arbelteit  auf 
zwei  gctminlc  Nctze,  die  aueh  parallel  gc- 
schaJtet  werden  konnen,  sodass  die  Ma- 
sehlnen  eine  gcgeiweitige  Reserve  bilden. 
Der  50m  V-Drebstrom  wird  in  ueun  Uuter- 
sUtloucn  (die  sieh,  bis  aaf  zwei  in  der  Ma- 
schinenhalle  nnd  Industrleballe  aufgcstclltc, 
*Al&inrlich  im  Nordviertel  der  Ausstettang 
belinden)  auf  eine  Spannung  vou  110  V  gc- 
brachl,  und  sowohl  fur  Kraft-  als  acicb  fur 
I.ichtzwcckc  vcrwendct-  Die  I-eistunycn  der 
eiuzelneu  Slallouen  variircn  zwisclien  10  nnd 
281)  KW,  die  der  einzelncn  von  den  belden 
MaschmenHrmeuElektrlcitats-A.-G.  vurm. 
W.  Lahmcyer  &  Co.  nnd  Max  Schorch 
.V  Co.  gestellten  Trausforuiutoreu  zwiBehen 
10  und  30  KW.  Die  in  der  Hauprindustrie- 


Nctze  mit  Strom.  Auch  diese  beiden  Ma- 
schincn  bilden  eine  gcgcnscltlgc  Reserve. 
Die  Transformirung  erfolgt  in  ar.ht  1'iitcr- 
M-ntionen  auf  110  V.  Die  Statioticn  baben 
Leistungcn  vnn  10  his  70  KW,  und  die  von 
den  beiden  genannten  Firmen  gelleferten 
Transfonnatorcu  solche  von  10  bis  BO  KW. 
Au&acrdem  wird  der  3000  V-Strom  direkt 
zum  Antriobo  des  weiter  oben  erwdhnton 
450  PS-Drehstrommotors  der  Elek  unit  fits- 
A.-G.  Helios  im  Pavilion  der  Gutohoffnungs- 
htltte  nnd  fur  den  beta  bergbaulieben  Ver- 
oin  zum  Aniricb  dcrExprcsspumpe  verwen- 
deten  Drehstroromolor  der  Eleklricitfits- 
A.-G.  v  tir m.  W.  Lab mey  cr  &  Co.  von  440 PS 
Leistnng  geliofert.  Feltcn  &  Goillenume, 
Mttlhcim  a.  Rlicln,  baben  die  Kabel  far  diese 
Xotzn  gestellt. 

Die  Gleichstronimaschirjcn  arbciten,  wie 
Fig.  1  zeigt,  auf  zwei  Gleichntromnetze. 
Der  Im  Dreileitersystem  mit  2x220  V  ver- 
theilte  Strom  bildet  die  HauptgleichMrom- 
antage  fur  di«  ullgcuH-uie  Licin-  und  Kraft- 
versorgung  dor  geaammten  Ausstellung,  Die 
zweitc  lult  3  -:  115  V  arbcitendo  Anlage 
wnrde  in  erater  Unie  mit  Rucksicht  auf  dio 
vor  der  ludustrichalle  gclegenen  grosscn 
Font&nenanlagcn.  die  mit  den  neuesten 
Wa*ser- 


Strom  fur  Glahlarapen,  die  nachweialich  nur 
wfihrend  der  Dunkelheit  and  bis  Schlass  der 
Ausstellung  brennen,  gegen  Einbeitsprelse 
ab,  und  zwar  bctrftgl  derselbe  3,60  M  pro 
Monat  fdr  eine  l.ampe  von  10  UK,  5  M  lur 
eine  solche  von  16  I1K,  7,75  M  fttr  25  UK 
und  10  M  fttr  32  HK,  jodorb  mttssen  die 
GlOhlampen  zum  Preisc  von  1  M  von  der 
Ausstellungsleitung  bezngen  werden. 

Die  AJIgemeinbeleucbtung  der  Ausstel- 
lung erfolgt  fast  ausnahmslos  durch  Bogen- 
licht,  und  zwar  je  nach  dem  Rezirk  mlttels 
Drehstroin  bzw.  Wcchsclstrum  oder  Gleich- 
strom.  An  dieser  Beleuchtang  sind  folgende 
Firmen  bethelligt: 

Kocaalanpui 

Elektrkitflls  A.  G.  Helios,  KOln  .  .  325 
„U«ginau-Bogenlanipenfabrik,  KOln  20t) 
^Voltobm"  Elektrieiiatagesellschnft, 

Frankfurt  a.  M  50 

Kheinische   Bogenlampen  -  Fabrik, 

Kbeydt  1» 

Deutsche  Oeaellschaft  Tttr  Bremer 

Llcht,  Neheim  a.  d.  Ruhr  ...  II 
Korting  &   Mathiesen,  Leipzig 

Leutzseb  3)0 

Die  Ilelloa-Lampen sind  Weehselatrom- 
bogcnlampen  Idr  15  A  und  ItVstttndige  Brenn- 
dauer  und  Glelchgtrombogenlampen  f  Or  12  bia 


!  i 
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Italic  und  am  Ilaupttv  einrestauriint  gelegenen 
rntcrBtati<>ncn  hind  als  llauptspeisepunkte 
gedaebt  und  besilzen  ji  de  elu  el^ence,  vou 
der  Uanptmabebinenhallo  ki>mmendes  Kabel. 
Aufttscrdcm  sind  beide  dureb  ein  Kabel  mit- 
einander  verbunden  und  mit  entspreehen<len 
Sehalteinrichtuugen  verscben,  sodass  aueh 
hei  vollstandigem  Versagen  eines  der  Hanpt 
kabel  der  Betrleb  im  volh  n  I'mfange  auf 
recht  erhalten  werden  kann.  Beide  Kabel 
sind  so  bemessen,  dass  jedes  dersclbcn  di< 
Ue^ammtloisttiDg  ubertrag>'n  kann.  Die 
Qbrigen  Stationen  sind  cbcnl'alls  dureb  elu 
ringfOrmig  geschlnssenes  Kabel  mit  dem 
ztvoiten  Uaoptspeiscpunkt  verbuuden.  uomlt 
rtucli  fdr  diese  die  vollkommenste  Ketriebs- 
sieherbelt  gewShrleistet  ist.  Die  Kabel  sind 
gleiehfalU  von  den  Lanrl-  und  Seekabel- 
werken,  K<5ln  Nippc>*,  gcliefert. 

Die  zwei  direkt  gekappelten.  mifJlioV 
arbcitenden  Drehstrominasebiucn  No  17  und 
is  Tnbelle  1  der  Firmen  Klektrieitdts- 
A.-G.  Helio*.  KOln,  und  Dcutselie  Kick- 
trie  It/its  wcrke  Gar  be,  l.ahnio  ynr  It  <  '<>., 
Aachen,  veraorgen  ebenfalls  zwei  g<-irennte 


sind.  und  dorrn  Einriebtungcn  nur  110  V 
Spanuung  erfordern,  vorgesehen.  Ansscr 
den  Kontlinenanlagen  wortlen  nur  noeb  die 
Id  unmittelbarer  Nfthe  der  Masvbinenballe  be- 
nndliohen  Stromverbraucber  angeschlossen, 
wie  t.  B.  die  I^tufkrahne  in  der  Masehinen- 
halle  und  Iteleuebtung  dasidbsl. 

Nach  vorstehenden  Darlegungen  steht 
im  Allgemeinon  den  Konsumenteu  nur 
Gleicbsirom  von  2x231)  und  Drebstrora  von 
Hxllll  V  zur  VerfQgung.  Durchsrbnittllch 
wird  der  Strom  zu  einem  bestimmten  Tarif 
gelicfcrt,  und  zwar  dleHekiowattstunde  fur 
Lichtzwecke  mit  7,  fur  Krai'tzwccke  mit 
\\  Pf-  Hiervon  kommt  naeh  Schluss  der 
Ausstellung  ein  Itabatt  in  Abzug,  der  bei 
oinem  Gceammtkon»um  an  Strom  von  raehr 
als  :*)0  M  bi.»  l()(io  M  5°/..  bctrftgt  und  d.nuu 
von  1011.)  zu  mil  M  um  je  5°/,  bis  zum 
HOehatrabntt  von  25"/,,  steigt.  Dio  zurVer- 
wundung  kommenden  ZJtbler  sind  Watt- 
stundunzAhler  der  Deutsch  Rutsisehen 
ElektricitiStszRh ler -Gebellsehaft,  der 
Klektrieitiits- A  G.  Uellosund  vou  Aron. 

Ausscrd.rm  giebt  die  Ausstellungslcitung 


'JO A  Die  l.ampen  verthcilcn  sich  in  durllaupt- 
aachc  im  Sttdviertel,  vur  dem  Panorama,  vor 
und  inderMaseblnenlialle  und  an  derFontiino. 

Die  Kegina- Bogenlampe  mit  patentirtcr 
Saueretoffahsperrung,  System  Roxcmeyer, 
zeiebnet  sieh  durch  ihre  lango  Bronndauer 
(180  bis  3X1  Stunden)  aua  und  1st  desbalb 
auaser  fQr  Kesselhauser  u.  s.  w.  furdiejeni- 
gen  Wege  u.  *.  w.  verwendet  worden,  welche 
diu  ganza  Nacht  beleuchtot  sein  mflssen. 
Unter  Andern  ist  die  Hanpiallee  mit  Begin a- 
tampcu  bei  eincr  LlcbtpunkthOhc  von  3  m 
insiallirt  Die  Firma  beabsiehtigt  rait  den 
Letztoren  besonders  die  glelchmassige  brcite 
Ausstrahlang  ihrerljunpen  zu  zeigen.  Wel- 
ches System  der  au«gestclllen  nnd  verwen- 
deten  t^ampen  filr  den  jeweiligcn  Zweck  daa 
geelgnetste  iat,  wird  sich  voraussichtlich 
wiihrend  der  Dauer  der  Ausstellung  bis  zu 
elueni  gowlsisen  Grade  fesistelien  lassen. 

Be^ondere  Brwahnung  verdiencn  hier 
nocb  zwei  Lampen  der  Deutscben  Gesell- 
sebaft  filr  Hremerlicbt  an  einem  28  m 
hohen  MaM  derDusseldorferKObrenindnstrie 
aufgchliugt.  Dlese  Lampen  breuncn  mit  je 
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vier  LiehtbOgen,  die  bei  eincr  Spanunng 
voii  220  V  and  einer  maximalen  Strom- 
BtArke  von  30  A  hiulcrciiiandcrguschultct 
sind.  Die  bedeutende  Leuchtkraft  der 
Lampe  wird  bckaiinlllch  crreicht  dureh 
BetfOgung   vdii  gewissen  Mntallsalzcn  zu 

leuchtenden  Materie  des  Licbthogcns  durch 
ein  Magnctlold  uud  clgeuartigo  Anorduuug 
der  Elektroden. 

Aasser  dor  Allgeuieinbclcuchtung  ist 
noch  cine  nog.  Nacht-  bzw.  Xothbeleuchtung 
vorgesoucn.  welche  sich  uilt  ca.  300  Gltth- 
lampen  uber  die  ganze  Auxstellung  erstreckt. 
Die  gesatuiutc  Xoth-  and  Nacktbcleuchtuug 
kann  mit  Strom  von  3l^uellen  aus  versorgt 
warden,  and  zw&r  von  der  obengenunutou 
grossen  BaUerie  der  elektrischen  FOrder- 
magehinc  im  1'aviUon  des  bcrgbaulichcn 
Vereins,  von  den  zwei  Qasdynnmos  im  Qe- 
bttude  der  Dentzer  Gasmotorcnfabrik  und 
von  den  beiden  Dynamos  No.  22  Tabelle  1 
angctricben  durch  die  de  Laval'schc  Dampf- 
tnrbtne,  welch  Ictztere  mit  Auspuff  arbcitet 

Die  Schaltung  der  Xothbeleuchtung  wlrd 
immer,  gleichviel  welche  Energie>iaelle  die 
Stromlicfcrung  jowuilig  abernimmt,  vou  dor 
Hauptverthcilungsschalttafel  im  Maschinen- 
haus  aus  bowirkt.  Die  cntsprcchenden  Um- 
tchaltungen  sind  im  Schaltnngsschema  Fig.  1 
craichtlleh.  Die  Allgemeinbcloucbtung  da- 
gegen  wird  von  den  einzelnen  Spcisepunkten 
der  nean  Bezirke  aus  eingeschaltet.  Sanimt- 
licho  Laitungen  for  die  Allgemein-  und  Noth- 
beleuchtong  sind  oberirdiscb  vcrlegt. 

Fur  Festbeleuchtungen  wird,  wio  gchon 
welter  oben  erwabnt,  die  uouo  RhcIubrUckc 
auf  der  der  Ausstellung  zugewendeten  Seite 
mit  ca.  6000  GlUblampen  beleucbtct,  welche 
von  dcrBuugcscllschaft  far  elektrische 
Anlagen  in  DOsseldorf  histallirl  warden. 

Ferner  hat  die  Firma  Lang  &  Co.,  Dttssel- 
dorf,  vine  Installation  von  ca.  600Glahlampen 
zn  llluminationszwcckcn  in  der  Hanptallie 
ausgefahrt.  Aussordeui  sind  far  elnc  grouse 
Anzahl  GebUudo  Arrangements  mit  Effektbe- 
Icucbtnng  durch  elektriscbcsLicht,  Kotituren- 
beleochtung  u.  s.  w.  vorgesehen.  Besondcrs 
effektvoll  werden  die  Baulichkelten  des  Ver- 
eins  ittr  bcrgbaulichc  Iutcrcssen  bcleuofctct 
werden.  Die  Elektricitftts  -  A.  -  G.  E.  If. 
Geist,  KOln,  bat  hlerfttr  3500  GlUblampen 
und  38  Bogenlampen  installirt.  Die  Gltthlam- 
pen  sind  auf  die  Umrisse  der  Gcbiiudo  ein- 
schliestdich  den  Fordergertlstes  in  Abslfinden 
von  0.5  m  verthcilt.  Die  Bogcnhtmpcn  dieuen 
zur  Erlouehtung  der  Fensier  und  sind  zu  4 
a  12  A  hinteivlnanderg.  sL-lialt.  t.  Endlich 
ist  noch  eim>  von  den  Bchrend  Akkuinu- 
Uloren-Werken,  Frankfurt  a.  M.,  in  der 
FcsthaJlc  eingericbtetc  Nothbeleuchtung  be- 
sondcrs beachtenswertb.  Bei  dereelben 
werdon  cine  entsprecbende  Anzahl  kleincr 
Battorien,  deren  jodo  eine  direkt  an  ihr  an> 
gebraclite  Lampo  von  2  bis  3  Normalkcrzcn 
zn  speison  vermag,  mittels  einer  gemehi- 
xamen  Ladeleltung  hintcrciuandergeschaltct 
und  an  das  Boleuchtnngsnotz  angesohlosr'i'n. 
Die  Ladung  erfolgt  Tug*  ilhcr  (lurch  dieso 
Ladeleitung,  wflhrend  Abends,  nach  Aus- 
achaltung  dicser  Ladeleitung.  jedo  Battcric 
unabhilngig  von  der  andcrn  und  dem  Be- 
leuchtungsnetz  ihre  Lampc  *pcist. 

Don  Verkchr  innerhulb  des  Au»tellungs 
gelftndi^s  verroiuelt  eine  elektrische  Hund- 
bahn,  wolche  die  etwa  D.okin  lange  Strecke 
mil  einer  Gescliwindigkeit  von  12  km  in  der 
Stuude  hefahmi  wird  Wie  hun  dem  I'lan 
in  lluft  19  ersicbtlieh,  hat  diese  Bahn  dun 
Vorzug  alle  llaupipuukte  der  AnnBtellung 
zn  berubrcn  und  somit  thaWrtchlich  den  An 
fnrderun(j.  n  an  tin  dernrtiges  VerknhrKmittel 
zu  cnlspreeben,  im  vorth.'llbaften  Gegensali! 
zu  der  elektrUeliun  liiilin  und  der  Stufen- 
l.AhnaufderWcluuussielliinKl'rtrHlDno.wel.l,,- 
bekanntlicb  den   prakH*ch.-n  B<>dflrfnis<eii 


des  Verkebra  reeht  unvollkommt-n  Ruchuung 
trug.  Die  Bahn  lltuft  auf  den  wfthrend  der 
Bauzeit  benatztru  Staatsbahngb-iscn  und 
wird  von  der  KiUner  Akkumulatoren- 
fabrlk  Gotifrled  Hagen,  Kolu,  ledigliih 
mit  Akkumulatoren  betrieben.  Diese  Kund- 
balm  beansprui-bt  dai*  lebrmfleet"  lnteresse 
der  Fachwolt,  indem  die  genaunto  Firma  in 
Anbetracht  der  far  die  Akkumulatop  ntech- 
nik  so  bedauerlichen  Vorgftnge  in  Berlin 
and  Hannover  zn  zeigen  versuehen  will, 
dASKderAkkuinulatoreiibctrtebdoehbetriebs- 
sleher  Ut.  Die  Batterien  sind  solche  der 
bekanuten  Autumobiltypc  der  genannten 
Firma  und  beeiehen  aus  je  86  Zellen,  ent- 
sprechend  '220  V  Laduspannung.  sic  baben 
300  A  Stuuden  KapaciUt  und  ein  Gewicht 
von  2000  kg.  Die  Wugen  der  Kundbahn 
siud  zwelnchsige  Duplexwagen  der  Elek- 
trieitiits-A.-G.  HelioB,  KOln.  mit  cincui 
Fas-Mungsranm  von  18  Sitz-  und  16  Steb- 
platzen.  Die  Wagon  sind  nach  Bcdarf 
leicht  zu  Offnen  und  zu  schliessen  und  eig- 
nen  sich  deshalb  vorzliglieh  fdr  Sommer- 
und  Winterverkchr.  Kntsprechend  der  vor- 
gescbricbciicii  Maximalgoscbwindigkeit  ist 
Jeder  Wagen  mit  oinem  (ileicbstrombahn- 
moUir  von  12  1*8  far  cine  Gesehwindigkcit 
von  10  bis  10  km  in  der  Stunde  bei  180  V 
Spannung  ausgerOstet.  Die  Ladung  der 
Wagenbfttterlen  erfolgt  in  der  Weise,  dasa 
dieselben  am  Tage  von  dcin  allf{emcincn 
Gleiebstroninetz  nachgeladen  werden,  die 
eigentlicbe  Aufladung  aber  in  der  Zuit  von 
Nacht)»  12  bis  Morgens  7  Uhr  im  Anschluss 
an  das  stadtiscbeElektricitatawcrk  stattiindel. 
Die  Schaltung  rrgiubt  sich  ebenfalls  ;ius 
dem  Scbaltungsseht  ina  Fig.  1. 

Es  erubrlgt  nocb,  cinige  Mittboilungen 
Ober  die  Ausstellungsobjektc  der  Gfuppi'  V 
„Elektrotecbniku  zu  muchen.  wclchc  bei  dem 
vorstchenden  generellen  Ueberbliek  noch 
keine  Erwalmung  gefunden  hnben  und  an 
besonderen  AusstellungHpllttzen  derOrnppc  V 
oder  in  eigenen  Pavilions  aufgc«lcllt  sind. 
Das  Letztcru  tritlt  bei  der  ElektricitUts- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahineyer  &  Co.  zu, 
welche  in  ihrcm  an  der  llauptstrasse 
nahe  der  Uaaptmasuhinenballe  gelegenen 
Pavilion  ihre  Erzeugnisae  zur  Schau  bringt. 
Eine  Anzahl  in  der  Mine  de»  Pavilions 
aufgestcllter  Tatelti  veransehaulichcn  eine 
gr0st>ere  J5ahl  dor  von  der  Klrmii  aus- 
gpftthrtcn  ElcktriciliHswrkc  tbuils  uilt 
Dampfbetrieb,  theils  grosser  WssMrkraftan- 
lagon.  Ergllnzt  werden  dicse  I'liinc  und 
Zeichnungen  durch  an  den  Wsnden  des 
Raumcs  vcrtheilt<-  Photographic^  von  An- 
lagen, Mascbinen  und  Appnraten.  Die  fc  rnor 
in  dem  Gcbaude  iu  wlrkungsvollcr  Weise 
gruppirten  Krzengnisse  der  Firma  gcben  rait 
den  schon  oben  aufgefahrten  grossen  Dy 
namos  dor  clektrischen  ( Vntralstation  ein 
nmfasBeiules  Bild  von  der  ausgedchntcn 
Fahrikation  der  Gescllsehatt.  Nobon  cinem 
Shiz  zwei-  und  vierpoliger  Gleiebstromma- 
schincn,  die  sich  durch  gcdrJingto  Anord- 
nung,  im  VerhiUtnis*  zur  Leistung  geringer 
Dimensioneu  und  nicdriges  Gewicht,  un<l 
eigenartige  V<iirilations<-inriehtungi'n  hus- 
zcichueii,  1st  eine  Seric  vou  Dr>  h*trom-  und 
Weehselstrommotoren  ansgestellt.  Auch 
cinige  iiaeh  Patent  Ileylund  gcbaute  Ein- 
phnt>enmotoren  kommen  zur  Vorfuhrung. 
ltomerkenswcrth  sind  femer  Knpsclmntorcn, 
zum  Thcil  ids  vollkommen  stnub-  und  wass'-r- 
diclit  i'lngcschli)*6cne.  zuiu  Thcil  als  halb- 
gesclilossi'no  Motoivu  ausget'lllirt.  Ferner 
Strassunbaliniiioton  n  mit  nugi  hiiulemliitdi  f- 
vargelege  und  alien  Zuliehortheilcn  in  vcr- 
Heliicdcuen  Grflswn.  7m  erwabnen  1st  audi 
ein  Antoinoliildoppelniotor,  ilcrdnrcli  zwcek- 
mftssige  konstruktivc  Anordnung  zu  cinem 
organUchcn  Ganzcn  vcreiuigt  iit  und  bei 
welcheiu  Jede  MotorhiUfte  unaMiangig  v...n 
der  andcrn  <  in  Hint-  rr/id  d<  s  Fahrzcugcs  nn 


treibt,  womit  eine  leichte  I.enkbarkeit  des 
F.-ihrzuugcs  gowilhrkiisiet  wird,  eine  Serie 
KerntranBformatoren  rtlr  ein-  and  drci 
phuslgen  Wecbselstrom,  Kegulir-  und  .Steuer 
apparate,  Kontroller  mit  und  ohne  Universal 
steuerung.  Anlass-  uud  Regullrwiderstftnde. 
automatisch  wjrkende  Apparate,  als  nuto- 
lnatlscbcr  Ncbcusehlussregulator,  Aufzugn- 
anlasser,  komplette  Ausrilstungen  ftlr  Dnick- 
ktiopfsteuerang,  Krahnaunrastungen,  Brems- 
magnete,  Hochspaunungssicbernngen  u.  u.  ru 
Circa  120  Motoren  der  Firma  arbeiten  an  den 
verschiedt-nstcn  Mascbinen  der  Ausslcllung. 

Die  Eloktricitills-A-G  Helios,  KOln, 
bringt  ausser  ihrem  unter  No.  17  Tabelle  1 
erw&hntcn  grossen  2000  KW-Dreh*lromgene 
rator  einen  ttlr  die  Krregung  desselbcn  be- 
stiramtcn  Gleiebstromumformer  zur  Auf- 
stellung.  Eine  specielle  Schaltanordnung 
mit  Hochspanuungsausschalter  belindet  sich 
im  Fundament  des  Generators,  wUbrund  die 
Me!>s»pparate  in  eigenartigen  SchaiuAulen 
untergebracht  sind.  In  der  Maschinenhalle 
stulli  die  Firma  zwei  elektrische  Krahnaus- 
rttstungen  aus,  und  zwar  eiuu  mit  vier 
Gleichstromkapiielmotoren  von  15  bis  35  PS 
mit  Specialkontrollcro.  SignaJcinrichtungeu 
u.  s.  w.  fur  den  30000  kg-Laufkrahn  der 
Kirma  Stuckcnholz  in  Wetter  and  eine 
mit  3  Motoren  von  6  bis  30  PS  ftlr  den 
Laufkrabn  der  Duisburgcr  Mascbincnbau 
A  G.  Von  einer  in  der  Hanptmaschinenhalle 
benndlichon  ruhenden  Ausstcllung  sind  zu 
orwabneniGeneratoren.Motoren.Transforraa- 
toren,  Zahler,  Drohstromniotorcn  uutl  ein 
Spccial-Wcbstablmotor.  Ausser  dem  schon 
an  frttherer  Stclle  erwiihnten  grossen 500  PS- 
Drehstromtnotor  im  Pavilion  der  Outehoff- 
tuingshtttte  hat  die  Firma  ElektrlcitAts 
A.  G.  Helios  noch  ca.  80  Motoren  fur  die 
verschicdensten  Antriebe  gcstcllt,  von  denen 
besondcrs  cine  Kollcktion  im  Beirieb  beiind- 
lir.her  Special  -  Wcbstublmoloren  zu  er- 
wahnen  i»t,  die  fur  die  Wcbstuhle  der 
Firma  Schrflrs,  Krefeld,  in  diT  Haupt- 
massehinenhalle  Vcrwendunggefunden  baben. 
und  cine  komplette  elektrische  Einrkhtung 
eines  Sudhauses  der  Firma  S chafer  ii 
Langcn,  Krefeld.  mitMotoren  von  2bisR"iPS. 
Lftzterer  bei  270  V.  p.  M. 

Max  Schorch,  Hheydl,  stellt  ausser  den 
unter  No.  24  bis  28  Tabelle  1  aufgerahrten 
Hynamos  zwei  clcktrisch  augctriebene  Ab 
leufpumpen  fur  00  m  Forderhohe  und  5  cbm 
l.ei&tung  pro  Minute  am  Saugschacht  im 
Khcln  aus,  die  das  Waaeer  lur  einen  Thcil 
der  Fontanenanlagc  licfern.   In  der  Haupt 
industri.  halle  hat  die  Firma  in  eincr  Sondcr 
auHstellung  ihre  Erzeugnisae,  alsGlcicbstrom 
und  Drehsiromraaschincn,  Transfonnatoren, 
Schaltapparate  und  Messin-trumentegruppirt. 
An  vcrachiedenen  I'lHtzen  der  AusateUung  bat 
die  Firma  aussurdem  ca.  80  Motoren  installin. 

Die  Elektrieitats-A.  G.  Ernst  Hein 
rich  Geist  ist  neben  der  unter  No.  20  Ta 
belle  1  erwahnten  Dynamo  vertreten  dnrch 
cinen die Expresspumpc  von  Klein,  Schanz 
lin  &  Becker  im  Pavilion  des  hergbaulichen 
VereinK  trcibendcu,  Inugsam  laufendcn  Motfir 
von  66  PS  bei  220  Touren.  Ferner  durch 
vier  Glctchstrommotorcn  von  120,  80,  56  und 
66  PS,  welche  in  der  Pumpstatinn  am  Khcin 
vier  Pumpen,  drol  Iiot<itloiis-  und  cine 
Dlfferentialpmnpe  antreiben,  die  das  Betricbs- 
wasscr  fttr  Kessel  und  Fontilnen  liefem.  In 
dcmselben  (iobfludo  hat  die  Firma  ausscr- 
ilem  5  Woch*el8tromtrnn»forraatoren  fUr2000 
und  .ri200  V,  cine  Messdynamo  uud  einen 
klcincn  Gleicbstrommotor  nufgestellt.  Ini 
Uebrigen  hat  diesclbc  noch  ca.  20  Motoren  fttr 
die  vcrschiedennrtigstcn  Antriebe  g<  liefert. 

Die  Bbmarck wcrko,  Bcrg<-rhof.  brio 
gen  in  der  Hauptindu.«trieballe  ihre  Ktcktm- 
motorenfurGloichstrom.Elnpbaseu  Wcchsel 
sttom  uud  Drehstroiu  zur  V"(»rfuhrung.  Di.- 
Mnschincn  bcivcgen  sich  in  Gr(>»*cu  bis  zu 
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frfl  PS  und  zeigen  eine  exakte  nnd  saubcre 
Ausfahning.  Als  Speeialltat  zelgt  die  Firma 
ihre  Drehstrommotoron  mit  federnder  Auf- 
hlngung  fur  Webesttlhlc.  mit  wolchen  tie 
iin  l'nvillon  der  Kheinisch -WestfltftMbetl 
Webercihesitzer  elnc  komplcttc  Anlagc  an*- 
gertlstet  bat. 

l)i<-  Dtlsseldorfer  Masehinenbau 
A.-G.  viirm.  .1.  Uosenhauson  stellt  in 
ibrcrn  Pavilion  die  ErzcugniBsc  ihrer  elcktro- 
ti-chni*chcn  Abtheilung  aus,  von  welchem 
«ti«»  Kapsclmotoren  mit  Lcistuugen  bis  zu 
RO  PS  bei  200  Touren  und  die  in  besonders 
ftlr  Ilcbezeuge  geeigneten  Typen  koustrulr 
ten  Motoren  Bcachtung  verdienen.  llcrvor- 
zuhobon  sind  ansserdem  als  Neucrutig  des 
elektrischen  Einzelantrieheg  die  vim  der 
Firniii  au*gestelltcn  und  praktisch  ira  Be- 
triebe  vorgefflhrten  Mi>tnr-,  Wand-  und 
Deckrnvorgolege  rait  direkt  angebaut-r 
Vorgelegewellc  und  Stufcnscheibc. 

Voignv.  Ha effner  A  G., Frankfurt a.M., 
ist  vertretcn  durch  die  Hauptverthcitungs- 
schalttafel  in  der  Haaptmaschincnhallc  and 
cine  grogse  Zahl  vor  dcrselbcn  gruppirtcr 
nt-uer  Schaltapparate,  Btaberangtn  u.  a.  w. 

Die  Konstruktionswerkc  Elektri- 
si' her  A pparate  Syg torn  Bertram,  Frank- 
furt a.  M„  bringen  in  einer  von  ihnen  auf- 
gest<  Utcn  modcrneu  Transfurmatoronstation 
ihre  Specialkonstruktionen  zur  Ausstellung. 
Dt.-ae  Station  heateht  aus  einein  in  Eisen- 
konstruktion  ausgefuhrton  und  rait  Well 
Mech  abgcdecktenTransformatorenhaUB  mit 
drei  Einphasentransformatorcn.  Pie.-te.be  ist 
als  Durchgangtstation  gcdacht  und  mit  den 
ank'immendeii  und  abgehenden  i.cjtungen 
versehen.  FUr  Hoehspannung  uud  Xlcder- 
spannung  ist  je  Hue  Schalttafol  mit  sAmmt- 
tii-hen  erforderlichen  Apparatcu  (System 
Bertram),  Sicherungcn,  Blitzableitcrn,  Kon- 
den*atoren  u.  s.  w.  vorge*ehen.  lm  Uebri- 
gen  zeigt  die  Kirma  hier  in  anschaulicher 
Weise  alle  in  Transformatorenstatloncn  zu 
treffenden  Sicherheltsvorkohrungen.  Ausser- 
dem  ist  die  Firma  vertretcn  mit  ihren 
iieucren  Konstruktioinn  in  Schaltern,  An- 
lussern,  Kontrollern,  Wagensicherungen, 
Schultkasten  u.  a.  w. 

Die  Akkumulatorenfabrik  A.-G. 
Hagen  bringt  ausser  ilcr  bercits  genannten 
gro*sen  Pufferbattcrie  filr  die  elektrische 
Fordcrniaachine  neh.-n  dem  Gcbaude  des 
bcrgbaalieh.-n  Verelna  cinigc  ihrer  grosMen 
Elemente  zur  Ansichu 

Die  Akknmulaturenw  erke  8vst<  m 
Pollak.  Frankfurt  a.  M„  z.-igeu  cbenfalls 
cinigc  ihrer  grosgen  Zellen,  ferner  transpor- 
table Battcriun  fur  EiBenhahnwagen-,  ScbliTs- 
belenchtuug  n.  g.  w. 

DieBchrond-Akkuniulatorcnwerke, 
Frankfurt  a.  M.,  zeigcn>  ihre  veriehiedcnen 
1'latteu  fur  langsame  und  rasehe  Entladung. 
transportable  Elemente  in  Hartgummige- 
fAssen,  Aulom<ibiltraktion*e]cincntc,  Battc- 
rien  far  Zugbeleuchtung  u.  a.  w.  Besondere 
Erwahnung  rerdient  eine  eleklrischc  Hand- 
laterne  fUr  Gruben  mit  11  Bronnstunden  bei 
1.5  UK  und  3,1  kg  Totalgewicht.  Zundakku- 
mulatoren  und  Akkumalatorcn-MinenzUnder. 

Pas  Bleiwerk  NeuraOhl,  Kheinland. 
bringt  mehrere  stationiire  Zellen.  von  denr-n 
die  grosBte  2220  A  wahrend  einer  Slunde 
abgiebt,  sowie  verschiedene  transportable 
Zellen  zur  Ausslellung 

Die  einzelnen  Kabelwi-rke.  als  Felten 
.t  Gntlleaumc,  Miilheim  a.  Rh„  Laud 
and  Seekabohverke,  KOln-Xippe-.  Kabel- 
werk  Kheydt  u.  a.  w.  pollen  in  derltaupt 
industriehalle  ihre  wlrkungsvoll  gruppirten 
Kabrikate  an  begonderen  l'latzen  nus.  Die 
Deutaeh-Atlantischf  Tel  e  graph  enge- 
sell-chaft  stellt  den  Betrieb  eines  ntlantl- 
Khca  Kabe|«  dar. 

Zum  BcUtM  sei  noeh  bemcrkt,  dutdlc 
Ocsell.chaft  ,1'romethe       Frankfuna.  M, 


ihr«'  tieuosten  Ki>eh-  und  Heizapparate,  Go- 
brttder  Adt,  Ensheira,  ihre  bekanulen  Igo- 
latioi)Kmaterialien,  Gebruder  .Iftger  in 
Schalkamnhle  ihre  neucn  Apparate  far  elek- 
triscbe Bclenehtung  und  Kraftiibertranuiig 
und  die  Gesellsehnfl  „Le  Carbone",  Frank- 
fort  a.  M.,  ihre  Burstenkohlen  u.  s.  w.  zur 
Ausstellung  bringt 

Wir  haben  in  Vorstehendem  versucht. 
nnserm  in  der  Einlcitung  aufgcstellten  Pro- 
gram in  entsprechend,  in  gri>s;.en  Zflgen  ein 
Bild  zu  zeichnen,  welehe^  dem  Fachuiann 
Gel.-genhelt  giebt,  sieh  grhon  vor  dem  Be- 
such  fiber  die  Bedeuiung  der  Auggtellang 
zu  orientln  n.  Ei  bleibt  jetet  nurnnch  flbrig. 
hlnzuzufugcn,  dass,  gowvit  eg  aleh  bis  heute 
ilbcrseheti  Ulsst,  die  Au»Btellnngaleitung  ihrcm 
('•rundaatz  treu  geblieben  ist:  „Neue  hervor- 
ragende  Erzcugniagc  vorzufiihren,  wilhrend 
alle*  .MittelmAssige  ebenso  Augsehlns*  zu 
Hnden  hal,  wle  der  jahrmarktrailssige  f.'lia- 
rakler  maneher  Bhnlirh.-r  Veranstalmngen.'' 


Ueber  den  ParaJlelbetrteb  von  Wechsel- 
strommaschinen,  insbesondere  bei  Antrieb 


Vim 


Ibmnover.1) 


Beim  Problem  deg  1'arallelarbeiteng  von 
Wechselgtromiuiisebiuen,  die  durch  GaB- 
motoren  angetrieben  werden,  ist  au**er 
den  nnbedingt  milhwendigen  Voranssctzun- 
gen  eincr  gleichmassigen  ZUudnng  und 
eines  guten  Keguliretig  die  wiehtigste  Frage 
die  until  dem  zullWBtgen  I'ngleichformig- 
keitsgrad  der  Antrlebsmagehine.  Vor  allcm 
fttr  d.-n  Vicrtaktmotor  ist  dies  eine  Ange- 
legenhcit  von  hoehster  B«-deutung,  denn 
da  errordert  ein  geringor  Unglciehformig- 
koitsgrud  eine  ausseronlentlicli  grogge  Auf- 
weiidung  von  Schwungmasse,  wahrend  bet 
dem  neuen  System  deg  Eintaktmotors,') 
wie  er  von  Gebr.  KOrting  gebaut  wird, 
es  eben*o  leii-ht  ist,  einen  geringeii  Un- 
gleichfrirmigkelisgrad  zu  emichen  wie  bei 
der  eincylindrigen  Bampfmaschinc.  Selbst- 
verstilndlich  gilt  da*  In  tmeh  hoherem 
Maassc  von  ein<-m  aus  zwei  Eintaktmotoren 
ziigammengegi'tzteti  Aggregat.  dessen  Kur- 
beln  um  t<0"  vcratellt  sind.  Im  Folgenden 
soil  der  nngttii*tlgerc  Fall,  DBntUeh  die  Ver- 
wundung  von  Viertaktmotoren,  besonders 
belenehtet  werden.  Aueh  diese  hat  giosse 
pr.iktiseho  Wichtigkeit,  weil  das  System 
des  Eintaktmotors  er>t  bei  gr-'SM-n  l.cUtun- 
gen  (von  etwa  40U  PS  angefangen)  zur 
Venvendun^  gelangt  and  die  dir<-kte 
Knpjielung  von  l>rehsirommasehinen  mit 
Gasmotoren  aueh  bei  kleineren  Aggreguten 
verlangl  wird,  welche  z»v  eckmfl*sig  noeh 
nach  dem  ViertaktBystem  oder  naeh  dem 
Sy>lem  zweier  gekuppelter  Viertaktmaschi- 
n.-n  zur  Ausfiihrung  gelangen. 

In  der  I.iteiatur  wird  meisteiiB  fttr 
Kuppelung  von  WecliKelstroinmaschinen 
ein  holier  Gleii-hfOrmigkeitagrad  verlangL 
Friese  fordert  in  soinem  Aufsatze  „An- 
forderungen  der  Elekirotechnik  an  die 
KraUma*ihiiieii"*l  einen  Ungleichfi'lrmig- 
keitsgrad  von  1:200  und  sprieht  eg  ana, 
dass  derGnsmoii>r.  aolange  or  nicht  dieselben 
rngleiehfiirmigkeitsgrade  erreiehen  lu*ge 
wie  die  Dampfmaschiue,  im  Vergloich  zu 
dieser  in  der  Klektroteehnik  nicht  als  vol!- 

'J  Xark  fiooa  Vorlrut*.  (»lialten  im  Hiuiaovxrwiioo 
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werthig  betrachtet  werden  konne.  Kapp1) 
glaubt  hinwiedcruni,  dass  sich  das  l'endeln 
parallelgcschalteter  Maschinen  ebeusogut 
bei  holiem.  wie  bei  gcrlugem  Gleichformig- 
keitggrade  vermeiden  lasse,  und  legt  dnher 
nicht  dasgelbe  Gcwiehl  auf  einen  geringen 
Ungleiclif.trmigkeitsgrad.  Die  gleiche  An- 
sicht  vertritt  Franke1).  Gorges  aberkommt 
In  seineut  grundlegenden  Aufsatz  .Ueber 
das  Verhalteu  parallclgegchalteter  Wechsel- 
strommaschinen" ')  zu  dem  Kesultan-,  dass 
ffir  das  VerhaJt<-n  der  Ma*ehlnen  im  I'arallel- 
betriebo  nicht  *o  schr  der  llngleichf«rmig- 
keitsgrad  ala  die  grogsle  Vor-  und  Nacli- 
eilung  maassgebend  sei  und  dass  der  I'n- 
gloichfilrmigkeitggrad  daher  um  so  klelner 
genommcn  werden  mUs*e.  je  weniger  An- 
triobsimpulge  wjthrend  einer  Umdrehung  auf- 
treten.  In  Hinsieht  auf  den  Viertaktmotor 
ist  dieKe  Forderung  uoch  vj.-l  weitgehender 
al*  die  von  Frieze,  der  vom  Gasmotor 
nur  dieselhe  Gleicbrr>rmigkelt  wie  von 
der  Damplma*chine  verlangt. 

Dm  Vcrlangeu  nach  elnem  begtimmteu 
Lngleielifilrmigkeitsgrade  schlecbrweg  stellt 
schon  der  Gleichstromteehniker.  Die  Gleich- 
Btrommugchino  und  eben*o  die  einzeln 
laufende,  auf  lumpen  arbeitende  Wechsel- 
strommuschiiie  verandert  ihre  Spannung 
proportional  mit  der  Winkelgeschwlniligkelt. 
daher  Nt  da»  Verhflltnigs  der  grossten  and 
kleinsten  Geseliwindigkeit  aueh  nahczu 
gleichbedeutend  mit  dem  VerhaJtniss  der 
grossten  und  kleinsten  Spannung  wfib- 
n  nd  eincr  Umdrehung.  Aber  schon  in  der 
Frage  des  gcwtthnlichen  I.icbtbetriebc* 
durch  Gleicli*trommagchiuen  weichen  die 
gemeinhin  al*  nothweiidig  angesehenen 
Ungleiehformigkeit*grade  und  die  durcb 
die  Praxis  des  Ga*dynamobaues  cr- 
probten  weit  von  einauder  ab.  Friese 
giebt  in  dem  crw  Slmten  Aufsatze  Versuchs- 
resnltale,  die  darauf  fUhren,  da**  ein  Uu- 
gleicbf6rmigkcitsgrad  von  1 :200  nothwendig 
*e|,  am  ein  gates  l.iclit  zu  erzeugen,  uud 
das*  ein  Unglcichlormigkcit»grad  von  ItflB 
ein  nUiiertragliches"  I.icht  liefere.  Es  ist 
leidor  in  dem  erwahnten  Aufsatz  kcinc  ge- 
nauere  Angabe  tther  die  Art  der  Messung 
des  Unglcicfaformigkcltagrailcs  gemacht. 
Die  Erfahrung  vou  Gebr.  Kdrting  hat  ge- 
zeigt.  da*s  bei  Gn»<lynamos  ein  bereehnetcr 
Ungleiehlormigkeitsgrad  von  I: HO,  audi 
1:70  vollstaniiig  hinrcicht,  um  ohne  An 
wendung  vou  Akkumulatoren  ein  tadello*eB 
Licht  zu  geben,  des*en  Schwnnkungeu  dem 
Auge  nicht  merkbar  werden.  Xun  ist  aller- 
dings  der  Untersehied  wohl  zu  berttck 
*iehtigen,  den  Friese  in  dem  genannten 
Aafsatze  zwlschen  der  Ungleichfnmiigkeit 
an  der  Kurbel  und  jener  am  Umfango  de* 
Dynamonnkers  niacin.  Dor  Untersehied 
zwischen  den  hier  erwiihntcn  Zatilen  1st 
aber  za  anffjillig,  als  <las*  er  dadnreh  allein 
erklilrt  werden  kontite,  und  e*  i*t  wohl  an- 
zunebmen,  dass  ganz  andere  (JrAssen  als 
der  nlTng]eichforinigkei!»grad* ,  also  die 
regnlllrn  Aenderung  der  Gcschwindigkeit 
wMhrcnd  elner  Arbeltsperiode,  daa  merkbare 
Zucken  des  l.ichtcs  hcrvorrulen.  Was  in 
dem  Folgendeu  ttber  den  Untersehied  des 
nothwendigon  UnglclcbfOrmigkcit*grndeg 
zwischen  Ma*chinen  mil  vielen  und  weuigen 
Antrieb*impulsen  abgeleitel  wird,  kann  wohl 
aaeh  alnngemiiss  fur  die  Erklarung  der 
hier  erwahnten  Krsohcinung  angewendet 
werden. 

Die  im  (iilrges  achen  Aufsatz  erwahnt.- 
grosste  Voreilnng  bzw.  Nachoilung,  die 
ein  I'unkt  do*  rotirenden  Tln  lles  im  Ver 
gleich  za  dem  Ort  annehmin  wurdo,  an 
dem  er  sich  zu  dersclbon  Zeit  hei  gleich 

*>  Kapp.  .t»»t  1'BlldcdB  parm]lf>l(e«rliHllf>li-r  Mm 
K-klnoiT  .KTZ".  Is-".  H.  m 
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fonnigcm  Gauge  betinden  wurde,  ist  zweifel- 
los  ein  wichtiges  Moment,  da  die  Ausgleichs- 
stromc  bei  parnlklarbeitenden  Wcchsel- 
stroinmaschlnen  dieser  Gr5s*e  direkt  pro- 
portional sind.  Ex  1st  daher  nothwendig, 
dass  wlr  die  EntBtehuug  dieser  Voreilung 
a os  dem  Tangentialdruckdiagramm  unci 
Geschwindigkeitsdiagrainm  and  ihren  '/.»■ 
Bamracnhang  rait  dem  ITnglekhrormigkeits- 
grade  ontcrsuchen.  Vlelfaeh  werden  dlese 
Uegriffc  wlllknrlich  durcheinandcrgeworfen 
and  es  gkbt  so  manche  Methode  sur  Be- 
stimmong  des  Unfrlckbrormigkeitsgrades. 
welehe  in  Wirkllchkeit  nichts  anderes  misst, 
nls  das  VerhAltniss  dcr  grossten  Voreilung 
zam  niitilcren  Weg. 

Tai.ge.tialkn.ft,  Gwchwindlgkelt,  Vor- 
rllung. 

L'm  nnscre  t'otersuclmng  nnalyilseh  und 
graphiseh  beo.nein  durehfuhren  zu  kOnn«-u, 
gestatten  wir  una  >'ln<'  —  wio  im  Folgenden 
gczcigt  werden  wird,  oline  Weitcres  zu- 
l&SBige  —  Verelnfaehung  des  Tangential- 
druekdlagrammeB  der  Antrieb&mascliine. 
Das  Tangcntlaldruekdiagraium  elner  joden 
Masehine  ist  iru  Allgemoinen  eine  krumine 
Liuio,  welehe  zam  Tbell  oberlmlb,  zum 
Tbeil  antcrhalb  elner  liorizontalcn  verlttnft, 
dcrcn  HOhe  tlbcr  dcr  AbBcissenachsc  den 
mittleren  Tangentialdruck  dcr  Maschine 
(glelch  dem  Oegendruekc  der  llelastung) 
urgiebt.  Wlr  denken  ana  nun  dlese  Kurvo, 
die  ira  Allgemelnen  cine  unregclniflsBige 
Form  zeigt,  durch  eine  SlnilBkurve  ersoizl, 
deren  oborhalb  und  unterhalb  der  MUtel- 
llnle  gelegene  Flachcnsttkke  fUchenglelcb 
mit  den  betrcflenden  Thcilen  des  originalen 
Tangentialdruckdlagrammes  sind.  Dlese  Er- 
setzung  mag  manchem  vlclleicht  schon  bei 
Damptmaschincn  —  nm  wieviel  mclir  bei 
Gasmaschinen  —  gewagt  erncheinen.  Bel 
den  theorctlschen  Dampfmuschlnendia- 
grammcn  (z.  K.  Fig.  (i)  Ut  man  zugespitztu 
Kurven  gewohnt.  Wenn  man  uber  in  die 
iheorctlBchen  Kurven  die  In  Wirklicbkelt 
eintrctenden  Abrundangen  des  Diagiarames 
elnzclchnet,  so  Biebl  man,  dass  die  wirk- 
lichen  Kurven  sicb  von  der  Sinuskarve 
nlebt  mehr  unterevhelden  ala  die  Strom- 
kurve  elner  gewohnliclicn  Wecbselstrom- 
roaschine.  Bei  Gaswasehlnen  1st  allerdings 
eine  erheblkhe  Differenz  zwiscben  ursprttng- 
lichera  and  idoalisirtcm  Diagramm  vor- 
banden;  wir  werden  aber  spatcr  zelgen,  dass 
die  Schlnssfolgerungen,  die  wir  auf  Grund 
des  idoallslrien.  Diagraranx-a  Ziehen,  voll- 
stkndig  mit  der  Wirkllchkeit  uberoinstirotuen. 

Bei  eincr  Eintaktmaschine  (eincylindrige 
doppeltwlrkendfl  Dampfmasehine  odcr 
doppeltwirkender  Zwekaktraotor)  wb-d  bei 
jeder  balben  Umdrcbung  cine  voile  Welle 
dieeor  Sinuskurve  zur  Geltung  kommen. 
Dk  Dauer  eines  Antriobscy klus  wird 
ler  balbeu  Umdrehungsxeit  glckh 
Dei  einer  Zwillingsmaschine  mil  unter 
90*  versetzten  Kurbcln  (llalbtaktraasthinf) 
ist  die  Dauer  eines  Antriebaeykluii  glelch 
dual  vierten  Theile  der  Umdreliungszcit, 
bei  eincr  eilicylindrigen  Viertaktgasma»ehinc 
ist  die  Dauer  eines  Autrklwyklu*  gleieh 
der  doppelten  Umdrehnngszuit.  Fig.  2 
stullt  una  das  idealisirle  Tangentialdruck- 
diagramm  wahrend  eines  Antrieb«eyk)uB 
dar.  Die  Ordinaton  dieses  Diagramraes, 
die  Tangentiuldrueke,  setzon  sicb  zusammen 
au»  einem  konstantcu  miltk-ren  Druck  A  a 
und  elner  bald  positiven,  bald  iiegativcu 
Kraft,  wclclie  wir  I'mdelkraft  nennen 
wollen.  Wo  die  I'endelkraft  positiv  i«t  (in 
dcr  ersleii  Ilalbwclle),  ergiebt  sie  ein<-  H<- 
scldeanigutif;.  wu  sie  nepitiv  Ut  {In  d<-r 
zweiten  llalbwrlle),  ein.-  Vcrzflgerung  der 
Wmkelge^  hwindigkelt.  Da  die  Hesehktmi 
gung  dk'Bor  Kraft  direkt  proportional,  dem 


konstantcn  TrBgheiMmoment  verkehrt  pro- 
portional ist,  so  werden  tins  durch  die 
Ordinatcn  der  Simi*]lnie,  bezogen  anf  ab 
ols  Grundlinie.  aueh  direkt  die  Bcschleuni- 
gungen  gegeben,  bei  Wnbl  ein<-B  hierzu 
pas^enden  Maassstabes.  DaBBesclilcanignngs- 
diagramm  ist  dnher  durch  die  ihnlichc 
Fig.  S  dargeBt.-lll;  dcr  MaasBsUb  derfcelben 
bllngt  ab  von  dem  Trttgheitsmoment  dcr 
Mast  hine.  Dab  Dingramm  der  G.-nehwIndig- 
keltcn  ISsst  sich,  wenn  wir  vorlautig  mathe- 
matisehc  Bereelmungen  nmgehen  wollen, 
ohne  Weitercs  logiseh  dadurch  ableltcii.1) 
dass  wir  sagen:  in  der  ersten  llalbwelle  ist 
die  Beschlcutiigang  fortwAhrend  posltlv, 
dsher  nltuini  die  Oeschwindigkcit  fort- 
wghrend  zu;  in  dcr  zweiten  Halbwello  ist 


sinwtformlg  varilrenden  Pendelgcschwin- 
digkeit  zusammentetzen. 

Dcr  Weg,  den  ein  gleichfonnig  rotiren- 
des  Rad  wahrend  eines  Antriebscyklus  ta 
rQeklegen  wQrde.  Ut  —  als  Produkt  a  us 
Gcschwindigkeit  x  Zeit  -  durch  die  Rcehl- 
ccksflsche  A  D  E  B  dargestellt,  der  Weg, 
den  ein  Pnnkt  der  Maschine  wirklkh  zu- 
rflcklegt,  durch  die  flRchenglelche  Kurve, 
die  von  der  Grundlinie  A  D  und  dcr  Sinns- 
llnlc  gkilh  sowie  den  Endordinaton  bc- 
grenzt  wird.  Aul'  der  Strecke  von  k  Ober  i 
nach  I  ist  die  Ge»chwindigkeit  der  Maseblnc 
immer  groBsor  als  die  mittlere,  die  Fendel- 
gcsebwindlgkeit  positiv.  Die  Maschine  wird 
dabcr  im  Punktis  IV  die  grfVsste  Voreilung 
Von  <ln  an  wird  die  GeBchwindigk.  it 


Pi«.  J  w.  &. 


die  Beschleunigung  negativ,  die  Geschwln- 
digkelt  nimmt  fortwftbrend  ab.  Die  grOsate 
Qeschwindigkeit  ist  daber  in  dcr  Mitte  des 
Dlagrammes,  die  kleinste  am  Anfang  und 
Knde  dcsselbcu  vorhanden.  Die  Kune  der 
Geschwlndigkeit  ist  demnach  in  einem 
paBarndcn  Maassstabe  doreb  die  Wellen- 
linie  der  Fig.  \  gegeben,  wolehe  gegen  die 
Weltenllnie  dcr  Fig.  3  und  1  um  eine  Vlertel- 
periode  verschoben  ist.  Die  Mittellinie 
dieser  Sinuskun-e  ist  die  Horizontale  D  E, 
deren  llAlic  ttb<T  dcr  Grundlinie  die  mittleru 
Gcschwindtgkeit  darstcllt.  Wir  wollen  hier 
untcr  Gesehwlndlgkclt  stets  Winkelgc- 
Keh  windigkeit,  unter  Uesehleunigung 
stets  Wlnkelbeschleunignng  versteben. 
<ianz  entsprcchend  der  Fig.  2  kOnnen  wir 
die  Gesehwjndigkeii  aiieh  aus  einer  kon- 
stanten  miltlercn  GeBehwindigkeit  und  einer 

'I  VrL  auih  Rsiiioccr  .Duoprmuahiaf n  mil 
r  KollTMHr.Kkwin<1i*kriir  III  a«n.*i.,  H.  >i 


klelner  als  die  mittlere,  die  Voreilung  wird 
daher  immer  klelner  werden,  wird  in  Nach- 
eilung  ubergehen,  und  zwar  wird  dio  | 
Naeheilung  <lann  errelcbt  »ein, 
Liuie  der  I  Jeseb windigkeit  wieder  von 
unten  heranf  die  Mittellinie  sthneidet  Da 
wir  una  die  hier  gezeichnete  Welle  beliebig 
oft  wiederholt  denken  kOnnen,  so  1st  stets 
belm  Herauflauchen  der  GeschwindlgkeiU- 
linie  nber  der  Mittellinie  (Pnnkt  II)  die 
grosBte  Naeheilung,  beim  Ilinabtauchen 
(I'unkt  IV)  die  grosste  Voreilung  vorhanden. 
In  den  zwlschcngelegencn  l'unkten  (III  und 
I  bzw.  V),  wo  die  Geschwindigkeit  ihren 
groBBten  und  kleinsten  Wcrth  erreicht  hat, 
1st  dio  Voreilung  Null.  Daa  Diagramm  der 
Voreilung  wird  daber  durch  die  Sinaslink 
dcr  Fig.  5  dargestellt  Die  Grundlinie  des 
Diagrammes  liegt  im  Allgemeinen  irgendwo 
in  dcr  Ebenc.  Treibt  z.  B.  unserc  unglelch- 
Mrmig  hew.gteWechseUtrommasehineeinen 
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belnsleten,  gleichfdnnig  rotirpnden  Syn- 
chronmotor,  so  licgt  die  Gmndllnle  deg 
Dlagrammes  (A  R,  Fig.  5)  unterhalb  der 
Mittcllinle  unserts  DiagrMnimea.  Denn  c* 
ist  bekanntlich  die  von  einer  Wecliselstrum- 
maschine  nbgegebene  I.cl8tung  ihrer  Vor- 
eilung proportional,  es  muss  dahor,  damit 
unsere  Maachine  an  den  Synchroumotor 
Arbeit  abgiebt,  cine  mitllere  Voreilung 
{A  in,  Fig.  5i  vorhanden  se in.  Hatten  wlr 
hiiigegcn  mit  unsm-ronglelcbfrtrmigrotinii 
den  Maschinu  eino  zweite,  gleichfOrmig 
rotirende  WcchHelstrommaachinc  parallel- 
laafend  und  den  Kraftzulluss  so  einregulirt, 
dass  nicht  etwa  pine  dieser  Maschincn 
daaernil  die  nndcro  antreibt,  so  ist  die 
Grundliniu  des  Diagram  men  der  Kig.  5  durch 
die  Horizontal  ma  gcgeben.  Dcr  crslo 
Wechsclsirouigcnuratoi-  pcndcltgleichmaaaig 
am  don  zweiten  hcrum  and  empfiUtgt  von 
diesem  In  einer  HilLftc  des  Cyklus  soviel 


Arbeit,  wle  er  in  dcr  zwciten  an  ihn 
abgiebt.  Hier  tritt  also  ein  wirkllches  Vor- 
cilen  und  Zuruekblclbcn  ein.  wflhrend  in 
dem  erstcn  Pailo  nnr  eino  Vergrosaerung 
und  Verkieiiifiung  der  Voreilung  periodiseli 
statlfindot.  Im  Allgemeinen  konneii  wir 
una  die  Voreilung  an*  clner  kou*tantcn 
Grossc  (dcr  inittleren  Voreilung)  nnd  einer 
variablcn,  dem  l'endelweg  zui»nmmenge- 
setzt  denken.  Das  Diagramm  des  lJendel- 
weges  ist  gegen  das  Diagramm  der  I'endel- 
gescbwindlgkeiten  ebenso  urn  den  vicrten 
Theil  lines  Cyklas  versohoben,  wie  dieses 
gegen  dns  Diagramm  der  Pendelbeschlouni- 
guug.  Haltcn  wir  Fig.  2  and  !i  zuxsmmen, 
so  koromen  wir  zu  folgendeiu  Kcsultat: 
Wenn  dan  Tangentlaldruekdiagramm 
die  grOsston  Uescbleunigungcn  glebt, 
ist  die  Maachine  amweitestcn  zurllck- 
gcblieben.  Im  Moniente,  wo  das  Tan- 
gentialdruikdiagrammdiegrossteVcr- 


zOgerung  orgiebt,  eilt  dieMaschinc  am 
weitesten  voraus.  BcipusitivcrPeiidelkrnft 
ist  dcr  l'endelweg  negativ  nnd  umgokchrt. 

Pass  dlose  Abteiiuugen  a  us  dem  ideali- 
sirten  Diagramm  auch  fur  alle  praktiscben 
Diagramme  zutretTcn,  ist  aus  den  Fig.  ft  bis  H, 
welche  filr  eino  Zwillingsdanipfmaschinc 
mit  um  90°  verscizten  Kurbeln  gellen,  und 
aus  den  Fig.  10  bis  12,  welehe  fdr  oinu  ein- 
cylindrige  Vicrinkigasmasclilne  gelten,  er- 
sichtllch.  Das  Diagramm  der  Dumpfinasihinc 
iwt  ein  theoreiische*  mit  spiizen  Eeken  und 
genau  dom  Buchc  kadingors,  Fig.  SO, 
ontnommen,  nnr  nnf  einen  nnderen  Mnass- 
»iab  uuigezelchnct.  Die  Kurve  der  Ge 
schwindigkeiten  ist  dureh  punktweise  In- 
tegration aus  dein  cr*ten  Diagramm  ge- 
wonnen,  die  Knrve  der  Voreilungen  ebenso 
aus  der  Kurve  dcr  Gcscliwindlgkeiten.  Man 
sioht,  dass  schon  die  Kurvo  der  l'endelge 
schwindlgkeiten  von  elner  richtigen  Sinus- 
kurvc  wonig  unterscbieden,  die  Kurvo  des 
Pendelweges  aber  fast  genan  einer  solchen 
gleieh  ist.  Der  Maasssial),  in  wclchein  dicse 
Figuren  gezeichnct  sind,  soli  jetzt  nieht  er- 
nrtert  werden;  H«upt>mhc  l»t,  dass  that 


VI*rUkl-0«MlMrki»». 
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tJlchlich  die  Kurve  iler  Voreilungen  stets 
positiv  ist,  wenn  die  Kraftkarve  utiterlialb 
der  Miitelliiiic  verlauft  und  nmgekehrt. 

Das  Kraftdiagramin  dcr  Ga><maschine 
(Pig.  10)  iat  naturlich  von  einer  Aehnlichkeit 
rail  der  Slnuskurve  welt  entfernt.  Da  K^- 
plosion  und  Expansion  nnr  wahrend  der 
ep*tcn  balben  Umdrehung  statttlnden,  bo 
liegt  nicht  einmal  der  vierte  Tbeil  des  Dia- 
grammed Qber  der  Mlttelllnle;  der  zweite 
nnd  drittc  Tbeil  des  Diagrainmes  wurde 
fast  genau  in  der  Xnlllinie  veriaufen,  wenn 
nicht  die  BcsehlcnnlgungsdrQcke  des  Ge 
stanges  wltren,  die  in  der  ersten  Halfte  dos 
Ilubes  negativ,  In  der  zwciten  positiv  gtnd. 
Gegen  Gnde  des  vierten  Hubos  kutnint 
uoch  die  Kompresslonsarbelt  al*  negative 
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MUM,  welebu  den  Besehleunigungsdruek 
der  GestJlngemasscn  zum  Theile  aufhebt. 
Das  Tangentialdruckdlagramin  (Fig.  10)  ist 
mil  Bcrucksiehtigung  allor  dieser  8.  kundar- 
kriifte  und  mit  Beruekslehtfgung  der  end- 
lichen  Ltnge  der  Schubst&nge  nach 
Kadinger  konsiruirt  (Fig.  9).  Da  die 
Kurve  dcs  Kraftdiagrnmmeg  w'ihrond  der 
Explosion  hocb  uber  den  miitleren  Kraft 
werth  hinaussehiesst,  wabrend  sic  spatcr  ira 
zweiten  und  dritten  Hube  dengelhen  nur 
wenlg  ttbcrschroitel.  so  but  die  Gcschwindig- 
keitsknrve  (Kig.  11)  einen  ansgesprochcnen 
Maxlmalwerth  und  danu  auf  dem  absteigen- 
dcn  Ast  zwcimal  ein  klpines  .Maximum 
uuter  seinen  Naciibarn".  Mullen  wir  die 
aus  der  Pondelgeschwindigkeitskurve  kon- 
strnlrie  Kurve  des  Pendelwcg<-s  (Fig.  12) 
mit  der  Kurv<'  des  ursprtinglichcn  Tangen- 
tinldruekdiagramnieg  zusamnien,  so  selien 
wir,  dags  auch  hier  im  wesentliehen  die 
Voreilnngen  den  Pendelkrftften  entgegen- 
gcsetzt  gerichtet  sind  und  daas  uahezu 
auch  hier  der  grosste  Rllrkblieb  mit  der 
grOsstcu  Ucbergehusskraft  zusaminenfallt 

Eg  ist  si-hr  leicht,  wenn  das  Beschleunl- 
gunsdiagramm  (Fig.  .'!)  gegcben  ist,  den 
Hochstwerth  der  Pendelgegchwindigkeil  and 
des  Pcndclwejjes  auszurcchnen.  Von  II  an, 
wo  die  Pendelgesohwindigkeit  den  augen- 
blieklichen  Werth  Null  hut,  bis  III  wuehst  die 
Geschwindigkeit  und  zwarmiteiiierBeschleu- 
nigung,  die  von  dem  hochsten  Werthe  r* 
in  II  bin  auf  Null  in  111  hcruntorsinkt. 
Der  Mittelwerth  der  Beschlennigung  ist,  da 

2 

»le   slnasforuilg  verliluft,  n  .y^.  Die  Be- 

schleunigung   tlndct   Wahrend    oinos  Zcit- 

rauineR  J  statt.  (tf  =Daaer  eines  Antriebs- 

eyklus.)  Die  erzielte  Vermebrnng  der  Ge- 
schwindigkeit (Iloehstwerth  der  Pendolgc 
schwindigkcit)  1st  also  als  Produkt  aus 
mittlerer  Bcsehleunlgung  -  Zeit  glelcli 


4 


'  'In' 


Nennen  wir  dlese  Hochstgesehwindigkeit 
der  Pendclung  v,,,  so  konneu  wir  genau 
ebenso  den  IlOchgtwenh.  deg  Pendelweges 
als  daa  Prodnkt  aus  dem  Mittelwerth  der 
I'endelgesi'hwindigkeit  vom  Momente  III 
bis  zum  Momente  IV  dureh  den  Ausdruck 

darstellen  *„ .  2jf .   Da  diese  Formeln  hGcltst 

einfach  und  ohne  Weiteres  vorstaudlich, 
andcrerseits  aber  von  prakllgcher  Wichtig- 
keit  sind,  so  habe  ich  sie  —  fur  diejenigen 
I.eser,  weleke  da*  folgeude  Kapitel  ub.-r- 
schlagcn  —  dem  mathematiseh  exnkteren 
Bewei*  vorangestellt. 

Analytischer  Zuaaramenhang 
zwischen  Pendelkraft.  Pendelgeschwindig 
keit,  Pendelweg. 

Koin  mathemdtixch  ist  der  Zusammen- 
hang  <lor  Fig.  2  bl»  .r)  fotgenderniassen 

gage ben: 

Wir  nonnoii  die  variable  Kraft  des  Tun 
gentialdraekdugramnies  (Kig.  J)  P.  Die- 
selbo  ist  dargesielll  dureh  elncn  Ausdnuk 
von  der  Form 

F=P„  +  p, 

wobei  P„  .lie  niittlcre  Tangelitialkran  (die 
konslante  Belastiing),  p  die  darllber  ge- 
lagerte  P.ndelkraft  v<u»tellt.  Die  Pendel- 
km  ft  sehwankl  naeh  dem  eintaehen  Geaetze 


...  (1 


wc.rin  p„  Jon  Iloehstwerth  der  Pendelkrafl, 
&  die  D.-iuer  fines  Antriebsevklus,  /  die 
variable  Zeit  bedcuh  t 


Die  uugenblieklichi'  Wiukelbegchleunl- 
gung  ist  gleieh  dem  Quotieuten  .-ins  dem 
augciiblieklichen  Moment  der  Pendelkraft 
dureh  das  Tragheitsmoment  der  Masehine. 
It  gel  der  Hebelarui  der  Kraft,  2m  r*  das 
Tragheitsmoment  der  Masebine,  dnnn  ist 


r  =  ^     >  =  V    ,  ■  sin  ..  .  t. 


_  P  « 
Zmr' 


Der  Quotient  v"to^j  (HOebstwerth  des 

Pendelkraflniouicnteg,  gethellt  dureh  das 
Tragheitsmoment)  stellt  uns  den  Iloehst- 
werth der  Wlnkclbesehleunigung  dar.  Wir 
bezciebnen  ihn  mit  den  Buchstaben  y„: 


.  In 
r  =  y«-sin  j  .t 


<2 


(3 


Bezeielmen  wir  die  augenblicklithe 
Winkelgesehwindigkait  rait  V,  so  ist 

dY 

r=dt 


v=frdt  =  r„.j»in2"t.dt 


=  ~  n  '2n  -vo*  9  * 

Wic  leicht  verstAndlich,  ist  die  Integrations- 
koiiKtante  C  die  mlttlere  Geiehwlndlgkelt, 
die  wir  K„  nennen  wollcn. 

„    _  &  In 

y=v.  n-i1t ■«-••>»  9  * 

Das  zweite,  variable  Glied  dieses  Aug- 
drUCkeg  ist  die  „Pendelgeschwindlgkeitu. 
Der  Maximalwerth  dersclbnn  ist: 


(4 


lu  die  fruhcre  Gleichung  eing.setzt.  er- 
giebt  dies 


V=Vo 


Die  Pemlclge>iehwindigkeit  «'  selbst: 


(5 


Kin  Bliek  auf  die  Funneln  (1)  und  (0) 
Zi'lgt  un",  ilass  die  Pondelgeschwindigkeit 
gegen  ilie  Pendelkraft  am  den  vierten  Thell 
eines  Cyklu*  zurdckbleibt. 

Der  grosste  Werth  der  Pendelge- 
seliwindigkcit  e„  ist  gegeben,  wenn  wir  den 
I;  ngleichffirmigkeiisgi-ad  k  kennen.  Der 
L'ngleichfortnigkeitsgrud  ist  bckanntlich  der 
Quotient  aus  der  DiflVrenz  von  Maxlmal- 
und  Miuimalgi'sehwiiuligkeit  dureh  raittlere 
Gesehwindigkeit 

r. 

_  (V.  +  r,)-(K„-M  _2t-„ 
V,  ~  K 

''a—  o   •  V»  •    •  (' 

Der  Pendelweg  wird  berechnet  als 
Integral  der  Gesehwindigkeit  iitieh  der  Zeit 


:jvdt 


das  erglebt,  ganz  analog  der  friiheren  Ab- 
leitung. 


i  =r  *» .  sin 


(**-) 


wobei  »u,  der  Iloehstwerth  des  Pendelwege-, 
den  Werth  hat 


Dureh  Kinsetznng  deg  Ausdnickes  (7)  in  die 
Gl.  (ft.  erhalten  wir  den  Werth 


V 


Dieser  cinfachc  AuBdruek  lasst  gich  leicht 
noeh  Qbersichtlicher  gestalten.  l'a .  a  ist  der 
Weg  (im  Bogcntnaass),  den  ein  Pankt  der 
Masehine  wahrend  eineg  Antricbgcyklus  zu 
rttcklegt.  Der  Weg  wihrendeinerlimdrebung 
ist  2  n.  Bezeiehnen  wir  mit  A"  die  Znhl  der 
Antriebseyklen  pro  Umdrehung,  so  lasst 
sich  der  Weg  wfthrend  eineg  Antriebgcvklus 
3m 

aueh  ausdrUekeu  als  ... 


in 


if 


It 

2 


2ji  1 
N  -2t>  : 


k 

•2K 


(10 


Wenn 


maximalen  Pendelweg 


statt  im  Bogenmaass  im  Winkelmaass  aus 
drQeken  wollen,  so  sehreiben  wir 


k  aw 

*"~2iv--2/i 


.  ,10»> 


Dies  ist  der  Hochstwerth  des  Pendel- 
weges  in  raumliebcn  Gruden  ausgedrttekt, 
Uns  interessirt  aber  mehr  der  Pendelweg 
in  „elektriselien  Graden",  d.  h.  bezogen 
auf  ein  zweipoliges  Magnetsystem.  Wir 
nenuan  die  Zahl  der  Polpaare  p  (p  zum 
L'nterschiede  von  der  Pendelkraft  p).  Dann 
istdcrPendclwega,^  in  .elektrlsehen  Uraden" 
gemegsen: 


k  »i0" 
a"=-2N  -  2n  ** 


Der  lldchstwerth  des  l'endelweges  (also 
das,  was  gemeiniglieh  die  V'oreilung  genannt 
wird)  ist  sonacb  dem  Ungleiehl'Ormlgkeits 
grade  direkt,  der  Zahl  der  Antriebscykleu 
pro  Umdrehung  verkehrt  proportional,  er 
ist  renter  direkt  proportional  der  Zahl  der 
l'ulpaarc;  und  da  diesc  dureh  den  Quotient<'ii 
aus  Periodenzahl  und  Umdrehungszahl  ge 
geben  ist,  bo  ist  die  Voreilung,  elektriseli 
gemessen,  der  Periodenzahl  direkt  und  dor 
Umdrehungszahl  verkehrt  proporttonirt. 

Es  gi-ien  hier, am  die  Berechnungundderen 
Kesultate  klar  zu  machen.  cinlgc  Beispielc  in 
Tabellenform  gereehnet  (Tabelle  1).') 


')  l)i«  ffMch*  Formol  —  nit  aad«i 
i  —  UiitM  W  iktflder  in  Minem  A 


?r  Bt-wschiiuinr. 

ifuti*  .r 

t  un  i 


tourn*ot'  *b.  .L'lniiu«tri«  Kl«1rigae*  1*«0  8.  *7V, 

•nfcerokrw  konxmkiione*.  ion  w 
■n  »ud*?r*-r  Hl«*ll*-        AufMUff  nrx-ii  ||««iiroch4in  «lrd;  du 
lelzte  tt^iipiel.  d*» 


Oetir.  KArtinv  i 

'    'mum  nixh  «**rproch> 
ttoiipiel,  4a4  turn  VftricUiffca  bnr»n(rrimr^n  tat,  ut 
Auf««ts  von  H.  8-  M*r«r..  Rujiby  (  ETZ",  1*:. 
s  »MitniMiiBi»ii.    M  <•  y  <:  r  tt»;   ti'-i  ili*»t'in  ii-fiaf-ifi  nrn 

\  or*tlu«(r  von  e4aku.  n«r»u»rrr«'chn*<  und  i"ir  lirft 
<l*r  <lrund  dicwr  enormen  Abwekhunc  ■(rU»-trrf»Hndlicm 
nicht  dwm,  iIm  er  vine  md«r>*  KurreoTora  derGeechwin 
diffk^it  eu  lirund«  sundf-m  dann,  da««  ff  m  irrtjrer 

Aliloituair  >l'-n  I  D*l*ichf6rnifcf»ijitJt«T»d  dem  V*rtUfin»«  <lt*r 
dopficli^n  Vurt>ilun(  lum  mittl^r***  W*(f  «lhr«nd  *mt>t 
hilbvn  Iraituurinuer  gh  m  h»m.  ha*  WliUtnlai  dnr  tin- 
•cbwtodiirkrit«»  iann  «U-r  nnr  b*i  « I  n  i  r  h  a  r  I  i  r  •  n  Ito- 
wrgMMfn  Ar  m  VorhilJiati*  dor  W*(r*-  cl*-ieb*l 
tin*  harmonlwcii*  u»d  oIbo  g\eu hffirmir*  e 
Art  su  Ti>rffl«teh»n.  r«ht  natOrlick  nicht  i 
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Art  d.r  Mt.tkine 


X  k  P 

tdSahl  <l«r  laor»>*«  iTniWthfSntii-  iZltl  dir 
I'ro  l'mdr«biiB|i        Eeitacnd)  I'olpur*) 


Klnvvljiidriger  Ylertakt-Giia- 
motor  

Zwelc_vliii<lri)jpr  Ylrrtakt-i  las- 
motor  


V,  (Vfeitakt]  i/wa«yOOB 

1  (Zwoitakt)  Via  _  (VWCT 
Verlmnit  I 'Hiiipfinaschlno  lult 
rechtwinkelijr  verseisten 

Kurbelu                                  4  (Halbtakt)  '/»-- 0,00-27* 


M 


MB' 


II  « 


Britrag  zur  Kenntnlss 

Vdi  m. 


ties  Verhaltens  der 
Hysteresis 


Angeregt  durch  die  in  BETZ"  1H02,  Heft  3 
verOnVutlicbto  intcrcssante  Arbeit  dcsllerrn 
A.  Din  a  mochte  ich  mit  Folgendem  etwaa 
zur  Kenntnlss  des  Verhaltens  der  rotiren  den 
ITyBtorese  beitragen,  um  so  mi-hr,  als  zur 
Zeit  wenig  von  andoni  Seiten  in  dieser 
Richtung  gearbeitet  zu  werden  scheint.  Hit 
gutiger  Unterstutzung  der  Herren  Pro- 
fessoren  Gorges  und  Kabler  konntc  ich 
im  elekirotechniscbon  Laboratoriam  der 
Techn.  Uochschule  zu  Dresden  oinen  Ver- 
such  tlber  <ii«-  rotlreudo  Hysteresis  in  Dy- 
n&moblech  vornehmen,  <ler  nachstchend  be- 
schrieben  ist. 

Es  hnndi'lti'  sich  vnr  allcm  durum,  zu 
sehen,  ob  die  rotlrende  Hysteresis  bei  sehr 
hoben  Induktionen  wioder  Null  wird,  nach- 
dem  sie  vorher  von  Null  fiber  ein  Maximum 
ging.  Dieser  Vonsucb  ist  bisher  ubcrhaupt 
nur  dreimal  vorgenommen  worden,  namlich 
von  Rally,  dcui  Entdccker  der  Erscheinang, 
ferner  von  den  Herren  Beany  mid  I'linker 
in  England  und  ondlich  von  den  Herren 
Grau  und  Hiecke  in  Wien.  Zwei  dieser 
Experlmeutatorcn  arbeitoten,  um  hohe  In- 
duktionen zu  erreichen,  mit  cinor  dttnnon, 
zwlaehcn  Elektromagnetpolen  gelagerten, 
kreisrunden  Srheibe.  Im  Gegcnsatx  dazu 
nalim  ich  mir  vor,  zur  Untersuchung  mog- 
liehBt  viel  Eisen  zu  verwenden.  Um  nun 
demnach  hohe  Induktionen  zu  erreiclieu. 
scblen  die  Anwendung  eines  Magneten  mil 
sugespltzten  Polen,   zwischen  denen  das 


Untersuehungsniaterial  gedreht  wurde,  ge- 
hoten.  Da  der  Magnet  bctraehlliehe  Di- 
mensiunen  erhalten  musste,  war  es  welterhin 
von  selbst  gegeben.  dass  die  Eisenprohe, 
and  nicbt  der  Magnet  rotirte. 

Der  Magnet  (Dynainostahl)  wurde  in 
zuvorkommender  Weise  gratis  von  der 
Kinna  Otto  Grnson  &  Co,  gelicfert  und 
im  Laborntoriuin  mit  KXX)  Windangen  vor- 
sehen.  Mit  seinerWickelung  konnteu  dauernd 
25  000  Ampercwindungen,  auf  kurze  Zelt 
auch  40000  Amperewindungen  erzeagt 
wcnlen.  Die  oylmdri»cho  Polbohrung  hatte 
37  mm  Durohmosser  und  -10  mm  L&tige,  die 
darin  bcliudlieln-  oylindrische  Eisenprohe 
hatte  3.'>  mm  Dnrchmesser  bei  17,5  mm  H6he. 
Sir  beisUiud  aus  Dynamoblech.  0,35  mm 
-tark.  mit  dOnnem  Papier  isolirt,  gelieO  rt 
von  der  Pinna  Siemens  &  Halake  A.-G. 
Es  ist  selbstverstandlich,  dass  bei  dieser  An- 
ordnung  kcine  genau  glcichfOrmlge  Ver- 
theiluug  der  Induktion  H  im  Probeeisen 
statlflndeii  kann.  Es  wurde  auch  nicht  unter- 
suebt,  wio  die  Induktion  vertheilt  war, 
sondern  es  wurde  nur  die  mittlere  Induktion 
mit  eincm  ballistiscbcn  Galvanometer  gc- 
messcn.  Wo  daher  im  Folgenden  von  In- 
duktion die  Rede  ist,  ist  dicsc  mittlere  go- 
meint.  Ihr  hfichstcr,  bei  den  Versm-hen 
benutztcr  Werth  war  B  =  28000,  crrclcht 
mil  2>iOOO  Amperewindungen.  Konnte  man 
dUEiaenprobc  frei  in  der  Polbohrung  drelien, 


0,02"  OJi<> 


so  ware  da»  aufzuwendende  Drehmoment 
direkt  der  Hysteresisarbcit  proportional,  wic 
allgemein  bekauiit.  Hierin  ist  das  Prineip 
der  Messung  ausgesprochen. 

Ein  Frelaufhangon  der  Eisenprohe  ist 
abcr  wegen  der  enormen  magnctiscben 
ZugkrRfte  ganz  undenkbar.   Es  stellte  sich 


nt  is. 

viclmebr  die  Nothwendigkeit  hcraus,  die 
Eisenprohe  zwischen  den  Polen  dureh  ein 
•  'cntririager  zu  centriren,  um  den  genannten 
ZugkrAften  einigermassen  zu  entgehen. 
So  ist  cs  uicht  mehr  moglich,  das  Drehmo- 
ment der  Hysteresis  alleln  zu  messeu.  Man 
missi  stets  noch  ein  Reibangsdrehmoment 
mit  I'm  die  Resultnte  des  Versacbs  uuab- 
hangig  von  dicscm  zu  machen,  wurde 
folgcndc  Versuc.hsanordnung  getroffen:  Die 
Eisenprohe  E  (Fig.  13)  sitzt  auf  einer  mog- 


tia.  14. 

liehM  kleinen  HUchse  B.  welcbe  um  die  gut 
eyllndrlsche  Aehse  A  drehbar  ist  und  oben 
eine  Rolle  B  trftgt.  Durch  oinen  um  die 
Holle  geschlungenen  Eaden  kann  die 
I'robe  £  gedreht  werden.  Dieser  Faden 
Inn  ft  ausserdem  durch  eine  Art  Kiemendy- 
namometer,  welelics,  mOgliehst  leicht  gebaut, 
das  auf  B  ilbertragene  Drehmoment  zu 
mesaen  erlaubt.  Die  Elgenrelbungen  dieses 
Dynamometers  wurden  besonders  untersuebt 
und  filr  sehr  klein  befunden. 


Die  Achse  A  nirzt  oben  und  unten  in  den 
schon  erwAhnten  Centrirlagern  L  und  wird 
von  oben  gehalten  durch  cine  Hirilarauf- 
hangung,  die  mit  ihr  zugleicb  rotirt.  Be- 
kanntlieh  ist  es  niOglicb,  mit  der  Hitllarauf 
hangung  Drebmomente  zu  messen  nnd  zwar 
entweder  dureh  den  Verdrehungswinkcl  oder 
durch  das  Hohorsteigen  der  tintcreu  Quer- 
stange.  Wegen  der  Rotation  musste  das 
letztere  benutzt  werden. 

Eb  ist  unnOthig,  die  Probe  F.  gegen  ein 
Herabgleiten  auf  der  Achse  zu  slebern,  weii 
der  Maguctismus  sie  von  selbst  zwischen 
den  Polen  sebwebend  erhalt. 

Das  Prim  i  [  der  MeBsung  des  Hysteresis- 
drebmomentB  filr  irgend  eine  Induktion  H 
war  nun  folgendes. 

L  Achse  A  und  Probe  A'  rotiren  in 
gleicber  Rli-biung  und  gleich  sclinell.  Lelz- 
teros  wurde  dureh  kleine  mit  A  bzw.  JET  ver- 
bundene  stroboskopischo  Seheiben  sehr 
genau  konstatirt. 

Belde  Messmoebauismen,  das  Dynamo- 
meter und  die  Hililaraufhangung.  gcben  jo 
ein  Drehmoment  KB,  deren  Summe  Z),  gleich 
dem  Drehmoment  Tin  fur  Hysteresis  +  dem 
Drehmoment  Dl  fur  Reibung  in  den  Centrir- 
lagern L  1st. 

2.  Achse  A  und  Probe  E  rotiren  in  ver- 
schiedener  Ricbtung  aber  gleich  sehnell  wic 
oben.  (Festgestelll  durch  stroboskopische 
Seheiben.) 

Dann  missi  dio  Biiilaraufhangung  die 
Summe  Dt  der  Drehmomente  Dl  +  Da, 
worin  Dl  Heibung  in  den  Centririagern, 
Da  Reibung  der  Aobso  A  in  der  Buchse  B 
bedeutct,  das  Dynamometer  dio  Summe  D, 
der  Drehmomente  DB  +  Dn- 

Man   erhalt  also  die  3  unabhangigen 


Dl  =  nlt+DL, 
Dj  =  Dl+  Db, 
Di  =  Da  +  Dn, 

aus  denen  Dn  far  sich  berechnci  wer«ien 
kaun.  Die  Rcibutigcn  sind  sammtlich  elimi- 
nirt,  ohne  dass  eine  andere  Annahme  dabei 
gemacht  1st  als  die,  dass  die  Rcibrxngen 
wtthrend  rler  Dauer  jedes  einzelnen  V'ersuchs 
konstant  bleibeu. 

Dies  ist  eine  wohlberechtigte  Annabme. 

Es  wurde  so  dio  in  Fiir.  14  dargestellte 
Kur\'e  I  erhalten,  die  das  fur  Hysteresis 
und  Wirbclstroiue  aufzuwendendo  Dreh- 
moment in  Centimetcrgramm  uber  der  in- 
duktion  B  darsteilt  und  zwar  fur  10  Porioden 
in  der  Sekunde. 

Indem  ahnllche  Versuche  ausgefObrt 
wurden  mit  veranderlicber  Periodenzahl  bis 
zu  30  Perioden,  nber  konstanter  Induktion  />' 
konute  gczeigt  werden,  dass  das  Dreh 
moment  linear  mit  der  Periodcneahl  stleg; 
hieraus  war  wiederum  derSchluss  zu  Ziehen, 
dass  das  Wirbelstrom-Drehmoment  mit  der 
Periodenzahl  linear  stcigt,  w&brcnd  das 
Hystoresis-Drehmoment  konsunt  hleibt.  Zu- 
gleicb konnte  aus  diescn  Versuchen  die 
Grossenordnung  des 

Induktionen  B.   Kurve  //  der  Fig.  14 


Eb  sci  noch  erwahnt,  dass  die  Kurve  / 
aus  49  verschi-  dencn  Punkten  gczcichnct 
wurde  und  dasB  die  gestrichelten  Parallel 
kurven  die  Genaulgkelugrenzen  des  Vor- 
suches  vorstellcn,  d.  h.  dass  koiner  der  er- 
mittelten  Werthe  ausserhalb  des  von  ihnen 
eingegrenztvn  Berciches  lag. 

Die  Differenz  von  I  und  //  glebl  das 
Drehmoment  der  Hysteresis  allein. 

Der  Versuch  bildet  eine  Bestatigung  der 
Resultate  der  Eingangs  genannten  Herren. 

Anfangs  langsam,  spater  rascher,  dann 
wieder  bmgsamer  steigend  erroicht 


Digitized  by  Google 


Klektrotoctmische  Zeitschrift,    1908.  Heft  20. 


430 


Hvster.xis  bei  dor  Induktion  //  =  10000  eln 
Maximum  Danach  f«IIt  sie  erstaunllch  raw* 
ab  und  schoint  sich  asymptotisch  der  Null 
zu  iiflheni  Sie  ist  jodoch  bei  der  Induktion 
«  =  2H000  berelts  so  klein,  dass  ale  nur 
mull  8«/#  des  Maximalwerthes  betrflgt. 

Da  der  Inhnlt  dor  Kisenprobe  E  15  ectn 
betrug,  5u  orgiebt  sich  aus  der  Kurve  fttr 
10  Periuden  ein  Wattverlust  fttr  1  ccm  von 

(131  - 13)  .  =  496  CG8  =  0,4*  Watt 

bel  einer  Induktion  von  //  =  10 000,  dagegen 
nur  nodi  0.04  Watt  bel  #  =  2*000. 

Es  sci  endlieh  nocb  bemorkt.  da.-s  die 
vcrhSltiiisBmasslgc  Gross*  des  Wirbelstroni 
verlustes  gegcnQber  dent  Gesamtntvcrlust 
ilircn  Grand  in  der  Versuchsanordnung 
batte,  da  dureli  ale  das  Auftreten  von 
WirbcUlritinen  begtlnstigt  wurde.  Deshalb 
ist  in  Fig.  11  nlebl  nur  die  Gcsammtverlust- 
kurve  (/),  sondern  audi  die  Wirbelstrom- 
verluslkurve  (II)  angegeben,  datnit  man  die 
Hysteresis  verlusto  audi  fttr  sleh  linden  kann 
Letztcrc  sind  ja  bei  gleiehem  Material  und 
l'eriodenzahl  von  der  maguctlschen  Ver- 
suchsanorduung  unabhitngig,  weun  nur  die 
Induktion  B  sieb  nlcht  fludert. 


Neues  Fernsprechkabel  fur  interurbane 
Verbindungen. 

Von  Jul.  ii.  West. 

Die  zunehuiciide  Zabl  der  interurbanen 
Fernsprochleitungen  tnncht  es  immer  schwio- 
riger,  die  vieleu  Drilbte  stOrungsfrei  unter- 
zubringen.  In  vielen  Gegcmlon  tnit  diebtom 
Netz  bind  ben-its  sftmmtlichc  Wege  derart 
mil  oberirdischen  Lcitungen  bclegt,  da-«a 
eine  Vcnuebrung  fast  unmOglich  ist;  die  ver- 
schiedenen  Telephonvurwaltungen  liaben 
deshalb  Beit  Jabren  ibr  Augentncrk  auf  cine 
unterirdisebe  Verlegung  dlescr  Leitungen 
gcrlebtet,  und  an  mebreren  Stcllen  —  z.  It. 
im  Keiehspostgcbiet  und  in  England  —  Bind 
«uch  bereita  mit  mebr  Oder  weniger  gttustl- 
gem  Erfolg  probeweise  >  inzelnc  Streeken 
interarbanorFernsproehkabelverlcgt  worden. 

ImVergleich  mit  oberirdisehen  l.eitungen 
besitzen  die  Kabelleltungen  den  Nachtbeil, 
mit  bei  weitem  grOssarer  elektrostatischcr 
Kapaeitflt  behaftet  zu  sein.  Da  diese  Eigen- 
schaft  der  Entwickelung  der  clektrischun 
SprcchstrOme  im  Kabel  hinderlieh  ist,  so 
atreben  die  Kabeltecbnikor  sell  Jabren 
danach,  Kabel  mit  mttgliehst  niedriger  cbk- 
trostatischer  Kapaeitflt  herzustelleu.  Anderer- 
scits  ist  man  bointtht,  die  Sclbstinduktion 
der  Doppelleitungen  dea  Kabels  moglichsl 
zu  erhdhen;  denn  dleser  Faktor  wirkt  dabin, 
beim  Aufhorcn  eines  Strotnstosses  die  l.a- 
dung  dor  Drftbte  selmellcr  zu  beselllgen. 

Die  Grosse  der  elcktrostatisehen  Kapa- 
eitflt im  Kabel  hflngt  bekanntlieh  ab  von  der 
Grrtsse  der  Oberllflche  der  Drfthte,  von  ibrer 
gegenseitigen  Entfernung  und  von  der 
Dicloktrieitatakoiistante  des  isolirenden  Ma- 
leriidB.  Bei  Papier,  daa  in  Kenispreehkabeln 
vorzugswelse  ah  Isolation  benutzt  »ird,  ist 
die  DielektricitatskonHtanto  etwa  1,11  biB  2 
(Lull  =  1  gerecbnel).  Da  aber  die  Papier- 
bulle  bei  den  neucren  Konstruktionen  dcrart 
angcbracbl  wird,  daas  crhebltchc  Luftrautue 
zwisehen  den  Dritbten  vorbanden  sind,  so 
ist  die  mittlere  Dlelektricilfltskonstuule  ctmi 
nie<lriger  —  zumeist  ungefafir  1,0  bis  1.7. 

Die  Selbstinduktiou  einer  Doppelader  ist 
von  der  magnetisehen  Kigenschafl  des  die 
Drfthte  utngebendeit  Materials  und  von  der 
t;o£eHscitigcn  Entfernung  der  beiden  Drftbte 
abli.ingig;  jederDrabt  hat  einen  bcstimiuteti 
Betrag,  der  aber  vurringert  wird  dureh  die 
gegeuaeitige  Induktion  der  beiden  Drithte 
aufeinander;  da  diese  Letzterc  urn  so  grosser 


ist,  je  nlther  die  beiden  Drfthte  sich  licgen, 
so  wird  die  8elbstinduktion  der  Doppclader 
tun  so  grosser,  jc  welter  die  beiden  Drilbte 
von  einander  enttcmt  sind. 

Urn  Kabel  von  niedriger  elektrostatischer 
Kapaeitflt  und  bober  Sclbstinduktion  herzu- 
stellon.  kommt  es  somit  darauf  an,  die  Ent- 
fernung zwisehen  den  beiden  Drfihten  einer 
Doppelader  recht  gross  zumachen  undden- 
noeh  fflr  die  Isolation  inoglichst  wenig  Pa- 
pier odor  anderen  festen  Stuff  und  mOglicbst 
viel  l.nft  zu  verwenden. 

Diese  Bedingungen  sind  dureh  die  fob 
genden  Konstruktionen  erfllllt,  bei  denen  je 
2  oder  4  Drfthte  mittels  eines  gczahnten, 
steifen  l'upierstrcifens  von  einander  isolirt 
werden,  indem  diaser  Strelfen  spiralig  der- 
art um  die  Drftbte  gewickelt  wird,  dass  die 
wlnklig  umgebogenen  Zflhne  zwisehen  die 
Drfthte  hineingreifen  und  Bie  in  grOssorer 
Entfernung  von  einander  festhalten. 


Fif.  Ii  K«.  Ifc 

i 


Die  Abbildungcn  Fig.  15  u.  10  zeigen  in 
Anslcht  und  Querscbnitt  4  mittels  einer  Pa- 
pierapiralc  S  von  einander  isolirte  Drfthte 
a  b  a,  t,,  die  in  Einsehnitten  der  Splrale  ruhen 
und  von  dem  Faden  f  in  ihrer  Luge  festge- 
halten  werden. 


Fig.  17  und  18  zeigen  eine  auf  d lexer 
Grundidec  beruhondo  Konstruktion,  bel  der 
die  Spirale  dureh  Knickung  eineB  gezahnton 
Papierbandes  Ii  Fig.  II),  de«sen  Zftbne  jr »  . . . 
zwisehen  die  Drfthte  a  b  a,  6,  hinoiuragen  und 
■la  in  Ihrer  Lagc  festhalten,  gebildei  ist, 
indem.  wie  Fig.  IK  urkennen  Iftsst.  zwel  auf- 
einander folgende  Zflhne  einen  Draht  um- 
scliliessen  Dadurch,  dass  die  Zftbnu  it... 
zu  der  Flftehe  des  Baudes  B  winklig  stehen, 
erhitlt  das  System  cine  orhebliche  Stabilitflt. 
Diestrichpunktirtenl.inien  ce...  und  dd... 
in  Fig.  lit  bedeutcn  Eindrueke  im  Paplerband, 
um  die  der  Papieretreifen  gekniekt  wird. 

Die  Fig.  1"  bis  19  zeigen  die  Konstruktion 
nurschematiseh,  in  Wirkliehkeit  erhalten  die 
Einsehnitte  im  Papicrstreifen  die  a  us  Fig.  20, 
die  einen  fertig  gnsunzten  Streifon  darstellt. 
erslchtllehe  Form,  die  daa  Umwlckeln  um 
die  Drfthte  crleichtert  und  ein  sieheres  Fcst- 
balteu  der  Drfthte  gewftlirlclstcl. 

Fig.  "Jl  und  22  zeigen  in  Ansieht  und 
Schnilt  ein  mittels  elnes  solehen  Papler- 
streifens  ls<ilirtes,  4-drftlitiges  llundel  in 
etwa  halb  nattlrlieber  GrOsse,  indesxen  wird 
das  llttudel  nicht,  wie  in  Fig.  21  iter  Einfach- 
heit  halber  dargestellt,  untordirt,  sondern 
verdrillt  hergestellt. 


16.  Mai  1B02 


Naeh  demWickeln  des  Bttndels  wirdes 
mit  einem  breiten.  ddnnen  Papierband  um- 
wickelt,  um  Benlhrung  zwisehen  den  Drfth- 
ten  verschiedoncr  Bdndel  eines  Kabels  tu 
verhlndern.  Diese  ftassere  Papierbowicke- 
long  drilekt  gegen  die  aus  dem  BQudel  her 
ausragenden  Endon  der  Zfthne  und  erhOht 
dadurch  die  Stabilitflt 

Fig.  23  und  24  zeigen  in  Ansieht  und 
Schnitt  ein  nach  derselbcn  Konstruktion 
Isollrtes  2-drftbtigea  ISttndel,  und  Fig.  25  den 
hierfilr  verwendeten  Papicrstreifen.  Die 
austere  Papierbowlckclung,  die  auch  bei 
dioser  Konstruktbin  erCprderlich  ist,  bicgt 
die  Spitzen  der  Zflhne  um  den  Draht  herum 
und  halt  sie  fest,  wodurch  obenfalls  die 
Stabilitftt  dor  Konstruktion  eriiOht  wird. 

Naeh  diesen  Konstruktionen  sind  ver- 
schiedene  Probckabel  mit  1,5  mm  und  2  mm 
Dritbten  hergestellt  worden,  die  sammtlich 


Fi(.  21.  FlC  TL 

erbebllch  niedriger*  Wertho  der  elektrt)- 
statischen  Kapaeitflt  und  weit  hOhoro  Werthe 
der  Selbstlnduktion  ergeben  haben,  als  bei 
den  bishcr  bokannten  Kabelkonstraktloneu. 

Eines  dieser  Kabel  mit  7  Bandeln  mit 
je  4  Drahtcn  —  und  zwar  3  Bttndel  mil 
1,5  mm  und  4  Bttndel  mit  2  mm  Drflhten  — 


ist von  der  Pbysikalisch-Tecbnischen  Reichs- 
anstalt  gemessen  worden.  Die  nachstehende 
Tabelle  ist  dem  Mossprotokoll  dereclhen 
entnommcn;  die  Zahlen  Bind  Mittelwertbc 
fttr  je  1  Bttndol.  No.  7  1st  das  mittlere  Bun 
del.    Beim  Bttndel  No.  4  sind  die  Zflbue 


nt.  at 


elwaa  broiler  als  bei  No.  2,  6  und  7,  wfth- 
rend  bei  den  Bundoln  mit  1,5  mm  Drfthten 
die  Zahnbreite  geringer  1st. 
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Bei  der  2-driihtigen  Konstruktion  wtrtl. 
wie  leieht  erstchtlieh,  zur  Isolirung  der 
Drfthte  ctwas  mehr  Papier  verwandt,  als  bei 
den  4-drfthtigen  Bflndcln :  dementspreehend 
sind  aueh  bei  dieser  Konstruktion  die  Werthe 
fttr  die  Kapaeitflt  ctwas  hOher.  als  die  oben 
angegebenen.  Bei  einem  14-drfthiigen 
(7-bttndligen)  Probekabel  dieserKonstrukti<  > n 
betrilgt  die  Kapaeitflt  eines  Drahtes  ca 
0,012  Mlkrofarad  pro  Kilometer. 
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Das  Fabrikntionsverfahren  ist  fiusserot 
elnfach;  der  gczahnte  Papicrstreifen  ist 
spiralig  anfgewiekeh  and  rant  aaf  eluetn 
LAafer,  tier  am  cine  hohie  Acbso  rotirt; 
die  I  otztere  ist  darch  nine  DUsp  mit  2  bzw. 
4  LOchern  far  die  Drilhtc  an  einem  Endo 
abgescblosRen,  wahrend  sie  am  anderen, 

2  bzw.  4  Trommeln  mit  blankem  Draht  auf- 
gehAngt  sind.  Der  geslanzte  Pnplcrstrelfou 
geht  darch  einen  eigenartigon  Sftumor,  der 
die  ZAhne  winkllg  zor  BandflAchc  blcgt. 
Intern  dor  IJtufer  rotirt,  wird  der  Papier- 
streifen  um  die  ana  der  DOse  huraua- 
konunenden  Drabtc  gewicke.lt,  wobei  der 
saumer  die  Zabne  so  richtet,  class  diese  glch 
zwtechen  die  DrAhte  blnelnlegen.  Das  bo- 
wickelte  Bttndel  geht  fiber  eine  Abzugs- 
scheibe  and  wird  daraaf  auf  cine  Trommel 
aufgewkk>  1 1  Auaser  dem  Umfer rotirt  aacb 
die  Hohlacbse  mit  der  DOse,  woduruh  das 
BQndel  Terdrillt  bergestellt  wird;  die  Achse 
macbt  eine  Umdrehang,  wahrend  der  Lfiufer 
20  bis  25  Umdrehungen  macbt.  Die  Mascbine 
wickelt  in  der  Minute  2  big  3  m,  sodas*  in 
der  Sckundo  etwa  8  bis  12  Zahne  hinuin- 
gelegt  werden. 

Die  Aasbildang  des  FabrikatititiBver- 
fahrens  geschah  in  der  Kabelfabrik  von 
Dr.  Cassirer  &  Co.  in  Charlottenburg,  deren 
Einrichtungen  mir  fttr  diese  Zwecke  zur 
Verfttgung  gcstcllt  warden.  Diese  Firma 
bat  aueh  die  Pabrikation  fdr  Deutschland 
and  einige  auslAndUcbe  Staaten  abernommcn ; 
fttrOesterreich  undlingarn  ist  die  Pabrikation 
der  Kabelfabrik  A.G.  vormala  Otto 
Bondy  in  Wien  Obertragon  worden. 


LITER  ATUR. 


Die  Pabrikation  der  Blelehmaleriallen. 
Von  Victor  HOlbllng.  Mil  340  in  den  Text 
gedruckten  Flguren.  Berlin.  1902.  Julius 
Springer.  StS  Seiten.  Preis  B  M. 

Bleiehinateri alien  werden  im  Orossen  von 
der  Teztil-  und  Paplerlndustrie  verwendel;  Ihre 
Herstellung  beschaftigt  elne  grosse  Anzahl 
chemlscher  Fabriken-  Wahrend  sie  abcr  friiher 
nur  auf  rein  ehcmUchetn  Wege  fabricirt  wurden, 
stehen  beute  die  elektrocbemischen  Process? 
den  alien  Verfahren  bereits  ebenburtig  zur 
Selle  und  scheiuen  sie  mit  der  Zelt  lmWesent- 
lichen  su  verdrilngen.  So  intercasirt  die  Pabri- 
kation  der  Bleichroaterialien  in  hervorragender 
Weise  such  den  Elcktrotei'hniker. 

Das  vorliegendo  Uuch  wendet  sich  in  enter 
Linie  an  Laien  auf  diesem  Gebiet,  an  die  An- 
gehorigen  der  Textll-  und  Papierlnduatrle,  um 
sie  mit  der  Herstelltingswcise  von  Stoffen  be- 
kannt  zu  mat-hen,  die  sic  tllglich  verwenden. 
Aber  auch  dom  Fachmanne  ist  das  Buch  ioden- 
fails  wilikommen.  da  es  bisher  an  einem  Werko 
fehlte,  welches  die  praktisch  auageuhten  Dar- 
stellungf metboden  utieratchtlich  znsaiumerifasst. 

Die  wicbtigsten  Bleiebmatrrialien  bilden  das 
Chlor  und  seine  Vcrbindtingcn;  ihre  Herstellung 
geschieht  grossen  Theils  aus  dem  Kochsali  mit 
Hulfe  des  elektrischen  Stromes.  Zum  Bleichen 
eigne!  sich  ferner  das  Ozon.  doch  hat  es  den 
in  •tr—.-r  Hlnslcht  an  daaaelbe  geknupften  Er- 
wartungen  nicht  vgllig  entsprochen;  es  tindet 
aber  im  Groaacn  sur  Kcinigiing  des  Trink- 
waasers  Verwendung.  Hergestcllt  wird  es 
lechnlsch  nur  auf  elektrlschem  Wege  aus  dem 
Sauerstofi  der  I.uft  mit  Hulfe  der  sogenannten 
stillen  F.ntladungen.  Durch  Elektrolyse  gewlnnt 
man  ferner  die  mit  bleichender  Kraft  ausgc- 
roateten  I'ersulfate,  Perearbonste  nnd  Perman- 
ganate, ron  denen  jedoch  die  beiden  ersteren 
fur  die  Anwendung  im  Orossen  noch  zu  theuer 
sind.  Weitere  Bleiebmateriaiien,  das  Waaser- 
stoffKiiperntyd  und  die  srhwcflige  Saure  und 
ihre  Verbindnngcn,  werden  nur  auf  rein  chomi- 
schem  Wege  gewonnen. 

Die  Herstellungsarten  alier  dieaer  Bleich- 
mittel  schlldert  der  Verfasser  In  klarer  Weise 
nnd  swar  grosse  n  Theil*  an  Hand  der  betreflen- 
den  I'alcntachriftcn;  cingvhendere  thenretischr 
Erortcrungcn  aind  hiorbci  mit  Kficksicht  auf 
den  ins  Auge  gefassten  Leserkreis  vermieden; 
der  Hauptnachdruck  ist  vielmehr  auf  die  Be- 
scbreibnng  der  mechanist-hen  Anordnung  und 
der  Apparate  gclegt. 


Fur  elne  Neuauflage  m&chte  Referent  em- 
pfchlen,die  theoretische  Selte  dnch  etwa*  mehr 
su  berueksiehtigen.  Eine  susammenrnMende, 
auch  dem  Laicn  verstAndlkbe  Darstellting  der 
theoretisehen  Arbeiten  mug  sehwierig  seiu. 
bildet  aber  geradc  aus  diesem  Grunde  eine 
Aufgabe,  deren  gluckliche  l.<i»ung  des  Dunkea 
elnes  groasen  Eenerkreises  gewias  ist.  Dngegeu 
sollte  nueh  strenger  jede  unkbire  theoretische 
Andeutung  vermieden  werden,  da  ein  wortlii-h 
genommencr  etwas  nchiefer  Ausdrurk  den  Halli- 
wihsenden  oft  vollstttndig  In  Verwirrung  setzt. 
So  sollte  die  Beseicbnung  „Iotie»"  nur  fiir 
elektrlacb  gebidene  Atoiue  oder  Atoiukomplexe 
Im  Innern  des  Elektrolyten  gebniucbt  werden. 
Man  kann  dieselben  daher  nicht  sammeln  und 
ablassen,  wie  Seitc  TO  gesagt  ist.  Kbenso  diirfte 
die  unzureichende  ErkJaruug  der  inerkwUrdigen 
Wirkung  geringer  ZusAtxe  von  Chroniaten  bei 
der  eleklrulytiacben  Ge^iniiuiig  von  ilvpo- 
ehlorid  nicht  aus  der  betreffenden  Pntentscbrift 
cinfach  heriibergenommen  werden,  Sollte  eine 
ErklArung  versucht  werden,  so  hatte  K  Mil  Iter's 
Ansicht  T,Zeitschrift  fur  Elektrochemie"  |«» 
S.  473)  berucksichtigt  werden  kiinnen.  An 
kleinen  Flachtigkelten  stud  dem  Refen'nten 
nnr  noeh  aufgt'fallen:  S.  GO  mu«»  es  heissen: 
Alkalimetall  statt  Alkali;  ferner  schreibt  Ver- 
fasser konso<|uent  .lmhof"  und  -O.  FrOhlich" 
statt  .Imhoff*  und  „U.  PrSlich*. 

t'.  Eiebenow. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Abkommea  der  ranadisrben  Regiernng  mit 
der  Marenni-Oeaellaebaft.  ITeber  das  Abknm- 
men  swischen  der  eanadUchen  Kegierung  und 
der  Marconi  ■  Gescllschaft  wegen  Kinrich- 
tung  einer  fnnkentelegraphischen  Anlage  fiber 
den  Atlantischen  Ocean  entnehmen  wir  .Kloc- 
trlcal  World  and  Engineer*  folgende  Mitthel- 
lungiMi. 

l)ie  Marconi  -  Geaellschaft  verpfllchtel 
sich,  an  der  Kiiate  von  Grossbritannien  und 
vonNeuschottland  je  eino  funkentelegraphische 
Station  zuerrichten  und  auszuriisten,  mitllulfe 
derer  ein  Nachrichtenaustausch  zu  Handels- 
zwecken  zwischen  Europa  und  Canada  ver- 
mittelt  werden  soli.  Zu  den  Anlagekosten  der 
eanadiachen  Sution  leistet  die  Kegierung  vnn 
Canada  einon  Zusrhuss  ton  aiWO  llollnr.  Fiir 
die  Beiorderung  der  funkcntrlcgraphischcn 
Korrespondenz  von  Kiiate  zu  Kiiste  sind  (ie- 
billiren  in  Ausaicht  genommen,  die  uin  voile 
1)0%  niedrlger  sind  als  die  gegenwartiL*  fiir 
Kabeltelegramme  erhobenen  Betrllg*';  Itegle- 
mngs-  und  Zeitungstelegramme  werden  gegnn 
pine  ermllssigte  Gebiihr  vnn  5  fonts  fiir  das 
Wort  befbrdert  I'rbprhaupt  sollcn  die  Telc- 
gramuie  auf  keinen  Fall  hoheren  Taxen  nnter- 
llegen  als  fUr  glelchartlge  Nachrlebten  von 
Grossbritannien  nach  irgend  einer  etwa  spHter 
anf  aussercanadischem  Boden  an  der  atlanti- 
schen nordamerikanischen  Kiiste  errich^-tcn 
Station  in  Anwendung  kominen.  Ferner  ist  in 
dem  Abkommen  die  Bedingung  {teste  I  It,  daas 
bei  der  Anlage  der  Station  in  Ncuschottland 
iniigllchat  ranadlsche  Maachiuen.  Materiallen 
und  Arbeitskrllfte  xu  verwenden  sind.  Sehliess- 
lirh  ist  atich  der  Moglichkeit  gedacht,  dass  vnn 
den  Vereinigton  Staaten  aus  ebenfnlls  mit  Eng- 
land ein  funkentelegraphischor  Nachrichtenver- 
kehr  nach  dom  Marconi-System  Ins  !>>ben 
gerufen  werden  konne.  In  dleser  Besiebung 
setzt  das  Abkommen  fe*t,  dasa  die  Marronl- 
Gesellschaft  Treie  Hand  haben  und  nicht 
verpltichtet  sein  soil,  in  England  auch  Tele- 
gramme  zur  funkentelegraphischen  Cebermitte- 
lung  auf  dein  Wege  tiber  Canada  nach  den 
Vereinigten  Staaten  oder  naeh  anderen  auaser- 
canadischen  iJIndern  ansunehinen.  f». 


Nenerungen  im  Kernsprechwexen  der  Mtadt 
Chiragn.  Nach  dem  Master  der  vor  Kurzpm  in 
San  Francisco  von  der  Pacific  States  Tele- 
phone and  Telegraph  Company  getroffenen 
Einrichtungen  hat  neiierdlng*  die  Chicago 
Telephone  Company  den  Brtrieb  ihrcs  Kern- 
amts  umgestaltet.  Wir  entnebmen  der  .  Klei  tr 
World"  nierflber  Folgendes.  Daa  neue  Fern- 
amt  hat  78  Arbeitsnlittze  und  24  Platze  zur 
Rinpfangnahme  una  AutZeichnung  der  Ge- 
spraih»anmeldungen.  iyetatere  werden,  wie 
allgemein  ublich,  auf  lilattern  vennerkt  und 
Bodann  an  cine  Centralstelle  geleitet,  die  in- 
mltton  des  Saales  crhoht  untergebracht  ist  und 
mit  den  Anmeldeschranken  durch  zwel  aufeln- 
anderliegende  Bander  ohne  Ende  In  Verhlndung 
sM'ht.  Die  Bander  werden  durch  einen  an  der 
Decke  bkngenden  Motor  in 


Bewegung  gehalten  nnd  fUhren  an  den  An- 
metdeschranaen  vorbel,  wo  die  Gesprftchshlatter 
in  einen  Knsten  gewnrfen  und  ohne  Aufenlhalt 
zwischen  den  beiden  Bllndeni  nach  der  Centralc 
befiiidert  werden.  Hier  merden  sie  nach  den 
in  Frage  koinmenden  Fernleitungeu  getrennt 
und  miltels  welterer  Bttnderpaare,  deren  ins- 
gi*sammt  24  vorhanden  sind,  dem  Scbrank- 
personal  zur  Ausfuhrung  der  Gesprachsver- 
nindungen  zugestellt.  Die  Abwickelung  der 
Gesprache  geBchieht  in  der  sich  aus  der  Ein- 
gangszeit  ergebenden  Keibenfolge  in  der  Weise. 
daas  die  Beamtlii,  deren  jede  inehrere  Fern- 
leitiingen  zu  bedieneu  hat,  die  Fernverbindung 
bereit  stcllt  und  sodann  den  Theilnehtner  vom 
Ortsamt  nuf  ihrcn  Arbeitsplatz  schalten  Usst. 
Zu  diesem  Zweck  sind  besondere  l.eitnngen 
vnn  jedem  Arbeitsplatz  nach  den  verechiedenen 
Zweigaiuteru  vorgeselien.  Friiher  waren  die 
i'Vrnlcitiingcn  in  Vielfachschaltung  durch  ineh- 
rere ArbcitspUIIze  hindurchgefiihrt.  was  zu 
I'nregelmussigkcitrn  in  der  Zeitfolge  der 
Verblndiingen  Anlass  gab.  Jetzt  liegen  die 
einzeliien  Fernleitungen  nur  anf  bestimmten 
Scbranken.  Zur  Herstellung  von  Verbindnngen 
zwischen  verschiedenen  Fernleitungen  imDurch- 
gnngsverkehr  sind  durch  sammtliehe  Fern- 
sciirftnke  eine  Keihe  von  Klinkenleitungen 
gefuhrt.  fiber  deren  Benutzung  eine  Anfsicnts- 
aame  Kcstimmung  trifft.  An  dem  Arbeitsplatz 
der  Aufsicht  zeigt  das  Aufleuchten  einer  Glub- 
lampe  iederzett  an,  oh  elne  VerblndnngB- 
Klinkenfeitung  beaetzt  ist  oder  nicht.  Vor 
Herstellung  einer  Durchgangsverhindung  fragt 
die  Schrankbcamtin  durcn  Niederdriicken  eines 
Ruf-  und  Horschlussels  bei  der  Aufsicht  an, 
welche  frele  Verbindungsleitung  sic  benntzen 
.mil.  Dem  Retrlebe  des  neuen  Fernamta  wird 
KegelmAssigkeit  und  schnelle  (leaprKchs- 
abwickclung  narhgerUhiiiL 

Eine  weitere  Neuernng  tin  Fernsprechwesen 
der  Stadt  Chicago  bildet  das  in  der  Herstellung 
begriflene  fntergrund-TunnetsyBtem  der  Illi- 
nois Telephone  and  Telegraph  Company. 
Auf  A  engllsehe  Meilen  ist  das  Tunnelsystem  in 
den  Hauptstrassen  Chlcagns  bereits  fertig  ge- 
stcllt.  Von  dem  Centrum  der  Stadt  laufen 
Uaupttunnelstrange  mit  Seitenabzweigungen 
aus,  die  in  einer  Tlefe  von  12  m  unter  der 
Straaaenoberflache  aus  Cement  in  Dogenkon- 
struktlnn  bergestellt  werden.  Die  Hauptkanale 
sind  6,2  in  hnch  und  3.fi  m  breit.  Die  Seiten- 
tunneU  haben  Abmessungen  von  8,4  bzw.  |,H  in. 
Diese  GrSssenverhwltnisse  gewahren  nicht  nur 
ausreichouden  lianm  zur  Unterl>ringiing  sahl- 
relcher  Kabel,  sondern  pestatten  nueh  den 
Verkehr  von  Wagen  zur  Frachtbefbrderung  auf 
Schienenglelsen.  Zur  Herstellung  der  Tunnels 
sind  die  Strassen  nicht  aufgeriaaen  worden; 
nur  AumihniiigsschHchte  geben  an  verschie- 
denen Stellen  von  dein  Vorhandensein  des 
untcrirdischen  Systems  Kunde.  Die  Fortbe- 
wegung  der  ausgehobenen  Erdmnssen  crfolgt 
gegenwartlg  auaschliesslich  tm  Innern  der  Erde 
verniiltelst  klelner  mit  Maulesetn  bespannter 
Wagen  narh  einem  Auagange,  der  bei  der 
Congress-Street  auf  den  Muss  mfindel  und  die 
unmittelbare  I'eborladung  des  gc.wonnenen 
Erdrelches  in  Schnten  gostnttct.  Wahrend  der 
AushDhlung  des  Strassenuntergrundcs  wird  der 
Tunnel  unter  Preasluft  gehalten,  deren  Druck 
nach  Einliringung  der  Cementwande  verdrei- 
facht  wird.  Bei  Strassenkreuzungen  werden 
zur  VorBtarkung  des  Systems  Stahltrtger  eln- 
gefUgt.  Die  Gesammtkosten  desTunnelsystems 
alnd  auf  40  MilL  M  veranachlagt,  wovon  bereits 
12  Mllllonen  verauagabt  sind.  Bi. 

Elektriacbe  Beleuohturtg. 

Elektriache  KiaenbahazngabelenehtODg.  In 

tier  nm  82.  April  d.  .1.  abgehaltenen  Veraamm- 
lung  des  Verelns  Dnutscner  Maschlneu-Inge- 
nieure  hielt  der  Vnrsitzende,  Herr  Gehelmer 
Oberbaurath  Wichert,  einon  interessanten  und 
eingehenden  Vortrag  fiber  .Die  elektriscbe 
Beleachtung  einlger  D-Zuge  bei  den 
preusslschen  Staatahahnen".  Nach  einem 
una  von  der  Schrifitcltung  des  genannten  Ver- 
einB  zugvsandtvn  Bericht  rtlhrte  der  Vortragende 
etwa  folgendes  aus: 

.Die  F.iaenhabnverwaltungen  schwarmen 
weder  fur  das  Gas  noch  fiir  die  Elektriciut; 
sie  nehrnen  das  Gute  da,  wo  sie  es  su  einem 
nngemessenen  Preise  enialten.  Da  din  elnk- 
triBche  Zugbelenchtung  zweifellos  mancherlei 
Vorzfige  besitzt,  so  hst  auch  die  preussiache 
Staatsnahnverwaltung  aich  mit  deraelben  ein- 
gebend  beachftftigt  und  ein  System  ausgear- 
heitel,  nac  h  welchem  herelta  mehrere  D-7.fige 
mit  elektrischer  lielnuchtung  ausgeslattet  sind. 

Fiir  die  elektrisehe  Lteleuchlung  der  Fahr- 
zeuge  eines  PersonenzugeB  bieten  sich,  sowcit 
die  Erzeugung  der  elektrischen  Knergie  In  Frage 
kmnmt,  zwel  Mogllchkelten:  entweder  wirtl  die 
Knergie  in  jedem  Fahrzeuge  erseugt  bzw.  in 
ihmaufgespeichert,  oderes  wird  fiir  denj 
Zug 
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zigcn  Stolle  crzcugt  und  clurch  Kabvl  den  oin- 
ziOneu  Fahneugcn  ziigofuhrt.  Mm  ksnn  diese 
heidcii  Arte  n  kurs  als  Kinzelwagenbelcucli- 
lung  und  als  Gesaiiiiiitzugbeleuchtiing 
bexeiehnrn. 

Voiii  Standpiinktr  des  Belrichstcchnikcrs  aus 
ist  die  Kinzclwagonbcrcuchlung  daa  Ideal,  dona 
l»el  Ibr  ist  jeder  Wagen  ohnc  vorbereitung  zu 
jeder  Zelt  und  auf  helleblge  Daucr  fiir  die  Be- 
Iciichlung  ln-reit.  Die  Kliirlchtuiigen  ziir  Bc- 
leuchlung  beatrheii  hier  aus  rinor  vnn  einer 
Wagenacnsc  angctriebenen  JivnanMuiiasihinc, 
einer  klcincn  Hiilfsbattcrie  und  aus  cincm  Be- 
guliruugaapparat,  durrh  don  die  ("uregcliuassig- 
kellen  der  Stmuierxeugung,  hervorgerufen  durrh 
don  YVechsel  der  Geachwiiidigkeil  und  Itichlung 
dra  Zi:p'»,  ausgeglichcn  werden  solicit. 

Fine  andcre  Art  dor  KiiizclwagcMlicleiiehtung 
ist  die  inittels  grosser  Battericn,  die  von  Zeit  zu 
Zelt  aufgeladcn  werden,  sci  ea,  dass  dakel  die 
Ilatterlen  tin  Zuge  hclassen  oder  hcrausgenom- 
men  werden.  In  itelden  Fallen  wird  die  e rfnrder- 
liehc  olektrische  Kuergie  in  hesnndcreu  Kraft- 
werkrn  cnr.oiigt.  Diese  Kinriehtiing  entspricht 
ihrcm  Woscn  nnch  unscrcr  Gnsbcleuchtung,  bei 
der  ebenfalla  der  Gasvorrath  von  Zeit  zu  Zelt 
crgNnzt  wird;  sie  arbcitet  durchaua  zufrioden- 
stelloud  uud  hat  den  Vorzug,  daas  die  Zuirknift 
dor  Lokoiiiotive  nlclit  beansprucht  wiro.  Als 
N'achtheiln  sind  aii/.iifuhreu,  dass  die  (i rosso 
drr  Itatlericn  Dit  der  crstrebton  gruiscrcn  l.ichl- 
fiillc  und  langoren  Brcnndaucr  aehr  bedcuteud 
« iid,  dass  die  Koaten  damit  stark  wachscn,  und 
duas  die  Ladling  der  Batterlen  mil  sehr  erheb- 
llilicn  hetrlebstecliulsclieu  Scliwierigkoilen  ver 
bundM  1st. 

Bei  der  Gcsammtzughclcuchtung  ist  Mil 
eine  cinsigc  Dyiiaiimmaschinc  nothwendig;  such 
konnto  man  init  eincr  einzigen  Battorio  aus- 
knnunen,  wenn  derZug  stets  gcschlns9cn  bleibL 
Anderenfalls  wird  man  in  jedem  Wagon  eine 
klolne  Batterie  uutcrhrliigoii,  da  hlerdurcli  der 
Wagen  Kir  eine  bestimmte  Dauer  einen  von 
der  Dvnamn  unabhiliigigen  licleni'htungsvor 
rath  erhlllt. 

Auf  Stand  der  Krwftgungen,  die  im  Schoosse 
der  preussischen  Staatabshnverwallung  gc- 
pflogen  wurden,  entschloss  wan  sich  zur  Aua- 
fuhrung  einer  Gesaiumtxugheleuchtung  inner 
Ycrwcnduiig  einer  Dampfdvuauio  auf  dcrl.oko- 

 live  und  von  Battericn  in  jedem  Wagcn,  in 

der  I liiffnung,  dass  os  bel  einer  solchen  Anord- 
nuiig  am  leichtcstcn  gclingcn  wcrdc,  die  Kosteu 
fur  Bcschnffung,  Uiitcrhnltung  und  Bedienung 
tliuuliehst  lierabzudrueken.  vur  Allem  aber  den 
Aiiforderungeti  des  Betrleitadienates  in  Brxug 
auf  Kiufai'blieit  und  ZuverMx»igkeit  am  besteii 
zu  entapn-ehen. 

Kiir  die  ersten  Vermiche  sind  die  auf  der 
Strecke  Berlin  SiniUuiul-Sassnitz  verkebrenden 
sogenannten  Sehwedenziige,  die  l)-ZUge  No,  17 
und  No.  18,  auagcruetet  worden  und  iH'liuden 
alch  aelt  elnlgen  Wocben  im  Betriebe.  Weiteri' 
Auaruatung^'ii  von  Zilgen  mil  elektrisehem  Licht 
betinden  sich  in  Arbeit.  Kiir  die  Allgemein- 
belcue htung  emptiehlt  sich  die  Anbringung  ron 
Deckenlampcn,  vrodurch  einc  aehr  gleiclimlUialge 
Beleurbtung  erzlelt  wird.  Aiiaaerdein  Hind  in 
den  Coup&i  I.  uud  It.  Klaxae  nook  vier  Lese- 
lampeii,  ie  zwei  auf  jeder  .Seite,  angeortlnet, 
die  von  den  Keiyeuden  naeb  eigenem  Helieben 
ein-  und  nusgesebaltet  werden  kunnen. 

Per  Vortragende  erlltuterte  an  der  Hand 
von  Zeichnungen  und  Modellen  die  gn- 
sammte  Kinrichtuiig  der  elektriseh  heleiichU'ten 
D-Wagen.  An  der  Heratellung  der  bii>  iua 
Klelnale  durehgefiihrteii  KoiiKtriiklirin  sind  he 
tlieiligt:  llerr  Kegienmga-  und  Baurath  Witt- 
re  I d  vom  Ministeriuin  der  offenllicben  Arbeiten, 
die  Akkumulntoren-Kabrik  A.-G.,  Biimn, 
die  A  llgemei  n  e  Klektricitata-Geael  larhafl 
und  der  . II  u  uiboldt "  In  Kalk  bel  Kiiln." 

MessiriBtrumente 
and  Measeinrichtun^en. 

Xeue  Si-baltlufel-lnxlrmnente.  Die  Firuia 
Dr.  I'aul  Meyer  A.-G.,  Berlin,  niaelit  nni  •  i » > ■  r 
Ilea*  Instrumento  folgende  Mltllieilung: 

Bei  den  neueu,  uacb  eleklroina^iieliselieni 
System  gebaiiten  Sehulttafel  lustrunienieii  ist 
der  hiullusJ!  der  Feliler<|uellen,  welcbe  die  (fa- 
nnuigkeit  der  Angalwn  derartiger  WalcbelMit- 
Instruuiente  beeintrftchtigen  kunnen,  auf  ein 
iiiiM-hndliches  Maass  verringert  worden.  Ilier- 
her  gelairt  in  erater  Utile  die  lie.ieltiginig  der 
dorCD  das  Auftrelen  der  Hysler«'sis  bedingten 
Felder  uud  die  \ 'erringeriing  des  Kiiirlusse* 
hi'iiaehbarler  ningnctisener  Felder  reap,  alrom- 
riihremler  l.eituugen.  l»lea  wird  erzlelt  durrh 
geeigm-te  llinieiisluiilruiig  der  Klsenthelle  des 
Systems,  welche  bel  verrtftllnissmllssig  erheh- 
llcher  Masse  glelehzeilig  ein  krttftiges  Kiffen- 
feld  geben  uud  aiisserdem  wird  cine  eiserne 
Schutzhulle  verwendet. 

Hie  neuen  Instnimente,  welche  ais  Tvpeii  Fl{ 
eingefuhrt  werden,  sind  in  deu  Fig.  jfi  und  •*} 
in    ihrer    Kuaavren    Krsehelnung  dargestellt, 
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wlkhrend  Fig.  >  'las  eigeutliidie  S>  stem  und 
Fig.  ?i  eineMnnenansicht  zeigt. 

Das  System  besteht  nils  dem  festeu  Bmmh 
kern  A  (Fig.  If),  welelicr  an  einem  die  Zeiger- 
achse  trageuden  Bock  befestigt  ist  und  nahe 
an  die  inuere  Spulenwand  gerUckt  wird-  An 
der  Zelgeraehse  sitxt  die  si-hraubenfTinnig  ge 
wundenc  Kisenfnhne  /'.  Kern  und  Fahne  i>e- 
steben  aus  bestem  sehwedischen  Itolzkohlrn- 
eisen,  daa  einer  aorgfllltigen  Behandlung  unter- 
zogen  wird.  Belde  werden  bel  Strnindurtdigang 
dureli  die  Smile  gleichnamig  magnetisirl,  »«■ 
dutch  die  Fahne  elne  Alislossung  vein  K<'ni 
erfJIhrt.  Ferncr  iibt  die  Spule  bei  der  own- 
triscben  l.age  der  Achse  eine  Anziehuug  aus 
uud  aus  belden  Wirkungeu  ergiebt  sled  die 
Skala.  Hie  (iestalt  deraelben  1st  aussenlem 
(lurch  ilie  Kriimututigsfonti  der  bewegticheii 
Fahne  zu  lieeinHussen,  da  der  jeweilige  Abstand 
Mirer  Kill  eheutheile  vuu  Kern  undSnulenwaudung 
von  Bedeutung  wird.  Als  Gegeukraft  dient  die 
Schwerkraft.  In  der  Verlangerung  des  Zelgers 
und  gleiehzi'itig  als  t  iegengewiirht  fiir  diesen 
sitzt  das  rei-liti'ekige  Aluuiiniunibleeh  f,  welches 
einen  Dampferllugel  dnrstcllt  und  in  eine  eng 
seinen  Weg  umsenliesaende  Kaiumer  eingebaut 
1st.  I>urch  deu  Luftwlderstand  wird  fur  eine 
seluielle  Beriihlgung  der  Zeigersehwliigungen 
gesorgt.  In  Fig.  29  Ist  eine  I llmpfr rlcMDDier 
sichtbar.  Kine  Aichungskurvv  ist  in  Fig.  M 
wiedergegeben.  Aus  dieser  ergiebt  sich,  dass 
die  Alilesuugen  fiir  steigenden  uud  fallendeu 
Strom  fast  zusammenfalleii  uud  die  I'nter- 
schlede  zwisehen  (ilelch-  und  Weeliselstrom- 
nii'hiing  so  geriug  sind,  dass  sie  in  den  meisten 
Fallen  vemachlnssigt  werden  kdnnen.  Diese 
rehereinstimmung  1st  auf  die  gewahlten  kurzen 
Fnnnen  der  Kisentheile  zurUckzufiiliren  und 
ergiebt  sich  aus  der  Tbeorie  der  magtietlscheii 
[nduklioiu 

lias  GchJUise  der  Instrumente  besteht  aus 
einer  cmaillirtcn  Kisenkappe,  tnit  vcrnickcltcn 
l  inrissei),  welche  einen  zur  Ablesnng  der -Skala 
und  zur  Aufnahtne  der  Kinnenschrift  dienenden 
Ausschiiltt  bealtxt.  Die  Skala  selbst  trltt  durch 
diese  Annrdnung  heannders  inarkant  heraus. 
Die  F-iseiihiille  bietet  deu  fernereii  Vnrtheil, 
dass  der  F.inrluss  benaehbarter  Strotne  auf  die 
Angalien  des  Instrumentes  u.  s.  w.,  der  an  sich 
scIiod  wegen  des  vorhlklluissuiasalg  starken 
Klgenfeldes  geriug  ist,  noch  welter  herahge- 
■ulndert  wird.  Wegen  der  verliHHiiissinilssig 
betraehllieheu  Eiseninasse  sind  ilie  Instrumente 
emplindlich,  sodass  nur  wenig  Amperewiiidnn- 
gen  zur  Krzielung  elites  vollen  Ausschlages  bei 
sicherer  Zeigereuistellung  gebraucht  werden. 
Dc shall)  kann  bei  Spannungsmeaaeni  scluui 
Uilttleren  Mesabereiches  so  viel  Widerst.uiil  aus 
Material  olme  Temperaturkfienieienten  hilltcr 
die  Aliletikutigsspule  gesehaltet  werden,  dass 
die  i  iustellungen  bei  kaltem  und  wamietn  Zu- 
stande  praktiseh  zusaininenfallen. 

Die  Instrumente  werden  fur  die  in  der 
I'r,  m.s  ice«  ■  1 1> ii 1 1  >- li  vorkouiiiieiiden  Sitaimugm 
und  StromsUtrkcii  gebaut;  bei  alien  Slrnni- 
uicsscrn  erfolgt  <ler  Anschluss  mittels  am  In- 
strument befestigter  Bohten.  Bei  llochspan- 
ntingsanlagen  werden  die  Instrumente  an  die 
Xicdcrspanmiiigsseite  der  betreffenden  Span 
iiiiugs-     bzw.     Strrimtransformaloren  angc- 

ichtoaten. 


PATEHTE. 

Aameldungea. 

(Keichsnnzeiger  vom  I.  Mai  imu) 

Kl.  20k.  F  l'Jimn.  Strotiiziifiiliningseiiirichtung 
ftir  elektrisebe  Bahnen  mil  Ohertlncheukon- 
takten.  Marco  TnlHfl  de  Felice,  Giorgio 
Tosi  ii.  Alfredo  I'arboni,  Koin;  Vertr.:  Hugo 
I'atnkv  uud  Wilhelm  Patakv,  Berlin  N\V  B 

!U>.  a.  linn. 
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(Reichaanzeiger  vom  5.  Mai  l WW.) 

Kl  21  a.  A.  7860.  Rufzelc-henklinke.  Aktlc- 
bolaget  L  M.  Ericsson  A  Co.,  Stockholm; 
Vertr.:  A.  [.nil,  Pat-Anw,  Berlin  W.  8.  2.  101. 

-r.  B.  30614.  Elcktriachor  Letter  m it  Luft- 
isolation.  Charles  Borel,  Lvon;  Vertr.:  Hugo 
Pataky  und  Wllhelm  Pataky,  Berlin  NW.6. 
10.  14  01. 

«.  M.  90 171  Walzen  fOr  Gummtumprea*- 
mul  llhnltche  Masehinen  tnit  Kalibern  aua 
einzelncn  Stahlschelben.  Maschinenbau- 
Anatalt  fiir  Kabelfabrikatlon  Conrad 
Felsing  jun,  Kflpenlck  b.  Berlin.  IS.  8- 01. 
c.  S.  14  662.  Schaltungawciso  fur  Glcich- 
ntoren,  bei  der  sur  Ersparung  vou 
In  der  Aulaasperlode  elu  Anker  oder 
kergruppe  zellllch  nach  einander  an 
veraehieden  hohe  Netzapannungen  gclegt 
werden.  Siemens  A  Halske  A.-G,  Berlin. 
7.  2.  01. 

c.  S.  n«*  Verfahren  zur  Hcrstellung  von 
eleklrlschen  Wlderetandakiirperu  aua  Kbhleti- 
alofl  und  einer  keramischen  Grundmaaae  mil 
aufgebrannten  metftllischcn  Kontakten.  D. 
Szanka  a,  Liana  A  Co.,  Eiscngicsserel  u. 
Masehinenfahriks-A.-G ,  Budapest;  Vertr.: 
F.  C.  Olaier  und  L.  Glaaer,  Pat-Auwalte, 
Berlin  SW.6U  23.  4.  01. 
e.  S.  16019,  Sehaltung  xum  Laden  von 
Sanimlerbatterien  '.inter  Spannungaerhfihung 
der  Dynamomaachlne  und  unter  Yerwendnng 


elnes  'Doppelxellenachaltera.  Adolf  Sengel, 
Darmstadt,  Holgea»tr.  4.    6.  2.  02. 


c.  V.  4488,  Hebelausschalter  fur 
spannte  Strome.  Otto  Volkmann, 
burg,  Krummestr.  15.  10.  12-  mi. 
e.  U.  1993.  Sehaltung  des  Ankers  von  Mo- 
torelektricitntazahlern.  L'nion  Elektrici- 
tSts-Oesellachaft,  Berlin.  5.  :s  02. 

—  f.  B.  28972.  Bogcnlainpe,  deren  Elektrodcn 
bciidc  nach  unten  oder  oben  gerichtet  sind. 
Fa.  Hugo  Bremer,  Neheim  a.  Ruhr.  4.4.01, 

—  f.  F.  15  663.  Verfahren  zur  Beaeltlgung  des  im 
Innern  der  GIQblain|>englockpn  chtstandenen 
Kohlcnniedcrachlagca.  Ferdinand  Fanta, 
London;  Vertr.:  Ilugn  Patakv  und  Wilhcltn 
Patnky,  Berlin  NW.  ft.   14.  5- "lino. 

Kl  TTt.  E-80B3  Elektromagnetlache  Kupnlung. 
Hardmann  Arthur  Earle.  Manchester;  Vertr.: 
It.  Wirth,  Pat-Anw,  Frankfurt  a.  M.  1,  und 
W.  Dame,  Pat-Anw,  Berlin  NW.  «.  ».  1.  02. 

Kl.  48  a.  H.  23  706.  Verfahren  zur  Heratellung 
elektrolytischer  Bltder;  Zua.  z.  I'at.  104  111. 
Elektrn-Melallurgle,  G.  m.  h.  II,  Berlin. 
9.  3.  1W«>. 


Kl.  21  e  K.  21  861-  Schaltverfahrcn  xum  I'eber- 
gang  aus  der  llefhen-  in  die  Parallelschalrung 
von  Motoren  ohne  Stromunterbrechung.  30.1. 


Erthetlungen. 

Kl.  20k.  132  006.  Einrichtung  zum  Stromlos- 
■nachen  einer  zwlachen  Streckeniaolatoreu 
liegenden  Abtbeilung  dea  Fahrdrahtea  elek- 
trischer  Babnen  belm  Brurh  dea  letxleren. 
Union  ElcklriclUla-Gesellschaft,  Berlin. 
20.  a  01. 

Kl.  21  a.  132  104.  Schaltungsweiae  dea  Hlkro- 
phonc  mpfangera  bei  abgeatttnmteu  funkenlele- 
grophiachen  Stationen.  Allgemelne  Elek- 
tricitllta-Gesellaehaft,  Berlin.  26.  4.  01 

—  a.  132100.  Schaltiingaweise  des  Mikrophon- 
empfangers  bei  abgestlmmten  funkentele- 
graphlachen  Stationen;  Zus.  z.  Pat  132  108. 
Allgemelne  Klektriclttts-Gese  Mac  haft, 
Berlin.   12.  7.  01. 

—  a.  1  32  206  Relais  zutn  Uebertragen  von 
Weehaelstromslgnalcn  auf  elektrische  Appa- 
rate.  die  In  fiinem  Ortsstromkrelsc  liegen. 
A.-G.  Mix  A  ftenest,  Telephnn-  und 
Tclcgraphcn-Wcrkc,  Berlin.  5.  12.  I'JMO. 
d.  132 1 15.  Einrichtuug  zur  Kuhtung  ge- 
-.  l.l.  --  i:  t  Dynamouiascblnen  uud  Elektro- 
motnrcii.  Walter  Langdon-Davlea  u.  Alfred 
Soamet>,  London;  Vertr.:  Paul  Milller,  Pat- 
Anw.,  Berlin  NW.6.  9.6.01. 

d.  132  187.  Wechselstronnnotor  mit  Relhen- 
wickclung:  Zua.  a.  Pat  126274.  Oscar  Henry 
Picpcr  und  Alphonce  Ferdinand  Fioper, 
Rochester,  New  York:  Vertr.:  OUo  Wolfr 
und  Hugo  Duminer,  Pat-Anwalte,  Dresden. 
3.  II.  01. 

e.  132007.  Verfahren  zur  Bescitigung  der 
bei  Drehstromzahlcm  dnrch  die  Inilfskrllfte 
verursachten  Stoning.  Allgemelne  Elek- 
tricltats-Ciesellaehaft,  Berlin.   ■£>  9.  01. 

Kl.  4Vd.  132  046.  Elektromagnetische  Aufspann- 
vorrichtung  fur  Werkstuckc.  Oaklev  Smith 
Walker,  W'orceater:  V.  St  A.;  Vertr.:  W: 
tiieael,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  44s.   28.  3.  19U0. 


Kl.  Ma.  132163.  Sehloas.  deasen  Riegel  mil 
HQIfe  einea  zwiachen  zwei  Rlektroinagneten 
aufgehangten  Ankers  aunickgezogen  werden 
kann.  Franz  Kieks,  Profen,  Post  Kenden  b. 
Zeltz.   7.  6.  01. 

Aenderungen  dee  Inhabem. 

Kl.  XI.  107  679  Slcherbeitagehause  zur  Auf- 
nahme  von  Verbindungs-  oder  Abaweigstellen 
elektrischer  Leitungen. 

—  c.  131143.  SicberlieltagehlliiHe  zur  Aufnahine 
von  Verbindungs-  unu  Abzweigstelicn  elek- 
trischer Leitungen;  Zua.  a.  Pat  107  679. 

—  e.  131  144.  Sicherheitagehause  znr  Aufnahme 
von  Verbindungs-  oder  Ahxwelgatrllen  elek- 
trischer Uitungen;  Zua.  z.  Pat  1117 679. 

Gebr.  Adt,  A.-C...  Knsheim,  Pfalz 

L6ochongen. 

K1.2I.  14  173  -«19!r7.  KW57I.  Ill  173.    -  f .  110738. 


Gebrauchsmustar. 


Eintragungen. 

(ICeichsaiizeiger  vom  5.  Mai  1902.) 

Kl.  21  r.  173  220.  AnschlusainufTe  mil  Kleiiun- 
scheibe  zwecka  Ueherfiihrung  frei  verlcgter 
Leitungen  in  Isolirrohren.  Gebruder  Adt 
A.-tJ ,  Enaheitn.  Forbach  und  Worschweiler 
(Pfalz).  24.  3.  02.  A.  5410. 
-e.  173  401.  LufUeerblitaableUer,  deasen  Ab- 
schlussrohr  an  den  gegenflberiicgenden  Enden 
Mctallkappen  trftgt  Siemens  &  Halske 
A  -i , ,  Berlin.  26.  3  (W.  S.  8211. 
■  e,  173590.  Nachstellbare  nnd  auswechselbare 
Kontaktfedem  mit  winkelfortnig  angehogenen 
Fttasen.  Voigt  &  Haeffner  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M  -Bockenheim.   6.  2.  02.   V.  2961. 

173  697.    Die  AnachlQ«»e  biegsamer  Lei- 


tungen entlastendo  Spreiiklemme  mit  seit- 
licben  Schrauben-  Siemens  &  Halske  A.-G., 
Berlin.    1.  4.  02.   S.  8226. 

—  e.  173698.  Mit  dubetartlgpii  FortalUxen  ver- 
schene  Stromschlusastucke  zum  EinkitU-n  in 
den  Sockel  von  Schaltern  und  Fassungen. 
Siemens  &  Halske  A.-G,  Berlin.  1.  4.  02. 
S.  8227. 

—  c.  173  78a  Schutzvorrlchtung  filr  elektrische 
Starkstromfreileitungen  bei  Drahtbruch  oder 
Cmfallen  des  I  .eitungstrilgrrs,  bei  welcher  am 
oberen  Lcitungsdrnrite  Starr  und  leitend  in 
gewissen  Abstandon  Bngelsysteme  mit  Wind- 
d  ruck  plait  en  befestigtsind.  OtlomarQueiaser, 
Dreadeit,  CfUtzkowgtr.  2.    6.  2.  <W.   Q.  279. 

c.  173  79a  Melirfachachalier,  desaen  beweg- 
liche  Konlaktorgane  zusammon  mit  Zwischcn- 
muffen  lose  nuf  die  Schaltarhse  aufgesteckt 
slnd.  Siemens  &  Halske  A.-G,  Berlin. 
3.  4.  02.    S.  8236. 

—  c.  178  621-  Konsol  fur  SpieKclgalvanurncter, 
bei  welchem  die  Drehpnnkto  dee  Trkgers  und 
des  Annea,  auf  deru  l.ioiio  und  Lampe  ange- 
bracht  sind,  in  der  Drebungsachse  des  Gal- 
vauninelersplegela llegen.  l.eppln  A  Masclie, 
Berlin.    II.  3.  02.   L  !«70. 

—  c  173  789.  Elcktrisches  Messgertth  mit  gleich- 
zeitigem  Schleif- und  Stepsol^Kontakt  Dr.  M. 
Edelmann,  Munchen.  NyBiphenbuigerslr.  82- 
2.  4.  02.    E.  5261. 

f.  173  492.  Bogenlampe  mit  Sparer,  nach 
oben  abgescblosaeuem  Brennraum  und  cinein 
ringformigen  Abzugakanal  fiir  die  im  Brenn- 
raum erzougte  wartne  Luft,  wobei  der  er- 
wilhnte  Abzugskanal  nach  unten  durch  eine 
klelne,  den  Llchtbogen  dicht  umschlleaaende 
Glncke  .uasen  1st  EleklricllHts- 

Gvsellschaft  Hansen  in.  b.  H,  Leipzig 
27.  3.  02.    E.  5252. 

—  f.  173  559.  Bogenlampe  mil  nach  oben  ab- 
gescblosaeuem Brennraum  uud  elnem  oben 
und  unten  offenen  ringformigen  Abzugakanal 
fiir  die  Im  Hremiraum  erzeugte  warme  Luft 
Kick  trie!  tilts  -  Gesellschafl  Hansen  m. 
b.  H,  Leipzig.   27  3.  02.    E.  5261. 

-f.  173  565.  Gluhtampen  -  Annatur,  Fiis-«uiig 
u.  s.  w.  aus  IsnlirmaleriaJ,  mit  wasserdiehter 
Befeatigung  an  Wandarmon,  MufTen  u.  dgl , 
aus  einer  gegen  die  Fasaung  hin  abgedich- 
teten,  mit  Innengewlnde  verseheuen,  bzw.  mit 
detuWandarm  aus  einem  Stucke  bestehenden, 
durch  Stellat-hrauben  gehalUmen  Kapsel.  Willi. 
Munzing,  .lena.  ■£).  3.  02-  M.  13  034. 
f.  173  673.  Schalenhaller  mil  aus  flaeh  zu- 
geschnlttenem  Streifen  liergestelltein  King. 
Friedrich  Schrftder,  Offenbach  a.  M.  25.3.02. 
Sch.  14  193 

—  f .  173  699-  Inncnreflektor  fiir  Bogenlampen  mit 
nach  unten  gekehrtem  Lichtbogen.  Siemens 
A  HaUke  A.-G,  Berlin.    I.  4.  02.   S.  -228. 


—  f .  173  721.  IJtnge,  die  Ebene  dea  Magnet- 
feldea  verdrehende  I^ltaUicke  fUr  Elektro- 
magncte  bei  Bogenlampen  mit  nach  unU-n 
gerichteten  Elektroden.  »  Eo  s*  G  e  s  e  1 1  a  c  h  a  ft 
fur  elektrische  Belcuchtung  m.  b.  II, 
Neheim.    11.  7.  01.   C.  4679. 

-  f .  173  771.  Elektrische  Taachenlampe  mil  ver- 
senkt  liegender  Kontaklvorriehlung.  Corde  s 
A  Co  .  Beriin    21.  3.  02    H  8391. 

—  f.  173  772.  Elektrische  Taschenlauipe  mit 
Schlebevorrichtung  zur  Vertnittelung  des 
Konlaktes.  Cdrdes  A  Co,  Beriin.  21.3.02. 
C 


VerlAngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  81.  115  175.  Tragbare  elektrische  Gltihlampe 
u.s.  w.  Arthur  Drescher,  New  York;  Vertr.; 
Maximilian  Mints.  Pat-Anw,  Beriin  W.  61 
21.  4.  99.    D.  4359    19.  4.  <>2. 

—  116303-  Leitungsklemmc  zum  Elnachalten 
vou  Prufungsinstrumenten  u.  s.  w.  Ohl  A 
Dieterlch,  Hanau  a.  M.  22.4.  99.  O.  1531. 
19.  4.  02. 

■  116151.  Polklota  U-  8-  w.  Sieme na  &  Halske 
A.-G,,  Berlin.   8.  5.  99.   S.  5349.   23.  4.  02. 

—  116967.  Halter  zur  Verbindung  von  Schlrnien 
u.  a.  w.  Siemens  A  Halske  A.-G,  Berlin. 
H.  6.  99.    S.  5347.   23.  4.  02. 

117  602.  Vnrrlchlung  zur  Markirung  dee  Zu- 
sUndes  vnn  Schroebwii-herungen  u.  a.  w. 
Siemens  A  Halske  A.-G,  Berlin.  25.  6.  99. 
S.  53X6.    23.  4  Oft 

—  132  4!«fv    Kombinirtes  Volt-  und 
u.  s.  w.   Carl  KOstel.  Berlin,  Neue  '..i. 
strasse  I.   2a  8.  99.   It  7219.    18.  I.  02. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 

No-  121  512  vom  23.  Mai  1900. 
A.-G.  Mix  A  Genesl,  Telephnn-  und  Tcle- 
graphen-Werke  In  BerUu.  —  Vorrichtun 
Dampfea  der  Mrhallplatte  bei  Kohleak 
Mikruphonen. 
Der  an  der  Mitte  derSchallp .... 
Dampfer  f  (Fig.  31)  wird  durch  eine  in"  deni 


Pi«.  81. 


Komi-rbehalter  c  befestigtc  lliilse  d  gefuhrt 
und  inittels  einer  in  letxtcrer  angeordneteii, 
von  ausaen  durch  Sehraube  A  vcrstellharen 
Schrnubcnfeder  g  nn-hr  oder  wenigor  stark 


^ruioglichen. 


No.  121  969  vom  27.  September  IH!I!». 

M.  Cantor  In  Strasahurg  i,  E.  —  Stri- 
eonpflndlieher  BerlUinuigawiderstaBd. 
Das  eine  der  beiden  sich  beriibreiiden  Stucke 
lehl  aua  Aluminium,  daa  andere  aua  C.raphit. 


No.  12D  873  vom  7.  November  1WI1. 

Max  Vogelsang  in  Kiilii.  —  HelbsttltHtigc  An- 
laarvorrichtang  fiir  Elektromoloren  mit  Be- 
nutzung  elektromagnetincher  Relais. 

Die  parallel  zum  Mutorankcr  liegenden 
Wickelungcn  der  clektromagnetlschcn  K«lais 
alud  ao  fur  vorschiedene  Spannungen  gebmit, 
daa*  durch  die  Wirkung  der  fiir  hohere  Span- 
nungen bestiiiunten  Uelaia  die  vnrhergehenden 
-  Iiestiiiunten  abgeacliallet 
Beachftdlgung  der 
zu  hohe  Span- 


Wicke 


•re  Spannmig  lieatiuimi 
Hierdurch  win!  eine  Bi 
agen  der  ltcluia  durch 


No.  121  712  vom  16.  Mai  189.1. 
H.  P.  Davis  In  Pittsburgh,  <i.  Wright  in  Wil- 
kingsburgh  und  A.  J.  Wurta  in  Pittsburgh, 
Pennavlviinia,  V.  St  A.  —  Kegler  fiir  Elektrn- 
lit  IIQIfsschalter  zur  Verlegnng  den 
;en  an  eine  benondere  I  nter- 
brechungsstelle. 
Fine  mit  der  Aehse  a  (Fig.  32)  des  Reglers 
feat  verbundene  Scheibe  6  fuhrt  durrh  Relhung 
mit  den  an  der  Achse  dea  HnlfsschJilters  be- 
festigten  Flatten  <■  d  daa  Schaltstiick  t  in  die 
Einschaltatellung. 
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16.  Mai  1902. 


la  ilicscr  Stpllung  verbleibt  du  Schaltatuck 
bo  lange,  bis  bcim  I  cbergang  dea  Region  von 
der  parallel  in  die  Relhenachaltung  die  Reibungs- 
platten  c  d  in  erne  Auaaparung  f  der  Scheibe  6 


kung  einer 
stelle  zurucl 


der  Auaachalter  e  unter  Elnwir- 
Feder  g  in  seine  rnterbrechunga- 


Xo.  121  777  vom  21.  Junl  1900. 

Michel  Farkaa  und  Max  Muthel  in  Paris  - 
Kin  nder  nehrpoliger  elektriscber 
nnngaachaller. 

Der  Schalter 
teleaknpartig 


leltern  n  (Fig.  33),  welche  bei  Unterbrechiing 
dea  Stromes  untcr  Wirkang  einer  Schrauben- 
foder  p  odor  einea  anderen  mechanlach  glpich- 
wprthigen  Mittela  inelnander  gezogen  werden, 
zu  dem  Zwecke  eine  lange  Funkcnstrocke  zu 
erxeugen. 

Uin  daa  Enlwelchen  der  boim  Inelnander- 
xiehen  kompriinirten  Luft  zu  ermogUchen,  aind 
die  Melallrohre  mit  VontilofTnungen  q  versehen. 
Dicao  OefTnui 
der  Geschwini 
nutzt  werden. 


nien  k8nnen  auch  zur  Regrlung 
idigkcit  der  Schalterhewegung  be- 


No.  121  80l>  vom  Ml  April  15100. 

Siemens  *  Halske  A-G.  in  Berlin.  - 
inng  znn  aelbstthlitigen  Abachalten  v..n  Stark- 
Btromhaaptleitnngea. 

An  dein  entferntvn  Ende  dea  1.4'itungs- 
stranges  e  f  (Fig.  34)  iat  eine  belkbigo  Be- 


ft? 


f'lf.  M. 


laatungsvorrirhlung  ft  hcaUtndig  eingeechaltet 
und  mit  der  Stromi|uelle  darch  eine  nach  Art 
der  Noll-  oder  Auagleichaleilungen  nnzuord- 
npndp  Hulfalcitiing  A  verlmndpn.  Rcisst  an 
einer  beliebigi-n  Stollo,  z.  B.  bei  A,  eine  der 
Hauptleitungen,  go  wlr.1  din  Hulfsleitung  A  von 
-  htrome  von  bealimtnter  Starke  durch- 
Kern  /  cin,  and 


Tirumi?  von 

die  Spule  k 


die  l.eltungen  c  und  /'  werden  durch  Oeflnen 
der  Auaachalter  c  und  d  von  der  Stromuuellc 
abgeschaltel.  An&tatt  dea  Stromkreiaea  der 
Strom'iuelle  kann  der  Stromkrela  einer  zweiten 
Belaatungsvorrichtung  benutst  werden,  die  am 
Anfange  dea  zu  ubcrwachenden  (.elti 
atrangea  eingeachaltet  ist. 


lung*. 


No.  121  862  vom  26.  Juli  1899. 
Gilbert  Wright  und  Christian  Ai 


la 


Wilkinsburg,  Fenna,  V.  St.  A.  —  In  der  Schlusa- 
Htellung  verriegelbarer  Urnarbnlter  mit  Leer- 
laufavcrbindung  zwiaehen  lluml    und  Sehnlt- 
hebel. 

Der  die  Bewegung  des  Sehaltarmpa  be- 
wirkende,  am   Handhcoel   befpatlgte   Stlft  a 


[ 


(Fig.  SB)  grclft  gletcliaeitig  durch  ein  klcohlatt- 
formlgea  Loch  ft  im  VerricgclungBstuck  t  und 
den  hit  Schaltarm  bcfindlichen  Hchlitz  f. 

Bcim  Niederdruckeu  dea  Schalthehela  wer- 
den «o  die  Naaen  g,  g  zwangaweiae  unter  die 
Rollon  ft  geachoben  und  derSchalter  in  bold 
in 


No.  1*22316  vom  13.  Junl  1900. 
William   Maxwell   Scott  in  Philadelphia.  - 
•    or  M-mnulauaachaUer  nit  Haapt- 
NebenatromachluaaatUeken. 


Der  mit  dem  Handhcbel  a  (Fig.  SB)  gelenklg 
dea  beweghchen  Haupt- 


Trllger  6 


stromarhltiasatuckcs  f  ist  urn  Zapfen  d  drehbar, 
welrhe  sich  bei  Auslbsung  dea  Handheheb)  durch 
eine  an  diesem  und  dem  Trllger  6  befeatigte 
Feder  *  in  Schlltzen  f  den  Gestclls  vprachieben. 
Diea  geschieht  in  derWeian,  daaa  der  dem  Dreb- 
punkte  dea  Tragt-ra  ft  ztinttcbat  liegende  untere 
Thell  dea  Haiiptleitere  e  von  aeinem  featen 
Stroinachlusastuik  g  entfernt  wlrd,  bevor  die 
Feder  e  die  Schwinguug  dea  Trllgera  um  die 
Zapfen  d  und  dadureh  in  tiekannter  Weise  nach- 
einander  daa  Ausschnllen  dea  tiberen  Theilcs  dea 
«  von 


No.  121  461  vom  22.  Juli  1900. 
Socivtr  anonvme  pour  la  Transmission 
de  la  Force  par  I  Electrlcite  In  Paris.  — 
F.  in  rich  tuny  zur  I'mwandlung  von  Weehael- 
atrom  in  Gleiehatrom  and  omgekehri. 
Der  Uinfnrmer  betteht  im  Wesentlichen  aua 
einem  Kern  von  der  Geatall  eiuet  mit  2  A*  Lucken 
veraehencn  Ringcs,  wobei  K  eine  ganze  gerade 
Z*hl  Iat  In  den  Lucken  aind  folgcnde  Stntm- 
kreite  angeordnet: 

a)  Ein  Prlmaratromkreia,  der  aua  2  K  in 
Reihe  geacbaltcten,  Idenliaehen  Gramme'achen 
Spule n  beateht. 

b)  Ein  SekundltrstromkreU,  der  aua  2  K 
Ober  oder  nebon  den  Primilnipulen  an([«'ord- 
neten,  identlichen  Spulen  beateht,  die  wie  die 
PrimHrspulen  in  Relhe  geschaltet  und  mit  dem 
aufeinander  folgenden  Strelfen  einea  Htrom- 
wendera  in  gleichartiger  WeUe  verbunden  aind. 
Hlerbei  muaa  die  Anzahl  der  letzteren  gleich 
2  AT  oder  elnem  ganzen  Vielfachen  ,x"  von  2  A* 
aoin,  damit  die  Strelfen  x-woiae  miteinander 
parallel  geaehaltet  werden  konnen. 

c>  2  A  Gruppcn  von  zwel  Dftmpfangastrom- 
kreiaen.  Jede  Gruppc  von  zwel  Stromkrelaeit 
beateht  aua  zwel  in  je  einer  der  2  A*  Eileken 
neben  oder  zwiachen  den  Primar-  und  SekundKr- 
apulen  liegenden  Spulen,  die  zu  zwei  roeultiren- 
den  Stromkreiai>n  verbunden  und  auf  dem  Anker 
einea  Svncbroninotor*  geachlosaeu  aind.  Dieaer 
dient  dazu,  Buratvn  auf  elnem  Stroinwender 
derart  achnell  zu  drehen,  daaa  ein  in  dem 
Sekundaratromkreia  entwickelter  Wechaelatrom 
gleiehgerichtet  bzw.  ein  in  den  Stromwender 
geachickter  Gleiehatrom  periodiach  geKndert 
wird. 

Die  reeultirenden  Stromkrelae  werden  da- 
durch  erhalten,  daaa  je  zwel  um  90°  gegeneln- 
ander  veraelato  Dltmpfungaapulen,  deren  Win 
dungazahlpn  alcb  wie  die  Ordinaten  zweier 
Sinuakurven  von  90°  Phaaenverichicbung  *n- 
dern,  darvh  Hinterelnanderachaltung  zu  2  A* 
zusammengeBCUten  Stromkrelaen  verbunden 
werden,  die  man  durch  Parallelachalten  zu  zwei 
(reaultirenden)  Stromkrelaen  vcreinigt. 

No.  122411  vom  1ft  Mai  1900. 

He lioa  F.lektrlcltats-A.-G.  in  Koln-Ehrenfcld 
Miiirnetwickelnng  fttr  Gleichatrommaaehinen 
and  Umforner,   um  gleichzeitig  funkenloae 

zHjlenUn**r'*el,,n* 

Vnrllegendn  Ertlndung  betrlfft  eine  Maguel- 
wickvlung  filr  Gteichatrnmmaachinen  mil  aufge- 
hobenor  Ankerrurkwirknnff  und  fUr^llmfiirmer. 

mit  gleichem  ifuftzwiachcnreum  auagefiihrt  atml. 
Die  bei  Glelcliatrommaachlnen  vom  Hauptatrom, 
bei  Umformern  vom  Ankerglelchatrom  durch- 
doaaene  Wlckelung  erzeugt  ein  Feld  von  ver- 
anderlicher  SUrke  und  beatlinmter  I  .age,  welche- 
im  Zusammenwirkon  mit  einem  durch  Neben- 
schluaawickelung  erregten  Hauptfeld  ein  reaul- 
tlrendea  llefert.  Groaae  und  Lage  dea  letzteren 
itndert  aich  mil  dem  Ankeralrom  ao,  daaa  die 
pine  Feldknmponente  die  zur  funkenfreieit 
Stromzuwendung  notliwendlge  EMK  hervor- 
bringt,  und  die  anden-  bei  (tleichatroinmaachi. 
nen  die  Spannung  abhltngig  von  der  SUrke 
dea  Ankeratromes  regelt  hzw.  bei  1'mformeni 
durch  Aenderung  der  Phaaenverachiebung  der 
Ankerwechaelsirome  und  deren  RUckwIrkung 
auf  die  Linie  die  Spannungan'gelung  bpwirkl 

No.  121  597  vom  7.  Junl  1900. 
(Zuaatz  zum  Patento  116246  vom  7. 

\m.) 

W.  A.  UirBchmann  in  Berlin. 

Stromnaterbrecher. 
Bei  dieaer  AMndeninnform  dea  rotirenden 
l  Patent  116246  iat  der 


Rotirender 


die  rotirenden  (ileitflachen  d  und  t  (Fi>r.  37 
trapende  Rotatlonskorper  ft  tnaaalv  auagefiihrt 
und  auf  aeinem  ITmfange  mit  achraf  lanfenden 
Vertiefungen  oder  F.rhohungen  f  veraeh-n, 
weUhe  bei  der  Umdrehung  des  KBrpera  daa 
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Queeksilber  infolge  der  Traghcit  des  lcttteren 
derartig  anheben,  daas  <•»  zwischen  die  Glell- 
des  Untcrbrcchcrs  i 


i  gelangt. 

No.  1*21  981  votn  7.  .lull  1900. 
Sine  1 1  In  Berlin.  —  Sirh« 
"i-  und  1 1.  i 
fjeberhitzung. 
Parallel  mit  dem  Heizwlderst&nd  des  Koch- 
fCAUMM  1st  cin  Letter  swelter  Klasse  geschaltet, 
welcher  in  geeigneter  Weise  gcgen  den  Gefaas- 
hoden  gedruckt  wlrd  und  des  sen  Temperalur 
annimrat.  Wlrd  der  Gefaaaboden  zu  Murk  er- 
hitxt,  ao  wlrd  der  Loiter  strotnleltend.  wodurch 
pine  Verringerung  dea  Leltungswideratandea 
Im  Slromkrclse  clntrltt  Durch  das  hierdurch 
henrorgebracbte  Auwachsen  des  Stromas  trltt 
•■in  SicherheitaautachalU'r  in  ThStlgkelt,  der 
den  Strom  unterbricht. 

Ko.  122088  vom  18.  Mar*  1900. 
Rudolf  Rovere  in  Triest.  -  Selbsttbatlge 


Bei  dieser  Zugdeckungacinriehtung  wird 
eine  in  Blockalrecken  gethcilte.  isollrte  Slcher- 
heiulellung   und  eine   auf  "der  Lokomotivc 


ri«.9s. 


betindllehe  ElektricltAUo,uelle  benutat,  deren 
Stromkrels  aber  an  den  Rnden  der  Rlock- 
strecken  angeschloasene  Klcktromagnetc  und 
die  Schienen  baw.  die  Erdc  gcschlosscn  wcr- 
den  kann. 

Kin  Ankerhebel  «  (Fig.  38),  weleher  untcr 
dem  Eiuflusa  zweior  den  zugekebrten  Endeu  b  e 
xweler  Nachharhlock.strecken  d  ?  angehorendon 
Klektromagnete  /'  g  (Relata)  sleht,  blldet  den 
L'ntorbrccher  fur  dleae  lielden  Rnden  der 
Nachbarblockstreckcn.    Hierdureh  unterbrieht 

je- 

ien  Kiektro- 


welligeu  B: 
magiiete  f  g, 


elnaeltJg 
nach  vurn 


anxlehen,  aeWn  elgenen 
und  hintcn  und  acblieast  die  Kontakte  der  bei 
don  Nachbarblockstreckcn.  Beim  Ilrrannahcn 
einea  zweiten  Zugea  Ton  vorn  Oder  hinten  bis 
auf  die  Nacbbarblockstrecke  wirken  die  Stromo 
holder  Zuge  auf  das  awlachen  denselben  be- 
rtndliche  Kelala  fg  derart  eln,  daas  durch  ab- 
wechtwlndea  Sehlieaaen  und  Oeftnen  der  heiden 
Stromkreise  auf  beiden  Lnkomotiven  ein  an- 
dauerndos  Signal  bewirkt  wird. 


No.  122211  vom  6.  Mai  1W». 
Siemens  &  Halake  A.-G.  in  Berlii 


Ober- 


IritnngMtnnrdnang  fiir  clektriseh  betriebene 
Kabnen  roil  »eitlich  beal 


beatrichenen  FahrdrHhten. 

Der  vom  Stromabnchmer  z.  B.  vom  Bilgel  a 


i»er  v«in  Mromattncnmer  z.  it.  vom  Hiigel 
(Fig.  39)  seitlich  bcalrlchene  (mlt  Durchlmn 


gezeichnete)  Fnhrdraht  6  iat  tnittels  der  Rappe 
c  auf  dem  Isolator  d  befesligt.  Der  Isolator- 
tragarin  <•  der  liler  als  rechtwinkelig  abge 
kropfter  llebcl  geaetebnot  iat,  wird  von  dei 
Punklen  f  und  g  aua  gegen  die  a.  B.  auf  einei 


i  unJ  fc 


befitidlichen   1  :-ieMigiii:gs- 


der  fedemden 


No.  122026  vom  7. 

Siemens  &  Halake  A.-G.  in  Berlin.  —  Vor- 
richtung  zur  Abnabme  dcKclektriachcn  StromeB 
von  einer  Fahrleitnng,  deren  Theilstrecken  in 
verschiedener  Lage  ram  OleUe  angeurdnet 
Kind  und  mil  Strom  vertttbledener  Spnnnung 
oder  Art  gespetat  werden. 

Die  Achsv  6  des  SUom.ibnehnierx  a  1st  in 
dem  uin  Achse  e  drebbaren  Ann  il  grlagert, 
der  vom  Fubrcrstande  aus  tnittels  Schncckcn- 
gotrlebes  e  f  utti  90"  gvdreht  werden  kann. 
Diesc  Bewegnng  wird  durch  Zabnrad  g  und 


Fi*.«>. 


Zahnstangc  A  auf  den  Umachalter  i  zwauglaufig 
tibcrtragen.  Fig.  40  stellt  daa  Fahraeug  auf  der 
Strecke,  deren  Fahrlellung  «  mil  niedrig  ge- 
Striun  gespelal  wird,  dar,  wihrend  in 


»•<«.  it. 


Fijf.  41  die  l.eltuug  o  nnter  holier  Spannung 
stent-  So  lange  daa  Fahraeug  die  erslere 
Strecke  befahrt,  verlaurt  der  Strorn  infnlg«'  der 
gezeiebneten  Stellung  des  Umschallers  i  wie 
folgt:  Stromabnehtner,  fttrotnschlussstucke  p  q 
r  m,  Motor  m,  SchienenrUckleitung.  Beim  lleber- 
gang  von  der  Strecke  *  zu  jener  o  muaa,  da 
letatere  l.eltnng  hoher  verlegL  der  Stromah- 
nehmer  unhedingt  In  die  gcxcicnneie  Ijige  ge- 
drcht  werden,  damit  uberhaupt  eine  Stromal)- 
nahtne  erfolgen  kann.  Infnlge  der  zwang- 
lauflgen  Verbindung  durch  das  Zahnrad  g  und 
die  Zahnatange  A  wird  daher  der  Umachalter 
in  die  gezeichnete  I -age  gebrachl  und  ea  wer- 
den folgende  Verblndungen  hergeatellt:  Strom- 
abnehmer,  Stnimsc.hliiMStticke  ;>  u,  primlire 
Wickolung  k  des  Umfonncra  und  Schienen- 
ruckleitung;  es  wird  fernor  die  sekundarc 
Wickelung  /  dea  lTmformcra  uber  t  und  »  mlt 
dem  Motor  m  verbunden. 

Dle  eleklrlachen  Verblndungen  der  Wagen- 
einrichtung  werden  snmil  unhedingt  richtig 
erfolgen. 

No.  122  14tt  vom  21.  September  1H1W. 

I'hrlatlan  I'ederaen  Rjaer   in  Zehilenick. 
SehatzbHIle  aux  Tnrf  fiir  Sammlerelektrodea. 

TorOaser  wird  zu  lnckerer  Wolle  verarheltet 
und  nach  Rntfernung  vnn  Torfuux 
kOmlg<!n  Frotiidkorpern 


Verk«jhlung  In  40"/piger  Rchwefelrture  unter- 
worfen.    Sodann  wird  die  " 


Waaaer  sorgfalrJg  auagewaachen,  und  die  auf 
dieae  Weiae  erlialtene  Torffaaerkoble  getrock- 
net,  gewalkl  und  darauf  wlhrend  langerer  Zeit 
unter  hohem  Druck  swiachen  bebelaten  Platten 
zuaainmengcnresst.  Vor  dem  Rlnbau  werden 
schliesslich  ale  Platten  bzw.  Schutzhallen  wieder 
in  Scbwefelsaure  aufgeweicht,  wodurch  sie  auf- 
quellen  und  elaatisch  werden. 


No.  \mm  vom  26-  Junl  IflOtt 

(Zusata  zuin  Patonte  121  424  vom  21.  Marx  I899-) 

Marconl'a  Wireless  Telegraph  Company 
Limited  in  Londnn.  —  EmpfUnger  flir  Fnaken- 
telegruphie. 

Die  SekundArapule  d  (Fig.  42)  ist  in  i 
Thelle  xerlegt,  und  xwiachen  beiden  Ut 


*wvw|  r^irwr- 


Kondensator  e  angeordnet,  derart,  daas  eine 
Theilung  der  im  Kmpftngerkieis  auflretenden 
EMR  und  eine  gleichzeitige,  daa  Anaprechen 
des  Fritters  j  beguiistigende  Elnwlrkung  der 
beiden  elektromotorlsehen  Thellkrafte  auf  Iwide 
Frltterenden  herlielgefQhrt  wird. 

No.  122 148  vom  14.  Jul!  1900. 

(Zuaats  zum  Patente  121  340  vom  29.  December 
1899.) 

Pascal  Marino   In   BrtlaseL  —  Elektriaclier 
Sammler   mlt  dlcht  Ubereinander   I  teg 
durch  poriiae  I«datinnHplatt«ii 


nxplatlen  vn 

Elektroden. 

Die  hnhlen  Cylinder  aua  Hotekohle,  welche 
bei  dem  Sammler  des  Hauptpatentea  den  Rlek- 
trodenstapel  durchziehon,  und  den  Abzug  der 
Gase,  sowie  das  Etndringen  des  Elektrolyten  in 
den  Elektrodenatapel  erleichtern,  alnd  dureh 
voile  Cylinder  oder  Prlamen  aua  Hortkohlo 
ersetxt. 


No. 


31. 


Beg)ain|n  Oaryer  Eamme  in 


irg,  1 

tpol  m it  elagela 

Kr,r  /-,!,[, i  «■..,«  i  !,■).. 

Daa  I.eitungainalerial  umgiebt  lu  Form  elnea 
Glltera,  daa  turn  Tragen  der  FeliUpulen  tnit 
Flantachen  versehen  aeln  kann.  die  Zahne.  Daa 
Gitter  wird  entweder  durch  Giessen  oder  Zu- 
sammennietlien  einzelner  Streifen  vorber  fertlg 
gestellt  und  dann  fiber  die  Zahne  gestrcift  oder 
glelch  in  richtiger  Form  in  die  Nnth  eiuge- 
goaseti. 


mit 


Schaltnng 

Drelph 


No.  122889  vom  29.  November  1900. 

Victor  Karmin  in  Wicn.  —  Ankerwlckeln 
fllr 
Ipbaaenstron 

Die    beiden  Drelphaaenatromi 
werden  mittela  elner  in  6  u  Punki 
schnittencn  Gleichatromwickelnng  mit  2  a 
lelen  Stromkreisen  entnommen. 

Aua  den  6  a  gleirben  oder  nahesu  gleicben 
Stabziigen,  welche  durcb  die  A  i  Schnltte  er- 
halten  wnrden  slnd,  werden  nimllch  6  Phaaen 
gemacht,  indein  immer  je  a  phasenglelehe  Stah- 
zuge  entweder  durch  Parallel-,  Hintcreinnnrlcr 
oder  gemischtv  Schaltung  zu  einer  einiigen 
Phaae  verbunden  werden,  und  aua  je  zwei  l>e- 
nachbartnn  Phaaen  wird  je  eine  reaultlrende 
Phaae  gemacht.  Die  den  ao  erhaltenen  reaul- 
tirenden  Phaaen  entaprechenden  Wickelungen 
werden  ao  gcschaltet,  dasa  immer  die  klcinere 
Spannung  aus  3  Punkten,  welche  auf  den  drei 
Wickelungen  svmmctrisch  liegen,  entnommen 
wlrd,  wahrend'  die  groaaere  aua  3  von  den 
6  Rnden  der  drel  Wickelungen  entnommen 
wird.  und  die  .tnderen  3  Rnden  an  s. 
Punkte  der  Wickelung  angeschlossen  i 
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N<>.  124340  viiiu  26.  September  WUU 

i  amlllfi  Olivetti  in  Irrea,  Italien.  — 
M-hesi  MessgeriUh. 

Dieses  olektriacho  Mesagerltlh  besleht  ans 
'in  elnaoillpen  EiuBatastuck  a  [Fig.  48)  in 


Pia  *j. 


finer  Stroiiispule  h  und  gcgen  tl.if.iio  I  lie  hewfg- 
harem  Fliigel  c  c  ails  uiagne  tim-he  m  Material, 
nud  swar  1st  Oalii'i  iter  hoidn  Thrilr  enthaltende 
iloblratiui  d  im  Weaeiitlirhcn  luftdiclit  abge- 
schloaaen,  urn  bei  dor  Bewogung  des  odor  dor 
Klllgel  gegou  den  Einsatz  a  erne  Dnmpfung 
duri-h  l.iiftkomprcaalon  und  allmahllcben  Au§- 
gleieh  derselben  zu  erzielen. 

No.  I22<W7  vom  IS.  Mara  l'JUO. 

Hugo  Bremer  in  Nehelm  a.  Huhr.  -  Verfnhren 
znr  Kegelung   den  Mrhtbngrns  von  Ilox-en- 
Inmpen. 

Bei  Huge  nlaropen  mil  parallel  no  he  no  iniindf  r 
oder  unter  apitzem  Wiukel  xueinander  stehen- 
den  Kohlen,  bei  welehen  die  ortliohe  Stellung 


►"Mr  It 


dea  Bogou*  lufolge  des  Ahbrandea  sich  vcr- 
*iir!i-rt,  wonli'ii  dM  hierhei 


dea 

gerlngen  Aenderungen  dea  Lichtbogonwider- 
Btandns  durch  besondfre,  bei  Annahorung  do* 
l.ichtbogens  in  ThAtigkeit  tretende  Klnrich- 
tuugen  an  verstitrkt,  dass  sie  geiiugen,  din 
Kegolungavorrii-utung  zu  bewegen. 

Hierzu  wlrd  entwedor,  wle  grxniohiiet,  fin 
Blaamagnet  *  (Fiic-  44)  verwe ndet,  dor  den 
Wideraland  des  sich  nalinrndcn  l.ichtbogens 
ilurrh  gTOBsero  Ablenkung  dessolben  vermohrt, 
odor  fin  Korper,  dor  sich  unter  dp r  Wilrtno- 
wirkung  des  Lichlbopens  ausdehut  und  finfn 
Srhalter  be  wept  odor  aelneii  elf  ktrin-hp  n  Widor- 
iilaiid  bel  der  Krwilniiung  vorandert. 

F.mlltch  kann  fin  ianlirter  loiter  so  ange- 
braoht  wcrdnn,  dass  fr  sehlicsslich  vom  l.ieltt- 
hogen  bcriihrt  wird  un«i  ao  einen  Theilstrom 
aufnimmt,  dor  den  Nachschub  der  Kohlen  ver- 


No.  12207H  vom  15  Mara  ItttHi, 

Align meine  Klnktricilats-Uesellachaft  in 
Berlin-      FJektrinchf  Lampe  mil  Nernst'srtafm 
OIHhkorper. 

liluhknrper  und  Heizknrpnr  Kind  an  einein 
Sockel  ange  hraihl,  dnr  bniui  Kinaetxen  in  nine 


.lie  Mruinzufuhri  injr  und  die  Unif  rbreehunijH- 
vorrirhtUDK  Tur  den  Ufizatrom  enthaltfndf 
I  asaiing  din  Ati*<'hhiss  den  Ulilhkorpf  rs  und 
He izkorne rn  1111  die  Stroiuziifiihrmig  bfwirkt, 
(fOMI  nn  DaktTC MfMl  a  (Fig  4M  durch  aeinen 
Anker  b  den  lleixstruni  uiilerhrkht. 


No.  122  17K  vom  25.  December  1U0U 
.!»•',  Qcae llaibaft  fiir  elnktrisclie  Ito- 
leucbtunfr  m.  b  II.  in  Niheiin  a.  d.  Hubr. 


Bel  Bofienlninpen  mil  naeh 
tften  Kolilenstabrn  wirdfn  die  brid.  n 


jrerirl 
klfii.ii 


buck  en  k  k  (Kijf.  4ii),  geffeneinandf  r  idolirt,  uuf 
finern  zweinrmTifeii  Hi'bel  d  hefeatiurt,  der  vom 
Iti'jri-lunpswork  inittflii  de»  Hebela  /  und  des 
r>rfballftea  0  bewrurt,  pie ichzeltltrea  Loacn  und 
Kratklfmiiien  der  Mfinmbaiketi  bi-wlrkt 


VEREINSNACHRICHTEH. 


far  die 


ilea 


VerbundeK  Itentacher  Klektrolerhniker 
in  Duaseldorf 
am  12..  13.,  14.  nad  15.  Juni  1908. 

Dnnnc ralap,  den  12  .luni  Mil 

t<  I'hr  :«)  Min,  TlMmtttagli  Vorstuidaaitsun| 
in  der  atadtlai-uen  Tonballe. 

:t  I'hr  NachniiltUfrs:  Ausachusanltzunu  in  der 
aMdtiM'lien  Tonhall.v 

I  I'hr  Abends:  Bi'|rriisiiunK*r<'-<l  in  dor 
atildtlm-hfii  'rcnbullf,  den  Tbeilnehmern 
iiinl  ihren  Pamen  gffjeben  vim  der 
Stadt  DtisBeldorf. 

PreiUg,  den  lit.  .luni  Musi; 

!i  I'hr  SO  Min.  Vi.niiittH|i»:  Krate  Verbanda- 
vfrsammlunK  im  liittereaal  der  Btadtl- 
achen  Tonhalle. 

1  Anapraelten. 

II  t'.eachaftllcbe  MIltheiluiiKCfli 

a)  Rericht  des  *  teneraliekre lar§ 

b)  Iterirhtc  der  Kouimlsalonen. 

<■;  KinneUiiiig  der  Konimiaainnen  fur  das 
lahr  HUtt  ltm3. 

.1)  BerathuiiK  tlber  die, ienijfeii  Aftulerun- 
gen  df  r  Satzunfren,  nek-he  erforderlieh 
Bind,  ntn  dem  Verbande  die  Klpen.iehaft 
elnea  elngetragunen  Vereina  zu  ver- 


III  Vortrlltfv 

Vnn  12  Dbl  bia  12  i'hr  M>  Min.:  FVUMtACk*- 


Fdr  die  Damen  vim  :i  Hhr  V  ormittags  bis 
2  I  hr  NachmitUgs:  Ufsichtigung  des  lialh- 
haussaalfs,  der  KmiHthalle,  den  COHMl 
gi'werbi'Ve  re  lna  (Kunatpi*we  rbe  museum), 
drr  Kiiimlakiiili'inie,  in  zwei  (iruppen.  von 
denen  die  fine  im  Malkastpn.  die  andere 
auf  dm  Ananaaber^  dai  Friihsliii-k  ein- 


l  m  4l  hr  Naelimittagai  K.-Btraaen  imKaiaer- 
«aal  der  stadtineben  Tonhalle. 


Sonnabend,  den  14.  .luni  IM8l 

il  Ithr  *)  Min.  VomJtUfai  Zwnlte  Verbands- 
vemauiinliiiiK  im  llillersual  ili-r  Btltdti- 
Bi  lmn  Tonhnlli-. 

I.  XouwaJilen  riir  VornUnd  und  Aus-chusa 

II.  Hfi.tiiiniiuiiKdi  i.Ortf!.  dnr  uiii  half n Jahrea- 
veraamiiiluiiB. 

III.  Vortrttpr. 

I  I'hr  SO  Min.:  BcMmm  der  Vl  liainilllllg 


Von  >>  bis  2  I'hr  fur  die  Damen:  Bf»l<hti- 
frunjr  der  Niilioualen  KuiiBtuuBstellung  im 
KUMtOalaat;  PrfikMAak  U$A  Beliebenauf 
dem  AuBstflliingBplatxe. 

Nai  bmitta^s  2  I'hr:  Teehniache  Aualluge: 


•  iruppn  I.    llfBiehlifTiing  dea 

KJektricttatawerkea  und  der  Maarhineo 

fabrik  von  llaniel  &  I.ueg. 
(inippe  II.    Besichtigunff  der  »Utdtiwhen 

Ilafouanlageu  und  der  Kesselfabrik  von 

Dun  .v  Co.  Im  Kheliibare n. 
r.ruppe  III.  Besiehtipung  der  Sehwebebahn 

mid  eve ntun II  dea  atJidtim  ben  FJe ktricltatB- 

wfrkrs  in  Klberfeld  Bowie  dea  UathliauaeB 


llruppe  IV,     ZvianjrloBC  BeaiehtifruiiK  der 

Auaatellung. 
Abends  Ausstellungsabend ,  <  oneert  und 


Vortrtge. 

Die  lie ihf nfnljff  der  Vortrilgn  wlrd  vom 
Vorstande  beBtimmt,  Fa  haben  bis  zuin  I.  Mai 
Vortrilpe  autremeldet: 

I    He.vland,  A,  lngenieur,  Briissel:  ,A»>n- 

ebrone  Geueratoren  fur  Kin-  und  Mehr- 

phasmistrntn-" 
i  Fiehberg,  F..  lngenieur,  Wicn:  „Uebpr 

kompenatrlf  Glf  lehstromiiuuichlneiiSvsten) 

Deri." 

:i.  K  l6nne1F.,Ober-lngf  nlfur,  Berlin:  .I'eber 
ein  neues  Verfahren  zurMessiing  dea  I'll- 
plflelifiirmlgkeitsgrades  und  der  Winkel- 
abweiehung  ■ 

4.  Dreefa,  F,  lngenieur,  Charlotte nburg: 
.IVber  eine  .-|bso|ul4>  Unvrrwechae Ibarkelt 
an  elektrisehf n  Schmelzsiche rungen." 

■V  Bail  rb,  liiebard,  <  'ivil-Ingeniniir,  1'ntsd.nii: 
,Fe!dverzerrung  und  Anknrriirkwirkiing 
bfi  (ileich-  und  Drehstroindvnttinos  und 
1'mfonuf  ru." 

i;  Kottgen,  <',,  Ober-Ingenieur,  Berlin: 
.Das  Aiilaaann  von  elektrlBcheu  Fiirder- 


7.  Haaa,  Dr.  Kobert,  Ober-Ingenieur  der 
SiriiKsenbahn  Hannows  ,W«  bat  die 
lOk-ktrotechnik  von  der  1  Jindwirthsihaft 
zu  erwartcn.- 

M.  Vogelsanjr,  Max,  Ober-Ingenieur,  Frank 
furl  a.  M  :  .Neue  Se lbstschalter  der  Firina 
Voigt  &  Ilaeffner  A.-G,  Frankfurt  a.  M.- 
Itnekf  nheim." 

Naehtraglieh  angcmeldet: 

ii  Dettmar,  C5.,  Ober-Ingenieur,  Frank- 
furt a.  M.:  .I'eher  einen  App.trat  zui 
Unterniu-hiing  vnn  l.agen.lfn  mill  Ijigi-r- 
metnlien." 

in.  Brugf  r,  Dr.  Th,  Frankfurt  a.  M.:  ,1'fber 
MotorzJthler  und  elfktrnmagnelisehe  Be- 
wegunganpparate." 

SoiBtdg  den  15.  Juni  IMS: 

Austlug  nacb  dem  Siebengebirge. 
VormittagB       Uhr    TrefTpunkt  in  der  Vor- 


!l  I'hr:  Abfahrt  mit  Sonderzug  nach  KiinigB- 
winter. 

Hn.'i  Uhr:  Ankunft  in  Kouigswinter, 


Duilselbst  Frubstuck. 
\bfjihrt  nach  Kiinigswintfr  und 


Kuckfahrt 


Kunigswinter  mit  Zahnrad- 


liuckkelir  von  Konigawinter  nach  Diisael- 
dorf  mit  Sondenlampfer.  (Der  Dumpier 
llluft  Kiiln  an.) 

.-,  Uht!   Diner  an  Itord,  Muaik  und  Tanx 

!*'/,,  Uhr  Abends:  Ankunft  bp|  der  Au»- 
stflluug  in  Dnaaeldurf. 

Der  Ausllug  Hndet  nur  stall,  wemi  aleh  zu 
deniBflben  bis  spntfBtfiis  UJuni  d.  .1.  A  a  I  Ter- 
soneu  zur  Theilnahme  gcmeldel  haben. 

Die  Karte  fur  den  AuaHttg  gilt  fur  die  Lu4* 
uud  Wnshi-rfahrlen  sowie  fiir  eln  trocke ties  C.o- 
ilei  k  an  Bord  de»  Sonde i -dampfera. 
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Thellnehmcrkartcn. 
Der  Preta  fur  die 

Dameuthellnehmcrkarte  iat   .  .  . 


17  M, 
12  M 


MUM! 
•wcrbe 


Die  Kartell  bcreehtigen  zum 
Besuch  der  Duaseldorfcr  Indugtrie 
urn)  Kunatauaatellung. 

A  uanngkarten  nach  dein  Slebciigehirgc  am 
Sountag.  deu  16.  Junl  I'.Ctt  knsten 

fur  Hcrren  10  M. 

fur  Damen  10  M. 

Kb  wird  eraucht  die  gcwiinschtcn  Kartell 
der  in  No.  17  der  .KTZ*  heigefugten 


Unterkunfts- Angel  egenhel  ten. 

Fur  die  Unterbringung  dor  Thellnehtuer  hat 
dcrOrtaauaachuaa  einen  beaondercuWnlinu  ngs- 
AusBChuaa  gcbildet,  welchor  mit  den  Diissel- 
dorfcr  Hntelbesitzcm  in  Verbindung  gctrelen 
ist  Wegen  der  in  diesetn  Jahre  in  Dtiaiu-ldorf 
atattflndenden  Industrie-,  Geworbe-  nnd  Kunst- 
auaatpllung  1st  «*  naturgemaas  mit  groaspren 
Schwierigkoiten  nls  aonst  verkniipft.  din  von 
auswarta  zuatromenden  Thellnehmcr  der  vieloii 
in  Duaaeldorf  ahzuhaltendcn  Knngret*8P  (ps  Bind 
di-rt*n  etwa  90)  unterxabringpn.  Eb  ergeht 
d I h c r  an  alio  T  h  e  1 1  n  e  h  m  e  r  an  <l p r  J  a  h  re  s- 
veraammlung  des  Vcrhandea  Dcutacher 
Klektrotechnikcr  hirrmit  die  Aufforde- 
rung,  unter  Benutzung  der  In  No.  17  di-r 
-KTZ*  beigpfugten  Postanweisung  bia 
spatealens  15.  Mai  .Is  Js.  dein  Schatz- 
inoister  des  Ortsnusschussea:  Herrn  In- 
gonieur  Eduard  Blochius,  Dusncldorf, 
Bastlomlr.Xt A  »zahl  der  gtwiniehMii 

Bellcn  anzugchen  unter  glolr  hze  1 1  igo  r 
F.inspndung  rinea  Betrages  von  6  M  (in 
Worten:  FunfMark)  pro  Person  und  Hctt. 
I>er  elngeaandle  Hi-trag  wird  anf  die  Hotel- 
rrchnunp  in  Anrcchnung  gebracht.  Nur  die  bis 
zum  15.  Mai  ds.  .la.  elnlaurenden  Anuicldungcn 
konneu  fiir  die  Beaorgung  von  Wohnungen  be- 
ritcksichligt  wenlpn. 

Den  Theilnehmern  an  der  Jahresversamro- 
lung  wird  dringend  empfohlcn.  aehon  pinige 
Tagc  vor  dem  1±  Juni  nach  Duaschlorf  zu 
knmmcn.  um  die  AiiBJilelluiig  in  Huhe  cingchcml 
heslchtigen  zu  konncn.  Dip  Yersammlungstage 
selbst  bieU'n  hierzu  nicht  Zeit  genug,  weun 
nieht  die  Verbundsfeatllchkeltcn  darunter  leiden 


T,  esc  hlft  as  telle. 

Da*  Bilri'au  der  X.  JahrcsvcrBiimmlung  dca 
Vertiande*  Dcutacher  Klektrotechniker  belindet 
aieh  an  den  Ye raamiulung&tagen,  12.  Ida  pin- 
achliPBsllch  14.  Juni,  in  der  stadtischon  Tonballe. 

Uescbaftazelt  am  12,  Juni: 

!)  I'hr  YnrmiUngs  bis  e.  L'hr  Abends. 

I  ieschlftazclt  am  13.  Juni: 

!>  Vhr  Vormittaga  bis  H  1'br  Abend*. 

Gcachaftsscit  um  14.  Juni: 

B  Uhr  VonnlUagn  l>la  4  l'hr  Nachmlttaga. 

Der  Voratand 

FJektroteclmiker. 


Angelegenheiten 

des 

Elektr otechnlsch e n  Vereins 

(Zwchrirwa  aa  dun  FMtroMchniKk-a  Vmiia  aiad  an  «» 
H#clin  Iff.  34, 


in 

Vortrage  nnd  Beaprechuogoii. 
leber  den 


Yortrag,  gchnltcn  in  <ler  Sitxung  des  Klcktro 
technischen   Vercius   am   25.  April   11102  von 
Dr.  F.  Niethnmmer. 

M.  H  '  Ka  wird  limner  viel  gerpdet  und 
geschrieben  iiber  da*,  was  die  Klektroteebukk 
allea  leiaten  kann;  ich  beabalclitige  heute  die 


Frage  zu  erortern,  waa  Bind  naeh  detn  gugen 
wartigpn  Stand  der  Technik  die  Urenzon  dei 
Ausfiihrbaren  «peciell  in  der  Starkatromtecbnik 
Dabei  will  ich  auch  inaofern  anf  dein  Bode 
der  Wlrkliehkeit  bleibeo,  ala  Ich  nur  tragen 
jinschripiden  will,  welcbe  die  I'raxU  augenblick 
lk-h  thataachlich  zu  loaen  verlangt,  und  welche 
den  elektrotechni&chen  Ingenienren  Schwierig- 
keiten  bereilon,  bzw.  welche  noch  einer  befrle- 
digenden  Lbsung  barren.   Die  Frage  lA««t  aich 
etwa  folgetiderniaaaeu  nttber  fonnuliren:  lit  ea 
■iioglich,  betricbaeiehere,  okonomlache  und  prela- 
wprthc  Maachinen  und  Apparnte  fur  alio  vor- 
koinmenden  l.elatungen,  fiir  jede  praktisch  ver 
uOnftigerweiBe  verlangte  Spannung,  Hei  rotlren- 
den  Mascbinen  fur  jede  belicbige  Tourenzuhl 
zu  batten?  Dabel  will  Ich  glelch  vorwegnehmeu, 
daa»  der  Klektriker,  d.  h.  der  Theoretiker,  dle«e 
Frage  mit  einem  beherzten  ..la'  beantworten 
kann;  die  Grenze  llegt  da,  wo  der  mechaniacbe 
Ingenieur  die  elektrischen  Kntwiirfe  nicht  melir 
nuaftihron  kannf  bzw.  in  manchen  FiUlen  in  dei: 
zu  hohen  Her»teUutig»ko»ten.    Die  Elektrotech 
nik    iat   bekanntlieh  die  Technik    <ler  hohen 
Tourenzahlen  .par  excellence*,  a  i  e  hat  ea  er- 
reieht,  da&a  heutzutage  aich  allea  raacher  dreht 
und  bewegt  ala  vor  zwnnzig  Jshren;  kh  welae 
hier  boaondera  auf  die  Kntwickelung  der  rasch 
laufenden    Danipfiuaachliicn    und   der  rnacb 
laurpnclen  1'umpen  hin,  ganz  abgeaeben  voi 
den  Schnellbahnprohlemen     Aber  jetzt  schon 
atellt  die  PraxlB  Anforderiingen  In  Bezug  auf 
Huhe  der  I'mluufazahlen,  daas  selbst  die  FJek- 
trotechnik  entweder  Terangt  oder  nor  mit  Mube 
elne  I»»ung  flndpL   Anderpraelta  aiud  gerade 
in  dpn  letzlen  Jahren  von  verechiedener  Seite 
mit  gutem  Krfolg  recht  langBamlaufpnde  Typen 
entwjckplt  wordpn.  Ueberiiaupt  alnd  dleSchwie- 
rigkpiU'n  bei  aehr  kleirien  Umlaufiizahten  weit 
geringer  und  nainpntlich  wesentlich  wpnigcr  gp- 
fahrllch  als  bei  hohen.    Jede  Flrma  hat  elne 
Heihe  lUtenma»Kiger,  normaler  Manehineii  mit 
l.eintungen,  Spannungen  und  Tourenznhtpn,  die 
von  Firma  zu  Firma  nicht  allzuaehr  achwanken, 
und  die  aich  filr  den  Ahftatz  in  groaaeren  Mengen 
im  I.itufp  der  letztcn  Jahre  am  besten  eigneten. 
L'eber  dieae  Typen  von  lulttlerer  l.'uidrehungK- 
zahl  —  I  in  Gege'naalz  zu  den  ra*ch-  und  langaam- 
laurenclen     liegen  in  dor  Hegel  geniigende  Kr- 
fahrungen  vor,  aodaaa  aie  dem  Elektrlker  und 
Kotistrukteur  keine  Miilie  mehr  inuchen,  ubge- 
Beben  vielleicht  von  verachiedenen  kleineren 
Details;  ich  erwabne  nur,  daaa  es  wlrkllch  ein- 
wandfreie  Schleifring-   und  Biiratvnkonatruk- 
fiir  DrehBtroinmotoren,   daas  ea  den 


beaten  Burstenhalter  fUr  Glpichatroni  wohl  noch 
nicht  giebt.  -  Die  l.eixttingen  dieaer  nonnalpn 
Miuchini'n  liegen  fur  liluichstrom  ungefahr 
zwiachen  den  2  Kurvcn  Fig.  47,  fur  Drehatntin 
von  50  Perlodeu  etwa  zwischen  denjenigen  von 
Fig.  4^.  lloherc  Tourenzahlen  ala  die  dor 
(widen  Figurpn  fordcrn  gebipteriach  die  Dampf- 
turbinen,  thellweUe  auch  Waaserturbineu  fur 
hohea  GefAlle  und  grosae  Leiatungen;  ferner 
verlangt  die  Klektrntechnik  Belb6t  im  Bau  von 
L'mformern,  und  zwar  aowohl  von  Motorgene- 
ratoren  ah  auch  von  einankcrigrn  Maachinen. 
aua   leieht  begTeiHichen  Oriinden   mehr  und 

Der  Bedarf  In 
llegt  nament- 
llch  fur  die  direkte  Knppelung  mit  Ontrifugal- 
pumpen  vor.  Kolbenpumpeii  erhelachen  im 
•  iegensatz  dazu  aehr  geringe  nmdirhunga- 
zalilen,  ebenso  direkte  Antriebe  von  TrauB- 
nlNloMwatleaV,  von  Druckerpreaaeu,  Kiirder 
hnspeln,  Forderniaachlnen  und  manchen  an- 
deren  Bergwerkainaeehincn,  ferner  dlrekt  ge- 
kuppeltp  Erri-gcrmaschinon  gmsser,  laugsaui- 
laufender  Drebstroiugeiieraloren. 

Welches  nlnd  nun  die  LVanchen,  dip  die 
Ausfdhrung  beatlmmter  Typen  praktisch  un- 
moglich  machen?  Ich  will  dabel  untorac heiden 
zwischen  Uleichatrommaacbinpn  (Dynamoa  und 
Motoren  zusatnmengcfasst),  Dreliatrouidyuamoft, 
Dn-hstrommotoren  {nur  aaynchrone)  und  event 
atatlaehe  Tranafnnnatoren. 

Der  WirkungHgrad  winl  nur  in  ganz  sel- 
tcuen  Fallen  probibitiv  klpin  aiisfallen,  jedenfalls 
Bind  hr.he  Tourenzahlen  nur  giinatig')  fiir  hnhon 
Wlrkungsgrad,  obwohl  die  Stoigeruug  auch 
nicht  ins  I'ngomossene  gpht;  0,(15  his  0,517 
(Lagerreibung  nicht  eingereebnet)  diirften 
prakllmh  o" 


'i  n.. 
Toilrvo; 
nail  Luw 


•  irenzwerthe 


auderer»eita  selbst  bei  kleinen  und  langsam- 
laufenden  Typen1)  0,70  bla  0j30  kaum  je  unter- 
schritten  wird;  WirkuiigBgrade  von  20  und 
wenlger  Prnccnten,  wie  aie  Dampf-  und  Gas- 
maachinpn  clgon  alnd,  mum.  man  in  dpr  FJek- 
trotechnlk  nur  bei  Motoren  von  wenlger  als 
'i'iu  1*S  suchen. 

Die  Erwarmung  ist  bei  alien  offenen 
Maachinen  von  mitttercr  und  holier  Tourenznhl 
lie!   den   heutzutagp    allgeniein  verwendeten 


Fl«.  47. 

veutillrten  Ankern  leicbt  In  mkasigen  Grenzeii 
zu  halten.  Bei  langHatnlaufenden  MascJiinen 
wird  pb  mit  tiledriger  werdeuder  Tourcnzahl 
imiuer  achwierigpr,  derWHnne  llerr  zu  wenf 
und  hekanntllch  ist  <•»  Tur  den  Greuzfall, 
Kapaelmotoreii  und  die  ruhenden  Tranafor 
toren,  achwer,  bei  letzteren  besonders  u.._ 
BOO  K\V,  mit  natlirlicher  Kuhlung  bei  aonst 
rationell  gehauten')  Typen  die  Uebertcmporatur 
unter  100"  zu  hnlteu.  Sehr  cmpfehlenawerth 
Ut  es,  aich  belui  Ban  der  langsauilaufcnden 
DynamoB  mogllchat  diejielhen  guten  l.uftungs- 
verhAlttilsse  wie  bei  den  ruachlaufenden  zu 
verschaffen.  Daa  fiihrt  zu  schmalen  Maachinen 
mit  groaspin  Durehmeaaer  und  bei  (Meichatroin 
ratloneller  Weise  zu  holier  Polzahl. 
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K«  48. 

I'm  Ictzturcs  etwas  ullher  zu  erlKutern,  gebe 
ich  Ihnen  uacluilehend  die  Vprauchsprgebmase 
einer  laiigadtnlaufpuden  100  KW-Gleichatrom- 
dynamo  von  ca.  200  Touren  und  110  V,  die  v«u 
der  Union  Elektricitnta-liesellachaft  ein- 
mal   mil  h  Polen   und  ein  anderes  Mai  mil 


4  Polen  anagefUhrt  wurde.    Die  llaupti 

siud  in  der 


und  das  Vcrhalten  der 
Tabelle  cbarakterisirt: 


Aeuaaeniler  Durchtness  17S0 
AnkereiacnIAng. :  Anker 

durehmeaaer  ....  o,2i"> 
GeaaminUmkerUngp 
(sanimt  Kollektor  und 

Wickeliing)    ....  «5o 

Aiikergewicht"hnAVelle  1400 

Gehauaegewlcht    .    .  im&o 

AnkerkupTer   110  kg 

  1M0  , 


1500 


0.23 


on 
an 
iti&o 

it.  kg 

MO  . 


«  IV  ■  Motor  »i*Ut  «.  It  bot  ICOO  Tonrpn 
IM  Toufvo  i.  =  m  bit  S3  V,. 
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Wirkungagrad  (VnlllaM) 

90* 

9o,a 

F.lsen- :  Kupfervcrluate 

iin  Anker  

1,1 

1.7 

Spannnngsregullrung  . 

10 

is0/, 

rebertemperatur  Anker 

+  afi" 

4  30° 

Feld  , 

4  !»" 

+  2R' 

Kollcktnr 

+  44" 

+  3»< 

'  oIlflM 


I von  U  bis 
I'Jfi  KW  bei 
|  2  Segment. 
I  Voravhub 


125  KW  In 
d.  Neutral- 
stcllung 


sei,  daaa  sob-be  vielpoligc  Maschi- 
nen In  der  Hegel  nur  mil  Wcllcn-  od*r  mehr- 
fnchcr  Wellcriwlckelung,  nlcht  mil  Scklcifen- 
* ickvlnriLT  ausgcfiihrt  werden  kfinnen. 

In  der  Her&tellung  Bind  mchrpolige  Maschi- 
nen in  jcder  Bexlehung  hllliger,  ahgeachcn  event, 
von  den  etwas  zahlrcichcrcn  Feldspulcu.  Da  die 
Ankerriickwirkung  pro  Pol  bei  dicacn  viclpollgen 
Maschinen  lelcht  klelnxu  haltenist,  aokannman 
drn  LuRspalt  sehr  kleln  macheu;  nielat  bestim- 
men  die  untcrstc  zulssaige  firenxc  hierfur  mecha- 
niache  RQckslchten,  bxw.  Kiickaichtcn  auf  I'ol- 
achulierwartming ') 

Don  gToaaen  F.influsB  aachgemaas  angvord- 
Veiitilationsachlilse  bal  geniigend  hohcr  I'm- 
bmfs-  bxw.  Luftgeschwlndlgkeit  kanu  man  be- 
souders  dcutlich  demiinstrircii,  went!  man  ver- 
•  hi  bei  glcichen  (•esainmtvcrlusteu  die 
Maarhiiic  erst  normal,  dann  mit  vcrstopfteii 
Kanalcn,  dann  hcl  onVnen  Kaualen  mil  '/a  odor 
'/i  Tonronsahl  oder  wcniger  mid  schllesalleh 
gekapaelt  bei  voller  Tourenxabl  daucrnd  laufcn 
au  laaacn.  Dip  lTc  be  rtem  pe ratarea  mhlH 
dabrl  meiBt  nicht  nur  din  diippeltcu  Werthc 
wie  often  und  bei  voller  Tourenxabl,  aondeni 
viel  mebr,  und  xwar  umBomehr,  jo  bcsacr  die 
Maachine  bei  Ihrer  ursprilnglielien  Tourenxabl 
und  Anordnung  kiihlt  Din  Vcrwcndung  cities 
gegebenen  Modells  fiir  redueirte  Tnurenxjihl 
Iat  an  und  fur  aleh  ineiat  nlcht  ao  achlimm, 
weil  init  der  Tourenxabl  In  der  Kegel  Jl"  v,'r- 
luste  abnehmen,  allcrdings  nicht  gleich  rasch, 
a.  B.  bei  elner  Tourenvcmiindcrung  auf  die 
Halfte  nur  auf  ML  76 n/oi  »,,e'  d'e  Kapaelung 
von  Maaehinen  fiir  Daucrhetrleh  bat  und  wird 
noch  Veranlaaaung  au  mancher  Knttltuschung 
gehen,  anlange  norh  versucht  wlrd,  an  aich 
gut  vcntilirtc  Maschinen  von  xicmlich  holier 
TourenxaM  gekapaelt  ebenfalls  dauernd  mil 
100  bla  80%  Ihrer  vollen  Lelstung  cu  bean- 
spruchcn,  win  die*  in  manchen  Prcisliatcn  au 
linden  1st  Ich  weise  aber  trotzdem  darauf  hin, 
daca  in  anlchen  Fallen  die  Erwarmung  kelne 
Begrenxung  der  Ausfiihrbarkelt  werden  kann; 
man  hat  bei  Kapaelung  cinfach  die  ausscre 
MaachlnenobrHUtche  ao  groaa  au  machen,  daaa 
ale  bei  gewuntchler  Ueb«-rtenip<'ra4ur  die  ge- 
aammten  Verluate  auastrahlt.  Dabei  sollte 
durvh  Ventilatlonakanale  Innerhalb  der  Ma- 
schino  dafQr  geaorgt  wenlen ,  daaa  kelne 
Wftrmeatauungen  auftreten.  Bei  intennittiren- 
dem  Betriebe  iat  hauflg  die  Knrarmung  gc- 
kapaelter  Motoren  derartig,  daaa  ale  die  vor- 
geschriebene  1  Stnndo  ihm  nonnale  oflene 
Leiatung  abgebeu  konnen.  Fur  Dauerbelrieb, 
wnfttr  thataaehllch  Kapaelmotoren  a.  B.  turn 
Antrieb  von  I'utnprn,  die  aammt  Motor  event 
noch  HO  bla  40  m  unter  Waaaer') 


•)  Nad.  .Kt  frt-  HI  S..*!.,  I«|.  »■  i„  Pol- 
vtrlmt  in  W*u  pro  1  ncm  PoInl«ii$ 


M 


d>.  Ku 


Mhwi  »„  i.,-  miiiiwe  NlraadtadaaHwi,  ». 


are  Unf  iat  fn  tin. 

■>  IMtUt  •ind 
tltrn  nut  •i»»r  P+itv 


verlangl  werden,  iat  je<loch  die  Leiatung,  fallB 
nlr.ht  gana  weeentlich  lu'ihere  Teinperatnreii  nie 
offen  zugelaaaen  wenlen,  waa  nur  bei  Verwen- 
dung  beaonderer  laolallonamaterliilieii,  a.  H.  ,tua- 
aehlieaalich  Climmer,  xulnasig  iat,  nicht  aelten 
bia  auf  50";',,  xu  rcdueiren,  und  e»  1st  In  der 
Kegel  rathaam,  die  ganien  elektrixchen  und 
inagnetiachen  BeanapriK-hiingcu  beim  Knparl- 
motor  andera  au  diapnniren  ala  belm  offenen, 
urn  z.  B.  den  giinatigaten  Wlrkungagrnil')  und 
event,  den  gUnallgaten  coa  t  nicht  erat  bei 
mehrfacher  ITeherlaat  tu  erreichen. 

Kin  bia  jetit  ftlr  Ma»chinen  noch  wenig  bc- 
nutzter  Auaweg  ana  dim  Dilemma  der  theuren 
Kap«elina»chineii:)  fiir  Dauerbetrirh  i»t  die  bei 
prosaeren  Transfnrniatnren  allgemein  ubliche 
kb  n  st  lie  lie  Kiihlung  '),  und  xwar  aiud  drei  Me- 
Ihixlcn  ublieh:  I.uftzug,  clrkullrenilra  Qtl*l,  <Vl 
mit  WaaaerkUhlachlangi'ii.  Bet  einem  llasmntor 
jedweder  (iroaae  blast  man  es  sich  sclbstver- 
standlicher  Weise  gi-fallen,  da*a  er  elite  Mettge 
Kuhlwaaaer  verbraucht,  wnnini  soli  man  nicht 
Aehulichea  in  gewiaaen  Fallen  bei  elektriscben 
Maaehinen  zulassen?  Das  Tropfwaaaer  in  Berg- 
werken  iat  z.  B.  daa  gexcluiffcne  Kiiblmittel  von 
Kapaelmntoren,  die  dadurch  billiger  und  besaer 
werden,  besaer  namentlich  bei  filelt  listrom  he- 
ztigllrh  Fuitkeiiblldung,  wie  wir  apllter  si-hen 
werden.  K.inen  I'unkt  bezligliih  kunatlfclier 
K  uli  lutt  lt  moehte  Ich  bier  nlcht  utierwMhut 
laawra,  namlich  den,  daaa  aich  die  rebertempc- 


ri  L, 


ratur  gekapaeltor  und  besondc rw  kiinatlich  gi'- 
ktihlter  Maaehinen  viel  leichter  im  Voraua  bc- 
rechnen  lllast  ala  die  oflener  Typen,  uud  bei 
ersteren  tftsst  alch  das  Oliick  auc.lt  nachtraglich 
noch  eher  etwas  korrigiren,  nJtmlieh  falls  die 
Temperatur  nlcht  nledrlg  genug  ausfalll,  laast 
alch  durcli  geringe  Kteigerung  dea  Driitkes 
leichl  mehr  1  .n ft,  (lei  oder  Wasaer  durchpressen, 
und  xwar  ohne  erhebllche  Koaten.    Ich  habe 


mich  viel  mit  Bestimiuuiig  von  KoefBclenteu 
und  Formeln  fiir  L'obertempcraturen  offener 
Maacliinen  al)ge<|ualt,  aber  die  Heauitate  aind 
hofTnungalos.  Db  man  elnlach  die  MantelHllclie, 
freie  Wickeloberflacho  ciogeachlosscn  oder 
nicht,  oder  ab  man  genau  alle  Oberflachen, 
»iebc  Fig.  SO  (Gteichatmmmaschinc)  und  Fig.  49 
(Drehstrommotor)'),  elnaetzt,  man  bekommt  bei 
versehiedenen  Maschinen  —  und  ich  habe. 
Hunderte  nachgerechnet  —  Werthe  fttr  V  In 
tier  Fortnel 

T=ci  (5 


A  Wattverlust, 
HO  bis  MOO  (hel 


')  T>9r  WirkuDaaarad  wird  10  der 
fttotoffln  »h»r  t>f*»r  mi*  li*i  otfenrn 


O  Ober- 
Be- 


I   Wnniirnr  rnductn  wird  dn?  L<i«ianf  auek,  fui 
imr 
M 


.tfr 

oi*ti  lUtt  dmi  KaptaluDg;  nur  ptrfurine  Blecfaa  odtr  due 
oder  emnn  irawi  BlfHhm*riirl  M*vr  >i^e  naic  Mk*rhim* 


}  Von  etwa  jiij  KW  *u fwHrt*  wotiIpq  Trw»fcrtnfc- 
torpn  oli»«  kan«tlicb«  KflhlutMr  P*n  Kilowatt  *li»r  thfruntr 
■to  k]Min«n*  Tjih*ji;  inn  liflfcattichnr  K(lh:unc  haein  man 
•  *i  KW  f*ut  mil  dar  lUUte  d««  ti»wicKtiM  pro  Kilowatt 
l:*u#n  wi«  boi  KOKW-  Di«  HpasnuDKircMTnliruur  kOatttich 
ir«LiibltPr  1  raiitforsiatorrD  iat  mt.tt  wetontlich  b««acr  al« 
bal  nicht  ffkahltoo  Tmn:  d«  Wirinnfuxrad  dOrfte  rhw 

W  ^'Z^JtSUft*,  ~+m  kth  m  Mb* 

klllilllDif 

•l  l<+i  Via.  »  MBit  di*  >lh«r!11th>  d*r  Maoumackft. 


.11*  rr»i.  W.rk»l  oI'MltMiik  ill*  tr«l.o  Miti>oHti-k«.D 
KaoXI»o  u»d  dl#)  loB«ntIl4-h*,  Toll  unit  rnluljo  ihi.-r  Uc- 
K-awmditkp.t,  and  iwu  mit  d*m  Faktor  1 1  txl  oot- 
»|.r*-  ti«Bil  il^f  *,»»trl»-aolt*-n  t ,m^»h^ltloa•.  btrHf kuriitict-  — 
In  fig-  50  slod  die  auuitelflacboB  dea  oleto«D  Luft*jiiilt^« 
kalbor,  dor  koloen  LtlftElia  fulilMt,  aicht  fortHrhnct- 


riickaichtigting  aller  OberflHehen)  variiren') 
Sle  sehett,  dasa  cs  etwas  gewngt  1st,  mit  cinem 
Mittelwerth  von  500  zu  rerhiten;  die  AbkUblung 
hilugt  eben  zu  aehr  von  den  thalsJIchlichen  l.ufl 
geachwindigkeitcn,  den  kiihlenden  Liiftmcngeti, 
der  Fuhrung  der  l.uft  Unga  der  erltltateti 
Flitchen  u.  a.  ab. 

Bexiiglieh  der  Ankererwarmun?  legt  akh 
mci't  der  Kleklriki-r  fiir  seine  Typen  heatluimte 
Elaen-  mid  Stromdiehten  zuree.hl,  die  fur  seine 
entaprechend  ventilirten  Maaehinen  paaaen.  lilt 
kenne  allerdings  Fftlle  aua  melner  Praxis,  wo 
xwel  Maschinen  gleieher  l.ristung  und  Toiiren- 
zahl  und  annahernd  gloichcm  Anker-  und  Kol 
lektordnrehniesser  die  elne,  nicht  ventllirte,  bei 
Strumdlchteii  von  2  im  Ankerkitpfer  und  bei 
lia  —  m«0  mid  IU  —  16 000  und  80  Watt'<|dm  am 
Kollcktnr  +  nS'>  am  Anker  und  Kollektor  xeigte. 
wahrend  elne  modem  venlilirte  Maachine  bei 
elner  StroinsUlrke  von  4,5,  IU  -  1I0UO,  H,zi->2ot»i 
und  <M)  Watt,  qdm  am  Kollektor  noch  DlcU  -f  a5" 
ergab 

Well  einfnt-hcr  iat  die  Sache  bei  Kapsi-1- 
motoren.  Man  rechnet  die  geaamnite  Motor 
oberflllche  P,  die  burner  mil  deraelben  Farbe 
geatrichen  aein  soil,  und  die  Gesammtwattver- 
lusle  und  man  wird  linden,  d.iss  die  Konstante  f, 
In  der  Bexlehung 

T  CA0, 

falls  fiir  eluen  geniigendeu  Wttrmeausglelch  ge- 
snrgt  Est,  pniktiat-lt  geniigend  genau  cine  Kon- 
stante von  etwa  GOO  bia  901)  ist-'i  tierade  s<> 
cinfach  iat  dio  Waruieberechnung  bei  kunsl- 
llcher  KUhlung,  wobei  ebenfalls  Vorbedlngung 
1st,  dass  alln  erhitetcn  Theile  mngliclial  innlg 
mit  dem  Kiiblmittel  in  Bcruhrung  kommen: 
Man  habe  Am  Wattaekunden  -  n,-Jl  At  tir.mim- 
kalorien  Verluste  und  wnlle  T"  rebertetnperatar 
sulasscn;  das  cirknlirendo  Kuhlwasser  soli,  urn 
ein  geniigendes  Warmegefalle  xu  haben,  nur 
If  V>  irebeHeinperatur  (c  =  Vj-'/i)  annehmen. 
dann  hat  man  X  Liter  Wasser  pro  Sekunde 
nbthip,  wobei  X  folgt  aua: 


e  ATlonO-0,i4  At . 


(7 


Fur  kunstlich  clrkulirendes  Oel  (apec-  Warmo  o,4 
und  apec.  Gewlcht  0,9)  gilt  in  Liter  Sek. 

c  IO0O  =  Ov84J.  ....(* 

Bel  l.ufl •)  wlrd  die  Bexlehung.  wean  man 
.V  cbm/Min  xufuhrt, 

e'  To»4  *  13 •  looo  =  0,^4  A.  .   .  .  (9 


')  Fir  KoUekwna  lot  dio  rukherbc  t  duo  (too. 

im"        ia*.n  Hi'  u       wmnuirri  in,  ion"(  iri» in 


r=aoo 


on  nxiai  ' 


into  War)),*.  folU  O  d,»  V.ol*mirli»  uml  A  d.o  u.il  ROtk- 
«lcat  out  Mtromdicktfl  aonou  b#r«<-iiooloe  cn,aiiiiulro  Kol- 
l«klorv«rlu«te  siod.  Hem  nu  einfocb  OJi  Ohm  pro  guailial- 
c«ntioiocer  bAnwotlacaia.  ao  nuoa  duo  boi  OtibcSco  Ma 
•rhioen  HUM  diireh  IV)  crwlaeii.  -  Aoch  bei  Eirt«er.ptHen 
iot  die  L'oncherbeit  oicht  to  (row  wie  bei  Askaro.  :<  - 
Aiimeoaliertcmiw-alor  /  i«  bei  freilirfeadeo  ! 


0  < 


K  '"j  AuaMin-,  Tf 
Ool.njeter. 
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0.(1  +0,1  r) 

VCMOlxt  worjra.   Nur  bei  aehr  croaMin  Witkoltipftfn 
•••  dkoooaiiacli,  diit  Ftl'itrulao,  umii  iwax  in  Birhtua 
I ifrhsi*  ni  atit(5rth?il«ti. 

*t   <ien«u  dawolbo  (tit  mn  aeltiMkOblondi-ai 
fi>n»aii>u'B,  4itt  in  fim-ai  i'f(X*»  mit  Luft  t>J*r  <WI 
Kliliytftxi  aind.    Ool   hml  alknliatM  di 
W4ra.ii  i#lir  [tiff  w*tlf>r  u  t*it»n, 
rrtWnr  k«t.  nilmUcb  UU)  bu  uno,  wo^*l 
■odfe  Biielit  dio  iatMre  Wickfilutt4f»0ti>rti.'BDp*sratur.  ao 
nur  dis  OalUbertein  pent  tor  in  Tentaben  iat ,  wr>lcbo 
di««  obvo  and  nnt«B  im  Mel  hat*  n«ch  Ten-rhiftfen  irt 
Irb  will  hier  ntrbt  uti«<rwfthat  laaat* n.  dam  *on 
MBM 


wird 
K  der 
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■Mr* 
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Tom  < i rb »G rl lil^n  <f*| ^ITn tea *"n*'.Ti '^^l^ '  * l.V  Sa^Sr 
*<  timtto  nicht  klain  aein. 
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ThatsAcMicti  wird  man  gut  thun,  etwas  nu-hr 
aU  die  bercchnctc  Kuhlliussigkeit  vo reuse hen 
Bei  entsprechenden  Ventilations  vcriiltlt 
uiasen,  die  auch  bei  dirckt  kiinstlicher  Ktthlung 
denWIrkungsgrad  undPrels  besondersgrosaerer 
Typen  nicht  nennenswertb  Undent,  i»t  al»«  in 
der  Erwarmung  kelne  Bcgrciizung  der  Aua- 
fuhrbarkcil  <u  linden,  so  lange  nicbt  cine  be- 
xtlinmtc  ltaumbeachr&nkung^vorllegt,  wil'  '••**' 
bei  Strassen-  und  Vollbahnmotorcn  der  Full  ist. 

Ichrt,  daas  wir  betriebsftthige 
i ;  "liven  mlt  Glelchstrommotoren 
von  15  PS  bei  300  ruin  Spur,  bei  700  mm  Spur 
noch  filr  90  PS1)  batten  konnen;  feraer  wlssen 
wir,  dass  cs  Gleichstrommotoren  von  10  bl» 
00  I'S  fUr  cine  Spurwcite  von  900  bis  luiO  mm 
giebt,  die  alle  Antordcrungen  der  Strossen- 
hahncn  crfullen,  die  also  namcntlich  bei  oft- 
muligem  Aufahrcn  und  bei  Steigungcn  die 
Geaamintverlustc  ;:uszustrahlen  verroogen.») 
Wrgleichcnde  Berechnungeu  crgeben  ferner, 
dass  es  nicht  achwlerig  Lit,  Drvhstrninmotorcn1) 
uilt  gfnilgcnder  Ausatrahlungbnache  fur  Voll- 
hahnzwecke  nut  nonnaler  Spur  zu  baueit,  wo- 
bei  ein  Anfahren  und  Anltalteii  nur  in  langcreu 
Perioden  erfolgt  Eingchcndc  L'ntcrsuchungcn 
ergrben  aber,  dass  der  Drehstrommotor  lufolge 
Kaummangels  und  demzufolge  ganz  unzu- 
IHsstgcr  Erwarmung  fur  achwicrige  Straasen- 
luthn-,  liochbahn-  und  Vorortbetrlebe,  wo  der 
ganse  Betrieb  fast  nur  In  Anfahren  und  Aus- 
laufen  bestcht,  vollstandig  versa gt.  Scbon  bei 
Gleichstrommotorcn  von  100  Lis  300  PS  filr 
llochbahnzwecke  bat  man  In  den  Verelnlgten 
Staaten  des  Raummangeui  wegrn  dazu  grcifon 
muaseii,  sammtliche  Isolationstnaterialien  fur 
die  Wiekelungen  aus  Glimmer  herzustelleii,  uni 
Uebertemperaturen  bis  150"  xulaasf  n  zu  konnen, 
was  alch  offenbar  sehr  gut  hewahrt  bat,  aber 
bei  Drchstrom  liege  a  die  Vcrhaltniase  viel  un- 
giinatiger,  wie  eln  Belsplel  zeigen  soil.  Bc- 
tracbten  Sie  einon  900  l*S-Motor  einmal  fur 
Uleichstmm  und  dann  fur  Drchstrom  wfthrend 
der  Anfahrperiode,  so 
gewaltlger  Unterschled. 

Die  elektrischen  Wirkungsgrade  belder  Mo- 
toren  seien  bei  'jno  PS  ca.  94  %,  die  Verluste 
a: 


Oloiea- 
lirom 
Au  Pa 
Laof'l 

re 

SC.  Mo- 
ment 
An 
fahreii 

It 
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Sf.  Bo- 
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re 

Ankerkupfcr  (Kotor)  . 

S'/s 

22 

41 

Erregerkupfer(Stator) 

»'/, 

22 

fit 
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EUenverlust  .... 

6 

TS 

5 

12*) 

Summe  .  . 

12 

4-1 

,2 
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Nun  ist  ea  Thatsacbe,  daas  man  bei  Gloich- 
atrombahnmotoren  dlese  11  PS  bei  oflerein  An- 
fahren kaum  los  wird,  wieviel  wenigvr  die  9S  PS 
bei  Drchstrouy)  ganz  abgesehen  von  der  L°n- 
wlrthschaillichkelt  Ea  ist  dazu  mlndegtens  elne 
gaux  encrgische  kiinstliche  Kuhlung  crforder- 
lich,  die  bis  jetzt  praktiscb  jedenfalls  noch  nit-bt 
erprobt  1st  Ks  wird  dieses  Beispiel  schlagend 
die  Berechtigting  der  vielen  amerikanischen 
1  loch-  und  Stadtbahnen  mit  26-periodiger  Dreh- 
strotnubertragung,  rotirenden  Umformern  und 
Gleichstroniinotoren  ergeben.  Die  amerikani- 
schen Ingenleure  haben  dieses  System  nach 
grundiicher  Untersuchunggewahlt"}  und  kclnes- 
faJla  in  der  Abaicht,  mehr  Maschinen  und  Appa- 
iu  B«*tcliung  au  bekotomen,  bzw.  weU 
n  das  DrehetTomayatem  an  schwierig  schien. 
Bevor  man  so  abaprechend  wie  Profeaaor 
Kilbler  fiber  daa  Drehatroin-Gleiclistroinsystem 
urtheilt,  so  lite  man  mindeatens  die  amerikanl- 
ache  Literal  i.  r  etwaa  genauer  studiren,  wo  die 

■l  Yoa  dor  Union  E  1 .  k  t  r  i  o  1 1 1 1  •  ■  Oofoll- 
•  c  K.  f  t  go  bout-  Dlo  Korminmf  ft  d>I>e>  lliiBor  oaf  oino 
cuiKtindi«o  I'robo  ail  *  XI*  (J  btouiffn- 

*)  £■  houJeil  >i<a  boi  Ntnu»«»tnlianunor«n  in  der 
tt*f-\  um  co.  JO  bi»  (0  wstlv'q.lni  A<u>ontllcl>i>  bol  *  lb' 

I  »Iiort«ooorotiir  pro  ^lundo.  

•)    Von  to.  JOO  l.U  JO  P8  Xorm^loirtanc  ISM)  liis 
"*JO  PS  mot.)  und  'Mi  bu  \VD  Touron. 
')   Hot  '■!'/,  f»i:h«m  Strom. 

•l   Hot  3%-rackriai  Strom.  .  _ 

■;  7  PH  un  Itotor.  ouch  boi  f  erinf  on  0*»cli»lodlf- 
koitoa  itnd  die  Kiaoarerluata  botm  Drohuronntolor  r«ont- 
Lrh  (T&otor  ola  b«im  Seriiomotor. 

r>  bei  at  Aofohren  ia  »«k»tUM»r  rVhoJtuna  {Anker 
in  Heriei  nod  die  VerkUlaioM  sidii  tl»l  boooor  K.  J.  Iters 
IwrHknet  in  .Htroel  Koiloor  Journal*  Mi,  doaa  t*i  (ttniAia- 
otoa  VerhUtniiaen  kifi  oiaor  (Itadtbona  daa  Llrebstxoni- 
■TOtaa,  »*,  "'^^^^  JTtrT11  V*U,UB,,*r* 
*'  Hn'bt'  iai  liofeuifc-.x  rtkiu  Lruf  Kablor..Z.f.  B. 


Begrfindang  fflr  das  besagte  System  In  sehr 
sachllchcr  Welae  gegeben  wird;  auch  in  der  Dis- 
kusaion  fiber  die  Projekte  ftlr  den  Inner  circle 
in  London  Endc  letzten  Jabres  ist  sehr  inter- 
easanter  Stoff  zu  dlcser  Sache  zu  Snden.  Daas 
die  amerikanischen  Ingenieure  fur  Fernbahnen 
auch  dem  Drchstrom  dio  X.ukunft  zuschreiben, 
wird  his  jelzt  Nlemand  wlderaprochen  flnden. 
I'eberdies  hat  die  General  Electric  Co.  viel- 
leicht  praktiach  und  theorctisch  mehr  in  Dreh- 
strombahnen  gearbeitet  ala  man  denkt;  selbst 
in  Europa  krtnn  Jedermanii  eino  von  der  Gene- 
ral Electric  Co.  ausgcFuhrte  Drehstrombahn 
Im  Betrieb  sehen,  namlich  die  Linle  Varese- 
Milano  in  Oberitaiien.  Ob  die  genaunte  Flnna 
dieses  System  fur  die  Vorortlinie  vorgcschlagrn 
hat,  will  ich  hler  uncn'irtert  laasen,  jedenfalls 
haben  die  Bctricbaergebnlsae  nur  die  Zweck- 
mltssigkeit  des  Drchstrom  -  Gleiehstrouuy steins 
erwiescn.  Ob  slch  wirklich  stichhaltigc  Grunde 
dagegen  angeben  laasen,  daas  auf  Stadt-,  Hoch- 
und  Vornrtbahnen  mit  ihren  besonderen  Gleiscn 
und  Bahnhofcn  eino  andrre  Stromart  vcrwendet 
wird  ala  auf  den  Fernbahnen  nnd  Vorortatrecken 
uilt  wenlger  lahlreichen  Haltestcllcn,  beaonders 
wenn  jedc  Stromart  fur  tlen  speciellcn  Zwcck 
grosse  Vorlhelle  hlctet,  abcr  nllgemeln  ver- 
wendet,  nachtbeilig  wird?  Sollte  der  Ueber- 
gang  der  verschirdencn  Betriebsmiltel  von 
einer  zur  anderen  Strecke  wirklich  so  schwierijr 
seln?  Sollte  die  Stromabnahme  von  lono  bis 
1600  A  bei  S00  bis  700  V  nicht  iidndealena  so 
sit'her  erfolgcn  als  von  100  bis  150  A  bei  50U0 
bis  7000  W  Wenn  der  Ban  von  25-periodigen 
Elnanker-Uuiformern  manche  Oeiniither  beun- 
ruhigt,  so  konnen  sicja  auch  Motorgntreratoren 
event  mit  nur  zwei  Lagcrn  verwenden.  Ich 
Undo  ea  etwaa  elgenartlg,  wenn  man  von  den 
als  .praktiach'  vrrschrieenen  Amerikanerti  aagt, 
sio  batten  die  rotirenden  Umformer  aus  .thco- 
retischem  Interease*  etwaa  tiberschAtzt;  trotz- 
dem  stnd  von  amerikantachen  Flrmen  und  Uiren 
Scbweatergesellachaftenllunderte  von  Elnankt-r- 
Umfonnern  mit  Erfolg  gelicfcrt  worden. 

Kiir  Gleichstromdynamos  ist  elne  der  wirh- 
tlgsten  Forderungen  die  funkenlosen  Ganges. 
Ueber  dlesen  Punkt  ist  in  letxter  Zelt  vlel  ge- 
ben  worden;  in  der  That  ist  dieses  Pro- 
fur  den  in  der  Praxis  stehenden  Theo- 
retiker  vielleicht  daa  achwierigate.  Funken- 
freler  Lauf  ist  vor  Allem  gar  kein  mathematl- 
scber  Begrift,  wie  Wtrkuugsgrnd,  cos  y  a.  a. 
Funkenbildung  entateht  dann,  wenn  an  den 
Bfirsten  derartige  Stromdichten  auftreten,  dass 
dieselben  sum  Glfihen  kommen  und  event  ao- 
gar  Licbtbogenbildung  eltitritt  Wire  In  der 
kurzgeschlossenon  Spulo  keino  EMK  derSelbat- 
induktlon  vorhanden,  ao  wfirden  in  dcrselben 
In  tier  ncutralcn  Zone  nieutals  derartige  hohe 
Stromdichten  auftreten,  da  mit  abnehmender 
AuflageilAche  auch  der  Widerstand  der  Burste 
grdseer  and  damit  der  Strom  klelner  wird.  Fur 
funkenfreien  Gang  ist  alao  unerllasliche  B<- 
dlnguug,  dass  die  Keaktanxspannung  der  kurx- 
geschlosaenen  Spule  gerlng  1st,  je  geringer  sie 
ist,  deato  eher  wird  dio  Maachine  auch  bei  ver- 
schledenen  Belaatungen  ohne  Burstenverschie- 
bung  arbeiten,  und  bei  ganx  geringer  Keaktanz- 
apannung  kOnnen  die  Bttrstcn  in  der  neutralen 
Zone  su-hen  blelben,  da  elne  ganx  kieine,  von 
auasen  inducirtc  EMK,  d.  h.  elne  klelne  Induk- 
tion  gentigt,  um  die  Keaktanz-KMK  xu  neutrali- 
slren.  Alio  anderen  Geslehtapunkte,  wie  Anker- 
rfickwlrkung,  Polrandindoktion,  FoniiKebung 
der  Polachuhe,  Spannung  pro  Segment,  aind 
nur  von  aekundtrer  Beanutung,  ale  kbnncn 
die  Fnnkengrenxe  ziemlich  hinauMchleben,  die 
Bitrstenverstellung  reduclren  und  aind  sur 
Stabilitat  des  Ganxen  vielleicht  unerlasalich,') 
kfinnen  aber  nicht  elne  Maachine  mit  grosser 
Keaktanx  xu  einer  funkenfreien  Maachine 
machen. 

Ich  will  dlese  Behauptung  noch  damit  be- 
legen,  daas  es  nach  Verauchen  der  Union 
Elektricitats-Qeaellaehaftmoglichiat,  dass 
Glelchatrominaschlnen  mlt  guter  KeakUnx  im 
dirckten  Kurzschluas,  also   fast  ohne  Feld- 


Amperewindungen ') 
Stromes 
hnltniss 


SO  bis  70  %  des 
sie  bei  elnem  Ver- 


A  W  Loft  *  Zlkae 
A  W  Anker  miter  Pol 


i  8i*bh  \m  u 
«.  U.'  No-7.Mlri 


dio  Pvlroadiadiktioa  ntoki  in  aiednf  tu  wlaiea  and  dea 
I'olrand  tur  faldaUdaehuns  eniaorecowod  abioaekrtsen. 
Die  Kpaaauas  pro  Hecmont  lOlhe  unlor  15  but  JO it  lio- 
fta.  um  aooTonaaato  t  : 


A  IVLufl  +  7Jlhne  _ 
A  H*  Anker  unter  Pol  _  fi 


mmutiren.7) 

eh  noch  auf  den  Kjnfluss  der 
hinweiaen.   In  den  V'erelnigteii 


elnwandsfrei  k 
Ich  will  a 
Wlckeluogsart 
Staaten 

l.eistungen  auasehllesslich,  Schleifcnwlckelun«T, 
In  Denial' bland  dagegen  bcrrscht  die  eln-  und 
mehrfache  Keihenwickelnng  vor,  und  xwar  auf 
beiden  Selten  aus  dem  Grunde,  weil  die  andere 
Wlckelungaart  zu  Funkenbildung  Veranlaaaung 
Thatsacbe  ist  daas  helde  Wicke- 
imllchkeiten  haben:  Bei 
igen  treten  bei  Unayiumetrle  In 
den  cinzclnen  Polpaaren,  also  x.B.  bei  verachie- 
denem  Luftapalt  fiber  dem  Dmfang  an  den  ein- 
zelncn  gleiehnainigen  Biirstenzapfen  verachie- 
dene  Spannungcn  auf,  dlo  zu  starkeu  Aus 
gleiehsstrOmen  und  damit  zu  Funkenbildung 
die  Veranlaasung  geben.  Bei  einigcrmassen 
gut  t  entrirten  Maschinen  und  genilgend  groaaem 
Luftapalt  ist  dies  jedoch  keineswegs  schlintm, 
und  In  je. It-:.,  Falle  kann  man  die  Ausgleicbs- 
stritmc  durch  Ausglelcbaringe9)  (equalizer)  un- 
schJtdlich  machen.  Elne  vlel  schliinmere  Elgeu- 
schaft  haben  die Wellenwickelungen.dienlchtaus 


,*  ii-ft,  lun^rnnn  au 
geben  soil.  Thai 
lungen  Ihre  Uni 
Schlelfenwickeluri 


Pl«.  M. 


Biiraten  verketteten  Stromkreiaen  (Ftg.  52)  be 
steben,  weswegen  slch  die  Geaammstromstllrke 
auf  die  einxelnen  Biirstcnspindcln  entaprechend 
dem  reciproken  Werthe  der  WlderaUnde  der 
einxelnen  BilratenaHIxe  vertliellt  Ist  also  ein 
Hurstcnsatz  achlecht  eingclaufen,  so  nimmt  er 
weniger  Strom  ab  als  der  benachbarte  gut  eln- 
gelaufene.*)  Ea  wird  daa  bei  schlechtem  Zu- 
stande  des  Kolleatnrs,  bei  grosser  Tourenzahl 
und  bei  Kohlenbfiratcn  sehr  verhJtngnlssvoll, 
und  neuerdlngs  hat  man  triiber  Erfahruagcn 
halberauch  bei  Wellenwickclung  sich  genothigt 
gesehen,  sogenannte  Aeqnipotentialverbindun- 
gen  (Profeaaor  Arnold,  Lahmeyer  A  Co.)  an- 
zubringen,  d-  h.  man  verbindet  Stab  1  unter 
Pol  1  mit  dem  Stab  unter  Pol  S,  der  das 
gleiche  Potential  wie  l  hat  und  ebenso  Stab  2, 
3  u.  s.  w.  Man  kann  dabel  auch  einzelne  Stabe 
auslassen,  ja  man  kann  auch  Stab  1  unter  Pol  1 
nur  mit  dem  entaprechenden  Stab  von  Pol  rj 
verbinden.  Dieae  Aei|uipotentlal-(Mordey)-Ver- 
bindungen  sind  mclncs  Erachtens  komplicirter 
und  betriebsunslcherer  wie  Ausglelcharinge  bei 
Schlelfenwickelung.  Ea  sind  itbrigena  auch 
Ausgleichsringc    bei   Wcllenwickclungen  mit 

Wellen- 


'J  Hiir  avoriel  kit  nr  Knnugung  «tla«r  KMK-  —  < 
i  >h.m's>f  hen  Abfsvll  a6 Odc  1»l 

*)   Ei  iM  diM  b«s»oodftn  fflj  A:o  n*T.«rdiavn 
den  V»rd«rfr«Bd  jfotreteae  AiiUi^hUtua.Tf  fflr  »ro 
T«rwi 


feer 


beMttki,  Ton  frttwb&T  Wichtiffkcit  (Fi*.  11.  Anordnnaij  ilnr 
tTiion  El«k  tri«itssti-QeieUiOiitsru(  ■ioho  aach  N  i«t- 
b«n*mtir.  HflwinrB,  B.  ISO  Fit.  97H. 

*i  E*  nnd  <lio»  Kiarts  di«  man  b*Ji«b«ir  vielpkMic 
Mordaan  khan,  an  I  din  t  K  b#i  «iit«»r  l->p>ilif«a  Ma*<  liinr* 
too  iM)  HUben  alt  »-pb*tuir*f  KuiiaJuw  io  au*|f*fllja.rf.  w* 

d«4i.  dsut,  man  mil  aiantn  Kiof  d«a  U  49,  97  m«i  . 

nut  dt>m  iw*>itea  Kin*  daa  X,  56-  MB.  . .  .  . ,  mit  dam 

ac-hloii  ht.iii.tf  dan  ttL.  91  8-tab  rorbindeL   I  he  3(ab- 

iad.1  miua  ifuwb  dia  rol-  aad  Phaaenxabi  tbciJbar  win, 

*>   hiiuameti  neurit  daa  .atJecUTa  eaunaiauUon'. 
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wlekeluugon  Bind  jedorh  wegeu  der  ihnen 
meial  anhafUHideii  Unaymmetrie  fur  Aeuul- 
potentiatvc  rbinduugen  dlrekt  ungeeignet,  und 
unaywmetriache  f'tinkle  zu  verbinden  latiiieiner 
Krfahrung  nach  sehr  riskirt.  (Arnold  hat  dieHe 
riisymmetrie  durch  pine  Knuipllkatlon  in  dor 
Wh  -kelung  iiiiigaugen.)  Bel  Reibeiiparallelavhal- 
lung,  heaondera  bei  getrennten  Kreiaeii,  IrlU 


Wickelungen  durih  Verachmlereu  der  Lamellen 
MtM  unter  Bieh  Schluga  hekommon  und  dann 
foucni.  Al«  einziger  Vnrtheil  dor  Ileihenparallel- 
sehaltung  bloibt  dann,  duns  man  unlet  Benutzung 
Taut  gleleher  Nil  then-,  l.amt'lli'ii-  und  1'olzahl 
sicb  vrrschk'dene  Spannungcn  erzeugen  kann. 
dasa  man  bezugllch  der  Zahl  di»r  pnrallelen 

Krdae  und  d«r  PoiaaM  malftr  gehunderi  i»i 

»l«  bei  der  Schleifenwickelung,  wopepen  aller- 
dinga  gleich  cinzuwenden  bit,  data  die  Schleifen- 
wickelung in  aehr  verniinftiger  Welse  bei 
hnhrr  Spannung  zu  wenig  I'olen1)  und  bei 
niedriger   Spanming    zu    vlel    I'olen-')  fiibrt, 


Anker  und  Knllektor  konuen  deawegen  bei 
alien  Spannungen  in  iliren  llauptmanaaeii  h«v 


si.b.  Kin  wunder  I'unkt  der  Iteihenparallel- 
■ehaltiing  i»t  uocb  der,  da*a  der  Wickelachrttt 
fast  linmct  klelner  od.T  tiiiuri  »1«  die  I'ol- 
tlioittiriff  i»l :  deawegen  koinmcn  die  gleichzeitlg 
kommntirten  Stabc  in  versi-hleden  atarke  Felder, 
was  besnnders  bei  groanem  I'nlbngen  iinhedingt 
zu  Funke  nhildung  fiihrt. 

Non  aber  zum  Kernpiinkt,  der  Bererhuung 
lerHeiWlttpauiiunjc  rH  -  ieh  inuaa  inich  dabei 
kurz  fasiien.    Ka  iat 

und  bei  geradllulgein  febergang  (hvpotlietiMhi 
vnn  ~J  auf     J  {Fig.  r,K> 


1J 


n  L.  J , 


.  (10 


wobei  J  der  Strom  pro  Ankerkreia  und  n  die 
l're<|iitmx  der  Koiuuiutirung  i»t.<)    Dabei  1st  > 
konatant  vorauageaetzt  (Kip.  53).   Ich  will  nun 
■  dine  nllzuviel  KrUuterung  die  WerUir  fiir 
n  und  J  ansrhreihen: 


'•*  =  10   "  4*1      +  J*  +  **  ' M  U  "  «J  <" 

Z  Male,  effektive  l^rftrrzahl.  k  Lamellenxahl, 
i.  inagii.lUrhe  l.eitfahlgkeil  der  Nuthe,  J*  l.eit- 
fWiipk.  it  d.  r  Bandagen.  if  lrf.itfnhlgk.-it  der 
freien  Wiikeluug.  ix  Leittnhlgk.it  durch  das 


3 


9  RiMw 


mr 

>*"•  *l  ■ 
-I... 

<g=2  .»/.,  J 

m«»  *ot,l.i.,  -1,1.1.1  (Or  •tnuffflmiiiror  Ve/Uuf  ioiu*- 
«»~mii  m  AurSitrr  bikaantlkh  mo  Arnold  ^niwickrli* 

\mi   <i'ti  mlr  Avilruck  "«h 

,imgmm,y.rn    tut    <K  btw  ' 


-  Tu    "  il, 


I'nlpebAuge  (Fig.  &t),  I  +  r  berUckaicbtigl  die 
Thataache,  daM  nehen  der  betraibteU-n  Spnle 
nm-h  andere   mehr  oder   minder  jrleichzeitip 


kurzpeai'hloaaen  werden  und  die  Spule  indu- 
ciren  (gegenaeitipe  Induktion),  aiebe  Fig.  fc>.  In 
der  Spule  aelbst  wlrd  <  wlbrend  der  Zell  T 
Belbat  Induclrt,  die  Spule  link*  diivon  wird 
gchon  friibcr  kurzgrscbloBsen  und  inducirt  die 
••rate  Spule  ruit  t„  aber  (bet  2  Qberdeckten  Se«- 
monten)  nur  die  h»lbe  Zeit,  die  Spule  rcchto 
wird  apllter  kurzgeschlosBen  und  inducirt  e, 
T 

wflhrend  ,  man  bildet  die  Sumnie  vnn  e,, 
e.  und  e,  fiber  die  vntapret  liendi'  Zeit  7*. 


ifiibrH 


Nach  verschiedeiien  Veraucben  whneiden 
ca.  S0%  der  Kraflllnion  etner  Spule  einc  zweite 
Spule,  welehe  in  derselben  Nuthe  liegt,  40% 
einc  zweite  Spule  in  der  uaYhateii  und  30%,  in 
der  Ubernftchaten  Null;.-,  d.  h.  der  gegenseitige 
Iuduklloitakoeffirifnt  int  bzw,  (1,11  L,,  U,4  L,  und 

1*. 

E»  iat  nun  narh  Fig.  56,  falls  /  die  effektive 
AnkerHnpe  ohne  Kanale  bezeiclmeti) 


I  lie  erate 
linienzahl  inn 


ler  Streu- 
Spule    selbal,    die  zweite 

-A_-»  & 


Fl«.  Ml 

Klainmer  derjenigen  der  daruber  bzw.  darunter 
llegenden  Spulenaeiteii  (Fig.  Ml). 

1st  der  WiekeUchritt  penau  pb'ieh  der  Pal- 
Ibeilunp,  mi  iat  r  —  1  and  es  wlrd 

h  =  /(l*i  +  V  b'm+*A  lm*  J. 

ll«t  .iber  die  Wirkelung  verkurzten  Seliritt,'-*) 
ao  werden  die  mil  der  betravhu*!.'!!  Spule  in 
gleicber  Nuthe  licpenden  Spulen  nlcbl  geiiau 
gleichzi'itip  kurxpeachloaaen.  amidern  etwaa  ver- 
whoben,  ibre  luducirende  Wirkung  ist  also  ge- 
rlnper.    Ks  iat 

ipf  ' 
(Bp  I'ulxshl,  j/,  WickclaehriU, )  f\m\  einer  Hiirste 

uberdeekte  Segmente        ''""tenBUrke  aa  y 
.SeginentAtarke  a»' 


1  — 


•»  fr„  i.l  dm  a>.ul.». 
•I  Be,  Jur  Aaiul»il> 
Herr   Innnirur  Krtnlt 


tperiell  Air  form 
ii. Ii  ilm;  b.-r 


Formoln  hil  mich 
H^M>n|ljrb  «olpr»l'"'ttl 

(13.,  I i7|  .od  IIVI  Ehr™ 


U  fiir  Bandagen  Iat  eigentlich  von  Fall  zu 
F.ill  zu  ermitteln,  man  kann  aetzen: 


11.= 


■1  -  l,d  e 


,'B("+i'), 


+ 


[i  Drahtaturke  der  Bandagen,  A  laolatioiiBlape 
zwiaeheii  FJaenkiirpcr  und  Bandage,  fm  uiid 
6»  m  Fig.  Mi,  6a  geaamnite  Bandaxenbreiie. 
aiao  T  —3!tf,  xDnhtzabl  der  Bandagen,  u  IVr 
nieabilitat  der  Bandagen  =  en.  111).') 
Ferner  iat 

*/=M'/  (is 

wenn  //  die  frele  IJtnge  pro  Spulengruppe  lit; 
in  der  Hegel  iat 

If  —  vW  r-t-  2(1  Jlnpe  lie  der  Kauftle  und  l»<da 

Ulnge  /<  =  0,1  /  zwlachen  den  Blechen) 
(r  Folthellung  a, 


If-  ,-(-n,H(/*  +  0,l  /). 


(i:.a 


lr  ist  achwer  zu  ermitteln  und  fiir  mnaaive 
I'oUelmhe  und  l'olc  wegcu  der  ditiupfeuden 
Wirkung  dcraelbeu  bei  deu  boheu  Fn-ijuenzen 
i»  =  S«Jbiafl<«)  veruachUUaigbar.  Bei  lainellir- 
iat  <Kig.  Mi)  ungefahr 


<■•■ 


la-  = 


(J  Luitapal! .  P  Polbogen,  f 
lp  axlale  I'nUchuhltnge),  bei  lainellirteu  I'nlen 
uocb  entaprvchend  grflaaer.'-') 

Der  Kinfluaa  der  gegenaeltlgen  Induktion 
benaclibarter  Spulengruppen  iat  duri'h  den 
Auadnirk  1  + c  in  Fig.  57  dargestelh  und  zwar 
in  Abhltngigkeit  der  uherderkten  Segmente 
fiir  2,  *  und  r,  Spulengruppen  pro  Nuth,  Ana- 
lytUeh  iat') 

fiir  3  I 


pro  Nuth  (Fig.  RH) 


(171 


bei  4  Spulengruppen  pro  Nuth  (Fig  Mlj 


|+e*|  +  l,a 


(17b 


fiir  II  Spulengruppen  pro  Nuth  (Fig.  !*>) 


■»—»•, 


117  •- 


fiir  8  Spulengruppen  pro  Nuth  (Fig.  r,l>') 


*a  —  *.  *a  - 

^o  *» 

'a  —  I «. 


(17*) 


')         Mliwknkt  m«M»l  iwiaxjice  &  ukftd  3D. 

'I  Ihr  Sutitecriiuvnc  i*i  tn  prftktiMkoB  F&I:«b  to  It* 
MJ  *  »  di«j«nure  -imr  t men  Kndea  10  bM  40  V.  lid  dm  der 
H in 'I«dreii  D  ui*  **'*%  der  QtrMimentstrraunc. 

*T  *  8«faVeaMtlrke,  *fr  BanUBitlrke 

4>  Obwohl  as  nlcht  ralhum  vela  dQrft»»  Dbvff  6  SpuUn- 
BTUpMTl  liiuiiM* 1  uiTi'brL,  ilk  ionut  du  kotasnutirnDil*  Petit 
tAr  <fie  cdD£«la>eea  etpvtra  in  Tertcbiedun  wird,  iai  m  dovfa 
iotamMnc.  tn  kon«Utir«n,  dawi  AuifAhruuceo  mit  10  Hpal-n- 
•fruppfii  pro  Sflthturlteirfrn;  d«  Vortb*il  archr  ale  J 
acmpfvu  in  tine  Nuth  m  l«-ir«>n»  li«»i<>lii  hn«rtaftrhl(rh  fn 
I4t>|»t4i>n»*ri|»mrt»i«  u»il  in  iiW  M^clirlikett,        mf i-hknii»-h 

I    FBr  dia  fr*io  WMlollRnc*'  int  Mffatttlttii  0  -*  r» 
kJ  dor  HpulcBgrvpren 


rolUtladi*  Bfifchharnns* 

pro  Kuth.  Iwi  fMum 
suit  lileicbunc  <lll 
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Die  Frequent  der  Kommatirung1)  Ist 

k  u  vt 

n~  f  SO  ~  S#4  •     •    '  • 


(18 


(rt  Koliektorgeschwindigkeit,  », 
.licks). 

Der  .Strom  J  pro  Zwelg  i«t 

/=* 
ia 

[Jl  totulcr  Strom,  -i,  parallele  Zwoigo), 

Damit  iat  eK  beatluimt.1*)  Nach  zahlreichvn 
Versuchen  (an  Dynamos,  Motoren  und  rotiren- 


elnzelne  8tabe  zu  stark 

d.  h.  ma 


-*•  +  *,  +  », 


den  Pol  kommen. 


(10 


Nuthzabl,  y.  B  Nuthachrltl  nn.l  hei 

a  4  (5  | 

Spulen^ruppen  pro  Ntitli 
A,  =      0         0£         ii.i. T  0,75 


f 

2 


Kit.  S7. 


den  ITmforineni  joder  Crosse!  laufi-u  M;un  liitn-n 
init  eM  <  l  eiuwaudfrei,  bel  ea  S  0,6  auch  bei 
Neutralslellung  der  BUrsten,  liber  1.IS  su 
K>'hen   i«t  in  der  Regel  gefnhrllch-  Ausscr- 


tP"1 


r*.»i.  n,  to.  fit  ».  Pi*  sa. 


dem  ist, 

....  >  I  ha  !,'>, 

•4  »  Aik«  aaler  Pol  M 
k lira tem  Wlckelsehritt,  su  untersuchen,  oh  nicht 


mm  - 

II 


loaa-  I 


(*-;*) 


VP* 10  • 


u  >er(-leich*n  («_  in  allaadiami 
after  (teach  Potrand.ndnk.loa  <M,i,..  ; 
a  Ank-™mtan«„.«l,.,„ J,Bl..,H 


ai.  bt  abaolut  uui.iilioil.  Ver.«,,:ha  when, 
i  taaa  itie  W  indnnnult]  dar  kuria'iiM'hloaaeni'n 
hallnrt.  di.  Ma*,:b,n»  bio.  Punk.n 
dabei  ul  «ohl  r/,  inrdopraill  (hi 


laifteoali  ft  WarUiTtll  an.  u«u  drt  a-eech-achio  Polrnad- 
mdektioi 


W  L.rt  +  Mm  - 


*  "'Anker  unter  Pol  ) 


nicht 


Bl  sollte  v>4 
unter  1,6  sein.') 

if!  ist  um  ao  klelner,  je  klelner  ^  (Mini- 
mum 1st  2  bel  finer  Wlndnng  pro  Segment),  je 
klelner  der  Strom  J  pro  Zwcig,  je  kleiner  die 
I'mdrchunpBzahl  und  jo  kureer  die  Maachlne 
ist,  das  aind  die  wlrhligalen  I'unktc. 

Es  wird  ferner  e„  klelner,  je  liacher-;  die 
Nuthe  ist,  dainit  Insst  sich  im  Atlgemeinen  nicbt 
vicl  orreichen/i  denn  je  wenlger  tlef  derSchlltz 
liber  der  Nuthe  und  je  brclter  er  ist  das  ist 
wichtig  — ,  ferner  ist  verkiirzter  Schritt  vortheil- 
haft,  dies  ist  aber,  wie  aus  dem  Ausdruck  fQro- 
hervorgehl,  sehr  heschrmnkt  richtig.  Die  Vor- 
und  Nachtheile  von  mehr  nla  2  Spulonfrruppeu 
pro  Nuthe  wiegen  Blch  ({roastenthelU  auf,  ebeiiao 
diejenlK«-n  von  inelir  oder  trenigrer  uberdeckton 
Si'tfinenten  pro  Uurstc.  (Man  peht  allerding« 
swockmassig  nicht  uber  X).  Lamelllrte  Pol- 
scbuhe  aind  we^ren  des  StreutluxcM  der  kure- 
jfeschlnssenen  Spule  UDgunstig;  siehe  den  Aua- 
druck fur  ii%  aUerdings  lasseu  lamelllrte  l'ol- 
schuhe  hreltere  Nuthen')  zu,  was  zu  kleincrem 
iu  fiihrt-  Aus  diesen  tiesichUpunkten  und  an 
Hand  der  Kormel  ftir  eK  und  q  erfrleht  alch 
lelcht  die  Qrenzr,  von  wo  ab  eln  funkenfreirr 
Gang  mit  gewohnlichen  HUlfamltlelii  nil  hi  mchr 
zu  erzielen  1st.  Zu  dlesem  Zwecko  dvnken  wir 
una  eine  Dynamo  lur  A  KW,  B\  und  uTouren 
fnlworfeii,  sodass  <•,,  und  q  gerade  die  obvn 
angegehenen  Orenzwerthe  cireichen  Die  Um- 
fangsgeschwindigkrit  des  Ankers  sei  ao  groas, 
dass  man  den  Anker  noch  g<-niigend  crntriren 
und  gerade  mien  Uandagen  aufhringen  kann, 


=  cODu> 


Al'irooirinea  um  #o  hloinfir  J<> 

i  Vuthrnaskitri)  mi   t;iip..i:e-i.  n 
lat  hetiu  Or*nz/a\lL  d#m  fflmun  Anker 
lUereiaanaVr  ■*„  =  cm.  3  f  ilsHlr  i»t  »trtr 
nl  jrrSMcr.  p*  tiiul  (Or  I 


kl^itvor  ffi  ;-t. 

•i  WibnMi'l  b. 
*m  =  *t  f*in  dllrfte. 
mit  2  Hp«l«n*rupp»rn 
die  jcvcevtcitiirc  Intt 

vh*t  nticb  irrOwere  Wrrtho  PitiiaMritiin .  m\m  o^n  fflr 
K  S^utt>ncriipp«n  »n*TT*f»^u  rind,  toitM  fdr  tl*'_ti  rlaUna 

H  ' 


k.r 


 ir  Vortkeil  flbna-  btuht.  Leat  nui 

h»la  dauaa  A«k«r  •llv  Spulrn  ia  sinor  La(n  nebMnin- 
•adar.  ao  ultA  du  K'akuat  iMbatiaduktloa  aad  f**t>- 
Miuao  ladukuool  kluaar.  d»  kaan  man  aber  aach  Ixim 
JmlhemnkM  crfoiebM.  waaa  oiaii  pri>  Nslha  nur  1  »pal«o- 
arui't-c  Torni»tht. 

■)  L>bfrdi»«  kaaa  man  liber  Kin  a>»<~«  i.an  d.r 
Ninbenlirfite  nh-bt  fain*tiftr«lten.  d»  mm  ikihii  I'^Im-IhiI,- 


Stand  batten.  I>er  Flux  uud  die  Maschinen- 
lAnge  ist  soweit  rcducirt,  date  man  soviel  Seg- 
mente  k  bekommt,  als  mechanisch  zulltssig  aind. 
die  Segineiitdlcke1)  Lst  nkmllch  nach  unten  und 
die  Urnfangsg'egchwiudigkcit  e  des  Rollektors 
an  aich  wegeu  der  rentrifugalkraft  und  des 
Absrhleudenia-')  der  Rtlrslen  beachrllnkt.  Auch 
die  Zahl  der  parnllen  Kreise  bsw.  vventuell  der 
Pole  aoll  so  gross  gewtthlt  sein,  dass  der  Strom 
pro  /■.»  !■  i. :  mogllelist  klein  i»t  ; ,  pru  Segment  soil 
nur  eine  Windung  vorguseben  sein.  Nun  soli 
bel  glelrher  Spannung  und  Tourenxobl  eine 
Maachlne  fur  e  A,  «-  B.  OLA  KW  entwlckelt 
werden.  Da  bekanntlich  die  l.eistung  einrr 
Maachlne  ungetthr  1st 

A-CV'tu. 

(D  Ankerdurchmesser  und  C  eine  Konstante), 
ao  tiiuas  alio,  da,  wle  erwlhnt,  der  Durehmesser 
schon  dns  AeussersU'  ist,  m  zulAsslg  erscheint, 
die  Maschine  auf  1 1  'j  f  verbreitert  werden; 
der  Flux  wlrd  wohl  dabel  l'/j-nuil  grosser,  aber 
wir  mussen,  um  wieder  den  gielehen  Strom  pro 
Zweig  zu  bekommen,  der  Musehine  I'ymal  so 
vlel  parallele  Zwelge  geben,  kommen  also 
wieder  nuf  genau  die  glelche  Lelleraahl  wie 
bci  A  Kilowatt.  Der  Wcrth  fiir  rR  fllllt  dein- 
nach  unbedingt  V,1-,  mat  so  gross  aus  wie  vor- 
her.  die  Moschine  muss  also  funken  und  ila 
glebt  es  zunachst  kcinen  Ausweg.  Man  kanu 
viellelcht  noch  daran  denken,  um  den  Dureh- 
messer etwns  vergr6ssern  zu  kSnnen,  sum 
Bandagen  Keile  in  die  Nuthen  elnzuschlagen, 
aber  dann  wtchst  die  Streuung  durch  den 
Nulhenscblitz  und  auch  die  der  freien  Lttnge, 
mit  tg  wird  man  also  auch  dabei  rasch  am 
Kndo  soin.  Ks  ist  domnnch  im  Wescntlichen  die 
rentrifugalkraft  der  Ankerwlckelung,  nament- 
lich  auch  der  Seitenvcrbindungen  und  des 
Kollektors,  sowle  die  minimale  Segmentst&rke 
und  die  SnlldiUit  der  KolleklorausfUhruug  und 
der  Bursten,  wclche  die  Grenie  des  funken- 
losen  Arbeitens  bildon.  Dabei  will  ich  noch 
darauf  hinweisen,  data  bel  groasen  Durch- 
messern  an  sich  grOssere  I'mfungsgesehwindig- 
keiten1)  zulssslg  siud  als  bei  kleinen  und  dass 
Niederapaiinungsmaschiueii  mit  Isngen  Kollek- 
toren  bezuglich  CVntrifugaiknift  ';  ungiinstiger 
sind  als  Uochspaonungsmascblnea  Praktisch 
liegt  diese  Greuxe  gegenwartig  hellAuflg  bei 
ungefkhr  36  bis  40  m  Ankerumfangrsgcschwin 
digkeit  und  etwa  !I0  bis  3a  m  Kollektorgeachwin- 
digkeit.  Offeue  500  V-Ma>c.hlnen  fur  l&OOTouren 
und  mehr  als  300  his  2S0  KW.  fur  600  Touren 
mit  mehr  als  601)  bis  701)  KW  lassen  sich  mit 
der  ublichen  Koustruktioit  der  Glelcbstrom- 
dynaiuo  nicht  mehr  bauen;  stellen  Sie  noch  die 
Forderung,  dass  die  I>eistungen  bei  Neutral- 
stellung  der  BUrsten  oder  bel  gleichzeitiger 
starker  F.utnahme  von  induktivcm  Dreliatrom 
(Doppelstroingenerstoren)  konstruirt  wenlcn, 
so  bekoinmeu  Sle  nur  noch  etwa  die  Halite  der 
angegehenen  Kilowattzahlen  als  Grenxwerthe 
und  noch  tiefer  stellen  sich  dieselben,  wenn 
uuch  noch  hei  gauz  geschwachtein  AAaseufeld, 
wie  dies  filr  Doppelspannunganiaachiiien  uud 
Zusatzmasi'hiucn'),  Motoren  init  Tourcnrcguli- 
rung  durch  Feldschwlchung  uud  besondera  fiir 
die  berelta  erwUhnte  Anlaasschaltung  nolhig  ist, 
der  voile  Strom  kommutirt  wenlcn  solL  Eben- 
falls  reducirt  werden  die  drenzwerthe  bei 
huheren  Spaiinungen  und  wenn  die  Maschlnen 


')  Etwa  1  ba  I  lam. 

*J  Dm»aa  Ab«cblMii,tara  bxw.  dna  laaiinale  ■ 
auch  rnm  dor  Koatlntkunn  d»r  llOn.Unhal(.  r  ab. 

')  J  lolli-  Ih.i  Ma.rb.anr.  Inr  bBbo, 
klnnrr  wio  130  bl-  »>  uin.  I 
ataa  6fter  noch  bia  JU)  A. 
l'olr  la!  aickt  ralbaam 

•)  Km  «Soh«t  allerdiaaa  li«  (rewrani  Dorchcnw 
la  d»  K..«hI  .,,<«  ,1a.  Wick.lanwav.wirl,!.  .lbr»nd  Hi* 
Kratitkoil  dl>r  Haada**  durch  ikra  <l~amml!.r*jrc.  dla 
klc-iaai  ali  Ait  A&knrbra.ui,  uod  ih/en  Ijurrtckniu.  d+r 
wrsnn  dar  Wirl^Ut/nmo  kaiim  srliaaor  ata  2  moi  aaia  dart, 
b«rcaxt  iat  Hoi  growon  purchniraa>.rs  aind  nbardiea 
llaodafcn  whwar  einwacdafr^i  aufzozir-hen.  -  Hoi  einem 
Ankcr^urcbnirascr  ion  ia>i  mm  ial  die  C'entnlusalkraft  ftlr 
•  =  30  etwa  JWI  kf  pro  Kilorramm  roore-nder  Maaae,  bei 
HXD  niiv,  Iltinbineaaar  "nil  fleieheai  "  nor  «t«a  71  h«! 

a-uian  i»i  b.'M-brankL 

'I  Ea  iat  i'ine  hekuonic  Th.laacbc.  daaa  ilaachinen  ftlr 
aebr  variable  KleaDmeaaomnBau  rial  Caananbmlicbkfilcn 
biw.  Kunki-nliildiins  a  a.  acreTen  haiieoi  hei  a 
kleiner  Keaktaai  and  (enofend  bohem  Verhlltna 

.1  VP  Lull  *  /SIioh 
JL  W  Anker  vnter  Pol 


bat  dar  klnlnatan  Hpannuna 
Pol  ' 


li.li  l,  ripaaoaoc  laaaaa  "<  li  iadeawa  Cans  «ule 
laaganiaachiaas  baiiua.  die  luilnu  lial  d«!  ai. 
nunc  a-aaa  fut  aolt  alnar  Ralleria  polfani. 
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z.  B.  ala  M»tor  gekapselt  laufeii  i  mitten,  da 
sip  (iunn  hri  gpgehenem  Maximaldurchmeaacr 
der  Krwarinung  halher  hrelter  gcbattt  werden 
miiaaen  als  offene  Motoren.  Srhwer  wird  et 
z  It  gckapaelte  Motoren  fur  KM  PS  lWi  Tourcn, 
von  20  PS  fiir  regullrhare  Toure  n  von  1500  auf 
•Jin  (iui  Nebensphlusa)  j<>  bei  500  V  funkenfrei 
zu  entwerfen:  ein  Kapaolmotor  fur  HO  PS  von 
UK)  Tour»'n,  wie  er  von  der  Union  Klrk- 
Irlcltltta  -  Gcscllechafl  kiirzUch  gclicfert 
wurde,  1st  bereit*  kein  allWglicher  Kntwurf 
mehr.  Man  ertleht  al6o  darin  eine  eriteute 
Begriiiidung  mcincr  Behaupluttg,  IjcI  gr<tsieren 
Tvpen  In  extremen  Fallen  nicht  vor  der  Be- 
niitzung  krUftigpr  kunatlicher  Kuhlung  ztiruck- 
zuschrecken 

Bel  mtlreuden  E  i  n  a  n  kc  ru  m  fo  r  me  ru 
liegon  die  Verhaltniaae  Ingofern  ungunstiger  al* 
in  it  dor  Tourenzahl  bei  gegobener  Periodcnzahl 
auch  dip  Polzahl  festliegt  und  ferncr  besonders 
hei  nicdrigcn  Spannungen  die  Kollektoren  sehr 
lang  auafallen.  Bei  50  Fcrioden  und  mehr')  ist 
ps  in  der  Kegel  aehr  schwer,  mag  inim  dip  Pol- 
zahl hoch  oder  tiiedrig  wfthlen.  gutc  Kotninu- 
tlniiigsverhaltiuasc  zu  erreiclien,  ohne  die 
merhaii  lichen  Greitzeu :  lioho  Anker-  und 
Kollektorgcachwlndigkeit,  geringul  zuuTssigo 
Ijonelleudicke.  unzullsaig  hohc  Nuthenzahl, 
Moglichkeit  genUgenden  Atubnlancircns  ti.a.w. 
sehr  hart  zu  strelfrn.  Bel  Schleifeuwlckelung 
knmtnt  man  bei  den  mcisten  Typen  frUher  an 
die  QmH  ala  uilt  Wellenwickelung.  mil  der 
nllerdinge  meinea  WlMen*  flir  I'mfonner  noch 
keine  abachlicsaendon  Krfahningen  vnrliegen. 
I>aiu  kommt  noch,  daas  meincs  Kruchtens  die 
I'mfonner  In  gewlaser  Bezichuug  funkcn- 
ompflndlieher  Bind  ala  <ileieh»tromiiiaschinpn, 
wenn  sie  auch  keine  oder  nur  gcringe  Rtlck- 
wirkung  haben  und  daa  deahalb,  weil  sie  bei 
gewisacn  Neta-  und  BelattungaverhaltuiABpn 
ppudeln,  was  zu  einem  Auf-  und  Ab-  bzw.  Hln- 
und  Herwogpu  der  Induktlven  Anker-.  1 W  fiihrt. 
kiuinen  in  den  kurzgeachlosteiien  Spulen 
zorBtorend  wirkende  elektromotnrlache 
Kriftp  Inducirt  werdeu,  die  einen  Ihiuerbctrieb 
unmoglieh  machen.  IHeaer  Pendelproi-ess  geht 
manchmal  auch  eine  Zeit  lung  fast  unhcmerkt 
unler  den  Buraten  vor  aich,  bia  der  Kollektor 
cntspreehendzerfretaen  iat-"j  Kiriaiikerumformer 
rtir  2f>  Pprioden  almoin  t  betricbssicher  H  bauen, 
hielet  keine  Schwlprigkeit,  splbst  wenn  man 
aie  mil  llulfe  von  OrnsacUpulpii  noch  um 
10"  o  ubercotnpoundirt  oder  zuni  bcsaeren  Zu- 
.-tamineiiarbelten  uilt  Batterien  differentiell  com- 
poiindirt.  Man  wlrd  beim  F.iitwurf  nllerdlngs 
put  darnn  thun,  mit  den  Tourpuzahlen  in  maaai- 
gen  Grenzen  zu  blelben,  man  wird  fur  550  V 
».  B  bei  50  KW  etwa  4-|>nllg,  bei  IMI  KW 
n-pnlig,  bei  10i«J  KW  lb-polig  bauen.  Gewagt 
dUrfte  ea  aeln,  ftfto-voltig*  Ml  I'erlodenuinforiner 
fiir  60fi  KW  mit  nur  r\  Polen,  fiir  MOO  KW  mit 
nur  16  Polen  zu  bauen. 

Bei  groaspu  KoUektorgeachwindipkeiten  ial 
Griiudbedlngung  fur  fuukeiifrelen  Gang  eine 
ahaolut  runde,  glattpolirte  Kollpkt<iniliprH*i'he. 
I'm  diese  dnuernd  in  gBtMl  Bulaaid  M  n 
halten,  vei-wpnden  amerikanisthe  Firinen  sog. 
Wellengpiele,  dnrch  weh  he  dem  Anker  elite 
perir.dlathe  axiale  Bewe^miK  ertheilt  und  die 
jrnnze  KoReklOrilUrhp  von  den  Bflralen  be- 
atrieheii  wird.  Kb  i»t  wichtig  dabei  dii*B  die 
I'eriodi'  dea  Au«i9eren  Impulaea  mit  der  Kigen- 
Bchwingung  den  Anker*  b.tnnonirt. 

GlUvklicherweiae  iat  eigentllch  gleichzeitig 
mil  der  Fordprimg,  Maachlnen  von  560  bis 
1(»J0  KW  fur  15M.I  Tonren  und  Ithnlirhe  Typen 
zu  bauen,  eine  l.6»ung  der  Kuiikenbildunca- 
frage  gekomnien,  die  allerilluga  DOCh  in  der 
KntvriekcWing  begrirTnn  lit.  I  He  Iteaklanz.-pan- 
uitug  der  kurzgpBi'hlosBenen  Spule,  daa  magnc- 

iformpr  wi*r<l»n  ellerfiific*    "  *ich 

ki  <T    lokr    MklllUR)    Wirii  In' 

hohe.  dichlcv-Jrlnffle  Polulil.  wu 
nnant'illich  auch  ill*  IMIr.tr-n«pindrln  nahf  i>t«*mmrnidekt 
u'  il  S<-igiing  mm  t'«'Kcrn>nn«t-n  von  Tol  tv  Pul  versnUiM. 
[j   K«  Mil  •llerdinipj  nicht  unerwfchm  Mtfibrn  iIm  ta 

•  Ur  W  h  •  1 1  n  a  ho  il  1*0.  nml  in  Itf  nUrftUnd  von  oVr 
I  dioii  K  I  it  E  tr  1 1-  i  l  lta*0»i>»l  lm-  haf  I  t*tr.-ai#.li»cf 
rut  arl>«<t*i%fl*  Kinank*ruaif<mti<M',  lio^ibilt-r*  klwm'rA 
Typen.  for  *i  bi»wi  IVrto^eD,  in  uBiUnenwIfiu  IliMrii-lt  *.tnd. 
/■frkaliaiir  i*t  o«  >Jnli#i,  um  i-:n#  x*wl«*n  BkirnetiKtiii 
Trlichvii  ru  -rhuffrn.  muixo  1'aln  slid  roUKfaiihc  IIMtlom 
cK.inui.il  iiuueiienl.  t«n,pf»ndr.  I'ol»ir«i k«-n  and  «lu»»- 
e<*anjorh  <a  »*tw»t>ilru  K:n  am  Sett  lirirendf-r  Aayn.-hron- 
inowr  UU  Anla»i.ui.>.<.r  erforJerh<lt>  wirkt  et.enfalU  all 
ItHmpfar.  Htehl  der  1'aifarmt.r  dinfkl  in  der  t  Vmrmli*  lixw. 
1*1  kein  »fO*aer  Leitunirta  xterrtaml  lurbanilerv  liat  dm 
CMlrala  irenuVenden  fili-Klifarintyke.laifrad  l>'Mrl  un-l 
U  die  n-la-mair  nickt  alo»>el>ai  il  It.  IU  l.-jcblan 1 1 
mm  die  i-rniilrr  Hpannmit:-kMf .e  MUiiaahidkh.  »o  llraeu 
K'a-eli  klamere  U^perivliiji  I'nifunner  k<-iae  Urdenken  >ur. 


tische  Feld,  da«  dicselbe  um  sich  herum  aelbat 

HWagt,  ist  dieUraache  der  Funkenbildting;  da 

taiuht  die  Frage  auf:  Kann  man  dleaelbe  niehl 

in  jedem  .Moment  neutraliBlren?  V*  ial  bekannt, 

iliuta  man  zur  Aufhebung  der  Ankerruckwirkung 

von   (.leiohairommaBchineii    vom  Hauptatroni 

durchfloaaene  Querverbindungpn')  mit  einigem 

Erfuljf  angewendel  hat.    Deri  ist  nnch  eliten 

weaentliehen  Schritt  avciter  gegangeii.  Kr  ordnet 

auch  noch  gegenuher  der  kuntgeafhloaaPiien 

Spule  vom  HauptstTOm  durflnaaene  Hulfswiniluii- 

gen  an,  weh-he  daa  Fold  der  kuragesehloasenen 

Spule  mehr  oder  minder  vollkommen  kompen- 

tlND.  IMmit  iat  ea  vorlnnrlg  moglich,  vielen  ex- 

tremrn  prakllarhpn  Anforderiingen  zu  geniigen, 

man  kann  ohne  Feld-Amperev,1ndungen.  alao 

auch  Im  dlrekten  Knrzai  hluaa  eln  Mthrfachea  dea 

nonnalen  Stroinea  funkenloa  kommutlren.  Bei 

einer  gegebenen  Tourenzahl  wird  aber  dlpae 

koinpenalrte  Maschinenlypp   jedenfails  in  der 

maximulen  Kilnwatuahl  folgendermajij.pn  mecha- 

nlacli  beachrMukt  aeln.   Hat  man  den  maximal 

xiilasalgen  Durchmesser  von  AnkiT  und  Kollektor 

mit  Kiickekhl  auf  dip  (  enlrifiigalkraft  (auch 

bezugllch  dea  Abschlett.lema  der  BuraU-n)  er- 

reicht,  ao  muss  man  bei  weiterer  Stelgerimg 

der  lA-iatung  die  Maaehluc  lunger  und  lAnger 

machen,  bis  man  schlieaalleh  in  der  Werkstatt 

nicht  mehr  In  der  Ijige  iat,  die  Ankerhleche 

geniigend  feat  und  alcher  zusaiinnenzuhalten, 

da  die  Bolzen  zu  lung  werdeu.   Dies  tritt  wohl 

ungenihr  bei  einer  Maschinenl»ng<-  von  1  ui  ein. 

bzw.  um  ao  fruher,  je  klelner  der  Lua<ipalt  und 

je  gruaaer  die  Luftinduktloii,  d.  h.  jo  groaaer 

die  inagtti'tlacheu  Zttge  sind 

Langsam  lanfeude  Maschiuen  bieten  be- 

zilglichFunkenblldungkeiiierlelSehwierigkeilen. 

Man  kann  x.  B.  ein  gegebcnea  gittea  Modell  fur 

.1  Kilowatt,  K  Volt  und  u  Touren,  bei  gleichen 

Auker-  und  Kollektorabmestungen  ohne  Wei- 

A  u 
ti'res  fur  \t  Kilowatt,  K  Volt,    ,  Trnircn  ver- 

wpndeu  und  dabei  einfavh  pro  Seginenl  die 
dnppplte  Windiinggzahl  nehiiien;  diilH'i  wird 
/..  viennal,  »  ' .  ..  Mai,  J  Mai  ao  grnaa,  aUn 
bleibt  tK  glelch  groaa  wie  fruher.  Mil  Hilck- 
aicht  auf  die  Krwannttng  wird  mail  allerdlngs, 
wle  friiher  eriitutert,  die  langBam  lattfende  Ma- 
achine  eber  aehtniUer  und  mit  mehr  Polen  btiuen 
Ka  wurde  eben  konalatirt,  <Us»  die  Ankerlango 
nii-ht  Ins  I'tibegreiizle  waehsen  kann;  sie  aollle 
aber  utieh  nteht  allzu  ai  htnal  atiafallen.  da  sonst 
die  Maschine  sehr  viel  inaktivea  Material  ver- 
at-liwendet,  theuer  und  eventl.  sogar  ttnstaliil 
atuofMllt.  aueh  wird  die  Menge  des  toten  Anker- 
kupfers  fur  die  Kiidverblndungen  aehr  ^roaa. 
Diese  BDlerp  Grenze,  die  bei  Uleichstrom  fiir 
sehr  raach  laufende  Typen  elnlreten  kann,  ist 
abhUngig  vom  Durehuieaser;  x.  B.  bcl  Uureh- 
uieaaeru  uber  l1.  bis  'J  in,  wiirde  man  kuuiii 
untpr  rill  bia  tin  iniii  AiikerlKuge  (Einen;  gehen. 

Als  lleispiele  fiir  aehr  laiigaam  laufende 
Typen,  wie  aie  gegeuwllrtig  gebnut  und  ver- 
langt  werden,  fuhre  ich  an 

Mnturen  von    1  bia  10  P8  bei      7".  I',  p  M. 

a  e  J ...."« I  . 

.   H«J  .  200   .     .  25  bia  85  , 
,  :u«)  .  HO  „    .  so  „  90 
jp  fur  HO  V. 

Was  nun  die  hiiehalmfigliehe  Spaniiuup 
beirifft,  M  l.iaaen  aich  in  der  liege)  langaam- 
laufende  Typen  bei  glelcher  I  flatting  fiir 
hOhere  Spannungen  bimen  ala  rasehlaufende, 
da  nilt  sleigeiider  Spaniiung  uiphr  uud  mehr 
I'lntz  fur  lanUtiiiii  nothwendig  wird  und  raarh- 
laufende  Maschinen  im  Allgemeinen  wegen  der 
CMllrlfugalkraft  gedrliekter  gehaut  werdeu 
niusseu  ala  liingaamUufenili-,  be)  OltklaatlOsB 
trllt  liberdies  die  Funkengrenze  fiir  rasch- 
lunfende  Maaehinen  friiher  eln.  Die  nieiaten 
I'lrmen  liefern  iileichatrominaachinen  nicht  fiir 
Uber  1(100  V.  Thury  iat  .  s  durcli  ver»chiedene 
ainnreiehe  F.tnzelheiten  In  der  Aual'ilhriiug  g*4- 
lungen,  pro  Maaihine  hi»  auf  3000  bia  WOO  V 

'I   N  i  o  t  ti  a  m  ui  e  r .  Bsksaaajanj  Fitf.  10. 

'I  lea  botTe.  aeniiaend  t.rtum  km  linl.eo.  dais  tod 
einer  aea  j.aen  Orenxe  al.  ra-.  hl.»ufellde  Ma«.:kinau  l.etOK- 
l.rh  Kunleint'ildunn  »r(ile*-lil  a*rden  m'lmen.  inaa  darf  al*... 


.lie  Krbr.kuua  der  Toureni.iNl  in.ht  a-if  .lie  Hp,Ue  lr*>ilM.n, 
i  >.  hl.eallcl,  aurii  die  lUniallm .«.kc>iea  di.-.li  Si-,«eriir.« 
...r  T.>ur*iiuiW  niohl  ntekr  .arili  ineri  a.r  lan  uad  u>r  He 
ui«l>  uaaicuor  wir.1.   ^alimmei  i«t  ibewr  IhatM.  ke  nixli 
[•  aa  direkt   >r  rko«,int.  ^  ,l.iu  reaa 

.•■ir.uoi  Touren talit. 


l*i  Kapaclliiolorvn. 
.la.aellx.Mt.dell  l.ei  boh.  rer  I  uurenial.1 

n.ir  waiiiKtr  l^la^t.n  kann  ale  ti««  IUL  

>ind  mar  mil  BAi  kaiulit  auf  die  Krall'mustr 


zu  gehen.  Dariiber  dQrfte  eine  elnwandafrele 
Stroraabnahine  von  einem  Gleichatroiukollektnr 
und  eventl.  auch  eine  gcuugend  dauerhafte 
Isolation  eines  rotirenden  Ankera  mil  Kollektor 
kauiu  moglich  nein.  Bei  griisacren  Itrehatmm- 
maachinen  mit  atatlonarer  Hochspaumings 
wickelung  ist  man  bia  auf  ea.  lMXal  V  jjpgangen 
und  diea  dtirfto  nach  dem  uugi'nhlickllelieii 
Sumd  dea  Isolatlonauiateriala  die  obere  Grenz. 
aein.  Maaehinen  unter  300  KW  wird  man  wegen 
Platzmangels  fiir  ausreichende  Isolation,  beaon- 
dera  audi  derStlrnverbiiidungen,  kaum  fur  mehr 
als  oOUOV  auafiihren.  FJn  betriehsaieherer  Hreli- 
atrommotor  fiir  10  PS  und  2000  V.  von  30  VS 
fiir  .VWO  V  Ial  bereita  elue  selteue  Ersi-heinuiig 
I  nter  1  PS  werden  gowohl  Drehttrutn-  als 
Gleichatrommotoren  mit  Uuckflicht  auf  die 
grosae  Zalil  diinner  Drithte  selteu  uber  2T><i  \ 
ausgefuhrt 

Auch  bei  Trauafonitaloren,  die  in  Typen 
von  einigen  Hundert  Kilowatt  pro  h  albeit 
bereita  bis  liootio  V  ausgefiibrt  wurdeo.  gnllu- 
■nan  aich  mit  abtiebiiiender  Kilowattzabl  eine 
Beschrankung  in  der  Hdhe  der  Spanuung  auf- 
erlegen.  Kin  10  KW-Transformator  ist  z  li.  fur 
10000  V  fiir  einen  regelrechlen  Dauerbetrieli  in 
einem  Nets  kaum  bctricbssichcr  herzuatelleu. 
Ich  glaube,  dnsa  mauchen  t'entralen  Betrieba 
enttiluachungen  era)iart  blieben.  wenn  sie  die 
Spannungen  besonders  fur  kleine  Tranafuniia- 
toren  nicht  zu  hoch  treiben  wiirden.') 

Ich  korame  nun  zur  Frag»'  der  .Spaunungs- 
regulirung,  d.  h.  zu  der  Frage,  wie  ttmlert 
sirh  die  Spanniing  von  l.eerlauf  his  Volllast 
oder  umgekehrt  bet  ungeJlnderter  jprregungr 
Dleae  Aenderuug  soli  in  der  Hegel  iniiglichat 
klein  aein,  nur  bei  Verwenduug  von  Puffcr- 
battericn  wird  man  in  der  Kegel  Werthe  von 
10  bia  2f»%  direkt  verlangen.  Bei  Glcichstroin 
bietet  die  Anfgabe,  gerlugim  Abfall  zu  erzeugen. 

keine  Sehwierigkeit.  sobald  man  i-  puutidirL, 

wobel  es  uuachwer  1st,  die  Spanniing  tribal  bei 
etwas  abfallender  Tourenzahl  fur  alle  Belastun 
gen  innerhalb  1  bis  2"',i  konatanl  zu  halten 
Bel  Nelienachlujisniaachinen  ist  es  um  an  achwie- 
riger,  einen  geringeii  Spannungaahf.ill  bzw  bei 
Motoren  einen  geringen  Tourenabfall  zu  it- 
halten,  Je  laiigaamer  bei  gegebeuer  l.eiatttof 
die  Maachine  lllilft  Durch  Vergroaaprung  der 
Feldwickelung  und  des  Liiftapaltea  kann  man 
nalurlli  b  ateta  verhaUtnlsMnassig  kleine  Werthe 
erreicben.  h  bit  26  aind  iibliche  Werthe 
(Spaunungserhbhang  von  voll  auf  leer).  Bei 
atufenweiaer  Aenderuug  der  Belastiing  um  S< 
iat  die  Spannung*llnderung  pro  Stufe  ;t  bia  10' 
i bei  klelnen  Maaehinen  der  gr<is*ere  Worth; 
Bei  einer  Schlfftmaschine  von  10  KW  und 
HOO  Touren  ist  et  z.  B.  aeboii  achwer  unter  4  "  „ 
pro  Stufe  zu  bleibcn,  wenn  auch  I1;,  %  pro 
Stufe  bei  pntapreche  nder  Vertheuerung  der 
Maachine  moglich  ial. 

Bel  Drehatromdvuamns  ist  die  Sue  he  bis 
jetzt  nnch  weniger  glUcklleh  gelbst.  Fiir  Typen 
Uber  100  KW  und  mittlerer  oder  hoher  Touren- 
zahl, beaouder*  auch  fur  Schwungradmacchi- 
nen,  die  im  Allgemeinen  sehr  gut  rci:iiliren, 
alnd  5  bis  7%  normal  und  bei  entaprecheml 
Iheuerer  Auafuhrung  erreicht  man  2'  ..  bis  4" 
SpannungaerlHihung  je  fur  cos  i  1  und  Im-i 
i  na  ,  0,7  bia  0^*  entsprepbend  I.',  bia  26".,  bzw 
i>  bia  12" ...  I  He  compoundirten 
Gcneratorcn?),  die  all<'rding>  nicht 
genaiie  Konstanthaltting  der  Spanniing  ge 
atfttten,  wie  die  compoundirten  (ileichstrom- 
uiaachiiieu,  und  Mich  nlchlto  einfach  aind,  wie 
die  Ictztereii,  haben  in  den  Vereinigten  Sl.nalen 
fiir  Kinzelanlageu  mit  stark  variabler  Belastuug. 
d.  h.  schleehtcm  Auagleieh  der  Belaatung  achon 
fjetnllctie  Verbreitung  gefunden,  hei  nils  zu 
I -mile  alnd  aie  allerdlngs  nur  aus  Buehern  und 
Zeitachriften  bekannt.  Drehalri imgene rato rv n 
vim  .'»  bia  Do  KW  kann  man  tchleeht  mit  wrni- 
ger  ala  10"'.  Itegullrung  l\lr  eos  i  —  1  bauen. 
da  gewbhnlieh  der  PUtf  fiir  die  Krregung.  be- 
aoudera  bei  der  allgemeinen  uhlichnn  Innenpol- 
type  MHIIB  Ml  einer  beaseren  Keguliruug  aua- 
reicht.  Hei  aehr  langaainlaiifendeii  und  gToasen 
Maaiblnen  beiapielaweiae  aeien  die  direkt 
gektipiielteti  Turliluengeneratoreii   von  Oltin- 

■I   l>ie  tjreDM  del  auazufQIirenden  ?*pinr.wriir  e»i 
AllaenteiDea  eino  I'roufraire  hxa.  eine  Fraire  4m  Wwklieta* 
cradei,  da  ea  Kel  VerwcadunK  von  cenr.Keii.t  ("wr.  N  •  - 
dellnn  und  «en'iirende'  Me»ir«  undV|iialu»i  »..a  laulat „.n- 
raattlial  »oaie  Ttrn  lllfl nen  W..kelunt-i.  m .-•  a- 1 i ••  b  ial, 


alien  nraku-iuen  Anfi.rJerun 
"I  Sieli-  NielkTr-ii, 
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Varhurir  fur  300  PS  und  27  Touren  (mlt  ca.  200 
I'olen)  genamit  —  wird  es  uiin  gteichen  Unlit- 
den  koslapielig,  gute  Kcgulirnng  xu  crzielen. 

Ich  will  nun  bei  dieser  Oelegenheit  gleich 
dam  ubergehen,  die  oiechanlschen  Grenzen 
dor  Hrehslromgcncratoren  xu  sktzziren: 
Bei  drr  Inncnpoltype  1st  es  zunkchat  die  l.'ui- 
fanirsgeschwindigkelt  den  Pnlrades  und  r.war 
handclt  es  alch  cinmal  tun  die  Fcstigkoitsgrenze 
derArme  und  des  Krauzes,  dann  um  die  <i reuse 
der  Mdglichkeit,  die  Pole  r.der  Polachuhe  ge- 
niigend  featsuhalteii,  achliesslich  abor,  last  not 

der  Kr- 


r 


0  dui 


fiir  die  Centrlfugalkraft  kanu  man  init  der  Uin- 
fangsgcschwlndlgkelt  r  ln-l  glclchcm  Gewleht 
mit  wachaendem  Dtirchmcaser  i!r  hnher  gchcn. 
Je  nach  dem  DurchmeBaer  wird  man  bel  r 
gleich  so  bis  50  m  an  die  Grenze  knmuien,  wn 
die  Schrauben  zum  Pcsthaltcn  der  Polschuhe 
oder  Pole  dcrartige  IHmenslonen  annehmen, 
dass  man  sic  uberhaupt  ulcbt  mehr  unterhringcn 
kann.  Ilabel  1st  die  Urenzo  fur  aufgeschratibtc 
Pole.  de»  Pnlgewichtcs  und  dea  kleineren 
Durchmessers  halber  haullg  frither  errelehl  als 
bei    aufgeaehr.iuhteu    Polsehuhen,    wobei  <lie 


— dd 

J 

Schrauben  tiur  die  Centrlfugalkraft  des  Sehuhes 
und  die  drr  Spulen  zu  tragen  baben.  K*>  1st 
auch  die  xulasaige  Bcaiispruchung  des  Pol- 
achuh<|ucrsehtiiltes  a  )•  auf  Blcgung  (Fig.  «K) 
.lurch  die  Ccntrifngalkraft  der  Spuleu  xu  kon- 
trolircn.  Nach  Ueberschreltung  dieser  Orciisc 
nur  die  Uiaung  fibrig,  die  Pole  in 
SchwalbciiBe hwHnze  des  Pnlrades  eln- 


zutrciben  (Fig.  6.1),  wie  dies  von  der  Union 
EloktricitlttB-Cesellaehaft  bei  3  tienern- 
toren  (Ur  1400  Kllovoltamperc  und  300  Touren 
irexchehen  ist-  Es  vcrlangt  diese  Konstrukttnn 
eine  zuvcrllissige  Werkstattarbelt.  1st  man 
damlt  auch  am  F.nde,  so  muss  man  die  Ma- 
MhlM  brelter  machen,  wobei  man  achliesslich 
aaf  die  srhon  erwlthnte  Schwlerlgkelt  ttosst, 
die  Bleche  nicht  mehr  xuaammenhsllen  zu 
kunnen ,  da  die  Bnlzen  zu  lang  und  huuflg 
auch  <lie  Lager-  und  Wcllenverhaltntsse 
schwierig  werden  (bei  ca.  I  in  Lknge).  Solche 
an  bzw.  fiber  der  (i  rente  drs  Auafuhrbarcn 
liegende  Maschinen  sind  z.  B.  1000  KW 
.Horn  Tnuren,  1500  KW  1500  Tnuren,  BOOB  KW 
TSO  Touren,  5OH0  KW  5(10  Touren.')  In  dicsem 
Ztisammcnhange  will  ich  noch  auf  ein  bei 
Turbodynamos  eintretendes  Dilemma  hluwelsen. 
Die  kleinen  Parsous-Tvpen  haben  bekanntlich 
Tnurenzahlen  run  30fio  und  mehr,  dus  giebt  bei 
dem  Minimum  von  2  Polen  minimal  50  Perlnden, 
weniger  z.  B.  25  Perioden  aind  dabei  ganz  aus- 
gearhlosten.  Ka  lasacn  sich  also  nur  grosse re 
Turbodynamos  fur  15  bis  30  Periodeu  ausfuhren. 
Ich  muss  jedoch  noch  den  EinHuas  der 


•I  Stent  elnlach  tn  dor  meehaM.ili.Ti  Aiitftllirnnir 
und  die  jnczt  der  (Jcniril  Kleetric  l*o.  haaielliMai 
Viararu-lMcbvtroiBinaechmen  /Or  10000  PS.  12000  V  und 
:%|  Tottrm  Bekanntlich  babcn  schon  die  jttti  im  BntrMib 
.'■findhcbto  V*i>  I'S- Aunt* opolnuchineo  trhr  t-rheblu-ho 
l'»jf»»»»lC««k»indi*k»il»n-  Hoh»  lilowMtuhlea  «n  »icK 
■iivd  >rrhl  xkllain,  wi*  t-  B.  8(1)0  KW  S3  Tom 
T5  Imrw:  dlsM  Typ»n  *»ti-z  wall!  e«<-Jil 
>'itC«a  far  'JUicc-  imd  lirfbit/on  k*t»« 
■tSvti  sad  uiftchkHMchco  8chwiftrl«kalUiii. 


Centrlfugalkraft  auf  die  Krregerspnlen  der 
Innenpolmascbinen  erortcrn.  Dei  kleinen  Uurch- 
messern  und  rmfangsgeschwindigkeiten  von 

Hunddrahtwickelung  sehr  wenig  betrlebasicher, 
rs  wird  nur  durch  gute  Verschniirang  der 
Lagen  und  damit  nicht  Inuuer  mfigttcb  seln, 
die  Drahle  vnr  dem  llerausschlondern  zu 
schiilzen.  Ks  ist  deshnlb  sehr  verwerflich  und 
absolut  hetriebsuiisicher,  Drelistrnnimaschlnen, 
besondcrs  klcincre,  wenigpolige  Typen  mlt 
Spannungen  von  aw  bis  Too  V  zu  errcgen.') 
Sicherer  als  Kunddraht  lat  Vlerkantkupfer  und 
am  zwerkmassigsten  fiir  hohe  fmfangsgr- 
schwindigkciten  blankes  Hochkantkupfer  in 
elner  elnxlgen  Ljige  mlt  zwlscheugelegteui 
Uolirttoff.  Damit  kann  man  sehr  weit  grhen, 
eigcntlich  so  weil,  bis  die  Centrlfugalkraft  die 
einzelnen  Wlndungen  so  stark  zusamuienpresst, 
daas  durch  die  isolirendv  /.wischenschicht 
Schluss  entstelit.  In  der  Ilerstellung  dieses 
Hochkantkupfers  ist  ganz  erhebliches  gelelsU-t 
worden,  uianche  Flmien  wickeln  allcrdings  nur 
I  Hmensionen  von  ca.  25  >  4  mm  auf  vdllig  runde 
Pole  und  varllren  bei  konsUntem  Erregeratrom 
fur  alle  Maschinen  die  Krregerspnnnung  von 
Type  zu  Type,  was  manchuial  fur  eine  Centrale 
mit  verschleden  grnssen  Maschinen  nicht  sehr 
hei|uern  seiu  diirfte.  Die  Union  Klek  trie i tats- 
Cicsellschaft  wickelt  sllmmtliche  Maschinen 
fiir  110  V  Erregerapanuung  und  atellt  dabel 
audi  noch  auf  tabl  langen  ovalen  Polen  lioch- 
kantwickelungon  her  von  beispielswelse 
MB  -  14!  mm  auf  Durchmeasern  von  l  to  mm  oder 
von  50  >  2,9  ram  auf  34«i  mui  Durchmesser.  Bei 
den  sehr  rasch  laufenden  Maschinen  kotnmt 
man  fiir  niedrige  Periodeozalileu  auf  wenlge, 
sehr  grosse  Pole,  auf  sehr  grosse  Ampere- 
windungszahlen'-')  pro  Fcldpol  und  deshalb  auf 
sehr  schwierig  ausfuhrbare  Querschnltte  fur 
das  Hochkantkupfer,  sodaas  rerachledeullirh 
fflr  soli-he  Typen  Maschinen  mit  rotirendom 
l.ochanker  aus  mechanischen  Oriinden  der  Vor- 
zug  gegeben  wurde. 

Drebstroinmaschinen  mit  rotirendom  Anker 
werden  wie  (ileichstrommaschlnen  durch  die 
Centrlfugalkraft  der  Wlckelung8)  (Handagrn 
und  Centrirung)  und  durch  die  Maschinentange 
in  ihrer  Ausfuhrbarkeit  begrenzt.  Eb  inag  auch 
nicht  unerwahnt  blelben,  daas  ea  uichl  iinmer 
einfach  ist,  fiir  sehr  rasch  laufende  grosse 
Typen  kaltlaufende  Lager  zu  konstrulren  und 
zu  baucn.  Mit  der  Unifangsgescbwlndigkeit 
d.  r  Stahlrader  von  Induktortypcn,  die  nur 
ruhende  Wickelungen  besitzen,  kann  man 
w.  sentlich  hfiher  —  bis  auf  HO  und  MO  ■  — 
geben,  aber  dlesr  Type  hat  aus  verschiedenen 
elektrischen  und  mechanischen  Griinden  nicht 
inchr  allzuviel  Freunde. 

Ich  habe  bel  Drehatronidynaiuos  von  zu 
breiten  Maschinen  gesproi  hen,  der  andere  Fall 
zu  schmaler  Maschinen  ist  allcrdings  bei  der  in 
Kuropa  Mode  gewordeneu  Schwungradmaschine 
viel  bitnliger.  GrOssere  Durrhmesser  noch  mit 
Breiten  von  weniger  als  100  mm  xu  bauen,  waa 
sowohl  Gleichstrom-  als  Drehstrom-Rchwungrad- 
maschinen  s.  B.  von  loo  bis  200  KW  und  125 
Touren,  von  200  bis  300  KW  und  94  Touren 
vcrlangen,  giebt  nnatablle  t;cbllde  mlt  sehr 
vieleni  luaktlven  Material,  viel  todtem  Anker- 
kupfer  und  groasen  Eisenverlustcn.  Zur  Kr- 
zielung  gcringer  Herstellungskosten  sollle  man 
mlt  dem  Durchmeaser  von  Innenpoltypen  so- 
weit  heruntergehen,  dass  man  gerade  die 
nothige  Polzahl  aammt  Erregerwickelung  noch 
be>|uem  auf  dem  I'mfang  unterbrlngt  und  die 
Hreite  der  Masihim-  nicht  allzu  gross  wlrd, 
lotzteres  aus  mechanischen  (irundcti  und  wegen 
achlechter  Kilhluug.  Schwungraxlmaschinen 
sind  deshalb  nur  hei  hoher  Tnurcnzahl '),  bel 
gro&sen  Leistungen,  die  an  aich  Ankerhlech- 
lllugeii  von  mehr  als  250  mm  geben  und  bei 
nicht  allzu  grossen  Srhwungmomenten  U  D!  am 


'I  D«l  8rnrkra>moiom  lr«l#«  d.l^i  Olwnlin  l.lihn 
ADlunn  voa  dw  I»i«kuroKwila  Ml>r  liob*  l*l>taK«/llir- 
J .rhc  Sp«nniins«n  »uf.  dm  aaao  woKI  durvh  Onlrtfusel' 
•  i' tiller,  wekba  Ilia  kurt  vof  Krrekbans  d» SriKbroBliuiiiift 
die  einzelnen  HfMilonrerlnndunceii  unlerbriKbra  heJlcn. 
unecbadlirb  iu  maab«n  btwlreln  11*. 

■I  Utiil  twilknlic  l^merkt  STOMe  LaflapnlK  oder 
r««  I.uriimliiklion  und  iroMn  iBurneliarben  Zu»,  fall) 
.0.'  Ht<«nnunir*r>«ulim  - 

•l  rlailn  s>«Wt_ 
lunffen  kit  die  tteupuchw lerickelt.  dte  KndT«rtilndunc»k 
i(ir  dnm  Auitaesen  KU  •rhQllen.    Ilei  aolrhen  Loebejikitra 
ke.nn  nan  mil  r  bober  sebea  aU  bej  ruorendem  Frhl. 


iing  KUI  aem  »oll. 

oeaeeinn  Sutlien  lorleslen  Ktal.wt*:ki»' 
Xjteb-*  leriskelt.  die  KndTerblnduncea 


Platze :  ich  ftihre  z  B.  an  '*  *  >  und  mehr  Kilo- 
watt I. 'j i  Touren,  8110  und  mehr  Kilowatt 
136  Touren,  2U00  und  mehr  Kilowatt  94  Touren. 
Bei  geringen  Periodenzahlen  und  groasen 
Werthen  der  KnglelchfTiniilgkeiUgrade,  wl«  »le 
x.  B.  In  Amerika')  tiblich  sind,  ferner  bei  fast 
alien  Glcichstrominaachinen  1st  die  Schwung- 
radtype  voui  Standpunkte  der  Ilerstellunga- 
koaten  unrationell.  Bei  Gleichstrom  ffihrt  die 
Schwungradanordnung  allerdinga  xu  einer  guten 
KeakUnzapannung,  aber  auch  xu  einer  grossen 
Polzahl,  bel  dor  jodenfalls  furkleinc  Leistungen 
nur  mehrfache  Wellenwickelung  mtiglich  ist, 
welche  gerade  bei  vlelen  BUrslenspindeln  sehr 
xu  unglricher  Kommutirung  der  einxelnen 
Buratcnsktze  und  damit  xu  Funkenbildung 
neigt,  anlange  man  nicht  Aei|Ulpotentialverbiu- 
dungen  anhringt.  Nicht  zu  untcrschHteende 
Vortheile  der  Schwungradmasehlne  sind  natiir- 
Uch  der  gedrtngte  Bau  und  die  Thatsache, 
daas  liei  Belastungsschwankungen  der  Kraft- 
ausgleich  der  MaaaenkrAfte  nicht  durch  die 
Anne  und  die  Welle  zu  erfolgen  hat,  aondern 
dlrekt  vom  Schwungradkranz  in  die  inducirte 
Wickelung  iibergebt.  Nicht  unerwkhnt  soil 
blelben.  dass  ich  die  von  Brown  angegebene 


Schwungrad-Auasenpoltypc  (Fig.  l>4)  fiir  i 
Lclslungeii  und  geringe  Touremutblen  z  B. 
400  KW  90  Touren,  2<»i  KW  125  Touren  fur 
elnen  sehr  ratinnellen  Ausweg  halte. 

Nun  gehe  Ich  zu  den  Drohstrnmmotoren 
fiber.  Eine  wichtlge  Elgenschaft  ist  die  Htihc 
des  I^istungsfaktors,  des  cosy.  Ist  derselhe 
0^>  statt  I,  so  muBS  der  Motor  grosser  werden, 
seln  Wirktingagrad,  aein  Abfallwerth  wird 
achlechter,  Leitung  und  Generatoranlage  werden 
groaser  und  nnwlrthachaftllcher.  Wodureh  i»l 
der  (cosf)nias.  elnes  Motors  bestirmut''  )  Ich 
will  dabei  nicht  wissenschaftllch  genan  vor- 
gehen  und  auch  nicht  welter  darauf  eingehen, 
wie  man  (cos  »J«ai. 
Ijvat  erreicht.   Es  iat 


I 


1  + 


J. 
Jt 
J* 
Jt 


(24 


d.  h.  je 
Kurzachlu 
vom  Hauptfeld  K  i 


:  Mi 


von  Jf.Jm,  von 


MagneUalrung. 
den  Strcufelde 


.rn  K.  +  tf." 


'I  ■„  bei  a  renodeo.  akw  'lm  oei  HI;  wlbrend  man 
•ich  in  Deaucblaad  bei  60  Perioden  oft  mil  '<'«•  bwfnast. 
rielleicht  ein  Omnd  dafOr.  dam  in  Kuropa  mebr  AoUfeu 
nicht  *«l  paiallel  latifende  Mawhin^n  hal.eo  ala  In  Ataoril.. 

H*i  derMemuaa  iIm  rv*f  ward>n  noch  nnle  hOn 
der.  iHWaefen     Slar.   Una   l«icht  an  deim«lb«n  Motor 
(I.H7  und  a.ril  Ittr  d!n»llia  Leutuns  m 
Wertb  aiu  luverlaatisrn  Kroaittelunf < 


eaaen.  a.  It.  ersteren 
Kroaittelunlen  ion  Strom.,  Hpaa- 

_  *m  -    1        - —  >  .       e   a  >  a  .    v  _  ja        .  ■ . 


vfirliMiffsr.  Kt 
riftn  ro«M>  wri 
don  kl«Mi%«rtM  I'  __ 


x "  l°«r  r?rlteHWwlh'  ial 
^aucb  Firmen,  ^"j'0 
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i»t,i)  desto  better  wird  der  (cos  grim.i  Nun  will 
ieh  ./..  und  Jk  au»  den  Dimenaionen  dcs  Motor* 


tails')  /I  If  die  AuiperewindungBznhl  pro  Pnl, 
2  p  die  Polznhl,  2,  die  primlre  Leitereahl  pro 
Phase  1st.  i4  H"  rcchnet  man  ana  den  Induk- 
tionen  mid  den  zugehririgen  mairnetiachcn 
Weglllngen  aus,  Den  Hauptanthell1)  bilden  in 
der  Hegel  die  l.uft-,1  IT  =  (k*  Vl  ..I. 

Jk  berechnel  nidi  iiu»  den  Stre al'eldern 
AY  und  A'a"  von  SUtnr  und  Kotor,  n&mlich 
E  =  e.riZx(K, ' -f  AV)  10  »  wohei  E  die  vnlle 
Spannung  pro  Pha»e,  C  bel  dcr  in  DcntsehUnd 


d  <n 

ublichen  Wickelurig  (Fig.  lift)  -2,1,  bei  der  in 
AinerlkavorbreitetenSrlileiretlwickelungfFip  (W) 
-  1,8  ist.  Kerner 


ry=«,</*-JI/',,*t-"+V"+J>» 


Dabei  Kind  In'  und  la"  die  Nutheulcitffthig- 
keiten  primnr  und  sekundar,  If  und  I/*1  die 
Leitntlilgkoiten  der  freien  WickellUngen  und 
V  und  V  «•  l-ellfahlgkeit  flir  die  Pnlatreuung 
(Fig.  07). 


L  r  J 
if*. «. 


Icli  seize  (Fig.  (in): 
I  /  a,  r  *  ft,' 


.,'  =  *,*.,  


2M. 


Fur  die  sekumlnren  (irosaen  gellen  enl- 
vprerhemle  Werthe  niit  dem  Index  2  /  iat  die 
effektivc  Aiikerlange,  o,  die  Nuthenzahl  pro 
I'ol  und  Phase,  I  -f  k  unci  1  -f-  k  licriieksichtlgen 
wie  bcl  den  Glelrhtroinberechnungcn  die  gegen- 
neitige  luduktion  der  cinzelnen  Spulon  aufiin- 
ander,  r  ial  die  Polthcilung  Mitte  Nuth,  Ik  die 
mummll1  Breite  der  Duflki'iilUc,  /(  diejenlge 

'I  llabai  i-l  ilaratir  tu  ncht-n.  dam  for  J/c  im  ideelln 
Rurtatblupa.lruut  fftr  VolllaalKpauatinc  Ltenutal  wird.  An 
■lam  «.  m-larn.n  W-nli  ..n.l  Rorr.ki.onen  iNt^osrlata  (Or 
'Ian  Ohm'-*  hen  At.fail  anxut.rinKHn. 

V    LW  Ait.drui  k  (ill  au*  It  fur  nnViia  Nulkan.  wnbiM 


dea  Iaolationamaterlals  zwischen  den  Blechen. 
Narh  zahlreichen ')  Nacbrechmi 
mit  naheiu 

ganz  ofteueu  Nuthen  llndet  aieb  rund: 


e  ^2,5 


fiir  Wickclung  Fig.  i«  .  . 

Fig.  Mi  .  . 
.  KurzsihlusswIiktduiiK 


liei  7,  oiler  q.  . 
1+* 

I  4-k'  (Fig.  65)  u.  Kurx  / 
schlusswiekelung)  .      I  ''' 

1  +  Jk"  bei  Fig.  ijti  .    .  . 


I 

1* 


0,30 
IV* 
II.!'. 

2 

M 


wenn  man  den  Durchmesaer  aehr  gross  und  die 
Breite  faat  acheibenartig  wnblt,  indent  die  Stirn- 
streuuug  dann  die  Nuthatrenung  eventuell  illier- 
wiegt,  abgeschen  von  der  ruechaniaeben  Hn- 
utabilltM.')  Nach  heutigen  Anachanungen  tiber 
Drebatromvrrtheilnngen  wird  man  In  der  lit>(;el 
einen  aolehen  Motor  mil  coa  <p  <: 0,7  in  einetn 
l>rehatroninetx  kauni  dulden.  Uie  mechanlsclie 
Craache  den  achlechten  Leiatungafaktora  lat  der 
fur  die  elektrischen  Vertiftltnlsae  au  groaac  l.uft- 


8 
I* 


i  i.-  1 1 


1  und  inelir 
1.7 


IJB 


1,1 


I,!. 


f,  =  11,6'; 


Inwieweit  verkurater  Seliritt   die  gt-gen- 
seitlge  luduktion  bieriK-i  verringert,  " 
geniigender  Ver»iielinuiiteriagen 
»iehtigt.<> 

Aus  dtesen  Beziehungen  geht 


Jt 


rf/ 


dl 
pi  J 


1st  (li  I.uftapnltdurchmeaaer),  d.  b  da»a  >  .i?.r 
urn  an  griis&er  wird,  je  klelner  der  Luftspalt 
je  mehr  Nuthen  pro  Pol  und  Phaae  vorhaitden 
slnd,  je  kiirzer  die  freie  Wickelungslllngev)  1st 
-  daa  aim!  die  wlchtigsten  l>unkte  — ,  au&ser- 
dem  aollen  die  Nuthen  tieieht  aein  und  nament- 
Ucli  keine  tiefe  oiler  breite  Schlitzc  fur  Keile 
oder  Iltiltien  habeu;  oft*ene  Nuthen  geben  im 
Allgomeinen  an  aii-h  nehleehteren  e<>«T„,.,.  al* 
nahezu  geschloaBenc,  Die  Ankerlango  I  braucht 
fUr  giilen  cos  aIU  nlcht  nothwendlgerweiae 
klein  sein,  dn  mil  /  aowobl  Slreufeld  A",  alt 
aueh  Hauptfeld  A'  wacbsen  und  bckanntlii-h 


Jk 


A",+  A", 


ist.  nbige  llauptforderungen  fiihron 
groaaen  Durchmesaem  und  hltutig  zu  schmaien 
Miitort'ii,  wenlgntens  »i>  lange,  bis  die  Streuung 
der  Endvcrbindungen  aehr  gruiMi  winl.  Fur  Mo- 
toren  mit  hoher  und  mittlerer  Tourenzabl  (aiehe 
F'ig.  -18)  lat  e»  bei  50  Perloden  inelat  ini'iglich, 
unter  Anwendung  der  praktisch  ziilll>aigen 
(iriisae  des  Luftspaltes^)  und  bei  nieht  zu  ge- 
ringer  Ankerbrelte  Motoren  mit  cotfMZ>sQjH 
bis  0,92  zu  erzielen.  Koinnit  man  aber  zu  lung- 
sam  lnufenden  Typen,  wie  KIK)  i'S  SI  Tnuren, 
1110  PS  <12  Touren,  ioo  1*S  1(10  Touren,  40  PS 
150  Touren  oder  gar  20  PS  100  Touren,  ao  kann 
man  die  Abmeiigungen  drehen  und  wendeu,  man 
bekoinmt  faat  iinmer  einen  cos«»-c0,7  und  zn- 
dem  einen  Magnetialrungsatrom  J..,  der  60% 
und  mehr  ilea  VolUaatotromea  niiainaeht,  und  bei 
Perioden  wird  es  noch 


*1  Et  dart  atlerdinra  aiokt  uobrarhtai  Mallian. 
Ko^fHcivDtan  uemlitB  arbalilich  Tan  <itr  AaUQhmnir 
Ilnifi'D  Ala  BeleaTaiartOr  erwabn*  ica.  Hub  dio  Htraajima 
I'in'-a  Tranaforatalori  mil  konr cnlri-chrn  Heuli'n.  ao  lajifru 
ltenl*»  K|mle*  in  der  lticbuioa  ilw  Hp«l«D  in  der  Workscatl 
ile<rh  Unf  aeaaiu:h(  wardvn.  12  %  batmr.  alt 

ica  (fatal  iH  »  urde,  tiaUuf  tit-  IHir  noob  1  % 
.-A  ial  tar  Ki«.  t*  ic.i»iiKri.».iji,  daw  dm  Blirn- 
>rfibiQdusr«n  pro  I'ol  und  I'hajo  in  m«n  Knluel  ebl 
Trr-nntinc 
dvklion). 
««rbiniiuunat*n 
Wrrlb*. 

•I  Dl«  Xiiiiutr»uun«  i.l  l.«i  i»-hraal»ii  Molorrn  <0  hip 
60 x,  ilcr  liaaammlauiiaua,  dm  d»r  Codrr-rtindnn^n  ab«n- 
fatiM  in  bi«  tfl  •  tuti  brciuin  VoUir*ii  ainil  die  Wcrlhe  enl- 
Nprr<)mBd6OliisH0%  ond  vli  bla  *i  *r.  Vim  d«r  Xutbidrciiuna 


ran  pro  I'ol  und  I'haaa  in  thttm  Kaauel  obae 


bu  1DV.  »nr  fittntlicbe  .Vutb- 
10  bin  til  •,'»  »nf  JCm  Ic- 


Mitf&lUn  in  d«if  Kccel 
vtreuunr,  'JO  bu  40*.  an 
/*(  kilrfiisjiic.    Letxtarfi  1st  i: 
(>jTcntli<hun*r»Mi  »ucb  fflr 
')   £«  x*i  birr  norh 
•oitrcebt-nv  Formal 

fbr  naboiu  rwiito>a*n»  Sulhan  aucb  canr  brauckUro 
WrriliF  cu'bt 

*J  K»  iB  a»  d»  Wrrllinn  fUr  r,  und  1  +  aJ  »o  sr- 
k»nnen.  wit  wirbtis  n  (at.  die  *ef*ni*iuir«  Induktinii  nlnht 
allain  in  den  NnUWn.  aotidfrn  nucb  der  HtirnvnrtiinduiiXMn 
durcb  raiKinidla  I  nierthfilunf  und  Trenaunc  deraalWn 
intlirljrliNi  au  radiu-iren. 

*)   Ui  durrb  din  Oafabr  da«  rVbleifen*  vom  Holur  am 
Suior  berranat.       wlrii.l  mil  deui  l>ur<bme»er  d 
nxb  dar  b>r.i.bunc  I  ' 


apalt;  konnte  dieaer  beliebig  rcilueirtf)  werden, 
»o  wlln-  auch  eine  Verschleehterung  daa  cos 
Im  genannten  Maasse  nicht  voriumden.  Bei 
groaaen  Waaaerhaltungsmotoreii   fiir  Gruben- 
zweeke  komiut  noch  eine  weitere  Verachlecbte- 
rung  insofern  hinzu,  als  die  Kotoren  getheill 
werden  miisaen  und  zwar  nianehinal  in  nebr 
klelue  Thelle,  um  a.  1).  nueh  einen  Sehacbt  von 
1,7  x  1,2  m  zu  puaairen    Bei  aolcben  Konatruk 
tionen  diirfte  ea  rathaam  ai^in,  den  l.uftapnlt 
griiaaerzu  machen  sin  bei  ungetheilten  Motoren. 
was  den  e;.»  .,„„  vorringtjrt.   Klne  aehr  rali.i- 
nelle  Ablililfe  dieses  xchli  cliti'ii  Leistungafaktor* 
beatfht  in  der  Verwendung  geringer  Perioden 
zahlen,  praktisch  etwa  von  1»  bit  30, ^  wodureh 
die  Piilzahl  und  die  Streuung,  event,  auch  der 
Preis  weaenllich  redueirt  werden.    Der  Wlr- 
kungsgrad   ist   meist  bei  50  Perioden  (.'twas 
beaser  als  bei  25.   F.ln  7,5  PS-DrchstToimnotor 
fur  750  Tnuren  und  50  Perioden  wird  kelues- 
falla  viel  mehr  nls  cos  f  =  0,80  bla  0^33  haben, 
die  glelche  Lelatung  ist  bel      Perioden  norh 
mit  0,89  bis  0,!r2  xu  hauen.  Die  Weatinghouse 
\'o.  liefert  z.  B.  Motoren  fur  6  bis  10  PS,  250 
Touren  und  25  Perioden  bel  eincin  cos*  >U^n. 
Seliwleriger  wird  ea  allerdinga,  auch  bei  26  Pe- 
rioden 5  I'S  160  Touren,  15  PS  100  Touren, 
SO  PS  62  Touren  herzuatellen.  In  aolcben  FMIIei. 
ial    es   vlellelcht   besondera  wunschenawerth. 
kompensirU'  Drehatrommotoren  mil  eoa  f  —  I 
zu  verwenden.   Lelder  geht  daa  nichl  ohne  er 
hebliihe  Koiuplikation  ab,  z.  B  nur  unter  Vei 
wendung  cines  Kollektora  oder  eines  Konden- 
satora  und  theilweise  auch  auf  Kosteu  dea  Wir 
kuugagrades. 

Diih  wilre  nun  die  unlere  Urcnxe,  die  obere 
verbalt  sich  fthnllch  wie  bei  den  Drehslmiie 
geueratoreu;  der  BO*  TMtl  Witt]  bei  gegeben'  r 
l.elstung  und  stcigender  Tourenzahl  tmmer 
beaser,  wir  erlialten  immer  breltere  Masi-hineu, 
da  die  t  entrifugalkrart  der  Ankerwickelunf, 
die  je  nach  dem  Durchmesser  und  der  Sollditm 
mit  m  bis  50  m  (leschwlndlgkeit  rotiren  kauu. 
den  Durchmesser  hegrenzt.  Mit  der  Breite  kaim 
■nun  dann  wieder  so  wcit  gehen,  bis  mau  die 
Ankerbleche  nicht  mehr  zuaammenhaJlen  kanu, 
was  bei  dem  rotirenden  Auker  wohl  achon  l  i- 
wenlger  al.«  l  m  der  Fall  sein  diirfte,  bzw.  M 
kleinem  LuftBpalt  schon  weaentlich  frilber.  Da- 
bei bemerke  leb,  ilaaa,  wenn  man  dieae  zu  lang« 
Bnlzen  dndurch  umgeht,  dasa  man  zwel  St» 
toren  und  zwei  Kotoren  mit  separaten  Boliru 


ich  dies  nicht  mehr  als  eine  Maachine  mil  it' 
volleu  Deistung,  sondern  als  zwei  Maachiueu 
mit  hnll. it  Deistung  auffaAse.  Zu  solchen  rnacb 
laufenden  schwierigen  Mntortvpen  gehbren  z.  H 
bei  60  Perioden  =■) 

900  PS  1500  Touren 

(iOO  .  1(100  , 
1200    .     7511  . 


laufendoa  aTuUirta 


^  ^  M   Hei  Brvitrn  von  \'J>  mm  und  *»iajer  fur  | 

aha*.   W*>.m»i*#»   l-«  r' 
klnin«r«n  Luf>ip«Jt  | 
Motoren  man  i 
■is  s-i  linml-T 

')   VamarbaJtuncra  werdea  »cbon  th 
l'fnD<!ei.wibl»-n  HfbauV 

Motor  ton  Brown.  Bot«ri  *  Co.  Ifir  i\«  1^ 
iiidI  bXi  T<iur**n.  Mt-b*-  N  n?t  h  a  »  in  *  r ,  Klt-ktrtm  uUinfU  !3' 
(»l«H-b-  Mttil  WorWhtTOni.  H.  nil. 

*i  Hi.<rtn*r  (Tt  lifiri  Bt  lmta  »tti  Motor  fllr  ilii  PS  **'  Tour*t 
T»n  lirowB,  Mov*rl  A  <:a  I.St  ii  V.  I).  I  ieoi  li 

(Jeielltchaf  t. 
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Grosscre  \  orthotic  bietct  cs  uhrigens,  seiche 
ranch  laufendc  Motoren,  lru  Gcpousatz  zu  den 
geringtourignn  init  hohcr  I'eriodenzahl,  bel- 
spiclswcige  mil  100  Perioden  in  ipelMO,  <l» 
dann  unter  anderem  die  End*  erblnduiigeti  elok- 
triat'h  und  irirrh«nii<«  li  busscr  atisfallcn. 

Fur  Drrh&trombahumotorcn,  bei  denen  der 
LufUpalt  lu  der  Kegel  V  bis  8-uial  grosser  zu 
halten  Ist,  all  hei  statiotinrcn,  trctcn  Schwicrig- 
keitcii  brzftglich  des  cos  7  hauptgllchllch  bci 
klelnen  Typon  fUr  fitrassentjalineii  mlt  gcrlnger 
Fahrgeschwiudigkcit  und  60  Perioden  auf,  die 
Vnllbahnmotoren1)  haben  besonders  bel  Perio- 
denxahleii  von  15  bb>  ,'in  sehr  punslige  Touren- 
und  Polzahtcn. 

Sic  sehen  also,  dass  die  sllinmtlichen  Be- 
schrsnk  unpen  In  dur  AusfUbrba rk  c  i  1  elektrlscher 
Maachineii  sich  auf  mechanische  Problem*  zu* 
riickfiihrcn  lasscn.  Die  Fentrifugalkraft,  die 
Festipkcit  dcr  Bandagen,  die  Solldlutt  der 
Koliektorlamellcnhefcstigung,  die  Grnauigkcit 
des  Contrircns  wtirender  Theilc,  die  Beschrlln- 
kunp.  dunuc,  federnde  Blcche  nur  bin  zu  finer 
gewiasen  Rreite  xuverlasBip  xusainmcnprcfiKcii 
H  kunnen,  die  Grftssc  des  Luftspaltcs  zwischen 
fcslatchendon  und  rotirenden  Theileo,  die  Gute 
und  Anordnung  der  Isolatlmismalcrialien,  uu- 
geniigendi-  Kuhlunp,  das  alles  Bind  Momente, 
wclchc  die  Grcuzen  fur  den  Bau  elektrjscher 
Mnschinen  steckeu.  .le  inchr  der  inechanlsche 
Iugeuieur  und  der  WcrksUltten-Ingenicur  llerr 
dieser  Mnmente  wvrden,  desto  wcitcr  werden 
dicsc  (ircnxpfahle  hlnausgeschohpn. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

iror   die   In   dia»r  RptlM    ..nil»  ii-n-n  Hittlirilu-nrtB. 


\Asymchronmolor  mit  Selbslerregung 
In  einer  Zuschrlft  unter  diescm  Titel  in  der 
,KTZa  Heft  II  d-J.  erwlthtit  llerr  llevlandden 
von  Gorges  in  dcr.ETZ"  lwil  vcrihtVentlichtcn 
Motor  und  hemerkt,  indem  er  ihn  als  Konduk- 
tionsiuotor  bezeichnct,  dass  deraelbe  wegen 
praktischrr  Mllnpol  der  Kotiduktinnsrnotorcii, 
reldpulsatioii  una  Fuukenblldung  am  Kollektor 
vcrlassen  worden  1st.  V.t  konnlc  nun  leieht  der 
Eindruck  hervorgerufen  werden,  da9g  der 
GDrges'sche  Motor  wirklich  nicht  anders  1st, 
aU  einer  der  dnrch  ihre  achlecliteii  Elgenschaf- 
ten  wohlhekannten  konduktlonsmotoren  (Serien- 
bzw.  Shuntmotoren  nach  Steiuinetz).  Dcm  ist 
iedoch  nicht  so.  Denn  vnr  Alletn  arbciten  die 
Konduktlonsmotoren,  tuivreit  dieselben  aus  der 
In  Betrachl  koinuiendcn  l.iteratur  bckunnt  sind, 
mil  einer  noch  vielgrosscren  Phaseuverscblebuug 
als.  die  gewohnlichen  Induktlriiisinotoren;  die  im 
Anker  Bolchrr  Motoreu  ludurirtc  EMS  kann  in 
keincr  Burstenstellung  vemcliwinden  und  die 
Kunkcnbildunp  Uht  eine  xerstorende  Wirkung 
auf  den  KoiiimuUtor  aus.  (Vgl,  Stoinmotx 
.Alternating-Current  Phcncmirn..*  S.:t70, HT.Autl ) 
Der  Gorges'sche  Motor  dapegen  lief  bel  Svn- 
rliroiiismus  ohne  Phascnverachlchung  funken- 
frei  und  ohne  EMK  im  Anker.  Es  ist  also 
ein  grosser  I'nterschied  zwiachen  den  beiden 
Motoren. 

Dieser  I'nterschied  lasst  sich  leieht  erklllren, 
weuu  man  sirh  dio  erwlthnten  Uteraturstellen 
penau  Ufjfjhfc 

l>er  Giirges'sche  Motor  Fig  rill  hesitzt  ein 
Gehause  nach  Art  der  gewohnlichen  In 
duktionsniotoren,  also  bImd  platten  oder 
pezahnten  Kisenrlng.  Kdhrt  man  daher  dicsem 
Drehstroiu  zu,  an  entsteht  in  ihm  Bellistrcrstaiid- 
lleh  eln  rnlirendcs  Keld  und  die  eflVktive  EMK 
des  Ankers  ist  (nach  Gorges) 

venn 

-lie  Gesammtwindnngszahl  (Kinganker), 
Qi  den  Durchschnltl  des  Itinges, 
Ml  dte  ,l,lr<|Jj  ,ll'n  Vuernchnitt  gehende  Krnft- 

»„  Periodenzahl  des  Wi-elw  lstromes, 
ni  Tourenzahl  des  zweipollgeu  Ankers  pro 
Sckunde 

bedeuten. 

■)   l>i*  r«>|>rrioi]IC'li  MctiivclllwliiiwjiKf n  loil>fn 
c*.  IMG  Toaren  un<J  1SU  IX  Untfan|Tiiir««(liitiniiiirl»»'it^ti  um 

fc  •  h  a  i  1 1  and  »  ^  m  <Sienri«  A  II  m  1 1 U  *  A.  -  It.) 


Dieselbe  ist  also  ganz  wie  bel  einem  pc- 
wfiliiillchen  Iuduktlonsmotor  der  Schlupfuug 
proportional  und  verschvrindct  daher  bei  Syn- 
chronistnus. 


Pic  ». 


aus  der  dem  Stoinmctz'schen  Werke  cnt- 
noiiimencn  Fig.  70  erslchtllch,  sind  dort  die 
Pole  ausgeprltgt,  das  Pnlgehluse  ist  also 
nach  Art  der  vonGleichstrnmmaschinen 
und  M  kann  sich  demnuch  in  keinetn  Falle  ein 
rotirendes  Fold  bilden.  Pass  diese  Polform 
keine  rein  znfitllige  ist.  bewcist  die  tileichung 
fiir  dio  Anker-EMK  solcher Motoreu,  deuu  nach 
Steinmetz  1st  dleselbe 

«  =  4 it,.  AT,*.  10  «, 

wenn 

n,  Wiodungszahl    in   Serle    zwlichcn  den 

Biirsteu, 
+  Flux  pro  Pol, 

■V,  Tonrcnzuhi  des  Ankers  pro  Sekunde 

bedeuten, alio  dlrekt  derTouretizahl proportional, 
was  eluerselt*  elne  Irn  Haume  unbewegliche 


Fil. 


magnctische  Achse  bewelst  und  audererseit.-. 
dans  dip  EMK  sowohl  wie  dlePhaaeuverschiebuiip 
nicht  versrhwlnden  krmnen. 

Auf  <!••!■  I  'nterschiod  zwischen  diesem  und 
dem  von  Hey  land  veroffentlichten  Motor,  bzw. 
wie  weit  dorselbe  wesentllch  lit,  utther  eiuzu- 
pehen.  ist  bier  nicht  der  Plata,  um  so  mehr.  als 
!ch  deuselben  fiegenatand  in  einern  Artikel  an 
die  .Kelalrage  Eleetrii|ue",  der  wahrscheinlieh 
bald  ereiheinen  wird.  ausfuhrlichcr  behandelt 
habe,  leh  mochtc  nurbemerken,  dass,  da  nach 
obipem  der  Gorgcs'ache  Motor  von  den  be- 
kanuu-u  Konduktlonsmotoren  grundverachledeii 
1st  und  put  zu  arbelten  schelnt,  und  daanderer- 
sells  mit  dem  N'auien  Konduktionsmntor  bis 
jetxt  der  Hi-grilT  eines  speciflsch  schlochten  Mo- 
tors verbunden  war.  so  wire  es  unbllUg,  dem 
Erstcren  den  Nainen  KonduktioiiBmotor  zu  ver- 
lcihen. 

Ks  ist  xwar  richtig,  dass  nach  der  Definition 
von  N  iethamtner  der  Giirges'sche  Motor  zu 
den  Konduktionsmotoren  gehiirt;nach  dcrsellien 
lletinition  gehort  aber  auch  der  Heyland- 
Motor  zu  den  Konduktlnnainotoreii,  da 
nach  Nlethamiuer  (EJektromotoren  Seite  17) 
unter  Konduktiotisumtoren  imAIlgcmcincngnlchc 
Motoren  zu  verstehensind,  dcren  festste  hende 
und  rntirende  Wiekelanp  direkt  mil  dem 
Netl  verbunden  sind,  nnd  dercn  rotlren- 
der  Theil  elneu  Komwutator  besitzt. 

Warum  Herr  itorges  seine  Errindutig  uiebl 
verfolpt  hat,  ist  allcrdinps  sehr  rHthselhafl,  um 
so  mehr,  als  man  sich  durch  einen  Einblick  in 
den  oben  crwahnten  Artikel  In  dor.ETZ*  uber- 
zeupeu  kauu,  dass  Gorges  die  zu  losendc  Auf- 
galn-  sowle  die  Mitiel  daxu  voll  und  ganz 
erl'asst  hat.    Aber  es  ist  sehr  leieht  miiglirh, 


dass  vor  II  .lahren,  also  in  der  Kindbeit  der 
Wechsclstrom-Technik.  uocb  par  keinBcdarf 
an  Induktlonsmotoren  ohne  Pbaseuver- 
schiebung  vorbauden  war;  sie  komileu  sieh 
daher  gegen  die  virl  einfacheren  konnnutator- 
losen  InduktioiiBHiotoren  nicht  bewahren  und 
sind  von  der  panzen  Faehwelt  wie  von  ihrein 
Erflnder  selbst  vergessen  worden.  Erst  nach 
einer  laiigereu  Perlode  der  Eulwickelitug  und 
n&cbdein  man  durcb  den  iiiuner  i«U*igetideri 
Wettbcwerb  pexwungen  war,  nach  fieuen  \'er- 
vollkommiHiiipen  zu  suchen,  hat  sich  dieser  Bc- 
darf  berauspi  i-telit.  Iinmerliiu  ware  die  eipene 
Melnung  des  Ilerrei  Prof,  (iiirges  liber  dleseu 
Gcgcimtand  aehr  w  dnschenswertli. 
Berlin,  i'l  4.  02.  M,  i>snos. 


[Veber  die  l  orgHnge  in  ntchtetilrom 

durchflosseneH  (iltichstromankeru. 

In  Heft  115  der  .HTZ*  vom  17.  April  wendet 
sich  Herr  Hey  land  gegen  eine  Schlussbe- 
merkung  nnseres  unter  obigrin  Titel  in  Heft  13 
der  JEkZP  vom  27,  Mftrz  erschienenen  Auf- 
satxc*.  Ks  hamlelt  sieh  um  unsere  liehauptunp, 
dass  ein  von  mehrphasipen  Wechselstromen 
erregter  Glelchstromanker  in  einem  pasnendeu 
Hrehl'eld  auf  S>  nchrouitmius  gebraehl  als 
Svnehrotimolor  liknlt.  d.  h.  unt«T  lleibehaltung 
des  synehronen  Ganges  Arbeit  leisten  kann. 
Wir  betonen  zunflclesl.  dass  die»e  Krage  mit 
dcm  cigentlichen  Inhnlt  uuseres  Aufsatzes,  mit 
dor  l.'ntersiichiiiip  der  lieaktauz  von  wecbsel- 
stroindurchtlossenen  Glelehstroinankeru  In 
keiuem  Zusjiiimienhanp  sleht,  und  wendeti  uns 
nun  dem  Hcweis  fQr  die  Itichligkeit  unserer 
Bchaiiptung  zu. 

Die  citizelncn  Windunpen  cincs  Ankers 
nach  Fig  25  unseiva  Aufsatzt-s  seien  mittels 
eines  vieladrlpeu  biepsaiiien  Kabels  an  die 
elnzelnen  Sepniente  einen  Komniutators  an- 
gesc.bloHsen,  der  von  dem  Anker  mechamtM'li 
unabbMnpig  ist  Win)  dem  Komrniitiitor  dnrch 
zwei  synchron  umlaufcndc  lliirstciipattrc  zwei- 
phasiper  Wechselstroin  zupefuhrt,  so  entsteht 
im  Anker  ein  feststehendes  Feld,  das  dem  Von 
einem  Glelchstrom  erxeupten  viilllp  plelch- 
wertliip  ist.  Denken  wir  uns  nun  die  Bundon 
festsU'hend,  den  Kommntator  von  einem  be 
sotideren  Synchronmotor  anpetrieben  und  den 
Anker  in  einem  passenden  Drehfeld  auf  Syu- 
chronisums  gebracht.  Der  Anker  wird  durch- 
aits  dem  Feldmapueteu  eines  gewohnlichen 
Synchronmotors  entsprechen  nod  auch  tiel  Last 
Selnen  synehronen  l.aiif  beibehnlten.  Fj»  winl 
nii  hts  geAndert,  wenn  man  drn  Anker  mit  dem 
in  gleieher  Tourenzahl  unilaiifenden  Kommn- 
tator kuppclt  und  endlicb  den  vorhcr  zuin  An- 
trieb  des  KommutatorK  beuutxlen  Synchron- 
motor aussclialtet.  Die  Ainirduuiip  ciitsprlcht 
nunmelir  vrdlig  der  in  luisereiii  Aul'satx  unter 
siichten.  Wird  ilir  Last  ulier  eine  pewisse 
Grenxe  hinaus  peJIndert,  welche  tirenze  dnrch 
die  Breite  rler  Komniutatorseprnente  und  durch 
die  Smrke  des  Feldes  im  Gleichstrotnanker 
bestimnit  ist,  so  treten  neue  Erschelnunpen 
auf,  deren  1'ntersucjiung  den  Kahmeii  unsen's 
Aufsatzes  uhcrschreitct. 

Herrn  II ev 1 11  nils  Anfiihruupsweise,  .denn 
sic  schreiben,  dass  nach  Kinscbalten  der Wechsel- 
stronicrrepung  der  Anker  als  Synchronmotor 
laufeu  wird",  liLsst  die  irrlge  Melnung  zu,  als 
beliauptet.  ii  «lr,  dass  der  Anker  selbstthlltlg 
auf  Svnelironismus  kommen  wiirde.  Dempegeu 
fiber  eitiren  wir  den  Scblnssnlz  unseres  Auf 
satzes,  der  sich  auf  einen  sclbslerrcpten  Mehr- 
phasenmotor  nach  Herrn  Hey  lauds  Vorschlap 
nezleht. 

.Allerdinps  ist  es  zwell'elhaft,  nb  er  dem 
synehronen  Ganp,  nainentlieh  bei  Belastnnp, 
nahe  penup  koniiuen  wird,  um  hei  Einschatten 
der  Errcgunp  auf  syncbrone  I'ourenzahl  zuge- 
lanpen  und  dann  als  SviuhinnmoUir  welter  zu 
laufeiL" 

Wir  fiipen  dieseui  I  I  tat  uoeh  hlnxu,  dass 
nach  unserer  Ansicht  auch  d.-r  Heyland-Mo- 
tor,  rinm.il  auf  Synclironisnius  pebracht, 
den  synehronen  Lauf  beibchalten  wird.  Dio 
Last,  bei  welcher  er  zu  schlupfen  bepinnt,  ist 
abhllnpip  v.. n  der  StSrke  der  Laufererrepunp 
und  von  der  Breite  der  Koiiiuiutatorsegmente. 
Berlin,  21.  4  02.  Dr.  Fleischmann. 

Dr.  Orgler. 


Seibsilhitligf  SigualvorrichtuHg  fSr 

Kreusungi  n  und  t  ingleisige  StrerkcM. 
Filter  BoKiipnaliiuc  auf  die  in  der  .F.TZ" 
Heft  18,  Seite  Mr.  anpegi-bene  Schallungs- 
weise  zur  selbsttbatipen  Sichemnp  der  Gloiso- 
kreiizunpeu  bei  elektrtschen  Bahuen  erlaube 
ich  mir  tiara  11  f  liinzuweiseu,  dags  cs  docb  wuhl 
el«as  sehr  si  hwierip  »eiu  diirl'te,  l,ei  Tagesllcbt 
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unci  nanieiitlii  h  worm  die  Sonne  ihro  Strahlen 
uuf  die  Ahhlendiinp»Mlii-ibi-ii  der  J.aterne  wirft, 
in  tintrriieliei.lrii.  (il>  iik'  l,nni|)rii  hrennon  nder 
iilrlil.  Ki  ilurfte  f-icli  d.iher  wuhl  rinpfehlen, 
ein  i-lektrimh  hotl.atlptea  Hichsignsl  nnrh  der 
union  naher  hexoirhiieten  Welao  unterlialb  der 
Lutenie  aniiionltn-n,  welrlie!*  wle  die  jotat 
rnelatena  in  liobrani-h  bonndlii'lien,  (lurch  he- 
s.itidere  Wllrter  bclhatigton,  Signalm  brihoii  nn- 
globt,  oh  rill  Wagoning  heroits  in  <lir  kriliacho 
Streike  •-tupi'faiiio-n  1st,  Hie  Kinrichtung  jut 
dergeitlalt  eiufaili,  da*!.  8 1.-  nur  clner  kurzen 
ra-lautcriing  hodarf.  Kin  Magnet  win!  (lurch 
den  gloiohon  Sir. .in  errogt,  der  die  l.ainpi-n 
zuiu  l.oncliten  brinpl.  mid  b.-lhutigt  ilicS.-li.  it* 
■]<-r:trt,  dnsa  i-r  <li<-vL- Hm>  mil  c ino  \  iortoldrehimg 
dreht.  teber  ilcin  Magneton  ist  nu  dor  ver- 
utngcrleii  Ailisi-  il.-r  Scl.olho  eltie  Splralfeder 
tio  ungebrarht,  daita  dienelbe  go»panut  wird, 
w.-iin  il'-r  Kern  vim  ilein  Magneton  .nigeangeii 
wird.  Wiril  naihhcr  nai-h  I'aaniren  id-r  kriti«..-hi-n 
Sn-Ho  der  Aiipnr.il  stridulus.  i<o  geht  dor  Anker, 
nu  doui  iiii-li  die  Schi-ihe  bollndot,  vermiige  dor 
Federkrafl  dor  g.-.<|..-)nnlen  Spirale  ztirtick  und 

fi.-lit  nimiil  die  .streeke  fiir  am  kreuzender 
.ink-  ki.inutottdo  /aigo  I'r.-i.  Ka  ii>t  i-iitM-hiederi 
nichl  abzulengm-n,  .lass  nine  sid.-ho  Linrirhtiliig 
Mp-.iit.rr  di-in  I.t-iuiil<-ii  <i<-r  l.atnpen 
zloheti  int. 


zl.-h 

We  in  hit  hi  a.  ;t.  A.  re 


Fr.  Scholle. 


GESCH AFTLICHE  N ACHRICHTEN. 


Akknmnliit.ircri  und  Klektiioilliti..  Werke- 
A.-ti.  vurm.  W.  A.  IViwm-  &  t'n.  in  Kerlin.  In 

dir  .-.in  .!  or.  bt.ittgohiibten  Aiifsicbtxriitusiliniig 
i.iinle,  wle  tin*  din  Vciivalmtig  miuhoilt,  die 
liilan*  pro  I'.ml  vnrgolegl.  Dot  llowinn  he- 
trilgl  imi  b  Abxhreibung  von  1 35  !»-*7  M  ink]. 
Vortrag  SI  8  922  M.  Hie  nrdeiitlii-he  Reserve  «r- 
h*lt  'J"i«-I  M.  Oieiiratinkatinn  an  ISeamte  b.-trligt 
19200  M  und  dio  IMvidcndo  wird  mit  4%  (im 
Vorjahr  1 1 "  ,i)  der  auf  di-n  ill  Mai  cinl.ortifenon 
t.oiierah  i-raaiiiinlung  voigesthlsgcn,  !>»'  Zu- 
«<  l.ii»«<>  an  di<>  Wiim-r  (ti-srll.icliaft  und  dir 
Ko«trii  d.T  v.iriMhriiron  obllgatlijuwiuiislnn 
wurdi-n  di-r  S|n*i-ialr*'K(-rvr  rniiiomii.i-n.  Oir 
IMrrktinn  tln-ilt<-  in  di-r  Silnrtijf  mit,  da-**  die 
bis  zuin  :«i  April  vnrlirtrcmU-n  Auftrllgp  im 
Vi-rgb  ic-b  zuin  Vui  iahir  cinr  uiclit 
lirlic  1  rli.)liui.(r  rrl'ahroii  lialx-n. 


fi*nx  A  <'■■..  KixpnKicujM-rfi  und  MaM-liinrn- 
fHbrikH-A.-<t,,  Hndn|»e*t.  |i.-r  Gi-HrhnflstM-rirtit 
ilci  iii-wllstliaft  iBt  ri-cht  <hHi*kt>-ri*li*cli  Tiir 
die  iniKHliclir  I-IR.-,  in  dor  sicli  dio  Iniliimrio 
dor  i'i-ili-rr>-lt-liiiii-)i  -  ilnpari>-i  lirn  Monarohio  bo- 
limb  l.  Dio  Waari'iiliifonmifou  sind  im  .laliio 
i;ili|  vim  Al'  Mill.  Kr  .ml'  -."h1  .  Mill.  Kr.  ziiriiok- 
^'.'iranp-ii,  dor  Koii.^ou inn  von  I  Mil  Kr.  :iuf 
r^JIMm.iM.  Kr.  1  'it-  Kilijlo  in  l.i-rih.-rsrlrirl'  hulto 
am  iii.'1-.i.  ii  untor  doti  nii-ihlii-lion  V.-rb>>ltniii*.-n 
r.n  loidon  mid  M:rilli-s*t  mil  oinoin  Vriliibt  von 
:uw!i'.!i,Hi  Kr  a!>.  niiliron.l  sir.  n...b  im  v.uipon 
Jahro  .-in.  ii  Hi-ninii  vim  i:i-J-J*i  Kr  t-rciVIl  liattv. 
Aiuh  in  ib-r  l  ilialo  in  l.'alibor,  ^owio  in  dor 
W.iu'ir.mfjihrik  iiinl  .lor  i-lokliiwi-bon  t-'atirik 
iii:n  l.t.-n  j.ii  |i  dio  N«  b» ioTiirkoitc-n  iroltond,  docli 
nrlil«s»on  ilioso  init  .iktivou  U.MiIi.iton.  Wonipor 
liaito  dio  Staminfabrik  zii  klagpn,  wllbrond  das 
ll...'liol.  ii» oik  in  1'otrrtvaijnra  MoIl-  -nd  piiiiHttf; 
.-iil.ollt-l.  l'or  lrciiii.'lnlli-iil.i -it/,  due  alrli  im  ali- 
jrolauioiion  .lalir  ni.-lu  \orilmli-rl  und  nur  dio 
l-'ortitf^tolliinp  ib-r  ni-uon  IS.-irii-t>'.anla)fo  in 
Uatilmt'  unit  dor  N»-ul'.»ii  d>  -  li'.o|i<if.-iiti  inT'otro- 
vajrora  ori'iirdorton  tin oMiiirm-n  And.  inn  nom- 
.Jabr  pins  dio  (!"»rlls<  l.afl  mil  pi-riitporon  Auf- 

ir.-ipon  liluoiii.  Ilu  Weill.  l»-|ruK  k»       r>-  v.  Mill 

Kr.iuoti  ifop.-ii  In  Mill  Kr.  im  V  orjatir;  obu  i.ld 
in  don  er*loi»  .Iri-i  Mim.iioii  .iio-Hos  Jahn-*i  dor 
Worth  d<-r  notion  Aul'trupo  .inii.iliornd  7  Mill  Kr. 
orroii'lil.  !t..iiiit  sivb  oiri  wnip  L"'in^lipor  pr- 
-lalti  t  hat,  i~t  d.M-h  l.nit  l'-  ii<  lit  di  h  Ktn- 
ItliM-omoiit-.  atit'oino  Jt.-8*i  riii.^  dor  \  oTliiiltin.-NO 
ni.  lit  vtii  liort'oii,  tango  dio  allgoinoino  wirlli 
neluifliioho  l>o,.ro>-o.,n  li.rll.osti-lu.  I  rolx  d.-« 
tohb-olitoii  (io..,  bllrts>r:iiip.-5  hut  dio  I  iosoll-.i-l.al1 
hobo  <toiiorn  /u  h-it-top.  da  itiosolt.oii  auf  (.rund 
doii  duroliF-i-linittlichoii  liitrapos  dor  Jol^ton  droi 
l.lhio  boMi.'8M-ti  .von loll.  Ilifolpodo.-oioii  sah  nio 
«n:li  gon,.tliigt,  don  Stouorroi-oivof..,...!.-.  Iiow.n- 
dors  In..  I.  ,11        iron.    l»io  Hilaux  l.nitot   v.  io 

I".  1 1  pi: 

Aktiva  K.i-,s;.l.i  mh.hI  1  |i>r|:siv>i  Kr,  Worth- 
|..i|iioro  ! 'iT'.ni.T.iii  Kr,  Wi.liM-l  I  ill  I  ««.•«•  Kr, 
Miiloi  inli.-i,  |  ;i>  ..;;t,.VJ  Kr  ,  W.iiiron  liilKnKr, 
Masoh-iiou-  at  ii  <  i  Work  si.ittojioiuTi*  lilimp^goo-i-ti- 
siiin.lo  ;r._. ;,-n  « ,  _  w.-rkz.-iipo  xai«iii,|ii  Kr , 
tii  i.litnt.  ii  nu. I  l!:ri;,i,n.ii'  I  5111 1 1 1.  IT  Kr  ,  l  ilialo  I  ni. 

IM«  r   I  |ii:'.«.,.|ii  Kr   ■/ii/u^lh-li  (1.  »mn   iini  di 

i<-)i  j  N 
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Vorlust  6 3-28 "816,79  Kr  .  diverac  Aktiva  3u035l8JiK 
Kronen,  I>cbitoron  1005-22^5  Kr.  --  1'aaaiva: 
Aktionkiipital  flW«)  Aktien  a  400  II.  4wontH«)  Kr, 
4l,'J-piocrntler  .Schuldelilipatiimon  5  4tr2i!0)  Kr., 
Hrsorvofouda  4  8HO0K)  Kr,  I Hvidondonri-sorvr 
•2i««lim0  Kr.,  W.-rtlivonnindorunpa  -  lit-norvo 
057:i»iir?^3  Kr,  Wcrtbvrnnindoninpit -  Itraervo 
fiir  Kilialen  ■270(««>  Kr ,  Kosorvo  Itir  Striioru 
•27l>i«JO  Kr,  Itesorvc  fiir  duhloso  Fordorunpon 
H70««<  Kr.,  Kosorvr  fiir  Raiit.-n  44»iotm  Kr,  Ho- 
florvofDiidi.  fikr  UtiterstiiUiinpfn  I-22IMI  Kr.,  Ko 
MTvefmida  fiir  ArbeJU-r  -  t'lifallvcrsk-herunpon 
•2f/)««>  Kr.,  nicht  boh,.b.-iie  Mividcndo  lino  Kr, 
divorao  I'liHaiva  l> <!*.-< U47,44  Kr.,  Krodlioron 
6 305  .i48.!Ki  Kr  ,  GoH'Innvortrap  ana  doin  Vi>r- 
iahrr  1137  Il!i0,!lfi  Kr.,  G^-wInn  pm  l!»H  I  I  l!i&9l,n| 
Kriuieti. 

1  ii.Ki  iowinn-  und  \>rlnatkonln  uroist  fnlffondo 
ZHI'i-ni  auf:  Soli:  Geachaftaunkoatrn  und  (io- 
hllltor  iaiiiofaj  Kr.,  Aibclterloline  5'2l!0<;i Kr., 
Stoticrn  27'.i !»7f.,B4  Kr.,  Xinaen  '>25tiiM>4  Kr., 
Worthvorinindi  runpt  ii  248  5I5,4«  Kr.,  Vorl«»t 
Filialo  lyoobonidori  3i>i!r,!i,p4>  Kr„  ttowinnvnr- 
Irap  aim  dim  Vnrjahro  ;«7»IKVIf.  Kr,  (iowlnn 
pro  ll«)l  7H-2-J«),i«  Kr,  -     Habcn:  < irwinitvor- 


lr»|C  337  3902I5  Kr  ,  Zinaen  ;-7 -25*1,1(1  Kr.,  Waar.-n 
knnto  9-2!l7-VHM  I  Kr.,  Hau.izliisortrJiptiid!.  HUiHMHV 
Krniirii,  Gowitin  dor  Fllialo  K.itilior  71  8.>i,5"  Kr., 
Gew-lim  dos  H.uliofms  IVtrovaporn  40911,49  Kr. 

Botrefta  doa  vorfupbaron  I!oinpo»ii.no«  wird 
vorpoaihlap.-ii,  nach  Ali'.up  dor  dor  Diroklion 
ziikonimotidoii  10-prooontigouTantloino  vuii  7o-2-20 
Kioiioii  ritir  Dlvldoudo  von  1  -2'/. '■ , .  -:  I < ■  >  Kr. 
pm  Aktlo,  .1.  1.  iVmOftl  Kr  ,  auxzuzalilon  (l-ii"  W 
■2-V  .  IIRni  2n".',|i.  lioui  Hoaititoii|i.-ni.iontit*nn<lij 
wordon  4li(«»i  Kr,  dom  SionrrrononofMiida 
IMxaai  Kr  ziiporuhrt  und  dor  Iteat  vnn  -251  1)71,01 
Ki  on  auf  nouo  U.-chuunp  voipotrapon 

Hijn 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  in. 


I- 


h 


n*oro 
von»  i.che  ntlich 


Stintrnimp,  vmi  w 
tu  l>oriohlon  liallon 


Mai  U««2. 
oloho 


1  •*•  •!  71  Kr .  Kill  ilo  I, 


■  lot f  ahzii 


w  ir 
liliorlriip 

Kil  l,  .nu  ll  auf  dio  ahpolaufono  Wo.  ho,  boi  nllor- 
ditipji  aiidaiirrtid  sohr  porinpfiipipon  L'nmatzon. 
ii r  mil  doin  Moiiiaiiniarkt   ».ir  rtwas  inohr 


l^-lioi),  da  dio  Aiisaiehlen  auf  Vorlilngorunp  dea 
KohlenayndikatcB  sicli  zu  beaaern  senvinen. 

l>io  b.-rtipoii  Sohwatikiinpen,  donrn  die 
New  Yorker  Tl6r*n  untorworfon  war,  wordon 
hier  zwar  mit  pro»»or  Aiifmrrkannikeit  vorfolpt, 
tnaclitoti  jrdocn  nur  auf  die  dirrkt  vnn  driibi-n 
ahliSnglgoii  Wortho  Kindruck. 

1  ii  r < ii  ldiuarkt  roijjt  oino  loirhto  Vt-ratrifiinp; 
Frlvaldiskout  1  • ,  a  I ••'»'-•« 

Dividonden  penelunif[t:  AkkurauUtnreti- 
und  Kloktricitata-Worko  vorm.  Itnes«  A  Co.  4  . 
(I.  V  ll":„)-,  vorgeachlapon:  Hot hum  tielm-n- 
kirehonor  Straaiumbahiirn '«%  ;i.  V  «'//,,J, 

(Jenoral  KIcctric  Co  320*,',. 
t  hilikupfer  (per  Kaaae)   l-atr.  63.  :>.-■ 
Klektrolyt.  Kupfor')    .    I.atr  5a 


Zinn  (per  Kaaao) . 


Zlnk  

Zlnkplatten 

Blel  

Kaotachuk  fein  Para: 

*)   Na<h  .Viliina  Journar  ton. 


57. 

Latr.  132  -.  - 
I.90-.  -.13,  ii 
Latr,  18,  6.  3. 
feat. 

Latr.  11.  12  li. 
3  ah.  I  d. 

J 


BrieifkaBten  der  Redaktion. 

Bpl  Anfraaw.  4<en*  brlcftlnhd  Beantvnrtanc 
wird,  l«l  i-orto  ti«tft«l«icrn,  aomi  wtrd  anarn ,  mmm.  -iv* 
t\»  H«utwi.rtaa«  aa  dlaaar  SteUo  im  Lir.ttkiat-n  tin 
kedaJtuon  crMa-an  aoU. 

SonderaMrlleke  werden  nur  auf  beaondcrc 
flo-toUuiig  nnd  jrrgon  Kristaltiiiiff  der  Selbsl- 
kosten  geliefort,  die  bci  dem  Dnibrecben  dea 
Toxtes  nuf  kleinvrea  Format  nicht  utiwi-aentlkh 
hind.  Den  Verfas^orn  von  llri^innlbcitrafren 
stollen  wir  bis  zu  10  Exernplarcn  dea  betr-  voll- 
htilndiprii  Heftos  kosicntrvi  zur  Verftipuny, 
»i  nu  uns  oni  daliingelieiidcr  Wunsch  bet  Kin- 
>oniJunp  don  Manttskriptes  mitpethoilt  nini 
Niirli  llrurk  dea  Anfaatxc*  erfolcte  Beatellnn- 
p«  ii  von  SonderabdrUcken  oder  Heften  konaec 
in  der  Kegel  nil  lit  berUvkalektigt  werden. 

Sehlnaa  cler  Redaktion:  10.  Mai  190*.  -  9. 


lilr  .Ii.:  Kwiukliur.  T..raat««rtlicti:  <li»l.«rl  k«pp  la  Barlln.  -  Viirlaa  ton  Jullm  NfrlnRir  i«  lUrha. 


Digitized  by  Googl 


22.  Mai  1902. 


ElektrotechnUche  Zeitschrift.   1902.  Heft  21. 


447 
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(Otwtralblatt  fttx  BlaktroWohalk) 

Organ  des  Elektrotcchniscben  Vermin* 
and  des  Verbandca  Deutseber  Klektrotechniker. 


Wo 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

mrbfine  -  i«t  ilnm  J*hrm  1800  T«T*ioitrt  tn.it  dem  buber 
in  Unnrhen  on«hinn«ni*n  Cnnuijyiif  iitm  Kuh.ti.o- 
m  -  in  wdcbe..tlie.b..n  Heltcn  und  b+riokut,  uijlor- 
cutrt  von  den  b«rv(irr*K'*nd>.ten  Fur h  leu  tea,  fiber  ttUn 
111  Ge«*ni.mtg«b.Mt  dnr  tui.?*wnn'ltvn  Rlektrieitlt  bo- 
traffenden  VorkommotM*  und  Prnfren  in  OriahiNJ- 
bfrirhUn.  HuiiJiobemm,  Korrnpondoaioo  mnn  .ion 
Mittclpankteu  Unr  Winwn^hott,  der  T«linU  una  dai 
Vcrkehra.  In  AnM*U|r.i<n  »«•  ...-n  in  BetmcM  kommeudeu 
Ireiuien  Zeitnol.r.iTtm,  PHi>ntbeTirbtcn  etc  ote. 

OKKtlXAUARBKtTEN  werden  *ut  lionorirt  itnd  »i* 
nllu  Hdum  di*  H-UkUnn  bctrcfteiiden  MilU.4iiltiiijra.il 


K.14, 


r.  ///. 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

knsn  dureh  dan  Buehbauiilel,  die.  Po«t  fPoflt-Zeitangs- 
1'rr-if.lijte.  No.  ZJM)  odnr  such  v<in  der  aaterseichneten 
VrrUjrflhand.unc  nm  ProLc*  tun  M  J\—  '  un^a  ifm 
A**ia*d  ait  r*rto-A*S*cki«9)  ««r  d.n  Ji.br»«nir 


ANZKHiKX  w*>n]»n  von  tl*r  antpnricbnctcn  VrrUtr*- 
:_iihI1iitik,  suwiw  vi>n  iilUn  «oliden  Anz^iftpgideUfcllon 
ram  Pr.        von.  *)  Pf  tar  die  eitttpattiffe  f  olit»*lJ»  »n- 

Bei  jJthrlirh    «      IS     »  temalLger 

koMet  die  Zeile   ft     90     »      HO  fx 

&teUcg«»nch«  werden  bei  i 
lw  Zt'Hc  bt.rocuti.it. 

HKILAOKN  w-rdUD  n»rb  V^i«b*r..nff 


njren.  wflrbf  •leti  \>r»»nd  -Jer  Z^its  thrift, 
•J.t  An«ei*en   <id.*r  ■->..«..«*  rp» rhlittlul.o  Kragob  be- 
;rrfffn.  Bind  tttMithlieevlivb  »u  richtt-u  n»i  die 
adlun*  voo  JULXCb  BPRi 

ML  24,  MonbuoapUU  a 


Von  W.  Mutk..  a 


v  -hi  Wr-r  h  *H  n  trxi       ilk  li  inert, 
bcl  Antrtrb  dnrrh  (ijumotarrn    Von  K. 

Uoacnl  <  >r  8    (KortKltuBf  von  K  13**)  K.  -&\ 

I'eber  Hs**..  \|ip.ir»t  rnr  Herstrllanjr,  von  rkktrltrhrn 
K'naphetogrnptilrrt   Von  ArikurKorr.    H  if»L 

*fh«ti  Het.tr  Imbrr  AnUjtrn  lt urn  nti 
n.  Syntra  4.ole>.  M.  iVx 


■  MitUieilugTB 

RUktrliek*  B»l 
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Kriiiinitrunent«  and  Ve«M«inrie|itan««fi. 
H.  iSJ,  Kin  n«u«r  OMbUnipo*  -  I'rflUppanit-  —  N*-u» 
Awrdnantf  eiaw  HliUftbl««u<r-rrDfnn(rMPiier*t*». 

Vi»r  »t  b  i  ed  <t  n  S.  46m.  Ver«o»diiaa'  too  tinieciern  tit 
t  >n  si  p  (  Q 1 1  f  t  b  i  tier  n . 


8.  4IA  Ano>6ld«n«T«n. 
htBUMer: 


kii-ebtiafvn- 


VrrtlimMbrictm.  S  I  A»rol«*"ihtit»>i  Hc»  El»ktri.- 
"rknwrtwn  VMrin.lMitth^iliinfiwUrnn  llr  v  I  i  -  r  -  .■ , 
XI  la  n  t r  k :  .l»icr  *inbc illkkp  Mel  Iwiltll  t.fi  (scHnin  ht  n 

Uktlu.    8-  462. 

>  N»ckrl<iitea  8.  thi  Allcenrino  Lok«l-  nnil 
«»n  flt«llub,«ft  in  BrrliB.  —  AlikuititiUxiii  n- 
..jfklrtritf Mw«rke'A.-0,  Torm.  W   A    Howt-  A 
R'Tliii.   -    Kit  kim.-jiAu-A  II    »orm.   8i  lim  k*rt  X   (  i>. 
N«rnt«f».  --  Wientr  Tnniionr- 


Bemerkungen,  betretTend  die  Benutzung 
der  neueren  elektrlschen  PrScisions-Mess- 
instrumente  mit  Zelgerablesung. 

V«m  W.  Mnrek  in  Wl.  n. 

IMItikrlU»C  ...  »>r  irckniackm  Abtkrllax  itr  k  k. 
Nortnnl  Airkaaxv-KoainllKiUin  In  Wkn) 

Dareh  die  anuhlflsKi^en  liemUhnngi'ii 
der  Konscrnkti-ure  mid  der  mil  di-asolbon 
in  Verbindung  stelicnden  eminentnn  Kacli- 
mftniK-r  haben  die  olektrlscliea  Prftclsloun- 
instrumi'iuc  mil  dirckter  Zi  igerahli  sung, 
wclcho  di-rinalen  sowohl  in  der  grossen 
I'raxis  als  aucb  iui  wissciifchartlich-tcch- 
Dlichei)  I.abnratnrinro  eino  ausgedehnti- 
Verwendung  Buden,  sin  en  bohea  Grad  der 

Vollkoram.  nheit  erreitht. 

Miltheilnngeii  Uber  dercii  Geljraueh  und 
Verhnllen  in  grOshcrcu  liistiliiten  sind  aber 
iinmer  noch  total  Bplllteh,  und  es  dfllftu 
daber  nlcht  gimz  unangRbrncht  siin.  in 
Kttrze  hier  ganz  snmmnrisch  znsumm-  ii- 
zufnggen,  mkshe  ArbcitHweiKe  sich  bei  der 
Kais.  Kttnigl.  Normal  Airhnngs  Komralssion 
in  Wlen  nn»g<'bllilel  lm(,  und  itu  grossi  u 
Umrissi!  za  zeigen.  welrhe  Krfahningon 
gegeiistiindlioh  gemncht  WOrdCB. 

1.  Die  nncliMchenricii  Rnmorkungen  hv- 
rabi-n  nuf  Heubaulitungcii,1)  Weiube  mil 
Voltmetern,  Millivoltm-tern  (mit  Nebon- 
•eUllUCiO  und  Waitjueti-m  der  Wrstnii 
t'u.,  von  Siemens  A  HaUke  A.- (J.  und 
(.iaiffe  (l'atia)  gi'tnaubt  wuiilen  und  den 
Zeiiraum  vnm  It!.  September  IR'10  bis 
1.  Kebrunr  1902  auifafseiii  Rltere  Beob- 
itchtungi'ii  gind  nieht  berQeksiebtigt.  Ute 
Instrumente  gcliflKn  nlle  den  bekannten 
Weston-  (Doproz-d'Arson  val  )  Typus  IB, 
dit'jmigen  von  Siemens  .V;  Halske  A.-O. 
sind  naeb  der  nlierneucsteti  Haunrt  allege 
lOhrt.*;  Anf  Apparate  nnderer  I'rovcnienz 
oder  gar  nnderer  Biiuart.  »lrd  das  bier 
Vorgebmebte  nur  mit  Vonsiebt  iiuszu- 
debnen  seln. 

2.  A  us  der  robot  AMesung  n  am  In 
strumetite  wird  die  gesuelite  Grosse1)  S  nai  h 
ciner  Gleicbung  von  der  Form 

S=±  Kk{  „-t  +  f(n-t)  ,  ./,  •  ./„,,  ; 

erhniteii,  in  welch er  mit  k  der  DombwJIe 
Wertli  einer  Kinlieit  der  Tbeilung')  bei 
eincr  gewisscn  Koiiibination  der  wirksamen 
Spuleil  Ulld  Widerstilnde  des  Instrumentes 
bezeiebnet  Ut,  und  welelien  icii  ..Slopgcl- 
faktor*  nenne,  weil  die  erwilbnten  hlombi- 
natioiicn  in  der  Hegel  dorcli  ein  „Umstr>|>»eln" 
er/.ielt  werden.  Ilei  lnstrumenten  mit  eitiem 
.Messbereiebe  lull  man  es  for  ein  Instinment 
nur  mit  einem  k  zu  tbuti;  ist  weiters  noeli 
das  Instrument  direkt  mizeigend,  so  ist  k—\. 

Die  Ubrigeu  in  die  Gleicbung  eingelieu- 
den  Grfissen  werden  in  den  naehfolgenden 
Abgehnittcn  besproelien  werden. 

'X  Der  Faktor  A'  littngt  bei  Voltmetern 
von  dem  Verhaltniss  de^s  allfiilligi'n  Vor 
Bebaltwlderswuile.-  b  zum  Kigenwiderstunde 
a  ah,  und  ist  filr  d<  u  Fall,  dans  der  Vor 
M-lialtwIderstaiid  in  den  Kasten  des  Volt- 
meters  nieht    eingebaut    1st.   durcli  die 


K- 


gegebeu.  Ilierbei  beziehen  sieli  a  Ulld  b 
aur  den  Moment  der  HeobnelllUiig,  hangen 

')  Dl*  IU-ohmkl  iiBKon  «in  I  ulilrrii  h.  on>r»w>n  fitU 
I'aiMrnilt'  von  Kin«rlalilrnim»itr*. 

•i  Dr.  A  It»p».  .RT/.'.  .Uhfg«li|t  iltfl  l(..tl  .17,  .lahr- 
Itonir  1»<J  lli'fl  i*.  ,  , 

M  .8  u  I  la  d  ff  it  lit*.  «!  i.  Jt'nn  Alit«*anc.  Wftk'kp  mun 
Mn  *in^«i  tlirckl  mtrh  tier  tii*tritff*<n-li*a  Kinin"  I  Kclkiiltua, 
feblf  rf r «ti«n  iiigliuiiirticc  rrhaltf-li  wftnti*. 

*l  llai  <J»n  ni#l*ion  ln»lruai^n(Mn  I  oiltr  Hn*  ninttH 
«>nii>  Zakl:  nur  b*i  »ll»rL-n  MilliTOllnji-l.Tn  ellcni  «a»< 
.IllkOrlkk  fS!2  und  it»l  >. 


also  von  der  Aussentemperatur  und  Dauer 
der  Einsehaltmig  ab  (vgl.  Abgatz  13  bis  18). 
Diese  Abliilligigk.  il  istjedoeli  bei  inodemen 
tMlnUMBten  geringftlgig.  und  wcnii  man 
o  und  b  naeh  eincr  durelisebnittlichen  Ein 
selialtungsdauer  nud  boi  einer  mfUtaran 
Aus-'entempcratur  ermittelt,  die  don  Be- 
nutzungsverhaltnissen  entspreehen,  so  ist 
der  Faktor  A*  naeh  der  oblgen  Kelation 
bereebnet,  als  konstanl  un<l  mit  en.  0,01  % 
sleher  anzunehmen.  Ilierbei  ist  allerdings 
die  Au.wendung  grosster  Sorgfalt  und  die 
Benntzung  vorzQglich  iiberprnfter  ,Me»s 
brUeken  vorausgesetzt.  Grosse  leindrathige 
Widcrstiindi'  konnen,  wio  Ubrigens  die 
Kniserl.  rhysikaliseli-Teehiilsehe  Kciehsan- 
stalt  Si  it  lauger  Zfiit  daraut'  aufmei  ksaiu 
inaeht.  im  I.aufe  der  .la lire  ihren  Werili 
merklieh  audern.  Die  Wtderstandsmessungen 
sind  daber  zeitweise  zu  wiedcrholen,  wo- 
dureh  Ubrigens  audi  der  tadellosc  Zustaud 
der  Isolation  kontrollirt  wird.  Den  Betrag 
von  0,07  •/„  uberstelgende  Wlderstanda- 
aiidi  rungen  sind  vom  Verfasser  nieht  be- 
obaetitct  worden. 

Ist  derVorsehaltwidcrstandfcin  den  Kasten 
der  Voltmeter  selbst  eingebaut,  so  Qbt  er  im 
AllgfimeineneinetiEmllussitufdHsbewegHehe 
System  aus  und  der  Faktor  K  kann  mit  voller 
lteruhiguiigiiusde.il  Wlderslandswcrthennieht 
hergeleitet  werden;  aueh  die  weiter  unten 
erwahnte  CoirektOI  f  (»— z)  ist  dann  nieht 
f(lr  alio  Vorsehaltwiderstilnde  (d.  i.  alle 
Bcreiehe)  identiseh,  und  dag  Instrutuetit 
muss  f«r  1'iiielsionsiuessungen  l"flr  jedes 
Messboreieh  separat  Uberprtlft  werden. 
Der  Fehler,  den  man  begcht,  wenn  A'  im 
besproeheuen  Fallc  aus  Widerstandsmessun- 
gen  alleiu  hergeleitet  « ird.  sehwankt  Mfih 
mciner  Erfabrung  zwischen  0  und  0,7  %. 

4.  Itei  deu  als  Amperemeter  benutztcn 
MillivoltiiiL'tern  ist.  sofern  wie  gewohnlieh 
keine  Vorsehaltwiderstflnde,  soudurn  ledig- 
lieh  Nebeitsehlilxtse  beuutzt  werden,  der 
Faktor  K  dureh  die  Kelation 

«-i 

gegeben.  wenn  mit  a  der  Wiilerstiind  des 
Instrnmentes  nebst  Ansehlusskabeln 
und  mit  b  der  Widerstand  des  Ncben- 
sehlus-.es  im  Angeublick  der  Messung  be- 
Mlohncl  Wird,  und  es  Hndet  alles  in  Ab- 
satz  :i  Gesugte  hier  sinngeinftsse  Anweiidung. 
Die  BereehnDng  von  A'  aus  a  und  b  ist 

jedoch  im  Allgeineineu  misslieh,  Weil  a  klein 
und  ft  sehr  klein  und  bezliglieh  der  Ansehluss 
punkte  nieht  leicht  vollkommen  dellnlrt  ist, 
die  Messungen  von  a  und  ft  dnher  Sehwierig- 
keiteu  bietcn.  Der  geuam  u  Hestimmung 
von  a  ist  (thrigens  audi  der  Umstand  sehr 
hinderlieh,  dnss  man  einerseits  nur  init 
sehr  schwnchen  Strflmen  (hoehstens  0,15  A) 
und  nur  mit  einer  Stronirlehtuug  also  ohne 
Elimination  der  Thcrmostrt'ime  arbeitcn 
daif,  wenn  eine  Besehadigung  dea  In- 
strumeiiteg  sieher  vermieden  werden  soli. 

Der  Verfasser  verfftbrt  dahor  stets  in 
der  W.  isc.  dass  zuiolehst  das  Millivollnieter 
alssolehes,  naeh  der  Kumpensationsmethode 
ttbcrprQft  wird  (vgl.  Absatz  II)  und  hiernuf 
bei  eiuigen  Ablesiingen  a  separat  mitjedetu 
Nebenseliluss  dl«'  zugehorige  Stromslitrke 
gleichfalls  naeh  der  Koinpensationsinelhodo 
beerinmt  Wlrtl,  Man  hat  dann  filr  jeden 
Nebenseliluss  tine  Ueihe  zugehoriger  Wertbc 
,/  und  n.  bzw.  der  Klemmeiispaiiuuugcn  am 
Nebenseliluss 


K  =  k'<n-z+f(n-z)+./,  ). 


also 


./,  = 
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nils  ■li  nen  naeh  der  M.  thode  der  kl.  -instoti 
ijuHilrate  der  wahrselieinllebste  W.rili  v«.n 
K  herg.-leitet  wird. 

|ik-  enviehbaiv  G.nauigk.-ii  l«s*t  aus 
.lo.n  in  Abs.itz  Hi— 1H  angefilhrlen  Orundcti 
lin  V.rtiiilini-'S  zum  Arheitsaufwaml  leehi 
zu  wilnselien  iibrig.  Unlerschieile  vi.n  O.'i °/„ 
in  Keol.a.-htnngsreilien  mil  anstcigender 
uud  fallender  Belaslung  sind  ki-iue  Seltcn- 
li< 'it  Die  Vorwendung  der  Millivoltmeter 
1st  dnhcr  hicrseits  im  Lahoratorium  mil' 
jciti-  soltenen  Fitlle  beschrankt  wurden,  in 
ilotien  —  ahnlleh  wie  in  zahlrcklicn  Fallen 
der  Praxis  —  die  Vi-nvondung  diesi  s  In 
strum'-tile*  noeh  schwer  zu  umgchi-n  l>t. 

!>.  Hoi  AVattmeiern  lulngt  der  F.ikior  K 
gkichzcilig  vuii  d'-n  Nebonsohh'isBL'U  u»d 
den  Vorselinltwi.l.rsiandin  im  Spaiinuiigs- 
krelse  ab.  Die  Ncborisehlusse  *Iii<I,  aofem 
is  auf  Krzielung  oiner  hohou  G.nauigkoit 
i>nk<iuimi,  bedeiikllch,  lntsl<<-»oi:<l<-ro  wenn 
dicselhcn  in  don  Instrunionteiiknsten  solbst 
oingehaut  sind.  Ks  gill  von  Iliiien  da*  in 
Absatz  3  und  I  Gegagie,  und  ware  nur 
niirh  heiznfUgen.  dass  die  Ktalojiirung  pi- 
wfihnlieh  mil  Gleichstrom  crfulgen  muss, 
and  dio  Umrechnnng  dor  Faktoren  A'  aul' 
W.cliselsiromb.-nutzutig  niissliebe  Unsleher- 
hoiten  invnlvimn  kann.  8ol.he  Wattmeter 
mil  N'ebenseiilllasen  wurden  (lluigens  vom 
Verfnsscr  nio  b.nutzt  und  aueh  (ur 
I'arleion  nil'  zur  I'eberphlfiing  v..rgelegl, 
dlesbczdglieh  fchlt  dahcr  hierseits  einc 
positive  Krfnhrutig.  llezuglieh  dor  Zn- 
Uissigkeit  der  Hi'ii  i  liining  lies  Faktors  A' 
iiiih  din  Widerstandsw.-rthen  der  Theile 
dcs  S|iminungskn-is>'.'<,  bzw.  r  Notliwcitdig- 
keil,  den  Faktor  experimented  zu  bestimmeii, 
gilt  das  weitor  oben  nnter  3  Er«  iliinie. 

«.  Die  Abb-sung  it  der  Instrument.'  hat 
'lurch  dio  jetzt  allgeinoine  KinfilbriiDg  der 
Spiegeluulerlagi-n  vi<-l  mi  Sicherheit  go- 
wonncn.  Mil  ltitcksicht  auf  <1  Vers.-liieden 
artigkeit  der  Tlieiliingen  lassi  sieli  zwar 
di-r  tnililero  Ablesungsfchler  iiumoriseh 
nil-lit  genau  angeben ,  zur  l»'ll.ititig<-n 
Orioiiiirung  kuiiii  tnnn  ji'ducb  nm  li  iui  iiii>n 
Krfnbrnn^en  anii>bnion.  dn.is  b.i  I'ulilp.  r 
Ugc  ilos  '/Mgtrx  in  'Im  pnikti-ch  v.  rwcnil- 
b.-irin  Tlieib'ii  ikr  Skulu  dii'si  r  Abl.  Nimj;* 
fi'Mi'i-  mil  <•«.  ±0,07  mm  -  en.  ±0,05", „  der 
t,'ciii(!«seri«u  (!ri>ssi>  bei  t'ii.  100  Sk.ilcn- 
llx-il.n  Au»»chl«g  zu  vcmnsihlngun  ist. 
Das  Miticl  aus  vnrhilltnissiniissip  «enip 
x.-dilri'irlien  Hi  ubfirliiungen  t»t  soioit  vom 
Ableming^lVhler  so  trut  win  vflllig  unab- 
liiliiKig. 

1*1  di  r  .Strotu  unrulii),'.  so  sti  ipl  d«T 
mittUrrv  Ki  liler  r.i-rb  un.1} 

Vi-rscliii'dciK'  Ik'ijb.'ii'liit-r  I<mh  oih.is 
versthieileii  jib  (..ixT^'inliilni  r.bU'huiig") 
und  auoti  d«T-<f!bi-  Bt-i-bachu-r  frbalt  in 
zwci  l.jigi'ii  {/.iii;ort[)iizr  K<"(f''H  <l>'ll  B-'' 
.ibacbtor.  nnd  vom  Bi'i-IdkIiIi  r  wi-jf  j»p- 
rii'blol).  :«••  lan(?p  pr  unbpt'an^i  n  is(,  niilil 
idpnlisclip  Alilpsiingen  (..Lngi'iiftli  ieliiiiig"). 
aus  wuk'hcm  (irundc  sicli  dip  AIiIpsuiij;  in 
z«ei  l.agpn  sogar  dort  pm|<liplili,  wo  zwar 
aniliTf  ilii'oi'"-lisc!ie  Griindv  bicifttr  niilil 
p'ltrnd  gcmaelii  wiidin  ki'mncii  (vgl, 
Al>-nlz  abpr  pin-'  bohc  Gi-uaui^koit  an- 
gc-itribt  winl.  Dio  liii-r  priv:ilinini  kon- 
slani.'ii  I'nior-rhipdp  bp«pgt-n  si-  h  lur  t;p- 
libli-  Hclmclil.-r  tiiicli  meiin  ii  Krfidirung.-ti 
zwisptmn  lltm  und  O.IO  Skal.  nili.  il.  n. 

7.  Slpllt  nuin  nrn-li  pitior  kb  inon  ApihIp- 
nuiK  ili.-srlh,'  llpliislung  « i.'d.  r  lit  r,  so  Mplh 
s;«-li  ib'rZi-ig<  r  niflil  ji.uiz  gi-nau  wic>  frllhor 
i  mi.  Di-r  l'ptilpr  winl  am  klp'nst'  ii,  w.'im 
auf  di  n  AulVri  ')i;ii^>:]--<  h  ni.'lit  ,mf  •  I •  ■  ri 
liiMninii'iitpiik .'isti  n  —  tihi-^ig  gi'klnjil'i  w  ir»l. 

Iliu   ilium   inii  ii    \  cI'IiIimIii  iiiIi    1 'n^ii  licrlu'it 

<|.  I-  Klll-f.  llllli^'   |i,  ^[   !„■]  i;  i;,  |,  ll^lrilllK'tlli'll 

pl«.i    z»i-clii'n   OKI   iin.i   i)10  n  i,i.  /i-if;i'li 

'I    M»r.  .  .  .M/,-   J.Imk-,,,!  s.'il-  '  I 

n:U,  1  r.*liu. 


nirh  grOs^ore  IJnlprgchinde,  so  sehp  iib  das 
IiistruiiU'iil  abs  rpjiArrtturbcilUrftig  an.  Der 
hi.r  crwilhiite  ^Kiiistpllun^lpbler"  kann, 
«.'ti»  dii-  Hclastung  —  «i--  in  prukllscben 
Fallen  gcwolinlipb  —  mprklicb  srbwankt, 
odcr  in  LjiboralorienarbCTH-n  buld  ab>leigctid 
bald  ansK'igcnd  pinrpgulirt')  wild,  ala  zu 
den  zuflllllgei)  Biobaclilung»r..-lik'rii  gu- 
horig  Rngpsplion  ncnlcn,  woK-Iip  sit-h  mit 
•km  rninen  Ablpsungsfi-lili-r  (Absniz  6)  vi-r- 
niisrlirn  unit  im  Mittcl  aus  wpnigon  Beob- 
aplnungen  sohr  gut  cliinitiiruu. 

8.  15i-i  dicsi-r  Gplpgonhi-it  spi  p.h  mir 
gpstiitiet,  auf  einei)  I'lnsinnd  auliuc-rksain  zu 
mai  licii,  ik-r  niclit  kkini',  sondi  rn  in  d<'i' 
Kegel  groht-  Ablpi.uug!<felil<  r  zur  Folgi-  bat, 
<  *  ist  die  unvorlliL'ilkide  Tlipilung  und  Ib  - 
ziffpning  muni  bi'i'  In»ti°ometite 

1  He  cinzig  ratiuiipllp  Theilnng  i-l  die 
von  Kinlieit  zu  Kiotiell  <sci  c»  aueh  uur 
naeh  ..Tliellstrielicn''  ubne  llpiiennnng)  fort- 
hpbreitpnib'.  mil  der  IScziffcruug  }ud<-> 
zi-luiti  n  Tbi'ilstrlL'lu's  und  Ki-nnzi  iebnung 
ji-di  s  I'Qiit'li  n  Striches  durch  groissi-re  Lftngc. 
0<-m  t'msiandi',  daa*  man  hierbci  vielipkht 
nielli  direkt  iinoh  l  iner  gpgebi'lU'ii  Eintn  it 
thi  ili  n  kanu.  ist  keiiic  Ueduiitung  heizu- 
uiessi  n,  wciin  dio  Faktorcn  K  und  k  »\t 
pasnende  runile  Zalil.n  gewahlt  werden. 
l>iigeg.-u  winl  mir  jeder  Keobnehter,  der 
gloiclizoitig  mil  ItiMiuiiienlpu  zu  tbun 
bait.-,  die  tlieils  naeh  <fr  2  6  und  10  Kin- 
lipiii-n  getlicili  und  Ix-zllTi'rt  warcn,  zuge- 
oteben,  d.iss  grobo  Fclilcr  und  Vprspbeii  bei 
don  Abli  siingi'ii  un vornieliilicli  siud.  l>^<^ 
OrOf^e  ulnes  Tliciluiigcintcrviilbi  soil  in  dpin 
pruktisph  vi'rwpndbaii  ii  HpivIpIic  znisebeu 
1,0  und  15  mm  liegeii;  die  Abl«-HUng  crl'olgc 
diueli  Sebiitziing.  dipTi.insversalilieiliing  uinl 
derglpii'hpn  Bebelfe  iritgen  zur  Km-ielinng 
einer  llintsiii-blieb  grosser -n  Geliaulgkeil 
wenig  odi  i'  garnicbts  l>ol. 

0  Auf  die  Ablesiing  n  von  Einllub- 
ist  niitpr  I'msiandeii  die  l.agp  gi  gen  deu 
llorizoiit.  Es  giibt  Insirunii'iiie.  wplohc 
»ehr  gut  aiisbaluiieirl  siud  und  kli  ine  Nei- 
gungi'ii  ubne  nipssbai-pn  Kinflnss  verling<  n, 
bei  vicb-n  sonsi  vuiztiglii  lieu  Instniinenlcn 
i.-i  .lies  uieln  der  Fall.  I)pr  KinHuss  der 
Neigung  ist  iibrigens  liiebt  fOr  alb-  Ana- 
selibige  gli'lili  und  w  ird  oft  nur  dehbulb  fQr 

 ilelklkli  golialtPii.  weil  die  Kubebige  ib  s 

Zeigera  vuii  der  Xelgung  zi.  miieli  nnnb- 
bflnglg  befunden  woid-n  ist.  Verl'ass.r 
billt  ilaher  diiiiiuf,  dasa  die  Instnimpnie 
jederzeil  nuf  eine  mil  del'  I.ibellp  borizoii- 
tille  rnlerbign  gi  >|i'lli  Wi-nlen;  bei  1'rJiei- 
biunsnn  ssnngen  rubeli  sie  aul'  Glasplaitett 
mlt  Fussselirauben,  woilnivb  gleiebzeitig  fiir 
gute  l-iiliilion  gesorgl  i>l 

10.  l>cr  Kinlluss  d<-«  ilusceren  magne- 
lisplmn  Fi'ldes  auf  die  Angabeii  vmi  eb  k 
irlselieii  I'riteisioiisinsiruinenten  im  Ailge- 
iiu-ini-n  wiii'de.  obwobl  im  I'rineip  .si-lbst 
verslMiidlii-li  und  dnivlmu*  ln-kiiiiiii,  uielit 
iniun  r  gpuligi  tid  gewQrdigt  Vor  bpibiullg 
eineiii  rii'i-'iinium  bat  die  Weilon-Co.  in 
ibreii  1'rospeklPii  aufmerksain  gi  inaebt,  dass 
«l»eiell  aueh  bei  ihnn  Mpssinsilrunienlen 
( VoltniPler,  AiupprcnieierAVaiiiueier)  die  sen] 
I'tn^lande  lt'  L-bnung  zu  imgeii  sei  wenn  die 
(o  nailigkeil,  vvpli  bi  l  diesi-  Iiistrutuelite  I'libig 
sind,  voll  aiisgcnulzt  winlPii  s.ill.  Das* 
die-'-  und  manilie  weiii-re  aluiliehe  An- 
regung  noeli  niebl  die  gewun>ehti>  Beaeb 
lung  seilemt  der  Beobaebler  gedmdeii  li.it. 
b.-w.-isi  .'in  Atifsutz  des  Herrn  K.  Wind- 
mil  Her1!,  ill  wi-Mieln  auf  die-ell  (iege|i-tan<l 
lii-ii.  rilitigs  aufnu  rks.iiii  geiijaelit  wird.  und 
••  i  :-"  <lank.-nsw.Ttli..  ziireiTniJii-ige  1 'iit.'ii 
rlab.'i  ai.^el'Ulirl  wenleii. 

Die  hi.-rseitigeu,  auf  nn-lirere  'I'aus.n.l 
vim  Al)!e-iin-eit  g.'^tiit/.t"u  |te. .Iiiic'.nui^en 

.>  V«l,  V.."  k.  .Zri-«.  hr,r.  rilr  ElTktr..t.Tliii.L"  I  Hi: 
h'  '.I,!/'  r<,:.  s  |..,-, 


ergoben  in  febereinstiiumung  mit  dem 
eliirten  Aufsalz.-.  dns»  der  Kliirlass  des 
suRseren  Keldes  s.br  erlieblich  werden 
kniin,  er  scbwnnkl  b.-zUglleh  de»  Erdfeldes 
naeh  Lag.  d.-s  Zoigeiii  und  Orionliruiig  di  s 
liislrtunenlej  elwa  zwinehen  den  Grenzen 
0,00  nnd  1.00  der  gemeaseiien  Uelastung. 
ist  bei  Gleichstmtnvolimctern  in  d-  r  Hegel 
vlel  kleincr  als  bei  Millivollliielern.  Wecbsel- 
slromvolimetern  und  Wallmeieni. 

Veii'asser  b.'iiutzt  ilaher  grundsatzlieh 
mit  einlgen  seltenen,  durch  die  Naltir  der 
Aufgabe  gebotenen  Ausnahmcn'j  nur  das 
arithmeiisehe  Mltlel  von  zwel  Ablesiingen, 
zwiselien  woleben  das  Instrument  getiau  um 
IKO"  gedrebl  wurde  Diese  GrOssen  sind  •■>. 
welelie  in  Absalz  2  mil  n  bzw.  »  bezeielmi-i 
wiu-ibn  (vgl.  aueh  Abs.uz  13).  Die  aiid.T- 
wiiri-s  viclfaeli  Qbtichc  Herileksieliligung  d.-s 
flussereii  F.-ldes  durch  t'pborprufung  und 
Bi'liutzung  dc»  Inslruiiienles  bei  <-|ner  l>e- 
stiiumten  Orientirung  (Vorilerkante  SUd 
(links)  —  Nord  (reditu))  1st  minder  voll 
koiutueli,  weil  sie  zur  Vorausaetzung  bat, 
dass  das.  iius.sei"e  Feld  bei  der  Uel>erj""*lfunK 
und  ISenutzung  nur  vom  Krdmagiietismus 
abhJlnge,  bzw.  l.eidesmal  von  gb  ieher  In 
tel)*lliil  <ei.  Btsonders  die  Ictztere  Vorans- 
setzuug  ist  aber  in  Uboratorien  mil  viekn 
Uitongen  Oder  gar  Kisonmasgen  und  Ma- 
seliiiieu  binfallig. 

Bis  zu  elncin  gei\issen  Grade  gleieb- 
wcrthig  (obwohl  die  Ablesungsfehler  nieht 
so  gut  elhninircnd)  mit  dem  Uindn  hen  inn 
ISO*  ist.  sofcrn  es  ilas  Insiriiinent  zulas^i, 
die  Kuinniutii-niig  d.-s  Smunes  in  dor  b<- 
Megliehen  Spulc.  Aeus^ore  Gleieb-  und 
Weebselfeliler  kntiueii  sognr  »uf  dieso  Weise 
ofl  bei|tii-mer  unsebadlieb  gemaebt  werden. 
wenn  das  I  nuli-elieii  dpi.  Iu»truu)eiiles  bei 
ling-  Sinli  i  iein  AiiseliliL-s  wegen  der  SteiH;:- 
keit  der  Kab.l  besehwerlich  wird. 

Unicr  ullcn  1'nistHiiilen  beaehle  man, 
dass  vor  un<l  naeh  der  ITtiidreliuiig  oiler 
Kommutlruug  die  Stromzufuhruiigeii  die 
gleiehe  geomelrische  l.agp  zum  Inslrumellle 
baben,  und  den  Strom  in  un verande rtcr 
Kichtung  fiihren  mttsscn,  weil  s.inst  der 
Kinlluss  ihres  Felde*  uiehl  ■  Imimirl  wird. 
Aus  dicsein  fimnde  muss  z.  B.  der  Haupi- 
strom  bei  Wuitnjetem  knnpp  am  lnstrumeulo 
kommulirt  oiler  gleieb  wio  der  Neben 
scblus-sirom  so  bililar  als  moglieli  zugefttlirt 
werden. 

II  Bei  lleiiulzung  in  troekenen  KJLunien 
isi  Sorgp  zn  tragen,  dass  einzclne  Tbeile 
des  Messliislrumeiites  koine  erhebliehe  sta- 
tisebe  Ladling  nnnehmen.  Wenn  man  z.  B 
das  .Sehauglas  eines  Weston-Voltin.-teis  mit 
oinem  rein,  n  troi-kenen  Lappcn  abwUelii, 
so  kann  man  die  Zeigemclluug  mich  meinei 
Erfahrung  bis  um  15  C)  Theilsiriebe  ver- 
audi'in:  das  Ueberblas.-n  mit  dem  feuebten 
Alliem  aus  en.  20  bis  ■»]  em  Kntferninig 
bringt  die  Wirkung  der  sinliselien  Ladung 
wieder  zum  Versehwindon.  Durch  Abpinselti 
mil  einem  trocken.-n  Tinsel  lusseii  nidi 
Atissehlilge  bis  zu  0,1  Skalontheikn  bervor- 
rul'en.*) 

1.'.  Die  Isolalion  der  Instrument'-  ist 
gewohnlieb  eine  vorzilgliehe.  minder  gut 
unter  I'liistandeii  die  Isolalion  alter  abge- 
nuizl.  r  Zuleiiungskabel  uud  Sebniire.  Wle 
weiter  oben  crwahnt  (Absalz  U),  werden 
die  Instrument!1  zur  Voi'sieM  bei  geumii  n 
Mi's-ungen  auf  Glasplatton  aufgestellt.  Der 
Isolation  der  Znleiluiigen  lat  Beaelitnng  zu 
seln  nkeii :  der  Kinlluss  von  kleinen  Fehlorn 
ist  grosser,  als  man  ihn  olin.-  Kei  huiing  "fi 
aby.U«eliiitzen  W  ueigl  wilrc.  ltei  eini'iii  V.dl- 
in.-ier  von  liilKM  Si  Widi  rsland  g.-nu^t  ja 

':    <.ti,'i.'iruti(r  vl'l.  Sfitl   imrh  \nni   wiH   «-  H    Ml.  r- 

vufi  tut.  r- >».'iil.'t.  l-i  I  .'I  ri'.lifi.ii*  itr^r  Ib»i.uo..'.iw  «c- 
v>Hii.,  t.t 

*:  V.T>.n  k.'  mit  nf  uhiIdr  la«traiDttiitc7i  piFi-" 
•ii'lrtun  Kirn,,,  .rril-rn  .li  r<-n  Tilluf*.  rnaaiphn-ilK  bVvU 
H.i-.ii  Jit  (trie)..-  !<•  binillun*. 
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(■In  Isolutiousfchlcr  von  tXK)  Megohm,  urn 
die  Angaben  in  dor  zweitcn  L)>  <- tmaltieJlc 
d<-g  l*roeentcs  zu  bceintluasen. 

13.  Mil  z  ist  in  dem  Ausdrmk  Absatz  2 
die  reducirte  Kuhclage  bezciebucl  Hal  inan 
da*  Instrument  in  zwei  I-agn  im  unhe- 
lastetcn  Zustandc  (man  scballe  zur  vollcn 
Sicherheit  und  Hernhigung  die  Belastung  ab 
and  entfernc  noch  den  eincn  I'olauscliluss) 
abgelesen.  buzcichuct  man  das  Mittel  dcr 
Ablesungen  als  Bruclilhcll  des  crstcn  Tbei- 
lungsintcrvalls  mit  *'  und  mil  i„  die  iJlngc 
des  erstcn  Theilungsfntcrvalls,  mit  /»  die 
I.Snge  tier  ThcilungKQiiihcit  (Thcilintervall, 
Volt.  Watt)  l»'i  d<  m  Ausschlagc  «,  so  ist 


Die  iJlngen  K  und  werden  mit  ■•iiiem 
kleinen  Handiuikroskop  mit  Okular  Glas- 
Theilung  ausgenn-ssen,  und  ein  ftlr  all.'  Mai 
far  jedes  Iustrumunt  tabulirt. 

Hi.-  Ruhelagc  «*  andert  sk-b  —  v«m  Ver 
hit-gunge  ti  dea  Zeigers  abgeschen  —  wilb- 
rend  d.-r  Beobaehiung,  also  mil  der  Duller 
der'Bclastutig  und  mit  der  ilusseron  Tenipc- 
ratnr.  Die  Aemlcrungcu  »ind  bid  /llteren 
InstruiiiL-utcu  erheblich  und  kflnnen  1  mm 
an  der  Skale  errelchen,  bid  den  tu*uesl»'ii 
Instrumenten  sind  sic  schr  klein  und  UIk-i- 
stoigen  bei  fanfstuudlger  Elnschaliung  and 
Vollhelastung  nicht  mehr  0,15  mm.  Die  Be- 
stimmiing  von  *'  Ist  vor  und  naeh  jeder 
Beobaehtting  bzw.  Beobachtungsrc  ihc  aus- 
zul'uliren;  der  Mittelwcrth  wird  In  die  Keek 
nung  eingefiihrt.  Bei  d«-n  fllioriii  Instru- 
ini  nten  muss  man,  von  Kali  zu  Fall  der 
Krfabrung  cntsprceliend.  z'  relativ  ol't  an 
detuselben  Tage  ermitteln,  wenu  die  hOehst 
•  neiclibare  Gcuauigkeit  festgehalteu  werden 

Mill. 

Die  Grosse  *'  Undert  Rich  jedenfalls  audi 
regeimftssig  ira  Laufe  dcr  Jabro  itifolgc  der 
Metigcu  Aenderung  der  Klasticillltsverhillt- 
nisse  der  Spiralfeder  uud  di-r  Funn  der 
Acbsen  und  Imager.  Diese  Aenderuug  wird 
jednch  durch  die  kleinen  Defoimationcn  dos 
Z.  igers,  wckbo  insbesouderc  bei  nicbt  g.  - 
dampften  instrutnenten  mit  holier  Wahr- 
scheinllcbkcit  anzunohmen  hind,  verdeckt. 
Dem  Vorfasser  ist  nur  ein  Fall  boknnut.  in 
dent  die  Nadel  iin  Laufe  von  <-u  2'/j  Jahren 
t;m  ea.  l'/,mm  zuruckwich,  olmc  im  sieht- 
baren  TheUe  eine  Deformation  zu  zcjgen, 
woraus  ilbrigens  noch  nicht  gcsehlosscn 
wi-rdi  n  kann,  dues  in  der  ganzetl  I.ftnge 
kcine  Verbiegung  cingelrctcn  sel. 

Ich  zl'  bu  sue  den  obenstehend  ge- 
maehten  Krfabrungen  dun  Schluss,  dass 
cine  crhebliche  Aenderung  der  GrOsso  z' 
auf  eine  Be»ebiSdigung  de«  lnstrumentes 
scblies»cn  ISsst ,  iu  welehem  Fallc  seine 
ganzen  Angaben  zwcifulbaft  werdt  n.  Man 
*oll  gich  daber  in  diesen  Pollen,  obiie  HUek- 
sicht  auf  die  kleinen  erwatdisiuiden  Kostun. 
an  den  Er/euger  wenden  mit  dem  Auftrage, 
das  Instrument  zu  revldiren  bzw.  zu  reua- 
rireD.  Hierauf  ist  dasselbe  allfjHIig  der  be- 
rufenen  Behorde  zur  neueriicben  Uebcr- 
prttfung  vurzulcgen. 

It.  Die  HauptkotTi'ktion  de»  limru- 
mentus  f  (n  —  t)  «1k  Funktion  der  korri- 
girten  Ableauug  n  —  t  wini  bier»eiti>  bei  Volt- 
inctvrii  und  Ampcremetern  jetzt  aasscbliesN- 
lieh  durch  direkte  Kompensution  niit  Kom- 
pen»Atiousapparat  und  Noruialelement  cr- 
mittelt.  Bei  VTiittinetern  wird  der  Strom 
■  larch  Kompensation  heslimmt,  die  Span- 
nung  mit  einem  sorgfalllgst  etalonirten 
Voltmeter 

Die  Genaulgkell,  init  welcher  die  Kor 
reklion  der  Voltmeter  (aueh  Milllvollnu  ter 
fur  den  Augenbliekszustand,  vgl.  weiter 
untcn)  bei  ofterer  Wiederholung  bel  jleigcu- 


der  und  fallender  Iteheitung  <-ruilitelt  werden 
kann  be«egt  *leh  in  der  Grosbenordimng 
von  einigi'n  llnndert>tel  i'roceitt  der  ge- 
LUesBeneii  Grosi»e,  wenn  nur  <ler  wirklich 
passen  di-  Th<'il  des  Skalenuinfanges  zur  Hi - 
nuuung  kotnint.  Dh-  Ktalonining  erf»lgl 
slots  mit  2  bis  I  Normaleicim-nteu.  Die 
Debcn-in^timmuug  d>-r  b<-treffendcn  Heob- 
aehtungsreihen  bat  nio  (seit  16.  September 
1«.H»)  Vcrftulanaung  gegeben,  die  Konstanz 
eine*  der  verwendeten  Norraalelemente 
{Clark-  und  Weston  Khmente1))  zu  be 
inltngebi. 

15.  Ks  ist  bereits  an  cinerauderenSlelle.T) 
bemerkt  worden,  dass  die  Genauigkeit  der 
Kompenaation  bei  laufi  nden  Arheilen  auf 
ca.  0.01  bis  O.W."V*  zu  vernnseblagen  ist.  an 
welehem  Vehlerbetrag  die  Thenuosiriime 
abenvii-gcnd  particlpiren,  weil  eino  kom 
plette  Klimination  durch  Kotnmutlrutig  d-  s 
Stromes  bei  Ucberprufung  der  Zciger- 
iimtrumente  ausgesichloanen  ist.  Die  N'ormal- 
elemuntc  selbst  werden  hierseits  in  der 
Weise  wirksam  gesehHtzt,  dass  erstens  die 
StOpsclung  der  Messbrncfce  im  Vorhinein 
reeht  nahe  bcrecbuet  wird,  wudureh  grub.- 
Vorvcrsuelie  wegfallen,  zweitens  wio  ublich 
zunaehst  mit  oinom  sehr  grossen  Ballast 
widersbtnd  begoniien  wird,  und  dass  i'erner 
slatt  eineR  aperiodi*chen  Galvanometers  die 
Beimtzung  des  balllstisehen  (Jalvanomcters 
eingefuhrt  wurde. 

Das  aperiodische  Galviinoineter  ver- 
braticht  nSmlich  eine  erbeblicb  grosser*- 
Bncrgiemcnge  als  ein  bulllstisehes  Instru- 
ment gleieber  Emptindliehkeit,  um  eincii 
gewisscn  Aussehlag  zu  geben,  der  Strom- 
Si'bluss  muss  daher  erheblieh  lilnger  Seln, 
und  das  Ktcmcnt  wiul  mehr  beansprucht. 
Ich  beomze  jetzt  ein  SpicgelgalvailOBMiler 
von  llartmanu  &  Brnun  (d'Arsonval) 
mit  7  Sekunden  Sehwingiicigsdam-r  und 
10x10  »A  pro  Sknlcnthell.  Naeh  erhal- 
tenem  Aussrhlago  wird  das  Instrument  helm 
l'nssiren  der  Ituhelage  mit  Httlfe  des  ont- 
spreebend  konstruirleii  Kontaklseblassels 
kurzgescblossen  utul  momentan  berubigt. 
Naeb  kurzer  Uebung  ist  die  Beoijaehtuug 
so  be(1uem.  wic  mit  einem  aperiodischen 
Jnstrumente. 

1(5.  Der  Gonauigkoit,  mit  welcher  sich 
die  Korrekllon  f  {n  -  i)  ermitteln  bzn-.  im 
Laufe  der  /.eit  anwenden  l.-tsat.  ist  nicbt  so 
s.-hr  dutch  den  unverraeldllehen  Ablesnngs- 
febler,  dessen  Kintluss  im  Mittel  aa»  vicleu 
Beobachtuugen  verselnvindet,  und  durch  dio 
Fehlur  der  Kompensation.  uls  vielmchr  durch 
die  Abhiinglgkeit  der  Insttumentalanzcigo 
von  der  Daucr  dcr  HelastuiiK  und  von  der 
Teraperatur  der  aussercn  Luft  eine  Grenze 
gezogen. 

Iu  Bczug  auf  den  Einfluss  der  Dauer 
der  Kinschaltuug  liegen  hierseits  systema- 
tise-lie I'tttersuehungen  nicht  vor,  aus  den 
gemaehtvn  Krfnhrungen  ware  der  Schluss  zu 
Ziehen,  dass  dicser  Kintluss  fQr  die  ver- 
svhiedenen  Individnen  der  Instrumente  schr 
versehieden  ist,  und  bei  den  Instrujitenicn 
aus  neuester  Zeit  wesentlieh  geringer  ist, 
alii  bei  i'dlercii  Instrumenten  derselben 
Firma.  Diu  Messinstrumente  worden  der- 
maleii  nur  fur  DauerbclastuuK  Uherprflft  mid 
—  fast  ausschlicsslich  bei  /.ilhlersysteiu- 
proben  —  unlet"  Dauerbehistung  betmtzt; 
bierbei  erfolgt  dio  erste  Ablesung  nicbt  vor 
30  Miuuten,  abet"  selten  aueh  naeb  300  Mi- 
nuteu  unch  der  Einschaltung  des  Stromes. 

Das  nachsioheiide  uuiiK-risehe  Beisj.iel 
veranschaulieht  beililutig,  auf  weh-he  Ge- 
nanigkeit  und  Bestiindigkeit  man  uuti-r 
tliesen  Umstilndou  bei  gutun  Instrumenten 
rechnen  kann. 

•l  ltrrl«ubi»t  <na  d«.  K»Urt.  fb>«.T«tJm  B»icba- 
uiOll  in  Krrlia 

'I     M  a  *  e  k  .  Anialru  ilt-p  I'bj.ik.  I'll),  S.  t,|7. 
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fin-  t) 

naeh  Kompensation  mit  Element: 


Tlicilstiifh 

1') 

3') 

M.ti.-I 

110 

-  0,1.1) 

-0.14 

-0.14 

— 0.12 

HO 

—  0,13 

—  0,17 

-0.20 

—  0,17 

no 

—  0,18 

-  0,20 

—  0,2 1 

-  0.21 

120 

—  0,12 

-  0.1H 

—  0.1K 

—  ii,  w; 

130 

—  0,01 

—  0,K> 

—  0,12 

—  0,11 

Naeh  fiiufmonatlieher  intenslver  B<- 
nulznng  1'ttr  Glelch  und  Weebselstrom 
messuugen  cji.  :>J0  bis  400  Stunden  Ein- 
schaltung: 

August  HUM 
/"(a- i) 

naeh  Kompensation  mit  Element: 


Htnrb 

*>) 

o>) 

5") 

M<tl«l 

!K) 

—  0,12 

—  0,0(1 

-  0,ri7 

—  0.H7 

-  0.CM 

11)0 

-0,17 

—  0.12 

—  0,17 

—  0,17 

-  0,1*1 

110 

—  0,1* 

-  0,1 1 

—  0.10 

-0,20 

—  0,15 

120 

—  0,15 

—  0,07 

—  o,<m 

0,17 

—  0. 12 

-  0,00 

—  0,11 

—  0,10 

—  0,12 

—  0,10 

Auf  dieses  gute  Verhaltcn  kann  man 
jedoeh  nut"  bei  dell  Ilislruilletilen  neuester 
Erzeugung  rechnen.  Als  Heisph-l  eiue-S 
mindej*  vollkommenen  all<-r<-n  lnstrumentes, 
gk-ichzeitig  als  Itcispiel  der  grnsslen  beob 
achteten  Abweichungen,  diene  folgendes: 


Februnr  Idol, 
/"(»  -«) 

naeh  Koiiipcnsatioti  mit  Element: 


'Ufih  Irifih 

1') 

■1) 

Mind 

5UI 

+  :t.d 

—  1 .5 

4  10 

(ill) 

+ :»;! 

-  1,4 

4  0!" 

7(1) 

4-2,7 

—  Hi 

4-0  5 

an 

4-  2.2 

—  2.0 

+  0.1 

•Ht) 

4-  1,2 

2.H 

-0.K 

lull 

-0,1 

—  4,1 

-  22 

lluo 

24 

—  5,5 

— :).!) 

N'ach  secbsmonatlieher  minder  inteusiver 
BeiiutKUiig  fQr  Glcieh-  und  Weeliselstroiu 
messungen  ea.  100  bis  200  Stunden  Kin 
schaluiiig: 


August  1901. 
/•(n-«) 

naeh  Konipensalion  mil  Element: 


as 

■■*) 

4»)  V) 

500 

-1,8 

-1.5 

—  .S.2     —  2,'t 

-•-',2 

000 

-o,s 

-  l,(i 

-1.B  C+H).:i) 

-1,4 

700 

-3.« 

-2.0 

1,7  4,s 

-2,7 

H00 

-2.(1 

-22 

-1,!>  -.t.7 

2,1  i 

«.0 

-0,1 

-  1,1 

—  4,:t     -  5.7 

-  5,0 

KK10 

-5,7 

-25 

—  !t,H  —4,0 

-  5,5 

1100 

-H,5 

-  1,2 

-!1,2  -8,3 

-7,5 

Das  Instrument  tint  also  cine  Veriln- 
derung  der  Konstanten  von  ea,  0  4  "/0  er 
litten. 

17.  Mit       ist  iu  dem  Eingangs  aulge 
stellten  Ausdruck  die  Korrektion  b.  zeichnet, 
durch  weiche  dem  Einllus«e  ih  r  Temperatur 
der  au*sereu  I.ut't  Keehnung  getrageu  wer- 
den noil. 

Die  Bestimmung  dieses  Eiiiflusses  wui  de 
fur  emige  Instrument!'  mtsgefahrt,  Die  be 
treffenden  Arbeiten  sind  ausserordeiitticli 
zeitraubend,  well  die  Herstellung  eines  ^e- 
wissen    thcrmischen    (lleiebgcwiehtes  mil 

'1   SI  1 11*1  »it»   Tulli-li'lKr   «|><I   »lfi«*»'l»f  IW-biluar. 
Kiot*!nwTlli*  ni<'bl  l.frwJinuL 
*f   HoiaHtiinif  k'.mtttnd. 
■I   |l«liuluiiir  l»llu«nL 
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Ktli  ksielii  auf  din  sehlccbt  lellenden  Insmi- 
meni>'ukji»(rn  cine  lanjre  Sp^nne  Zeit  cr 
fordert.  Auch  tint  die  llcstimmung  fOr  den 
unmiitelbaren  Gebratu-h  nur  dnnn  einen 
Werth,  wi  nn  bei  Tetuperaturen  beobacbtct 
wird,  die  am  ein  Oleiches  von  der  mittleren 
Gebrauebstemperatur  nach  auf-  owl  (thwarts 
abstuhon.  Hierbei  musseit  extreme  Tern 
peraiurcn,  bei  weluhen  die  Vcrspannungs- 
zustande  und  die  lnaolalionszustilndo  der 
einzclnen  BeslandlhcUc,  sowle  der  Znstand 
tier  allf'Jlllig  vorhandenen  Magneto  erheblieb 
geandert  werden  konuten,  grundsalzlieh 
vennieden  werden.  Man  wird  nicht  gut 
uiuer  10"  und  nicht  Qber  :*>»(  '  gehen  dilrfen. 
Das  Dcschlagen  dcr  Instrumente  bei  den 
gro*sen  Temperaliiranderungen  i*t  darcb 
massigcs  Trocknon  der  Luft  (abur  keiu  Vr-r- 
Ziehen  der  Instrauicnleiillieile  hcrbeifuhron!) 
zu  vcnneideu. 

Der  Tempernturkoi-fncient  dcr  Glekh- 
stromvnltmeter  ist  sehr  ktoin 

in.  —0,0012  bis  —  0,1)1)17  */e  auf  1«  <', 

jener  <b'r  Millivolttnoter  selir  gross 

+  0.0H1  bis  +0,0(»<7„  auf  1°  c 

befundun  worden.  Die  Kompensation  limn 
cher  Wechselstromvoltmetcrscheint  ziemlich 
richtig  gelroffen  lit  scln.  FQr  ambre  In 
strumentc  licgt  ausrekhendos  Material  nicht 
vor. 

1H.  Mit  Kueksicht  auf  die  Fmstandtich- 
koit  d«r  Bcstimmuug  und  die  unzn 
reiehende  Verlasslichkoitn  dcr  Bp- 
rucksichtigutig  des  Einllusscs  der  Tempi- 
ratnr  d<T  nmgebenden  l.uft  em-heim  es  ntn 
zweekdicnlichsteii,  In  folgcnder  Weisc  vor- 
zugehen. 

a)  lici  rraciaiimsiiientutigen  wird  die 
Anwendutig  der  Millivoltineter  ausge- 
schlossun  und  die  Stromstilrkcn  direkt  naeb 
dcr  Kotnpensationsmetliodc  gemesaen.  Die 
bierzu  benotblgtvn  Nornialwiderstilmle  siml 
nllerdings  grosser  nud  weniger  bandlich, 
als  die  als  Neben&ebluss  zu  Millivoltmetern 
iiblk-hen,  die  kleine  lTnhc<|iictnltclikclt  wird 
aber  durch  den  bolien  Gewinn  an  VerbUs- 
licbkelt  und  Genauigkcii  der  Messutigs 
rcsultate  weit  aufgowogen. 

Bui  tei'btilschen  Messitngcn  wird  man 
das  Millivoltineter  (mit  Nebcnschlilssen  al> 
Amperemeter)  nicht  gerue  entbehrcn  wollen. 
Kh  bluibt  in  diesein  Pulle  niehla  iibrig.  als 
extreme  Tempcratnr,  snweit  man  es  in 
praktischeii  Fallen  noch  in  der  Hand  haben 
kann,  zn  vermeiden  und  allfftllig  mit  den 
Teinpcrnturkueflk-icnleii,  wekhe  von  den 
Krzeugern  angegebon  werden,  die  Ablc&un- 
gen  zu  kurriglren.  Immer  soli  man  sith 
hierbei  jedoch  dns  llmstandcs  I.eWUSSl 
bK  ibeti,  da^s  iliese  Kom-ktion  rclativ  un- 
*iclier  ist. 

Diese  rngeiiauigkejt  der  Mes^ung  mit 
dem  Milllvoltmeter  wird  nueh  In  gi-wl»sen 
Kilileu  durcb  einnn  Ilmsland  viirgrusscrt, 
auf  weleben  ieb  aufmi'iksniii  tuai  ben  will. 
Aus  IJrsparungsrflcksicliten  werden  die 
Mlllivoltmeter  oft  sebr  emplindllcb  (z.  It. 
IM  TheiUtrichc  =  :>.«)  mm  -  (tiiTjO  Viilt!) 
und  die  N«-hensel)1Usse  rcebt  kleinwinhig 
gcmaelit  und  Kchwaeli  dimeusiuiiirt.  In 
»i delicti  Killlen  erhitzt  Rieb  <ler  Nehenseblu>s 
erlieblicbunddiuSpantiUjigMibzwi'igklemmeu 
uiigleieh,  sixlass  in  das  Millivoltiueter  ein 
merklielier  Tlientiostrnra  gesendet  wird.  In 
eitiem  kniiktvtnn  Kalle  cnts(>raili  diesein 
Siroin  eiiie  Kleninii'tispaiinung  von  O.tOfJI  V. 
d.  1.  0,7  TbeiUtricbeti  an  der  Tlieilung,  ent- 
spieebeiid  einem  Me-^niigsfeliler  vt.n  1  % 
bei  711  TlieiKlrielien  Aussehlag. 

.(„•  \  .  rt'li'.lui,^  il-  r'  '"r"""  1*  t,'TB|r'k|Dn7'ri  * -I**"™  n"l'l\i- 
 I>*  *">il  l.n.NiT-n. 


Dnrch  Beobaebtung  der  Hubelage  der 
Instrumenlc  tsofort  naeb  Stromutiter 
brecbung  ist  dcr  Pettier  zu  ontdeckcu, 
dieses  ra>ehe  Absebalten  —  waltrend  des&en 
sich  din  Temperaturvertlieilung  im  N^bcn- 
M-lilu*s  nieht  iindcrn  soil  —  ist  ftber  in 
praktiKebon  Fallen  nicbt  iramer  gut  aus 
ftthrbar. 

b)  Hezdglieb  der  Voltmeter  nnd  Watt- 
meter (•mplieblt  ea  mcIi,  nach  Tbuiilkbkelt 
daflrr  zu  sorgen,  dass  dieselben  stets  bei 
liiutlg  bei  einer  und  dcrsclben  Tempcrnuir 
hvnuut  werden.  Als  Nonnaltemperatur  ist 
hierbei  fQr  Lnborutorieiiarbeltcn  nleltl  eine 
nicdrige,  sondern  die  mittlere  Somroer- 
teinpcratur  des  Luboratoriams  (2.  B.  in 
Wicn  etwa  il  his  2iiu  (')  zu  wSblen.  weil 
man  zu  jeder  andercn  Jnttregzeit  ent- 
sprovhomi  naehheizen,  dagegen  umgekehrt 
im  Sotumer  auf  cine  gewfthlte  tlefe  Tempe- 
ratur  nicbt  abkdblen  kann.  Selbstverstand- 
tieh  ranss  mit  dem  Ifelzcu  gclion  stuttden- 
laug  vor  Begiun  dcr  Beobachiuugen  be 
gnnnen  werden  und  muss  anch  wfthrend 
der  Xaclitzeit  gegon  groisse  Altkablung 
Vorsorge  K«tro(Ten  werden.  Bei  einer 
passcndeti  Heiz-  und  Ventilatiuusanlage 
(Dampfbeizung)  und  deren  pnssender  Ver- 
wendung  Rlnkl  die  Temperatur  naeb  mciner 
Ktfahmng  in  der  Kaeht  nicht  unter  lli*  (' 
und  kann  ra*e)i  auf  21  bis  23,>  C  gebraebt 
utid  gentigend  konstant  erhalten  wcrdon. 

1!>.  Die  Mcssinstrumento  werden  in  dcr 
Kegel  mit  CJIeichMrom  ctalonirt.  Bei  dcr 
Vcrwendung  fQr  Weebselstrnm  ist  auf  den 
EittHuss  der  I'eriodenzabl  und  1'hasenver- 
achi.  l.ung  KUekskhl  zu  11.  buien.  Die  be- 
trulVendo  Korrektiot),  im  Ahsatz  2  mit 
bezeichnet,  wclcbo  liei  den  moderuen  I11- 
Mtrutucnten  sti-lH  sehr  klein  ist,  wird  rum 
Verfa-M-r  bislang  nur  in  der  aueh  ander 
warts  ftblicben  Weise  abgesehatzt.')  Kigcne 
t.:nter>ucliungct),  welcbe  insbesondcre  die 
MitbcruekBichtigung  den  Kintlushes  der 
Wirbclstrome  im  Instrument  zutn  Xwecke 
liahen  sullen,  gind  in  Vorbereitung. 

Ks  ware  selir  erwditsclit,  wenn  insbe- 
sondere  in  dinner  leiztcrett  Kiclitun^  in 
inehroren  wissenschafUlcben  Instituten  die 
i-ehr  schwlerlgen  Experitiu-titaluntersuchun- 
gen  systematiHcb  durebgefulirt  und  ver 
i.ircnlliebt  wertk-n  wiirden. 


Ueber  den  Parallelbetrieb  von  Wechsel- 
8trommaschinen,  Insbesondere  bei  Antrieb 
durch  Gasmotoren. 

V««n  E.  Itnxenberic.Oberingrnicur.  KurtiufrBdorf- 
H.mnover. 

(fortttttmg  vwt  S.  A'lS) 

KiiekwirkuiiB  der  Pendelung  «nf  da* 
TangenlUldiagramm. 

Wird  die  Forilutiing  gestellt,  dass  bei 
einer  Masehiue  v<m  kestimimcr  l'erio'len- 
und  Tourenzattl  die  maximale  Voreiluug 
gegi'tt  cin  gleiebformig  rotirendes  Katt  einen 
bcsttimuleu  Wcrth  erhalte,  so  muss  im 
Maasse.  als  die  Zabl  der  Antrieliscyklen  pro 
I'mdrehung  abnimmt.  audi  der  Ungleieh- 
formigkeitsK-rad  attneliinen.  Kine  eineylin 
drige  Kintaktmaseliiiie  mQsMe  d.  n  dttppelti-n 
GlelehfijnniKkoiisgnid  erhalten.  wie  ein 
/willing  uiit  reehtwitiklig  vtrsetzten  Kur- 
b.-ln,  ein  eitieylindriger  Vionaklintitor  den 
achtfaehen  (.;iei«-|iforinlgkellsgrad.  Wenn 
mau  also  die  GOrgcs'sche  Kortiening  in 
ili-st  r  Weisc  auflVsen  wollte.  so  k-tnnn- 
man  von   vornhcrein   den  1'nrallellietriel. 


von  Wecbselstrotudynamos  naeb  di-tu  Vier- 
taktsystem  fiir  absolut  unmriglich  >-rkliir>-n; 
denn  gesetzt  den  Fall,  dass  mun  bol  einer 
Zwllllng<dampfmaschinc  einen  Fnglcieh- 
formigkcitsgrarl  von  1 :  200  nls  nothwendig 
erkannt  hat.  so  mttsstc  man  bei  der  Vier 
taktgasmasehine  einen  LttgleichfOrmigkeits. 
grad  von  1 :  KJUO  verlongett.  was  praktisch 
selbstversUlndlieh  ganz  unmoglicb  auszn- 
fUhreti  ist,  da  sclton,  um  den  gk-icben  Fit- 
gleiehformigkoitsgrad  zu  erroichen,  das 
Schwtingmomcnt  anniiherad  verkehrt  pro- 
ponional  dem  Quadrate  d<  r  Antriebszald 
waeltsen  moss. 

Eine  solcbe  Autfasbung  der  (Jflrgcs- 
scbon  Kordernng  w.'ire  aber  total  f»]«eh. 
Was  wit- aus  dent  Diagramm  herauagcreclniet 
haben,  gilt  nur  far  eine  einzige  Maschim-. 


1. 

welche  uiit  konstanter  Bulastung  (Geradc  a  b 
der  Fig.  2  8.420)  liluft.  Sowie  die  Wcclt-el- 
stroramaschlne  mit  einer  zweiten  parallel 
liluft,  ist  es  mil  der  konslantcu  Uelastuugs- 
linie  ab  vorbei  und  alle  abgeleiieten  Kurven 
(Fig.  3  bis  0  S.  12»J)  verilndern  sieb.  Wir 
haben  also  die  Kuckwirkung  der  Weehsel- 
strommasehitie  uuf  ihre  Antriebsinasehinc 
zu  untersuehen. 

An  andcrer  Stello  sol)  .nisgcruhrt  wer- 
den, dass  scbon  <-ine  einzeln  laufenile 
Wecliselstroiiiinasehinc  mil  konsUntcr  Be 
lastuns  cine  Kuekwirkung  auf  den  Ungleb-h- 
IVifinlgkeitsgt  Ad  der  Atitricbi«ma'<ehiuc  hat, 
liter  wollen  wir  nur  die  Kuckwirkung  d»-s 
Harallelbetriebes  auf  die  Aittrlebsntnschiiie 
untersuehen.  N'un  wisscn  wir,  <lass  der  Au>- 
jfleicbsstrom,  <ler  von  einer  Mnschlne  zur 
andercn  tli<-ssl,  der  Voreilung  oder  dem 
I't^ndclweg  fast  direkt  proportional  ist.  Kin 
einfaeher  Bcwcis  bierftlr  ist  der  folgcnd'-: 
Im  Vfiktordingramm  (Fig.  I)  stelb-  O  E,  <V\> 
EMK  dcr  ersten  Masehiuc,  OA",  die  KMK 
einer  gleichen,  ihr  voreilenden  Maachinc 
dnr.  Wir  wollen  dcr  Eittfaebheit  balber  an 
uebnn  tt,  dass  0H,  =  OE,  =  F.  wjire.  Der 
Wittkel  zw  iscben  don  bi-idcn  Vckloreii  *ei  « 
(in  elektriscbeii  (Jraden  g.-niessen).  Dann 
Ist  die  Dltrerciizspftimung 

f  =  K,  K,  =  2K  sin  "  . 

Da  der  Ohm'sebc  Widerstand  des  aus  den 
beidon  Maschincu  bestcbendeii  Slronikreises 
versi-hwindend  klein  ist,  so  wird  der  dureb 
diesu  Difl'erenzspanuutig  hervorgerufeiie 
Attsgleiehstr' >m  J  uahezu  senkrcclit  zur 
Dilfereiizsputinung  stehen.  Wiirden  die  ln-i- 
di-n  Vektoren  mil  IHO*  von  cinander  ab- 
Melien,  so  wilren  die  Ma.-ebineti  mit  iiuvr 
d..ppelten  EMK  auf  den  doppelten  imluktiven 
Widerstand  geschlossen,  es  wtlrde  ^ilso  bei 
finer  Dillcreiizspannuiiff  2  K  dcr  Au^b.-ivlis 
strotn  gleieb  dem  Kitrzseblu^ssti-.ni  .!„ 
fur  dies.-  Erregung  soin.    Her  Ausgb-iehs 
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strom  ist  uahezii  proportional  der 
ilaher 

J=J,.  ./£  =y„.sin  "  . 


Dii."  Li-lstung  dieses  Ausgloiehsstromes, 
wclcher  mit  jcder  der  hciden  clektromoto- 
rischeu  Kraftc  cinen  Winkel  von  nah.zn 

*  finscblii'sst,  ist  gegebnii  durcti  das  l'rodukt 


jE../.cos  .,  -  K  J„  .%\n 


.  1MB 


•-') 


Die  normal.-  l.cislung  der  Maschine  1st, 
wenn  Jt  den  Xurmalstrom  bid  Volllast, 
cos  if  den  normalen  Lcistungsfaktor  bei 
V.dllast  ilarsilellt, 

E.Ji.  cos  tp. 

Die  atigenblickliche  Bynehronisireiide 
I.eistung  kOnnen  wir  daher  anch  mit  der 
N'ormallcbtung  folgeiHlcriiiiisscn  ills  V>  r- 
haltnis*  eetzen: 

SynchrouUnrciido  Leistung  =        .  sin  a 

=  (K. .  cos  a).  ,  ,  J"    „  .sin  a, 
'        T'  2 ./, .  cos  if 

in  Wurten:  Die  synehroiilsirenilc  Leislung 
ist  das  l'rodukt  ans  der  Sormallcistung  rail 
dim  Siiinn  des  Peiidclwegcs  iind  dem  Vcr- 
liAltniss  von  Kurzschlussstroin  zu  doppeltcro 


t'leic 
Winkcl 


Das  synchronisirende  Moment  ware 
:h  dem  normalen  Drchmoinent  iur  i 


also 
einen 


fit-  2  und  S 


arc  sin  a  =  arc  sin  O.iVJ  =  arc  ;12U, 

sulbslveisWliidliili  in  elektriscbem  Maasse. 

Fur  Abweichungswinkel,  die  miter  die- 
Bern  Wcrlli  liegen,  kann  man  tinbedenklich 
statt  des  Sinus  den  Hogen  einsutzen,  denn 
»ell>«t  bei  32°  ist  der  Hogen  are  32"  =  <>,.r><>, 
nUn  nar  wenlg  vcrwhicdon  von  dciu  Siuus. 
Wir  kftnneu  deinnncli  ohne  weiteres,  solangc 
der  IVndehvcg  nieht  gar  zu  grossc  Werthc 
erreicht,  die  von  der  Maschinc  abgegebeuc 
Kraft  der  Vorcilnng<Fig.5  S.  128)  proportional 
set/en.  Sclbst  bin.  zn  einer  Voreilung  von 
!K)»  blclben  unsere  SehlQsse  dittui  •  |  u  a  1 1  - 
lativ  ricbtig,  veil  bis  dahin  der  Sinus  in 
glcicbeiu  Sinne  wie  der  Winkel  wllchst. 
L'nrl  dies  genttgt  vollstftndig,  weil  bei  eiucr 
Voreilung  von  iJOn  schou  gewisscrninssen 
ein  labile*  Glelebgewirht  herrselit  und  bei 
noeli  wcilergehender  Voreilung  dieMaschincn 
aus  dem  Tritt  fallen. 

Das  Dlagramm  der  vor  der  Wechsel- 
strommascbiiie  abgegchenon  l.cistutig  oder 
audi  das  Diagramm  derGegetulrQcke,  w.lche 
die  Wcchsdsirommaschinoauf  ibrc  Aniridia- 
mascliine  ausabt.  ist  dnher  durch  Fig.  2  ge- 
geben,  welcbe denselhen Verlnuf  bat  wleFig.5 
S,  126.  Diese  Wellenlinie  q*r  ist  also  die 
Unit;  der  Gegendrilcke  und  nlcht  die 
Horizontal)'  a 6  tier  Fig.  2S.  TJ(i.  Das  Dia- 
gramm der  Fig  2  S.  mil  selnen  L  eber 
8cbu.H8-  und  Debeltllttchen  ist  also  gar  liicbt 
galtlg.  Wirnitlsscn  uns  ein  neues  Diagramm 
(Fig.  3)   zciclnicii,  welches  au*  dem  pri 


Wattelrom    bei  Volllasl 
momente  den  l.ei»tungen 
so    kOnnen  wir,  wenn 
Drcbmomenl  mit  Jf,  bez< 


Da  die  Droli- 
proportional  sind, 
wir  <liis  normale 
iclintLn,  das  augen 


blickliche  synchronisircntlc  Moment  If, 
anadrilckcn  *al* 


(12 


.  e»  wilre  der  Kurzscbluss- 
dreifachen  Normalslifnii 


Ange 
strum  gleich 

Ja  =  SJ„ 

ware  ferner  cos  if  bei  VullbclaMung  durcb 
Asyncliroiimotoren  =:  0,H,  so  ist 


M.  ^  M, 


1.0 


sino  =  1,88.J/,.ftii>o. 


•)  8«n>MT*rallixlliH>  f«r  i«d«  I'Umh  .Inr  Mwcliiii?. 
Riaa  cm  abnlid.e  \l>kiura(  *l»tii  Hat  b*r-II  i  nnes 
■n :  JBrntbanng  van  W»aMhUanic<»>ratiir«n".  ./ellwlir. 


inAren  Tangentialdruckdiagramm  und  dem 
Diagramm  der  Gegeudrueko  zuaammengo- 
setzi  isi,  und  in  diesnn  geben  die  linsen 
fOnnig  begrenzton  FIAcbvn  die  Griisse  des 
Arbeit-sttberscliusses  wiibivntl  tier  crsten 
Ilalt'lc  du*  4'yklua  (Pendclkraft  poslliv,  tlick 
schrafnrt)  und  dt  s  Arbeitsdi  iiclts  wahn  nd 
der  zwelten  ( .yklusliftlfte  (I'endelkrafl  negn- 
tiv.  dllnn  Kebrafrtrtl  Alio,  die  abgeleiteten 
Kurven  (Fig,  :i  bl*  r,  S.  I2ii]  ma*sen  nun  auf 
Grund  dieses  Diagrammt  s  rcktilieirt  werden, 
e»  wlr«l  daher  die  l'eudelliejolileunigung,  die 
I'entlelgesclnvindigkeit  und  tier  Pendolweg 
grower  und  wir  raU«sen  wieder  mit  dem  so 
crhaltenen  grOsseruii  rentlelwcg  das  Dia- 
gramm der  (Jtigendrttcko  und  wieder  das 
Diagruinoi  tier  Fig.  H  rektlllciren.  Diese  un- 
endliche  lieibe  ilerKoktirikationcn  wird  ofl't:n- 
bar  nur  dann  eluen  eiidlii  lien  Grt-nzwerlh  er- 
geben,  wenn  dor  HOchatwerth  der  synchroni- 
^irenden  Kraft  aus  Fig.  3  iv  42ii  klein  ist 
gegeniiber  item  ll'Vhstwertli  der  ur«prllng- 


lichen  T'cmlclkrait  aus  Fig. 2  S.  126.  Und  zwar 
muss  hi«r  etwa  nicbt  bloss  die  mathemati- 
scbe  Fonlerung  filr  die  Konrergenz  einer 
geometrisehen  Kelhe  erfflllt  »eln,  das*  das 
zweito  Gllud  ilberhnupt  kleiner  als  das  erato 
ist:  wenn  die  Ungleicbformigkeiten  erst  so 
gross  geworden  sind,  dass  dor  Hcgulator 
dadurck  zum  Spielen  kommt,  dann  mdssen 
die  Masclilncn  anwcigerlich  aus  dem  Tritt 
fallen.  Denn  der  Regulator  ist  ein  ganz 
ungecignctes  Werkzcug  zum  Keguhreu 
senncller  periodischor  Aendt>rungen.  Er 
scldlesst  den  KSllg  immer  erst,  wenn  der 
Vogel  ausgetlogrn  ist.  Der  Krgulator  reagirt 
auf  Gesctiwindigkeit*anderungt-n:  Wenn  die 
Geschwindigkeit  am  grossten  ist,  in  der 
Llnie  HI  der  Fig.  4  S  426,  wird  er  den  Kraft- 
zuHuss  hemmcn.  Gcrade  bis  zo  diesem 
Momenie  alier  war  ein  Krafittbcrschufc*  vor- 
hnndon,  gcrado  von  dem  Momente  ah  tritt 
ein  Kraftdetlcit  ein.  In  Ulnsicht  auf 
schnulle  periodiscbe  Aendernngen 
bewirkt  der  Regulator  das  Gegcutheil 
von  Iieguliren,  die  aynchronisirende 
Kraft  das  Ocgentheil  von  Synchroni- 
siren. 

Eines  schen  wir  klar:  Bel  einer 
WcchscUtrommnschiuc ,  die  mit  einer 
anderen  parallel  lauft,  ist  niemalsder 
Unglelcbf Ormlgkeitsgrad  voruanden, 
den  der  Maschincnteehniker  aus  dem 
Diagramm  reebnet.  Es  ist  nun  audi  voll- 
stilndig  klar,  dass  es  nicbt  gestattet  ist,  bei 
ciin-r  Ma*cblne  von  zieuillcli  gleichformigem 
'l'nngentialdrnckfliagramm  {deren  primaro 
1'endelkraft  also  klein  isi  Im  Verlifiltniss 
zur  miulcrt  n  Kraft),  das  Trttgheitsmomeni 
so  klein  zu  wablen,  dass  die  Voreilung  der 
Fig.  ">  8. 43lj  ebenso  gross  wird,  wie  bei  einer 
andereu  Maschine  mitschr  ungleichftJrmlgem 
Tangcntialdnickdiagramm  (deren  primAre 
1'endelkraft  also  gross  ist).  Denn  das  Ge- 
fahrlicbc  ist  nlcht  die  initials  Voreilung  der 
Fig.  r»  8.  42f>,  die  sicb  immer,  aach  bei 
sclilccbtem  UiigleicbfOrmigkcitsgrade,  in  t>r- 
laubten  Grenzon  halt,  sondern  da*  VerhSlt- 
tiiss  zwUcben  syuchronisirondfr  Kraft  der 
Voreilung  und  primllrer  1'endelkraft. 

Wir  erkenm-n  daher  schon  aus  dicscr 
Ueberlcgung,  dass  das  Verlangeii  nacb 
cincm  beslimmu-n  Ui)gleicbl'5rmigkeitsgradc 
schlechtweg  der  Wabrheit  naher  kommt. 
ills  das  Vt-rlangen  nach  einer  bestimmtcti 
maximalen  Voreilung,  wenn  man  uoter  Vor- 
ullnng  die  rein  aus  dem  Tangentialdruck- 
diagramm ohne  llerileksichtigung  der  KQck- 
wirkung  tier  Weehselstrommaschiue  *elbs.t 
enlKtebetidc  vcrstelit.  Fig.  4  und  5  zctgen 
in  augenfillliger  Weise  den  Unterschlcd  der 
Wirkungcn,  welcbe  die  gle'tebo  Vorailung 
(ca.  15s  t^lcktr.)  einraal  bc^l  einer  Zwillings- 
•lampfmjkschine,  das  auderc  Mai  bei  cincm 
Vieitaktgasmotor  bervorruft.  In  beiden 
Fallen  Ist  die  dutch  die  Voreilung  hervor- 
gerufene  synehronisircntlth  Kraft  der  halben 
normalen  Umfangskraft  gleich;  ibr  Vorbalt- 
niss  zur  primiiren  Pendclkraft  (bei  Krsctzung 
der  Kurven  durcb  siniisalnilicbc)  ist  dort 
1>.H1:1,  hicr  1:  14! 


mm  ilrr 
Ddmpfuag. 

Eine  Ubersichtliche  grapbisclie  Darstcl- 
lung  wird  durcb  die  Anwendung  eine-s  Polar- 
diagrammt  s  far  diese  Pendclungcn  gegelien. 
Wir  trugen  uns  in  Fig. if  nach  aafwftrts  OA, 
den  Vektor  der  primSren  I'endelkrafl  dos 
Tangentialdruckdiagrammes  auf.  Der  Vektor 
iiiaebt  wflhrend  eines  A turiebsc y k lus  J> 
eine  vulle  Uintlrehung  und  es  stellt  seine 
l'rojektiim  auf  die  Horizotitale  die  variable 
I'endelkrafl  dar.  Wir  uebnien  cino  Dreli- 
rielitung  im  Sinne  des  Uhrzeigers  an.  Der 
Vektor  der  I'cndclgcschwindigkcit ,  OH, 
bleibt  uin  einen  rechton  Winkel  hinter  dem 
Kraftvcktor  aurOck,  der  Vaktor  des  Pendol- 
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W0RE9,  0  C.  um  eincn  w  eitercn  rechten 
Winkcl.  Wlr  brauchcn  drel  MaosssUibe  fttr 
unser  Diagrnuim,  eincn  vertikalen  Maass- 
stab  fill'  die  Kraft,  eincn  horlzontalcn  Maass- 
stab  ftlr  die  Geschwindigkeit.  eincn  verti- 
kalen Maa»8«t»b  for  den  Weg.  Lctzteren 
w.lhlen  wir  so,  das 3  ana  die  Strecke  OC, 
die  im  Wegninassidab  den  ruaxiinalcn  P<-n- 
delwcg  darstellt,  im  Krnftmaassstah  die  syn- 
chronisireude  Kraft  dicser  Voreilung  er- 
gicbt.  Das  Vcrhidtiiiss  von  O  B  'in  0  A  ist 
ao.ggi'1-  durch  den  Maassstnb  nocli  durcli  das 
Trilgheitsmnment  der  Masehine  bcstimmt. 
Hei  cinmal  gcgcbcnem  TrSglieitsmom.  nlc 
muss  dcr  ricschwiiidigkcitB.vektor  iromcr  in 
einem  bestimmtcn  Verhiiltiiisa  zuin  Kraft- 
vektor,  der  Wogvektor  iromer  in  einem  be- 
sthnmlcn  VerliSltnlas  zum  Geschwindig- 
kcltsvcktor  stchen.  llaben  wir  mm  cine 
Voreilung  O  C.  so  1st  durch  die  Huckwirkung 
derWcLbsclslroramaBchine  auf ihrc  Antriehs- 
masehine  der  Vektor  der  I'endelkrafl  nleht 
iix  hr  O  A%  sondern  OA  +  CO.  Wir  konstru- 
iren  una  voni  l'unkto  O  uu*  durch  cine  I'a- 
rallelc  zu  A  It  den  Voktor  C/f, ,  nm  wclchen 
di<-  Pcndelgesclivtindlgkeit  hirrdurch  ver- 
incbrt  wird;  <?C,  ergiebt  una  dahor  die 
ncuerlich  hinzukommendc  Voreilung.  Von 
C,  uus  hltttcu  wir  wicder  die  gleiche  Kon- 
struktion  durchzufQhrcn  11.  s.  f.  ins  Unend 
llche.  Man  sleht,  dass  bet  dem  migcnom- 
mcnon  OrOssenverliilltniss  zwischen  O  C  nod 
OA  die  Dreieckc  burner  mohr  uud  mchr 
konvorgiren  Der  Konvergcnzpunkt  kann 
nurch  cine  gnuz  clnfacho  Konstruktiou  bc- 
stimmt werden,  indoni  roan  It  mil  Bt  vcr- 
bindet  und  bis  sum  Sehnitl  mit  der  Verti- 
kalen verlangcrt.  Dann  stcllt  die  Slrcckc 
Oil  die  endgultige  Voreilung  dar. 

Der  Hew.  is  liierfQr  ist  leicht  crbracht. 
Die  Drelccke  (?C7/,  und  (5  O  li  sind  aim- 
lich,  es  gill  daher  din  Itezi.hung 

0(5  _  OB 
OC     OB— City 

Nennen  wir  feruer  den  tjuoticnton 

CB,     CO  _ 
0/1     OA  —  ' ' 

so  ist 

C  It,  =  7  0  It . 

daher 

0<<  Oil  1 

OC     O  lt-q.0  It      1  g 

0(5  =  ,    ^  (1.! 

Nun  ist  aber  bei  einer  unendlichcn 
fiUlend.  n  geoinctrlscheti  Reihe  mit  dun  An 
fangsglied  0  C  und  dnm  Quotienten  7  dcr 

0  C 

Endwerih    durcli    den   Quotient--!!  j 

gegebeu.  Der  endgultige  l'<  ndil«eg  015 
ergicbt  im  Krilftemaassstab  durch  seine 
synchronisin  nde  Wlrkuug  cine  sokunditre 
I'cn<lelkraft(<  0T  also  oine  endgultige  I'end'  l- 
krat't  (?  A.  Die  endgQltige  I'emlclgcgi-bwin- 
di(;keit  08  wird  •-rlialtvn,  ind<-ni  man  aus 
(\  ein<-  I'urall'-le  zn  CB  bis  zuui  Subnitt- 
punkt  33  mit  der  Hoiizouialcn  liilirt. 

Dcr  Faktor  .        in  Korntel  (l.i)  ist  so 
1  —  9 

i-harakt4!risti!->  h,  dass  man  mit  ••inem  lllick 
die  giinz<-  IiUcku  irkung  dcr  J'endelung  Ulier^ 
j-icht:  Kntspriclit  dem  inltiabn  1'i-ndelwcg 
I'iiie  syni-hionisirende  Kraft  von 

1111 

in-    r.  •    :t  -  j  

der  i>rimai«n  I'endelkraft,  »o  ist  die  end- 
gultige Voreilung  (IVndelwegt 

in  :.  A  •_' 
!»  '     I       'J  1 


nial  il.Tinitinl.  il;  die  I'eudclgescliwindigkeit 
und  der  Ungloic lifttrmigkeitsgrad  der 
Ma se bi  11  >'  werden  im  V.  rlialtniss 

10  r.  -J 
!t  •    4  '    2  '  I 

vergr.lssert. 

In  ibrcm  absoluten  Werthe  kann  die 
initialc  Voreilung  ganz  beliebig  gross  sein, 
wenii  nur  das  Verli.'lllnios  ihrer  synclironl 
6ircnden  Kr.ift  zur  primSreu  l'cndclkraft 
eln  klciucs  ist.  Kine  initiale  Voreilung,  wel- 
clie  bei  einer  .Mehrkurbeldampfmuscliino  die 
Mascbinc  uiiwirigerlich  aus  dem  Tritt  brln- 
gen  mUssie  (Fig.  4),  wird  bei  einer  Vicr- 
taktgasmaiiL-bine  nneh  gar  keinen  incrk- 
b.iren  KiiiHuss  auf  die  Wrschlcchterang  des 
Ungleiclifiirmigkeiisgrades  haben  (Fig.  5). 


an  die.  Schleifringe  der  uu.-rn  gteu  Wech^cl 
sli'ommascliine  anlegi.  Eben  das  Verhftltniss 
zwischeii  Hremsmiimcnt  uud  Sehlupfung 
da«  man  auf  dic»e  Weise  experimenti-11  be- 
stimmt,  bebtelit  auch  zwischeii  dem  Moni.  tn 
derDiiinpfunpikrnft  und  derlVndclgeschwin 
digkeit. 

Nun  niUssen  wir  die  Kraft  derDAmpfung 
mit  dcr  ursprdngliebeu  I'endelkrafl  zu 
sanimensetxen.  I'nter  was  fQr  i-lin-m  Winkel 
dies  zu  geseliehen  hat,  lehrt  uns  cine  kuiiz 
oinl'aeberoberleguiig.  Die  endgultige  I'end.  l- 
g>  aehu  lndlgkeit  mtiss  i>enkrecht  stehen  a-il' 
dem  Vektor  der  resullircndeii  Kraft,  dahei 
muss  nneh  d>-r  Vektor  der  DJtmpluiig  senk 
reclit  Btehcn  auf  dem  Vektor  dcr  resuliiren 
den  Krart.  Mil  anderen  W.nteii:  E*  isi  die 
resultirendo  Kraft  die  Kathete  eines  reelit 
u'liikeligen  Dreieeks,   ib-ssen  Hypi>ienu*e 


Das  bi>T  gezelehncte  Dlngrnmm  eign.-t 
sic  I)  selir  gut  <lnzu,  die  Wirkung  der 
Dampfung  zu  veranschaulichen.  Die  Kraft 
der  Dampfung  ist  stets  proportional  dcr 
Peiidelgesehwindigkeic  und  ihr  entgegen- 
g.-setzt  geriehtet.  Ks  ist  liicr  genau  dcr 
gleiehe  Fall  wie  lieim  asynehronen  Mot.ir. 
D>-r  Anker  dcr  WVcliselstromiuitschine  i*t 
an  dii-  N.  tZHpannung  angehelilnssen.  Daher 
ensteht  in  ill  111  <-in  Drebfeld.  welches  den 
Kurzschlass.tnker  (das  .Magnelrad  mit  Dilm- 
pferwlekeluiig)  nachscbleppt,  wenii  dieses 
in  der  (.Jesehwindigkeit  zurilrkbleibt.  und 
zuruekzlclil,  wenii  es  in  dcr  Geschw  imligkeit 
von-ilt.     HekaiinUich  is!  das  Diohmoiuent 


die  primSre  1'cndelki'aft  und  desseu  zweile 
Kitlbete  die  Dttuipfuiigskrnft  ist.  Fig.  7 
z.dgt  una  kiar  di.  Erschcinun^cu  Ot»  ist  der 
endgfllllge  l'cndelweg,  OB  die  endgultige 
I'eiidelgescliwindigkcit,  0/>die  LHUnpfungs 
kraft,  OA  die  priiuAre  Peiiddkiatt.  OF  die 
rcsultirendc  Tcndclkraft.  Man  sieht,  das> 
.lurch  die  Einwirknng  der  Dampfung  die 
rendclgesehwindigkeit  nlcht  mchr  uin  eincn 
Vlcrteleyklus  liinter  dcr  i'cndelkraft  des 
ui-sprunglichcn  TangentiiiUlingrammei  zu 
rOckbleibt,  und  dass  ebt-nsu  l'cndelweg  odd- 
sekundarc  l'eudelkrnfl  um  weiiiger  als  cinen 
liallien  t'yklus  gegeu  die  urspriingliclie  T'.n 
delkraft  desTangeiilialdruekdiagi  uiiiuie- v  1 


I  In-  4. 


cines  Asynclironmotoi-B  der  .SchlQpfung,  also 
liter  der  IVtnlelgeseliH  iiidlgkeit,  proportional. 
Auf  die  raumlichc  St.-llung  des  il.ignetrades 
zum  Feld  koitimt  es  —  zuin  Untcrschied 
von  der  synchroiiisireiidcn  Kraft  —  hierbel 
nlclit  an. 

Wir  niUH.-icn  daher  den  Vektor  dcr 
Dikuipfung  entgcgung.-setzi  d.-m  Vckior  <ler 
l'endclgeschwiiidigkcit  .iiifzeiehnen.  Das 
Verbi'iltiiiss  von  Dampfuiigsvekior  zum  <lc- 
s.hwindigkeitsvckt..r  lilsst  sich  allcnfalls 
.lurch  Ueclimuig,  zk-inlieh  genau  nber  durch 
den  Versucli  hcstitumcii.  indem  nitiii  die 
Kurb.-l  der  Anlricbsninscliinc  aushitngl  und 
die  WcclisclRti.ininiasiihinc  ids  Asynchron- 
molor  laufcn  liisst  und  dabci  bremst.  Die 
Schtiipfuiig  Klsst  mcIi  hicr  s.-hr  leicht  ent- 
wed-r  stroboskopiscb  i.inrch  Heobachtnng 
des  M»{;iictradc>.,  eventuell  mil  llulfe  einer 
l!ogenlani|iei  >»ler  ganz  cinf.u  li  mittels 
Dcprez  V.jUiii.  t.  rs    bestimmen,    d;ii  man 


schoben  ist.  Datlberdi.-snureine  Komponentc 
der  umpriinglichcii  I'undelkrafl  zur  Geltunn 
koinmt.  so  sind  selbstveiBtsndlich  I'endcl 
gi'scliwindigkeit  uud  l'eudelweg  im  glei.  h.  11 
Maa-.sc  verkleinert.  .Ic  grosser  die  Dampi'.-r 
uirkiiiig.  desto  grosser  ist  das  V.-rhaltiuss 
zwischen  OD  und  OJJ,  deslu  mchr  uiiher: 
sich  also  das  Dlugrainm  der  Gcschwindig- 
keitcn  ilcm  primarcn  Tiingeutlublruckdi.i 


Die  geoinetrische  K.mstruktion  des 
Dia^runimes  ist  sebr  einfach.  Dii>  V<-ktor 
kivuis  OF,  0*,  0(?,  01)  weist  bcstiinmlc 
iiuiticrisclieVerli:dlulss«'erl  he  seiner  Sschenkc! 
auf,  die  zuin  Thcil  rccliuerisch  au^  der 
Dauer  eines  Antricbscyklus  und  dem  Tr:l« 
ln-it.siiKiment  (Ki)rnicln  (2),  (II  und  1!' 
thcilweisc  cxperinientell  aus  der  Scbliipfiiug 
bcsiininit  weiden  k.lnnen.  Wir  nclniien  da- 
her vorcrst  eincn  bellebigen  Kruftvnktor 
O  F  (Fig.  8)  an,  konsiruircn  daruus  den  zu 
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gehfirigcn  G>»chwindigkeitavektor  0  S3'.  d>-n 
zugchOrigcn  Pendelwcgsvektor  OC  und  dert 
zngelu'lrigcn  Diimpfungsvektor  0  D".  Nnn 
errlchteu  wir  tins  in  cino  Pniulleh-  zuiu 
Diiinpfnngsvektor,  sodas*  F1  A'  =  V  O,  dann 
i*l  dcrVcklorO  .4'  jeno  primiirc  IVndelkint't. 
welehe  hni  dieser  Maschine  ulle  die  gezeiih- 
ncten  angctiomraoncn  VcktorgrOssen  hervor- 
rtifen  witrde.  In  Wirkliehkeit  ist  aher  die 
prlniurc  Pondi'lkrnft  nicht  OA',  sotidcrti  cine 
andere,  OA.  Wir  tragen  daher  nor  auf  dem 
Vi  ktor  OA'  die  LUnge  OA  auf  mid  crhultcn 
<luich  ciniiuhes  Ziehen  v<in  parallclcn  Union 
di.-  l'unkte  F,  8,  5  und  D,  da*  siml  die 
wirkliehe  resultiri-nde  Pendelkraft,  die  wirk- 
liehe  lVndelg.schwlndlgkcit.  den  wlrkliehen 
Pcndelweg,  die  wirklicho  Damptung. 


liMphHclM  Koninghtian  «on  TOd«niij««a>  P«itd«U«a; 
P1C.6. 

Zn  der  graphisehen  Behandlung  <ler 
Unglcieht'finnigkeit  wSr«  noeh  Kolgendes 
hinxnzufOgen.  Hei  Mchrcylindcr-Masi-bincn 
siud  hflutig  die  Kraftwirkttngen  der  oinzelnen 
Kulhen  nicht  glelch,  so  insbes'.ndcrebelMehr 
forli- Expansions -Dampftnaschinen,  welehe 
nieht  vol!  belastet  sind.  Eine  solche  Drel- 
fuch-Expansions-Muschine  z.  B.  hat  dann  in 
ihrem  Diagramm  nicht  drci  glcichwerthigc 
Maxima,  sondern  ein  Maximum,  welches  die 
and.-ren  entschleden  ttberragt.  Das  mncht 
aber  die  gruphischo  Behandlung  durehaus 
n'n-ht  mimoglich,  denn  es  ent*tcht  dann 
die  dem  WcchseUtromteclmikor  gelilutigc 
Lrseheinung  des  IMier.dnanderlngerns 
luebrerer  Kurvcn  von  ungleiehcr  Amplitude, 
eventnell  aueh  nnglcicber  Cyklenzahl. 

I'oregelmMsige  Aendernngen  des  Arbeit*- 
zantande*. 

Aus  <len  bisherigen  AusfOhrnngcn  geht 
hervor,  duss  der  Utigk-lehformlgkcitsgrad 
einer  Antriebsmaschim-  keineswegs  pro- 
portional der  Wiiebaetideii  Antrleb»zahl  ver 
mi-hrt  werden  darf.  bzw.  proportional  der 
abnebnienden  Antricbszahl  vennindcrt 
werden  mass.  leh  glaube  abor  noch  einen 
Scliriti  weitergchi'U  and  sagen  /.it  mtis&'-n, 
dass  g<-radc  das  Umgckchrtc  errorderlieh 
ist.  und  /.war  aus  folgenden  Erwagung.-n, 
Das  Tungcntialdiagramm  scH»Bt,  sowohl  dus 
primim-  als  das  GogeDdriiekdiagramm.  er- 
lcidct  fortwahrende  unregcltmlssige  Aende- 
rnngen: Bel  Dampfmaschlnen  dureli  di.-  Ver- 
ilnderutig  der  Kcsselspannung.  hei  Gris 
ma-sehinen  dureh  die  Veranderungen  der 
chemischen  Zusatntnensetzuug  d«*  Gases, 
ferner  dureh  die  Writndemng  der  Belastung 
und  dureh  das  Spielon  des  Regulators. 
Die  Grfisse  der  Uebersehuss-  und  Detieit- 
HAchen  im  Diagramm,  die  dureli  solclie  liu- 
rcgelni;i»8lg  aul'iretende  Veritnderangcn  Iht- 
vorgerufim  worden,  knnncn  weilnu*  grOsfi'f 
scin.  al«  die  enlspreehenden  Klaehun  dos 
Di'fmalen  Diagrummc^,  uml  dic&e  Klilehen 
hangvn  mil  dem  Ungleiehfrlrraigkeitf.£radc 
an  nnd  t'Ur  -ieh  gar  nieht  zusammeu.  Die 


Mnhchine  mit  gUnstigcniTangnuilaldiagramm 
1  *»t  nun  lilr  s'debc  Aend'Tungin  weitaus 
emptludliehcr,  a\*  die  Mascblne  mit  un- 
gQnslijfem.  Bei  einer  Mohrkurbi  lmiLsehino 
liegr  die  llori/ontale  d<-»  mitlleren  Drm-kes 
zieiillich  nahe  dem  Uriehbtwerth  dus  Dia- 
grammed. Winl  nun  einc  solche  Masehine 
plolzlich  entlastet.  so  koinmt  zit  den  ge- 
ringen  Klilehen  dea  ArheitsttbersehuMies  im 
normulcn  lliagrumm  plfJtilich  cine  gauz 
nu*serordcutlich  grosae  Flaehe  hinzu,  welehe 
das  Selmungrud  moiucntun  aufiolnmu 
mans,  hi*  d«-r  Regulator  znr  Wirkttng  kommt 
unit  bis  er  wiuder  auf  einen  stationfiren 
Zustand  einrcgnlirt  but.    Die  Mehrfaeh  Kx 

ist  hierbei   am  alleningunmigsien 


Pi*.  7- 

Denn  dureh  Kntlastttng  winl.  da  dann  uur 
der  Ilochdnick-Cylinder  arbeitet,  au»  der 
frtlheren  Ilalb-  od'T  Drittellnkl Masehinu 
plrtulirb  einc  Eintaktmasebinc.  —  Bei  der 
Viertakt-Gasmasebiue  liegt  diu  I.inie  de* 
mtttleren  Druckes  iui  Vergleich  znm 
hOclislcu  Putikte  des  Diagrammes  weitaus 
tiefer;  wird  eine  solche  Maaehine  pleytzlieh 
entla«tet.  so  ist  die  Mebrarbeit,  welehe  das 
Sehwungrad  aufnehmen  muss,  verhaltni*s 
uifl»slg  goring  im  Vergleicbe  zor  regel- 
massigon  Arbeitsaufn.ihme  ties  Sehwnng- 


rades,  Auf  diese  unregelm.-lBsigen  Aende- 
ruugeu  brauehen  wir  aNo  bei  einer  Viertakt- 
mitscllim;  kelno  Bdeksieht  zu  nchmen;  ihr 
Sehwungrad  ist  audi  bei  ma^igem  Ungleich 
fOrmigkeit^gradc  sehwer  und  dabcr  stabil 
g.  nug.  Aueh  der  Eintaktmotor  nnd  die  ein- 
eylindrige  Dampfinaschine  baben  In  ibroiu 
Sehwuiigr/ide  bei  mitlh  rem  OleichMrniig- 
keitsgTud  noeh  Musm'  genu;;,  urn  solche 
StOsse  aufzanebmen;  nieht  nber  die  Mehr- 
kurbel-Masehiuc. 

Eine  Viertnkt-fiaKraasehino  mit  einein 
I'ngleiehtVinuigkoitsgriide  1:80  ergleht,  wie 
xchun  zu  Anfung  dieses  AufsatzeB  bemerkt, 
einen  tadellosen  Lichtbetrieb  WQrden  wir 
cine  Zwillings-Dampfmasehine  mit  um  90° 
versctzten  Kurbeln  oder  gar  eine  Drillings- 


Masehine  mit  um  120°  versctzten  Kurbeln 
mit  dem  gloicbon  gereehnetcn  Unglcich- 
formlgkeitsgradc  ausi'Ubren,  so  wQrtlen  l»-i 
BcIastungsUndeningcu  dio  Ltehtscliwan- 
kuugeti  unertrAglieh  werden;  bei  ploulieher 
Entlasiuug  wttrde  dicse  Man  him:  wnbr- 
srheinlieh  dnrcbgehen,  ehe  der  kegulator 
zur  Wirkung  gcki oilmen  l»t,  w/tbreud  »lch 
die  Tourenzahl  der  Gasmaschiuc  in  der 
gleieben  Zcit  nur  ganz  unerheblich  gesteigert 
hat.  Die  Neigung  clurehzugirhen  muss  uber 
den  Regulator  in  gnnz  gcwaltsame  Scbwin- 
giingen  vorsetzon  und,  wi«  allbckannt,  ist 
dies  fur  den  rarallelbetrieb  von  Wecbsel- 
strommaschiueti  das  Gcfiibrllclistc.  Wir 
mussen  demnaeh.  nm  die  zweito  Fnnktion 
des  Sebwungrades  zu  crfUllen, 
verstarknn,  wodurch  wir 
in  dus  normole  Diagramm  einen 
Gleichf'irmigkeitjigrad  bekommen,  al*  c-r 
sonst  nOthig  wflrc.  Bei  Mascbinen  in  it 
gleirhm Jlssigem  Tangentialdiagramm 
muss  man  also  einen  klcineren  Un- 
gleichfflrmigkeitsgrad  vcrlangcn,  als 
bei  Masehinen  mit  UDgleicbformigi'm 
Diagramm;  d.-ibci  ist  aber  der  kleino  Un- 
glclcbformigkeitsgrad  durchans  nicbt  Selbst- 
zweek.') 


Gorges  stcllt  bekanntlieli  in  scluer 
grundlegenden  Abbandlung  nUeber  dis 
Verhallen  purallelgeschaltcterWecbselgtrom- 
maschineu"  die  ontgegengosetzta  Forderung, 
und  zwnr  von  dem  Gesicht.spunkte  aus,  die 
Resonanz  zwischen  Antriebsmasehino  und 
Wecbsctstrommaschine  zu  vermeiden.  Ki- 
wi!! dio  8chwingungsdaucr  dor  Antiiel-s- 
mascliine  moglichst  klein  maehen,  giebl 
dabcr  Masehinen  mit  grosser  Zabl  von  An- 
triebscyklen  den  Vorzug  und  eiiaubt  bei 
ihnen  einen  schlcehtercn  UngleiehfOrmig- 
keitsgrad  als  bei  Masehinen  mit  wcnigoi- 
Antricbseyklcn  E^  scli<-liit  mir  aber,  dasg 
dabei  ein  wie.htigns  Moment  ubersohen  ist. 
Die  Eigensehwingungsdauer  der  Wecbsel- 
Ntrominuschine  winl  dureh  einen  Wurxcl- 
ausdruck  dargcsti-llt,  in  dessen  /Abler  dns 
Tragheitsmoraent  der  Masebino  dcu  wieh- 
tigsten  mcebanlscben  Faktor  bildet.  Nun 
ist  aber  das  Trilgheitsniuiucut  unler  Zu- 
grundelegung  i-ine»  bestimmien  llngleicli- 
tVirmigkeitagradoB  in  bobcm  Mnasse  ul>- 
bitngig  von  der  Zabl  der  Antriobscyklcn 
und  man  kann  dureh  l'liiiiimetrirung  ver- 
scbiedencr  Masehinendiagramm<r  sich  davoti 
flbcrzeugeti.  dass  dns  Trflgheitsmomenl  an- 
nfihei'iM!  verkehrt  proportional  d<-m  Qua<lratc 
der  Cvkleiizabl  abnimmt,  oine  bestimmtc 
J.eistung  vorausgesetzt.  —  Man  kann  die* 
allcrdings  nieht  e-lwa  als  allgemcin  gultiges 
Oesetz  darstellen.  Je  nach  d<  r  Fonn  d«-s 
Diwgramtns  und  noch  der  Versehiebung  der 
bnchsten  l'unkte  kann  die  Abnahiiie  starker 
oder  sebwficher  nls  <piadratisch  sein.  Die 
<|iiadratiscbe  Abnahme  1st  ein  Miuelwerth. 
Niiitmt  nun  das  Trilgbeitsmoment  der  Ma- 
sehine  verkehrt  proportional  demQuadr.He  der 
Antriebszabl  ab,  bo  wSrlist  die  Eigenschwin- 
gungszahl  der  Masehlne  genau  im  gleieben 
VerbfllttiUs  wie  die  Sehwingungszahl  der 
Antriebsma>ebine.  I'ud  gestatten  wir  ausser- 
dem  noch  bei  i-iner  sidchon  Maschiue  einen 
sebleebt«-rcn  UngleicbfOrmigkeitsgrad,  d.  h. 
mit  anderen  Wortcn  ein  noeb  kleinercs 
Traghcltsmoment,  so  wird  die  Rigenschwin- 
gungs/jild  dcrDynamontnschine  noch  grower, 
und  gcrade  darin  ist  ja  uai-b  (ifirguB  di<- 
Gefahr  des  Mitsehwingcns  zu  suchen. 

Meiner  Ansieht  nneh  kann  man  dahor 
sowohl  in  Hinsiebt  auf  die  Ktlckwirkung  d-;r 
Wecliselstromniaschine  auf  den  Unglcieli- 
rormigkeitsgrad  der  Antriebsmascbiue,  als 


MMtnfinbttTiit?  —  &.  a.  O-  ftuf  4i««»  sw«ii« 
8ahwuii(r*d«9  btnf^wi*4«n  unJ  auf  di«  An 
BtJiwu»(ctB.leni  Turliic 
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uucti  in  Hiiisicht  Aiif  die  Gcfahr  d.r  lie 
sonanz  zwis.  ln  n  Antriehs-  und  Weehscl- 
etroiuiuascliinc  bci  Vicrtakl  Giismaschltitti 
Hocn  geringer.n  Glcichfrirmigkeilagra.l  zu- 
lassen  ill*  h.i  Dauipfiuiischinen.  Nun  ist  aber 
mirh  zu  erwagen,  oh  niebt,  abgesehen  von 
alien  Htick  und  Resonnnzwirkungen.  ulso  von 
dor  Krseheinuug,  die  vorzugsweise  ■J'eudelii* 
gennnnt  wlrd,  bci  massigem  Gleichtfinnig- 
keitsgrado  einer  Vieriakt  Ga»iiin*chine  schon 
von  selbst  die  Vor-  and  Naehoilungen.  und 
dainit  die  Ausgleichsstrrtme,  so  gross  wer 
dun,  dass  »le  fur  dun  normal,  n  Bctrieb 
unzuh'lssig  sind.  I cli  will  gleich  bemerken, 
dass  diese  Gcfahr  eigentlich  nur  danu 
zu  furcbtcn  ist ,  wenn  Synchronmoioreii 
ira  Netze  v.irhandcn  sind.  dinn  das  gcgen- 
scitige  l'endcln  zwcier  I'rimarmaschiuen, 
veranlasst  dnreh  zu  pros*.'  Vor  and  Xaih 
eilung  im  reguhlrcti  Pondelwegdingrnmm, 
kann  dadun h  verhindcrt  werden.  duss  man 
die  Mascliin.'ii  im  Taklsyiichroiiismus,  als.i 
bci  Ucbordcckung  der  behlen  Tangcnlial- 
druckdiagratnmc  parallel  sehaltet.1)  Nchm.n 
wlr.  um  cin  ausgeftlhrtcs  Kcispii-I  hcranzu- 
ziehon,  cine  Viertaklmasehine  mit  eincm 
Unglcichrormigkcitsgradc  1 :  125,  welcbe  mit 
einer  18-pnligeti  Divhstroiiitniischino  ge- 
kuppclt  isl ,  so  ist  dio  tnitialc  Vorcilung 
lelektrtsch)  o„  =  1 1»  (s.  Tabclle  1.  S.  V£i). 

Angi-nomiiK-n.  dass  die  Wecbsclstroin- 
innschinc  eincn  dreifachen  Kurzschlussstrom 
hat  und  fllr  cine  Vullbchistung  bei  cos  <p 
=  0,8  eingerichtet  ist,  so  ist  nach  Form.]  (12) 
das  synehronisirendo  Moment 

*  =  4f,.lJri.Hinll«  =  0.:vw».Jfl. 

Kin  Pendelweg  von  II*  wird  aim.  cine 
Be- Oder  Entlastnng  der  Maschine  um  X>fl*f„ 
ihrer  Volllast  zur  Folge  bahen.  Das  Ist  allcr- 
dlngs  noch  nicht  die  en.lgaliigu  Vorcilung; 
wir  mllssen  naeli  Formed  (IHi  don  Grenz- 
wcrlh  der  goomctrisch.ii  Keltic  hcsiimmen, 
dereii  erstes  Glled  die  bier  gerechnctc  Vor- 
cilung, und  dorcn  (Quotient  da*  Vcrhaitniss 
der  hior  gerechnctcii  syuchronisirenden 
Kraft  zur  ursprunglichen  Pendclkraft  ist. 
Bci  d<-r  Vicrtaktmnschiiic  ist  aber  der  HoVhst- 
worth  d.-r  Pendclkraft  ungefitbr  der  sieben 
faehen  Xormalkraft  gleieb.  Der  vorgenanntc 
Quotient  ist  also  bier  0,368:  7  =  0,06,  die 
eudgultige  Voreilnng  sonncb 

II" 

I     0,06  =  1Ui°- 
0ns  eudgultige  sekumlBre  IVndolmom.nt 


des  iiurtnulcn  Drchmomentes;  derAusglei.hs- 
stn.m  ist  ca.  :«%  des  N.trmnlstroincs. 
Dieser  Wcrtb,  der  fUr  einn  Helaslung  dureb 
Synchronmotoren  mil  uneudlieh  grosseii 
Scbwnnguiasseii  gilt,  ist  noch  zuJassig.  — 
lliugegen  wcrden  zwej  Masrliiiion,  wenn  sie 
in  der  ungttnstig&ten  KurbeMelluitg  (ea  :(«)% 
Versetziing)  paraKelgesehaltet  werdi  n,  <  ine 
regnlSre  Abweiebung  von  < n,  21°  und  einen 
Au^gleirhsi-troni  voii  nicbr  als  !*)";„  des 
Nitrinfllsiroiues  ergelten,  Hildas*  t'rsaeben  se- 
kandUrer  Natur,  z  H,  Arbeiien  des  Mascbin>'li- 
regulators  u.  dgl.  die  A^lsgleleh»^trOme  atif 
auf  ein  holies  Maas.s  bringen  und  dadureb 
merkbarc  SpaimU:i^seb«ankunj,'en  verur- 
saebeii  kOniicn,  wenn  audi  die  (Jet'ahr  df^ 
Ausserlrltifallens  der  Masebine  niebt  vor- 
bandi'ii  ist.  Ilingegen  arl>eiten  ili''  hier 
erwabnten  M.i*i  liiiien,  wi«  der  piaklUebe 
Hetrii'b  ergeben  hat,  vorzUglieb  pnrullol  im 
TaklsyiH-Sironismns    Um  die  Stabiliiat  der 

*u"tl  :FT7"         *  Ktaiickke: 
e.rilUllckill.n  >im  A.i.niil.jiti,-. 


Masebinen  zn  erproben,  wnrden  hci  einem 
Versueb  absicbtlieh  dureh  Untcrbn'L-liung 
dv a  Siroinkreises  far  dio  elekrrisehe  /Simdung 
„\'i  rs.iger-'  von  Exploiioni'ii  berbeigcfilhrt 
und  c»  konute  dies  mchr<>i'e  Male  wieiler- 
bolt  werden,  obnc  dass  dto  Masehili'-n  aus. 
d«  m  Trilf  Helen.  Ks  ist  selbslverstSnd- 
liell  bci  Eincylinder  Vlertiikl  Muscbineii  viel 
empfeblenawerther,  die  kleine  t'nbei|uem- 
liebkcit  ile*  raralleNcbnlti  ns  bei  Taktsyn 
i  liniriismus  zu  w  allien,  alh  di<-  Mascbinen 
mit  »o  sebw.-rem  Schwungrud  aiiszui'Qsten. 
dass  bei  jed.-r  boliebigen  Knrhfllsii  llung 
l',ir>illel«ehnltuitg  moglieli  1st. 

Wir  wolbn  noch  untersnehen,  oh  die 
,IUeberlasHing"  elner  Dyuumomaseblnc,  wel- 
ebo  dureh  holm  Au^glcicbstrome  enlsti  lit. 
sehr  wesentlleh  i»t  und  ob  dftduieb  Uber- 
grouse  Knviirmung  hervorgorufen  werden 
kann.  Wlr  wollen  cincn  krassen  Fall  an 
nebtui  n:  dio  Diffcrenz  zwiseh<  n  norrnaiem 
und  maximalem  Strom  beiroge  08,07,,,  '»•»" 
die  zwisehen  maximalem  und  miuimalein 
\:U,a<%  des  NormalstromcH.  Dann  kfinnen 
wir  uns  d.-n  von  jeder  Masehinc  abgege- 
benen  Strom  zu.iammengesetzt  tlenken  ans 
dein  kon»tantcn  N'onnalstrom  ,/,  und  tlcm 
daruber  geljigetien  1'endelstrom  mit  eitter 
>2 

Amplitude  i'0=     J,.  Der  resultlrcndc,  mitt- 

leie  Strom  (Mittelwertb  der  <Jujidratel,  wcl- 
eber  die  ErwJlrmung  bervorruft,  kann  dnnu 
bei-eehnet  werden  wii;  der  Effcklivwcrtli  bid 
Zusanitrieii«'tzung  eines  tileiebstromes  J, 
und  eines  Weebselsrroines  vou  der  Ampli- 
tude i',>  aU 

SelbBt  ein  so  i  iiormi'l'  Ausgli  ieb- 
*trom  wlrkt  also  auf  die  Krwflrmung 
nur  so  wie  eine  10-proientlgu  dau- 
ernde  Ueberlastutig  der  .Masehino. 

Synch  ronmotoren. 

Ieb  will  jetzt  noi-h  mit  wenigen  Worten 
auf  das  Pendeln  der  Syncbroniuotoren  (mit 
cndlicben  Sehwungmassen)  eingeben.  Wir 
ki'lnncn  fur  den  Syncbroiimotor  ein  ganz 
gb  iclies  Tangentialdiagramm  zeirhnen,  wie 
wir  es  fdr  die  Frimilrmascbinc.  Fig.  r>  s.  430, 
getbnn  baben.  Wenn  der  Synchrontuotor 
konstante  lii  lastung  bat,  S"  ist  das  Diagramm 
des  Gegeudruekes  die  gcrade  l.inie  m  n. 
HJttte  der  Motor  unendlieb  gnxse  Sehwung- 
ma-<sen,  so  wan-  tins  Antricbsmoment  dlrekt 
dureb  die  reklidcirte  Fig.  *>  S.  1-J6  gi  geben. 
Di"  si'kitndme  Peudelkrnft  dor  1'rimflnna- 
sebine  ist  somit  t'Ur  das  Motor.liiigraimii  din 
ursprunglii-he  Cendelkiaft.  Das  I'olardia 
gramm  der  Motorpend.'lnng  ist  eltic  genaue 
Wii  derbolnng  der  Fig.  0  odcr  7,  in  eincm 
Maai>sslab,  der  dureb  dan  Trilgbeitsmonu  nt 
des  Motors  bostimmt  wlrd.  Eiu  Kiiekblciben 
des  Motors  verringert  zwar  niebt  (wie  hei  di-r 
l'rimitrmasebine)  seine  Belnstuug,  aber  sie 
vergr<">sseti  die  Ibin  sugcfUhrtc  Kraft.  Wir 
erbalten  bier  wieder  eine  tertiilre  I'eudel- 
kraft  (wie  0,0  in  Fig.  b  und  7);  die 
totale  I'etidclkraft  des  Motors  wird  atts  der 
Sumine  von  sckundan  r  und  teriiitrer.  die 
totale  Pendclkraft  der  l'riuiitrma&chitle  tms 
der  Siimme  von  alien  3  I'eudi  lkrafteu  he- 
atebeii. 

I>er  Itetrielt  eines  Synchrotimoiors  wird 
untui'igllcb  sein,  wenn  das  Veihilltniss  der 
tertiarenl'endi  lkraft  zursekuiidilren  grossist. 
Um  dte«es  Verhaitniss  aber  klein  zu  mneln  n, 
niusr-  man  entwedi-r  das  Trilgbeitsmomeut 
des  Motors  genligend  gross  walilen,  oder 
am  Motor  eine  Dampfung  aiil.|ii>gi-ii. 

/Srhliui*  folgl,) 


Ueber  einen  Apparat  zur  Herstellung  von 
elekirischen  Fernpbo 

Yon  Arthur  Kern. 


Hci  Gelegenhcit  von  Unteisuehungin 
iiber  Strahlungen,  welcbe  vou  den  Ebk- 
troden  einer  zu  Druekon  vou  (»,-J  bis  l>  mm 
evakuirten  Ki'Uire  auHgehen.  wcun  m mi  den 
Klektroden  llertz'sebe  Schwiugungen  zu 
fiibrt.  wurde  ich  dureb  die  Beobaebtuiig  ib  r 
Kmptlmllicbkcit,  mit  der  diese  Strnhlttngeti 
auf  kleim;  VerJlnderungen  in  der  Zuleitung 
reagiren,  aul  den  Gedauken  gefabrt,  dies, 
photogrnphiseh  ausserordeutlieh  wlrksatueu 
Straldungcn  zu  elucr  Metbodo  der  elekiri- 
schen Fcrnphotographie  zu  benatzeii. 

Bei  alien  solehen  Methoden  handelt  es 
sieb  darum,  im  Gebcr  Lichtiutcnsitatcn  in 
SlroiuintcusiUUen  und  im  Kmpfanger  umge- 
kehrt  StrominleiisitXIen  in  Liehtintcnsitaten 
umzusetzen  (oder  in  Strahlungcn,  welcbe 
photographisi'b  w  irk  sum  sind). 

Djis  1'rineip  des  Gebers  berubl,  wl<-  b>  L 
alien  in  ahnllrhcrltichtung  bereits  gumachten 
Versueben, ')  auf  der  Eigensrbaft  des  Selens, 
dureh  Beliehtung  xcincti  aussirordentliib 
grossen  elektriaeben  Widerstand  »u  ver- 
lieren,  das  Grundpriticip  des  v<m  mir  kon- 
slruirteu  Empfi'lngers  bestebt  daiin,  dass 
das  zu  reproduclrcnde  Bild  von  Strahlungen 
der  obigen  An  aufgezeichnet  wird,  welcbe 
dureh  die  vom  Gebcr  gesandteti  elektrisehen 
Strflme  regulirt  werden,  indent  diese  Strrnne 
cine  in  die  l.eitnng  von  einem  Tcalapol  zu  der 
wirksamen  Elektrodo  cingesch'iltete  Funken 
streeke  vorkleinern  resp.  vcrgrossern. 

Zur  Vcrdcutliehung  der  Art  und  WeUe, 
iu  welcher  der  Apparat  funktionirt.  mOgc 
bier  eine  Busehn  ibung  desselben  im  <  in- 
zcliien  folgen: 

Vor  der  Selenzeile  a  (vgl.  Fig.  9), 
wclcho  dureh  den  Trlchlerfc  von  Seitcnlicbt 
abgescbbissiii  ist,  betindet  sieh  ein  Bild- 
trSger  ip,  eine  mit  dein  Bildc  vcreeheni- 
phol'igraphisehe  Platte  (man  kann  audi 
Filnistreifen  verwenden).  der  von  cincr 
1.ieht<|Uellc  y  (Projektionslampe,  Kalkliclit) 
beliebtot  wird.  Zwiseben  der  I,ieht<|Uelle  y 
und  dem  Blldtrttger  ie  ist  eine  Sammr  llinse  <- 
angeonlnet,  die  das  l.iebt  dttrch  cine  kleine 
Unadratisehc  Oeffnung  d'  eines  vor  dem 
BildtrSger  befindlichcn  Schirntes  d  wirft- 
Die  den  Hildtrftger  to  durebdringendon  Licht- 
strabli-u  werden  von  einer  jwciten  in  der 
Spitze  des  Triehlers  6  aiigeordnelen  l,insc  e 
atifgcfangen.  welebe  ibrarseits  die  I.iibt- 
strahlen  auf  die  Si  lenzi  lle  a  zerstreut.  Der 
Bildtriiger  to  wird  zeilenweise  hinlcr  der 
Oeffnung  ,t'  der  Platte  d  derail  vorbeigi 
fahrt,  dass  die  gauze  Bildllilche,  ein  Kleiner 
i|uadratisebor  Theil  naeli  dein  andern,  von 
der  l.ieht<iuellc  beleuehtet  wird. 

Scbliesst  man  den  Strom  einer  Akku- 
uiulmorcnbatlcrie  /  dureh  die  Selenzeile,  so 
ist  infolge  der  bi  katinten  Elgcnsebaft  des 
Selens  der  Ausseblag  eines  in  die  I,i-ititng 
cingesehalteten  Galvanumelcrs  g.  weiiti  man 
l.iebt  auf  die  I.insen  t.  e.  fallen  IlLsst,  gnJsSi  r 
als  im  Dunk.  In. 

Ieh  vorwi  nde  ein  cmpttndliebes  Galvan.. 
meter,  das  aus  ein.  in  astatisehen  Multipli- 
kator  bergostellt  ist.  Der  Kokonradeii  i,  an 
dem  das  astatiselie  Xadclpaar  k  h'  anf 
gebiingt  ist,  ist  bier  verkUrzt  und  in  dem- 
si  lbi  ti  .  in  kleines  Kntitscbukstilbeb.  ii  If  ein- 
ges.  balti  t,  dus  in  der  Mitte  die  kleine  zu  Ik 
seiikrechie  Messingnadel  /  Ulit  umgcbogeiier 
Spitze  V  trflgl.  Dor  Spitze  /'  ist  eine  teste 
Nud-I  m  mit  der  Spitze  m'  gegenUberg. 
stellt.  Je  starker  die  Se<  lenz.-lle  a  beliehtet 

')  Faiio  koilo»l»fl.?  IVIicrsicht  4bfr   <it*  hi»- 

b»nimi  WtsuoV  tlnJol  lu>li  is  J»n  SihriiLn  run  Li  

can  It  oi.t  I.io».C»i.«i  V'.iUg.  ll.H-  l.lurf  • 
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wird,  nmsomchr  wird  sich  dio  bewegliehe 
N'.i'l'-I  /  ttrr  )'<  stfn  Xuilol  m  nfthern.1) 

In  •her  zu  0/2  bin  2  mm  Druck  cva- 
kuirton  GlasriShre  n,  die  mit  zwei  Klektroden 
n,  o'  vorsoheti  1st,  und  die  sogleieh  besonders 
becchrtoben  wcrdon  soil,  worden  durch  Za- 
Icitung  Hertz  sober  Schwlnguiigcn  Strati 
Inngeti  erzeugt.  Zu  diesom  Zwooke  wird 
die  cine  Kick  n  ode  o  mil  der  I'eston  Nadel  m 
mid  die  Mcssingnadel  /  mit  dem  einon  Pole 
p  dor  sckundftren  Spule  oincs  Teslaappa- 
rates  r  verliundun,  die  andero  Elektrodc  o' 
zur  Erde  ahgeleltet.  Dor  zweitc  Pol  p'  der 
si  kutKlill'L'ii  Spule  dns  Teslnappn rates  r  Ut 
mit  cinor  grosscn  Knpueitat  (einer  Battcrie 
l.oydencr  Flasohen)  verbunden.  Auf  dicsc 
Welse  ist  in  der  Leilmig  von  dem  Teslapol 


ordnung  orgeben  nidi  bei  Uclichtung  dor 
Si'lenzelli-  fnrtwfihrend  in  ihrer  Intensity 
Jcncr  Kolichtung  cntsprcehetidc  dunklc 
kb'ine  Quadrate  auf  dem  photographiHchen 
Papier  ftber  dem  Fcuster  w,  wjihrend  i>ei 
Nichlbelichtnng  oder  sohwaoher  Belichtung 
der  Solonzcllc  gar  keln  udcr  cin  nur  schwa- 
shot  Eindrnek  entsteht  —  natilrlich.  nach- 
dem  mnu  vorhcr  die  crrcgenden  Knnken 
in  gceignetcr  Wciso  oingostollt  hat.  Zum 
Zweckc  dleser  Einstollung  regulirt  man  don 
ciTogendcn  Funken  des  Tcslaappnriitcs  und 
die  Funkenstreckc  I'm'  derart,  dass  den 
dunkclstcn  Theiieu  des  Blldcs  enlspreehend 
fast  gar  koine  Strahlungcn  in  dor  ROhre 
uuttrctcn,  wRlircnd  bei  einer  ganz  geringen 
Anniilx  rung  von  /'  an  m'  sofort  Stralilungon 


#  v  n  0  jr 


■JUUl 


p  zur  ROhre  »  oino  Funkenstreckc  I' m'  ge- 
bildct,  und  man  kann  nun  die  in  der  KOhre 
anlangendvn  Schwingungcn  dndurch  ver- 
atidern,  dass  man  die  Funkenstreckc  I'm' 
grosser  odcr  klcinor  maobt. 

Die  zur  Erde  abgoleitetc  Elektmde  o' 
der  GlasrOhrc  n  Ut  eino  gewohnlichc  Platin- 
olektrodo,  wflhrend  die  andero  Eloktrode  o 
■  In  Ziukcylindcr  Ut.  Die  Kohre  n  ist  aussen 


rig.  id. 

mil  Stanniol  nnd  schwarzem  l'apior  dber- 
klebt,  und  nur  an  einer  Stollo,  web-he  un- 
gefXhr  dem  Ende  des  Zinkcyliudcrs  o  gegen- 
tibcrlii'gt,  Uteinkloinesijuadratisches  Fonster 
v  offongelassen. 

Urn  die  ROhre  n  bewegt  sich  synchron 
mit  dem  Uildtriigcr  10  (ira  Geber)  cin  Hohl- 
cy  1 1  ndcr  x,  an  dessen  lnncnfllloho  das 
p'hotographisoho  I'ajiier  (fesp.  ein  Film)  an- 
gebracht  wird.  Das  Papier  wird  an  dem 
Fonstor  e  in  illinlicber  WciRO  vorheigefiihrt, 
wie  eino  Piionograpbenwalzo  an  dor  Mem- 
brane dM  i'honographen;  boi  dieser  An- 

')   Ktenl.  ura*,.k.  Iirl.  v«l.  wnllnr  ualna. 


durch  viototles  Llcht  In  dor  Kohre  erkenn- 
bar  wcrdon. 

Je  nach  der  lilcbtung  dM  durch  die 
Sclenzellv  und  des  Galvanometer  geschickten 
Stromes  kann  man  positive  odor  negative 
Iteproduktioncn  crhalton. 

Die  ersten  Ver»uchc  nach  dlcsum  Princiji 
habo  ich  mit  olncm  Apparat  ausgefUhrt,  der 
das  B0d 

aus  20  Zeilen  :ot  je  20  (juadraten 
IBUnniciiKOtzt,  also  im  ganzon  aus 

400  Qaadraten, 
dio  Quadratsoito  im  Gobor  =  5mm 
im  Empfltngcr  =  2.5  ram, 


Kl«.  II.  . 

soilass  das  Pild  linear  Im  VcrlxlllnUs  1:2 
vcrkloinert  crschoiiit. 

Die  Belenzcllc  war  von  der  Firma  Er- 
nockc  in  Beriiu  geliefort,  der  Strom,  der 
durch  die  Zcllo  und  das  Galvanometer  go- 
schickt  warde,  durch  nur  •'•  bis  t  Akkumu- 
latorzellen  gespcist.') 

Del  der  vcrhilltnUsmllssig  nocb  gcringon 
Zahl  dor  Thcil(|tiadratc  kann  man  mit  diegem 
orsten  Apparatn  natUrliob  vorlilutlg  nur  ein- 
l*a<  h«-  Figurcn  rcproduclren;  von  den  beiden 
hicr  gegebonnn  Hcispiclcn  cuthiiit  das  eine 

'I  lliwrlb*  (ill  tul  irlirb  nur  for  LabdrMoriiranw 
■  «(h«:  bpi  cr4wran  Enifrrnuiiir»n  «wl«fti»«  U»li«  uaA 
t.jupUnfor  M  emu  eaurn-rhvnd  mUtM"'  r.Mk  «fur<lnlich. 


{das  Krcuz,  Fig.  10)  nur  zwei  vorschiedeno 
IntensiUten,  das  zwcite  (Fig.  11)  zeigt  bc- 
rclts  dcutlirh  <lio  droi  vorscbiodenon  Intcn- 
sitaten  des  Originals. 

Die  lielichtungszeit  bei  diosen  crstcn 
Versuchen  war  2  Sekunden  pro  t^uadrat. 

Was  nun  die  moglichon  V'crbcsscningcn 
des  Apparates  anbolangt,  so  wird  man  nach 
nioiuon  bisbcrigen  Versuchen  Im  Geber  auf 
Quadratheiten  von  1  mm,  im  Empfttnger 
leicht  auf  Quadratseiton  von  '/,  mm  Seiten- 
liingo  und  viclleicht  noch  weniger  horuntor- 
gehen  kounen,  die  Belichtung  jedes  Qua- 
drates kaun  auf  Zehntclsckundcn  horab- 
gedrilckt  werden,  sodass  es  sich  dann 
empfahlon  wird,  die  Rildcr  koniinuirlioh 
(nicht  durch  Einstellung  der  einzolnen  Qua- 
drate) bei  synchronen  Uewegungen  ImGebU 
und  Einpfftnger  anzufertigon. 

Icb  brauche  hlor  wohl  nur  knrz  anzu- 
ileuten,  daBs  der  von  mir  konstruirto  Km 
pfangor  unmittelbar  nU  EmpfSnger  fur 
Telautographen  sowohl  nach  dem  Uake- 
weH'schen,  als  audi  nach  dem  neueren 
Gray'schcn  Princip  verwendct  worden  kann, 
und  zwar  wii-d  man  mittels  desselbcn  dio 
Reproduktionen  in  boliebigcr  Feinheit  aas- 
fOhn-n  kdnnen,  wenn  nur  dor  Synchrouis- 
mus  im  Geber  und  Empningcr  mit  geiitt- 
gender  Gonaaigkoit  gowahrt  ist,  da  man  das 
Fenstcr  in  dorovnkulrtcn  Rohre  ganz  ausser- 
ordentlich  klein  machon  kann  und  die  photo- 
gr/iphisohc  Wlrkuog  der  Strahlungen  in  der 
ROhre  eino  ItusBcrst  intensive  1st. 

Einer  Verbesserung  mOchte  ich  schliess- 
lich  gcdenkan,  dio  sich  —  das  1st  ltlr  die 
Vcrweildung  zum  Telautographen  wenigor 
von  Dodoutung  —  fQr  elne  saubcrere  Re- 
produktion  der  Intousitllten  als  nutzlich  er- 
weiscn  wird.  Dleselbe  bcsicht  darin.dass  man 
die  bcwegliche  Nadel  noch  mit  einer  zwoiten 
Spitzc  versieht,  der  wicderum  eine  teste, 
zur  Erde  abgoleitetc  Nadel  gcgenUber- 
stoht,  sodass  ilte  Funken  zivischeu  dem 
Wege  zur  Kohre.  und  der  dlrckten  Ableitung 
zur  Erde  wilhlen  kOnnen;  wenn  man  schlicss- 
lich  an  Stollo  dicser  zweitcn  I'esten  Nadel 
ein  mil  fl<|iiidistanten  Bpltsen  besetztcs.  zur 
Krdo  abgeleitctcs  MctalliTuk  lieii  in  der  Nilhc 
der  zwoiten  Sjiitzo  der  bowoglichcn  Nadel 
rotiron  lasst,  erhalt  der  zur  Rflbrc  gchondc 
Authcll  einen  sehr  exakton  Millelwcrth. 


Schutz  elektrischer  Anlagen  gegen  atmo- 
sphftrische  Entladungen,  System  Gola. 

Die  Frage  des  niltzsrliutzcs  ist  fiir  die  »-ielon 
ausgcftihrU'n  titiil  In  Ausfuhrune  begriffeurn 
KrnrtUliertriiguiif:siinlngoii  auf  woiU'  Kntfermiii- 
gt'ii  vim  gr\isstcr  Iteileiitung.  Solche  Anlagen 
OtfurdOTB  als  erste  und  hunplajtrhllrhsto  lie- 
dingnug  eino  Betriehssichcrheil ,  die  zum 
wenigston  niclit  geringer  sein  darf,  als  dio  der 
atildtisrhcn  KloktrlciUttsvt  crke. 

Kb  istheknnnl,  d.-iss  heutxutape  dinMasclilnen 
iiinierer  KlektrU-iUltswcrke  cinen  hulienfirad  d«r 
Vollkomiiienhelt  orreicht  haben.  DagegM  blldea 
die,  alien  HiisBoreu  Kiuwlrkungen  ausgrsetztrn, 
l.uftleitungen  fast  inimerden  wundonPunkt  des 
Svsteins,  und  wnhrcml  m  hehaupten  kann,  dass 
dk  Jsehwierigkeiteii  in  ltcxtig  auf  iBolatlon  uiid 
mecbanlsche  Festlrkeit  der  Ix'itnngcn  idierwun- 
den  sind,  1st  die  Irage  oines  sicheron  Schutxes 
gepen  atineBplUlriiehe  Kntladnnecii  norh  koines- 
wcfTB  Tollknintnen  gelfist  Im  Allgrmoinon  geht 
das  Bestreben  der  Konstruktoiire  dahiti,  die 
RMVflndlU-hkeit  <ler  bisherlireii  Apparate  zu 
steigeni.  Ks  rrklitrt  sich  dies*  Tendenz  Im 
Kn»wickelunt;»gaiig  der  HlitiBchutivnrrii-h- 
tungen.  wenn  wlr  bedeuken,  in  welcher  Wrise 
Vprsuche  zur  Ableitung  der  atmosphurisehen 
KlektrieiUlt  in  elrieni  Ijiheratorlum  ttberbaupt 
rorMBdnUMII  wcrdon  kOnnen.  Im  woBentllchen 
«or<len  dabei  zwei  I'unkto  beiu-htet;  ersteiis die 
Entladimi;  an  einer  Stelle  hcrvonurufon,  welche 
uns  dnffir  bo<|iiein  ist.  und  zweitens  den  sich 

',•  Nach  -int-m  la  der   Mallkmlor  At>Uwilan«  iltr 

, .Vmoi iosiunc  Kleitrot^rnica  l'.i,h»ii»"  ioa  0.  (tola  fe- 

ball«ai>a  Vorlrmae  UaMfaWMM  mil  Oanaknisuna  •><■* 
VrtfaBipp.  iiiil«e>a('lll 
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bildcmlen  l.ichtbopen  zu  unterhreelien,  um  *u 
vcrliindern,  das*  durch  diesiin  <lrr  Arbeitsstrom 
zur  F.rdc  gcht  In  den  bis  jetzt  nusgeklugcltcn 
Itlitzableitcrn  ist  im  wesentlichen  das  Hautit- 
j;.  wiclit  auf  die  zwcile  He il lupin);  gclcgt.  Alle, 
■  id  *:>•  :i  nit  jincli  so  \-i rschledcn  iii  Komi  unil 
Aiisftlhruug  sind,  hahc  n  die  Anordnung  gempin- 
nam,  dass  sic  in  cine  Abzweigung  der  zu 
jictiiilzenden  Ix-itung  eingebaut  Bind  und  Kin- 
riehlungen  haben,  um  d>'ii  piitAtatidciieii  I.lilit- 
hogen  zu  tinterbrechen.  K*  ist  rlchtig,  dans  man 
die  Kmpfiiidlichkcit  cine*  solehcn  Appamtcs  utn 
mi  holier  steigcrn  kann,  je  wirksamcr  und 
scbneller  M<M  I'nterbrcchuiig  dps  l.ichtbogena 
crfolgt.  Aber  dadurch  ist  die  Frapp  noch  nlclit 
gclbst  Die  Krfahrung  zolgt,  das*  Irolz  cmplind- 
lich  eingcstclller  Apparate  BcscliHdigung  vim 
Maschineu  durch  dpn  Blitz  vorkomincn  kunn 

In  versrhiedenen  Fltllpn,  besonders  withreiid 
helrarhtlii  her  atuiosphllrischersturungcn,  wurdp 
l  ine  Mascbine  vom  Blitz  hcschitdlgt,  wuhrend 
dip  vorgcschaltcten  Blitzabloiter  lebhaft  funk- 
lionirten.  Man  wlrd  sagen,  dass  dip  Mcnge  dcr 
atnuisphSrlsciion  Klcktricitltt,  wnmit  die  Leitun 
cpii  sich  liidpn,  so  gross  war,  dims  sic  in  der 
F.rilahlcitiing  ilrr  Blitzableiter  kpinp  geniigende 
Ahlcilung  fund:  odpr  hesser  gcsagl,  das  I'h*- 
noinen  polit  vnr  sich,  als  wenn  dip  gesainintcn 
Widi  rststnde,  welche  auf  dpm  Wcge  dor  atmo- 
sphJlrlschen  KJcktriciMt  sich  bctinden  nnd 
welche  man,  ausgchend  vom  AiiBchlnsspiiiikt 
dp*  Blitxahleitcrs,  als  cine  llaujitleltuug,  die 
zur  Masrhiric,  und  pine  Nebenleitung,  die  zur 
Krde  fobrt,  dnrstellen  kann,  sich  iiiitpri'inandpr 
in  bcsliminten  Beziehiingcn  botimleii  fast  pro- 
portional nach  iliri'r  <>ri>s*e;  so  erfolgt  auch 
die.Verthellung  der  Kntladnng  durch  die  boi- 
den  Stromkreisc   in   cinom   hestlmmleii  Ver- 


an  beslimmte  Stellen  ableilcn  ixlpr  in  gewlsse 
Kichtungen  Ipnkpn  Haate,  wnbpi  derartig 
grosse  WlderstJlndp  iibcrwunden  werden,  dass 
iniserp  hishcrlgcii  Idccn,  welehe  sich  auf  die 
llinphuitlichkoit  der  llliuabl.  itpr  durch  Annrd- 
nting  ganz  geringer,  kaum  wnlirnehmbsrer  l.ull- 
zwischenrltume  grimdeii,  dndnrch  umgcstiirzt 
werden. 

Welches  nun  all  eh  da*  WeHen  dieser  Phil- 
nomene  sel  eine*  hlelbl  dabel  erwicson,  nam- 
lirb,  dass  flip  bpidpn  Strnuikreise,  welche  von 
di  r  Stelle  aiisgehen,  wo  der  gcwohnliche  Blita- 
ahlpiter  angcschlosscn  ist,  durchaus  nieht  im 
Stande  sind,  die  Kntladiitig  derart  abzufiihren, 
■lass  der  elne  als  Scliuli  dea  anderen  dleut. 
dass  ferner  in  manchen  KAllen  bpide,  in  anderen 
Kallen  nureiner,  jedocb  uienials  iminer  der»plbe 
vom  Blitz  durchlanfeu  wind.  Kb  ist  anzunehmen, 
dass  diese  elektriseben  Erscbeliiutigeii,  welcbe 
wir  gemeinsam  miter  dem  Ausdrnek  Itlitzschlag 
ziisanimenfaaspii,  in  den  vprm  hipdenen  FXIIen 
auch  vertnehiedeiicr  Art  sind.  Dann  kann  nber 
derSchute,  den  die  gegpnwllrtiuen  Blitzableiti-r 
bieten,  keineBwegs  als  siuber  angesehen  wer- 
den. Cm  einen  wirkluh  slcliercn  Schutz  zu 
erhalteu.  iiiuasen  wir  die  Blltzablelter  ganz 
anders  koiistruiren  al.s  bisher.  Wir  ri>iis*en 
dabpi  (ipbraiicb  mni-hen  von  dpm  oben  er- 
wahnten  Kintliiss  der  magnctisehen  und  elek- 
trisehen  Felder  auf  die  Bichtung  der  F.nt- 
ladung 

Wpiiii  ein  auf  diespni  Oruiidgedanken  auf- 
gebautes  Syatem  aueh  nicht  die  Kigeiificbaft 
liaben  lollte,  mil  gemigender  Sphnellipkpit  dpn 
I  .iebtbogpn  zu  Idschen,  bi<  kiinnte  man  hierfiir 
inimer  uoeh  einen  der  bekannten  Abzweigungs- 
ariparate  verweiulen  und  lielde  Systpiiie  ver- 
blnden.  I»er  naehateliPiid  bpseliriebene  Blitz- 
ableiter  1st  in  der  Alfflirht  konstruirt  worden. 


Vonl,r»ii»iilii 
He  ta 


In  ■ndewn  Fltllen,  «Ndch«  ineinteiiB  dann 
pjntnten,  WPiin  unsere  Sintie  keineilel  alnio- 
Huhiriaehe  Stiiriingen  wahrtiehmtm,  kann  elDO 
Maaehiiii'  durpli  BlitZ-scblag  In  srblldigl  werden, 
(•line  da**  man  das  geriugnte  /eirlipn  eine* 
PvnktionirODI  der  vorgescbnllclen  Blitznbleiter 
wnbrgpnominen  hat.  wip  sob  lies  aus  dw  Piiifuug 
der  Leilutigen  nnd  derTbeile  bervurgeht,  welehe 
-icb  am  «'rte  der  Kntladung  betlndeii.  llier 
Hclipiiu  ( ».  als  wpiiii  die  Spaiuiiiiigserlioliuiip 
in  den  l.eitutigen  ulcbt  gentigeiid  ml,  inn  den 
Widerslaiol  der  KiinkeiiKtreeke  de*  Blitxalileileri 
zu  iiberwiuden,  wahrend  sic  jednpb  hjn  Slaude 
ist.  den  ls  ilations«  iib  rstand  der  Wickpliinpi  n 
/.a  ulici  ninden,  Obgleicli  dieser  in  den  ineisten 
Filllen  bedealond  bi>ber  1st. 

tiemaai  dieser  Veracliiedenlii  it  Im  Albclten 
der  Blil/ablelter  sind  aueh  die  Spiiren  ilex  Blitz- 
sehlag(*M  vprsebieden.  Wnhrpiid  im  ersteren 
Kalle  der  Weg  der  F.ntladung  von  den  I'r.'lliten 
liis  mm  Ki«Piikiirper  sowohl  auf  dem  Kupfcr 
als  auf  dem  F.isen  dpiltlicli  prkennbar  Ist,  \er- 
bleiben  im  zweitin  Falle  wi-utger  siilillnre 
/.eielicli;  WBIin  luatl  jedorb  pcnnll  lienbaelttet, 
so  litidel  liian  auf  dem  liralit  eine  feine  I'prle, 
web  be  anz(*igl,  wn  der  l.iehtbogen  ausgelreliMi 
ist,  und  auf  dem  Kisenkorper  einen  Fleck  an 
del  SCelle,  wo  er  ubergetreten  ist 

Beineikcnswiilli  Isl  der  Weg,  wcbheii 
dcrartigp  Kutladuiigeu  im  1  tlctcktiikuin  dcr 
M.isebiue  nchinen.  Bci  Alteriiatorcn  mit  fest- 
-Iclicinlciii  Anker  mid  rotin'ndem  Mapneten 
Miirdc  die  Itenhachtiing  geiuacbt,  dass  die 
iliitladiing  IwlarkdM  eiiiem  Drahte  des  Ankers 
und  einem  odpr  niehrercii  der  I'olscbilbe  Mall- 
fimd,  obgleicli  dieser  Weg  viel  lllnger  war,  als 
zu  irgend  einer  Stelle  des  mil  der  Virile  in  Ver- 
billdllllg  bchlldlicbeii  liellJillses  mill  aueh  viel 
langcr,  als  wle  die  Fiiukenstreeke  des  Blitzab- 
|p  Iters. 

Panach  sclielnt  als  oh  ein  krilftlges 
Magnclfpld  dip  Kiilladiitig  aus  den  Wk  keliiiigen 


In  clnciii  lie M  i  nun  1 1  ii  nnd  von  dcr  Maschine 
miahliHiigigeii  Apparate  dieselben  Folgen  dcr 
Kiitladung  herbeizufiihren,  wie  solche  in  den 
Mascliincn  beobaehlet  werden. 

I  kai  Apparat  rFlg.  I2bls  1 1}  besteht  liaiipLsiteU- 
lich  aus  iwel  Kalolti  ii  .1,  ii  aus  F.isen,  welcbe  mil 
ellieiollusscrcii  nicliliiiagiietiichen  Metalliiberzug 
versehen  sind,  beispielsweise  elektrolytiseh  ver- 
kupferl  oiler  dergl.  Hcide  Kalottpn  sind  mit 
I'lanschen  vpTsehcu  und  unter  Kiulage  elnes 
liahmens  >'  aus  Zlnk  ziisammeu  vprschr.iubt. 
UaBZink  steht  elwaa  vor,  sodass  ps  eine  rings- 
uiu  laufendc  Kiiipe  bildet. 

Has  lianze  bildel  einen  llohlkorper  von  der 
Form  ciiics  Hllipsoidcs.  Karuber  bclindct  sich 
cine  Schale  ('  aus  Kisen,  welche  sich  in  Ihrer 
Form  dem  Hulilktirper  anpasst  und  dciisclben 
bedeckt  sodass  clue  gleieliinilssige  l.ulXscliiclil 
daxviisi  iicn  blelbt.  Die  Schale  C  wird  von  dem 
HtMOkttn  O  eines  Flcktrmnagneten  getragen, 
Seine  Krregerspiile  //  ist  iii  (lie  l.citung  einge- 
si  hnltet,  sodnss.  wenn  diese  vom  Strom  durcli- 
Hnssen  wild,  die  Tin  Hi-  H  und  V  dip  Uusscrcn 
Pole  des  Flcktroinagnctpii  werden,  xwiseiicii 
denen  Rich  die  Kalntlc  elicnfalis  magnetisirt, 
heAndet.  Dabel  werden  xwei  inaguetisehe 
Felder  gcbildct,  cincs  in  dem  l.urtzwisclicn- 
rauin  I  f,  das  anderf  in  dem  dutch  das  Zink 
hprgeslellten  Zwischeiirautn. 

I  >ic  Schale  ist  mil  dcr  Kalotte  .1  durch 
I  Metailsrliraiibeii  i«  «iisniimieugiihaltpn,  welcbe 
gcstatleti,  den  l.iiftzwisebenramn  zu  regiiliren, 
und  ferner  (lurch  einen  inetalleneii  Ihdzeu  n 
bcfeallgt,  welcher  irlciilizcitig  als  l.eitunps- 
kU  minc  dient,  Kin  T-fonnlpcr  Keltcr,  In  der 
Kigur  mil  bezeiclmet,  stellt  die  Verliliulung 
des  Inneren  der  uutereu  Kaloiic  tiacli  ausseu 
her  und  schliesst  sich  an  die  Krrcgprspulc  des 
FJeklrouiagneten.  I'ie  Anordnung  wird  vcr- 
Mill^tandigt  diirt'h  zwei  Koldekorper  P.  welehe 
auf  besrindercn  Isolatoren  monticl  und  zur  Krde 
abgeleitet  sind   Sie  sind  den  spitz  ziilaiifenilcii 
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F.ndcn  des  Hohlk<ir|>ers  gegeniiber  niigebraeht 
und  ihre  Kntfernung  ist  fegulirbar 

Man  unterbrieht  nun  die  zu  sehutzende 
l.ellung  an  der  Stelle,  wo  der  Apparat  ein- 
gebaul  werden  loll  lias  Knde  der  den  Blltz- 
schlaKen  atlsgesetxti'n  Aussenleituiig  wlrd  in 
die  oTiere  Klemme  n  cingefiihrt,  wHnrend  ilas 
Knde  der  Maschinenleitung  an  G  nngeBrhlossen 
wird.  Kb  ist  also  die  Krregerspule  //  in  Serie 
mit  der  l^eltung. 

In  dieser  Auordniiiig  fiiuktioiiirt  der  Apria- 
ral  folgendennassen :  I  Me  ntuiiispliarische  r.nt. 
ladling  folgl  dem  l.eitungsdrahte,  bis  aie  an 
dem  nach  aussen  konvexen  Leiter  C  ankommt. 
und  vertbellt  sleh  auf  dlesein.  Von  bier  kann 
sie  sowohl  durch  den  l.nftrautn  zwisrheti  C  und 
.1,  als  auch  durch  den  Bolzen  n  nnd  die  Stell- 
schranl.cn  m  auf  ,1  iibprgrhen.  I>ie  Ladling, 
welche  nun  auf  dem  hohlcii.  in  alien  Theilen 
seiner  Obertlllcbe  versclileden  geformten  Klllp- 
sold  angekcitninen  ist,  wird  sich  alsdaun  In 
einer  bestiinmten  Weise  vertheilen.  Von  bier 
stehen  alsdnnn  zwei  Wege  fiir  die  Fortleitnng 
offen.  der  eine  flber  die  Funkenstrccken  /'  I' 
zur  Krde  und  der  andere  zur  Ma&chlne  durch 
II  nnd  Uiirch   die  Wlrkuiig  der  starken 

uiagnctisclieii  Felder  zwlschen  C  und  .1  uipl 
zwischen  .1  und  It  wird  aber  die  Knlladunp 
nach  dem  Itande  des  KlIipsoideB  gedrttngt  und 
so  zum  l  oberspringen  dor  beiden  Funken- 
strecken  veranlasst,  sodass  der  Weg  uber  It 
und  als  praktiscb  uiipassirbar  angeseheii 
werden  kann. 

Zu  bemerken  ist,  dass  die  Funkenstrccken 
viel  lunger  spin  kdnnen  als  bei  Blitzableitern 
der  alten  Type  l>as  hat  den  Vortheil  grosser 
Betrlchssicherhclt. 

Iler  Apparat  1st  in  versehledenen  Anlagen 
schon  seil  l»ngerer  Zeii  crfolgreich  in  Bctrieb 
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Unter  deu  von  der  Allgeineluen  Klck- 
Iriritats-liesellschaft  In  (ienua  lin  .lain. 
KN»  aiisgpfhhrten  Anlagen  sind  (lurch  ihre  be- 
soudereii  \  erbJiltnissi*  hauptsachlich  zwei  Kraft- 
iibertragungB.inlagi  n  mil  dreiphasigem  Wechscl- 

slrom  b  erkenswerlh    Ks  werden  Mdoren  In 

den  Marmoibriichen  dcr  apuaulsclieu  Alpen  fur 
das  SAgcn  der  grossen  Marmnrblncke  direkt  iin 
(icbirgi1  betrlebeii. 

Diese  beiden  Anlagen  sind  im  lianzen  Hhn- 
llch,  sowohl  in  ihrer  Anordnung,  dem  Maschinen- 
lypus,  l.eistung  und  Spannung,  l.eituugsliliige 
und  den  topographiscfn'ii  Verhaltnlsmen.  Die 
Li'itungpii  gehen  durch  Uefe  Thlllcr  und  iiber 
die  tipblrgskftiiiuip  zum  grosalen  Theil  nuf 
iiianiiorhalligcui  Terrain,  wo  dcr  Boden  beinahe 
vollstiindig  isolirend  ist.  Darin  licgt  cine  (Je- 
fahr.  Beisjiielsweise  wissen  alle  Arbeiter  in  den 
Munnorbruchen.dass  sie  unter  lTinst»nden  slarkc 
eleklrische  Schlllgc  erhalteu,  wenn  sie  eines  der 
zalilreiclien,  auf  dem  Mariuorschotter  verlegten 
Wasserrobre  bpriibrcii,  auch  wenn  nicht  diiv  ge- 
rlngsten  Oewittererscheiniingen  oiler  nlmospnft- 
riscnen  Stiirungon  beinerkbar  Bind 

Auch  die  l.eituugsarbeiter,  welche  die  l.utt- 
leitungen  niontirteii,  inachteu  dieselben  Beoh- 
aclitungeii,  welche  IbrMO  zwar  schon  bekannl 
waren,  aber  bier  viel  hefligcr  auflraten  Wegen 
dieser  imuter  vorhandenen  elcktrischen  Stoiinnn- 
gpn  ist  ea  auch  nieinals  gelungen,  eine  Wider- 
stands-  oder  IsolatinnamesBung  mit  der  Wheat- 
st.Hie-llrucke  oder  elner  Bussolc  vorzunphmeii, 
ohiie  dass  die  Nadel  die  Stnuiiungen  Icl.haft  an- 
zelgle. 

Diese  beiden  Kraftiibertragungsanlngeii 
lie  fe  lie  ll  von  Anfang  an  den  Beweis,  »ie 
schwierip  unter  solchcn  VcrhAllnUsen  der  Be- 
Irieb  sich  pestaltet,  und  trotx  der  grossti  n  V  or 
sicht  der  F.lpeiithiiuicr,  welche  dariiber  nicht  im 
Zwelfel  waren  und  bei  dem  lleraiinaln  n  oder 
deu  ktelnsten  Aiizeichcn  eines  Oewitlers  soforl 
den  Itctripb  einstelltcn.  wurdp  die  prste  dieser 
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Anlapen,  welche  Ende  Oktnbcr  I'.WO  in  Botrieb 
geaetat  war,  hia  zur  Mitte  dea  Monat  Mai  I!W1 
vienuaJ  vom  lilttz  pctrnffcn,  ohgletch  walirend 
dirscr  Zcit  wegen  dor  Winterkalte  mid  der  er- 
fnrdprllchpn  Kcparaturen  derBetriob  wetiigstens 
zwei  Mooate  geruhl  hatte.  I'm  dip  Anlage 
besser  zu  sohiltiecn,  wurden  drri  Apparato  der 
nhen  beschricheiion  Art  eingehaut,  nachdein 
zum  viprtcn  Male  die  Kcparaturen  heenrtet 
waren,  und  beftnden  slch  hcute  norb  dnrt. 
Seitdem  hat  die  go&.miinle  Installation  aiich 
■ilcht  dip  geriiigsten  Bcachndigungcn  durch 
attuosphAriache  Elektricitltt  orlittcn.  ohglcicb  in 
diesen  Zcitabscbnitt  die  meisten  Gowitter  fallen, 
tmd  heftige  Entladungen  tlpfp  utid  mark  mite 
Spuren  dea  Blitzschlagea  an  den  Apparaten 
hintcrlaaaon  haben,  ohne  daaa  sip  irgend  welche 
Wlrkung  auf  den  Generator  ausiibtvn,  Dagegcn 
warp n  die  vorhergogangenon  wiedprholten  BUtz- 
schliden  unter  verhftltnissinllBslg  ruhlgeti  ilino- 
sphftrischen  Erclgnisaen  erfolgt,  da  ja  lm  Falle 
oinoa  Gewittera  der  Botrieb  stela  eingestcllt  nnd 
alles  abgeschaltet  wnrde.  Das  nouc  System 
icelgto  aErb  jednch  aowohl  in  dpm  einpn  wie  in 
dem  atideren  1'iillc  durchaus  wirkaam. 

Dip  lange  l'rnbeseit,  die  achwlerlgen  Ver- 
haltnisse  der  Oertlichkoll  und  die  wabreml  dea 
Fuuktiotilreua  der  Apparate  gcmaclitcn  Itcnbach- 
Hinged,  welche  bowoIiI  mm  Eigcnthiimcr  sclbat, 
ala  nuch  vnn Horrn  Inpcnirnr <> iuseppe  B o n a c i  n  I 
angestcllt  wurden.  bioton  berelta  pine  inter- 
essanto  ('robe  fiir  den  Blitzaehutxwerlh  dieaea 
tieuen  System*.  Herr  Ingenlctir  Bnnacini  bc- 
fand  airh  einutal  an  Ort  und'StcMe,  ajg  wAhrcnd 
einea  lieftlgrn  Gewittera  die  Anlage  ohne  Sto- 
rnnir  funktionirtr  und  die  Ulitzahteiler  fort- 
wabrpnd  siehtbar  ontludon  und  zwar  trnti  einer 
aiemlich  langen  Funkenatrecke. 

Die  urapriinglich  vorhandriten  Hiirner-Blltz- 
ahlelter  hatte  man  nalitrlich  heihehalien  und 
hefanden  aich  diese  am  Kintritt  der  l-citungen 
in  dam  Gebllude  der  (  entrale;  die  neuen  Appa- 
ra)p  wurden  in  dor  (  entrale  selbflt  angobraAt, 
sodass  sip  zwischrn  den  Maschinen  und  don 
alien  Blitzahleitern  alch  befandon  Die  Anlage 
arheltet  inlt  2WiOV  und  eg  waren  die  Siemena- 
llrirner  uraprungllch  auf  5  mm  Kntfernung  ein- 
peatelll,  welche  tiaeh  den  wicderholtcn  Blitz- 
«hlAg»'n  «ur  Krhohiing  der  Kmpflndlichkoit  auf 
■lp  mm  vprringiTt  und  sn  beibehalten  wurde. 
[•as  Beinerkpnswerthe  ist  nun,  daaa,  wllbreud 
die  neuen  Blitsableiter  inlt  ft  mm  Fniikeimlreeke 
von  Aufaiig  an  fnrtwalm'nd  unit  ruanehiual 
JlnsderKl  heflig  artteiU-ten,  an  den  Uitrnrr-Blits- 
ablriU'rn  nirht  daa  geringete  Kunktionircn  wahr- 
aunehmenwar,  I Hejip?  ist  dndurch  naehge wionen, 
dass  die  Metalltlipilp  an  der  Funken*trerke 
kelnerlei  Blllxapuren  an  ibrerOberflaebe  xelgteu. 
Diene  Tbalaacbp  iat  wnaentlieb,  da  aie  nirht  uur 
die  griiasere  Kmiillndliclikeit  del  neurit  Appa- 
rates,  snnderti  aucn  die  Kiehtigkeit  der  seinerKon- 
struktinu  in<  inmdeltegendpnAnnabmenhewei«il. 

U'enii  natnlich  der  Apparat  ledlgllch  xmn 
Auflialten  dor  elpktrlschen  Stritmungeii  dlennn 
»nllte,  und  nor  dleaer  Zweek  erreiebt  ware,  an 
wiinlen  dieae  tiaturgemaaa  da  abm'eaarii,  wo  sie 
den  gc rin gate n  Wideraland  linden,  aber  die 
lliatsaehe  der  Kntladungen  durcb  die  groaaen 
Funkenstrpcken  den  neuen  Apparatea  bewplst, 
daaa  Wpchaelwirkungpn  awiaclieu  den  elektrl- 
srlien  und  tnagneliaeben  Kelderti  eintreten,  lind 
mit  ibrer  Fliilfe  die  Kntladung  durcli  einen  be- 
deutend  gTiiaaeren  l.uflzwisebpnniuni  erfnlgt 

Kin  nnderer  Vergleich  ist  ebenao  bemprkens- 
werth.  WHhrend  diese  innerlialb  ftinf  Mnnaten 
vlennal  vom  Blitz  bpaehJidlgto  Anlage  naeh 
Anbrliigiing  der  neuen  Blittutbleiter  niclita  tnebr 
v., n  atinoatihariaehpi)  Kinwirkungen  an  Iriden 
hatte,  wurdp  die  Xachbaranlage  in  diesem  leta- 
ten  Zritrantn  dn-imal  an  den  Maschinen  und 
elntnal  an  eincm  tiietrunient  der  Sehalttafel 
dnrcb  Blitznchlag  heschlldigt,  trolcdpin  die 
Leitung  von  kauin  h  km  I -Huge  dureb  27  Blltr,- 
ableitor  g»>seh{|t*t  war.  K*  waren  das  die 
hesten  bekannten  Tvpen ,  wie  Siemena- 
llrirner,  linehspannungs  -  Seheilienblitzablriter 
der  Allgemeinen  Klektricitllta  -  (Ipaell- 
Heliaft,  Wurts  u.  s.  w.  Die  verschledenen 
Tvjipii  waren  gewilhlt  wnrden,  urn  die  Vnr- 
tlieile  eines  jeden  Svatema  «n  erproben. 

Spati-r,  gegen  den  Herbal,  wurden  die  neuen 
Apparatp  aueb  an  einer  anderen  Anlagp,  der 
von  Bedonia,  angpwandt,  welche  Illinois  Kin- 
phaaeit-Wechaelstroni  der  offpntUehen  und  pri- 
vaten  Bplettehtiing  dient  Xach  dent  Kin  ban 
diener  Apparate  war  der  Blitzv'hutx  der  Anlage 
ein  vi.llkoinmener.   Gi-legeiiUicli^  eines^  limgan- 

lunktinnirte  die  Anlage  wie  gew^hnlicli  und 
ordnungsniSsiiig,  und  man  knnnto  daa  Arheitcn 
der  alien  mid  neuen  Blltxahlelter  benbaebteii. 
Anrh  hier  waren  die  neuen  Apparate  hluter 
drn  andrren  eingeschaltet  und  hatteu  eine  etwn 
doppelt  so  griisse  Kunkenatrecke  wie  diese. 

Es  bleibt  nur  nnch  festzuBtellen,  wie  weft 
man  mil  Sicherhelt  die  Grcnzen  fiir  die  <in'=?e 
der  Funkeii<itreeke  Ziehen  kann  l)le  blaherlgen 
Krfahningen  gebeti  Griinil  aur  Auiialiuie,  ilaaa 


der  l.uftraum  dpr  Funkeimtrecke  sleh  anweit 
vergriiasern  Usat,  daaa  elne  beai.ndere  Ftinken- 
liiaebvnrrichtimg  iiiehl  erfnrderlich  ist 
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KLEINERE  MITTHEILUN6EN. 

Elektrisohe  Belenchtung*. 

Statixtlk  der  EleklririuSUwerke  in  Dentaeh- 
lund.  Die  Krugebngen,  die  wir  unterin  1.  April 
dieses  .lahrei  behufa  Saininluug  de»  Materials 
ftir  die  diesjflbrige  Netibearbeitung  uiiaerer  all- 
jHhrlleh  In  der  ,KTZ"  vcrriffenllirTiten  Statigtik 
der  KlektrioltlUawerke  in  Drittsehland  an  die 
F.igenthnmrr  b«w.  Betriebsleituugpn  aolcher 
Werke  und  an  die  Centralon  hauenden  elektro- 
technischen  Firmen  Tprschlekt  haben  und  derm 
Kuckaendung  bis  I.  d.  M.  erbeten  war,  aind 
blsher  nur  turn  Tbell  wiedcr  an  una  znriickge- 
langt.  Wir  bitten  daher  aueh  auf  dieBem  Wege 
alle  Werke  und  Firmen,  welcbe  aolche  Frage- 
bogen  erhalten  hahen,  urn  deren  gefXUtge  um- 
gebende  AusfUllung  und  Kdekaeudung,  diunit 
dip  Veri'iffentllcliung  der  Statistik  miiglichat 
bald  erfolgeu  kann.  Alle  V^genthutner  und 
Betriehsleiter  von  in  urtserc  Statistik  hlncln- 
gehiin-ndeii  (vgt.  .KTZ*  wot  S.  71:1  Sp.  -J  Ale- 
satz  'J>  Klektrieitatawerken,  welche  untereit 
Fragebogen  nieht  erbalteu  liaben,  werden  ge- 
beten.  dieaen  bel  una  einxufordern,  bzw,  una 
Anganen  ilber  ihre  Werke  naeh  dein  aus  ,KTZ' 
131)1  Heft  :v,  S.  Tan  u.  ft*,  ersichtlichcn  Schema 
unigehpnd  zukoimnen  zu  laaaen.  Aueh  bitten 
wirdiojenigen  unaererljespr.  denenKlektriciUlts- 
wprke  bpkannt  alnd,  wplelie  Sn  unarrer  ver- 
inhrlgen  Stallatlk  (a.  a.  O.)  noeh  nieht  intfge- 
filhrt  nind,  uns  diese  fretindliehst  namhaft  zu 
inachcii.  liedaktion 

der  .ElektrotechniSL'hen  Zeltsclirirt." 

Fteiehenan  in  Saehaen.  Die  Flrma  <'.  A. 
Preibisch  in  Keirhenau  errichtet  fiir  ihre  bel- 
den  c«,  0,5  km  vnn  elnander  llegenden  Tuc  h- 
fabrikpn  pine  geiurtuaame  eleklrisehe  •  entrale 
fiir  Kraftverthfitung  clurr.h  I  Irebatrommntorcn 
und  fiir  elpktriacbe  Beleuchtting 

Die  von  llerrn  Ingenieur  K  G.  Fiachluger 
in  Dresden  entworfene  und  unter  deaaen  Ober- 
leltung  von  den  Firmen  Slemeii*  H  Ilulnke 
A.-C  fiir  den  elektrlscbeii  Theil,  Zittnner 
Masebluenfabrlk  in  Zittau  und  Mnschinen- 
li.in-A.-G.  Hreitfeld,  Danek  He  fo,  in  Trap 
fiir  die  Kr*»el  und  MiiBiliinonanlage  auage- 
fiihrte  Anlage  umfasat:  a  Vcrbuiid-Dainpf- 
maschinpn  mit  direkt  auf  den  Daiiipftnaaohlueu- 
aehapn  sitzpnden  Drehatrinngeiieratoren  jeder 
mil  einer  l.eiatiing  vnn  maximal  "10  k\V  bei 
eo«  f  —  I  und  52ft  V  Ik-triebsspannung.  Die 
Duiiipfinasehinen  konnen  jpde  bis  zu  I  MX)  PSp 
leitten  und  werden  mit  Heiaidainpf  von  lUai  'C 
am  Hophdnu-keyllnder  gemeaaen  betrleben. 

Die  fiir  deii  nlcht  nnbetrllehtliehen  l.leht- 
bedarf  lu  den  beiden  Fabriken  nuthige  Klektri- 
eltjt  wl«l  in  Fnnn  v«n  Drehntrom  von  den 
Generatim-n  entnnminen  und  in  zwei  I  III  KW- 
Umfonnern  in  (ileichatroni  von  ISil  V  uinge- 
wandelt  llierhei  wlrd  dureh  elne  elgenthilin- 
llche  von  Ossatina  berrilbrende  Sehaltmig  der 
(teneratorwiekeluug  eine  zweite  Spaniinng  ab- 
griuiiiiiiieii,  welche  nur  en.  1114  V  betrllgt,  wenn 
din  llnuiitspannung  der  (ieneratoren  ael  ca. 
.VW  V  trenalten  wird  Vor  den  I'infornipi  n  slnd 
besondere  KegulirtraiiBforniatoreu  elnge^uhaltet, 
wrlehe  einmal  dazu  dieueii,  die  fileiilistrnm- 
apannung  genau  elnreguliren  zu  konnen  und 
ferner,  uiu  die  tinn  Laifen  der  Akkumulatoren 
niithi^  hohere  Spnnnung  zu  geivinnen.  Die 
liPitungsanlage  wird  untprirdlsch  durcb  armlrte 
Bleikabe]  ausgefulirt 

In  den  bilden  Tuchfabrllien  wprden  ca. 
4ii  Drebatrnniinotoreii  aiifgeatellt,  die  theils  zum 
Kiiiaelaiitrieb  ohne  Transmission,  theils  zum 
•  iruppenantrieb  unter  « cseittlicher  Vereiu- 
farbung  der  vnrhandeneu  Traiisinisainnen  Ver- 
wpndung  lindpii 

Elektriiche  Eisenbahawagpabelenchtung. 

Der  C.pselillftabei -I c lit  der  Akkumulatoren- 
uiid  ElektrleitiltKWerke-A.-G.  vnnn.  W.  A. 
Itnene  J4  ("n,  welche  I .icenrtrllgerin  fiir  das 
Stone'sehe  lteleuelitunajssvstem  fiir  Kisenbahn- 
wagvn  in  Di-utsehland  tat,  enthAlt  einlge  An- 
gabpn  ilber  die  ZaM  der  mit  dieaem  System  In 
Deut-ebland  ausgerllateten  Kiaenbahnw'ag»'ii,  die 
im  llinbliek  darauf,  das*  man  gegenwllrtig  der 
olektrischen  Beleiichtuug  der  Kisenbahnwagen 
griissere  lieaelitung  schrnkt,  von  cinigem  Inter- 
eaac  aind,  Naeh  dem  genanntcn  Berlchte  hahen 
dip  I'faJzischen  Elsenbahnen  naeh  elnjilbrlgen 
I'mbeverbmlen  mit  elektriaelier  Releue btiiu^ 
naeh  dem  Slnnc'iteheii  System  die  AuKriistuug 
weit^'i  er  10  Wagen  in  Aiittrag  gegeben,  Kbenso 
bat  das  Itpiclia-F'nstaint  naeh  andcrthalbjalirigvm 
J'robelaufeii  zweier  Wagen  verfiigt,  dasa  die 
\  erauelie  auf  die  lieichB-l'oatkurae  Berlln-Kiiln, 


Berlin -Frankfurt  a.  M.  und  Berlin -Kydknbnen 
aiiagedehnt  werden  snllen,  zu  welrhein  Zwpeke 
sogieich  JH  Wng*-ii  mit  der  elektrisehen  Be- 
leiirhtung  narh  genanntcm  System  in  den  Be- 
trieb  eingvati'llt  werden  Bollen.  Es  werdon  als- 
dann  In  Deutschland  7*1  Wagen  mittels  dieseit 
Svatema  elektrisch  beleuchtet  werden.  und  zwar 
•i>  Wagi-n  dea  Reicha-Poslamtea,  1 1  Wagen  der 
i'ralzisclicnEisenbahnoii.iaWagpiidprKremmcii- 
Wittstocfcer  Eisenbahn,  2»  Wagen  dor  Braun- 
Bchwelg-Sehoninger  Eisenbahn,  je  2  Wagen  der 
Badiaeheu  Slaataelaetihahuen,  der  Ktsenhahnen 
in  KI«a«a-l.othringen  und  der  I'reussiaclien 
Stanls-Kisenbahu-V  erwaltung  und  1  Wagen  der 
Bayetiscben  Staatabahncn.  Ausser  naeh  diesem 
.System  bat  die  genanute  Kirma  uoch  fiir 
tnebrerA  tauaeud  Babnpn«t-  uud  annatige  Elaen- 
bnhnwagvn  die  elektrisebe  Beleiichtuug  uiittela 
tranaportabler  Akkumulatoren  auageruhrt. 

Mosstnstrumente 
und  MeBseinrichtungen. 

Ein  nener  'Jliihlaiiiiien-Prnfapparnt.  I'nter 
dteaem  Tltel  bat  daa  Elektroleebniaehe  [nsliliit 
Frankfurt  Ci.  m.  b.  II.,  Frankfurt  a.  M ,  ein 
kleines  Amperoineter  auf  den  Markt  ge- 
bracbt,  welches  zwigchen  Fassung  und  Ijinipe 
elngeachaltet  wlrd  und  die  von  der  I.atnpe 
erfnrderte  Stroinatarke  abiulem-n  g<>«tattot 
Per  Apparat  111  in  Fig.  15  Sn  l:,  naturlieher 
Orttsse  clargeBtellt-  Die  Fabrik  liefert  die  Appa- 
rate aowobl  mit  Edison-  als  aueb  mit  Swan- 
l'aajningt>n.   Der  Apparat  wird*  in  die  Lain  pen 


!f>. 

f.i**ung  eine»  beliebigen  Belenclitungskorperx 
eingrsvtzt  und  die  zu  messende  (illihlaiupe  in 
deram  InstruiiientangebracliU-n  1  -ainpeiifaasuiig 
befpstigt   Auf  dem  Kift'crnblatt  dea  lnstrumentea 


alnd  zwei  Skalen  aufgpzeichnel,  beide  von  n  bis 
\fi  A,  elne  achwarze  Skala  fiir  (ilcichstrom  und 
eine  rnthe  Skala  fdr  Wechielatrom. 

Das  Instrument  funktioulrt  In  jeder  l,age 
nnd  Stellung,  und  zeigt  den  Stromverbrauch 
der  gcbraucnlichBten  ijliihlainpen  von  H  bia 
«2  Kerzpu  bei  10O  big  431  V,  Man  kann  daa  In- 
•trumeut,  ohne  daas  daaaelbe  dadurch  Sehaden 
nlmmt,  dauenul  lm  Stromkrela  lassen,  wndurch 
der  Stromverbraueh  der  Ijtnipe  beatftndig  kon 
trolirt  werden  kanu- 

Neue  Anordaunc  eine*  Hlltzableiter-Prii- 
fungsApparalea.  Hrrr  Wilh.  Kobler,  Uaunover, 
senile t  una  uber  diesen  von  ibm  konstriilrtr  n 
Apparat  folgende  Mlttheilung: 

nDie  Erkeuntnise  von  der  NQtzllchkeit  gach- 
gemjlaaer  Blitzablciteranlagen  dringt  ill  weiteren 
Kreiaen  erfreulicber  Weige  inimer  mehr  dureh. 
Naineiitltch  1st  aueh  auf  dem  Lande,  wo  die 
durch  den  Blitz  veruraaehten  Scblldigungeti 
erfahrungsgeinAaa  am  gritaaten  Bind,  bislang 
aber  noch  ein  gewiaw*  Miai-lrauen  (jegen  die 
segensreiclien  VVirkungen  diraer  .Srliutzvor- 
ricntungen  berrachtp,  die  Zahl  der  Blilxablelter 
In  den  letzten  .lahren  erhpblich  gpwaehaen. 
Dazu  koiiimt,  daaa  minmehr  in  don  vom  Eiek- 
trotechiiiscben  VerrSn  zu  Berlin  aiifgestellten 
nnd  vom  Verbande  Deuta<'her  Eleklrolechniker 
anerkannten  l.eitaatzen  iiber  den  Schutz  der 
GebSude  gegen  den  Blitz  die  Anforderungen. 
welcbe  lm  Vi  escntllcben  an  solche  Anlag«-n  ge- 
stelll  werden  tnlutaen,  klar  und  deutlieh  aus 
gesprorlien  aind. 

Da  in  diesen  !  .eitsiiUeu  u.  A.  die  Nothwen- 
diL  v  iidprholtrr  gaehversUlndlgcr  I'ntor- 
.  u  iiu.:  .1  dei  Anlagen  ausdrucklleh  liervor- 
gebobeu  1st,  ao  pe\. : mit  bei  der  stetigen  Zu- 
nahnie  der  Bill;  iblei'?r  aueh  die  Herstellung 
von  Apparatcn  x.  r  Voruahine  der  I'riifungen 
erhdhte  Bedeutting.  Die  Mebrzabl  der  in  dieBer 


Hinslebt  getrofrenen  Eiiirii'btiingen  is>l  jo 
lufolge  ihre6  erhebliehen  L'mfangi-s  und  inr-a 
verhtltiilagmaaslg  bedeutenden  Uewielile.i  wi  nig 
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pppigni-t  zum  Transport  auf  pros-seren  Land- 
toil  ren. 

I'm  dicscm  Mangel  nhziihclfcn  und  cincn 
nameatlicb  fur  Reunite  von  .Maatsvcrwaltungen, 
FpiitrvprBlcliPrungsanstaltPii  M  a.  v>.  paBSPiidpn, 
nuf  Itciscii  *m  i|iM'in  zu  liaudhalieiiilcn  A p |>» r:i I 
xii  si-halTi-u,  wunlc  vom  Verfasscr  «lic*  1m  Nach- 
Blchcndcn  lieschriphcnp  Anordniing  gcwllhlt, 
hci  wi'lrhrr  •  I •  •  -  sUuiintliclun  zu  dcrartigen 
Mcssiinpcn  prforderlichen  litstrumcnte  lind 
Hiilfswcrkzeuge  in  einer  cinzlgen  kleincn 
l.cdi- rtasche  vert  iulgt  itlnd. 

Lelxtprp  hut  i-ittt-  ilii-scrr  I J ri'mni-  vnn  un- 
gpfiihr 'J;!.'.  |B0  7iltnin,  ist  vprschlii-sslinr  mid 
zum  Tragcn  init  der  Hand,  *ewia  zum  Lmhangen 
tihi  r  din  Schulter  eingcrichtctt  auch  kann  dic- 
sellic  millets  Itiemcn  an  cincm  Fahrradrahmcn 
befpstlgt  wprdcn.  Durch  die  Hache  Form  UC  dip 
TMehC  IpIcIiI  zu  transporting,  zumal  da  dim 
Gewlcht  dcrsellicn  init  vollstAntugBM  Inhall  tntr 
3'/,  kg  l.etrftgl. 

Als  Haupttheil  rnlhltlt  die  Tiischp  zunllchst 

dh  Hnntd ■nrhtitng  mH Stronviualic  zurUutcr- 
suchung  des  Uebergangswiderstandes  der  Erd- 
leltuugen.  I'aa  cigpiitllche  Messliislrnmpiil  ist 
dip  hekaiuile,  von  der  Finna  Marl  in  aim  & 
It  rami  vcrfcrligte  Ni  ppoldt'schc  Telephon- 
briicke,  wclchc  sich  soil  Inngcn  .lahren  als  nand- 
lii-ber  und  durchaus  zuvcrlOBsigpr  Apparat  vou 
proaapr  Gpnauigkpit  prwipsen  hat.  Zur  \  Vr 
tneldiing  ctwalgcr  KnchUttortiiigeu  iiml  Re- 
sclutdiguiigpii  wilhrend  dc*  Trnnsporte*  wird 
das  Tclcphon  in i t  1'iin'iii  Samiiict-  odor  lA'dcr- 
hentpl  uingebcn. 

Bel  den  in  dcrl'raxis  linihralM  recht hohen 
WidprsUlnilcn  der  zur  Mcsauiig  prl'orderltchcn 


llulfscrdleituugeii  einptiililt  Of  sich  illtrigpns, 

dm  taatzwnontt  statl  di-a  ubiichcu  Veiytcleba- 

widerstaiidi-K  allien  solchcn  vun  oil  1!  zu  gehcn, 
damlt  auch  Wert  he  von  inchr  als  Km  it  noch 
slctier  alipplcscn  werdcn  kAnnen.  Dicsp  Ai-ndc- 
rung  bii'ti'l  zuglpich  den  Vorllipll,  d.isn  man  mil 
Ictotmroii  una  darum  lalcbiaran  HtUfaplattan 
auskommen  kann,  obtM  dass  dip  Zuvcrlllssig- 
kpit  dpr  Untersm  lump  lipplnlrnchtigt  wird  wa 
dpr  Apparat,  wie  in  dicscm  Fallp,  Icdiplich  fur 
Blitzahlcltcm'vi»ioni-n  lii-nutzt  werden  soil,  rind 
dip  an  der  Tolephofibr&eka  hitting  unpebrachtcn, 
ziiiii  \i  ■■  I  i  n  pini<>  (•alvaiiniiiptpra  bp- 
sliininlPn  KIpiiiiiipii  und  dpr  dazu  prfordprliclip 
[IlUCbattM  Plitliflnlirli.  da  MMMMgWI  illilti'l.s 
dp*  tlalvaiKimi'iirs  hiprln'i  nicht  in  Fr*(rp 
komineu. 

Dm  nolhifrpii  Strom  IMM  pin  Trockpn- 
elommt.  wplcfips  mit  dom  zur  Krzpupunp  dps 
Wi  i'iiMplstrouips  dipnpiidpn  [odllktloaaa|tn«ral 
in  pinpti  Kastpn  von  Niissbauinholz  I'in^rliant 
ist,  wHhrpud  In  plni-r  wpltin  n  AbCbaflms  dps 
KnlclMM  das  obi-n  prwllhntp  Tclpphon  Tlatz 
Hndct.  Dutvh  i-iiip  bpsoudi-rc  Anordnunfr  dea 
Imlukiioiisappar.itps,  iIpshpii  pinzctnp  Thi-iU-  auf 
i-in*T  llartgummiplatti'  montirt  siud,  wurdp  ps 
BimttfUdll  pin  Ilolzkllsti  In-n  mil  iIpii  ^i  rinv'i'M 
Hiisaprpu  AIiiiipksiiurpii  ton  lull:-:  110  -  S  DM 
zu  i  rlialtpn  (vcl.  Fijr.  Hi;. 

has  Rtetnont  ist  dun-h  rinpn  Schlpifkmitakt 
und  durcli  piup  Klpminschraulip  mit  dvr  oinpn 
W  icki'lung  dps  Induktors  vprbundi'ti  und  katui 

nach  Kntlor  *  dpr  In.:,  n  Spitpuwaud  dtt 

Knslpns  und  Lowag  der  Klpmmsrhraulip  in 
kurzcr  /.pit  bi'rausiri'noininpn  und  orfordpr- 
lirhpnfalls  mit  i-iin  ni  frisclipn  vortauscht  wpr- 
di-n  B#J  dMI  nrinfpM  Strnmvprbrauch  dps 
InslrutiiPiitPS  und  di-r  kurxpii  l>au«rjadw  i'in- 
xplni'ii  MpSKimir  ist  jr-dnpli  pin  Krsatz  dps  KIp- 
iiipiiIps  auch  Mri  h:i ii i  _'.t  \ 'prwpudiinir  <  <*< 
nsch  gcraunipr  Zpit  prlurdprlloh.   Urn  rinv  un- 


niilliilff  Alinutzuti);  dpr  Strnmi|iielll  in  wwi 
hiudprn,  \t\  mnMrdcn  Vic  Ml  audpran  ahn- 
licht-n  ApparatCn  aupli  hier  dip  ElnHchtunx 
(fptroffpn,  dass  dpr  DtJCkcJ  di-s  Kastpns  nur 
dann  p-ichlossoii  wprdpn  kann,  WHM  dpr  An* 
schaltpr  des  Induktors  p  offupt  Ist 

Dip  lipldpii  Zulpitiiiifisilrithtp  -  frriinp 
Srlmiirp  —  der  HCMbrQCke  worden  mlttels 
■wetor  Stppkkontaktp  mit  dpr  spkundiirpn  ln- 
duktorwickpluiig  vorbandrn.  Sind  li-nicr  dip 
AnsrhlussklpinniPii  fur  daa  I'riifunpskalipl  ua> 
ralttdbat  an  dip  F.udpii  der  spliwarzgTunpn 
BchnBra  Mcpliithpi,  so  ist  dip  npdienmie  dcB 
Appnratps  d.'iilurcli  auf  das  pinfaehstp  Maass 

beiclurlakl 

An  UulfswprkzpiiK  pnthJIlt  die  Tasi-hp  W, 
UK)  in  I'rlifUii^skalipl  auf  il  liollpn,  »  Vprbin- 
iluu^skli'iuiiiPii.  i  Muttrrsi-hlusspl  zur  l.osunjr 
vou  AiiHsrhaltiin^suiiiffi'ii,  nudinTP  Ilitlfspril- 
platti-n,  pin  kb'iiii  s  Fi-rnglas  zur  Bettabtlgonjl 
»-on  an  unzuiranfrliphpn  Stollcn  bplcfrcnpii  LeF 
tiincpn  and  hat  schlipsslich  noch  Kauin  fiir  pin 
NoUzbuch  odpr  elne  Karte  und  ftlr  den  Trayc- 
rlpinpii,  falls  0>r  li'tztpro  nicht  -.  hramiit  wird. 

Ala  Priifungakatipl  plftnet  aich  am  hpsten 
nicht  jrpwuchstp,  mit  Haiimwnllp  nins|H>iiupiiR 
Kupfcrlitzp,  dn  dicsc  schr  liipcsam  und  dpslialb 
auch  bpi  vloler  Rpnutzuii'r  ian^c  haltliar  int. 
Dpr  Widprstand  dps  Drahtps  ist  jrcrinp  und 
kann  daln  r  iranz  vernachlaasiirt  wprdpn,  wpnn 
dpr  Anparat  in  dpr  Niilip  dpr  Alilpitmip  auf- 
(fpstpllt  wprdcn  kann.  Has  Kahol  wird  auf 
klcincn  Mpsaincrollcn,  wclchc  hci  dcin  jrcriti(rpii 
liurchmpsspr  dos  Drahtcs  ctwa  :u>  bis  3s  m 
fasspn  konupii,  aufppwk-kplt  und  kann  infolgp 
zwpii  r  an    iIpii  SCHOAwltndeB  der  Itollp  au- 


KpbrachlPii  VprtipfunjfPii  durch  OlpilPiilassPii 
xwisi-lipu  zwi  i  l  inprrn  bcIiiipII  ah|{priillt  wprdpn 
Von  don  \irliindunjrsklpinnipn  sind  zwei 
klcincn',  nus  liolhpuas  hcrcpstplltc  zur  Vcrhin- 
dune  der  lllitzablpitiin^  mit  dan  t'rufiuijrskalipl 
bpstluiiut,  wHhrpud  aato  jfriissprp,  wpIiIip  ft  Its 
hpstpin  cugllsclieii  tiussstahl  mil  jrphnrtptcr 
1  iri'ikiintspitzp  hi'Stplit.  Iiaiiplsliclilirli  Itttft  An- 
schluss von  Ptunpcnrohrcii,  GaB-  und  Wasscr- 
!■  it  ii  n  i^i -ii  odi-r  dprjrleichcn  frcciRtiPt  ist.  Damlt 
iiiich  in  Kckcn  und  Winkclu  bi-tlndlichp  Lai- 
tungen  noch  an^psclilosapu  wpnlcn  ki'miipn, 
sind  die  kleinpii  fiir  das  I'nifiin^skalipl  vor- 
gpsi'lii'iicii   Klcmmscbrauhi'ii  ctwas   nacli  dor 

Si'itt*  vacsahoban* 

Dip  lliilfsprdplattpn  bpstchpn  dps  Icichtcrvii 
licwichtps  halbcr  aua  Aluminium  und  konnen 
durch  Klpiiiinen  in  bplipbippr  Aiizahl  aiieiuniidpr 
geridht  wprdcn.    Dip  VafWeddtmC  von  Sthar- 

nlrao  wif  iiprstpiiuni;  diaaar  VafbTndjuMpta  hat 

hci  dpr  Kpriiili|fki-il  di's  Mctalls  sich  nicht  als 
dftuprhafl  crwicscn.  Da  jedoch  in  den  meisten 
Fallen  entwader  inohrern  Ahleittiniren  vorban- 
den  sind  oder  Puuipcn,  (.as-,  Wasaer-  und 
»onsti;re  l.pitun^'pii,  wpIcIip  als  IliilfsteiliinifPii 

rarwaitdai  weraan  k6nnan t  zur  \  rrfu^-iinp 

sichpn,  so  sind  lipsondcre  Ilitlfsplattpn  nur 
MHaa  prfonlerlich. 

Dpr  oben  beacbriebpnp  Apparat  nebBt  Zu- 
behor  ist  von  der  Klektrotpchnlsclii'ii  l":ilirik 
von  Ruderus  \-  <  o.  zu  llannovpr  in  solidor 
WpIsp  aus>rpfiihrt  und  hat  sich  bislftnv  bci 
zahlrpichi'ii  lUitzaldiitrrprntiiiipcn  rOIBUflieh 
lipwlthrf 

Verschiedones. 

ViTUpniluni;  von  tiussi  inpn  zu  llumpfiihiM- 
hitZPi'n.  AiifWiiiis.  li  daa  \  i  ri  ins  I  li-utscher 
Inirenli'iin'  vpniffpntlichen  wir  itbcr  diesen 
Civxenatand  Folgpn<les: 


.Narhdpin  dpr  Herr  Minister  fiir  Handel 
und  Gcwerbe  in  I'reusspn  tnlltcls  Krlaaaca  vom 
.to.  Mttrz  luoi  an  dan  Vatfeta  Daiitacbor  in 
■realeura  dip  Auffordpmiijr  Rariahlat  hatti-,  ilrh 

Uhpr  dip  \  prwpinluii(f  vou  tiusspisrn  zu  llainpf 
iibprhitzern  zu  aussern,  ist  zunilchst  eiM  frrosse 
/.aid  von  rivilineenipuren,  Maachinpufabrikeu, 
l.phrern  tpchuisclicr  Horhschulen  und  Krliauern 
von  Dampfuliprhltzprn  si-itens  des  Vapciu 
Deulsclipr  liiKPiiii'iirp  ersucht  wnrdi-n,  sicli  zu 
dlator  Fraifc  zu  iaiftatn.  Die  in  dankens- 
wcrthcr  Weiae  bcrcitwilliftst  ppwllhrtpn  — 
Aeusscrunpen  siud  xusaiiiineugcstellt  und  bid 
eincr  Berathunir  verwerthel  worden,  an  der 
aasspr  Vertri'li  ru  ill's  Vi  ri-ins  ilpiilsclipr  In 
gpnicurp  und  dps  ( 'enlralvprliandps  dor  prpussi 
lehan  DampfkeBsel-l'chprwachungsvereine  auch 
Herr  Jaeger,  Geh.  Kepierungsrath  itn  konigl 
preuBsiBchen  Ministerium  ftlr  Handel  und  Gc- 
werbe, tlieilnfthm.  Das  Krpelmlss  dipser  Rc- 
ralliung  war,  dass  dip  gpjrpuwArtig  zur  \  cr 
I'iipiuip  stchendpti  Krfnhrungen  kpinp  Vprau- 
lassuiip  gplicn,  die  Vcrwcndunp  des  Giisaeiaens 
zu  Dainpfubcrhitzcrn  einzuschrftuken  oder  par 
zu  verbletpn.  Jedoch  ist  dahei  vorausgesetzt 
worden,  daa*  daft  Gussplsen  von  pppijrnpli-r  Rp- 
scliaffpuheit,  vor  allein,  dass  ca  ausrpicliptid  ziili 
und  feucrlicstllndig  sei. 

In  seiiiem  llcricht  an  den  Hcrrn  Minister 
thciltp  der  Vnrstand  des  Verelua  Di'utachor  ln- 
penleure  mit,  daa*  die  Berathungeu  foltgaietll 
werden  Kollleu,  iusliesnndere  auch  In  der  Km  Ii 
tuiiir,  dass  durch  Vrrsuchp  dip  Kitrprischafti'ii 
nach  Moptichkvit  crmittelt  wiirden,  wclchc  die 
fiir  rpberhitzer  nnzuwendenden  Materlalien  bc- 
sitzen  inuaston,  urn  auareichende  Sicherhelt  zu 
ppwithren. 

FUr  die  Bereltwillitrkell,  dip  Matprialfra»rp 
durch  Vprsuclip  und  MeinuntrsftusUusi-li  unl.  r 
Kachirx'noBsen  wpitcrpr  Klarunir  zuzuriihrpn,  hat 
der  Berr  Minister  dem  Vereiti  Doutscher  In- 
geuieure  sefnen  Dauk  auapesprocheti 

Zur  Fortfiihrunjr  der  Studien  schftjatt  es  ge- 
botan,  vou  dpiujpiiippii  Material  auszugeheu, 
welches  jetzt  mit  Frfolg  ftir  I'ehprhitzpr  vpr 
wpiidet  wird,  um  fpstzuBtellen,  wclche  F.igi'ii 
schitften  cs  besitzt,  und  fernor  zu  crmitleln, 
mangels  welcher  Kigenachaften  andere  Bau- 
stoffe  und  Bauarten  sich  ulcht  hcwllhrt  balieit. 
Dleac  Studfen  anllteii  sich  ehensowohl  auf 
Gussciscu  wie  auf  Schmipdppisen  prstrpcken; 
auch  sollten  sie  nicht  nur  die  Materialhcsi  li  itl.  i 
heit  ins  Autre  fiissen,  sondcrn  auch  die  brtlichen, 
iiberhaupt  opBondpren  Verhaltniaae  der  Atilage 
und  Ihrer  Kiuielhelten,  die  Koustruktlon,  dip 
Bpaiispruchung  der  eiuzelnen  Theile,  die  Art 
der  Hi-uiitzung  und  des  Retriebes  u  s.  w.  Diese 
Angnhpn  sind  namentlich  dann  miiglichat  cr- 
sch.'ipfend  zu  macben,  wenn  Unfallc  einpetreten 
sind 

("in  Material  fUr  soh  he  Studien  zu  prhallpit, 
llehtan  wir  an  die  Fj-hauer  und  DwtlBBW  von 
Dainpruliprliilzerii  da*  F.rsuchen,  BM  ihre  I'r 
fahrunpvn  milxuthpilcii  und  uns  zugleich  Zeich- 
nungen  und  Bescbreihungen  der  Ceherhitzer 
sowio  I'robcBtucke  der  in  Rptracht  kominpitdni 
Knnstriiktloiisilipllp  zur  Verfugung  zu  stellpa." 
Di  r  Verein  Deutscher  Inppiiipiire. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(UelclisanzPiger  vom  n.  Mai  lOOj.) 

Kl.  JUII.  N.  S7IM.  Fcrnr-dirartig  in  i-inander 
Bchlphbarpr  und  von  nrai  Fpdem  in  dpr  Rnha- 
lapp  In  spiikrechtpr  Stpllung  gehallPiiprSlroni- 

•bnobtnar.  lloajutiB  No  teat,  Brussel,  u.  PriU 

Hilller,  Berlin;  Vartr.:  Martin  II  i rscblnff, 

1'at.  Anw,  Berlin  N\V.  7.   9.  8.  01. 
Kl.  Kill.    B.  ilfiHT.     lender  fiir  I'plpprapliPii- 

apparate.    Ktidolf  Bohin  u.  Jnsef  Zippier, 

Wten;  Vcrtr.:  E.  Dalchow,  I'al.-Anw.,  Berlin 

MW.4   ia.  *  Oi. 
-  b.   I,.  UfCkt.   Verfahren  zur  lierstellung  von 

F.lektrodpu    fiir  elektrl«che  Saminler.     l  arl 

I.  uckow   jr.,  t'iiln  a.  Kb.,  Ilerwartbstr. 

II.  10.  119. 

c.    II.  -JfiirTH.  Iliiiluillunp  aua  mit  Krhiihungen 

yetaeltaitaa  Pftplcfrtrolfen  fur  dip  Laltet  antk- 

Irisclipr  Kaln-I.  George  F.dward  Hey  I -Ilia, 
Warrinpton,  Knpl  i  Vprtr  :  <'.  Fphh  rt  u  G. 
I. otiliier,  I'.it  -Anwltlte,  llcrlioHW.7  B  I  "i 
e.  S.  UH90.  Aussrhaltiingsverfahren  fur 
Gleii'lislrommotoreii  mil  eiiier  vom  Arlii  it- 
Strom  utmbhangigpii  Fpldcrreguup.  Siemens 
&  Halske  A.-G.,  Berlin.  7.  S.  01. 
e..  Sch.  IT  1-  - ;  Zellenschaller.  Schweizer 
Accuinulaloi  .  nwi  rko  Trlbelhorii  A.-G  . 
Zurich;  Vcrtr.:  Dr.  Anton  Lew,  Berlin  NW  <j. 
Hi.  !\  01. 


Google 


22.  Mm  1902. 


Elektrote 


Zoitschrift.    1902.   Heft  21. 


d.  S,  156*9.  Schenkclwicketung  fiir  um- 
latifcnde  Feldniagiiclc  clektriacher  Masclilnen. 
Siemcus  4  ilalske  A.-(!.,  Berlin.  2S.  10.  01. 

—  f.  P.  120H4.  Verfahren  xur  Hcrstvlliinp  der 
»trnmleitondeii  Vcrhindiing  zwischen  Gliih- 
fadcn  ui>d  Zulcilung  in  clektrlsclien  Qluh- 
l.impen.  Josef  Plcchatl,  Berlin  -  Pankow. 
7.  10.  01. 

Kl.  40  b.  A.  57oa  Verfahren  und  Vorriehtuiig 
zur  eleklndylisrhcn  Ilerstcltung  v0»  Metull- 
legirungeii  hub  einem  Schweruielall  und  einem 
Alkali-  hzw.  Erdalkali-Meull;  Zus, s.  Put  1 10.VIK. 
Acker  Process  Parent  Conipanv,  Niagara 
Fulls,  V.  St.  A.;  Vertr:  I'.  Fehlert,"  G.  l.ou- 
hier,  Fr.  Harmscn  u,  A.  Banner,  PaL- 
Anwttlie,  Berlin  NW.7.  si. 

Kl.  -We.  C.  <ifii3  Elektrische  ZBndvorrichtung 
fiir  ExploslouBkraftmasi-hincn.  Alfred  Edward 
Creese,  London;  Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr. 
L.  Sell,  Pat.-Aiiwnltc,  Berlin  NW.  7.  4.  2  01. 
-e.  M,  20511.  Elektrische  Ziiiidvorriclitung  fur 
Kxplnsionskraftiiiaschincii.  l'iorre  Maugulu 
und  Henry  Paul  Martin,  Paris;  Vertr.:  C. 

CO  ronert  u.  W.  Zimmermann,  PaL-Aiiwalte, 
Berlin  NW.6.  r>.  II.  01. 

Kl.  65  a.  L.  15  W.  Vorriehtung  zum  OerTnen 
und  Schliessen  von  Scbottthiiren  mittcls  Elek- 
tricitat.  The  Long  Arm  System  f  ompanv, 
Cleveland.  V.St.  A.;  Vertr.:  Dr.  K.Wirth,  Pnt- 
Anw.,  Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Pnt.- 
Anw.,  Berlin  NW.C   34.  f.  01. 

(Ueichsanzcigcr  vom  IB.  Mai  1902) 

Kl.  Wk.  R_  14  783.  Vnrriebtunc  zum  Verhiiten 
von  Kurzschlus*  liei  elcktrisclien  Bahnen  mit 
Theilleilerbctrirb.  Pedro  Rcltz,  Munchen. 
Schaftlarnstr.  6.   at.  la  1900. 

Kl.  21a.  S.  14411  Polarisirtes  Kclnis.  Alfred 
l.yster  Shepard,  London;  Vertr.:  I  .  Fehlert 
u.  O.  l.oubier,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW  7. 
9.  I.  01. 

—  c.  H.  24574.  Ahzwelgvorrichtung  fur  Dnppel- 
leltunpen.Harimanu  A  Braun,  A  -C,  Frank- 
furt a.  M.-Rnckenheim.    10.  9.  ihiii. 

—  c,  II.  27  867,  Klektrtscher  Ansschalter  mit 
StromschlusBfedern.  die  zwischen  I'rofllsttkcken 
lltnpshcwegtlch  und  mil  linUcn  verseheu  Mind: 
Ziia.  a.  Pal.  121001.  (ieorge  Hlgglnson, 
Westminster:  Vertr.:  C.  Cronert  und  W. 
Zirninermann,  Pat-Auwalte,  Berlin  NW  6. 
17   1.  02. 

—  e.  K.  22217,  Vorricbtung  zum  Parallelschal- 
ten  der  Lade-  und  Kiilladcscbicne  vnn  Doppel- 
zellenstbaltern.  K  oust  mkt  ions  we  rke  Kick- 
trischer  Apparatc,  System  Bertram,  O, 
rn.  It.  II.,  Frankfurt  a,  M.    15.  II.  01- 

e.  K.  14500.  FJektrlschea  Kabel  mil  zwei 
l^itern  In  koncentrischcr  Anordnung.  Tito 

^Uosati,  Florenx:  Vertr  :  Alexander  Speeht 
ii.  .).  D.  Petersen,  Pat.-Anwftlte,  Hamburg  1. 
20.  7.  1900. 

—  d.  A.  (*473.  Anordnung  zur  Verhiitung  von 
Pulsationen  und  pliitxlichcn  Acndcruiigen  iler 
Wediae.lxahl  liei  WcchaclstroinerzeugtingB- 
anlagen.  Allgenteine  ElcktrlcStats-Ge- 
scllschaft,  Berlin.   11).  9.  01. 

d.  S.  14  Hid.  Oslell  fiir  Wothscl-  und  Dreh- 
slrotiittiaschiiii'n.Sioinvns  &  Halske  A. -ii., 
Berlin.   24.  4.  01. 

-d.  S.  15  490.  Induktor  fur  elektrische  Ma- 
schiueu.  .Siemens  A  llalske  A.-G,  Berlin. 
;s.  10  oi. 

-d.  S.  15792.  F.tnrichtunjr  zur  Itogelurij;  iler 
Spaniiuntr  nm  Wechsolstrntii-<;ieieh«lniin-irrn- 
fnnnern.  SiemcnB  &  Halske  Berlin, 
17.  12  01. 

e.  I«  170.  MeBAeers.Ui  sur  Bestimmung 
des  Phiiaeuversclilt'bungBwinkvIs  zwiHclien 
awel  werhselmlen  rlektromotorischen  Krilften. 
A.  (i  rain  in  not,  Pontdo-i  hernv,  Isere  Frankr.j 
Vertr  :  C  Fehlert  C.  Loubie'r,  Fr.  Ilarinsen 
u  A.  Buttner,  Pat  - Annfllte,  Berlin  NW.7. 
14.  I.  02. 

Kl.  46  e.  W.  IH336.  Vorrichtiiiifc  zur  lieeeluiifi 
der  Krwftniiunjr  des  Karhurators.   The  Wes- 


t  in >rh n u «e  Machine  Co.,  Pittsliurp,  V.  St.  A.; 
Vertr-:  Henry  K.  "' 
SW.fil.   2fi.  S.  01. 


E.  Schmidt,  Pat.-Anw,  Berlin 


Zurii  ckzi  eh  nn  gaa. 

Kl.  21  a.   B.  29*41.    Mikropbon.  17.2.(12. 


Kl.SOi.  IH2  2H7.  Vom  Falirzeup  gesteiierte 
Si'baltelnrichtung  fiir  elektrigehe  lluhnen  mit 
TlieiUireckenltetrieb.  Koloman  von  KandA, 
Undaftest:  Vertr.:  Felix  Lande,  Pat.-Anw-, 
Berlin  SW,  12,  u.  Edmund  Lew,  Berlin  W.ftu 
7.  12  1SW0. 

—  i.  1 Jt  1 B-  Schaltnngswcise  fur  elektrische 
Tages-  und  Nachtsipnalruckmelilunf'.  Carl 
Eduard  Walsoe,  Kopenha(reii ;  Vertr.: 
ChrUtian  Lindemann  Walsne,  Hamburg. 
4.  a  01 


—  k.  ISV2244.  Striiinsehlu«Bkiistunfiirelpktritche 
Kioenliabnen  Baptistin  Cruvellier,  Paris; 
Vertr.:   C.  11.  Kuoop,   Pat-  Anw,  Dresden. 

2.  01. 

—  k.  1S2S.VI.  Klnrichtunj;  xum  Betrlebe  elek- 
trisclier  Eisenhalinen  mit  Mehrphasenwei  h«el- 
striiin.  l>i'i)n  ItOBenfclil,  CmiBtantin  Zele- 
nay  und  .lulien  Dulait,  l  harleroi,  Bolgien; 
Vertr.:  \lugo  Putaky  u.  Wflhelin  Pntakv, 
Berlin  NW.H.   7.  2  ISO). 

1.  1HB246.  EintifHiiKer  liei  eleklrinvh  beein- 
lluxsleii  PreiMluft'Fernsclialtern  fur  Eisenbahn- 
F.li-klromoloren.  (ieorire  WoBtiiiKbouse, 
Pittsburgh,  V.  St.  A.:  Vertr :  Carl  Pioper, 
lleinrieh  Sprincmauii  u.  Th.  Slnrt,  Pat.- 
Anwltlte,  Berlin  NW.  40.  2.  2.  «». 
I.  132.%.'iC,  Ilebezeug  zum  Einbauen  und 
llerausuehmen  der  Motoren  elektrischer  Loko- 
motiren  and  StrasBenbaliiiwa^reu;  Zus.  s.  Pat. 
IBflWll.  <'arl  Ernst  Pipptg,  l^i|Hti(r-(>ohlls. 
IB.  12-  01. 

—  I.  132  867.  .Slriiinabriehmerrotlr  fur  elektrinehe 
Oberleitiintr  vnn  Stravecnhnhnen.  Carl  Keller, 
Berlin,  Steinntr.  2,    17.  0.  01. 

—  1.  l.tSitSH.  Vorrlelitnnjc  zum  F.iusebalU-n  der 
Uelaiselnktroiiiagiiete  liei  elektrischen  lluhnen 
tnitTheilleileni  zu  Anfang  der  Falirt  und  nacb 
Cnterbrcchung  des  UauptEtromes.  Murphy 
Safety  Third  Hail  Electric  Co.,  New  \ork, 
Vertr.:  E.  W.  Hopkins,  Pat-Anw.,  Berlin  C.26. 
It.  i.  01. 

Kl.  21  n.  132329.  Schaltffcspcrrc,  insbeeonderc 
fur  selbtthlktige  Fcrnsprechumscbalter  An- 
thony van  Waeenen,  Sioux.  V.St.  A.:  Vertr.: 
PaulMuller,  Pat-Auw.,  BerllnNW.O.  20  *01. 

—  a.  I32:t54.  Si-baltnn/rsanordnunjr  fur  Feni- 
sprechilinter  mit  parallel  abpezweigten  Theil- 
nobini  rklinkni:  Zub  z,  Put  131  123.  Siemens 
&  Hulske  A. Berlin.   :l.  I.  01- 

—  a.  1112 35V  Fernspreclistelle  mit  liiuttoni  n.lrn, 
selilu'h  am  GehJuue  drehbar  anpeordncten 
Fernhorern.  SiemonB  &  Halske  A.-C.., 
Berlin.   10  9.  01. 

a.  IS2  43UV  Sebaltunp  fiir  gemeinscliaftliche 
Feriii-preihleltiingen.  Telephou-  und  Tele- 
jrraplien  -  Werk e  Hugo  Becker,  Berlin. 

27.  4.  iyoa 

—  b.  132.130,  Vcrfahren  zur  Herstellung  vnn 
Sllberclektroden  fUr  alkalUche  Stromsaintnler. 
Dr.  ItudolfGahl,  Hapen  I.  W,  Webriiighanser- 
MlrasHe  54.   2-  0.  01. 

b.  1H237S  Verfahrrn  znr llerstelluiig einer  die 
Sammlcrelektrode  vollstAndig  umsehllessen- 
den  I  elluloidhiille.  Baron  Henry  Texlnr  d'A  r- 
noult,  Paris;  Vertr.:  P.  C.  Olaser,  I..  Olaser, 
O.  Heriug  n.  E.  Pelt*,  Pat-Anwiilte,  Berlin 
SW.  6*.    15.  3.  01. 

—  e.  1S2427.  Vcrfahreo  zur  Hcrstellunp  einer 
KuppelungBhlilsp  fttr  eleklrmehe  Leitungs- 
dralite  aus  einem  zu  za*ei  iiebenelnaiider- 
liegendfii  Kuliren  zutamuieiifrebopenen  Stiick 
Blech.  F.  W.  .Maxcitadt.  Chlcaarn;  Vertr:  J. 
P.  .Schmidt,  (t.  Schmidt  und  R-  Wagnitz, 
Pat-Anwalte,  Berlin  NW,  6.    14.  R  1SOU. 

—  d.  ISI2  4I9  Einrichtung  zur  Regelung  iler 
Spannuug  In  einer  Olelelistromaiilagt'  mit 
gvmiNchti'ui  Dvnamo-  und  Sammterbetrieb. 
KlnktriritHts"-  Oesellschaft  ..Miotic, 
Miinchenstein  b,  Basel;  Vertr:  W  Ciivsel, 
Pat.-Anw,  Berlin  SW.  4H    w.  I.  92. 

—  e.  132277.  F.lektrlc-ltatszilhler  fiir  mehn'rn 
Tarlfe.  Cesar  Uenn  Louln-ry  u.  C.  V.  Bau- 
dry,  Paris;  Vertr.:  < '.  Fehlert,  (!.  Lonbier, 
Fr.' Ilarinsen  u  A.  Buttner,  Pat.-Anwalte, 
Berlin  NW.  7.   2S.  ft.  01. 

-e.  1.T2  363.  Viirrlehtiing  zur  RegeluuK  der 
Ainperewindiiiigeii  in  llauputriuiiwickelunpen 
von  Werhsclstroinmef »gcrMbon.  IJn.ion  Elek- 
tricitAts-CeBellschaft,  Berlin.    24.  la  01. 

—  e.  I;t24l7.  Elektrl-sehes  Messgeriilli.  Henrv 
Price  Ball,  New  York;  Vertr.:  C.  v.  Osso  wsk  i, 
Pat.-Anw.,  Berlin  W.9.   23.  1.  01. 

—  f.  1S227H.  Verfahren  zum  AuzUndeu  der 
abwllrts  gerlchteten  Elektroden  von  Bogi-n- 
lanipeii.  Fa.  Hugo  Bremer,  Nelieim,  liubr. 
■£>  12-  i'.m. 

—  t.  132  42d  Verfahren  zur  Umwiindlunp  draht- 
fbnniger  Ix-uchtkorper  aus  Koble  in  solcbc 
aus  (ismiuui  bzw.  Ruthenium.  Dr.  Fritz  Blau 
u.  ElektriBchc  niiihlainpenfabrik  .Watt" 
(Scharf  &  Co.).  Wlen;  Vertr.:  Dr.  I.  Wen  ft- 
buffer,  Pat.-Anw^  Berlin  N.  24.   1.  2.  01. 

—  g.  132  243.  Kinrichtung  znr  Erzeiipunp  von 
Kontgenhtrablen.  Salomon  Rindaner,  Buda- 
pest; Vertr.:  Arthur  Baermann,  Pat-Auw., 
Berlin  NW.  0.  22.  2-  01. 

Der  Pateiillnhaber  nimmt  fiir  illimes  Patent 
die  Itcchto  aus  Art.  3  iles  Uebereitikommens 
mit  Oesterreich-Ungarn  voin  6,  December  1HSU 
auf  (irund  des  ungarischen  Patontcs  2052(1  in 
Anspruch. 

Kl.  **a  I322>-  Verfahren  xur  Horetellunjr  von 
galvanischcn  MetaJlniederwblagon.  Johannes 
Erich  Muller.  Lcipzig-Volkiuaredorf.  2t».7.0l. 


Versagimgen. 

Kl.  21  b.  A.  701ft.  Siunnilerelement  mil  regeue- 
-  Bodenplatte.   21.  2  01. 


LOschungen. 

Kl.  21b.    122  B*i.      -g.    115  5*1. 

Gehrauchsmuster. 

Eintragttngen. 

(Heichsanzciger  vom  12.  Mai  IKrJ.) 
Kl.  21  e.  173071.  Mufie  zur  Verbindung  elek- 
trlscher  Leitungsdrlthte,  mit  im  lonern  ange- 
nrdneten,  von  ausson  Btellbaren  Metallkleiuini'ii 
uml  mit  Kinrichtung  zum  AnschlleMcn  an 
Isolirrohre  n.  s.  w.  Erleh  von  Seninen, 
Rheinfelden;  Vertr.:  Otto  Egle,  Put.-Anw., 
Lilrracb.   27.  2.  ^^2.   S.  S094. 

—  e.  174  liVi.  Schalttafel  fur  mehrapulige  Gal- 
vanometer, welche  getrennt  von  letzteren  an- 
gebracht  wird,  inn  Erschiitterungen  fornzu- 
halten,  und  bezweekt,  jede  mogliche  Schal- 
tiingderSpulen  behufs  Aenderungdes  inneri-n 
Widerstandc*  schnell  vornehmen  zu  klinnen. 
Leppin  A  Masche,  Berlin.  12.4.02.  L.  0003. 

—  e.  174  177.  CouloiiiliinotnrziUiler,  dessen  Fold 
(lurch  el  lien  iienuanenten  Magneten  gebildet 
wird,  in  welcliem  sich  sowohfder  Anker  als 
aueli  der  als  Trllger  des  Ankers  dleneude 
DHmpfkorpcr  bewegen  und  dessen  Anker  vnn 
einem  an  einem  Widerstande  aligezweigten 
Thelle  des  zu  meanenden  Stromes  durchflossen 
wird.  Lux  aihe  IndiiBtriowcrke  A.-O., 
Miinchen.  24.  2.  02,   1.  951H. 

—  e.  174232.  ElektriciUtszJthler  mit  inuen  hohlem 
und  unten  ofleuem  Kouitimtator  und  mit  aus 
einem  Huaserst  dikmien,  federnden  SUtbchen 
iH'Stehenden  Knntaktburxtcn.  Allgemoine 
Elo k tr ici tit ts-Gosollsch aft,  Berlin.  9.4.02. 
A.  5444. 

-t.  173  0OB  Elektrische  Taacbenuiterne,  bei 
welcber  der  Stromkrels  fiir  die  Gliilibiroe 
durch  den  federnden  aufsiiringenden  Deckel 
gescblossen  wird.  B.  Zschiikel  &  Co.,  Berlin. 
12.  2-  02-    Z.  2440. 

—  f.  174  002.  Kreisbewegliche  Drehnng  verhin- 
dernde  Hohmippelbefestigung  an  Glublamttnn- 
haltern  u.  dgl..  bestehend  aus  In  eine  Aus- 
sparung  des  Halters  pasKenden  Ansatz 


— -tirs  pasHi'tiuen 
Nipp^ls  und  einer  Umluirdclung  einer  lesten 
oder  lose  itbergelegten  Scheibc  uni  oinen 
Wnlst-  Adolf  Schuch,  Worms.  22.  3-  02. 
Sch.  14  171. 

—  f.  174UHH.  Elektrische  Taschenlainp«  mit 
zweizelligem  Ratteriekiirper  und  iibcr  dem- 
selben  In  der  Vorderwand  ilea  llachcn,  Ung- 
lich-Ki-hmalen  Metallgehausvs  angeordnetem 
Gliihlltmpchen.  Max  Blau,  Berlin,  Luckaucr- 
strasse  7.   3.  4.  02,    B.  190H4. 

—  f .  174  222.  Metallbogenlani|M',  derrn  Blenden 
einen  l.iiftschacht  bilden,  Itciniger,  tieb- 
bert  A  Schalt,  Erlnngen.  7.  4.  02.  R.  105K1. 

—  f .  174  223.  Edlsonfassung  mit  kreisrundem 
Sockel  mid  mit  auf  dewien  Rtlckseite  llegen- 
den,  dnrvh  diauietralen  Stt^g  und  uiiilaufen- 
den  ltand  voneinandcr  und  von  dem  um- 
schliessenden  Metallniantel  getrennten  An- 
schliissHtticken.  Siemens  a:  Halske  A.-O., 
Berlin.   «.  4.  02.   S.  82515. 

g.  173  042.  Magnet  oder  magnvtisches  Systoni 
mit  polwechselstUndig  angeordneten  tjuer- 
stnugen  zur  Zerleifung  des  Feldes  in  elne  Au- 
zabl  Htilfsfelder.  B.  Orfttz.  Berlin,  Gneisetiau- 
slransn  23.   5.  4.  02.   G.  Itt.Mi. 

—  g,  174  042.  Elcktroinagnet  in  Uufeisenfonn, 
mit  auf  Polvorsprungen  angeordnetcii  ce- 
krUmmten  Stangeu  aliwechselnder  Polarltilt 
znr  Zerlegung  des  Feldes  In  line  Anzabl 
lliilfsfelder.  B  Grata,  Berlin,  Gneiseuau- 
strasso  23.   5.  4  02.   G.  O.V.7. 

g.  174  016.  Transportabler,  elektrolytlscher 
l7nt*rhn<cher,  dessen  flefllss  ans  saurefeslem 
Material  besteht  und  mit  Dichtiing*  Deckelver- 
schluss  und  Handgriff  vcrsohen  ist.  Frieilrieh 
Desaaunr,  Aschatfeuburg.   7.  4.  02    1>.  WW, 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21.  115  lis*  Unicnwahlerechiene  n.  s.  w. 
Paul  Hardegen  it  <'o.,  Berlin.  25.  I.  «». 
It.  1 1  90S.   22  4.  02. 

—  117  47b.  Isolirende  Elektrodenstiitze  fur  gnl- 
vanische  Elemente  u.  b.w.  Hermann  llitziger, 
Berlin,  Markusstr. 25.  1st.  S.  99.  II.  120u'i.  2*1. 1. 02. 
-  118  121.  Sliipselkontakt  u  s.w.  Allgemelne 

Klektricitats-tiuscllsehaft,  Berfin.  12  G. 
ItfOU.    A,  3450.   2T».  4.  02. 

—  1-J176C.  Verblndungsinuffe  fUr  elektrische 
I>etliiugsdritbte  u.  s.  w.  Allgemelne  Elek- 
tricitAts  -  Gesellscliaft,  Berlin.  5.  ft  90. 
A.  3447.   2S.  4,  02, 
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AuszQge  aus  Patentschriften. 

No.  I22M3  Venn  21  August  %'.**>. 

Albert   Notion    in   Paris.  Klektrnlyti*chcr 
Stntinrichtungswiihlor  odcr  Konden«ator. 

AU  KleklrolU  Hiidet  cine  phosphorsaurc 
Lusting  Verwendung,  mil  odcr  otitic  Zusatz  von 
Ammoniak.  Die  Anode  bestcht  aus  einer  Zltik- 
altiinlnlurnlcgiruug,  di«>  Kathode  aus  hartem 
liranhlt  Hie  no  zusammenge.tft/tc  Zello  soil 
iitfolffi-  der  Widemanilsfabipkcit  der  Klcktro- 
den  gepen  die  phosporsaure  I  tuning  cine 
gross*  l.cl.cnsdauer  hesitzen  rod  sieh  dureh 
prringi-B  (icwicht  und  Bllligkiit  auccetchaea. 

No.  Ml  ISO  ran  11.  Fchmar  lino. 
Paul  Hard c gen  und  Walter  Blut  in  Berlin.  - 

leitungen. 

F.ine  mit  einein  A iisehlagcstift  f  (Fig.  17) 
verschenc  GleiUchienc  6,  die  mil  einein  Schlitz  if 
ubcr^cincn  Uakcnumschaltcr  greift,  wird  von 


Fit.  17. 

dieseui  nicdergczogen  und  von  einer  Fedcr  i 
aufwllrts  pcscliohen,  welch'  lelalUN  in  ihrcr 
hochaton  Stello  gltlehzeltig  zwei  Kontaktc  ku 
der  Orl&itruiulciliiiig  sthlii-sst,  tiac.hdcin  tier 
Auac  hlapalift  «  der  Glciteohiene  b  cinen  lleliel  f 
mil  Stroinsehlussfedern  V  *  zur  Scito  n ml  Ictztere 
gi-gcn  Kontakte  A  /  der  gcincinst-haftlicb.cn 
FYrnsprcehlcitiing  gepri  s-l  hat  »!•  i  *chli  •ssiing 
der  OrtabaUCTiclcituiig  wird  i  in  Strom  dureh 
die  Klektrouiaguete  I  der  gcuiahwchaftllch 
vcrbuiidctien  \  ernsprcchstelleii  pesendfl;  die 
Anker  «i  haw.  Ilehel  /"  der  von  der  geineln- 
schaftlichctt  Fernsprechli'itutig  aiisxusrhliesscn- 
ilen  Apparatc  werden  angezogen ,  I,n<* 
lleliel  /  dersclbcn  so  vor  (lie  Anschlagstifte  r 
gcstcllt.  dass  nicht  nur  die  Kontakte  ft  h  und 

«  t  der  remelMcballllehOB  Perns  pre  r  hie  ituug 
nntorbroeben  »ind,  sondem  aueb  die  Glclt- 

schicne  und  die  Fedcr  i  verhindcrt  werdeii, 
ihre  hiirhstcn  Stelluiigen  zu  erreieben  und  die 
•  MxbalteriekontHkte  k  v  zu  schlie&scn. 

No    1221115  vom  2.  August  MHO 

Siemens  &   llalske    A.-G.    in   Berlin.  - 
Klsppcnsrhraak. 
Die  von  auasen  koinmenden  Drahlzulc  ittin- 
jrrn  fur  die  Wickclung  h  (Fig  1-  und  in)  der 
Fallklapjie  werden  an  die  ret  lilssi  itigcn  Kndcii 


lit.  1« 


der  in  der  Vnrderwaud  n  des  Klappcnsohrankes 
gelagerten    und   von  vorn  zugangliehen  An- 


angMebloaaen.    Die  llnks- 

Ansf  hlussklcuimc  k  Irnireti 
wclchc  dureh  die  Oeflniiu- 
vnn  der  Vorderseite  des 
Schrankes  aus  Mctallschrauhcn  zur  Vorbindung 
tier  Klemmt'ii  fc  mil  Mctallatrclfen  /  binein 
a^aclirftUbl  werden  kdnnen.     An  deu  Metall- 


m'hlusaklouimeu  k 

►I'itijren  Endon  dw 
Mutteipewinde,  in 
pen   ft  hindureh 


Pi* 


strelfeu  /  werden  die  bidden  Knden  dei  Klappeii- 
wit-kelunp  feitlpeliitliet.  Dureh  dleNe  Art  de* 
AiiM'blu««*'«  der  Strotnzufiihrunpen  wird  einer- 
seits  ein  auverlikaniper  Stromsehluas  erxielt. 
wllhrend  fernor  nacb  l.nsnnp  der  von  vorn 
durcli  die  Opffiiunpeu  g  In  die  Kleinnien  k  hln- 
elnpesebraubteu  KleniUKichrauben  und  l.noke- 
runp  von  BefentlpungSm  hrHuben,  die  mm  HaHen 
<ler  Klappe  an  der  Wand  a  dienen.  die  Klappe 
leieht  nach  vorn  aus  dem  Schrank  herausge- 
nommen  wi'rden  kann. 


No.  121  77fl  vom  3TL  Mllns  IIXITi. 

D.  Kunhardt  in  Uiibeek  Elektroniapnell 
nche;!  Schaltnerk. 

An  iedein  Knde  einw)  doppelannigen,  unter 
den  Wirkunpeu  eines  Klektromapiietcn  K(Fip.a)) 
stehenden  Hebels  hllnpt  ein  GefSUs  Gl  biw.  (.'- 


Fit  .11 


mil  durchbrochenem  lloden.  Dies,.  tii-fiinM- 
taut-hen  in  je  ein  cine  Stromsehlusiui'.elle  des 
I'.lektroniapnetkieises  blldendes  Queeksilberbad 
Q1  btvr,  Q-.  Beim  Sehlleiuien  des  Klektronuipnet- 
»tromkr«'lsei>  an  einer  dritten  Strouisrhltisaatelln 
V  wird  zunlkclisl  der  den  Anker  des  Kleklro- 
inapneteu  fc'  bildende  llebelarm  //  anpezopen, 
und  dua  eine  liefrtss  G-  aolange  anjrelioRen, 
bis  zufolpe  des  AusstrJilneus  des  Vueek»ilbers 
aus  deni  tielHns  der  Stroiukreis  dureh  die 
Klektrotmipiieiwiekelunp  im  i^ueckHilberbado  Q1 
uiiterbroeben  winl.  Aueb  bei  der  dadtirrh  b©- 
wirklen  Kitekkehr  d<'s  llebels  in  seine  ursprilnp- 
liebe  I. ape  wird  dicser  Stromkrels  nlclit  elier 
r  pes.  blossi  -I.  In  -  /iifolte  An>flroniei  t  di  ■ 
yueeksilbere  aus  deni  blslier  einpetauehten  und 
daber  pel'Ullt  pebobeueu  (ielii^se  das  Queek- 
sillier  in  dem  zupidinripeu  Itiiile  bis  zuin  Stttitn- 
sihlusfMili  '/.  sti  ipt,  norauf  sieh  das  Spiel  von 
Nenern  wiederholt. 

No.  I22MK!  vom  I'l   September  l!«Mt. 

Klektrizit»ta-A.-G.  vorin.  Scliuckert  £  l'o. 
in  Nurnberp,  —  Anf  llelnftungsseliwanknnpen 


Itelais. 

Die  Krlindunp  bi'/iebt  sieh  anf  Aussebalt- 
vorriehtungen  fiii  Mohrphasenstronianlap»"ti,  bei 


J-rS  ■-  &- 


bei  Belastiinpssihwauk  unpen  oder 
Drahtbrurh  das  (ilele hpewicht  eines  Diflercn- 
lialrelais  peftort,  und  dabei  ein  llebelarm  be- 
nt e  pi  wird.  welrher  die  Klinke  eines  selbst- 
tbatipeu  Ausst  halters  aualiisl  oiler  elnen  llillfs- 
stroiukreis  sehliesst    und  dadureh  die  panae 


Antuge  Ktrouilos  maeht.    Bei  der  Auortlnunp 
naeh   Pl(f.  21    hilden   die  In   die  Mebrpban.-n 
Icitunpeii  einiresehalteteii  Wiekelunpen  n  und 
b  zwei    voneinamler   petrennle    map.  ■  i 
Krelse,  die  zufolpe  threr  Sehaltunp  und  ihrer 
Wiiidiiiipsverbaltnisse   bei   pleltlur  DpIutDOg 


Flft  21. 

der  einzelnen  I'hasen  wirkunpsplelcb  sind  unil 
bei  Belas tunpssehwankunpeu  eine  Diftorenz- 
wirkunp  zeigen.  Bei  der  Ausfiibrunpsfonn 
naeh  Fig.  •£!  sind  die  beiden  getrennlen  mnp- 
netlseheu  Krelse  udteinander  verkettet  und  b<- 
elnllnssen  elnen 


No.  I22HC.  vom  H.  April  I'.KIO. 

..  In  Frankfurt  a,  M.- 
Ilebelaufsehalter   fttr  lloeh- 
itpantinupMinliipen. 

Das  bewepliehe  Polhoni  m  rFlg.  23i  1st  uacdi 
einein  Kreise  pekritiniul,  dessen  Mittelpunkt  mit 


Volgt  Haeffner  A.-O. 
Bockenhelm 


dem  Drehpunkt  den  Sehalthebels  h  xiiMimineit 
filllt.  Hierdun'b  wird  erreiebt,  das*  die  Daucr 
der  l.iebtbopenbilrlunp  von  der  Gesehwindip- 
keit.  init  web  her  der  Sehiilthebel  bewept  wird. 
nabezu  unabbangip  gemat  bt  wird 

No.  I-.'I  207  vom  2fl.  November  I8!>f. 

Allpeineine  Klektrit  itnts-Gesellsehaft  in 
Berlin.  —  I 


der 


I  it-Hi-.-  mit  l>arhtkiirperii 
aus  Leitern  jtweiter  Klns.se. 

Sowohl  die  l.aiiipenploeke  a  [Tig.  21)  ats 
Soekel  6  besiUen  l.iiflunpsoirmingeii  i  uu.l 


k,  -ni  I--  der  G'u'-ikoiper  r  in  fnder  I. nil  -•  ithl 
I  in  deu  iinerwunsi-hten Wttrmeverlust  wahreud 
ilea  Vorwitruiens  zu  vermelden,  wird  die  OetT- 
nunp  1.  tlun-h  das  Stroiusehlusasluek  I  des  llt-iz 
atroinschalters  solanpe  versehioitsen,  bis  uarh 
Anpidien  dm OlfthkOrpert  das  Solenoid  Q  errept 
wird  und  das  StronnchlufSSHit  k  /  abbebt. 
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Ho.  VH  iff*  void  i3.  September  ihu». 

Wilhelm  II (if  Inn  in  Berlin.      Vcrfabren  zur 
llemtellung  von  Leuchlkurpcrn  fiir  Gliihlauipen 
an*  l.citern  zwciter  KU«»r. 

Die  fur  die  Herslellung  von  l-euehtkilrpern 

aim  l.cilcni  zwciter  Klassc  allcin  odor  if  seht 

mil JCohlt  nder  Metallcn  n.  del.  aiigcwcndcteii 
in  einem  clektri-ehen  Ofcn  einem 


-ehr  bttUgtm  Gluh-  und  Sehmelzprncesa  mitcr- 
vtorfen,  sndarin  feln  zorrlehen  und  zu  Lencht- 
kiirjiiTn  gcfortnt,  woraufdie  I  .-■  1 1 rl-.t  k ."■  rp>-rt>ndon 
gum  ".wecke,  dor  neitcrcii  V 


s<  hm.  iz 


'erdiehiung 
im  elcktriMhan  FUnm»cnbog«n 


ausgcactzt  werden 

No.  ISM  voin  15.  December  l«M 
Lean  BoilrdlllOn  in  Marseille.  —  Vcrfabren 
zur  F.i/.cuguns  Icicht  abhebhiui-i  ealvaaUener 
NicdcrwhlSjre. 
I  la*  Vcrfabren  bestchtd.uin.  d:is»dic  Kathode 
i*ogleieh  hci  ihrcin  Fliitatichcit  In  dan  Bail  einem 
Strum  vim  bolter  IntcuailiU  uud  eben  soichcr 
Spannung  fiir  kurxc  Zeit  ausgesclzt  wird.  Iller- 
durch  bcachlllgt  die  <  ihcrfltlehe  <lrr  Malrixe  mil 
olner  ungciiieln  zarten,  fcinkornigcn  Sehicht  de* 
ntedeimuchlageadcn  Mctallcs.  Wird  aladann  die 
Stroiudichle  der  jewelllg  ulcderzusclilagcndcn 
M.-Cji llni-tiii  In  cntsprechend  herabgc.ie t*t,  daim 
erhlklt  mini  Nicdcrschlllgc  von  Cibcraiia  glatter 
und  der  Matrize  gctrcii  nachgcbildcr  •  dierllaehe, 
welcbc  sleh  von  der  letzteren  miihclns  und  ohne 
jede  Vi-rlctxung  ileg  frzeugtcii  (iegcnatandea 
oiler  der  Lnlerlagcn  ablfisen  Lassen. 

No.  191887  vom  r>.  December  mini. 

Frederick  Jacob  Newman  und  .loacf  Led  winka 
In  Chicago.   -  Allseitig  geschlossenc  Kudnnbc 


l>ie  festliepcnde  Achse  «  (Fig.  AVi  ist  zu 
eiiirm    deti   Anker  t    llllfnelll  len  Magnet- 

x 


A 


gehftuse  c  ausgcbildcl,  iil.er  Welchen  die  IJad- 
nabe  rf,  c  rotirt,  und  welc.be*  mil  elneui 
I-ajrerzapfcn  /'  fiir  da*  die  Ilewogiing  des 
Ankers  o  auf  die  Kadnnbe  d,  r  iihcnnittclnde 
VorgelegC  v,  *  auagvnistet  ist. 

No.  I222M  vom  IM.  .luli  !!«•». 
Tlio  l.auison  Pneumatic  Tube  t'ompany 


Limited  in  London. 


on.  —  Kinrichtang  an  fiohr- 
Ab-  and  Abstellcn  den  das 
ticliluiw  treibenden  Eleklruaiotan, 

Die  auf  den  eiiizelncu  Stntionen  verwendeten 
tinhrpnalbikchsen  ruhen  im  NlcbtgebrauchBfallc 
auf  Tragcro  und  achlicssen  durcb  ibr  F.lgen- 
gcwicht  Konlaktc.  Diese  licgeii  siliiiiulllch 
derart  im  Stromkreis  cines  den  Antriebseleklro- 
motor  bcberrscheiiden  clcktromagnctiachcn 
.Schalter*,  dasa,  wenn  alle  Buchscn  an  ibrctn 
I'lalze  aiiid,  der  Antrlebsiiiotor  fttillgcseUt  wird. 
wojrejcen  lieim  We)fnehiueii  elner  Bitcbse  auf 
einer  beliebigen  Station  der  SlroinkrciM  deB 
Schalter*  (rescblossen,  und  dnrch  den  leteteren 

der  Antrieiis  tor  in  bekannter  Wcise  in  Be- 

wegung  Resetzt  wird. 

No.  1225*6  vom  4.  April  I9U». 
fZunatt  zum  Patente  ltirilfiT  vom  I,  Mllra  llWO.) 
Siemens  A  HaUke  A.  O.  in  Berlin.  (  entral 
fern»precln<telle. 
I  tie  i  eutralfernsprccbstelle  ist  bestimmt  fUr 
die  Fernsprechacbaltunir  nach  Patent  1 06 1187 
und  derart  aunfrefiihrt,  daMi  gainuitlichc  Mikro- 
pbonc  und  IVrnborer  der  i 'entralsteile  an  deni 
abklappban  ii  Meckel  den  GehHusea  angiordnct 
alnd,  uud  die  Membranen  i-lliiiinlliclier  Ai<|>arate 
in  elner  zui  Flitcke  des  Deckels  parallclcu 
lle|*.'n.    Auf  der  VorderseiU-  den  ab- 


klappbaren  Oeckels  beflndel  nicb  Bin  beMBV 
derer,  abnelimbarer  Ka«ten  zur  Aufnatiiiie  der 
nurll  <li*n  ciiizeliien  .Mikrophoiieu  und  Fern- 
hiirern  fuhrenden  Schallrohre  mit  Scbailtrichtem. 
Durcb  diese  Kunstruktion  soli  neben  einer 
leicbteu  /Cucilnglichkeit  und  Ifcgulirharkcit  der 
einxetueu  '1  belle  elm-  RlelchuiaM(i(;e  l.autwir- 
kiiiiir  der  Apparate  sonic  ein  leicbtes  Aus- 
wecnseln  derselben  ••niiiijclieht  wenlen. 

So  l-.'IBHO  vom  10.  Mai  imi. 
Arthur  Lewis  in  New  York.  .MmniHchaltcr 
flir  Klektroinoloren  mil  elektroiam-netischein 
Antrieh. 

Der  Schalter  gchiirt  atti  denen,  bel  welchen 
mr  Krxielung  vern  hiedener  Umlauliiifescbwln- 
di(rkeiten  die  Motoren  an  versehiedeii  >rru|ipirte 


Fit  <■ 

Saimiiterbalterieii  aiiirenchlosseu  werden.  I'ie 
Krlindunir  beMtcbt  darin.  dass  ein  Klektrnuiai;' 
net  a  (Fig.  20),  der  beiin  Schliessen  einesDruck- 
knopfes  (  erregt  wird,  seinen  Anker  anzieht,  die 
Mntoi>tromleitung  iiBnet  uud  dutch  Kinwlrkuii),' 
von  Ililisten  y  jf  und  auf  der  Trniiiinelacline 
aMmndei  Kontaktrader  A  A  die  Stronileilung 
del  eineii  oiler  anderen  der  Flektromagnete 
«i  n  schliesst.  Kincr  der  letztercn  bewvjrt  durch 
seinen  Anker  die  Sclialtwalze  k;  sodnss  sic  ilire 
WutliteHaag  wieder  Binoimint 


Arifrelegenheiten 

des 

Elektroteohnischen  Vereins. 

l  V«.in  und  .a  die 
i  3,  eii  ricktna  l 


III. 

Vortrilfie  und  Besprecliungon. 

l  eber  einheitliche  Methmlea  bei  tecliainchen 
ZeichnanKen. 

Kleitie  Mltthciliing,  vorgetragen  in  der  Sitzung 
den  Klektretei  hiiln  lien  Vereins  am       April  IHttt 
von 

Irr.  v.  Hefnrr-Alteaerk. 

Zunflrli^t  muss  ich  ein  paar  Worte  der 
Uei  lulertlguiiK  *aireii  dafur,  class  Ich  hler  liber 
ein  ganz  allgemeines  and  nicbl  wissensi  baft- 
licbrs  Thema  spreche,  welches  iibordies  mit  der 
Kleklricititt  ulcht*  unmltU'lbar  zn  thuu  hat,  nRm- 
lii'h  iiber  einheillichi'  Melhnden  bei  teebniscben 
Zelcbniingen.  Sob  lie  Methoden  haben  abcr  nur 
daun  Auuirht  auf  verbn'itetere  Atiweudung, 
wenn  sic  sowohl  bei  sehr  MlM  Apparaten  al» 
audi  bel  grosseron  Maschiuen  auwendbsr  sind. 
und  keiu  Stand  bat  so,  wie  der  Klektroiechnlker, 
mit  beiden  zu  thun-  I'eherdies  liefi  mir  nun 
eininal  der  Klektrotechnische  Verein  fur  der- 
artijfe  Miltheiliingen  am  nUcbsteu. 

Was  das  teehnisehe  Zelchnen  al«  seiches 
betrifft,  so  Ulsst  sich  dariibcr  kaum  BtWU  sagen, 
das  nicbl  •ebon  oft  gesagt  ware.  Km  i»t  clue 
Kunst,  die  unter  alien  I'matltnilen  gelerut  und 
geubt  sein  will.  Fine  VflhtltnUiiUtassig  leichte 
Sactie  ist  die  Iiamtelliing  oiler  gar  die  Al>- 
zeiebnung  vorhandener  Maschinen.  Handelt  es 
■let  aber  urn  Neuschaffungen.  dann  wird  das 

Betel  n  oft  der  unmittelbarxte  Auadrurk,  man 

kliniite  sagen,  die  Sprache  des  Friindcrs,  ja,  e» 
ist  oft  von  der  Krliudung  selbst  nicht  zu  trcnncii. 
Ks  kann  daun  neben  matheinatlschen  Ver- 
tiefungen   die  hochste  Aufgabe  ut-nlcn,  die 


unser  eincm  iiberhaupt  geslelH  winl.  Jeden- 
falls  winl  derjeuige,  der  fahig  ist,  seine  mcchn- 
nischenttedanken  inkorrektenWerkzeichnungen 
nicderaulegen,  sich  vielc  Umwege  und  Knt- 
tUuschuiigen  ersparen.  Sehr  oft  wird  auch  die 
fiiite  eines  Apparates,  und  sein  Zusammenhang 
aus  einer  guteu  Zeichnung  heiiser  und  lelehter 
zu  aikwUMM  sein  wie  aus  der  Ausfuhrung 
selbst. 

Has  Voratudiuni  des  Zeichnens  ist  be- 
kauutlich  die  darstellende  ('in. metric ,  aber 
kMpMtChlich  in  ihren  AnfaiigsgrUuden,  bei 
denen  man  sich  garnichl  lange  genug  auf- 
halten  kann.  Die  kouiplicirtercn  Aufgaben, 
wie  sic  die  darstellende  Oeometrie  stellt, 
haben  nur  daun  Werth,  wenn  sle  unter  vnller 
Beherrschung  der  Darstellungsweise  frei  ana 
der  Kaiiiiivorstcltuug  geldst  werden,  andern- 
ralls  kiinnen  sic  zur  nutxlosen  (Jualerel  fiir 
Lebrer  uud  Schiller  werden.  Aus  meiner  F.r- 
fahrung  kann  ich  llineii  udttheilen,  daas,  wenu 
von  anstcllungssuchciideu  Herren  mir  die 
Frage,  oh  sie  zeicbneii  koiinten,  init  einer  auf- 
nUligcu  Zuveraicht  hejaht  wurde,  ich  oft  zur 
Krwiderung  vcranlaeat  war:  Sic  wlsseu  vlel- 
leWtl  gainlcbt.  was  Zelchnen  ist,  und  ich  babe 
niich  dann  auch  nicbt  getiiu»clii. 

Wornbcr  ich  eigentlich  -prechen  wullte,  Ist 
die  Metbode  des  tcchnischcn  ZcichneiiH  und 
hauptalchlich  die  Anweudung  von  Farben. 
I'm  aber  nicht  misaverstanden  zu  werden,  inu&ii 
li  b  glelcb  beiuerken,  dasa  diese  Melhnden  ganz 
iintergeordneten  Werth  haben  gegeniiber  der 
(•ewissenbaftigkeit  uud  (ienauigkelt,  die  man, 
besimders  fur  Werkzeichnungen,  vrrlangen 
muss.  Fine  darin  uugeuugende  Zeichnung 
kann  man  durch  An  male  n  nalurlicb  ulemala  zu 
einer  guten  niachcn.  Immerhin  haben  diese 
Metboden  imch  Wertb  genug,  daas  man  sie 
ebenfalls  mit  Sorgfult  ausiiben  soil  und  dass 
eiue  gewlsse  F.lnbeitlichkeit  darin  wiinHchens- 
werth  ist.  Fine  solche  aclieint  mir  nicht  vnr 
handen  zu  sein.  x\ua  meiner  Knabenxeit  er- 
innere  ich  niich,  dass  Hundungen,  auch  FIHchen 
mit  Tuscho  sHiiiierlich  augelegt  und  absctuittirt 
wurden.  Das  war  in  den  Jahren,  WO  nodi 
.lederinann  viel  Zeit  hatte.  Ileute  ist  diese 
Kunstclci  v.lllig  verschwunden.  AufderScbule 
babe  lea  dann  gelcrnt:  die  tjuerschnltte  ein- 
decken  uud  zwar-  mit  einem  konventionellen 
Ton,  z.  li  gusselacrne  Vuerschnitte  zinnuber- 
rnth,  dann  die  schrllgen  FlHcbeu  und  die 
ituudungen  In  der  Farbe  des  Metalls,  also 
Schmiedeeiacn  blau,  Itotliguss  gelb  u.  a-  w.  ge- 
Btrclft  scbattiren,  von  den  Hunduiigen  aber  nur 
die  deni  Beschauer  In  der  Mitte  zugekehrteu, 
w.thrend  die  vertiefU-n  Kundungen  garnichl 
augemalt  wurden.  Also  ».  B.  bei  einem  durch- 
schnitteneii  Daiiiplcyliuder  mit  volleiu  Kolben 
wird  hiernacb  der  yuerBchnitt  des  i  ylinder* 
eingedeckt,  Kolben  und  Kolbenstange  als 
Kuudung  g<-streift  Bchattirl,  die  Hiihlung  des 
i  ylinders  aber  frelgelassen,  Ich  fiihre  dieses 
Beispiel  an,  weil  man  daraus  ersieht,  dass  es 
iihne  Kunventionelles  nun  einmal  nicht  abgebt. 
llei  mit  der  Zeichnungaebene  parallelen  Flacben 
wurden  Farben  garnicht  angewendet.  Wenn 
sich  also  nicbt  am  gleichen  Stficke  schrAge 
oder  gerundete  Flllcben  auschlieasen,  no  kann 
man  das  Material  nicht  erkennen,  wenn  es  nicht 
ringeschrlehcn  ist. 

Fine  audi- re  Methode,  von  der  mir  von 
kompetenter  Scitc  gesagt  wurde,  daas  sic  auf 
der  hieslgi-n  Techniachen  Hnchschule  geiibt 
wird,  iat  die,  dass  die  mit  der  ZelcheutlScbe 
parallelen  Flachen  mit  Farbe  ganz  eiiigjdeckt 
werden,  und  zwar  in  vcrscbledcuer  Starke  des 
TonB,  je  nacbdeiu  die  Klachen  niberoder  weiter 
zurllckliepen.  Diese  Methode  giebt  fur  De- 
uninstraUiiuazeicbnungeti  sehr  anschaulicbo 
Bilder,  aber  fiir  Werkxeichiiutigen  kann  ale 
ulcht  piaktiscb  aeln.  Der  Zeichner  arbeltet  oft 
obeosoviel  mit  dem  tiuminl  und  Hadirmesser 
wie  mit  dem  Blelslift  und  der  Uelssfedcr:  auf 
einer  radirten  Sletle  ist  abcr  gleichmllsslges 
Kindecken  unmflglicb.  Will  man,  nuchdem  die 
Zeichnung  fertig  iat,  uoch  etwas  andern,  so  iat 
das  auaserordenttieh  ersebwert 

Ich  habc  nun  schnn  vor  etwa  -JO  Jaliren 
zum  eraten  Mai  auf  Zeichnungen,  die  aus  Fng- 
land  hcruberkameii,  gesehen,  dass  auch  bei 
den  zur  Zelchenebcne  parallelen  Flllcben  das 
Material  dadurcb  angczeigt  war,  dass  sic  an 
der  luneuBcite  ihrer  Kantcn  mit  der  das  Ma- 
terial anileutenden  Farbe  umsllumt  wareo,  Eb 
kameu  mir   diese  Zeichnungen  zuerat  etwas 
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hefremdeiid  vnr,  well  naeh  der  ini  iibrigon  ge- 
atrplfl  sehattlrten  Sclirilguiig  und  Ahr unduug 
iiinn  aiinehiiipu  itiusate,  dass  die  Kauten  ab- 
gpslumpft  seieu.  Nun  komiiien  aber  im  Ma- 
sehincn-  und  Apparntehau  abgestumpfte,  oder 
wie  mini  auih  sagt  gebrochene  Kanton  —  uiclit 
zu  vorwcehscln  mil  richtig  abgerundcten,  die 
tlun-h  mehrfsohe  Farhstrelfen  anzndeuton 
wltren  —  aoungcmcin  Boltonvnr,  daas  ea  iitdits 
schadet,  wcini  mau  eine  Bezeidumiig  daflir 
vnrwegnimiut.  lob  ha  be  mir  dies*  Methods  nn- 
gewiihnl  mid  gut  dabei  gofahren:  ale  dtlrfte 
such  nun  boi  uns  sdiou  zieuilkh  verhreltel 
►•■in.  Wie  sehr  sii-  zur  Deutlhhkeit  beitrllgt, 
kunn  man  nt-hou  an  einer  eiitfarheu  geruden 
Unie  zcigcn.  Kine  aidche  kanu  an  und  fiiraidi 
eiuen  geapannleu  Draht  darslellen,  "dor  .in 
auf  lliuhkante  zur  ZeichenHaehe  geBtelltcs 
Bleed,  sir  kunn  aber  auih  die  Xante  dues 
Kiirpers  sein.  Dann  ftagt  es  sieh  wieder:  l.legt 
d«-r  Kiirper  an  dor  eiiipn  nder  der  andercn 
Scite  di-r  Unie?  Daa  kunn  man  auiilldisl  nlcht 
crkounen,  man  muss  verfolgcn,  wic  deb  die 
Utile  In  »kh  schliesat.  Wlrd  nun  abcr  an  die 
Linle  cln  sdiuialer  Farhatrciron  gelegt,  so  or- 
ki>nnt  man  aofort,  da-is  die  Unie  die  Kanto 
due*  KiJrpera  darstdll,  und  daas  or  auf  der 
Spin-  dra  Farlislreifous  licgl.  Audi  daa  Ma- 
t»'rlal  1st  gckennxek'biiet.  BoHiidot  sidi  iiiiior- 
halh  der  1  ladie  z.  H.  ein  Krela,  dann  kann  man 
ohno  Kartie  nloht  wissen :  1st  daa  ein  Loch 
odor  eine  Krhhhung?  1st  aber  der  Krels  in- 
wendig  tuit  Karbe  umaatimt,  so  crktnnl  man 
Ihn  al*  eine  Erhohung,  1st  or  auaweudig  um- 
saumt,  als  elu  l.ocb.  Allcrdings  kann  man  bet 
dleaer  Methode  inanehmal  in  kk'inc  Knnriikto 
koininpii,  wpnn  z.  B  otne  Flacbe,  alia  einom 
zur  Zeirhenliache  parallolcn  Yerlauf  aauft  iu 
einen  irhrttgrn  iiln*r(p'lil,  so  iat  eratcrrs  durch 
farblgp  riiialtuiiiunp,  Ictstrres  durch  brvilr 
SchraflirunK  inlt  Farbc  anzudputi-n.  l)i>rl*pl>or- 
g.mp  von  K.itiPtn  zuni  Andorn  Biphl  ptwa*  pijri'n- 
IliiiinlU'b  ana  Ha»  aind  abcr  Klpinigfcpitpn, 
■Hp  kw nUbor  den  son*tijc<-n  Vorziljren  dloai-r 
MvthodR  iti<-ht  ina  (luwlcht  fallen. 

Icli  babe  nocb  rlnpti  weilpren  Vortlicil  dar- 
atia  (tezogpn,  ,[,.„  i,.n  8,  i(  wrnitren  .lahrcn  mit 
NiiUi-n  auwpudo  und  di-r  auf  dein  (irundaatae 
hpruht,  da»a  man  nlcht  pin  und  daaarlhp  auf 
zwpI  Arlcn  zuglpicli  aniudpiitPii  hraucht.  Im  All- 
gpinpim'U  I»lt  sublicli,dasjpni(f<',wa!>diiri-Iipliipii 
darubpr  lipjcpiid«n  Kdrppr  vordpekt  i»l,  pnnktirt 
zn  icicbiKMi.  led  liatip  mir  aiiRPWohnl,  dim  nicht 
an  thu ■•.  s-didprii  vcrdpcklt'  Kurppr  pliPiifalin  iuib- 
znaiphpn  und  ilit  Vvrdotklsidu  uinfaih  durch 
dru  Korlfall  dpr  fartdgvn  rmsiunuuig  und  d«T 
Si-batllruug  angpdputpl  M-iti  zu  laaspn.  I>ag 
I'unktlruii  lul  erhr  iaatiir.  llfn.nd.  ra,  wpiiii  ps 
lidi  um  sphr  fuliii;  Zvlibnungon  bandpll,  kann 
man  mil  punklirti'ii  Sirlclipii  uicbt  nu'lir  (till 
kiirae  laiili-ii  zur  Oarslpllung  hrinifi'ii.  Bid  dcin 
Kntwurf  pIiut  Zplrbiiiing  kanu  iiinn  ainh  oft 
uiclit  wiiseii:  wax  pn>rhidut  m.'blips»li<li  vpr- 
dpckt  und  was  niidit'!'  Kinpn  In  Bloiatifl  fortip 
gia.  irhiiilpu  Apparultlipil  virwinbl  man  licli 
oft  wit-drr  bpiin  Kntwprfen  oitK-s  daritbrr  liln- 
wpggi'oifpndpn. 

Sleht  man  von  piupni  I'linktlrpii  dpr  I.inipn 
ab,  an  kunn  man,  idiup  aicli  ilarnin  xu  kilmmcrn, 
ob  bzw,  wip  wplt  t  in  Kurppi-  vcrdppkt  wird, 
inlt  <br  Kpiaslpdrr  anaziplifii  und  dann  dpn 
andprpu  darUbcr  zpiclinen  und  dabci  unpi  ulrl 
dpn  lluuinii  gibrambcn.  lias  gewUbrt  piiip 
iipdpimiidr  KrlpirlitiTiintr.  I >U-  Mi'thodp  hat 
librrdiPh  dpn  Vorlheil,  dues  dip  I'linktlmng  dpr 
I, ini.  ii  xii  andiTPr  Vi'iwpndiiiif:  frpi  wird.  z.  B. 
Zulu  Andi'iiti-ii  /.»i  ili  r  SipUtiiigpii,  zu  Mitlpl- 
odpr  Maaf-niinipn  u  »,  « .  Man  iiniiii  natiirlkh 
an  dli-  /pichuunRPii  mil  vpnlrckU'ii  niibt- 
punktirti'n  Liiiipn  nip  an  all.  s  IiprarliKP 
«iib  i  r.st  gpwulinpn:  alipr  icli  babp  gpfiiudin, 
ilaas  audi  dip  Arbcitcr  pini-r  Werkgtall  kIcIi 
spbr  achiipll  darin  ziirpclilllndpii  und  aim  dpn 
v«U  ppzpiihip'lpn  I.inipn  uvulgpr  IiiIIuiiiipt 
riHsti  l»  n  al>>  aim  piinktirtpn,  In  i  dprpn  Vprfolff 
nun  Hii  U  leirblpr  in  falscbp  Union  vprliluft. 

Kr.  illi  b  s"II  man  din  Zniphmitig  vordccklcr 
i'hrili'  ti!i<  rlianpt  hii  bt  zu  wt'it  trribi'ii  unil  Ijp- 
»i>iii|ptp  riipil7.'ii-liimnf;p|i  dafur  auwi  ndpn.  wu 
p»  dip  I  ii  inlii  lik.  il  i-rfi.rdi  rt.  Kln  iim-u  piiif;  ial 
sip  aiii-t  :hipIi  grundsiitzlicb  zu  vrniipidpn. 

Kr«  .iliiii  ii  uhU'IiIp  li  b  in/trli,  (lass  iii«'  Mp 
llindp  di-r  I'aibiffPii  I  iii-;iiiiiiiiiik'  ab  b  am  bi'alPtl 
mil  farbiKPii  Stifn  n  und  nirbt  mil  I'inspl  und 
tiiiaspr  Turbp  ausfiihrpn  l.'is^t :  c«  p-hl  dann  vi.-l 
M'bupllpr  mid  »'  iiii  man  mir  bpi  smiiz  f' iu-'n 


Zpichuunifpn  fdr  einR  (full-  Spitzp  aorgt,  kann 
man  dip  I'einlipit,  wpiiii  audi  iiipIiI  (rant  an  writ 
wip  mit  jpilzpin  I'iiuH'L,  doch  g^nugrnili-rridchRii. 
Man  kann  dip  gcradpn  I.inipn  an  dpr  Ijpiisa- 
acliicm^  ndcr  dt*ui  limipirk  putlanfr  ziphcii,  auch 
mebrerp  Farbatiftp  sugkdrb  in  dvr  linken  Hand 
hallpu  und  in  raacber  Abwpchsolung  mit  allon 
Farbpn  arbi'itPn,  u.  »  wf. 

Wonn  6ifh  nun  audi  die  vorbpxeidinpio 
Mpthodp  fUr  allgcmcino  Anwondung  ompfipbli, 
so  glaubp  icli  doch,  da«»  oa  uicbt  zwppkinilBsig 
wire,  wonn  iinaer  Vpn-in  sidi  dahin  atmapraclip: 
die»p  uder  ji'ne  Mcthodp  soil  nllgonipin  an- 
gowendcl  werdpii :  aoldie  Vorsohrilten  crweokrn 
oft  uur  oine  i ■vgnpnu'hafl  und  werdeu  nlcht 
bpfidgl,  die  rU'htige  Methndp  muss  fur  nidi 
M-lhat  xpri-clipii  und  abb  duicb  ZwcckmltBsig- 
kcit  pinfiiiircn.  In  dieaetn  Slime  darf  U-h  vlet- 
lelcbt  aoiiplunen,  diisa  pa  fur  Sir  nielit  obup 
Inipn-ase  war,  wenn  eiu  Zeiduirr,  der  uplmn 
mandips  Jahrcpbut  Uilttig  1st,  Ibnpu  spine  Kr- 
fabriinppii  iiiltthvllte- 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

I  Far  S»   In   dUaer  Spall*   enllialtan«n  Mtiaeilutea 
QlmaiaiBii  dia  RMaktion  keiaflriei  Varliinalicfctaii,  l>i« 
Twmatwortlirhlo't  f ii r  die  Kiclitickeit  der  atillbeilaatvit 
liait  ledictick  b«i  ilea  Karmpoailmtea  tellK.) 

\Berechmnng  tier  Leitungen 

auf  IVirthtchafttichlUit  der  Amlagt 

Jlprr  II.  I'ahen  wiirdi)rt  tneinen  uoler  dem 
liberachriebenen  Tilel  erseliieiipnen  Aufsalz  in 
Heft  II  S.  :«I6  eiuer  liopphpiidt-n  Bpsprcrhung, 
die  it  mit  den  Worteu  achlli-aat:  .Trotzdem  aoll 
hier  kelueawpga  In-atritleu  werdeu,  data  dleae 
theuretladien  Helrarhtungen  (Ur  den  Pmjek- 
tirctidpu  von  aiiMorordentlicheiii  Wprthe  aiud. 
Ihr  Studium  allpin  ist  im  Stunde,  ihm  die  lliilfs- 
mlllel  zur  richtigen  Bewertbung  aller  wesent- 
lidipii  Faktoren  an  die  Hand  zu  geben,  iudom  sin 
ihm  dpn  lunereii  Ziiaamuieuhaugzwlacben  ibnen 
vur  Augen  fuhren.  lhrp  geuaiie  KeiiutuiflA  be- 
wabrt  ihn  u.  ».w.  .  .  .*  Kin  wirklichea  Kedinpu 
in  der  I'raxia  mit  dej  una  der  Theorir  gp- 
woniipnen  Kndfonnel  halt  dagpgen  llerr  CaheD 
nlcht  fiir  zweekniassig.  Icq  glaubp,  dasa  dies 
elup  wpltverbrdtete  Auaicht  iat:  das  wird  mir 
audi  in  chirr  privaten  Zuachrift  bestatlgt  und  In 
dii-aer  rpbentengiiiig  babe  idi  audi  ineiupii 
Aufiatz  geiH'hrieben.  Der  Bripf  dea  llerrn 
(  alien  giebt  mir  willkoinnipne  (ielegi'nheit, 
ineine  Auaicht  liber  die  Nothwendigkpit  und 
Moglichki'lt  dpr  Iteehnuugen  auf  Wfrthachaft- 
lidikrlt  kurz  auHt-liiaiidorzusetxru. 

ZunJii'hst  stelip  kb  (wohl  in  ("phereiu- 
stiinmung  mil  llerrn  I'ahen)  auf  dem  Stand 
punkle,  dasa  es  eine  der  erslen  Aufgahpii  iIp» 
projektirenden  Ingpnieiirs  iat,  seine  Anluge 
wirtlischaftllch  zu  gi  .iialu  n;  ja  man  kann  uo- 
bedenklich  aagen:  ea  Iat  die  plnzlgp  Aufgabe. 
<U'r  Bieh  alle  anderen  uutrrurdnoti :  ra  aoll  tield 
verdient  werden.  Alle  tpcbniaelipn  nediugungpii 
werden  von  dieaer  FonlerUDg  dikliit,  so  z.  H 
die  Spannung  uach  ol.cn  begrcuzt.  wie  man 
sajrt,  mit  Kiukskbl  auf  Sichprbi  lt  und  Zu- 
vprlllsslgkplt,  d.  b.  ps  soil  pin  rvjrelinit'.Riger 
Bptrleb,  der  alli-in  Kom-uuipiiten  aniicln-ii  kann 
und  so  rt'irrlmlLasigc  I  iiikiiiifti- »i.  hcrl.  aufredil 
rrhiilti  n  n  rrdpii.  So  wird  ik-r  Spaiiiiuiigavprlimt 
iu  Vprtlipilunganclzen  In  geringen  lin-nzen 
g.'lialtcn,  upjl  andprnfalU  das  hlcht  so  sdilceht 
brennrn  wurdp,  daas  Kpiiipi  es  haben  mmbte 


I  lie  alien  ilhcrragcudp  mid  alb  s  umfasseiidp 
Fcnlpning  der  Wirthadiaftlirhkelt  li'ist  deli  In 
Bidden  Kallrn  iu  Fnrdpruii|(pii  terbnisilien 
«  liarukt'Ts  auf,  die  ziici»t  prliillt  s<in  iniissen, 
die  »ieb  die  ziihlciiiuassigc  Bilauz:  .jllhrliche 
Auagaben  plus  l,.  »liin  jilbrlii  lic  KiiinahuiPii" 
aiifnldlcn  lliast  Wo  abcr  solcbe  lediiilaelieu 
Bediiigiingen  nielli  incbr  vorlicgen,  soil  die  All- 
lag.'  ...usaehiiesalidi  mil  Uiieksirbl  mi r  W, rib- 
scliaftlielikcit  auagpfulirt  wprden.  ieh  bplmie. 
auf  Wirthsehaftli.bkPil.  niebt  auf  Billig- 
krit.  Ich  glaubp,  ilass  ihiriiber  koine  Meltiuiiga- 
vprsebicdpiiiicil  bcalclieu  kann  Wer  dies  zn- 
gicbt,  ititi.«a  sich  inciiiPH  Kracbti'iii.  Inlt  mir 
wuiidrrn.  ilaas  dpr  Itcri'i  Inning  der  l.Pitungpn 
auf  Wirthadiaftliehkeit  so  wenig  Atifini-rkaam- 
keil  gi  acbeiikt  wird.  I'cnii  es  giebt  zaldicidie 
Fillip,  iu  ileum  die  l.eitiingeu  keiner  der  obeu 
gedai  bleu  vi  rher  zu  prfulleiideii  Bpdluguui,-i  ii 
zu  unteru-erfen  -iiifl.  I  ud  wenn  icli  peglaubt 
bal-e.  tier  Praxis  dell  V.irwurf  niaelicn  zu  rliirfen, 
dasa  sip  zu  wenig  anf  Wirtlmi  bartbehkeit  rcehiiet, 
so  ut.ielitp  Icli  nni  li  hinzut'iigeu,  dasa  cic  zu  spbr 
ant'  llilligkeil  der  .Village  lledneht  niiuuil 

llerr  1  iiben  niuiuit  znar  iu  dem  praten 
Tbcile  seiner  Aual'ilminp'n  ntlllsrliwpigend  an, 
daas  die  Itpiei  linuii-  auf  Wirthaehartlie bkeit  in 
rl.  r  Kegel  grUssere  KUVktverklste  liefere ids  sir 


iiblieb  sind,  also  billtger  wenle.  Wic  aber,  wi-uu 
daa  liegenlheil  der  Fall  ware,  wie  ea  nadi 
tneinen  liedinungen  thaUitehticn  aehr  oft  odor 
go. gar  uieiaiena  der  Fall  ist?  Ieh  habp  einipe 
Kmlcgen  zur  geuauen  Kruiltteluug  praktiaober 
Zahlenwerttip  veraulaaat,  und,  aowpit  Ich  bis 
jetzt  seheu  kann,  werden  audi  die  Krgcbnisae 
dieaer  trlipbutigrn  mi-iiip  H.thniiiigrii  be- 
sUltigen  und  den  Beweis  lioferu,  daas  thai- 
silcblich  die  Kft'ektverluato  s.  B.  audi  in  den 
Speiseleituugen  vmi  Vertbeiluiigsnetzen  iu  der 
Kegel  zu  gross  angenouinien  werden.  Iler  tiruud 
hierfiir  kann  <bidi  nur  der  neln,  dasa  die  An- 
lage  billig  werden  Soil,  denn  sie  wird  dure  It 
lichen  Spuiiuungsverliist  iu  den  Speiaek'ituugen 
auch  techuisch  weniger  gut.  lias  Ziel  der 
Bllligkeil  gebt  ebon  dem  rrakliker  bei  sebarfer 
Kiinkurreiiz  bautlg  liber  allea.  li  b  kenne  tei  b- 
nlselie  l!iin>auit.  iu  deneti  die  I'arnle  «u- 
gegeben  war:  die  Kuilsitinmc  dos  lluiiiitaii- 
adilages  tiiuas  goring  sein.  daa  I  rbrigi-  kann 
in  N  nolit rHge  geslcokt  werden.  Ks  tst  dies 
eiuer  von  dcu  Fllllon,  ill  deneii  die  Ksutleutv 
ilein  Verlangeu  der  Welt,  gelauscht  zu  wcrdeti, 
im  gpwisaen  Sinne  entgegiMIXukoinmen  ur- 
atelirn. 

Audi  Herr  fallen  begriindol  die  eine  aeiner 
Kinwendungon  in  einer  Weisp,  die  liieran  or 
iunert.  Kr  ftndet  nUmlich  in  der  Kiufiihrung 
der  I'riicenuahl,  vur  allein  der  Zabl  i>i,  der 
I'roopiilaabl,  mil  der  die  Leitungsanlagc  uuler- 
halti-n,  ahgeadirlpbon  und  verzinat  worden 
ntuas.  eine  prim  inidle  Sebwache  dor  Methodic 
Die  sdiwachc  soil  darin  liegcu,  daw. der  Ueld- 
vprluat  durch  Verzlusung  und  Amortisation 
(uud  luataudbaltuug)  der  l.oitung  xuiu  griiaalpu 
'I'heil  uur  eln  kaufutaniiiselip*  Mittol  1st,  uui  die 
duri'h  die  Rrrichliing  der  Anlage  augetiblick- 
lich  ontatiiiidcne  Kinbuase  an  Kapital  auf  cine 
Kcihr  von  Jahren  zu  vertheilen  und  sie  auf 
diose  Weiae  durch  den  zu  erwartenden  lie- 
wlmi  aus  der  Anlage  uuaokudlich  zu  niaehoiL" 
Nadi  dieaer  Zelt  wUrde  der  l^eltinigaverluat 
irn  Vpridlltniss  zu  dpn  liisiaiidbaltutigs-  und 
F.rnvuorungakoaton  der  l.oitung  stets  zu  gross 
aeiu.  I lomgi'gein'iber  mbchte  Ich  zunkohst  he 
haiiplen,  daas  sich  der  genannte  .(ieldverlust* 
kelueswega  prluclplell  von  dem  Fnergieverlusl 
in  der  Leituug  unteraebeldet.  Kuergieverluat 
iat  fiir  unaero  Bolraditutig,  wie  iibprbaiipl  im 
l^'beii  gewobnlkli,  mil  (ieldverluat  idenlisob. 
Will  nun  dor.  der  die  Anlage  projektirt  und 
splicer  eiuiual  in  elgencr  Kcgie  zu  fuhren  hat, 
daa  Kapital  In  einer  kurzen  Hpihe  von  Jahren 
wieder  eiugebraobt  liahen,  aohal  er  dieac*  seiu 
luteri'sae  dadiirdi  xuin  Ausdriiek  zu  bringon. 
dass  er  pt  (und  z^)  eutsprechend  bealimml  nml 
in  die  Funnel  eiiiBetzt.  I  Hp  Anlage  arbeitet 
dann  fiir  ihu  zwelfelloa am  wirtliaehaftlichateu 
l>er  aber,  der  biernacb  die  Anlag.'  Ube 


ist  getaus.  ht-  Der  SarhvprslAildlife  einer  Sladt 
i.  H.  hjitlii  in  eineni  scilchen  Falln  zu  sageu: 
Die  Anlage  ist  nicht  so  viol  worth,  ids  sio  sein 
wurde.  wenn  sioh  der  Krbaucr  nicht  aussdiliess 
lich  durch  seine  uur  fur  eine  besehrankto  Keihe 
von  Jahren  inaassgelieudeii  Intereaapu  beini 
I'roii'ktln'n  IdUtP  lelten  lasai-n.  Kr  hatU'  pben, 
wpiiii  er  wlrklioh  .als  gewissenhafterTpchniker 
seine  moraliaehe  Verpllkhtung-,  sparsain  zu 
sein,  beobacbtet  hatte.  die  Abschreibungen 
auf  die  l.cbcnsdauer  der  Anlage  vertheilen 
boIIpii  Der  Be  I  rag,  um  dpn  die  Anlage  da- 
durch,  dasa  or  dies  nidit  getban  bat,  fur  die 
Sladl  weuiger  wertii  ist,  kanu  borediiiel  und 
boi  der  Kaufsuiiimo  beriioksiebtlgt  werden. 

Ieh  wicderholc:  ea  liegt  dnrchaua  koine 
principielle  ScbwAcbc  in  der  Kiufiihrung  der 
Zuldcn  pi  und  ;iu;  man  hates  iin  (iegentheil  in 
der  Hand,  durch  richtigv  Zahlenwertbe  fiirdiese 
(iMsaeii  die  Wirthadiaftliehkeit  der  Anlagen 
den  eigenen  Interessen  gemftsa  (auf  pine  bo 
schrllnkte  Keihe  von  Jahren)  odor  so  zu  go- 
stdteii,  daas  sie  der  Anlage  selhst  dauerud 
inuewohtit 

Dass  aloh  die  Wlrtliachaftllebkelt  verlluilert, 
wenn  der  Kolilenpreis  sich  indert,  wenn  die 
Zi  il  T  aieh  anderl,  wenn  das  Odd  billiger  oiler 
thonr«'r  wird  u  s  w,  ist  solbatv.'rsUtndlicb: 
obenso  wird  die  l.rwoiteruug  der  Anlage  dureb 
Aufstollung  einer  iieuon  Maschine  die  Yer- 
baltnisse  verseblpbeii.  Dte  Frage  ist  uur  die, 
Iu  welchem  Maasse  daa  der  Fall  Ist.  Herrraheu 
bpliaiipli't,  daas  flip  Zaltlen  daduri-b  so  stdir  \  pr- 
llndert  wurdeti,  dass  die  Ueri'chnung  auf  Wirth- 
sduifllichkoit  ineist  zweokloa  werdo.  Seine  lie 
weise,  aowoit  in  splneii  Ausfuhrungou  welcbc 
zu  erbllckeii  Kind,  haben  uilcli  aber  nicht  uber- 
zciigt:  Ich  glatibe  vielimdir,  wip  iob  oberi  savrle, 
dureb  einigc  ven  mir  angi'regte  \rbpilen  d  ti 
Bowels  voin  (irgi'iithoil  li.  fprn  zu  k'.nnen. 

Ilprr  I  a  ben  sugt  ja  am  ScIiIushp  seines 
Briofes  solbst.  dass  die  thcoretisiheu  !(■■• 
traohlungcn  dcin  1'rojektln'ndeu  die  Hulfs- 
mittel  /ur  riditigpu  Bewertliung  aller  w.—cil 
IIoIipu  Kaktori-n  iu  die  Hand  gllhon.  I.icgt 
da  niibt  sdir  nalie.  noih  einen  Schritt  woiier 
zu  gdien  unil  dpn  zablennillssiL'  ausdriiekban  n 
W.-rth  der  elii/elnpii  Faktoren  in  cine  1'  rciel 
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in  bringeii,  die  Werthc  in  den  waliracheiiilichpn 
t  irenzen  zu  verandern,  ihren  F.lnllua*  dadurch 
xu  atttdircn  uud  einon  vorniinftigen  Mittolwerlh 
der  Krprbnisae  dor  praktischcn  Ausftilirung 
au  (iruude  £ii  lepen?  Kennen  muss  man  j« 
di<'  Wertbe  dcr  Fakloren  iloch,  und  sol  P8  nuch 
nur  tnit  mlUsiger  Annahcrung.  wrnn  nun  wlrth- 
■dtaftUchc  K.rwagungen  anatdlcn  will;  mid  die 
Nothwendigkeit  aolcher  KrwUpunpon  llliipnct 
audi  Ilerr  i  alipn  nkhl,  wie  ale  wohl  audi 
Niemand  leugueii  kann. 

HelbatverxUtndlidi  bin  ieh  nidit  der  Ansielit, 
das*  im-inc  Arbeit  vom  Prnktiker  mimiltelbar 
verwerthet  werden  konnc.  Ks  sind  vorhcr  nneh, 
win  ich  es  auch  auseesprochen  habc,  die  in 
Bctracht  knmmondeii  Wprtho  mm  einem  umfang- 
reichpii  atallntladien  Material  zu  ennlttdii,  WN 
dan  xiim  'IlioU  aohon  geschchpn  ist  ivergl. 
I..  M.  I'nhn,  Boitrng  zur  Knatenliercchtiung 
olektrisoher  Ldttiiigcn.  JBTiV  I  IKK  Heft  18 
S.  2»iO)  Hierin  ware  eine  uinfangrcidie  Iltilfc 
dcr  Praxis  allordiiiga  aehr  irw  iinsdit. 

Ohm-  auf  K.inzolheiton  iin  Briefe  des  Hrrrn 
I'ahon  weiter  einzugphen,  nur  den  unknrrek- 
ti-n  Satz  in  Spalte  'J  Ahsatz  I  von  untcn  moohte 
idi  nivht  paint  unwlderaprochen  Inaseu  —  BOM 
ich  dncb  a PCh  auf  den  Thell  dea  Brlefes  «ln- 
gphen,  In  drill  H.-rr  (  alien  die  Beri n ire  radio 
Fennel  in  einer  Nllhcrunpsfonn  (auch  sihnu 
(U.  (7  b:  iit  nur  nllherunpsweise  riclitfir)  der 
llochenegg'achen  Kormel  gegeniiber  ver- 
thoidigt. 

Horr  (  alien  hat  mich  Midi  verstandeii, 
Menu  or  annimmt,  daaa  ieh  die  Hestimniung 
der  Hohc  der  .Sp.innunp  dureh  das  von  mir  vnr- 
::esdilagene  Verfahren  fiir  otwaa  bosondcrs 
VViehtigea  hielte  Solhstvoralandlich  wlrd  die 
Spaniiung  1"  den  tnelslon  Fallen  aua  Irgend 
wolcheii  ttrundeii  gogehen  aein.  F.r  hat  mich 
weiter  'alai-li  veratanden.  wenn  er  aagt,  da*  v. in 
mir  vorgesehlagoue  Verfahren  liesse  die  Hf.he 
der  Sp.innung  volbuindig  auaser  Acht  und 
arboite  mit  der  Strnwatarke,  die  iiiomab  ent- 
scbeidende  Bedeutunp  babe.  Iter  I  nteraehled 
zwlschen  der  Thomson  sdioii  (Hoclienegg- 
si-hen)  und  der  Beringer'aclien  Kormel  be- 
steht  lediglich  darin,  daaa  man  iin  orsten  Falle 
die  Sokundnrapannuiig  und  daniil  glucklidier- 
weise  knell  den  Strom,  In  andcron  Falle  die 
PrimHrapaniiuiig  und  damlt  zunilchat  noch  nieht 
den  Strom  keiint.  Ieh  arln-ste  alao  nieht  in 
er*ler  I.lnie  mit  einem  bekannteri  Strom  (verffl- 
meiiie  Arbeit  ,KT/."  1903  S.  I'M  Spalte  I  Zeile 
17  ft*  unil  Spalte  2  Abaatx  vnn  unteii),  aondern 
mit  finer  bekanntiu  SekundArsiiannunjr.  Paaa 
auch  der  Strom  von  vornliereln  bekannt  ist, 
i*»t  eln  jrmaaer  \*iirzii)r"fUr  daa  Verfahren  denn 
man  kann  deHbalb  eine  ForinelzurQuerachiiltta- 
hefttiliitntinfr  verwenden,  die  einen  Aui<dniek 
fur  die  Stromdichte  daratellt.  Wie  Herr  ('.then 
dag-epen  seine  Kormel  benutzen  will,  veratehe 
ieh  iiitht     IMeae  foimal 

-a?t  (re^endber  der  H  o  c  h  e  n  e  Kg'achen 
II 

aua,  daaa  man  Iml  ZuRrundelejriintr  der  Pri- 
Tiillrnpanniinir  eine  kleinere  Stromdichte  er- 
hfilt  als  bei  ZuirrundeleKiing  der  SekundWr- 
.spauiiune  (was  ubrl|rena  auch  die  Korinelu  !(>a) 
und  (fi  b)  auaa»K«'")  Mud  daaa  daa  Verhitltnia 
der  beiden  Strnmdichteu  mit  einitrer  Ailliilberun^ 

irieieii  d       Whrknngagrade  der  LelMog  lit 

Ilerr  ('alien  alellt  aber  mit  seiner  Kormel  niehta 
writer  ala  eine  inlere»sunte  Iteziehunir  auf, 
welche  auanapt,  urn  wieviel  die  beiden  relativen 
Minima  uiifretlihr  von  elnander  abweiihen 
Uerhiien  kann  man  aher  mit  dieter  Fonnel 
m  hi.  Ileun  man  iniiaate,  inn  ana  tier  Strom- 
dichte den  Qiierschnitt  zu  beatiinmen,  iloch  un- 
bediiijrt  die  StrninaMlrke  kennen.  die  aber  bei 
angenommener  l'riinar&pannuni;  nicht  bekannt 
iat  Auaaerdein  nidaate  man  den  Wirkunpe- 
>rrad  ij  aunelimen,  wodureh  aber  bel  ^egebenein 
Sekuiidiln-fTekle  lr,  und  Bejrebcner  I'rimllr- 
apanuunK  fu>  die  .Stromdichte  aidion  beatiuiuit 
iat.  Ich  habo  Ilerrn  ("ahen  in  seinen  Aua- 
einanderaetziin|.'en  hleriiber,  in  denen  er  diea 
auch  zu  aehen  achelnt,  nlcht  verstaudon.  Ich 
babe  audi  ntcht  verBtanden,  uilt  web  ln-r  Be- 
reehtijrunic  "err  (  alien  den  zvreiten  \V'efj(Aii- 
nahme  der  I'rinillrapannunff)  den  natur^eniaaaen 
nenot.  Henn  die  fleeruiidiiiifr,  dnaa  dann  der 
H'trkuiifr»(rrad  niemahi  kleiner  ala  W/o  werden 
Ww)%  iat  MnflUlltf;  es  jrlebt  ja,  wie  audi 
Ilerr  (  aheu  zupiebL  nur  elu  abaolutea  Mini- 
mum. da»  man  uatiirlith  audi  auf  beiderlei 
Wpgvn  erndchen  miiaa. 

relirigenB  ist  wohl  eine  Anlape  mit  einem 
Wirkiin>cajrrade  der  I'ebertrajrunK  in  der  N*he 
von  HI",,  nldit  -m  lelc.lit  denkbar,  da  bei  iler- 
arti^en  V  erluaten  li  ehniadie  MAujC"' 1  auftreten, 
die  die  Anlafri'  iinbraurhbar  oiler  in  dem  Kin- 


gang*  delinirten  writcaten  Sinne  dea  Wortea 
unwirthsrliaftlich  niachen.  Solche  KHIle,  in 
denen  die  rfincn  Kr(rebnlaae  der  Wirthaihaft- 
lidikeilaberedinunjr  nlcht  auapefuhrt  werden 
kdunen.  wird  -ea  naiQrllch  intuier  eine  irroaae 
Zahl  eeben.  Ilierin  atimine  ieh  Herrn  i  alien 
zu.  Ideaes  Schickaal  aber  tlieilt  die  Bt-rei-hnunjr 
der  LaUungM  auf  Wirthachaftlichkeit  mil  alien 
techuiachrit  liedinuntren. 
Karlaruhe  i.  1!.,  •*>  I  ir_>. 

.).  Teichmiiller. 


\HntwtudHHg  von  rlrktriscker  .Irbeit,  die 
Httht  UHler  das  Geseta,  betr.  die  Bettrafuug 
der  i.itt.t  hum;  elektritcher  Arbeit  /mit 

Angerept  durch  den  Artikel  dea  llerru  Dr. 
U.  Haas,  Ilauiiovcr,  anf  S.  xiw  der  ,KTZ", 
iiiiiclite  Ich  hleniiil  nodi  idiien  aiidcren  Fall  aua 
meiiier  I'raxia  veroirentlichen,  bei  welcMNB  dli> 
StroinentxiehiiiiK  nueh  nlcht  ilurdi  BpttHttUDg 
einca  l.eitera  jreschah,  dcr  aur  ordnuiijrsiuJUaijrrii 
Kiitnahuie  vou  Arbeit  nidit  beatimmt  iat. 

Bei  cinetn  Alinimenten  der  hiesifren  Hreli- 
stromceiitrale  (Sieriisilialtunjr  init  neutralem 
l.elterj  belaud  aich  eln  Drehatroiniiiotor  mil 
SternadiaJtiing  in  ISctrieb,  deasen  neutraler 
I'unkt  ebenfalls  an  den  neutralen  Leiler  dea 
l.citunpanctzes  aiifreschloaaen  war  In  e'mer  <ler 
drei  Pbaaeiibittiiijren  (a.  B.  No.  It)  war  d«l  zu 
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(reb.irl(re  Wechaelatromzllliler  Z  (Kip.  27j  einpe- 
■vhaltel.  Hie  Aiiaaerbetrielisctzung  dea  /Jthlera 
crfolpt*'  einfarb  dadureli,  daaa  die  Sieberunpa- 
lameilo  dea  eineu  I'hiiaenl.  iters  No.  3.  in  welcner 
derZilblei  einpeSLlialtet  war,ab«idil)idi  durdipi- 
SfihmoheD  uud  ulcbt  wieder  eraetzt  wurde.  I)ie 
Kulpv  war.  daaa  der  Ziibler  sleben  blieb,  wall- 
n'nd  der  Motor,  allerdiups  unter  anormah'ii  Vor- 
lillltnisaen,  weiter  homitzt  wurde  |ior  Abon- 
ncnt  hat  in  einem  aolchen  Kalle  natiirlich  steta 
dii-  Auaredo  zur  Hand,  dass  er  daa  Ourch- 
sdiuielzen  der  betreireiiden  Sleheruiifr  jraroicht 
brmerkt  babe  und  aua.v-nlein  audi  nielli  vor- 
pflicbKI  aei,  dem  Klektricitutawerk  dnrubcr  Mit- 
tlieilunp  zu  niachen. 

Auaaerdem  haite  der  Ahonneut  im  vorliepeu- 
den  Falle  auch  noch  Gelejrenheit,  Strom  fur 
Bideuelitiinpazw ccke  uueiitpeltlidi  zwiadien  den 
liU  lit  alj(relreliuteil  l.eiteru  I.  2  und  u  abzil- 
nel  men 

Kin  aolcher  Folder  liisat  aich  allerdinpa. 
nachdem  er  einmnl  bemerkt  ist,  taicfefl  dureh 
Aubrinpunir  einea  Drelistronizithlera,  der  in  pe- 
eljrneter  Wdse,  event  uuter  Itertickaiditlpuup 
dea  von  Herrn  Dr.  Hna»  peinaehten  Voradda- 
pea,  anpe«dilo**eii  iat,  vi-rmeiden. 

Keriier  kann  der  Anaehluaa  dea  Niillleitera 
an  die  Motoren.  weldior  die  Fort»etzuiijr  dea 
BalrialMt  audi  boi  Alisehaltunp  eiuea  der 
I'liaarnleiter  I,  -J  oder  II  eriin'iplli  ht,  audi  obuo 
N.iebteil  unterldplben,  jedoeh  hat  jedcr  Ahon- 
nriit  ilie  Miipliehkeit.  bei  Aiiliipi'ii  mit  peer- 
delem,  neutralen  l.eiter  den  neutralen  I'unkt 
dea  Motors  zu  orden,  wodureh  dcr  Motor  audi 
bei  Abscbaltuup  einer  l'basenleitunp  weiterar- 
lodtiui  kann. 

Kiew,  lift.  4.  If2  W.  M  II  It  hail  f. 


[Der  kompettsirte  AsvMckronmotor. 

Ilerr  Heylnnd  aapt  in  soineni  in  der  .KTZ" 
vom  «».  .lanil.ir  I'.arj  eraehieneiien  Artikel  iil.er 
.Die  erateu  Versuehareaulute  am  kompensirten 
Aavuehronniotor-  S  -«i  Spalle  :|  Folpendea: 
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.Den  intereaaanteaten  Theil  der  Vorsuohe 
bilileU'  der  Veraudi  ala  (ienurator,  und  ea  war 
ein  frappanter  Aupenbliek,  ala  der  Motor  im- 
chanlsrh  aiipetrleueu  und,  vom  Netzo  abpe 
aehaltet,  penau  wie  eine  Ch-iehatrniniiiasdiinc 
hleli  a.dbat  weiter  crrople  und  linabliilnpip  von 
jeder  Hii»aercn  Strotni|Uellc  Strom  an  eine 
(■luhl.iiiipenbatterie  aligab." 

Ferner  S.  ai  S|ialte  2: 

.Bei  deu  jetzipen  Auafiihrunpoii  iat  ilberall 
Dreiphaaenerrepunp  vorpeaehen." 

Illerzu  gestatte  ieh  mtr.  Hire  l^eser  darauf 
aul'inerksaio  zu  inadien,  daaa  idi  sell.st  in 
Deutaehlaiid  am  ill.  April  I'.mi  eine  Patentan- 
■MldBDf  L  lo«2  \  111  21  d  einpereldit  babe, 
deren  iTekanntmaehunp  daa  Kalserlidie  Patent 
amt  am  I.  April  P.W2  beaehlosaen  bat,  welelic 
ab  b  auf  Rlnen  aelbalerrepemlen  Weehselalroni- 
ereeuper  beziehl. 


Fib-  JB. 


Dicsor  -Strouiei-xeuper  besleht  ana  einem  pe- 
wobnliehen  Stater. v  (Kip.  2S)  uud  einem  induclrend 
wirkenden  Kotor  ft.  welcher  ala  (lleU-hatrnm- 
dynamoanker  auspeblldet  lat.  und  In  welehen 
/i-phasipe  Melinihaaenathime  dureh  />  Biirilen 
dngeleltet  werden.  deren  Slelliinpen  (in  dem 
b.-aoiideren  Falle,  woderliotor  zweipolip iat)  um 

p    auf  dem  Kolb  ktnr  veraehoben  slnd.  Daa 

voratehende  Schema  stellt  diesen  aelbaterre- 
pendpn  Strumorxoiipor  dar.  bei  welcheiu  im 
Stator,  von  Niillpunkt  auapehend,  nur  cinipc 
I'bawnw  indunpen  anpesi  hloaten  sind,  um  eine 
peeipnete  Krrcperapanuiing  im  Roter  zu  er- 
halten 

Die  Wechselzahl  der  abpepi-benen  StrOme 
dieaea  dureh  Xeheiiaehluaa  atrb  selbal  crrcpcri- 
den  Alternators  ist  pleii  hzeilip  von  der  iniTuk- 
liven  und  der  induktionafreieil  llelastunp  des 
Stators  und  von  der  BurateneinatelliinR  auf 
detn  Kollektor  dea  Rotors  abhUnpip.  Da  die 
dem  aynchrouen  (iangdes  Itotora  eiitsprediende 
YVcohselZiihl  die  besle  Komuiutiruiix  ab  bert 
(da  ja  die  Aeuderuiipen  der  Kraftlinicnatromung 
in  ilen  kiir/.peM  bloaseiien  Windiiripen  alad.inn 
Null  werden)  und  die  Krzeiigung  von  renianen- 
tem  Mapnetismua  fur  die  nadifnTpenden  Selbst- 
errepmipeu  zulasat,  ao  repullre  ich,  fur  gewohu- 
lich,  bei  dieaeni  Alternator  die  Biirateiielnatellung 
entspreclteud  der  Belaatiiup  w  ie  bei  einer  (jleich- 
atromilviianiiJiindzwardrraiitdaaadicSchlupfunp 
Null  wird  und  DACh  jeder  Belaatuiipaitndcrunp 
dieaelbe  Weehaelzahl  der  ana  Netz  abpepebeneu 
Striime  wieder  herpestellt  wird 

Wird  diese  Kcgullrung  nlcht  sehr  genau 
vorpeiiotuuieii,  so  w  lrd  eine  positive  oder  nega- 
tive Si-bliiiifunp  auftreten,  bedeutend  genug, 
um  aiisserifeni  In  der  K.rregcrwickclung  dea  Ito- 
tora //  Stnune  zu  enteugen,  welche  vermittelat 
der  ;j  lturatcn  geBchloaaen  werden  und  aich  In 
den  wenipen  angeschlosseiien  Windungen  dea 
Stators  deren  Selbsllinluktioii  und  Widensland 
gepeuuln'r  deujeiiigen  der  Uotorwiekeltinp  fast 

flelch  Null  sind,  liber  die  Krregeratrome  lapeni. 
aaae  ieh  bei  induktioiisfreier  Belaatunp  die 
Biiraten  in  der  Stelluug  fiir  l.eerlanf,  ao  habe 
idi  gen  a  11  an  wie  bel  einer  (•lelehstrouulviiaiiio 
mit  Nebensdiluaserrepiinp  theoretiach'  kelne 
Ankerreaktlon.aheribifUreinelUatigeSdilUpfung. 

Melne  eraU'n  Verauehe  ha  ben  mir  gozoigt, 
daaa  die  Kommutimng  bei  jeder  Belaatung 
ganz  put  war  Ks  ist  zu  bemerkeu,  daas  acbnn 
vermittelat  der  durdi  die  Biiraten  Im  Kurx- 
Bt  hluss  atehetide  F.rregerwickelung  eine  alarke 
Diimpfuug  pepeu  Ki  Idpulaalionen  viirhanden  iat 
Aua  dieaem  (irunde  ist  zu  erklflren,  daas, 
wenn  groaae  WideratJtnde  in  die  Krrepuuga- 
■tromkreise  elnpesehaltet  werden,  Feuer  an 
Bilrslen  el  litre  ten  kauri. 
Paris,  2,  S.  (12.  Marius  Latonr. 
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22.  Mai  1IX>2 


lAVw  times  System  fur  ehktrisch*  hahutn  i 

Mil  Kit.uk  <'<'"  Beridit  im  Hi-fi  7  der 
.KTZ'  l'.">2,  -S  130  uher  „cin  neiie*  System  fur 
elektrisdie  Bahnen"  gcatatte  ich  mir  Folgendes 
zii  hctiierkeu-.  lcli  sail  bereits  Im  Juli  testa  in 
ili'ii  Werkstatten  der  Hies  Electric  Specialty 
I  o.  in  Baltimore,  Md.  V.  St.  America,  ein  In 
alien  Kinxclnlicitcn  ausgearbeitclcs  Moddl  enier 
sohhcn.  otwa  atiin  latigcn,  dliptischcn  Vcrsuchs 
bahn  ohne  irgendwclchc  clektriadio  Vorbindung 
zwischeu  don  in  dor  Glelsmitte  «-in'?oh<1ttet«>ii 
Statoren  und  den  am  Bodcti  des  klciucu  Wagena 
luoiitirti-it,  dem  (Color  enlsprecheiideu  Spnlen 
Das  W/igi-lchen  ftihr  sowohl  auf  der  unstciijcn- 
doii  Stro.-ke  dor  Balm,  als  liber  die  Wcteho  iiml 
in  der  scharfcii  Kurve  init  elciehiiillssiger  Gc- 
sd>»  iudigkcit  ohue  nictkliclicu  Ituck.  l-eider 
liiiHP  Ich  aellhcr  nlchta  inolir,  oh  dorl  audi  ('ill 
Vers-ildi  In  gros»crein  M;uig»«tahc  goimicht 
wurde,  und  idi  dic-cg  System  Atissicht  bat, 
praktischc  Ucdcutiing  m"  erlangeti,  was  ieh 
jcdoch  wegvn  des  liidicn  Kostciipunktcs  be- 
xwellio 

Kl.eiithal  (Kltrnten),  a.  i.  02. 

lng.  «'-  l.ciuiscb. 
Klageufuit  (Kaiiierliur... 


[Fumkeulose  KommuliriiHg 

¥.*  im  wicdcrholt  versucht  warden,  oinfaehe 
Foniiclu  zur  Beurtliciluiig  von  GlelchMroin- 
maschinen  in  Bczug  auf  die  Funkeithtldung 
.-lufzimtcllcu.  Weim  man  aneh  pit  limn  wirfl, 
dcrartigc  Faustregoln  mil  der  uothigcn  Vnrsieht 
xii  haiidhabon,  so  ist  nicht  abzustreitin,  dass 
.lie  bono  Kntwurfe  von  Maschlncti  (rani  gute 
Dicuatf  lelsten  kiiiincn 

li  b  iiioditt-  nun  auf  eiiii'  cln-iiso  eliifadie 
ids  prnktiKclu-  Funnel  ntifmcrkr<aiii  iiiadien, 
welclie  »ieb  iinuiitti'lbiir  aim  der  vein  mir  h-  '/A. 
in  der  „KTZ"  vcrdlctitlicbtcii  .Thcoric  der 
Koiiiinutatioii-  ergicbt  (aiehe  . KTZ" 
s.  7;l2). 

Unter  Bcniilxuiig  der  durl  aii|rcgibeneii 
He*oicliniiiigi.weisc  wurde  als  Bcdiiipuuix  auf 
gestelll,  das?  der  Ausdruck 

W '>>•,. 

i.mi-M9'-'-"*1 

sell)  Boll  Isioho  CI.  (22i|. 

Suhatitulreu  wir  liiorin  den  Wcrlh  vou 
und  lassen  wir  vnr  der  Hand  die  Koiistanleii 
bei  Soil.-,  si.  folgt 


_  >  Konslantc. 


I>iese  Gleichuiijr  lllsst  sieli  noeh  bedculend 
vert'infaehen.  k  bedeutet  iiSudlcb  die  Anzalil 
Ampere »'lndun(reu  pro  ('entimeter  Arinaluruin- 
laii(f  mid  kauu  dabor  audi  ifeM'hriebeti  wenleii: 


Ferner  Kl 


A'  ■ 


Da  es  slch  bier  nur  uni  approximale  Wertbe 
baudelt.  ao  kuiinen  u  ir  aueh  den  Klammeiaus- 
dniek  im  Neniier  ala  Komitaiiti'  ansi'lieu.  Ka 

IKH'll 


)-.  J  f>,Bl 

Ich  inbebte  bier  oine  llemerkuiig  ein- 
Hchaltcu:  f  bozeiclinet  dan  VerbaltidHS  des  I'ol 
boiri-iisi  xur  Thellunp.  .le  ifriiMier  dieses  Ver- 
bJlltntfrS  (fewilblt  »ir<l.  destn  kleiner  winl  natiir- 
lich  uueh  die  Hun>tenrerschivbung  JHiefallen. 
!*amit  ist  alier  nicht  {result,  duss  die  Masehine 
dadiirih  besser  wird.  im  (ie^nlholl.  sie  kann 
sofpr  imeli  sclileeliter  werden,  indeiii  das  riiji- 
tip>re  Kinslelleii  der  ItiirMfn  etien  ersibwerl 
»ird.  Ans  diesem  iirunde  ist  es  bes*er.  den 
I'.^ktor  0  -  jfi,  der  Icieht  das  Kesuital  in  tnipe- 
Tiseher  Weise  boi  intlusseii  kann  ans  der  obi<;eii 
l\>riiiel  weptulassen.    K»  blelbt  daiin  noeb 


)  t>,Ht 


Konsuintc, 


'I  den  elnl'aclien  l.iiH.ll.sl.ind  In  Centimeter, 
2/'i  die  Anz'ib)   p;iralkd   (.•esehnlteter  Strnin- 
kreise. 

Ill  die  l.iniendichte  in  der  l.nft, 
X  die  tflUilf  Zabl  Itrillite, 
A*,  die  Aiwa  hi  Kollekti<r);imelleii. 

{^)  di'-  StriMiislilrke  pro  lUiisten-tift  mid 

I),  den  Durchme&aer  des  Kollcktora  in  Centi- 
meter 
bedeutet. 

Was  die  tirosse  der  Kou-itaiiteii  anbelaufft. 
so  babe  ieh  dieselbt  aua  -tn  Mam  biiien  im  1  Jiircli- 
sclmltl  Ail  0,1  bis  <d  (fefiinden.  Bei  vorxufr- 
llebeu  .Masebinen  « line  Itiirsten verse bie bun jfen 
isl  der  Ausdmek  gewi'ihnlir.h  —  >l:  daneben 
kniiiuieii  anch  gelegeutlich  KUte  Maachlueii  vor 
bei  wekben  dle.ier  Ausdmek  nur  cleii  h  u.;t  bis 
0.1  int.  I.ie(-t  er  da^e^'en  unter  11,2,  *o  kauu 
man  Indnabe  mil  iU^tiuiiiitbelt  aiiiiebmen.  d.iss 
die  Mnsebiue  mir  inittf|iiillitsi>r  fiinktioniren  wird 
I'mR-Karollneiilbal,  li  S.  o2. 

KischerHli  n. 


\/.u  den  „Xormalieu  fUr  die  PriifuMg 


y  die  Burstendiekv 
in  CeiKliii.-t.  r. 


an  den  Aurlajcllilcbeii 


Deutsther  Elcktroittckniktr 

Ber<>its  beini  letxten  Verljaniimase  in  llremlen 
b^be  ieh  uieineii  Bedeiiken  jfejfi'n  die  von  der 
.llysteresiskommission"  beanlrnirten  .Nnrmalieii 
fur  die  I'nifung  von  Kisenblecbeir  Auadruck 
pegeben.  Ieli  babe  mieb  inzu  iaclien  writer  mil 
dle.n'r  Saebe  ln'seliillligt.  uud  da  -ileli  dabel 
uu'iiti'  Hedeiiken  iioeli  \i*rstJirkt  und  vermehrt 
lialien  und  da  nieilie  AiiBfilhriineeli  in  dem 
1'roH'koll  Jen  Verbandstapes  (.KTZ*  1!K>I  S.  7Mi) 
an  zwei  Stelleu  unricbti!?  wicdergregeben  Hind, 
will  icb  xio  vor  dem  lieiiritfiii  \'erbaiid«ta^e, 
wo  die  vor^eselila^eiieu  Norinatieii  endffiilti|r 
Im'scIiIoski'Ii  werden  sullen,  an  dieter  Stidle  jtu- 
s.'iuimenfassi-n. 

Meine  Kiiiweiidtiiiiren  rlebten  sieh  en-tons 
(r<-Ri-ii  die  Art,  wie  die  (Jute  des  Klsenbleclus 
cliaraklerialrt  wi  rdeo  soli,  zwelten*  (repeu  die 
Methnde  der  I'riifun^. 

I.  Nach  den  vorp-Bchlagrenen  Nonnulien 
soil  die  Cute  des  Kiseiiblecbes  nkbt  durcb  den 
Hystereslokoi  rttclenten, wie  man  erwarli-n  sollte, 
sniiilern  dllreh  die  -lOpeiiamite  .Verlustxiner, 
das  ist  der  jcrsauiuitf  KiHeiiverlust,  cbaniklerinirt 
werilen.  Diesi-r  sotzt  sieli  xusinnineii  aus  dent 
llystcrrsisrerlust  und  dem  Wirbebitroiiiverluiit. 
Di-r  erate  hlitigt  von  der  luatriietLitlieii  fiilte 
ilea  Kiseun,  der  xwelte  vou  dem  elektrtsclien 
lyeituiiKsveruioKeii  uud  von  dem  Quadrate  der 
Bleehdieke  ab.  Ha  nai-b  den  vorireschlapriien 
Nonnalicn  Abweiehuiigi-n  in  der  Hleehdicke  bia 
zu  ±  10"/.-  zuMssi)r  sind,  so  hflDirt  die  „Verbi6t- 
ziffer"  zii  eineni  wesentllchcn  Tlielle  nicht  von 
der  mai;netkscben  Ctitn,  sonderu  von  der  zn- 
mllijr.'ii  oiler  beabslehtiKti-n  Hie.  bdieke  ab. 
Kn  Ib-ispicl  wird  dies  aeigen.  Der  llvsteresis- 
verlnat  einer  Bleehsorte  von  (Wi  mm  Dicko  sei 
bet  :n>  l'erioden,  lomio  Kraftlinien  und  fur  1  ki: 
:t,2  Watt;  der  Wirbelstri>mverlu6t  unter  plelchen 
I  iti.itJlnilen  |J>  Walt.  Dan  fflebt  elneu  ^ri - 
sammteii  Kisenverlust  von  4,7  Wall.  Fiir  eine 
andere  Hleehsorte  von  n,J5  mm,  also  bei  ciner 
noch  sullts*i);en  Abwoichung  in  der  l>ieke,  ist 
dor  Wirbelatroinvei  lust  unter  elek-hen  Verhlllt- 
iilasen  1,2  Watt,  also  tun  i  a.  2n..  kleiner.  Wenn 
nun  der  Hytttcresiaverlust  IkS  V  alt  betrHpl,  so 
ist  die  .WrtustzihVr"  doch  noch  4,"  Watt,  also 
nieht  grosser  als  bei  der  nnderen  Sortc  Nach 
den  viirifeschljiircnen  Normalion  erseheinen  also 
dicse  boidou  Sorten  <,'leiebwerthiB,  obwolil  die 
zweite  luapnellscli  wesentlich  si  liieehler  1st  als 
die  crate.  Kin  Bleelifabrikant,  der  merit t,  dans 
sein  Material  mavnetisch  sehleebter  im  als  i-iu 
andere^,  kann  dcmnaih  seine  Bleche  etwas 
diinner  uuswalxen,  und  der  Klektrotechniker, 
der  die  VerbaiKlaiioriiialien  al«  bindend  aner- 
kennt,  wird  sin  anuehnien  niusseii,  obwolil  sic 
iiiaj/neliscb  si'lileeliter  slnd,  als  er  sie  baben 
uiochte.  Dem  Blei-lif.ibnkanteii  iiiaebt  das 
Dunnerwalzeii  nicbts  aus,  wenn  er  Aussiehl  hat, 
dadureh  cine  Lieferung  sicber  an  den  Mann  zu 
bringeii,  die  ihm  bei  uorinaler  Bleehdieke  uicht 
abpeuoiumeii  wilrde.  Dem  Klektroteebnlker 
aber  ist  eH  nicht  ifleii-.liiriiltiK,  "b  it  bei  jfleicbeu 
Kisenverlusteii  dickerc  <>der  diinnere  lik'ebe 
verarbeiten  muss.  Kttr  ihn  sind  diinnere  llk-ehe 
wesentlich  un^iinstijrer;  er  braueht  mehr  Stanz- 
arbeit  und  erbAlt  in  eineni  Rrpcbem-u  Voluiiieu 
elne  kleiuere  aklive  KlM-iimaane,  well  mehr 
Zwixhenrilume  vorbaiidi  u  sind  und  der  pro- 
eeiitiiale  Antheil  der  Ziindersebicht  (rri>sser  i»t. 
M  m  kann  annehnien,  dues  sich  die  wirksame 
Kii-enmasse  eines  bentinuoteu  \'.iltiuteiiti ,  das 
n.K  Ulerlien  versebiedener  Dicke  aiis^el'iillt 
wird.  so  verhall  wie  das  Quadrat  der  Bleeh- 
dieke. 


Wil  li  den  vorpecclilajfenen  Normalii  u  ist 
s..(rar  niii-b  Kolifeniles  ni'.plicli :  Der  Bleelifabri- 
kant piebt  iiuti  r  1  t  Kiiieulilecb,  das  mil  <C.  mm 
Dicke  bei  ihm  bestellt  wurde,  5o»der  nm  Blei  b 
tafelu  von  o.l".  nun  Dieke,  wahrend  die  ubrii;.  i. 
0^  bis  u.rk'i  linn  dick  sind.  Komnit  es  zu  eim-i 
I'rflfiniij:  nach  ilen  voriresehlai/eiieii  N'onualien, 
so  briiueht  er  sicli  zur  rrnfuiip  nur  oblige  Tafelu 
von  .».!.">  mm  lierauazusuclien.  Kami  er  nai-b 
weisen,  das*  dii-se  die  vor^rescliriebi-iie  \  eriu*i 
zlffer  nieht  Uberstel(,'eii,  so  jfilt  die  l.ii  leruiit 
als  K"*,  obwolil  sie  in  Wirklichkeit  scble.  lit  vein 
kann. 

Nach  den  Nnrmalieii  jrelbn  als  normal. 
Blcrhstarkeii  <vH  mid  «>„-,.  Andere  StHrken 
Hcbeinen  also  nach  don  Normalleii  niebi  «e- 
prilft  werdeu  zu  aolleu? 

Kine  Vercleleliunj;  verseh iedetier  Itlerh 
sturken  in  Kexu^  auf  ihre  inapiu-tisi'lie  Cut' 
ist  nach  den  N'onualien  uiinioglicli.  weil  der 
Antheil  der  WirbclstromverluMe  an  der  Verlust- 
ziffer  je  nach  der  Starke  veischlcdi  n  l»t. 

Alio  dlese  Sebwlerlnkeltell  fallen  fort,  wenn 
Kiir  Cliarnklerislriiut,'  der  Kisenblei  be  nieht 
der  getsamiiite  Kisenveilust,  sonderu  der  Hy  »te- 
resiskoi-fficicnl  verwendet  wild  Das  war 
am-h,  so  viel  ich  gehort  habe,  die  urspruiiglicbe 
Absiebt  der  Ilvsterealskouimlssion:  dalu-r  j;i 
audi  der  Naiiu*.  S»-  wurde  aber  atifjretfeben, 
weil,  wie  mir  jf*-Aa^t  wurde,  die  sietien  l-jib..- 
ratorien,  webbe  dieselbe  Kisi'ni>robe  pipruft 
hiibcn,  sehr  verschiedene  Kesultate  erlialteu 
hnbeu.  Statt  davor  den  Ulickzug  anzutreteii. 
wllre  ea  inelnes  Kracbtens  Aufcabe  der  Hyste- 
rcalskouiniissioii  (reweseii,  die  F.  liler.{uelli-i.  xu 
iTjfruiiilen.  Sie  hatU'  sieli  dadureh  ein  prossi-s 
V'erdiensl  erworben,  wenn  aueh  ein  oder  xwei 
Jahre  daruber  verK.-iniren  wllren,  Mir  vi  ln  iin  ii 
die&e  Nonnulien  durchaiis  nicht  driuplicb  zu 
sein.  Ieh  atelie  beinahe  siehen  Jahre  In  der 
clcklrotcchnischcii  Falirikatlon,  alu-r  es  i>t  inti 
nicht  i-in  Fall  bekaiuit  peworili-ii,  wo  aus  ilent 
Mangel  soldier  Bestiinmiinpen  Sebw-ieriizki-iten 
entatanden  wltren  Die  haupt&itchlichsti-ii  Febler 
■  liiellen  sind  folgeude: 

1.  Die  Niebtberiicksiebtlguiiif  der 
Wellenforin  der  ma^'tietiseben  lndiiktioii  in 
der  Eiaenprobo.  Bekaiintlieh  bangt  der  Hv*n- 
realsverlust  vou  der  I.K.  I'otcnx  und  del  Wirbel- 
slroiuverlust  vou  der  2  Toteuz  des  itrosiiti-ii 
Werthes,  d.  i.  des  Sclieltelwerthea  der  lndiiktioii 
ab.  lnfolgi-dessen  sind  bei  giddier  ettektiM-i 
Spaunung  die  Verln»te  iiuiso  grosser,  ie  >pit7.ei 
die  Wellenforin  der  iiiagnetisdieii  lndiiktioii 
bit,  d.  b.  je  stumpfer  die  Wellenforni  der  Span 
tiling  ist.  Wenn  dies  nieht  berui  kaiditigt  w  ird. 
koniien  bei  den  Mi-asuugeii  eriiebllcbe  Abwei- 
chungen  vom  wahren  Wertbe  auflreli-u.  Aussi-r 
dem  betteht  aber  noi  h  ein  anderer  KiiiHuss  der 
Welleul'orm.  Ieh  babe  darauf  bereits  beiui 
li-lzti-n  Verbaudstage  hiiipewiescn.  Ilerr  Pro- 
fessor Knslelti  bat  dies  mil  eluer  Anzweifi  luup 
tneiner  Versiichser(rebiils»e  erwldert.  Er  sapte: 
,Meiner  Krinnerung  naeh  lindet  Ilerr  Dr.  Be- 
iil.ichke  l  iitersebiede  von  der  Grussenorduiing 
:t  bis  r>" .,;  Ieh  glaube  nieht,  dass  man  im  Stand. 
1st,  die  Kurveurnrm  so  genau  aufzunebnien  und 
die.  Ilysteresisverluste  und  Foucaultstriiiin-  s" 
genau*  zu  treiinen.  dasa  man  auf  due  Mess 
gi-naulgkoit  von  :H  bisfj"  ,,  n-ebnen  kauu*.  Dim 
gegeniUier  stelle  ich  fest,  class  die  Untersehieiie 
nwlsdien  den  von  mir  vorwendeten  Welkn- 
formen  der  Spauuuiig  sehr  betrllditliche  waren. 


^i 


rig 

wie  si  hoti  dan  Ausseben  der  in  Fig.  2!)  wleder>,'e- 
gebpitenWdlenforuien»eigt(vgl..r!rZ"  lis  U.S.  .">:.. 
iMiwubl  dleser  alehlbare.  bedeutende  Unterschieii 
im  Sibeilelfaklor  viel  wenitfer  xum  Ausdmek 
komml  (und  im  Formfaktor  nodi  weniger,  wes- 
lialb  icb  den  erstercu  hevorzuge).  be  tragi  del 
L'nterBchied  der  Sehcitdfaktoren  dieser  Kurven 
immerhiii  2!*'  ,,  und  fur  die  damn*  bereditieteu 
Wdleiifonneti  der  magnetiscben  Induktion  2<i' 
Dabel  habeii  aleli  I  ntersebiede  zwtscben  d.  n 
llysteresiskoi  l'tieleiileii  vou  7  bis  }•>•  .  undzwi 
sijbeii  den  \VirbelstroiiikiM;l'lii  lenten  »"ii  2!1  bis 
SH'.'i,  erifeben  (ebenda  S.  64  u.  W,'.  II.  rr  i'ro- 
fesKor  l'.pstcin  hat  sieh  also  stblei  lit  eriiiuei- 
n lid  alle  dar.m  froknupfton  Ucuierkinnren  -In. I 
hinfJlllig. 

Der  Kintluss  der  Kurveiiform  ergiebt  »io!i 
aueh  ana  Iheoretiseber  l\.berlegniig  Man  be 
traebte  die  Fig  a«,  welclie  die  Spantiuitgskarve 
eiuer  in  einem  lloehschiillaboriitoriiisu  belind- 
lii-beu  allereu  S  le  men  s-Masebine  jceijrt  Ks  i*i 
klar,  dais  die  dariu  sdiarf  ausjfcpMgte  nber 
sehwingiing  II  Onlnmig,  die  oflenbar  voi;  .i.-r 
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Z.-ihiithi-ilung  herrUlul,  die  Form  der  Hvsieresis- 
schloifc  lic.-inlliiNHt  unci  dass  sow  ohl  IlyateroM*- 
ala  auoh  Wirbelalrnmverluste  andcrs  seiii  uiusse  n, 
al-  bei  einer  re  in  en  Sinuskurve  von  gleichein 
Sclnitelwerth  (««„«.}  <tcr  liidiikllon. 

Ks  iat  duraiim  mn-li  eiii  Fi-hler  der  vnrgi- 
n.hlogoncn  Normallt- n,  daa*  fine  Beslimmuiig 
nl.cr  die  bei  dor  I'rufmig  aitxuwondcnrie  Wellon- 
form  fehll. 


Fic.  a\ 


I  lie  Oborachw  iugiingen  konneii  audi  nodi 
grosser  worden,  wle  Fig.  ill  xelgt.  Pas  tat  die 
Wellcuforto  rierKleniineiiapaiiiiiing  einer  Dmasc!- 
»pule  —  eine  soli  In-  ixt  jeder  Kisenpriifappa- 
rat  .  ilie  init  vorgeschulletcn  (iluhlainpcu  an 
•lie  nbige  MnachiDC  ung06chloB5en  war.  Die 
I'bergehwingung  iat  hicr  noch  starker  ausgo- 
priigt.  Illeraus  crsieht  man  audi,  das*  es  notli- 
nondig  I*',  den  Klaenprilfor  rilrekl  an  die  Ma- 
trhiue  aiizusihlie*scn,  w  ie  irh  achon  einniiil 
l.i'lont  halie,  und  nielli  etwn  durch  vorgescbal- 
tete  Wider*tnnde  die  Spun  mi  op  zn  reguliren, 
sondcrn  nnr  durch  die  hrreguug  dor  Masihino; 
nder  man  lauft  (iefnhr,  dasa  die  Wolletifiirm  an 
•  ten  Kleinineu  des  EiaenprUfers  elite  andere  isl, 
al*  an  den  Kloinmen  iler  Mac  hine  und  sidi  init 
■l.-r  Belaatung  nnderl. 


Fur.  ai 


•1.  Die  Tc  nipe  rain  riin  ■]  e  rn  n  g  im  rliarn. 
Hel  Anwoudiing  einer  Inriuklion  vnn  tS  —  100(10 
auf  die  F.isenprobe  xeigt  aidi  brrcits  cine  er- 
li.Mi.lo-,  rase-h  zunchinondo  Krwarmuug  der- 
iielhen,  Dndiireh  ttndert  sicli  das  apeclli.-ihe 
l<eiiung*vcrmrj£en  des  Ktaena  und  damit  aurh 
der  Wirhelatrnniverluat.  Trilgl  man  die  hei  ver- 
sehiedeQcti  i'erlodenxahlen  gemeisscncn  Kiaen- 
verluste  pro  I'orinrio  gniphisch  auf,  ao  fallen 
*ie  »ehr  angenahert  in  eine  geradc  l.inie.  Die 
Neignng  dcraelben  iat  aber  aehr  von  der  Tctii- 
porjiturzunahiiie  wHhrond  der  Messuiigeu  ab- 
hitngig,  weil  ebea  dor  Wirbelstmiiivrrlust  dabei 
kleiner  wird.  Dadtirdi  andert  *ieh  der  Al;- 
HL'hnltl  auf  der  i  irriiiiatonarhso  mid  man  crhltlt 
uiirioMlge  Werlhe  fur  die  Hysteresis-  und 
WirhrlstnoiikrinstAntoii.  Pies  iat  n'uiso  selilliiiiner, 
je  grn»*or  der  Vuerscluiitt  dea  zu  iintersuihen- 
<|en  Blorhhtindcls  1st,  well  die  Warnieairsstrah- 
loop  uni  ao  sehleihtor  iat.  Das  iM  audi  einer 
dor  firtindo,  wariitn  ieh  die  in  den  Nnrmulien 
vnrgeschlagene  rrofiinpano'thode  nicht  fur 
xweekmlla«ip  loille,  da  die  erforderliehe  Kisen- 
loaase  zu  ltob*  ist. 

fias  sin<l  die  haupCaActiltrhaten  Vehler- 

•  uellpn,  welehe  die  Ursaehe  »ein  dilrflen,  da*a 
ilie  ill  deo  veraeliiedenen  IJlberatiirien  vnrjre. 
oommenen  fli*i«itioiiiiinireri  dra  ll> steresiakoOfii- 

•  ientnn  pmate  Abweielimigeii  ergeben  habeo. 
Auf  andere  kemnie  ieh  noch  im  Folgenden. 


11.  Klcliten  ali-li  iiieiiieKliiwendoopcn  go  pen 
die  vorge»eli|agene  Metboile  Inaofern,  sis 
Ieh  trie  nielit  fiir  zweckmii^ig  hallo.  K»  lat 
dnrin  bottiiiont.  dasa  der  iiiagiteli«ehe  Krei» 
Aiissehlie6Blich  aua  Kisen  veil  der  zu  priife nden 
gualltit  bostehe.  (logi  n  diese  BeBtimiming. 
dutch  weli-he  die  lieulihrten  .loi-lmiolhoden 
aoKgoai'hloa»i-n  witiIoo,  liat  Mr.h  .st-hou  am 
vnrijfen  Vcrbuiidstage  «us»er  mir  aoi'h  llerr 
I'rot,  jiu  Hoia  susgoaprechen,  |)o«gloiebeo 
gegen  die  Zii&ainiiieiiBotKiiiig  der  t  Kiseubiindel 
zu  eineio  Vlerevk,  well  dabei  die  Kraftlioieu 
4-oial  iiui  die  F.fke  golieo  mO-Mieii.  Daa  1st 
Ooiao  bodenklielior,  alii  in  dieion  Krkeu  aucb 
die  Stoaafugrn  liogeo,  Pagegen  gelien  «.  B. 
bei  deio  no  urn  Kiaenprilfer  der  Allgeineinen  Klek- 
irieitUts-CcsellaebafK.KT/.-  I'KH,  S. full  die  Krafl- 
liuicn  mir  zvreimal  ion  die  Keke  mid  iwjr  erst 
n.n-lo)eoi  *i>'  die  »«  oi  StoKsfiigoo  |,:iHMlt  liabeu, 
«o,|a*a  die  Krafllinien  in  dor  I'n.bo  M-ib.H  nnr 
parallrl  rerlaiifen 

Bci  der  vnrgraehlagi'iien  Molhode  ial  die 
Klseninasiie  zu  grim*,  lobilgodoaaen  isl  ihre 
r'rnaruiung  gm.-vsi,  worauf  ii-b  »olooi  oben  hin- 
gewieaen  babe  Aooaerdoin  iat  iladorili  .noli 
die  Stronisdlrke  zo  gross  («  bi»  H  A).  Deon 
infnlgodcssen  isl  em  Wattmeter  mil  <nt- 
«precliriid  dicker  Wickcluug  crforrieilkii.  I'nd 
da  iiacli  ili-n  Veriiffoiilllcbeu  defi  lli-rni  rrnf 
F.p-tein  f.hn'Z-  lf»»»,  S.  »if»)  der  l.olstungs- 
faklnr  nor  H;2H  bis  betrllgt,  «<.  i»t  <ter  Un- 
Hiim  der  WirbelBtrome,  die  in  der  Wallmeler 
wickelung  enlstelion,  bcreita  weaenllirh  und 
z»ar  griisspr  als  der  Klntluaa  der  Selbstiiolnk- 
lion  der  beweglii-lien  Spule  einea  nonunion 
Wattmeter*-  Iteingegentiber  |„t  dor  Strom  in 
dein  erwahnten  Kinenpriil'er  dor  Allt'eineiiieu 
Klektrioitllts-GeBellschiiflboi  dersolben  Indiiklieii 
0,-1  bis  0.4  A  und  dei  Leiatung»faktor  o,ii  bi*(i,7. 
Atia  belden  l'i*aelien  Iat  der  Kinlluaa  der 
Wlrbebariiioe  in  ili-rn  dazu  paa-enden  Watt- 
iiieti'r  venfohwindond  kloin. 

Meine  Meinung  gehl  deninnch  dahin,  da.-x, 
wenn  atieh  die  vnrgeachlugenen  Nnrmulien  Keuer 
begobbiRsen  worden  sollten,  die  Kntw iekelung 
der  Kloktrritechulk  dennocli  liber  aie  zur  Tagoa- 
ordnuo^  iiliergeheii  wird,  well  jeder,  der  aieh 
ilber  die  tnagnetiwehe  tiiite  vnn  Blecbsorten 
wirklich  <>rientiron  will,  zu  einer  liestiuiiniiiig 
dea  ll>-ateresiakollfricienl«n  aobroilen  wird.  l>ov 
gleiclien  wird  *lch  Niemand  hindern  laasen,  eine 
andere  Molhode  zur  Meviauug  zu  vorwenden, 
wenn  trie  ebenao  odor  iio.  b  z»  eckmllHsiger  iat, 
ula  die  vorgeaelilngene- 

Zum  SobliiRSe  noch  eine  liichtigsUdlung. 
Hen-  I'rof.  Kpsteln  hat  inn  lelzten  VerbandB- 
tag»'  mil  eineui  gewin«eu  Vorwnif  gegen  inieh 
gi'sagt.  dns*  er  gerade  da*  Laboratoriuui, 
doni  irh  angehore,  grbeton  hittte,  dleaelbe 
Kiaensiote  mit  den  verschiedenon  Kurvenfonnen 
zu  prOfen,  nnd  daas  die  Hyatri-oaisknuiniiasiun 
gerade  von  der  Stelle  die  erw  arteto  energi«clie 
Kiinlorung  niiht  orhalleo  hiltte.  loll  atelle  fesl, 
da<»  die*  den  lhat».Uchlirben  \  oiballui(.son  iih  lit 
entapriobt,  *nndorn  auf  einer  iritliiimlielien  Ao- 
nalono  de*  Horrn  i'rof  Mpatein  benibt 
lleilin,  !»  ;..  02.  1>r.  C.  Benischke 


iZur  Tkroric  der  Kegiua-Rogenlampe 
Wn»  outer  nliiger  1'eberaohrlft  hler  dnreli 
die  Herren  KertingX'  Mnthleaen  A.-(l.  nnd 
Herin  linsejuever  angoregt  wnrden  l*t,  liiuft 
auf  eine  genaue  Bilanzreehuung  zwiscbeu  lieiden 

Sysli  ii  .offone  Bogenlainpe"  und  .Kegina- 

la'mpe*  binauK.  Paxil  gehOren  Anlngekosten, 
Materialvrrbraiifb  an  Kohlestlftou,  Warning 
u  a.  w.  Man  hut  deinnuob  zu  uiufaasondeu 
Versnchen  audi  ein  Xahleninnte rial  zu  briogen. 
In  dein  zum  Thell  Annahiuen  zu  niaehen  aind, 
die  oioht  iuoiier  erfiillt  aolu  k/innen,  Man  | 
uuiaste  iniltlore  Verballiii»M-  zu  (.mode  legeu 
und  jcdoiifnlls 

1.  fiir  nffooen   I  .'n  htbugoo  ubno  Glocke  und 

Keginalanipe  mil  Innenglaa,  *owie 
•J.  riii  dioselbe  Auti&ougluekc  an  beidonSvateioeii 

die  Veiliilltnlsse  unterauehen 

Ki n  I'onUt  ist  aber  vor  allem  v«ti  llodi-iituug: 
man  will  mil  seiner  1 .1  clil . | m-llo-  anf  bosliiniute 
l^undratineleinablon  oioe  bo.stlmmte  Klilrheu- 
helligkeit  U'oleuohtuog,  l.u*|  brnigeo.  Daa* 
das  bei  det  Kegiiiulampe  bei  I  lo  \'  von  oioor 
l.lobti|tiollo  aiiB  zo  bosorgen  isl.  walirend  bei 
oflouen  Lauipeo  die  I  Ireisoballiiiig  vorgoni>inoion 
werdou  kann,  da*  i*t  der  wloliligste  I'linkl  der 
gauzoit  Krage,  mid  darauflun  moss  untei'Biiolit 
werdon.  Die  KUlchenhelligkeii  oionnt  nroportlo- 
nal  zuiu  Quadrat  dea  Abelandi  *  vim  der  l.ioht 
i|iielle  ao*  ab.  Die  Mugllelikoit  der  I'nterthoilung 
aprieht  dalu  r  y.u  <  iiiusti  it  dor  offenen  Ijilnpo 

Kine  iiuparloji*che  rnlernueliung  bat  vieio 
Mdglielikeiteu  dunhzupriifoo  nnd  deo  Fallen 
dor  l'ra.\ls    naoh  Kr»ttoo 


nnhe  xo  kotuineti, 


jednrh  isl,  wenn  mail  goreihl  soln  will,  voo 
der  Zuhl  dor  yuadralmeier,  die  loan  belonohti  t 
wiiiiacbt,    und   veil    der  Mnrbeolo-lligkeil  an 
dleseii  Slollen  ausziigehen. 
F.lberfi  ld,  111.  IS.  <«. 

Iv  Sloekhardt.  I'uehlobror 
ao  don  kgl.  vol-  Masi  fiiiiriilino«eludoo 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Allgemeine  l.okal-  and  Strii*>.enbnlin -tie- 
sellM-hafl  in  Berlin.  Naoh  eliiein  Bericht  in 
dor  r\'o*».  Zlg"  gonehinigle  die  iJenoralvei'- 
*arionliing  ilon  Ab*ohlu*»  fur  I'.KII  und  *elzl<- 
die  snfi.rt  znhlbarr  Dividonde  auT  7",„  fesl.  Die 
ausselieidendoii  AufaiolitBr.ithamilglieiier  wurden 
wledorgewnblt.  Zu  dein  z-ir  Bos\blussf:ia sung 
vorbegoiidon  Antrage  aof  F.rhiiliuog  ilea  Aklien- 
kapilal*  suwio  auf  Auruabioe  oluer  weiteron 
ObUgalionaautoihe  bomerkto  der  Vor»llzondo 
■  lualixruth  Winlorfoldi,  daaa  die  vorlangton  Millel 
iiuascldieaalieb  zuui  Aiiabau  nnd  zur  Krwoito. 
rung  bereits  beatehender  l.lnien  dieiien  sollen 
Die  Krvrorbiing  der  l.inie  Hallo  —  Morsebuig 
worde  nielit  in*  Auge  gefasst.  Dor  Autrag  de* 
Viojahroa  aof  Kllwhung  de*  AklienkapltalK  inn 
Mill.  M  und  auf  Aiifnabme  einer  <diliga(ii)ii* 
aiileihe  von  H»  Mill.  M  aei  aof  SolialToiig  v,m 
>  Mill.  M  notion  Aktien  und  4  Mill  M  noueii 
i  Mrilgallonen  reduciit  werdou  Diose  Ketrftge 
relcliteu  ltnli  h>i-n  nielit  ganz  aus,  inn  die  bo- 
stebeodeo  Bodiirfolsse  zn  ileckoii.  Die  Ver- 
wnilnng  wonlo,  uni  alien  Aorurrieruiigeii  ato 
geniigen.  gegoiionen  Falls  zur  Veriliisaerung 
veil  in  ihrem  Hositz  bolitidlitbi-n  Aktion  vnn 
iln  iialieali-heiideii  I'nteinelimungon  achreitrn. 
Dlrektor  liolioiinrutU  I'ieok  wlra  darauf  bin. 
das*  eft  slob  um  SobalTiiug  lienor  Betriohsiulttel 
fiir  Broinlnog,  Kiel,  DaitKlp  und  (iiemoil/. 
Iiaiolle.  Pa*  Ibirder  Work  aoll  diin'b  Aosbao 
und  (lurch  Anlago  einea  Kraftwork*  in  West- 
hofon  wesentlieli  verbossort  werdon,  Auch  sei 
eine  Vcrsliirkuiig  dos  Wagenparka  in  Puisburg 
uothweodlg  gowordeu.  Schllessik-h  sol  die  tle- 
sellsoliaft  zu  der  KrwelU  rniig  ibrer  l.liilf  ii  In 
Chemnitz  gezwongon.  Die  \  ora.-uiitoliiiig  go- 
uclonigte  hieraiif  elnaliinmig  die  Krhnhnng  do* 
Cirumlknpilals.  Die  neuen  Aktion  sind  vnn 
eineui  Konsortiiiin.  dein  die  Berliner  HiindeD- 
peselisdiaft  oud  die  Doutsc-he  Bank  angeleo  en, 
2ti  pari  iDiermoiiiiioii  wurdoii.  Diesolboii  mri!cu 
don  bishorigon  Akliun.ari-u  zu  HIV  ,.  riergci*tall 
zitio  Boxogo  angeboten  werdon,  das*  anf  jo 
75O0M  alio  Aktien  eine  none  zu  100:)  M  onll'al'lt 
Die  Ansgabe  von  5  Mill.  M  -t'  V'oiger  bia  It«t7 
iiukiindbari  r  Obllgatieneii  wurde  obonfalls  go- 
nelitoigt.  Die  Feststellung  di  r  Aiisgabeln  illu- 
gmigeii  bliibt  dem  Auf*lcht*rath  ilberlasseii. 
Auf  oiue  Anfrage  tboille  die  \erwaltuog  mil, 
das*  ornitliobe  Verhaiidtuiigni  weg»'ii  I'ebor- 
nahme  dor  Str.issenbalin  Danzig  Neii  -  Kar..w 
bislicr  nielit  gepflogen  wnrden  aeien  Dor  Ver- 
waltiing  sei  olno  ofl'erte  nnch  nicht  zogegangoii. 

Akkiimulaloren-  nnd  Kle  klririifltsworke- 
A.-fi.  \urm.  W.  A.  Boese  &  Co.,  Berlin.  Die 
andauerude  ruckgiinglge  Konjiinktiir  bat,  w  le 
der  Oe*chlin»berirht  dor  tiosellscbaft  fiir  da* 
.lahr  l-Hil  iiiitthoilt,  die  Knlwickelung  dor  lio- 
aelntfte  uaehtlieilig  herinflusat  Die  Auftrilgo 
giiigen  zwur  wahrond  dor  er«teu  drei  ijn.irtalo 
ilea  Berlchtsjabres  In  ziifriedetntolti'it'lem  t'm- 
fange  eln,  liesseu  dagegeu  gegen  Kudo  ilea 
.Inhi'o*  »e*ontliih  naoh,  uod  zugleleh  veilang 
Niinile  *irb  da*  Totmm  im  Abrof  der  feat  vcr- 
kaoften  Hatterien  orhoblieb.  Ilioneii  trat  die 
Nothwendigkeit.  voraoliicdeiie  vorgoim-rkte  Aof- 
trSgo  zu  aiiudlliren.  Infiilgorieasen  koonten  die 
Mlnaiisllofei  uogen  im  B(  riclitsjabre  die  Ziffer 
do*  Vorjilire*  ulelit  oiroietieii,  wHltrend  die 
l.-igerlioi'tiliiilo  viirilbergvlieud  eine  Krhobung 
erfuhreu  Dorch  die*o  [  iu*taiido.  sowle  dnri-li 
goxnhlte  Unnkzinsen  und  dorob  ZnriiokMolloog 
oines  ginsseien  Betnigoa  fiir  z» oifolbalU'  Ao* 
standi-  iH/.iebiingswcise  Hobwebonde  Hi-ohts 
streite,  IhI  d^*  l>goloilss  etboblioli  gesehinalerl 
wnrilen  In  m  ch  lir.liereoi  tirade  wnrde  die 
rij-lorroiobivi  hi-  ( o-selUchufl,  die  Akkiiiiiiil.il. in  n- 
und  Krekirioitatswerke-A-'ti.  in  Wien,  voo  den 
origOostiL-on  « irthsehnftlichon  Vi  rhill!oi**en  in 
Milk irioiiM'huft  gezogen  Dieselbe  miixsti'  oinen 
Z  u  si  Im  nr.  auf  i.nniii  bosloliouder  Ziimgariinio 
iu  lliilo-  mio  |-Jf,(r.i7M  vun  dor  lb  iliner  I lesoll- 
seliafl  in  Aiisprucb  nolnuen,  weleher  Botrag 
doin  Speci  ilrosorvi-ruinN  i-oliuoiinien  w  UTdo.  Im 
oeiion  -l.'ibro  i>[  in  OoMli-rn-iob  eiuo  Bob-bung 
dor  ( iei'Lh.iftsIluUigkeit  oingotrotoo.  Iler  tie- 
w  inn  auf  r.-iloik  uionskeiitii  i-nuU«figte  aieb  vnn 
vi.ijHhiigc.i    I  l'.COI'.l  M   auf  7«i:t73  M.  D.izu 

kmiiin  nub  IVH7I0M  au*  den  KlektrioilSla- 

werkon.  4.'>.rii>:t  M  Miollis-  und  llausertrilgulsse 
nnd  27tict'>  M  (Itilol  M)  Vurlrag  an*  dem  \'.>r- 
iahre,  iusgeaainiiit  'M*?2\  M  (I  Sot o-Jt  Mi  Na.-b 
Abxug  9«nirulli.  boi  l.aston,  daroolor  I  landlung*- 
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iiuknsleii  307  287  M  <S3ns7e  M).  Zin-en  15044.'.  M  | 
und  Hvpolhckeiizinscn  31  M2  M  (.'>H02u  M),  »<>- 
wio  naidi  135  9B5  M  (147256  M)  Abschreibuneen 
verbleibt  cin  Gowiini  von  2lt".i22  M  (TBotsun  >l), 
der  wie  fulgl  verlhcilt  werden  will:  Reserve 
11651  M  (30722  M),  4%(H",'„)  Dividende  jrleich 
iHiiim  M  (t!C>(H«i  Mi.  Gratilikationen  pi-jx  M 

(looou  M)  nnd  Vertng  uuf  ncue  Kodmiwc 

|ui;«-  M  <27ii8J  M).  tin  Vorjahre  crhiclt  noch 
die  Speeinlrcservc  on  ODD  M.  In  del  Bilanz 
slchcn:  Grundstiickc  674  MB  M,  Gebaude 
I  MWSI2  M,  Mnschineii  3U3  2!il  M.  KinriclituiiKCii 

n-i'i  4>ai  M.  Die  VorrUhe  in  Be  ilia,  Alidann  und 
MOneben  (lehen  uilt  8188377  M  zu  Kuch,  dar- 
uiiter  1'i-rtliffalirikale  I  iVi 7<»i  M.  I'as  KmO" 
HRctliciligung  an  elcktrisolicn  rmernehniunpeir 
■Ht  mil  2201*27  M  cin;cc.telll  Die  Ictzijahrigc 
Dividende  dcr  einzclncn  hk-r  in  Betnirhl  kom- 
raendQB  Werkc  mil  Ausnshinc  dcr  Gescll- 
scliaflen  In  Muhllierp  uud  Greiicnhaircn .  die 
si-i:  dei  I  eliernalime  nocli  isk-ht  i-in  voltes  J«hr 
in  Retrieb  warcn.   betrug   zwischeu  X1. .  und 

r.'  ,"'„.  Die  DaMtonn  Mod  mit  1  443440  H  aus- 

jrcivit'scn  iiml  «n  Kus.a  und  Weehset  waren 
w.<.l)3  M  vorhnndcn.  tins  Kanti. .in.  und  Effek- 
tenkonto  let  mit  I  :.71  5«:i  M  bewcrthet  nnd  iim- 
fasst  u.  A.  1  M«MiUO  Kronen  nominal  Aktien  dcr 
nstorreU  hlselien  Geseltechaft.  I  nter  den  I'nssi 
yen  wciseii  die  Kredltoren  die  bctrllc-htliclic 
Steigcrunir  v«m  I  n»ii«»i  M  auf  il  7n-J  -J»  M  auf. 
Zu  diescr  aiisscrordcnlltch  starken  Aiispaiiuunt; 
den  Kreditca  bemerkt  dcr  Itcricht,  da.s  l-Jiium 
llaflk  4'/.",''uigo  l'nrtittlohligatiotic  n  zur  Kurk- 
aahlung  '  gelangten,  wodurcli  niinmchr  del 
iirunilfx  xltz  in  Altdauini  uud  das  Fabriknnwescn 
in  Munchen  seliuldeitfrei  crschclnt  Hicrdiircli, 
Kowir  dureli  die  Krm  citiruiig  ctiizelucr  Klcktri- 
iMItswerkc  und  schliciodich  dureli  Erwerb  des 

Werkes  in  Graife&bagon  war  die  [nanspruch- 
nahiue  jriiihsenn  tlankkredites  crforderlich. 
Der  fitr  deu  Erwerb  der  Aktlen  dcr  iijlcrreichi- 
schen  Gesellschaft  seiner  Zeit  beiinlhigtc  Bctrnir 
wurdn  cinstwcllen  bis  sum  1.  ApriT  HUB  go- 
siehert  Die  Hankkreditc  sind  liu  laiifcndeii 
.lahre  etwns  crin*vi|rt  wnrden.  Die  ID UOlhek- 
schuld  betrllpt  7«M»  M  (W6««  M).  \  nn  den 
TbfiUcliuldvcrsclircibunecu  v«n  'J'  .  Mill  M  ire- 
langten  fftum  M  zur  RegebunR;  die  Speacn 
Warden  mit  47«»i  M  der  Spcclalrcscive  ent- 
n.invmen-  Bel  •  ,  Mill.  M  Aktlenkapltal  l.ctraj;t 
die  Kewrvc  :vx<ii::i  M,  die  Spceialrenerre  jelzt 
'.H.i'H.  M,  I Mi>  in  dan  iiimic  .lalir  hcriiber(ten<itu- 
menen  uud  bin  Elide  April  hinziipi  kiimincncn 
Auftrllpe  tihersteiiren  dlejenisen  des  Vnrjnlircs 

fur  den  rielcbea  Zeltnutn  aTebt  Dnweaenllleb, 

simIask  kIi-Ii  nacli  dciu  Rerieht,  tails  sich  die 
Verbllltnisne  in  der  Industrie  bcsattfH,  wleder 
gunstigcrc  Erlrdgnisse  erwarlen  Inssen.  Aueh 
sei  zu  erwilhnen.  duss  sieb  cndlicb  hmsere  Au»- 
sli  liten  fiir  die  Einfuliriuip  der  elektrischen  Re- 
leoahtuaa  der  Elaenbahnwageii  in  grtts^erem 
MaaK*»tal>e  zu  enitTuen  selieiiieu.  (Vgl.  die  N.itiz 
auf  S.  457  ) 

KtektrteiliitK-A.  G.  vurra.  Scbuekert  &  Co.. 
NBrnberp.  Wie  iiiik  die  Ciesrllsehan  mittlieiH, 
bat  llerr  Kommereienratli  Alexander  Wneker 
■rrgen  seiner  Infolpe  starker  t'eberarbeitiinp 
»elir  (re»eh»  iii-bteu  Qwiadhell  seine  MelliinK 
als  tieneratdircktnr  der  i  ii'Mdlscbnfl  ni.'der- 
ui'tejrt.    Ilie  Slelle  eim*!«  (tenrraldircktorM  soil 

zunaelisi  nirht  wiedcr  beaetal  werdeo,  IHe 
llerren  lluif"  Niilnlis,  bisln  r  slellMTtri-teiiiler 
IHreklur  und  I'rukurist  der  (ii-aellsebiifl,  und 
Ili'KleruiiKsbaiimeister  a  |).  H,  Petri,  IMrektor 
der  <  Viiitluenlalen  Oeaellschalt  fur  elektriscbe 
t 'nteriielitiiuuireu,  i«iud  in  den  X'orstiind  der  (?e- 
«ell«cbnfl  berufen  werden.    Reldcu  Ilerri-n  Hlebt 

das  ltceiu  ib  r  rirrncaseicbnung  durch  Klnteh 
unlet sichi  ire  zu  I'crner  ist  dcu  tiberingcnieuren 
I  linen  I'mfessor  1!  M.  Eriese  und  t  >,  vnn  (Jocbcn, 
uiitrr  Knienuilup  zu  stellvertretenden  Dlrektiiren 
I'r.tkura  in  der  VN'elw  ertbeilt.  dass  sic  berecli- 
tipt  niiid,  di«-  Einua  iceiuelnsaiii  uder  mil  ciiicni 
der  bereits  fruher  .  riiannten  I'mkiiristen  zu 
zeichncn. 

Ncue  Wiener  Ttnmwny.  In  der  tietneindc 
i  Hi  .-u  i  j  \  ...  i  Mn  jst  d  i'  \  i  •!..  It] i<  hang 

dcr  Keuen  Wiener  Trainwav  ki'Iiiumi  drin  Itc- 
fcrate  des  Riirgertneisters  deltulllv  bescblosseu 
wnrden.  Hie  ticiiieiudc  lost  dan  Nctz  der  gv- 
nannten  ttcsellsriiaft,  das  :-ai,m  km  uinfasM, 
fur  den  Treis  vnn  tiWHU'.rj  Kr  «'in  und  cut- 
i It-Met  au»scrdem  an  die  IJIiiderbauk  fur  die 
I'uiwaiidlung  auf  elektrisclieu  Itetrieb  uud 
audere  daunt  veiknupfte  l^lstungeu  eineti  Re- 
Irai;  miii  m)»II(W  Kr.  I»le  liurebfuhriiiii;  di'S 
I  jiiliitues  wird  M-iteua  der  *  leslerrelclil-elieu 
Si-liili-ki-rtvi  crke  crfidifeil. 

IMc  Rabii.  nclebe  cine  (iurtellinic  lan^i  der 
Stadtbabn  uud  diveiM>  liadinllinien  von  der 
Stadt  in  die  \  iiii.il.',  ztim  Tliell  bin  ziim  Ku»»i" 
den  Wiciiern-nldcs  lietreil.l,  »nd  taut  dttrehweg 
fiir  liberleiliinjt  clup  riiblel  wenleii,  -  ,  der 
Streeken  beiivtbi^-n  iicticn  tlberhMl  in  Meid- 


KURSBEWEGUNG. 


Kama 


Akkutnulatorenfabrik  A  G  Berlin  .  . 
Akk,-u  El  -Werkevonn.Bnese&ro., Berlin 
AllRem.  Elektr.-Gesellsehaft,  Berlin.   .  . 

Berliner  Elektric  iUlswerke  

Bert.  Masch.-A.-U.  vorm.  L.  ScliwartzkopB 
font.  Oes.  (.  elektr.  Unternn  Nitrnberg  . 
Dcutsch-Atlsnt.  TelegTaphcn-Gesellschaft 

EJektra  A-G.,  Dresden  

A.^i.  Kl  -W.  vonn-  Kummer  A  Co.,  Dresden 
EL  Ucbt-  u.  Kraltanlagen  A.-G ,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr-  Untern.,  Zurich  Frcs. 
GeBcllscbaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hatnburgisehe  Elektr  -Werke  

Elektrieitata-A  -G.  Helios,  KCdn-Elirenfeld 

A.-(3.  f.  Elektr.-Anla^en,  Kiiln  

EL-A--0.  vorm.W.  Dnhmeyer  A  Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Ges.  f.  elektr.  Beleuclit.,  Tetersburg  Rbl. 
El  -A.-O.  vorm.  Sehuckert  A  Co.,  Nurnberg 
Siemens  A  Halske  A.-G.,  Berlin  .  . 

AUirem.  Deutsche  Klelts'bahn-Gea. 
Allfrem.  Lokal-  u  Strassenbahn-Gos 

Bochum-Gelsenkirehener  StrMaenbahneu 
Breslauer  elektr.  Strassenbahn    .  . 

Dresdner  Stmssenbahn  

Ges.  f.  elektr.  lioch-  n_  Cntergr-Btthnen 
Grnase  Berliner  Strassenbahn  .   .  . 
Grosse  Caaseler  Strassenbahn  .   .  ■ 
Straaseu-Elaenb.-Ges.  Hamburg   .  . 
Strassenbahn  Hannover  


ill 

■ 

H  *  e 

K  ■  r  i  * 

iu:,, 

A  k  ,  ,  f  r. 

 1 

Obllo 
tinin 



•Ml 

L  J»n-j«r  d.  J. 

i  r 

Viaa.lv 
^  i»niif 

star 

|1I,..L.  i 

.<*.- 

Ni*drir  H.Vh- 

»«alii», 

6,25 

— 

1  7 

in 

1 

nun 

12-*tt«» 

19S  Ml 

I24^m 

*fi 

4 
< 

1 12,35 

Hit, 

-V3.2T. 

60 

30 

•  <y_ 

12 

17H,10 

•JOI,— 

i  j  i 

In  1 , — 

1  tiSt  Kl  k 

IrVJL/Ml 

IHI,— 

•25,2 

88 

!•  7. 

1 

174,80 

Ifll^iO 

IW,ift 

iftn,r. 

10.H 

-  - 

1  7 

in 
i" 

I7S,— 

20V-. 

I1UI 

19 Ji- 

33 

30 

n 

So,&0 

n,— 

6ft  1  jO 

60. 

2i 

— 

1  .  1 

■ 

\(HfiO 

117,— 

iik 

11".  T". 
1  1-1,1  •> 

1  IbfiQ 

*fi 

1.25 

1  A 
1.  *. 

3 

4-.- 

5G,— 

Am  T*l 

4*)  SO 

49,— 

10 

4 

1  1 

l>  1* 

o 

OJJtl 

1,90 

0,iV0 

OA" 

30 

10 

1.  10. 

T./il  1 

1(U,50 

tui  

Wk, — 

;tn,75 

33 

30 

1-  7. 

c, 

114,— 

123, — 

1 1  ."i 

1  IU, 

1 1  ft,  — 

80 

3ft 

A 

98,  — 

!  I5,ry. 

*k4  -  - 

■ 

lOU,- 

118, 

IB 

• 

1  7 

I4.VV) 

150^0 

1 49  T.'i 

1  v.*  * 

1  I'.!..!! 

30 

20 

1.  7. 

Q 

22,5<l 

4o, 

27 

2I..0 

Ifl 

— 

1.  7. 

o 

20,— 

36,— 

lHk  - 

15  Mil  1 

10 

•1 

1.  4. 

10 

102,25 

123, — 

1  1  I'l."1.! 

107,51 1 

8,0 

— 

t  ■ 
i 

139,^i 

184^5 

1  '  1     t   '  '  ." 

i  i "  -a  k 

i  ;e.i.25 

6 

— 

IF.  rs 

10.  Q. 

I 

.:*  i 

42,— 

•tfi   

3",-ui 

42 

36 

L  4. 

0 

iH,— 

125,- 

|0XI.'iii 

64,5 

no 

1.  8. 

184,7S 

147/ltJ 

l»ft,75 

I87.i5 

24 

10 

1.  1. 

6 

1I6/.0 

134,- 

124rW 

IBBvM 

124,75 

7i& 

40 

1.  1. 

6 

12.- 

1*,2!1 

I2.ru  I 

15 

80 

1.  1. 

»h 

137,50 

154- 

113,75 

6,043 

• 

1.  1. 

H 

124,- 

141.75 

12*.- 

12-.,- 

194. 

10 

1.  1. 

8>/, 

1  tOflO 

124,-i". 

Mr- 

liiMi 

*,* 

2 

1.  1 

Vi, 

1  IU.50 

134.25 

lliV-O 

1111,70 

119,70 

19 

1.  1. 

\> 

170,10 

IHI, 

17*V>(> 

171, '2-1 

170,75 

20 

iifi 

1.  1- 

4 

117,- 

130.- 

in,- 

117," 

117,  - 

K.VH5 

lr^825 

1.  1 

?v» 

I91^S 

214,- 

Mr 

atn,— 

6 

2 

1. 10- 

8 

8l^«l 

8I^O 

Hi, 

82,7% 

82,77. 

21 

15 

1.  1. 

8'/. 

160,75 

17^75 

1711,— 

170,60  IrlMH* 

24 

1M 

4 

85,- 

ft..- 

3,,- 

*>- 

89. 

lin(r  ist  eiu  neii.  r  Betriebabnlinliof  zu  bauen. 
Der  Waeenpiirk  wird  durch  Lieforung  vnn 
I2ti  Mot.irwagen  und  ,m  ncue  Relwagen  ergHnzt 
wenleii.  Mit  Kui  kun  lit  auf  die  Einheitllt'Tikeit 
des  Betrlelics  iwt  aiiHliediiii|reu,  dass  Ausriistung 
und  Aus->tatliiutr  iler  Balm  aich  moglirhst  der 
des  beatehenden  elektrischen  Strasseubahn- 
netzes  nnpnssrn  sullen,  diunit  iiisbesoudere  die 
Fahrbetricbsuiiltel  auf  alien  Wiener  l.inien 
ohnc  weiteres  benutzt  werden  koniien. 

Hie  vnlliire  Cniwaudluiipr  des  Seizes  auf 
eleklrisclirn  Retrieb  1st  bi«  liliiKstena  Knde  lOUH 
I'ertiirzimtellen;  aribtrelld  der  Raiipertnde  fiihrt 
die  Neue  Wiener  Tramwnv-Ccscllschafl  als  Be- 
vollniachti'Tte  der  Gciiicindc  den  Retrieb  weiter. 
hie  I  .esellsehalt  besitzt  em  Aktlenkapltal  roll 
:;'..|.'i  tin  t Gulden  und  z»ar  I  ftttA  Usi  tl.  in  1'rio- 
ritJilsakticu  uud  ■>  U,.mm  II.  in  Stiitiiinaktien 
A  |»l  tl  Die  I'riiiriUlen  l.etrugen  1Kk-i—  IWSJ  je 
5  H-,  I'.nsi  Kr.  Dividende.  die  Stainmaktien 
seiche  vnn  1  Ids  I",  tl .  l'.sm  jedoch  gar  keine 
Dividende,  Hie  Minderelnnahtiien  slnd  der 
Ki.nkurreiiZ  der  Stadthalni,  zuin  I'lieil  Met  del 
I'nrallelllnleu  der  eleklriselien   Rahncn  zuzu- 

scbreiben;  bet  toft  nacli  dvrTnrifentinssifCunir 

drr  letzten'ii  im  Jahre  l!»»i  uiachte  sieh  ein 
Itiickgang  frcltcnd.    Dec  Ausfall  betrug  fast 

ntona  Kr. 

In  der  nil-listen  Generah ersaiiimluug  wird 
die  l.ii|Uldatiiui  der  (,1-t.elli.ihaft  beantra)£t  und 
vorauMicbtUch  besehliisiM'ii  wenleii;  in  welcher 
Weine  das  Krifehnij-s  der  l.i.|iiidnti.in  unt.  r  d<-n 
beiden  Aktienkategorien  zur  \  erthellang  pe- 
langen  wird,  ist  nnch  uiieiit-cliicilen.  Iierlnng- 
jithrlge  i'rasident  der  Gesellsehall,  Reglemnifa- 
ratli  Morawetz,  hat  afteb  Zustaiidekninincn  des 

V'ertragea  mit  der  Koanrra  Ino  stelle  nieder 

gidrgi.  Htm. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  17.  Mai  1902. 
V  0  r  b  ii  r  a  I  i  c  h. 
Die  Ten.l.-nz  der   Riirsc   In  der  Rerlehta- 
ni.cbe  war  keine  eiiihcitliehe  auf  den  versehie- 
denen  Gebleten,  zimial  aich  die  t'mslttze  mit 
Riicksielit  auf  die  Nahe  der  EelerMM  In  sehr 


enpen  Grenzen 
ungunstlgere  Nachrichten  liber  die  Fricdens 
a  is.ii  iit.-r.  -.a  Kudafrika,  dann  befeaaigtc  rich 
die  Tcndcnz  vorviliergelieud  votn  Markt  fur 
Kolilenwc rthc  auagehend,  uni  sieh  daun  si'lillctm- 
llih  auf  die  sehr  ungilnstige  lloilrtheihinc. 
welch.'  der  Keorganisatinnaplan  der  Dortmunder 
Cnion  fand,  wieder  abzuschwaclirii. 

Von  eleklriseheu  Werthcn  liegen  Akkuinu 
Itttoren-  und  Wektriritlltswerke  vorm.  Roese  &  i  ... 
und  A.-G  Mix  A  Genest  auf  den  stlileehn  ii  At. 
HblQM  weiter  sehr  sehwai  h. 

Der  Gelduiarkt  versteift  sirh  weiler;  l'rivat- 
diskont  bl*  S1/.0/* 

General  Electric  Co.  821  •/,. 

Chilikupfor  (per  Kaase)    l.slr.  ftl.  7.  B, 

F.lektrolyt.  Kupfer>) 


l.slr. 


Zlnn  (per  Raaae).   .   .  . 

Zink  

Blei  

Kautachnk  fein  Para: 


57.  10.  -  . 
5W.  10  . 

m  is.  -. 

IB.  Itt  -. 
II.  18.  9. 
3  sh.  1  d. 

J- 


II  S.ck  JllriN  Ji.i.ni.1-  to.  It.  9.1 


Briofkasten  dor  Redaktion. 


F'.rt  Anfruprn  irnn  I  ilefllchc  B«ntw<.rlils»  _ 
wird.  IbI  Forto  t.*U,lfcn  toaett  wtrd  snffMin-amen,  Jim 
dit  Bustwiiilurj!   mi  dleMr  SI«Ue  Im  llil«tt«JH«i  dti 

Sondenbdrllcke  werden  nor  aur  besondere 
Rcj.tellung  und  gegen  Erstattung  dcr  Sclb»t- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Uinbrecbrn  dea 
Teztes  auf  kleinercs  Fonnal  nlcht  unwrsontlich 
siuil.  Den  Verfassern  von  Originalbeitragen 
stcllcn  w  ir  bis  zu  10  Ezemplareu  des  betr.  voll- 
stJlinligen  Hcftes  kostenlrci  zur  Verfiigung. 
wenn  uns  em  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
scndun>r  des  Manuskriptes  mitgetbeilt  wird 
Xach  Dmck  des  Aufsatzes  erfolift 
gen  von  .Sonderabdrttcken  oder 
In  der 


Schlnss  der  Itedaktloa:  17.  Mai 


im  .Ii.  Ut  l..kli,.r.  v.r.nlw..rtliili;  l.i.tn.Tl  K«rr  in  H-rtin.  -  V, rU*  .on  Jalial  Hprlnc-r  .n  Derlin. 
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creebeint  aalt  J»in  Jnhre  IWO  voroiniet  mit  dom  Invher 
lu  Mlli.'-luu  i-rMt-liionotion  CrTTn«.m,ATT  rrn  Ri.anneo- 
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lliu.-lpankton  'der  Winfense-hatt,  der  Technik  nnd  doe 
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bann  dureh  den  Bunbbnadal.  din  Poet  <Pi>et-Zaitnn*B. 
Pr.  Inhale  No.  ZUll  oda*  aueb  von  der  mtterseiclineten 
VortNganantlluna  luin  Prolan  vi>ii  If.  ID* —  inncn  rfm 
^aafaaif  mit  I\irto-AnfnMagl  Ittx  dim  Jabrgann;  beaoRrn 
worden. 

ANZEIOEX  werden  too  der  unterneiehneten  Vortace* 
bnndiung.  nowie  Tim  alloo  eoliden  Anieijreiceeabarten 
iuui  Preije  von  40  l*t  flu  die  einepaltife  Petiteoilu  an- 

paojumeD. 

Bel  Jllirlkh    8      18     M     ngronlle;or  Anfnnhmo 
kottet  dio  Zoile   »     90     1ft     HO  PC 

Melle|reeoeba  warden  b«i  diraktor  Aulcnhe  mit  IdO  Pf.  fir 
dio  Zeile  I  ■  ■  ■  ■  Ntn  t 

1IK1I.AGEN  warden  nnch  Vereinbaninx  beiaef&g-t. 


Alio  Mitt  h  oil  engon,  welche  don  Voraand  dor  Zeite-ctintt, 
ail    A  ii/..  1*4  u  odor  eonatige  geeenSttliebo  Franon  bo- 
ir-ftVii,  atnd  anaacbiieaaticii  m  riobten  eu  dio 
VetUaeeuchnnndluna  Ton  JULIUS  BPBJMOgA  In  Berlin 
H  24,  Monbboapleta  91 

P  ///.  MM.-TtfrmMM-Adtfi:  V"*?"-'"!".- *Y»I>«>«. 


inbalt. 

A'm*  drwr*  ar  mil  OerilvnaneotV,  and  6es  Or»oln«lV»rfUc<7B 
n-ar  mil  GenekmtffMHg  der  Rtiaktion  gttt*tut.i 

Kin  elektrlwhen  tlrrmsdvitanaonietrr.  Yun  A.  Gran 
S.  467. 
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Ein  elektrisches  Bremsdynamometer. 

Von  A.  Oraa,  Wlen. 

Unter  tliefietn  Titel  wnrtlc  in  Heft  14 
dor  nETZ"  vom  Jitlire  1900  oin  Appnrat  be- 
schrit'ht-n  nnd  am  Schlua^c  dor  t-ilirton  Ab 
handlutig  bemerkt,  dass  ein  grdsseres  and 
otwRs  nbjrt'itndcrtCB  Exouiplur  cincs  solohen 
Apparatcs  in  der  WerksUltte  des  Techno- 
logtEi'bon  Geworbcmuacuuis  in  Wieu  in  Ao>- 
fUhrang  begrifTeu  ist. 

Naehdom  dicat-tt  Dynamometer  rndlkh 
foriigRestellt  nnd  nntersucht  worden  ist,  so 
mOge  uberdiescu  Appnrat  und  dio  crbulten<-n 
Kesaitato  an  dieser  Stello  berii'htet  worden. 

Da  dlescf  Dynamuructer  zur  Mfssoiig 
grosNorer  Arboitsleiatangon  (bis  gcgeu 
5  PS)  benutzt  werden  soil ,  warde  dio 
Anordnting  bo  gctroffen,  dass  an  Stello 
dos  elnen  frQhcr  verwendoten  Magnets  bei 
dom  neaon  Mndell  fUnf  glrk-limasEig  am 
L'mfuugo  de<  Krei^-s  vertbeilte  Magnete  g«- 
niiiumen  wartlen.  Dioso  Magneto  slnd  von 
zwcl  mehrfach  darohbrochi-nen  ntis  Magna- 
lium  liorgostullten  Trftgern  gctragon.  (Fig.  1.) 


Fig.  I. 

Si«-  besitzen  cine  gomcinaauio  EiTCgi'rspnle 
ond  sind  so  montiil,  dash  die  KIAcbon  ailcr 
gloicbartigru  I'olo  In  oiner  Eltene  liegon 
und  zwisi'hen  don  I'olen  jedes  Magnets  go- 
nagoud  Bran  fttr  die  au  der  Motorvrolle 
hofestigte  und  vom  Motor  bowegto  Kupfor- 
Mheibe  vorhanden  ist. 

(Jin  den  Luftraum  zwist-bon  den  Polen 
variiren  zu  kOnnen,  ist  die  Einrichtung  so 
^i  troffcn,  dasx  nach  Losung  der  Solirauben 
olserne  Deilagen  von  verscbiedenor  Dicko 
in  die  Magnetkroi*c  cingeragt  werden 
kOnnen. 

Dicselbc  Manipulation  (Lfoutig  der 
Schrauben)  ist  audi  erforderlieh.  wonn  man 
die  MuguetisiruiiK*KpuIc  odor  die  Kupfer- 
srhoibo  von  der  Umfassung  der  Magnete 
befruien  will. 

Dio  heidnn  MagnaliumtrJlgor,  deren  ge 
MM  Gesialt  ant  don  Fig.  1  and  2  za  er- 
scben  ist,  tragon  ringartigo  FortsJitzo,  an 
deren  untoi-gton  Stolleu  zwei  SUhlsohneiden 
boti  -tigt  sind.  Mit  item  cinen  Rlnge  sind 
ttberdb-s  noch  die  rait  einer  Millimotcrthei- 
lung  \  orsolionen  Stangi-u  fdr  das  Lauf-  und 
Ausgloielisgewieht  vorbunden.   (Fig.  2.) 

Die  boideu  Stnhlsebnoiden  ruhoii  attf 
Ai'liatunteriagen.  welche  auf  zwei  in  den 
Ostetlsaulou  auf-  und  abwfiris  bewegbaren 
StUtzen,  die  behufs  genauer  FQtirung  l.angs- 
nuttien  krCatitSen,  bcfebligt  sllld. 


Die  beiden  an  den  zwei  nntorsten  Mag- 
ncten  angebracbten  untl  verschiebbaren  6o- 
wichtc  diem-n  zur  Kogiilirung  des  Sehwer- 
punktos  rosp.  Variirung  tier  EmpHndiiehkoit 
dos  bewoglichen  Systems. 

Dasselbe  sohwingt  nioht  am  die  Motor- 
welle  resp.  nicbt  um  den  Mittolpunkt  des 
I'olkrelses,  sondern  um  cinen  nus.«erhalb, 
tiefur  liegenden  Pankt. 

Nacbdem  mittels  des  l.anfgowiohtes 
iminer  auf  den  Uleloligowlcbtszustand  cin- 
gestelll  wird.  nebmen  die  Magnete  immcr 
dicselbe  Stellung  nie  Dei  mhcudor  Kupfer- 
scholbe  ein;  es  sind  dabor  dio  Strflroe  in 
der  Kupt'orscbeibe  und  nucli  die  von  dicsen 
StrOmeu  aur  dits  Magnotsystom  ausgcabten 
Krftftc  gonau  dio  gleiohen,  ob  das  Systom 
int  Mittelpunkt  des  Pulkrclsos  odor  in  dom 
aussorbalb  liegondett  Punkt  unterstdtzt  ist. 
Die  Hobelarme  aber,  mit  wclcbon  diosc 
KrSfto  wirken,  sind  bet  centralem  Dreh- 
pnnkte  alle  gleich,  bol  execnlriscb  gole- 
geuem  Drobpuukte  jedooh  versohieden.  Die 
Drehmomonte  (tvelcho  auf  das  beweglichc 
System  zurWlrksamkoitkommon)sindjod«ch, 
wie  oino  leicht  anzustellende  Retracbtung 
zelgt,  fttr  beido  FAllo  gleich.  Es  vrurde  die 
tfxeentrische  UnterstUtzung  auf  zwei  Scbnel- 
den  desbalb  gewAblt.  um  jede  lieibung 
in  Lagern  odor  dureh  Friktionsrollen  za 
vormeiden  and  somil  die  einer  Wnage  inno- 
wohnonden  Vorzflgo  diesom  beweglirhen 
Magnetsystcm  der  Bremse  zu  Gutc  kommon 
za  lassou.  Um  das  Gowicht  des  bewcgliehon 
Theiles  moglicbst  za  redacircn,  warde  die 
Magnetisirungsspulo  aus  Aluminiumdrabt  von 
,2o  mm  Dnrcbmesner  horgestellt. 

Was  die  Bcfostiguiig  dor  Kupforseheibe 
betrifft,  so  ist  dicselbe  an  einer  cylindrl- 
scben  Broncebilchse  feat  vcrscbraubt;  in 
dor  Hroncebtli-hso  sind  drei  Koile  in  FUh- 
rungen  so  montlrt,  dass  Hire  geradou  Fllchen 
der  dureh  die  liohrung  der  Utlohse  gehonden 
Motorwelle,  Hire  gonoijrten  S<-iti  iifliiolioii  dor 
itineren  Wandtiflcho  dor  HQcliso  zugowomlet 
werdon.  Zwisoln-n  diose  Watultliloho  und 
die  gencigton  Kc-illliiebeu  kOnnon  konlsoh 
iiusgedrohte  Bronceringe  eingoschobon  und 
von  olncm  am  zwelteu  Endc  der  BUchsc 
vcrticliraubbaron,  gclocliton  und  die  Motor- 
welle ungehiiidert  hinduKblasscndcn  Wr- 
soblusstheil  zwisehen  dor  Wuntltbiobe  der 
Buchse  and  den  schiofon  Keilfiachen  vor- 
gescboben  worden.  Dadureb  worden  die 
Keilo  mit  ihrott  geraden  FlUchen  an  die  Mn- 
tjrwclk-  goprosst  und  slebcrti  somlt  cine 
feste  und  oontriscbo  llcfestigung  dor  Kupfor- 
svhelbo  auf  der  Motorachse.  Dureh  Ver- 
wendung  von  drei  solcbon  von  einnndcr 
vcrschiodenon  konisehon  Kingen  konntn  dio 
Soheibo  auf  Motorwcllon  von  15  bis  35  mui 
Durchrnesser  befestigt  werden. 

Die  hauptsftchllchsten  Dimcnsionon  des 
Apparales  slnd  ans  Fig.  2  ersichtlich.  Die 
Kupforseheibe  hntte  cinon  Durcbraesser  von 
34  cm  and  elne  Dicko  von  8  mm.  Das  Lauf- 
gewicht  botrug  6  kg.  Die  zur  Arbeits- 
besllmmnng  dicnendo  Formel 

2ffrr».5i> 
A  —     60 .  75     1 D 

worlu 

H  don  Abstain!  dos  Angriffspunktos  dor 

Kraft  vom  Mittelpunkt, 
n  dio  Tourenzabl  pro  .Minute, 
p  dio  von  oincm  Maguctsystem  lierrnh- 

rende  Brcmskraft, 
G  das  l.nul'gowiolit, 
x  die  Laufgewioblsversobiebung 

bedcuten,  vorwandelt  sich,  da  immcr  auf 
den  Gloicbgowiebtszustand  eingostellt  wird, 
in  den  Ausdruck 
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/f,  dcr  Helbelarm  dcr  Kraft,  kommt  in 
dcr  Olcielmng  nlcht  incbr  vor.  Es  ist  duller 
di<-  Arbeitsbe.itimmung  von  dcr  genauen 
Kruiittdung  dieses  R  ganz  uuabhangig  and 
snmtt  auch  das  Mcdenken ,  welches  dies- 
hezQglich  I'rof,  Feussuer  in  seinein  ran 
'Si.  April  1UU  im  Kh-ktrotcchniscnen  Verein 
geballenen  Vortragc  ubcr  Wirbclstroni- 
l.remscn  CBTZ"  1!X)1  Heft  /K)|  tlber  meine 
Konstruktion  g.iiusserl  lim,  bchoben. 

Ks  warden  niit  dem  Dynamometer  einigc 
Versuchsrciben  nuageftthrt  und  dabci  die 


Bcheihc  dns  I.eitungsvermogen  derselhen 
und  damit  (inch  die  Mremsarbclt  abuimnit, 
ho  kann  dnrch  Kegulirung  d.-s  die  Hrems- 
magnete  crrcgondeii  Strotues  dcr  gewunschte 
Werth  Bofort  erreieht  wenlen.  Xur  in  dem 
Falle,  in  welcbcm  cs  sich  uiu  Daucrvcr- 
suche  hand.it,  mttsste  man  zur  kunstlidien 
Ktililung  dcr  Scheiljc  sclircltcn. 

Es  kann  dann  Wasserkuhlnng  verwendet 
und  dics.lbo  sn  iiusgit'Qhrt  wcrdcii,  da*s 
die  zwd  parallelen  uml  mitcinander  bis  auf 
Zwisch.nraum  verschraubten  Kupfcr- 


do 


Bcobacbiung  gemacht,  daxs  man  auf  1  mm 
genua  einstellen  kODDtO. 

Da  die  Einslelluiigcn  nur  M-.hr  geringe 
Z.it  erfordern,  konntcn  die  Versuelixreilicn 
ausscrordcnllich  rasch  erledigt  werdeu. 


lehetben  mit  ihrcn  Undent  in  ehie  hlnter 
den  Magnc.tpolcn ,  vim  dem  beweglichen 
System  unablianglgc,  fix  aufgcstclllc,  krcls- 
fOrmig  gchogene  und  unt.n  mit  eincm  Al>- 
n«M  vcrsohene  Kinne  ragen.  Die  Wasa.r 
zufuhr  crlolgt  durcb  die  freic  Hohlung  de* 
ciucn  Miignaliumringes  mittels  .  ines  Hohres 
zur  U«les|igang*stelle  der  Kupferscbcibcn 
nn  dcr  BroneabttetiM.  El  ist  dann  m  d  la  sen 
Zw.ck  di.-  sweite  Seheibc  In  der  Miltc  mit 
finer  Ocffnung  vorsalien,  dcren  Hunder  ctwas 
aufgebogon  Hind,  damit  der  Wasserzulluss 
anslandslos  erfolgen  kann. 


u  r»  .-•  .••  ;«  44, 


toWM    la  Pi 


ric  a. 


Bel  grOssercn  llrcinsleistange  n  (3  bis 
"»  l'S)  oru  arnit  sich  die  kupferscheibo  be- 

dcutend,  dueb  kann  audi  in  .1  m  Falle. 

na<  Inl.  in  die  Ver»uchsdau.-r  so  auss. -rordent- 
licb  kurz  brt,  dig  Einstcllung  Idcht  Und 
Richer  gcmadit  werden.  Weim  aueb  darch 
die   bfdcutnnde  Ernikrmung  dcr  Kupfer 
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Din  vorstehende  Tabellc  und  Fig  .'! 
gfben  ttber  die  Wirkungswcisc  Aufacblu-s. 
Kb  wurde  ein  en,  vierpferdigcr  Motor  idterer 
Koiibtruktion  bei  bosonderer  Errcgung  nb- 
gc^l>remBt.  Die  Tnnrenznbl  b.  trug  dunli 
gebends  1»90  pro  Minute.  Die  Dynamomeier- 
kousLnntc  war  0,(IO(5!38. 

Zutu  Scblu«se  dieBer  AusfQlimngcn  sehf 
it'll  ini  h  genr.thigt,  Ilerrn  Adjunktcn  lug.- 
nieur  It  Filler  und  Hcrrn  Assi>tcntcn  Ingc- 
nicur  H.  Schuster  mein.'n  hesten  Dank 
anazaspreeben,  namcntlicb  aber  dem  enrteren 
ftir  seine  in  k<instruktiver  Kicbtung  beson- 
ders  licrvorragende  Anthelluabmc. 


Ueber  den  Parallelbetrieb  von  Wechsel- 
strommaschlnen,  Insbesondere  bel  Antrieb 


Von 


r,  KortingBdorf 


Beschrfibung  ciner  ousgefiibrten  Anlage. 

In  der  tatKten  Zeit  ist  die  Fragc  des 
!'ara!lclbftriebe.<  von  Dreb>tmniGasdynu 
mo*  von  der  bOcbsten  Dcdeutung  filr  Hiltten- 
wcrke  goworden.  Dcr  cnlomcbe  Nulzefffkt 
der  Gasmotoren  ist  bckanutlicb  ein  wcitaus 
hohorcr  als  dcr  dcr  besten  Dampfinaschincn. 
Ilcute  hat  nun  der  Kau  v.m  GrossgaMnotorcn 
cine  solcho  Vollkommcnbcit  erreieht,  d.i-.i 
dieselbcn  audi  an  Belfttbnlebcrliclt  und  Ein 
facblicit  dor  Wnrlung  den  Dainpt'iuaBchin.  n 
gleich  g.'stelll  werden  konnen,  und  datnil  >  r 
gab  hich  fur  die  Hilttenwerko  die  Moglicbkeit, 
die  versehiedenen  Abgase.diefrllberentweder 
ntltzlos  vergeudct  odcr  unter  d<  in  Damp! 
kesael  verbrannt  wurden,  nun  zur  direkten 
Verbren nuug  im  Gnsmotor  zu  bringen  nnd 
dainit  eine  weiians  gn">»serc  KrariauBbcute 
m  erzlelen,  als  bei  dem  Uimvcgc  dunli 
Dampfkcgsel  und  Damprmascliine.  In  einer 
Relhe  von  au*gc I'Qlirten  Anlagcn  hat  c«  sieb 
.rgeben,  dass  die  so  gewonnene  mcchn 
iii^che  Arbeit  ctua  drcimal  so  gloss  Ut  ala 
1'riihcr  bei  Vor«on<lnng  von  Dainpfiuascliin.u. 
Nun  ist  selbstverstandllch  bei  grO*»ercn 
llilttennerkfii  die  Vcruendung  von  Gleich- 
strotu  znr  Kraftvcrthcilang  in  riclen  Fallen 
ausgoscblossen;  und  um  die  grossen  Vor- 
theile  der  Centralisirung  der  Ki"alterz.  ngniig 
und  der  elektrlseben  Krafiveilhciluug 
verwenden,  mUs.-en  Drchstrouianlagcn  g.  • 
lutut  w.'fden. 

Eino  solchc  Anlage  wurde  auf  dem 
Hoehofen wcrk  JullenbQtte  der  Obcr- 
schlcBischcn  Eisenindustrie  in  Ho- 
brek  U.S.  eingcrichtet.  Dicse  Anlag.v 
wclehe  sow  old  in  ihroni  inotorisehen  als 
elcktrisclicn  Thcil  von  Gebr.  K.trting  an» 
gefilhrt  i*t,  giebt  cin  IMtplel  dufUr,  da»s 
man  mit  Gasniotoren  von  lnitssignm  Gleich- 
hlnnigkeitsgrad  oim-u  tndelloscn  Parallel' 
bdriel.  crziel.  n  kann.  Da  sic  anch  aus 
manchen  anderen  Grtlnden  grosses  Interesse 
bielct,  soli  hior  die  Kraftslation  kurz  bc- 
sehricLten  werd.  n, 

Zum  Hctricbp  der  Gasniotoren  dicnt 
Kokaofeogai),  desset;  Heizwcrth  nngeHHir  in 
der  Mitte  zwisehen  dem  des  Lcuehtgas.  - 
und  i|<-m  des  Hoeborengases  stcht. 

Die  g.j;enwitrtig  gebauto  Ma^ebincn- 
ccntralo  ist  ftir  seed*  Mascluncn  a  :*U  l'S 
cing.-iichtet  Es  ist  jadOCB  vorgewolH'D.  in 
spi'ltcrer  Zeit  nelien  dem  jetzig.  n  Maschincn- 
bnusc  ein  zweites  \ou  gleicber  Grosic  zn 
erricbton.  Pljr.  I  zcigt  den  Gruiidri»s, 
Kig,  .">  die  bincnansicbt  des  Mascbinen- 
hniis.  s.  von  d.  r  Mitte  aus  aufgenoinnn  n. 
Die  fi  Di'.'hslrom  Gnsdynamos  "ind  svm- 
mctrisch  zur  Mittu  nufgestcllt.  Die  Sdialt 
tafcl  mit  dem  duliinti-r  bellndlichcn  Schalt- 
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OraadriM  der  etoktriMaaa  iCeatrala  Am  Hoc&ofenwerke*  JuliesihOUt*. 
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raum  betindct  sicli  in  dcr  Mittc  der  einen 
LAngsseite  des  GebAudeB;  gegenttber  uer 
Schalltafel  stcbt  eine  DO  1*S  Gleiehstrom- 
Gasdynamo  and  2  Motorengeneratoren,  be- 
*tehend  uus  je  elnein  50  P8  Drcbstrom- 
Asynchronmotor  and  eincr  33  KW  Gleich- 
stromdynamo.  Die  drei  letztgenannten 
Aggregate  dienen  oinerseita  znr  Krregung 
der  Drebstrommasebincn  uml  andcrselts  zur 
Uutcrstutzung  eincr  schon  von  fruher 
Torhandenen  Gleichstromcentrale  fflr  Be- 
lcuchtuiig. 

Die  Drehstromanlage  dieM  nur  zur  Kraft- 
vcrtheilung.   Die  Sammc  der  Kraftlcistung 


Die  Gasmaschinen  (Fig.  6),  von  denen 
vorerst  vier  zur  Aafstcllang  gelangt  sind, 
haben  eine  Kormalleistutig  von  je  300  1'S .  Sie 
bestehcu  aus  je  2  im  Viertakt  arbeitenden 
Cyliniiem,dereiiKiirbeln  gloichgericbtetsind, 
wttbrend  die  Stcucrungcn  gcgcucinandcr 
verstellt  sind,  sodas.*  anf  je  eine  Umdrehung 
eine  Explosion  erfolgt.  Die  Dauer  cincs  An- 
triebscyklaa  ist  somit  gleichwerthig  mit  der 
Dauer  eim-r  Umdrebang  Im  Mischventll 
wcrdon  das  Gas  and  die  Laft  gemischt,  und 
zwar  steu  in  annahernd  gleichbleibendem 
VerhAltnisB.  Di-r  Regulator  wirkt  nar  auf 
die  Grosse  der  zur  KinstrOmung  kommenden 


Eioktrlxb*  Ounk  im  IlochofaawMkM  Julltlikllllv. 

KiK  5. 


der  gcgcnwOrtigen  angchAngten  Motorcn 
betrttgt  ca.  1500  PS,  der  gleichzeitig  auf- 
tretcude  hOuhstc  Kraftbedarf  iat  sclbstvcr- 
stAndlich  geringer.  Die  Motoren,  welche 
zam  Betrlebe  von  GichtauizQgcn,  Kohlen- 
muhlen,  zam  Helriebe  der  Konrien»ation, 
der  Werkstiitten,  Sellbabncn,  far  Koksans- 
stosRmaschinen,  GieBsmaschineu  u.  s.  w. 
dienen,  baben  natttrlicb  stark  wechselnden 
Kraftverhrauch  and  es  iat  daher  eine  gate 
Regalirung  der  Gasmaschinen  erstcs  Er- 
forderniss  filr  einen  gnten  Betricb. 


Ladung.  Dadarch  iat  die  Ladung  nur  ihrer 
GrOsse,  nicht  aber  ihrer  Zusammensctzang 
nacb  ventuhioden,  je  naeb  der  ilelastung 
der  Maachinen;  es  trilt  daher  anch  bei  voll- 
st-iindlgem  Leerlauf  kein  Aussetzen  von 
Zunrinngen  ein.  Der  Gleichfflrmigkeitsgrad 
der  Maachinen  wird  mithin  bei  abuehmender 
Belaatong  hesser,  wAhrend  bei  Maachinen, 
die  mit  anssetzenden  ZUndungcn  arbeiten, 
beknnntlich  der  GleichfOrniigkcitsgrad  bei 
Leerlauf  vlel  schlcchter  ist,  als  bei  Volllasu 
Ein  liartung'scher  Regulator  becinflusst 


die  Crosse  der  Ladung.  Dcrselbe  1st  bo 
gestellt,  dass  dio  VcrAnderungen  der  Touren- 
zahl  zwischen  Vollbelastung  und  leerlauf 
ca.  3%  bctrftgl.  Es  aei  hier  bemerkt,  daw 
durch  daa  groase  Trftghcitsniomcnt  dea 
Schwungrades,  welches  Geschwindlgkelts- 
Andcrungcn  bei  geftnderter  Ilelastung  nar 
allmnhlich  elntretcn  lAast,  der  Regulator 
Bolcber  Maschinen  anf  eine  geringcrc  Dlffe- 
renz  zwischen  Volllast  and  Leergang  ein- 
gestcllt  warden  darf  als  bei  Dampfmaschincn. 
Dort  hat  »ich  bekunntiich  ergeben,  dass  ein 
bo  geringer  Tonrenahfall  ihren  Gang  zu  un- 
nihig  macht,  sodass  manchc  Pirmcn  fur 
parallelarbcitcnde  Wcchaclstrom -Dynamos 
direkt  einen  Tourenabfall  der  Dnmpfmaschine 
von  6  bis  7'/t  vorscbreiben. 

Der  UnglelcbfOrmfgkeitsgrad  der  Ms- 
schineu  betragt  1 1 150,  die  geaammte  nfltblge 
Scbwungmasse  ist  in  daa  Magnctrad  dcr 
Dynamomaschinc  vorlcgt. 

Die  Dynamo,  deren  Entwurf  noch  von 
meinem  Vorgilngor,  Itcrrn  Dcttmar,  her- 
ruhrl,  ist  als  Innenpolmaachine  mit  rotlren- 
dem  Magnetrad  gcbaut  Sic  ist  far  eine 
normalc  Leistung  von  250  Kilovolt-Ampere. 
rerkettete  Spannung  von  000  V,  Strom- 
HtArke  von  240  A  bestimmt,  8ie  bat  40 
einzoln  bcwickelte  Pole,  die  Toaronzabl  der 
Maacblne  betrttgt  110,  die  Periodenzahl  da- 
her 4(?/j.  Die  Dynamo  1st  mitten  zwischen 
den  bciden  Kurbcln  angeordnet.  Magnetrad 
und  Gehfluse  aind  zweitbeilig.  Das  Magnet- 
rad bat  ramie  schmiedeciscrne  Pole,  welche 
in  don  Schwangkmnz  eingegosscn  sind. 
Die  Polschuhe  Bind  massiv,  die  oberen  Be- 
grenzungen  der  Spalkasten  ans  Bronce  mit 
zicmlich  grossenWandstttrken,  sie  achmiegen 
sich  den  Polschuhen  feat  an  und  es  wird 
durch  Polschuhe  und  Spalkasten  cine  ge- 
wisse  Dilmpierwirkung  crzielt. 

Der  Anker  hat  120  halbgescblosscne 
Xatben,  welche  mit  allseits  geschlosseneu 
Mikanithulsen  au»gekleidet  sind.  Fig.  7 
zeigt  den  Anker  ■  ■hue.  Fig.  8  mit  den  zum 
Schutzo  dcr  Wickelung  dienenden  Schildcrn. 
Ans  der  letztgenannteu  Figur  iat  audi  die 
Anbrfngung  der  Wirbelstrombremse  gut 
ersichtlich.  An  der  unterstcn  Stclle  des  Ge- 
b&ases  Ist  beiderscitig  das  zam  Schutzc  der 
Wicklangen  dienende  Schild  unterbrochen 
und  darch  je  ein  Segment  ereotzt,  welches 
6  radiale  FortaAtze  und  2  bewickclte  Spulen 
trAgU  Die  Spulen  sind  im  gtcichen  Sinne 
gewickelt,  ihrc  Kerne  also  gleichnamig,  dcr 
zwischengelegene  und  die  Ausscren  FortaAtze 
sind  Folgepole.  Die  Pole  bettnden  Hlch  in 
ganz  geringem  Abstand  von  dun  beiden 
SchwungkrOnzcn  des  Magnetradea,  sodass 
in  diesen,  wenn  man  die  feststehenden 
Spalcn  durch  (ttcichstrom  erregt,  starke 
Wirbelstrfirae  inducirt  werdeu.    Dlese  in 
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Hirer  Einfaohhoit  geradezu  nnabertrclTlu  hc 
Vorriehtung  gcstattet  auf  die  bei|ucmstc  Art 
die  hinznzuschaltendo  Maschlne  vor  d<  m 
I'arullulsclmlten  zu  belasten  und  damlt  die 
TowouaU  auf  geuau  den  gleiehen  Werth, 
wie  bei  don  scJion  im  Belriebo  belindllchen 
Maacbinen,  zu  bringen.  Aaf  dor  Sclialttafel 
(Fig.  U)  sitzen  aiuser  den  flblk'ben  Appa- 


licht  sic  ea,  voin  SchaUbrutt  ans  obne  He- 
eliiflu*sung  des  (Jasmascbinonregulat<irs  die 
au*zu«cbaltonde  Maachlne.  von  auasen  zu 
belasten,  und  iu  noch  wabrend  dos  1'aratlcl- 
betricbt-a  dio  Helastung  allmfthlich  auf  jene 
Ma&chinen  zu  vertheilen.  wclohe  nucb  im 
Hetrlebe  blolben  nollen.  K*  i»t  mittols  dor 
lir<  m-i'  ubue  wi-iterus  mtfglich,  das  Watt- 


unter  Helaatung  einlanfen  zu  lassen.  Die 
Ktllilung  dos  Schwuugrndes  und  der  Spulon 
iBt  naralieh  infolge  dor  hohen  (Jnnaga- 
gesehwiudlgkcit  elne  mi  vorzugllcbe,  da*s 
mit  dieser  Vorriehtung  auch  cine  l.oiatung 
von  150  bis  200  PS  dauernd  abgehrenist 
werdon  kuiinte.  Es  war  daher  mOglieli, 
jfden  Cylinder  einzeln  durch  die  WirbH- 


DrpUtrom  o«kt;nuu<>. 
Fi«.  6. 


Kl«.  7. 


raten  noch  die  regnllrbaren  Erregerwider 
stande  fur  dio  Wirbelstrombroinsen.  Die- 
»>'lben  Bind  so  abgestuft,  dnss  sich  jedo  bo- 
licbige  Bclastung  zwiachen  Null-  und  Voll- 
belastung  der  Maschinen  darch  Vorstcllung 
des  Kcgulirwidcn«tand<-»   errelchen  lasat. 


motor  dor  Maachino,  welcho  man  uusscliaJten 
will,  auf  don  N'ullpunkt  zu  bringon,  sodasa 
die  daraut'  fulgende  Auavchaltung  obne 
irgeml  oino  merkbaro  HeeinHussung  dor 
Netzspminung  vor  sich  gcht.  Die  Wlr- 
kungsweise  dor  Hrcuisi-  1st  ubrigi-ns  sohon 


strombrcmsc  allow  dnuerod  voll  zu  be- 
las  ten. 

Dua  ParulleUebalten  aowohl  hU  der 
dauerndo  i'arallolbetrieb  gebt  bei  den  hior 
batehricbepoa  Maschinen  obno  jede  weitere 
Schwicrigkeit   vor  sicb.     Man    kann  dio 


Anktr  mil  Wi< Lclimgurhiltlora  and  !4chwa»rrBdbf  cmM. 
FSf.  s. 


Hr»»liiaf«l  in  HixkofeowofL  JuNeahSiio. 

Tig.  *■ 


Dor  orreiobto  Synchronismus  wird  In  Ob- 
Holier  Welse  an  dum  Synchronismus-Voli- 
uietor  abgclcson.  Nacb  dum  I'arallelschfllliti 
wird  dureh  allinuhlie.hes  Verringeru  dog  Kr- 
ri!ger>irtnnei  der  Mrem*  magneton  ein  Thcll 
dor    llclastung    von    der  zugoschalteten 

MnM-liine  ubernon  D.   Wabrend  des  nor- 

malon  Itoiiii  l.o-.  ist  <lio  Brerase  naturlicb 
aiisgesolialti-t.  _  lioim  AuaschaUen  ormftg- 


ausfuhrlioh  in  dieser  Zeitachrit't  erOrtert 
worden.1) 

Diego  Uromsen  b<  itcn  nebenbei  ein  will 
kominenes  IIUINmittol,  um  bei  Inbetrieb- 
>et/mig  der  Anlagc  obno  Aufsiellung  von 
MelnsmngswiderstAnricn     die  Gasinotoren 


■trow  l 

jfflR 


1  ball 


.  !>>■   r«rall»Ui-hAllMt  *AI)  WmIih 
h  hifti-n,  ili^  •liiri-Kiliiaiiijjii-hiiiiin  \>*trUhva  w«M4l 

8.  71*. 


Mascbiiioii  bei  joder  boliebigon  Kurbol- 
Btollung  parallel  scbahen,  olme  das»  man 
vtwa  erst  KurlielsyiH'hroniamua  nbwarten 
mbsate.  Dio  Spanmmgssobwankungen  des 
VoltmotiTa.  welohe  durch  dio  regelrnii'isigen 
Bt-hwingungon  der  Manchincn  hervorgorufon 
wcrdon,  sind  vorschwindond  kloin.  Man  kann 
am-h  diese  Schwingnngcn  sohr  leiohi  nptisob 
bi-idiaohtoii.  il.t  sritumtliehe  MuKcbinon;n  1  • 


Digitized  by  Google 


29.  Mai  1902.  Elektrotechniache  Zeitachrlft.   1902.  Heft  22.  471 


in  ciner  Gcraden  liegen  und  dahor  die  be- 
kannte  strohoakoplsche  Ersdicinung  <lea 
soheinbaren  Stillcstchenti  bzw.  des  geringen 
Vor-  und  KtW-ksi  hwlngeng  dcr  bclden.Magnct- 
rader  gegenelnander  cintritt.  Die  Maschinon 
arbeitcn  cbcnsogut  bel  l/ccrlauf  wie  bcl 
VollbeLasmng  parallel.  Anch  bei  den  vor 
der  Inbctriebsctzung  Torgenommenen  Vor 
suchcn  der  momentanen  Abschaltung  der 
halbon  and  gauzen  Bolastang  blieben  die 
Maschinen  vollsiandig  In  Tritt,  obne  dass 
irgendwle  ••rlieblichr  AusglcichsstrOme  zwi- 
scben  den  MuAcbinen  auftraten. 

Bei  Anwendnng  d«>r  vorentwickclten 
Theorio  auf  die  hier  boscbricbenen  Maachi- 
nen  gestaltet  sieh  Quaere  Kechnung  wie 
folgt:  Dit  KurxschluRS->trom  bci  nortnalcr 
Erregnng  betrSgt  800  A,  also  3,33%  <iet  Nor 
mnlstrouica.  Daa  synchronislrciidc  Moment 
bei  einem  Vorollungswinkel  a  ist,  nach 
Formel  (12)  gorcchnet: 

BOO 

Jf,  =  Jf,  .  jj         og  .  sino  =  2,0H.  J/, .  sin  a. 

Setzcn  wir  unter  Vcruachl&ssigung  der 
dampfcuden  Wirkung  von  Polschnhen  and 
Spalka-Hten  den  Winkel  a  glclch  <r0,  dein 
iniliaJen  I'endelweg  in  clcktrischen  Oraden 
—  derselbe  bctragt  nach  Zeile  2  der  Ta- 
belle  1  (S.  420)  3,8*  — ,  ho  ist  das  aynchroni- 
•Orende  Moment 

Jf.  =  2.08  .  Mi .  0,086  =  0,136  .  Jf,. 

Die  Aliiplitude  des  prlmflrcn  Pcndel- 
inoiiicntcs  ist  ungcfahr  3,1  Jf,. 

if,  is!  duller  ca.  Vu  ties  primarcn  Pan- 
delmomentea.  Der  totale  Pcndelweg  betragt 
sonach  [s.  Formel  (13)] 

Dicsem  I'endelweg  wUrde  ein  Ausgleichs- 
-tmm  von  ca.  11,5%  des  normalen  Stronics, 
gleich  28  A,  entspreelien  bcim  Parallclar- 
beiten  mit  eiuer  gloichformtg  rotirenden 
Maschiue.  Der  bet  Dcerlauf  thatsachlieh 
bcobacbtete  A  ti-gleie.b-.str- mi ,  mit  einnm 
liitzdrahtampcremeter  gemessen,  betrug  20 
bis  30  A.  Dies  liiast  sieh  aber  selbstver- 
stllndlich  nieht  etwa  als  eklatante  praktlsehe 
Bcstatigung  der  hier  entwickclten  Theorie 
,-iasnntzcn;  denn  vor  Allem  arbeiten  hier 
mehrerc  ungleichformlg  hewcgtc  Maschinen 
parallel,  dann  in  der  Ungleichformigkcita- 
grad  bei  Lecrlnnf  ein  andercr  ai*  bel  Voll- 
bclastung,  and  endllcb  haben  auf  die  Aos- 
seliUige  des  Amperemeters  nlcht  nur  die 
n-gelmaaaigen  Aenderungcn  w&hrcnd  uincr 
Umdrehung,  sondem  in  hohem  Grade  anch 
die  nnregcltniUurigcn  Aendeningen  Einliuss. 

Eine  Bestimmung  des  Verhflitnisses  von 
Pendelgeschwindigkeit  nnd  Darapfungskraft, 
wie  bei  BesprechungdesPolardiagnimmos 
orlilutort  ist,  wurde  bei  der  Inbetriebsetzitng 
uiclit  gemacht.  Eine  einfacho  Ueberlcgung 
lehrt  aueh,  dass  die  Dftmpfung  hier  nieht 
von  grosser  Bcdeutting  scin  kann.  Die 
Amplitude  der  endgdltigen  Pendelgeschwin- 
digkeit  —  nach  Formel  (7)  mit  Rektiiikatlon 
nach  Formel  (13)  —  be  tragi: 

23  1 

»o  =  o.)  ■  aoo  -  y*  ■  0,0080  F, . 

Die  ciner  Schlttpfang  von  '/, */«  entr 
sprechende  Zagkraft  —  der  Dampfunga- 
vektor  des  Diagrammcs  —  ist  aber  zwelfellos 
sehr  gering  im  Verglcich  zura  Voktor  der 
urspMnglicben  1'endelkraft.  Die  Dttmpfung 
hat  cincn  erheblicben  Worth  nur  bei  Ma- 
scbincn  mit  gOnstigem  Tangentlaldlagraniui 
and  sehlcehtem  UugleichfOrmigkeitsgrad. 


Die  Hochapannungsversuchsstation  der  Por- 
zellanfabrlk  Hermsdorf-Klosterlausnltz,  S.-A. 

Von  Dipl.  lugeuicur  Qenrg  Hitter, 
Klektrolngeuieurder  l'urxellaninbrik  HanMdOrf- 
Klusterlansnitz. 

His  vor  Knrzem  warden  die  zur  Isolation 
der  '  Fernlvitung  houbgespanntcr  StrOme 
dicnenden  Fonrellanglocken  nur  einer  ilusser- 
liclien  PrUfung  anterw<jrfen.  Ilierbei  scbb-d 
man  lediglich  jene  Sttlcke  ans,  die  sieh:- 
bore  Fehler  zeigten.  Im  Inucrn  des  Sehcr- 
bens  vorhandeno  Defekte  konnten  nar  dnn'h 
Zcrschlagen  einzelner  Exemplaru  ertnittelt 
wcrdcn.  Dass  ein  solchcs  Verfahren  sehr 
kostsplelig  und  hochst  unslclier  ist,  licgt  nuf 
der  Hand,  denn  es  ist  nieht  gesagt,  dass, 
wenn  man  eine  Anzahl  von  einem  Brand 
horriihrender  Glueken  zcrtheilt  und  Hndet, 
dass  sie  aueh  innerlich  tadellos  sind,  ebcnso 
dit-  Qbrigen  unbcdingt  gut  aein  mttascn. 
Umgekebrt  wilre  cs  gleichfalls  ttnriehtig,  /.u 


glnuben,  die  ganze  Be«chickiuig  aei  aehlecbt. 
wenn  sieh  bei  gunannter  Prufung  fehlerbafte 
Stacke  zi-igen.  F.s  gplolcn  eben  bel  der 
llerttcllung  so  viclc  Zufalligkeiten  mit,  wie 
verschiedenartlge  Behandlung  der  Masse 
belm  Sehlagen,  Drehcn  und  Hrennen,  dass 
das  Kesnltat  ein  vielf&ltiges  sein  muss.  In 
folgedcssen  kann  aueh  die  Gate  in  elok- 
trischer  Hinsicht  verschieden  seln.  Die 
Fehlerfrelbelt  des  Fabrikats  nach  dieser 
Uichtnng  bin  wird  nor  dureh  eine  Unter- 
sachang  der  Isolatorctt  mit  Hochspunnung 
festgestellt  wenlen  kOnnen.  Diese  Prufung 
wurde  gelegentlich  von  Konsumontcn  bet 
ctiizclneu  Exemplaren  einer  Liefening  an- 
gewendet.  Wareu  nun  davou  zuf&lltg  elnlge 
Stllcke  maugelhaft,  ao  wurde  die  ganze  Sen- 
dung  bcanstendet.  Wie  falach  ein  solchcs 
Verfahren  1st,  erhellt  aus  dem  Obigen.  Ks 
kann  andererseits  aber  audi  nieht  bestritten 
wenlen.  dass  ca  eine  unangenehme  Sache 
ist.  die  fehlerhaften  Glocken  erst  bel  der 
Inbetrlebsctzung  einer  Fendeitung  kennen 
zu  lemon,  hesouders,  wenn  diese  welt  vcr- 
zwcigt  iiml  von  beirflehtlieher  l.;lngc  ist, 
gnnz  abgnsehnn  von  den  nnnotzon  Aus- 


gaben,  die  dureh  solehe,  doch  sehon  von 
Ilausc  aus  unbrauchbarelsolatoreu  anFrachl, 
Zoll,  Montagekosten  a.  a.  w.  erwachsen  sind. 
I'm  solehe  Unaunchralichkeiten  ein  fur  alle 
Male  zu  vermeiden,  nnterwirft  die  Porzellan- 
fitbrik  Ilermsdorf-Kloaterlansnitz,  S.-A.,  seit 
uinigen  Monatcu  alio  ihre  Ilochspunnungs- 
isolatoren  vor  der  Lieferung  einer  strengen 
clektrischen  Prttfang.  Zu  diesem  Zweck 
lless  sie  darch  die  Zweigidederlaa-saDg  Leip- 
zig dor  Elcktrizitata  -  A.-G.  vormala 
Schockert  A  Co.,  Nurnberg,  eine  lioeh- 
spannangsversuehsstation  erbaaen,  die  in 
Folgendem  besehricben  warden  mOgo: 

Die  Antage  besteht  aus  einer  Wechsel- 
strommaschlnc,  welche  bei  1600  U.  p.  M. 
78  V  lieferL  Der  Antrieb  erfolgt  dureh 
Itlemcn  von  einer  Transmission  aos.  Far 
den  Fall,  dass  der  mcchanische  Antrieb  ver- 
sagt,  kann  die  Wechselstrommaschine  aueh 
als  Umformcr  (lurch  Gleichstrom  ungctrlebcn 
werdi-n  and  ist  za  diesem  Zweck  mit  einem 
Gleiehxtrumkolloklor  ausgcruatet.  Der  er- 
zeugte  WechNclstrmn  besitzt  100  Polwechsel 


pro  Sekunde  und  wird  dureh  cine  ca.  100 m 
lange  Freileitung  der  In  einem  andern 
Fabrikblock  gelegenen  Hochspannnng»- 
versuehsstatton  zngeftlhrt.  Dieselbe  besteht 
aus  den  Vcrsucbsrilumen  I  utid  II  (Fig.  10, 
12  und  13),  zwischen  welchen  in  einem 
dritten  Kaom  zwel  Transformatoren  (Fig.  11) 
aut'gestellt  sind.  Jeder  derselben  hat  elu 
Uebersetzungsverltaitnlss  von  1 !  ftlO,  trans- 
formtrt  also  den  primttren  Wechselstrom 
von  78  V  anf  eine  sekundare  Spannung  vim 
60000  V.  Dcr  normalo  Betricbsstrom  be- 
tragt bei  100  Polwechseln  pro  Sekunde  71  A, 
also  die  Leistung  cities  Transformators  ca. 
5,6  Kilovoltampere.  Der  Leerlaufstrom  1st 
bei  78  V  prlmar  6.4  A.  Fa  ist  bei  Unter- 
snehungen  auf  DurehscblagsfoBtigkcit  wlch- 
tig,  dass  die  Trnnsformnloren  mindestens 
eine  I.eistung  von  einigen  Kilowatt  bcsltzen. 
Tninsrunnatorcn,  die  nur  Spannang  geben, 
Messtransformatorcn  u.  a.  w.  sind  nlcht  su 
brauchen.  Darch  den  Deckel  jedes  TranB- 
f<irn>ati)rs  l'tthren,  gut  iaolirt  mittels  Hart- 
gummihOl.sen,  die  I'rimiir-  mid  Sekundar- 
klcmwen.  I.etztcre  sind  noch  dnrch  Olns- 
cylinder,  die  llnrtgnmniikappen  trngen.  l>e- 


-Station  I:  Kfcwuprafuiic. 
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sonders  sorgfaltig  iaollrt.  Die  Sekundilr- 
klemmen  tragen  mit  Bnhrungen  versehenc 
Meaaingkugcln.  Von  der  Mid-  der  Sekundttr- 
wicklang  1st  eine  ebenBo  isolirto  Klcmmc 
abgezweigt.  I'm  die  Transformatoren  gegon 
auitretende  hobe  Spannungen,  wio  sic  bel 
solchcn  Vcrsuchen  durch  Rcsonanz  TOT- 
kommen  konnen,  za  aicbern,  Bind  dieselbon 
mit  einer  Funkcnstrecke  auagerustet  In 
einem  Halter  aua  Messing  sind  3  Stilbe  ge- 
fBhrt,  die  an  einem  Ende  Kugeln  tragen, 
welche  denen  derSekundarklemmen  gegon- 
uberstehen.  Die  Stilbe  sind  zn  beiden  Seiten 
des  GebRuses  mit  einem  Stellring  ver»ehen 
und  konnen  dorch  Schrauben  in  ihrer  Luge 
flxirt  werden.  Erreicht  die  Sekundarspan- 
uang  einen  hohern  Betrag  als  50  (XX)  bzw. 
100  (XX)  V,  so  flndet  der  Spannangsausgleich 
von  den  Sekundilrklommcn  durch  die  Luft 
za  den  Ibnen  gegentlberstehenden  Kageln 
statt.  Dadarch  wird  einer  Ucbcranstrcuguug 
der  Sekundarwlckelung  vorgebeagt.  Darch 
Ausprobiren  wurde  die  Lagc  der  StcUringu 
far  50000  bzw.  100000  V  festgelegt.  Die 
ganze  Anordnung  sitzt  auf  ciner  sebmiede 
elsernen  Stange,  die  in  den  Deckel  des  Oel- 
hehJilters  eingeschraabt  ist.  Die  Transfer- 
matoren  sind  auf  je  2  rn-Eisen  und  dieso 
wieder  auf  krftftige  Ilolzbalken  gesetzt  und 
durch  eine  eigene  Leitung  mit  einer  gemoin- 
samcn  Erdplatte  verbunden;  datnit  ist  aucb 
die  Funkenstrecke  geerdet.  An  der  Decko 
desTransfonnatorenraumessindaDScomU'de- 
elsenstftben  4  Doppoldeltaglocken  aufge- 
hangt,  an  welchen  mittela  mit  Gewinden 
veraehenen  llartholzstopselii  nad  Bch*Uan 
2  Mcssingrobre  befesiigt  sind.  In  diese 
werden  Stabe  eingehakt,  die  andcrcrscita  in 
die  entaprechenden  Rohrungen  der  Kugeln 
der  Sekundarklemmen  gesteckt  werden, 
wodorch  eine  HinteroinanderBchaltung  der 
beiden  Transformatoren  bewerkstelllgt  wer- 
den kann,  .ledcmTransformatorgegenUber 
beflnden  sich  in  der  Wand  2  Oeffnangen,  in 
die  gefirnlsste  Holzklotzo  eiugclassen  sind. 
Jeder  1st  mit  einer  Bo  lining  versehen,  durcb 
welehe  Porzellanhulsen  bindurebgeben.  In 
deusclben  beflnden  alcb,  Ineinander  gesteckt, 
nochmals  zwoi  (Jlaarohren,  die  die  Ililllc  fur 
Musslngstflbe  bilden.  Dlese  sind  mil  Ringvn 
versehen  und  dureh  Deltaglocken,  welche 
auf  gesebmiedeten  Wandarmen  aitzen.  Uo- 
lirt.  Die  Rlnge  and  die  Bohrungen  in  don 
Kugeln  der  Sekundarklemmen  der  Trans- 
fnrmatoren  konnen  dureh  Stabe  verbunden 
werden.  In  dieser  Schaltung  arbeiten  die 
Sokundarkreise  unabhfingig  vun  einander 
auf  die  beiden  Prufrilume.  Die  Primttrwieke- 
lungen  sind  naturiicb  stets  pnrallcl  gcsehaltet. 

In  jedem  dor  VcrsuchsrAumo  bebndot 
sich  jo  eine  SehalttafeL  .lene  im  Pruffeld  I 
entlWtlt  einen  Maschlnenregulator,  mit  wel- 
ehem  die  Erregerstromstarke  and  d/imit  die 
Spannung  der  Wcehsclstrommasehine  regu- 
lirt  werden  kann,  eine  doppelpolige  Siche- 
rung,  einen  Kcgulirwiderstand  itn  Prlmfir- 
stromkreis  des  Triinsformatora,  einen  Hi. irk- 
atromaii&«chalti'r,der  selbstthiitig  den  Prim ilr- 
stromkreis  unterbricht.  wenn  im  SokundOr- 
kreis  dureh  Defektwerden  einca  laolatora 
Kurzschlusa  entsteht,  eln  Amperemeter,  oln 
Voltmeter  mit  Uiuschalter  und  Vorsehalt- 
widcrstanden  und  Erdschluasanzeiger.  Der 
VollmeterumKehalter  amfasst  3  Stcllangen: 
Stellang  1  gesuittct  die  Measung  der  Ma- 
achinenspannung,  Stellung  2  die  Mossung 
der  l'rimilrspannung  von  0  bis  80  V,  Stel- 
lung  3  dient  zu  foincreti  Messungen  von  0 
bis  40  V.  Um  einen  etwaigen  Erdsehluss 
der  Primarwiekelung  zu  konstallrcn,  sind  an 
Hire  Enden  die  1'ole  zweier  hintereinander 
geachalteter  Krdsehlasslnmpnn  gelegt,  deren 
Mitte  mil  diBf  gemeiusiuncn  Erdplatte  ver- 
bunden ist.  Die  beiden  Schienen  des  Trans 
formatorrheostaten  sind  in  den  Stromkreis 
einer  rotben  SigmdUmpe  geschaltet,  die  von 


der  Lichtleitong  Spannung  erhalt.  Wird  am 
Wlderstand  regulirt,  also  Hochspannung  gc- 
geben,  so  wird  der  Stromkreis  geschlnssen 
und  die  Lampe  ergluht.  Ks  ist  dies  ein 
Warnungszeiehen  far  das  Personal.  Die 
Scbalttafel  im  Vereuchsfeld  II  onthttlt  im 
Wesentlichen  dieselben  Apparate,  nur  fehlt 


wenn  beide  TranBforraatoren  hintereinander 
geschaltet  sind. 

Die  durch  die  WAnda  des  Tranaforma- 
torenraumes  gcfUbrten  UocbspannuiigskJein- 
men  sind  in  den  beiden  Verauchsrilumen 
mit  den  darin  aufgestollton,  zur  Prflfung 
dicnonden  Vorrichtungen  verbunden.  Die 


DSH  l'  1    «'""  IPMBl 
Fig.  11. 


I'rflfonK  Ton  RtlleaUoUtoren. 
Kic  tZ 


bier  der  Ma-sehinenregulutor  und  am  Volt- 
mcterumsehalter  dementapreehend  die  Ver- 
biudunfr  zur  Measung  der  Maschinenspan- 
nnng.  Mit  dem  automatiaehen  Au&schalter 
1st  eine  im  PrQffeld  I  betludliclie,  dort  aus- 
sehaltbare  Signnlgloeke  verbunden,  die  cr- 
tont,  wenn  deraelbe  in  Aus^Llmlte^tellung 
Bleh  betlndet.  DicGlocke  wird  nurbenutzt. 


eine  fdhrt  zu  einem  aus  Schmicdoeisenblt'ch 
genietheten,  verzinnten  Bottich  von  ca.  2  in 
I  .finge,  1,50  m  Brcite  and  15  em  Tiefe.  Dor- 
sclbe  raht  auf  4  mit  Kisonkappeu  armirtcn 
Doppi-Mehngloeken,  die  auf  gefirnissten 
Ilolzbalken  sitzen,  welche  wieder  auf  2  cm 
dieken  Porzellanplatton  ruhen.  Die  andere 
Klemme  ist  an  ein  Messingrobr  geftthrt,  das 
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parallel  mit  dor  oinen  L&ngskantc  des  Bot- 
lichs  etwa  1,40  m  Uber  demselben  hinlauft. 
An  den  Endcn  and  in  dorMitto  itt  us,  llhn- 
lich  wie  jene  Im  Transformatorenraum  be- 
Hndlichcu  liohro,  an  Ddtaglockcn  bcfestigt 
Ueber  der  andern  Botticbkante  lauft  mit 
dem  its' .  n  in  glcicher  Kichtung  cin  zwclto* 
ehensn  aafgehangtes  Kohr.  Bride  dienen 
als  Lagcrutig  fur  cine  Anzahl  Qucrrohre,  In 
wolche  Messingdrilhte,  die  am  unteren  Ende 
Kettcbeo  tragen,  eingchakt  werden  kOnuen. 
Diese  Kettehen  bilden  in  ihrcr  Gesammtheit 
den  eiuenFol,  den  andern  bildet  der  Bottich. 
In  Lctztercn  werden  anf  Quurtcistcn  die 
Itolatorontrager  gesetzt.  Es  find  dies  mit 
Handgriffun  vorsehene,  getirnlsstc  Brettcr, 
ana  welchen,  entsprecbend  den  zn  prttfendon 
Typen,  kreisrunde  LOcher  ausgeschnitien 
Hind.  In  dicse  werden,  mit  dem  K<ipf  nach 
unteu,  die  Isolatoren  eingesetzt.  Der  Bottieb 
wird  bis  zu  einer  ausprobirten  Markc  mit 
Wasser  geftUlt  and  such  in  das  Gewindeloch 
jedes  Isolatons  vorher  soviet  Wasser  ge- 
gossen,  dasn  der  Wasserspiegel  inner-  nnd 


Fenster  angebracht  hinter  welchem,  an 
einem  Wandartn  drehbar,  ein  Winkelsplegel 
aufgestellt  iat,  der  wflhrend  der  Printing 
eine  gute  Beobacbtung  des  Transformatoren- 
raumcs  ermOglicht.  Zum  Schutz  des  Be- 
dienungspersonals  ist  von  der  Schalttafel 
ab  jener  Katun,  der  die  der  Hochspannung 
ausgesetzlcu  Theile  cDthUlt,  durch  Kollgitter 
ahgesperri;  ausserdem  sind  noch  die  vurgu- 
sehrlebcnen  Warnnngstafcln  angebracht.  In 
Station  I  beiindet  Bich  Uber  dem  Bottich 
i-in  Regenapparat.  Innerbalb  des  Gcstilnges 
sind  an  der  Decko  zwol  durch  Winkelstticke 
miteinander  verbundene,  verzinnte  Eisen. 
rohrc  aufgehangt  Die  WasserzufUhruttg 
erfolgt  durch  ein  an  die  Wasserlelrung  an- 
gcscldosscncs  Bohr.  Die  Eisenrobre  sind 
mit  feinen  Oeflnungen  versehen,  aus  welchen 
nach  Oeffrien  des  Ilahncs  cin  glcichmassig 
vertheilter  Kegen  stromt  wodurch  eine  aus- 
giublge  Berieselung  dor  im  Bottich  aufge- 
stcllten  Isolatoren  erfolgt  KUr  die  Kegen- 
prttfung  sind  natttrllch  die  Trilger  auderer 
Art.  Ueber  den  Bottich  werden  quor  starke 


11:  l'rtfunc  too  I>elu*locke». 

n*.  is. 


aasBcrhalb  der  Glocke  etwa  gleich  ist.  Da 
durch  wird  sozusagen  der  Stroraberuhrung 
rine  mogllchst  grosse  Flache  geboten,  die 
hei  Torhandonen  Defektcn,  and  diese  be- 
schr&nken  sich  erfahrangsgemilss  nur  anf 
den  Kopf,  sichcr  zu  oincm  Durchschlag 
fdhrt  und  so  dem  ungunstigstcn  Fall  Kech- 
nnng  tragt,  denn  das  Wasser  innen  and 
aussen  ersetzt  mindestens  die  I.eitnng  an 
der  Bundrille  and  die  Statzc  im  Gewinde- 
loch. Hieraaf  werden  die  Kettehen  in  die 
GowindelOehor  niedergelassuu  und  damlt 
ist  die  Beschickung  znr  Prufung  vorbercitet. 
Erwithnt  sei  noch  die  Kurzschlussvonich- 
rung,  die  Tom  Schaltbrett  aus  bedient  wird. 
Es  ist  dies  ein  Messingrohr  mit  umgeboge- 
nen  Knden,  dan  mittels  zweier  Oosen  unter 
Zwisckcnschaltung  tod  Isolirstucken  an 
Darmsaiten  aufgehlngt  ist,  die  uber  an  der 
Oecke  bcfextigle  Kollen  laufen  und  an  einem 
GrifT  an  der  Schalttafel  enden.  Wird  die 
Vorrichtung  niedcrgelassen,  so  legt  sie  sich 
■  |Uer  Uber  die  Leiter  dur  Ilocbspanuang 
und  schllesst  diese  in  sich  kurz.  In  der 
Wand  zwischcu  Prttffeld  und  Transfornia- 
torenraam  ist  neben  der  Schalttafel  je  ein 


Bandelsen  gclegt.  in  die  Bolzen  elnge- 
schraubt  sind.  Anf  diese  Bolzen  werden  die 
Glocken  gesetzt  und  ihre  Bundrillen  mit 
Rapfcrleitungen  and  diese  mit  dem  andem 
Pol  Terbunden;  dicse  Anordnung  entapricht 
vollstandig  dem  pmktischen  Fall. 

Pie  Ansfuhrnng  der  Prufung  ist  Ter- 
schieden,  je  nachdem  man  mit  den  Trans- 
formatoren  oinzeln  (50000  V)  odcr  in  Hinter- 
elnanderschaltung  (100000  V)  arbeltet  Fur 
die  meistcn  'I'ypen  gendgt  die  Sehaltung 
fur  50000  V.  Han  regulirt  mit  dem  Ma 
schinenregulator  die  Maachincnspannung  auf 
konstnnt  78  V  und  stellt  alsdann  den  Volt- 
meterumschalter  auf  Transformatorapannung 
0  bis  40  oder  40  bis  80  V.  PrUft  man  z.  B. 
mit  20000V,  so  genugt  die  Stellung  Obis 40 
ohne  Vorschaltwiderstand,  denn  20000  :  f>40 
=  39.  Alsdann  entfernt  man  durch  Ileben 
der  Knrzsehlussvorrichrang  don  Kurzschltiss 
an  der  Hochspannung,  legt  den  Btarkstrom- 
automat  ein  and  st.  lit  schliesslich  durch  Be- 
gulin  u  am  Transformatoreuwidersiand  die 
gewunschte  Prutspannuni;  her.  Die  jewoili- 
gen  Voltmeterangaben  kOnnen  sofort  als 
lliichspannungsworthe  aus  der  Uber  dem 


Schaltbrett  belindlichen  Tabelle  entnommen 
werden.  Wird  ein  Isolator  darchschlagen, 
so  cntsteht  gcwOhnllcb  in  der  Ilochspannung 
ein  Kurzschluss,  da  eine  fast  widerstands- 
lose  Verbindung  der  Sekundarklemmen  ein- 
tritt.  Der  sehr  geringe  Wassorwideratand 
kommt  hicr  nicht  in  Bctracht  Der  Primar- 
Btrom  wScbst  an  und  der  StarkBtromautomat 
unterbricht;  damit  1st  uueh  der  Sekundar- 
kreis  stromlos  geworden.  Dm  den  durch- 
schlagenen  Isolator  zu  linden,  geht  man  mit 
der  Kbeostatenkurhol  auf  Ausschaltestcllung, 
legt  deu  Starkstromschalter  ein  und  giebt 
langsam  wiedcr  Spannung.  Je  nach  der 
Art  des  Dofektes  lm  Isolator  kann  man  drei 
Falle  unterscheiden,  die  sich  durch  folgende 
Erschcinungun  kcnntlich  machen: 

1.  Der  Isolator  ist  TollstAndig  durch- 
schlagen  und  faat  wideretandslos.  Beim 
Keguliren  ^teigt  die  Stromstarke  rapid,  die 
Spannung  garnicht  oder  nur  unmerklich. 

2.  Das  Material  setzt  dem  Stromdurch- 
gang  noch  einen  bestimratcn  Widerstand 
entgegen.  Der  Strom  Bteigt  zugleleh  mit 
dor  Spannung  bis  zu  einer  gewissen  Grenze, 
dann  trltt  wiedcr  Durchschlag  cin.  Biswci 
ten  ist  noch  ciuige  Male  SpannungssteigenuiK 
mOglieh,  moist  ist  aber  diescr  Fall  schou 
beim  ersten  Versuch  auf  1  zurdekgeftihrt. 

3.  Der  Widerstand  ist  noch  so  bedeu- 
tend,  dass  cine  Spannungssteigcrung  bis  zor 
PrUfspannong  mttglich  ist  Uioser  Zostand 
halt  cinigu  Sckundeu  an,  dann  tritt  ein  er- 
neuter  Durchschlag  ein.  Je  nach  der  Be- 
Bchaffeuhcit  der  Porzellanmasse  kann  sich 
dieses  Spiel  10  bis  12  Mai  wiederholen,  bis 
Fall  2  und  dann  1  eiutritt. 

Das  rascbe  Auftindcn  eines  zcrstOrten 
Stttckes  unter  einer  grflsseren  Zahl  von 
PrUfMttlckon  erscheint  far  den  Unelngeweih- 
ten  schwlerlg,  doeh  wird  dies  dorch  eine 
Reihe  far  das  Aago  wie  das  Ohr  gleich 
charakleristiscber  Erscheinungen,  die  dio  3 
besonders  hervorgehobeneu  Falle  begleiteu, 
sehr  crlclchtert.  Die  Uebung,  einige  kluine 
Hulfseinrichtungen  und  Kunstgriffe  thun  das 
Uebrige.  Damit  beim  spltteren  Ilerausnehmcn 
keine  Verwuchselung  mit  guten  Glocken 
eintritt,  notirt  man  sich  die  Nummer  des 
schadhaft  gewordenen  Isolators.  Alio  Bret- 
ter  sind  zu  diesem  Zwock  mit  Buchstabeu 
und  jede  Oeflnung  im  Brett  mit  einer  Zahl 
versehen,  z.  B.  ist  £6  der  G.  Isolator  im 
Brett  E.  Man  geht  hieraaf  mit  dar  Rbeo- 
sutenkurbel  auf  Ausschaltestcllung,  nffnet 
dun  Sturkstromautomat  und  llisst  die  Kurz- 
schlussvorrichtung  nleder.  Das  zcrstOrte 
Exemplar  kann  dann  gefahrlos  ausgeschaltet 
werden,  was  dadurch  geschteht,  dass  das 
zugehorige  Kettehen  einfach  hi>chgezogen 
wird.  Die  Prdfung  nimmt  dann  ihren  Fort- 
gang.  Urn  die  Rinriehtangen  mOglichnt 
intensiv  auszundtzen,  wirdgewOhnllcb,  wah- 
rund  In  der  einen  Station  geprttft  wird, 
durch  die  Bedlenimgsmannschaft  in  der 
anderti  Station  eine  neuo  Besehiekung  ein- 
gehracht. 

Bel  grftsseren  Tj-pen,  z.  B.  Doltaglocken, 
die  lilr  Bctriebsspannungen  bis  50000  V 
verwendet  werden,  geht  die  Porzellanfabrik 
Qermsdorf-Klosterlausnitz  mit  der  Prufspan 
nung  bis  100000  V.  Man  schaltct  alsdann 
mit  nulfc  dur  besprochenen  Verbindungs- 
rohre  die  Sekundarwicklungeu  der  Traiis- 
formatoren  hintereinander  nnd  andert  die 
Funkenstrecken.  Der  Einfachhcit  halber 
orfolgt  hier  die  Kegulirung  der  I'rtlfspan- 
nung  auf  andero  Weisc.  Um  nicht  zugloich 
in  beiden  Stationen  an  den  Transformator- 
rheostaten  arbeiten  zu  mUsseu,  sehliesst 
man  heide  dauernd  kurz,  legt  die  Automaten 
cin  und  regulirt  die  Spannung  direkt  durch 
die  Aenderung  derErregung  am  Maschinen- 
regulator.  Der  Automat  In  Station  I  ist 
etwas  empllndliehcr  eingestellt,  als  in  II, 
damit  cr  zuerst  ausschaltet  Dadurch  wird 
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bei  rinem  Isulalordiirchsehlag  der  Kurz- 
>cliliiM>  beseiligt  und  <lcr  Automat  In  II  kann 
oingcschnltet  blcibcn.  Im  Falle  er  aus  bc- 
*<inderen  l.'rsachcn  aasBchncllcn  sollre,  wird 
dies  durch  das  ErtOnen  der  Klingel  in  I  an- 
gezeigt,  dcren  Stromkrcis,  wio  ben-it*  er- 
wiibnl,  durcli  den  nucgesi-haltetcn  Automaton 
gi's<'hU)sBGii  wird.  Das  Suclicn  des  defekten 
SiQckrs  erfolgt  hi«T  anf  die  gleiche  Weisc, 
wie  bei  dor  ersten  Selmltung. 

Ura  die  l.iolatoren  auf  Kandentladnngon 
zu  prllfon,  wcrdon  dicnelben,  wlc  uben  be- 
xchriebon,  aufBolzcn  gesetzt,  die  Bnndrillon 
mit  Kupforlcitungcn  vcrbundi-n  und  wulirond 
dor  PrQfang  d<  rKogenapparai  in  ThlUigkeit 
gcaotzt.  Dabci  wcnlen  nur  ben-its  unter- 
»uchte  Kxemplnre  verwendet,  da  die  Span 
nttngon,  boi  welchon  Kandontliidungcn  ein- 
trctcn,  bei  richtig  konstruirten  Glocken  fiber 
der  PrUfupannung  liegeu. 

Nicht  nnr  Glocken,  sondern  auch  Isola- 
t<uvn  nndercr  Art,  wit?  Grlffc,  Hlllenisolatoren 
u.  ».  w.  warden  goprQft-  Ks  stehen  zu  clio- 
sem  Zweok  speciello  Befostigungsvorrlch- 
tungen  zur  Vorfugung,  die  c»  cnnoglichcn, 
diu  betreffende  Stack  in  solcher  Weisc  zu 
prilfen,  wio  cb  dor  praktischen  Verwcndang 
cntspriclit. 

Bczflglich  der  IlOhe  dor  Prdfspannung 
geben  din  Vcrbnndsnornialien  cinen  Anhalt. 
Hlcrnach  wflrc  zwlachcti  fiOOO  und  1OO0O  V 
rait  ciiHT  Uoberspannung  von  5000  V,  von 
10000  V  an  rait  eincr  Spannmig  gli-ich  dem 
Eineinhalbfacben  der  Betricbsspannung  zu 
prttfen.  Die  Porzellaufabrik  Hormsdorf- 
Kli>BtertauBnitz  pruft  indcBson  ihre  Boch- 
spannungsisolatoren  durehweg  mit  hohcrcn 
Spannungcn  un 


Glocken  biB  501)0  V  mit  30  000  V 
.  10000  „  .  30000  , 
»  20tXI)  ,  .  50000  „ 
„  50000  „    „  100000  „ 

Ausser  di. ncn  Prufungen  warden  In  d<  r 
H«)fbbpannungBv<Tsuclia«t«tfon  nnch  um- 
t'angivirhe  Vcrsuc.he  angestellt,  die  den 
Zwcck  verfolgon,  das  noch  in  manchor  Be- 
ziohung  unaufgeklftrtc  Vorhalten  des  Ilart- 
feuerporzellanB  dem  bocbgespannten  Strom 
gegentther  zu  erforschen  und  damit  Finger- 
zi'lge  zu  welteron  Vcrbogacrungon  und  V'or- 
vollkommnnngen  in  der  Fabrikation  der 
Huch»pnnuungsi*olirartikol  zn  goben. 


Baltrtge 

zu  dem  Problem  der  elektrochemischen  Um- 
fbrmung  von  Wechselstrom  In  Glelchstrom 
durch  AluminiumelektrolytzeHen. 

Von  llr.  Emit  Kiinig.  Gymnasium,  Bern  ") 

Im  Jahrc  ISI7  hatte  G  raetx»)  cin  Verfalircn 
vcroffciilliclit,  auT  plcktrochemischem  Woge  ver- 
uiittclat  Aluminium-Kohle-Alnunzcllcn  Wechsel- 
strom  in  Glclchatrom  umznwandeln.  Schon  im 
Jahre  IM<fi  hatte  dip  Ak k u tn u In t n renf nbrik 

Pollak1)  eln  Patent  auf  ein  Iholkkea  VeifUiitui 

genommcn.  Naehdrm  ln-rrim  Wohler,')  Beck,  ) 
Buff,*)  iMicrrt.-t,')  OberlM'ck,»)  Hire  In  IB*] 
die  unipolare  I. chimp  di-a  Alumlnluma  gvkannt 
and  2ii id  <lpgensundp  itirt»r  UlMenvellUngM 

genMhl  u.ti i - 1  n,  ii4t  in  Mtiefef  Keii  iiun-b  die 

Arhelteii  von  S r o 1 1 .'•)  Xord«n,"j  Balorolll1-') 
bald  die  |ihvaikali*elii",  li.ild  die  eheniiBelie  Selte 
der  Anfgabe  gefOrdrrl  «  nrden. 

'I  Viirli  infill  tor  H>-r  Naliirroricbt-nden  (JMAtlKlkan 
in  H«  rn  K4'li«l'i.|it<n  Vortrux^. 

:l    .r:\  A-\HK.KAV     W, ,■.!..,„    A lin»li-n  Kd.  6i 

C  ;CL   ./..llKhnfl  filr  t:i<-ll)nirkfimi>*  1*17.  S  6: 

IU1  v'i  (l'°m"k'  'KT/'"  'm7'  m>- 
"  «l        Annilrn  C,  111  lhw.  ft  v»»  If. 

r  Atm.l-n  we.  U-  W.  8  ti.  Wi»4»a. 

.,.  M.I  ir^  8  4r.l.  I«T.-.  IM,  2.  ft  91. 
Jtfn  AnnalM  ft  II  l«J?.  H.  :vt. 
.J'Hi'n*!  d«  rhj»i.j«i»''  1H"S,  H,  M, 
•I    Wi~.li.in  A  I'DiIkd  I^h  !,  11.1  Jy,  H.  his 
•)   WiHdcin  Annnl.n  1 1.1.  17,  ft  ml.  f 

H  lit:  ihm.  Hd  M,  ft  ?ii 

•l    ISlfdrni    A hni! ffi  M   v.  H  I*>l 

••l   .ZVilKhnfl  fOr  Kl.klM.ckimi*-  <B«l,  No  10 
I*  IS»  a.  1» 

n  »ll  »uo>«  (.'iuesu'  MM.  >«r  M  I.  ft  m-ta. 


M  UaMt1 


Bei  der  praktisrben  Anwendung  der  Me- 
Ibode  flir  Uahoratoriumazwerko  ato»st  man  aui 
eiidge  aurTallende  KrBcheinungen.  Der  Ver- 
fiiBBer  dieaer  /^eilnn  atellle  aleh  rinformerbatte- 
rien  von  je  vier  Zellen  lier  in  der  Abflielil,  hel 
der  Ijidung  einielner  Akkumulatorenzellen 
durch  den  mil  Alumiiiininzellen  in  OleichBtrom 
umgernrmten  WeehBoUtrom  nledrlger  Spannung 
die  gruwien  VerluBle  zu  reduriren,  die  liel  der 
Ladung  mit  Gleirhstroin  vim  120  V  mis  dem 
sUtdtiachen  Netze  *ich  ergeben.  Anlasglieli  dea 
Vortrages  von  Herrn  Profijasor  (iraetz  auf  der 
IV.  Haa'ptveraamiulung  der  Deutschen  elcktro- 
i  lieiiilBchpn  Cenellachaft  vom  ?i  bin  at  Juni 
IKI7  war  hi  der  lHakuatioii  v.ui  Dr.  t'nrrnna>) 
zwar  die  Aimicht  geauiwnrt  wor«leii,  M  la««en 
sicb  mit  pulsirendem  lileicliBtrom  dieser  Art, 
desBen  Ordinaten  zwiBehen  Null  und  Maximum 
schwankeu, acliwerAkkuuiutatoreu  laden.  Dieser 
Aimleht  war  Itigenleur  Liebenow  entgegeu- 
(retreten  mit  Hinweis  auf  seine  Versuche,  die 
den  Beweis  liefern,  dass  es  fur  den  Akkumu- 
lator  gteicbgtiltig  sei,  ob  dcr  Strom  in  zahl- 
reichen  StitBsen  eintrete  oder  nlebt.  Dlese  letz- 
tere  Anslcht  aehelnt  eine  BestUtlgung  xu  Hnden 
durch  daa  Yerhallen  der  Akkumiilalnrenbatterle 
in  der  Tonhalle  in  Zurich,  welche  bekanntlich 
mit  undulirendom  Glcichstrom,  erzeugt  aus 
Wechselstrom  durch  rotirende  Pollak'sche 
(ileichrlehter1;  geladou  wird,  iudein  liber  Wir- 
kunwigrad  und  LebenHilauer  derselbpn,  sowelt 
es  dem  Verfasser  bekannt  i#t,  nichts  rngiinsti- 
ges  bekannt  ist- 

Die  Zellen  wurden  In  der  von  Oraetz  an- 
gegebenen  Weiae  zur  Ausnutzung  und  Parallel- 
^ch.'lltuug  beider  Stromiitipulse  elner  Periode 
geschaltet  nadi  folgendem  Schema  (Fig.  14). 


«c.  II. 


Die  langen  Striche  bedeuten  Aluminium, 
die  kurzen  Blel.  Bel  A  H  trilt  WechselBtrom 
eln,  zwischeii  C  und  D  Glelchstrom  aus. 

Da  nach  Graetz  eine  .U-/'6-Zelle  bis  zu 
Spannuneen  von  ca.  22  V,  wenn  ^4  I  Anode  int. 
.keinen  aurch  cin  Galvanometer  nachweisharen 
■Strom"  durchlaaat,  ao  aullte  man,  wenn  bei  A 
und  B  Wei-baelstroni  elngeftihrt  wird,  bei  D 
und  C  pulnirenden  Gleichstrom  von  glelcher 
Stroiiiatltrke  erwnrlen,  bzw  bei  olfenem  Glelch- 
stromkreise  in  den  VVerhselstromzuleittingen 
keinen  direklen  Leitungastrom  Hnden,  sondern 
hochBtens  einen  dlelektrimchen  V'pr»chiebnngs- 
stroui,  der  si-hwach  »<>ln  miisste,  da  die  Perioden- 
zahl  des  WechaelstromeB  4U  betrug  und  „efti 
AliiminiumkondeiiBntor  sich  vorandereu  elektro- 
lytiscben  Kondensntoren  nur  durch  besondent 
hohen  DurchachlagBwiderstand,  aber  nicht  durch 
eine  Kapacitat  von  anomaler  Grosaenordnung" 
.luazeichuet. 

Schon  bei  den  ersten  VerBucheu  dieBer  Art 
indessen  beobnehtele  Verl'as5er  selbst  bei  Span- 
nungenerheblichunter-JllVbetrilclilllcheWechsel- 
atromstarken  bei  nfletiem  Gleichstroinkreise,  die 
auch  bei  andauernder  vorherigor  Konnirung 
der  Alumiiiliiinnlatten  in  einen  GleichBtrom- 
kndse  und  bei  Daiiereinachaltung  im  Wechsel- 
atrom  nlcbl  weaentlich  zuriickgineen.  Um  »u- 
nMcliBt  feBtzustcllen,  ob  der  Helnneltsirrad  dea 
Aluminiums  einpti  weseiitllchen  Kinfliisa  auf  die 
lutensltat  dea  WeclmclMromcs  ansiibe,  wurde 
eine  Versuehszelle  aua  einer  A  uodrnplntte  aus 
rhemiach  reinem  Aluminium  (von  Merk  In 
Darmstadt)  und  zwei  parallel  geachalteten  I'latin- 
kalhoden  geprikft  auf  den  durcbgebenden  itleich- 
strom  bei  verscliledenen  Spaniilingen,  Hie  Di- 
meiiBioiien  der  Zelle  waren:  wirkfaine  I'latin- 
obertlltclie  en.  2.6  i|«lm,  wirkajiine  A  f-Oberflilche 
i-a.  2  i|dm;  Klektrolvt:  chemiarh  reine  Alaun- 
liimnir  lici  Zinimeiteiiiperatur  geaatti|,'l.  Platin- 
kntb.iile. 


Klniskntf  nipanciiiiiK 
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hrit.  fSr  KlettrachrauY-  WW.  ft  TO. 
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Die  in  derTabelle  nnppfiihrten  Zahlen  pebpn 
die  Minimalwerthe  bei  andauernder  Einschaltuiip 
an.  I-asst  man  die  Zelle  namlich  eine  Zelt  lanp 
atelien,  ao  beobaehtel  man  bi'iin  FJnschalten  im 
ersten  Augenlilick  cinen  Strometoaa.  der  das 
Zehnfache  bis  Mchrhundcrtfache  des  oben  an- 
gegebenen  Werthcs  erreichen  kann  Schon 
nach  einem  kleinen  Bruchthelle  elner  Sekunde 
aber  geht  der  Strom  belnahe  auf  den  Mlnliiial- 
werth  zurilck,  den  er  nach  einigen  MinuU-n  er- 


irilck,  . 

reicht. 

Dcr  erwMintc  StromslOBS  tritt  nicht  cin, 
wenn  man  von  einer  Stufe  hohercr  Spannunp 
zur  nachat  niederen  ubergeht;  wihn-nil  man  in 
dleaem  Fall  glelchzeilig  kleinere  Wcrlhc  fur 
den  dun-hgi'henden  Uauerstrom  lindct,  als  im 
umgekehrten  Fall. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  Hesult.Hi' 
der  Mcsaungeu  der  auftretenden  Klemmenapari- 
nungeu  (Afumliiliimaiiode)  helm  Durchleitcn 
von  Slromen 


8tn> 


"n'ln'ViliI. 


Kl- 


OjOril-2 
<M»>-*io 
h,i«i2C6 
HfMAt 

tf/m 

0,01 

oyois 

11,076 
«^26 

0,6 

0,11 

1,16 
1,2* 
Ifi 
Ifl 

2,0 

2,:» 
45 

11,0 

7,0 
ifl 

M 

2,<C 

1.7 

!.<> 

0,7 

0,S 


IR^I 
19,3 

2U,KI 

22^!  bis  SO, I 
22,2  bis  21 
215 
Hi 

42  Anfanjra, 

SS  Klide 

42  Anfanga, 

.l>l  Elide 

;w  A 11  fan, 

:t7 


3lj^  l.llde 


3H 
,1!. 
40 
41JB 

lit  Anfanga, 

zurilck  auf  M> 
46  Anfanga, 

zuritck  auf  -Hi 

.14 
JI2 
-1.. 
■ 

w 

HUB 

2fi,H  bis  27JI 


Stromrichtung  geandert.   A I  1st  Kathode. 


Hironutlrli* 
in  Amprre 

0,4 

0,;. 
ifi 

tfl 

tfl 


5,7 
6,1 


Wird  niinmehr  der  Strom  wieder  gewend<-i, 
ao  steijrt  der  Zeiger  des  Voltmeters  langsim 
(wahrend  V,  Minuten)  bis  zum  Werth  von: 

2ft  Volt  bei  0,1  Amp. 


Die  Zelle  ruht  wahrend  24  Stnnden: 
Einschalten  einps  Stromea  von  0,26  A  steigt  der 
Zeiger  dea  die  Kleuimenspanniing  meaaenilrn 
Voltmeter*  wahrend  2  Minaten  von  0  mil  gleich- 
inaasiger  Geschwindigfceit  auf  den  Anfangs- 
wertli  von  42  V,  ainkt  wahrend  4  Minuten  auf 
.17  V.  um  jelzt  konatant  xu  blelben. 

Nacbdem  ea  alch  ao  gezeipl  hatle,  dasa  auch 
bei  Verwendiinit  von  reinen  Matcrialien  selbst 
hel  G|elchstroms|iannnngen  von  erhcblich  unter 
22  V  stcts  cin,  wenn  auch  achwacher,  Strom- 
durchgang  Aluminiumanode)  statltiiidet  (vergl 
die  Anachauung  von  Scott1),  wonach  sich  dir 
Alumlnluuizelle  „wie  eln  Kondensator  mit  einem 
verhaltiilasniftaaig  grossen  Widcratand  parallel 
geschaltet  uml  einem  kleinen  Wlderstand  [des 
F.lektrolvtenl  dahinter  geschaltet"  verhKlt),  wurde 
zur  Untereuchung  zweler  groaserer  unter  eln- 
nuder  glelcher  Zellen  iresehrltlcn.  Ilie  2  Zidlen 
enthlelteti  je  4  blank.-  GrosBoberfl*chenbiei- 
iilalten;  ie  6  Aliiminiiimbleche  von  1mm  Dicke 
m  hi*  9»"/n  Aluminium  enthaitend)  mil  je  ca 
30  I  kaltgcsattigter  Alaunlosung.  Wlrkaanie 
Aluminiunioberflllclie  pro  Zelle  ca.  48<|dm.  wirk 
same  Dleiobertlacbe  je  ca.  46  «|dm.  Mittlcrcr 
Abstand  der  .1  /- I'b- 1'latten  ca.  1  cm  Dieac 
2  Zellen  wurden  hinter  einander  geschaltet  und 
mit  (ileichslrom  formirt.  Ilei  0,4  A  Mromdurcb- 
gang  (Aluminiuinanode:  war  nach  Ablauf  von 
4  Stunden  die  Klemiuenspantiung  eml  auf  111  \ 
gestlegen,  bei  Vet»l*rknng  des  Slrumea  auf  2  A 
stiep  sle  tm  Verlauf  von  10  wcitercn  Minuten 

')   Wie.)pm  Anniloo  lsw.  It.  41*. 
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■uf  6.1  V,  um  bier  bei  dieaer  StromBtarke  kon 
stanl  zu  blelben.  UnmlUelhar  nachher  wurde  n 
dl«'  bvl  nachsteheml  nngegehenen  Ktemmen 
gehenden  SlromaUrken 


Di*  Zellea  dsraattinaniiter 

Hiram  in  Amr^r* 

0,00021  B 

0,003 

II-, 

0,012 

(big  0,111X1  ahnebmcnd) 

20 

0,016 

(Mb  0,012  his  OfiOU) 

HI 

0,028 

i:, 

0,088 

«> 

0,32 

05,2 

1,0 

Wic  schr  die  obigcn  Angaben  iibhUriglg 
siiid  von  dem  jeweiligen  Zustande  dcr  Uuttiric, 
zeigt  das  Verhalten  dcraelben  nach  zwciatun- 
differ  Rnhe. 

■2  V  unch  '/,  Min.  0,024  A,  nach  2  Min.  0,012  A, 
»0  .      ,      i    ,    o,o«6  „ 
14  .      ,      I     .    0360  ,      ,  2 
30  »      .       I     .    0,080  . 

Ntimn.  hr  wurde  durch  die  Battcrie  wiedcr 
tin  aUtrkercr  Strom  geachlekl. 

StronulArk* 

in  Amp. 

2    nach  23  Min 

a  -  «  . 
a      ,  ir.  . 

2  :S  : 

5        .    2      .  82 
5        .     5       ,  HI 
10  »1 
I'niniltclhar  dnrauf  ergaben  aich  wilder 
fnlevnde  Wertho  fur  die  durchgehenden  Strfune 
bcf  variirtor  Kleinmenapannung. 


Klctr.m^n»r»naun« 

ill  Volt 
HO 
023 
70 
v.> 
72 


10 

IB 
20 
80 
47 
GO 
7ft 

IxjtH't  man  nun 


■  n, 

0,00022 
0,0tf>18 
11,1*65 

0,003  bis  0,OfW 
0,02 
0,076 
0,22 
11,1*1 

zwel  solche  hlnter 


rinander  geecnallete  Zellen  Wechselatrom, 
dcasen  Spannung  2-v22  V  nlcht  tiberateigt,  to 
aoU  nach  Graetz,  indeia  jcwcilcn  diejenigc 
Halfte  elner  Periode,  fUr  welche  AlumiDium 
Anmle  tat,  auafaill,  elu  intertnittirendcr  und 
pulBircnderGleicb*troni  enlstchen,  dcssen  Strom- 
atArkc  die  Halite  betrltgt  von  derjenlgen  dea 
Wechuolitromes  ohnc  Drosaclwirkung. 

Zur  Erzeugung  der  verachiodenon  Span- 
nungsabitufuiigen  diente  ein  S  KW-Tran*for- 
■natiir,  der,  in  eniaprechender  Welae  konatruirt, 
die  verschledeni'ten  Seknndarapamiungen  ab- 
zunchmen  geatattcte  ohno  Spulenvertauachung. 

Mit  Bcnutzung  dea  Transformators  wurden 
Tier  Zellen  nach  dem  von  G  ractz  angegebeneii 
Schema  (Fig.  14)  zur  Aosnutzung  belaer  Strom- 
ImpuUe  elner  Periode  geaertallet.  Dip  vicr 
fallen  waren  unl«r  cinander  glelch.  Jede  ent- 
hielt  zwei  parallel  geschaltete  Bleiplatten  (wlrk- 
iime  Obcrflache  pro  Zelie  23  <|dm)  und  drel 
parallel  geschaltete  Aluminiumbleche  (wirksame 
Oberflftche  ca-2l<|dm)  und  ca- 801  Alauntoaung. 
Abetand  der  Pb-Al-VltMen  ca.  1  em. 

Die  in  fi'lgcnden  Tabcllcn  fUr  deu  Wechsel- 
atromkreis  dor  iiutterie  aogegebenen  Waltmeter- 
mesaungen  wurdon  auairiTuhrt  mil  einein  direkt 
zelirenden  Prllc]aionawattniet«r  von  Sipmnns  A 
Halake  A.-O.  (vgl.  rETZ"  I80!>,  Heft  S7,  S.  6C6). 

Die  Waltangalipn  Ini  Glelchatromkrciae  aind 
daa  1'rodukt  aua  Volt  Ampere,  nachdem  zu- 
vor  aua  einor  groaaercn  Zanl  von  Stlchproheu 
•■Ine  genugende  lloboreinatiinmuog  dirae*  Prn- 
■luktea  mit  den  Angaben  eiura  eingvachnlU'tPti 
Wattmeters  festgestellt  war.  Die 


.Strumatarken  uiidSpannuugen  Im  Wechselatrom- 
kreian  bcxiehen  aii  h  »uf  Hitsdrahtiualrumente 
von  Hartmann  St  Bruun;  fur  den  Ulelehatroin- 
krels  dienlcn  awei  Amperemeter  und  ein  Volt- 


nach  Deprez-d'Araonval,  ebenfalls 
von  Harlmann  A  Braun.  Die  Angaben  der 
Amperemeter  warcn  zuerst  verglichen  warden 
mil  den  Angaben  dea  im  WVi-baelalrninkreiae 
lienntcten  I'racisionawattmetera,  deaaen  Slrom- 
apule  von  dem  zu  meaaenden  Strome  dnrch- 
Huaaen  wurde,  wahreod  die  Spannungsapule  an 
eine  bckannto  gennu  gemeaaene  Akkumula- 
torenapannung  angelegt  war.  E»  »el  hler  noch 
beaondera  erwabnt,  daaa  natiirlich  b«l  dlesen 
pulalrenden  lileichairomen  die  Angaben  der 
Gleichatroinamperemeter  mit  permanenten  Mag- 
nctcn  (aowie  auch  der  al*  Amperemeter  ge- 
achalteten  Wattmeter)  kleiner  aind,  al*  die  dor 
HltzdrahUmperemcter  und  der  iKnamoincter, 
indoui  die  crateren  die  mittloron  Werthe  der 


StromsMrke  angeben,  die  lelzter«ii  die  Mlttcl- 
werthe  der  Quadrate,  <Lb.  die  angezeigte  Strom- 
alarke  iat  in  letzterem  Kalla  die  Quadratwuriel 
aua  den  Mlttelwerthen  der  Quadrate  der  ein- 
zelnen  SlrnmatHrken. 

E*  bedeuten  in  Folgendem: 

OF.  Gielcbatromapauuung  in  Volt, 
«<t  =  Gleieh«lromatarke  in  Ampere, 
GH'=Glcicbstrom-Watt, 
IV  V=  Wecbselatrom-Volt, 
WA  —  a  -Ampere, 

WWm=  ,  -Watt,    wirklichc,  gc- 

meaaen  mil  Wattmeter, 
M'Ws  —  Wechaebjtroni-Wait,  aeheinbare. 

I.  Mraareihc,  Trerinenz  40. 

Gleichatromkre l»  offen,  nur  mil  Voltmeter 
belattct. 

WV  WA    WW,   WW*  GV  coa,. 

10  bfi        00        15       0,2  0,25 

20       Anfang»17         340       125      Hi  0,87 

20  nach  lOSek.  «3      186       75      10  0,40 

20     .     I  Min.  9        190       45      16  0,25 

!SI>      .    10    „     9         180        40      16  0,22 

10  4X         Qfi     .1,2  0,16 

80       AnfangslS^i      45fi      237     20  0,62 

30  nach  1  Min.  14,1      423      103     26  0^9 

30     „    2    .      18,6      4<«       137      26  0,33 

SO     .    3   .     13,6      40H      187     26  033 

SO     .    4    .      13,6       40H       137      26  0,33 

41       An  fa  rigs  2K       1148      6<0      8H  OJih 

41  nach  1  Min.  20^      K40      436     38  062 

41     ,    2    ,      183      "71       370      88  0,48 

41     .    5   »     16,7      685      285     88  0,41 

52      Autauga  36       18*2     1150     43  Ofii 

62  nach  1  Min.  26       1362      800     4B  Ofi'J 

52     ,    8   ,     24       1248      670      *S  OfiX 

52     .    3    ,     22       1144      560      43  0,48 

40      Anfanga  I3J>      640      280     34  0,48 

40  nach  2  Min.  13,7      548      266     34  0,48 

29      Anfanga   8^6      249       65     25  0,26 

29  nach  2  Min.  8,9      268       70     26  0,27 

20  6,6      1 13        Vifi    14  0,11 

10  2^t        28         2£     8  O/Hl 


Bemerkencwerth  Ut  die  Abnahmc  der  ache  In 
baren  und  wirklichen  Watt  gegeniibi-r  den  An- 
fangswerthen  beim  Kuckgang  von  hohercn 
Spannungawerthen  zu  niederen;  der  cos  v  er- 
reii-ht  ftir  die  niederen  Spannnngen  die  kleinaten 
WeHhe. 

Bialier  wurde  Wechaelatrom  von  40  Perioden 
benutst;  die  folgende  Meanreihe  zelgl  daa  Ver- 
haiten  der  Zellen  gegenuber  Wcchaclatroin  von 
drigerl'eriodenxabl.  DerWeebaelatrom  wurde 

IJinfnrmer- 
leiclialroinieit.' 
geapeiat  wurde.  Die 
Tourensahl  dor  Maachine  wurde  durch  ent- 
aprechende  Hegulirung  der  Gloichatromflpan- 
nung  und  dea  Neheoscbluaaca  auf  daa  ge- 
wiinichte  Maaaa  gebraeht.  Der  abcenommene 
WechtoUtmm  paasirto  einen  1  KW-Tranafor- 
rnatnr  mit  veranderlli-ben  Sektindarapulen,  - 
dua*  die  Sekundr 
konnte. 

IF.  Meaareihe,  variable  Frennenz. 
Gleiehatromkreia  i 


uieuri|cvr  i  envupiisnui.  i/trr  11  ucaaeieimui  i 
an  denScblelfringen  eiuerzwelpollgen  Ilinfn 
maachine  abgenomuien,  dervn  Gleicliatron 
init  120  V  Gletrhatroin  geapeiat  wurde. 


WV 

WA 

WW, 

WWW 

ahl 

GV 

coa? 

20 

5,6 

110 

35 

40 

14 

t^32 

20 

K 

60 

22 

o,to 

20 

2* 

50 

16 

1," 

37 

3,7 

13 

0,10 

20 

1,2 

32 

10 

0,10 

26 

4,3 

112 

15,2 

25 

0,13 

30 

s\5 

105 

15 

17 

26 

0,14 

40 

r. 

240 

50 

19 

86 

0,21 

40 

200 

43 

16 

36 

0^2 

Zen 

10  »  34 

10  40 
10  46 
10  52 
10  58 


WV 

29 
211 
2!1 


WA 

9* 

9,6 


WW,  WW* 

307  165 

278  152 

278  112 

278  142 

278  142 

der 


III.  Mesareihe,  Fre<|uenz  40. 

Ladnng  von  7  hinter  einander  getn-halteten 
Akkuroulatoren  {System  l'ollak,  22  A-Stunden 
Kapacitat).  Auaae'r  dem  Widerstand  der  zlem- 
Hch  langen  Leitungen  war  keln  Vorachaltwider- 
•land  im  l<adestrouikreia  der  Akkumulatoren. 


WirkaBaacrad     co*  9 

44  %  0*3 


GV 

GA 

aw 

18.4 

73* 

18,4 

Hfl 

52,2 

18,2 

2,« 

47^1 

18,1 

2* 

46,8 

18,1 

v, 

4W 

36 

x\ 

32 


0*4 

031 

031 
03» 


0^0»  C  gemeaaen,  0,26°  C 


IV.  Meaareihe,  Frei|uenz  40. 
I  idling  der  gleichen  BaUerie  mit  elnem  Vnrachaitwideraland  von  ca.  1,4  O. 
Wahrcnd  dea  droiatundigen  Stroindurehgangea  vrgab  aich  boi  abnchinender  Droaai-lwirkuiig  ein 
dauerndea  Anwachsen  der  wahren  und  schotnbaren  Watt,  bei  aunsbernd  konstant  hleibendem  cea  f. 


G  V 

1~n\v 
4ar  £ellen 

Uit 

iro 

IV  A 

WW, 

lrHw 

GA 

Gtr 

rnd 

COB  f 

flndCeU. 

1»  55 

41 

153 

627 

H«0 

25 

83 

% 

27 

19,2 

(►37 

2  10 

1! 

153 

027 

1170 

26,3 

8,7 

94 

26 

193 

039 

0,G7 

2  28 

41 

163 

636 

430 

25.4 

3.7 

9i 

22 

20,4 

2  40 

41 

163 

689 

460 

25,4 

3,ti5 

93 

21 

*»3 

0,6« 

2  56 

41 

173 

730 

465 

25,1 

33 

88 

19 

213 

0,64 
0,66 

3  4(> 

41 

19,4 

193 

1'Xt 

525 

21,9 

33 
33 

82 

it; 

23,3 

4  00 

-t: 

815 

560 

2V> 

:-. 

28,9 
24,6 

0,67 

4  15 

»: 

213 

861 

575 

2W» 

3,1 

78 

14 

0,67 

4  55 

41 

22,0 

904 

610 

263 

23 

72 

12 

26,4 

0,67 

Temperaturerlifthung  der 
WarracvcrluBte  durch  l^ituii) 
Bei  Unterbrechung  dea  S 

4   55  42  143 


Alaunlosung  gemesBen:  73<,C  bereclmot  8,30f 
r  und  Strahlung  und  anderweitlge  Stnitnarbell. 
Iromea  erh*lt  man: 


Ruckslcht  auf 


032 


Im  Weiteren  wurde  der  GleichBtromkreie 
veraehiedenen  [telaatiingen  auageaetzt;  mit 
HUlfe  einea  MetallrhcoBtateii  beateliend  aua  10 
2  mm  Nickellndrahtapiralen  vim  jo  I  if,  die 
einxvlu  oder  gruppenweiae  hintt^remander  oder 
parallel  geachaitet  werdcu  konnten,  sodass  der 
Widerstand  aich  verlLndern  llesa  von  10  bis 
in  alien  Abstufungen  (eiehe  TabeUe:  V.  Mess- 
reihn  S.  478). 

Lici  Bvtraehtung  oblger  Tabelleu  crgeben 
sich  folgende  Geaetaiiiiaaalgkeiten; 

1.  Im  Wechaelatromkreiae  bosteht  zwlachen 
Strom  und  Spannung  eine  Phaaenverachiebung, 
welche  bei  (jeerlauf 'd.  h.  unbelaatetvm  Gleicb- 
atTomkreiae)  am  groasten  Iat,  mid  bei  ateigen- 
der  Gleichstrombelaetung  inuner  inehr  zurllck- 
g.-ht. 

2.  Der  mniimnte  Wlrkungagrad  nimnit  bia 
zn  el  no  111  gowiascn  Grade  mil  alelgi'nder 
Wecha«tatrniiiapannung  zu;  in  nnaercm  Falle 
wird  er  errelchl  bei  eineru  uuaseren  Nutzwidor- 
Btand  von  ca.  ';,  Si  (cos  ■/  .  ca.  0,8). 

Remerkenswerth  iat  din  VerAndening  lm 
AuMehen  der  Aluminiumbleche  nach  linger 
andauerndem  Bctrlehe  bei  starker  Belaatung 
Lm  GleichstromkrelBe.  An  aahlreicben  Stellen 
wacheen  atlmahlich  cylindriache  SitUchen  (bis 


7  mm  hoch  und  1  mm  dick)  finer  weiaslieh- 
giauUchen   Verbindung  ^  senkrecht  ^  mis  den 

Uluaelieiidn  Aehnlii-hkett  mit  den  bekannten 
Thonerdeaiiabluhungeii,  die  aich  im  Verlatife 
von  wenigen  Minuten  aua  Aluininimnhlei-hen 
untcr  Kinwirkung  der  LuftanneratofTea  erheben, 
nach  Verletzung  der  schiitsenden  Oxydachieht 
durch  gecignete  Itehandlung  mit  Natronlauge 
und  Queckailber.  Nach  den  rntorauchungeii 
von  K  Norden  f.Zeltsehrlft  fitr  Kleklrochetnie1- 
IM)  S.  l!»)  scheint  ca  kaum  zweirelhaft,  daa« 
auch  hler  die  cylindrischen  SJtulchen  vorherr- 
ftchend  aus  AI.O,  besteheu.  Je  atHrker  eine 
Ratterie  im  Verbaltniaa  zu  Direr  Crilaae  bean- 
aprucht  wird,  d.  Ii.  je  crustier  die  Stromdichte 
iat,  desto  reichlicher  bilden  aich  die  Auswtleliae, 
deren  Entatehung  keine  guuatige  I'rognoae  ge- 
Dtaltet  beztiglich  der  Haltbarkeit  der  Zellen  bei 
andaiienid  atarker  Benutznng. 

Nach  uielirtJlgiger  Beansprucbung  der 
llattorie  ergjibeti  wietlerholte  Meaauugen  Uber 
l^eerlaufaatromc  ttbermaUj  andere  Iteaultate  ala 
frilher. 

Im  Ferneren  erschien  ea  von  Intereaae,  daa 
V'erhalteii  der  Batterie  zu  pr  " 
UektrudeuobertUche   auf  die 
wurde. 
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V   Messrciho,  Freiiueni  40. 
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I  label  wurde  aurli  wlcder  die  Bcohachlung 
geinai'hl,  <Im»  bei  IXngrr  dAuerodcr  Ki*ln«tiar>|r 
Hie  Hrossi-lwirkuog  iihniimnt  und  bei  sinkrn- 
^leichstromkreiBe  die  wataren 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


I'eber  TBue  an 

Von  Max  llorncmnnn.  (Annalen  der  Phvsik, 
Bd.  7.  1902.  St'ito  862.) 
Beltn  FJektriairen  dea  menschlichpn  KOrpera 
dnrcb  Induktlonsatrome  vcrnahm  der  Verfaaaer 
i.ftcrs  Tone  die  von  der  BerUhrungssti-lle  von 
Haut  und  hlcklrndc  aimgehcn  und  dcron  Ton- 
hflho  den  Schwingungcn  doa  Wagnor'schen 
Hammers  am  Induktorium  gcnau  entaprach. 
Kin  aolchcr  Ton  1st  am  lauteaten  zu  JiOreii, 
vfiih  elne  trockcnc,  fetlrclche  oder  mil  feinsten 
llltrchen  besctzte,  xartc  also  mittelgut- 
Icitendc  ll.-iutstcllc  von  cincr  glcichfalla 
trockcncn,  platton  odor  hohlcylindrUchen  Mctall- 
elektrode  unter  geringcin  Mrucko  und  tmigllchst 
puriktfonnlg  berlihrt  «lrd;  dabei  soil  der  In* 
duktlonaatrom  reeht  achwaeh  seln.  I >i •*;  rrsaelir 
dieser  Krscheiniing  glatibt  der  Vrrfaaai-r  in 
thermischen  und  elektrnst.-itiscbcn  Wirkungcn 
des  Induktionsstromes  auchon  zu'sollen. 


— i  iiiitti«viw«a 

fit.  Mi 

Vcreucbe  xur  lli-rstellunir  cincr  wirk&nmcrcu 
Knotaktvorrichtunjriilsilrt  b>  Mlirirlieni-niulirteu 
»u  der  In  Fig  15  ahgcbiidplcn  Anordnung.  Ilicr 
findi-t  der  Kontakt  zwischM  eluer  Sulilkugcl  A'1 
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und  elner  durch  Gltthen  mil  <*im*r  F.iacnoxydul- 
oxydm  hlcht  Ulierxogvnrn  Kiscnplaltv  K''  sutt. 
An  Slrllf  einra  InduKtionaatromes  goniigvn  hier 
zmn  Tonrn  dca  Kontaktea  die  Stromschwan- 
kungen,  die  ein  durcb  Schallwrllen  (a-  B.  duroh 
Ilhrticken)  beunruhlgtea  Mtkrophon  in  cinom 
Slromkreiae  hervorruli. 

Ii<*r  „gcglaht«  EiscnkonUkt"  wird  nach 
durrh  i-lfktriachc  Schwingungen  mm  Tonen 
grlirarht,  indem  man  beiepiolawriae  den  cinou 
KontaktthcU  A'1  niit  der  plnen  Sekundarklemin.- 


 IP?" 


Wig.  lfc 

di-a  IndukUirliima,  don  andrren  A''  mit  di>r  Krdo 
vcrbindrt  (l  ig  16),  oder  an  den  Kontaktlhcil  A', 
rinrn  Auffangi-driiht  ardiUngt  und  A',  erdet 
(Kig  17). 

Bel  dor  dnrch  Fig  17  angrdi-utM.-n  An* 
ordnung  tout  dor  Kontakt  dcutlich,  scllwt  wenn 


UMlllllIl^    I,H1I    lll'l    I\I,1IWIII,    1KII11II..II,   D^iirc.  mi.-iiii 

dip  Kntfornuog  zwlscheu  drm  Sendodraht  (a,  t") 
tmd  <I<mii  Aiitfangfidraht  (K>,  I)  libor  12  in  be- 


Fir.  1;. 


sich  Wandv  lictindpn. 
em  NobpiiHi-liliiaa  4tl 
ie)  ein  Tfli'pbnn  und 


irftgl  mid  awiarhvn  licidc 
Man  k»nn  iilirijrcns  In  e 
Druhti-  (A  1,  /)  und  (A'„  I 

ein  Klptnenl  ailiallPii  und  mi  die  im  cbaniaobpn 
Bmrefiuig«n  Am  K'mtnku-a  mit  dpni  «>hr  l«- 
.Hiciiipr  und  drntlichcr  verfolgrn. 

Hit  KnnUkt  ist  mil  bo  ••uijitliidlicWr.  jp 
leicbtrr  acini-  Theile  iufolgp  der  plrktriachi-n 

BncMUtaniMH    inpibanuH-h  mhtflnriiirnii 

lteasert'  Kosuiuile  ala  der  in  Fig.  15  dargeatelllo 


giobt  oin  KonUkt  aua  xwei  g»ns  fpinen  uud 
clnatiBchpn  Mrahtcn,  dercn  End«n  aii-h  rpchi 
wlnkplig  kreuzend  uuteraehr  geringem  Dnii'kr 
punktfiinnlg  beruhreu  und  dpren  einer  xuvor 
■chwach  gpglilhl  i»t.  Mohrere  Kontaktc  iu 
UintercinandcrBchaltung  wirken  ofl  noch  benaer. 

G.  M 


I'eber  oacillatoriache  Ijidungnntriinii-. 

Von  H.  Andrioaaen   (Annalrn  d.  Phya.,  Bd.  7. 
1902.   Sen.  U12.) 


In  den  SekundftrkrriB  einrs  Tran»f< 
(Tr),  Fig.  18,  Beionblntercinandor«incl*vdeniT 
Flaache  IFI),  eine  Glllhlainpe  («/)  und  cine 
Funkenatrecko  (Fv)  getcbaltet.  Wird  dann  der 
Tranafonnator  an  erregi,  daai  aelne  Klonimen- 
•pannung  6000  V  boi  50  I'erioden  bi-lrtgt.  M 
leuchtct  die  Glublampo  nleht,  wonn  db-  Funken* 
atrecke  kurzgeschloaaen  1st;  aie  lenchU't  ila* 
gegen,  wenn  die  Funkenatrecke  auf  ca,  o*  mm 
T.ange  elngeawllt  iat. 

Aua  die««m  und  Ahnlichen  Vertuchen  folgert 
der  Vorfaaaer,  daaa  Kondenaatoren  eineii  weii 
grbafltren  Laduugaatrnm  pasaircn  laasen,  aU 
3er  Spannung,  der  KapaciUt  und  der  Wechael- 


ru.  M 


znhl  enUpriclit,  wenn  ihnen  eine  Funkrnatn-ckr 
vorgi-Bchulti't  wird;  die  Funken  veranlaaaen 
ulliulk'h  oai'illircndo  Ladungaatrume,  die  man 
alch  ao  voRuat«Uen  hat,  wie  ea  Fig.  19  an- 
dtiutet.  Die  oactllatorlaclipn  I  jidunirsatriiim*  J 
oilen  deir  dnrch  die  Slnuallnie  K  dnrgpat<-llh*n 
Spannung  um  90"  voraua. 

Mil  oacillatoriachen  I^idungaslromen  hat  man 
ea  auch  zu  thun  bei  den  bekannlen  Versiii  lipn 
mit  der  Koaettl'achen  Tafel,  d.  h.  einer  Glaa- 
plattc,  dip  nur  auf  dpr  rinrn  Seite  mil  Stannin] 
nelrgt  und  in  den  Soktind&rkroia  einea  Hoeh- 

Kugelelek- 


tri>doii  eiugeachallet  iat.  Naeb  dem  Kinachaltpii 
der  Stroin>|Uplle  zeigpu  nli  b  auf  der  utibplegteii 
Spiui  der  Gla«pUittp  tichi.it  vcrlUtelle  Funken, 
dercn  weiaao  tnrhv  auf  cine  groaacre  InU-naiUt 
achlieaaen  lust,  als  der  kleinen  Knp.'ii-iMl  der 
lilaajilatte  bci  niedrigcr  Frci|iienz  entaprccheu 

Am  h  die  unter  der  Bezeichiiuug  „Scilcn 
entladuiigi'n*  bckannten  Kriwheinungcn  siud 
die  Urawchc  oseillircnder  l^idungaatr^me. 

Beaondere  praktiache  Bcdcutung  koinmt  ilcn 
veriiatelten  Funken  aua  dem  Grunde  zu,  wcil 
sic  du  Durcbachlagcn  vnn  fealcn  Isol.iliona- 
matcriallen  an  Stellen,  an  dencn  Bic  durcb  Luft- 
schichtcn  mehr  oder  weniger  getrennt  ?ind»  vor- 
bereiten,  indein  sie  die  Isoliracnichten  crwjtriiicn 
und  anbrpiinen.  Fiillt  man  hlngegen  die  l.ufl- 
raume  in  den  Liolatoren  mit  Cillgen  Manscn  nue. 
so  widenitchcn  die  Isnlatorpti  wcil  lii.liprcn 
Spnnnungcn,  wcil  verftsteltc  Funken  im  Inncrn 
vermieiien  worden.  Harin  berulit  somit  cincr 
dor  Hauptvorzugp  der  1  >elisolation. 

t-.i  ein  KoniipilMtnr,  wic  aufungs  bcmcrkl. 
bp|  Vi<racli,iHung  cincr  Funkrnstrcc.kc  wit  stHr- 
kcre  Ladungsatnime  paasircn  lllsst,  ills  ohnc  die- 
selhc ,  bo  cigncn  sich  solche  oscillatorisclicn 
StrOmc  zur  wattloscn  Belaatung  mit  KapncitAt, 
wenn  ea  gilt,  die  schsdlichcn  Inauktlvi'ii  PttMpn- 
vcrschlebuugcn  zu  bespltigen.  G.  M. 
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Von  Josef  Geitler  (Anzelger  d.  kaU.Akad.  d. 
Wiasenseh.   Wlen,  28.  Jauuar  I9U2.) 

L'cber  eino  unl«r  voratehendem  Tllel  ver- 
i  rT. ■  n t lieti to  Arbeit  dea  V  erf  .lasers  haben  wlr  itn 
10.  Heft  des  letzten  .lahrganges  der  ,ETZ*  bc- 
richtet.  Nunmehr  theilt  er  mit,  dans  seine  da- 
maligen  Versuche  nirht  cinwandfrci  sind.  Die 
Measmgrohrc,  in  wclrhen  behufa  elektrostatl- 
schen  Schutzes  die  Magne 


,  uetnadel  bel  den  ver- 
schiedenen  Verauchen  hlug,  ti«aas«  namlich 
elnen  elngelotheten  Boden  aus  gewalxtcm 
Mesaing.  lnfntge  der  Krwarmung  aurch  dio 
>u6*»llcndrn  Rathodenstrahtcn  entstand  zwl- 
arhcn  Mcssingrohr  und  Messingboden  eine 
Ifacrmoelektriacho  Potentialdifferenx,  welcbe  bel 
den  besonders  gunatigen  Wlderstandaverhslt- 
nlsaen  hlnreicheud  war,  urn  einen  Strum  von 
genugender  Starke  in  erzcugcn,  wclche  die 
Nadel  nblenkt.    Kb  blelbt  also  nocb  xu  unter- 


atrahlen  auf  die  Ablenkung  lat. 


G.  M. 


LITER  ATUR. 


Bcaprechangen. 
Elektrische  Fernschnellhahnen.   Eine  kri- 

tlwhe  Skixze  von  Dr.  Max  Roloff.  Halle  a.S. 

Gebauer-Schwetsehke,  Druckerel  und  Verlag 

m.  b.  H.  Preia  1,36  M 
Der  Verfasaer  halt  ea  fur  zeitgemasa,  eine 
kritlsche  Betraehtung  in  akixzennafter  Fonn 
uber  din  literarischen  Erscheinungen,  die 
Wiinsrhc  und  IloBnungen,  sowio  uber  die 
thatstlchlichcn  Versuche,  Krfolge  und  Bcstre- 
bungcn  der  elektriachen  Fernscnnellbahnen  xu- 
sainmenzufassen.  Ea  gescbieht  dlese  Kritik  in 
sehr  sachllcher  Weiae,  oline  das*  der  Verfaeaer 
sich  rnit  Ideaten  Wilnschen  mehr  ala  regiatrirend 
abgicbt    Die  Koloff'scho  Schrift  dient  ala  nine 

eiulgen  Jahren  durch  M.  Schlemann  vor- 
r>ITentlichten  Broschiire  iiber  „elektrlsche  Fern- 
scbnellbalinen  der  Zukunff  und  lat,  urn  mit 
Koloff  zu  eprechen,  frei  von  Projekten  a  la 
.Inles  Verne-  Ea  werden  xunltchst  die  gegen- 
wartigen  Leistungen  der  Dampflokomotiven 
aufgefuhrt  und  sind  hierbei  recht  interessante 
Zuxamuienslellungen  liber  die  Fahrgeachwindig- 
keiten  auf  verachiedenen  Dampfeisenhahneu  xu 
iindvn.  1  >ir.m'  Itetrachtungen  fuhren  Koloff  xu 
der  sicherlich  xutrcflenden  Rehauptung,  dass 
wesentlich  groaserc  Zuggcschwindigkcitcn  als 
100  km/Std.  boi  Dampfbetrieb  kautn  mehr  or- 
reicht  werden  kSnnen.  Dagegcn  fllhren  die 
angestellten  Berechnungen  fur  elektriachen  Be- 
tricb  zu  einer  erhofllen  60  %  hiihcren  theoretl- 
schen  Gcschwindigkelt,  was  auch  bereita  von 
der  Studiengescllachaft  durch  die  Praxis  he- 
wieaen  worden  ist.  Auch  Koloff  kann  ea  aich 
nicht  versagen,  einige  Streiflichter  auf  die  Zu- 
kunft xu  werfen  und  hierbei  auch  phantaatlachen 
Projekten  beachetdenen  Zulrltt  zu  aelner  krltl- 
schen  Skiszo  xu  gcatatten. 


R  o  1  o  f  f  spriebt  v( 


•fmlertetl  Lok« 


und  Tenderachacn,  ini  Gcgenaatz  zu  vieileicht 
gefederten  CO  Wagenachsen  und  folgort  aus 
dirsem  I'oterachlea  verachiedenen  Rollwlder- 
stand.  T>a  aber  elastlache  Ruder  noch  ulcht 
bestehen,  Ist  wohl  der  huhe  Rnllwiderstand 
der  Iyokomotive  in  den  inneren  Reibungs- 
und  Bew-egungawidersUnden  der  Maschine  zu 
auehen.  Der  Luftwideratand  aoll  bei  don 
I )  ■  ZQgen  durch  die  Harmonikaklappen  zwi- 
»chen  den  Wagen  verrlngert  werden,  weil  dle- 
aelben  den  Wagenxwischenrautn  auafallen.  HI 
Wirklichkeit  sind  die  Hanimnikaklappen  ein- 
gezogen  und  der  Luftwidrrstanil  an  rier  Front 
der  einzelnen  Wagen  komnit  mehr  oder  weniger 
sur  Geltung.  I'eber  die  ldealo  Wirkung  der 
Bretnsen  spricht  Roloff  entgegen  den  prakti- 
schen  F.rfahningon ,  obglelcTh  MCh  der  Fuas- 
noto  dcm  Verfjieser  die  F.rfahrungen  wohl  bo- 
kannt  Bind.  Auf  S.  60  wird  von  einer  oberen 
(irenze  der  Drehstrommotoren  gesproehen, 
welche  bei  mini  V  liegt  Fur  dariiber  .hinaua- 
gcspannteu  Slrnin'  fehlt  der  praktlache  Begriff 
in  der  FJektrntechnlk,  eltenao  mr  die  Auadrucka- 
woiae:  .die  Strome  laufen*.  Die  Geschwlndig- 
Weltaregulirung  der  Drehatrommotoren  fur  Bahn- 
lielrleb  ist  in  der  Praxis  giinstiger,  ala  sie  auf 
S.  64  geachildert  wird. 

(Jelier  die  wahracbelnliehen  Zuatnnde  bei 
der  Einfiihrung  de*  elektrlarhen  Ketrlebea  auf 
VolJbahnen  und  fftr  Sehiiellbetrieb  verfolgt  die 
Kritik  sehr  reale  GrundaHtxe  und  durfte  daher 
die  kleine  Schrift  aehr  wohl  geeignet  aein, 
alien  denjenlgeii  Aufklftrungen  ubor  die  Frage 
dor  eleklriaciien  Fernaehnellbahnen  xu  ver- 
Hrhalfen,  welrhe  aich  Irn  Allgemelnen  dartilier 
wollen.  .If.  S. 


KLEIN  ERE  MITTHEILUNGEN. 


Halle  a-  S.  Wit  das  ,J.  f.  Gasbel."  dcm 
\  erwaltungaberfcbt  der  Gas-  und  Wasaerwerke 
entnimmt,  waren  am  1.  April  1901  in  deru  Ver. 
aorgungsgobipte  der  ttttdtlschen  Gaaanatalten 
an  elektriachen  Beleuchtnngaanlagen  vurhanden : 
HI  Kinxelanlagen    mit  ,67    Dampf-  oder  Gaa- 


sanimtlnnge  von  66 179  m  verbunden  werden. 
Das  Nicderspannunganetx  hat  eine  hltnge  von 
515  404  m  und  Qnerachnitt<>  von  3 16  bis 
3  x  130  qmin.  An  194  Stellen  aind  249  Trane- 
fnrmatoren  niit  einer  Gesamintleistung  von 
6036  KW  in  Grosaon  von  5  bia  46  RW  auf- 
geatvllt.  Davon  sind  101  Transformatoren  in 
Plakataaulcn,  HI  In  Gebauden  und  12  untenn 
Strasaenpllaater  unU>rgcbraclit. 

Die  Entwickelung  des  Werkea  ergleht  aich 
aus  folgender  Tabelle: 


J 

4  16  UK 

Horan- 
luupon 
UA 

MoUr* 
aail  ra 

OeMiumt- 
Xqulfalaal 
EW 

Hmu- 
»n»tli!n»(B 

Huobar 
ahzaz«b«ii* 
Kllowut- 
•lundta 

M,  Decemher  I8£H> 
31.  I>eccmber  IH87 
31.  Decemher  1«(H 
31.  December  lf<B9 
31.  December  IWiO 
31.  December  1901 

is  ir*> 

25079 
36  73B 
49512 
ISO  136 
H2311 

608 
626 
Str2 
931 
1003 
1204 

IUO—  465 

M6— 1060 

SO3-105O 
376-2010 

I36r\2 
2:i36,3 
Wil'V. 
47H8.4 
5BB1J) 
7626,0 

464 

H60 
1367 
1762 
2158 
3182 

4110 

ei« 

915 
1412 

1242990 

2  56fi04M 

3  369  463 
3  879  072 
4596  590 

'loren  mit  zuaammen  ca.  654  PS  Lciatunga- 
fahigkeit,  an  welche  3n9  Bogenlampon,  9857 


tih-  und  Bogenlamrieu 
nvertheilung  bei  den 
en    geschieht  durch 


GluhJampen  und  10  naeatromotoren 
schloasen  waren.  Ferner  waren  vorhaiiilen 
5  Blockanlagen  rnit  5  Aiitriebamotoren  mit  xu- 
sammen  126  PS  Leiatung,  69  Bogenlampen, 
944  Glublampen  und  3  Klcktromotoren.  Ausaer- 
dem  sind  an  beaonderen  Anlagen  vorbanden: 
die  elektrische  Releuchtuog  des  Stadttheatera: 
2  Daiiipfrnotoren  mit  ca.  120  1%  10  Bogen-  und 
1163  Glfthlampcn:  ferner  die  Bpleurhtungs- 
anlagv  desBahnhofeit:  Dampfbetrieb,  106  ISogmi- 
und  304  Gluhlauipen.  Zusammen  72  Anlagen 
mil  12 141  GlQh-  und  557  Bogenlampen  gegeu 
59  Anlagen  mit  10440  Gluh 
1m  Vorjahre.  Die  Stroin' 
Einzel-  und  Blockanlagen  gcschiel.. 
Gtcichstrom.  Den  rnt<-rnehmerii  von  Block- 
anlagen wird  die  Kreuzung  von  Strassen  nur 
auf  Widerruf  gestuHet.  Von  den  66  Einxel- 
und  5  Blockanlagen  1st  Je  eine  ausaer  Betrleb 
geatellL  Ausaerdem  waren  noch  16  Anlagen 
vorhanden,  die  ludesaen  ganxllch  beseitigt 
worden  sind.  Im  Bi  richtsiahre  IfliXI/lOOl  ist 
init  dom  Bau  einea  atadtiachen  Elektricitllts- 
werkea  begonnen  worden;  zur  Versorgung  ein- 
xelner  Gnindstucke  mil  elektriacber  Energie 
wunle  eine  nrovisorlache  Maschinenanlage  ge- 
NUUnrj,  welche  nach  der  inzwlschen  bereita 
erfnlgten  Inbetriehnahme  des  neuen  Werkea 
wieder  beaeitlgt  wenlen  sollte.  Die  elektrischen 
Beleuchtungseinrichtungen,  welche  aus  diesem 
Provisorium  gespelat  wurden,  sind  in  der  vor- 


blieben. 

RlektriciUUawerk  Strarabarg  i.  E.  Dem  Ge- 
achJtftabericht  der  A.-G.  Elektricitntawerk  Strasa- 
burg  i.  E.  uber  das  aechste  Betriebsjahr  ihrcs 
Werkes  entnehmen  wlr,  lhu^^  Irotx  e'rhebliehcr 
Zunahine  der  Anachluase  sich  nirgvnds  eiue 
Verstarkung  dea  rorhandenen  Rabelnetzes  noth- 
wendig  gemacht  hat.  Es  sind  nunmehr  fast 
aammtlietie  Strassen  des  Stadtgebletes  Strnas- 
burg  mit  Rabelleitungen  verseheii  und  auch 
der  Anschluas  der  Gemeinden  Stadt  und  Dorf 
Rebl  aowle  Schiltlgheim  ist  ferUggeatellt,  wth- 
rend  der  Anaehluas  der  Gemeinde  Bischhelm 
am  Schliisse  des  Bericbtajahrea  in  der  Aua- 
ftihrung  begriffen  war.  Der  wachaende  Konsiim 
hedingt  jedoch  die  Erweiterung  dermaK'hinellcn 
Klnrichtungen  dea  Werkea  und  gelangt  daher 
im  Jahre  I<»r2  eine  2000  PS  liegende  Dampf- 
maschine  zur  Aufstellung,  welcbe  der  Verelnlgten 
Maaehinenfabrik  Augsburg  und  Maachinenhau- 
geaellachaft  Xiirnberg,  A.-G.,  Werk  Augsburg, 
In  Auftrag  gegeben  worden  iat.  Die  dnzn  ge- 
hiirige  Drehalriimd.vniimoinaschino  von  1600  KW 
Leiatung  winl  von  dor  Allgeineincn  Elek- 
IriOltlU - Geaellachaft  in  Berlin  geliefert. 
Zwecka  Aufstellung  der  Dampfmaachlne  wird  die 
Maachlnenhalle  um  12  in  auf  eine  Ulnge  von  34  in 
verhrellert.  Gleichxeitlg  gelangt  zur  Aufstellung 
ein  Dn'hatnmi-Gleiclistromiiminrmor  von  circa 
400  KW  I,cistung,  welchcr  theilwciso  den  Bahn- 
betrieb  tiboniehraen  soil.  Ein  ftkonomischerer 
Betrieb  der  Resselanlage  wird  durch  einen 
neuen  Stelnmuller-Ueberbltxi-r,  auwie  durch 
einen  drillen  Green'achen  F.i-onorniser  berbei- 
gefuhrt  werden.  Schlicsslich  wird  noch  ein 
WasBcrrciniger  von  30  chm  stundlicher  Loiatung 
elngcbaut,  weil  der  vorhandene  fiir  den  ver- 
groaaerteu  Betrleb  nlcbt  mehr  auareieht.  Dleae 
Erweiteriingen  liaheu  bereita  die  erforderliche 
Genehmigung  dea  Biirgenueisleramts  der  Sta<lt 
Strassburtr  gefunden. 

Das  Drehstrnmnetz  von  2750  V  primftrer 
Spannung  und  25  604  in  I  Jingo  flihrt  von  der 
Centrale  nach  12  Spelaeiiunklen,  die  dun-b  daa 
lloi-hspannunganclx  und  zwar  mit  Kabeln  von 
3     10  bis  3  >-  95  <imm  Wuerschnitt^iii  einer  G«- 


Rechnet  man  I  Gliihlnmpe  4  '/j  Ucktowatt 
•o  ergiebt  sich  per  31.  December  1901  an  an- 
geacluossenen  Gliih-  und  Bogenlampen  und 
Motoren  ein  GeaaminOii|ulvalent  von  162500 
gegen  117680  Lampen  am  31.  December  HaOO, 
mltliin  ein  Zuwaehs  von  34  870  Gluhlampen 
=  30  "/«• 

Der  Anschluss  der  Strasaenbabn  hat  im 
Berirhtsjahr  eine  Erweiterung  nicht  erfahren. 

Der  Kohlenverbrauch  betrug  im  Ganzen 
281  l»55,7rt  M  (gegen  263905,73  M  im  Vorjahre), 
womit  4595  59i~l  RW-Slunden  erxeugt  wurden. 
Pro  nutzbar  ahgegebene  Kilowattatunde  wurden 
2,43  kgKohlen  verbraucht,  was  einen;  i'reise  von 
6,11  Pf.  pro  Kilowattstunde  entspricht.  Die  Ge- 
sammtenergieabgabe  von  4  6M5690  KW-Stunden 
vertheilt  aich  mit  1  382578  RW-Stunden  auf  IJeht, 
1440  871  KW-Stunden  auf  Motoren  und  1822146 
Kilowattstunden  auf  die  Strassenbahn. 

Das  nach  Schiltighcim  fuhrendeRabcl  apeistc 
bia  turn  Ende  des  Bericbtajahrea:  2129  Gluh- 
lampen, 21  Bogenlampen,  44  Motorc  mit  229  PS. 

An  daa  Rehler  Kabel  waren  angescbloasen: 
733  Glublampen,  19  Motors  mit  104  PS. 

Im  Stadtgebicte  sind  im  Berichtsjshre 
19313  Gluhlampen  hinzugekommen,  ein  Zu- 
waehs, wie  or  iiberhaupt  seit  dem  Beatehen 
des  Werkes  auf  ein  einzelnes  Jahr  noch  nicht 
entfallen  iat. 

Dieae  erfreuliche  Entwickelung  lat  heaon- 
deni  auf  ilie  bei  Beginn  des  Berichtsjahn^s  ein 
gefuhrte  Tarifennaaaigiing  zurQekxufiihren,  der- 
zufolgo  der  Gmndpreia  von  54  Pf.  auf  50  i'f. 
pro  Kilowattatunde  ermassigt  wurdo. 

Die  starkate  l.ichtentnahme  fand  statt  am 
2a  Dei-ember,  NaehmiUag*  5  I'hr  45  Minuten, 
mit  610  A  bel  2760  V. 

Der  Relngewlnn  dea  Werkea  im  Berichta- 
jahre  belief  sich  auf  361  448,18  M. 

Elektrische  Barmen. 

Elektrische  Stadtbahn  )lnrienbnd.   Die  im 

vorigen  Jahre  von  der  atadtiachen  Verwaltung 
von  Marienbad  beschloaaene  und  der  Flrma 
Ganz  &  Co.  zur  AuafUhrung  Ubertragene  Stadt- 
bahn in  Marienbad,  welche  die  Vrrbindung  des 
Bahnhofes  mit  dem  eigcntlichon  Kurort  her- 
atellt,  1st  nuumehr  fertiggestellt  und  dem  regel- 
reeliten  iilfentlichen  Verkenre  ubergeben  worden. 

Die  Rahn  Ist  nach  dom  Gleiclistromsvsteme 
erbuut  und  wird  durch  daa  In  dem  Rurorte  be- 
reita beatehonde  attdllache  ElektriciUllawerk 
mit  Betriebastrnm  versehen.  Das  Klekuieitltu 
werk  war  ursprunglich  nach  dem  Einphasen- 
Weehaelstromsyhtem  errichtet,  wurde  jedoch  — 
und  mit  ihm  daa  gauze  atadtiache  Ketx  —  go- 
logcntUch  des  Balmliaues  auf  ZweiphaaenbetrTeb 
eingerichtot.  I^er  zum  Betrielie  der  Balm  er- 
forderliche Gleiehslrom  von  550  V  wird  durch 
Motnrdynamns  erxeugt,  dcren  Wechselstrom- 
tliell  von  den  Zweiphasengencratoren  des 
Werkea  angetrieben  wird.  Die  Arbeltsleitung 
iat  an  Stnlilridirinasten  gefubrt;  die  Stroui- 
abnuhmo  geschieht  mittels  Rontaktrolle.  Die 
Wagen  sind  mit  2  Motoren  ausgeriistet  und 
bleten  Platz  ftir  je  30  Fahrgllsto.  Die  ganze 
IJlngenausdehnung  der  Bahn  betragt^2^km. 

Verflchiodones. 

Die   Behnndlung   den  Triakwaasers  mit 

Oxon.  Angerept  durch  das  Verfahren  Fro- 
llch's,  Ozon  vermittelst  dunkler  elektrischer 
Entladiiiigi'i)  ana  dem  Saueratoff  der  Luft  im 
Grnsaen  zu  erzeugen  (.ETZ"  1891,  S.  310),  hat 
daa  Rniaerliche  GeaundhniUamt  schon  frflher 
Veranlassung  genoramen,  dureh  eingehende 
Versuche  festsustellen,  dasa  das  Ozon  auf  Bak- 
terien,  welche  im  Wasser  aufgeBchwominl  aind. 
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in  krilfligor  Weise  zersMircnd  finwlrkl,  aofcrn 
daa  Wsssor  nicht  zu  slark  mil  lehlospr  organl- 
sihor  Suhstanz  verunreiuigt  ist.  Scit  dieser 
Zelt  Bind  eino  Heihe  vnn  Anlagcn  crbaut,  in 
welcheu  Trinkwaaser  mil  Hillfc  von  Ozon  ge- 
rclnigt  wlrd.  Fertier  hat  die  Flrma  Siemens 
.<■  I  (a  lake  A.-G.  In  Marlinikenfclde  bei  Berlin 
pine  gniMPre  Vprsuchsaiilage  cingeriehtet,  wel- 
chc  in  drr  Stundc  bis  zu  10  cbm  Spreewasscr, 
das  beim  Durchtiiiss  durch  die  Stadt  Berlin  ho- 
Bonders  stark  vcrunrelnigt  1st,  zu  relnigpn  ver- 
mag.  Bel  dem  allgeiiiclucn  Iittereaae,  welches 
die  Sterilisation  ilea  TrinkwiiBsera  gewomicii 
hat,  hat  das  Kaiserlicho  Gcanndhcitsnmt  cs 
iiiiteniommcn,  an  dicser  Anstalt  cigenc  Ver- 
*uch«  anzustellen,  und  die  tnit  dicscu  Vor- 
sui'lii'U  betrauten  Hcrreii,  Gehelmer  Heglerunga- 
ralh  (>r.  Ohlmiiller  und  l>r.  Kr.  I' rail  hnheu 
in  di-u  .Arbciten  aus  dem  Knlsprlichpn  *  it— 
Biindheilsauitc''  (Band  XVIII.  Heft  3,  1002. 
Separatabdr.)  ciugchend  itber  dicso  ihre  Ver- 
suche  herichtet.  Wir  cntnehineu  diescm  Be- 
richle  die  folgendeu  Daton. 

t  ric  beiden  wesentlichste  n  Appnratc  drr 
Vorsurhsanlnge  in  Martinikpufeliie  sind  <ler 
Ozonapparat  und  der  Sterilisationsthariu.  Letz- 
teror  bostobt  aus  Mauerwerk,  iat  innen  cementirt 
und  5  in  hoeli  bei  I  <,iu  QuersrhniU.  Auf  plnpm 
Itoat  Bind  in  deinsclheii  Kieselstelne  vnn 
nuhncreigrosse  so  writ  iiufgesrhicbtct,  dura 
obon  und  untcn  ein  Thcil  (Irs  Kaumcs  frei 
hlcibt,  Auf  dicse  Kieselsteine  riespll  aus  cluer 
Brause  und  elner  Slebvorrlihtung  daa  Surcp- 
wasser  herah,  iiachdcm  pb  znvor  durch 
K  roehnke-FIIter  vnn  sichtbaren  Schwimm- 
•noffen  befrcit  1st.  Glcichzcitig  win!  untcr  die 
KieBelsteinschicht  ozonlsirtc  Luft  gcprcssl,  wel- 
phc  dicaelbo  im  Gegcnatroni  zu  dem  Waaaer 
von  u n ton  nacli  oben  paanirt,  sodas*  letzterea 
uberall  mit  dem  Ozon  in  innlgate  Bcrikhrung 
komiut.  Obpn  win)  die  Lull  durch  eiiie  Luft- 
purupe  wieder  jihgcsjiugt,  gelling!  zunachsl  in 
die  Srlilangcnrohrc  oincr  Eismaachinc,  wo  aio 
ibron  Wasscrdanipf  bia  auf  oinon  Diinimalcn 
Host  nioderschLagt,  uud  durchstromt  dann  ao 
gctrocknet  von  Neucm  don  OzonUatliinaapparat, 
In  welchem  dun-h  elektriache  Gliiumentladun- 
gen  von  10000  bis  16  WW  V  Spannung  ihr  Suurr- 
aloff  wieder  theilwcise  In  Ozon  verwandelt  wird. 
In  dieser  Weiso  passireii  stiindlich  40  bis  40  cbm 
I  .lift,  welche  3  bis  5  g  Sauorstoff  im  Kuhlkmeler 
onthalteii,  den  .SiorilUallonslliuio,  urn bis  10  rbm 
W.issor  lu  dersplbpn  Zi-lc  zu  atpriliairpn. 

An  diearr  Anlapo  wurden  scltena  d«a  Kalser- 
lif'hpo  GpaundbpitsamtPB  zunltcliat  13  Vprau«  hB- 
n-ihpn  aneostellt,  l»el  wrlvhein  Spreewasaer 
allcin,  aowip  in  l>p*tinimtpn  Mischuugavprbltlt- 
iiiB.se n  mil  riiarlnttpnbiirgpr  I.oiturjgBWiiaser  im 
rpceln  i  htin  Itptriobc  mit  Ozon  gerciuiijt  wurdo. 
I'robPii  dioaps  WaBaers  wurden  vor  uud  nach 
dpni  Durchganjr  durch  deu  SteriliaatioiiBttuirm 
pntnouimpii  una  fUr  die  bnkt«rioli>irisphv  t'ntcr- 
suohuug  In  ubllt'her  Wrisr  mil  NAhrgplalinc, 
sowle  lull  plnpiri  Nllhrbodpii  aus  Gelatine,  A^ar 
und  NHhrstoff  Hoyden  bphandelt.  worauf  man 
narh  zwri  trap,  funf  Tagrn  die  Ki'lmzahl  pro 
Kiibikceiitimcter  Waaaer  hpntimtiilo.  Wpitpr  er- 
strpekto  sich  dip  Prilfiinvr  auf  die  Oxvclirbarkolt 
ilea  Wasaers,  Goliall  an  Ainmnniak.  'snipetriger 
und  Salpplpr*aurp,  Bowie  nuf  rarbp,  Klarlielt 
nnd  Gi'jicbinack. 

Im  Allgompiupii  war  die  kpiintiiiltpnde  Wir- 
kung  doa  Ozoiib  »phr  bftrllrbtlich.  Vor  dor 
OzonlHlrung  wurdpn  in  den  rerBcbipdcncn  I'm- 
lipn  bei  Vornpndiing  von  NAhrgi'lathie  o"0O  bin 
-»«0U^  hinU'rhvr  I  bis  2H;  IipI  \  orwendung  des 
NHhratotTps  Hey  don  vorhor  8!»on  bin  mum, 
hinterher  1  hia°  Hi  KpIiiip  gezJihlt.  Kb  blioben 
Boniit  allprdlnga  pinigp  Haktpripn  erhaltpn,  ullciu 
vollkoiiiinpii  baktoricnfrpip*  WaaBor  lipfert  bi« 
jptxt  kpin  hpkanntos  Verfahroii  plnor  centralpn 
\VaB»prrpinigung,  und  bri  Sandllltivition  wird 
Pino  Vormindoriiiig  dpr  Kt'imziihi  auf  1O0  iin 
Kiibiki-piitiinptpr  filr  aiiarrirlirnd  orachtpt 
(Vprgl.  „Grutid*Utzo  fiir  die  Hrinipung  u.  s.  w.' 
In  .ArbpiliMi  inn  dem  Kiiiserlichi  n  GeMindlipitK' 
unite".  Hand  XIV,  S.  IWi.  K»  1st  w«hr>cheinlien 
daBg  liit  r  dcr  uiivprnichtotr  HrHt  Hi'nigvtoiiB 
zum  Theil  ana  Baktprirn  von  trr»B»prrr  Widcr- 
awndakraft  bpataml,  da  ibre  Z«hl  mit  hohrrer 
OxoiiiBlriing  nirhl  abnahni. 

L  in  dio  Kill*  irkung  iIpb  Oziuik  auf  |i;illio- 
Spiip  Baktprlon,  appebdl  auf  dipji-nigeo  dir 
I'hxlera  und  dra  'lyplm»  zu  atiidiron,  wurdoii 
iiiipIi  PinigPii  VnrvrrBiichrn  nn  piiipin  l.abora- 
lorlMiiiBnpparat  gT<>Bi»p  Mpii^ph  von  Cliolpra  , 
i  Npliu*  und  i  Olibaklcripii  dem  (lurch  Kochen 
M>  rilixirkn  Waaaer  dor  \'prauchsanlago  nntfr 
ileu  nolhigen  ViirairlitBina.isBrpgoln  pogen  \  cr- 
B<  blep|.iuiu'  /.iigeaolxt.  Hierbei  ervtii  s  sich  das 
WasBPr  nnch  dciu  Murchgang  durch  den  Stori' 
liBiriingMhurin  in  jcdciu  Kliizelfallp  vollkomnicn 
keimfrei  (vor  dor  <  izonlalrunir  wurdi-u  bis  ca. 
ILKBW  Kpitnp  gpzAhlt).  Heim  /u»atz  dieser  Bak- 
tericn  zu  ungekochtem  WaBBer  schlieaslich  wur- 
den zwar  wip  friihor  atu  b  nach  der  Oionl-iiruiig 
pluzelne  Keimo  gpfiiiiilpn,  doch  prgat.iiu  auch 


hipr  die  rieaktionen  auf  Cboler*-  und  Typb.ua> 
bnkterien  negative  Reaultate. 

Da  auch  die  rhemiachen  und  phvsikalfschen 
I'nterBuchungon  dea  mit  Oxon  hehandelten 
Waaaers  dttrchwpg  sphr  giinstig  auallelen,  bo 
faagpn  dip  Herren  Dr.  Ithlmuller  und  l'rall 
die  Krgebnisae  ihr«r  Arbeiten  in  folgenden 
SttUen  zu  gammon: 

,1.  Durch  die  Behnndlung  dp*  Waaaera  mit 
Ozon  trltt  i-ine  betrAcbtliche  Vprnichtiing  dor 
BaklPrien  pin;  in  dieser  Hinsicht  ubprtrifVt  das 
'►zonverfahren  im  Allgemoinpn  dio  Absrbeidung 
der  Bakterien  durch  ceutrale  .SandHltratlon. 

2  Im  Waascr  aufgescbwemmte  Bakterien 
der  t Tiolera  und  des  Typhus  wcrden  verniehtet 

8.  In  rhnmischer  Bpsiehung  wird  daa  Waaaer 
(lurch  daa  Verfahren  nnr  insofcm  bpeintluset, 
data  einv  Abnabme  der  Oxydirbarkeit  und  eine 
Zunahmo  des  freien  Sauerstoffes  eintritt;  beides 
bedoutet  elne  Verbesaprung  des  Waasera. 

4.  Daa  Ozon,  welches  bei  dem  Vprfahren 
daa  Waascr  in  LAsung  nimmt,  1st  in  technischer 
und  gesundheitlicher  Bezlehuug  belangloa,  da 
cs  aenr  raaeh  in  die  Form  von  Sauerstofl  tiber- 
geht. 

B.  Daa  Verfahren  verbessrrt  daa  Waaser 
durch  Zcntorung  flrbender  Substanzon  und 

6.  durch  daaselbe  nimmt  dn»  Waaaer  kelnen 
fremdartigen  Geschmack  an." 

Ueber  die  Knstpn  iat  eine  Berechnnng  von 
Erlwein  angeatellt  (,Journ.  f.  GaabpleueliL  11. 
Waaaervera."  IDHI,  S.  u7kj.  Hieniach  stellt  sich 
daa  KubikmetPr  l/pititngswiuspr  bei  Keinigiing 
durch  Ozon  fiir  ciue  Anlnge,  welche  maximal 
I'iO  cbm  pro  Stunde  licfort,  inkl.  I'umpkosten 
und  Amortisation  fiir  daa  Netz  auf  rund  5  I'f., 
wovon  1,720  I'f.  auf  die  OzonUlrung  entfallen. 


PATENTE. 


(Keichsanzeiger  vom  15.  Mni  \'M2.) 

Kl.  801.  <i.  15040.  Kiiirichtiing  zur  Aufliebuug 
aUirenden  Wecliselstroines  in  mit  GlelcliBtrum 
bptripbetipn  Arbeitaleitungeu  plektrinchpr 
r^ispnbuhnpii.  Dr.  Alfred  N.  Gotendorf, 
(?harIottenburg,  Grolinannstr.  30.   5.  1.  01. 

—  I.  It.  I5  7SO.  Klnrichtung  ziir  AbBrhwiU-hung 
dps  Sto«BP«  belui  Aulaufen  pIiips  Motoni  fur 
elektrischp  l/)komotiven  (Motorwagen).  <  hnrles 
Hichter  n,  Theodore  Ksrhler.  ("amden,  New 
.leraev,  V.  St  A.;  Vertr.:  F.  I '.  Glaaer  u.  I.. 
Glaa'er,  I'at.-Anwaltc,  Berlin  SW.68.  12.8.01. 

—  I.  lT.  1618.  SehiiltiingBiinordnung  fiir  e!ek- 
triache  Bahnen  und  Krnftanlagen,  bei  wcl- 
ehen  Maascu  ahwechaelnd  gebremst  und  be- 
schlpiiiiigt  werdpii  musseti.  I'nion  Klektri- 
eitltls  Gespllschafl,  Berlin.   24  S.  01. 

Kl.  21  a.  A.  R.I71I.  Klektromagnetische  Signal- 
klnppe  filr  Fpruaprpchzwpcke  u.  dgl.  A.-G. 
Mix  J4  lipiiPBl,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Wprkc,  Uerlin.   27.  1».  01- 

—  a.  K  v!l»40.  Klinicnnikrophon.  The  Kellogg 
Switchboard  and  Supply  Co  I  hiiago; 
Vertr.:  <\  v.  Oaaowakl,  Pat-Anw.,  Berlin  W.;i. 
do.  a.  01. 

—  c.  A.  1*247.  FliiasigkeitsanlaaBM  iderstand  filr 
Klpklromotoron.  Allgpinelne  Elektriei- 
tltta-Orsellachaft.  Berlin    -J5.  7.  01. 

—  r.  E.  tpJIS.  Klcktrischer  Anlass-  mid  Kegp- 
luugswldprstand  mit  solhMtliJltlgpr  Auaachal- 
tung.  Tbp  Electric  Controller  ft  Supply 
Coinpanv,  Cleveland.  Ohio;  Vertr.:  C.  Eeh'- 
lert,  G.  Coubier,  Fr.  Ilarmspn  11.  A.  Btitt- 
iier,  rut.-AnwlUtc,  Berlin  NW  7,    J7.  2  (ti. 

p.  S.  I&imi.  AuLas.ivorrlcliiiiiig  fur  Flektro- 
inotoren.  I'liilipp  Seubel,  Berlin,  Oudeimrdpr- 
slrasse  23/iO.    10  6.  01. 

e.  II.  :si  247.  Anordnung  znr  MesBiing  der 
wattloBPii  Koinponeiitp  einea  WeehBelstroniPS. 
O.  S.  Bragstad  uiul  .1.  I.,  la  l  our,  Karls- 
ruhe I.  It.    14.  3.  lt> 

f.  II.  2n<!22  Bogeillainpp  mil  Carbiilelek- 
irodpn,  Dr.  Herman  J.  Kcvzer,  AiiiBlenlnni; 
Vertr.:  C.  Fehlerl,  it.  I.oubipr.  Fr  H.irin- 
sen  11  A.  Biittner,  Fat.-Anwltlte,  Berlin  NW. 7. 
7.  <>.  ill 

—  f.  M.  la'JHi.  Verfahren  zur  lierBlellung  von 
eleklrisclien  liliihkorpcrn.  <  I.  U  li.  Meuges, 
Haag:  Vertr  :  C.  Fehlcit  11  ti.  I.onbier,  I'al.- 
Anwille,  Berlin  NW.  7.    i7.  I<)  !'v 

Kl.  «te.  II.  SO 401.  MiignclelcklriBchc  Maaehine 
zur  Krzeugung  der  Zundfunkpti  in  Kxplohioiia- 
kraftmaachiuen.  Itoberl  Bosch,  Multgarl. 
10-  11-  01- 


c.  W,  1827ft  Elektriache  Ztlndvorrichtunp 
fiir  inehrcylindrige  Kxplo«ionakraftniHSchinpii 
Zebu  Ion  \\  in,  London;  Vertr.:  Dr  K  Wlrtt,, 
Pat-Anw,  Frankfurt  a  M.  1,  und  W.  Dame, 
P.11.-A1.W,  Berlin  NW.  6.   21.  Id  01. 

{lieichsnnzeiger  vom  20.  Mai  I;*r2  i 

Kl.  121.  <;.  16  951.  Vorrichtung  zur  Elektroh*- 
von  AlknlisaUlosiiugeii  mitlelB  (JiieiksilbiT 
kathode  .lames  Dick  Gllmour,  (.ilasgov,: 
Vertr.:  Arthur  Baermann,  I'at-Anw.,  Berlin 
NW.fi.   6.  K.  01. 

Kl.  SWi.  M.  20  4K7.  Elektrlach  betrieben.-.  vom 
falirendpu  Zuge  gi-ateuprte  Wpgpschrnnkc. 
Helnrlch  Maasaen  sen.,  Kirchberg,  Huns- 
rijek.   25.  10.  01. 

k.  F.  I6HI1.  I^eltender  Sehienenverbindpr  fur 
elektrische  Batmen  Felten  A;  G11  i  I  lea  nine 
"  arlswerk  A.-G.,  Miilheim  a.  Uh.    2:1.  1.  ni 

Kl.  SI  a.  B.  HMISIL  Elektroiiiiigiu'tiBehe  l^-  li- 
vorrichlung  zur  HprBtpllung  von  Lochstreifen 
filr  telpgra|>lil*rhp  und  andere  Zwecke.  Charier 
l.uman  Kuckinghnm,  New  York;  Vprtr: 
Hugo  I'ataky  u,  Wllhelm  Patakv,  Herliii 
NW  fi.    15.  H.  11X10. 

—  a.  M.  20  199-  Anlage  znr  I'cbertragnng  von 
lelegraphischen  oder  telephonischen  Zelclien, 
Signulen  nnd  GesprNchen  u.  s.  w.  I.uiiis 
Maiehe,  St  Germain-en-Laye,  Seine  i-t  Oi*e: 
Vertr.:  C.  Fehlert,  <i.  l.oubier  u.  Fr  llano- 
*pii,  I'at.-Auwalte,  Berlin  NW  7.  21.  h.  01. 

—  a.  It.  15  Hilt.  Fritter  fUr  Telegraphic  milled 
Hertz scherWellen  OcUve  Itochrfort,  Paris: 
Vertr.:  ('.  Fehlert,  Q.  I.uubter  u.  Fr.  llarm- 
»pii,  I'at-Anwlllte,  Berlin  NW.  7.   22.  2.  01. 

-a.  W.  17  742.  Schaltung  fur  (.esprHch«z*hler; 
Zua.  z.  Pat.  II477K.  Rlcliard  Wplnmar,  Fni 
burg  I.  B.   30.  5-  01. 

c.  S.  l&7Sf.  Schrnubstiipsel  fiir  elektrische 
Schmelzsicheruugen.  Sieuieua  ft  Halske 
A.-G.,  Berlin.   4.  12.  01. 

—  d.  S.  15  729.  F.inrichtung  zur  Kiihlung  von 
Gleichstroinoiaschinen.  Siemens  ft  Halske 
A.-G.,  Berlin.   2  12.  01. 

—  *.  E.  S033.  Vorrichtung  zum  Mcsscn  dps 
Momenliinwertbes  pc^riodiaeher  elektrisehei 
Striitne.  Elek trie i tltta  -  A.  -  G.  vorui.  Kol- 
ben  ft  Co.,  Prag-Vvso'an:  Vertr.:  It.  Delss- 
ler,  Dr.  O.  Diillner  und  Max  Seller,  I'at-- 
AnwSite,  Berlin  NW.  «.   <>.  12.  0|. 

p.  II.  25 044.  Dampfungscinrichtung  an  Elek- 
tricitltUzHhlprn.  Edward  S.  Halaev,  Chicago; 

Vertr:  Willi  Schaefer,  Hamburg,  HelUnger- 
atrasap  7.    14.  12. 

Kl.  74!  a.  V.  42HS.  Elektrische  Siginileinriehtung 
zur  Abgabe  zueier  Sigualc  an  versehiedeiien 
Orten  nacliPlnander.  Max  Vester  u.  Alfred 
G  re  I  ache  I,  Leipzig.    18.  4.  01. 

Zurtickzlehunjjen. 

Kl.  21  e.  A.  K290.  Isolator  fiir  kettpnartig  ineiii- 
ander  greiffliid«'  Schleifen;  Zub  z.  Anm.  A.  H2K> 
21.  4.  02 

K I.  4.1b.  K.  21  717.  F.loktricitiltsvprkitufer  mil  Kln- 
schnltung  dp*  VerbrauchxstromeB  durch  einen 
von  der  'Miinze  beliiBteten  Ilebel.    13.  2  Hi. 


Ertheilungea, 

Kl.  4<l.    132610.   Strouiumwhalter  fiir  im  Drei- 

takt   arbeitende    elektrische  liiisfcrnziinder. 

Hans  Baader,  Miiuchen.   2.  7.  01, 
Kl.  5b.    132011.    SclbalthlUigo  Stpuprung  fiir 
.elcktriBch  angptripbenp  Solenuid  •  Stossbohr- 

iiiaachlnen.  Hlliiiiuer  uud  Motoren.  Carl  Prtilt. 

Hageu  I.  W,  HumboldtBtr.  1R.    19  5.  o|. 

Kl.  SOi.  1 32 490.  tinrichtung  zum  Vereehliesaen 
von  Hebeln  u.  s.  w.  uuter  Verweudung  elek- 
trlacher  Bloekfplder:  Zus  z.  Pat.  I2«i927.  Sle- 
iiipiik  ft  Haltkp  A.-<i.,  Berlin.   4.  :>.  ul. 

-  i.  13J5H9  Ztigdeckungsanlage  mil  riner 
lifngs  des  Elsenbahnglelsos  gelegu-u  mil 
WiderBtltiidpn  vprseheneii  Kontaktleitimg 
Itudolf  llartelinuB.  Briinn:  Vertr.:  Dr  K. 
Worms,  I'at.-Anw,  Berlin  N  21.   21.  3.  01. 

Kl.  21*.  132  i:ts  Selbatthallge  Anriifi  orrielitiing 
mit  ZeitstroiiisehlipBScr  fiir  FeriiK|irechaiilagen. 
Arthur  Thomas  Milnor  Thomson,  London; 
Vertr.-  C.  Fehlert.  G.  Loubier  u.  I'r.  Harm 
sen,  I'al.-AuwIlUe,  Berlin  NW.  7.    I  I.  I  01. 

-  h.  IH2  4.*iO.  Verfahren  zur  Formirung  in>Bi- 
tiver  Plante -1'olclektroden  untcr  Aiiwemiung 
verduunter  AmmoiiiakluBung  Dr  Franz 
Pptprs,  WeBlend-Berlln.   21.  IV  01 

b.  132  47ii.  Verfahren  zur  lleratclluug  von 
Sehwcfel  -  Kupferbarren  fiir  TherrnosJliileii 
EugV-ue  Hermite  11  Charles  Friend  Co. .per, 
Paris:  Vertr.:  I  'r.  K.  W I  rth,  Pal.-Anw,  Frank- 
furt a  M  l.u.W.  Dame,  Pat  -Anw.,  Berlin  NW.fi. 
A.  2  01. 
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—  Ik  133  624.  Sammlcrelektrodc,  deren  Maaac<- 
trilgcr  aua  von  cinem  Mctallrabmcn  urn- 
schlossenen,  darch  kleine  Zwischenr&ume  von 
elnander  getrennten  Mctalllamellen  bcfcteht. 
Donatn  Tommasl,  Paris;  Vertr:  0.  Fehlerl 
«.  G.  l.onbicr,  Pat-Anwslte,  Berlin  NW.  7. 
2ft.  1.  01. 

—  c.  I;t2586.  Vorrichtung  turn  Stromloamachen 
elektrischrr  nhcrlcitungcn  bei  Drahthruch. 
Augustus  Wyvill  Hancock  u  John  Loigbton, 
Nottingham,  un<l  Hubert  Hacking,  West 
BrldgeTord:  Vertr.:  M.  Mints,  Pat-Anw.,  Ber- 
lin W.  Rl.   7.  8.  01. 

d.  132  439.  Einrichtung  zur  Vermindernng 
des  Spannungaabfalles  mehrphaaiger  Wecbsel- 
strommaachiiien.  Dr.  Max  Loraepius,  Dres- 
den, Wcrderalr.  39.   9.  10.  01. 

—  e.  133440.  Elcktricitlltsstthlcr  fur  Wcchscl- 
strom;  Zus.  z.  Pat.  123929.  Dr.  Einilc  Batault, 
Gpnf;  Vertr.:  Hugo  Patakv  u.  Wilhelm  Pa- 
taky,  Berlin  NW.C.    19.  9.  01. 

—  g.  132541.  Vcrfahrcn  sur  licrstcllung  von 
elektrischen  Kondensatoren.  George  Frederick 
Manabridge,  Wimbledon  (Engl);  Vertr.:  Dr. 
W.  Haberlefn,  Pat.  -  Anw.,  Berlin  NW.  8. 
21.  6.  01. 

Kl.  4Wc.  132  4til.  Elektrischc  Zundvorrichtung 
fur  Explosionskraftmaschiuen.  The  Peerless 
Manufacturing  Co,  Cleveland;  Vertr.:  R.W. 
Hopkins,  PaL-Anw.,  Berlin  C  25.   15.  II.  01. 

Kl.  68a.  132600.  Durch  Stromschluss  zu  uffnen- 
des  Scblou,  auf  dessen  Itiegel  elne  OeffnuDgs- 
und  elne  Schlussfeder  elnwirkt.  Hermann 
Kecwald  u.  Rudolf  Eberleln,  P8sneck  I  Th. 
10.  11.  1900. 

Versagungen. 

KI.  21a.  A.  7314.  Anordntings 
Prufen  von  Thellnehmr3- 
schliessen  derselbvn  an 
verblndungslcitungen.   25.  10. 

—  c.   S.  13  575.   Vereinlgte  Sc! 
triscbe  Kuppelung.  6.  6.  01. 

Aenderungen  dee  Lnhabers. 

KI.  81  c.  128432-  Anlassachalter  fUr  Eloktro- 
tnotoren  mil  cincm  durch  cine  Handbremae 
sperrbaren  unter  Fedcrwirkuug  atehendeu 
Schalthebel.    Philipp  Frederick  William  Sl- 


hlauch-  und  clek- 


mon,    Herbert   Henry    Berry    und  Ernest 
Skinner,  London;   Vertr.:  A-  " 
Pal.  Anw.,  Berlin  NW.  6. 


Bncrtnann, 


KI.  21.    47  3C#i.  75  3UI.    100  971-    104649.    107  B44. 
100650.  111941.    -c.   114780     124  0H4. 

124  459.    -c.  127  215.    -g.  126  7KI. 


Gebrauchsmuster. 


Eintratjungen. 

(Relchsanzeiger  vom  '20.  Mai  1902.) 

KI.  21  a.  174  514.  Kontaktfedcr  fur  wcllcn- 
euipflndliche  Boruhrungsstellen  bei  Mikrophon- 
F.in|ifangern,  bestehend  aus  einer  zickzack- 
formig  susammengehogenen  Blattfeder.  All- 
gomoinc  Eleklrlcitats  -  Geaellschaft, 
BerUn.  11.  4.  02.  A.  5461. 
a.  174  750.  Aus  zwei  Theilen  bestchendo 
Elektromagnetkerne  ftir  Relala.  deren  elner 
feat  und  deren  andererbewegllen  lat,  wodurch 
letzterer  infolge  gleichmassliriT  Polarlalrung 
dor  Kerntheile  durch  Ahstosating  bewegt  wird. 
Aktieselskabet  ..Progress*,  Christiania; 
Vertr.:  Paul  Brogelmann,  Pat.  -  Anwalt, 
Berlin  W.  8.    15.  8.  02.   A.  5391. 

—  b.  174  372.  Positive  Kupferelektrode  mit 
einer  Vorrichtung  stir  Aufnahmc  von  Kupfcr- 
oxyd  fur  galvanische  Kupfcroxyd -Alkali  /.ink 
Elemento  zur  Erzcugung  starke'rer,  konstanter 
clcktrischerStrume.  Wllhclm  Ral  I  an  d,  Llidcn- 
aeheid.   8.  8.  02    B.  16892. 

—  e.    174  41".  Ausachalter  mlt  elektromagnell- 
achcr  Funkcnloschvorrichtung. 
Klektrotechnik  vorm.  Willie 
Berlin.    10.  4.  02.    A.  6418. 

—  e.  174  455.  Au*  drier  Zangc  und  Klammcrn 
bestchende  Vorrichtung  bzw.  Mlttel  zur  Her- 
stellung  _von    Drahtverbindiingen.  AuKu^> 


A.-G-'  ftir 
lug  &  Violet, 


FUxl, 
F.  KT70. 
—  C    174  511 


14. 


Ausachalter  mit  zwei  an  einom 
durch  Drurkktionf  bewegllchen  Querbalken 
hefestigten Strc-kkontakleii.  Arthur Koebler, 
Schwotz,  Woichacl.  IO  4.  02.  K.  16  423. 
e.  174  528.  Kabelabzweigkasten  mit  einer 
Anschlussvorricbtung  in  Hvdrantenform.  Ka- 
belwerk  .Rheydr  A.-G.,  Rheydt.  29.  11.00. 
K.  13  256. 


c.  174  541.  Eloktrischer  Lichtschaller,  be- 
stehend aus  cincm  Schalter  in  Vcrhindung 
mlt  cincm  Uhrwerk,  dessen  Unruhe  durch  einen 
Hebel  gesperrt  wird.  Josef  Mayerhofer, 
DeggeiuW  14.2.02.  M.  18  003. 
c.  174  560.  Rillenisolator,  dessen  beidcrseiUgc, 
mit  Inncngewinde  venteheue  centrale  Boh- 
ruugen  sum  Einschrauben  von  die  Befeati- 
gimgsschrauhcn  aufnehmendrn  Stopseln  aus 
Weklihloi  dionen.  Elektrisitltts-A.-G.  vorm. 
Schuckcrt  4  Co,  Nurnbcrg.  22.  3.  02. 
E.  5232. 

e.  174  597.  Aus  gepragtcr  Pappe  bealchcn- 
dc«  Schutzgehausc.  .1.  P.  Hahn,  NUniberg, 
Gostenhofcr  Hauplatr.  51-  11.4.02.  H.  18258. 
c.  174 1168.  Spannrahman  flir  bclaatoto  Wider- 
stKnde,  auf  deaaen  lui  Querschnltt  u-fOnnige 
Scitcnstilckc  im  QucnictinlU  ebenfalls  u-for- 
migo  Dcckstucke  derart  aufgelegt  sind,  daas 
dadnrch  ein  rcchtwinkeliger  Kanal  gebildct 
wird,  in  dem  Rlatt-  oder  Spiralfedern  unter- 
gebracht  slnd.  AifredSevferth,  Berlin. Urosse 
Frankfurtemtr.  USfil.  27.  3.  02-  S.  8213. 
e.  174  712.  Auf  den  Dubel  aufschraubbare, 
aua  Iaolatlonamaterial  bestehende,  am  Kopf- 
i-ude  geschloasene  Befestlguugsrnilc  lilr  elek- 
triarhe  Leitungen.  Robert  M tiller,  it 
Lindwurmstr.  45.    15.  4.  02-   M.  13  117. 

174  755.    Aus  Isolinuaterial  horgestolIU', 


zweltlieilige,  etn-  und  mehrpoltge  .Schaltcr- 
rosette  fur  Rohrsuleltungen  bei  elektrischen 
Installationen.  Robert  Mu  Her,  Milnchen, 
Lindwurmstr.  46.    19.  3.  02.   M.  12986. 

-  c.  174  759.  Deckrosettenring,  welcher  aus 
tlacb  gesogeneni  Fcderdraht  gebngen  und  am 
Riickcn  hartgelothet  1st  Friedrich  Schroder, 
Offenbach  a.  M.   25.  3.  02.   Sell.  14  194. 

-  f .  174318.  EleklrlacherTaackenleuchtapparat 
mit  zwei  nebeneinandvr  mid  elnem  darilber 
angeordneten  Element  Hans  Neumann 
&  Co.,  BerUn.    16.  4  02.    X.  3738. 


—  %.  174  601.  Hufelsen-Magnet,  deaaen  Schon- 
kelendcn  nach  tnnen  abgebogen  aind.  liiip- 
pinger  Magnctfabrik  Carl  Scholl,  Gdp- 
pingen.   12.4.02.   Sch.  14  301. 

Aondorunpon  dca  Inhabers. 

KI.  21  c.  165 191.  Rabinen  sum  Ausspannen 
eineB  WidcrstandsdrahteB.   Alfred  Seyferlh, 


KI.  21.  11596a  FJektrlache  (ilQhlichtlampe 
u.  a.  w.  „Orlow",  (iesellschaft  fur  clek- 
trische  Beleuchtung  m.  b.  U,  Berlin. 
3.  5.  99.    O.  1536.    1.  5.  02, 

—  118  767.  Erdschluasanzi'lger  fur  Kreuj-  und 
Schlelfenlcitungen  u.  8.  w.  P.  Rohdc,  K61n 
a.  Rh.,  Melchiorstr.  3.   2.6.99.   R.  l>799.  2. 5. 02. 

—  I3BA00.  Elektrlscher  Druckknopf  mlt  Fern- 
anrei-helnrli'htungu. ».  w.  Telephonic  Bell- 
I'uah  Syndicate  Limited,  l/ondon;  Vertr.: 
A.  Schmidt,  Berlin  NW.  7.  27.5.9U.  T.307O. 
i  5.  02. 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 

No.  122271  rom  28.  Junl  190U 

Charles  Albert  Keller  in  Paris.  Elektriacbvr 
Ufen,  bei  welchem  die  beiden  mit  Kilhlknnalca 
vcrsehenen  Eleklroden  einen  Theil  der  niuldcn- 
ffirnigen  Ofenaohle  bilden. 

Dio  muldcnfiirmige  Ofcnsohlc  wird  sum 
Theil  von  den  Elektrodcn  gehildet.  die  behuf» 
Regelung  derSpannung  oder  HerauBnahme  des 
Schmelxgiites  seltllch  verschoben  werden  knnnen. 
Jedc  der  Elektroden  bestebt  aus  einer  Anzahl 


Fl«.  3tt 


-f.  174  621.  Ciewindekontaktfuas  ftir  elck- 
triBche  (iluhlampen,  mit  galvanisch  aufge- 
brachteu  Elektroden  auf  dem  Aussengewindc 
und  Schliekskopf  des  Isolirkfirpers.  Por- 
sellanfabrik  Kahla,  Flllala:  Hermadorf- 
Kloeterlauanits,  Hcrmsdnrf-Klosterlauanitz, 
S.-A.    25  6.  01.   P.  6068. 

-  f .    174  622.   Nledrlger  Gewindering  ala  Arma- 
tur  fur  Isolirkorper  von  GewlndekontaktriiaHcn 
clektriachcr  Gltihtainpcn.  Porzellanfabrik 
Kahla,  Filiale:  H er msdo rf- K lost erla us 
nits,  Herinsdorf-Klosterlausnlts,S.-A.  25.6.01 
P.  6069. 

-f.  174  623.  Gewindekontaktfuaa  fur  clck- 
trlache  Gllihlampen.  mit  Blcchelektrodcn  auf 
dem  Aussengewindc  und  Schliesskqpf  dea 
Isolirkor|>ers.  Ptirzellaufabrlk  Kahla, 
Filiale:  Hcrmsdorr  -  Kloslerlausnlts, 
Hermsdorf-  Kloaterlausnits,  S.-A.  26.  6.  01. 
P.  6070. 

f.  174624.  Mit  Auascngewlnde  versehener 
Isolirkorper  aus  widcrstandafi.higeni  Stnfl  fUr 
(iewlndeKontaktfusscclcktrischerGluhlampen. 
Porzellanfabrik  Kahla,  Filiale  Herma- 
dorf-Klosterlausnitz,  Hermsdorf-KloBter- 
lausnitz,  S.-A.   25.  6-  01.    P.  6071. 

-  f .  174  713.  Gluhlampo  sum  Diirchleuchten 
von  Sammlerzcllen  u.  dgl.,  mit  an  ihr  durch 
Gewlnde  befestigtem  Schutzmantel  ana  Cellu- 
loid und  durch  einen  Klemmring  festgehalte- 
nem  Stalilband.  Karl  Delslnger,  Milnchen, 
Elvirastr.il.    16.4.02.    D.  6716. 

-  r.  174  420.  RontgenrohremitSchutzhulle  urn 
die  Antlkathode.  Fa.  C.  H.  F.  Muller,  Ham- 
burg   11.  4  02.    M.  13092. 

-g.  174  421.  Einrichtung zur  Befcstigung  einer 
Elektrode  an  einer  Vakuumrdhre,  mit  ange- 
achraubtem  Elektmdeitkorper  an  elnem  kelch- 
formigon  Riihrenthell  und  In  deu  hohlen 
lliihrcnsticl  hincinragendem  Eleklrodeustlel. 
Fa.  C.  H  F.  Muller,  Hamburg.  11.  4.  02. 
M.  13098. 


von  Kohlenstab.cn  d  (Fig. 20),  die  lose  auf  Kohlen- 
blockcn  /  lagern.  l.fUtlcre  aind  in  den  Wagen- 
kasten  n-  eingebaut,  der  durch  ein  Gew61be  a  in 
einen  unteren  und  obercn Theil  zerfailt.  Durch 
das  Gewijlhe  a  ragon  die  Kohlenbldcke  /  mil 
Ibrem  oberen  Ende  bindiirch,  wahrend  sie  an 
ihrein  unteren  Ende  mlt  den  Stromloitunga- 
bzw.  Stromableltungaalreifen  «  verbunden  sind. 
Der  Raum  zwisehen  den  KohlenstAben  d  1st  mit 
Kohleupulver  ausgefiillt.  Wenn  das  Schmelzgut 
Im  erstarrton  Zuatande  aus  dem  Ofeu  entfernt 
winl,  kfinnen  slch  die  KohleiiHtiibe  d  von  den 
Kohfenblocken  /  lelcht  loslo.cn,  »odass  dio  Ent- 
fcrnung  den  erstarrten  Gutee  achucll  ataUfludcn 
kann. 

No.  122642  vom  5.  .lanuar  1901. 

(Zusats  sum  Patente  122029  vom  13.  November 
1900.) 

Geits  in 


Auf  den  als  Hebel 
mlgen  Arm  d  (Big.  21)  lat  das  die 


Pis- 21- 
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29.  Mai  1902 


tragende  Kopfaluek  k  aufgeachrauhJL  um  nach 
Einfuhren  dea  Bolxena  q  snwle  dor  Feder  f  von 
oben  her  ein  Nachspanncn  der  Ictxtoren  he- 


No.  122  172  voiu  4.  Oklober  1000. 
Robert  Trimmel   In  Wlen.  —  Zweitheiligo 


und  an  aeincm  freien  Ende  mil  der 
nd  6  verachiuolzen,  aodasa  bei  dem 
Abaprongen  bxw.  Wledcranachmelxen  dps  Holm  * 
sum  Ersatz  dec  Fadeua  dleser  durch  den  In  dan 
Kohr  ragendeu  Rirnenhats  gegcn  BcachlUli- 
gungen  durch  die  Schmvlxflamme  gcachulxt, 
und  eine  ttarkc  Vcrkurxung  der  Birne  vcr- 
nutet  wira. 

No.  122.117  vtim  4.  September  1300 

August  Kichler  in  Munchcii.  —  HtlllHTtWlfwM 
zum  Anachlu**  fur  It&ngende,  elektriache  He- 
leuehtung.korpcr. 

Die  die  belden  Thelle  A  und  B  (Fig.  W 

Running  b 


Pi«.m 

i*i  iin  bewegllclieii  Thell  I)  derart  erwoltert, 
daaa  dicsor  uber  den  in  der  Bohrung  ;belind- 
lichen,  gckrummton    Aufhangehaken^Z)  (re- 


No.  1211166  vom  11.  Juli  11KK 


Klektrolechnischcs  Institut.  G,  in.  b.  H., 
und  Carl  Been  in  Frankfurt  a.  M.  —  Vorrieh- 
Inag  zur  unmittolhnrcn  Krzeugung  uach  elner 
Hcile,  gem  Meter  Kathodcnatrnhica  mittela 
hochge^pannter  Wefkmclatriimc. 

IMe  wirksnmen  Kathodcustrahlen  gchen  nur 
von  der  der  Antikathode  n  (Fig  21)  gegenuber- 
licgcndcn  Elektrnde  b  au«,  uVrcn  Widcrstand 


gegen  den  rlektrieehcn  Strom  durch  Vergrusac- 
ruritr  <l.  r  O.-aanimtoherflache  bo  klein  pemncht 
win),  dasa  die  negative  Flektrlclt.1t  uilt  l,elch- 
tigkeit  nuatrctin  kann,  wahrend  ate  an  der 
xwciten  Elektrnde  e,  die  eine  tnogliclmt  ktotne 
OherttlUhc  beaitxt  einen  so  hohen  Wiricrstand 
tindet,  dasa  beiui  rnlwi-rhs'-l  nur  schr  schwachc 
Kathodenstmlileii  nuftreten  konncn,  die  prak- 
Uach  nicht  zur  tJeltung  konimen. 


No.  122310  vom  17. 
Carl  Auer  von  Welsbach  in  Wien.  Ver- 


L)ie  l^iinpe  wird  an  der  Spitze  geoffnet  und 
nach  Zufuhrung  von  relner  I.uft  oder  Sauerstoff 
mlt  elnern  neuen  Stengel  veraehen.  Sodann  wird 
dieaelbe  uber  der  freien  Kliunine  bia  zum  fast 
ganslichen  Verschwindcn  dea  von  dem  <  iatnium- 
Faden  herriihrenden,  dunklen  Anflugcs  erhitxt 
und  mil  I.uft  ausgesnUlt. 

Zur  vulligeri  Knireniung  dea  Anfluges  lAsat 
man  mit  der  I.uft  einige  Kublkcentluieter  ver- 
dunntcr  SalpctcraAurc  in  die  erwannte  Rlrne  eln- 
stromen,  worauf  dieaelbe  mit  Wasser  aiisgespult 
und  mil  rciner  I,uft  getrocknet  wird. 

No.  122  St*  vom  IB.  Oktober  1809. 

Standard  Automatic  Gas  Engine  Com- 
pany in_Oil  iMty,  V.  St  A. 


Der  elektriaehe  /.under  besteht  aua  elnern 
drehbaren  Kontakt  g  (Fig.  25)  und  einem  »< •hwin- 


Fit .  it. 


Senden  Kontakt  *,  von  denen  der  eratere  an 
er  Splndel  dea  drehbaren  Ventlla  U  ailat  Hit 
drehliare  Kontakt  g  iat  Im  Ventllgehitune  mil 
dem  einen  Ende  elner  Hulse  *■,  die  auf  Ventil- 
apinde]  f  aufgeaetzt  iat  und  mit  dicsor  eine 
tieOnung  den  YcntilgchJtuaca  durchaetat,  derart 
verbunden,  doss  die  lliilee  und  der  drebbare 
Kontakt  von  der  VentilgehSuae-Ausseriaeiie  an- 


die 


No.  122212  vom  11.  August  18!». 

Paul  Andre  In  f'hemiilta.  —  Regler  filr 
Midoren  elektriarher  Fulirzeuge. 

Hl'er  iihliche  Trommelacbalter  /  (Fig.  2b)  iat 
uiit;x»el  Sataen  von  BUraten  und  Strom- 


»L'hlusaatucken  r,  r.  r.,  veroehen.  Von  dieaen 
Salxen  Im  jeder  mit  elner  Keihe  von  Wider- 
BtlUiden  durch  Sehleifhiiraten  a  I  mit  je  einem 
Stromsi  hlnjaring  r  f  verbunden,  welch  letxtere 
auf  einer  auf  der  Motoraclise  verDchli-bbareu 
II,;  -  ■/  .,i,--l.i  m-1,1  Aitid  Hie  H  lb  ,,  ,i  .  ilun  , 
d"n  FUehkraftreglerc  ver-lellt.  Ilierduri  b  win! 
erreicht,  daaa  in  jeder  Stellung  dea  Trommel- 
Mjialtcru  btt)  Uebereihri'iten  der  normalen  (ie- 
acliwindigkeit  an  Stclle  des  nortnalen  Wider- 
attndaa  oin  huherer  elngeschltet  wird,  nm  cine 
ib«rndHigeOeKllwindigkeit«ateigeriingzii  ver 


Auf  der  die  Stromachlussringo  tragenden 
Hulse  d  kaim  noch  eln  drltter  Sckleifring  g 
angebrarbt  aeln,  der  bei  ITeherachreilung  der 
nonnalen  Geachwindigkeit  eine  Signalglocke  q 


No.  121  831  vom  3.  Marx  19U0. 

(iualav  Schollmeyer  In  Deaaau.  Verfahren 
xnr  l>*n<tellung  von  Soda  and  Potnwhe  mil 
Hiilfc  des  elektritchen  Stromes. 

lias  Verfahren  ial  auf  die  Angabc  gegrundet, 
dass  mit  Salpetcr  behnndelte  Kohlc  die  Eigen 
schaft  hat,  von  Itxenden  oder  kohlensauren 
Alkalien  geldst  xn  werden  (vgl.  Wenghoffer, 
l.ehrbuch  der  anorgan.  relnen  und  tecluu  Chemie, 
I.  Abth,  S-  I7«). 

Ilehandelt  man  derartig  prH|>nrirte  Kohle  mit 
Aetznatron-  oder  Aetxkalilaugc,  und  unterwirft 
man  die  erhaltnc,  hraungefltrbte  I.auge  in  der 
poaltlven  Zelle  der  Elektrolvse,  so  wird  Jene 
Kohle  xn  KiihlenaAure  oxydfrt,  und  damil  die 
Bildung  von  Alkalicarbonat  hewlrkt  Das 
gleiche  Itesnltat  erxielt  man  durch  VerwendunL' 
von  Kohlenelektrodcn,  velche  durch  Behand- 
lung  mit  SalpeteraAure  luaungafttbig  geworden 
llM. 

Der  durch  dleaeg  Verfahren  gegenikber  den 
bekannten  Verfahren  derelektrolytiachen  Alkali 
caibonatdarstellung  crxielte  Vorthcil  soil  dan'n 
beBtehen,  doss  die  bosondere  KohlensAureslation 
giVnxlleh  fortfallt. 

No.  122  HO 

Lucien    Genty    in  Maraeille, 
Empflinger  bei  Preaalnft-Fernatene 
eine  oder  mehrere  flrnppen 

mntoren  einex  Ei*enbahnzuges. 

I'm  den  Zug  in  Rewegung  zu  setxen,  wird 
uiittels  des  (bier  nicht  dargealellten)  tJcbcrs  in 
einer  der  dunhiaufeuden  l.eltungen  a  bxw.  6 


:Fig.  27)  der  griiaste  Druck  ber^eatellt.  Dleaer 
Drink  wirkt  durch  Ruhr  e  (Fig.  27  u.  2*)  aul 
den  Kolben  d,  deasen  Stange  r  mit  Absetx- 
plalten  /  (Fig.  2!»)  verbunden  i»t  Der  Kolben 
d  und  die  erate  Abaetxplatte  f  werden  gehoben. 
xugleich  wird  der  Fahracbalter  (auf  s(>Hter  xu 


mile  WeiaC'  in  seine  erste  Stellung 
gebracht,  und  die  Motoren  des  Zuges  setxen 
ietxteri'ii  in  Bcwcgutig.  Gb'ichxeitlg  wird  der 
iin  Nebenacblusa  xuin  Mnlnralromkreui  liegende 
Elektroijiotnr.v  I  ig  '»  errcgt  und  xiebt  seinen 
Ankei  U  an,  walin  nd  aiih  der  Hiegel  i  uber 
die  rati'  Rant  i  Bii  lll.  Kolben  d  hebl  den 
Riegel  ■  und  iitTiiet  Veulll  t.  Der  Drin  k  im 
CVlfndor  '  wird  durch  Itobr  m  auf  Kolben  n 
utiertragou,  der  utittnls  Scbiebera  »  OexTbaiM  t 
versperrt.  Kolben  o*  wird  solange  in  der  eraten 
Stellung  gehalten,  ala  liiegel  i  iiber  der  eraten 
j  aleht,  d.  h.  solange  Elektromagnel  g 
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mit  gentlgender  Kraft  anaieht, 
rke  ude  Kraft  der  Fed  or 


•elnen  Anker  h 
uin  die  entgeg 

zu  uberwiudeii.  1st  die  Stromstarkc  der  Mo- 
tnron  —  infolge  der  Zunahme  der  elektromoto- 
rischen  Gegcnkraft  —  und  aomit  auch  die  Er- 
rvgung  dps  Elektromagnetpn  g  genOgend  ge- 
'  bewirkt  Feder  u  das  Ausklinken 
i.  Glplchaeltig  stout  Uebel  g  an 


r*.  a 


•Iiw  VeiUil  r  und  hrlngt  dip  oberp  Flache  dps 
Knlhena  n  mit  dpr  Aussenluft  in  Verblndung, 
worauf  das  Spiel  dea  Kolbens  it  von  Npupiii 
liegtnnt  u  a.  w.  Dip  Kraft  zum  Antrlehe  der 
■cliwer  zu  bewepeudeu  Fabrsrhaller  win!  nicht 
dpni  Kolben  J  dlrekt,  sondrrn  di-m  in  Fig.  SO 
dargpstellteii  PreSKluft-lliilfsmntnr  putnoiumen. 


lipizkiirpcr  zum  Gluhklirpor  in  Sprie  liegt  und 
dipsom  als  Vorschaltwiderstund  dient 

Die  Umschaltung  kanu  von  Hand  oder 
sclbsttbjStig  erfolgen. 

No.  122  729  void  12.  Januar  IU0I. 
Klpktrizitats- A.-G.  rorm,  SchuckPrt  &  f'o. 
In  Nurnberg.  —  Anlasner  mit  Helbrthltigpr  An* 
srhaltangfurWecJiseUtrom-Induktionainotorpn. 

Die  Ausliisung  wlrd  (lurch  mehrere  in  ihror 
Phase  gegoneinander  verschohptie,  vonelnander 
getrrnnto  oder  kombinirte  Wechselstrommag- 
noto  bowirkt,  welche  in  die  inducirten  Anker- 
Btromkreise  eingeschaltet  sind.  Diese  Anord- 
nung  hat  den  Zweck,  am  Anlaaser  die  Benutzung 
drr  Netsspannungen  zu  vanuelden,  und  ein 
gcrnuschlosrs  ArlHiiten  der  Wrrhsruitroniuiag- 
notc  infolge  dpr  gi'riiigcn  WcchselalruinsaYil 
der  inducirtcn  Strouie  zu  bpwirken,  dagegrn 
ein  Abfallen  des  Ankers  beim  Stroinwechsel  in 
den  Magueten  zu  verhuten. 

No.  122966  vom  20.  Mai  1900. 

Wilhelrn  I'hde  in  Dresden.  —  Elnriehtung  zum 
Anlaasen  ■  and  sum  Relriebe  eiaphaalger 
Weehaelstrommotoren. 
Der  Wrchsplstrommolor  1st  mit  elnem  Kol- 
lcktor  vprsehcii.  Zweeka  Aiilaaaeua  schleifen 
anf  diesem  vier  Bursten,  welche  durch  Wider- 
atande  initlndukti vital  oderKapaciUit  lnw.  durrh 
gegenelektrotiiotorische  Krafte  geschloi»sen  nind, 
an,  daas  die  Drphmomeute  beiderHalften  sSmml- 
lichpr  Ankprspuleu  In  gletchem  Sinne  wirken. 
Nach  errcichter  nonnalnr  I'mlaufaxabl  erfolgt 
drr  Betrieb  des  Motors  bp|  Ankern  mit  nicht 
in  slch  kurzgcscblosaencn  Aiikerspulen  In  der 
Welse,  daas  der  Wechselstrom  den  Ankerwln- 
dungen  durch  Schlelfringo  und  gleichzeitig  dpm 
Frlde.  ziigefUhrt  wlrd,  aodass  der  Motor  in 
llaupt-  oder  Neheiischlusaschaltuug  Uliift.  1st 
der  Ankpr  mit  Ankerwlivdutigen  versehen,  dip 
in  slch  knrzgcschlosspn  und  noch  zu  einer 
Kollektorwickclung  vcrbunden  Hind,  so  wlrd 


LL_ 


In  einem  t'ylindcr  *  sind  zwrl  Kolben  t  und  u 
angrordriet^  deren  hohle  Stangen  Luft  aus  den 
l.ufthphalteru  dpr  Bremsp  prhallen.  und  demi 
jrdc  mit  einpr  Itplhe  vnn  Opflnungpn  v  hx».  if 
versehen  ist  Dlrser  Doppclkolben  I  u  hewegt 
sich  In  glcichcr  Uichtung  und  ebenso  weit  wie 
elu  vom  Kolben  (/(llg  iH)  und  Welle  x(Fig.2H 
u.  »>)  beelnrlusster  Schieber  y.    Je  nacli  der 


Fir- 


Bewpgungarichtung  dieses  Schieliers  ;/  warden 
die  Oefruungen  r  und  te  freigrli-gt,  und  die 
I'ressluft  kann  aus  plner  der  Kolbrnstangen 
hinti-r  den  Doppelkolbeu  t  u  treten,  der  mittels 
Zahnstange  Z  Fig.  81)  und  Zahnradps  die  Achse 
,1  des  Fahrschaltere  antreibL 


No.  123  150  vom  1.  December  1K9H. 

Wllhehn  Uoehm  In  Berlin.  —  Einricbrnng  zum 
Betriebe  elektrischer  OlUhlampen  mit  elek- 
triaeh  vorgewarmten  OldhkBrpern  aus  Deitern 
xweiter  Klnxac. 

Die  Krtindung  beatweckl  elnp  Vprelnfachung 
ftir  die  Wlrkungsweisc  und  Aimrdnung  von 
Widerntand,  Helz-  und  Qliihkrirpprn,  indi  m  dpr 
lleiskiir]>er  gleichzeitig  als  Vorschaltwlderstand 
fur  den  (iliihkOrj)er  dlent.  Ileiin  KinschallPii 
der  Lampe  liegt  dpr  Hplxkorper  bzw.  Wider- 
stand  im  Nobenachluss  zum  (>lilhkiir|>pr,  uml 
nach  erfolgter  Anwarmung  dea  letaleren  wird 
durch  eliie  weitero  Schaltung  bewirkl,  daas  der 


Iplxlere  nach  i-rfolgteui  Anlasaen  durch  Abhebpu 
der  tiurstcn  auxser  Thittigkeit  gpsetzt. 
*  Bei  Ankern  mit  Kollektnrwickelung  wlrd 
diese  durch  Verbindungsdrahte.  welche  von 
pntsprpchpndcn  I'unkten  der  Wicklung  nuch 
Schlelfrlngeii  fQhren,  so  eingetheilt,  daas  der 
Anker  als  Anker  mil  Mehrphasenwlckplung 
wpiter  Inufpn  kann. 


No.  I2207H  vom  15.  Mara  I8«>. 

Allgemelne  Klektricltats-tiosellschaft  in 
HerHii.  —  Rlektrisehe  l^unpe  mit  Neraafaeheai 
Oliihkitrper. 

Vim  dt>n  drel  zwtschen  Sockel  und  Fasaung 
beHmllichen  Kontaktpaan-n  sind  zwel  aURleck- 


rJ  Lr 


Fi«.a 


koutakte  a  und  6  (Fig.  Si)  oder  ala  federnder 
Kolbenkmitakt  c  und  Hohr  mit  Bajonuetver- 
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schluas  nusgebildet,  zum  Zweck,  cine  elnfache 
und  billige  Verbindung  cwischeu  Lampe  und 
Fassuug  zu  erhalten. 

No.  121  919  vom  21.  Februar  1900. 

Jean  Lecarme  und  Louis  Lecarme  In  I'aris  — 
(Ineckallbenuiterbrecfaer. 

Der  bewegliche  Kern  a  (ilg.  SS)  eines  senk- 
recht  angenrdueten  Rolenoldea  6,  welcher  bel 


Stromschluss  durch  Krregung  des  Solenoides 
gehoben  wlrd  und  bei  Stroinunlerbmrhunir 
durch  seln  (ipwicht  wieder  zuriickfltllt,  isl  durch 
zwplQuecksilherkontakter  s^-lbst  in  <|pn. Strom- 
kreis  eingeschaltrt.  Der  eine  Kontakt,  der  durch 
Kintauchen  des  unteren  Kudes  des  Kerna  In 
einen  (juecksilbernapf  e  geblldel  wird,  wlrd 
beim  Heben  dea  Kerns  unterbrocben.  Die 
Bewegungeu  dea  Kprns  werden  durrh  zwel 
elaatlache  Anschlage  d  begrenxt,  deren  Ent- 
fernung  voneinander  beliebig  geregelt  werden 


No.  123  872  vom  29.  .lanuar  19111. 
(Zusatx  zum  Patents  121249  vom  It. Man:  1900.) 
Robert  Dressier  in  Leipzig-Gorilla.  -•  Hoekel 
far  Vertheilangsxirherangen. 

An  Plneui  Sockel  far  inehrpolige  Slchp- 
rungi-n  sind  zur  Aufmihine  der  Abzweigungen 
bpstimiiilp  durchgrhendr  Bohrungen  angebracht, 
welche  in  gleicher  Weise  wie  beim  liauptpatent 
die  aichere  Fuhrung  der  Absweigleilungen  uber 
die  Hauptleitungen  bewirken. 

No.  122  728  vom  29.  Mai  1900. 

Franz  Jos.  Koch  jun.  in  t  hemniU  i.  S.  —  Vor- 
HchtunK  zur  Kntnnhne  von  Gleirbstrum  aux 
einer  Wecfaaelatrornqncllo. 

Untor  dem  KinHusa  einer  im  Nebonschluas 
zur  Wechsclstromuuclle  f  (Fig.  M)  geachnlteten 


rUr.  at. 


Spule  e  achwlngt  ein  Unterbrecher  d  synchron 
und  schliesat  eiiien  Kontakt  i  im  liauptschluss 
nur  bei  einer  Stromrichtung,  namlich  bei  der- 
jenigen,  bei  welcher  die  Im  Anker  durch  pinen 
permanenten  Magneten  a  induelrte  Kraftllnlen- 
zahl  erhoht  wird.  In  Keihu  mil  der  Spule  e  1st 
in  den  Nebeuschlussweg  ein  KondensaUir  n  gp- 
schaltet,  welcher  ohue  auf  don  periodisch  unter- 
brochrnpn  und  geachloaaenen  llauptatrom  eln- 
zuwirken,  durch  Vew.hleben  der  Phase  Im 
Nebenschlussweg  die  Thatlgkelt  des  ITnter- 
bn'i  hera  In  llinsicht  auf  die  Selbsllndukllon 
der  Spule  und  aeine  magneliache  und  iiiecha- 
niaebe  Trtghelt  regelt. 
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No.  1US777  vom  1.  Marz  1900 

Otto  Kammerer  in  CharloUenburg.  — 
motor  mit  Dopnelanker  zam  Anschluss  von 
Fttrderhaspeln. 

Der  Anker  a  [Fig.  85)  des  Elektromotora  ist 
als  Hohlkiirper  ausgehlldet,  wohei  letzterer 
mltteht  durrhbolirter  Zapfung  ft  gelagert  ist. 


Fi*r.  at 

In  dein  Hnlilrnum  des  Ankers  ist  eilie  al* 
Stmiuerxeuger  wirkende  Kiippelung  in  der 
VVeise  uiitergihrneht,  class  der  Anker  r  mit 
di  m  Motnranker  verschraubt  ist,  walirend  din 
Stromerzeugerfeldmugnete  d  auf  eine  Welle  « 
aufgekeilt  werden,  welche  die  erstgeuauuten 
dtirchhohrten  Zapfen  ft  durelidringt  mid  mit  der 
Haspelwelle  untnittelbar  grkuppell  ist.  *  Dureh 
die*en  Zusaumienhau  entsteht  eine  cinzige  ge- 
schlnasone  Mnschim  ,  welche  gegeuuber  einem 
gewijhnlichcn  Klcktromntor  den  Vortheil  ge- 
withit,  dass  das  Anlaufen  des  Haspcla  ohne 
AnLasswIdeistande,  also  ohne  den  stinst  unver- 
meldllchcn  grosseu  Stroinverlust  err<>lgl.  Strom- 
verluste  treten  nnr  in  den  Feldregelungswider- 
standeii  in  sehr  g<Tingein  Betrage  auf, 

No.  128  77M  vom  3.  .lanuar  1901. 

KU<ktrizititts-A. -O.  vorm.  Seliuckert  4  Co. 
in  Niirnberg.  —   KUIilrurricntung  filr  Draht- 
whkelungen     eleklrlwher    Masehincn  unil 
Appnratr. 

Kin  zwei-  oder  mehrtheiltger  Blechkasten  6 
(Klg.  SB)  von   |_|  -  furinlgein  QuersclmiU,  der 


durcb  Holzeu  e 


in  die  Wlckeluiig  a  derart  eingelielle  . 
die  im  Iniieri-n  der  Iclxteren  entstehende  Warme 


abgestelfl  ist, 
•Tietlet,  dass  er 


No.  123  175  vom  4.  .lull  I  BOO 

A.-G,  Mix  Jt  (icnest,  Teleplion-  und  Tele- 
grapbeu-Werke  In  Berlin.  —  Vorriehtnng  zur 
Yerhiaderung  den  l/orkrrwerdeas  von  Gliih- 
laaiprn.  Stiipsehi  n.  dgl.  mil  EduMmjrewlnde. 

An  Stelle  des  blsln-r  nhlii-lu-n  runden  Mittel- 
kotitaktes  1st  an  der  Gliihlaiiipe  a  (Fig.  S7)  ein 


achteeklger  Koiitakt  6  aiigehracht,  wllhrend  der 
Mittelkniitakt  e  der  Kdisnnfnasung  d  mil  vier 
abwarts  gebogenen,  fedcrnden  WUttchrMi  e  aus- 
gestAttet  ist. 

Beini  Kinsclirauben  der  Glliplauipe  werden 
die  redernden  I'laUiheu  der  Fa&suug  durt-b  den 
eckigen  Mitlelkoniakt  der  l.ainpe  gvspannt  und 
ikhen  auf  tatxtarail  •(■ten  festen  l>rurk  aim.  wo. 
dureh  ein  zunilliges  l.oekerwerden  der  Gliih- 
lampen  vermieden  wird 


No.  m  751  v  om  M.  .lanuar  I  SOU. 


ins  Lippelt  in 
elektrisehe  Stei 


rdr 


Steuerung  an  KraftmniH-hincn 

l»ie  Rewegung  do*  Steuernrgnna  A  (Kip.  38j 
fz.  B.  die  Ventile  eine*  I i.nnpii ylinders)  wird 
dureb   elneii    die   Snlciioide  .S  .V  erregenden 


Stromkrrl*  hewirkt.  In  diescm  Stromkreis  ist 
ein  Handsehalter  if  mit  zwei  Schalthebeln  d 
und  t  und  einem  diesen  belden  getnelnsamen 
Auslftsemagneten  derart  angeordnet,  dans  der 
den  Au*lii«emagnete.n  erregende  Strom  gi- 
sehlossen  wird,  snhuld  das  Stcucrorgan  A  auf 
der  dein  Kominandoschalter  Z  entsprcehenden 
Stellung  sti  lit    Dadurch  kunuen  beide  Hebel 


d  und  r  des  Handsehalters  R  nur  dnnn  in 
die  dauernde  SchluMwtclliing  gebraeht  werden, 
weun  der  den  Ausli>»eiiiagneten  erregende 
Strom  durcb  I'mlegeu  des  K>iiiiinaiidoiii'lialters 
X  iinterbroehen  isL 


No.  I-22577  vom  14.  December  I  SOU 

Allgemeine  Klektrlcitltts-Gesellsehaft  in 
Ilerlin,      AagenblirksHvhalter  mil  federnd  roil 


f  (Fig.  SB),  der  sicli  in  dein 
et,  bewegt  sicli  der  Rolzen  i\. 


Die  Bewegung  wird  dureh  einon  der  belden 
Anschlagtu'hieber  *  und  i  begrenzt,  welehe  in 
zwei  parallel  zur  Utngsacbse  aiigeordneten 
SeliliUen  des  llandhehels  e  gleiten.  Diese 
Sehiebor  werden  belui  rmschalU'ii  des  llnnd- 
hebels  unter  Vermltteluiig  der  auf  dio  Aclise  d 
aufgekeilten  Kxci-ntersihribon  derart  zwang- 
lauilg  bewegt,  dass  der  eine,  um  das  ZurUck- 
sclinellen  der  Stromschlussstucke  helm  Aim 
schulten  zu  gestatten,  zurtlckgeziigen  wird, 
wkhrend  der  andere  Anseldag  snweit  vnrge- 
schoben  wird,  dass  er  die  Bewegung  der  Strom- 


N".  121 1<JH  vom  4  Juli  IH<». 

limn  Phillips  Davis  hi  I'ittsburg  und  Gilbert 
Wright  in  Wilkiimbnrg,  V.  St.  A.  Sellist- 
thXtlger  Xaxiroalslromuusschalter  mil  llnupl- 
nnd  Nebenkontakten. 

Die  Kriindung  bezieht  sicli  auf  nellmttlmiige 
Maxiiiialdtrnniausaehalter  mil  Haunt  und  Neben- 
kontakten, bei  welehen  ein  Glied  cler  Bperrenden 
Kniegeleukverbludung  elektrninagnetiscli  aus- 
gelnst  wird.  IVr  Sehalter  ist  gi-kennzeielinet 
dureh  die  Anordnung  eines  Gelenkglledes  a 
{l-ix-  4<'!,  dureh  dessen  Bewegung  inn  den 
Zapfail  d,  die  uiiier  Wlrkung  der  Federn  h 
und  r.  stattttndet,  zuuHi-h*i  ein  Sehleifen  der 
Nebenkoutaktstiicke  r  und  f  nufeiuauder  In- 
Mp  der  Drehbiirkeit  des  am  Gelenkstiiek  a 
hefestlgten  Kmit-iklarinei  g  um  den  Z.ipfen  A 


bis  zur  Trennuug  der  Haiiptkontakte  i  uud  1- 
erfidgt.  Darauf  wird  die  Trennuug  der  Neben- 
knntaktstiicke  e  und  f  dimh  Drehung  des 


lit  Kl 


gnnzen 
wirkt. 


um  di-n  Zapfen  d  be- 


No.  liMBIM  vom  Ifi.  September  l!KH. 
Wilhelm  Qrimm  in  Frankfurt  a.  M.-lloekenheiin 
Troaimelsehaller  mil  iprnniovrixer  Bewegung 
in  beiden  Dreliriehtnngen. 

Auf  der  Aebse  6  (Fig.  41  u.  42)  silaen  lose 
ttboretnander  zwei  Zahnrilder  rf.  Jv  naeh  der 


der  Sehaitkurbel  a  wird  das  eine 


Dreh 
Oder 

Ein  Sperrkorpero  hlllt  sowobl 


Fi»  a 

als  aneh  ein  Sperrrad  ft,  das  mit  der  Schalt 
trommel  r  fesl,  mit  den  Zalinradern  effedeniil 
veriiunden  ist,  so  in  hestimmter Stellung  zuein- 
ander,  dass  der  Sperrki'irpcr  <>  beim  Drehen  in 
beiden  liielitungen  aus  deu  Kerben  des  Sperr 
rades  p  gehoben  wird  und  ein  surungweises 
Kortsehalten  der  Trommel  r  unter  Wirkung  dcr 
sle  mil  den  Zahnrlidern  rf  verbindernlen  Federn 
ik 


No.  131  Hi*  vom  II.  September 

Siomens  I  Halske  A  G.  In  Berlin .—  Si-haller 
■nit  magnet  isrher  Fnnkenbisrlinng. 

Wird  der  lleliel  6  (Fig.  IS)  mit  dein  Strom 
sehliisssllb-k  ft   dein  StroinsehltissstUck  r  lun 


Digitized  by  Google 


20.  Mai  1902. 


Elektrotechnische  Zeitachrift.   1008.  Heft  22. 


<■'  genahert,  so  geht  <ler  Strom  in  dem  Augen- 
lillek  einer  audi  nur  geringen  Beruhruug  um 
l|M  Mugneton  a.  Dleser  zicht  den  Federhebcl 
./  htn  d'  ail  und  vcrstllrkt  dadur.  li  den  Druck 
6'  und  r  hew.  <\    Im  Augcnblick  des 


nt  a 


...don  dire  gen  xuMgc  dor  plo4z- 
lirhen  Abnahuie  des  Magnctismus  die  Stroin- 
leMnaastuckc  si-huell  ausciuander  gerisseu. 

No,  I  at  7H7  rOM  4.  Mai  1900. 

.Hollos"  Elektricit*  U-A.-G.  in  Knln Ehron- 
fcld.    -    \  li-i  111,- - ks  [iji     fill'  Knhlca. 

Tin  t-iiu'n  daucrnd  sichercu  und  tinver- 
anderlichen  Kontakt  hiTZUStellen,  wird  auf  die 
Kohle  in  plaatischem  Ziistiindc  ein  Gcwinde 
•nifgepresst,  und  din  Verbindmig  z»ischcn  der 
Kidiic  und  der  aufgexchrauhten  Cewlndekappe 
.lurch  el  MR  leit.-ndrii  Kilt  hcrgestellt. 

No.  12.1407  vom  14.  Eebrunr  1901. 


Il.iyinoml  Rouge  und  Cenrgcs  Fagct  in 
Alexatidricir  -  Xagerung  rolirciider  BiirHea 

Der  Biirstentrsirer  «  A  rKiir  44)  M  nur  thnil- 
we.se  aushalaiicirt  und  miclit  sich  unter  der 


P.e.  u. 

Eluwirkiiiig  der  Flichkraft  im  Sinne  des  Ab- 
hebeiil  der  liursti-  6  xu  bewegrn,  wird  aber 
durrh  die  Klirhkraft  einer  mil  iliin  dnrr.li  cine 
Fcder  *  vorbundencn  Zusalxmaase  d  gogen  den 
•■•troniwender  a  godriU-kt 

Der  Aurlagedmck  crfahrt  dadurch  eine  lie- 
greuzung,  dais  bei  Krrcichung  der  noniialen 
Geschwuialxkcll  die  ZuUmaaM  d  gegen  eineu 
festen  Anschlug  f  etoast.  sodass  vou  mm  ab  diT 
Atitlagerdruck  praktlsch  kouatant  bleibL 

No.  I  J3  483  vom  29.  November  1900. 

Victor  K  arm  in  in  Wlen.  —  Verbinrinng  einer 
o«ler  aiehrercr  Gleichstronmickclungen  mit  ge- 
Irennt  auf  demellieo  Mnwchlnc  in  Sternichnl- 
tnnjt  angeurdnetrn.  aufgc*chniUeneu  Gleich- 
stromwirkcluigcn  zum  Zwerke,  die  Glcirb- 
•.trnmspannungzulialbiren  undd.-n  lliilhirung* 
punkt  zum  Mittelpnakt  der  SternsehnlUiiig  xn 
mnehen. 

Von  xwei  oder  mchrcron,  getrennten  Anker- 
Gleichstromwickolungen  gleieher  EMK  1st  rnln- 
destens  cine  zwecks  Abgabe  von  Glclchstrorn 
in  uhlicher  Welsa  mil  einem  Stromwondcr  vcr- 
Imiidi'ii,  wnJirend  die  andcrcn  Wiekelungeii  in 
tia  Stabxiigcn  aufgcschniUcn  aind.  Hicrdiinli 
enlatehen  G  Phasen,  indem  imtner  ie  n  phascn- 
gleiche  Stabzugv  durch  Parallel-,  Heiheti-  oder 
gemischte  Schaltung  zu  elner  einxigen  l'ba.ie 
\erbunden  sind. 

IHe  frelen  Eiiden  der  al»  SU'rn  geaehalteten 
rba»en  aind  mit  tleji  Piinkti'n  gleicbcn  Potentials 
der  uiiaufgeschnittemtn  Wivkelung  oder  Wicke- 
lungen  derart  verbunden,  dass  die  Anzahl  der 
Stabe  eincs  Stabzuges  der  aufgeaehnllteiieii 
(fteicbfitrouiwlckeluiigen  stets  nabexu  gleich 
der  geHamuiteo  Stabxabl  der  aiifgcschnittettefi 
lileicbelrirnwiekelungcn,  dividirt  durch  die 
dreifache  Anxahl  der  narallelen  Strtniikreiso 
der  aurgeschnitteuen  Olelchatronm  li  keltlligen 
1st,   zum  Zwecke,   den    lialblrungspunkt  der 


(■Iftlchatrotnapannung  oder  den  Mlttelpunkt  der 
Drohstromsiiannung  xu  erhalten,  und  so  elne 
Dreileiter  ijleichgtrominaschine  oder  elne  Ma- 
srhine.  die  gleiebxeitig  Oleichatrom  und  l>reh- 
strom  abllefert,  zu  erzlelen. 

No.  123  «1>1  vom  3*.  November  1B99. 
Hergmann-Klektromotoren-  und  t>vnamo- 
Werkc  A  G.  In  Berlin.  —  Verfahrea  xur  Her- 
stellung  einer  Wlckelnng  anf  Nathenaakern 

von  Wechstdstrainniotoren. 
In  die  Ankernutben  werden  aus  einem  Stuck 
besteheude  Iveltungaeleinente  gelegt,  die  einzeln 
in  aich  selbst  geacbloaaen  slnd,  sodass  die  in 
deiiselhcti  inducirten  Stroine  in  den  eiiixeliien 
Elernenten  verlaufen.  .ledea  einxeliie  Element 
wird  ZH'eckmltssig  derart  bomcssen,  daas  es 
xwei  oder  mehr  Ankerxahne  umschliesst,  der- 
art, daas  die  K.lementschotikel  annahernd  um 
die  PolentfiTiiung  aiiseiiiiinder  llegen. 

No.  123  712  vom  29.  Juni  190t>. 
Emmet  P.  Bowen  in  Cleveland,  Ohio,  V.  St.  A. 

—  Kohlenburate  fUr  UyaaainmaschineB. 

Die  Pon-n  der  Kohlen  sind  sehlchtenwelse 
mit  einem  diinneren  oder  dichteren,  in  sich 
jedoch  gleichmftsigen  Ueberxug  eincs  Metalles 
von  hoher  l.eituugsfahigkeit  iinerzogen. 

Zur  Rlldnng  lies  Metatluberzuges  wird  die 
Knhle  in  ein  ilas  betrelTeude  Metall  in  fret  ver- 
Uieiltem  ZustaiKtc  enthaltendes  Had,  z  B.  lu 
nine  wllsserige  Silbernitrallosung,  eingrtaurht. 
Zur  EntfernUDg  der  Fliiasigkcit  und  der  Salxe 
wird  die  Eohle  getrocknet  und  erhitzt. 

No.  122 '131  vom  &  Jull  1900. 
Hugo  Uremer  in  Neheini  a  d.  Buhr, 
Inrape. 

Die  Rritenlhelle  des  l.lchtbogena  linden  i 
.  iner  oder  niehreren  Stiitxon,  x  B.  den  Aiisalz 


Fir  45. 

a  (Fig.  4r>)  eines  Ketlektors  I;  Anlehnung,  wo- 
durcb  der  Lii  btbogen  all  den  Elektrodenspitxen 
r.  fcstgchallrn  werden  soil.  Um  die  mit  dem 
Mchthngco  in  Heriihrung  konmiendeu  Au- 
lehnungastiicke  n  vor  dem  Sinti'rn  zu  schUtzeu, 
slnd  die  Kohlen  init  einem  griisseren  Zusatz 
solcber.Stoffe  (z.  U.  Metallsalxc)  versehen,  welche 
ilte  Temperatur  des  Bogrns  vermindern.  Die 
Anlchnuiigssliicke  besteheu  aus  nicht  leitendom 
Material  Oder  llad  voiielnauder  Isollrt,  um  die 
ltildung  von  Nebenbogen  xwischen  den  Sciteu- 
theilen  des  Lichtbogens  und  den  Anlehnungs- 
lUkjken  xu  verhindern. 

No.  123  1S!>  vom  13.  August  1HSW. 
W.  A.  Hirschmann  in  Iterlin.  Elektmlyti- 


OI< 


StroBiiuiterbr*^cher. 

gleich  grosseii  Elektrnden  a,  6  (Fig. 
sind  in  den  linden  e  elues  aus  laollrstoff 
fertigten  Gefllsses  cingelassen  und 


40) 
an 


Puc.  4<s. 

ihrem  oberen  Ende  mit  dem  Elektrolyten  in 
Heriihrung.  Ueber  der  positiven  Elektrode  be- 
slut  das  BodenitUek  elne  trichterfiirmige  Aus- 
sparung  d,  sodass  die  helm  Stromdurchgang 
erxeugle,  llle  Verdainpfung  dt?s  Elektroly ti>n 
bewirkenile  Wttnne  sich  nicht  Mat  die  gcsatnmU' 
Flussigkeitsinenge  der  Zi-lle  verUieilt,  sondern 
In  der  Aussparuiig  koncentrirt  wird. 

Der  (Jufrschultt  der  uber  der  positiven  Elek- 
trnde  slehendcn  FliissigkeiUsJliife  kann  durch 
einen  der  Hiihe  nach  verstellbaren,  atis  Isolir- 
stoff  hestebenden  Tauchkolben  r.  der  SUrki 
deH  xu  uuterbrechei 
geregelt  werden. 


No.  I2JI5I4  vom  28.  Angu«  1900. 

Siomens  &  Halske  A.-G.  in  Berlin.  -  Anparat 
zur  Ye-rnUtung  elnes  Medersehlages  von  V'eacli- 


0m 

Der  Apparat  bexweckt  elne  aelbsttluitlge 
Kontrole  dee  Annabems  des  Thaupiinktes  di-r 
den  Gtonapparaten  xugel'iihrten  l.uft.  Er  ist 
dadurch  gckennxeichnet,  class  cine  in  dem 
■Vpiiarate.  bvflndlicbe  Platte  bxw.  ein  Kftrper  aus 
nichtleitendeiu  Material  durch  elne  Waseer- 
kuhlung  elwaa  uuter  die  Im  Ozonappar.it  herr- 
schende  Temperatur  gebracht  wird,  sodass  bei 
einem  xu  hnhen  Fcuchtigkeitsgehalt  der  I. lift 
diese  Platte  zuerst  feucht  wird.  Dann  treten 
xwei  mit  der  Platte  verbundene  Polo  elner 
Stromi|uelle  in  Verblndung,  wodurcb  ein  Strom- 


Re.  47. 

kreis  mit  eingesclialteter  Alannvorrichtuug 
geschlnsscn  unil  ein  hUrbares  Signal  gegebeu 
wird. 

Eine  Ausriihrungsrorm  dieses  Apparates  be- 
stcht  aus  einem  leitenden  (iehiuee  V  (Fig.  47), 
welches  uilt  dem  Pole  elites  Tranaformators  in 
leltender  Verbindung  ist  und  eine  nichtleiteudc 
Platte  a  besitxt.  Auf  dicser  ist  eine  leitendc 
Platte  d  angrbracht,  die  mit  dem  einen  Ende 
einer  Magnetwickelung  b  verbunden  1st,  und 
dcren  anderea  Ende  mit  dem  anderen  Pol  des 
Transformators  In  Verblndung  steht,  sodass  bei 
eltietn  xu  ho  be  n  Fciichllgkeitsgehalle  der  Luft, 
welche  durch  A  i  durch  das  GehUusc  geleitet 
wird,  inTolgc  der  auf  der  Platte  a  nieder- 
geschlagcnen  Feuchtigkeit  der  Strom  ge- 
schlosseu  und  der  Elektromagnet  r  erregt  wird, 
wodurch  elue  davor  angeordnele  Membran  f  in 
Sihwingungen  verselxt  wird 

No.  1210.12  vom  28.  Februar  19011. 
John  liudolpbs   und  .lohannea  Hllrden  In 


Grapliit  aus  Knhle  mitteis  elektriwhrr  Str.iine. 

Das  Verfahren  bestcht  darin,  dass  man  auf 
die  xu  graphitirende  Kohle  glelchxellig  eineu 
schwach  gesoaunten  Hel/stroui  in  Form  von 
Wee" 


M 


(iluh-  i 

xahl  (etwa  25  bis  100  Wcchscf  in  der  Sekunde) 
und  einem  hochgespannten  Wechselstrnin  von 
hoher  Wcchselzahl  (mindestens  5fl«»)  Wechsel 
in  der  Sekunde)  einwirken  blest.  Hlerdunb 
wird  erreicht,  dass  die  Urawandliiiig  der  Kohle 
In  (iraphlt  rascher  erfolgt  als  durch  eleklrisi  he 
Krbltzung  alleln,  ferner  kann  man  grossere 
al*  bieher  graphitiron. 


No.  12S621  vom  7.  .lull  1*9!). 


Eugenio  (.'antono  in  Bom.  —  Verfahrea  zum 
Anlassen  von  asynchronen  Einph 
aiit  uffener  Wickelung  und  syat 
pluisenuiotoren. 

Das  Verfahren  besteht  imWesentlichen  darin, 
dass  inau  entweder  die  Motoren  von  vornhereln 
so  baut  oder  gewtihnllcbe  so  umiindert,  dass  der 
Anker  In  axlalem  Sltine  verechiebbar  ist,  und 
den  Anker  im  Kuhexustande  der  Maschine  aus 
dem  fur  ilm  bestimmten  Platx  xwischen  den 
Polschuhcn  cine  gewisso  Strecke  herausxleht, 
worauf  cr,  sob.il d  Strom  in  das  Iuduktlons- 
system  eintritt,  nach  seinem  Platze  lu  das 
Induktionsfeld  liliieliigezogen  wird.  Diese  eln- 
fache,  durch  Anxiehuog  nervorgebrachte  Ver- 
scJiiebungsbeweguiig  wird  nun  durch  vine  auf 
die  Ankcrwelle  gekeiite  Schnccke,  in  welche 
ein  Stift  eingrelh,  in  schraubenformige  Be- 
wegung  umgesetzt,  wodurch  das  System  elcfa 
bei  seluer  \  orwHrtsbewegung  xtiglelch  dreht, 
und  xwar  so,  dass  es  bereits  vor  Ankuiift  in 
seiner  Endstellung  cine  gonugende  Winkel- 
p'schwindigkeit  erlangt  hat  und  ein  zur  Er- 
haltung  der  Bewegung  ausreichendes  Antriebs- 
krAftepaar  besitxt. 

No.  122578  vom  2.  September  1900. 

Charles  William  Godson  Little  hi  Hcckington, 
England.  F.loktrfcitUlgzahler, 

Dieser  Elektricittltsxilhler  besitxt  elne  sebwiu- 
gende  Spule  unit  elm*  -inter  ih-ni  F.infliiSK  der 
Schwerkraft  oder  einer  Fedcr  stehende  Spindel, 
die  wlthrend  eincs  konstauten  llruchtheiles  der 
Bewegung  der  Spule  gvdreht  wird  und  die  auf- 
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gespeicherte  Energie  aufniiuint.  Bel  Hirer  durch 
Schwerkraft  oder  durch  Federwirkung  bcwirklcn 
Ruckwartsbcwcgung  abcr  eicbt  Bio  die  Energie 
durch  Keibung  oder  Wirbelstromwirkung  In  der 
Woise  ab,  daas  dieae  Abgabe  der  Enerfcne  wah- 
rcnd  finer  ZelL  In  weloher  der  Elektric  itata- 
xahlcr  ulcht  trine  llewegung  mm  Mceacn  dor 
Stromatarkc  auafiihrt,  erfolgt,  wodnrch  die  Ge- 
uaulgkcit  der  Mcasung  crhoht  wird  Kino  Aus- 
fQhrunggform  dieses  ElektriciUtszahlera  besteht 
darin,  daas  die  Splndel  mil  etuer  zwiachen  den 
I'olen  elnca  Magneten  angcnrdncten  Metall- 
acbeibe  vertehpn  1st,  die  durch  cine  Sperr- 
kllnke  o.  del.  derart  angetriebcn  wird.  daas  ale 
sich  nur  dann  dreht,  wenn  die  Spindel  ihre 
Kuxkwartsdrehung  auafuhrt,  turn  Zwecke,  die 
Energie  durch  WlrbeUtroniwlrkung  abgebcn  zu 
konnen.  Bel  elner  weiteren  Auafuhrungaforro 
iat  auf  der  Splndel  lone  eine  Scheihe  angcnracht, 
welche  aieh,  wenn  die  Spindel  hei  der  Rtlck- 
wartadrchung  durch  einen  Anschlug  angchalten 
wird,  welter  drehl  und  hierbei  die  Keibung  die 
nufgeapeicherte  Energie  abgiebt.  Das  auf  die 
Spindel  elnwlrkeude  Gewlctit  kann  aus  zwei 

Sektoren  zuaar  cngeactzt  aeiu,  die  gegeneln- 

ander  verHtelH  und  in  ihrer  cingeatcllten  Lage 
befcstigt  werden  konncn. 

No.  122727  vom  4.  Jull  1900. 

Mutual  Electric  Trust  Limited  in  Brighton, 
England.  —  Schaltung  fUr  einea  ElectricitJlta- 
zflhler  uud  eiuen  wa\lm*l»tronuiies»er. 

"''fUrT.TSektrkV- 


No.  122730 


B.  Ja 


1001. 


Union  Elcktricitllta-Gcacllschaft  In  Berlin. 
MiiKnetiaclie  Sehiromaordnung  bel  Elrktri- 

citHtaztthlern. 
Bel  dleaer  magitetlachen  Schlrinaiiordnung 
fur  MotorclcktricilatSEahlcr  iat  zwiai-ben  dem 
Bremamagnctpii  und  der  lliiiiptatrouiwickeluug 
dps  Motors  ein  Eisenblech  zum  Aufaaugcn  der 
vom  BremBniagneten  durch  den  Anker  ge- 
atreuteu  Kraftlinlen  vorgesohen,  und  zwar  wird 
dabei  da*  F.lacnhleib  no  ciugcatcllt,  daas  von 
den  Krafllinien,  die  vom  Rrcmamajfncteu  ans- 
gehen,  ein  bpstimmler  Theil  norh  sum  Anker 
gelangcn  kann.  der  nugreirhend  i-t,  um  die 
Reibuiignwidenitaiide  des  Apparates  zu  ubcr- 


No.  1 22 770  vom  17  Juni  IWIl 

(Zusatx  zum  Palente  IU9B  vom  ft.  December 
I  WW.) 

Deutsch  -  rusBische  E I ekt ric  i  til tazah ler- 
<  lose  I  lac  baft  m.  b.  H  in  Berlin.  —  Klektri- 
citMtszahler  rait  bin  und  hecachw  iagcnden 
Stromxufuhrungen  und  amlaufendeai  Motor- 
nnker. 

Die  zur  pcrlodlai-hcti  I'uiachaltung  dea 
AnkerMtromea  dlciicndcii  I'msehaltcrfedern  aind 
um  die  Motorankeraehae  drehbar  angeordnet, 
zum  /.week,  die  Keibung  zwiachen  den  I'm- 
achaltcrorgam-n  und  der  Motorankoraehsc  wah- 
rend  der  Mcaspcrioden  InMge  der  hierbei  dureh 
Kuppeluug  uiltgcnouiineiieu  ruischaltcrfcdcrn 
zu  verbUten. 


No.  122  7*> 


II 


Rudolf  Z  lege  n  her*  in  Sehoncberg  b.  Berlin.  — 
EloklrNcbcs  «  —   '  '— 


i  Magaetea. 

Kin  Eiaenanker  r.  der  1m  gleichfTimiigen 
Held  zwiachen  geeigiiet  gestalteteu  I'nlschuhen 
a  It  aehwingend  gelagcrt  und  dureh  eine  odrr 


Fl*.  w- 


Pi*,  so. 


rur.  II 


Toraionafedern  mit  Kirhtkraft  begabt  iat, 
wird  durch  eine  Stromwickelnng  «/  abg<'lenkt, 
•lie  auf  dem  eiuen  I'olachuh  a  vorgesenvn  iat. 
Dabei  kaun  enlweder  ein  kurzer  Fjaenauker 
und  eine  einen  griiwren  Wlnkel  eliiarhlieaaeiide 
StnouwickelMiig  iFig.  411),  cider  umgekehrt  eine 
kurze  Strotnwli  Veiling  Uli'l  ein  einen  gniaaeren 
Wlnkel  einarblienBender  Eiaenanker  (Kig  Till)  zur 
Anwt'iidiing  gelangen.  Ferner  kann  xwecka  Ver- 
tneldung  d,  r  ToraTonafrderu  der  l.uftzwiacben- 
rauui  ron  der  Anfaitgnstellunir  den  beweglicheii 
Stahlankera  an  aleb  alliniliillih  verifmsaern 
Welter  kann  der  Eioenanker  ;<!»  .Sclieiln  naeg- 


ment  Ausgefuhrt  werdon,  welehea  zwiachen  zwel 
naehen ,  zu  elnander  parallel  augeordneten 
Folachuhen  verscldedener  PolariUU  schwingt 
(Fig.  4S,  4»  und  60).    Endlich  kann  der  Eiaen- 


anker ula  TromineUe.gine.nt  auagefllhrt  werden, 
welehea  /.niaehen  zwei  koncentrlschen  Fjaen- 
rlngei^veret  hiedener  1'olariUt  schwingt  (Fig 

No.  123062  vom  Itt.  Januar  1W)I. 

Robert  Kempf  in  Fraiikfurt  a.  M.  —  Verfahren 
zur  Verwen<fnag  von  UIBhliiinppn  xa  atrobo- 
skopiachen  I  nterauchungen. 

Der  Uluhfaden  der  Oluhbimpe  wird  durch 
die,  magnctiachen  Wirkungen  wellenfttrmiger 
ne  in  Tranaveraahichwlngungen  veraetzt 


Xo.  123 ot»  vom  17.  August  l<K10. 
(Zuaatz  zuin  Patente  1 1 7  &2:t  vom  22.  November 

lew.) 

Kick trizitltts-A.-G  vorra.  Schuekert&  Co. 
in  Niirnberg.  —  Wattatnndenziihler  fur  doppel- 


ten  Tarif. 


Bei  diescr  A 


Ausfulirungafo 
doppeltcn  Tarif 


nach  Patent  1I7&23 


rif.M 

iat  das  Relais  als  Donpcbolatl  auagebildet, 
deaseu  Wickelungen  r  und  q  (Fig.  W)  beide 
■nit  der  Nebeuscliluaaspule  z  In  Serie  geachaltct 
slnd  und  dureh  den  von  der  Ubr  bewegten 
u    abwechatdnd  kurageacblnaaen 


No.  123  196  vom  18.  Januar  1901. 

Union  ElektrlcltHta-Geaellai  baft  in  Berlin. 
ElektririlalazUder  rtlr  Dn«li«tromnetze  mit 
vier  liPitungen. 

Bel  diesem  ElektricitaUzlthler  werden  zw 


Hauptleitungen  11  und  V  und  der  NullU  iter  D 
benuut,  die  in  zwel  Meaa«yateme  cingemhrt 


werden,  und  zwar  wird  das  eine  dleaer  Mesa- 
a\*teme  gebildet  durch  Stromapulen,  die  In  B 
und  V  eingescbaltet  aind,  und  ein  Neben- 
achluasayatpin,  das  an  II  und  C  angeachlosgen 
wird,  w  ah  rend  das  andere  durch  ein  zwiachen 
^1  und  D  llegendeji  Nebenachluaasyalem  und  In 


B  und  D  elngeachaltete  Stromnpulen  gebildet 
wird,  wobei  die  Knin.wirkuiigcn  der  zuaauimcii- 
wirkenden  Spulen  B  und  D  Hich  wie  3:1  ver- 
halten  utiascii.    Kig.  ftt  zeigt  dieae  Scbaltuog 


fikr  Motorzahlcr,  Fig.  55  dieselbe  flir  Indukliona 
zahler. 

Das  eine  Mcsaavatem  kann  auch  durch  die 
StromspuJeii  B  uud  »'  und  ein  zwiachen  B  und 


A  geachaltetea  Nebenachluasavatem,  das  andere 
durch  ein  zwiachen  A  Um  f  gnschaltetea 
Nebenschluaaayat«*ni  und  in  0  uud  />  liegende 
Stromapulen  gebildet  werden,  a'obei  die  Kraft- 
wirkungen  der  zusammenwirkenden  Spulen  C 


Fit.  67 


und  /)  aieb  wie  3:1  verhalteii  mflnaen.  Fikr 
Motorzlhler  iat  diese  Schaltung  in  Fig.  ryi,  fiir 
indiiktinnazAhler  in  Fig  57  dargestellt 


No.  123  62(1  vom  4  Jull  luuu. 

Fritz  Lux  jun.  in  Ludwigahafen  a.  Rh. 

tricitJits-SUiffplzlhlor. 

Behufa  Registrirung  der  Slromiiienge,  ent- 
apreehond  der  jeweiligen  Strouiatltrke  in  der 
Itiiuptleitung,  iat  eine  Anzahl  fur  ver«cbii'den. 
StromsUrken  abgealiuunter  und  beatiininte 
WlderaUnde  uiufas-sender  Relais  augeordnet. 


No.  123  230  vom  I.  December  1«». 

mi  I'ateute  122  <i!W  vom  IX.  i 
i. -i"  ) 

Wilhelm  Boelun  in  Berlin. 
Herslellunc  elektriacher  l,«ucht-,  Heis- 
Wideralandakbrper. 

Die  in  einem  aMktrlschen  Ofen  geai  hmol 
zeiieii  Maaaen  der  zur  llerstellung  vernendeten 
Stolfe  werden  In  ttilaslgcin  Zuatande,  uach  Art 
dea  bei  <ler  <  ilaaverarbeltuiig  bekaunten  Ver- 
fahrcna,  zu  Fltden,  SUlben  oder  Rohren  ge- 
wuiiBchter  I.JInge  gezogen. 

Auatatt  die  Fltden  zu  Ziehen,  kann  limn 
dieaclhen  auch  durch  (iiesaen  hcralellen.  oder 
man  bring*  die  geai-binolzcnen  Masaen  unter 
Dnick  und  Uaat  aie  durch  euuprcchcud  be- 
niesaene  (leffiiuiigeii  herauaaprltzeu. 

Zum  Zweck  der  BpfcBtigiiiiff  der  Zuleltuuga- 
drlthte  werden  gpgcbcnvnfallif  die  noeh  weichcii 
Knilen  dea  aiiB  dem  Olbm  koaamaodaa  Faden* 
oseufiirmig  gebogen;  auch  lassen  sieh  « 1  i«  • 
aehon  zeraihiiitteiieu  Sliicke  an  den  Kuden 
verailunelzen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


nir  die 


dea 


Verbandes  Ileutacher  Elektrotecbjiiker 
ia  DUaaeldorf 
am  12.,  13..  14.  und  IS.  Juni  IWtt. 

Donnerstag,  den  12.  .luni  IW12: 

1  i'hr  3d  Min.  Vonnittaga:  VnraWndaaitzung 
in  der  stadtlaclien  Tonhallp. 

3  Uhr  NachmittagB:  AuBachtieBaitzung  in  der 
Btildtlschen  Tonhalle. 

8  I'hr  Abends:  ItcgruasungsfeBt  in  der 
atildtlsclieii  Tonhalle,  den  Tlieiluihniern 
und  Ihren  Damnn  g«'geheu  \>>n  der 
Suilt  Duaaeldorf. 
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Freitag,  don  IS.  Juni  11102: 

i»  Uhr  W  Min.  Vormittaga:  Krate  Vcrbaiida- 
veraaranilung  Im  Rlttcrsaal  der  atadti- 
achco  Tnnhallc. 

I.  Aiispr.-tdicn. 

II.  Geacl.aflllchc  Mitthellungen: 

a)  Rericht  dcs  Gcncralaekretara. 

b>  Rerldite  der  Kommlsaioncn. 

<•)  Rinsctzung  del  Komnilsslouen  fur  das 
Jahr  1MM I90I1- 

d)  Bcrathung  ubcr  diejcnigen  Acnderun- 
gen  dcr  Satzungeu,  welche  crfnrdcrlleh 
aind,  um  dem  Verbaude  die  FJgenadiaft 
fine*  eiiigetmgencn  Vercina  zu  ver- 
achaffen. 

III.  Vorlrilge. 

Von  12  Uhr  bia  12  Ubr  30  Mio.:  Kruhatiicks- 
pausc. 

Fiir  dip  Damcii  von  '.»  l!hr  Vormittaga  bia 
2 Uhr  Nachmittags:  Ileslchtigung  des  Rath- 
hau&saalea,  der  Kuiiathalle,  dca  Central- 
gcwcrbeverelus  (Kunatgcwcrhcmuscuni), 
dcr  Kunaukadeinic,  in  zwei  Gruppen,  von 
doncn  die  cine  im  Malkaaten,  die  andere 
auf  dcin  Ananasbcrg  daa  Friihstuek  eln- 
nltomt. 

Uin4UlirNadiinlttagB:  Pcatcaacn  imKaiacr- 
auul  dcr  aladtischcn  Touhallc. 

Sonnabcnd,  den  14-  Juni  IMS: 

U  I'br  SU  Mio.  Vonniltags:  Zwclte  Verbandv 
veraamiulung  ■«>  Kittcraaal  dcr  eUtilli- 
avhrn  Tonhnllc. 

I.  NcuwahlcD  fur  Vorstaud  und  Ausscnuss. 

II.  BestiinuiuiigdesOrtea  deriiadistcii.lahres- 
veraawiiilung. 

nr.  Vortrage. 

I  l:hr  30  Min.:  Schlusa  dcr  Vcraaromliitig. 

Vmi  9  2  l;br  fur  die  Dauieii:  Bcaiehtl- 
gung  dcr  Kntionnk-n  Kuiiatauaatellung  im 
Kunalpalast;  Frubatiick  nach  Bcliebcii  auf 
dem  Au»stcllung*pUl*e. 

Nachmittags  2  Uhr:  Teehnlachc  Ausniigc: 

Gruppe  I.    Rcalchtigiing  dca  MBdtiadien 

KlcktricltilUwerkea  und  dcr  Maachincn- 

Tabrik  von  llaiiii'l  A  l.ueg. 
Gruppe  II.    Bcsichligung  dcr  atadtischen 

Hatenaulagc  n  und  dcr  Kesaflfahrik  vou 

Diirr  &  <o.  Im  llhciuliafcu. 
Gruppe  III.  Bcsichtiguii;:  dcr  Schwebcbahii 

und  evcntuell  dct  alildtlidieu  KleklriclUlts- 

wcrkca  in  Klbcrfdd  aowic  den  lUUIiluiuaes 

daselbaL 

Gruppe  IV.    Zwangloac  Rcaldiligung  dcr 

Auaatellung. 
Ahcnda  Auaatcllunganbcnd,  Concert  mid 


Vortrage. 

Die  Ucihenfolgc  dcr  Vorlrilge  wlrd  von. 
Voratandc  bcstinimt  Kb  haben  bla  zum  I.  Mai 
Viutrlige  nngemeldct: 

1.  He  viand.  A,  Ingcnicur,  Hriiaael:  .Aayti- 
cIimiii-  Generatorcn  flir  Kin-  und  Mchr- 


2-  F.  I  ebb  cry,  F..  Ingenieur,  WIen:  .Ucbcr 
kompcnairteGleichalroiniiiaBeliliieu  System 
Deri.' 

S.  K  lonnc.F.Obcr-Ingcnlcur,  Berlin:  J'ehcr 
pin  neueB  Vcrfahrcn  zur  Mcaaung  dcs  l'n- 
glclclifurinlgkeitagradc6  und  dcr  Winkcl- 
abwe  ichuiig.* 

4.  Dreefs,  K,  Ingenieur,  Uhnrlottcnbiirg: 
.Ueher  cine  absolute  Unverwechaclbarkcit 
an  clektrischcn  Sehmelzalclieriingeii.* 

.V  Ranch,  Richard,  < 'Ivll-Ingenlcnr,  Potsdam: 
.Fcldvcracrruiift  und  Aiiki-rrilckwirkung 
i.cl  Olcicb-  und  Drchalromdyiiamoa  und 
ruiriirmerii." 

<i.  Kottgen,  V.,  Obcr  lnfTiiiiclir,  Berlin: 
,I>a«  Anlaaacn  von  ckktriaclnn  Fiirdcr- 
inaai'hincn.* 

7.  Haaii,  I>r.  Robert,  r>bcr-ln(fcnicnr  dcr 
Slraaoculiahii  Hannover:  ,W*«  hat  die 
Klcklrntci'linik  vou  dcr  I Jnd»  i/thscliaft 
zu  crw:irtcn," 


8.  Vogelsang,  Max,  Uber-Infrenleur,  Frank- 
furt a.  M.:  .Ncuo  Sclbalachallcr  dcr  Hrnia 
Voigt  &  Hneffm-r  A.  G.,  Frankfurt  a.  M - 
Rockcnhvim." 

Nachtr«(flicli  angeuieldct: 

9.  Dettmar,  G.,  Obwlnp-nicur,  Frank- 
furt a.  M:  ,L'«bcr  cincn  Apparat  zur 
Untcrauchung  von  l.agcn.lcn  und  l.*got- 
nietallcn  - 

1U.  Brugcr,  |)r.  Tli,  Frankfurt  a.  M.:  .Ilcbpr 
Motorzahlcr  und  elcklroniagnctiachc  Bc- 


inntag  den  15.  Juni  1903: 
Ausflug  nach  dcin  Slcbungcbirgc. 
Voriuittaga  (S'/j  Ubr    Treffpunkt  in  dcr  Vor- 
ballc  dc»  IJaupthabnhnfca. 

1»  Uhr:  Abfahrt  mil  SondcreuK  narb  Kfiiiljfa- 
wintcr. 

ll>Vj  Uhr:  Ankunft  In  Kdnlgawintcr. 
Auffahrt  mit  Zahuradbalm  zum  Pcterabcrg. 
Uortaolbat  FrUbstUck. 

Abfahrt  nach  Knuijrawlntcr  und  Auffahrt 
zum  Drachcnfvla.    Ilicraclbal  KuflTcc. 

Kiickfahrt  nach  Kiinlgavtlutcr  mil  Zaknrad- 
bahn. 

KUckkchr  vou  Kr.nltrawinlcr  nach  DtUael- 
dorf  mit  Sondcrdampfcr.  (Dcr  Dainpfcr 
Uuft  Koln  an.) 

5  Uhr:    Diner  an  Dord,  Muaik  und  Tana 
h'/.  Uhr  Abends:   Ankunft  bcl   dcr  Aua- 
ftclliing  in  Duaacldurf. 

Dcr  Auafliig  flndct  our  atatt,  venn  aich  zu 
■n  bia  apateatcna  l.  Juni  d.  J.  300  Por- 
aoncn  zur  Thellnolinm  |rc>i»'ldct  haben. 

Die  Karte  fiir  den  Au»rlug  gilt  fiir  die  Ijind- 
mid  Waaavrfabrtcn  aowic  fiir  cin  trockenca  Gc- 
dctk  an  Bord  dcB  Sondcrdampfera. 


Thcilnch  mcrknrton. 


Dcr  I'rcia  ffi 


Ucrrcnthcllnehincrkarte  iat 
iat 


17  M, 
12  M. 


Die  Kartcn  bcrechtigen  zum  drciniallgcu 
Bcsuch  dcr  Dliaaeldorfcr  Industrie-,  Gcwerbc- 
und  Kuiiatauastcllung. 

Auaflugkartcn  nach  dcra  .Siebcngeliirgc  aui 
Soimtag,  den  16-  Juni  l!WJ  koatcn 

flir  Hcrren  10  M, 

fiir  Damcn  1U  M. 

F.»  wlrd  ersiu-ht,  die  g»-wiiiiach«en  Kartcn 
inittela  dcr  in  No.  17  dcr  ,KTZ*  heigefiigten 
1'oatanweiaung  abzufordcrn. 

Den  Tbcilnchmern  an  dcr  Jahrcavcraaitini- 
lung  wird  dringend  cmpfohlcn.  acbon  einigc 
Tage  vor  dcin  la.  Juui  nach  Diiaacldorf  zu 
knuimcn.  uni  die  Aiiaatollung  In  Kuhe  cingcheud 
besichtigen  zu  kOnnen.  Die  VerxaniiiilungaUgc 
aclbst  bti'tcn  hicrzu  nicht  Zeit  genug,  wenn 
nicht  die  Vcrbandafcatlichkcitcn  darunter  Icidcn 


Geacbaftaatclle.. 

Daa  Bilr.  au  dcr  X.  Jahrcaveraainniluug  dea 
Vcrbandca  Dcutachcr  Kicktrotcchnikcr  befindet 
aich  an  den  Vcrsainmlungstagcn,  12.  bia  cin- 
achlleaalich  14  Juni,  In  der  aMdtlachcn  Touhallc. 

Gcachtftazelt  am  12.  Juni: 

y  Ulir  X'nrmittags  bia  H  Uhr  Abcnda. 

GeaehaftosdK  am  13.  Juni: 

»  Ubr  Voraiittaga  bia  ft  Uhr  Abcnda. 

GeachAftazeit  am  14.  Juni: 

It  Uhr  Vomiittags  bis  I  Uhr  NaihinlUuga. 

Dcr  Va  rat  and 
dca  Vcrbandes  Dcutscher  F.lcktrotccluiiker. 


Elektrotechnischen  Veroins. 

.  »  M.  Mo.KUo.pl.u  8.  iu  ricl.ua.) 


III. 

Voi'trilge  und  Reaprcchtingcn. 

StaliMlliH'bex  fiber  I'ateBtwenen  ia  der  EJektrn- 
technik. 

Klcinc  tcchniaehc  Mitthcilung,  vorgctragen  In 
dcr  Sitzuug  dcs  Klcktrou-cbniachen  Vercim  am 
22.  April  IMS  von 
Kef  lerungaralh  Dr.  ('.  I..  Weber. 

Am  I.  Oktobcr  d.  Js.  Bind  25  Jahre  sclt  der 
Schaffung  dca  Deutachen  PatenUmtea  veiiloaaen. 
Mil  dcr  gmascn  Rcdcutuntr,  die  daa  l'utent- 
weaen  in  atctig  zunchuicndcin  Maaaac  fiir  alle 
Zwcigo  dcr  Industrie  gewonnen  bat,  Ut  audi 
daa  IntcreHac,  da*  weitoro  Kreiae  au  dicscm 
Gegcnatandc  nehmcn.in  fortwahrendem  WacliBeei 
begriffen.  Naiueutllcb  haben  die  Ictzten  Jahn' 
eine  benoinlera  lebhaftc  Bewcgung  gczcitlgt, 
dcren  Vcrlauf  und  Krgebnias  vorlHutig  uoch 
nicht  zu  ubcraehen  1st.  Audi  die  KlcktroU-ch- 
ulk  hat  aich  sowuhl  inncrlialli  dc»  Klcklrotcch- 
nischen  Vercina  nta  iin  Verband  Dculschcr  Elck- 
trotcchnikcr  mit  Fragen  dcs  Patent wesena  bc- 
scliartlgt. 

Fiir  die  gcdcihlichc  Frorlcmng  solcher 
Fragen  Iat  ca  forderllch,  wenn  man  aich  cine 
bcatlnimtv  Voratcllung  vcrai'haffl  von  dem  Um- 
fang,  den  die  Kloklrotcchnik  im  Palcntwcacn 
einnlinint.  Eln  Blld  Uber  dlose  Veihaltitlsse  cr- 
giebt  aich  au«  der  aoeben  eraehienenen  Dcnk- 
achrift  ubcr  die  GoachAftathlltigkeit  dca  Kaiaer- 
lichen  Patentamtea  in  den  Ictzten  l<>  Jahren, 
die  aber  audi  vlclfach  Ubcr  dicsen  Zeltraum 
hinausgrcift  und  cinzclne  Uclwrblickc  iibcr  die 
gesaimntebisherlgehdicnazeltunaercadcutacbcn 


Ungloich  bedeutnngavoller  und  fiir  daa  Wold 
dcr  Klektrotechnik  nUtzllchcr  w»ro  ca  frcilich, 
woiiii  wir  una  genauc  Kpdiptisdiait  gebeu 
kOnntcn  iibcr  die  Bolle  dea  .I'm te nlweaena 
in  dcr  Elcktrolechnik".  Kszcigt  abcr action 
cine  kurze  lleberlcgung,  dasa  una  die  Grund- 
lagen  fdilcn,  uui  den  tnbalt  dieaea  letxlercn  Ite- 
griflca  auszufullen.  Daxu  niuastc  a.  It.  dcr  In 
halt  und  Wertb  dcr  einzcluen  Patcnte,  ihr  Fin- 
llu»8  auf  drn  w'iaaensrhanliehen  und  praktiai'hen 
ICntwickclungagang  der  Indiiatrie  gewUrdlgt 
werdcu.  Fs  ware  auchnotbig,  iibcr  daa  Schick- 
aal  dcr  einzelncn  Patcnte  mchr  zu  nissen,  ala 

miU?tegdTurtbeu1^ 

wddie  um  die  wkbtlgeren  Patentc  gefiihrt 
vrurden,  miiastc  iibcr  die  fiir  Patentc  angclrgten 
Kapltallen  nnterrlchtct  aein  u  a.  w.  Viclo  Be- 
zichuiigen,  die  bier  inaaasgebeud  aind,  laascii 
aich  tibcrhaupt  kaum  in  Maaaa  uud  Zahl  aua- 
drucken.  ca  aind  linpondcrabilien. 

Wir  inQasi-n  uus  daher  in  dcr  llaiiplaadie  an 
die  crate  Formuliruiig  desGegeoatandoa  hnlti  n, 
und  una  begniigen,  wonn  aua  der  stellnng  dcr 
F.lektrotecbnlk  im  Patentwcacn  indirekt 
cinige  Strviflii-hter  fallen  auf  die  Bcdcutung  dca 
Patcntwcscns  In  der  Klektrotechnik. 

Da&s  die  Klektrotechnik  inncrhalb  dcr  Ml 
KUuann  dca  deutscheii  PaUntaintca  cincn  ber- 
vorragenden  l'latz  ciniiliunil,  erkcnnt  man  aua 
der  Zahl  dcr  Anmeldungcn  und  Patenlerthcilun- 
geu,  die  auf  Klaaae  21  entfallcn.  /.war  umfassi 
Klaaae  21  kcineaweg*  ersebfipfend  all  dna,  was 
wir  Elektiotechnik  nennen,  aondern  ca  werden 
z.  B.  die  cleklrlschen  ElBcnbahnen  In  Klaaae .an, 
elcktrochcmiache  Krfindiingcii  in  Klaaae  12  und 
Klaaae  40  odcr  4K  behandclt,  feruer  iat  cin  Tiiell 
des  l»  Klasae  74  untergebrnehten  SlgnalwcBena 
elcktrotccliniachcr  Niitur,  endlidi  linden  aich 
noch  in  Klaaae  li'i  (SchirThaii),  Klaaae  M>  (llelie- 
xeuge),  Klassc  TO  (<icauiidheil8|illcge!.  Klaaae  12 
(Instruineiite)  und  In  inanchcn  anderen  Klaascn 
cleklrotccbiiischcKrlindungi'ii.dieabcralaiistisdi 
nicht  obiic  groase  Miihe  aimiisondern  aind  Hire 
Zahl  wird  xusammen  etwa  auf  bia  1  i  der  in 
Klasse  21  vcreinigteii  abzusi'bitzen  Scin. 

tirdnet  man  die  atilrkalen  untcr  den  hm 
Klaa«cn  nach  dcr  Zahl  dcr  Anraddungon  in 
dem  .labrzchnl  18!il    I'.sal,  so  ergicl.t  aich 
gende  Heihe: 
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KtaaM 

k»m*U 

IflSl— 1H90 

luutea 

1891  1900 

110*1  —  1*414 

ProzeiilmU 

to 

Battenl  und  htnNa  .  .  . 

m 

1700 

10081 

841 

9M0 

49 

23 

Klektrotcchnik 

21 

3779 

HK17 

17«1 

2904 

47 

33 

Ilaudwirtlischafllictic  <;<rHthe  . 

.14 

4T.I.S 

7  247 

1MB 

2183 

23 

;i ; 

I'hvsikulist'hc  Inslninionle   .  . 

42 

3316 

tut 

1072 

2011 

50 

MiiRr  hi  iipiich'  iikcuto 

47 

1072 

5597 

1474 

1808 

j/i 

w 

1"* 

Mi'rh.tniHchr  MrtnlUM'iLrlM'ittinff 

111 

2*07 

:>  IM 

1399 

2671 

Kf 

Ol 

1  .atidw  Irtliscliaft  ..•■*, 

45 

3181 

BSM 

MM 

MM 

4U 
It, 

I  heinischc  Apparale     .    .   .  . 

12 

1736 

Bill 

HI 

2247 

48 

42 

n 

IliHJ 

3  aid 

789 

1800 

4U 

48 

20 

1112 

3  889 

624 

972 

50 

85 

61 

2170 

3  633 

m*A 

i  22  1 

« 

34 

Thonwaaren  

i*) 

i  ir>7 

3  400 

502 

MM) 

41 

31 

MOO 

3  220 

4W) 

1108 

34 

37 

s 

17«) 

:',  103 

690 

1314 

41 

42 

1941 

3  l*j 

S09 

(117 

11 

IV 

46 

lUK) 

2  817 

CM 

803 

i.J 

31 

4 

1  7f,  1 

2092 

OS 

784 

37 

m 

13 

mm 

2588 

I27M 

1040 

03 

HO 

Summe  nllcr  80  Kla»»cn  ritnd 

mono 

lOHOIIfl 

43  000 

■000 

zahlrolchorljVktricitatsworke  ui 
unifaaseniie  Kinrichtung  elektriacher 
batmen  einsetxt. 


He 


fig  it 

Wie  sich  dieser  in  dor 
merkbare  Aufschwung  der 
die  ciuxclucii  SoudergebieM 
iiachBti-ticnder  L'cbersicht  b 


letzten  JahrcD  be- 
ElekLrolccliuik  aur 
verthcilt,  geht  aus 


I  lie  Iicihcn  xeigon,  daws  die  Klassc  21  Im 
hcaprochcuon  und  im  vormiBgcgangeBeii  Jsilir- 
zohnt  die  groaste  absolute  Zahl  von  Patent- 
erthcilungcii  aufweist,  wogegen  ale  In  der  Zahl 
diT  Aniueldungen  im  lolztcii  Zoilab»chnilt  von 
der  Kinase  (13  aberiwOfca  wiril.  in  der  h.tupt- 
sachlicli  nuch  Fahrrltder  behaudolt  werden.  Im 
vorausgogangenon  .Inhrxclint  war  die  Verthel- 
lung  der  Annieldungcn  weBcntlich  andcrs,  die 
•tttrkata  /-"111  entliel  auf  liauawirthachaAliche 

OeiMfca.') 

Trotz  der  gewlehtigen  ZaliL  mil  dor  die 
FJoktroteclinlk  hier  auftrilt,  spiclt  Ble  gegvnUber 
der  Gosamiiillicit  allcr  lndustrien,  die  am  Pn- 
teiitweson  helheiligt  Bind,  doch  nichl  eine  so 
g  jo  use  Holle,  wie  man  vielleiebt  glaulien  uiuchtc. 

Verglichen  mi(  dieser  Gesammlheit  enl- 
falleii  auf  Klaaao  21  im  Jalirzchnt  1881-1800  an 
Anmcldungeri  4%  und  in  den  Jahreu  Irill-  1'JiO 
5,22",, 

An  Patcnlortlicilungcn  Bind  die  Zahlcn  4,1  '  „ 
und  4.0"  „  1  >•  >cl>  erflieht  man,  daBS  dor  Aiithoil. 
den  die  Klektroteehnik  am  Palentwesen  niiumt. 
eine  merkliche  Stcigcrmig  erf.ihren  hat. 

Oeulilcber  wird  diese  Steigerunp,  wenn  ilie 
.labre  1H1NI  |<h:h>  einzelu  betraclitet  werden.  Sie 
ergeben  folgendc  Keihe. 

rrui'pxluu  Jor  *n(  KL  21  eathllndna 


Ueriickskhtigt  man,  daaa  die«e  AufwHris- 
hewegutiir  noch  foridauert  und  dass  l  ine  pe- 
»  i*»e  Zahl  von  eUdaroteehnischen  Saeben,  wie 
erwtlhnt,  in  andereu  KliiBsen  unli-r)r<'hraclil  M. 
§0  kaaa  man  i-igvo,  dass  gegrnnilrtig  nnM 
In  iler  I'  1 1- •  i.I :im 1 1 ■•  ■  I  :i-i  J  ii  •■  i.-a  n-M'nli  OjM 
Klektri-tei'liliik  belrefl'en,  und  eine  Hhnliehe  Zahl 
wird.  wenn  wir  una  mil  eiuer  rohen  ADnaheruujr 
iM'gnugen.  aiii  h  tOrdlc  erthellten  Patente  gelU'ii. 

Diese  sleigende  Tbellnahme  der  Klektro- 
teilmik  am  Patentwesen  ist  BelbstvereWndlieh 
cum  erhelilklu'il  Th»il  der  Ausdruck  der 
waeh«enden  lledeulung,  die  clch  dle»eB  Fach 
innerhalb  der  (res4UnnilinduB>trlt  errunp'ii  hat; 
man  iuu-«  sieh  aber  davor  hiiten,  auch  lahlen- 
milBaig  die  Rolle  der  Klrklrotechnlk  gegemiber 
der  GetaaHBtinilustrie  aiiBi>ehlieaBlieh  init  dem 
Man»<iBtali  <!<•»  Patentu <  sens  schlllxeti  Ml  wollen. 
Mau  wurde  z.  13.  andere  Veijjli  iclisxahlen  er- 


.1 


hrtnrhl  UU.  M-  <.l  I 
Kl  *l  nil  X.'.  KL  n  i 


1  Hi.  Z.lil  il^r 

I  mil  !»■>.  ■■■ 
Kl.  47  mil 


'LI.  KL  a  mil  ft* 


Kuua* 

1K94 

IW15 

1898 

IK* 

1809 

1900 

1901 

•'I  ii 

Telegraphie  und  Fpm»preehvre»i'n  -  . 

90 

138 

97 

151 

|«i 

220 

383 

343 

21  1. 

(ialv.  FJeuieuU,  Akkiiiiiulatoren  u  s.  w. 

106 

153 

1.10 

210 

242 

197 

■i  <— 

160 

21  c 

Lritungs-  und  InBtalUtioiiBweaeu    .  . 

130 

121 

17- 

183 

207 

376 

168 

601 

21  d 

Maachlnen  uud  \  crtheilungBB.VBteino  . 

1311 

115 

136 

1 1- 

175 

1% 

199 

285 

21  e 

45 

M 

63 

91 

|(ITi 

117 

149 

140 

21  r 

Beleiielitung  

01 

08 

1U7 

115 

I1IH 

251 

250 

283 

21  ir 

HulfBperatheiausBPreli'ktriiebeiiilselieii) 

7 

27 

;il 

54 

5-* 

81 

21  H 

Klektrlsebe  Wilnneeneugung  .... 

— 

m 

M 

halten.  wenn  man  die  Zahl  der  beschafligten 
Penmnen,  odor  die  Sunimo  der  verwemlelen 
ITerdesarken,  nder  die  Hiihe  der  Kapilalien, 
den  Wertii  der  Produktinn  u  8  w.  als  Maass- 
»lab  xii  (irunde  legen  wiirde. 

Die  folgoude  Tabelle,  welche  die  Zahl  der 
auf  KlasBP  21  eulfalli'nden  Pateutanmolduugon 
und  BflhoHaagM  fiir  die  cinzeluen  Jahre  von 
im>  1901  enthUlt.  Ubjat  unschwer  einen  ZilBain- 
menbang  mil  den  eiiixelnen  Kntwickelungs- 
RUdlen  erkennen,  welche  dieser  Indualrlexwelg 
durehlaufon  hat. 

A»mi.Mim«>ii   Knhfilm  Pmubiii 
Ml    1K-W  405  1*0 


1800 

4.3 

4.5 

MM 

105 

78 

1«M 

4.4 

4,2 

1K82 

335 

I7H 

1802 

1.3 

SA 

last 

372 

232 

Ie£l3 

4.0 

M 

1884 

202 

250 

1-04 

4.0 

3,9 

1 

387 

150 

i.sstr. 

4,4 

1,1 

IHM0 

305 

173 

1«H> 

4,1 

3,0 

ion 

412 

1  10 

18(17 

r,.i 

1.2 

18r« 

Mt 

171 

l*IH 

0,0 

1,7 

1880 

4*8 

100 

1800 

6,7 

5,11 

1800 

510 

a  lo 

Mum 

7,4 

6,7 

1801 

507 

ill 

1008 

1C90 
1000 

1001 


575 
r-'H 
n»i 
723 
031 
HOD 
1380 

1MB 

1830 


210 
251 

-' '  1 
230 
MB 

4311 
500 
ll»2 


Wie  die  DarBtellung  duri  h  die  Srhaulinie 
ig  VI  deutlieh  xeigl,  marhen  sieh  beBondera  die 


Zeitrliumv  I8r>2,  ferner  1889— 1M91  und  I  (too  dureli 
Bprungweise  Zuuahuie  bemerkbar.  Wir  »i»»en, 
dims  xwiBehen  l,"8l  |8s3  mit  don  AusBtellungen 
in  Paris,  Munchon  und  Wien  die  Klektroteehnik 
zuerat  als  selbsliindlges  IndiiKtriegebiel  aner- 
k.-innt  wurdr.  In  dio  'Mt  von  1889— 14)01  flUH 
die  Ausbildung  des  Hrehhtroines  uud  der  Krall- 
tlbertragungen,  w  fllirend  ^egen  IHlHi  gleirhxeitig 
mil  ilem  atltfi-ioeioen  wirth^eliaflliehen  Auf- 
nehwuug  in  l>i'iilBCbland  dor  beBclilaaalgM  Baa 


Dleae  Zablen  lanseu  erkennen,  dass  sleh  der 
ilberall  bemerkbare  Zuwai  bs  doch  in  sehr  ver- 
Behiedener  Weise  auf  die  einzelnen  Sonder- 
gebiete  vertbellt. 

Wftbrend  18!»l  der  Rchwerpunkl  der  Kr- 
linilertliatigkeit  auf  dem  (lebiete  des  Manchinen- 
bauea  lag,  hat  er  sich  im  Jahre  1<«U  zu  (iunsteu 
der  IustallalioiiHiiiittel  und  des  Telegrapheii 
uud  FernspreehwesoiiB  versehoben 

Kb  wurde  zu  weit  fiihren.  die  muthuiaBa- 
lielien  1'rsacheu  aufzusurhen,  die  in  jeder  eiii- 
xelnen I'uterklaBse  iltre  beBondere  Kntwieke 
lung  bedingt  haben.  Doch  springen  einige  Jte- 
ziehungen  go  in  die  Augon,  dass  man  sle  iiicht 
ubergeheu  kaun. 

So  milt  in  Klas^e  21b  {galvaniBche  Kleinente, 
Akkuiniilaloren  a.  a.  w.)  der  atilrkste  Zuwachs 
zusammen  mit  dem  Ablanf  des  Faurepalentea- 
Dleae  I'nterklasfle  i>t  abrigens  die  einisige.  in 
der  die  IIOcliBtzahl  dor  Anmeldungen  boreits 
ubersehritten  iat 

Das  Cobiet  der  elektrlaclien  Maachlnen  (21d) 
hat  Bich  von  alien  I'uterklassen  am  «tetig»tei. 
entwkkell. 

In  der  Messteehnik  ist  das  Patentamt  lange 
Zeit  sehr  sparlich  in  Anspruch  genouunen  wor- 
don.  Dor  plotzliclie  Sprung  In  den  Anmeldun- 
gen. der  von  1H1B5  auf  I8!i£  nine  Verdoppi'liiug 
xelgt.  erlHutert  namentlicli  die  zunebtnende  He- 
deutung  der  Klektricillltszabler.  Im  Gebiete 
der  elektrlachen  Beleuchtung  i>t  der  An^loss 
unverkennbar,  der  dureh  die  Nern«tlampe  aus- 
gelo>t  wurde. 

I.eider  sagon  tins  die  Zahlen  nichts  ul.er 
den  inneren  Worth  der  Patente.  Nur  eine  An- 
spieiiing  hicrauf  kaun  man  statistisch  ermittelu. 
■on  man  elwa  die  Zahl  derjenigiu  Patente 
I'eslsiellt,  die  wlhrend  der  gaaraa  ccnolilkli 
zulJlBsigcn  Dauer  atifreeht  erhalten  worden  sind. 
Die  elektroteehniachen  Patente  komnionbei  einer 

sotchea  Voigtelehaag  dor  ciaaebwa  Kla*sen 

zieinlich  schlecht  weg.  Von  alien  von  1877  Ui 
I  Mi  erthellten  Patenten  dieser  Klasse  —  es 
llnd  1259  haben  nur  27  das  ir..  Jahr  ihrei 
l.ebens  vollondct.  Diea  ergielit  einen  PfOCOBl 
satz  von  2,1.  Amiere  Industriegobietc  stehen 
In  dieser  llinsii  ht  weit  giiu-tlger  da.   >o  Btellt 
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iluli  Jit  Proccntaatz  z.  B.  fur  Klasae  |-J  (chouil- 
*«•-•»*■  Appar.itc  und  Verfnhren)  auf  7.3.  fiir 
Klas»e  'jy  iFar)>Btoffc'<  auf  l.'sl).  fur  Kinase  41» 
Metallhearbcitungi  auf  6,3,  furKiassenKi'l'resaPUj 
auf  7,',  fur  Khuse  an < F.lsenhahiihetrtel))  «uf  3,I4A» 

Von  welchen  Bcdingnngen  diese  grosse 
rnpleiehheit  ahhikngt,  dtirfte  nlcht  lelcht  xn  er- 
initU'tn  spin,  wenn  auch  olnxelne  Her  xiisnmmcu 
wirkenden  Urwichon  vcrmuthct  werden  kboncn. 

1  licrnn  kntipfteu  slid  folgcndc Bemerkiingcn : 

llr.  von  llefner-Alteneck :  Zu  dem  Vortrage 
dc»  llerrn  KcgtcrungBrutlis  Weber  mftchte  Ich 
ciu  paar  allgemelue  Heincrkungcn  inschen 
llcrrn  Dr.  Weber  sic  hen  in  seiner  Stcllung 
sichcrlich  such  itndere  Wego  zu  IJebnle,  inn 
zur  Kenntnlsa  dor  initgelhcilten  Zahlen  zu 
koininen;  aber  man  darf  wohl  annehmcn,  dass 
it  die  Yernffonllichung  des  Paiontsmtrs  dazu 
benutzt  bat,  welche  In  drr  letzlen  Zcit  crschiencn 
und,  wenn  ich  nk'hl  irre,  bctitclt  1st :  Uio  Ent- 
wtckclung  der  Industrie,  beurthetlt  vom  Stand- 
punkt  des  P.itentschutzen,  rider  s»  ahnlich.  Ks 
ist  das  .  in  ausserordentlich  intcressantea,  aehr 
daiikeuswerthcs  Work;  niche  nur  von  der  Klek- 
Irotcchnik,  sondcrn  von  alien  Indiistriegsitungen 
gicbt  es  eiue  aehr  srhonc  Uebersicht  iiber  die 
Kntwickrlung,  wie  sie  itich  in  den  angotneldetcn 
und  crtheilten  1'ntenten  wiederspiegell.  Andcrcr- 
Bcits  muss  man  aher  sagen,  dnss  die  Zahlen, 
wie  alle  rein  statistischen  Urossen  und  wle  ja 
auch  schon  llerr  Kegicrungsrath  Weber  her- 
vnrgehobon  hat,  In  Ihrer  Redcutung  nicht  allzu 
boch  geBchaUzt  werden  diirfen.  So  leldel  a.  B. 
das  Ycrh&ltniss  dor  Anmeldungen  zn  den  Ab- 
lehnungeu  an  einer  gewisscn  Monotonle:  ea 
ftchwankt  Im  Allgcmcincn  in  deu  elnzclncn 
Klassco  ctwn  zwiacheu  .TO  und  iO  F.»  gicbt 
noch  wichtigore  Fragen.  deren  Beantwortung 
lieaotide.r*  jctzt.  wo  viol  iiber  eine  Aenderung 
lies  Patcntgcsctzcs  diskutirt  wlrd,  sehr  wcrth- 
voll  wllre.   Ich  will  nur  einige  hervorheben. 

Kb  ware  sehr  interessaut,  zu  erfahren.  nicht 
nur.  wle  viel  von  den  eingcroicbten  Patcntge- 
Buihen  abgelehnt,  sondcrn  auch  wle  vlel  clnge- 
Bchrftnkt  worden  Bind ;  vlelleiclit  ao  eiugesebrllnkt, 
daaa  .tie  kiium  mehr  etwaa  werth  Bind? 

Kcrner  wievlel  von  don  .ihgelehnten  Patcn- 
tiTi  auf  Cruud  auaUndiaclu-r  Veniffentlichnngen 
abgel'  lmt  worden  Kind.  Ich  gUtibe,  daas  dleae 
Zahl  M?hr  gross  ist,  weuu  ale  audi  vielleiebt  in 
der  K.lektrotecliulk,  die  ja  eine  nene  Industrie 
ist,  in  der  ancb  l>rntdrhUind  voraus  ist,  gerlnger 
ist  als  in  anderen  Industrieen.  die  aber  mil  der 
Klektrotechnlk  verwandl  Kind.  K»  ist  sicber, 
rtass  das  denlsrhe  I'atentgeiFtz  auslHndiBche 
Vcr'-ffentlichungeii  bcl  der  PrUfuug  melir  in 
Ft.  tracbt  zlelil  als  irgeud  elu  auden-r  Staat.  Es 
thut  dns,  mtsprreliend  dem  ungeheuerlichen 
Kecberchenmatrrial.dasmit  iiretiBslBcli-deutarher 
Gewiasenbaftigkell  gesauimelt  und  hcrnngp- 
zogrn  wirtl,  in  einer  Welse,  wie  andcre  Staaten 
skh  biitcn,  es  hei  Patentertheliuntren  aii  limn. 
Die  Frage  1st  augenhlkklleh  akut  Ks  ist  von 
den  AnhMngern  des  strengsten  Prlifungaver- 
fabrons  Itimier  hcrvorgeholien  worden.  daio  In 
Kngland,  in  dein  I.ande,  in  welirhem  die  Alteste 
I'nlentgesetzgebung  mid  wohl  auch  die  grlisste 
Krfahrung  In  Pateutsaehcn  herraebt,  eine  gms»e 
Agitation  g.  geii  das  Anmeldeverfahren  herrsche, 
und  dass  Kngland  nahe  daran  aei,  zuni  PrUfungs- 
verfahren  iiberzugehen.  Sun,  ineine  llerren, 
was  i»t  daraua  geworden'i'  Das  neuc  englische 
1'atentgeaetz  ist  bereits  beschloBsen;  eB  tritt  init 
nSchflti  m  Januar  in  Kraft.  I'nrl  wie  1st  ila.i 
DrnfungBverfaliren?  R»  wenlm  nur  Patent.' »b- 
^elehnt,  die  sich  in  inModischen  PntcntBchriften 
iMi  Jshre  vor  der  Anitieldung  verrilTetiliiclil 
linden.  Ks  koinint  wirklleb  bald  der  Zeitpunkt 
iieran,  wo  wir  uns  rrnstlich  besinneu  tniisBen. 
ob  wir  nicht  aucb  zu  eiiiem  ahulichen  PrQfunga- 
modus  OlM'rgehen  sullen,  weil  soust  der  K.r- 
llndungsgeist  in  sebr  viclen  Hr.'inchen  durch 
ganz  vergeasene  ausUudiai  be  Veruffeotltchun- 
gen.  die  das  Patentaint  bel  seinem  grossen 
Kecherchenmaterial  —  cs  belftuft  »ieh  jn  wohl 
bald  auf  2  Millionen  Xummern  —  aiisgritlit,  eiue 
bedeutende  und  gi'fllhrllche  Lahtniing  rrleidet. 

Rb  koinint  noch  dazu,  dass  demuHchst  die 
franzi'isisehen  Patentsclirifleu  ebenfalls  veroffent' 
licbt  werden,  waa  bisher  nicht  gesehah.  Also 
d^s  lieeherrlienmaterlal  wlrd  noi  li  ganz  hedeu- 
tend  durch  aiislJinilische  Paten te  vennelirt. 

F.»  1st  (iberhanpt  in  DeiiUebland  scliwer. 
Patente  zn  bekommen  und  aufn'elu  xn  erhalien, 


und  wenn  elu  Patent  abgelehnt  i»t,  Ut  ea  fur 
ilen  deutachen  Krtinder  auch  im  Amlaiide  so 
gut  wie  untnbgllch,  das  Patent  zu  bekninmen. 
WaJirend  der  AuBlauder  bel  seinem  leichterge- 
handhabten  Prufungsverfahrvn  oder  gar  nur 
beim  Anmeldeverfahren  leicht  ein  Patent  auf 
die  gleicbo  Krllndung  bekoimnt.  gertth  der 
Dentsrhe  dadurch  in  Nachtheil. 

Ich  glauhte,  diese  Worte  bier  Bprecheii  zu 
Bollen  und  tnochtc  nur  noch  den  Wunscli  HuMern, 
dass  der  Klektrotechnische  Verein,  der  ja  nach 
seinen  Statuten  dazu  vollkoiumeu  bercehtipt 
und  berufen  1st.  sich  mil  diesen  Patentfragen 
eingebend  beachllftigt,  wie  er  cs  ja  auch  action 
gelban  bat.  Meiner  Annicbt  narh  kanu  das  be- 
vorstehende  25-jllhrige  .ItibilRnm  unseres  Patent- 
gesetz*>8  nicht  besser  gefelcrt  werden,  als  wenn 
ea  grllndlii  h  gellndert  wird. 

Itegirnmgsrath  ltr.  Weber:  Die  angcfulirtcn 
Zahlen  sind  grosstcntheila,  allerdings  nicht  vijllig. 
enlnotnineo  aua  der  von  Herni  Dr.  von  llefner- 
Alteneck  exwMintcn  Denkschrift  iibcr  dielie- 
schaftsthttllgkeit  dea  Kaiserlichen  Patentamtes. 
eratattet  voiu  Prasidenten  des  Kaiserllihen 
I'uU-ntaintes  an  den  Iterrn  StaatssekretUr  des 
Iunern,  (irafen  vou  Posadowsky-Wehuer. 
In  Bezng  auf  daa  deut^che  Patentiresi'U  muss 
man  allerdinga  sagen:  ein  Vergleich  mit  den 
engliscben  und  amerikanlschen  ergiebt,  dass 
dlese  beiden  frnmden  Staaten  gewlsaennassen 
.Scbutzsollpnlitik  in  Resug  auf  das  goistigc 
Kigenlhuin  treiben;  denn  auch  in  Amerika  sind 
die  Anforderungen,  die  an  eine  Krtludung  ge- 
stclll  werden,  we»entllch  andcre  nls  bei  uns. 
Kswird  dort  nicht  sowohl  der  Xaehdmck  darauf 
gelegt,  ob  die  Saehe  ilberhaupl  si-hon  In  Drin  k- 
srhrirten  beachrlehen  i»t,  Sondcrn  es  bandelt 
sich  weBcntlicli  da  rum.  ob  sie  sclion  einraal  in 
Amerika  palentirt  worden  iat. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[SpannungxabfatI 

vom  It'ecAselstromgeHeraforen. 

Ich  *ehe  mii-h  gendthigt  llerrn  Hunch  auf 
seine  Zuschrift  unter  diesem  Titel  (Heft  III)  zu 
antworten.  In  meiner  Tabelle  >LU'lalrage  Elec- 
tri'iiie)  tindensichfolgonde  grosseiv Ntreuungen: 
F-ine  MaBchlne  mit  51> eine  mil  60 dann 
r.dgeu  der  Gruane  naeh  46",1»  +4°'..  +3".„  Hfl% 
H4'Y,„  33%.  3ifi"U  u.  8-  w.  Allcs  dieses  allor- 
dings  nur  nach  meiner  schAtzungsweisen  Be- 
rei  nnung  Nach  meiner  I'eberzeugung  sind  die 
Stri-uuugen  eher  noch  grosser  als  berechnct. 
Bemerken  iniichte.  Ich,  daas  die  Art  und  Weise 
der  Streuungsreelinung  in  linhein  Grade  An- 
sichtssacbe  ist  und  jeder  nach  seiner  Krfahrung 
rechnct.  Daher  wundert  es  mich  wenig,  wenu 
llerr  Bauch  nur  33%  flndet,  wo  ich  bn%  be- 
rechnet  halie. 

I'eber  meln  Dlagramin  werde  ich  mich  nicht 
weiter  aualasAen,  dasaelbe  l«t  Ix'kunnt  und  ge- 
niigt  es  mir,  dasa  vietc  Faehlcnto  es  zum  Theil 
mit  unwcscntlichcii  Abiinderungen  regeliuftsslg 
verwenden. 

Wenn  aber  llerr  Baucb  glaubt  eiue  Me- 
thode  oder  ein  Diagramm  gefunden  zu  haben, 
welches  crlaubt,  bol  nehr  stark  ge»altigU'ii 
Maschinen  die  F.rregnng  wirklich  g^enau  zn 
berechnen,  dann  ist  an  der  Sacho  jcdcnfaUs 
etwas  nicht  richtig,  entwedor  die  Metliode  oder 
die  gute  I'ebereiiiBtiniinung.  Weuu  eininal  die 
SiUttgung  in  den  Polen  wesenllich  iiber  I7O0O 
hinausgi'ht,  ist  eiue  genaue  Hechnung  mit  den 
hcute  zu  erhaltenden  Materialien  nicht  uioglich, 
darin  wird  mir  jeder  in  der  Praxis  crfahrene 
Kachniaun  Uecht  gebeu. 
Alloa.  10-  6.  02.  Alex.  Knthcrt. 


Wir  schlicsBon  hiermit  < 
diesen  Gegenstaud. 


uher 
I).  Red. 


\BerechuuHg  der 

vou  GUithstrommastMimeu. 

lu  seinem  aehr  liiteres»anten  Aufsatzo  In 
der  .K17.*  vom  la  v.  M  giebt  llerr  Kolhert 
eine  Fnrmel  zur  Kcn'chuung  der  Ueaktnnz- 
Brmnnung  an  Dicselbe  ist  jedoch  uicbt  ohne 
Weiteres  auch  fur  inehrpolige  MaBchinen  mil 
Helbi-naiikerwickeluiig  und  nur  zwel  Bikrateu- 


slttzen  anwendbar.  Bei  p  Polpaaren  tut  die 
KeaktanzBpannung  nngefahr  das  ;i-facbe,  da 
bel  der  Kommuttrung  p  Ankerspuleu  hinter- 
eliiandergeaclialtet  sind.  Dlese  hohere  Keaktanz- 
spannung  diirfte  auch  der  Grund  sein,  weshalb 
derartiire  Maschinen  tcichtcr  zum  Peuern  neigitn, 
nls  wie  unter  sonst  gleichen  Verhllltiilsaeu 
solche,  bel  denen  die  Zahl  der  Strornabiiahme- 
stellen  gleleh  der  Polzabl  iat. 

Zum  .Schluo.B  moclite  Ich  noch  bemerken, 
dass  die  von  llerrn  Kolhert  angegehene  Kon- 
slnntc  nicht  2wi-  1"   \  sundern  •*  int. 

Frankfurt  a.  M.,  l.V  r>  (»i  t'.  Ilolui. 


[AiynchroHmotoren  mil  Selbsterreguug. 

Zur  Vermeidiing  von  Mlasveratllndni&Ben  er- 
lanlie  ich  mir  hiennit  zu  dem  oblgen  Tltel  die 
Mitthcilung,  dass  die  von  mir  heBcliriebeneii 
Motoren  Induktionsmotoroii  sind,  weil  ihr 
Holor  elu  Scblussanker  1st,  und  sie  alle  die 
cliarakterl.Btifii-hen  Klgenschaften  derlnduktions- 
motort^n  (Schlupfung  --  0  bei  I.eerlauf  und 
4  bis  5°j,  bei  Uelastung  u.  s.  w.)  besitxen,  wle 
natiirlich  auch  alle  bisher  gcbaulcu  Motoren 
be&Ultigt  haben,  und  dies  gleichgultig,  <>b  die 
Blir&ten  auflicgeii  oder  nicht. 

Werden  die  Biirsten  aufgelegt,  so  hat  dies 
nnr  zur  r'ulin',  dass  der  roS'f  —  I  wlrd  und  in- 
folge  der  Selbsterreguug  die  LTeberlastunga- 
fahigkeit  uni  ca.  50%  sleigt. 


Brussel,  16.  6.  tti. 


Hcyland. 


[BcrecfiHung  pom  SptistUilUMgeM 

efektritchcr  RahManfagtn, 

In  Krwiderung  auf  die  Zuschrift  des  Herm 
K.  Sie  her  in  der  ,K17.'  Heft  H>  bemerke  Ich 
Folge  ndes: 

1.  Ks  steht  mir  lelder  die  .Illustrirte  Zeit- 
sehrift  fur  Klein-  und  StrasBenliahneii*.  die 
mcincB  WissenB  auch  in  Faehkn-Uen  weuig  ge- 
leseu  wlrd.  nicht  zur  Vcrfugnng.  Dieser  I  rn- 
stand  darf  wohl  als  Kntschuldigung  dafdr 
gi-lten,  dass  mir  von  der  Veroffentlichung  des 
llerrn  Si ebe  r  nit  hta  bekannt  war.  Immerhin 
glauhc  ich  aus  dem  Ausdruck  des  Koi'fHclenten  c. 
den  Herr  Sicber  In  seiner  Krwiderung  anfilbrt, 

e=l+  \ 

Bchliessen  zu  diirfen,  dass  die  rechnerlsche  Be- 
handlung  der  Frage  durch  llerrn  Sicber  sich 
in  It  melnen  Ausfuhrungen  inhaltltch  nicht  v<dl- 
aundlg  deekt 

•2.  Die  Behauptung  des  Herrn  Sleber,  der 
Berechoiing  von  Snciseleitungen  sei  nicht  eine 
StroinaUtrke ,  Bondcrn  eine  Wattleintuiig  zu 
(irunde  zu  legen,  trifft  in  Bezug  auf  die  von 
mir  gehrachten  Ableltnngen  nlcht  zu,  da  ich  in 
die  Kechnung  eine  Spauuung  (iberhanpt  nicht 
cingefuhrt,  es  vielmchr  volliuindlg  offen  ge- 
lasseu  habe,  wio  die  StromsWrke  i  entstelit. 
Herr  Sleber  hat  jedenfalls  eine  konstante 
I  entralenspnnnung  im  Auge  gehaht.  Dii-ser 
Zwang  liegt  jedoch  gar  uicht  vor.  I.oglBch 
richtiger  erscheint  es  mir,  wie  Soli  es  .inch  ge- 
than  habe,  vou  einer  an  drr  Verlirauchasleile 
vorhandenen  Spannung  aiiBZiigehen,  die  in  Ver- 
hlndung  mil  einer  gegebenen  Wattleistung  eine 
kiiiistante  Stronistflrke  errechnen  ISast. 

S.  Ich  halte  es  nlcht  far  richtig,  mil  Ituek- 
Blcht  aur  die  beim  Anfahren  der  Strassenbahn- 
wagen  in  den  VorschaltwidersUtnden  zu  ver- 
ulclitende  Energle  mit  einem  grnsseren  Spjin- 
nungBverlust  In  deu  Speiseleitungen  zn  urbeiten, 
als  derselbe  deiu  wlrtliBcliaftliciien  Muerschuitt 
cntspricht.  Die  Periode  dea  Anfulircna  ist  dock 
im  Allgeuicincn  von  erheblich  kiirzerer  D.iuer 
als  die  Fahrt  bei  ausgesrhalteten  Wiiler»Uinilen. 
Der  durch  dip  VorsehaltwidersMlnde  entstehende 
Verlust  Bplelt  deinnach  kelne  an  bedeutende 
Itolle.  Sollte  en  sich  denuoch  zelgen,  dass  zu 
hllutig  mil  vnrgeBchalteteu  WidcrstAndcu  ge- 
fahren  wlrd.  bo  ist  die  Spannung  an  und  fiir 
alch  zu  hoch.  Kntweder  ist  die  Spannung  in 
der  t'entrale  durch  entaprechende  Kegulirung 
auf  einen  gerlngereu  Werth  zu  briiigen,  oder 
cs  Bind  die  Motoren  flir  holu  re  Spannung  zu 
wickeln 

Fj  aei  weiter  n»ch  darauf  hingewiesen,  da*B 
die  durch  das  Anfahren  entstebenden  Strom- 
stiiBse,  da  sie  aonfthcmd  dreieckfurmig  ver- 
laufen,  auf  die  liildting  des  Knefticlenlon  c.  wie 
nachgewiesen.  verhllllniaainftaalg  ireringen  Kin- 
IIubs  bositzen.  und  dass  vielmehr  die  Kechteeks- 
kurven,  die  bei  llelrieben  mit  lltngeren  Uuhc- 
pauaen  auftreten,  cinen  hohen  Werth  des  Ko'  fll- 
cienteu  e  ergeben. 

4  Ich  habe  In  ntcinem  Aufsatze  durehaus 
nicht  bebauptet,  dass  Zusatzmaschim-n  unter 
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alien  l'iii»t)iriden  elnern  proaacren  Eabo|i|iier- 
acbnltt  vorxiixiehcn  aind,  aoudcni  nur  geaJigt, 
(Ins*  hoi  »<  lir  langpii  Spoiselcltnngvn  ps  im 
Sinno  ilrr  lieehnnng  liofrt,  die  ja  fur  das  Mini- 
mum dor  Rnaton  eino  konatante  Stroindiehto 
CTgfeht,  rlon  grussoien  Spannungaverluat  duroh 
eluc  Zuaalxinaacliine  xu  deeken,  wohci  aelhst- 
voraUlfidllch  rin  hiihorer  Kaklnr  fiir  dip  Strom- 
knaten  in  die  Kochnung  cinxufuhrcn  iat,  in  dom 
ainngemltaa  die  I'ltisetxungavcrluate,  dip  I'ntcr- 
haltungs-.  Vcrxinaunga-  und  AbachrelbungB- 
koBlpn    doa  Zuaatxaggregalpa   enlhalten  aeln 

I  IU5S0II 

:..  Wenn  sum  Schluaa  llerr  Si  eber  bchaup- 
tet,  daaa  cine  allxu  genaue  Krmlttelung  doa 
Minimuins  keinen  Worth  besitxt,  so  atellt  or 
aich  moines  Eraohtena  in  liogenaalx  xu  deui 
erst  BO  Tholl  aoiuor  Antwnrt,  in  wpIcIipiii  or  auf 
ilio  Rodctilung  ilea  koeftirionten  f.  hinwciat. 
I  in  ('ehrigon  kann  ieh  ilim  aurh  in  Ohigom 
nit-lit  heiptliohton.  Ich  vertrotc  violniohr  don 
(irundaats,  bei  alien  dioaon  und  Ahnlichon  Kcch- 
nungen  dip  C.cnauigkoit  doch  ««  welt  xu  trol- 
hon,  nla  os  ebon  moglich  1st,  und  halte  ea  nicht 
fiir  riohtip,  an  Stidlp  elner  geiiaiicren  lli-climing 
oIiip  gewiaae  Willkiirliohkoit  Mil  dor  Bcgriin- 
durig  Irclen  xu  laaaen,  daaa  dip  Cntcrlapen  doch 
koine  genau  featatehenden  wflren. 

6.  I  'or  Ausgangapunkt  fur  melne  Abhand- 
lung  hildote  die  Thataaohe,  dans  hoi  einerelek- 
trischen  Straasenhahn.inlagc  auaaorordpntlioh 
holio  l.citiingavorlustc  konatatirt  wurdcn,  und 
xwar  in  oinorn  derartigeii  Cmfange,  daaa  diesel- 
hon  doin  Ihataflcblichon  Vorhrauch  an  don  Mo- 
tnrwagcn  nahoxu  glelchk.imcn.  Da  dlo  hctref- 
fondo  Uahh  don  Strom  vim  einem  atfdtiachon 
Klektricitlttawerk  hoxieht  und  naoh  Kilowatt 
hexahlt.  so  voruraaohon  dip  Itcituiigsvcrlnato 
nolbstvcratandlich  liotrto htlioho  Eostcn. 

Hoi  dor  hotrpflondon  Bahnanlage  waron  die 
Kpciacloitungen  nach  dor  gewiihnlicheu  Me- 
thodc.  wie  diosolbo  vorschledenllich  in  dor  l.iu- 
ralur  sioh  vorllndot,  hereohnet  wordon.  Dor 
auft*allond  hohe  Verlualkoi-ftieicnt  liosa  mir  frag- 
lirh  oraehoinon,  oh  dio  hoi  dor  Uerechnunp  an- 
gewcndctc  Mothodo  dio  richtige  sol.  und  hat 
nidi  im  Woitoron  daxu  gcftihrt.  dio  in  inolnotn 
Aufaatxe  niedergelegte  lierhnungsweiae  aufxu- 
atollon  Dio  naoh  l.otxtoror  errechnetrn  l^itun- 
coi)  ergeben.  wie  aii  h  ohno  Woiterea  erkcnnon 
liiaat.  weaontlich  hohcro  i/ucraohnitte,  aladieacl- 
hon  im  Ailgemcineii  fur  Speiaeleitungen  po- 
hniuchlirh  aind  Ich  glaubc  auch,  daaa  dor 
Initio  Wattverbrauch,  don  einxelno  .Straaaen- 
hahnaiilappn  fiir  dou  Tonneukilnmelcr  aufxu- 
woison  hahon,  xiimThi'll  daruuf  xnriickxulTihri'n 
Will  durflo.  d.iaa  dio  I .oituneaanlapp  viol  xu 
holio  X'prliiato  orjrioht,  und  daas  dio  \  i  rhltllnisso 
diin  h  oino  VoralJirkunp  dor  VucrsihiHtto  wo- 
•Ontlirh  gefacMeri  wordon  kiinuten. 
Darmatadt,  1C.  5.  04.  A.  Seogel 


\S{hn>ttngreid;lHtseHpol-U'rcksrlstrom- 

Dynamomasthine. 

In  dom  sohr  intoroaaanton  Vortra(ro  von 
Niothainmor  iihor  sohr  raaoh-  und  aohr  lanp- 
aamlaufondo  Maachiuou,  dor  im  lloft  _'n  dor 
.KTZ*  dioaoa  .lahroa  atipodrurkt  iat,  lindo  ich 
an!  S.  4IS  xur  Hjf.  1.4  dio  Angabo.  daaa  dio  ab- 
KohildoloSohwunK'rad-Ausapn)ioltvuo  von  II  row  n 
xuorat  ancoyohen  aoin  aoll.  Kb  iat  mil  nk-ht 
btkuat,  xu  woh-hor  Zoit  Brown  dlese  Kon- 
struktinn  anpoirobon  hat.  Irh  »ah  aio  von  ihm 
oral  auf  dor  I'arlBor  Auaatolliinp  luwi.  Kino 
Mm  mir  Knde  |»"91  onlworfonp  AusBon|iol- 
Schwungrad-Dyiiainoinaaohino  furWoohaolsli  om 
1st  aohnii  aufS*.  4r»|  im  .lahrganir  1MM  dor  .KTZ" 
in  dou  Kiar.  I.  2  und  A  hoaohriobon,  dio  mil  dor 
von  N  i o  t h.iinujo  r  erwiOinton  Maaehino  iibor- 
oiratiinoit  und  ana  denaplhon  llriindon  ontatJin 
don  iat.  dio  Nipt  ham  mo  r  dafiir  anjriobt. 

Foinor  QMMlka  Irh.  ibma  auch  dip  orston 
Kroasoii  ;j«»H|.fordiifon  Siajrara-Dyiiaiiioiiiasobl- 
upn  wpiiii  auoh  mil  atphoiidor  Achao  —  naoh 
jrlciohori  lioaichU|iiinktPii  koiistrulrt  aind:  dioa<' 
MMrhiMNI  wurdon  bokannUioh  von  dor  Woaiinp- 
huuhP-liospllBobaft  im  .lahro  \HH  pliant,  aio 
>lnil  in  dor  .KTZ"  l«M,  S.  itf  :  bparhriobpn. 
Drosdon.  •&>  :».  Oi      K.  O.  KiaohinRer. 

konanltirpiidpr  lutfeiiieur. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Herr  Ingenleu  M.  Mobrmva  thcilt  ant  rait 
da»s  or  am  I.  April  cr  boIii  Anil  ala  Vorstand 
dor  Bahtiahthpiluo{>  dor  II  o  I  los  Klok t  rlc  I  til  ta- 
A.-ll.  Iiiodi  rppli.pt  nod  aich  in  Kiiln  a.  Uh.. 
liilhaobalr  Jl.  :ih  I  ivilltippuipur  nioilorpolaaaon 
haho. 


KURSBEWEGUNG. 


K   «   n>  « 


Akkuniulatorenfabrlk  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk  - u. Kl.-Worko vorm. Bocae* < 'o , Berlin 
AllK«m.  Klektr.-Cieaallachaft,  Berlin .   .  . 

Berliner  Klektricltatewcrke  

Berl.  Maach  -A  -<i.  vorm.  U  SchwartxkopO 
Tont  Oea.  I.  elektr.  Untern.,  NUrnberu  . 
Deutech-Atlant.  Telepraphen-iJeacllachaft 

Elektra  A.-O.,  Dreaden  

A.-G.  Kl.-W.  vorm.  Rummer  4  <  o.,  Dreaden 
El.  Licht-  u.  Kraftanlagen  A.-H ,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern ,  Zurich  .  Fres. 
(ioeeUacbafl  f.  elektr.  Untern^  Berlin  .  . 

Ilamburirlache  Elektr -Worke  

Elektricitata-A.-G.  Uelioa,  Kttln-Ehrenfeld 

A.-O.  f.  Kloktr.-Anlagi>n,  KOln  

EL-A  -G.  Tonn.W.  Labmeyer  &  Co.,  Frankf. 

A.-Q.  Mix  &  Oeneat,  Berlin  

Gea.  f-  elektr,  Boloucht .  Petersburg  Rbl. 
EL-A.-O.  vorm.  Schuekert  *  Co.,  Niirnberg 
Siomena  A  lialako  A.-<S,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektricluta-Goa-,  Berlin  .  .  .  . 
AUgem.  Doutacho  Ktainbahn-Gos.  .  .  . 
A 11  gem.  Lokal-  u.  Straaaenbahn-Gea.  .  . 
Berlln-Charloltenburger  Straaaenhahn 
Bochum-Gelaenkirchener  Straaaenbahnen 
Bretlauer  elektr.  Strtiaienbahn    .   .  .  . 

Dreadner  Straaaenbahn  

fiea.  f.  elektr.  Hoeh-  u.  Untergr.  Bahnen 
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Iaternationale  ElektricitXta-Genellaebaft  in 
Berlin.  Dor  Absohluaa  doa  Llnlprnphtnona, 
doa>pn  woaontlichpr  Uegpnatand  die  I'.othoili- 
gung  hoi  dor  <  oiii|iignie  .I'arialonne  do  l'Alr 
romprirno,  Koree  mntrlco,  Kclairage  oloctrl«|iio 
bildot,  wi  iat,  wie  wir  oinotu  Boriolit  dor  .Kolii. 
Ztg."  ontnohinen,  au  Elnnahmon  auf  an  Zinaon 
und  Gebuhron  209  130  M  (i.  V.  3.10 6!a8  M)  gegon- 
ikhi-r  Gosi-hftftaiinkoxton  im  Betrago  von  960IW  M 
(65  2H2  M>,  aodaaa  aioh  pin  Kohuberechuaa  von 
I72466M  (2176.12  M)  ergiebt.  Dloaor  aoll  anf 
Aktion  dor  Cnmpagnlp  abgpaohriolion  wordon. 
Der  Werthnaplorboailx  ist  init  I0  275<r7fi  M  ein- 
goatolll,  dio  Auaatttnde  brtragon  5  4467CT  M 
gogcniiher  722  I  OH  M  Buchachulden.  Aua  dom 
Ahachluaa  dor  I'ariBor  Druokluft  -  Ceaollaohaft 
vom  So.  Juni  ISOI  iat  horvorxnheboii,  daaa  die 
Ciesnmiiitoiiinahmeii  Im  letxten  ticaohkftsjahrp 
S  Mil  i««  Frca  (it  -.115019  Fn  a.)  botrugon;  dagogon 
orforderten  Zluaon,  Stoucrn,  Vorwaltuiigakoatou 
Inagpaammt  1  |hl  350  Frca  (darimtor  Zluaon  und 
Kommiaaionon  !H>1  o-^<  Fn-B  ),  aodaaa  pin  tlewlnn 
vnn  2470014  Frcs.  1 2 0.10 26 1  Kros.)  hliob,  dor 
dom  Ernouorungsbestsnd  iiborwiospn  wird.  Dip 
blsborlgen  Auswelao  doa  laufondon  Betrieba- 
Ithrei  laaaen  anf  ein  gebeaaertea  Endorirobniaa 
holTon  Dor  Dntpkluftlicferungsvertrag  nut  der 
l  ompagnio  do  I'Ouost  iat  xur  thatsHchlichen 
(•eltung  iibor  don  gowltlirloiatoton  Mindoat 
botrag  hin.nia  noch  nlcht  gokomuiPii,  und  dio 
Auaaichten  biorfilr  aind  augenblicklich  auch 
xiomlicb  gorinp.  Im  V.loklricitntabotriob  wuoba 
dor  liowinn  gogon  daa  Voriahr  von  1157 (Ml 
Franca  auf  1522913  Frca  odor  urn  II"/,,,  und 
hiorxu  kommt  oin  auaiorgewoluilirhor,  aua  oinotu 
Oelogouholtevertrage  mil  dor  Metropolian - 
I'litprgrundhabn  auonmi'iider  I'oborarhnaa  von 
4I8H7  Frc».  Dio  Lamppimibl  aliog  vnn  210071 
auf  271  <h;  odor  um  14  . 


BtiRSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin, 

Auf  dio  fnrtilauonid  gO.il 


ilon  21  Mai  Iflir2 


riluatlgpii  Naobrlchtpn 
iibor  don  Vorlauf  der  Friodeiuivcrhaudlno|l»tl  in 
Siidafrlka  vorkohrtc  dio  ItorBo  fnat  diirchwog  in 
roobt  foati  r  lliiltung:  dasu  kam  imoh  dio  atei- 
gonde  Tendeal  dpr  Wlonor  Bi>r»o,  wo  die 
Wacfctendcn   llorl'niingen    bpxilglioh  doa  Aua- 


gloicha  xwlBihon  Oostcrroich  und  Ungani 
atimulirton. 

Fost  lagcn  nobon  Oaterreichiachon  Worthon 
Bankaktien  und  Kohlonworthe,  wlhrend  Risen 
aktien  im  Kurao  nachgobou  inuaaten. 

Von  Specialitftti-n  iat  noch  die  fortgoaolxt  • 
aohr  IpbhaAo  Aufwartabcwogung  in  Kanada- 
I'acifir.Aktion  auf  anierikaniacho  Kllufo  und 
von  hior  inloroaairendon  Werthon  dio  Aufwftrta- 
bowogung  dor  oloktriachoii  Hoch-  und  I'nti  r- 
grundbahn  Aktion  auf  die  gilmtlgo  Verkehrs- 
entwiokolung  orwfthnonawprtb.  Auch  Rorllner 
Kloktricitatawerke  rooht  foat. 

General  Electric  Co.  315% 
Chilikupfer  (per  Kaaae)    Latr.   54.1".  6- 
Elektrolyt.  Kupfor')  .  Kbit.  68.—.—. 

Mb  69.-.-. 
Z inn  (per  Kaaae).   .   .  .   Life.  IM   5  - 


Zink  Lau.    ih  ia -. 

Zinkplatlon    I-str.  22. 

Blei  Latr.   II.  13  9 

Kautachnk  fein  Para:  3  ah.  >/..  d. 

J 

'1  Nadi  .Mininc  Journal*  van  24.  Mai. 

Briefkasten  der  Redaktion. 


BH  Anfr«cn.  do-fo  liri«"k»n  lUttntworli 
wlrd,  lit  I'orto  ti>itul<tefi.  aonat  viti  u{ 
die  Bautwurlins  an  djoMr  Blell* 


,  w  ii  r  "  'h  l 

I  axironiimRkMl.  daaa 
tin  Brl*rtuu>n  du 


Sonderabdrlleke  wordon  nnr  anl  beaondore 
Beatellung  und  gogen  Krstattung  der  Solbat- 
koston  goliefort.  die  bei  dem  Umbrecbon  doa 
Texlea  auf  kloinerca  Format  nicht  unwcaontlich 
aind.  Den  Verfasscm  von  Originalbeilragen 
Mellon  wir  bis  xu  10  Exemplareii  dos  betr.  voll- 
atAudigen  Hcftes  koBtonfrei  xur  VerfUgiing, 
wonn  una  ein  dahingehcndcr  Wunsch  bet  Ein- 
acndung  doa  Manuskriptca  mitgeUioilt  wird. 
Nach  Drnok  dea  Anfaatxea  erfolgt*  Beatellun- 

gen  von  SondombdrUcken  oder  neflen  k  

b  der  Kegel  nicht  berficbaichtigt  wordon. 


Berichtig-ung. 

In  dom  Scbaltniigsachiiina  dor 
Coutralatatiiiu  dor  Duasotdorfor 
..KTZ"  lloft  20  S.  121  Fig.  1  lie* 
Drohatrnm  3»J0  Volt  alatt  fileiohsli 


oloklria.bon 
Auaatellung 


der  Redaktion:  24.  Mai 


rr,r  ilin  K-Uklimi  „.n»nmr,rtHrh:  Oiibart  Knre  m  IVcrli..  -  Wo*  to,  Jul,,,,  6pri>«er  l»  IWiin. 
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<-nrb«*int  -  mil  dt*Bl  Jalir*  1900  **<r*ijii|f t  mil  J*m  buher 
in  Mdnrh»n  .ire.cbi>ni»fi*»n  Cknt*  *!••«-* tt  rff*  Eljektho* 
rmini  —  in  wA**]i«rittlinbna  HuMmti  uml  burieht*!,  tauter* 
lUiUi  v»»  dm  hnrvorrncwnditfit  Farblswtim.  fttnw  *tU 


V.trkomminn.t.    und    Kr*c««    ia  Or.fm.il- 
brrirht*>n,     HuutHclsHii#n,    K.im<»|-><ind*.i*«i.    »n»  den 
tink ten  d*r  WiMetieerhafV.  d*r  Twcliiuk  und  d«* 
hr»,  in  Aa»KUf*t>  him  den  in  fM>trti«bi  ho  mm  ait  due 
en  ZoMUcUrillea,  f*Ml*ntbvri<-bt*<n  »"-<-.■  ule. 
ORIOrNAL-ARBEITEX  wvrlrn  rut  liyiiorirt  and  wi« 
»nder»?n  die  Rvduktion  beldreffand*!.  M ttt )t*ii  1  unj  i 
vcb«t«n  outer  der  AdraM*  : 

Mrdaktiun  der  Klrktr*tMbniactM>Q  ZWUcktift  In  BerlU 
S.  84,  MaubUoDiiUU  ft. 
rcrm*prtcknmm»*r:  ttt 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

i.n.n  durch  den  BnehbaadeU  die  Pott  (I'oet-Z.itanre- 
Prellllate  No.  Zklll  oder  aacb  Ton  der  aatereek.bneten 
V.rU««hendlon|r  rum  Preiee  von  II.  »V-  r.er*  Jrm 
I  e«ll  7*rto-,dn/»rn!o.>>  lur  den  J»brren»  beaosen 


AXZKU1EN  werden  von  der  nnterzeiehneten  Yerlnge- 
h*&4ln»f,  eowle  vaa  alien  eoliden  An*ei«-e*-eacbktVen 
mm  Preiee  von  4I>  Pi.  Inr  die  ouiapaltite  Petitaeile  an- 


n.i  jabrllch   «  13     »  (ra  maimer  Anfnabmo 


koitet  difi  Zml*  (fi 

SitUeireenehewei 
an  Zule  bereohnet. 


110  Pf. 


m.iu 


AlUMitlbeilu 


relcbe  den  Vereand  der  Zeiterhrift, 


lit  Aneeicen  odor  eonetigo  *-eechaftlic]>e  Fra|*D  be- 
Ir-Hen.  ei»d  anaecbUoaslieh  en  rinblen  en  die 

aodlune  «»  J ULlUo  8PHINQHR  in  Berlin 
N  24.  ktonbuoapUta  8, 

,111  in- 


»V»dr»c*  ear  oil  QeeUeaeaootr,  «*d  e><  Orteieeinrf  <*e(* 
wr  mit  0«M*e>f|m*f  der  Sedattiee  tuUMtl  \ 

Millmiiei  re  del  A>«l'nm«»i  nnd  Krrlimrri 
der  N.>ne«lien  for  elektrterb*  Vearhlarn  aed  Irene- 

Von  O.  Ileum. r.  8.  4W. 

le  fine*  arnen  KU*eprllf»B|>»r»t  Yon  Inae- 

Meer  Kndolf  Bichler.  8.4*1. 

leber  dl*  tieeck.llherilBnipil.nmp*  to*  P.  r  Hewltl. 

r»  Hr.  V»  r.  Kerkliac  bau.en.  8-  1*. 

Apperat  nr  Aalnebmr  vm  Wrr.beeletroiukarrea.  Von 

Redelf  Uoldecbraldt.  B.  196. 

Chraalk   8.  i'j:  London. 
Kkutrre  MlitbeUnnjrn.  a  497. 

Klektrleob*  Hekaen.  4«X  Klekirixhe  Hebe 
■etseben  St  Petersburg  and  dem  I  metre. 

Kleklriicho  KraftObertreioej.  8,  Kreft- 
filiertrecunir  der  8:edl  Leueeaae  each  d>m  Berie- 
<i)eiehe«rom-8rnoa. 

Vereebiedanee  8.  4<K  Vereia  Dfebuber  laironipare. 
-  JabreeTereeinDl'anf  dee  Denrecbeo  Vrreia*  von  tiee- 
und  Wewtrf.rhn.aiiai.rn  -  t'rtl'o.f  elelctriecker  Xete- 
rerlibM.  -  DleTbatiek.it  At  ITiriikeliech-Tccbniieben 
KeubeaneuH  In  Jebro  1901. 

1'ateate     H.  499.    Aaroeldunf-ea.  —  Zitr0«ktiohaatr*n. 

—  A.nderunaen  de.  Inliaben.  -  Loerbun- 
—  Aonde- 


KnkeUaiican.  —  Aeadarsncen 
ewi.  -  nebranebem.lt.r 
runcen  dee  lnliali«re.  -  Verlli 


acbrichloa.  H  MB.  Terband  l>eat>cb*r  Uektro- 
— ker  <Ta«reordnen(  nnd  Fretpten  Ittr  die  i.bnte 
J«ir«.i«™«ininl«n*  dee  Verbandee  DeutaehM  Elektra- 
'"tbn.ker  illl>«e»»ldorr  aa>  H,  la.  14.  n  IS.  Jual  l«K.  — 
>  ereeVlac  der  llei.-biiieii-KomraieNDn  lietrelTend  Vo'nie- 
lien  far  eleklneehe  MaMhinen  und  Trenefo'malorrn.  — 
"•eondere  Keetminiuneen  far  die  unter  T»«e  lie»enden 


twatkriitea  die~RrricblaM^*«>'  elektrit'h  en  "lark" 

.|roe.anl.(r«B>.  -  Aarelecenheilen  d-  KlektmteeiiaivkeB 


EriSuterungen 
zu  den  Aenderungen  und  Erg&nzungen 
der  Normalien  fur  elektrische  Maschinen 
und  Transformatoren.') 
Von  O.  IMtmar. 
Allgemeines. 
ltrk/mntlicli  sind  anf  tier  IX.  Jahrcs- 
versnnimluiiK    des   Vcrbundcs  Duutscher 
Kleklrotcclinikcr  zu  Dresden  die  nNorro»licn 
zur  I'rilt'utij,-  von  clcktrisehcti  Maschinen  und 
Triinsftirmatcirfii"  probe weise  nnf  ein  Jahr 
nniTi-nommeii  worden.  Die  Kominission,  die 
die  Normrtlii'ii  au^jfenrbeiii't  hat,  blieb  nuf 
«>ln  welter"';!  Jalir  besteheu,   urn  atwalge 
Aenderungen,  wolche  sich  an  den  Normalien 

oothwendlg  Duvohen  sniiien,  vorrahmeii  zu 
kilnncn  und  linuptsllehlich,  am  eine  KrjfJjn- 
zung  der  Normalien  in  Bezuj?  nuf  nonnalc 
SpaimunKcn,  Tourenzalil.  u  u.  s.  W.  vorzu- 
neliraen.  K*  war  in  dera  enslcn  Bcratliungs 
jnhrc  niclit  inflglich  jrewescn,  den  ifanzen 
for  die  Normalisiruiiff  geeiRiietcn  8toff  zu 
vcrarbcitcn.  Urn  nun  aber  ulehl  noch  ein 
vreiteraa  Jalir  die  Vorllieile  der  Normalien 
cntbolircn  zn  mussen,  vurden  dieselben 
seiner  Zcit  dem  Verbandstage  In  der  bis- 
herigen  iu  Oeltune  berlndliehen  Form  (mil 
nur  pmz  geriniren  Aenderungen,  wclche 
auf  der  Vcrbandsvcrsauimlung  vorgcuom- 
mun  warden)  vorge»cliiagen  und  der  nnch 
ffblcnde  Tlicil  der  diesjfllirigcn  Arbeit  der 
Kommission  uberlassen.  K»  ging  dieB  um 
so  eher,  aU  die  Nonnalisirung  der  Span- 
nungen.  Tourenzalilen  u.  s.  w.  von  dem  in 
den  biwherlgen  Normalien  bearbetteten  Stoffe 
ganz  versehicdenor  Natur  war.  Bs  ist  dies 
auch  der  Grund,  wegwegen  die  von  der 
KommUsion  jctzt  vorgeseblngencn  Erg»n- 
mgra  nieht  la  die  Normalien  selbst  auf- 
gLiioliimon  worden  sind.  sondeni  in  Form 
cines  Anhanges  an  dieaelben  berausgegeben 
werden. 

F.s  wurde  des  Weli.  it  n  nnch  nine  Aen- 
derang  des  Titals  vorgenommon,  da  es  sieli 
jetzt  niclit  mehr  lediglich  am  Normalien  fur 
die  ,,1'rUfung"  handelt,  sondern  dieselben 
bcziehen  sieh  sowohl  anf  die  J'rQTung", 
wio  aueb  auf  die  „Bcwertliung"  von  Ma- 
seliinen,  wie  sie  sich  des  Weiteren  anf  An- 
haltspunkte  far  die  Projektirung  von  An- 
lagen  und  Maschinen  beziehon.  Kb  wurde 
Infolgcdcsaen  |eizt  folgender  Titel  gewahlt: 
^Normalien  filr  elektrische  Maschinen  und 
Trnnfformatoren". 

In  den  nachstchendeii  GrlAuterungcn 
werden  nur  diejenigen  Thoile  der  Nonnalion 
behandclt,  wclche  elne  Aetulerung  erfabren 
haben,  bzw.  welche  ncu  hinzugekommcn 
slnd,  sodnss  fflr  alle  anderen  Theile  die  Kr- 
lauterungcn  Geltung  behaltcn.  wolche  in  der 
JffTZ*  1901,  Heft  25,  wiedergegeben  sind. 

Definitioncn. 

In  dem  eraten  Entwarf  1st  die  Spannung 
bei  Drehstrom  detlnirt  worden,  dorh  hat  es 
sich  als  nothwendlg  erwlesen,  niclit  nur  die 
Bczeichnnng  for  die  Spannung  zwiscben  jc 
zwcl  der  ilrei  Letter  n  tli-tlnlren,  sondeni 
nuch  die  Spannang  zwisclicn  den  Ansson- 
leltern  und  dem  Nullpankt.  Insbesondere 
mnclite  es  sich  In  der  Fabrikntion  der  Zilhler 
notbwendig,  ftlr  diese  Spannung  eine  ein- 
hoitlicht-  und  umsweldcutige  Bezeiehnung 
zu  schnlTen,  da  ZJlbli-r  sowohl  fiir  die  Schul- 
tung  zwlscben  Anssonleitern,  wie  aneh  zwi- 
schen  Aussonleiteni  uud  Nullpunkt  Verwen- 
dung  linden.  Bisher  war  der  Ausdruck 
„Pbnsenspannung,*  vlelfach  filr  dleseii  Be- 
griff  ablicb.  Derselbe  1st  jedoch  dureliaus 
irreleitr  nd.  da  bei  einer  Mascliin.-  mil  Drei- 
ct  kschaltnng  die  l'hasenspiinnung  gleich  der 
n  zwei  Leltenv,  also  gl. 


Spannung  zwlschen  i 
die>«e'nelWL><' 


item, 

Hornn 


gleich 
8.  tl>l 


der  nSpaniHing'1  1st.  lu  nndcrer  WHse  isl 
der  Begriff  wiedcr  unzuverlAssig,  "la  er  bei 
Messung  mil  kun»tlk-hcin  Nullpunkt  irro- 
leitend  scin  kilnnte.  Ks  warde  dahcr  von 
der  (Commission  der  Aa-<druek  „8tern>pan- 
ii ung*  gewJlblt  und  diese  Spannung  dahin 
detlnirt,  dass  <larunt<-r  die  Spannung  zwi- 
schen  dem  Nullpunkt  and  jc  eiuem  der  drci 
Ilauptlciter  zu  vcrsn-hen  acl.  Ks  sind  somit 
die  bei  der  praktischen  Anwenduug  des 
Drehstromsystems  intcrcssiivoden  belden 
Spannungeu  unzweideutig  fcstgelegt. 

Temper. i  turzunahme. 

Die  in  §  10  bis  21  des  erMen  Entwiii-res 
nledcrgclegleti  Bcstimmnngen  bcziiglich 
Tcmperatarzunabnic  haben  *k-h  ini  (irossen 
und  Gaiizcn  bei  der  Anwenduug  als  zweck- 
niassig  erwicsen,  nnr  hat  die  Krmittelung 
der  Tempcraturzuiiahme  bei  I'cststehenden 
Drchstromankcm  in  gowisser  Ucziehung  zu 
Schwierigkeltcn  Aulas*  gebotcn.  Itn  Allge- 
mcincn  arbeitet  man  bei  dicscn  Maschinen 
mit  grossen  Umfangngcschwiiidigkeitcn  mit 
liUckslcbt  nuf  die  Unlerbringung  der  vlelen 
Hole.  Dar.iiih  crgicbt  sich,  dass  man  gogen- 
Ober  den  Gleich. irommascbinen  mit  crheb- 
lich  grOssorcn  Ankorduichiucsscni  arbeitet 
und  infolgedessen  erheblieh  ktlrzere  Ma- 
schinen bekoinmt,  als  bei  Gldclistrom.  Da 
nun  ties  Weiteren  Wcohsclstrom  and  Dreh- 
strommaschlneii  mit  festst.  licnd.-m  Anker 
in  der  Kegel  fur  hdhore  Spannungen  gc- 
baut  werden  und  nomlt  die  Iiolationen  zwi- 
schon  Kuprer  und  Elscn  ziumlich  bedculende 
WandstJtrken  erhnlten,  so  tritt  ein  geringorer 
Aiisgleich  derWarmo  zwisehen  Kupfcr  und 
Risen  ein.  Da  nun  die  Maschinen  aber 
audi,  wlc  oben  crwlibm.  schr  kurze  Anker 
haben  and  infolgedessen  der  grosstc  Tlicil 
tic*  Ankerkupfcrs  an  dm  Kopf  liegt,  wo 
dnBselbo  gut  vcntilirt  ist,  so  kami  iter  Full 
cinti'eien,  dnss  this  am  Kopf  freiliegende 
Kupfcr  schr  kalt  uud  das  liu  Kisen  einge- 
bettete  Kupfcr  verhaltnissmftssig  warm  ist, 
da  ja  ein  Ausgletch  dm-eh  die  dicke  Isolation 
erheblieh  mchr  erschwert  ist,  als  bei  Mil- 
schincn  mil  uicdriger  Spannung.  Damit  nun 
bei  einer  solchen  Maschinc  ausge«elilossen 
1st,  dass  Inncrhalb  der  Nmhen  eine  tier  Iso- 
lation gefllhrlicbo  Teinpcratur  vorhanden 
1st,  wahrend  man  aussen  mittels  des  Thermo 
meters  ganz  unsclindllehe  Tempcraturen  er- 
mlltelt,  wurde  in  der  neuostcn  Fa.sung  der 
Normalien  vurgcschlagen,  tlie  Krmittelung 
der  Temperaturzunalimc  durch  Widerstnnds- 
mossung  ausser  auf  die  mit  Gleicbstrom  cr- 
regten  Feldspulcn  auch  nocb  fdr  alle  ruhen- 
den  Wickelungen  anzuwenden.  In  naeh- 
stehendorTabelle(vgl.S.4S>0oben) sind  fttr  die 
am  melsten  uhlichon  Maschineuarlcn  die  bei 
don  einzelneu  Theilen  anzawendoiiileu  Mess- 
methoden  ubcrsichtlich  zusammengestellt. 

Vorstehcnd  angegebene  Acnderung 
ninehte  eine  Acnderung  der  ij§  «nd  1(> 
nolhwenilig. 

Filr  Transformatoren  wurde  die  bis- 
berigc  MesKmethnde  beibehallen.  wobei  aus- 
sehlaggebend  war,  dass  die  Bcschaffung 
von  Gleiehstrom  zur  Me«sung  der  unter 
UmstJlndenausserordeiitliehnicdrigi-n  Wider- 
st.'inde  in  vielen  Filllen  unmnglieh  ist,  zu- 
mal  man  ja  bier  stets  an  das  Kupfcr  heran- 
kommen  kann  und  es  ja  lediglich  wlcbtig 
ist,  die  Temperaturiunalnne  des  Kupfers 
zu  kennen. 

Die  §§  IB  unil  19  haben  insofern  eine 
Acnderung  errahren,  als  blsticr  lediglich 
die  TcmptTaturzunahme  der  isolirten  Wieko- 
lungon  restzusiellcn  war.  walir.  nd  Jetzt  audi 
vorgesejirieben  worden  ist.  dass  diis  Kisen, 
in  welches  die  Wiekelung  cingehettet  ist, 
keine  hrthere  Temperatur  erhaltcn  soil,  als 
die  fQr  die  Wiekelung  vorgesehricbenen 
Werthe.  Dlcse  Acnderung  ist  der  gleicheti 
Krwllgnng,  wie  sic  vor.teliend  fur  die  Dreh- 
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Ruun  it  Muckiae 

Feld>|<ule> 

I'rbnllraBk*r 

Srlaixltriiikrr 

Gleirhalniimnaachlneu  und  Umformcr 

Wldvrnt.tuds- 
Ilin.lliroc 

Thermometer 

Wechsel-  biw.  DiehBtromgenernKireii  und 
Syurliri'iiinolorcii  nilt  fesUtehendeiu  Anker 

Widerstauda- 
aiiii&liiue 

Widorstands- 
xunahme 

— 

Wechael-  bzw.  Drehalrorogeneratoren  uud 
Syncbronuiotoren  rait  rotirendetn  Anker 

WidersbiinU- 

Thermometer 

_ 

Asynchrone  Motoren  uilt  featatehendeni 
1'riraaranker 

— 

Wider-tands- 

Theilmimcter 

Aaynrhronc    Motoren     mil  n.lireiidein 
Primarauker 

Thermonicter 

Widerstands- 
zun&huie 

Traiisforiiiaturen 

Tlu-rmotnelrr 

Thermometer 

atrommasohincn  wiedergegeben  int.  cut 
sprungen,  indem  man  verhfitcn  will,  daaa 
das  im  Eiseu  eingcbcttctc  Aukeikupfer  «  r- 
heblioh  hobero  Tempcratnren  unuchtncii 
kitnti,  utmc  da*»  dies  in  der  Messung  des 
zuganglichen  Thciles  zum  Ausdruck  koiiinil 
Es  wlrd  bcispiclawclse  bei  Sehabloneii- 
ankern,  wclchc  frci  lichen,  diu  Teniperatnr 
des  Wickr-lungakopfes  mejsteiiB  eine  sehr 
niedrige  scin,  wahrend  das  im  Anker  ein- 
gebettote  Kupfer  crheblich  warmer  ist.  Da 
nun  be  I  Glelchstruin  die  Wandatsrken  dor 
Isolationen  gegonubcr  dcucu  bei  Wechsel- 
strom  doch  stets  infolge  dor  gewohnlich 
nicdrigeren  Spnnnutig  nucli  viel  gerlnger 
sind,  ao  wird  ein  Wltrmeausglcieli  nncli  zebn- 
stundigem  Beiriebeslaltgefunden  haben,  *o- 
dass  es  unhedingt  zweckmassig  Ut,  die  An- 
ix'hiuliclikeit,  welebe  die  Thermometer- 
ineaaung  fur  Glcichstroinmasehinen  bcsilzl. 
dadurch  zu  erhalten,  das*  man  die  Tempe- 
ratur  des  Eiacna  erinittclt.  Dicacr  Werth 
wird  in  dor  Hegel  nicbt  erheblich  unter  dera 
der  Wicki  lung  Inncrhalb  des  Eiseu*  aein. 
Dass  die  Therraoinetermessung  fur  Gleieh- 
aironiankcr  grussc  Aniieliinliclikeiteii  bcsiizi, 
wird  Jedem,  der  mit  aoleben  Mcssungcn  zu 
than  gebaht  hat,  bekannl  aein.  Es  ist  eben 
anter  Umstandeu  auascrordcnllich  aeliwicrig, 
in  der  Anlage  solchc  Stromstarke  zu  be- 
Bt  hafTeD,  nni  die  oft  auaserordentlich  nb  - 
drigen  Atikcrwidcrstandc  ermitteln  za 
konnen.  Bei  den  in  dor  Kegel  mit  Hoeh- 
spunnuug  arbcitenden  Wlckeluugcn  der 
Dreh-  uud  Weehselstrommasehinon  trill  da- 
gegen  diese  Schwlerigkeli  nur  sellen  in  Er- 
schcinung. 

Dea  Weiteren  <-r»  lea  »ich  elne  Aenrieruiig 
der  zulftaslgen  Tumperaturznnabnie  von 
Kollcktorcn  als  nothwendig.  Bei  dera  ersten 
Entwarfe  war  die  Grcnze  der  Teinpcratur- 
zunuhme  lodiglieh  fostgcstellt  worden  unter 
BerQckaichtigung  der  TeniperatnreD,  welebe 
die  vciueblcdenen  bei  dem  Bnu  von  Ankern 
elektriacher  .Maaehinen  verwendeten  Materia- 
lien  vcrtrngen,  und  zwar  war  die  Teaiperaiur- 
zunabmu  bei  g.  wObiilichcn  Mascbineu  mit 
HaumwolliBolationen  auf  50«,  mil  I'apieriso- 
lationen  auf  OCT  und  mit  GlinitneriBolationen, 
Asbebt  und  flhnlichen  Prilparatt  n  anf «)"  test 
geseizt  wordru.  Hi«-rbei  w«r  angeuommcn, 
dass  die  bflch*te  Tempi  nitur  annltln'rnd 
'£>";„  hfilier  II<'gt  als  die  gem>  ss<-ne,  was 
b<-i  der  ItOchaten  Au^eiitemp'ratur  von 
X>",  fur  weh  be  dii^e  Vorschriftr-n  noch  an- 
gcvvi  iulct  wcrden  aollel),  fulgende  Maximal 
wertbe  ergiebt:  Kir  Baunnvolle  ea.  07s,  fflr 
I'apier  c*.  HO*  and  far  Glimmer,  A*heal 
und  lVaparate  ea.  IXiv.  I)ii-acr  Geaiclits- 
imukt  duivh  eingeheiid<-  V<-rsuclie  ilet 
Y'  ifnas<  r>  sowohl,  wio  am  h  dureb  solchc 
in  dem  I,ab.:ratoriuin  iWr  Kirma  Siemens 
A  HaUke  A  G.  ills  unl»  dingl  riihlit;  unrl 
/.uv.-tlii»ig  •■nnittelt  wurdeii.  Ks  bahi  n  sioh 
au-  h  keinerl.-i  S,  l,»  i«-riKk.-iu-n  ci-^  Ik-ii,  mil 
Au»li;«h         vmii    K»llekt-.ivn.     l-'ur  die«.' 


wdrde  nncb  dem  Wortlaul  dog  erst.-u  Ent- 
«urf«  s  IS  und  19  eine  mit  dem  Thermo- 
meter crmittelte  Teinperaiur  Zunahme  von 
TO  bzw.  100"  zulaa^ig  aein,  was  <  iner  nbso- 
luten  UocliBttcmperatur  von  l-41i«  entspreebeu 
wilrde.  Dies  «lnd  jcdoeli  Wertbe,  welebe 
in  mechanisclier  Heziehung  nieht  luchr  nla 
/ulAaaig  encbelnen,  und  wnrde  infolge 
desaeu  die  Tcmpornturzunahmo  der  Kollek- 
toren  ji-tzt  beaondi-rA  feMg>'legt  und  zwar 
auf  f30  bzw.  SO",  aodaaa  aieh  HOcbaltempcra- 
turon  von  95  bzw.  115"  f  crgeben.  Die- 
gelhen  .^ind  znlasxig,  da  es  aich  bier  stets 
uin  Grenzwerthe  hand<dL 

Metlii.dr  n 
zur  Beatimmung  des  Wirknngsgradca. 


I»ie  in  den  SS 


dergelegtcn 


Kesl3«-tzuii}feii  bcziiglieh  Beslimmung  des 
WirkungBgrades  haben  sich  durehwi'g  als 
zwecktnSsslg  erwiett-n  mil  nur  einerkU-inen 
AaBnnhme  und  zwar  tritt  dieae  ein,  wenn 
man  den  Wlrkungagrad  direkt  gckuppeller 
Drebsiromiuotorcn  naeh  §  44  des  alien  Knt- 
wurfe.i  bestliumen  will,  babei  crgii-bt  fleb, 
woniuf  beivits  llcrr  Dr.  Heni&chke  auf 
der  neiinten Jabrcsveraammlung  hlngewiesen 
hat,  <lnas  die  Reibung  zu  kbin  enuittolt 
wird.  Eine  Aendernng  di»  rarngr«|>lien 
hni  die  Kommiaalon  jedoch  nieht  far  noih- 
wendig  eraehtet  und  zwar  au«  folgendcn 
GrQndcn:  1.  ist  die  Abwciebung  in  der  Er- 
mittelung  dca  Heibungswertbes  zu  gering, 
nm  einen  nennenswerlben  ElnlluoS  nuf 
den  Wirkuugagrad  uusttben  zu  konnen,  2. 
giebt  es  bia  jetzt  noeh  kninc  zav<-rbl9aige 
M.-thode.  urn  in  elnfacber  \Veia<-  den 
Beibunganertb  genau  zu  bestiminen.  Dem 
Vorai-ldage  des  Herrn  Dr.  Beniachke.  im 
§  4-t  zu  aagen:  .  1  >ie  Maschinc  kann  bei 
mebreren  verscbiedenen  Spannungeir'  an- 
atatl:  ..Die  Machine  muss  bei  mchrercn 
versehicdenen  Spannungen",  konnte  auch 
nicbt  stattgegeben  werden,  da  dann  fiir  alh- 
anderen  Maaehinen  die  Anwendung  irgend 
einer  anderen  Meibude,  deren  liiehligkeii 
dann  nber  immcr  noeh  ungewias  iat.  an- 
weudbai'  ware.  Dailurch  gebt  die  Einheit- 
llclikelt  verloren  und  ist  man  uie  in  der 
Lage,  im  Voraus  Bagen  zu  krtnnen.  welehn 
Melhode  bei  der  I'robe  angewendei  wlrd. 
Die  Komtnission  hielt  es  far  genilgend,  wenn 
in  die^c-n  Erliiaieritngeii  darauf  hlngi-wieseii 
wird,  dass  bei  Drehslrornmotoren  kleine 
Fehler  mil  <ler  Anwendung  dieser  ilelhode 
verbunden  Bind.  Dioaclben  sind  jedoch  ao 
unwescntlieh.  ilans  crhebliehe  Bedenken 
gegen  ihre  Verwendung  nicbt  vorbanden 
Bind. 

Spannungxilnderung. 

Die  einae.hneidendste  Aendernng  hat  sii!h 
binsicbtlieh  der  §  l~>  bia  4S  des  alien  Elit- 
wurN  uothwLMidig  geinaeht.    In  dieseii  war 
vorgi-sehriidM'n,  d.if>  die  induktive  Span 
nnng.^.indi-riing   als   derjenige  S(..oniung> 


anterscliieil  gilt,  den  man  erbalt,  wenn  man 
den  Ankeratrom  abBeballet,  ohne  die  Toureii- 
zahl  und  Errcgang  zu  indcrn,  wobei  die 
Maachine  vor  Ab»chaltung  mit  cinem  Drittel 
des  normalen  Ankerstromea  bei  eineui 
Leislungafaktor  von  nleht  mehr  ala  0,.'l  b--- 
lastet  and  so  erregt  gewesen  scin  inu»*, 
da»a  sle  die  normdle  Klemmcnspaunung  gv- 
geben  hat.  So  sehOn  diese  Metbode  mil 
Kdcksicht  auf  die  ausaerordenlliehc  Einfaeh- 
beil  in  ibrer  Anwondang  ist,  so  hat  sich 
doch  leider  ergeben,  dass  man  mit  derselben 
gleichwertblge  Maaehinen  verscbiedcuer 
Konstruktion  verachieden  bcurtbeilt  E» 
warden  andere  Methoden  vorgeachlagen 
uud  Resultate  roa  denaclben  gesammeli, 
wobei  aieh  jedoch  iminer  herausstellte,  da*» 
keine  derselben  im  Stands  war,  Generatoren 
versehiedener  Konatruktion  gleichmasalg 
gdnatig  oder  glcichmliaaig  ungflnstig  za 
beurtheilcn.  Es  gelang  nicht,  eine  Metho.le 
za  linden,  welebe  elnfacli  und  doeh  gut  war. 

I'm  nun  aber  gerade  auf  diesera  Gcbleie 
die  Normallsiraiig  nicbt  vermissen  zu 
braucben,  hat  aieh  die  Kommission  darauf 
beschrfinkt,  die  induktive  BpanntingsAnde 
rung  oinfaeh  zu  deliniren,  dabingehend. 
dasa,  wenn  keine  anderen  Angaben  gemaclu 
sind,  aieh  die  Angabu  der  induktiven  Span- 
nungsilnderung  auf  einen  I-eistungsfaktor 
von  0,8  bczlehl.  Ea  ergeben  aieh  dadurch 
bei  der  I'ritfung  von  Maacbinen  allerding* 
mebr  Sehwlerlgkeiten  ala  bei  der  Hethode 
dcr  alien  Voraebriften,  doeh  wird  man  sich 
dann  <larnn  gewoimen,  geelgncte,  b-icbt  ver 
Itnderliclie  Droaselapulen  zu  aolcben  Ab- 
nahmen  zn  besehalTen,  solern  e*  nichi  mog 
lich  iat.  in  der  Anlage  aelbat  oder  dnrch 
eine  zweite  Mascbim-  die  richtige  Belastnng 
uud  den  riehilgeti  LcUtungafaktor  zu  cr 
zielen.  Im  Interesse  einer  gleiehmAsaigen 
Beunhellung  der  Maacbinen  aller  Fabrikad 
sab  aieh  die  Kommission  genotbigt.  wenn 
aueh  sehweren  Her/ens,  die  einfaehe 
Melhodu  dca  alten  Entwurlea  aufzugebcu. 

Des  Weiteren  wurde  hier  iusofern  noeh 
eine  Aeiiderung  vorgenommen,  aJa  friiher 
bei  Maaehinen,  die  fur  induktive  Belastung 
bcatimmt  aind,  nur  die  Induktive  Spannung> 
Anderang  angegeben  zu  worden  braucbtc. 
wiihrend  jetzi  for  aolehe  Maaehinen  die  An- 
gabe  der  Spannungsftndening  fur  induktion»- 
freie,  wie  audi  far  Induktive  Belagtnng  vor- 
gcBchriebcn  iat.  Uci  Maaehinen  fur  induk- 
tionsloae  Beiastnng  gentlgt  ea  audi  jetzt, 
wenn  man  nur  die  Spannungdlndeiung  bei 
diescr  lielastungsart  angiebt. 

BezUglieh  Spanmingsiilndernng  von 
Glcichstrommaschincn  wie  aueh  von  Trans- 
formatoren  sind  keine  Aenderungcn  zu  vcr- 
zeichnen. 

Anhang. 

Wie  action  eingangs  crwalml,  erschieu 
es  wUiisebeuswerib,  fiber  Frc«|nenz.  Span 
nungen,  Tourenziiblon  u.  a.  w.  Normalien  nut 
zualelleu,  wobei  man  aieh  jedoch  daruber 
klar  war,  daas  Obcr  dieae  l'uukte  keine  Vor 
sen  rift  en  gemacht  werden  kannen.  da 
dice  zu  acbr  in  die  Fabrikation  der  einzelnen 
Kirmen,  wie  audi  in  die  Wirthscbaftllcbkeit 
der  Anlageti  elngrellen  wdrde.  Vm  nun 
aber  doch  einen  Anballapunkt  gebeu  zu 
konnen  und  evenil.  einen  Debergang  filr 
spatere  Vcursehrifleu  uach  dicaer  Kicbliing 
bin  zu  scliafTen,  einigte  man  sicb  dabin 
dieae  Normulicn  nleht  als  Voraebriften 
l^-raua/.ngeben,  sondern  diesclben  In  cinem 
Anhange  nur  zu  empfehlen.  Es  sind  in- 
fnlgedessen  die  in  dem  Anhange  ent 
balleneu  Xoruien  nieht  bindend.  sondern 
cb  wird  von  Seito  des  Verbandes  Deuiscln  r 
K.lektrotcchniker  nur  empfohlcn.  sicb  die»eii 
Normen  moglichat  anzuscliliesseii 

Im  Allgemeinen  hut  man  in  1  leniselilainl 
in   ileii   leizK-n  Jabreii   zlenilieh  .-inheiilieii 
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cine  Frequenz  von  BO  (=  100  Wccbsel  pro 
Sek.  nach  <1it  altcn  Bezeichnung)  zur  Aug- 
fahrung  gebracht,  sodass  bier  elne  Nor- 
innlisirung  verhaltnissmassig  am  Icichtcsten 
durcbzufahren  ist.  Ks  sind  nur  verbaltnlss- 
raBssig  wenlge  Anlagen  mit  andcren  Fre- 
quenzcn.  als  in  der  genanntcn,  ansgefflbrt 
worden.  Zu  nennen  8ind  von  den  noeh  an- 
gewendetcn  Zahlen  ffir  Freqnenz  42,  40  and 
25.  Die  letztere  kommt  in  Frage  far  relne 
Kraftanlngen  and  bat  hicrboi  entschieden 
bedcutende  Vortheile  gegenflber  der  Fre- 
quenz von  SO.  Man  cntscbloss  sich  daher, 
die  Frequenz  25  als  norraale  mit  aufzu- 
nchmen.  Man  ist  mit  diesen  beidcu  Zablon 
aber  aucb  in  der  I -ago,  jode  Anlagc  rationell 
auszufahren. 

Bei  Masehinen  fflr  dirckte  Knppelung 
s-chwanken  die  von  den  cinzclncn  Firmcn 
bevorzugtcn  Tourenzahlen  sehr  erheblich, 
ohne  dass  dip  eine  oder  anderc  besondcrc 
Grttnde  fQr  die  Wahl  dicscr  Zahlen  hat  bzw. 
gchabt  hnt.  F.twas  verrlngcrt  haben  sich 
dip  vielfaehcn  Abwcichungen  in  den  letzten 
.labrcn  dadarch,  dans  das  Orehstromsysiem 
immer  mehr  znr  Elnfahrung  gelangt.  Bei 
dle*em  aind  bekanntlich  nur  bestimmtc 
Tourenzahlen  moglleh,  weun  eine  gewisse 
Freqnenz  clngchalten  werden  soli.  Diese 
Zahlen  wurden  dann  ohne  Weitcres  aucb 
auf  Glelchstrom  Obertragen.  Ks  ist  also 
mOglich,  von  den  far  Drchstrom  gunntigen 
Tourenzablen  auszugchen  und  d.nmit  Kor- 
innlien  far  alle  vorkommenden  Fslle  zu 
schaffen.  Man  wird  nun  bei  Drchstrom 
aueh  nlebt  alio  diejenigen  Tonrenzahlcn, 
welche  den  mOglichen  l'olzahlen  entsprechen, 
nnthig  haben.  Da  man  nun  bei  grossen 
Masehinen  nach  MAglichkeit  dabin  strcbt, 
die  Masehinen  theilhar  zu  machen,  sodass 
das  Oberthcil  jederzoit  abgon<immen  werden 
kann,  ao  ergiebt  sich,  dass  diejenigen  Pol- 
zahlen,  welehe  dureh  4  tbeilbar  sind,  zweck- 
m.lssiger  Bind.  Da  nan  aber  bei  grossen 
l'olzahlen  die  Ahstufungcn  in  der  Tonren- 
znhl  immer  noeh  zu  gering  werden,  went) 
man  nnr  die  dnrch  4  thellbaren  Zahlen  an- 
wendet,  so  wOrdc  nur  dio  IMlfie  der  mflg- 
liehen  Ffllle  anfgenommen,  sodnxa  ilann 
dio  l'olzahlen  nur  von  8  zu  H  abgesruft 
warden.  Von  diesem  Gegichlspunktc  aua 
ist  die  in  dem  Aubang  enthaltene  Tahelle 
uber  normale  Tourenzahlen  znsammenge- 
KteHl  worden. 

Bezaglich  der  bisher  in  Verwendung 
befiudliehcn  Spannungen  ergoben  sich  viel- 
f.ich  Ahweiehnngen  and  zwar  aind  bei 
Gleichstrom  an  der  Verbrauchastelle  Bpan- 
nnngen  von  Wf>  bis  1 1  r»  V  und  von  210  bis 
230  V  ablleb,  Demcntsprecbend  schwanken 
die  Spannungen  an  der  Stroroerzcugerstelle 
zwischen  110  and  120  bzw.  220  und  240  V. 
Eine  Normalisirung  ist  bier  gleichfalls  In 
einfacher  Welse  mOglich.  In  frflheren 
Jahren  ist  tnebrfach  eine  Spannnng  von 
160  bzw.  300  V  nocb  vcrwendet  worden, 
welelic  jedocb  hcute  nur  wenig  Kereehtignng 
besitzt.  Man  hat  die  Spannang  von  150  V 
deswegen  gew  libit,  weil  man  mit  110  V  nieht 
mehr  auskam  und  die  GlUhlampen  fdr  220  V 
dainals  niebt  auf  der  lithe  waren,  wie  dies 
heute  der  Fall  ist.  Rs  besteht  jedocb  jetzl 
kein  nenneuswerthes  Bedarfniss  mehr  fur 
Anlagen,  welehe  mit  150  V  hzw.  300  V  ap 
beiten. 

FOr  den  Spannungsunterschied  zwischen 
der  Verbraueha-  uud  der  Erzeugerstclle 
sind  die  mittleren  flbliehen  Spannangsab- 
falle  eingesetzt  worden.  Bei  den  vcr- 
^chiedenen  Anlagen  wird  Bich  natnrlieh  der 
Spannungsabfall  atcts  vorgchieden  crgeben, 
doch  hat  die»  wenig  zu  sagen,  da  die 
Goneratoren  sieln  in  der  Lage  i»ltid.  nueb 
eine  Btwat  hOhere  Spannnng  zu  geben,  mit 
Ueksicht  daraof,  dass  eine  ir.proeentige 
L'eberlastimg  unter  Einhaltuug   der  k<m- 


atanten  Spannnng  laat  §  23  der  Normalicn 
vorgeschrieben  ist.  Aucb  werden  die  Ge- 
ncratoren  stcts  mit  einer  etwns  kleineren 
Spannang  arbcitcn  kOnnen,  da  sie  ja  nach 
{}  22  aucb  bei  einer  40-procentigen  Ueber- 
la&tung  nocb  gat  arbclteu  uiiisscn. 

Bei  Wechsel-  hzw.  Drchstrom  geachah 
die  Festaetzung  der  normalen  Spannungen 
vom  gleiehen  Gesichtspankte  aa».  Von 
einer  Nonnalisirung  der  Spannungen  Uber 
5000  V  wurde  Abstand  genommen,  da  en 
sich  dann  stets  um  Anlagen  handeli,  welche 
far  beaondere  Zwccke  gebaut  werden. 

Bei  Glelchgtromgcneratoren  1st  dieVcr- 
anderung  der  Feldstflrke  mit  gewiasen  \aeh- 
theilen  verknOpft.  Bel  Sehwttebung  des 
PoldM  kann  dio  Maschine  niebt  mehr  ihre 
voile  Stromsiarke  In  gleleh  gub  r  Weiae 
kommntiren,  wie  bei  nonnalom  Fclde.  Wird 
eine  Verstiirkung  des  F<'ldes  verlangt,  so 
muss  das  Magnetsystcm  andens  ditnensionirt 
werden,  und  arbeiten  dann  die  Masehinen 
bei  nornialem  Felde  verbilltulsamAssig  an- 
ganstiger  als  Masehinen,  deren  Feld  niebt 
verttndert  wird.  Eg  ist  somit  gtets  za  Ubcr- 
legen,  ob  cs  zneekmassig  ist,  Masehinen 
mit  verilnderlichem  Felde  zu  verwenden 
oder  ob  dio  Anwendung  einer  Zusatzuiasehine 
wirthsehaftlich  vortbeilhafter  ist,  da  man  im 
normalen  Beiriebo  erhebliub  ganstiger  ar- 
beitet,  abgesehen  von  anderen,  dureh  den 
Betrieb  bedingten  Grttndcn,  welche  cine  Eut- 
sehoidung  zu  Gunsten  einer  Zn-.irzmas-r.hiue 
herbeilttbren  konnten. 

In  den  letzten  .lahren  sind  nun  vielfach 
Glelchstromanlagen  gebaut  wordon,  deren 
Ooncraton  n  gleichzeitig  znr  Spcisnng  des 
Llchtnetzes  (2  >;  210  V)  und  des  Straasen- 
bahnnetzes  (500  V)  verwendet  werden.  B«l 
s,olehen  Anlagen  wurde  nun  vielfach  ver- 
langt, dnss  aueli  die  Generatorcn  so  ein- 
gerichtet  scin  sollen,  dass  dan  Aufladen  der 
1'ulTcrbatterle  mit  daanlbcn  Gcneratoren 
ausgefahrt  werden  kann.  Dadureh  ergab 
sich,  dass  die  Generatorcn  in  ihren  Span- 
nungen von  120  bis  720  V  vcritnderlieh  sein 
solicit.  Um  solche  Masehinen  unter  cinigcr- 
m.isscn  gOnstigcn  Verhilltnissen  bauen  zu 
kOnncn.  wird  m  nothwendig,  dlcselben  er- 
hehlieh  gr5sscr  zu  dimensiuniren  wie  die, 
welehe  fur  keine  oder  nur  geringe  Span- 
nungsijlnderung  gebaut  werden.  Ib  ispiels- 
weiwe  wllrde  eine  Masebine,  welche  von  120 
auf  550  V  veritudcrlich  ist,  bi  deutend  kleiner 
und  billiger  sein,  als<  die  Masebine,  welche 
gleichzeitig  zum  Aufladen  einer  1'uffer- 
bntterie  eingerichtet  ist.  Die  Differenz  im 
Anschafrungspreisc  wie  aueh  das  gUnstigere 
Arbeiten  der  Masehine  wird  in  den  mcisi.cn 
Fallen  die  Anscbaffung  einer  Zusatzmasehine 
zum  Aufladen  einer  Pafferbatterie  reclit- 
fertlgcn,  abgesehen  davon,  dass  eine  Zu- 
satzmasehine mit  vorh.mdencn  Thcilmaachi- 
ncn  in  irgend  cincrWeise  kombinirt  werden 
kann. 

Diese  Thataache  hat  nun  die  Kommission 
bewogen,  in  dom  Anhangc  noeh  beaondere 
Riithschlitge  in  diescr  Kichtnng  zu  geben. 
Di-s  Weiteron  wnrdc  nocb  aindrUcklieli  be- 
tont,  dass  lur  den  Fall,  in  welchem  Ma- 
sehinen mil  veriinderlicher  Spaunung  bc- 
trieben  werden  sollen,  dies  aueh  bei  der 
Bestellung  ausilracklicb  crwftiint  werden 
inu*a,  d.  Ii.  also  aueh  umgekelirt,  dass  man 
von  einer  Gleiehstrommiisebino,  welehe  ohno 
besondorc  Angaben  bestellt  worden  ist,  ein 
den  Normalicn  entspreebendes  Arbeiten  bei 
einer  orhcblieheu  VerAnilerung  der  Feld- 
sUtrke  nieht  verlangen  kann. 


Von  Ingenieur  Rtadolf  Richter,  Wien. 

Dem  vom  Verbande  Dentscher  Elektro- 
tcebniker  far  ein  Jahr  probeweise  auge- 
nommenen  Normal-Elscnprttfapparat  haften 
hauptsaehlich  zwei  Mflngel  an,  deren  Be- 
scitlgnng  von  reeht  bedeutendem  Werthe 
sein  dttrfte. 

Es  siud  folgende: 

1.  Ungenauo  I/sistungsmessung,  wegen 
der  grossen  Phascnverschiebung  zwischen 
Strom  und  Spannung  (cos  y  =  0,15  bis  025). 

2.  Das  Zerschneidcn  der  Tafeln  zur 
Untersuchung  des  EiBens  und  der  dadureh 
bedlngle  Bleebabfall. 

Das  gab  die  Veranlassung  zur  Aus 
arbeitting  eines  Eisenprttfapparatcs  Im  Ver- 
suchsraum  der  Siemens  &  llalske  A.-O 
in  Wien,  der  oblge  Mrtngel  nieht  hat  und 
auascrdem  noeh  eine  Keihe  anderer  Vor- 
theile bietet. 

Nach  den  Vorscbriften  des  Vcrbandcs 
Deutschcr  Elektroteehniker  soil,  um  einen 
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gutcn  Mittvlwcrth  zn  crhaltcn,  jeder  Blech- 
ebarge  eine  Messprobe  von  mindestens  10  kg 
entnotntuen  werden;  das  koatet  pro  Charge 
en.  3,50  M  fdr  Prttfbleche.  In  den  seltensten 
Fallen  kOnnen  diese  wleder  verarbcltet  wer- 
den, bei  den  HQtten  ist  dies  ttberhaupt  ganz 
ausgesehlossen  und  es  entgtehen  fur  eine 
grnssere  Fabrik  Unkosten.  die  cine  UOhn 
von  1000  N  pro  Jahr  und  darOber  erreiehen 
kctnnon.  Ausverdcm  komincn  noeh  die  ziem- 
lieh  bedeutenilenKosten  fUr  dasZersehneiden 
dor  Blecbo  in  Frage.  Diese  Ueberlegung 
fUhrte  dazu,  die  Bleche  im  Ganzen  zu  pnlfen, 
so,  wio  sic  au*  der  Htttte  kommcn;  man  cr- 
hftlt  auf  diese  Weise  gewissermassen  einen 
idoalcu  Miltclwcrth  in  Bezug  auf  die  Gitte 
deg  Bleches  an  verschicdoncn  Stellen  der 
Tafcl.  Die  Bleche  zu  prttfen,  ohne  sle  zu 
zersebneiden,  hat  ganz  besondcrcn  Werth 
fQr  clie  Eigcnhatten  und  es  ist  dadureh  aueh 
die  Mflgiiehkeit  gcgebon,  in  verbaltniss- 
miissig  kurzerZeit  ganze  Chargen  zu  unter- 
suehen  und  so  don  Einfluas  vcrsehicdencr 
llorsteltangsvcrfnhren  und  llehnndlungen 
leieht  und  sicher  zu  vergleicheu. 

Der  Apparat  besteht  im  l'rincip  au*  drei 
Magnctspulon  a,  b  und  e  (Fig.  1),  welche 
dureh  ein  Holzgestell  in  ihrcr  I>agc  gehaltcn 
werden.  Die  zu  prOfcnden  Bleche  werden 
zunAehgt  in  die  Sputa  a  goschoben  (Fig.  1). 
dann  die  Blcehenden  nach  oben  gebogen 
und  dnrch  dio  Spulen  6  und  e  gcbracbt. 
Zwiaehen  den  zwei  zuletzt  bezciebneten 
Spulen,  an  der  Stello,  wo  die  Blechcnden 
zusammenglDsgen,  bertndet  sich  die  einzige 
Stossfuge  doB  EisenkOrjx  rs.  Um  eiuen  gnten 
Durehscliiiittswerth  zu  erhalten,  werden  mit 
einem  Male  wenlggtens  vier  Tafeln  geprttft; 
diese  werden  gegen  einander  dureh  Scldon- 
papier  isolirt. 

Bei  den  angestetlten  Vorsuehcn  (znniichst 
mit  vicr  Tafeln)  gtellte  sich  heraus,  dass  die 
Stossfuge  in  ganz  bestimmtcr  Wcise  aus 
gobildct  werden  muss,  um  genano  Kisen- 


Digitized  by  Google 


492 


Elektrotechniache 


1902.  Heft  23. 


6.  Juni  1908. 


vcrlu»tbestimmung  zu  errafiglicbcn.  Da  die 
ausscrcn  Tafeln  zu  Kreishogin  tot  grOsse- 
rem  Kittling  als  die  inncren  eingclegt  wer- 
den. so  berdhrcn  sich  nur  die  Kmli-n  des 
innersten  Wechcs  dirckt,  die  Ubrlgcn  Endcn 
tretcn  knskadenffirrolg  etwue  zuruek  (Fig.  1). 
Mit  Uerdcksichtigutig  der  kleim-n  Unter- 
schicde  in  don  Blechgrossen  belrilgt  dor 
Lnftapali  Bwinbca  den  Enden  des  Ism  Niton 
Bleehos  5  bis  15  nun.  Dm  trol/.dem  fine 
fiift  gleiehmassige  Indnktion  such  in  der 
Nahe  dor  Stossfuge  zu  haben  und  nm  den 
inagtietischcn  Sfhluss  zu  verbe*sero,  wurdc 
die  Sidle,  »(i  die  lltcehendon  zusammen- 
Kt.issen.  vim  xtvei  Hlcchpaeketeben  mil 
rciehlioh  grossein  Queraehnitt,  fines  oben, 
da*  andere  nnten,  eingoschlossen  (Fig.  1). 
Die  gilnstigste  Rreito  dieser  ISIcchslroilen 
bei  vicr  Talcln  bctrfigl  1.".  mm.  Der  nberstc 
Btreileu  dos  unteren  Packetea  tat,  am  fin 
bequeroes  Einbituon  zu  ermoglichen.  mit 


IT 
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cincni  ausgcstnuztcti  Ansittz  (Fig.  2)  vcr- 
sfhen,  dantit  bfi  Jedof  Einspannung  der 
Blevhe  dleadbe  Lago  des  Packctchcns  re- 
httiv  zur  Stossl'uge  bedingt  wird.  Das  obcre 
Packet  wird  ungefahr  in  die  Mitte  gelegl 
und  durch  zwei  Klcmmbitcken  werden  die 
Kloehe  fcstgehalten.  Wenn  man  die  Tafcln 
BIB  so  rfet  vcrktlrzen  wurdc,  dass  idle  Enden 
stumpf  gegen  einander  stone n,  konnto  man 
wohl  von  der  Anwendung  der  Sehlnss- 
packctc  abschon;  d«>r  Vortnst  dcr  Hysteresis 
und  Wirbdstrome  in  densdben  ist  nber 
tvegen  dcr  geringen  Induktiint  an  klcin, 
dass  cs  kaum  der  Xlutie  worth  crsohoint, 
die  Bchmalon  Strclfohen  von  don  Itlechen 
abzusehneidon.   Zwei  Gurto,  die  Uher  die 
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ansserste  Hleohtafd  gfl.gl  sind  and  eben- 
fulls  durch  die  Bpulen  gezogen  werden.  ver 
eitifaelif n  dfii  Einlwrn  dor  liledie;  die  ganzen 
WrbereitunKtin  bb  zum  Mesa  en  nebmen  nur 
l.">  Minute ll  Zdl  in  Anipmeh.  Die  Versuehe 
li.tbon  ffezclgt,  da*s  el  auf  grosaetienauigkoit 
he  im  Eiiibauen  nicht  ankommt,  um  innerlialb 
dor  Fchh-rgtvttze  vim  M",,,  zu  bleiben.  Dicsc 
(iron/''  ist  durch  zahircichc  Mcssungen  an 
ib-nsflbfii  Blecben  bei  ver>f hiedf lie n  Ein- 
spnnnnngen  und  bfi  vorschic dener  Kcihi-n- 
f«ili»e  dor  Hleche  (von  inuen  naeh  auggeli) 
frhnlten  worden,  und  cs  i»t  zu  bemcrken, 
dass  ahwecliselnd  Trrachiodrnr  Parauncn 
(M'liile iiff)  die  Blerhc  ••inges|iannl  batten, 
'it't  ubne  lleiKcin  cine>  (ieilhtcn. 

N'ai'hdein  die  Kiurichtung  und  Hand 
babiing  dc»  1'rtlfapparales  bischrieben 
wurile.  Bollcn  nnelt  dio  dnreh  Versuehe 
l'i-lg<  >tellteii  elinnikl.  riili«eheii  Daten  mi 


gefttlirt  werden,  die  die  Grenscn  der  In- 
duktion,  bel  welcher  die  EisenprOfnng  mit 
hinrciehender  Gennnigkcit  noeh  inOglit'h  l»t. 
bestimmen.  Die  l'eriodenzahl  belrug  bei 
alien  diesen  Mossungen  47,7.  In  dem  Dia- 
gramm  der  Fig.  3  list  der  Lcixtungxfaktor 
(lurch  Kurvc  a  als  Funktion  der  Kraftlinien- 
dichte  aufgetragen.  Derselbe  ist  aa»»er- 
ordentlich  gtlnntig;  bei  B  =  tOOO  betrflgt  cr 
0.K2  nud  sinkt  bei  einer  Indnktion  von  15000 
nur  bia  not' 0,3.1.  Welter  nind  in  dieser  Figur 
aneh  der  Kupfan'erlust.  Kurve  6,  sowie  der 
SpannungtvabCall,  Kurve  c,  iu  Proccntcu  dcr 
geuiesse ncti  Leistung  bzw.  der  Klemmcn- 
ipannnnf  zu  tlndon;  dlcaelben  bleiben  auch 
bei  hohen  Induktionen  so  klein,  dass  der 
Eintluss  Icieht  und  sicher  berQeksieluigt 
werden  kann.  Der  Apparat.  an  dem  diese 
Daten  be»timmt  warden,  ist  zur  Prtlfung 
dcr  beid.  n,  wohl  itllgeiiieiu  Qblithcn  Blacb- 
grosacn  (200U  x  1000  nnd  1440  x  73)  mm) 
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eingeriehtct;  alle  Angaben  boziehen  sich 
abcr  auf  die  kloincn  Tnfelii.  Ein  Apparat, 
der  uur  filr  die  letztcron  eingerichtet  ist, 
wttrde  bei  gleichi'm  Kupfcrvolumen  etwa  '/< 
der  Wcrthe  fUr  J1  w  und  ,/te  ergeben; 
gUnstigere  Verhitltnisse  kann  man  aueh  er- 
zielen,  wenn  man  gleiehzcitig  raehr  als  vier 
Tafi-ln  untersucht.  Die  Versuehe  crutreekten 
sich  au-sserdem  noeh  auf  die  Krat'tlinien- 
verthcilung.  Die  Fig  4  zeigt  da*  ErgcbnUs 
in  ansehaulieher  WeUe.  Scnkreeht  zu  der 
Blechobcrflachc  ist  die  Crosse  der  Streuung 
aufgetragen.  wodureb  die  gestrichelte  Kurvc 
entatcht  (//  s  «KK»)  Wio  vorau.szu^chen  war, 
tritt  das  Maximum  der  Streuung  an  der 
Stela  6  ein;  dieser  Worth,  in  I'roeenten  der 
Indnktion  bei  a  (Fig.  4)  1st  als  Funktion  dcr 
Kral'tlinicndiehte  durch  Kurve  d  in  Fig.  3 
veranschaulietit.  Dureb  weiter  Qbergreifende 
Magnctisirungsspulen  lAsst  sich  die  Streuung 
Both  verminderii;  nueh  in  konstruktivcr  Be- 
ziehung  werden  die  noeh  nie lit  abgeschlosse- 
nen  Versuehe  zu  Verbesserungeu  fQhrcn. 

Zum  Schlusse  sullen  noeh  die  Vortlieile, 
die  db'Scr  1'ruTapparat  geg'-nttber  dem  vom 
Vcrbande  vorgesebla^enen  aufweist.  in  (iber 
sielitlieher  Wrise  zugamme ngestellt  werden. 

1.  Kein  Zersehucideu  der  Hleche. 

2.  Kein  Blechabfall. 

3.  Wcgen  des  grossen  I.elstungsfaklors 
genaue  Leislungstne^sung. 

4.  Kleine    Dynamotype,    dercn  (Jrosse 
dureh  '•tis,""K  bestimmt  ist. 

COB  If 

*>.   Schnelles  Kinbaueii  der  Bleche. 
li.   (iuter  Mittelwerth  der  ganzen  Tafebi. 
7.  Geringe  Erwarmnng   iter  rrbfbleehe 
wegen  der  grussen  AbkUhlungsober- 
flftchf. 

K  Die  Mngliehkfit,   m»   dem  Magnetl 
sirungKsirum  auf  die  QrflSM  der  Per- 
meabiliiat  des  Eisens  au  sehliensen, 
wcil  kein  Luftspall  im  Kraftlinienweg 
vorhanden. 


Ueber  die  Quecksilberdampf- 
von  P.  C.  Hewitt. 

Von  Dr.  Mas  v.  Recklinghausen.1) 

Hlstorlsches. 

Schon  im  Jabre  I860  erzeugte  Way 
l.icht  durch  Ki. -ktrictt.it  vcrmittelst  cincr 
Quecksilberlampe  (u.  A.  Dingler's  PoBt, 
.lourn.    Btl.  167,  1860,  8.  3S»0- 

8eln  Apparat  bestand  a  us  awei  Queck 
silberbeh&ltcrn,  die  mit  jo  cinem  Pol  d.  r 
Strom-iuelle  verbunden  waren.  Das  ein.- 
Kcscrvoir  war  hOber  als  das  andere  angc 
bracht.  Aus  ihm  Hoss  ein  dtlnner  StraM 
t^uecksilber  In  den  Hefer  stebendeji  Bab  ti- 
ter. Da  der  Querschuilt  dieses  Strahles 
schr  geritig  war,  fand  der  elektrlsclie  Siroui 
in  demsflbcn  oinen  bedeutenden  Widersland 
und  erzeugte  genugend  Wanne,  um  das 
Quecksilber  zum  Verdampfen  zu  bringen. 
Die  dndurch  erfolgte  fnterbrccliung  der 
metallischcti  Leitung  vcranlasste  die  Hildung 
eines  I.icbtbogens,  der  dann  also  von  Queck- 
silberpol  zu  (juecksllberpol  durch  den 
Quecksilberdampf  bindurch  ging. 

Waa  filr  grosae  Kerzcnstisrken  auf  die 
sem  Wcgc  crzeugt  werden  konnten,  sail 
man,  ala  Way  cine  seiner  Eampen  auf  einer 
von  Portsmouth  nacb  dcr  Insel  Wight  gc- 
henden  Yacht  anbrachte.  Die  enthusiast:- 
schen  Uerlchte  Ubcr  diese  Vorfdhrttng  be 
sagen,  dass  das  Quecksilberlicht  auf  sohr 
grosse  Entfernung  wahrgenommen  werden 
konntc. 

Der  Way'sche  Quecksilberlichtbogen 
befand  sich  nattlrlich  unter  atmospharischctn 
Druck. 

Ira  .lahro  1B7'.»  crhielt  Kapieff  oin  bri 
tischea  Patent  (No.  211  —  1K7«),  Welches 
cine  Quecksilbcrdampf-Lampe  bexebnibt, 
bestchend  aus  zwei  (^uecksilberpolen  in 
den  Schenkeln  clnes  utngekehrt  stcbenden 
U  Rohres.  Dor  Strom  ging  von  Pol  zu  Pol 
durch  die  Bundling  dca  U  Kohres. 

Die  I>ampe  wurdc  in  Gang  gesetzt  durch 
Neigen  odor  SchQtlclu  des  O-Rohres,  wodnrcb 
metalligche  Verbindung  der  beiden  Pole  er- 
folgte. 

Kapiefl  Usst  den  I.ichtbogen  cntweder 
in  l.uft  odcr  audi  im  Vakuutn  von  Pol  zn 
Pol  abertreten. 

Das  franz5siscbc  Patent  von  Kizet 
(certitleat  d'a<ldition  vom  20.  Marz  lt**J  zu 
Kizet's  Patent  No.  132  42<>  vom  27.  August 
187fl)  spricht  von  einer  nhnlichen  O-foncm 
Lauipe  mil  Queeksilberelektroden,  nur  mit 
dem  Untersehiedo,  dasa  bei  ihm  der  Licht 
bogen  von  Queeksilberpol  zu  (iueeksilber 
pol  dureli  Stickstoff  gcht. 

Langhans  erbiclt  IW7  da»  dentsohe 
Kcichspatent  No.  45H80  auf  einc  Lampc 
ahnlichcr  Art  wie  die  leizierwjthnte  Er 
beschrcibt  U  Kohren,  den  n  Schcnkel  rait 
Mctall  oiler  mit  Metalloid  gefulll  sind.  Die 
Kundung  zwisehen  den  beiden  Schenkeln 
ist  dabel  mit  dem  Dampf  des  betr  Metalle- 
oder  Metalloidcs  gefallt. 

Weiterhin  wurdc  nichts  von  Hedeutung 
in  diescr  Kichtung  vcrfilTentlicbt.  bis  zum 
Jabre  1802,  wo  Aroiis  seine  Arbeit  Uher 
don  Queckallberlichtbogen  pubbcirte  (aus- 
fllhrlieh  besehrieben  tt.  A.  in  Annalen  d 
('hem.  u.  Pbya.   Bd.  W.  1h9«.  S.  73). 

Er  benutzt  ftlr  seine  Vernuche  ahnli.  Ii 
dfn  vorhcr  erwMhntcn  Autorcn  ein  umge 
kebrtea  U-Kobr,  dessen  boide  Schetik.  l  mit 
QueckBllber  gefallt  sind  und  die  Elcklroden 
der  Lampc  darstellen. 

Er  erwlhnt  mit  beaon dorem  Naclulmck 

—  was  z.  H.  Kapietf  nur  ncbenher  that  -, 
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dass  dor  Haunt  uber  den  Elektroden  cva- 
knirt  seln  muss. 

Er  heschreibt  ausfuhrlich  die  Eigi-u- 
schaften  des  auf  diesem  Wege  zwischen 
don  Quecksilberpolen  urhaltenon  Glcieh- 
stroml  ic  htbogens. 

Die  Lampe  wurde  in  Gang  gesctzt,  Shn- 
llch  wio  die  Hapieff'sche,  durch  Schtittoln 
oder  Neigen. 

Urn  sie  im  Gang  zu  erhalten,  mnsste 
Arunt  I'oteuliale  anwendon,  die  gauz  we- 
scntlich  holier  waren,  als  die  Lamp''  aelbst 
vcrbrauchtc.  Er  musste  den  grosson  Vor- 
schaltwiderstand  nicht  allein  zur  Beruhigung 
dur  Lampe  haben,  soud.  ru  auch  am  Kurz 
schlu>s  wahrend  des.  Ingangsetzcus  der 
Lampe  zu  voruiciden. 

In  seiner  Abhandlung  geht  Arons  ziem- 
lich  ausfillnlicli  auf  den  Widorstand  des 
<,>uecksilberdampfes  ein.  Er  giebt  wichtigc 
Aufscblilsso  ttber  uinigc  der  Faktorcn,  die 
ant  don  Widorstand  der  GassHule  Kiulius* 
haben.  Doeh  kommi  er  nicht  zu  einer  detini- 
tiven  Konnulirung  der  Hcdtngungcn,  donctt 
die  Lcitfahlgkcit  des  (^uecksllberdnmpfes 
unterworfen  ist.  Zumal  den  ausserordent- 
llcb  grossen  Elnrtoss  der  Dichre  des  Oasi  s 
ant"  seinen  Widerstand  bal  er  nicbl  gentlgcnd 
gewurdigt. 

Die  in  der  I^ampe  erzeugto  Teiuperatur 
&chciut  (bin  grosse  Schwierigkeit  gemacht 
zu  haben,  sodass  er  Bchlicsslich  seine  Lampe 
unter  Wasser  brannte.  Erst  wonn  dieses 
Wasser  zum  Kochcn  kain,  kountc  cr  Messun- 
gen  an  derselben  vornehmcn,  welche  kun- 
stante  Worthc  licicrten.  Jcdoch  erhOhle 
dleser  Wasserkuhler  die  Brnchgefahr  ganz 
erbeblicb. 

Diese  sowie  andere  Unvollkonimenhci- 
ten,  z.  B.  die  unbequcme  An  des  lngang- 
setzen*  der  l-ampe,  besondcrs  auch  die 
grossc  Encrgleverschwendung  in  Folge  des 
grosacn  Baliastwiderstaiidos,  wolchen  er  dem 
an  sicb  hochst  Okonomischen  (^uocksilbcr- 
lichtbugen  vorschalten  mussUs,  brachten  es 
mit  sich,  dass  das  t^uecksilberlicht  in  der 
von  Arons  benfltzten  Auordnung  nio  Ubcr 
das  Stadium  deB  Laboratoriumsapparatcs 
fOr  Spcelalzwecke  lilnaus  kam. 

Die  wenig  befriedigenden  Kcsultatc  allcr 
bisherigen  Expcrimentatoren  siiui  nun  we- 
sentlich  dadurch  bedingt,  dass  dlcsclben 
sick  nicht  genugead  klar  wurden  Uber  die 
Faktorcn,  welche  den  Widorstand  eincr 
stronileitenden  Gassftule  bestimmen. 

Es  ist  das  Verdienst  von  1*.  Cooper 
Hewitt,  dass  cr  den  Wertb  dicser  vcr- 
schiedeucn  Faktorcn  genau  darlegte  and 
dann  die  ho  erhaltencn  /ahlen  zur  Kou- 
struktion  von  brauchbaron  Gas-  odor  Dainpf- 
lampen  verwandte. 

Er  trat  mit  seinen  Heobachtungen  zum 
era  ten  Male  vor  die  Ocffoiillichkeit  im  April 
1901,  gelegentlich  einer  Versammlung  des 
American  Institute  of  Electrical  Engineers. 

Er  fubrte  hiorbei  cine  Keihe  seiner 
Lampen  vor  und  demonstrate,  wie  der 
Wlderstand  der  GauatUe  abhangt  von  di-ii 
Dituensiutien  (LSnge  und  Durcbtuesser)  der 
Lumpen.  Kr  zeigte.  wio  ausserordentllch 
dio  elcktrUehe  Cbarakt.-ristik  und  die  Licbt- 
Okoiioraie  fiava  stromftthrendeu  Gases  darcli 
seine  Dicbte  becinflu^st  werden- 

Dareh  atusurhalb  des  blrompfadcs  bc- 
legeue  Erweiterungeii  in  der  I^ampe  ist  es 
ihm  gelnngen,  die  Dicblu  des  Gages  in  der 
Sirumbahn  in  gewUnschter  Weisc  zu  buein- 
Hassen. 

Dadurch  hat  er  es  ermoglii-ht,  dass  man 
Lumpen  fabrieiren  kajin,  die  —  von  kleinen 
Sehwankungen  abgesohen  —  die  vorlier  be- 
reehnete  elektiische  < "liarakteristik  hiibeu, 
vicl  besser  ais  das  boi  der  GlQIilampeie 
fabrikntinn  der  Fall  ist,  wo  man  z.  B.  die 
gewQusehtenSpannungHZuhleii  uur  innerhalb 
sehr  weiler  Grenzen  trim. 


Ferner  tuu«»  erwuhnt  werden.  dass 
Hewitt  die  Ersetzbarkeit  der  positiven 
Quecksilberelcktrode  durch  einc  Eisenelek- 
trode  ermoglicht  hat,  was  nan  konstruktiven 
GrQnden  von  grossein  Vortheil  ist. 

Die  Hewitt  ijimpe  erfordert  nicht  die 
unbequemc  Wasscrkahlung ,  welche  die 
Ijimpe  von  Arons  verlangt. 

Da  sie  auch  nicht  cinen  »o  sehr  grossun 
Ballast  wlderstand  wie  /•  B.  die  Arons  'sche 
Lampe  erfordert,  ist  sie  do  facto  die  wcit- 
aus  Okonomischeste  Licbujuelle,  die  wir 
kutinen. 

Das  Itigangsetzen  der  Lampe  ist  bei 
Ilewitt  im  Vergleich  zu  den  Lampcn  von 
Kapieff,  Arons  u  ».  w. ansserordentlich  cin- 
fuch.  Ea  basirt  auf  den  von  Hewitt  u.  A. 
in  den  Patenten  niedcrgelogten  Untersuclmn- 
gen  ttbor  don  Anfangawidersiaml  der  nega- 
tivon  Elnktrode  uml  uber  die  Hedingungr  n, 
die  don  Elcktrodenwlderstand  in  der  bren- 
nenden  Lampe  90  ausBernrdendich  reduciren. 

Es  «ei  hier  bemcrkt,  dass  gerade  diese 
letzteren  Untersuchungen  von  grosser  Wich- 
tigkeit  slnd  far  dus  Studium  der  Leitfiihig- 
keit  von  Uasen,  dn  sie  auf  sehr  wesontliche 
Fehler<|uellcn  bei  den  bl&lierlgen  Methoden 
fllrdieseUntersuchungen  hingewiesen  habon. 

Die  Hewitt  Lampe  ist  bcrelts  im  kleinen 
Manssstabe  in  die  l'raxis  eingel'iihrt  worden 
und  bat  sich  dabui  als  eine  uusserordcntlich 
nOtzliche  Ncuening  erwiesen. 

Hescbreibung  der  He witt-Lampe. 

Dielj»mpe  besteht  aus  einer  geschlosse- 
ncu  GlusrOlirc,  an  dercn  beiden  Knden  sich 
die  Elcktroden  betindon;  eiti  welterer  Be- 
standlhell  1st  die  an  geeigneter  Stella  ange- 
schmolzene  glaserne  KQhlkammer. 

Was  zunachst  die  Elektrnden  anbe- 
langt,  so  wird  die  Ijimpo  entweder  mit 
zwei  Quecksllberelektroden  oder  mit  olner 
(^uecksilher-  (der  ncgativen)  und  einer  Eisen- 
(der  positiven)  Elektrodc  angefertigt.  (Einc 
positive  Qacckstlbcrelektrode  zeigt  die 
Lampe  in  Fig.  11.) 

Die  Vcrbindung  der  Elektroden  mit  der 
Stromzuleitung  erfolgt  durch  in  die  Glas- 
watid  eingcsehmolzene  l'lalindrillite. 

Als  Eisenelektroden  werden  entweder 
kleino  dUnuwandlgo  Ttegel  oder  Dralit 
spiralen,  welche  in  Tiegelforiu  gebogen 
sin<L  vorwandt- 

Auch  andero  Metalle  als  Eiscn  werden 
filr  dio  positive  Elektrode  benutzt,  z.  B. 
Nickel.  I'rincipiell  scheint  c»  von  nicht 
allzugrosser  Wiehtigkeit  zu  sein,  ob  mun 
das  einc  odor  das  andero  Metall  wablt. 

Die  negative  Elektrode  erhttlt  ausscn 
einen  Metallbclag.  dor  durch  elncn  Drain 
mit  dem  positiven  Pol  verbunden  1st. 

Drr  zweite  wichtige  Theil  der  Ijampe 
ist  die  Gasstrecke,  d.  h.  dorzwisehen  den 
beiden  Klektroden  bclindllche  Theil  der 
Kohrc.  auf  wclchcni  dio  Siromloituug  durch 
das  in  der  BOhre  euthaltene  Gas  von  Elek- 
trode zu  Elektrode  erfolgt. 

Die  I>ango  der  Gasstrecke  und  ihr 
Durctimesser  wird  bestimmt  durch  dio  he- 
absichtigte  cluktrische  Charakteristik  und 
Kerzonstarke. 

Bcqui'mllebkeltshulber  ist  tlie  Gasstrecke 
meisteus  gerad«'.  Fiir  bosondere  lumpen 
wird  sic  auch  gebogen,  was  iinlurllch  ent- 
sprcchendc  Ausbildung  und  Placirung  der 
Elektroden  bedingt. 

Dio  langstcn  higher  hergestelltcu  I>am- 
peti  batten  cine  Gasstrecke  von  ca.  :t  m 
I. jingo  bei  ctu  o  Clll  Durchmesser.  Die 
kleinsten  (l(K)-volligon)  Lampen  waron  ca. 
J)  cm  lang  und  batten  etwa  J,:>  mm  Durch- 
niesser. 

Kinzelne  lumpen  wurden  herg>'.ttellt, 
deren  Gasstreeko  spirall'Orraig  war  odor  dio 
Buelislat.en  N  oder  W  darstellte,  ferner  auch 


H  oder  X.  (In  diesen  beiden  Fallen  wurden 
zwei  Paare  von  Elektroden  verwandt.) 

Der  drlttc  wk-htlgc  Theil  in  der  Lampo 
ist  die  Kdhlkammer.  An  die  ROhre  ist 
nflinlich  an  geeigneter  Stelle  einc  birncn- 
oder  kugelffirmigeAusbuchtung  angeschmol- 
zeu,  welche  vom  Strom  —  wenlgstcns  im 
Allgemeinen  —  nicht  siebtbar  durchtlossen 
wird,  vlelmchr  auascrhalb  der  Stromstrecke 
liegt. 

Diese  RulilkHmmer  bat  don  Zwcck.  die 
Gasspannung  im  Innem  der  Ijimpe  so 
niedrig  zu  halton,  dass  die  Lampe  die  ge- 
wttnschte  StrorostHrke  cinhalt 

Jc  grosser  die  Obertlflche  derKahlkam- 
mer,  um  so  mehr  erniedrigt  sio  den  Gas- 
druck  im  Innern  dor  Lampe. 

Die  Grdsse  der  Kuhlkammor  muw  in 
cittern  genau  detlnlrt.-ti  Verhaltniss  zur 
Grrtsso  der  Gasstrecke  stehen. 

Die  Lampe  wird  in  gewobnlicher  Weise 
evakuirt  und  zugosehtnolzcn,  cuthiilt  also 
im  Allgemeinen  kein  Gas  answer  dem  von 
den  Elektroden  stamiucudcn  (^uecksilber- 
dampf.  DerGasdruck  im  lonern  der  Lampe 
i<t  uaturlieb  gleicb  dor  Quccksilberdampf- 
spannung,  welche  der  betrelTcndon  Tcmpe- 
ratttr  •-ntsprlcht. 

Bei  Lampen  n><rmaler  Konstruktion  ist 
der  Gasdruek  u  Ahrcud  uormalen  Brennens 
ctwa  2  mm  (JueckBilber.  Die  Tamp'-ratur 
der  Wsudungen  der  Lampe  ist  dahei  so, 
dass  man  sic  eben  noch  bertthrcn  kann. 

Weiterhin  gehf>rt  noch  zu  der  Lampe 
der  Anlassapparat  und  der  Ballastwiderstand. 

Eigenschaften  der  brennenden 
Lara  pe. 

Die  Hanptregel.  der  die  Cbarukteristik, 
d.  h.  die  Bezichung  von  Spannung  und 
Strom,  der  Ijimpe  unterworfou  Ut,  ist  die 
folgende: 

Die  Lampenapannuiig')  ist  propor- 
tional der  Lilngc  nnd  umgekehrt  propor- 


4) 


■ 


U>Kf.  ...  IS 
l>urrt)*ie*M-r  .  V'.i 
Voll  ....«) 


lit 

67.S  I*  o 
\9J  »,b  II 
46  »b 

mn«  »0«  it> 


Fig-,  i 

tional  dem  Durchmesser  (nicht  dem  Qncr- 
schnitt')  der  stroinfuhrendnn  Gassilulc  uut«r 
son»t  gleicben  Hedingungi-n,  d.  h.  wo  die 
spilter  zu  bosprechendo  Spanimngskurve 
anzusteigen  begiunt  (vgl.  Fig.  .r>),  d.  h.  bei 
bester  Ovkunomie. 

'»  El  wirl  Is  Fola.niloni  inner  «l*iclwlr«!i  T>r>«- 
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Oil-  l.nmpcnapannung  findcrt  sich  nieht 
we*cntlieh  mil  dor  SlronisIUrke  innerhalb 
ilcs  Gebictes  d<-B  guteu  Xutzeffektcs.  Mull 
kann  den  Sin-m  InnerbaJb  dieses  Gebictes 
.»  selbst  1(10  "/„  vnriiren,  olino  dflris  die 
l.ntnpenspannung  *lch  ura  nn-lir  nls  cln  Piuir 
l'roeentc  Jlndert  l  vjjrl.  Fig.  <j  und  7). 

Darin  glcleht  die  IiewiuLampc  sehrder 
geu ohnliehen  llogenhimpe. 

Das*  uueh  dor  Nutzcffckt.  d  li.  die 
Zalil,  die  angiebt,  wie  viel  Kerzen  man  pro 
Watt  eruilll,  vim  dor  Oharnkterlsllkkurve 
ahhllngt,  ergiebt  sieh  nua  de.rselben  Fig.  li 

Da  diese  Fig.  t>  ein  tvpi«elie*  Mild  fur 
rii.-.r.ikteristik  unit  NulzelTekt  ciner  lletvilt 


liit 


t/Krrze 
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I.ampe  gieht,  will  sie  nflhar  hesehriebeti 
werden: 

Der  Heglnn  der  Kurve  in  diesem 
Falle  ctwa  '\  A  —  markirt  drn  ni..lrigst>n 
Strom,  bei  welehem  die  Ennipc  unter  nor- 
mnlen  Umstilnd.  n  bronnen  bleibt.  Ernicdri- 


•/Am ft 

eztilt 


2Amp- 
Slt'olt 


MiaunaJiir  UnC«>r«^b>«itl  in  der  Spannuno'  IraU  a-rowan 
l.'nt«r*chi«d<a  In  ii«  nVanmnrk*  in  dm  ftlBttkartia:  n>- 
fvrDiten  iWhank*tn  einer  vcrtweivten  Lampt*. 


gen  >h-  Strr>me»  word.'  Ausgehen  der 
I.ampe  zur  Folge  Intben. 

b.  r  Nutzeffekt  bei  diesetn  Punktc  isl 
etwa       Wait  pro  K.erze 

M  I)...  jiii  t^biitii  Hsx.lr  .l»r  Ki^urnii'luindra  Z»M»ti 
ffabtn  dw  W«r<hi>  rui  .Ho  lioritani^l  «.«.,.,r,l,„,  w„.t.  „ 
Punkl*  .far  >|.»n».ii.».lt.nv... 


Mil  zunchnietider  Stromstilrkc  sinkl  die 
Spauuung  nur  wenig  (in  and.  ren  Fallen  bis 
zu  10 •;',.)•  Die.  Oekouomic  wird  ranch  sebr 
gut  und  ist  auf  drm  Harden  Theil  dcr  Kurvo 
cu,  OJiS  Wult  (Kerze),  Oberbalb  o  A  slelgt 
die  Spawning  rapide;  dcr  NutzelTokt  wird 
!i.  hr  bald  zicralieh  m.'Usig. 

Die  gceignctstc  Stromslilrke  filr  die 
I-ainpe  ist  am  Ende  dea  llneben  Thella  der 
Spannungskurve,  da  \vu  di«-Hi>lbe  eben  an- 
/.u&leigeti  bi  glnnl. 

Man  ent'iclit  cs,  dnss  die  l.ainpe  rait 
dieser  gewdii^cbtcn  StrninsUirkc  brenne, 
duri-li  \V«lil  der  gecigneten  Liliigc  der 
Lnmpc  fdr.lio  beiielVi'inle  Luilungsspsnining 
utiter  Vurseliallung  eiues  pasaenden  U  a  1 1  as  t  • 
widerstandes. 

Dies.r  ItallasHvid.i'staiul  nirarat  nor 
inaler  AVeise  U  h\*  20%  der  l,elliings-|tnii 


pnssirenden  Stroinen  liAngt  nuu  von  der 
von  der  Lampo  nach  au&-ipn  nbgegebenen 
WSnne  ab. 

Die  GfOssc  dicser  Warmeabgabe  selb^t 
ist  bedingt  durcli  die  Au^aenierapernlnr. 

Die  Temper.itur  der  maximalcn  1/eit 
rnhigkp.it  bcdeatei  aiiKcheinend  xu  gleichpr 
Zeit  die  gUnsligjfle  Hcdingung  far  die  Liebt- 
erzeagnng;  denn  die  l.Hiupe  brennt  in  der 
Region  dieicr  Temperamr  am  Okononmch- 
slen  Die  Ktihlkauimer  lint  nun  die  Funk- 
lioii,  dl'-jenigc  Dicbte  resp.  Teroperatar  der 
(iassimlo  zu  erhallen,  welclte  far  die  ~ 
guug  von  Liclit  am  gUnstigiten  ist 

Din l.arape  wild  ini  Allgvllteiiien  8<ij, 
dam  sie  bel  Zimraerterappratur  am  Okttnu- 
lnisehsten  brennt.  Lilsm  man  elne  derariige 
Lttinpe  in  «br  kaKem  Welter,  z.  U.  im  Win- 
ter, ini  Fr.  ien  br.  iineii,  so  nimmt  der  Wider 


tt«»lBfIlliii.utiff  it«r  l.'tmrNklcriBtik  tlarfh  Auitentemperatur 

/  at       tlharaktorfitik  rii-nollien  Laair*.  wean       vat  WIrin*>lxi>li«  gmokDul  wiiil. 
II  ill  dta  Ch«rnkl«riatik  #in«r  normalc*  Lmnp<i  lint  Zimjtitrleuiprratur. 
///  Ut  di«  Chai.klcri.l.k  donrlbcn  U.p«  bm  i*hr  k.U*in  W.nt*r«ikilr  im  Kr»ien 

In  ilimm  l».t»*t»ii  Knit*  wDrdv  ein  IH»»ni»nlfl  ror  Ulwn«  ilio  Kane  %o  T««ii<i«rll.  dim  tin  win  Ma.  " 


nnng  auf.  Hei  geeigncter  Konstimktion  der 
Lampe  lint  man  ill n  sclion  bia  auf  etivn 
'/•"/a  '1°'*  I-eitungsspnnnung  einicdrlgt. 

Iter  wichtigste  Faktor  fur  die  eleklriselie 
Gaglnmpe,  der  ersi  in  der  Hcwltt'sclu'ii 
l.ampenkoniitraktinn  genllgendc  RerUcksieli- 
tigutig  erfabren  lint,  ist  die  beziehung  der 
Diehte  des  (J.ises  zu  nciner  I.eitfilhig- 
kell:  denn  der  Widcratniid  1st  cine  Funk- 
tinn  der  Diehte  resp.  'IVmperatnr  destlases. 


Zfitlitlicr  ^arlnut  loi  Annilurunjron  in  il»r 
Spannun*.  ilia  auf  tkamliiruncen  in  tier  Mlr<4m- 
atarke  folcun.1 

Ilia  Kianzn  bi-u>lchti4«n  din  Hfs«iinanJ(>Mi.  i|i«*  <lta  Lamp* 
•  ofnrt  nack  A*oilHrnnK<in  it«ir  StromatJirk*  »nnimn*t.  IJii* 
punkliru'n.  niicb  linki.  alion  r«irUutt>niUiii  Uni^ti  ninrkirrn 
dan  alJniaklKbcn  tTalM-rnaiMl  ilt»f  Hp*tinuna>iiikl^n  til  iter 
dt'tinitiTrn  tirOaw.  diu  dnrtb  klt-ma  Krulon  tuarkirl  i«L 
l>iif*  Kreite  «(«llcn  —  oiit  einandcr  vnrliundan  —  iii» 
.IfHniliira  Spasai 


Fit.  V, 


Die  Experiment*  weisen  dnranf  bin,  das* 
Jcder  solebeti  struiiifahrenden  GasaAule  nnter 
den  iinrmalen  Arbeit.sheilingungen  dei  l  jimpc 
eine  Gasdiclile  der  mnximali'ii  l.eitfahigkeit 
eigeii  ist  resp.  dass  jede  l.ampe  t  ine  Tetn 
peratur  der  maximalcn  U-itfilhigkeit  hat. 

Die  Temperntur  der  Lmnpe  und  damit 
die    I.eitfJlhigkoit    resp.    die    (Jrilsse  des 

')  Hi<-.a»  r«Ulan  Bnlid*  .Inr  I'.fiu  .l.lw,l.»Z.I.I.» 
lf-1-i.  ill-  Wcrtlio  f Or  tin-  ki>rl»oiil.il  |airi.nilt>frili'««t»ll'» 
I'unkia  •!«  Si-anannrikiirvf. 


stund.  wie  Fig.  8  deutlieh  zcigt,  ab  und  die 
l.arapo  ni  in  rat  sebr  viel  Strom,  ulme  enl 
spreehond  viel  Lie  lit  zuerzeugen.  Man  ver- 
hinilert  nun  tllese  AbkQblnng  der  l.arape 
dureh  die  kalto  Anssenluft  dureh  Atiweiidung 
von  eyllndriseheii  Ctlasni.-lnteln  resp.  Later 
ncn,  welehc  die 'von  der  I.ainpe  abgegebene 
Wanne  zusammenhalten. 

Wic  sebr  Qbrigens  die  eleklrisehe  (  hn- 
raktcristik  von  Gasdichte  resp.  Tempcratur 


oder  Aa»»trnhlung  abliftngt,  wird  «ebr  hubseh 
illastrirt  darcli  die  ausserordentliche  Eaug- 
*amkelt.  mlt  wclchcr  Aenderungcn  in  z.  M. 
dcrStrtimstarke  von  den  korrespondirondeti 
Ai  ndctungcn  in  d<  r  Spannung  gefulgt  wor 
den(Fig.!>).  Kb  nimmt  eben  eine  zicnilieiie 
Zelt  in  Anspraeh,  bis  der  Wnrraenuslanscli 
dnreh  die  Glaswandnng  hindureh  auf  das 
neue,  iler  vernnderten  Tr  inpernturerzengnng 
im  inneni  der  Lntiipe  entNpreehcnde  Gleieb- 
geniebt  gekommen  ist. 

Folg<'iifles  sind  also  die  Faktoren,  von 
denen  der  Widerstand  der  l.ampe  abhUngt: 

Lritige  und  Durelnueisisor  der  leaeh- 
tenden  tiasaHule,  Grosse  der  die  GaBdichte 
hestimmenden  K Uhlkam mer,  Ausssentem 
peratur  und  endlieh  Widerstand  derElek- 
trotleti  (uelelie  etwa  13  V  erlordern). 

An  der  Hand  von  wenigen  Konstanten 
kann  man  gerado  bo  gut  nder  busner  wie 
hei  Gliiblampen  die  eleklrisehe  t'harakte- 
ristik  und  Kerzeu»tarke  fttr  Hewilt  Eampen 
vornusbestiiiimen.  Dnbei  kann  man  den 
Widerstand  dc«  leucbtenden  Mediums  inner 
halb  wcit  gnlsserer  Grenzen  reguliren,  wie 
bei  der  Kobli-nfadenluiupc,  wo  der  speeSll 
9i  be  Widerstand  der  Koblenuiasse  nur  inner- 
halb  ziemlieh  enger  Grenzen  variabel  int. 

Die  Eebenadiiuer  dcr  I.amp<-  ist  bei  nor 
malcm  Gcbrauch  luiiidestens  die  von  gut«u 
GlUhlampen. 

Das  IngangBetzen  der  l.ampe  and  die 
Elek  ir « 'dem  i  se he  in  ungen 

Verblndet  man  eine  Hewitt  l.ampe  mil 
den  1".  .Ien  der  Stmnii|Uelle,  so  rtndet  man. 
dnss  sie  (Utiter  gcwOlinliehcn  L'mdtoindoii) 
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niche  angcht.  Der  8itz  dieses  Widcrstrc- 
beus  gegen  da*  Angohcn,  des  „lnitial 
widerstandes  der  l.ampc>  schtihit  in  dor 
negativen  Elektrode  zu  sein. 

Dieses  Widcrstrebon  1st  viol  gcringer, 
wonn  die  I.itnipc  hciss  als  wenn  sic  kail  1st. 
Eigenartiger  Weise  scheint  cs  gross  zu  sein, 
wonn  die  Lampe  nach  ciniger  Zeit  des  Hivn- 
nens  sehon  fast  wieder  auf  die  Zimmertem- 
peratnr  j;ekmnmcu  ist.  Stundcnlange*  Aus- 
ruhen  dngegon  vermlndort  den  Initialwldcr- 
stand  nnsserordcnilicb. 

Das  Widorstreben  gegen  das  Ingang- 
koinmcn  wird  uberwunden,  d.  h.  die  I.ampc 
wird  „goz(indoiu  in  berpieuier  Woisu  durch 
einen  Stoss  hohen  elcktrisohen  Potentials. 
Die  Wirkung  dicse*  Potenlialstosscs  wird 
auxscrordcntlich  erhoht  durcli  dio  mit  dem 
positiven  Pole  verbuudenc  Meiallbelcgung 
atisserhnlb  dor  negativen  Elektrode.  Sobald 
nun  dioserSlo*s  hohen  Potentials  «l«-u  Initial 
wid.-iutntid  der  negativen  Elcktrodo  dutch 
brochen  hat,  xendot  natitrlioh  die  an  die 
l.auipc  ang.legte  I.clumgsspaimung  den 
starken  Strom  durch  die  Gas-mute. 

Es  ist  eigenartlg,  dass  in  violen  Fallen 
regolniJlssig  raohr.  re  Poteniialstofso  nothig 
slnd,  am  die  Lamp.-  anzuregen.  Es  wheinen 
sich  hiorboi  die  Effokte  der  einzolnen  StOsse 
zo  supcrponiren. 

Der  Stus8  bohon  Potentials  wird  u  n. 
in  rolgender  Weise  crxeugl  (Pig.  It)):  Einc 
Magnetisirungggpule  M  hctlndet  sieh  im 
Slrutnkreis  dor  l.ampe.  Mittel*  oines  Aus- 
st-halters  A  wird  diese  Spulc  fUr  einen  Augen- 
blick  durch  einen  klcincn  Wlderstand  W 
mit  dem  andcren  Pole  der  l.oitung  verbun- 
den.  Sowic  diego  Verbiudung  —  welche 
die  Spnle  magnollsirt  hat  —  unterbrochen 
wird.  erzcugt  dio  in  der  Magnetspulc  auf- 
gespeiehcrto  Encrgie  cin  schr  hoheg  Po- 
tential, welches  in  die  Elektroden  tritt  uud 
dam),  wie  gesngt,  den  Ioilialwidcnitniid  der 
negativen  Elektrode  durchbricht  resp.  die 

1.  ampc  „zundet". 

Diese.H  RcxuJtat,  Bowie  alio  im  vorigen 
Thelle  beschriebenen  clcktrisehcn  Eigen- 
-chart en  der  Lampe  beziehen  sitli  nuf 
Glclchstrora. 

Eh  ist  evident,  dass  die  Schwierigkeiton 
de*  Ingangsetzens  der  Slromvcrblndung 
durch  die  Gasstrcckc  boi  Anwenduug  von 
gewohnlichcm  Wochselstrom  boi  jedcra 
Wcebsel  wiederkeliren  mUsscii.  Eb  wilrdc 
also  bci  Anwendung  vim  Wechsrlstrom 
darauf  hinauskoramt  t),  dass  man  die  Lunipu 
■■igcotlich  fortgusctzt  mit  dem  hohen  ZHn- 
dungspotential  bcschlcken  inUsste. 

VersuL'lie  hab^n  ergeben,  das»  man  bet- 
spielsneise  an  eine  100-voltige  2  A-Gleicb- 
stromlampe  ctwa  DOtX)  V  Wechselstrnin  an- 
legen  musste,  nni  einigerma^tcn  die  gleicbe 
Strommenge  hludurcb  zu  bringen. 

Wie  Hp witt  des  NSheren  in  den  Pa- 
tentbeschrcibungen  angiebt,  scheint  dit-  Ver- 
minderung  des  Initialwidci'standcs  der  ncga- 
liven  Elektrode  durch  <>inen  huhen  I'otential- 
stoss  nur  dann  sutuutlndcn,  w<-nn  man  e» 
mit  einer  Elcktrode  zu  thun  hat,  die,  wie 

2.  B.  Quecksilber,  durch  den  Strom  pbysl- 
kAlisch  verandort,  verdampft  oder  zcretSubt 
wird. 

In  hubschcr  Weise  wird  dcr  Initial- 
widcrstand  der  negallvon  Elcktrode  durch 
die  in  Fig.  11  gegebene  Wrsuchsanordnung 


Die  Lampe  hat  in  di.-hem  Kalle  eiiu- 
QueckBilberhaifselektrode  ubcr  der  Mltie 
dcr  Rohre.  SpannangBmeasungcn  ergeben 
lttr  don  oben  n  Thell  28  V.  fUr  den  unteren 
Theil  44  V,  far  die  ganze  Lampo  72  V  (mit 
Weston  -Voltmeteni  geraesf-cn).  Vcrbindet 
man  die  llulfsdcktrodu  mit  dor  ucgativen 
Elcktrode  durch  einen  Dralit,  ao  wlnl  nioht, 
wie  man  orwartcn  konntc,  dcr  untere  Tbeii 
der  Krthrc   kurzgcschlosRen,   s.mdern  dcr 


Strom  goht  nach  wie  vor  unbeirrt  anf  dem 
alien  Wege  welter.  Erst  wonn  die  HOIfs- 
clcktrode  in  bekannter  Weise  durcli  einen 
hnhen  Polcntialst4tsb  angoregt  wird,  goht 
dcr  Strom  von  ihr  nu*  slatt  vou  der  ur- 
Bprungllchen  negativen  Elektrnde  zum  posi- 
tiven Pol. 

Kci  gennuerer  Untcrjuchung  fand  man, 
dttss  doch  >'in  schr  gi.'rlnger  Strom  von  dcr 
negativen  Elektrode  zu  dcr  nicht  nngoregtcu 
Hail'ai-k'ktriHle  flii'sst,  wenn  man  »io  mit 
eincin  Drnht  verbindi>t.  Diescr  Strom  i»t 
cbcii  genug,  nm  ein  Weston  -Voltmeter  zum 
Ausschlag  «u  bringen. 


Es  scheint  also,  als  <ib  von  ciner  strom- 
ftlhrcnden  (ia»9«ule  durch  cine  nlcht  ange- 
regtc  Elektrode  cine  gewiase  gcringc  Strom- 
menge hinduroh  ^sickern"  kann. 

In  geoignel  gct'ormten  Ijinipcn  kann 
man  dcntliches  Wandern  von  (Quecksilber 
vou  der  positiven  ztir  negativen  Elektrode 
wahrnehnien;  da  grojiie  Kondenskammern 
Oher  buiduti  Polcn  das  Wandern  fast  vollig 
verhindent,  so  i9t  wahrsclie.inlicli,  das« 
das  Wandern  nur  durcli  die  \-er>ieldefleiie 
Tcmperatur  an  den  beiden  Polcn  bedingt  ist. 


I 

V 


-■I —  * 

T 


Klf.  I). 

Darauf  scheint  anch  die  Kr^cheinung 
hinzuwoUen.  welche  man  beobaehtet,  wenu 
man  elite  geeignet  konstruirte  l.ampe  l»  i 
schr  kaltem  Welter  im  Preien  in  Gang  sctzt: 
dasH  nilmllch  wahrend  der  eri-ten  Sckunde 
die  GttBBllule  dabei  nur  dlrt-kt  liber  der  po- 
sitiven Elektrode  l.icht  giebt.  Die  ubrige 
Lainpc  ist  fast  ganz  dunkel.  Offenbar  be 
zengt  daa,  dass  an  der  positiven  Elcktrode 
melur  Wflrme  entwickult  wird  als  in  der 
ubrigen  Kampe,  also  aucb  niebr  nls  an  der 
negativen  Elcktrode. 

Eine  der  eigenartigston  Erschcinungcn  Su 
der  Vueeksilberlampe  crfolgt  an  dcr  Stellc 
dcr  nogativen  Elektrode,  wo  dorStmni  v<i|i 


der  Elcktrode  zura  Gas  Obertrltt.  Diese 
8tellc  inaniresilrt  sleh  durch  einen  hell- 
leuchtcudcn  Punkt,  der  sieb  cifrfg  auf 
der  ObertUclic  de*  Queck^ilbors  bin  und 
her  bewegt  und  sich  cine  oft  mehrerc  Milli- 
meter tiefe,  Uichterformigc  Grube  in  die 
Oberlliicbc  dc«  (Quceksilbers  gnlbt. 

Man  kann  das  llcrumbewegcn  diesc< 
leuebtenden  Puuktcs  dadurcb  vcrhindern, 
dass  man  dun  dureh  die  Glnswand  nufQhien 
den  Platlndrnbt  au»  der  Obertlache  des 
Quccksilbers  hervorragen  lasst.  Dcr  lench- 
tendc  Punkt  hafiet  nn  dlcsem  Draht  gerade 
da.  wo  cr  nus  dcr  (Quecksilber.ihciHacht! 
austriti.'j 

Die  Icucbtcnda  Gaasflulc  beginnt  ctwa 
2  cm  (iber  der  Elektrode. 

Eine  schr  nuffallcndc  Ergcheinung  ist 
ein«>  an  dor  negativen  Elektrode  auflreiende 
Art  Flaiume,  die  sclieinbar  au-  dem  leucliti-n- 
den  Punkt  austritt.  Sic  wird  beaondcrs  slcbt- 
bar  utiter  dom  Einlln=-s  magnctischcr  Kraft- 
linien,  wie  denn  (Iberhnupt  der  Magnet  hrichst 
•  Igcnnrtlge  Ersclieinungcn  in  der  Queck- 
silberlainpo  erzeugt. 

Nutzeffckt  uud  Farbc. 

Der  Xuucft*ekt  der  Hewitt- Lampe  ist 
ausBcrordontlich  hoch ;  er  ist  bedeutend 
bc**er  als  der  von  irgend  einer  ktlnsillchen 
l.lcht.|Ucllc.  In  cinzolnen  Fallen  siud  bis 
zu  '/i  Wattkerze  olinc  und  ctwa  0,4  Watt- 
kcrze  mit  Uallastwidcrstand  erroichl  wor- 
den.  Die  begrtdflieher  Weise  —  wegen  der 
Farbe  —  ziemlich  unzuverla&aigcn  I'hoto- 
mcterme».Hungen  wui*den  dabei  durch  I.ese- 
proben  kontrolirt. 

Die  Lampe  brennt  mit  ausserordentlieh 
ruhigem,  siarkem,  schelnbar  wcis^cm  Llcbt. 
Doeh  ist  die  Farbe,  wenigsteus  wenn  reiner 
Quccksilberdnmpf  als  Stroralelter  benutzt 
wird,  ein  bleiches  Ulaugrttn,  fust  ohne 
jedes  Roth  im  8pektrum.  Im  Uebrigen  sind 
diese  Erschcinungcu  schou  von  Way  und 
Arons  ziemlieh  ausftihriich  heschrieben 
worden. 

Es  ist  naturlich  ausgescblossen,  durch 
rothc  GUlser  oder  Rellektoren  das  fehlende 
Roth  dem  l.icbte  zu  geben.  Man  hat  jedoch 
reeht  gutc  Erfolge  gchaht  mil  Retlcktoren 
unil  iranspareuten  Goweben,  die  mit  Farb- 
stotiTen  gefarbt  warcn,  di<?  unter  dem  Ein- 
fluss  des  Quecksilberllebtes  roth  Huorc6cireii- 
Besonders  derartig  gefitrhte  Seiden  vermin 
dern  den  gcUterbafleii  Anblick  der  voin 
Ciucck*ilbcrlicht  beschienenen  Personen  ganz 
bedeutend. 

Ein  sebr  hubscher  Vorauch  ist  der  fol- 
gende.  Man  boobnehte  durch  rotbes  (Rubin  ) 
Glas  die  (juecksilberlampc.  Man  wird  kauni 
etwai>  von  der  leuebtenden  Gaagfiute  wahr- 
nebroen  kdnttcn.  Ifriugt  muu  die  liuoresel- 
tvnde  Selde  u.  si.  *,  nahn  an  die  Lampe 
heran  uud  boobachlct  sic  dutch  das  Rubin 
gifts',  so  slelit  09  aus,  als  ob  die  Seido  selbst 
hcllcs,  fcuisrrothes  Llcht  producirte. 

Etwas  Roth  kommt  auch  in  die  Farbe 
des  t^uccksilberlichtes  durch  Forciren  dor 
Lampe.  Jedonfalls  bAngt  das  zusammon  mit 
dcr  dabei  erzeugten  hoheren  Tcmperatur 
der  I^ampe. 

Das  Queckstlberllcht  1st  ausserordcnUich 
stark  chemiscb  wirksam .  vlcl  mehr  als 
bugenllcbt  von  gleichcr  Watuahl. 

Es  sind  VergroRsorungen  von  Dlaposl- 
tivcu  geinacht  worden  mit  etwa  '/„  der 
Wattzahl  in  Hewitt  -  Lanipcn,  als  man  in 
liogeninmpen  bci  dcr  gle;clien  Expositions- 
dau.  r  braueht.  Dies  Resultat  ist  zum  Theil 
nuch  dem  Umstande  zu  verdanken,  dass 
das  Format  dor  llewitt-Lampcn  es  eriaubt, 
mit  d>-r  Hcleuehtung's<|uelle  sebr  nahc  an 


*l  SobAld  die*  erfolct,  i«neliwind»t  in 
8ltimitr»l«  reltctua  Tolepkofi  <lu  (J«rlu«f« 
(oimar  in  ilvmnrlbon  wshrnrhoibv  ; 
dnr  8lroa>  dunh  Haltrrwlk.  nKBi  •! 
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die  Flatten  heranzugehen.  I)i<'  Hewitt- 
Larape  dQrfii'  dahor  grosse  Ik-dcutung  er- 
Inngeti  fur  alle  Zwclge  der  photographUchen 
Tei-hnik  and  tlbcrhaupt  fur  alio  Fit  Ik-,  wo 
stark  cliciuisch  wjrksames  Licht  gebraucht 
wird. 

Schr  wichtig  scbcint  die  Beobachtuug 
zu  tutu,  die  sowohl  tier  Vcrfasser.  wie  alle 
gcuiacht  haben,  <)ie  lunger  in  dem  Queok- 
silbctiicht  gcarbeitct  habi-n,  das*  us  namlich 
ganz  au-'soronlentlii'li  angenehm  t'Ur  die 
Augcn  i»t,  vii-l  weniger  ertnildend  als 
irgend  eine  anderc  kunMliehe  l.ichti|iielle 
Die  n<-wiit-Lampcn  sind  tett  cinigcr  Zcit  in 
Gehraiic.li  fllr  Feinmcehnnikerarbcitcn,  Zcich- 
iiun,  Lescn  u.  s.  w.  und  schoincn  dafllr  ebeliso 
angenehm  zn  sein  wie  Tagoslicht. 

Vergluichende  Versuehe  ttber  ErmU 
dungsersclieinungen  <l<-r  Angen  hcheinon 
■  i  onfalls  die  Supcrioritilt  den  (^ucuksilber- 
Uchtea  tlhcr  da.-,  anderer  kitnstlicher  Licbt- 
<|ttelloti  zu  orgeben.  Zuin  Thell  1st  das  arobJ 
tier  ditfuscn  Krzeuguni^nrt  zuzuschreiben 
(dieselbe  1st  etwa  3  Kcnen  pro  Quadrat 
centimeter:  bei  Aucrstruuipfen  ist  sic  mill 
desten*  doppeli  Mi  Ki'">i>).  lianptsachlicli 
jedoeh  <k-m  Charaktcr  di-r  ausgesaodten 
Wellenlangen. 


Apparat  zur  Aufnahme  von  Wechselstrom- 
kurven. 

Vnu  It  ml.. If  (laldNchmiilt. 

Bi-wegt  man  durch  das  Feld  eim-s  von 
Wcchselstrom  erregten  Magn>-tcn  cine  Spulc 
(Sf  Fig.  12)  so  wclinell  hindurcb,  dass  dur 
llcrcich  des  Fcldea  in  cinem  kleineti  Brueh- 
thell  eincr  I'erlodc  desWcchselstrotnes  (prak- 
tisch  in  cinem  Moment)  durclilaufcn  wird, 
ho  ist  die  in  der  Spulc  indui-irte  Spannung 
dem  „MomentHnworthu  des  magnctischen 
Fi  ldes  und,  wenn  dieses  linear  von  sciticm 
errogenden  Strom  abhitngt,  auch  dem  Mo- 
iiicntanwerth  dieses  Strome*  proportional. 


» it-  • 

Dieses  l'rincip  babe  icb  zur  Koflatruktion 
nines  Apparatus  fur  die  Aufnahmc  von 
WecbH<-Uiii.inkurvi-n  hennt/t  An*  konstruk- 
livcn  KrwHgungun  habc  icb  sonohl  diu  pri- 
mitive Spulc,  welclie  das  Wechselfeld  errcgt, 
als  audi  die  -ckuudiirc.  induuirtc.  vorbin 
als  bcweglich  angenoinnieiic,  feBtatehend 
utgoordnet,  und  dia  ..monicntiinc'*  magna? 
tischo  Vurkettiing,  welch  c  ja  fUr  die  In- 
dukti<>n  weaeatlleh  Ist,  ein.-tn  bawogUehan 
Fiscustuck  ilbortragcn. 

Kin  sohaMlar  bafcltenfOnnlger  Eiscn- 
korpcr  A  (Fig.  I  n.  uii- :■  inter  (1  lilcchen  von 
il  l  nun  Stark.-  /u^iinmengesetzt,  triigt  ituf 
aelnau  Kflckcn  sine  prim .  i  n-.  von  Wechsel- 
-.tri.m  i-rrcgt<-  Spulc  8,  und  auf  seineu 
Behonkeln  Bwel  in  Bcrlc  gaachaltote  Beknn- 
dftnipalen  s..  Diesc  Anordnung  biklet  also 
ein>-n  kkdnita  Traaaftmator,  bel  wclcbcm 
cine  .loehscite  fchlr..  Vor  der  otl.-ncn  Seite 
des  Tranafursaatari  rntlrt  cine  Trommel  li 
au>  Knpl'cr  oder  Messing,  in  welcho  die 
feblende  .|..cliseilc  C  cingubcttet  i«t.  Die 
Tn.mniel  «inl  in  syuubrotie  KutaSfct*  ver- 
setzt,  s'hI.is,  einmal  pro  l'criode  oiler 
ltullipcriodc  d.-r  magnctischo  Kreis  des 
Transi'ortnat.ir-.  gcacbloaMa  wird. 


Erfolgt  der  magnetische  Schluss  steta 
in  dem  Augenblick,  lu  welcbem  der  pri- 
mitre  Wi-uliselstrom  in  <S,  z.  B.  dett  Momen- 
tanwerth  i  (Fig.  14  a)  hat,  so  wird  in  S,  eine 
Spannung  inducirt,  we k- lie  etwa  die  Form 
Fig.  14b  annimnit.  Der  Mittelwerth  dieBcr 
Spannung,  bezogen  auf  cine  Ilalbpcriode, 


Tir  13 


f'iir  »■  ii.  h> 


Fif.  ia 


ist,  unabbiingig  von  alien  andcrcn  Verliftlt- 
nissen.  proportional  der  maximal  von  8, 
umschlosM  nen  Kraftlinienzabl,  d.  h.  pro- 
portional «'.  Die  Form  dur  Kurve  Fig.  14b 
ist  unr  von  raumlichcu  Ditm-u-'ionen  abh&n- 
gi£.  sodass  nucb  der  Kffektivwerlh 
der  --ekundaren  Sp.-innung  dem  Mo- 
mcntatistrome  i  proportional  ist.  Der 
Kffektivwerlh  kann  abor  mittels  ge. 
brauchliuher  teebniseher  McssitiBtru- 
mente  von  hinrciclicndcr  Kinprindllch- 
keit  t;emes8cn  vv r •  1 1 •  1 1 . 


Dadnrch,  dass  man  den  Transformator 
stcttg  in  Kicbtung  der  Scheibenperipherie 
verschiebt,  flndet  die  Indtiktion  In  elncm 
sich  stctig  andcrnden  Zeitpunkt  der  Feriode 
des  Wecbselstromes  stalt.  Die  Aufnalinp- 
der  Kurvenform  erfolgt  also  gerade  so  wie 
bel  der  Joubert'schen  Scheibc.  Die  ganze 


Fig.  Id 


Ft*  Dt 

Handhalmng  1st  dieselbe  wic  bei  der  Ictzte- 
rcn,  von  der  sich  mcin  Apparat  durch  die 
Ersetzung  des  elektrischen  Kontaktcs  darch 
dan  gatizlich  unemptindtiuhen  magnetischen 
Kontakt  uuti-rselieideL  Der  Kondeusator 
und  das  ballistischo  Galvanometer  der 
Joubert'schen  Mclhodc  ist  hier  durch  cin 
direkt  zeigendes,  leebniaches  Voltmct.  r 
araetat 

Unbeipiem  ist  bei  der  Anordnang  der 
l'riniitr-  und  Si-knmlarspalen  auf  demsclbeii 
Fisi-n,  .i.i.-s  S,  direkt  in  8,  eine  Spannung 
inducirL  Die  direkt  ilbcrtragene  Spannung 
lllsst  sk-h  durch  eine  Uegenspaunung  kom- 
petisiren,  welahc  mittels  elnei  kleim-n  ruhen- 
dcu  Hulfstransformators  zugcfahrt  wird. 
(Fig.  If..) 

Fig.  lit  zeigt  cine  Erst-AusfQltrung  dci 
Apparutc<  ')  Das  Kiscn  des  Transfonnator-. 
ist  mit  eincr  geschiiuten  Kupferlidllc  urn- 
gebcO  zur  Vcrmlndcrung  der  Streuung  und 
dor  direkt  tlbertrngenen  Spaimang.  Diu 
Scheibe  triigt  bier  vicr  Jocbstilcke,  sodas-> 

')  1'»1obi  dor  Elrktricillta-A  -<>.  •  o  r  m 
K  .  >  II  i  ti  a  <'  Pnur-Vy*>r«ri. 
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l>el  syncbroncm  Antrieh  dnrch  einen  vlor- 
poligon  Motor  ein  magnctlsc-hcr  Schluss  pro 
ilrtlbperiotlo  crfolgt.  Zur  Mesimng  uiit 
diesem  Apparat  dlentc  eiu  Wcstun-Volt- 
metor  far  7ro  V  mit  125  Ohm  Kigenwider- 
stand. 

Als  Kontmlo  filr  din  Exaktheit  ties 
Vorfahrens  warden  unier  undercut  die 
verkeiicte,  und  die  Phasenspannung  von 
Drehstrommaschinen  nufgenouitncn.  Dicgc- 
tucuscnv  verkottcti'  Spannang  stiramte  se.hr 
gat  mit  der  dnrch  Addition  zwelor  am  120* 
vcrscliobL-ncr  Pbascnspannnngcn  gewonne 
nen  Knrve  Uberein. 

Id  Fig.  17  stellen  Kurve  I  und  //  die 
aufgonoinmem  n  Spannungen  zweicr  Phascn 
cinos  achwacb  induktiv  belaateten  Generators 
(Induktortype)  in  richtiger  Pbasenhige  dar. 
Kurvc  ///  gicbt  die  algebraUche  Summe 
der  beiden  Phaaenspannungen.  wabrend  IV 
dio  aufgenommene  vorketteto  Spajlitung 
darsteilL 

Man  boiucrkt,  dass  dork  wo  die  Span- 
nang nail  sein  sollte,  ein  gewU»e«  Minimum 
(ej  nuflritt.  Diese  klcinc  Spannang  rahrt 
von  der  endlicben,  and  bci  der  Erstaua- 
fuhrang  ziemlicb  betrachtlichon  tangcntialen 
F.iacnbreitc  des  Transforniators  her.  Schou 
hier  BtOrt  dieses  «,  durchaus  nicht;  es  ist 
(Ibrigens  sehr  leicht  noch  weiter  za  redo- 
eiren.  Han  kann  das  Minimum  vollxtandig 
heseitigen,  wenn  man  den  Transformator 
auch  noch  mit  Glelclistroin  erregt,  der  das 
Wechselfeld  zu  einem  pulsirendcn  macbt 
uud  einen  cigeotllchen  Nullwerth  nii-lit  aul- 
treten  lltsst. 


schr'clbt 


Unaer  Londoner  Korrcspondcnt 
una  unterm  2f-  Mai: 

Die  Koukurrcnt  xwischen  stlldt i *c lien 
und  Privat-Klcktrieitatswerkcn.  In  dem 
cnglischcn  Gc»etx  fiber  Elcktricitatsweikc  U* 
die  bekannte  Kaufktauscl  enthalten,  nacb  wel- 
cher  die  Municipality  borechtlgt  1st,  nach  48 
.lahreii  das  ganxe  Wcrk  xum  -sngeiiantilcn  Alt- 
cisenpreis  xu  iiberiiehmcti.  K*  tritt  aber  ictxt 
-eli»n  manchmal  Her  Kali  ein,  dans  elne  Mnnl- 
cipalitiU  die  l/ebernahmc  fruiter  zu  iiincheu 
wunscht,  und  dann  muss  nicht  nur  der  wlrk- 
Uche  Buchwerth  bezahlt  werden,  sunderii  audi 

nm-h  ein  gewisscr  Betray,  der  als  .g  1-wilP 

bexcichnet  wird  und  der  gcwis*crma«»en  als 
eine  Entschadigirngssuininc  fur  cnlgaugcueii 
kunittgcu  Gewinn  anzinteheu  ist.  Die  Miinlcl- 
paliUi  von  Marylebone  mochto  nun  gerti  llir 
eigenes  Elcktrlcitiitswerk  tiaheu,  miiclue  aber 
nicht  unter  den  hier  angegebenen  Bcdiiigungeii 
ilie  Anlnpen  kaufen,  welch*  run  der  Metro- 
politan Co.  in  ihrom  Bezirk  vnr  ctwa  VI  Jahren 
errlcbtet  worden  Mud.  Die  Municipulltst  hat 
deslialb  xuiuich.st  versucht,  vom  Parlament  eine 
Koticessiuii  an  erbin^en  filr  ein  ni-uei*  Werk, 
i*t  aber  abiK'blltKi^  benchicden  wnrden,  'bi  d  m 
l'.irlanient  annnbiiij  da**  dint  neuc  Werk  der 
l'ti\ 'atiroMlliichaft  koiikurreuz  uiachcn  hoII.  Die 
Muiiicipalitllt  hat  dann  eiu  zwelipi  Mai  eiiip 
Ki"iice>iiuu  m»eli(;et.uelit  uud  >lch  erbnten,  die 
Koneew^inn  nur  xu  beuuliteu,  wenn  !«ie  din  fift* 
nelNchafl  auxkaufen  kann.  Mit  die»er  Kiu- 
>chrflnkunjr  bat  dim  Parlainent  die  Knnee«»ion 
ertheilt  und  e»  fanden  zwinehen  der  Munici- 
paliult  und  der  PrlvatfteselUchaft  Verbandbiupen 
liber  den  Aiikaiif  derteniifeii  Theilu  der  I'rivat- 
anla^en  ^tatt,  weEehe  in  dem  Bexirk  der  Muniei- 
palitat  liegen.  Eine  Eini>runk'  liber  den  KauT- 
jireis  knnnte  bci  dieeen  Verhandlunp'n  nicht 
erxielt  warden  und  es  i«t  de-halb,  wie  iui  Ge- 
«etx  vorpeseben,  ein  Schled^pericbt  zur  Fest- 
xetzunK  des  Kitufpnuxes  einbernren  wordeu. 
Uie  Saehe  wird  dadiirvh  knmpliein,  dass  der 
Bezirk  der  Marylebone -Munieipiilitat  nur  ein 
Drittei  de<i  ganzeu  von  der  Metropolitan  Co. 
ver.iorglen  Gebleio.H  l«t  und  dan.i  die  ('eiitralc, 
welcbe  Marylebone  mit  Strom  venorirt,  par 
nicht  in  die.em  Di»trikt  liegt,  >..»n.lern  viele 
Kilometer  weit  ab  in  \Ville«doii.  Von  dnrl  aim 
wlrdZweiphaiteimtroiii  nacb  verneliiedenen  Unter- 
Ktatlnnen  greschickt  und  dnrt  uuipefnniit.  Hie 
Ge»ell*ehan  miicht  pelt4>iid,  dass  diircb  die  Knt- 
zietiun^r  von  einern  l>riltel  ihres  tiebletes  si*' 
nicht  nur  dureh  den  Aimfall  des  dnrt  erzielteti 
Oewinnes  jrrseliJldipt  wird,  »ondrrn  das«  aiieli 
ibre   Uetneb»eiimchtuii);eu    fiir  den 


dndurch 


fibriir  bleibenden  Theil  beeinfluisl  werilen  und 
sie  auch  dafiir  KntKehndipun^  beanspnuheu 
nnisM.  Es  l*t  nehr  wahi>cbelulich,  d;i*s  das 
Sehledsjrerlcht  dlese  I'unkte  uiit  In  Betracht 
Ziehen  wird  uud  daas  desbalb  der  von  der 
Mtiiiicipiititat  xu  entrichtende  KnuTpreis  ein  ver- 
haltnissuiil"*i(r  holier  win  wird.  Die  (!esell- 
Hchaft  hat  in  deni  Marylehoue-Dlstrikt  ausser 
den  friiber  erwshnten  I'nlerstatloiien  noch  eine 
Weehselstroineeiilrjle,  die  vnr  l^.lahn'u  erbaut 
wunle  und  d<wha!h  den  |>euti)feii  Anrnnlerungen 
nur  unjrenugend  entsprieht.  Anch  diese  (.en- 
title uiusste  von  der  Muiiicipalitllt  uiit  iiber- 
iiuiiiuien  wcnlen:  da  sir  aber  fiir  die  Auforde- 
rilupeu  des  Bezirkes  vlel  zu  klein  Ist,  su  uiiisste 
aiisscrdeui  noeb  eine  ueue  Kn>sse  t'enlrale  pe- 
baut  werden.  Wird  »ie  innerhalh  des  llezirkes 
{tebaut,  sn  wiirden  die  Kosten  fiir  Grunderwerb 
sehr  hohe  sein.  und  wird  sie  ausserhalb  des 
Bezirkes  i;ebaut,  bo  wilrde  die  MiinlcipaiiUU  in 
keiner  besseren  Iji|je  »eln  wie  die  jetzl>te  Ge- 
sellschan,  die  ilen  Stmm  aiieli  vnn  aussen  lieTi-rn 
muss.  I'nter  die*en  I'liiftanden  ist  nieht  alntu- 
sehen,  dass  fur  die  Stctierzahler  dee  Bezirkes 
dnrch  das  inunlcipale  llnternehmen  Irjrcnd  w-el- 
rhe  Vnrthello  erwachsen  kunnten. 

Die  Kanzo  Krage  der  niuiiicipaien  >;eiten 
private  Unternehmunern  be*cbafti)rt  daucriid 
die  verscbiedenen  Municipalitltten  Lnndons. 
Dtircb  die  hohen  Dlrldeudeii  der  I'rivatpesell- 
Hi-liafleu  ist  der  niuuiclpale  rnteruehiiiuupspeist 
an^eregt  worden  und  die  ver.sebiedenen  \'er- 
waltunjren  miieliten  sehr  g<-rne  in  das  Elektri- 
Uttsgesehltft  hincinkoniuicii.  Als  Vertrctcr  der 
Verwaltunfreti  in  dieiein  Sinne  darf  wnhl  der 
Londoner  firafschaftsratb  betrachtet  werden, 
der  ancli  kiirxlb  b  eine  Bill  Iui  I'arlatnent  eln- 
grvbraehl  bat,  in  wc-lcber  die  Koncessjnn  nacb- 
pesucllt  wird  zur  Stromc rzetiginiK  in  einer 
prossen  ausscrhalb  Iymdons  liependen  t'eutrale 
uud  Strouiabpabe  an  die  verscbiedenen  Muniei- 
palitaten,  welelie  unter  diesem  System  Hire 
eigenen  Unterstatinnen  uud  Verlhcibuipsan- 
lajcen  habon  wnrden  und  K»?wis«eniiassen  die 
Rolle  der  Zwischcnbmidlcr  fiir  den  Verkanf  di-s 
vom  Grafschaftsratli  bexopenen  Stnunes  an  die 
Einwohner  Uliemeliiuen  wiirden.  Ein  snlcbes 
System  wilrde  natUrlk-h  den  bestebenden  Ge- 
sellschaflen  sehr  scharie  Kniikurrenz  macben 
und  dieses  ist  w-ahr*cheiiilich  der  Grund,  warum 
das  I'arlamant  die  Bill  verwnrfen  hat.  Iui 
Uebripen  1st  zu  bemerken.  dims  auch  schnn 
jetxt  in  (tewlsseii  Stadttliellen  Kniikurrenz  zwi- 
schen  I'rivatjresell.srhaften  beslebt  und  dass 
dnrch  Eintritt  <b-r  Municlpalitlit  in  diese  Knii- 
kurrenz weder  den  Intercom  der  ElektrieiUUs- 
abnebuier  noch  der  Steuerzaliler  p-dient  sein 
wurde.  Jedenfalls  wird  das  r.trlatnent  einen 
solclien  Konkurreuzkainpf  nicht  begunstigen 
uud  die  Muiiu-ipalilSteu  werden  slcb  noch  DO 
Jalire  g<'dulden  niiissen,  bis  sie  die  IVIvatpe- 
sellschaften  aim  deiu  Felde  sihU)ren  kuiiiieu. 
Allerding*  werden  sie  narh  dieser  Zeit  die  An- 
lapen  xuin  Altelseuweitb  erwerben  kiinneu;  e« 
ist  aher  uirbt  ahzusehen,  ob  bis  dahiu  nicht  sn 
durchgTeifende  Veriluderiingeu  in  der  Beleucb- 
tunpstcelmik  eingetreten  wnd,  dass  selbst  der 
Alteiscnwcrth  noch  ein  zu  hoher  sein  wird. 

Provlnsialcontraien-  I'ie  Idee,  sehr 
ausgedebnte  Bezirke  und  in  inanchen  Fallen 
ganxe  Proviuzen  des  Belches  von  einer  t'entralo 
ans  mil  Strnm  xu  versorgen,  ist  vnr  einipcu 
Jahren  zuerst  iuifget.nic.lit  und  bat  die  Veran- 
lassiiup  gegeben  zu  einer  nirinllclieu  -lagd  uach 
parlauientarloehen  Kntieessionen  fiir  snlehe 
Ihitemebuiungen.  Von  den  vielen  Projekten 
hat  das  Parlament  jeducb  nur  zwolf  in  England 
undSchottland  geuebiuipt,  und  demeutspreebend 
xind  xwolf  sogenaniite  Kraflvertliellungspescll- 
scbaften  gegnindet  wnrden.  Vnn  den  zwulf 
Gesellschaften  haben  jeducb  bisber  nur  xwei 
die  .Struiullefemnp  wirklich  begnnnen.  In  ersler 


•side  Co, f  welcbe 


lanie  ist  an  uennen  dieT; 

§eit  Jabresfrist  an  Fabrlkeu,  Werften,  StrasseD- 
bahnen  und  ffir  Stadlbeleucbttiiig  Strmn  liefert, 
und  die  Midland  Elcetrie  Power  Co.,  webbe 
uiit  der  Stroinlieferung  eben  bepnnnen  hat.  Iui 
Allgeineinen  haben  die  Gescllschaftcn  Schwie- 
ripkeiten,  das  Kapltal  filr  ilire  I'titernebmungen 
aiifziibriiiKen.  Der  Grund  hierfur  ist,  dass  viele 
der  Koncctsinncn  nur  erhalten  werden  kunnten 
unter  Ausselduss  der  wiehtigsten  in  dem  be- 
trefTendeu  Uebiet  liegenden  Strtdte,  weil  die 
Stadti  erwaltungen  sclbst  Elektricillltswerke  be- 
sitzeu  und  das  Parlament  diese  Betriebe  pegen 
die  ausw*rtige  Kniikurrenz  schutxen  wollte. 
Dadnrch  wird  naturlii'h  das  Ahs.ttxgehlet  ein- 
geschrankt  und  die  engli»ehc  Finanxwelt  Ist 
nicht  sehr  gem  bercit,  tield  auf  Unlenieluniin- 
giMi  aufxuwenden,  die  kein  vnllknininen  fn-ies 
Feld  fiir  ibre  Entfaltung  haben.  Der  South 
Wales  Electric  I'ower  Distribution  Co. 
ist  es  jedncb  gelimpeii,  das  Kapltal  fiir  fbr 
Cnteniehinen  ziis-'inimenziibringen  und  In  der 
vurlgen  Wocbe  wurde  der  Griiiidstrin  fiir  ihr 
neues  Kraflwerk  in  dotn  Kohlendistrikt  von 
South-Wales  pelegt.    Atigeubllcklieh  >ind  die 


lloHuiiiigen  der  Krangesellschaften  auf  das 
Uiiternebmeii  in  Tyneside  pestiitzt.  Wenn,  wie 
v»  wahrsclieinlich  ist,  dlese  (iesellscbnft  pile 
Dividendcu  ziihlen  kann,  su  wlnl  audi  der 
Geldiuarkt  fiir  die  anderen  <  lesellschaflen 
leichter  xuganplich  sein.  Die  l  eutrale  in  Ty- 
neside versnrgt  mit  Strom  das  niirdliche  I'fer 
des  Flusses  Tyne  von  der  See  bis  nacb  New- 
castle uud  zltblt  unter  ihren  Ahnelnnern  viele 
der  grossen  Schiflsw-erfien  und  andere  Fabrlkeu. 
Ausserdeiu  versnrgt  sie  Strasseiiliabneii  und 
auch  Newcastle  selbst  mit  Kraft  und  l.icht. 
Die  Anlagen  siud  ratlunell  durch^efiibrt  und 
iufnlgedcssen  sind  die  Kustcn  fbr  Stromerzeu- 

fung  aiissnrnnlentlich  niedrig.  Bis  Ende  letzlen 
abres  wnrden  blnss  die  Schiffswerften  uiit  Stniln 
versnrgt  uud  die  Erzeiipiinpsknsten  belrngen 
damaU  &S  If.  pm  KW-Stnndc  Naehdeni  iui 
Anfange  dieses  .labres  die  Kabel  bis  nach  New- 
castle jrefithrt  waren  und  auch  dnrt  Strmn  ab- 
pepeben  werden  knnnte,  sind  die  Stmuierzeu- 
gilugskosteii  auf  4  l'f  gesnnken,  und  iui  Ke- 
bruar  dieses  Jabres  waren  sie  sngar  nnr  inelir 
3,1  l'f.  am  Scbaltbrett  geinessen  Die  Kin- 
ualime  fiir  .Strum  vnn  den  Schiffswerften  bc- 
tritpt  hu  Diirchsebnitt  M'/.  Pf.  pm  KW-Stunde, 
-ndass  aller  WabrBclieinlii  likeit  narh  das  I  nter- 


nehiueii  slcb  als  rentabel  herausstellen 

ft.  If.  If. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Elektrische  Bahnen. 

FJeklriseho  Bahn  zwiarhea  St.  l'eter»bnrg 
und  dem  IntHtrn.  Nacb  der  „St  Petershurger 
Ztg  *  bcschllftlgte  aieh  die  Kouimls&lon  fiirneue 
Eiaenbahnlinien  in  Kusaland  mit  elneiu  vou  den 
Unlernehinem  Noope  nnd  llefding  vorgeleg- 
ten  Babniirojekt,  nach  welchein  >St.  l'eternbiirg 
mit  dem  Iinittrafalle  dureh  ein*  nor 


elektrinche  Balm  verhuuden  und  dio  Betrieh 
kraft  fur  die  Balm  dem  Imatrafalle  entnomnien 
werden  soil.  Die  auf  rusaincheiii  Gebiete  lle- 
gende  Tliellatrecke,  mit  der  rich  die  Konimi«»init 
xu  lieachHftlgeu  batte.  wiirdc  auf  der  Wiborger 
Seite  an  der  St.  I'eteraburger  Stadtgrenze  be- 
ginnen  und  «nllte  an  einlgen  I'eteraburger 
Villenorten  vorbei  und  vnn  dort  zur  riniilitiidl- 
achen  tlrenxc  fiihren.  Sie  wird  ohne  I'nter- 
stiitziing  von  Seiten  der  Kepierung  erbaut  wer- 
den, uud  die  evenluoll  erforderlicnen  zwangs- 
weisen  F.xproprlatlouen  von  l.andsliirken  wiir- 
den unter  der  Hiilfe  der  Iteglerunp  vor  aieh 
geheu.  Die  Bahn  soil  im  Laufe  vou  drel  Jahren, 
gerechnet  vom  Tape  iter  Ucstaligung  der  Sta- 
tuten,  erbaut  werden  uud  blcibt  85  Jahre  hin- 
durch  iui  Beaitxe  der  Unternehmer.  Nach  25 
Jahren  tritt  filr  die  Reglerung  das  Ankaum- 
recht  ein.  In  dieaem  Falle  wird  der  Preis  dnrch 
funfprocentipc  K»piUli»irung  der  mlltleren  jahr- 
llcheuNettoeinnahnie,  berechnetnachdemDurih- 
•clinllt  der  letxten  filnf -lahre.  beatitnmt,  und  die 
I  nteniehiner  alnd  verpflichtet, auf  russisebein tie 
biet  eine  elektrischeStation  anzulegeu,  da  die  Ite- 
gierung  nur  die  anf  ruwischi'in  Geblelo  Hegende 
Thetlatrecke  ankaufen  und  nnmil  nicht  auch 
gleichzeltlg  dasKecht  zur  Exploitation  desluialra 
erwerben  wilrde.  In  Bezug  auf  den  Tarif  sind 
die  I 'nteniehiner  den  bestehenden  Tariflie- 
stimmungen  unterworfen  und  die  Maximal&IUze 
werden  daherbetnigen:  filr  die  I.  Klaane  !t,4  Kop. 
(ca.  10  Pf.  pro  km),  fiir  die  11.  Klaase  2.1  Kop. 
(ca.  «  Pf.  pro  km),  fiir  die  III.  Klaase  1,3  Kop. 
(ca.  4  Pf.  pro  km)  pro  Werst;  fur  Passagiergepack 
1  Kop.  und  filr  Fracbten  kleiner  (jeschwindig- 
keit  '  ,  Kop.  pm  Pud  uud  Werst  (Si,2S  bzw. 
t,ft  Pf.  pro  a°  ,,nrt  1  km'-  ,>ll>  Kntnmliiabm 
erklilrt  die  pmicktirte  l.inie  filr  sehr  niltxllih 
und  befiirwortete  daher  cinstiinmia  die  Kun- 
cesainn,  wilnscbte  alier  einige  Acndcningrn  in 
der  Kichtung,  da  vor  eluipen  Jahren  Ilerrn 
Worchowaki  die  Kunceasion  fUr  eine  elek- 
triacbe  Bahn  von  Sanskaja  nach  Jukkl  ertheilt 
wurde.  Der  Ban  dieaer  Bahn  hat  allerdlups 
noch  nicht  begonnen^  doch  ist  die  Kniieessluu 
noch  in  Kraft.  Damlt  nicht  zwei  Itahnen  in 
annabernd  pleicher  Kichtung  und  in  n»chater 
Nllho  von  einander  gi-baut  werden,  soli  dio 
Iinatrahahn  in  etwaa  oatlicberer  Rlchtunp  pe- 
fuhrt  werden,  als  urspriinglich  proiektirt  wurde. 

Garantiefonds 


Die  rnternebmer  haben  elnen 
von  30UUO  Kid.  einxuxahlcn 


If.  A. 


Elektrische  Krafttibortrr.ennr;. 

KraftUbertrngung  der  Mtadt  I.ausaatie  nach 
dem  Serie-GleichatroiB-Jtysteiu.  Am  'J.  Mai  d.  .1- 
faud  im  BeLielu  einer  Keibe  eingcladener  Tecb- 
niker  de»  In-  und  Aualandes  die  Eruffnung  der 
groaaen  I'ebertragungaanlage  atatt,  welche  die 
Stadt  Lausanne  von  St.  Maurice  tin  Wallls  aua 
mit  Kraft  versorgen  wird.  Die  dort  eratellten 
WTa»serkraftanlagen  gcsUittcn  die  Aimiiiilxiing 
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dps  NormalwasBera  dcr  ganxcn  Illume  mil  ISfttn 
Kpfallp.  Hnsiwcileii  aind  ft  Turhinen  zu  jp 
Him  I'S  aufgi'Mellt.  Fiir  den  Kleklmlpi-hniker 
li'K'ti-l  die  Anlage  besondercs  Interesae  rn- 
fnlgc  dca  angewandten  rpbprtragungsavatpma: 
KeihpnBchaltung  aller  Generatoren  und  Motoren 


uutor  Verwendung  von  Gleirlialrom  hoher  Span- 
nung,  nach  don  bckannllieh  von  ObcringeiilPU 
U.  Tn  u  r  y  bei  dcr  i  o m  pa g  n  i  <■  d  <•  I '  I  n  d  ti a t  r  i  ■ 


F.lectrl>|iip  In  (ipnf  spit  Jahrpn  auf  cine  hnh«" 
Slufc  der  Auablldung  gebrai-hten  Anordiiungcn 
und  Konatruktinnen,  die  u.  A.  zuerat  (|ft*l»)  in 
Genua  und  acither  vielfach  fx.  K.  in  1'itri*,  Sleln- 
amangcr  und  namentlich  Da  I  'hauvdc-l'ond*) 
mil  vollpm  Frfolg  in  Verwendung  Bind.  In 
St  Maurice  bptrilgt  dip  Spannung  dcr  einxelnen 
Glplchstrumgetieratoreii  (zu  je  SOI)  I'S)  bis  4Un  V 
bei  I5d  A  knnaianter  Stnunstarkp,  dip  Tntal- 
apannung  im  Maximum  vnrlnutig  22!W*>  V.  wo- 
mit  die  rVbcrtragung  uln-r  jfi  1cm  F.nlfprnung 
nnch  Lnuaanno  geschicht,  durch  hlankea  Kunfer- 
aeil  von  15<>  <|mm  Qucrachnitt,  daa  miltels 
Dopppligolatoreu  auf  piufachpn  llolzmasten 
innntlrt  1st.  Ausaer  plnpm  auf  dpr  l.inie  untcr- 
VMI  in  eincr  I  Vmputfahrik  plngpachaltcten 
Motor  von  4(0  I'S  werden  in  der  I'mformpr- 
station  Lausanne  vnrlnutig  vier  in  UpIUp  gc- 


vorlsiihg 

otorcn,  ebenfalls  von  jc  400  PS  und 
fiir  jp  maximal  2150  V,  bptrioben.  I>ir  Uegu- 
11  run dcr  Genpratorpn  auf  konstantc  Strom* 
alilrkc  iresrhlplit  milU'l*  elektrischen  Uclais' 
duri'b  \  erlliiderung  der  Tnurensabl  dpr  Tur- 
hinen. dtp  licgiilirung  dpr  Motoren  auf  kon- 
atante  Tourcnxahl  durch  gleichseitige  Feld- 
Jtndcrung  und  Buratcnverachicbung.  Die  Tlieil- 
npbuiprandpn  Vorfiiliruiigen  konntpn  namentlich 
dip  sehr  groaae  FJnfachhelt  dps  Apparalpnaatzpa 
in  dpr  (  tcncraturalalion,  dip  daunt  zuBAtninen- 
hltngendr  nnd  diesi'in  System  anhaftendc  gauz 
auaaprgewohnlich  pinfachp  Iti'dienung  und  In- 
und  AuBScrbctriebBPtxungdprSrrip-Gcncratnrcn, 
und  dpn  bei  allpn  Manipulationpn  sirh  erhulten- 
dpn  bemerkenswerth  tunkpufreipn  Gang  dcr 
Kolleklnren  konatatlrpn.  Kb  wurdpn  Expcri- 
mpnlp  mit  finer  heaonders  fiir  dip  I.eltungft- 
prohen  gchauta«  unci  verwendnten  Gleicliatrnui- 
dvnamo  gpmacht,  wrlphp  dirckt  {bei  pa.  SOKW 
l^eiBtung)  21  Will  V  Cleichatrnm  crzeugt  F.lnigc 
7.pil  vor  dpr  Bcsichtipunp  hattpn  I'robon  tibpr 
Itpiiutzunp  dpr  F.rdp  als  Kiicklpitunp  fur  dicsp 
irphprtrapunp  iwisi'bpn  I.auaaunp  und  St.  Mau- 
rice *bitl|ri'fundpn,  wptchn  »<dir  l>pfripdippndp 
iiPBiiltatP  prppbi-n  batten.  Wir  bphaltpn  una 
vor,  uhcr  dipup  intprPBsante  Anlapi<  in  naphMpr 
Zcit  pine  ausfuhrliche  Brscbreihung  zu  bringen 


Verein  l»eoli»rher  Inrrnienrr.   Zn  der  am 

l«.  big  1H  Juni  d.  .1  in  fiiisBeldorf  Btattftndpn- 
dpn  4;  Jahreaveraanindung  des  Vereiits  I>put- 
apher  Ingpnlpure  aind  dip  Mitglleder  dps  Ver- 
liandea  riputaphpr  FJektrotPchnlkpr  durcb  den 
Voratand  gt(nanntPn  Yprein*  frPtiudlipbat  pltt- 
gpladen.  Am  eratcn  Tnge  wird  hhht  dpr  F.r- 
[pdigung  vprschipdonpr  Vereinsangt'lpgenheiten 
von  Prof.  Stodola  in  Zurich  pin  Vortrag  uber: 
.Pip  Itampfturbinpn  und  dip  Anssichten  dcr 
WArtnPkrartniaschinpn'.  am  drittpn  Tags  ein 
Vortrag  von  Prof  v.  I.indp,  Muncheti:  .Saupr- 
BtolTgPwInnung  durch  frakllonirte  Dpallilatlon 
fiiiasTger  l/tift",  und  pin  tolrhpr  von  l'rt>fp*»or 
Kammorer,  t'harlottpnburg:  .Dip  Ijiatenfordp 
rung  untpr  dpm  KinfluaB  dpr  KlrktrotPcbnik" 


Juln  i —vprf-aimnlung  dp»  I>eul»*heii  Verein* 
von  Oaa-  and  WaaHerfachnilinnprn.  I'er  ge- 
nannte  Verein  halt  «elne  dlpsjilbrige  (4'i)  Jahrea- 
vcraaininluug  vom  'Jo.  hla  •JCi.  Juni  in  liitaael- 
dorf  at>  tiastp  Hin<l  wittknmnien  und  konnPn 
durch  Milglieder  ringefiihrt  werden,  DnrMtt 
VerhandlungBtag  i-tt  fiir  das  Uasfach,  dcr  zwcite 
fur  die  KotmnisBionsbprichtp  und  Vereinaangc- 
legenheiten,  der  drittp  llir  das  Waaaprfach  i>p- 
Ntimmt.  I)1p  Sitziingen  findpn  hn  ICIttpraaalp 
dpr  atJidtitkchpn  Tonhftllp  atatt.  Vim  N'ortragen, 
•  lie  aucb  <lie  KlpktrotPfhnikpr  intcrpptiin'n 
iliirlten,  nennen  wir:  l)irekt«>r  (irnhmanti. 
l»uaspldorf:  Dip  ('.as-,  Waaacr-  und  Klpktricitltta- 
wc-rke  dpi  Stadt  DuBspldnrf:  Ingenieur  F.  Kosa: 
I  pImt  Betripbaergebulaap  dpr  Klektriritiltawerke 
und  dip  .SelbatkostPn  dpr  SlromprzPiigung:  Itp- 
riclit  dpr  Koinminnion  znr  Aufvtplluiig  von 
Si  liHlztnaBarrgpIn  fiir  Gaa-  nnd  WaMprleitunga- 
rulireii  gpgen  vagabtindireiide  SlriiBsriibahn- 
Starkatriitup.pratatlPtvonBaurathW.llUindley, 
Frankfurt  a.  M. 

Priifting   eleklriwlier   Mensgerilbe.  Dpr 

. lN*i,'li*jinzriger"  inaclit  ln*k;innt(  <I;im  auffirund 
(Ipb  |  'i  dea  (iPBPlzi-K,  hptrpffnul  die  plpktri- 
scbcii  Maa^neinheiten,  dotn  in  Vprblndung  mit 
dein  Uihoratoriiim  ib-s  stAdtUclien  Klektrlrltflla- 
werkes  In  Mitncben  prrirlitplen  elektri*rhen 
PHtfamtP  dip  Bpfuirnitit  xnr  anitlirhen  I'riifung 
und  Bi-glaiildgiing  plcklrinhcr  MeaagerMthe 
iibertragpu  worden  i.»t. 


Die ThHtigkpit  dpr  Pli\  -ik.ili-di  Tn  litiiwheit 
KeiehAatiMtall  iiu  .lahre  1901.  Dip  nZeit»chr.  f. 
InatrumPiitPiik.*  veroffpiitliclit  in  ihrrm  April- 
und  Madirft  einen  Auaxug  ana  dem  dem  Kura- 
lorium  iter  Kpichaanatalt  im  Mars  d.  J.  er- 
atattptcn  That i gk ettabericht,  aus  wplctipm  wir 
dip  auf  das  plektriache  Opblpt  bPzClglichpn 
Stpllpn  hipr  wlpdprgebpn. 

A.  A 1 1  g  e  in  p  i  n  p  a. 

A uafithriingsmaaSBrege) n  zu  demtip- 
BPtz  bptreffend  die  elpktrischpn  Maasa- 
rinhpitpn  Dip  im  vorlgpn  Tbatigki-iUbrricht 
prwabnten  AuafUhrtiugabeatiniiiiungen  zu  dein 
tlpBPtz,  betreflend  die  clektriachen  Maaaspin- 
IipUpii,  bat  der  Bundi-arath  in  dpr  Sitzung  %'oin 
2.  Mai  gi'nchmigt.  Dieselben  alnd  im  liPlchs- 
geaetxblatt  fiir  IWII,  No.  18,  verOffentlirliL 

In  Biicksicht  auf  die  am  I.  Januar  1[«>2  tn 


Xnrrnalwidoratando.  Zum  Bericht  knui- 
niPn  difaiiial  zwei  \'rrglpichungpn  dpr  Widcr- 
atandsnoruialp  von  Abtbeilung  1  und  II,  nHutlich 
ana  dem  Mikrz  I'.Kil  und  (ab)  dip  sphnte  Ver- 

flejchuug  aelt  Oktober  \Ht£)  dlejenige  aua  dein 
anuar  liari  Dip  Krgebtiiaae  aind  in  der  folgen- 
den  Tab-lie  mit  elncr  Auaw.hl  fritherer  H.-aul 
tatp  zuaamniengeatellt.  F"ur  Mars  Hail  und 
Januar  llnj  iat  dabei  die  Aunahme  gvmacht, 
dass  Bich  dpr  Mitlelwertb  der  sieben  Manganin- 
wideraUnde  niclil  geAndi-rt  bat.  Die  relativpn 
Apndprungvn  dprBuchaen  aind,  wip  man  aipht, 
aebr  gpring;  auch  hat  pine  im  vorigen  .lahn- 
diircligcfuhrlp  Vprgleichung  dcr  Manganinwider- 
staiidc  von  Abtbeilung  I  mit  den  zwiilf  yueck- 
sltbprkopten  kplnp  relative  Acndprung  swIaeLen 
dlcspn  bidden  ArtPn  von  WiderBlanden  ••rkennen 
laaaen.  Die  Wertho  aiml  in  inlrrnationalpn  <  >hm 
bei  18"  «'  angegeben. 
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Kraft  trotenden  Beatimmungen  dpi  (iPBetzea, 
betrpffpiid  die  plpktriaibpn  Maaasplnbpltpu,  iat 
eU«  Priifordnung  fiir  plpktrUiliii  Mi-aagprlltbp 
entworfen,  ptngehcndeii  Bpralbungen  inherhalb 
dcr  llpichaanatalt  untcrxogen  und  im  Kutwurfe 
den  sainmtlichen  vom  licichaamto  dca  Innprn 
fruhcr  zur  Bprathuug  dcr  AuafuhrungsbpBtim- 
mungpu  xugpzogpneu  Sacbvpratlludigpn,  sowie 
alien  dputsrli.  il  Fabrikanten  von  lUektncltUt. 
xllhlern  zum  Zwrckc  eiticr  gutachtlicbpn  Acuaae- 
rung  ilbcraandt  worden. 

I! titer  thunlicbater  Beriickaichtigung  der 
hicrauf  eiugpgangpnen  Antworten  1st  die  end- 
giiltlgp  Fa&Niing  tier  Priifordnung  som'Pit  ge- 
liirdprt  wonleii,  dasa  alp  tin  <  VnlralldaU  f.  d. 
Deutacbe  Itpich,  I'.arJ,  No.  II,  vcroffeiilllilit  wit- 
den  und,  mit  den  Vorachriften  fiir  die  Auaruatung 
der  rlpktrisptipu  PrtttUatM  zu  eincr  Broach iire 
vpnduigt,  im  Vcrlage  von  J.  Springer  in  Berlin 
sur  Auagabe  gelaugpu  konnte. 


McBanng  kleiner  Widcratande.  Die  im 
Arbeilsplan  stchpnde  Meaaung  kleiner  Wider 
Btitnde  wurde  am  Schlusse  des  vorigen  Jahrcs 
vorgenoinnieu  und  zwar  an  den  Normal- Man 
ganin-j  WidpratAtidPti  von  Abtbeilung  II,  dip  sur 
Priifung  der  pingpaandlpn  Widcmtaiide  dlenen. 
Dieae  Meaaung  iat  kure  darauf  in  Abtheilung  II 
unabhangig  davnn  auagpfiihrt  worden  in  mog- 
liehat  unuiittplbareni  Anschluaa  an  die  jrtzt  pr- 
folgte  Vprgleichung  der  WidpraUndp  vou  I  SI. 
Die  L'eberpiiistimiiiung  der  helderapltigen  Keaul- 
tato,  die  im  Folgenden  zuaammetigealellt  aind, 
iat  achr  sufriedenatelleml;  die  kleinen  DitTe- 
rensen  von  einigen  Milliontetn  dps  Werthcs 
liegpii  vollstllndig  innerhalb  dcr  Bpohachtiing*- 
fpMer.  Die  wledi-r  In  Intpruationalen  Ohm  Bel 
1«"  aiiagpdrui'kten  Wertbe  Bind  bia  auf  ein 
Millioiitel  Ihrea  Betragea  angegeben,  aucb  bei 
dcr  BtichBC  von  OJJUOl  a.  Die  letste  Stellc  ist 
also  in  dicaem  Fallp  1  -  10  1,1  14. 
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Dip  Kroffnung  eines  elcktrlachpn  Priifamtea 
in  Ilmenau,  wplchea  an  die  dnrtigen  Praciaiona- 
apchniachen  Anstalten  angegliedprt  worden  iat, 
Bowie  dip  eiups  Priifamtea  in  Hamburg,  daa  In 
dem  dortlgen  Plivalkaliaeheii  Staat*laboratnrium 
errlchtel  (at,  wurde  durch  F.rlaas  dp*  Herrn 
Iteic-bakanslera  verfugt  (vgl  I  entralblatt  f.  d. 
Drutiche  lipiib,  liari.  No.  10) 

Femcr  ateht  die  Kruffnung  elpktriaclirr  Pruf- 
ftntter  in  Miuichen  (durch  den  Stadtmagistrat;,1) 
in  Niirnbprg  (dun  h  daa  kgl.  fiewerbpiiiuaeum), 
in  Frankfurt  a.  M.  (durch  den  Stadtuiagiatral), 
nowie  in  (  hemnitx  bevor. 

B.  Abtbeilung  I. 
Platinwidcratandc.  Die  biaber  fiir  die 
Meaaung  tiefer  Tpinppraluren  benutaten  Platin- 
wideraUlndp  aind  nunmi'hr  such  in  hfiheret 
T'pmperatur  big  rVOO"  an  das  Stickslofftliprnio- 
iiieti'r  angparbloafen,  nacbdem  vorhpr  ilasMatP- 
rial  ilea  riaageflUaea  auf  aeine  Auadehniing  bla 
zu  diearr  Tempcratur  unteraucht  war.  Die  Kr- 
g«bniase  Rfald  in  Ann  d,  Phya.,  Bd.  6,  S.  242, 
veniflentlii  ht.  Km  zwei  Platiiiaorten  gelten  die 
Fvmteln 

W  -   H'n<l +<V«B028f  t»,l«1i(>0O94»V><!) 

H'  _  H  „ :  i  -f  o.iio:iafiri t  —  o,nuonoo5rc! t'-) 
in  den  (Irenzpn  von      ini  'bia  |  500'"  mit  einer 
t'lpiiaulgkeit  von  ±0,15".   Wciter  nach  unten 
treten  Abweichungen  auf,  dip  bei  der  Tpmpp- 
ramr  der  tliiM.rij.-en  l.uft  ai  lion  liber 'J"  betrageu. 

Die  \  ergleirbiingen  iwiai  lipn  < iasllipruio- 
meler  und  Platinwideratikndeii  werden  fortgi' 
ceizt,  naebdpin  dieae  Wiilerstiliule  Zuleitungen 
ana  Sillier  slat!  Platiu  prhaltPn  habpn,  wodurch 
dip  TlierinoatriiiuP  weapiitlicb  herahgedruckt 
wurdpn. 


'i   Va*!  *o,■^ll'bl■nd^,  Ninii  m  Spatt«  1. 


1>.  It. 


Dip  frUberen  Wi-rtbe  dieaer  Bitrbipn  (mil 
Auanahrnc  von  tumotc)  vom  Oktobrr  18!»  an, 
aua  derien  airh  auch  ihre  gute  KonsUnz  cr- 
giebt,  aind  zu  eraclien  hub  der  MiUheilung  in 
der„2tsch.f.Inalrumentenk.''lJahrg. IH,S.  105, 

Vcrwendbarkeit  dcr  De  pres-d'Araon- 
val-Oalvanometer.  DIpbp  voratphpnd  angp- 
flibrteu  Mpaaungpii  alnd  allp  mit  elnetn  Deprcs- 
d '  A  rao n v a  1  -Oalvanometer  von  Slemena  A 
llalake  mit  20  44  Spulenwiderstand  durehge* 
fiihrt,  nachdem  vorher  tibpr  dip  Vprwrndbarkpit 
dpr  vprachiedpnen  Typen  dieaer  von  ausai-ren 
mapnetmehon  Storun'gen  friMPii  Inatruinente  ein- 
gebende  theoretlache  und  pxperlmentclle  irnter- 
auchungen  angeMellt  worden  waren.  Die  hier- 
bri  erhsJienen  Keaultale  aollen  demnaeliat  vpr- 
offpntlieht  wprden  Fji  hat  aich  geseigt,  daas 
die  \VidprstandsinpsBiing<'u  init  dpn  jptzt  vor- 
handpnen  Typen  dieaer  (ialvanometer  gut  aus- 
gefubrt  werdeii  koiineu  und  daa»  dteae,  mil 
Elelnen  Ainilerun  JBD,  aurli  fiir  balliatiachi' 
Meaaungen,  wip  aifl  In  magnetiachen  l.al>nrn 
lorium  der  Abtheilung  II  angcstellt  wprden, 
geelgnet  aind.  Auch  in  den  Kombinationen 
tuit  dein  Kompensatioiiaapparat  acbeinen  nIp 
in  den  nipiaten  Fitllpii  aiiazurpirhpn  und  man 
wird  nur  aelten  genotliigt  aein,  dip  pbenfalla 
Btorungafreien  rlel  euiptindlicheren  Kugel- 
panzer  -  (ialvanometer  von  du  Boia  und 
KabOBI  vprweinlen  zu  niilaspn. 

Doch  ergubiMi  aich  pinlge  Schwterlgkeiten 
bei  iter  eraeliuttcrungsfreipn  Aufhangung  obipcr 
(Ialvanometer.  Die  gewohnlichc  .1 uliue'ache 
Aultillnpevorrichtunp  mit  drei  DrKhten  prwlea 
slcb  alg  unzweekmAssig,  ilagepi-u  pelang  M, 
daa  Galvanometer  diin  ii  AuniUnpen  an  einem 
bxw.awei  Drahten  und  entcprechende  Dlltupfung 
relativ  eracbiitU'rungafrei  su  prhalK'n. 
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Nor  male  louionle.  J.Trher  dip  an  Normal- 
i-loiiieiiten  in  Ictzter  Zoit  hnu[iU«At'lilicH  in  Ver- 
hindung  mit  dem  SeliwuchstrnmliibDratoriuni 
d«-r  Ahtheilnng  II  angcstollten  Mt'inunnn  ist 
im  Berichtsjahr  elue  ausfulirllchc  Mlttheilung 
vou  Jaeger  und  Llndeek  In  .Ann.  d.  Phvsik*, 
Bd-  6,  *S.  I,  erschionen,  in  der  auch  der  S'aeh- 
wels  erbraehl  ist.  das«  dip  Uohiiuptung  von  K. 
I'ohen  iiber  dip  Unbraachharkclt  der  i  sdininni- 
elemente  nlcbt  zutrifft   I>le  Versueho  im  ver- 

frangeneu  Jahre  erstrerkten  alch  Im  Wosent- 
Ichen  Hiif  da*  elektromotoriai-he  Verhallen  ver- 
sehiedencr  Sorten  MerknroBulfiU;  Nllheres  bier- 
iiber  vgl.  writer  union  in  deni  Berichte  von 
Abthoilung  II 

Im  Ziuamuieuhang  mit  dlesor  Frage  stehen 
Measungen  in  drr  Ahthellung  I  (liter  dip  Loa- 
lichkeit  des  Merkurosulfala  in  roinrm  Waaarr 
und  in  <  iidrniiimsulfatlosung  verschiedener 
Koncemration.  Die  laislichkeit  des  Merkuro- 
sulfata  in  (  admiurosulfatlosuiig  zeigt  boi  elner 
gerlngen  Koneeiitrallou  dpr  letzleren  eln  Mini- 
mum  ii nd  wjtchst  bel  ateljreiider  Konfentration 
bedeutend  uu,  sodass  bcispielsweiso  dip  bos- 
liehkeit  in  gesJUtigtcr  radmimnstilfatloaiing 
ctwa  30  -  10  1  Gramm-Mol.  //,,.SO,  im 
Uter  bptragt,  daa  Dreifaehe  der  lioalicbkeit  in 
relnein  Wutrr.  Vprachlpdeiie  Sorten  von  Mer- 
kurnsulfat  xeigen  etwaa.  versehiedene-  LoBlieh- 
keit,  wodurch  ilir  abweichendes  elcktrnnioto- 
risehes  Verhallen  zum  Theil  besMtigt  wird. 

Versuche  au  (-larkpleuienten,  welche  dip 
Berechiiiing  dpr  laisungawarme  sowle  der  Liis- 
lii'hkolt  ties  ZlnkBulfata  aim  Boohar.htungen 
fiber  dip  Kurvpn  dor  KMK  boi  Klementen  mit 
verdunnter  Liisung  und  bpi  Bolchen  mit  einem 
I'pberechuss  von  Krydallon  mm  Zwpck  hatten, 
sind  kurx  von  Jaeger  In  den  Verhandl.  dpr 
deuueb.  Physlk.  C.psellsch..  Bd.  8,  S.  48,  mll- 
golheilt  worden.  Naehdem  die  Versuche  noeh 
weiter  gefuhrt  slnd,  sollen  diese  MesBUngen 
ietxt  eingehend  vproSenllivht  werden 

(Schlutt  fotgt) 


PATENTE. 


(Ueichsanzeiger  vom  22.  Mai  1002.) 

Kl.  15  d.  Z.  3292.  Solhstlhatlge  Altatellvurrleh- 
lung  ilea  ADtrtcbcs  fiir  eleklrisvli  belrii-bi-ne 
DruckerpreMPii.  Alois  Zettler,  F.lektro- 
lechoische  Kabrik  0.  m.  b,  II,  Miinchrn. 
19.  6.  01. 

Kl.  21  n.  H.  25  488.  Anrufvnrrichtuiig  filr  Feni- 
sprechftmtor  mil  in  der  Uiihelago  magnetise), 
foatgehaltencr  Annifklappe..  Hammacher  Jl 
Paetanld,  Berlin.  25.  2.  01. 

—  jr.  B.  31  352  Scbaltung  mm  Betripbe  von 
FunkenindukUircn  fur  Ki>iitK<"'a»rnlileiieneeii. 
gong.  Hana  Bona,  lb-rlin,  Deaannorstr.  38. 
14  8-  Oi 

Kl.  8th.  11.22424.  Vprfahren  xur  Herstellung 
»*on  MnstcrkarUin  oderOcweben  iiilttel*  elek- 
trischor  I'atronen  < 'art  Hand  were  k,  l.pi|wlg, 
i  'arolinenBtr.  22.    13  7.  IK). 

—  k.  11.36.189.  Vprfabren  zur  HprstPlliiiig  von 
Muaterkarton  nder  Gewelieii  mitteli  eii-ktri- 
arher  Fatroncn;  Zu»  s.  Amn.  II.  22  424-  Curl 
Hand  vrerck,  l/eipsig,  I'arolinrnstr. 22-  2. 9. ill. 

(Reiehaanioiger  vom  2U.  Mai  1902  ) 

Kl.  SOk.  S.  16018-  VorrlcblungiiimSpiiniiungs- 
ausgleirh  in  der  Si-hienenriicklellung  elektri- 
acher  Bahnen.  Adolf  .Songi-I,  I )nru>»tailt, 
Holgeaalr.  4.   ft.  *  02. 

Kl.  81  a.  A.  64B3.  Zwilllngsklinko  filr  Vlelfach- 
umschalter.  A.-li.  Mix  &  (ii-iient,  Tole- 
phon-  und  Telegraphen -Wprkp,  Berlin. 
21-  5.  01. 

n.  A.  r(i3).  Slgiiallainne  filr  Fi-rnsprpi  hftniti  r. 
A.-O  Mi*  A  Orneat,  Teletibou-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.   3.  12.01. 

—  «.  T.  7058.  Sebaltung  tarn  Betriebe  vein  Fern- 
sprrch  -  Nehenuinai-lialteaU'llen.  Telephnn- 
Apparal-Fnbrik  Pe»«<  h,Z w le t uacb &  <  o., 
vorm.  Fr.  Welles,  Bcriin.   23.  7.  IWtt. 

-c  A.  ff»4l.  Verfahren  mr  Zuaauimpn>'ptznng 
eleklriaeher  DrohM-halter  mil  Iiolirhiilxo  hinler 
demOriff.  A  -G  Mix  *  (ieneit,  Telephon- 
nnd  Telegraphen  Werke,  Berlin.  22- 1 -"2- 
--  r.  K-  21 294.  Horli^panniing'i^lator  mit 
tiipbrervn  diiri-h  OlaKiirAcbieliteii  mit  einnnder 
verschmolxenen  Glucken.  Karlibader  Kao- 
lin-InduMrie-(;e*ell>«cli»rt,  Merkil^grUu 
bel  Karlsbad:  Vertr.:  (.',  We«».  l,  I'.ii.  Ann  , 
Berlin  XW .21.  11.  f>.  01. 
-c.  K.  22  7!f>.  Kleklrlsirlie  Steuerung  mr  Be- 
dienung  v»n  Klektromotoren  von  awei  Stellen 
an*.  Eiigen  Klrin, 
2.  02. 


b  Z»ch»ch»lia 


d.  D.  108lift.  Dnppelwirkende  Dviisinn  mil 
llnbl-  und  Vnllanker,  .lon-f  IJentel,  Kinder- 
fpielg:i«M-  5(5,  ii.  M.ixiiniiiuii  Janka,  Scliirm- 
ecker-ir.  27b,  Stra>sburg  i.  K.  7.  7.  IlKiri. 
d.  K.  7606.  Fb'klniiiiolor  mil  einein  rulien- 
den  und  einem  iimlaiifeuden  Elektroinagnet- 
system  veiscbipdener  1'olzalil.  I..  H.  Engel- 
biirdl  ii.  H.  M.  Mc.  Nellv,  K.vereii,  Masi,  u. 
M-Gal)t  rl,Wal.TVillr,  Maine,  V.Sl.  A.;  Vertr.: 
F..  W.  Hopkins,  l'at.-Anw„  Berlin  C  26. 
ia  4  01. 

-d.  H.  2fi»2ri.  Axynchroner  Werli»i-l-.iri«iti- 
inntor  bzw.  Krzeuger  mil  in  sich  geneliloaxe- 
ner  Mtnreruickeliing  {Knnt-cbliiK!-* iekelung) 
und  Slrtiinwenilevnmclilunc  Frnnx  Ha-s- 
l.icher,  Frankfurt  a.  M.,  BleicbHr.  2K.  IS.  7.  01. 

—  e.  K.  8011.  Selh->ttblitiger  riii».eli.illrr  mil 
Melallkonlaklen  fiir  Menxgerllthe  Klektrixi- 
tHU-A.-G.  vorm.  Sehuekrrl  k  Co.,  Nurn- 
berg.    13.  12.  01. 

—  f .  B.  2KIW1.  Kegplungavorricbtung  rur  Bo- 
(renl.impeu  mil  naeb  nnten  gerii  hu  teii  F.lek- 
truden.  Fa.  Hugo  Bremer,  Neheiin,  Kuhr. 
23.  2.  01. 

f.  B.  2957C.  Regeliiiig!.vorrirhtilng  fiir  Ho- 
ginlanipfii  mit  naeli  union  gericbielen  Elek- 
tnnlon:  Zn«.  s.  Anm.  B  28«M.  Fa,  Hugo 
Bremer,  Neheim  a.  Ituhr.   II.  7  01. 

—  f .  B.  SDMI.  KegoliingHViirrlplituiig  fiir  Bo- 
gi^nlamppn  mit  nacb  unb*n  gehrliti-len  Wek- 
troden:  Ziin.  %.  Pat.  122037  Oout«che  15 e- 
selliscliafl  fiir  Breme r-l.tc h t .  Nelieim  a. 
Kuhr.  23.  2.  01. 

—  f .  11.27  239.  V.-rfalin-n  xnr  HiT>lollung  <  lek- 
trUeber  I.ampi'n  mil  i-iiigi-M'liliixin'nem  Dainpf 
oder  gaxpinnigein  leiichtenden  Loiter.  V.  C 
Hewitt,  New  York;  Vertr. :  Artlun  Bae  r  in  a  nu. 
I'at.-Anw,,  Berlin  XW. «.   2/i.  «k  Iflnu. 

Kl.  ~4r.  F.  12806-  F.inricliliing  xnr  eleklrixebi'ii 


lilbertri 


rat  121 1«3.  All- 


gomeine  Elektrii-ilHtB  -  CjcBellsehaft, 
Berlin.   2.  2.  1900. 

Zurttckziehtuigen. 

Kl.  81 »  S.  14  752.  FenmpreebKh.-illung  fiir 
Klnppen«ebrltnke  mit  M'bnurlo«i-n  Selialtclop- 
wln.   27.  12.  01. 

e.  K.  22027.  Mil  einem  NebeiiKi-liliiNsreKler 
vereinigter  Anlanirr.    12,  12.  01. 

Ertheilungon. 

Kl.  4  a.  132  773.  Magnelvennddiisi  fiir  liniben- 
lampeii-  ltbeini  ach-Wrxt  fit  I  i*e  he  Maxcbi- 
ueiibaii  -  Anutall  und  Kiieiigiexierei 
(1.  in.  b.  H.,  Abtb.  Metallwaarenlabrik 
Roi  Iiiihi,  Roeliinii.    7.  9.  01. 

Kl.  20k.  l32Miti  I'lilerirdiM'lir  Slrnnixiifuhrung 
filr  elektrisehe  Babnen  mit  mei  baniH'ber  Kin- 
m  haltntig  vom  Wagen  aun.  RoiiA  Bo  rani 
Paris;  \erlr.:  F.  A.  Hoppeii  u.  Max  Maver, 
I'at.-AnwiUte,  Berlin  SW.  12-   30.  1.  01. 

—  k.  132667.  Slrninzufuhning  fiir  elektri»ebe 
BabiiPii  mit  luagiiPli^eh  eingesebaltelen  Tbeil- 
leileru.  AuguntHant,  Xiitnlierg,  Koplerstr.9. 
17.  6.  01. 

—  k.  l32fil!K  F.inriehlung  znr  Verhiilung  von 
Bruebeu  der  Oberleitiingen  elektri*elier  Bnb- 
neii.  Max  GorlatnwKki,  Aite  Sebiinbauiser- 
•Iraxw  59.  II.  Wllbelin  Boebui,  Kalhenowpr- 
strnxiip  74,  Berlin.   27.  d  01. 

—  k.  132774.  Sehaltkaxten  fur  Strninxuffihrung*- 
anlagen  elektriseher  Babnen  mit  Thrilleiler- 
bi-lrieb.  SoelolA  Anonviiie  dei  Brevetn 
Holler  {Trarlioii  et  FJleet  rii  lle)  I'arwj 
Vertr.:  <'.  H.  Knoop,  I'al.-Anw,  l)re«leii. 
28.  B,  l!««J. 

1.  132069.  Klnriclitiing  xiim  Sleiiern  elektri- 
M'ber  rabri-ebalter.  .Siemens  *  Halake 
A.-ti.,  Berlin.    1.  fi.  01. 

—  - 1.  132R70  lAgeriiDg  fiir  Stromabnehmer 
eleklriaeher  Babnen  nut  Oberleitung.  Kugen 
.lolin  Parker.  Woreexler,  u.  Alexander  Sln- 
elair  1'aton,  l.enmiii»lor,  Mas^j  Vertr.:  ('.  v. 
Osi.o»-nki,  Pat-  Anw.,  Berlin  W, 9.  13.8.01. 

—  I.  132671.  Hohle,  zur  Aufnahme  von  Schmier- 
inaU-rial  auageblldete  Aclne  ftlr  Stromab- 
nehinerrollen.  A.  Kloek  Siiline,  Hamburg. 
26.  IO  01- 

I.  132775  BremsBChalter  fiir  elektriseh  an- 
getrlphpiip  Bahnfabrzeuge;  Zua.  z.  Pat,  ISl  772. 
Frank  <  larent'e  Newell,  Wilkiuaburg,  V.St. A  : 
Vortr  :  Henry  K.  Selunldl,  Pat.-Anw.,  Berlin 
SW.  Ill-  13.  II.  l!ioa 
Kl.  81a.  132672  Fernborer  mil selbatthatiger I'm- 
Bchaltnng.  Kllaa  K.Jkati  Hiea,  New  York: 
Vertr  :  Hugo  l'atak\  und  Wilhelm  Patakv, 
Berlin  NW"  6  12.  12.  99. 
-a.  IR2H73-  Schallungsanordnnng  fiir  Fern- 
•priM'banlagen.  SlemenB  &  Hiuske  A.-G., 
Berlin-    14.  2-  01. 

a.  132  674.  t'ernaprecb  milage  mil  aelbal- 
tb»llger  Herstellung  der  Verblndungeii. 
.Siemens  &  Halake  A.-ti  ,  Berlin.   24.  2.  01. 


R.  132  712.  Viirrichtuttg  fiir  telejrraphii-i'he 
Zwecke  xii in  K.rxeugeu  einer  regelbaren  An- 
zahl  von  Stromsiossen.  Pierre  de  (  liimki1- 
vilrli,  Paris:  Vertr.:  Ilr.  B.  Alexander- Katie, 
Pat  -Anw.,  (iiirlltz    21.  10.  IfJoO. 

—  c.  132(175.  Verbinder  fiir  Drabte  ndcr  elpk- 
trlsilie  l.eiu-r.  Fran  Klise  Fiseher-Sehaad 
und  Hermann  Hehnelde r, Solotburn,  Sebwelx: 
Vertr.:  IHto  Sledentopr,  Pal.-Anw.,  Berlin 
SW.  12   2!L  7.  01. 

c.  132676  Verfahren  zur  Vcibiuduiig  von 
I'lltbten  und  elektriseben  la-Horn  mittels  elner 
auf  die  Drahtendeu  gesihobeuen  fednrnden 
HuUeaussi-hraulieiiri'irtiiig  govrundenein  Draht. 
Frau  Klise  Fisclier-Sehaad  und  Hermann 
Schneider.  Snlolhum,  Schwelx:  Vertr.:  (Hto 
Siedontopr,  Pat-Anw  ,  Berlin  SW.12  19.  4.01. 

—  e.  13272*.  Stroniaehaller.  William  Andrew 
Mi:  t'alliim,  ("ineinnati;  Vertr.:  t'.  H.  Bankes, 
Berlin  XW.  S2,  uud  Hugo  Pa  laky  und  Wil- 
helm Pataky,  Berlin  XW.  fi.    17.  10.  V.MIO. 

—  c.  182  729.  Strnmaehlusaslopsel  mil  Aussebnl 
ler,  boi  welehem  das  Finfuhren  mid  Heraos- 
xiehen  de»  Stiipsels  nur  in  der  Ausseball- 
atellung  des ScbalWrs  erfolgen  kaiui.  Berg- 
in aim  r^lektrlcitalswerke  A. -(I.,  Berlin 
16.  ».  01. 

c.  132737.  Isolimille  zur  Befestigung  von 
Melirfaclili-itung4^n.  Ilartmnnn  *  Brann, 
A.-G..  Frankfurt  a.  M -Bnekouheim.   24.  2.  01, 

—  e.  132711.  fitromztifllhmiigstafel  ftlr  GlUb- 
lainpen  mil Sti'i-hxpllxen-  F.leelric  Lighting 
Boards  Limited,  London-,  Vertr.:  i. 
Gronert,  Pat-Anw.,  Berlin  XW.  6,   4  II.  Oil 

—  r.  132809.  yuei'k.illbersrbalterzurxeltBeiseii 
Slromscliliessuii^.  Theodor  Selion,  Oblau- 
ufer  38,  nnd  Wilhelm  Loweu.  BninneiiBlr.  31, 
Rreslau.   24.  11.  01. 

—  d.  132  742  Stroiiiabnebmer  mil  melireren 
ver&uhlebbareii,  hlnterelnander  uud  unab- 
hitnglg  von  einander  gi:|agerten,  parallel  ge- 
si-hjiltetrn  llursteu.  Robert  Lundell,  New 
Vork:  Vertr  :  Paul  Miiller.  Pat-Anw.,  Berlin 
XW.  6.    21.  3.  01. 

—  p.  132806^  Transforinalor  fiir  Mplii-|>ha»en 
slroniuiessjipparnte.  Union  F.lektrieilllls- 
UesellBehaft,  Berlin.   21.  10.  1900- 

—  f.  133  713.  Verfahren  aur  Herstellung  von 
GHlhkorpPrn  fbr  elektrisehe  filitblniupnii:  Zua. 
z.  Pat.  121187;,.  I>r.  Alexander  .lust,  Wlen: 
Vertr.:  Hr.  H.  Wirth.  Pat.-Anw.,  Frankfurt 
a.  M  l,  und  W.  Damp,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  ii 
28.  9.  01. 

—  g.  1S2  776.  Kinric  tilling  xur  KleklrleUHta- 
erzeugung  mittols  magnetlsehe  Felder  dun-h- 
aWlmcnder  Fliisaigkeiten.  Hobert  Wichund, 
I.Unelmrg.    10.  II.  1900. 

Kt.BBe.  132763  KlektriscberKeltenfadeuwHi-bter. 
Frederic  EllBWorth  Kip,  Montelair,  V.  Sl  A.: 
Vertr.:  Pat.-Anwalte  M  Minz,  W.  61,  nnd  V. 
Kostel,  NW.  7,  Berlin.    19.  11,  9K 

Aenderungen  dee  Inhabers. 

Kl.  81.1.  131  458.  KleklrlseherFuukengeber  Mr 
Minenziindnngrn.  (lamiioton  n  -  Fabrik 
I'eutz,  K61o-l}eutx 

Kl.  81.  10.282.  -a.  120361.  -  c.  H8  338.  1249*. 


Gebrauchsmuster. 

Eiatraguiigen. 

(Keiclisnnzelgor  vom  26.  Mai  1902) 

Kl.  21  r.  174811.  Au«  Kreuxelscii  berge-slellter 
MjibI  b«w.  Slander  turn  Tragen  der  Isolaton-n 
von  Telographen  ,  Fernsiireoli-  und  Stark- 
stromleitungen.  Kinst  Pfeffer.Krfurt.Sihmidt- 
slltdU  rliur  2e.   9.1.02.   P.  6816. 

—  c.  174  HIS.  SiehonmgSBtiipSi  I  mil  auswerhael- 
barein  Selnncl/draht.  Jean  Muller.  Kltville. 
ia  4.  02.   M.  IS  126 

—  c.  174  821.  Laufrollenlrilger  an  l>erkon- 
roBeltcn  fiir  Kabelaufxiigr,  weleher  aua  einem 
Strolfen  Metall  beatcht  und  (pier  iiber  die 
Koaette  xwlsehen  Banis  und  llolxunterlagc 
llluft  und  desaeu  auderes  Knde  zur  Befesti- 
gung elner  Vomehlung  ftlr  Zugcntlaatung 
dient  Sebinabl  &  Sehula,  Barmen.  12.4.02. 
Sell.  11315. 

—  e.  I74  8it9-  llangende  AnsehlilBadose  mit 
doppelpoligorSirhprung.  Ferdinand  Nnlxen, 
<  Villi  a.  UK,  Passage  4   8.    15.  4.  02-    N.  3736. 

—  e.  174  rA3.  Ansphlufcakleuinie  mit  diibel- 
artigen,  atigebognuen,  In  plneti  l&nlirkorpcr 
eingekitteten  Fortaliteen  des  die  Aiiaehlusa- 
Behrauhen  tragenden  Motallatreifens.  Sie- 
mens &  Halske  A.-G.,  Berlin  17  4.  02- 
S.  8279. 
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—  r.  175034.  Doppelpoliger  Gliihlampeiivt  Idor- 
*tand  zum  Retrlebe  von  Srhwachstroiiiappa- 
raten  mittela  SUrk*troin».  Paul  lUsnler  u. 
Heinrieh  Bauer,  Freude  nstadt.  IS.  4.  01. 
K.  14  068- 

—  e.  iTfititifi.  Stroiiifiihrendea  Geletik  mtt  swi- 
M-hen  Ronton  mid  Hulae  aiigeordneteu  federn- 
den  Kontaklrlngen.  Sl(-mcns& HaUke  A.-G, 
Rerlin.   4.  4.  02.   S.  S342. 

v.  ITS  191.  Kamin  fur  llnehspannuiigs-lliirner- 
nussilialtor  unrt  HornerMehorungen,  di's«en 
Wiinde  iiiugliehst  geringen  AliMand  von  den 
Hornern  dieaer  Apparalp  hal.cn.  Voigt  & 
Haeffner.  A.-G,  Frankfurt  a.  M.  Rnekeiiheiin. 
18.  4.  02.    V.  3(172. 

c.  175208.  Zeit  -  Releurhtutig»Jiiii>:iriit,  be- 
atehend  au*  einem  Kasten,  darin  rjehiidlicher 
Ratterie  und  Ton  aua*en  /.u  hetliiUlgftidoiii 
Zoitkontakte,  bel  dem  din  lililhlaiiijie  an  be- 
liebiger  Ktelle  ausaen  angehraeht  K.  A. 
KrOger,  Pankow  b  Rerlin,  Miiblenatr.  79/80. 
SB.  4  «i    K.  1(1502. 

—  e.  175  209.  Zeit  -  Releuehtungsapiiarat,  be- 
Mlohend  auH  eiuem  Waiidbrette,  darauf  be- 
rindlieher  Ratterie,  Gluhlaiupe  una  Zeitkoutakt. 
B.  A.  Kruger,  Pankow  b.  Berlin,  Muhlen- 
stran«e  79,'HO.   23.  4  Oi    K.  16606. 

—  c,  175  242.  Sirherungt,eleiiient  fur  Kinsehraub- 
Mi'pspl,  do>seu  oigenthuinh,  h  aUBgeblldeter 
Soekel  In  Verliindung  mlt  einer  dritteti 
Kloiuuie  eg  inoglirh  inacht,  da*&  gloieltzeitig 
drei  Leitimgen  veraehiedonen  Potentials  ilurcli 
den  Soekel  hindurchgclegt  uad  dabei  die 
AnschluBse  an  diese  Leltungeu  bellebig  vor- 
genoiuuiou  werden  kuniieii.  Yolgt  &  Haeff- 
ner, A.-O.,  Frankfurt  a.  M.  •  RoekenlieSio. 
5.  3.  02.    V.  8018. 

d.  174  854.  Kohleiibursto  fur  elektriftfhe  Ma- 
si-hincn,  mit  Metallkern.  Or.  Alfrpd  .Scifart, 
Hirschberg  i.  Schl    19.  4.  02.   S.  8283. 

—  e.  174  HI.  Ai>M'blui»H»tU<-k  mit  eingehauteiii 
Meflapersth  zur  Restiniuiung  de»  Stroiuver- 
hrauehes  elektriaeher < rltihlampen.  Elektro- 
t cehnise ho »  I nMi tut  Frankfurt,  G  m.b.H, 
u.  Carl  Reez,  Frankfurt  a.  M.,  Kirehueri'tr.  6. 
14.  4.  02.    K.  5295. 

—  e.  174  843.  Anker-  uud  Spiilenrahiuen  mlt 
drohharein  Magnethalter.  Ernst  Keller, 
Dresden,  Florastr.  18-    16.  4.  02.   K.  1645.V 

—  f .  175015.  Glcichstroin-Bogoiilainpe  mit  nach 
abwlirta  genelgton,  veruitltelxt  idrer  Halter 
auf  einer  Traverse  rolleuil  aiirgphJlnglen 
Kohlem-lifton  uud  mit  in  der  (Iruniiplatte  (let 
l.ampe  <lrehbar  gelngertem,  durch  Hehel  von 
deni  Anker  dor  Ma|rnete  bcthlltigtcm  r^ilming*- 
rahmen.  Allgemeine  Elektrlc!t»tB-Cfe- 
aellachaft,  Rerlin.    17.  4.  02.    A.  5402- 

—  f.  175149.  Knhlenbalter  fur  elektriai-he 
Rogi>nlain|H:n,  mit  untertheilter,  .lUBwrrhael' 
barer Bucn»e.  Korting  A  Mathieaen  A.-G, 
I^'utzach-Leipzitr.    7  4.  02.    K.  Hi  890. 

t.  175 1!16.  Bopeulainpp  mil  Neltlleh  beweff- 
licher,  dagepeu  vur  unbeabxirhtigter  F.nt- 
fi-niuiiK  (WxiiiiilzU'r  Abi<ehlu»-.»<  lieibe.  Deut- 
scho  GrKclUrhuft  fur  »  renter- Lie  lit 
in.  b.  II,  Neheim.    iy.  4.  02.    I).  879S. 

—  f .  175  197.  Reflektor  oder  Nlederwblag- 
aanimler  mlt  Met?  eentriwh  ■■ingn'apannter, 
au»veehi>elbarerAbi>ebliii<aeeheibe.l)euti>cho 
Gexellarbart  fiir  Uremer-Lieht  m.  b.  BL 
Neheim.    111.  4.  02.    I).  B72I. 

—  f.  175262.  Mit  Slrheruiiir  viT-ehene  Auf- 
xugToUp  mlt  ftarhpin  Randkabel  fur  Gliih- 
lampen,  ohne  rontrejfewichle.  Henuanu 
Muerei>,  Heidelberg.    2.4.02    M.  13  047. 

f .  17528H.  Mogenlanipe  mit  zwisehen  der 
daB  I.anipenwerk  tragendeti  I'latte  uud  elnem 
der  Aurhilngunp  der  Ariualur  dtonODden 
Klnge  geblldeten  I.uflitwi>i-heriraiim.  Augii!>l 
Schwarz,  Frankfurt  a.  M,  Zieg»'lhftttcnweg 39. 
IB.  4.  02-  Seh.  14  339. 
-  g.  174  872.  Elektrolvtixrhe  Knlerbrecher,  da- 

dureli  gekentizeii-l  t,  da^ii  mit  Ijfichern  ver 

rvi  e  iMilirkiirper  an  den  die  eine  Klektrode 

enthaltendeii,  in  die  Flu»igkeit  tauebvnden 
i ..."  i--.  n  a  |>..l  :  iii  iterial  It.t..n  b.  t-'-tiui 
i-ind.  Fabrik  e  I  ekt  rische  r  Apparale 
Itr.  Max  Levy,  Berlin.   8.  1.  02.    I..  9331. 

Aenderunsren  des  tn  habere. 

Kl.  He,   lfiH257.  Kabel-eluitr.<'i»en 
i .    ii,-  258.    Kaln  laehutzeixeii. 

—  t    168641.  KatirUrhiltzeiaC* 

—  C    I«9  4 1*1  Kaltel«eluiteei«en. 

FaeoneUeu-Walzw  erk  I..  Mann.-taedt 
&  Co.  A.-G.,  Kalk  b.  CVla. 

Verlangertuig  der  Schutzfriet. 

Kl.  21.  1I6S63  KleinmiMdator  ii. -.  w.  Friedrieh 
Palm,  NUrnl>rrg,Katli.ii'liii  iikl.-(.T2.  I5.&.99. 
I'.  4V.7     9  5  02. 

116481.  KIcktromapuctNcheB  SyMem  Hlr 
(iiilvanometer  u.  k.  w.  '  'arl  Bei'Z  auElektra- 
teehni  -rli.  s  In « I i t u I  Fra n k  fu rt,  (i.iu.lt  H., 
Frankt'uit  a  M,  Kirrbner-tr  6.  9  6  !W.  F  :«57. 
3.  5.  Oft 


—  117  131.  Kiiipii|igerSchnell-AiiB«ichalleru.  w. 
Volgl  &  llaeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a  M.- 
Bockenheiui.   2t.  5.  99.    V.  1995    13.  5.  02. 

—  117  132.  KltipoligerSehnell-l'iiKChalterii.  «.«•. 
Volgt  A  llaeffner,  A.-G  ,  Frankfurt  a  M.- 
Bockenbcim.   24.  a  1W.    V.  1996    13.  5.  02 

—  H7  1il3.  Zwel»troiiikn-i!>  -  Sehaller  U-  a.  w. 
Volgt  A  Hacffner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
TtiH'kenlieiiu.    24.  5.  99.    V.  1997.    13.  5-  CM 

—  117  1S4.  Gruppen  -  Selinell»i  halter  u.  a.  w. 
Volft  H  Haeffner.  A.-C,  Frankfurt  a.  M-- 
BoekeBMaB.   24.  5.  99.   V.  11108.    13.  5.  04 

—  117  135.  Elektrlscher  Schuell-chaltei  u.  b.  w. 
Voigt  *  Haeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M-- 
Rockeuheim.   24.  7.  99.    V.  8000.    13-  B.  02. 

—  117907,  .Sicheninpr.briieke  fiir  Dreileiter- 
hvsteme  n.  ».  w.  Re  rg  ma  n  n-Elek  tr  i  c  i  tilts - 
Werkc,  A.-G.,  Berlin.  20  6.  99.  B.  12.-22. 
12.  5.  112. 

118019.  DeckenronctU'  au*  IsolinnaU-rial  fiir 
elektrische  l.'iuipon  u.  ».  v.  Berginann- 

BlektrUltata-werk  e,  A.-G,  Rerlin.  27. 5.  Oft 

R.  12  8J12.    12.  5.  Oi 

—  139004.  R.igetilainpeii-AufhHiigevnrriehtung 
u.  a.  w.  Allgemeine  Klek  t  rieitltt"  -  Ge- 
aelUehaft,  Berlin.  18  9.99.  A.  afilft.  1U5.02 


No.  123  109  vom  5.  September  I81W. 
Andre  Rlondcl  in  Pari*.  -  fJIUhlanipe  mit 
Oxydglubkorper. 
Der  Gluhkiirper  f  und  die  AnwUnnovorrieb- 
tung     (Fig.  18)  Kind  von  eluer  achner  aehmelB- 
baren  Glaahulle  e  umgehen,  welebe  durib  eine 


I  it  - 


Iliirclibobrung  t  mlt  der  Rime  a,  die  mit  eiiiein 
oxydirenden  Gas  giTtillt  und  mit  einem  vor 
Ahkuhlung  sehiitzenden  Vakuutnmantel  b  tun- 
sehbiBBcn  ist,  in  Verhindung  ateht.  wodurcb 
eine  Krweichung  der  Rirnenwanduiig  dureh  zu 
Btarke  Erwllnnung  vertuiedeu  wird.  Die  Glas- 
hillle  kann  aui'b  aim  zwei  Thcilen  r.  und  t 
(Fig.  19)  hergeBtellt  werden,  von  denen  letztcrer 
abnehmhar  ist  und  hub  I'oreellan  o,  dgl.  beateht, 
umelne  retlektirendc  Wirkung  zu  erzlelon.  Dm 
eine  AusweehBelung  dea  Gluhkorpera  zuertiifig- 
llchen.  1st  die  unten  offene,  mit  dem  Vakuiim- 
mantel  verw  hmolzene  Birne  a  in  einer  Muffe  A 
(Fig.  19)  befpstigt,  in  die  ein  Stopfen  f  aun  be- 
Uebigem  Material  eingeaehraubt  wird.  der  eine 
hohle  die  Einmilung  von  Ga»  und  die  Druek- 
regelung  ge»taltende  Slellachraube  Jt  trilgt. 

No.  123  390  vom  12.  Mai  190» 
i  arl  llaiiswald  in  Frankfurt  a.  M.  —  Augen- 
blickifernarhnlter  mit  Kippgewiebt. 
Dureh  Schwachstrom  wird  da»  Rildervi  erk  a 
(Fig,  20)  miltels  der  e]ektmmagneti»eh  l.ewegten 


arhlitlen  it  derart  zwanglanflg  fuhrt.  dass  a«- 
wohl  bel  Vor-,  wie  aueh  bel  der  Hiickbewegung 
dea  Fubruugii»eblUten<«  d  daa  Kippgewiebt  f  in 
Wirkung  Irllt.  Diei>e»  hewirkt  die  augi'iililirk 
llche  Kin-  und  AuRBchaltung  des  WM  jr 

No.  123  480  vom  II.  August  190t> 
Kolner  Akknmulatoren-Werke.  Gottfried 
Hit  gen  in  Kalk  b.  K<>ln  a  Ith.  —  Ver«chlu»«- 
deckel  fttr  PrimKr-  nnd  SeknndUrelemente 
tinter  Verwendnng  tun  Welelignmnii  znr  Ab- 
dirhtung  den  N'erneliluiuies. 
Der  aua  Hartgummi  bestehonde  Deckel 
welBt  an  aeiiipin  Itande  einen  Weiehgummi- 
iM-lag  auf,  der  mit  dern  aua  Hartguiiitni  be- 
Btehenden  Tbeil  ilea  Deckela  eln  untreimbareii 
Ganzes  bildet  und  gleichzeitlg  mit  diesem  her- 
geatellt  nnd  vulkanlsirt  ist  Mit  einem  gleiehen 
Welebgummlbelag  Bind  die  In  dem  Dpekel  vr,r- 
baiideueu  Oeftnungen  fllr  den  Durehtritt  der 
Elektrndenfahnen  B,  a.  w.  vera*hen. 

No.  123  391  vom  14.  Jull  1900. 
Bruno  Oernotli  in  Dortmund.  —  Seballvorricli 
tnng  fllr  Componndmaarhiaeii. 

Zwiachen  den  Polen  fines  Elektromagnetp.i 
d  (Fig.  21)    ist  eln  vom  Hauptatrom  dureh- 


.21. 


Hosaener  Anker  e  drehbar  angeordnet.  Auf 
derselben  Aeh»e  herlndet  aich  ein  Stroniwender 
welcher  mit  der  ilauptatromapule  b  verhunden 


iBt.  Durch  diese  Anordnung  wird  erreieht,  duei" 
Hauptleitunpen  die 
Feldmagncte  b  lmmer  Jut  gleiehen  Sinn  Strom 


be!  Stroinwechael  In  den 


erimlten,  wodureh  ein  Weehael  der  Polarint 
vermieden  wird. 

No.  123  711  vom  3.  Februar  1901. 

Krwin  Kramer  in  Cburlottcnburg.  S<'b»lt- 
verfahren  zmti  I'ebergange  ana  der  Keiben- 
Hvhnltnna;  zweier  Elektroaiotoren  in  die  Ihiral- 
lelm-kaltung  ohae  Htromnnterbrechtuig. 

tung  zu  bringen*wir«l  in  Ser  L>ber(raiigastelJuns 


zu  jedem  der  in  lleihe  geaeballeten  Motown 
A'  ein  Widerstaud  B*'  bzw.  II     parallel  ge- 


*rV»». 


Fig.  a> 


Klinke  5  in  I'lndrehung  versrtzl.  Hierdiirch 


wird  einem  Gestltnge  «~  hin-  und  hergehende 
Rewegung   ertbilll,    wekbea   den  Fubrung 


ichaltet,  derart,  daM  der  an  der  po»itiven  Zu- 
leitung  liegende  Wideratand  mit  dem  an  dot 
nepatlveti  /.iileitutig  liegenden  Motoi    und  d<  r 
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an  der  negative!!  Zuleitung  liegernie  Wider- 
atand  mil  dem  'in  tier  positivcn  Zuleitung 
licgondcn  Motor  hintcreinander  gcsclialtet  sind. 

Naeh  Ausfuhruiig  dieser  Schalliing  wild  die 
Vcrbinduug  cA  der  Moloren  geliist,  worauf  die 
Motown  iiuiimelir  parallel  geachaltet  sind. 

No.  12Hfi71  vom  H  September  WOO 

A.-O.  Mix  &  Genest,  Telcplmii-  und  Tele- 

Sraphen-Wcrko  in  Berlin.  —  Zur  Aufnahme. 
i    Aasclilnasdoaen    oiler    lihtillclie  Vorrich- 
tungen  bestlniaite  iinverwerli*elbare  Xchmclz- 
aicherung. 

Dor  nus  IsoHrstun*  herzustelleudc  Slehe- 
rungskiirper  n  (Fig.  23)  beallzi  zwei  mi  gegen- 


VI*.  21 


Ktepen  'der  Sehniehutreifcii  o  befestigt  1st. 

—  J    I  r  ! 

Fi«.  21 


I>cr  Sehinclzatreifen  kann  nnr  d&nn  in  die 
Dose  eingefugt  werden,  vcun  er  zwisrhen  die 
in  der  Ansehlussdose  angebraehten  Anscblflgo 
wi  m  (Fig.  21)  von  einem  fur  die  heatlmiute 
Stromalllrke  geeignoteii  Ahstand  x  paaat.  Die 
Anschlkge  mm  hratehen  an*  Rchrnnhcn  mil 
Kiipfcn,  deren  Dnrehmesaer  Rich  tnit  der  Stroni- 
Btarkc  andcrt;  dagegen  sind  die  Gewinde  bei 
alien  Schraubcn  gleich.  Die  Dose  kann  daber 
durcb  Auswechaelung  der  Ansehlilge  >n  zur 
Itenutzung  elner  Sicherung  von  anderer  Strom- 


No-  123  78S  rom  10.  .lanuar  1901. 

A.-G.  Mix  A  Genest,  Teleplion-  und  Telc- 
graphe  n- We  rk  e  in  Berlin.  —  l*agerung  von 
Arhsrn  elektriaelicr  Apparnte  im  lniicrn  de* 
isolirendcn  UnindkiirjicrM. 


Am  Achsen  1/  (Fig.  2." 
Apparnte   im  lnnern  ilea 


u.  20)  elektrischer 
isolircndcn  Grund- 


Fie  a.. 


ktirpcrs  a  zu  lagern,  werden  die  Etiden  der 
Achsen  •/  mil  geradeu  oder  gekruiiiinten 
Scheiben  /  o.  dgl.  veraehen,  tind  diese  in  out' 
sprecheiiden  Aiiagpururigeii  n  den  [solaHou* 
korpera  mittels  Schraubcn  oder  glcichwerthiger 
Mittcl  dersrtig  hineingezogen,  dass  sle  feat  an- 
liegon,  wlthrend  die  Ai-hse  selbut  die  Aus- 
frei  durcli.|uert. 


No.  12SR25  vom  1.  April  1900. 

Hartninnn  4  iiraun  in  Frankfurt  .1.  M.-Bncken- 
heim.  —  Elektriaches  MeasgerStli. 

Bel  diesem  McsagerKtli  wird  oin  Feld,  in 
dein  die  bewcgliehe  Smile  in  jeder  Lage  gleicb 
viel  Kraftlinien  trifft,  dadurch  erzlelt,  daan  eme 
oder  inehrero  Flaihspiilen  eln-  oder  mi'hrfuch 


No.  12 
Wlrtb  ft  Co. 


1713  « 
In  B< 


rh:i 


dew  schUdllchi 
der  Biirxten  auf  dein 
Motorziihlern. 


F.inriehtung  znr 


Kolleklor  nn 


Blirste 


■a. 


timlaiifrnden  Thelle  allniahlich  auf-  und  ahwarta 
bewegten  Winkelhebel  grtragen,  ntn  gleielizeitig 
eine  iJlnga-  und  yuorverecbielmng  der  Iliirsten 


auf  dein  Kollektorzu  bewlrken.  F.ine  beaondern 
AusfiiliningM'"rn.  bealeht  darin,  daas  die  all- 
inithlieho  Versehiebung  der  lliimlen  auf  dem 
Kollektor  nicbt  gleiehniliasig  fortachreitet,  »on- 
dem  In  belieblgeu  lVriodou  erfulgt. 

No.  12:1824  vorn  II.  Februar  UK*). 
Franz  Kubln  in  Berlin.  —  Kegelungwhalter 
mit  Motorantrieb. 

I>er  von  eincm  Molor  In  ITmdrebuiig  ver- 
A  (Fig.  27)  und  <ler  mit  dem 


Fi*  2 


Si  hallarin  //  verbundene  Anaeblag  </  bewegen 
»ieh  uni  gegeneiminder  veruetzti*  Aeh»en.  i)i«' 
Klurlrhtung  ist  nun  10  gctroflrn,  daas  hei 
Welterlieweguiig  des  Mltnehuiers,  iiber  die  Kin- 
aebalL-itellutig  dea  Srbaltarmea  bluaun,  eln  Ab- 
gleiten  den  Mitnehuiera  A  von  dein  Anaeblag  <i 
atatttindet,  worauf  <ler  Schaltarm  miter  der  Wir- 
kuug  ciner  Feder  in  die  Huhelage  zuruukkehrt. 

No.  123  41 1  vom  6.  Novemher  l!mo. 
Hartinaun  S  Braun  in  Frankfurt  a.  M.-Boeken- 
hclm.  —  WechselstroMzShler  narli  Ferraris- 
whein  I'rinrip. 
Die    den    HauptBtrom    fuhrende    Spule  a 
(Fig.  2H  u.  2!t)  iat  uborUie  bciden  auf  zwei 


Fur.  -x 


Fi*.  7i. 


verechiedenen  Sebenkeln  dea  Magneten  6  sitzen- 
den  Nebenachluasapuleii  e,l  gewlckelt. 

No.  m  4tll  vom  M.  April  19(10. 
Jdthu  Wende  in  Driescn  N-M  —  Augenbliekx- 
M'hnlter  mit  einer   rack  beiden  Kicbtangen 
wirkenden  Analttsevorrkhtung  fin    dan  I  hr- 
werk  von  Brenn*tnndenzJilil<-rn  fllr  elektri- 


An  dein  Scballblock  e  (Fig.  » 
1  oder  durek  paarw  eine  Ne 


Pin  uu. 


i-telliiiigr  gleU'bsam  Gabeln  blldende  Hebel  ff- 
und  an  einem  vom  unteren  Knde  der  I'endel- 
utange  \>  getragenen  Quersteg  g  zwei  nur  ein- 


wMrta  loae  drehban-  Hangeklinken  A  A'  ange- 
nrdiiet  Hei  dem  durcb  Federwirkung  ruckweiae 
erfolgenden  Drehen  des  Sehaltbloekea  c  in  die 
SlroniM-bluaa-  oder  StromunU'rbrerhungsslel- 
tung  atellt  ftleli  dann,  glelcbvlel  nacb  welcber 
Hirntimg  ilieae  Drebung  erfolgt,  iininer  cine 
der  beiden  Kllnken  A  A'  ilen  (itthcln  ndrjr  lleheln 
ff  ala  llindernisa  in  den  Weg,  um  entweder 
zum  Zweck  der  Ausldaung  dea  I'hrwerkea  zur 
Seite  geaeltleudert  oder  zum  Zweeke  der  Sper- 
rung  des  I  brwerkea  angebalten  zu  werden. 

Nn   12  !  513  vom        November  \\**\ 
\V.  1    Heraeua  In  Hanau  a  M.  —  Selbsttblltlgi» 
StroniannM-bultiing  hei  elektri»«hen  Kwhappa- 
rat en. 

An  dem  Boden  dea  Kocbgefassea  sind  Kon- 
taktfederu  A  (Fig.  112)  befeatigt,  zwbu-hen  - 
der  mil  KonUUaeliienen  6,  c  veraehene  In 


d.tM 


Stopnel  a  ana  Speekatein  oder  anderem  nieht 
leitendem  Stoff  geateekt  werden  kann.  Die 
Scbieuen  6,  c  gTeifen  iiber  den  oberen  Rand 
des  Stnpsel  a  und  Bind  ilort  durch  leicht 
Ki'huielzliarea  I.oth  d  mit  einem  Brilrkenatiick 
r  verbundtui,  daa  aus  leitondem  Stoff  healebt 
und  von  der  Feder  f  in  das  Stopaelinnere 
hiueingezngen  wird,  aobuld  durcb  I'eberhilzung 
den  r.efnaabodens  daa  Wclchloth  J  achinilzt. 
Hierdurrh  wird  der  lleizatroni  ausgeacbaltet. 
Der  Stopsel  kann  leicht  durch  rinen  neneii 
ersetzt  und  so  diu  Koebgefaas  gleich  wiedcr 
In  tlebraueh  genommen  werden. 

No.  12H  4B7  vom  12.  Oktobcr  I'.KIO. 
Henniinn  Heinrleh  Boker  &  Co.  In  Berlin.  — 
Verbundluftkompreaaor  filr  l.nftdniekbremaen. 

Um  den  Kompreasor  bci  gt-drllngter  und 
fiir  den  Babubetrleb  elektriscber  \  oil-  und 
Kleinbnhneu  moglleh»l  zweekniilasiger  Bauart 


Fir  a). 


mit  einer  zur  Kuupeluug  mit  Kleklromoloren 
geeigneten  hnlien  triiidrehungszahl  laufvn  lasaen 
zu  kuunen,  sind  zwei  elnfacli  wirkende  Nicder- 
dnickcvlinder  e  (Fig.  3H)  und  zwei  elnfach  wir- 
kende Hocbdruekcylinder  e  fiber  elner  geinein- 
sjunen,  doppelt  gekrbpfton  Antrlebskurbelwelle 
6  angeordnet  uud  unler  i^inschaltung  eines 
Zwiscnenbehllllera  g  um  elnen  von  dem  1  ylinder- 
verlillltniss  und  dem  Betrloliadruck  abhltngigen 
Winkel  (von  oCan  CO  bis  <J0°)  gegeneinander 


No.  123  »M  vom  6.  Juni  1!)00. 

Baron  Kelvin  of  l.arga  (William  Thomson) 
in  Glasgow.  —  Appnrat  zur  Elektrolyae  von 
Alknliaalzliiaungen    unter    lleniitzung  einer 
Queekailberkathode. 

Der  Apparal  benlebl  MM  zwei  nt-ln-M i-in :l ml i-r 
aiigeordiieten.  den  Klektniiyten  uud  die  xur  Zer- 


legung  dea  Atn.ilgams  dienende  Klii«»igkeit  ent- 
haltenden  Kanimern, /.wisrhen  denen  Mt Qnrck- 
ter   der   die  Kanimern 


sillier  miter 
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Srhridrwand  /'  (Fig.  34)  hinwpg  in  Uinnen  jiuf 
riner  wagerpchten  Fbt-ne  <- irknlirt.  In  derMilte 
diewr  Kiimeii  lind  nun  AhtliKaiimiuugeii  A, 
wrlche  durrh  gemelnaaiiir,  an  elncr  arhwing- 
haren  Stange  bt'fei.llp>  Stopl'en  TeMchlcHttll 
werden,  in  dm  Aunhohluiigcn  c  angpordiipt. 
Durch  Nirdrrdrurkrn  dirarr  Sljitiprr  konnc.i 
ntlirhr  Kinni-n  zuglcirh  xwccks  Kciuigmig 


No.  123  887  vom  27.  Januar  1901. 

(Zusata  xum  I'alente  linn*,  vom  St.  April  Iflno.) 

KleklriiitatB-A  -<j  vorm  Schuckrtt  4  Co. 
in  Nurnberg.  —  Vorrichmng  aur  n<-lb^ttliiltiK<'n 
Geschwiiidlgkeit«rrgelung  von  schnellfiih.en 
den  i U  ktrlftchen  Aufzilgrii  mil  Kchwirngkrtirt- 
reglrr. 

Untcr  Fortfill  der  im  Hauptpatetit  II*  OKI 
en  magneluichenKuppeluiig  i»l  brlml* 


dpr  Arhsp  dps  Solenoids  ai.*grub(  wird,  an 
werden  dip  inagiiptiarhen  Krsttbeile  von  dpn 
hrrauafallcndrn    iiinitagnrtisrlien ,    durch  dip 

Cnttririigaikran  an  dip  Inner*  ObtrtHcln  pt- 
aehleudertefi  ThcHchen  niclu  mllaori—cn.  Die 
Wirkrlung  drs  Solenoid*  ist  nirht  einhritlirh, 
<onilern  pc  idnd  uiehrere  Winilungs.ihtlipilungcn 
vorgcaelipii,  dip  pinandpr  piilgpgpi>gpM»tzt  pp- 
wmidpti  wind,  urn  ini  utiltlereii  Tbeile  dp*  Cylin- 
der* dip  alilrkalpii  m.igm  ti*c  In-n  Wirkiitigpii  zn 
rrairlen. 

Dor  BptrU-b  dpr  Yorrlchtung  crfolgt  in  dpr 
Wciae,  d;n*<  drrStriiuikreia  so  Inngp  gpsrliloSBpn 
blpibt,  hip  nlip  iiiiiiiagnrtisrhrii  (Jriurngthrilr 
aus  firm  Solenoid  heratix  in  dpn  Bi-hallpr  n  gi- 
MUNI  find.  Bods  HI  wird  dpr  Strotnkrris  u  liter- 
brrichrn,  urn  luck  die  magnrtisch  higher  fost- 
Li'lialtpupii  Entthrllrhen  hrraua  benirdern  zu 
koiinrit  wpIpIip  daiui  iufolgr  Uiuatrlliiiig  dpn 
Verthriler*  ui  in  den  BehWlcr  p  fallen. 


Fi«.:ii. 


daui-rndpr  Vcrbindung  des  Schwungkraftreglcra 
mil  dcm  Auftugainolor  em  aelhsUhallcer  I'm- 
schaltcr  «  (Fig.  Hfi)  vorgraohen,  dcaaen  Magnel- 
apule  m  kura  vnr  dpin  AnhalUn  dcg  Aulxngca 
durch  die  lin  Sehacht  und  an  dpr  Fnhrxrlle  nn- 
gchra«hte  Siroraachluaavorrichtung  Strom  er- 
haJL  Hiprdurch  wird  erreicht,  dass  dip  vom 
Schwungkraftregler  6  mittels  Hehel  r.  vpratell- 
harco  I'machallekoiitakte  d  e  ernt  auf  di-n  Strom 
krcia  des  Hulfsmolor*  wirkpn  kenni-n,  Bohald 
daa  durrh  di>n  Srbaltapparat  f  eingr»trllto  Stock 
wprk  ron  drr  Fahraelfe  err  ' 


No.  1281)17  vom  II. 

i  harlpn  Albrrt  Barnard 

V.  81.  A.  - 


in  HoHitp,  UUnokl, 


In  deni  ala  Solpnnid  annfrpbildptpn,  mn  dip 
Achap  d  (Fig.  3(i)  drrhbarrn  I'vlimlpr  a  an« 
wpichcm  Ki«cn,  dnrrli  wpIpIipd  dai>  AnflM-n-i- 
lung-pit  «irh  bindurchlipwpgl.  i>i  pinp  Relhr 
von  hiacnkiirpprn  r  .iiigponlnpl,  dip  dnn'h  pin 
Solenoid  inagnpliairt  wcnlpn.   Sip  bp*itzpn  dip 


Itnng  des 
i  dpin  del 
Vim  drill 


Pahri  kann  dip  Kin-  mid  Anasi'li 
Slroinkrriaps  IBlomatiacil  prfolgrn,  i 
Dopnplarhaltrr  /  iniltrN  drr  Klinkc  n 
Vrrliu-ilpr  ill  gpsi -ballet  wild. 

No.  123 aSH  vom  23.  September  lrBM. 
Bl«klrlaUtia-A.-Oi  vorm.  Schuckert  tVC 
in  Nitrntiprg.  —  Trommel>chalter  flir  rlpklriwli 
i  Fahrxcnge  mil  xwel  wler  mel 


I  lip  Ahurhaltw 
in  drr  Fig.  37 


prfnlgt 
»IUp  GtoaUltunf 


IIIIKII  Jlii  !f!ff 


Kl*.  37. 


Form  von  Traii-i 
rohren   die  inni 

1)11  .lu 


rlHchnPrkPiibliiltprti  und  bo- 
.  .p  Obrrfliiclip  ilea  I'vlindern 
grtMta  magiHtiarlio  Rraft  in 


'».*••§  d«T  Uiiisrbaltwaly.e.  Ilpi  Hrrliiiug  dirsi-r 
\Val*p  in  diPM»  durch  dir  lliiclistal.en  <>  b  c  d  e 

gl'kl  IlllxeicllUPll  II    Mr,    IllgPlI    Hlll.l    <iit.ll  ill  ,  ,„. 


A.iM-hliKHSlrllc.i  drs  lietrrffendrii  Molurs  au»-<T 
Vprhindtiug  mil  den  tibrigrii  AiKcliliiaai'ii  gr- 
hrarlit. 

Dip  Fig.  3M  nfigt  cine  von  drr  Stpllimg  drr 
I'lii&i  liallwiilae     ablillngigr    Sperrvon-ii  lining, 


durrh  wplrhr  beim  Drehen  drr  I'lnacballwalir 
in  die  StPlluiigrn  a  b  e  d  e,  in  drnrn  dir  Ah 
arhaltnng.  efoea  Motors  hi-wirkt  wird,  dip  Hp 
wrgiing  der  Urglerwal/.r  bpgrrniet  wird. 


No.  123  670  vom  1.  Mai  1898. 

Claude  1'le.mancnn  in  TariB.  --  Elektriwhr* 
Schaltwerk  znm  Drrhea  einer  entferatten  Welle 
Betrag  miltelH  elnes  narh 


Je  naeh 
f  i Fig.  40)  wird 


dpr  Ankpr  g  pIups 


"  an  die  StrmniH'hlu<«<lilckp  /  oder  n 
gplpgt.  Htordiirrli  wird  ein  Stromkrria  liber  dir 
vom  Motor  grdrrhlr  Srhallsphribr  a  (Fig.  Sttl'mi 


)',«.  H 

den  rlektr.imagnptiarlipn  Klinkenaehaltwrrkeu 
A,"'  h/w.  A"  grsrhloasen.  Ker  von  dm  Kllnkrn 
hewegle,  an  drr  llehrMrllr  lirliiidlirhr  Zrigrr 
t;  komml  t in  Verlaufr  dra  Fortiu'hn'ilrna  mil 
dent  vpratrllli.trrn,  den  l>rphung«winkel  hr- 
atimmenden  StrouiHehliiseiilurk  m  in  Brrubruiig 
nnd  nnterbrirht  durch  den  Eli-ktroiuagiiPtPn  /•' 
den  MotorBtrouikreia. 

Klne  riilerbrcrliiiugBMirrichtuiig  G  (Fie  39 
u.  40)  aorgl  frrner,  diiB<  auf  data  .Str.iii.BehVi.SB- 

•taeken  <■ . '  .  .  .     nnr  rii  inmaligr  Hrriu- 

liu*»nng  dpr  SteUwrrkp  Blattlindrt. 
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No.  l:H!Wn  vnm  36.  Oktoher  lf»flgi. 

K  Batault  in  Qenf.     Eiektririt«t»xahiei  fiir 

WoekaelHtrotn. 

Auf  riii  und  driii«elben  Kern  r  (Fig.  41  II. 
12)  situl  drei  nder  mehrere  Wie  kelungcii  vor- 


Fi».  41. 

gehehen,  welrhe  uiagnetiM-he  und  rlektriseho 
Folder  in  it  grgencinander  verschohenen  Strom- 
phaaen  rreriigen;  die  cine  d  dor  WickelHiig.  ii 


Fif.  «. 

wird  von  einem  Nebenschlussstrom,  die  xwoito 
e,  welrhe  auf  nur  elnen  Thell  des  Vucrsrhnitlcf 
dea  Kernes  grwiikeil  ist,  von  dem  Hauplstroin 
diirchtlfisscn,  und  dicdrilte,  in  Sich  geschlosaone 
Kernwirkelung/'  von  den  bciden  andereii  beein- 
fliiaat;  dureh  dieae  Anordnung  soli  cin  Apparal 
goaehaffen  werden,  welcher  untcr  Anwendiing 
von  nur  »ehr  wenigen  Hauptstromwindungen 
die  milhige  Drchkraft  h'eailxt  mid  aowohl  bei 
indtiktivnn,  wie  auch  bei  nicht  induklivem 
Vorbrauclisstrom  HeU  xuverlansigc  Angahen 
mar  hi. 

No.  I28  4W  voin  16.  Januar  lflou. 

Theodor  Rergmann  in  flaggenau,  Baden.  — 
Magnetclcktrixrbc  Mawhine  mil  einitellharem 
■nngaetixehen  Keldc  xar  Rrxeagang  der  Zliad- 
f  waken  in  Kxplnirioaskraftmascliinen. 

Zwiseheii  den  I'olsrhuhen  b  b  (Fig.  4Si  nnd 
dem  krci»cndeu  Anker  A  der  magnetelektriarhen 


UuehllM  i«l  cine  Hilhve  f  f  .nigrbrjirht,  welrhe 
mittcls  des  Ilandheliela  r  clugcsiellt  werden 
kann. 

No.  IsaTTt  vom  If.  April  I**!*. 

Pari  Pilgrim  nnd  Adnif  von  Knitigslnw  in 
Dortmund.  —  NelbtttthHtigc  Schatzvnrrichtung 
fu>  elektriache  Straanenhabnen. 


»lo**en 


Dor  Schurxkorh  b  <Fig.  44)  wlrd  helm  Ari- 
sen oines  auf  den  Schicnen  lirgenden  Hln- 


rliTiil»ws  gegen  eiiien  Schorr  a  aii»grbi«t.  An 
der  It ui  kf"'iti-  des  Srhiitzknrhra  b  ist  eine  Kc«t- 
strllvorrirhtiing  angebraeht,  dureh  welrhe  naeh 
crfolgter  Anslosung  des  Sehutzkorbcs  fin  Ah- 


heben  denaelben  von  den  Sehienen  verhindert 
wird.  Diese  Frststellvorrirhtuiig  l>i-»t<'hl  aua 
zwri  grlcnkig  initcinandcr  verhundenen  Hcheln 
«>,  jmi  frele  Knden  an  den  Sehutzknrb  6  hxw. 
an  dem  Wagengestcll  angelenkt  slnd,  und  an 
deren  grmolnxametii  Orlruk  n  Nasen  ange- 
hrarhl  sinrt,  dureh  welche  der  SehuUkorh  frit- 
gelegl  wird. 

No.  123  710  vom  13.  November  WOO. 

Telephon-Apparat-Fabrik  Petsch,  Zwie- 
tusch  ft  Co.  vorm.  Fr.  Wellea  in  Berlin.  — 
fieaprtieasxahler  nilt  Fnrtsrhaltung  de»  Zahl 
werkex  durcli  elnen  Uruekknopf. 
I>urrh  Niederdrneken  einea  Knopfe*  wird 
rlu  Kurzai-hluaa  um  das  Mikrophnn  der  Tbell- 
iM*hinep*telle  g*'i>ffnet.  Dle§afl  wird  vnn  einPin 
pnUriHirlrn  Kli(klriiinagiipit'n  ilerart  geregell, 
dans  beim  annifeuden  Theilnehmer  der  Kura- 
sehluas  hergeitellt  wird,  wenn  von  dein  Ver- 
uiiltelungaaiut  uiittels  dea  AbfragesUipKi-la  eln 
Slnirn  von  hcalluimler  Rirhtting  in  die  I.inien- 
leitung  dea  anmferiden  Theilnenrners  griM'ndi't 
wird,  wahrond  beim  angenifenen  TheHnehmer 
der  Kurzsebluas  geoHbet  bleiht,  indem  inittela 
des  Verblndungsstopsela  vom  VerniltCelungaamt 
eln  Strom  von  entgegengeaetxler  Hiehtung  in 
die  l.inienleitung  geaeldrkt  wird. 

No.  l'J8!)7l  vom  6.  .lull  1900. 

Paul   (3alopin    in   Uenf.   •-  Telephoaischer 
Empfanger  f&r  Funkeatelegraphle. 

I>er  Fritter  ist  auf  der  Teleph< 
angebracht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


des 

VerbandeK  DeuLieher  Eiektrotfcbniker 
In  Diiaseldorf 
am  12.,  13..  14.  und  15.  Jnai  ISOC. 

Donnerstag,  den  I -J  Juni  l'JU2: 

0  I'hr  30  Min.  Vonnittags:  Vorstandssitzung 

in  der  stAdtischen  Tonhalle. 

3  I'hr  Nxchmittags:  AusncliussBitxung  in  der 
stAdti.schen  Tonhalle. 

M  I'hr  Abends:     tlegTiisaungsfest   In  der 
sMdtischcn  Tonhalle,  den  Theilnehmern 
uud  Ihren  I>amen  grgeben  von  der 
SMiJl  Diisseldorf. 
Freitag,  den  13.  Juni  1902: 

»  Uhr  30  NtB.  Vonnlttafll  Krate  Verbands- 
versammlung  iin  Itittersaal  df 
sehen  Tonhalle. 

1  Anspraehen. 

II.  f.eschltftliche  Mitthoilungeni 
a)  Berlcbl  dea  I leiieralaekretitrs. 
ii)  Heriehte  der  Koi 

c)  Kinsetxung  der 
.lahr  I<»ri  l9l)c3. 

d)  Uernlnung  nber  diejenigen  Aenderun- 
gen  der  Satzungrn,  welrhe  erfurderlich 
slnd,  um  dern  Verbande  die  F.igenschaft 
eines  eingetragencn  Verelus  xu  ver- 
srhafTeii. 

HI.  Vortrage. 

Von  12  Uhr  hia  IS  I'hr  SO  Mln.:  Fruhat.U-ka- 
pauae. 

Fiir  die  DMMH  von  !i  I'hr  Vormittaga  bla 
■2  I'hr  Nachmitiaga:  Bealchtigung dea  Italh- 
hauaaaales,  der  Kun«thalle,  des  Central- 
gewerbevereins  (Kunstgewerbemuseum), 
der  Kunstakademie,  in  xwel  (iruppeu.  von 
denen  die  eine  itu  MalkaaU4n,  die  andere 
auf  dem  Ananaaberg  daa  Friihstuck  ein- 
nimmt. 

Mm  4 I'hr  Narhmittaga:  Festcssen  im Raise r- 
saal  der  stadtisrhen  Tonhalle. 

Sonnabcnd,  den  14.  Juni  1902: 

It  I'hr  3U  Min.  Vurinittaga:  Zweile  Verbauds- 
versainmlung  Im  iUtlersaal  der  sladll- 
srhen  Tonhalle. 


I.  Neuwahlen  fiir  VorsUnd  nnd  Auaachusa. 

II.  BoatlnnnungdeaOrtea  der  n»rhstenJahre« 


III.  Vortrftge. 
1  I'hr  30  Min.:  Schluas  der  Versammlung. 
Von  10  big  '2  lThr  fiir  die  Damon:  Besiehti- 
gung  der  Nationalen  Kunstausatellong  Im 


Kunstpalast; 
dem  AusaH 


\ussn-lliingsplaiae. 
Nachmittags  2  I'hr:  Teehnisehe  Ausfliige: 

(iruppo  f,    Besichtignng    des  stadtisehen 

FJcktriciUUawerkes  und  der  Masehinen- 

fabrtk  von  Hanlel  &  I.ueg. 
(iruppo  U.    IlesiehtiguDg  der  stadtischen 

Uafenanlagen  und  der  Keaaelfabrik  von 

DOrr  ft  To.  im  Hheluhafen. 
Oruppe  III.  Besichtignng  der  Schwebehahn 

und  eventuell  c 

werkes  in  Elbcrfcld  sowie  dea  1 
daaelbst. 
(iruppo  IV. 
Ausatellung. 

Abenda  Ausaloilungsabend,  Concert 


Vo  r  t  r  i  g  e. 

Die  Relhenfolge  der  Vortrftge  wird  vom 
Vorstande  beatimmt  Ks  hahen  bla  xum  I.  Mai 
Vortrage  angemeldct: 

1.  Meyland,  A,  Ingenieur,  Ilriiasel:  .Asyn- 
chrone  Generatorcn  fiir  Kin-  und  Mehr- 
phaaeuatrom.1' 

•_*.  F.ichberg,  F..  Ingenieur,  Wicn:  .Keber 
kompenairteGlelchstrommaachinenSvatem 
Dort" 

9.  K  Idnne^K-.Ober-Ingenieur,  Berlin:  „Ueber 
eln  neuea  Verfabren  zur  Moasung  des  l.'n- 
glelchformigkeltsgradea  und  der  Winkel- 
abweichuog." 


.l  eber  oin 


4    Dreefs,  E.,  Ingenieur,  Charlottenburg: 
>ine  absolu 

S.  Bauch,  Kiehard,  I'ivil-Ingenieur,  Pntadam: 
.Feldverxcrrung  und  Ankerriickwirkung 


ute  Unverwechaelbarkeit 
erungen." 


6.  KOttgen,   C,  Ober 
.Das  Anlaaaen 
maachinen.* 

7.  Haas,  Dr.  Robert,  Ober-Ingeniour  der 
Straasenbahn  Hannover:  .Was  hat  die 
FJektrotechnlk  von  der  Ijindwlrthachaft 
xu  erwarten." 

8.  Vogelsang,  Max,  Oher-Ingenleur,  Frank- 
furt a.  M  :  .Neue  Selbstachalter  der  Firma 
Volgt  ft  Haeffner  A.-Q^  Frankfurt  a.  M 
Korkonh 


9.  Dettmar,  (3,  Ober-Ingenicnr,  Frank- 
furt a.  M.:  .IVlier  elnen  Apparat  xur 
I'nteranehung  von  Lagerfilen  nnd  I jiger- 
metallen." 

10.  Ilruger,  Dr.Tfc,  Frankfurt  a.  M.:  .Ueber 
Motorzahler  und  elektromagnctisehe  Bc- 
wegungaapparate.* 

Ronntag  den  15.  Juni  1302: 

Der  Austlug  narh  dem  Siebengebirge  Hrtdel 
wegen  uiigeniigender  Belheiligung  nicht  atatt 
Dafiir  ist  am  SonnUig,  den  16  Juni,  xwangloae 
Zusaminenkunft  in  d< 


Thellnehmerkarten. 
Der  I'reia  fur  die 

DamenlheilnehmerkarUi  i»t   .   .  . 


.7  M, 
IS  M. 


Die  Karten  berechtigen  xum  dreimaligen 
Besurh  dor  Diisseldorfer  Industrie-,  Oewerbe- 
und  Kuiistausatellung. 

Die  TheitnehinerkarttMi  werden  den  Hern  ii 
Beslellern   ^p*U-steu»   in.   Hnlcl  in  Du«eldorf 
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verubtolgt!  l>«  cingeaahlte  Betrag  fnr  den 
Auaflug  ins  Sicboiigebirge  wird  alsdann  atunick- 
erslatlet. 

Den  Theilnchmern  an  dcr  JuhrcBvorsnmm- 
liing  wird  dringend  empfohlen.  schon  elnlge 
V*IC>-  vor  dem  12.  Junl  nach  Dusseldorf  xu 
komincn,  um  die  Ausstellung  in  Buhe  eingehend 
hesichtigen  xu  konncn.  Die  Vcrsainrnlungatage 
Bclbst  hietcn  hierxu  nlcht  Zeit  genug,  wenn 

sollrn. 

Geschaftsstclle. 
Das  Bureau  dcr  X.  J  ah  re* 


Verbandes  Deutscher  Elektrntcehniker 
sli-h  iin  den  VcrB»mmlung«Ugen,  !•>  bis  oin- 
schliesslkb  U.Junl,  in  der  sudtlscl 


am  12.  .lunl: 
9  Uhr  Vonnlttags  bio  8  Ubr  Abends. 
GeachAftsaelt  am  18.  Junl: 

9  I'hr  VorraittagB  bis  H  Ihr  Abends. 
OesehHftsxeit  am  14.  .luni: 
0  Uhr  Vonnlttags  bia  4  I'hr  Nachmittags. 

Der  Vo  r • ca  n  d 
ties  Verbandes  Deutscher  Elektrotechnlker. 


Vorichlan 


betreffend 

Normalien  fur  elektrische  MaBchinen  und 


Dc  (milkmen. 

Generator  oder  Dynamo  Ut  Jedo  rotl- 


Leistung  vorwandolt. 

Motor  Ut  jedo  rotirende  Maschlne,  die  elek- 
triaehc  in  meehaiilsche  U-lstung  verwandclt. 

Motorgenorator  ist  cine  Doppolmasehlne, 
beatehend  in  dcr  direktcn  mechanlschen  Kuppe- 
lung  elite*  Motor*  tnit  einein  Generator. 

Umformcr  ist  cine  Maachinr,  bei  welcher 
die  Umformung  dps  Ktromes  In  einem  geuieiu- 
aninen  Anker  stattllodct 

Wird  im  Folgenden  da*  Wort  elektrischc 
Maaehinc  oder  Maschine  sehlcchthln  ge- 
braueht,  so  ist  darunter,  je  nach  dem  Zussnimcn- 
bang,  einer  dcr  rorgonanntcn  Gegcnst&ndc  xu 


Anker  Ut  bei  clcktrisclien 
jonigc  Theil,  in  wclchcin  durch  die  Einwirkuo.- 
geu  eincs  magnetischnn  Fcldea  elektroniotorl- 
sche  Krafts  erxeugt  werden. 

Transformator  ist  ein  Apparat  furWechsel- 
strttroe  ohne  hewegte  Theile  zur  Umwandlmig 
elektrischer  In  elektrische  Udstung. 

Unter  Span nung  bei  Drehslroni  iat  die  ver- 
kettete  eflektive  Spannung  {Spannung  Xwischen 
je  zwel  der  drel  Hauptleituiigcn)  in  vcretchcu- 

Unter  Stcrnspannung  bei  Drehstrom  ist 
die  Spannang  iwischen  dem  Nullpunkt  und  j« 
eineui  der  drel  Hauptloiter  xu  verstohen. 

I'nter  I'ebrrsotxung  bei  Transformation 
iat  das  Vcrhlltniss  der  Kpaunungeu  bel  I.eer- 
lauf  zu  veratehen. 

I'nter  Rrci|ucnx  ist  die  Anzoihl  der  vnllen 
I'criodon  in  der  Sekundt-  xu  venttehen. 

Die  ftir  Weehsel»lrom  gegobenen  Vor- 
schrlfti-n  gclton  sinngemass  auch  ftir  Mohr- 
phaaenstrom 


«  1. 

Die  folgenden  Besllminiingcii  gellen  nur 
insofern.  als  sie  niclit  diirch  ausdrikklirh  ver- 
eltiharto  Licfcrungsbcdingungeii  abgeJindcrt 
wonlen. 

Aiiagrnotmnen  hirrvon  siiid  die  Vurei'hriftcn 
ubcr  die  Lcistungaachildci  (vgl.  4,  5,  *>),  die 
ituuier  crfillH  aeln  muaaen. 

Maachirien  ndtr  Transfortiiatriren  obne 
U-istiingaaehild  oder  luit  cincui  andereu  ala 
dem  wcitor  uutei.  v^rgeschrieheneii  lj»i«tungi- 
M-hlld  werdi'ii  aia  divacn  Normalien  nicbt  ent- 
»prrrhend  an^*'«ebvn. 

lf  Iii*-  a!*-*  ti'in-n-kftinaiiwiinn  wiMO^rschnt'.n  Ji»h'f»- 
.iTPMiiiilunr  ■(.»>. rhiml..  Iw.  Ii..r  i;Ulir..i,.liiiikrt  .|i» 
r  .Niiriualuii  .  iu,.|. M»n. 


IiCUtnng. 

S  2. 

Ala  Lelstung  gilt  be)  alien  Maacbinen  und 
Tranaforniatnren  die  nbgegebene,  Oieselbe  ist 
anxugeben  bei  nipichstroiu  in  Kilowatt  (K\V), 
bet  WeehaeUlrrun  in  Kilowatt  mil  Angshr  des 
lyeiatiingafaktora.  Bei  Abgabe  von  mechaniBeber 
I^Utung  ist  dieselbe  in  IVerdeatarkeu  /PS)  an- 
xugeben. 

Ausaerdem  Bind  anzugeben  und  auf  dem 
l^eiatungBschild  (vgl.  §g  4,  fi,  6)  oder  auf  einein 
besonden'n  Sebild  xu  verxeichnen  die  nonualen 
Wertbe  von  Tourcnxahl  l«w.  Fre<|uenz,  Span- 
tmng  und  Strouistarke. 

S  3. 

In  Bezug  auf  die  I.elatung  »lnd  folgtuide 
Betriebsarten  xu  unterBcbeiden: 

a)  der  intertnittironde  Betrieb,  hoi  dem  nach 
Mlniiten  zlthlende  Arheitsperioden  und 
Kubepauscn  abweehsoln  (x.  B.  Motoren  fur 
Krfthne,  Aulziige,  Strasaenhahnen  u.  dgl.){ 

b)  der  kurxxcttige  Betrieb,  bei  dem  die 
Arbeitsperiode  kurzer  ist  als  nilthig,  um 
die  Endtemperatur  zu  errelcheu,  und  die 
Knhepanse  lang  genug,  damit  die  Tempe- 
ratur  vrieder  annahcrnd  auf  die  l.uft- 
temperatur  sinken  kann; 

c)  der  Dauerbetricb,  bei  dem  die  Arbeits- 
periode so  lang  ist,  dasa  die  Endtempe- 
r«tur  errelchl  wird. 

S  *■ 

Als  normal*  heistung  von  Maacbinen  und 
TranBfonnatoren  fur  lntermittirendc  Betriebe 
itt  die  l^elstung  xu  veratehen  und  auxugel>eii, 
welche  ohne  I'nterbrochung  cine  St u ode  lang 
abgegeben  werden  kaun,  ohne  daas  die  Tetnpe- 
raturxunahiue  den  welter  unten  al«  xulJUslg  be- 
zeiebneten  Werth  uberschreitet.  Uieae  Leistung 
tut  auf  einein  Schild  unter  der  Bescichnung 
.inlermlltirend-  anxugehen. 

8  «• 

Als  normals  Tj«i»tung  von  MaBchinen  und 
Transformntoren  ftir  kurxxeitigen  Betrieb  ist  die 
I^eistung  zu  verstchon  und  anzti^ebon,  wclchc 
wahtend  der  vereinbarten  Betrleliaxelt  abge- 
geben  werden  knnn,  ohne  dass  die  Tempenilnr- 
xunahme  den  weiter  unten  als  xulaasig  bezeich- 
Werth  iiberachrellet.  Dtese  Leistung  1st 
der  Bexeiehnung  .fur  .  .  .  St.*  auf  einein 
Schild  anzugeben. 

SB- 

Als  nonnale  Leiatnng  von  Maschinen  und 
Transfonnatoren  fttr  Dauerbetrieb  ist  die  l^ei- 
stung  xu  verstehen  und  anzugeben,  welcbe 
wahrend  beliebig  langer  Zeit  abgegeben  werden 
kann,  ohne  daas  die  Temperaturzunahine  den 
welter  unten  als  xulaasig  angegebenen  Werth 
uberschrcitet.  Dicac  Leixtung  ist  auf  einem 
Schild  unter  der  Bezelchnong  ,dauernd'i  an- 
zugeben. 

S  1- 

Die  gleiehzeltige  Augabe  der  Leistung  fiir 
verschie<lrne  Betriebsarten  iat  xullUsltf. 

S  H- 

Bei  Generatoren  und  l  infonnern  mit  ver- 
anderliohtT  Spannnng  genugt  die  Veraeiehiiiing 
der  normalen  Werthe  von  Spannung,  Strnin- 
sUrke  und  Tdun-nxald  auf  dem  Sebild:  die  xu- 
aammengehorigen  Grenxwerthe  muBSen  jedm  h 
in    den    IJeferungsbedinp/unpen  angepeben 


»  a. 

Maschinen  mit  Kninmutator  iniiBseii  bei 
jeder  rtelastung  innerhalb  der  zulassigen  (iren- 
zen  bei  guostigster  Btirktenstelliiiig  und  eln- 
gelaufcnen  BUraten  so  weil  funkenfrei  liiufeit, 
diiss  ein  Behandeln  des  (Commutators  ndtiilns- 
pjipier  oder  dergl.  hiicltateim  nach  je  21  Betrieba- 
stutiden  erforderlich  ist. 


Tempc 


aim 


S  io- 


ii  ud 


I»ie  Teiuperatnrzunahme  von 
TranBforniBtorcn  Is*  bei  nonualer  l.e 
unter  Briiicksichtigung  der   ob'-n  dctinirtcn 
Betrieliaarteu  xu  uie<)aeu,  nllllilkli: 

I.  bei  intenitittircnden  H>'trii-l>i-n  niu-b  Ah- 
lauf  eines  iiminterhrocbenon  |tctrirl>c»  von 
eliier  -Sluiide; 


i  bei  kurzzeitigen  Betrleben  narh  Ablauf 

eines  iiiuiiiteriiroclienen  Betriebe*  wthrend 

der  auf  dcin  I 

Hetriehsxelt; 
It.  bel  hauerbelrieben: 

aj  itel  Maachiueu  nach  Ablauf  v«n  xehn 
Stiindeii: 

b)  bei  Transforiiuitorei)  nach  Ablauf  jem-r 
Betrleihaxeit,  welche  nothig  ist,  um  die 
sUtioniirc  Temperatur  zu  errekdien. 

S  11 

Sofern  Hir  kleinere  Maschinen  unxwelfelhaft 
featBlehl,  daaa  die  statloiilire  Temperatur  in 
wenlger  al«  zebu  Stunden  erreicht  wird,  so  kaun 
die  Teuiperaturxunahnie  nach  etitsprechemi 
kurznrcr  Zeit  ] 


«  12- 

Bel  der  Prllfung  auf  Temperaturxunahnie 
diirfen  die  hetriebsmasBig  vorgesehenen  l  in- 
hiilltingcn,  Abdeckungen, l  inaianteliiiigeii  u.».». 
vou  Mareblnen  und  Transfonnatoren  nicht  ent- 
fernt,  geolTnrt  oder  erheblicb  vcrftndert  werden 
Eine  etwa  durch  deu  praktlschen  Betrieb  ln-r- 
vorgerufene  und  bei  der  Konstruktion  in  llcch 
nuug  gexogene  Kiihlung  kann  iiu  AUgemeinen 
bei  der  Prufung  nachgeahuit  werden,  jedoeh  ist 
es  nlcht  xuUUalg,  bei  Strassenbahnmotoren  den 
dnrrh  die  Fahrt  erzeugten  Luftzug  bei  der 
Prufung  kiinstlich  herzustelieu. 

»  IS. 

Ala  l-uftteiiiperatur  gilt  jene  der  xustrumen- 
den  Luft  oder,  wenn  koine  enlschiedene  Lufl- 
Btroniung  bemerkbar  iat,  die  mlttlere  Tempe- 
ratur der  die  Mascbiitr  utngebenden  l.uft  in 
HTilii'  der  Maschinenmitte,  wohei  in  bciden 
Fallon  in  etwa  1  m  F.ntfernung  von  der  Ma 
achlne  xu  itiesaen  lot  Die  I.llfttetnperatur  i»l 
wllhrend  dea  letzten  ViortelB  der  Vereuelisxeil 

und  daraus  der  Mittelwerth  xu  nehmen. 

8  14. 

Wird  ein  Thermometer  aur  Mesaung  der 
Temperatur  verwendet  so  muss  eine  mogliebat 
gutc  Wartncleltung  iwischen  dieaein  und  dein 
xu  mesaenden  Maacbineiithell  herbeigefuhrt 
werden.  %-  B.  dnrrh  Stannioluinhiillung  Zur 
Vcrinridung  von  Warmeverlnsten  wird  die 
Kugel  dea  Tlieniiometers  und  die  Mesastellt- 
auascrdem  mit  einetn  avhleehlen  Wanneh-iter 
(trockencr  Cutzwolle  u.  dpi.)  iiberdeckt,  Die 
Ableaiiug  lludei  oral  statt,  nachdem  das  Ther- 
mometer nlcht  mebr  »Udgt- 

§  15. 

Mit  Ausnahmc  der  mit  Gleichstrom  erregtrn 
Feldspulen  und  aller  rnhenden  Wickelungvn 
werden  alle  Theile  der  Gencratoreii  und  Moto- 
ren mittels  Thermometer  auf  ihrr  Temperatur- 
zunahine uuteraucht. 

Boi  thermometriai  hen  Meaaiingeu  aind,  so 
wcit  wie  moglich,  jeweilig  die  Piinkte  hi>ch»t<-r 
Temperatur  zu  ertultleln  und  die  dnrt  gc- 
uiessenen  Temperaturen  Bind  inaaaagebend. 

§  !«. 

Die  Temperatur  der  mit  Glelchalrom  er- 
regten  Feldspulen  und  aller  ruheuden  Wicke- 
lungen  bel  Ueneratoren  und  Motoren  ist  aus 
dcr  Widcrf>taiid«xuiialitne  xu  be^tlmmen.  Dabei 
1st,  wenn  der  Temperaturkoefficiont  desKnpferw 
nlcht  Air  Jedeu  Fall  beaonders  hestiiumt  wird, 
dieser  Korfncient  als  tj,«>4  ansunehinen. 

§  I' 

Bei  Transfonnatureii  wird  die  hoeh*to  an 
Irgend  einein  Punkte  vorkommende  Temperatur 
der  Wlckelungeii  dun  li  Thermometer  gemessen. 
Bei  Geltransliirriiaiiiren  wird  die  Temperatur 
der  oberen  Oelschichten  gemessen. 

55  1H. 

In  gewcibnlieben  Fallen  und  iusofeni  die 
I.ufttemperatiir  Hft"('  nlcht  ulterBteigt,  darf  dii 
nach  tiS  15  bis  1<  eniiittelte  Temperatur- Zu- 
n  a  I)  in  e  folgende  Werthe  nicht  uhr  rstei  gen: 

a)  an  isolirtrn  Wickelungeii  und  Siblelf- 
riugeii 

bei  Hauinwidlisolinmg  ?i<i"i' 

»    Paplerlsollrung  <ar< 

.    laolirttng  dnrrh  Uliimner.  Asbest 

uud  dereu  Priparate  nr  : 
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Fur  ruhcude  Wlckelungcn  aind  mil  10*  (' 
hohere  Werth*  zultlaeig. 

b)  an  Kollcktoren  00°  C 

c)  an  Kiitnn  von  (ieneratoren  und  Moloivn, 
in  daa  Wickelungen  etngeht-ttei  alnd,  Je  nach 
dcr  Isoliruiig  der  Wickclung  die  Wcrthe  unter  a. 

§  1!> 

Bei  StraiuieiihahiiuHitiiren  durf  die  tuii-h 
5s55  15  und  16  niu  li  uinatundigcm  ununterbrochp- 
nrm  Betriebe  mit  normaler  Belaatung  1>><  Ver- 
auchsrnuin  ermlttelte  Temperattirxuit&liine  fid- 
gvnde  Wertlit*  nicht  uhcrateigcn: 

a}  an  isollrlPu  Wlckelungcn  und  Kchleif- 
ringen 

bci  liauniwolliaolirung  70"  l" 

.    Papleriaollrung   HOT 

»   Ian  lining  durch  Glimmer,  A»he«t 

uud  deren  Prllparate  100"  C 

Klne  Krhohung  dieaer  Urenxeii  lur  ruhendo 
Wickelungen  Iat  tiichC  xubUalg. 

h)  an  Knllcktorcn  m»  V 

c)  an  Eleen,  In  da*  Wickelungen  einge- 
hettei  alnd,  je  nach  dcr  laolirung  dor  Wicke- 
lnng die  Wcrthe  unter  a. 

fiW. 

Bei  knmbinirten  Izoliruiigcn  gilt  die  untere 
Grcnx*. 

Ml- 

d  kurxgesehlossenen  Wlckelan- 
si'liritten  werden. 


S  22 

lrn  praktischen  Betriebe  so  Hen  I'cber- 
laatuugen  unr  so  kurxe  Zeit  odor  bci  aolchcni 
Tetuperaturxuatand  dcr  Maachinen  and  Trana- 
fonnatoren  rorkommen ,   daaa    die  zulaasigc 

en 
Ma- 
in den  rolgenden 
'  it : 

•if)",'*  wahrend  Stundc,  vro- 
be!  bei  Wccliaclatromgenc- 
ratorcu  dcr  Leisluiigafaktor 
nicht  unn-r  dcm  auf  dem 
Schilili-  vcrxeiehnclenWerthc 
aniunohincii  lat. 


wird.  Mil 
Urcnxen 


ticneraloren 

Motoren 

ITmformer 


Motoren 
I'mforrr 


|  40%  wilhrend  S  Miuuton,  wo- 
I  be!  fur  Motoren  die  normale 
rrWormatoret.     Klemmcnapannuug  elnxu- 
I  hall«n  iat. 

DerKnmmntntorderttleichBtrouimuchiucn 
uud  Uniformer  darf  hierbel  niolil  no  stark 
angegrlflcti  werden,  daaa  der  Gang  bci 
normaler  U'Lutung  dcui  §  II  nicht  mobr 


8  an. 

Goneratoren  mUftsen  bei  konstantcr  Touren- 
xabl  din  Spanuung  bis  su  15";',,  Icborlaatung 
kimatant  haltcn  kftnnen,  wobei  der  l^lalunga- 
faktor  boi  Wpchaelatromgcneraioren  uichl  unt»-r 
dem  auf  dem  Schllde  vcrxcichncton  Worthe  an- 
zunehmen  iat. 

«  34- 

Dio  Priifung  soli  die  mechnnlauhe  und  elck- 
Iriachp  leberlaiilungaffthlgkclt  <>hne  iUickaicht 
auf  Erwannung  fCKtatcllcm  und  dosbalb  bei 
aolcher  Tempcratur  heginnen,  daax  dlir  zulll»algt> 
nicht  uberachrittvn  wird. 


S  25. 

Dicse  Vorachriften  gtdutn  aiu'h  fur  Gene- 
ratoren  mil  viTftmliTliclirr  Spannung,  bei  denen 
die  SpannungsHnderung  dutch  annaliernd  pn>- 
portidnaln  Aendi<ruug  der  Tmircnxjihl  «rroivht 
wlrd.  Bel  Oeiieran.n-ii  mil  annnlicrnd  kon- 
ManU-r  Tinin-niahl  (sodaaa  ait«  bfi  uonnalpr 
Spannung  mit  ubgrachwllclitt-iu  Fi-ldc  »rl«Mtiiii) 
tat  von  eiucr  CebfrlaxtungapridK-  abiciischvn. 
llaaOlole.h.'  gill  von  Motorvn,  wciin  sie  mil  ab- 
g.-»i  hwJichH-m  Kelde 


«  an. 

I >ii-  Mi-Miiiiigdirs  laolutionswidi'retuudoH  wird 
nicht  v«irg«>8chriclM'n,  wold  alwr  «'ln«-  friifiing 
auf  Isolirfi-stigkeit  (Duri-liarblagaprnlit'),  wi'khc 
:iiii  Kr/<-iigungBi>rl,  bpi  griiaiMTPu  Objektvii  .inch 


vor  Inbvtrivbsvtzung  am  Aufatellungzort  vor- 
zunehmcn  lat.  Maachlnen  und  TraiMfurniatoren 
niUaami  Im  Stands  aeln,  cine  aolche  l*robo  mit 
cini'r  in  Nuelifolgendem  f<>atgeaetzt«n  boheren 
Spanuung,  als  die  nonnalc  Bolrlebaspaniiung 
lat,  '.  j  Slmidf  lang  uunuhalton.  Din  I'rufung 
ist  bci  warmom  Zuatande  der  Maachlno  vor- 
zunehmen  und  spater  nur  auanahmawvia^  xu 
wiedrrbcilpn,  dainit  dU*>  Gefahr  vinur  apatcren 
Bc^ichlldigung  vermioden  wird. 

Maachlnen  uud  TranBformatoren  Ida  »mo  V 
aollen  mit  dor  doppeltrn  HvtricbsspaunuDg, 
jedoch  nicht  mit  weniger  abj  lai  V  gepruft 
werden.  Maachlnen  und  Tranafonnatoren  von 
6<"T0  bia  IOO0OV  alnd  mitfiOOO  V  Ucbcrapannung 
zu  priiren.  Von  tOOUU  V  an  hp  tragi  dip  Pruf- 
apannung  daa  Kiueluhalbfache   der  Betricb*- 


§  *. 

Prufspannungen  bezleheu  Rich  auf 
rou  Wlckeluiigen  g«gen  daa  GpsIpII, 
aowle  bei  elcklriach  getrennton  Wickelungpn 
gegpnpinandcr.  Im  lettteren  Falle  lat  bei 
Wlckelungpn  venvchledener  Spanuung  linmer 
die  huchale  aich  ergebendo  Priifapannung  un- 
zuwendon. 

$»  'JB- 

Zwei  elcktrlach  verhundene  Wlckelungen 
verachtedpiier  Spannung  aind  gloichfalla  mit 
der  der  Wickelnng  hochater  Spannung  ont- 
sprechondon  Priifapannung  gpgen  Qeatell  xu 
prUfen. 

g  «>. 

Sind  Masehinvn  odor  Tranafonnatoren  in 
Sprie  geachaltet,  bo  aind,  ausser  oblger  Prufung, 
die  TprbundpUtMi  Wlckelungen  mit  einer  der 
Spannung  dea  ganxen  Svatenia  entsprcchenden 
Priifapannung  gegen  Erdo  xu  prufen. 

Oblgp  Angaben  fiber  dio  l'rufapunnung 
gelten  unter  der  Annahme,  daaa  die  Priifung 
mit  gleicher  Stroinart  vnrgeuomuien  wird,  inlt 
welchpr  die  Wlckelungen  im  Betriebe  bentitxt 
werden  Sollte  dagegon  cine  betriobsmtaaig 
von  Clcichatrom  durehtloMene  Wlrkeluug  mit 
Wecbael»trom  grprilft  werden,  ao  brauchl  nnr 
der  u,7-facbe  Werth  der  Torgcnannton  I'riif- 
spnnnuug  angpweudet  xu  werden.  Wird  um- 
gekehrt  eine  lietriebaiiiaMig  von  Wechaelatrotn 
durehtloMene  Wickelnng  mit  Glcichatrom  go- 
priift,  ao  musa  die  Priifapannung  1,4-mal  ao  hoch 
genommen  werden,  wle  oben  angegeben. 

8  »!. 

lat  cine  Wickclung  bctriebsmlaaig  mit  dem 
Geatell  leltend  verbunden,  no  (at  dieae  Verbln- 
dung  fllr  die  Priifung  auf  Iaolirfeallgkeit  xu 
unterbreeben.  Hie  Priifapannung  elner  aolchen 
Wickelnng  gogeu  (ipHtell  rlclitet  aleh  dann  aber 
auch  nur  nach  der  grCaaten  Spannung,  welche 
zwiachen  irgend  einem  Punkte  der  Wickclung 
und  dea  Geatolles  im  Betriebe  auftreten  kann. 

S  :ta. 

Fflr  Magnetapulcn  tnit  FremderreguDg  ist 
die  Priifapannung  daa  Dreifacbe  der  Erreger- 
apannung,  jedoch  mlndeatena  loo  V. 

§  U. 

Die  Wickelnng  dea  .Sekundarankere  aayn- 
chrnncr  Motoren  lat  mit  dcr  doppelteo  Anlauf- 
spannung  xu  prUfen,  jedoch  mlndeatena 
lui  V. 
prilft  i 


Der  Wirkungagrad  ohne  beaondere  Angabe 
der  Belaatung  bexlehl  ileh  auf  die  normale  Uc- 
laatung. 

Die  fur  Felderregung  nothlge  und  im  Feld- 
natat  verlorene  [.eiatung  iat  ala  Vcrluet  in 
i  zieben. 


§  S6. 

Fur  Genorstoren,  arnchrone  Motoren  und 
Tranafonnatoren  iat  der  Wirkungagrad  unter 
Vorauaaelxung  von  Pliaae.nglelchhelt  awlarhpii 
und  Spannung  anxugeben. 


Bei   Maachinen  mit  beaonderen  Erreger- 
maschlnen  iat  der  Wlrkungsprsil 
achlnen  getrennt  anxugeben. 

Methmlea 

dea 


8  34. 

Der  Wirkungagrad  iat  daa  VerhHllniaa  der 
abgegelieneti  zur  xugefiihrten  Leistnng.  Er 
kann  dureh  dirckte  Mcaaung  der  Lelatungen 
oder  indirekt  durch  Meiianng  der  Verluat«  be- 
atimmt  werdetL  Die  Indireklen  Mcthoden  alnd 
leicliter  durehzufiihren,  dnrch  Boobachtungs- 
fehler  weniger  beeinfluast  und  aua  dleaen 
liriinden  In  der  Kegel  vorxuziehen.  Bei  An- 
gabe dea  Wirkungagradea  ist  die  Mcthode  xu 
neunen,  nach  wclcher  er  beatlinnit  wprden  Hull, 
lipziibungswpim-  tieatimrat  wurde,  wnxu  pin 
Hitiwela  auf  den  cnlsprechenden  Paragraphen 
dieaer  Nnrmalien  gentigt. 

Die  Angabp  dea  Wirkungagradea  anil  aich 
atela  uuT  die  clrm  nnrmalen  Betriebe  cot- 
aprechende  Erwkrmung  bexiehen. 

Der  Wlrkutigagrad  int  uuU-r  Bpriiekalchli- 
Ktiiig  der  Bftriebaart  (vgl,  S?f  4,  5,  K)  anziipcbpu. 


§  B7- 

Die  direkte  elektrlachn  Methode: 
Dieie  Metbode  kann  angewendet  werden  bei 
Moturgoncratoron,  Umformern  und  TrunafoniiR- 
toren,  indem  man  die  abgegebene  aowle  zuge- 
fiihrte  I^elatung  durch  elektriache  Mesaungen 
ermittelt.  Zwecka  Verwcndung  gieichartiger 
MpssinBtrumente  empfleblt  ea  aich  bci  dieaer 
Methode,  gleicbartige  Maachinen  oder  Trana- 
fonnatoren paarweiac  xu  priifen. 

§  88. 

Die  ludlrekte  elektriache  Methode: 
Sind  xwei  Maachinen  gleicher  Lclatnng,  Type 
und  Stromart  vorhanden,  ao  werden  ale  mecba- 
nlach  und  elektrlach  derart  gekuppelt,  daaa  die 
cine  ala  Generator,  dio  andere  nbj  Motor  Ituft 
Dcr  Bctrieb  dea  Syatema  erfolgt  durch  Strom- 
zufulirung  von  elner  auaaeren  Stroni>|uelle  aua 
in  der  Welae,  daaa  nur  die  xur  Deckung  der 
Veriuato  nOthige  Lelatung  zugeftlhrt  nnd  ge- 
meaaen  wird-  I)er  Betrlebazuatand  der  belden 
MaacJilnen  iat  »o  elnxun-gnlircn,  daaa  derMHlel- 
werth  xwiachen  der  dem  Motor  xugefuhrtcn  und 
der  vom  Generator  abgegebenen  Lelatung  ao 
nabe  all  mOglich  glelch  iat  der  nonnalen 
Lciatong  der  oinxelnen  Maschine.  Dieaer 
Mittelwerth  wird  durch  Meaaung  besttmmt.  Die 
zur  Deckung  der  Verluate_ 
kann 
geme 

Rlemenubertragung  nlebt  I 
die  dadureh  verureacht«n  Verluate  entapreehend 
xn  beriickaichtigen. 

Die  voratehend  beaoiiriebene  Methode  iat 
auch  bei  Tranafonnatoren  anwendbar,  aofern 

Defln 
Verluat  iat 


niithlge  Lelatung 
ihrt  und  elektriaeh 


Frequenx  Identlach 
HQlfaapparaten 


^   Die    direkte    Bremamethode:  Dieae 

Motoren  brauchbar,  kann  aber  fllr  eiuen  klel- 
nereu  Generator,  der  aich  aU  Mntor  betndben 
Utaet,  auch  verwendet  werden,  doch  muasen 
dann  die  VprhaJtniase  aa  gewahlt  werden, 
daaa  die  mugnetiaciie  und  mechanlache  Bean- 
apruchung,  Tuurenzahl  und  Leiatung  wabrend 
der  I'rufung  tnoglichat  wenig  von  den  ent- 
aprechenden  Groaaeu  bei  der  Benutxung  ala 
Generator  abwelchen. 

§  40. 

Die  indirektp  Bremamethode:  Iat  elu 
Generator  bxw.  Motor  von  enlaprechender 
Leiatung  vorhanden,  deaaen  Wirkungagrad  bei 
verachiedenen  Belastungeu  genau  bekaunt  Lat, 
ao  kann  dieaer  ala  Bremse  bxw.  al*  AntrielM- 
motor  hpuutzt  werden. 

Wird  bierbei  evontuvll  cine  Uicmpiiiibpr- 
tragung  verwendet,  ao  lat  der  dadureh  eut- 
ateheude  Verluat  xu  berilcknichtlgen. 

S  41. 

Leerlaufamethode:  Bel  I*erlauf  ala 
Motor  wird  der  \Ferluat,  welcher  auiii  Betriebe 
der  Moaehint'  boi  noriualcr  Tonrenxahl  und 
Keldatilrke  in  eiugehiufenem  Zustande  auftritt, 
beatiiuuit.  Dieaer  atellt  den  durch  I.uft-,  Lager- 
nder  Biirstenreibung,  Mystereaia  und  Wirbel- 
Urome  bedingten  Verluat  dar,  deaaen  Aende- 
rung  rait  der  BelaiiUiug  nidit  beriiekaii-liligl 
winl.  Durch  elektriache  Meaaungen  und  Lm- 
rechnuogpii   wird    der  Verluat   durch  Strum- 
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w&nne  ia  Feld-,  Anker-,  Biirston-  und  L'eher- 
gaiigawldersbind  l>el  enutprechender  Belastung 
ermittell,  wobei  hexilglieh  dea  I.elxteren  auf 
die  Ueweguiig  und  die  richtigv  Stromsillrkc, 
besugllch  der  Krstcren  auf  dcu  wannen  Zu- 
stand  der  Maschine  Huckak-hl  su  nebiuon  1st. 
Bci  asynchronen  Molorcn  knnncn  die  Vcrlustc 
hn  Sckundaranker  anstatt  dutch  WlderstandB- 
messungen  durch  Messung  der  Schltlpfnng  be- 
slimuil  werden.  Kin  elwaigor  bci  normitlein 
Betriebe  in  cincm  Vorschaltwldcrsland  fur  die 
Fcldwickclung  auftrelender  Verlust  i«l  mil  In 
Kechnung  xu  xieheu.  Dicsc  Methnde  i»t  auch 
siungemllss  fiir  Transfnrmatnren  verwendhar. 

Die  Summc  dcr  vorstchend  erwlthnlen  Ver- 
luste  wird  all  .lueasbarcr  Verlust"  bnxcictinct. 
Alt  Wirkiingsgnid  wird  angeaclien  das  Verh»lt- 
niss  dcr  l.ciBlung  xur  Sinn  me  von  Leistung 
und  .niessharctn  Verlu.tr. 

«  42 

llulfatnotormcthodc-  Htollnn  sk-h  dor 
dirokten  Krinittclung  des  Verliiste*  fiir  l.ufl-, 
Lager-  und  Bilratcnreibung,  sowie  Hysteresis 
und  Wlrhetslrotne  in  gewisscn  Fallen  Schwio- 
rigkeiten  ontgvgcn,  odcr  ist  eliio  glelchartlge 
Strong uelle,  wie  die  su  uiitprsiichcndc  Muaehiuc 
■lothlg  hat,  ulcht  vorhanden,  ao  kaun  der  Ver- 
lust fiir  l.ufl-  und  Lagerreibuug,  sowie  Hyste- 
resis und  Wirhelstroiue  durch  elticn  Hiilfsinotor 
fealgestellt  wcrdeu.  Die  Feslstcllung  des  Vor- 
luste*  far  l.ufl-,  Lager-  und  Bursteurelhuug, 
aowie  Hysteresis  uud  Wlrbelstriiine  dcr  su 
untcrauchenden  Maschlne  hat  dnnn  dadurrb  su 
gesehehen,  data  man  die  dem  antreibenden 
Motor  xiigcriihrtp  Leistung  bet  nnnnaler  Kr- 
regung der  xu  unlcrsucheuden  Mnschinc  feat- 
stellt  und  davon  die  I  in  llulftmotor,  sowie  die 
In  der  event.  Iticnienubcrtragung  entstehenden 
V  crluste  abaioht.  Die  Verluste  iin  Hiilfsinotor 
t>ind  durch  Lcerlauf  den  llulfamotorx  bei  gleichcr 
Tourensabl  und  Spanming  wte  withrond  dps 
crsteii  Versuchcs  festsuBtellen,  sowie  durch  die 
Belastung  hinxukoiuuiende  Vcrlttstr  in  Feld, 
Anker,  BUrsten  und  Uebergaitgswidcrstand 
durch  elektrischc  Messungen  cutsprechend  den 
Augaben  unter  §11  xu  bestimnien.  I  in  Ucbrigen 
1st  bcsUgUch  der  xu  unterauchenden  Mascblne 
gnnau  wie  Id  $  41  su  verfahren  und  lit  auch 
dcr  Wirkungsgrad  in  gleicher  Weise  deflnirt, 

Ala  Uulfsmolor  kann  auch  die  Aittrleba- 
danipfmaachine  varwvndcl  werden,  wenii  sic 
von  der  Dynamo  abkuppelbar  1st.  Dip  Ermitto- 
lung  muaa  dann  In  der  Welsc  vorgenouimen 
werden,  daas  su«rst  dio  Dampfmaachiiie  pin- 
unbelastelem  Oeiierator  init  nor- 
Toureosahl  uud  Krrogung  und  dann, 
nachdem  dip  Kuppplung  goliisl  1st,  die 
aaschinv  allcio  indiclrt  wird.  Dip.  DiBe- 
rnus  swisehen  beiden  1st  alt  l.pprlaiifsvprlani 
fdr  l.uft-,  Ijiger-  und  Bnrstenreibung,  sowie 
fUr  Hystpreais  und  Wirbelstrfime  su  betrarhtpn, 
wobei  auf  etwalge  glelchsettlg  von  der  Danipf- 
nuuehine  eraeuglp  Krr«gung  Kiicksicht  zu 
nehmen  1st  Wpgon  der  den  Leerlaufdia- 
graminon  anhaftonden  Ungenaulgkplt  1st  diese 
mlt    besond«r.-r   Vorskht    xu  ver- 


§  IS. 

Indlkatorinctho<lp:  Wird  der  Generator 
durch  pine  Dampfmaschiue  dlrekt  angptripben 
und  1st  er  nleht  abkuppplbar,  so  1st  dcr  Wir- 
kungsgrad ohnp  Kucksicht  auf  Keibung  zu 
bPStiminpn.  Die  bci  Leerlauf  auftretpndpn 
U.rsteresls-  und  Wlrltplstmmvprlustp  slnd  bci 
uonnaler  Toureiuuhl  und  Klommcntipaniiuiig 
mlt  Indikatordiagmuiinen  di-rart  zu  Iteaiimmpii, 
dass  die  Dampfniaachlne  lipi  errpgtem  und  un- 
errpgtem  Feld*  indicirt  wird.  Wird  din  I'.r- 
rcgung  von  der  gleichen  Dampfinaarlilue  gp. 
Ilefprt,  ao  1st  die  dafllr  hpiiolhigU!  I.pistun«  in 
Abxug  xu  bringrn.  Dip  verbleibendc  Dilfereiu 
wird  als  dcr  durch  Hysteresis  uud  WtrhebUmm 
bet  Leerlauf  erxeugte  Verlust  angeaplx'ii,  dpssen 
Aeudcrung  mil  der  Belastung  nieht  berilck- 
•ichligl  wird.  Durch  elektrische  Measungen 
mill  Unircchnuiigeii  wird  der  Verlusl  durch 
Stroinwsriup  In  Feld,  Anker,  lluraten  und 
ilerco  rpl>prg;ingswiderstand  bci  BelaMung  er- 
■nlttelt,  wnbci  besdglk'b  dm  U-txtercn  auf  die 
Beweguiig  uud  die  rtchtigc  Stromstttrke,  bexuj;- 
licli  der  Kmti-n-n  auf  den  wannen  Zusland  der 
Maschlue  Kilckaiclit  J 11  uehuicu  bl.  Kin  etwaiger 
bet  norinalem  Betrli-be  In  eineni  Vorschaltwlder- 
stand  fUr  die  Feldwli  kelung  auftreleudpr  Ver 
luBt  tat  mlt  In  He.  Iinung  zu  xleli.  n.  Die  Smnme 


der  vorstchend  erwllbnten  Vorluste  wird  aid 
•mcssbarcr  Verlust*  bexeiehnel.  Ala  Wirkunga- 
grad  wird  daa  Veriiilltnisa  der  Leistung  xur 
Sumine  von  l^iotung  und  „ineashareiii  V«r- 
lusf  nngesebeu.  Wegeu  der  den  Ix-erlanf 
diagranimeu  aiihaftenden  I'ngenauigkelt  1st 
dlps.e  Methode  niit  benonderer  Vorslchl  xu  ver- 
wpnden. 

S  U. 

Trennungsmethodp:  Bei  Mnschinen,  die 
nur  unter  BeimUnnp  von  fremden  Ijgern 
arbeitpii  knnni-n,  ist  der  Wirkungsgrad  ohne 
Uitcksiebt  auf  Kekhutig  in  folgender  Weise  xu 
bestiinnien.  Der  Verluat  fiir  Hysteresis  und 
Wlrhclstromc  wird  elektrlseh  festgestellt  ds- 
ilurch,  dass  die  Maachine  in  llhnlichcr  Weise 
wie  bel  der  l.ecrlaufsmethode,  ala  Motor  Inufend, 
unumu.lit  wird.  I'm  den  Verlust  fiir  l.nrt-, 
Lager-  und  Biiraleureibung  von  deni  Verlust 
fiir  Uystere&la  uud  WirbclBtriime  Inniien  xu 
koniicii,  li>t  in  folgender  Weine  xu  verrahren: 
Die  Maaciiine  muni  bi-l  uu-lirpren  vorscbiedenen 
Spannungen  mit  nonualcr  Toun'nxahl  in  ein- 
gclaufeupui  Zustande  uuterauebt  werden  mid 
xwar  soil  iiimii  mit  der  Spannung  so  welt  wie 
moglich  naeh  unten  geben,  jedocb  auch  BpoIi- 
achlungswertlie  bei  nonualer  Spannung  und 
wenn  moglich  bel  a  %  hoherer  Spannung 
aufnehmen.  Dlese  Ik-ubaehtungawerthe  atud 
graphiscli  aufxulritgpii  uud  es  Ist  dip  erballeiie 
Kurve  so  zu  verUngern,  dass  der  bei  der 
Spannung  .Null1-  auflrelende  Verlust  errolttell 
werden  kami.  Dlcscr  Werth  giebt  den  Jtei- 
biiDgsverlust  an  und  ist  von  detn  bei  normaler 
Spannung  benbachtelen  LeerUufaverlust  In 
Abxug  xu  brlngen.  Der  Kest  1st  als  Verlust 
fur  Hysteresis  und  WirhelatrGniP  nnzusphen, 
desscn  Aeiidomiig  mil  der  Ikdastung  nlcht 
berili-kBiphtigt  wird-  Die  ubrigen  Vrrinstp 
sind  pntsprecbeud  S  41  eleklrlsch  xu  pruiittcin. 
Die  Suinmp  von  Hysleresia-  und  Wirbelstrom- 
verlust,  sowie  die  Verlustp  durch  Stroinvrarnie 
In  Feld,  Auker,  Kiirsten  uud  deren  Ueber- 
gangawideratand  bei  Bi-laatung  werden  als 
.meaaharer  Verlust"  b<-zeiclinet  und  wird  als 
der  Wirkungsgrad  das  VerhflltnisH  der  l.eistimg 
xur  Siirnnie  von  l^istung  uud  .iiiessbarem  Ver- 
lust" aiigcselien, 

Dip  Kruiitteliing  <\,-»  Hysteresis-  uiidWIrbel- 
stromveriustes  kann  auch  mlttels  Hillfsmotor 
vorgpinimmen  werden 

HpanaungsHndening. 

§  a:,. 

Unter  .Spauiiungsanderung  des  Weehsel- 
stronigenerators  ist  die  Aenderung  der  Span- 
nung xu  vcrstehen,  welch  p.  rintrltt,  wenn  man 
bel  normaler  Klemineniipannuug  den  boehsten 
auf  dein  Leistutigaschild  verxek-hnPten  Anker- 
stroni  absihaltet,  obue  Tourenxahl  und  obue 
Erregerstroin  xu  aude  nt. 

#  «i- 

Bei  Mnnchinen,  welche  nur  fiir  fnduktlons- 
Insp  Belastung  bestltnmt  sind,  genugl  die  An- 
gabe  der  Spannungsanderung  ftlr  lelstere.  Bei 
Maschinen,  wplehe  fur  induktive  BeJastoug  be- 
stiiumt  sind,  ist  auaser  dpr  .SpaiinungslUiderutig 
furindiiktioiiKlii.'-eBplaatungnoch  diehipannungs- 
underung  anxugeben  bei  einer  indoktiven  Be- 
lastung, deren  Lelstungsfaktor  0,K  1st.  Die  An 
gabe  dcrSpannungsllnderung  fllr  elnen  andcrcu 
ist  nusserdem 


§  47. 

Sollen  Gleichstrouiiiiascblnpii  uufSpannungs- 
Uudpriiiig  gpprtift  werden,  ao  gilt  folgi-iides: 
Oloivhstroiiiiuasehiupn  mit  Xelteiischluseprre- 
gung,  nut  gpinisiliter  Krregung  und  mit  Frenid- 
prregung  werden  ohne  Nachrpguliruug  der  Kr- 
regung von  V.-lllielaatuug  bei  nonualer  Span- 
nung bl*  liinab  auf  leerlauf  gleicbbleiben- 
dpr  normaler  Toiirt-uxahl  in  wenigstens  vier 
annahernd  glelchen  Abattifungen  der  Belastung 
geprUft.  Der  I'nti-rschicd  swisehen  der  grosalen 
und  der  kipinsten  beoliaibtpten  Spannung  gilt 
al..  Spjinnungsanderung.  Hexuglich  Verstellung 
der  liui-alen  gilt  das  fur  den  Betrieb  \  preinbarte. 


Bel  Traiisformutorpii  iat  sowobl  der  Dhni- 
sebe  Spjiiitiungaverlust  als  aurh  die  Kiirxscbluss- 
Hpannuiig  bel  iiurmalerStrouistArke  anxugeben, 
beides  auf  den  Spkundllrkreis  bi-xogen.  Der 
Dbiu'schp  Spaunungsverlust  gilt  als Spannungs- 


astung,  dir 
igs»nderunx 


inderung  bei  indnktionsloser  Belastun 
Kurxschlussspannung  aU 
>>el  induktlver  Belastung. 

Ks  1st  xulilaaig,  den  Versucb  bel  einer  vhb 
der  nonnalen  nicbt  allsusehr  abweichenden 
Stronistikrke  xu  111.-i1.-hen;  die  Spaunuugs&nde 
rungeu  utiisxi-n  dann  aber  auf  nnrinale  Strom 
slilrke  proportional  umgerechnet  werden. 

A  a  b  a  n  g. 

Ks  empHehlt  »ich,  bei  Neuanlagi-n  und  in 
I'relslisteii  dip  folgendeu  Werthe  fur  Fre>|itemt, 
Tourensabl  und  Spannung  mogliclist  xu  berilck- 
sic-btlgen. 

Die  Frci|uenx  soil  -Jfi  oder  30  sein. 

Die  Tourenxabl  bei  Wechselstroin  und 
Drehatrmnmasebiiien  soil  nach  folgender  Tabelle 
abgestua  werden. 


TnanBauhl  it«^  fit 

mulon  oflec  U».-rliiulvn.SttM  Aj)  nchrefr- 

I'oll.bl 

motari  bci  »V«qu*nt«a  -an 

•25 

30 

■J 

1300 

sooo 

1 

760 

I3U0 

1; 

WO 

lotw 

S 

H75 

7W» 

10 

:i»«) 

t>«J 

IJ 

•230 

r«i 

it; 

l!*7/. 

m 

'Jo 

130 

*«j 

24 

123 

Zfl 

•J* 

107 

214 

32 

'M 

tun 

H;t 

IfiO 

40 

73 

130 

4K 

123 

Mi 

107 

04 

91 

72 

«l 

HO 

73 

Die  Spannung  soli  folgenden  T.ibelleii 

»: 


a>  tlleiclislrom. 


no  V 

113 

V 

sat) , 

2:40 

6tW  . 

3-23 

1«I>  „ 

1050 

a  wo  „ 

2100 

sooo  . 

:il30 

- 

30(10  . 

3230 

- 

Bei  Uleiclistrnnigeiieratoren  fii 
liche  Spannung  (mit  Ausnshmc 
mascbinen)  aoll  Folgendes  gelten: 

a)  fiir  Spannungserhohung. 

Wenn  ein  und  deraelbp  Gleichstroutgene 
rator  bel  knnstanter  Tourensahl  elite  erhobte 
Spannung  geben  soli,  so  kann  dlea  durch  Ver- 
►Mirkung  der  Krregung  geaeheben,  aof.  rn  dabei 
die  Leistung  nicht  erh.iht  wird.  Ini  Allgetneineii 
ist  die  so  crzielte  F.riiiihung  dcr  Spannung  nicbt 
wetter  als  tun  :»»•';„  vou  der  NormaUpannung 
auasudehnen.  Weitere  Kritohung  der  Spannung 
1st  durrb  Stelgerung  der  Tourenxahl  su  be- 

u  irkr-n 


h)  fur  Spanniiiigsernledrlgung. 

Wi  nn  ein  und  deraelbp  Gleichslromgene- 
rator  bei  konstatiter  Tourensahl  eine  ernledrlgte 
Spannung  geben  soil,  an  kann  dies  durrli 
SchwSebuiig  der  Krn>gung  geseliehen,  sofvrn 
dahei  die  Leistung  Iin  glelchen  \  prlilHtnlss  wie 
die  Spannung  vermindert  wird.   Im  Atlgeineiueo 
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ist  die  ao  erxiclte  Verminderung  der  Spannung 
nieht  weiter  uls  um  ai",'0  von  der  Nornuilspan- 
nuug  auszudehnen.  Kin©  weitcrgehendc  Vor- 
inliiderung  iter  Spannung  iat  dunh  Herab- 
irtiung  dor  Tourenxabl  iu  bcwirkcn. 

c)  fur  RrhShung  and  Krnicdrigung  der 
Spannung  lu  Bin  und  derBelben  Mascbinc. 

Wenn  ein  und  dcrsolbc  Gleichstromgene- 
rator  bei  konstanler  Tourenzahl  einc  geringore 
und  xeltwelse  .inch  cine  habere  Spannung  ala 
die  imrmale  Spannung  ubgeben  Mill,  so  kaim 
dies  dnrch  Vertlndcruug  der  Krregung  gc- 
schehen,  aofern  bel  der  hflheren  Spannung  die 
U-igtung  und  be]  dcr  nlederen  Spawning  die 
StromBtltrke  niclit  crhbht  wlrd  und  die  DiftVivnt 
xwisrheii  bochstrr  und  niedrlgsler  Spannung 
46  "/,i  der  li  ttle  re  n  nieht  ilherschrcitct.  Klne 
weitcrgvhende  Veranderung  dcr  Spannung  ist 
dnrch  Aenderiiug  der  Tourenxabl  xu  erzlelen. 

Winl  rin  Glciclistriniigcncrutor  fiir  verander- 
lichc  Spannung  verlangt,  so  muss  dime  Bedin- 
gung  lu  der  Beslelluiig  hcaondcra  znm  Aus- 
druck  ' 


Bestimmi 
TaQe  liegenden  Theile 

) 


Fur  die  unter  Tag*  licgeudeu  Tliv ilr>  elek- 
trlscher  Bergwerksanlagcn  gclten  die  der  ver- 
wcndelen  Spannung  entsprcchcndcn  allge- 
uieincn  Vorschrlfteu  fur  clektrlache  Starkstrotn- 
anlageu,  aofern  sic  niclit  dnrch  die  nai  hxlf  lirn- 
den  Bcatiinmungen  abgeHndert  werden. 

Allgeaieiaoa. 

Fur  die  AuafUhrung  dcr  Anlage  1st  xwisehoii 
*chlagwcMerfreien  und  Schlagwetter-Grubeii  xu 
niiterschcidcn.  Als  SchlHgweKergrubcn  werden 
dlcjenigcu  Oruben  angeaehen,  die  bel  der  xu- 
atAiidtgcn  Bergbehurde  als  gnlchc  cingetrcigen 
sinrl,  Nirht  dnrch  Schlagwetter  gefabrdctc 
Theile  von  Schlagwcltergruben  slnd  xu  hehan- 
delu  wie  KchlagweUeHrrie  Gnibeii. 

Fiir  achlagwetterfrcic  cleklriachc  Bctrieh*- 
rrtunio  finden  nur  die  allgemeinen  Vnrachriftcn, 
uichl  alter  die  folgcnden  besondervn  Biatim- 
inungi  n  Anwcnduog. 

Schlngwetterfreie  Gnibeii. 

l.eitungen. 
Schachte  und  elnfallende  Slreeken  von 
mehr  ala  46"  Neigung. 

§  I.  Ka  slnd  nur  anuirte  Kabel  zuUlaaig, 
hci  denen  die  Anuatur  aiis  vcrxinkten  Kiseu- 
oder  Stahldrttiten  beateht.  Die  Drahtarmatur 
muaa  gendgende  Zugfettigkeit  haben,  uin  belui 
Kinhangen  das  Kahel  in  einer  FahrikationslAngc 
frei  tragvn  xu  kfinnen. 

Daa  Kabel  niuss  entweder  ein  aaphaltirtea 
Bleikabel  aeln,  oder  ea  muaa  eine  in  Bexug  auT 
ihcmUchc  KinHfisao  dem  ltlci  gleich  wider- 
»t.iQdafkhige  Umhiillung  haben. 

Wenn  die  Tropfwaaaer  stark  schwefelsaun1- 
haJtfg  aind,  Oder  aonslige  die  Urnhiillung  stark 
angioifpndp  Beatandtheile  enthalten,  so  inus&en 
die  Kaltel  eineu  auaseren  Bletinanlel  nder  eineii 
ander«'«  geeignrten  Srhuli  gegen  die  betn'ITen- 
den  chemUchen  Kinrtussp  erhalten. 

I>le  Befeatlgung  deg  Kabela  erfnlgt  tnittela 
brvitor  Schellen  aus  iinprtgnirtem  Htilxr  in  Ab- 
atanden  ron  nieht  mehr  ala  6  m. 

Aufdie  belm  Ahteufeii  und  fiir  )>r«vlaorl»che 
Zwocke  verwendeton  l.uituogen  findeo  die  obigen 
Beatiinmungen  keine  Anwendung. 

Horlxontale  uod  elnfallende  Strecken 
von  wrniger  als  46"  Neigung. 
§  2.  Blanke  Leitungeu.  Ks  slnd  blanke 
Leituogen  nur  abj  Knbrdrahte  fiir  vlektriacbe 
Hahuen  Bulaasig.  Wlrd  die  Bahuatrecke  audi 
von  der  Maiintvhaft  begang<'n.  so  darf  der 
Fahrdrabt  dor  Ilcruhrung  nicbt  xuglnglieh  sein, 
oder  ea  1st  Vorsorge  xu  treffen,  das*  der  Strom 
itbgmchalict  1st,  wabrend  dleStreeke  begangen 
wird. 

§8.  Isolirte  Einfachleltungen.  laollrte 
Kinfachleitungen  dQrfen  nur  verwendel  werden 

•ird  dec  i*^ni<-ii 


bia  zu  Sparinutigeii  von  ivi  Volt  gegeu  Erde 
und  000  Vtdt  gegen  einander.  Sin  muaaen  eiue 
Isolimng  nach  ^  7c  der  Abtheiluiig  I  Nieder- 
apannun^  haben.  Bel  3|iiiiiniiiijfcn  von  niebr 
ala  126  Volt  gegen  Krde  inn»s  d*T  Abstand  dcr 
!><Mtung  voro  Krdlaoden  minde^tena  3  in  betragen. 
Bei  gerlugerer  Spannung  als  12ft  Volt  gegen 
Krde  iatVerlegnng  in  gering«'rer  Hobe  zulaxaig, 
aofcrn  die  Lelt ung  gegen  Bernh ru n g  nuareichend 
geachUtzt  l*L 

Die  Leitungen  muasen  anf  lnolirglockeii  nder 
gleichwerthigen  laolatoren  (Man^drollen  u.  a  w.) 
verlegt  wenlen  und  bei  Spannne iti-n  von  mehr 
ala  f,  in  mlndexU-na  '30  cm,  bei  Spannweiten  von 
4  his  6  m  mindeMeus  15  cm,  bei  •!  bia  4  m  inin- 
destens  10  em  mid  bel  hilcliatcna  I  in  Spaun- 
welte  mliidextena  5  em  vnneinander  mid  vim 
der  Wand  bxw.  Decke  entfemt  sein. 

Die  I>dtuitgen  alnd  nach  der  Verlegung  rnlt 
elnein  fetiehtigtieltabestaii<lig<*n,  die  laolirung 
konsenirenden  Ijick  xu  slreichen.  Der  An- 
atricb  iat  jtlhrlich  zu  erneueni.  Ausaer  der  vor- 
ateltend  iingcgelM^ni*!!  oReiirii  Verle^ung  iat  bel 
Spaiiniingen  bia  ISA  Volt  gegen  Krde  audi  eine 
aolcbe  in  Eiaeu-  oder  Stalilmbren  eulaaaig,  wo- 
bel  die  oblgeu  Vorschrineu  iiber  Abalaud  der 
l.eitungen  ii.  s.  w.  niclit  zu  berurksichllgen 
sind.  In  fetich  ten  liaumen  iat  fiir  entaprechend 
gute  Abdiehtung  der  Uolire  Sor>;e  xu  tragen. 

S4.  Kubel.  Bei  einer  Spannung  bia  fiOnV.dt 
zwiachen  xwel  I<i>ltiingen  und  geringerer  Hoben- 
lage  dcr  Leituug  ul»  H  m,  sowii-  be  I  brdiei-er 
Spiinnung  nla  aui)  Volt  und  belicbiger  Hiiheii- 
lage,  aind  anuirte,  eln-  oder  me hraderige  Kabel 
xu  verweuden,  aovi'«*lt  aidrbe  fiir  ilie  \  orbandene 
Belriehsspannuiig  an  und  fiir  aich  niisreicbend 
Bind.  Dna  Kabel  uiusa  entweder  napbaltirtea 
Bleikabel  Be  In  oder  e«  uiiiiui  elne  In  Bexug  auf 
etieinisi'liv  Kinfliiaac  gleich  widerstandaftthige 
Umhiillung  habrn.  Die  Befestlgunf.'  der  Kabel 
hat  mil  breileu  Schellen  ana  inipragtilrli'tn  Hnlx 
zu  erfnlgeii;  in  trnckenen  Strecken  iat  deren 
Krsatx  durch  mlndesteiia  S  cm  breite  Kiaen- 
achellen  xuHlaHlg.  Die  Ah.tititde  der  Schellen 
vonelunndrr  diirfen  hocliatens  3  ni  belrag«Mi.  In 
Strecken,  die  unter  einem  starken  (Scbirgsdruvk 
atehen,  iat  cine  beweglUhe  Aufhitngung  der 
Knliel  xulaaaig,  die  so  beaebnlTi-n  aeln  muaa, 
daaa  dndureh  Beachlldigiingen  der  Kabel  nieht 
verumacht  werdeu.  Die  Armatur  der  Kalicl  iat 


Ks  1st  uuziilasaig,  statinnilrc  Kabel  direkt 
auf  dcin  Krdbnden  xu  verlegvu. 

§  5.   Biogaaiuc  l.eitungen. 

Blegaame  l.eitungen  stum  Aiiarhluaa  beweg- 
llcher  Apparate  diirfeu  nur  bei  SpniiimnKen  Ida 
500  Volt  xwiachen  xwei  l.eitungen  Verwendung 
flndeu  und  miiaaen  den  Forderungen  dea  %  IK 
der  Ahthellung  I  Niedera|>annung  gf-niigen  oder 
eine  mindostcna  gleichwerthige  rmbiillung  er- 
halten Werden  anlche  beltungen  auf  Tromuielo 
aufgewlckell,  so  lut  der  Durrlimeaser  »o  grass 
su  wfthlen,  dasa  die  I'mbuilung  auch  bei  hkufi- 
gem  Auf-  und  Abwrlckeln  nlcht  beachldigt  wird 

Scbalttafeln  und  Apparate. 
§  0.  Schalttafcln. 

a)  Die  Schalltafeln  elnaehlieaalich  des  fie- 
rlistej  und  der  I'mralimung  muaa 
sicherein,  nieht  hygroakapischem 
atehen.  Wenu  Tropfwaaaer  auftrltt,  mu»seu  die 
Apparate  in  geelgne^r  Welae  dagegen  gea«  hilut 
werden. 

b)  Fiir  Scbalttafeln  bia  xu  einer  Spannung 
von  600  Volt  xwiachen  xwei  l.eitungen,  wenn 
sic  nieht  in  bcaondcren  Betriehsrtuinen  liegen, 
gelteu  die  Vorachrlften  far  Mittelapannungaan- 
lagen. 

c>  Die  Abzweigungen  von  den  H.tuptkabeln 
habeu  inbgllcliat  au  VertheilungsaehalUafeln  xu 
crfolgcn;  jedo  Abxwvigung  ist  in  alien  I'nlen 
xu  sicbern  und  abschaltbar  xu  machen. 

Motoren  und  Zubehfir. 
g  7.  Motoren. 

a)  Die  Motoren  iniisBcn  eine  gegen  Feueh- 
tigkelt  beaondera  wideratandafJthige  Isolatiou 
erhalten.  {Nach  langerem  Stlllstand  rnlt  Strom 
austrocknen). 

Wenu  die  Spannung  elnea  I'olea  gegen 
Krde  mehr  ala  350  V  betrigt,  bo  sind  alle  stroni- 
riilimnden  Theile  gegen  Bi-rflhrui 


i  B<-rfllirung  xu  si  hQtzen. 
gllchettroekcnxuhalton, 
rn  voui  Sutnpf 


ren  Spannung 
lliiitrreinander- 


b)  Wo  Tropf-  oder  Spritxwasser  auftreWn, 
sind  die  Motoren  und  Znbcbdr  dagegen  aua- 
rnichend  zu  achiitxen. 

c)  Haben  die  Maechinenkatnniern  den  C*ha- 
rakter  von  durehtrltukten  Kllunien  (4.1  dor  Ab- 
theilung  I  Nlederapaunung),  so  slnd  dortdlelch- 
stroinmotoren  lanlirt  aufxuatellen  und  in  It  elneui 
isnlln;nden  Bcdienungsgang  zu  umgeben. 

Bete  uc  htungsanlagen. 
$  8.  (iliihlanipeu. 

a)  (illihlampen  durfen  nur  init  dicht 
schlieaBcnden  lleberglockcn ,  die  nueh  die 
Foaauug  umschllesaeo,  verwendet  werden.  Wo 
die  Kntfeniung  bia  sum  Fuasboden  wenlger  aJa 
■2  m  hetragt,  muasen  die  t'eherglocken  noch 
dun  h  eineu  Schutxkorb  ana  Drahtgellecht  gegen 
niechanlache  Beachadlgung  geachiitxt  sein. 

b)  Die  lA-ituuga-Kinfuhningcn  an  den  Be- 
leuehluugakiirponi  aind  so  abzudlchten,  daaa 
Feuchtlgkell  Iuh  lunere  der  Uebergloi  ken  nieht 
eindrlngen  kann. 

c)  i)io  Verwendung  einer  holn 
gegen  Krde  nls  250  V  dnrch 
»ehaltiing  von  Uliihlampen  ist  i 

d>  Sihiiurpeiidol  aiud  unxulHaaig. 

S  'I.  Bogenlampen. 

Hogenlatupen  durfen  niclit  an  ihren  Strom- 
xuleiliingen  aufgebAngt  werden.  Sie  miiaa<n 
wabrend  dea  Betriebes  unzuganglich  aeln  und 
ddrfen  wahrend  der  B.dienung  nlcht  unter 
Spannung  stcheu. 

Hchlagwettergrebea 

V.u  den  fiir  scblagwetterfrele  Oruben  vor- 
.stehend  ang<'gebeiien  VorsehrifkMi  treten  fUr 
SchlugwetUTgruben  nachfnlgcnde  Beatiinninn- 

gent 

l.eitungen. 

g  10.  Blanke  l.eitungen  aiud  nur  ala 
FahrdnUilv.  fiir  elektriache  Bahnen  xultosig, 
wenn  das  Auftreten  offener  Funken  In  surer- 
Ulaaiger  Welse  verhlndert  winl. 

}j  II.  Isolirte  Kinfachleitungen,  wie 
im  #  3  erwahnt,  diirfen  nur  ftlr  Beleuchtnngs- 
zwecke  und  nur  in  F.laen-  oder  Stablrohren 
Verwendung  rinden:  Verlcgung  wie  im  §  s 
Absata  i 


§  li.   Kabel  (ein-  oder  mehradrige)  der 
»  4  boschriebenen  Art  sind  ala  fcstverlegtc 
§§10 
Verb 


im  S 

Leitungcn  in 
aannten 

«  4. 

§  18.  Blegaame  Leltungen  alnd 
achlagwetterfreien  firuben  xulaacig. 

Scbalttafeln  unci  Apparate. 


wie  la 


§  14.  Die  VerthellungBschalttafeln 
den  friacben 


nach  Moglicbkelt  In 
xu  legen. 

§  IB.  Die  Auaachalter,  Umschalter  und 
Sicherungen  slnd  liiftdicht  in  kraftlge  (5e- 
hAuae  einxukapseln. 

Die  Kinkapselnng  der  Sicherungen  muss  so 
erfolgen,  daaa  dnrch  daa  Abachinetaen  einer 
Sicherung  keine  audere  gefabrdet  und  daa 
ilerausachlagen  einea  Flammenbogens  mil 
Slcherbeit  verhlndert  wlrd. 

§  16.  Steckkontakte  sind  mit  einer  Ver- 
riegelung  au  veraehen,  welche  daa  Kinatecken 
und  daa  Herauaxleben  verhlndert,  solange  die 
Kontaklatelle  unter  Strom  steht. 

Motoren  und  ZubehOr. 

S  17.  Glelchslrominotoren  slnd  luftdicht 
einxukapseln. 

Bel  Drehstrommotoren  genilgt  die  luftdlchte 
Klukapselung  der  Schleifrioge  Und  etwaiger 
Stromschliissvorrichtungeti. 

Die  Kontaktapparate  von  Anlaaaern  aind 
luftdicht  einxukapseln  und  zwar  so,  dasa  die 
ciDgcacliloaseno  Luftmenge  mngllcbst  gering  ist. 

ij  18.  Ea  eiapllehlt  sicb,  Motoren  und  Zu- 
behiir  miigliehst  tief  aufxustellen. 

Belouchtungsanlagen. 

§  19.  Es  alud  nur  Gltthlauipen  zulHaalg,  bel 
denen  der  Koblenfadcn  In  luftvejdlinnlem  Knum 
liegt  und  die  BetriebastrouistArke  0/>  A  nieht 
ilbcrtteigt. 

§*-»  Bogonlamp* 
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Anhang 


Vorschriflen  fQr  die  Errichtung  von  elek- 
trischen  Starkslromanlagen.') 

Thoilcr. 

Fiir  Thoaleriiifdallationen  geltcn  (lie  Vor- 
schrlften  der  Abthcilung  -'•  Niederspauuungs- 
anlagen",  soweit  dlese  iiicht  (lurch  die  nach- 
folgcnden  Sonderbcialniniungen  al.gcllndcrt 
werden 

I.  Allgemeioo  ItetilliuniiingeB. 

a)  Die  elektrischeii  Lcitungsunlagcn  slnd 
von  .lor  HauptschalUalel  al>  lu  (iruppen  zu 
untertheilpn.  Drcileitcrnnlagcn  soweit 
tliuiiliih,  vim  den  Haupiaclialttafeln  ah  l»  Zwvi- 
leiterzwcige,  bostchend  ana  Mittcl-  nn«l  Auaaen- 
leller,  zu  uulcrtheilcn. 

b)  In  Itaumrn,  die  mehr  nln  drci  Latupcn 
orhalten ,  snwic  in  saiiitnlllcbeu  Korridorcn, 
Treppeiihausern  und  Ausglliigcn  itlnd  dio  ljirn- 

pen  a  indcstciis  zwci  gctrcnnt  geslcbertc 

Zweiglcitungcn  anzuscldiesaeu.  I  Ho  Schalter 
und  SicheniDgen  sind  m<iglkli»t  xu  centrali- 
st ren  und  ditrfeu  dcin  I'ublikum  nicht  zugang- 
licb  scin. 

c)  Falls  cine  elcktriscbe  Nnlhbeleucbtung 
cingerlchtct  wird,  uiiiasen  dcren  Lumpen  an 
cine  odcr  mehrero  rllumllch  und  elektriach  vnn 
der  Hauplanlage  unabhllngigc  Strnnmuelleu  an- 
gcsclik.ssen  wordon. 

II.  Heatironiunren  fur  dn 


Fdr  die  lustallatioucn  des  IkihncnhaiWPH 
(Hiihnr,  I'ntcrniiiscliin.-ri.o,  Arl.cltsgaJkrien  unil 
Schniirboden,  (iarderoben  und  a.mstlge  Buhnen- 
iipbenrautup/  gelten  ausser  den  vorcrwaliiitcn 
aJIgeincincn  nnih  die  folgendcn  ZuBatzbcatim- 
mungen. 

a)  Srhaltlafetn  und  Biihuenregulatoren  slnd 
derart  anauordnen,  daw  eine  uuboabBicbtigtc 
Bcruhrung  dureh  I'nbcfugtc  ausgcMhk.Bseu  iat- 

b)  Bel  Zulettungen  xu  Bpleuchtungakbrpern 
mil  Farbonweclisel  gcnitgl  fur  die  Bcmcssung 
der  gcmcinscbaftlicheu  Uueklcltimg  der  l1  .. 
fache  (Juerfli  Imltt  einer  Lcitung  fiir  eine  Farbo. 

c|  I'ngeerdctc  blatike  l,eltuugeii  sind  (al>- 
geseheu  von  in  4)  nicht  zulilssig.  Flugdrahto 
und  derglekheu  diirfpn  xur  Strnmfuhruug  nicht 
benutst  warden. 

d)  Feat  vcrlcgte  Druht-  und  Sclinurlelluu- 
gvn  slnd  nur  zulllsaig,  wenn  sio  in  MctaJIrohreei 
odvr  in  Jsolirrohrcn  mil  Metalkiberzug  verlogt 
werden. 

e)  Mehrfarhlcltungen  zum  Anschluss  be- 
weglU'ber  Buhncnbclcuchtungskurpcr  mii&scn 
aus  (Jummiader-Litzen  bestchen  und  durr.li  eine 
Starke  schuilegsame  nicht  metaUischc  UmhiU- 
lung  gegvn  meihaiiurche  Bescbadigung  gv- 
schUtzt  win. 

Din  lit-fesilgung  der  hiegsamen  l.cituugcn 
an  ibren  Koiitaktstuokcn  1st  derart  auszufuhrcn, 
dasa  audi  bci  roller  Bchniidlung  an  der  An- 
s.hliiasatcllc  eiu  Bruch  nicht  zu  bcfiircbten  lat. 

Die  An-chluswitueke.  .»!nd  mit  der  Silmtt- 
umblillung  eu  zu  verbinilen,  <las»  die  Kupfer- 
»eelen  au  der  AusehlusBstvllv  von  Zug  enllaste« 
oind.  Steekkuutakte  iiilisscn  luncrlinlb  wider- 
atandsnihiger ,  nithl  »lriiiiiruhr>'iider  llullen 
liegi-n  und  ao  augeordnet  arm,  da*s  zufalligp 
Buriibrung  dor  strotnfUlirciidvii  Theile  verbln- 
dort  wird. 

f)  Mit  einer  bewegUclien  l.eitutig  darf  nur  je 
vin  Beleiicbtuiigakiiqji-r  aiigeschloMon  werden. 

g)  Fiir  voriibrrgchend  gel.rauehte  Seeiiorie- 
fiistallatioiien  kann  von  der  Krfullinig  der  All- 
geiiieiupn  Vwrm-liririen  fiir  dip  Verlepung  von 
l.eituiigen  aumiahin*woi»e  aligeM-hen  werden, 
wrnn  (lumuiiadi  rdralit  verwendi  t  winl,  die  Ver- 
leguugHart  ji-gliehe  \ Crli-uung  der  lnolirnrip  au»- 
nehli'  ^t  mid  dieite  Installation  wabn-tid  dm  t!e- 
Itnnuhes  unter  liesonderer  Auffielit  Melil.  In 
di.io-in  Falle  Kind  llralitst'liellen  fur  Kinatel- 
leltuugeu  juilllssig  mid  DurelifUliruiigstiilleii 
enllo'  hrlii-li. 

h)  l<ie  ftroiiifiilirenden  Tlieile  naniinttieher 
Apparate  lin  Htibnenraiiiii  {Hiihiie,  liXrr- 
ii.ar.ehiii.Tiei,,  Arheltfgallorien  und  Selmiir- 
l.odeiu  l.rauehen  nur  gegen  zuralligo  Beriihrnng 
•.'.  H-l.utxt  /.ii  s.  in  Blimke  Str..iiifiiliriiug!.-Koii- 
lal.l|.latl.  ii  mud  zulii.-sl^-,  imissen  alu-r,  »ol,iiif;e 

■I  |..^  r^..-Ji.  r J.»  ■ .»  KoHsl.ii..iftli  »i(d  .1.'.  yt-Kn.'-l. 
Jul.. «»\>-T>na.. iiK.il'  '1.^  \\-rl-»n-1.  >  ['fits- li^r  hh  ktro'>  -  it 

l.ikt'i    .ttv  .tXllillluit:  ADil^ll«>  »  «  lllt'll  I.I-t  I. 


»le  uulor  Spannung  steheu,  bewaelit  und  naeli 
Ofbr.vueli  *ofi>rt  ausgescballet  werden. 

I)  l>ie  Sithernngeii  der  Aiischlusnleitnn^en 
fiir  liiiliuenbeleuclitiiiigskorper  ((  'l.erllehter,  Ku- 
lisseu,  liampen,  Veraatz-  uud  Kllektlieleitelituiig) 
Bind  iin  fest  verleglen  Tliell  der  Leitung  ,^n*u- 
briiigi'ii;  in  diesem  Fallc  genujrt  for  jeden  Kbrpvr 
jc  eim'  Sirbermig  fiir  alle  l^ainpen  einer  Faibe. 
Iu  den  Ik'Ipurlituiigi'ktiri'Prii  selbut  sind  Siehe- 
ningi'n  ulelit  zulaasig. 

k)  Bei  liegiilirwlderaiaiideu,  die  an  besoii- 
deren,  nui  dein  Beilienungapeisoiial  ziigJlng- 
licheu  Stellen  angebraehl  «ind,  ist  eine  Scbutz- 
liiille  aim  fciiemieherein  Material  eiitbebrliili. 

I)  SUiniiitliche  <  iluhlainpen  in  ArbeitsrSumeii, 
WerkstiUten,  Oaideroben,  Tr<t|ipeii  und  Korri- 
doren  iiiiinseii  mit  Sebiitakiiiljeii  oder  Seliulx- 
glilseru  vvravhen  win,  weklie  nleht  an  der 
i'ilixuiig,  aondern  au  dpn  l.uinprnlrlk|crrti  l«e- 
re»tigt  sind. 

in)  llle  BUbnpiibeleiiclitiinjpikr.rper  und 
deren  ArmrhlfiiiiH-(itlierlleliter,  Kulissen,  liampen, 
Kffekt-  un<l  Versatibeleuebluiigenj  uiubscii  fol 
^.'enilen  Bedliigungeii  entsprecliru: 

1.  I>ie  Spannung  Ewinclu.tii  irgeiul  zwoi  Lei- 
tern  elneii  Heleiu  htungskorpern  dnrf  -^0  V 
nk'ht  Uliersiei^en. 
•J.  Holz  l»t  wt'dvr  als  Isolir-  iioeli  als  Kou- 

ntniktionsmiaterlal  zulll&sig 
:!.  Die  Iip|puelitung»ki>rper  slnd  mit  eSiiein 

Srliutzgitter  zu  vvrscht'ii. 
I.  Inncrhnlb  der  BeleuchtiuigBk.lrper  sind 
blauke   l.eiter  d»nn  iiilaasig,  wenn  nie 
gegen  zuMllge  Beriilirung  g.-wliiitxt  sind. 
S.  l>ie  olierlichter  wind  l»ollrt  aufzuhilii^en. 
ft  BiilineniM'lieliiwerfpr  und  I'rojektiousappa- 
rate  sind  mit  einer  Vorrklituug  zu  ver- 
seheu,  welche  da«  llerabfalleu  gliiliender 
Kol.lentheiklieii  verbindert 


Elektrotechnischen  Vereins. 

(Z«Mhriflctn  >t.  J»«  KltlUMiwckalnrJin  Vrtem  aiad  » 
(lwl.afUW.lle.  Brrll.  M  U.  Mo»MJ»UPUu  3,  •»  riehlen.) 


Verfinaversammlung  am  27.  Mai  I9<B. 

VoraitiPiider: 
liigenieur  K.  Xaglo 

1 

S  i  t  z  u  n  g  8  b  p  r  I  c  h  t. 
Tagosordnung. 

1.  CoachafUiehe  Mittbellungpii. 

2.  Berleht  des  Technixchen  Ausar.hiiaaea  tiber 
die  Arbeilen  dea  rnterausaeliuases  fiir  e!n- 
hcitlk-be  llencichriuiigen,  prstattet  von  Hcrrn 
(JelieliiiPii  Tostrath  rr»fe»»or  l»r.  fttretkor. 

H.  Diskiiasloii  Ql.er  den  Vortrng  d.  s  llerm  Dr. 
Nlethamnu  r  und  iiber  die  Mittbeilung  des 
Herrn  Ol.pr-Iiigenieur  Karl  Wllketis  in  der 
l.  tjtt.  n  VereiiissiUciuig. 

I  Vortrag  des  llerm  Professor  l>r.  W.  Wed- 
ding: .1'el.er  FlHinimiiibitgenlieht." 

S.  Vorlrag  dea  Herrn  Iiigonieiir  II  Uolim- 
lAtidi'i:  .IVI.er  eine  neue  lieliftnsekonstriik- 
tin n  fiir  Wecliselslrouiiiiascl.iiiPii."' 

ti.  Kleinere  tecluiLlelie  Mltthelliingen.  Il.-rr  A. 
KoltZow:  .1  eoer  einen  elektrlecben  Tlnir- 
Alarm.* 

Kinwendungvn  gvgvn  den  leuteu  Mtzunga- 
bericht  wurdeu  nicht  gctnacht,  das  Trolokoll 
gilt  aouiit  ala  f>-KlgenU<llt. 

Oegen  die  in  dor  Aprilsitzung  Mimgelegleu 
Antiivlduiigt'n  iat  keln  Kluaprucli  erliol.en  wor- 
den,  die  daruals  Ai.gemel.leleii  hind  aouiit  als 
Mitglieder  In  den  Verei 

17  neue  Anmelduiigen 
dim  Verzelrliniaa  lag  nua  und  iat  bicninter  ali- 
godruekt. 

IUrr  (J.'l.eiiner  l'.tbtralli  IV..|ea».>r  Mr. 
Streckor  etM.illele  N:uiieo>  dea  Teeliiiiael.un 
A u*»e h <•  »-.!•»  den  iteficlit  iiber  die  AtIm  Ii.  n  des 
IJl.tci  :i'is»i  lni*»ea  lur  elid.eiilicl..-  liezeivknini- 
geu.  |iie  Hex.  :*  I. linn gen  ivareii  in  oioei Titkelt.' 
y.>is:.mii.enge!.l.H[  und,  ill  I Jnn'k  veivielfiiltigi, 
•leu  Anweaen.len  I.eliiil.diL'l.  i'ei  li.Ti.hl  i^l 
li.'l.  l.slel.eiid  lil.p'.lMli'.kt. 


Aii  der  Dl*k-i»*ion  turn  Vortragc  <l«a  Herrn 
Iir  Nioil.amiiier  aus  der  Aprihltzung  nahmen 
Tlieil  dlo  Uerren:  lugeniciir  Baueb,  l>r..fp^5.■r 
(M.ergea,  Dr.Nictli  a  in  mer,  Ingenienr  Rraun; 
zu  der  Mitlliellung  des  Herrn  Ober-Ingenieur 
Karl  Wilkens  aus  der  Apiilaitiung  macbte  Herr 
lieheinier  I'ostratli  Professor  l>r  Slreeker 
einigo  Beuierkuugcn,  welebe  Herrn  Wilken- 
iii  weiteren  Urklilruiigen  veninlaasleii. 

Die  Diskuasloneu  werden  lu  einem  spHteri'ii 
Heften  der  „KTZ"  xuin  Abdruck  k..mmen. 

llierauf  bielten  die  Herren  Professor  Dr. 
Wedding  und  Ingenienr  Boliialander  ihre 
Vorlrage,  eisterer  Uber  Flaiiimenliogenliclit 
und  der  leiztere  fiber  eine  neue  UeliJlii*e- 
konatruktion  fur  Weclisclstrommaacblnen. 

lieide  Vorlrage  wenlen  in  spateren  Hefteu 
der  _r7l"Z-  ahg-'druekt  wenlen. 

Herr  K ull low  zeigte  einen  tragbarcn  elek- 
trisclicn  Tliiiralann  vor,  benieliend  aus  einem 
KilBlcl.Pii,  daa  k-ii'l.l  an  Jeder  Tliiir  in  befe^ti- 
gen  und  wledor  abzunelimen  ist,  und  eine 
eleklrisehe  Klingel,  cine  Ualterte  und  das  drill 
Apparat  pigenlliumliclie  KonUiklpeildel  ent- 
Idlll.  Dieses  Pendel  wird  bel  jeder  Bewegung 
dor  Thur  in  Sehw  Ingungni  vi-rseut,  die  PiMidel- 
stange  gelit  dureli  eluen  King  und  eiu  mil' 
lelzlerein  liegendcs.  eng  durchbolirtes  Melall- 
plauchen.  Bel  seinen  Schwlngungen  nimu.i 
daa  Pen. lei  das  I'lilltebon  init  und  verscbiebt  i  s 
auf  <leui  King.  S.>  oil  die  Pendelplalte  das 
I'latlcheri  berUlirl,  ei(<int  der  Wecker.  Das  be- 
wegliche  I'lllitelieu  iat  zur  uiebrfaebeu  Wieiler- 
holiiiigdesKontakteserforderlicli.wfilda&Peudel 
bei  seinen  -Sel.w  Ingungen  den  fcBtslebendeii 
King  nur  cin-  "dor  XMeiinal  beriihren  w  urde. 

Der  VorsltzeiKle  gab  o  ilier  Befriedlgung 
Ail>druek  iiber  die  lege  Anllieilnahliie  der 
\  ereiusinitglieder  an  den  Vereinsarbeitcn  in 
der  verflo--enen  Wiuterao*»ion  und  wiin-clue 
den  VereiiiMiiitgliedern  lu  den  beginnendeu 
Soiimierferleii  gute  Krliobing. 

SSthate  Sitzung: 

Dlenstag,  den  «-  tlktober 

Naglo,  Streeker, 
Vorsitzender. 


Mitgliederverzoichnlis 

A.  Anmcldungen  aus  Berlin- 
|JHrl!l.    Moi-er,  Uobert.  Ingenienr. 
lftMU.    I'liaritanaky,  Jacob.  Ingenienr. 
I5)»l.   Tieiclilinger,  Krn«t,  Dr.  phll.  dlpb.m. 

Macchineningenieiir. 
lWri    Egger*.  Otto  Ingenienr. 
IMI8    Meyeraberg,  Gualav.  Ingenienr. 
I6!>l.    Molller,  Walthcr.  Ingenienr. 

B.  Anineldungen  von  Ausaerhalb. 
WBII.    Datrowaky,  laidor.  Ingenienr  Moakau. 
43&4.   Tallero,  Ktoillo.   Ingenienr.  Wlen. 
IIWiT.    'I'be  F.lectrical  ••ompaiiy  Ltd.  London 
4*10.    Kaper,  Oeorg.  diplom.  Ingenlcur.  Zwei- 
brticken. 

i:w,7,   .lot  isebky,  Wal.lemar.  Ober-tngenienr. 
BluUpeit 

KMH    Dauiieil,   Friedriel..  Klekttotiel.nik.r. 
Danualadl. 

t3ff.t.    lielclibardl,    Franz.     i>ber  •  Ingenleni. 

Kallowllz  (O.-.S.  I.I.). 
4.17a    Sing.  r,  .lohann.     Kon«lnikleur.  Wien. 
.1371.    (ioael.nu  li,  Willi.,  Dr.  Iug<t||ieiir.  Niiru- 

berg. 

nt-2.    Akkiiiuvlaloren  -  Werke   F..  Ncl.ulz 

Wilten  a  Itiihr. 
4H7:t.    Tniinpy,    Jacob.     Ingenienr.     ll<  rg. 

(N.-rwegcni. 

III. 

Vorlrltge  und  BeaprechungiMi. 

Iterleht  iiber  einen  Vorachlag  nes  I  nterwn- 
fiir  einhellliehe  Itexeirhanng 


nn  Aultrage  des    Tei  bnlseben  Au»>>  busaes  i" 
der  Sitzuiip:  dea  F.leklrote.  Iniiai lien  V.  r.  ii.a  am 
Mai  liMft!  eratattet  von 
K.  Streeker. 

M.  11 .!  Seit  lander  Zeit  alrel.vn  die  Klekliv 
|e,  bulker    ..act.    eiliheitllchem    M.V.a*.  eild.eil- 
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lichen  Benennungcn  iind  Bexeiehnangen.  Auf 
der  Grandlagc  dea  absnlutcn  Maasaaystema 
-  COS  —  hat  una  der  Pariscr  Kongrcas  v»n 
\bX\  ein  praktischcs  MaassayBtem  gebracht, 
wclchca  in  dei  ganzen  Elektrntechulk  angc- 
nommen  worden  iat  und  International  gehrauchl 
wird.  An  dem  Attahau  dieses  MaaaBsystcms 
wlrd  forlwahrend  gcarbeltet:  In  den  letzten 
.tuhrcn  slnd  aogar  in  vlelen  Staatcn  elnlge 
clektriache  Maaaaelnheiten  naih  ihror  (JroSBC 
nnd  Ihrcui  Namcn  gesetzlich  festgolcgt  worden 
Neben  dieaen  Beatrebungen  gingen  andere 
her.  welche  daranf  abxieiten,  fiir  den  litcrari- 
seben  and  wissenschaftlichen  Gebrauch  elnhelt- 
liche  Symbole  oder  Zeichen  fiir  die  eleklriachen, 
inngnelisrhen  und  nndcre,  mit  ihnen  hltuflg  in 
Bcxlchuug  trctendc  Groaaen  aufxualcllen.  Ea 
wird  liauttg  dartiher  geklagt,  doss  jeder  Autor 
seine  elgenen  Zeichen  fiir  die  in  den  Konneln 
vorkonunenden  Grossen  gebraucht;  dleae  grosac 
VcrBchiedcnheil  eraehwert  das  Lesen  der  Ab- 
handlungen  aehr.  Schon  vor  langcr  Zeit  hat 
Hospitaller  In  Paris  ein  System  eoleber  Be- 
xeiehnungen  aufgcBtellt  Mehrere  Internationale 
elcktrisehe  Kongrease  baben  sich  damil  be- 
scliaftigt.  Ziilclzt  hat  der  Kongresa  In  Chicago 
1898  eine  Tafet  von  Zeichen  angenouinicii,  und 
roan  hoffte,  dasa  nun  wenigsleos  in  der  Haupt- 
sacbe  das  Bedilrfnlas  befriedigt  sei. 

AUein  die  Autoren  waren  well  davon  enl- 
fernl,  den  Beachlaas  auazufuhren.  Nach  wle  vor 
gebrauchtc  .leder  die  Zeichen,  die  ihm  perade 
gefielen,  Und  der  Uebclatand  war  nlcht  geringcr 
geworden 

Im  letzten  Jnhre  gclangten  nun  mehrere 
Anrcgungen  an  den  Elektrotechnlachen  V'ereln, 
die  Angelegenheit  iron  Neuem  in  die  Hand  xu 
nchmen.  Ea  wurde  demgcmRaa  ein  .I'nlcrans- 
schusafUreinhoitJichoHcxeichnungen-eingesetzl, 
Wtebend  aus  den  Herren  Benlschke,  Feusa- 
ncr,  Kapp,  I.iebenow,  Neesen,  KSaslor, 
Strerker,  welcher  den  nachfolgenden  Vor- 
achlag fiir  einheitliche  Zeicben  aufgcatellt  hat 
Die  Grundlage  dieses  Vorschlnges  bildete 
die  in  Chicago  1893  aufgcatellte  Tafel.  Ea  1st 
v.m  Ihr  nur  ana  triftigen  GrClnden  abgcwlchen 
worden.  FUr  die  Uehtgrusscn  lag  ein  Beschlusa 
unsercs  Vereina  in  GcmcinBchaft  mit  dem  Vcr- 
bandc  Dentacher  Elcktrotechiilkcr  und  dem 
Dcutschen  V'ereln  der  Gas-  und  Wasserfach- 
■nAnner  vor;  diescr  iat  obne  Aenderung  in  den 
Vorachlag  aufgenommen  worden,  obwohl  an 
seiner    Zweckmaaslgkclt    ZweiM  gc*us»cri 


I>er  Tafel  von  Chicago  lag  ein  System  xu 
Grande,  das  von  Hoapitalier  anagearboitct 
worden  war.  Ea  sollten  fur  die  Grdaaen,  die  In 
den  Formeln  vorfcomroen,  Ini  Allgeuieluen  die 
achragen  lateiniachen  Bnchstabcn  gcw&hlt  wer- 
den;  nur  die  magnetiachen  Groaaen  sollten 
durch  die  deutachen  (nach  anderer  I-ieaart 
durch  l(undschrilt-)  Buchstnben  bczcielinet  wcr- 
den  Die  geraden  latciniscben  Buchataben  dio- 
nen  aur  Angabe  der  Elnhcllcn.  Die  Elgen- 
schaftcn  der  StohV,  wie  Dichte,  l.eilvcrtniigcn 
u.  s.  w.,  werden  durch  kleine  griechiache  Buch- 
ataben bezeichnet,  welch  l.etzterc  auaaerdein 
nnch  Winkel  bedeulen.  Zu  dieaetn  System  fug* 
unser  Vorachlag  nnr  die  kleine  Bestiiumiing 
hlnxu,  dasB  auch  die  Wilniicgroascn  durch 
dcutsche  Buchataben  heieiehnet  werden  sollcn. 
Zur  Erwagung  ateht  noch  cine  syatcmatischc 
I'nterscheidang  des  Augenlillcka-,  de«  Scheitel- 
nnd  des  EITektivwertbea  periodtacher  Gmaaen. 

Die  Cbicagoer  Tafel  umfaaate  nur  ;i"  Griiaaen. 
l;nser  Viirachlag  hat  diear  Zahl  neiffi3  pehnicht, 
trolz  des  Beslrebena,  nur  das  L'nentbehrliclio 
aufxnnehmen.  L'nverSiidert  aufgenoumif  n  wtir- 
clen  die  Nuinmern  I,  a,  6,  7,  i>,  9,  IS,  I  A,  15,  17, 
lrt,  m,  31,  32,  33,  34,  37,  38,  4i\  41,  IS.  44,  45,  4(*,  4'J. 

Gcrlngfugige  Aenderungi'n  wiirden  vorgi- 
nommen:  bei  No.  2,  Masse,  welchc  in  der  alte- 
ren  Tafel  mit  .If  allein  bczeichnei  wurde.  wlth- 
rend  Llbigc  und  Zeit  mil  /.,  /  und  T,  t  liedacht 
waren.  Der  Gmnd  lag  darin,  daaa  m  fiir  mag- 
netiache  Men  ire  gebraucht  wurdo.  Da  man 
hierfur  aber  in  nelunen  kann,  an  wnnle  fiir 
Masse  .V  und  in  eingeselxt.  Damit  iat  zuglcirh 
die  Aenderung  bei  No.  Hi  begriindet.  Kiir  den 
lnduklionakoi'iTiclenlen  hal  die  Tafel  vnnCbii'ugn 
nur  L,  I  angefiihrt;  die  Verwcehaelung  mil 
clner  Llnge  liegt  nahe;  nber  man  hrauchl 
auch  die  I'ut«rscheiduiig  zwlachen  .Selbaliuduk- 
tion  und  grgenaeiliger  Indiiktinn  In  dleaem 
Falle  achien  ea' 


Vorachlag 


GtSate  oit<r  Eisvaickafi 


1.  C.rundmaa&se. 


Lange 
Masse 
Zell  . 


•2.  Zahlen,  geomeiriache  und 
meebnnische  Groaaen. 


■> 
(i 

V 

•> 
<\ 

10 

11 

:•-> 

la 

ir. 
ir, 

17 
IS 
If' 
-.11 

•j: 
■j-j 
■£{ 
•24 
-25 
•X 
•27 

* 


Flache,  Oberila.  he  . 

Kadius  

Xaum,  Volumen  .  . 

Winkel,  Bogen  

Geachwlndlgkelt  .   .   .  . 

Drehcahl  

Weehaclgeschwindigkcit, 

F«H(uenz  

Bcschleunigung    .   .   .  . 

Kraft  

Arbeit  .   

Lelatung  .   

Wirkangagrad  

Dnick,  Spannung .  .  .  - 
Tragheiwmoment  . 
Dreh-  u.  atut.  Moment  .  . 


M,  m 
T,  t 


S,  t 

U,  r 
V 

»,>■■■ 


I 


A 
P 
ft 

)' 

K 

O 


Dli-hte,  spec.  Gewlcbt  

S.  W»rme-  und  Lichtgrosscn. 


Wlrmeinenge  

WArmeauadehnungakoefAclent 

Uchlslarke  T  

LichUlrom  

Beleuchtung  

r'lsehcnbelle  

Mchtabgnbc  


J.t<> 
O 


K 
f 

Q 


No. 


. 

30 
SI 

32 
3S 
SI 

x> 

36 
S7 

30 

III 
41 
42 
43 
44 
4B 
46 

' 

48 
4!) 
50 

.v.! 

53 


4.  Magnetleche  Groaaen. 

magnctiBche  Menge   in 

magn.  Moment   2ft 

MagnetislrungsslHrke   ^ 

magnet.  Kraft,  magnet.  Feldslarke  {i 
magnctische  Induktion  ....  4) 
magnetlsircudc    oder  magneti 

motor.  Kraft   i\ 

Menge  der  Kraltlinien   &  ,\ 

magnet  Wlderstand.  .... 
magnet.  DurchWsaigkcit,  Perinea- 

blliOlt  

magnet  Aufnabmevermi'-gen, 

.Suaceptlbllltat  

Koerticient  d.  magnet.  Hyaterese  i 

5.  Elcktrisehe  GnisBen. 

Elcktromotor.  Kraft   K,  e 

Potentialdifferenz,  Spannung  .    ,  U.  u 

Widerstand   JP,  u> 

Stmmatllrke   J,  i 

ElektrleSttttamenge  ......  Q,  g 

KapnciMt   (',  c 

Koi'fflelent  der  gegensolllgen  In- 
duktion   /.» 

ap«c.  WlderaUnd   c' 

apec.  I.eitungsvcrmogen  ...  y 
DielektricitlllskonsUntc  ... 
elektrochemlaehea  Ae<|iilvalenl   .  « 

WirbelNtrninkonatante   i 

Kektriachc  Arbeit  und  Leiatung 
werden  wle  inechnnlschc  Ar- 
beit uud  l.eiatung  bexeiclinet 


die  frUher  uhlicbe  Bezeithnung  L  und  .V  Iat 
gegeniiber  I. Huge  und  Masse  nlcht  ziilikaaig; 
dahor  wtirden  bei  No.  46  und  47  L,  und  Lm 
elngefilhrt. 

Nen  ehigeaeUI  wunlen  No.  4.  fi,  10,  II,  10, 
111,  '21  bis**,  W.  W,  »l,  .V2.  llirrzii  iat  bewil- 
der* zu  betnerken:  zu  No.  l>.  Der  Kadius  wird 
bei  vielen  Kountriiktionaang-nlien,  Drahtatarkrii, 
(Vnerscbnitten  u.  dgl.  gebraucht,  sodass  hierfiir 
der  Uuchatube  S  vorbehaltcn  blelbcn  muss.  Zu 
No.  10  uud  II.  Die  rmdrehuiigs-  oderTouren- 
zahl  wiirdc  hinge  Zeit  init  n  bezeichnet;  indesaen 
hraurbt  man  dieaen  Buchataben  nun  vorzugs- 
weiae  fiir  die  Zalil  der  Perioden  in  derSekunde; 
fur  die  I'mdrehiingsuihl  m  xu  wlthlen  vcrbietct 
die  ttiickaicht  auf  No.  41.  Fur  die  Spunnung 
blellil  aber  keln  anderer  BuehaUihe  ala  iV,  u 
ubrig.  Kb  wird  nun  vorgvachlagen,  Tourenzahl 
■nit  Drehzahl  zu  Obersctzen  und  ala  Zeichcn  o* 
zu  wlililen,  viaJirend  n  fiir  die  I'eriodeiixahl  fret 
bleibt. 

Eine  wichtige  Aenderung  nmfaaat  die  Nnni- 
niern  14  und  4*2  nehst  der  achon  erwahnlen 
No.  »i.  Fiir  den  Widerstand  war  friiher  It,  r 
festgeaetzl  worden,  fiir  die  Arbeit  W  (Werk, 
work).  Da  nun  It,  r  fiir  den  lladiua  bean- 
sprucht  wird,  so  mussU-  fiir  den  Widerstand  ein 
andererBuchsUbe  gcwahlt  werden:  am  nlichsten 
Uegt  W,  worauf  fiir  Arbeit  A  zu  setzen  i»t. 
Ilii-nnit  xiigleieh  inn**  iler  niagnvtisehc  Wider- 
alnnd  mit  itt  {No.  ilti)  bezeichnet  werden. 

Die  Menge  der  Kraftliiiien  wurde  in  der 
Tafel  von  Chicago  mit  <l»  bexeiclinet;  dicB  wider- 
aprichl  der  Featsctzung,  daaa  die  magnetiachen 
Griiaaen  dnrch  deutache  Buchataben  ausgedriickt 
werden  aolleu.   Ya  wurde  dahcr  ;J,  A  gowahlt 

Die  Anfstellnng  einer  solchen  Tafel  setxt 
iminer  elnen  gewlaaen  Zwang  voraus;  diejenigen, 


die  sich  ihr  unlerwerfen,  verxlcbteii  auf  die 
freic  Wabl  von  Zeichen.  Ilm  diesen  Zwang 
nach  Moglichkeit  zu  mildern,  wird  vorge- 
schlagco,  ein  clnfaches  Zeichen,  s.  B.  *,  einzu- 
fUhren,  wodurch  Jeder  auadriicken  kann.  da»« 
er  ini  vorliogenden  Fall  die  Bezeicbuungen  der 
Tafel  anwenden  will.  Ks  atchl  ihm  dann  frel, 
In  anderen  Fallen,  wo  ihm  die  Tafel  unbe«|uein 
wird,  sich  davon  fret  xu  inachen.  Hal  man  z.  B. 
mit  cincr  grosseren  Anzahl  verschiedeuerWider- 
Mande  und  Stromslarken  zu  rechnen,  so  wird 
man  viellelcht  wiinachen.die  erateren  a,b,  c,  rf. .  , 
die  letztercn  m,  n,  v,  q  .  .  .  zu  neiineii:  dlea  ateht 
vollatandig  froi.  Nur,  wo  man  es  fiir  xweck- 
mllasig  hillt,  verwendet  man  die  Zeichen  in  der 
Bedeutung  der  Tafel.  Den  4  aelxt  man  dann 
z.  B.  vor  die  ganze  Abhandlung  oder  vor  die 
erale  Formel  oder  wo  man  ea  snnat  fiir  passend 
hilt;  er  sl<'ht  *lnll  der  annst  erforderllihnn 
ZeicbenerklUrung 

Der  hlerinll  vorgrletfte  Vorachlag  aoll  nicht 
nla  ctwaa  Festgeatelltea  anp-scheu  werden.  Er 
aoll  violraebr  nach  jeder  Kichtung  gepriift  und 
besprochen  werden.  Am  heutigen  Abend  allrr- 
dinga  mochte  von  einer  Diskusainn  Abatand 
noinmen  werden.  Der  Zweck,  der  mit  der  Ver- 
uffentlichnng  des  Vorachla^ea  verfolgt  wlrd,  ist 
vielmehr,  eine  auagiebige  seliriftlirhe  Diaknaaion 
lierbeizufiihren,  entweder  durch  bricfliche  Mit 
Ihelliingeu  an  den  I'nli-rauaachuaa  fiir  einbelt 
licliel{ezeii:huung«ii'),oderdiirch  Bcsprecbungen 
in  den  Zeitscbriften.  An  diescr  Arbeit  Theil 
zu  nchmen,  werden  nicht  nur  die  Mlt- 
glieder  unsercs  Vereina,  aondern  alii- 
Fachgcnoasen   des  In-  und  Auslandea, 


Ai 
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und  ebenso  die  vcrwandten  Zweigc  der 
reinen  un<l  angcwandlen  Naturwiascn- 
schaft,  bpsondcrs  die  I'byslker  und  die 
Ingenieure  slier  Zweige  elngeladp u. 

Wenn  auf  dlese  Welse  die  AngelegPiihpit 
hinreichend  gckUrt  crschcint,  wird  der  I'nlcr- 
ausscbuss  seine  llprathungen  wieder  aufnphmen. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

<nr  4t«   la   djeaer  Hpslt"   «nuuH*n«n  Mlithcllunfra 
Oticmlmuil  1i«  K«-iiikr.<in  Inm-rliM  Vrr-tiindliraktil.  1>>» 
Varui-iorUkfeMi  fBr  die  RiokticknU  dtr  MiiUwIluaren 
M(i  todukek  bel  dw  Korr--roD  .tomtm  sslbuj 


[FuHktnlote  KommniiruHg. 

I'nter  dicscin  Titel  flodct  slch  lm  Rriel- 
kastentheil  Ton  Heft  1H  pine  Zutchrift  des  Herrn 
Emil  Dick,  in  welcher  dcrsclhc  iiicinpn  Auf- 
saU:  .Wleviel  I.aiiicllcu  Mill  cine  Gleichstrnw- 
masclilne  haben?*  hespricht. 

Herr  Dick  uiacht  darnuf  aufmerkaam,  da*» 
die  Arimld'schc  Formel.  die  auch  ich  in  im-incr 
I elite n  Zuschrift  erwAhnte,  an  verschicdencn, 
von  bekannten  Firmcn  gebaulcn  Maschincn 
Wcrtho  ergiebt,  die  zwlschcn  0,06*  und  0^)94 
Bchwanke  u.  Die  Maschincn  miigen  zwar  alle 
hefriedigend  gearbeilct  baben,  pa  fragt  aich 
aber,  wie  viele  daron  haben  ohne  Buratenvcr- 
stellnng  absolut  funkenfrpi  laufen  konnen? 

Dasa  bel  variabler  Biirotenverstellung  p|np 
Miisehino  toil  5  und  fl  V  Iteaktanispannung 
(nach  llobart  gerechnet)  noch  vorsuglich  lanfcn 
kann.  unterlieirt  kpliiPin  Zweifcl.  Ohne  .scbad- 
liche  Funkenhlldung*  kann  viellclcht  auch  eine 
Maachlne  mil  Hurstenvcrstellung  aehr  wohl  auch 
10  V  vertragen.  Das  Kcchncn  mit  der  Kcjiktanz- 
spannung  iat  nbpr  cigcntlich  nur  dann  genilgcnd 
begriindct,  wenn  es  aicli  mn  Maachliieii  hnndplt, 
dip  ohnp  UiirBtenvorstellung  bpi  alien  Rolastun- 
gen  absolnt  funkenloa  la u feu  aollen. 

Der  von  Uobart  angegebene  Mittelwerth 
von  en.  vler  Kraftlinicn  pro  Ampere-Centimeter 
lit  ala  genilgcnd  gonau  von  mir  bezeiclmet 
wurden,  abpr  nur  fur  cine  gewlsae  Klasse  run 
Maschincn,  mit  breiten  Aachen  Nuthcn  und 
mehreren  l.aniellcn  pro  Nutlie  lch  habe  piiip 
rvchtgutpl>hprcinstlminungxwisc  hen  II  "hart's 
Angabc  und  der  von  Nirtliammer  fur  L  an- 
gpgebenon  FomiPl  gefunden 

Herr  Dick  gicbl  mm  Schluss  nocb  pin 
Beispiel,  welches  beweiscii  sr.ll,  das»  auch  dip 
r'.ldstarko  fiir  die  Fuiikenhildting,  bpi  gegebener 
Bcaktnnzspannung,  vmi  wcscntliclicin  Eiiitiiiss 
ist.  Diesps  Hi'IrijU  I  heweist  abpr  ganz  eiuaa 
andprpB,  nilinlipfi,  dass  dpr  betren*eiid«  Motor 
bel  Keldp  pine  ziorulu  h  aiarko  >'pl«l- 

>erai'hlpbuiifr  infoljfp  Ankprriirknirkunfr  bat, 
»«  iibriirens  bpi  piiiem  Motor  fiir  so  stark  vpr- 
nndprlii'hp  Toureiizahi  g:\nt  natiirlicb  Iat.  Die 
von  Herrn  Dick  l-pobai-htptp  ICraplipiiiunir  muax 
I.PHondera  deutllili  an»);ppr«pi  uplii  hei  Mji- 
Hchineu  mil  irrnsacin  J"olJ>njfoii  unit  ,vpr- 
ni'hinlertein'  r'pld. 

Wenn  wir  auiiplinieu,  da»H  d.ia  Feld  jrar 
nielli  vpracholipn  wlrd,  nder  wenn  dip  fpldfrpip 
Zone  breit  (rt-tiufc  int.  ilann  wird  auch  i-ine 
KeldSnderuuir  ohnp  Kiullnsa  aiif  die  Koinmu- 
lirumr  ftetn,  an  lanjro  die  Kpaktantspanuun(f 
niiMT»iidert  bl.  iht. 

Alloa,  h.  .V  («.  Alex.  Koihert 


[AV»  iteues  InslallatioMtiyttrtn 
Herr  DiroktorSpiibpl  bat  in  dpr.KTZ"  a.  <•. 
S.        bin  sr>7  (MpIX  IK)  nx  ini  ii  Vortrag  .feh«r 
cin  npuea  KnhnivatPiti*  v^-l    -KTZ"  a  t  S.  Jir> 
l.ia  Jmi  (Heft  id;  einer  Krilik  untcrm&en. 

I.eidrr  bat  Herr  Din-ktor  Seubel  Keiiic 
KinwpndiiiiL'en  niebt  an  d.-ni  Vortra)r»abend  ev- 
niacht,  und  halle  ii  h  keine  GeleKPiilioit,  ihin 
aiif  seiup  lieilpukpn  sofnrt  iniimllipli  zu  ant- 
worten,  wle  dieses  III  wi»«i-ii»<  liaftli<  ln  ii  krvi^eii 
iiblirh  isl.  lch  mil?*  daher  fur  n:u  hl"ljfpni|p 
KrklltmniriMi  pinen  kleliieu  Hauui  In  llirnn  ec- 
st  hliutpn  Matte  erbitlen. 

Herr  Dlrektor  Scubcl  wirft  mir  ziinaclml 
\or,  dash  Ich  das  vorgpfiihrti-  Itulirsvsteui  di'iii 
in  Mavi-m-k,  S.  .^i  ii.  f.,  lie.Nvhriebenen  Male 
rial  der  Simplex  Steel  <  ..inline  (  o.  nach- 
K-i'iblet  habe,  mid  .lass  dlisaelbe  fer.u  r  nichl 
ni-ii  «.  i  Dinch  das  Kaisprliche  rateiitamt  int 
jedoch  auf  das  vi>«  mir  l.eschrii  Im  iip  svstem 
It  Akten  I'  \  aa  itw,  H  •►(:*•>(  \  III -j|  r  Vom 
1.  I  i-bruar  n«rj  ein  I'alent  erllipilt  worilen  und 

I.  tn  t»  des  Kiiiptpniehes  der  Kirma  Berir- 
niann  Kick  trie  iiJtt»-W  erk  e  A .  -  CI., 

-  Irola  der  von  llcrrn  Dlrektor  Senbel 
aiitfi  hibrlen  S|..||..  |„  den,  eu^li-cheii  llnel,,  aul' 
wclclie   .las   hiiMrliehe   l'i,i,-,.iarnt   dip  lirnu 


Bergmann  Elektricitata-Werk  A -G,  in  der 
inriirkweiaenden  Verfiigung  dea  FJnspruches 
hinweiat.  Durch  die  Entachoidung  dea  Kalseil 
I'atentauilea  sind  die  AusfUhrungen  dea  Herru 
Dlrektor  Seubel  wohl  alt  uuhegrundpt  su  er- 
aehten.  Die  den  Kinapruch  xiirurkwelaende 
Verfiigung  ist  vom  I.  Febrnar  HUB,  wlthrend 
der  Hrief  dee  Uerrn  Direktor  Seubel  vom 
2.  April  l!«B  datirt  iat 

Ob  das  riolirsvsum  alch  In  alien  aeinen 
verachledenen  Anwenduny*forinen  bewjhrco 
wlrd,  kann  nur  die  Krfohrung  rnlacheiden,  nicht 
abpr  pin  Federkrieg  in  der  .KTZ*,  auf  den  ich 
ruieli  ubrigens  nicht  eiulaasen  will. 
Frankfurt  a.  M.,  21.  h.  n-2.      A.  Peacbel. 

[Wir  ntlmmcn  dem  l«tst«n  Abaala  dec  obigen 
Rrlefea  bei  und  achliesaen  deshalb  die  Dia- 
kuasion  iiber  diracn  Gpgenatand    D.  H.) 


\DreMsf  rotubakHen. 
Herr  Dr.  Niethaininer  hat  In  aeinein  In 

N>>  211  der  .ETZ"  verfiBeiitllchlen  Vortrage: 
,1'pber  den  Kntwurf  sebr  rasch-  und  achr  lang- 
sainlaufpnder  Maachinvn*  Gvlegenhcit  zu  einl- 
gen  Renierkungen  liber  die  Knlwickelung  dea 
aniprikaniachen  elektrischen  Babnweaena  ge- 
funden.  Da  ea  wir  schelnt,  das*  die  In  dleaem 
Zuaaininenhaiige  geinai-hteu  Folgeruugeii  fiber 
die  ZwcckmassiekeU  von  Dretislrommotoren 
fur  anderp  ala  Fernaehnellbnhnen  nicht  gans 
berechtigt  Bind,  so  mochtc  ich  mir  geatatten, 
auf  die  bei  der  Kntwlckelung  dea  auierikani- 
schen  elektrischen  Bahnwesena  obwaltenden 
Verhmtnlase  tiler  zurilckiukoniinen. 

Wie  bckannt,  wurden  in  den  Veralnlgten 
Staaten  zunachst  nur  Strassenbahnen  mil 
tllpkhstromantripb  und  Gleichstromcrieugunir 
gebaut.  Hei  den  erslen  prftsaeren  Drehstrom- 
Kraftiibertragungen  (Nlagarafall  -  Buffalo  ond 
Minneapolis  li<gH)  handelte  ea  Rich  um  die  Spel- 
siing  bestehender  GleSchstromuctxe.  und  dleae 
licss  sich  unter  Anwendung  von  Drehumfonnern 
in  vollkommener  Welae  durchfiihren. 

Nach  dem  Ausbau  der  glelchatrnmbctrie- 
benen  StadtneHc  folgtp  die  Enmickelung  der 
t'ebprlandbahnen  (iuterurhan  railways;.  Dleae 
waren  wegen  der  groaBen  StreckenUnge  zu- 
nltelist  aur  die  Drehatrom  Kraftverthellimg  an- 
gewifsen,  andervrspila  »»n-n  sip  wegen  der 
w.-iien  Unlfernung  der  Ilnltestellen  von  ein- 
andpr  —  auch  nach  Ansicht  der  Hprron,  die 
deu  Drchstrominotor  fiir  kurze  Fabretrecken 
al«  unbrauebbar  erkUtren  —  fur  die  Anwendung 
dleeer  Mntorenart  besnnders  gepignet  geweaen. 
Man  hat  di-nnnch  I'nterstationcn  nud  (ileich- 
strriuimoinri-n  gpwlthlt,  und  zwar  ausfolgenden 
liriindpiii 

1.  well  <lie  Raluien  si.  b  auskiirzrn  Strrckpn 
eiilwiekelt  haben,  fiir  die  (ilpichstroni  - Krafl- 
uhprtragung  gpniigtp: 

2.  well  sie  iiiuerhalb  der  SlAdti*  dip  Strassen 
babnglelsp     mitl.enulzlen     und  luitbeniilzen 
iniisstin,   da   allp   llauptatrasspn   berelta  mit 
Gleiaen  belegt  waren; 

:i.  well  die  )f tit  dnrchgehildctcn  und  nur 
fiir  gronscre  SUtrken  hcrzuslellenden  tileieh- 
stroinmotor.-n  nicht  geradczu  uugeeignet  waren 
fiir  die  gestclltp  Aufpabp,  man  also  keinen 
zwiiigeuden  (irund  batte,  von  dem  bekanntcn 
Antriel.Hsysteme  abxiigeben  und  etwas  Neues, 
nncli  I "nerprol.lea  an  desspn  Sielle  zit  sptten. 

Nun  f.ilirle  zunjtchst  die  I'pbprtragung  des 
Dn-hstroin  -  tilpicbslr.iiusysleiui's  anf  Sirnsscn- 
bahniiptzp  (Mpcrnpolllan-Slrasspnhahn  in  New 
Verk)  und  aladann  auf  Stadtbahnen.  Die  Aua- 
bmituiig  dieses  Systeines  nuf  dlesein  (iebleU- 
wird  v»n  Herrn  Dr.  N  icthamuior  tilierst  hattt. 
Ileute  beslehen  ill  den  Vemlnigien  Stiiaten 
erst  zwei  vollatJliidlge  elektrischp  Hochbahii- 
iiplzp:  i.  in  rlilcago,  i  in  Jloston,  Bcidp  er- 
zeugeu  und  vi-rwi-iiili-ii  lediglich  Glplchalroiu. 
Die  erste  Drebstroiniihertraoiiiip  besltzt  die, 
lisrj  xu  eriiffnende,  Manbattaii'lli.ebbabn :  die 
zweili-  Anwendung  wird  auf  der  llrnoklyner 
ItoL-bhahn,  die  drltte  auf  der  New  Vorkpr  Kapld 
Transit  Stadthabn  staitliudi-n. 

Zo  der  Wahl  der  •'.leichstroiiiiiiotoren  Tiir 
die  New  Yorker  Stadtbahnen  iat  au  beinerkvn; 

I.  dasfl  berelta  glelclistroinbptriphene  Hoch- 
babnhulen  In  < iross-Ncw  York  besteben  (Brook- 
Ivnbriieken  llo.hb.ibii  und  eluxelnv  l.inicn  In 
lirooklyn); 

•1  da.is  die  lirnoklyner  Huchbahiiiiipp  in 
den  Aiihseubezirken  auf  Strassenbaliiipii  ulier- 
gehpii: 

H  d.'isi-  dip  1  iiin  lil.il. tiing  njjrr  Kliiielheit.-n 
der  <Ilcicbstri.inaiitriel)<.  fiir  Hocbbabii  Betricbs- 
iniltel  lo-relta  vollstJindig  durehgefiihrt  und 
nur  zu  iiberriehnien  war. 

Wie  man  sielit,  war  infoli'e  der  eigen 
artlgpii  Kiuwiekelniig  des  ainerikanlseben  Klein 
bal.i.wesei.B  nirgends  die  Mofjliehkeit  gegeben. 


twiachen  Gleichstrom-  und  Drcbalromtnotoren 
auf  Grund  Ihrer  Kigeuscliaftcn  einr  Anawahl 
za  treften.  und  man  wird  daher  ans  der  aus 
srhllessllcbPii  Anwendung  von  Gleichelrom- 
inotoren  In  Amerlka  ein  Urthell  uber  die  Zweek- 
maasigkeit  v.m  Drehslronimoton  n  furdeiiBabn 
betrieb  nicht  fnlgern  dilrfen. 

Altona,  31.  5.  Hi  Schimpff. 


\7.ur  Eiienbahttfrage 
Aus  Heft  20  der  „BTZ"  *r»ehe  leh,  daas 
Herr  Dr.  Niethammer  bei  sclnem  Vortrage 
.Leber  den  Entwurf  achr  achnell-  and  aehr 
inpsamlaufender  Mascbinen*  Gelegenbeit  go- 
fuuden  bat,  aich  gegen  Auafiihrungen  zu  wen- 
den,  die  Ich  uber  die  Elsenbahnfrage  im  Verein 
Deutacherlngenleure  geinacht  und  kilnJirb  der 
.Zeltachrifl  fur  Maschinenbau  und  Klektroteuh- 
nik"  turn  Druck  iiborlaasen  habe.  Angegriften 
wird  meine  Ansicht,  daaa  man  derZogforderung 
durch  Drehatromlnduktionsmotoren  mehr  Auf- 
uerkaamkeit  scbenken  anile,  und  ea  wlrd  dem- 
gegeuuber  Klnigea  von  der  I^dMungafaliigkeit 
der  atnerikaniacbeiD  Firmen  und  ihrer  Sehweater- 
(bzgl.  Tocher-?)  Anstalten  im  Allgemrincn  und 
der  General  Electric  Co.  im  Beaonderen 
mitgetheilt  —  die  ich  ubrigpna  natiirlicb  nicht 
In  Ahrede  geatellt  babe,  Im  Gegenlhell!  Ea  iat 
aber  nun  beideraelta  elnOeblet  hetreten,  daaao 
weltgehende*  lntereisc  fiir  die  geaammte  FJek- 
trotechnik  hat,  daaa  wohl  mit  Slcherheit  direkle 
oder  indirekle  Aeuaaerungcn  auch  von  dritter 
Seite  za  erwarten  aind,  die  ich  abwarten  mochtc, 
ehc  Ich  auf  alle  Elnxelbeiten  der  Auafiihrungen 
von  Dr.  Niethammer,  Inabeaondere  auf  die 
viellelcht  doch  nicht  ganzelnwandafreie  Tabelle 
xum  Vergteieh  der  MotorerwKnnungen  cingehe. 
Nur  der  Aufforderung,  mich  mit  der  amcrikani- 
scben  Literatur  nocb  mehr  za  beschAftigen, 
will  ich  aofort  nachkommen  und  featstellen,  daaa 
dleae  elnen  Vortrag  von  I'rofeasor  C.  A.  Carua 
Wilson  vor  der  Dial,  of  mech.  Eng.  Uber  die 
Drehatrombahn  Burgdorf-Thun  (Brown.Boveri 
A  Co.)  leider  biahor  Uberaehen  hat.  Zu  ihrer 
Ergltnzung  ciliro  ich  daher  (aus  dem  Abdruck 
dea  Vortrages  in  ,rjigincpring"  1900,  Vol.  LXX 
S.  r,U)  in  dentecher  Ueberaettung.  Wilaon 
aagt: 

.Eine  der  nvuesten  elektrischen  Balincin- 
richlungen  mit  Gleichatrom  ial  die  auf  dpr 
South  Side  Elevated  Railway  la  Chicago,  von  der 
Mr.  F.  J.  Sprague  In  einetn  vor  dem  Ameri- 
can Institute  of  Electrical  Engineers  am 
16.  Mai  1899  gehaltenen  Vortrage  eine  ausfilhr 
liche  Darstellung  gegeben  hat  Die  Zuge  dieser 
Bahn  aind  aus  Motorwagen  znaammengeatellt, 
die  nach  dem  Spragne'schen  .multiple-unic- 
Systein  gesteuert  werden  Jeder  Wagon  wlegt 
ll»  t  una  iat  mit  zwel  Motoren  von  Jo  9'  ',  t  Gi- 
wicbt  versehen.  Der  Durehmesaerplnea  In-iben 
den  Hades  ist  *tO  mm:  das  grnsse  Bad  dps 
Zahnradcrvnrgclcpps  hut  flu,  daa  kleine  25  Zahne, 
woraus  aich  eine  I'ebersptxung  von  2ift:l  er- 
gtebt.  Die  Spannung  betrltgt  fi51  V  am  Scbalt- 
lirelt  und  GOO  V  am  Zuge.  Die  Motorvn  Kind 
gebaut  und  inontirt  von  der  General  Electric 
Co  und  berpchnpt  fiir  eine  MaximHlleistung 
von  52  engl.  I'S  bpi  BOO  V,  obgleich  sie  im 
IMenst  liedeutcnd  getingprbeanaprucht  werden: 
die  maxlinale  thataltchllch  ausgeikbte  Zugkraft 
in  der  Horiz.mtalen  i*t  MO  kg.  Angewend.-t 
wird  daa  Keihen-I'nrallelachaltiingsayatem.  Zum 
Vcrglcich  der  Wag*'ngewichte  in'  den  zwei 
Fallen  (nltmlich  Burgdorf-Tbun  und  (  hlcagoi 
gebeu  wir  an,  daaa  jeder  Motorwagen  auf  der 
Borgdorfbahn  32  t  wiegt  und  IMS  Relsende  auf- 
niinmt,  sod  ass  auf  den  Fahrgasl  480  kg  kommen. 
Jeder  Wagon  der  Chicagoer  Habn  wiegt  1^,2  t 
und  hat  I'lalz  fur  to  Mann,  wiegt  also  pro  Fahr- 
gaat  415  kg,  sodass  der  1'nterschied  nach  die- 
spr  Klcbtung  zwlschen  belden  AusrusUuipcn 
gerlng  iat. 

Eine  vollsUtndige  Yersochsreihc  wimtp  in 
Chicago  ain  ;t  September  1H9S  gemacht  und  in 
dem  gi'nannteii  Vortrag  besclineben.  —  Es  er- 
giebt  sich.  dass  die  Glplchatroinausriiatuug  eine 
lieachwlndigkeit  von  !»7  km'Std.  mit  34.7  Watt- 
stunden  pro  Tonne  in  SO  S"kitnden  erreicbt 
gegen  4lr>  Watlatiinden  und  2S  S.-kunden  bei 
<ler  Drehstromeinrichtung  Achnlich  ergeben 
die  (•leichstrominotoren  sk'/.,  km/Sld  mit  :(!•/> 
YVattstunden  in  S7  Sekunden  gegen  45,1  Watl- 
stunden  In  SO  Sekunden  bel  Drehstrom.  Dpin- 
nach  brauc.hen  bei  gerlngererMeistgeschwindig- 
kcit  die  Gleichstrnmmotoreii  84"  ,  der  von  den 
Drehslromniotoren  beanapruchten  Arbeit,  wllh- 
rpnd  dpr  Procenlsatx  bei  hiilierer  Melstge- 
aeliwlndigkell  h7'"^lst:  tin  lelzten  Kalle  kommen 
Indeasen  die  llrehatroummtoren  In  ^l  ":„  dpr  von 
den  iilpicbstromniotoreu  bcansjiruchtpn  Zeit  anf 
voile  Ccschwindigkeit.  Die  KnrrgieersparnUa 
hpi  den  Glpiclistromniotoren  ruhrt  von  d.-m 
Kpihpnparailplschaltiingasvstein  her. 

Beim  Verglelcb  des  Max  im  al  we  r  t  b  e  » 
des  Verliraucbcs  in  den  hcidpn  Fallen  tindrt 
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niao  In  den  Kurven  des  Gletchatnimsvstems 
den  Hoehstwerth  von  ISO  KW  fur  xwel  nder 
75  KW  fur  icdon  Motor  gegen  63  KW  pro 
Motor  im  Versuch  No.  n  mit  dem  Droh- 
atromsystem.  Bel  eitierKelhe  vonVersuchen 
la  Chicago  errelchte  der  HOclistwerlh  <to  KW 
lira  Motor,  alirr  da*  Wain  von  unrichtiger  Be- 
dienung  ties  Fahrschalters.  Die  grosae  Mehr- 
zahl  der  Versuchc  gab  75  KW  ids  Uftchatvcr- 
bruucb.  Hieraus  folgt,  daas  dor  Hochst- 
verbrauch  Im  normalen  Dlenat  beim 
Drehstronimo  tor  nur  70'*,'o  von  dem  des 
Clelchslrominotnre  lit. 

Schluss.  Die  beachricbcnen  Ventuehe 
warden  in  deoi  Zweekc  gemacht,  die  Kignung 
dcr  Drehatrommotorcn  fur  grosae  Besehlcunt- 
guugen  im  normalen  F.lseiibahndlenst  und  auch 
die  dabei  errelehbare  Wlrthsehaftlichkeit  lui 
Vergleleh  inlt  den  beaten  Glelcliatriimsyateiiien 
festxustellen.  Die  Koaultnte  lohren,  d»»a  Dreh- 
alroinmotoren  vorxtiglich1)  far  grossc  Beschlcu- 
nigungen  gceignot  Bind.  Kin  Vergleich  der 
Kcaultate  mit  denen,  die  an  elner  der  beaten 
und  vollkommensten  Gleicustrnuielnrlehtungeti 
gefunden  warden,  xelgt,  da*s  es  nur  etneu  aebr 
riugen  I'nteraeliied  zwiachen  beiden  beailg- 
Anfahrokonomio  giebt  I  He  Glcich- 
>rcn  aind  etwaa  im  Darchachnittsver- 


genngi-ii 
Rch  der 


branch  uberlegen,  wabrend  ale  langere  Anfahr- 
aeit  zur  Krzielung  briber  C.eschwlndlgkelten  und 
groaseren  Melalvcrbroueh  erforderu,  ala  die 
Drehatrummotoreu  " 

Ureaden,  22.  5.  02.  W  Kubler. 


\Beridttigungcn  »nd  Nachtrog  sum 

Vorlrag  Sivthammer  „ETZ"  S.  4J7  ff. 
Korrekturcn: 
Seito  440  Sp.  S  Zelle  7  V.  o.  statt  T=X<J  Seine 
fcft  -  X  </, 

„     440  „   3  Amu.  6  au.lt       setxe  L,  und 

statt  lt  actxe  1,, 
441    .it  Zciie  12  v.  u.  atatt  .konalrairt* 

Behreibo  .kouunutirt", 
„     441    „    S  Anui.  3  alatt  .Mclirere"  M-brelbc 

„Mebr*, 

448   «   2  Amu.  3  Matt  r  setxc  r, 
441   .   2  Zclle  12  v.  n.  schrelbp  „l  +  It' hcl 
Fig.  Go  und  bel  Kurzsrhluxs- 
wiekelmig*, 
.     444    r    2  Zeiic  :I0  u.  82  v.  o.  M-brvibe  A", 
und  K",  atatt  A",  und  K'\. 

Zu  clem  Punkte,  die  hrx  lmtuioglii-lio  Span- 
uung  betreffeud,  (Selte  443  mittlere  Spalte),  inusa 
ich  micli  folgeiideti  uachtrageu: 

Tlinry  giebt  ncucrdiiig*  (.Ectairage  Elec- 
triiiue")  eme  Glcichfttrouimaschino  fttr  •£> OOO  V 
una  1  A  im,  wobei  Anker  und  Keld  feMsIehcn, 
wabrend  die  BUrsteu  rotlreu;  pro  Segment  tun 
dlehP  Manehliie  elne  8paunuiig!idl(rereiix  von 
bOO  V.  Die  Fuiikeiibilaung  gml  dureh  einen 
kriiftigeii  Luft.itratil  unxehltdlicb  gemavht  wcr- 
den.  eine  »»li-he  Mawhinv  irgvnd  welelie 

iillg<MiK-in<r<'  praktirelie  Bedeutung  erlangeu 
wird,  iat  uatarneb  etark  zu  bezweifeln. 

Zu  der  Be&preehung  Gleielittlrnm-  eontra 
r>reb«trouibabuen  (Seite  439)  fiigr  ieli  nocb  bei, 
daw*  vereeliiedetie  neuerv  Bahnprojekte  eben- 
falln  allerdinga  in  etwaa  niodilieirtvr  Weiae 
Urrhalroni  xur  Uebertragung  und  Oleiciiitroiu 
fiir  die  Motoren  vorachlagen,  z  B.  das  Oerlikon- 
projekt  init  Euiphaaenstrotn  und  Lennardiielial- 
tung  Den  senwerwiegenden  NarhUieil  dt>» 
Drelistruuuiiotors,  keine  ratinuelle  Toureurege- 
lung  luiulasaen,  habe  ieb  bier  nieht  weiter  er- 


Nietliauimer. 


Berlin,  27.  u.  Oi 


\Dtr  komptHsirtt  Atyuthronmotor. 

Ga  freut  tnich,  aua  dem  Briefe  de»  Herrn 
Marlus  Latour  vom  2.  Mai  Reft  21  zu  ent- 
nelimen,  daaa  da*  Kaiaerliehe  l'atentamt  die 
Brkanntmae hung  aeiner  Anmeldung  nuf  eine 
Vorrii-htunir  aur  Selbaterregung  von  Wcchael- 
atrommaacbincn  beachlosaeu  hat. 

iierr  Latour  wird  slch  lilerau»,  und  aua 
meiner  gleichaeltig  zur  BekaiiiitniAciiung  kom- 
mendeo  Anmeldung auf  koinpenairte  Aavnrhron- 
motoren  und  Generatoren,  il  -2G32i  VIII  -21  d, 
uberxeugen,  iluaa  die  von  ihm  in  franzAaiachen 
Zoitachrtften  angeregtc  Polemik  gegeustandaloa 
war,  und  daaa  ca  slch  bel  den  DeTden  Anincl- 
dnngen  um  verachledene  Maachiiienaygteme 
handelL 


Briiaael,  22.  5.  (C. 


lleyland. 


'I  An  »dnimblr  »dapi».l  10  xiilu  up  upmil. 


[Mesmmg  des  Phasenwinkth  und 

I.eistHngtfaklori  durch  ein  Voltmeter. 

In  Heft  10  der  „KTZ"  belindet  ai'-h  unter 
den  klcioeren  Mittheiluugen  eiu  der  .Klectrical 
World  and  Engineer"  entnotninener  Aufaatz,  in 
welchem  elne  Melliode  znr  ltealiininting  des 
Phaaenwlnkela  elnes  Wcchselalruiiikrtdae*  he- 
achrieben  wird.  In  Krgftnzung  zu  dicaein  Auf- 
aatio  wire  noch  fnlgendea  zu  bemerken: 

Wenn,  wie  daaelbat  atigenoinmen,  der  in- 
duktionafrele  WldcraUiid  CD  in  Fig.  14  Heft  10 
der  „ETZ"  ao  gewahlt  wird,  daaa  die  Spannuug 
for  an  aeiui-n  Klnninen  glcicli  der  .Spannuug  e, 
an  den  Sekundarkleminen  dea  Ilulfatraiisfor- 
i»Ator»  wird,  ao  fiihrt  elne  noch  einfachere  He- 
xiehung  zur  Ermlttelung  dea  Pbaaenveraehie- 
bnngawinkela,  wenn  man  die  Summo  K,  und 
Differenz  Ei  von  <«  und  r.  muiat.  Im  Dlagramin 


nr. 

(Fig.  45)  nidssen  natnlicli  die  Vektoren  dieaer 
>>pannungen  auft-inandi-r  aeukrecht  ateben  und 

man  erhalt  die  einfache  Heziehune  tg  '  —  , 

2  *** 

welcbe  mittels  Rechen6cbieber  aofort  den 
PliaKeiiwinkel  7  und  den  l^eljtungafaktor  coa  t 
ergiebt.  Hat  man  al»o  fh  =  e,  gemacbt  und  die 
Spannungxwiaehen  £/7(Fig.  14  Heft  IO)iremesseo, 
ao  vertauacht  man  am  beaten  die  Drilhte  an  den 
SekundHrklemmen  dea  Hulfatranafonniitoni  und 
mia»twiederumdieSpannungzwiaehcn  till.  Die 
klelnere  der  geiuesaenen  Spannuogen  durch  die 

gr&aaere  dividirt  giebt  tg  ''  . 
Prag,  22.  6  02-  K  Mayer. 


[BerechHung  der  Leituttgen  auf 

Wirthtckaltlichkett  der  Anlage. 

Aua  der  Entgegnung  des  Herrn  I'rofeBsor 
TeichmQller  In  Heft  21  eutnehuie  Ieh,  daaa 
Ich  micli  In  einzeliien  i'unkten  nlcht  klar  au.s- 
gedrackt  hab<^  und  mochte  daher  noch  eiulge 
Bvmcrkungen  hinzuriigen. 

Auf  elne  Begriindung  meiner  Meinung.  daaa 
trotc  ihrea  unbeatreltbaren  Nutzona  dieae  Keen- 
nungeu  elne  allgemelne  V'erwendung  in  der 
Praxis  kaum  Buden  warden,  brauche  icb  um  ao 
weniger  zuriickzugreifen,  ala  gerade  ilber  der- 
artige  Punktv  die  Anaichten  zu  aehr  von  dem 
individuellcn  Standpunkt  del  Heurlheiler»  ab- 
bangen,  um  eine  Efnlgung  zu  ermSjrliehen. 

Man  wird  die  eadgiiltige  Kutacheidung  hier- 
uber  wohl  der  Praxis  aelber  (iberiaaacn  muasen. 

Nur  elnea  milchte  Ich  hinzuftigen:  Herr 
TeichmQller  melnt,  wenn  man  zugllbe,  daaa 
dieae  Betrachtungen  vom  theoretiaclieti  Stand- 
punkt aua  groasen  Nutzen  hlttten,  *o  lage  e» 
nucb  nahe,  einen  Schritt  wcitvr  zu  gehen,  und 
thatsachlich  im  einzelnen  Fall  die  Konatantcn 
zu  beatimnicn,  um  die  Fonncln  verwenden  zu 
kouuen. 

Daa  iat  allerdlug*  rlchtig;  aber  daa  Kalie- 
liogende  braucht  nlcht  burner  daa  Beate  zu  aelu. 
Im  Gcgenthell:  Allzugroaae*  Vertrauen  In  die 
Zuverltaalgkeit  solcber  Iteehnungen  kann  dem 
Projektirendcn  leicht  den  Hlick  fur  daa  Weaent- 
liche  trliben,  daa  aich  nicbt  in  mathematiacho 
Formeln  elnklelden  Ittsst  und  doch  bei  der 
I^iaung  der  Aufgabe  die  wichtJgere  Hollo  spielt. 

Waa  nun  den  Untenchled  zwlacben  unaeren 
Methnden  betrifft,  ao  habe  ich  die  melnlge 
ala  die  naturgeinnaj<er<'  bezeiehnet,  well  »ie  vim 
einer  gegebvnen  I'riinftrspanonng  ausgeht  und 
boi  V'erwendung  der  Formel  (7a)  ein  wirklich 
brauchbares  Minimum  ergiebt,  das  hoisst,  init 
einein  Wirkungsgrad  von  uber  W'^ 

Da  jedoch  iHeae  Foruiel  (7a)  zur  prakti 
■  chen  V'erwendung  zu   mnatllndlich   1st,  ao 
achlug  icb  die  Ueziehungeii  ',7b)  and  (8a)  Oder 
die  angenahcrte  (H)  vor. 

Bel  dieaer  letzteren  Formel  ist  ullcrdiiigs, 
wle  Herr  Teichmiiller  bemerkt,  und  waa  ich 
audi  aelbut  zugegeben  habe,  eine  unmittelbare 
lieit'chnung  nieht  nmglich,  aonderu  man  ist  zu- 
nllchat  auf  Probiren  mit  angenominenen  VVerthen 
angewiosen. 

Aber  zur  ffenaucn  BerectiDiing  bleibi  ja 
schheMillL-li  die  Formel  (7a);  doth  bin  ich  der 
Amdeht,  daaa  fur  die  praktLsche  Auweudung 
di.-  einrai-hi-n  und   uberalililluhen  erstereu 


Formeln  trotz  des  angegebencn  Mangela  beaaer 
aind,  well  »ie  auf  den  crsten  Bliek  den  Zu- 
euinmenhang  zwtachen  alien  in  Uetracht  koni- 
meuden  Grossen,  vor  allein  auch  deaWirkungs- 
grades,  erkenneu  laaaen. 

Allerdinga  enteprlngt  dieae  Anakht  ia  auch 
dem  von  mir  eingenommenen  Standpunkt,  daaa 
die  ganzv  Methode  mehr  theoretischea  aU 
direktea  praktischet  Intereaao  hat. 

Deu  Einwund  gegen  inelne  Methode  nuf 
Urund  der  IJubraurhbarkeil  oblger  Formeln 
erledlgt  slch  al»u  dadurch,  daa*  man  zur  ge- 
nauen  Berechnung  die  unhandliclie  Gl.  (7a)  be- 
□utzen  knnn- 

Dagegen  kommt  man  bel  der  von  Herrn 
Teiehiuiillerangegehenen  obue  Probiren  nlcht 
aus,  da  aie  xu  dem  Krgebnlsa  fuhren  kann,  dass 
die  Spanuung  in  der  1'rimaratatiou  die  aekun- 
•lare  um  eln  Mehrfachea  fibertrifft. 

1 111  I'ebrigen  iat  dieaer  ganze  Strelt  rein 
theoretiacher  Natur,  da  bei  alien  diesen  iiecb- 
nungen  der  erfabrene  Iagenieur  nieht  leicht 
eluen  Ausatz  uiacht,  der  zu  uumttglieben  Kr- 
gebnisaen  fuhrt. 

In  Bezug  auf  die  Ibatanchlkhen  Berlcliti- 
gungen  luibe  ich  noeh  zu  erwabneii,  daaa  der 
von  Herrn  Teichmiiller  angegriffeno  Sata: 
.Die  ltechnung  ergiebt  bekanntlich  donjenigen 
Querscbnitt  ala  deu  wlrtbschaftlichen,  bei  wel- 
chem die  Ausgaben  fiir  den  Ijeitungaverluat 
donjenigen  fUr  Verzlnaung  und  Autortlaation 
gerade  gleich  kommen*  allerdings  uukorrekt 
ist.  Die  Gleichbeit  bezieht  aich  nur  auf  die- 
jenigen  Theile  der  angegebenen  Aufgaben, 
welcne  vom  Querscbnitt  abhftngen. 

Schlieaslich  bezeiebnet  Herr  Teichmiiller 
die  Bezielmng  (7b)  aU  NllherungBformol,  . 
mit  I'nrecht. 

Da  die  Ableilung  aus  (7  a)  etwaa 
slchtlich  1st,  ao  miige  aie  hlvr  folgen. 

Die  urapriingiicTie  Gleichung  iat: 


Setzt  man 


(7a 


f  u  =  p    0  —  P  £0  J 

I'm   meinen    friihercn  Auafulirungeii    l»t  ver- 
sehentlich  bcllS<,  der  Index  o  fortgeiaaten)  und 
und  mullipllclt-t,  bo  wird: 


J-\I.- +      *t=\  :  •.  IS <? ( I  - pV *,>L> r' 

Xach  Aufhebuug  gleicher  Glleder  auf  bel- 
den  Selten  blellit: 

(/,-'      J  0  .  iV  V  -   fo-V  •  i  1  -  2  /»)     I.'  p-' 
und  hlemach: 

K'J1  -<*>^J!  IS?'      (I  -if), 

woraua  aicb  (7b)  und  (*a)  ergeben. 
Frankfurt  a.  M-,  21.  5  02.         II.  ('alien. 


geschAftliche  nachrichten. 

Oesellachnft  far eleklriwhe  lnduKtrie  Wien. 
Die  Geaellschaft  blelt  am  21.  Mai  d.  J.  ihiv  Ge- 
neralversammlung  ab.  in  der  der  Kechenachafta- 
bericlit  verleaen  wurde.  Derselbe  enthSlt  auch 
die  allgt-meine  Klage  uber  die  uugunstigen 
wirthschaftliehcn  Verlialtnia»e,  welche  auf  die 
Znnahme  der  Anachlueae  einen  venwlgerndeii 
KlnflusB  ausiibtcn,  anwie  Tiber  den  enonnen 
Sleuerdruck,  welcber  durch  daa  atete  Anwachaen 
der  Ijiudes-  und  KommunalzuBchlage  noch  im 
ateigvnden  Maaaae  verscharft  werde.  Die  Bau- 
thatlgkcit  des  Unt^rui-biuens  auf  rlgeue  Kech- 
nung  ist  mit  der  ltetriebaeriiBnung  der  uuumehr 
vollendelen  Anlage  Kagusa  beendet.  Die  <Vu- 
trale  Steinsch6nau  in  Iliilimen  hat  einen  Zu- 
wacbs  um  mehr  ala  die  Hlllfte  ihrcr  Abnniienten 
xu  venteii  huen,  uachdem  die  Naehbargeiiieiiidcn 
Ulrichstlial  undMel.stersdorf  an  aie  augcschlonsrit 
worden  aind.  Auch  der  I'ebergang  von  Hand- 
betiieb  zu  dem  inittela  Motoren  der  In  Stein- 
sclionan  beaondore  lebhaften  Glaattidustrie  volU 
ziebt  aich  in  raacherem  Tempo.  Weniger  zu- 
frieden»tcllend  waren  die  Kesultiite  in  Trebltech, 
da  die  migUnstige  (leschaftslage  der  Leder- 
nnd  S'  liubwaareiilndustrie  sicli  daselbst  durch 
xcitweilige  Betriel«reduktiou  der  angeschlosse- 
nen  Etabli«sement»  und  durch  die  gerlngn  An- 
zabl  der  Anschliissc  geltend  macble.  1  in  die 
Vorthelle  des  elcktromoturixcbcn  Belriebea  bei 
den  durtigi»u  Gewerbelreibcnden  popullirer  zu 
inaehen,  bat  die  (Jcsellsiliafl  im  AiirusI  und 
ScpK  iiil.cr  v.  .1    in  Vrrl.iinliing  mit  dec  Stadt- 
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jreineindo  mill  liner  Anzahl  von  Werkzettg- 
iiiiiix' t<in>'i>fabrik<*n  in  Trohitseli  eine  mast  liluen- 
teehiii«ihe  AusMolluitg  veriuuttaltet,  welehe  vom 
k.  k.  Ilaiidelsmitiisloriitin  dun-h  eine  Subvention 
und  d It"  KulBeuduug  faclikundiger  ItiBtruktnrcn 
unterBiutzt  « union  1st,  uud  von  der  si*'  mit  di-r 
Zeit  giiuttigo  Hesultato  erwartet.  In  dor  t'en- 
tr.ile  1'arnopiil  iat  im  Munnt  Febniar  die  uffont- 
lioho  Helouehtung  dt'ui  Hetriebe  iil.ergebeii 
worden:  audi  die  Kutwickelung  dor  Ansehliistie 
der  Prlvatahoimenteu  votlxiebt  sich  daaelbst  in 
hefriedigeudor  Welse.  Das  gleleho  1st  von  der 
Central*  l.ugos  in  ini'Mi'ii.  Audi  die  t'eutrale 
Kagtisii,  welehe  im  Mai  in  Hetrieb  kain,  ent- 
wickelt  nil  h  giinrtig.  ZunAthsl  dient  ate  zwar 
fust  aiiF>Bclilii'»slicli  der  ziemlieh  atisgedehiiten 
ofteiitllchon  Ueleuehtung,  jednth  bepunn  gegen 
JahresseliluBa  aueb  del  IJclilkoneiiiii  prirater 
Abnnnenten  einen  griiasei-en  linfaiig  anzu- 
nehtnen.  Die  KlektrioilllKWerke  Warnsdorf 
A.-C,  dercn  Aklien  sich  im  Portpfeiillle  der 
C.osellscbaft  beflnden.  brtichten  eino  Dividend* 
ton  :!",'„  wie  im  Vorjuhre.  Hie  Kitinnhmeii  hahen 
nieli  ganz  eilieblhh  gesteigert,  in  gleicher  Weiso 
jedm-h  aueb  die  BelrlebBaitsgahen,  doeh  werdon 
Tiir  die  na\'h»ten  Jahre  weiienlilcb  beMero  Ho- 
ttultate  erwartet.  Die  eleklrisdie  Klelubalin 
Graz-Mariatmttt  hat  infolge  der  ungUtijitlgeu 
Wilterung  in  der  Sommereaison  mindero  Etu- 
naliiiieu  iilg  im  Vorjahre  gehabt.  dagegen  Bind 
iiucb  die  Betrlehsausgaben  geiinger  gewesen. 
Der  Vcrkehr  der  Ltalmen,  dereu  Tilrea  die 
Iteulsehe  Eiaeiibnlin-GenelUeliaft  A.  -G.  Frank- 
furt a  M.  besilzl,  hat  sieh  audi  im  ahgelaufenou 
.lahr  iin  Allgenieinen  liefriedigend  enlwlckell. 
Hie  Dlvidende  blieb  wie  iin  Vorjahre  S',» 
Sdiliessllch  ist  die  GoBellsehsft  al»  Koniinan- 
dlcistln  in  der  Finna  Weizer  Klektricitatsvrerke 
Franz  Pldiler  at  Co.  In  Welz  bei  (Iraz  bcige- 
Ireten,  an  dem  Ale  berelta  fibber  init  eincm 
besoheidenen  Betrag  hetholllgi  war.  Uaa  aus 
kleineu  Anfnngen  hervorgegangeiio  F.tahllsBe- 
inent  wurde  untor  Mitwirkung  uer  GoBellsehaft 
erheblich  erweitert  und  venuodiie  im  iihge- 
laufencn  .lalire  ausBer  gangharen  Masebinen- 
tvpen  elue  Heihe  gribtsprer  Attlagen,  inabeson- 
ilere  filr  Kraftiibertragung  zur  Auardltrung  zu 
brlngen.  Die  F.rzeugul»»«  der  Weizer  Elektri- 
eiuttawerke  fanden  Irntz  do»  hbhaflrn  Wett- 
bcwerboB  wfthrend  di-B  ganzen  Jnhres  releh- 
liclien  Absatz,  nnt  deBseit  Organisation,  durcli 
F.tabllrung  vim  Vertretuugcn  an  veraehiedenen 
1  "lain- u,  Bleb  die  Ge»elUihaa  auek  weiteihiu 
beiniiht.  Inagejianiiiit  warm  am  A\  I>eceuiber 
an  die  Anlajren  der  Cieaellsehart  ange- 
seliloBSen:  a)  filr  lU'leuchliliigaiweeke:  aililfi 
l.ani|n-ii  divei»tr  KemensWrke  (Zuwacba  »yt<7j; 
l>)  fur  Kruflubeitragung:  115  Motoreu  in  it  xu- 
Buininfii  2I3JS  1"S  '.Zuwadia  r>7  Motoren  mit  zu- 
aainuien  17,7  PS;.  Wie  aus  dieaen  Zablen  her- 
vnrgelil,  dieiieu  die  Motoreu  duri-bweg  kleln- 
gewerblidtrn  /weeken.  Am  SchluaB  ilea  Be- 
irirbBjalin-a  war  ein  Ae.|uivalent  von  137J.S  KW 
an  die  Wcrko  angeaehlossen,  waa  cine  Stvige- 
rung  von  460,1  K\V  bedcutet.  Die  Auzabl  der 
augeai'liloaacnen  Uehtanlagen  atieg  von  72H 
auf  i'MK,  Jene  der  Kraftamagen  von  fti  auf  Hi). 
Die  KllaiizxiflTern  atelleii  nieli  wie  folgl:  Akllva: 
Klektri«ebe  Atilagiii  23tJ6otj2,<l6  Kr,  Konsortlal- 
(ieachltfle  473  312,52  Kr-,  Wertlipa|»ier  ■  Konto 
I  047  2".H3,Vi  Kr.,  DivrrBr  Debitoren  und  Utithaben 
I<WS4<m-'  Kr..  Kaswi  1!H7,M»  Kr.  Paasiva:  Aktien- 
kapital  Jt  Mill.  Kr.  Keacrvefond  ],1S30,74  Kr, 
Auiortlhationa-Konto  IS  7t»,2<)  Kr.,  Erneuerungs- 
Konlo  5SR1»2,M5  Kr ,  Aeeepte  4il  int.70  Kr.,  Diverse 
Kredltoren  I  161  318.**  Kr  ,  Tranailortadies  Konto 
j'UJSisO  Kr,  (iewltin  134  NflO.IJG  Kr.  Da»  Ge- 
w  inn-  und  Verluat  Konto  weist  folgende  Zifl'rni 
auf:  Soil:  Gcblllter  und  Lohue  47iV..iH  Kr., 
Suuitsaufsicht  IftJO  Kr,  Speaen  K7  350^K»  Kr, 
/.Iruscn  MlKi'i.U  Kr.,  Krneuerungs-Konto  SI  !t70,43 
Kronen,  Menem  und  Gebttliren  HI  I  AG,  1 1  Kr.  (!), 
al<  Heserve  HHKjn  Kr.,  blelbeu  34  ]0tl,4ll  Kr. 
Ilaben:  \  ortrag  au«  dem  Jnhre  1900  l2*>33,2lKr, 
FrtrllgnltiBe  Sin  76u  i2  Kr.  Der  Verwnltnng»rnth 
liennflnigte  void  Keingewinn  lOOuO  Kr  der 
AmoitlsHtions-ltesrrve  zuzufiibren  und  navh 
ISerticksichtigung  der  stattttnriBclieu  Dotalionen 
41 !«H»«i  Kr.  all  Dlvidende  aiiszuzalilen 
und  iliMi  UeBt  \  on  lit  4nt  Kr.  auf  neue  Keclmuug 
V4>rzutT:ipen.  Der  Antnig  wunle  olme  Di.B- 
ktiB»inn  angi  iitiiiiinen  In  den  \  erwalliingBratli 
wurdeu  die  llerren  Jnliunn  Mcdinger,  Untruth 
Kdler  von  Poschneber  und  JoBef  Simon  wieder- 
gewilhlL  ll'J". 

Akkumulntoren-  and  F.lektriritiltswerke 
A  O.  In  Wlen.  Der  (JenchlifUbi-riehl  lur  das 
.lahr  I'hii  koiiBtatirt,  daw  infnlge  der  unbefrie- 
dipeinl.-n  (ieaebliftBlnpe  der  iiieiBtrn  InduBtriei) 
eitie  Itenki-mng  niclit  xu  vetzeicbuen  jreueHen 
m  i  <h>  die  t'n  vellfebnft  nttr  gvtlnce  llelepen- 
heit  xnr  lleibittigiiug  liatte  timf  atiob  die 
rrzieltfii  Ai'BeliliiBBc  zu  wentit  hiliuerideii 
PlTisen  I  Ttlnipllrht  wenlen  knnntel).  Kine 
weitcte  »>-i-ntli<  lii.  Itc.  iniritelitiKiing  lies  !!••■ 
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sultatea  dea  BerichtHjabecs  wurde  ditrib  cine 
itn  Ijiufc  del  Jabres  1901  pro  1900  vnrgesebrie- 
beue  Steuer  vcrursaclit,  gegen  wdtbe  ein  er- 
bobener  Kluaprueb  erfolgloa  geblieben  ist. 
Weiin  trntzdem  eiue  Dlvidende  von  6  "fa  la  Vor- 
scbbig  gebracbt  wenlen  kounte,  so  IbI  dies  auf 
bcsleneitde  Vereiitbarungen  zuriinkzufilhreu, 
welehe  dem  Unternehtnen  noeh  fiir  mebrere 
Jahro  eine  heechrankte  Zinsgarantie  gewnlir- 
lelsteu.  Daa  ueue  .lahr  zelgt  jedoch  Anzoichon 
niuer  Belebung  der  Oescnafte.  Die  Bilauz 
lautet  wie  folgt:  Aktlva:  Orundstuek-  und  Cle- 
bnttdeknnto  324  4*0,35  Kr-,  F.inriebtungskonto 
248»4i,72  Kr.,  Pntentkonlo  56000  Kr.,  Kautlnns- 
und  Effektcnkonto  13  701.49  Kr,  Kaasakonto 
2>iS7^ti  Kr.,  PabrikatioDskonto  362093,1*  Kr, 
Kontokorrentkonto  1090,77  Kr.  Poaaiva:  Aktien- 
kapltal  1800000  Kr,  Uvpothokenkonto  ii*  266,34 
Kronen.  Keservefondkonto  62:19^*8  Kr,  Konto- 
korrentkonto 116941.24  Kr.,  Gewlnn-  und  Ver- 
lustkonto  105  440,10  Kr.  Daa  (iewinn-  und  Ver- 
lustkonto  weist  folgende  Zalilrn  auf:  Kredit: 
Saldo  vom  I.  Januar  1901  n',V,KJ  Kr,  KurBge- 
wlon  auf  Kautlouaeffekten  1571,20  Kr,  Zinscn 
und  aonaUge  Einnalimen  278  722,86  Kr,  Fabri- 
katinnakonlo  hi  421,63  Kr.  Debet:  Hypotbeken- 
Zlnsenkonhi  2738^9  Kr,  HandliingsuukoBten- 
konto  141468,21  Kr,  Keparitturenkotito  :J344JJ9  Kr, 
Steuer-  und  Taxenkonto  42814,63  Kr.  (also  ca. 
7Ou,0  dea  FabrikatioiiBgewinnesI),  Abfldireibuti- 
gi>n  46UIII<19  Kr_,  Dubioeenkonto  8.15,17  Kr  ,  lie- 
vrinn  105  440,10  Kr.  Der  Vcrwaltuugsratl)  schlug 
vor.  den  hilanzwJUislgeii  Keingewinn  wie  folgt 
r.n  vertlieilen:  6  ":„  —  i22t<j"V0  Kr.  zur  1>ntlning 
drs  lteservcfonds,  4101,39  Kr.  al»  Tantieme,  an 
den  Vetwaltungsrath  und  die  Direkti„n,  5'Vo 
Dlvidende  Wiuro  Kl  .  witbrend  der  lies! 
belrag  von  tl!  10,15  Kr.  auf  neue  Keehnung  vor- 
gi'tnigeu  wird.  liijn. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  :tl.  Mai  1902. 

Tinl/detii  itber  den  Ab»<lilu—  ties  Ffi, -dem 

in  Siitlafrika  noeli  ii  er  keitie  iletiintivvn  Xiidi- 

riehteti  vnrlieceu,  rf<  blli  t  die  Ui'irse  dneli  hereit.B 
d.iniit  :iIb  F.iktiitii  und  verkehrte  in  der  abge- 
J.nlhnieli  W'nellf  tiiM-reiiivtiinnteiid  mit  l.oiidnn, 
W'  klieS  fill  eiicli-clie  K'U|...|w  iiml  Min,'ii.-<klii'i> 
I  h  bb.itt  ^trigende  Knrne  mcldntr,  l';)*t  durehwt-g 


in  fester  Haltiing.  Vnriieliiiilieb  Montan-  uud 
liankwertbe  avaneirten  —  eratere  sugar  init- 
unti'r  stiriingweiBe  —  auf  Meiuitiigakllufe  und 
niebt  inibetrili-lilliehe  Deekutigi'ii.  Aueb  Heiclis 
anleihe  und  KniisoU  letidlrten  nacb  oben  auf 
leiebteres  Geld  und  engliM-be  Naelifrage  — 
veranlaSBt  durch  die  Sleigerung  dea  Kunsnls- 
kurBeB. 

Auf  dem  liidustiieiuarkt  i»t  die  Festigkeit  der 
elektrisdtrn  Werlbe  erwlthnenswerth,  fur  welehe 
aieh  —  apeeiell  fiir  Alllfoiueltic  Elektrii  ilitta-Uesetl- 
Bcbaft  and  Sietnen*  &  HalBke  A.-G,  aeitetia  der 
Spekulatlon  und  dea  Privalpubltkuins,  grii>BereB 
IntenSBe  be  I  stiigenden  Kur.Ben  zeigt,  da  die 
Werke  wieder  besser  be«ebltrtigt  sein  «dlett 
und  audi  die  eralelteu  Preise  aiiM-heluend  den 
Tiefstand  uber«cliritieii  haben. 

Privatdisknnt  2  a  2'/,  «  2"> 

General  Electric  *.o  Jltl%. 

Chlllkupfer  (per  Kaaie)  Utr.  53  15  -. 

Elektrolyt  Knpfcr')   .  Utr,   67.  ia  - 
bis   58.  10.  - 

Zlnn  (per  Kaase).   .   .  .  Utr.  135.  17  6. 

Zlnk  .   Litr.   IS.  17.  «. 

Blei  Utr.    II.  7,  6. 

Kautichok  felo  Para:  2  ah,  1 1«,'..  & 

J. 

.«B  81.  Mai 


Briefkasten  der  Rodaktion. 

IM  Aaltsgsn.  torm  brtalteaw  BMalwortasc  f«w<)n.riii 
wtnl.  In  Porto  btisueioi,  aontl  ««■!  mniea.  dia 

dli  BwitvorUmc  aa  diatar  Stalls  un  iiri«i»s»toii  J«i 

SonderalidrHcke  werden  nur  auf  bcaondcrc 
Be»tellung  und  gegen  ErsUttung  der  Selbst- 
ins  ten  geliefert,  die  bet  dem  Umbrccbrn  dea 
Tex  tea  auf  kleit)ero»  Formal  nleht  unwcscutlich 
sind.  Den  Vorfassoni  von  Orlglnalbeitrlgcn 
stcllen  wir  bis  2U  10  Kxctnplaren  des  betr.  voll- 
staudigen  Ueftea  kostenfrei  zur  VerfUgung, 
»cnn  uns  ein  dahlugehendor  Wunsch  bel  Eiu- 
Bendung  des.  Manuakriptcs  mitgetheilt  wird. 
Nueh  Drnck  dea  AnfuaUea  crfoftt*  B*«tellnB- 
gen  von  Sonderaltdroeheo  odor  Heft  en  kilnneu 
in  Jer  Kegel  niebt  berbekalchtigt  werden. 

Berichtigung. 

In  dem  Attikel  v,,n   KoBeuliers;  11.  IX  21 
S.  451,  ■>.  Spa  I  to.  Zeile  2  von  unten  In-:  Fig. 
S  451  Bl.itt  Fig-  :t  S.  42ti. 

8cbla*a  der  Redaktion:  :ti  M,.,  \»u 


Ftti  di..  K-I.uion  v.,r»aiw»rtlk4i:  Oiitisrt  Kapp  ia  lloHla.  -  V*rls»  .on  Juliui  Sprlazer  is 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

enehalnt  iait  4*m  Jaltr*  190  Yerrialft  nut  ilem  bUber 
in  Mltac.h*n  *r«elii^n«wi«^i  Okxtrai.m.att  rt+  Rlrstho- 
lEciuaa  —  in  wft^hwtUichpii  Heft*.,  ami  berirhtet,  unter- 
itQtKt  vati  <l*n  (iArT«irrnK«n'li(i)lt  Fa  e  bleat  en,  Qber  ft  lie 
<lMat3imtc«t>i«it  «W  *nce«*ndt«i.  E.oktric.tat  b*- 
tr«0*nd«m  VArk^Dimnisvfl  and  Fra*en  in  Original- 
nar.ti.um.  KaciU^hiinen,  Korre«pond*ai£«n  auj  den 
MUt«tp«nbt«n  dor  WiMenacliatt.  dor  TVehnlk  nud  d«« 
Vitrk*»lm,  in  Aquflf«n  no*  den  in  Uetracht  komamod.*© 
frfmilvn  Z^iU^hrifVea,  r«tentboricbt*n  «t«.  otc 

ORIGINAL -aRBRITEN  w«rd«»  gut  l.onorlri  und  wie 
kJ1«  anderen  die  itardaktlon  butroffandan  Mitlli*iluneen 
erbcCen  outer  dar  AdrMsa  : 
RrdAktioa  o'er  £!«ktro<«rJiai«*4ea  Zettachrlft  la  B«rlln 
X-  94.  Moaaljoa.UU  8. 
Frrntir^rt.yjsrurr.  ///.  //t». 


I>ia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kajin  dnrah  ilea  Baeliliaadal,  dio  Post  (Poat-Zallmnja- 
Pra>ialiata  Xo.  3SU)  od*r  aarh  von  dor  untaraolcbaatan 
VarlacabandlaDa:  Inn  Pr*iae  von  U.  *V-  (».£•  J'm 
4u(<nil  nil  /Vto/ta/araJoa)  for  don 


werden  vob  dor  aDter*i>irbi)«l«in  Verlaga- 
von  ellaii  iodides  AaieiiregeachAftfm 
Preiae  ron  10  Pf  rar  die  auupalttf*  P«titt*i!e  <d- 


nalifar  Aufnahrao 


B.i  tUbrtlcB    8 0 
koeUt  di*  Z-i>«   ST,     80     SB      80  Pf 

Stclltiacnetii  warden  b*i  dirakter  Aabjabe  mil  J)  Pt  far 
ilia  Zoito  b.rccbnct. 
Btlt-AOEN  wordea  aaoll  Veralnbarniie;  b«l«afQitl. 


Alia  MiHh«i)anc«n.  with 

odor  MMlic*  R-whllrUiche 
aclilieMllcli  to.  riclitaa  n«i  d 
UlAnc  VH  JtTLIUB  I 
N  24,  Moobijr.apl.ti  S 


Inbatft. 

■  aril  qaiHeaiiafata,  Bad  6«l  OriftnmlmrtiktU 
nr  aihT  Ocaeaaiiaan;  dir  ft'-J  Ll/tcja  a  lefalttf I 

Oar  Hi,rtasp*aBUito  FPraartuUteT  aBdaalne  Vwwrinlung. 
T«a  J.  achaiid  t   &  S1& 

III*  rtektriMdM  Bmuui  tier  StraaaeababawatTaB  Von 
Maiiwjilian  Mailer    ft  • 

B*TOehaaa«a>reaarakt*rUtli<aea  Karvra  do  ladaktlona- 
aiaiura.  Veil  Arrid  L  i  a  d  a  l  r  6  ii>.  8.  t£l. 

WrhaadlBBKca  4tr  Haeptveraaaiailaaf;  a>r  UraUrlini 
l<iia<«aKrarU>«aafl  fir  aaitwandta  nkralkaliarhe 
Cktailr.  Vaa  II.  Oiiiaarl.  8.  W2. 

laalall.t:iMilwpara   a  &2J. 

MMratar  8.  b».  Baapra<-hu>l(-aa:  Ta'baalanlwkra  Werlor- 
bttCB.lrt'il.rb- Trial  i»ch-K.-tnui-iv:li  V«a  Kabari  v.  II  or  a  r 
nod  film  Krtuter.  -  La  Tramway.  EJactnitnaa.  Par 
Haarf  atardtbal.  -j:\tvttit  I'owar  TraaaBiailoa.  Kj 

Or  Loula  B  a  I L  -  W  .u-n.rh.ftliocr  liruadlarrn  .l.-r 
Kl.ktrowcbnib.  Voa  UaJilw  V  «  r  r  •  r  i  a 

KIKarrr  Mllthcllaafaa.  a  52a. 

Talaakoala.  0  596.  8»Jballhaliioa  Varan'oaluniaiuii, 
Brttem  Falltr. 

VaraebUdraea  8.  EOi.   Dla  Tkiluka4l  dar  Pkralka- 
l.aili  rt.-Mn^:li-n  Il.-itb»aaa:ile  :m  Jahio  1W]  (acbluHJ 


,'*!rth,*il.u,.."A  V^a.L'n";*" 
l>raa  c  h.  Oi  Ul  l»  r:  Klfilruavr. 
8<hatifriat  -  illllit  au. 


ZaraokiMbuaraD- 

-  o.- 

r*  til  PataataakrTf  tea. 
BHaft  aa  a  I.  Itrdakthw.  §.  ftsL 

,  •  Nackiiaktta.  &  ill  Akkamalalorrn  und 
Idlaunarka-A-ti.  -o.a..  W.  A.  Itoaaa  A  Co  in 
.  -  Waatdaularba  KlakwwrtaU-I.eaalUcbafi  ui.  b  II . 

KarabawrgaaaT  -  Boraaa- Wecbaabarlcbt  8.  Mi 
Itrtaftaalaa  d*r  ItrdakUoa   8.  tM. 


Der  Hochspannungs-Fer-schalter  und  seine 
Verwendung. 

Von  J.  Schmidt,  Ri-lrirl>«4uisi«k'nl 
dt'«  BtlidtlAcluin  F.lrktriciuiUwcrkes  Niirubcrg. 

JeJcs  Eli-ktricitiitsnt-rk,  v<ir  nlU'in  <lif- 
jcui";<'ii,  welche  mit  der  gcliiirfcn  Konkurrunz 
der  Uanwcrkr  zu-  kfltupt'ea  hnbrn,  mung 
b«strcbi  Rein,  alln  Krrun^emschaftfiii  <ler 
Technik,  wclehc  t-ino  bessere  AnsnUlzunfr 
des  Werkeej  gr-italten,  nnznwenden,  uiii  <1U' 
Striimeiz.nguiigiskostcn  mOglich^t  niedrig 
oii-llon  zu  kftniifin.  Dip  Zslil  der  Abni'hmer 
und  goiuit  der  Struuivvrbraueb  wird  nur  bei 
ilenijenijtcn  \Vt>rken  ein  entsprei'hend  hoher 
und  stotlg  wnehstcudcr  gain,  bui  widclicii 
der  SlrumpraU  isowohl  fttr  l.icht  al»  fUr 
Kraft  <  in  niedrlgcr.  mil  <lem  Gaspreise  kon 
kurreiizlttliigcr  iat.  Der  Strom  kann  ab?r, 
ohm-  die  Kentabilliili  den  Wcrkcs  In  Fragc 
zu  9t<-llen,  dcslo  billi^er  bereclinct  wi-rtion. 
jc-  gt-rinper  Rich  die  Selbatknso-n  di-i*  er 
zeugtrn  Siromi-s  stellcn  werden.  In  erhi-b- 
liclicm  Maasse  werden  nun  die  8i'll)8terz«-u- 
frniigttkostien  in  WreliKeUtroiiianlngen  dun  h 
tlie  Leerinufcarbflit  der  'rraiiBfornjaiori-n, 
welche  oft  lAiindmphrProcciitdi-rgeaainmlt-n 
erzeugten  Energio  erreichen,  iteeinfiua&t. 
Lini  die»e  Leerlnufintrbcit  mOgliclist  zu  ver- 
meiden.  ixli-r  doch  auf  ein  Minimum  lu  rab- 
zndrUiken,  wurde  M-iten»  der  Elekirlzi- 
IritB  A.  O.  vorm.  Schuekcrt  Ac  <'ie.  nuf 
Anrcgnng  des  frnheren  Direkinrs  de.s  xtiidii- 
st-hen  ElektricitiltswerkoB  Hcrm  Scholtea 
ein  sogenannter  Hoeliapflnnuiigs-Ferascliullir 
konstrulrt  und  bercits  der  Praxis  iibcrgeben, 
wolcher  die  AusHchaltung  eines  Transfor- 
mators,  falls  er  nielit  zar  Strotuabgabu  be- 
notb'igt  wird,  auf  tier  PrimttrHeilc  bezweckl, 
so  dass  der  zur  .Magnetlalrung  dea  Trans- 
fonnatiirs  erfoidi-rlit  he  Strom  erspart  wird. 
Uas  Princip  d<  »  Apparalet,  wulclior  bt  n  its 
in  dor  ,ETZU  No.  17  dos  .Jahrcs  1 5101  aus- 
fuhrlich  beschriebi-n  ist,  darf  wuhl  als  be- 
kannt  vorausgCKi-tzt  werden,  die  Wirkung.-i- 
weise  desselben  ist  tthrigeiis  im  Naehfolgen- 
den  eingehend  bcsciiriebcn  und  nus  den 
Schemata  deutlich  ersiehtlich.  Um  nun  von 
dicscm  Apparate  allgemcine  EinfQbruug  cr- 
warten  zu  kdnnen,  muss  natnrlieli  ein  unhc- 
dingt  nieheres  Funktioniren  des«elbeii  vur- 
nuagesetzt  werden  und  cs  dttrfte  auch  oben- 
genauntcr  Firma  nicht  sebwer  fallen,  die 
z.  Z.  an  demst-lben  nni-li  hat'tenden  Kinder 
kraukhclteii  zu  b<-xciilgen,  sudnss  dei>,elbe 
von  Fcuehtigkeit,  Tempcraturhuliwankungen 
and  dergleielien  Umstiinden,  nicht  mehr  be- 
einHusst  wird.  Au&aerdcm  dtirlten  sich  auch 
die  nocii  zicmlich  liohen  Kosten  dieses 
Schaltera  bedeutend  herabsetzon  lassen,  ao- 
da«8  de»*en  Vcrwendung  aneh  bei  Anlagen 
mit  kiuinercn  Typi-n  von  Transfonnatoren 
rentabel  Ut. 

Im  Nachfidgenden  aind  nun  einige  Sche- 
mata fiber  die  verschledenen  Anw<-ndungen 
det  Fernselialters  eingehond  erlttutert  und 
dQrften  der.-n  Auarahruiigeii  in  der  Pruxi* 
keinc  neimenawerthcn  Seliwicrigkeiten  ent- 
gegeiisiehen.  Angenominen  ist  liier  cine 
Weehbelatromanlrtge  mit  120  V  Sekundflr 
spannung  und  »ind  die  Magnettpali-n  des 
Schultem  daher  fur  diexe  Spannung  gcbaut. 
Kemt-rki  sei  noch,  dass  Anlagen  mit  den 
Srlialliingi  ii  naeh  Fig.  1  bU  5  Em  stfldtischen 
F.lektricitlltswcrkc  NUrnberg  bereith  in 
Ketrleb  bind  und  zur  Zufriedeuhcit  fuuktio 
niren,  wUhreud  die  Qbrigen  Schaltungen 
jedenfalls  ui  m-Ii  nirgemls  iiuggefdhrt  sein 
dUrfti  n.  Die  Sclialtuiigen  1  mil  la  kilnnon 
nur  bei  ?nigeimnnt<-n  Muii,i-Trmi»fijrmttlor- 
Btatu iiien  verwendet  werden,  Sch.-iltung  li 
Ids  !<•       Ni-lz  Tritie<riirmnl<irsli>liiiiieii. 

Wit.-  aus  Fig.  I  ersiehtlieli,  handult  es 
sich  hier  um  cinn  Anlage  mit  einem  Klektro- 


mtittirenbetrieb.  ln»Ullirt  iat  nur  ein  einziger 
Motor.  Der  llauftauschlasf,  iat  miltel.x  Kabel 
vom  lJoeliRpannungs-Xelzkabel  nbgezweigt. 
Der  Stromverlauf  Iat  folgender.  Von  dem 
Netzkabet  a  ist  dorch  Muffe  b  das  Hausan- 
Rchlnsskabel  c  nbgezwelgl,  welehcs  in  dna 
Inncre  de*  Haost-a  fUhrt  und  im  Endvi-r- 
sehluaB  (I  endigt  Von  hier  gehen  die  beiden 
Lcitungen  f,  f  Qber  den  nutomatischen 
Schaltcr  njich  der  I'rimilrgpule  ties  Tians- 
forraators.  Der  Automat,  wie  wir  ihn  der 
Einfuchiieit  balber  im  Nachsteheudeu  be 
zeichnen  wollen,  ist  in  seiner  Aussuhalte 
alelluiiggczciehiu-t.diu  Verbintlungsleitungen 

f,  faind  also  unterbrocheu  und  infolgudessen 
d«-r  Tranbformator  atromlos.  Die  l-eitungeu 

g.  g  von  der  Sekundar*ipule  des  Trnnsfor- 
matora  fahren  direkt  ttber  den  doppolpoligen 
Sckuudiiraussch alter,  weicher  ebenfallit  in 
ieiner  AusbclialUKtellung  gezeichnet  ist, 
nauh  dam  Eloktromotor.  Die  Magnet- 
spule  K  des  Automate!!,  welche  zum 
Seldiessrii  des  PrimJIrstromkreiseR  dii-nl. 
wird  liier  mittels  1'attcriestroiu,  die  Magnet- 
*pul<-  S,  weleltc  zur  Unterbreehung  ties 
i'rimurstromkrei&ra  dient,  mllteU  Nelz- 
>|iamiung  erregt.  Der  Sekundarschalier  be- 
silzt  1  llauptkontnkltt,  bezeichnet  mit  I,  2, 
3,  5  und  :>  HUlfitkoiiukte  4.  6  und  7.  Soil 
nun  der  Motor  in  lleirieh  gesetzt  werden, 
ho  wird  der  Sclialibehel  k  des  SckundAr- 
ncludterb  nach  links  gcrOekt,  scldeift  zuerst 
auf  di-m  Ililll'skontHkle  4,  hcrdhrt  Jedoch. 
eht-  <-r  tli<-scn  vcrlilsst,  aueli  den  Kontakt  1 
und  achlicsst  somit  den  Stiomkrels,  der 
durcii  die  Bniteile.  die  Kontaklatellen  4—1, 
die  Klerame  8  und  den  Magm  ten  E  ge- 
bildct  wild.  Hi.  rdurch  wirtl  K  erregt,  der 
Anker  A  angezogen,  der  mit  A  fest  ver- 
band'-ne  Ileliel  II,  di-s&en  Splize  in  eluc 
Einkerbung  dc»  Eiscukcracs  K  eingi-eift, 
um  o  godreht,  wodurcli  d<  r  Kern  A'  mil  der 
Schaltstange  ji,  un  «  elclier  die  beiden  Arme 
A  — I  silzen,  froi  wird  und  nach  nnten  ffillt 
und  somit  den  Priinarstromkrcis  schliuast. 
D<-r  Sehalthebcl  k  wirtl  nnn  welter  nach 
links  auf  die  Kontakl<-  1,  2,  3,  a  gcrQckt 
und  selilies-it  daher  tlen  Sekundarstromkreia 
zwiachen  Transformator  und  Motor.  Da 
liebel  k  den  MQIfskontakt  4  verlasaeu  hat. 
ist  der  Itatterlestromkivis  wietb-r  uncer- 
brochen  und  Magm-t  £  Ktronilos.  Wird  mm 
der  Motor  ausscr  lietrleb  gesetzt,  so  wirtl 
Schalthebel  i  naeh  reeiita  gerttekt,  verlaasl 
zuenl  die  KontakUli-lleu  I,  2,  S,  5,  aodanu 
4  und  vcrbindet  in  seiner  EiuUtcllung  die 
beiden  HOlfskontakte  ti — 7.  Ilierdttrch  wird 
ein  neuer  SlmmkreU  ge*ehlossen,  wcleher 
durcii  den  Transtorniator,  die  Klemmu  !). 
die  llulfskontakte  U  -7.  die  Mngn.  tspule  5 
Olid  die  Klemme  H  gi-biidat  wird.  Spule  8 
wird  drtln-r  mil  WechseUcrmii  erregr,  Eisi  n 
ki-ni  K  in  S  hinoiugczogeii  und  daher  B 
mit  deu  beiden  Bcbaltfedern  mitgenommen, 
wodnrch  dar  Primarstromkreis  wleder  nnter- 
broehen  and  der  Transforinator  stromlos 
wirtl.  Ein  ZurOckfuilen  des  Eisenk<<n!s  nach 
dem  Ausschalten  des  Stromes  wird  dodureli 
vcrhindert,  dus»  der  liebel  H  wie.de  r  zurdek- 
ftlllt  tind  in  die  Einkerbung  von  K  eiugr«  ift- 
Der  Stromkrels  fQr  die  Aussclialtespulu  iat 
daher  cb  entails  wieder  unterbrochen. 

Schema  Fig.  2  btt-llt  deu  glelclien  Fall 
dar,  w  ie  Schema  1,  nur  Ist  neben  dem  Uoch- 
spannmigskahel  auch  ein  Nlederspannungs- 
kabcl  eingefulnt.  Ersteres  liefort  ledigiieh 
Strom  far  tlen  Motor.  Ictzteri-a  fur  l.icht, 
ax  ttedeutet  das  Nledcrsp.innungs  Ni  lzkiibt-I. 
i,  dio  Abzweigmufte,  C|  das  Anschlusskabel, 
(i,ileiiN'iedei-spunnunga  llnusansch!uaskasl<-u 
and  fv  ft  die  l.einmgen  zu  den  l.ampi  n. 
Von  diescn  I^itungen,  wolcho  slels  unler 
Strom  stclicn,  ist  der  Einsehalteslriiiiikreia 
abgezweigt  und  wird  dnht-r  tlic  Magne|KpUl>- 
B  ebenl'iills  mil  Wi-ebsi  lstrom  eriegt.  Die 
Hatterie  ki.mmt  daher  in  W.  gf'.ill.  Der  V.n- 
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gang  cler  Ubrigcn  SchaltunRsweUe  entspricht 
genau  ilcm  in  No.  1  Erwihnten. 

Schaltnngsschema  Fig.  3  veran»clinullcht 
elne  Anlagc.  In  welcher  2  Motoren  aufge- 
stolltsind,  wolche  jodocb  nicht  immer  gleich 
zeitigein  und  ansgeschaltet  werden,  aondcni 
audi  einzeln  Jc  naeh  Hedarf  in  Betrieb  ge- 
nommen  werden  sollen.  Die  Elnscbaltespule 
E  1st  wlc  in  Fig.  1  mit  Uatteriestrom  erregt. 
Wir  haben  bier  folgcnde  MOglichkcften  zu 
unterschelden. 

1.  Motor  /  aoll  iu  Betrieb  gonomuien 
werden,  Motor  //  bloibt  ansgcachaltet.  Da 
Motor  //  aoageschaltet  lot.  runt  Hebcl  Jc  des 
Sekundlirausschalters  II  anf  den  lltilfskon- 
takton  7.  Um  nan  Motor  /  in  Betrieb 
setzon  zu  kOnncn,  wird  Hebcl  k  den  Au»- 
schalterB  /  nach  link*  gerQckt,  bertlhri  dnbei 
HUlfskontakt  1  und  Kontakt  1,  schliesst 
somit  die  Stromkreis-Batterie,  Htdfskon- 
lakt  4,  Kontakt  1,  KJvmmr  8  und  Mag 
netspulo  E,  welohe  infolgedesscu  erregt 
wird,  den  Anker  A  anzleht  und  den  Auto- 
uiaten  einfallen  lasst,  wodureh  anch  der 
Primarstromkreis  geschlossen  wird.  Darcb 
Welterrilckon  des  llebel-  anf  die  Kontakte 
1— 2—  H—  5  wird  Motor  /  unter  Strom  gesetzt. 
I'm  nun  dcnselbcii  au*scr  Betrieb  zu  setzcn. 
wird  llebel  &  naeh  reehts  anf  die  IIulfsk»ii 
taktc  «— 7  geiuckt,  wodureh  d.r  Strom 
kn-U:  Translormator,  Klemme  !t.  Hulfskon- 
takt  (i-7  dc*  Aus*chalu-n»  /  Hulfskontskt 
6—7  de*  Aus»chaltct>  //,  MagnetHpule  S  and 
Klemme  8  gcschloftseti  wird.  welcher  die 
Spule  8  erregt  und  den  I'riraftrschalt.-r  in 
die  AusschaJtettellung  bringt. 

2.  Motor  //  soil  in  Betrieb  genouimcti 
werden,  Motor  I  hleiht  ausgcschaltet. 
Motor  /  rubt  ali-n  auf  den  llulfskontakten 
6  7.  llubcl  k  des  SekiiiidarsclialterB  // 
wird  nach  links  auf  <llc  Knntaktc  4—1  ge 
rUckt.  hlerdurch  dor  Ein-clmllestciiukreis: 
Battorie  (lldlfxkimfAkt  1  dfs  Auaschaltcts  I), 
HUlfskontakt  4  und  Kontakt  /  des  Aus- 
•"CliaitcrH  //.  Klemme  ft  und  Spule  E  ge- 
achloascn.  somit  also  audi  der  Primflnstroni- 
krel*.  und  Motor  //  kann  also  tiach  Divb<-ti 
des  Hebels  k  auf  die  Kontakte  1—  2— :t- 5 
In  Hetrleb  genommen  warden.  Soil  nun 
Motor  //  au.«geschaltct  werden,  in  wird 
dutch  Drehcu  dos  Hebcts  Jfc  auf  die  HtlliV 
kontaktu  11—7  der  Ausschaltestrotukrcift : 
Transformalor,  Klemme  9,  Kontakt  2  und 
HUlfskontakt  0-7  des  Auaschalters  /, 
llillfskontakte  6-7  des  Ausscbaltera  //. 
Magnetspiilc  S  und  Kb  mine  «  gnaebloMien 
und  inlolgedcs.cn  der  l'rimaiBtroiiikrcia  gc- 
offnet. 

3.  Hoide  Motoren  sollen  in  Betrieb  ge- 
zt  werden,  sodamt  wird  Motor  //  hu» 

gesehaltot,  wfthrend  Motor  /  weilcrlaufen 
muss. 

Die  llebel  der  Au>»clialter  der  Motoren 
/  und  //  werden  auf  die  Kontakte  4—1  gc- 
legt,  soinitderEinselialtesiromkreis:  Battorie, 
Dalfskontakt  4  und  Kontakt  1  de»  Schalters 
/  oder  //  (wie  au«i  dem  8ebema  ersklitlich, 
i»t  us  gleicbgUltig,  weicber  llebel  zuerst  die 
Kontakt<-  A  I  bertihrt),  Klemme  S  und 
Magnct*pule  E  geschlossen.  Der  Primar 
Btroinkreis  Ihi  daher  nach  Kinfallen  des 
Autonlatcn  ebenfalU  geachlos&fn  und  die 
Motoren  stelieu  daber  narb  Dreben  iler  llebel 
auf  die  Kontakte  1—2—3-5  unter  Strom. 
Soli  nun  Mi  dor  //  au*geschaltet  werden 
und  Motor  /  in  Betrieb  hleibeu.  so  wird 
Hebcl  *  des  AUfe<chalter»  11  auf  die  Halfs- 
kontakte  (i-7  geiegt.  Hierdnn  li  ist  aber 
elne  Erregung  der  Spule  S  nicht  nioglieh. 
da  der  Ausschaltestromkreis :  Transformator, 
Klemme  \\,  HaiJVkontakt  0-7  des  Aus- 
(tehalterH  /,  HUltVkontakt  7  des  Aim- 
achalter*  //,  Spule  S  und  Klemme  8  bel  den 
Httlfskont;ikien  «— 7  des  Ausschaliens  1  ge- 
offnet  ist.  Der  Amotnat  k:i tut  also  ersi  dann 
au»*ebalten,  w.-m,  audi  Hebcl  Jt  ilcs  Aus- 
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schalters  /  in  Au»»clialtestelltuig,  d.  h.  auf 
den  IldlfukonLakten  (►— 7  steht. 


rieb  ge 
werden 


getzt,  nodaiin  Motor  /  ausgeBehaltet 
und  Motor  //  weiterlaufen. 

Das  Schlicasen  den  l>rimftrstronikreiset, 
gesehieht  in  gleieher  Wei»e  wie  unter  3. 
Soil    nun  Motor  /  ausgeBehaltet  werden. 


Ilche  Spanuung  bereito  vorbandencr  Motor 
aufgeatellt  werden  aoll.  Um  diese  Spannnng 
za  erbalten,  wenlen  2  Trangformatorcn  pri- 
mftr  parallel,  sckundar  hintereinander  ge 
schaltet.  Um  beide  Transfonnatorcu  au» 
scbalten  zn  konnen,  muaa  der  Automat  vor 
der  Abzwcigstelle  des  eraten  Transfonnatore 
eingobant  werden.    Da  die  Ein-  und  Aus 


Klf.  I. 

Motor  //  in  Betrieb  bleibon,  so  wird  Uebel 
k  rle*  Au«8cbalti  rs  /  auf  die  Hulfukonukte 
ti— 7  geiegt.  Der  l*rimttrauBselialter  kann 
aber  ebenfalls  nicht  in  Thatigkeit  treten, 
da  der  AusBchaiteutromkrcin  jctzt  bci  den 
HUlfskoiHakten  6—7  de<  Aus»chalters  // 
geOffnct  iat  und  infolgedosBon  die  Magnet 
spule  S  nicht  erregt  werden  kaun.  Der 


Kchaltespule  des  Automaton  jedoch  uur  tnit 
einfacher  Betriebsspanniwg  erregt  werden 
darf,  ist  cm  Mittellclter  abgczwcigt,  aodas* 
man  zwischen  einetn  Ausscnleiter  und  dem 
Mittellclter  die  NVtzspannuBg  crbAll.  Der 
Ein»chaltestromkreis  wird  dnreh  die  Battorie, 
den  nilfskontakt  4  utid  den  Konukt  1, 
die  Klemme  S  des  Transfonnator*  /  und 


■   'aaaa  h\\\ 


tig  3. 

Automat  schaltet  also  erst  daun  aus,  wenn 
audi  Uebel  k  des  Aua»clialtera  //  in  Aus- 
sehaltcslcllung  steht. 

In  Kig.  4  t»l  elne  Anlage  dargestellt,  in 
weleher  ein  Motor  mit  doppeltur  Belriebs 
spanniing  betrieben  werden  aoll.  Dieger 
Fidl  tritt  gowohnlich  ein,  wenn  cln 
Motor  von  Qher  30  I'S  oder  ein  fur  frag 


die  Spule  E,  der  Ausschaltestromkruis  dnreh 
Transfunnatnr  /.  Klemme  9,  Abzweigstelle  «, 
die  HUllskontukte  0  bis  7,  Spule  8  and 
Klemme  8  des  Transformators  /  gebildet 
Das  Kin-  und  Au»»chalten  des  Automatcn 
geschiebt  in  gleieber  Wcise  wie  unter 
Schema  Fig  2. 

Fig.  5   veransehaulieht  einen 
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Full,  wclehcr  kliir  h'gt.  dasa  die  automatischo 
Ausschaltung  der  Transfoi  matoren  in  alien 
in  der  Praxis  vorkommciidcu  Fiilleu  ohne 
Riieksicht  nut"  Auzalil  und  Spannung  der 
cinzelnen  Hotoren  vorgeiiotmueu  werden 
kmiii.  Vorlicgendes  Schema  kann  vielleieht 
Verwendung  linden  bei  finer  grOsseren  F» 
bnkunlage,  weleho  ihrctt  Strom  vom  allge 
iminen  Kabelnctz  crlinlten  soli.   Die  Kin 
ftlhrung  einos  einzigen  lloehspannuugska- 
bels  un<l  somil  die  V«r»  endung  ein«*g  ein 
zigeu  Automaton  wird  jcdcnfaHe  in  alien 
Fallen  genttgen,  da,  falls,  wio  bier  nngc 
nomuioii,  bei  etner  Primarnetzs|>aiinang  von 
jmu  V,  cin  Knbel  vo.i  2  -  !V>  c|inm  eingefillut 
bit,  Strom  car  uber  200  F8  nu*  detuselben 


ttung  vnn  210  V,  Trainfurmiilor  1-2— a  und 
J  die  Motoren  IX,  X,  XI  und  XII,  welcho 
l iir  cine  Spauuuug  von  480  V  gehaut  sind, 
init  Strom.  Jeder  der  Motoren  knnn  nneh 
Bellcbcn  cin-  und  ausgesehaltet  werden. 
Sind  sammtlieho  Motoren  ausgosebaltet.  die 
Hebel  also  auf  die  llnlfxkuntjikli-  0—  7  gc- 
legt,  so  wird  der  Aussehaltcstromkreis  de> 

Automat  en,  bmtebend  wu  Tranilb  rotator  7 
(als  Stromiiuellc  konnti-  iiaturllcli  jeder  der 
aurgestellten  Transformntoron  verwondet 
werden),  KlemiueS,  Luitung  g.  Abitweiggtelle 
e,  Leitnng  h  Klenuin-  14,  Spule  S,  Klemine 
18,  Loitung  I,  Konlnkt  0-  7  des  Ausschalters 
XII,  XI,  X.  IX,  I'.  VI,  VII,  VIII,  IV.  Ill, 
11  und  /,  Koutakt  2  des  AuMscballers  /.  I.ei- 


fc 


B*t?t*rtr 


LIL  i. 


I  *  ■ 


eiitnommen  werden  kann,  Wis  nan  ohne 
Woiteres  ersichtlicli,  speiscn  die  l.citungen 
f,  f,  wclchc  Tom  Uuebspauntiiigskabel  nb- 
gczwcigt  sind,  die  Transforinntoreu  1—2- 
3— 4—  r>-C  uml  7.  Die  Trnnsformaioren 
1—  2— .'i  mid  I  sind  primar  parallel  und  se- 
kundJtr  lilntcr  einander  gesrhaltet,  godass 
eine  Sckunditrspnnuiing  von  180  V  crrvicht 
wird.  Die  Transforniatoron  r>  und  (i  sind 
prim&r  cbenfnlN  parallel  und  sokutidilr  li  inter- 
einander  ge»eballet,  man  crh«U  al»n  eine 
Spjinnuug  vim  240  V,  wflhrend  Trati«l'ornia 
tor  7,  der  elnzeln  gesehnllet  1st,  die  sckun- 
dflrc  Xetzspunnung  rati  120  V  liefert.  Trans 
formntor  7  vorsorgt  die  Motoren  /,  //,  /// 
und  IV.  Welch c  fur  eine  Spanmilig  von  120 
Volt,  TVatmlbrnMtnr  <>  and  •"•  die  Motoren 
I',  VI.  17/ und  VIII  welehc  far  eine  Sp;m 


lung  und  Klemme  0.  gcsehlo^gen.  Siiintnt 
liehc  Trausformatoreu  sind  Rodann,  naehdcni 
der  Automat  in  die  Aussehnltcgtrllung  go- 
bracht  ist.  itromloe,  Snii  mm  irvond  ein 
Motor,  z.  H.  Motor  VII,  in  Hetrlub  genum- 
men  werden.  co  win!  dnreh  Verbindung  der 
beiden  llillt'xkontaklc  \  -8  initleU  des  linken 
Ili  liclarnies  der  Kinsehnltestromkreis:  Bat- 
lerie,  Leitun^  p.  \blWOtg«(elle (,  l.eltting  n, 
Koutakt  4—8  des  Ausschalters  VII,  l.eitting 
k,  Abzweigstelle  c.  Leitung  g  AbnraiRWeHe 
f,  Leitung  A,  Klennne  II  Spule  E  Klemnn' 
15  und  I.e. lung  in  gOM'hlnssen.  hiirduteli 
also  der  Automat  eingesclinltet  und  -ilimnt- 
liehe  T»D*funD«loren  nnter  Strom  gi  set/.t. 
Die  Sehlics-ung  des  Eiii^elialtesironikr.  ises 
erfolgt  bier  bei  den  Motoren  /,  II.  Ill  und 
IVwU-  bci  den  Bchnlnin||«u  4er  Fig  l  mil 


4  dureb  Verbindung  des  llUli'skontaktes  4 
mil  Kontakt  1,  bei  den  Motoren  V  mil  Xlt 
dagegen  dureh  Verbindung  der  llulfskon- 
takto  1—8  des  Si'kundAreehaHers  Will  rend 
bei  der  ersterwillinten  Selialtuug  der  licb«'l 
den  IlUlfskontakl  4  erst  verlassen  darf,  nach- 
dem  mlt  Kontakt  1  Verbindung  hergestclll 

der  Hebel  den  Httlf*koiiliikt  4  ber.  itg  ver 
Inssen  liabeo,  ehe  or  init  Kontakt  1  in  He- 
ruhruog  kouimi. 

(fkhliui  iolgt.) 


Bremsung  tier 
bahnwagen. 

Vnn  .Ma-iimilian  .MHIIer,  Berlin. 

Angeglcht.-derVorlragc  und  Diskussioncn 
Uber  die  Hremsung  clektriseber  Strasgcn- 
bahnfabrzi'Uge,  die  seit  mehr  als  zwei  Jahren 
in  doui  Veroin  Deutsclier  Strnsseu  und  Klein- 
babn  Verwaltungen,  itn  Interitationalen  pcr- 
niauentenSirassenbrtbn  V.  rein  und  im  Wiener 
Klektroteehnisehen  Verein  geballcn  warden, 
sollcu  im  Nacbfolgendcn  als  Heitrag  zur 
Hremsfragc  einige  tTutersuebttngen  cnt- 
wlekell  werden,  die  far  den  Strnssenbahn- 
raehmanu  lnteresse  haben  ilQrften. 

Um  den  gauzi'ti  Vorgnng  tbonretiseh 
ontwiekeln  zu  kfinneii,  bedarf  es  natQrlieb 
zuuacligt  der  rharakteriatiken  dos  in  Be- 
traeht  komnieudeti  BabnmoloiM.  jedcnfalls 
d<-r  Zugkrafts  und  Oeschwindigkeitskurven, 
hezogen  auf  die  Slromstilrke.  KermT  ist 
die  Kenntniss  des  Motorwiderstaude-'  noth- 


weudig.  In  Fig.  li  sind  diese  UniOl  fur 
oiucn  Wesliughouse-Balinmotor  von  401'S 
l.eistung  geg4-bon,  der  lin  betriebswarmen 
Zustaudc  einen  Oesammtwider*tiind  von 
0,5  SI  besitzt.  Bei  jeder  Art  elektrischer 
Bremsung  laufen  nun  bekanullieh  ilic  Mo- 
toren als  Stroinorzeuger,  die  von  der  leben- 
digen  Kraft  des  Wagens  angelrieben  wer- 
den mid  also  eine  der  <ieseh« mdlgkeit  des 
Wngens  entspreebende  Tourenzabl  ln-sitzen. 
Dabei  nrbeitcn  die  Motoren  slels  auf  einen 
Widerstnnd.  der  von  der  Fabrkurbcl  mis 
variirt  werden  kann.  Die  uftvhstc  Aufgabe 
also  wird  celn,  die  cliaraktcristisebeu  Kur 
ven  «les  Motors  zu  bcstiuuueii,  wenn  der- 
selbe  al»  (Jencralor  aibeitct,  mit  Irgend 
clneui  vorlHnilg  konstant  g.-duehteii  Wider- 
stand  im  auiseren  Strotnkreis.  Zun&ehst 
gel  die  Stionistarke  und  Spannung  zu  be- 
stimmcn,  welehe  der  (ienersitor  bei  ver- 
sehledenen  f.eseliwiudlgkeit.-n  Ikfcru  winl. 
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Isl  J  die  Stromstarke.  E  die  EMK, 

10  ist  *  =  H,  wobei  R  =  Motorwiderstand 

+  toweran  Widcrstnnd.  Kcnnt  man  also  J 
und  K.  so  1st  E  ohm-  Weiteres  gcgcben. 
Ks  sei  nun  in  Fig.  7  die  StromsUlrke  sis  Ab- 
sels.se  eingetragen  im  Maassstabe  1  l.Angeu- 
eitiheit  =  6  Ampere,  die  Geschwindigkeit  als 
Ordinate  1m  Maassstahe  1  LAngeneinbeit 
=  c  Kilometer  and  als  zweite  Ordinate  die 
Spanning  im  Maassstahe  1  LAngeneinbeit 
b  a  Volt,  Man  nU  nun  von  der  Kurvc 
dcr  Goschwiudigkeit  aus,  die  den  Motor  hn 
gewolinlicli.-n  Bclriebe  charakterisirt  (Kurvo 
hi)  und  zciehnet  die  don  joweiligon  Strom- 
stArken  eiitsprcehendeti  geg.-nelektrotno- 
t'.risehon  Krafts  des  Motors  e  =  E, — Jr 
(E,  =  Bctrlebgspannung  =  'ff>  V,  r  =  MotOT- 
widorstand  =05  XI),  wodurclt  llch  die  G.-rade 
E,  *  erglebt. 

N'immt  man  nun  eiuen  Ausgercn  Wider- 
stand,  auf  den  der  Motor  arbcilet,  an,  Z.  B. 
1,6  Si.  so  bctrAgl  dor  gesarorate  Widerstand 
des  gesehlossenen  Stromkreise*  5  Q.  Damit 

nun  (He  belieblge  Sir  stark.'  J  in  dicsem 

Stromkr.-ise  fliessen  kann,  muss  oflVnbar 
die  KMK  des  als  Generator  arheitendon  Mo- 
tors :>J  bctragen.  d.  h.  diese  EMK  wird  ab- 
hAngig  von  <ler  Stromstilrke  dureh  dieGurade 

0  E  dargcstellt.  Diese  Utile  selineidet  libri- 
gens  auf  einer  i'arallelen  Si  zur  Ordinaten- 
aclise,  die  im  Abstatnle  d  iJtngeii.inh.iten 
gezogen  wnrdc.  cine  Strcckc  ah,  welch.- 
dem  g.-wahlien  Wtdflrstnnde  im  Maassstabe 

1  LAngeneinbeit  =  j,  ^  Uhui  entspriclit.  (Um- 

gekcht  t  zieht  man,  ttm  den  Maassslab  I  LBn- 
geneinheit  -  t  Ohm  zn  erreichen,  diese  Linie 

im  Abstalide  d  =       LAtigeticinheitcn.  (Bei 
or 

der  Strotnst&rke  110  A  lAuft  der  Motor  nut 
der  ( resell windigkeit  r,„,  und  mit  der  Gegcn- 
EMK  e„t.  Bel  der  Brcmsting  muss  der  Motor 
eine  EMK  =  J?,,,,  entw  iekeln,  d.  h.  der  Wngen 
muss   eine  Gesehw-indigkell  besitzen 

_„  Kno 
—  »h«  - 

Graphist-h  tlnd.-t  man  dieso  G.-schwin- 
dlgkelt,  indent  man  rlt,,  mlt  0  verbindet, 
diese  Gerado  mit  einer  <lureb  »„,  gelegtcn 


irgend  eine 
man  auf  die  gleiche  Weise  eine  ganzo  Seliaar 
von  Gesebwlndigkeltskurveti  etuwkkeln,  von 
denen  jede  einem  bestimmton 
Widerstande  eunprielil  (Fig.  14). 


Die  nAchste  Aufgalic  ist  nun,  aus  der 
bekanntcn  StromstArke  des  Motors  die 
Hrcmskraft,  die  der  Motor  jeweilig  ausilbt. 
zu  erraitteln.  Der  Motor  verzehrt  als  Gene- 
rator cin  gewiasos  Drelimoment  an  der 
Wngenaelise,  das  sleh  als  BremswiderMAnd 
(Hi  den  Wagen  eb.-nso  aussert.  wifl  das  von 
Dim  abgegebenc  Drelimoment  im  normalen 
llotriebc  als  Zugkraft.  lndess«-n  ist  fiir  die- 
se.lhe  StromstArke  die  Gr«'l38e  l»  ider  KrBfte 
dorebaus  niclit  die  glcielx-  und  ihr  Unter- 
schied  niclit  zu  vernaehlitssigen.  Bi  sei  von 


s.  hliesslich  auf  die  Verluste  an  Zugkraft 
besteht,  scliliesst  abcr  infolgedessen  die 
ZalinradUberseunng  mit  ein.  Z  ist  in  Kilo- 
gramm,  »  in  Kilometer  pro  Stand.-  zu  neb 
Ferner  ist 


Z  =  *Z,, 

wob.-i  Zt  die  theoretisehe  Zugkraft  ist,  die 
der  Leistuugsaufnahme  tJ  des  Motors  eut 
gpreehen  wtlrde,  «enn  keiucrlei  Verluste 
vorhand.-u  wAren.  Um  den  Motor  dieselbe 
l.eistung  erzeug.  n  zu  lasseti,  isl  ofTeubar 
zuiiMi  hst  dassellic  Zt  notliwendig,  dazu  kom- 
m.-n  nun  aber  noeli  die  Verlusle,  iufolge 
dereti  die  hremskraft  grosser  als  Zt  sein 
muss.  Maeht  man  die  filr  vorliegetiden  Z«  eek 
geniigeude  Annnlime.  dass  die  Verlust.'  im 
zwciten  Fall  dieselben  scien  wle  Im  e^ten. 
danu  1st  ausser  7*  noeb  eine  zusiltzliebe 
Kraft  (Zt  —  Z)  erforderlieli,  lufolgede,-.  n 
ist  die  ganze  Hn  mskraft 


\Zt-Z-Z,(>- t)^Z 


('-  ' 


Z  ist  aus  den  eharakteristiselien  Kurven  zu 
entnehmen,  ebenso  B  and  J,  wetobe  zur  U<- 
reehnung  von 


Z.  ".MHI 

J 


dielien.  fSind  in  der  ('harakteristik  die  g<  - 
bremstcn  I'ferdestArken  (I'S)  angegebeii,  so 

1st  aneh  «  =  7d(i  \~.)  Mit  liaife  diescr  For- 

meln  ward.'  die  Bremskraftkurve  Fig-  s  be- 
reebnet.  Sie  ist  prnkliscb  von  der  Spawning 
unabliAngig.  fStreng  genommen  variirt  t 
mil  dieser  und  der  G.-selnvindigkeit,  doeh 
ist  dies  von  geringem  EitiHuss  auf  die  Brems 
kraft  und  lii.  r  nicbt  welter  benleksiehtigt  j 


Fi«.  7 


i'arall.-len  zur  Abscisseiiaebse  schneidet, 
wodureh  mini  den  I'unkt  m  erbfllt.  Auf  der 
dureb  m  gexogenen  I'arallelen  zur  ( inlinatcn- 
aehso  sehneidut  dann  die  Genule  0  £,,„  die 
geraehte  G.  schwindigkeit  als  Ordinate  ab. 
Fahn  man  diese  Konstruktion  t'Qr  m.-lirere 
l'unktc  dcr  Kur>en  vt>  durcb.  so  crbAIt  man 
die  neuc  Kurve  v' «-',  welehe  die  Bezi.  liung 
zwiselien  Stromstftrko  und  Wageiig.  sebwln- 
digkeit  beiiti  Hrcmsen  t'estlegt,  insofern  ein 
konstanier  Ansserer  Widerstand  (im  vor- 
Uegeadcn  Falle  l,5fl)  cingcsehaltot  ist.  Zi.  lit 
man  die  llerade  I)  K  mit  Httlfe  des  Maass- 
8tid>e.s  in  der  Geraden  Si  statt  fur  5  Si  fiir 


vornberein  hemerkt,  dass  die  genaue  Kr- 

mittelung   dieser   Brendcmfl   nbi  um- 

stAndlich  ist  und  dass  wir  uns  daher 
mit  eim-r  V.-r.-infaehung  begnugen  inciss.-ii. 
1st  Z  die  Zugkraft,  die  der  Motor  bei 
einer  bestimmten  StromstArke  naeh  seiner 
i  liarakteristik  abzugeben  im  Stande  ist. 
dann  ist 


Z  v  9,81 
3,11 


=  «../  (Kx  —  J  r)  =  i.J.> 


*  ist  nur  ein  Tbeil  dc-s  Wirkuugsgrades  des 
Systems,  nJlmli.  b  derjenlge,  der  aieh  aus- 


Nicht  zu  ilberaehen  ist,  dass  t  aueb  die 
Verluste  fur  den  L.-erlanf  des  Motors  enl- 
bAlt,  sodass  die  rollende  Heibung.  die  bei 
der  weiteren  B.-bandlung  unserer  Aufgal..- 
in  Betraeht  kommt.  um  diesen  Betrag  ge 
ringer  iu  setzeu  isl,  d.  h.  die  rollende  Kei- 
bung  ist  entspreclietid  de 
wagens  anznnehmen. 

Von  dics.-n  Ftiudam.iitalkurveu 
geliend  ist  es  leicht,  den  Vorgang  bei  der 
elektrlsehenKurzscbluftsbremse  zu  verfolgeu. 
Die  zweekmassige  Berechnnng  der  erforder- 
llclteu  Vorselialtwiderst.inde  ist  berc-ils  in 
einem  vorztlgliehen  Artikel  von  Fritz  Kren- 
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('ETZ"  1899,  S-  277)  entwlekelt  worden. 
Iintncrhiu  sei  bier  uoch  fin  besondcros  Ver 
fahrcn  entwiekelt,  das  nirlit  wcniger  hand- 
lich  ersebelut.  Man  wfthlt  nuiulich  b«-kuiiiit- 
lii-h  die  Widcrscilnde  so,  dass  dor  Wagen- 
I'nhriT  bel  richtlger  Bethtitlgung  dor  Brems- 
kurbol  die  8troinstarke  zwisrhen  2  Grenzen 
variirt,  einer  oberen  Jk  und  einer  unteren  Jr 
Andcrcrseits  ist  klar,  das9  bei  konstanter 
Stromstitrke  din  Spannung  des  Motors  pro- 
portional zur  Gcsehwindigkoit  ist,  deiunseh 
muss  anch  der  Widerstand,  der  jewcllig 
eingesehaltct  werden  must,  damit  dicsc  koii- 
stnnte  Strorostarkc  auftritt,  proportional  der 
Geschwindlgkoit  seln.  Um  also  bei  abm-li' 
mender  Geschwindigkeit  den  Motor  fori 
WiShrend  mit  konstantem  Strom  zu  belaston. 
muss  der  Gcsanimtwidorstand  kontinuirlich 
and  proportional  mit  der  Gcseliwindigkeit 
abnchincn,  d.  b.  abbangig  von  der  (leschwin- 
digkeit  wird  der  jeweiligc  Gesainunwlder- 
stand  (Breinswidcrstand  und  Motorw  ider- 
stand)  mit  abnehincnder  Geschwindigkeit 
naeli  einer  geruden  Llnic  abnehmen,  die, 
wie  leicht  einzusehen,  durch  den  Ursprung 
geben  muss. 

Es  sci  nun  die  Utii-hstgeschwindigkeit, 
aas  der  gebremst  werden  soli,  2U  km,  der 
Wagi  n  selbst  wiogo  loaiO  kg.  die  Adbilsion 
sei  sodass  also  die  mnximale  Brems- 
wirkuug  1550  kg  betragen  darf.  Dies  wurde 
allerdings  voraussetxen,  das*  beidc  Aehsen 
mit  Motoren  verschon  sind,  indesson  sei  der 
Einfacbtu'it  halber  doch  nur  cin  Motor  vor- 
ausgesetzt  and  ctwa  angeuommon,  dass  die 
boldcn  Auhsun  initeinander  gekuppelt  sind, 
sodas*  das  gesammte  Gc-wicht  ties  Wagons 
fiir  die  Brcmsaug  imtzbar  geinaclit  werden 
kann.  Anf  die  rollende  ltelbuug  sollcn  100  kg 
entfallcu,  sodass  also  die  vom  Motor  maxi- 
mal herzugebeude  Bremskraft  1450  kg  be- 
tragen darf.  Aojs  Fig.  ft  ist  zu  entnobmen, 
dass  diose  Bretniikraft  bei  125  A  errelclit 
wird.  Ks  muss  also  der  Gesatntntw  idersiand 
so  gewahlt  werden,  dass  bei  30 km  Geschwin- 
digkeit eine  StromsUlrke  von  12ft  A  auftritt. 
Um  diescn  Widerstand  zn  bestiminen,  gelien 
wir  nach  Fig.  f)  vor.  Man  wablt  als  roclits- 
scitigc  Absclssc  diu  Stromstilrke  im  Maass- 
stabo  I  Langeneinheit  =  b  Ampere,  als  Ordi- 
nate die  Spanuung  iiu  MuaBsstabe  1  J.angen- 
cinhcit  =  a  Volt  und  die  GescliwuHligkell 
im  Maaxsstabe  1  Langeneiuheit  =  e  km/Stde. 
Daun  wahle  man  einen  Maassstnb  1  Liingen- 
einheit  =  «  Ohm  far  den  Widerswnd  als  links- 
seltige  Absclssc  in  Fig.  St  und  zeiehne  die 
fi-Linie  parallel  zur  Ordlnatonachsu  im  Ab- 

stande  d  =      Laagcneinheiten.   Aas  Fig.  (> 


die  Kurve  dor  Bn  msstrouistilrke  abbingig 
von  derGosi  hwindigkeit  dureh  den  Linienzug 

I  -V  i'2"  1"  •_>'"  I'" 3""  1"" 

gegehen,  denn  es  genUgt,  wie  in  Fig.  !»  die 
Aenderuiig  dcr  Stromstilrke  mil  dur  Gw- 
sebwindigkeit  eiufacli  linear  anzunehmcn. 

Die  Bremswiderstiliide  crbiilt  man,  wenn 
man  von  dem  gofnndenen  Gcsammlwidur 
stand  den  Motorwider*Und  abzlebl  lin 
v<irliegenden  Falle  ist: 


at  man  die  Gesehirindigkeit,  die  der 
Motor  normal  bei  125  A  glebt.  zu  11,5  km 
(pu4).  Die  enixpreehendcF.MK  ist«„s=:437,r>V. 
Verbtndet  nuin  mit  dein  Ur^iirong,  pro- 
jicirt  anf  diese  gencigte  Oerade  den  Punkt 
r„j  nacb  m.  erriehtet  die  Ordinate  im  Punkte 
m  und  verlilugert  sic  bi*  zur  gewahlteu 
IlGclistgosL'hwindigkeit  (20  km) ,  so  giebt 
dieser  leute  Pnnkt  mit  dem  Ursprung  ver- 
bunden  auf  der  U-Linie  hereits  den  ge- 
wflnsehten  Wldewtand  (4,9  SI).  Aebulicb  be 
stlmmt  man  den  Widerstand  t'ur  die  gt^vahltu 
untere  Orenze  der  Stromstarke  (00  A)  za 
7.6  SI.  Trllgt  man  die<e  Werthe  bei  30  km 
Oeschwindigkeit  nach  links  auf  naeli  / 
nsp.  //  und  verbindot  dies.'  Pnnklc 
mit  dem  Ursprnng,  so  glebt  der  Zitkzaek 


iiv  r  ii"  r  ii"  /-•//•«/«• 

direkt  die  nOthigcn  Abstufuugun  des  Wider- 
sundes  und  die  zugehOrigen  Geschwindig- 
keiteu  geben  die  Wagengescbwindigkeiten, 
bei  welcben  die  koirekte  HtUhatigung  der 
Fahrknrbel  erfolgcn  soil.  Dnmit  ist  zugleieh 


Brrni«vr>r«cluU 

1 

ii 

11 

.1.1 

m 

III 

1.93 

1.42 

IV 

1,2 

0,75 

V 

o,7r> 

0;2T, 

Ks  bleibt  als..  wie.  Ul.licli  ein  l>c«tlminter 
Widerstand  (0,26  O)  auaser  dem  Motorwider 


Jtr*m*r*f>  Ity 


stand  Btandig  eingoschaJlet.  Will  man  in- 
dc^seu  bei  der  letzten  Bremsstellung  auf 
don  reinen  Motorwidcrstand  komtnen,  Bf> 
muss  in  der  angegebenon  Konstruktlon 
mittela  I'robirens  die  ricblige  StromBtilrke 
Jt  gefund.  n  werden.  Dor  Umfang  diesor 
Arbeit  vorbietet  e»  lelder,  die  etwas  um- 
stJlndlicben  llttlfskoustruktiouun  zur  an- 
naheniden  Aufsuchung  dieser  StrotuBtflrke 
anzugeben.  Man  sicbt  abrigi'D^,  dass  die 
BretuBstromstarke  in  weiten  Grenzen  sebwan- 
ken  muss,  was  offenbar  ungtlnatig  wirkt,  da 
nur  der  Durch*rhnitt  zwischen  maximaler 
und  minimalor  Stromiliirke  t'Ur  die  llroms- 
wirkung  maassgebend  sein  w  ird-  Allerdingn 
ist  es  inOglicb,  diese  Grenzen  bei  gegebener 
KonstaktAtufenanzahl  beliebig  kleln/nhalicn, 
indem  man  niimlicb  einen  entsprechciid 
grosseren  Widerstand  auf  der  letzten  Stufe 
stiindig  eiiigeselialt^'t  liisst;  aber  dadureh 


nimmt  man  dem  Wagenfdhrer  die  MCglich- 
keil,  bei  geringon  Geschwindigkeiteu  nocb 
wirksam  zu  bromcen.  Dureh  den  nie.htab- 
schaltbaren  AViderstand  1st  namlicb  eine 
ganz  besliiumte  (ieschwindigkeit  detlnirt, 
bei  der  eben  uoeb  die  niuxlmale  Breins- 
wirkung  orreiehbar  ist.  Bei  kleincren  Gc- 
sehwindigkclleii  kann  der  WageufUhrer  nur 
mit  eiuer  cnlspreehond  geringeren  Kraft 
bremscn,  and  zwnr  offenbar  mit  um  so  meitr, 
jo  sclmeller  er  <lic  Bremskurbol  auf  den 
letzten  Kontakt  bringt  In  dein  gewltblten 
Beispiel  liegt  diose  Gc*ehwiudigkeltsgrelize 
hei  3  km  (Jeseliwindigkcit;  outer  dieser  Ge- 
sebwindigkeit  kann  dor  WogeufQhrer  uieht 
mebr  mit  1450  kg  bremsen.  bei  2  km  z.  H. 
nur  noeb  mit  boebstens  500  kg. 

Da  naeli  Fig.  lOdieMeziehungrn  zwischen 
Bremskraft  und  Strom  bekauiil  sind,  kann 
nan  zur  Dindellung  des  ganzen  meehani- 
scben  Vorganges  bei  der  Brcmsung  ge- 
sehritten  wenlen  Um  die  dabei  zu  Gruude 
gclegte  Konstruktion  deutlicb  zu  machen, 
ist  in  Fig.  0  (in  KrgHnzung  za  Fig.  7  und 
unter  Verweudung  von  Fig.  8)  die  Hrems- 
kraft  den  Motors  bi  i  5  Si  konstantem  Wider 
stand  des  Stromkrnisos  (4.5  Si  V'orsehalf 
u  ideratand)  dargestellt,  und  zwar  ablifltigig 
von  dcr  Gescliwindigkoil  und  vermehrt  um 
die  rollende  Keihung  100  kg.  Fig.  7  glebt 
dabei  die  zu  den  oinzeluen  Geschwindig- 
keitswerthnn  gelifirigen  J,  Fig.  8  die  zu  J 
gcliOrlgeu  Brvmskrafte  in  Kilogramin.  Ut 
di<-  Mahse  des  Wagens  M  Massoncinbcitcn 

^.J^j ),  die  Bremskraft  des  Motors  und  dor 

rollcndcn  Reibang  =  /' Kilograinm,  t  die  Zeit 
in  Sekunden  und  v  di«'  0esehwindigk<-lt  in 
Meter,  danu  Ist 


>der 


-  ifdv=  t'Al 
Mdv 


dt  =  - 


r 


Fiir  die  grapblsche  Behaudlung  soi  nun  die 
Abfieissn  in  beliebig  viole  kleino  Thelle  ^  r 
gctbvlll.  Auh  rler  Kurve  ergiebt  hieh  d.inn 
der  Mittelwertb  des  zugebOrigen  P  zu  /'„ 

and  es  ist  A<  —  ^  M  die  Zeit,  welcbe  wr- 

slreleht,  bis  die  Gescbwiudigkeit  um  den 
Itetrag  A »  abgenommeii  bat.  Ks  genugt 
also,  die  Diagonalen  der  Ueehteeku  it  J'» 
zu  zlebeu  und  in  clnetn  beliebigen  Ab- 
stande  h  eine  Parallele  zur  Abscisseinuhse, 
auf  welcber  die  Diugonale  ein  Stuck  A  t 
abschneidut,  das  in  einem  eiitspreebeiiden 
Maassslabe  die  Zeit  bednutet.  Ist  naiu- 
lieh  M  die  in  Betracbl  kommende  Masse 
des  Wagent.'),  bedeutet  terner  1  Liingen- 
cinboit  f  Kilograinm  Kraft,  Terner  eine 
Mngeneinheit  o  Kilomoter  Gesebwindig- 
keil  in  der  Stunde  imd  ist  die  Faralbde  im 
Abstande  von  A  KangeticinheUeti  zar  Ab- 
sclsso  gezogen,  so  bedeutet  1  Lilngenein- 
M  e 

heit  auch  ^  u  j.  k  =  l  Sekunden,  oder  wUnselit 

man,  dass  1  Langeueinheit  =  /  Sekunden 
sein  soli,  so  muss  die  Parallele  in  der  Etit- 

ferouug  A  —  g^^Einheiten  gezeichnet  wer- 
den. Da  man  auf  diuse  W<-ige  die  Zeit  be- 
stiimnen  kann,  welcbe  jeder  der  Gescbwin- 
digkeitsanderungen  A  «  "-ntsprii  bt,  so  kann 
man  aach  sofort  die  Geschw  indigkeitskurve 
abhJingig  von  der  Ze.ll  zeiehnen.  Die  an- 
gegebene  Konstruktion  ist  nicbt  elegant, 
aber  sic  gestattel  es,  den  Maassstab  beliebig 
zu  wfthlen  und  bietet  dadureh  einen  gros*cn 
Vorzug.  Eiuc  be.|iieinere  aber  wohl  weniger 
verwendbare  Konstruktion  w/ire  es,  einen 


4rm  UewkJu  Ftiupr>.<:kt'iula  SI*m*  worn  dor  I* 
wirkiiaf  ilrr  oinl«ul»»it*n  Mmofiakrr  unit  R».!m. 
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I.inicnzug  lioiTSUKtelleii.  der  lii.icdeiii  I'mikic 
zu   dcr  xwgehfirigen  Diagonnlc  seiikrcchi 


/.nr  Konstruklion  de*  Uremswcges  aus 
dcr  Geschwindigkeiiskuric  didit  «1  i ■  -  fol- 
gende  I'ebcrlegung:  Dcr  Wcg  ^  *.  dcr  In 
di-r  Zeit  A  /  zuruckgelcgi  win!,  ist  »•  _^  /, 
uder 


A  < 


ist  der  Mitudweiili  der  Geselmindlgkeii  wah- 
rcnd  dcs  Xciuhoilchcns  A I  und  aus  dcr 
Gesehwindigkcitskurvc  bc.kannt  Zeicbnct 
■nun  al«u  itn  Abstande  einor  IJln^i  neiiilicit 
den  Miuelwerth  r„,  nnd  verbin4lei  den  cut 
«preclicndcn  I'uiikt  nach  Fig  11  mil  dim 
Ursprung,  so  erhiJlt  man  A  *.  Trilgt  man 
«!»«•  Wertbe  t'„  sta.tr  auf  finer  I'aralleleu  im 
Abstande  eincr  K&ngcncinhcit  aul'  eincr 
Parallelen  auf,  die  um  n  I.;ingcneinlieitcii 
von  dcr  Aehse  nbstehl.  so  gill  dieselbe 
Konstruklion,  doch  ist  jelzt  der  Maaswtab 

fur  den  Wcg  1  LAngt-ncinheit  -  ,(6  Meier, 

woiui  c  dcr  Geschwindigkeit-ouaastislab  in 
Kilometern  pro  Stuudt-  and  {  dcr  '/.,'itmwiss 
stab  in  Sckuudctt  1st.  Zar  bci|ueii)ereii  Kt.ni- 
struktion  trilgt  man  nach  Fig.  12  die  Millcl- 
we.rllic  der  Geschwindlgkclt  auf  eincr  l'a- 
rwllclcn  im  Abstando  it  nuf  Ip'm  t1.,  c't>  ii.  t.  w.). 
verbindct  diese  l'unkle  mit  dem  Frsprung, 
t-rbalt  iso  «,  und  durcli  die  I'aralleleu 

*,  t,  I',  o  tf'm  ,     »,  »,  //  0  V'm ,     J,  #,  //  0  r*m 

ilic  weitcren  Punkie  dcr  Wegkurve  *, 
ii.  s.  w.  Nach  dem  angcgcbenen  Kotislruk- 
lloinverrahrcn  wnrdc  in  Kip.  13  fur  die  Kurz 
M-hlussi>rniisc  Hrciuszcit  und  Brcuiswcg  cr 
niillclt.  In  ilicscm  Fallc  wiird.-  also  die 
llrcimzeit  7  Sekunden  lieiragcn,  tier  Hr.-ms 
wcg  Hi  m.  In  dio»-m  Hcispicl  tvurdc  tibrl- 
};<ns  die  VcrniHininjf  tier  Wugcumasse 
durcli  dif  Seliwungwlrkung  tier  rotiivii.len 
Tlieilf  uielit  bcrucksiehtigt 

Die  Kurzschlussbrenisc  besitzt  vcrseliie 
tleiif  Naelilliellc,  ilic  dazti  gedrilngt  haben, 
l.csseru  KonsiniktiiHieu  auszubildeu.  !»!•■ 
beldcn  bauptsilililichstin  sintl,  dans  nrstensdic 
Siromstilrko  und  damit  die  Bcanspiueliung 
des  Motors  normal  cine  schr  liohc  ist  untl 
bci  fahrlilsMgcr  llrcinsiitig  lelelit  fine  ge 
fahrliclic  Ibihe  erreiclit'ti  kann.  wic  libri- 
jfens  unl<  r  UniKliliiileii  aneli  tlie  Spanming 
uanientlicb  bci  htihcn  (itsi-liwiiidlgkcltcn, 
Die  Vursteliendeti  Kolistruktioncn  koiuien 
leiebt  dnriibcr  Auf^cbluss  gebeii  und  in 
Klg,  13  wurden  zur  Kl:ir->lt  llan^  de*  V<ir- 
Kan^es  die  elektrisclien  (>*">»«<•»,  Sp.iinmng 
Ulld  Siroilistilrke  abhitngie;  von  der  /.t  it 
eiugetragen. 

Aunserdetn  wurden  in  Fig1.  14  1'nr  den 
augcnoimiicucn  Uabuuiolor  si'iminllielie  G<- 
sebwiiitlijfkeiljtkurven  filr  ( ieMimmtwidcr- 
stJlnde  von  1U,  if,  H,  7.  0.  i>  und  4  SI  gezt-iclinet, 
um  no  ein  I  rtbeil  zu  hekommeii  bezilfflieli 
tier  Spaunun^cn  und  Siroiiistftrkin ,  die 
eveutuell  auftretcn  konneii.  Die  Kon>uuk 
lion  bietet  cine  liitli^che  KrgHnzun^  zu  den 
bislier  dar);cle)f'en.  l»a  iiiiuilieli  die  <ii- 
teliwindigkcilskurveii  («'  wie  alts  Fi|f- 
.r-ii-htlicli,  i'ilr  den  bau|>ts(iclilich  in  lie 
iracbt  kommeiiden  Tlieil  Gerade  Vorslelleti, 
({••uiiftt  cs.  twWi  I'unkte  von  jeder  l.inie  zu 
kennen,  inu  sit:  zu  zeiebncii.  Zieln  tunn 
nun  nut  llllll'c  tier  Si  l.inie  dns  S:r.ililen 
bil>clicl  OA',  von  ilein  in  Fig.  14  tiur  die 
Iwitlen  iin^tteisleii  Stralilen  .ingeditutet  sintl. 
tun  die  Zcii-lmunj;  ulelit  uttuolbig  zu  k<mi' 
plteireii .  <•>  t>clmeid<'ti  tlie-c  Stralilen 
fine  t)e!-liramie  Urdinate  bereii>  in  eiuein 
Synleni  Voli  I'unklen  III  x.  7.  (I,  .').  1 
die  dent  giMiicblcn  System  der  ^esebwititlig- 

kelWge|lld>  e  angell-  tret!-    DifM!  t)|'t)lll.lte  l>l 


tliejeiilge,  welcbe  tb  iu  Sclitiiltpunklc  dcr 
ev  Kurvc  mit  der  l.inie  c  d.  r  Gcgen  KMK 
enlspriebl.  Zeiebliel  man  tlie  Gegeu-EMK 
in  ciix-tu  doppelt  gro.sseii  Maassstabo 
il.inie  <•'),  so  selmt-idel  dixsetlie  Slrublen 
buscliel  die  dem  Seliuittpunkte  von  e'  init 
t'u  zttgehorige  Gi'tliiuite  in  ciner  zweiien 
Keilie  von  I'unkten.  tleren  Ortlinatmi  nur 


n  nd  die  den  Sclinittpuilkten  eiitsprechenden 
Ordinaten  dcr  betrefl'enden  Geraden  des 
O  £  •  HQscliels  die  S)ianiuiug  gcben.  Die 
siiichpunktirte  Kurve  btcllt  diese  Kpanuuug 
dar,  die  bei  30  km  Gcscbwindigkeil  aul 
ireien  wird  (Magnetisirungslinie). 

Man  sielu,  dass  die  Gel'abr  elner  zu 
boben  Spannong  audi  bei  fahrliissiger  He 
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verdoppcll  zu  werdeii  brmiclieii,  um  die 
I'unkte  Hi'.  S,  7',  li'.  .V.  4'  zn  gebeii,  wt  l 
elie  gleielilnlls  den  gesneliteu  I  •ei'tnlfii  ^in 
Ut.'lioren.  Veibinilet  m.-iii  ID  mil  II C.  !l  mil 
!*'  u.  «  m>  er!)illt  man  die  gew titisvliten 
I  iesclnviridi^keit-linieii.  Sclinebb-t  man  ilit»He 
mil  eincr  I'arallelen  zur  Abseii«eiiaeli»>-.  die 
z  H.  '.'*)  km  Gcselitvindigkcit  t'iii-|i|".  eben 
-nil,  m>  gelicn  tlie  <leii  Scbniltpuukicn  zu 
ee|i,.i;^..  n  Al>si-is>en  die  Sirmtistiirki  n.  wiib- 


dieiilllig  del'  lireltlskurbel  erst  bei  belliiclit 
lichen  Geschttiudigkcitcn  auftritt,  "iUuend 
uiiler  alien  Utn»iituden  die  llesebiltligung 
des  Koinmul.Kiua  int'olge  tier  enorae-n 
Slroit^Uirke  zn  fan  bleu  Nt.  Itt-i  Motoivn 
mit  wi  niger  go.iliigtein  Fcld  Ui  naiiirlieb 
d.is  Kesuli.it  t  ventuell  eili  versehiedenes. 

Kin  «  eiterer  N.iehlbeil  der  Kurz^ebliiss- 
lir.  llise  ist,  <i;i>s  die  Mfiglielikeit  ft  bit  iiie 
Aelisi  ii  zu  hrcluscn.  tlie  nielit  mil  Motor -  n 
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versclicti  aiml,  wie  z.  U.  die  Achscn  des  An 
hungewagcna  nder  die  zweite  Aclise  de»  Mo- 
mru  agon's  b*J  Ausrustungen  mit  nur  onMtt) 
Motor  oder  endlich  die  sweften  Achscu  clues 
Drehgcstellwugcns,  der  mit  SWol  Motorcn 
ausgorttstet  1st  Man  knunte  allerdiuga  liicr 
zu  dem  Httlfsiuittel  gckuppi-llcr  Achsen 
schrcitcn,  doch  bringt  dies  nnderc  Unzu- 
trilgllchkcttcil  mil  sich  and  kunnto  sich  ble- 
her  in  der  Praxis  nicht  cinbUi-gcrn.  Um 
dlnssn  Nacliiheil  der  Kurzschlussbrcmsc  zu 
illuslrircn,  sei  angenmuraen,  dnss  der  Motor- 
wagen  des  obigen  Bcisplcls  noch  oinctt  An- 
hikngewageu  von  1500  kg  zu  schli'ppen  hlltte. 
B*  nitre  dann  olTenbar  die  Brcmszell  ungo- 

fHlir  '  =  10/6  Sek.  und  der  llicmsweg 

_'l  ai,  dii  sich  in  unserem  Diagramin,  abge- 
si'hen  voit  d<-r  rolleinlcti  IJi  ilmng  des  An- 


Anluingewagen*  oiler  auf  den  ilbrigen  nicht 
motorlsch  angcirieUciiun  Achscu  mizubrin 
Ken.  soduss  dir  voile  Adhilsion  des  Wagons 
hzw.  des  Zngcs  fttr  die  Btvmsung  ausge. 
nutzt  wcrden  kann.  Indcssen  kimn  audi  in 
diescmFnlle  offenbarnur  eineganzbestimmti- 
mitximalc  Brcmskrnft  crn  k-ht  wcrden.  trail 
nlle  dicsc  Unwen  anf  die  rotirenden  Theilc 
dm  Wagons  wirkon,  auf  wclchc,  trie  klar 
einzuselton,  niomals  ein  grossercs  Brems- 
moment  Qbcriragl>.ir  isl  ils  dusjeuige,  Wel- 
ches dem  Moment  der  AdltJtsion  ontspricht. 
Si'tzt  man  den  giinstigsten  Fall  fur  die  Brent  - 
sung  vonms,  .hiss  namlicli  summtlichc  Achscn 
gcbrenisl  wcrden  und  dass  die  Breiuskraft 
in  jedem  Augenblirk  der  Addition  glaieh  ist, 
so  liisst  sich  eino  Formel  far  dcu  kurxesten 
Kremaweg  aufstellcn.  1st  a  dor  AdWtsUJni 
koeftlcleut,  O  d«s  Gewlcht  des  Wagen*  in 


farnien  Oranson  ich wankt,  von  denen  ilie 
obere  die  AdliiHon  alebt  ttborschreitcn  darf, 
snda&s  also  dor  Miitelwerth  bcidcr  Wirkungen 
wcsontlich  unter  der  Adhftsionsgrenzc  liogen 
muss.  Etna  Bessorung  witre  bier  nur  durctt 
die  Verwendung  sehr  zahlrelelier  Brtmskon- 
taktu  zu  crrcirhe  n. 

Die  prnktiscln-n  Erfahrungen  der  lelzlen 
Jahrc  schcim-n  erwiosen  zu  habeu,  daas  die 
SOeben  festgelegtenGreiizcn  furdcnSlrasscn- 
bnlinbetrieb  und  namentlieh  fur  Nothhrein- 
KUitgon  nielit  ausreichend  Kind.  Dies  mag 
wohl  ■  1  r  fiii  zu  suclion  seiu,  dass  bei  schUtpfri- 
gem  Glciszustande  die  bisherigen  Hrcmscn 
so  ungllnstigc  Itcsultnle  erzielen  im  Ver- 
gloieh  zu  deu  anf  troekenen  und  sandigen 
Sehienen  errelchteu.  Wenn  audi  durch 
rcichlichcs  Sandstrcuen  dieses  ungflnstigu 
VerhlUtniss  gcbessert  warden  kann,  so  blelbt 


Kir.  u» 


hilngcwagcns.  der  Mnassstab  oiiifach  pro- 
portional der  Masse  iindcrt. 

Elite  Vcrbessernng  der  Kurzseliluse 
liremse  stcllt  nun  die  olektromagtiotischc 
Bremsc  dar.  bei  welcher  die  vont  Motor  <  i 
zeagten  Str/'ime  nicht  direkt  im  Widerstanil 
verniehtct  werden,  sondcrn  vielmehr  ein 
m.-tgnctisclies  Feld  crzeugeii,  dureli  dessen 
Kraftwirknngen  z.  H.  fine  feststehende  nnd 
einc  mit  der  Aclise  rotirende  St'lieibc  gegen 
einander  gepresst  werden,  sodass  zwischen 
ihnen  meebanlnelie  und  elcktriselie  (Wlrbel- 
strume)  Kcihung  cntstcht. 

Bsschrcibangea  A  bar  dertei  Konstrnk- 
tii>nen  uud  iiaincnllieli  fiber  die  iieuestcu 
dcrselben  tlndni  sich  n.  a.  in  den  ..Mitthei- 
lungeii  des  Vereins  deuticlier  Kleinbalilieit' 
uiul  StraRsenbalm  •  Vcrwaltungcii",  No.  12, 
.lahrgang  1!X)1  (Uerielil  dot  llerrn  DlrckKHT 
Kromm,  Kelsterbaeh  a.  M.)  Ks  iat  leicbt 
ersiehtlieli,  <l«ss  llrcmseu  dieses  Bysleui 
die  heiden  obengenaunten  Kehler  dor  Kurz- 
■ohlussbrMlM  zu  vermelden  gestation;  ilenn 
die  Stromstiirke,  irolche  dem  Motor  zur  Kr- 
rcguug  des  Magitetkrclsea  entnomincn  win), 
kann  auf  Bin  lielicbigea  Maass  beraligcdrllekt 
wcrden.  Glciehzcltlg  ist  es  m0glich:  solche 
Itremsscliciben  auch  auf  don  Aelisen  des 


Kill  'gr;imm,i;ilin(;oschwiniligkeitdcs\Vagcns 
in  m/Sck.,  t  der  Hffinsweg  In  Meter  uud  /' 
die  Itri'iui'kraft.  su  isl 


O 
!IH1 


=  I'l 


Da  I1    a  0,  ist 


Wi2  a  ■ 


a  i>t  fur  fcrlilOpfrign  Schieiien  etwa  0,1,  fttr 
trocksna  BehtoMn  0-_>  und  far  sandigi-  Sclii<- 
nen  0.3fi.  Ks  ergrben  sich  demn  ieh  fUr  g'-- 
iirOhaHdM  Bnaaen  als  theoretlscb,  d.  Ii. 
unter  den  gunstigsten  Itcdingungeu  crreieh- 
bare  Bri-mswcgo  bel  eltier  Hoehstgeseliwin- 
digki'it  von  2()km  unabhflngig  viuu  Wugi  n- 
genlcht,  bi'i  sehiapfrigen  Sehienen  16,4  m, 
bei  trockenen  Sehienen  m,  bei  sandigen 
Sehienen  4,7  m.  Pass  <liese  Wege,  insofern 
dio  AdhSsioaakofifflciantan  riehtig  sind,  b«-i 
Verwendung  <ler  Kurzschlussbremse  .ider 
der  ekktromagnetisclien  Uremse  wirklleh 
erralchl  irerden,  1st  sehon  deawegon  nieht 
milglich,  weil,  wi<-  aus  dem  Vorhergehenden 
zu  <  rkennen,  die  BremBkraft  wilhrend  di-s 
Brcnisvorgangcs  zwischen  zwei  w<-it  ent 


doeli  die  I'Or  cine  BflBBBC  BtMS  gefAhrliehe 
I'nsii'horheit  besteheu  und  damit  dor  W'unseh, 
Qber  elne  noch  wlrksamcre  oder  wenigstens 
noch  mehr  bctriebssicherc  Brcmse  zu  ver- 
fugen  V<m  dicsein  Gedanken  auagehend 
habun  in  der  Ictzten  Zeit  verschiedene  Er- 
finder  neue  Bretnaen  konatruirt,  win  von 
Plniita  In  '/Arivh,  Sehlemann  in  Dresden, 
die  Onion  Klcktricitats-GesellscliAft 
in  Berlin  u.  a.  w,  Als  cin  taOchat  geaignntss 
Frineip  zur  Vcrbesserung  dor  Hrentswlrkung 
seheiitt  sich  hierbei  die  elektromagnetisrix- 
BehietMmbraffiSBng  bewfihrt  zu  hnben.  die 
dan  Konstraktinnen  Schiemann's,  der 
der  Union  Elektrlcltflts  -  Gcscltschafi 
nnd  Wostingliouso-Newell's  zu  Grundc 
Ucgt.  Die  letztere  Konatruktion  namentlieh 
i  rscheint  dem  Vcrfasscr  intercssant  und 
gecignet,  die  Theoric  dcrartigrr  Bckianen- 
bremsen  darzulegcii.  Die  Wrstlnghouxe- 
Newell-  Uremse  (Fig.  1  l.i'i  linstcht  aus  cinem 
liuMsenfrtrralgen  Magnet,  der  dureh  elite 
oben  angebrachtc  Spnle  von  dcra  Strom 
rrregi  wird,  welehen  die  Strassenbahnnio- 
torcn  wllhreiiddes  Bri'msvorgangesalsStrom- 
ereenger  licfern.  Dieser  llufeisenmagnet  iat 
nlttels  Ecder  am  Untorgest«-ll  dorart  be. 
fe*tigt ,  dass  er  im  unerregten  Zustaudc 
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Ober  den  Schlenen  schwebt  Er  besitzt  einc 
Form,  tlio  fiir  das  bcabsiehligle  Gleilcu  auf 
den  ftchlami  geeignet  ist.  nml  ist  aas  weiehem 
stHhl  gefertigt.  uui  nut  dice  Weise  die 
nothwendig  auftrotende  Abnutzung  auf  den 
ausweeliseihareti  unleren  Tbeil  des  Magnet- 
M-huhes  stutt  auf  die  8chien>  :i  zu  verlegeu. 
Der  Hcbienensehuh  ist  durch  eine  geeignete 
iu  dcr.  Abbildung  ersichtliehc  Hebeldber- 
derart  mit  den  KadklOtzen  in  Ver- 


der  vora 


hervorgebrachte 


viim  Adhasionskocfncientcn  ist.  Diespn  Vor- 
zug  theilt  sie  ubrigen*  mit  alien  ubrigcii 
elcktromagnctisehen  Scliienenbrcttiseu.  Da- 
gegen  ist  der  We&tinghousc  -  Newell- 
Bremie  der  begondere  Vorzug  eigcnthuin- 
lieb.  dass  der  Drnek  auf  die  Kadklotze  von 
der  Bc->chaRenbeit  derSehiene  ahhflngig  ist 
und  mit  dicser  variirt.    Hetrachtet  man  nun 


fttr  CO  A  und  diesmal  unter  der  Vorau* 
setzwig.  d«»»  auf  dcr  Icizleii  BrerosMellung 
kein  standiger  Vorschaltn  ider*tand.  sondern 
nur  noch  die  beldeu  Spulen  cingeschaltet 
sind.  In  Fig.  15  wurden  die  WiderstJlnde  In 
dlescr  Weise  zu  8,5,  5.5,  3,5  und  -2;i;  Si  er- 
mlttelt,  und  da  der  Widcrstand  den  Motors 
nnd  der  Bremsmagnet*|iulen  1,5  Si  betrftgt, 
so  «itid  die  notbigen  Vorschaltwiderstilnde 
zu  7,  4,  2  und  0,75  Si  zn  wahlen.  i»t 


Fir  15. 


Pit.  ih. 


bindung,  dass  bcim  Gleiten  dcsMslbeu  auf 
den  Schii  nen  der  Druck,  den  er  durch  die 
Itdhung  erfilhrt,  in  cinem  enlspreebcnden 
Verhilltniss  auf  die  Kadklotze  ubertragen 
vvlrd,  s.idass  diesc  ihrcrscits  krilftig  an  ilie 
Kadliandagen  gepre*si  werden.  Zwei  sol- 
cher  Srbienenscbuhi-  bilden  die  nonnale 
Au-riistung  fQr  einen  zweiachsigen  Wagen. 
wahrend  fur  einen  vlerachsigen  die  doppelte 
Anzahl  Verwendung  Hndet.   Der  Druck  des 


<len  Hretusvorgang,  so  *icbt  man.  dan*  die 
Wirknng  der  ganzen  Vorriehtung  offenbar 
cine  dreifaehe  1st  Es  wlrd  elne  von  der 
Arihasion  unahhangige  Urem*kraft  dureli 
das  Gleiten  del  Schienenschuhe-i  erreieht 
und  ferner  zwei  verschicdeue  von  der  Ad- 
hflsion  abhflnglge  Bremswirknngen,  einer- 
seits  dureh  den  als  Generator  laufendeu 
Motor,  andererseiis  dureh  die  Kadklotze. 
Um  einen  Kinbliek  in  die  Wlrkungswcisc 


gegehen,  Jmi*.  wnrde  aus  der  dureh  Pro- 
biren  gefoiideuen  Gcraden  0 II  dadureh 
ermittclt,  dass  mit  UUlfc  der  Si  l.inie  die 
Spannungsgerade  fQr  13  £  O  E„  gezogen 
wunle.  Konstruirt  man  fur  verse hiedene 
BtroBUtUkao  nacb  den  f ruber  angegebenen 
Verfabron  die  zugehririgen  Motorspannungen 
bei  20  km  Geschwindlgkelt,  so  erhftll  man 
die  Kurve  If  Jf  (die  iibrigens  dcr  Magneti 
sirungslinie  entspricht).    Die  dem  Sehnltl 
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Schuhe*  gegen  die  Sehienen  1st  sebr  erbeb- 
Ueh  and  kann  ftir  jeden  Hrem««ehuh  mit 
etwa  3<ll  kg  bezilTert  werden  Benelilcm* 
wertb  is.!,  diiss  bei  beraligez»g<  iien8ehl*«eil- 
sl'IjuIi  da-  (Jewiebt  de<«  Wiigen*  eille  niebl 
nmve-.  niliilie  Venm-bruiig  dureh  die  An- 
ipmnong  d^r  AufbAngefedera  dea  Sehuhei 
crfidirt.  I  in  VergMeti  mit  den  ausselilie>»- 
lieh  auf  die  Kader  wirkenileii  Bremsen  be- 
«ltzt  die»e  KomtraktlOII  den  Vorzug,  das* 


zu  gewinnen.  s<  i  angenommen.  dass  die 
S.ittigung  des  Magucteu  bei  50  A  Strom 
erreieht  wird,  der  Widerstand  der  beiden 
Krr.  gerspulen  ill  Serie  gesehalt<  t  sei  1  Q. 
Ferner  sei  der  ElafaehbeN  halber  abi  rmais 
cin  Motor  vorausgesetzt  unter  der  Aimahiwe, 
da*-  die  zwcite  Aehse  mit  der  ersten  ge- 
kuppelt  Bei.  Man  be-tinimt  dann  von  der 
ma\inialeii  GeschWttldlfkfill  (30  km)  aus- 
gcheud  die   Vors.hallw iderM.iiule,  jedoeb 


puuktc  ilieser  Kurve  mit  der  Goradcu  0En 
zngeluirigo  Abscisse  giebt  dann  den  Werth 
^mi».  Dureh  Jmn.Jmi*  ist  wie  bei  der  Kurz 
scblu-sbremse  der  Stromverlauf  abbtagig 
von  der  Oeschwindigkeli  festgelcgt  dureb 
den  Litiienzug  1  r  1"J"  1"2"'  l'"0.  Kntninimt 
man  der  Kig.  K  die  den  Strouistitrketi  enl- 
«|ireebenden  Hremskrllfte,  so  lAsst  sich 
die  Hrctnsn-irkung  des  Motors,  die  einen 
Tbeil  der  G-mmmw  irkung  vorstollt,  al- 
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hflngig  von  dor  Geschwindigkeit  darstellen 

lira  die  Wirkuug  des  Schienonschuhe.i 
zu  b'Teclinen,  1st  e*  notlnvendig,  die  *'ba- 
rnkteristik  seines  Mapjietkmises  zu  kennen, 
Dieselbe  sei  in  dor  AunuLuie  ioniser  Be- 
ruhrung  zwisehnn  Klotz  und  Schiene  nach 
fig.  17  angenomnu-n.  Bei  gegebenem  Quer- 
itlinitt  litest  sieh  bekanntlich  dann  die 
Prockkraft  zwiseben  Schicnenxchuh  und 
Sckicne  bcrochnen.  Uezttglich  der  bei  diesem 
Drork  auftretendeii  Reibung  1st  man  bei 
genaucr  Beruehnung  naturlich  anfVorsuche 
.ingewiosen ,  dA  die  auftretendeii  Wirbcl- 
strOtue  elne  gcwis*o  Erhobuog  der  rein 
mechaniBcben  Keibung  vcrursacben  werden. 
FUr  diese  Untcrsuchung  mag  inriessen  an- 
grnommen  worden  mangels  anderer  Daten, 
dass  der  KoCfticlc-iit  der  gleitenden  Keibung 
a«vh  dem  Wichertschen  Vewucb  der  alleln 
raaassgebllche  *ei.  Dle^e  Koeflieienten  Bind 
filr  niisse  und  trockene  Schicnen  abhltngfg 
von  der  Geschwlndlgkcit  in  Fig.  18  dargc- 
Dn  der  Strom,  der  entapiecbende 


Kfilie,  die  hohen  Anst-haffungsk  oaten,  die 
L'nterbaltungskoston  und  der  Mehrverbrauch 
an  Strom.  Bezuglich  der  Kepamtureu  giebt 
die  Grosse  Loipzigcr  Strassonhabn  bei  2l(i 
Motorwagen,  70Anbilngewagen  und  12900,215 
Roclmungskiloineterii  0,06  l'f.  an  pro  Rech- 
nungkilometer  lwch  necbsjabrigem  Betrlcbe. 
BozQglich  des  Stromvorbrauches  warden 
dem  Verfitsser  durch  Hcrm  Rcglerung*- 
Baumeistor  Davidsohn  Mossungen  zur  Ver- 
fUgang  gestellt,  welche  g.  Zt.  bei  der  Ober- 
seblcsiscbcn  Dampfstrasacnbahn-Gesellschaft 
{die  Bramscn  besitzen  Motorkonipressoren) 
aufgcnoniraen  wurden.  Der  Vorbrauch  fur 
die  Luftbremhe  bet  rug  durchschuitllich  14,7 
Watt  pro  Wagenkilometcr,  also  die  Kostcn 
etwa  0,11  Pf.  Filr  rohe  Schatzung  wurden 
hlcrnach  die  Goaomintbetricbskostcn  der 
l.uftdruckbreniKc  zu  ca.  0,1ft  l'f.  pro  Wagen- 
kllometer  anzunelimen  sein.  Diews  Zahl 
dilrfle  jedoch  kaum  einwandfrei  sein,  wie 
denn  aueh  Sleber  (Mittbelhiogcn  des  Ver- 
eina  deutacher  Strasscn-  und  Kleinbahn- 
Mai   1902)  auBserordontlich 


1    t    I    I    I  ! 


Fi«.  1». 


Anpressungsdruck  und  der  RelbungskoPfH- 
ticnt  fur  jede  in  Betracht  kommendo  Ge- 
schwindigkeit  gcgebcii  Bind,  kann  null  die 
Hremskraft  des  Schienenschnhes  ahhlmgig 
von  dor  Gcschwlndlgkeit  bestlmmt  werdcu 
(Fig.  16). 

Ein  durch  die  Ilebclanordnung  bcstlnim 
<lt  Betrog  dieses  Heihnngswidcr&tandes  wird 
wf  die  RadklOtze  ubcrtragen  und  mil  Illilfe 
der  entsprecbenden  Reibungbkotiftieienten 
I'M  »chlie8i>Ucli  die  Brein*wlrkung  der  Had- 
kli'itze  gefanden  (Fig.  10).  Die  tinramo  slier 
(li«!M'r  Rretmwirkungen,  veruiebrt  um  den 
Bahnwideratand  Job  Wagons,  stellt  ilann  don 
gesammtcn  Bremsdruek  dnr,  den  derWageu 
bei  irgend  einer  bestimmten  Geschwindig- 
keit  erfilhrt  mid  die  dle»em  Bremsdmek 
enttprechendc  Kurve  giebt  die  mcrbanische 
CharakieriMtik  des  Bremsvorganges,  au*  der 
siih  In  der  bereiw  crOrtertcn  Wei&c  die 
Gefohwindigkeit  nnd  der  Brerasnreg  ab- 
bjlngig  von  der  Zcit  entwickeln  lacscn 
(Fig.  19). 

Wie  zu  crwarten  war.  ergeben  sieh  vor- 
tbeiibaftere  Brenww.ge  al»  bei  der  Kurz- 
Bch)n**bromse,  obwoh)  dort  sognr  mit  oinor 
\dhasion  von  gereehnet  wnrde,  wahrend 
bier  nur  '/,„  vorausgegetzl  wurdo. 

Zum  Sehlusse  seien  einige  Worte  ge- 
-Uttet  zu  den  Ausftthrungen  ttber  dio  Itn-ms 
frage,  die  in  den  versehiedenen  Blattern  in 
der  Ictzfn  Zeit  veroffcntliebt  wurden  Es 
M  hierbei  triederholt  die  I.uftiirm-kbremse 
*U  die  f»r  ilea  Sira*senbabnbeirieli  wabr- 
■i  li'  inllch  •  lupfeblcnswercbeslc  Bremse  bin- 
geswllt  wonleii.  Ibrcn  anerkannten  Vor- 
zOgen  steln-n  *)s  Naebtheile  gegeniiber  das 
vun  der  NQrnberger  Strassenbalin  •  Uesell- 
nhaft  erwiibtttc  Elnfrloren  bei  groeserer 


hObere  Koetcn  it*.  1.13  l'f.  pro  Motor- 
wagenkiloraeter)  angiebt.  Aber  dem  Ver- 
faMser  selicint  es ,  ala  ob  der  wesent- 
liche  I'nnkt  bei  der  ganzen  Bremefrage 
liauptsacbiieb  In  der  Wirksamkeit  <ler 
Bremsc  bei  BchlOpfrigen  Schienen  und  in 
der  Siebcrctcllung  gcgen  dn*  Glciten  der 
Kttder  zu  suchen  »ei.  Denn  es  kann  wohl 
kaum  eincm  Zweifcl  unterliegen,  das«  die 
auf  troekenen  Schienen  erzielte  Breroaung 
vollkommeu  gentlgt,  gleicbgaltig  ob  Kurz- 
schlusB-,  elektromagneli«che  oder  Luftdruck- 
Bremse  in  Frage  komrat-  Auf  jeden  Full 
kann  fiber  das  biaber  Erroiehto  kaum  erheb- 
lich  hinaosgegangin  werden,  well  die  Ver- 
zOgerutig  nicbt  iiber  cine  gewU«e  Gronzu 
gestejgert  werden  darf,  mit  KQrksicht  auf 
die  Sicborbeit  der  InsAssen  und  mit  Ruck- 
»ieht  auf  das  Wagenmaterial.  2  m  VcrzAge- 
ruug  in  der  Sekundc  1st  jedenfalls  die 
ilusserste  Grenze  hiorfur.  Um  eine  Ver 
beiiscrung  tier  Brcmswlrkung  auf  Kchlupfri- 
gen  Schienen  zu  erzielen,  giebt  ea  nun  aber 
zwei  Mitlel.  Da*  erate  1st  cine  aulomatigcb 
glcicbzeitig  mit  <ler  Brembe  und  ausreichend 
wlrkende  SAndBtreuvorricbtung,  das  zwelte 
dio  Anwendung  der  olektromagnetischen 
Seblenenbremse.  Nor  durch  die  Kombl- 
nation  mit  eitier  zuvcrlttsBig  wirkonden  Sand- 
Ktreuvorriebtung«eheintdieLuftdruckbrem»e 
fUr  den  StraBsenbahnbetricb  wirklicb  bo- 
triebssieher.  Eg  kann  sieh  aherdabei  heraus- 
Mellon,  dass  die  reiebliche  Sandung  der 
Schiene  Unzutraglichkeiten  bervorruft,  wie 
iiHtui'ntlieh  8tromunt«rbrech(ing  tnfolge  ge- 
si«rten  Kontaktes  zwisehen  Sehiene  und 
Radum. 

Unter  diesen  UmstJUiden  acbeint  ea  dem 
VerfaBscr,   ul»  ob  die  clcktromagnetlsche 


Sehicnonbremgc  alien  in  allem  genommen 
der  I.uftdruckbrenue  sich  alB  dberlegen  er- 
welgen  M'dlie,  namenilich,  wenn  wic  bei  der 
Westinghouae  -  Newell  -  Breinse ,  elue 
grosse  Sleherliclt  gegen  das  Festbremaen 
der  Rader  damit  verbunden  ist. 


der  charakteristischon 
des  Induktionsmotors. 

Von  Arvid  Liadnlrttn,  Wenterls. 


Dio  Eigonscbaften  eines  Induktions- 
motors werden  am  besten  durch  die  soge 
naunten  eharakteriirtiseben  Kurven  darge- 
stellt.  Diese  Kurven,  welche  Wirkungggrad, 
LeistungBfaktor,  Seblttpfung  u.  s.  w.  for  alle 
Belnsrangen  bei  konstanter  primftrer  Span- 
nung  und  Periodenzabl  zclgen,  kOnnen 
allerdingg  fur  einen  fertigen  Motor  durch 
Bremsung  und  Mcssung  bestlmmt  werden; 
es  ist  aber  oft  Behr  wiebtig,  schon  beim 
Konstrulrcn  dei»  Motors  oder  wenigxtens 
ohne  Bremsung  diese  Kurven  aufzeichncn 
zu  konnen.  Lie  beiden  Methoden,  welche 
fttr  diesen  Zweck  vorgoscblageu  und  mit 
gutem  Erfolg  verwendet  worden  sind,  sind 
die  vonStcinmets  und  die  vonHcyland, 
von  denen  die  erste  eine  rechneriscbe  (mit 
nkouiplexen"  GrOsseu),  die  letzte  elne  gra- 
phisehe  Methodc  ist.  Zum  Vergleich  diesnr 
beiden  Methoden  scl  bier  nur  gesagt,  dass 
die  Hoyland  schc,  in  ilirer  oinfacboren 
Furm  benuut,  ausserordentlich  schnell  und 
anschaulieh  dio  ungefahron  Eigonacbafton 
des  Motors  giebt,  wahrend  die  Steinmetz- 
sche  durch  cin  vor  Allem  ichtiges  RcnulUU 
aasgezelchnet  ist 

Die  Absieht  ixt  bier,  eine  Mothodo  zur 
Berecbnung  der  charakteristiscben  Kurven 
dc»  Lndukllousmotors  dazulegen,  welche, 
von  der  graphischen  Darstellung  ausgehend, 
nur  mit  IT  (111 V  der  elementarcn  Trigotio- 
metrie  ein  richtiges  Resultat  mit  verhfiltniss- 
mA»sig  wenig  Mube  giebt,  Die  Metbode 
grttndet  sich  auf  das  Transformatordiagramm 
von  Kapp,  benutzt  aber  die  Steinmetz- 
schon  Begriffe  und  Bozoichnungeu  fUrWider- 
stand,  Mngnetisirang,  Strenung  u.  s-  w. 

Es  bedeuten  r  und  x  don  oluuiseben 
und  den  induktiven  Widerstand  pro  Plmse 
(Resistanz  und  Reaktanz)  der  Prlmiirwkke- 
lung;  r,  und  ac,  dieselbnn  der  Sekundftr- 
wickeluug,  auf  die  prlmare  Wlndungszahl 
bezogen,  also  die  wirklicbon  sekundaren 
Wlderstaade,  mil  dem  Quadrat  der  Um- 
Betzungszabl  multiplieirt. 


s  =  rr«  +  ir' 

ist  somit  der  resultirende  primare  Wider- 
*tand  (Impcdanz)  und 

dor  sokund&rc  Widerstaiul.  Zu  beincrken 
ist,  dass  x  und  x,  sich  auf  die  priniaro 
Periodenzabl  bezieben.  Wenn  also  die  nor- 
mals Spannung  des  Motors  E  Volt  (pro 
Pliase)  und  die  Stromstilrko  bei  normaler 
Lcistung  /  Ampere  ii-t.  so  ist 

der  ohmische  unci 

der  induktive  Spannungsabfall  bei  nor- 
maler  Bolastung  in  der  primflron  Wicke- 
lung  in  Procent  von  der  normalen  Spannung. 
Dasaelbe  gilt  fdr  r,  und  x,  binsichtllcb  der 
sekundftren  Wickelung.  Die  Pbasenver- 
suhiebung  dieses  Spanuungsabfallcs  bit 
naturllch  zu  berueksichtlgen. 
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Ks  >ei  ft  die  .Suseepiunx"  un<l  g  die 
Jvniiduktnnir  des  Motors,  d.  Ii.  b  E^=  der 
itingnetUireiiden  Koitiponento  des  l.eerhuil's 
sli'Mim-*,  !*>"  vnn  (Iit  Spiitiinnig  versehnben 
unit  g .  E  =  der  Komponcnie,  welehe  in 
plcieher  Phase  in  it  der  Spunming  ist  upd 
iler  I.eerlaufsnrbeit  enispriehL 

g.E*  ist  sorait  die  Leeilutirimrlieit  des 
M<>i<>r»  pn»  Phase. 

Da  die  LccrlatifavcrluBte  nielit  nur  die 
Wlrbelmromc  sondern  aueli  Hysteresis, 
Lageireihuiip;  und  Luftwidcr&iuml  uuifiissen, 
i*t  o»  i  "mi  Fehler,  dii-  Vorlnstn  nl>  piopnr 
tinnul  £*  zu  fi-lzen.  Die  hierni*  vertirsarhto 
Korn  ktion  ist  aher  filr  das  fiehiei.  filr  uel- 
i  hcs  man  gewGhnlieli  die  ehnnikteristisehen 
Kurveu  xu  bereehnen  wunsclit.  sehr  klein 
uiul  kann  dejduilb  hler  vernaehlassigtwerden. 


Kir  -jo 


In  Kip.  'At  sind  diese  Krzeichnungeii  in 
das  Traiisfiirniatoidliigramm  elngcruiirt. 
Dieses  Diagramm  wcictii  ubripens  vnn  dem 
gcwohnliehen,  von  Kapp  .ingegebeiien 
Dliigrniiiinc  nur  darin  ab.  dass  dor  Theil, 
welehor  dfiii  primaren  Spnniuingen  eiu 
Kpriolil,  If*)0  veracliobon  ist,  wodtirt'li  die 
vimi  pemeinsnnni)  Keld  in  1'rlroSr-  und 
Sekutidiirw  lekeluiigon  imlucirten  Spannuii- 
gen  xnsnmmenl'alleii 

Kmc  nAlicrc  Erklllruug  des  DiHgrammes 
mid  iIcksi'ii  Bczoichnungen  Hi  .somit  un 
noting;  It-li  will  nur  damn  i-ri niiern  dass. 
«rnn  sieh  nun  das  Diagrnmm  nuC  eineii 
Motor  Itn  (iang  bezielit,  <lic  « irkliehen 
Spannungen  in  dec  Sekuud.lrM  iekelinig 
dureh  dn*  kh  inc  On  nek  O  B'  C  dargesteilt 
sind,  wo  (r  If  mit  O  B  parallel  ist,  wahrend 
da*  grosae  Dreleek  0  li  C  dieselbcn  Span 
nungen,  aher  anf  din  primiire  Perlodenialil 
hczogen,  darst.'llt;  «ic  diese  Spannungen 
also  sinil.  weuii  der  Mninr  still  steht,  und 
.  in  induktions.frcier  Wideistand  von  soldier 
Cn'ii*<-  in  den  Bekuiidilreii  StromkretB  ein- 
gefultrt  ist,  dass  l.ei  iIitw.  M..  h  Spiiniiung 
ulid  I'erlndenzahl  dieselbon  StrAtuc  aul- 
tr.  ten.  Dip  Selilupfuiig  «  gplit  also  au«  der 
(ileiehiilig 


hrrvor. 

Wi-nn  man  i-inc  gewisse  Neliliipfung  vor- 
ansn  lzl  uiul  t\\r  »ckini(lnre  StromMiirkc  i, 
kL-iint,  »•>  kann  man  duivli  dun  tiifri>iu>- 
mi  lri^chon  Zusammiwhmifr  «dir  l^i.  tit  die 
Jiml.rcn  Gn'isM'ti  bcstiiiiiiK-ii.  Die  srkun 
dan>  Stroni.siiirko  i-t  ab.-r  iiiilukaiint:  die 
cmati«;r  btkanuto  ;uih1  konstatitr)  <;ross,- 
i-t  die  priniilro  Spannung  E.  Man  *ioht 
inde*8Cti  It-icht,  d«»»,  ••liu-  ^wi»MiS>'ldai-fung 
v.>rau.s(jps(>l7.t,  <Di>  l)i.i(jranun  in  Ki^  'Jt  hin- 
»i>  liiliili  WlitkM  uii'l  ivlativi  n  (jn'»s»en  dor 
i-iiifT'  liiMidon  i,»iiaii!it.il<,n  v  ni  d«  r  ali^olulcn 
tii'i'i.iMt'  dcr  I'l'imiirHpannnng  ^anz  unab- 
li^injjij;  ist,  wvmi  nur  die  Konstanti  n  des 
M.ilur*  uiivi'iiinU<!i'l  hli-ibvn.  Man  kann  also, 
von  i  nil-ill  Im-Ih-Iii((i  ii  Wi-rlli  iler  n  kllliiliiri'll 
Strninistarkc  .-i u^jf •  IipihI.  alii-  iibrip  n  •  nt- 
*prpi  li'  iid<  n  Cr-iiiiKi'ii  berc-i  luien  und  dann 
all*  <iI'"mo  ii  in  dem-Haii  l'ri>pi>rtii>n  vor- 
•Indi  in,  in  welclii'i-  dii  mi  ben  iliiiele  I'ri- 
inSrsp.-innnnK  vmi  detit  « irklii  hen  Werth 
Ucrsclbcn  nliwi  ieln    Ks  Ui  nur  erfonl^rlich. 


ilas>  dio  Kiinnlaiitcn  dor  wirklichcn  I'nmiii- 
>pa milium  viilspivi'lLi-n. 

Wiihlt  mini  also  ille  sekiiudare  Stroiu- 
st.lrkc  i,  =  1.  so  i>i 

Xach  dun  Vorigen 

und 


uiul  man  kann  I'oSjfi  nile  cinfaehe  (ileiclmn 
gen  autstcllen: 


■  ■  ■ 

U 

*  r, 

1 1 

(•_> 

i,  =  «U'+j:  

(3 

.'  =  1  *  lu'-f  -J.„ -in  <H  +  ,)  . 

(1 

>i.,j=  *;  .■„»  (/r  +  ,i  .  .  . 

(•"> 

^  -<•'  +  ;'i'  (-  >zi'*in(«4     +  <t)  . 

sillf  -   '  '  c'ii>  rt      ;    i  ill 

tf  =  ,  -f  A  +  ,  

Wenn  nun  die  wirklieiic  I'rlmarspnniiunK 
E  Volt  i*i  und  man  s.-tzt 

a; 

m.  ist  die  wiikliehc  priinani  Stromslilrk-- 
/  -  i»  i 

und  ilio  wirkliche  sekundiiie  stii.mstai  ke 

/,  =:  m  i,  =  ui 

l.sl  der  Mutiir  eiu  Drelistniminolor.  so 
ist  der  tutalc  eni(ifangen<>  Kffekt 

W  -  :i»isf4ii'ii<if  Walt 

unci  der  tutiile  ab{;ej?cbene  KlVekt 

II'  ^  :l  in  r.  '      "  Walt 
1  '  s 

uiul  *nniit  der  Wirkunfrsgnul 

r  il  -  a) 
_  >  t„i  K-i>-tf 

Das  Dri  limnDji  ni  i«t 

M  -  ^™'  r'   ,Hyi.cl.r,nic-  Watt 

oiler 

.'!  m'  r,   

-,„,        ,«vnelirone  lh. 

]  tier  1st  nocli  zu  hnmtirkou,  dass  \V,  die 
Wrlunle  dureh  DageiTeibunfr  und  Luftwider- 
slHinl  eiitlifilt,  Wi  shalb  der  « irklii  lie  Xettn- 
(ilTi'kt  des  Motors  urn  sii  vie!  kleiner  i^t. 

Wcnii  man  rtii  so  Keelinung  filr  eini^e 
Wertbe  vnn  *  dtirchgcfuhri  lial,  kiitni  man 
die  cliarakteristist'ln  n  Kurvnn  ilea  Motors 
lur  deu  eiilspreeliemleii  Iten  ii  li  .lulzeiehneti, 

Das  Kesultat  iliesi  r  |{<  i  liimn^sinetlioiU' 
ist  lileiitiseli  mil  dem  der  .Steiiimetz'selieii 
Melh.ido;  die  Durelifiiliruug  der  Keelinung 
eriorderi  migei'.ilir  dieselbe  Arbeit  Die 
M.llinile  liisM  sj.h  mi  Kinpbiiseiimotoreli 
und  Mi.ii.reii  in  K.mkadi  iiselmltnng  anwen- 
diii  Speeiell  bei  der  Itereebnung  der 
I.eUleieii  hat  der  Verf.-isser  mit  guliiil 
Hrfolj;  die  Metii'.ile  bellHUi. 


Verhandlungen  der  Hauptversammlung 
der  0eut8chen  BunsengesellMhafl  fQr  an- 
gewandte  phyaikaiische  Ctiemie 

ifriihor  DeiilM-lie  Kloklrrtcheinlnl.e  tii-sollsrliafl, 
zu  Wunl.nrjt  am  !l.  und  III.  Mai  I'Mti 

Herielit  ion  II.  Ilannee],  A.n  den 


I  lie  4i<*«ellgeliart  lial  i>ine  nelion  lo-it  eini-in 
.lahre-  ftopluiile  AenderunK  ihren  N»ineini  uiul 
ilires  ArlieileirebieU'B  vorgi'umiiiiicn,  Die  Alls 
ileluiuiip  deB  Arbeitegobictes  auf  die  souaiuiate 
ph >  s I k all-«elie  I'liomle  fund  all^emeliie  Zu 
siiiiiiaiuip,  die  NaiiiriiHandiTtiu^  jedorh  nirhl 
die  erfurderliehe  5 ■',  MajorlMt,  d»rh  ftijrten  sicli 
die  (iegnor  ilrm  Wunscho  der  frrtissen  IlikJfte 
der  Anwespiidcu.  Aus  den  weiteren  (tencbilft- 
liclien  \"i>rliandliui({cii  Ist  hervomihelM-ii,  da»« 
derbixherlice  xweile  Voniilzriide  Dr.  Rul I  i  n  t<' 
Klberfeld  kiiim  emloiiV  omitneiidrii  vnrifenehlajren 
und  pewalilt  wnrde,  veil  der  bielaerifrc  I'ritsident. 
Prof.  .1.  II.  van 'i  IlnfM  harloltenljuip  (or  wurde 
sum  xweiten  \  nrsltzenden  erwahll)  den  Wunseli 
liUKHnrael),  von  selneni  Ainte  enlhiinden  in 
werilrn. 

Den  Keigen  di*r  hoidiiiitereManleii  Vnrlrape 
eroflncle  der  Alliiieister  der  KlefctrneliPinlp,  dei 
K.lireuv  or»ltxende  dpi  'o'lelUili.lfl,  Profetsur 
W.  II  ittnrr- Miiiisler.  Kr  uprarh  ilber  VeiKiirlis 
feliler.  die  phi  I  (re  nelner  vor  eitiem  halbrn  -lain 
bundrrt  ver6n"entlieliH.'n  f  clir  rf  ii  hi  u  n  jr*  - 
in  ess  unpen  linnicher  (remaehl  hiiben,  und  die 
er  iieiiPrdlnjjs  duicli  aehr  sorplaltiifp  Nacli- 
priiliintf  aiifiiedeekt  hat.  Bel  A  ii  w  en  d  u  ng 
vnn  Diaphragmen  treten  endoi>inoti«elie 
|-)r*clieiiuiii(ten  auf,  weil  sieh  die  l-'llissipkeit, 
die  fine  (ini*»ere  DieloktririlUlskonst.iiiti-  hat 
a!s  Thnn.  peiren  die»en  pnvitiv  ludet.  mid 
deohafb  /inn  negiitlveii  I'ol  hilipeznpin  wlrd. 
inn)  x«.ir  tritt  dun  h  Thondlaphr.i)nneii  die 
Ltiinilijr  in  uujrPlliideHer  /UManiiueiiin'lxtijip 
hindiinh,  wndnreh  die  Messunjj  iiiilieeinMusini 
hleibt,  nielit  aber  durrh  thierinche  Meinbranen. 
aodass  durcli  die  Kntaplioreee .  ab^eselien 
von  der  lleherflilirunp,  die  KoiHciitratlon 
auf  elner  Selte  der  Meiiibran  elne  andere 
Hirdt  wie  auf  der  andrren.  Die  Mi*ii«iin(r  ib-r 
KoncentrutioniiAndernng  dureh  die  l  eberf  ih 
i-i mi?  "'ird  seinit  illiiHoribch.  Ileiiondera  stark 
trill  lili'ner  Fehler  lie  I  i adniluiiisalzen  auf.  Die 
IViiheren  (wenlpen)  Mpaauiigeii  miter  RenuUiinp 
von  thierinelien  Mpiiibranen  aind  aUn  xu  vit 
werfrn.  Audi  riniip-  vejretahilisehe  Mrmbrnnen 
zelpeti  storcnile  endnsinotii*che  Krscheinunpeii. 
■i.  B.  Apar-Afrar  und  l'er(fanieiitpapier  in  pe 
rinpein  Oraile.  lo-r  Kedner  hescbrieb  elneu 
neiien  Apparal.  der  nach  Wunarli  mil  und  uhnr 
Diaphrapnut  xn  arbeiten  peKtallel.  In  der  Di« 
kussion  siirieht  Up  It  III  lie  die  Ansieht  aus,  dasn 
die  Meinbrunen  nls  ein  iieues  (.omingsiuitlpl 
aufxufaasen  slnd.  In  welehein  das  Verbaltnisn 
der  Iouenlieviepllehkellen  elu  aiideren  int.  al» 
im  Waaser.  Daa  wiinle  dauiic  in  Kinklanp 
stehen,  dii«»  die  Dicke  der  Meinbran  ohne  Kin 
rluaa  ist,  worauf  Abegp  hinweist. 

Iler  xwelte  Vortraff.  von  H  a  ntzse  b-Wun 
luirif,  hniiilelle  fiber  lontsntioualsnuierie. 
Viele,  hesondem  nrfraniwhe  StnfJe  iripen  rtir 
Kipentliumliehkeit,  dins  sie  vor  der  rlektrolyti- 
aehen  Dissoeiution  ihre  Koiistitulinn  Kndern 
(I'seudo-Sauren  und  -Baaenl.  Solclie  M<.fT>  siud 
u.  A.  dan  Axohetixot,  die  <'yanur!i*ure  l*ho»- 
pburipe  Saure  u  »  w.  So  kann  in  denl}ueek»ilber- 
salxen  der  i  yanursHiire  daa  //</  an  dun  Sauer- 
stoff  odcr  an  den  Stickatoff  pebiinden  sein;  in 
erslerem  Falle  wlrd  es  dureh  Kalilaupe  pefallt, 
im  zwelteii  Falle  niehl. 

J  neper  I  harlnttenbiir(t  hielt  einen  ein 
peliemlen  Vnrtrap  iiher  die  Krpelinisse  der  in 
der  PhVHiknliseh-Tpelinisclipn  lieichsanstalt  seit 
.lahreu  vorpeuouitiieiipii  Messiinpen  an  N'ormal- 
eleioeilteti.  Naeh  eilier  pesi-lilelilliehen  Kin- 
teiliiup  binpraeh  er  annachsl  die  >  ■■raehiedenen 
pi'lirtnehlieben  Konslriiktioiien,  sndann  die  \n- 
rordeiuiipen,  die  man  an  ein  Nornialeleinent  in 
ste Men  bereehtipt  ist.  Kin  Nonnaleleiiieni  musa 
vollkoiiuneii  reverslbel  seln,  d  Ii.  e*  dilrfen  aich 
l.ei  iler  Strniiienlualiine  keine  neurit  I'havn 
bilden.  Die  hDiieentrnlion  der  l.iiMinp  dart 
«ich  nirhl  llndeni,  wie  e»  beiin  Itleisupeiowil- 
Ulpielenieiit,  dem  Akkuiiiulator,  der  Fall  ixl. 
¥a  liiuisi'ii  nNo  die  Snlzo  In  fesler  Plane  i.ir- 
liamlen  Helti  Koiinte  luau  dem  Akkuiniilatur 
lesle  Schwel'i  lslhire  xufupen ,  mi  wnrde  er 
xweirellos  das  beste  Nonnalelenient  »ein  IVr 
l>epnlari«utor  nnn-s  leitend  seiu,  wie  dat.  Itlei- 
snpeiowd  Am  liesten  halieu  suh  lusher  d.is 
i  larkrleineui 

^ii   Xn  SO,     Ilg,SOt!  If;/ 

und  da*  Wehtiitielenieiit 

//;/  -  CI  OI  -SO ,     llg.  .SO,  //</ 
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hewJthrt,  in  town  die  cliemisehen  Reiiktinncn 


rcsp. 


C<t+lhj.~lllg  +  QC 


mil  ilcn  clcktromotorischeu  KrAften  '.I  tat  'lie 

Itoapwatai) 

(lark: 

E,  -  u;t->  -  -  rMX»il»>7  —  16  "> 

-tM«JUU»7(f  —  16°)-'  Iuteruatioualo  Volt. 

Weston: 
tit  —  U»IS»     ii,0WKISH  (<  —  *>"> 

-n,rK>m(lliS((- a>" -•  Internationale  Volt. 

I  Ur  Reverslhilitill  beider  Kleinentc  iat  zwejfpllns, 
woil  oio  iIit  llplniholtz'achen  Fnrmel 


n.tsooo 


=  e- 1 


ii  t: 
(i  r 


horchen ,   worin  <^   clip  Wftrmetunuug  dcr 


(jilting 

fipaktion  ist  i  dip  l-OBungswArtne  dpr  .Sulfa! 
hydrate  ii>t  xu  berttckslchlTgeni,  n  die  Wcrthig 


ulfat- 


kcit,  H  dip  KMK  mid 


./  r 


der  Tcinperalur- 


koefticicut  dcr  KMK.  Redner  bcsprlcht  tin  Eln- 
zoluen  dip  chemi.scheu  Vorgftugc _ Im  FJciueiit. 
Iiesondcrs  illejenlgen  t'hemiBchen  Ki ^'c n»c hli Tti-ll 
dor  Kniiiponentcn,  dip  n<if  die  KMK  von  KinHuss 
wcrdcu  konncn,  so  dip  I'mwiiiidlung  und  Les- 
lie hkeit  der  vrrscliiedenen  cxistenzfJuigeii 
Hydrate  drr  Sulfate,  dloWlrkung  auf  dip  KMK, 
wenn  roan  Amalgam  stall  der  Metallo  verwen- 
dot,  sowle  dip  SlBrungcri,  dip  durch  ebpiniselip 
Kreignissp  im  Element  bei  Tcmpvrnturftndcrung, 
•oweit  nip  nhnc  Stromlicfcrung  vcrlaufen,  hcr- 
vorgprufpn  werden.  Aub  den  Betrnrlilungeii 
crgehen  Bich  dann  Vnrschrlftei 


li'ii  Cur  den  Bau 
der  Element*  Der  Vortrag  xclgt,  dass  dip 
klaaslncheti  I'litersuchungen  drr  Rcicheanstalt 
die  N'urmnlclemcnte  in  einein  hervnrrngcnd 
sichcrcn  llulfsmittcl  dor  McsBiing  gemacht 
hnbcn.  Wir  musacn  una  nattirllch  verBagen, 
hier  pine  pingehcude  Bespreehung  den  \  or- 
trages  zii  gelien,  da  eiiimal  da«  gcbntene 
Material  sehr  iiiufangrcir.h,  andcrcrscits  auch 
•lurch  dir  l.itpralur  dpr  Ictxtpn  Zeit  groastcn 
Theila  aclmn  bekannt  gcworden  war.  Die  Be* 
thciligung  des  Rcdnprs  no  dicsem  Gegenstaud 
gewfthrleiBtct  die  VnrzUgllcbkelt  dpr  Darslcllung. 

Dcr  fnlgcndc  Vortrag  vnn  l.ulhcr-l.cipzig 
bphandplt  gicichfiilla  dip  Nnrmalclemcnte.  Schal- 
tpt  man  xwei  gleichc  Normnlelcmcnte  gegen- 
einander,  von  denen  die  Ddsung  ilea  eluen  ver- 
unrelnigt  iat,  z.  B.  mlt  Olvcerfii,  wndurch  der 
Dampfciruck  des  Wassers  in  heltlen  vcrschirden 
wird,  an  wird  die  BH K  cincr  enlchcn  Kombi- 
natinn  niir  dnnn  Null,  wenn  Waaser  bei  der 
Stromrpaktion  nicbt  in  elnp  audere  Phase  uber- 
tritt.  Bei  deui  Normalelement  1st  das  aber  der 
Kail,  da  das  Zinksulfat  mlt  7  Wavier  aus- 
kryMalllalrt.  1,'mge.kehrt  kami  man  aua  dpr 
KMK  zweicr  gcgenpinandpr  gcarhaltctpr  Clnrk- 
clcniente,  von  denen  daa  pine  Glycerin  enthalt, 
das  Verhftltniss  dpr  Wasaprdampfdrucke  In 
belden  bpstimmen.  lile  Bestinimung  (rail  Ueber- 
eiiiKtiiiimung  libit  den  dlrekt  gempABeneti  l)ainpf- 
drucken.  Im  IVhriiren  erfriebt  aii-h.  da«a  <lip 
I'otpntialdifTprenz  pinea  Klementrt  auv  zwpi 
Klektroden  zwpitrr  Art,  dip  kein  kry«tallwasser- 
baltiges  Salz  euthalten,  unabhltnglg  von  der 
Natur  und  Koncentratlou  de.t  zugpsetzteu  liis- 
tirhpu  Salz4ks  bit,  daas  x  B  die  KMK  dps  Kle- 
inpiilea 


l'h   Pb  CI,  -t  An  VI 


HyCI  +  NaCt  Hg 


dieai'lbe  hleibt,  oh  atatt  A'«  CI  ein  andorPB  ios- 
Uchea  CMmM  eiiilritt.  Weitpr  ergeben  slch 
Bezieliiingpu  zwlsclnil  den  lyiisllclikpitpu  von 
schwer  li>»llchpii  Salxen  In  verachledenen 
Unsung*  mittpln. 

And]  I'nhen- Amsterdam  behandeltp  die 
chotnischon  Verhaltnlsse  der  Noriiialelektroden. 
l.eider  war  detn  Vortrag  Achwer  xu  I'lilgen,  weil 
die  Fipir,  an  die  der  Kedupr  seine  Kriirteningcn 
nnschloss.  schlecht  zti  erkennrn  wi»r  Ks  warpn 
Kiirven  nurgeaU'llt,  die  die  AbhJIngigkeit  dps 
SphmelzpunKtea  und  der  plektroinotorhehpn 
Wlrkung  der  Amalgame  von  Hirer  Zuaatiiuien- 
selxiing  daratellen;  die  Kurven  Ijiufen  parallel. 
Man  kann  aua  den  Kur%'pn  Atnalgatnkoiirentrn- 
tinnsgebipte  eraehpn,  bei  drnrn  die  Amalgame 
am  wpnigaten  Ihrp  elektromotoriseno  WirKiing 
mlt  klelneu  Koucetitratlonsanderungen  ver- 
*nilern,  wo  sle  al»o  filr  Nomiabdemente  am 
gppigiieUten  Bind.  So  bleibt  der  i-lpklriilvtische 
Liisiingadriick  ilea  < 'aduiliniiamalgniiia  konetnl 
zwisphon  10  und  U,S*„CW,  worang  ^ich  rrgiebt. 
dass  etwa  l'2"'nigPB  Amalgam  am  beaten  iat, 
elne  Koneentratlon,  die  In  den  Klementen  der 
Keiehsanstalt  aclion  aelt  langem  bevorzugt  ml. 


Bel  vorschiedonon  Teinperaluren  liegen  die 
(•ebiete  beater  Konatanx  etwas  verstbiedpii. 

EdBtpr-riauatli.il  beriplitet  iibpr  den  Zii- 
aUnd  von  Alkalisulfidloaungen.  McBauugpn  der 
i'olarisaliim  von  Hlatinelektioden  iu  Sulfld-  und 
rolvsullldlnsuiigeu  zelgen,  das*  dieaelben  Bic-h 
volUtllndig  der  Nernst'svbcn  Konnel  an- 
aehlieasen.  K  e  1 1  n  er- llallein  zrigt  pinigp 
Kbhren  vor,  in  dpnen  Brom  mil  Tealn'acben 
Schwingungen  behaiidelt  war.  Ks  hatteu  -.icli 
gelbe  Krystalle  auf  dem  Clase  niedergesehlagen. 
ileren  Zusamineiiselzung  aber  nlclil  unU'rtUCjM 
war. 

H..I.  van  ^Huff-Amsterdam  trug  uber  dip 
SlerlllBiriing  von  Trinkwasse  r  mittels  llzon 
iu  elnlgeu  grnaseu  Stadten  Hollands  vor.  Der 
Strom  eluer  1 10  V-lH'namoiuasrhine  wird  inittel* 
eineg  llelios-'rratiafiirmatnrs  auf  RHWU  V  trans- 
formirt  und  dent  Oxonapparat  augefiihrt,  der 
aus  mehreren  nebeneinanaer  liegeuden  lli-hren 
hesteht-  Kine  besnndere  Anordiiung,  die  xuiii 
I 'ate  ii  I  angeiiieldet  1st,  daher  also  nlcht  be- 
aehriebpn  wnrde,  verfiindert  (bia  L'pbergphen 
dpr  dunkten  Kntladung  in  Punkenentlsdung, 
sodasa  dadur  i  die  Anbringung  viner  dielek- 
irlsrlien  Scheldewand  im  Ozonisator  unnrjtblg 
wird.  Mi  Liter  l.ufl  passlren  pro  Mlnun-  den 
Oxonisator  und  kSnnen  auf  3.6  bis  A  g  <>zon 
pro  Kubiknipter  gehrarht  werden,  doch  iat  ps 
am  lohnendstpn,  dpnt*ehalt  ant*zon  nicbt  iibpr 
II  Ida  :t/>  g  zu  tretbi'ti  Die  ozonisirte  l.nft  strbmt 
dureh  eln  rtleaskanuenkopf  ahiilicheB.SIeb  In  den 
Sterilisator,  wn  ibr  daa  Wasser,  '2o  bis  So  elim 
pro  Ktnnde,  entgegpnlllesHt.  Dip  K oaten  be- 
tragen  '/,  his  I'f.  pro  Kuhikmrler  und  die 
Waaaeranalyaen  zeigen,  daas  dns  Wnaaer  vor- 
ziiglich  wird.  Kedner  geht  auf  die  in  Betracht 
kommeiiden  Bakterienarten  nlther  ein  und  be- 
achreihl  elne  sehr  elufaehe  t'literBiipbiing*- 
tnethnde  fiir  daa  Wnsser. 

llaagn  -  liaiiau  denionalrirte  eine  Anzahl 
I'latinfollebfen  der  Finua  Hrraeus  I'm 
eln  Porcellanrohr  1st  spirallg  eln  I'latlnfollp- 
atrpifen  gi-wunden,  der  durcli  Strom  erwarmt 
wird.  Die  Folie  ist  nur  0,007  mm  »Wrk,  aodaaa 
wrnige  Gramin  gpniigen.  Die  Oefen  lasaen  sich 
sebr  be<|uem  auf  jede  helipbige  Temperatur  bis 
I.VX)",  auf  kurze  Zeit  auch  bis  1700",  regnliren. 
Redner  bespricht  die  Verwendung  der  Oefen,  w|p 
Relitnelzpuiiktabesllmiiiiingen(Kuprer*c)iitiilxt  In 
wenigpn  Minuten),  iteinigung  von  Gaseu,  Vpr- 
aschungen  u.  s  w.  Fiir  die  organiaehe  Kle- 
mentaranalyse  ist  ein  besonderer  Apparut  kon- 
strulrt,  der  alch  an  vorachiedenen  Slellen,  je 
nach  Wuusch,  verscbiedeii  hoeh  erliltzeii  lltsst. 
In  Anschluss  an  den  Vortr.ig  xelgte  Heraeu* 
ein  Iridiumrohr,  in  welchein  sich  dureh  Knall- 

fraageblAae  Temperatiiren  hia  -22IX>"  erreiehen 
a.<isen;  es  sind  %  II.  mil  lliilfe.  dieses  Ofena 
kleiiie  Oefiisse  aua  Qunrz  gehlasen  worden. 

Klba  -  Glesseii  bpAchrieh  eitie  Methode, 
IMumhiehlorid  elektmlytUch  darxualellrn ; 
Forater-Dreaden  apraih  iiber  dip  Verwendung 
von  pliitinirtpn  und  blankpn  riatinelek- 
troden  fur  dip  A  Ik  ali  chlor  i  delek  t  ro  ly  «e : 
die  Spannung  ist  bei  letxteren  um  mehrere 
xehntel  Volt  hiiher  als  bei  Verwendung  dcr 
pbitinirlen  FJeklroden. 

Bodlitnder-Braunschweig  hat  durch  cbe- 
mlsche  Unterauchungen  die  Haftititensltaten 
vnn  I  «■  und  Cu-(onen  xu  — 0,46  resji.  — 0\328  V 
beatimmt.  Dns  Iteaultat  iat  fiir  die  i'evhnik 
inaofern  vnn  Bedentung,  als  daraus  hprvorgpht, 
dass  aus  < 'uprosalzlSaungen.  dip  gleichzeitig 
Cupriionen  putbnlten,  daaKupfer  elektrolytlscu 
mlt  ton  Aeoiilvalent  des  I'upro,  also  '2,4  g  pro 
Ainperestunile,  ausfKlll,  da  da*  t'uproion  das 
edler**  von  beiden  ist. 

Kin  fiir  t'hi-mikor  hochinlerpsaanter  Vortrag 
liber  die  verschiedencn  Gipsarten,  ihre  I'm- 
wandlung  ineinander,  und  ibr  Vorkomuipii  in 
der  Natur  wurde  von  .1.  H.  van  tllnff-Char- 
lotlPiiburg  gehalteti.  —  tileael-Braunachweig 
apraph  iiber  Beci|iierplalrahlen.  K.<  war  diea 
pin  lieferat  fiber  die  Auftindung,  Daratellnng, 
Wirkungsweiae  und  Krkennuugder  radioaktiven 
Substaiizen,  welches  der  Redner.  der  sleh  an 
der  Krforschung  dieses  Gebictes  hervorragend 
hetlieiligt  bat,  auf  Wunach  des  Vorstandes  der 
lieaellschaft  vortrug. 

Der  nfteliBte  Vortrag  vnn  Wien-Wurxhurg 
uber  positiv  geladene  Klektronen.  dilrfte 
die  l.eser  der-CTZ"  ganx  besonders  luteresslren 
Bekanntllch  lot  man  dureh  das  sehr  plngehende 
Stiidliim  dpr  Kathodenstrahleii  in  dpn  lelxten 
.lahren  daxu  gpfiihrt  wnnlen.  dipselben  als  vnn 
der  Kathode  nuagesaiidte  ncgativ  gpladenr  sehr 
kleiiie  Masaetheilchen  aufxufassen;  ale  bewegen 
sleh  mlt  finer  gewissen  (ieschwindlgkelt  durch 
den  liatini,  die  derjenigen  de*  l.ichtes  fail 
gleiehkotnint.  N'erschiedene  Kigenschaften  der 
den  RUHB  iltirchrliegrnden  Klektricitat,  von 
denen  die  AblpnklMtrkpit  durch  Magnetiamua 
und  die  Beachleunigiing  dureh  ein  elektromag- 
ni'tlsches  Feld  in  vurliegender  I'ntprauchiing 
eine  linlle  spielen,  xwlngen  daxu,  xnr  Zua.immen- 


faaaung  der  KrBi'heiniingeu  eineThenrle  aufxu- 
atelleu,  die  nnter  dem  Namen  „  Klekt  ronen- 
tlieorie"  sirh  neuerdings  viele  Anhangpr  aber 
auch  maiu  he  Uegnpr  prwnrbpn  hat  Tiir  dip 
Klpktrochcmip  ist  dip  Theorie  insnfern  von 
Wichtigkeit,  als  man  neuerdings  die  Ionen, 
welche  bei  der  Klektrolvae  den  Strom  durch 
den  Klektrolyton  transp'nrtlren,  als  ge*Kttlgti- 
Vprbindiing  xwisc.hpii  den  Klektronen.  d.  i.  ilen 
elektriachen  Massetheilehvn  unci  den  Innen  bil- 
denden  Atninen  und  Atnmkoinplexcn  aufxu- 
faasen  geneigt  ist.  Daa  Bestreben  der  Foischer 
iriua  nun  zunHchat  darauf  hiu,  die  Maase  der 
Klektronen  xu  tneasen,  und  wiirdpu  nalurgeiuilB* 
die  negativpn  Klektronen,  weil  in  den  Kathoden- 
atrahlen  dem  Kxperimeiit  am  leiehtesten  xu- 
gHnglich,  xuerat  in  AngriH  genoinmen.  Die  oben 
genannten  Kigensehaften,  die  Beeintlussbarkeit 
der  tieschwlndigkelt  und  deBWeges  der  Innen, 
fUhren  jede  xu  elner  Fuiiktlou  xwisehen  der 
tranaportirten    Klektricillllsmengp   r   und  der 

Masae  m,  woraus  sich  dpr  Quotient      xu  HP 6T- 

gab,  npbeiibel  gesagt,  derselbe  Wcrth.  den  man 
fur  Beciinerelslrahlen  fanil.  Vprglplcht  man 
dipsen  Werth  mil  dem  Farad* v'sehen  Ge- 
setz.  uach  welchein  die  durch  ein  Granim- 
a-iulvalent  StofT  ubertiagene  Knektricitatamenge 

*      INIAOO  t'oulomba  iat,  so  lindet  sich,  dass 

IN 

imin  es  bei  deli  Kathodenstrahleii  wahrachein- 
lich  nicht  mil  nbgerissencn  Theilchen  der 
Elektrode  zu  thun  hat,  worauf  iibrigcn* 
auch  eloige  andere  Beobachtuiigen  hinweisen. 
man  inilBSte  denn  annehiiien,  dass  die  Kle- 
mente  iu  diesem  Falle  noch  gros»en-  Klek- 
triciUitsnipngen  xu  transporlireii  veriiidgeo, 
als  bei  der  Klcktrolysc:  wahrscheiuliiher  iat, 
dass  iu  kleiner  fit.  Wien  hat  nun  von  deui 
gleichen  (ieaichtspunkt  aus  die  sngenanntpn 
Anodenstrahlen  studlrt.dle  In  Ihrer  KnUtehiing 
jonpn  vollkoiniiieii  analog  slnd,  sleh  durcli 
Magnetiamua  iibleiiken  lasepn  u  s.  w„  jedoi  li 
In  einigen  Bcziphungeii  pin  ganx  nnderes  Ver 

halten  seigen.    So  iat  der  Werth   r    bei  den 

sa 

Kalhndeiistrahleu  knnstanl,  nicht  aber  bei  den 
Anodenatrahlen,    bei    denen    in  ihretn 
dieser  Werth  kleiner  und  kleiner 
lelcht  werden  sie  durch  die  ibiien 


ibnen  entgegen 


ncutraliairt,  d.  b.  e  wird  kleiner.         iat  aber 

Ml 

scliou  von  Anfaug  an  9chr  v|p|  kli-iner  als  10". 
bei  pasapnder  Sipllung  dpr  Klektmden  xuein- 
ander  IHsst  sich  der  Faraday'sche  Werth, 
nahe  10',  errelchen  Ks  liegt  naiie,  hler  positiv 
geladene  Wasserstofl  ionen  anziiiiehmea,  da 
sich  das  Waaser,  besonders  .ins  Glaaapparaten, 
nicht  vollatandig  pntfprnen  Mast;  mnnatelangi-a 
Troeknen  der  Kntladuiigarohren  durch  Aua- 
pumpeu  Snderte  aber  nieltts.  Vielleicht  durften 
aich  die  au*i  i^uarz  dargeatellten,  vnn  Hprapus. 
wle  oben  niitgptbellt ,  vnrgefnhrtPii  tipfitsap 
vollaWndiger  troeknen  lax-en,  was  lllttorf  In 
der  Discission  vorschliig.  vielleicht  auch  lilas- 
ruhren,  wenn  man  daa  von  Baker  dargcatellte 
sehr  wirkungsvnlle  1'hosphorpentoxyd  hpnutzt. 
auf  das  Abegg  hlnwies.  Auch  sniiBtige  l.'nter- 
achiedn  xw  isehen  Katboden  und  Anodenstrahlen 
haben  die  Verauehc  vnn  Wlen  ergi'ben.  Gosc 
fluoreai'iren  unter  dem  KinHuaa  der  Anodeii 
strahlen  anders ,  mit  anderer  Farbe.  Mi'lall- 
oxvde,  wenn  gut  entwllxsert,  zeigen  einp  atarkp 
Flunrescen*  durch  AnodeiiBtrahlen,  und  ent- 
aenden  tiase  (Sauerstofl ):  Zlnuoxyd  wird  dabei 
x  II.  dnuernd  g<dl>. 

(  oeh  ii-tiuttingeu  Ist  es  geluiigeu,  auf  wilxxp- 
rig-eleklrolyti*iheuiWegeNTckel-Magiiesiu  m- 
legirungen  darxuatelleii.  bet  beBtiiumteii  Be- 
dingiliigpn  hia  zu  IU  ,  Magnesium.  Die  l.p- 
girung  acheidpt  sich  besser,  H.  h  fester  haltend 
an  der  Kathode  ab,  ills  reinea  Nickel.  Durch 
<lie  Messung  der  ZersetzungBspaiinungeu  kann 
man  an  der  Unstctlgkcit  der  Kurven  .Stroin- 
Btitrke  Spanming"  die  Blldnng  von  Leglriiiigeii 
Ipicht  erkpiinpn.  So  bildel  Ammnniiim  mil 
einer  Quecksilberkathnde  eine  I  ^-girting,  mil 
elner  aolchen  von  W  ood'schem  Metall  >lngegeu 
nicht.  Man  kann  dies  iibrigena  auck  an  der 
Art  der  WasserstntTeiitwickelung  an  der  rltixai- 
gen  Kathode  mil  Idosxem  Ailge  erkeuneu,  wie 
durch  einige  wolilgelung«Mie  Demoiistratiouen 
gezeigt  wurde 

Tafel  -  Wtlntburg  demonstrate  einen  Ap- 
pamt,  iu  ffclchcin  man  die  t'aapari'sche 
lleberspa nn ung  aueh  helm  Durchgaug  von 
starkereu  Stnimen  uach  whiten  kann.  laapari 
hatte  bekanntlich  gezeigt, dasa  die  Abxcheidunga 
aiiaiinung  des  Wasaerstnfth  an  verschiedencn 
Metalleu  vemchiedeii  ist,  z  B  am  Zink  um 
O,"  V  hiiher  ala  am  i'latin.  Dleap  Krscheliiung, 
die  dell  Namen  .1'eberBpaunung''  erbielt,  1st 
wichtig  fur  olektmlytiacne  Kcduktinncn,  da 
man  an  den  Zink-  (aiich  Blei-  unci  yueckailber-) 
Kathoden  eln  hOhercs  Roduktinnapotential  her- 


Digitized  by  Google 


624 


ElektrotechniBche  Zeltachrlft.    1902.   Heft  24. 


12.  Junl  1902. 


vorzurnfon  ImStande  1st,  aU  an  Platinkathoden, 
also  aitch  schwerer  redndrbare  Sloffo  rcducircu 
kann.  Tnfel  suchtc  «t ■  i-  I  ebcrspannung  bei 
hnhcu  Stronidichtcn  zu  crniittcln  und  fand, 
daas  z.  B  Bid  dlcselbe  uiclit  snfort  aufwclst, 
s.mdcrn  er*t  Im  A'erlaufe  dcr  tieduktionsreak- 
li..n,  allerdiiigs  «chr  schiiell,  bek.immt.  Die  Er- 
klarung  Kir  das  \  erhaltcn  steht  aim. 

II  a  he  r  -  Karlsruhe  zeigtc  Prltparatc,  In- 
treftVnd  die  teehnischc  Aluuiiolunidar- 
stcllung  im  Kloincn  und  gab  KrlAuterungcii 
dazu  Pas  AA'ichtigste  daraus  hat  er  bereits  Im 
ersten  Heft  der  „Zeltftohrlft  fllr  Klektrochcmic* 
dieses  .lahren  veriiffentlloht.  Referent  kanri  am 
der  Krfahmiig  Im  Aachoner  Inslitiit  fiir  Hlcktro- 
mcUilliirgic  bczeugcn,  dasa  die  Aluminiunidar- 
stdlung  zu  den  einfachstcn  I jbnrntoriuniaauf- 
gaben  gchttrt,  dip  es  giebt. 

<°.  I.iebcnow  sprach  iibcr  dip  Anwcndiing 
dcr  Kiichs'schen  Methodo  zur  Mossung  des 
l.,adpzustandc«  dor  etiizeliieu  Elcktrodcn  Im 
Blciakk u m u lator.  Die  Melhode  beruht  he- 
katintlirli  .uif  dcr  Meaning  der  PntenlialdinV- 
renz  cincr  in  die  Schwcfclsaure  eingctauebton 
Klcktrodc,  zunicist  nines  Zinkstabes,  gegen  dip 
Flatten,  und  vcroinfacht  beionders  dip  Repa- 
ratiir  der  Akkumulatoren,  dip  Ihre  KapacftAI 
verlnren  halten,  da  man  mit  Hirer  Hillfe  erkennt, 
an  welcher  Platte  dcr  Fehlcr  liogt.  Fruhcr 
narrn  es  f««l  immer  die  Suporoxydplattcn,  erst 
scit  Krflndung  dpr  Tudorplatten,  dip  als  Plante- 
platton  wirken,  wonn  dip  elngestrichene  Masse 
ausgefallcn  1st,  komint  audi  dip  Kapadutts- 
haltharkdt  der  Rloischwaimnplftlten  liAurlger  in 
Frage,  da  dicsclhcn  sich  mit  dcr  Zeit  in  feBlos 
Rlci  vorwandcln  und  demgemass  an  Kapacitltt 
cinbtissen.  Itednor  zoipt  und  bpachreibt  drel 
Formpn  dcr  Htllfsolektmdeu.  Die  elne,  elne  In 
Hartgununl  olngelagerle  < 'adtiiliiiuplattc,  dient 
Air  robe  Mesaiiitgcn;  da  die  EMK  dereolben 
gegen  din  1  banner  vnn  der  Konccntration  dcr 
<  adiniunilrincn  abnaugig  ist  geiniUs derNernat- 
schon  Ponncl,  die  Koncentratlon  dcrsclhen  In 
dpr  SchwefehMure  abpr  natiirlicli  kptiip  definSrte 
Oruaso  1st,  so  sollto  man  annchnicn,  dass  die 
Messungcu  sehr  vnn  '/.iiflllligkciten  nhhiingig 
niiid:  an*  iH-r  I'raxia  guht  anpr  ln'rvnr,  da» 
sich  dtirch  das  Kintauchpn  dcr  Klektrodo  iu 
dip  Scbwefplnaiiro  '  admium  sti>ts  in  Ptwa  glpl- 
t'hpni  Bptrag<>  lout,  und  sc  langaain  Ton  dcr 
Elfktrndp  frirtdin'iiudlrl.  dass  die  Knnstans 
dcr  i  adniiiiinclcktrodr  fiir  ilic  inciston  .Mcaann- 
gi-n  gi'niigt  Man  darf  jodoch  dip  Schwcfpj- 
aAurc  nacn  dnin  (icbraucn  uiclit  auf  dpr  I'ad- 
minniploktrodp  ointrocknpn  laaaru,  da  dann 
t  adiniimiiiilTat  Piitatcht,  welches  hci  dcr  nScli- 
»tcn  Meaning  Fchlcr  vcruraacht.  Zink  statt 
radmimn  zu  nchincn,  ist  nicbt  rathsam,  wcil 
Zink  Bich  in  Sohwcfclsauro  achr  vicl  sehnchYr 
lust.  Fiir  gpiiaucrr  Mossungpn  hpnutzt  Licbe- 
i\ovr  featps  ''admluuiaiiialgam,  wrlchcn  Inner- 
halb  cincr  Knclillaarhc  vnn  l'n k all  seller  Masse 
liAngt  und  vnn  rincr  Lusnng  vnn  (  admium- 
sulfiit  und  Schwefclsfttirp  unicrclipn  ist.  lliosc 
Klcktrodr  ist  sehr  knnsunt.  Sic  wird  wlo  die 
andere  fiir  die  Meaaung  einfat-li  auf  did  im 
Akkumiilator  vcrbleibenden  I'lutten  gt-stellt. 
Man  niisst  die  Klcmincnspjinnuiig  des  Akku- 
niiilaturs  nncl  die  Pntcnliitldiffercnz  dcr  Hiilfs- 
olcktrodc  g»-gen  die  eiuzelnen  Platten  wltbreud 
der  Kiitladuiig  und  erkennt  an  dcr  tnolir  nder 
weniger  spilt  nintretciidcn  Kuibiegung  drr 
Kurven  .Zi-lt'Volf  die  RapaeitiU  jeder  Klek- 
troiic  Fiir  mcIit  feinc  Mcssungcn  ist  jiU  IliilfS' 
clektmde  cine  kleinc.  surgfaltig  ln'handcltc 
Akkumulatnrplnttc  iwhr  gecignpt,  und  zwar 
vergicicbt  man  die  zu  untoreucliPiide  negalivp 
Platte  init  elner  Bleiaibwamm-,  die  positive  uilt 
eltier  Blei»upenijvdi  lektr<jde.  da  man  M>  wegon 
dcr  Kleinheil  dcr  I'ntcntinlunterschicdc  mit 
achr  cinplindllchen  VoltmcU'rn  mcssen  kann 
Nun  kninmen  abcr  Pftlle  vor,  »«  bcid«'  Platten 
gleichzeltig  .ibfallcn,  ohiip  daas  lielde  vf.llig 
entludeu  nlud.  Fti.-.  -Jl  {A»M  die  Verhilltni»»e 
am  hp*ten  erkenncn  Sic  ist  an  ciiictn  Akku- 
inulatcir  aufir<'noiiiiucii,  desscn  negative  Elck- 
trnde  cine  klcinrre  Kapacilitt  hatte  «ls  die 
positive.  Iteim  Heginn  der  Kntladung  bat  die 
Plnttp  pegen  (  adiiiiiim  cine  I'oicntlaldiffen'nz 
von  etwa  n,l  \  ;  dleselhe  stcigt  langnam,  his 
die  Plalle  vollkinntiicn  •ulfatisirt  ist;  naeh 
•J  Stnndcn  strigt  die  Spanniiug  plotzlich  auf 
etwa  'J,r> — i»l  V,  »enn  man  die  F'utladunp  mit 
Ci.'Malt,  d.  li.  dtin  li  I  ie^eii»i  haltcn  elner  atidi-reu 
Mnnii.(in"'llu  mit  kuiiKianti'r  StruiiiatHrke  welter 
luhrt.  \:ii  h  -J1;,  Stnndcn  wird  also  die  nega- 
tive Platte  unigcladcn,  und  c»  wird  cine  Hlei- 
supcpixydplatte  d.traus  l>ie  Kurve  erreieht 
i  in  n-luirfes  Maximum,  wo  cine  leblinfte  Sauer- 
stoffcntwii'kcluug  eiulritt.  fallt  dann  *i ieder  {die 
" -Knl»  iekeliiiiir  hiirt  auf)  und  gcht  in  die  nor- 
iikilc  l.;idiiiitr,*kurve  ti*T  Suj>rr'»xvd|'|jitte  iibcr 
lile  positive'Plattc  liat  lieim  Be^iiiu  dei  ljidiing 
il  V  gi-geii  i  admluni,  die  .-patinuiig  fitllt 
ilefinitlv,  Menu  .In-  Platte  entbtden  1st;  die 
gestriehelte  Kurve  zeigt  den  nnnnalen  \  crtauf. 
In  gewisscn  Plilli  n    aber    trilt   ciu  anuniales 


Fallen  dor  Kurve  schon  vor  dcr  volligen  Knt- 
ladung. und  iwar  gleichzeltig  mit  dcr  Potential- 
Itnderiing  der  negatlven  Platte  ein,  docb  »teigt 
die  Knrti'  von  dem  Bcgegniinganunkt  der 
lieiden  Kurx-en  ah  wicder,  also  vnn  dem  Punkt 
ab,  wo  der  Akkumiilator  o  V  hat,  tun  sp»ter 
wleder  zu  fallen,  weini  sle  entladen  ist.  lis 
glcht  daa  s»  au«,  aJ*  wonn  aleh  die  lieiden 
Kurven  becintliisscn  llier  vcrsagt  nun  die 
Fuchs'schc  Mcthodc,  denn  man  kann  hci 
gleichzeitigem  I'lnbicgcn  bcidcr  Kurveii  nicht 
erkenncn.  oh  belde  Platten  entladen  slnd,  orler 
nb  die  elne  nur  x'tin  der  anderen  mltgenonunen 
ist,  iu  Wirkllc.hkcit  also  nur  cine  Platte  elne 
kleinc  KapaciUlt  bat-  Erst  hci  wcileretn  Ent- 
laden oder  rielmehr  I'tnladcn  des  Akkumulatnrs 
werden  die  KapacitAtsverscbicdcnheitcn  cr- 
kennbar,  was  Im  Betriebe  natUrllch  nicht  ge- 
slattet  1st  Man  rnusa  aUo  in  alien  Fallen,  wo 
nach  den  Fuchs'schcn  Vcrsiicheti  lieidc  Platten 
schlccht  zu  sein  schoinen,  wleder  zur  altcn 
I'ntcrauebung^mcthode  zuruckkchren,  nliinlich 
Au&achuekdeu  der  Platten  und  Kinzeluntcr- 
sucliung.    Die  Theorle  dcr  Ersclieluuug  ergiebt 
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sleb  durcb  folgendc  t'ebcrleguug.  Bellnden 
sich  an  den  Knden  einea  Akkumulntora  Platten 
von  cben  an  grosser  KapaeltAt  wle  die  dcr 
mittlcrcn  1'lattcn  (gcwohnlich  stellt  man  jedoch 
an  die  Knden  Platten  von  balb  so  grosser  Ka- 
pacitltt), sodasa  dlese  noch  nicht  erachfipft 
slnd,  wenu  die  gleichartlgen  mittleren  Platten 
es  hen-its  slnd,  an  gehen  hci  welterer  Strum- 
entnnlinie  iti>-  Strnmlinlen  nicht  uiehr  von  Platte 
zu  Platte,  sundcrn  durcb  die  FliisBigkeit  an 
den  Flatten  vorbci,  wobei  tie  die  i  adniiuiu- 
verglelchaelektrode  treffen;  es  treteu  ,vaga- 
huudlreiide  Strome'  auf.  lliusi-lbe  tritt  ein, 
wenu  elne  Platte  si-hlt-chlcn  Kontakt  hat  und 
dadurch  nicht  gleichnillssig  init  den  anderen 
entladen  wird.  Dicae  vapabundirenden  Slniine 
gebpii  dann  zu  falaclieu  MeBsungeii  Anlaas. 
Iteduer  ftibrte  dleae  Thenrie  welter  dun-h  und 
besprach  niich  elnige  andere  Krsebeiniingen, 
die  mit  ihrcr  Hulre  zu  erklllren  Bind 

Klnlge  fUr  die  tlieoretiscbe  KleklrielllUslelin- 
besunilcr* intereiisantc  \'er«ui-he  hat.l.  Itillitzer 
(Kick  trisclic  Imppelscbicht  und  abso- 
lutes Potential)  vorgctrngen.  Hckanntllcli 
uimmt  It.  von  lleluihnltz  fund  spHtcr  audi 
\V.  \erust  bei  seiner  Theorle  der  Stromerzeu- 
gung)  an,  data  sich  jedea  Metall  gcgeii  cine 
(Visiing  elektrlach  Udt,  d.  h.  class  sich  cine 
clektrisehc  Doppclschicht  an  der  Trennungs- 
HAche  der  beiden  anshildct,  indein  spurenweise 
Ionen  des  MetalleB  entweder  In  Ixiauug  geben 
oder  ausfalleu,  nnd  da  die  Ionen  pnaltlv  gela- 
deu  sind,  negative  FJektricitiU  znriickla»«en. 
Der  .Sinn  dcr  T.adung  hilngt  vnn  dcrNatiir  des 
Metallcs  und  der  Konccntration  der  l,""nung  nb. 
1st  der  elaktrolvtische  I^isiiogsdruck  dee  Me- 
tallea  grosser  als  der  usinotische  Gependmck 
der  in  der  l.nHung  hi^tindliclieu  Ionen  {ttnd  dle- 
»cr  ist  dcr  loneiikonccntration  proportional),  sn 
peli en  Metallthcilchcn  in  die  L'iBiing,  die  Fliissig- 
Eeit  Udt  sich  positiv,  die  zuruckbleibende  Me- 
tallelektrnde  uegatlv  lu  der  umnlttelbar  an- 
grenzeudeii  Sc hi.  lit;  ist  der  Liisuugsdnick  aber 
kb-iner  ills  der  iiainritiHehe,  to  werden  Metull- 
theilchcn  aus  dcr  l/umng  hertutsgchen,  dicsel- 
bou  ncgativ  geladeu  zuriicklassen,  die  Klek- 
trode  aber  positiv  laden.  Bel  einer  gewis.ieii 
Koiicentratlon  ist  der  U>suiig>druck  gletch  dem 
uamotiKehcn,  ilort  wird  also  keiue  clektrische 
|>i>ppe|schiclit  aiisgebildct.  d-  h.  das  Metall  hat 
pegen  die  l.cisunp  die  Potciitialdifferouz  Null 
Kirn'  solcbc  Wektrode  wnrde  nun  selir.n  selt 
langem  gesuebt.  Die  Helm heltz  .iche  An- 
ualitiie,  da»s  die  i'roprclektrode  cine  snlcbe  ist, 
hat  sich  den  neuercn  Ibeou-lischen  l'.rw*gnn- 
gen  und  den  neuercn  Kxpcriinciitalerfahrunpen 
nicbt  gcwiichsen  gezeigt.  Nun  baben  dlegvla- 
denen  Schlcbten  zwar  elne  sebr  kleim-,  aber 
duoh  eiidlicbi'  Kntt'erhiing  von  einaniler,  die  bei- 
den Belegungcii  des  Kundeiisiitor",  denn  init 
eiiiem  svtchen  laasen  sich  die  init  l'oppelseliicht 
vcrscbeiien   Mctalle    am    beaten    vergleli  hen, 


miisscn  also  untcr  ITinat&nden  gegen  von  auasen 
hcrantrcU-nde  clektrische  Elufldsae  verschicdeu 
stark  reagircn.  lUngt  man  z.  B.  elne  SUI.er- 
kugel  an  clneui  t^uarxTaden  in  cine  l.osung,  und 
enseugt  In  der  lyiisuiig  ein  Potentialpcfltllc,  «n 
wird  sich  din  Kugel  eutgegen  oder  in  der  Kich- 
tung  des  Gcfallcs  bewegen,  je  uacb  doui  Sinn 
dor  Ijidung  auf  ihr,  dagegen  still  steltrn,  wenu 
keiue  Doppclschicht  vorhanden  ist.  Die  Bewe- 
guug  laast  sich  mit  dem  Mikroskop  leieht  be- 
iibiiehtcu,  aucb  mil  blosaem  Aug*  erkenncn. 
Die  Demonstration  des  I  led  nera  hattc  das 
Schicksal  so  viclcr  VorlCBungaversudie,  doch 
weisa  Referent,  dasa  die  Versuche  bei  der  Vor- 
bereltung  glngen.  Aendert  man  nun  die  Kon- 
centratlon  der  die  Kugel  umgebenden  Silber- 
nitratlosung  kuntiuuirlich,  so  erkennt  man  an  der 
L'nbewcglicbkcit  diejeiiige  Innenkoncentration, 
deren  osmotischcr  Druck  gieich  dem  I.iiaungs- 
druck  ist,  iu  der  also  das  Metall  gegen  die 
Uiaung  kelne  Potentialdlfferenz  hat.  Vcrglciclit 
man  in  dteseni  Zualande  die  Potentialdirfcrvnz 
dcr  Kugel  gcgen  einc  Kalouielelektrode,  so 
erbalt  mau  dadurch  die  I Jige  des  sogeuaiintcn 
.absoluten  Nullpunktes'1  der  elektrolvtlschen 
I'otciillale.  Ea  ergab  sich  die  Pntentialdifferruz 
clues  Platliidralil<<«,  der  je  nach  TniBtAndcn  als 
Wasaetstoff-  oder  SaueintonYlektrode  wirken 
kann,  zu  -|-  0,125  V  gegen  die  Kaloinelelektrode, 
wenn  der  Platindraht  gegen  die  I-iiaung  die 
Potentlaldiirerenz  Null  hatte;  dies  1st  al»o  da* 
absolute  Potential  der  Kalomelelcktrodc.  Der 
Werth  wcicht  von  dem  hisher  angenommenen 
fl'ropfelektrodc)  achr  erhebllch  (n  74  V)  ab,  in 
guter  rcbereinstitnmung  mit  elner  Method©  von 
F.ioei,  der  cine  Potcntialdiffcrenz  zwlgdien 
Tronfdektrode  und  der  von  ihm  als  Nulldek; 
trodo  angeaebenen  Anordnung  von  0\77-AH  V 
fand.  -  Zum  Sdilusa  zelgte  Redner  elnen  Ver- 
such,  dor  sozuaagen  elne  Tropfelektrode  aus 
Silberpulvcr  darstdlte.  Kr  lieas  Siltierpulver 
von  eluer  Elcktrode  aaf  die  andere  herabfallen, 
wodurcb  ein  Strom  entstehen  sollte  Der  Ver- 
such  war  nicbt  flberzeitgend,  well  'i'hermo- 
stn'imo  wohl  nicbt  ganz  au»ge»«hloasen  gewe- 
sen sein  diirften  —  Jedenfallskanii man  welteren 
Versnchen  (Iber  dieBCS  Thema  mit  Spaiiiiung 
eutgegensehen,  da  die  Kenntniss  der  >'ulllagx> 
der  eTektrnlytlsehen  Potentlale  von  grossem 
Intcresse  ist*  -  Ostwald  kndpfte  an  den  Vor- 
trag  einlge  Betrachtungen  iiberdie  Wlcbtlgkeit 
der  Itrstimmnng  der  wirklichcn  Nulllage, 
Np  rnst  snlche  tiber  die  Wahl  der  prakti  sche  n 
Nulllage.  Er  empfldt,  das  Waaserstoffbotentiiil 
als  snlche  zu  wflfilen,  da  die  wirklicbc  Xullli 
noch  zu  unbekannt  ist. 

Oie  nun  nacbfolgcnden  Vortrilge 
mohr  cheinlschea  Interesae.  Luther  -  U-ipxig 
zelgte  elnlgt-  Reduktionserscbeiuungen  an  dcr 
Anode,  life  acattllche  Anzahl  von  Versuchen 
zeigtc,  daas  roan  an  der  Anode  Stoffe  erzeugen 
kann,  die  rcducirend  wirken  Als  Belsplel  sel 
liler  erwlthnt,  das  Alkohol  an  dcr  Anode  zu 
Aldehvd  oxvdlrt  werden  kann,  der  eine  glcich- 
zdlig  auwejeiide  Ooldlosuug  schneller  zu  redu- 
cirtMi  vonnag,  als  der  Alkohol.  Wte  BodlSnder 
in  dcr  Diskussion  liervnrheht.  dUrften  die  Kr- 
scheiuungen,  wie  oben  bemcrkt,  auf  lt^aktlous- 
geschwindigkeiten  zuruckzufiihrcn  sein 
Jordls-Krlangeu  hielt  einen  rein  physikalisrb- 
cbctiilschen  A  urtrag  Uber  Sillkate,  und  Z-ig- 
mondi  .lcna  spntch  tiber  den  Klnfluaa  der  Korn- 
grttssc  doa  Ooldcs  auf  die  Farbe  der  goldhaltl- 
gen  tilltser. 


InstaJlationswesBn. 

FN  i->t  aus  den  bei  den  .labreaversaminlungen 
di  »  Verbiiide-  DeiitHcber  Klektrntediniker  vur- 
pe]*-gl«-n  Herieliteu  bekaiint.  iliiMi  die  ThAli^- 
k'-it  dor  Sielicrhi*iis-Koiiimi»*ion  nicbt  allein  in 
der  A'lMrbcilitii;^  vrui  \  orsehriflon  bosfebl. 
«»ndern  dii^>  ein  Tbeil  die»er  K<'mini«-<io!i. 
tilliiillch  die  in  llerlin  w ohin'iiden  Milpliedi-r. 
iineh  die  Aufpabe  hill,  iu  ZwcifdxfXUen  Anf- 
klllrutig  /.ii  geben  iibei  die  Anwendiinir  nnd 
Tragweite  dor  i-inzelnen  Theile  der  Vorj-ebriften 
Diese  llerren,  die  da«  KrdaktiniiK-rouiite  dor 
Sicberheit-  Koiunii^ion  bildcn,  vei>iimineln  -ieli 
vim  Zelt  zu  Zeit,  uni  die  boim  Verb.ind  einge- 
l.'iufeiieii  Anfrapon  xti  beuiitwiirten.  IVr  Vor- 
xtand  bat  auf  Atireguug  des  llerrn  Hegierniigs- 
nith  Weber,  der  »leh  durih  die  Herauspaiie 
der  hekantitcn  „KrUlutcrungen"  inn  die  aach- 
gemAsae  Anwendtinp  dcr  Siclicrheilsvursehrifteii 
schnn  vide  A'erdlenste  erworbon  bat,  die  l|ed;ik 
tion  der  .K'l'Z-  eniiAchtipt,  -.owobl  die  Prspen 
ills  niiih  die  Antworten  veriiffenlllcben.  und 
wir  bepiniien  biennit  in  dieser  Spalie.  \\  ir 
wiTiii-ii  vnn  Zeii  s!ii  Zeit  untcr  der  ^leii-beii 
reberM-hrift  dle^c  Veruffciitlichiinjton  fort-et/iT. 
Die  Ent-eheidiiug.  web  lie  Fragen  und  Antworten 
veroOeiilliclit  uenlen  nillen,  hat  sich  dan  He 
daktioii"  l  iiinite  vnrbehiiUen 

An-  nahcliependen  tiriiiidcu  unterdriiekeii 
wii  die  Naitieu  und  Adrei—vn  der  Frage»leller. 
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wir  pebcn  jedoch  Ihre  Anfrapen,  soweit  thun 
llch,  iin  Wortlaut  wiedor. 

Frapp  I.  Hlerdurch  ersuche  idi,  niir  hald- 
inopllchsl  initziilheilen,  oh  naeh  den  nciien, 
vnm  I.  .lanuar  1003  ah  peltcndcn  sichcrhcits- 
vorschriften  dw  Verhandcs  Deutsdicr  K.lektro- 
tcchniker  die  VeriMUg  vnn  Dritliteii.  die  bis- 
her  fur  trockeno  liaumc  filr  Spannuiigen  unler 
251)  V  zulasalp  waren  iy.wiMiii.il  umsponiicn,  cin- 
mal  n nik.li > | •  1 1<- 1 1  ohm-  tluirimiisol.uiun  (He*.  Ill  , 
jefact  nicht  mehr  pestattct  i«t. 

Antwort.  Der  aoppnaiinte  U-Drabt  1st  nicht 
mehr  zulltsslp.  Sic  linden  dcu  betr,  Ilinueis  auf 
S.  »7  der  .Erlauteniiipen*  4.  AuH. 

Frapc  2.  Ferner  bllte  ieh  niu  Mitllteilunp 
darUber,  nil  es  imthwendip  j»t,  das*  eine  Nebcn- 
schluastiiaschinc,  die  auf  einer  Anlape  ohne 
Akkuiniilatoren  arbeitct,  besondcrp  Maschinpn- 
«ichoningen  erhlllt. 

Antwort.  $  82a  der  nnueii  Aiiflapc  der 
Sicherheitsvorsdiriften  vorlanpt,  dass  aHe  Lei- 
timgcii  von  der  Schalttafel  ab  naeh  den  Ver- 
brauchsatcttcn  hin  Sichoriingen  prhaltpn.  Elite 
Vnrachrift.  dass  dip  l.eltunpen  zwischen  M.v 
sehinen  mid  Schalttafcln  Slcherniigen  crhalteii. 
ist  nicht  gemacht.  Sip  linden  jedoch  in  den 
.Erlauicrunpeii-  S  92  unter  4,  das»  aolche 
Sjcherunpen  nirbt  altsolut  imthwendip  sind  mid 
in  pewissen  Fallen  sopar  veniiieden  werden 
sullen.  Dip  Bestimmung,  wanii  solche  Ecitun- 
pen  pesichert  wprdon  anile  n  nnd  warm  nicht, 
UDH  DOT  untPr  Itcrucksichligurip  alter  lokalcn 
l"m.»lande  petroflen  werdPti,  und  eine  allgcmcin 
gcltonde  Kegel  la**t  sich  hiortiber  nicht  peben. 
Im  Allpcnieinen  hcnieikpn  wir  jedoch.  dass  die 
Tendenz  bent  zu  Tape  dahln  ppht,  griisspre 
Maschlnen  nirbt  zu  sichom. 

Frapp  H.  llierdurcb  pestatteii  wir  MM  die 
Anfrapp,  wie  naeh  S)9d  Ahlli.  I  der  Sicherhcit.s- 
vorschrlftcu  des  Vprbandps  Deiitschcr  Klcktro- 
teebniker  be!  Wand-  und  Dcckcndiirdigllngcn 
die  Worte:  .In  diescm  Fallp  ist  fur  jede  einzoln 
verlegtc  l.eitung,  aowie  fur  jede  Mehrfach- 
b  ilung  je  ein  Kohr  zu  verwendRtt"  aufxiifa».««n 
-ind. 

Wir  niiid  der  An.-*iebl,  dans  bei  derartipen 
hun'bpilnppii  bei  verlepter  l.itze  —  zwei  init 
einander  venlrillte  [.eitiiiigxM'htiut'e  ver«ielile- 
drner  I'nUrlMt  — .  jeder  einzelne  I'ol  in  je  ein 
Kolir  vprlppt  werden  uiUNf.  und  bltlen  Sie,  utf 
bieriiber   baldiuiigllehKl    Hire    AnlVllrUag  zu 

kommcn  zu  UMen, 

Anlworl,  Sip  heziehen  Hell  auf  den  I'ara- 
prapben  der  friiherrn  Vorsehriflpn.  In  den 
neuen  Vornchrifteu  i_st  die  bi'ln-flende  Sielle  im 
>i  27 a  zu  tludeti.  die  allerdlups  niit  dein  alien 
von  rhnen  auperaliHen  Wnrtlnut  beinahe  Oher- 
••inBtimuit.  Inn'  An^irht  •ileht  iin  Widernprucb 
init  die  Mm  Wortl.nit  Bel  l.itze  1st  die  panze, 
d.  h.  tiieht  anieinander  pedndite  l.itze  dureh 
•la-  ltebr  zu  fuhren  und  pinp  I'beiluiip  der  ein 
xelueii  I'oladeru  i Hi  uiehl  vnrppwehrieben,  und 
w-Jin'  aueb  in  vielen  Filllen  ^arniebt  au^fuhrbai. 
liei  Verwondunp  von  puti'in  Material  und  snraj- 
faltiper  Arbeit  kiiunen  wir  in  der  DinefcJUlIttag 
der  l.itze  dureh  da>  Knhr  kelne  Oefabr  erblieken. 
hn  l'ebri(r<'U  vprvreisen  wir  auf  .Krliluterunpen" 
4.  Awfl.  s"  7-*. 
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Hesprechnnpcn. 

Technolniriaehen  Worterbuch,  DiMilach- 
Fnpliscli-Franx6giBeh.  Neubearbeitet  uud 
berauspepeben  von  Kpbert  v.  Hover  und 
Fran*  Kreuter.  Funfte  Auflape.  I)r»'l  Bandp. 
F.rater  Rand:  Deutaeli-Rnplimh-Franzdaiseh. 
«W  S.  in  *°.  Wleabadpn  IM2.  V  erlap  von 
J.  F.  Berpinann.    I'reis  12  M 

I>aa  vorliepende  Werk  tut  die  ftinfte  Auf- 
lajre  elnes  Buehes,  welchen  p**uau  vor  &(>.lalireu 
zuergt  entclileuen  IsL  In  die*er  Zeit  hat  Bieh 
die  Teebnik  auimerurdenllich  entwickelt  und 
diespr  Rntwh-kelung  tniiMte  aueb  der  Spraeh- 
gebrauch  folgeu,  sodass  dio  Ansahl  der  in  den 
veraebiedenen  Zweipen  der  Tecbulk  auf»r«- 
nninruenen  Fachwurter  hedeutend  pewaelmen 
ist.  NalurpeinaK*  l«t  der  lTrnfanp  des  Wiirter- 
baches  aueli  »ehr  vergr<)BBort  warden.  In  der 
Vorrede  is*  angepeben,  dasa  die  pr»te  Auflape 
mud  'Z.1  IO0  Worto  enthielt,  wllbrend  in  der  vor- 
liependen  Auflape  dlene  Zabl  auf  Ml 'Jin  pi'- 
«tiepeu  Ut.  Ka  ldt  dleae*  dai  vulUtilndipiite 
tci  bnolopisehe  Wiirlerbueh,  welchea  wir  kennen. 
Ka  umfaaat  AuM<lriicke,  die  in  den  versehie- 
deusten  Zweippn  der  IngenieurwUsenschnften 
pebrSucblich  slnd,  und  auch  In  Bczujr  auf 
Klektrotechnlk  niusH  dem  Buehe  ein  holier 
r.rad  vim  VolUlandlpkeit  und  tienauipkeit  zu- 
erkannt  werden.  Absolute  Vollkoinmenheit 
wird  man  wohl  in  kclnem  Wortorbuch  linden, 
und  daa  vorliependo^Werk  macht  auch  keiue 


Aunnahnie  von  dioser  Kegel.  Wir  vermimen 
a  B.  folgcnde  Ausdrueke:  Maxlmalauaaebalter, 
Minimalau&schalter,  Hicherunp,  Stopnelfdche- 
ruug,  Streifpuaicherung,  F.dii*oii»tiip*eL  HvaKv 
resia,  Nentatlaiiipe,  Wlrbi'lstrimie.  Hegulirwlder 
aland.  Uapepen  l«t  Bleisicheranpaufpenomnien. 
Daa  Wort  Auaschalter  ist  im  Knplisclieii  mit 
cut-out  wiedergegeben.  Dicse  I  eberseUnnp 
entspriebt  nicht  ffanz  dem  Sprachpnbrauch. 
Cuter  Aunftcbalter  veratehl  man  einen  von  Hand 
zu  bedii'iienden  Apparat,  wahrend  daa  eng- 
liccho  Wort  cut-out  in  der  Kegel  angewendet 
wird,  ma  eine  Schmerxsicherung  Oder  einen 
andereu  automatiach  wirkenden  Apparat  zu 
heselehnen.  Die  richtige  Ueberaetzung  fur 
A imm  halter  ist  deshalb  awitch  oder  cut-out- 
switch.  Im  Worterbuch  wird  ein  lluterachicd 
zwischen  Tranafonnator  nnd  Umfonner  nicht 
pemacht,  aondern  daa  Wort  Umfonner  wird 
gewiaaennaaaen  ala  RrlUuteninp  zu  dem  Worte 
Tranaformator  p<-hraurht.  Dieaea  entapricht 
audi  nirht  dem  deutachen  Sprachgebrauch, 
dcnii  wir  voratohen  untpr  ^Trausformator"  einen 
ruhendeu  Induktionsapparat  und  unter  »l"m- 
former"  eine  Dynaniotnaacbine  mil  einem  filr 
inehrere  Rtroinart4*n  gemeinaanien  Anker.  Aller- 
dinpa  Hnden  wir  im  Worterbuch  unter  .I'm- 
fornier-rotirender"  die  richtige  englische  t  eber- 
setzung  .rotary  converter".  Daa  WJirt  .Kraimue* 
oder  .Krampe-  lat  Im  F.ngllachen  init  .cramp- 
Iron"  und  .cHuteher"  iiberaetat.  Flektrotcen- 
niach  aollte  die  1'cbcrsetzunp  jednch  heiasen 
.staple".  Wir  wollen  mit  diesen  Beiapielen 
dem  Buche  durchaus  keinen  Vorwurf  marknit, 
sondern  fuhren  ale  nur  an  ala  Bewela  fur  iinaere 
oblpe  Beuierkunp,  das«  ein  Wiirterimch  niemala 
ahaolut  vollknmmen  aein  kann  In  dem  vor- 
liependen  Werk  ist  jedoch  der  praktiach  mttg- 
liche  (irad  von  V'ollkommenhelt  erzielt  worden 
und  wir  kOnnen  ea  unseren  l.eaem  beatena 
empfehleu.  O.  K. 


Klectrli|uea.     Par  Henri 
<h.  Beranger, 


I.ea  Tramwava 
Mareihal. 

BdKenx. 

Der  Verfassor  bringt  in  einem  21)  Bopen 
faaaenden  Werke  einen  kurzen  Abrisa  iiher  daa 
Nothwendipste  auf  ilpui  Gehipte  elektriacher 
Strassenbahnen  in  %  Aiiltage.  Die  erete  Auf- 
lape muss  nach  dem  Vnrwort  des  Verfaaaers 
vor  ca.  lO.lahren  erschienen  aein,  ala  die  elek- 
Irlachen  Straaaeubahuen  in  ihrem  Anfaugs- 
atadluui  aich  befauden. 

V*  aclieinl,  als  wenn  Mareehal  nicht 
geniipend  Aiifnierksamkeit  auf  die  Kort- 
schritte  der  letzten  Jahro  verwendet  und  nicht 
immer  aus  eigener  praktiacher  Auschauunp 
aelu  Werk  verfasat  hat.  Wcdlte  der  Verfaaser 
eine  entehiipfende  DamU-llung  der  wlchtigsten 
Ni'uerungen  im  Straseenbahnweaen  hringen,  sn 
miiaate  er  den  zur  Verfugung  stehonden  liaum 
ledipltch  mit  den  Oegenstanden  auafiillen,  die 
daa  Straasenhahnweaen  selbst  betreffen.  und 
nicht  allzubrell  bei  der  Darstellunp  von  Kabel- 
verlegiiupen,  Kabelkonalrilktionen,  Dyiiaino- 
konstruktionen  und  allpemeinen  Auafuhriinpcn 
verweilen.  So  schatzenswerth  dieso  Krganzun- 
'en  aind,  beeintrachtipen  sie  doch  dinvnllaiJtn- 


m 

dipkeit  dea  dureh  die  I'eberschrift  peateckten 
IvabmeiiK  alhmsehr,  aodaaavon  elner  eracbopfen- 
den  Aufzllhbinp  der  inodenien  Konetniktioiien 


nicht  pesprochen  werden  kann.  Dor  deutschc 
Leser  wird  uberdiea  den  nicht  vollstltndigcn 
Abrias  leicht  entbehren  kimnen,  da  unsere 
heliulaclie  Llteratur  nebeu  einem  proaaen 
Sammelwerk  ubpr  elektrlache  Bahneii  eine 
grnaee  Anzalil  Specialwerke  beaitzt.  welche  die 
cinzelnen  und  wichtipaten  Kapitel  beson<lcrs 
und  oinpehender  bearboitot  baben. 

Kiuige  I'npenauigkeiten  niopcii  hier  Er- 
w&hnung  tlnden.  Auf  Selle  I  wird  behauptet, 
dfias  die  me  ist  en  anpewaiidten  Mntiireu  35  blx 
»i  I'S  beaitzen,  wlthreud  ein  nnrmaler  15  l'S- 
Motor,  welcher  &  Minuten  lanp  20  V&  leiaten 
kann,  vollauf  peniipt,  urn  die  AdhKsion  der 
StrasBeiibahu-Triehrader  zur  Fortbewepuup  aua- 
ziiniitzeu.  1  lempeiiiaaa  aind  db1  ppbraiicbliclisten 
Motortvpen  nicht  gn'isaer  ala  15  bi»  2n  I'S. 
Dasa  man  iin  Sominer  und  Winter  Unterachicdc 
inacht  zwischen  der  Anzahl  der  Wapenmotorcn 
in  oineiu  Wag<'n  ist  nicht  bekannt.  AufSeitetil 
und  01  aiud  Fahrdrahtkurveu  -  Verapannunpen 
darpeatellt,  wie  aie  in  der  Praxis  wohl  uoch 
niemala  auspefiihrt  wnrden  aind,  und  da  die 
l^ituiigsanrirdnunpen  mid  Wagenkonetruktio- 
nen  prrade  daa  Wichtipate  fiir  den  Inhalt  einea 
derartipen  WerkeB  aino,  hatte  bier  mit  prbsaerer 
Sorpfall  verfahren  werden  aolleu.  Fip.  57 
atebt  verkehrt,  ea  erachwert  dem  I.enii'nden 
das  Vprstandnias  fiir  diesen  Streckenianlator. 
Auf  Seite  lew  bis  11U  iat  das  Hoerder 
liiterleitunpasystem  beschrieben  und  darpe- 
atellt, welchea  jedoch  in  der  I'raxia  nie- 
mala Anwendunp  pernndeii  hal;  es  hlttte  alao 
im  enpen  Kalimen  dieses  Buehea  auf  die 
Wiederpabe  dea  Systems  put  verzichtet  werden 
konnen.  Kin  Moiiitapewapen,  wie  Fig  lli'J  ihn 
darstpllt,  iat  ein  wapeiibaulicbcs  Monstrum  und 


in  der  Praxis  unvcrwendbar.  Im  Grossem  nnd 
(ianzen  ist  daa  Werk  dem  in  Frankreich  herr- 
achenden  Zuatande  wohl  anpepaaat,  nicht  alter 
dein  bei  una  lit  Deiilachland,  noch  vlel  weulper 
dcin  in  Amerika.  und  derdeiHsche  Leser  durfte 
in  genanntein  Werke  nicht  die  Itefricdigung 
linden,  welche  er  audit.  Die  iluasere  Aus- 
atattung  dea  Ruches  lasst  nichta  zu  wunschen 
ubrig.  M.  S. 

Kli-ktric  Power  Trausniiasiou.  Bv  Dr.  Uiuls 
Bell.  New  York.  K«r2-  .KleclricalAVurld  and 
Engineer*. 

Die  enormen  Fortechrltte,  nelche  in  den 
letzten  Jahren  auf  dem  (iebiete  der  elektriachen 
Arbeitai'ibertrapunp  peinai'ht  worden  Rind,  wer- 
den illii-trin  durcn  die  Unterschiede  zwischeti 
der  vor  vler  Jahron  erschienenen  ersten  Auf- 
lape dips.es  Werkes  und  dem  ietzt  vnrlipgenden 
Buche-  Es  ist  bepreifllch,  da.-.a  der  Verfasher 
»ich  im  Wpsentlichen  bei  der  Behandlunp  spIups 
Stofles  an  die  amcrikanische  I'raxia  antehnt,  er 
thut  ei.  jedoch  nicht  ausachliesslich,  »nndern 
zieht  auch  die  In  Euiopa,  namentlich  in  Deutach- 
laud  und  der  Schwelz  pemachten  Erfahrungen 
in  Betrachl.  Allerdinpsuiiiaaxupepphen  werden, 
daas  die  elektriwhen  Arbeilisillierlrapuupa- 
anlageu  in  den  \  ereinigtrn  -Staati'n,  snwohl 
m'aa  Anzahl  als  auch  Entfornung  anbetriflt,  jene 
in  F.unin.-i  nhertrelYpn.  In  elner  am  Schlusae 
des  Bucnes  pegelienen  Linle  linden  wir  von 
Anlagen  iiber  ltMXsiV  Spanilung  nicht  wenlper 
als  70  in  den  Vcrcjnigtcn  Staaten,  12  in  Kanada 
und  H  in  Mexico,  wobei  Spannunpen  bia  zu 
(IO00O  V  verwendet  werden  nnd  die  gTiisate 
I "ebertnpiiiipalilupe  8X0 km  ist.  Solche  Leiatuji- 
pen  aind  gewias  beaehtenswprt^  aber  dpr  Ver- 
fasftcr  prwartet  von  der  /.ukunft  noch  mehr,  denn 
der  letzte  Satz  in  seineni  Vorwort  lautet: 
-Theorie  und  Praxis  aind  beide  in  einem  Sta- 
dium, welrbes  uberras-chende  Entwickelungen 
in  der  uahen  X.ukuuft  vorauaaehen  Utsst." 

Das  Werk  iat  nicht  ciuzig  und  allein  voui 
Standpunkt  dea  Elektrotechnikers  peadirieben, 
sondern  mehr  voni  Standpunkl  Inpenieura, 
fUr  den  der  eleklriache  Thoil  der  Anlnpc  zwar 
ein  wesentlioher,  aber  nicht  der  eiuzig  wpaent- 
liche  Theil  seiner  Arbeit  ist.  Der  Verfasser 
behaiulelt  ausaer  den  eleklrischen  Mascbliien, 
Apparateu  und  I  .pit unpen,  die  bei  der  Arbeit*- 
tlhertrapiinp  verwendet  werden  miiaseii, 
audi  die  motorUcho  AnLipe,  die  '  Irgnnisation 
der  < 'entrale  und  die  kaufmamilsehen  l'robleme, 
die  bei  Errichtung  derartiper  Anlapen  zum 
inindesten  chenso  snrpfallig  atndlrt  werden 
mlkssen,  als  die  rein  teebnischen  Frapen.  I  eber- 
haunt  1st  der  (ielst  des  Werkes  durchaus  nrak- 
tlseh.  Von  mathematiachen  Fnnueln  und  lanp- 
athiuipeii  F.ntwiekeluiipeii  linden  nich  sehr  wenip 
in  den  1125  pr.  If'  Si'iten  dea  Buchea  vor,  da  fur 
abpr  dpstomehr  praktiaehe  Winke  und  Er- 
fahrunpen.  Auch  die  konstruktivc  Spite  seines 
Oepeiiatandes  hat  der  Autor  nicht  vernach- 
lilssipt,  denn  er  plebt  sehr  vide  Uluatrationen, 
aus  denen  man  fli'ii  Aufliau  und  die  Anordnunp 
der  Msschinerie  deutlich  entuehinen  kann. 
Allerdinps  sind  in  einipen  Illustrationeii  kleine 
Kehler  utiterlaufcn,  an  z.  B.  in  den  Fip.  82  u.  87, 
wo  die  Ijitipe  der  Spulonkopfo  plpich  der  l'n|- 
breite  ffemarlil  wunle,  anstatt,  wie  ea  aein 
eollte,  pleicli  der  PoltBeUwtg. 

In  einem  einlcitenden  Kapitel  werden  panz 
kurz  die  (irundaatze  erlllutert,  auf  weldien  die 
Wlrkuiippn  von  Dynaroomaachinen  hemhen. 
Dann  k ■  -in i ii t  ein  sehr  lnteresi»anterAb«chnitt  fiber 
die  Uebertrapunp  von  inechanischer  I^-istunp 
im  Allpemeinen.  wobei  eine  Kritik  der  ver- 
schiedenon  yuellen  mechaniselier  Arbeit  den 
Verfasser  zu  dem  Schlus*  fiihrt,  dass  iiurBrenn- 
materlal  und  fallpndps  VVasser  fiir  prfissere  An- 
lapen vorlKuflp  In  Bi'traeht  koinmen.  Die  Ver- 
pleichutip  vnn  einer  I'ebertrapunp  von  Ham  INj 
nher  Si  km  unter  Verwendung  verschledenpr 
rphertrapuupsinitU'l  zeitipt  das  etwua  befrenid- 
llrhe  Kesultat,  dass  pneiiniatisrhe  l  ebertrapunp 
mil  zuaiUxIlcber  K.rwarmunp  der  l  ull  punaliper 
ala  DrabUell-l'ebprtrapnnp  lat  und  nicht  viel 
unpiinstiper  als  elektrl-rhe  l  ebertrapunp.  I  He 
Knsten  der  jHhrlichen  PfenleaUlrke  bei  sua) 
Arbeitsstiinde'n  werden  fiir  eine  derarUpc  Anlape 
vein  Verfasser  wie  folpt  any 


Bei  Drahtaeiliibertrapuiip  11W  M 

itiseher  Uebertrapunp  obne 


bchhelziinp   Itt  « 

„   ptJeomatlscher    1'ebertrapnnp  mit 

Nacbhei/.uup  ..........  I7i  . 

.   elektriaeber  1'ebprlrapunp   ....  152  . 

NaUirlich  verschieben  aich  diese  Zahlefl 
noch  »ebr  we«enllicli  zu  BDHftMl  der  elektrl- 
sehen  I  elx-rtrapunp,  wenn  die  Kutfemuup 
wachat.  In  einem  fidpenden  Kapitel  behandelt 
der  Verfasser  die  Art'citsubertrapiiup  inlttpls 
l.lelchatroni,  wobei  auch  da.s  Thnry  ■System  eln- 
pehend  bescbrieben  und  iin  Allpeiiieineii  recht 
punstip  beurtbeilt  winl.  Ks  folpt  dann  ein 
tuntes  Kapitel  iiber  die  Elpenachaften  von 
Wcchselstrouien,   die   der   Verfasser   in  adtr 
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klarrr  Wpisp  (lurch  Vrkliiriliap-niiinir  prlllulrrt. 
In  ffir.!Ni  pVId  <t  rinr  Hinnn-it'lu-  Mi-Hindr  xur 
irpliprrompi.iindirnnp  von  Mrrhatrniup-iipratii 
r»'ii,  Hit'  da  mi  anp'Wpndpt  werdt'ii  kaiin,  wpiih 

iIit  Krrrp-ralr        durrli  pIiipii  I'liiliinuPr  p'- 

lirfi-rl  wini.  I'ii-  Wirkim^  dirs.r  .Millioilp  1st 
durrli  liiapainiu  Fitf".  '-17  darp'strllt.  writ-hps 
dpuliieh  xfip.  wir  dir  Spuuiiiiup      den  Kli'in- 

llli'll  drs  Cplu'rati.rs  Init  dl-r  Bplastllll":  wllelist. 
Ill  drn  folp-ndpn  /wpi  K;i|<ilrln  wrrdrn  die 
aynrlironpii  und  dip  a»>  in  lirunpii  Motorpn  l»p- 
liaudpll-  luirre*s.iul  i*l  rin  rinfarlip  FonuPl. 
dip  der  Vrrfasapr  anpebt,  inn  dip  AumipArafl 
pines  asynchrnnrn  Minor*  ana  dpn  Mntpn  l»<'i 
Xorina|helastun;r  ssu  liprpchnen.  Narh  dic«T 
Koniipl  1st  das  VitIiSIIiiId*  dpr  Mreliiunnipiilp 
lipi  ii 1 1 n ii:i  1<- r  BpI.i-Iiiii;.'  uml  lx-i  Aidant  pYlrh 
dpni  Yrrhaltnisa  dpr  IJuadratp  drr  pnlsnrerlipn- 
iIpii  Stroiiixtarkpn.iuulliplieirt  mil  rli?rSc-t«lu|>riui ji. 
In  iIpiii  K,i|>i(rl  iiher  Maiiipfuiasrhinpn  und 
Mainpfkesael  wprdpn  zunarlisl  I'iuip.  thpnno- 
dvnauiliulie  CrundsJil/e  prlltutprt  und  diimuf 
dtp  vprsi'liiedPiii'iiSyslpiiip  von  ManipfmaiielilnPii- 
stPitrninp'ii  I'clu'r  den  Manipfvrrbraiiili  wpr- 
deii  piiipdiondp  Angralipii  p*niiirht?  wril  audi 
dip  Maiupftiirliiiipn  mil  in  Brtrarhl  p'7«p-n 
we  rile  n.  I'pbpr  Mampfkessel  flnden  wir  nnr 
M'hr  weiiip?  AiiptLen  Maflir  aher  wprdpii  in 
clpin  fiil^Piidpn  Kapitel  Tnrliliipii  uml  Wasser- 
ritdpr  xlpinlirh  iiiiHftihrlii'h  lieliandplt  I)pr  Ver- 
f.isspr  lipiriniirt  sirh  iiieht  nur  mit  <lpr  Hoclin-i- 
bun;:  dpr  versrhiedenpn  MntorPii,  -Miidprn  jrielit 
anrli  Anlritliuir  xur  Bestiuimuii";  di-r  Wasser- 
iiiinp-,  ziir  Anl.ip-  der  KanJIlP,  Zulpliiiiipsri.lii-eu, 
Srhlit-zrll  II.  a.  w. 

Kill  sri'nMipr Tli •>il  dp-  llui-hes  ist  ilprl'plwr- 
trapiiipdliilr  (,'ptt  Idiiift  und  bier  wird  dpr 
Kli  k t n M >  <  li nlk t-r  v|pl  nul/.lirho  Ilplrht'Uiijr 
si  lu.pfen  kimurit,  iIpiiii  hid  drn  litdipu  Spamum- 
P'n  und  pnsaen  latiip-u,  wrVhi-  ill  Aiiirrika 
vnrkr.miiirn,  is»  nntnrp-iuJIas  dip  l.inir  deijpuip' 
Tlii'il  drr  Anlap-.  wrlchrr  ;nu  tneistpii  Sur^falt 
pr1i<rdni1  und  lud  doin  dip  praklisrhp  Krfalirunjr 
nn'lir  ills  wle  (rp>iidwn  aiiilpr-  nllein  maass- 
p'bpud  "pIii  kann  l)ip  MpsmuPlhndeu  null 
MrssinstruuieutP  wprdpn  in  K:i|>ilfl  111  liehnii- 
di-ll  und  ziiiii  Si  hliia*  tindpn  wir  cin  lie*mulere» 
Kapitel,  in  wpIi'Iipiii  dpi  jrtzijrp  Sl.itus  der  lioi  h- 
••l>:iiniuii^i.Hl>pMr;i^ruiCr—Aiiln^pii  uti  Hand  dpr 
In  Aim  rlkl  npinarlitpii  Krf.iliruiiifPn  dar^esti'lle 
w  ird  Wir  k..ni,pii  d  m  Biu  li  an.  h  dpiiUi  liPn 
l.p>prn  .inf  d.i«  Wrtnn«tp  pinpfplilpn.      (.".  K 

\V  i  '•-v  ii  htlt  :i  I'l  1 1  th  i>  (MUiidlagpn  dpr  Kli-k- 
I  rolprlinlk.    Vim  CSalllpii  Fi'rraris.    N.n  li 
drn   \'<»rliLHiin(rpii   iiln-r   Klpklnitpi-hnik .  j;r- 
li.illrn  in  di'in  It.  Muai'ii  liidiinlriiilp  in  Turin. 
IKulai'li  lii-i.iii«jri'(fpiH  ii  von  l>r  I.ph  Finzi. 
VprlrtR  vim   I!.  11.  TpiiUik'I".    Irfipzijr.  !!>(>!. 
IVr  Hi'r.iuspplipr  dra  viirlipppinlpii  Wprki-s 
li.il  d.*m  \  rrdiniM,  dita*>i-ii  Tiii-i!  urr  IllprariBvlit'ii 
Hintprtn.-M'nai'hiin  Galiii'n  t'nrriiri'a  wi-itrri'ii 
Kipisrn  / >i jrd 1 1 ii- h  piinipht   mi   hiibrn.  Mas 
Hui  li  ttpiidi  t  »ii  h  ii :t 1 1 1 rl j<- 1  <  in  ei-n  i'  l.inip  an 
dip  ttiidiriiidiii  Klpkliiitpihiilkpr:  pa  vtitd  jp- 
diirli  mil   Inl'Tr-M'  aiii'h  von  I'raktikpru  mid 
Lplirptidi'u  (fp|p!«i'n  wi'rdpii. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Dpi  pjiiiiup  Stuff  iM  in  m-i  b«  Kanilfl  ii.'irlir- 
dpri.  Dav.ui  i«l  das  i  rslp  v.iliijr  dpr  Tlip.uip 
dpi  Vi  ktori'ii  urtt  Idiiii'l,  dip  filr  dip  llt'tiaclililiiic 
di-r  Wi'vlispKtroiininiiilpuip  uahrKU  uiipiilbplir- 
iii-li  (ri'w  i-rdi'ii  i»(.  Mas  jetvpitp  Kapilrl,  Elrk- 
irii  irJll,  bpsphiiflitfl  sii-ii  in  $  I  mil  iIpiii  rli-ktri- 
»i  hi  ll  Cilpirlippn ii  hlsziist.ind,  «tati«php  Kli  ktri 
t  illlt,  und  in  J}  'J  nut  di  m  p|pktri»i-hp|i  Slrmu, 
(Iti'iilislroni      Mas  dniii'  und    viprt-  Kapilil 

pnlhaltpii  pin.'  .nislilhrliph.'TI  in'  di  s  Ma|,"iip- 

lisiniiH  und  KlrktroiiiafiiPttsiiiiiH.  I>pr  v.wi-itp 
l'.ira^T.-i|iii  dc*  li  litlpri'ii  tninilrli  vim  drn  pick- 
Iriiiiinlnrisi  hpii  KiHfli'ii,  die  vim  Apiidpruiufpii 
dpr  liidiiklimi.  aluo  durrli  ma^ni'lisrhr  Vrr- 
srliiriillliarii  llpivin^rlirarlil  wprdi'll.  Mamil  is| 
dpi  r«-lirrffaii(;  xu  drm  ttliiflei!  Kapilrl  Ulirr 
dip  vpriliiiU'rlii'lirn  Sln'.niP,  dip  Wrrliai  lslrrinip, 
p-tri-to'll.  M.is  -rihslr  und  Irlzlr  k.ipitr]  put, 
hull  riiir  Mars|p||uii)r,  d«  r  in  iipiiphipi  Zrit  fiir 
dir  l*unki>ntpl«'frr.inliir  ht-aimdrr*  ku  pi.*srr 
Ht'dt'iitiiufr  frrlaiifrtrii  i  Irklrotnafriirtisrhi'ii 
Si  liwintjiiii^i'ii.    All^i'im  inp  lii'iiipikiuijfpn  iilipr 

dii-  I'l.'kliisrh  mil   iiiapH'timlii'ii  Maasscin- 

hrili'li  sind  in  rini'ii  Auliaii(r  vrrwirspn. 

Wir  hi'rrits  vim  IVnipsmr  W.  K  <ih  I  ra  u  -i  h 
in  drill  Yt.iwnlt  llPiuprkt,  /.rlrlilirl  sirli  dir 
Marsirllitii^  dun-h  Klarln  il  und  Klrpin/  aim. 
Anrli  »i  r  mil  drm  ( .rjrrnat.iuil  v.  rtrant  isl  uml 
llrlrliruiijr  an  a  ilnn  Wrrki-  nirht  rrwarirt.  wild 
mil  Inlprrs^p  drm  llurh  Irn.-n,  Jlrr  lt.-»|r  J'.l  I'nljT 
wii'l  d.nin  /.n  riliUrk'  ii  -'  in.  da««  <"■  tft/.  drr 
kury.  n  Sfuiiilir  Znr  Si  ll  Brill. 'in  Kl Si  hrinril  l>r- 
"•'•»  nirlirl'.irh  v. -ii  Aut-'t in  i-iiirt  wnrilrn  i-l 
.1  a  mi  s  W.i  irni  r. 


Si-llixllhSelcPH  VonniKpltlnEKnnil.  SyaU-m 
r'llllrr.  Ill  Ni>  l'2  drr  .Klri'trirll)  Hrvirw"",  Nrw 
York,  wird  in  fn.'aapii  Ziisni  das  r'allrr'splip 
splbsttliittlp-  \  rrniltleliiii^suint  Iipm  lirirl.rn,  das 
in  s.'in.T  Baiiart  von  dru  Idslirr  lipkanutPii 
(lprartiKPii  Anlacru  rrlirldirli  abwpirlit.  Mrr 
Brtrirb  dpr  ffi'sauimti'ii  Srlialtviirhrhtun^  it- 
f..tirt  .Inn  h  .-in.  ii  Klrktrounitor.  Klrktnuuajfiiptp, 
Sod  uiiidp  und  dorsl.  koiuitiPii  nnr  in  (rrringpi 
Z.ilil  nnr  Vprwpiidiinj.'.  Mt'r  Anruf  vim  piupr 
Tliplliiplniipr- Sprpilisirllr  ^psrhirlil  -  aliL'i- 
sphpii  voiii  AldiPlipii  (Ira  lliirpra  durrli  lir- 
vvpjri  u  von  Ziffrrhllittrrn,  dip  in  pinein  am 
•Sprprliapparal  gibtrndi'ii  K^sirhrn  untcrgr- 
brniht  sind,  und  durcli  Dirhiiii^r  dps  Aurul- 
knopfi's  Sind  bis  ZH  ll«>  Tlirllnrlnnpr  an  rin 
Ami  au^'psrldiisspti,  .l.lini  sind  an  jpdpin  Sprprh- 
a|i|wirat2Zifrprliliittpr  fiir  iIpii  Anruf  vnrliandpu, 
puis  fur  dip  Kincr,  das  andrrr  fiir  dip  Zrhnpi 
dpr  ThpiliirliiiipruuinniPrn.  Mvn  prrr.liidcilpn 
iiipssin^piipn  Anrufknopf,  der  ails  drr  vnrdprpn 
Apparatwaud  liprvorrairl,  drrht  man  nai-li  rpcbis, 
his  rr  I'pststt'hl;  dailurrh  atii'lil  mail  dip  Krdi-r 
dps  Spndrra  auT  und  alpllt  cini^p  drr  fiir  dir 
p-wfinai'litp  .Sprpplivprbiudiin^  prfordrrlicbrn 
i.i'itunirsvprhiiuliiii^pn  In-r.  (ilpirlizritir;  winl 
dip  jinriifpiidp  Sprrrlistellr  ^rp'ii  jrdo  t'K'indp 
Kin*  nk mi p;  sdlaiipr  jspspprit,  bis  dpr  Anruf 
\oni  N'rruiittpliiiiKsauit  wpilprp'^rbpii  isl. 

,lpi|p  Thpiliipniiiprlpitiiiiv  bp»lph<  aos  iwpi 
Mrahtni,  dir  auf  dpui  Vpniiittplnnjrs.iint  /ii 
nwpi  paralloli'ii,  von  pinandcr  isnlirtpn  Srbieix'ii 
KPliilirt  slud  Un  tlirr  fUbrl  dip  Yprhliiduii^ 
wpitpr  /ii  dou  Isollrtrn  bpldpii  KliukPiirpdpni 
olups  auf  drn  Srliipupu  liPwp^lirlipn  w\V:il'piis'. 
Dip  Klinkpiifpilprn  bildpu  dip  rip'iitlirhpn 
Kndpu  dpr  Tbpiliirliuicrleitunir  im  Amtp;  sjp 
Ipjrrn  «ir)i  bri  pinpr  Bovippinjr  jhips  Wagons 
an  rinr  Itpilip  von  Koiilaktstirtp.-iarpu  an,  dip 
irrhtM  inklift  •/»  bpidrn  Si-itpu  drr  ScliiPiiou 
aiiiTPiirdiirt  sind.  I)un  h  Bpriilirini;;  mil  dirsrn 
Stiflrti  wrrdru  Slroinkn'isp  riurr  Saminlpr- 
baltprip  fiiipr  pinrn  KlektnuuapiPtPii  '^psrhKis^rii. 
Ilirarr  Viirtfanjr  pulsprirbt  di-n  Stiip«plsphnur- 
vprliiiidunprn  auf  plnem  iluirh  Miiisrhrnbaiid 
bpdipiitrii  Amtp  W.llirPiid  lili  jpdpn  Ansrblusa 
pin  WaiiPii  mit  xwpI  Klinkpiifrilrrn  und  xwpi 
bpsiuidpip  SrbiPni'ii  rrl'iiriirrlirli  aind,  braurht 
man  nur  pl»a  \tiu:\,  von  dpr  Grsauuiitanscblus*- 
/.alil  paralli'ip  Kimtaklstiflr,  entsprpcbiMid  <Ipi 
^rrinpTPii  Zabl  von  Sti.psrlschnurrn,  da  la  pi- 
faliriinssppiiiflss  ulrht  allp  Tbpllnpliiiipr  ^IpIpIi- 
xpitlir  /.ii  aprpibeu  wilnsrlirn. 

In  dpr  l<  u  Iip  lap-  ati-hpii  dip  Wa^Pii  an 
piiipin  KihIp  ibriT  Spbirnpn.  drrpn  pint'  iilu'r 
dip  .Limit  vpiliiindpnp  pinr  Klinki'nfpdrr  dps 
Wap-na,  di-ii  wpitcr  iintpn  orlllutpitpn  Kommu- 
tat-.r  mid  piup  Battrrlp  lu  bpstiiiiintpn  Zplt- 

rJluiiipu    mil    Knlr    vprl  Ipii   tal.     Unit  rin 

ThrlliirhiuPr  das  Anit  bzw,  dir  p-wijiiMiitpn 
I  liriln.'biurr,  daun  wird  dii'  Hiilli'klinkp  dps 
brtrrffpiidpu  Wagpna  aiisjrp|.»st  und  IpUIpioi 
^li-itit  an  drn  dip  Sphmirpi.-irr  darstpllpiid.  ii 
KontaktstiflpaarPii  bin.  MIp  llaltpklinkr  wird 
zuiu  TIipII  v.  ui  drm  Ha  il  pt  (rir  lira  d  lirthati^t; 
ps  brKtrbt  aus  piiiPr  p-.isspu  Zalil  diiiiurr 
.slraiili'iiartip'r  Stalilrinpr,  dip  auf  dpi  d.is 
zan/r  Anil  dpr  Ulii'^p  niicti  iliirclilaiifriiili'ii 
liiidaplisr  spiralis  aii;;p..rduPt  sind  und  dni 
rin/rlnrii  I  tii'iliii  liiiiprii  piilsprpclipu.  Mas  Haupl- 
tri.  lir.nl  i-t  in  brsUmllpT  Brvi rpiun,  ausspr 
lilr  drn  Aup-iibllrk,  wo  pin  Staliltinp-r  dip 
llallrkllnkr  d<*a  >iup-horipvii  Wap-ns  bpriibrl 
und  von  dpr  Sprpi-bsipllp  rrpiadp  rin  Hiifatrnui 
rulaandl  wird.  In  trrhnisrh  viillkmnnipripr 
Wciap  rrt'olrt  alsdanu  auf  lurrbanisrlirtii  Wrfie 
dip  AiisIpsiiii^  drr  ll.'ilt.  kliiikp  durrli  rlurn  ^P- 
/.abitlpii  Srktor.  Maraus,  daaa  iuiinrr  nur  rin 
KlnpT  in  jpilren  Anj-'pnblick  mit  spinpin  Wap'n 
in  llprulirunir  tirtrn  k.inn,  I'uljrt,  da-s  anrli 
iniinrr  nnr  rin  Wa^pti  auf  pinuial  fn-lp  irrlipn 
wprdcn  kann  Das  kur/p  Stilllialtru  drs  Haupt- 
trli  bradrs  wird  dnnb  dir  vim  l  iiinu  Klrklrn- 
iiia^uptpii  brtliali^tr  Sppirkliiikp  bpwirkl. 
NpIipii  dii-arm  Kl.  kti'im.ipirt.'n  ist  inn  Ii  rin 
■/.wpiti  r  aiipNirdiii't,  di-r  das  ltad  b*w,  griup 
Arlis. •  wirdrr  in  t.anir  srl/l,  dainil  sic  drn 
vYap  n  drs  a  n  p.- r ii  (i- n  r  n  Tli.'iliirliuirrs  lu 
glrirlirr  Wrisr  durrli  dru  K'llll.'ikt  drs  St.llll- 
Hup'in  mil  iIit  Hnlt.-klinkp  aiisli.spu  kauu.  Mir 
Im-i.Ipii  |p|/lp'liaillltPli  KlrktT'.|ii.»(flll'tr  wirkril 
,'iul   lil'tllJltipin^  srit.'lis  rini-l  Sprrrll»trl|p  lull 

rlriu  vr.rliin  rrwillint.  il  KoiiimutalMi  xusamim'n. 
Mn  K"innnit'it.ir  bpsirlil  nils  /w.  i  Siit/in  v.'ii 
Kolit.klsliltrii  -  ji'drr  Sat/,  ptitlialt  (i.ivi.'l 
Sttflr.  als  Thrillirliuirr  volli.ili.ini  sinrl  und 
nils  zw.-i  ki.niaktriup'ii  \..n  ir  til  K.mtukt 
-Inrkrit.  liidicr  allrn  dirspn  K.'iitJiktrii.  dir  in 
k.inrrnlri-clii  n  Krrispii  aiip'oi'ilni  t  sind,  srlil.  ill 
aiid.iupriiil  -  bis  auf  dir  piw illiiit.'ii  kur/.rn 
I'utrrlir.'pliiiiip'ii  -  rin  aul  drr  Acli^r  drs 
Haupttrirliradrs  aiil'ailxpridpr  KunUkUrm.  .Irdrr 


Slill  drs  rinrn  SaUrs  ist  xu  niiiiT  Kliiikrnf.  d.  r 
rinrs  Thrilnrhinrrwap-ns  p-fiilirt.  wnhr.-ml 
pini-r  di-r  M.  tallrinp-  mit  drm  rrstrn  di  r  bridni 
vorbiii  p-nanntrn  lipsondrrrn  Kli'ktt.>uiapiirtrii, 
Halt,  rir  und  Krdc  vpihaiidrii  1st.  Mrr  piu/r 
Kotmnutaii.r  liat  iIpii  Zwp.-k,  xu  vprbiiidrru. 
class  dii-spr  FlrktriimaptPt  wllbivud  dps  Srlialt- 
virpiiip'n  norh  durcli  pinpn  andrrrn  Tbpil- 
npbiurr  brtliHtipt  «ird,  da  dpr  Stromkrvi*  d.  » 
Klpklnuuap:iplPii  iniinrr  unlprbr...  Ii.  n  |s|,  auss.-r 
w.  iiii  dir  Ai'Iisp  dps  Hauptlripbradi'S  lur  pin.  n 
Al|p;piibllrk  stillalrdiL  Jtip  rotirvlidr  IIpwp^uh^ 
dra  K.intaktarinp.s,  dir  jn|p  Tbpiliiplinii'rlritunir 
riniunl  bid  jrdcin  l  inpinp-  fiir  kur/.r  Z.  it  an 
KiiIp  Ip({I,  hat  ps  rnii.ijflirbl,  dass  alii-  Kinzrl- 
clcktroinapii'tpii  lur  dir  Tlipilnpliuiprlrltiinpn 
Piitbrbrt  wpiiIpu  konnlpu:  fprui-r  winl  daduril:, 
dass  dip  'riiriliipliuipr  iuiiupr  in  hpsiiwintri 
Zriifolp-  hintpr  piniinili'r  mil  iIpiii  Vrnnillp|uiitf» 
ami  vpibiindon  sind,  jedo  trlpicbxpitigc  ppmpin- 
srbaftlicbp  HrtblltipiUK  dps  AuilPs  vpriniedpii 
Ma  Krru/.-  ndpr  nudirfaclip  Vprbinduiip'ii  aus- 
arsclilosspii  sind,  ttpil  mit  drm  Al.l.infrn  drr 
Wap-ii  dip  F.rilvrrbinduiip'ii  dpr  hrtrrffrnilrn 
Sprpcbslplli  n  iiiitribiiirlipii  wridPIi,  «n  rrrrirht 
man  fi  rnor  Pino  vidlkuiiiuiPiir  Sphpidnne  dpr 
pinzplueii  mil  idiiaiidpr  sprrclipiidpu  Tli.il- 
UPbtiiPrpaarP.  Mir  Trpunun)r  di'r  lirapritrh* 
vprbindunp'ii  prf.ilp  in  bpkanntpr  Wpisp  durrti 
AnIUinp*!!  drs  Hiiri'rs,  wndiirpb  dip  WiipMi  in 
ibrp  ItiiliPAUdlutig  xurupkkphrpii  Mas  Aim  ist 
fiir  <  'pntralniikroplirmbrlrirb  tdup'ripbtpl,  vi- 
dass  sicb  dip  Ansi  halttuiR  vorliandrnrr  SpnDrh- 
apparatp  nlinp  SihwIrripVidt  bpwprkat.'llip  ii 
liis-l. 

Kin  I'aar  Kip-ntlinuiliclikritm  drs  lull  p  i 
si'bpii  Systpuis  seipn  isuio  SrhlusH  n«rb  rrwAlmt: 
Kiitp   p?rai|p    p?sclilnssenp  Sprcclistpllp  winl 
diirch  (Ipii  Anruf  mid  dadurrb,  d.iss  man  dm 

H.  irpr  abp'tiAnat  brliillt,  IjpspijI  gphalien  und 
blpibl  Vim  anifrrcr  BpiiuIxuiiit  ausp'srhlnssrii. 
Ill  drm  piocn  l.pilun(f«zwpip'  tlipssrn.  wip  ohm 
criirtprt,  knnsp  StniiuP  in  raacbpr  Knlfrp;  wird 
drr  andprp  Lpituiifrsnwpip  durcii  Abbplipii  dps 
Hulfrs  d.-ilillt  vrrbiinden,  danu  l-l  an  drni 
ri'p*lmilasipiii  Kuarkpu  Im  Fprnb.irpr  mi  «'r 
kriiiirii,  dass  dip  pniKp  Aiisidiliisslpituiijr  *irli 
in  bptriplislltbip-m  Zusiaiidi-  hrtiiidrt  7?<?r 

Verschiedenes. 

MIp  TliMliKkoit  d«r  niy*ikallM-h-Trchnl»rhrii 
ltpirh««n«t«ll  im  .Inlirp  IIWI.   Srliliia*  vim  S  1'r.i 

r.  Abtbpilunir  II. 

A.    Si  a  rk  s  |  rum  la  bora  1 1.  rl  u  lu.  I'i-Ii.t 
siclii  drr  I'ru  f  il  n  g  s,i  rtir  it  rn,    Mir   in  dnu 
.lalui-  i:«)l  gp|>rut'trii  rlrktrispbrii  Apparalp  und 
Matrrialieii  sind  in  d.-r  fnlpMidrn  Tabrllp  su- 
sainiiicnp^stpllt: 

I.  M pssa ppa ra t •'. 

A.  Mil  lilpiclistriuii  p'prilflr  Zrlp  iapp.i- 
ralp  fiir  Mrssunp 

I.  drr  I'lpktrisrlipu  SpainniiiK  ... 

i.    „  .  SlnimslJlrkr    .    .  il 

.1  .  Spaninllijc  u.Slrmin 

stJIrkr      ...  27 
4.    .  .  I.ristnng     ....  ■> 

fi.    .  .  Arbrlt  (Klrklrl.-i- 

liltsillblrr)    .    .    .  i\f, 
11   Mil  Wpcbspl-  odrr  Mndistroin  p-pruftr 
Zrip-rappiiratc  fiir  Jlrssiing 
I.  der  Pli-klrisrlipn  Spaiiniiuc  ....  8 
i    ,  „  Stifiuislilik.'    .    ,    ,  s 

H    .  .  la'iatiinK     ....  10 

4.  .  .  Arbi'it  iiinpbasip  i 

Wt'ibsrlstloliil  1\ 

5.  ,  ,  Arbeit  (Mreli.iKinn  II 

«'  Snnstigp  Mi'Bsapparati' 

I.  StroliiluPssn  ider-Wndr   ....  ■> 

i  Isidatioiiaprilfrr   •> 

il.  lllililktlousr.illrn    •• 

4.  Kolldrlisnt.irrn  

II.  Mntorrn  und  T  i  a  u  » form  a  I  oi  ni. 

I.  WppIisi  lairniuiinilnrrii   I 

3,  TranslnnuatoiPii         .....  6 

AnMii 

.1  ,|i>- 

III    Mat.-rialicii  ,r»»" 

I    Molaiii.us   und  Murrlisclilajrsi.riil'iiiip  ii 

v.m  Isnlir-  und  la'itiiiip'iiiat.  iial  -Zl 
■J,  ll.ipillirhlknhlPIl    I 

Vnlialtiii  drr  Klpklripitais/ulil,., 
mi  pia  k  I  ispli  i  ii  Itetriehr.  Zur  A  iislulirunf 
dps  |m  vi.rjaiirip  ii  TliiitiKk.  itsbprii  lite  inupp 
ibrillrli  E'lailrs  xnr  I  litrrsllrlilliip  .It".  \  rrball.-.is 
drr  Kl.-ktrii-itJlts/ulilpr  vrlspliirilriiPT  S\ -IPln. 
mi  praktisrhrn  Itrtrirbr  wtirdi-  v.m  vprspine.1.- 
nrii  Kabi  ikaiitrn  (  A  1 1  pi  iu  p  i  in-  Kl  p  k  1 1  u  1 1  ,i  t  - 

Cip»pllsi-lia  ft,  II  A  i         Sip  in  p;i  >  \  IKilsk  . 

rinr  p-i.sspir  An/alil  s-iu  Zablrni  liir  l.i,  ii  i 
slroiii  uml   I  ii  r  VVpi  barlsirnin  (dun  lisi  hiiiuii.  I. 
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jr  20  big  30  Stuck)  der  KcicliHanilalt  zur  Ver- 
ffignng  gcMcllt.  Dicno  ZJihler  wurden  xuuaclist 
•  •iner  gcuaiieii  Prilfnng  iui  l.alxiraforiiitii  der 
Kcirhi.'iuilall  liulcrworfen.  Dann  wurden  *ir 
bri  i-iiirr  groiM-reii  Anx-iilil  vein  Abiirlimern 
ejeklriarlten  .Stnunc*,  dir  an  rinci  der  Elektrl- 
i  iliu>werkc  in  Berlin  vder  der  benai-hbarteii 
<>rtr  angcacliliiiM>u  sind,  durrh  dicce  Elrktriei- 
bo»werke  oder  dureh  dii'  Fabrikaulen  miter 
Bctheiliguug  vim  Braiiiten  drr  l<i-ieiiKiin*talt 
nrben  uui  bcrrii.i  d<»rt  bcnndlicticu  ZJlhlern 
oder  an  Stelle  dcrsclbcu  aufgclilliigt.  tod  dor 
hVirli*aii«talt  ulnuibirt  mid  :iN  miter  Ihrer  aiti- 
si'blif>i»lii-|M'U  Knntmlle  ntelirnd  gckiiinseichnel. 
B:il«i  inch  dor  Anfiifin^uiijr  mid  s"d;inn  iiacli 
lingerer  Belrirbadauor  wiirdrn  Kontri)liuc».«un- 

fi'ii  .-in  di'in  Vcrwrndmijfj.iiric  vorgrnoinnieii. 
>ie»e  UiitrrMiehung  soil  ubcr  laiigere  Brtricba- 
irriten  mid  auf  cine  griiv-ere  AuzalifvimKvaiemfit 
amgrdrhnt  werden, 

Drehalr  aiiai-hliii*.      Die    im  Irfttfii 

Brrtrhii-  erwliliutcu,  fiir  den  Drcliatroiiianacliliiaa 
an  da»  "IJIdttH'lic  Werk  bcMiiuinteii  Transfor- 
iiialnren  Bind  aufgei'tellt  nnd  nrb.it  drn  zugi- 
horigen  Si  h.iltanlagrii  In  Brlrirh  griinimiieii 
»i-nT*>ii. 

A  r  b  <•  i  t  r  ii  i  in  W  <•  r  h  a  r  1 » t  r  o  in  I  a  b  o  r  a  t  o  - 
riu  in.  Aurli  drr  im  letxtcn  Berlrhte  rrwillinti1 
I  lubnil  der  fur  die  WerhiclstroiiiiiieiMiugeii 
bc»tiiimitcn  Raumhrlikritrn  i-l  bfcudrt,  die 
nothweiidlgcii  Einrichtiingeii  in  di'n  betrcflVn- 
di'ii  Zitnim-rii  lim)  auigrfulirt  nnd  in  Brmitxutig 
Ifi'iiminiicii.  An  jedrm  Arboiloplatz  kaim  nut 
jedcr  drr  jtur  Verfugutig  iteheiideii  Euorgic- 
ijiirllrn  gearbeitot  werden.  An  rinrr  dopprllru 
.Srhaltwand  aind  alio  Lcitungeii  nnd  I'.inrirh- 
ningen  angehracht,  inn  Pru  hinge  n  r<m  Wi-clim'l- 
itrom-  mid  DrMtKtrriimiic.sagrrHtlirn  fiir  Span- 
niiugrn  bi*  xn  3  >:  5000  V  mid  Htruinr  bi-  xu 
8  -  100U  A  au«ufiihr.n.  Kir  fur  die  Henti  Hung 
dir.irr  Spanuungen  mid  Strome  mdhwrudigeu 
Trflii-d'oniialoreii  wind  /.inn  Tliril  in  drr  Ueirha- 
anatalt  ln>rgegtellt  wnrdrn  nnd  a  ill'  rinrr  Gnlrrir 
frit  aufgeatellt.  Knlgprrclicnd  dir«rn  Einrich- 
tiingeii »iirdr  rinr  gr>i*«crc  Zalil  veraehirden- 
irtigcr  MeAKinxtniinrtiU1,  die  bel  drn  laufcndru 
I'rufungeii  Ycrwcnduiig  fludrii  hollen,  ln-«i  Icafft 
uiul  rinrr  flnprliciiilrn  UiKrniirlimi^  nntrr- 
xngrii. 

Fdr  dlr  Prtlfiuig  vnn  Lri«tmi(f»nn'Mirrn  mid 
ZjIM.'iri  wurdr  anf  VrranlasMine  drr  Kciclis- 
anslalt  von  drr  Kirnia  Sioinrns  &  Halikr  rlne 
n<ipprldrrln>tr»inniaftebi]U'  hrigi'strlK.  Dir  inn- 
laiuVndru  Maffnrtr  rinrr  5  K\V-  nnd  rinrr 
\£  KW-Urrlnirininnaii-liiiir  silxrn  auf  drr>rlbi*n 
Arlisr;  drr  Anker  drr  grfmrrrn  Mttixdiiiir  ist  in 
itrnidinlirlirr  Wrinr  frBl,  drrjrnigr  drr  kli  inrri  n 
Ma«rliinr  dagrfn'ii  kauri  gegvn  drn  Ankrr  der 
Br..Birrrn  durrli  Srhnorkr  nnd  Ziibiirad  inn 
Winkel  bis  rtma  «»»  vrrslrllc  wcnlru.  Die 
itrii-ieri'  Maarliinr  lielrrt  ilrn  Strnin  fiir  dir 
Haiiptitronignnlnii  drr  Zilhler  mid  l,ristmiga- 
inriM'r,  dir  kleinrrr  drnjriiiern  fur  dir  Span- 
iiiiiigskrrior;  inOdjfr  davim  Kami  die  I'liavrn- 
diffrrcn/.  xwisrlirn  Spaiinniie  nnd  Itanptiiioin 
durrh  Dndirn  di  s  Ankr-r>  drr  klrinrn'ii  Mairbinr 
brlU  blp  kontiuniillrli  vi  rilndrrt  wrrdrn.  Auni  r- 
drni  ktiiiiirn  miltrli  rinri  I'lnn  lialtrrK,  drr  dir 
dn*i  Leitiingrii  drr  kk-ilirrrn  MaM-liinr  initrin- 
indrr  ryklixrli  xu  vcrtanarhrii  ^ratattrl.  am  Ii 
Pba^rnltiidrriuigoii  vim  a>"  aprungwrlac  bi-wlrkt 
wrrdrn.  Ucr  Vorthoil  drr  Vri « .'iidiui(f  rinrr 
drrartlgen  Drpprlniasa-liinr  IteMrlit  darin,  daM 
Spaiiiiiniigr, SlriniiiitJIrkr  mid  I'luiariivrrsi  liirliiiiig 
/irimdnrn  bridi'ii  .Slroinkrriarn  miubhilngig  vmi- 
i  inandrr  rinrr^ulirf  wrrdon  ki'<nnrn. 

Fiir  die  Anfnabmr  vnn  Strum-  und  Span 
niingttkurv'rii  wtirdo  der  Kiirvrmitdikatur  vmi 
It.  Y rank r  &.  i'u.  in  Hannover  (nrnrrr  Kim- 
ulriiklion)  br.Kliafft  und  dazn  lirmitxl,  dir 
Kiirvcnriirmrn  drr  bri  drn  I'rul'ungrii  brniil/.trn 
Stnniir  frsteuitrllrn  mid  in  Fnui  irr'n  lir  Itrilu'l) 
/ii  ciitn  iekrlu. 

B.  Scbwaebatroinlaboratoriuni.  L'rbrr- 
sicht  iibrr  dir  Inufrndrn  l'rufui)(;attrbci- 
trn.  lru  Jahrr  11I0I  wurdon  auf  Antrag  grpriift: 
:W  Proben  LeitUDgainab-rlal  1 1-2  AntrUg«>,  1  I'robe 
Widerstandsraatrrlal,  17(1  KJiiielwiiU-rsiaiiile,  Ii_> 
WidrratandaaJltise  (li>  Koniprnantioiiaapparatr, 
7  MeaabrUckmi,  16  WidrrsUndaknaten,  l»  V'cr- 
zn'riguiigsbucbaeD,  ">  VorarbaJtwidcratHndei  mil 
zuaammen  H>I5  rinzrlncn  AbthriluDgen.  10  ver- 
svhiedrne  (iepcnsHliidr  iWldersiHnae  von 
Tlirrnioelemeiitrn,  Abxwrign'idrrxUtnde  an* 
KrahtK'sar  u.  «.  w.),  1-24  t'lark  acln-  Nonnnltdr- 
nirntr,  89  Weetim'ai'hc  Nnnnalrlemrnlr,  Mi 
PriuiArrlttinrnto  ft*  AntrHgr),  ft  AkkuniuUtnren 
(!)  Antragr 

Dlr  gepriiften  KinzrlwidcrsUludr  srtxrn  nlch 
aua  HaUrahi-  und  i>l  Hlrcliwidrmtlludru  m- 
laminrii  Fiir  l8o  drr  nben  anifi'fulirten  "iii 
Widrr»liindr  und  WidrraUimlsidllEr  war  nuih 
Mittlirilung  drr  VrrfiMtifrer  Mnnganin  »ii  Wider- 
slaiidsmntrrinl  gonHblt,  fiir  II  (Ollcrri  Wider- 
itMiide,  dlr  uvu  justirt  warden  warrn,  Koiiatan- 
laiii  fur  •>  StUek  \&l  das  vrr»endetr  Material 
niebt  aii)ferT<d>«'iir  wilbrriid  4  WidrrvtAndr  r»#- 


llsclifr  Hrrkunft,  dir  ana  Italien  aur  Prilfung 
rinrr.iandt  wnrden,  una  l'Lalinsilber  bratandrn. 

Uri  bVi  Apparatrn  liogen  Angoben  dea  Vor- 
fcrtigvra  iibrr  dco  Beateller  vor:  danach  waroo 
-O  Apparatr  fUr  dna  Aualand  bratlintnt  IM  fur 
Amrrika,  IS  fiir  Kuaaland,  13  fiir  Holland,  II  fur 
Oestrrrrich-Uiigarn,  4  fur  dir  Schweix,  jv  H  fiir 
Schwvdrn  und  dapan,  '2  fiir  EugUodj. 

Fur  die  ver&cbiedeDen  Laboratoricn  der 
Krieliaanatalt  wurden  20  Einzelwidrratltnde  und 
!»  \VldersUnd*k»*ten  (mil  rtwa  200  elnirliirn 
Abthrllungun)  aowie  4  radrnimntdcinrnlc  gr- 
nirearn. 

Naehpriifung  von  Bli  rh wlderatftndrn 
aus  drn  .Inbren  IHSI7  bi*  liS9!i.  Dlr  fiir  daa 
Rnrlchtajiihr  ill  Auaaieht  grncunuirno  Nach- 
rrufiing  vnn  kluinrn  Wideratttnden  (nach  drn 
Modrlluu  drr  KcichaanBtall),  din  nach  der  erst- 
maligrn  Beglaubigung  aieh  nirbrere  J  all  re  Im 
prnkli»L-hen  ilrbraueli  lu  funden  liaben,  hat  iui 
Oktnbrr  1901  aUtlgrfundrn. 

Auf  dir  AtiflurderuDg  drr  lteivhauiiatull 
wurden  von  zehn  vcrachicdenrn  clektrotcchni- 
achen  Kabriken  und  Laboratorien  M  Wider- 
atande  zurVerfUgung  gratellt:  je  U  StQck  warrn 
von  Hartinann  .t  Hraun  In  Frankfurt  a.  M. 
und  Siemena  *  llalake  A  ■<!.  in  Berlin,  dir 
ubrigrn  S6  vnn  0.  Wolff  in  Berlin  angofertigt. 
I  lie  Widrratainde  Bind  aSmmtlich  In  drn  J  an  re  n 
IHtiT  bin  i!*an  in  der  Itel.  hsanstalt  nla  Prftcialnna- 
wlderstande  beglaubigt  worilrn;  dir  1 'loin ben 
warern  bia  anf  dir  rinra  Widrratandra  (vnn 
(V««l  il)  unverlctat 

lMe  folgende  Zusainmrnatellung  rntbalt  die 
ErgebniaBe  der  PriifuDg  Dlr  Zrit.  wahrrnd 
welcber  die  WidrratKnae  Im  praktixehen  fir- 
braucb  warrn,  brCrKgt  im  Mittel  3  Jabrr. 


bcobacktot*  A«n<lvruaff  ia  Proc*nl*n 
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ltd  einrin  Wiileratiiinl  von  ".01  it  wurdr  in 
4  Jalirrn  rinr  Abnnbmc  des  Widoratandes  von 
0,l"2"i'„,  bri  rinrm  von  0.001  il  iu  -21  Jahren 
vine  Zunahmc  von  <V-'"n  beobachtrt.  aoda«a 
also  nur  '2  der  .HI,  aflmmUicli  ana  Maiigauin  be 
abdieudrnW  ideratAndc  ilir  Kegluubigiingafrblrr- 
greiiar  fiir  1'rllcixionawideraUlndc  i,i»,l  ":m  Obrr- 
•chrittrti  hnlien  Dieses  Krgrbniaa  iat  sehr 
giinatig,  da  die  Widenstande  znm  Thell  hauflg 
und  mil  bohen  StromaUlrken  briiutzt  wimlrn; 
ao  war  z.  B.  der  0,001  Dbm-Widrratand,  drr 
Bleb  um  0,28  <■,'■)  ge»nd«rt  hal,  nach  AngatM-  <lra 
Betiiurrs  Behatsiingawriar  t  Slunden  Ulglich 
mil  Stromen  big  500  A  daticrnd  Im  llrtrieb 
Drr  ojiooi  Olim-Widrrataud.  deaaen  Plmnbr  zer- 
rissen  war,  wurde  iui  Diircbaebnltt  wikbrutllrh 
etwa  Hi  Stundrii  brnutxt  tnlt  Slromatarkrii  big 
iu  2400  A.  iJalHd  iat  rr  eiiimal  ao  warm  ge- 
wordrn,  daaa  dna  /.inn loth  zwiaeben  den  Kupfer- 
aliicken  'die  ausaenlrin  nocli  durch  Schrauben 
xuaauimengrluiltrn  Bind)  »chmnls.  Trntzdrm  Iat 
der  Wideratand  nur  utn  (M*-" ,.  in  4",,  .laliren 
angratlrgeu.  Klnr  auafiibrllehr  Vrniffrnlliehung 
uber  dlr  Konatans  kleiner  Mnnganinwidrrstllndv 
wird  drmnilrliat  erfnlgcn.  Urbrr  die  Urberein- 
»tininiiing  der  Meaaungen  vrrachledener  Brob- 
aeliter  an  solchrn  klelnen  WideretHndeii  vgl. 
den  Bericht  dra  eleklrlsehrii  I  jiboratorluma  drr 
Abtlirlluug  I. 

Normal elc mentr  Bri  dru  zur  Prufung 
ringrsandten  Clark-Eletnentru  lag  dlr  Ab- 
woicbung  voin  Noniialwrrtb  (l,««HV  bri  I5*t'l 

bri  4o  Stiiek  zwiaelicn  o,U«Jl  und  O.OWII  V 
.    M     ,  „         (MaXM    .    0,0007  , 

.     '.»     .  r         0\OU07    ,    0,0010  . 

-II      .  Ubrr  IVOOIO  V 

und  7     r    aselgtrn  vrrllndrrliehr  Wrrthr. 

|i"  I  'lark-Eleinente  wurden  beglaubigt:  2r<StUi  k 
(faat  auBai  blleaallcli  von  rlurrFirma  ringraamlt} 
muantrii  zurUckgrwlrarn  wrrdrn,  ibrila  weil  air 
die  Frhlrrgrenze  von  o.uoi  N  iiberaehritten, 
thrils  wrgrn  andcrer  Milngrl  (Inkonatanz  drr 
Wrrthr.  I  ndiehtlirit  u  a.  w ). 

Bri  den  zur  Prilfung eingrrrlehtrn  Wraton- 
gi  hen  KIruientru  wurden  bid  Zlmtiirrteuiperatur 
folgrndr  Wrrlhr  brobaelitrl: 

bid  3  Stuck  l,0lf!i  V 

-  12     .  1,01'HI  , 

i  II      .  IJ0I91  . 

.  10     .  l.ur.rj  . 

ein  Kleuient  war  uuterbrocliru. 

Ala  Durcliaebiilttawrrth  aug  107  in  drn  letz- 
irn  drei  Jabren  g<'priiliven  Wralon'gi  hen  K.te- 
mrnlrn  rrgirbt  aieh  IjOVM  V,  bezogrn  auf  drn 
Nonnalwertli  des  I  adiiiiiiinelemrnti  a  mil  I'rbor- 
acbuM   an    Krvatallen   (1.01^1  V   bel  20"  < '). 


Auaarr  d«n  Weaton'echen  Eli'inrnten  wurden 
auch  2  nach  den  VnrachrifU-n  dor  Krirhaanatalt 
liergvatrllte  t'admiiimeloniente  zur  Prufung  rin- 
geaandt. 

NormalrlemeD te  fiir  don  cigrnen  Or- 
branch  Die  im  vorigrn  Bericht  erwfthntcn, 
fur  den  Bodarf  der  KeichBanstJtlt  Im  .lahre  I1XHJ 
hergnatellten  Cadinlumelemente  (ilber  ,S0  Stiirk) 
aind  im  Mint,  Mai  und  August  |9n|  gnrgfnltlg 
in  It  rlnander  und  mit  den  Etetnentm  an*  drm 
.lahre  l«W  vrrgliehen  wordrn. 

In  drr  im  Bericbtajahr  erfolgtrn  auaruhr- 
lichrn  Veroffenlllchung  der  I'ntemuchungen  an 
dicaen  Elementrn  (Ann.  d.  Pbya.  Bd.  V  S.  1) 
Iat  berelta  darauf  biugrwiearn,  da*e  bald  narli 
der  Hrratrllung  der  Klrmcntr  vmn  Juhrr  liiOo 
aieh  oinr  DifTerenz  von  0,000s  V  zwiaeben  den 
Klementcn  aua  drn  Jahren  IH<W  und  ergnb 
Dieae  Diflereuz  war  In  elnigrn  Woehen  auf 
etwa  0,0002  V  (uruckgegangeu,  lat  aher  dann 
In  dirarin  Bctrag  nath  drn  im  BrriehUjahrr 
vorgenoinnioncn  Mraaungen  bratchon  geblirbrn, 
aodasa  die  in  der  citirtrn  VeriifTentlicnung  aug- 

ffesprocbene  Vermuthung,  die  Dlfferenz  wiirdr 
in  Laufr  derZelt  ganz  vrrachwlnden,  alch  nlelit 
brstatigt  bat  Ea  wurdc  aber  gelion  datnala 
durrh  Vrrauchr  nachgewiraen,  data  der  Grund 
fiir  dug  abwelchonde  Verhnltea  beider  Eleinrn- 
tenaortcn  im  Merkiiroaullat  zu  auchen  iat. 

Durch  rlne  iinifangrrli'hr  Dntrrauchung  im 
vergangrtirn  .lahre,  ctir  noeh  nlrht  znm  Ah- 
ichlnag  grlangt  iat,  wurdr  gefunden,  daaa  in 
drr  That  nicht  nur  Probon  von  Merkurogulfst 
vcrgebiedener  Firmen,  sondern  auch  I'roben. 
die  von  deraelbru  Flrnia  zu  veraehiedenen 
Zelten  bezogen  aind,  daumide  I'uteracbiede 
vou  ±  0^X«>2  V  rom  Mittel  rrgtdim  kdnnen, 
rlne  UriiBae.  die  nllerdinga  auch  fiir  feine  ph\  - 
aikaligchc  MesBungcn  zur  Zeil  kaum  mchr  In 
Betracbt  kommt 

Verauche  an  atdbat  hrrgeatellten  Proben 
von  Mrrkurnaulfat  hajirn  gezelgt,  daaa  die 
Teuiperatur,  bri  der  eg  ana  Merknmnltrat  durch 
Natnuinaulfnt  grfHIlt  wird,  von  Eintlusa  auf  daa 
elrktroinotoriscbe  Verhalleu  grin  kann.  K«  iat 
zu  hoffen.  daaa  die  Fortaetzung  der  Unt»-r 
auchungeii  eln  Mittel  an  dlr  Hand  geben  wird, 
um  eln  Merkuroaiilfnt  von  gtet*  glrlcner  elektro- 
motorigehrr  Wirkung  herateUon  zu  knmieii. 
Da  die  Klrmente,  dir  mit  dergrlben  Sortc  Sulfa! 
zuaammengesetzt  sind,  auf  wenige  llumiert- 
tauaendtel  Volt  <lber<>lnatiiiiiiien.  ao  wiirdr  dureb 
elne  braaere  Drllnllion  de*  anzuwrndenden 
Merkuroa ul fata  ein  wcitcrer  Fortaehrill  In  der 
Itrproduktion  von  Normalrleinrntrn  (aowobl 
von  Clark-  wie  von  Wcaton'arhen  Elemrntrnl 
rrrcicht  werden. 

Kundt'aehr  Widrratllndr  Dir  rtwa  80 
K  ti  n  d I  aciien  Wideratltnde  ,  die  im  vorigen 
ThUtigkeitabcricht  envflhut  aind.  wurden  iui 
Juli  und  Noveiiiher  dra  Brriebtajahrca  wiedcruin 
gemrfiaen.  En  liegt  nunuielirelu  unifangreichra 
Brnbaehtiingfimatcrial  vor.  daa  nine  reebt  be- 
friedigi-nde  Konstanz  der  mciateu  iintersiu-bteu 
WiderBtllnde  erkennen  laaat  und  dna  driiinlichal 
verofl'rntlicbt  werden  wird. 

Magn  e  liar  lies  Laboratori  um.  lleber- 
sleht  der  I'rQ fu n gaarbe Its u. 


t.  Me&Bapparale. 


MttgiietiBiruniraappjirate  (nach  Ki.parl)  der 
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A  llalake 
Magnetiache  Waagen  nach  du  Itoia 

II.  Materialien. 

UrhArteter  Stahl  

StahlguBa.  tluaselami.  Wabzelaen  .  . 

Dvnaiuobmch  '> 

lliiinagnetigi  he*  MaUrial  (davon  eln  Sub 
nach  Abkiiblung  auf  0";     10";  -20": 
30°;    -44")  2 

Auaserdem  wurdr  beiarclia  fiir  F.lektrlcitaia- 
zKhler  boBtiiuuitcn  Hufcisrninagnrten  nilttrlg 
einer  Induktionaspule,  die  inuu  von  rinrm  Arc 
achlage  aua  iibrr  den  elnrn  Pol  herabfallrn 
lieaa,  dlr  Auzahl  der  zwlschen  den  Polen  vcr- 
laufrndrii  krafltlulen  am  Aiifaug  und  am  Ende 
von  2'  i  Montttrn  gcnirtgwn,  wilbrriid  deren  die 
Mugurte  ruhig  lagcrlen:  die  hirrbri  rnnltteltr 
Abnalime  drr  Starke  lag  zwiaehen  0,2",,  und 
o/i"  v  liei  elnein  dieser  Maguetc  wurde  aio  b 
der  Trmperaturkoeftlclent  fiir  daB  IntervallO" 
bia  00"  ermiitrlt;  drrselbe  rrgab  aieh  zu  rtwa 
0,t««r2". 

Vrrgleichuiig  von  .  U  n  t  e  r«uc  hu  ng»- 
inrlhodr.il  f u r  magn r 1 1 ac he  Materialien. 
Fiir  daa  iirue  Jocb  aua  Sebmiedeeigru  Bind  in 
derWerkatatt  der  KeiehaHiiatalt  rinr  iirue  Mag- 
nrtiairuiigB>apulr,  mehrere  Sekundarajjulen  und 
cine  Anzahl  von  Kleinmbaekrn  und  \  ollbarkrn 
fiir  Kugelkotitakte  ana  demaclben  Material  her- 
g»>«Udlt  wordeu,  aus  drill  daa  Joch  srlbBt  be- 
atrlil.  Mit  die  arm  .loch  wurdr,  zunaebat  uutrr 
Anwrnduiig  der  K lemnibaekeu,  rlne  griisaere 
Zalil  vnn  <k  B  und  10  lion  ilicken  cylindriaelirii 
Stahlguaastaben  von  mogliehst  vererhinlrnrr 
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maguclischcr  OUtc  untcrsucht.  Ka  musate  dalicl 
drill  hior  gaiix_hcsoudf  r*  dcutlich  hervnrtretC'n- 
dcn  I  mstaiide  Itedinung  gctragcn  werden, 
das*  tn'i  dor  Itntorsuehung  im  .Inch  der  Vcrlauf 
dcr  Induktii.iiskurvcn  in  Bchr  vld  hohercm 
Maassc  v.iu  dcr  <iroase  dcr  augcwandten 
Sprunge  des  niagiietbureiidcii  Stromcx  alibiing!, 
affl  bfi  dor  1  'iilorMldiuiig  mil  dem  Magneto- 
im-lor.  Wiihrcud  uiiuilich,  wic  friihcr  nachgc- 
wie*en  wurdc1;,  bci  dcr  Magnctometerructhodc 
Diftcn-nsvn  zwiscbcn  stctiger  und  unstellgcr 
Magnclisirung  iiauptsJtrlillcli  nur  an  don  uteuVn 
Slcilcu  di-r  Magnctisirungskurvc  auftrctcn,  an 
den  flachereti  JSIi-JJfn  abcr,  welche  hohorcn 
Worthen  dcr  luduklioii  zugchoren,  verachwin 
di'ii,  wird  hci  dor  Jochmcthodc  audi  die  Maximal 
ituiiikti.in  (9)  ctwa  moon  1,1b  |<ho>>  noch  in  bo- 
traebllichcui  Muni'  vmi  der  (iriixsp;  dcr  augc- 
wandten sprllnge  beoinlliimtt,  unci  zwar  ill  dem 
Slniic  dim*  gru»scrc.  Spriinge  hiihere  lnduktion 
hewirken.  Ls  Anibrt  sidi  .-omit  die  (icstaltder 
Schocrungskurve  nicht  nur  uiit  dcr  Natur  den 
7.H  untcrsuchc  udcii  Materials,  fcnudern  audi  mil 
dcr  Uros*c  dcr  ciiizclucn,  bei  dcr  Meaauiig  vrr- 
wendetcn  Indiiklioiisspniiigc,  was  namcntlich 
inaofcrn  cine  bclrlU-htlidio  homplikution  bedcu- 
tct,  man  in  bci  dem  zu  uutcraucbcudcn 
Material  im  Allgonicinen  die  Anzahl  dcr  Inilnk- 
tiomdinien,  welche  einem  licatlmiiiten  Spruugc 
des  maguctlalrenden  Stromcu  cntBprk'ht,  nodi 
ulcht  keniiL  I'm  den  F.intluss  dicscr  bishcr 
nocli  wenig  beachtctcn  Fchlcr-iuelle  m.iglichBt 
an  vcrringern,  wurdc,  bri  den  vorliegenden 
liiiU-rsudiungen  die  lirusae  dcr  Spruugc  stark 
venninderl,  lure  Auzaiil  also  eiitsprechcnd  vcr- 
gronsort,  elm-  Mihrarbi-lt,  die  sii-h  vnrnuseknt- 
lich  »patcrhiii  audi  bei  den  Iaufenden  1'rufungen 
kauiii  wird  umgehen  liigsen.  ohne  die  Genaulg- 
keit  der  Iksultato  zn  schadigen. 

Die  mil  Klcmuihaeken  ante  rsuclitcu  SUlhe 
woideu  zur  Kelt  nacb  Anschlcil.-n  von  Kugol- 
konlakten  iiodmials  im  .loch,  sum  Thoil  auch 
in  dcr  inagnclisdicn  Wupc  Ton  du  Hois 
unlemuelit  und  sdilicsslich  turn  Kllipsold  ali- 
gedrcht. 

Auf  daa  Ersuchcu  dcr  Hvstc  resbikou>inl»siou 
ilea  Verbandcs  Deutscher  Klektrutc  dinikcr  be 
ihelllgte  aieh  da*  majenetische  Laboratorium  an 
der  I  niennn-bunjf  vrni  Kinenldechprolion,  fiir 
welrbi'  bcreits  von  sieben  deutaelicu  Klek- 
IririlAtarinnen  dcr  llvatercais-  und  WlrbelHtrnui- 
vcrlust  nach  dcr  vi.n  Hcrru  Prnf.  Kpatein-j 
aupepebi-iu  i.  Anordiiung  bcKliiiiint  wordenwar. 

/.uuaclmt  wurdc  fiir  ajlimntlielje  l'robcn  dcr 
HvBtcrcaiarerluat  Iici  Induktionen  vnn  41  ..  mini; 
M><«JU;  15HUU  nach  dcr  .locbinrtbodc  crudltclt; 
die  irefundeiiDii  Wertbc  lajfeii  durcliwcff  nocli 
Ic.her  ala  die  brii  bslcn  der  narh  <lc,n  Wattmeter- 
vcrfabrcn  ertialtcneii- 

Sodai.n  wurden  zwei  von  den  Bleebprobcn 
aueli  mittel*  ilea  Wattmeters  nach  dcr  Kpstelu- 
»ehen  Methode  censuer  untcrsucht,  woliel  «ur 
Trcnnuni;  in  Uvatereals-  und  Wiriiclstmniver- 
lust  die  nekantite  Fortncl 

^  =,.W*  +  f.W  .,, 

dicntc.  Ya  crpal)  aicli  liierbej  u.  A.  cine  dcut- 
llehc  KlnwirkuiiK  der  im  l,aufe  dcr  Verauehc 
aiiftrctcnden  KrwMnniine  dcr  Ki*enprobcu  in 
dcin  Sinnc,  dass  der  Wirhelstromverluat  und 
soniit  auch  dcr  gesammte  Kiaeiirerlcnit  inlt  dcr 
I  hiucr  d<  s  Y<  rsuchca  abnliuml.  Diese  Aiiuahine 
bctrug  liciapiclawelac  in  einem  apccicllcn  Kalle 
(i}  10 1*»»;  p..  ,»)  innerhalb  4b  Minuten  ctwa 
iii-',.;  die  bewirkt  auch,  dass  man  nicbt  jreuaii 
III  dciiBcll>eii  Wertlicii  von  it  und  /'  Relanpt,  jc 
nai  hdein  man  von  nicdrigen  l'crtndc nxalileii  /» 
anfun^ond  au  liuln-irn  aufrtcigl,  nder  iinijre- 
kchrt  KaircKCii  fuhrt.  n  die  MeBSiin^en  des  gc- 
sanimteti  Kiitenverlusti'S  bci  Ucnutzun^  von 
awel  vcrwliiedenen  VVceliBeUtroiuitiascblncn, 
elner  cisenlosen  und  eiucr  cl.tpnlialil^ctt  mlt 
lictraehtlicliabwcichctidcr  Kuneiir<>nii,zu  nalicxii 
identlBchcn  Ucaultati'ii ;  die  inaximalc  Diflrn'iix 
bctrue  nur  ctwa  I  ":„.  die  in  den  bctbcilig- 
tcii  eli-ktrotrt-tuiiBchi'ii  rnbriken  ausgefuhrtcu 
\'er»ui  be  wohl  hiiisicbtlit  b  de*  ecBainintcn 
l-'iM-nvcrltii-teB.  niebt  abcr  biiiaicbtlli  (i  dcrTren- 
nunit  in  llvBtercsis-  und  Wlrbclntromverlust  ln- 
frii  iliKcniii'  I  <  bcrciii-.tliuuiiin(f  erjpdien ,  so 
wurdc  auT  der  .l.thn-aversarniutunj;  des  Vcr- 
l.an.l.'S  DcuIm  her  Klektrotcehnikcr  zu  I'rcsdcn 
ln'M-liloKM-n,  von  eincr  dcrartigcu  Trenuuit^ 
zunJieli^t  voilBlilndif;  .iltxii.sehcu  und  ala  inaaM*- 
gelicud  din  (fCjianitiiUerliiBt  in  l'iii*eii  zii  be- 
trachteu,  der  fur  tt,„»,  _  lodmiiiiid ,Vi  I'eriodcii 
bci  rmid  ::u"  r  .  inlritt  und  als  . Voilustziffci" 
in  Watt  pro  Kilograinm  auzufjilicii  iat.  I>er 
(friiMcn-n  Kiiifaeliln  it  und  dr.-  tfcritigiTrn  Ma- 
terialverln-ii' s  *rpn  wurdc  /iiiillilist  die  vnn 
llerrn  i'rof.  Kpsli  in  vorijejictilaceiie  Vcr>ui'bs 
aiinrdnunj;  pinpt'idilcii.  Rn  »«Ilten  jed»ch  bis 
zur  dcliiiitiv-n  Kiitschcidiiiifr  auf  der  dicsiiihri- 
Vr •rsnmiuluiiK   zu  r>ui-scldorf  durcli  die 


•)  .ETZ-  ll.  li  .1.  R  .--.i.  i^rv 
■I   .KT/-  ll.ti  J|.  • 


Hi'lcliaaustalt  Vergleirhe  zwiachen  dvnAn|jaben 
des  Apparatcs  von  Kpstein  und  <lc6  thcorctlsch 
vollkommcncrcn  Apparatcs  von  Mollingcr1) 
vorgcnoinmen  werden,  durcb  wclchc  uameiitlich 
festzuatcllen  ware,  ub  man  dcr  bcim  Kpstein- 
Bi-hen  Apparat  jedenralls  vorhandenen  gpiBBcren 
Streuunic  an  den  Kcken  dnrch  oino  cinfache 
Kurrcktiou  dcr  Hcsultate  liochnung  iragen  kann. 

Verauehc  iiber  die  Acnderung  dcr 
inagiietiscben  KigonBchaftcn  des  K-lsens 
dnrch  Ausgliihen.  Fiir  di«  uiit  Hiilfe  clnca 
clektrisch  gebcizten  Ofens  vnn  Xriicin  aufzii- 
uehiuciidcu  Vcrsucbc  OWr  die  Acndcrunjr  der 
luHgiictiBclu-n  Kigttnschaftcn  des  Kisens  dureb 
Ausgliihen  ist  naeh  Fertig-<tt'Uung  de«  Ofcns 
cine  Anzahl  von  Vorarbeitcn  (BcBtlnuuung  dcr 
Ti  mpcrnturvcrthciluiig,  dcr  Ijpc  der  krUiai  lien 
I'unktc  u.  a.  w.)  auagcfubrt  wnrden.  Herr  I'rof. 
He  vn  vnn  dcr  iiincbuiiiseh-technischciiVerBUchs- 
anotalt  in  <  harlottenbiirg  hat  sicli  zur  Kctbcili- 
gung  an  den  wciteren  Yersucheii  bcrelt  erklArt 
und  wird  die  inikroskopiaebe  l^utoniuchung  der 
Mruktur  der  bet  den  Verauchen  bt  nutzten  l'ro- 
bcn ausfuhrcii. 

Klcktrische  T  f  in  p  e  ra  t  u  r  in  e  a  s  u  ii  ge  n. 
Ka  wurden  gcpriifl:  5IH  l,e  l'hatclier"schc 
Thcrtncicli-uientc,  5  Thcniioelcmcnte  aus  Flat  in 
und  I'liilin-Niekcl.  T  Thcruioclcmontc  zum  (ic- 
brauch  in  niedcrcn  Teinppraturcii,  7  Petrolalhcr- 
thcrmoiuetcr. 

a)  he  <  hatelicr'si-he  Therinoclcnicntc. 
Vnn  den  ang«-ruhrtcn  gepriiften  Klcuicnteu  cnt- 
xUiiuntru  h\i  Stuck  3en  von  der  Firina 
W.  i  .  lleraeus  in  Haiiau  zur  i'riifutig  einge- 
sandtcu  Drahtvnrratlicn:  die  uhrigen  ti  warcn 
elnzeln  cingerclclit  worden.  Die  Zunabme 
jfegen  daa  \orjahr  betragt  wiodenim  fast  25 %• 

b;  Norrualthcrniocloineiite.  llie  im  vori- 
gen  Thlltigkeitsbcriclit  In  Aussieht  gcstcllte 
Vcr(irTcntllcbung  ist  noeh  nicht  crfolgt,  wcil 
noch  audere  MeBsungcn  mil  den  Klcmenten  in 
den  Krcia  dcr  Untcrsucbung  gezo^rcn  werden 
uiiisstcnixwar  ist  dcr  Anachlujs  an  die  Hoi  bo  ro- 
und Day'scho  gaathcruioinctrische  Skalo,  auf 
wclchc  sicli  acit  dem  I.  April  die  auT  den 

Frufungsachciiicn  angegebenen  Wcrtbe  dcr 
clcktroiiiotorisetieti  Kraftc  bezichen.  vollstandig 
autgi'fiihrt  worden.  aber  1.  warcn  clue  grimscre 
Anzahl  von  SchiiiclzpuukUbestiiiiiiiungcn  vor- 
zunchinen,  2.  wurden  Verglcichuogen  dcr 
TbcriiioelciueiKe  mit  den  horhgradigen  tjueck- 
ailbi-riliertnoiiicli'rn  nusgefiihrt,  und  .1.  1st  cine 
liellio  vnn  .SchwefclsiedcuunitBl 
in  Angrifl'  gcaommen  worden. 

7m  1.  In  I'elicrciindiimmiDg  mit  deninAb- 
llicilung  I  gemachten  Erfahrungcn  darf  man 
»ich  bci  dcr  Mo*ung  an  Tlieriuoeleiii«iilcn,  die 
sehon  oinlgc  /.cit  In  hohcrcn  Trmpernturcn  vcr- 
wendet  oacr  durcb  Heixga>c  vcrunrcinigt  und 
hlcrbcl  auf  eiucr  hctraihtlichcn  Strecke  inhomo- 
gen  gcwiinlcn  »ind,  nicht  mit  elner  kleincii  Fjii- 
tauehliefo  begnugon,  welche  eincn  utarkcn 
Tompcraturablall  hi  der  Xalic  der  UithMcllc  bc- 
dingt.  Klemcntc  z.  B..  die,  ant  cinor  Strecke 
von  .Kl  cm  in  der  I'liigclmng  der  I.nUiBtclIe 
crliitzl.  kcinc  Abwcichun<;  zoi^eu.  kiiiiiieu  In 
dem  II  ol  l»o  i  n  -  Day 'nchcu  Sebuielznfcii  bci  einer 
Kintaiicbticfe  von  ID  cm  ubcr  I  V)  anden-  !{••- 
•nilt.itc  i  rsr<'beu- 

l>erarll^c  Abuclcbunk;cn  zeigi-n  sicli  abcr 
nicht  nur  an  Klcmeiiten,  bei  denen  mc  durcb 
Krhilzuii)!  auf  eiiic  »<dir  bohc  Tcin|H'raiur  odcr 
durcli  Kiuwirkiing  fchadliebcr  <ifi  u^a>e  crklllr- 
lieh  warcn,  sondcrn  auch  bci  »olehen  niir  wenig 
irebiaucbtcn  Noriiiati'lciiiciiten ,  wclchc  nicht 
wvM-ntUck  liber  I31W"  und  in  kcinem  andem 
llfcn  al>  elncm  cIcktriM  b  p-bi'izteii  unglai-irton 
I'orci'llannibr  crbitzt  worden  nlud  (vgl.  iiber 
dicKc  I'unktc  auch  llolburu  und  l>ay,  Ann.  d. 
I'hj>ik  i  S.  r>+:>,  p.oi;. 

Kn  bcHtllti^t  *h:h  hlenlurrb,  d:is^  nmn  bei 
jreiiaiien  Mc>.Mingcii  die  Kintaueliticfc  Av> 
riicriuneleiiieiilo  *ilir  for^faltin  zu  b.achten 
h.-il.  I  lie  noch  nicht  voll.tuudlj.'  aufgeklarlen 
I'r-aclien  der  Acndcruiigen  venlit-ncn  cine  ein- 
Lrelienrli-  L'ntersiicliunir. 

Die  crullhiitc  Fehlcri|iiclle  wird  vermicden 
dineh  cin  i'orcellaiirnlir  von  ctwa  20  cm  LUnge, 
dan  Ubcr  die  .111*  dem  Selimclzofen  hcrau  — 
ragenden  .Sclienkel  des  Klciiiciitcs  j.'1-lillpl  uud 
'lurch  eincn  lleizdraht  ungefllhr  auf  die  T<  111- 
peralur  den  scliiiielzciidcn  Mctalles  pbracht 
wunle,  i-ocIiimi  d.i>  Tbcriiiocleniciit  auf  cine 
Sitvcke  vmi  ctw.i  30  cm  t«ich  in  dci  zu  bc- 
-tliiiiiH-nil.'ii  'I'l  inpcr.'itur  belindct.  koiitrolvcr- 
Miclie  bi-  ficjren  hi«i  •  in  cinciu  eltiklrl.-cli  gc- 
licizti'ii  /.iunbadc  ergabeu  bei  vcrscliii'dcnen 
i  irilniH  Utii  I'.'ii  der  F.leiiientc  alinlii  lie  IMS'cren- 
zen,  wlc  -le  I  in  TiegcUchnielz.ifcn  licobacbti't 

W  llrru. 

Iici  den  .Sclnnclzpurikt'-bi'-tiitinitingi'ii  und 
1I1  n  Vergli •ieli'iiiiri  11  Im  Zinnlnide  I <•  i - 1 1 <•  dcr 
im  Irrzten  Jahre  111-11  angcbractile  Drebstroin- 
aii-chlie--  vortrclfllchc  I)ien«ie,  da  cin  dwaigcr 

1  .KIT  lMt  -U.  *  iiv,  tan. 


dnrch  Isolatioiisfchlpr  im  Olen  ln'rbclgefnlirti-r 
Uebergang  des  llcLz-itromcs  auf  die  Thcnnoe|(-. 
mcutc  dercu  Thermokrilfte  nicht  vrfklscht,  wje 
die»  bei  (ileicli^troin  dcr  Fall  i«t-  Fiir  Luftbad-  r 
Ut  freilicb  dcr  Wecbsclstrom  nicht  kun-taii! 
geniig,  11111  bci  gcnaiiprcn  Arbcilcn  den  Gicicli- 
Klriuii  vullig  atu  erneliten, 

Z11A  Die  Vcrglcichung  der  an  die  Holborn- 
und  DayVclie  gaMhrniionictriwhe  Skale  angc- 
nchliMsenen  Tlunnoelcmente  uiit  den  bncii- 
grudigen  Normalthcriuoinetcrn  (Ma  htk  c'»clir 
Skale,  Wied.  Ann.  ^3,  S.  906,  I*!"))  ergjh  eiin- 
UchcreiiiMluimiiiig  lii»  auf  cin  llcirag,  dcr 
nahc  an  dcr  (irenze  der  dureb  die  Tiierncicli - 
menic  bei  dic«en  1'eiiiperaturen  uberhaupt  cr- 
rcichbarcn  Uenaiiigkcit  licgt. 

Zu  :i.  Die  ScIim cfelsicilcpuukt>bcitiiiiiiiiiii- 
gen  werden  in  eincin  clcktnicii  erwHnubareu 
Apparat  an-g.-fijlirt  Au-M'r  den  Lo  Cliatelii  r- 
►chen  Klcuicnteu  werden  hicrbei  auch  m.IcIc- 
hub  Kupfer-,  KIkcu-  und  Konitanlaiidriilitin, 
nowic  PUitluwIdersitiinde  und  liorhgradige  <^ueck- 
HllbcrilicniioineliT  beniitzl  wcrdcu. 

«)  Ticfc  Tcinpcratureii.  Die  im  vorigi  11 
Bcriclit  angefiihrte  Mctimde  dcr  Hcrslellung 
konst.inter  ticfer  TempcrTtliircn  fiihrte  xurKnii 
-Iriiklion  cineB  TlienuoBtntcn,  der  uiit  I'ctrol 
illhcrfulliiiig  als iiadfliixnigkeit  bis  gegon  —  l.V" 
brauebbar  I'ebcr  dicr.cn  Apparai,  Miwledic 
dainit  angestcllteii  Uliter-iirliiingi'ti  an  Tln  nrn. 
clcuiciiteu  l«t  inzwlni'licn  cine  \  eriifTeiitlichung 
In  dcr  .ZeitHchrift  fiir  ln«trumcnti  nkunde",  •►!. 
ft.  U,  il3,  l!«rj  cr»chicncn.  ]'.«  crgab  «ich.  ila-- 
die  foruicl 

wo  c  die  Theiuiokraft  bci  fl'  bcdcuti't,  suwobl 
fiir  dan  KKeiikunntantanclcmeut,  fUr  welrhi-. 
sic  vmi  llolborn  und  Wicn  (Wied.  Ann.  &!►. 
S.  il3,  l««)  aufgentellt  ist,  wie  auch  fiir  d.i- 
Kiipfcrkonslantanclciucnt  mit  einer  I'cbercin- 
stiuiuiuug  von  ±<U>"  in  Tempcraturcn  zu  Ifchcti 
U'"-'  und  li«»"  Gilltlgkelt  behlllt.  Kinc  gleicb- 
zeitlge  IJntcmm-liung  xweier  l.c  ("batclier- 
^ebcr  Klcinenlc  in  tii-fcn  TcinpcMlurcn  seigte. 
ditsB  da»  Minimum  dcr  Tlicmiukraft  dic-er  Fb- 
menu-  bci  —  U2"  licgt 

Weiterc   Vcrglclchungcn   In  d   Therum- 

stateii,  bci  dcr  audi  Platinwidei>Ulndc  unter- 
itucht  werilen  Milieu,  .-.iud  in  Au*->icht  gc 
noinmen. 

d)  Platinwldcrstandc.  Vnn  dcu  dr.l 
vorhandenen  Kxcmplaren  nind  xwei  nach  dem 
(allcndar.-clii-n  Modell  verfcrtigt,  nahn-tnl 
eincn  nacb  i-incr  besondcren  Knnstruktion.  die 
cine  dnuomdo  Trnckeuhaltung  dcu  Widcrstande? 
erlaubt,  hcrgcstellt  Int.  Mil  alien  dn  leii  -Iud 
his  jctzt  nur  Fuud.imcntalpuiikt'.bc-iiimriiuiigcu. 
mi»ic  ciiiigc  relative  Vcrgleichungen  in  tiefen 
'leniperatiiriin  vorgenonunen  worden  Die  F.r- 
initlelung  dcr  Kon«lanten  der  Instrument!- 
dnrch  Aichung  buiiu  SaucrstonMedepunkt  bzw. 
ScJiwefclsicdBpunkt  1st  In  Vorttcreiiiing. 

c)  I'etrolllthcrtherinoinoter,  Dieeinge- 
Miudten  Thermometer  wurden  cunachst  nocli 
mit  Thermopleiiienlen  vergliclien.  well  die  fur 
die  Abthcilutig  II  lieslimuileii  Sorniallbeniui- 
iiieter  iloC-li  nicht  cndgultig  fertiggesti'llt  sind 
Da  binitchtlicli  der  Troekenhcil  dor  I'ctroUuhcr- 
ruilung  bei  den  von  vcrscbicdcnen  Finncn  cin- 
gesandrcn  Thcruioiiicteru  im  Allgcmclnen  keine 
giiteu  Krfahmngcn  gemacbl  siniL  auch  Ubcr 
die  L'nverilnderTichkcil  ihrcr  Aiigabcn  noch 
nichls  ansgesagt  werden  kountc,  werden  die 
I'riifungscrgebnidsc  bislang  jedes  Mai  nur  in 
einem  Schu'ibcu  initgotlicllt,  wiihrend  veil  ciner 
Aiisfertigung  von  PrUfungs.»chcltien  fiir  diese 
'rhennomcter  vorlrtuHg  nodi  AbMand  gcnomiiicii 
werden  muss. 


PATENTE. 


(Itcichsanxeiger  vom  4».  Mai  1H02) 

Kl.  K0f.  S.  16  7W.  Klcktrische  Ansti  Uvorrich- 
richlung  fur  Kuftbremsi-n  vom  /.ngc  aus. 
Siemens  &  Unlike  A.-(i ,  Berlin.   <>.  fj 

—  k.  Z.  »-Jli  Bahnanlagc  mil  Vli-hrtiliasi-ii 
wcchselHtrombctricb.  1  onsluntin  Zelena.v  . 
Leon  Itosenfcld  u  Julien  Dulait,  I'harlcmi, 
Hdgicn;  Vcrtr  :  Hugo  Patakv  und  Wilhehii 
I'ataky,  Berlin  NWC   5-  It  IH. 

—  I.  H.  i'llli  Kinriehtung  bci  i  lcktropneu- 
luatiBrlien  Anlagen  mlt  eincr  Anzahl  clek- 
trisch angetriehener  Pumpcn  und  vnn 
tcren  gcspclster  Pn-aslnVlbelililli  r.  Krn.  st 
Rowland  Kill,  WilkiiiBl.urgh,  \  St  A  ;  \  .  rtr  : 
Carl  I'leiier,  lleinrich  Sprincmiiin  11.  Th. 
Stort,  I'at-Anwftlte,  Berlin  MV  4d     H.  1J. 
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—  I.   M.  20307.   Stromabnehmer  fiir  Fahnteu 
<ll<-  vod  olektrlBclun  Frellpltungen 
werdon.   Haul  Muller,  Berlin,  I.uIb 
22.  (L  0|. 

—  I.  M  - 20S06  Mit  eigonem  Motor  Tersehener 
Stromabnehmer  fur  glpisloae  elektrische  Fahr- 
xeugo.  Thomas  Marcher.  Braunschweig, 
Hagonrlng  21.    la  9.  01. 

I.  X.  6613.  Stromabnehmer  fiir  elvktriaehe 
Motorwagen  rait  Oberleitungsbetrieb.  M.  &  I.. 
Nordheiiuer,  Berlin.  12.  t.  01. 
-1.  S.  15864.  FJektrischheeii)«u»»teSteuerung!i- 
elnrichtung  fur  rlektrisch  betrieliene  Zuge, 
deren  Motorwagen  mit  j<'  einem  Kahrtrleli- 
tungsschaltor  und  riui'in  hiorvon  getrennten 
Fahrschalter  Tersehen  siud.  SI v mens  & 
Halske  A.-G.,  Berlin,   i  I.  02. 

Kl.  21  a.  K.  14*31.  limschaltovonichtung  xur 
»e|bstthatlgeu  direkten  Verblndung  line* 
Fernsprecliv ormitteluugaunites  mit  einer  von 
iiiehrereti  iiber  rim-  Hauplstelle  mit  dim 
ornleren  Terbundenen  Nelienntellen.  Theodor 
Wilbelm  Henry  Hauicko,  Allona  a.  K,  Gr. 
Wesurstr.  sa.  is.  fi.  iwm. 

—  c.  A.  HG25.  Hochspaiwmigsaussrhalter  mil 
Stromiiiiterhrechung  unt<T  Del.  Allgenieiue 
F.lektrlcitats-Gcsellschaft.BeTlin.  15.1  .02. 

—  c.  B.  29212-  Kliirlchtutig  xur  Ueberwachung 
dor  EMK  der  oinxelnen  Zellen  einer  Akku 
mulainrenhaltrrie,  Bertil  Jnhan  Itratidcr, 
Nottingham,  Kngl  ;  Vertr:  I'nul  II.  Scherpe 
n.  Richard  Scherpe,  Berlin  NW.  Ii.  6.  6.  01. 
c.  K.  7427.  I.fitunjc  torn  Anschluss  vein  Gliih- 
laiupeti  an  jeder  Stellc.  Flectrie  Lighting 
Hoards  Limited,  London;  Vertr.:  0.  Gro- 
nert,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6.    1.  !>  11W0. 

c.  H.  27  260.  Ifinlirrollc  xur  Hefcatlgung  clck- 
trlscher  l.cituiigsdritlite  ohnc  Anwendutig  von 
llindedraht  oder  andcren  lechnisehen  lltilfs 
mittoln.  Gottlieb  Holbein,  l  ima.  D.  28.12.02. 

—  C.  S.  15  4m.  Vcrfahron  lur  Herstellung  VOll 
rOhronfonnigen  Sichcrungspalroncii.  Sie- 
mens &  Halske  A.-G.,  Berlin    ft.  in.  01. 

d.  C.  1051o.  Vorrichtiiug  xur  Voranderung 
der  GesehwindJgkeli  von  mehrpollgen  (ilelcii- 
atroiiimotoreu  miltela  brweglieher  Magncl- 
pole.  l  ouffinllall  ft  art  flls,  St.  F.ticmie, 
Frankr.;  Vertr.:  F,  C  Glnser  u.  L.  Glascr, 
I'at.-Anwaltc,  Berlin  S\V.  66.    II.  12.  01. 

—  d.  V.  4063.  Async  hronm»U>r  fiir  einfae-hen 
Woi'hsolsiram.  Dr.  Frieclrich  Vogcl,  Clmr- 
Inttoiiburg,  Kriedberirt.tr.  SI.  ft,  11,  01. 

—  f .  11,24  266.  Klurlrhtiing  xur  Yoriiilndcrung 
der  Anlassspauiiuug  liel  elcktri*clien  lumpen 
mil  leuchteudciii,  ({as-  oder  dampfYdnnigem 
loiter.  lVter  Cooper  Hewitt,  New  York; 
Vertr.:  Arthur  Haermann,  Pnt-Auw.,  Ber- 
lin NW.  a   25.  6.  1900. 

KL  33c  K.  22 Mi  Elektroinaifnetiiiehc  Hrenise 
fiir  Hebcseugv.  11.  Koll,  Dusseldorf,  Duis- 
burgcrstr.  10.1.  20.  1.  o2 

Kl.  •18a.  I..  16  210.  Verfshrcn  xur  Herstellung 
von  Metalliiberiiigen  dttrcb  Konliikt  Dr.  G 
l.aiigboin  &  Co,,  Leipziir-Sellerliausen.  17. 12. 
1M0I. 

(Keichaanaeiger  Tom  2.  Jnul  1302.) 

Kl.  4d.  B.  29B16.  (laafernzundvorrichtune:  mit 
oincin  uuter  der  fcliuwirkung  zweter  Kli-ktro- 
tnagtioteupajire  Htohenden  Anker.  I'aul  Bar- 
bllTat:  1'ariK;  Vertr.:  Hugo  I'atak.v  u.  Wil- 
helm  I'ataky,  Berlin  NW.fi.    10.  7.  ui. 

Kl.  81a.  A  m»l.  Keru^preeliKtelle  mit  beweg- 
llclien  Horrohren  und  einer  drelibaren  Srliiiir- 
klappe  fiir  den  FeniMirerloT  nnd  Fernli&rer. 
A.-u.  Mix  &  (.ieiient,  Trleplmn-  und  Tele- 
graph e n -Wcrkc,  Berlin.    II.  2.  02. 

—  a.  V.  l.tOtlfi.  Klne  die  Hedienung  ven'ln- 
farlieude  Sebaltvorriebtuiig  bei  der  durrh  I'a- 
t.-nt  124081  gen  liiitsten  Srhaltung  lur  Ver 
tneiduiig  de»  Mitiiorens  auf  ZwifehenHationeD, 
welehe  an  eine  gemeinsanie  Kerii>pre<'lilo)tung 
ange«clilo*sen  bind;  Zun.  «.  Pat.  I24<*;i.  C.  H. 
1'rott,  KliejdL    In.  II.  0). 

—  c.  A.  8371.  Kinriehtung  atir  lt<'eiiiHu«»ung 
»f Ib.tthttigi  r  eloktrischer  Kegler  und  Zellen- 
M-balter  unter  Verwondutig  von  Selenxellen. 
Alice  mo  ins  Klektrlcltata-C.  eaellsehaft, 
Berlin.  S>.  9.  01. 

•  c.  S.  16  M8.  TrommclM  halUT  fiir  vier  in 
(tnip|R-ii  in  aweien  in  Ka»kadrni»ehaJtung 
verbundenc  Kreh-uronunotoren.  Krana  I'aul 
Spaeth,  Landabut  a.  J.   2S.  la  01. 

e.  P.  1232S.  Vorrii'lituug  rur  I'lili  r-uriniTu: 
elektrinehcrl.eitungeo-  David  I'e rret.  N'eueiv 
burg,SeliweiE;  Vertr.:C.  Fchlert.Ci  l.oubicr 
u.  Fr.  Harmsen,  Fal.-Anwa.iU?,  Berlin  NW.  7 
27.  2.  01. 

—  t .  Q.  44<t  Vorriehtung  xur  gleii  hxeiligen 
Bvfestigting  der  beiden  An«ehlu**drtUite  an 
Gluhlampenfatisungen.  AdolphQulram,  Berlin, 
Urhanntr.  *».   26.  1.  02. 


—  g.  R.  30i«8-  Wrfahren  turn  Her»«e|len  lieht- 

einpliiidlieher  Selenzellen.    Otto  v.  Bronk, 

Berlin,  Chaii»*eestr.  a.   21.  U.  01. 
-g.  K.  21        Klektri*cher  Stromi.iiteihreeher 

l)r.  With.  Ko»tern,  Charlotieiiburg,  Wllmers- 

i|orferi«tr.  4,  10.  1t.  01. 
KL  74a.  B.  % 3+4.    l'.lektrorua<rncti»rhet.  Ulute- 

«erk.   John  David  Bldeu,  Buffalo,  V  St.  A  ; 

Vertr.:  W.  Mintx,  Pat  -Anw,  Berlin  W.  64. 

a  ii.  oi. 


Kl.  12 q  F.  I2I13G.  Verfaliren  xur  ebktrolvti- 
Mhen  Darolellung  von  Axo-  und  l|v.lra»i..vei- 
l.lndungen;  Zu».  x.  Ainu.  F.  I24K7.  IB.  H  HSKIi 

Ertheilungen. 

Kl.  UOk.  l,H2rt»4.  Vorrlihtung  itum  Mlbslthilti 
gen  Anlogeu  der  l{<dlen*troiiialiiielimer  elektri 
>rher  Str:l»-<eiibiihii»ageu  an  die  Dlierleitnng, 
William  F.  II  i,  lil,..  Ib-rlln,  IlilmleUlr.  10. 
111.  a  01. 

k.  132 U2l.  Aufliangiing  dm  Arbeltsdrahle» 
elektriwh  betrielieii'T  Fahr/euge.  I'll  ion 
Klektrii  ltllls  Uasollschaft,  Berlin.  14.  B, 
1901. 

-.  k.  la.H(l07.  Auordnung  in  deu  Wel.beu  und 
Kreiuuiigeu  elektri»eher  Billineii  mit  uri  oder 
uiehr  iiolirti'ii  Koiit.iktleitungeii.  Ilr.  Georg 
Kererntein,  Steglitz  Ii.  Berlin.  12.  II.  01. 
I.  IU2W22.  Aiil.mverfahreu  fiir  parallel  gi- 
sehaltete  Dn'hslromiiiiitnren,  welehe  ziisammeu 
eln  Fahnteug  antreiheu.  Sleuions  ft  Halske 
A.-G.,  Berlin,    25,  4.  01. 

-  1.  133  00R.  Stroinahiichuicr  fiii  elektiinehe 
Ruhueu  mil  Oberleitung.  I  niou  Klektrlcl- 
tats  Qesellsehaft,  Berlin.    IB.  10.01. 

I.  1S3  00!».  SelhsttlUUige  Ku|ipelung  fur 
parallel  xur  Fabrrielitung  laufrnde  Kontakt- 
-rhleuen  an  Wageii  fiir  elcklrisuhe  Halineu. 
hriisl  Albert  Stierlin,  Fraueuf.dd,  Sehwetx; 
Vertr.:  Kduard  Franke  und  (ieorg  Ilirm  Ii 
l>  ld,  Pat.  AunAlte,  Berlin  NW.  6-  13.  12.  01. 
Kl.  21a.  132ri71.  Vorriehtung  zur  Versorgnng 
der  Kmpfangerl'eder  von  Schrelbtelegrapben 
mil  Time.  Gray  National  Telautograph 
Company,  New  York;  Vertr:  Carl  Pieper, 
H.  Springmanu  u.  Th.  Slort,  I'at.-Anwaltr, 
Berlin  W.  40    10.  2-  01. 

-  a.  132023-  Vorriehtung  xum  Shhern  von 
Feruopreehapparateu  gegen  iiuhetVigte  IV- 
nutzung.  Fraus  Blrger  .Staffing,  Stoekh<dui, 
ii.  Carl  Kgner.  Snndhvlierg,  Sebwed,;  Vertr.: 
Ottomar  ft.  SeliuN  n.  Fran*  Sen w put e rlv, 
PaU-AnwIllte,  llerJin  W.  U6.   28.  2.  Ml. 

•  a.  I3301U.  Sehaltutig  Kir  Femipreehvennitte- 
lungKaiuter  mil  Vorwhaltetafeln.  Dculi'rbe 
Teiepbouwerke  It.  Stoek  &  Co.,  G.  in.  b.  H^ 
Bi-rlln.   it).  1.  UI. 

b,  132  H24.  ThermoelektriKehe  Itatterie.  L*on 
Henier,  Paris;  Vertr.:  B.  Miiller-Tromp, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  12    2  5.  01. 

— «,  132B1S.  Verf.ibren  aur  iM.llrung  elektri- 
»rber  Loiter.  Clinton  F.dgar  Wood*,  Chicago; 
Vertr.:  A.  I. oil,  Pal.  Anw.,  Berlin  W. R  2.7.01. 
e.  132  835.  Vorriehtung  an  Srhalterti  turn 
Au«loMhen  des  l.Ubtbogens  durrh  l.llfuug 
Voigt  £  Haeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M  • 
Boekenbelm.   20.  7.  01. 

-v..  132925.  Sieherheit'.M-haltiiug  fiir  Sehaller- 
leitungen.  Kleklrotechotsche  Fabrik 
Khoydt,  Max  Si  horeh  ft  Tie.,  A.  ■  G., 
Kheydt.   fl.  2.  01. 

-  r.  I3292B.  Vorriehtung  xur  Beleuehiuiig  von 
Innenrflumen  helm  lletreten  derselben  ver- 
mittelst  eines  von  der  Thilrklinke  oder  dvm 
Sebliisael  bewegten  I>n  li«cluiH<  r«.  Cliristion 
.lorgen  Hansen,  Kopenhagon;  Vertr.:  H. 
Hrli  he,  Pat.  Anw.,  Berlin  S.14.  211.  10.  01. 
d.  132814.  Anla.iKVorrlelilung  fiir  Cleieliatriim- 
motoren.  Siemens  &  Haleke  A.-G.,  Berlin. 
9.  7.  01. 

d.  132927.  Kinriehtung  xum  Au^glel^h  von 
Bela«tungHnrhw»nkungeU  niitleN  Puffer- 
mascblnen; /.ux.  x.  Pat.  129663.  I'tiion  F.lek- 
trlcltais-Gesellsehaft,  BerUn.  27.10.01. 

-d.  133  026.  Vorsteifung  ruhender  Anker  und 
Indiiktoran  elektri*eher  Maccblnen.  Allge- 
meiQeKloktrU  itllts-GeselUehafl,  Berlin. 
15.  5.  01 

e.  IS281&  Anker  fur  Motorelektrieitat^lhler, 
llartmann  *  Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.    4.  10.  01. 

—  «.  132 S92.  Stmmxufuhrungs-  und  l.agerein- 
riehtung  fiir  Klektricitaldzabler,  Uoger  Sher- 
man White,  Chieago;  Vertr.:  Dr.  R.  Wirth, 
Pat-Anw.,  Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame, 
Pat  -Anw,  Berlin  NW.  6.  110.  10.  01. 
e.  132«ii3.  Vnrfahren  zur  Venncidung  von 
Reibungsllnderungcn  bei  aufeinander  glelten- 
deu  MetalllUcbcn.  Union  Elektrlcltats- 
Gesellarhaft,  Berlin.   17.  I.  02. 


—  f.  I32H16,  Kugelgelenkigo  AuflUlngevornrh- 
tung  Mr  elektiiscbe  Glublampen  o.  dgl.  mit 
Ausohlag  xur  Verhluileriing  ilea  Verdrehens 
der  l^'itongen.  Tvernioe«  ft  A  braham*nn, 
Kopetihageu;  Vertr.;  liud.  Sehmidt,  Pat.- 
Anw,  Dresden.    SO.  5.  01. 

—  t .  132967.  Verfahren  aciir  Her.|ellung  luflbe- 
••lllndiger  Carbidelektrodeii  fiir  Bogrnlain|ieii- 
Dr.  Ilennan  J.  Keyxer,  Ain«terdarn;  \'nrtr.: 
C  Fohlert,  G.  Lo'ubier.  Fr.  Haruiaen  unil 
A.  Buttuer,  Pat. - AnwHlte,  Berlin  NW.  7. 
10.  10.  01. 

—  f .  133024.  Vorriehtung.jtur  Itildung  der.  l.irht- 
hogena.  Fa.  Hugo  Bremer,  Nehetin  a.  Ruhr. 
2fl.  7.  1900. 

Kl.  4*e.  1321W2.  Vurriehliiiig  xum  Antreiheu 
der  niagnetelektriM-beii  Machine  und  de* 
Aloels,.rrl.|.t.tiigr>  der  e|pktrl«!ien  Ziindung 
bei  Kxiiloxioimkraftmaseliim-ii.  A.  Horeh  c 
l  ie.,  Kolu-Klironfold.    IB.  3  n|. 

Kl.  "la.  132H-2!*.  Sti'om>rliln-.hioiTieliliiug  fiir 
Wei  keriihreii.  Max  Meyer,  Berlin,  Krioi- 
|iriuxeus|r.  6.    3.  4.  01. 


KI.Ua.  A.  7775.    Miiltlplikator  fill  rui.keiitele 

graphlKebe  Geber.   8  7.  01. 
—  <•.    V.  40J3.    TrouimeWrhalter  fill'  eleklrihehe 

Ma«ehiuen  und  Lampen.    I.  7.  01. 

Ltfschungen. 

Kl.  21.  50  430.  80  71W.  93  073.  100  134.  100 «25. 
100  97ft  102  237.  103198.  107  Bnl.  Kr7!WS. 
10H16S.  -a.  129214.  -  b.  I2S0S3.  -  e. 
111942.    114057.    I2!>43l.    -  e.  113303. 


Gebrauchsmuster. 


(Keichsunxeiger  vom  2.  luni  1»S.) 

Kl.  21  a.  176  423  Linienwahlcr  mit  frir  jede 
llieilnebmerleitung  vnrhajidener  liuf-  uud 
F.lioiclialtetante  uud  Vorriehtung  xum  I.iisoo 
d<?r  Vert>lndung  durcb  eincn  vom  Schalte- 
hakvn  mitgenommenen,  uur  brim  AnhJtngen 
des  UCrers  in  ein  SperrklinkensynU'in  ein- 
greifenden  Ilebel.  Wenxel  K  nobloch,  Berlin, 
EUaaseratr.  60.  20.  3.  02.  K.  1H2K.V 
a.  175473.  An  vortikalcr,  oben  nnd  unten 
in  Oeaen  befeatlgter  Stange  beweglich  angc- 
ordnele,  festatelThare  Armstutsv.  S.  Klug- 
haupt,  l.eipxlg,  Czermaksgarten  9.  24.  4.  i*». 
K.  16610. 

—  a.  176  047.  Platte  init  bienonxellvnfortnigen 
Vertlefungen  xur  Aufuahme  Ton  K'irnern 
u.  dgl.  rilrMlkrnphone.  A.-G.  Mix  &  Gencst , 
Telephon-  nnd  Telegraphen  -  Werke, 
Berlin.   21.  8.  01.   A,  4977. 

—  b.  176  4*3.  Abtronfkante  fiir  mit  Bleiblech 
ausgeschlagenc  llolxgefllsse  fUr  .Sehwefel- 
sHitnv  Akkuinulatnreii  •  Fabrik  A.-G., 
Berlin.  26.  4.  02.  A  641B. 

—  c  176  340.  An  HehoUchaltern  angcordneti* 
Fuukenausachlagfeileni  mltUollrwulaten  zum 
Ausschlagen  eines  auftretenden  I.lehtbngens. 
Klektrotechninche  Fabrik  Offenbach 
vorin.  Schroeder  &  Co.,  Dffcnbach  a.  M. 
22.  3.  02.   F.  .V235. 

—  e.  176444.  irnterbigaehelbe  ftlr  elektrischc 
Instnllatinnsauparate  mit  narh  der  Waud  xu 
offenen  EinfuhrungifstuUtMi  xur  Aufnalime  der 
Schutzrohrenden  der  Znleitungeti.  Siemens 
&  Halske  A.-G,  Berlin,    17.  4  02.   S.  S2B9. 

—  e.  176  480.  Ahzwrigkluutme  fur  elektrUche 
Leitnngen,  besU'bond  aus  einer  din  Haupt- 
loitune  umfaasenden,  mitGewinde  versehenen, 
geschlitxteo  Hdlsv  mit  Mutter  xur  Bcfcstigung 
der  Abxwelglellung.  Flektrizitats-A.  -G. 
vorrn.  Srhuckerl  &  Co.,  Nllrnberg.  a.  4.02 
K.  5313. 

—  c.  175  68S.  Stroinxufuhrung  fiir  die  Kon- 
trollerwalxe  au  elektrlscben  Kraftwagen,  be- 
Stehend  aus  unter  Federdnick  stehenden 
Bolxen,  deren  rechteeklge  K6pfe  nur  axial  in 
ttusgefrasten  Theiion  der  Ton  einander  isolir- 
ten  Biichsen  gleittn.  Gebriider  Stoewer, 
Stettin.    ir>.  S.  02    St.  5203. 

c  175  739.  Schmelxslrherung  mit  auf  der 
einenSeite  duirh  Verengung,  auf  der  anderen 
Seite  dnrch  einvn  vorbereiteten  ff*ten  Pfropfen 
gesehlossenem  Schmebrraunie.  Siemens  & 
Halske  A-G-,  Berlin.  25  4.  02  S  Kill. 
-  c  176  742.  Isolirrobr  fiir  elektrische  l.eitun- 
gen,  mit  biegsamem  MeUllmantel.  G«'rhard 
Hermann,  Kixdorf,  Bcrgstr.  6.V66.  26.  4.  02- 
B.  loaea 
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r.  175  745.  SUndrrachavhl  xur  hinfuhruiiR 
von  Trlcjrraphpn-  und  TrlrphnnlHlungvn  in 
IV.at^phSudt?  n  dgl ,  von  rundein  Qur-radudtt 
utid  mit  Fallen  sum  Abfuhren  dea  Wasaer* 

I.  ud.  Haraberper,  MUnrhen,  Marsatr.  IMS. 
28.  4.  04.    II.  lr.!W!>. 

c.  175  "60.  Pnnellandoppelbrtickr-  mil  auf 
die  Saminolschiene  aufschrauhbarein  Snckel, 
Klektricitats  •  (ieaellschaft  Itirhter, 
lir.  Weil  .*  i  t..,  Kraiikfurt  a.  M.   >>.  I. 

k.  r,iiiii. 

«•.  175  win.  SHinUiing  fiir  elektrisehe  Mes*- 
iiiatmmeute  mit  verschiedenen  Kinptlndlich- 
keiten,  bed  welcher  zwlscheti  drp|  Kl.mn.en 
di'»  Mpaaiastrumenlea  Wlderatunde  augenrdtiPt 

Hind.  Blektroteehnltthtf  Institut  Prank- 

furl.  <1.  m.  b.  II..  Frankfurt  a  M.  8.  4.  02. 
K.  5209. 

-  e.  175  102.  Klcktmche  Me*»bruckp  mil  Mlkro- 
metertbellunfr  aowlp  if)<- U'ltst-ttifft^r  Auiut-lial- 
( u ri pc  •'«'*  P<lhrunfC«»rewinde«  und  <Ip*  Schleif- 
knntaktp*.  licbr  Ituhetrnl,  Ootlinffen. 
Ill  II.  01.    li.  ilUWV. 

-a.  175  «H.  FJektrltche  Meaabrttcke  mil  kp- 
wludpforuiiffer  Theilumc  mm  direktrn  AIiIp«pi> 

d.  r  WideraWnde.  Gebr  Huhatrat.  Gflttin- 
K«  ">     13  II.  01.   li.  10  &MH. 

t.  MM  Taaplieiiglillilampe  mil  Oumuii- 
achlaui-hi-solininir  zwlaehpii  Fa*»uu|f  uiidFeder. 
K.  A.  KrUijer,  I'anknw  B.-rlin,  WlilUnkHtr  -Ml. 
21.  4.  «r.'.    K.  I65H6 

f.  175  4,30.  Waaacrdichte  (Iluhlaiupenarmatur, 
bet  weleher  die  Faa&uii£  auawpcliaelhar  l&l 
und  die  Mptalllheilp  dpr  Faaaunfc  I"  I-olir- 
materlal  vollntilndlK  eintrHiettcl  aiml.  ('. 
i  an  |p,  Frankfurt  a.  M.,Tiuibpnhrnnnen»efr  14, 
!1.  4.  02.    I'.  inn, 

f.  175471.  Taavheii);lublampr  mit  am  Paaaunif*- 

rwlnde    der    I  .snipe    *itseudfin  Uetlpktor. 
A.  Kriiper,  I'BnknwIlerliti.Wollankatr,  30. 
23.  4.  09,    K.  1GS04- 

f.  175051.  <iluhlau>peura*ami£  mil  Hajnnelt- 
verachlu&s  und  laollrt  liefeMljrtpn,  in  ibrcr 
I  JitiK-rli  htuiiw    tci'M'blilxli-ii  Korilaklstiften. 

II.  .1.  Dowsing,  London;  Verlr.:  Hugo 
I'atakv  mid  Wilh.  lm  I'alnkv,  Berlin  NW.  7. 
21.  12.  01.    I>.  »U<6. 

f.  175  007.  Klektriai  he  i;luhlampe  I'm-  ver- 
ttuderlicbe  Helllgkeit,  die  durrh  Annrdnung 
pluea  zweitlieiligen  ttliihfadena  erreicht  wird, 
der  vein  I  inM-halicr  ana  jrain  odor  balb  in 
dan  Ktromkrei*  eingeschaltet  warden  kann. 
■  u rl  Krrti.  Ai-liem.   21.  It.  02.    K.  16313. 

-  f .  175  074.  Klpktrisrhc  Itruatlaterne  in  Kuopf- 
fnriii,  dereu  Ralterie  in  drr  Itnektasche  ge- 
Iragpti  wird.  I'ricdr.  Wilb.  Schuioarher, 
Bonn.   2£i.  3.  02.   S'  h.  I41M. 

-f.  175  0W2.  Elpklrisehe  Glilhlaiupp  mil  pilz- 
l.irtuigpt-  llillle,  in  ntpbrfaelipn,  Htiohgcdruck- 
Kmi  Wiiidungpii  verlaufendcni  Kohlenfaden 
und  Muiiiprkpgidfiirmigpni  Itetlektor  Klek- 

triaeba<  illlltiaiapen  Tabrik  .Watt"  Seharf 

.V  Co.,  Wifo:  Vprtr.i  I '.  Kehic  rt,  (!.  I. mi  bier, 
Fr.  II. 4 r in  sen  und  A.  Itilttner,  I'at .-AnwMltr, 

Berlla  XW.  7.  10.  4.  02.  R  tan. 

t.  175752-  Zu  riiiPin  Schiriu-  odi  r  lii-tlcklor- 
Irajrrr  aii»irpbildp|<',  mit  znpldi-n  Svliirm  odi-r 
lii'ffpktor  liuKpiidcn  )!iuy;<Mi  vcmclwiie  I'assunp 
fiir  vlt'kthschr  tililldaiuiivii.  .lob.  Kri'inc- 
iictzky,  Wipii;  Virtr:  I'aul  Miillpr,  I'atpnt- 
Anwult.  BftUo  NW.  0    «.  I.  ifi    K.  lfi5S0. 


EIm-         br» i-fCPii,   da   dcr  Un-bzaprpii  e  dp* 

Hi  Im  Iv  jo  I'jiii'in  Klobpii  it  unifi'iirdiiPt  iol,  drr 
mdiiPrKpltg  urn  dpn  ZiiplVn  r  drpbbar  i»t.  I>ii- 
ttowrpuig  dps  [Jebeb  o  In  dpi-  clncn  Ebpn* 
mid  z»ar  in  ICli-hl mifr  dpr  Pfpilp  I  mid  II  ilii-ut 
Cllr  p|pktrl*p|iPii  Sl.  upruiijf,  dipjpnijfp  ill  di-r 


c 


-5P 


1 


Ki«.  n. 


drr  ITpIIp  V 


xwpitpu  KIipup  —  in  Hiplituiij 
/.hi  ltpdipiiuug  piiipr  llaudlirpiiiM'. 

Daniit  mm  pin  uugpbiiidprtpr  I'pbprifiinjr 
di">  Hi  bpls  b  ana  di  r  Stpllunc  fiir  dip  Vnr- 
«*rt»fnlirt  In  di.  jpnlgp  lur  dip  Kiickwartsfabrt 
unit  HNigriM'bn  an»)fp*p||loB»pn  wird,  lat  In  di  r 


I! 


k.».  at, 


Milt*  d*l  dan  HpIipI  b  mngi'ln-ndpn  llnirpns  a 
piiip  Xiinfcp  /'  atiirpordnpt,  virlrlip  dpn  Waevn- 
ruhror  n.illiii;!,  dpn  HpI.pI  6  in  Kirliiiing  dp* 
I'fpllpn  V  zn  lipvip)fn,  bpvor  or  ana  di-r  <inpii 
K.ibrrli  hlunir  in  dip  andPi-p  libprtri-hpii  kann. 

No,  122770  voin  21.  August  l!Mi. 

KlpktrUilHt«-A.-<».  vorin.  ScknckaTl  &  Co. 
in  Numbortr.  -  Sln.raabnphitier  fiir  1 1.     -,--r.  ! I 


Urr  Slr.niial  I  r  Ul  an*  ni.  lirt  ri 

I  Ipiikljf  iinti  r  ni.  li  vprlimidpiiPii  Thpilpn 


fit,  J4. 


VerlajogerutiK  der  Schutzfrist 


Kl.  XI.    1I0HW.   (JlillilainpciiUKkpl  ii.».  w.  Jul. 

l  Ui'lipr  .v  Baimp,  l.iidpiiapbi'id.     Id,  5  l'l. 

K  57H|     17.  5.  02- 
—   I2ii  ;w I.    Solenoid   mil   pispriipiu  GahkaM 

u.  ».  w.    A II  ■  <■■  m  p  I  up  Elaklrlelt«U.|i«. 

»pll*pl.all,  Brrliii.  2I.7.SHI   A.3.VI4.  17  5  « 


Ausiuge  aus  Patentschriften. 

No.  122  7->  rnm  T  Oklnlier  l«KI. 

UUo  llSrcna  in  Umdm,    V  atria  lata  SpIhiIi- 

und  llinn«v..i  i  i,  |,iBiifi  fiir  i  |pklri«p|i  Im  Ii  i.  I.piip 
Wapmi. 

In  dPIn  Spblitx  »  (Pljf.  22  ii.  «D  likiMit  »irh 
dpr  IIpIm  I  b  in  »u.-i  nupiimndpr  -.  iikri-.  Iil.  n 


aainiiii-ngpftptzt,  dn^n  dipsp  lu'ini  llt-f.ilirpii  von 
Kurtran  Hup  pnlygoniirtiffp  Linip  nrdb  (PI jr. 21) 
bililt'n,  ib'rpii  Ki-kputiktp  c  und  tl  xw  iarriPti  dm 

in-idi-n  Undici-aiplipii  pIup  kllnptr  bitfannniji 

babpii,  al*  dip  baidpu  liiiipn»ph*pu  Dip  Knd- 
pntikta  dp*  Strotnalinrhmrra  aiud  mittpU 
MhraubrtufedefM  <j  a  ad  A  anfoahtngl  mu  dk 
aar  blldiinc  d<  r  Polygon*  noiMfan  varllugv 
rangvn  und  Varkinaincan  an  rruiOglrekm 

No.  123  514  voni  2i.  Pebntar  I  son. 

Otlo  Burma  in  UcpmIpii,      Vi-icinijrtp  Si  bait- 
mill   llrpiii«rorri<  btuna   fiir  pb'ktii-ili  nniep- 
liiplipnp  Knlirxrugp,  Srhifl'e  u.  dftl. 

I)pr  Spliallliplnd  It  (Piif.  2?n  kann  /.iiinZwppk 
dpr  pli-klri-rlipn  StPiiprnnjr  in  piiipr  KIipup  mid 
ziiin  Zwi-i  k  di-r   liii  rlillnix  In  n  Hrpln-lllist  mn 

vim-  aigraa  Aahar  iirdiakl  arardVtt,  Inmh 
di-n  SHtaltkrbH  b  ktmn  atoa  OMtaaMrac  <i 


12.  Juni  1002 


bin-  und  liprlitwpjjt  wpnlpn.  in  derpn  Vpr- 
aaluiuaK  i  da-  Zalmrad  It,  wpIHip*  an  dpr  xur 
p|pklri-<  bi  ii  Stpiiprmiir  dlpiipinlpn  S.  li.iltwalxp  / 


Iipfp-tijrl  1st,  »o  pinjrrpift,  da»«  bpim  Hill-  mid 
lli  rl.i  wpn.  ii  dps  llrlipls  I,  dip  Srbnltwalzp  /  in 
dai  piiipn  odrr  inderea  Birbtaag  gatbahl  wird. 


No.  123  974  vom  tt  Marx  1101. 

Konatruklionawprkn  Kli-ktrlachpr  Appa- 
ratp,   Sv»tein  Rerlrnin,  Prankrurl 
O.  in.  I.  fl.  in  Prankfurt  a  M.  -  /.dllra«  l 


a.  M  . 


Ulu  da»  KIum  lialtpn  di-r  Zii».it/x.  ll.  n  in  iIpii 

Stnmknda  "imp  Varwratlting  ainar  baamktaran 


Ki«.  A 


Ki.iitaktM-iiipup  /"i-rhaa  Haunt-  mid  Zuaata 

xpIIpii  /.ii  pmii'.jjlirbpii,  «  rnli'ii  dip  Slr..m«plilu  — 

-mi  kp  <t  [Tig.  2<i)  in  iwai  *i«'b  gcii^nlbarOcKPn- 
iIpii  Baanau  vpr»plxt  zupinandpr  an^rpnrunpl 

.ip  Kara]  banarhbarfa  StroniM'biui.-'Ktiickp  wardaa 

durrh  piiip  ZpIIp  iiiitPtiiandi.r  x'prbuudpu.  Bpi 
drr  Bpwpjrunjr  dps  Sln.ui»rlilu»s''Iupka«  r  winl 

abwppii-pind  alna  iink»  und  darautTolyaod  alaa 
raabla  gale^aua  ZpMp  luirrarbaltat, 

No.  Vliim  vom  II.  Dccembor  I'm 

Onataaa  Walaantaaa  in  ParK  —  \'prbi»dun«> 

aliipitel  zuiu  A  ii -plil  ii--.  von  Wrbrauphskiirupm 
an  die  Nipd<>r»|iitiinunip<krriM'  von  Trnn»fnnna- 
turaa. 

I'm  pin  )rlp|i  bxpillirps  Kin-  und  Au-spball.  ii 
dps  IVInillr-  und  Spkiiiidi»rkr.'i-ps  xu  pnuoglirbi'ii, 


1 


Hi  n 


iint.'rt.ii.-lil  dpr  i-iiip  Stri.iiisi'hlu— still  ,  d.  -  \  .'i 
biiiduiig«stiipM-l*  i   piup  I'uiPil.ipi  hiiiii;"!.  In 
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xwi«chcn  den  Strmn»i'hlu*!i*tuckcii  o  und  c  In 
der  Prtmilrleitung  bttf  des  Strouiwaudlor*.  r. 
Bei  der  Ati»ruhnuig»forui  narli  Fig.  27  1st  da.* 
«-lut<  der  StronjbchlussMilcke,  In  die  die  Steek- 
>tifte  des  Stopiiel-.  elugefuhrt  werdeu,  al*  Unter- 
l.recliungs-stellp  der  Priinarleitung  aungcbildct. 


r\g. ». 


Bei  der  Au*ruhriiugtiiorui  nach  Fig.  2X  cntliillt 
der  Stiip*el  drei  Stcckstifto  jkn,  vmi  welclicn 
xwei  A-  n  in  iiblichcr  Welse  In  die  An*ehlu»v 
•tiicko  g  o  der  Sekuiidarwickcluiig  gefiihrt 
wcrdpn,  wahn-nd  der  dritle  ;  die  l:nterbrprhuii!r«- 
atellp  det  PriiiiJirkrcixc»  uberl»rii<-kt. 

No.  122871  vom  Iti.  Oktoher  I'.mi. 

ElcktrixiUta-A  -ti.  voriu,  Schuckert  6l  < 
in  Nurnherg.  —  Cntenrcntell  flir  Stromabiu-hmrr 
elektriscber  Batmen  mil  ObcrMtang. 
Die  zur  Befeatlgung  der  Spanufedern  a  und 
(Fig:.  2!>  u.  30)  dfenenden  Trtlger  <■  nnd  </, 


iu  sain  men  mi*  gegen  diesclben  vcrnchobcucn 
S|>anming*»ptilcii  und  xu  Ictztercu  gleich- 
ai  h«igcii  Kurxschlussspulpu  aul'  finer  drenharcn 
MeUhVhcibe  Drebuiomente  hervnr,  und  zwar 
sind  zwei  nolrtie  Spuleiwatxe  vnrgexelien,  die 
abwcchttelud  oder  audi  glcirhxcitig  eingeschattet 
wprden  kiiimen,  mid  von  denen  d«r  cine  Spiilcn- 
sau  4ul'  die  Srheibo  ciu  dou  wahren  Walt 
{HJcoif),  der  andere  Spulonsalz  ein  der  watt- 
loscn  Conipoueutc  de*Wer.b*pl»tr<imeii  [RJ sin? ) 
proportionate*  Drehmoincnt  au*ubt,  willirend  bei 
glefchzeitlger  Kin>«  haltung  bcider  Spulcnitatze 
das  auf  die  Scheibe  ausgeiihtc  Drchroomcnt 
prnportiunal  den  Hcheinbaren  Watt  (E  J)  1st 

No.  123962  vom  'M.  Februar  1901. 
Klektrici(jlt«- A.-G.  vorm  W.  I.ahmcver  & 
<  o.  in  Frankfurt  a.  M.  —  Einriehtong.  um  die 
im  IkMriebe  fesUtehenden  Theilc  efektriacher 


«f.  81. 

Die  Blcche  dc«.  Slander*  S  (Fig.  ai)  »ind  In 
bekannter  Wel»e  in  da»  Gehauf-e  G  elngchaut. 
An  die  Ver»ti'ifnn>r-irme  V  dicM-x  letxteren  isind 


Pl«.  T> 


welche  in  je  eluer  Srhlitzfuhrung  f  bzw.  f  ver- 
•chiebbar  gelagert  aind,  werdon  von  der  mil 
dem  Strnmabnehmcr  g  g  verbundenen  Dreh- 
»cb»e  A  durch  inechauitche  Zwtachengliedpr 
derart  boeinflusst,  daaa  fDr  die  eine  Bcwcgimgn- 
rfrbtuug  de»  BugeU  der  cine  Tracer  e  sich  /cut 


AimHtzu  A  nngego»*cu,  durch  wclelie  radiale 
Srhraubenbolzeu  B  bindurcbgebeu,  die  ihrer- 
snii»  in  A  nbuhrungen  der  Aukernabe  elngreifen 
konnt'U.  Kt  lasst  &lch  so  der  gauze  SUtndor  A' 
mit  dem  I  Jlufer  H  dreheu  und  durch  i-nl»pri'clien- 
de>i  Anxleben  der  Rnlxeii  li  centrinMi. 


— n — 


an  das  Endc  der  Schlitxe  r,  fUr  die  enlgegen- 
gaaotzte  Bcwegungsrichtung  de.i  Bagels  der 
andere  Trflger  d  slrh  an  dan  F.nde  der  Schlitxe 
f  legt,  xurn  Zwecke,  diexclben  Spanufedcni 
durch  IiIoiwck  I'lolcgen  dc»  Bugrl»  fUr  belde 
Fahrrirhhingen  zu  rer»endcn. 

No.  123  976  vom  14.  Juni  lflw. 

ThuuMft  Duuraii  In  Chicago.  —  Wechwlslroni- 
■ncMgerith  nach  FcrraHd'nchem  Priacip. 

Bei  deni  WechsclstroiituieiiiigcrlKli  nach 
FerTarls'icbein  Princip  rufeu  Haiipl«lroin«puleii 


No.  1J4  07I  vom  7.  December  1900. 
(Zusacz  znn<  Patente  1-21  810  vom  %  Juni  ISODl) 

Wilhelm  Mathlcxcn  in  l.eutx»ch- Leipzig. 
Mntor-F.leklririliit»zllhler. 
Bei  dle»er  Aiisfnhrwii^fifnriH  <le>  durch  da* 
Patent  121610  geschlltztcn  F.li^ktricit«l*Ellhlcrs 
bestcht  das  (lehfiuse  au»  zwei  Theileu,  dcren 
Vcrbiiidung>slelle  durch  cine  Kiltinaiise  luft- 
dicht  aligt'M*hlo<<«eu  wird.  Der  uniero  an> 
Mctall  bpsielipnde  Theil  wird  dabe!  von  einein 
Manlel  dcriirtutngcben,dassdurchciii.\u»gie»sen 
mil  Kilt  die  gcnauuutn  Ain.»eiittJlche  dee  Motall- 


ihcik's  und  dvr  untero  Band  den  GUngefasBcs 
von  der  Lufl  abgeschloestn  wild.  Dabei  wird 
der  in  dem  Saugstutzen  beflndliche  Abschluns- 
thell  iu  Uithztnn  o.  dgl.  eingPHchinolxeo,  zuiu 
Zwecke,  einen  Hicherpn  Ab»chlu«s  herxuntellen. 

No.  12RH77  vom  H.  December  I9»>. 

Konolruktionnwerke  elektrischcr  Appa- 
ralp,  Sjntciu  Bertram,  Frankfurt  a.  M., 
fJ.  m.  b.  H  In  Frankfurt  a.  M.  —  Elektrisehen 
Tnpbonieter 
gabe  t 

Etn  streuonder  Trannfonnalur  K  (Fig.  32) 
in  EiBenkeru  wird  mil 


mit  nicht 


eiueni  am  SckuudArkreti*  N  liegeiiden  Span- 
ninigHineivser  V  verliunden.  Bei  konstanter 
Spannmig  der  I'rimHrKpiilv  //  xeigt  daun  der 
Am>i<chlag  <le»  Spannun-rnme'iiters  die  Perlodeu- 
zahl  an. 

Nil  123  67G  vom  3U.  Mttri  IUuo. 

„Voltnhiii",  ElektrlritfttK  -  GeoelUclmft, 
A.-O.,  in  Mum'hen.  —  \Wri>  lilun^.  tun  mitlelt 

wahrea  Form  and  Grciase  nach  aeinera  Scliatten- 
bild  zn  zelchneu. 

Die  in  der  Ebene  a  (Fig.  S3)  nllwcitig  ver- 
M'hiebbare  Kontgenrohre  6    mill  eln  uilt  Ihr 


durcli  dei 
Zeli-lien  <l 
i«enkrerhtcn 


rir-as. 


en  BUgel  ••  fe»t  verbundene* 
nineu  einen  zur  Zeichenebene 
>nd  bei  Bewegung  der  Kohro 


«ich  ttetti  parallel  vcrechiebenden  Rontgenstrahl, 
durch  wclchen  derKOrper  ^umfahren  wird,  der 
slch  zwinchen  der  RfintgenHmre  und  derZotchen- 
flHchn  bellndeL  Der  dadurrh  auf  der  Zclchen- 
ebene  erhallene  Ris»  wird  inill4-l»  ZeSrhen»tinpH 
tlxirt. 

No.  iSSflwj  vom  l.  Januar  1801. 

Hans  Kainpx  in  Menden  I.  W.  —  Verfabren 
xnm  Ixoliren  voa  elcktrote«hiil*chea  Zwe ckea 
riienenden  Eisenblechcn. 

Zur  llpr»tcllnng  i-iner  iMilatimi  gegeu 
Wirbphtronie  wird  die  tHierrlfti'he  vtm  Kl»en- 
Idecheu,  aus  dencn  Tranufnnimtortteroc  nder 
andpre  weclnelndcr  Magnetisirung  uutenrorfenu 
Elsenkiirper  xiinamiupngp»etzt  werden  nollen, 
mil  eiucr  nii»ner>t  dliiinen,  durch  Eriiltzcn  bei 
AnwpM'nbrit  von  Sniu-r>tl..rl'  gel.ildeteu  Schlcbt 
von  Ox.vdeu  einen  andprin  Schwennetallcs 
flberzogi'ii. 

No.  123  100  vom  '»!.  November  IrtW. 
(Zusatz  zum  Patents  KWOflG  vom  2H.  Augunt  lrt» ) 
Deutsche  Thermophor- A. -G.  in  Berlin.  - 
Tbcrmophor  mil  elektrlncher  Heiznng. 

Die  von  der  TliPriiiophoiiuaBSe  nuigebeur 
lli'izspule  i.-t  von  jetier  durch  elno  widprMsnd*- 
falilgp  Hiille  getrennl,  um  clue  clektrrdytiwhr 
ZerBeizung  dor  ThcnnoplioniiaMe  zu  veihlndcru, 
und  die  Anlielziing  aucli  dun-li  Stark-trom  zu 
pnuiiglicheii. 

No.  123217  vom  I.  August  1WIW. 

G  Herinaim  Dornlif  iu  Eibaii  i.  S.  Elrk- 
tri«he    An«rilckvoiilchlUB«    fur  WebMiihle. 

S.ibald  duiib  Knutaktolficke  'I  Vif  U  ,  die 
aul'  ciiipin  end|ii»en  sich  mit  der  Waare  lie- 
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wcgrndcn  Band  h  .Itzrn,  der  Stntm  gesehlosspn 
1st,  stcllt  ciu  am  Au.ruckhchel  e  sitzeuderElck- 
tromagnpt  m  elnen  gleichfalls  am  Au.rilckhebpl 
*  befr.tigten  Wlnkclhcbel  u  g  an  pin,  da»«  die 


Lade/  mit  cinem  an  tin  .Itxendcn  Stift  n  grgcn 
den  einrii  Srhenkrl  9  des  Wlnkelhebeln  .bust 
und  so  dip  Atisriiikung  bewirkl. 


No.  134  122  vom  2  December  1MX). 

BL  Nii ii in  a  n  ti  in  Ki'.nigstrln  a.  Elbe.  —  Anzeige- 
■  Ichlnng  rum  Bclb.it htttlgen  Anropldpti  der 

Die  fiteupniiiKcrfnlgt  .lurch  dip  Zftgt  8 
,    .!:.».■»  /.wlschen  im  Schi 


in    drr  Weler, 


hiPin-n 


mehrcre  clrklrlaihe  Stronil.ituug.il  t?  (Fie.  36) 
und  pIup  Mlekfl  ■  angeordnet  Mid,  von  denen 
w  stilndig  mil  eiiii-r  Sln>int|iiplle  y  vprbuiidi'ti 
i.t,  wHhrcnd  pirn*  der  Lcitungpti  r  durph  Srhh-ir 
knntnktp,  dip  inn  Zugc  angehrarht  und  gegen- 
pinatidpr  veratcllbar  sind,  mit  der  Lritung  tc 
vprbmidpn  wcrdpu  kann.  Hiprdurrb  wird  pin 
Strom  zu  plnpr  das  Anxelgewerk  puUialtPiidpii 
Sflulp  gc*rhlo.seii,  wplchpr  uachcluander  plti 
I'aar  xu.ainiiipngehririgpr  Eleklrumagiielr  \m 
ndrr  w)  prrpgi  und  (Lurch  Aiixii-hcn  der  xugc- 
hiirigen  Ankpr  einc  Kuppclung  eines  unab- 
hajigig  von  dpn  Anieigrtafeln  umlaufrnderi 
Oangwcrkea  d  reranlasst  Die  Anxeigctafel 
wird  hlprdurch  1>pI  Errrguug  einea  Magueten 
«  vor  dip  Sehauufinung,  IipI  Errrgnng  pIup* 
Magtirtrn  n  aher  aus  dpui  Berrichc  dersrlben 
gefiihrt. 


Nn.  124  1-27  vom  32.  Junl 

H.  HattPinpr  in  Stettin 
dnrrhbiegnng  um*<  haltlmre  Strecken 
»rhln«>ivnrricht<iiig. 

Dip  uniarhaltharpii  und  «plh*tUiHtig  ange- 

prdpu 


blebenen  Arbriuthi-ih-  bed  (Pig.  *1) 


bpl 


Pi».  a. 


Bekutaag  derSeWene  abec  fretfereben,  drrart, 

daU  vt  nt. fere  dpr  Kinptlmlliphk.  it  der  Vnrrlrh- 
luug  trbon  IipI  gaux  grringi-r  Abwrtrtahcwegung 
dpr  SchUfB*  dip  Umaehaltiing  dpr  A  1lTitaU1e.fi 
prr.tlgt  und  wilhr.-ii.t  dpr  eanzcii  Dauer  dpr 
l.:>ircvprftn.l.miig,  wrkhe  dip  ulrdirgpdruckte 


Sehlcne  Innerhalh  dpr  Drurkstrecke  erfkhrt,  br- 
slehen  blribt.  I  lira  hat  den  Zwee.k,  dtp  voile 
iJlnge  dpr  Dnickstreckr  fiir  drn  StmniM'hluM 
auBznnutzcii  und  don  Brstand  dps  Strom 
schluasea  von  dem  durch  den  Radstand  der 
Fahrxruge  bedlngten  Wochapl  dea  Druckes 
tinahhlUigig  xii  inachcn. 

Mb  Cmschaltung  drs  bcwegllvhcn  Strom- 
achlussstuikcs  a  prfolgt  durcb  pine  untor  Fpder- 
druck  alphpudp,  zwpckiniUiiig  aus  nirhrrrcn  nn- 
rlplrhartrilgpti  Op|pukhphp|n  bed  beatohpndp 
llpliplilbprtraguiiir.  I)1p*p  i»lrd  In  Rulipstpllunc 
durch  plnpn  mit  iK-r  Schinip  vprbuiidpnpn  Klpgpl 
annJthprnd  in  Olpichgcwichtslagn  gphaltpu  und 
helm  NicdergehPii  dpr  Schirnc  und  den  Spprr- 
ripgpls  frelgpgphpn  und  atsdann  dorch  dip  An- 
tripbafedpr«  umgeklppt.  Hierbpl  kanndasUebpr- 
aptxungsvprhllltniafi  dprGp|pnkhi*hpl  bed  derart 
gpwAhli  wrrdrn ,  daas  dip  Autripbakrafl  dpr 
reder  g  mit  vprviplfttltigtpr  Wlrkung  nuf  das 
facie,  init  dem  bpwoglicnpu  Stromscnlusssttlck 
a  xuiiammpniiirkpndp,  xwpcktnll&alg  init  elnoni 
(•pgpiigpwirhl  vpr»phpnp  Endn  A  dos  Hrbpl- 
witrkp*  uhprtragi-n  wird.  Der  Zweck  hiprfllr 
int.  cin  ranchci  Ausachwingi-n  dp*  vrirkwunpii 
HebplaniiPS  d  narh  Uebpnrbrpirung  der  Kipp- 
Mellung  und  dadurch  pine  schnelle  und  aicherp 
rmachaltung  dps  bpwpglltlipn  StroiiiachlusK- 
fiiit'k.-s  a  Ml  klehMBI  AusmOilajrwInkel  und 
infolgprl p»«rn  iri-ringrr  l<iniiiibpan«pruphuii)c  xu 
rrzielen. 

No.  12:1414  vom  20.  September  1UUU. 
(Zusatx  mm  Patents  1 10  7tr2  vom  7.  Februar 
1900.) 

Slemeua&  Halske  A.-O.  In  Berlin.  -  lieitungo- 
it  inn  fpf tpn  Tbellen,  fllr  elektriwrhe 
nit   l.liflleituiucpn    DM  el«er  Fahr- 
■rliicnrnlpitunK. 

FlthH  pin  Fahrxpug  q  Fig.  :»7i  auf  der 
Strppko  i/(  tR.  vim  rpcht>  uarh  links  in  die 


VYi'iphp  i'in,  .mi  ivird  ihm  auf  der  treipu  Streckp 
vnr  drr  Wciehp  Strom  aim  dim  l^'itiing.-n  p  f. 
p  b  unil  c  d  xuget'uhrt,  wobpi  der  Stromabnrhmpr 
e  an  di-r  Fahr>.rhipnpnlpitung  lipjrt,  dpr  Strom- 
abnehmer  u  Jedodl  nlrht  am  Fahrdraht  schleift 
Auf  dor  Fahrt  vein  in  uarh  p  wird  der  Slrom- 
alinctimpr  u  gegpu  die  HUlfKleltuiig  pin  gi'legl 
und  inrolgp  xwanglltuHgpr  Vprhiuduiig  vim  u 
mit  i>  wird  v  gloiel«xpiti|t  von  LeiMltC  f.d  ah- 
gehohen.  Vor  dem  VerlaBspn  dpr  Strerkc  In 
muss  Strnmabiiphmer  v  wipder  gegpn  die 
Scbienenleltung  gelppt  wprden,  womit  pill 
llprablpgpii  vim  u  auf  da«  Wageiulaeh  ver- 
hunilpn  i«t. 

Die  Woicho  wiril  also  nurh  fiir  xnlehe  mil 
Dr4*hstrom  hetriehene  Bahnen  bpnutxhar,  bpi 
denen  die  Falir^ehieneu  al»  Leitung  mitbenntxt 
werden,  und  dptngpmll««  pIup  ryklisclip  Ver- 
UuM-hiing  der  IliMM  der  Fahrleltungen  nlrht 
..line  Writer.-,  iiiiiglieh  i.t. 

No.  123  524  vom  27.  April  1«X». 

Siemens^  Halske  A.-ti.  in  Berlin.  Srbienen- 
vcrbindsuignatopspl. 

Di-r  Zwi.-ihpnraum  swiorlien  dem  Vcrbin- 
.luiig.ilraht  e  <Fig.  3H  u.  3«    mid  der  Kletttm- 


fit  w. 

Itiuhfr  a  und  der  Srhlltz  6  Mild  mit  Welch- 
liii-tall  (Zinn  ...  dgl.j  auagpfullt,  uiu  eiii  Lorkern 
de>I>rahte»r  xu  venneidpii.  mid  dem  Zudriugeu 
von  Fourhtigkcit  xiiin  Draht  vorxiihpiigpti. 

No.  124  101  TUMI  22.  April  I1M0. 
F.  Sock  in  Magdpburg.  Streckrn.trum- 
WlMllMWII" 

Dei  ralUUtndige  Apparat  steht  mir  an  xwei 
SipMpu  mil  der  Srlii.-iiP  in  Verhiuduiig.  Kin  iter 


Sehieno  parallel  liegender  Stab  »  'Fig.  40)  i»t 
mit  einem  Ende  au  eitir  Winkelklaue  6  unver- 
M'hiebbar  gegpn  dlpSchipnp  angp.etzt,  wfthrend 
da.  audrrp  Stahpiidr  auf  der  xweiten  Wlnki  l- 


i.-     inwi-ii     nmifriiMr    >».i.  z. «  i  urn  itiiir 

a iip  a  niitti'l.  piupr  SchMidc  gplagrrt  I 
Dime  Lagerung  finite!  drrart  Hatt,  da>.  p«  I 
ilrr  Si'hienpnbiegung  nur  in  der  l.Hng.rii  htui 


bel 


Fic.  ». 


pine  Itpwpguiig  gcgeii  die  Sehieur  au.ftihrpn 
kan n,  wobi-i  pin  mit  der  Sehncide  h  verbunde- 
ner,  wesentlii  h  Ulugerpr  Winkelann  d  xiiin  Au.- 
M-hwIiigeu  gebraclit  wird  und  in  geeigni-tpr 
Wiilup  Stronnrhlu..  rrxpugt. 

No.  134  080  vom  17.  Junuar  1900, 

Franz  Birger  Staffing  und  t'arf  Egner  in 
Stockholm.  —  Aatonlnoiig  xum  Anzeigen  de. 
HorehenK   der  Beaanten  auf  Fern»prechver- 
miltelungs.tellen. 

Drr  Hiirer  de»  Beamteu,  der  mitt<*|. 
Umachaltpra  in  Brzug  auf  die  mit  dew 
Srhaltapparat  verbiindenrn  Leitungpn  pin-  mill 
au.geachaltet  wird,  l»l  mit  einer  Kontrnl.lniiii- 
iiuplle  elektri«.ch  verbundpii.  An  die  Fem- 
uprrrhrr  .ind  die  Theiltiehmer- Galvanometer 
o.  dgl.  derart  angrsclilo..eii,  da..,  wpnn  der 
HJirer  mit  einer  oder  mebreren  der  l-eltiui-rpn 
verbunden  i.t,  aus  dpr  genannten  KoatrolMroin- 
UMlM  Strom  in  die  Oalvanometer  gpht.  An- 
dpri'ti  Aussrhlag  kiinneii  dann  die  mileinan.l.-r 
.preetiPiiden  Pprsonrn  erkennen,  da*.  Ua  tip 
.prltrh  von  1 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


\Dtr  komptmirte  Atyntkronmotor. 

Hi-rr  Marlus  Latour  hesrhreibt  lu  No.  21 
der  .ETZ-  vom  22.  Mai  LtOI  lelnc  Anordnung 
fur  die  Selb.terregung  von  Wei-h.pl»tromgeiie- 
ratori-u  und  .tellt  .ie  durrh  1'eber.rhrilt  und 
F.inleitung  uls  at  Was  dem  komprn.irtPii  A«y«- 
ehronmotor  Arbnlichr.  oder  Gleiehes  dar. 

Mpiner  Ansirht  nach  be.tehen  zwisehen 
bcidvn  Anordnungen  wr.entlirhe  und  princi- 
piellc  I'nterw-hlede.  Ueyland  liefer!  tiiltaeiDPt 
Msung  rinen  .lets  a»ynehron  laufpndin 
Generator,  der  liel  konstanter  Bilr.tru- 
.Irlluug  zwisehen  Ix-erlauf  und  vollrr  Bi 
la.tung  und  koiiMaiiti'in,  ledlgllrh  den  Magu.- 
ti.irungsstnim  kouipensirendeii  Errcgerstrom 
sit'h  selli.t  erregl  uuu  (bei  pa.»endpr  BeuieMung 
dpr  durrh  Wider.tilndp  regelbaren  Erregir- 
Htrom.Olrke)  dauenid  k.tnstant  erregt  bleil.t. 
I.atour  licfert  einru  .tel.  asyurhron  laufpn- 
deii  Gpupiator,  drr  inn  ki.n.tant  erregt  xu 
hleibeu,  ftlr  jedr  BplaMung  elite  variable 
Burstpnstellung  und  emeu  variablen 
Burstenstroin  erfordert,  da  die  Bur-ten  uh-ht 
nur  deu  Magneti.irungsstroin,  .oiidpru  aui  h  die 
dpr  Bclastung  entspreehende  Wattkompoiientc 
d.-iii  Itotor  zufuhren  mil.seu. 

Ninipren  Datum,  i.t  die  ErkWruug  l.atour 
dass  seine  Manchlne  bei  knnstanter  Biir-ti  n 
striking  audi  als  Iuduktion.iua.phlnp  asynrlir.ni 
arbeitrn  kiiiini-,  Indpin  durch  dip  Schliipfung 
Striime  ill  der  Kolorwlckelung  indurirt  werden. 
din  alch  ttber  die  Bur»ten  und  durrh  den  Stat.n 
.(■lilir.spn.  Bei  nWierer  Bptrachtung  i»l  die..'i 
Vorgang  jpdorh  kriursweg.  »«  pinfach,  wie  er 
auf  den  rr.leu  Blick  ersebelnt.  Dem;  eiiiiiial 
Miiu-.trii  di.-.e  Str.mii  .  deren  rigeue  KMK  drr 
Schlupfung  riit.prlrht  uud  mir  kl.  iu  1st,  infolgr 
der  Koiiiuiutiruiig  im  Su«.seren  Bilrsteiistroiu- 
kn-iw  die  voile  primare  IVriodenxahl  bi-.lueu 
uud  .omit  xlemlirh  gro..p  Selbstindukti.ui  tlber- 
winden:  dann  abrr  zrigt  eine  n«hrre  Uebi-r- 
leguug  nurh.  da.s  im  AllgcuiPitiPU  srh.m  di<- 
durch  dip  Komiiiutlrung  enteugU'  ltcaktau*- 
.paiinung  der  rinxeliii'ti  kommutirten  Spuleu 
wpit   gros.pr  ausfallen  wtlrde,  at.  die  durrh 

pi  nualr  Srhlupfutig  erxeugte  KMK.  Die 

Srhlupfiiiii:  mu.ste  niitliiii  xieiuDeb  beoettlend 
werdeu.    Hrkaiiullich  inarlit   .ieli  bei  tlleich- 
« tram masd line II   dteac  Keaktnux  dadurrh  b. 
metrkbar,  da  as  bei  gleicher  Errcguug.  glpi.h.r 
Hur.leii.lrlluuu  und  gleither  Toiirenxalil  dio- 
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-elhp  Masrhiiip  mI«  Mntnr  wrspntlich  huherp 
I'.MK  attfwpist  dpnn  nl-  (irnptator. 

Aber  aueit  abgeselien  hiorvnn  konntP 
l..-ilc.iir  anr  rinr  derartig  hclriehpiip  wvn 
rhrnnr  Masrhinp  kfinorlri  Prinritslsnnspruchc 
jjolti-nd  niHehrii,  MeMcn  Hevland  in  seinem 
•vMt'B  Arlikt'l  vom  A»tgii-l  ..KTZ"  1901  : 
ilrutUca  die  w  -k  nj.  der  Indiiktinns-lroinc 
lipsrlirirbeu  mid  dainit  den  vim  l..ilriur  er- 
WRhlllen  Fall  inrwi'it  fraoUHM  hiit.  Kb  hpissl 
■  b»rt:  .Der  dunh  die  Burstrn  ziigeruhrlr  Strom 
rrwrugt  iin  Kurxsehlussanker  pin  ntit  dpinsplhpii 
mtirrttdes  Fpld.  Wird  dpr  Anker  belasipt  so 
wird  diirrh  dip  Rurkwlrkung  des  Krrrgrrankprs 
•l,i-  Frld  iin  Kurxsehlussanker  lansTsam  gedrrht, 
i'»  -ihlupfl  mill  erxpitgt  nitrite!  in  dor  gp- 
-<hl..«*emn  Wirkelung  des  Kurz*ehlns»iinken 
Arhrit-strontr,  wclrhe  ph  fpstinlialtPii  MirliPn. 
ti.  a.  w.* 

Krst  lan^p  narh  dem  Kr-rheinen  jcner 
I'uMikatinn  hat  I.atour  versiirhl,  auph  spinrr 
Masrhinr  dip  Kigi-nsehaftrn  asynehrnner  luduk- 
tinnsiiinsrhinrn  hpixugpheu.  in  dor  ttrsprling- 
tirhen  Pstentntihirldiing  l.atnur's,  I-  I5«2 
.Werhsplslrouiprxeiiirprtiiasrhinr  mil  §elbst- 
prregung",  tut  dr.-ualh  anrh  itur  von  pincr 
SMirhrnniuasrhine  dip  Hpdp;  wie  dpr  Patent* 
.m-jiriirh  dentlli-h  sngl,  hpntrhl  dip  Krtindung 
ilnntt,  dip  Ulpirhstrnmrrxpugnnp  von  YVprhsrb 
-trnroiiia»rhinen  durrh  svnrhron  komuiutlrtr 
Mphrphaspnstriime  napli  dpr  beschriebenen  An- 
ordniirig  xu  prsptxen,  sodas*  dip  Pulp  si»h 
tfegenuVr  dpm  Kisen  dps  Uiurers  nipht  vpr- 
m  hirbcn. 

Koln,  1.  (i.  {«.  I'larrnrr  Fpldiuann. 


Infi.lt''  dpi  Bripfp«  dp*  llprrn  Marius  l.atonr 
vom  22.  Mai  gingpn  tnir  von  intpressirtpr  SpIip 
>prach.edene  Zusrhrlften  mid  Anfragen  xu  uhpr 
dan  Vprhflltiilss  dpr  dorl  bpM'hriphpnPn  Sarhr 
/.ii  ilrn  kninpi-nsirtpti  Mnlnrrn  und  tleneratoren 
menu's  Systems.  Wip  man  mir  mitthpiltp,  hat 
jpnpr  Brief  den  Kindruek  hcrvorgerofpn,  als  oh 
p*  —it'll  nnr  inn  pine  Jthnlirhe  Saehe  handle. 

Ich  Inibp  hiprxit  xunarhst  7,11  hptiiprkeu,  da-s 
ili-r  Krfiitdiingsgrdanke  des  Herrn  l.atonr  an 
II ltd  fur  «irh  .dip  Krrcurung  eines  konstanten* 
Fellies  duri-h  komimitirtPii  Mchrphasenstrnm 
nirht  11  Pit  xu  spin  srhelnt,  sondprn  von  Prnf. 
Gorges  bpreits  im  .lahrp  1881  ausgpsprinhpii 
i-t.    Prof,  tidrgps  besihrelbl  durt  ptni-  Win- 


Annrdnung,  pitipn  Mrlirphasemnntnr  f tilt 
Kollpktoraiiki'r  und  3  Biirstcn,  dii-  cntweder 
parallel  oder  in  Sprip  xn  dpn  KlcimiiPii  dp- 
Motors  gesvhaltrt  sind,  und  «a(Tl  dann  nortllph 
.YT7."  lr»l,  S.  701):  .Bel  SvnclironiMim-  wird 
dipM>  KMK  Idi'x  Hotorsi  plelph  Null.  I>i-r  rnti- 
n-ndp  Itlnp  wird  (la  1111  unuloif  inapiiPtii-irt  wip 
il'.-Ki-ldiiiapin't.'i-iiiiTl{i'ilirn».liaItunir«iiia»cliinv 
fur  tili-iphMrom,  wlilircud  dip  durrh  Itotation 
pnseujrtp  KMK  Ipditfich  in  dpin  fp»tMpliPiidpn 
TIipIIp  auftrilt.   ti.  n.  w." 

Andajrctaata  hat  dip  Baaha  Lataar'i  mil 
di-m    von   tnir   baaehriabanaa  Sy»ipni  von 

A»vnchroninotorpn  und  (iptirraton-n  uhprhaupt 
uifht*,  /.it  thun  mid  liphandplt  pini-n  irnnx 
aadaaea  QajfDDBtandi    IpIi  ariawoa  mi r,  um 

ilii'-lip/iipllchi'ii  BpdciikPii  vorxuhpiippn,  ihni'n 

nachatehand  dip  (Taber»ptxuu|i;  de»  Si-liium>- 

liripfpi*  I'inxuwndpn,  dpr  dru  Ahsic'hlii-.-  xu 
pincr  IJluiJfn'ii,  hprritft  in  franzoniMchpti  JCrit- 

-ihriftpii  von  Hernt  Latom  iipjtonnpnpii  I>itv- 

kiisclori  bildPt  und  da*  ieb  Sie  bittp,  in  dpr 
.tm-  mm  Alidrupk  xu  bringpni 

An 

dip  Rrdaktinti  dpr  .Indu.-lrip  Eleatriqaa*, 

Pari*. 

Ba  i>t  mir  llchl  rpcht  vprstllndlipli,  waruin 
Hrrr  l.atonr  noph  vrrnuplit,  dip  von  ilitii  bp- 
ponnpup  IH»ktiHi>ion  fortximptxpn.  niirhdpin  ich 
ihm  durrh  Kpituitalp  bpwiptipn  habv.  daa»  pr 
•lea  in  f*M  allpn  npinpn  Schlusnfoiirprunirpii 
iihpr  dai»  Wpfti'ii  uiplupr  ^lotoren  uti-rht  liat, 
und  Irh  wllsMp  In  drr  Tlial  nipht,  »;is  irh  noi-h 
mabf  in  dii-M-r  Sarin'  thun  kdnntr. 

I.  llirr  l.atonr  hat  hpliaiipti't  und  fahrt 
fori,  /.u  hphanptpn,  da»-  dip  Ijiiiipllpnvprblti- 
'limppii  mplnpr  Molorpn  kpinpu  plpktrUoliPU 
SrhlUNN  fiir  dip  liiduktionoHtroiup  hlldptpn.  Iter 
Itolor  M'i  in  .plutom"  Knnuirhlu.-n  dun  h  dip 
iiurMPii  mid  wpniifvr  nl»  pin  I'roppnt  inaph 
Horrn  I'ipnu  pin  Proinillpi  wurdp  *irh  durph 
die  l.aiiipllpnvprhindungpn  wMie-xru. 

.Mpinc  RpMiltatp  habpii  IipwIpwii,  daw" 
prakti>p|i  dpr  iranxp  Indiiktionxntrwn  aieh  in 
den  Laiiiplli'iivprliindnnjcpn  -rhlip«Kt  und  da— 
dar  Bflratanalreai  (Entgomtrutai  prakti«ii  fflr 
iiip  Rplnrtangra  daraalba  btaim  Ivli  ladp 
Ham  l.atonr  pin,  wip  Irh  Nhan  Horrn  Plroti 
.-inpi'ladpii  habp,  hIpIi  an  Hand  dpr  Vprnupliiv- 
kurvpn   pitipn  MotorK   di*r  Smi'ipIP,  .Krlaira^fp 

Qeetrii|uF*  htervoa  DbafsattfaB  xu  wollen." 


juptpi,  daai  dip 
jpdi-n  Wlrkanga- 


Hprr  I.atour  hat  bphaii| 
Wlrkuntr  dipni-r  V 
jrrad  vprtlprbpn  tnU»w. 

.Mpinp  KpKiiltJtp  hahpn  ihm  lipwirspn,  dan- 
der YVirkunjr*prad  jrut  hlpiht  und  dan  x.  K.  oln 
klpinpr  Mntnr  von  h  I*S  dor  Flrma  Schurkprt 
&  l'o.  5%  Schlupfunj;  und  2"/'u  Km'jrprvprlu-t 
hat.  li-h  flipp  liipr  an,  dan*  pin  priim-prpr  Motor 
von  IUU  l"S  dpr  Finna  Brown,  Itovrri  &  Co. 
■2",n  Srhlupfun(f  nnd  It,')"/',,  Krrpjrprvprln-t  hat." 

X.  Hpit  I.atour  h.il  hphauplpt,  da-K  mpinp 
Motorpn  Uhpriviii'hrou  laufpn  intlrdpri. 

.Mpinp  ItpiultatP  hahpn  lipwip«pn,  dai»-  dip 
Selilupninir  nirinpr  Motorpn  dipw>llip  i»t  wip  dip 
irpwonnlirripr  Induklion»inotorpn  und  im  Yrr 
iialtniup  dpr  Up|:i-i  ui^'  von  0  bpi  U-rrUur  Ml 
5  "/ii  bpi  BplaMunS  bpi  kli-illrroii  Motorpn,  lii!> 
2'Vo       ifroKnTvn  Miitorpn  xunimml  " 

4.  Herr  Lalour  bat  hehatiptpt,  iaaa  dip 
Vprbiiulunjrpii,  dip  Si  lilu-.-wlrkiinp  dps  Rotors 
nirinpr  Mast'hiiipn,  pitulc  xur  Funkpnvpriiipi- 
duiiK  dipnl  und  xur  Uiitprdrilrkmi);  dpr  .liar 
iiinninplipii".  Kr  vprjrU'irht  »ip  an  it  dpm  ^\tnor- 
tinspur  von  l.ehlan r. 

.Irh  habp  durrh  nllps,  was  voraiisppht,  ba- 
wtpspn,  dass  dipspr  plpktrisrhe  Srhliiss  vorallem 
dip  Wirkunc  dps  Sehlussankprs  asynebmwr 
MatOaaa  beninpt.  d.  h.  infolpp  dpr  .Srhlupfunir 
rin  l)n-liinotiipnt  xwisrhpn  Stutor  und  Rotor 
prxpn(rt.  Dip  Wirkunjr  dp»  l.pblanr'srhpn 
Amoitlawurs  1st  sehr  ppnaii  von  Lrblanc  defl- 
nlrt,  pr  1st  >on  I.pblanr  splbst  ausdrUckllrh 
lipstiiniiil  Mr  Masrhini'ti,  di'ri'n  Fp|d  von  kon- 
slantpr  RirlituniX  ist," 

Narh  srinpin  erMrn  I*atrntp  i-t  n  khtr  pr- 
sirhtlirh  und  jrdrr  Irrthutn  ausiri'srhlosspn,  dass 
dip  von  Hrrrn  I.atour  liPM-hriebenp  Vorrlch- 
lunfr   die  Krrpgunif   piiips  Fpldps  von  kon- 

•lanlar  Rleatnnc  lam  Zarackt  hattp  nnd  mat 

pin  konstantps  Fpld,  das  durrh  synrhronp  Koin- 
inntimng  von  Mphri>hasrnstriimpn  pncpuirt  wpr- 
dpn  solltr.  Narhdetii  Hrrr  Katour  dann  nipitip 
Publikationen  Uhpr  kontpptislrtp  asynrbrone 
MasrhliiPii  (relpspn  hat,  hat  pr  Mine  fdecn  tfp- 

tt,,dMpin  franxosisplips  Patent  hindprt  ihn  nirht 
damn,  asynehrone  Matirhinpn  mil  s< •  lilupfiintf 
ober-  odpr  untprhalb  dps  Svnrhronistnus  xu 
bauen,  aber  pin  Yeraueh  wtirdc  ihui  bald  dip 
Apiidprunp  xplppn,  die  dip  Adoptirunp  pluea 
SrhlusMiukprH  xur  FiiIitp  liAtte. 

Diese  AiidnrdiimiK  ist  durrh  lupin  fratixosi- 
srlie*  I'atpnt  ifi  srhatxt.  Wpnn  drr  brsehriehrnp 
Zwrrk  nirht  im  Titrl  dps  Patrntes  rnthaltcn 
ist,  worauf  Herr  I.atour  hinm-rist,  so  ist  pr  itu 
Tpxt  )TPnau  bpsrhripbpn  .siehe  dpn  Ausxug  In 
.Krlairape  Klertrl<|up"  vom  22.  Mflrai  und  dlesps 
iri-iittict  narh  den  OpspIxp  vollkoinniPii.  Irh 
bpnirrkr  nrbpnbei,  daxs  incine  I'atentantnel- 
dmiK  in  Deutsehland  detaillirtpr  irefasst  ist. 
Irh  verwpise  als  Bpispipl  anf  das  franxdsisrhe 
Patent  von  l.eblanr  auf  die  Aulasswldrr- 
nlAnde  von  luduktinusmotoreu.  Die  Bpttierkunp 
LalOMr'l  wflrdt-  dpswpjrpn  den  Werth  seine* 
Patpntps  nirht  vprjfrossprn. 

Dpr  Zwerk  drr  Annrdnun>r  ist  durrh  dip 
Rpsultatp  prrrirht.  Kr  ist  nett,  und  dieses  tnn- 
soniebr,  worauf  Irh  srhou  in  drr  .Industrie 
F.lertrii|i|p*  vom  111.  April  hinpewipseii  habp, 
als  er  auf  dpn  ersten  Hlirk  srlbst  .uuwalir- 
.-rbeinlirli  ersi'lH'inti  letaten-s  petti  iibripens 
pleirhfalls  an-  der  Thateaehe  liprvor.  als  pr 
lUK'h  bis  heme  als  pine  L'nuitticliphkoit  bc- 
strltten  worden  ist,  und  diesps  durrh  Klektriker 
von  Rp|iulatiou. 

Kifri-nthuinlich  ist,  erkbtrt  alipr  ubrige us  den 
liaiiptsai  hlii  hen  Irrthutn  unler  1.  der  in  dpn 
vvrschirdenrn  Theoripn,  dip  dip  beiden  Sytteme 
verwechaell  haben,  bepaneen  ist,  wie  alir  dieae 
Theorlen  die  Vnge  der  Koinmutirung  in  der 
Maschlne  von  II. -mi  I.atour  behandeln.  Man 
ist  erttaunt,  llprrn  Poinrare  a)a  liaupufteh- 
Uchen  Punkt  fur  die  Kommtttininij:  die  That- 
aache  behandeln  zu  scheu,  dass  das  iresaniintr 
Feld  im  Rotor  wHhrrnd  der  Koinmutirung  kon 
stnnt  blelbt.  Nacb  inodernen  Theorien  iat  es 
faal  aberhauut  nirht  die  PeriodiclUt  de*  Fpidea, 
sondpm  die  Keaktanz  drr  knmiiiutirten  Spule, 
welche  den  hputi(rrn  Maschinrn  drn  .niodpr- 
nen  Charnktrr*  verleiht ,  von  dem  Herr 
I.atour  apricbt.  Die  Wirkung  dieser Keaktanz 
iat,  w&hrend  pine  BUrate  von  plner  l.amelle  zur 
uax-bstpn  Ubergeht,  oflenhar  dleaelbe.  und  der 
ganxp  Strom  In  der  Spule  zwischen  zm-ei 
utmellpti  muse  von  .phis'1  auf  .minus"  kommu- 
tirt  werden,  glriehgiiltig,  ob  drrtie-ammtstroiu 
tileich-  oder  »V echaelstroui  ist. 

Hieraua  wird  sirh  Herr  I.atour  ohneZwel- 
fel  erklftren  konueti,  warum  dor  Karzachluss 
uber  den  Rtlrstpnkrpi*  nlchl  so  .irlatt"  ist  wle 
pr  denkt,  undwpshalb  nieine  Induktionsitrome 
den  dirckten  Weg  durch  die  Verbindnngen 
oder  durrh  die  kurzgcschlossenon  Hpulen  vor- 
alahaak 

Wenn  Herr  I.atour  -eiiien  Maschlnen  die- 
sen  .inodentcn  t  harakler"  gphen  will,  daas  die 
lieakunz  in  Spulr  zwiarhrn  zwpi  Ijunelleii 


Igeuirin  fiir  (ileirhstrominasrhinpn 
Werth  niebt  uberarh relief,  ao  winl 


ub 


dpn  allu 

lichen  Wenn  ment  UDersrnreiiet,  ao  » ip|  seine 
Maarhine  ohne  Fttnken  arbelten,  mal  er  die 
Btiriten  vpratellen  oder  nirht.  Die  Latnellen 
zahl  wird  gross  und  xahlreirh  grntig,  um  seine 
.llannoniarheir  zu  untprdriirken,  ohne  Srhluas- 
anker.  ' 

Herr  I.atour  tadelt  an  uielnen  Maaehlnen, 
daas  das  Kupfergpwlrhl  des  Rotors  griisser  1st, 
als  das  des  Slalom.  Principled  branch!  es  nirht 
me.hr  suzunehmrn,  als  im  \jerh»ltnisBe  des^Kr 

wlfhle  irh  in  dpr  Regpl  tnehr,  und  die  Fabrlkan- 
ten  sind  damlt  aehr  xufrleden,  wenn  die  Rpsul 
tale  ihnen  zt'lireti,  dass  das  YerhJtltnis*  d<T 
l.elstung  der  Masrhinr  xu  dm  Malprialkosten 
in  grbsspn-m  Mails se  zuniinuil  als  das  Material 
Herr  I.atour  Iheilt  tins  mil,  daas  er  durrh 
ein  neues  Patent  die  Frregung  seiner  Maarhine 
mil  pinfacheui  Wrrhipburom  .signallslrt"  hat 
Dlesps  wird  ihm  ohne  ZwPlfel  von  nrwein  den 
elnai-hneidendpn  1'ntcrschied  ttnserer  beiden 
Systeme  hpwpjsen,  denn  hp)  meiner  Masohine 
ist  dies  pineSarhp,  die  sirh  von  selbst  verslehf. 
Bel  melncm  System,  wie  Ich  genau  aiiseinander- 
geeetst  babe,  wird  der  Majcnetislrnngsstmin, 
anstatt  In  den  Statnr,  In  dpn  Rotor  gelpilet. 
Die  gewohnllr.ben  Indnktionsmotoren  sind  ent- 
weder  tnehrphasig  oder  einphaaig,  und  ioh  habp 
bis  heme  noeh  keinen  Einphasenindukllons- 
motor  gesehen,  den  man  mil  Mehrphasenatrntn 
erregt  Ultte.  Die  Zplchnungcn  tneinp*  franziisl- 
schen  Patenli-s  zrigpn  als  allgptni'lnen  Fall 
zwei  Hiirslen.  Die  Krregung  meiner  Motnron 
tnit  Kinphasenstrom  gpschiput  nach  der  Kurvp 
Fig.  2  und  8  (in  der  .Kelairage  Eleclrli|up"  vom 
Ha  November  1901),  und  der  erste  Motor  meines 
Systems,  den  Ich  am  16.  NovetnbPr  1901  in  Wlen 
hahe  laufpn  sehen,  war  tnit  Kinphasenstrom 
prreirt.  leh  hahe  die  orstpn  Resultale  in  pinPtu 
Briefe  in  der  .Kelairage  rUectri<|ue"  vom  .10.  No- 
vember 1901  publirirl  und.  was  die  Kinpltaaen- 
erregnng  dleaes  Motors,  elneSachp  untergpord- 
ueter  Bedeutung,  angeht,  so  hahe  irh  natiiriich 
nleht  das  Redtirfniss  grfuhlt,  sip  xu  .signali 
siren". 

Auf  den  Irtston  Artikel  des  Herm  l.atonr 
in  der  .Kelairage  Klertrii|Ue"  babe  irh  nirht  ge- 
antwortet,  well  irh  dieae  Dlakusaion  fttr  htirnat 
unfruehtbar  hielt.  Ich  erfahre  aus  selttPtn 
Brlpfe,  daas  mein  Stillsrhwpigen  falsch 
den  isl  und  habr  infolg^edessen  gen 
JournaJp  melne  Antwort  eingcerhirkt 

In  persbnlichpr  Angelegenheit  muss  irh 
hier  nocn  hinznfiigen,  daas  Ich  Herm  I.atour 
tile  vorgeworfen  babe,  daas  er  Konfualonen 
macht.  In  meinem  Brlpfe  vrun  10.  Mai  1902  habp 
ich  nur  den  Wiinsrh  ausgesprochrn,  dip  Kon 
fusion  xu  vermeiden,  welche  Herr  I.atour  mir 
in  seinem  vorangehenden  Briefe  vom  2o.  April 
vorwirft. 

Indem  Ich  diese  Zeilen  achllesse,  hotTe  ich, 
daaa  elnp  xleiullch  gegpuatatidslose  Dlskuaslon 
hiprmit  gesrhloasen  set.  Wenn  irh  in  nieinen 
hcutigen  AusftlhruDgPii  iiber  mein  System 
etwas  dctaillirt  war,  so  wird  man  mich  vcr- 
stehen.  wenn  man  siebt,  daas  die  Ideen  ver- 
srbledpner  Ingenienre  erster  Autorilat  slch  In 
dlrektem  Wlderspruche  zu  den  Resultaten 
•tellen. 

Briissel,  1  6.  Oft       Alexander  Heyland. 


[Zu  dem  Vortrag  ,,1'eher  den 

hntmurf  sehr  ratck-  umd  seMr 

langiamlaM fender  Masckinen" 

Zu  spIiipiii  untar  dlesem  Titel  In  dem  Heft  20 
der  .K*rZ*  abgedruckten  Vortrage  komml  Herr 
Dr.  Niethammer  auf  die  Bedingungeo  des 
funkenfreien  Laufes  von  Oleirhstrommaschinon 
so  sprechen,  und  unter  anderem  auf  den  dlea- 
hezogllchen  Klnfluas  der  Wickelungaart,  wobei 
Schli-Ifrnwickelungeu  mil  Wellenwlckelungen, 
insbesonderp  Rplhenparallplachaltuiigen ,  ver- 
glirhrn  werden.  Ich  will  mir  gestatten,  din 
diesbesiiglichcn  Ansttihntngen  von  Dr.  Niet- 
hammer durch  Mitthcilung  eines  Versurhcs 
zu  illualrlren,  welcher  ceeignet  ist,  den  Ver- 
glelch  in  Interessanter  Welse  zu  ergttnaen. 

Der  Versurh  bezog  sirh  auf  zwel  (llelch- 
stromgeneratoren  von  je  120  '  150  V  und 
450  Tourcn,  welche  gpnau  glefche  Abmessun- 
gen  in  jeder  Beziehung  hattcn,  und  slch  nur 
dadurch  unterschieden,  dass  die  cine  Parallel- 
Hchaltung  mlt  Schlelfenwickelung,  die  anderr 
RpihrnparallPlsrhaltung  mlt  elner  gleicb  grossen 
Anzahl  parallrlrr  Kreise  besass;  dabel  warm 
Xuthenzahl,  Nuthpndiinensionpu,  Ix'lterillmpn- 
sionen  genau  gleich,  nur  warrn  die  F.nden 
eines  jeden  Wirkeluiipselementes  einandrr  zu- 


gebogeu  im  ersten  Fallc  nnd  cntsprechend  aus 
einandergebogen  im  zweiten.  Im  Folgendet 
gebp  ich  plnige  Datpn  dpr  Maschlnpnr 

Mascbinpl.  Parallelscbaltui 
wlckelung,  -  parallele  Krplae; 
2  auf  98....   SchrlM  26. 


1  auf  27. 
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13.  J  urn  1903. 


Maechine  2- 
leK 

H 


paralleleKrelse;  Slab 


■allelschaltunfi 


Rclhenpa 
r.laufM,aufl07, 


*  Polo. 


.  .  .  .  .  ssaw 
Nulhendimenaloueu  =0^  -  25  min 

Pro  Kuthe  2  Stltbe     .  .  =  4  X  10  . 
Gleiche  Huratcnhaltcr  und  Kohlcn. 

Beide  Maachlnen  licfen  nun  waJirend  ineh- 
rerer  Stundcn  init  Vollbclastung.  Die  Reeul- 
tate  der  dicsbeiiiglichcn  Beobachtungcn  kiinnen 
folgendermasaen  formulirt  werden: 

Maschine  I.  Gab  WO  bid  MO  A  wfthrcnd  A 
Stunden,  wovon  die  crsten  3  Stunden  bei  150  V, 
die  anderen  3  mil  110.   Result  at: 

1.  Gang  funkenlna. 

2.  Kollektor  sieht  blank  aua.  Die  Bilrsten 
waren  noch  nicht  gut  eingelaufen-  Temperatur 
ill  -  Kollektora  ca.  W"  C. 

3.  Burstenverschiebung  ana  dcr  nciitralcn 
Zone  2  ljunellen.  Die  Yotllastburstenstcllung 
kann  bei  Leerlauf  belhehalten  werden;  ebenao 
helm  Ucbergang  von  160  auf  110  V. 

Maachino  i   (Jab  hoo  bis  HSO  A  vrihrend 
3  Stunden  mil  155  V  Ini  Miltel  (Minimum 
Resultal: 

1.  Gang  wahrend  dcr  crsten  Stunde  funken- 
loz,  vronach  der  Kollektor  heis*  wird  und  die 
M  Mr  bine  au  fuuken  anfkngt. 

2.  Kollektor  sieht  v. 
Temperatur  ca.  «6*  C. 

3.  Burstenverschiebung  xwischen  l.eer  und 
Volllaat  1  Eamelle.  Aus  der  neutralen  Zone  in 
die  Volllaatatellung  3  Lamcllcn. 

Ohne  auf  die  Krlllk  der  Ahmesauiigen  der 
Maarhinen  nahcr  einzugehen,  ersicht  man  aus 
den  angvfiihrtcn  zwei  Versuchcn,  dass  die  crate 
Maschine  sngar  boi  dcr  Spnnnuug  von  110  V 
brauchbar  tat,  wshreud  dlezweite  achlecbt  geht 
baw.  our  cine  geringere  Strnmattrke  abzugebeii 
verroag,  oder  die  voile  Stromslftrke  del  vermin- 
derter  rourcnzahl  und  demgernftss  aiirh  Span- 
nung  mit  Frcmdorregung).  Da  bcide  Maachlnen 
beziiglich  Abmeaaungen  genau  glcich  aiud, 
kann  dieses  F.rgebulss  nur  dem  Einfluss  der 
Wirkelungaart  zugeaehrieben  werdeu.  Daraua 
folgt,  dasa  die  Anwcndung  der  Keihenparallel- 
achaltung  an  Stelle  der  Schlcifenwlckclung 
iinteraonat  gleichen  Bedingungcn  die  l.cistunga- 
Mhlgkeit  elner  Glelchatrouiniaachine  herab- 
druckt 

Auf  Grund  vtsr»chiedcncr  Heobachlungeii  nu 
Gcncratoren  ron  fiber  loo  K\V  I  .riming,  glauhc 
ich,  daaa  die  Summe  dor  Nnchtheile  derKeiheu- 
|iaralleUchaltung  die  Suinuie  von  dcren  Vor- 
ibeileu  Uherwlegt.  Audererseita  babe  irh  grosae 
Miiarhineu,  allerdlngs  tadelloaer  \Verk*tattart>elt, 
geschen,  welrhe  mit  Seblelfenwirkelung  ver- 
aehen  warcn  und  aueh  nicht  hoi  der  eraten 
I'robc  irgend  wolche  Anatandc  hcroitet  hahcu. 
Iin  Dauerbetrieb  sind  ferner  Gcneratoren  mit 
Relheuparallelsciialtuiig  linverglriehliih  em- 
pflndllrher  auf  den  Zualaud  dea  Kollektora  und 
der  Knhlen,  al*  Milebe  mil  Schlclfenwlckelung. 
In  der  Sehweia  wird  die  Rcihcnparallclai-hal 
tung,  inoincs  Wiaacns.  heutzutiigc  cbenan  wenig 
angewendot,  wie  in  den  Vereinigten  Staatcn. 

In  die  Aufzitbluug  vou  Faktoren  aekuudarei- 
Bedeutuug,  m  di  be  die  Fuukeiihlldung  und  audi 
Rurstenvcrschlehuiig  an  n-diieireu  venm'igen, 
gchfirt  noch  die  Vcrgrbsiscning  ilea  Olitn'acben 
YVidorataixles  der  kuntgcscblosaencn  Elcmcnte, 
und  zwar  dnrch  Auwendung  dcr  heute  noch  an 
verschledenen  Maachlnen  zu  flndeuden  Verbln- 
dungen  aua  Nlckeliu  uder  Meaalng  awlacbeu 
<lem  Kollektor  und  der  Wickelung,  aowie  Knh- 
len von  hohem  Wideratande. 
Waraehau,  2.  6.  02.    Dr.  I.udwlg  T ry  |»kl 


GE8CHAFTLICHE  machrichtem. 


Akknniulntoren-  uud  Elektricit«t»-Werke- 
A.-G.  vorn.  W.  A.  Boese  &  t  o.  iu  Bi'Hin.  Die 
Geueralvernainirdung,  in  welehrr  duri  b  -J>  Ak 
llonlrd  SB  I  Aktirn  vrrtrctiMi  warm,  g«nohinigtC 
ciiisiiimnig  aSnuntlicbe  Pnnkte  dc-r  Tagexord- 
niinif,  »etzle  die  Dividende  auf  4",„  fe»t  uud 
wiUiltr  die  nuaciieldeiideii  Mltglleder  d<  ~  Auf 
»irht»ratbe»  mil  AuMialuue  de»  (tea  Wieder- 
wnlil  ablchueuden  Oberbauratb  Si  lnnidt  wieder 
Neil  grwthlt  word.'  Ili  rr  Dr.  Conntd  Mei«»ner, 
Berlin,  vou  der  Deutxhen  GciMioMMiacliafth- 
bank  »<>ii  SoorgeL  Pnialua  >4  i'<>..  Kniiiiiiaudlt- 

ifeaelli-ebaft  auf  Aktien.  Berlin. 


KURSBEWEGUNG. 


Kan* 


Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  . 
Akk.-u.  El.-Werke  vorm.  Bocae  A  Co.,  Berlin 
Allgem.  Elcktr.-Gecellaehaft,  Berlin.  .  . 

Berliner  Elektricitktawerke  

Borl.  MMch.-A.-G.  vnrut.  U  Schwartakopft 
Coat.  Gea.  i.  elektr.  Untern.,  Nurnbcrg  . 
Dcutaeh-Atlant.  TelegTaphen-Geaellachaft 

Elcktra  A-O.,  Draaden  

A.-G.  El  W.  vorm.  Rummer  &  Co.,  Dresden 
El  Licht-  a.  KrafUnlagen  A.-G ,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Free 
Geaellacbaft  f.  elektr.  Untern  ,  Berlin  .  . 

Hamburgliche  Elektr.-Werke  

ElektriciUts-A.-G.  Helios,  Koln-Ehreufeld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  KOln  

El-A.-G.  vorm.  W.  L*hmeyer  &  Co,  Frankf. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  f.  elektr  Beleucht.,  Petersburg  llbl. 
El.-A.-G.  vonn.  Schuckert  *  Co,  Nurnberg 
Siemena  &  Halake  A.-G,  Berlin 
Union  Elektricltwa-Gee,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutachc  Kleinbahn-Gea.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u.  Straaaeubahn-Gee,  .  . 
Berlin-Charlottenburger  Straaaenbahn 
Bochum-Gelaenkirchener  Straseenbahnen 
Brealauer  elektr.  Straaaenbahn    .  .   .  . 

Dreadner  Straaaenbahn  

Gea  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

Groaae  Berliner  Straaaenbahn  

Grease  Caaaeler  Straaaenbahn  

Straascn-Eiaonb  -Gea.  Hamburg  .  .  .  . 
Straaaenbahn  Hannover  


Weatdeutaehe  Elcktricitkta  -  Geaellarhaft 
m.  It.  II..  Elberfeld.  Die  GeaelUehaft  theill 
uu*  mit,  daM  der  hWierijrc  Zuxats  zu  ihrein 
Natnen  ^vonunls  Alfred  Rjmt*  bint  Beachlu«» 
der  (ieaeUsehaften  ersiituiulung  vom  15.  Mai  a.  < . 
in  Wejrfall  gckotnuiPii  i»l  und  die  Eirma  wie 
oben  iiiij/egebeu  beiiaiuit  «'ii-d.  Der  blnberi^e 
(ie»ebllfli(fiilirt'r,  Heir  A.  Kant,  inl  ills  teebni- 
M'hi-r  Yorstaud  aiiMgi'JsebiiMlen.  Als  leehniseher 
heiter  ist  llerr  Oberingeniciir  C.  Uenrieb, 
friiher  lain-'jahriger  A*sistent  bei  llerrn  Dr. 
Oskar  May  iu  FrankfiiH  bestellt.  Die  Flruia 
Zi-iebiien  der  Direktur  M*.  Kllilliert  iu  (■etuelli- 
seliafl  mil  dem  \'nn*lelier  der  kaufinXiiniftchen 

Abiiieiiung,  llerrn  Prokttrlstea  K  Lorentsen. 

Ceber  ibrr  geacMfliiciM  TkUtgkell  tlieilt  die 
Fmna  weiti  r  mil,  da»s  >ie  trou  der  im  All|re- 
melnen  .Imuier  noeh  uuguiiKtigeii  Koiijuuktiir 
vollailf  besi-lillilgt  1st.  Es  wurde  ibr  ili.-  vuli- 
stltndit-e  NeiieiiiriebtunK  di-r  i-li-klriselieu  Be- 
b-iiehliiiiL'  des  Sl.idttln-.itei>  zu  Elberfeld  iiber- 

trajreu.    Die  dazu  In  tbiirten  Buhnenapparate 

lietert  die  Allgemeine  ElektrieitRts-t icelfsehaft 
■u  Berlin,  welche  sieh  dafiir  dem  Angebote  d>-r 
Westdeutseln  ll  ElektrlrltHts-GosellM-liaf!  auge- 
sebbisseu  balle.  An  grussereii  Auflrllgi-ti  filbrt 
die  Eirma  utigi-iihlicklicli  ;iii"  dii-  I  'entrab-  fiir  die 
Gmneinde  Idirirnaldiiie),  den  Srhliiebt-  und  Vieh- 
hof  zu  Hberfcld  und  ebendort  daa  Hluean.  wie 
os  achcint,  die  cr»U-  iiffentliehe  Geintldegallerie 
mil  elektrisrber  Keleiirbtillig.  Ferner  hat  die 
Gesellsrhafl  in  AiisfUliruug  die  eleklrisehe  An- 
la^te  fur  eineii  HerrseliaftsHitx  im  Itlu-inlande. 
Oerselbe  i-rhillt  eim-  voilstiindigc  eigene  Cnn- 
trale  mit  Ma«cliiiieu-  und  Akkiiiiiulatorenatatiou. 
Die  erxeugte  elektrlsehe  Energle  wird  ange- 
wendet  zur  Beleueiiluii^  und  Kraltiibertragiing. 
Hi  WaBf.i-rbeforiler.111^  und  xu  Hi-iciweekeu. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  7.  Junl  ISM 

Auf  die  Naehricht  ran  dom  Frledenssehluaa 
iu  sudafrlka  erofTnete  die  Horse  die  Berlchta- 
woeln-  bei  griiaaem  GeaebMft  xu  proeentweia 
hoberen  Kur«<,n;  bevorxugt  wareu  Bankaktien 
und  Montunwerthe,  aber  imch  andere  lndustrie- 


aktien,  namentlleh  Cement-  und  elektrlsehe 
Werthe,  wurden  in  grosaen  RetrUren  von 
Spekulation  und  I'uhlikum  aua  dem  Markt  ge- 

nommen. 

Dieae  feate  Haltung  konutc  aleh  zuntchat 
aueh  nnch  weiter  aufrerht  lialten,  trnudem  In 
l.ondon  dcr  crwartetc  pboom"  ftir  Goldminen- 
shares  ausblieb,  m.ichtc  dann  aber,  ala  auf  dem 
Mineninarkt  infolge  grdsscrer  Realisirungm 
elne  erbebliilie  Flaue  elntrat,  aueh  hier  elner 
■natteren  Haltung  Plata. 

V.nt  der  Woehcnschluss  hrachte  in  London 
uud  daraufbln  aueh  hier  eine  leichtc  Rcfcatigung 
der  Tcndenz. 

I'rivatdiskout  »/,  a  2'/,  a  2';,";^ 

General  Electric  Co  8l2»/>. 

Chillkupfer  (per  Kaaae)   Letr.  54  -.  -. 

ElektrolyL  Kupfcr') 


/.inn  (per 
Zlnk  .  .  . 
Blei  .  .  . 
K  au  tsch  uk 


)- 
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bus  59.  — .  — . 
L«tr.  132.  la  — . 
Latr.   18.  5. 
Utr.    11.  7  & 
2  ah  ll'/j  <t 
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Briefkoaten  der  Redaktioa. 

M  Inltuiii.  dena  brie(lltJi«  lUintwortanc  r»wiiiLjttit 
wird,  1st  Porto  tiplzjuleg-an.  Minjit  wird  urRiutDMD.  aas* 
die  Bftuilwi.rtvna;  aa  4JM*r  BteUe  tm  Bri«nuauui  ■'«.■ 
HedakUoa  arfuuen  soil. 

BonderabdrUcke  werden  nur  auf  be*ondere 
Beatellung  und  gegan  Eratattung  der  Selbal- 
kostcn  geliefert,  die  bei  dem  L'mbrecben  dea 
Testes  auf  kleinerej  Format  nicht  unweaontlich 
aind.  Den  Verfaaaeni  von  Originalbcitrllgen 
atelleu  wir  bis  zu  10  Eaemplaren  des  bctr.  voll- 
atitndigcn  Hoftea  kostenfrei  zur  Verfugung. 
wenn  una  ein  dahingebender  Wuasch  bei  Ein- 
sendung  des  Manuakriptcs  mitgetheilt  wird. 
Nnch  Drnck  dea  Aafsatzes  erfolgte  Bestellnn- 
gen  von  Hondcrabdrfieken  oder  lleften  kiSnneu 
in  der  Hegel  nicht  berttcksichtigt  werden. 


7.  .luai 


FOr  ilir-  B«J«kliot  rrra^twortlidi :  Gilbert  Kapp  in  Berlin.  -  V.rl«»  »on  Juliui  Bprlafor  ia 
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in  Hnjirhen  erechienenen  Cl!TT«Ai.«>.»T-r  rfm  Etittxi- 
jwmu  —  in  wo«hentlichen  Heften  ond  berirtfalel,  uater- 
et0.t>t  von  den  herTorrngeadetim  Pochleuten.  liber  *Ue 
dee  Qeenznmtcebiet  der  nunewendten  KlfktricjlAt  be- 
treSenden  Yorkommnisaa  and  Prngen  in  Origin*!* 
berichtea,  Bondecbnuen,  Korreopondenaen  Ann  den 
Mittctpnnktan  dor  Wwawluft,  der  Tr-rhjiik  nnd  dee 


,  Zeitechriften,  Pntentbericbten  eta.  etc. 
OHICHKAL-ARBEITES  werden  gat  1 
elle  nnderen  die  BednkUon  bed 
erbeten  unter  der  Adraeee  I 


M.  X«,  MonMjonnlnti  S 

lirwpnekMieteur:  III.   I  la 


Die 

Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

turn  dnreh  dan  BnoMusdel.  die  Pott  (Foet-Zeitanse- 
Preieliete  Ma.  JBIll  Oder  each  von  der  antcneieiineten 
Verlecebwdlnne;  ram  Preiee  ran  kC  SeV-  fmuh  dVm 
Amsiand  mit  iVrto- A %f*M& oj  for  den  J*hre>a.nf  beeofen 
werden. 

ANZK1QEN  werden  Tan  der  nnteneichnoten  Terleire- 
Aneeictseecbarien 

Pr.ue  »on«Ptlti  die 


Bei  jAhrUch    6      18      M  58 
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■ultlUPtfOr 


BKtLAOKX  werden  nnoh  Tereinbnmri*; 
Alle  ViUhaUouseo,  welohe  den  Vercend  der 


VarLa«abuchh*ndlunr  von  JULIUS  BPRIKOEB  la  Berlin 

M.  Hi.  Monbijonplnto  a 


Inludt. 

-VacAJnut  ear  mil  QseBenaaeoOt,  wmd  6*1  Ori/i*al*rtikcl* 
mar  mU  aaukmtiWKt  der  Redaction  f  eetoMai.  i 

Cfntmle  d«rSorlrl>  Anonyme  .KlectriclU-  rt  Hydrnnllqur-* 
in  81  Pel*ret.er*   Von  W.  M  u  1 1  n  e  <i  f.  H. 

Der  rUicfcapnnniuure-r'eraerhnltfT  and  ediir  Verwendnnjc. 

Von  J.  Mcbaeldl  (Scklnea  von  8.  SIS.)  a  Mi 

I  Vber  die  DeaaltUm  der  rtearn  vrrarlilekann.  >"on  Dr. 
R.  Orllcb.  8.  MB. 


Du  Hupt-Fer-eaprv 

London.   S.  4*4. 

Korteekritte  der  Phy.ik. 

'  •ev*rln.l,wi,lch»d.»K 

hteexen  en  Qm 
—  -lektnechf  Wirkuns. 
tnenicbjicnea  Korpere. 

I.ltaretnr   H.  MS.  Beeprecbttncee:  PrecUrel  f'eleuleiion  of 
Tlo  kleakioM.   tij  Alfred  E.  Wiener. 


D y  nemo  Eleetrl 

8.  Ml 


8.  S4». 


it.  a  &». 


Tereekiede nee.  s- .'.it.  W«ubew« 


im  den  1 
KlektnciUi 


t  Kommeodil-Oeeu  l^psjn-PinaTwits.  —  The  Aueri- 
Electric  end  Aatomobuo  Patento. 


etente  a  Soft  Anmeidungen.  -  Ertbailuncen-  -  Aimda 
runerni  dee  Inhnbera.  -  LSeckusiea.  —  Oetiraucka- 

PeienlaekriTlen. 

Ancelee-enbi 
m  doe  Bern 


Vrrelnraeakrirkten  a 

locnnnvaben  Verwna 
nietbke  Blier:  .dpi 


IVortr»« 


den-  —  Dwucn  AUamlerb"  Talnfraphrn-' leeellu.-befi.  - 


Centrale  der  Societe  anonyme 


Von  W. 


ir  Deckung  seines 
Bedarfes  au  elcktrischcr  Encrgie,  abgesehen 
von  verBchiedenen  mehr  Oder  weniger 
grossen  Dlockstationcn  und  PriTatanlagen 
drei  fast  gleich  grn.se  moderue  EleklricitAts- 
werke,  dercu  drei  Kabelnetze  fttr  HriTat- 
bcleachtarig  sich  gemeuiiinin  «af  dassclbe 
Sirassengebiet  entreckun,  vrflbrend  die  drei 
Gebiete  der  Strassenbelcncbtung  nanirge 
mass  TerscbiedeniL-  Stadttbcile  umfasaon. 

Die  Centrale  von  Siemens  &  Halsko 
A.-G.  ist  nach  dem  DrebstromBystem  mit 
3000  V  ausgt-ftthrt.  Diojenige  Ton  Helios 
and  der  Belglscheu  Goselincbaft  be- 
nuizeu  einpbasigen  Wcchselstrom. 

Die  Centrale  der  Bclgischen  Gesellschafl 
1st  von  der  „Electricit«i  et  Hydraulique 
Socii't<-  Anonyme,  Julicu  Dulait,  Ad 
minislrateur  Gerant,  Charleroi"  in  den  Jaliren 
1888  bis  lflOO  ontf-r  der  Direktion  des  Herm 
P.  Grot  tend  leek  auf  einem  Grundstack 
von  8800  i|m  Grundflftche  ziemlicb  im  Cen- 
ti-nm  der  8wdt  an  der  Ecke  der  belden 


Umfaasnngsinnnern  einen  Abound  von  ca. 
70  cm  hat,  uind  die  Maschineurandamente 
unter  Zwischenlage  einer  ca.  10  mm  dickon 
Schk'litThcer}>appo,  I  weeks  SchaJIdAiiipfrjng, 


DlcCcntralo  ist  gebaut  fttr  eine  Lcihrangs- 
fahigkeit  Ton  7000  KW,  bestehend  in  20  Ma- 
schinon  -  Aggrugatcn  Ton  je  360  KW  und 
23  combinirten  Wasserrohrke»seln  toii  Je 
286  bis  300  qui  ncizrlilehe  and  12  Atmo- 
sphUren  Betricbsdruck ,  deren  Ranehgase 
gruppenweise  zu  den  Tier  Schornstcinen 
Ton  50  m  HOhe  nnd  2,25  m  oberer  lichter 
Weite  gefulirt  werden. 

Die  Btebenden  Dreifach-Expanslons- 
masehineu  von  je  ca.500P8  mit Einspritz- 
kondensation  sind  direkt  mit  den  Einphasen- 
gencratoren  von  je  360  KW,  2000  V,  42,b  Pe- 
rioden  gekuppelt  and  mit  ihren  Acitsen 
senkreubt  za  den  LAngswandeu  in  zwei 
Keihen  a  10  Maschinen  far  Tollen  Annban 
auguordnet,  in  der  Mitto  einen  bruiten  Gang 
freilassend.  Jeder  Generator  ist  mit  cigener 
Krreger  Dynamo  gekuppelt.  An  der  einen 
Scbmalseite  des  Gebttades  beflndet  sich  die 
Schalttafel  auf  einer  brelten  Gallerie,  die  in 
zwoi  LttngBgallerien  an  den  beiden  Langs- 
wflnden  zur  be<inemen  Bedienung  der 
Dam|>rmasehlnen  auslfiufu    (Fig.  2.) 


Kanrlle  Fontanka  und  Wedenka  erbaut 
worden.  An  den  Licferongen  fQr  die  ganze 
Anlage  waren  raehrere  bekannte  Weltflrmeu 
betheiiigt. 

Das  Ge  ban  de  der  Cent  rale  wird  durch 
cine  LOngswand  in  zvrei  Theile  getheilt:  den 
Maschinenranm  von  23.0  x  65,7  m  and  das 
Kesselhaus  von  21,9x(t5,7  m.  Ea  sind  fur 
die  Keaselanla+je  Tier  Schornstelne  erbaut, 
welcbe  mit  ihren  Sockeln  im  Innem  dc* 
KcsHelhauscs  steben.   (Fig.  1.) 

Mit  Kacknicht  aaf  den  sompttgen  Bau- 
grund  waren  umfangrelche  Fundamentirungs- 
arbeiten  erforderlich,  besonders  fttr  die 
20  Dampfmasehlnen. 

Ilier  wurde  der  Boden  durch  eiuge- 
rammte  Spundwiinde  in  Quadrate  Ton  2  m 
Seitenlange  eingetheilt,  die  mit  schwerem 
Stelnschlag  ausgefullt  warden.  Darauf  be- 
tiiidot  sich  eine  Betom«ehicht  v.  .n  1,5  m  Dicke, 
in  welche,  in  zwei  Horizontalebenen  ca.  0.3  m 
von  ebiander  eutfernt,  je  eine  Lage  T-Kisen 
parallel  and  in  beiden  Ebenen  diagonal 
gegen  elnander  verlegt  und  verankert,  ein- 
gebettet  ist. 

Auf  dieser  fttr  alle  Matsehinen  ^emein- 
samon  Grand  plane,  die  ringsheram  von  den 


Die  ..Electricite  et  Hydrauliiiue"  hat 
einer  grossen  Anzahl  verbaltnissmiissig 
klciner  Maschlneneinheiten  den  Vorzug  ge- 
geben,  weil  BetriebsstOrungen  an  einem 
Maschluensatze  die  Belastang  alter  anderen 
wenig  Uceinflataen,  wiihrend  bci  der  mo- 
demen  Rlchtung  mit  wenigen  cnorm  grossen 
Einheitcn  durch  Betriebsanfahigkeit  eine* 
Aggregates  der  ganze  Betricb  sehr  einplind- 
llch  gestort  wlrd.  Ausserdera  ist  die  Kepa- 
ratur  kleinerer  Dampfmaschinen  in  der 
Werksutt  der  Centrale  selbst  and  daher 
wesentlich  schneller  mOglich. 

Da  die  Belastung  der  Centrale,  welehe 
fttr  den  crsten  Ausbau  nur  mit  II  Aggre- 
gaten  aasgerustet  war,  eine  VergrCi.iserong 
erforderllch  maehte,  wurde  kttrzlieli  der  auf 
der  Pariser  Weltausslellung  1900  von  der 
„Electricite  et  HydraulUiue",  Charleroi 
ausgcstellte  Generator  alx  15.  Aggrcgat  in 
Betrieb  genommcn. 

DerLaufkrahn  besitzt  zwei  Laafkatzen 
fttr  je  10  t  Tragkrafl,  ist  jedoeh  selbst  fur 
eine  Belastung  von  10  t  in  der  Mitts  be- 
htimmt. 

Die  Frischdampfleitungcn,  welehe 
im   Keller  dcs  Miischliienraumes   an  den 
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I.&ngswanden  etitlaug  laufen,  bilden  ein 
Rlngsv^tem,  das  gestattet,  sammtlichc  KeBsel 
mid  Maschionen  in  je  zwei  Gruppen  nnnh- 
hftngig  von  einander  zn  vcrbiiulen.  Jcdc 
Ilalftc  pas»lrt  einen  grossen  vertlkalen 
Dampftrockner. 

Die  Wasscrvcrsorguug  der  Dampf- 
kessel  und  Kondensatoren  erfolgt  mil  Wasser 
aua  dein  Wodonkii  -  Kanale,  im  Nothfalle 
durcb  die  stadtische  Wasserleitung.  Das 
KtlhlwasBer  HieBst  aus  dem  Kiiual ,  nach 
Passiren  einea  Reinigungabrunnena  mit  zwei 
hinton-inandcr  angebrachten,  um*cbichtig 
auswechaelbareu  siobartigen  Cittern,  in  drel 

an  der  Auaaenwaud  d-  »  Mascl  litmuses 

betindliche,  einzcln  abstellbare  Druiinen,  in 
welcbe  die  Saugleiiangen  der  einzelncn 
Dauijifmasuhincn  gruppenwci*e  cininuchen. 
Das  AusgusB  wasser  der  Kondensatoren  flit-BBC 
durcb  einen  zwcithelligen  Kanal  unter  rt-  ni 
Mittelgang  zwtochen  boiden  Maachinenreilicn 
in  der  Langsricblung  de*  Masehinenraumes 
in  den  Wedenka-Kanal  zortick,  nachdem  M 
zuvor  in  einem  Oelabacheidebrunnen  mit 


lly  draulique"  mit  diesem  cinfachcn 
Systeme  sehr  guic  Erfolge  crzlelt. 

Dor  elektriscbe  Thoil  dor  Anlage  iBt 
insolent  vmi  don  muistun  ElektrieiUitswurkcu 
des  Kontincntes  abweichend  und  vnn  be- 
sondercm  IntorcsBe.  als  das  gauze  Einphasen- 
syatom  mit  den  Aussenleitern  des  Hoch- 
Bpannungsnctzes  in  dor  t'cntralc  un  Erde 
liegt.  Diose  Einriclitung  Ut  eine  Folge  der 
grossen  Ausdchnung  des  llochspannungs- 
Kabelnetzes  aus  conceDtrischen  Kabel  mit 
Gummiisoiation  (fast  300  km). 

Die  Knbellieforanten ,  eine  englisohe 
Firmn.  batten  fttr  Hire  Garantie  obige  For- 
di'rung  zur  iledingung  grmacht ,  urn  ein 
DarchBcblagi'ii  der  Kabel  bei  den  zu  erwar 
tunden  holien  Kapacitiiten  zn  verhttten. 

Ein  Niederspannungsnetz  existirt  nicbt, 
BOiKlcrn  die  IlausanschlQsae  haben  sclbst 
Trnn*formatorenstationen.  Dies  hat  wieder 
scinon  Grund  in  der  Bauart  von  Petersburg 
mit  violen  grossen  Plittzen  und  1 1  ttusern  von 
grosser  Ausdchnung,  sodaas  mitunter  lange 
Strassen  nur  ana  wenigen  Hilusern  buatehen. 


gosperrto  uttterc  Raum  dient  gleichzeitig 
als  Messraum. 

Das  Schal  tungsschema  Fig.  3  iBt  al- 
einpolig  zu  betrachten.  Alle  Generatoren 
und  Speb>ekabel  Bind  mit  eitietn  Pole,  dem 
Ausst'Dlciier,  obne  Zwischenschaltung  von 
Apparatrn  an  eine  gemoinsame  Erdscliien- 
ange*chlo*sen,  welche  getrennt  von  der 
Sehalttafel  im  ErdgeachuBS  des  Mascliini-n 
baasea  angebraeht  und  durcb  zwi  Erd- 
platten  gut  g<-crdet  1st. 

Fttr  <iie  Wahl  des  Systemes  der  Samtnel- 
scbictieu  iler  Schulttatel ,  welebe  fdr  den 
vollen  Ausbau  mit  20  Geueratoren  a350KW 
und  30  Spciseleitungvn  for  je  zwei  koncen 
trische  Speisekabel  nergeBtellt  ist,  wareu 
folgende  Gesicbtspunkte  maassgebend : 

1.  Betriebssieherbeit 

2.  Elnfacbbelt  in  der  Bedienung. 

3.  Mogliehkeit,  einen  Tbeil  der  Gen<-- 
rutorcu  und  tier  SpeUekabel  durch  lang- 
sames  Steigern  dcrErregung  atlmahlich  bis 
zur  Betriebs»pannung  (von  ca.  2100  V)  zu 
bringen  und  dann  mit  den  flbrigen  Gene- 


Klg.  2. 


mehrerr-n  aenkrocbtvn  Trennungswiinden 
gut  gereinigt  tot  Da  das  Konden*ation»- 
wasser  bei  llochwass.'rstand  nielit  abtiiesKrn 
wiirile,  Bind  zwei  t'entrlfugalpuuipen  von  je 
'2500  cbm  stttndlicher  Leistung  aufgestellt, 
deren  eine  in  Reserve  stebt.  Dnter  Anwen- 
dung  einen  regulirbaren  RtlcklaufrohreB  be- 
fOrdern  dieae  Pumpen  gerade  das  von  den 
Kondennatoren  geliefcrte  Wasser,  (sowoit 
ea  nieht  zur  Kosselspeisung  dient}  durcb 
einen  Ueberlaurbrunuen  (lbcr  das  Hoch- 
waaserniveau  binweg. 

Das  als  Kc*selspci8ewa»*er  dieuende 
AtiBgusBwaBscr  der  Kondensatoren  wird 
selbBtthatig  vom  Oel  gereinigt,  indent  M 
drei  grosse  langlicbe  Betoucisternen  von 
je  5  m  tJtnge,  2.1  m  Breite  und  3  m  TietV 
mit  senkrechten  ZwUcbcuwandeu  Im  Fuss- 
bod<'n  des  Kcsselhauskellera  liegend,  hinter- 
einander  paBgirU 

Aus  dern  letzten  dieaer  drei  Knnuwa, 
In  welehen  alle  reinen,  beisscn  K<mdcu»- 
w»a>er  der  Wasscrabscbeider  laufen,  saugen 
die  KesHflspeisepumpen,  drei  Wuitbington- 
pumpen  vnn  je  9>">  etim  Li  istung  pro  Stundo 
mit  ca.  .V)0  C  Spri^i  wasiertemperatur. 

Oline  besondi  i''  Was-erreiniger,  Vor- 
«ftrmer  unddgl.bat  die  „Klcctrieiie  et 


Dareh  die  Krdung  des  Aus* enleiters  und 
elite  weiterc  Garantiebedingung  der  Kabol- 
lieferanten,  namlich  Verraeidung  jeder  plfttz- 
lieben  Ein-  und  Aasacboltung  der  Spi-isc- 
kabel,  war  die  elektri^clie  Kinrii  htung,  be- 
soDders  die  Scbnlttafel,  nacb  verechiedenen 
tieuon  Gesichtspunkten  herzustellen,  weshalb 
gerade  dieae  im  Nachstebenden  oingehender 
behaudclt  wird. 

Die  Schalttafel,  auf  einer  breltea 
Gallerie  betin<Uicb,  be-itebt  aus  eincut  lilnga 
iler  Giebelwand  aufgestellten,  freistebenden 
EUetigcrUst  fttr  die  Speiaekabel  un<l  zwei 
parallel  vor  densclben  verlaufenden  Kiaen- 
gerQsten  far  die  Gencratoren. 

Diese  Eisengerante  rait  den  Mnrmnr- 
tafeln  und  Appnraten  slnd  auf  elner  gra«Mi 
aus  3  -  K.Ben  konatrnirten,  mit  atarken  Iso- 
latoren  von  Erde  isoluten  Plattform  gcbaut. 
Unterfaaib  der  tiallerie,  d.  Ii.  im  Niveau  dea 
Maachinenraumea,  betlnden  sich  In  den- 
Bfllien  F.buiun,  wic  die  obon-n  Gcr0»te, 
zwei  Keiben  Kisengerttate  for  die  Sirhernn- 
gen  der  Speisekabel  und  (ieneratoren.  lller 
sind  aueli  die  Regulirwideratflnde  mit  ibren 
RegnlirkArpem  und  aenkrecbt  nach  oben 
I'rdirendvn  Aebsen  angebracht.  Der  ganze, 
dnreh  perforirte  Bleehwande  besonders  ab- 


ratoren  parallel  zu  schalten,  oder  getrennt 
zu  betreibeu. 

4.  Mnglichkeit  gefahrloBer  Ausfuhmn^ 
von  Reparaturen  und  R>  inigung  der  Sehalt- 
tafel  obne  jedc  BetriebBstOrung. 

5.  Lelchte  Kontrole  der  Megsapparate 
wflhrend  des  Betriebes. 

So  enutand  ein  doppeltes  RingB.vstem 
vnn  Sammelschienen,  welches  durcb  Unter- 
brechung>>iacke  in  fttnf  Gruppen  fttr  die 
v<jrn  auf  der  Gallerie  bcllndlicben  G«?nerator- 
tafeln  und  fttnf  Gruppen  fttr  die  ca.  1000  mm 
hinter  dcrsclbcn  aufgeetcllten  FeederBchalt- 
tafeln  getheilt  wird. 

In  der  Mitte  betlnden  sich  zwei  Qner- 
verbinduugen  —  cine  ittr  jedes  Ring- 
■yMm  — ,  welche  bei  normalom  Iletricbe 
den  GeBammtstrom  von  den  Gcneratortnfelo 
nach  blnlen  zn  den  Speiaekabeln  fllhrcn. 
Eb  sind  dann  die  Scbk-nenunterbrcrher  in 
den  heiden  Sehmalaeiten  der  Kingsysteme 
unterbruchen.  Durch  die  Gruppeneintheilnng 
iat  ea  ermflglicht,  dass  Reparaturcn  an  den 
BtromfQhrenden  Theilen,  z.  B.  Ausweehae- 
lung  eines  geplatzten  Isolators  der  .Ssmrael 
schlenen ,  gefahrlos  and  ohne  BMrieb* 
Btdrung  ausgctiiltrt  werden  kOnnen,  indent 
die  betreffende  (iruppe  von  Sammclschieneii 
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der  Untcrbrcchungs- 
attlcke  auageachaltct  wird 

Aus  Pig.  3  1st  ersichUich,  daag  von  der 
lctzion  Maachiucngruppe  rcehta  zwei  Ma- 
achinen No.  2  und  4  abgetrennt  stud;  dies 
bezweckt  die  MOglkbkeit,  die  Straasen- 
beleuchtung  (Speiackabel  28,  29,  30)  voll- 
at&ndig  getrennt  zu  betrelben,  und  wird 
hierauf  apSter   nocb  nahcr  eingegnngen 


Dio  Generatorcns  ebalttafcl,  welche 
eotsprechend  den  zwei  Keihen  Maachinen- 
*4Uzen  in  zwei  Ualftcn  —  iu  der  Mittc  mit 
einem  Durchgang  nach  der  Vertheilungs- 
achalltafcl  der  Speiackabel  —  muntirt  i»t, 
enthsUt  links  dio  Apparace  der  10  Gene- 
ralorcn  der  linken  Uelhc  mit  uugoraden 
Xummem,  rechts  jene  d« 
mit  geraden  Nunimcrn. 


lat  eln  specifier  Experimcntirtiaeh  mil 
Wattmeter,  8trommes»er  und  Spannunga- 
mesaer  —  allcs  Nlederspajinungalnatrnmente 
mit  Messtransformatoren  —  auagcrustet. 
Auf  der  Schalttafel  dor  Generatorcn  aind 
fur  jeden  dcraelben  fulgende  Apparate  in 
ttbersichtlicher  Weise  auf  Marmortafeln  an- 
gcbracht:  Eln  Strommcaacr,  ctn  Spannunga- 
mesaer  mit  dreipunktigem  Umscbalter,  eine 
Phaaeulampc  mit  zugchOrigem  zweipunk- 
tigen  UmschaJter  und  doppelpoligem  Steck- 
kontakt  fur  ein  transportables  Phaaen volt- 
meter, sowie  die  Ilandgriffe  der  beiden 
Oelausschalter.  Letztere  bestehen  aus  kom- 
poudiosen  mit  Oel  gefulltcn  Guaaeiaenkaaten, 
in  welchen  eine  durch  horizontal  Zugstangc 
bewpgtu  Kapfcrlamellc  zwiachcu  zwei  Paar 
Kontaktfedem  Verhindung  herstellt.  In  der 
Schalttafel  sind    100  solchcr  Aaaschalter 


An  dem  In  der  Mitte  der  Gallerie  be- 
flndlichen  Ende  beaitzt  jede  der  beiden 
Grappen  der  Generatortafcln  ein  Central- 
feld  mit  Generalvoltraeter,  Wattmeter  und 
Strommcsaer  fur  den  geeammten  Kouauin. 
welche  Apparate  im  Schema  in  den  beiden 
Mittelverbindungen  angedeutet  sind. 

Die  beiden  Ccntralfelder  cntaprechen 
den  beiden  Sammelschieneniystemen.  Die 
eine  der  beiden  vorerwihntcn  Regulirwellcn 
besitxt  ihr  Handrad  auf  dem  recti  ten,  die 
andere  auf  dem  linken  Centralfelde,  Ton 
wetchen  beiden  ana  alle  Maacbinen  gemein- 
8 am  regullrt  werden. 

Durch  die  gemeinaame  Regal irong  der 
Erregung  aller  Maachinen  ist  aueb  die  Mog- 
licbkcit  gegeben,  bei  oventucllen  Unglucka- 
failen  durch  die  Drebong  eines  etnzigen 
llandrade*  am  Centralfelde  die  Spannung 
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Jeder  Generator  and  jede*  Fold  der  I 
Spelsekabel  be»itzt  zwei  einpolige  Oelans- 
<<chalter,  vermittelst  derer  jeder  Generator 
und  jede  SpeiBeleitung  auf  jedes  der  l>eiden 
SammelschienenayBteme  geschaltet  wcrdeti 
knnn. 

Die  Zuleitungcn  der  Generatorcn  be- 
aitzen  in  dem  elnen  Pole  eine  rOhrenfftrmige 
Hochapannungaaicherung ,  beatehend  aus 
Porsellanpati*one  in  Form  eines  Handgriffe8, 
im  anderen,  dem  Erdpole,  eine  gleiche 
Patrone,  die  jedoeh  mit  einem  atarken 
Kupfcrdrahte  veraehen,  nur  zur  Leitunga- 
trennung  im  Bedarfsfalle,  z.  B.  filr  Iaolatloua- 
meaaongen  an  den  Generatorcn,  dtent. 

Die  Lcitungatrenner  im  geerdeten  Pole 
der  Generatorcn  hetinden  aich  diclit  bei 
den  Maschlnenklemmen  in  den  Fundament- 
gruben  der  Generatorcn,  vom  Keller  aus 
bc<iuem  zuganglich. 

Sflmmtlicho  1  lochspannungaaich  erungeu , 
aowohl  die  der  Generatoren  als  der  Speiac- 
kabel,  beaitzen  beaondcrc  Stopaclkontakte, 
welche  die  Einschaltung  von  Kontrolinatru- 
roentcn  an  Stclle  der  Sicberungcn  wttbreDd 
des  Betriebeg  gestatten.  Zu  diescm  Zwecke 


I  untergebracht,  welche  aich,  abgeaehen  von 
••inigen  kleincn  Mangeln,  Behr  gut  bewahrt 
baben. 

Mit  Auanahme  von  zwei  atatiachen  Hoch- 
spannnngvH-Volnnetern  fur  Isolationskontrole 
aind  an  Meaainatrutnetilcn  nur  aolchc  fur 
Niedi-rspannung  mit  Spannungstransforma- 
toren  und  8tromwandlcrn  fUr  die  Scbalt- 
talel  verwendeL 

Kttr  die  Krregung  beiindut  sich  auf 
einera  horlzontalen  Mannoitisch  der  Geno- 
ratorenBcbalttafeln  far  jede  Maacbinc  ein 
Strommeaaer  und  eln  Handrad  dc«  Kegulir- 
wideratandca  im  ilauptstrume,  welcber  aus 
gnippenweise  angeordneten  Emaiileplatten 
beateht. 

Entaprechend  den  beiden  Kingsystemen 
der  Sammelacbienen  aind  in  dicsem  horl- 
zontalen  tischfOrmigen  Vorbau  fur  die  Er- 
regerapparatc  zwei  Wellcn  der  ganzen  Lftnge 
der  Generatorenachalttafeln  entlang  gofilbrt. 

Die  vororwahnten  Ilandrader  der  Kegu- 
llrwiderstande  laasen  aich  nun  entweder  un- 
abhangig  voncinander  bowegen  oder  zwecks 
gemeinsamer  Kegulirung  auf  die  eine  odor 
andere  dor  beiden  Wellen  kuppeln. 


rter  ganzen  Station  hcrabzudrucken  und  so 
den  Betrieb  abzusfellen. 

Die  Wicdcraufnabme  dea  Beiriebea  kann 
ebenfalls  im  Ganzen  erfolgen,  indein  man 
daa  ganze  Nctz  und  cine  der  momontanen 
Bclaatung  entaprechende  Anzahl  Maachinen 
unerregt  bei  gleicher  Tourenzahl  einaehaltet 
und  dann  gemninsnm  die  Erregung  hobu 
wobel  die  Generatorcn  von  sclbst  in  8yn- 
chronismus  kotnmen,  waa  bei  Beobachtung 
der  Erregeratromatarketi  leicht  gelingt. 

Jedea  der30Feld>T  der  Speiaekabel 
beaitzt  zwei  OetaUMCbalter. 

In  den  Verbindungen  dieser  mit  den 
beiden  Sammelacbienen  aind  aus  Knpfer- 
lamellen  und  Kontaktfedem  beatchende 
Unterbrochungastacke  elngefOgt. 

Unter  rier  Gallerie  l.efindet  aich  daa  be- 
reits  crwilbntc  an  der  Wand  entlang  lau- 
f-  nde  Eisengerdat  mit  den  Ilocliapaanunga- 
aicherungen  und  EndversehlUsRen  der  Speise- 
kalx  l,  sowie  der  gemeinaaincn  Erdecbiene. 

Jo  zwei  der  Uochapannungaaicherungim 
gehnren  za  einem  Fclde  der  Fccderschalt- 
tafi  l  und  aind  mit  den  betreffenden  beiden 
OelauaBchalturn  durch  ein  gcmclnaamea,  ein- 
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adrigvs  Gummikabel  vcrbunden,  in  welches 
ein  Strotuwandkr  fur  den  Strommesser  dea 
betreflendcn  8cbaltfeldes  eingescbaltet  ist. 

Die  zwelte  Sicherung  ist  fast  bei  alien 
Gsroituren  itn  ersten  Ausbna  noch  freige- 
lassen  worden  und  wird  spater  mit  eincm 
Verctilrkungskabel  naeh  dcmselben  Rayon 
des  Leitungsnctzcs  vcr&ehen  werden. 

Die  an  den  Endverschlussen  in  Kon- 
taktfedern  endigendon  Aussenlciter  dcr 
Spclsekabel  sind  durch  Knpferlamellen  und 
entsprcchendc  Kontaktfcdcrn  auf  der  Erd- 
sebiene  mit  diosor  verbunden  und  kann  aof 
dicso  Wcisc  jede*  Spelxckabel  dorob  Heraus- 
nehmcn  dieser  I-nmelle  nnd  der  Sicherung 
dos  InncmViters  zu  Isolaiionsmessungen  voll- 
standig  abgctrennt  werden. 

Die  voiirwJUmtcn  Unterbrechungtsla- 
mellcn  zwischen  den  Oelaussehaltern  und 
dcu  Sainmclsehienen  haben  den  Zwock,  dio 
Sebiiltcr,  sowio  dio  ganzc  Apparatcngarnitur 
fur  eventuelle  Reparatnren,  Rcinigung  oder 
Revision  auszusclialten.  Xatarlich  warden 
dabei  auch  die  entsprechenden  Sicherungen 
dcr  Spelsekabel  gezogen,  am  so  ROckstrom 
aus  darn  Leitungsnetz  zu  vermeiden. 

Jede  Samnielschienengruppe  der  Fceder- 
tafcln  ist  mit  einem  Paar  HOrnerblitzab- 
leitem  vcrsehen,  am  eventuelle  gef&hrliche 
SpannuDgserhOhungen  ausznglcichen.  Die 
Erdlcitungcn  dioser  Ulitzableitcr  Bind  unter 
der  isolirten  Gallcrie  bei  d  and  «  aasschaltbar. 

Itn  Mittclfelde  dcr  Foodcrlafeln 
sind  zwei  elcktrostatiseho  Hnchspannungs- 
Voltmeter  angebracht  zur  Kontrole  de*  Iso- 
lationszuxtandes  zwischen  isolirter  Gallerie 
und  Erde  cincrsclts  und  zwischen  dem 
eisernen  Schalttafetgerust  nnd  jedem  tier 
beiden  Sammelscblenensystemeandercrseits. 
Zu  dicsem  Zweck  ist  eins  dicser  Voltmctor 
mit  einem  zwelpoligen  Umschalter  fflr  die 
beiden  Sammelschionen  vorsehon. 

Unter  normalen  Verhaltnisscn  ist  die 
Isolirte  Gallerie,  welche  ftbrigens  spccicl! 
an  den  Uebi-rgBngcn  auf  die  nicht  isolirten 
Gallerien  mit  dickem  Gummibulag  verschen 
und  so  nusgcftlhrt  ist,  dass  von  derselben 
geerd>te  Theile  unabsichtlich  nicht  crrclch- 
bar  sind,  durch  eine  emplindlicho  Hoch- 
spannungsBiehcrung  an  Erde  gelegt.  Parallel 
zu  dicser  Sicherung  ist  ein  kleiner  Mess- 
transforniator  von  **'/,,)„  V  Ucbersctzangs- 
verhilltniss  geschaltet,  der  mit  seiner  Nieder- 
spannnngswickelung  unter  Vorschiiltung 
einer  Signallampc  eine  elektromagnetisehe 
lautschallcnde  Mombranlrouipctc  bctbiitigt, 
xubald  die  Sicherung  Infolge  Isolationsfehlers 
oder  falschcn  Manovcrs  durcbscbmilzt. 

Alio  Schnlttafelgcrttste  auf  der  iso- 
lirten Gallerie  Kind,  sowcit  sic  nichl  mit 
Marmortafelu  verdeckt  sind,  mit  perforirtem 
Hleeh  und  abn«hmbarcn  Drabiglttern  ver- 
solien. 

Sobald  im  Innern  dcr  Sehalttafel  eine 
Arbeit  vorgenommen  werden  soli,  wird  die 
Gallerie  zuniiehst  isolirt  und  dann  mit  der 
strotnfuhrenden  Sammelschienc  verbunden. 

Nun  beginnt  die  SIgtinltiouipete  zu  er 
tonen  unter  gleichzeitigem  Auflenchten  dor 
Signallampc.  Dies  bedentet  eine  Warming 
filr  den  Uebertritt  von  d.-r  nicbt  isolirten 
Gallerie  auf  die  isolirte. 

Dio  Helouchtung  der  Schalttafcl 
besitzi  auf  der  isolirten  Dedlenungsgallerie 
eigene  kleine  Transformatoren,  stoht  also 
init  ihren  Leitungen  in  keinerlei  Verbindung 
mit  iter  Erde. 

Zum  Anschluss  der  mit  Oel  gefUlltcn 
Mc^stranslormatorcn  l'iir  dio  Spaimunga 
messer  und  I'liasenUmpen  bclindot  sich  in 
der  (.ieneraioreiiHchalltHfel  clu  System  von 
vier  dunncn  Saramehihienen  fur  100  V.  die 
an  ilenselben  Stellcn,  w|e  die  Ilaupt.schienel), 
Utile t'luvchungslitmelk'u  bcaitzen. 

Au  den  beiden  Miitelgruppen,  sowie  Knd- 
gi  uppen  der  Sammelschi'jtieu  ist  je  ein  Paar 


Messtransformatoren  angcschlosscD,  einer 
fur  das  eine,  der  zwelte  filr  das  andcre 
Sammelseulenensygtem,  welchem  zwei  der 
dQnnen  Schienen  entaprechen.  Die  dritte 
dient  als  gemeinsame  RQckleitung  der  Trans- 
formatoren. 

Die  vierte  (punktirte)  bildet  die  Erd- 
leltung  zum  Anschluss  der  Hochspannungs- 
wickeltmg  der  Messtransformatoren. 

Dlese  HtUfserdschiene  l*s9t  sich  untcr- 
halb  der  iBOlirten  Uedienungsgalleric  an  drci 
Btellen  a,  b,  e  von  der  Erdleitung  trennen. 

.Icdes  Maschinenvoltmetcr  kann  man 
mit  Hulfe  des  Drcipunktumschaliers  auf  die 
Spannung  beider  SammelschienenBystcme 
und  auf  die  Generatorspannung  schalten 
Die  Phasenlampe  jedes  Generators  kann 
mittels  eines  Zweipunktumschalters  far  Pa- 
rallelschaltung  auf  beide  Sammclschfenen 
benuwt  werden.  Ausserdem  ist  din  Ein- 
rlchtung  gctroffen,  mit  Tlulfe  eines  doppel- 
poligen  Stcckkontaktes  ein  tragbarcs,  auf 
dou  horlzonlalen  Tisoh  der  Erregerappa- 
ratu  zu  stellendes  Phusenvoltmutcr  aazu- 
echliessen.  Der  StOpsel  des  Steckkonuktes 
schaltet  gleichzeitig  eine  Leitung  zur  be- 
treffenden  PhaseDlampc  parallel,  welche  zu 
Kontrollampen  auf  den  spftter  zu  beschrei- 
benden  8ignalkrtsten  neben  dem  Anlass- 
ventil  und  Regulator  Jedcr  Dampfmaschlne 
ftthren. 

Da  die  Maschinisten  von  ihren  PlRtzen 
neben  den  Rcgulatoren  der  Dampfmaschincn 
bei  der  Parallelscbaltnng  die  Phasnnlaropen 
der  Schalltafol  nicht  sehen  konneu,  regu- 
liren  sic  die  Geschwindigkeit  nach  der  be- 
treffenden  Kontrollampe:  L„  Lt  .  .  ., 
L,  ...  a.s.  w.,  welche  sio  sich  sclbst  oin- 
sehalten  kOnnen.  Wegen  der  Isolation  der 
Bedienungsgallcrie  der  Schalttafcl  sind  die 
Leitungen  zu  diesen  I-ampen  fur  die  beiden 
Maschinenreihen  outer  Vcrmittelung  von 
zwei  Isolationstransformatoren  *"V1W  V  und 
Isolationsfahigkeit  fur  2000  V  (gepruft  mit 
10000  V)  angeschlossen. 

Als  Slgnalsy stem  diont  cine  vomVer- 
fasser  konstruirte  Einrichtung  mit  trans- 
parenten  Glasscheiben  und  enispreebcnden 
Aufschriften,  welche  durch  kleine  Gluhlam- 
pen  —  von  der  Schalttafel  uus  clngcBchaltet  — 
crleuchtet  werden. 

Bel  jeder  Dampfroasclilne  befindet  sich 
in  unmittelbarer  Naho  des  Masehinisten  ein 
klciucB  Schrttnkchen  mil  sechs  solcheti 
Transparentaignalen.  Alio  sechH  Lam  pen 
der  einzelncn  SchrHnkchen  sind  an  gechs 
durchlaufendc  Leitungen  mit  gemeinsamor 
RQckleitung  parallel  angeschlossen  und  kOn- 
neu  durch  Druck  auf  den  bctreffenden  Knopf 
der  Signalgeber  vor  der  Generatorenschalt- 
tafel  zum  Leuchten  gobracht  warden. 

Die  Ruckleitnng  der  Lampen  ist  fur  ge- 
wohnllch  offen.  Das  Ertonon  einer  vora 
Schaltbrettwarter  bethiltigten  Glocke,  deren 
jcdeji  Scbriinkclicn  eine  mit  Druckknopf 
zur  ROckantwort  besitzt,  ruft  den  Masehi- 
nisten herbal.  Urn  durch  Druck  auf  den 
Klingcldrdcker  nach  der  Sehalttafel  Rttck- 
antwort  zu  geben,  ist  cr  genOthigt,  cincn 
Hebel  umzulegen,  wndurch  er  dio  Ruek- 
leitung  dcr  sechs  Lampen  schliesst,  die  nun 
zur  SignaJuiirung  diennn. 

Jedes  Lampensignal  wird  durch  den 
Masehinisten  mit  einem  Glockenzeichen  als 
verstanden  beaotwortct. 

Auf  diosen  Schrankchcn  betinden  sich 
auch  die  vorerwAhnten  Kontrolphasenlampen 
mit  zugehOrigem  Ausschalter,  Bowie  Aus- 
schalter  und  Sicherung  der  an  dcr  bctrefleu- 
den  Dampfniaschlne  ungebrachten  Gltthlieht- 
beleuchiung,  welche  auf  cine  Noihleitung 
umgoscbultct  werdeu  kann. 

Die  Signalgeber  sind  for  die  20  Ma- 
schlncu  in  10  Signnls&ulcn  zusammcngefasst, 
welche  vor  der  Sehalttafel  am  Geliknder  der 
isolirten  Gallerie  zwischen  tleti  ciisprcchen 


den  beiden  zugehorigen  Generatorfcldcrn 
aufgcstcllt  sind. 

Die  Zuleitungen  zu  diesen  Sftulen,  in 
wolehen  alle  Leitungen  einer  Isolation  von 
2000  V  entsprecbend  verlegt  Bind,  muss  ten 
wcgen  der  isolirbaren  Bedienungsgallerie 
der  Sehalttafel  mit  besonderen  iaolations- 
fjlhigen  Ausschattern  zur  vollstAndigcn  Unter- 
brcehung  aller  Leitungen  versehen  werden, 
um  Verbindungen  mit  Erde  zu  vermeiden. 

Die  isolirte  Bedienungsgallcrie  wurde 
bei  samrotlichen  eingescbalteten  Signallei 
tungen  mit  7600  V  gegen  Erde  gepruft. 

Obwohl  die  Vorthoilc  einer  Schaltanlage 
mit  zwei  getrennten,  gruppenweise  umer- 
theilten  Sainmclschicncnsystetnen  in  Ring 
form  allgemein  anerkannt  sind,  was  dadurch 
bestatigi  wird,  da*s  in  den  letzten  Jahren 
dieses  System  von  verschiedenen  neu  er- 
bauten  Wechsel-  und  Drehstromwerken  chen- 
falls  angewandt  wurde,  dOrfte  doch  cine 
nfthcrc  Bescbreibung  der  Vielseitigkeit  der 
SchaltungsmanOver  von  Interwsc  scbi,  be- 
sondcrs  fflr  den  vorliegenden  Fait,  welcher 
dadurch  charakteristisch  1st,  daas  alle  Ein- 
und  Ausschaltungen  mit  allm&hlich  gestel- 
gerter  oder  bis  Null  verminderter  Spannung 
ausgefflhrt  werden. 

Daa  ausgodehnte  llochspannangskabel- 
netz,  Welches  als  ein  zusammenhftngendes 
geschloseenes  Nctz  projektirt  und  ausge- 
fuhrt  war,  wurde  sp&tcr  in  verschledene 
Rayons  getrennl  durch  Entfernnng  der  ent- 
sprechnnden  Ilochspannungssicbeningen,  die 
an  den  Strassenecken  in  150  Stack  guss- 
nisernen  t|uadratjschcn,  ca.  70  cm  hohen, 
liber  das  Pflaster  hervorragenden  KJlsten  mit 
zwei  einander  gcgenaberliegendcn  ThUren 
angebracht  sind.  Zu  jedem  Rayon  ruhren 
ein  oder  mohrere  Spelsekabel. 

Hei  Arbeiten  an  den  Speisekabelu,  Bowie 
beim  Aufsuchcn  von  eventuellen  Kurz- 
schlUsson,  die  auf  solche  Weiso  immcr  nnr 
etnen  Rayon  in  Mltleldenscbaft  Ziehen,  wer- 
den die  betrenenden  Speiaokabol  in  folgen- 
dcr  Weiso  geschaltet: 

Die  beiden  Sammelschionen  sind  be- 
zeichnet  als  Betrlebs-  und  Reserveschicne 
und  durch  rothen  und  bluuon  Anstrlch 
kcnutlich  gemacht. 

Die  Reserveschicne  ist  normal  obnc 
Spannung.  Soil  ein  Feeder  oder  eine  Gruppe 
zu  einem  beaondercn  Rayon  guhOriger Feeder 
ansgeschaltet  werden,  so  werden  die  zu 
diesen  Fcedorn  gehorigen  zwoiten  Oelaus- 
schalter  auf  die  Reserveschiene  geschaltet. 
Div&e  wird  dann  mit  einem  dcr  Generatoren, 
dessen  zweiter  Oelausschalter  ebenfalls  auf 
die  Reserveschicne  geschaltet  wird,  von  der 
Hauptsehiene  abgetrennt,  indem  die  Scbalter 
der  Hauptsehiene  des  bctreffenden  Genera- 
tors und  der  Feeder  geOffnet  werden,  worauf 
dio  Spannung  des  Generators  allm&hlich 
herabregulirt  und  dann  die  Ausschaltunp 
der  Feeder  ohne  Gcfahr  filr  DurchBehlagc 
vorgenommen  werden  kann. 

Bei  der  Einschaltung  werden  die  be 
treft'enden  Feeder  mit  der  Reserveschiene 
allmahlich  auf  die  Spannung  der  Haupt- 
sehiene gcbrachl  und  dann  unter  Kenutzung 
der  Synebronisir-Vorrichtung  parallel  ge- 
schaltet, worauf  die  Reserveschiene  durch 
Ausschalten  der  entsprechenden  Oelaus- 
schalter wieder  stromlos  gemacht  wird.  Die 
evcntuellu  UeberfQbrung  des  gesammten 
Hetriebes  von  einer  Schiene  auf  die  andcre. 
falls  dies  aus  irgend  einctuGrunde  erwanscbt. 
lasBt  sich  in  ahnlicher  Weiso  mit  HQlfe  dcr 
fQr  jedeu  Feeder  und  jeden  Generator  vor- 
handenen  dop|x;lten  Oelausschalter  bewerk- 
stelligen. 

Gowohnlich  sind  die  Roacrvesc halter 
verri-  gelt,  um  irrthumliche  ManOver  zu  ver 

utcideu. 

Zn  dem  vorerwahnten  Zwecke  der  ail- 
iniihlichcn  Spntinungsrogulirung  ist  ein  be- 
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sondercrRegulirtransformatormitfeststehen- 
der  I'rimar-  und  drehbarer  Sekundarwickc- 
lung  ira  Wickelungsverhsltnis  1:1  vorbandi-.it, 
weleher  fUr  Kin  uud  Ausschaltung  klcinerer 
Belastungen  an  Stolle  fines  besonderen 
Generators  benutzl  wird.  Diesur  Transfor- 
mator  ist  liu  Schema  niclit  gezeiehnet,  Seine 
featstehende  Wiekclung  wird  «uf  die  Haupt- 
schiene,  die  drehbarc,  welcbe  alle  Wertln- 
awtschen  0  nnd  2000  V  geben  kaim,  auf  die 
lieservesehiotic  gcsclialtet  nnd  wirkt  diuin 
bei  Drehung  fthnlicli  wie  ein  (Generator, 
dessen  Hpuunuiig  dureh  din  Krregung  all- 
uu'tblteh  rcgulirt  wird. 

Die  Reserveschiene  kann  ferner  mil 
lldlfc  des  daranliegcnden  Sammclsckleiion- 
Voltmeters  zur  Spunnungskontrolc  dor  Netz- 
spanninig  iu  dem  betreffendeu  Rayon  be- 
uutzt  werden,  indent  einer  der  Feeder  dos- 
selbeii  von  der  llauptscliienn  auf  die  gpan- 
nuiigsloso  Keservi  sebloui-  umgesehaltet  wird. 
Die  DiftYrenz  dor  Rtukspannung  au  der  lit- 
servesi-htene  mil  der  Spannung  der  llaupt- 
schiene  crglebt  den  Spannungsverlust  von 
der  Ceutrale  bis  zu  dem  als  Messleitung 
dienenden  Feeder. 

Die  Offentliche  Ueleuclituitg  wurde 
nuf  Verlangen  der  I'etersburger  Stadtver- 
waltung  hi  der  Kihnltufel  dureli  Heraus- 
lassen  der  Saintnelschienen  -  Unterhrecher 
zwischen  Feeder  27  nnd  28.  aowie  Geiiern- 
torenfcld  4  und  >>,  wie  im  Schema  ange- 
deutet,  beaonders  abgetrenm  und  von  uiticm 
der  beiden  Generntoren  No.  2  and  4  jje- 
speist,  wftlircnd  dor  andere  in  Reserve  stent, 
und  zwur  gleiehzeiflg  far  die  I'rivatbeleuch- 
tung  uber  die  beibehaitene  Verhindnng  zwi- 
schen Gcneratorfeld  G  und  4    (Fig.  :».) 

Die  Strassenbelcuchtnng  von  itber  3GU 
Bogetiluinpon  vnn  18  uud  25  A  wird  von 
der  Reserveschiene  der  Gem-rat  orfelder 
No.  2  and  4  gespeist,  uud  zwnr  in  der  Weise 
eingeschaltet,  duss  die  Ansschalter  der  be- 
trefTenden  Feeder  No.  28,  29  und  30  und 
einer  der  Generatoren  No.  2  unci  4  in  sell wach 
erregtein  Zustande  ant'  fiie  Reserveschiene  gc- 
gchaltct  werden  nnd  die  gesaminte  Strasson- 
beleuchtung  gleichzeitig  dureli  Slelgcruug 
der  Erregung  in  wenlgen  Minuten  in  l!e- 
trieb  gonoranun  wird. 

Das  Vorhandensein  finer  Reserveschiene 
ist  ferner  vou  gauz  besondercm  Wenli  far 
die  ungestorte  Ausfuhrung  von  Versn.  hen 
aJier  Art  ohne  Beointrnchtigung  des  He 
triehe*.  Auch  zur  rohen  Untcrsuchuiig  ne.u 
verlegter  Feeder  mid  Theile  d.  s  I.eitnngs- 
netzea,  sowie  zur  Kontrole  ausgefillirter  Re- 
paraturcn  wurde  die  Reserveschiene  ivgel 
ma\ssig  in  der  Weisu  benuui,  das*  man  die 
Spanuung  des  betreffenden  Fe<-ders  langsam 
bis  2100  V  steigerte.  Auf  diese  Weise  war- 
den einige  M.ile  Kurx^cblU^se  in  neu  gi  - 
legten  llausanschln^a  und  sonstigen  Kabcl- 
mnfTen  enldeekt,  indent  clas  AuipereuteU  r 
dea  betreffenden  Feeders  grouse  Htromstnrke 
ohne  merkbare  Spannnng  an  der  Rcservu- 
ueblenc  zeigto. 

Fuj  Belastungsversnche  let  in  elm-in  An- 
ban  an  das  Ma*ehinenbnuK  unweit  der  Sehalt- 
tafel  ein  vom  Vcrfasser  he*oi)der!<  koustm- 
irter  WaaserwiderKtand  eingerichtet  wor- 
don.  Derselbe  bostcht  au.-  einem  grosscu 
reehteckigen.  gut  isolirt  aufgostellton  llolz- 
troge  v(Jn  2,36  m  Lttngo.  1,04  m  Breiie  und 
1,02  m  Uohe,  in  w.  le.heru  eine  lilocbplatte 
iunen  an  der  einen  Scbuialseite  Tent  aufge 
stellt  int;  withrend  die  andere  an  auf  Sehie 
nen  laufenden  Rollen  isolirt  anfgehiingt, 
uich  mit  HUlfe  zweier  endli.ser  Dmbtaeile 
nnd  zweier  Wellen  mil  bolzonien  Iland- 
rildern  in  borizoutaler  Richtung  von  einer 
gut  uolirten  I'lattlorm  au»  bewegen  lasst. 
Die  Regulirung  erfolgt  bier  also  nieht  dureli 
Verandeiung  der  eingetauelilen  l'laticuober- 
tlilchc,  Hondern  dureh  Veranderung  der 
zwi.Heliengesebaltelen  KlUxsigkeitsviule.  w«- 


den  grogsen  Vortheil  aehr  konstanter  Ue- 
la-mug  nnd  genauer  Regulirung  hat. 

Es  ist  die  Kinrichtung  einer  regulirbaren 
Wassen-irkalatlon  direkt  «u«  der  stildtisehen 
WuNsei  lcitung  gctroffen,  wodurcli  es  mOgllcli 
war.  Dauerbeliistnng  auf  beliebigc  Zeit  kon- 
stant  zu  batten,  z.  It.  wjlhrend  ftlnf  Stunden 
bei  den  Abnalimeverstuchen  der  Maschinen. 
Ftir  geringe  Iteltistungen  betindct  sk-h  mit 
diesem  Wideretande  ein  kleinerer  Eintaucb- 
widerstHiid  mit  vioracitiger  pyramideufor- 
miger  Klektrode  In  Serie  geKChaltet,  welcher 
bei  grouson  Kebigtungeu  in  seiner  tlrfMen 
Stellnng  dureb  Kurzsi-liluss  ansgeschaltct 
wird.  Neben  dum  WauerwidersUliid,  de»*en 
uine  Klektrode  geerdet  ist,  ist  ein  Strom- 
lnesser  in  die  Leitung  eingesehaltei  und 
ausM'idein  eine  Signalverbindung  mit  der 
Selmlttafel  \  orgeaeliou. 

Kin  annlrle*  Kabel  verbindet  die  beiden 
Wusserwiderstande  mit  einer  Feedurgurnltur 
der  Sehaltuifel,  sodass  dienelben  dnrch  Kiu- 
M-lialtung  dor  betreffenden  Sictierungcn  und 
Sehalier  jederxcit  auf  die  llaupt-  oder  Re- 
serveseblene  gesehaltet  werden  konnen, 
Dies  ist  von  besonderem  Vonheil  fitr  die 
Aurnahme  vou  Indlkatordiagramnieii  nnd 
Untersuchungen  der  D.-impfmnaehinen  naeli 
stattgeliabien  Repannuren. 

Aus  vor.ifeheiider  Beschreibung  ddrt'te 
ersiehtlk-li  sein.  daaa  die  gauze  Anlag.-  der 
von  der  Soeieto  Klectricite  et  llydrnu- 
li>|Ue,  (  'harieroi,  erbauien  lMersburgerf'cn- 
U'hIo.  die  wegen  der  grossen  Anzithl  der 
llnsebineti  auf  den  er«ten  lllk-k  etwas  kom- 
plicirt  ei>ebeiuen  konnte,  mit  Rttcksiclil  auf 
weitgehendste  Sieherlieit  gegen  Betrieba- 
st'Vungun  und  LeliuiisgetVihr,  eowie  Kiufaeh- 
hoit  in  der  Redienung  zu  denjenigen  Klek- 
tricililtswerken  zilhlt.  wolebe  iu  den  letzten 
Jahrcn  in  ihren  Grundideen  tonangel>cnd 
gew.ji-den  siiitl. 


Der  Hochspanrongs-Ferfischalter  und  utie 
Verwendung. 

Von  J.  Schmidt,  Betrlebsaaslatent 
des  «LHdtisihcu  ElektrieiWt«werke»  Niirnbcrg. 

(Schlut*  von  S.  m.) 

Nachdem  nanmelir  die  wesentlicbsten 
Sehaltuugaanordnungeii  in  Motor-l>an»for- 
mstorstationen  besprcchen  warden,  wird 
zur  Verwendung  des  Automaton  in  Netz- 
Transt'orniatorstationun  tlt)4)rgegangen. 

Hier  kann  der  Automat  doppelten 
Zweeken  dicnen.  Erslena  soli  er  die  I.eer- 
lanfaarbeit  der  Transformatoren,  fulls  sie 
nlebt  oder  nur  unhedentend  belastet  sind, 
beseitigen ,  zweitens  kann  dadureh  der 
cnorme  ArbeiUaufwund  nnd  Zcitverlust  ver- 
micden  werden,  weleher  bibber  in  einem 
Weehselstromnetze  zur  Verminderung  der 
Leerlanfsarbeit  derTranaformatoren  in  Netz- 
"taiionen  anfgewandt  warden.  Da  die  Be- 
Itwlung  der  cinzelnen  Stationen  das  ganze 
Jahr  hindurch  Je  uach  der  Jnhreszeit  eine 
sebr  weehselnda  ist,  so  ist  eine  hestitadige 
Kin-  und  Aiisschaltuug,  Ausweehselung,  Eut- 
fernuug  oder  Neuiint'stellung  von  Transfor- 
matoren  erfi>rder)ich,  uni  dlesclbeu  uur 
einlgeruniKSen  IbrenLeLstangen  entaprechend 
uusniitzen  zu  konnen.  Die  Ilerausnabmu 
eine.*  grosscren  Transfonnutora  aus  einer 
nun  woniger  belasteien  Station,  die  bier- 
dnrch  bedingtc  Aufstellang  eincs  kleineron. 
der  geringeren  [ielastung  eotsprechenden 
Transformators  in  dieser  Station,  dann  die 
AiHWeehselnng  eines  kleineren  Trangfor- 
uuite.rs.  welcber  fttr  die  nun  eiugctreUsne 
stfirkere  Inanspruuhnahme  der  Station  gegen 
eine  grOsscre  Type  erforderlieb  wird,  er- 
fordem    bei    dein    grosseu  Oewielitc  der 


Transformatoren  goviel  Zeit  und  Arbeit, 
dasg  die  biorbei  aufgewandton  Kosten  in 
don  roeisten  Fallen  den  Oewlnn,  weleher 
dureh  die  Vcnnoidung  von  l.eertaafsarbeit 
erzielt  wird,  bedeutend  aberecbreiten.  Ferner 
ist  nber  bierzu  uoeli  stSndig  tnindestens  ein 
Mann  nothig,  je  nach  der  Ausdelinung  des 
Netze*,  der  in  den  cinzelnen  Stationen 
dureli  die  Aafstellung  eines  n-gistrirenden 
Amperemeters  die  jcweiligu  Keiastung  der 
Transformatoren  feaunstellen  hat.  nin  uber- 
hanpt  koiistatircn  zu  konnen,  ob  die  Aus- 
»chaltung.  Kinsehaltnng,  Aufstellung  einer 
grftsseren  oder  kleineren  Type  von  Trans- 
t'onnatoren  angebraeht  ist.  Hierbei  muss 
der  Hetriebsiticherlieii  wegen ,  falN  der 
eine  Trausformator  bis  3/4  seiner  normalen 
I>:istungsfahigkclt  belastet  ItsU  sofort  ein 
zweiter  oder  grosserer  Transfonuator  unler 
Strom  gesetzt  werden,  irolzdetn  die  Re- 
lastnng  viclleieht  nicht  boher  gestiegen 
wiirc.  ah  der  vorbandene  Tran>formator  zu 
leisten  iui  Staude  gcwenen  wilre.  Ebeuso 
uiussen  diejenigen  Trangfonnatoren,  welcbe 
namentlich  wilhrend  der  Wliiterporlode  nur 
8  bis  4  Stunden,  das  ist  von  6  bis  8  Ij'hr 
AbendB,  zur  Stroinlleferung  beanspruebt 
werden,  die  ttbrigon  21  Stunden  zweeklos 
cingcsebaltet  bleibeu.  Wie  vorerw;ihnten 
UebelslAhdeti  dm-cb  den  Einbau  des  lloeh- 
spunnungsfernschalterft  ahzulielfeii  ware, 
soli  nun  iui  Naeh*lobondeu  eingeheud  er- 
Iftutcrt  werden.  Der  Kiuwand,  dass  hierbei 
mehr  Transformatoren  aufgetucllt  werden 
tull&steii.  als  bei  einem  Netze  ohne  Auto- 
raaten  erfordcrlich  waren,  bat  deslndb  kcine 
Oeltung,  da  tlii-  Zahl  der  Transformatoren 
fur  die  jahrllcli  vorkommende  hochste  Be- 
lastung  vorbanden  sein  muss  und  es  duber 
zu  Zeitnn  niedriger  Belagtung  ganz  gleieh- 
gutlig  ist,  ob  die  nicht  zur  Strouiabgabe 
verwendetcn  Transformatoren  im  Lager 
oder  in  den  Stationen  stchen. 

Vorher  Jedoeb  bleibt  noeh  zu  erwiiliucn, 
dass  der  Automat  nicht  in  der  gleiehen  Aus- 
rahrung  wie  bei  den  Motor- Trunsformator 
Stationon  vcmendet  werden  kann.  Da 
nilmlleh  bei  Netzstatlonen  der  Trausfor- 
mator, falls  er  primflr  ausgesehaltot  sein 
wurde,  sekundnr  v..n  den  Saninielaehiew-n 
Strom  erbielte  und  somit  die  Leerlaufs- 
arbeil  nahezu  die  gleiche  ware,  so  ist  man 
gezwungen.  den  Sekuudftrstroiukreis  zwi- 
sehen  Sammelschienen  und  dem  Tranafor- 
mator  ebenfalh  zu  unlcrbrecben.  Die  Sebalt- 
stang>-  B  des  Automaten  hat  also  statt  zwei 
Doppelarmi-  ileren  vler  zu  erhalten,  wovon 
zwei  zur  Oefl'nung  des  primilren,  zw>-i  zur 
Oeffnung  des  sekundiiren  Stromkreises 
dienen.  Hierdureh  wird  dor  Eisonkeru 
allerdings  mehr  belastet,  aber  dieses  Ge- 
wiebt  kann  dureh  Zwischensetzung  vou 
Federkriiften  nach  Itelieben  ausbalaneirt 
werden.  soda.sg  dieselben  Magnet»puleD  f(lr 
boide  Automaten  ohne  Woitcres  verwendet 
werden  konnen. 

Der  bilnrtgst  vorkommende  Fall  ist  aas 
Schema  Fig.  4  ersiebtlleh.  In  einer  Station 
Bind  2  Transformatoren,  der  eine  zu  110, 
der  andere  zu  150  A  Sckuudarstrom  auf- 
gesteliU  lit  der  Zeit  von  12  Uiir  Nachta  bis 
5  Ubr  Abends,  also  17  Stunden,  reicht  die 
Leistung  des  kleineren  Transformators  voll- 
kommen  aus,  wabrend  in  der  Zeit  von  6  Uiir 
Abends  bis  12  Ubi  Naehts,  also  wShrend 
7Stdn.,  wenn  dureh  Kinschalten  der  Iteleueli- 
tungsanlagcn  in  den  Laden.  Reswnranw, 
Bureaus  und  der  Strassenbeleuebtung  die 
Bclastung  auf  das  Doppelte.  unil  holier  steigt. 
tier  zweite  Transfonnator  erforderlieli  wird. 
Das  llochspannungsknltel  a,  weRhes  seinen 
Strom  vou  einem  Huuptspciscpunktc  erbitlt. 
versorgi  die  \'>-rihetlnngssehienen  ./»  (Hoeh- 
spannungs  Innenleitenseblene)  und  /UlHoeli 
spanuungs-Aussenleitersehicne)  mit  Strom. 
An  diese  Kupl'ert,elii.  oen  sind  weiteru  zwe. 
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llochspanmingakabel  a,,  <j,  angi  schlossen, 
welehe  wieder  andcrc,  writer  ontfcrnl 
liegende  Stntionen  tnit  Strom  versorgen. 
Wiu  bereita  erwfthnt,  sind  hier  2  Tranal'or- 
matoren  anfgesiellt.  Transformator  1  i»t 
slilndig  in  Hetrieli .  erhilll  prlmflr  semen 
Strom  vmi  ilen  Vertheihingssehieneu  Ait 
und  Jt,  und  giebt  aekundar  Sirom  an  die 
Xiederspunnungs  ■  Verthcilung->sehieneii  J« 
(Xiederspannutiga-lnnenleiterseliiene)  und  A» 
(Xiederspnnmtngs  ■  Au*»enleitersehi«'tic)  ab. 
Von  diesi-n  St'hieniii  fuhren  die.  Niedor- 
spatinuugskiihel  e,  e,,  ct  Strum  zu  don  ein- 
zelnen  Ki>nsuu)*telleii.  Transt'ormator  // 
stoht  weder  primJtr  iim  li  aekundrtr  uut>r 
Strom,  Wic  mts  dem  Schema  zu  eraehen. 
fuhreu  diu  Vorbiiiduugsleitutigen  e,  t  von 
den  Sclilemii  J/,.  Ah  dirckt  /.ur  Prirailr- 
spule  des  Trmiafortnator-  /,  wfthrend  von 
der  Sekundiirapide  der  eine  Pol  diivkt  znr 
Niodcrapuntiungeaihiene  A*,  der  andere  Pol 
einem  regi-trireiiden  Amperemeter  nnd 
von  bier  sua  zu  d«  r  Xicderspaiinungaachiene 
y„  ftlhrt.  llei  dem  Transformator  //  fuhren 
die  VerbindungHleilungen  et,  et  zwisehen  den 
Sehieneit  J»  mid  A\  nnd  der  Primilrspule 
zu  den  Koiilaktcn  5,  G  dca  automatiaclien 
Au-sehaltera,  dann  ilber  <li»*  Anne  A,  i  zu 
den  Kontakton  7,  H  and  von  liier  zu  der 
I'rimarspnln  des  Trausfnrmators.  Die  l-ei- 
tungen  von  der  Sekundarspule  dieses  Trans- 
fiirmators  fuhren  ebenfatla  niebt  dirokt  zu 
di-n  Xieder-pntinungaseliienen,  sondt-rn  audi 
Uber  den  Automaton  und  zwar  zu  den  Kon 
Lakien  11,  12,  tlber  die  Arme  k,  I  zu  den 
Kontakton  10  und  sodann  zu  den  Seine 
en  ./,.,  A*.  Da*  Amperemeter,  wekhes 
die  Hela-tung  des  Tr.nisfortnators  /  utigiebt. 
ist  mit  den  I  Koutaklen  1,  2,  1$.  4  verschen, 
Wovon  die  Kontakte  1.  3  danenid  ieitend 
verbunden,  wilhreud  die  Kontakte  2.  4  so- 
wohl  vmi  den  Kontakton  I,  3  als  nueli  utiter 
sieli  geirennt  sind,  Zu  den  Kontakicn  I,  3 
fiihrt  die  I-eitung  a.  welehe  von  der  Schi<-n<- 
A.  abgexweigt  |*|,  Von  Kontakt  2  fltbil 
I.eitung  n  zur  Klemmc  13  iter  Magiielspuh- 
.V,  ferner  vmi  Kontakt  4  U-iliuig  rn  zur 
Kli  inme  lo  der  Maguctapulo  K.  Auasenletn 
fdlut  die  Lcitnnjc  p  von  der  Sebiene  JK  zu 
der  KIcmiiH:  11  den  Automaton,  vonweleher 
j<-  eine  l^iiunp  fur  di<-  Spnle  <S'  nnd  E  ab- 
j;ezwei)»t  ist.  T>ie  He/i  iclinun^'en  dev  i  in- 
zeliK-n  Tlnile  des  Autoniateii  tind  die 
Ulcicbeii  «ie  friilier.  Zu  bftuerken  wSr«- 
lim  li,  dass  an  iter  Sehreibfeder  des  Ampere- 
meter noeli  elne  Kontaktfi-di  r  Mtigebrm-ht 
ist.  weli-lte  je  naeb  d<-r  Stcllung  der  Keder 
auf  den  Kontakton  I,  2  bzw.  3,  4  m  lileil't 
und  siunit  d'n'  beiden  Kontaktu  verbindet 
Tritt  nun  elne  derartlge  Sti-'Unenlnahme  nu* 
den  Xii  diTS|ianniiii{fskatn-Iii  auf,  das-  'I'rHn" 
funuator  1  Ms  zu  seiii<T  norraiib-n  Hnch»t- 
li  istung,  in  dieaeui  VnMe  11U  A,  beant-prueht 
ist,  to  figl  amli  die  Keder  de-<  Ampen- 
mrter-  im>  A  an.  In  die«er  Slelluii|r  ver 
bindi't  der  Ans.uz  di<:  Komaktf  3,  4  und 
sehliesst  somit  den  Kimclmlti-stromkreia  des 
Aulomalen,  uelchor  dureli  die  S<  bienr  A.,. 
l.eitnnj? g,  Kontakt  :i.  1.  [,eiluntf  m.  Klemmc  16. 
Spulc  E,  Klemiae  I  I,  l,.'itung  p  und  Seliiem- 
J„  Ri  bildet  wird.  Spuie  £  wild  in  Koltf- 
iI.^i-ii  en'igt,  Anker  A  angi  z^  igen  und 
Kc-i  n  K  aup^el'jst.  Kern  K  und  mit  iluu  die 
Schaltstanse  //  tnit  den  Armeii  h  i,  k.  I 
f  ill!  herab  und  berttlirt  in  seiner  Knd-telluiif; 
die  K'.ijiakli  li.  7,  m,  «),  III,  II  nnd  |_>,  wo- 
d'.iri  b  der  primiire  wie  der  gekundikre  Stroiu- 
kn  is  ili Transt'onn  itorv  //  j»e-eblui>seii 
wunle,  Derselbe  erliftlt  also  Slrom  von  den 
Sebien-  ii  .A,  At,  nnd  niet>t  Strum  an  die 
.Se^iciK'u  J.,  A,  lib.  I'.i  die  beiden  'IV.iny- 
fi  uinatciriii  propiirtiona]  ilirer  l.ei-tunjfs- 
fiiti'^keit  .till,  an  .ler  Siromliet'enanir  be- 
llieili^'en,  sii  sinkt  ill  <lie>.  ra  Falle  die 
Lcir-tunfr  den  Tinii!.l'i-rmai"r»  /  'Ul'  <-a.  40  A, 
wilbreiid    die    Slr.'ii;>n.rku    <le-    Tran-if.  .r- 


nialore  11  auf  li  A  stei^en  wird.  In  Kolge 
deggen  wird  audi  die  Feder  den  Ampere- 
meters uuf  40  Bteben,  die  Konukte  3,  4  also 
verlawseu  baben,  wodureh  der  Elnseliftlte 
stmrakreis  wieder  untorbrochen  wurde.  Von 
den  Xledersprttinuugsseliieneii  keHineu  also 
i")0  A  entnommen  weidon.  Sinkt  nun  die 
Itelastung  der  N'Ieder»paoiiuiiggknbel  hier 
bis  zu  einer  Keistung  vuu  75  A,  sodans  also 
Traiisfonuator  //  nur  nock  mit  45,  Trans- 
tormator  /  mit  30  A  belastot  ist,  so  z>  igt 
•lie  Feder  dei«  Amperemeters  dio  /.abl  M), 
beruhrt  in  die-em  Momento  die  Kontakte  1, 2, 
acldiesst  duller  deu  Au-schaJtestromkivis  — 
Sebiene  Am,  l-eitung  g,  Kontakte  1  und  2 
de-  Ampen-meters,  I.eliung  n,  Kontakt  13, 
Spule  S.  Kontakt  11,  l>  ilung  j>  und  Sebieno 
JK.  Spule  8  wird  erregt,  Ei&enkerti  K  in  S 
bineingezogen  und  der  Sehalter  in  dio 
Au»sehalte»telluiig  geluacbt.    l'rimilr-  und 


Sekutidjlrstromkreis  de-  Tran-fonnatorB  // 
■dud  also  wieder  geoffiK-t.  TrausforiDiitor  / 
nimiiit  zugleieli  die  nn<'b  von  Ttntnsfor- 
mator  IT  gcleiiieten  4'>  A  auf,  aodas*  seine 
Leistnng  wieder  von  'M  ant'  To  A  geatiegen 
i-t,  welebo  Zatd  aueh  durch  die  Feder  des 
Ampereim-lera  angozeigt  wird.  Die  Feder 
mil  deni  den  Stiviehknntnkt  iragenden  An- 
sntze  bat  also  aueh  die  Kontakte  1,  2  ver- 
lasM  ii  und  somit  den  Ans-elialteatromkreis 
de<  Allti.mateii  ebenfalla  Uiit.rbroelien. 
Tritt  abermals  ein  Stromverbraneh  von 
Uber  111)  A  ein,  so  buginut  das  Spiel  von 
Neuem. 

In  Kig.  .*>  ist  eine  Einlsiution  darge>telll. 
Die  Ausrii-tung  dersellteu  ist  genau  dieselbo 
wie  in  Fig.  4,  nur  1st  hier  1  Transt'nrninior 
aul'ge-tellt.  I>ie  Station  bat  den  Zweek,  die 
an  das  Xiealcrspannungskabel  c,  ange- 
si-hlossenen  Abuebiuer  mit  Strom  zu  ver- 
sorgen.  Die  Station  kann  von  2  Seiten  ge- 
f  p'  i  - 1-  W  erden: 

I.  Dureb  ibis  llorhspamiuiuzskaliel  a, 
welehes  StiiJin  von  einer  dem  lliiuptapeiac- 


punkte  nJlber  liegenden  Station  erhult  and 
zu  den  Sehicnen  U   Ak  filbrt. 

2.  Dureh  das  Niederepannungakabel  e, 
welches  von  irgetid  einer  vor  dieaer  Sta- 
tion liegenden  Station  abgezweigt  ist  und 
zu  deu  Xiederapaunungaaebieueii  IN — Am 
Strom  fiihrt. 

Wie  au*  dem  Schcmu  craielillieh,  ist  in 
das  Amperemeter  der  AuR.aeilleitor  de- 
Kaliels  e,  cmgefutirt  und  zeigt  daher  uur 
die  jeweilige  llnlaiitiing  des  Kabela  e,  an. 
Der  TrMiiaformalor  ial  also,  aolunge  dureb 
das  Kabel  e,  niebt  raebr  aU  .So  A  lliesseti, 
ausgeaebaltet.  Dleaen  Strom  erbftli  das 
Kabel  e,  mittela  der  Scbieneu  /.— A*  von 
dem  Kabel  c.  Steigt  jedoch  die  Helaatung  bis 
zu  :iT>  A,  web-he  StruiuBtilrke  dureh  das  Kabel 
e  w.-gen  des  nnzulassig  hohen  Spanimngs- 
vcrlustoa  nicht  niebr  gclielert  w  erdeu  konute. 
ao  wird  doivlt  die  llestrciehuiig  der  Kon- 


Fl»6. 


ukie  3-4  mlttets  d«-s  Anaatzkontaktes  der 
Sebreibfeder  der  Kinaelialteatromkreia  ge- 
aehlossen  utid  der  .Sebalter  in  die  Kinaebalte- 
stellung  fallen.  Der  Traiisforaiator  nrbeiiet 
daher,  indent  er  SO'om  von  den  Sehienen 
h—An  entniinmt,  auf  die  Seliieiien  /»— A». 
Infolgedessen  wird  nun  nieht  nur  von  hier 
aus  da-  Xiederapannungskabel  c,  mit  dem 
noibigeii  Strom  vensorgi,  *ondern  aneh  in 
daa  Kabel  c,  von  welcbom  ebeiifslls  Au 
sehla-se  abgezweigt  sind.  Strom  Hicasen. 
In  den  Stromverbraueh  dea  Kubels  c  thetb-n 
-leh  jedoeb.  j-  uaeh  der  l.age  der  lie 
lastiingsaiellen.  diese  Station  und  diejetiige, 
von  welelier  daa  Kabel  c  weggeftibn  ist. 
Tritt  nun  infol^e  Aussehaltcns  der  einzelnen 
Aulagen  eine  ilerartige  Stromabiialinie  ein, 
das-  in  di.-in  Kabel  c,  niebt  melir  ala  Jn  A 
tliessen,  so  verhindet  der  Zeiger  des  Am- 
peremeters In  dieser  Stelliing  die  Kontakte 
1 — 2  nnd  achlii  ast  aomit  den  Au>s<  lialte 
-iroiukrei-  des  Automaleii.  Der  'lYaust"  .r- 
niator  i-t  daher  primilr  wie  aeknudar  wieder 
uuterbroebcti.      Kabel    r,    wdehes  seinen 
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Strom  nun  nnr  mehr  von  der  Ausgangs- 
station  i-rhalt,  ulernimmi  die  Delastung  des 
Kabels  c„  sndass  an  demselben  keiue  Strom- 
untcrhrechung  elniritt.  Flue  Uebvrlastuiig 
des  Kahds  c  ist  nicht  mttglich,  da  falls 
die  von  Kabel  c,  zu  Hefermle  SuomsstSrke 
bi»  zu  20  A  gcfallon  ist,  auch  im  Kabel  e 
sich  intolgc  Ansschalrang  versebiedener  An- 
lagen  die  Bclastung  vermindert  haben  wird. 

Dies.-  Sohaltung  ware  audi  nocli  In  dem 
Full<'  auzuwcndeii,  wenn  zwai  oder  mehr 
K.nbel  von  den  Schienen  /»-  An  Stroul  zu 
vertheileu  batten,  wclcher  aber  nur  in  vcr- 
schicdenen  Tagcsstunden,  angennminen  1  >t -i 
Kintritt  dor  Dammcrung  bis  nachts  11  Uhr, 
iibcr  35  A  nN-igen  wird.  Kabel  e  bat  daher 
Strom  bis  zu  dicser  Hobo  wicder  zu  liefern. 
Xur  musst-  n  in  dieseni  Falle  dio  eine  der 
beiden  Saiumclscbicnan  /« — AH  bei  r  unter- 
brochcti  und  an  dieser  Stelle  das  Ampere- 
meter dazwiscben  gegehaltet  wcrdon.  Eben- 


takte  1—2,  bzw.  3—4,  5-C  oder  7-8  kurz 
schllesst.  Schiene  /»— At,  wird  vi.n  Kabel 
a  gespeist,  wahrend  Kabel  a,  8trom  von 
h—Jh  weitorlcltet.  Schiene  7.  und  Am 
orhalten  Strom,  falls  der  Transfortniitor  eiu- 
gcschaltet  1st,  durcb  diesen  und  wenn  aus- 
geschaltet,  durch  Kabel  c.  An  die  strom- 
vertheil'-nden  Nicdcrspannuugskabol  sind 
Kaufhttuser,  1'rivatwohnnngen,  Bureaus, 
cinige  Motorei  bis  1  PS,  Bowie  Strassen- 
belcuuhtunjr  angeschlossen.  Die  Motoren 
lanfen  nur  von  7  bl*  12  Uhr  VonnittagB  und 
1 — ti  Chr  Xachmittags,  Kanfhfiuscr  und 
Bureaus  gind  von  8  Uhr  MorgetiB  bis  8  Uhr 
Abends  goGffnet,  bei  1'rivatwolinnngcn  wird 
ab  10  Uhr  Abends  der  Stromverbrauch 
schou  sohr  minimal  soin,  nur  die.  Strassen- 
beleuchtung  ist  noch  voll  im  Betrieb. 

Der  Einsehaltestromkrcis  wird  gebildct 
durch  Schiene  Am,  T.eitiitig  g,  Kontakt  2—1 
bzw.  a— (i.  Lcitung  m,  Kontakt  li>,  Spule  1C, 


Ans  Fig.  7  ist  eine  Kinrirhtung  zu  er- 
sehen,  welchc  vor  allcm  fur  Grosskonsu- 
menten  wie  Kaufhttuser,  Hotels,  Theater, 
Sehulen  u.  s.  w.  ungew.  tidct  werden  kituti. 
Die  Bethatigimg  des  Automaten  zur  Kin- 
und  Ausschftliung  des  Transform  ators  er- 
folgt  mittels  cities  rogistrirondeu  Ampere- 
meiers. 

Vnn  dor  Kctzstation  a.  welchc.  ausscr  nn- 
doren  Staiiom  n,  tnit  der  Netzstation  b  durcb 
das  HochspannungskHbcl  a,  und  Nieder- 
spnitnungskabel  c  in  Verbindung  steht,  ist 
<las  Hochspanuuugsknbel  a  ahgezweigt  und 
In  den  Transformutorraum  oingcluhrt.  Zu- 
gleieh  ist  aber  auch  von  dem  Niederspan- 
nungskabel  e  das  Kabel  d  abgezweigt,  wel- 
ches ebenfall*  in  den  Transl'ormatorranm 
geftlhrt  ist.  Die  Lcitungen  *,  t  des  Nieder- 
spantiungganschlusses  sind  mit  den  Sekun- 
dilrleitungen  f,  f  des  Transformuti  >rs  bel  u 
verlothct.     Von    v,  m  aus   sin<l  zngleieh 
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so  mdsstcn  die  Sckimdttrleitnngen  des  Tran'*- 
formators  links  von  r  nuf  Seitc  c  ange- 
sohlosson   mnteB.    Die  Vertbeilnngskahel 

e,.  c,  sintl  sollistverstaudlieu  reehts 

von  r  abgezweigt.  Dag  Amperemeter  zetgt 
demnneh  die  Belastuug  der  Kabel  c„ 


Fig.  C>  zeigt  ferner  eine  Transformatoren- 
station  In  Mitle  oines  Kabelnetzes.  Dio 
Ausrtlstang  der  Station  ist  Ahulich  wie  in 
Sehetnu  0,  jedoch  ist  hier  statt  des  Ampere- 
meters «'ine  Kontaktuhr  elugcbaut.  Der 
Stundunzeiger  drebt  sieh  innerhalb  21 
Stnnden  nur  ciiimnl  um  seine  Achse.  Die 
Uhr  besitzt  die  Kontakte  1—8  bei  7  I'hr 
Morgcns,  3—1  bei  12  Uhr  Mittags,  T, -6  bei 
1  Uhr  Nachmittags  und  7  8  boi  10  Uhr 
Abends.  Die  Kontakte  >-4-fi-8  sind  unter 
sleh  dauern.l  leitend  verbun.lun,  ausserdem 
1st  verbun.len  Kontakt  1  mit  r.  und  Kontakt 
3  mit  7.  An  dem  Stundeuzeiger  1st  eine 
Kontaktfeder  angebracht,  welch''  je  nach 
der  Stellung  des  Zelncrs  die  belden  Kon- 


Kontakt  14,  beitung  p  und  Schiene  /»:  dor 
Auggehaliestromkrels  durch  Schiene  An, 
Ueitung  g.  Kontakt  3—1  bzw.  7—8,  Lcitung 
n,  Kontakt  13,  Spule  X  Kontakt  14,  Lcitung 
p  unil  Schiene  /„  Steht  daher  der  Stuuden- 
zelger  auf  7  Uhr  Morgens,  so  verbindet  er 
die  Kontakte  1 — 2  und  schliesst  daher  den 
Kiiischaltesiromkrelg.  Der  Transformator 
Ut  cingesehaltct.  Dorselbe  blcibt  lit  Betrleb 
his  12  Uhr  Mittags,  da  dann  der  Zeiger  die 
Kontakte  3— 4  verbindet  und  den  Ausachalte 
stromkreis  sehliesst.  Um  1  Uhr  nach  Kurz- 
sehliessung  der  Kontakte  5—6  wird  der 
Automat  wicder  in  die  Kinschaltestcllung, 
um  10  Uhr  Naehta  tiach  Verblndung  der 
Kontakte  7—8  wiedemm  in  Ausschaltc- 
stellung  gebraeht.  Der  Transformator  1st 
also  13  Stunden  in  und  11  Stuuden 
Metrleb.  Den  innerhalb  dieser  11 
benflthigten  Strom  hat  Kabel  e  zu  liefern, 
das  tiaturlieh  nicht  ebenfalls  von  einor  Station 
mit  gleieh  oingest.-llter  Kontaktuhr  abge- 
zweigt seln  darf. 


die  Lcitungen  t,  t,  weh  he  zur  HaupUchalt- 
tafel  fiihren,  abgezweigt.  Die  eine  Leitung, 
liter  der  Innenleiter,  ist  duixh  das  Ampere- 
meter gefQhrt.  Letzteres  zeigt  also  nur  den 
Strom  an,  weleher  in  der  Anlage  vorbraueht 
wird.  Ist  der  Transformator,  wie  gezeichnct, 
ausgeschaltet,  so  wird  Strom  mittels  des 
Kabels  <l  von  dem  Xctzkabel  e  gelicfei-t. 
Tier  Einschaltcstromkreis  des  Automnteu 
wird  gebildet  ilureh  die  Hauptleitnng  te, 
Leitung  £,  Kontakt  3 — 1,  I^eitnng  m,  KonUkt 
I."),  Spule  K,  Kontakt  14.  lc  itung  p  und 
llaujitleitung  c:  der  Au^schnltestt'omkreis 
durch  die.  llauptleitung  ic,  Leitung  g,  Kon- 
U»kt4-2— 1.  Leitung  «,  Kontakt  13,  Spule  S, 
Kontakt  14,  Leitung  p  und  Hauptleitnng  u. 
Hat  der  von  dum  Niedci>pannnnggan»ehlU8s 
geliefcrtc  Strom  eine  Holie  von  A  er- 
n-icht,  so  verbindet  der  Ansatzkontakt  d.  s 
Sehroibstiftesdie  Kontakte  3-4  und  schliesst 
dadurch  den  Kinsehaltcstromkreis.  Der 
Transforutator  arbeitet  daher  aul  die  Haupt- 
leitungen  p,  u>  ttnd  falls  die  Spannung  im 
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Kabcl  c  niedriger  ist  als  in  den  Leitungen 
f,  f,  aueb  auf  da*  Kabcl  c  Der  Slromver- 
brauch  in  dor  Anhtge  kann  hier,  da  ein 
Trattsforinnior  uiit  1<0  A  SekundJlrleistung 
aufgestetlt  iat,  bis  UO  A  and  auch  holier 
gtclgcn;  der  tlber  !0  A  botragendo  Strom 
mCtsste  jedoch  voit  Kahel  «  gellefert  warden. 
1st  der  Slroinvcrbrauoh  wieder  bin  20  A 
gosunken,  so  werdon  die  Kontakte  1—2  ver- 
bundcn,  hiordtirch  dur  AusschaJtoslromkreis 
geschlossen  und  der  Transfoniiiitor  wilder 
ausgesebullct.  Dor  uuter  30  A  borragcnde 
Strom  wird  wicderom  dem  Kabcl  d  bzw,  e 
entnoniuion  und  darf  bis  zur  ICinBcbaituiig 
dest  Transformators  aberinal*  anf  30  A 
stcigon. 

In  Fig.  H  ist  die  gloicho  Sehaltunpsweige 
wie  in  Fig.  7,  jcdocb  uiit  niehrcrcii  Trim* 
forraatoren  zu  ersehen.  Sollto  niimlich  bei 
grossi-ren  Konsumsrelleti  1  Trans  fonnator 
niclit  gcnilgon,  so  konnen  selbatvcrstandlich 
soviel  Transformatoren  als  notbig  aufge- 
stcllt  warden.  Ea  bliobe  dann  nur  die  Frage, 
ob  sammtlichc  Trntisfortuatoren  nuf  elnuial. 
also  uiit  cincm  oinzigen  Automat,  n  oing*-- 
schaltet  werden  sollen,  oder  ob  einer  nncb 
dem  tindorcn  jo  nach  Bedarf  in  Hetrieb  ge- 
noinineii  werden  soil.  Im  letztcren  Kalle 
isr.  (edoch  fiir  jcdcn  Tnmsfoimator  ein 
cigener  Ausscltaltcr  orforderlich,  wflhrend 
die  Bethntlgung  sllinmtlicher  Schidtcr  ditrch 
ein  und  das&elbe  Amperemeter  orfolgen 
kann.  Angenommett,  In  cittern  Theater  Meigt 
die  Strumstarko  wJlhrcnd  dcr  AufTilbrungon 
zeitwcise  bis  WX)  A.  Anfgestellt  sind  3 
Transformatorcn  fur  jo  HO  A  und  1  Trans- 
formator  far  200  A  Sekund«rlei*tung.  In 
die  Spulo  dots  Amperemeters  ist  die  cine 
Huuptleitung,  anf  welche  sammtliche  Trans 
forraatoren  nrboiten,  cingofuhrt  und  mu»a 
daber  das  Amperemeter  fur  die  Stn.mstarke 
von  o00  A  gebaut  tsein.  Die  Sclmltung  or 
folgt  unn  dcrart,  wie  aus  dem  Schema  ohne 
weitere*  ensielitlich,  dan*  belm  Spiclcn  dcs 
Schreihstiftes  anf  HO  A  der  I..  :iuf  ICMt  A 
d.T  £,  nuf  200  A  der  H.  und  auf  KO  A  tb  r 
I.  Transformator  eingcschnltct,  dann  beini 
Stande  dee  Stiftes  auf  :co  A  der  4 ,  auf 
1<JU  A  der  H.,  auf  iO  A  der  2.  und  auf  20  A 
der  I.  Transform  ator  au.sgeschaltet  wird. 
Den  Strom  unter  20  A  bi>  3d  A  licfert 
wieder  Kabi'l  d  bzw.  c.  Die-  Primur-  und 
Sekundarleltuugeii  sind  bier  an  Sainmcl- 
schienen  gefuhrt. 

In  Fig.  !)  ist  endlich  ein  llczirk  einos 
Kahclnctze*  darg'-stellt.  des-en  Siatiou<'n 
uiit  vorbenehriebeni  n  AutomaK  it  ausgerQ^tet 
sind.  D«t  i>i"'isepnnkt  I  versorgt  dns  j;e- 
acblussenelloi'bspuiiiiungBni'tx.  von  welebeiu 
die  Tranaformati>r<-n  getjpeixt  wiTilen,  mit 
Strom.  Vuti  den  Sekutidurklemmeti  der 
Tranaformatoren  ist  das  ebenfalls  ge- 
scbloasene  Niedet>pannungstietz  abge 
/.weigt.  Die  einzolnen  in  Fig.  1  bis  8  be- 
scbriebcoen  Stationen  baben  na<  liMehenUe 
Hczeiebnung. 

Spoisepunkt    zugleieb  Not/station 
nai  b  Fig.  4. 

Ketzstation  naeb  Fig.  4. 

n  n         it  6- 

*  «• 

Transforroatorstation  nach  Fig.  7 

und  8. 
Speisekabol. 
Huehtpnmmngskubel. 
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  Nleder^jiaiinungskiibel. 

Der  SpeUepankt.  welcher  im  t  'entrum 
den  von  itnti  zu  vi _'r>orgondeu  Stri.mgebiete.s 
llegt  mid  al»  Ni'tzstation  ikk  h  Fig.  I  aus^c 
rttstel  1st  erlullt  Strom  liureh  das  von  der 
t.'entrulstatinn  k<irnmendi-  Speisekabel.  vvel- 
cite*  direkt  an  die  Il.H'hspanntings-Vertli.'i- 
lungsBehleiien  get'iibrt   i*i  Angeiioinmeh 


sei  voreivt  die  Zett  der  lIoeh»tbelaslung, 
welebe  »tet-s.  je  nach  der  .lahreBzeit.  zwischen 
5  bis  7  Uhr  Abend*  eintreleti  wird,  sodass 
also  Bilmnitliehe  Transformatorcn  in  lietriob 
»ind.  Urn  8  Uhr  Abends,  naeb  Bchliiss  der 
iJidcn  nnd  HUreaua,  wird  die  llela^lung  der 


dem  ein.  n  Transiormati/r  dor  Stationen  I 
la,  lb,  U  und  Id,  aowie  von  den  Trans- 
formntoren  in  den  Stationen  "J.  2a,  -Jit,  'Je. 
2d,  -Je,  -2f,  2g,  ->h  und  2i.  Urn  10  I'br  sind  nan 
attrli  dieTransfortnator.  it  d-  rlelztgenaiintcii 
Suitionen  ausgeschaltet,  sodass  nur  tneiir 


fit.  9- 


Niednrspannunps-Vertlicilun^skabel  soweit 
gestinken  selu,  d.iss  in  den  Stationen  1.  la. 
lb,  le  nnd  Id  der  zw.ite  Transfonnator, 
(enter  die  Transforni.ttoien  in  den  Stationen 
it.  Ha,  ;ib  und  He  ausgesehuliet  sind.  Das 
Xctt  wird  dalier  noeh  Strom  erhaltcn  von 


der  eine  Transformnt'T  in  den  Stationen  1 
la,  lb,  le  und  Id  eingcsdiahel  ist.  Trans 
f.Tfmntorstation  4  dieiit  znr  H.'lenelitun^ 
cities  Theaters  Und  ist  in  Itetrieh  von  7  L";ir 
Abends  bis  II  I  lir  Nachts;  la  nnd  lb  sind 
fiir  Hotels  und  ist  dor  Transform;! tor  einp- 
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vchaltet  von  C>  Uhr  Abend*  bis  1  t"hr  Nsclils. 
Die  StrotuverMirgung  isl  nun  folgoude. 
Station  1  scndet  Strom  in  die  Kabel  1,  2,  3, 
4.  \  ti,  13.  34,  —  ist  die  Kpanuung  dea  Kabcls 
M  guringcr  hIs  in  tier  iSekuiidarleitnng  dea 
Trausformntor*  4a,  so  speist  Ktztcror  aueli 
iiuf  Kabebureekc  34.  umgekelirien  Falles 

wtlrde  Kabel  SI  in  die  Anlagn  -la  Sti  i 

geben  -,  8  -  wic  unter  .14  -  9,  2H  IK.  I!) 
un«l  22;  Station  la  in  tli.-  Kabel  IS,  7,  14, 
ltf.  17.  37.  38,  30.  t'>;  Station  lb  in  'lie 
kabel  r>,  9,  10,  11.  12,  25,  2«.  27  und  38; 
Station  le  lu  die  Kabel  31,  32  —  wie  untor 
.H  — .  33,  H4,  :C>.  3<i,  at.  2!»,  :■«')  und  37:  Station 
I  r  |  It,  die  Kabel!),  2t,  2.3  21,  1!t,  20,  22,  25,  2ti 
und  27.  Wie  aus  <ler  Znsamiiienstellung  or- 
slululich,  ist  dadurch,  dass  das  Kubclnotz  cin 
geschlossenes  ist,  ohne  geuuue  Helastiuigs- 
angabe  niclit  festzustellen,  ;>uf  welche  Kabel 
die  einzeluen  Stationen  arbeiten,  und  gilt 
jeder  Trrttisforiuator  als  Speisepunkt  filr  den 
gauzen  liezirk,  d.  b.  tritt  in  irgend  elnetu 
Theile  de*  Netzes  oin<*  Spannun>rsdifFercnz 
fin.  so  wird  so  tort  Strum  vim  elu>-r  weniger 
l>elo«teten  Station  in  dcren  liezirk  die 
Spannung  holier  ware,  an  die  starker  bo 
laxtete  .Station  abgegeben  werden.  Sollte 
naoh  10  L'br  der  Kail  ointreten,  das*  der 
Stromverbrnueli  in  einzelnen  Kaheln  ein  so 
grosser  wird.  dass  <lie  erwShnlcti  Traus- 
formatoren  iiklit  mehr  aiisreirhen,  so  wilrde 
.  ben  in  der  einen  odor  anderen  Station 
der  zweitc  Transfonnntor  dureh  den  Auto- 
maton zugeschnltet  wcrdcti.  Dasselbe  wurde 
eintreten,  falls  din  Kabelstreckcn  2*>,  30,  22 
■  •dor  40  einen  hrdieren  als  Xi  A  betrugen 
ilen  Strom  zu  liefcrn  hfitten.  In  dieecm 
Kalle  wurdeu  ebon  w  letter  die  Trans- 
t'jrmatoren  in  den  Stationen  3,  3a,  3b  and 
3  c,  eingesehnltet,  welcbe  ilann  audi  die 
Stationeri  la.  lb,  le  und  Id  uwerstutzen 
werden. 

Alls  Vorstehendctn  ist  deullicli  zu  cr- 
selicn,  da.ss  bei  einlgermassen  vor*lchtiger 
Wahl  der  Betricbsart  des  Automaten  in  den 
St.uionen  die  weitgehendste  Betriebssicher- 
lieit  gewlllirleistct  wird. 

Zuru  Schlusse  sei  noch  orwahnt,  dass  e* 
imliirlicb  nieht  nothnendig  ist,  dries  der 
I'ttpierstreifen  des  Amperemeters  alle  24  Stun- 
d.-n  erucuert  werde,  es  kann  ein  Diagramm 
:iuf  das  andere  gezeichnet  werden,  da  ja 
doch  die  Tageskurveu  iiuiuer  vcrsehioden 
sein  werdeu.  Eracutot  man  elite  Aufzcich- 
nung  der  Bola-stung  ilea  Trnnsformators  niebt 
fdr  nGtltlg,  so  kann  dan  Kinsctzen  des  I'a 
picrstrciCens  Uberhaupt  in  We),yfall  kommen. 
L'el.rijrens  mUeitte  im  letzten  1'alU-  die  Bc- 
thAtigung  des  Automaten  nieht  nur  dureb 
<  in  Amperemeter  erfolgen,  sondern  kann 
dureb  jeden  Apparat,  weleher  be.i  einer  be- 
■•tlmmien  ma\imalen  bzw.  miniuialen  Strom 
*tarke  2  Koiitakte  kurzf>ebliesst,  betrieben 
wi-nlen.  Das  Elnsti-llen  der  Kontuktuhr  muss 
ebeitfalls  auf  jode  £ewtlim-lite  Zeit  vorge- 
nommen  werden  konnen. 

Von  tutcresse  dUrfte  ferner  noch  sein. 
duss  ein  Schaller  fur  Xetz-Tran^lonnator- 
stationen  —  also  mit  4  Doppelannen  auf 
Veranlassutig  der  TMrektion  dos  stftd(i.»ehen 
KlektricitJUswerkea  NOmberg  demnaelist 
angefertigt  und,  mn  Erfahrtingcn  zu  saia- 
meln.  in  einer  hieMgen  Station  versuelis- 
sv.-lse  montin  werden  wird.  Es  wird  nieht 
v-  rsttumt  werden.  die  Ergebnisse  dieses  Ver 
•»u<  hes  an  dieser  Stelle  mitzutheilen. 


Ueber  die  Definition  der  Phasenverschiebung. 

Von  Dr.  E.  Orlicli,  (  liarlottenburg. 

1st  eine  jinusfortuifce  Spannung  und  ein 
MnusfOrmiper  Strom  gegeben,  so  ist  die 
i'ua.-etiverseliiebung  zwisehen  beideti  eino 
vvolikleflnirte  (iriJ'se.    Weieben  die  Ktu  ven 


von  der  Sinusform  ab,  so  pllegt  man  den 
Quotienten  ang  tier  aue  Strom  und  SpHtinung 
kotnlilnirtcn  l.eistung  U  (Angabe  des  Watt- 
meters) dureb  das  l'rodakt  aus  effckliver 
SpantiQng  E,  und  StromsUirke  J,  nh 
I.eistungsfaktor  Ic  zu  bozeiebnen  und  don 
I'liasenwinkcl  <f  durch 

<»»tf,  =  k=Qi(E.J.)  .    .    .  (1 

zu  deliniren.  K8  dUrfte  nieht  allgomeiu  be- 
kannt  sein.  dans  diese  DelSnltiou  gelogont- 
lieh  versagt.  Es  gicbl  nilmiieh  Falle,  wo 
die  l'hasenversehiebnng  zwelfellos  gleieh 
Null  zu  setzen  ist  und  trotzdem  cowy  =  k 
naeh  der  obigen  l>etinition  klelner  als  1  ist. 

I'm  diese  ttehauptuug  zu  beweisen, 
denke  man  sieb  eine  Spannung  E  ujid  oinun 
Strom  J  von  belieblgeti  Kurvcnformen  ge- 
geben uud  dureb  Pourier  sebe  Kelhen  dar- 
gestcllt: 

/J  =  £1siiuiti  +  o1)  +  £1g|n(3nr  +  o,)  +  ...  (2 
J  =  J,  sin  (» t  +  (If,) + E3  sin  1 3  n  t  +  ft)  + . . .  (3 
Dann  Ist  bekonntlich: 

J&»=  + «,»+...) 

und 

=  \W  +  Jf  +  ..  )  (4 

Q  =  }2{ElJ,ios(a,-fil) 

+  E,  J,  eos  (o,  -  ft)  4- . . .)  (5 
Man  bible: 


(Wattmelcrangnbo)  und  verscbiehe  dann, 
ohne  die  Kurvenformon  von  E  und  J  zn 
Snderu.  E  gc^ren  J  so  lange,  bis  Q  selneti 
maximalen  Worth  Qn  erreicht,  dann  sind 
I.eigtungsfnktor  und  fhasenverschiebtuig 
dettnirt  durch  die  Glek-hang 

t=cosy=Q/Q„ 

Diese  Detlnldou  wird  (fewOhnlieh  nur 
einen  thcoretischen  Werth  besitzen,  well 
man  in  der  Praxis  mlt  genQgender  Ge- 
naulgkeit 

Qm  =  J*  E, 


wird 

din 


Ausnabrae  raacht 


Wird  eine  Weebselspannung  durch  eine 
induktionslose  Belastung  geschlosscn,  so  slnd 
allerdings  die  Kurvcnformen  gloich  und 

Q  =  J»  E»  ; 

seblicBBt  man  aber  z.  B.  durch  eine  lndnk- 
tion  und  Kapacitat,  die  in  Besonanz  stcben, 
sodass  die  Thasenversehiebung  zwischen 
Strom  nnd  Spannung  Null  Ut,  so  wird  im 
Allgcmelnen 

Q<J,E. 


Dasselbe  tritt  bei  don 
„kttii»tlichcn  Belastungen"  auf,  die  bei  der 
J'rufung  von  I^istungsmeisserii  und  Zablern1) 
bUulig  angewandt  wird.  Hierbei  werden 
gewohnlioh  Spannungskrels  und  Ilaupt- 
siruuikrels  von  eiuander  getrennt  und  durch 
besonderc  Transfortnatoren  gespeist;  in 
Folge  dessen  kOnuon  die  Kurvonfonnen 
von  Spannung  und  Hauptatrom  unier  Um- 


E4,Jl'—Q'=  ,       J  ■>  +  EJJJ  +  ...  +  ES  Js«  +EJJS+.. .) 

-  -  \  (£,'  A1  co^  («,  -  ft)  +  £,»  J,*  cos»  (a,  -  ft)  +  . . . 

+  2B,B|  Ji  Jt  cos  (o,  -  ,1, )  cos  (a,  -  ft)  +  . . .) 
=  \\EX'JJ  sin»  («,-/»,)+  E,'  J,»  sin"  (a,  -  ft)  + . . . 

+  (£,  J,  -  Et  ./,)•  +  2  E,  B,  7,  J,  (1  -  cos  {a,  -  ft)  cob  (a,  -  ft))  +  . .  /) .  (B 


Filr  die  Hinscnvcrschiobung  Null  ware 
nun  nacli  (J I.  (I)  zn  fordern,  dass  k  =  1,  also 


stflnden  sehr  stark  von  einauder  abweichen. 
Ein  derartiges  Ueispiel  ist  mittels  der  soeben 
citirten  Anorduang  gewonnen  worden  und 
mag  zur  ErUiutorung  dienon. 

Dnrch  Analyse  der  Kurven  wurdo  ge- 


wllrde.   Da  die  recbte  Scite  dor  Gl.  (6)  nnr 

K  =  71,3  sin  (a  -  4"  M-)  +  4,7  sin  (6  a  +  142»35')  +  2  sin  (11  a  +  90') , 

J  =  &3,llsm  (o-2»20,l,  +  0  +  8,*t8in(3o-12&»30'  +  3#) 

+  9.31  sin(&a  +  4.V,22,r»*  +  6#)  +  4.11  sin  (11 «  i  26*45'  +  Uf). 


positive  Glieder  enthftlt,  so  musste  for  diesen 
Fall  j.-den  einzelne  Gllcd  Null  werden,  d  h. 

«,  =ft  (oder  180°  +  ft) 

a,  =  ft  (oder  1W  +  ft) 


:  E,  —  . . .  —  const. 


Der  Leistunjfsfakl^r  k  kann  uiitliin  nur 
dann  gleieh  1  werden,  wenn  die  Kurven- 
t'oi-mnn  von  E  und  J  einander  gletcfa  sind- 
Isl  diese  Bedingnug  nieht  erfullt,  so  bleibt 
di^r  maxiiuule  Wertb,  den  Q  orreiehen  kann, 
klelner  als  das  I'rodukt  aus  effektlver  Span- 
nung und  Stroinst/lrke. 

Eine  exaktere  Uctinition  dor  I'hasenver- 
sehiebung  kannie  in  folgender  Weise  ge- 
geben werden:  Sind  Spannung  A'  und 
Strom  J  mil  beliebigen  Kurventormen  mid 
in  heliebiger  Kagu  zu  einauder 
bereebno  man 

7 

Q=  \\EJdt 
o 


Darin  bedeuwt  *  den  Winkid,  der  vor- 
Andert  werden  muss,  wenn  man  die  Hanpt- 
stromkurve  gegen  die  Spauuungskurve 
verseliicbcu  will,  ohne  die  Kurvenform  zu 
iindorn. 

Es  wird 

Q  =  I  !  3787  cos  (2«  36,9'  +  *) 

+  43.8  eos  (!)7»12,5'-*) 
+  8.23  cos  («4»  15' -lis)  |  . 

Durch  I'robiren  flndet  man,  dass  Q  fur 
*  =  1«41,4' 
ein  Maximum  wird.    Daftlr  ist: 
Qm...  =  1891  . 
Andererseits  l.ereelinei  man: 

J,  =  38.75.        E.  =  50.56, 

Jt  E.  =  1959. 

Jt  E,l  Q„„.  =  1,036. 

■)  v,i. ,,  a  .h-rz*  tm.  a  >n. 
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Die  Abweichuiifr  beiriltrt  also  bel  der 
l'hasendilToivnz  0  etwa  3 cin  Kesultat, 
das  durch  die  dirckten  Angal.en  von  Spun- 
iiiings-,  Strom  un>l  l.eistungsmessorn  be 
stiitigl  wird.  Gcrudc  diese  Abwclcliung  bei 
der  I'hasoiivorschiehung  Null  seheint  niir  ho- 
aolitcnsuorih,  woil  zuweilcn  das  Xichtiiber- 
eiiislimi  i>1   X  A'<  dureh 

vermeintliclio  faUi_-l)<-  An^.ibcit  der  Mcss- 
Insiiamente,  nameinlich  dor  Wattmeter,  er 
kblrl  wird. 


Das  Haupt-Fernsprechamt  des  General 
Post  Office  In  London. 

Die  nahc  bovor*iehcnde  Vollendnng  des 
si.mlliehcn  Fernsprechnctzcs  in  London,  an 
welchcm  die  Injfoninure  des  General  l'ost 
Ot'lb-e  soil  2  .Inlircn  arb.-itcn,  soivie  die 
Vernffentlichung  des  T.irifs  fllr  die  He- 
nutzuns  d«  r  neuen  Kinrichiung  haben  die 
Otfclitliche  Aufiiiorksamkoit  deriutig  auf  sich 
gozogun,  da.s»  ein  kurzer  Hericht  liber  das 
rntornohmeii  li.ich  -The  Elocir.  Ucview", 
London,  miser.-  l.-M-r  inuressirrn  dilrfte. 
Die  hervorstechond-len  Ziige  der  Anlage 
Riud:  Anw.iidung  des  Systems  oiuer  ge- 
moinsamen  Itaii.  rii;  der  West,  rn  Electric 
Company;  /-ulastsuiip  v.>n  Anschlusson 
go  gen  Zattlung  von  EinzclgebUhreii;  Zu- 
lassung  vnn  Vcrbindungcii  zwisehen  dem 
stautliclieti  N>-iz<-  in  London  einor>oits  und 
di  n  Fornleitungcii  .  den  ubrigen  Vcr- 
inlU'  luiig--Anslrtll<Mi  des  General  l'ost  Of  Hoe, 
die  gleichfall*  nacli  dem  gelmnntcn  odor 
dem  Uuhe.-iti'ninsystoni  betricben  werden. 
sowie  dc  in  Xci/.e  d.-r  X nil 'j mil  Telephone 
Company  underor<eits ,  und  ausserdem 
versehiedcue  kleiuere  Vnnlieilo,  die  hanpt- 
s.iehlich  in  dem  angewcndetcn  System  mi 
sich  liogoii. 

Das  Ilaiipt-F.rnsprccliaint,  welches  zu- 
crst  in  Hotrieb  gesctzt.  werden  soil,  ist  Im 
Gohiludo  der  Spurkassc,  Queen  Viclnria 
Street,  uiiiorgehr.icht  und  bat  oinn  Anf- 
nahmefilliigkcit  von  II  lljOAiisehlUssloituugcti; 
doch  werden  zunJlchst  die  Kinrichtungen 
fur  nur  MM)  An*obla*»e  gctronVii.  Dazu 
Iroten  die  Vorkchrungen  zur  Einftihrung 
cincr  groasctt  Zald  vou  Verbindimgisleliuugeti 
nacli  den  ubrigen  V.rmitKluiigaansultcn 
de-  Londoner  Netzes  und  vi>n  Siadt-zu- 
Stadtleitungi-n. 

]>:e  Venvaliung-srauiiic  betlnden  >i«-b 
tlu-ilK  im  Krdj;esrh<isi.,  tbeils  im  obcrsien 
(Ji'sch.iss  d.s  Gebilnil.'S.  Die  Hau|>tkabpl 
trot,  n  in  daa  (i.  bilude  durcli  Tunin  l  eiu, 
die  miter  der  l.itiopn  Victoria  Sti-eft  und 
nntpr  der  C-irler  Lime  aii>^eBiliaelitet  sind. 
In  >\em  orslgenannii-n  'I'unnpl  munden  110, 
in  dem  auderi'ii  rtr>  K.ibelrrdiren  nu«  glnsirtem 
Tbon  in  nritt-rirdiMibi  n  KaminiTii  (z.  vjfl. 
JVTZ"  UC«>.  Heft  IT..  S.  MWW.).  Jede  H.'dire 
dinnt  znr  Aufnahnio  einea  llltikabelii  mit 
rtl  l,"itiiiipi-ii  i2I7  Dnppplliituniren),  die 
l.ut't-  und  l'jipiiTisol.'ilioti  haben.  Di<-  Koston 
illiser  Kabil  beiragen  rund  IJliifl  M  fdr 
I  km.  Zur  Wciterfdlirung  der  Kabel  naeb 
di-lil  Innern  ilii  nt  cin  (ii  rliM  aus  Winkcl- 
cisen  und  Seliief.  rplain  n.  in  weleliem  die 
K.-iliel  zu  je  A  ulieisiebtlicli  und  doraitig 
ani?eordnet  >ind.  ibisr.  jedes  Kabel  nlb'iil- 
hiilben  ziiffilnjllirli  l.leibt.  Die  Ib'tnitzmig 
v,,„  Srtii.-ferbileln  til*  Ulilerlllge  I'iSr  die 
K:i!"  ]  li.it  <|.-n  '/.w  t  U,  die  >"iist  Jiti>  der 
Heriilirur.g  z»  isclien  Kt-.  n  und  Hlei  zu  Im- 
i  in  III-  ii.ii-ii  eb  ktr.ilvliM')i«  n  /A'lvtoruiif,'i  n 
/n  vm  i  'lt.  ii.  Da  die  Kabel  zu  -I.-iit  und 
iin.:.i!;dlii  h  sind,  inn  direkt  bin  zu  dem  I'm- 

>e|i:illi'rnnin  Jfel'lllll't  Zll  Weiileu.  sehlii'^seli 
mi":  all  •>!<■  mi  it  r  We«|i-eile  des  K.il.el- 
{:e-iel!"  -17  ji.irtrlfff  Kabel  mil  Seiiieni>,i]nti<ni 
an.  Die  \"  im'  i  unit  mi  n  ^.•M-iiiebt  in  pen  r>|m- 
r  \Vei>e    dun  h   \  •  rluiben;    liber  die 


Lfitlmlclle  Jede»  Leitens  wird  ein  l'upier- 
robrclien,  Uber  die  ganse  Verbinditngsslelle 
eine  Hlelmuffe  geucboben:  diese  wird  mil 
den  HleimMntcIn  dor  Kabel  verlutliet  nnd 
Kodaiin  mil  einer  Miscbung  aus  Uieinu*OI  ami 
Hnrz  nifigKgoasoii.  Die  Seidenkahpl  geben 
nun  unter  genanester  Itelbelinliung  der 
durcb  die  I.age  der  Krdknbel  vnrgezeieli- 
neten  Ordnnnjf  nacli  oben  zu  dem  Haupt- 
l.'iimeballegesteli.  Dieses,  aus  Ei>en  be- 
slehend,  tr'igt  mi  der  einen  Scite  ««ge- 
reehte,  an  der  andercn  Seile  seiikrechte 
Klenimenhretter.  Die  Seidenkabel  i-ndigen 
an  den  wagereebten  Kletnmeubrettern,  die 
naeh  einem  t  i>de  so  angeordnei  *lnd.  daw* 
die  Bebliinuiung  jedes  Kabels  sebncll  und 
sie.hor  fpstge6tellt  werden  kann.  Die  *enk- 
reebien  Klctnmeiibreller  tnigen  je  100  I'aare 
forllaufend  nuuieririer  Klemmen,  an  welebe 
102  pnarlge  Kabel  (2  I'aare  als  Vurrath)  an- 
gpb  jrt  sind:  sie  fuhren  naeh  detn  Zwi^L■llen- 
venlieiler  Itn  obcrsten  Stockwerk.  Zur 
Verbindunj?  der  beiden  Klemmengruppen 
unter  eiuander  dieneu  Doppeldr«lit<-.  Au.sser 
den  Klemmen  tra»;eii  die  senkreebt.-n 
Kk-mmcnbretter  aueli  nueh  die  Abselimelz 
rolleheu  und  die  lllitzablcitcr.  Die  Absehmelz- 
rVillchon  komien  eiilfemt  und  durch  cinen 
Doppelatopscl  ersetzt  werden;  dndureb  wird 
die  Leiiung  an  die^em  Punkte  in  2  ge- 
trennle  'J'hcile  zerle^t,  die  durch  eine  von 
d.  m  Stf>p«e!  ausgehende  Doppplsclmur  Ver- 
bindung  mit  dem  Messti&eb  in  deraselben 
Zininier  erhalten. 

Die  viun  K«'!ler  nacb  dem  nbersten 
Stitekiverke  fQhrenden  Kabel  sind  in  eitiem 
eiserneii  Hahmenucrilsl  auffrchJUigt.  An  den 
etwa  3,«  tn  auseinanderlle^riMiden  L'nter- 
stiltzuiigspujikten  sind  die  K.ibel  mit  Glag- 
pnpier  uniwickelt,  und  ringfOrmige.  ge- 
sehltlzte  Keile  pressen  hier  die  Kabel  gegen 
die  Uorizontalschienen  an. 

Au*acr  den  biBhr-r  genannten  Einrich- 
lungen  enibali  das  Kcllergesebosa  die 
llatterion,  das  Haupt^cbaltbrett,  die  Dynamos 
zur  Ktv.engning  de9  Uule-  und  de»  Weck- 
•^tniuics  ifowiu  die  Gestelle  fllr  die  l.'eber- 
tragor. 

Es  bind  2  Iialtericn  (1  zur  Koscrve)  vur- 
geHehen.  .ledn  von  ihnen  bestelit  aus 
11  <  hloridzellcn  rait  33  l'latten  in  Hlei- 
trrtRen.  Diese  sind  gross  genug,  nm  nothigen- 
fnlU  6o  l'latten  aurzunchineti.  Die  Kwn- 
wartime  Kitpacitat  hctragt  2tO>  Ampere- 
ntuiiden  bel  2'i0  A  Entladung:  nacli  dem 
vollstitndigeu  Ausbnu  der  Hatterie  winl  ilire 
K»]iacllftt  auf  +4I11  Atnporeslunden  gesleijrurt 
s<!in.  Dio  Wilnde  der  Trftge  sind  6  mm 
i«tark  und  durch  holzenie  Lidsleu  verstJlrkt. 
Die  Trftge  stelien  auf  eincm  holzernen  tie- 
Btell,  w  elcbpR  ilnrcb  ( ilagiM/lnloren  von  dem 
ItetuufuB'bixlen  imilirl  ift.  Von  dem  Ifaupt- 
raunie  sind  die  Hatterien  ilureli  elncn  vcr- 
glitKten  Abselibig  get  remit.  Dio  gro»B«n 
Abme-snngen  d.-r  Hammlerzelb  n  slud  da- 
durcli  bediiigt,  da«  filr  einen  gut.'U  He- 
irieVi  mit  (teineinsamer  Hatterie  ein  inOg- 
liehst  niedriger  Wider*tand  der  letztoren 
die  Voranssetzung  bildet.  Domeiilspreeliend 
haben  auch  die  ZufUhrunxcn  zu  den 
negativen  1'olen  cinon  sehr  CT'"lSsen  (Juer- 
selitiiu  (rund  Ui  <|«m).  Die  penitiven  1'ole 
sind  durch  das  12  m  in  die  Krde  reicbende 
lii.hr  eine-.  h\ dr.uilisi  hen  Aufziifjes  mit  der 
Krde  vcrbiind.-n.  Von  jeiler  Zelle  geben 
DiMlne  naeb  einem  VoltmebT  am  H.mpt- 
schaltbreit  Enn-  Abzwelgunif  vnn  der 
zwelilelzleii  Zelle  (nacli  d.-r  Erde  zu)  ist 
fur  die  l.iiiicnreliii*  besiimiiil. 

Die  I .adeeinrie lining  be>leln  aus  zwei 
Mi  .'ti.nlyi'amos  dor  Western  Electric 
Company.  Die  Motoren  von  2.".  I'S  erhalten 
ilireu  Strom  (vnn  lilj  \  )  au>  iter  l.iclitnu- 
InfTe  oib-r  von  einer  mitiol-i  Gasmotur  ge 
triebcneii,  »!-•  Keserve  dleiieuileti  bes-in- 
•  lercn  Dvu.irii-  imascliiiic.  Dio  von  den  Kick 


tromotoren  anifetriehonen  Dynain><s  gebi  n 
bei  20  bis  30  V  iOO  A  und  zeiebnen  sich 
durch  besonders  gros.se  Strotnabn.hmer 
mil  sehr  viel.-n  Segmenten  au«,  auf  dei  en 
liiirsten  aus  Kupferdrahtguze  schleifen 
Ktlr  die  Hauart  der  iiynnmos  war  v.irge 
schrieben.  dass  sic  beim  Versagen  der 
Ibitterle  direkt  an  deren  Sidle-  trcten  koun.-u 
olme  das-  sieh  eiu  Gcrilusch  in  die  l.eitim- 
gen  al»  rtrjigt. 

Wllbrond  die  Dynamo.-  zum  Laden  der 
Sammler  vier  l'ole  haben,  sind  die  bcid«-n 
Wechselstroindynanios  fdr  die  Kr/.eng\xr.s 
deg  Wcckstromes,  welcho  mil  den  zum  An 
trieb  dienendeii  Motoren  je  eine  Masehine 
bilden,  zweipolig,    Von  dii-sen  Maschiiieii 
braucht  die  eine  21  V  Bpnnnung  (aus  der 
Sammlerbaiierie,i  zum  Autrieb.  wilbrend  die 
uudere  den  102-voltigen  Strom    der  ob  k 
trischen   Heb  uclltUIIK-nilblge  benulZt.  Der 
crzcugte  WccliBelstrom  hat  eine  Spannuni; 
von  T'j  V.    Die  Feldmaguclc  true-i-n  dlflv 
rcntialu  Verbundwickelung. 

Die  Achai-u  der  mit  zwei  Wickclunjrcu 
verseheneii  Anker  der  Weekmaschim  r. 
treibon  durch  ein  Sebn.-ekcnmdgetricb.- 
zwei  Sigualtroinmoln,  welch.-  anlomaiis.  Ii 
Zeichen  fur  „Hesetzt«  und  nAntw»r|e|  nlebr 
Keben.  Dicso  Trommeln  hind  rait  der 
Hatterie  verbnn.l.  n,  ileren  Strom  vor  dem 
Ucbergang  auf  die  lan^sam  laufeiid'-n 
Trommeln  eiinn  Unterbrecher  auf  der 
Ankeraehse  dtirchliluft.  Durch  dio  Trommeln 
wird  dor  Strom  so  zerlegt,  das*  er  Im  F<-m 
hOrer  sumnlendc.  don  Morsestrichen  un-l 
-Dnnkten  ontsprechende  Gerausebe  erzi-uei 
tiud  zwur  far  den  Ausdruek  rUcset^f  nur 

Striche  (-  — ).  fur  den  Ausdruek 

.Alltwortet    niehl"-    Punkta    und  Striche 

(  ).   Wir  koramen  daranf  noeb 

zurilck. 

Die  Apparatc  des  Hauptschaltl.rette- 
sind  auf  drei  Tafcln  aus  Schiefer  uioiitirt. 
j«-  eine  filr  die  Znleitangen  zu  den  Motoren, 
den  Gcneratoieii  und  den  Batterien.  1 1 . 
ilcr  Abtheilung  fur  die  Motoren  dient  ein 
zweipoliger  rmselialter  dazu.  die  Motor,  n 
cntneder  mit  der  elektrischen  Licbtaiilaye 
oder  mit  d.-r  Keservemaschlneiianlafrc  z-.i 
verbinden.  Ferner  befinden  tick  hi.r 
2  Voltmeter  mit  einem  Me-sl.cr.-ieh  vnn 
0  bi*  50  bzw.  0  bis  3  V;  lelztercs  dient  in 
Vcrbindnng  mit  einem  11  ih«  iligen  I'm- 
selialter  zur  PrOlung  der  cinzclncn  Bamialer- 
zellen. 

Die  AbthciluiiK  fdr  die  Dynamos  tratrt 
zwei  do|>|»clpoli^e  Ladescbalter  fur  »*•>  A 
Und  einen  automalisehen  Ausschaltcr,  der 
durch  oin  pobirisirtcs  Kelais  bethatigi  wird 
Ferner  sind  vorhandi-n:  zwl  Amperemeter 
fur  0  bis  MOO  und  filr  TTiO  bis  0  bis  TriO  A,  v.  m 
deiien  das  er>tcrc  mit  NebeiischliUsen  in 
verBcliiedcncn  Stromkreisi  n  verbunden  w-  r 
den  kann:  Uheo-talen  von  Ward- Leo  n  a  i  d 
zur  llegulining  der  Spannunjr  und  ond!ii-!i 
llmsebalter  fllr  die  erwiihnteiiSigiiiiliroinnie]! 
soivie  filr  die  lialtcrievoltnieter. 

In  der  drltleii  Abiheiluug  interessir: 
besotiders  der  Fnischalt.-r,  durch  den  he 
liebig  die  eine  oder  die  uudere  Sammlcr 
balterie  in  l!<  nutzung  ^enommeii  werden 
kann,  ohne  dn-s  dadureli  derHeirleb  irgen  l 
n  ie  beeiiitriichtigt  wird.  Dies  wird  (ladurel: 
orreicbt,  dass  «fthrend  der  Umschaltui  • 
beide  HiiHerien  einen  Augenblick  para!;  - 
e-esehiilt.-t  werden.  Ein  Gleitwiderstai.'L 
verbinden  dab.-i  ein  zu  starkes  Anwacbs.  r 
desStromes  aus  .-iiu-r  Haiteri.-  in  die  iimleM- 
wenn  die  .Spminuiigen  wes.-ntlieh  v.  r 
sehieden  sind.  Dass  an  den  jji-fahrdt-:.-r. 
Htcll.n  alleiiih'dben  Scbnielzsicheniiipci. 
llegeu.  beil.irf  k.-iucr  besoiideron  Ki  «aliniui- 

Die  scbon  geitaniiten I'ebenrogcr.  web  ! 
auf  einem  hcniidiTou  (•cstcll  li.  (.ew.  i: 
zwar  nnhe  dor  Hatterie.  um  d.  n  Woiei -t  >:i 
,  der    Zul'dhriiiij4- it    mlitflii-bst  uicdrig 
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halti  n,  sind  in  der  spater  zu  beschrelhcn- 
dcn  Art  in  die  Sclmarverbindnngon  eingc- 
sehaltet.  Der  negative  Pol  jedcr  Ifolle  ist 
duivli  cine  Schmelzsicherung  gosehatzi; 
der  positive  (goerdetc)  l'ol  braucht  keincn 
solcli<-n  Schutz,  Die  Kabel  von  den  Urn- 
schaltetischen  nach  den  Ucbctlragern  und 
uingckchrt  tragen  Bh-iroilntel  wie  die  Qbrlgen 
Kabel. 

Der  Saal  fflr  die  Vielfachumsehftllcr 
liegt  im  obersten  Stoekwerk  und  hat  Ober- 
lii-ht.  In  dcr  Mitte  des  Kaunics  bennden 
sieh  die  Tafeln  fUrdii  Vcrbindungsleitungcn. 
und  nil  das  eine  Endo  dcr  Hclhc  schliessen 
sieh  die  Tafeln  far  die  Ortsleituugeu  In 
Gcstult  clues  U  an.  Hinterden  erstgenannten 
I'mschalt.rn  sind  die  Gestelle  fur  dio  Beliiis, 
die  Geapriicbszilhlor,  die  Widcrstnndslanipcn 
n.  s.  w  sowio  dor  Zwischcnvcrtbeiler,  wilh- 
rend  ein  grosses  Gestell  fur  Schmelzsiclu- 
rungen  gegenflbcr  dem  Anfangspunkte 
•lleser  Schrankrcihe  steiit. 

Der  Zwischenverthellcr  ist  im  Allgc- 
nteiueii  cbenxo  gebaut  wie  der  Hauplver- 


rit.  to. 

t heller.  Kr  dicnt  bckanntlicb  dazu.  die 
Arbcil  auf  die  eiuzclneit  Phuze  glcichimissjg 
zn  vertheilen.  Die  Enden  der  Vi-rbindungs- 
drahte  llcgen  niclit  an  Klemmen,  simdorn 
xind  mit  kbinun  iu  Ebonil  cingebclteten 
Mcssiiigplfitt.hon  verlothet. 

Uer  Lmschnltcr  far  die  Ortsleltungen 
bcsicln  aus  10  Abtheilungen  (Schranken) 
mit  jo  !>  llntorabtheilungcii  und  mil  zu- 
*iimincu  30  Arheitsplatzen.  Die  Vlelfach- 
klinken bilden  zu  je  20  einen  Klitikenslreifcn 
vim  rund  20  em  I.ange  und  1  em  IKihe, 
drei  sonkreehle  Striehc  tliellen  die  Klinken 
zu  je  5  ab,  und  wagcrechte  Kin  ion  ircnncn 
die  Blocks  von  je  100  Kliuken  von  ein- 
under,  welclie  die  Unite  einer  Uuterab- 
theilung  einnehmcn.  Jedcr  Block  ist  in  ge- 
wohnllcuer  Wcise  von  links  naeh  rcebts 
numerirt:  damn  sehliessen  sicb  die 
Nummern  der  ubrigon  in  gleiuher  Ilohe 
liegendon  Blocks  der  anderen  H  I'nterah- 
lliellungen  an.  Die  zwciton  ncunbundert 
Klinkcn  licgen  In  der  naehsten  Keihc  u.  s.  w. 
Die  Gehtlltlnnen  ,habon  sieh  raseb  an  dlese 
Eiuthcilung  gewohnt. 


Unter  den  Vlclfaebklinken  sind  die 
Klinkcn  far  dio  abgehonden  Verbindnngs- 
leitungen  (240  in  jedcr  Ablhellung)  nng«- 
ordnct;  sic  sind  nur  darcb  je  (i  Unterab- 
tlioilungen  in  Viclfachsehaltiing  gefttlirt. 
Sodann  golangen  wir  zu  dm  Abfrageklinken 
und  deu  Signalgltthlampcn.  An  jedem  Ar 
beitaplutzc  befinden  sieh  1H0  Abfrag.  klinken 
(die  bcl  voller  Besctzung  des  Atutu*  urn 
(iOvennehrt  werden  konnen),  fernor  l7Schnnr- 
paare  mil  Btopseln,  17  Paare  Sehlusszeichen- 
lamp.  n,  17  Gosprachszahlortasten,  17Sprech- 
und  Wecktasien  und  eine  besonderc  Week- 
taste  fur  die  Ruf  Icitnugen .  ansserdom 
12  Tasten  fttr  die  Dienstleitongen.1) 

Der  Umscbalter  ftlr  die  Verbindnngs- 
leitungen  hat  ncuuArbeitsplalze  mil  '27  Unter- 
abtheilungen  (ausaer  dem  Ansatzschrauke 
mit  3  Untcrabllicilungcn).  Seebs  1'Uktze 
sind  fur  die  von  anderen  Vnrmittelungs- 
ausulten  ankommeuden  Kufe,  zwei  far  Ver- 
liindungen  mit  anderen  Centralcn  desCeno- 
ral  Post  Ofllee  und  einer  fdr  Verbindutigen 
mit  Fornleitungen  bestimmt.  An  diesem 
Umselialicr  sind  die  Vlelfachklinken  dcr 
Theilnehmcr  wie  ain  Ortsamsch alter  angc- 
orilnct.  Ueber  diesen  Kllnken  bclindcn  sieh 
Klinken  fUr  abgehendo  Vcrbindungen 
nach  solcben  Vermiitelungsanstalten,  die 
nicht  nach  alien  ilbrigen  Vunnittclai)g*an- 
sbdien  direkio  Kcirungen  be^iizen  ond  da- 
hor  z.  Th.  auf  dio  Vennittclung  <ler  Uuupt- 
cent  rale  angewiesen  find. 

Unter  don  Vlelfachklinken  ist  eine  Roihc 
von  10  besonderen  Klinken,  ">  fur  das  Signal 
„Hesotzlu  und  5  far  das  Signal  „Autwortct 
nlchtu. 

Eine  Lcitlampc  an  dem  Arbeitsplalzc 
leucbti't  auf,  aiwser  der  Theilnehmerlampe, 
subald  dnsclb»i  cln  Annif  ankommt.  Diese 
Einri<:htung  ist  in  den  vcrkohrssrhwachen 
Siunden  und  namentlich  bd  Nacht  —  wo 
au-s.  rdom  noch  oino  Signalgloekc  in  Thatig- 
kelt  Irilt  —  von  grossem  Werth,  um  das 
Ueberseben  von  Anrufen  zu  vertitllen. 

Eudlieh  entbitlt  jeder  Arbeit.splacz 
28  SchnUre  und  Stopscl  ncb-d  Sctiluss- 
zcieheulampen,  28  Sprecb  -  und  28\Vecktasten 
n.  s.  w.  Ein  GruppirungsumsehaltiT  cr- 
m5glielit  «'S,  belicliig  viele  Arbeitsplatze  zu- 
Kamincnzulegeti. 

Wlrwollennunmehrzn  einer  Heschreibung 
der  Siromlilufe  und  des  Betriebes  Bbcrgcheu. 
In  der  Theilnebmenitelle  (Eig.  10)  beflnden 
sieh  ein  polarlslrtcr  Wocker.  ein  Fernhorer 
nebst  lnduklionsrollc.  ein  Mikrophon  und  ein 
Kondonsator  von  2  Mikrofarad.  Wenn  dcr 
Itorer  am  Haken  httngt,  i»t  dcr  Slromkrois 
dcr  Sprechstelle  fUr  Gleichstrom  unter 
broehen.  Dagegen  fiudeii  Weebselstromo 
ihron  Weg  von  einer  znr  anderen  Keittuig 
durch  die  vom  Kondensntor  Und  Wceker 
geblMeie  Brfleke,  soda«s  der  Wecker  von 
ansKerhalb  in  'i'hatlgkeit  gesctzt  werden 
kann. 

Kolgen  wir  dcr  Doppcllcitung  nach  der 
Vei-mlttelungsanstalt,  so  linden  wir,  dass 
hier  dir  gemcinsame  Battcric  daucrnd  au 
der  Doppelleitung  'liegi  und,  sobald  der 
Tbeilnelimer  den  Fernliorer  vom  Hakcu 
nlmmt,  dureh  den  Kin-  und  Aniseliallchebel 
gesel)lo>x'n  win),  sodass  das  Mikt  ophou  und 
ilio  prim«re  Windung  dcr  lnduktionsrolle 
die  Doppelleitung  verbinden.  Der  glcleli- 
zeitig  enuttehende  Nebcnschluss  durch  den 
Fernliorer,  die  xekundAre  Wickelnng  nnd 
deu  Weekor  hat  seines  hohen  Widerslandes 
wetreii  keine  merkliche  Wirknng. 

Auf  der  Vennlttelimgxnnstali  durebliluft 
der  Strom  u.  A.  da*  Kinionrelais  von  (if)  il 
Widerstand,  woleh-a  die  Aumf  lampe  miltels 
21  V  zum  Anflenehlen  bringt  und  die  Auf- 
mcrksamkelt   der   GchOltln   em-gt.  Eine 


'I  Dh  Mk*nm  »u«  Vc 

ton,  m,  ,ii,'>  limn' 

faibniuc  teluun- 


til  a»«  V..M»b«p.)cBi.  i!«m  >»i1*  Hcknirtn 


zweite  Kampc  (von  (K)  Si  Wicb  rsland)  li<  gl 
in  dcr  anderen  Keiiuug;  ihr  Zwee.k  wird 
iiachlier  erlftutcrt  werden. 

Die  Auruflampe  llegt  unmittelbar  nnter 
der  Abfrageklinke  der  betreflenden  Keitung. 
Die  Gehdltln  hat  also  nach  dieter  Klinke 
nicht  erst  zu  suclicn,  sio  brauelit  niclit  ein- 
mal  deren  Nummer  zu  wissen.  Indem  sie 
den  AbfragostOpsel  eincs  Selmurpaares  in 
die  Klinke  steekt  (wodnrcb  die  Ijirope.  ver- 
loseht)  und  einen  Uinaelialter  (Taisle)  nac  h 
vorn  drflekt,  sehaket  die  Gehtlllin  ihr  At>- 
fragesystcm  auf  die  Kcituug  und  nimmt 
deu  Wunsch  des  Theilnehiners  entgegen. 
Durch  Anlegen  ib  s  zweiten  (Verbindnngs  ) 
Stop»el«  an  die  Klinke  der  geforderton 
Keitung  wird  in  gewohnliclier  Weisc  fest' 
gestcllt,  ob  diese  besetzt  oiler  frei  ist.  Im 
letzieren  Fallc  slellt  die  Gehalfln  die  Ver- 
bindung  vollends  her  und  druckt  den  cben 
erw&hnten  Umsehftlter  zurilck,  Dadurvh 
wird  eine  Lampe  ontzdndet  und  iu  die  an- 
gerufeno  Keitung  cln  Weekstrom  gesandt. 
Sobald  del'  zweite  Theilnebmer  den  Fern- 
borer  vom  llakcn  nlmmt.  erliscbt  die  eben 
erwilhnte  Ijimpe  und  benachrichtigt  die 
Gchaltin.  das*  die  Thellnehmer  In  Verkehr 
gi-lreten  sind.  Sic  drilckt  nunmctir  auf 
einen  Knu[>f  und  registflvt  dailurch  an 
lhr«-in  eigenen  und  an  dem  Gesprilchszabler 
des  ersten  Thcilnchmers  eine  Verbindung. 
Sobald  die  Theiluehmer  ihre  FcrnhOror  an 
den  Ilakeii  hilugeii,  leuchtet  fur  jede  der 
verl>undenen  Ki  itungen  cine  Lampe  uuf, 
zum  Zeicheu,  daas  die  Verbindung  getrennt 
werden  soil,  liangt  nur  der  cine  Thell- 
nehmer ilen  Fernhftrer  an,  nm  irgend 
welclie  luformationen  zu  bcsebaffen,  *o 
h  ucht.  t  nur  einn  Kampe  anf,  und  die  (ie- 
bUltin  trennt  die  Leitungen  nicht. 

Dcr  cinerseiw  durch  das  Kinionrelais 
laufende  Strom  goht  andcrcrseits  durch  ein 
llillfsrelais  mit  30  Si  Widerstand.  Dieses 
zieht  soiticu  Anker  an  und  schlicst  dadnrch 
einen  Slroinkreis  von  dem  +  l'ol  (geerdeten 
Pol)  der  Batterlo  dureh  cln  O.Ofl  lielais  (das 
in  der  Nacht  einen  Weekor  bethAtigt,  tags- 
ttber  jedoeh  dureh  eln^-n  Sclialti-r  kur/.  ge- 
schlos.sen  ist)  und  durch  eine  lliilfslampe 
nach  dem  uegatlven  Pole.  Im  Nebensehlusi 
zu  dieser  Ijimpn  liegt  ein  2T)0 JJ-Rclais, 
welches  scinerselt*  dureh  eine  anf  dem 
Kerne  des  lliilfsrelais  aufgebraclile  zweile 
Wiekelung  von  0H8  fl  Widerstand  wiederum 
einen  Nebenschluss  herstullt.  Wiihrend  die 
:X»U-Wickclung  uothig  ist,  um  den  Anker 
nnznzielien,  dient  die  zweite  Wiekelung 
dazu,  ihn  Siclier  feslr.uhalten.  Sonst  wilrde 
beim  gleiebzeitigen  Anruf  mchrerer  Theil- 
nehmcr dor  Widerstand  von  MOfl  einen  zu 
<larke.n  Spannungsabfnll  bewiiken  und  die 
Kampen  warden  dunkel  brennen.  Solsnge 
eiu  Anruf  noeh  unbaantwortel  geblieben 
ist,  falni  die  HQIfslampe  fort  zu  lenchten 
(mid  des  Kachts  tout  der  Wei  kel). 

Es  erdbrigt  noch,  den  Zweck  dt?r  Ab- 
zweigung  von  der  zweitlctzten  Zelle  (I  Vi 
za  erklflren.  Wenn  die  mit  dem  negativen 
Pole  der  Batterie  verbundeno  Keitung  einen 
Erdsebluss  erhillt,  so  leuchtet,  wie  der 
Stromlauf  ohne  Wcitcn-s  ergiebt.  die 
gcuannte  Widerstandslsmpe  (von  *!0JJ)  auf 
und  giebt  v.m  dem  Eidselilu**  Naehriebt. 
Trilt  d<-r  gleiebe  Fall  bei  d>r  anderen 
Keitung  ein,  so  gelil  der  Strom  der  ge> 
nanntcn  Abzweigung  dnrcli  das  l,ini<-urclais 
und  bringt  die  Atiruflaiupc  zum  Anfleuehten; 
die*  ge»chieht  aueh,  wenn  die  boideu 
Leitungen  sieli  gcgcmo-itlg  berllhren 

Das  bisht!!' unerwiihnt  gebliebene  Lnter- 
breehungsrelai^  von  :>.)  Si  Wider.-'latid 
welches  mit  den  Klinkenfuttern  in  Ver- 
bindung steht  —  hat  deu  Zweek,  den  An- 
zeige-  und  HUlfsstromkreis  der  Keitung  ab- 
zuschalten  (zu  unterbrechen),  sobald  die 
Gehtlllin  einen  Stfipsel  in  di<^  Aidrage klinkc 
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Es  ist  klar,  dass  dann  <lio  An 
ruflampe  des  Theilnehmcrs  nusgehi  nn.l 
anss.rdem  audi  die  llullslampe  verlOscht, 
dies  jedueh  nur,  wenn  nicht  noch  ein 
andervr  Anruf  unbenntwortei  gcblicben  ist. 
Daa  hisher  flcsagte  wir<l  noch  dureh  die 
l>i-id<-ii  Fig.  11  und  12  ergilnzt. 

Die  naohste  Figur  (13)  stellt  don  Strom- 
lauf  der  Schnnrvcrbittduiigcn  ernes  Arbeita- 
platz.  h  dar.  Zu  jedem  Schnurpaare  gehrtrt 
ein  Uebertragcr,  wclcher  cineu  klclnen  Urn- 
former  niit  I  Wickrlungen  bildet,  jedo  vim 
40  O  Wldersland.  Dlesc  Wickclungen  *ind 
praktisch  die  Trennpunkte  zwischrn  der 
rufenden  und  der  augcrufeuen  Leltuug. 
Wic  schoti  envahnt,  licgon  die  Uebertrager 
nuf  einom  Gesiell  t tit  untcrsten  Gesehoss, 
damit  der  Widerstand  zwischen  ihnon  und 
der  Hatterie  moglichst  klein  blelbt.  Es  ist 
lelcht  oiiizuschcn,  dusa,  da  die  Battcrio 
alien  Leitungcn  getneinsam  ist,  die  Strom- 
anderung  In  zwel  vcrbundenen  Lcitungen 
sich  auf  alio  ubrigen  ubcrtragen  und 
Stnrungen  verursachon  wttrde,  wenn  der 
intierc  Widerstand  der  Hatterie  nicht  sehr 
gering  und  die  Zuleiluiigcn  zu  ibr  sehr 
kurz  un<l  dick  gohalten  werden. 

In  der  Ruhr  sind  die  StOpBolspitzen 
Ober  die  Uebertragungsrolle  mit  einer  der 
Federn  der  Wecktaste  verbunden.  Die 
Stopselringo  haben  cine  ahnliuhe  Verbindnng. 
Vora  Stopselhals  fohrt  cine  Vcrbinduni? 
(iber  die  12-vo)tige  l'ruflauipe  (von  130  Si 
Widerstand)  nnd  dureh  einen  Widerstand 
vun  R3'/j^  zur  Baltcric.  Der  letztgenannte 
Widerstand  bowirkt,  class  die  Klinkcnfutter 
dirr  bidden  verlmndeiieu  Leitungen  ein 
hobi  res  l'oteutial  als  die  Krde  erhalten  und 
bcim  I'rnfen  dor  l.cllungcn  auf  Bcsrtztsein 
von  nndvrun  BlStzen  aus  der  erforderlichc 
Stromstogs  entstcht.  In  deni  Stromkrris 
(eder  StOpsolspitze  betlndet  sich  elu  10  Si- 
Helais,  welches  far  grwOlmlicli  often  ist- 
Wenn  der  Abfragostrtpsol  in  die  Abfrngc- 
klinke  des  rufenden.  Theilnehmers  cingesetzt 
1st,  bethiltigt  der  entstehende  Strom  dirges 
Helais,  welches  nnnm.  hr  parallel  zur  Lampe 
einen  Nebenschluss  vun  lOfi  schaltot;  In 
foltfodcssen  verKtscht  dir  Lampe.  Wenn 
der  zweile  Theihichnier  den  Ferohorer  vr.un 
Itakeu  nimmt,  bo  verloseht  auf  dir  glcicho 
Wcisc  die  zweltr  Lampe.  Sobald  aber  die 
FernhiJror  angehungt  werden,  offnen  sich  die 
Rolais  nnd  die  Lnmpen  leuchtcn  wiednr. 

Dor  Kopff.  mlif.rer  nobst  ZubehOr  wird 
dnrch  di<-  Sprech  und  Wecktaste  einge 
schaltrt,  indem  dirse  nach  Kinsetzen  des 
AbfrajfeatCipsel*  nach  vom  (judrQekt  wird. 
Naeh  Entgegemiabmc  des  Wunsehes  pruft 
die  OehUllin  mit  r|em  Ycrhindungsslftp'tel 
die  gewdiwchtr  LritUliff.  stelll  gr^ebeurn 
Fulls  die  Verbindnng  her  nnd  ninuiil  die 
Taste  zuruck.  Dadurch  werden  dor  Kopf- 
fernhorer  und  din  l.eitang  ties  rufenden 
Theilnohmera  abgescliallet.  Sodaim  vcr- 
biliilet  die  Gehulhu  dureh  die  Weektaste 
die  den  Weckstroii)  crzeufreiidi'  Dvnumu 
mit  der  anzuriifendi'n  Leitung.  Sr>hald  der 
zwoiti'  Thrilnrhmer  dm  HOrer  nbiiltuiut, 
was  an  di  m  Verh'jseljen  drr  zuprhrtiijien 
Pruflampe  erkannt  wird,  so  Wssl  die  Gehliltin 
die  Worktaste  los;  liierdnreh  erbalt-  n  die 
bflden  Leitungen  uber  die  innr  ren  Kontakte 
der  Werktaatr  unterrinander  Verbitidung, 
und  diese  ist  also  vollondet.  Dun  h  einrli 
Druck  anf  eine  hrsond.  ro  Taste  wird  die 
Verbindung  Im  Oespraehszahler  registrirt. 
un<l  zwnr  Hirsst  eiu  Strum  durrli  den 
Zahler  am  Arlirit*pUi/.r  (von  •J»tU)  naeh 
•Inn  Klitikenfutlr  r  il-  .h  rufenden  Tln  d 
neliiuers.  Kill  Hliek  nuf  Fig.  10  zeiijt.  dass 
die-er  Suoin  auf  seinem  Wrge  zur  Erde 
aueh  dureh  das  ITnterbrrebangsrelaii  uud 
parallel  zu  dieiem  dttrcb  den  Zalih  r  des 
Tin  ilnehmers  lllesst. 

Da  aber  dies,  r  Zahler  Oil  A  Widerstand 


bat,  da«  Untertrechungwrelais  bloss  30.  «o 
wird  dor  Zflhler  nicht  brthJltigt.  Wenn  je- 
doeh  dut  ch  den  Druck  auf  den  Zilhlsi  l>i;t-*el 
t  in  starker  Strom  dureh  die  Zilhler  ^esandi 
wird,  ho  passirt  aneh  di-n  Zahler  des  Theil- 
nchmers  oin  bo  grosser  Antheit,  dass  dieser 
ansprieht,  wfthrend  der  Anker  des  L'nter- 


und  Wecktaste  geweckt  werden.  Die  ant 
worteitde  Gebilllln  bezeluhnrt  damufhin  die 
Nummer  einer  der  Verbindungsleitungen, 
filr  «<  lehe,  wle  feelion  erwfthtit,  »n  j.-dem 
Platzc  Klinken  vnrgcsehon  sind.  Die  rrste 
Gehdllin  setzt  dann  den  Verblndutigsstui.sel 
in  die  betn  ffendu  Klinke.   Damit  kommcn 


r*M&tMjnjr  jprubf  ma 

Flf.  11. 

breehuugsrelais  nur  nm  so  fester  gr- 
halten  wird. 

Zum  Mikropbon  im  Xebeni-cliluss  liegt 
ein  Kondensator  von  2  Mikrofnrad.  in 
Illiitereinnorlcrschaltung  eine  Impodanzrulle 
von  MOfi  Widerstand  und  ansserdein  die 
nur  10  a  Widerstand   besitzendo  primJtre 


wir  zu  dem  I'mschalter  ftlr  die  VrrbindnngR- 
leitungcn. 

Wir  woilen  anneluiien,  dass  eine  der 
ubrigen  Vermittelungsanstaltcn  mit  Ci'iural- 
balterle  ciue  Verbindnng  aber  das  Uaupt- 
amt  hinweg  wtlnscht.  Ein  Bliek  auf  Fig  II 
z.-igt,  das*  die  beiden  Anstahen,  soweit  der 


Fic  a. 


Wiekrlung  rler  Induktionsrolle.  Der  Fern- 
hOrcr  ist  mit  der  sokundaren  Wiekrlung 
('JMO)  hinti-reinandcrgegrhailet  und  kann 
hrliehig,  entweder  zum  Verkehr  mit  Thell- 
nehtuurlritungen  —  dann  ist  ein  Kotiden- 
satnr  von  2  Mikrofarad  zwischengefUgt  — 
odcr   mit   anderen  Vermittrlnngsanstalten 


Sprei-hstromkreis  in  Frage  konimt,  in 
mrehaniseher  IlinsiclH  von  einander  ge- 
trenut  sind  nnd  dass  die  Vcrbindungrn 
nur  dureh  Induktionsdhrrtragcr  ausgr  fUhrt 
werden.  Diese  sind  auf  der  Leitungsseite 
nieht  mit  einer  Uatterie,  sondern  durcb 
einen  Kondensntur  vou  2  Mikrofarad  und 
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benutzt  werden;  im  letztgenantil.-ri  Fallo 
wird  die  Dienstieitungi«tasie  benutzt.  Dureh 
Driicken  auf  dirse  Ta-tr  setzt  sieh  die  t.c- 
hilltin  niliiilieh  olme  Writeres  mit  der.  der 
Tasto  .  nlsprccln-iiden  Vermittetungsnustalt 
in  Verbindung.  wo  tagsuber  die  betreffemle 
GehOJriu  stela  hurber.-it  ist.  Naelits  muss 
das  andeiv  And  erst  vermin,  hi  der  Sprrch- 


dun  h  ein  Helais  zum  Stromauzojgeu  ver- 
bunden. Die  Fig.  14  zeigt  links  die  Vi.-I- 
faebkliiiken  d.  r  nifend.  n  Anslall.  Sobald 
die  Vcilunduugsieilung  l.ei  dieser  mil  der 
Hatterie  verbunden  wird,  gent  ein  Simm 
dureh  das  mit  sehr  dUntiem  Dralite  be 
wiekelto  Helais  J{  (vou  YUmU  WidersUnil). 
Der  Strom  von  -  twa  2  Milliantpere  ist 
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gciing,  urn  das  Prtlfrelais  bei  der  rufenden 
Anstalt  zu  bcih.ltigen,  soda**  dort  die  Prilf- 
I.uupo  auflcuchtet:  dagegen  schliesst  das 
Kelais  auf  detu  Hauptamte  den  Slrutnkreis 
vun  der  Batterie  zur  Krde  durch  die  I'ruf- 
lampe  nnd  2  WidersUliide  von  40  und  AO  O 
hlndurcli  luzwischen  bat  din  Gohulhn  des 
llauptamtes  die  gewunschtc  Tliiilnehme r- 
leliting  auf  Bcsctztscin  gcprtlft,  gegebonen 
Fulls  den  Stopsel  gnjiz  in  die  betrcflende 
Klillke  geslcckt  und  attf  die  Wccktaatc 
godrflckt.  Dieser  HandgrilT  bringt  die 
Wochselstrotndyiiatno  liber  dcnUnterbrechcr 
hinweg  in  Verbindnng  mit  der  Thcilnehmcr- 
leitung,  und  en  enistehcii  bier  nutouintlsch 
intunuiltircnde  Aurufe.  Die  Taste  bleibl  in 
ihrer  I.age  von  selbst  Mehen,  sodas*  die 
Gchillfln  sieh  nnderen  Vcrrichtungcn  zu- 
wenden  kann.  Sobald  dcr  gerufetic  Theil 
nehmer  den  FernhGrer  abnimmt,  vermindcrl 
sieh  der  Widorstmd  des  Stromkrelscs  so 
stark,  ilass  U>t  Strum  jotzt  die  raugnetiiR-hc 
Auslosung  am  Schlttssel  bethittigl  und  dieser 
also  in  die  Ruhelugc  zurttckkehrt. 

Das  Einsetzen  des  Stopsels  in  die  Klinke 
gicbt  citietn  Stroma  den  Wcg  frei  durch 
Kelais  ftj  (83'/,/?),  welches  mit  der  Prttf- 
lampc  und  dein  riiterbrochungsrelais  tlbcr 
das  Klinkenfwtcr  hintcreinandergeschultct 
ist.  Die  Anzichung  des  Ankers  von  Rt 
schaltet  zur  PrUflampe  des  Hauptamtcs 
eincn  Xcbcnschlu»s  von  U>&.  sodnss  diese 
l-ampe  orlflseht.  (jleichzcitig  ve.rbindct  dcr 
zweite  Anker  des  Relal*  Spitze  und  Ring 
des  StApsols  mit  dem  Uobertrager,  und 
zwar  ttber  die  Wecktastc  hinweg.  -obald 
diese  durch  das  Antworten  des  Theilnehim-rs 
ausgelrtst  wird.  Der  dadureli  entstehende 
Strom  ziebt  den  Anker  des  Kelais  B,  (10  SI) 
an,  welcher  nunmehr  die  20U-\Vickelung 
des  Rclals  R  in  Thiitigkeit  setzt  Der  von 
der  rufenden  Anstalt  kommende  Strom 
wflehM  daher  -oweit  an,  das*  daselbst  die 
PrUflatnpe  dutch  Ansprecben  des  betreffun- 
den  Relais  erloscht.    Der  Stromkreis  ist 


1W"~4^  T>*il—I<™r 

dimit  zitin  Sprechcn  beroit,  und  die  Theil- 
m-hiiier  kOniH-n  in  Verkelir  treten,  wie  dies 
(lurch  Fig.  IS  noch  einmul  iui  Ziigamnicnhangc 
v.rnnschaullcht  wird. 

Weim  die  GehQltin  mil  einein  d.-r  ver- 
bandenen  Theilnehmer  zu  spreebcu  wtlnselit, 
hat  .-<iR  nur  auf  die  Spreclitast''  zu  drdeken. 
Dudureh  wird  ihr  Kopffernhflrer  m-hst  Zu- 
l.ebnr  in  die  Leltung  de*  Theilnehmurs 
eingoehaltet- 

Fa!l>  die  GehuIMn  mit  dem  rut'i-ndeti 
Thellni  hm>-r  sprieht,  bi  vor  d.-r  an^erut'ene 
jjeantw.itti-l  hat.  ist  die  Weckiaslw  imeh 
mil  d<  r  Dynamo  verbundett.  Dureh  d:iN 
Schliesseii  der  Spreehtaate  aber  wird  die 
.  ine  Feder  dcr  WcektaiOc  dureh  eine  Selbst 
itiduktion*n.lle  von  300 nu  Erde  Relegt; 
InfolKedessen  trllt  die  niajfnetiHche  Au* 
I.",sung  dr-r  Weektaate  ill  ThJUigk.  it, 

Ftlr  ffewohnlli.-li  l»t  es  nicht  nr.tliifr.  <luss 
die  Gehallln  eintritt.  1st  die  gew0n»ehte 
L<-ituii(f  besutzt.  so  theilt  die  Gcliilltin  dies 
der  rtit'enden  Anstalt  dadun-h  mit,  das*  sic 
den  Stiipsel  in  eine  der  Klinkcn  .Uenetzt" 
Meekt,  die  mit  der  oben  erwilhnten  Trommel 
in  Verbindutig  steht.  Dudureh  wird  die 
I'rilfltimpe  boi  dcr  rufenden  Anatalt  in 
re^clmflssig'-n  Zwihchenrilumcn  zum  Auf- 
ilaek«m  gobraehl  und  die  Aufmnrkaamkeit 
dcr  belxeiTeLdeu  Cohuhin  erregt;  nacbdem 


sic  sieh  von  4lcr  Art  <les  Signals  noch  ein- 
mal  dureh  UinlegenderSpreehtaste  dared  das 
Gehrtr  illiorzi-ugt  hat,  benachricbtigt  Bie  den 
wartenden  Tlu-iliielimer  und  lost  die  Ver- 
bindutig. In  gleicber  Wcise  wird  unter  He- 
nutzung  einer  Klinke  ^Antwortet  nii-hl" 
verfuhi'en,  weun  der  gewUnselite  Theil- 
nehmer nicht  nnch  einem  anjremcssenen  Zett- 
raum  anlwortet.  be|  vielen  Vcrnilltelungs- 
aiihtaltcn  dieser  Art  kcuncn  die  Theilnehmer 
sehon  nelb^i  die  iieschriebem-n  Signale,  die 
aueli  in  ihron  i^eitungen  borbar  wcrdeii;  ea 
bedarf  dniilt  keinerU-i  l.e^onderer  Ilenaeh- 
riehtiguug  durch  die  lteautin. 

Das  Anhiiitgcn  der  FernhOrer  nach  be- 
endigtcr  ITntcrhaltung  zeigt  sieh  wic  bet 
gewf>hnlicheii  Verbindungen  durch  Aut- 
leuclitt-n  der  i'rttflampcn  bei  dcr  Anstalt, 
von  welcher  dcr  Anruf  ausgegangen  war, 
sell.slllifilig  an.  Sobald  dies  eintritt.  liisst 
das  Kelais  R  anf  dem  Hauptamt  seinen 
Anker  los.  «odas»  aueh  bier  die  l'ruflarop.- 
aunenchtct.  Die  Verbindungen  werdendarauf- 
hin  getreniit. 

Wie  sieh  ans  Vorstehcndcm  ergiebt.  be- 
sieben  zwi»ehen  den  belden  Utuschnltern 
ftlr  Ortti-  und  ftlr  Vorbindungsleitungen 
einige  we-emllche  Untersehiede.  Zu  diesen 
gehflrt  aueh,  dass  die  Futter  der  Kliiiken 
fdr  abgehende  Verbindungsleitnngen  dnrch 
eitu-n  Widetvtand  von  &)Q  geerdet  wind. 
Dadurch  wird  der  Wlderstand  des  Unter- 
breehungsrelais  orsetzt,  Welches  bel  dein 
Ortunmschalter  in  dieHer  Krdverbindung 
liegt.  Fcrner  belindet  sieh  zur  F.rmog- 
lichung  der  I'ritfung  auf  Ucsetztscin  am 
Verbiiiduiigsuinsi'lialter  eine  dritte  Wiuke- 
lnng  auf  dcr  luduktionsrolle  tie*  Kopffern- 
lit>rei>,  wclchu  einerseits  mit  der  Krde, 
anden  rsoits  mit  dcr  StOpsclapitze  verbuii- 
den  1st.  Die  selbstaufrichicndc  Klappe 
wird  nur  bei  Nacht  gcbrauehl,  weun  die 
Beamtin  nicht  standig  in  die  Sprechleitungen 
eingeschaltct  ist.  Diese  sitid  mit  den  Klemmen 
E,  F  verbunden;  vun  den  Klemmen 
C,  J),  welehc  mit  den  ausaercn  Federn  der 
(Jruppirungstaste  in  Verhinduug  stehen, 
fuhreii  DiSbte  nach  den  Klemmen  E,  F  am 
nili-hften  Arbeitsplatz.  Wenn  daher  die 
(}nippirungsta>te  umgelegt  ist,  so  kommt 
ein  liuf  nieht  am  ersten.  sondern  am  tulgen- 
<len  Arbeltr'platz  an.  Anf  diose  Weisc 
kOnnen  balicbig  wi-nlgc  Gruppen  gebildet 
wcrdeii,  je  naeb  der  Zahl  dcr  zur  Ver- 
ftlgung  stehenden  Bcamtlnncn.  Die  bc- 
tretFende  selbstaufriehtciide  Klappe  sehliesst 
eincn  Ortsstromkreis,  bestehend  ntts  eincr 
Ijtmpe  und  dem  lielai*  Jtt.  wek-bes  seiner- 
scits  eineti  pnlarisirten  Weeker  mit  di-m 
Generator  nnd  der  Krde  (Qber  die  Datterie) 
verbiiidet. 

Die  Lumpc  giebt  an,  an  welchem 
Afbeitsplaize  dcr  Uuf  angckoinmen  1st.  und 
die  Taste  setzt  die  Gehultln  in  den  Stand, 
die  Klappe  durch  eincn  Strom  wieder  auf- 
/.uricbtcn  und  Weckcr  sowie  Lampe  aits 
zuschaltcn.  Die  Stilpselspltze  ist  mit  Kleinnie 
A  verbuiKlen,  wfthrend  Kb-mme  7i  mit 
Klemme  A  des  nilvliMen  Arlo-iisplatzeh  in 
Wrbltidiliig  steht  u.  s.  w-.,  sodas*  das  Um- 
le>»cn  dor  GruppirungslJiste  aueh  die  Spitzcn 
der  betrellenden  Stopael  mil  der  diltten 
Wiek'  lung  der  luduktionsrolle  am  letztcn 
Arbeitsplatze  verbiiidet. 

In  tnancbeii  Fallen  ist  cs  nOthig.  nicht 
bloss  von  andcron  Vermilteluiigsanstalten 
Kufe  nra  VerMndnngsumschalter  d<-»  linupt- 
ntntes  zu  einpfangcn,  sondern  aueh  an<lcre 
A  list  alien  von  da  au*  anzurufon,  um  den 
Anruf  einer  Vcnnlttelunpsan9talt  nach  einer 
anderen  zu  vermitteln.  llicrzu  dictien  die 
Dieiibtleitutigstusteti  in  derselben  WcIm-. 
wie  <lie  Tasten  am  Ortsutuschalter. 

Auss«-r  den  Einriehtungen  zum  Verkebrc 
des  llauptamtes  mit  nndi.-rett  VermittelnngB- 
anstalten,  wi-k-be  die  gleiehe  Uelriob^w  cise 


haben,  ist  noch  Vorsorgo  gctroOeii  fUr 
Vcrbindung.-ti  mit  AnstJilten  nach  dem 
liuliestroni-(l)auei-strom-)System,  m  it  den 
Anstidteii  der  Xatlmial  Telephone  Com- 
pany und  mit  den  Fernleiningen.  Fine 
Besebreibung  dieser  Sondereinriclitungen 
wdrde  aber  zu  weit  fuhn.-n.  Die  Her stcllnng 
aller  teehniscbeii  Kinrielitungen  Ut  unter 
Oberaufsieht  der  Ingenleure  des  General 
Post  Ofllce  durch  die  Western  Electric 
Company  erfolgt.  die  das  beschriobeno 
System  bekatmtlich  aus  und  diu-chge- 
bildet  hat. 

Xun  noch  einige  Wortc  (iber  die  Ar- 
beiten,  die  aus^erhalb  des  Hauptumtcs  aus- 
gefQhn  worden  sitid.  Die  Method*  der 
Herstellung  der  Kabelkanale  ist  bcrelts  In 
nnserem  oben  angetogcuen  Arlikel  be- 
scliriebeii  worden.  Die  llauptsehwierig- 
keiten  wareti  naturlich  in  der  Nahc  des 
llauptamtes  und  in  den  durch  die  City 
fUbi-enden  Uauptverkebrsad«-rn  zu  aber- 
winden.  Soweit  nuiglirh ,  wunlcti  die 
Kaniila  unter  dr-n  Illndernissen  binwegge- 
fOhrt,  obwohl  infolgedcsscii  die  Grilben 
theilwcUe  bis  zu  S,">  in  Tiefi-  ausgchoben 
wenlen  mussten.  Oft  aber  war  dies  un- 
moglieh.  In  der  i^ueen  Victoria  Street 
z.  H.  warcn  din  vun  der  Corporation  fur 
pipe*  aud  cables  hergcstellleti  Tunnels 
fttr  die  grosse  Zahl  der  Kabcl  unzureichenil, 
und  es  miiKsten  dahi-r  'M  Kabelrolire  ttber 
den  Tunnel  binweggefuhrt  warden,  der 
scinerseits  selbst  auf  dem  Tunnel  dor 
Metr>ipo!itan  Railway  nufliegt.  Achnllciie 
Schwierigkeitentratenan  ziihlrelcbenandcreii 
Stcllen  auf.  Ill  die  in  der  Nahc  dcr  Ein- 
stefgeschachte  liegenden  Fusssteige  aind 
ttbrigotia  sehon  (etzt  allenthalben  KOhren 
elngelegt  worden,  sodass  nene  AnsehlOsse 
otitic  Aurreissen  der  StrassenoberiliU-he  her- 
gestellt  werden  kontien. 

An  manehen  I'unkten  war  der  V.-rkehr 
so  stark  und  so  wicbtig.  da.--  die  Strassen 
nicht  aufgegralteu  wnnlen  dlirftc-li.  Ks 
mussten  daher  Tunnels  gegraben  und  in 
diesen  die  Kabelkanale  verlegt  werden. 
Diese  Tuntuls  koimten  mitunter  nur  von 
eim-m  Elide  aus  ausges chachtel  werden; 
sie  hatten  elm-  I.itnge  bis  zu  ruild  0T>  m. 
Nach  dem  Kiulegcn  ib-r  R"-hren  warden 
die  Zw  isi-henrilumc  mit  IJet-.n  v.-llge 
stampft.  If- 
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l  ebrr  den  OeschwindljrkeltsveHust. 
welchcn  die  Knthndenstrahlen  bei  der  Reflexion 
erleiden. 

Vnn  K.  Oehrke.  (Inaiig.-Dis«.,  Berlin,  H»I.) 

l>a  K.itliodi-nstr.-iblen  bei  ilirer  Ketlexion 
dureh  elucii  l.citi-r  an  dh-cn  clue  betrachtlicbe 
Wllniienieiige  abxtigebeii  vertnugon,  ohne  an 
Ijidunic  einxiibnsoen.  »••  wiinie  daraus  fulgen, 
d.'i^s  liie  in  iIiim-ii  bewegten  Ki'tpunkelu  cider 
eln  Theil  iler-clben  durch  die  Reflexion  einen 
tieseliw-indigkeit.-verhi-l  erieiilen.  1st  die-  wlrk- 
lirli  der  Fall,  iliuin  lulls-  die  luairnelisehe  Ah- 
letikbarkeit  dcr  rt-flektirten  Kathoilenstrahleu 
rtirckt  diesen  <  IcM-hwimligkelt-vcrliiHt  crki'iiiieu 
Ins-en,  nlttiilicli  ein  vun  den  n-flektirtcn  K;i- 
tliodenstrahleii  eneugter  Klii<>n-»ceiixlie<-k  diirch 
den  M.-igiieten  st/irker  abgelonkt  wci-ileii  ills 
oiii  v<m  dirckli  n  Sirahlen  e-rieugler. 

Wiihrend  nun  iliircli  llerrn  Mi-rril  vur  vicr 
.Inlireu  in  die-er  liirhtuiig  aiigc-tcllle  Versiu  be 
ein  negatives  Verhltllnis-  ergalieii,  fnnd  der  Vei- 
f.-i-ser  die  oliige  Sehlus'-folgerung  ziitreffenil. 

Die  Fig.  Ifi  *elpt  seine  vcrlie— erte  Ver- 
Mirlisiiiiioiliuiiig.  Dii-  belden  Kathoden  K,  mill 
A",  sind  mit  einer  -Jtl-i>latliio>n  Inliucimtna-cbliie 
vi'-rliuiideti.  Widireml  die  vim  A'|  jii-g<-lieiiileii 
K.illimleiislralilcii  den  Flunre-i  cjiz-elonii  /■*/•' 
direkt  trefl'eii,  gelangen  die  vun  A'?  ausgebenden 
i-r-t  nach  IteHexion  durch  ein  mil  dcr  Krde  vei- 
buudenos  Mctallblech  durthin.    Durch  die  Oeff- 

uiiiiffi<ii  dcr  el  falls  gcerdi-tcn  Diapbra^iua- 

trnmiiiel  D  entstehen  auf  deiu  Sclunii  t'  F 
»wei  Fluiiresceiialieeke  (Fig.  17),  von  deneu  der 
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duri-h  die  dkrekfra  Strablen  crzoiigtc  allseitig 
brmnai,  der  andero  aber,  aaaientllch  nach 

rvchls  hill,  vcrwasrhi-ti  i*l. 

Krrcgt  man  in  Hen  Sptllcti  him)  ./.»  ein 
lll.'lglli  ti*i  hos  FelH,  n  Ki  iftlihlcn  Imri 

znntal  verlaiifon,  so  wcrden  hcidc  Fluoreacente 
liockc  zugleleh.  cut  Wider  nach  ohrn  oder  narh 
•mH'n,  ahgelnikl.    Daboi  zoigt  »irh,  das*  der 


Flock  keliio  wcsciilllchc  Verbreilerung  cr- 
fahrt,  /■"  aber  crhall  die  in  der  Zeiehniirig  dar- 
gcstcllto  veriindcrte  <ie«lalt  ili.'  liniidiing  rutin 
vim  linn  itihnmogcucn  Magnctfcld  her). 

Die  Verbreilerung  der  Fliioroscenzlleckc 
l»**l  dar.mf  *rhlics*cn  da*s  der  <  io*chw  indig- 
k.«  il-v«Tlu«t,  <lcii  die  Knrpuskelti  bei  ilrr  Be* 


pit  a 


flexion  erleMet-.  Mi  i«twi  nr  Halite  de*  to- 
RtagHeaen  Wertne*  gehen  kann. 

Der  Vcrfa**cr  boiiulzlc  al*  Kcflcktoren 
narh  elaander  ein  PUittrhen  an*  Magnesium, 
I'latin,  Kupfcr.  Aluminium,  Kohle.  ObwoW 
Abate  Korprr  zicmllch  vcrschiedencs  Reflexiona- 
vennngcn  brsilxeii,  tralni  hri  diesrn  Ver»urhon 
w«-«riitlichc  Unterwhieda  ilrr  Kr»eheinuug  a»f 

ili'in  Fhmre*rciiz*chirinc  nirhl  auf.         G  it. 

I'elier  den  Hindu**  der  hirhthrerhunc 
auf  llcobnihtiiiigcn  nn  Oele«lrr'*clien  Kohi-cn. 

Von  E.  Goldatrin.  O'HkttAum  der  dotit- 
aehrn  Physlkat.  ti.  hcII-i  hall.  Jl  .lanuar  Kmi.; 

I >a  hel  der  Hcnhachtiing  loiichtoiider  eraku- 
irler  llohrvn  lelrht  ein  Zwelfol  ont*lelicil  kann, 
oli  man  e*  mil  dem  Lcuchtcn  cincr  diinncn 
Wand*chirht  do*  ttlai»c»  odor  cincui  Lcuchtrti 
Hit  inucren  Wand  do*  (ilu»c*  zu  lliiin  hat,  will 
dor  Verfassor  eiu  dlaidinallfllt In  a  Krlli'riiim 
initlhcilcii,  auf  Han  it  schon  Vor  ±i  .lahrrii  go- 
kommcti  i*l.    K*  lauti'i:  Wenn  in  cinem  hut- 

ladunfpirohi   gaafunalge  TheMcken  leuohtou 

(glcichviel  oli  im  Kiilladung**chlagc  solhst  odor 
iiiin-h  phosphore*oiriTidr*  Xarhlcurhtcny,  *n  rr- 
lilickt  man  Hrn  I'lnri*-  Hi-h  Lrurhloii*,  tftli'iii 

mrartaa)  ha  [aam  H<  -  Holm"..  i.<<u<  hirt  iHor 
die  innrre  Cila»«anH  ».  It.  dtin  h  I'lio^phoriMiz), 
no  crulii  iiil  dcm  Aiip'  *latl  iliriT  dir  Au«»rn- 
wand  kMHSBtaML  llir  Kr*rtiritiiing  drH  Lrurh- 
Irn*  drr  An-xMivraiid  IhtiiIiI  al»o  lrdi^lirh  auf 
finer  oplintirn  luu^clning. 


Au»  dir»rr  Itrjrrl  <T»irlil  »ich  aurh  rin 

Hankmal  snr  Iricbteran  Hrkainwng  Hit  Rand- 

Mnbloii.  l>\c  KanalMralilrn  ••nsi-u^rn  an  Hit 
(Hii  iHilrhi'  allrr  von  llinrn  yi  lrnlTflirn  liallillin- 
halti|Ti%u  Snhiilantrii  liri  (frriiigrr  (iaMllrhlr  rin 
u;olil)frllir%  Lriirhlrii,  ila*  |m  Spi'ktriiin  di«' 
7>-l.inir  boll  K'icl     I>irM-»  l.rm  hlrn  rnrrn  Hir 

Kanabitniklei  /.  It,  dtckl  nn  dor  Wandiing  dor 

rdahriihrrn  horvor,  in  danra  man  tie  rrxnipj. 
Da  dan  Li  iirlili  n  alirr  H:i-  l.u  lil  vrrga-irn  Na- 
trium* i«t,  »»  aiacbalnl  dir*r»  (dlMFi  toh  dm 

Kanal>tralilrn  aiS4Mljrtr  Li'ui'htrn  ntrti  an  Hit 
liiuruwand,  Han  LruiHitru,  Ha*  Hi*-  s;ru-iilirUich(in 
KatbodaDMrahliTi  vrriirsarhrn,  an  Hit  Au>»ni- 
«  uid  V.  M. 

IVhcr  die  lirhtplrktriarhi*  Wirknna;. 

Von  P.  Lonard.   (Annalrn  Hrr  I'liynik,  11H  H, 

lint,  s.  no.) 

In  plnrr  fruliiTfti  MilthiMliiiiR  hat  drr  Vrr- 
fa-*rr  grariifl,  Han*  nltravtolelto*  l.irht,  da*  auf 
Kiirpi  r  trifft,  KatliodriistrahliiU);  an*  ilrn*r|l>ru 
vrranla*»iMi  kann.    Dir  Korprr  durfrn  «irh  Ha 
Ikm  in  dam  ■■aaentan  Vakuuin  lirBndrn. 

Kr  mrllt  -wU  dla  Sarhe  *o  vnr,  das*  da* 
[jtobt  Hir  SlrahleabHdnng  ulohl  auasoraalb,  *nu- 

llrril   ilinrrhalh   Hr*  Korprr*  vrraiila**r,   wo  r* 

aarh  ansorbM  wini,  dararti  daaa  Hon  neMlira 
KlrklriritNtmiuiintrn  mil  br*timmtrn  Annaga- 
go*rh» iiiHigti  ili  n  in  Ihttaahreilrndr  Bpwr(fiing 
vrr*rtat  wrnlrn,  *nda**  *ir  au*  drill  Korprr 

haraimfaaron  kwnnon.   Di*-  WKrituag  iiuM*rrrr 

*'|rklri*rhrr  Krilftr  wiirr  Hjhui,  jii  narh  ihrrr 
liirhtiiuir,  nur  BrxhlriiiiieniiK  ndrr  Vrreiijrr. 
rung  Hit  Brwrgung  drr  aii*gi'*trahhon  Urk- 
triritjlt*<iiiantoii.   VrnUigorndr  Buasora  Kraft  — 

ontopnxaiond  aoattlTar  Xadnng  daa  beltehlaiAn 
KiiriMTi.  —  kann  ichon  auafeiitrahlla  QnanieB 

Wteder  nur  KiiCkkeltr  lind  »n  Hir  Au**tralilunjf 
nrhrinhar  ziitn  StilUtand  liringrn,  wa«  nnrh 
brohai  hli  t  wurdr.  Auflallig  war  dagcern,  da*^ 
rinr  Voniiiiidrriing  drr  Au**trahluug  hzw.  iHur 
Bilrkkrhr  *i-hon  au*gik*trahltrr  *juantrn  aurh 
rinlr.it,  virnil  dir  illl*«rir  Krafl  «««r  bfaCblcU' 
nigrnil,  irdiM'h  untrr  etwa  :*i  V  cm  war,  wllh- 
rend  virfgro«*iTr  Krsftr  Hir  An--iraliliing  nii'lit 
writer  lireiiitliin*tei].  K-  war  hirr  Hir  Mitwir- 
kuiig  rinrr  lii-nnderen  vrraiigerndrn  Kraft 
uorti  aufaukliirrndna  Utapruiigi  *  .inziinrtiinrii. 

Urbi'r  dir«r  Kraft,  *n»ir  fiber  Hen  Vnrgang 
drr  StraliliTiiTurngiing  i»elli»t  yennag  drr  Vrr- 
Eaaaoi  nanmehr  olnlge  Auf«rhlfi**r  zu  grlien. 

Die  Anfaiig*go*rli»iiiHigkrltrn  drr  Amb- 
*trahlung  *uiH  nteht  von  eiuhritlirher  Grii**r 
und  filr  inlrii  l.ritrr  mid  jrilr  rrrrgrndr  l.irht- 
art  hr*trlit  rinr  hr*onHrrr  < »ro**rnverthrilung 
Hrr  <ir*rliwiniligkiitrii.  Ba  «ind  aber  die 
Gr»i*»en  der  AiiTaiig*ge*ehwiiidigkeltcn  unali- 
biiugig  von  drr  IntciiMtai  des  Llrhtr*,  und  Hir* 
Irtztrrr  Hr*ultat  Irgt  Hir  Vorstrllung  nahr.  Ha** 
da*  Kirbi  hri  drm  \  organgr  drr  Au**lrablllllg 
nur  rinr  aii*lo*rntlr  Knllr  *jiirle  fiir  Itrwrgun 
gi  n,  wrlrhr  ilann  ilaurniH  in  voller  (!e»ehwin- 
Higkrit  innrrhnlb  ilrr  Kurperatumr  voriianden 
«eTn  m(U*ten. 

Brtimlrt  *irh  Hit  lii'lirhleti'  Korprr  iin  ga*> 
avfQIItCa  liJiuinr,  ao  nimmt  Hir  Kmeheinuiig  die 
(irsialt  der  von  Herta  und  Hallwacha  anf- 
g«>deekten  Wirknng  de*  Lirhte*  an.  Si  liwu  rig- 
Iteit  *ehien  hri  dir-i  r  Auff.i**uiig  mir  Hir  Mfcnge 
llnipularltat  drr  Irlalrrrn  WilkUDg  xu  hirleu; 
deiin  wi'iiii  Hit  lielichtele  KOrpCff  uiialHiltiigig 
von  Hit  guaaoraa  Kraft,  al*o  aurh  bri  Lailuug, 
Kattioilrn»trahlen  von  den  ilmi  unci  Hit  hrniitztru 
Urhtart  zugehurigen  Anfaug*ge*rhwlndigfcaltM 
atiawRdet,  DO  wrnlrn  dlr*rll>rn,  am  li  arena  ide 
•lurch  die  IIWMrO  Kraft  liald  aur  Umkebr  gr- 
braehl  warden,  deck  Ha*  (Ja*  durchhltal  und 
.iI*m,  nai  li  lii*hrrigrr  Ki-mitni--,  elektrifeb  lei- 
trnd  g^unaebt  halien.  1  lurch  cine  Mlonda  Oaa- 
*rbiebt  wiirdr  alicr  der  Korprr  *rine  |>o*itivr 
I  ..-idling  vcrlioren  niiix*rn,  uiiil  Hie*  w  idrr»priclil 
der  Krfahruiig. 

K*  hat  dirh  nun  geaeigt,  da**  BUT  Knegiiiig 
Her  l^  illitliigkcit  in  (ia-cn  cine  grwi*«e  Miiiiiiial 
gc*cli«  indigkeit  von  Sritrn  urr  Strahlrn  gc- 
hort  mid  da**  die  grii**trii,  in  turrkbarer  Menge 
viirkouiincndcn  Aiifaiig*ge*rhwindigkcilrn  Her 
durrh  l.icht  erzeiig)>aren  Strablen  unteriialli 
tenet  MiuliualgeKehw  indigkeit  lirgru.  Damil 
i*l  ji'iier  VVidtT>|irui'h  aufgcliolieu. 

Die  (iocliwiudigkcilrn  Hit  hicr  *tudirten 
Strahleu  *iud  von  Hen  (iri">x*rnnrilnungen  10" 
hi*  HI*  cm  Sek.  oder  etwa  '/nni  IJebtge*ehwln- 
dlgkelt  Uk*c  laiig*aincn  Stralilen  uiii**rii  dir 
KigriiM'baftru  drr  diffuaeM  Au*lirrituiig  und 
drr  Absorption  in  liasen  in  *rhr  huhrm  Maa**r 
brsjizrn,  denn  *rhoti  narh  Diirelifahmng  von 
einip'ti  w*»nigen  QaaVNlakfilen  habeii  *ie  ihre 
Cc-cliwindigkeit  verlorcu,  wlibrend  die  zuerst 
von  Hem  Vcrfa**er  *tudirteii  Strablen  mil  etwa 
I '.  I.iehtge»rliwiridigkrit  WnnHiasiiiolrkuIr  durrh- 
fabrrn  knnnten.  ebe  ihre  llahu  mcrklieh  g<'- 
khiuiiut  oder  Ihre  Brwrgnng  gchrtnint  wimte. 


I'elM'r  Solbidelektrinining   cle«  iuen«cliliilini 
Koniern. 


Drr  Verfa*MT  hat  ziisaiiniicu  mil  Hem  Brc* 
laucr  NiTVcuar/t  Dr.  Adler  Versuebe  fiber  die 
friiber  naiiienllieh  von  K.  du  Bol*-Bey nioud 

Mudirte  Bcklrlcllllaaiiagaag  im  aitaprnllchiri 

Korper  durrh  Bowegnng  einaelner  «einrr  Hicile 
Dabel  eigab  sieh  untcr  andercn  Folpende*. 

Bestclgt  man  elnea  iBoHnchainel,  so  nimmt 
Hie  Hand  cine  urgativc  l.adung  an,  die  nU  It 
erst  aUmUMich  vcrliert.  M(  LndlNUjen  wech*rlu 
miC  der  \'er*ueh*peri*on  und  dereu  Di*|inaHion, 
sowle  mil  der  Teniperatur  U,  i,  ».  Knicbettgr 
auf  dem  Scheiuel  liewirkt  rntgegenge*ctzie 
Wirknng,  also  positive  Klektrlsiruug  der  Hau  l. 
Stri'eken  de*  Knies  wieilcr  ii4'gali\e:  fnlgcn  dlf 
Bew-eguiigcii  schnell  Aiifciuaudor,  so  neutrali- 
siren  »ieh  Hie  cntgcgcngesctzton  haHiiugeu 
Sir  an  la  token  anrh  bet  nirhl  isnlirtcm  Kiop.  r, 
kbnncti  also  zu  einer  bisher  Weill  kauui  be. I. 
ai  lilelcn  Fehleri|Uelle  brl  clektroinctri-clicn  Ar- 
beitcn  werdrn. 

llrbrignm  nimmt  bri  Hen  obrn  lie»ehrie. 
beneu  Ilcwegungi'ii  Her  Unter*ehenkel  *tet*  Hic 
iTitgcgcngesctzle  hailiing  an  wir  dir  Hand 
K*  /.rigt  sirh  al*u ,  da*s  auf  vrr*chicdeticii 
Theilen  dc*  ineusehbcheu  Kiirper*  eutgegru- 
grM'tztr  Ladlingntl  VOU  bi'traehllK-herSpaiiiiuiig 
litiigere  Xcit  neiien  eiiiauder  be*lehen  kfinneu, 
.in  \Vidci*prueli  mil  der  liblirlien  Vn*rhnimii£ 
der  laeanPfdlcha  Korner  sei  ein  guter  loiter 
JcHeufall*  *lnH  in  Her  troekenen  Kpidcrim- 
Schiehtcn  miii  gcriugem  Leilveruiogcn  mr- 
handen,  Hie  wohl  al*  i(ie  Trliger  jener  statiM-beri 
l.aduugen  aiizuiielnncn  sind.  0.  M. 
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Practical  Calculation  of  Dynamo  K.lrc 
trie    Machine*.     Bv   Alfred    E.  Wiener. 
N.  w  York.   „F.lectrtcaJ  World  and  Knginecr", 

In  der  Vnrrede  zu  diesem  gr.  >*'  Band  von 
nirhl  wenlger  als  "no  Seiten  lludet  nieh  folgendc 
Stelli':  „\\ Vnnglelch  Has  Werk  alu  eln  Hand- 
buch  fiir  Studirenile  mid  fiir  praktiache  lu- 
genirure  briitimint  isl,  bo  kann  doch  .ledennann, 
Miferu  er  nur  die  nothigc  KenntniH«  von  Arith- 
mellk  und  Algebra  hat,  nach  den  Anweianngvn 
dicer*  WcrkeH  jede  Art  von  (•leicbatronima- 
eehine  rcchnen  und  koustrulreu."  Mil  dlost  m 
Satz  hat  der  Vcrfa**iT  den  rharakler  nelne* 
Buches  vollkommcn  richtig  p-kennzeichnct 
Ks  ist  tliatsJlchlich  niehta  anderea,  ala  eim 
ICeceptsammluiig,  nicht  aber  ein  wtssenscliaft 
lichen  Werk.  Dans  eluc  nob-be  Beceptiamnilutig 
dna  wiaaciiirhaftlichc  Stiidiuiu  de*  i  iegeimtau- 
dea  nieht  eraetzen  kann,  und  da.s*  dcnbalb  cm 
Mann,  der  nur  Algebra  und  Arithinetik  ver«t»  lit, 
aurh  mil  Hulfe  de9  Wie ne rVrhen  ltuche» 
nieinal*  cinr  gute  Konstruktion  zu  SUnde 
hringrii  wird,  hrauchl  aber  wohl  nicht  besuudera 
betont  zu  wvrden.  ltn  I'ebrigen  niua*  man  den 
Kleisa  anerkenncn,  mit  dem  der  Aulnr  *cim- 
Formeln,  Iteccpte  und  Tahellcn  zuaatnmciigr 
tragcii  bat.  Sowelt  din  lelzteren  ausgi-ffihrtc 
Konatruklionen  damtellen,  wcrden  air  dem 
Klcktriiteehtiiker  gute  I)ien*le  lelnten,  die  Ten- 
deoa  iedorh,  alle  miiglicheii  Iteziclnuigen  dure). 
Tabellen  darzustellen,  hat  aurh  Naclitlicilc.  mat 
hc*nndcr*  deu  Nai-htheil,  daes  Hie  Konstruktinn 
Hailurch  *rhablonenuiil.sslg  wird  und  in  vlelrn 
Fallen  den  be*nnderen  I'tnatitiiden  gamblit 
mehr  aiigepa*al  wcrden  kann.  Kiulgen  voro 
Autorvorgehraehten  An*ichten  wird  der  dciitechc 
1-eser  wohl  kauiu  bcipllichten  konnen.  So  sapl 
er  z.  I»,  Ha*H,  went)  funkeuloac  Kommiitiruns 
be)  featcr  BiiiTtciistelliing  verlangt  wird,  del 
Nuthenanker  beater  ala  der  glatle  Anker  let, 
daaa  aber  fiir  Maachinen,  die  groaae  Striirne  ab- 
geben  aollen,  wle  z.  It.  Dynamos  fur  Belcuch 
tuugscciitralcu,  der  glatte  Anker  den  VorBOg 
verdient.  (S.  tia.J  Bel  Besprechung  der  Fragc, 
ob  in  elncni  Nuthenanker  der  loiter  eincr 
merhanischen  Kraft  ausgcaetzl  ist,  citirl  cr  den 
von  Mordcy  a  '/A  gcrnaehtcn  Vcrauch,  at  hreib; 
lhn  aber  irrthiiinlicbcr  Weiao  Sayera  zu  Aui 
fallend  ist.  daaa  in  dem  ganzen  Bitch  Hie  Fragc 
der  fiinkenloaen  Kouimutirung  nur  scbr  obei 
llllchlich  behandelt  w  ird,  und  Anleltiiiigen  uber 
die  Anzahl  Kommiilatorlainelb-ii,  Siarke  d.  * 
Kotnmutlrungafeldea  und  andere  mil  dicactn 
I icgeimtaude  cng  ziiaaniinctihangciiHc  llinzcl 
heilen  garnicbt  gcgeben  wcrden.  Die  auf  S  17!» 
angcfiibrten  Worthe  fiir  den  I'ebergancaw ider- 
Mand  an  den  Hurst,  n  sind  MB*  In  cli.  uinlaw.ir 
nn  Allgctneinen  ungeflthr  doppclt  an  horh,  ala 
den  neiieren  Fnraehungcn  von  Dctttnar  ert 
sprlchl.   Fat  nchelnt,  ala  oh  der  Verfaaser  die 
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niton,  vor  vlelon  Jahren  von  Hurk  niitgcthoil 
ton  /ahlon  einfaoh  ohne  Kritik  iibrnionnnvn 
lialte.  Schr  niitzlieh  sind  dagcgcn  die  Tabellen, 
die  dor  VerfasBer  auf  Seite  K2  und  Ki  uher  die 
Dickc  dcr  isolirenden  Auskleldungcti  und  I'm- 
kloidungon  hel  Dvnainoaiikcrn  ungtcbl.  Kit 
Rind  das  alios  dor  Praxis  cntnoinnienc  Zahlen 
Zulu  Scliluas  des  liuchca  linden  wir  cine  Anzahl 
Iteispielo,  in  denen  dio  Berodinung  verschle- 
clenor  Maschinon  ditrdigefuhrt  wird.  D.i  dlesc 
Hechnungen  abor  nlchta  welter  darslellen,  als 
dio  Aiiwpiidung  dor  frlilior  gogebeneti  Kece-pte, 
*o  wird  dadurch  dor  wiBseiischnftliche  Worth 
dea  Buclios  auch  nicht  wescnllich  erhoht. 

a.  k. 


CHRONIK. 


Irftndon.  Unaer  Londoner  Korreapondenl 
schreibt  una  untcrm  lit.  .luni: 

Noruiallou  fur  Klaenk n nstr h k t io no n 
und  Maschineu.  I'ngcfahr  vor  eiiiont  Jahre 
hahcn  dio  bedculcnderen  Ingonicur-  und  Hutton- 
voroinc  Knglands  oine  KoinoilBsion  eingcselzt 
zu  dem  Zwecke,  Norinalioii  y.u  schalTen  flir  jonp 
Baumalerialion  uud  KiKoiikonttlnikeioiiou,  Alt 
MB  moisten  gebraucht  werden.  I  rspriinglii  h 
hallo  dio  Koitimiasion  vior  rtiterabthcilnngon, 
welcho  folgende  GcgensUlndc  boarboltcn  soliton. 

1.  Brucken-  und  Klsenkonstroktioticti  im 
Allgemeinen. 

2.  Prollta  fur  FJaen  und  Suhl  fiir  Schiffbau. 

5.  Scblenen  fiir  Vnllbahneu  und  Strassen- 
bakaon, 

4    Kollendes  Material,  Wagenuntorgestolle. 
Spflter  kanion  noch  zwei  rntcrabtheilungen 
hiiucu,  tiamllch: 

6.  Ijoknniollven. 

C.  Elcktrisdic  Maacliinon. 

Da  die  Kegiening  in  Bezug  auf  Briickon, 
SehilTe,  Bahncn  und  oloktrischo  Maschinon  einer 
dor  grdssten  Koiisuuiciitcn  1st.  so  hielt  es  dio 
Koiiiuiisaion  fur  zwcckiuasslg,  hoi  dor  Klnfuh- 
rung  von  Nonnalion  audi  die  Mitwirkuug  dor 
Kcgicrung  »u  sichern  und  hat  deahalh  eino  Bo- 
aprochung  mit  doin  Schatzkanzlcr  gehabt,  in 
wclcher  die  Vertretor  der  versehledencii  Zweigo 
dor  IndUBtrlo  Ihni  lure  Wtiusehe  in  Bezug  auf 
citiheitllcho  Nonutrung  von  Baumatertal.  rJscn- 
konatruktiriuen  und  Maachincn  vurirugen.  In 
Bezug  auf  Briickcnknnatritktioncn  rnacht  sldt 
das  FVhlon  von  Normalicn  beBOndi'ra  fuhlbar, 
da  ganz  ohno  alien  (iruud  ilio  verschicdenen 
Ingenieure  dor  Kegicriing  alio  miigllchen  i'rolil 
vorschrelbcti,  obwohl  man  mit  oluor  viel  gc 
ringeron  /ah!  von  Konstruklloncti  auakommon 
konnte,  wenn  Nonnalion  allgcmoin  eingeftlhrt 
waron.  Aueh  die  elektriacho  Industrie  nal  in- 
folge  der  oft  sehr  willktirlichcn  BoBtiminungen 
In  Bezug  auf  Dvnauios  fur  Siiiiffszwcekc  zu 
loidon  und  dio  Fabrikautcu  iniUaen  viol  mehr 
Typeu  herolollon,  aj»  eigentlich  nothwendig 
wilro.  Horr  Jainen  Sn  inhurno  als  V(ir»itzondor 
dor  ln»titution  of  Klortrical  Kngineera  botontr 
in  soinen  Ausffihrungon,  dass  dio  Kegiorunii 
-h.  Zt.  hoi  Koatsotzung  der  Orahtlceren  dor  In 
ilmtrle  werthvolle  Olonato  golniatot  hatte  unci 
daas  nutiuiehr  daa  Hodiirfnia.'*  hosU'he,  aurh  in 
Bezug  auf  Dainpfdynamos  fiir  die  Kriegnnariiio 
und  andero  Zwceke  dor  Hegierung  Normalieu 
zu  schatTen.  Wenn  dio  Hogiorung  mit  gntem 
Itolspiei  voranglngo,  so  liosao  on  aich  orzielen. 
da».<  oine  gewiase  F.lnhoitliehkoli  iu  I'.ozug  auf 
das  \  orhaUnisa  von  l.oietung  und  Tour.  nzahl 


maohen,  jodnch  hUnliger  i-t  da*  uoigckolirte 
Kall,  d.  h  die  elektroloehtiiix'he  I'inna 
oflorirt  deu  ganxoii  Satz,  und  «war  gewijhnlich 
BleU  uur  omen  SaU,  »oiiderii  verschledone 
.Vltornalivon,  wohol  dio  jili'ielic  Dyiiaino- 
inaaehiiie  mil  veracliiedenon  Mainiifina^rhinon 
gokuppelt  zuin  Angoltol  kotnint,  Ks  entMoheri 
darauK  eino  grosso  Anzalil  von  Oflerlon  Dill 
ver>chiodonon  I'rolson,  Ksriarlicn  doncn  os 
■ehwlMtf  l^t,  eino  EntacheldUltC  zu  In-fToii  und 
zwar  naineiillich  de«ha|h.  woil  das  KlektririUlt*- 
cnniilA  dor  bet roflcndon  Sladt  moist  nu«  Kaion 
/.ii^aniinengovtzl  i-t,  dio  •><!  nil  :  ehi-ehcn 
wollon,  dans  dio  billigsio  Offorto  nlcht  iinraer 
don  \  ur/.ug  vordloul.  IHoso  Sohwlorlgkolt 
wilrdi-  verKohujiidi'ii,  wenn  audi  fiir  gri.»-o 
l>ami)fdynainti«  ge«i>.ae  Nnrmalien  oingefiilirt 
werifon  konnlon.  Naturlieh  niiir-f-ten  dio  I'.ibri- 
kanten  solhat  diose  Noriualicn  au&arbeitou. 

Ilooh^pannun^skabel.  Kilt-zilch  siud 
oinlge  Kilouiotor  achon  verlegter  Kahol,  dio 
ino  ltOHttDHital(  Pinna  gollefert  lialle,  bol  der 
Ahnahtne  zuruokgowiow-n  wordon,  weil  sic  den 
ron  Handolsininistoriuni  erlasvenen  Vorschriflen 
nlcht  ent*(>rachcn.  IMo  wirlitigato  dioser  Vor- 
.^chriften  1st  jenc.  dio  aich  auf  eino  Ituroh- 
srhlag>|irttbo  hezlelit-  Ks  viird  v<ir^eKchrlelienf 
daHK  ki*in  Thoil  eitie^  H<M-hi*panuiiiigiMitt>OKI- 
krciaejt  in  llotrieb  ^enoinnMMl  wenlon  darf,  wonii 
Bf  nichl  oino  Stunde  lang  die  doppello  Bo- 
trlobk-paniinug  aii«gehal(on  hat.  IMo  frajrlichen 
Kabel  mudea  in  dor  gewuhnllchon  Woiso  in 
den  StrasM  U  verlogt  und  danu  mit  dor  doppel- 
(en  Sitaniiung  geiiriifl.  l)io«e  S|ianiiung  liieiten 
«ie  inoht  an.*,  und  dcr  L'ntemohmor  ist  dcahalit 
ajBSWaayeii,  aie  herauaziiiiehmen  und  durch 
none  K.ibol  xu  orsct/.on.  Kr  orklftrt  dio  whloohte 
laollruug  daduich,  da-*  da*  Kahol  hoi  seiner 
Krxouguug  /.u  *iark  golrtnkuol  wurdeu  l*t  und 
da**  da*  Isolirmaterial  beini  Auf-  und  Ahndlen 
dei-  Kabel*  von  der  Trommel  und  durch  F.in- 
ziohen  in  die  StrassciikaiiUlo  durch  da*  wicder- 
ludte  Iliegen  ris-i^-  gownrdon  i*l.  Wenn  dieBB 
Krklilruiig  nchti}.-  ist,  *u  kann  *le  al*  Bcstiltigung 
der  l  hat*aclie  diene^  da*.s  durch  Vors.  hrift 
oine*  »ehr  holieii  Uolalionswidorstaiidoa  pro 
Kilomi'ter  ni<*lils  gowoniiou  i*t.  .ledeufalls  ftihrl 
elite  solchc  Yorschrift  den  (•"abrikanton  dazu, 
die  bollniiai-so  Mark  zu  trorknon,  und  dann 
sind  Hl*ae  zu  erwarton.  Y*  war  friiher  hoi  den 
konsilltlrenden  Ingonieurou  Mude,  faholhafl 
bob*  laolaliouawidi-rstiiiiile  vorxii*elireibon,  alo 
siud  aber  jetzt  davon  abgokomnion  und  oa  wird 
jelzt  oiti  initsaigor  Isolalionsw  ider«tand  odor 
auch  gar  kolner  vnrp'sohriohon,  dagogen  ho- 
sondercr  Worth  auf  die  Dimhachlagsproho  ire- 
leg..  }}.  W.  W. 


und  den  wiehtigeron  Ahino*snngen  oraiolt 
wdrde,  sodasa  oino  Dynamo  mit  irgend  einer 
Daiuprinaschine  gekii|>pelt  worden  konnto, 
deron  1'ferde.itirke  dor  l.eiatung  der  Dynamo 
ent»prichL  Herr  Sw  inhume  vorwles  auch  auf 
die  rordemng,  wolche  die  eleklrixclio  Industrie 
Amorikas  durch  die  Annnhine  vou  No  no  alien 
orfahren  habe,  uanientlich  in  llezup  auf  Ma 
achluen  und  Ooritthe  fur  oloktrischen  ISalin 
botrioh.  Der  Schalikanzlor  brachte  seine  I'eber 
einstimmung  mit  don  Anaichten  dor  Deputation 
znm  Ausdruek  und  viT*prach.  die  Angtdegen 
licit  seinen  Knllegon  in  der  (iegierung  vurzu 
tragon;  aowohl  das  Marineministcriuni  ala  audi 
■las  Krloganilnisterluui  wtirdon  die  llestrohungi'ii 
dor  Kummiaaiiin  naoh  Mi'igllchkelt  unter*tulzon. 

Dieses  Ver*preehen  ist  von  grossoni  Worth 
fur  die  Eisenindustrio  unil  nuch  fiir  die  Klektro- 
tochnik,  inaoforn  es  sich  nm  kloincre  Dampf- 
dvnarnos  handelt,  die  auf  SehifTon  verwandt 
werden  kiuiiion.  Filr  grussoro  Sstze  hat  es  jo- 
doeh  keiiien  unmittotharon  KlntluaB,  donn  die 
Kegierung  hat  kein  liediirfnlas  furgmaao  Daiepf- 
ilvuatnos.  Bet  Aii-schroibungen  fiir  solche  Ma- 
si-hlnen  i*t  es  iildich,  den  Satz  al*  lianzea  zu 
vergeben,  wobol  oine  Garantio  fiir  don  Ihimpf- 
VBrOrBUAB  pro  Kllowattatunde  verlangt  uud  ge- 
loistet  wird.    K*  kommt  wold  manchinal  vor, 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


dass  Kiniien,  wolche  Dainiifinaschlnoii  bauen, 
oluo  Offerte  fiir  dio  Dampfmnsdihio  mit  ango- 
kuppelter  Dynamo,  d.  h.  fur  don  ganzon  Satz 


Elektrische  Beleuchtung. 

FJektridttttinverk  Sndwest ,  SchHneberg. 
WHIirend  die  Ansdilusah<'Wogung  in  dom  nb- 
gelaufonen  Geachttftsjabre,  wio  aua  detn  <lo- 
aohitftaberioht  des  Wcsrkos  hervorgeht,  oliion 
eunatigeu  Vorlauf  nahni,  hliob  dor  Stromver- 
lirauch  In  don  groasereii  an  daa  I-icht-  und 
Krartvorlliellungsnotx  angoschloasenen  Instal- 
lationen  den  gehegten  Krwartuugon  gogonubor 
erheblieh  zuriu  k. 

Am  T  Januar  Hail  waron  aiigesdilnaaeii: 
836nfll(ihlampoii,  374  Ur.genlampen.  114  Motoron 
mil  /.nsatniiion  filBJjf.  Vh,  wIlbroTid  am  31.  De- 
cember I'.ml  angoadiloasoii  waron:  1S2So  Gltih- 
lampen,  r>l»l  ltugonlaiiipen,  lhi  Motorcu  mit  zu- 
satmuen  813.7H  P8.    Il'ervou  WtMlettt 

auf  Schoneberg:  auf  Wllmoradorf: 

IH'JSHi  Gliihlainpon,         495!*  < lltihlanipon, 
432  Bogenlnmjien,        169  Bogoulampeti, 
lot  Mot  init71u,4H  IS      28  Mul.uiilzus.9>'..Tl>S. 

Am  Schlusse  dca  Jahroa  lagon  uooh  ver- 
achiedene  Aiimeldungen  tihor  nichl  unorhob- 
liche  Anachlusse  fur  Beleuchtung  und  Kraft 
tlbertragung  vor.  Die  Stroinlioferung  fiir  die 
Straaaenbabnen  verblieb  wahrond  dea  ganzon 
Jahroa  auf  uahczu  glcichor  Hiiho.  DieStraasen- 
holeuchtung  orfuhr  itn  Jahre  llrOI  oine  orhcti- 
liche  \  ergrdsserung.  Zu  Anfang  dea  .lahres 
warou  in  Sehfuioberg  nur  12  Bogenlampen  In- 
stallirt;  im  U-mfe  des  .lahrcs  erhiihte  sich  die 

.!.■[-.  Hi. 'ii  it  <.  i  berg  buI  Rk.  » Ihrw  •! 

in  Wllmoradorf  und  llalonsee  +*  Bogoiilainnen 
fiir  Slraaaenholeuchtung  inatallirl  wurdeu 
Namentlic.h  in  Wlbnersdnrf  atehen  fiir  daa 
laufende  (toschllftsjahr  noch  uinfangreiche 
Strassenbolouehtungsaiitag.'n  in  Auaaicht. 

Im  Jahre  l!«)l  wiirdon  insgi'sauimt  nutzbar 
abgegvbon:  Fiir  StTasaenhahnen  20mj!*2I)  KW 
Stunden.  fiir  Beleuchtniip  3IH  170.7  KW  Slnndon 
fiir  Kraft  •««  772.*  KW-^tunden.  In  Suimna 
wurden    also   H 2f  7  "4i3A  KW -.Stunden  gogeti 


2274  422J!  Im  Vorjahre  nutzbar  abgegebon; 
demnach  orhohte  sich  die  OeBaiiiintBtromliefe 
rung  um  44Ji ", 

I  in  Laufe  des  (jesohaftsjahres  wurde  in  dor 
t  eiitralo  Pine  Dampfiuaachine  mil  einer  LoUtung 
von  l(«X>  I'S  noniial  und  131)0 1*S  maximal,  dlrokt 
gokuppolt  mil  einer  Dynamo  von  725  KW,  s»wie 
ein  KoBsoliiggrogat  von  Sfi">  <|m  totaler  Hoiz- 
liacho  aiifgestollt,  aodaaa  dio  reutralo  in  Ihrem 
erston  AiiBhau  jetzt  Ihre  voile  Loistung  beaitxt. 
Das  Bahnkaholnetz  wurde  den  Betrlebayerhnll- 
niaeou  ontsprochond  an  vprschicdeiien  Stollon 
veratUrkt  und  erweltert,  ferner  wurde  da* 
Hauptspciae-  und  Verthellunirsnetz  fiir  Beleuch- 
tung und  Kraftubertragung  In  Wlhnoradorf  ver- 
legt  und  dasjenigo  in  Schoneberg,  soweit  or- 
fordorlicli,  orwoltert. 

Der  Betrleb  dea  Werkes  ergnh  oinen  Uebor- 
schusa  vnn  82  7WI.4K  M. 

Verschiedenes. 

Wettbewerb  um  den  Galileo  Ferrarix-Preis. 
Die  Koinmisaion  fiir  die  Zuerthellung  dea  im 
Jahre  Irt'*  goBtifteten  t'.alileo  Forrarla-Preises, 
wokhe  ana  Vertrotem  dea  ausfiilironden  Aus- 
schussoa  der  Allgemoliion  italienischen  Aus- 
slollung  ]«»H  in  Turin,  der  Turiner  llanilols- 
kainmer,  dcr  Koniglicheti  Akadouiio  der  Wisaen- 
achaften  und  dps  Koniglichou  Ucwcrbcmuacums 
zu  Turin  lioateht,  hat,  wio  der  .Deutsche  Keichs- 
anzeigi'r"  mitthollt,  anlltaslich  der  in  der  swnlteu 
Halite  dca  September*  d.  J.  in  Turin  etattiin- 
donden  Knlbiillung  einos  Denkmala  dca  grossi-n 
tielehrten  beschlosscn,  fiir  die  Zuortheilung  der 
gonannton  I'reisatiftung  eineii  neuoii  rntor- 
nationaion  Wettbewerb  auazusi'hn'ihon. 

Der  I'roia  heateht  aus  loU't  italienischen 
Ure  zuzuglich  dor  auflaufonden  Zinsen  von 
Irti9  bia  zu  detn  Tago,  an  wolchom  dcr  I'roia 
zuerthollt  worden  wird.  Kr  soil  derjenigen  Kr- 
tindung  zuerkannt  werden,  wolche  auf  dem 
clektroU'chnlschon  (iebiet  einen  bedeutenden 
Fortachrill  aufwolaon  wird.  Kb  wird  den  Mit- 
hewerhern  anheiingeatellt,  IVnkaehriflen,  Knl- 
wlirfe,  Zoichnttngen  odor  audi  Maschinon  und 
Apparate,  wolche  sich  auf  Hire  Krlinduiigen 
hexiohen,  eiiuuliefern.  Das  Prelsrichterkollc- 
gium,  welchog  von  der  Knmmlaslon  gewahlt 
wird,  ist  unuinschrllnkt  befugt,  pniktischo  Vor- 
suchc  dor  zum  Wotthoworh  angemeldeten  Kr- 
Undungen  bzw.  Maschinon  und  Apparate  vor- 
nohmen  zu  laasen. 

Die  Koiikurronten  hahen  Ihre  Anmeldungon, 
Ihre  Werko,  Maschinon,  Apparate  und  alios, 
was  sich  sous!  noch  auf  ihre  Krlinduiigen  bo- 
zieht,  bis  zum  15.  September  11102,  0  I'hr  Nach- 
tnlttags,  beim  .Sekretarlat  dor  Kommisaion  ab- 
zulloforn,  welches  in  don  Kaumen  dor  llandols- 
kamnior  in  Turin,  Via  Oanedale  2e,  bei  dem 
Verwallungacomitft  der  I.  Intornationalen  Aus- 
sU'Uung  filr  moderno  dokorativo  Klln.*^  seluen 
Sltz  hat. 


PreiHliate  der  ^ 
work  Knmmandit-Gos.,  I.elpzig-PlagwIU.  Die 

neue  PreisJiste  der  Dynamo  -  und  Maschinen- 
hau-Anstalt  Schuinann'a  Klektricltats- 
work  In  Leipzig- I'lagwltz  1st  ein  ziemlich  uin- 
fangreicheB  durch  Schallungasklzzen  und  Ahhil- 
dungen  der  angebotenen  Fabrikate  reich 
illuatrirtea  Work.  lias  gan/.e  boaleht  aus  ein- 
zelnen  Listen,  dio  jede  fiir  sich  paglnlrt  sind 
und  deron  Auflluduug  durch  ein  liandregisier 
erlekbtort  wird.  Wir  geben  nachatehend  das 
Inhaltsvenoichnias  wiedor:  IJ*te  1  A.  Zwei- 
poligo  tilelchBtromdvnaniii*  nobst  Zubehor; 
1  B.  Zweipnlige  OioichatrommotorBB  nobst  Zu- 
behor (Kleinmntoren,  Kai-Belmotoren.  Mntoren 
mit  dlrokt  angebautein  Vorgolego,  Fahrzoiig- 
motoren,  Ventilatoren,  Kxhauatoren);  1  C.  Mohr- 
pedige  nieicliBtromdvnauios  und  Motoron  nobst 
Znbchor;  1  D.  Nefienachlussregnlatoron  und 
Anlaaswidersiando;  I  K-  rebertragungsmittel 
wio  Kiippeliingen,  Zahnrador.  Leerlaufbocke, 
Bleinouschwiiigon  u.  s.  w.  2.  Drehstruniinotoron 
nobst  Zubehor;  3.  (ulcht  vorhanden);  4.  AUB- 
scballor,  l.'mschalter,  Anachlussdoson,  Zellen- 
achallor:  ft.  Bleiaiehorungeti;  IV.  Messapparate; 
7.  Ix-itungsmaterial:  H.  Isolir- und  Befestlgting*- 
material;  e.a.  Kabelachuhe,  Kleimnen,  Abzweig- 
scheibeni  9.  Itngenlampen  und  Zubehrir;  ila.  La- 
tomeu  und  Zubehor;  9b.  BogcnlainpcntrHger  und 
Zubehor;  !»e.  BogiMihimponkohlen-.  in.  I'aasiingen 
u.s.  w.;  II.  Olunlampen;  12.  Glilhlichtannatiiren 
und  Znbehi'ir. 

Tlie  Anioriean  Klerlrlo  and  Automobile 
Patents.  I'nter  dieaem  Tilel  er*clieint  seit 
Januar  dieses  Jahre*  im  Vorhigi'  dor  Anioriean 
Patents  Publishing  Co.  zu  Washington  eino 
von  Hcrrn  .lame*  T.  Allen,  einem  Mitgliedo 
des  anierikanischen  l,atOlltamte^  herausp 
gebene  Monataschrift,  in  wolchom  dio  anierika- 
nischen idektrotechniBChen  I'atonto  sowie  die 
Patente  iiher  Allloniobilwescn,  fiber  Luft-  mid 
GaBtnasebioen  und  ilber  Akustik,  ferner  auch 
die  Oehr.inehsmnster  und  Sehntzmarken  fiber 
die  betrelTendeu  Gegen*Winde  zusammengeatellt 
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»ind.  I 'le  Zclcliuungen  zu  den  I'atenleti,  sowie 
die  Palontaiisprilrlie  sind  vollnliliidig  gcgi-hen. 
1  .eider  Kind  die  Zciclinungen  in  so  kleincm 
M.i.is-MjiIk-  gohaltcu  imil  der  Druck,  wenn  aurh 
kliir  hervortrctond,  dnch  in  B"  kleinen  Tvpon 
2CMtx«,  il  i»-  d.i*  Stadium  au»«crordoiitllili  er- 
nchwcrt  wird.  Trotxdent  wird  »•»  vielen  :uic«- 
nehui  spin,  die  ainerikaiiiM-hcii  I'atcntc  iilier 
elekirotechui-M-hc  Gcgenstltnde  hior  volhtjtndig 
xusiaitimenge-tellt  xu  linden  I  >or  Aboiiiicino  nts- 
prei*  hetrikgt  iiu»«4Tb.i|li  der  Yoroinlgten  Staatcn 
7  Doll.  60  Cents  odor  ca.  .30  Mjpro  Jahr. 


PATENTE. 


(Kcichaanxcigcr  vom  5.  .luni  1H02) 

Kl.  ilu.  If.  10  847.  F.inrirhtung  xur  Verhiitung 
von  Slorungon  in  der  Zcli-hongcbunp  auf 
Tolcgr.-ipheiiliiiien  mit  Kuhestroinbetrieb  dun  li 
Wochsclstrom  Tbo  Rowland  Telegraphic 
Company,  Baltimore.  V.  St.  A.;  Vertr:  K- 
Hoffmann,  Pat.-Anw,  Berlin  W.  &    U.  s.  Ul. 

a.  T.  7!>4«.  Viclfiichklinke  fur  Fcrnspreeh- 
vcnnittclungaKtntcr  Tolephon  -  Apparat- 
Fabrik  Potach.  Zwletuach  *  Co.  vorni. 
Fr  Welles,  Charloitcnhurg.    10.  |.  02. 

<-.  M.  3)267.  Vnrjichtiing  xur  FernBtonerung 
incchtinisch  odor  elrktriach  angetriehener 
Schaltwerko  init  sellutthiltigor  Slillaetxurig 
•lurch  erne  mil  dem  Kchaltwerk  glcichluufcudc 
I'uU'rbrechnugsvorrtchtung  n.-u-ri  erfotgtcr  dor 
Stelluug  de»  Slcucrnchaltcra  ontaprccncndei 
F.iristollung  don  Si-h.-iltworkcB.  Dr.  Paul 
Mcvcr  A.-G.,  Merlin    2.  !).  01. 

—  r.  Seh.  IRIS*.  Schiilxvnrrirhtung  xur  Vor- 
hitidorung  von  unxulJUsig  Imbcr  Stronient- 
iialitni'  aim  Gleich-  nnd  Yvechnelstromnetxen 
Friedrirh  Willicliti  S  c  It  rt  rider,  F.sclierslivliu 

b.  Frankfurt  a.  M    10.  1.  («. 

-d.  S.  ir»l*IC.  Verfahri-ii  xiiiu  Ktoasfrcion  An- 
laascn  vollhclauteter  asvnohroner  Drchstrom- 
inoloren  Siometia  *  lialakc  A.-G,  Berlin. 
•J I.  12.  01 

—  d.  S.  ICnilo.  Tratiafomialor  fiir  Kin-  und  Mchr- 
phancnstroin.  Siemens  .V  Halako  A.-G., 
Berlin    3-  2.  02. 

Kl.  31 1.  C.  Hfiifi.  Klektrlach  atigelrietiencr,  trag- 
barer  oder  aufhlltigharcr  Statnpfor  fiir  F.inn- 
xneckc.  I  Ionia  Arthur  Caspar,  Nancy;  Vertr.: 
\ugu«»  Kohrbai-h,  Max  Mover  n.  Wilhehn 
Bindewald,  Fat -Anwalto,  Krfurt.   5  2.  01. 

Kl.  40  r.  B.  S0  78H.  Yorrlchtung  xum  Srhlie.oaen 
(Ick  Stromes  und  xum  Viir  und  Naihgti'lli  n 
drr /iinduiitf.  .)  II.  Ilanliiitu,  Noidendi^tr  7S, 
uinl  Knanff  &  Zettler.  vo rin.  Schcttler, 
Munchen.   2.  I.  i«2. 

(Kficlntanxclppr  voin  1<  .luni  V.W2) 

Kl.  IS£i.  W.  UtlfA.  Yorfahren  zur  I  larmcll.niir 
von  (reprpnaloni  San<'r*t<.fl-  urn)  \Ya*«>'retorf- 
lfa»  dtirrb  F.iektrnh'Ko  von  Wiusrr  K.  West- 
phal,  Ste^lits  li.  ifcrliu.    ,V  1.  I'MXt 

Kl.  mi.    L.  F.inradfahrx<'iiK  mit  inm-ii 

.HlfirfhiiUKIein  I .a»l!nifr  uinl  •liiiri-liaulem 
Klektrr.molor.  \Yilli.ini  Mr  Allintrr  1. ••«*<■, 
Kallimore;  Yerlr.:  Vrlbnr  KiU'riiiinii,  I'al.- 
Auw.,  Id-rlin  N\V  6.    hk  ti.  01. 

Kl.  21  a.    A.  <KiH.    S<  haleuni;  fur  Fi-niAiuler. 
A.-«i.  Mix  A  i.enest,  T.-lepb.m-  unil  I'rlc 
Kraphen-YVVrke,  H.  rlin.    II.  12.  .t|. 
».    A.  r»in.    Yerfalircn,  inn  da-  Anspri-clicn 
von  Itelaia,  die  dunh  elokrriac be  Ortsnlnimr 
tiolarlRlrt  wi-nlen.  daucrnd  tti  tlcbern.    A  -O. 
Mix   .*   <ietn  «l,    Ti'lcphon-    und  Tele 
graph  en  \Y.-rki-.  l!.-rlin.    in.  I  irj. 

■- ».  fJ.  1«2!>I».  SCiMiu4chliia8v..ii'ichluiiL'  fiir 
l.iiil.-uuJllil.T  <itlo  (irarti-i  r,  Herllii,  Kllr- 
rur»l<  ni.lr  I4fi  1 17.  J7  II.  (H. 
u.  I".  I2H*U.  f.csprUchflrUtrer  for  lel.-pli.Tiio- 
irrapbeu,  welelie  nacli  d>-m  Svstcin  IViuUcii 
arbi-u.-u.  \  abb-mar  1'ouIbi  il,  Ko|H>idi.i|;i'ii: 
Yerlr.:  Hu(fo  I'aiakv  u.  \Yllb.-lm  I'atakv, 
lU-rlin  N\V.  ti.    t:l.  :i.  »>]. 

a.  li.  15711.  S.-lhtthstitfes  •<h-klr<>iiiii|riM>li- 
wiipf.  Sohauxelcln-ii  1"ut  Ft-ruapri  cluiiiisclialli-- 
ni  lli  ii  iirorg  Kilter.  Mutij;art,  Aupu.-li-n- 
Hr:i»M>  3.    7.  ».  01. 

r.     A.  p>riIH.     AlMtweigdosc  fiir  ••lektri»i'hc- 
I .•■itun^-.-n.      A. -11.   Mix   &   •"■••IK'St,  T.-lr 
pboii-  und  Tele  ti  r  a  phi- n -\Y  ii  k  r  ,  liiilia. 
.'7.  II.  oi. 

c.  15 472.  Kuhlvorrirhtnng  I'ur  \nlas»«nler- 
*liln«le  i-U-kti  in-  h  anctiii  f»  uei  rum] ■••it  <nler 
Yeiitilatori'ii,  >  ii-  tn<-  ti  a  *  Halske  A  -(!., 
Iterlln    2ii.  «.  <». 

e.  S  IjHTu.  I  nvi-rwiTli-x-lliare  Sle>  kkil]<]>i'- 
Iiidc  itiit  parallelen  Sli-ck-tiften.  Siemens  Ji 
Halskc  A  •<•.,  Berlin    2.  1  "2 


1 


'4*tH.  Kleklrlseher  l.eiter  mit  an|je- 
M-limei.iiteiii  Kopl'.  Thmnns  Josef  Me  Tiirlie, 
New  York:  \ertr  :  Dr.  S.  Hauburffcr,  I'al.- 
Anw,  HerJin  W,  8.  Hi.  1.  HI. 
-- f.  It,  >.»l .ill.  Yerfahren  xur  HerKtellunir  vnn 
eleklrtacheii  (lliih-,  Ib  ix-  und  \Yider»tand»- 
kiirperu  aus  l.eitern  xwellcr  Klafse  \Yilhelm 
ISnelim,  Iterlin,  liathi-noweratr  71.  21  5.  ni. 
■  ■  f.  II.  27  2117.  Yerfahren  7iir  \  ermindi-runp 
der  Anlaaaapauniinx  bei  eleklrinchen  l_-inipen 
mit  leiK-hlendeiii.  paf-  nder  il.ilnplT.-niiipein 
Letter.  I'eter  t  oi.pcr  Hen  ltt,  New  York; 
Yerlr.:  Arthur  Kaermatiti,  I'at.-Anw.,  Berlin 
NW.  6.   25.  (>.  Ilirm 

—  f.  Sell.  I7  93fi-  Kciri-liineBvnrrlclitiine  fiir 
Biipetilampen.  August  Sohwarx,  Frankfurt 
a.  M.  -  Sachsenhitusen  ,  Zlegi  lhiltt.-iiwefi  3!). 
4.  II  01. 

Kl.  47  b.  K.  22028-  Klekfroinapitt'tische  Uremae: 
Zu*.  x.  Anni.  K.  22  2"H.  f»tto  Kainuierer, 
•  harlot tenburg,  Berllneratr.  1IH.    1».  a.  02. 

Kl.48a.  M.20137.  \  erfalin-ii/.iimL-lektn.ly tiselirn 
Niedersehlaeeii  und  gleichzeitigen  Verdirhti  n 
von  '/.ink.  Dr.  I.udwitr  M o nd,  l.ouduii;  Yertr.: 
Carl  Uroiiert  mid  \Y  Zimiiioriiiatin,  l'at. 
Anwlllte,  Ik-rlin  NW.  fl.    H.  A.  0|. 

Kl.  72f.  D.  IOB60.  r.inrii-htmig  zuin  sclbal- 
tliatigeu  l-ansii-llen  oiiies  (iesehiil/aufaatxes 
atif  eleklriscliein  Wejre.  Kiuanuel  llrairou- 
inis,  Atheti;  Yertr.:  t  .  Fehlert  u.  G.  Liiii- 
bier,  I'at-AnwHIle,  ll.-rilu  NW.  7.   6,  (t.  WOO. 

Ertheilungen. 

Kl.  121.  131  im.  Yerfahren  «ur  Daratellung  von 
Aotaalkulien  auf  elektiolv  tlKchem  Wege.  Andre 
lirothet  it.  George*  llansoti,  I'.irio;  Yertr,: 
F.rn»t  Becherer,  Maiiulieiin,  llismarkpl.  li>. 
fi-  «.  01. 

Kl.  20h.  18.117:1.  Kloklrlache  Treldellokomolive. 
Feldmaun,  Klberfeld.  \  lktoria*tr.  14.  7.7.01, 
i.  18;l23fi.  Kb-klriaeh  hetriehene  Knullsipnal- 
einrichtutig  fiir  Kisen'-ahuen.  The  Elei  tric 
Fog  Signal  Syndioati-  i.lmlled,  l.oiidon; 
Vertr.:  Dt  11.  Wlrtb,  l'at -Auw.,  Frankfurt 
a.  M.  I,  ti.  W.  Dame,  l'at_-Anw.,  Berlin  N\Y,6- 
art.  7.  01. 

Kl.  21  v.  m  107.  SellistthlUiger  Aue^L-halter  init 
nur  einer  Spule,  der  sowoltl  die  I'eberiadung 
wie  die  Kreohopfung  einer  Sammlerbatterie 
verhlndert.  KrtiHt  Blllig  u.  I.ueiati  Jaiobv, 
lierlin,  .Siidufer  21,25-  24.  8  01. 
c,  m  VAX  Klektriaeher  Wideratand  mit 
pulvcrfoniiigvr  Wideraiand^inaaw  Kobert 
Hopfelt,  lierlin,  Ansbaelierstr.  3».  14  ('..  01. 
c.  183  217-  llewi-gliehe  Koiitaklfeder  fur 
eleklriM-he  Me»»-  Hint  SehaltgrnMhe.  Dr,  Ru- 
dolf l-'ranke,  Uannov-r.  Dietrich-tras-e  2a. 
1<*  !)  01 

—  d.  133  041.  Yerfabn-n  xur  Ableilung  der 
YVJlrine  unil  N'ermiiideniiig  rler  Leerlaufa- 
arbeil  von  Hvnaiuoinasehinen,  die  in  (lehau»en 
luftdieht  nacb  aiiBsen  .ilige-i  lilossen  »lnd  Karl 
Abraham  Johansson,  Stockholm:  Yerlr.:  K- 
ZfUlg.  I'at-Anw.,  Stuttgart,  u.  B.  PelerM-ti, 
lierlin  N\Y  ti-    8  4  01 

-d.  1:182IS.  Neliensehlusaelektrotnotor  mil 
xii-itlxlleber.  xum  Aulaasn Iderst.ntd  parallel 
gi-M-balleti  r  Felilwlekelung  Arthur  o'Ne  i  1 1 
F\.\,  I'bieagu:  Vertr.:  A.  Lull,  I'.nl.  Anw., 
lierlin  \\.  .*.    IH  6  01. 

—  e.  133  2111.  Yerf.ihren ,  einen  aatati^chen 
Anker  fur  MotorzHhler  auf  x«el  Kertu-  xu 
wiikeln.  Sydney  Kverolieil  u.  KverHhed\ 
Y  i  giiolo  Ltd  ,  Liinilou:  Vertr.:  Hugo  I'll 
takv  und  Willieliu  Palakv,  Berlin  NW.  (i. 
11.  5   I! HO. 

•  e.  183  211.  t'entriM-lie  Lagerung  dea  Kenie.- 
und  iler  I'olnchulie  lu-i  Meiogeratbeii  mit  Dreh 
apule         Wigand,  Hannover.    2".  II.  I!«»l, 

e.  l;i:'.2ll.  Astaiiselo—  Wattioeter  mit  pro- 
portionaler  Skal.i.  rnluii  Klektrteiiilln- 
« i >■  -••  1 1 Mt- h.-tf t ,  Merlin.    II   Hi.  I!M>. 

—  e.  133  25*1.  Mntor-Klektricilal>zahl<-r  mil  pe- 
cottderl  gela^ertem  K'imtniitator  I'ulou 
Ki.-klricitat-  i;e~el;>rliaft,  Berlin.  I  10. 
l!KU 

—  f .  13.1  iM2.  i.iliihlainpenfaH>uiig  mit  Schalt-r 
:iu*  l->ilirtu.it-rial.  .lo-ef  Hart  i  p,  Wieit; 
Vertr.:  Dr.  B.  Alexander-Kate,  rat  Aim, 
liorlitx.    28   I.  01. 

—  f.   I;«        Yerbibren  xnui  Cegeitenren  elek- 
trl-eher   1  •liihlanipeti    mil    Kohh-fadeu  und 
l\iiliL..ii»a--ir>t.irlatijio»pli;ire     Alt'  Sindinp 
l.ar^eu,    Freilriksvae in,    Norw  ;    Vertr.:  < 
Fehlert    und    H    l.oubier,   Pat.  -  Anwillle, 
Berlin  NW  7    lh.  1  m, 

f.  18: 12JO  Yerfabn-n  xur  lleratelluiip  von 
Bogenlunipenelektrotleu  aus  eitieui  •  arbid, 
well-lien  v i ■■  1 1 1  W  is-er  xerselxt  n-ird.  Dr.  Her- 
man .1  Keyxer,  Am.Nierdairi;  Vertr.:  i ".  Feh- 
lert, ii  l.oubier,  Fr  Harmoen  uiol  A. 
Buttner,  Pat-AuwUHe,  Berlin  NW  7  »i.  lu  oi 


f.  13.1221.  (>lublaiii|Kinfa*niiiip  aus  l-"'lir 
material.  Klektri/itsta  -  A.  -  tl.  vortuals 
Schuckerl  &  Co.,  Nurntierp    9.  f*  01. 

—  f.  133  222.  Nern^tlnmpe,  bei  welrlier  der  in 
einer  luftleeron  Ilinie  netindliche.  an*  l.eitern 
awe  iter  Kla*»e  beali  betide  bohle  I.euelitknr|ier 
emeu  nder  iiiebrere  l.eiter  er-lor  Klasse  lim- 
xelilieiul.  .loh.  Jakob  Knerht,  >  bettinltx  I  S , 
hastanienntr.  3f(.    27.  HI  ltani. 

—  f .  138  200.  Yerfahren  xur  HerMellung  von 
llelxkorperu  fiir  Nernstlaiupen.  Alexander  Jay 
Wurls,  Henry  Noel  Potter,  Hoim-MO'-d 
Fdw.xrd  Bennetl  n.  I'barle*  Murrav  Heebe, 
Pittaburg.  V.  St.  A;  Vertr.:  Arthur  Baer 
matin,  Pat.-Anw-,  Berlin  NW  t>.   2C  ii.  WUJ- 

—  g.  133  100.  I'.li-ktr.uiiagiiet  mit  beweglieheni, 
gegen  <len  Anker  Nieh  aulegeiiden  Kern.  Fa 
Fliigo  Bremer,  Neheiin,  Ruhr.    to.  p.  01. 

g.  1X1  101.  Slromrlchtor  und  Konden>.ator 
fiir  WecliKel-trom.  Albeit  Nodon,  Paris: 
Vertr.:  iJtto  Siedenlopf,  Pal--Anv>-..  Berlin 
SW.  12    7,  I.  02 

Kl.  44b.  1.13  114.  Flcktrineho  Ziindvorrirhliing 
far  Splrltu-fackeln  u,  dpi  The  American 
F.leitrU-.il  Novelty  ,4  Mfg.  Co.,  m.  b.  II, 
lierlin.    15  ti.  01. 

Kl.  74  a.  138  oh5  Mehrfaelic  elektrinche  F.ln- 
hriii  bstcheninp.  Tiipffer  &  Schitdel,  Bi-rliti. 
30.  ».  I '100. 

Kl.  80b.  133 172.  F.lektrim-be  Patroiie  fiir 
Jae.|ii.ird-  und  KartciiM-!ilagiiia»i  liinen;  '/.»> 
x  l'at.  Il650;t,  Curt  Hundwerck,  Leipzig, 
Carnlinen>lr.  22.   1»,  3.  01. 


Kl.  31  t.  I30  3S5-  Uegelunp-vorriclitimg  fur 
Bogenlainpen  mit  parallel  odor  M-hrag  naeli 
untrn  geriehteten  Koblen.  Deulsche  lle- 
nellKch.irt  fiir  Breme  r- Lie  lit ,  Neheiin  a 
Ruhr. 

Kl.  4de.  IHii  fiVOti.  I 'itU-rbreeher  fiir  elektrisrhe 
Ziindvorrtebliiiigen.  Falirii|Ue  de  Moleur- 
et  de  Machine*  r»neienne  malion 
Ziircher,  Litthi  A  Cie.),  St.  Aubiti  S.-hneix: 
Vertr.:  C.  Fehlert,a  Loubier.  Fr.  Hanniien 
and  A.  Buttner,  Pat -Anvialte,  Berlin  NW  7 

LdBchungen. 

Kl.  £1.  78  62a  8-".i7oC  (WWII.  10(1231,  —  a.  120  745. 
-b.  1177l'.».    -  c.  110*42.   127*22.  -  U.  UU.Ui. 

nanus,    nsicji.    -«..  laotm   -g.  iif.'.wi 

I2:t064. 


Gebrauchsmuster. 

Klntrap/ungoiL 

(Reichsanxeiger  rotn  ft.  Jimi  1U02  ) 

Kl.  21  c,  17*424.  Yerblndung.—  und  Abxweip- 
tntlffe  fiir  in  Dolirrohr  verlegte  elektriM  he 
l^-ltuugen.  .nil'  utebreren,  xu  alien  vorkomtnen 
den  Yerblnduogen  und  Abxweigunpen  pa«»enil 
xuaainuieniietxIiarriiTltcileii  bctehend.  Krich 
von  Socmen,  Ithelnfelden;  Yertr:  I 'tto  Kgl  •■, 
Pat.-Anw,  Liirraeh.  24-  3-  S.  H-J05. 
c  175  K52.  AnfehluiiatJicile  fiir  ge«ehlo»>eiie 
SclinielEsicherung»'n,  mit  uiulaiil'endi-m ,  in 
eine  eut-prechende  Nulhe  des  Sieherung- 
korpeis  eliigekittetoui  Bande  Sieinetih.v 
Hn  Uk  e  AG,  Berlin.    SO,  r  02.    S.  SS22. 

—  c.  175  m*3  Al>x«  eigdose  fiir  Rohrin-talla 
liona'iVBteme  mil  tuii-h  Bedarf  vor  den  Wand- 
duiebbreehungeii  xu  befi-.|igeiiden  Finfiili- 
ruiigntullen  und  BlindHant»eheii.  Siemens 
.v-  llalakc  A.-C,  Berlin.    .30,  4  02    S.  N323 

i-.  17fih54.  Mil  Befe-.tlgungKliantsiben  v.-i- 
•ipheiie  r.iiil'iihruiigstullen  fiir  Abawcigdoaeu. 
Sieiueii"  \  HaUke  A.-G,  Berlin.  30.  4  i»2. 
S  H324. 

r.  I751M  I  Aua  einciii  Ring  und  eineni  lling- 
halter  hcstclicnde  Befe'tigung  fur  Kohrleituii 
gen,  Theodor  von  liekowsky,  Beilin,  Fur- 
brii>jrcr«tr.  It.   21.  I.  irJ.    K.  loiiltt. 

—  c.  17H dial.  Mehradrigea  Leitungskabel.de--.en 
i-inxelne  Adern  genieinaain  von  einer  el:i.*ti- 
m-hen  Silintiliiille  uinpe'en  «ind.  Siemens 
.4  Halske  A.-G.,  Berlin,    2  5.  02.    S.  S3.i2 

e.    170201.    Vom  F.lekttoinntor  angettieliener 
Zeitxi-li.-ilti-r  mit  dun  h  eleklromapin  tlseh  be- 
wirkten  \'or-«fhub  de*  SclialtraileH  erfi.tgender 
Kiii-elialtiitig.    Dr.  Fraox  K  uhlu,  Berlin,  I'm*- 
damerstr  !»2f2  ft.  <>2.    K  10572 
e.     170  210      I-iolatorenstutxe    aim    y  oder 
T-Kiceu.     Biehard   Fi-eher,    lierlin,  Gruio-r 
Weg  57.    is.  3.  ir2    F  ,<.25. 
e.    I7i'>2o0.     Fene.|ireiliUaliel.    bei  welcbem 
die  xiigehorigen  Aucrpaare   dtirrb  awi-eiieu- 
pelegtc   Papicrrohre  oder   Pa  pit  rspiralen  in 
toiler  pewiimu  hteu  Fntlernung  von  ein imli-r 
gehalt.-n   werden.    Jean  H    Maurer,  K>ln- 
KliT.-uleld,  (lult.-itbergMr.  lo     10.   I    ej.  \l 
13  13'i. 
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—  c.  I7fi-J93.  Purcta  In  Achterfonn  geBfhlun- 
genv  Sellr  odrr  Fllden  vnn  eiiiander  gctreonte, 
handfonuiir  Aiigeordui-te  l*ellunir>s«f  iimlre.  O. 
Uchrend,   Frankfurt  it.  M.,  I'ntrrlitidau  C7. 

■>.  3  lr>     B.  19  HUH. 

d.  175  WH.  Ajilas«vnrnclitunir  fiir  Glcich- 
»tr(iiitui«torrn.  dereu  Widcrstaud  und  Sclialtcr 
auf  der  Ankcrwelle  mUcii.  Duukf!  i 
SplrlliT,  <;.  in.  li.  H.,  Hannover.  •£>.  4.04. 
I).  <;7+&- 

—  d.  17U03U.  F.lrklri*elirr  Motor  mil  inrhr  als 
vier  I'nliichiihcn  und  auf  drn»r|hcn  hrtind 
lUiifii,  den  Zw  iBchenramu  xwrnehrn  jr  zwci 
I'olm  iiulii-Jtu  ausfiillendcn,  koiuVche n  Spnlen 
Kunrad  Sir  Iter,  Kiiruherg,  Fllrthrrstr.  ISO. 
1  6.  <tt.   S.  «33li. 

e.  176  155.  Nidations*- und  SpaiiiiuutfMiiriisrr, 
hesteheiid  ails  einrin  Kiirbelnultiklor  in  \  rr 
hiiiditng  mil  eioem  Volt-  und  Ohniinetrr, 
wrkhe  ziis.iiiiiiicnwirkmd  und  nnahlinngig 
vnn  elnandrr  Kehrauollt  werdeu  konnm, 
Gan»  .»  Goldschinldt,  Berlin.  4.  .1.  Oi 
G.  '.H-JT>. 

c  176 :flm  llitxdriiht  fiir  MOKgerllllir,  Ijc- 
-tehciid  an*  einctn  ii-oh rt in  Mlirkrren  l>rahi, 
auf  don  tin  vein  Strom  durrhttossmer  dniiiie- 
rrr  Uraht  In  vlelen  Wltiduugcn  aufgewiekrll 
Hartmauu  £  Bra  tin  A.-G,  Frankfurt 
ii  M -Rorkciilii'iin.  2.  C.  02.  11  l!»425- 
-  f.  ITS  84"  lliilxu  mit  UuaM-mii  und  iiinrreui 
Gewindc  zurVrrwciidungrinrB  Norma!  Kdinnn- 
lanipentragers  fur  L.imprn  mit  klrinrn'in 
Fa.i-uiipskiirpor.  Olasfabrik  .Ma rien  li  li t 1 ■■ 
Carl  Wolfffiardt.  Wlon;  Vrrtr.:  A  Kolir 
barb,  Max  Mrvcr  und  Willi.  Bl  lid  e  wald , 
l'at.  Anwttlle.  Krfurt.    29.  4.  04    G.  !*>«>. 

—  f.  175ti*i  Klrktri-i  hc  Gluhlampr  mil  an  drr 
Spltxc  biihndliehcr  l.itme-  Tin-  American 
Electrical  Novcllv  &  Mfg.  f».  G,  m  b.  II, 
Berlin.    II.  1.  04    A.  .visa 

r.  175941"..  Ilorlxoutalc  clcktrihihc  iMmkcl- 
ziiiiinrrlaiiipe  mlt  Scbartilrrbrwegung  und 
niiawrrhticibarrin  (  vlindcrtnantrl.  I.cppini 
MaKchr,  Berlin    JU.  4.  02.    I..  9772. 

f.  I7C.  I<VI.  Selb*tthatigcr  Bogenlampcnanf 
zug,  hr*teliciid  aus.  einer  Trommel  roil  Fedcr, 
weTrhe  Icttlere  brim  lii-runlcrxlclieii  der 
ltogeiihunpc  aiifjrixi'icvn  wird  und  darauf 
dmrh  cigrnc  AutHlf  hilling  dir  Trommel  lu 
rntgegvngi'retxtc  IticlitmiK  dreht,  Theodor 

Kirib,  Berlin,  Karlstr.  45.   ir,.3.04    It  IOM-4- 

f.  IT6t*».  Brwopllrli  angfordurti'  Kohlcn 
haltfrklrinmr  1'iir  fioKnilaiiijirn  mlt  iiirbirron 
Koldriilvaarrn,  mil  rinrm  cfiirt'lt  dir  Kolilrii- 
klrmnu  n  lo»c  gmtorktrn  mnl  »uf  drr  Kulilrii- 
lialtfrfilhruiig'iplarte  (crlagcrtoin  Stirt-  Au^nxt 
Srbwari,  Frankfurt  a.  M,  Zieg<'lliiittrnwoK39. 
i.'.  4.  »•.'.    S.  li 

—  f .  176I1W.  IliKkMMtigxu'.aiiiuuMigcMlilossrno 
|io)>prlknp«rl  mit  Su-llm-hraubc-d  ab  Srlilrui- 
irilprr  mill  angrdrurktrin  (jrnlirn  Mutlrrgt-- 
wludr  I'ur  da-  Ao-M'ngrwindr  »a»M-rdiolil 
vrrHililosM-iuT  I^ijUrjillifilainprnliiiHrr.  Ad«lf 
Schm-.il,  W.iruii.    TO-  4.  (K.    Sib.  14115 

—  f.  IiC-JTm.  |top|M-U|>arvr  fiir  ISoKt'nl.nnpt'n, 
bcatrbrnd  aim  rinrm  rnffrrrn  Imirron  una 
eiiirui  d^'osolben  umgrhrndrn  HuHNcrrn  Sparrr. 
Gfbr.  Slrmens  *  i'o.,  I  harlnttcnbiirg. 
Hi.  4.  Oi   S.  r"J8«. 

—  f .  I"ti2t6.  FJektriachr  Falirpivi«aii«cig<'r 
latcror  mit  leirhl  aunwrcW lbart>n  Elciovnton 
und  am  (ieliUimr  odrr  »uf  drm  Dockrl  angc- 
hracliton  Koutaktrn  zur  llrr»i»>llung  dfr\rr- 
biiidun^  nwii-chrn  S(rom<(Hi'llr  und  l.iilnpr. 
II.  W.  Hrllmann,  Brrlin,  Xinsciidnrfntr.  7. 
l.  &  iri.  II.  i»  413. 

—  f.  I7021T2.  Aus  siner  bridrrgrifc*  offcnen, 
uutrn  mit  Fuhrunir»rtiig  und  ohon  mit  Auf- 
bilnKrvonichtunjr  vrri>rlirurn  (ilasbimr  br- 
»trliriidet>  ScbatzgcUHiiBr  fiir  die  Kohleu*tifte 
an  clrktrltxlieu  Br.gcnliclitacliritiwrrfrrn.  O. 
Hchrnid,  Frankfurt  a  M.,  L  nU-rlitidau  07. 

6  "■>    B.  19307. 

g.  176i<l  Induklloutiapparat  mit  vum 
(Jauipfor  ciaBtrllhan-niZelgor.  Otto  Koblor 
it  t  o.,  Berlin.   8.  5.  itt.    K  IGftrW. 

If.  170 Ail.  Tragbaro  Kiinlgrii-Kinricbtung 
mit  dii;  Si  balttafrl  mil  dun  Vnrsrhall-  bzw. 
Aniwrijrwi<leniit*iidi>ii  wfthrcud  dm  'I'raiin- 
potlcB  umaihlicfirndein  Tragknstru  und  an 
fetKtcreiu  mittrl*  Kugrl|{elenkes  auirrordno- 
trni  liiihrrnhaltcr.  Alljf  v in  rl  n.»  Klcktrici,- 
tltt*-Ge.iell«cbaft,  Brrlin     15.4.02.  A.5I59. 

Aendenmgen  dos  Inhabers. 

Kl.  tU  175473.  Anustiitio.  Blank  A  ft  Kast, 
Leipai{ti"l«gwi»». 

VerliLngerung  der  Schutzfriat. 

Kl.  SI.  117324.  lilng-odri  llakriinipprl  u.  s.  w 
l>tu>  Spitabarth,  Deuben,  Bra.  Mri'Sdrn. 
*».      W    S.  KIM.    41.  5-  02. 

—  l«27M4.  Bandwidcretandr  u.  a.  w.  I'ut.rik 
.  Irktrisi  her  Appnratr  l>r.  Max  l.rvy, 
Berlin.    15.  .i.  99.   U  MM.   *i.  6.  0± 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No  ISK4I5  vnm  40.  September  li»i0. 

(Ziinalz  xuni  I'alenlr   ||<»70i  vnm  7.  Febrnar 

1900.) 

Siemens  &  Halskc  A  -<J  in  Berlin  —  l.eitnnga- 
trekhe  mit  nor  fritrn  Thollrn,  fiir  elrktriichr 
Babnen   mlt  l.nftlritunprn   und  riiirr  Fahr- 
wliirnrnlritune. 

In  drr  rinrii  Fabrstras>r  wriilrn  dir  Kri- 
luiijfru   niiiiiitrrbniilirii   diinli^rfillirt,    in  der 


Erdleltuncen  xu  vermelden,  slnd  din  Ueber- 
trapun^vpulrii  untrr  Z»  Ut-urimrballiiug  riiirr 
in  Itiiirkr  lir^enden  Kimdoimiitori*  tilit  riiirr 
Klrktrumagnetnpule  vim  M-br  liolirm  WiderKtand 
vrrbnnden.  I>iesr  Spulr  vrrhindrrt  fur£ewi>hn- 
lli'b,  dasK  die  Mairnr^piile  drs  er<<tvn  Aintrs  in 
Tbatlf-krit  trill.  Tin  rrntrrr  i-t  abrr  rin  Xrbru- 
»rlilim?<»trii|iikrri'.  vnn  nirdrrrni  Widrrsland  irr- 
Ir^tt,  drr  run  einrni  KlrktniinaKnrtrii,  wrli  lirr 
in  dir  zum  anriil'rndcii  Tlirilnrbnier  fiilirnulr 
Leituuir  eiii^e^clialtet  i*t,  derail  ifrrrjrrlt  wird, 
da**  (uom*  NrboiiKcliliiKwiritmifr  von  iiirdrirm 
Widrr-Uud  frrM-hhi«iru  wlrd,  wrniv  auf  del  un- 
^•nifrnrii  Strllr  drr  Frrnhiirrr  vi>n  drm  Hakcn- 
unmcliHltrr  hrrali>rrni>iiii  i  »ird. 


F«.  is. 


a    -"-^^-«-- 

'~   - 


Pic  l». 


aiiilrirn  F»lir*tras-*«  wird  niir  da*  I'nt.  utial  drr 
hurilriiun^rn  lib  und  rt  Ar\<£,  Ik  »■  I9.i  br>  o 
•ZrwrrliMli.  llauilt  lilrrdiirrli  dir  l*ahrtrirlilunvr 
drrWajjcn  iiirhl  breinrliiMl  wlrd,  in  auf  dir-ru 
rin  I'liiM  haltpr  r  viiritewhon,  der  von  einnii 
ni-l.rn  <lrr  Wrirlii'  lir^riidrn  Aimrhlus;  I  ion 
irelept  vrird  und  diinlt  dir  hirrinit  vrrbundenr 
t'lii-rlialtiin^dri  rii^pivi'briifkiiStriiiiilritun^on 
lln  Wa^rti  dir  Wiikimj.-  drr  l  iiiM-luiltmitf  drr 
l.ilfllritiin^rii  nirdrr  auflirbt. 


No  vom  »i.  Juli  190a 

Max  Albrriht  und  Oscar  Xifrl.il  in  fileiwitz, 
O  S.       Streckennoterhrecher  fur  die  Ober- 
leitangen  elektrischer  ilnbnea. 

l>a>  StroniM-hlii^'tnik  e  iFitf.  30j  i»t  am 
I*.>latii.n*k;irperc  mi  aiifgchRn^t,  das»  <•»  in  drr 


HuhrlaKc  dir  KmUtlirke  a  und  6  der  Lritimtfrn 
iiirhl  boruhrl,  durch  dir  Str"tnal>ui>liuierr<dlr  da- 
Ifrjreu  an  Ictxlere  crpreK*!  wird  und  dadun'h 
xlriiinfilhrend  wird.  Naib  VorbrijjaiijT  drr  Rollr 
offnet  di^  StrmiiiMhlii->*fti'nk  c  drn  Stniui 
llleirhxriti);  an  xwei  KmitaktMellrii,  wodiircb 
rin  Andaiiern  der  Uemnmg-fiinken  vcrlultrl 
wrrden  soli. 

No.  123  l!M  vom  'U  Oklnbrr  1HH<», 

Albert  Itudolph  in  Breib.w,  Oder.  —  Vorrlfh- 
tnng  xttm  Steueni  elektrinchrr  Troidel-I<ok<>- 
mutiTvn  rnn  dew  ge-ichlep|»li"n  Schiffe  nu». 

l)a»  /.ugKi-il  awihfbrn  Uikiuuotlve  niul 
Fabrxeiifr  wird  aU  Stcuorlritunir  benuut,  und 
dimdi  ScliUensaii  bzw.  Orffueu  cine*  dir  Steuer- 
Iritiiu^  durrhrlicssendmi  StrmuuB  wird  dir  Ge- 
n-hwiiHlisJkelt  der  l^.komi.tlve  {rerrprlt  l.xw 
die  Iftatrrn  ntlllire.teilt. 

No.  |-J4tC3  vom  7.  November  1<»X>. 
Telcpbon- A |> para t-Knhrik  l'rt«fli,  Zwir- 
tiiM-h  .«  I'...  vii rm.  Fr.  Welles*  I"  Berlin.  - 
Sehullnng  f«r  Kerii.»piech«ni«er,  welehe  dunh 
Sehlei- 


Kiml. 

|T„,  bei  drr  Sijrnalabjrabe  und  der  haul 
iilicrlraKuii!;   xu  Sbiriiugrii 


No.  144  151  vom  2!»-  Junl  1899. 

Andrit  Bull  in  Kiiln-Flireul'eld.  Verfahren 
mini    clelcbxeitigen    rebertragen  inehrerer 
Xnchtleliten  liber  dienelbe  Leitnng. 

Ili  i  drm  Yerfaliren  wrrdrii  von  jedrni  drr 
t.leber,  die  xu  (jlrlehrr  Zrit  liber  dic>-elbe  |,ei- 
t itiijr  Zeirhi'ii  aiisKeudeit,  brHtltninte  Stromi'tn*)'- 
foljrcn  cnt*.indt.  I  Mew  StromstoM.fiilfrrn  he- 
Mcbeu  Him  einer  Anxahl  kiirxrr,  tfleirlilatijrrr 
Slrotu*tosi.f,  dir  abrr  fiir  jrden  Grbrr  rinandrr 
mil  iinglrU  n  frrosBcn  Intrrvallrn  foli/rn,  »cnlu<» 
jrdr  Slroiii*tnM<fidfTe  nur  denjf  iiiicru  Ijnpfllliijrrr 
in  'rhJUijrkrit  srtxrn  kann,  weleliei  fur  die  )>r- 
Ktiimntr  StroniMosislVilKr   pfilnijllrh  Int. 


No.  124  I5il  vom  7. 

A.-ti.  Mix  &  Gouest,  Tclephon-  und  Tele- 
graphen  -  Werke  lu  Berlin.  —  Ktaubsichere 
Klinke   fur  tinehfortnlitA  VielfafbumschalU'r 
a.  ifitl. 

Der  Kiirjier  y  iFip.  41  n.  42i  der  Klinke  be- 
*itxt  inner  drm  obrren  AiiH^rlinitt  m  f  inen  An- 


nr.  m. 

satx  k,  welrlier  fCleicliBani  ein  Schutzdach  fiir 
die  l<eriirirtiiiK"I«'lh,ii  xwis-ehrn  drn  l»olirteu 
Frilrrn  ah  und  drn  auf  Isolirpllkttf lien  e/'  an- 
grordnrtiu,  fr»lrn  Mrlallplattf  n  rd  bildrt. 
I)ir-rr  An-.itx  bat  an  uelnem  oberrn  Knde  einr 
Auslrlis-uusj  ft  rrhaltrn,  wi-U-he  fine  M-lir.'ljro 
FlJlrhr  i  drs  Kliuki  nkijr|)er»  g  drrarl  Kehneldrt, 
dass  beide,  viuiobrn  geneben,  eine  Art  Trie  birr 
bilden,  welchrr  an  der  Hintemeite  de»  Klinkrn- 
korprr>  nilindrt.  wilbrriid  die  fieien  Knden  drr 
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Fodem  n  unit  h  dArKiOnulff  llbef  deia  Annftta  if 
gvlagert  slnd.  Infolgo  dlnMt  Anordnung  go- 
langt  der  durch  daa  Klinkenloeh  f  eindringende 

staub  in  <lcn  Triebttr  and  mm  dwell  Mine 

hinlcre  Muiidung  sonkrechl  zur  Krde. 

\o.  12(270  vom  ft.  April  IH9H. 

Hkebelecke  Akkumulator.-uwerko  A.-u.  in 


Per  Wldcr.tatuUdrahl  wird  liber  paarwei.c 
angoorduetc,  zweokmiUaig  ana  t'on-ellail  o. 


beatchendo*  Fntenatflcks  <■  [Tig.  18]  gowlckelt, 
welcke  durch  awrrkmasslg  bogenfSnnigc  Spann- 
fi'di-tn  h  .  Draht- odor  BlaltiVd*wnk;  dip  an  beiden 
Knden  drr  Facon-tiuki-  angeordnat  atoa,  in 
»tctigcr  Spanniiug  au»cinandor  gchallen  werden. 

No.  124 0C6  vom  14.  Januat  1901. 
A.  Malign.nii  in  I'dino,  Italic*.  —  Amii-d- 


"lie        Xpr'drknriwdipn  Yii  htlcilung  hoi 
Dakettaabwi  deraelbcn, 
l)ii>   wfangonv ,   hcider»oil»  gescliln*acne, 
Aeilweiaa  mil  Oueckalllmr  gefiUHe  Ulaaronn  A 
(Pin;.  24i  i-l  hoi  B  drohbar  gelagort.   Der  zu 


Ki«  21 


..unpen  nic-endo 

.  be!  V  nach  dem  Kohlonstah  />  und  v 
die  Vorrlohtumr  an  don  S>  hlussaluckeo 
UK.  lebor  dem  Qucckailhcr  bofindct  «ich  cine 
kleinc  Mengo  F  Alkohol,  Aether,  Nenzin  n,  dirl 
del  x  hmcndcT  Btroraattrkc  wordon  durch 

KrwJIrmuug  dea  Kohlenatabos  If  iMmpfo  :iu^ 
dor  nu—igkett  entwlckelt,  welehe  *ioh  aua- 
dohnoii  und  das  yueckailbor  in  den  anileren 
Tholl  d«>r  Ht'bri-  .1  proaacn.  Hierdtiroh  wird 
daa  (Jlelchgcwieht  liirt,  dip  Hohrc  ninunt 
ilii-  pimktlrt  tiarjr i-»(«-llti-  Slcllung  eln,  und  dor 
Strum  wird  bel  O  E  imtcrhroeheii.  Daa  eut- 
wickoltc  Ga»  liber  dem  ynock»ilber  kiihll  atch 
wieder  ab,  daa  Queck-ilber  goht  wieder  in  die 
lluholaire  zuriick,  uud  damlt  tritt  wieder  StTOta- 

arklaaa  eln  u.  a  f. 


VEREINSHACHRICHTEH. 

Angelegenheiten 

dea 

El  c  k  t  ro  t  o  chnis  ch  on  Voreina. 

IZuMrhriflcn  nn  ilea  KleLiroMcknifrhen  Verein  umi  an  die 
in'M-MfurtiuV.  ItiTlIn  N.  .'4,  Monbiioiirl»u  I.  in  rielitnu  l 


ni. 

Vnrtrllgo  und  Besprcchungeii. 


.In 


Spiinnitngwi 

Vortrag,  irehallcu  In  dor  Sittung  des  F.lekto 
technia.  hen  \  .reins  am  2?>.  Mara  \:»rl  vnn 

oi.i -r  liiK-  ni.  ur  l>r.  Oontmr  IWni»ekk«. 

M  11.!  Hit-  I'.l.  ktr.it.Thnik  hat  bi*li«r  elgont- 
Ik'h  nur  jciicii  Sit'heruugPit  ihro  Aulun'rk.iam- 
k.  it  augcwi'iidi  t,  widchu  darn  dienpn,  cin  IU 


■tnkM  Anwafliacn  dai  Stroinrt  und  die  iiarau* 

(MitatelictuU'n  Folgrn  zu  vrrlititvn :  Uas  Bind  die 
BekawlHlc)ii'niiii;<'[i.  autuiuatlHi  lu-u  AunHchaltpr 
u.  dgl  I>agrprn  let  in  Sichrrunfri'n,  w<dcho 
ein  «u  Imlies  Auwachaou  di>r  Spannang  vcr- 
Undoru  tudU'ii,  hiidifr  nur  woniir  geiUiui  wordon, 
wenn  ich  v.m  Finer  iM-snnderen  Art  di-nu'lhcn, 
■■aallek  den  BUtsackntaTOirichtungk'n,  abeohc , 
die  untrr  d«-r  Vurauwtaunjr  i;pbau(  und  antrf- 
VVtBdet  wprdon,  dass  r«  sifh  um  pi'hr  ludie 
Spaiinuu(r>-u  haudflt,  wie  sli'  Ini  don  »tm«d- 
phflriachen  Kntladunifen  inoiatiMis  auftreU-n. 
Ilarln  liegt  alior  ihrc  BrsehrAnkung  und  t'nau- 
langlii  hkolt,  di-uu  os  hat  sich  gsaCig^  daaa  »U' 
manchmal  nir.ht  don  go»  iinm'htou  Sohutz  gogon 
laolatioriszoratorungon  durch  atmojipliarUiliP 
Kntlailuu^'on  gowKhreu.  Das  konunt  dahi'r, 
woil  unlor  don  lptxloron  am  h  solche  von  ver- 
haltniastn&ssig  (roringrr  Spanniing  viirkimimcn, 
fiir  welclio  dio  gevrohnlichon  l!lit/.§(  luitzvor 
richtungori  nioht  ouiplindlii  h  gonug  slnd.  Ich 
werde  spJtUT  darauf  zuruckkomuion.  waruui 
dioaon  iui  AllgomelBM  nicht  jono  Kmpfindlioh- 
koit  gogohon  wordon  kann,  dio  wiinnthonsworth 
ware,  und  warum  o»  iufolgoilcason  nulhig  lat, 
hoamidore  Apparato  von  griiaaorer  Kmpnndlich- 
krit  vnrznaohon.  Daa  aind  abnr  nicht  die  ein- 
zlgeu  achttdlichou  I  ehorapan n u n go n ,  die 
trot*  vorhaiidencr  lUIUaeliuUvorriclituiiBon  go 
fhlirlich  wordon  konnon-  Sio  la.v<ten  »ioh  allc 
in  zwoi  (Iruppon  unUrachoidon,  anwohl  nach 
dor  Art  Hirer  KutAtoliuug  als  auch  nach  <lor 
Art  iliri'r  Wirkung. 

Zur  orsten  (iruppe  rechno  ich  dio  aekoB 
erwaluid'n  kleinen  ainmapUarisclu'ii  Kntladun 
gen,  wolcho  niolit  im  Standi!  aind,  dio  l-'unken- 

atrocke  dan  uormalen  BWaackBtavorricktang 

zii  iibe rspriugpii.  Fornor  dio  durch  olektrigcho 
Itosonanz  vomraacktrn  und  die  holm  Kin-  und 
Au&achaiten  von  Tranaformatnren,  Kal>oln  u.  ilgl. 
auftn'tenden  l'eberapaunungi(n. 

Zur  zwoiton  (iriippo  roebno  Ich  jene, 
welclie  in  Niedorapaiinuugsleitungon  dailuroh 
aultroton,  dasa  in  einor  bonaehbarten  llnch- 
spanniingsloitung  infidgo  ai'hloohlor  Isolation, 
durch  oberliitchiiclie  l.oltnng  odor  ilurch  Briich 
eluea  IlraliU-a  eln  I'ebergang  in  die  Niodor- 
apannunkratoitiing  Htatllindol.  Fornor  geliuron 
hierher  jene  hohen  Spannungon,  dio  in  der 
Krrogerwrlckeluug  elner  WechaolstToinorzougor- 
inaachine  oiler  olnoa  llinfonnera  entatehon, 
wenn  sio  hoi  Stillatand  an  das  Nou  ango- 
achloaM'ii  werden.  In  diesoin  Falle  hildol  die 
betrefl'onde  Mjlh  IiIiio  eineuTratiiifonnator,  in  dein 
die  Km'gcrwiokeluntr  dio  sokundikrc  Wlckelung 
voratollt;  und  da  dieao  in  derBog'  l  oino  gTOaaB 
Windungaaabl  hat,  an  iat  auch  die  Inducirto 
KMK  hotrtchtlich. 

IHo  rohor»pitiiiiuugen  der  eraton  Art 
aind  nieiat  nur  dadurch  gofitbrlicb,  daaa  ale  dio 
Isolation  irgeudwo  durchbrechon  und  dadurch 
nine  Bi«trlehs,atoruiig  zur  Folge  halion  konnon 
Die  dor  zwoiton  Art  aind  auaaordem  noch 
lebenageRtlirlich,  wonn  zufalli^ror  Weine  IVr 
sonen  mil  den  betrefTenden  Niedorapannnnga' 
loliuiigen,  die  aouat  gewObnlU-h  als  ungeftthrlich 
gelton,  in  Boriilirung  koininen. 

Von  don  FHlleu  dor  oraten  Art  babe  ich  dio 
schwachen  atmosph*ri*i  ben  Kntlailiingou  schon 
kurz  erwlhflt,  und  In  einoui  fruheron  Vortrage') 
halm  ich  achon  auf  die  Kituligkvit  derselbon 
hingowioaoii  In  ■Htnchen  tJegendeii  aind  aie 
an  SoniinortaAjon  auch  boi  klarem  llitnmol  faat 
lii'atltndig  vorhandon,  aie  konnon  aber  auch  im 
Winter  l»*i  Sohneetreibon  vurkouiinon. 

Wftl  die  elektriachon  Heaonanaerachetnun- 
>timi  anl.elaiigt,  •»  achlage  Ich  deren  CetHhr 
liohkeit  nur  goring  an.  Kg  iat  aJtefdlafi  HefcHf, 
daas  aolcho  Kraohoinungon  und  dio  daanlt  vor 
buiidenen  whr  hotrachtllehen  SpaimuiigBor- 
kBhungon  thoorotiach  and  oxporimonloll  uaoh- 
gewieaeu  werden  kiiuiien,  wenn  man  eineii 
iiiduktiven  Wideratand  und  onion  Kondona.itor, 
die  boido  in  oinom  gowiaaen  Verhaltulaa  zur 
reriodenaabl  stehen,  hintereinaiidorschalul. 
lllosor  oinl'aiho  Fall  koinuit  aber  in  der  I'raNia 
fa.«t  nio  vor,  denn  hier  haudelt  oa  aloh  fast 
lintner  um  Kabelkapaoilitlen,  daa  aind  aolohe, 
wo  lu  jedem  iJiigi'iiolemont  nicht  nur  Kapa- 
oitllt,  aondern  auch  .Sellialinduktlon  und  Wider- 
stand  enthalten  aind.  Da  sich  nun  Kapacltst 
uud  Si  Ibsilnduktlou  eutiregenwirken.  so  lindet 
ill  jodoin  iJiugoiieleiuenl  elm-  gewisse  gi-gon- 

•I  .KIT  Wl.  H.  to. 


SOltigC  V'erniihtiing  holder  stall,  sodl 
lurch  Ladling  oder  Eutladuii|r  mil 
( •alvatiomoter  odor  Klektromctcr  gemeaaeiu- 
KapaciUtt  ilea  Kahels  nicht  als  eln  an  oinrt 
beatimmten  Stelle  des  I.eituuganetzes  golegoner 
Kondenaator  hetrachtel  werden  kann.  Die 
Kechnung  iat  dann  unliiahar  schwh  rig.  woil  ja 
in  der  I'raxis  fast  nle  r*-ino  Sinuastrome  vor- 
kouiiueu,  aondern  sohr  verschiedenartige  voo 
dor  Belastnng  ahhilngige  Kurvenforiueii.  .ledeie 
falls  iniiaston  hoi  den  uhllehen  feriodenzalilcn 

growarc  Bgibatlnduktioaaa  odor  Kapaciwtcn 

vorlianden  aoin,  ala  es  in  der  Kegel  der  Fill 
1st.  um  lipsonauzcrschelnuiigen  borilrehien  in 
nn'iason.  Kb  iat  auch  biaher  von  koinor  in 
Kabolnetzon  beoliachteten  I'eberapannung  uii- 
zwi'lfelhafl  nachgewleaen  wordon ,  daaa  sio 
diireh  Uoaoiiauz  vorursacht  wurdo. 

Dagegcn  slnd  Spanuutigserhohungeu  bolus 
Kin-  und  Auaacbaltcn  von  Tranaformaloren, 
Kabelatrecken,  Motoron  u.  dgl,  unzweifelhaft 
nachtrewieaen.  Ich  hatte  kurzllch  Oelegeubelt. 
olnon  aehr  charakteriatiachen  Fall  dieaor  An 
zu  heobachtcn.  An  einoui  Tranafonnator  von 
liii  KW  boi  (iOOU  V  Spannung  wurde  eln* 
SchuielzBlcheruiig  fur  0,3  A  angeachloaseii,  inn 
aio  zu  probiren.  Der  Strom  konnte  durch  oini-ii 


IK) 


ungeii 
cttfcri 
•rklart 


Kit  : . 

llochapaiinuiigBschalter  //  (Fig,  25)  geschlosacn 
wordon.  S  1st  die  Siehoriiiig,  V  eln  statlat-lioa 
Voltmeter  bia  lolaki  V.  Xachdem  dor  Trana 
formator  priinRr  an  daa  Nclz  angeachloaaen 
wonlen  war,  wurde  dor  Schalthebel  //  ge- 
achlnsaon  und  die  Schmehtgichoruiift  ging  mil 
einem  kleinen  Funken  durch.  (•leichieitig  aber 
vorbraiiuto  daa  statlaehe  Voltmeter.  Kb  zeipte 
sich,  dasa  dio  Spannung  stwisohen  dem  featon 
und  dem  beweglichen  Fltigel  iihergearirung 
war,  obwohl  Ihr  Abstand  ca.  I!i  mm  betr' 
Dieao  bedeutonde  Spminiingscrhohuug  erl 
sich  auf  folgeiide  Weiae:  1st  f.,  dor  l.oerlauf 
slroui  ties  Trausl'ormators,  ao  1st  das  magne- 
tiache  Fold  seine.*  Kisonke rnoa  in  jedom  Augeu- 


4  r  • 


wenn  Ar,  die  Windungszahl  dor  pritnkren  Wicko- 
lung  und  hi  den  magnetischen  Widerstand  des 
KrafUinionwogea  bedoiitel.  Wird  nun  der  Traua- 
fonnauir  belastot,  sodass  der  gekundaro  und 
prtaadie  Strom  stelgt,  so  wachst.  koiislanl- 
Spannung  vorausgi-se tat,  daa  magnetisebo  FelJ 
tndzdem  nicht,  woil  das  von  dem  sekuudiln-ii 
Strom  eraeugte  Fold  dem  des  prim»ren  Stronn-a 
oiitgogonwirkt,  aodaaa  daa  resultireude  Fold  in 
jedem  Augenblicka  gloich  dor  Differenz  bold-  r 
1st,  uamlich 

_  4nf,AT,  4<if,ATt 
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wenn  f..  und  A'.,  don  Strom  >izw.  die  Windu 
■aid  ilea  aekltniUlren  Krelses  bodeiiten. 
nun  dor  teknndiire  Strom  ploUlich  uuu-rbrochen, 


ling* 
Wird 


Fit,  , 

und  zw.ir  in  ilein  Augenhllcke  f,  (Fig.  atij.  wo 
alch  dor  primiire  Stroni  naho  seinem  Sehoitel 
wertho  beliiidot,  an  verachwindet  diiB  Bekundltn- 
Fold,  welches  dem  prlinllren  oiitgegi-nwirkt 
Dadurch  win)  das  primiire  Fold  g.  wi»-<enna«seii 
frei  und  sinki  plotalleb  von  dem  Werthe 

4  1  i|  <Vj 
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auf  den  Worth,  den  ea  bel  l.oerlauf  hat.  nliinlirh 
4  a  f„  A', 
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dcrab.  Da  nun  hd  jedpr  Acnderuiig  dps  mag- 
uftischm  Fddea  cine  KMK  indticirt  win),  dercu 
ist  durdi 


at 


«»  ist  bip  ill  diescm  Falle  umeci  grouser,  Je 
piiaser  der  prituArc  Strom  im  Moniont  dm 
Aiiaxchaltens  1st,  u nd  ji'  raachcr  die  Stroui- 
imtcrbrechiing  erfolgt.  Die  Grosite  dr*  pri- 
iiiilren  Stromcs  im  Augenhllek  d«s  AussehaltctiB 
hsngt  alter  nlcht  alh'in  von  dor  Bdasnmg  des 
Transfnnnators  lib,  sondcrn  audi  von  dem 
Augenblickc,  in  wolclicm  die  Unterlirediung 
iTfolfrt.  Krfolgt  »ie  s.  1$.  im  Atigcnhlickc  f, 
Mjt.  2G),  so  ist  dio  Aenderiing  den  primaron 
Stromcs  und  dnher  audi  des  magnctlschcn 
lYIdes  elno  hptradillichc,  mid  es  muss  fine 
iu'hii'  inducirto  KMK  auftrpten.  Erfolgt  aber 
die  rntorbrechung.  wilhrciul  sich  der  priiuflre 
Strom  In  dor  I'liuse  t,  oder  lA  ln-tindet,  also  ill 
der  Nahe  <Ipb  Nullwerthes,  so  1st  die  inducirte 
KMK  klein.  Die  Spantiungscrhohung  infolge. 
iln  plotzlidien  Abfnlles  dps  iniignrtischpn 
r'rldcs  trit*  natilrllch  sowohl  In  der  prlmarcn, 
«ii>  in  dor  sekuiidarcn  Wiekdnng  auf  und  ist 
Iti  belden  proceiituii)  glolch.  Kin  Dttrch- 
•chlagen  dor  Isolation  oder  fin  Uehersprlugcii 
iitur  grossero  l.uftxwischrnrauinc  findet  aber 
-jieUt  nur  nuf  dpr  Hochspunnungsseitc  statt, 
»H1  dip  Isolalionsverhiiltulssp  hd  den  Trans- 
fiitwiatoren  so  !>lnd,  duss  dip  NipdcrspanouogS' 
wickdung  chcr  pine  Krhubnng  auf  das  Doppdto 
m\cr  Drcifacho  .1111.l1alt.11  kann,  at*  dip  Hoch- 
i|unnung9wlekeluiig-  Der  Vorgang  Iflsst  sich 
dimli  pin  nicdianiBchcs  BelBpiel  erlltiitcrn. 
UcnkPii  wir  una  elnen  xweinrmigen,  tint  don 


i 


3 


Kin  V. 


I'unkt  O  drpMiaren  I  It1  be  I  (Fig.  27),  au  desgen 
....em  Kudo  die  Fodcr  e  w  irk  I,  dip  durch  da* 
iM'wklit  I  Ids  su  einom  gcwisBen  Grade  gc- 
•pauut  wlrd.  Dies  eutapricht  dem  Iveerlauf  dps 
Transroriniitors.  Werden  linn  dip  GowifhtP  f[ 
and  >'..  deron  G  rosso.  Im  umgokehrten  Verhaltniss 
itur  I  jngo  der  tlnbelannp  »t<'h1,  anpcliiin^t,  so 
iindert  sipli  an  dor  Spnmumgr  dpr  Ketlpr  nichts. 
l'*s  cntsprk-ht  dpin  belascctpu  Transforinalor, 
•iur  audi  in  dlesem  Zuslandp  dlfsidln-  Miiffne- 
tUimn^*  bar,  wip  bri  l^prlaiif.  Schiipidpn  wir 
nun  das  (iowieht  i,  al>  und  ploit  li  darauf  aiich 
dns  andprw  (ipwleht  <.,  so  wlnl  dip  Kpdpr  *  »u- 
BSrhst  stark  (rmpannt  und  grbt  danu  nnch 
dem  AUschnpidrn  dps  sweiteu  ■  <pwich(es  In  dip 
ursjiruo|rllcli«»  l^>pr»tp!lnnff  xurtipk.  I  las  rnt- 
*prlrht  dpin  Aussphaltpn  dps  Tran«f"niiBtors, 
IKt  Vprgleich  hinkt  nnllirllcb  wlo  allc  Vpr- 
gk-icKi- i  denn  bid  cltipm  Trnnsrnrmaliir  vpr- 
sibwinilot  due  prirnllrc  Strom  .nach  Uiiter- 
brrphunK  sekiindSreti    von  splbst.  Die 

tduUlichp  starkp  SpannunfC  di-r  Fedpr  nmdi 
dem  Absclmciden  dps  Ocwiclitps  f_,  pntspricht 
dpr  nlfitzliehen  Sp:innun(rsprlin)iunn'  lipini  'I'raus- 
^rinalor  bei  I'ntprbrechung  dps  spkundltrpii 
>tr«mps.  lias  hinlerelnander  erfolgpiidp  Ab- 
schneldpn  dpr  G.-wiih»p  i.  mid  i,  entupricht  di'ii 
ihatsJichliphpu  VcrhSitnisscn,  dpiin  phvsikaliacbp 
Wirkungen  olrne  Zpltcrfordernisa  giebt  en  nieht 
und  dalu-r  bosU'ht  aupli  zwisplu'ii  dpin  I'ntpr- 
bn'phpD  dps  sckttndilrpn  Mromes  und  iIpiii  da- 
durch  verursarbtPii  automaliactiPU  Vprschw 'indcii 
dps  prlinllrpn  Stromps  einp  «py»is»p  Zeit.  Nun 
milsstp  man  sich  oi(?pntlich  wundprn,  dass  unter 
dimpn  rinstaiideii  solclie  ^pannungSPrliolitiiiKPn 
iiplm  Aii«»<  IhiUpii  pinps  'I'ransfi-nnators  nicht 
t'fter  bpnbachtet  wcrden.  Das  prklilrl  skli 
daratis.  daas  die  Stminuiitprhrpcliung  giTitdp  in 
rinem  Au(rpnldickp  statttindpii  muss,  wn  slch 
dpr  primarc  Strom  in  dpr  Nllh«  bpiih-s  Splitdtpl- 
wprthes  hoSridot.  Das  1st  nur  m<.glirh,  wpiiii 
dip  I'titerbrpcbung  drs  spkundJlren  Strninps 
TRoutPiitaii  prfolgt.  Das  ist  aber  nur  spIIpii  dpr 
Fall  Mpist  gpschlplit  sli-  untpr  pinpm  imdir 
oder  w  ptilirpr  starken  Funkpn ,  d.  h.  untrr 
ZwlscliPiivchaltung  pIops  wachspndpii  Wldpr- 
•tandpa,  und  der  wkruidllrp  Strom  rpisst  dann 
Dicmals  ab,  wnlircnd  cr  sich  in  di-r  Nitho  dps 


Splipitclwcrthps  beflndi-t,  sondprn  pr  horl  auf, 
walireud  er  durch  Null  prebt.  Darin  lipgt  ja 
aiich  der  (irund,  wanini  pin  Wpibselstrom 
uborhaupt  klehtpr  untprhrochen  wprdon  kann 
als  pin  <;iri<  liftn-im  In  dem  vorprwilhntpn 
Fillip,  wo  daa  statisvhp  VoltmptPr  lipini  Durph- 
spliniplzon  plnor  (l^  A-Sicberung  vprliraimte, 
war  die  1  'titprlirprbmijr  dps  Stroinps  einp  sphr 
plotxliphp,  dpiin  sio  orfnlgto  nur  unter  plnem 
sehr  schuachpn  Funken  und  traf  nffpnbar 
>reiadi>  aiif  dpn  Augpnlilick,  wo  der  primllri' 
Strom  in  dpr  Nllbe  seineB  Schpilelwprtlies  war 
Ganz  Aplmllcbes  kaun  plntrplen,  wenn  a  B. 
bei  einem  luduktiniisiiinlor  init  Sphleifringi'ii 
der  Strom  dps  l-aiifprs  plutillch  nntPrbroelien 
wird_ 

Dip  helm  F.in«i-haltpn  v<>n  Traiisformatnrpii 
uud  M'ltoren  aiiflrptpndpii  Kr*clipiniiii»;en  siud 
selum  von  FIpiiiIiik  und  Mordpy  unterouebt 
wonlen-  Kj!  zpigt  sipli  iiiimlieli  billing  bpim 
Ein^pliiiltoii  pin  Eieinlich  ctarker  Strom,  der 
aber  sofort  auf  di  n  noriiialeii  Betrag  'I .pprlauf- 
Htrinii)  lierabxinkt-  Man  bort  ex  am  b  niaiuluiinl 
ait  dpin  kurzeii  Driinniieu  dps  Kiseiigt-au-lla  Un 
Mum  rut  dps  KinsehalteiiK-  Kbenso  oft  kann 
man  al>pr  bpobacbtPii.  da*s  der  Strom  bpim 
Klnscbalton  kleinor  ist,  als  der  normsle  l.eer- 
laufstrom.  DerGrund  dipier  Krscbplnuns  iieir' 
darin,  dass  der  Kisrnkeni  dr»  Triiiisformn- 
tors  oder  Motors  von  Rein  phi  k'txtpn  Au»- 
sebalten  lur  eliuii  Kp«i»SPii  renianenlPii 
Mapnptisnius  belialtPit  bat.  1st  dienpr  x.  It, 
posittv,  wiklireud  belli)  Klnsclinlteu  dpr  zui-rst 
aiitirpti'iidp  Mnjrnt'tismiu*  upgativ  ist,  so  muss 
durch  dpn  pintrctpndeit  Strom  erst  dpr  vor- 
baiideue  HpsI  dps  positlvpti  Mapiu'tismus  ver- 
uiebtpt  wprdi-ii,  bpvor  die  Opjfen-KMK  anftritt. 
und  dam  ist  pin  priissprer  Strom  prfonlerlli-li, 
als  wpiiii  das  Kisen  ganzlich  tinmaguptiapb  wiln^- 
I»t  umypkebrt  der  im  Transfortnator  vprbllpbeup 
Host  dps  MagiiPtistnus  von  dprselbpii  Art,  wlo 
dor  helm  F.iusolialtpn  mierst  pntstphrtidp,  so 
llndi't  der  Strom  berpits  elii  itlpkhartljrea  tnag- 
netischps  Feld  vor,  und  daher  ist  die  *ofort 
pntsteliende  Gegen-KMK  stArker  und  dpr  Strom, 
der  in  den  Traimfonmitor  blnolnpelit,  scbwAolipr 
Mordpy  kountp  bpim  pr»ten  Fall,  wo  der  elti- 
trotondo  Strom  starker  ist,  als  dor  nonuale, 
niieh  SpanniiuKSPrbohuiigPii  beobnebten. 

Sclilicsslich  luben  wir  noch  den  Kail  zu 
botrachten,  wo  oin  Stromkrois  pin-  oder  jiroj- 
Kewbaltet  wlrd,  dpr  inlt  Kapacltat  und  Selbst- 
induktinn  behaftpt  i«t,  almi  ein  Kabpl  mit  daran- 
haiigoiidpii  Transformatorpn  odor  Motoron  Kin 
solrhor  Stromkreis  outsprleht  in  der  Meebanik 
dem.  win*  man  pinon  si  bwingunir»rabig<'u  Kiirper 
iicnnt.  d.  h.  ps  tritt  in  rinpin  solelipn  Strom- 
krolso  eiu  kurz  dauernder  Wpchsel.itrom  von 
lioher  Ppriiidetizabl  auf,  sobald  Irtrend  pluo 
ploktriache  Storting  eingplpitet  wird.  Mine 
solcbe  Ist  boi  jpdein  Klu-  und  Auasehalten 
pinps  Stromes  vorhanden,  wir  die  dabei  auf- 
tiptondpn  niehr  odpr  wpnigpr  starkpn  Funketi 
zelgeu.  Dio  Ilohe  der  Spanuung  Iftsst  sich 
al]prditifc'»  kauiii  sehatnen,  jeilpiifalls  aber  slnd 
sic  maiiphmal  so  Imph,  dass  sic  lsolatiniiBzerDli)- 
runjrpn  liprvorriifpn  kiinnon,  wlo  man  schon  aus 
der  Natur  des  ['utprhrtH'bmiKsfunkeus  beur- 
theilpn  kann.  Die  iiiifln'tpiidpn  SpaiiniinirPn 
sind  aueli  schr  vcrochleden,  jpnachdem,  ol)  dpr 
betreffoiide  Stromkn'ui  zti  elueiii  anderen  pa- 
rallel liegt  oiler  nii  ht.  DaTou  kann  man  sich 
loicht  durch  Vprsuche  tihprzpiigpii.  Schaltet 
man  ?.  B.  zwel  Stromkrelse  mil  KapaeltHt  und 
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Vlr  ai. 

Sidbntiiidilktion  (Fltf  in)  parullel  und  schaltet 
nun  cincn  davun  durch  piupn  klpinen  l'm- 
schalter  odor  am  "hpstpn  durch  pIiipii  Stiipscl 
aus,  so  erbslt  man  si-lbst  lipi  klelueti  Stroitipn 
i-lm  ii  I'nteThrcchiiiigsfutikiMi  mil  kiirxem,  lauteiti 
Kuall,  der  auf  bolivri-  Spannnng  schlleaseti 
Schaltet  man  dann  audi  den  zwerlen 
Stronikrcin  ans,  »<nliiss  dpr  Strmu  gani!  unlcr- 
brndien  wird.  bo  ist  der  dabei  iiuftri  fende 
Funkp  sebr  vipt  schwltclipr.  Beim  AusBchaltpn 
de«  er.iten  Zwetjres  blleb  pbi-n  nodi  ein  tre- 
gcschli.sscnei  Stronikn-ia,  in  welchptn  sich  pine 


plektrische  Schwingimg  idibliren  koimle,  wSh- 
rend  helm  yannllcliPii  Cnterbrechen  des  Stroine» 
•sofnrt  pin  zunidiiuendpr  l.uflwidcratand  in  dpn 
Stromkreis  eintritt.  Dioser  Fall  kommt  In  dor 
IVaxls  vor,  wenn  pine  Kabplstrocke  init  daran- 
bangeiidpii  Apparaten  und  Mascblnon  aus  cincm 
Netz  aus^pschnltot  wird.  indpni  »ie  mit  anderen 
parallel  liegt;  es  dilrftpii  darauf  vide  sonst 
nicht  crklflrb.-irp  I>urch8cblsgi>  von  Kabpln, 
Motoron  u.  dgl.  zuruckzufuhrpii  i<eiii.  DIpsp 
l"p|>prs|>aiiiiiinf,'eii  kdiinon  noch  ununjcenehuier 
wcrden.  wpiiii  sich  Gplegenheit  bietct,  dass  die 
beini  KiiU'rhrPcbcn  oder  bpim  Sddiessen  anf- 
treieiideu  SchwliigunKen  durch  eine  beiiach- 
barte  Wickdung  auf  hidiere  Spannungen  trnris- 
forniirt  werden,   wic   dies  schcmatlsch  liurili 


V •«.  « 

Fig.  Zi  angcdeutPl  ist-  Wenn  bei  F  ein  Strom- 
kreis untcrbrochen  wird,  so  entstdipti  Schwin- 
guugen  in  dem  Slroinkreise  f'CI..  Diese  wer- 
den daiin  in  derSpuk  5  auf  chip  lu'ibcre  Span- 
nung  transfonnlrt,  wonn  das  I'pbersctzungs- 
verhJlllniss  von  L  und  .S  danach  isU  DIpb  eut- 
spricht  jit  ganz  der  Versuchsanorilnuug  von 
Tenia  zur  Krzcugung  hochgespanntor  Strouip 
von  holier  Fre<|iienz.  Im  Prohirraiiin  der  A II- 
gemeinpn  Klek t ric i t*ts-Ge selUchaft  sind 
vor  elnlgen  Jahren  zwel  Fllllo  bpobachtet  wor- 
den,  die  sich  nur  auf  solche  Wcl&e  erklflren 
lassen  Ks  warcn  Hlpichstroininotorcn,  die  mit 
MO  V  hetrlehpu  wnrden  An  dicson  bemcrklp 
man  plolxlich  ciiieu  Funkeii  von  5  bis  M  mm 
Ulngp  ubprBpringpn  Ausgangs-  und  Kndpunkt 
kouuton  nlcht  genau  fostgcstollt  wcrden.  Nach- 
her  neigte  sich,  dass  die  Isolation  dos  Ankers 
durchgoschlagcn  war.  Beim  crslen  Falle  hlltte 
man  don  prwahntcn  Funketi  fiir  elnc  (iptische 
TAuscliiing  balten  koiitipn,  e*  ereiguote  sich 
ahor  deradlio  Fall  nochinnls,  und  wiedenlin  war 
der  Anker  durchgesclilagen.  Das  Kutstcheit  dps 
Fiinki-ns  Uisst  sich  nur  auf  folgeude  Woise  er- 
klUron:  Dip  Isolution  dps  Ankers  hatte  due 
ncliwache  Stello  und  wurdo  vom  BctricbBStrom 
durcligcschlageii.  Der  dahol  eiiUtebondo  Licht- 
bogen  wurde  von  dem  starkeu  tnagtieti6chen 
Feldo  sofort  ausgoblason,  und  dabei  cntstand 
chip  eleklrlKcheSchwIugiing  vonholiprFeriodon- 
zabl.  Diese  wunlp  in  der  YVickeliingdea  Ankers 
oder  der  Magnctc  trniisfonnirt  und  iluMerte 
sich  in  dor  Form  clues  langen  FunkeiiB.  Vipl- 
leicht  sind  lllinliibo  Krscbeliiungen  audi 
andcrawo  schon  bcobuchtet  worden,  und  es 
ware  wiiiiwhenswi-rtb,  dies  zu  oifahren. 


«ns»!-— —  |- 
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Ks  glelit  also  eine  Keihe  von  I'rsadiPti, 
wdclip  »u  In >lu-  Spaiuiungeu  zur  I'olgp  habpn 
kiiiuipn,  dass  sip  der  Isolation  gefshrjlch  wer- 
den. Thatslli  blkli  i»t  ja  audi  die  Zuhl  der  In - 
ubaditeteii  Dimdiscblage  von  Kiibdn,  Mascbi- 
nen,  Triinsfoniialorpii  u.  s.  »'-,  die  nlcht  durch 
atinoBphllrische  Kntladuiigi-n  oder  schleehti's 
Material  erklllrt  wp^lpll  kdnncn,  bptrliclitlii  b. 
Man  but  ilaran  gedadit,  solche  Vorkomuiiiiiisp 
dadiircb  zu  vprhinilern,  dass  man  die  Anforde 
rung  an  die  Isolation  der  Kabd  odpr  Apparate 
hi  trllrhtlich  prbiibt.  und  en  1st  thatsll.  hllcb  voi- 
dass  fiir  pine  Anl«g«-  die  l'rufnuu 
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enteral  sullen  tiara  tnoglichst  kJeincn  Wider- 
stand  gegen  Krdo  hahcn,  die  anderen  durfen 
einen  aohr  hohen  besitzon    Ausserdein  iiilisscu 

di<'  FBokraatiookM  der  totnvran  Wtbt  wi> 
stellhar  aein,  daunt  sie  den  jowoiligcn  Botrieha- 
K|>miniingpn  emspn-i  homl  oaf  Knrve  in  Fig  mt 


l'l«  u 

augepaaat  werden  konneu.  Kino  solchr  Spau- 
niiiigssiclteriiDg  (Fig  HI)  bcatcht  nils  zwei 
Moatingtioniero,  deron  kleluater  Abstainl,  also 
die  Fuiikenalrecke,  xwiachcn  den  I  'n  len  cities 
magnctischen  lichlaaoB  Ik'gt.    Die  Spulc  dea 


gcschaltet  Mia,  linos  ea  den  l.icbtbngcn  nach 
oben  trcibt,  bis  er  vorloBcht.  in  die  Krdteituug 
iat  <*in  Wasscrwiderstand  te  elngeaclialiet, 
dor  entwedcr  aus  lothrcchlou  .Slahilitrohrrn 
mid  elnein  ciscnicii  .Standrvhr,  die  mil  den 
Nntetta  Kiidcu  in  einen  wasserdUhteii,  guss- 

daemon  Kaftan  etogeaetai  »>nd  (Fig.  M),  td<  1 

nacli  t'iniT  ntidercn  Ausfuhrung,  die  ich  schou 
anllkaslieh  moincs  Vortrages  uber  Iliinier-Blitz- 
schutzvorrlchtuiigen  liler  gezcigt  babe,  aus 
< . lliiiin Iki  lilJtm  hi-11  mil  I  ilaaansatz  n  bcsteht 
'PI It-  35).  I  He  eratere  Auafuhrunp  eigne!  aich 
zum  Aufatelleu  auf  den  Rnden,  die  zwelt*  zum 
Aiihriiigeu  aa  dor  Wund.  Die  hier  wioder 
gtgetioaQB  Abhilduiigen  beziehcn  aich  auf  Dreh- 
stMin,  wcslialh  drel  Kohreti  law.  Schlliuelie  rw 
li.'iudoii  Kind.  DvT  W:ig«orka*lon  1st  gut  1  •- it i  i  ■  1 
mil  lor  Krdo  vcrbunden.  Dor  Ohm  "ache  Wider- 
Maud  der  Wasscr&uulo  noil  an  gross  Holn,  daaa 
bei  Bpnualai  Hotriebsspaiiiiiing  nirlit  melir  ais 
olwa  &w»  Watt  in  einer  Hobro  vorniclitet  werden. 
Infnlgcdesseu  iiit  der  einer  Fuukencnlladung 
an  der  FniikonMrcike  nachfnlgondo  IJclilliogcii 
nnr  achwaeh  uud  ist  nichl  im  Stande,  (ten 
merklicben  Spaiinuiigeahrall  im  NeU  zu  ver- 
it  rsac  hen,  oder  eine  Verbronniing  der  Fiinkoii- 
oleklrodcn  zu  bowirken.  Daa  letztere  isl  von 
Wichtigkeit,  well  bei  deu  kurzeii  Kiitfcrnungeu, 
die  birr  oiugcstcllt  werden,  dnri-h  grosser? 
l.ichlhogoii  oin  Xusammcnscliuielzen  der  Klok- 
troden,  jedcnfalla  aber  elne  weseutiiche  Ver- 
Hiidcriing  der  Funkoiislrecko  ointreten  luoflj; 
uud  der  Wertli  einer  aoleben  Spantmngssiche 
rung  liogl  ja  gerade  d.-irln,  daaa  elne  genau  bc- 
stimmto  Funkonstrcckc  vorhanden  int.  Ausaer- 
dan  i»i  bckniuitlich  bei  aiigcbraunten  Elcktroden 
die  Ueberschlagsapautiuug  viel  grosser  ala  bei 

MaaJua,   Da  die  FlUniMtlilffl  im  I.ichthngen 

•OBI  jeering  iat,  so  loscht  er  mir  achwer  von 
selbsl  aus,  mid  daher  iat  das  inagnctischc  <le- 
blase  vnrgesohoit. 

(iegen  die  in  rig.:;;t  dargcstciitr  Sehattajog 
<les  CchlAsca  wird  man  einwenden,  dasa  da 
dureb  ein  grusaerer  induktiver  Widerstand  in 
die  Krdleitung  i  lngesi  liallei  ist,  waa  naeh  deu 
GrQadaalaea,  die  fur  Itlilzschutivorriehtungen 
gellen,   unzulitssig   ist.     i)as   ist   mil  llezug 

hi     I  ■  .:,<  ii/.i  nrrlelitnngen  audi  vollatUndig 

rlebtig,  denn  bei  dirten  miisaen  inain  liin.il  K.nt 
ladungi-n  zur  Krdo  gefuhrt  werden ,  wclcho 
sehon  von  voruhendn  luihere  Schwiugungs- 
laUa>  bailtepPi  sodaas  aelbat  eine  klelne  BalbtV 
iniluktion  den  l  ebergang  iur  Krdc  erachwereii 
kann.  Hier  liegt  aber  die  Sache  andera,  ersteua 
liegt  in  tier  Krdleitung  ein  Waaaerwiderst&nd, 
■IM  urbat  dein  induktiren  Wideratand  ein  in 
duktionBfreier  von  betracbtlicher  Urttaae:  an 
dererselta  aollen  ja  diese  Vorriclilungeti  keinea- 
weg.s  die  normale  Ulitzaehutzvorrtchtung  er 
aetzeu  oder  iibertlUsaig  maeben,  aondern  sir 
alud  dasu  liestlinmt,  kleine  Ueberspannungin 
von  geringer  Klektricitatsinengr,  die  in  der 
l.eitung  aelbat  nliitxlicli  oder  allmkhlicb  ent- 
xtebeu  uud  ('it  m eli-iie  eine  Blitzachutzvorrieh- 
tung  nicht  einptindlicli  genug  iat,  abzuleiteu. 
Dies  geaehielil  uatdrlich  in  der  Ponn  einer 
oseillalorisehen  Knlbulung;  aber  die  Selbat- 
iiiduktion,  die  in  ihrem  Slnuitkrelae  liegt,  bat 
darauf  keinen  anderen  Kintluaa,  ala  daat  die 
Ferlodenzalil  der  Kulladuug  eine  kleinere  wird. 
ein  Hindi-miss  Iur  die  Kntluduug  bildet  sie  nicbl 
Pas  kann  ich  dadureli  beweisen,  dasa  ich  zwei 
Fiiiikensireckeu  parallel  an  elncn  luKW  Trans 
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der  llorhapannungaapparate  mil  der  vie rfachon 
Betriebsspannuug  verlangt  wurde.  Daat  uian 
dtMta  Wi  g  nicht  peben  kann,  liegi  auf  der 
Hand  DaU  wotlte  man  t.  B.  die  Apparate 
ftir  eine  .Village  von  •Jii««>  V  Betriehaapanuuug 
mil  deui  Vierfachen,  also  mil  HOiaiO  V  priifeu, 
so  komml  man  zu  einer  Spannung,  w.il.ei  nahezn 
action  die  I. uft  lelli'iiil  zu  werden  beginnt. 


r\c.  m. 


Ea  muaa  dalier  der  andere  Weg  einge- 
sehlngeii  werden.  namiicli,  die  elektrische  An 
lage  mit  Funkenstreekeii  auazurusten,  wel- 
elie  einen  geringereti  Widerstand  gegen  Indie 
Spajinuiigen  habeu  ala  die  nomftlo  Isolation. 
Haas  man  dazu  elne  gewuhnliche  Blitzachulz- 
vorrichtung  nicht  verweuden  kann,  hahe  it-It 
schon  einganga  angedeutet;  sie  kann  nanilich 
nicht  so  eiuptiudlich  eingeatelll  werden.  Wollle 
man  r»  tlillli,  so  uiilsste  die  Filllkenslrecke 
aiisaerordentlieh  kurz  gemaclit  werden.  I'ig.  xn 


S  M\W  — 
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ratttaJt  eine  Knne,  welehe  die  Ueberachlags- 
apanuung  fur  Funkenstrecken  bia  M  mm  an- 
giebt,  mid  zwar  outer  gewiilinllclien  Tenipe- 
ralur-  nnd  Peuchtigkeitsverhltltniaaen.  I  He 
spanniingen  sind  in  effekliven  Werthen  cinea 
ainitsartigen  Wechselstroinoaatigcge hen.  Daraus 
ergiebt  aich,  daaa  eine  .Wage  fur  $«J0  V  Be- 
Iriebaapannung,  welehe  gegen  schadliche  Ueber- 
spaunungeu  von  Uber  4<«NI  V  geai  butzt  werden 
anil,  Funkenstrecken  von  1,3  mm  erhalti  n  muaa. 

>^  AVW  — 
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Wllrde  man  elne  noniiale  BlltzHehiitzvnr- 
riehtiing  mil  einer  so  kurzen  Funkenstrecke 
versehen,  ao  wurde  der  einer  Funkeneiitlndiing 
etwa  iiachfolgende  KiirzsehlniMi  aehr  lieltig  si  ln 
mid  die  Klektrodeu  event,  ztiaainmenachweissi  n. 
Anisi  rdem  w-iinlen  nuturlich  Kurzaehliisae  auch 
noch  auf  andere  Weiae,  durch  Staub,  Iuaekten 
uud  dergleicheii  eiugtdeitet  werden.  Uin  iliese 
hrftigeri  Kurzachliiaae  zu  vermeideii,  schaltet 
■nan  daber  in  die  Krdleitung  einer  snlchcn 
reberapanmiiigMic  he  rung  einen  gmssen  Wider- 
stand  ein.  lias  isl  xulassig,  weil  die  I  Vl.rr- 
spanniingen,  uni  die  ea  aich  hier  handelt,  schon 
durch  einen  kleineii  KlektriciUilaverlust  be- 
aeitlgl  werden  konnen.  Bei  Hlilisi  hutaviirrleh 
iiing.  il  darf  man  diea  nicht  tliun,  denn  Bator 
deu  atmnspbarlaeheu  KntJaduiigeu  giebt  ea 
aolche,  welehe  seltr  betrachtlicht  Flektricitllta- 
mengeii  ftlhren,  die  mit  elneni  Male  zur  Erde 
abgeleitet  werden  musseii,  wenn  titan  eine  Be- 
achJtdiguiig  der  An  lage  vermriden  will  Kt  l*t 
alio  unbedingt  niilhig,  die  Blitzschutzvorrich- 
tungeu  vun  den  Spauiiungsslcherungeii  iu  ihrer 
Puiiktion  mid  Knuslruktloii  zu  Irenneii.  I>ie 


lis  6 

lebeteren  kann  entweder  in  den  Itetriehs-trotn 
selbst  eingeachaltet  aein  (Fig.  Htt  wobei  tlie 
Wukeluug  dent  I'.-'triei.s-ti.oii  entspreehend 
ge»ilblt  wirtl,  oder  ale  besleht  ana  eluer  duuneu 
llrahtwickelung,  die  in  die  Krdleitung  einge- 
achaltet iat  (Fig.  33).  Ini  letzteren  Faiie  ial  ea 
also  der  den  Lichlbogeu  bildende  Strom  selbst, 
wulcher  daa  Geblaae  betlnttigt.  Dieaea  must  ao 


formatnr  antvliliesae.  Die  eitie  (Fig.  34>!  hat  keln 
inagnctisi  hea  liohlaao,  sondern  1st  ilirekt  an  d>fl 
Wanserwlderstand  «'  aiigeschloaaen  Die  andere 
iat  mit  dein  erwHhnten  magnetiachen  Geblaae 
versehen.  Ich  laate  nun  dicerale  Funkenatrecke. 
welehe  keln  lieldaae  hat.  auf  Sti  nun  einalellen. 
I  >ann  iat  nach  Pig.  .;u  elite  ireberschlagsspannung 
vou  iD>ai  V  erf.irderllch.  Die  andeie  Fuukeii- 
strecke  lasse  ich  auf  •-'..">  mm  cinstellen.  soda-> 
hier  eine  rebep.ilil.igaspannung  von  t&aj  V 
nothig  iat.  llat  die  Selbatiuduktion  der  (iebl&ac- 
wiekelungauf  die  l'eberschlag>spanuung  keinen 
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F.lnfluss,  so  mDM  b«l  ailmAhllchcr  Stelgerung 
drr  Transformatorapannting  ein  Fnnken  bei  der 
zweiten  and  nicht  bel  der  ersten  uberschlagen. 
Sle  sehen,  das  lat  thataAchlich  der  FalL-.i  Stelle 
Ich  nan  iimgekchrt  die  crstc  Fnnkcnstrocke 
um  0,1  mm  cngcr  all  die  andere,  so  muss 
jetxt  der  Fnnken  bel  dleaer  uberspringen.  Sle 
sehen,  daa  lot  auch  der  Fall.  Da*  kann  man 
beliebig  oft  wiederholen  and  man  flndet  immer. 
dasg  lediglich  die  EAnge  der  Funkenatrecke 
von  Klnllus*  tat,  nlcht  aher  die  In  den  Ent- 
ladnngawcg  oingeschalteto  Wickelang  des  Ge- 
bl&aes.  Dabei  iat  Vorausaetzung,  daa*  die  Luft- 
temperatur  In  den  Funkenstrecken  ungefAhr 
gleich  iat  Man  findct  nltmlich,  daas  die  Oeber- 
schlagsspannung  bia  zu  einem  gewissen  Grade 
von  der  Temperatur  der  Lufl  and  naturlich 
uuch  von  ihrcr  Fouehtigkcit  abhAngig  ist.  Man 
kann  dies  dadnrch  f estate  lien,  daas  man  an  elner 
Funkenatrecke  lAngore  Zeit  hiiiterelnander  Fun- 
ken  uberspringen  inset.  Dadnrch  werden  die 
Metallhorner  heisa  und  erwAnnen  die  Loft  In  der 
Funkeiistrecke  hetrAchllich,  auch  wenn  sle  frei 
cirkaliren  kann.  Man  findct  dann,  dass  oino 
kleinere  Spannung  erforderllch  1st,  nm  bier 
uherxusehlagen  als  anfanga,  wo  die  Bilge]  noch 
kalt  warcu. 

Ich  habe  achon  erwAhnt,  daaa  die  in  elner 
WasaersAtile   bel   normaler  Betrlehaspannung 
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entwickelte  Warmemengo  nlcht  grosser seln  soil, 
ala  etwa  BOO  Watt.  Danach  Ist  der  Widerstand 
cinzurichtcii,  was  dureh  elnen  gerlngen  Zuaati 
von  Soda  leicht  zn  errcichon  ist.  Kann  man 
darober  keine  Measungen  anstellen,  so  nebme 
man  gewohnllehes  Wasaer  zur  FUUung.  Jedcn- 
falls  darf  der  Wldcrstand  niche  zu  klein  scln, 
denn  aonst  wird  dereventuell  auftretende  Licht- 
bogen  zu  stark  und  grelft  die  blanke  Oherflache 
der  Fnnkenelcktroden  an,  wodiirrh  die  Funkcn- 
strecke  lineniptlndllcber  wird.  Ansserdem  wurde 
sich  dor  Wasscrwiderstnnd  zu  aehr  erwAnnen, 
obwohl  seine  L'eberlaatungsfnhigkeit  viel  grosser 
ist,  ala  die  elites  Drahtwidoretandes,  aelbst  wenn 
der  Letztere  viel  griisaere  Dlinenslonen  hat. 
Fttr  kurze  Angenblicke  koonon  naturlich  wesent- 
lich  hfihore  Strornstarken  1m  Wasserwlderstand 
anftreten,  als  slch  aus  der  nngegebenen  Watt- 
cahl  ergiebt.  Das  ist  auch  hnuflg  der  Fall  in 
dem  Angenblicke,  wo  elne  grossere  I'eberspan- 
nnng  zur  Kntladung  kommt.  Daa  srhllmmate, 
was  dann  eintreten kann,  ist,  class  an  den  Kick 
troden,  welche  in  dus  Wasser  elntauchen.  etwaa 
Dampf  cntwickolt  wird,  und  wenn  dleser  nlcht 
raach  genng  durch  die  Oeffnungcn,  die  sich 
oben  an  den  Rfthren  befinden,  entwelchen  kann, 
daas  etwas  Wasser  hinausgeschleudert  wird. 
Natnrlich  muasen  die  FlussigkcitswiderstAnde 
von  Zeit  zu  Zelt  nachgeseheu  and  nachgcfullt 
werden,  scbon  dvxhalb,  weil  ja  das  Waaler  ver- 
dunstet    Daa  Wasser  muss  immer  so  horb 

')  Kite.  37  aslci  mn*  pbotojrra-palnca-n  Aufaehrun  del 
L*rhtboa>0M,  d»r  lUbel  HUMt,  una  swnr  nine  Denornuf- 
nahnio  Tom  Feboriprinirnn  de*  PunkiiM  hi*  tuxo  Vprldechen. 
y.r  nrreieht  dabei  nine  DAae  roa  10  bia  15  rm  hellen 
Punkte  an  der  tiohtbaren  Innrajeite  rinee  Hornee  find  die 
l-uairunkle  dee  LiobtbureM  bei  Jeden  HcruaaMZtSMaa. 
Man  riefct  derail*.  dun  der  Llchitiofeii  eiae  X*it  •  cnSlT'ol- 
SMatsZH  Zi-lTani-ht  hat.  hit  ft  aaiii  alien  (ekoamtl  »M 
vsrbtexkt  M 


stehen,  daas  die  Elektroden  relcbllch  elntauchen. 
Daher  lat  bei  der  Ausfuhrung  nach  Fig.  34  ein 
Standrobr  mit  einem  aufgeaetzten  Glasrohr  an- 
gebrache.  Bei  der  Ausfuhrung  nach  Fig.  35 
Kind  die  Elektroden  ohnchin  sichtbar.  Daa 
Nachfullen  dcsWasscrs  kann  ohnc  Gefahr  aach 
wnbrend  des  Betriebes  geachehen,  denn  der 
Wasaerkosten  1st  ja  gutleltend  mit  der  Krde 
verbanden. 

Ich  komme  nnn  zu  den  Uelierspannungeu 
der  zweiten  Art,  die  in  Nicdcrspannungsleilun- 
gen  dadurch  entstchen,  dass  entweder  ein 
I'ebertritt  aus  elner  Hochapannungsleltung  statt- 
tlndet,  oder  dass  elne  Wechsclstrommaschlne 
oder  ein  I'mformcr  bei  Stillstand  an  das  Netz 
angesrhlossen  wird.  Da  es  slch  hlerhauptaach- 
llch  darum  handelt,  die  Gcfnhr,  die  bei  Be- 
ruhrung  solcher  Nicderspannungsleitang  vor- 
handen  ist,zu  beaeltigen,  so  muasen  Spaiinunga- 
■khenmgM  dlescr  Art  schon  bei  500  but  GOO  V 
wirken.  Solche  Sicherungen  sind  schon  mchr- 
fach  rorgeschlagen  worden;  die  alteste  ditrfte 
wohl  die  vonCardew  tcin,  die  sich  aber  nicht 
bewahrt  hat.  Kl  wurde n  daher  von  dor  Allge- 
meinen  Elektricltats-Gesellschaft  schon 
in  elncelnen  Fallen  gcwohnlicho  Stopeelsicherun- 
gen  angewendct,  bei  denen  ein  Stuckchen  ge- 
ultes  Papier  zwiachen  den  Kontakt  geschoben 
wurde.  Dies  ist  nun  etwas  sorgfltltiger  ausge- 
bildet  worden  in  der  Art,  wie  Fig.  ,1M  zeigt  Es 
ist  dies  das  normale  rorzellangehause  der  AEG- 
rnlversal-Slcberung.  Der  Stiipsel  ist  maajlv  und 
zwiachen  Stiipsel  and  Kontaktschirne  liegt  ein 


Gllmmerblattchen  von  0,2  mm  Dicke.  Dieses  ist 
in  der  Mitte  durcblocht.  und  ea  besb'ht  also  bier 
zwischen  Leitttng  und  Erde  einn  I,u(tschicht 
von  nur  <>M  mm.  Sobald  nun  an  der  bctrcflen- 
di  ti  Nlederapannnngsleitung  irgend  elne  Span- 
nung von  mchr  als  Am  V  gegen  Erde  auftritt, 
achlagt  sle  dieso  kurze  Luft*chicht  durch.  Fin- 
det  dies  an  belden  I'olen  gleichzeltlg  statt,  so 
wird  der  nneltfolgende  Strom  In  der  Kegel  das 
Metall  dor  Schicnc  and  des  Stopsels  zuanmmen- 
sehwelssen  und  so  einen  Kurzschluss  des  Notxes 
herbelfuhreit,  worauf  die  Schmelzslcherungen 
durcbgehen.  Dies  muss  man  mit  in  den  Katif 
uehmen,  da  sich  auf  andere  Weise  oine  ge- 
nttgend  etnpllndllche  Spannung^sicherung  nlcht 
herstellen  UlsaU  Da*  Darcltschmelzcn  derStop- 
selaicherung  tritt  naturlich  auch  dann  ein,  wenn 
durch  Nftsae  oder  Schmulz  in  deu  Spanntings- 
sicheningen  bcider  I'nlv  cine  Verbindung  mit 
der  Krde  hergestellt  wird.  Daher  musa  bei  der 
Montage  ein  geelgneter  I'latz  vorgesehen  wer- 
den and  die  Sichcrung  sclbst  so  ausgeriihrt 
sein,  daas  nlcht  in  dieser  selbateine  solche  Ver- 
bindung eintreten  kann.  Dm  dies  zu  vermelden, 
1st  das  GUmmerblattchon  so  grons  gemacht,  da^s 
es  die  untere  Schiene  und  den  StSpsel  so  welt 
iiberdeckt,  dasa  elne  Verbindung  nur  durch 
eine  verhllltnissmllssig  lange  Kricchilache  mQg- 
llch  ist.  Damit  durch  ITnebenheiten  und  un- 
gleicbiiiiUslge*  Aur*itx«n  dea  Stopaela  nlcht 
cine  unbeahsiehtigte  VcrlAngemng  der  Fnnkcn- 
strecke  verursacht  wird,  und  damit  der  enge 
l.nflrautn  In  dein  Koche  des  Glimmerbltttchena 
■uogiichst  geschfttzt  ist,  liegt  auf  dent  (ilimmer- 
blnttchen  eine  Mesaingscheibc,  und  auf  diese 
erst  drUckt  der  Stiipsel. 

Zum  Scbluss  noch  eine  Bemerknng:  Die 
Projektirung   und  Montage  aller  Spaunung&- 


sicherungen  erfonlert  einige  Sachkenntniss, 
wenn  aie  nicht  vielleicht  mehr  schaden  als 
niitzen  sollen.  Ich  bin  darum  bel  elnigen  Slcllen 
melne*  Vortrages  so  auafuhrlich  geworden,  um 
die  Gmnclsatze,  die  hicrbei  in  Uetracht  konunen, 
klar  zu  tnarhen.  Einem  Monteur  kann  man 
dies  zur  Zelt  noch  nicht  iiberlaasen,  wie  etwa 
elne  Schmelzaicherung 

An  dleaen  Vortrag  knUpften  slch  folgende 
Bemerkungeo: 

Regierungarath  Dr.  Franke:  Ich  inochtc  mir 
im  Anschluss  an  den  soeben  gehorten  Vortrag 
gestatten,  zu  dem  Fail  des  Eintreten*  von  Re- 
sonanx  in  Transfonnatoratmmkrelsen  eine  Er- 
•cheinung  vorzutregen,  die  ich  vor  etwa  lOJah- 
ren  bemerkt  habe.  Die  Veraicherangsanordnung 
war  damats  folgende.  Die  sekundare  Spule 
eine*  Kuhmkorff 'schen  Induktoriums  mittlvrcr 
Grusse  war  mit  dem  einen  Pol  an  Erde  gelegt, 
wahrend  der  andere  Pol  aber  elnen  Kohl- 
rausch'schen  Kondenaator  mit  versteUbarem 
Plattcnnbstand  an  das  cine  Quadrantenpaar 
eines  Quadrantclektrometers  angeachlosaen  war. 
Die  Nadel  des  Elektrometers  sowle  das  andere 
Quadrantenpaar  waren  gleichfalls  geordet.  Man 
sieht,  dass  anch  hier  ein  Stromkrels  vorlag, 
welcher  Selbstinduktion  und  Kapacltat  In  Hln- 
terelnanderaclutltung  enthlelt. 

Es  zoigto  sich  nun,  dass,  wenn  der  Konden- 
aator eine  bestimmte  i'lattenduitanx,  also  elne 
entsprechende  Kapacltat  heaasa,  dann  die  Nadel 
dea  Elektrometers  einen  cnonnen  Aosschlag 
maehte  und  sngar  Funkennbergang  Im  Elektro- 
meter  eintrat,  sobald  man  den  Stromkrels  im 
geeigncten  Moment  schioas  oder  iifftaete.  Es 
srhlen  also  der  Schllessangs-  bzw.  Oeffnungs- 
funke  den  Stromkrels  zu  Eigenschwlngungen 
zu  voranlassen;  wenigstens  diiifte  dios  die  am 
nflr listen  liegende  Deutung  der  Beobachtung 
vein  Darch  VerHndern  der  Kondenaatorkapa- 
clUlt  lless  sich  diese  mvine  damaligon  Veraache 
atiirende  Eracheinung,  welche  ich  nicht  welter 
verfnlgte,  wleder  beaeltigen. 

Der  vcrstellbare  Kondensator  hattc  bei 
melnen  Versuchen  den  Zweck,  den' Ausachlag 
des  Mcsageritths  In  beijuemer  Welae  zu  he- 
■nessen,  d.  h.  die  Kmpfindlichkoit  des  Messge 
rath*  dem  Jeweillgen  Bediirfnias  entsprechend 
za  vcrAndern,  wie  man  ja  In  letzter  Zeit  auch 
dazu  iibergegangen  ist,  fur  tcchnischo  Span- 
nungsmesaer  Vorschaltkondensatoren  ansuwen- 
den,  um  den  MessgerAthen  verschiedene  Mess- 
bcreiche  zu  geben. 

Oberingenieur  Wilkens:  M.  H.!  Ich  kann 
mitthellen,  daas  die  Spannungsaichernngen  sich 
bei  den  Berliner  F. lektriclt&ts werken  schon 
scit  Ulngerer  Zeit  im  praktlachen  Hetriehe  be- 
wAhrt  tiaben.  Wir  haben  in  den  llochspannungs- 
centralen  In  Moablt  und  an  der  Oberapree,  wo 
wir  mit  Drehstrom  von  tiOOO  V  arbeiten,  dorar- 
tlge  Spannungssichcrungen  eingebaut,  welche 
nach  Art  der  gewohnllchen  niirnerblltzableiter 
aua  Kundkupfer  hergestellt  aind;  auch  konnte 
konstatlrt  werden,  daas  sle  wiederholt  fnnk- 
tionirt  haben.  Dlese*  haben  wir  dadnrch  kennt- 
lich  gemacht,  dass  wir  kleine  Fahnchcn  aua 
Seldenpapier  an  den  HSrnern  angebunden 
haben.  Sowie  ein  Flaimiienhogen  hochgeht, 
wird  dioses  Seidenfllhnchen  abgebrannt.  Wir 
haben  In  die  Erdleitungon  allerdings  nicht 
FlussigkeitswlderatAnde  eingebaut,  sondvrn  me- 
tallische  WiderstAnile,  dip  in  Oel  eingebettet 
sind.  Daas  beim  Funktloniren  der  Spannungs- 
aichening  eriiebliche  StromatArkcn  zur  Erde  ab- 
geleitet  worden,  geht  daraus  hervor,  dass  ein- 
mal  der  aua  >;>  aim  suirkeni  Drain  bostehende 
mvtalliachc  Wider>tand  nbgei>chmi>lzrn  ist,  trvtx- 
dem  er  in  Oel  eingebettet  war. 

Oberingenieur  Dr.  Itenischke:  Zu  den  Ana- 
fuhrungen  des  Herrn  Wllkena  mflchte  ich  be- 
merken,  dass  das  ja  der  Grund  ist,  weshalb  wir 
Jetzt  zu  I'lusBigkeitswiilcrstttnden  iibergegangen 
sind.  In  dem  KlektricitAtswerk  Rhein- 
felden  waren  Drahtwidcratllndo  zucrst  einge- 
baut, sie  baben  slch  aber  nicht  widerstands- 
fahlgerwlcseii  FlilasigkeitawlderstAnde  kiinnen 
hochstens  warm  werden,  etwas  Dampf  ont- 
wlckeln,  oder  wenn  ea  noch  schllmmer  kommt, 
wird  etwaa  Wasaer  berauageachleudert  werden. 
Deshalb  sind  wir  jetzt  endgiiltig  zu  den  l'liissig- 
keitswiderstAnden  iibergegangen. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTI  ON. 

Spalt*    enUuvllf  Den  Mitlheilimten 
di«  KetUlttion  keioerlei  V#»rl  iDtJliclikBit  The 


{Statutist***  eb*r  Pattmtwtsen 

im  der  BUktrottcknik. 
In  der  ETZ"  Heft  33  bemerkt  Herr  Regle- 
mngsrath  Dr.  Weber,  dass  ein  Vergleich  des 
deutschen  mit  dem  englischen  und  amcriksni- 
schen  Patentrecht  ergeoe,  dass  dicse  beiden 
fremden  Staaten  gewTsaermassen  Schutxpolitlk 


In  Bexug  auf  das  gelstlge  Elgenthutn  trelben. 

Diese  Bemerkung  1st  vfillig  imxutrefr 
vielmehr  das  Gegenthcll  ist  richtig.   Man  ver- 


otrht  imm  Schutzpotitik  cine  1'olitik,  welehe 
•tie  Inlander  zum  Jsnchtheil  der  Auslander  bo- 
iifttijft.  In  Amerika  wie  in  England  hat  der 
und  A ii -lander  das  gletcha  Recht,  **■>■ 
weit  die  gewerbllchen  Schutxrcehte  in  Frage 
kommen.  Deut»chland  dagegen  treibt  in  der 
That  vine  Art  von  Schuupolitik  in  Bczug 
auf  das  Gcbrauchsmusterreclit  j  denn  wedcr 
EnguXnder  noeh  Amerlkaner  kdnnen  Verletmn- 
gen  eines  von  ibnen  angemeldeten  Gebraucha- 
uiuBters  verfolgen.  Amerika  gewkhrt  aurb  die 
Verguoatlgung,  da»»  elne  Erhndung  innerhjilb 
sieben  Monat«  nach  der  deutschen  Anmcldung 
angemeldet  werden  kann,  wahrvnd  Deutachlana 
die  Amerikanor  nicht  in  gleicher  Weiae  be- 
gunstigt.  Durch  den  Beitritt  Deutschlands  iur 
Union,  welcher  voransateht,  wlrd  dlese  Schutx- 
politlk wesenlllch  beschrankt  werden. 

In  seinen  sachlichen  Grunden  irrt  Herr  Dr. 
Weber,  denn  in  Amerika  wird  ebenfalls  go- 
prtlft,  ob  elne  Ertindung  ncu  sei  odcr  nicht. 
Damn  Kndcrt  nichts,  dass  aus  begrclfllchen 
Grilnden  die  Priifer  des  amerikanischen  Amies 
vorzugsweise  amerlkanlsche  Patenuohrlften  be- 
ruckslcbtigen. 
Berlin,  30.  6.  02  Theodor  Stort, 


Mit  der  angefoehtenen  Aeuaserung  Uber  die 
Prufnng  auf  Neuhelt  babe  icb  In  Bexug  auf 
Amerika  nicht  daa  Palentgeaelx  der  Vereinig- 
ten  Staaten,  aondern  die  dortigc  Praxis  im 
Auge  gehabt. 

Dass  sich  diose  in  der  angedcuteten  Rich- 
'  iing  bewegt,  gicbt  der  Herr  Kin  sender  selbat  xu. 

I'ebrigens  enthAlt  auch  das  amerlkanlsche 
Patcntgeaetz  elne  Beatlmmung,  die  xwlarben 
In-  und  Aitslandem  unterscheidet.  Die  Ver- 
rung  des  sogenannten  .Caveat"  ist  aus- 
ich  auf  Burger  der  Vcreinigten  Staaten 


Dr.  C.  L.  Wobcr. 


Berlin,  G.  C  02. 


(Zatr  Bestimmung  der  Siuftnaahlnnd  der 
Stnfnng  He*  Keglers  eines  Xebenschluss- 
generators  mil  Selbsterregung. 

Naehfolgcnd  sei  es  mir  gestattet,  panz  kurx 
noeh  elue  Methode  xu  erklllren,  welehe  don  in 
der  Kebersebrift  aiir-pedrucklen  Zwcek  hat  und 
welehe  einfarhcr  i.st,  ab.  die  in  der  ,ETZ*  IUU2 
Heft  IS  von  mir  gegebone. 

Beohachtct  wird  nur  die  Krregung  in  bci 
l.cerlauf,  nnnnalen  Touren  und  Kauai  rlln  K-r- 
n-gung  i.  bel  Volllast,  EmiB.  und  iK.rmalen 
Toureu,  aus.M'rdem  ht  der  Si-henkelwidersUmd 


Wenn  i»  die.Stuffitxahl  i*t,dnnn  gilt  (Kig 

B„gon/»7;^n.fl7y-20/,  •*(-•—.' 

Ml) 


H  H  : 


lOB.n  .» 
.'Wi 


■  I »if  Winkel  f.  inn  welehe  die  Strahlen  OA. 
OC,  OD  u.  s.  w.  divcrpiren,  *\\v\  «IUniiitlirh  ein- 
ander  pleieh.  well  <f  —  &  —  -  mid  die  Dreieeke 
OBH  gleh-liwheiikllg  *lnd.; 

Y*  ist  alw.  die  Slnfeiizilil 

_  J0fl.»  (n,— «.). 900  _  n,  — «. 

m.t'OB.n.t 
Dabei  i»t 


und 
tg«,_ 


OB  «in  (180*- «,) 
I .  tg  n,  —  O  B .  eo»  (180*  —  «,) 


Die  Winkel  n,  und  «,  slnd  gegeben  durcb 


Km.. 


Emm. 


(ielten  dieselben  Rexelehnungen  aU  wie  in 
der  Kbon  cltlrlen  Artieil,  «<>  ergieht  «ieh 


=  «  + 


■-ft— 


_   ftniD    _  Etui*. 
>-<*  +  <>,     <o  +  «,  +  ««»- 


from 
<o+a. 


Ea  sei  in  Fig.  40  5  die  statlache  und  D  die 
dynamUehe  rharakterlstlk  elner  NebenschlnM- 
uiaaehine.  Die  Spannung  soil  xwlachen  /."akin 
und  /.'max.  regullrt  werden,  dann  musa  unser 
Kegulator  so  Dercchnet  werden,  dass  die  Span- 
nungskurve  bei  alien  Belastungen  xwiscben 
l/eerlauf  nnd  Volilaat  innerhalb  der  Flafhc 
— e,  — e7  —  e'«  verllufL  Mit  ganx  elngeschal- 
tetein  Kegulator  wird  bel  l/eerlauf  die  Spannung 
cunkehst  bis  r,  anateiiren.  Steigt  nunmehr  die 
Belastung,  so  sinks  die  Spannung  nnd  xwar 
lllngs  der  Geraden  f,*Jj,  deren  Verlltngenuig 
nffenbar  durch  den  Punkt  0  gehen  tnuas.  I>enn 
die  Tangente  desWlnkela,  den  04)  und  Ot  ein- 
schliesst,  ist  ein  Maass  fiir  den  entspreehenden 
Widerstnnd  des  Krregcrstromkreisea,  und  da 
dleser  vor  der  Hand  gleich  hleibt,  muss  auch  der 
Winkel  gleich  bleiben.  die  Spannung  also  tang* 
r,'  .  abfallen.  Iat  nun  die  Spannung  bis  auf 
den  Werth  A'n,i».  geaunken,  so  muss  dup'h  Alt 
schalten  v<>n  Widerstand  bis  auf  A'm»i.  repulirt 
werden.  Dabei  steigt  die  Spannung  lkngseiner 
Kurve  »■■,(',  an,  welehe  ein  Stuck  einer  neuen 
rharakterlstlk  fur  dlese  Belastung  1st.  ITnil 
nun  wiederholt  sich  bel  xuriehinender  Relaatuug 
das  soeben  beschriebene  Spiel,  his  wir  endlieh 
auf  der  VolllasU'haraktvrlstik  ankominen.  Es 


i   't  V  ;  ; 


Hierin  1st 


Vit.  m. 


«,  =  «.tg«,, 

Oj  =  'tK«, 

u.  s.  f. 


Mitiweida,  31  5.  03. 


Rttdotf  Krante. 


In  Heft  18  der  .ETZ"  d.  J.  ciebt  Herr 
Krnuse  eine  Methode  xur  graphUcbeii  He- 
stimmung  der  Rtnfen  von  Nebenschlussreirlerii 
fur  Maschinen  mil  Selbsterrepunp  an,  naehdem 
er  dies  aclion  friaher  fiir  Maschinen  mil  b'rwnd- 
erregung  gethan  hat.  .Ii  iioch  scheint  mir  die 
von  Herrn  Kahn  in  Heft  e  d.  J.  nnpegebeiic 
Methode  die  principled  rlchllgere,  ja  die  einxig 
riehtige  xu  sein.  £»eider  alter  plebt  Herr  K  abn 
nicht  an,  wie  seine  KonBtruktiou  praktisch  aus 
gefiihrt  werden  kann.  Ka 
«em,  dies  uachxuholen  : 


wiirde  xu  weit  fiihren  nnd  i»t  praktiseh  unmop 
lich,  fiir  alio  in  Hetrncht  kommonden  Iteliistnn 
gen  eine  neue  Spannungacharakteristik  zn  er 
milteln.  Wir  verelnfachen  tins  nun  die  Sache 
dadureh,  dass  wir  (nach  Helnke,  -tin"  19ml, 
Heft  -Vj)  unter  der  Annahnic,  dass  die  xwtschen 
Emia.  und  Emmt  liependen  Stuck e  der  Span 
nunpskurven  bei  Leerbiuf  und  Volllast  gerade 
l.lnlen  selen,  dieselben  bis  xu  ihretn  Schnilt- 
punkt  In  ir  verlkngern.  Von  "  Ziehen  wlrals- 
<lann  die  Stralilen  durch  e'„  e'j,  e',  u.  a.  w. 

Wenn  wir  die  von  "  ausgehenden  Strahlen 
bis  zu  einer  Senkreehten  in  »0  vcrlangeni, 
konnen  wir  auf  dieser  die  Widcratande  des 
N'ebeiiselilusaslroinkrelsea  dlrekt  abprelfen 
it  t  sei  der  Widerstand  der  Erregerspulen  In 
wantiem  Ztislnnde,  dann  ist  im  selben  M;tas>- 
stabe  pemessen  r  r(>  ein  Thcil  des  ganxen 
Wlderslandes,  der  imnier  eingeschaltel  bleiht. 
solange  die  Belastung  nicht  (iber  Volllast  steigt 
r  r,  ist  die  ersle,  r,  —  r2  die  xwelte  Hepullr- 
stufe  u.  8.  w.  I'eber  rt  hinaus  werden  aunilchst 
noeh  xwei  Stufcn  ^  —  r7  =  r^  —  r,  —  r,—  r«  an- 
g<>filgt,  urn  die  Differenx  derSnulenwidersMnde 
in  warmem  und  kaltem  Zuatandv  ausxupleichen, 
wkhrend  r^  —  r,  daau  dlent,  helm  Auasehalten 
die  Spannung  hcrunterxudhii'ken.    Die  zu  den 
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Hiderstandcn  gehdrigen  StromsUrken  liodct 
man,  Imlem  man  voii  r,,  r*,  tj  u.  a.  w.  Senkrechte 
auf  die  Abaciasenachse  f&llt.  Die  Indices  der  ab- 
geachnittenen  i  gcbon  an,  xu  welcheiu  r  ale 
gehoren. 

Der  Vortheil  dleser  Methodo  besteht  darin, 
darin   der  Spannungaabfall    im  Anker 
I  aU  die  Ankcrrcaktion  bei  verschicdenen 
nBtellungcn  beruckslehtlgt  Kind. 
Pari*.  4.  6  03.  Gcorg  J.  F.rlac.her. 


■m  Spe/te/eitungen 

elektritcher  Hahttanlagen 

Auf  die  Entgegnnng  des  Ilemi  Profeaaor 
Songel  im  Hell  22  der  „ETZ"  crwldere  Ich, 
dass  die  .Illuatrirte  Zeitachrift  fur  Klein-  mid 
Strassenhahnen"  nebat  der  im  preuaalschen 
Miniaterium  far  offentliehc  Arbeitea  herausge- 
gebeuen  .Zeitachrift  fur  KleinbahiiRii"  das  ein- 
zige  gfttmn  Farhnrgan  in  Dcutschland  1st 
und  in  den  mir  bekannten  Facbkrciscii  liberal! 
geleaen  wird.  Im  I'ebrlgen  iat  ea  mir  nicht 
rechl  kJar,  inwiefeni  meino  Angabc 

<  =  i+A 

den  Scblusa  znlltsst,  dasa  die  rcchncriscbe  Be- 
handlung  der  Frape  durch  mich  eine  anderc 
aeln  kSnoe.  ala  die  durch  Ilerrn  Professor 
.Sengel.  Wenn  Ich  die  (;ielchun«r  citlrt  habe, 
so  wollte  leh  damit  nur  aagen,  dasa  das.  was 
Herr  Professor  Sen  gel  vorachlltgt.  Ton  mir 
bereits  erlcdigt  oder  doch  wonigatena  xu  cr- 
ledigon  versucht  war. 

Wenn  man  wirthachaftllch  reohnet,  dann 
hat  jede  Snelaclcitimg  ihren  hesnnderen  Span 
nungsahfall.  der  proportional  der  Entfernung 
int.  Uuas  die  Strerkenspnrinung  konatant  ge- 
hnlten  wird,  d.  b.  dasa  fur  jede  Strecke  eine 
besnndere  CVntnilenspannnng  hinauagegchen 
werden  anil,  kann  Herr  Profeaaor  Sengel  ernst 
lich  nicht  gemeint  habeu.  1st  jedoch  die  be- 
trenVndn  Bemerkung  an  aufxufoascn,  daas  die 
Slrcckcnspannimg  geschMtzt  wird,  so  muaa 
dieae  nach  Bestiinmung  dea  Querschnlttes  In- 
giacher  Wniae  auf  ihre  Klchtlgkelt  gepriift 
werden.  In  dem  vorpefulirteii  Beiapiel  geschah 
dies  nirht.  da  von  Spanmmg  iiberhaupt  nicht 
die  liede  ist;  wenn  die  Ahlcaune  vorher  IIS','%  A 
hetmg,  »o  tnuaato  aie  nach  Einfuhrung  der 
starker  diincnsinnirtcn  Kabel  kleiner  werden, 
deinn  wn  wAro  annat  die  Kraparnlaa? 

Bei  cbonen  Strecken  hetritgt  nach  meinen 
Erfohningen  der  durch  V'nrschnltwidersUnde 
sich  ergehende  Verluat  bis  zu  »«•'».  Ich  hob 
desbaib  liorvnr,  dasa  ea  iweifelhaft  selu 
koiine,  dasa  der  durch  AnfahrtaUtaae  veruraachte 
Stromverlnat  dnrch  VeratSrkung  dea  Kabel- 
ouerschnittes  zani  Veraehwinden  gebracht  wer- 
ilen  konne  —  .hehauptet"  habe  ich  daa  nicht—, 
da  ich  mlch  erst'durch  Venrache.  die  im  Gange 
alnd,  belehren  laaaen  wilL  Starke  Stelguugen 
babe  Ich  ansdriickjich  ausgenommen.  Auf 
ehenen  Strecken  alnd  die  Stromatnsae  dea  An- 
fahreos  nicht  In  Dreleckform,  aondem  mehr  In 
Rechteckform,  sofern  eine  gate  Wtderatands- 
absmfung  vnrhanden  Iat 

Professor^  o  n  go  I,  daaB^ntre'verwe^dung^eT 
Ulngeren  Leltungen  ,1m  Allgemelnen  daa  zweck- 
entaprechendate"  Mlttel  1st,  um  den  Spannunga- 
abfall zu  reduclrep,  wahrend  inelne  Behatiptung 
die  ist,  daaa  daa  Im  Allgemeinctt  nicht  der 
Fall  aeln  dilrfte,  aondcrn  nur  dann,  wenn  aie 
fur  einen  Bruchtheil  der  Betriebaseit  bcnothfgt 
wOrde.  Im  Uobrigen  Terwelse  ich  auf  meine 
diesjfthrigen  Aufsatxe  in  der  oben  cltirten  Zelt- 
schrift. 

Bez&gllch  der  Genauigkoit  der  Recbnung 
bei  elekirischen  Strasscnbahnen  muaa  Tielea 
der  Schatzung  ttberlaaaen  bleiben,  die  um  so 
praclaer  wlrd,  je  mehr  praktlsche  Erfahrung 
der  Schaisende  nir  den  betre (Tendon  Betrieb 
gvwonnen  bat.  Niemand  wcIbs  indessen  genau 
anzugeben,  wie  Bich  die  Frequenz  una  die 
Witterungsverh&ltoiaae  geatalten  werden.  die 
dnch  einen  enormen  EinfluaB  auf  den  Strom- 
verbrauch  haben.  Ferner  achitzte  Herr  Prof. 
Sengel  die  Verxinaunga-  und  Ainortiaationa- 
i|iiote  inlt  7%;  daa  ist  aehr  nivdrig  und  cs  Bind 
mir  wenig  Betriebe  bekannt,  denen  dcrartig 
billfgea  Geld  zur  Verfugung  ateht;  ich  pHege 
10%  ansnnehmen  und  bin  in  elnzelnen  Fallen 
aehon  bedeutend  hnher  gegangen.  Gerade  die 
Krelgnlaae  der  letzten  Zelt  aollten  dazu  mahnen, 
mil  den  anzulegenden  Kapitalirn  nicht  allzu 
freigebig  zu  sein  —  wonigatena  anweit  daa  mit 
HiickBicht  auf  die  Sicherheit  des  Betriebea  su- 
lltsalg  ist  Die  Diskusaion  der  Ueberlaatunga- 
fahigkeit,  deren  urapriingllche  Uuterlaaauug 
in  dem  von  Herrn  Profeaaor  Sengel  ange- 
fiihrten  BeNplel  die  hauptaai-hllchste  Veran- 
laasnng  zuin  Kjngroifen  gegeben  haben  durfte, 
hat  Herr  Professor  Songel  ebenfalls  nicht  uub- 


gefUhrt,  was  audi  ietzt  nach  Veretllrkung  der 
Ouerschnitte  bei  Schneefall  Oder  aoiiatigen 
Urberlastimgen,  die  cine  Wegovertii-rung  zur 
Folgo  haben,  verniehrten  Spnnnungeabfall  und 
in  Verblndiing  damit  unangenehiue  Folgnu 
baben  knnnte.  Ich  will  nicht  behaupten,  aon- 
dern  nurdurauf  hinwelaen,  daaa  die  Aufstellung 
einer  Fernbatterie  in  Verliindung  mi' 
V'eratHrkung  der  Oberleitnng  dnrch  ein 
kabel  bis  zur  Mittc  vielleicht  beasere  Dienale 
gethan  haben  wiirdo.  Aber  angenoimuen,  die 
Anlugo  wire  nur  mit  Ruckaicht  auf  die  Wirth- 
schaftlichkelt  zu  nrdfen  gewescn  und  man 
wurde  das  Uneare  Mlttel  an  Stclle  dea  .|uadra 
so  ware  der  Fehler 
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d.  h.  nur  ca.  1  ">'„  der  jUirllrhen  Gesainmtaus 
gaben,  da  anzunehmen  Ist,  dass  der  Stromver 
brauch  nach  VeraUrkung  der  l<eitung  geringer 
werden  wird,  und  zwar  um  ca.  7"/i).  Die  Qe- 
nauigkeit  weiter  treiben  zu  wollen,  ala  I  "/„ 
hieaae  untor  die  Fehlergrenze  beruntergehen, 
die  durch  die  Ungenaulgkeit  der  Annahmen 
gegeben  Iat.  Wenn  ich  hingegen  anf  die  Bo- 
deutung  dea  <|uadrati8chcn  Jahresmittela  hln- 
gewieaon  habe.  so  wollte  ich  mit  Ruckaicht  auf 
Linien  mit  Auanahmeverkehr  einen  Ftngerzelg 
geben.  Dleaer  Verluat  tat  unzwcifelhaft  vor- 
handen  und  nachwelabar  und  kann  recht  groaso 
Dlmensionen  annehmen.  Solbstrodend  hat  der- 
Holho,  ao  lange  or  aich  in  beacheidonen  Grenzen 
bewogt,  einen  ebenso  geringen  Einfluas  auf  die 
(Sessmmtwirthsohsftllchkeit  der  Anlage  wle 
oben  fur  andere  Falle  nachgewieaen. 

Iml'ebrigen  atluime  Ich  in  It  Herrn  Profeaaor 
Sengel  voltatAndig  darin  li herein,  daas  riele 
StraaBenbahnen  mit  relntiv  bohen  Stroniver- 
Insten  arboiten;  doch  durfte  daa  weniger  auf 
die  Nichtberuckaichtigung  dea  uuadratlachen 
Mlttela  zurdckzuMhren  aeln,  als  vlelmehr  darauf, 
daaa  aich  die  VerhAllnisse  andera  geataltet 
haben,  wle  vorher  angenommen,  oder  auf  die 
Nichtlwachtiing  drr  allerdings  achon  llngat  be- 
kannten und  Terwendeten  Wirthachaftlichkeita- 
regetn.  Dasa  die  letzteren  nicht  In  alien  Lehr- 
btichern  atanden  oder  nicht  gebuhrend  ge- 
wdrdlgt  wurden,  1st  darauf  zurdekzufiihren, 
daaa  l.lteratur  und  Praxia  bishor  meiatona  ebon 
Ihre  eigenen  Wege  verfolgt  haben. 

Nurnberg.  4.  R  OS.  K.  Sleber. 


GESCH AFTLI C  HF  NACHRICHTEN, 

Elektra  A.  O..  Dresden.  Wie  der  GeachAfta- 
bericht  der  Geaellachaft  fur  daa  Geschaflsjahr 
voni  1.  April  IftOI  bla  31.  Marz  1902  mlttheilt,  Ist 
das  ErgebnLia  deaaelben  nicht  beaondera  gunatig 
geweaen,  indem  die  Entwickelung  einer  Reihe 
von  Untemehmungen,  an  denen  die  Gosellachaft 
intercsairt  iat,  den  an  aie  geateltten  Krwartungcn 
nicht  entaprochen  hat  Zwar  hat  die  Fre<iuenz 
der  Bahnunternehmungen,  aowle  die  Zahl  der 
Anachluaae  bei  Ihren  ElektrlcltAtawerken  anch 
Im  abgelaufenon  Jahre  wleder  eine  Stelgernng 
erfahren;  doch  w»re  dieae  Steigerung  vermuth- 
lich  eine  erheblicbere  geweaen,  wenn  der  all- 
gvmoine  wirthachaftliche  Nicdcrgang  nicht  eine 
geaunde  Entwickelung  gehemmt  hattc.  Dabei 
arbelteten  die  Werke  Infolge  der  fast  wahrend 
der  ganzen  Betrlebaperiode  Immer  noch  aehr 
bohen  Kohleoprelae  und  der  glelchfalta  hohen 
I.Shne  melst  recht  theuer,  wilhrend  andererseita 
an  eine  gowinnbringendo  Realiairung  des 
Kffektenboeitxea  der  Bchwlorigen  Bftrsonvcrhalt- 
niase  wegen  nicht  zu  denken  war. 

Daa  Elektricltatswerk  und  die  StrasBenbahn 
in  Muhlhaaaen  I.  Thllr.  Iat  an  die  ,Kontinentale 
Geaellachaft  CUr  elektrische  Unternehmungeti'' 
in  Nilrnberg  zum  Ruchwerthe  verkauft  In  An- 
rechnung  auf  don  Kaufpreia  hat  die  Elektra 
laut  Beachiasa  der  auaserordentiichen  General- 
versa  in  tul  unc  vom  *  December  1901  1  .VJO0O0  M 
Aktien  sum  Prelse  von  900000  M  zuriickerworben. 
Hlerdurch  iat  ein  Buchgewlnn  von  flOOOOO  M  er- 
wachaen,  der  mit  elnem  Bet  rage  von  800  000  M 
zu  Abachreibungen  auf  EflekU'nkonto,  mit 
1W00O  M  zur  StArknng  der  Erneuerungafonds 
der  In  ihrer  eigenen  Verwaltung  bcfindlichen 
Werke  verwendet  und  mit  den  rcatlichcn 
ISO 000  M  In  einen  Speclau-eaen'efonda  gelegt  iat. 

Bel  der  Zwickauer  Elektricllatawerk-  und 
Straaaenbahn-A.  <}.,  bei  der  die  Elektra  durch 
Aktienboaitz  erhoblich  betheiligt  ist,  hat  die 
Frer|uenz  der  Strassenbahn  im  abgelaufenon 
Geschaftajahre  eine  Zunahme  von  ca.  22%  er- 
fahren, walirend  die  Anachluaawertbe  dea  Kick- 
tricltatawerkea  um  1 6 jG  °.''o  geatlegen  alnd.  Da- 
gcgen  haben  die  Betriebaunkoaten  eine  aolche 
steigening  erfahren,  dasa  dieamal  nur  eine 
Dividendo  von  1%  zur  Verthcilung  gclnngrn 
Indessen   dlirften  alcb   die  Ergebi 


filr  iba  koinniende  Jahr  aller  Vorauaaieht  nach 
wicder  gunatiger  geatalten. 

Die  Thllrlngischeii  Eleklricitllta-  und  Gas- 
werke,  A.-G-  In  Apolda,  deren  iVktieu  aich  Im 
Be.aitze  der  Gesellsehaft  beflnden,  habeu  die  auf 
Hire  Entwickelung  gesetzten  Hoflnuiigen  erfiilit. 
Die  iTe-aellschaft  war  in  der  I  .age,  fur  das  crate 
Geachaftajahr  eine  Dividendo  von3V;%  *"  ver- 
theilen.  I)ie  Krtrilgnlsse  der  beiden  im  BealU 
der  Geaellachaft  belindlichcn  Werke  Apolda  und 
Ilmenaii  sind  im  laufenden  Jahre  weacntlich 
griJeBcre,  aodasa  auf  eine  hohere  Dividendo  in 
dem  mit  dem  80.  Jun!  achlleaaenden  GeacbftftB- 
jahr  mit  Slcherlielt  zu  reehnen  ist 

Zum  Zwecke  der  Erbauung  eines  Elektricl- 
Utlawerkcs  iu  Apolda  hat  die  genannte  Geaell- 
achaft eine  Obugationenanlelbe  In  Hohe  von 
500  000  M  aufgenonunen.  Mit  dem  Bau  des 
Klektricltiltswerkes  1st  bereita  begonnen;  die 
Inbetriebaetzuug  ateht  fUr  daa  letzte  (juartal 
dea  Kalenderjahrea  zu  erwarten. 

Bei  dem  ElcktricitHtawerk  Umenau  ist  daa 
angeschloaaene  Lamponl/iuivaleDt  von  5700  auf 
rund  7300  Lampen  gestiegen. 

Daa  der  Elektra  gehorige  Erzgehlrglschi- 
ElektricltaUwerk  InOeumltc  I.Erzg.konnte  im  ab- 
gelaufenen  .Jahre  die  Stromveraorgung  aua  der 
inzwiachen  fortiggestellton  Ccntralc  aufnehmen, 
wahrend  dor  AuabBU  der  Leitunganetxe  In  den 
noch  anzuschlicBsendcn  Ortachaften  undStadten 
noch  Ungere  Zeit  In  Anapruch  nehmen  durfte. 
Im  Betrlebajabre  wurden  neu  an  daa  Work  an- 
geachloMen  die  Stadte  l^oatnitx  und  Hartenstein 
mit  zusaramen  ca.  10000  Einwohncrn  Das  an- 
geachloBsene  Lampenl>|uivalent  hat  aich  von 
120IU  auf  rand  14  000  Lampen  erhfiht 

Die  Freqnenz  der  Strassenbahn  von  Schan- 
dau  nach  dem  Llchtenhainer  Waaaerfall  In  der 
atchalachen  Schwelz  hat  auch  In  dieaem  Jahre 
eine  ErhShung  erfahren.  Die  Bahn  beforderte 
131  474  Peraonen  gegon  126  111  Personcn  im  Vor- 
jahre.  Die  beabsichtigte  YorMngerung  von  der 
Stadt  Schandau  nach  dem  Bahnbof  ist  der  all- 
gemelnen ungunatigen  wirthachaftlichen  I.sge 
wegen  elnstweilen  nicht  auagefuhrt  worden.  Mil 
der  Abgabe  von  elek'trlachein  Strom  zu  Licht- 
und  Kraftzwrcken  in  Schandau  hat  das  Work 
im  Herbst  1901  begonnen.  Angcschlossen  ist 
z.  Z.  ein  Lampenao,uivalent  von  2700  16-kerzlgen 
Gluhlamp 

Die  J 

den  Rochwitzer  Hrdien  bei  Dresden  eroffnetc 
den  Betrieb  fiir  das  Puhlikum  am  II.  Mai  1901 
und  erfreut  aich  dauernd  einer  regen  Benutsung, 
die  bia  HI.  MKrz  d.  J.  r.l  762  Personcn  betrug. 

Der  Im  Vorjahr  geplante  Auabnu  des  Reatau- 
rattonagehaudea  wIvoachwitzhuhe",  daa  zu  elnem 
mosaenen  Prelae  verpachtet  wurde,  ist  in- 
•hen  fertiggost4'llt 

Dor  Bruttogowinn  betragt  111  898  M  (i.  V. 
2i»H«»  M),  davon  Bollen  6461  M  (i.  V.  3142  M) 
zur  Abschrelbung  des  Mobiliarkontos  bia  auf 
I  M  dienen,  4107  M  (i.  V.  11  026  M)  alnd  fur  den 
geaetzlichen  Roaervefonda  beatimmt,  4JSO00  M 
xu  1%  Dividendo  (I.  V.  8%),  2000  M  zu  Grati- 
•  von  M829M  (I.  V.  47  104  M) 


angeine 
zwiBehe 


Deutsch  -  Atlantischo  Telegraphea  •  Gesell- 
aehaft.  Der  Abschluaa  fur  1901  woiat,  Berlchten 
der  TageablRtter  xufolge,  nach  entaprechenden 
einen  TTeberachuss  von  1 S — 


Mark  einschTiessllch  dea  Vortragea  aua  dem 
Vorjahre  von  122  786  M  auf.  Der  Aufalchtsrath 
beechloaa,  die  Vertheilung  einer  Dividende  von 
*'/«%  "of  daa  elngezahite  Aktienkapitat  von 
21000000  M  vnrxuachlagen  und  den  nach 
Zahlung  dor  TantiAmen  verbleibenden  Gewinn- 
rest  von  186426  M  vorzutragen.  Der  General- 
veraammlung  am  80.  Juni  B«ll  elo  Antrag  unter- 
brcitet  werden  betr.  die  Ausgabe  von  nominrll 
20  000 000 M  t'-'jObligatloncn  bohufa  Beachaffting 
der  Mitt*!  fUr  die  HerateUung  eines  zweiten 
Kabels. 

SOddentsche  F.lektricitata-A.-G^  Lndwigs- 
hafen.  Wie  die  .Frankf.  Ztg.*  mlttheilt,  iat  daa 
Unternehmen,  das  s.  Zt.  die  Elektricliatawerke 
Oathofen,  Slnaheim  und  Ladenburg  aua  dem 
Heaitx  der  mit  der  A.-G.  ElektrlclUUawerke  vorm. 
Kammer  S  Co.  verbundenen  A.-G.  fur  elektrlsehe 
Aniagcn  und  Bahneu  in  Dresden  orworben  hat, 
fur  1WI  nicht  in  der  \Jkge,  eine  Dividendo  zu 
vertheilen.  Der  GeschAftabericht  klagt  uber 
den  acharfen  Wettbewerb  bet  gedrilckten  Ver- 
kaufapreiseu.  Der  Umsatz  hielt  aich  Indesaeu 
fast  auf  der  vnrjahrlgen  Uoho.  Daa  BQreau  In 
Kempten  (Allgku)  habe  aich  trotzdem  in  der 
kurzon  Zeit  aeinea  Beatehens  bereita  gut  ein- 
gefuhrt  und  sei  gut  beschaftlgt.  Die  Centraleu 
Ijidenburg,  OBthofon.  Sinslielm  und  Schiffer- 
atadt  haben  In  der  Entwicklung  zugenommen, 
dagcgeii  litt  Ihr  Ertragniss  durch  die  hoheu 
Konlenprelse,  aodaaa  dlo  Zinsgarantie  der  Vor- 
besitzerin  der  Werke  in  Anapruch  geimtntnen 
werden  mussto-  Daa  Werk  Ladenburg  musste, 
um  den  Strombcdttrfniaaen  Reehnuug  tragen 
xu  koniieii.  erweitert  werden,  und  wlrd  in  cin 
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kouibinlrtcs  Dreh-  and  Gleichstrnmwerk  um 
nwuUt    Mit  don  anlicgenden  Ortaehaften 

l-.-litiL.-fn  und  Hi  . I <  1  •  -ah  i  wurdou  gleiclizeliig 

k. m  i  laMonsvertrftge  zur  l.ic  lilenteujrung  ali- 
ge  *rhli>ssi*n.  Der  Rriitlfijrewinn  ciiiachlic>.*Ui'h 
3221  M  (i.  V.  4049  M)  Vortrag  iat  vim  rnrjahriitcii 
1 13913  M  auf  77  686  St  ziiruekgcgangen.  Auderer- 
aeits  erforderten  I'nkosten  62  175  M  (50IXM  M) 
und  Abscbreibunireu  14209  M  (I.  V.  erst  3101  M). 
Ferner  1st  noeh  all  durchlaiilVndcr  Poaten  ein 
Detkrederekontn  mit  75e2  M  in  dcr  Gewinn- 
und  Verluatrci  hming  ate  Rest  der  Garantic  der 
Vnrbesitxcrin  dcr  Werkc  verbucht.  Der  ver- 
Meibcnde  Reingewinn  von  Km  M  l.  V.  59  4HG  M) 
wird  nach  Be&rhluss  der  Generatveraammluug 
auf  neue  Redlining  vnrgetragcn  (i.  V.  !>"■', ,  Divi- 
deude  auf  1  Mill.  M  Aktienkapital).  Die  Kick 
Iricililtswcrkc  stclien  mit  OJft  Mill  M  O.'.U  Mill.  M : 
an  Ruch  und  sind  jctzt  erstmaJs  mit  56U00  M 
llypothcken  belaalet. 

Oesterreldilwhe  I'alita  ElektriciUlt*  •  Oe- 
ii- 1 1  ■.<■!,. if  t.  Wl«a.  Infolge  dee  acharfen  Ruck- 
gauges  der  Knnjunktur  hieltcn  die  grossoren 
lnilustricllcn  mit  Auftrltgen  xuriick  und  be- 
g  tell  ten  nur  daa  Allernothwendlgate  und  auch 
dieses  meist  nur  iu  aehr  gedruckteu  Preiaen. 
Infolgedeasen  befriedlglen  die  GeschaAe  ini 
verflossenen  Geschilftsjahre  nicht  in  vnllem  Um- 
fange.  Die  ersten  Monatv  dca  laufenden  Jahrea 
wetseo  jedoch  die  Anxeichen  einer  klelnen 
Beeserung  auf,  apeclcll  veraprlcht  aicb  die  Ge- 
aellachaft  Ton  ihren  Speclaikonstrukllonen,  wle 
elektriachen  Grubenelnrlchtungen,  Bnhninhigen, 
Krahnen,  Forderanlagen  u.  a.  w.  cine  giiiiatige 
Kntwickelung.  Hlerin  war  auch  die  Kabrik 
HirsehsUitten  atn  beaten  beschaftigt,  welche 
iiberiuiupt  in  den  meiaten  Abthcilungen  im  ab- 
gelaufencn  J  ah  re  verhftltniasmasalg  gut  au  thun 
tintte.  Die  Schwierigkciten,  welclie  Jede  neue 
Fabrik  bel  ihrer  Kntwickelung  au  uherwlndeu 
hat,  blieben  auch  lhr  nlcht  ergpart,  dnch  liorTt 
die  Geaellacbaft  von  dor  rortachreitenden  Ent- 
wlckelung  und  den  beaaeren  Arbeitevorhalt- 
nlasen  fUr  die  Zukunft  bcaaerc  Reaultate.  Die 
Fabrik  ateht  bei  einem  Aktienkapital  von  3  Mill 
Kronen  nach  normalen  Ahachrelbungen  mit  ca. 
K2UUOO0  Kr.  xu  Buch  gegnn  2180000  Kr.  im 
vorigen  .lahre. 

Die  Ceaelladiafl  iat  an  einer  ganxen  An- 
zahl  anderer  Unternehmuniren  im  Konaortinl- 
verhallnlss  bethciligt  und  arbcitet  auch  noch 
•n  Ontralen  und  Babncn,  welche  bestimint 
nihil,  in  selbstandige  L'nternehuiungcn  utnge- 
wnndelt  zu  werden.  Dleae  Aktiven  erachelnen 
in  der  Bilani  unter  deni  Poaten  diverge  Anlngen 
und  Konaortialkonto  mit  63O0ftai  Kr,  dagegen 
Itehen  unter  Paaaiven  ala  Kreditorenkonto  die 
hlerfur  in  Anapruch  genommenen  Bankkredito, 
die  dieses  Konto  nahexu  ganx  belasten,  mit  uber 
K'/j  Mill  Kr.  zu  Bucbe.  leber  dieae  Betheili- 
frungen  beaagt  der  Geschaftaberieht  folgendea: 
Briinn:  die  re&Ulchen  Stadtbahnlinien  der  elek- 
triscbeu  Straaaenbabn  wurden  Im  Feliruar  1901 
dem  Belrlebe  ttberrelwn,  dK?  *cit  Oktober  1900 
von  der  .Gcaellachaft  der  Briinner  elektriachen 
Stnutaenbahnen"  ubernommcnen  Linien  brachten 
fur  die  mit  Knde  11W0  abgeachloawne  drelmonat- 
llche  Geachltftaperiode  eine  Dlvldende  von  «% 
pro  rata.  Fur  daa  Betrlebajahr  Iftni  l«t  elne 
i-twaa  irerlngere  Dlvldende  xu  -  erwarten.  Die 
F.innalunen  aua  dem  Peraonenverkehr  ateigeu 
progreaaiv  und  auch  der  Frachtverkchr  bat 
vreftenllich  zuirenninman.  Dnn  KlektricitktKwerk 
Wela  hat  dun  h  ICuwiicha  mebrerer  bedeutender 
K raftabnehmer  acinen  Abaatx  auf  IRS)  K\V  er- 
luiht,  weitere  Abachluaae  laaaen  mit  Beatlmmt- 
heit  auf  eine  giinstige  Kntwickelung  dea  Werkes 
boffen.  Im  eraten  Betricbhjabre  wurde  ein  be 
acheldener  lTeberachui«a  erzielt,  vrelcher  auf 
neue  Recbnung  vorgetragen  worden  iat.  Die 
Straaaenbabn  Briix  -  Oberleutenedorf -  Johnadorf 
iat  unter  gunatigen  Auapizien  im  Anguat  1901 
eroffnet  worden  und  entwickelt  sicb  in  cesunder 
Weiae.  An  daa  ElektriclUtUwerk  In  BrUx  ilnd 
einige  Bahnhiife  der  Auaalg  -  Teplltxer  K.iaeri- 
bahn  angeachloaaen  und  die  Straxaenbeleucb- 
lung  der  Stadtgemeinde  Brux  mit  ti)  Hngen- 
lam|M«n  l«t  im  Rnu  begriflen.  Die  freenmmten 
Briixer  Anlugen  anllen  ilemntcb»t  in  elne 
Aktiengcaellachaft  verwandelt  wenlen.  In 
Trie.Mt  hat  aicb  unter  Bethellljrung  der  Ge- 
M-lbK-liaft  die  .A-G.  der  Trie*U>r  Kleliibabnen" 
irebildet.  In  deren  Benita  am-li  die  norh  im 
B.iM  betindlirhe  i-lektrix-he  Iterirbahn  Trieat- 
*  'pc-ina,  die  nahenu  bctriebafertijr  iat,  iiber- 
ireht.  Die  iinfrunatigen  lieaultate  dea  1'acbt- 
betrielu-a  in  Auaaig  haben  aicb  im  •bgelauli-m-n 
Gi-«ihaft»jahre  einljfennaHaeii  gebesaert,  dmh 
achlii"-«t  da»  Ertfehulsa  iuiiner  nni  h  mit  i-ini  ni 
Wrluste,  hauptaaehlirh  auch  infolge  der  unge- 
wiilinlich  bnbi-ii  Sti'uen'orai-hn'ibungen,  die  in 
den  Hll.iuan-ii  alli-r  Matern'tchiachen  AktiCMO* 
leUaotuUlfii  •■im-  becli-utende  Kidle  apielen.  Im 
Uufeiidi-u  Betriebajahre  sind  bercltn  eialn 
gfBlMTC  Arlii  iicii.  wie  di<-  der  elektriM-heu  Kin- 
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riehtune  fiir  die  von  der  Stmlt  Innsbruck  zu 
bauenden  Sillwerke  von  ziiullrhat  50l»  KW,  die 
i-lektrlsclie  Auariiatung  der  Bahnen  l.inz-Klelti- 
inilnrhen  und  Innnbruck-Stubaithal  und  einige 
kleinere  Centralen  in  Aufirug  erhalten  wnrden. 
Die  Bilanz  weiat  I'nlju-nde  ZilTern  auf:  Aktlva: 
Kas»ellbe^Mnd^  31  127.86  Kr.  (v.  .1.  79  946  Kr.), 
Kautlonen-  und  EfToktc nkouto  12031KI.86  Kr. 
(v.  J.  156913  Kr.).  Fabrik  Hin.ch«teltrn  3  204  626,72 
Kronen  (v.  .1.  2  181  172  Kr ),  Diverse  Anlagen 
3  13I89ii,l3  Kr.  i  v.  .1.  4  022  663  Kr  ),  Konaortial- 
konto 3  189  774,71  Kr,  Warenkonto  1  230  1 16, V> 
Kronen  (v.  J.  409  131  Kr  ).  Inventarkonto  46  339,06 
Kronen  (v.  J.  32  041  Kr  ),  Werkzeujrkonto 21  981,18 
Kronen  <v.  J.  9582  Kr),  Patentkonto  1  Kr,  De- 
bitnrenknuto  882  78!»,72  Kr.  (v.  J.  iaH9  226  Kr  ). 
Pnaaiva:  Aktienkaiiitalkontn  SOOO'OOO  Kr,  Re- 
aervefnndakonto  16279,78  Kr.  (v.  J.  6  486  Kr.), 
Kautionen-  und  Kflektenkonto  86  400  Kr,  Kre- 
dltoreukonto  8591683.17  Kr.  (v.  J.  4G9I  444  Kr.., 
Gewinn-  und  Verluatkonto  166  72656  Kr.  (v.  J. 
292  724  Kr.). 

Im  Gevrinn-  und  Verluatkonto  itehen  dem 
Vortrag  vom  vorigen  Jahre  von  126  036,10  Kr. 
(v.  J.  115840  Kr)  und  einem  Waarengewinn  von 
617  446,93  Kr.  (v.  J.  291901  Kr  )  folgende  Poaten 
freirenuber:  Allgeuieine  Unkoaten  298644,70  Kr, 
(v.  J.  164  875  Km.  Abachreibungen  210019,06 Kr. 
(v.  J.  49  308  Kr),  Zinaenkonto  98  192,43  Kr, 
Bilaiixkonto  IG5  72656  Kr. 

Der  Reingcwinn  wird  auT  Antrng  dea  Ver- 
w.nltunpsrathe*  In  der  Wciso  vertheilt,  daaa  je 
6%  =  208454  Kr.  dem  lieservefond  und  dem 
Verwalluugaratli  ala  Tantieme  zugewie.ien  wer- 
den, wltbrend  nus  dem  I'eberHcbuaNe  elne  Dlvl- 
dende von  4",',,  =  120000  Kr.  nur  Vcrtheilung 
gebracht  werden  soil.  Der  verbleibende  Keat 
von  41  667,77  Kr.  wird  auf  neue  Kechnun«r  vor- 
(rptragen.  llyii. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  14.  Juni  1902. 

{■London  lull  die  tlieils  xwangawelae,  Uiell- 
freiwilligc  itealiaimng  der  auf  den  Kriedena 
acliluas  bin  eingegangonen  Kngagementa  nieh 
m  der  lSerlehtswnclie  noi-b  fnrtgeaetit  und  erat 


gegen  Wochenende  trat  dort  eine  leicble  Be- 
ieatlgiing  ein.  Hler,  wo  man  bereita  vorwOchent- 
lleh  der  tlaueu  l/>udoner  Tendenz  nur  mit  einer 
leiehten  Abachwachung  gefolgt  war,  war  audi 
dieswochentlich  die  llaltiing  eher  feater,  wfthrend 
aich  allerdings  die  I'maatze  in  den  engnten 
Greuzeu  hlelten.  In  lebhaftcrem  Verkehr  elan- 
den  nur  Elaen  und  vornehmlich  Kohlenwerthe, 
die  von  der  Spekulatlon  alemlich  stark  gekanft 
wnnlen. 

Von  ElektricitlU-Aktien  wareu  A.-G.  Elek- 
tricitatjs-Werke  vormala  0.  I..  Kummer  4c  Co. 
gefragt  auf  die  Verfiffentlichunir  einea  Reor- 
Faniaatlonaplanea,  weleher  die  Erwerbung  dea 
Werkea  durch  Zuxahlung  auf  die  Oblifratlonen 
und  Aktien  bcabalcbtlgi. 

Prlvatdlakont  2',-V 
General  Electric  Co.  819%. 
Chllikupfer  (per  Kaaae)   Latr.  64.  7.  6. 
Klcktrolvt,  Kupfer')  .   Latr.  69.-.-. 

bit   69.  10.  -. 

Zinn  (per  Kaaae).   .   .  .  Latr.  181.  5.—. 

Zlnk  Latr.   IB.  12  ft 

Blel  Latr.   11.  6.  — . 

Kaotachuk  feln  Para:  2sh.  ll'./,d. 

J. 
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Briefkasten  der  Eedaktion. 

Bc4  Anfracan.  4«r*n  t>rlalllcbi>  Beintworwna  i»'"»n»rlt 
Wlr4,  l»l  Porto  belzalca«n.  woaal  -wild  mmmniMd,  &*m 
din  Bwitwortaiic  an  dloMr  6l»ll«  Uo  Bil*Ikwtail  Ul 
kedikaoa  <rtol(«a  aoll. 

ISonderabdrHcke  werden  nur  auf  beaondere 
Bealellnng  und  gegen  Erstattung  der  Selbat- 
koaten  geliefert,  die  bel  dem  Umbrecben  dea 
Textes  auf  kleinerea  Format  nicht  nnwesentltch 
sind.  Den  Verfaaaern  von  Originalbeitrapen 
st«llcn  wir  bia  zu  10  Exeniplaren  dea  betr.  vouV 
stJlndigen  Ueftes  koatenfrei  xur  Verfugung, 
wenn  una  ein  dahingehender  Wunach  bei  Ein- 
s end iing  dea  Manuskriptea  mitgeiheilt  wird. 
Kaeh  Drnck  dea  Anfaatxea  errol^rte  Beatellun- 
«n  vim  Sonderabilriiekcn  oder  Heftra  kilnnea 


E 


der  Kegel  nicht  berucksicbtigt  werden. 


Scbluas  der  Rediiktion:  14.  .luni  I94U. 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 

(OantraJMatt  rax  BUktrotaehjolk) 

Organ  de>  Elektrotechnisichen  Vcrcins 
nnd  des  Vcxbande*  Dcutscher  Elektrot*chniker. 


:  iullua  Sjrlagir  In  Borlln       RnlalUi:  Ealirl  ic«pp. 

KsnedMSoa;  BvrUa.  17.  84-  JUob^oupUca  ». 


Elektrotechnische  Zeltschrift 

■•rocbeint  —  neit  dera  Jahro  1*0  vereinfgd  mit  dem  hcvher 
in  Munoben  «r»ehi«nenen  CKvraAi.M.A-rr  rc*  Ei.wnio- 
TTM-iLTnt  in  wochontlicbon  Hofl*u  and  herichtet,  unt*r- 
fttntit  Ton  d*n  bcrTurrn«onJmttD  Kttolileiitwn.  liber  site 
din  GMnmmtlcbirt  dor  anfoajmdton  Klnklrii-itAt  b*- 

beriotateu.  naniUohiinon,  Karroepmidenuin  >ui  dm 
Mittolpnnkton  dor  Wuflanaclukft,  der  Ti'rlmik  nnd  deo 
VorkaLro.  in  AusiOaen  nun  iUh  in  R*trii«ht  kemmenden 
rrfmdoa  Zoiticlirillou,  PotojilbnrlchLeti  etc.  eto. 

OKiHINAi-ARBEITKN  w.rj-n  cnt  hooorirt  nnd  wio 
.11.  nodoron  di.  Kednktiou  betrenendon  UittbeUangon 
r  der  Adreoee : 

i  <ttt  ElrfctrutackabMaoa  ZolUelu-lft  In 
M  K4.  Uo.HlonnUU  J. 

-mrr:  ///.  IM. 


Zeltschrift 

die  Pont  (Poat-Zoitana*. 
Proulisto  No.  Xaii  odir  ancb  ton  dor  aatorMioluiouii 
YorioasbuiUunc-  nun  Preieo  von  M.  *),—  fnorn  (itn 
.foWiind  mit  Hyrt&An/iehttf)  At  d*n  Jahramna*  beiogom 
wordon. 

ANZKlnd  »erd*n  »on  der  tuitenoicnnetoo  VerUfa- 
hnndlnn*.  Kiwi*  ron  alien  (olidon  Anxelgegotcbkrun 
ram  Preieo  v..n  40  Pf  far  dig  •inrp*ltil«  FotltloUo  ut- 

genommeo. 

Bri  jkbrlick    6      18      86      M  raokger  Antenhn* 
k.,out  die  Zoilo   04     80  '   5»  "»>Pt 

Stell.i-o.ucl,.  worden  b.l  dlrektorAurK.be  mit »  Pt  far 
die  Z»il*  bnreohnM, 

BEILAOKN  werJou  nnob  VerelnWana- 


Alt«Hittb«lnnK«n,wolcbe  den  Veronnd  dor  Zoll.chrifl, 
die  Ainl(«i 
irvffan.  Kind  i 


Kned.rhoa.   K  ►'<> 

Airackrone  (.eaerotorra  fUr  Kin-  anil  H*hrpS»itniiir..iu. 

Son  Al-londm-  llerUnil.  H.  V<i 

L'etor  rise  abealata  t'avrrwecBMlbarkrH  aa  etoktriecben 
Srbmclnicheruniirit    Von  t£-  Dreefe    St.  5o7. 

Dal    potyoyklUche    8lr*averthrUaaKiayiiteni  Arm.ld- 
Bra«atad  •  la  Coar    Von  Proftaiw  K.  A  r  a  n  I .!,   ».  6». 

V«rn«k«  mil  Zlnk-BlflAkkiiniol.lor™  Ton 
Oabron.  8.571. 

a  474.  Wiea. 

KtUrii.acu   a  5^T.. 

T-leir.phie.  H.WS. 
ini  Jakr*  1*1. 

Tejejikeaio.  S.  VI. 


Vereliunaporf.-iem  8,  6J7.  Anfel«f*tjksi1«n  dea  Eloktro- 
tocknaokos  Voroin.1  Jlitthoiluog  d««  Herrn  OI>erlnmai«ir 
d>rib  ll\'u»r*>l*J*)"r:  -V'*'-*™16™*  *•»  K«bellei»ua»«ii 

QaMkkllUek*  NirnrlekUa.  B  S»  Allaemeine  Kloktri- 
ciltt*-<T«>»IU(diafl,  Herlin.  -  Kl^kirkllktaarcrk  H«i(«oiit. 
AMi,  In  HfnkL  -  [>eni<-rn  Aiuuiilacli*  l'elr«rapke«-(<ew>U- 
HdwfL  —  liuernollonnlf  Rlokule>IIU-Hee*lbKhori.  Wi«n. 
-  RuaolKkn  RWiku-leulu-iiexilleclinfi  Union. 


RUNDSCHAU. 


Di<>  zchnic  .Inhrcaversammlung  <1ps 
VorbandosDfiitstherKlcktrDtcchnikcr 
hat  in  d<T  ZHt  vom  12.  bi«  zutn  15.  Juni  in 
l>il6»cld(>rf  stiitlficfunden.  In  seiner  ErOff- 
nnnparcde  gab  der  Vorifitzende  einon  kurzen 
Uuhcrblick  betreffend  die  Enlw  ii-kulunp  des 
Verbandfs  nnd  Zfijfte,  wie  seine  Aufpabon 
und  LL'i«lungun  wilhur  ^cwachson  find  nnd 
wie  soin  Kinfluss  anf  die  Entwickclung  der 
Industrie  zuKenouiuion  bat.  Allenlin^  ist  in 
der  WirkungRw  eise  d«s  Verbandcs  cine  von 
neincn  Grtindrni  nicht  vorbergcgolienn  Vcr- 
schicbniij;  jm  I.anfo  dor  .lahru  cinKelreien. 
Ala  Im  Jalm*  1892  die  bedeutendsten  Stark- 
Btrunitcchuiker  Deutschlanda  zu«nmmcn- 
traten,  um  den  Verbnnd  zu  griinden,  war 
c»  ilire  Absic-ht,  ihn  so  au.<zU},'C8!all.  n,  dass 
or,  ohne  de»balb  das  lechnische  Gebiet  za 
vcrnacblilsai(fcn,  nnraittolbur  zur  FOrdenmg 
d<;r  wirlliscbafillchen  Intcre8Ren  der  dcat- 
scheii  Elokinttpphnik  dienin  mOgc.  Der 
Verbnnd  sollte  nach  der  Ansicht  seiner 
GrOndor  fine  wirthschnftlich-teebniscbe  Vcr- 
elnlgnn(f  srln.  Diese  Absicht  ist  nnn  inso- 
fern  nicht  in  Erfdllung  gtgNtigcn.  als  iin 
Laufe  der  Jubre  die  wtrthHchaftlieho  Seite 
der  Verbandstbatigkuit  mebr  und  mehr  zu- 
rdekirat.  Es  haite  sich  heranBgegt^'Ht,  dass 
die  wirthschal'tlidien  Interessen  der  Mit- 
glii  iler  Dicbl  in  dem  Sladwae  glcichwerthige 
waren,  da»>  sic  durch  cine  gemein.*ame 
Thatigkeit  hstten  wirkaam  gofUrdert  wenlen 
kOnncn.  Xaclulein  die  Erfabrung  gczeigt 
hatte,  dasn  weder  die  wirthsi'hnftliehc  Kom- 
mission  nocb  der  spiltor  zar  UnterstQtzung 
des  Vorstandns  eingcuctzte  wirtlisclial'lllcbo 
Belratb  diesc  prlneipiclle  Schwierigkcit  flber- 
winden  knuntc,  beschluss  der  Aus&ehus*. 
das*  der  Verhand  Rich  in  Zukunft  mit  wirth- 
gchiiftlkhen  Fragen  nur  informntcri*cl>  be- 
gebftftigen  si>llo.  Der  Vorsitzende  tbtilto 
(ibrigons  mit,  daau  die  wlrlhsclmfUichen 
Inieressen  der  deut-schen  Elektrotechnik  in 
/akunft  cine  Vcrtrclung  linden  warden 
dnrch  eine  nnter  dem  Namen  .Vcruin  zur 
Wabrung  gemeinsamor  '\Virthschaft»inter- 
i  vsen  der  dentacbun  ICIektrntccbnik"  zwcl 
Ti(ge  vorhcr  gcgrttudeie  Vereinigung. 

Wean  audi  der  Verband  in  Hi  /.ug  anf 
die  unmittelbarr  Vertrctung  der  wlrtbschaft- 
licheti  Inturesscn  der  Elektrotechnik  die 
HofTnnngen  seiner  Grander  nicht  crruJlt  hat, 
so  bat  er  sie  in  Reiner  technisch-wiBsen- 
schartlicbon  Tbatigkcit  Uburtroffeu.  Die 
ScbaHujig  von  NormaJien  fflr  Mnschincn 
und  anderua  Material  und  die  Festsetznng 
von  Vorechriften  fUr  die  Errichtung  von 
Anlagen  sind  wcrthvollc  Leistungen. 

In  aeineu  weiteren  AnafUhrungcn  streifte 
der  VorRitzendo  aucb  die  Frage  nach  den 
Ursachcn  der  ailgcnblicklich  bo  godrUcklen 
Geschaftslagc  und  gab  deren  drei  an. 
ErotcnR  die  Ver<iuickung  des  Fabrikations- 
geschaftes  mit  BetrlebRUnternehmungen, 
zn  citens  die  Preiadrockcrci ,  der  *lch 
naraentlieb  ncue  Flrmen  scbuldig 
die  um  jeden  Preis  Gcsclittftc 
wollon,  und  drittens  die  ungcnUgende  kaof- 
mannische  Ausbildung  der  Ingciiieure.  Im 
Zusammeiibange  mit  dem  letzten  1'unkte 
betonte  der  Vorsitzcndc  die  Nothwendigkeit 
der  Einricblung  von  kanfra&nnisL-hvii  und 
wirtbschaftlii-h  -  politi*ctacn  Kursen  an  den 
Hocb&chulen.  Wir  konnen  an  dicscr  Stellc 
di©  »ehr  bcmtTkenswerthen  Ausftlhmngen 
des  Vorsllzenden  nicht  im  Einzclnen  wieder- 
geben  und  verwolsen  desbnlb  auf  den  Me- 
riclit  ttber  die  Jahrcsvorsammlung,  der  d<-m- 
ntchst  in  unsercu  Spalteu  erscheinen  winl. 

Wie  Ublich  bildetun  aucb  auf  dicscr 
Jahresversainmlung  die  Kummissloiis  -  Be- 
rielite  und  die  daraufhin  gefasstcn  Boschlasse 


den  Kernpunkt  der  cigcntlichon  Verhand- 


Ueber  die  Arbeiten  der  Sicherheits- 
Kommission  beiichteie  Prof.  Dr.  Buddc 
Nachdem  iin  September  vorige'n  Jahres  die 
aogenannten  Niederspannungsvor*cbrlften 
neu  bearbeiiet  warden  waren,  iRt  die  N'eu- 
bcarbeitung  derllitiel-  nnd  Hoplispannung^- 
vorRchriften  ebenlalh  in  die  Wcge  gcleitei 
wordon.  Es  Rtollte  audi  dabei  beraus,  daRR 
beide  Vorscbriften  zuRninmengefa»gt  werden 
konneil,  und  dass  nur  an  oinigen  Stellen 
besondere  liejitimmungen  fur  Hochsprtnnung 
nOtbig  *eln  werden.  Es  ist  desbalb  hcab- 
sicbtigt,  die  Vorscbriften  zur  llerstellung 
el ektri.se her  Starkstronianlagen  nur  in  zwei 
und  nicht  wie  hisher  in  drei  AbtheiJungen 
zu  tn-oncn,  namlieb  cine  Abihcilung  filr 
Xicderspannung  und  eine  andere  Abtheilung 
fflr  nhohcre"  Spannung.  Die  von  der  Koin- 
mission  vorgeschlagunen  SonderbcRtimmun- 
gen  for  Theater  warden  von  der  Jabreaver- 
*ammlung  probewciso  angonommen,  die  fur 
BergwerkejedochandieKommission  zurOck 
verwiesen.  Boidc  soUen  der  Neubearbeitung 
der  gesainmten  Sicherheitsvorschriften  an 
passendcr  Stelic  cinverlcibt  werden.  Uiese 
Neubearbeitung  ist  eine  ziemlieh  dringemle 
Aufgnbe,  da  die  mclsten  Regierangou  der 
BundeBRtaaten  nnd  insbenondere  die  bayeri- 
scbe  Kegierung,  wie  der  Generalsekrctilr  in 
Beinem  .Tahresbericht  mitth  elite,  wUnschen,  die 
SIcherheitRVorschriften  als  cin  eiulgermaaRen 
nhgeBchloRHoneB  Gauzes  ausgearbeitet  zu 
itehen.  Die  drei  bis  Jelzt  bestchenden  Abtbci- 
lungen  der  SicherhcitsvorEcbriften  sind  zu 
verschiedenenZeltenenUtanden.  ibreNomen 
klatur  ist  nicht  Qbereinstimmend,  und  ill  r 
textJicher  Anfbnu  ist  auch  verRthieden. 
Dorartigo  Mangel  sind  bei  uinem  Erstlings- 
werk  nicht  zu  renueiden.  Es  ist  aber  nun 
die  Zelt  gekommcn,  die  gauze  Arbeit  eincr 
grllndlichen  Revision  zu  unterziehen,  um 
Einbeitllchkelt  herzustellen.  In  den  Nieder- 
spannungBvorschriften  ist  der  Text  nach 
gewisRen  logiachen  tJrundRBtzen  gruppin 
worden.  nnd  dicsclbe  Gruppirung  «oll  auch 
bel  den  Vnrschriften  filr  hObere  Spannnng 
bcibeballcn  werden.  Um  daa  Erscbcineu 
der  Vorschriften  nicht  unnothiger  Weise  zn 
verzOgern,  bat  die  Jaliresversanimlung  der 
SicherheitskommiSRiou  den  Auftrag  gcgeben. 
die  Arbeit  womOglich  noch  im  Verlauf 
dieses  llcrbstes  zu  Ende  zu  fQhrun.  Sie 
hat  fenier  die  SicberheitRkommifiBion  er- 
machtigt ,  die  Sicherhcitsvorechrlftcn  im 
Namen  des  Verbandes  zn  veroiTentlichen, 
sofern  die  FeststelluDg  des  Textes  mit  drei 
Viertel  Majoritat  erfolgen  kann.  Din  Slchor- 
heitskommUsion  hat  fenier  den  Auftrag 
bckommen,  Betriebsvorschriften  IQr  elek- 
triscbe  Anlagen  auszuarbeiten. 

Die  Maschinenkommission  bat  ihre  im 
vorigen  Jabre  probeweUc  angcuomnieiien 
Normalien  zur  Prflfnng  von  Mascliinen  und 
Transfonnatoren  elner  Durchslcht  nnter- 
zogen  und  der  Jahresvcrsammluug 
einige  Abandcrungen  ihrer  Normalien  vor 
gesc  blngen.  Sie  hat  auch  in  oinem  Anhanj; 
Vorscblage  flber  t"i-e<|Uenz,  Tonre.uzahl, 
Polzahl,  Spannnngsanderung  und  dor 
gleichcti  gemacht,  die  jedoch  nicht  im 
Sinne  von  Vorschriften,  soiidern  nm-  im 
Sinno  von  Empfchlungen  aufzul'asRcn  Bind. 
Das  Ergobniss  dor  Arbeiten  der  Maschinen- 
kommUsion  ist  in  der  ,iyTZu  action  vcr- 
»n*ent)icbt  worden.  Die  JahresverRammlung 
bat  deu  Berielit  der  KoniniiRsion  ange- 
nonimen  und  die  KomtnisRlon  sclbRt  wiedcr 
elngesetzt  mit  dera  Auftragc,  im  nacbsten 
Jahru  zu  beriehti  ti,  ob  die  N'ormnlien  sicb 
in  der  PraxiR  hewtthrt  haben,  in  welchem 
Fallo  dann  Ihre  detinitive  Annabme  er- 
folgen soil. 

Die  Hystereslakommission,  deren  Vor- 
schlage  im  letzten  Jalire  probowewo  tinge- 
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nommcn  wurdcn,  war  nicht  in  dor  Uige, 
schon  dieses  Jahr  dio  definitive  Annahme 
zu  cmpfchlen.  Allerdings  konnte  dor  Vur- 
sitzende  herichtcti,  dasa  mil  dem  Torn 
Vcrbande  vorlflullg  angenommenen  Appa- 
rate  znr  Prttfung  der  Hysteresis  gute  Er- 
fahrungen  in  der  Praxis  erzielt  worden 
sind;  da  aber  niittlcrwcilc  ein  anderer 
Apparat  konslruirt  wordon  ist,  dor  ca  cr- 
moglicht,  ganzc  Itlcehe  za  prttfen,  so  hat 
die  Konimission  beschlossen,  erst  wellcre 
mil  dicscin  Apparat  anzu- 
s  einen  detinitivon  Hcsdiluss 
facst.  In  dlosem  Slnne  ist  aueh  das  Mandat 
der  Ilysteresiskommission  von  der  Jalires- 


Die  Draht-  und  Kabelkommission  hattc 
nur  zwoi  Autriigc  zu  su  llen.  Der  eine  be- 
zog  sich  auf  die  Festsetzung  der  Prttfspan- 
nung  fttr  Glcidistromkabel  und  der  andere 
anf  Normalion  fttr  Pendelschnttrc.  Beide 
warden  angenommen;  der  b-tzterc  jedocb 
verbnnden  mit  einer  Instruktion  an  die 
Slcherheitskomniission,  betreffend  den  gc- 
ringsten  Durchmesser  der  Rollcn,  die  fttr 
Pendelschnure  anzuwenden  sind.  Das  Mandat 
dieaer  (Commission  ist  ebenfalls  nuf  ein  .lahr 
emeaert  worden  zu  dem  Zwccke,  die  fllr 
Draht  und  Kabd  noeh  fehlenden  Norraalien 
auszoarbeiten. 

Die  Materialprtlfungs-KomtniBsion  hat  im 
l.aufo  des  Jahrea  Vorachriften  fttr  die  Pru 
fling  von  lnstallationsmatcrial,  wie  Schaltcr, 
Sicherungcn,  Steckkontakte  und  Faasnngen 
ausgearbcitet,  und  ihrc  Vorscblagc  sind  von 
der  Jahresversammlung  proheweise  auf  oin 
Jahr  angenomtnon  worden. 

Die  Enlstrom-Koramission  hat  ihre  Ar- 
beiten noch  nicht  bo  weit  gefurdert,  dass 
sie  der  Jahreaversnnimlung  positive  Vor- 
s.hllljrc  inachen  konnte.  Daa  von  ibr  be 
arbeitete  Q.  hiet  ist  flusserst  schwierig,  und 
da  die  Mitwirktuig  der  Gas-  und  Wasser- 
fachmanner,  sowie  der  Vertrnter  der  Klein- 
bahncn  dabei  erwttnscbt  ist,  so  kftnnen  die 
Arbeiten  nicht  so  raach  vorwttrts  schrcitcn 
alb  bei  den  anderen  Kommissionen,  die  fttr 
sich  allein  arbeiten  kdnnen.  Der  Vorsltzende 
der  Erdstrom  •  Konimission  erklarte  jedoch 
die  allgemeitien  taitsiltzc,  zu  deneu  die  bis- 
herlgen  Arbeiten  geftthrt  haben,  und  theilte 
mit.  dans  die  Beratlmngcn  auf  Grund  dieser 
LeitsStze  mit  den  Gas-  und  Wasserfach- 
inSnnern  und  den  Betriebsleitern  von 
Strassenbahnen  nunmehr  in  die  Wcge  ge- 
leitet  werden  kOnnen.  Das  Mandat  dieser 
Kommission  ist  deshalb  ernoucrt  worden, 
sodas*  vorausslebtlich  ein  deflnitiver  Vor- 
schlag  dor  nacbstcti  Jabresversammlung 
wir<l  gemacht  werden  kOnnen. 

Uebcr  die  Thatigkeil  des  im  vorigen 
.latirc  zum  Studium  dor  Patontfrage  cingo- 
setzten  Conftei  b.-richtete  Dr.  Osterietb. 
Das  Coiuitc  hat  seine  Arbeiten  noch  nicht 
beendet  und  sein  Mandat  wurde  deshalb  anf 
ein  weitcres  Jahr  erneuert. 

Weltere  Kommissionen  sind  auf  dieser 
.lahresvcrsainmlung  nicht  eingesetzt  worden. 

Der  Vorswnd  hat  be.-.chlossen,  den  Ver- 
hand  Doutschcr  Elektroteehnikcr  in  das 
Vereiusreglster  eintragen  zu  las-en,  und  da 
fttr  diosen  Zwcck  cine  Aenderung  der 
Satzungen  nothwendig  war,  so  musatcn  die 
neuen  Satzungcn  der  .lulircsvcrsanimlung 
zur  Annahm<'  vorgelegt  werden.  Die  Jahres- 
vcrsammlung  bat  die  nouen  Satzungen  an- 
genommen  und  ghichzeitig  mit  dieser  An- 
ualime  aueb  Ibr  Eiitverstaudnias  ausgc- 
sproehen,  da»s  etwaige  Aendeiungen,  welche 
der  Kcgisterrichter  bei  der  deliniiiven  An- 
meldung  deB  Verbandes  in  den  Satzungen 
BOCh  fur  ndihig  halien  sollte,  ids  in  dieaer 
Annalime  mit  eingcschlossen  gelton  sullen. 

Die  alto  Schw  ierigkeit,  dnss  wegen  Zdl- 
mangels  die  VortrAfrc  nicht  gcntiKcnd  ge 
wttrdigt  werden  konnt-.  n,  maehte  slch  "in 


diesem  .lahre  noch  mehr  als  in  frtthi-ren 
Jahren  ftthlbar.  Das  war  uin  so  bedauer- 
licher,  als  die  Vortrilgo  in  die^cm  .Tahrc 
besonders  werlbvoll  waren  Wir  haben  den 
Versuch  gemaeht,  durch  Hcrntellung  und 
vorherige  Ver»endung  von  Fabnenabzttgen 
die  Vortragenden  in  den  Sumd  zu  setzen, 
Zcit  zu  sparen,  die  dann  in  der  DiskuKsion 
nutzlich  verwendct  werden  konnte.  Das 
war  natttrlich  nur  in  jenen  Fallen  moglieh, 
in  dencn  uns  die  Auton  n  ihre  Manuakripte 
rechueitig  znsandten.  Mit  der  vorhorigon 
Versendung  des  Vortmges  ist  beal)!<iehtigt, 
die  Verlesnng  desselben  in  <ler  Versamm- 
lung  aelbst  zu  vermeiden.  Der  Verfasser 
wurdc  sich  in  diesem  Falle  darauf  beschriln- 
ken  kOnnen,  in  wenigen  Worten  einen 
kurzi'ii  Auszug  seines  Gedankengangess  zu 
gei>en,  und  der  grossere  Theil  der  Zeit 
konnte  fttr  die  Diskussion  verwendet  wer- 
den. Diese  Bebaixllangsweise  derVortriige 
soil  nun  in  Zukunft  allgetnein  amVcrbands- 
tage  eingefUhrt  worden.  Der  Zeitpnnkt  fttr 
die  Eiusendung  der  Vortrilge  soli  so  weit 
vorgeschoben  werden,  dass  sic  sammtlich 
ciiilgc  Woelion  vur  der  Jahrcsvi'rsamiidung 
in  Druck  gelegtnnd  an  jeneMitglieder, welche 
einen  dieabczugliehcn  Wunaeh  aiisseru,  ver- 


legenheit  ttber  die  alten  normalen  syn- 
ehronon  Gencratoren  liegt  haupUAchlich  lu 
zwei  I'nnkten.  Krstcns  dilrfte  fttr  sie  die 
lang  diKkutirte  Frage  und  jedc  Komplikx 
tion  im  I'arallelbctricb  von  Wcchselatrom- 
maRChincn  mit  einem  Schlage  aus  der  Welt 
geschafft    sein.     Zwcitens    besitzin  die*.- 


at  gegen 
und  »ind 


durel)  einen  unbedeutenden  Zu- 
sntz  in  QbeiTnaehendcr  Weisc  exakt  un>l 
absolut  eomponndirbar  gegen  SpannunB"- 
seliwankuiigen,  und  dies  ganz  gleicbgflltig 
oh  auf  induktionsfreic  oder  induktive  B>- 
lastung. 

Audi  schon  ohnc  t'otnpoundirung  ■]• 
I'infaeh  kompeii*irtc,  d.  h.  selbst  erregte 
Maschincn  veroinigen  sie  die  WOfthTOlleo 
Eigcnschaften  der  asynehronen  und  -yn- 
ebroncn  MHsehincn  und  sind  letzieren  weit 
ubcrlcgen,  da  die  Ankerrttckwirkung  und 
ibr  Spannungsabfall  unter  gleii-hen  VerhAli 
nissen  in  weit  geringeren  Grcnzcn  schwankl. 
Als  Motor  betrlcben  flussert  sich  dies  am 
klarsten  dariu,  dass  naeb  einmaliger  Kin 
regulirung  die  Strom-  und  Spannungsphasen 
fttr  alle  Belastungcn  genau  zusammenfallen. 
d.  h.  fttr  alle  Belastungen  konstant  cos  <f  =  I 


Fi«.  I. 

snndt  werden  kutinen.  Von  den  zclm  an 
gemeldeten  Vortragen  sind  aeht,  allerdings 
mit  clller  aehr  starken  Einschrankung  der 
fttr  jeden  Vortrag  dispuniblen  Zeit,  that- 
■AOhUcb  gehalten  worden.  Fttr  die  anderen 
zwei  Vortrage  reichte  dio  Zeit  nicht  mehr 
aus,  sie  wurden  aber  von  der  Versamm  lung 
als  entgegengenommen  beiraclitet  und  ihre 
Veroffentliehung  in  der  „KTZU  beBchlossen. 
Es  steht  zu  hoffen,  dass  unter  strcnger 
Durchftthrung  des  oben  skizzirton  Systems 
der  Fall  nicht  mehr  vorkommen  wird,  dass 
ein  angenommener  Vortrag  nicht  zur  Ver- 
lesung  gelangen  kann,  sondern  dass  alle 
Verfasser  gteichmftssig  zum  Wort  komtnen 
worden  und  dass  infolge  der  MOgliehkeit, 
den  Vortrag  vorlicr  zu  studiren.  der  wisscn- 
schaftliche  Werth  der  Diskussiunen  in  Zu- 
kuuft  bodeutend  grosser  sein  wird,  als  cs 
der  Fall  ist,  wenn  die  Diskussion  gauz  ohnc 
Vorbereitung  sofort  nach  AnhOrung  des 
Vortragcs  erfolgen 


Asynchrone  Generatoren 
fur  Ein-  und  Mehrphasenstrum. 

Von  Alexander  Reytad. 

Der  Werth  der  neucren  Klasse  von 
asynchrunen  Gencratoren,  ilberdieicb  Ihnen 
heuie  Vortrag  haben  will,  und  Ihre  Ueb.  r- 


')  v. 
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n»  i «. 

bleibt,  wiihrend  bekanntlicb  selbst  lieim 
Synehronmutur  nach  Kegulirung  fttr  clue 
Bclaatung  immcr  nur  fttr  cine  bestimmte 
Hclastnng  cob  if  =  1  wird. 

Daa  den  Maschincn  zu  Grunde  liegcnaV 
Frincip  ist,  wie  Ihnen  aus  meinen  l'ubli- 
kationcn  ttber  dicscn  Gcgenstand  bekannt 
sein  wird ,  die  Eigensebaft  asynehroner 
Induktionsiuotoron  mit  Kurzsehlussanker. 
sowohl  als  Motoren  elektrischc  Energic  in 
mcchaniscbe .  als  audi  als  Generatoren 
mcchanische  Energie  in  elcktrlsche  am 
setzen  zu  konnen.  Der  erste  Vorschlag 
diese  Eigensehaft  in  grosscrem  Maas^e  zur 
Stromerzeugung  zu  verwerthrn,  wurdc 
meinea  Wissens  von  l.eblanc  auf  dem  Inter 
natlonalen  Elektrikcrkotigrcss  in  l'aris  WOO 
gemacht.  l.eblanc  spricht  zuerst  von  der 
Mfigliehkelt,  in  Paralldbetriebeti  cine  Anzahl 
derartiger  asynehroner  Masehineu  aufzu 
stcllen  und  zur  Erzeugung  der  bekaxmtltch 
wattlosen  Magnetisirungsstrnme,  die  diese 
Maschincn  zu  ibrer  Fcblerregung  dem  Notze 
cntuehmen,  und  ttberhaupt  zur  Konstant 
haltuug  der  Pcriodenzabl  elne  einzlge 
Synebronmasdiinc  als  Taktgcber  parallel  zu 
schalten.  Der  Vorschlag  hat  an  slch  zu- 
nilehst  hnuptsuchlich  praktiachc  Hedenken. 
woil  die  Synchronmasehine  zn  gross  aus- 
falli-n  wttrde.  Die  asynchrunen  Mascbiuen 
nehmen  bekanntlieh  zu  ihrer  Krregnng 
einen  wattlosen  Strom  auf,  der  die  Pbasen 
des  Gcaammtstromes  gcgon  die  SpantiuiiK 
verschicbt.  Nennen  wir  den  Winkel  der 
Phasenvcrschicbiiug  <f ,   so  entspridit  der 
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thatsSchliche  Arbeitsstrom  dem  cos  if,  wah- 
rond  der  wattlosc  Magnetislruiigsstrotu,  den 
also  die  Synchronmascliine,  liefcrn  soil,  ilem 
sin  if  enisprichi.  Da*  bcdeutct:  Wabreiid  be 
reits  die  aaym-hronen  Maschinen  nur  cincn 
um  den  cos  if  vermlndetii  ii  Tbcil  Hirer 
scheinbaren  Leistung  an  daa  Netz  ahgeben, 
kttme  noch  era t Is  elite  SyiK-lironmNschinc 
hinzu,  dcren  Dimcnsioncn  bei  eineni  ens  if 
=  0,7  diesclbe  Grog&e  wie  alle  asynchronen 
Maschincn  zusammengercchnet,  bei  cos  if 
=  03  ca.  7.*iV0  und  bei  cos  y  =0,0  noch 
5O0/o  d«T  Gcsammtleistung  der  asynchronen 
Maschincn  bctragen  musste.  Um  diesem 
Qbergrossen  Mascbiuetibcdarf  aus  dem  Wege 
zu  gehen,  aching  l.chlanc  dann  weiter  vor, 
die  asyuelironcn  Maschincn  selbstcrrcgcnd 
zu  mnchen  und  die  zur  I.iererung  iter  Kr- 
regerstrome  dlencnde  Synchronmascliine 
zu  unterdrucken.  Als  Mittcl  hierzu  gieht  er 
.  inen  llQlfgumfornjcr,  hii,  neither  hi  den 
Stromkreisdos  Kurzschlusfiankcrs  geschaltet 
wird  and  diese  StrOmc  in  ihn  r  l'hasc  Im 
magnetisirenden  Shine  verschiebt,  in  ahn- 
licher  Weige,  wic  dies  elti  in  d<-n  Knrz- 
schlusaanker  cingeschalteter  Kondensator 
zur  Folge  haben  wflrde.  Durch  dan  Hinzu- 
kommen  cines  derartigen  llillfsiunf'orniers. 
dor  weit  kompliclrtcr  1st,  als  die  Erreger- 
iiiaschilio  clues  gcwahtilichcn  Generators, 
wird  jedoch  seine  Anordnung  recht  kom- 
plieirt  und  leh  weiss  nicht,  ob  Bio  bisher 
An  wend  ting  gefunden  hat.  Dieses  ist  in 
kurzeti  ZQgon  die  Vorgeschichte  zu  dem 
selbslerregenden  nnd  compoundirbaren 
A synchron  Generator.  dessen  ltobehnibung 
und  erste  Resultale  ich  Ihnen  heme  vor- 
ftlhren  wollte. 

I.  Koropenslrung. 

Das  Trincip  der  zu  Grutide  licgenden 
Methode  1st  ira  Schema  Fig.  I  dargelegt. 
Das  Diagramtn  elner  gcwohnlichcn  lnduk- 
tionsrnaschinc  zunachst,  sei  es,  dass  dio- 
selbo  als  Motor  oder  als  Generator  arbeitet, 
ist  von  der  Strcuung  abgosehen  dnsselbe, 
wie   das  Kapp'sche  Truusformatoren-Dia- 


(O aerator) 
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gramni  Fig.  2.  OA*  sei  die  konstante  Span 
nung  an  den  Kleramcn,  die  Xctzspannnng, 
dann  entnlmmt  die  Maschine  daucnid  dem 
N'etze  einen  das  Keld  erzeugenden,  um  '/4 
Pcriotlc  nacheilcndcn  konstanten  Strom  O  B, 
Wird  die  Maschine  alB  Motor  hclastet,  so 
fallt  Hire  Tourenzahl,  im  Rotor  ent*te|it  ein 
Induktionsstroin  H  C,  H  V',  der  Statorstrom 
wacbst    um    dieselbo   Komponcnt^.  den 


Arbeits-  oder  Wattstrom,  proportional  der 
riclastuiig  uml  iter  Gi'sammtMroin  iler  Ma 
Bchine  winl  0  (V,  0  C"  tnit  der  I'hasenver- 
seliiebung'/  Wird  umgekehrt  die  Maseliitie 
nU  Generator  belaRtct.  ittdem  sic  iibcr  Syn- 
elirotiisrans  anguiriebett  wird,  ?o  addirt  sii  h 
dii-  Wattkoinponente  in  entgegengesetzter 
Kii  hiung  nnd  di;r  Ge«.niiirat3tri'tn  wird  0  C,', 
0  C".  Wit  sehen,  bei  jcglichcr  Uelastung 
entnimmt  die  Maschine  dem  Netze  i^inen 
phancnverseliobeijen  ErrcgeiMrom  0  H. 

Dir-s«r  Strom  whtl  nun  iui  Sehemn  Fig.  1 
zunach>t  d.idureh  annullirt,  dass  dns  Dreh- 
fi'ld  im  SvldtisMtiiker  im  Rotor  erzcugl 
wjrd,  indein  letzterem  im  Xebenschliish 
zurllau|>t  wickeliing  derMasehiiK'  nnd  parallel 
znr  Kurzsclilunswickcluiig  des  Rotors  ein 
Erreger»troin  durch  HOrsten  und  Kom 
mutator  zugcfiilirt  wird.  Dor  Komnmtator 
steht  direki  oiler  Indirekt  mil  der  Kurz 
schlusswickelung  in  Verbindung  und 
E\tra»trome  und  Unterbre.liung^runken 
sind  hicniureli  principiell  au^gcschlossen, 
ir  arl.eitet  deshalb  ebenso  glint  und  funken- 
frei  wie  ein  gewOhnlicher  Schleilring. 
Oleichgtlltig  zuniielist,  oh  der  Rotor  sieh  <lreht 
odor  fentstelit,  wiirde  das  Feld  im  Rotor  in- 
folge  der  Kinfohrung  der  Magneti-irungH 
stroma  durch  den  Kommutator  i>ci  jeder 
Geschwindigkeii  des  Rotors  gemtu  synehmn 
zu  den  fi  ntfitcheildeii  ItUrslen,  d.  h.  genau 
xynehron  znm  Stator  rotiren.  Wttrde  der 
Rotor  t'esHtchcii,  t>o  ware  hierdurch  natiir- 
lleh  zunrichst  nichts  gewonnen.  denn,  gleiche 
Windungszrihl  im  Slator  und  Rotor  vorau* 
gesetzt,  wiirde  im  Rotor  dann  genau  dic- 
f.elb«>  Weehselzahl  lierrscbeii  und  dieselbe 
Gegen  KMK  auftreten  wie  im  Stat<ir,  d.  h. 
die  Magucll^lrungM«tr<>rac  wtlrden  dieselbe 
scheinbare  Knergie  reprSsentireu.  wie  vorher 
dicMagnelislruiigs>lri">ine  des  Stator^,  Da  nun 
aber  die  Tourenzahl  einer  Induktions- 
masehine  Imincr  nur  um  wenlge  I'roceiit 
(die  Sehlttpfting)  vom  Synchronisms  ab- 
wciebt.  so  1st  audi  die  Weehselzahl  i\>  * 
Feldes  im  Rotor  derartiger  .Masehinen  sehr 
klein.  ltei  Synehronlsmus  wUrde  ila»  Feld 
ttlierliaiipt  koustant  sein  und  bei  Relastuug 
wachst  die  Drt-hung  des  Feldes,  die  Weehsel- 
zahl, inf'olge  der  SehlUpfung  auf  I  h\*  6*.',, 
derjenigen  des  Suitors  und  des  Netzes. 
Geuau  entsprechend  iler  SchlOptUng  des 
Roi..rs  transformirt  dunn  <Ier  Kollektor 
Weuliselstrom  voller  I'eriodenzahl  in  solehen 
der  niedrigon  I'eriodenzahl  im  Rotor  und 
erzeiigt  so  immer  im  Kotor  ein  mit  der 
Sehhipt'ung  rolirendes.  also  zum  Stator  ab- 
solut  synchroii  nitircniles  Feld. 

Das  er>t>'  Rcsultnt  hieraus  ist.  »lass 
dieser  Kompensirungs  uder  Krregi  rstrom 
im  Rotor  infolge  der  geringen  dort  auf 
Iretenden  Weehselzahl  nur  eino  geringe, 
k.ium  den  Ohm'sehen  Verlttst  Ithersieigenile 
elektrnmotorisehe  Kraft  zu  entwickeln 
braueht:  er  isr  dei<halb  ein  fast  reiner  Watt- 
strom  von  tneist  weniger  als  I  */»  der  Ma- 
sehincnlelstnng,  wiihrend  die  Magnetisirungs 
Rtr^me  im  Stator,  die  >  r  komjiensirt  und 
annullirt.  selhst  bei  gnten  Mas.  hinen  noch 
einer  leheinharen  I.cistung  von  M  bis  •«)"/„ 
der  Masehinenleistung  rntspreehen. 

Nehmeti  wir  Tiir  d<  n  Krreg.  rstrotu  auf 
ilem  Roior  ungefithr  gleiche  Windungszahl 
wie  die  des  Stators  an.  so  wtlrdo  uatQrlich 
■lie  Klemineiispaiinung  des  Motors  zur 
I.iefentiig  d>-r  Kotor  Ern-gerstrome  viel  zu 
hoeli  sein.  Man  knnli  deshalb.  wie  das 
Schema  z.  B.  zeigt,  den  Krregerstrom  einer 
Wi<-kelnng  ails  nur  wenig  Spulen  des  Stalors 
cuttiehtucn,  ruler  von  den  Kleinmen  der 
Maschine  aus  unter  Zwischenschaltiiiig  eines 
Trunsforniators,  welch  er  die  Kleinmen- 
spaunung  entsprechend  reducirt. 

Das  zwelle  Resullat  ist,  dass  man  mit 
I,eiehtigkeit  iiundicsenKompeusirungsstrom. 
der  ja  nur  geringen  Knergieverbraneh  dar- 


stellt.  im  Rotor  in  weltcn  Grenzeti  noah  cr- 
hOhen  kann,  d.  h.  I'eberkoinpensirung  oder 
I'ebererregung  erzielt,  sodass  die  Maschine 
niclit  nur  ihrc  eigenen  wattlosen  Stt'i'lme 
kompensirt,  sondem  solche  an  das  Netz 
abg.heil.  d.  h  indukliv  belastet  worden 
kann. 

Der  Vorgang  wird  vielleicht  am  ver- 
stJIixlliehsten  durch  einen  mechanisehen  Ver- 
gleieh,  den  Icli  hier  noch  hinziifiigon  mochte. 
Ks  sei  in  Kig.  la  8  der  Stator,  R  der 
Rotor.  Letztcrer  s--i  wi«-  vorher  mit  der 
Aclisc  fest  verbunilen,  jedoch  hohl,  und 
das  Feld  sei  rcprasculirt  durch  ein  l'olrad  }', 
das  im  Inneni  de»  Rotors  frei  beweglich 
auf  der  Aclisc  angeordnet  1st.  Da»  l'olrad 
sei  mil  Cileichstrom  erregt  und  wird  infolge- 
dessen  abgolui  syncbron  rotiren.  Dagegen 
wird  die  Achse  mit  dem  auf  ihr  fnstgekeilten 
Kurzsehlussanker  asynehron  laufen  und  mit 
elner  der  Uelastung  enl'pnehcnden 
Schluiifung  als  Motor  hetrichen  hinler  dem 
Synchronismus  zurQckbleibcn,  als  Generator 
dem  Synclironisiniis  v..reilen.  Die  Maschine 
ist  anch  eine  asyiichrone  Induklioiismaseliine 
und  bei  riehtiger  Krregung  des  I'olrades 
weiden  die  StrOme  im  Stator  wie  im  Rotor 
relne  Waltstrome>ein. 
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Die  Maschine  wttrde  in  anderer  Dar- 
stellung  alb-  wesciitlielien  Theile  unserer 
selbsterregemlen  Induktiousmiisehine  Fig.  1 
•■iithallen,  wobei  das  freibeweglich  gedachte 
l'olrad  mit  Gleklistronierregung  durch  die 
heschriebene  Krregung  mil 
Wcchselstrom  nh-derer  I'eriodenzahl 
1st  Das  Iteispicl  zeigt  aber.  dass  der 
dureh  die  Mrsten  geftthrte  Strom  principiell 
nur  den  Impuls  zur  Kn-egung  des  Feldes 
glebi.  dagegen  nicht  direkt  an  der  Krzeugung 
dns  Dix-hmomentcs  theilnimmt.  Kr  kann 
ebeiisowohl  Ein-  wie  Mehrphascustrom  sein. 
Das  Drehmomenl  wlr<l  erst  erzeiigt  dureh 
das  Kraftepaar  zwisehen  Statorstrom  uud 
dem  voni  Stator  aus  in  den  Kurzschluss- 
wiudungeii  indueiiten  Rolorslrom  lleim 
Motor,  wie  anch  beim  induktionsfrei  be- 
lastetun  Generator  slnd  dies  relne  Watt- 
strdme,  dabei  gleieh  gross  und  entgegen- 
gesetzt  gerichtet.  sodass  si«  in  der  That 
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ganz  automatiaeh  di>-  Ankerruckwirkung 
zwischen  Stator  und  Rutor  aufheben  nod 
daniit  jedcn  Spannungsahfall.  von  dem 
(lurch  Streunng  un<l  Ohm 'ache  Verlostc 
veraiilas&ten  ultgeschcn.  Iti  dicsiui  l'unktc 
nntcrschoidet  sieh  die  Maschine  ])rinci}>iell, 
da  bekanntlich  bei  alien  andercn  Gattungen 
ctektrUuher  Maschinen  die  Ankorruek- 
wirknng  eine  llieoreli>ehe  Nothwcndlg- 
keit  1st. 

Die  Diagramme  als  Motor  und  aU  In- 
duktiongfrei  bclusteter  Generator  hind  in 
Fig.  3  und  4  ahgehildet.  Der  MugnetlslrungB- 
strom  OB  Ut  duri'l)  den  Kompensntionsstrom 
C  D',  C"  D"  u.  ».  v.,  der  dauernd  dersclhe 
bbibt.  annulllrt  und  der  Strom  filllt  In 
Richtung  dcrSpannung  0  D\  01/'  bzw.  fllr 
Generator  0Dt\  OD,". 

Die  Anordnnngen,  wie  dJi-  Koinpensa- 
lion  angebraebl  werden  kann,  ist  in  Fig  &a 
und  b  im  Schema  darge.-tellt.  Eutweder 
man  legt  auf  den  Kurz*chlussauk<  r  ausser 
den  in  sich  geschloBsenon  Windungon  nooh 
eino  hchwacho  zwellr  Wkkelung,  die  Kom 
pensntionswickclung,  die  zwn  Kollektnr 
fuhrt,  Fig.  5a,  oder  man  schllesst  die  Wlcke 
lung  des  Rotors  iu  sich,  jedoch  nieht  ein- 
faeh  kurz  gesehloHaen,  sonderu  dureh  einen 
King  V4in  Udterii,  deren  Widorstand  zu  dem 
der  Wickelung  in  einem  gewissen  Ver- 
hflltnisse  stent,  Fig.  ob,  und  vurbiudet  dicscn 
Schlas»ring  tnlt  einem  Kommutator.  Die 
letztc  Anordnung  entspricht  dem  Schema 
Fig.  1,  wo  der  Seblnsering  dirckt  als  Kom- 
mutator bcuutzt  ist.  Diese  Anordnung,  den 
Schlussring  direkt  alis  Konitnutator  zu  be 
nutzen,  Ut  die  thcorotisch  einfachsle,  je- 
doch  praktisch  nieht  ausfulnl.ai,  weil  ent- 
weder  die  Strotnc  unter  den  Hllrston  zu 
gross  wordnn  wUrden,  odor,  wenn  man  die 
Winduttgszabl  genugend  boch  wahlt,  kein 
WldcrstandBmaterialzu  linden  ist.welchesaieh 
den  Hi  dinguDgen  anpasscn  wQrdo.  In  der 
1'raxU  nlmuit  man  deshalb  am  be»ten  einen 
Kommutator,  desson  Lamellon  dureh  ehk- 
trUch  leitende  Udgol  unieremander  vor- 
bunden  sind. 

Die  Fig.  5c  und  d  sehlie-Hslich  gelten 
fflr  Motorcn,  bei  denen  Anlasswidirstilndc 
zur  Verwendung  kotnmon,  deren  Rotor  des- 
halb dreiphasig  gewickcit  Ut  und  glcieh- 
zeitig  mlt  detn  Kollektor  und  mil  drei  An- 
lassschleifringcn  in  Verbindung  stent. 

Alle  dleso  Anordnungen  zeigen  Ihnen 
zunilobst,  dass  dem  Kommutator  hier  eine 
ganz  andere  Rolle  zufAltt,  als  man  bei  jeder 
andercn  Maschinenklasso  gcwOhnt  Ut,  uiul 
diea  ist  der  Grand,  weshalb  hier  auch  jedes 
Redenken  fortflillt,  einon  kletnen  Koinniu 
tator  anzubringen,  der  iu  der  That  mit  dem 
Kommuiator  1m  unangonchmon  Sinne  des 
Wortes,  dor  uns  spoeiell  fUr  WeeliseUtrom 
dureh  grosse  Lainellenzahl.  Komplikationen 
und  Funkenbildung  bekannt  ist,  niebts  lucbr 
gemein  hat.  l>er  KLinimutator  gchort  hier 
nieht  mehr  zu  den  Hanptorganen  der  Ma- 
sehine,  sonderu  kann  eln-  Oder  ausgeschalUJt 
wcrtlen,  die  Maschine  arbeitet  w.-iter.  Er 
Btellt  nur  ein  Aeceft^olr  zur  Ma*chinc  dar 
aU  Mittel  zur  Selbsterregung.  Dureh  die 
glUekliche  Vereinigung  des.  Koiumuuiittrs 
mit  oincin  Kurzschlussanker  sind  alle  un- 
aDgenehmen  Kigensehaften  von  voruherein 
ausgesehloBscii-  Er  ivird  ho  klein  und 
fimktlunlil  go  einfaeh  und  funkenfrei  wie 
ein  gewolmlichcr  Schleit'ring  und  crhfilt 
nur  gerade  suviel  KniinOlei),  da*»  er  den 
elektri*chen  Kurzst-hlu*")  zwischen  zwei 
aufelnandcrfolgetiden  Bilr»ten  vermeldet, 
cj«.  I  hie  (5  l.amellen  pn>  Pol. 

Kig  r.  und  7  gchliceslich  >tell<  n  eitiige 
Helraehiutigen  fllier  z«  eckmilsbige  An- 
ordnung und  L'literbringuiig  der  Kompen- 
satimisn  ii  ki  lung  dar,  und  ieh  moehtf  Union 
hier  zuuttcli^l  ri'in  tlx-.  ,ietls<  h  die  Gliinde 
entwiekeln,  w  arum  trotz  des  lliiizuki>mmens 


der  Komponsatloiiswlckeluiig  auch  der 
Wirkungsgrad  nieht  nur  nicht  sehlechtcr, 
sonderu  besser  n U  bei  der  uiehtkonipen- 
sirten  Masehine  gemacht  werden  kann.  Ks 
ist  zunSehst  bekannt,  dass  mun  bei  ge- 
wnhnlichen  Induktionsmotoren  auf 


Drtthto  rQi  den  Kompensiruiigsstrom  htnzu- 
fflgen.  Wahlen  wir  zunflrhst  den  Fall,  dass 
KurzschUissH  Ickelung  und  Erp-gerwiekelung 
von  einander  gelrennt  seien.  NachBtohend^ 
Reehnung  zelgt  dann,  Menu  at  d.  r  Wid^  r 
stand  pro  Draht,  n  die  Nnthenzahl,  i  der 


Fi».  6. 


ordentliehe  Sparstimkeit  mlt  der  Xuthen- 
tiefe  Im  Rotor  angewie»nn  ist  und  zwar 
wegen  der  Strcuung  und  des  cos  if.  Nun. 
der  cob  <f  tritt  im  kompensirten  Motor  niebt 
mebr  auf  und  man  kann  deshalb  die  Nuthen 
tiefe  zunaehst  wie  bei  andoren  Masehinen- 


KompensintngBstrom,  J  der  Induktionssitroro 
in  der  Kttrz»chliuswickeluug  bei  VotfJ*«t 
ist,  dasB  der  GesammtverluBt  =  un  (4  J! 
+  2  »»;  ist. 

Wahlen  wir  den  zweiten  Fall,  wo  Sehluss 
und  Erregerwickelung  zusammen  verciuigt 


gatrungen  liefer  wilhleu.  Denkert  Sic  sich. 
die  nledrigen  Nulheu  Fig.  li  stellen  die 
Nuthen  eines  ntodernen  Motorn  dar.  Mun 
wird  dann  die  KompenBationswiekelung 
nieht  in  dieselben  Nuthen  wlckeln,  M>ndorn, 
w  ie  die  Figur  zi  igl,  die  Nuthen  wrgrosnem 
und  auf  die  vier  Drahle  noch  otwa  zwei 


und  dureh  einen  gemein^amen  Sehlussr-ng 
naeh  Schema  Fig.  6  b  goschlosscn  sind 
Hierbei  sidlen  die  Gesammtvei'ln»t>'  die 
.iclben  bleiben.  E«  Iflsst  sich  zunaehst 
zeigen,  dass  dann  der  Schlussring  einen 
iiipiivalenten  Widerstand  huben  nm»  u  - 
wenn  man  den  Widerstaud  der  Diahte  int 
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Verhaltniss  '/(  (2  4-4)  =  3  am  3»i»  ver- 
grOsserte.  Der  Brreger-  and  induktious- 
strom  rcducirt  sich  dann  in  dor  Wickelung 
entsprechend  der  Krhohung  der  betreffcnden 
Windungszahl  auf  V4  J  bzw.  »/«  >  und  'm 
Scblngsring  vom  balben  Widcrstando  der 
Wickelung  fliosst  glelchfalls  J,  dagegen 
♦/«»'•  Da  zwischenbeidenStromen'JO'l'haBen- 
vcrschiebung  bestcht,  so  addiren  sie.  sich 
vektoriell  in  der  Wickelung  zu 

im  Scblassring  za 

and,  wie  die  Kechnung  zeigt,  wird  der  Ge- 
sammtverlust  wicder  m  n  (4  J*  4-  2  i '). 

Das  heisst,  erstens  wird  trotz  deB  Xeben- 
schlusscs  der  Gcsamintvcrlast  nicht  grosser 
ausfallen. 

Zweitens  abor  Ut  noch  hlnzuzufttgen, 
dags  dieser  Nebenschluss  bei  genauercr 
tbooretischor  Untcrsachung  einen  auderen 
werthvollen  Einttuas  bat,  dass  er  jegliche 
Pulsation  den  Stromua  in  der  Wlckelang 
aufhebt  Dieselben  sind  namlieh  bei  der 
ersten  Aosfahrung  noch  sebr  bedeutend, 
sodass  die  zwoite  Ausfuhrung  absolut  vor- 
zaziehen  1st. 


w  Wider-stand  pru  Drain, 
n  Xutbenzabl. 

1.  Kurzschluss-  and  Errcgerwickelung 
separat,  Induktionssirora  =  J;  Krregerstroni 

HchlQpfung  .  .  =  4  «t>  n  J* 
Errcguug  .   .   .  =2w»t' 

Gesammtveriust  =  «  » (4  J'  +  2 

2.  Kurzsolilugs-  and  Krrogerwickelung 
gemeinsam  geschlossen  durcb  Verbindun- 
gen ,    dcren    Gesanimtwiderstand  glclch 

xmn  =  3un  sol      =  («  4  y)  *  j  . 

In  dor  Wickelung: 

Induktlonsstrom  =  *  J 

Erregerstrom    •  =  g  » 

Summe  .    .    .     =[''(",  •/)  -I  (  3  'j 
In  den  Verbindungen: 

Induktionsstrom  =  ^  J 

4 

Erregerstrom    .  =  (.  1 

Summe.  .  .  ■_=)/ ('j  •>)'  +  (  I  •")' 
Gesammtveriust: 

o,)-,"+((5j),+(Si,n 

x 3 «•»  =  «•  w  (4  •/*-»- 2 


Denken  8ie  sich  in  der  ersten  Aus- 
fQhrang  die  Kompcnsationswickclung  durch 
dioae  Kingwickelung  Fig.  8  a  anil  b  dar- 
gestellt.  Denken  Sic  sich  fonior  den  Kutor 
festatehond,  die  Barsten  rotirend.  Das  Feld 
babe  dann  in  zwei  aufeinandcriolgenden 
Stellangcn  der  Bdrsten  im  Kotor  din  senk- 
rechto  durch  den  Pfell  bezciebnete  Luge. 
Die  Erregung  geschehe.  dorch  zwei  Pbasen, 
also  vier  Barsten.  In  der  Stellung  a  ist 
der  Strom  Phase  I=J.  Phase  77=0,  in 

der  Stellung  b  Phase   7=77=^.  Sic 

schen,  wrftbrend  in  Stellung  a  in  Bammt- 
lit  hcn  Spnlen  ein  Strom  fiiesst,  ist  in  Stellung 
6  in  der  Halite  aller  Spulun  der  Strom  a 
Dieaer  Fall  wiederholt  aich  wahrend  (ider 
Umdrebung  viermnl,  d.  h.  wir  wttrden  in 
dor  Hftltte  aller  Spulen  einen  Wecbselstrom 
crtioltcii,  dur  uiit  di-r  vierfachen  lVriodcn- 
zahl  de9  Netzstromen,  also  bei  iV)  i'erioden 
z.  B.  mit  200  I'erioden  zwlscben  0  und  J 
pulsirt.  Auf  diesi'ii  Umstand  hat  meinns 
Wissens  zm^rst  GCrges  In  einem  Vortiag 


auf  dam  Internntionaleu  Elcktrikcrkougrcss 
ia  Frankfurt  gelegentlich  Untcrsuchiingcn 
an  Keinen  mehrpbasigen  Kollektornotorcn, 
die  er,  wie  ich  glaube,  aui*  dinsem  Grande 
wieder  fallen  liess.  hiugewiesen,  (,.ETZ" 
1»U).  Trotzdem  die  Selbstinduktion  dieaer 
Pulsation  nun  audi  durch  die  Kurischlu**- 
wickelung  in  den  vorliegenden  Motoren 
geschwacbt  wird,  so  blelbt  »ie  docb  an- 
angenehm  bemerkbar,  bedingt  Vorlustc  und 
erfordort  cluen  Kollektor  aus  vielen 
Lamellen. 

Bei  der  zwtltcn  Ausfuhrung  mit  einem 
Tollkommeneu  NebenKchlussriug  treten  diese 
I'uhationcn  nlchl  aut  Der  Strom  in  der 
Wickelung  iitt  thatsachlich  »o  gleichmHSKig, 
als  weiin  man  dem  Kotor  darch  zw<  i  lattg- 
sam  zu  ihm  rotirende  Bdrsten  einen  kon- 
stantcn  Glelclistrom  zufulirte.  wie  ncbenbei 
bemerkt  von  Blondel  vurgeschlagen  wnrde, 
und  alles,  was  pulsirt,  tindet  sclnen  AVeg 
in  dem  Schlassrlnge,  der  also  so  einen 
doppelten  Zweck,  die  Aufnahme  der  In- 
duktionsstrOme,  wie  aller  Unregclmliaalg- 
keiten  tier  kommutirtcn  Errcgerstrflme  und 
Konstantbaltung  den  FVIdi1*,  im  vollstcn 
Maasae  erfdllt.  Der  Kollektor  erhillt  deshalb 
aach  nicbt  das  Aussehen  des  GleiehstrOm- 
Kollektors,  sotidern  besteht  nur  aus  wenigcu 
Lamellen,  die  gerade  geuugen.  direkte  Ver 
bindangzwiscbenzwei  Bttrsien  zu  Termeiden. 
etwa  4bb«  Lamellen  pro  Pol. 

Ks  ist  vielfach  bezweifelt  wordeu,  dass 
die  Lamellenverbindungen   die  Holle  des 


Kurzgchlusaringes  von  Induktionsmotoren 
ilbcniehincn  wttrden,  weil  man  glaubtc,  die 
InduktionsstrOmc  wttrden  sich  Uber  die 
barsten  im  Netze  scbllcsscn,  desscu  Wider- 
stand  ja  viel  geringer  s«i  als  der  des  Schluas- 
ringes.  Spceiell  in  frnnzOsischenZettscbiiften 
kann  man  mebrere  Theorien  hierttber  Hnden. 

Wie  im  Knllektormotor  solle  hierbei  der 
ganze  Kotorsirom  sich  durch  die  Bdrsten 
schliessen.  Wahrend  der  cine  der  Aaloren 
zulilsst,  dass  '/no  des  gesammten  Indnktione- 
stromes  etwa  sich  in  dem  Schlussringc 
schllessen  kOnne.  behauptet  der  andere, 
dass  etwa  nur  '/ima  scinen  Weg  in  den 
Verbindungen  nehinon  konne.  Nnn,  der- 
artige  Sclilussfolgerungen  hflngen  immer 
davon  ab,  anf  welchen  Gntndlagen  man 
die  Theorien  autbaut.  In  der  That  gebt 
ungofahr  der  gesammte  Induktionsstrom 
durch  die  Verbindungen,  wie  beabsichtigt 
war,  denn  win  Sio  aus  den  untenstchenden 
Kurven  »eben,  bleibt  der  BUrstenstrom  oder 
Kompensationsstrom  fdr  alls  Belastungeu 
zicmlich  konstant,  in  Fig.  II  fallt  er  sogar 

b 


mit  der  Uclastung,  wabrend  der  Induktions- 
strom  doch  jedenfalls  zunehmen  muss. 
Alios  dies  erkllkrt  sich  cinfacb  und  in  on- 
gezwungeni-r  Weise  aas  den  Feldpulsationen, 
nuf  die  Gorges  scbon  im  Jahre  1801  bet 
Beinen  Kollektormotoren  hingewiesen  hat. 
und  welclie  beim  Induktlonsmotor  nlebt 
auftretcn  konnen,  weil  sic  elcktruuiotorlache 
Krafte  der  Selbstinduktion  zur  Folge  haben 
warden,  gogun  die  die  geringe  „EMK"  der 
InduktionsstrOme  ttberhanpt  verBcbwinden 
wttrdc. 

Man  kann  nan  noch  weiter  gchen,  man 
kann  die  Nuthen  so  weit  vertiefen,  als  prak- 
tische  Kacksichten  es  zulassen,  und  Sie 
werden  Hnden,  dass  bei  gleieher  Keistung 
das  Kupfer  auf  deui  Rotor  immer  noch 
weniger  betragt,  als  bei  Synchronmasehincn 
die  I'olwlckelung;  dies  wegen  iler  grossen 
AnkerrUckwirkung  jener  Maschlncn,  welcbe 
viol  Ankcrwindungen  auf  den  Polrn  vor- 
schrniht.  In  gleieher  Weise  kann  man  die 
Nuthen  des  Stators  vertioten  and  hiennit 
nicbt  nur  den  Wirkungsgrad,  sondern  bei 
vorgesebrleliener  Teraperaturzunahme  die 
Leistungun  dor  Musehlnc  crbOhen.  lnter- 
essant  ist  es  noch,  hinzuzufugen,  dass  bei 
vollstundigcr  Kompensirung  bereits  die 
Selbeterregung  an  sich  einc  Steigerung  der 
Uuberlnstungsfahigkeit  von  40  bis  f>0<y0  zur 
Folge  hat.  Da  namlich  das  Feld  iin  K.itor 
orzeugt  wird.  so  muss  das  Rotorfeld  und 
die  Streaang  grosser  ausfallen,  als  das 
Statorfeld,  d.  b.  urn  die  doppelte  Streuung 
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al-»  heim  guwc'ihnlichi'ii  Motor  and,  da  die 
l.eislung  einos  Motors  im  'Quadrate  cine* 
Koturfeldcs  »aeh>l,  so  sleigt  dicBclbe  un- 
H«-fiihr  um  40  bis  &0"/„. 

Fig.  9  zeigl  di'n  prineipiellen  Verlauf 
der  Wirkungsgra.lknrvon  for  tin  urn]  den- 
selben  Motor,  cinmal  ohiic,  rinin.il  mit  Knm- 
peuBirung.  Fur  niodrige  bVlastungcn  wird 
die  Karri  durcli  den  Erregerverlust  ctwas 
gcdruekt,  fur  h.'.hore,  infolge  der  Selbst 
arresting  und  d.-r  Verstarkung  des  Kotor- 

(eMca  wicd.T  gnhoi..       hi.-  <  mmiknrv.- 

wird  hicrdurch  nar  Yerbessert,  d.nn  sie 
cntspricht  dor  normalen  Wirkungsgrnd- 
kurve  eines  Motors  von  hoherer  I.eistung. 

Die  Fig.  in  und  11  schlicsslich  geben 
einige  un  cinfaeh  kompensirten  Maschinen 
aufgenommcne  Kurv«n  und  zwar  sind  die 
selhen  fiir  Motonn  aufgonoromen,  was 
gleiehzcitig  eincn  oxakten  Einbliek  daruber 
gioht.  wie  die  Maschinen  Rich  bei  voll- 
komuicncr  und  theilweiger  Koinpcnsirung 
vorhalten.  Fig.  10  z.  B.  zeigt  oinen  Motor 
der  Firma  S <•  h uc k «■  r t,  der  nieht  vollkommen 
kotnpensirt  war.  Eintual  ist  derselhe  tiber- 
haupt  ohue  Kompensirnng,  cinmal  mil  tbeil- 
weis.r  Kompcnsiruug  aufgenommen.  Bie 
sehen  der  cos  f  ist  noch  nieht  konslant. 
sondorn  untcrkorupenslrt  und  stoigt  maximal 
auf  O.fH  Fig.  11  zeigt  einen  Motor  der 
Vereinigten  Kick  eric  i lilt s  -  Aktienge- 
scllschaft,  Wien,  der  exakt  kompeusirt 
war.  Wie  sie  seben,  ist  der  cos  if  Uberall 
gl.ich  der  Kinlieil,  gelbst  hoi  Leerlanf  und 
bei  Feberlastuug.  Man  wollte  aimehmen,  dass 
die  Strcuung  del  Motors  eine  Schwankung 
des  cos  >f  zur  Folge  hahen  miisstc.  Uoi 
richtiger  Iturstenstellung  ist  dies  jedoch 
nieht  der  Full.  Die  Burs  ten  warden  ein- 
mal  fQr  Le.  rl.mf  eingcstcllt  und  die  Kurvrn 
dann  ohne  Naehreguliriing  aufgenommen, 
sowohl  als  Motor  als  auch  als  Generator. 
Die  Erregnug  dieses  Motor*  war  cmphasig. 
KigenlhQmlieherweme  hat  die  Kinphasen- 
erregung  higher  Uberall  sogar  beascrc 
Kcsiiltatc  gegeben,  alg  die  Mchrphasen- 
erregung. 

Die  Kurven  zeigen  auch  sehr  deutlich, 
was  ieh  ohen  Ihcoretisch  hergeleitct  habe, 
den  Forifall  der  Auk.rruckwirkung.  Der 
Erregcrstrom  bh-ibl  fiir  alle  Helastungen 
fast  absolut  konstant.  Wilhrend  bckanntlieli 
gelbst  beim  Kynehronmotor  itnmer  nur  far 
eine  llela.stnng  iler  cog  <f  =  1  wird  and  iin 
llbrigcn  wie  beim  Asynchronm.iti.r  nbfftllt. 
also  ctwa  wie  Fig  10,  ist  bier  Fig.  11  cosy 
absolut  konstant  tQr  alle  Kelastungen.  Dif 
SehlCiptung  1st  bei  klrinen  Hucbinen  meist 
I  bis  f»  9,V  die  Erregung  '_'•'/„.  bei  grossercn 
Motor-ti  Schliiplang  2",',,,  Krtvgung  0,5"/,,. 

II.  ''ornpoundirung. 
Wir  k.  mi  men  jotzi  zum  letzten  Theil 
der  Ablmndlung,  d.  i.  die  ('ornpoundirung 
der  Mawhfncii  g.gcn  wattl<is<-  BelattBBf, 
Wir  hatt.  u  ges.  hen,  dass  bei  Waltb.Oastung 
l  ine  naiiirliehe  I  ompoundirung  elntrltt,  ver- 
ursaehl  durch  die  Itiduktionsstrome  des 
Rotors.  Dies.-  InduktionsstrOme  liegen  aber 
immrr  nur  In  l'hase  mit  drrWattkompoiieata 
des  Belastungstr.  mesund  inf.  dgi-desaeo  Weibl 
auf  wattlos.- Stroino  die  VoUc  Ankei  ruckwir 
kung  bestchen.  Dies  ist  an  obigem  N'ergleieh, 
rler  in  Fig.  1  a  gewiihlt  war.  letch t  aus-in- 
utdenusotsea.  Dcr  IndaJtlloiuatrom  im 
Rotor  ("//  wir.l  durch  das  relativ  zum  Rotor 
sieh  drchcude  Fct.i  indueirt  und  stehl  des- 
halb  itnmer  s.  nkreeht  zum  Felde  undannullirt 
somit  aueli  imtner  nur  die  AnkcrrUek- 
wirkung  der  seiikrecht  /um  Felde  liegenden 
Wattkomponeiite  des  Statoretromes.  Wird 
deiii  Stator  nun  aber  phas.  nv.  rsehobener 
oder  ganz  watlloser  Strom  eiiinommen.  so 
treten  tur  die  wattlose  Komponentc  keine 
Gegeinvindungen  im  Kurzsehlu9-.ank.-r  auf 
und  die  ganz.  n  wattlos.-n  Amperewindungcn 


■  (omptnstrunp  WirkunysifniJ 
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des  Ktators  wirken  t-ntuinguutisirctid  auf 
das  Feld.  lm  Bctricbc  zwihchcn  gloich- 
nrtigeu  MasWimen  wttrde  dkse  Aiikerraek- 
wirknng  auf  watllobe  Stritmo  nieht  aehadlich 
setn.  im  (Jegcntheil  ist  sue  norhwendig,  am 
( Inglcichhcitcn  in  dcr  Spannung  parallel 
arbcitender  Mascliinen  auxziiglciehen.  Uanz 
anders  liegen  die  Verhaltnisse,  wonu  unab- 
liiiugig  grossere  wattlose  Bfronio  auftrclcn, 
die  ilic  Maschine  dann  liefern  mu*s. 

la  diesem  Falle  l.i.-tf t  das  System  nun 
.  in  attss.rordentlleh  einfaches  Mitt.  l,  durch 


selzter  Richtiiug  gcloitct  werden.  Die 
Sckundilrwickelnng  liefert  dann  den  DilTc- 
rciizsiroin,  dcr,  da  dor  Strum  dcr  uk-ht 
romponndirten  Maschine  Wattsirom  ist, 
mci*  dii-  tVHttlusu  RumpoiK'tiiu  di-r  com- 
poundirten  Maschine  darstcllen  muss,  dor 
dniui  durch  die  <  ,.iiij,otiiKlirutigsbQr»ten 
der  < 'ompoundmaschine  zugefuhrt  werden 
kann.  Man  kanu  scblkMllch  audi  durch 
ein  besondereB  Arrangement  die  Wirkung 
zweicr  getrenuter  Ma»cldncn  In  eluer  einzi- 
gen  vcreinigen. 


17. 

einen  zweiten  Zusalz  die  Maschine  auch 
nb*olut  selb»tc<irapoundircnd  zu  machen, 
indem  nuiii  •■inf 'null  ausscr  dciu  Kninfn  n 
sations*trome  durch  einen  zweiten  Hurst<-n- 
satz  auch  noch  den  Ilaupl«troiu  dein  Rotur 
in  geeignetcr  Richtung  zufuhrt,  Midasa  cr 
die  Statorampercwiudungcii  in  jedem  Falle 
aufheben  muss. 

Fig  12  und  i:s  zelg.n  die  Anordnung 
zunaehst  Kir  -ino  uinpbasige  Maschine. 
Die  Diagramtne  sind  von  dcr  Kn'eunng  ah 
g.hehon.  in  Fig.  II  mid  15  dargcstclll. 
O  E  bi  zekhnet  die  I'.MK,  O  C,'  den  Strom 
nnd  if  die  I'haseiiVerschicbung  zwiscbcii 
bejden.  Per  Induktioiisstroin  in  Richtung 
dcr  KMK  i.-t  dann  C,'  0'  und  die  Eircgung 


rw.  11. 


Fi*.  14. 


mtlsste  von  OBaul'O'if  .rlioln  werden 
Mit  '  ouipoundirung  Fig.  lf>  hingegen  wird 
•■in  Jx  gleicher  und  cnlgegcugeiseuier  Strum 
Js  dem  Rotor  zugefdhrt  und  bebt  die  Anker- 
rllckwirkung  (0  O  Fig.  14)  nuf  Der  Errcg.-r- 
fttrom  bleibt  also  konstanl  —  OB. 

Anstatt  schliessticli  dem  Rotor  den 
Stuturstrom  zuzufuhren,  gcnilgt  cs  aucb, 
demselben  lediglich  dii;  wattlose  Komponente 
O  0'  zuzufuhrcn.  da  ja  obnobin  dcr  Rest  die 
Wottkomponente  C,'  0'  M»  Indnktion.->»iroin 
be»ti-b<'n  blcii>t.  Dii-*  kanu  bci  puralk'l 
arbtritendt'ti  glclcbln-lasteti'n  Mam-liinen  da- 
dureh  z.  It.  gescbeben,  da»»  die  cine  coiii- 
poundirt  wild,  die  andere  nielit  und  die 
Hauptstroun-  durch  cincn  Trunsl'oniuilor  mil 
zwei    I'rimru  wickelungen    in   <  nt^o«.  ngc 


v.*  u. 


i>undirung 
undirung  s 


tbi'iiretiiich  = 
igar  ncgativ,  ui 


principielt  die 
nicht 


genauer  Ciimi 
bei  Uebercompt 
zwar  aus  duin  Orunde,  weil 
Wattkoniponente   im  Kotnr 
werden  kanu.  wie  im  Stator. 

Bei  dcr  /.nclt.-n  ADordnung  wQrde  die 
Wattkomponentc  wie  bei  dcr  kompi:nsirtcn 
Maschinc  durch  Ioduktion  erzougt  und  die 
Maschine  verliieltc  isich  atynchrnn  genau 
wie  die  gewohnlkhe  eiufa.ti  k.unpcnsirte 
Mascbine. 

In  den  Fig.  10  a  und  b  Kind  diverse 
8ehnltungon  abgebildet.  Um  fur  verschiedene 
Spannungen  stets  gleit'bldeibende  Rotoren 
zu  erhalten,  wcrden  ala  Zwischcugliedi-r 
iwiselicn  Stator  und  Rotor  meist  Trans- 
fonuatoren  benutzt  und  »t<  t*  in  dcreeltien 
Scbnlmng  a  Oder  6.  Die  Si  lialtung  a  liefert 
Dii  iphascnstroin,  die  Scbnttung  6  nneh  der 
Scott'schen  Verkittung  Zwcipliascnstrom 
?.ur  Erreguug  und  Componndlruug.  In  der 
Rcgel  wird  die  Schaltung  a  vcrwandl,  da' 
gegen  hat  es  sieh  herausgestellt,  dass  man 
bei  gewissun  I'ulzahleii  gezwunjjen  i«t,  Z>vci 
phahenerregnng  zu  vernenden,  und  hicraus 
ist  die  Selialtung  b  entstanden.  Bei  ver- 
schkdcneu  l'olzalilen.  z.  U.  bet  ti-poligen 
Maschlnen  erliftlt  man  nilmlicb  bei  Prei- 
phasencrrcgung  einc  sebr  uimymnietrisehe 
HOrstviivertlieilnng,  ziim  wenigsten,  wenu 


<r  1 


1  1 

•vw-  

-// - 

'  1 s- 

We.  i& 


Bel  der  erstercn  Anordnung  wird  der 
g<;sammte  Strum  dem  Rutur  zugefiibrt.  Die 
Striime,  aneh  die  der  Wattkomponente  des 
Bclustungastruiiieaeut^prechendeii.  entnlelien 
dann  nli  lit  mebr  rein  durch  lnduktiun  und 
die  SeblUpfung  wttrde  kleiner  werdeii,  bei 


man  nicht  an  jedem  Vol  Hursten  auflegen, 
Bondern  uur  drci  Biirsten  aut'  dem 
ganzen  Kolliktor  vertheilen  will,  z.  B. 
tnUswii  die  dn  l  Bilrstt-ii  daun  bei  0  IVkn 
cntwe.der  unter  U)  oder  f»l»  auflieg.'n.  Ks 
bat  xich  nun  g.  zcigt,  daw,  wenn  die  Rilrxten 
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nicht  symmetrise!*  liegen,  allea  wohl  elek- 
trisch  richtig  funktionin.  aber  diu  Maschine 
ungeheuer  brumnit  and  man  1st  deshaib 
gezwungen,  zur  Erzlelung  symmetrischer 
liurstenstcllung  einige  I'olznhlcn  zweiphasig 
zu  erregen.  Diese  ljei»l<-n  Schaitungen 
reichcn  far  >ill<-  Polzahlcn  aus,  denn  man 
ist  imuier  in  dor  I-age,  entweder  mit  dor 
einen  odor  mit  dcr  andercu  syuuuctrischc 
Btln-teidiigo  zu  crzielen. 


und  Uflrsteuvcrstellung  z.  11.  die  CoBtpom- 
dirung  aach  so  einzustellen,  dans  die 
Maschine  aaf  WatlstrOrae  genau,  dagcgcu 
anf  wattlose  Str>"m«  allein  ubercompoundir- 
bar  war.  und  derglcichcti  Kombinalionen 
melir. 

Alio  diosc  Masehinen,  die  Si<-  bi^r  schen, 
aind  gebant  naeh  Gesichtspunkton,  wie  sie 
for  die  beste  Maicrialausnatzuug  gclten. 
Auf  geringc  Ankerrflckwirkung  ist  kein  Werth 


beiden  asyncbronen  Masthinengattungcn. 
dicetnfacb  kompeusirteunddie  compound  tru- 
Maschine,  so  ist  dcr  Vortheil  der  crstcrcn 
ibre  grosso  Elnfachheit  and  gcinstige  Material- 
ausnutzung,  ihr  gcringer  Erregoratrom.  deren 
Wegfall  jeder  Erregermaschine  and  der 
Krsatz  (lurch  don  bcscbricbencn  absolut 
belriebsslcheren  und  einfachen  Kommutator 
von  unbedcutcnden  Dimensionen,  ibre  auto 
matiache  Compoundirung  bci  liciastung  mit 


Compoimdirtor  AJ7nrbroH-t>r«ptiajMtii-u>Bitrmt<ir  von  100  TO  dw  A.-4i.  Riown,  ttovsri  A  Co 

Pl«.  17. 


Im  Princip  ist  natQrlich  die  Drelphascu- 
erregung  Qbernll  anwendbar.  Ks  kaun 
einem  dann  nur  pa*slren,  dass  man  be)  nn- 
bei|tiemen  Polzahlen  an  jedem  I'ol  liilrstcn 
auflegen  mus.  *«•  schliessllch  die  Anord- 
nung  komplicirt.  Die  einfache  Umschaltung 
nuf  Zwcipbasctistroin  ist  in  diesem  Falle 
vorznziehen. 

Ausscrordentllch  einfach  gcstaltot  aich 
die  Binstcllung  auf  Compoundirung.  Sie 
besteht  lediglich  in  zwei  Aufnahmcn:  Nach- 
dem  die  Maschine  fur  Leerlauf  rlchtig  er- 
ratjt  und  die  gunstigsto  Iturstenste  Hung 
eingestellt  ist,  wird  sie  zunfichM  rein  watt 
los  belaetet  und  das  Ueherseuungsvcr- 
haltniss  des  < 'umpoundirungstransformators 
bo  rcgulirt,  dass  die  Spannung  boi  Eiu- 
und  Aussehaltcu  der  Helastung  genau 
konstant  bleibt.  Darnach  wird  die  Maschine 
mit  Wattstroracn  belastet  und  jetzt  i  r-t 
werden  die  Htlrsten  genau  so  eingestellt, 
dass  sie  die  Streuung  beruoksichtigen  and 
wieder  die  Spannung  genau  konstant  hleibt. 

Naoh  dlcsen  zwei  Versuchcn  ist  die 
Maschine  vollstandig  und  fllr  jeile  Helastung 
auf  konstaule  Spannung  compoundirt. 

DieFig.l7u.l7azcigcn  Ihneii  die  Abbilclung 
eines  naeb  dltiMT  Anordnung  compouudirteti 
Generator;,  dcr  Flrma  Brown,  Hoveri  A 
Co.,  Haden.  und  Fig.  IK  und  lit  die  aufge- 
noinmencn  Kurven.  Die  Venuohs  zeigten, 
da>-  man  >■*  in  der  Hand  hnt.  diu  Maschine 
bcliebig  zu  oompoundirw  und  zu  iibor- 
eompoundiren  und  fener  durcfa  Wahl  des 
!'ebersetznng>*verhaltni^8de»Transf>rmators 


zu  legen.  da  dicsclbe  fur  WaUstrome  auto- 
matisch,  fUr  wattlose  Strome  durcli  ktinst- 
llche  Compoundirung  mit  grosstcr  Genauig- 
keit  zu  kompensiren  ist.  Aus  dent  Grunde 
wird  der  Luftraum  gerade  so  gri>ss  gewablu 
wie  mcchanische  Kucksichten  es  vor- 
schreiben.  Im  Amperewlndungsidlagramtn 
slud  die  Feldnmperewindungen  kleiner  wie 
die  Ankeramperewindungen,  genau  wie  bel 
gewohuliehen  Asynchronmotoren  und  aus 


Wattstrflmen,  ferner  ihre  durch  den  A-yu 
chronlsmiis  bedlngtc  Elasticity  und  An- 
passungsfahigkeit  an  jede  bestehende  Anlage, 
sei  es  als  Generator,  wenn  koine  wattlosen 
Strome  von  ihr  vorlangt  werden,  sei  ea  als 
Motor  mit  seinem  konstanteu  cos  9=1,  sie 
eignet  sicb  ideal  als  Kraftuhertragungsmiitel 
zwisohen  gleiohartigon  Masehinen  und  zum 
Anschluss  im  Parallelbctricb  an  bestehende 
Anlagen. 


Pif.  17  iu 


diesem  Grunde  wird  dor  Erregcrverlust 
aussorordontlich  goring.  Es  ist  Ihnen  be- 
knnnt,  dass  hei  Synchronmnsehinen  umge- 
kohrt  die  Keldampcn-windungcn  8-  bis  I  m  il 
grosser,  als  die  Ankeramperewindungcn  sein 
musson.  um  oinigennassen  goringen  Span- 
nun^Baht'all  zu  erzielen,  und  dass  aus  diesem 
Grunde  die  Mit-chinou  immor  sehr  viol 
Kupfer  anf  den  Pol  en  tragen. 

If  Off  en  wir  einon  Iiuckblick  auf  die 


Die  eompoundirtc  Maschine  anderer- 
soits  \m  charaktorisirt  durch  grosserc  Unab- 
h&ugigkeit  gegenttber  parallel  arbefeenden 
Masehinen.  Sie  ist  niebt  so  ausgesproobon 
asvnohnin,  wie  die  einfach  konpensirte, 
und  Tourenzahl  und  Wechsclzalil  sind  bei 
getiauer  i 'ompoundirung  fast  synehron. 
bei  t."eheroomi»oundirung  kann  sugar 
die  Wechselzahl  das  Produkt  aus  1'  1 
zahl  x  Tourenzahl  uberschreiten.    Sie  ist 
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eine  Unlversalinaachlnc  und  cignct  aich  fur 
.jedcit  Betrieb,  in  dem  heliebige  Phaacnver- 
sehipbuagen  auftreten.  Sic  wird  etwaa 
grosser  und  spcciel!  ihr  Kommutator,  der 
auch  den  Hauptstrom  zufOliren  soil,  crhflJt 
grOsacrc  Diwonsioneu,  ala  der  einfachc 
Kommutator  der  nor  einfach  kompenslrtcn 
Mascltlnc. 

MM 


lose  8tromliefcrung  der  compoundirtcn 
Hauptmaaehine  slch  nnf  einige  intermitti- 
ronde  Stronistosse  besehrankt. 

Icli  schliesae  hiormit  und  kndpfe  die 
Iloffuung  au,  dose  die  bescbricbeno  Mascbi- 
nengattung,  sowohl  in  der  Ausnutzung  der 
Muachl»<-n  und  Motoren  selbsu  ala  auch  in 
dan  an  die  Dampfmaschme  zu  stellendnn 


A.  Spaahunyjcu^ee  Irer 


ca  SO  Amp  au<p-  o 


*/jJ  z/ MJ&J3 
fffyr  rr  -+r  <f 

S0Amkms<p-/ 


Am/tt/r  Errryung. 


A- fa  M>  '/'rrH/vuy—  ■ 


JO  90 

Antftire  Brttisl '// ■//,/, 


Div-ipliaMa-OMwalor  Brown.  Bev.rl  *  Co. 


Infolge  ihres  annAhernden  Synehronis- 
mus  und  ibror  absolulen  Spannung*koneianz 
cignet  sie  sich  vorztlglich  fur  Kinzelbetriebe 
nder  in  Parallelbctriebcn  al»  Oauptgenerator 
ud<)  Taktgeber.  In  Parallelb«'trieben  wird 
man  dcabalb  zweckmllsslg  1  bis  2  dcrartige 
Maschinen  aufatellen  und  fur  die  uhrigen 
parallel  zu  schaltenden  Maschim-ii,  wie  Tar 
alle  Motoren  die  linfacherc  und  Okono- 
mUcher  arbeitencle  kompensirte  Maachine 
wablen.  StoUt  man  aich  oluc  Anlagc  uiit 
dcrartigen  Maschinen  vor,  in  der  audi 
sflmtntlkhc  grOsaeren  Motoren  kompcualrl 
seicn,  so  wird  die  Componndirung  auf  watt- 
lose  StrOme  nur  wenig  in  Wirkung  zu 
treten  haben  und  aich  auf  die  l.ieferuiig  der 
l.ccrairOme  der  Transformatoren  des  Netzcs, 
forner  der  kleincrcn  nicht  kouipensirtcn 
Motoren  und  die  motnentanen  Anlaufstrfimc 
einiger  Motoren  beachrdnkou.  Man  kann 
nfttQrlii  h  auch  die  konatanten  I-eerstrOme 
ilcs  NVtzea  durch  gerlnge  Ceberkompen- 
strong  einiger  angeschloBscner  Motoren  zum 
groaateu  Tliell  ausglekhen,  sodass  die  watt 


Ansprttcben  Und  schlk'sslk'h  in  dor  Aus- 
nutzung  des  Nctzes.  dor  Elektrot*chnik 
clnigc  wcrthvolle  Dienstc  leiaten  niOge. 


Ueber  Bine  absolute  Unvarwechselbarkeit 
an  elektrischen  SchmelzsicherungBn. 

Von  E.  Dreefa,  Tngenieur,  Charlottenburg. 

M.  H.!  In  dem  sehr  intcrcasftntcn  Vor 
tragr  von  Hnndhauaen  betreffend  ein 
neues  Sioheruiigssvstem  von  Siemens  & 
Halakc,  gcdruckl  in  der  „ETZU  1807,  wird 
in  Heft  2  Seit«  28  vorktzter  Abschnitt  ge 
aagt: 

„Dass  die  R«»trebungen  d>-r  Flnna  Sie- 
mens &  llalske  bei  dor  Loaung  dcB  me- 

'}  Tortrsa.  cflijroaencraomaieii  uf  dor  X  J*hro»- 
i '  rMm-ttuntf  dm  TerbandM  ItouiKbar  Cleklrotechniker  in 
tXlMltiorf  ISO?.  I>or  Vortraf  koitnle  «^rpn  ^flilmaafot 
niclil  imr  V„rle«u.f  «>laiir».  H«in«  Ver6k*«iillieb<isir  »» 
dit**«r  aif4l*  Ht  ^4&tjf  »Hjr  JuKrrmHr^h^.midm  da* 
aclii^(afla  *  fw 


chanischen  Theilea,  wclclior  aich  auf  die 
Aufgabo  der  NichtverwechHclbarki-ltbezicht, 
anch  zitem  dabin  gingen,  nichl  nur  dah 
Einaetzen  einer  zu  atarken,  nondern  auch 
einrr  zu  achwaciien  Sichcruiig  auazu- 
achlicaaen;  cine  Forderung,  die  jedoeh  die 
Aufgabe  unndthigi-r  Welse  komplicirt,  und 
deahalb  fallen  zu  laaaen  ifct;  die  in  Modellen 
vorgek-genen  LOsungen  wurden  wiedcr  auf- 
gogebm,  weil  aie  sich  mit  den  Anorduungen, 
welche  der  elektrlachc  Tlu  il  bedinge,  nicht 
vereinigen  iieaseu." 

nieraua  iat  zu  orsehcu,  daas  man  es 
achon  damals  fur  werthvoll  hklt,  die  Siche- 
rUDgcu  auch  mil  einer  Unverwcchaelbarkeit 
gegen  zu  niedrige  StromstArke  einzurichten. 

Daa  Einsetzen  zu  starker  Eiusrttze  zu 
verhindern,  muss  allerdinga  obne  Weiterea 
mlt  Rucksicht  auf  die  Berriebsaicherheit  gc- 
fordert  warden,  da  aonat  die  Leitung  ge- 
f&hrdet  wird,  und  ist  zuzugeben,  daaa  in 
dieaer  Buztebung  von  den  in  Frage  kom- 
menden  Fabrikationsflnnen  ein  gentlgender 
Bchutz  goschaU'eu  iat.  Andercraeits  iat  aber 
jeder  Konsument  berechtigt,  von  den  In- 
atallatiouatinncn  dlejcnigo  Garantio  zu  vcr- 
langen,  wolche  die  Ordnung  und  gleich- 
maaaige  Bethfttigung  der  Anlage  forderu 

Hierbei  iBt  zu  bcrflcksichtigen,  dass  die 
Aulagen  hauflg  an  Ijiien  aiiergehen,  welche 
erwarten,  diceclben  oboe  Weiterea  bedicnen 
zu  kOnnen  und  nicht  erst  daa  Stndiura  der 
Verbundsvurschriften  nOthtg  zu  haben. 

Wenn  daherdemKonBnmenten  unnOthige 
Arbeit,  Aurger  und  Kostcn  erspart  bleibcn 
sollen,  dann  iat  ca  orforderiich,  daas  auch 
die  Einaatze  fur  zu  geringe  StromatArkon 
unverwechsclbar  geraacht  aind. 

Daa  bezOglich  StrorastSrke  Geaagte  iat 
sr  lbstveraUlndliob  auch  far  Spaimung  maasB- 
gebead. 

Der  §  14  Abaatz  d  der  Skherhciuvor- 
schriften  schreibt  vor: 

„Sicherungen  von  6  bia  20  A  mllaaen  in 
dem  Sinne  unv«rwechaelbar  a^in,  dass  die 
fahrlUasige  oder  irrtbdmliclic  Vonvcndung 
fUr  zu  hoheStromstitrken  ausgeachloaaen  iat." 

Der  ti&chste  Absau  c  bestlmmt: 

,Dle  Normalatroinstflrke  und  Maximal- 
apannung  siud  nuf  dem  Schuiclzclnaatz  zu 
verzeiebnen." 

Ilieraus  folgt  elgentlich  ohne  Weiterea, 
die  Sichcrungen  dos  Abaatzos  d  auch  in 
dem  Sinne  unverwechselbar  zu  machen,  dass 
die  fahrliUsigc  oder  irrtbUnibcbe  Vcrwen- 
dung  von  Einsatzen  fUr  zu  niedrigo  Span- 
nung  auageschlosaeti  1st.  Beta  Durchbo- 
rathen  der  Vorschriften  bcschrSnkte  man 
Hich  wohl  deshalb  auf  die  jctzt  vorilegoude 
Fasaung  dca  Abaatzea  d,  woil  gegen  Span- 
nung  unverwechsnlbare  Sichernngcn  von 
den  grossen  Firtnen  nocli  nielit  in  den  Ilandel 
gebracht  bzw.  praktiache  Konatruktionen 
noch  nicht  vorhan<k'ii  waren.  Auch  die  in 
ncucrer  Zmt  eingefuhrten  beziiglieh  Strom- 
stllrko  und  Spniinung  unverwechselbnren 
Slclif rongen  besitzen  die  EigcntliUnilichkeit, 
daas  dicselbon  uur  in  zwei  Kichtungcn  uu- 
verwechaelbar  Bind  und  aumil  die  Einaatze 
fur  zu  nlcdcre  Stromstflrke  nnd  hOhere  Span- 
nung  in  den  SookW  cingebracht  werden 
knnnen. 

Eine  vollkinnmene  Unvenvechselbark<-it 
iat  dies  nicht;  eine  solche  wird  nur  orreicht, 
wenn  die  Sicberungen  nach  vier  liichmngen 
unverwechselbar  .-ingerichtct  sind.  d.  h.  uur 
ein  cinziger  Schmelzeinaatz  eingebracht  wcr- 
den  kann  und  dadurch  di<'  Unverwechael- 
barkelt  eine  absolute  ist. 

Geht  der  Konstniktcur  an  die  L'3sung 
einer  derartigen  Aufgabe.  dann  hat  cr  nicht 
nur  die  rein  technische  Frage  zu  lOsen, 
aondern  din  zweitc  Fragn,  die  wirthschaft- 
lichc,  kouiint  gleich  hinterdrein.  Man  kann 
im  Allgnmeinen  dicse  bcideu  Fragcn  als 
glelchwei  thig  bezeichnen  oder  gar  d<-r  wirth- 
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sehafilicheu  ileu  Vorzug  geben,  da  die  In- 
stallationslirnnii  immer  frageu  wilrden,  was 
kostet  der  Apparat,  und  z«»r  mil  H.  rlit. 
denn  was  nQtzt  dura  InstaJlateur  die  uoeh 
so  schdn  durchdachtu  K"i)>t  ruktinn,  wenn 
er  mil  denelben  nieht  auuh  Ira  Praise  kun 
kurriron  kann. 

Unter  voller  Berueksiuhtigung  dur  enl- 
wkkdtM  Gesichtspunkte  i»t  von  det  A.-G. 
Mix  &  Genu  ill.  lti-rlin,  die  Konsiruktion 
elncr  absoluten  Unverwechselbarkeit  fur 
elektrisuhe  Sebiiielzsichcruiigin  gui-cliaffeii 
und  ist  dicselbe  in  Fig.  20  fUr  *ich  allein,  in 
Fig.  21  in  Anweuduug  nuf  Sicheruugen  mit 
Nornial-Edisongewinde  zeiehneriseh  dnrge- 
stellt. 

Die  absolute  Unverwuchselbarkuit  sulbst 
(Fig.  20  a.  21)  hesteht  im  I'rinzip  na«  einem 
l*rot11ring  a,  welehur  in  dem  Gewindukorb  fc 
des  Sichemngssiickuls  eingi-schraubt,  iind 
ana  einer  ProHlplatte  b,  welchu  mit  dum 
MittulstromBchlussstuck  m  de-«  Gewinde- 
bt.ipsels  fe.st  verbunden  1st.  Dcr  Profllring  a 
besitzt  eilion  aus  drei  Kruisbogen  e,  <l,  r, 
von  verschledenem  Iladiu*  zusammenge 
MtXten  Bodunaussuhnitt  f.  Die  Pronlplatte  6 
bat  einon  ehenfalls  ana  dn-i  Kreiabogun 
</,,  «|  von  sole-hem  Radius  gehildeten  I'm- 
fnng,  dass  diu.si-lhu  Mdll  in  den  zuguhfirlgen 
Hodunausscbnilt  des  Proltlringes  passt.  Bei 
alien  drei  kreiabogun  bluiben  die  ltadien  fUr 
eine  gros.se  Anzahl  vorsehiodener  Slrom- 
stfirken  und  S|iannnngen  die  gleicben.  Dureh 
Vurilnderung  der  Liingc  des  inittleren  Krcls- 
bogens  nach  bciden  Seiton  Jtndurt  sich  gleich- 
zeitig  din  l.angi-  de»  hUMfea  und  ftusserun 
Krelsbnguns.  Hinrdureh  entstuht  immer 
uino  none  Form,  die  *leh  nie  mit  einer  nach- 
folgi-nden  oder  v<irhergehenden  deckt. 

Wie  aua  der  Zeiiliuung  (Fig.  20)  zu  er- 
sehun,  ist  e»  Icicbt,  uino  grnsxu  Anzahl  vnnl'n- 
verwechselbnrkeiten  zu  *chaflen.  8o  zcigen 
beispielswuisc  die  flbur  der  Mittulliniu  bc- 
lindlieben  H  Anordnangeii  solche  far  die 
Nnrmulstrorastarkcii  von  2  bis  -10  A  und 
2G0  V  Maximalspannung.  Auf  sehr  einfache 
Art  nnd  Wuise  kann  die  doppeltc  Anz.il. I 
L'uverweehsclbarkciten  urziuli  wurden,  in- 
dem  der  Aussehnitt  in  dem  l'rcirilring  von 
der  entgegengesutztnn  Seito  in  derselben 
Orflssu  und  Form  gumnuht,  und  die  zugc- 
hOrige  ProHlplatte  umgekehrt  auf  dem  Ge- 
wind.  si.lpsel  befi-sligl  wird.  Diese  Anord- 
nung  ist  auf  der  Zuichnung  (Fig.  20)  unter 
der  Mittellinic  filr  die  gleielien  Slnittistarken 
wle  obou.  abcr  fur  die  Maximalspannung 
von  500  V  zu  sebeo.  Ea  alnd  insgusamml 
fur  16  Ge«  indcstOpsel  verBchiudunur  Strom- 
stflrke  und  Spannung  absolntu  Unverwechsel- 


den  Gruntl  einzusehraubendc  l'mtilring  a 
ist  leieht  Ulld  billiK  ^ulid  aU-  Bleeb  her/.u- 
Btellen  und  wird  mil  der  NormaUtrorastarki' 
und  Maximalspannung  gexeiotnei,  Diescr 
Prt) Hiring  eutaprieht  guwiggcnnaaiteu  der  be- 
kannteu  Kr^^iiznng.^sehraubu  fur  unver- 
weehselbaro  EdisuiiKtOpsel,  Ut  aber  billig<-r 
aU  dieae  Scliraulie.  Die  zwischen  dum  Mittel- 
Btromm-blusssiQek  m  und  dem  unteren  Knde 


Jeder  g<-wijhnliehe  EMisoir8icherungs$t0p»el 
eingesuhraubt. 

Fig  22  stullt  Modullanaftlhrungcn  dar. 

Ksknnnuohl  kaumrmtb.  •triebssieherere. 
elnfachere  und  dabei  billigere  absolute  IJn- 
verweeliselbHrkuit  urzeugl  wcrden,  wle  die 
bier  beschriebenc,  deren  Wesun  us  jedem 
l.aiun  inoglieli  niacin,  die  liedi<  uuiig  <!■  r 
Bicberung  richtig  vorziinuhmen. 


(v^7         C^7  Ct^7  Cs?  Ca»^ 


fig.  XI 


mute  Lc 


t.e  -l 


u  des  Ouivindestopsuls  (1  fest  augulirauhtc 
l'riililplattu  b  wird  elnfaeli  aus  llleuh  ge- 
acbnlttun  und  ist  nuf  durselben  cbenfalla 
dl«  Btromsttrke  und  Spannung  etageprRfft 
I'm  Ituquem  und  leieht  diu  am  Gi-winde- 
atOpscI  belindllehe  Prnlilplnttu  dureh  dun 
im  Sieherungssoekel  eingecebraublen  Protll- 
ring  zu  bringen,  war  es  erforderlich,  ileu 


Bui  dun  blshur  bi'kannten  Unverwechael- 
barkeiten  an  elektrischen  Sehmulzxiehcrun 
gen  Im  us  fast  unmOglicb,  zur  Venneidung 
einur  willkflrliehun  Kntfernung  der  Ergiiri 
zuntrsseliraubun  u  ».  w.  i-ine  Plombe  anzu 
bringun.  An  dor  gezeigtcn  Unverweehael- 
burkelt  ist  dle«c»  aber  in  gehr  einfach>r. 
praktiBcher  Wcise  erreicht.   Dur  ProHlring 


Jo 
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barkeitun  f''»tgclegt.  ohne  das-  es  ni."'gli«  h 
Ist.  uuub  nur  einen  uinzigen  <icwindestOps<-l 
in  einen  andereu  Suukel  uinzubringuu  aU 
in  dun  zuguhorigen. 

Der  SieheruugsMiekfl  S  (Fig.  21)  Ut.  nb- 
gusuliun  vim  iIit  Plombr,  von  betuUMstsr 
Kiinstruktinii.    l)er  in  duinselbuu   Ma  auf 


Gewindnattipsel  mit  bUmbi  cylindrisoben  An- 
»utz  n  zu  venselien.  I>ureb  dunselben  er 
halt  dur  Gewindestftpsel  beim  Kin-ulzen 
zuerst  uinu  siehere  Ftihruiig  und  eine  Um- 
druhung  des  Sfipsela  guiiUgi,  diu  ProM- 
pintle  durcli  den  I'ridilring  sebliipfen  zu 
htfcsuil.    Dann  wild  dur  (iuwiiidustiipsul  wic 


erbftlt  i-ine  gemlgend  grossu  Anzahl  seitlicher 
LOcher,  dur  Boekel  nebat  Oewindckorb 
eine  eiiispiuclicnd  grossu  sciUichu  Knhrnng. 
■.  hI.i-.  slur-  uinigu  Lricher  dus  Prulilritigus 
auf  die  Hobrung  im  Soekel  zu  stcbea  kum 
men.  Dureh  diusu  wird  dann  uin  Etoraben- 
I'adun  guztigun  und  an  den  her.iusslubundeii 
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Knden  die  Ploutbe  in  bci|ucmer  Weise  an- 
gel'gt. 

Uass  dure!)  dcmrtiges  Plombiren  die 
Betrlebssicb.-rheit  weiter  erhr.ht  wird,  ist 
ohne  Zweifel. 

Die  A.-G.  Mix  A  Geuest,  Berlin,  hat 
inch  enwehlosscu,  die  bescbrieb.ne  Unver- 
wechsclbarkeit  an  ihren  Sicberungen  anza- 
wenden  and  Mird  drniiit  voraussiehtlich  in 
niichstcr  Zcit  auf  den  Markt  komuien. 


Bei  jederWecliselslroinanlagc,  dicglciuh- 
zcitig  filr  Lk-ht-  and  Kraftzwecke  dienen 
soil,  bietet,  wie  beknnnt.  die  Wahl  dor 
geeigncteu  Phuscn-  uud  Periodenzahlen  oft 
nicht  gcringe  Scliwierigkelten.  Einc  Be- 
dingung  fur  °>n  gutes  Funktinniren  aller 
bekanncen  clektrischen  i.loht.|uellcn  1st  cine 
In  .hi-  Periodcnzahl,  wahrend  die  Kin-  nnd 
Mehrphusenmotorcn  sowie  die  rotirenden 
I 'informer  bessor  und  ubcrlastungsfithigor 
bei  niedriger  Periodcnzahl  werden. 

In  Europa  hat  man  onion  Kompromiss 
zwischen  diesen  auseinand.T  gohenden 
Foi'dcrungen  geschlosscn,  indem  die  Wechscl- 
stromanlagen  gcwfthnlich  mil  cj».  50  Pcrioden 
pro  Sekundc  arbcitcn,  cine  Periodcnzahl, 
die  filr  l.ichtzweoko  gerade  genilgt,  fur 
Motoren  abcr  zu  liocb  ist.  In  Amerika 
werden  vielfach  grouse  Anlagcn  mit 
i">  IVriodcn  ausgefubrt;  so  arbcitcn  z.  B. 
die  Niagarawerke  mit  25  Perioden;  auch  in 
Deutsohland  sind  z.  B.  bci  Btrgwcrksanlagoii 
25  Pcrioden  oft  angowandt  worden.  Fur 
Llchtzwecke  wird  dann  dciStromurogcforint, 
cniwodcr  zu  Gleichstrom  oder  zu  Wechsel- 
stium  von  hoherer  PeriodenzaM. 

Im  Hinbtick  anf  die  Phasenzahlen  ist 
fttr  relnen  Molorcnbetrieb  entsehieden  ein 
Mchrphasonsystcm  vorzuziehen ,  wahrend 
fQr  Lichtbetri.b  .  In  Elnphascusirom  wcgen 
der  bcssiren  8pannungsregnlirung  und 
wegen  d.  r  einfacheren  Installation  den  Vor- 
zug  verdient. 

Ebenso  verb&lt  on  sich  mit  don  Spannun 
gen.  Die  KicJitspannnng,  von  welcher  die 
Kostcu  des  sckund&rcn  Loitungsnetzes  ub- 
hangen,  mugs  mit  KUcksicht  anf  die  zur 
Zeit  bekanntcn  clektrischen  Lumpen  nicdrig 
gehalten  worden,  wahrend  die  Motoren- 
spannung  mit  Vortheil  doppelt  so  gross  als 
dio  gebrftuchlichcn  I.ichtspnnnungen  ge- 
wahlt  werden  kGnnte- 

Mit  Kiicksicht  auf  dieKmpflndlichkeU  der 
clektrischen  lumpen  gcgenQbcr  Spannungs- 
achwanknngen  im  Netze  i*t  man  bei  An- 
lagcn, die  glciclizollig  Strom  fur  Ucht  und 
Kraft  abgeben,  gezwungen,  den  maximalen 
Spannungsabfall  im  Vertheilungsnctz  und 
in  don  Oeneratoron  viel  kleinor  zn  hulten, 
als  ea  bci  relm-m  Molorcnbetrieb  orforder- 
llch  wilro.  Hiordnroh  erhoht  sich  der  Kupfer- 
Hufwnnd  und  somit  der  Prels  dc*  Ver- 
theilungsnotzoH  und  der  Stromorzeagor 
ejner  Anlage  ftlr  Licht-  und  Motori-nstrom. 

Selbxtvecstfindllcb  kann  man  fttr  l.icht 
sowie  fur  Motoren  passomk-  VcrblUtnixKc 
dad  arch  horstellen,  dsss  man  zwoi  gotrennto 
Anlagcn  mit  zwei  vorachk-detion  Syati-men 
bnut,  und  mit  getnnnten  Masihinenaggro- 
gaten,  versehiudcnin  Krc<|ucnzen(  Spannun 
gen  und  Spannungsvpiluaten  in  gotronnten 
I^eilungsnotzcn  tflr  Licht  und  Kraft  arbcitot. 
Derartige  Anlagon  worden  aber  theuor  und 
komplicirt. 

'(  S*rh  »ti<a  Vortntt.  fufcaltm  in  der  Elftlro- 
u-<bn«clk«r>  <lixelhrluri  m  fnmttun  a.  M.  am  ',.  H>i  MM. 


Das  im  Kolgonden  boscliriebcnc  System 
bezwi-ckt  nun  die  cloktrUche  Energie 
mittelsStrOnien  von  vorsvbiodenerSpannung 
nnd  Periodcnzahl  dnrch  oin  und  das- 
Hrlbo  I.ei  tunghiietz  gleiebzuitig  zu 
uhertragen  und  zn  vertheilon,  ohne  <ianK 
dlfse  Strftme  sich  gegensoitig  bceiiiHuason. 

I   Unahhanntiicktit  gitperponlrter  StrHme 
verMhiedener  PerkHlenEahleo. 

Flicxst  in  oinom  Strumkrcis  von  kon- 
stantem  Widersunde  H  nnd  konetaiiter 
Selbstinduktion  L  ein  sslnusfOrmigtsr  Strom 

I,  =  V  2  .  Jt .  slu  u>,  t, 

i*o  ist,  um  diesen  Strom  dnrch  deu  Strom- 
kreis  zu  treiben,  bokanntlich  oine  sinns- 
formige  EMK  e,  nufzuwendon,  die  von  dor 
glcichen  Poriod.nzald  wio  der  Strom  ist, 
und  sich  nach  dera  zweiten  Kirchhoff 
achen  Genetz  hostimmen  lasst:  deim  nach 
dems«ll>en  1st 

..  =  ."..*  +  /.."  J} 
=  Y2.JV\  IP  +  u>>  L> .  »-in  (*»,  t+ «rctg "fy 

Da,  wie  hicraus  orsichtlicb,  <-lno  sinus 
f^rmigc  EMK  nur  cincn  Sinusstroin  von 
dorselben  Periodenzahl  erzougon  kann,  so 
kann  auch  nur  elnc  solcho  EMK  mil  cinom 
Sinusstrorac  dorselben  Periodenzahl  Arboit 
leiston. 

Fiiesat  noch  ein  zweitor  sinnsfdnnigor 
Strom  >,  von  oiner  ganz  nndcrcn  Pcrioden- 
zahl  Id  dem«olben  Stnnnkreis,  so  ist  fur  die 
Erzeugung  desselben  auch  eltie  siimsfrinnlgo 
EMK  «,  von  dcrsolbcn  Periodenzahl  wie  i.t 
nMhig.    In  diosom  Kalle  ergiobt  sich 

«.^-^,  =  u.  +  .•J)J^  +  />.'i(,^^») 

=  n.J>  ■  v sin  (WlM  arclg"^) 

+  K2 .  Jt .  VW+m.>/S  .  sin       +  arctg"^  j. 

Halt  man  J,  konslnnt  und  lasst  Jt 
variir.  n,  so  blcibt  die  effektive  EMK 

k.  instant,  wahrend 

Ef=  12.  J,,  f  L* 

variirt  und  umgokelui.  Die  beiden  Strllmo 
nind  somit  vollsliindfg  unabhttngig  von  ein- 
under,  trotzdom  sie  in  demselbon  Strom- 
kreis  rtlesson.  Der  einc  Strom  kann  koine 
Arbeit  mit  der  Spannung  des  andoreu 
Stronios  leisten  und  lliesst  soinit  durch  die 
Ivoitung,  als  ob  dor  aadere  Strom  gar  nicht 
vorliandon  ware.  Weil  s..)ch<-  verschieden- 
artigon  Scrdmo  von  einandor  unabbAi)K<K 
sind,  so  sind  lhro  Wirkungen,  Leistuugon 
und  Verluste  direkt  zu  addircn,  sodnss 
sich  sowohl  die  StrOmc  s.-ibst,  wio  ihrc 
Wirkungt-n  eiufach  superpuniren.  Da  die 
Stromwflrraeverluste  beider  StrOiue  von 
einander  unabhflngig  sind  und  sich  dir.-kt 
addircn,  so  ist  der  totale  Strouiwannevcr 
lust  gloich 

woraus  folgl,  dass  der  rosulUrende  effektive 
Strom 

ist.  Kbonso  ist  dio  resultirende  effektive 
EMK  In  einem  soklien  Stromkrois  gloich 


Die  Uosaitmitloistung  ist  glaich  der 
8ummc  der  Loistungen  der  einzolnen  StrOmo, 
also 

W  =£,./,.  cos     +  JS, .  7, .  cos  ifr 

3.  Superponiruag  der  StrOae  durch  EIn- 
Ieltong  iu  neBtralem  Pu»kt*n. 

Betrachtcl  man  ein  syinmotrisches  Drei- 
phaaensternsystem,  Fig.  23,  so  hcrrscht 
zwischen  don  ncutralcn  I'unktcn  0  und  0, 
dcssolben  unter  Annahmc  slnusfcirmigcr 
StrOrae  von  gleicher  Amplitude  koine 
Spannung  (siehe  nET7/  1900,  Heft  13).  Also 
dnrf  man  «ln  solohes  Stornsystom  (llaupt- 
systom)  als  fianzos  betraolitet  als  e  i  n  e  Leitung 
zur  Ueberlragung  nnderor  Strome  zwischen 
s.  incn  neutralon  I'unkten  bonutzon,  indem 
wir  z.  B.  oino  Strnuiqucllc  G.  in  die  Ver- 
bindiiugsloitung  O  0,  oinschalten.  Diose 
Smtmo,  w.-li  be  die  Phuacu  des  Uauptsystoms 
in  demsetben  Sinne  gleichphasig  durch- 
strtmon  und  sk-h  ub>-r  die  im  Flaupuysteui 
vorbandonen  Strflmo  (HauptstrOme)  super- 
poniren,  erzeagen  in  den  Gencratorcn, 
Motoren  oder  Transformatoron  dos  Haupt- 
systems  keino  merkbaren  motoriscben  "der 
induktiven  Wirkungon.  Dioser  suporponirte 
Strom  kann  ein  Weebsclxtrom  von  bo- 
Ik-bigcr  Periodcnzahl  oder  ein  Gloichstrom 
soin.  Die  beiden  Sirfime,  der  Dreiphasen- 
strom  nnd  dor  suporponirte  Einphasenstrinu, 


■ 


dor  in  dom  Generator  Q,  Fig.  23  erzougt 
wird,  sind  vollstSndig  von  einander  unab- 
bflngig  und  der  supcrponlrte  Elnphaaonstrom 
wird  die  I.eitungen  des  Systcmes  in  dor 
Wcise.  wie  die  I'tcile  in  der  Fig.  23  an- 
geben,  dnn-hstromon,  ganz  so  als  ob  der 
Drcipbascnsir.im  nicht  vorhanden  wSre. 


Statt  ein  Dreiphnsensystem  kflnnte  man 
auch,  wie  die  Fig.  21  zeigt,  ein  Einphascn- 
system  als  Uuupt-system  verwenden;  denn 
ein  Elnphasensystem  kann  immer  als  oiu 
Zweiplias.  tisystem  mit  utu  180*  verschobenen 
Phasen  aufgefasst  werden. 


*  « — 

Fi«.ZV 


In  Fig.  25  bedeutct  O  einon  Zwoiphasen- 
gencrntor  mit  den  beidon  Pbasen  P,  und 
I*  zwischen  down  noutralen  Pnnkten  der 
EinpliHscngenerator  E  eingosclialtct  1st.  Der 
Zwoiphascngcnerator  arboitot  auf  den  Zwui- 
phasenm.itor  M  mit   den   beiden  Phaseu 
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j>,  und  p,.  Kwiaeken  tieren  naatnlen  Ponkten 

die  Gltthlampen  L  eingesebaltet  sind.  Die 
Pfellc  bezlehen  si<h  alle  aof  den  super- 
ponirten  EiiiphaseuBtrom.  Wlr  habcii  also 
liler  elm*  Uebertragung  von  elektrischen 
Stromen  verschiedcner  Periodeuzahlen  und 
Spannungen  durch  dieselben  Leitungeu. 
ohne  daw  die  StrOme  sich  gegeuseitig  beeln- 
fluggen.  Kin  solehes  System  kann  man  ein 
poly  eykl  luche*  Verthoiluugssystem 
nennen. 

Dr.  Fr.  Bedell  bat  scliou  frllber  g<- 
zcigl,  wie  man  in  Punkten  von  gloichcm 
Potential  ciner  Kraftabertragangganlage 
Strome  von  verschiedenem  Charaktor,  haupt- 
silchlich  Gleichstrom.  hlneln-  und  hinaus- 
leiten  kann,  ohne  dadnrch  die  vorhandenen 
Strome  zu  beclnflusscn.  und  diese  Er- 
findung  1st  ibm  dareh  die  beiden  amcrika- 
uitichen  Patcntv  No  645  907  und  647  741  ge- 
schutzt. 


In  Fig.  26  ist  die  Bedell'sclm  Anord- 
nung  fur  Weebselstrom  dargestellt.  In 
dieser  Figur  stellt  O  den  Dreipbascngene- 
rator  ond  //  das  als  Hauptsystem  dienende 
Drciphasennetz  dar,  D  T  oinen  Dreiphasen- 
tranaformator  mit  drei  Sftulcn  zur  Spcisung 
deg  fur  Motorenbetrieb  bcgtlmmtcn  Drei- 
phascunclzeg  K,  w&hrend  dcr  Einphiisen- 
transformator  K  '/'  d<*n  in  dem  Einphasen- 
gcneratoriJcrzeugten  Wcchsclstroin  hoherer 
Periodcnzahl  herabtrniiHfonnirt  zur  Speisung 
de8  Uchtnetzes  L.  Wie  man  slchf,  ist  die 
Fortleitung  von  zwei  guperponirten  StrOincn 
in  derselben  Leitung  bei  dieser  Anordnung 
nur  in  dem  primftren  Stromkreise  nioglicb. 
im  Sekundametz  niQascn  getrennte  l.eitun- 
gen  verweiub't  wcrden. 

Es  ist  leicht  cinzusehen,  dass  der  im 
neatralcti  Punkte  i-ingeleitetc  supcrpoiilrte 
Weebselstrom  eincn  sehr  grossen  induktiven 
Spannungsabfall  in  den  Wickclungen  der 
Oeneratorcn  und  Transformatoren  erleiden 
muss.  In  dieser  ursprungliehen  Form  ist 
daher  die  Anordtmiig  von  Bedell  fur  die 
Praxis  nicht  brauchbar. 

Das  Im  Nachfolgenden  beschriebene 
VertheilungBsystoin  AruoId-Bragstad-la 
Cour,  welches  im  Klektroteehnischcn 
lnstitut  der  technischcii  liochschulc 
zu  Karlsruhe  von  den  geuaniitcu  IleiTM 
ausgearbeitet  wurde,  venneidet  die  N'ach- 
theile  der  Bedell'schen  Sebnltungen. 

Zunachst  kann  man  den  grossen  induk- 
tiven Spaunungsahfall  dadureli  auflieheii, 
dass  man  alle  Wiekelungen  induktionsfni 
in  Bezug  auf  den  superponlrteii  Strom  an- 
ordnet,  d.  b.  so,  dass  die  hiiperponirleii 
SlrOme  nicht  auf  sich  sclbst  zurUck  indu- 
eirend  wirken  konnen.  Dieses  wird  durch 
die  im  Kolgenden  beschriebenen ,  una 
patentirten  bililaren  Wiekelungen  .•rreicbt. 

d.  k.  p.  181  eea 

Da  der  superpoiiirte  Strom  alle  Phasen 
cities  Hmiptsystems  im  glciciien  Sinne  gleieh- 
phasig  durchstroint,  so  muss  tui«n  immer 
dafllr  s,,rgcn.  dass  ein.-  g.radc  Anzahl 
Phaseu  iuoglicb>!  dieht  ucbeneinander  ver- 
IJlult  und  zwar  so.  dais  die  cine  IMIi'le 
dieser  Phasen,  vom  ncutrnleii  Punkte  huh 
gcicchnct,  In  eincm  Sinue  und  die  andere 
llalfte  im  entgegengesetztcn  Sinne  verlSuft, 
denn  dann  ist  die  inagmtisirende  Wirkuug 
des  supcrpuntrten  Stronies 


Wickeluiigsseitc  gleicb  Null,  und  somit  die 
Selbstinduktion  der  Wickelung  in  Bozug 
auf  dieaeu  Strom  vernachlttssigbar.  Zur 
Kin  fhh  rung  Oder  Aim  ah  me  eines  supcr- 
ponirtOB  Stroui''*  aus  eineiiiEinphasensystem 
kann  eine  Drusselspulc  benutzt  wcrden.  die 
zwiscben  den  Leilungeii  eingesehaltct  ist. 
Aus  der  Mittc  dieser  Wiekeluui;  entnimnit 
man  den  superpoulrt«*n  Strom.  Fig.  'J7  zeigt 
die  Anwcndung  dos  Prineips  der  bililaren 
Wiekelungsan.prdnuiig  auf  einer  aok-hen 
Drosaclspule. 

Da  der  superponirte  Strom  aus  der 
Mitte  der  Wickelung  dieser  Spule  dem  lieu- 
tralen  Punkte  entnonimen  werden  muBs, 
mllssen  die  zwei  lliilflen  dcrsi-lbeii  auf  dem 
Kern  parallel  laufen,  aber  vom  ncutralcn 
Punkte  aua  gerechnct  im  entgegengesntzten 
Sinne,  sodass  die  induktiven  Wirkungen 
de*  Ilauptstromes  »ich  summiren,  wahrend 


Kit.  25. 


lis  » 


diejeiiigi*n  des  «uperponirl<-u  Stromea  sich 
gegenseitig  auflieben.  In  der  Fig.  27  sind 
<*„  a,  Zuleitungen,  o  der  neutmle  Punkt, 
6  die  Ableitung,  worin  nur  dcr  superponirte 
Strom  lliesst.  Fig.  28  gicbt  dleselb**  Anord- 
nung abcr  fdr  cine  zwcisauligc  Drosselspule. 
Die  Pfeile  beziehen  gieh  auf  die 
des  superjionirten  Stromes. 


In  Fig.  20  ist  die  analoge  Anordnung  far 
Drciphnscnslrom  gegeben,  Auf  SSulc  / 
wiekelt  man  Phase  //  und  ///  im  entgegen- 
grsetzten  Sinne,  auf  S'mle  II  ebenso  Phase 
///  nnd  I  und  auf  Silule  ///  cbensn  Plum 
J  und  JZ  Die  Zuleilungeu  llnd  mit  at,  a% 
und  o,  bezeiehnet,  wahrend  6  die  Ahh'ilung 
lar  den  »iiperponirt«*n  Strom  darstellt. 

In  Fig.  .'Ml  ist  eine  ilbnliche  Anordnung 
durgestellt,  nur  mit  d«  r  ModiitktMlM,  dass 
man  die  eine  Halite  einer  Phase  auf  zwei 
SHnleii  vertheilt  Diese  Drosselspulen  kOnnen 
In  den  Sekundilrnelzeu  eines  unabhangigen 
pohvyklisehen  Vertheilnngssysli  ms  zur  Km- 
nnhme  des  iuperponirtoD  Sirumes  ange- 
wandt  werden,  z.  B.  fur  lielem-htung.  Treten 
hohe  Spaunungen  zwigehen  den  parallel 
gewii-kelten  I'rfthten  einer  Silnle  auf,  so 
muss  man  die  Wiekelungen  In  getrennh  ii, 
von  einander  isolirten  Spulen  anlningen. 
In  dleven  Fulta  wird  die  BelbsUnduktloD 
jedoeh  nur  zum  The II  beeeitlft. 


Bringt  man  aul  den  in  Fig. 27  bis  30  d  uge 
stall  ten  DrngBelapnlen  saknadlra  Wiekelun- 
gen an,  so  konnen  die.»e  zur  Aufnahine  des 
transformirleu  Ilauptstromes  dieneu 


In  Fig.  31  iat  die  Wickelung  eines  Ein- 
phasenmoturg  oder  Generators  mit  kleinster 
Selbstinduktion  t'Ur  den  superpiinirten  Strom 
dargcstellt.  Die  Wickelung  besteht  aus 
zwei  urn  1H0"  gogeneinandor  verbchobenen 
HJllft.*n,  die  so  verbunden  sind,  da>s  die 
indueirten  clektromotorischen  Krikftc  des 
Ilauptstromes  sich  addlren,  und  dass  die 
magnetlsircnde  Wirkung  des  superponirten 
Stromes  verschwindet,  well  in  jeder  Xuthe 
2  Spulensciteu  liegen,  die  von  demaelbeil 
superponirten  Strom  im  umgekehrten  Sinne 
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durehflossen  werdon,  wie  aus  den  I'feil- 
riehtung.  ii  erelcbtlich  1st. 

Fig.  32  giebt  die  analoge  Anordnung 
fttr  Dreiphascngencrntoreii  und  -Motoren 
8olche  Wi<kelnngen  werden  ungekrenzte 
Wiekelungen    geliannt,      Die    Breile  der 

Spulen  ist  ^  -mal  der  Pultheilung,  wo  s 

glelch  der  Phasenzahl. 


3.  Kin  lull  rung  und  Abnahme  des  super- 
ponirten Stromea  dnrch 

Der  Naehthell  der  HedeU-* 
ordnung,  der,  wie  Iriih.  r  erwilhnt,  darin  be- 
st.  lit.  dass  dcr  eingefuhrte  Wechselstrom 
in  den  Winduugen  dcr  Transformatoren 
u.  ».  w.  eiucn  grossen  Spaniinngsabfall 
erleldet,  las-t  sieh  jedoeh  nieht  allein 
nur  dmvh  induktionsfrele  VVickelaafen, 
wie  oben  beschrieben,  vcniieiden.  goiidern 
nuch  dudurch.  diiss  man  die  verschiedi  ii 
arligen  elektrischen  StrOme  nlehl  dur.  h 
Leilung,  *->ndern  dnreh  Induktion  cinfuhrt 
I).  K.  -  P.  127  702  Lelztere*  errcicht  man 
durch  Superposition  von  raagnetischen 
Kral'Ulusseii  in  eiuem  uud  demgelben  Trans 
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formatorkern.  Ilionlurch  wird  nussuideni 
tier  Vorthcil  erreicht,  dat»s  derselbe  Trans- 
formator glcichzeitig  filr  diu  Tnmsformlrung 
dcs  superponirten  Wechselstromes  und  des 
Hauptstronies  vcrwendel  werden  kiinu. 

Das  Princip  dieser  nom n  Methi>de  be- 
steht  also  kurz  gesngt  '»  der  gleichzeitigen 
Transforuiirung  undEinfuhrungvon  Wechscl- 
strOtnen  verschledener  Perlodeu  and  Phaseti- 
zuhlen  in  die  Leitungen  einer  Kraftver- 
theilangsanlage  durch  Anwendung  von 
Traosforniatoren  mit  zweierloi  inducircudun 
primftren  Wickelungen  and  nur  einer  in- 
dacirlon  sekundilren  Wickolung.'und  in  der 
gleichzeitigen  Abnalime  der  Strome  der 
Tranaformatoren  mit  einer  primftren  uud 
zwei  sekundilren  Wickelungen. 

Die  gleichzeitige  Transformation  hat 
ausser  dem  Vorthcil  der  Ersparnisse  an 
Anlngekostcn  uoch  den  Vortheil,  dags  die 
Maximalinduktion  in  den  Tranaformatoren 
'lurch  zweckm&sslgc  Wahl  von  dem  super 
ponirten  Strom  kleiner  werden  kann  und 
damlt  aueh  die  Hysteresisveriuste,  obgleleh 
die  Oesammtleistung  vergrossert  wird.  Die 
Tranaformatoren  konncn  dadureli  ent- 
sprechend  kleiner  und  bUliger  ausfallen. 
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Fig.  33  zeigt  die  Anwendung  von  3  Ein- 
phasentransformatoroneincsals  Hauptsystem 
dicneuden  Dreiphasensystems  zur  gleich- 
zeitigen Transforuiirung  und  Einftlhrung 
einos  superponirten  Einphasonweehsel- 
siromes;  O  bczeichnet  den  Drciphasengene- 
rator.  E  T„  E  Tt  und  E  T,  sind  die  3  Eiu 
pbasentransfonnatoreu,  welche  je  2  primarc 
und  eiue  sekundftre  Wiekclung  besitzen. 
Drei  von  diesen  Prltnarwickelungen,  welche 
je  elnem  Transformator  angehoren,  werden 
in  Stern  gcschaltet  und  dienen  zur  Aufuauine 
des  Dreiphasenstromes,  wahrend  die  drei 
abrigen  Prmiftrwickelungen  in  Seine  gc 
schaltet  sind  und  zur  Aufnahme  eloea  im 
Generator  E  erzeugten  Einphasenwcchsel- 
stromes  dienen. 

In  den  in  Stern  gesehalteten  Sekundftr- 
wickelungen  tier  Transformatoren  wird 
gleichzeitig  cin  Dreiphaaen-  und  elu  Ein- 
phasenBtrom  indueirt,  dagegen  wirken  die 
beiden  primftren  Wickclungen  der  Trana- 
formatoren nicht  aufeinander  indueireud. 
Ks  stellt  H  die  drei  HaupUeitangen  des 
DreiphasenkraftubcrtragungssyBtcnis  dar , 
wahrend  li  die  Kuckleitung  iiir  den  super- 
ponirten Wcehselstroin  hedeutet. 

Dlese  Anordnung  ist  selbstverstilndlich 
auf  ein  Ilauptsystem  mit  einer  beliebigen 
Phasenzahl  Ubertragbar,  iudem  man  z  go- 
trennte,  in  Stern  geschalteteTransforniatoren 
vcrwendet. 

Statt  drei  getrennte  Einphasentrans- 
fonnatoren  anzuwenden,  kann  man  auch 
einen  dreiphaslgen  Transformator,  der  eine 
magnetische  Kacklcitung  fur  die  von  dem 
superpoulrten  WechseUtrunic  erzeugten 
magnctischen  Kraftflasse  bietet,  benutzen. 
lJiese  Kral'tHUsse  dcs  superponirten  Wechsel- 
HrOBei  verlaufen  nftmlieh  in  den  drei 
Hauptkeruen  des  Transformators  in  dem- 
sclben  Momente  alle  hi  derselben  Kichtung. 
Auf    dem    als    magnetisehe  Rackleitung 


diencuden  vierten  Eiscnkcm  kann  man  so- 
wohl  eine  primftre  wie  eine  sekundftre 
Wlekelung  aubriugeu,  in  wclchcu  uur  die 
superponirten  Strome  fliessen.  Fig.  34  zeigt 
hiervon  eine  Anwendung  mil  einem  Vier- 
leiterdreiphasensystem  U  als  liauptsyatem; 
D  T  1st  der  vier*ftulige  Drelphasentrans- 
formator,  von  dessen  Eiaenkorper  Fig.  35 
ein  Blld  zeigt  In  dlesem  Falle  dient  der 
Transformator  D  T  znr  gleichzeitigen  Trans- 
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formirung  und  Abgabe  der  zwei  Strome, 
von  deuon  der  Hauptslrom  zur  Speisung 
des  Dreiphasenmotors  DM  und  der  Wechsel 
«trom  zur  Speisung  des  Lichtnetzes  //  dient. 
Hier  ist  die  vierte  Saule  des  Transformators 
mit  einer  primftren  and  einer  sekuudflren 
Wickelung  versehen  gedaeht. 


□ 


Kif.  96. 

Unter  Umstiiniien  kann  man  aueh  ohne 
besondere  Ruekleitung  fur  den  superponirten 
Strom  auskommen,  wie  Fig.  30  zeigt.  Die 
Sammelschienen  eines  Dreiphascnhaupt- 
Kystems  In  der  I'rimBrsUUion  werden  durch 
S  dargestellt,  von  donsolben  werden  die 
zwei  viersftullgenDreiphasentransformatorcn 
/)r,   und  D  7j   gespeist,   dcren  primare 


T 


Wickclungen  in  Stern  geschaltet  sind.  Durch 
die  *wel  neutralen  I'unkte  der  prlmilren 
Wickelungen  wird  jetzt  ein  Einphasenstrom 
gesehickt,  der  also  seinen  Wcg  dureh  den 
prlmilren  Theil  des  Trai^fonnators  D  T„ 
dureh  die  Sammelschienen  S  und  "lurch  den 
zweiten  Transiornmtor  D  T,  znrucknimmt. 
Die  Drehstromtransforniatoron  D  Tx  und  DJ, 


transformiren  aber  sowohl  den  Ilauptslrom 
als  den  superponirten  Weehselstrom  in  den 
sekundilren  Theil  hinilbar  und  die  zwei  Drei- 
pliasenkrat'iabertragungsleitungen  Hx  und  H., 
dienen  als  Din-  reap.  Kuckleitung  tor  den 
Einphasenwechselstrom.  Die  Abnahme  und 
Trennung  der  zwei  Strome  crfolgt  in  dem 
sekundftren  Theil  in  bekannter  Weise  durch 
drei  Einphaseniransformatorcn  mit  einer 
primftren  und  zwei  sekundilren  Wickelungen. 
Ebenxo  wic  das  Drclpliaaensystcm  eigne  t 
das  unverkettete  Zweiphasen- 
Uebertragung  polycykllscher 
Strnme.    In  Fig.  37  ist  gezeigt,  wie  man 
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an  einer  Sekunditrstation  den  nber  einen 
Zweiphasem<trom  superponirten  Einphasen- 
strom dureh  Transformation  abnehmun  kann. 
IIt  und  JJ,  sind  die  zwei  I.eitungspaare  zur 
gleichzeitigen  Uebertrairung  beider  StrOme, 
VT  ein  viersftuliger  V'ierphascntransfor- 
mator  oder  vier  Einphascntransfonnatoren 
und  L  ein  Dreileiter-Einphasen-Lichtnetz. 
Fliesst  der  supcrponlrto  Weehselstrom  In 
einem  Moment  dureh  das  Leitungspaar  Hx 
in  den  Transformator  hlnelii,  *o  verlasst  er, 
wie  die  lJfeile  zeigen,  den  Transformator 
durch  das  Lcllungspaar  H}.  In  der  zwei- 
phasigen  8ekundftrwickelung  dcs  Trans- 
tormators  inducin  der  superponirte  Ein- 
phasenstrom keine  clekiromotorischen  Krftfle, 
und  der  Zweiphasenstrom  kann  in  dor  oin- 
phasigen  Sekundftrwlekelung  auch  keine 
elektromotorischen  Kr&fto  inducirvn.  1st 
In  einem  Moment  der  Kraftfluss  zur  Indu- 
eirung  deB  /weiphasonstromcs  in  den  Sftulen 
/  und  ///  naeh  oben  und  in  den  Sftulen  II 
und  IV  nach  unten  gerichtet,  so  ist  gleich- 
zeitig der  KraftHuHs  znr  Inducirung  des 
Ehiphascnstroincs,  z.  B.  in  Siiule  /  und  // 
naeh  oben  und  in  Siiule  ///  und  1 V  nach 
unten  gerichtet.  Hieraus  folgt,  da*s  zwei 
Einphasentransformatoren  nicht  gendgen 
wttrden,  urn  belde  Strome  zu  transfor- 
miren. 

(SeMuu  folgt.) 


Von 


Wahrend  meiner  Anstellung  als  Elcktro- 
technlkcr  an  der  Franko-Rnssischen  Akku- 
lnulatorenfabrik  wurden  vom  Direktor  der- 
selben, llerrn  L.  Nothomb,  1'rofessor  der 
Kelgischen  Kriogsakademlc,  Versuche  mit 
Zink-Blej-Akknmulatoren  angestcllt,  zu  wel- 
ehem  Zweeke  sieh  Ilerr  Nothomb  folgen- 
der  Konstruktionen  bediente. 

Es  wurde  ein  gewOhnliches  Julien- 
sches  Element  (Pig.  40)  genommcn  und  die 
Elektronegativcn  dureh  Kupferrohre  erBetzt, 
welche  in  ein  kleines  Ciel'ftss  mit  Queck- 
silber  tauchteu;  als  Elektrolyt  verwandte 
Ilerr  Nothomb  eine  i.Osung  von  schwel'el- 
saurem  Ziuk  {ZttSOJ  von  30*  Baume  mit 
.Sehwefelsftun;  von  '£>  "/o  Baume,  sodass  es 
bei  Bcginn  der  Ladung  eine  Dichte  von 
27,0  Baume  hatte.  Nach  mchreren  Ver- 
suchen,  zu  welchen  mieh  HetT  Nothomb 
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hin/un''z<itf''ii  hatte  und  welche  Husserst 
verepreehende  Kesultale  iti  Aussie  lit  steliten. 
ging  ieb  fur  wcitere  Versuehe,  in  diesem 
Shine  weiterarheitend,  auf  rim-  andcrc  Form 
von  Eli'iuenton  ubcr,  die  irh  in  Kolgendem 
erUntern  will. 

Das  Zink  Bloi  Element  bestcht  in  der  von 
mir  angcwendetcn  Form  (Fig.  38)  au«  cineui 
Kupferkasten  .  wolcher  seinerseits  dureh 
durchlochte  Scheidewiinde  In  Abtlicllungen 
getrennt  1st. 


Da*  Kupfcrgefilss  ist  mit  einer  Holzhulle 
umgebcn.  Die  Innenseite  des  Kastcns,  wic 
nai-li  die  t^Uei-wAnde,  sind  amalgamirt.  Der 
Deckel  des  Eleraentes  hestehl  aus  Aluminium, 
ebenso  wle  mieh  alio  Sehrauben  und  Ver- 
sehliissc. 


Die  innere  Flilehe  dcs  •uialgamirten 
Kupferkastcns,  wic  auch  die  Scheidewiinde, 
biiden  die  negative  tlbertiilche  des  Ele- 
memos.  AN  positive  I'latti-n  diencn  gc- 
wohnliche  Blei  Superox yd  Flatten,  die  zwi- 
sehen   die  Scheidcwiliidc    des  Elcmcntcs 


Flu  ML 

hineingestellt  werden.  Als  Elektrolyt  dient 
eine  I.'. siin^r  von  sch« ctelsaurem  Zink  Delist 
cinem  Zusatz  von  SchwefeUaure. 

Far  die  be-ohriebenen  I'ntersuclmngen 
kamen  Elemeiite  von  vler  verschiedcncn 
Bauarten  in  Betrucbt 


Dns  crste  Element  bestand  nach  Fig.  38 
aus  einem  Kupferkasten  mit  Seheidewflnden. 
Die  inncren  Wandangen  waren  amalgamirt 
und  daraaf  herein  vor  der  I-ndiing  eine 
Schicht  Zlnkamalgam  niedergcselilagen. 
AU  positive  Flatten  wurden  7  Fulmen- 
(Fanre)  Flatten  vcrwendet.  Als  Elektrolyt 
diente  eine  Losung  von  schwefelsaureru 
Zink  (ZnSO,)  von  30°  Baume  nebst 
Schwefetsanre  von  2r»°/„  Baum< '.  Das  Kick 
trolyt  hatte  belm  Beginn  der  Ladung  eine 


„Monobloc"  und  ^Fulmen1*  nicht  vollstindig 
entladen  wnrden. 

Die  Mcssungcn  wnrden  mittels  t  adminra 
fttlftcn  ausgefilhrt.  indem  jede«mal  die  Din"— 
renz  zwisehen  der  Fositiven  nnd  Sit  lire 
(Cadmium)  und  der  Negativen  und  Silun- 
ausgefilhrt  wurde.  Die  dahni  vorkommendrii 
Me<sungsfehler  sind  bcrttekslchtlgt  worden 

Die  helslehendcn  Diagramnie  (Fig.  II 
und  42)  stellrn  die  mittlerc  Ladung*  und 
Entladungskurvc    cines  Zink  Blei  Akkmnu 
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Dielite  von  27'  Baume.  Das  Gewicht  des 
kompletell  Eletncntca  betrug  14,3  kg. 

Das  zweite  Element  (Fig.  38)  bestand  ans 
drei  posiliven  in  einem  Glasgefltsa  tnon- 
tirten  Tudor-  (Flame)  Flatten  von  2,">  kg 
Gewicht,  Welchen  vier  negative  .im.ilgainirte 
Kuplcrplatten  von  kg  Gewicht  und 
4  >.  40  i|cm  Obertlllcho  cntspraehen. 

Als  Elektrolyt  diente  eine  I/isung,  ver- 
dannt  bis  auf  12*  Baume. 

Das  dritte  Element  (Fig.  40)  bestand  aus 
einer   Fositiven,   Type   „Monobloc",  von 


Fi«  12. 

lators  dar.  Zqjd  Vergleieh  i«t  eine  l.adungs- 
und  Entladungskune  (Fig.  43  und  44)  cines 
gewohnlirhen  Blei  -  Akkumnlators ,  System 
HonobtoCLj  dargestcllt,  wclche  Akkumu- 
latoren  ieh  Itlngere  Zeit  zu  ba^ibachten 
Gelegeuheil  halte. 

Bei  den  Ladnngskurveri  der  Zink  Blei 
Akkuuiulatorcii  faJIt  die  Gleiehmilssigkeit 
der  Negativen  auf.  Die  Spannung  zwisehen 
der  Xegiitiven  und  Siiure  (Elekliol\  t)  steigi 
nicht  iiher  (t,4."«  V  bei  der  l.adung  and  fullt 
nicht  untcr  n  it,-.  V  bei  der  Entladiing  (Fig,  41 
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Julien  und  drei  in  die  Ocffnungeu  der 
Positive!)  gesenkten  Kupfercylindeni.  Das 
(rcwicht  doB  positivcn  Blockes  =  2  kg,  das 
Gewicht  der  «lrel  negativen  *  yllnder  =  D.r>kg. 
Der  Elektrolyt  bestand  aus  einer  I. "Ming 
von  schwefelxaurem  Zink  und  Schwefel- 
silure  von  "JO11  Baume.  Das  Element  war  in 
cinem  ''elluloldkastcn  momlri. 

Das  vlerte  Element  bestand  aus  zwci 
positiven  FuJmcn  I'laltcn  vi>n  l!  kg  Gewieht, 
welchen  drei  amalgamate  Kuprcrnegalivc 
entspraehen.  Das  Gewieht  der  Negativen 
=  0,">  kg.  Die  Obertlilebe  =  3  -  41 )  <|cm. 
Montirt  war  das  Element  ebenfalls  in  einem 
(  ellnloidkasten.  Dirhte  des  Rlektrolytes 
—  98 '  Baume. 

Willirend  der  Ladung  nnd  Kutladung 
waren  die  Elemeiite  No.  3  und  I  liinter- 
einander  gc^ehaltet,  walm-ttd  No.  I  wegen 
der  gri'lsseren  KapaeitSt  allein  geladen  und 
entladen  wnrde. 

Die  drei  Elemeiite  /I'lidor",  BMonobloo' 
und  „Fulmcn*  waren  nicht  von  einer  ganx 
gleicheu  Kapacititt,  weshalb  auch  t.  B.  das 
.Tudor*  Element  stark  ubcrladen  wurde; 
bei  der  Entladung   jedoeh   die  Elemeiite 


K*.  41. 

nnd  42).  Natflrlich  muss  dabei  uoch  immer 
ein  l.'obei  scliuss  von  Zink  auf  der  Negativen 
liegen  bleiben,  denn  sobald  alles  Zink  auf- 
gebraucht  ist .  tallt  die  Spanuiing  fad 
momentan. 

Die  htlhere  Spannung  der  Negative:! 
laut  Tabelle  1  u.  2  im  Element*  „Monobloc" 
willirend  der  Ladung  und  niodrigeren  vlb- 
n  nd  dor  Entladung  ruhrt  von  iler  1'olari- 
satiou  her,  die  wegen  der  gcringen  Ober- 
tlAclic  der  Negativen  (Fig.  HI)  in  die^eui 
Elemeiite  bedeutend  gri'isscr  ist.  was  auch 
von  der  bi'ileuteiidcrcn  Luttblaseuliildung 
abh;ingt.  In  den  Elementen  .Tudor"  und 
LFiiIuk-u"  1st  die  Differenz  der  Negativen 
und  des  Elektrolytes  zwisehen  der  Ladung 
und  Entladung  bedeutend  geringer. 

Die  gn'.ssere  Spannung  der  Zink-lilei- 
Akkumulatoren  von  2.1  V  bei  Beginu  der 
Entladung  und  2.1  V  beim  Sehluss  der  Ent- 
ladung gegcnnbi'f  2.1  bis  IjWY  der  gewohn 
lichen  Blei  Akkmuiilatoren  wird  nur  dtuvb 
eine  grfissoro  Spannungsdlffereuz  der  Nega- 
tiven und  di-s  Elektrolytes  (Cadmium)  ge 
bildet.  Hcim  Vergleieh  derSpanuuiigskurveu 
der  Fositiven  sieht  man,  dass  die  Kurveder 
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/.ink  Itli'i  Akkumulntori'ii  wulircnd  iUt  Ent- 
iitduni:;  ni4*dri|ier  viTlftufi,  sis  "lie  der  Rlel- 
\kkiimnl«lur''ii.  Die  Difl'i:r<'nz  ruhrl  vim 
dcm  jfTosscren  imoTPti  WidiTotnndi*  <ler 
/.ink  Blr  i  AkkomuUtOCtB  Uvr  (Fip.  42  u.  4-1). 
E»cr  Wid.'reland  iet  sehr  verschiedfn  nnd 
hat  in  einigen  Kli'meiitni  bis  O.fH  Q  be- 
tragwi. 

Kiiifti  Widerepruph  bilden  dif  Ziiik  Blci- 
Ek-meniG  rait  den  R<-wohnlicb«n  Hlei-Kb- 


tttitcjj 

7      .V      .9  #/ 


mm  dii-  imelflielia  Kick- 
tr olytdichtc  I149  Blei  Akkamulatoron  wfthrend 
d4jr  Litdung  zunimmt,  ln-i  dun  Zink  Blci- 
Akkumulati.nn  jeduvh  abniiumt  (Kiff.  4o 
und  46;. 

Der  VoiyWf  Uixst  sich  (lurch  die  fol- 
Bcndc  Formi  l  4>rkl«ren: 

Kntlad4-n. 
ZnSO,  +  irSOt  +  2Il-0 


Gcladrn. 

+  PO  =  Zn  -f  2  IP  S  0,  +  //'  0  +  fb  O* 

Po«Ul<ra     N«ira(i>«        Klaktrolrt  PeaitWo 

Wfthrend  dcrLadung  wirdZnSOi  zer- 
legt.  Das  Zink  wird  an  der  ncfrativeu  Pol- 
HSche  aaggettchleden,  wo  en  mit  dem  Qaeck- 
silbor  Ztnk.imaliram  bildcl.  Eln  Atom 
Sanor«toiT  wird  frei,  jreht  znr  PoRitiven  uber 
und  bilib  t  I'b  CP,  dor  Kent  jedocb  vurbindet 


humf+rtM*t 'Jl 


V\+  47. 


sich  mit  Wasser  nnd  bildnt  8chw«>reU8urr. 

Itn  Eli  ktrolyt  bUdet  «ich  al»u  ••ine  zwri- 
fache  KrBi-hcinung.  Durt  h  das  ausiroschic- 
d«M  Zink  wird  der  Elektrolyi  speciHsch 
leichter,  aus&.  rdem  wird  der  Elektrolyt  an 
Schwelel^fture  n-ichi  r.  Hlenlurch  lasst  sich 
anch  der  wahrend  der  Dadnnir  f,inkend4-  und 
wiihrend  der  Emladuug  st4'igeude  (Kig.  47 
und  18)  Widerstand  erkblrcn. 

Der  itim-re  Widerstand,  4ler  in  der 
Tabcllc  1  und  2  im  Mittel  mit  0.01H  Q 


gi-ben  iNl,  i«t  Wfgen  (b;r  KontakU'  zu  gross 
gemexscn;  jedcntallii  iat  er  idu  r  grosser  r\* 
der  der  gnwohnlichen  lllei-Akkumulaturen. 

Die  Selbsteniladuiig  der  Akkuniulalnn  n 
wird  durch  das  AmaJgamircu  v.  ihind'  ri. 
Auss4'rdem  1st  darauf  zu  achten,  daas  sieh 
am  Kussc  der  uegativeu  Platte  iiuiin  r  etwas 
fri'ies  Qiiiickailber  bi'tindet,  das  dann  wah- 
rend der  Nicderschlag  Hildung  vom  Zlnk- 
Amalgam  anfgesogen  wird ,  bei  der  Ent- 
ladung  (also  AullOsung  des  Zinks)  j<>doeh 
wieder  zurtlckfiiesst  Im  Etemant  (Fig. 
1st  das  Queeksilber  din  kt  in  den  Kupfer- 
kasten  gegossen.  in  dm  Elcmcuten  (Fig.  :V) 
und  40)  unter  den  Negativen  in  Schalchen 
angebracht. 

An  Kapacitat  in  Wattstonden  bei  einer 
Entladung  von  2,4  bis  2,1  V  habe  ieh  er- 
halten  in  10  Stundon: 

Element  (Fig.  38): 
Gesammtgewicht 
nebst  Elektrolyt  =  14,3  kg  =  331  Watt  Std. 

Element  „Tudor"  (Fig.  88): 
Elektrodi  ngewicht  =  3  kg  =  50,6  Watt  Std. 

Element  rMonobloc"  (Fig.  40): 
Elektrodengewicht  =  2,5  kg  =  81  Wan  Std. 

Element  „Fulmen-  (Fig.  39): 
Elektrodengewicht  -  '2.5  kg  =  72  Watt-Std. 

Zwischen  Laduug  und  Entladung  ist 
eine  Pause  von  24  his  48  Stunden  eingc 
halten. 

Was  den  praktischen  Nutzeffekt  in 
Ampcrestunden  betrlfft ,  so  habo  ich  die 
Kapacit&t  der  Positiven  (durch  welehe  ja 
aueh  die  Kapaeitat  des  Elementcs  begrenzt 
ist)  in  einem  Zink-Blei-Akktimul.ttor  wie  in 
einem  gewOhullchcn  Blci  Akkumulalor  ge- 


Der  gr0ss4-rcn  Spaiinung  und  des  ge- 
ringer4-n  Elcktrodcngewiehtes  wegen  ist  es 
niebt  ausges4'hl08sen ,  dass  die  Zlnk-Blei- 
Akkumulatoren  cine  praktixchc  Verwerthung 
linden.  Habe  ich  doch  wiihrend  andcrtbalb- 
jtthriger  ununtcrbr4tcli4-ner  Vcrsuche  keine 
wesentlichen 
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Die  Befttrchtmig.  elans  das  Kupfer  durch 
das  <^uccki>ilb<-r  angcgrilTen  win],  hnt  slcli 
t.ls  jctzt  nicht  orfilUt ,  denn  in  den  Klo 
menten.  die  vor  einem  Jahre  gebaut  &.lnd, 
ist  das  Kupfer  noch  nicht  atigegriflcn. 
N'ntUrUoh  mua*  das  Kapler  rein  sein  und 
durlcn  kcinc  I/Otbatcllcn  vorkoinuion.  Wnr- 
Kcheinlirh  wird  dos  Kupfer  nuch  iladunli 
gescbutzt,  dn»a  du  Queekallber  ill)  Zink- 
niederschlnge  fine  leiehtere  Verbindung 
tindi't,  als  im  Kupfer. 

Da  das  Kupfer  bloss  das  Gertut  Mr  den 
ZinkuicdcrsclilHg  bildet,  so  tuuss  cs  gchorig 
vor  der  Sfturewirkung  geachutzt  werden. 
Goat-hum  wird  c»  nuturlich  durch  dcu  Zink- 
niedcraehlag,  denn  angegriffen  wird  es  nur, 
wonu  echou  die  letxie  Spur  dc*  Zltikcg  in 
din  l.osnng  gegangen  isl.  I'm  diesem  vor- 
zubeugcn,  wird  xeb<m  vor  dcr  I>ndung  eine 
I-  bis  5-mal  grosgero  Zinkschicht  nioder- 
gfgeblag'-n,  ala  fur  die  '•msprccricndi-'  Kupn- 
eitAt  erforderlicb  wftre,  was  bci  der  grosseii 
Flilche  der  Xcgativen  bios*  elne  Scbtelit 
von  ca.  1  bib  2  mm  hildeL 

Mit  einigem  Erl-dge  babe  kb  boi  ge- 
wObniichtn  Akkuinulaturen  wic  amh  bei 
tranaportahlen  Zink  -  Blei  -  Akknmulatoren 
Aluminium  nl«  Material 
Schrauben  u.  ».  w. 


CHRONIK. 

Wien.  (F.lektrotechniachcrVercin.)  Die 
sahlloacn  Lnfllle,  welche  die  Kinfuhning  dea 
elektrisehen  StrasBcnbahnbctrlehca  in  Wien  xur 
Folire  hatte,  und  die  akh  bet  Beginii  diesea 
Jahrea  In  beingatigender  Weiso  liJlurtcii,  batten 
die  Verelnaleituug  veranlnsst,  die  aktuclle  Fnigc, 
auf  welche  Wpiae  man  hicr  Ahhiilfc  acbaflcn 
knnrjc,  iin  Vpreinc  xur  Diakaaaion  xu  at*  Hen. 
F.ingcleitct  wurdo  dieac  dorch  eiuen  Artikel 
des  Gcncral&ekretars  Herrn  Seldener,  .Die 
Schutzvnrrlchtuugcn  auf  den  Wagen  der 
Wiener  Strassenbahnen" ,  an  den  »kh  zu- 
nftchat  etn  Vortrag  de»  Herrn  Dr.  Ing.  lv  K. 
Soefehlnor,  .Die  Schutzvorrlchtuugen 
und  die  Brcmanng  der  Strasseuhatm- 
wagen*,  schloss.  Der  Vortragende  prtclsirtc 
kudJU'IiM  die  Anforderungen,  welche  an  eine 
Si'liutivorrirlilung  gratellt  werden  inti»«ten, 
nichl  nur  Vcrhutung  den  reberfahrenwerdens, 
aondern  auch  Verhutung  dcr  ublkhcn  Folgeu 
rinrs  Stoasos.  Kin  Stoas  Ist  unvomieldliili, 
wenn  zwei  mil  verschledener  Gesdiwindig- 
kell  slch  hewepende  RnrpiT  zuaainnifiitrc-ITcn; 
jedoib  werde  mri»l  ilie  KlaaticlUltsgreme  in- 
folge  der  Trtghoit  der  kollidirende'n  Kftrprr 
uberechrtttcn,  «.  h.  die  hetroffene  rer«oii  wird 
niedcrgo*t»ason,  I'm  ale  nun,  wenn  tie  xu 
Fall  gebraeht  lit,  vor  dein  I'eherfjOireiiwerden 
zu  acnniieeii,  mu&jiie  elne  wirk^.nne  \ Hrriebtiin^ 
AO  augeorduet  aeln,  da»-^  sto  nut  Sieherhrit  die 
belronene  I'erann  aue  dem  Iteroich  der  (iefubr 
bringt,  *i>i«  in  der  Theorie  elne  kellfrrmlge 
aehlrfr  Khenc  am  Kopfende  dec  Wageii* 
niigen  oolite.  In  der  I'raxia  ilellen  »b-b  jedoili 
derartigen  Anordnungen  unitberwiiiilliebe 
Scbwlerlgkelten  In  den  Weg.  Die  Federung 
der  Wagen  und  die  L'nebennoit  der  StrnsM-n- 
olierfilli'be  bedingen  zwiacben  Ictzlerer  und 
dcr  ITnterkante  <Jea  Kituniers  elnen  Spall,  der 
meiHt  geniigt,  urn  elnen  Tbell  dea  Kiirpem 
Idndurctixulaaaen  und  xu  iteniueUelien.  Kernr.r 
li*t  der  I(eibuiigskn<'flie)ent  xwixi-.tien  Straaaeii- 
pna-HT  und  den  Kleidcrn  dra  (ieatunlcn  meist 
»»  gross,  dass  letaterer  gewis«ennassen  auf  der 
Slrasse  frstklebt.  So  /abllose  Konatrukllonen 
znr  l-osiuip  de»  Problem*  audi  »chnn  gearhaflen 
worden  alrid,  so  ael  e«  docli  bis  jetzt  uoeh  nicht 
gelnngi^n,  eine  befrieiligende  Krledipung  zu 
hnden.  Dureh  eine  groaae  Anzuhl  interesftanter 
Lichlriilder,  welche  Schutzvorrleliluriueii  aus 
aller  Herren  Ldndern  dar»tellen,  fithrt  der  Vnr- 
tragende  den  Nachwela  fur  die  Kehiiupliing, 
dass  e»  bis  jetzt  nneli  keine  einzige  Vnrrirn- 
tnng  galie,  die  ibui  Anfordernngen,  die  in :i 1 1 
an  sie  stellen  niiisae,  aueh  nur  eitiigermaaaen 

ffrecbt  werde  Kb  sei  eine  ph  n  I  k.i  1 1  so  be 
'miK'^lichkett,  die  Gefahn'n  hlerftei  zu  heset- 
tigen,  ohne  andere  dal'tir  zu  ^ulislihiiren.  Sit 
fetilner  Ixrult  sieh  auf  daa  Uefernl  des  <M„.r- 
liipeiileur  I'iii/  l>ei  der  7,  ll;i(iptversiin)!nlung 
dei  Vi-relim  iletilsiber  SliMM.ienbnhneu-  und 
Kleliihalineii  \ 'erwaliungi'ii,  d.1.1  den  tiekiiniiten 
vor  di'ii  KJlcleru  .angt'lirarhteii  fcslen  lintin 
rknuier  iiiiiner  m.eh  fiir  die  n-Utiv  l.esie 
Schutzvi>mclituii»;,   irnti  gewiehtifer  Mangel, 


erklart.  Scefehlner  erblickt  deshalb  nur  in 
einer  guteu  Bremae  daBjenige  Schutzmittel, 
daa  In  den  meiateu  Fallen  einem  Tuglucke 
vorbengen  kann.  Klngebend  beaehreibl  er  die 
Vemhiedenen  inechanisrlu'n,  eleklriseheii  und 
pncumalischen  Bn'insvorrirhtungen  unter  klarer 
t).irlegung  ihrer  Vor-  uud  Naebthcilc.  Seine 
Auafiinrungen  gipfeln  in  dein  Satze,  daa«  nur 
daa  Zuaammetiwirkeii  der  Wachaamkeit  der 
Wageiifiihrer  und  der  Auftnerkaamkeit  des 
I'tiblikuma  eine  Garantie  gegvn  daa  Vorknnuneii 
von  I  ngluckanillen  bietcu  konne. 

An  dteseu  Vnrtrag  sehlosa  slcli  in  der 
nAehsten  Yrrsauimlung  cine  bdiliafie  Diskuasion, 
die  mit  der  Verlesung  einea  Briefes  dee  Direk- 
1or>i  der  Teplitzer  KlektriciUlts-  und  Kleinbnhu- 
Oesellsehaft.  Herrn  Ingeuleur  Dreacher,  be- 
gann.  In  dieaeui  aind  zuultrhat  alle  Geab-hla- 
pinikte,  die  liei  dcr  KonKtniktinn  einer  idealen 
hchutavorrichtung  in  Itelracht  kilmcn,  prlteisirt 
und  eingehend  begriindet.  Insbeaondcre  atellt 
Dreacher  folgende  Anforderungen:  Kinfache 
Kormtruktion  uud  Killigkelt  in  der  Herstelttmg, 
raaehe  DetnnnUrbarkeit,  leichte  lteweglichkeit, 
Vcratellharkeit  nach  verschiedenen  Itichlungen, 
FeBtigkeit,  einer  Auslndungvon  Hiinde^tensTocm, 
Klaslh  llfit  und  I'mklappbarkeit  der  Fangvor- 
rlebtung.  Klne  KoiisCrukiion,  die  alien  dTe.ien 
I'unkten  Kechnung  tragen  anil,  war  zutn  Seblnss 
dca  Hrinfea  angegeben.  GenernlsrkrrUIr  Sei- 
denrr  achlieast  alch  der  Ansiehl  Seefehlner's 


nn.  daaa  ea  k.ium  uiugllch  aei,  elne  in  alien 
Fallen  wlrkaaine  Schiitxvorrichtung  zu  haui-ii 
und  liRIt  deahnlh  die  Vervfillkoiuuiniing  der 
Bremsen  fiir  wichlig"^  Kr  hoaprieht  die  Melhn- 
den  xur  Krhohung  der  Adhdaion  zwiaehen  Kadem 
und  Schienen  und  weist  daranf  hin,  daaa  die 
Rreniaung  nlcht  nur  au  den  Kildern,  snndoru 
auch  an  den  Schlenen  betlillligt  werden  krume. 
Seefehlner  kann  audi  In  der  Dreaehcr'schen 
Konatruktion  keine  l.<isung  ilcs  Problems  cr- 
blickcD,  da  sie  diesclben  principiellen  Unzu- 
Unglldikeiten  besJUse,  wie  die  anderen  von 
ihin  kritl.iirten  Mechoden.  Im  AiihcIiIuhs  an 
SfldeiiRr's  Ausftdirungen  hesclirelht  er 
einige  Knustniktinnen  vnn  Schiemann,  der 
Wcs*  i  n  glm  use  f'oinpany  and  der  All- 
geincinvn  KleklricUiUs  -  (lescllschnft, 
welche  die  angeregten  ldeen  xum  ITieil  schon 
verwirklichten.  Ober-Ingetileur  Bloemendal 
halt  elne  ^rut  wlrkende  Bremae  ala  Sdiutzvnr- 
riehtutig  fiir  die  Sidierheit  der  Striisscnpms.inten 
nieht  fiir  aiisrviehend  und  bclegt  diea  ziffern- 
mllaaig  mit  lieaultaten,  welrhc  gtdegeutlich  von 
I'nterauchungen  bci  den  Prager  atadtiarheu 
Straaaiuibabnen,  aowie  der  Gmftiaen  Berliner 
Straascnhahn  ulunb  I'mfessor  l( ncssler i  mit 
elektrisehen,  pnenmatiacben  und  mechanisrhen 
Breniien  erzielt  wnnlen  aind.  Aua  dieaeu  gehe 
hervor,  dasa  aelbat  unter  den  punatlgaien  Ver- 
bftltniaaeu,  bel  g.tnz  troekenem  uud  gut  be- 
Slreuteiu  Glelae,  der  Bretnaweg  noch  iiutner 
ca.  elne  Wagenlllngc  ln-tragi'.  Hloeinendnl 
rwtont  aneh,  wie  wichtig  es  aei,  den  Motor- 
fiihrcrn  die  Arbeit  thnnlichat  zu  crleiehlern,  ihre 
Aufmerksamkeit  von  der  Iteobaclitinig  de.i 
Siras<enblldeH  nlcht  ahzuleuken  und  sie  des- 
halb vnn  den  I'assagieren  zu  is<»lireu,  fcrner 
die  Anstrcngung  der  llandbrcinsnng  einzu- 
schrankvn  uud  r.u  diesein  Zwvcke  (lis  un- 
nothire  Stillatehen  dcr  Wagen  an  Ilalte.itdlen, 
an  denen  Paasaglere  den  Wagen  weiler  lie- 
sleigeu  uoeh  veriaaai-n,  alizu.si-hafl'en. 

N.ndidein  imch  aua  dein  Auditorium  einige 
Detnilfr.igc'n  ang'-regt  und  be*preclieii  wordeu 
aind,  fassl  der  Voraltr-ende,  Baurath  Kiisller. 
die  Krgehnisae  der  Dlskuaitlon  dahin  zusaiurnen, 
dans  elne  braui  hbare  Sehiitzmrriehtung  hisher 
nieht  evislire  und  ilnss  auch  wenig  Atiiaicht 
auf  SdialTiiug  einer  snlchen  vorhanden  aei, 
aodaea  das  Hatiptaugemnerk  auf  gute  Rremauni; 
zu  rlehten  sei  Von  wesentllcher  Bedeiitung 
sei  auch  die  Schulung  rinerselta  des  liahn- 
personals,  atulerer>eit«  des  I'ubliktims,  das  die 
nuthige  Vorsii'ht  gegeniiber  den  neuen  Ver- 
kclirsuiilteln  beaser  lenien  uiiiase.  Im  An- 
ai  hluss  an  dieae  Verhandlungen  aei  erwUhnt, 
daaa  auch  Iin  uslerri-ii  lilsolirn  Heldiaratb  kurz 
daranf  dlenellien  Fra^'en  y.ur  Sprarlie  ksiueiu 
hierliei  kunstatirte  der  Kiseuliahutninister,  das* 
vnn  M>  I  nfJillen.  die  »eit  Kinruhrung  dea  elek- 
trisehen Hetrietien  auf  dcr  Wiener  Strassen- 
bahn,  d.  i.  selt  dem  27.  .Itiui  |Kf<7  sieh  er- 
elgneten,  latit  Beridit  der  I'ollzeulirektton  nicht 
weniaer  als  "ft  dein  eigenen  Ver-rhulden  der 
[leM-li«diirten  zugeachriehen  wi-rden  mils-ten 
Thataachlich  hnt  audi  die  Znhl  der  I'n- 
glui-Usf-llle  latigaant  ubgeiiiiuinien:  daa  Publl- 
kuiu  gewolint  alch  liunier  luebr  un  gri'isaerc 
Vnrstrhl. 


Am  IS  M»rz  -prach   Heir  lugemeiir  diem 

S.  Sanberinaiin  au-  Berlin  uber  .die  Hre  r- 

lninpe".  \  nil  den  \  i-rsrhiedeneu  neuen  lie 
leui'lil<ings«bjel(ti-n,  die  in  m  uerer  Zeit  run 
«jrh  reden  ni:icliten,  habe  •-i-^-.-iitlich  nur  die 
Hremeiliinipe  nu-;eiiehnte  Verwcndiing  In  der 
I'raxia  gefunden,  da,  wie  der  Vurtragende  an 


giebt,  von  ihr  inncrhnlb  ea.  I1;,  Jabren  geprrt 
i>«D  Stitck  in  Uetrieb  gckominen  «eien  lb<- 
l.ainpo  unterachelde  aien  bckanntllch  von  ar. 
deren  Syaietuen  durch  die  cbeuilache  Zu-amim  o 
neticung  und  did  apitzwlnkellge  Annrdnung  der 
Klcktroden.  Bcidca  sci  zwar  nicht  neii;  d.- 
Weaentliihe  dcr  Kriindang  bcatehc  in  dcr  Ken 
atatirung,  daaa  eln  a>  bi^i  iS>%  (iberateigendi  i 
Gehalt  au  Calcium-,  Slliclum-  und  Magnesium 
aalzen  elne  weltgeheude  AuanUuung  der  bole-n 
l.iehtbngi'nteiuperntur  zur  l.iihlaus-tratiliin. 
mit  gunatigetn  Krfolgc  gcwllhrlei«tc.  F.inc  noch 
grusscre  IJcbtausbcutc  ergiebt  die  Krliohun^ 
dea  Salxgehaltea  auf  W)  bis  W'n.  allerdlngs  a.if 
Knsten  der  Feallgkeit  der  Kolden,  die  sclm-. 
bei  einer  Vcrsetxiing  tnil  30  his  30  Thi-ib:. 
lluori-alcium  einen  Leberxug  mit  einer  barter 
glasigen  Kruate  und  grwiase  Zuaatze  /.ur  Kr 
bull  line  der  Stabilimt  licnJithigtcn,  Die  Steit'i 
rung  des  l/lditelTekte&  heruhe  vermutblich  auf 
dcr  Oxydatlnn  der  helm  I'ebergang  der  elek 
trischen  Knergie  von  KJektrudc  xu  Kleklnni* 
mitgeriaaencn  Metallaalzthcilchcn,  die  )□  belle 
Wei&sgluth  versetzt  werden;  die  apektroakopi- 
adie  I  nterauchuug  laaae  die  Aunahuie  xu,  da« 
die  l,ii-htau**trahlung  hlerbd  imch  durch  aller 
hand  ehenii-cho  I'roeease  'elektrolytisehc  Zer 
legung  derSalze  u,  s.  w.)  gefordert  werde.  Der 
Vortragendo  demonstrate  sodann  eine  Bremer 
lampe,  die  blaher  In  Wlon  noch  so  gut  wie 
unbekanut  war,  und  besehrleb  eingeheud  Ihre 
aua  anderweitigen  I'ublikationen  und  den 
I'atentschriftcn  indesaen  bckannt  gewnrdenc 
Konatruktion  und  reproducirti'  auch  die  in 
der  »ETZ"  seiner  Zeit  voroffentlichten  l"nter- 
auchungen  Weddings,  anwle  die  Bereehnutig 
der  Onknnnmie  der  ham|H'  iin  Vergletch  m; 
gewflhnlirhcn  Bngenlainpen  und  xu  Auerlidit 
Keduermisst  dem  Bremcrlicht  bcaondcren  Wrrtii 
als  Konkurrentin  gep?n  dafl  iuiincr  bcdmhlicbcr 
vurdrliigeude  Gaagluhlicht  bel,  ferner  kenn 
zeiehnet  er  seine  Bed.  utimg  fiir  den  Slgual- 
dicnat  auf  See  infolge  der  gerlngen  Absorption 
aeiner  Strahlcn  dnrch  Waaacrdkmpfn.  Aucn  fur 
l'hotographle  und  Hcpmduktionszwccke  diirft'  -i 
die  Klgensehaften  des  Bremerliehtes  sieh  i!s 
uulzlicli  erweWen.  Im  Anschluss  an  die  s»?,t 
beifDllig  aufgencuiitnenen  Ausfidirungeu  inibra 
Herr  Saubermnnn  noch  einige  interi'asanti' 
Kxperimente  mit  Uadium  vor,  die  er  mit  eir.er 
kurzen  FrklArung  bcglcitete. 

Der  in  der  nftchsten  Vcranmmlung  gehalfnn 
Vnrtrag:  .Kinlgea  liber  den  kompenairten 
Motor  von  Hevlaud"  von  Dr.  Max  Brealauer 
iat  bereita  in  dcr  .Ztachr.  f.  Klektrof  Heft  it, 
publicirt  worden. 

In  der  am  28.  Mltrx  abgehaltencn  General- 
veraainndung  wunle  vom  Generalaekretar 
Seidener  der  .lahreaberlcht,  vom  Kaaaenver- 
waiter  Herrn  Diroktnr  Gebhardt  der  Kaaeen' 
bericht  eretattct.  Ka  fanden  auch  einige  Neu- 
wableu  sun,  bel  denen  an  Stelle  des  antreten- 
den  Viceprll-ldenten  Herrn  Dlrektor  Frisch 
Herr  Direktor  Dr.  G.  Stern  gewKhlt  wurde 
Ferner  wurflen  in  den  Auaachtiaa  nacbfnlgende 
Herren  berufeni  I'rnfeeaor  Kcithofer,  1'rofeaanr 
Kttinghaiiaen-Graz, Ingenieur Baron  Feralel. 
Direktor  Kol ben- I'rng,  Dlrektor  Reich,  Mechz- 
niker  Si-h u lineis te r  und  I'mfeaaor  Kratzert 

In  der  n»chaten  Sltzung  hielt  Herr  Obcr 
ingenieur  II.  Flllunger  ettien  Vnrtrag  liber 
somen  .Apparat  xur  au toinatlsclien  lte- 
giatrlrung  von  elektrisehen  Glockin 
algnalcn,  Distanzaignaletellungen  und 
Schlenenkontaktschluaaen  beluiDi s t a iu 
signal*.  Dleaer  Apparat,  de-seu  nahere  Be- 
aehreibung  hlcr  zu  weil  rilhroit  wurde,  registrlrt 
mit  einer  nbaoluUin  Genauigkeit  von  einer 
lialben  Sekundo  und  zwar  knntinuirlich  durrh 
12  re-p.  at  Stiindcn,  je  nachdein  dersclbc  fiir 
xwei  veracliledene  oder  elne  einzlge  Verattrhs- 
streckc  in  Anapmch  getintnmen  wird-  Jeib 
l;nrcgdin«asigkcit  der  in  den  Stationen  odor 
auf  dcr  Strecke  grgebenen  Glockensignale  uml 
DLstaniaignalstelTungen  wird  dnrch  fiin  grnsu 
uud  dauemd  nachgewleaen;  ferner  eignct  or 
aich  xnr  Knntmllo  von  Fahrgesehwindlgkeiiei, 
und  zwar  beaser  als  die  jelzl  verwendeiet. 
MesBinatnimente.  Ik-r  Apparat,  der  sich  am-h 
In  transportabler  Form  hcratelh-n  lltsst,  ist,  wie 
bid  der  Diskuaslon  Herr  Baurath  Koatlcr  an- 
fuhrl,  sehr  geiatrcich  auagedacht  und  pracix 
dun  ligefuhrl,  uud  bielet  eine  strenge  Kontrob- 
des  Personals,  sndass  er  dieses  xur  Audio  rk 
sainkett  zwingt  und  flomit  indirckt  als  Sirber 
heitselurkbtiiiig  wlrkt  Der  Vortrap  wird  tint 
lebhaftein  Belfall  aufgenommen. 

Zulu  Schlu«9  sei  noch  eincs  Vortragea  Fr 
n'Sliiiiliig  gotlian,  den  Ingenieur  K,  l.orcrw 
tiber  .die  elektri-cho  K raft ubcrt ra gung 
auf  groaae  Kn t f e rn n nge n -  Im  Klub  o-tcr 
reii'hisdier  MisenbuliiilM-ainten  hielt.  I  >er  lledio  r 
fuhrt  aus,  diss  o<  bei  dcr  elektrisehen  Krati- 
lihoitragung  zimllchnt  daranf  ankonime,  e-.n 
rel  es  Knergiei|uantuiu  mit  tnitgtichst  p- 


r-egebe, 
I  nn  gen 


u gen  Koslen  in  brauchbarer  Form  an  Mim-n 


Digitized  by  Google 


28.  Jam  1902. 


Elektrotechnische  Zeitschrlfl.    1902.  Heft  26. 


676 


Bcalimmungsort  xu  fiihren.  Da  die  Gcaetxc, 
nach  velchen  die  I'ehertrugung  der  Euergie 
m  erfolgen  hat,  genau  fegUtehcn,  haudele  ea 
alcb  in  ergter  Unie  um  iikonoiisigche  Aiignutxung 
dpi  vorhandcncn  Knergie«iuellen.  Bei  der  Ver- 
werthung  dcr  Kohle  habe  man  bereit*  grow 
Krtnlge  durch  rationellc  Fcuerungen  undspar- 
game  V.  r«  nulling  den  Dampfea  In  grus»eii  Kiii- 
hciteu  erxielt.  So  vcrhraiichlrn  (U6  innater- 
haflen  Kruftwerkc  Berlin*  mid  Uamhurga  pre 
Pfrrdcgtarkrnstundc  nnr  mehr  ctwag  iiber  4  kg 
Daiupf  iind  mud  <),(>  kg  Kohle.  Xcuerlirh  trcte 
aueb  die  Dampfturblne,  wek-he  l'arsonf>  bei 
verbAltnlsjuuAaalg  gerliigrin  Damnl'verbrauch  In 
gruggeu  F.inheiten  hla  xu  60oo  I'S  auabildele, 
fur  dm  Duiupfbctricb  in  dm  Vordergmnd. 
Von  YVichtigkeit  gci  fcrner  die  Konkurrcnx  dcr 
G.i-kraftmaBchine,  fcitdriii  cs  gcliingrii  sei, 
diesclbo  in  gro-seti  Elnhelteii  herauatellen 
und  in  derselben  billiges  Gencratoreugat  und 
die  Giihtgagc  dcr  llochiifen  in  mcchaniachc 
Arbeit  HJDsiiactxeu.  Mr.  Mumphrey  h»bo  be- 
rechnct,  daaa  die  Brennniaterialkiistcn  einer 
groa-cn  Gcncf.-itoigas-Kraftstaliou  niit  \t.,  Holler 
pro  PS-Stunde  auf  ungefahr  dm  vlerten  Thell 
ciuer  gleleh  ifnixurii,  Idculen  Dumpfanlagc  xu 
Itrhrn  ktttnm,  ein  Vcrhllltniga,  dan  uhrigeiia  fiir 
kloine  Anlugcii  gchon  langat  fcgtgcBtellt  wurde. 
DieBedeutungderGiehtgaBewerdo  klar  durch  die 
KrwAgung,  da>»  bei  eluer  Elseiiproduktinn  der 
Welt  von  40  Mlllloiien  Tonneii  In  denaelbeti  «in 
Arlicitgverrniigrii  von  3,  nueh  andercn  Angahrn 
von  0  Mill.  PS  hrach  liege,  von  denon  naeh 
Abzug  des  eigenen  Bednrfea  der  Hiitteiiwcrkc 
Um  der  Induatrie  und  dem  Vorkelir  xur  Vcr- 
fuguug  ge-tclll  werden  konntcn.  Von  elektrt- 
mEm  KraftUberlraguiigen  auf  groane  Kiilfernun- 
gvn  mil  Hiilfe  der  aiigegchcncn  Mittel  konne 
man  xur  Zeit  nur  bet  dcr  Attghcutung  von 
Waaserkraften  sprechen.  Seitdcm  die  Aug- 
beutung  und  Uebcrtraguug  grosser  Kncrgie- 
ineiigcii  in  den  Xlagarawcrken  auf  muster- 
gultige  Weiae  gelost  wurdeii,  habe  aich  dieses 
Gehiet  der  Tecnnik  in  ungeahntcr  Wcigc  cnt- 
wickelt-  Nun  liege  die  I'rage  tiahc,  ob  nicbt, 
nachdem  eg  klar  nachgewicson  sel,  da»»  man 
grogge  Knrrgiemengcti  auf  bunderte  von  Kilo- 
ineterii  Ubertrag<>u  kiiuue.  an  dleaeni  Punkt  die 

Vorvollkoii  mug  der  Vollbahnen  an/.n-etien 

hnbo,  D1«M  Krage  werde  derxeil  in  Knhleii- 
und  KiM'nWndern  eifrigat  iTfirtert.  Allerilinga 
haben  dieae  dicbtbev61kerten  Utnder  die  Anf- 
gabe,  ihre  Industriecentren  durch  einen  Inten- 
tiiven  Seltnellverkebr  elnander  ultlier  xu  brln- 
gon;  die  kohlenanneti  und  dagtven  waxaer- 
reichen  IJlnder  aber  die,  nidi  dun  h  die  Aug- 
nutzung  ihrer  eignen,  natiirliclien  Knergie- 
i|ucllen  unter  Aufrechterbaltiingder  bestebenden 
Verkelirageachwindigkelteu  vom  Aualaude  uu- 
abliangjg  xn  uiaeben.  Das  Problem  aei  also  In 
verarhiedeiieu  iJindem  von  ganx  veraebiedencn 
fienichUpunkten  xu  hetrai  hten.  Von  offirieller 
Seitc  wurde  den  Waascrkrltften  biaher  in  Italien 
uud  Seliwcden  einc  erlidhle  Aufmerksamkeit 
xugewendet.  Italien  fiilirt  jalirluli  Kjnimt»  t 
Steinkolile  fikr  Kiaenbahiixwei  ke  um  i>>  Mill.  I. in1 
in  (Sold  ein,  von  Sehweden  gi'hm  <>4  Mill.  Kr. 
fur  Kohle  ing  AuglanH,  bride  Stnaten  aind  aber 

i>n 
im 

xwelten'  I'alle"  auf  I  Mill.  I'S  geseblltzt  wlrd. 
Aug  dleaem  Grunde  aurbt  man  in  lieldeu  l.*n- 
dern  die  Krage  ilea  elektrlaelien  Itetriebea  der 
Vollbahnen  init  llulfc  von  Wiiaserkraftwerken 
xu  loaen.  obwohl  nun  Oeatorreirh  Heine  eigenen 
Koblen  verbrauehon  kann,  wurde  aieh  hier  der 
elektrUehe  Betrleb  fur  die  Allieubahnen  niehl 
minder  gunatig  atelleu.  well  die  Kohlengegeiideti 
ferne  von  divaen  liegen.  Besnndera  geeignel 
hierfur  erweig^  sirh  die  "7  km  lunge  Tauern- 
bnl.ii  tnit  faat  dnrehgehend  gleirhen  Steigvngs- 
und  Gefallaverhallniggen-  Naeh  der  oftieiellen 
KeutablllUtaberechnung  dieaer  Alpeubaliu  aind 
die  kilornetrigelim  Au»gaben  mil  IRTOI  Kr.  pro 
Jahr  praiiminirt,  worniia  Mich  die  Hctriebs- 
ausgaben  fur  die  gauze  l.inie  mil  12150(10  Kr. 
berechnen  Von  den  Betriebaniisgaben  der 
Staatababnen  entfallen  aber  rund  <-l%  auf 
Rrermmalerial  und  Waaaerv  ersurgung  der  Ixiko- 
motiven,  Kodaag  aieh  der  enU|irei  liende  Auf- 
wand  fiir  die  Tanernbahn  auf  IO!»3WKr.  stellen 
wurde.  Nimmt  man  die  mittleren  Kosten  der 
reieblieh  vorhandenen,  in  elektrigche  Knergie 
iiiiigegeixten  WasBerkrilfte  mlt  KV  Kr  an  den 
Stroinabnehrnepiinkten  an,  so  ergebe  aieh  die 
xu  gleiehen  IVeUen  ini'igliche  mittlere  Kelaatung 
der  gpsammten  Bahn  mil  U»i()  I'S,  eine  ge 
nauer  durchgclTihrte  Bererhnung  zeige  aber. 
daag  man  mit  einer  mittleren  Belaatung  ron 
066  PS,  deneu  etwa  U'm  I'S  im  Kraftwerk  ent- 
gpreehen  wilrdeu,  einen  hehr  regen  Snmmer- 
verkehr  von  2  Sehnell-,  2  Pngt-,  H  Motor-  tind 
5  l.a»txiigen  in  jeder  ltiehlung  abwiekeln  ki.nnte. 
Der    die>em    Maxitnalverkehr    von  jflhrlieh 

era  xu  Grn 


reieb  gegfgnet  an  Waggerkrnftcn,  deren 
LeistUDgafahigkeil  im  eraleu  Kalle  auf  5, 


160  MilJIoneti  Briittotonneiikllometera 


Irude 


gelegte  Kabrplaii  wurde  aber  bei  den  vur- 
ltthrigen  KohlenpreUen  von  I lli,OH  H.  fur  Kan) 
Bnittt^kilometer  beim  Dajnpflokotnolivenbetrieh 


einen  .lahresaufwand  von  174  mw  Kr.  erfordern. 
Die  Tauerubahn  wllrde  bier  aber  nirht  mit 
miWO  Verlialluigaeii  xu  rerbnen  haben.  da  big 
xur  Certigglellung  deg  llauea,  gnnx  abgeaehen 
von  Atncrika,  gelton  pracise  Daten  liber  die 
Versuehe  in  Italien  vorliegen  wurd.  n  Daaa 
der  elektrisrhe  Betrleb  iiU  hl  nur  die  r'ahrt  iiber 
eine  Balin  crlelchtern  wQrde,  von  der  lft,7"  iiim 
Tunnel  liegen,  wtidern  dureh  eine  Hieggatnkcit 
und  iliehteZugfolgeaueh  einen  grosaenTourigten- 
atrom  auxiehen  und  durch  die  eut-teheudeii 
Kraftwerke  nutzbrlngende  Iiidtiutrten  in  den 
annen  Geblrgsthilleru  fQrdern  wilrde,  sci  wohl 
audi  nlt'ht  uubeaehlet  xu  laggen.  //;/». 


KLEINERE  MITTHEILUN6EN. 

Telegraphie. 

TelegnipheDwraen  der  Srhweix  hn  Jahre 
1901.  Der  .lahrcsberieht  der  eidgcnd«Machen 
Telegraphenverwaltung  fur  nmi  betont  im  Eln- 
gange,  dags  die  Verkehrazlftern  Im  Gaiizen  daa- 
nelbe  unerfreuliche  Hlld  wie  im  Vorjahre  xeigen 
(vgl.  .ETZ"  1901,  S-  719),  und  xwar  hutiptglfrh- 
lien  al»  Kolge  der  nocb  immer  andauernaen  un- 
gtingtigeii  GraehAftalage.  Allerdinga  1st  der 
durch  die  erweiterte  Benutxuog  der  rernsprech- 
anlageu  hervorgerufene  Hilckgang  deg  inneren 
Telegraphenverkehr*  elwaa  geringrr  aU  ifliaj 
atatt  6%),  doeh  wurde  die  in  der  Voran- 
luge  ungenommene  Zahl  von  Telegrammen  nichl 
erreicht.  Der  internationale  Verkehr  weist  eine 
bescheidciie  Sielgerung  von  1,40 "/«  und  der 
Tran-ltverkehr  eine  aofche  von  0,43  v„  auf.  Da- 
lt«i  i»l  freilich  xu  herflck«irhligen,  dasg  die  Zu- 
nahme  deg  Durchgnnggverkehra  1900  ausser- 
ordentlich  hoch  (11,1  %War,  : 


der  Telegramme 


0/8  %  waa  n.iturgemaaa  anch  einen  entgprechen 
den  KQi  kgang  der  Kinuahmen  xur  Folge  h 
Kg  hetmgen: 


eine  Vermindemng  um 
fntgprechec 
Folge  halt) 


die 


1900  1901 
Krarnr.  I'iuh 
.    .    HOHI  SK£47     8  02rt7RlrH6 

.   ._  8  04J1 95IJ94  3J3029H54 

12»ti!i.47        1111 BUK29 

Die  Bauthatigkeit  hat  rich  auf  die  Her- 
•telluug  eiuiger  neuer  Telegraphenleituugen 
ix.  B  Kem-Interluken,  Belliiigxoiia-I.ug.*ino  u  n.w.l 
bei«cbrankt,  gndag*  die  GegammtleitungalAngv 
von  21  71B,K  km  im  .lahre  1000  auf  22  0*5.4  km 
im  Jahre  I'.mi  gestiegen  ist;  darunter  betlnden 
alch  2520,7  km  unterlnli-che  Iyoltungen  (elnschl. 
der  Bcaerveadcrnl.  Die  I  .singe  der  I.lnien  but 
eine  M-heinbare  Venninderung  dureh  I'eber- 
tragung  einxeliser  Stou'ken  auf  dag  Telephon- 
konto  erfahren.  I'nxu  treten  124H,S  km  Eiten- 
bahu  -  Telegraphonlinleii  (+  <H7,1  km)  and 
12 1. 7  km  i-f-  047,1  km)  B.ihnleitungeii,  feruer 
lI30.Hkui  (+20,7  kiii  '  I'rivatllnien  und  2153,9  kin 
<-■  50,0  kin]  I'rivatlelluiigen. 

An  Apparulen  waren  Knde  1901  im  Betriebe 
I<»81  Moraeapparule  (  4),  5  Klnpfer,  BO  llughcg- 
apparate  (+ 4).  1  llaudot-Zweifarhapparat,  sowie 
die  erforderllcben  Xebenapparate  lien  Betrlebg- 
gtrom  lieferten  25  IIH  Zinkkoblen-,  2r.M  '  allaud- 
u ml  909  It.irbier-F.lemeiite,  iowle  6  Sanimler- 
batterien  von  je  fto  Klementeii.  tihne  dies  nur 
xur  Aufgabe  von  Telegranimeii  dienenden  7» 
Bllreau'-  waren  im  'Janxen  210M  Telegraphen- 
anstalten  (+  12;  vorhanden,  darunter  799  als 
gogenannte  Gemeinde  -  Telepbonatatiniien  mlt 
Telegrapbenbetrleb.  In  dieaen  Stalioneu  und 
in  dcr  Centralverwaltung  waren  im  Ganxen 
:!47l  gtmidige  Beaniti-  (4-  44)  besehrtftigt,  xu 
deuen  nneh  iiber  31 W  l.obrlinge  ti.  a.  w.  kommen. 

Zum  SehlUM  laaacn  wir  cine  KinzolauMel- 
liing  der  Eliiiiahmen  und  Auggal 

A.  Eliiiiahmen. 

1.  Ertrag  der  Telegramme  .   .  . 

2.  Beitrilge  von  Geinelnden    .  . 

3.  Inventarvermehrung 

4.  " 


B.  Auagaben. 

1.  Gehalter  und  Vergfituiigen     .  . 

2.  Keiac-  und  Hiireaiikogten  .  .  . 
S.  QeMnlichkeiten  

4.  Bau  und  1'nterhaltung  der  l.inien 

(naeh  Abxug  deg  Baukontog> 

5.  Appnrale  

6.  Bureaugerathe  u.  Vergehledenea 

7.  Verxinsung  

H.  Amortlaalion  d.  Baukonto-.  (15"',. 

Zua.iniiiien  .... 
Dagegen  Summe  A  . 


Franca 

2  759.171,97 
45  371>^4 

102  19:1,12 

121  530,72 
a<r2»7Ml,!)f. 

I'nuict 

2259514,73 
1511 23<i,75 
104913,40 

1H8  195,49 
90«6H,2:} 
2»24H,27 
W.-,74;12 

I7|0604» 

3  1»0  2!«W4 
tt/a  7hV« 

101  5^16,20 


Telephonle. 


Trockenelrmente   im  Femsprechbetriebe. 

Dag  .Arch,  fiir  Post  und  Telegraphie"  brrichtet 
in  aeiner  Xn.  12  vom  Juni  d.  J.  iiber  einige 
neuere  Erfahrungen  mit  Trockenelemeuten,  die 
wlr  uachateheiid  Im  Augxuge  uiitlhellen. 

Die  Keicha-I'ogt-  undTelegraphrnverwaltung 
verwendel  aeit  einiger  Zeit  fur  Fernaprech- 
sewecke  neben  den  fruher  allein  gebrauch- 
llchen  Quasner'iM'lieii  Trockcnelemonte  auch 
Helleaen- Patent -Troekeiieleiiiente,  Type  2. 
Beide  Arten  von  Klementeii  haben  befriedlgt, 
wegentliehe  Untererhiede  in  ihrer  Wirkgamkelt 
und  namentlich  in  ihrer  Oebrauchgdauer  gind 
nlcht  hervorgctrcten.  Daa  letxtere  namentlich 
erscheint  heachtenawerth,  nachdem  bei  einer 
friiher  im  Telegraphenveraiichsamte  vorgenom- 
meneii  VorprOfung  die  Gaggner'achen  Kle- 
mentv  a<-hon  bei  400,  die  Hellrge n'gehea  da- 
gegen erat  nach  060  Botriebfigtunden  M  weit 
erach&pft  waren,  ilaaa  gie  ciuen  fur  Ferngprech- 
xwec-ke  auarelehenden  Strom  nicht  mehr  her- 
vorxiibringeii  vermoehten.  An  Strom  waren 
wMirend  der  genannten  Zelten  den  (iaasner- 
schen  Elementen  61,  den  Hellefen'aehen  aber 
92  A-St  oder  rxy0  !,  mehr  ontnommen  worden. 
Im  praktlachen  Betriebe  aber  war,  wie  erwahnt, 
die  Dauer  der  Gebrauehafahigkeit  bei  beiden 
Elementen  nuliexu  gleleh.  Daraus  erglebt  aich 
die  nneh  nirht  geniigend  gewlirdlgle  Tliataache, 
daaa  in  der  Kegel  cin  und  daagelbe  Troeken- 
elemenl  je  nach  den  BotriebuverhalttiiHgen,  unter 
denen  eK  arbeitet,  ganx  verachiedeno  I.eigtunga- 
fnliigkeilen  aufwelat. 

Im  Mikrophnnbetrieb  M  die  Be.in»priichung 
der  Hemente  au!^^ero^dentlieh  gering.  Wahrend 
deg  Jahrea  1B89  wurden  von  <Yen  vorhandenen 
I  (Mono  FeriiKprecbstcllen  nus  574  MilHonen  Ge- 
..prilrhe  gefUhrt,  godasK  jedeg  Mlkrophon  taglieh 
im  Durchaehnitte  nur  leVmal  In  Thlltlgkeit  trat. 
In  dcr  Prufungseinriehtung  dea  Telegraphen- 
VerauchBaintea  werden  die  FJemente  hlngegen, 
um  die  Vorpriifung  nieht  iihermaagig,  unter 
l.'iustajideii  jahrelang,  binzuxiehen,  tAglich  f" 
je  3  Miiiuten  laug  grsrhlogsen.  Selbgt 
jedeg  <  ietprarh  hel  den  Sprechatellen  0  Minuten 
daticrte  und  die  Zabl  der  GeKpraehe  doppelt  ao 
hoch  ware  alu  angegebi-n,  ao  wurde  die  Bean- 
apruehung  der  EJementc  in  der  PrQfuiigaeln- 
rieblung  und  im  Betrieb  immer  noeh  aehr  un- 
gleiehartig  geln,  xumal  der  Widergtand  der 
Mikrophonnlromkielse  Im  Allgemeinen  etwa 
10  U  betritgt,  wllhrend  xur  Sehlle.saung  der 
Elemente  in  der  Prufungselnrlrhtimg  init  RUek- 
slcht  auf  die  Kurxe  der  verfugbaren  Zeit  nur 
5  it  angewendet  werden. 

IMe  Art  der  Einwlrkung  soldier  Verschteden- 
hciten  der  BetriebgvertiAltnUae  auf  die  Leistungs- 
fllhigkeit  der  Trockenelemente  dilrfte  nlcht  In 
alien  Fallen  die  gleiche  aein.  Eine  wiehtlge 
Kulle  spielt  In  dleaer  Hinaicht  die  von  der  Be- 
grhsiflenheit  dea  Depolarlaatora,  von  der  Miig- 
liehkeit  einea  Abxugeg  der  lin  Element  entstan 
denen  Case  in«  Fn-ie  u. ».  w.  abliAngende  Fahig- 
keit  der  Trockenelemente,  gleb  wJlhrend  der 
Betriebs|iaUBen  von  gelb»t  wieder  xu  erholen. 
Kleuienle  mit  hervorragender  Erholungafahlg- 
keit,  xu  deneu  nach  den  gemaebten  Erfahrungen 
iinxwc ifclhaft  die  Gansner'sehen  Trockenele- 
mente gehoren,  entwlekeln  Im  Betriebe  wegen 
der  xwiaehen  tlen  einxelnen  Gegprachen  vor- 
handenen  gebr  aui>geilehnten  Kuhepauaen  welt 
mehr  Energie  ala  im  Lahoraturium,  wo  eine 
Enlladung  mit  so  langen  Unterbrechniigeii  nirht 
gtatttiudet.  Umgekehrt  liefern  vielfarh  Elemente, 
ilie  xwar  —  etwa  wegen  der  grosacren  Ab* 
meggungen  —  belrachtlirhen  Energieinhalt,  aher 
geringerea  Erholungavemiogeu  tiegltxen,  im 
Laboratorium  gun«tigeMe>igergebnt»ae,  wngegen 
.Hie  im  Betriebe  sich  weniger  liewllhn'n. 

Die  Trockenelemente  verhalten  aich  hier- 
nach  Hhnlieh  wie  Sammler,  deren  KaparitAt  he- 
kanntlirh  je  narh  der  Hohe  der  Lade-  und  Ent- 
ladeatrunie  aehr  vergchieden  iat.  Die  Sammler- 
fahiikaiiten  geben  aua  dcin  Gnutde  fitr  jede 
Sammlertype  mehrere  Kapacitllten  an,  >  die  ja 
nur  fiir  "eine  beAtiuimte  Kade-  und  Kntlade- 
atromatArke  gelten.  FOr  Trockenelemente  iat 
ein  aolchex  Verfahren  nirht  Ubllch,  eg  wird 
vielmehr  mciat  nnr  ennittelt,  wlevlel  Strom  die 
Elemente  bei  der  fiir  ale  giingtigaten  Betricbs- 
weiae  xn  erreugen  vermogen.  Da  dies  htutlg 
eine  Enlladung  mit  ganx  geringen  IFnler- 
brechungen  oder  gar  mil  IJaueratrom  von 
erheblicherer  Stilrke  iat,  .10  werden  in  den 
Angeboten  von  Trockenelemeuten  liber  deren 
LeiatungHfAbigkeit  *ehr  nft  Angaben  geinarht, 
die  alch  bet  der  Prufuiig  der  Elemente  mil 
IJingeren  BetriebA|>auaen  und  achwnchenStr 
ala  glluxlieh  uiixulretTeiid  herauagtellen. 

Ab^^eben  von  der  Erholungaflthigkelt 
die  LcDenadauer  der  Trockenelemente 
gHrhllch  von  der  griiaaeren  oder  geringeriui 
Schnelllgkelt  beelnHUM-t,  vomit  der  innere  Ver- 
derb  fortachreitet,  dem  alle  aolche  Elemente  im 
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Ijiufe  der  Zell  unterliegeii.  In  dieser  Bezielmng 
sei  darauf  hiiigewle-en,  da»s  die  Tnxkenele- 
mente  fast  niemaU  langer  als  hnrhslen*  xwei 
hi*,  drci  Jahrr  fiir  Mikmphniir.wecke  bramhbar 
pebliehen  sind,  i»nch  wenn  sie  bei  so  schwaeh 
lienulzten  Sprcchstelleu  untergebraeht  wari'it, 
Hans  elne  Krschnpfung  dureh  deii  Betrieb  kaum 
augeimiuuieu  werden  komile.  Ferner  dilrfte 
hierher  die  uiehrfaeh  benbaclilcte  Krscheiniing 
gchnrcn,  <la»»  vim  Tmckenek-uientf  n  genau 
gleichor  Bauart,  sbcr  vprM-hiede  nor  Abineasun- 
gen  sehr  i^iimo  Tvimmi  trotx  ihres  erliebllrhen 
F-nergloinhaltes  docli  tile  lit  Ulnger  gi  l.riuu  hs- 
frihig  hlielien  als  die  Typen  niittlerer  Gri>w*e. 
So  haben  ilii*  grosseD  Helle*,eii-l\'ileiil-Trnekeii- 
elemente.  Type  1,  in  dor  rriifuiigseiiirichtung 
fU-fc  TclegrHpheii-Versuehanilex,  mi  die  l'.nt- 
ladung  '»  verhallnlsMiiKssig  kiir/erZe'U  erfnlgte. 
eilie  writ  grossi-re  Strommenge  hergegehen  als 
die  Klemente  der  kleineren  Type  2.  gleiehwnlil 
aner  mi  lli'tnt*  be  nicht  linger  als  die  letzteren 
vnrgehaltpn. 

Der  innere  Verderh,  der  sieh  insbesoiidere 
in  der  Zunahme  des  Widerstamles  mid  di-r  Ver- 
ringerung  der  Spanming  sowic  tin  AuswnehM'n 
von  Salzen  and  dem  Auslrltte  vim  Feiiehtigkeit 
Jtusseri,  wlrd  in  hohem  Grade  durrh  dit*  Ver- 
weudung  uitrciiicii  Materiales  xu  dim  w'irk&ameu 
Jlestamlihellen  der  Klemeiitc  hepinsligt-  Ferner 
vermngen  leu  seiner  Be»rhleiiiugung  wlion  ge- 
ri  litre  Konstruklionsfchler  belzutragen,  mid  der 
F.rriiider  bedarf  reicher  Erfahrutigen  und  bug- 
jnhrlger  Beobaehlungen,  eln*  it  alle  l;iiist»nde 
i-rkannt  hat,  von  denrn  die  Lcistiingftfahigkeil 
seiner  F.lemente  ubhangt.  Sebr  wichlig  i*4  x.  B. 
das  Maas*  der  ini  Elektrolyt  eiithaltenen  Feiieh- 
tigkeit, eiue  geringe  Mengc  ill  viol  oder  xu 
wenig  k&mi  die  Lnheusdauer  den  Faementes 
erlieldlvh  heral>mindera. 

Aim  drm  Vnriitohendeii  eihellt,  cine  wie 
srhwierige  Aufgal.e  en  1st,  ein  fiir  den  Mikro- 
phoubctrleb  durehaUH  xiiverlilulp'H  Truekeii- 
elemeiit  lienuslellrn.  K.»  uird  dalier  uirlit  ver- 
wniiderii,.  dai«N  nnti-r  den  xahlreiehen  vim  der 
I'riviilinduntrie  anjfeliotenen  Klementen  neither 
nur  fehrwuniire  den  Anfordeninjreii  entyiroehrn 
habeii.  InKiceiiauiml  Hind  ini  l^iufe  der  Zi'it  iiber 
100  Arteii  von  Trockeiieleinenleti  £e|irufl  win- 
den,  von  denen  »rhon  in  der  rriil'niijriieliirleh- 
Inntf  de»  Telegraph  en-  Ver»melia.iiiit4'>die  ineinleu 
nieht  hefriedijrten.  Wnhrend  drr  weiterhin  mil 
11  Typon,  die  »ieh  bei  der  ViiqirilfuiifT  bei>niidi-T» 
au»i;e»eirhnel  baitoii.  itn  Betnebe  vortrenomnie- 
nen  Vernuc)ie  inimslen  wlederum  6  Arten  al> 
teehillM'h  oiler  « irlliirliafllii  li  nieht  vortlieilbafl 
aii»>r«'«rhiedeii  nerden.  Nnrdii'  nben  erwikhnlen 
KleinenU-  vnn  (iaimner  mid  von  llelle»en 
(Type  a)  hahen  die  I'robe  in  jeder  tlvziehnng 
bentanden;  mil  zwel  wellervu  ArK'il  «rhwel<en 
die  Ver-nrhe  noeh.  Ilie  K.rprobiuig  Ini  Betriebe 
wird  jedr"«iiial  gleichxeitig  diireh  xelin  tlber- 
I'.iMtilirekHoneii  mil  je  2L«>  Klementen  au»ire- 
Tiihrt,  M«taxii  fiir  die  Hrlaiifnmit  rirhtiger  Kr- 
)Tehnis*e  die  denkbai  gruw<ti'  <JewJlhr  voriiau- 
den 


Preialiate  der  Mperialfabrik  eleklrl»cber 
)len<uipparttte  Oum  ft  Ooldsthmldt.  Rerhn. 
lite  Liilc  eiithall  die  hauplKXelilieliKlen  in  iter 
elektrolei'bniin'hi'n  Me**pmxi«  vorkumini'lidv'n 
Me«Mn»trmnente  mid  •App.irate.  Wir  linden 
darin  xunlleiiKt  ver«'hiei|enp  Typen  vm  V<dt- 
und  Aniperemetern  fiir  Srhalttafeln  und  Mini- 
lage  und  siwar  fiir  Clletrlistroiii  mill  \Vi  eh«el- 
."•troui.  Dlene  elektroiiiagiieilsi'lien  Iu.»lriiineiiti* 
sind  naeii  dem  miiditii-irteu  H  limine I'M-hen 
System  trehaul.  Ks  folgen  sodann  narh  dem 
I'rineip  Weprea  d  Arn.iiv.iJ  jfebaute  l*ritei- 
•.ion»in«trumente  fur  Strnm-  und  Spauiiuii|;s- 
uipi-sunir.  I)ii'  I'racislnnsVoltiiieU'r  >tnd  mil 
elnetn  Stromverbraueli  vim  0,i>l  A  fiir  den 
gnnxeu  Skalenaiissehlag^  sJlmmtlirhe  Ampere- 
tneler  fiir  einen  SpniimiiiKKabfall  von  (1,1  V 
jimtirV  I  Me  nownhl  fur  Selialtenfel-  vrie  \Ioo- 
ujfexweeke  jteeigneien  llitzdrablinstiuineiite 
«ind  In  vier  versi'liledenen  Typen,  die  auf 
elektrodvuamomelrlschem  I'rinrip  bernheiiden 
Walt-,  \'oll-  und  AmiMTeineter  ehenfalls  in 
inehreren  Typen  iui(tefnlirt.  I'.»  fnljcen  siutmin 
T»«rhen-  und  Stopurl  Vidt-  und  Aiiiperemeter 
ziir  selinellen  IJnter-tichuilfT  von  Butterien  \>iw. 
der  In  l.eltllllg-liet/eh  lierraehendeti  Strom- 
utid  Spanmirig^v  I'riiUllniH^e,  I'eriitT  koiiitiiiiirte 
\»ilt-  und  Amperemeter  fiir  Autnuti'brleTi, 
ri-icislrirende  liislriimente.  Appanile  fiir  l»i>- 
l.iiiiiiisiiii»-iiiipen,  Illitzableuerbriieken,  6n»ir 
versehirdeiie  In«trllllieille  fur  Wider-lands 
uiev-mngen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Iteitb»an»elger  voin  li  .luni  I'Mi-) 

Kl.  Ilii.  M  *><til.  VorrichtuiiK  zur  eleklro- 
lytUchen  (>ewinnuu|r  von  Hrom  aim  brom- 
halllireii  Knllaug-en.  Dr.  K.  Mehna,  Kunipra- 
Inlter    i  l.  02. 

Kl.  19  a.  S.  IH99I.  K.leklrLsch  betriehene  fahr- 
bare  VorHchlunic  fiir  Sehienenbefratijriinjrs- 
arbeiu>ii.  l/i'it  Slmnii  und  Sulnnmn  Koreh- 
heimer,  Niirnbcrg,  Bahnbnfiitr.       S.M.H.  11**1. 

Kl.  »>  i.  St  7107.  Stn-eken»troin)iehlleiu.er.  Otto 
Stritler, Strasaburg i.  K.  Kronenburg.  21.2.02. 

-  k.  1..  lli«7».  Klcktriaehe  Sihlenenvorbiu- 
dung.  Honry  11.  Lake,  London;  Vertr.:  Carl 
I'lepcr,  llelnrieh  Stirluginann  und  Th. 
.Storl,  I'at.  Anwalte,  Berlin  NW.  40    M.  4.  02. 

-  I.  K.  77!»  Vorrieblunp  zum  ftelbitllialigen 
Auffangeu  enlgleigler  Stromabuehtuer  lie.1 
elektrilichen  Baliuen  lull  nberirdl*rher  .Slnun- 
ziileilung.  i  harlen  F..  Kuril,  New  York; 
Vertr  :  lT»ul  Miiller,  I'ut.-Anw,  Berlin  NW.B. 
2.  1*.  01. 

Kl.  J£l  e.  K.  21  15%  llroHtelorgan  fiir  die  die  Kin- 
aehaltung  von  FliiMsigkeitBrhe outaUsn  regelnde 
Druekluri  Koloman  von  Kundd,  Budapest: 
Vertr.:  Felix  I.andA,  l'at-Auw  ,  Berlin  SW.  12. 
111.  4.  01. 

r.  K.  22611.  Selhstthiltige  Llni«:haltvnrrkh. 
tung  an  Dyn.nnomaachinon  zur  elektrischen 
/.ugbeleuehtung.  Hermann  Kill).  Olten, 
Sehwelz;  Vertr.:  i:W.  Hopklna  u.  K.  Oalui, 
I'at.  AnwiOte,  Berlin  C.  2ft.   4.  2-  02. 

d.  S.  ir»!#74.  Kisonkorper  fiir  Drehatruin- 
tr.mafornintoren  .Siemens  &  Halske  A.-G, 
Berlin.   27.  1.  02. 

-  e.  II-  26066.  Klektrodyoamoineler.  Ilart- 
mannA  Braun  A.-ll,  Frankfurt  a.  M.-Uotken- 
heim.    Ifl.  1).  01. 

-  e.  K.  22337.  Hegiatrlrvorrirhliing zuin  Meweii 
eleklrischer  Knergie.  Jnhn  Denis  Keyley, 
New  York;  Vertr-:  Carl  I'ieper,  llcinrirh 
Spritiginanii  und  Th.  Storl,  l'at-Anwalte, 
Berlin  NW.  40.   It.  12.  01. 

r.  I..  114707.  WeeliaelittromineasgcrHth.  I'aul 
Martvn  Lincoln.  Niagara  Fall*.  V.  St.  A.: 
Vertr.:  C  1'ehl.  rt.  (1  Loubier.  Fr.  Harm- 
sen  u.  A.  Buttiier,  I'at.-Anwilltc.  Berlin  NW  7. 

I.  7.  1)1. 

f.  B-281MI5.  Verfahren  zur  llerstelliing  hiit'liftt 
hitzebestandiger  Koblekiirin-r  oder  Kohle  en«- 
hultender  K<>rper  Wilhelin  Hoe hm,  Berlin, 
Rathpiiowerstr.  71.  20.  ».  01. 
Kl.  48 ».  H.  2S»7».  Vnrrli  htuiig  ziim  Hebeii 
und  Senken  clcr  Kathoden  zwecks  Verdie.h- 
lung  der  tiieh  bei  der  Klektrolyse  bildenden 
Niederseblllge  zwischen  zwei'  I'resswalzcn. 
Anson  Gardner  Betts.  Lansineburgh,  V  St. A.; 
Vertr.:  Carl  I'ataky,  F.mll  Wolf  u.  A.  Rieber, 
I'at  -AnwHHe,  Berlin  S.  42   *.  7.  ill. 

(Keichsanzeiger  voin  Hi.  .luni  1»«.) 

Kl.  2I».  M  18. '*l.  Selbsllhatlger  (;e»))rft«!li»- 
zaliler.  J.  II.  Meyer,  Magdeburg,  (ineisenau 
strasae  la.   211.  8.  lWiu 

a.  S.  Ifi77>l.  Si'haliungsanordtiung  fur  Fern- 
spreehanlagen  mil  auf  dem  Fernspreehamte 
in  der  Linienleitung  betindlleher  Spreeb-  und 
Anmfbattrrie.  fiir  Nebenstellen  Siemens  J* 
Halske  AC,  Berlin     14  12.  01 

II.  Sell.  17*W  Korneniilkrophmi.  Dr.  S  i  luni  d- 
nier  &  Nurnberg  -  Si-hweinau.   21.  10.  01. 

—  a.  St.  fi7Ml-  Typendruektrlegraph.  Otto 
Stelger,  /.Urleh;  "\  ertr.:  F  C  (ilaser  u.  L. 
(ilaner,  I'at.  AnwHlle,  Berlin  SW. «p.   (ft.  2.0|. 

—  c.  <".  10  144  .Spnnnungsregler  fur  elektrischc 
Zugbeleiiehtniig  mil  Dynamomasehinen  and 
Saiiimlerbelrieb.  Consolidated  Hallway 
Kleetrlc  Lighting  and  K.|Ulpment  Com- 
pany, Manhattan-New  ^'ork;  \ertr.:  G.  Dc- 
dreux  und  A  Weiekmann,  I'at.- Anwalte. 
Miinrhen.   ».  'J,  01. 

e.  S.  ir>s»i|.  Vorrieblung  zur  I'msteiierung 
eine*  GleieliKtrommotors  vnn  einem  Wrthi-i- 
liingopunkte  »u«  mittels  nur  zwei  Leitungen. 
Siemens  &  Halske  A  -G,  Berlin.   20.  12  ul. 

—  e.  T.  7ij:t2  Zange  zum  Befestigen  von  l>ei- 
liiiig»dr*hleii  an  lunlirrollen  vermlltelst  den 
Nnl.itnrhnls  umfassemler  und  den  l^.itungs- 
diaht  mil  zwei  llaken  iibergreifender  Drnht- 
klaniiiiern.  I.e<>n  Thoinaen,  llraunschweig, 
HerderMr.  S    2>i.  «.  HI. 

b.  .M.  1H27S.  Vnrrli  htuiig  zur  Vermehrung 
ib's  I .iiftiiihaltes  von  ICiintgenriitirini.  Fa.  C. 
II  F.  Miiller,  Hamburg.    In.  2  01. 

Kl.  n.  11(112.  Verfahren  zur  Kam  hverbren- 
nung  mlltels  eleklrlselieii  Funkens  l.ei  Feiieruti- 
gen.    OIK.  Fa  Her,  Zweitiruiken.    I,.  4.  0|. 


Kl.  3Sb.  K.  fl.117.  Verfahren  zur  HersU'llnni: 
vnn  Melalleiulagen  in  Glaa,  Stein  u.  dgl.  auf 
galvanisehem  W  egp;  Zas.  z.  I'at.  iao.il  I  IVrdi 
nand  F.ppler,  Berlin,  Mauerstr  HI.   'A.  4  <>i 

Kl.  Uh.   K.  7721     Vorrichtiing  zur  Ik-seilijrung 
der  Seitenstrahlen  In  Dnppelstreaern.  Klek- 
trizit*»»- A.-G.  vorin.  Sehuekert  &  > 
Nurnberg-   21.  6-  01. 

Kl.  88  b.  Sch.  lr>  111).  Kloklrisehcs  Si-hlngwrrk 
fiir  Thunnuhreu.  Ferd.  Se line i der,  Fulda 
7.  S.  02. 

Ertheilungen. 

Kl.  12  k.  I33  4ft7-  Verfabretizurelektndviisch.il 
Darstellung  vnn  llvdmzylamln.  C.  f.  Bi.eli- 
ringer  &  Su h ne,  Waldhuf-Maunheim.  2il.7.ci|. 

—  n.  laaSTIi.  Verfahren  zur  elektrolytiselien 
Darstetluug  von  Blelsuperoxvd ;  Zusatz  z.  I'at 
12ir,12  ChemUehe  Falirik  <i  ri  ehhelm- 
Kleetron,  Frankfurt  a-  M.   Id.  li  01. 

Kl.  atk.  IS3  320.  I'literlrdische  Stromzufiihriuiir 
fiir  eleklrische  Ktnenbaliuen:  Zu.s.  z-  I'ai 
1»I.'>H2.  The  Lorain  Steel  Company. 
Johnstown,  Penus..  V.  St  A  ;  Vertr.:  ntlnmar 
K.  Schulz  u.  Franz  Sehwcntcrlov,  l*»t  ■ 
Anwitlle,  Berlin  W.  (Hi.    11.  1  02. 

—  k.  IHSHHO.  LnU-rirdisclie  Str.imxufiihruu^ 
fiir  eloklrische  Eisenbahnen;  Zns  z.  I'at 
131  fWi.  The  Lorain  Steel  Company, 
JohnsUiwn,  I'eun*.,  V.  St.  A.:  Vertr.;  Otlmnar 
K  Sehulz  ii  Franz  Sihwenterlev,  I'at.- 
Anwltltc,  Berlin  W.  66.    14.  I.  02- 

k.    isaa^l.    Kiurlehtung  turn  selbstthlUigen 
Stromlosiiiachen   gerissener  Fahrdrabte  fiir 
eleklrische  Bahnen.   Hugo  Luhliner,  Berlin. 
Kurfurstenstr,  51.   22.  6  01. 
Kl.  21a.  Fmpfnnger   fiir  Druektele 

grapheii.   The  Iiiternatimial  Typal  Tele- 
graph Co  ,  Det^.i^  V.  Sl  A.;  Vertr.:  Dr  li 
Wirth,  I'at  Anw  ,  Frankfort  a.  M.   10.  fi  <a 
a.     ISiJHHfi.    Schalldeekel    fiir  Mikrnphnne. 
Willirlm  Deckert.  Wlen;  Vertr  :  Carl  Pie 
per,   Hcinrieh  Spri ngnia ti n  u.  Th.  Slnrt, 
Pat.-Anwalti',  Berlin  NW.  40    29  10.  01. 
a.    I3H3S7.   Schaltung  fiir  Fernsprechsystein.' 
mil  geineinnamer  Mikrophonspeisuug.  Tele 
phon  -  Appnrat  ■  Fabrik    Petseh,  Zwie- 
tuseh  &  Co.,  vorm-  Fr.  Welled,  Charlotten- 
bnrg    I  ft.  1.  01. 

—  e,  133  302.  Selbsttbatlger.  gleichseitig  von 
Hand  zii  bedic nender  Hornerausscbalter  fur 
hoch  pespanDte  Mehrphasmisl  ro  mleltunge  n 
(tskar  Konilzer,  Miinchen,  Kingneisslr.  I. 
7  4.  01. 

c.  ISHHIu.  Striiervorrlchtiing  von  An)aa»- 
und  Sclialtapparalen  elektrisi-her  Trelbtnaschi- 
ueii  uiittels  flrucklnft  Klektrizilits- A.-G. 
vnrm.  Sehuekert  .V  Co.,  Niirnherg.  10.  II 
l'.«»L 

e.  i:i:iS32.  Zeit»trnin»ehlie!.*er.  Dr.  Franz 
Kubln,  Berlin,  Kyffhanserstr.  «-   b.  1.  02 

—  c.  1SH33H  Isolator  fur  kettenartig  ineinander 
greifeude  Schleifen.  Carl  Auerbach,  Berlin, 
Friedrlelistr  124 'a.    11  »-  01. 

—  c  133  3X1-  Fliebkraftregler  fiir  lnduktinn* 
nintnren  mil  KurzHchluasanker  zum  selbs! 
thKtigen  Btureiiweisen  Auasehalten  der  in  den 
Ankerstrnmkreis  grsehalteten  WidemtAude. 
Klektrizitllts-A.-G  vnrm,  Sehuekert  4 
I  n  ,  Nilmberg.    IS.  2  02. 

—  c.  I  Ha  423,  Verfahren  zur  HcrstDllung  indnk- 
tionsfreier,  unverseilter  Leitungskabel  deren 
Doppelleitungen  in  knneentrisclien  Srhlclilen 
liegen.  Alex  l.iedcke,  Berlin,  WailMr.  23. 
H  12  !<!>- 

—  d.  l.'WIWK'..  Verfahren  xur  He rntellung  vou 
I'olscbuheu  aus  Flatten  oder  ltlechen  nur 
einer  Griiaae.  Wilfred  Kobert  Vernet  Mar- 
shall, 1'aislev,  Scotland:  Vertr,:  E.  W  Hop- 
kins, I'at.  Anw.,  Berlin  C.  25.   H.  11.  01. 

d.  133  340.  Translonnator  mil  reg<.|barem 
(  el ie rsetzu ii gsverhaltniss.  I >r.  Max  <  '  o  r s  e  p  i  u  s. 
Koln,  l^>lhringer«tr  17.   26.  II.  01. 

d.  13S;ti*M  Biirstenhalter  fiir  eleklrlai  he  Ma- 
srhlnen.    Siemens  St  Halske  A.-G.,  Berlin 

7.  01 

—  f.  13.1 4K7,  Achne  fiir  KteklrlcltaUxahler  mit 
Stromabgeber.  Llcktrixitats- A  -G.  vnrm. 
Si  huckerl  &  Co.,  Niirnherg    4  .V  01 

e.  133  4-*s.  Drelistrnininemigerath  nseh  Fer- 
laiisVehein  1'rincip  mil  xwel  Mosssy stemeu. 
welehe  dieselbe  Spannung  lienutaen.  Klek- 
trixltals- A.-G  vorm.  Sehuekert  a  Co.. 
Niirnherg.   20.  4  01. 

-- f.  1334111.  Verfahren  y inn  Dirhten  mui  Gluli- 
huupeii  mil  Znfuhriitigmlrithten  .in.*>  unedlen 
Melalleii  mil  HultV  des  beim  Eiiisehinelr.en  mi'Ii 
hililendeii  Metall-ixydi-s.  S.-.ii.t*i  Kdisnii 
per  la  1- a  li  li  rira/.i n  e  delle  l.ampaih. 
Inp,  i  Clerici  I'n  ,  Mailand;  X'.  itr  :  F. 
C    (iliis.  r  und   I.    Glas.-r,   Berlin  SW  ..- 

:«i  ii.  i:»m. 
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Kl.  40  a.  133  496.  Vcrfahrcn  zur  Vorw*rmnng  dor  — 
Be*chiekung  cloktriacber  Oefen.  A.  Mfnet, 
Paris,  und  T)r.  A.  Neuhurgcr,  Berlin,  Putt- 
knniprMr.  20;   Vertr.:    Dr.  H.  Lux,  Berlin- 
Friedcnau,  Hatilfttr.  8.   20.  0.  1900. 

Kl.  48  n.  133  350.  Aim  einzclnen  Latncllen  be- 
atehendo  Anode.  Maurice  d'Andrimont, 
Uiiltich;  Vertr.:  Dr.  II  Wirtli,  PaL-Anw., 
Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Pat.-Anw, 
Berlin  N\V.  6.   17.  7.  01. 

—  a.  133  351.  Vcrfahren  zur  Vorboreilung  von 
Aluminiunigegeiit>taiidcn  fttr  die  gnlvaiilsche 
Plattirung.  Hipprilyte  GeotfM  CMClttj  Pari.-.; 
Vertr.:  Eiluard  Franke  und  Georg  lllrKch- 
IV  lil,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  6.   29.  8.  Ul. 

Kl.  63 c.  133  SMI.  Kad  mil  Klektromotor  fur 
Motnrfahrzeuge.  Edwin  Kulhveu  GUI,  Erigle- 
wood,  Newjeraev;  Vertr.:  I'aul  M  u  Hit,  nil.- 
Ann,  Berlin  NW.  6.    16.  3.  01. 

—  c  133442.  Klnrichtung  an  Mntorwagcn  mit 
Kxplnslonsinotor  mil  cloktrlscher  Zuiidung. 
Felix  Drouln.  I*arls;  Vertr.:  G.  Fude,  Pat- 
Anw,  Berlin  NW.  6.    12.  ia  01. 

Aenderungon  des  Inhabera. 

Kl.  390.  iim«52  Schaltnngswelse  fur  Strassen- 
bahnen  mil  gemischtcm  ilektrhrlicu  Betrieb. 

—  I  117683.  Kin  selhRithatiger  Schalter  fur 
Strasaenhahnen  u.  t,  w. 

—  L  118614.  Schaltungawolse  fur  olektriache 
Str.i>setibahnen  u.  a.  w. 

—  1.  1181(10.  Schaltungswcisc  lur  olektrisrhc 
Strassenbahnen  u.  8.  w  :  Zus.  a.  PiU.  118514. 

Kl.  SI.  100 232.  Polklemme  far  olektriache 
Batterien. 

10S003-  l'olkleinme  ffir  clektrischc  Lcitungs- 
verbindnngcn. 

—  1  OH  921.  Vcrfahren  zur  Herstellimir  von 
Sainmlerelektroden. 

—  I09CN12.  Polklemme  fur  clektrischc  Ballencn: 
Zus.  z.  I 'at.  106  23* 

—  111204.   Sammlerclektroilc  u.  ».  w. 

—  b.  124  787.  Formatinnavorfahrcn  fiir  positive 
Polelektroden  elcktrischcr  Sammler  u.  a.  w. 

—  I*.  127  -275.  ForrolrflUwdgkeil  fur  aua  Blei  bc- 
ateliende  Sammlerclektrudcn  u.  a.  w. 

—  c.    134257.   Schalluiignviirrichtiing  u.  a.  w. 
I.ouis  Paul  &  Co.,  Iladchcul  b.  Dresden. 

Kl.  HI.  90531.  UegiKtrirvnrrlciitung  fur  Ver- 
lirauchtuncsscr.  (  esar  Kcno  Loubery  uinl 
Kinmanuel  Francois,  Paris;  Vertr.:  F.  ('. 
i. laser  u.  L.  Glascr,  Pat.-AuwMte,  Berlin 
S\V.  68. 

Kl.  48a.  132228.  Vufttora  i»r  llcrstclimig 
von  galvanischcn  MctallnicdcrschlHgrn.  Dr. 
G.  Lanirbein  &  Co.,  Lcipzig'Scllcrhausi'n. 

Loschunpon. 

Kl.  21.  77SW2.  UO  111.  !« 47U.  90  909.  9*219 
"10555.  108  531).  —  e.  121  8UM.  —  t .  111  782. 
-  h.    120  779. 


Gebrauchsmuster. 


Eintrag-ungen. 

(Keichsanxcigor  vom  16.  Juni  19.0.) 

Kl.  21a.  176452.  Ala  Fenihiirer  henulsbarer, 
beiderscitig  durch  mit  Schatlldchcrn  vcrscheno 
Deckplattvn  abgcdockter  Kondensntor.  Gustav 
Am  berg,  Berlin,  Speiieratr.  4.  20.  I.  02  A. 
5277. 

«.  176517.  Anmttutae  mit  vertlkal  und  hori- 
zontal veratcllbarem  Ann  und  drebbarer  Stum- 
plattc.  Heinrich  Bla ■■  k ■■,  Leipzig- Ptagwilx, 
Braustr.  II.    12.  5.  02.   B.  10  366. 

—  c  176062.  Steckkontikt  fur  olektriache  Lei- 
tungen,  bei  welchem  der  Kontakt  iiiittel« 
rdbrcntormiger  Korper  zu  Stande  knmnn'n 
Mill,  die  ubere inander  grcifon  und  von  doncn 
der  lusscre  uiit  axial  angeordneti-u  Kontakt- 
ntiften  versehen  wlrd,  dereu  Durrbmesaer  ent- 
»precbend  der  StromslArke  eln  ziiuebmeiider 
aein  aolt.  Carl  Burg,  Leipzig,  Gerberntr.  10/27. 
1.  5  02.    B.  10  287. 

—  c  176 818.  StiAateckcr  udt  wfthrend  de» 
DrahtaiiKehliMaea  herauazuuebuienden  Kon- 
taktansrhliiaaatiirken.  Voigt  A  Haeffner 
A.-O,  Frankfurt  a.  M.  -  Bnckenheim.  6.  6.  02. 

v.  mm 

—  r.    176320.     Zum   Befeatigen  iiiebrttieillgRr 
Apparate  dienender  Dliliel  od.  dgl.  mit 
windo  znm  Aufaebranben  mehrerer  Muttem. 
A.-0.  Mix  &  Goneet,  Telephon-  nod  Tolo- 
graphen -Werke,  Berlin.   5.5.02.    A.  6513. 

Vorlttngorung  der  Schutzfriat. 

Kl.  21.  117  624.  Elektrische  Taschenlatorne  u.  a.w. 
Robert  Wehlau,  Leipzig  -  Klelnzai'liueher. 
5.  6.  99    W.  8639.    3.  6.  02. 


-  117  1,27.  Gltihlampenfa»Bung  0.  «.  w. 
Brlatot,  E.  Jonea  u.  T.  S.  .lonea. 


C  T. 
..  Black- 
burn; Vertr.:  A.  Wiele,  Pat.-Anw,  Niimberg. 
5.  6.  1KI.    B.  12904.   29.  6.  02. 

-  118672,  Zwiachenatacke  bei  elektriachen 
Maachineu  u. a.w.  Siemens  &  Halske  A.-O., 
Berlin.    19.  5.  99.   S.  5446.   8.  II.  02. 

-  118673,  Wa*aerdleht*r,  elektrischer  KonWkt- 
knonf  u.  a.  w.  Siemens  &  Halske  A. -<;., 
Berlin.    19.  0-  99.   S.  5447.   80.  5.  02. 

-  118680.  Elektrlselie  Widerstande  u.  s.  w. 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.  21.  6.  HO. 
S.  .54611    8.  6.  02. 

12001^1.  Deckeurosette  u.  s.  w.  Siemens 
&  Halske  A.-G.,  Berlin.  28.  6.  99.  S.  5480. 
3.  6.  02. 

-  120  307.  Unverwecliselbare  ScbiuelzHiche- 
ruiig  it.  s.  w.  Siemens  &  Halske  A.-G., 
Berlin    28.  6  99.   R.  4870.   3.  6.  02. 

-  184906.  Zttitxtrnmst-hliiftsvorrichtung  u.  a.  w. 
Dr.  Franz  Kuhlo,  Berlin,  Rtelnnieuatr.  31. 
12  6.  99.    K.  10  624.    2-.  6.  02. 

-  134  907.  Zeitstromaeblieasnr  u.  a.  w.  Dr. 
Franz  Kuhlo,  Berlin,  SteinmeUatr.  31.  16.  6.  99. 
K.  10  613.    2ft.  5.  02. 

139  450.  Leitungndrahtlitze  u.  s.  w.  Felten 
&  Giillleaume  Carlswerk  A.-G.,  Mulhelm 
a.  Kb.   24.  tt-  99.   F.  5854.   28.  6.  02 


welehe  bei  dein  am  Montag  frfih,  den  1 1.  April, 
stattgefundenen  starken  Gewitter  durch  Blitz- 
sehlag  heachKdlgt  wurden.  Bekannllicb  liefern 
die  BerlinerKleklrieitats-Werke  den  Strom 
fiir  den  Betrieb  der  Berliner  Rtraaaenhahnen, 
und  da  der  Blitz  inehrfach  die  Oberleitungsan- 
lagen  grtrolTen  hat,  ohne  dasa  derselbe  seine 
direkte  Ableitung  znr  Krde  durch  die  vorhan- 
denen  Blitaablelter  gefundiMi  hliUe,  so  sind 
inebrfache  BeschNdigungen  nicht  nur  der  Ober- 
Icitiingaanlairen,  sondern  auch  der  mit  den 
Oberieitangen  In  Verbludiing  stehenden  Kabel- 
leltungi'ii  der  Berliner  ElektricitKts-Werke 
aufgetrelen.  Ka  sind  besonders  4  Stellen.  wo- 
selbst  benierkenswerthe  Bi'MchKdigungen  aufge 
treton  sind. 

ZunSchat  Iraf  der  Blitz  am  Spetaepunkt  21 
i  Fig.  49)  an  der  Tegeler  Chaussec  das  ciaerne 
SehalthAnschen  und  hrannte  aus  demaelben  eln 
grosses  Stuck  beraua,  zertrilmmerte  die  Martnor- 
tafel  mit  ilen  darauf  betindlichen  Apparaten  und 
beseh»digte  die  mit  der  Obericitung  in  Ver- 
blndang  stehenden  Kabel  In  umnittelbarer  Nlhe 
des  Schalthnnsehens.  Die  ausliegenden,  zu- 
gehOrigen  Kabelabschnitte  sind  durch  Xettel 
kenntlich  gemacht. 

Die  zweite  Stdrungsstcllc  war  bcim  Speise- 
punkt  41  (Fig.  49)  in  der  Alien  .lacobstraaac. 
Hler  hat  der  Blitz  einma]  das  mit  der  Ober- 
icitung verbundene  positive  Kabel  am  Hftiiscben 


luankalitl  vom  SpalMpvakt  21.  «1  sad  Ml 
fit  «9. 


VERE1N8NACHRICHTEN. 

Angologoniieiton 

des 

BlektroteohniBohen  Veralns. 

(ZuckriftoB  ail  rjea  EleVtroi«>cfcnis>rhen  Vorein  Kind  die 
i>f*<lilUtMCall».  Berlin  K  24,  Mod  bijou  pl»U  3,  in  riofatM.) 


Btv 

VortrHgc  und  Beapreehungen. 

!    Die  Zeratiirnng  voa  Kabelleitnagea  darcb 
III  lunching. 

iKIeino  tcchnische  Mittlicitnng,  vorgetragen  in 
Jder  Rllzung  de>  Klektrotechnischen  Vereina  am 
22-  April  1902  von 

Oher-lngcnleur  Karl  Wilkena. 

Icti  wollte  inir  erlauben,  Ilinen  elnlge  er- 
Iftutenide  Wort*  Uber  die  hler  ausliegeiiden 
Kcste  vin  zerst6rten  Kabelleitangcn  zu  s.'ie-c-ii, 


beschadigt,  und  welter  an  derjenigen  Stelle,  wo 
die  Speisekabel  den  Fahrdaiuin  kreuzen. 

Eiae  dritte  Austrittsstelle  des  Blitzes  ergab 
sich  an  der  Ecke  der  Seydel-  und  Alien  .lac.nl) 
atrasse.  Ea  aclieint,  dasa  der  Blitz  in  der  Nahn 
der  Einschlagstello  keine  giinstigen  Bodenver- 
haltuiaae  zu  seiner  Ableitung  vorgefunden  hat, 
weahalb  derselbe  in  den  Kabcllcituiigcn  cine 
Strecke  ontlang  gezogen  ist, 

Die  dritte  KtorungKStelle  betrifft  den  Speisc- 
punkt  46  (Fig. 49)  in Wcissensee.  Hier  hat  derBlitz 
seinen  Weg  im  Kabel  entlang  genomnien  und  1st 
erst  in  einer  Entfernung  von  ca.  1500  m  In  der 
Grcifswalderstrasse  vor  der  Gasanatnlt  bei  zwei 
dicht  nebeneioander  liegenden  Stellen  wleder 
ausgetreten.  Die  zugeborigen  Kabelabschnitte 
sind  ebcnfalls  durch  Zctti-I  kenntlich  gemacht. 

Die  vierte  Slorungsstclle  (Fig.  60  bis  62> 
liegt  in  der  ltoscntbalcrstrasse.  Diesc  Kabel- 
beacbildlgungen  waren  von  bedeutendem  I'm- 
fange  und  bieten  aucb  wnhl  das  grOsate  Inler- 
esse.  DerBlitz  traf  hier  einen  eisernen  Leitunga- 
trligermaat,  hat  denselbeu  schrHg  geatellt  und 
ist  von  da  auf  die  beiden  unmiUelbar  an 
demselbcn  vorbeifiihrenden  -(-  und  —  Kabcl- 
leltungen  des  l.lchtnetzes  Obergetreten.  Die- 
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selbcn  warcn  arspriinglich  Id  Thonachalen  uber 
drei  andercn  l.iehtkaheln  verlcgt.  doch  warm 
die  Thonachalen  in  der  N*hc  dcs  Mastca  jcdcn- 
falls  wegen  Platxmangel  entfernt  wordcn.  Man 
aleht  an  den  Kabelresle  u  deullich,  wit-  der  Blitz 
seinen  Wrg  anfsngs  zwischcn  den  mMm  Kabcln 
uuf  etwa  at)  in  cnllang  genommen  bat,  wobei 
der  Kupferleiter  dcs  elneu  Kabols  geschmolxeu 
ist  und  a,uf  daa  andrrc  Kabcl  der  Lange  nach 
iiufgcschwcisst  erschcint.  Intcrcssaiit  ist  aucb 
die  Art,  wie  die  F.lsenaniilrang  vom  Klltxatrahl 
dnliel  aufgcai  hnitten  1st.  An  dieses  xcrstSrte 
Kahrlsturk  schliesst  sich  cine  Strecke  Ton  ca. 
•Jf>  in,  bcl  der  d«r  Blitx  hn  Kupferleiter  welter- 
gelaufen  ist,  ohnc  die  Kabcl  an  heschadigrn, 
und  duran  schliesst  sich  endlich  cine  Strcckc 
von  i!  in,  auf  der  beide  Kabel  vnllaUltidlg  ge- 
ar  hntolxen  aind  nod  mit  den  Thonsehalen  und 
dm  Sandbodcn  cine  zuaammenhAngcDdc  Masse 
hilden.  Auf  dleser  letzten  Strecke  muss  der 
Rlitx  erat  seine  Alileitiing  xur  F.rde  gefunden 
haben,  dn  writrrhin  kcine  Stdrungsstcllen  mehr 
vorhanden  alnd.  Der  1'tnatand,  daas  die  tuner 
dleaen  Kabeln  nur  durch  Thnnschalrn  und 
wrnig  Sandbodcn  getrennt  gclcgcncti  anderen 
l.ichtkabel,  von  denen  das  cine  aogar  als  Null- 
letter  voreiiglirhi-  Krdvcrhindung  hesitxt,  unhe- 
schadigt  gebliebcn  aind,  Ulsst  den  Schluss  xu, 
daaa  der  Blitx  wahrtchelnlich  nicht  auf  unsers 
Uchtkubi-I  nlirrgrtreten  ware,  wenn  belin  Selxcn 
lies  Mnsles  die  Thonschalen  nicht  fahrULasiger 
Weiac  cntfernt  worden  waren. 

Alia  den  Reachadigungen  erkennt  man. 
welche  enormv  Knergiomengen  <'in  Blitx  i-nt- 
halten  knnn  und  daas  wohl  sJimnitliche  in  der 
TechnJk  als  Blitxablelter  dlenenden  Apparate 
nicht  an  konalruirt  aind,  urn  einen  riireklen, 
vnllen  Hlitzstrahl  wirksam  abiuletten. 

Ilirran  kniipfte  sich  folgende  Bcmcrkung: 

Oelieitner  Postrath  Strecker:  Irh  halie  leider 
'tii-  v  >rgrlrgti-n  inten  ssnntcn  Stucke  noch  i  m  . ■  I  ■ 
l>esichtigen  kunuen  und  kann  mich  dnher  liber 
sle  nicht  fiustoTii.  U-b  mtichte  nur  erwlthncn, 
dans  man  in  der  Telegraphic  auch  die  Schwicrig- 
kcitcn  h.«t,  die  Kabel  gegen  den  Blitz  zu  scbulxen, 
wenn  er  aus  eliier  nberirdlschen  I.eltung  eln- 
ilringt,  und  dns*  da  nuch  hUutig  sehr  bemrrkens- 
werthe  /.ufltlle  eintrcten,  die  man  aich  kaum 
erklftren  kann. 

In  der  letxti-n  Zeit  ist  ein  Fall  vnrgekOBaWeo, 
wo  in  einem  Kabel  eine  zicniliche  Strccko  vom 
Kudo  —  ca  war  eln  FaaerstoflVabel,  Kupfer- 
leltung,  Jiitelsolimng,  BleimanU'l  bewiekell  und 
eine  llowrhrung  in  den  Blcimantcl  ein  pfen- 
niggrossea  Loch  geai-hmolzen  wiirde.  Ks  war 
offeuhar  eine  ntiiiospliJIrlsrlu-  Kiitladung  hln- 
durchgegangen.  Ks  ergab  aich  ein  Isolations 
fehler,  bei  deaaen  Aufftndung  sich  die  Beseh*- 
digung  zeigte. 

Uerr  Wllkens  aagte:  Der  BliU  ist  oingc- 
schlagen.  m  durrh  das  Kabel  und  dami 

erst  xur  Krdc  gegangen.  Irh  mochtc  daa  be- 
xwclfelu.  Es  1st  bei  der  oben  crwahnten  Bc- 
•chAdigiing  des  Telegraphenkabela  nicht  mog- 
lich  gewesen,  dass  der  Blitx  auf  eine  lange 
.Strecke  durrh  den  dtinnen  Kupferleiter  geht 
und  nachher  In  elneui  Bleimantel  ein  Loch,  so 
gross  wie  rin  ITcnnigstiick,  hineinachinUxL  Die 
Vorgangc  in  solchen  Kabellcitungen  aind  sicher 
atidere,  als  man  slrh  bei  den  Worten  vorstellt. 
der  BliU  grht  durrh  das  Kabel  hindurih.  Sle 
sind  sicher  Ansammlungen.  Influenciriingeii  aus 
den  Wolken,  die  in  dem  Moniente  frei  werden, 
wo  drr  Hlitx  xur  Krdc  geht.  ihrerselts  nun  aiu  h 
zur  Erde  streben,  dm  srhwachsten  I'unkt  sm  ben 
mid  da  durt'hbrechen.  Die  Ktfahrungen,  die  in 
der  Sehwai  hutronitei  linlk  mil  Itlltzableitern  ge- 
macht  sind.  sind  keineswegs  srhlecht.  Die  Te- 
legrapbeukabel  weisen  ziemlich  selten  Krhlei 
auf,  die  aieh  auf  Blitx><hlllf.'e  zururkfuhren 
lassen  l!ei  di'in  letxten  gehweren  tlewltter  ist 
mir  nicht  hekiinnl  gi-wonlen,  wie  grosa  die 
SekMea  durrh  den  Hlltxsehlag  gewesen  aind 
Ich  hnbe  von  keinem  i-inxigi  n  grluirt;  eskouimt 
daa  aber  vielleicht  dnher,  dass  ich  DllOfa  btohW 
mo  ll  titi' lit  duath  erkuudigt  babe. 

Anili.-si  ti\  ort  rag  koilpl  ten  sich  In  derSitzuug 
tPOMI  'Si.  Mai  1!»'J  nortl  folgeiiilr  Bi'iiiorkiingi'ii 

Gab.  Poetrath  Dr.  Strecker:  M.  II.!  I  nt.- 
den  M'br  intiTi-'.aiiteii  Probi-stUcketi,  die  lli  rr 
Wilkeim  iiuk  uriilieh  vorlrgte,  welche  einige 
bei  Oelegenhelt  i|r?>  I'nwetters  vom  14.  April 
laasdsMUzJlM  Kaliel»tui  ke  betrafen,  war  eiiirs, 
dus   ■■■tfl  Aufa—I  It  samlietl .  wohl  allgeinrin 


Lit  Ink  «Ui:  Hosts  iIihIit.1  nu«s  '  Kml*  Strsck*. 


Lithllsl.el  Ko-eiiUinJotalmso.  Knrts  Slrwks  Is  NXh«  der  Einscblafslrlle- 
Ft*.  H. 
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Iran*  benuiders  inAnsprucb  nahm:  ein  lAngcres 
Stack  cinos  Kabvla,  tin*  vollaUlndlg  gcschmolzcn 
war.  Es  lag  auf  dcm  Tiachc,  mid  man  kminte 
sohon,  »«■  das  Kupfer  vollstiindig  Hiissig  go- 
worden  war.  Man  *ah  auch  der  Mengt*  deB 
Kiipfors  an,  da**  o*  schr  hohcn  Querschnitt 
gehabt  hat  Wenn  ea  nun  moglich  si-in  sollte, 
das*  i-in  Blitxschlag  im  Stande  ware,  fin  solchea 
Kabel  xu  schmelxoit,  so  wllro  da*  fur  die  Blllx- 
ableltertechnik  von  dcr  allergrbsston  Bcdcutong, 
und  deshalb  wollte  Ich  nocb  in  1 1  ein  paar  Worten 
auf  dicson  Kali  cingchen. 

Es  1st  Ilirn»n  hckannt,  dan*  man  fiir  die 
Blitxablcitcr  Kiipfcrloitungen  nimmt,  drn'n 
tjuerschnitt  im  Allgcmcinen  Ml  <|nim,  in  bpson- 
dpren  Fallen  IOOo,mm  betragt,  und  dleserQuer- 
.-chnitt  hat  bisher  bci  Kupfer  slots  ausgercieht; 
bei  Eiscn  nimrot  man  ctwa  das  Doppclto.  Das 
kabel ,  das  hlor  lag ,  batte  olYenbar  eiiten 
grBssorcit  Querschnitt,  und  Hcrr  W  i Ik en«  wird 
un»  auch  wohl  don  ijiicrachiiitt  nnch  ungcben 
ki-nnen  Obor-Ingcnipur  Wilkens:  500  quim), 
aUn  das  Zelmfachc  des  gewohnliohen.  I>aa 
wilrdc  also  i<inv  gan»  noun  Erfahrung  aetn. 
Hon  Wilkens  hat  uns  pine  Zelc-hnung  vnrge- 
legt,  an  die  Ich  mir  nur  tindcutlich  erinnere. 
Ks  war  fin  Hllusclicn,  in  dcm  dor  Schaltor  und 
dcr  Blitzableitor  war.  Es  war  in  der  Nllhe  dos 
liauM-bciiH  —  so  ungefahr  sah  die  Skizr.11  an*  — 
zwUchcn  dcm  bo.chndigton  Kabcl  und  dcr  Erd- 
Icitung  cin  Kurzschluss  elngctreten.  und  in 
eluer  griisserpii  Entferauiig  war  dan  Stiick  bier 
geschmolzen.  Es  wurdc  gcschlosscn:  wcil  das 
Kabcl  hicr  action  Krdachlus*  hatto,  no  kann  das 
von  der  Maachlncnstatlon  gekominen  sein, 
dcr  Blitx  muss  es  vnllbraeht  haben. 
niiiohto  ich  nicht  xugeben,  daas  dlese 
Beweiafuhrung  schlUaaig  act.  Es  kann  xucrat 
dip  Schrnclxung  cingrtrrtcn  acin,  uud  aplttcr 
kami  dcr  ErtUchlusB  nachgckomuien  spin.  Nun 
giebt  nocb  ein  xweites  Miltel,  urn  xu  eincm 
Urtheil  xu  kotuiuen;  nAuillch  wlr  konncn  un* 
fragen:  stcht  denn  cincm  Blitzaehlag  eine 
Energie  xur  Verfngung,  dip  gross  genug  ist, 
dieao  In  Bctracht  komiiicnde  kiipfermengo  xu 
schtnclzen?  Hcrr  Wilkcns  hat  mir  am  Schluaa 
ilcs  Vortragcs  mitgethoilt:  ea  waren  ISO  kg 
Kupfer.  Die  speclnsche  Wartne  des  Kupfcrs 
ist  0-AK16.  Nohmeii  wlr  die  Schmeiztcmpcratur 
1100"  mi  und  balton  wir  fost,  diss  wirdleTem- 
■  dcr  Umgebung  dea  Kupfera  mil  0  an- 
konneit,  No  giebt  dietU  I'rodukt  die 
Kilugrammk«lorirn  an,  die  nuthlg  si  mi,  utn 
I  HO  kg  Kupfer  xu  Hchmelxen.  Wolleii  wlr  dleo 
In  Kilograminuieter  verwandeln,  m>  musacn  wir 
inultlplieircn  nit  -424.  Wenn  wir  mit  75  divl- 
diron,  bekommen  wir  i'ferdeatarken  mat  Sekun- 
den,  und  wenn  wir  daa  mit  73«  multiplicircn, 
rlr  Wattaekunden;  dividirt  durch 
giebt  es  Wattatundcn,  und  nochmaU  looo 
im  Nonncr,  giebt  Kilowattatunden.  Begnugen 
wir  una  mit  einer  AnnlLheruug,  «<>  kommcn  un- 
gefllhr  SOKW-Stuuden  heraus.  Jetzt  fragen 
wir  una:  was  konnen  wir  von  einem  Blltxachlag 

ElektrlclWtamenge  von  etnigen  Hundcrt  Cou- 
,  aagen  wir  1000  Coulomb.  Waa  die  Spau- 
bctrifTt,  so  Bind  wir  auf  reine  SchiiUung 
angewiesen;  aber  es  wird  nicht  allxuweit  von 
iinserer  SclUUxiing  acin,  wenn  ieh  sic  mit  100U00 
annchmo.  Das  giebt  100  MlUionen.  iZuruf: 
Viel  xu  wenig;  die  Spannung  giebt  ein  Taar 
Millloneu.)  -  Ein  Paar  MUbODW  Daa  mochte 
ich  nicht  zugeben.  I^aasen  sic  uns  xunacbst 
mit  100000  rechncn  und  &phen,  waa  heraua- 
komtnt!  Daa  aind  Volt- Coulomb  odor  Watt- 
Sckumlen.  Wenn  icb  das  mit  3600  dividirc, 
bckomme  ich  Wattatunden,  und  nocb  elniual 
mil  ian  dividirt,  Kilowattatunden.  Die  Kech- 
nung  erglebt  ungefilhr  30  KW-Stundim.  Sie 


*chcn,  das  Mast  sich  vcrgloichon  mit 
bcrcchneten  ao  KW-Stunden.  Nun  aber  wUrden 
wir  doch  immerhin  die  Annabme  machen  muaaen, 
daaa  die  gauze  Kncrgie  des  Blitzes  in  das  Kabel 
hincingefahren  und  dort  geblieben  wllre,  waa 
r  wenig  Wahrnchelnllchkelt  fur  ali-h  hat.  Ich 
dleac  Itcchnung  eigcntllch  rachr  nufge- 
um  xu  xeigen,  daaa  sie  in  dicscm  Enlte 
t;  man  kann  daraus  keine 
bUudigeu  Sclilussc  lichen.  Man  slehl  eben  nur, 
daas  es  nicht  xu  den  L'nmoglichkeltcn  gchort, 
dass  cin  BUtzachlag  eine  solche  Kupfermenge 
achuiilxt;  ich  wolite  nur  aagen:  man  kann  die 
Moglichkeit  nicht  auf  dicaein  Wege 
achlicsscn.  Ich  mochtc  henorhobon 
sehr  wichllp  wire,  e«  featzuatellen; 


alter  meincraeits  nicht  glauben  kann,  daaa  der 
Blitz  in  dieaem  Fail  daa  Kupfer  geiclimolac n  hat. 

Ober-Ingenleur  Wilkena:   Sowoit  icb  vor- 
»bc,  bezweifelt  Hcrr  Prof.  Strecker, 
daaa  dcr  Blitz  in  dieses  Kabel  eingedrungen  lat. 

(ieh.  I'oAtrath  Dr.  Strecker:  Ea  kann  achon 
aeln;  ich  wiirde  nur  meinen,  dann  hat  die  Cen- 
tralo  das  Schmelzen  verursacht.  Eta  l'aar 
Minuten  reichen  schon  au«. 

Obcr-Ingenleur  Wilkena:  Das  bescbildigte 
Kabel  lag  unmittclhar  an  cincm  IxMtungsmast 
der  Grosscn  Berliner  Straasenbahn,  welcher 
oben  an  dor  Spltue  v«n  Blitz  auf  5/i  »>  *piral- 
ftirmi^  aul'ge^cblitxt  wurdc,  wobei  das  go- 
■chmoliteno  Eiseu  bcruntergefloiiapu  ist.  Dass 
dor  Leittingsniaat  voiu  Btltx  getmnVn  ist,  unter- 
lie^l  keiiiem  ZweiTel,  und  ebetisowenig  durfte 
wohl  bestrittrn  werdon,  dass  dor  Blitz  voin 
Mast  in  das  Kabcl,  welches  uniiiittelbar  danpbcii 
lag,  UbergPtreUMi  ist.  Nun  aind  die  Kabel  votn 
Must  mis  nicht  nur  nnch  der  cinen  Kichtung 
hin  abgpscbmrilzon,  sondern  nach  xwei  Kich- 
ttingeii:  der  Blitz  tniisn  sich  domnach  gctheilt 
haben.  Auf  cine  Slrccke  von  ctwa  i91  m  ist 
nur  das  eino  Kabcl  goschinolzen  uud  eraehelnt 
vidlstJlndlg  auf  das  benaebbarte  aufgeschweisst. 
Von  dcm  Ictxtcreti  ist  xum  Theil  nur  der  Eiscn- 
mautol  in  cincr  solchen  Wcise  aufgeachnitten, 
als  wenn  e»  mit  der  Scheere  erfolgt  ware. 
Weiterhin  muss  dcr  Blitz  auch  in  daa  zweite 
Kabcl  ubcrgctrctcn  acin  und  hat  dasaelbc  zer- 
alort.  Da  ran  schllesst  sich  cine  Strecko  von 
ca.  20  m,  auf  der  bride  Kabel  intakt  geblieben 
aind.  Dicso  baben  wir  boi  dor  Auabeaserung 
des  Fehlers  wicder  vrnieudet.  An  dieae  un- 
bcschJidigle  Slrecke  Schllesst  sich  wicder  cine 
irfin^e  un.  i  t«;i  >_>iii  an,  woselbst  bcidc  Kabcl 
vollstiindig  zerstort  aind.  Hier  bildet  das  l.ei- 
tungskupfer  mil  dein  Sand  und  den  Thonschalcn 
cine  grossc  zusamincnhltngrndc  Masse. 

Clehelmer  Poatratb  Dr.  Strecker:  Ich  uiochte 
doch  bitten,  daas  dleser  Fall  nach  Mogliclikeil 
nufgeklilrt  wird,  miiglichst  gonau  beschricben, 
mil  alien  Eiiuolhcitrn,  damit  man  vollstiindig 
ins  Klare  daruber  koiuiiit.  E»  wan;  vou  dcm 
allergTosstcn  Intercsse,  wenn  man  daraus  den 
Schluss  Ziehen  miisatc,  os  wAro  moglich,  daas 
cin  Blitz  etiien  Quorschnitt  von  500  <|uuu  xum 
Schmelzen  bringt  So  elwas  Ist  blsher  noch  nie 
boobachtet  worden. 

Ober-Ingenleur  Wilkens:  Ich  habo  die  bei- 
den  /eicbuuugen  noch  olnuial  initgebracht  f(lr 
die  ilcm'n.  die  sich  orientiren  wollcn.  l>io  bci- 
den  Speisekabel  lagen  zwischen  zwei  Verthei- 
luugskasten  und  waron  an  beiden  Euden  mil 
Schmelzsicheruiigen  goslchert.  Ware  alao  dcr 
Strom  von  der  Ccntralc  die  I'rsachc  dcr  Zcr- 
storung  gewesen,  ao  waren  die  Sicheruugen 
ohne  Frage  aofort  durcbgegangen  uud  dcr 
Fohlcr  hattc  nicht  solche  Ausdehuung  annchmon 
konnen,  denn  Blci  schmilzt  natiirlich  ieichter 
alt  dlese  groaae  Kupfermasse.  Dor  votn  Blitz 
gctroftVne  Mast  llegt  ungefilhr  auf  der  Hajfte 
dos  orstcu  bcachAdigten  Kabelstiickca.  AIs  sobr 
tnerkwurdig  ist  uoch  zu  erwahnen,  daas  der 
Mast  durch  den  Blitz  ganx  achritg  gestellt 
wurdc.  Bcruckatchtigt  man,  daaa  dicse  Mastcn 
mit  cincm  ganz  crhcblichen  Bctonklotx  ver- 
sehen  sind,  so  crkennt  man,  welch'  eine  kolossale 
Energie  dazu  gehort,  uin  solche  Arbeit  zu  leisten. 
Dieses  acheinl  mir  ziiiu  inlodesten  ebenso  incrk- 
wUrdig  zu  sein,  als  die  Schmclzerschcinungeu, 
und  ktMBM  melner  Anslcht  nach  nur  durcb  den 
Luftdruck  bcl  der 
crklilrt  werden. 

Die  anderon  FaJle  betrafen  mehr  kleine 
DurchschUlge  und  Zersturuugen. 

An  dcrTegclcrt'hausiee  war  ein  aogenann- 
tes  Schalthituschon,  welches  zur  Elnfuhrung  dcr 
Speisekabel  dient,  vom  Blitz  getroffeu.  Die 
Kabcl  wjiren  uninittelbur  an  der  Scbaltlafcl 
durchschmolzon,  und  zwzr  nur  die  positiven 
KabeL  Kin  andcrer  FaU  trug  sich  in  der  Alton 
.lakobstrasse  xu.  Hier  war  nicht  uur  daa  posi- 
tive Kabcl  beschndigt  und  zwar  uninittclbar  an 
der  Eiufuhrungsstcllp,  sondern  auch  daa  nega- 
tive.  Da  unsore  negatlvou  Kabcl  direkt  mil 
den  Kahrsehienen  der  Strftsaenhahti  verliuudcn 
sind,  ao  bestcht  gar  keinc  Spanniingsdiffercnz 
zwischen  dicaen  Kaboln  und  der  Erdo,  wesbalb 
dicse.DurchschWge  meinea  KracbteOI  bewciaeii, 
dass  cs  sich  auch  hier  nur  nm 
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Die  welter  gonannte  Fcltlerstcllc  in  der 
Oroifawalderstrasse  70  llegt  in  der  NUhe  der 
Gasanstalt,  wo  die  starken  Gaarohron  liegen, 
welche  eine  ganz  vorzugllche  F.nlc  fiir  dcu 
Blitz  hildcn.  Da  1st  es  wohl  moglich,  dass 
gcringo  Theilentbidungpn  des  Blitzes  in  dent 
entlang  gcgangon  sind  und  an  dicser 
ihrc  Ableituug  zur  Erdc  gefunden  habeu. 


Btette 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

Vsr»nl-ortl 


\KUktritcktr  Hahnbetrieb. 

Uestatten  Sie  mir,  auf  die  Bricfe  der  llerrcn 
Schimpff-K iibler  ubcr  Drcbstrombahnen  in 
.E1Y--  iDOi  S.  610  folgcnde  kurxe  Erwiderung: 

Auaser  den  amerikaniachen  Stadlbahncn 
mit  (ileicbalrombetrieb  und  Drchstromubcr- 
tragung  sind  auch  noch  cine  iicibc  Bahncn  in 
Europa  nach  dicscm  Svstcm  ausgefiihrt.  Sie 
sind  mir  leidor  nicht  alio  gcgenwanlg  Ich  er- 
wlhne  deshalb  nur  die  Central  London  lt\, 
eine  Linie  Mai  Land- Varese  (eine  zweite  Linie 
hat  bekanntlich  reine  o  Drehstrombetripb),  fomcr 
Paris-Orleans.  Ausser  den  von  llerrn  Schimpff 
angegebonen  Grundcn  zur  Bcvorxugung  aes 
GleicnstrombotriebeB  auf  Stadtbahnen  waren 
thntsltcblicb  fiir  die  amerikaniachen  liigeuieure 
die  wescntlich  bessere  Oekoiioiuie,  die  gi'ringerc 
Erwltnnung  beiui  Anfahren  und  die  llegulir- 
fahigkelt  (ler  Gleichstroinmotoren  ausschlag- 
gebend.  I'rof  Kiiblcr  giebt  leidcr  keine 
eigencn  Bcweisc  fiir  seine  Behauptungen,  son- 
dern cin  mcines  Erachtens  schlecht  gewUhltes 
Citat  und  zwar.  well  es  nicht  von  kompelenter 
].u iktisther  Selte  herrillirt  und  iibcrdica  cine 
Stadlbahn  mit  rlncr  Fembahn  vcrglichcn  wird. 
Bekanntlich  habe  ich  in  mcinem  Aufaatx  nur 
fiir  Stadtbahnen  bzw.  fQr  Bahnen  mit  kurxen 
BahnhofsabsUndcn  xur  Voraicbt  bxw.  der  Ver- 
wendung  von  Drehatromiuotoren  gemabnt.  Zu- 
dem  kouiuil  Wilson,  was  die  EfTeklvcrlustc 
a  til  an  gt,  xu  demselben  RcaulUit  wic  ich  bxw. 
V-  J.  Berg,  den  ich  citirte;  die  Frage  des 
momciitanen  Maximaibcdarfs  habe  ich  gar  nicht 
tangirt,  er  bocinrlusst  librigens  viel  mehr  die 
Generatoren  als  die  Motoren.  Daas  der  Dreh- 
strommotar  bel  aonst  gleichen  Vcrhaltnisseu 
kleineren  Mnxlmalrerbrauch  und  nischcres  An- 
fahren gestation  soil,  glaubo  ich  ohne  ausfiihr- 
liche  Bcwcisfiihrung  nicht.  Auch  bemerke  ich 
noch,  daaa  der  Stromverbrauch  beim  Anfahren 
um  bo  geiinger  bit,  je  raacher  boachleunlgt 
wird,  die  von  Wilson  angesogenen  Vprgleiche 
der  Effektveriuste  find  also  su  I'ngunsten  des 
Glelchstromrantors  aufgestellt  odor  sotlte  cin 
mil  Drehstrom  befdrdorter  Fahrgast  dcm  Dreh- 
stnun  in  Liebc  eine  grdsaere  Beachleunigung, 
ein  BtosBweiaerea  Anfahren  xulaasen  als  bel 
Gleichatrom?  Ich  kann  nur  meine  frilhere  Auf- 
fordernng  —  Prof.  KObler  hal  nur  ongliBche 
l.lteratur  eitlrt  —  wicderholon,  die  gcgen- 
thelligon  Bewoise  mochton  so  ausfuhrlich  ge- 
halton  wenlen,  wie  die  Ausfuhrungon  des  Herrn 
E.  J.  Berg  In  .Street  Kailwav  Journal"  und 
, Electrical  World"  vom  J  ah  re  1901. 
Westend-Berlin,  10.  6.  OS. 

Dr.  F.  Niethammer. 


[Zat  den  ErlSuttmngen  Uber  Hie  Mormalien 
/Or  t  it'ktritchi  MatchlneH  „ETZ"  S,  f.,.\ 
Herr  Dettmar  sagt,  dass  pb  fiir  Traus- 
fonnatoren  lediglicb  wichtig  1st,  die  Teuiporatur- 
zuuahme  dea  Kupfors  zu  kennen.   Ich  halte 
ea  fiir  nuaacrst  wlcblig,  falls  man  nicht  elite 
Ztinahme  der  Eisenvcrluste  durch  Altera  um 
30  bis  100",'o  in  Kauf  nehmcn  will,  die  absolute 
Tempcratur  dos  TransfonnuloreiscnB  unter  70 
bis  80«  C  zu  halten. 
Westend-Berlin,  10.  6.  02. 

Niethammer. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Allg«>meln«  KlektrieiUts  ■  GeaellacJiaft, 
Berlin.  Wio  uns  diesc  Gcsellschaft  mittheilt. 
hat  lie  mil  der  Nernst  Electric  Light  Limited 
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26.  Junt  1802, 


einen  Vertrag  geschlosaeii,  wonarh  letatere  fUr 

fine  Keihe  von  Jahren  auf  die  Eabrikation  vim 
Xernatlaiupcn  verzichtet  und  fur  die  ibr  vor 
bcbaltenen  Mberseeischi'ii  Lander  ihren  ge- 
sammteii  Redarf  an  Nernatlampon  aus  dcr  ra- 
lirik  der  Allgemcinpii  ElektrlrliaM-Geaelhu-haft 
be>zieht. 

ElektriciUIUiwprk  Uerggeixl,  A.-G.  in  llrfihi. 
In  dem  abgelaufcncn  GeachJkftajahrc  wurde 
elnem  in  der  „Kbln.  Ztg  *  eothaltenen  Auszuge 
aua  dem  (leachiftaberlcht  zufolge  inlt  den  Ort- 
schaftea  Oberkaaael  und  Nledi-rdollendorf  ein 
Stromlicferungsvcrtrag  nbgcachlosscn.  Die  Ver- 
handlungen  mit  dcr  Biirgermeiaterei  Yilich 
kainen  lm  Kebraar  des  laufenden  Jahrea  zum 
Abschlus*.  Die  Yerwaltung  linfft,  damit  ein 
wertlivollea  Abeatzgebiet  erworhen  an  haben. 
Dn»  Hauainstallatiousgeschaft  konnte  cinge- 
Bchrankt  werden,  da  rs  gelang,  hicrfiir  Installa- 
tionsflrmen  hcranzuziehen.  Glelchwohl  fiihrt 
die  Oeapllscha/t  nilt  llireu  fllnf  Meldestellen 
nacb  wle  vor  Haueinslallatloiieu  ana.  Die  all- 
gcmciiie  Ungunat  dor  (»e*rhilft*lage  mnchle  aich 
uadurrb  bcinerkbar,  dase  die  Griindung  ncner 
Cnternchmungen  mit  Strornentuahme  unterblicb 
uod  daes  die  angeschloB6cnen  Werke  ibre  Aa- 
lagen  nicbt  roll  ausnutzten.  Am  Jahreasehlusa 
waren  zuin  Anschluss  an  daa  Werk  der  Gesell- 
schaft  angeim-Met  112  (i.  V.  <i8)  Anlagen  mit 
I  ISO  I*  (748  I'S)  und  560  (400)  Belemhtungs- 
anlagon  mit  11 672  (wwo)  Gluhlnmpen  uod  172 
(list)  Bogenlampen.  Abgegeben  wurden  Insge- 
aaminl  494 9H7  KW-Sld.  Die  fur  deu  Ausbau 
der  Hochspannungideituiigeii,  UmwaiidelungB- 
Ktatinnen  und  Seknndarnelze  rrforderlichen 
Baugclder  wtirdcn  dcr  Uescllschaft  durch  die 
Gescllschaft  fiir  elektri6che  UDternchmungcn 
vorgestrcckt.  Dip  gesaumiten  Betriebseln- 
nabinpn  betrugen  111  Ki9  M  (4CCGG  MJ.  wKhrend 
die  Ansgaben  98  278  M  (42  7x8  Ml  erfiirderten. 
Zu  dem  hlrrnai  h  airb  ergcbenden  Uetriebs- 
iiberschusft  von  |:1M>I  M  tntt  pin  L'cberacbusa 
von  1255  H  aus  dem  InstallationsgeechJtft  und 
cio  Vortrag  vnn  5957  M  aua  dem  Vorjahre. 
Nach  Absehrelbungeii  von  JS5fi  M  auf  Einrlch- 
tung  und  Apparate  verblelbt  ein  Gewhiu  vim 
16  917  M,  der  mil  16  000  M  zur  Ulldung  cine* 
Erneucrnngsfonda  vcrwandt  und  mit  1917  M 
vorgotragen  werden  soil.  Doni  Vernifigenaaus- 
wela  iat  zu  entnchmen,  da»«  die  gesaminten 
Anlagewerthe  mit  »<rr<»7yr)  M  zu  Bucb  »ti>ben. 
Uavnn  entfallon  370283  M  aurOniiidnt<icke  mid 
GeuAudn  und  I S403A9  M  auf  daa  I'rimllr- 
leituDgaoets.  Daa  AktivnkapituI  b^trSpt  1  500000 
Mark.  Danobi-n  aind  nbcr  nach  Abzug  der  mit 
71  574  M  beziflorten  AuaaUude  uoch  157(1129  M 
Bohwebendp  Schulden  vorhanden,  die  In  der 
Hauptaacbe  bel  der  Union  Rleklricliniageaell- 
•chari  in  Berlin  und  bei  rti-r  Geaullachan  fiir 
rlcktriachc  I'liU-rnchmuugpn  in  Berlin  uuaatehcm, 

Ileatach  ■  Atlaatixthe  Telegrmpbra  •  Genell- 
sefaaft.  In  r>>rllnzun»r  unsercr  Mittheilunic  auf 
S.  657  entnehmen  wjr  noch  dem  (jcachafta- 
berieht  dieaer  GeaellHchaft  fUr  daa  Jahr  1U0I, 
daaii  »ich  der  Verkebr  im  Grnanen  uud  Ganzeu 
bvfriodigend  entwkkell  bat,  wenn  aui  h  wicder 
•lurch  mehrcri'  Unterhrorhungcn  dca  KabeU 
ein  VerkehraverlUBt  entstanden  iat.    Die  Vor- 

h. tndlungcn  mil  der  Reicbaregierung  zur  40- 
jkhrlgen  Konceaaion  elnea  zweiten  Kabels 
Borkum-Azoren-New  Nork  haben  unter  Abjuide- 
rung  der  in  W  getruflenen  Abmachungen  ibr 
tailc  errrlclit,  und  iet  den  norddeuUrhen  Sce- 
k abelwurken  in  Nardenham  die  Heratelliing  di-» 

Anfang  1Mb  in 
Ten.  Die 

bctrapen  21  Mill.  M,  welche 
Mittel  durch  Auflialuue  von  Qbligatloneu  wke 
initgcthellt,  beorham  werdeu  tiollen.  Daa  Helrh 
znhlt  der  tieaellwniift  rine  feate  Vergulung  vnn 
jAhrlieh  1  71O0UO  M.  wahreud  fur  den  Zinaen- 
und  AniortiBatiimadieiist  jKhrlich  1010  000  M  er- 
fordcrllch  aind.  Kabelkouto  atebt  mit  l»5KS3!»D 
Mark  zu  Bucb  Der  Krvdltnrenposteti  der  Ttde- 
grapb  ('onalrui-tloii  and  Mainli'iiam  e  t  o.  von 
50000  Ii»lr.  i>l  im  Unfi  inlrn  .lahrc  zurQi'kgi'- 
zahlt  warden.  Die  Abschreibungeu  bctrajren 
S.H50I*  M,  daB  KHhelamortiantiouii-  und  Er- 
iieneruiigHfondBkonto  erfordeile  244  7>.I2  M.  In 
Ke«erve  werden  MS52  M  geatellt. 

Inti-rniitioiialo    l.lektriiitiiti  (•e»ellK'h«ft. 

Wtrn.  tn  .n'ini'r  Sii/.un^  \  iiin  i:.  "1.  M  h.'il  il«  r 
V  .T  v.:l^:  n  1 1  Mral.1!  ilir^t'r  ( ii'd'llM-li.ilt  iliv  li:L;li:it 
fiir  d.as  tit-.cliil.'t»j;i;ir  |!«!>  ■•>  li  sljr.'^ti'lll-  Die- 
^•11. tf.jt'.lis^^l    HUM    \'nniillii:i.-  ^i.sr.u-hiTiiliT 

At''-L'hT",'il":]  :iHr-'ll    Tlllt    ' '  i  1 1 1 '  1 1  ■  K i       Tt  t  •  i  L^n  i  hS- •    V  1 1 1 

i, -v)ri:«.i  Ki.  tf-ir-Ti  ::;\vm  Ki  1  I '<-r  fi'-r  dei: 
l.  .lull  I.  ■'.  a  :ib  era  a  in  I  en  GeneraK  t  rKini:iili.i..' 
w::il    r.-rr'v.i  blaji  en,    'ill"    I  Hvi'ii'inic      . .  T  i  ,^ 

K?   |i  i  s  -  Al,li.>,   e>:,lmir  im  V  orjabre, 
if  rLli  i- ill  'i,  .ni-.n'  r  ile  •  I  >n!:  (|.t  >l:i  I  .1 1  :i I..  ■  11 
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KURSBEW  L I  UNG. 


Kam-iwereen  in  i>oruenn»m  aie  in 
zweiten  Karw-Ui,  da*  6u*testen»  A 
Betrieb  zu  stelfen  is^  ubortragen 
GeaammtkoBtcn  bctragen  21  Mil 
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Akkumulatorenfabrik  A.-G-  Berlin  .  .  . 
Akk.-u.  El  -Werke  vorm.  Boeae  A  Co.,  Berlin 
Allgein.  Elektr.-GeaelUehait,  Berlin .  .  . 

BerUner  Elektricitatawerke  

Berl.  Maacb.-A.-G.  vorm.  L.  Scbwamkopfl 
font.  Gea.  1.  elektr.  Untcrn.,  Niirnberg  . 
DeuUcli  AUant.  Telegrapbeii-GeaeUaebaft 

Elektr*  A-G,  Dreadco  

A.-O.  El-W.  vorm.  Rummer  &  Co.,  Dreaden 
El  Lieht-  n.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern,  Zflrieh  .  Frca. 
GeaeUachaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hambnrglache  Elektr.-Werke  

Elektricitau  A  -G.  UeUoa,  K61n-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  Kftln  

El  - A.-G.  vorm.  W.  Lahmey er  A  Co.,  Frankf. 

A  O  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  Beleucht,  Peteraburg  Bbl- 
El.-A.-G.  vorm.  Sebnckert  A  Co,  Niirnberg 
Siemens  A  IlaJake  A.-G,  Berlin  .  . 
Union  Elsktricuats-Gee,  Berlin  .  . 
AUgem.  Dentacbe  Kluinbahn-Gea.  . 
Allgem.  Lokai-  n.  Straaaenbahn-Gea. 
Berlln-Charloltenburger  Straaaenbabn 
Bochom-Qelaenkirehener  Straasvobahnen 
Brealaner  elektr.  Htrassenbshn 
Draadner  Straaaenbahn  .  .  . 
Gea.  f.  elektr.  Hocb-  n.  Untergr.-Balnicii 
Groaae 
Qrotte 
Si 
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lichen  Reaervefonda  ziiHickzuatellen,  dem  Spar- 
verein  der  gesellachaftlichen  Angeatellten  ala 
auaaemrdenuiehrn  Beitrag  16000  Kr.  suzu- 
wenden  und  den  abzuglich  der  Venvaltung*' 
rathatantieme  veriilelbenden  lleatgewinn  von 
148  540  Kr.  auf  neue  R4*ehnung  vorxutragen. 

RiuaUehe  Eleklricilats-OeaelUchaft  ITnlon. 

Nach  einer  MiMheiiung  der  .Vnaa.  Ztg.*  aehlieaat 
daa  Jahr  1901  mil  einoin  Yerlual  von  790277  Ubl. 
ab  Die  llandlungaunkoaien  bcliefen  aich  auf 
70(1791  Kbl.,  derVerluat  atia  der  Enbrikatiou  auf 
l5Hfi25  Rbl..  die  Zinnlaateii  auf  270  462  Kbl.  Auf 
die  Waarenbi-milnde  von  1*  Mill.  Ubl.  wurden 
91  em  Ubl.  abgescbriehen.  Die  Einuatiiiien  be- 
zifferteu  aich  auf  HOI  .101  Ubl.  ana  Montimngen. 
2312G0  Ubl.  aua  Verkauf  run  Erzeugniasen  und 
IM  12!)  Ubl  aua  dem  Rt-trieho  der  eigenen  Cnter- 
nebmcn  In  Smoleimk,  liailoin,  Higa  und  Tlnla, 
die  lull  zuaammen  985  712  Ubl.  in  der  Bllanz 
ali  lii  n.  Die  elektrisebe  Station  uud  Tramway 
in  Smolensk,  die  ihre  Thlitigkeit  im  Oktober 
I9»l  begann,  Boll  binneti  Knrzem  in  i-inp  solbst 
>Mtndigt>  Aktit'iigeaellM-liaft  umgvwandelt  wer- 
den. Die  Union  beaitxl  bereils  Akticnbetheili- 
guug  bel  der  Kiewrr  ElektrlclUUageHellstnaft 
und  deu  Uussi»ch-lijilti^chen  Akkumulaloreii- 
werkvn  in  lliga  Aub  dieseu  beideu  Belheili- 
zuaainmi-n  3  229950  Ubl.  zu 
ile  Cnioti  biiber  nur  gering- 
erxielt.  Die  \  iTwaltung  ver- 


bOrseh-wochenbericht. 

Berlin,  den  31.  Junl  1902. 

Da-i  Gi  llian  an  der  Biirae  hat  dieBwik  lient- 
lii-b  weiter  erheblich  nai  bgi  laai.cn,  da  aucb 
von  den  auawllrtl^ren  B6n>cn  keinerlei  An- 
regungen  vorlagen.  Nur  in  Montanwertlieu 
und  Klarnbahnaktien  faiulen  voriibergi-heud 
einigc  Umsfltze  sUtt,  sonel  stagulrte  der  Ver- 
kelir  faat  vollkoinmeu,  und  die  Kursv  wei»eu 
nar  geriugfiigigc  Verttudenmgeii  auf. 

Genoral  Electric  Co.  3U6»/o. 

Chilikupfer  (per  Kaaae)  Lstr.  53.  7.  6 

Elektrolyt.  Knpfer>)   .   Latr.  58.  lo.  -. 

bla  69.10.  --. 

Zlnn  (per  RM«e).   -  -  .   Utr.  136.  5.-. 

Zink  Lstr.  18- 12.  6. 

Blel  Utr.  11.  5.  -. 

Kantachuk  fein  Park:  3  ah. 


giingi  n,  die  : 
Riirb  steben, 
Tugige  Ertrllgn 

handelt  wegen  Ab>toasung  der  Betbeiligung<<i) 
In  Kli-w  iinil  Uail.iin.  Sie  hat  uuter  Bclbiilfe  der 
Geaellaehaft  OUchcwiteeh  A  Kern  Niederlaaaun- 
gen  in  Kiew.  Warscbau,  Odensa,  liiarkow,  ,le- 
kali  rinoslaw  und  l.ndz  erOffnit.  In  der  Bllanz 
der  nisaisebeu  1'iilou  slehen  die  Debitoreu  mit 
2  Mill.  Ubl,  die  Weehael-  uud  Baukachulden  mit 
zuaammtiii  7r<27  3ti5  Kbl.  (daruuter  Uaukkredite 
aileln  C  Mill.  KMj.  Fiir  das  Jahr  1902  crhnffl 
die  Verwaltiing  eine  allmttbliche  llebung  de* 
Absatzc?,;  im  Besoiidi'ri-n  erwartpt  sie,  daaa 
einige  yroHse  l'ft'nleelsenbahnen  in  elektrisclieu 
Brtrieb  um^i-wainli-ll  werden,  Das  Aktien- 
kapibil  der  msaiachen  Union  betrilgt  «  Mill-  Rbl. 


i  Jl,  Joai. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bel  Anrncea.  lent  briaOklis  DsaniKiMtuni;  (cwtiaicbt 

wlrJ.  HI  IVrto  t.rlrunefn    m,t.»l   *lrj  mcmi'DiEMl. 

die  U.»nt»orUnz   n   Jlw*i    Hltl.e   lm  lirtrftMUin  d«i 

licdiitlcn  «-Mir«a  soil. 

Sondeiabdrnrke  werden  nnr  auf  beaondere 
Bestellung  und  gegen  Erstaltang  der  Selbst- 
koaten  gellefert,  diu  bei  dem  Umbreehen  dea 
Textea  auf  klelneres  Format  niclit  unwesentlieb 
aind.  Den  Verfassern  von  Originalbeitrkgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplarcn  dea  belr.  voll- 
slandigcn  Heftes  kostenfrei  zur  Verff 
wonn  una  ein  dahlngeheuder  Wu 
sendung  dew  Manuskriittea  mitgethcilt 
Nach  iFrack  de*  Anfsauea  erfolgte  Bestellon- 
^*'it  von  Sfinilernlnlriirken  oiler  llofti-n  kiinn 
in  der  Kegel  nlcht  ber&cJutehtiaTt  werden. 


Sehlnss  iler  K.-daktion:  21.  .Iinii  IMHH. 


far  'bV  lUJakilsa  .»Ml«»rtli.li:  lli,hr,t  Kspp  la  Horlin.  -  V«rb«  to*  Julim  »prlnc*r  ia  I 
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.reebaant  -  Sell  dean  J.hr«  USD  verelabjrt  Biib  dem  lusher 
In  M tin '"J  ion  «nchi««n«n  CK*T«*un.*n-  rf*  Ki.nt«*x 
tCcmhk  —  in  wOohentlicken  Heft*u  und  Wriohtwt,  imttf- 
ttlltet  yon  den  bcrrorTOgei,d»l.,L  r\%cI,Uiit»n,  liber  all. 

iidton  KSoMririUl  bo- 
oi.J  Krncoii  in  Orifinn!- 
beriohten,  RandMhanttn,  Krirreepntidoiisou  «ui  den 
Mtttolpnnkton  d«r  VVLeilenaeli.ft.  der  Tectitiik  mid  do* 
Verkehra.  In  AualLe'*n  rua  den  in  Botrneht  kommendon 
Irrtodeii  SoiUekrlltfiu,  P«(«iitberichUn  et<\  etc, 

OKIUINAJ-AKBKITKN  .crdou  irol  hooorirt  and  wio 
.lie  .nderon  die  Kail.ktiou  betreflendcn  ktittbeilnngon 
erbeton  unlet  dec  Adreeee  : 

RMAktUn  der  KektraUcamlaHiea  Zeiuekrlft  In  Berlin 
N.  24.  Hu.kUo.rUU  J. 

Anutpracknannrr;  ///.  /AS. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

iron  d«n  BaohhMdol.  di.  Poat  |Po 
PrW.Ii.U  Ho.  »n  od«-  .ark  Ton  dor  nnl 
V»rUc*h.aillane;  mm    Proieo  vol 
Autlamd  mil  PvrUt-AofKUai)  far  i> 

ANZKIOEN  warden  von  dor  untorreiebn.ton  Verier", 
knndlnn*,  eowle  Ton  .Don  eolidoD  AnaaifxaaoJiAruui 
turn  ProUe  Ton  40  Pt  fQr  dl.  einap.lttc*  Petllaailn  no- 
ronomman. 

Bel  j.brll.  Ii    «   W  _  HljatUft  Auftulm* 


All.  MiUheilaacoo.  ».Uhe  dan  Vor.»od  der  SUlUokrift, 
die  Anieigm  Oder  aouatU.  (WoLUIllrka  rV«e;en  be- 
tTcflVn.  aiod  .naoehlioaellok  «o  nehton  *o  dU 
Veruejecmfhliandlanej  to.  JTSLnr*  SPKUTOKK  1.  Berlin 
(t.  84,  MonbHourl.U  a 

rnemtaan  III.  •»  ft%t«.  <*«».  4r"apr«ar«a-JM<fc«. 


Inludt. 

Wa4*4rw*  mmr  mil  i^IUwg.it*,  awl  64  Origi»aUrHkii* 


l>Ver  WutoTVKhUr  aail  elfktroina|rB«tUr<be  Bewicut>ir«- 
;ir>par.le.  Von  l>r.  Tb.  Brulor.  ii  681. 


Du   poivcyklUtk*  StraoivrrrhHlliiuifuytieta 
I  laCur   Vo.  I'rofi 


Aravld- 
E  Arnold  (fteklata 


AImt  B*kerentr.Ua    Von  Dr.  M  E  i » i ». 


ic  .oil  blaoke.  Frelteltnoire.  »nj 
■bra  wrrdea?  Von  K.  K  r  o  Ii  «  e.  8.  W9. 


W»lrh»r  l>nrrbd»n 
W»i,  hknpfir  RrJCfl 

MUntajr.  8.  Mo  Bel  da*  Radaltlo.  aiaceaunon.  »'«U 
Kleiner.  Klttiell.il  ire..   Ii  MS. 

Tel«(r»»ki«.  8. »J-  »*u.li.nule«rer.bie. 

T  e  I  .  p  ho*  i  e.  R  S94.   FarnaprsckweaMl  der  Sthweii  im 

Kt.klrlaeke  Kr.f  mkjrir.«ii.«.   8.  Mfc.  Elek- 
trUcku  TreideUI  »uf  dan  Miorfuul. 

Drn.mvui.aokiaen,  Tr.ntforn.iore.u.d 

Z«  b  o  b  »  *^^!^^tt™'l»^°™J,™[\u^rIM'U'M^ 

Bl.ktroek.mia.    ft.  5flo.  QaktroUtiacke  0*wlnn«n4r 
Ton  Si ick^lu (Ttulwii  eu»  daw  Lad. 

V.roekl  .d  an  a.  8.  Sfx  84nd.nlU;kfa  ArboiUanil — 
lntam.Uouur  Kutupraaa  f Or  BlnUon-  und  Klaknli.bneo. 

F.Uatm.    8.  or?.    AnaicWnnrBn    —  Zurfl<Vn*h-jiiraai. 
Krlknllnngen.  -  Ldechunrpn.  -  O  «  k  r.  n  eke  u  ■  a  t .  t : 
EUtr.|riLn«cis,  —  Verllcrorrinc  der  ftctutifriet 


8.  6W. 


K.rk 


Knrafc<nrr«uji  -  Borae«-Woekfnb«t1ckt  H  «n. 
ItHxfkulm  der  lUd.ktla*    8.  oW 


Ueber  Motorzdhler  und  elektromagnethche 
Bewegungsapparato.1 

Vmi  Dr.  Th.  RriH^r. 

Ein  nlcbt  auf  d«-m  lndiiktinniiprincfp 
beruhend^r  MotorzShler  der  herffcbrachten 
KoDfttruktlou  t-uthUlt  im  All^emeincn  nls 
wohcntlicho  Hestanrithefle  einen  leicht  dreh- 
bar  nngcordnoten,  vom  Spannun^stmm 
durchHossenen,  oisenfreien  Anker,  wclclicr 
gewchnlicli  in  it  Trommolivickclun^  vorschen. 
der  Wirkimg  einen  oder  mehrercr  llaupc- 
slromsolenoido  aus(fcsctxt  wird  und  durch 
einu  clektmmairnetische  Wirbelstroni- 
Uampfong  pine  seiner  DrebKesclnvindi^kclt 
proportionulo  Ileiutuung  crl'tthrt.  Die  He- 
dingnngftgleichung  fUr  den  Fall,  dab»  die 
Ankerbeschk-unlgung  gluich  Null  ist,  also 
••in  fttationarer  Geschw  iiuligkeitiszuxiand 
vorllcgt,  hat  dann  dl<-  Form: 

K, .  t  J  —  K, .  ti  =  0, 

wo  e  die  Spannung,  J  den  Hanptstrom,  v 
die  Prchgi-sctiwindigkcit  und  A',  sowlc  K2 
Kniwtaiitc  bezeichnen.  und  man  erhAJt  die 
<>infacbe  Bezifhung: 

v  =  const.  e.J  (1 

Es  mugs  Jedoob  bonierkt  warden,  dass 
obige  Bedingnngsgleicbnng  insofern  unvoll- 
koramen  Ut,  als  ein  Faktor  au8«cr  Acht 
gelassen  wurde,  der  unter  I'mittAiiden  von 
vFi-seutllchem  EiDfluss  auf  die  Angaben  dc» 
Zahlcr*  scin  kann,  nflmlieti  die  nu'chaniache 
Keibung.  welche  in  dt-n  i-agern  nnd  an  dem 
auf  drr  Drobuchse  angebracbten  Kollektor 
aaftritt  und  bemmend  auf  din  Howegnng 
dos  Ankers  ciuwirkt.  Bezciclinen  wir  die 
Keibangshrmmung  mit  li,  bo  nimnit  die 
BedlugungsgK'Icliutig  <1)  die  folgende  Form 
an: 


v  =  const.  *  J  —  If  .    .    .    .  (2 

folgt.  und  man  crkcnnt,  da*s  nieht  raehr 
n-lne  ProportionalitiU  zwisclion  Wuttver- 
brauch  und  Zahlergi-scliwindigkeit  vorhan- 
den  ist.  Dabei  hat  man  noch  zu  berttck- 
aicbtigon.  dase  daft  Gli<-d  R'  im  AUgeineinen 
nieht  ale)  ahnolut  konguint  angexehci)  werden 
darf,  soudi-rn  bin  zu  eineni  gewisson  Grade, 
insbesondere  bei  laiig8amor  Drehang  des 
Atikcn,  von  der  Oenchwindigkeit  desaclben 
abhiingt. 

E*  giebt  nan  verschiedene  Mittcl,  dieses 
*torcnde  Oiled  Jf  utischfldlich  zu  machen 
und,  win  man  sofurt  sicht,  bentebt  daa  ein- 
iacbstc  und  nttobstliegende  darin,  auf  der 
Hnken  Seitc  der  Oleiebung  (2)  ebenfallft  ein 
Glicd  uiuzuzufUgeD,  web'hes  H"  das  Gloicb- 
gewiciic  halt.  Bui  den  verhretfewten  Motor- 
z&hlero  wird  dieser  Fordorung  durch  eiue 
Zusatzapule  entsprochen,  web  be,  vom  Span- 
nung»Hlrom  dnrcbHoaiien,  di  m  fe»t<-n  Haupt 
stromfeld  Lin  gleiihfalln  testes  und  jencs 
verMJlrkendea  ZiiBatzt'cId  binzufUgl,  dessen 
lntoiuitiil  bei  koni*tontrr  Spannung  <  bcn 
falls  konstant  i»t.  Auf  dlese  Weisc  wird  in 
der  That  dor  Kintius-s  der  Ucibung  auf  die 
Angaben  de»  Ziihlers  zienilich  bescitigt, 
jedoch  gleichzeitig  oino  neue  Fehler<|ueile 
dadurub  gi-schaffen,  rtass  auch  nacb  Au»- 
schalten  dm  Hauptatroine»  das  zasAtzliche 
Dri'limoment  der  fenton  Bpanuungsspule 
beitehen  bb-ilit  und,  wenn  nieht  durrh  be- 
Konden*  Elnrichtungen  vorgubeugt  Ut,  der 
mo  augeordnctu  Zfthler  leicht  auch  obnc 
llauptstrom  in  'I'hatigkcit  ircti-n  kann  und 

>l  Vortmjr.  co.atun  *nf  dor  gokntoD  J.br«ator- 
«nmliu«f  de«~iirTi»iil»e  DouBohe*  Elokfro««ikllili»r  a. 


also  die  Ennsbeinutig  des  „8pannungs- 
lanfena"  zcigt. 

I<;h  ruochte  lhncn  nun  zunachst  eine 
L'inrichtung  zeigen,  mittels  welcher  dem 
Zahler  cineracitB  ein  sieher  wirkendea,  zu- 
■iitzlicheH  Drebmoment  ertheilt  wird,  daft 
aber  auf  di'r  anderen  Selte  bei  aa&gescbal- 
tcti'm  nuuplstrom  zu  Null  wird.  Der  kleiue 
Apparat  stellt  gewiBscriuaftsen  ein  Uiffe- 
rcntlMlgulvaiiometcr  dar  und  besleht  nacb 
Fig.  1  aug  eini'Di  in  einer  Kupfcrkammer 
leicht  drebbar  aiigeordneten  Permanent- 
magnet,  der  von  2  Windnngssystenien  urn- 
geben  iat,  deren  einea  ciucn  dom  Uaupt- 
Btrom  proportionalen  Strom  fllbrt,  wahrend 
das  nndere  dem  Znhlcranker  vorgc»eltaltet 
1st  und  uIbo  vom  SpaunungKstrom  durcb- 
Hosaen  wird.  Die  Schnltung  1st  so  ge 
troffen,  da*»  belde  Windungssysterac  den 
Magnet  entgegengesetzt  zu  drehen  8U 


todays  derftulbe  far  den  Fall  gleichcr 
AmpiTowindungen  durch  seine  Wickelung 
niche  beeinflusst  wird.  Bringt  man  nun 
diusen  kleinen  Apparat  no  in  das  Fold  der 
fe»ten  UaupuitromspuJe,  dass  deren  Win- 
dungsHache  auf  seiner  oigenen  iteukrccht 
stebt,  »o  iat  seine  Wirkungsweise  folgende: 
Fliesst  zunilthst  nur  der  durcb  den  Anker 
geleitnte  Kebenschlu&gatrnm.  so  wird  ilieser 
in  der  Diffcn'tttlalopule  den  Mngueten  so 
oinstellen,  daas  rr  wi<>  in  der  Zeit-hnung 
senkrecht  zum  Hauptatromfelde  stebt  und 
auf  di-n  Anker  kein  Drchinomi-ut  aiuubt; 
es  kann  also  in  diesem  Fade  ein  n8pan- 
nuiigslaufen"  nieht  cintreicn.  Behalti.-t  man 
aber  auch  den  Hauptstrom  ein,  so  wird  bei 
enwpri'chcnder  Wahl  der  Wickelung  der 
Ditt'erentialspulc  fur  den  klein*ton  zu  zAhlcn- 
den  Hauptatrom  das  gesammtn  Drehmoment 
der  erstercu  gernde  gleich  Null  und  die 
grosse  FeliUpule  des  Zuhh  rs  stellt,  da  keinc 
Gegenkrafi  vorhanden  i»t,  den  Magneten 
genau  in  die  Kichtung  ihrer  Aebsc.  dcdaim 
»cln  Zusatzfeld  fllr  den  drehbaren  Anker 
vol!  zur  Geltung  kommt,  Stelgt  nun  der 
Hanptstrom  weiter,  so  Ubt  auch  die  kleino 
Diffurcutialspule  wieder  ein  Drehmoment 
anf  den  Magneten  aus,  sodass  sicb  derselbe 
Qber  die  axiale  lutge  hinausbewegt  nnd 
seino  Wirkung  auf  d<-ti  Anker  nbgeschwAchl 
wird.  Parch  diese  Anordnung  ut  also  <-r- 
reicht,  dass  das  zusrtuliehe  Drehmoment 
bei  ausgeschaltetem  Ilauptstrom  glcieb  Null 
und  bei  dem  kleinsten  zu  messenden  Strom 
ein  .Maximum  wird.  Daas  nalilrlich  der  liter 
bcuutzte  dreh  bare  I'ermanentmagnct  ge- 
gcbenen  Fallen  durcb  einen  Elektromagnet 
oder  ein  Solenoid,  dio  dann  zweckmilssig 
voin  Spannungsstrom  gespeist  werden,  er- 
selzt  werden  kann,  «oi  uur  nebenbei  er- 
wllhnt. 

Die  Aufgnbe,  einen  innerbalb  mOglichst 
welter  Grenzen  einwandsfrei  funktionirendon 
MoUirzJihler  zu  koiurruiren.  kunn  jedoch 
noch  von  einer  anderen  Seite  her  in  An 
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griff  genommen  wcrden,  in  dcrWeisc  nllm- 
licb,  das*  man  ohnc  UQIfsapparate  lediglieh 
zum  Zicle  zu  koinmcn  sucht,  indcm  man 
das  stftrendo  filled  /f  ira  Vorhilltniss  mr 
Tricbkraft  inoglichst  klcin  tnacht.  Uierfur 
giebt  eg  zwei  Mogliohkeilen.  enttvedor  Ver- 
grftsscrung  dor  Tricbkraft  odcr  Verkloine- 
rang  v<in  A",  und  bcsondcrs  in  ersterer  Be- 
zichang  livgcn  borate  Konstrukiloncn  vor, 
mil  welchon,  wio  es  schoint,  gute  Erfolgo 
erziclt  sind.  Ich  habe  versuchl,  auf  dem 
zwoitcn  Wcge,  also  durcb  moglicbste  Vcr- 
kleinerung  der  Keibung  den  Gleichstmm- 
inotorzHhlcr  zu  vcrbossorn,  und  war  vnr 
Allem  bostrcht,  die  an  den  SeldeifhUrsten 
auftrotende  Keibung  auf  das  Mludestmaass 
berabzudrllckcn,  da  man  durrh  Versucho 
fesistellen  kann,  dass  in  der  That  hier  die 
hauptsfiL-hlichslc  Fchlcro,uolle  liogt.  Insbe- 
hondere  -cli'  int  in  den  Augenblicken,  wo 
die  Schlcifburstc  von  einein  Kolloktorsct;- 
inent  auf  da*  andere  gleitet,  ein  Maximum 
von  Keibung  suttzuliodcn,  und  man  hat 
also  audi  darauf  zu  sehen,  dass  die  Anzabl 
dieser  Uebergangsstellen  pro  Uradrchung 
moglichst  klcin  werdc,  wobei  dann  gleieh- 
zeitig  eine  ebenfalls  gunstlg  wirkendc  Re- 
duktion  des  Kollektordurchinesscrs  crmflg- 
licht  wird. 

Bci  dem  hior  vorliegenden  Motorzfthler, 
der  wie  alii-  Qhrigen  an  dieser  Sielle  be- 
sprochcnoii  Apparale  aus  dem  Laboratorium 
und  den  Workstation  der  Firma  II  art  man  n 
&  Bra  an  A.-G.  hervorgegaugen  1st,  sind 
droi  Kollekti>rs<'gmente  vorhanden,  aber  ich 
bubo  —  and  das  ist  das  wcscntlich  N'euo  an 
dem  Apparat  —  nnr  eine  SchleifbQrste  an- 
gowendet,  aodass  auf  jede  Umdrchung  nur 
drel  L'ehergftnge  von  elnem  Kollcktorseg- 
mcnl  auf  das  nilchste  vorkommen.  Auf 
diesc  Woisc  wird  der  Keibungsfehlcr  so 
verklelnert,  das*  limn  tlial.-:'khlich  oline 
IIQIfsvorrichtungcn  fUr  ein  zuailtzliclics  I>n  li 
moment  auskotnml  and  einen  in  der  Kon- 
struktion  ausscrordciillich  i-infachen  Zilhler 
crhAlt.  Dass  man  tlberhaupt  bis  zur  fast 
vollstandlgeti  Bcseiligang  des  IteibuiiRH- 
fehlers  lediglieh  darch  Verminderung  der 
BQrstcnreibuiig  kommen  kann.  ist  gleich- 
zeilig  ein  Bewcis  dafur,  wie  wenig  gegen- 
aher  der  letztcrcn  die  Achsonrelbung  aus- 
macht 

Die  Schaltung  des  Ankers  fur  dicsen 
/aider,  iliirch  welchc  die  Aiiwcndung  zweier 
SchleifbQrstcn  vermieden  irlrd,  ist  in  Fig.  2 
und  H  fccheiiiatiscli  dargeotellt,  E*  linden 
drel  uirksaine  Spulon  o,  6  und  e  Vorwm- 
dung,  wclehe  uui  120*  gegen  einander  ver- 
tetn  angeordnet  sind  und  <lrei  Vorselialt- 
widerstitude  tr,.  t'-.,.  ir,,  TOO  denen  jerlcr 
Spnle  einer  zugeordnet  ist.  Zwischen  Vor- 
schaltwldcrslaiid  und  Spulc  ist  jedesmal  das 
betreffende  Kolloktorscgment  angeschlosM-ii, 
und  die  drei  frelen  Endoii  der  Spulcn  so- 
wohl  wio  der  Vorschaltwidenslllnde  sind 
■nit  einander  vereinigt.  Die  Siromzufahriing 
crfolgt  am  Vereinisiungspunkt  der  Vorschalt- 
widerstilnde,  die  Strnmabnahmo  dureh  cine 
SehleifbQrMo  von  einem  der  drei  Kollektor- 
segmente  aus.  Die  wirksamcn  Spalen  sind 
go  gewiekelt,  dass  1  li r»-  Windungen  vtim 
Kollcktor  aus  in  gleicbcru  Sinne  verlaufeii 
und  wcrden  vom  Strome  so  durchllossen, 
dass  ininier  zwei  dcrse|l>cu  gicicho  l'nlaritflt, 
die  dritto  ul>er,  dureh  welolic  ein  doppclt 
so  starker  Strom  wie  in  den  belden  andcron 
tiii"-st,  eine  |ener  entgegengesotztc  erhillt. 
Bei  gegebenem  Strom  und  gegebencr  Win- 
dung->^ahl  werdi-n  die  wirksainen  Ampere- 
wiiidungen  um  so  grosser,  je  groasi-r  die 
\Videi>i;iiido  tc,,  ir,.  u-j  im  Verhftltniss  zu 
den  Bpnktl  a,  b.  e  sind,  dui-li  kommt  mail 
dem  Maximum  tU*f  Wirkung  schon  sclir 
nnhc  mit  Vorschsiltwid>-rstaudcn,  »«-K  tie  das 
15-  bis  3)  fache  iter  SpuleiiM  iderstjinde  be- 
tragen     Der  den  Anker  diirv'litiicsscndc  Oe- 


snmmtstrom  bleibt  wahreud  der  Umdrchung 
recht  konstant  und  steigt  in  den  Momenten, 
wo  die  SchleifbQrste  auf  zwei  Segmeiiten 
zugleich  aufliegt,  nur  um  wenige  Frocent. 

In  Fig.  4  ist  der  Aufbau  des  Watt 
stundcnxithlers  und  seine  specielle  Kon- 
struktion  gezeigt  and  c*  sei  besmiders  auf 
die  Einfachheit  und  Ubersiehtliehe  Anord- 
nung  der  einzelncn  Tlieile  hingewlescn.  Da 
koine  HUlfseinriehtungen  erfonlorlicli  sind, 
Itosteht  der  ganze  JCfthlnr  lediglieh  aus  Anker 
mit  Vorsohaltwldcr^tilndin,  DAmpfungseln- 
riehtung.  Hauptstromspulc  und  ZJlhlwerk. 
Den  Anker  bilden  drei  kreisformige,  auf 
die  Drchachso  gestecktc  Spalen,  die  um  je 
120"  gegen  einander  versetzt  sind  and  die 
ebenfalls  auf  die  Achsc  gesteckten  kleinen 
Spalen  mit  den  Vnrschaltwiderstilnden  um- 
schliesscn.  Die  letzteren  beanspruehen  In- 
folge  dieser  Anorduung  keinen  hesonderen 
Platz  und  die  Achsc  braucht  nicht  grosser 
wio  ohne  dies  erforderlich  gewahlt  zu  wer- 


don.  Das  Gcwielil  dieser  Widerstflnde  be- 
tragt  nur  etwa  ii°/„  des  Oesamtntgewlchtcs 
des  bewegllchen  Systems.  Die  drei  Anker- 
spulen  sind  cinerseits  mit  der  Drebachse 
verbundeti,  die  unten  gat  Isollrl  golagert 


Hauptstromspule  1st  bei  dem  Zwcileiter 
zilhler  cinseitig  in  Bezug  auf  die  Achsc  an 
geordnet,  wodureh  allerdings  ein  cum 
grossercr  Drahtverbrauch  erforderlich  wird 
wie  bci  der  tbeoretisch  gUustigcrcn  sym- 


R«.s 

mctrisclieii  Disposition  gegen  die  Aclisc. 
jodoch  wird  auf  dicso  Weise  der  Aufbau 
und  die  Montlrung  des  ganzen  Zflhlers  to 
voroinfacht,  dass  der  geringu  crl'nrderlKiii' 
Mohraufwand  an  Windungen  in  den  K«ut' 


\*4 


I 


Fit.  4. 


ist,  wiihrcud  auf  ihrer  oberen,  etwas  ver- 
ruudeton  Spitze  eine  Feder  mil  sauftem 
Drnck  aufliegt  und  die  Strornzufuhrung 
vcrmlttclt;  die  Sti*oiaabnahme  erf<dgt  an 
dem  sorgfiilrig  InTgi-sti'llleii  dreitheiligen 
Kollcktor  von  iius^-rst  kleinem  Durehmesscr 
mittels   einer  einzigen  Suhleiffcder.  Die 


genommen  wcrden  kann,  auch  erreicht  dtr 
Spannungsabfall  an  den  Ktiden  der  Haupt 
stii>mspule  bei  dieser  Anordnung,  selbst  bei 
der  kMnatan  Ktttertype  —  for  .">  A  Maxi- 
malsirom  •  nicht  den  Bctrag  von  1  V. 
ivAhrend  der  Ankerstrom  gegen  30  Milli- 
ampere  beirflgt    Das  Zilhlwerk  ist  mit  sprin 
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geiideu  ZiScru  elngerlcbtet  und  bccintiusst 
den  Gang  des  Zfthlnn  in  keiner  Wei.se.  Kin 
doppeltcr  Schirm  an*  wclchcin  Elscn  schutzt 
die  1  ijlmpfermagnetu  gegen  Heeinftasitung 
dureh  die  llaupisirouispulc. 

Neben  dicsem  Wattstundenzahler  wird 
nnier  Zugrundelegung  de»  glcichen  Schal- 
lungspriucips  fUr  dun  Ankor  auch  eiu  Am 
perostutidenzShler  hergeatellt,  bcl  welchem 


Ki».  * 

nrei  mil  ungleichuainigen  I'olon'nahe  Ulu  r 
einamlergegtelltc  llufeigennmgnctc  dug  Teste 
Feld  liefem,  wtthrend  der  Anker  ausKlacli- 
■pflten  besteht,  die  —  von  eiin-m  dem  Haupl 
•■•r  un  pruportionaJcn  Strom  dnrchHossen  — 
auf  ciner  duiincn  Aluminluniscbcibe  be- 
festigt,  in  dem  gchmalen  Interferrioum  ilea 
Magiietsystcms    init    dieser    sicli  drehen 


B. 

r*7 

kf.nnen.  Ks  hut  sieli  ills  zwcckmiissig  or 
gi-beu,  bier  jedc  dor  Ankcrspulen  in  zwei 
aof  dor  Alurainiumscheihc  ehiandcr  dia- 
metral gegenflbcr  angeordnete  llidbspulcu 
/ii  zcrlegcn,  die  dureh  Parallel-  oiler  Scrien- 
sclialtnng  so  mit  elnander  vcrbutidcu  »ind, 
dnss  sic  elnander  entgegengesetzte  Feldor 
liofern.  Fig.  5  giebt  eine  schematische  Dar- 
slellmig  dieser  Scliultung,  aim  welcher  lior- 


vorgeht,  dass  die  Anzahl  der  Vorschalte- 
widersUnde  und  Kollektroscgmcntc  gegen 
dber  dem  Wattstundcnzuhler  nieht  geAndert 
1st.  Der  Zahler  geht  mit  dieser  Schaltung 
bei  jeder  Ankerxtelluiig  sicher  an  und  wird 
seines  krftftigen,  festen  Eigenfeldes  wegen 
und  weil  die  KraftlMon  der  AnkerBpulen 
parallel  dcr  Drehachse  verlaufen,  von  Jfach- 
barfeldern  nlcht  gcstOrt. 

Der  Aufbau  des  Zilhlers  (H,  wic  Fig.  0 
zeigt,  wieder  sebr  einfach;  die  beiden,  das 
teste  Feld  bildenden  Permancnimagnete 
babvu  U. Kiirin  and  werden  miltela  Sebraaben 
auf  der  Alaminiumgu&splatte  so  befestigt, 
d*iss  kleinc  Verschlebuugon  zur  riehtigen 


Fir.  * 


Abrucssung  dos  Interferrlcumg  tuOglleli  aind. 
Die  Drehachse  trSgt  ausser  dem  Flachspulen- 
gygtem  die  drei  kleinen  Vorschaltcwidcr- 
stilnde,  1st  nntcn  gut  isolirt  golagert  und 
erhllli  oben  dureh  eine  auf  ihrer  vcrrunde- 
ten  Kpitze  aufllegeude  Feder  den  Triob- 
stroni  zugcfuhrt,  wahrend  eine  auf  dem 
dreitheiligen  Kollektor  schleifendc  UQrste 
zur  Stromabnahme  dicnt  Dor  Nehenschlnss, 


punk:,  die  Kollektorroibung  moglichst  zu 
redaciren,  und  die  mit  Herucksichtigung 
desselben  crzieltcn  ltcsultutc  legen  nun  die 
Frage  nabe,  ob  man  nicbt  noch  einen 
Schrhl  welter  wle  dort  geheti  kOnnc,  indem 
man  einen  Oleiehgtrom  -  Motorzithler  horzu- 
etellen  sucht,  bei  welchem  ilic  Vcrwendang 
vines  Kollektors  mit  Si-hleif  htlrgte  ganz 
vermleden  1st-  Ich  babe  tnicb  bercits  vor 
lingerer  Zeit  mit  dieser  Frage  begchaftigt 
und  neuerding8  die  fruberen  dlesbeztlg- 
lichen  Vcreuclie  mit  vollkommeneren  Appa- 
raten  wiederholt.  Das  Kegultat,  urn  dies 
glclch  vorweg  zu  nehnien,  koramt  ctnraui' 
hinaus,  das*  allerdings  auf  dem  von  mir 
cingcgchlagencn  Wego  wold  ein  Motor  mit 
kontinuirlicher  Hewegung  herstellhar  ist, 
dags  aber  die  big  Jetzt  ausgefuhrten  Appu 
rate  noch  nieht  als  exakt  fnnktionirende 
Zahler  Aiizugprechcn  slnd,  wcghalb  ich  sic 
auch  nur  .ils  elektromagnetische  Bewegungs- 
appnrate  bezeiebnen  mOchte.  Die  dcr  Aug- 
bildung  denselbon  zu  Zahlern  ontgogen- 
stehenden  Schwierlgkeitcn  bcruhen  zum 
groascu  TheiJ  dariu,  dass  es  unthunlich  er- 
Bcheint,  den  treibenden  Strom  uber  gewlsse 
Grcnzcn  hinuug  zu  erliOhon  und  dasg  das 
treibende  Moment  aus  der  Differenzwirkung 
zwelereiuaudereutgcgengcschnltcterSpuleii 
systcme  resultirt. 

Dan  diegen  Apparatcti  zuGrundc  Hcgeiidc 
Prlncip  igt  nun  Folgendes:  Ks  wird  der 
Wirkung  oines  festen  Feldes  ein  bewcgllchCK 
Spulensystein  au&gesotzt,  welches  als  Doppel- 
system  in  der  Weise  ausgeblldet  1st,  da»g 
je  zwei  in  gleicber  rftuudicher  I Jige  heflnd- 
licbe  Spulen  parallel  gegenelnander  pre 
gebaltet  und  go  mit  ebcnfalla  an  dcr  He- 
wegung theilnehmenden  Wigmuthwlder- 
stflnden  verbunden  aind.  dasa  immer  der 
der  Spule  mit  negativem  Drehmoment  vor- 
geschaltcte  Wismutbwidurstaml  sich  in  cincin 
konstanten,  vom  treibenden  Felile  nnab- 
hAngigen  Magneifelde  betindct,  welches 
gelucn  Werth  betruchUich  erhnht  und 
den  die  zugehOrige  Spule  durebfllegsendcn 


von  welchem  die  Ankerwickelung  abge- 
zwcigt  wird,  ftndet  hinter  der  Tragplatte 
beqnem  IIau,  da  die  TIerxtellung  dieser 
Amperestuiidonzahlcr  vorlAulig  nur  fur  nie- 
drige  Stromsttlrken  in  AniatoM  genommen 
iat.  Das  ZAIilwcrk  igt  gloich  dem  fiir  den 
U'.iustundenzahler  verwendeten. 

Der  fiir  die  Kongtruktiou  dor  oben  bc- 
»chriobenen  Zahler  maassgebende  (Jesiclits- 


Strom  untsprecliend  ernledrigt.  Aendert 
sie.h  tiach  einer  Drehung  urn  It*)9  die  Laga 
der  betreffenden  Spule  gegen  das  teste 
treibende  Feld  so,  da«s  uuu  Ibr  frubcr 
negatives  Drehmoment  positiv  wird,  so  tritt 
gteichzeitig  die  ihr  zngeordncte  Wismntb- 
spirale  aus  dem  bueinnussendeii,  180°  um 
fa&gundeu  kousiaul<-u  Folde  lu-rnus,  wiihrend 
rieb  die  der  in  gleicber  l.age  belindlicbeii> 
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abcr  jetzt  mgativ  wirkenden  Spule  zuge 
borige  Wismuthspirale  in  dieses  Fcld  hinein- 
hcwegt.  lm  Vcrlauf  dcr  Bewegung  durch- 
lllesst  also  Jede  wirksamc  Ankorspulc  cin 
oscillirendcr  Strom,  der  wAhrend  ciner  Halb- 
periode  dauernd  seincn  Maxiraulwcrth  und 
w  Ah  rend  dor  zwcitcn  Halbperiode  dauernd 
•einen  Mlnimalwerth  hat. 

Die  Schaltung  des  Ankers  1st  schema- 
tlsch  in  Fig.  T  gegeben,  wobei  die  ausgc- 
zogenen  und  pnnktirlcn  Linicn  den  Vcrlanf 
der  Spulenwindungcn  anf  der  nbercn  bzw, 
nntcrcn  StirnHAche  dcr  Trommel  andeuten 
and  die  eliigezdehncten  Pfeile  die  Strom- 
richtung  angebon;  die Spulcnpaarc  //,  112, 
III  3  bilden  immer  ein  in  giddier  Lage  be- 
timitidies  DiftVrentialsystcm  und  von  dem 
vorgcschaltcten  I'aar  WisniuthwiderstAndcii 
boftadct  sicb  immer  rincr  innerhalb,  dm 
anderi'  ausserhalb  ilea  konstatitcn  (eaten 
Hulfsfddes. 

Fig.  8  zeigt  einen  ausgefuhrten  dcr- 
artigi-u  Appnrnt  und  man  erkennt,  dass  die 
WismuthvorschaltwiderBtandc  unterhalb  dcr 
wirksamcn  Wlckclung  auf  elncr  Gllmmcr- 
schcibc  angeordnet  sind  und  zur  lliilfte  von 
einrm  durch  vlcrElcktromagnclc  crzeugtcn 
lialbkrcisfnrmigcn  Feldn  beeintlusst  werden. 
wahrend  das  die  Trommel  drchende  obero 
Fdd  durch  cin  permancntes  Magnctsystcm 
gcliefert  wlrd.  Die  Ueberh-itang  des  Stromes 
in  dem  Anker  orfolgt  nnteu  durch  das  Lager, 
welches  nus  elner  batten  l'latiulcgirnng 
hergestdlt  ist  und  die  Wciterleitung  oben 
von  derAchsc  durch  elne  Feder,  wdcho  auf 
1MU  Kuppe  drilckt.  Lctztere  muss  also 
vom  untcrcn  TIk-H  der  Drchachsc  Isolirt 
sein.  Die  WiilerstandsvcrhAltnisso  sind  so 
gewAhlt,  dass  die  wirksaittcn  8pulen  etwn 
den  zdintrn  Thcil  des  Widerstandcs  dcr 
zugehftrigen  Wlsmuthwiderstiinde  haben.  — 
Das  Feld  des  dicsc  lctztcrcn  becinHusscndcu 
Klcktromagneten  crbAlt  bci  Anschluss  der 
Wlckclung  an  290  V  eine  IntensitAt  vim 
etwa  9000  CGS  und  crhOht  den  Widerstand 
dcr  darin  bctindlichen  Wismuthspiralen 
dann  um  nahczu  40%,  sodass  der  positiv 
wlrkcndc  Strom  immer  um  ca.  .'55  "jt  starker 
ist,  wie  der  negativ  wirkende,  und  den 
Anker  in  zlemlich  rasche  Kotation  vcrsetzt. 

Ausser  dem  Kotationsapparat  lAsst  sich 
naeh  dem  Prlncip  des  durch  Wismuthwidcr- 
stftndc  znm  Oscilliren  gcbrachten  Stromes 
audi  eln  eolcucr  hcrstellon,  der  cine 
pendelnde  Hewegung  liefert  und  der  vor 
jenem  durch  citifacherc  Konstruktion,  sowic 
dadurch  ausgczcichnet  ist,  dass  hier  ein 
abmdutununtcrbrochenerStromkrcisvorlicgt. 
Die  oben  beschriebenr  Trommel  mil  dop- 
pelter  Bewickelung  ist  hler  durch  eine 
ralnucnfurmige  Doppelspule  ersot/.t,  ileren 
beide,  gegrndnandcrgescbalteteuWindungs- 
systeme  jedes  mil  dncm  Wismuth-Vor- 
schaltcwiderstand  verbunden  sind,  soda«* 
dne  Art  Diflercntialgalvanomcter  nadi  dem 
Drchspulprincip  vorliegt.  Von  den  Wistnuth- 
widorstilndcn  bclindct  sich  immer  ciner  in 
einem  Magnotfelde  von  Ahnlicher  IntcnsltiU, 
wie  sic  das  des  ltotationsapparates  aufweist. 
Naeh  Drehung  der  (Jalvanomclerspule, 
unter  dem  Kinllus«  dcr  ubcrwiegenden 
Wlckclung  um  einen  gewissen  Wlnkcl, 
schlAgt  der  mit  dicscr  verbundene  Hebel  A 
(s.  Fig.  9  u.  10)  gegen  den  eim-n  Arm  der  lin- 
den beiden  Wismuthspiralen  verbundenen 
Oabel  und  infolgc  des  so  crthciltcn  Impulses 
wcchseln  diesdben  Ihre  Lage  derart.  dass 
die  vorher  lm  Felde  betindliche  herausgc- 
slosscn  und  die  ausser  dem  Felde  stchende 
hineinbewegt  wlrd.  Sobald  aber  dies  ge- 
schehen.  Ilbcrwiogt  die  Wirkung  der  (iegon- 
wickclung  und  dp-lit  die  Spule  im  umge- 
kehrten  Shim-  wie  vorher,  Ills  wiedcr  auf 
dio  Wiamuth»pirnlen  cin  tmpnls  ausgedbt 
wlrd,  dcr  dann  cine  ahermaligc  ltlchtungs- 
Andcrung  der  Bewegung  zur  Fnlgn  hat,  so- 


tit. 

<lass  also  oinc  von  dcr  Drchspule  ausge- 
fUhrtc  Fendelhewegung  das  licaultat  ist 
Dor  treibende  Strom  wird  an  die  festen 
Klcmmen  t,  fc,  angeschlossen  und  durch 
biegsame  Blattsilbcrstreifcn  in  die  bewegten 
Theile  des  Stromkreises  abergclcileu  wah- 
rend der  Elcktroniagnet,  welchcr  das  kon- 
siante  Feld  fur  die  Wjsmuthwldcrst&iidc 
liefert,  gesoudert  erregt  werden  kann.  Diese 
lctztcrcn  mussen  hier,  wie  audi  bel  dem 
kotatlousapparat,  sorgfAltig  bitilar  gewickelt 
sein,  sodass  sie  setbst  keinerlel  elektro- 
dynamlsche  Wirkung  ausaben  kOnnen. 
Ausserdem  ist  fur  dasZustandckommcn  einer 
kontinuirlichen  Hewegung  wesontlichc  lio- 
dingung,  dass  dio  WismathwiderstAnde 
mfiglichst  wAhrend  der  ganzen  Dauer  ciner 
llalliperiode  dcr  Bewegung  ihre  Lage  inner- 
halb  oder  ausserbalb  des  sie  bccintlusscndcn 
Feldos  bchaltcn  und  dass  ihr  Kin-  oder  Aus- 
tria aus  diesem  Felde  im  Vcrgldch  zur  Dauer 
ciner  I'eriode  uur  kurze  Zeit  beansprucht. 

Znm  Seblnss  inOchto  ich  noch  darauf 
hinweisen,  dass  die  bier  zaletzt  besproche- 
nen  Bewegnngsapparate  nur  zum  Betricbe 
mil  Scliwachstrom  gecignet  erscheinen  — 
die  hier  vorgefuhrten  Modelle  verbrauchen 
40  bis  "0  Mill!  Amp.  —  einmal  woil  das  zur 
hinreichenden  WiderstandsAmlerung  der 
Wi-mnlhspiralen  erforderlichc  Starke  magne- 
tische  Feld  nur  bei  schmalem  Interferricum 
in  einigennaascii  ratkmellcr  Wcise  her 
stellbar  ist  und  man  infoigedessen  auf  Wis 
muthwiderstAudc  aus  dUnnem  Draht  ange- 
wicsen  blcibt,  und  dann  auch,  weil  nur  bci 
gansllgen  Ahkuhlung»vorhAltnisscn,  die  eine 
merkliciio  Krw:lrmung  dersell>en  durdi  den 
Strom  auesehlicssen,  dcrcn  Acmlerung  im 
MagnctfeNle  konstant  und  ausreichend  bleibt. 
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Oas  polycykllsche  Stromvertheilungssystem 
Arnold-Bragstad-la  Cour. 

Vnn  I'rnfessor  K.  Arnold,  Karlsruhe. 

(Schlutt  von  S.  Stt.) 

4.  Gleichzeitige  Transformation  und  glpick- 
zeitige  Krzeuguug  des  Hauptstroaiea  und 
des  superponirten  Stromes. 

WUnschtmau  denin  einem  polycyklischcn 
Krjifiv.i-ihdlungBsystcm  gleichzeitiglliesscn 
ilon  Mchrphasenstrom  and  superponirten 
WechsclsiMm  von  andorcr  1'eriodenzahl  zu 
transfonniren,  ohnc  sie  zu  trennen,  so  kann 
dies  dndurch  gcschchcn,  dass  man  einen 
Mchrphaacntransformator  mit  magnet ischer 
Kacklcitimg  benutzt  und  die  neulrale  Lei 
tung  (Kucklcitnngdes superponirten  Stromes; 
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des  primAren  oder  sokundAren  Systems  so 
viel  mal  um  die  magneUsche  KUckleltung 
wickclt,  dass  das  TranslormationsvcrhAlt- 
niss  des  superponirten  Stromes  rlehiig  aus- 
I.  Hi  Fig.  11  zeigt  diesc  Anordnung  fQr 
den  Fall,  dass  der  Hauptstrom  ein  Pre: 
phasenstrom  und  der  supcrpouirtc  Strom 
cin  Kiuplinscnstrom  ist.   D  T  ist  ein  vier- 
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sAniifcer  Drelpb&sentranirormotor,  Hx  und 
B%  die  primfln.n  und  aekundAren  Leitungcn 
«!»•»  flauptsystems,  wilhrend  fi,  uud  Ut  die 
primftre  und  sekundAro  UQckleitung  des 
Einphasenstromes  darstellon. 

Khcnso  wlc  In  eln  und  derselben 
Wlekclung  oincs  Transformators  fcwcl  ganz 
nnnhhStiglgc  elektromotorlsche  Krflfte  von 
verschiedener  I'oriudenzahl  durch  zweck- 
massige  Anordnung  von  primilren  indu- 
•■ircnilen  Wiekelungen  crzcugt  werden 
konncn,  i*t  «•»  aucn  mftglich,  in  derselben 
Armaturwickelung  cincs  Wechselstrom- 
Kcnerntor<  durch  cine  richtige  Anordnuug 
von  zwei  Krregertcldsysteracti  uunhhiiuglgc 
polyeykllsehe  SlrOmc  zu  induciren.  Die 
dreifaehen  Harmonischen  cincs  Drelphnsen- 
systenis  duruhstromcn  nAmlich  allc  dr>-i 
l'hasen  vom  neutralcn  I'uuktc  aus  In  dem- 
sclben  Sinne  und  besltzen  deswegen  der 
Grundschwingung  gegeniiber  dieselben 
Eigeuschaften  wio  die  unahhilngigcn  poly- 
cyklischon  Strome  sieh  gegenttber. 

Deswegen  kann  man  I.  B.  he.mem  als 
Rnperponirt.il  Strom  dio  dreifaehen  Hnr 
inonisehon  d<r  Hsuptstrome  eines  Dni- 
phaseugenerators  henntzon;  dann  kann  dio. 

binder  Slroniurtcti  in  dorsclbon 


3g|||_|_gig|g]__ 


Hi 

Drelphasenarinatnr  erfolgen.  Man  hat  nftm- 
lich  nur  statt  <  iu  Pol*ystcm  zwei  solche  zn 
v.-rwemleii,  wovon  das  cine  die  drelfaehe 
Polzahl  des  zweitcu  besilzt.  Diese  zwei 
Polsyateme,  deren  HolaritAc  mit  N  und  8  be- 
zeichnet  ist,  kOnnen,  wlc  in  Pig-  12  an- 
gedeutet  1st,  nebeneinander  aut  demsalbi-n 
Poind  angebraeht  und  unabhiingig  emgt 
werden.  Dadurcb  erhAlt  man  durch  Super- 
position   der    xwei    inducirtcu  clektro 


Mwwperponirtcnzweifnchenllarujonisehon 
aueh  in  elner  einzuhien  Armatur  erzeugen. 
Zu  diescm  Zweck  mussen  jedoch  die  Wicke 
etwas  tuodlticlrt  werden. 

der  polycykli  i  in  i  Strome 
im  Sekundttrnetx. 

WUrde  man  die  bis  jetzt  besehriebcuen 
Methodcn  zur  Fortleitung  und  Vertheilung 
polycyklischcr  Strflmc  im  sckuudArcu  Netz 
anwenden,  so  witre  os  niclit  moglich,  die 
StromcmpfAnger  far  den  superponirtcn 
Strom  direkt  an  die  gemcinsamen  Leitungcn 
anzuschlics-scn,  und  man  mdsstc  diinn  be- 
sondero  Apparate  wie  bifllar  gewickelte 
Drosselspulen  Oder  Motoren  zur  Trennung 
der  Strtime  benutzen.  Nach  dem  folgen- 
den,  cbenfalls  uns  patentirlen  Verfahren 
I).  K.-P.  12H  Ifltl  kann  man  aber  dio  super- 
ponirti-n  Strflmc  in  geuicingchaftlichcn  Lei- 
tungcn bit  zu  don  Stromverbrauchern  fuhren 
und  sic  d<irt  obne  Anw.  ndung  von  beson- 
deren  Apparaten  von  einander  trennen. 


umtorischen  KrAfte  <iie  in  Fig.  l."l  darg<-- 
sti  lite  resultirende  EMK-Kurve.  Durch  B<- 
nutznng  der  dreifachen  llarmonisehcn  als 
superjionirt>'ii  Strom  in  der  Weisc  wli-  Kig.3<i, 
S.  '»71,  zeigt,  wird  die  mnximalc  Induktion 
in  den  Transforaiatoren  durch  den  super- 
piinirten  Strom  verklcinert,  aodass  die  Hy- 
^toresisverlnsto  di-rselben  vcrringcrt  werden, 
ubgleicl)  die  Gesamnuleistang  vergrossert 
wird.  Man  kOnute  dann  z.  It.  etwa  25  I'e- 
rioden  fUr  Motorenbetri.  b  und  etwa  lf>  Pe- 
rioden  fllr  Llcbt  venvenden.  Die  Drciphastn 
g.-neratoren  und  -Transformatnrcn  wOrd.  n 
dadurcb  i  ntspn  ch.  nd  kleiuer  ausfullen  und 
plcichzeitig  konnten  die  Motoren  wegen 
der  ni<drigen  l'eriodenzahl  besser  uud 
l>illiger  gcbaut  wenlen. 

In  Abnlicber  Weisu  kann  man  zwei- 
odor  vierphasige  HauptstrOme  und  die  dar- 


^WWVii  DM 
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Verlegt  man,  wie  in  Fig.  II  far  den  »e- 
kundilren  Strom  gezi-igt  ist,  ilen  Eiuftthrungs- 
punkl  ile*  fupcrponlrten  Wechs«'l>tromes 
an  einr  «ussi-re  Klcmme  des  llaupt- 
systctus,  so  kann  man  die  zur  Aufnahme 
des  superpnnirten  Stroines  bi-stimmti'n 
Stromumpiiingcr  zwisclien  der  ran  dieser 
Klcmme  ausgebenden  lyeitung  des  llaupt- 
systems  und  finer  dem  xiiperponirten 
Stroine  gehorigen  l.eitung  cinscliultcn.  Man 
hat  bierdurch  zwei  Systi-me  verbunden, 
wclchc  eine  Klemme  und  die  zugchiirige 
Leitung  gcmciuschartllch  betltsen, 

In  einnr  Anlage  nach  diesem  System, 
wo  die  StromcmpfBiiger  Transrormaioren 
sind,  werden  dem  Strome  jedes  Systems 
immer  zwei  Wege  gebotcn,  nSmlieh  ein 
Weg  durch  die  gemeinschaftlicbc  Leitung 
und  eln  *wolter  Weg  durch  das  zweite 
System  und  die  Transrormatorwickolungen 


fit.  li. 

denselbcn.  In  dem  Tbeil  ciner  Anlage,  • 
die  StPimvcrbrnuchcrkcinoTran*roruiatori'ti 
sind,  llicsst  dagegen  der  Strom  eincs 
System*  bci  Leerlauf  in  der  gcmeinsehnfl 
lichen  l.eitung.  wilhrend  bei  Helastimg  dem 
Strome  wieder  zwei  Wege  von  den  Gene 
ratoren  bzw.  Transformatoren  offen  stehen, 
erxlens  durch  die  gcmciu*auic  I/eitung  uud 
zweitens  durch  das  zweite  System  nnd 
seino  Stromverbraucher.  Hierau"  folgt,  dass 
die  beiden  Systeme  theoretisch  ntcht  von 
einander  unabhiingig  slnd.  prakti>ch  wird 
jedoch  die  Aenderung  des  Spannungab- 
faUcs  des  einen  Systems  bci  grossen  He 
hwtungsanderungen  des  zweiten  Systems 
vernachlitssigbar. 

Systeme,  die  die«o  letztere  Anordnung 
besitzen.  bczcicbueii  wir  ftls  nbhSnglge 
polycy kliscbe  Systcrae  zum  L'nterschied 


von  den  frQher  beschriebenen,  die  wir  un- 
abhilngige  Systeme  hcisscn.  Natarlich 
im  man  das  abhAnglge  Bystem  auch  fllr 
den  priinsren  Tbeil  einer  KraftQIiertragung 
verweudeit.  Die*  bietet  jedoch  wenijfer 
Vorthcile,  weil  dann  die  Transformation 
der  beiden  Strome  getrennt  vorgenommeu 
wenlen  muss. 

In  den   folgenilen    Figuren  sind  ver- 
schiedene  Schaltungcn  naeh  dieser  Methode 
skizzlrt.  Fig.  14  stellt  cine  Anordnung  dnr, 
bei  welcher  im  prituSreu  Tbeil  das  unab- 
hAnglgc,  im  sekuudilren  Theil  das  abhanglge 
lystem  zur  Anwenduug  gelangt;  O  ist  ein 
)rclphasengenerator,  E  ein  Einphasengene- 
ator,  I)  T  ein  vicrsiluliger  Dreiphasentrans- 
fonnator,  D  M  ein  Drehstrommotur. 

In  Fig.  15  ist  priinAr  und  sekundAr  das 
abhAugige  System  dargostellt  Die  Auor>l- 
nung  ist  sonst  dieselbe  wie  in  Fig.  14,  nur 
komnil  ein  Drciphascnstranslormator  E  T 
zur  Verwendung. 


1^  Oil  i  " 
lp...ffl..44_ 

v»  LI- 
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In  Fig.  10  1st  eln  F.inphasenstrom  Qbcr 
ein  Vlerpbasenhanptaysteni  supcri^ionirt.  Die 
Trausformirung  geschieht  in  einoui  gemcln 
saiiicn  viersAuligen  Transfonnator  VT,  wo 
man  an  den  Auaserdi  SKuleii  dio  sekundiiren 
Wickelungen  des  superponirtcn  Stromesund 
die  des  IUupt-«ysU5ms  hat  zusammenfalb-n 
lassen,  indem  die  beiden  flusseren  Leiter 
zur  gleichzcitigcn  Fortleitung  beidorStrOme 


1  — 1 " 

VT  \l 

n»  n. 

In  Fig.  17  1st  prltnfir  und  sckundftr  das 
abhiingige  System  zur  Anwendunggebracht. 
Die  Transformirung  bcidcr  Strome  muss 
Mtf  wieder  getrennt  vorgenommen  wertlcn; 
V  T  stellt  den  Vicrphaseuiransl'oriuator.  E  T 
den  Einphasentransformator  dar  und  VU 
den  Vierpbasonmotor. 

Durch  Koinbination  der  verschicdenen 
Systeme  uud  Auordnungen  kann  man  imuicr 
in  einfacher  Weise  die  Frago  der  Arbeits- 
itbertragung  inittels  polycykliscber  StrOme 
losen. 


6.  Der  8pannuBg«unU>rfichied 

der  Spannoag 
des  polyryklischeu  Leber 
traKungasystcinti. 

Als  Spannung  zwisclien  den  Leltungen 
ciner  clektrisobeii  Anlage  wird  gewfihnlich 
dio  effektive  Spannung  angegeben.  die  in 
den  melsteli  Fallen  I'Or  die  Isolation  der 
Anlage  als  mnassgebond  anjrcsebcu  wird. 
In  niehrereii  KAIIen  dagegen  z.  It.  bei  Kraft- 
ttbcrtraguii^aiilagcn.  wo  die  Spannung  so 
hoch  ist,  il.-jss  Entlailnngen  zwisclien  den 
I^itungcu  auftruten  kOnnen,  ist  Jedc  spiuc 
Sp.innungskiirve  zu  vernieiden,  weil  hierbci 
die  mnximale  Spannung  zwUchun  den 
IirAhten  eino  grO»sere  Kolle  spielt  als  die 
effektive.  Weil  indessen  Qber  illesen  Gcgcn- 
stand  sowie  Uber  diuVerhalten  der  Isolations- 
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mntcrialien  bci  den  vcrschicdcticu  Span- 
nungskurvoii  in  der  Utcraiur  iiur  wcnige 
uiul  unvollstiindige  Angaben  sich  voifinden, 
so  wird  ini  Folgenden  die  effektive  Span- 
nung zwischen  den  Driiliten  den  Kcchuungcn 
zu  Grande  gelcgt. 

Hetrachten  wir  mm  zucrst  die  unab- 
liRngigen  polycykliscbcn  Syctenn', 
Indcm  wir  mil  den  Zwelpbatenaystem  nn 
fangen,  to  kann  man  zwischen  ilhn  via* 
LdttmgWlclfsindcrKiK  2>i>..Vi!)diiiff.  siellten 
Systcmes  dieselbe  cftVktive  Klcmmeuspau- 
nung  zulassen.  Nehmen  wir  di.-se  z  H  zu 
1000  V  IWlaclicn  zwei  Lcitungeii  dcrsclbcn 
I'lmse  (in.  so  ergicl.t  tfeb  darans  die  efTektive 
Spawning  des  Kinpliascngencrators  zu 


I 

12 


•li'im  die  Spannung  zwischen  zwei  Dlfibtrl) 
z.  I!  o  mid  b.  die  verscliiedeiicn  I'hasen  nn- 


•ft-  «  7 


Pif  Is. 


febltrcii,  wird  dann  (siehc  Fig.  18. v  und  b) 
gletefc 

r  nui+ r*jo»  +  707?  =  iuu  v. 

Zwischen  den  Drahlen  n  and  6  i«l  die  iMMxi- 
male  Spiinnuiig  (grosstcr  Momeutanwertb) 

Dlebi  glr-lch 

i  2.  loio  -  mi  v, 

wie  liei  sinuslormiger  Spannung,  sondcrn 
dieselbe  Imngt  von  dor  gcgcnseitigcu  Lagis 
dif    SpannmigRkurvc    des     Haupt -dromes 


►'.«.  HI 

und  d<  s  snperponirtcn  Sin nncs  und  von 
dem  Vcrliftlinis*  der  I Vriudcmwhtpn  d-  i 
lieiden  Stromc  .ill  I i ii  unglliistlgsten  Falle 
wird  der  Ma\imalwcrlli  der  Spanmmg  des 
nporpunlrteti  Siromcs  uiit  dem  Maximal 
HTlfth  der  Spannung  dun  llmiptsiromcs  zu- 
s.iuimeiirnll.  n.  und  da  j-  de  fur  sich  gleieh 
pltl  V    M,    s,i    wiiil    <li.-  gr.'isbliuiVglicbc 


Moraeiilauspannung,  die  zwischen  den 
Drtbten  a  und  6  raftrcten  kann,  gleieh 
9000  V 

(liin&iigcr  liegen  die  Verliilltnisse,  worn) 
wir  fur  die  I'eriodcuzald  do*  superponirten 
Stromes  ein  gerades  Vielfachcs,  z.  H.  das 
zwcifache  Fig.  19,  von  d<T  des  Hnuplsli'onieg 
wflhlen.  Die  Sp.innungskurve  des  Haupt- 
stroracs  zwischen  den  Drahlen  a  und  6  kann 
in  dicscm  Fall  durcli  die  Sinuskurve  /"„  A 
uml  die  iwtacben  dun  Drab  ten  e  und  rf 
dwell  /*r  d  durgeslcllt  werden.  Lassen 
wir  die  Kurve  P,  die  Spannung  des  Kin 
phaaenfaaentwra  rtaratcMen,  so  ergiebt  sich 
nls  resultirende  .Sp.innungskurve  zwischen 
a  und  b  die  Kurvo  l'a-h  and  zwiseben 
c  und  d  die  Kurv<-  }\-<t.  Hie  Maximal 
wcrllie  diesur  bidden  Kurvcn  sind  glelcli 
und  gaben  mis  die  hiichste  Spannung, 
welelie  im  Syali-m  auriret.  n  kann.  Fttr  den 
nngononimenen  Fall  Itndet  sieli  diexelbe  zu 
1740  V 


Im  abliStigigen  polycykllieh«B 
Zweiphnseusystem  Fig  'J),  wo  zwjselien 
den  Klemnnn  der  LellBngen  a  und  6 
die  sup'-rponirte  Spannung  gi-seliallet  isl, 
wird  es  iweckni3ssig  -ein,  den  Mlllelpunkt 
der  Wiekclung  des  superponirlen  System-* 
zu  erden.  well  man  dann  fur  ilas  zwel 
pliasige  llaupttsyatem  groswe  Spnnnuiigcn 
versvendeii  kann,  ohno  Oel'ahr  zn  laurel). 
dn*«  dureli  l»olatium<l°ehler  in  dem  Zwei 
phasensy-iem  cine  /.a  grosse  S|>niinung 
zwiselieii  den  MehUeilungi'ii  mid  der  Krde 

entsteiit.  Kwbeben  den  luaoron  Ktonura  c 
und  </  des  Z"cipba»eiisyK|emg  bekomml 
man  dfa  grus.ste  Spannung,  die  naeh  den 
Vorsehrlfien  des  Veibandes  Demsehcr 
Eleklroiiehniker  fUr  Niederspannungsan 
lagen  bis  zu  frfUl  V  gelieu  darf. 


rig.  n  *. 


Itetraehleu  wir  das  unabbilngige  poly 
eykliaobe  I>reip|ia#en«ywem,  Kig.  21  a,  so 
wird  man  unler  Annalime  einer  znlassigen 
eflVkiiveii  Spannnng  von  IUM  V  zwlseiteu 
den  vicr  Drilliten  die  Spannung  des  Kin- 

pmuomx«i«niton 

A,-«  =  I'I0U0'-57K-  =8I7  V 

i\  i1  lea    k      ,li    II.        .      aUS   I   ig    -I  I  •Yliel, 

isl,  iudein  die  Spniiuuugen  d<-r  lieiden 
Slr«iiiie.  die  walll-.s  gegeneinander,  senk- 
rcchl   zu  einauder  abzutrageii  sind.  Die 


in  mi;i  I-  Spanuung  zwischen  der  neutrnk'D 
Leitung  H  und  einer  l.ei!uug  des  Uaapt 
-v>teiiis  liAugt  aueh  hier  von  der  g<g'-n 
seitigen  I  .age  der  Spannungskurven  d>  r 
belden  superponirlen  Slrome  ab.  I  in  ur, 
giinstigsten  Falle,  wenn  die  Amplitude  d-r 
Spannungskurve  des  superponirlen  BtTOBM 
rail  der  Amplitude  der  Spaiiumigskurv. 
einer  I'lmse  des  Hauplsystems  znsainnien 
fail!,  isl  die  grilsste  Momenlanspatimn  k 
zwischen  der  leitung  ft  und  der  Laltttng 
der  bctreffenden  I'hase 

lr,7H+817)V'2  =  1971>  V, 

wahreud  1000.  V2  =  1414  V  die  maximuk- 
8pannung  zwischen  den  drei  Lcitungen  d.-» 
Hauplsystems  ergiebt.  Dieser  nngiinstigr 
Fall  Iritt  z.  B.  ein.  wenn  man  als  super 
ponirten  Strom  die  dr«'ifaehen  llarmoniscln.n 
des  HauMstromei  benutzi  und  die  Sp^n 
uunggkurven  so  supenn^nirt  wie  in  Fig.  13 
gezeigi.  Bin  gllustigeres  Kuaultnt  erreiclit 
man  durch  Superponirnng  der  beiden  Strotu 
kurven  wic  In  Fig.  22  gezelgt.  In  dies,  m 
Falle  wird  fttr  die  ohen  angcnonimenrn 
Spaunungen  die  grosste  Muinentanspunnung 
zwischen  dor  Neutralleitung  und  eiiirr 
l.ei»ung  des  flauputroincs  lfiOO  V  gcgenuli.T 
1414  V  zwischen  zwei  l'hasen  des  Iluupl 
systems. 

FQr  eine  <lerartige  Superposition  der 
dr.  ifachen  Hamionisehen  Qber  den  Haupt 


stroiu,  wie  die  Fig.  22  und  2.S  zeigt,  wird 
man  durch  einfaehe  Maxiinumre<  hnung 
linden,  dass  sich  die  maximale  Momentuu 
spnnnung  zwischen  der  neuiral.  n  LaitODg 
und  einer  Lettflllg  des  llnupl>y stems  durch 
die  Formel 


=  K2., 


) 


bereehnen  lilssl.  wo  Eu  gluicb  der  click 
liven  Spannung  des  superponirten  Wedwel 
atromes  und  i'p  die  efTeklive  I'baseuspaii 
nuug  des  Hauplsystems  bedeuten.  Die 
maximal e  Mi>me)ilaii»paniiung  /.w  isclien  zw<  i 
I.eitungen  des  Hanptayateius  i-i 
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Wanscht  man,  dass  dlcser  Werth  gleich 
-£»•»  soin  soil,  dan.it  dieselbc  maximalo 
MomentAnspannung  zwisclien  alien  vier  Lei 
lungen  hcrrschl.  so  crhhlt  man 

3 

aus  welcher  Glcielmng  drieten  Grades  sich 
nnnahcrnd  ergiebt 

Wa»  den  Spannnngsabfall  in  den 
primaron  Leitungcn  einer  Kraflttbcrtragungv 
anlage  anbctrint,  i*o  wird  derselbe  gewOhn- 
lich  niit  Kilcksicht  naf  die  Wirtlischaftlich- 
JtoU,  d,  h.  auf  don  Wirkungsgrad  der  An- 
lagc  festgeiegt.  Man  wird  deswegen  bei 
liner  polycyklisehen  Uebertragungwanlage, 
wo  im  primarcn  Theile  das  unahhftngige 
System  verwendet  wird,  deuselben  pro- 
centualcn  Wattverlust  in  den  Lcitungen  »o- 
wohl  fur  den  Hanptstrom,  wie  fUr  den  snper- 
ponirten  Strom  zulassen. 

Betrachten  wir  beispiclspielsweisc  eine 
bestehendc  Zwciphnscuanlagc  mil  unver- 
kotteten  Phaaen,  so  kann  man  <llier  die 
Hauptstromo  in  der  Welsc,  «ie  Fig.  36  zelgi, 
<  inen  Wechselstrom  supcrponiren,  und  die 
Spannung  K*  dieses  Siromes  kftnncn  wir 

gleich  1   der  l'hascnspannung  Ep  dc»  Zwoi- 
f  2 

phasensystems  wflhlen,  ohne  dass  zwischen 
irgcml  welchen  Drfthtcn  des  Zwcipliason- 
systems  eino  grnssere  effektive  Spannung 
als  Bp  entaiehl.   Wahlcn  vrir  soinit 

=  V2 

und  bczcichnon  wir  den  Strom  des  Zwei- 
ph«v*en»yiitem*  pro  Phase  mlt  Jr,  don  Wechscl- 
strom  mit ./»  und  den  WiderBtand  einer  ein- 
fnchen  I.i-itung  des  Systems  mit  r.  so  wird 
der  proccntualo  Wattvcrlust  des  Haupt- 
systems  gleieli 

und  der  proeciitiiale  Willtv.  rlusl  des  supcr- 
ponirten  Stromos 

AW,""' 

Durch  Glelchsetzung  dleser  bcideu  Groaseu 
erhalton  wir 

2  J'  =  Jm, 
Ep  Ew 


odor  da 


folgt 


Somit  wird 


Rr=V2E" 

Jw-\1.Jr. 


En  J*  —  Ep .  Jp  —  <?  (2 .  Kp  .  Jp), 

d.  h.  l.eistung  des  supcrponlrtcn  Stromes 

-.-    \  >-  I^istung  des  Zwciphasoustromcs, 

d.  h.  ohne  den  Wirkungsgrad  des  Zwei- 
pli asonsystetns zu beclntrAchtlgen  und 
nbnv  die  effektiven  Spannungen  zwi- 
schen den  Drflhtcn  zu  vcrgrossern, 
kann  man  durch  Superponirung  oines 
We-chselstromcs  uber  den  Zweiphasen- 
»trom  W/.  mehr  Leistung  ubertragen. 
0>l*r  umgckebrt,  wizen  wir  den  Kupfer 
verbrauch  eines  Kinphasensystonis  odcr 
oincs  unverkettcttn  Zwelpha*eu\vstem*  bel 
finer  gegebenm   Leistung  ao  win! 


der  Verbrauch  an  Kupfer  fttr  dicselbe  effek- 
tivo  Spannung  zwisrlion  zwei  Drahten  und 
l>ei  deinselben  Wattvi  rlust  liel  i-iiiem  poly- 
cyklischen  Zw.'iphajiensystem  nur 

100  „ 
1,6  =e6''' 

dnboi  i^t  die  l^iatunfr  dos  Kupcrpoiiirten 
Sygtem*  gleich  der  Halftc  derjenigen  de9 
HaupUystetDK 

Hei  einer  gewOhnlichen  Dreipliasenkraft- 
iibertragung  mit  drei  l^iitungen  ist  dug 
nothige  Kupfergewicht  fQr  die  Uebertrngung 
dcrst'lbrn  l.eistung  und  unter  densclbeu  Be- 
dingungen  wie  beim  Einphasenxysteiu  be- 
kaQlillieh  (,'leich  von  demjenigen  des 

KinphitsenayHt«tD8.  Dnreli  eino  ahnliche 
Uechnuug  wie  oben  tindct  mHti,  dass  der 
Kupfenerbrancli  des  polyeyklischen  I>rei- 
pha*en»yiitcms  nacb  der  Anordnuiig  Fig.  34 
S.r>7l  und  unterSuperponirung.  inosWechscI 
stromes  von  der  halbcn  Lci^tung  «!••»  Drei 
phnsenstromes  nur  6»>,7  */„  so  vi»  l  Kupfer 
wie  da*  Elnphn»o»sy»teiii  trtordert,  <1.  Ii. 
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wirniBer  als  tins  Droipbaseiihyatem.  Fiir 
Arl)eit«aber(ragung  niit  Kabeln,  wo  die  Kr- 
warmung  diT»clben  eino  Kollc  spielt.  kann 
bei  gegebener  oflektiver  .Sjiannnng  zwisclien 
zwei  Leitungen  und  jfeg'-bcnoiu  Wattvcrlust 
in  den  Kabeln  bei  dem  polycykliaelien 
ZweiphascusyDtem  eine  grftssero  I.eistuug 
Ubenragen  werden  aU  c>hne  super- 
poiilrtcn  Strom.  In  dan  vi«-r  Lcitangen 
des  Zweiphasensystenis  wird  d<-r  WaUver- 
luat  durch  Superponirung  cine*  Wochnel- 
etrom*-  von  der  halben  Lelotung  di  s  Zwei 
phanenstromas  auf  das  1,5-fachc  erhoht. 
Hfliten  wir  dag.-gen,  stait  elnen  Wechsel 
strom  zu  superponiren,  die  StromsUrke  und 
somit  die  I.eiaiung  des  Zwelpha»eD3trom<-» 
V  \fi  mal  grosser  gewahlt,  so  wflnlen  wir 
uucli  den  Waltverlust  in  den  vicr  l/eliungcu 
auf  das  f>  I. .'»)»=  l.r.  faeho  erhotit  liabrn. 
d.  h.  wir  konnen  bei  (joKt'boni  r  effoktivor 
Si»annung  und  gegobenem  Wattverlust  beim 
polyeykliselien  ZwoipliMsensystem 

mehr  Lcistung  ttbertrngen.  Ms  ohne  super 
ponirten  8trom.  Di<-  !<up.  rp<jnirte  l.«  istung 
ist  in  dlescra  Falle  gleich  der  Ilitlfto  der 
t.eistung  des  lluuptsystciiiK 

Beim  polyeyklischen  Dreipha^enisystem 
betragt  bei  gegebener  offoktivnr  Spannung 
und  gegebenem  Wattverlust  die  Mehrlelstung 
Qber  die  des  DreiphasensystemH  (»hno  supor- 
ponlrten  Strom 

wenn  die  superponirte  I.eistuug  ifleieli  der 
HRlfte  der  I.eistung  ilcs  TIanptsvs(em»  ist 

In  den  Sekundariritnngrn  cinor  Anlage. 
wo  die  Dinx-nsionirung  der  L-'ltutigeii  nacb 
dem  Spannunjrsal'fallii  neschieht.  wird  der 
getrenntun  Abnalime  der  verschiedenen 
Spannungen  wegen,  das  abhilngige  poly- 
cykllsehe  S.V!«u-m  eb<  r  zur  Anwendung  kom- 
mcn  als  das  nnabhAngige.  Im  Foljfeudon 
soli  nur  das  In  Fig.  30  dargestellte  Zwei- 
phasensystem  mit  supi-rponirtem  Weehscl- 
stroin  iM-traehtet  werden. 

Mit  Bezug  auf  flic  Kon^anthallung  der 
I-ichtspannung  mttiwen  die  Inueren  Leituti 
gen  n  und  b  fUr  die  Forrleitung  d.  s  super 
ponirten  Einphnsenstvomes  gcrnde  «o  bc- 
reehnet  werden,  als  ob  dor  Zwoipbasenstrom 
gar  uieht  in  dicsuu  Leilungen 


Nachdem  "lie  Quer>,ebnitte  der  l-«-itnii- 
gen  a  und  6  featgelegt  fiind,  w<-rden  die  der 
Lcftungen  c  und  d  in  der  Weise  bestlmmi, 
duse  weder  der  Spannun^fsabfall  des  Zwei- 
phasen-ftromes  elne  gewisse  Grenzc  Uber- 
acbreitct.  noeh  die  ErwJlrmung  der  Loitun- 
gen  e  und  d  zn  gross  wird.  WUrden  die 
Querschiiiete  der  Leitanjren  e  und  d  bel 
dieser  Rechnungsweise  grfissier  ausfaJlen, 
als  dicjenigen  der  Leilungen  a  und  b.  so 
macbt  man  besser  alle  vier  l,eitungen  gleich 
stark. 

7.  Die  durch  ein  polyeyklischen  System  er- 

reichten  Vorth«ile. 

In  Bezug  auf  die  Vorthuilc  elncs  poly- 
eyklischen Sysietues  j;ege.ti(lber  den  bis 
jetzt  gebr.'luehlicben  Systemen  kaun  man 
Kolgendes  sagen. 

Erstons  gewjilm  die  Anwcndung  von 
zwcierlel  Periodenzahlen  die  Mdglichkeit, 
die  ver&chiedencn  Slromverbraueber  rail 
den  for  dicselben  geeigneuien  IVrioden- 
zahlen  zu  betreiben. 

Zweitens  werden  din  An&chlusse  und 
Installationcn  far  Lieht  und  die  Kegulining 
der  l,iehtspannunK  die  denkbar  einfachsten. 

Drlttens  kann  die  Spannung  fur  den 
Motorenbetricb  und  der  Spaimungsabfall 
in  ilen  Bpeise  nnd  VeribeilnngKleiiungen 
der  Motoren  viel  gri'lsser  gewilblt  werden, 
als  wenn  man  da»selhe  Vertlieilungssyhtem 
fOr  Liebt  and  Kraft  anwend<-t,  wodurcb 
eine  be<leutendo  Kupferersparni»s  erzielt 
werden  kann.  Au*  diesen  drei  I'uukteu 
folgt  fenier  die  Moglichkait,  die  Moloron 
uud  Gcncraioren  bllliger  zu  banen,  well  die 
wattlosen  Strome,  die  die.Motorenaufnebmeu, 
kleiuer  werden,  uud  well  dic«e  wattlosen 
Sirome  nunmehr  keine  grosse  Kolle  spielcu, 
indem  die  durch  diese  erzeugten  Spannungs- 
abfJllle  in  den  Generatoren  und  l^-ituiigen 
grosser  au.ifallen  <lQrfen. 

Viurtent.  betragt  bei  einer  Arboitsuber- 
iragung  mlt  Oberleimng  f(lr  dicselbe  effek- 
tive  Spannang  zwischon  den  Drflhten  und 
fttr  deuselben  proceniunlen  Wattverlust  bei 
Vier-  unci  Dreipliasensy  steinen  von  der 
l-eistong  lOil  und  einem  snperponirton  Kin 
phasonKystom  v*jii  der  I.eistuug  50  das 
Knpfergewiebt  l«i,7  %  von  dem  orfonler- 
liehcii  Kupfergewicht  bel  einem  Einpha>en- 
system  von  clerselben  totalen  l.eistung  untcr 
deuselben  Bedingungen. 

Filnf  tens  kann  bei  Arbeiisuliertragungen 
mil  Kabeln  I'ttr  dic«c Ibe  elTektSve  Spannung 
zwischon  den  Orabten  und  dcnselben  Watt 
vcrlust  bel  einem  Vlerphasensyslcm  mit 
9Upcrponirtoin  Strom  23°/n  mehr  Leistung 
Qbertragen  werden  als  i.bne  snperponirten 
Strom.  Die  superponirte  l.eistung  ist  daun 
gleich  der  Halfre  der  Leistnng  dca  Haupt- 
systemcs.  Bei  Dreiphascnsystemen  kann 
mit  superponirtem  Stri>m  ns/u  mehr  l.eistong 
abertrageu  werden  als  oline  superponirten 
Strom,  wenn  die  lycistiing  deg  snperponirten 
Stromes  gleich  der  HHlfle  der  l.eistung  des 
Uauptsystemes  isL 

8.  GesaBmUnordnuax  eioes  polyeyklischen 


Hm  eine  Vorstellung  von  der  Gusamiuian 
ordnung  einer  Anlage  zur  Uebcriragung  und 


"I  <n 


.   '      r  i_ 


Kit.  M. 

I  Vi'rthi'llungpolyc.yklischerSirdroe  zugeben. 

kann  die  in  Fig.  21  dargctellte  Rchaltnng 
I  dieuon.  In  dem  Doppelgencrat.T  67  und  E 
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mit  derselhen  Arrantur  and  zwel  i'oly- 
systemen.  die  die  in  Fig-  gezeigtc  relative 
l«age  zn  cinandcr  einnehmen,  wird  der 
Dreiphaseubiuipiatruiii  und  der  snpcrponirte 
Klnphaseiistrom  >^ltfiol»3teriti«r  crzengi  Der 
Finphasenstrom.  ib-r  rt !•-  dreifaehe  Ilarmo- 
iiisehe  des  DreiphasenstrrmieB  ist,  i>t  in  der 
Weiso  fiber  den  HituplKlroiu  superponirt, 
wie  Fig.  '24  zeigt,  sodass  die  inaximale 
momentane  Spannung  zwUi'lien  der  Kllek- 
leituug  A'  mid  don  Ubrigen  Drahfeu  der 
Fernleitung  inogliehst  kleln  wird.  In  der 
Sekundflrsiation  wird  der  Dreiphaseinstrom 
inittels  zwci  Finphasenlransfiinnaloren  nach 
der  Scott schen  Sehaltung  in  Zweiphasien- 
slnira  umgewandelt.  Weil  dle*er  fllr  ein 
polyeykli»chc»  Sekundiirnctz  in  Bczug  auf 
die  Symmetric  gfinstiger  i*t  al»  der  Drci- 
phasensirom. 

Der  superpoilirtc  Wecliselstrom  erzeugt 
keinen  Krafirtuss  in  don  b.  iden  Trans 
formatoren  and  kann  somit  dure.li  den 
l*unkt  O,  der  l'rimilrwiekeluiig  des  Trans- 
forcnators  T,  cnlnoramcn  werden.  In  dera 
Traiisfonnator  T,  wird  der  superpotilrte 
EmpliaeenMroin  transfnrtnirt  und  da  die 
Sekundllrwiekelung  zwisehen  dun  zwei 
Feituugeu  a  und  b  den  /Cweipliasensystenis 
geschaltet  ist,  k'lnneii  die  GlQlilampen 
zwisehen  dieb-.-n  bidden  I.eitungen  iliivkt 
.Ingesehaltet  werden. 


I         i.:  **  .^  v^.*' 


In  Fig.  25  fed  fur  dasselbe  System  cine 
induktionsfreie  Anordnung  der  primaren 
Wickelungen  der  Transfornmtoreii  '/',  und 
7',  dargcstelll.  Da  die  1'1'elle  in  der  Figin- 
sich  auf  den  Huperponirten  Wcehselstrotn 
beziehen,  go  ist  >•»  einlcuehtend,  dass  wenn 
die  drei  Wiekclungen  a,,  a,  und  a,  des 
Transt'ormalui-s  7*,  und  die  bidden  Wicke- 
lungen 6,  und  fc,  dc»  Traiisforiualor.s  T% 
glclchinjLisig  zwisehen  cinander  angeordnot 
wenien,  je<le  indueircude  Wirkting  des 
supcrpoulrlen  Sliomes  aufgelmneii  wird. 


n»  >. 

Wird  primiir  eln  ZweiphaRensystem  an- 
georduei,  »i>  eigiebt  sieh  dim  Seludtungs 
schema  Fig-  -*>  O  \*t  der  Generator  mit 
dnppeltem  I'olsystem-  £,  und  K3  Kind  die 
Wickelungen  t'Ur  lien  superpunirlcn  Em 
pliii>oti*«Mni,  d«r  die  d'ippclte  oder  die 
dn.-ifachc  I'eri'.denzahl  ile»  llauptstromcs 
erhiilt.  VT,  ist  ein  vicrsiiuliger  Trans 
I  >iiu:it<ir  mil  einer  priiniiren  und  zwei 
6.  kumiiiP  ii  \\  iekeluiijfen,  die  eine  IUr  l.ieht 
und  die  andere.  t'ur  Kraft.  I"/',  bezeielinet 
eineti  Tr.iiisfiTmalor.  der  tiur  Hir  die  Km- 
nahme  des   sii|>erp-.pnirt<-n    Stmniea  dient. 

I'iV,  i*t  <  ili  Ilindi*pj»  ii^i  |iT]ilmseinii<it>'i-. 

desiieu  Wiekeluiij;  zuK^<-icli  /ur  Fiiinalime 


des  &uperpt>nirten  Stromes  dicnt,  der  im 
Kinpliajieiitraii-fiirmiiMr  K  T  auf  die  I.ielit 
^|.annunif  trnnsfurmirt  wird. 

Es  smd  jedueb  noeh  viele  an<iere  Koin- 
binati'iix-n  lnnglleh,  und  man  wird  joweila 
die  filr  die  vorliofrenden  VerhaltniK.-e 
passendste  Aiinrdiiung  wfililen.  sind  z.  li. 
nur  wenij»e  ^riiRao  Mrnnren  and  ein  ver- 
zweigies  l.ielitueiz  zu  »peii*en.  so  wird  man 
sekundJlr  die  beiden  i.cilunphiietze  am  beiiten 
gum  getiennt  nu»fubri  n. 


Betrachtungen  fiber  Bahncentralen. 

V«.n  I>r.  M.  r.MK. 

Helm  iiiterimtiidiaUm  Strassenbahn  Kon- 
Biess,  welehen  der  ..Interiiatidiiulu  IVr- 
manente  Str«si!enbahn-Vereinu  (in  Sept.  \'.m 
in  1'aris  abhielr,  wnrde  unter  anderetu  die 
KinricbtunK  vun  Strashenbahneentralen  einer 
Itespreelnnijf  uuter/.ogen.  Dii*  Kefernt  der 
Hen-en  T  lionet  und  d'  II  <>o  p ')  sollte  eine  Art 
Moiio^nipliie  der  verseliiedenenKruflnnlngen 
bilden,  es  eolite  Kcwitscnuassen  ein  Naeli- 
Hehbipelmcli  sein,  welehes  dem  Fneliniann 
eriiiofflicht,  nidi  fiber  dun  praktiKehen  Wertli 
eiuzelner  maseliineller  Kinrii'litun^en  unter 
bestimmten  VerbSltnissen  za  unterrieliten. 

Soviet  Interesse  nun  diese  Jliulieilungen 
an  und  fur  sieli  bieten,  bo  leiden  hie  drn'b 
an  dem  Mangel,  ilass  nur  Id  Hetriebe  den 
Frajrehr><ren  beantwortut  haben.  Nimmt 
man  die  b-tzle  Stati^tik  der  dent.-ehen  elek- 
triseben  8tra!<Benbahneii  zarl[andr).  so  kann 
man  aus  dii'.ser  ftlr  Deutsehland  allein  das 
Vorlimtdeiisetn  von  elwa  bV)  Strassetibalm- 
kr.iftwerken  (etwa  13)  im  Sept-  1900;  her 
ausreehncn.  Etwa  die  Ilillfte  hiervon  dient 
auuscldlesslieb  dem  lictriebe  olektriselier 
llahneti.  wilhrend  die  andere  IUllfte  geinein 
sebaltlieb  mit  l.ielitceiitralen  beirieben  wlrfl. 

Heim  Studium  diescr  Werke  stfliist  man 
auf  die  manni|rfalti>r*teii  teelmiselu  n  Einzel 
heiten.  wie  ile  der  allmablichcn  Entwieke- 
lutur  der  vi  rsebiedenen  Hetriebe  mid  deren 
Kigenari  entspreelieti.  Wir  linden  liier  die 
einfaeben  Aitlngen  mit  kleinen  Maschinen 
(dine  Akkuuiulator,  wir  si'licn  den  Ueber- 
gai\g  zn  wenigeu  tfrnsaen  Masebineneinlieiten 
an  Slelle  der  vielen  kleinen  Aggregate,  wir 
erkennen  die  W.indlungen.  welcbe  die 
Sironiereetigcr  diirelizumaehen  hiitien  bei 
Kinfdhrung  von  I'nfferbalterien.  I'nd  wenn 
wir  die  mud  urn  en  grosseii  Anlag'-n  be- 
triiehten  und  di-n  Itlick  namunttieh  auf 
amerikaiilwbe  Anbig.-u  lenken.  so  stossen 
wir  auf  Kratlw  ei-kcr,  in  welehen  Maschinen 
bis  zu  lot**)  I'S  und  darUber  keine  Selten 
lieit  niehr  bildeii.  Die  neueste  Entwieke- 
lung  zeijji  1ID8  masehinelle  Finriebtungen 
von  gi-waltiger  Aimdelmung,  Hetriobo.  in 
welehen  der  Gleielistroin  mit  seiner  niedrig 
begTenztiTi  Spimnung  dem  hoehge6pannten 
Drebsirome  das  Feld  ranmen  niussie.  Der 
Drehstnmi  nun  lletriel.e  der  Wugon  selbst 
ist  bis  jetzt  nur  wenig  zu  seinem  Keehte 
gekiiiiiin.  il.  vieluiehr  venuitteln  bei  den  er- 
willinleii  Anlageii  !  nter.st.iti..iien  die  Stfoni- 
liefemng,  indem  sie  den  DrehslrolU  in  Gleieh- 
siroiu  verwandeln. 

Auf  <ien  cr»ten  llliek  eivebeint  fiir 
eine  ge.soilileilo  lleliniidlung  der  B;illtt 
eentralen  ein  ltediii  fniss  nieht  vorzutiugeu. 

Die  lllttsehillelle  Eilirielltllllg  isl  L 1 1 1  All 
geuieineii  <lie  gleielie  wie  bei  Lielit- 
miliigeli.  \V.»  jelie  ehai'.ikterisirt,  ist  be- 
katintlieb  der  uuregelinti^aige,  sprungweise 
*irh  rindernde  Stroiitbedarf  und  iai  /.dsjiiii 
nienh.iiig  daniil  die  SeliWankiuigen  in  der 
Feistung  der  M;i-eliinrn.    V..n  diesen  an* 
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wirkt  aber  di<'  F.igenart  dea  Buhnbetriebe. 
Ziiruek  uuf  idle  Theilu  des  gcsnmintei; 
Meeiianismus  der  Centrale.  Man  erkennt 
da.ss  die  eharakteriBtLseheu  Unterisehiede  in 
der  Art  der  Beansprnehung  der  Masebinen 
and  in  der  Organisation  de>  Betrielns 
liegen.  Sow  "hi  die  liianspruebnaliine  einer 
Bahtieentralc  naeh  Art  und  Dauer.  win  in 
folgedessen  aneh  derDienst  de-.  Masebinisti  n 
sind  andere  wie  bei  l.iehleentraleti 
in  ejner  Hinsielit  beipiemer,  in  anderer 
liinsieht  mQlisamer.  Der  .Musehiniet  der 
Bahneentndc  braui'bt  niehi  Sngstlieb  anf 
die  Spannung  im  Netze  zu  aeliteti.  er  if t 
dafurhaullgerenFeheirasehungenaiisfeseui. 
Jcdo  Sluckutig  im  Stra»sonverkehr.  jeder 
plntzliche  Wiiterangswi'ch9el,  Sehneege- 
stOber,  Nobel  u.  a.  koimcn  sich  im  Kraft 
werk  plOtzlieh  und  tuiangenehu)  lieinerkliel. 
tuuehen,  ohne  dass  immer  Behnell  genug 
die  Reserve  in  Gang  gebracht  w.  rden  kann. 
Die  idgenartigen  VerhaJUiisse  der  Itahn- 
eeniralen  nilhern  *ich  donjenigen  )>ei  l.ieht 
eentralen,  sobald  eine  I'ull'erbalterie  zu  lliill'e 
genouimen  wird.  Dann  kehren  sleb  die  Be 
traehtuugen  von  dem  regular  gewordeneu 
mASchinellen  Betrieb  ab.  sie  wenden  sieli 
der  iiatterie  selbst  und  ilirein  Zusaiiimeti 
hang  mil  der  Ma»ehine  zu. 

In  den  iolgenden  Zuileu  solleti  in  zw  e.ng 
loser  Form  einlge  Flnzelheiteu  vim  Bahn- 
eentralen  der  Betraclitung  unterworfen  und 
die  Merkmnle  besproehen  werden,  welcbe 
die  Balineentralen  kennzeiehnen.  Das  best> 
Mulerial  bieten  hierffir  die  anieilkaiiisi  li.  n 
VerilffentJiehuugon.  Man  kann  den  inch-ten 
Besebreibutigcu  deutsehiu'  Bahuanl.'tgen  den 
Vorwurf  nieht  ersparrn,  dass  hie  Icdiglieli 
eine  Aufzeiehnung  der  versehiedeuen  Fin 
riehtungsgegonstflnde  darbietcn,  ein  Ver- 
fahreii,  aus  w  elihein  der  I*»er  etnen  \  or 
theil  nieht  gewitineu  kann.  Vielleicbt  ist  es 
daher  von  Nuuen,  auf  die  gb  iehartigen 
Arb.iten  amerikaniseher  Autoren  hinzu- 
weiseu,  ilereii  Be»ehrelbungeii  uiis  in  <ler 
Kegel  Auftehluss  geben  liber  die  inncreii 
VerhHldilsse,  fiber  die  Eni»tchung  de> 
Werkes,  die  Gesichtspunkte  bid  der  l'n>- 
jektirong.  die  Grdnde  ftlr  die  AVahl  db-ser 
und  jener  inasi  hiiiclli-r  Einriehtungeu,  Nur 
»o  1st  es  moglieh,  aus  den  VerJlfl'entlielmii- 
gen  elwas  zu  lemon  und  sie  fiber  dis 
Niveau  blossiT  Katalogbeschrcibungen  zu 
erheben. 

K  essel. 

Bei  der  Einiiehtung  von  EleklrieitJits 
werken    tauehl   jedesmal    die    Frnge  aut. 
welihes  Kesselsyutem  den  Anfurdeningei) 
des    vorliegcnden     Ketriubes    am  be-ien 

gelliigC, 

Fs  ist  bier  nieht  der  Ort.  die  Vor-  und 
Naehtheilc  der  elnzelni  ii  Kesselsysletile  ZU 
belenehten.  Thalsjiebe  ist  jedenfalls.  das- 
Wasserrohrkessel  bei  BAhnanlageti  die 
hiluflger,  in  Amerika  wohl  die  aushehliesslieh 
aiigewandten  slnd.  E*  Diag  sein.  dass  nieht 
immer  teehnisehe  Erw&gungon  allein  liicrfiir 
mnassgebend  wuren.  Man  darl  nichl  ver 
gessen,  dass  aueh  geseh;lftliehe  Kiieksieliten. 
Beziehungeu  einzeluer  Finnen  unti-reinander 
hierbei  eine  |{olle  spielen.  Aussehlaggebend 
seheint  aber  In  den  nieisten  Fftllen  die 
Haumfrago  gewesen  zu  sein.  Die  Kraftwerke 
fust  alli-r  .Sira*senbahnanlageii  far  Gleleb 
strom  liegen  im  Innem  der  Stttdte.  Natur- 
gemiiss  mttssii-  an  I'latz  gespan  werden, 
und  so  iinden  wir  ilberwieg.-nd  Wasserroln - 
kessel  v..r.  Ein  welterer  Gcsichtspnnkt, 
weleher  zu  tinnsten  der  letzteron  spriebt. 
isl  ihre  Figeusehaft,  iitark  sehwankende 
Damptcntiinhme  zitznlassen.  llierin  lii-gi 
iedoeh  anch  eine  Seliwai-he  dii'ser  Kesselait 
Sie  ist  nur  in  goringem  Maasse  u)ierlastun|;s- 
filblg.  rintzliebe  liettige,  wenn  aneh  nur 
kurz  dnueriKle  IJeberlaslmigei)  bedingen 
das  Mitreissen  vi.»n  Wmsrr.   Die*  bedeittet 


Digitized  by  Google 


3.  Jali  1902. 


ElektrotechnlBchB  Zeitschrlrt.   1902.  Heft  87. 


abcr  niclil  nur  Arboitsvcrlusto.  somlernauch 
Gotahr  fur  die  Maschine.  Die  rortgesetzten 
Sehwankungen  in  dor  Uisrttng  hoeinflussen 
den  Gang  dor  Masehine  ohnchiti  ungttnstig 
und  stellen  die  hochsten  Anforderungen  an 
das  Stcucrnngssystcm.  Man  muss  dahor  in 
liahnbctriebeii  WasscrsehlSgc  bcsonders 
vormeiden.  Die  WaBsorrohrkessel  worden 
daher  Hirer  gutcn  Eigenschaft  gegcnubcr 
stark  wecbselndem  Krafibedarf  nur  dann 
gcrecht,  wcnn  rait  diesem  nicht  sohildliche 
Ueberscbreltungcu  in  dor  Bcanspruchung 
des  Kcsscls  verbunden  sind. 

Die  znweilen  gnrantirten  hohen  Vcr- 
dumpfungszahlen  fttr  gewisseKesselfabrikate 
sind  mlt  grosser  Vorsiebt  aufzunchmen, 
donn  sie  enthalton  keine  Garantie  far  die 
Bisehaffcnheit  des  Dampt'es1).  Hoi  den  Ab- 
nahmeversueben  wlrd  abor  bckanutlich  das 
mitgorissene  Wasser  als  Dampf  in  Bediming 
gesettt  .TedcnialU  muss  man  als  unertflss- 
licbe  Bedingung  die  Forderung  stellen: 
Lieferung  von  trockenem  Dampf.  eelhst  bei 
starkater  Bchistung1).  Man  Kndet  be!  den 
neueren  Systcmen  von  Wasserrohrkesseln 
vielfach  eine  hesoridcre  Dampfentwasaerung 
iin  Oborkessel  angchracht.  wird  abcr  in 
diesem  Ponkte  wirklichc  HUlfe  nur  durch 
die  Ueberhitzung  erhalten.  Diese  gestattot, 
ahgeschcti  von  ibrum  ElnHusa  anf  die  Wirth- 
.■"challliclikelt,  Verdampfungen  von  sttlndllch 
18  bis  2Ei  kg  pro  Quadratmeter  H^<izH^I(•he,) 
und  gewinnt  hierdurch  fttr  Bahnaulagcn  hcr- 
vorragcnde  Bcdeutung. 

Man  scheint  ferner  tnit  Krfolg  die  gleich- 
zeitige  An wondung  von  Cornwall-  und  Wassor- 
rubrkesseln  verstieht  zu  baben.  dergcstalt. 
da*s  die  ersteren  fttr  den  normalen  Betrieb, 
die  lctztercn  fttrStundeii  hotter  Anfurderung 
lierangezogen  werden. 

Die  Krwflgnngen  fttr  die  Wahl  der 
Kesselart  vercinfaebon  sich,  aobald  eine 
I'ufferbatterie  vorhanden  ist.  Der  hierdnrch 
hedingte  konstanto  Hetrieb  lasst  atteh  die 
Flamiiirohrkcssel  zu  ihrem  Rechte  kominen, 
die  infolge  ihrer  Einfachheit  von  vielen 
Betriebsleitern  sogar  bovorzugt  wcrden. 
Matt  darf  aber  nieht  aussor  Adit  lassen, 
dass  (lurch  die  allmahlich  an  Boden  gewin- 
nendcn  Uebcrhitzer  der  Wassenohrkessel 
mehr  als  ie  in  den  Vordergrnnd  tritt,  zumal 
aacb  das  Bestrebon  nach  weitcror  Erhohung 
des  Dainpfdruckcs  zu  erkennen  ist. 

Dampfmaschlnen. 

Der  Dampfmaschinonban  hat  in  ncuerer 
Zeit  aolche  Fortsehrittc  zu  verzcichnen  in 
Iiezug  auf  die  Konstruktion  der  Maschinen, 
dass  es  mtlssig  wilro,  zu  untersuchen, 
welchc  Steuerung  odcr  welchc  Bauart  der 
Masehlnc  fttr  Bahnbetrieb  die  beste  sei. 
FQr  die  Wahl  der  Maschine  kommt  es  nieht 
so  sehr  darauf  an.  woldio  Stcuorung  odor 
welches  von  den  vielen  I'atenten  Anwcndung 
tindel,  als  dass  die  Maschine  ihrcn  Zwcck 
in  Bezug  auf  Regulinmg,  ruhigen  Gang  tind 
Abnutzung  erfullt.  Llcgendc  und  stebendc 
Dampfraaschinen  konnen  konstruktiv  als 
gleichwerthig  bctrachtet  wcrden.  Ausschlag- 
gebend  fttr  die  Wahl  unter  dlesen  wcrden 
die  Rauraverhaltnisse  sein. 

Kino  grundsiUzlichc  Abwoichung  von 
der  fast  allcrorten  eingufahrtcn  Mahrfach- 
Expansion  zeigen  cinige  franzftsisebe  Ma- 
sebinen fttr  Bahnbetrieb.  Anf  der  I'ariscr 
WeltausstellungMOOkonnto  manEincylinder- 
maschinen  bis  zu  1000  1'S  beg.  gjien,  welche 
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fttr  Bahnbetrieb  beatimmt  waren1)-  Aneh 
die  Bcriehterstatter  des  Internationalen 
Strassenbahn  KiingreMes  welsen  auf  die 
hautlge  Verwendung  soldier  Maschinen  in 
Krankrcich  bin,  woliingegen  In  Dentschland 
im  Allgenieinen  Componndmaschlnen  bevor- 
zugt  worden.  Man  kann  wohl  sagen,  dass 
dies  die  vcrbreitctsten  Bahnmaschinon  sind. 
In  amerikanischett  Anlagen  begegm-n  wir 
diesem  Typus  in  Form  der  sog.  Kreuz- 
Oontpound  Maachine'Kengl.eross  compound!, 
welche  fttr  Bahncentralen  bis  zu  ca.  10000  VS 
gebaut  worden  ist.  Dieso  Maschine  ist  da- 
durch  gekcnnzolchnet,  da->*s  mlt  RUcksicht 
auf  KaumvcrhflJltiisgc  nnd  Zugilnglichkeit 
liegende  und  stehende  Anordnung  mit  ein- 
ander  vereinigt  sind. 

Der  Wahl  der  Eincylindcrmasehliien 
liegt  die  Anschauung  zu  Grunde,  dass  bel 
starken  Belastungsschwankungen  die  Mehr- 
fach-Expanslons  -  Maschine  in  Bezug  auf 
Dampfverbraoch  und  Hegulirung  keine  Vor- 
theile  gowahrt.  Dieses  Vorgrhen  franzOsi- 
scher  Koiisirukteure  ftlhrt  zur  Betrnehtung 
der  licgulirverliftltiiisso  bci  Bahnanlagcn. 

Es  steht  zwcifellos  fest,  dass  die  inner- 
halb  dor  writesten  Grenzeu  auftretenden 
Schwankuugcn  des  Kraftbednrfes  hohc  An- 
fordorungen  an  die  Konstruktoure  stellen. 
Die  stossweise  Beanspruchung,  die  pKitz- 
lichen  Entl.i-iungon  der  voll  bclastetcn 
Maschinen  uni  100%  haben  von  jeher  den 
Betriebsleitern  elektrischer  Bahnen  grosse 
Sorge  bereitet.  Noeh  heute  giebt  es  Betriebe. 
in  welchen  man  gegen  da*  Durchgehen  dor 
Maschinen  odor  wenigstens  gegen  bedeuk- 
lich  hohe  Tourcnzahlcn  anzuknmpfcn  hat. 
Alto  erdenklichen  Kunstgrilfc  werden  nach- 
tritglieh  angewandt,  um  diesem  Uebel  zu 
stouern.  Man  muns  sich  angesichts  dor  ver- 
schiedenen  hiergegen  getroffenen  Maass- 
nahmon  fragen:  In  wieweit  sind  solche 
Vorkehrungen  bcrechtlgtV  Kann  man  vom 
modcrncu  Dampfmaschinenban  verlangen, 
dass  die  Maschinen  olmo  kQnstlirhc  Mitt.-I 
unter  alien  Verhaltuls-'en  cincn  ruhigen 
Gang  aufweiscnV 

Was  zunachst  die  Vorgitnge  betrilft, 
welche  die  Entlastnjig  bedingen,  so  hat  man 
zwei  Falle  zu  nnterscheldt'n,  die  vou  dor 
Art  des  Bahnbetriebes  abhangig  sind.  Ge- 
wnhnlicher  Strassenbahn-Bctricb  wird  sich 
in  dieser  Hinsicht  anders  verhalten,  wie 
Vollbahnen,  Betrieb  von  Gttterzdgon  mit 
groasen  Intervallen  u.  ».  w.  Die  Entlastung 
kann,  wie  dies  bei  Strassenbahnon  Kegel  ist, 
dadurch  erfolgen,  dass  infolge  plOtzlichcr 
Ueberlaatungen  die  sell.stthfttigen  Aus- 
schalter  der  Maschinen,  wie  sio  in  vielen 
Anlagen  anzutreff.n  sind,  zur  Wlrkung 
kommen.  In  diosem  Falle  laufen  die  Ma- 
schinen unabhangig  von  oinandor  leer.  Die 
Entlastung  kann  ferner  auftreteu,  wenn  aus 
irgond  welcben  Ursachen  der  Stromvcr- 
brauch  auf  der  Strocko  plOtzlich  aufhOrt 
oder  eine  bedeutende  Abnahine  erfilhrt. 
BesundcrB  dieser  Fall  kann  fttr  die  Dynamo* 
unheilvoll  werden,  indem  diese  im  I.oerlauf 
parallel  arheiten  milssen.  Bei  ungenttgender 
oder  ungleicber  Regulirung  wird  alsdann 
leicbt  die  eine  Maschine  von  der  andcrn  als 
Motor  gotrieben.  In  hohem  Grade  emptind- 
llch  erwelsen  sich  in  dieser  Beziehung 
( 'ompounddynamos.  Bel  diescn  kann  trotz 
des  Vorhandensuins  einer  ausreichend  be- 
messenen  Ausglcichsleitung  nicht  selten 
Umpolarisirung  b«!obacht''t  werden.  Dahor 
verlangt  z.  B.  Dawson5)  fttr  den  Antrieb  von 
Compounddynamos.  dass  bei  plotzticher  He- 
oder  Entlastung  um  VX)"I0  die  Gescbwlndig- 
koit  i4ch  nur  um  ±  2%  andern  darf.  Die 
Schwlerigkeit  besteht  nun  Im  wcsentlichen 
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In  der  Schnellperiode.  Dauert  diese  bei  den 
einzclni-n  Maschinen  vcrschieden  langc,  ao 
treti  n  UnterBchicde  in  der  Tourenzahl  auf 
und  hierin  wird  wohl  der  Grand  der  haull- 
gen  Umpolarisirung  zu  suchen  soln. 

Sobald  Pafferbaltcrlen  vorhanden  sind, 
tritt  natnrlioh  die  Rcgulirungsfrage  in  den 
Hlutergrund. 

Die  Bedingangcn  an  die  Rrgulirfahig- 
keit,  welchc  soitens  der  elektrotechnischen 
Firmen  denLiofcranton  dorDampfmaschinen 
gestellt  werden,  sind  melst  schr  scharf.  In 
der  Regcl  wird  verlangt,  dass  die  Umdre- 
huugszalil  bei  plotzllcbor  Entlastung  der 
nonnal  holasteten  Maschine  um  100 %  sich 
nicht  mohr  als  5»/«  and.  rt.  Diese  Bedingung 
ist  aber  zu  ungeuau,  denn  sic  enthalt  nlchta 
ttber  die  Dauer  des  Regulirspieles.  Im 
Augenblicko  der  volligon  EnUastung  beginnt 
dieses  erst,  und  es  l»t  cine  gewisso  Zeit 
erforderlich,  bis  der  neue  Gleichgewichts- 
zustand  errcicht  ist.1) 

Naob  dem  Abschluss  dor  Dampfcin- 
stromung  arbeitet  der  Dampf,  der  elnmal 
in  der  Maschine,  d.  h.  in  den  schadlichcn 
RAumen  und  im  Aufnehmer  cnthalten  ist, 
weitcr.  Es  ist  ein  Druckgi-f&lle  zwischen 
diesem  Dampf  und  dem  Rondonsator  vor- 
handen, und  dieses  gentlgt,  um  den  Gang 
der  leerlaufenden  Maschinezu  heschleunigen. 
Hicr  hat  dor  Regulator  keinen  Einflnss 
mehr,  und  es  hangt  wesentlich  von  der 
Masse  des  Sehwungradrs,  dem  Inhalte  des 
Aufnehmers  und  der  schadlichcn  RAume, 
so  wie  von  dor  Art  der  Steuerung  ab,  wie 
lahge  die  Feriode  der  Beschlcunigung  dauert, 
und  welche  Grenzc  sie  erreicht.*)  Man  winl 
dahcr  je  nach  der  Wahl  dieser  Verhaltnisse 
fttr  den  Moment  der  Entlastung  eine  grtissere 
oder  geringere  Ueberschreitung  der  Uui- 
drchuugszahl  und  eine  verschiedene  Dauer 
der  Schnellperiode  zu  gewjirtigen  haben. 
Kach  Ablauf  derselben  soli  sodann  die 
Geschwlndigkclt  den  in  den  Bodingnngen 
vorgeschriebencn  Werth  errelcht  haben. 
Ilicrboi  iat  aber  unbodingt  zu  verlangen, 
dass  die  Schnellperiode  nicht  wellcnformig 
verlauft  Sio  muss  allmahlich  nnd  in  mOg- 
lichst  kurzor  Zeit  ohne  Uoborregulirung  in 
die  neue  Geschwindigkeit  Obergehen.  Als 
Dauor  bis  zur  Einstellung  auf  den  dem  Leer- 
lauf  entsprecheuden  Beharrungszustand  wird 
man  bei  Prftcisionssteuerungen  auf  drei  bis 
vler  Sekunden  herunterkommen  konnen, 
wfthrend  man  bei  Schlebersteucrungon  jo 
nach  den  Verhflltnissen  eino  Dauer  bis  zu 
etwa  30  8ekundcn  zu  erwarten  haben  wird. 

Man  wird.  um  spfltercn  Zwistigkeiten 
zwischen  liieferant  nnd  Abnehmer  aus  dem 
Wego  zu  gehen,  die  Bodingnngen  in  dieser 
Richtung  zu  erganzen  haben.  Doch  wQrde 
auch  diese  erweiterte  Bedingung  einen 
wcsentlichen  Punkt  noch  unborttcksichtlgt 
lassen.  Fur  die  I'arallelschaltung  von 
Dynamos  ist  es  ein  llanpterforderniss,  daas 
die  zuzuschaltcnde  leerlaufonde  Maschine 
bei  vollig  geoffnetem  Ventile  einon  dnrch- 
aus  ruhigen  Gang  aufweist.  d.  h.  Ihrc  Dm- 
lauf^zahl  darf  nicht  auf-  und  abschwingen. 
Eine  gleich  grosse  Aenderung  der  Follung 
und  dntnit  der  indicirten  Leistung  ruft  be- 
kunntlich  bei  der  leerlaufenden  Maschine 
eino  gTflssern  Geschwindigkeits -Aenderung 
horvor  als  bei  der  belastrten  Maschine. 
Daher  1st  die  Forderung  glelchfArmigen 
Ganges  bei  jener  schwerer  zu  erfttllcn  als 
bei  dieser.  Man  muss  abcr  die  EinhaltUDg 
dieser  Bedingung  fttr  alle  Steuerungsarten 
aufs  Strcngstn  fordern. 

Die  Kolben  Behiebersteuernngen  (Flach- 
schiebiT  dttrften  nur  fttr  sehr  kleine 
Maschinen    in   Botracht   kommen,  wcgon 
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dcr  Schwierigkeit  dor  Entlaatung)  sind 
gegen  Wniil  ■  Stouerungcn  in  Bezug  auf 
die  RcgulirfiihlgkeH  etwas  im  Nacbtbcll, 
clumal  weil  sic  grosaorc  sehHdliche  Rftatne 
haben,  und  dann,  wcil  sie  aut  die  Darter 
kiittin  dicht  halten.  Man  wird  daber  gcradc 
bci  Sehieberstouerungen  gewiaac  kunsilichc 
Mittcl  gegen  die  Tuurcn  Uebersehreitung 
tiicht  ganz  vi>n  der  Hand  worsen  durfeu. 
DUs  Erhohung  dor  Gcschwindigkeit  wird, 
wie  bcrelt*  angedeuict,  uru  so  geringer  sein, 
jo  grosser  das  Sehwungmoiuciit  ist  im  Ver- 
haltuisa  zu  dcr  in  den  Cylindern  and  im 
Aulnehmer  n<<ch  enihnltencn  Danipfmcnge 
nach  Absehluss  dor  Einatromung.  Hieraus 
ergicbt  aich  die  Nothwendigkeii  oines 
kleinou  Aufnehmer  Inh.dtes.  Die  beiden 
Forderungon:  grosses  Schwungmoincnt  und 
klciner  Aufnchtner,  warden  vomehmlich 
von  Tandem  Ma9chinen  erfilllt.  His  zu 
oinem  gewissen  Grade  kann  auch  die  vom 
Regulator  becinflusste  Drosaelung  dea 
Dampfes  gegen  das  Durchgehon  Bichern. 
Doch  wird  man  aich  bei  modernen  Ma 
schinen  Drosaelveiillle  schwcrlioh  gcfallen 
lassen.  Eine  Ausnahme  inacht  hier  nller 
dings  die  bokannte,  in  England  aebr  ver- 
breitete  Willaus  Machine,  bei  welcher 
man  angosiehts  des  billigcn  l'reiaes  und  der 
gerlngun  Riiumerfordernis*  die  Drosselung 
in  Kauf  nimmt. 

l>ie  Ge.fahr  des  Durchgohena  hai  zu 
manchcrlei  Konatruktioneii  gofubrt,  welche 
eine  raaehere  Regulirung  zum  Zwcekc 
halten.  Hier  ist  zunflcuat  dcr  Versueh  zu 
nennen,  den  Regulator  auf  Hoch-  und 
Niedcrdruckcylindcr  wirken  zu  lassen.  Ab- 
gesehen  davon,  daw  hiernus  verwickelte 
Konstruktionen  entatehen,  wird  die  Eroprind- 
lichkeit  des  Regulators  stark  heeintrachtigl 
qnd  nauientlieh  die  Regulirung  im  Leerlauf 
orschwert1).  Ebensowenig  Erfolg  hatte  die 
Anwendung  von  zwei  fc-gulatoren,  wclche 
auf  Hoch-  und  Nicdcrdruckcylinder  getrennt 
arbelien.  Beide  MethMen  sind  daher  winder 
verlasson  wordon. 

Um  den  Dampf  im  Aufnehuior  unachad 
lich  *u  laachen,  kann  man  cine  direkie  Ver- 
bindung  zwischen  diesem  und  dcni  Kou- 
denaaior  herstellen.  Die  Regulirung  gehl 
dann  in  der  Welae  vor  Rich,  dass  bei  einem 
bestimmten  niedrigou  Fttllungsgradc  der 
Meehanismus  vom  Regulator  in  Thlltigkeit 
gesetzt  wird  nnd  der  im  Aufnehmer  cnt- 
hnltene  Dampf  in  den  Konden»ntor  stromt, 
anatatt  Im  Nlederdrnckcy Under  Arbeit  zu 
leisten.  Diese  Einrichtung  selzt  voraua. 
dass  die  Stcucrungsorgane  vollatflndig  dicht 
achliessen,  da  anderenfalla  aucb  hior  ein 
Durcbgehen  atattriuden  kann.  Goradc 
die  letztere  Bcdingung  wird  aber,  wie  er- 
wiibnt,  bei  Sohiebersteuerungen  auf  die 
Dauer  nicht  crfllllt,  und  man  hat  In  dcr 
Maschinc  ein  Druekgefillle,  trotzdem  die 
Bteuerungsorgano  durch  den  Regulator  ge- 
schl.iaseii  alnd.  Die  dieaem  Geffllle  ent- 
apiechende  Arbeit  ist  moist  grosser  als  der 
Li  ergaiigaw  iderstand  der  Maschine  und  die 
Folge  1st,  da*a  diese  durcbgeht.  Man  ist  in 
solchen  FJUIen  geniuhigt,  oinen  Wideratand 
kilnatlieh  hervorzurulen.  HiorfOr  stehen 
verschiedenc  Wege  zu  Gelioio:  entweder 
die  Zuleitung  von  l.uft  in  den  Kondenaator 
zur  VLnnlnderuiig  d-  *  Vacuums  oder  die 
itutoinaiieelic  Einschaltung  von  Widerstsnden 
in  den  Stromkreia  dur  Maaebine.  Auf  dem 
(•rsig'Mianruen  lYiucip  beruht  die  lolgende 
Vurriehtung*):  Der  Regulator  rtrl'net  kurz 
ver  Erreieliuug  der  bdebalen  .Slellung  ein 
l.uftveiitil  naeh  dem  Kondcnsator  und 
si  bliossl  es  erst  naeh  Sinken  um  einen  bo 
stiminten  The.il  seines  Hnhea  wieder,  damit 
wahrend  dieses  todten  Gauges  des  Regler- 


gealangea  ein  gleicbbleibender,  dem  vor- 
achleeliterten  Vacuum  enUprechcnderWlder- 
atand  vrzcugt  wird.  Sodann  stellt  der  Re- 
gulator wieder  auf  Fttllung  ein  und  wirkt 
durch  Aenderung  derselben  auf  die  Ge- 
sehwindigkeit  der  Maschino. 

Die  automatiache  Einaclialtung  von 
WiderstHnden  in  den  Stromkreia  dor  Dynamo 
im  Augenblickc  der  Entlastung  bietet  eine 
weitere  Moglichkeit  gegen  daa  Durcbgehen. 
Solelie  Vorriehtungen  werden  in  den  Fallen, 
in  weleben  sic  Qhorhaupt  Vcrwondung 
tinden,  mit  dem  Regulator  der  Dampf- 
mascbine  In  Vorbindang  gebracht.  .ledoch 
wird  man  ohne  Zwang  zu  ihnen  in  Dampf- 
anlagcn  nicht  greifen,  da  aie  Arbeitaverluste 
bedingen  und  die  Widerstande  thouer  und 
platzraubcnd  sind.  Falls  die  Notliwondig- 
keit  kiinstlichen  EingritTes  in  die  Regulirung 
Ubcrhaupt  vorllcgt,  winl  cine  dor  oben  be- 
sprochenen  Vorkehruugen  clnfaehcr  und 
billiger  ausfallen  als  ein  selbstihatiger  Be- 
lastung*  Elnacbalter.  Nur  bei  Turbinenan- 
lagon  kann  der  letztere  unier  Umstftndcu 
berecbtigl  sein,  da  hier  die  Stromvergeudung 
weniger  ins  Gewiebt  falli. 

Im  Fallc  von  Pracisions  ■  Stenerungcn 
wild  man  die  bcaonderen  Hfllfamittel  neben 
der  Stenerung  ganz  cnlbeurcn  kOnnen.  da 
bier  Undichtheiten  nicht  zu  fllrcbtcn  aind 
und  man  im  Bobarrunga-  oder  Tragheita- 
Regulator  ein  Mittel  bealtzt.  welches  acbon 
dem  Anstreben  einer  Heschleunigung  ent- 
gogenwirkl.  Zwar  wird  dieaer  aucb  den 
Schieberstouerungen  und  zwar  deren  Haupt- 
vertreter,  dem  Kolbenachieber,  zugnte 
kommcn,  jodoeh  werden  dleae  wegen  der 
erwabnten  Nachtheile  in  Bezug  auf  pre- 
cise und  rasche  Regulirung  steta  znrllek 
atehen  mQsaon  gegen  die  VcDtll-  und 
(Jorlli's-Steuerungon.  Da  nun  der  Hahnbe- 
trieh  ohne  Akkumulatoren  besondcra  hohe 
Anfi»rderungen  an  die  Regulirong  stellt,  so 
wird  die  I'racisions-Stcuerung  das  gegebene 
Organ  fllr  eine  Bahiimaseliine  sein.  Die 
ncucren  Anlagen  laasen  erkenncn,  dass  die 
Regulirung  der  Maachincn  aucb  unter  den 
erachwcrendBlen  Kedingungen  die  hOehsten 
Erfolgc  zu  verzeietincn  hat.  Man  kann  Ue- 
triebe  linden,  bei  weleben  die  vcntilge- 
stouorten  Dampfmaachinen  bei  plotzlicher 
Abnahme  der  vollen  Ijiat  kaum  zueken. 
Das  Vorgehen  der  franzoaischen  Konatruk- 
tcuie,  die  Nachtheile  der  Einoylinder- 
maschinen  mil  RQckalcht  auf  die 'Reguli- 
rung in  Kauf  zn  nnhmen,  erecheint  dalier 
angualebts  dor  Erfolge  dor  Pr&cihiona- 
Compound  Maschinen  nicht  berechtlgt.  — 
Man  kann  an  dcr  Botrachtung  von  Dampf 
anlagen  niclit  vorubergehen,  ohne  auch  dnr 
Dampfturbino  Erwahnung  zu  thun,  die  be- 
ginnt.  dur  Dampfmaschine  in  hobem  Grade 
das  Feld  streitig  zu  machen.  Aucb  fttr  die 
Turbine  mag  im  wesentlichen  nur  die  Regultr- 
frage  geatreift  werden.  Daa  Organ  fur  die 
Beeinllnssung  der  Gesrhwindigkeit  ist  cben- 
falls  der  Centrifugal-Regulator,  und  zwar  in 
Verbindung  mil  einem  Relais,  durch  welchea 
das  Abaperrvontil  hcthatigt  wird.  Der  Re- 
gulator hat  zu  bewirken,  dass  das  letztere  jo 
nach  der  Belaatnng  kftrzerc  oder  langere 
/eit  geOffnel  bleiht.  Der  Dampf  wird  algo 
stossweisc  in  Zwischenraumen  von  ver- 
Behiedener  Dauer  in  die  Maachine  atrOmen. 
Bei  voller  Hulaatung  iat  die  Einstrdmnng 
anniihernd  konstam.  Der  Vortlicil  dieaer 
intermittircmlen  Kinatroniung  besteht  darin, 
da»s  die  Turbine  bei  alien  Belasiungen 
vollen  Dampfdruek  t>hno  Drosselung  erhalt. 
DicVerenelie.w ■ulehe  von  Lindley.Schrfl  tor 
nnd  Weber')  an  einer  fttr  das  Elekiricilflta- 
werk  Eiberfeld  gelieferten  Turbine  von 
10" O  PS  angeatcllt  warden,  hnben  ergeben, 

•>  Kbftlt.  Zochr.  dfc  P.jr  I>«mp<k  R.t  Vor" 
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dass  die  Regulirfahigkcit  alleu  bllligen  An 
forderungcu  entspriclit.  Die  Bedingungen 
welche  gestellt  waren.  lauteten:  „Die  Ver- 
iinderung  der  Umlaufzahl  soil  bei  allmale 
lichem  Ucbcrgang  von  I^oerlauf  bis  Vollbe- 
lastung  oder  umgekebrt  bei  unveritndi  r- 
lichom  Dampfdruek  4  %  nicht  (iberseiireiteri.-1 
Die  Mesgung  crgab  3.6  °/».  Forner:  „Der 
Centrifngalregulator  soil  die  Veranderlirii- 
kcit  der  Undaiifzahl  der  Turbine  bei  plfttz- 
licher  Belaatungsiinderuug  am  2E> "/«  der  je- 
weils  vorhandenen  Belaatnng  innerhalb  0,8 " 
balien."  Kacli  den  Meaaungen  wurde  bei 
Belastungaftnderungen,  wclche  zwiaeben  16 
und  &i*lt  aehwankten,  die  Umlaufzahl  der- 
art  beeinttosat,  dass  ihre  Aenderung  on- 
mittelbar  nach  der  ploizliebcn  l!<  la.iiung> 
Suderung  rund  1,0  bis  1  ,!•"/„,  die  danernde 
Aenderung  dagegen  0,4  bis  1,3  ",  „  bei  rue 
Der  Uebergang  in  den  neuen  Beharmngs- 
zuatand  vollzog  aich  mil  nur  cininaligem 
Ueberaehreiten  der  n&chher  erreicbten  Be 
harrungageBchwindigkeit  in  10  bis  If)  Se- 
kanden. 

Von  einer  pldtzlichcn  Abnnhme  der 
vollen  Last  achoint  bei  diegen  Vereuohen 
Abstand  genommcn  wordon  zu  sein.  Doth 
kann  man  au»  den  Garantien  der  fabri 
cirenden  Firmen  schlieaacn,  dass  die  Dampf- 
turbinen  auch  vollen  Entlastungen  gegen 
dber  ihre  Geschwindigkeit  procentaal  nioht 
hohcr  steigem,  als  cs  bci  gutcu  Kolbeu- 
maachinen  der  Fall  ist.  Man  wird  aber  in 
Bezng  auf  die  beglcitenden  Umstande  bci 
Babnanlagen  noch  Erfahrunsjen  abzuwarten 
haben. 

Gasmotor4n. 

Im  Laufe  der  letzton  Jahre  warden  ge- 
waltige  Anstrengungen  gemacht,  um  den 
Gaamotor  dcr  Dampfmaschine  ebenbttrtig 
zu  machen.  Auch  hier  hat  die  Elektr-. 
terhuik  eine  heilsamo  Wirkung  ansgeUbt 
und  die  schlammernden  Krafte  auageloat 
Naehdom  der  Bau  sehr  grosser  Motoren 
kelnc  Schwlerigkeiten  mchr  berciiet  und 
die  Generator-Gasanlagen  in  den  Vorder 
grund  des  Intcroaaes  gclrelen  aind.  ist  es 
Pflicht  des  Ingenleure.  bei  l'rojektininn 
neuer  Anlagen  auch  die Verwondungvon  G.i- 
motoren  in  ErwOgung  zu  ziehon.  Bei  Bahn 
anlagen  im  beaonderen  hat  der  (»a.*moi<>r 
nur  langsam  Fortse.hritte  zn  verzeiehnen. 
Meist  kam  er  da  in  Bctracht,  wo  fUr  cin 
schlecbt  ausgonnutes  stridtisches  Ca^aerk 
eine  hcEsore  Wirthachaftiichkoit  geaehaffen 
werden  sollte  (z.  B.  Straaaenbnhii  in  Meissen'; 

Wenn  aich  der  Gaamotor  in  Anlagen 
mit  Pufferbatterien  bewahrt  hat,  ao  bewcist 
das  seine  Beffihigung  fttr  Babnanlagen  nocti 
nicht  (Anlagen  in  Zurich,  (.aosanno,  Meissen, 
Orleans  u.  a.  w.).  Bctrachtct  man  jedocii 
die  Erfolge.  welche  mit  der  Kegulirang  d>-r 
Gasmotoren  erreicht  wordon  aind,  ao  kann 
man  diese  Antriebsart  fttr  Bnhimulagen 
jeder  Art  ohne  Bedenken  empfehlcn,  vor 
ausgoactzt,  daaa  die  Vcrbaltniase  der  Ver 
wendung  von  Gaamotor^n  sonst  gnnsng 
liegen. 

Man  kann  wohl  die  Bchauptung  auf 
stellen,  daas  ihre  Regulirbarkeit  infolge  der 
Anivendang  gutor  Poderregidatoren,  welche 
die  Ladung  verttadern.cbenaowcit  gedii  hen 
iat,  wie  diejenigc  derD.•^mpflnaschine!),).  In 
der  That  bieten  aucb  die  Firmen,  welche 
Gasmolorcn  bauen,  in  dieaer  Riehtung  die 
weitgehendaten  Garantien.  Versaehe  haben 
gezcigt,  daas  den  achroffsien  Krafiseh«  an 
kungeii  gegenUber  di-'  Regulirung  f.^si 
moment.in  erfolgt.  ohne  daas  ein  Auf  und 
Abtaiizen  der  Tourenzahl  zu  beobaelit.  ii  i,t 
Die  plotzlichc  Abnahme  der  vollen  l.eistuns 
bei  einer  gut  regulirenden  Caamasehiue 
wird  kaum  cine  grosaere  Steigerung  der 
Oeschwindigkeit   als   um   4%  zur  Fid-t- 
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haben,  und  z»ar  wirrl  die  Krhohung  dcr 
Touronzahl  Metis  erfolgen  und  sieh  gleich- 
milssig  auf  dlescr  Hohc  halien. 

Kin  Nachtheil,  der  dor  Gaatnasehhie 
gcgeuubcr  dcr  Dampfuiaschiuu  anhaftcl,  ist 
ihiv  geringcre  Ueberlastungs  Fiihigkeit 
wahrcnd  einnr  litngercn  Pcriudo.  Mini  vvinl 
sir  dahcr  im  Vcrglelch  zur  letzteren  cnvas 
rcichlicher  zu  bemcsacn  hnhen.  Da  cin 
Gasmotor  jcduch  mi  und  far  sieh  gru»8C 
Sehwuuginsssc  erhHlt,  so  wird  ermomentanc 
starke  BelastungsstttBse  oline  Schwierigkoit 
uberwiuden  kftnncu. 

Wenn  nach  iin  Allgcmcincn  FufTer- 
battericn  zur  1'ntertitiitzung  dur  Maschim- 
vorhandeu  sein  werdvn,  so  l»i  docli  mil  der 
Moglichkcit  zu  recbnen,  dass  dcr  Akku- 
mulaior  aus  irgend  welehen  Grundon  fQr 


seheKegullrung  durch  Belastung^-inschalter 
iinniorhin  mil  in  Frage  bommcn,  zuinal  die 
Strom  vcrlustu  nieht  ins  Gcwichl  fallen, 
wetin  genugend  Wasscr  vorhandcn  int.  So 


bestehl  z.  U.  (Fig. 


cin  fUr  cine  Dreh- 


Ktrombabn  bcslitniutcr  BclH8tung»ct]i8chaltcr 
au*  zwci  mil  Sehleifsttlcken  belcgten,  mii- 
cinander  gekuppeltcn  Watzen.  Auf  dun 
Schlcifstilckeu  gleiien  eiue  Anzahl  Federn, 
irelchi-  .jo  nach  der  Stellung  dor  Walzen 
mehr  nder  wenigcrderan  aieangcschlossenen 
Wlderstanda»pulen  e inschalten.  Der  Urn- 
laufsreglcr  dcr  Tnrbine  schiebt  den  Ilcbol  h 
jo  naeh  derUiulaufsgeacliwindlgkeit  auf und 
nieder.  Dcr  llebel  triigt  isolirt  den  Kontakt 
a,  dcr  dicSchicne  1  in  der  hochsteti  Stellung 
des  Kegulators  mitScblenc  2,  iu  dcr  tiefsten 
Stellung  mil  Schienc  a  verbindet,  wodurch 


selbstthiliig  zu  vei  nichteD.  Von  diesen  haUe 
nach  Abzug  dcr  l.eerlaufsarbeit  dor  Trans 
forraatoreii  der  Bclasiungaschallcr  noch 
ca.  17C>  KW  zu  vcrtilgon,  bzw.  die  Halite, 
wonn  cine  Dynamo  allein  arbcitct.  Dicuc 
Euergiemcugeh  werden.  auf  500  V  trans- 
formirt,  dcm  autoraatischen  Scbaltwcrk  zu- 
gofuhrt.  Dies. •»  arbeltet  mil  12  Stufco,  »o- 
wohl  wenu  einc,  als  aoch  wonn  2  Dynamos 
regulirt  Hcrden.  Um  das  Schallwcrk  zu 
vereinfuchen  und  den  Vcrbrauch  von  Lei- 
tungen  nacb  dcm  2>:  12  x  3  Muligeu  Wider- 
stand  gcring  zu  haltcn,  ist  die  Schaltung 
als  synimeirische  ausgcbildet  worden.')  Das 
Kinschalten  der  kunstlichen  Belastung  be 
giutit,  sotmld  die  Nutzlast  auf  ca.  40 %  ge- 
sunken  ist.  Die  Kogtcn  eines  snlchon  Schalt- 
werkes  mil  Motor  und  2  Rclals  am  Turbinen- 
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kurze  /eit  ausgesehaJtct  werden  inuns.  Man 
wird  dabor  sehon  daram  von  dcr  Gaw- 
uiaschine  die  Ffthtgkcit  .  rwarten  m«s*ei), 
allein  den  Bctriob  aufruclit  zu  erbaltcn. 

Turbinen 

Wcnn  man  boi  Dampfmaaeliinon  die 
kunstliche  Hclastung  durch  Wlder<tAndc 
iiicht  gutheissen  kann ,  ho  wird  diesca 
Miltel  fOr  die  Uegulimiig  von  Turbinen  )e 
nacli  den  Umstanden  gcreclitl'eriigt  .-cin. 
Einc  Nothwendigkcit  licgt  war  nieht  vor, 
dcun  die  Konsinikieure  der  Turbinen  baben, 
snbahl  die  Aufgabn  cinmal  gestellt  war,  den 
Weg  fur  cine  genauc  Regullruiig  mieli  nbue 
cleklrisehe  lllllfsiniltel  gofimden.  Da  alter 
die.  Ileeinllutaung  dc»  Gatiges  ciner  Tur- 
bine anverhaltnisamiifisig  inchr  En-  rgie  er 
fordert,  und  die  Vorkrhrungcn  hicrflir  ver- 
wickclter  und  umfangrelcber  >iud  al»  be  I 
Dampfmasehinen,  so  kann  hier  di>'  eloktri- 


entweder  der  Kinschalto-  odcr  der  A«»- 
Bfhalte  EUktromagnet  betlnlUgt  wird.  Dcr 
eiue  l'ol  der  Stromquelle  ist  mit  Schienc  1, 
der  andere  l'ol  mit  den  Eloktnunagnet- 
Wlndungen  verbunden.  Die  beiden  Kloktro- 
mngncte  bringen  je  eine  Sebiebcklinke  zum 
EingrifT  in  Je  fin  Spcrrrad.  von  welehen  da.» 
eine  den  Rela9tungs-Sehnlter  ein-,  das  anderc 
ihn  auszusehaltcu  vennag.  Das  Klinkwork 
wird  dureli  einen  Motor  von  3/i  TS  danernd 
in  schwingender  Bcwegung  erbaltcn.  Die 
Euergie  in  dom  bcschricbencn.  Fallo  wird 
dureh  zwei  Drehstrom-Dynaroo*  von  je 
1JI0  KW  (fur  b<m  V)  gcliefert.  Durch  daw 
Wrlaiigen  i»Ogliehr»i  gleichbleibcnder 
1'criodenzahl  ist  die  Bedingung  ftir  die 
ltegullrung  gegeben.  Die  Turbinen -Firma 
giirantirte  einc  (Ur  den  I'urallclhetrieb  be- 
friedigende  KegulilUng  von  30%  Bclastung 
bis  Volllast.    Ks  waren  daber 

2.*10.0,30KU=a>lKW 


regulator,  Widerstands .  Lcitungsmaterial 
u.  t«.  w.  beirugen  etwa  2300  M. 

Von  ciner  Begulirung  de»  Ganges  kann 
hier  in  vollem  Umfango  nicht  mehr  die 
Hcde  sein.  da  die  Bcla>lung  nieht  unter  40  7„ 
dcr  vollen  l-ftht  sinkt. 

Itci  weitein  hautiger  als  die  Methodc 
der  kunstllchcn  Bela«tung  linden  wlr  die 
Beeintiussung  dcr  L'mdrehungazahl  durch 
be&ondcro  liegulatoren.  Dieau  wind  bo  welt 
vcrvollkommnet,  dasa  sie  im  Stande  siDd, 
vom  Leerlauf  bis  zur  Volllast,  bei  plotzliehen 
Entlastungen  und  Belastungeii  alien  Au- 
foiderungen  zu  genflgen,  welehc  der  l'aral- 
lelbotricb  der  Dynamo*  atellt.  Mil  welehen 
Sehwierigkcilen  man  fruiter  bei  der  Kegull- 
rung  einer  Turbine  zu  kSmpfcn  batte,  das 
beweisen  die  jilteren,  niclit  mehr  gOltigen 
Sicherhoitsvorsehrifton    dcr    Schweiz,  in 
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welch,  n  es  n.  A.  heisst:  „Dyiiamomaschincu 
soll.-n  ohne  Xachlhell  zuffliligc  U.-bersclirci 
tung.nderTourenzahl  und  Bctrichsspannung 
his  anf  das  1,5-  bis  2  fache  des  Normalen 
auszuhallen  vertnogcn.uTi\dzderAnwcudung 
gewaltig.r  Schwungrilder  konme  man  mir 
beschcideno  Rosultato  erzielon  und  inusste 
*ich  damit  nltllndeii,  dns*  die  Hegullrzeit 
einige.  Miiuiteii  hetrug.  Kin  n.Uheres  Ein- 
gchon  auf  die  ncucstcii  lJ.-gulirvorricluuugen 
mu*8  dcm  SpeeialFachinautic  Ubcrlassen 
bleiben.  An  dieser  Stcllo  kann  nur  da»  er- 
ziclto  K.-sultat  gcstreift  wcrden,  und  man 
kann  behauptcn.  dass  die  KeguJlruug  d«-r 
Turbincn  derjenigcn  von  Dampfniaschinen 
in  koincm  l'unkto  niehr  naehsteht.  Eincii 
B.-weis  biorfur  dttrft.-n  die  Versuche  an  dcr 
vornchmsten  Vertret.-rin  dor  Turbincn- 
Anlagcn.  uSmlich  dcrjctiigen  der  Nlagara- 
Fftlle  licfern.')  Ea  warden  root)  I'S  so  rased 
wie  moglieh  ausgesi-hallct,  wobei  die 
Schwankung  der  Geschwlndigkeit  nur  3,8% 
h.-trug.*)  Ftlrplfltzliche  Be-  und  Entlastungen 
uin  tt'/o  der  iiortualen  Lcistung  werden  in 
den  Bedtngiingcn  in  der  Kegel  Tauren- 
Kchwnnkungen  von  ±3  7«  zugelasscu5).  Man 
wlrd  aber  boi  mod.-rucn  KonstruklloiH-n  noch 
wesentlich  heshcro  Kcsultatc  errei.hon,  und 
die  Daucr  des  Kegulirspielcs  wird  cmige 
Sekundeti  kauni  uberstcig.-n. 

Die  ras.he  Keguliruug  bat  allcrdiiigs, 
und  zwar  natncntlich  bei  hoh.-u  Gefilllen, 
wo  langc  Knhrleitnngcn  unvermeidlich  sind, 
hydranlische  Suisse  zur  Volga,  welch.-  die 
Hohrklmng  geluhrden  und  ausserdem  den 
Hung  der  uhrigeu  Turbincn  ungunstig  he- 
einriusscn  kountcn.  Urn  diescn  zu  sleuern. 
wurd.-n  Windkesscl  und  Steigleitungen  in 
die  Druckloitungcn  cing.-baut.  Noch  zuvcr- 
liissiger  tils  dlose  wirken  b.-sonders  koic 
strnirte  mit  d.-m  Hegulirniechanisnuis  ver- 
hnndene  Lo<TlHUfapparatc4)filr  jc<ic  Turbine. 
Bobald  der  Regulator  die  Turbine  ganz  oder 
theilwcise  achli.-s.bt,  wird  der  Si.-horheits- 
L.-.-rlauf  entsprccbend  gciiffucl.  sodas*  die 
gleiche  Wass.-rmenge,  welcbc  vorher  durch 
dir  Turbine  giug,  nunmehr  durch  den  l.eer- 
lauf  lil.-sst.  Hierdureh  sind  hydraulisch.- 
Stdsse  auch  ohne  Anwcndung  vou  Wind- 
kcsscln  ausgcschlosscn.  Versuche  hal.cn 
ergeben.  dass  in  Hohrleitungen  bis  zu  3Wi)  in 
iJlngc  l>eim  Ausscbalt.-n  dcr  Vollbclastung 
der  Druck  hochslens  uin  3*,'<,  .-di.-g.  Uamit 
nieht  dun-h  don  Le.-rlauf  Wasser  vergeud«-i 
wlrd,  ist  Vorkohrung  g.-lroffcn,  daaa  der 
A)>parat  sii.li  innorhalh  clner  Minute  8<  ib«t 
tbatig  und  allmilhlich  sehlicaat,  wodun-h 
cine  Drucksteig.-nnig  ausgcscldor-sen  blcibt. 

Man   .-rkennt   bierau.-,  d.iss  auch  tnr 
llahnanlagcn   ohne  I'ufft  rbatn  rio  bei  d«  n 
luotl'slen  Kiicrgie  Schwankungen  die  Tur- 
binen  jed.  r  amleren  Aniri.-bsurt  in  Bezug 
auf  die  Kegulirung  gewuchsen  sind. 

Wahl  drr  Maschineneinheilen. 

Die  Wage  d«-r  Maschinengn^sen  1st  im 
.J.-diri-  18SIH  Cjegenstand  der  Verhandlungen 
dea  Int.-rnntioimlenStnwsenl.abn-KoiigrcBi-i-s 
zn  Li.  nt'  gewescn.  t)i<-  Meinting  ging  »ehi>n 
damals  dabin,  gn>si«e  Mascliinenuinheiti-n  zn 
Wilhleii,  und  man  hat  Heg.-ln  aufzuvtellcn 
versnclii,  wel.-be  ftlr  die  tlnisse  dcr  Ma 
Kchinon  im  Vcrglcieh  zur  Leislungsfilhigk.  it 
dcr  <  cm  rale  und  fllr  die  crfor.lcrli.h.- 
Keacrve  Anhaltspunkte  geben  srdlten.  Di<- 
Krwilgungeii,  von  doneli  l>c-i  der  lievor 
zitgung  grosser  Einli.  iten  nttsgegaiigen  wird. 
■siud  im  W'.-i-ntlicb.-i)  folgend.-: 

1.  H-i  d.-n  Dampl'matehlncn  crhfiht  -ich 
mit  d.-r  l.eistung  audi  der  Wirkutig«grad: 
drt-  (lew.. -ht  und  die  Ansrhaffnngskosten 
pn.    rt'.rdeMi.rk.-    werd.-n    -:eringer.  lu-i 
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Dynamos  wird  freili.-h  der  Vnrzug  billigeinn 
I'n-ises  pro  Kilowatt  kaum  eintreteti,  <la 
der  erh.'Hite  Aufwand  ftlr  Spccialkonstiuk- 
tinnen  die  Vorthoile  dcr  Matcrial-KrsparniBs 
uii.i  Ikr>tcllungskostcn  aufwiegen  dUrfle. 

2.  Pie  Wirkiinge.gi«d<-  grosser  Dynamos" 
sind  bei  verscliiedenen  Helastung.-n  nicht 
m-hr  abweiehend  vom  maximalon  Wirkungs- 
grade.  So  wcrden  z.  B.  die  Wirkungt- 
grade  I'Ur  die  DrehRtrom  Generatorcn  der 
Manhattan-Elevated  Hallway'),  welehe  cino 
nonnak-  Leiatung  von  Jc  i'jOOO  KW  (7«10 
maximal)  aufwei.sen,  folgenderinasfson  nngc- 
gebeu: 

n0"/„    hoi  V,  LcUtung  (induktionsfrei) 
'e.»7n  -  Vi  „ 

'■*>fr"ln  *  normaler  Leiatung 
97.0  "/o   „   25»/„  Ucbc-rlasiung. 

FQr  einen  Gluiehstroin  Generator  der 
Boston  Elevated  Kaihvay')  von  270J  KW 
w.rden  garantirt: 

ill";,,    b.i  >;.j  Lcistung 

0!>.'">7o      voller  Lei»tungbi8  50»/0Ueber- 
lahtung. 

H.  Die  Aungnbeii  fiir  den  Betri.-h  und 
die  fnterhaliung  grosser  Einhelten  Kind  ge- 
ringer  als  hei  kleinen  Kinheiien. 

4.  Grossc  Einheiten  bietcn  eine  grOssere 
Sieli.-rlieit  gegenaher  pliHzlich  g.  steigerten 
Aiiforderungen  des  BctriebeH. 

Auf  <ler  anderen  S.-ite  Avird  man  *ieh 
aber  audi  d.-r  N'.ichthcilc  grosser  Einheiten 
zn  erinncrn  haben,  An  die  Bclienung  der 
Dampfmaschincn  werden  um  so  h<ih.-i-<-  An- 
iotderungen  gealcllt,  jo  grfisser  sie  sind. 
Die  leiehte  liedient.arkeit  ist  dnher  eine  dcr 
wi.-htighten  l-'ord.-rungen ,  wolehe  an  den 
Konstrukteur  grosser  Mnschinen  herantritt. 
Keparntnren  an  grosaen  Maschinen  erfordern 
tiaturgetn.iiiis  goraume  ZeiL  Sic  konnen 
daher  eher  Stontngen  Im  Betrlche  hcrvor- 
rufen,  als  dies  b.  i  kleinen  Maschinen  dcr 
Fall  1st. 

Ueberhliekt  man  die  Eiitwickeliing  der 
Balinccntralen,  so  trifft  man  im  Anfang  auf 
kk-itie  Matichincneinhoitcn.  Fllr  die  Wahl 
di.  ser  waren  in  ei-mcr  I. into  maassgnbend 
diu  giiiistige  Ausiintzang  der  cinzelncn 
Aggregate  wiihrend  dcr  verschiede.nen 
Betri.  hsperiod.  n .  fcnier  die  MOgliehkeit, 
ohne  Gefithrdung  des  Betrieh.-s  an  .-Inzelucn 
Maseliinen  Ueimruiuron  vorzunehincn.  Die 
hcutige  l'raxi»  gewiihrt,  wie  <-rw;ihnt,  den 
grosscren  Maschini-n.-inheiten  den  Vorzug. 
Wir  iln.l.-n  daher  in  alt.-ren  tYmruh-n  nach 
dcren  Envciii-ruitg  ncben  kleinen  Maschinen 
mil  Kiumenuiitrieb  oder  kleinen  Scbnelllaufcrn 
mil  dirckt.-rKuppeluiig  Einheiten  mit viclfach 
h.'Jhorer  Lcistung.  Die  Krkenntniss  d.-rVor- 
zflgc  grosser  Einheiten  und  die  Fortsehritte 
im  Banc  von  Dampfmaseliincu  und  Gene- 
ratoreu  hat  si-bliesslicli  zu  den  gewaltigen 
Masi-liinetieinlieilcti  d.-r  drui  New  Vork.-r 
Balmcciiirah-n  gefahri.  Die  Fruge  der 
Gri'iHse  und  Zahl  der  Einheiten  wird  iui- 
tili'lieh  je  naeh  dell  Aiisehauungen  und  Er- 
i'alii'iingeii  d.-r  proJ.-klircn.k-n  Ingeni.-ure 
cine  etwas  veis.  liiedclie  Losung  linden,  und 
cs  ist  von  Intcrcasc.  gurade  die  diesheztlg- 
liehcu  Verhiiltuisse  dieser  dr.-i  grossten 
Halineeniralen  zu  ln-lraehteli.*) 


Die  Metropolitan-  und  Kingsbrldge  Ma 
sehiueu  sind  for  6000,  die  Manhattan  Ma- 
schinen fur  11000  V  g.  wickolt  (Dr.  hstrom 
von  25  Berioden).  Man  erkcnnt  bei  Vcr 
gleich  der  Gesammtleistung  im  \'erlu1ltnis^ 
zu  den  einzelnen  Maschinen  deutlich  die 
Verschiedenhcit  dcr  Losung  dieser  Fragc. 
Erst  die  Zukunft  wlrd  l.-hren.  wek-hc  An 
sehaaung  bei  Anlagen  von  so  gcwaltig.-r 
Ausdehnung  die  richtigerc  war.  Es  i»t  all.-r- 
dings  zu  beachten.  dass  die  Manhattan-Bnhn 
spater  al-<  die  heideu  anderen  Anlagen  pro- 
jektirt  wnrdo  und  tnflglicherwcise  inzwigelien 
erst  die  n-clmeriseh.;  und  konsiniktive 
Dtircharheitnng  der  grosscrren  Einheiten 
vor  sich  gegaiigen  war- 
Die  GrOsse  und  Zahl  der  Maschinenein- 
oinheiten  sowie  die  Keserve  ergehen  sich. 
goweit  iiberhaupt  rechncrisch  hier  vor- 
gegangen  wcrden  kann,  aus  d.-ni  Fabrplan. 
Dieser  muss  daher  in  erster  l.inie  vorlicgen. 
Bei  der  llinwan.llung  vorbandener  1'ferde 
halinanlngcn  In  elektrlseh.-n  Betrieb  ma.-lit 
dies  kelne  gt-ossen  8ehwierigkeit<  n,  znm«] 
gcnugcnd  Erfahningen  aus  flhiilU-hcii  Be- 
tricbeii  vorlicgen.  Die  er«ti-n  Balinbetrieln-. 
wclchc  znr  Umwandlung  geschritten  sind 
namcnllich  solcho  vcrkchrm-eieher  Stildte, 
huben  j.-doch  zum  Theil  die  Entwickclung 
d«-s  Verkelir.-<  unterschittzt,  wahrend  der 
Werth  dor  Vorortslinlen  grosser  Sttidte 
hantig  Qb.-rgihatzt  wnrde.  Man  kann  dn 
her  die  Beobachtung  machen,  dass 
im  letztercn  Fallc  zuwelb  n  Oentrnlen  her- 
girstellt  wuttlen,  die  nur  znm  kleinen  Th.  :l 
nusgcnutzt  sind  und  in  ahsehbarar  Zeit  sich 
eincr  besseren  Wirthsehnftlichkeil  nieht  zu 
erfreuen  haben  werden,  wahrend  in  ersterem 
Falle  die  Ausdehnungsfiibigkcit  durch  nn 
riehtigc  Wahl  dcr  GrundstOcke,  die,  mei-t 
inmitten  d.-rSWdte  gelegcn,  nirht  allzngross 
austi.-lnn,  stark  b.-eiutiilchligt  wnrde.  In 
solehen  Fallen  kommt  man  ans  den  Er- 
w.-iterungs-  und  Umbauton  nieht  hcrans, 
und  schlicBsltch  muss,  wenn  die  Verhriltni«se 
fUrhoehgi-*pannt«n  Strom  mitUnter»totion.-n 
in  B.-zug  auf  die  vorhandene  maschinelle 
Kinrichtung  nicht  glliistlg  licgen.  zum  Bauo 
clner  zweiten  (Yntrale  gegrifTen  wcrden. 

Grossen  Schwierigkeiten  begegnet  die 
Aufstellung  des  Fahrplanes  und  damit  die 
wii-tbsuhtifllieh  gilastige  Ausgestaltung  d«  r 
Ccntrule  tlbcrall,  wo  man  eine  YVrkehrs- 
moglielikeit  .-mi  neu  scbaff.-n  will.  Die* 
trifft  besonder*  filr  Bergbalinen  und  die 
jenigen  Bahnen  zu,  wclchc  dcm  AasHng;- 
verkebr  dicnen.  IJier  muss  der  projcktiren.lt- 
Ingenieur  eln  besond.-rs  feines  GefUhl  far 
die  richtige  Aiipassung  des  Vorkchrs  an  die 
verschicdenon  Jahr.-szeiteu  hah.-n. 

Wle  nun  die»c  V.-rhidtnisse  auch  licgen 
nievgen,  jedenfalls  tritt  das  Stroben  naeh 
grossen  Maschiiicncinhcilen  liberal!  hervor 
und  die  Begrenzung  nach  oben  ist,  wie  er- 
sic htlich,  bereita  sehr  welt  binuUfgeschnben 
word.-ii.  Bel  Glelelistroineentralen  Ist  die 
Grenze  hedingt  durch  die  Ansdehnnng  des 
Bezirk.-s,  der  von  der  Gleiehstromspannung 
vcrsorgt  wcrden  kann.  Man  hat  aber  mil 
lttleksiclit  auf  die  Kone.entrirung  der  Strom- 
erzengung,  namcnllich  in  Amerlka,  Gleich- 
stromecntralcn  mit  gewaltigen  Einheiten 
unier  Zulassung  betrficbtliehen  Spannntig* 
abfalles  in  den  Fecdeni  eingeriehtet.  Es  sei 
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hh-r  nur  an  die  Genera toren  der  Boston 
Elevated  Kailway  crinncrt.    Diese  sind  hU 
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(ompomuldynatnos  gebaut  ujni  habcn,  wiu 
..bun  orwJlhnt,  eine  Leistung  v.m  271)0  KW. 

Es  mogc  hicr  noeh  c  hin  Tahelle  von 
l>ii\VM.n  1'latz  Undent,  ill  welch.r  uber  Zuh) 
und  Groaso  der  Kinheiten  souk  Uh.r  die 
Kes.Tie  Vorschlttge  gemacht  tvordcn: 
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Die*«-  Zahlcu  griiuilen  sicli  wohl  in  dor 
llauptsaclie  auf  die  Erfnhruiigcn  hii»  am.-rl- 
kanisehen  Bahnccntralen. 

Man  wird  sieh  Much  die  Fragu  vorzu- 
legen  habon,  oh  es  zweckmasstger  is",  nur 
gl.-lch  grusse  Einheiten  aufzustellon  oder 
versehiedene  Masi-hirieugrOssen  einzufubrcn. 
Filr  das  letztcre  Vorgeheu  sprirht  die 
Moglichkeit  einer  bess.reu  AusnOtzung  dcr 
Mascuiucn  wfihrend  der  einz.'liien  Hetrkb* 
pcrioden.  Man  wird  z.  U.  wahrend  der 
Stunden  schwacher  Belastung  cine  klelncrc 
Masehine  in  Bctrieb  nehmen  und  fUr  diese 
elncn  gan*tlgercn  Bclastuugsfaktor  erhalten 
als  fur  fine  schwaeh  helastete  grossere 
Muschlne.  Diese  Friigc  hat  glcichfalls  sehr 
versehiedene  Losungen  gefunden  and  eine 
allgcincinc  Kegel  wird  sieh  nieht  aufstelku 
hissen.  Man  wird  aber  immerhiu  die  Heob- 
a.-htung  uiachen  kftnncn,  d'iss  neuerdings 
das  Bestrcbcn  nachglcich  grossen  Kinheiten 
vorwiegt.  Ansschlaggebend  hici-fOr  l*t  die 
Thatsachc,  dass  gro.nso  Einheiten  aueh  bei 
geriug.-r  Leistung  cincn  vcrhaltnissmjk-isig 
gutcu  Wirkungsgrad  aufweison  un.1  das* 
sic  v«.r  Allem  cine  hohe  Sicherheit  gewflhren, 
ein  Umstand,  der  bei  Bahnccntralen  stark 
ins  (iowirhl  t'Jlllt. 

Diese  KrwBgungeii  ftthren  zur  Bctrach- 
tnng  des  YerliAltnisses  zw|»chen  Dunipf- 
mas.hliic  und  Dynamo. 

Verhaltuis*  zwlsehen  Dampfmaaehiue 
und  Dynamo. 

Man  trilft  versehiedene  Grossenv.-r- 
haltnlssc  zwischen  Dampf  and  Dynamo- 
masehine  an,  und  zwar  insbesondcre  in 
Bezug  auf  die  U.berlaslungsfahigkcit,  die 
bei  Bahnccntralen  bckanntlich  cine  hervor- 
ragende  Kolle  spielt. 

Die  tleberlastung  der  Dampfmasehine 
bi»  zur  au^semen  Mr.glk-hk.-lt  « ird  im  AU- 
gem.-inen  einen  Nachthei)  for  .lie  Maschlne 
setb*t  nicht  im  Gcfolge  haben.  L.  diglkh 
der  Wirknngsgrad  untl  die  LnfO.  ere  w  crden 
sieh  Versehlcehturii.  Ala  ihre  norniale 
Leistung  wird  diejenige  bei  gttnsiigetcr 
Fllllling  angegeben.  Hci  der  Dynamo 
ma^chine  i*t  die  Grenze  d«r  Uebcrliuitung 
<lureh  die  Krhitzang,  die  Funkengrenzo  bzw, 
die  Ankerrttekwirkung  bedingt. 

Da»  idenle  Gros«etivcrli;iltni^n  der  An- 
trlcbsinasehine  zum  Generator  1st  dasjenige, 
bei  wclchem  beidc  ihro  grosnie  Oekonomio 
bei  der  gleiehen  LeiHtung  ergebeu  und  die 
Belasiiing  prnktisch  konstant  auf  dics.-m 
Pnnkte  gehaltcn  warden  kann. 

Die  Betrieb&bedinguiigvn  der  Bahn- 
eentralon  filhren  jednch  zu  andircn  Kr- 
wagungen.  Die  MiiKchineu  sind  hicr, 
nauicntiich  bei  kleiueren  Anlagen,  ausser- 
ordentliehem  Weehsel  der  Itelastung  aus- 
gesetzl.  Man  wird  nttii  den  Betrieb  so 
gcstnlten,  dass  die  Belastnngsspitzen  nichl  in 
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genUirlicher  HOhe  Uber  die  zulilssige  lie- 
lastung  <ier  Masehine  hinau>rageu.  Die 
mittlere  Leistung  wird  daher  nicht  mit  der 
m.rmalen  zuoamini'iifidleu  ttUrfun,  snndern 
unt.  r  diuser  bleih.-n.  Die  Thmsaelie  nun, 
daas  die  Dampfmaschine  cine  Ucherlastung 
besser  .  rtrlkgt,  als  <lie  zugehorige  Dynamo, 
fdbrt  dnzu,  die  crstcro  kleinor  zu  wiihlen 
aU  die  letztere,  d.  h.  den  gtinstigstcn 
Wirkungsgrad  der  Damprmasehlne  mehr 
der  mittleren  Bohistung  zu  n>lhern.  F(lr 
dieses  Vorg«-h«-n  »prleht  fcnier  der  tlm- 
Ktand,  da^s  eine  Dynamo  bei  gering.-r,  z.  B. 
halber  Bela»tang  ohne  wesontlieh  Belileeh- 
teren  Wirkungagrad  betrlebeu  warden  kann, 
als  bei  normaler  Last.  Kine  Dampfma»ehine 
dagegen  wird  mil  abnehmender  Leistung 
nicht  nur  in  Bezug  auf  Daropfverbraueh 
ungflnstiger  wirken,  es  wird  audi  daa  Ver- 
haltniiis  der  Keibniigsrirln  it  zur  Leistung 
vet>chlechtert,  denn  diese  bleibt  zwisehen 
Leerlauf  und  vollcr  Belaatung  nahezu  k.m- 
stant. 

(ScMum  folgt.) 


Welcher  Durchhang 
Fraileitungen  aus 
gegebon  warden? 
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I'eber  dieses  Thema  ist  bcreils  mehr- 
faeh  ge&elirieben  worden.  J.-doeh  *lnd  die 
in  den  betreffenden  Arbeiten  gemachlen 
Angaben  far  die  Praxis  wohl  wenlg  braueh- 
bar,  denn  den  WitterungseinriiUsen  ist  bcl 
Woitem  nieht  die  B.  aehtUJ.g  gewidmet  wor- 
den, wclihc  nothwe.ndig  ware. 

Die  ersten  vollkommcnen  Angaben 
machte  llcrzug.')  An  diese  Au^fUhrangen 
will  ich  mieh  in  Kolgendem  unlelim  n.  Die 
nngegebenon  Formeln  und  Werthe  Hind  zum 
Thcil  diesef  Arbeit  entnommcn  und  far  den 
speciellen  Fall  umgewandelt 

llerzng  giebl  cine  Tabcllo  an,  welehe 
die  Abbangigkeit  des  Durebhanges  von  der 
Spain. weit.'  und  dor  Temperatur  dar»tellt. 

Din  l'raxis  hat  gulehrt.  dass  diese  Ta- 
bclle  den  Durehhang  in  alien  Fallen  zu  ge- 
ring  angiebt.  Wenn  man  den  Draht  in 
niliiger  I -uft  and  ohnc  Belastuug  dureh 
FremdkOrper  annimmt ,  so  ergiebt  sieh 
nach  llerzog  die  ypecilUchc  Materialspan- 
nang  far  einen  Draht  von  10  i|miu  Qucr- 
sehnitt  und  bei  einer  S[>annweit<>  von  40  m 
bei  -  20"  C  zu 


S'.G 
p~  S  d.q 


40.40.0,144 
8. 0U4.lt>  ~4 


Diese  Spannung  wird  fast  allgomein  als 
die  hf.ehst  zulilssige  Iftr  Weiehkupfer  he- 
zeichnet.  Sle  wild  jodoeh  weit  U).ei>ehritten. 
wenn  man  die  B.  lastung  durch  Win.ldruek, 
Kis  und  Sehnce  beriicksiehtigt.  Algdann 
betrUgt  die  Belastung  pro  1  m  Ulnge  etwa 
03  kg,  wie  weitor  union  gezeigt  warden 
wird.  und  e»  wird 

40.40,03 
P=  *  d.9  -   8.0,44.  lo~86  k* 

was  unbedlngt  als  unzulttssig  bezelehnet 
werden  muss. 

Wenn  nun  gar  das  bctrcflendc  Gestiinge 
unter  der  Annnhme  einer  maximalen  Kraft 
von  4  kg  pro  1  t|ium  uud.  wio  es  leider 
iiftcr  geschieht.  mit  nur  3,'i  faeher  Sicherheit 
gegen  Hnieh  berechnet  ist,  so  kann  bcim 
Rintreten  der  Belastung  von  8,6  kg  pro 
1  i)mm  die  Spannung  in  den  Kisenkonstruk- 
tionen  ein  gefilhrlichcs  Muuss  errelchen. 


•I  .UTZ-        8.  or. 


Ks  werden  daher  diese  und  Hhnlieho 
Tubellen  in  der  l'raxis  nicht  benutzt  und 
das  Bpnnnen  nneh  Ang.nmnass  hat  sieh 
allgcmeiu  eiugebiirgcrt.1; 

llierbol  aber  wird  cine  llaupwrbeit  dem 
Monteur  uberlassen,  der  nicht  in  der  Lag.? 
ist,  die  Giite  seiner  Arbeit  genUgetid  zu 
priifen. 

leh  steho  auf  dem  Standpunkte,  dass 
man  den  Ausfahrcnden  .h  rartlgcr  Arbeiten 
nicbt  dcshnlb  ohne  brauehbare  Mittel  zur 
riehtigen  Buurtheilung  seiner  Lcistungen 
lasscu  darf.  well  man  uiehi  in  der  Lage  i*t, 
alle  Ritdlusse  mathemalisch  genau  zu  be- 
handcln. 

In  Folgendetn  gollen  der  Praxis  wenig- 
stens  NaheningHwerthe  gegeben  werden, 
welcbc  in  ihrer  /iuisammenstclluug  dem 
Monteur  ein  brauehbnres  Werkzeug,  dem 
Baah  iteiiden  ein  hc(|uemcs  Mittel  zur  Kon- 
trole  sein  ddrftun. 

Grundlegend  far  die  Hereehnung  d<-s 
riehtigen  Durchhanges  ist  dio  Kenntuiss  d>T 
Belastuug  des  Drnhiejf  pro  1  m  der  Lunge. 
\Wdcr  Sel.nee  und  Kivbelastung,  uoch 
Winddmek  sind  proportional  dem  Qaer- 
sehultt.  Es  1st  daher  nothwendig,  den 
Querschnitt  in  Bctrneht  zu  zioheu,  whs  big' 
her  nieht  geschah.  Man  hat  auch  femer 
zwitctten  inaivsivem  nnd  verscilt<?m  Druht 
zu  unterscheiden.  Die  folgendcn  Betraeh- 
tungen  sind  duhcr  for  die  ttbliehen  Quer- 
sehnitte  angestellt,  und  zwar  fdr  masslven 
Draht  von  (i,  10,  16,  26  <|tnm  und  fUr  ver- 
seilteu  Draht  von  3T>.  50,  70,  90  .pnm 

Die  Belnstung  mit  Sehnce  wird  keinc 
bodcutonde  sein,  da  clu  heftlg.  r  hinzutretcn- 
der  Wind  die  DrHhte  von  ihrer  Last  be- 
frei.  n  wird.  Anders  mit  der  Rlsbelastung. 
Hicnlureh  wird  dem  Winde  noch  cine 
grossere  Angriffsstlache  gcbotcn. 


Fil.  28 

Ich  habe  eine  maximalc  Elsbildnng 
beobaehtet.  wie  sie  Fig,  28  /.eigt.  sodass  ein 
Zuschlag  vun  I07„  fflr  den  maasiven  un.l 
15»/,  fur  den  vcrs.-lll.  n  Draht  ausroichen 
dtlrftc,  um  diese  Belastuug  zu  boracksieh- 
tigen. 

Nieht  s..  einfach  ist  der  Winddmek  ab- 
gethan.  Eiuwandsfreie  Angaben  bcsleheu 
daraber  noch  nieht.  Aueh  au  diescr  Siello 
konncn  neue  Angaben  Uber  Hfthe  undWir 
kungsiveise  dcsselben  nicht  gem.icht  wer- 
den. Es  seion  daher  100  kg  pro  I  <|tn  senk- 
reeht  gctroffeuer  Flflehn  eines  KrcUcylin- 
ders  angenommen.'-')  Abwcichend  von  der 
Haukonstruktionslebrc  sei  der  Wind  in  hori- 
zontaier  Kiehtung  wirkend  gcdacht. 


r\t.  »■ 

Els  setzen  sieh  nun  die  Kraft e  W  und 
(7  +  6  zur  Hesultirend.  n  li'  tr^ig^))  zusam- 
men.  die.  wenn  sie  fur  den  Durehhang  voll 
zur  Wirkaamkeit  koinmcn  sollte.  In  der 
Kbcne  des  durchhangenden  Drahtes  liegen 
mU-ste. 

Dazu  ware  orl'orderllch,  dass  der  Draht 
um  die  Strecke  a  (Fig.  30)  anspendelt.  Nach 
meinen  4)eobachtungon  betrug  die  Streeke  a 
jedoeh  im  Mittel  nur  0,2  m,  sodass  fUr  den 


»ch  Ucrlaii  .KTZ*  199T,  B.  2»1. 
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Durcbhaug  nur  die  Koinponenle  A'  (Fig.  31) 
in  Frage  kommi. 

Fttr  die  verscbiedcuen  yucrselinilU  ist 
R  auf  <li.  s.  m  VV.ge  errnitieU  und  in  Th 
belle  I  zusammeugeatelll  worden. 


fit  m. 


T  i  b  o  I  1  e  2 
DweblMBCa 


Iiitigcnveruiluderung  eln.  wclehe  wlcdi  r 
den  Purehhang  d  anf  d'  und  die  IJtngc  I 
uuf  V  vcrmiudert.   Nun  ist 


•JM,  ,, 

6 
10 
16 

M 
■ 

7(1 


3D  m      *  ■       *i  ■      46  I 


I 


tweo 

0,4111 
n  Ml 
0,3  4-.* 
0,318 
ii,  .li- 
1 oji*  1 
o.l'7J 


<VKNl 

eyw 

0,480 
0,4-"'7 
0,44ft 
0.4IH 


npvt  o,2*i 
n.Hio  ijooo 

0,7'JO 
0,612 
O.H24 
0,004 
i  l.ftttfl 
OJMD 


0.1M7 
O.sm 

0,790 
0,7  d 
0,706 


i,aa> 

1,1*0 

l,IW 
1,012 
1,014 
1,010 
0,940 
1 !,'.«  4 


uvio 
i.imi 

UM 

i  ,-/  .i  i 
1,160 

1,100 


Dicse  Tabelb 
hi'outzt  werden. 
Fremd  bei  astun  g 

Loft  gespamu, 

werden  muss,  wr 


'  kann  Jedoch  norh  nielii 
Die  Prahte  werden  ohne 
mid  nieist  bei  ruhigerer 
ndan  nuiHrlist  erniltteii 
Ichen  Durchhnng  der  Uraht 


nackt  in  ruhiger  t.uft  haben  muss,  diunii  in 
ihm  bei  maximaler  Uola>tung  die  Material- 
•<pantiung  dn*  zulilssige  Maa»i»  nlebl  tiber 
■ehraitet. 


$*.Q> 
Up*.? 


Ist  /.  die  gpccilischo  Dehnung  far  I  kg  Span 
nungsflndcrting  pro  I  i|mm,  so  ist  aueh 


U  =  L{\-X(P-p')\ 


und 


,S+  24  -,V+  24  W 

—  LX(p  —  p  li 
setzt  man  /„  annflherd  =     so  »ird 

«».G*         5*  .  ft* 
24.p-»  V 
odftr 

ft 
p 


Illinois  IAksI  sieh  p'  und  s<imit  aueh  d' 

nrmittehi.  Piese  Wetibe  sind  Jedoch  dchr 


10 

16 
X> 
x. 
M 
70 


Nach  der  Formel 


L 

Ike  pro  1  ml 

0,14 

0,21 
0.H 

m 

0,f.7 
0,Hi 
1,04 


is 


.*»  ft 

8.  p.  9 


sind  dl 
worden 


Werlbe  der  Tabrlle  2  bereeliin't 
p  wurdf  dabei  zu  4  kg  angenom- 
men.  Die  Durelibilngi'  K«lton  aUo  hei  einrr 
Temporntur  von  -  ■>»»  C. 


PI*.  !W 


Hui  uiaximaler  Belnstung  ist  die  Llflgic 
dfH  Prahtes 

Si  H> 


L  =  S  4 


sinkt  ji  tzt  auf  O,  so  sinkt  aueb  p  auf  p' 
uud  da  das  Material  ela.>tisch  ist,  tritt  eine 


abhangig  von  der  Spannw.-ite  und  vom 
Querschnitt,  s<idass  man  fQr  jeden  <^U<r 
idmitl  eine  bewmdere  Tahille  b.  «stz. » 
mlisste. 

ITm  den  Geiirauch  nieht  zu  ei>eliwer«» 
sind  bei  Aufslellung  der  Tafeln  Fig.  H2  bis  36 
Fclilcr  mit  in  K.mf  genommeu  worden.  da 
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ca.  3,5  %  he  trflffen,  tnit  Ausnnhme  des  Prabte* 
von  6  ( |  in  in  Quorschnitt,  hicr  bctragcn  die 
Fchler  in  Pinio  n  Filllpn  ca.  7>5,/<1.  Dadnreii 
wunle  crrdcht,  dnss  man  sum  H  nnr  5  Taldn 
braucht,  und  zwar  fiir  o"  ninl  10,  fur  1(5,  fUr 
25  und  35,  far  BO  und  To  und  fur  96  iinim. 

In  dlescii  Tabellen  is!  die  Aendemng 
des  Durchhanges  mil  dor  Temperattir  bc- 
rucksichtigl.  Es  u'urdc  in  dor  vim  Herzog 
(iiigcgebeneii  Weiac  die  Tcrupcralur  or 
niittdt  niich 

_   B.d,'       If  &       S*.?  l.p' 
Hierin  bedeutet: 

t  Tempentlur  von  —  2D»  0  uls  Nalipnnkt 

gcrcchnet, 
«•«  Durchliaug  b.-i  dcr  Teiuperotur  t, 
«  Ausddinungskoefnciciit  durch  Wttrmo 

=  0.MW017. 


X  u  ic  uben  = 


1 


100U0  • 

?  (Jewicht   vim   I  ni  Kupfcrdraht  von 
1  (|iinn  Querachtiitt  =  0,000  kg. 

Hieriu  nimmt  p'  die  frilher  durch  Fur- 
tud  (1)  erroitteltcn  Werthe  an. 

Allcrdinga  veilangen  audi  dicse  Ta- 
bellen siniigetuasse  Anwciidung.  Man  wird 
z.  B.  alien  Prahtcn  an  ein  und  dtmselhcn 
GestAnge  ohne  Kucknieht  anf  den  Quer 
admit!  don  glcichen  Darchbang  when.  Man 
wfthlt  nm  besten  den  des  achwAchcrcn  (^uer- 
schiuttes. 

Hiorbei  wird  cs  sich  empfohlen,  den  Ab 
-tnnd  der  Drahte  von  einiitulpi  von  350  in  in 
uic  Qblich  auf  400  mm  zu  erhohon.  Sind 
vide  i>tOrkcrc  Qnerschnittc  mit  schwAchcrcn 
zusammen  verl.gt,  so  wird  dunn  die  mnxi 
male  Bcla-tung  von  I  kg  pro  1  <[inin  nicht 
crreidit  werden,  weil  die  starkrn  l»uer- 
-dmlttc  schlafler  gespannt  sind.  ids  sic 
batten  sein  k.'lnncn.  Uni<  r  Umstandcn  cr 
tfiebi  sich  hicrnn*  duo  Krsp.-iriilss  mi  Mustcn- 
niatcrial,  die  mainhmnl  wc-eniliih  wird. 

Man  kanii  ulntann  l.eiiungcn,  welchc 
durch  Hauser  and  BAume  gngeu  .lcn  Wind 
gc-ihlitzt  H-erdou,  im  Allgenioiiicn  stmlTcr 
»pmmcn.  Hicr  wild  es  sich  nher  meist  am 
i-olirto.  DrAliic  handdn,  far  die  dann  durch 
V.-niacbl.1ssigunpr  einigir  Kchlcr  wietlcrnm 
di.  selbi-n  Tubellcn  benutu  worden  konncn. 

Dagcgcn  wird  man  fur  Ldtungen  an 
Scekush-n  odcr  an  gauz  benmders  cxpo- 
nirtcn  Scellcn  cntweder  den  Mnbtcnnlismnd 
-dir  gcring  wnhlen  oiler  zn  dem  ermittdt.-n 
Durehhnng  nocli  einen  7.u-ehbig  inachcn 
mQssen. 

Im  Allgcincinen  jedoch  wird  dnn  Aon- 
fdhremlcn  von  Leiltingsanlagcn  dicker  Finger- 
zcig  willkommnn  .seln,  woicher  ihtu 
l>i<'t<  t,  al-j  rohe  Sehlluung. 
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si'tzt  von  <;.  Siebert.  Mit  40  Abb.  r2H  S.  Hv. 
Brauiisi-bwelg.  VlewegiSohn. 


Monograpblen  iibcr  angewaudte  Elek- 
trocTiemle.  I.  Band.  Die  Rlektrolvae  dea 
Wassers,  Hire  Durchfiilirung  und  Anwenduujr. 
Vou  Viktor  Engelhardt.  I IH  S.  8*.  Mit 
OoFiguren  und  15  Tabetlcn  im  Text.  Tlallc  aS. 
Ifloa.   W.  Knapp.    Prela  5  M. 

Srbaltungsbueb  fur  Sch  wacbstrouiau- 
lagcn.  (01  Kchaltungs-  und  Stromverlauf<<- 
skiwcii  init  orUutenidein  Text  flir  H.iustcle- 
grnpben-  und  Signalanlagen,  Femsprcchan- 
lagpn,  Wasserstands-,  Sirherheita-  und  Feuer- 
inelder,  Kontrollaulageii,  eluktrische  Uliren 
und  Klcmentbeleiichtiing.  Nobst  elnein  An- 
hang  mit  Tahellen.  Zuaamiuengcstelll  von 
Max  Lindner,  KIcktroteehulkiT.  Leipzig IOT2. 
Veriag  von  Hacbmelater  4  Thai.  Preis 
gcb.  I,tw  M. 

Kleklrische  Starkslroin  -  Techuik.  Kinc 
leichtfasslii'he  Daratellung  aU  Lelirbuch  fiir 
Monteure,  Tcchniker,  InstallatiMirc,  Mecba- 
nlker.  Srlilosser  und  die  iliilfsarbeiter  In 
der  FJektrotei-hnlk,  sowic  fur  Lalen.  Vou 
K.  liosenberg,  Oberingenleiir.  ano  S.  in  n" 
Mit  -2*4  Abbildungeii.  I.elpsig  lim.  Oskar 
Leincr.   Preis  7  M. 

Fortuities  et  tables  pour  Ie  caleul  des 
conducteurs  aAricns.  Par  F.  Lnppe.  ln- 
genieiir  des  Arts  ct  Manufacture*.  104  S.  in  H". 
Paris  istri   E.  Bernard  el  t  ic 

Dcr  Anichluss  dea  Deulsclien  Keirhes 
an  die  Internationale  Union  fllr  ge- 
werblichcn  llcrhtsscliutg.  In  F.inselrlar- 
stclliuigeii  von  Dr.  Kichard  Alexander  Katz, 
Dr  Rlrhard  Lau,  Dr  Albert  Osterricth, 
Dr.  Martin  Waasermann.  I'JH  S.  8°.  Berlin 
liloa.    Karl  Heymann's  Verlag.    Prcis  3  M. 


KLEINERE  MITTHEILUN6EN. 


Kunkenlelegraphie.  Mareoni  liielt  am 
Vi.  .Iiini  einen  \  ortrag  vor  der  Itoyal  Institution 
in  lyondon.  In  dem  er  rJinigca  uber  die  Kin- 
richtung  seiner  transatlantlschcn  .Sutionen  in 
Poldhii  und  Neu-Fundland  mitthcilte.  In  l'oldhu 
lii-stanil  dan  sendeudc  System  aus  4n  senk- 
rcchten  Drllhtcn  von  U5  m  LAnge,  im  Alistund 
von  ie  I  in;  die  Betriebsspauuiing,  mit  der  en 
geladen  nurdc,  reicbte  au^,  uin  so  em  langc 
Fiinkcn  in  der  I.ufi  zu  erzeugen.  In  Neu- 
Fundland  wurde  ein  iao  cm  langer  Draht  von 
eineiii  Drai  beri  oiler  Itidlon  emporgetragen;  en 
inaohte  grossc  Schwierigkelt,  bid  den  weehseln- 
den  Uewegungen  des  Drahtes  die  Abstiiiunung 
aiifrechl  zu  erballeii.  llemerkenswerth  scbeint 
die  Bcobarlitung,  daas  die  Tragweite  der 
Fuiikciilelcgraphie  bei  Nacht  grosser  ist.  al* 
bid  Tajre.  Marconi  sdircibt  dies  dcr  ent- 
ladenden  Wlrkiing  dcr  Soiiueiistrahlcn  auf  den 
Sciidedraht  an.  Fiir  die  ueue  Station  in  Canada 
beabsichtigt  Marconi  elnen  Sender  zu  uiiblen, 
der  aus  zwel  coaxialen  Loiterti  bestebt.  Die 
beiden  I^elter  werilcn  durch  die  sekundftre 
Spule  elncs  'I'runsformators  verhunden.  desseu 
iirimllrc  Spnlc  i in  Flasclicnkrcia  (Schwiuguugi>- 
kreis)  licgt;  der  liinere  Lcitcr  ist  geerdel.  Das 
wichtlgale  Krj^ebnias  der  ueueren  Arbeiten 
Marconi's  oeheint  ein  neuer  Kmpfttn^er  fllr 
elektri^che  Strahlcu  zu  seln,  der  empflndllcher 
scin  soli  als  der  Fritter.  Nach  dem  Hericlit  in 
.Kngliieering*,  dem  auch  da*  Vorstebende  ent- 
iioinmen  1st,  bestchl  dor  uiagiieliM'hc  1'iuipfAnger 
an*  eincra  iiufeisen  -  Stalihiiiignct  und  elnein 
halbkreisformlg  gebogi.nen  Anker  aus  einem 
KKendrahlbliudel,  wclchos  elne  Itenickelung 
tr»gl  und  in  seiner  Mitte  von  einer  tiaclien 
Spule  iimgebcu  i>.t.  Der  HufeiKeiiniagnet  drelil 
sich  langHam  utn  seine  Aehse,  unterwirfl  also 
-einen  feststebenden  Anker  furtwHlirendcn 
Wec.lujcln  dcr  Magnetir'irung.  Dabcl  bleibl  be- 
kanntlirh  infolgo  der  Hysteresis  der  Magnoti*- 
inus  deB  Ankers  bliiter  dcr  magnelisirenden 
Kraft  auritck.  Die  B.  » ickelung  des  Anker- 
ist  mil  dem  KmpfaDgsdralit  veHmudeii,  Klwa 
ankotninende  eleklrl-i-lie  H'ellcn  vcrniebten 
den  hystoreti-rhen  I'elierschus-  den  Slagneti- 
nius,  veriirsaebeii  also  eine  pli»tzliche  Aende- 
rung  des  letzlcren.  und  dlese  wird  tn  einem 
Tclephon  vernoiiimcn,  das  mit  der  crnahutcn 
Suulc  verhunden  1st,  wclehe  den  Anker  nm- 
glebt.  Mel  einer  xwcitcu  Anordnung  wcrrleu 
(lie  zu  magneti-irenden  Kiseiidrilhle  in  Form 
einen  cndloBcu  liandes  Uber  zwei  Rolleu  ge 
fiibrt  und  von  einem  krltftigen  Staliliuagnet 
iiiagueti-irt.  Hie  Spule,  welrbe  mit  dem 
F.iniifaiigMlrnlit  verhunden  ist,  umgiebl  den 
Draht  und  wird  selh-t  von  der  zuiu  Telcphnn 
geschalleti'ii  Spule  uiiigi'bcii,  Die  bl>her  er- 
alelie  fie-ncilM  indigkeit  betrH^t  ;t6  W'nrtc  in  der 
Minute;  Marconi  liotti  aher  aul'  inelin  re  Hun- 
dcrt  zu  koinraen. 
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Telephonie. 


Fprnsjirpchwespn  dpr  Sclitt'plz  im  Jahre  1901  ■ 

Wie  der'tVlpgratiimverkehr  (vgl.  .ETZ"  S.  575)  so 
iat  iimcIi  dor  hertisprediverkphr  im  Jahre  KKH  writ 
hintcr  den  Krwartnngeu  ziiruckgpblipben.  Die 
Vcrinehrung  drr  Lokalgf  BprAehe  hat  nur  WW " ,» 
der  Stadt-  in  Stadtgrspradie  nur  r»,ia  "  ,>  (gpgen- 
uImt  B  i,  mid  <s7  'it  Im  Vor  jahre)  bctrugpn. 
Aurh  dip  Zahl  der  Sprpdistellen  hat  nlcht  in 
dt'iii  prwarietpn  I'mfangp  xugpnoinmpn.  Ohwnhl 

toah  Met  die  ■Jbmaeln*  ungunstigp  (ieschnfwi- 

lagp  nil  ht  ohne  RinllusB  (febllehen  aein  diirftc, 
so  kann  ilodi  aus  der  von  Jahr  zu  .lahr  zu- 
nehmetidcii  Vertninderung  dpr  neu  beilretenden 
Ahimncntcn  der  SchluM  :iuf  nahczu  vollstandigc 
Ssttigung  der  Bchweiaerieehen  Teleplmnuetze 
gpxogpn  werden.  Das  rinancielle  F.rgebnlsa  hat 
dalur  nlcht  liolrio.lljtt.    Ka  betrugen 

I'M)  l!MI 
Frra.  P>i* 
dip  Kinnahtupn   .  « 22!>  !«7,87  SfiMlllJJt 

.  Awgakea..  .  7  ii;.2nr>,7i»  7w.12trr.1-j 

das  Pasaivaaldo  .      KK.8IM2  IMalWkrW 

Das  ungiliiBtige  Ergehnisa  fur  1!«>I  ist 
nainpntlidi  auT  die  Krhiihung  der  Ainnrtisatinns- 
uuotc  dps  Daukonios  utn  557  '.«.■>,•>"  Frea.  aus 
dcr  Herstpllung  zahlrei.  her  neuer  Kahpl- 
anlagpti  xurttckziifilhreii. 

Die  Zahl  der  Telpphunnclxe  helrug  Knda  I1KH 
H24  {+  «)  mit  Xi'Jrf  Ann  hlusgcn  (+  222"),  die 
Lunge  dcr  Llnlen  14 "!»>,<'.  km  +  5l.Hj*  km;, 
dcr  Leitungen  loberirdisehe  itml  uulcrlrdlschei 
l-«-,;M2,'»  kin  H-25  ITTwtikm).  Darunter  Lcfanden 
illrli  111  Mil  kin  uuterlrdische  Leitungen,  Kine 
li.inlirh  ri'iif  Baiithtttlgkolt  bat  lu  di'r  SchaiTung 
neuer  Stadt-  zu  Stadtvcrbindungen  gcwaltet; 
In  clem  BpriehtBjahre  Hind  rmid  7i<0  km  soldier 
Leitungen  gezogen  wnrden.  An  Appsralen 
wan-n  vnritanden  44  2n:i  Sprpchapparate  (-  24412) 
mid  Utn  I'liischalter  in  den  i»7  IVntr.il-  mid 
limadtartegtatioiicn  i+  21 1.  Dag  Personal  hp- 
Ktand  ana  flr.2  Kilpfen  utigereehnet  die  Beamten 
der  t'piitraUorwiillusar  . 

Has  tinancielle  F.rgehnlsg  wird  lin  Kiiixcluen 
diirdi  n.idigtchenc|p  Zahlcn  belcuchtet. 

A.   Elnnahmen,  I'm 
A  honncnienta- 


fiir  Kinxplge- 


2  l!«i>74.24l 


1.  Telcphon  - 

gchiihren 
II.  tiehuhren 

S|.rH<  he   2H12M3, 

III,  licitrilgc  v«n  (Jempinden 

nnd  Primten   It»:w,ir> 

IV.  tnventarvermehrniig  .  .  fltStlHVVai 
V.    Wr».bi,'d.-..e»  .....  2HKi-2.i.l 

SuinniP  A    .  i"..V.U;Sll,2:"i 

B.   AuK^alu-n.  Frc 

(ichiiltrriind Vi-rjriUiin)ri'ii  I  xni<*t<xi 

Kidsc-  uml  Biircaukoatrn  1VI.-i47,<«" 

nebiltillchkeiti'n    .   .    .   .  H»>7%.2t> 
Bail  mid  I  ntPrli.iltiuiR  dor 
l.inien  mai  h  Abaujf  di-n 

Baiikontom   !lw2lMii,iH 

Apparale   I4IT4>15|M 

KureaugerllaX',  Ttravohto- 

SmM   I2  442j»7 

Vvniamng   7t>i  7ti!Uft 

Ainiirtisatluii     dia  Hau- 

ItMlM   .    .   >lt»U»,W 

Kunima  B  .  7  *'M  2417,12 

Dagegen  Surnnia  A   .  0560311,2a 

SM2«55,h!l 
I'f. 


II. 
Ill 

IV. 


V. 
VI. 

VII. 
VIII 


Mithin  ZllMoUM 


KIpktriM'hp  Ti  cidolri  anf  dpmT«'llow-Kiinnl 

Auf  da.t  I'rpi^ati^wphri'llM^n  xur  Krlatigiin^  v  «»ti  Kut 
»urfi-iifuri,li-ktri><'licn.Svbi(r«iis:.-iiird1iii  IVItuw 
i^«I{jm,'l1W2S.7|iaiiidavianitiirl.nl»iirrii'in 
gl!C;angea.  IH«'  WWgip.whrii'ln-nvn  1'n  i-p  war«'ii 
■'In  I'rfi.i  xii  frail  M,  pin  smidtpr  I'rpln  211  ii««>  M 
und  pin  drittpr  l'rpi»  zu  2t»»i  M.  Aii*»prdein 
uurdpii  dpr  'IVItowkanal  H.iuk<.iiiuii-~i<m  zur 
Vprfii^iinn  (fi^ipllt  xueiinal  jp  liaa"  M  ziitn  An- 
kSttfvon  vU'liPii  Kni»  iirfi  ti,  wpIcIms  luniprkinf- 
wprthp  KinK'lhpitpn  piithaltPii,  abpr  an«  irjrpitd 
pIiipiii  Orundp  kpincn  I'rci*  prhaltpn  konntOD 
hip  Kntwilrfp  Ntud  von  pnipr  /.u  dfW  Zwei'kp 
piniTPiiPtztpn  Knniini-.»ioii  studirt  wordi'ii  und 
aut  t.rund  ilp«  Ki>mmisi>ionibpri<'hlPi>  hat  dip 
Trltowkanal  -  Baukoiuiiila>inn  am  2».  Juni  rr 
tidjfpiidpii  ItpwprbiTii  dip  I'rpi^p  zuiTkniuit: 

KrMpr  l'rpi»:  dpin  Kntwurf  mit  dptn  Krnn- 
wort  .Ilavrl-Sprpi  -,  pliicorcii'lit  IN  im  Kiiina 
Sipiiipna  A  Ital.kp  A.-l..,  It.'riin. 

Zwpltpr  l'rpi»:  di-in  Kntwurf  mit  dpui  Kpnn 
wort  .Kaiiall-au*,  plri(fi  r«'tilit  von  dpr  Klok 
irllit.'ll-- A.-t;.  v»rm.  Srluu  kiTt  .V  4'n.  und 
itfl  lngpiilpiirpu  I  pldmann  und  /.pbpl. 


Urittpr  I'rois:  dpm  Kntwurf  mit  deni  Kpnn- 
wnrt  .Kanaltaiiprpl".  einifprflclil  von  dir  Kanal- 

l*ueroi-G4>aelUchafl  m.  i>.  ft,  Kiel. 

Angpkauft  wurdt  ii  dip  Kntwiirfe  mit  dpn 
KpiinwortPn:  .(ipliaul  wlrd  pr  dorh"  und  .Oer- 
niania".  In-r  pmtan  ItMnml  vim  Hprrn  Williplin 
Kollpnbprg  in  <  harlnttPnburjf  und  dpr  xwcitp 
von  dpr  Firma  (5anx      <  ".,  Hiidappxt. 

In  dpin  Boriclit  dpr  I'rpiarirhtpr  an  dip 
Tpltowknnni-UauknniiniiBioii  wird  an*driicklk'h 
fpstRp.-tellt,  da*s  dip  droi  prpla);pkrunlnn  Knt- 
wilrfp gpiiail  in  dor  vorirco  hlaifpiii'ii  Form  xur 
AuFfuhrnnE;  nil  ht  jfpi  iirriPt  acinn,  da*«  nit1  abi'r 
fiirdio  Krthcilung  dprl'rpiM>  piupfohlcn  wprdpn, 
»'i>ll  aifi  dip  drpi  rnlativ  liPNti  n  l>pdliiguiigape- 
nlMen  Arlipitpu  hildcn. 

unaschinen,  Transformatoren 
and  Zabehor. 

HrthxtmrnnMilorvB  mil  Ktirzxchlniiaaakor. 

Bpkanntlich  bp-chrflnkpii  dip  inpiston  F.b>ktrici- 
tiu.iwprkp,  wpIcIip  Drebslroui  vprtliPilen,  dp» 
AimcMii»-<  von  MotOTOn  Bllt  kli-inc  Tvppn  von 
nur  wpnijfP"  PfonlpsWrkpn,  wpnu  dpr  .Motor 
cliipn  Kur/Mhluaarotiir  bat.  Fur  LplHtun^Pii 
darubpr  liinaiiM  wird  pin  ^pwipkpltpr  Uninr 
mit  Si  blpifringpii  und  Anla«>«  iib-ratand  vor- 
ppurhrii'bpn.  In  dcr  Zpitachrift  .Klpctrician" 
brinpt  Herr  H.  S.  Mpypr  piiipii  Artiki'i,  In 
wpIcIipiii  i'r  filr  dip  MntorPii  mil  Kiint»elifu«i>- 
rotor  eiat  Larat  bricht,  nnd  die  Vprwpndunir 
aolcbi-r  Motorpn  gritsHPrpr  I.piaiuu|r  audi  bplm 
AniettlnM  an  KlpklrtcitiiUwi-rkp  befiirw nrli  i 
Kr  madil  jipllpiid.  das«  Motnrpu  mit  Knrx- 
schlutiimtor  pinfaebpr  und  -olidor  kon-truirt 
wenlpu  konnpn,  al«  MddiR  mit  Sclili-ifrlngi-n, 
daas  ilia*  Bpdlpiiuug  plnfarhpr  ial,  und  dai*»  ihr 
Wirkuntr*irrad  don  von  Schlptfrinsniiotorpii  ptwaii 
ilbpr-itPigt.  I'm  den  I  ntpriicbipd  zwischpn  dpn 
bpldpn  Pyppn  exppritnpntpll  xu  untpraupliPii, 
hat  it  im  Slator  titHM  und  i|p**plbpii  7^>  I'S- 
MotorN  xwpi  iinlorpn  vpraucht,  dpn  pinpn  mit 
Kunf.clilu-.>»ii-kplunf:  und  don  andpn'u  mit 
PolwWskelMRK  unci  Sdllpirringiu  Dpr  l.nftati- 
Ktand  aiwi»phpn  Kotor  und  Stator  war  ill  bpidpti 
Fallpn  ppnau  iflpich.  IHp  F.rppbniasp  <Ipn  Vpr- 
bupIips  »iinl  In  narhfolcptidprlabpllp  xiisjiiiiiiipii- 
jrc-tdll- 

Kiln-  tic- 
>rhlun-  w.ilii.|i.r 
K"l*>r  HuCur 

F.i>pnvi'rlu«tp  

Stromwftrnip  im  Stator  . 
Kuft-  und  La^'prrPibiinfr 
Strom«.1niiP  m  Kotor  . 
Wirkuiijr»|rrad      boi  ' 
lastung  


lasting    .  . 
LviNtungafaktor 

laatuug  ,  .  .  . 
I.p|-tunpiraktnr  be) 

laBtunir  .  .  .  . 
Maximalo  Keii'tung 
Aiilaiifdrplimoiiipnt 
Anlaiifolroni    .   .  . 


bpi 


Watt 

2;H> 

a-jti 

:M» 

» 

12T» 

27U 

ain 

2rG 

ollbp- 

-   ,  "la 

taa.2 

r  B» 

•  % 

«4.1 

H0.I5 

ollbf 

u,w» 

<V«H 

•r  Bp- 

: 

0,77 

0,754i 
14 

mkg 

4.5 

.    .  A 

114 

96 

•  kR 

G 

IA5 

Nach  <lii-»rn  Miusungpo  i*t  dpr  Kurxspblu8»- 
rotor,  abj{PM>hen  vmii  gro-.-<en  Atilaufelrom, 
frun>tigpr  aU  di-r  ppwirkpllp  Itotor.  Dcr  Nadi 
tbpil  dp<  bohon  AnlauMromc*  tH--t  «idi  abor 
bi'inabp  gain  lichcbpn,  wtmn  man  ein en  Anlaat> 
tranicformator  from  VtirfiuMr  KotaponiMitaf  gp 

uainit)  vernpiidi't.  In  ilii-M-m  Kallo  i^t  dor  von 
dpr  l/pitung  bpim  Anla^-pn  pntnoinuiPiir  Strom 
nnr  uui  15%  gril^or  aU  der  Bi-lrlpbsstroiu  bpi 
Vollbi>la-tung. 

1  Hi  1-  npnp  Fpldniagapt  -  Konsti  .  '  In 

ciupin  Vortrag,  den  S.  K.  II 11  p in- rfa ut h  Iiim 
dpr  Iptxti-n  Vpr»4imiiiliiiig  dpr  "bio  Society  of 
Mpphanii'Jtl,  Klpctrical  and  Slpain  -  Kngin'ppr» 
hiplt.  zcigtP  BT  pino  npnp  MpIIioiIp,  funkpnloup 
Koiiiinutaclon  hci  Uloiclistrommaachinvu  xii  pr- 
rpldipii.  Dip  Mptliodp  bpalplit  clarlu.  daas  dip 
MagiiPlsi  bpiikel.  wpIi-Iip  iIpuhpIIipii  (^i|pr>diuitt 
habpii  wip  dip  Polohprllltahp,  xwi-i  radial  gtpiipnil 
Si-hlitxp  habpii,  dip  in  \'prbindung  atphen  mit 
xwpi  a\inl  gestclltpn  Sphlitacn  aut  dpr  I'olohpr- 
tlsi  bp.  Dpr  Zwpck  dlpHcr  Form  iat,  dim  Suibl 
iiuprst'liiiilt  an  den  I'olspitxpn  so  zu  vprkb'inprn, 
daaa  audi  bpi  l.pprlauf  schon  SAitiguug  piutritt 
Infolgedpsapn  ist  dlo  \  przprrttug  ili-a  FpIiIpk  an 
dpn  rolspitxpu  durih  dip  Wirkung  di'B  Anker 
h ironies  nur  goring  und  dip  liiirstenfltellung 
kann  lur  alio  lli'laatiingi'i)  uugpitiidprt  Uelben. 
Ala  ein  wplterpr  Vortlipil  wird  rlipner  hon»truk 
Hon  nai'hgpriibint,  daa«  die  Feldnpulpn  durel 
die  Mm  Anker  hemilirende  starke  Veutilalioi 
aurh  maj  Iwmb  geklthll  wenlcn.  Bpi  einei 
1'in  KW-Maaehinp  coll  bpi  einer  Kpaklanzspaii' 
nnng  von  1 1'/,  V  pin  funkcnloaer  Lauf  erzielt 
worden  aein,  nnd  p»  wird  lieliauptet,  .lass  e» 
ilureh  dieBe  I'olkoiisiruktlon  uo  gln-h  iat,  audi 
.MaaehliiPii  mit  holier  Keaktanzspannnng  funken 
lo»  laufen  zu  hiB«en  Ilabei  soil  e»  niphl  nolh 
neiulig  coin,  dip  ZAhnp  zu  sitttigpn,  godnsa  die 
HvBtereallverluate  gering.  r  augtallen. 


Ka  will  uns  jpdoeh  ailieincn.  ala  ob  die. 
BpIIipii  Vorthplle,  dip  dleaein  Tvpun  zugosrhrie- 
ben  wcrden .  big  auf  die  Ventilation  an.  I 
andpren  hekaunten  MagnetkonatruktionPn  an- 
harteu.  Bekanntllch  kann  man  hei  lnmeliirten 
I'olen  dureh  Almhiieiden  dpr  Polapltzen  bei 
pincm  Theilp  dcr  Blecho  aueh  pine  hohe  SJltti 
gung  Pizielen.  Jpdoeh  zieht  man  eg  au.li 
meistens  hlpr  vor,  din  Zllbnn  xleuilieh  stark  /11 
aattigen,  da  dies  zur  F.rmogli.  bung  einer  f.  ateu 
Huratengtellung  aehr  vortln  ilhnft  1st.  Aehnli.be 
KonstruktlniiPii  Bind  ferner  die  Johnaon- 
I.nndpll-Tvpe.dip  a.Zt.  in  der  _KTZ"  besehrie- 
ben  wurde.'und  einp  ji'tngat  von  I'rof.  Arnold 
putworipitp  Konstruktion.  Inwiew.  it  derartig. 
Konstruktionen  pine  Kraparniaa  an  Material  und 
eino  Krhnhiing  <leg  Wirkungsgrades,  wie  dies 
voin  Vortragpndpn  angpiiommpn  wurdp,  zu- 
l«B«eu,  lungs  der  Krlahrung  in  dor  i'ravia  uber- 
Inaaen  bleiben.  •/.  H"./. 

Eloktroclicmio. 

F.lrktriwhe  frpwinnnng  vim  StlckatoiTvpr- 
binilnngen  augclpr  Luft.  In  seiner  Aiiapraclie  vor 

der  Bntlsb  AssoelatlM  in  Bristol  im  .labre  MM 
lenkte  Sir  William  I  rookes,  der  daniahgo  PMr 
Btdeol  der  <  iesellae haft,  die  Aiil'inerk»aiukeit  der 
wigspusehnftlidipn  Welt  von  Kctirm  auf  ein 
Problem,  deaseti  l.<.siing  schon  mehrfadi  ver- 
aurht  worden,  aber  nie  gelungen  war,  iiHinlli  li 
clip  Binditng  des  Stiek>toffe»  au«  der  l.ufl  in 
I'eRli'r  Form.  Seine  Aiisfubrungpn  erregteii  de>- 
balb  hegomlprpg  Intprc*ssp,  wed  «t  dag  Problem 
ler  Bindiing  dps  StiekatowM  ale  eine  LebtM>B> 
fragp  fiir  die  ktinftigcu  t  lenerationBII  hiugU-lite 
ana  dunhbllekpn  1 1 1  ■  -  h,  d:i-s  die  l.osung  mog- 
lichcrWeisp  bald  gefiiudpu  wpnleu  kiinntp.  lui 
Anadilu»8  an  diesp  Ansiebt  iat  von  IntrrrflsB 
xu  erl'ahren,  dass  jptxt  sich  that-aelilieli  pine 
<  IpBel l»e haft  gehlldct  hat,  uelche  die  llerstellnnf 
von  Stir.kBtnfTVerbindungen  auf  plektrigrbeui 
Wege  aus  dor  Kuft  xiim  Zweck  bat  Die  ent- 
-prech.  nde  Nacbricht  ptitnehttipii  wir  der  .The 
Kledrieal  ItevieW  LaMtdOn  Vom  aa  Mai  11*12.  Der 
Name  der  Gesellsehalt  iat  .The  Atmospheric  Pro 
iliicta  <  o."  in  Niagara-Falls.  Da  in  dpr  Lisle  der 
Direktoren  die  Naiiien  Bradlpy  und  Knight 
vorkonuiK'n  und  da  auf  «pinpr  kuntllch«n  KeUa1 
Lord  Kelvin  die  Atilitgen  bosichtigt  und  »ich 
auprkenupnd  darul.er  auggpgpri.elipn  hat.  »<i 
darf  man  wnhl  dein  Bericht  der  ,Kleetri.al 
Review"  pine  gewi«8<*  Bedeutung  ziierkpnneii. 
In  diesem  Bertcht  wird  mitgetlipilt,  dasa  die 
Fabrtkatlnii  vorlaulig  uoch  im  pxperimenlell.  n 
Stadium  i»t.    Kg  wird  in  einpin  ca.  a  in  boicrn 


derart,  daas  die  Laft  pine  Zone  durchatreicht, 
in  wplcher  Fiiiik.nentladiingen  uuter  holier 
Spnnnung  gtatttinden  Dadiireh  wird  dpr  Stick- 
Btoff  veiTiraiint  und  gein  Oxyd,  ein  ndhlich 
braunpa  liaa,  wird  In  elnen  xweilen  Kauin  ge- 
leitpl,  wo  pg  in  Bpruhrung  koiuiut  mit  der- 
jenigen  Substanz.  dessen  Salz  man  erzeugen 
will.  Wird  dag  lias  in  Waaser  gplcitet-  so  pnl- 
afehl  Salpetergikure;  winl  eg  in  clue  alkalis^-he 
laisuilg  gdeitet,  go  entateht  Salpetpr.  Ka  ist 
die  Ahsicht  der  Opspllschafl,  dpn  Procpss  s.. 
au«xuliildeii.  daas  damlt  kilugtlidie  Ifiitigetiuttrl 
bereitet  wcrden  konneii. 

Verachiedenee. 

Slndpntigdips  Arbpitaamt.  lb  r  .Allgvmeine 
Verband  der  StudirPndon  der  kgl.  teehiiigchen 
llocliBchulp  7.u  Mfincben*  theilt  una  mit,  data 
er  in  der  StiidpiitpnvprBammluug  vom  «.  Mai 
1(1112  beschlnggcu  hat,  ein  Arbeliaainl  fikr  Studl- 
read«  zu  erriihlen.  Dieaeg  von  Studirenden 
der  Hochsehule  gelcitete  Inatitut  hat.  ahnlieb 
dein  an  der  (  harloitenhurgpr  Tpchnlgohen 
Hoehsihule  bereitB  begtehendpn,  clen  Zweck, 
den  Angehi.rigen  der  Unchschnle  Stdlru  iiIb 
Praktikantpn  und  HulfBkrKrta'  flir  Bureau.  Lab., 
ratoriuiu  und  Wc-rkatHltp  wahrend  der  Feilen. 
und  abgdu-nilen  I  lipb.in-Ingenieurpn,  <  'hc»mikern 
und  Arcbitckten  Anfangsstpllungen  zu  vor 
achaffen.  Dip  BehOrden  und  Industrlellen  soil,  n 
dureh  diese  Kiiiricblung  in  clie  l.age  vprget/i 
werden,  erledigte  StellTn  oben  erwithnter  Art 
rasib  wil  der  besctzen  xu  konneii.  Das  Arbeits- 
amt  crbietet  sich  xur  pronipten  und  kosU-nlospii 
\  ermittelung.  Anf  rage  11  sind  zu  rirht.  n  an  das 
gArbeltasJnt  dpr  Studirenclpn  der  kgl.  teclui 
HocdiBehulp  xu  Milndien.* 

Intprnntinnnler  Kongress  fiir  Slrassa'a-  nnd 
Kleinbahneii.  < ie^eimiirtig  i;*n.  .luni  bis  4,  Juli 
t&fft  lu  London  der  12  KongrCss  dpr  lnteriiatio 
nalen  Veri'inignng  von  Stras-enbahnpn  und 
Kleinbahncn.  Dcr  prste  Kongros  der  \  ercinl- 
nsng  wurde  in  Berlin  im  .labre  Ifsa;  ahgdialtPB) 
und  der  Mirh  tzlp  in  Pari*  im  Jahrp  Hbsul  Mit 
dein  Kniigre-*  i»t  pine  Aiis-tellung  in  der  .Apri- 
eultiirai  Hall",  Nllugton,  vprbiiudeii.  I  nter  «1  •- n 
zur  licrichtorslattung  unci  Besehlu^>fas-nng  in 
daw  Progr.tmm  aufirenoinmenpn  <  leg.'n>tiin<ie 
habpn  dip  folgciidcn  besonderpa  Intpte»>p  fur 
Klektrotechnlker:  Sdim.,|gpur  oder  NoimaKpur. 
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Breuiscu,  Gruiidsjitxe  filr  die  Beittimmutig  der 
LeWtung  von  Moloreii,  Syntonic  der  elektrischen 
Bpfiirdcriing,  Kraftwerke,  die  Ko»ten  der  elek- 
triscbcn  Arbeit,  unterirdi«i-he  Haliucu. 


PATEN  TE. 


(Roicbaanxeiger  vom  lit.  Juni  1902.) 

Kl.  12  i.  A.  7981.  Vorrichtung  zur  Gewinnung 
von  StickstofT- SauerstorTverhlnduugvii  auf 
elektrlsehem  Wege.  A  tmospherie  Product* 
Co.,  Jctiov  Citv,  V.  St.  A-;  Vurlr.:  lingo 
I'ataky  uT  Wilbelm  Patakv,  Berlin  NW.  «. 
22.  4.  oi. 

—  q.  E.  70G4.  Verfahren  zur  olektrtdvtischcn 
Darstellung  tetraalkylirtcr  Diamidobcnz- 
hvdrole.  Dr.  Ferdinand  Escherich  u.  Dr. 
Martin  Moeat,  Milnchen,  ElviraBlr  4.  24.5  01. 

—  E.  i«I0-  Verfahren  xur  elektrolvtlsclieu 
Daratollung  tetraalkylirter  Diatnidotieux- 
bvdrole.  Dr.  Ferdinand  Escherich  u.  Ur. 
Martin  Mocat,  Muuchon,  Elvlraslr.  4.  31.5.01. 

Kl.  20k.  ('.  1008a  Einrichlung  xuin  Befo*tigcn 
dt-r  l*eitung  in  unterirdischcn  Leitungs- 
knnlUcn  plektri9cher  Bahnpn.  William  Chap- 
man, Westminster,  Engl.;  Vertr.:  Henrv  V;. 
Schmidt,  I'at.-Anw.,  Berlin  SW.  01,  12.  K  10. 

Kl.  21  a.  A.  8076.  Schaltung  filr  Fern»precii- 
llmter  mil  sclbnttliJltiger  clcktromngiietlscher 
Kin-  nnd  Ausachaltung  des  Beamten  -  Fern- 
hiircrs.  A.-G.  Mix  &  Geuest,  Telephnu- 
uud  Telegraphen-Werkc,  Berlin.  21.5.01. 
a.  B,  28969.  AiiM.isevi.mchtiing  filr  das  auf 
seiner  Welle  lJingswelie  verschicliliare  Typen- 
rad  elnes  Einpfang*apparAtcs  fiir  Typendnuk- 
lelcgraphen.  John  Burry.  Ni-w  York;  Vorlr.: 
Paul  Miiller,  I'at-Anw.,  Berlin  NW.  0.  7.  II. 
1  !*)(>. 

—  a.  •'.  longl.  Vorrielitung  fiir  genicinsiuiie 
IVrnsprechlcitungen  atur  Vcrhinderiing  dps 
gleichxeitigeu  Weckens  mehrerer  Theilneliiner. 
1'i-nturv  relephnne  Device  Companv, 
San  Jnrti,  Calif,  V.  St.  A,;  Vertr.:  Ottomar  II. 
Sehulx  und  I'ranx  Sc  h  went  e  rlc  v,  Pat.-Au- 
wlllte,  Berlin  \V.  60.    13.  8-  01. 

—  c.  It.  16  439.  Durch  Lichteinwirkung  mlttcla 
lichtcinpfiiidlicher  Zelle  und  Belais  In  ThAtlg- 
keit  generates  elektromagnetNclics  Al>*clilu>s- 
orgau  filr  Gas-  odcr  clvktrisehcn  Strom.  Emil 
Kiebert,  Kckortstr.  II,  und  Ernst  Ruhtner, 
Friedrlcb-tr  248,  Berlin.   1.  II.  02. 

—  d.  A.S<o26.  RotirenderFeldmagnctfiirWeeh.*cl- 
Btrotnerxeuger.  A.-G.  Brown,  Bovorl&Co, 
Baden,  Schwelx;  Vertr.:  <'.  Schtnldtleln, 
I'at-Anw.,  Berlin  NW.  0.   3a  II.  01. 

-  f .  B.  2K 268.  Bogcnlampe  fiir  Schelnwerfcr. 
Fa.  Hugo  Bremer,  Neheliii,  It u Ur.  20.  it.  01. 
Kl.  51c  M  2I1IU.  ElcktrischeB  Gloekenklavier. 
liobert  Mavnard  jr.,  Whlttlesford,  England: 
Vertr.:  F.  W.  Klaus,  I'at-Anw-,  Berlin  SW,  12. 
27.  2.  02. 

(Rrlchsaiixeigcr  vom  23.  Juni  1902) 

Kl.  20k.  E.  8137.  Luflwoichc  fiir  Drehslrom- 
barmen.  KlektrixitrU*  -  A.  -  CJ,  vormilt 
Schuckert  &  Co.,  Nurnberg.  29.  I.  02. 
-I.  B.  3OB70.  Stroiiixnfuhrung»UDnrdnnng  fiir 
elektriseho  Eiitenhahncu.  lleuri  Berthoud, 
Neuenburg,  ScJiwelx;  VeHr.:  Dr.  R.  Wlrtli, 
I'ttt-Anw.,  Frankliirl  n.  M.  1,  und  W.  Dame, 
I'at.-Anw,  Berlin  NW.  6.   30.  12.  01. 

—  1.  E.  7934.  Steuenmg  sum  gleielifonnlgen 
und  gleicbxeitigen  Vonrtellen  der  KahrBcholti-r 
clnes  aun  uichreren  Tripiiwageu  bestehenden 
Xuge«  von  jedera  belieliigeu  Falir»e)ialt«r  des 
Zuges  hub.  ElektrizltlttB-A  -G.  vorm.iU 
Schuckort  *  <'o.,  Nurnberg.    14.  10  01. 

—  1.  M.  20»7U.  Ffdemde  Abttiiliurig  eiiie»  xuin 
Antrieb  ciner  Kabrzetigaehse  tnitteU  Zahn- 
getrieben  dienenden,  fiber  der  Kahrxeugacbse 
liegendt'ii  Elektromotors.  Maxclilrieniabrik 
•  ►erlikon,  Oeriikon,  S<  h»ei*;  Verlr.:  F.  <'■ 
(ilsBer,  L.  tilasor.  O.  Heritig  u.  E.  I'eitz, 
Pat  -AnwHlte,  Berlin  SW.  8r.    13.  I.  02. 

Kl.  81b.  B.29H33.  l*OBitivo  I'olelektrode.  A.  F, 
Beyer,  I'arls;  Vcrtr.:  Dr  H.  Wirth,  I'at-Anw., 
Fronkrurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  I'at-Anw., 
Merlin  NW.  6.    16.  8.  01, 

—  C  S-  16  92ft.  Doppelpollge  Sieberuug  fur 
clcktr1>>ch«  Leitungen.  Siemens  &  IlaUke 
A.-U.,  BerUn.    17.  I.  02. 

—  f.  S.  l4Mj.  Verfahren  xur  Hprstellung  elner 
RU-.Be  fiir  clektrir-eho  Gluhtaden  furVakuuin- 
lamppn.  Siemens  a:  HalBke  A.-ti.,  Berlin. 
7.  2.  01. 

—  f .  S.  15  002.  Verfahren  aur  llerstellung  einer 
Mn«iw  fiir  elektrisrhe  fillkhfaden  furVakuuni- 
lamocn;  Zus.  z,  Anm.  S.  14  565.  Siemens  & 
Hafike  A  O.,  Berlin.  30.  10  01. 


—  f.  T.  7777.  Vnrrichtung  aur  Itegrlung  der 
Lichtbogenlkngu  von  hinlorcinunder  g<'»ehal- 
toten  Bogenlaiopeu.  Alexis  Turnikoff  und 
Graf  Anatol  v.  Nenselrode,  Saratow,  Ku.-.»1.; 
Vertr.:  M.  Mintz,  rat--Anw.,  Berlin  W.  64. 
2S.  <>.  01. 

Kl.  74 d.  K.  «il4  SebalU-r  filr  elektrlsclio 
Reklaincbek'iichluDg.  Klektrische  iSfsell- 
schaft  Kichter,  Dr.  Weil  &  Co,  Frank- 
furt a.  M.   29.  I.  (T2. 

Zorlickziohuiigen. 

Kl.  4  a.  K.  22231.  Maajnetvertichlurw  fur  (iruhen- 

lampen.    10.  3  02. 
Kl.  81  a.     M.  19  457.     Si>)l>»tka.ialreiide  Keru- 

.-preclislelle.    10.  X  o2. 
-b.   II.  24  747.   Diaphragmn  fur  Kohle  Zink- 

elemento.    IS.  S.  02. 

Erthoiiung-ori. 

Kl.  15g.  1H31V32.  Scbaltungsanoriinungfurplek- 
lri»ehe  Schrcibriiajii  Iiini-n.  Soenror  Welles 
ltichardaon  und  Kichurd  ]Vm  Elliot, 
Boston;  Vertr.:  l'aul  Mikller,  I'at-Anw., 
Berlin  NW.  G.    8.  fi.  1900. 

Kl.  20 f.  1M52H  Elektri^rh  feMeuerU-s.  nb- 
nekuibarpB  Leitiing'liift-AnftlaKxventll  fiir  Luft- 
tlrucklireinsen.  Siemens  A  KaNkc  A.-G., 
Berlin.    1.  6.  02. 

—  i.  i:t:!5»9.  Selbstthstig  wirkendoZuifdeckungii- 
einrlcliluiig  fiir  elektriwhe  Ei&enbalineu.  B. 

Cruvellier,  rarim  Vertr.:      H  Kl  p,  I'al.- 

Aii».,  Dresden.    19  12.  02. 

—  I.  133  0(12.  Schaltvorrlclituiig  fitr  von  der 
Slrecku  au^gelo^le  Sigualr  auf  falm^udi-n 
Zugen.  'ITjeodor  Kii  klefh,  Uppatndt,  20.  1. 
1901. 

—  k.  133  507.  Auniftngiing  ftir  bewegliebe.  In 
eiiiem  auf  I'rltgerii  ruheuileu  Kasten  ange- 
ordnete  Kontaklscliieuen  ( 1'lieilleiter;  bpi  nick' 
trtacheii  Rahuen.  F^l  Wilion  Fainhaio;  (  hi- 
eago;  Vertr  :  Willielm  Heeaeh,  llaiiil.urg. 
14.  1.  <e. 

—  k.  BIS  590.  Eloktroiiiaguetiseliec  Relais  mit 
zwel  liintereiuaitder  lli-genden  Strom ■.cliluf>- 
clellen  -Soeiele  Rmiaix,  Volalrou  &  <  le., 
l'aris;  Vertr.:  E.  W  Hopkins,  I'at.  Anw., 
Berlin  < '.  25.   21.  7.  01. 

I.  133 tVW.  Vorriehliing  znm  Annresaen  de«i 
Stroinabnehmers  fiir  elektritehe.  ISalinen  mil 
Oherleitung.  Max  Ziniinermann  und  Carl 
Mu.-eballa,  Zal.ree,  O.-S.  6  7-  01. 

—  I.  1.13  634.  Stroinabnehuierrolle  fiir  elektri>i-he 
Bahnen  mil  Oberloitunp.  Walthor  I'lei«»  u. 
Frlla  Bllcteln,  tteuihcheid.   29.  II.  01. 

Kl.  21a.  1.1.1 5U I.  Einriehtung  xur  gleii  bieillgen 
uugestorten  Sprechverhindiing  zwisehen  meii- 
reren  I'aaren  vi>ti  FerikMprechfltellen,  die  auf 
dpTM'Ibcn  Eeitung  lieiren.  Eni»t  Augiist 
Faller  nod  JameB  White  Chisbolm,  San 
Fraucheo;  Vertr.:  Arthur  Raeriuann,  Pat- 
Anw.,  Berlin  NW.  0.   24.  7.  1900 

—  a.  13.15.12.  Schaltunjc  fiir  Keroxpreehanlageu. 
Victor  Aintner,  Wien;  Vertr.:  R.  Peissler, 
I'at-.Anw..  J.  Maemecke  u.  Fr.  Deissler, 
Berlin  NW.  6.  24.  1.  99 

—  a.  im&SS.  Vorriclitung  turn  Anrufeit  eluer 
belleliigen,  von  uiebreron  an  dieselbe  l.eitung 
angi'BenloBSt'nen  Femoprechstellen  vom  Amte 
aus  mittcls  Wech«el»troine>.  Franz  Nissl. 
Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert.  G.  EouOler  u.  Fr. 
llarmsen,  l'at--Anwaltp,  Berlin  NW.  7.  23.  4. 

looi 

a.  ISHKSO.  GosprachszJlhleraelialtuiigfurFem- 
sprecbstellcu;  Zua.  t.  I'at.  124  253.  Telepliou- 
Apparal-Falirlk  I'etach,  Zwietusch  .4  Co. 
vorin.  Fr  Welles,  Charlottenburg.  10.  1.  02. 

—  a.  133  080.  Elnriehtung.  welrhc  r*  enniig- 
licht,  bei  mit  WeehaeUtroin  betriebenen  'I'ele- 
graphon  einrn,  mil  dem  l.liiien.Htrom  nach 
Fr«'<|uenz  oder  Fre>|tiens  uud  Itiehtung  iiber- 
ein»tiinniendeii  <)rtsweehflelstrom  aus  einer 
(•|eich*trom'|»elle  abxuleiten;  Zus.  z.  Fat 
12-C190.  The  Rowland  Telegraphic  Cotn- 
panv,  Baltimore.  V.  St.  A.;  Vertr.:  K.  Hoff- 
mann, I'at.-Anw.,  Bi'rlln  W.H.    15.  k.  01. 

—  a.  lltUOd.  Gcsprlteh*zablcrM'li:illiiiigiurFern- 
sprpeliiiinter,  bel  weleher  die  ZMhlung  dureh 
den  Uebraueh  der  AOfraj-'estopeel  und  einer 
T.iMto  im  Amte  bewitkt  «ird.  A.-G.  Mix  & 
Genest,  Telephon-  und  Telegrapheu- 
Werke,  Berlin.    IS.  0.  01. 

—  a.  1.13 CH2  StoptelBChnur.  A. -G.  Mix  He 
(leuest,  Tolcpnon-  und  Telegrapheu- 
Werkc,  Berlin.   IK.  h.  01. 

—  a.  I»3  7lt*  Eine  dunli  Komlensaior  pe- 
xeliloaaene,  an  Erde  liegende  Sendewhlelfe 
ftir  Fiinkeutelegraphie.  Dr.  Adolf  SUOy, 
t  harloitcnburg,  Sopliieiu>tr.  4,  u.  Georg  Unif 
von  Areo,  Berlin,  Cu\havenerMr. 2.  4.  11.99. 

—  c,  1HH ."r03.  Klektriseber  t'msclialter  mil  Ver- 
leguug  deB  Doffnungafutikeiia  an  HHlf*stroin- 
N<TiltiBa»t(lfke.  William  I'evtmi  Fimkard, 
binninghatn;  Vertr.:  I'aul  Muller,  I'at-Anw., 
Berlin  NW.  0.    2.  7.  01. 


-e.  133  053.  Stopiclsehalter  ftir  elcktriscbe 
Elemente.  Hani.  Bichteler,  Glashlitte.  Skll. 
1901. 

—  d.  1 33  (09.  Verfahren  iuiii  Anlassen  und 
Regeln  der  Gesehwindigkelt  von  Wcchsel- 
strominduktintisinoloren.  V.  .1.  M.  6  i  ran  It, 
l'aris;  Vertr.:  B.  M dllc r-Tromp,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  12.   22  2.  01. 

—  d.  133  084.  Verfahren  »um  Anl.isncn  und 
Regeln  der  Ge-eliwindigkeit  von  Wechsrl- 
•troininduklionsinotoren.  P.  J.  M.  Girault, 
Paria;  Vertr.:  R.  Millie  r-Tromp,  I'at-Anw., 
Berlin  SW.  12.   22.  2-  01. 

—  d.  I33titfi  Einphasiger  Wechnelstronnnotor 
mit  zwel  uuahliUtiKig  voneinander  drehbaren 
Liiufeni  mil  eineni  beiden  gemeinsamen  StAn 
der  Dr.  Max  Corseplus,  Kiiln,  Ix)thrlnger- 
strasse  17.   0.  12-  0|. 

-o.  133  591.  WattstundenzJUiler  mit  Kchwln- 
gender  Enruhe.  Frltt  Eux  Juu.,  I.udwigs- 
hafen  a.  Rh.   I.  2.  01. 

—  f.  133701,  EeuebtkurpcrfUrelektrlsehesGluh- 
liebt.  KIh  r hard  Sander,  Berlin.  Friedrieh- 
slrasae  41.   0.  12.  1900. 

—  f .  133  703.  Rogenlampe,  bel  der  jede  von 
beiden  Eleklroden  aus  xwei  slch  gegeneinati- 
der  stulzciidei!  Stiieken  bevteht.  Deutsche 
GewclUchaft  fiir  Broiner-l.ieht  in.  b.  H., 
Nehelni  a.  Ruhr.    14-  12-  99. 

Ii.  133  570.  Vorriehtung  zur  Erhltzung  von 
Arbeitsstiieken  im  elektrolvtidchen  Bade:  Zus. 
a.  I'aL  130947.  Joseph  Girlot,  .lumet,  Belg.; 
Vertr.:  C.  Gronerl,  I'at-Anw..  Berlin  NW.  0. 
9.  7.  01. 

—  h.  i:t35H2.  Verfahren  xum  Graphilisiren  von 
Kohienelektroden.  International  Arhcson 
Graphite  Co,,  Niagara  Falls.  V.St.  A.:  Vertr.: 
F.  Hasslaclier,  I'at  -Anw.,  Frankfurt  a.  M.  1. 
29.  II.  IWPH. 

Kl.  40c.  133  510.  ElektriHChe  ZilndVorriehtung 
fiir  K\plo>lnnskraltinaBrliinen.  Edward  tlard- 
ner,  ')'li«ini<i»  Harry  Gardner  und  Ijiwence 
Ciardner,  I'atrierdft,  Mancheater;  Vertr.:  E. 
W.  Hopkins,  Pat  -Atiw.,  Berlin  C.  25.  IO  8. 
1900. 

Loschungen. 

Kl.  81.    S2  073.    91  428.    91  844.    93  »84.  100  702 

until*       n.    119208.    121330.       b.  110923. 

lltttiiiik    c    125075.    130  185.    — 'e.  115  791. 

121742.   I20.W3.   -  g.  117  158.   121  919.  124  205. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragung^n. 

(Reichsanaeiger  Tom  KL  Juni  1902.) 

Kl.  81c.  170  820.  QucekMlbcraii»aehnlter  nit 
xwtsrheii  deui  da«  Quei-ksllher  aufm'hmende^ 
Nipl'e  und  der  den  Kout.tktarm  tragendeii 
Ftlfirungsbiieh»e  vorp.-veheneni  Hohlrauiii. 
AHgeineine  Elek trie i tat s-Gescllschaft, 
llerllii.   0.  5.  02.    A  .'JilO. 

—  c.  170  327.  All*  sich  bei  gewisaer  Fliehkruft 
nt'llisttliittlp  ausliiM-iiden,  das  Auaschalten  von 
WidersMnilen  Ijewirkenden  (Jewlchteu  be- 
Blehetider  Fliehkraftregler  fiir  Iii'luktimiB- 
luotori'ii.  Ma-<  him  nfabrik  Ksslingen, 
l.:.iniiM.itt.   0-  5.  02.    M.  13  250. 

—  c.  170  328.  Priifdose  fur  FeriiBprechkabcl 
mit  xwlsihrii  jv  xwei  KotitakU-n  lie^enden 
lierauBnehuibaren  Eeilerstiieken.  Siemens 
&  Hatske  A  -G.,  Berlin.   0.  5,  02.    S.  8346. 

—  e.  170  505.  Elektrlsclier  Femkontakt  -  Aub- 
losungsapparnl  I'itr  meehatii-iehi-  Musikauto- 
uiateii  o.  dgl.  mit  Stroniunlerhreeher.  GoMI, 
Eu  ue  Ii  org,  Alto  no,  Cr.  Raiiistr.  41.  0.  5.  02. 
I,.  9791. 

—  c.  170?i00.  Stuhl-  odi  r  Ei«eii<IOI>e|  mit  fest 
auhaflender,  in  der  Eingipsiing  festhnftender 
IsolirNehiclit.  C  Sv liuie wl ndt,  Netienrade. 
0.  5.  tfi!.    Si-h.  14  455. 

—  c  I705IHL  Mittels  l.eiste  verlmutlene  Bh-i- 
«ielii'riiiigxl>riickeii-  A.  Vaudam  i  Co,  Ijon- 
dmi;  Vertr.:  Felix  Brnkk,  I'at.-Anw.,  Berlin 
S.  42.    15.  3.  02.    V.  3020. 

-c.  I"<i541-  Konceiitrlselier  SteekatiM-hlnsa 
nut  Aiinschaltvorrichtung.  A.  Vau d am  &  Co., 
London;  Vertr.:  Felix  Brokk,  I'at-Anw., 
Berlin  S  42.   27.  3.  02.    V.  WMI. 

—  e_  170  512.  l'orxellan-Isolirdei-kel  mit  eiuge- 
M-lxleni  inetalleiken  King.  A.  Vaudam  &  Co., 
Loudon;  Vertr.:  Felix  Brokk,  I'at.-Anw., 
Berlin  S.  42.    27.  3.  (rj,    V.  3«M3. 

—  c  176549-  Drehai  halter  nut  dureh  deu  Schal- 
tergrilf  mitgrnoiiiiiiener,  dann  Umgelsnaener 
KUnke.  die  dureh  eine  Seliraubeitfeder  zuriiek- 
gi-ai-.hii<-llt  wird.  dabei  die  Schaltwulxe  lint 
Kontakten  mnmi'titaii  aim  Hirer  Ruhelage 
st.utt  uud  stellt  Julius  Aifreil  Si  lili.  sner, 
Kleiu-ZacliarUwiU.   7.  4.02.   Sell.  14  202- 


uigmzea  Dy 
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3.  Juli  1808. 


—  v.  170572.  FJeineultragcr  auni  drahUoscn 
Anm'hluii*  vim  KlciucntPii.  P.  Jenlsch  i 
llnchmer,  li.rlln.   a  I.  4.  02.   .1 .  !Wi7. 

—  r.  17077*.  Vorrichtung  xur  Ycrhutung  von 
Kurxnchlu--  bei  Starkstroiukahchi,  mit  dlcsc 
umgchc  ndctn,  den  einen  Widcratand  einer 
Whcatatonc'»ehi-ii  Brtiekc  hildciidcin  Hiklfs- 
draht.  Olio  Frpiherr  v  on  Fra  u  n  be  rg.  Sellings 
Frauiiherg  li.  F.rdlng.   2.  ft.  02.    F.  t-002- 

—  f .  1750M7,  tiuwimlrv  crschraitbung  fiir  l.icbt- 
bogiTiglllicr  del  Hogciilampcu  cull  einge- 
sphlosscnciii  Ijchlhiigcii.  licgina  Hngcu- 
lampcnfadrik  (<  in.  Ii.  11,,  t'oln  u.  ltd 
li  4.  02.    H.  HI  Ml. 

—  f.  170  301.  Zwigchenglied  zuin  Aiigwocligeln 
von  clcktrigchcn  Lainpcn  ails  dcr  l.cituiig, 
wobei  in  clncr  lluliic-  cine  mil  Zapfcn  ici- 
gehene  Klkchgc  vcrgchichbar  1st,  ilercn  Anne 
vmi  llakfii  imikt  Itcrcgtigungngeheihc  ang- 
wechsclbar  gchaltin  werden.  Hcinr  Fran  I*  en, 
Kalk.   3.  5.  02.    F.  H072. 

f.  I'ti.Hb.  Scliallvorriehtung  fiir I iliklilampcn 
mit  xwei  Kohlcnfndeo,  hoi  wclcher  pin  mit  xu 
cinandcr  vcrseUtcn  hontaktsttii-ken  versphc- 
ilcr  bcweglicher  Knntaktdatimcu  in  liarh  F.in- 
atrllan^r  mil  cincm  vim  drci  Schaltknntakl- 
etiickcn.  miii  dcncn  zwel  mil  eiuander  ver- 
luinilen  werdpri  kiumi'ii.  iu  kmitakl  trill. 
William  IV.Wi.n  Pinckard,  llirmini.Hi.viii,  Ala- 
bama: Vrrtr.:  I'aul  Miiller,  Pat.  An w.  Berlin, 
NW.tk   ft.  tt.  OA    P.  Wrtl. 

f.  noftftft.  Sperrgtockc  fiir  Itugculainpcn  mit 
cincm  die  l.ainpc  uud  di'ii  fedcrnd  :iitf|roh:in- 
genett  Koiitaktstopscl  trugetidcii  Hohten  inul 
deitseldcn  sliktxcudcn  bzw.  durrh  Spanneti  dcr 
Feder  von  ihm  ausgcliigtcn  llrbcln  .Indus 
Alfred  Schlicsgcr,  Klciii-Zschachwilz.  12.4- 

oa.  s.b-  nay«. 

f.  176.Vj*.  Flachc  elektrische  Ta*chcnlanipc 
ii.  dgl.  uMt  vi  r«i  nkt  lipgcndem  Druckktiupf. 
I.uina  l>a  ii  in,  llctllii.  Piiladatncrslr.  73.    IB.  4. 

rr-J.    I).  0725. 

—  f.  17074'J.  Uluhlanipeufassuiig  mil  llulin  fiir 
hobo  Yoltapaiiuutig,  mil  ini  Isolirsockel  nnui- 
lirler  li  ml  darin  eiingvhclletcr  Sehaltv timed 
lung  mid  gelrennt  durch  kanllle  dog  Sockclg 
gefuhrten  Leitungsdrahteu  I.udenachpldcr 
Melallwerke  A  •  ( i.  mrm.  Jul.  Fischer  A 
Bag*.-,  l.udcngchcid.   21.  3-  02.    I.,  U02I. 

—  f .  170  7711  Koutaktvorrichtiing  fur  elektri- 
sche l.ampcii,  mil  Senilis  zur  m-illii-ln-n  Kin- 
fiihruni;  <!•■«  I Jiinui'iiflufz ug-nils  Klvktrizi- 
l»t»-A.-(i.  vorm.  Schuckcrt  &  Co,  Niirn- 
bi-r^.   «».  4.  02.    K  r>!12l. 

•f.  17li7!«.  filiihliLblkolbt-n  Tiir  i-lcktriaebo 
<iluhlam|iin.  mil  iiiiro^lmaaalg  vt-rltipUtrr 
l.»ii(faca|ifoii(fruii|.lriin^.  .Ii.m'f  I  n  wal  d.  Pray; 
Vrrtr.:  Krn»l  llriino  Kbrrth,  P:it-An».. 
ltcrlin  S\V.4ik    10.  ft.  oa.  .1.  39IH. 

—  K-  170  461.  Si-hwaelislrnmhnliiklor  mit  dau- 
rnid  mit  dcr  jiriinlircn  l.citilllg  ^li'irlilaiifrndi'i' 
avkundllrrr  l.citilllg.  Uiiatav  Am  ln-rg,  liVrlin. 
S|i.-ner»tr.  4.   •«>.  I.  irl    A.  r.27ti. 

It.  noMO.  AntTicliBtiostcll  fiir  l  iim  Iiviiaiuo- 
maacbini-  mill  i>iin-u  .Slr(imuiit.  rliri'iln  r  fiir 
Fnnki-nlndiiklori'ii.  aU  i'rana[iorlkiiiiliMi  aii*- 
gcliildi  t.  Max  Kohl.  Cbeiunitz,  Adorli  ratr.  an. 
•J.  5.  0»    K.  Hi  mil 

(lti-ivhaanzpiger  void  a;k  Junl  !!««.) 

Kl.  HI  a.  170*1*.  Si  lialtrr  fiir  r'i  Tns[in>i  liiiiiiltT, 
mit  dri-hbnrrni  Knopf,  wclchor  akih  In  xwi-l 
durch  Who  VitTtrluindrdhiinic  vmi  rin.inilrr 

iiiiti-mihifili       Itlrhliingm  mil  Spi-rrniur  cin- 

uti-II.Mi  lltnat.  A  (i  Mix  .4  (Jcnnst,  Trlr- 
phon-  und  THographpn-WVrke,  HiTlin. 
IIS.  5.  lt±    A.  SfiaV 

a.  l70Kfl>.  'ri»rhapparat  fiir  1  i  riisnri'ilian- 
lagvn,  mit  iiiiltlirirn.  in  ccntrali-r  It. 'lining 
dip  rnischallerataugi'  dps  KiTnliorrrliakcnii 
flibri'iidtmi  Thi-ilp,  aviimlion  di-nai>ii  I'main 
iliw  Sihiillpr«rch»usc  angi-iirdiiPt  1st.  Akllp 
bolagi't  I,.  M  K.rlcasoii  X-  <  h.,  sti.«kki)lin ; 
Vi-rtr:  A.  l.oll,  I'at -Anw,  Hcrlin  W.f.  I"  5. 
Irj.    A.  .V,m> 

n.  I76H72,  I'Vrinsiirvcli-rmsrliiiltPiK  liiaiik  mil 
iindniK'n,  in  lioihcn  angt-unliii'lt'ii  IIpIipI- 
liitmclialtprii  fur  jpdpn  Aiiriifm-i.  In-n  Telp- 
!>•••' i>  A  |.parat-Falirik  Pr t it li.Z w ii  t n m  Ii 
*i  I'n.,  v  orm.  Fr.  Wrlloa,  lli-rlin -<  liarli.tt.-n- 
burR.    1.  :i  irj.   T  4.Vh"i. 

-a.  177  l-JO.  Kolili  ni.iiln  r  ■  Mikmphon  mil 
wahi'nartitf  inn  di'ii  Mittrl|>iinkt  dcr  Monibraii 
iiiigi'Mrilin  li  ii  hpchat'tkippn  Kaiimipru.  Tulr- 
|ilion- A (jp.-i rat- Fab rlk  IV l»p li,Z w !<•  t use h 
i  i'n.,  vnrm  Fr.  Welles,  < "harlntti'iiburg 
ir..  j  it"    'I'.  4«i7. 

■  .  17"  I.V.  I ilitMainptMiHtrt'ilpii  fur  Ferit- 
■iprci'hriiiiipr,  mit  Fiiliruiifr»laii|nTi  anr  Vrr- 
nicidunj.-  r:ilsi  ln>ii  Kiinplnr.ii*  if.  r  i iliihlani|M  n. 
Sii-niPiia  X  llaUkt-  A  I.  ,  Hvrlm.  aa  .V  02. 
S.  -H-t. 

n.  177aa»i.  il;iki'itiiiii*ii  linlii'r  fur  1  iTn*prri-h- 
alfllpii.  mil  Hirer  l.ilnge  nai  h  aerikrei'lit  \er 
laufpudea,   uiiler   /.wiwhvnlatfe    von  Ivilir- 


atfii'kon  nebpri  einaiider  und  paraDel  xum 
Halloaturk  aiigeoriliii-tini  Sobaltfederu,  dip  an 
ihreiu  oberen  Kudo  angeniflele  Seliraiil>en- 
klemmen  tragvn  Tpleplmn  -  Apparat- 
Fabrik  Petseh.  Z w let u* c- It  X  <  o.,  vnrm. 
Fr.  Welles,  rharliittenlmrg.  24  'i  02    I'.  4711. 

-  n.  I772K4  Spree bapparat  mil  einer  belui 
Aiiruf  aufleiieliti-nden,  helm  l  iiiai'lialteii  In 
die  Siinn-halelliing  dagvgen  vrietlerorloaelien 
den  Gbihlampp  A  -'i.  Mix  X  tienest,  Telc- 
plioti-  und  Telejrraplien-Werke,  IWrlin. 
li.  12.  01.    A.  5lr*l. 

c.  170*20.  Kloktroniotor,  detaen  Vuraelialt- 
widprotaud  dunh  Pedalhebel  ringerfickt  wlrd. 
(leorg  llarrtel,  llrealau,  AlbrechUstr  12 
111  ri.  02    n.  I s  527 

-  r.    I76r0l3-    Muffe  tur  Verbindung  von  lsolir- 
rnhren,   mil  dnrch   Deckel   vern<  lilii  ssliann 
OvfTnungRii.     Bpreiuaiin  •  Klek t rl il tiiln 
Werkp  A.  O.,  MeriVn.    10.  6.  02    B  103110 

-  c.  170 -mi  Zvriscbpuatuck  mit  Halbkanaleu 
lur  V'prgriisaemng  von  Kaliel*leiiien.  Sit 
vnl»  X  l  ie  ,  Wilti  recblii  k.  17  5.02  S.  Kiltt, 
c.  177  021.  Uoppelpollget  Ausacbalter,  doRBen 
Tlielle  mllteU  drebliarer  Ai-lise  verliiinden 
ainil.  A.  Van  d. tin  X  in,  Lnnilun:  Vortv  : 
Felix  Hrokk,  I'at  -Anw,  llerlin  S.  42.  In.  3-  02. 
V.  3021. 

-  •  c.  I77IH7  Auo-  law.  I'maehaltor  mil  auf 
der  Untorseite  auagclinhltPiu,  mlt  seltliclien 
lUiebPni  ftlr  die  liraliteliifiihruiig  von*phenem 
Stein,  bpi  welrhem,  die  Schlagfeder  in  oine 
spii'Bakantforinige  Uohlung  de«  Steinea  ein- 
pcaetat  und  daa  Vlerkant  aua  Hlerli  jrentanat 
lat.  Frledrieli  Schroder,  Offenbach  a  M 
14.  5.  02     Sell.  14  4'J*. 

-  c.  1 77  iM-i.  Ileckelloae  Ab«weigvnrrichtiiiig 
fiir  elektriache  U-itunjreu,  bei  welchrr  die 
striimfuhrrnden  Theilc  silnimtllcb  laollH  liegi-u. 
Loers  c4  llupck,  Lilden.M-hcid.  30.  5-  112. 
I..  11^24- 

Verlllngerungr  dor  Schutzfrist. 

Kl.  81.    118081.    IliiUeniMjlal.ir  ii  s  vr  Klek 
trisitats-A.-U.  vorm.  Schuckert  X  <  u., 
NumlH  rg    22.  0.  V->.    F.-  :t:i2lv    fi.  0.  02. 


BRIEFE  AN  DIE  BEDAKTION. 


I  PUr  die  la 
llMraimaii 


illftfur  Spall* 
B«aakti< 


mtllMiUunn.ii 
iak'.ion  k-^iTji-rlel  V«rtnn41i<bk«it  T>i« 
fdr  .lie  BkhHak-ll  dar  MltNMit. 
Ik-i  dM  horrMpondealoa  nlina.1 


Definition  von  „  Anker". 

In  der  1  OHkunHion  der  von  iler  Maachinpn- 
koniniisnion  der  \  .labrenvei'sanimlung  tlea  Ver- 
bandea  (>putacber  Kb'klrotpcliuikpr  In  lliotarl 
diirf  aur  Aiiualiuie  Viirgi'leeten  NnniialieD 
bi'iiiaiigeli  llerr  I'rof.  Arnold  die  Definition 
dea  HegrifTea  .Ankpi",  welclie  nuch  dpni  Vnr- 
Si-hlage  der  Komiiilsalon  lautet: 

„Ankor  Ut  Jici  elektrisclien  Maselilni'ii  dei- 
jpnige  Tliv  1 1,  in  inekliPiii  dun  h  die  Kinwirkun- 
g»-n  einf»magnetliifhpnFiil<legelektriiinoti>ri»i-ho 
krafle  przeugt  werden", 

und  hob  dabei  bi'sonders  lien  or  dip  alls  diespr 
Dellititli'ii  folgcndc  I  nsii'lierliell  belred'H  der 
Induklioniuiiiitoreii. 

Dieaer  Kinwnrf  Praelieint  »ebr  liereclitigt! 
lKinn  uacli  der  vorgenchlageiion  DeMnitlon 
wm ile  man  I>pi  niiieui  Induktionaiiiotor  bnide 
Theile,  Stalnr  Uud  Uotor,  gleii  her  Wei*e  ;iIk 
Anker  liexeii  bnen  konni'ii,  da  ja  in  lioiden  dutch 
Kinwirkiing  pior*  niagiietiscben  Feldi  H  eleklro 
inotori.clie  KiikAe  enteiigt  »eiden,  in  dem 
Stator  die  lirgeti  KMK,  in  ilem  K"loi  die  |'r 
regemliiiiui'  fiir  dan  nfkinnlllre  inaguelisclie 
Ft'ld.  In  Praxis  beiciclinet  man  autdi  liaulig 
beidi'  Tlielle  alu  Ankor  uml  «w.-ir  den  Stator  ala 
Krregeranker  mill  den  ICotor  al»  Kurzacblusii- 
ankei  llcrtidp  die  liezeicbiiiiug  Krreger- 
Anker  lieiveim  abet,  wie  notlilg  eliie  ^etiaue 

Delitiili  lea   UegriAV*    .Anker"    isi  Demi 

1  rreger  Auker  nennl  man  ilen  Stator  tweifel- 
los  di'Khalb,  Weil  von  dicKi'in  Tbeil  das  die.se 
Motoieii^attuiig  cliarakteri.iiirendi'  Drelifelil  ph- 
miir  rrregt  wird.  Wenu  wir  jedorh  hei  jeiler 
elrktrim  lien  .Maaelijne  die  hidden  llaupttheile 
Anker  und  Fold  unteisi'lipiileii,  *o  mi  da« 
ervrilhute  prlntiirp  Drelifeld  keiileawrgx  diem-a 
Fold  par  excellence  ini  <  iejf i  imati  run)  Anker- 
Dae  eigenlliche  IVId,  welclit-h'  ini  \vt<  in  mil 
dent  A nkeriilr'iiii  die  Hewegung  eriteiiul.  ml 
vielmelir  Jem'-,  welches  dutch  ilie  K iir/.i  bin.- 
Ptr.illie  den  1,'otot-  ill  diev.-m  ev.ngl  wlrd. 
D:iliet  i meli.-incn  in  der  lieio'it-hiiiiiig  .F.trcgcr- 
anker"  die  lieiden  HegriA't!  Auker  uml  IVId  in 
tlmtillilHuiget  VVi  ii«e  init  eiii.niiler  \  i-tkntlptl 

Die  I  neiclierlii'it  in  der  I'.ivdi  linmii:  .\i.ker 
di'irfte  audi  am  iucisO  n  dutch  eheu  ilicc  In 
diiklioine.lT.ii, ie  emeiigt  spin.    M.m   i.i  es  von 


den  (ilpichgtroaimartchiuen  her  gpwohnt,  da> 
Fold  aU  dpn  ruliPtidPii  und  den  Anker  al*  dcu 
hewegten  Theil  misiiaehen,  in  welchem  durcti 
die  Upwegungliiduktiounatroinp  cnivugt  werden 
Die  \  ersnchuiig  lag  nun  allerdiuga  nahe.  be. 
den  Imlukliiinitinotoren  den  feMen  Tbeil,  welcher 
den  Priuilkrgtroin  zugefuhrt  friillll,  al»  Feld  iu 
heieirhnpn,  und  deu  undaiifendpn  Tbeil,  in 
wclchein  allerdliig*  durch  da»  Feld  de*  fe»H^ 
Theiles  Striinip  inducirt  werden,  Anker  xu  be- 
ne u  lien 

I'm  zu  einer  nutreflenden  Detinilion  zu  £<■ 
langeii,  iliirflc  eg  dem  Vur»U  lietideu  zufolgi^ 
nlent  gcralhen  gein,  liierhei  von  dem  l»e«  egmig.- 
zuBtande  der  eiiiielnon  Theile  augzugehen.  d.v 
ja  hierhei  die  Knllen  wpchseln.  Ij  prgi  heint 
vielnu'br  angeme.Bener,  zu  dieft-ui  Zweck  auf 
die  phy&ikaliBche  Bedeuliitig  dieser  I'heil.- 
zuruckzugolii  n.  D.i  ml  nun  loicht  einzuselieii. 
wie  iliea  iiainenllich  Pine  [letrachtuug  d-r 
Cleichnti'iiininascliine  ergielit.  ilaan  der  Anker 
derjeulge  Maachiupiitheil  iat,  in  welchem  aicli 
durch  hcine  Hewpgung  Iu  dem  inagin  liachen 
Felde  der  KncrgieuinaaU  vollzipht,  hel  der  K- 
zctigenuaatbiiK'  von  mcchanlBcher  in  eleklrincln  , 
bei  der  TrleliutaRchine  mngckehrt;  und  ««mi 
tritt  ak  auaaeres  Zeichen  dlenee  \  organges  elue 
F.MK  auf,  welche  h.iher  ist,  al»  nach  dem  Ohiu- 
gchen  Wlderstande  zu  prwarten  iat,  hei  d>m 
I  ieneiatiir  al»  priniilrp  KMK,  hoi  dem  Kloktro 
motor  ala  llegen-KMK. 

Wenn  man  auch  pinwenden  kanit,  daa»  itu 
itiesoni  Kiurglpuniaat/  das  iniignetit'che  Fel.l 
uuuiiigikiigli)  h  uothig  iat,  so  iiiuna  doch  beincrkt 
werden,  data  dug  l'eld  entweder  gar  keine 
Knergie  verzehrt,  wie  bei  Anwendung  per 
maiieiiter  M.ignete,  oiler  die  /u  seiner  Krregung 
n.illiig).  Knergie  diri'kte  VerluaUrheit  1st,  w  elch. 
au  dem  pigputlichi  n  I  msatze  in  ki  iiier  Wejge 
hethelligt  1st.  Das  Feld  stellt  gewi»»enti;i>».  n 
elu  ilug-serea  Mitiel  oiler  Werk/.eitg  dar,  welcle  * 
».u  dem  Knergieiiinsatit  uothig  l-l,  aher  an  ilem 
selbeu  in  keiner  Weise  gelhst  theilnimtnt.  Ich 
aclilage  _  dalier  als  llpflnltion  von  .Anker"  fid 
gpndc  Fiissitng  vor: 

.Auker  kat  hel  elcktri«clien  Maschinen  der 
jpiiige  Tbeil,  in  wplcheiii  dutch  lii  lativ  hevt  eguut' 
«H  eineiii  inagnetigchen  Felde  iler  l  iiisal/  v.  i 
inechanischer  uud  elektriacher  I  ^iatuug  erfolut, 
gekeiiii/.eicliHPt  durch  daa  dauiit  vcrliundi  io 
Auftreten  einer  hiiherpH  F.MK,  als  durch  d.-i 
edektivpti  Widerst.ind  bedingl  iat-" 

1st  diese  Delinitlfin  audi  tlwaa  lunger  an 
die  von  der  Kouimigaion  vorgeachlageiip, 
hat  sic  dafiir  den  Vor/.ug,  das  Wescn  dlesc 
Mascliinpiilheili-s  gpu.iuer  zu  liczeichiicn 

K»  wiire  datiai  li  hel  den  liidiiktioiistiiotnren 
iler  Stator  kurzweg  als  Anker,  der  C.-lnr  ;t.s 
Feld  zu  bexeicheti. 
ISerlin-Sehonelierg,  17.  «.  02- 

It.  ZiPgeulieri; 


[Funkeniosc  A'ommnlirnng. 

Anachllpuscud  an  den  ini  Heft  do  veniBeiii 
II.  In i-ii  Vortrag  de*  llerrn  N  ie  I  hammer  it 
lauhe  ich  mir  folgenile.-.  zu  heinerken:  1  * i •  - 
funkenloso  Kotninutirung  einer  < ;ieiclislrinii 
maschlne  kann  auf  zwei  vergthiedene  Artcu 
hewirkt  werden: 

I.  durch  den  Kohleniiherganwan  ideratand 
ohllft  lliill'e  deg  UiisB.titi  Feldos, 

2  dutch  die  voui  llnssprin  Felde  in  dcr 
kur/gem  lilosMTifT]  Spule  indueirle  Sp.iunmig 

!■>  koiutneti  MasidiiioTi  vor,  In  wclchen  heiil. 
Fakloren  wirken;  dh-ser  Fall  trltt  st.  t-  ein. 
Wi  nn  sieh  die  Sti  Hung  von  Ma^chiiien  jitulert. 
well  lie  liiir-l.Ti vi  rsl.  Dinig  li.  -ll/.Tl 

I'nti'r  1.  fallen  die  von  Herrn  N  iethan  r 

lie/euliiiet.Ti  Maschinen  mit  Iteaktauz-paiinuii 
gen,  welch-  kl.lner  als  I  sind.  K»  kann  in 
ili.-ein  Falle  der  ximiktzllche  Strom 

HeaklaitZspaiiiiung 
2  Kohleuiili.r^angswiderMau.l 

kcliien  so  hiihiTi  It. drag  errcichen  und  suiiiil 
die  Slri.mdiclile  imler  den  Hiirsten  nieht  »o  er 
Itiiheii,  i).i«>  I  HUkeit  uiifireten.  DIcBcu  Magchin.T, 
i*l  iin  i-l  Pine  geringc  Ankerreaktioii  elgei 
sielgt  jedt.ch  ■  K  infolgp  starker  Kciaaiung,  M. 
sind  fur  die  K'unmutirung  nach  2  die  Vn- 
hlUlnii.be  niclit  giinsiig, 

SiiiimitJiche  Maschinen,  welche  nach  2  kiuu 
mntiren,  sind  durch  liiir-tiTivcrsteilung  rw  i>.  In  i. 

\  oIJIh  la»ttiiig    uud    l..  i  flaiif   gekeunzi  ici  1; 

si<  hesllzeii,  falls  die  Koinniotiriing  funkenKi- 
erliilgen  soil,  .  ill  gut  ill. schaltille- Feld,  weh  In 'g 
geM.'Olet,  die  geeigliele  h  iillllll  lit  it  II  llg--p!ltl  tl  II 1 1  g 
eill/JI-lelleli.  Da-  \  crlijlltlii*-  Pnll...g..|i  :  Thri- 
lling -'III..'  nirhl  gr.-s.T  ais  .-sj  ll.ih-  s.'ill.  Hin- 
der geiiiiren  die  von  II  ohart  _F.TZ*  \'M>\  1 1  ■  •  Tl  »J 
:ifir'..._'i  di-ni-n  M.i-i  iiitii  n,  sowii-  l':.-;  al!'1  in  >l.*n 
Atlll.elli  .Klectril  l.irui-t.'ltnis"  v  er-ffelitlicl-l  .-:t 
llei.|iieli  . 
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K»  1st  auf  dies*  Art  mogUch,  noeh  be! 
Kcaklanxapamiungcn  bin  8  V  funkenta*  zn 
Itomnulircn.     Ich    rechne    nach  folgcnder 

eK  nach  Nlethamroer 

^       +      (1+0-10  -*.|,2, 

«i     Wliidungrn  pro  Spnlc, 
/v  =  Polxahl, 

l>i  -■  Aintahl  paralleled  Krelse, 

1,3  ala  Zusehlag  Kir  die  VernachHsslgung  dor 
Linien  in  Bandagon  und  Polcn. 


Kb  bedeutct: 
A  H',  -  X  H'  filr  die  I.uft, 
A  »\  =  A  ir  fUr  die  Zlthnc, 
,1  H",  =  .4  ir  fUr  die  Feldvcrxerning, 

.1  »\,nar  =  *7  .  ^  .J.  *  ,  Quer -.III'  pro  I'ol- 

Sr  totalc  Drahtzaht, 

-/  tolalen  Bctriebsstrnm, 

Polbogcn 
'  I'olthelluiig' 

En  ist  ...in 

[A  ir,  +  i  n\+  i  ir,  -  .i  n'i|,iW |      =  h  , 
jir1  +  jM-,+  .nr,  . 


ist  A-  die  Lamelle-nxald  d.-s  Kotlcktors,  so  i*t: 
-  —  r-  —  miltlcrc  LauicUcnspanuung, 


H»  =  l.uflindnktion. 


bis  ^.R, 

und 

^  _  2  bis  A5 

M'in. 

Diesu  lelxtere  Bediniriing  ist  un  Hand  ciner 
grosscn  Anzahl   ausgcfiihrtcr  M.ischincn  be- 

Staligt. 

Hcldeiiau-liresden,  18.  0.  02. 

W.  Kehse,  F.lcktro-liig. 


[XebtaschlussrfgMlnlortn. 

,Zur  Bestimmung  dor  Slufi'iisalil  nnd  dcr 
Sliifung  des  Kegler*  cincs  Nebcnschluiisgenc- 
rators  mil  Sclbstcrrcgung'  bilto  ich  Sic  tiru  gell. 
Aufualmic  folgendrr  /eilen. 

Pie  Formeln  in  nicinem  Briefo  Heft  25: 


nnd 


"I" 

II.  —  I .  tg  l», 
sind  unrichtig  und  niua»cri  lieis«ei>: 


mid 


"5=1. 


tg.M  • 


Sodann  miichtc  ich  xu  dein  in  dcni  glcichen 
Heft  von  Hcrrn  Gcorg  .1.  Krlachcr  veioffent- 
liebten  Vcrfahren  bciuerken,  dasa  ich  vcrsueht 
babe,  durch  Redlining  die  Stufung  xu  bestim- 
mcn,  well  dan  graphische  Vcrfahren  im-incr 
Ansicht  nach  ctwas  schwieriger  durchzufuhrcii 
ist,  bcsondcp-,  weil  die  xubVslgc  MnVrenx 
'  -  f.'mm  —  A'min  xicnilieh  kleln  Im«.  Abgesehcit 
vnn  der  schwrlerlgercn  Ausfiihrbiirkcit  ist  allcr- 
dings  die  von  Hcrrn  Erlacher  gegebenu 
Methods  exskter  als  die  melnlgp,  aber  bei  den 
von  mlr  aufgestellten  Beaiehungen  Itegt  wieder 


Insofuni  eino  Sichcrbelt,  Ms  die  Stufenr.ahl  etwa» 
piisser  bereihnet  wird  wie  ndlhig,  sodann  milt 
btsl  mlr  die  Aufnahine  dcr  Spanminpikurve  l»  i 
heerlaur  fort. 
Mittweida,  1».  «.  02,         Kudolf  Krau*e. 


\BeMtitumuttg  der  SlufcuaaMl  und  der 

Slufung  dee  Keglere  elites  \ebenscMnse- 
generator*  wit  Selksterregtmg 

mill 

RettimmuMg  der  Stufeusahl  uud  Stu/en 

fUr  Xebentthlutxregter  von  Generatoren, 

Anfnitgg  hatte  Ich  uicht  die  Absiclit,  am' 
obensrenaimle  Artikel  einxugehen.  aber  die  in 
Heft  25  der  .K'I'Z"  gcbrochten  Brlefe  veranl«»*en 
inicb  d«ch  dnzu. 

llerr  Krause  Itrlngt  in  winen  AufiUltzen  in 
thoils  grn|>liiM'liiT,  tlteils  mwlytiseher  Form  die 
Berei-btiung  vm  Neben«cliln»^n«gul»t«reii  t'iir 
Fremd-  und  Selbsteireguug  liei  Cilcichntrnm- 
•ly.iamos  fur  komtjuile  Spannung.  ICr  behamielt 
hierbel  filr  xwei  Falle  dcr  ]ti'gnlaiorber<M'hiiiiiig 
uiigefahr  dni>«clhc.  win  Id)  filr  xiiininllii'hu  elek- 
lrinch«  Widerfltaiidsn'gnlaloren  ! ntuigewimmon 
Anla«swiderstande)  in  rieilcicht  zu  kuapper 
Konn  in  iiiriiiciii  Aufsntte  ,ETZ"  1900  Hell  89 
.Ueber  graphUche  Bereibnung  vnn  \Vidrr»taiid«- 
reSii|»toren'erklart  l.abe.  Herr  Kraiise  schoint 
dicsen  Aufaala  nio  gelenen  zu  hnben;  w< -nigaton* 
r  ibn  ni.-hl,  ohwobi  s«lne  Arbelien 


Winkclo  f  cingvtbcilt  Uann  crfabrc  ich  mlt 
Hiilfe  eiulgcr  umbtilndlichen  Fornieln  die  duch 


_  («i  —  w»> 

"-  »  • 

Wolchcu  Zweck  iiberliaupt  dicse  Bogen- 
berechnung  haben  .soli,  erl'ahrt  man  nlclit,  uud 
mil  der  Regulatnrherei'hiiuiig  tiehl  »ie  gcwisn 
in  gar  keluetn  ZtiKAminenhange. 

(ianz  uiiversUlndlich  sind  die  Fonneln 


«-?       II  -f-  H>  —  If, 


Emm. 

'«  +  «3 


Wenn  man  vnn  der  Suiume:  Magnelwider- 
stiind  -(  totiiler  Wiilerstnnd  den  KegulatorH  den 
Widi  rsttind  dcr  oruten  Stufe  abzleht,  so  bi- 
komuit  man  dnch  ale  den  Wldorstaiid  dor 
zweiten  Slufe  berau*.  Auwnlrm  in  obigc 
Funnel  die  Gr.isse  fur 


i/-,  =  //  +  ir,  — 
eiuge-i-utl,  ergicbt  nieht 


rVmin. 


/**nia.    A*min. 

'o        'o  +  nj' 


ri».  :u. 


eigenllirli  nur  cine,  durch  niniu-lns  Uherllus.-lxe 
r'niinel  w!hr  iiinfiiiignnch  ge.wordene,  iiualyli>cbe 
reberseir.nng  eines  kleineii  Theilei  meincs  Auf- 
salzes  i-iiiJ  Hterhei  ;»ie  ich  iui  l.nule  meiner 
AiiAluhruiigi'ii  bewif ise.it  wenle.l  begebt  er  noeli 
venchie.lene  Irrtliuuier,  obwohl  er  meino  srhon 
ganz  korrekten  und  llieorelisch  beweisbiiren 
Melhodeii  als  I 'uteri  gen  hatte  lienutren  kOnnen. 

Ich  fuhre  lilcr  z-  B  an,  duns  Herr  Kriiime 
die  Ni'igtingen  der  vcrschiedenen  Spiiiinung*- 
ebaraktciistikeii  beim  Sclmitt  durch  die  l.iniin 
^,„lo.  nnd  /•:,„„,,  (,KTZ-  ISHi-2  Hefi  4  S.  07)  also 
iiueli  die  Winkel  n  ills  kouslant  niigeuinumeii 
hat.  IMc  Vereinfiuhiing  darf  nur  geiiiuebt  wer- 
deu  bei  solchen  <  lleii'listroiniinisrhiDen  (liei 
Wi't'hseUlrnuiiiiiiseblueii  game  ui>xulasi«ig},  ilie 
cine  «ebr  kleine  Ankerreaktioti  besilzen  und 
au«sor<lein  auf  einein  sehr  niedrigen  l'unkte 
der  Churakteristlk  nrbelten.  In  Fig.  0  aut  S.  803 
„KTZ*  1900  liabe  ti-h  srbmi  an^egclien,  ivle  iinm 
die  verseliicdoneii  Neignngeii  der  Spiirinungs- 
<  tuirakicristikeu  auf  einfarhu  Weise  iK'rtick- 
sichtlgen  katin. 

Hie  von  llerrn  Kra use  in  Heft  26  der  .KTZ* 
iingcgebeiic  Mcthoile  iniisste  erst  von  ihni  bc- 
wiesen  werden.  Die  gebrachten  Fornieln  stehen 
eigeutlieh  in  gar  keiueui  Zuxaiiinu'iihang  /.u 
einandvr,  Die  crsten  von  ihm  aiigegebeneii 
Fnnueln  bewelsen  den  Leseru  der  ,KTZ"  tvd- 
g*?ntles: 

ich  habe  eiie  n  Bogeu  (HE)  luit  zugebori- 
gem  !>■,  —  a, i  uud  habe  diesen  Bogen  In  "  glelche 

Theil«  von  der  T.rosse  Bll  mlt  xugehorlgen 


Fit-  *. 


Selbst  wenn  dies  nueh  Drurkfchlei-  seln 
sidlteii  so  Ist  dnch  uli-ht  die  Hichligkeit  dcr 
Meth'ide  bewiesi-n,  weil  «ie  slch  eben  nieht  bo- 
wcisen  litest  nder  vielleicht  nur  tinier  Annnbmen 
und  Vereitifjcbnngen,  die  sebr  grosse  Ab- 
w.  klum-en  vnn  den  IhatsAchliehen  VerhaJtiiissen 
tnit  *ieh  btingiii  wlirden.  Hingekchrt  IJUst  sich 
die  L'nrichtigkeit  seiner  Melhrnlc  sehon  aus  der 
Fig.  40  dessclben  lleltcs  der  .KTZ"  beweisen, 
ilenn  es  1st  leteht  zu  crseheu,  da»s  die  Winkel, 
weli-he  die  voin  I'unkieO  niisgchenden  Stnihlen 
bildeu,  nieht  gleieb  sein  koinien.  wlthrend  Herr 
Krniise  die  tileicbheit  der  Winkel  ff  fiir  seine 
Methude  vnrailssetzt. 

Die  ill  obengenannter  Fig.  40  (Heft  2A,  1902) 
gebnii  bte  graphische  Kniisiruktion  i»t  ilie  einzig 
tbeori-tisi-h  riehttge  und  einWnndsfroic.  Herr 
(j.  .1.  Krlncher  hat  hier  die  sehon  vmi  mir  an- 
gegebene  Vercinfachuiig'j,  da«>  die  zwisehen 
A.'min.  und  h'an.  liegciiiicn  Stiickehcn  dor  ver- 
aehii-deiieiiSpauniiugscliarakterlstlken  aisgerade 
l.inien  zu  belrachten  sind,  di-ren  Vertiliyjening 
sich  In  einein  Funkte  '/  sebneideti,  nngrwandt. 
Kr  bJllte  aber  tinch  eiiien  Scbritt  writer  gehen 
solicit,  um  geiiiiii  auf  limine  Flginrvn  zu  koiuuien. 
Ich  habe  hier  die  Suahlcu  Or  his  Or,,  nieht 
bis  xu  der  l.inie  /0  f,  durchgexogen,  sondern 
hnbe  xu  dieser  Klule  eiue  I'arallele  so  genogcn, 
da-8  die  Selmitlpiinkie  der  Strahlcn  mlt  dieser 
Pjralleleii  :Unie  ./„./  in  Fig.  4  mid  5  ,KT7.-  1900 
f>.  802,  welche  Figure n  hier  (87  und  J9)  wieder- 

'I  E.  munaei-wa:  lowh  It  »n»  •  -KTZ.-  t»j)  Vtlt  a  » 
un'l'nidii!  ('■••h  HeiaS"---*. 
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gegchen  slnd:  die  WiderMJltide  in  einein  prak- 
tischcu  Manss»t.ibe  geben.  Fern  Or  babe  ich  die>e 
Widersl»ndc  Jil>  Ordinaicn  mi  den  nigehiirigcii 
Krregerstiomstttrken  aufgetragen,  und  erhalte 
so  eine  Widcrstandskuno  /(  und  It  i fitr  Selbst- 
erregung,  mill  ''  und  I)  fur  Krcniderregiing  . 
I>ie«e  Ktirven  knnn  man  naturlich  aim  wenigrn 
I'uuktcn  acichnen,  WW  bei  grossen  Maschlnen, 

welche  nntar Cm  stand  on  m  ttoaoBefuUnWfen 

erhalteu  kunueii,  eine  nicht  unweisentliche  Kr- 
Iclchleniiig  und  Zeitcr»pami>8  1st. 


B.-rlin,  it.  il  M, 


Kniil  flunk.-. 


in  SpeiseleituHgtn 

tlrktristher  Bohnitnlagen. 

Zu  dem  Auf-at/.i-  dea  llrrru  Prof.  Sense  I 
in  Heft  Hi  gestatte  icli  mir  mi  beincrkon,  diss 
e*  i>in  einrarhea  Mltlcl  giebl,  inn  bestiininte 
Spciaelcituogen  mil  Strom  vun  hbherer  Span- 
nun;:,  ala  ilji-  der  Ilauptdvrininna,  mi  versorgCB, 
i tli ii t-  dt'u  aclilochlen  \\'irkiingsgr;id  der  gc- 
wohiilichoii  Zusatxapparate  in  it  in  Knuf  nehincu 
zu  uiiisacn.  Man  kann  nHntlich  die  Zusatx- 
dynainos  direkt  von  den  l>«rnpfiiia*chlnen  an- 
trelbcn  Inssen  und  erlialt  dann  den  Ziiaatxalrnui 
fa»l  zu  iU'iii  Selbstkosteuprei-  dps  llaiiptstronics. 
I  lie  cleganteMe  Art,  dies  zn  machen,  Ut,  dlo 
Zuaatzdynamoa  auf  dica.lben  Wellen  zu  setxen, 
wie  die'  Haupldyiiainos,  und  zwar  .tliegend* 
angeordnct  auf  drn  Wollcnatumpf.  Werden  die 
Zuaalxdynamos  nicbt  gebratieht,  »"  werden  die 
Itursten  ahgehoben  und  di<-  Anker  laufen  leer 
mil  ale  Schwunirmanaen.  Melner  Ansicht  nae.h 
aollte  man  k*#1  jeder  neu  zu  errichtenden  Hahu- 
anlage  wenig*tena  die  We  Urn  vcrlaiigcrti,  sodaaa 
Ziiaatzdynamos  leii-hl  angebracht  werden  kdtinen. 
Wto  von  Herrn  K.  SlerJer  In  aelner  Zuachrift, 
Heft  26,  crwahot,  gctallcn  »lch  die  Verliiiltii ij.se 
hilunV  and. re,  wie  vurber  aiigcimmrncu,  und 
wlrd  man  deshalh  fast  Inuiicr  die  Zusatzdynaino* 
mil  Vorthcil  verwenden  koillien. 

llei  hereto  vorhandenen  bunipfdyii.iiiine, 
w< >  ohcugc  nannte  Aiiorduuiig  uicht  iiioglich  id, 
kann  man  entwedcr  die  Wellen  der  Zusatz- 
dynainos  mit  den  Wellen  der  Hau|itdyuainoa 
kuppelii,  wnhei  eiti  drittea  Lager  niciatcu*  noth- 
wcndlg  wlrd,  nder  die  Zuaaixdvnainos  dureli 
Itcihrad,  von  dan  Sehw  ungriute  an*,  dureli 
Zalmrllder  (vgl.  „ETZ"  1900  S,  iSS  lent  rale  Praei 
oder  Hleuien  autrclben.  In  1'ontralen  mit  reieh- 
lieli  beuieSNenen  I)atnpfiiiaat'bltieii  kann  man  in 
dieaer  Weise  die  eloklrlaehe  l.ei»tniig  n(ehl  un- 
crheblich  ftoij;eni.  Ilei  ganz  groasen  (  entralen 
kann  aueh  die  Aufdtellunp  beaonderer  Onmpf- 
maachlnen  fiir  die  Zuaaizdy nanioa  in  Krajre 
kotnmeii. 

Die  Verweiidunfj  von  Zusatxdynanioa  fiir 
die  HuckapeiM'kabel  kann  man  erreichen,  dass 
lust  diesefbr  Motorenspannnng  am  Knde  de» 
Urn  k-peiBckabei-  wio  in  dor  unniittelbaren  Nlllie 
der  Cenlrale  berracbt.  Ausserdetu  werden  die 
Krd»trornc  dabei,  wie  bekannt,  K-lir  verrinjeert. 

1 1  ii «  >  r  I  d  o  rf ,  «.  fi.  ft!.  K  W  i  k  a  ii  d  e  r. 


[Der  compounding  AsyHchrottmolor. 

Mit  Bexuir  auf  die  Briefe  der  llorren  Paid- 
in  a  nn  und  Heyland  kann  icb  nur  auf  daa 
vemeiaen,  waa  irh  achoti  in  vemcliledenen 
Zeitschriflen  geachrieben  habe.  Ich  babe  eine 
erate  Maachine  von  27  i'S  konatruirt  (vierpnlifr, 
ir>n  Lauiellen  am  Kollektor,  .V.  Nuthen  im 
LAtifer,  Kfillektorbreile  '.t  ern,  iJiuferdurihinesaer 
Mem,  Luftapalt  J  mm),  be)  welelier  die 
Kommutirunir  vollkommen  iat  Mit  dein 
lloppelten  dea  nonnaten  Stroinea  auf  den 
Kiirfd'n  arbeiu-t  die»e  Mini  bine  noch  ^-aiiz 
funkenfrei  Wird  Cleichatrom  dureli  die 
lUiraten  Im  I.Auler  elngefiihrt,  so  konuen  die 
Rtirateu  nur  daa  Zehntel  dieses  normalen 
Siromea  aiiahnlten.  Die  Vollkouimenheil  der 
Komtnutirung  iat  also  oiehl  auf  die  Ijimellen 
zahl  zurtickzufiibrcu. 

Ala  Motor  arheilel  dieai*  Maist-hiue  inlt 
eosy  =  1  bei  jeder  llelaatun^r,  uberavnehron 
belm  I>eerlauf  und  avnebron  bei  voller  He 
laalung.  Kb  kann  natilrliib  auch,  wie  Herr 
llevland.  avnebron  belm  l.ecrlauf  und  unler 
avnehron  bei  Helastuntr  arbeiton.  Icb  ziehe 
aber  den  svnebronen  tlang  bei  voller  He- 
lathing  vor. 

I'raktiseb  iat  keine  Burat.  nregnlirungni.thig. 
wie  ich  es  aus  theoretlnelien  Betracht.ing.-ti 
frUher  vermuthet  hatf  1  Me  Srhlupfung  flibrt 
ja  nur  hedeiHtirigaloae  Sti.rungen  in  der  Kom- 
mntirting  herbei. 

Ala  Goner. it.,  r  l.ewahrt  iiielne  Maachine 
genug  reni.menten  Magrietisinus  und  wlrd  an- 
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fort  Belhsterregend ,  wie  eine  Ncbenachlnsa- 
gleichatromdynamo. 

Ohue  BUrateuregulirung  arbelu-  ich,  fiir  ge- 
wohnlich,  wenn  ea  auf  die  Konatanz  der  hn- 
i|Uenz  nicht  anknmnit ,  untersvnehron  beim 
lx-erlauf  und  svnehron  bei  vofler  Belastung; 
kdnnte  aber,  lile  Herr  llevland.  aynchron 
beim  l-eerlauf  und  iilwraynchron  bei  lleliiatung 
arheiten. 

Wird  uiein  Geoerator  compomndlrt. 

so  blelbt  er  theuretiacb  aynchron  bei 
jeder  Belaatung. 

I'aria,  21.  8.  02.  Marlua  l.alour. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Iaternatioaale  P.lektricltlta  -  GeNellaehaft. 
Wien.  In  aelner  SlUUBtt  vom  13  Jtini  d  J.  hat 
der  Verwaltiiiigarath  dteaer  GeaellBchift  die 
Uilann  fiir  daa  licschllfrajalir  1901  ,'2  featgeatellt. 
IMcadbe  Bchlle-st  n.ich  \  ornahuie  auandehender 
Abaclireihungen  mit  cinein  Ueinertrilgniaa.'  von 
1  <i5!i<l4  Kr.  (gi-geu  |  734  366  Kr.  I.  V  )  Der  fiir 
den  1.  .lull  d.  .1.  anberaumU'ii  Geuerali  eraatnm- 
lung  wird  vorgesclilagen  eine  Dividrnde  von 
8'V(»-^88  r\r.  pro  Aktie,  gleichwio  im  \  orJabn', 
zu  vcrtheileii.  ausaer  der  Dotirung  del  siatnta- 
riaehen  |{«-eiic  2-hiiioo  Kr.  auf  elnen  au»>er 
ordentliclieu  Keiiervefond  zurin -kziiatelleu,  .lem 
Sparverein  der  g>'selb<ehaftlirlicii  Angcstellten 
a  (a  au»aerordentlieheii  Heiliag  liintl)  Kr.  zuzii- 
wenden  und  den  abzugli.-h  <ler  \  erwaltnnga- 
ratlis-Tantieme  vert.l.ilieii.len  Kettgevrinn  von 
NH.'.K"  Kr,  auf  nrue  Iteehuung  vormitragen. 


BORSEMWOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  2-.  Juni  19i>2. 
Infolge    der   plntcUehOB   Krkrankung  dea 
K.inigB  von  England  und  der  dadureh  beding- 
ti  u  Abaage  der  Kriiuungal'eierlichkeiten  hat  die 


Bier 


i  den  lloraen  bier  und 
halt,  nneh  weitere  Fnrtai 
war  die  Tendcn*,  anwelt  elite  i 
zuin  Auadruck  kam,  eher  achwachcr,  einmal. 
da  die  l'ltimnli.|uidation  zeigte,  daa»  die  Enga 
gementa  doch  griisaer  slnd,  wie  man  allgeuiein 
geglaubt  hatte,  dann  aber  auch,  da  die  Nacb 
rlcbten  fiber  Kohle  und  Eiaen  wleder  ungiiuati- 
ger  lauten  nnd   nanientlich  die  erhodtc  Kin- 
wirkung  des  I'liedenaachluaaea    in  Siidafrika 
noch  abaolut  nlctit  zu  apureu  iat. 
Privatdlakont  2'/,  a  2Vs%- 
G  eneral  Electric  Co.  800%exkl.  Dividende. 
Chllikopfer  (per  Kaaae)    Latr.  69.  17.  6. 
Elektrolyt  Kupfcr')   .   Latr.  58.—.—. 

bi»   69.-  .—. 

Zinn  (per  Kaaae).  . 

Zlnk  

Zinkplatten 

Blci   4  ■ 

Kaotachuk  feln  Para: 


Latr.  lav  10.  -. 

iMtt.  18.  12  6. 
LBtr.  22.  7.  6. 
Latr.  II.  8.  9. 
3  ah. 

J 


Briefkaaten  der 

Pel  Anfracen.  4rrea  ttrttiSiche 
wlrd,  tot  Peru.  betsul»e**n.  BOM 
di*  HaaAtwi.rtung  an  die*er  HtcUo 
HodAkUon  «rfol«a  aolL 


HoiBtworto^i:  irrwan.chl 
wlrd  »nrCT>.ii»ni«,  *«»• 
eU*  laiBrMkaaus  d« 


SnnderalMlrucke  werden  nur  auf  besondere 


for  «• 


•  .raniwurtlicb   lli.b.rl  K«ri>  ia  I 


.  -  V»rl««  ron  . 


aind.  Den  Verfassern  von  Originalboitrftgen 
ftcllen  wir  bis  zu  10  Exemjilaren  des  betr.  voll- 
standi^en  lleftes  kosteulrei  zur  Verfilgung, 
wenn  una  ein  dabingehender  Wtuiach  h«i  F.in 
»eiiduug  des  Mauuskriptcs  mitgethcilt  wird. 
Nneh  Druek  dea  AnNatzea  erfolgte  Bestellan- 
en  von  Sonderabdrlirken  oder  Heften  kfinnec 
der  Kegel  nicht  beruckaiebtigt  werden. 

Schlnae  der  Rednktioa:  28.  Juni  1902. 
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Elektrotechnfsche  ZeltschrKft 

(Centralblatt  Mr  BaktrvtMbalk) 

Organ  de«  Elektrotechnischen  Vereins 
and  des  Verbandes  Dcatscher  Elektrolechniker. 


»  a* 

I>i« 

Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

erne Itaini  —  Bait  dasn  Jahro  1880  rarainjirt  mit  dam  biahar 
(^miLiLirr  »f*  Ki.aa  rai>- 
in  •ocnantlinhan  Haftcn  ami  borlrMal,  ualnr. 
barrurraffandatcn  Faohlantan.  ubar  alia 
■Kift  dar  ang»wnnitt»n  KUkf  rirjtat  bp. 
troaandaii  Vorkummniaae  find  Pragari  in  Original. 
ticrfi-tkMn.  Ruiidacbnnan,  Korr«*|t6nden»«n  »u  dan 
MittMl|itiiikt*ii  der  Wisaanacludt,  dar  Tvchnik  und  doa 
V«<rk**)irt,  in  Ansxngan  huh  dan  in  Batracht  kommandan 


OKiaiKAI.-AKIIF.ITEN  wordan  But  houorirt  nnd  wio 
all*  aadaraii  din  Radaktion  batraffandaB  Mltthailangan 
i-rhata.ii  unr«r  dar  Adroaae  : 

ItrdaktloB  aar  EUktratoekaliMiiea  ZrilarhrlM  la  Koriia 
X.  514.  MoablJoa|.Utl  S. 

rurtfirttknumtmrr:  111.  im*. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

knan  daroh  dan  BnahbandaL,  dia  Poat  (Poat-Zoltunga- 
PrciaUata  No.  3311)  odar  >a<li  Ton  dar  sntaraaiehiiatan 
Ytrlngabandlaog  aaoi   Praia,  von  M  ».  -  fam* 
A*M,t**  mil  PnrtD-A^KUag)  tor  dan  JahiaanK  batniran 
wtrdan. 

ANZEIGEN  wardan  ron  dar  unlorsxirhnatan  Vortaga- 
linndlmif,  anwie  von  nllan  aolidan  AnBaiffagaaetaAnaii 
mm  Praia*  von  aD  Pf  (Br  ilia  aiaapaltiga  Palluoil*  an- 
gemiininan. 

B«i  jkhrlkh    «      IS     S»      fcinaallgar  AuTnahma 
koatat  dia  Zaile   3»      SO     X      »  Pf. 

Hl4.Ungnaimlia  aranlan  bai  diraktar  Aolga&a  mttitt  Pf.  far 
.iu.  Zeil-  bararlinat. 

UKII.AOEN  wcrdan  naek  Varalubaraiig  balgrtoirt. 

Alia  MittheilungHa,  walcba  dan  Varaand  dar  Zaitacbrift. 
ilia   Anawigaii  odar  aunatig*  gcacnAflliclia  Pragan  b*> 
treflcn.  aind  attjaohlioaalich  xu  richtan  an  dla 
VaV-aaBbaaBhaadtiiaa  aaa  JUUW  inimil  In  Bailla 

,  Ill  w  r*.—-  4**-m 


Inlialt. 

'  WaMalra**  «ar  aid  QmMltwgoto,  mad  tut  Orlflnolnrttkci* 
aar  taif  Orndintgwnt  Jar  IMaatroa  gaafaffat.) 


Ua>  Aalauaa  van  atakiffarbta  Kihrdrriiui>.-fal 

I'.KillfM,   6.  601. 


It'-trtirbtniigrn  iili^r  IU>iB'-rnrral''n 

l-Srblatw  von  8.  MS  I  J*.  Ml?. 


Von 

Von  D».  M.  RUig. 


8,  MS, 

H.  61b.  Varaueka  nil  Kkll*llarii«iirBU>ll 


FaWTer/vrruujc  nn.1  AakirrnrkwiikiiBK.  VonH.Rayeb. 
li.  all. 

rorlaiiliriMa  f^1^**.^  H^jJij  l/Bt«r.uth»B«an  niia' dla 


T-la»rachi 
T«l««rapll«n. 

Rlaklrlaek*  Balauekian*.  8.  »u.  I)ia  Licat- 
•■Irka  d«r  lloiraalaniiien. 

Eleklriicbo  Baboon  and  Aulo  mob  ilea  8.  Mi. 
Elak  triacka  AuloDobil'llanarfaiirt. 

K  I •  k  I r I » c  h  a K r  a f  i» b e r I  r  »  » ■  b a. a.Nf. Sekaackan- 
K^lnalia  mil  bolia.ui  WirksB(a«rade.  —  Klaktrliehai-  Ha- 
trwb  In  8chiar*rbr5cb*n 

Terackiadaaaa  H.  615.  A.-ll.  Mil  A  (ieaaat.  T*lo- 
pliur.  ii  ml  I'fl;«raDr;oB-W»»k«.  Ilorlm  W  —  l>i«  (Kkasidl- 
aibo  HeaaadaainfmaMfeiiw.  —  Srkoaitixkar  Klaklro^lahl. 

Pateala.  H.  614    Aameldanfea.    -  ZurOckilahuafan. 
Krtkallaaa'^n  -  Varaairiinfan.  —  Anadaruofffn  dea  In. 
ksban.  —  Lowobana^o.  —  Uibriutliaailti:  Kia- 
Iraciiiuaii.  -  Andrturri  dot  Iahatxir*.  —  Vrillafaruna 
dar  NekuUfriM.  -Aait<l(aauiPalaBt»«krifl('n- 

Vrraln«Borhrirbl«i.  a  i.|A  Aa»lr<«aaail«n  daa  Elrkuo- 
•nhmai'hrn  li.'i'm.  iHiwd-ai  dva  llarrn  K  clriokir 
Obar:  Dia  Auavtrllnnc  b*l  lt«l«|anhr.it  daa  <i< 
abands  daa  RlaktrotaHiBl«akaB  Varaina  am  ]i. 

Brlcfe  an  dla  Radakdon    H.  VZL 

Knrab»wt»a«  —  Btraea-Waokaabcrlcbt   M.  62?. 

n  Efdaktkoa   S-  viz 

8.  iJi 


Das  AnlassBn 

von  elektrischen  Ffirdermaschinaa.') 

V.in  T,  K<»llj,en, 

Dus  Anliihgen  von  .  li  kirUeheii  FOr.ler- 
iii»s<  hlnen  list  clo<  rseiw  i-harakterisirt  ilnrcli 
die  jrniascn  Leistunfreu  (1<t  AntriVbsniutoreii 
uud  Aiidcicrseitb  durch  die  frrosat  n  lebendi- 
g«n  K rifle,  di<»  bei  ji'dcMnaligcm  Aulassen 
in  di-n  bewegu-n  Massi-n  aaf/nspeicliern  »lnd. 
Ilauptschncht  Fnrd<  ru)iiKt'liincii  wcrden  %t<- 
baut  t'Qr  LciMiingrn  bi.»  7.n  J500  l*S.  bei-ecbnet 
nun  dt-r  ZU  bebenduu  Nutxlact  und  drcr  maxi- 
tnalen  K«rd<;rge*cbwludigk<-it.  EnUpn-cliond 
db'Sou  Loistungi'ii  komnien  in  den  hewegten 
Mft-isen  lebendifri'  Kraftr  vur.  dii-  cln<-  Grrtsso 
bin  xu  1,5  Mill,  kgtn  errelchen. 

Aehnlichr  Verhaitnisse  Bind  wolil  nur 
brim  Vollbalinbclrli'b  aiizatrcrTi'ii.  E>-  be- 
stcht  nan  abn-  zwisclien  dicsem  nnd  di'in 
P5rdcrmajii;hinfiib<itrii-b  ein  wcsontlichcr 
UntfTBchicd,  d«r  d»«  Aiilanscii  und  in  Vi  r- 
bindung  hieitnit  da8  Maniivrin  n  orschwiTt. 
Dii'3ei>  i»l  cinmal  die  Haulifjkoit  des  An- 
laaai-na  bei  den  Krtrdermagrhfnen  and  an- 
dcron-eiis  die  Gt'iiRuigkril,  mit  dor  gefaJiren 
werden  moss.  .If  naeli  d«T  Tcure  und  d«.-m 
Umfang  der  FOrderang  werden  im  Allgo- 
meim-ii  mit  den  Hau|it>chacbl  FOnJeriiniiicbl 
nen  pro  Minute  .W  bis  HO  Kuge  jreraarbt.  He- 
xOglicli  der  Ueiiauigk<-it  den  Pabrcn»  aei 
ilaraut'hingfwiesen,  das*  ein  Ucberscliiviieii 
der  Endbaltcpiinktu  im  Sebacht  hochsti-us 
um  ganz  klcine  Wege  stattflnden  darf,  da 
Miiist  scbr  betrachtliehe  .Matarialboschndi- 
gungen  zu  befOivhtcn  gind.   Welter  niiws 


nolbwendige  Iicschluunignng  wAhrend  der 
ganzen  Anrahrpcriode  konttnnt  und  dagb 
dan  Drebmument  fur  die  Kehchleunigang 
gleich  dem  Dn-bmomeut  zam  ITeben  der 
Nulzlftnt  sei.  Es  ergiebt  aieh  aludann  wab- 
rend  der  Aufabrpcriode  ein  gerudliniger 
Vfrlaof  der  GeBchwindigkeiUikarve.  Im 
t'unkte  c  der  Gi'schwindigkeitskurre  «ird 
der  Strom  uuterbrochen,  Hlsdann  wird  nllein 
die  in  den  Masscn  anfgespeieherte  lobendige 
Kraft  die  N'utzlast  beben.  Dii^  Abnabme  der 
Gcaehwindlgkrit  wird  dann  wiedenira  gerad- 
linig  enupreclu-nd  der  Sti-eeke  ed  orfolgen. 

Die  Flflch<-  aebeg  stellt  die  zum  Heben 
der  Nutzlast  Aufgi-wendete  Knergiu  dar.  Die 
Enirgie  des  Dr<-ieck»  ate  i*t  speeicll  zam 
Beachleunigen  der  Massi-n  verwendot  wor- 
den;  diese  Energie  wird  aber  unter  BerUck 
Bicbtlguug  der  aut'tretenden  Nebenverlaste 
brim  Auglaafctila»s«ii  der  Furdcnua*chine 
wii  dergewonni-n.  Die  wirklieh  anfgewendeti- 
Energie  Ut  jedueb  dureli  di<-  Flllcbo  afebeg 
gckennzciehnet,  <la  Ja  bei  r«-iner  Wider- 
siaiidshchaltuiig  schon  bai  Stillstand  des 
Motor*  divsclbc  Energie  aufgewendet  wer- 
den muss,  wie  spi.ter  bei  Ketrieb  desselben 
Uleraiio  folgt,  da*t>  daa  Drelcek  aft  die  iu 
den  Widerstftndcn  verzehrte,  also  nntzlo* 
attrgewciKlole  Energie  dai>telJt. 

Diese  Energie  i»i  bei  gros.sen  FOrder 
inascbini'ii,  bei  wolclien  mit  hidicr  FOrder- 
gi  sebwindigkeii,  mil  20  m.Si  k.  gearbeliei 
wird,  verhAltnissimlssig  gro-s. 
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bedaeht  werden,  dans  in  der  Kegel  die 
F'irderkorbe,  ans  denen  di<-  F^rdcrwagt-n 
abgezogen  werden,  niehiere  Etagen  be- 
sitzen  and  dass  es  naeh  Bcondigung  oinas 
Hube*  crforderlicb  1st,  die  Maaehine  und 
somit  dii'  Ffirderkftrbe  um  die  Diffen-nz  dor 
Etagenbohe  umzuaotzen.  um  naeli  einandrr 
am  den  v<  r»i  bb  denen  Ktageu  abziehen  za 
knnnen. 

Verwendci  man  bei  Divhsirom  od.  r 
Gleiehatrom  einen  Antriebsniotor  und  reitie 
Widerntaud&scbnltung  far  die  Anlas»period<-, 
wie  e«  bei  Fordermaaehinen  hiB  zu  100  PS 
den  (Ifteren  auBgofiilirt  worden  iat,  so  er- 
giebt »lcb  fttr  die  Energie-  und  Giigrhwindig- 
keitHvixhaltnuuie  das  in  Fig.  1  dargeslclltu 
Diagrnmiu.  Die  Abseissen  dieses  Diagramma 
stelbn  die  Zeit  dar.  Die  Linie  abed  zolgt 
don  Verlauf  der  Gefsebwindigki  il-  Es  1st 
bierbei  nngenommen,  da»s  die  Nutzlast  voll- 
BtJtndig  auabalancirt  i&l,  wie  es  durch  An 
bringuiig  cines  UnterseiU,  diireb  Verwen- 
dnii^  von  konischeu  Trommeln  odcr  von 
Bobinen  mit  Flachaeil  erreieht  werden  kann. 
Die  zum  Heben  der  Nutzlaat  notliwciidigcn 
Drehinomente  Bind  (ilfu  wiilireud  des  ganzen 
Weges  and  -<omit  audi  wahrend  der  ganzen 
Zcit  konstant.  Fcrner  lat  nngeiiommen.  duaa 
•lie  IQr  die  in  Gong  zn  setzendeii  Massen 


luna  . 
ilorf  not 


n,  2. 

Die  beifolgendc  Knrvenaehaar  (Fig.  2) 
gb-bt  ein  Blld  darQber,  in  welcbem  Verhalt- 
nisa  die  in  den  bewegten  Massen  aufge 
spciebertc  lebendige  Kraft  zu  der  gebobenen 
Nntzla-st  ateht.  und  zwar  je  naeh  der  vor 
handencu  Tenfe  unil  dem  sogenaiinten 
Maaseuverhftlmiss.  Cuter  Ma»»enverhaluii»s 
sei  das  VerbJUtniss  dor  Masse  der  Nutzlast 
za  der  Masae  ailmmiJIeher  bewegier  Theile, 
reduein  auf  die  (Jeaehwindigkeit  der  N'utz- 
last verstanden.  Man  sicht  ana  die«or  Th- 
belle,  dasg  bei  hoben  Fordergeschwindig- 
keiten  die  lebendige  Kraft  :J0  bis  t0%  der 
Kntzlnat  ansmaehen  kanu.  Da  nun  bei  Ver 
billrniasen,  wie  sic  dem  Diagramm  dor  Fig.  1 
zu  Grunde  llegen,  speeiell  bei  einem  Be- 
Bcbleunigungsmument  gleieli  dem  reiiion 
Hubtnoment,  die  Anla»»verluste  fast  doppeli 
so  viel  proecntual  von  dor  gesammlen  vor- 
brauchten  Energie  nu-iiim  lu'ii  wie  die  leben- 
dige Kraft  von  der  reinen  Hnbarbeit,  so 
sind  die  Verluare  bei  reiner  Widerstands- 
acholtung  also  ganz  bedeutend. 

1st  die  Fdrdermaaehine  nirht  ausbalancirt. 
so  orgiobt  <ieh  Im  Allg>-meiiien  ein  trapez- 
t'ormiger  Verlnat  der  statisehen  Krilfto  bzw. 
der  Drehniomente,  die  fill-  die  roine  Ilub- 
nrheit  erforderlieh  sind.  Denn  alsdann  mnss 
im  Anfang  dan  Soil  in  demjenigen  Truni,  in 
welcbem  die  Nutzlnst  gehoben  werden  soil, 
eb.  nfalls  gehobon  werden,  wahrend  spilter 
da«  Sell  In  dem  nnderen  Trum,  in  welcbem 
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der  Forderkorb  nicderguht,  den  Motor  in 
der  Hubarbeit  unterstotzt.  Das  sich  fur 
solchc  Vcrhflltnlsse  ergcbcnde  Diagramm 
ist  in  Fig.  3  dargcstellt. 

Da*  Bestreben  bei  der  Ausbildnng  von 
Anlassmethoden  filr  so  sehwerv  Arbeits- 
bcdingungeii  muss  nan  dahin  gehcn,  in 
crster  Linie  das  Verlustdreieek  In  seiner 
GrAsse  zu  n-dueircu.  Ilicrdarck  wird  nicht 
nur  elne  ganz  wesentliche  Krsparnis*  an 
Knergie  bedingt,  was  ja  gerade  bci  elek- 
triselietn  Betrleb  der  Hauptzweek  ist.  son- 
dern  die  Keducirong  der  dnrch  die  Vcrluate 
cnuteheiidcu  Wftrmo  reducirt  audi  die  Be- 
nnspmcbung  der  Anlassapparatc. 

Die  Ausbildung  solchcr  Anlaasnicthoden 
ist  in  crster  Linie  filr  das  Gleichsirorasystem 
mogllch. 

8ehr  naheliegend  ist  e«,  die  von  dem 
Bahnbctricb  her  bckannle  Gletchstrom-Zwei- 
ankerschaltung  auch  f(lr  Fordermaschincn 
zu  verwcndcn.  Das  tliooreilsclie  Fahrdia- 
gramra  nimmt  al»dann  din  in  Fig.  4  darge- 
stcllto  Form  an.  Man  orsieht  aus  doinselben, 
dass  die  Anlassverlustc  anf  die  Halfte  redn- 
cirt  sind. 

Ohne  Wciteres  ist  aber  die  Zwciankcr- 
schaltung  der  elektrl»cheti  Batmen  nicht  auf 
den  bier  vorlio|renden  senkrechton  Transport 
anzuweuden.  da  bcl  dicscm  die  Fordemng 
gestellt  werden  musB,  dass  die  l-ast  in  jedem 
Moment,  nuch  in  eiuetn  klciuen  Bruchthcil 
cinrr  Seknnde  von  den  Motoren  gehalton 
scln  muss.  Dies  ist  aber  bei  der  gebraueb- 
lichen  Zweiankerschaltung  nicht  der  Fall, 
da  bierbci  in  dem  Moment  des  Ueberganges 
von  Serien-  anf  I'arallel»cbaltung  die  Anker 
*tromlos  geinacht  warden. 

Diese  Bedingung  des  I'ehcrgnnges  von 
Serien-  anf  l'arallelschaltung  ist  durch  die  in 
Fig.  5  gegebone  Schallung  moglieh.  Diese 
Schaltung  wuii b-  fast  zur  gleichcu  Zeit  an 
vcrschlcdcncn  Stellen,  90  nuch  von  Kapp, 
Kefunden  nnd  ist  unlcr  No.  123711  in  Deutsch- 
laud  patentirt.  Dn*  <  haraklcristise he  bci 
diest-r  Schallung  ist  darin  zu  erbliekon,  dass 
in  Stcllung  II  Fig.  5  parallel  zu  jedem  Anker 
oin  Anlasswlderstand  ge  legt  wird.  Ist  dieses 
gescheben,  so  wird  die  Verbindung  zwischeu 
bciden  Ankern.  wie  cs  Siellung  III  zeigt. 
in  der  Weise  gelOst,  dass  nunmebr  jedcr 
Anker  ui it  seinero  Anla>swidersiand  an  der 
vollen  Spnnnung  lic|ft.  Alsdnun  konncn  ent- 
sprecbend  den  weiteren  Stellungen  IV  und  V 
die  Anlasswldcrsiandc  allmfthlich  ausgc- 
len.  sodas*  diu  beidun  Anker 
an  der  Netz*pannung  lfegen. 


eines  Motors  zulassig  ist.  Solche  Anlass- 
methoden  sind  moglieh  und  koiincn  in  der 
Weise  ausgcbildet  werdcn,  dass  man  sicb 
eine  Anordnnng  schafft,  bei  welcher  nicht, 
wie  dureh  das  Yorschaltcn  vonWiderstandcn, 
Spannung  abgedrosselt,  sondern  bei  wclckcn 
nllmahlich  einc  iinmer  boln  rc  Spannung  et- 
zeugl  wird 
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Hinrzn  kann  z.  H.  -elir  gut  cine  Akku- 
inulauirenbutterie  djenen,  die  in  Form  einer 
i'ufferbatterie  9owieso  fur  den  stark  Inter- 
mittirenden  Fordermaschlnenbflrieb  sehr 
erwttnsebt  1st. 

Thoilt  man  eine  solehe  Akkumulaloren- 
batterie  in  vcrsehiodene  Oruppen  nnd  legt 


z~t  'J 
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man  nach  einander  den  nnzulassnnlen  Anker 
an  versehieden  grosse  Gnippen,  so  wird 
man  fin  fast  vcrlustloses  Anlassun  erreielien. 
Wollie  man  nun  aber  die  einzelnen  Gnippen 
der  Akkumulatorenbatterio  stets  in  derselben 
Keihenfolgf  verwenden.  so  warden  bald  die- 
jenigen  Gnippen  der  Batterie,  welche  beim 
Anlassen  zuerst  eingeschtiltet  warden,  voll- 


Diese  Anlasstiicthode  fonl.rt  die  \'er- 
wendung  von  zw.  i  Antrli  bsmotorfii.  Da 
nun  ;ib<-r  zwei  Antriehsm<>t<>r»n  von  je  der 
balben  !.«■  htung  eln  ffaut  Tln  il  kostspicliger 
sind,  wif  ein  Anrriebsmotor  von  der  voll.  u 
Leistunff  nnd  da  dies.-  DitTerenz  in  den  An 
lagvkosieii  bei  dm  g<-riiiKen  i'nurenzalilen, 
die  in  IVa^e  kumineii  i:H)  bis  I>1  Tuaren  in 
der  Minute),  sehr  ins  Gewk-ht  fidlen.  mn-s 
das  BestrebcMi  daliiii  Kebeti,  AnUssinetlioden 
zu  linden,  l>ci  welvben  .in-  Ver»  enduiig  nur 


standig  eiltluden  *ein.  Man  mui>s  desbalb 
•  in  Mittel  linden,  eine  mogliehi't  gleich' 
rutt-islge  Entladung  sammtliclier  Gruppen  zu 
err.  ic hen. 

Ein  solcbes  Mittel  kann  z.  B.  in  der 
Am.rdnune;  des  D  It  1*.  UHOItl  gefttnden 
werdi  n,  weleh>  s  bezw.  ekt.  bei  jedesmalijrem 
Zillilekziehfii  des  Steuerhebels  in  dii-  Null 
bt.'llung  die  am  moisten  beansproehte  Batte 
rb'Ki'Uppe  -o  tinizuselialten.  dnss  dies.  lbe 
nunmebr  an  das  andere  Ende  der  Batterie 


zu  liegen  kommt.  Ek  ist  klar,  dass  hier- 
dnrch  elne  einigermasscn  glcichmasoige  Be 
anspmchnng  dor  Batterie  (Fig.  6)  erreicht 
wird.  Allerdtngs  ist  zu  befflrcbten,  dass  bei 
kb-inen  UnregeltnjUslgkeiten  im  Manovriren 
besonders  beim  Umsetzen  der  FOrderma 
scblne,  wobel  cs  vorkommen  kann,  dasa  der 
8teuerbebel  verechiedene  Mai  hinter  ein 
ander  in  die  Nullstellnng  gebracbt  wird, 
anch  die  Beanspracbung  der  einzelnen  Uatu 


MnNuii^m:!:,;;!!!!  ^MtiiiL,, 


fig.  « 

rletheilc  Hire  Begalmllssigkeit  verliert.  Ee 
wurde  deshalb  audi  vorgeseblngen.  da^  Um 
scbalten  der  am  moisten  beanspruchten 
Grappe  nicbt  automatiscb,  enisprecbeud  der 
lluwegung  des  Steiicrhebels  gesebehen  zu 
Iftsflsn.  sondern  von  Hand  dureb  eincn  be 
sonderen  Wartcr,  der  die  Aufgabe  hat,  den 
Ladezustand  der  einzelnen  Bstteriegruppeu 
zu  kontrolireti. 

Dieses  Umsubultcn  der  einzelnen  Batte 
riegruppen  hat  den  grossen  Kacbtbeil,  dass 
das  Umsebalten  stets  bei  vollein  Ijtdestrom. 
also  nur  mit  Unterbreebung  dessclben  ge. 
schohen  kann.  Ansserdem  ist  cs  nothwendig 
v,in  jeder  Butteriegruppe  je  zwei  I^itunjfcn 
nach  dem  Umschaltcr,  der  in  der  N&he  det 
F<"irderinascbine  anfgestellt  werden  muss,  zu 
ftthren. 

Nun  lasst  sich  aber  gerade  bei  Scbaelu 
FOrdennaschinen.  bei  wnlchen  nach  einer 
Hoehfahrt  in  dem  einen  Trum  unbedingt 
eine  Umstcuerung  fUr  die  Hoehfahrt  in  dem 
andereu  Trum  folgen  muss,  sehr  leicbt  cin> 
KlcicbmAssige  Beanspruchung  der  Batterie 
dadureh  erreiehen,  dass  man  einroal  di' 


-fit*'. 


■  


Batterie  von  dem  einen  I'ol  nach  dem  an- 
doron  einscbaltet  und  bci  der  Hoehfahrt  im 
anderen  Trum  in  umgekehn«r  Biehtung. 
Fig.  7  stcllt  nbidaun  die  Beanspruchung  der 
Batterie  dar,  und  zwur  gicbl  die  Kurvr 
abedef ghik  die  Beanspnicbung  bei  dem 
daniuf  folgenden  Zuge.  Addirt  man  dlr 
Ordinaten  beider  Kurven.  so  ergiebt  sicli 
also  sebon  nach  zwei  Zugen  die  Entlade 
llnif  Im,  also  gl.  iehm«»*lgc  Bemispruebnng 
der  ganzen  Hiitterie. 

Auch  eine  weitere  Uediujrung,  die  der 
FOrdcrmascliiiicnbetrieb  stcllt,  nttmlicb  die 
lioduktion  der  Knrdergesebwindigk.it  bci 
IVrsoiienfalirt,  lftssi  sieh  durch  diese  filial 
tunff  in  einfnelister  Weise  losen  Setzt  man 
nitmlich  fur  die  redneirte  I'eraoueutnljrt- 
geschwiiidigkeit  die  Ilillfte  der  Gescliw indij: 
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ke.it  feat,  die  nach  EinBchulten  dur  ganzen 
Batterie  errcicht  ist,  *■>  hut  limn  nur  noiliig, 
b«i  der  Fahrt  Id  deiu  einon  Tram  die  Bat- 
terie von  der  einon  8oite  bis  zur  Halfte  ein- 
zuscliallcn  and  bci  der  Fahrt  in  dem  an- 
d>Ten  Trum  die  Batterie  von  der  anderen 
Snite  bis  zur  llalfto.  Auf  dieso  Welse  er- 
rcicht man  wlederum  elno  gleicbmas-sige 
Beansprachnng  der  ganzen  Batterie. 

Diese  Batterieschaltung,  D.  R.-P.  129019 
and  129  493,  ist  an  dor  grosscn  Forder- 
maschine  fur  Zeche  Zollero  11  der  Oclsen- 
kirehoncr  Bergworka-A.-G.  angcwendet  wor- 
den,  wclche  hler  in  Dusseldorf  nnsgnstellt  ist. 
Diese  FOrdnrmaschine  hebt  bei  jedom  Zugc 
glclchzcitig  6  Wageti  A  700  kg,  also  nine 
N'utzlnst  von  4300  kg,  mit  einer  Fftrdcrge- 
schwindigkcit  von  20  m/Sck.  Entsproelicnd 
diescr  grossen  Fordergegchwindigkeit  sind 
din  anfgeapeicherten  lebendigen  Krafto 
ausscrgewohnlieh  hoch.  Es  ist  nun  fur  den 
Anlassapparat  einc  viertheilige  Batterie- 
schaltnng  angewendet  worden.  ausserdem 
nodi  eiue  Steigerang  der  Gcschwindigkeit 
nach  Einschaltong  der  ganzen  Batti:rio  darch 
Sdiwachung  der  Nobctiseblussfeldor  der 
Antriebsmotoren.  Diese  Steigemng  der  Gc- 
schwindigkcit  betragt  '20*/»  dor  muximnlen, 
sodasB  bei  10  m/Sek.  sehon  die  ganze  Bat- 
terie eingeschaltet  ist.    Das  Diagram  m  der 


y,t.  * 


Fig.  H  zcigt,  dass  die  Anlassvorlustc  nor 
uoch  einen  geringen  Hetntg  des  ganzen 
Verluatdreiecks  ausuiaehen.  Dureh  die  An- 
wcndutig  der  Nebonschlussregullrung  sind 
schon  3H<y0  erspart  worden,  sodass  nur  uoch 
tUV.Vertust  tibrig  bleiben.  Diese  sind  aber 
darch  die  Anwendung  der  viertheiligen 
BatteriescliaUuug  auf  t  in  Vicrtel  rcducirt 
worden,  aodass  flbnrhaupt  nur  16  %  der  Ver- 
luste,  die  dem  vollcn  Verlustdreiock  cnt- 
sprecken,  In  Wirklichkeit  vorhanden  sind. 
Die*er  Betrag  ist  nattlrlich  gegenuber  der 
ganzen  Nutzarbelt  verhultnissinftssig  sehr 
kiein. 

Ist  die  FOrderguschwindigkeit  nichl  so 
liocb,  wie  bci  der  Masdiino  far  Zollero, 
sondern  viellcicht  nur  12  oder  li>  in  maxi- 
mal, so  genttgt  action,  da  ja  die  lebcudigen 
Krafte  mit  dem  Quadrat  der  Gcschwindig- 
keit abnehmcn,  eine  zwcltheiligc  Batterie- 
schaltang.  Bei  15  m  maximaler  Geschwin- 
digkeit  ist  cs  alsdnnn  moglich.  fur  I'crsoncn- 
fahrt  mit  0  m/Sck.,  was  immerhin  noeh 
zul&ssig  ist,  zu  fahren,  da  ja  bci  Verwendung 
von  Nobenschlussrcgolinuig  bei  den  An- 
triebsmotoren bcl6m/Sek.  die  luilbe  Batterio 
cingencbaltct  sein  kann. 

Bcsondere  Aufmerksnmkeit  war  noeh 
der  Forderung,  die  Maschine  moglichst  eiu- 
fach  bclin  Abzichen  der  Wagen  aus  den 
verschiedenen  Etagen  des  FOrderkorbes 
umsetzen  zu  kOnnen,  zuzuwenden.  Dieses 
ist  bci  der  Mascbine  fur  Zolleni  dadnrch 
crreicht  wordon,  dass  man  an  jedem  Endc 
iler  ganzen  Batterie,  wclche  eine  8pannnng 
von  000  V  hat,  jc  eine  kleinc  Gruppe  von 
60  V  abzweigte.  Soil  die  Maschinc  umgi- 
hotzt  worden,  w  werden  die  Anker  ntir  auf 
diese  kleino  Spannung  geselmllet.  Die  Ma- 
scbine bewegt  sich  uUdiinn  mit  <  iiier  C<  - 


»clivriudigkeit,  die  tingefabr  1  m/Sek.  be- 
trftgt.  Diesc  uusscron  Batteriegrappeii 
worden  aosaonl'-m  dazu  benutzt,  bei  den 
sogenannten  MovUionsfahrten,  die  fUr  die 
K<'vision  des  Schaehles  oder  des  Sciles 
siatttinden.  die  Mascbine  mit  stark  redn- 
clrtcr  Geschwindigkeit  lanfen  zu  lusscn.  Da 
sich  nun  diese  flussen-n  kleiuen  Batterle- 
gruppen  atJlrker  entJaden  werden  wie  die 
uhrigen  Batteriutlicile,  so  sind  for  dicselbeu 
in  Verbindung  mit  dem  sowieso  vorhandenen 
L&deaggregat  zwoi  kleine  lliilfsanknr  zum 
N'achlndcn  vorgexchen  worden.  Bel  dlcscr 
Gelegenheit  sei  anch  bemerkt,  da.«s  der  Zu- 
satzanker  der  ganzen  Batterie,  welchcr  maxi- 
mal 170  V  giebt,  dazu  benntzt  werden  kann, 
die  eine  oder  die  andere  der  Batteriegruppen, 
falls  eine  solche  cinmal  stiirker  cntladen 
scin  sollie,  fUr  sich  nachzuladen.  Bei  nur 
vier  Batteriegruppen  bietet  eiue  Kontrole 
der  einzelneii  Gruppen  keiue  besondere 
Sehnierigkcit. 

Bei  der  Ausbildung  dieses  Anlassappa- 
ratc*  war  die  Forderung  zu  crfullcn,  dass 
das  Unisehalten  dor  anzol.iBsenden  Anker 
von  einer  kleineren  auf  eine  hrdiere  Spau- 
nungohneStromnnterbnchungent-prechend 
der  schon  bei  dor  Zweiaiikerschaltung  er- 


stromc  auftreten.  Dieses  wflrde  namlich 
der  Fall  sein,  wenn  bei  nicht  reducirter 
Geschwindigkeit  der  Antriebsmoltiren  diese 
beim  Ruckwartsschatten  an  kleinere  8pan- 
nungen  gelegt  werden.  Urn  dieses  zu  vor- 
hillen,  iht  die  Anordnong  so  geti'offeu,  dass 
die  Sehaltcr  zum  Einscbalten  der  einzelnen 
Itauerieleitangcn  beim  RQckwartsgang  erst 
ctwas  verspUtet  in  Thiltigkeit  treten,  sodass 
alsdann  in  dem  Stromkrcis  der  Antriebs- 
motoren stete  ein  gewisser  Wideratand  vor- 
handen ist,  d.  b.  beim  Anlasson  scblicssen  sich 
die  Schnlter  a,  b,  e,  d  (Fig.  10)  an  den  Paukten 
la,  2b,  3c.  4d,  wall  rend  beim  Auaschalten 
die  Sehaltcr  verspatet  schliessea,  namlich 
erst  an  den  Punkten  4d,  3c,  2b,  la. 

Die  alignment!!  Anordnang  des  Anlassers 
und  (lbrigens  audi  der  FOrdermnschiue  ist 
aus.  der  Fig.  11  zu  nntnehmen.  Fig.  12  bis 
15  zeigen  die  vcrschiedeneu  Sclialmagcn, 
wclche  mit  dem  Anl«s»er  hergestellt  werden 
kfinnen.  Aus  diesen  Abbildungen  Ist  za 
entnehmcn.  dass  die  Fordermascbine  zwei 
Autriebsmotoren  besitzt,  und  zwar  wurden 
zwei  Motoren  gowahlt,  da  es  erwUnscht 
war,  in  dim  ersten  Jahren,  wo  die  Scliacht- 
tenfe  nar  280  m  betrAgt,  daacrnd  mit  der 
halbeu  Geschwindigkeit,  also  mit  10  m/Sek. 


Kit-.  * 


wflliutcu  Forderung,  gcscheh«!n  muss.  Din 
hierfttr  benutzte  Schaltung  l<st  In  Fig.  9  dar- 
gcstoIlL  Aus  Stellung  II  der  Fig.  9  ist  za 
entnehmcn,  dass,  sobald  der  auzulassende 
Anker  an  einer  gewixsen  Spannung  liegt, 
zwiechen  den  Anker  und  der  nachstfolg<'ii- 
den  Spannung  ein  Widerstand  gelegt  wlrd 
and  dass  erst,  nachdem  dieses  geschehen 
ist,  ontspreehend  Stellung  III,  din  Verl.ln- 


Fi»  10. 

dung  zwischen  dem  Anker  und  der  kleineren 
Spannung  gelost  wird.  Alsdann  wird,  wic 
Stellung  IV  und  V  zeigen,  der  Anlasswid.T 
stand  idliiiAhlicti  ausgcjichaltct,  bi-  der  Anker 
immittelhnr  an  die  hOhere  Spannung  zn 
llcgen  komnit. 

Kernel  war  darnuf  zu  aeliten,  daHn  bclin 
Kaekwflrlsseh.dten  keine  zu  grosseti  llrems- 


za  fahrcn.  Zu  jedem  Motor  gebOrt  nun  ein 
besouderer  Anlasser,  sobald  mit  parallel 
geschalteten  Minoren ,  also  mit  20  m/Sek. 
gofahren  wird.  Wird  nur  mit  10  m;Sek.  bei 
hinter  einander  geschalteten  Motoren  go 
fiihron,  so  gcnllgt  ein  Anlasser,  sodass  ein 
zweitcr  in  Reserve  stoht.  Wekhe  sonstigen 
keservesclialtungen  noeh  mOglich  sind,  geht 
spcclell  aus  den  Schaltungsschemas  der 
Fig.  12  bis  15  hervor. 

Die  konstraktive  Anordnang  des  An- 
lassers ist  so  getroffen,  dass  urn  cine  senk- 
rocht  stehende  Drehachsc,  die  darch  einen 
Lnftdruck-Haifssteuei-npparat  bewegt  wir<l, 
die  bciden  horizontal  liegenden  Stufen- 
schaltcr ,  je  halbkreisformig  ausgeblldct. 
angeordnet  sind.  Innerlialb  der  boiden 
Stufensehaltcr  bellndnt  sich  das  Wider- 
standsniaierial  in  einem  gussnisemen  mit 
Kuhlrippen  veraehenen  Kahlgefass,  weldies 
mit  Oel  angeruilt  ist  Da  enisprechend  der 
BattnriesrhaltuiigverhiiltnissmJtssignarwenig 
Wflrmc  In  den  Widerstandeti  frel  winl,  ge- 
nllgt  die  natilrliche  Abkuhlnngsnftche  des 
KQhlgcfRsseg.  Die  Verwendung  von  Oel 
wurde  deshalb  vorgesehen,  am  din  Wilrme- 
kapacitat  des  Apparates  so  zu  crboheu. 
duss  momentan  auftrcicnde  surke  Wanue- 
entwickelmigcn  ansUndslos  aufgenommen 
wi  rdcit  koiineu. 

Die  konstraklivc  Ausbildung  des  Stufen- 
schalters  zelgl  Fig.  10.  Far  die.selbe  ist  das 
I).  U  P.  94 4!) I,  der  sogenannte  Kupforkohlc 
Rotlkontakt  tingewendet  wonlen.  Hlerbei 
bewegeti  sich  die  kupferncn  Rollen  a  ttber 
die  aus  Koble  hergcstellten  Kontakte  b,  Es 
ist  hicrdurcb  leichte  Bewegllchkeit,  geringe 
Abnutzung  and  grosse  Dauerhalligkeit  des 
StiifenBchaltcr*  eiTdcht. 

Der  Ausbildung  der  Sehalter  zum  Ein 
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bi'halii  ii  df  r  BHlleriutfruppen  a.  b.  w.  wurile 
liusundi-re  AufmerkKamki-it  zupewendet,  da 
j»  ilii'Mi;  Silijilicr  maximal  StrOme  bis  zn 
•JUIU  A  fin-  and  au^chaltcu  lutlsson.  Die 


Itvwegang  Wtahw  Schaltajjparate  ilarf  nicht 
Hchleicliend,  i-undcrn  muss  plutzlich  gv 
si-hchim,  da  gnnst  bei  unvollknmmeiwm 
SchlHM  dcr  Str.>msclilu»BistQi  ke  starku  Uo 


schadigungen  der  Kontakte  zq  erwiiT' :■ 
»ind.  Es  wurde  dcahalb  for  <lie  H.  wi •paw 
dieser  S<halter  Druckluft  •Bfewendel 
die    sowieso   fflr    die   Betl.iUigung  d« 
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Bremso  und  des  Hullssteueiapparatcs  vor- 
handeu  war. 

Die  Anorduung  cines  solchen  Si-halters 
ist  aua  Fig.  17  zu  entuehmen.  Untcn  bclindct 
sich  der  liUftcylinder  «,  ilcr  dureh  einen 
kit-inen  rectus  betindlichen  Kolbeuschicbcr 
gesteuert  wird.  <i  stellt  dns  Stromschluss- 
stUck  dar,  Welches  zwischen  dan  Kontakten 
a  und  a'  din  Verbindutig  herstellt.  Daniit 
bcim  OelTnen  dos  Schnlters  an  die9en  Kon- 
takten koin  Feuer  auftrilt,  ist  die  nach  dem 
Beispiel  der  bekannten  Honerblilznblelter 
■msgobildete  Funkenaurnahmevorrichtung  c 
nngebracht. 

Hei  den  bisher  beschriebenen  Anlass- 
mcthudon  ist  eine  Sehaltung  der  Stnrkstronio 
nothwendlg.  Dies  hcdlngt  nicht  nur  elnen 
gewissen  betricbatnAssigen  VerschleUs  der 
Sehaltkontnkte,  sondern  audi  HulfskrAfte 
fdr  die  Hcdlenung  der  ziemlich  uinfaiigreich 


VH7 
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icn  Schaltapparate.  Es  ist  deshalb 
das  Bestreben  wohl  zu  verstchen,  Anlaa-i- 
methnden  zu  suchen,  bei  wekiieu  nicht  die 
8tarkstrome,  sondcrn  Strome  bedeutend 
kleinerer  Grosscnordnung  regulirt  werden. 
Die  Rcgulirapparute  fallen  alailann  bedeutend 
Ueincr  ana  and  sind  noch  in  einfachster 
Woise  unniittelbar  von  Han<l  zu  bedienen. 

Schon  das  D.  H  P.  77  iSSti,  welches  die 
sogenannte  I.eonnrd'sche  Schallung  bc- 
handelt,  sucht  diesen  Zweck  zu  erreicben. 
Leonard  verwendet  zum  Anlusscn  von 
Glciehatromankern  eine  Nebenschluss  ■  Prl 
milrtnaachine,  deren  Nebonschlusa  <lurcli 
eine  besondere  8tronii|Uelle  erregt  wird  und 
so  regulirt  werden  kann,  dass  die  Spannung 
von  Null  bis  zu  einem  maximulen  Werthe 
hernufgeseut  wird.  Dieae  l.eonard'sche 
FrimArmaschine  wird  entweder  unmittelbar 
von  ciner  Kraftmaschine,  DampfmaschJne, 
Turbine  oderdergleicben  ungetrieben,  oder, 
falls  die  Encrgie  einem  Netz  eninomnteu 
werden  soli,  dureh  einen  besonderen  Elektro- 
motor.  Alsdann  erglebt  sich  also  ein  An- 
lasS'Uiiiforuier.  Anlagen  nach  dlcscr  Me- 
thods sind  scbon  verschiedentlicli  ausgefuhrt 
worden. 


Den  glcieheti  Zweck  sucbt  Kammcnr 
dureh  die  Anordnung  dea  1>.  R.-I'.  122  777 
zu crrelehcii.  Kammerer  verwendct  einon 
sogenannten  Difl'erentialmotor  (s.  Fig.  18). 
Dlescr  Motor  hesteht  aus  zwei  Glelchstrom- 
maseliinen,  von  welchen  da,s  cine  Magnet- 
geliAusc    f.M.Htebt,    wnbrend    das  zweite 


SimlaJ, 


Rf.  17. 

MagnetgobAuse  rotirt.  Die  beiden  Anker 
sind  auf  elni'tn  dritten  Konstriiktionsthcll 
vereinigt,  wclcher  in  anderer  Ricbtung  wie 
das  zweite  MagnctgehAuse  uiuliiuft.  Das 
MngnetgehAuse  wird  init  der  in  Hewegung 
zn  setzenden  Fordermasehine  verbunden. 


n*  » 

Die  beiden  Anker  liegen  sUindig  an  der 
Netzgpannung.  Die  Wickelungs-  and  mag- 
netischen  Verbiiltnisse  derselben  wenlen 
nun  so  gcwiiblt,  dass  bcl  elner  bcstiuitnten 
Starke  der  beiden  Magnetfeldcr  das  be- 
wegliche  MagnetgchAuse  foststeht.  Alsd  inn 


ist  also  die  Relativgeschwindigkcit  beider 
Ankerwiekelungen  zu  jedem  der  dazu  ge- 
borigen  Magnetfeldcr  gleich  gross.  Wird 
nun  die  Starke  der  Magnelfeldor  goandcrt, 
z.  B.  das  eine  Fold  voratiirkt  und  das  aiidciv 
geachwacht,  so  werden  sich  die  Uelativ- 
gesebwindigkeiten  der  einzelnen  Anker  zu 
ibren  Feldern  ilndern  und  cs  muss  alsdann 
eine  Rotation  des  zwi-iten  Maguctsystems 
in  dem  einen  odor  dem  andoren  8inne  statt- 
fluden.  Znr  Regullrung  des  Drehungssinnea 
und  der  G<'schirindigkeit  ist  also  nur  dns 
Ucthatigen  der  Xebenschluss-liegulirwidcr- 
stttndc  fur  die.  beiden  Magnctfelder  cr- 
forderlicb. 

Dicso  Auordnuiig  lOst  ja  die  gesteltte 
Anfgnbe  in  sebr  ingenioser  Welse.  Es 
haftcn  derselben  aber  doch  gewiase  Nach- 
theile  nu.  Donu  die  Anlagekosteu  cinca 
solehen  Doppi'lmotors  werden  sehr  hohe, 
dn  nur  eine  DifTerenzgeschwindigkeit  aus- 
genutzt  wird,  also  sehr  vicl  aktives  Material 
zur  Krzielung  der  Kraftlcistung  aufgewendet 
w.  rd.  n  muss.  Dieser  Gesichtspunkt  sehlilgt 
umhomebr  durch,  well  cs  sich  um  langaam- 
laufende  Moti.ren,  also  um1  Masehiticti 
bandelt,  die  an  sich  scbon  nicht  billig  werden. 

Will  man  also  bid  der  Regulirung  dureh 
Gleiehstrotn-Nebrnschluaswickeluiigeii  blci- 
ben,  so  dttrfte  e*  sleh  schon  empfehlen, 
besondere  schnelllaufende  Anlassmaschinen 
anzuwenden,  die  in  gceignetor  Kombinatiou 
das  Aniassen  mit  stets  waehsender  Spannung 


Die  Schnltungcn  von  vierArten  soldier 
Anlassmaschinen  sind  in  Fig.  19  bis  22  dar 
gestellt. 

Anordnung  I  behmidult  cinei 
Leonard'seben  Umfonner.  Bel 
liegt  ein  Anker  der  Anlashmaschine  A  A 
stSudig  an  der  vollen  Netzspnnuung  und 
treibl,  als  Motor  Inufend,  einen  zweiten 
Anker  A  A"  an,  dessen  Spannung  von  Null 
bis  zu  der  Hohe  der  Nctzspannung  variirt 
werden  kann.  1st  die  voile  Netzspannung 
erreicht,  so  kann  der  angelnssene  Anker  F  it 
der  Fordermasehine  auf  die  Netzleiter  ge- 
schultet  werden. 

Uei  Anordnung  II  ist  die  Anordnung 
der  beiden  Anker  in  der  Weisc  gctroffen, 
dass  die  Spannung  dea  Ankers  mit  varlabler 
Errcguug  A  A"  zuerst  der  Xetzspannung 
entgegen  geschnltct  wird.  Allmftblicb  wird 
die  Spannung  dtesc*  Ankers  verringert  und. 
nachdem  die»clbe  den  Werth  Null  durcli- 
luufen  bat,  wie  der  crhoht.und  zwnr  wiedenim 
bis  zum  Werthe  der  Ketzspnnnuug.  In 
diescm  Fallc  ist  also  die  Spannung  des 
Motors  A  A"  zu  der  Netzspannung  nddirt. 
Entspreehcnd  diescm  Arbeiton  des  Motors 
mit  vnriabier  Spannung  liluft  der  Anirieb- 
anker  A  A',  der  standig  an  der  vollen  Netz- 
spannung  liegt,  zuerst  als  Dynamo  und 
nachher  als  Motor.  Ein  Fmschalten  des 
FOrdermotors  FM  auf  das  Netz  nach  der 
Anlassperlode  ist  bier  niebt  mogiieb. 

Anordnung  HI  entsprieht  in  gewisser 
Weise  der  Anordnung  II,  Jedoeh  ist  der 
Anker  A  A'  hier  durch  zwei  Anker  bzw. 
durch  einen  Dreilciteranker  ersetzt.  Der 
Anker  A  A"  mit  variabler  Spannung  ist  an 
den  Mittclpunkt  der  Drcilcitersuhaltung  an- 
geschlossen.  Alsdann  1st  ei  ninglicb,  nach 
Beendigung  der  Anlassporiodo  den  Forder- 
ank.r  FM  auf  die  beiden  Netzleiter  uni- 
zuschalten. 

Bei  Anordnung  IV  koiinen  bcide  Anker 
der  Anlassmasehine  In  ihrer  Spannung  von 
Null  bU  zur  halben  Netzspannung  variirt 
werden.  Wflhreud  der  ersten  Ualfto  der 
Anlasspcriode  wird  die  Spannung  des 
Ankers  A  A1  von  Null  bis  zur  halben  Netz- 
spannung in  die  HObe  geselzt,  wahrend  der 
Anker  A  A11,  in  der  andoren  Netzhfllfte 
liegend,  als  Motor  liiufl.  Hat  der  Anker  .-t  A' 
die  lialbc  Netzspannnng  erreicht,  so  wird 


Digitized  by  Googl 


Zeitsohrlft.    1902.   Heft  28. 


10.  Jail  1802 


dersulbe  nunitichr  an  die  anderv  NetzbiUftc 
gclegt,  wflhrend  <1|V  Spanning  des  Ankers 
A  A"  alliuftlilieh  vim  dcr  halbcti  Notz- 
spannung  bis  «nf  Null  h.-rabgosetzt  win!. 
In  dicscm  Fallc  arbcitet  also  A  A1  als 
Dynamo.  Bel  dlcacr  Anordnung  1st  eg  rnog- 
lich,  den  Fordcranker  FM  nicht  nor  nach 
Heendlgung  dcr  Anlnssperiodc  auf  die 
beiden  fliisscren  Xetzleiter  utnzuachalten, 
sundein  man  kann  aoch  bei  halber  Oo- 
scbwindigk.  lt,  etwa  far  Pcrsoncniiihrt,  den 
Anker  nuf  cincn  Netzleiter  und  d>  n  MUtnl- 
li-iter  sehalten. 

Die  Grflsse  der  Anker  der  einzelnen 
Anlassmascliinen  und  mithin  aucb  die  An- 
luge kos ten  variiren  nan,  jc  nnchdem  die 
einzelnen  Anker  bei  voller  Stromsiiirke  ftlr 
die  ganzc  Oder  die  lialbc  Spannung  cingc- 
richtet  sind.  Hei  Anordnung  I  musscn  beide 
Anker  so  bemessun  sein,  dims  sic  die 
maximal  vom  Krtrdermotor  aufgenommene 


der  Arbeiten  in  den  einzelnen  Ankern  u.  s.  w. 
dargestellt.  Ausscrdom  ist  cine  graphischu 
Daratellung  der  in  den  Anla»sninsehinen 
wflbrend  der  AnlasBporiodo  auftretendon 
Verltute  gugeben.  Dieac  Verluste  sind  bei 
jeder  der  vier  Anordnungen  dmvh  die 
Flllcheii  abed  dargcsU-llt.  Link!)  von jeder 
dlcser  Fiiielicn  l»t  dureh  in  eincu  Verglelchs- 
maassstab  aafgetragene  Marken  gckenu- 
zeiebnet,  welchc  Verluste  in  den  Anlass- 
roasehiiien  bei  Stillstand  dcr  KOrdcrmaschine, 
also  in  den  I'ausen,  entsiehen.  Man  erkctuit 
liieraois.  dass  dlcse  Verluste  bei  der  An- 
ordnung IV  am  geringsten  sind,  da  hier 
eben  nur  cin  Nebcnschluss  voll  crregt  cin- 
geschaltet  ist,  wahrend  der  zwcite  Xeben- 
schluss  keincn  Strom  fillirt  und  nucli  beide 
Anker  prakiisch  stroralos  sind,  cla  nnr  ein 
Anker  den  zum  l.ccrlauf  dcr  Maschinc  bc- 
iiiHliigtcn  Strom  fahrt.  Die  Mnrkcn,  welchc 
reebts  von    den    einzelnen  Verlustrlilchen 


Anker  derselben  iinmerhin  ganz  betrit  hi 
licbe  Loistungsfahigkciteii  besitzen  miiss.  n. 
Andererseits  aber  besitzen  die  Anl.i-9 
masehinen  nicht  zu  uutorschatzeudu  Vor 
theile.  In  ureter  Utile  1st  als  Vonhcll  zu 
crwfthnen,  dass  jeder  Stellung  des  Steuer- 
bcbels  cino  ganz  bcstimmle  Gesehwindig 
kcil  entsprieht,  die  slch  nicht  andert,  aclbs; 
wenn  das  l.astraoracnt  immer  kleiner  wer- 
don  und  sugar  cinen  negativen  Wertb  an- 
nclimen  sollte,  wie  eg  bei  Einhilngen  von 
Material  odcr  bei  I'crsonunfahrt  viirknnimcn 
kann.  In  Verbindung  hlermlt  ergeben  akh 
in  einfachster  Weise  grosse  Vorzdge  be- 
xuglleh  der  Sicherheit  der  Fabrt. 

Des  Weiteren  ist  zu  bemerken,  dass  die 
Verluste  bei  Vcrwendung  von  Antaaama- 
schincu  Immerbin  in  annehmbarcn  Grenzcn 
bleiben  and  jedenfalU  bedeutend  gering.  r 
sind,  wle  dem  vollcn  Vcrlustdrcleck  ent- 
sprieht   Besonders  dann  werden  die  Ver 


l      19  tin  ». 


Energle  umsetzen  konnen.  liei  Anordnung 
II  und  IV  jedoeh  crhalt  jeder  Anker  der 
Anlassinaschlnc  bios*  die  halbe  Leistnngs- 
ffthigkeit.  Diese  Ani)rdnnngen  wcrdon  also 
beileutend  billigcr.  Bei  dcr  Anurdnnng  II 
erWllt  der  Anker  A  A11  die  halbe  l.cistungs- 
fflhigkoit,  wahrend  der  Dreileitcrunker  A  A' 
eiwas  relcbllehcr  zu  beiuesseti  ist. 

lin  Uebrigen  sind  bei  den  einzelnen 
Anordnungen  noeli  wesentliebc  Unternehlcde 
v..rbniid.n  bczuglkh  der  Warmei.ean- 
spniehung  der  Nebenselilusswiekolungen. 
des  Ankeruisens  uud  der  Ankerwk-kelung. 
.S.i  ist  zu  berdeksiehtigen,  dass  z.  It.  bei 
Auordnung  IV  nach  der  Anlassperiode  die 
Anker  stromtos  sind,  da  4ler  Frtrdermotnr 
auf  diis  Netz  uiugaaehaltet  wordeu  int.  Hei 
Anordnimg  II  jedoch  bleiben  belde  Anker 
mil  dem  vollen  Arbeitsstroin  walirend  der 
gaiizen  Falirt  eitigc  sitlinltet,  sodass  dieselbcn 
bezuglioh  Krwiirmung  bedeutend  holier  be 
anspnieln  »ind. 

In  den  Fig.  l!i  bis  •>_'  ist  niui  uueb  der 
VerlttUI  der  hp;iniiunt:ei!,  der  Stn'.ine  und 


angebraebt  sind,  kennzeivhnen  vergleichs- 
wi  ise  die  Verluste,  die  nach  der  Anluss- 
perindo  w&hrvnd  des  nurmalen  Ganges  der 
MaschiDe  in  der  Anlassnmsehiuc  eutstcben. 
Man  ersiiht  aus  den  Abbildnngen,  dass 
bierboi  ebeufalls  wieder  die  Anordnimg  IV 
sehr  gQnstig  ist,  denu  anch  nach  Ikendi- 
gung  der  Anlasspcrindo  ist  bei  derselben 
nur  elu  Kebensehluss  voll  crregt.  Der  zwcite 
Nehenstebluss  ist  stromlos,  ebenso  sind  beide 
Anker  praklisuh  wioderum  stromlos.  Aueh 
die  Anordnung  III  ist  in  dlescr  Bcziehuug 
gOnslig,  da  bei  derselben  ebenfalls  beide 
Anker  stromlos  sind.  Allcrdings  1st  es  noth- 
wendig,  heide  Anker  mit  voller  Krregxtng 
laufeit  zu  lassen.  Die  Anordnungen  1  uud  II 
sind  in  dleser  Itezluhung  ungrmstiger,  da 
speciell  bei  Anordnung  I  die  beiden  Scbenkel- 
Wiekelungeii  d«  r  dnppeltgrossun  Anker  er- 
rrgt  sein  mu-s<  n,  walirend  bei  Anordnung  II 
nicht  nur  beido  Sehetiknlwiekelungen,  son- 
dern  audi  beide  Anker  Sirom  ftlhren, 

Die  Anlagekosl.  il  von  Anlassinaseliineii 
siiul  natiirlith  niulii  gering,  da  eben  die 


luste  gering,  wenn  man  von  den  versehii'- 
duuen  AnsrUhrnngsniaglichkeitcn  fOr  Ui- 
Anlas.sinaseliinen  eine  sohlie  wflhlu  bei 
welehen  in  den  I'ausen  nur  wenig  Knergie 
von  der  Anlassmaschine  vcr/ebrt  wini. 
Audi  1st  zu  erwalmon,  dass  im  Gegensat; 
zu  den  Anlassschaltungcn,  bei  welclii-n 
Widerstilnde  benutzt  werden,  mil  jeder  0>- 
sehwindigkeit  dauernd  gefahren  werden 
kann.  ohnu  dass  die  Verlusle  in  der  Aula** 
mascbine  wesentlich  von  dem  normslcn 
Wertha  ahweicben.  Zulctst  sei  noeb  daranf 
hinge  wiesun,  dass  die  durch  betriebsmasslg 
auftretendes  Kontaktfcuer  beanspruchteri 
Kegulimpparate  bei  AnlassmaseJiinen  ver 
haJtnissmilsslg  klein  und  einfach  ausfall.  n. 
da  ja  nur  die  kleineu  Ncbcnscblussstroius 
zu  regullren  sind.  Alb-rdings  komiut  bei 
Autassmasehinen  die  Deaiisprueliung  dieser 
Mnsebincn  solbst  und  besonders  den  n 
Kommntatoren  hinzu.  welche  wegen  der 
Sebwflehung  der  Maguetfelder  bis  not 
Null  nicht  unbetraehtlich  ist,  und  u.Vln 
dureh    speciell,-   Ausbildong  der  magneli 
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srhcn  Vcrbftltnlsae  bcrticksichtigt  werden 
mass. 

Aueh  llelern  die  Anlasamaschinen  cine 
sehr  wirkiMunp  stossfreie  Bremsung,  da  bci 
ZurOckbewcgcn  des  Stcuerhcbels,  also  bei 
Vermindcrung  der  Spannung,  der  Ftfrder- 
motor  sofort  Strom  in  cIhb  Netz  zurilck 
liefern  und  so  die  FOrdermaseblnc  biemscn 
wird.  Dicse  Brenisnng  kann  In  cinfachster 
Woisc  bis  zum  Stlllstand  der  ganzon  Ma- 
schine  durcbgeftthrt  werden.  Bei  Ver- 
wendung  von  Widerstands-  oder  Battario- 
schaltung  ist  ea  noUiwcndlg,  far  die  elek- 
tTische  Bremsung  besonderc  Anordnungen 
zu  iroffen.  Rinu  dicser  Anordnungen  1st  la 
Fig.  23  dargestellt.  Hierbei  ttberdecken  sich 
die  Wege  zar  Bethiltigung  des  Anlaaswidcr- 
»tnndca  and  des  Bremawidcrstandcs,  der 
parallel  zaiu  Anker  gelegt  wird,  sodas*  anf 
allc  Fallo  der  Forderanker  gchaltun  1st. 
Dieso  specielle  Anordnung  schafft  den  wei- 
teron  Vortheil,  dasa  bei  sehr  kleinom  Drch 
moment  bzw.  bci  negativem  Drebmoment 
des  FOrdermotors  imroerhin  noch  soviel 
Strom  lm  Vorachallwideratand  blcibt,  dass 
genogender  SpannaDgsabfall  in  demselben 


znr  Kcduktiou  der  Geschwindlgkelt  ent- 
*leht:  denn  selbst  wenn  dor  Strom  im 
Anker  dca  Fordcruiotora  sehr  klcln  oder 
sclbat  ncgativ  werden  sollte,  wird  immorhin 
dun  zum  Anker  parallel  gcachnltcteu  Wider 
stand  uorh  soviel  Strum  durehfllessen,  dass 
der  im  VorschaltwidnrsUnd  vorblcibende 
Strom  genugende  Gr5sse  besitzt.  Hicidurch 
ist  eln  Durchgeben  der  Maschine  verhQtet, 
wie  die  in  der  Fig.  23  dargustclltcn  Ge- 
scliwindigkeitakurven  zeigen, 

Die  blshcr  bcseliriebenen  Anlassmetho- 
den  sind  alle  nnr  tttr  Gleicbatrom  ausfahr- 
bar.  Hei  Dreltatrom  1st  man  bishcr  bei 
reincr  Wideretandsschaltung  stehen  ge- 
bliehen.  Rs  lage  zwar  die  Moglicbkeit  vor, 
dureh  Vcrwcndung  der  bekannton  Kas- 
kndenschaltung  Krsparnisse  boim  Anlaasen 
zn  erreiehen,  wie  ale  ongefahr  Fig.  4  dnr- 
stclll.  Die  Verhftltnisse  bei  Kaskadcnschal 
tung  werden  abcr  bezdglieh  Strcuung  and 
Anzuggiiioinente  so  ungtlnstig.  dass  man  in 
der  {"raxis  zur  Anwendung  dersclbcn  noch 
nicht  ubergegangen  ist.  Ferner  gei  erwilbnt, 
dasa  bei  Drehstrom  eine  elektriachu  Brem- 
sung roit  dun  Ilauptantricbamotoren  in  wirk- 
saoicr  Weise  nicht  ausznftthrcn  iat.  Ea  wird 
desbalb  bci  Drclistroin-FOrdermaoehlncn  eine 
hesondere  Bremsdynamo  nothwendig,  zn 
deren  Fclderregung  Gleicbatrom  hergestellt 
werden  muss.    Bci   der  Ausbildung  der 


groasen  Anlassapparalc  fur  Drebstrom  hat 
man  insofern  eine  Erleichtcrung,  ala  man 
fur  diaaelben  Flaasigkeitsanlasscr  eventaell 
ink  Cirkalation  der  FlOssigkeit,  urn  die 
nothige  Knhlung  zu  crzielen,  anwonden 
kann.  Hei  Gleit  iisinnn  l*t  die  Vcrwcndung 
von  Flussigkeitsnnlnsseni  nicht  so  Icicht 
moglicb,  da  bier  die  Hildung  von  Knallgas 
zu  befUrebten  1st. 

Ein  wichliger  Gesiehtspunkt  bei  der 
Anlage  von  elektriacbcn  FOrdermascliinen 
iat  die  Ausbildung  einer  genugenden  Kraft- 
speicherung,  um  mnglichat  die  Energie- 
maxima  dom  Netze  fcrnzuhaltcn.  Die  vor- 
hergehend  erwftbnten  Puffcrbatterien  or- 
roicbeti  ja  dioaen  Effekt  in  vollkommenem 
Maasae.  Abcr  aucb  durcb  Einh.iu  von 
SchwungrJHlem  kann  man  das  glelebe  Ziel 
urreicheii,  vorAllcm,  da  die  Energiemaxima 
ja  Immcr  die  gleiche  Ontsse  besitzen,  die 
Kapaeitat  der  ScliwungrAder  alao  von  vorn- 
hereln  zu  bestlmmcn  ist.  Allerdings  er- 
reiehen dieae  SchwungrJlder  ganz  betraclit 
liebe  GrOsscu. 

Rustet  man  z.  H.,  wie  cs  bei  roinem 
Drehstrorobetrieb  nOUiig  ist,  die  Autriebs- 
dampfmasehlnen  mlt  »olchcn  SchwnngrAdem 
aus,  so  gelangt  man  bei  groaaen  Forder- 
maschinen  fur  8  Wagen  zu  Scb>rung- 
momcnten,  welche  zwischen  3  und  5  Mil- 
lionen  kgm1  liegen;  dctn  entaprechen 
Sehwungrnder  bla  zu  100  t  Gewieht.  Man 
kann  aber  auch,  um  gnnstige  konatruktive 
VerhaJUilaae  far  die  Unterbrlngung  der 
Scliwuugmaasen  zn  erreiehen,  besondere 
sogenannte  Puffcrmaaehlnen  aufstollen;  das 
»iu<l  Dynamoanker,  welche  mit  Sebwnng- 
maasen  gekuppelt  Bind.  Solche  Ma«cliliien 
aind  aehon  frttbzeltlg  lu  England  von  Kapp 
angewandt  worden.  Sobald  die  Netzapati- 
nung  ainkt,  werden  dieae  Maschincn  selbst- 
thiitig  Energie  in  das  Netz  liefern.  Da  nun 
aber  das  Bestreben  vorlicgt,  ein  Sinkcn  der 
Notzspnunuug  mOgltehsl  zu  verhindem, 
muss  man  zu  anderen  Mitteln  greifen,  um 
eine  Entladutig  der  Schwungmns^eD  im  ge- 
wttnsehten  Augenblickc  zn  erzielen.  Dieaea 
ist  z.  B.  dadurch  moglieh,  daaa  man  zu- 
gleieh  mit  der  Bewegung  des  SteuerhebeU 
fUr  die  Fnrdermasebine  die  Magnetcrrcgung 
dor  Glelebatrom  Paffermaaehinen  beeinttusst 
Man  hat  cs  alsdann  ganz  in  der  ITand,  die 
Stroinlicferung  der  Puffermasebinen  ent- 
aprechend  dom  Anfahrdiagraram  derForder- 
maaehine  einzurichten. 

V'crwcndel  man  AniaasmasehincD,  so 
kann  man  dazu  Ubi'rgehcn,  die  Schwung- 
maascn  umnittclbm*  mit  der  Anlassmasehint^ 
zu  kuppcln.  Kine  Beeinflusaung  der  Magnct- 
felder  der  Aulaaamaaebiue  wahrend  der 
AnlAw*periode  znr  Krzielung  einer  Energic- 
ubgabe  aus  den  SchwungWidcrn  iat  al«<lann 
ubcufalls  ni'iglieh. 

Speciell  bei  dem  Einbau  von  Sehwung- 
massen  in  den  Lcunard'acbcn  Umformer 
(Fig.  19),  eine  Anordnung,  welche  von  Ober- 
ingenieur  ligncr  zum  Patent  angomeldet 
ist,  ergeben  aleh  sehr  gnnstige  Verhilltnisse. 
Wird  der  Anlaasmaschino  wftbrend  der  An- 
fahrtporiodc  die  zum  Beachleunigen  er- 
fordcrliche  grosse  Knergiemenge  entnom- 
men,  so  wird  dicac  nicht  uomlttclbar  vom 
Netz  gellofcrt,  aondcrn  zum  grosseren  Theil 
von  dem  eingebauton  Schwungrad.  Ea  bSngt 
natarlich  von  der  Grosse  des  Schwungrades 
und  der  sich  ergebenden  Sehlttpfung  ab. 
welche  Energie  dor  antrclboude  Motor  bci 
Endadong  der  Scbwungmassnn  ana  dem 
Nctz  aufnohmen  wird.  Denn  aowohl  bei 
eiiiein  Gleicbatrom-  wie  bei  einem  Dreh- 
str»>mmotor  wird  bei  Vorgroaaerung  der 
Schlupfujig  die  Energleaut'nabme  des  Motors 
wachsen.  Ilgm-r  schlflgt  nun  weitcr  vor, 
um  dem  Netz  mOglielist  die  Energiemaxima 
feruzubalten,  bei  abuehraender  Tiiurenzahl 
don  Antriebsmotor  ao  zu  bcclntluasen,  dass 


eine  gewl8se  Energieaufnabmc  nicht  Obcr- 
achritten  werden  kann,  und  zwar  Drehstrom 
motore  duroh  Einsehalten  von  Widerstand 
in  den  rotirenden  Thefl  und  Gleichstrom- 
motore  durch  Regelung  des  Magnetfeldes, 
beides  In  AbbSngigkeit  von  eioein  Centri- 
fugairegulator.  Die  GrOBse  der  Knergieauf- 
nahme  kann  annllhernd  gleicb  dem  mittlcren 
Energievcrbrsuch  der  Forderaulage  gehalten 
worden.  Das  Einscbalten  von  Widerstand 
bei  Drebstromantricb  bedingl  ja  cincn  ge- 
wissen  Verlust;  jedoeh  ist  dicser  proeentual 
sehrklcin,  da  man  action  bei  etnerSchlupfung 
des  Schwungrades  von  nur  8  bis  10*/0  ver- 
hllltnlaam&aaig  gcringe  Schwuiigmaaaen  er- 
hillt  und  einer  solchen  Scblttpfung  nur  einlge 
Procent  Energieverlust  ontaprechen.  Auch 
1st  zu  berttcksicbtigen,  dasa  ja  nicht  dauemd 
der  Widerstand  einzuschalten  ist,  sondern 
nur  daun.  wenn  daa  Schwungrad  in  dor 
Tourenzahl  abfailt.  GegenUber  der  Anord- 
nung, die  Prim&rmasehinen  mit  gonUgend 
grossen  Schwungmassen  zu  vcrschen,  be- 
sitzt  diese  Anordnung  den  Vortheil  kleinerer 
Schwungmassen.  Demi  cine  Scblupfung  von 
8  bis  10%  wie  hier  moglicb,  darf  man  in 
der  Primtrstation  nicht  zulaaacn,  da  alsdann 
alle  Obrlgen  Motoren  ebenfalls  gleicb  starke 
Tourenschwankungen  erleidcu  mttsston. 
Aueh  bictet  es  konatruktiv  ganz  betracbt- 
licbe  Vortheile,  die  Schwungmassen  auf  den 
sehnell  laufenden  Wellen  der  Atilassmaachine 
unterzubrmgen,  gegenaber  der  Nothwendig- 
kett,  dieselbon  mit  dun  Primilrmaschincn, 
die  In  der  Kegel  mit  100,  hocbstens  mit 
120  U.  p.  M.  laufen,  direkt  zu  kuppem.  Spe- 
ciell far  Drehatromaniagen,  die  ja  far  Berg- 
werke  wegen  der  Betriebe  in  den  unter- 
irdisehon,  zum  Theil  fouchten  R&umen  allgc- 
mein  auagerohrt  werden,  ist  die  Ilgner'sche 
Anordnung  sehr  erwflnaebt,  da  dieselbc 
gestattct,  on  Jede  vorhandene  Drehstrom- 
anlage  mit  beliebiger  I'criodenzahl  die 
groasen  Ilauptsehncht  Fordermascbiiien  an- 
zuscbliessen,  obnedassdieselbeniehrKnergle, 
wie  dem  mittloren  Verbrauch  der  Fordor- 
anlnge  entaprieht,  zu  liefern  batte.  Der 
direkte  Anschluss  von  Drebatromforder- 
mascbinen  an  Drehairomprlmttrstatloneu 
setzt  auf  alle  Faile  eine  ermjtssigte  Perioden- 
zahl,  z.  B.  von  25  pro  Sokunde  voraua,  da 
die  liiugsum  laufenden  Drehstromraotoren 
mit  HO  bis  00  V.  p.  M.  zum  direkten  Antrlcb 
der  Fordermaschlnen  far  eine  Periodenzahl, 
die  der  Zahl  bOnahe  liegt,  kaum  wlrtlischaft- 
lich  gcbaut  werden  kOnnen.  lm  Uebrigen 
besitzt  natUrlich  die  llgner  aehu  Anordnung 
sflmmtliche  VorzOge,  die  den  Anlassraaschi- 
neu  an  sich  gnmeinschaftlich  sind,  vor  Allem 
also  don  Vorzug,  daaa  Jeder  Slellung  des 
Stcucrhebels  eine  hestimmte  Geschwindig- 
keit  entsp/icht,  und  den  Vorzug  einer  sehr 
clnfachen  und  cuergischen  elektrischen 
B'remsuDg. 


Betrachtungen  Qber  Bahncentralen. 

Ven  Dr.  M.  Kiaig. 

{IScMu>»  ron  S.  693.) 

Akkumulatoren. 
Wenn  man  die  Statistik  der  elektrischen 
Bahnen  vorfolgt,  wird  man  erkenncu,  daaa 
die  Vcrwendung  von  Pufferbatterien,  namen^ 
llch  in  Deutschland  undAmerika,  im  Eaufe 
der  letztcn  Jalirc  immer  mehr  an  Boden 
gewonnen  hat.  Aus  der  letzten  deutsehen 
Statistik ')  iat  ersichtlich,  dasa  die  Akkumu- 
latoren Leiatung  etwa  >/«  der  Masehincn- 
leistung  betragt  und  daaa  etwa  '/4  aller 
Centralcn  far  Balmbetrleb  mlt  Puffcrbattc 
rlen  ansgcrQstet  sind.  Die  Leistnngszunahmc 

•)  .viz'  i*&  a.  7b*. 
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gegenubcr  dem  Vorjahrc  bill  51  "/„  bei  Ak- 
kumulaloren  und  4»d/«  bei  Maschinen  be- 
tragon. 

Die  Vorzttgc  ciner  Pufferbatterio  wi  iss 
derjenige  am  Lenten  zu  sehatzen,  dor  einen 
Hahnbctrieb  ohne  Akkuinulator  zu  lettcn 
hatte.  Ganz  ahgesehen  von  den  zahlen- 
mAssigen  Krfolgen,  welt-hc  audi  grosse 
Werke  tiaeh  Ucbcrgaug  zur  Puffeibattcrie 
za  verzeichnen  batten,  bictet  aio  eino  wahre 
Wohlthat  sowohl  far  da*  Bctricbspensonal 
wie  ftlr  den  ganzen  Moehanismus  der 
Contralc.  Dcr  Muschiniat  hat  nicht  mehr 
auf  den  plotzlichen  l.eerlaut'  un&ieher  regu- 
lirender  Maachinon  zu  ncliten,  or  sicht  seine 
Maschine  bci  plOtzlicbcn  Bclastongen  niche 
mohr  gotAhrlichen  Wassorschhlgon  ausgo- 
sctzl.  Die  Besohlekung  dor  Fcueruiig  wird 
gleichmAsBiger,  die  Rogulirwig  des  Hauch- 
schicbers  crfolgt  echener.  dur  gauze  Dicnst 
den  Ileizers  gcstaltet  sich  Ubersk-htlieher 
und  wenlger  anstrongend,  und  Hand  in 
Hand  hievmit  geht  die  Ersparniss  an  Brenn- 
matoriaJ.  Mun  wird  dalier  slots,  wenn  sich 
nur  cinigennassen  die  Wirtbschaftlichkoit  fur 
cine  Dattcrio  lierauarcclim-n  hlBBt,  d.  h.,  wi'im 
die  Ersparnissc  eincr&eits  dcr  Vcrzinsung, 
Unterhaliung  und  Abse.hreibung  andercrseils 
das  Glclchgowiehl  ballon,  zu  Guustcn  der 
Batterie  entscheiden. 

Da  die  Eigon9ch.ifien  dor  Puffe.rbatterien 
zur  Genilge  beknnnt  und  in  dcr  Litcratur 
vielfach  bosprochen  sind1},  mttgen  bier  nur 
cinlgc  Punkle  horvorgohoben  werden,  die 
lnteresse  bcanspruohen  dtlrfcn. 

Die  Altoron  Bnhnccntralen  habei)  bc- 
kaunlllcli  moist  uiir  Duppclschlussmasehinen 
gearhoitct.  Nur  grosse  Centralen,  bei 
wok-hen  die  Schwankungon  in  geringorcm 
MaasBe  auflreten,  kountcn  mit  Nebcnschlusa- 
maachinon  ausgerustot  werden.  Als  in  dor 
zwciton  HAIfle  dcr  flOer  Jalirc  dl«-  Puffer- 
battcrien  antingon,  sich  Kingang  zu  vcr- 
schaffen  und  bercitu  beatchendc  Aniugen, 
theils  zur  Schonung  und  Enllnatung  der 
Maschinen,  tbeils  zum  Zweck  dcr  Erwcitc- 
rung,  mit  sole.hen  llatterien  ausgerustot 
wurden,  war  man  vor  die  Frage  gcstellt,  ob 
die  Feldspulen  dcr  Compound  Dynamos 
gegen  relne  XcbenschlussspuJon  umgetauscht 
werden,  odor  ob  unter  ZuliUircnahme  be- 
sonderer  Mittcl  diu  DoppclschlussmaHchinen 
parallel  zur  Batterie  betrleben  werden  sollcn. 
Die  Autiwecbsolung  dor  Spulen  wftre  das 
Natttrliche  gewescn,  wenn  man  niche  StO- 
rougen  im  Betriobo  hfttte  befarchtcn  raaXsen. 
In  cinor  grOsseren  dcut*chen  Anlage  wurdo 
dor  VitkucIi  mit  <  'omponnd-Dynamos  in 
folgendcr  Wi-ise  durdigefahri: 

Zunflchtit  musste  die  Uebi-roompoundl- 
rung,  die  10 "/„  bctrng,  vorsrhwindcii,  da 
dnroh  dic^o  bckannllich  gerado  dan  Gcgeti 
iheil  oinea  Ausgtcicbs  hervorgeruton  wird. 
JIan  liielt  darch  onlttprcchendo  Abzwoigung 
an  tier  llauptwickolung  nur  einen  kk-inen 
Thcil  derselbon  zurQok.  Dcr  Nehenschlusa 
mit  dem  Rest  der  ("ouipoundirung  tu- 
»amraen  reichion  jodoch  fflr  die  Erzcu 
gung  ilor  oiforderli.  hen  Spanuung  nicht 
hu».  E»  mussto  dahor  cine  Zusafzcrivgung 
fUr  den  Ncbcnsolilus*  ge»chtiffen  werdnn. 
Zu  diescm  Zworkc  erroglc  man  von  dor 
Haticrle  an*  und  saiidto  d-  n  Strum  dnroli 
oinc'  kleini!  ZuRatzmasohino.  Die  Ern  gung 
konnie  dann  so  hoeh  goiriobon  wenb-n, 
als  us  die  Spulen  nuehk-ken.  Stcllt  man 
!>ioh  vor,  da»s  das  Zn?<atzaggregat  ftlr  den 
N.  bonschluss  ein<-  Ke«erve  orhfdten  miihste, 
und  dass  man  die  boiden  Aggregate  gi '^on 
oinandcr  i>l«ne  I "ntorbreelning  ninn-te  au» 
«ccIi»l-1ii  k<Wmen,  da  dcr  gauze  Bctriub  von 
dii  son  klelneti  Masciiinen  abhing,  *<•  erhJltt 
man  eino  Sehaltung,  welclio  von  kcinem 
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Maaohlnlsteu  mil  Sicherbeit  bchorrsoht 
werden  konnle.  Abgcsehen  hicrvon  war  die 
Baliorte  von  elnom  oigcntlichen  PulTern 
weit  entfernt.  E»  blicb  nichts  flbrig,  ala  <iie 
Anlage  wioder  zu  cntfernon  und  rcinc 
Nebenschlussspulen  anzuwenden,  die  auch 
ohne  HotriobsatOrung  eingebaut  werden 
konnten. 

In  Dcutxchland  wird  man  Compound- 
masohincn  in  Gemeinsehaft  mit  I'nfl'crbaUc- 
rien  wenig  oder  nlcht  mehr  anlreffeu.  Da> 
gegen  spinlcn  sio  in  Amerika  auch  in  dieter 
Verbtndong  noch  eine  gowiasu  Hollc. 

Man  )■-<  QDter  ZuhUlfenalinie  von  Zu*aiz 
mait-hinon  selbst  bei  Ubercompoundirton 
Maschinen  in  die  Lago  gosetzt,  die  Puffer- 
battcrie  ilire  Hodingnngon  crftlllen  zu  lasson, 
namlich  den  Leintungssoliwankungou  der 
MasohincgegenUberals  Ausgk-ich  zu  dienen, 
Die  Zusntzmaachinc  hat  hier  die  Aufgabe, 
don  Bntteriestrom  selbst  zu  cinipoundlren, 
bzw.  zu  Qberoompoiindircn.  llierfdr  lassen 
&ioh  ver^chiedene  Sohaltungen  nnwenden, 
die  alio  dem  gleiohen  Zwccke  diencn.  Ein 
nil  here."  Eingelicii  auf  dieselbon  wurde  jc- 
doch  zu  weit  ftlbron.  Ein  Uinwcis  auf  die 
botreffoudo  Litcratur  mag  daher  gentlgen') 

Das  Kesultat,  welches  man  crreicht,  ist 
cinerscitK  ein  regelreclite*  Puffern  des*  Ak- 
kumulators,  andororsciti'  ist  man  in  die 
1-age  gesotzt,  diesen  als  KnpacitiltKbatterie 
zu  verwendon.  Ein  Beispiel  hiorfUr  bietet 
<lic  Anlage  der  Buffalo  Railway  Company2), 
bei  wok  her  in  den  r"ruh  und  AbondMiindcn 
die  langc  nndatiornden  Slromspitzen  vom 
Akkuinulator  zu  hewr.ltigen  sind  Die  Zu- 
satznia*chiue  ist  eine  gcwohnliohe  Com- 
pound-Dynamo. Der  Kcbi-naehluas  crzeugt 
eine  EMK,  wolcho  die  Spannuugssehwan 
kungen  des  Akkunmlators  komponsirl, 
wAhrcnd  die  von  der  Hauplwlekelung  er- 
zeugto  EMK  die  Etitladung  sowohl  wie  die 
Ladung  unter«ti|tzt.  Die  Hauptwickelung 
wirkt  mit  aiideron  Worten  so,  als  wenn  die 
Battcrie  keinen  innereu  Widerstand  besiiase. 
Der  Ncbcnschluss  erhait  elnen  Umkehr- 
Rheostaton,  sodna-i  seine  Kleminonspannung 
von  Null  bis  zu  einem  Maximum  in  jeder 
Richtung  geflndert  w<  rdcn  kann.  Die  Zu 
satzspannung  ist  immcr  die  Rosultirende  der 
zwel  Wickelungen,  welcbc  i-lnander  unter- 
sttltzen  oder  sich  cntgegenwirken  kflnnon. 
Bei  langc  dauemden  Eutladungon  wird  dcr 
Xebcnscblaa*  •  Rheositat  von  Hand  bo  ver- 
.-•teHt,  dass  die  allmHhlich  sinkende  Battcrie 
spannung  crgSuzt  wird.  Dor  Atitriebsinotor 
kann  fur  geringere  I,i-lsttmg  gebaut  scin, 
als  die  Zusntzdy iiamu,  da  die  maximalen 
Volt  und  Ampere  nicht  gleichzoitig  Huf- 
trcten.  Da  die  Zosatzm.isehine  zuwcilen 
als  Mf)ti>r  lnufon  wird,  so  emptiehlt  os  sich 
nicht,  sio  mit  der  Dampfmnschino  zu  kuppeln. 
Wenn  sie  doreh  cinen  Ncbcnschlussmotor 
angotricben  wird,  dli  nt  sie  uuch  als  Regu- 
lator far  die  Spannung,  naehd.-m  die  Ma 
Bchinen  stillgesetzt  «ind. 

Ohne  besondere  zwing.-ndo  Grilnde 
wird  man  solehe  ZuMitzmaRchinen  f«r 
stilndigcti  Betricb  nicht  installircn,  cs  sci 
donti,  dai^s  die  Stromerregutig  ganz  be- 
sonders  billig  ist,  Sie  kiinnen  unter  an- 
dereni  noch  in  Aniugen  in  Erage  kotuincii, 
in  welcben  die  gloichen  Genoratorcn  fUr 
Buhn-  und  I.ichtzwecke  diencn.  donn  sic 
gewnlirleistcn  bei  richtiger  Anwcndung 
joilcnfiill-  konstanie  Masohinenspannung. 
Auch  kOnnten  sie  da  am  I'latzc  scin. 
wo  der  Akkuinulator  woniger  zum  Zwccke 
flcB  AiiagleiehK  dicnt,  Bondcni,  wie  hoi  tier 
Anlage  in  Buffalo,  anhaltendo  Entladungcn 
zu  hcw«lt|gen  hat.    Man  wird  Meh  aber 
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stets  zu  vergegenwartigen  haben,  dasa  das 
Vorfahron  bofrflchtlit  he  Vorluslc  bedingt 
Will  man  die  Zusatzmasehine  im  Kalle  der 
Kapacimtsbatterie  urogehen,  bo  wird  man 
noch  eine  Anzahl  Zolk-n,  etwa  15,  in  Be 
reitschaft  halten  mUssen.wolchceingeschaltot 
worden,  sobald  die  Battcrie  daucrnd  zur 
Stromabgabo  hcrangezogen  wird.  Kin 
ZcllenBchalter  ist  hierftlr  in  dor  Regd  nicht 
orfordorlich. 

Far  die  Aufladuug  des  Akkumulators 
wiril  man  jedoch  die  Ziiaatzmai'chino  nicht 
entbehren  kOnnon.  Das  Auf  laden  in  Gruppen, 
d.  b.  zu  zwel  Hrilfien  parallel  oder  zu  jo 
zwoi  Drittel  hintereinandnr,  wird  zwar  In 
manchen  Centralen  nooh  angctroffen,  doch 
haben  diese  Methodcn  grosse  Nachthoile. 
Auch  die  ErhOhung  dcr  Spannung  der  Be- 
triebsmasebine  zum  Zwccke  des  Anflndens 
bzw.  die  Krhfihung  der  Tourcnzahl  dcr  An 
triebsmaschinc  kuntt  nlcht  einpfohlen  werden. 
Namentlich  ftrfiuben  sich  gegen  letztcrc 
Massnahmc  die  Mascbincnbauer  mil  Recbt, 
da  oinc  sorgfllllige  Regulirung  sich  scbleoht 
hiermit  vereinbaren  lAsst.  Bei  dcr  Sehaltung 
des  Akkumululors  iu  zwei  parallole  HAlfton 
wird  man,  wenn  withrend  des  llctriebcs 
aufgeladen  werden  soil,  oincn  Widerstand 
vorschalten  mOssen,  wodurch  wicdor  ein 
Veilust  bedingt  ist  Die  Sehaltung  in 
Gruppon  zu  zwel  Dritteln  wird  sk-b  walirond 
des  Betriebes  schlccht  durohfOhren  lasscn. 
Man  mass  hii-r  sorgf&ltig  darauf  nebten, 
da*»  alle  Theile  gleichmilasig  goladen 
werden,  was  durch  UuiBohaltcti  in  Zeit- 
raumen  von  etwa  10  zu  10  Minuten  ge- 
schieht  und  dahor  einen  Maschinistcn  bc- 
stindig  in  Anspruch  lilmmt,  Dagegen  Ut 
man  mil  elner  Zusatzmasehine  in  dcr  l.age. 
die  Auf  ladung  wflhrend  des  Bolriobcs  durch- 
zufahren,  Am  boston  eignon  sich  hiorfur 
die  spitten  Abendstundon.  wenn  derVerkehr 
nachgclassen  hat. 

Walirond  man  also  bei  Gi  uppeu*chaltmig 
unter  Umstilnden  Ober  di<-  Betriebszeit  bin 
aus  die  Maschinen  iu  Gang  halten  muss, 
konnen  sie  bei  Vcrwendnng  von  Zusatz- 
mahchinon  sogar  vor  Sehluss  des  Botriobes 
abg4-stelk  werden,  die  Maschinisten  kOunen 
mit  dctn  Rcinigen  der  Maschinon  boginnon, 
wflhrend  die  Battcrie  etwa  die  letzte  Be 
trlobsstundc  am  Abend  und  die  erste  Bc- 
triobsstunde  frub  alloin  in  Thllligkcit  1st  und 
insbc-«ondere  auch  den  Strom  fflr  das  Rate 
giren  der  Wagcn  in  don  Dopota  und  fflr 
die  Bclcucblung  der  letztcren  liefert.  I^t 
cine  Compound-Znsatzmaschinoder  iibon  bc- 
Bchriobencn  Art  vorhandeu,  so  wird  diese 
natarlich  nuch  zur  Aufladung  der  Battcrie 
dienen.  Doch  hchliosst  man  ZU  diescm 
Zwccke  die  Hauptwickelung  kurz,  damit 
sie  dem  N'ebouschluss  nicht  entgogenwirken 
kann. 

Das  Verhltltniss  des  Akkumulators  zur 
Nebenschlusamaschino  kann  demjenigen  zur 
Compoundmaschine  schr  ilhnlich  «ein,  so- 
bald  die  Charakteristik  der  crsteron  sich 
»uirk  eiiior  Goraden  nAburt.  Man  wird  in 
diesera  Kalle  nur  eine  sehr  mlnimalc  Puffer- 
wirkung  haben  und  im  Akkumnlator  mehr 
eino  Reserve  wie  einen  Ausglcich  besitzen 
Es  ist  bekannt,  dass  audi  Centralen  vun 
betrilchtlichcr  ttrflcsc  zu  Purlerbatterh  n 
(ihergegangen  sind.  Dlcse  Centralen  haben 
in  der  Rcgcl  mit  Nebenschlussmaschinen 
gearbcltet,  die  fur  uifiglichst  geringen 
Abfall  berechnet  waren.  Der  Akkuinu- 
laior  kommt  nun  bokanntlich  urn  so 
Lesser  zur  Wirkung,  jo  mehr  die  Spannung 
dor  Maschine  schwaukt.  Ks  werden  sich 
also  fur  Puffcrhetricb  am  moisten  solohe 
Ncbonschlnssmnschinen  eignen,  die  bci  go- 
ringer  Verilndcrung  dor  Stromstilrkc  gr"ssi- 
Aendemng  der  Spannung  anfweiscu,  d.  h 
Maschinen  mit  Btark  abfallcnder  t  haraktc 
ri-tik.    Man  kann  dahor  in  den  erwahntcn 
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<"eutralen  die  Rcobachtung  miichcn,  dass 
der  crwartete  Ausglclch  nicht  eingetreten 
1st  und  die  Maschinenleistung  Btarker 
schwankt,  nls  cs  fllr  clncn  Okonoinischen 
Hetricb  ralhsam  ware.  Es  scheint,  dasg  bci 
den  Konstrukteuren  cino  gewlsso  Scbeu 
vorhnnden  ist,  Nebcnschlussmascblnen  mit 
stark  ahfallcnder  fharakteri&tik  zu  baucu. 
Kin  sulclios  Vorgehen  wUrdo  schwach  ge- 
sjttiigtc  und  demzufolgc  theurc  Maschinen 
hedingen.  Ks  besteht  hier  also  ein  Widor- 
strcit  zwiscben  dcr  eihwandfrcicn  KoDstruk- 
tion  dor  Ma&chino,  wcnn  diese  fttr  sich  alleiti 
betrachtet  wird,  and  dcrFordcrung  mflgllchst 
glcichmAssiger  Belastung  der  Maschinen- 
aolagc.  Ein  Entgcgenkoinmon  dor  Konstruk- 
teure  bis  za  cinem  gewissen  Grade  wird 
schliesslich  doch  verlangt  werden  mttsscn, 
da  die  Vorthcile  bci  konstanler  Bclastang 
jenen  Bcdenken  gegenttber  in  den  Vorder- 
gruitd  tretcn.  Das  audcro  Mlttel  zur  Er- 
reichong  einer  gutcn  PufTerwirkung,  nAm- 
lich  den  Regulator  dcr  Dampfmaschinc 
un«-tu|iQndllcher  zu  mncben,  wird  man  nicht 
crnstlich  empfcblcn  kOnnen.  Man  muss 
domic  rcchncn,  das*  die  Mascbincn  auch 
otino  die  Batteric  gelcgentlich  zu  arbeiten 
huben.  Wcnn  dicser  Pall  jedocb  unvorher- 
ge*ehcn  eintritl,  wie  z.  B.  beim  Schmclzen 
der  Batterieairherang  oder  Ausspringen 
el  ncs  sclbslthftligen  Untorbrcchcrs.  so  wird 
die  Folge  davon  das  Durchgcben  derDampf- 
maschine  Eein. 

Man  darf  nun  nicht  verkennen,  dass  dcr 
idcrdc  Zustand  einer  fortgesctzt  normnlen 
Belastung  dcr  Maschine  auch  durch  Kin- 
fabrung  des  Akkumulators  nicht  crrcicbt 
wird.  Wcnn  zu  Zeiten  sehr  schwachen 
Bctriebcs  dcr  mitilorc  Strombcdarf  untcr 
d<-r  normnlen  Lcistung  der  Maschine  bleibt, 
so  wird  dicse  kcincswegs  ihr  Pins  in  den 
Akkumulator  geben.  Sie  wird  sich  viel- 
mehr  von  sclbst  auf  eino  goringere  Lcistung 
■  instcllen,  da  lnfoige  des  gerlngcren  Kraft- 
hedarfs  und  dcr  hAuHgcren  Ladestosse  die 
Gegcnspannutig  des  Akkumulators  allmahlich 
wachsen  wird.  Man  wird  in  diesem  Falle 
die  Spannung  der  Maschine  cntsprcchend 
•  rniedrigen.  wodurch  dcr  Akkumulator  zur 
Mitarbcit  gezwungen  wird.  Ilierdurch  drflckt 
man  aber  die  Leistung  dcr  Maschine  noch 
waiter  heruntor,  doch  kann  man  wenigstens 
so  efiircguliren,  dass  sie  gteiehmAssig  ar- 
beitct.  Die  richlige  PufTerwirkung  tritt 
wicder  cin,  sobald  dem  Akkumulator  ein 
Theil  seiner  KapaclUU  entiiommcn  ist.  Dieso 
Verhalfnis&e  bedurfen  fur  jeden  einzelnen 
Bctricb  clnea  eingebenden  Studiuras,  da  sie 
von  einer  Menge  von  Faktoren  abhangig  sind. 
liter  spirit  vor  Allem  auch  die  G rosso  der 
iiattcric  Ira  VerbAltnltis  zur  Mnschine  and 
in  gewissom  Zusammcnhang  damit  dcr 
innerc  Widerstand  des  Akkamulators  cine 
Kollc.  Auf  dicscn  ist  dahcr  bei  Be»U'lluiig 
derHatterie  KDcksicbt  zu  nehmen,  und  os  sind 
dio  cntsprcchendcnBcdingnugeufcstzulogcn. 
In  der  Kegel  wird  dor  Spannnngsabfall  vor- 
^cschricbcn.  wclcbvr  auftrctcn  darf,  nach- 
dem  der  Akkumulator  zuerst  cine  bct-tlmmtc 
Anzahl  Sekandrn  mit  dcr  hCchst  zulaasigen 
LadcstromstArkc  gcladen  und  gleich  darauf 
ebensolange  mit  dem  einsrttndigen  Entladc- 
stroni  entladen  wurde.  Die  A  k  k  u  m  u  I  a  t »  r  e  n- 
fabrik  A.-G.  giebt  furibreElemenleG.S.21— 
G.  S.  HI  an,  dasa  boi  einer  Entladung  mit 
dem  cinstdndigen  Enllndestrom  wabrend 
Minutcn  und  ciner  I.adnng  wahrend  einer 
Minute  mit  hochstzulassigcm  Ladcstrom  die 
SpnnnunR  zwischen  Ende  dcr  Entladuiifr 
and  Knde  der  Ijidung  zwischen  1^0  and 
J,23  V  schwankt.  Bci  klcinercn  Ele- 
menten  ist  infolge  des  verhflltnitismassig 
kltineren  innoren  Wldonstandcs  die 
Schwankung  geringer  und  bei  grOsecrcn, 
iufolge  den  verhaltniasmas»ifr  grABseren 
inneren    Widorstandes    die  Schwankung 


grflfser.  Dcr  Angabc  ist  oinc  Tumpcratar 
von  IS"  C  zu  Grunde  gclegt.  FQr  jedm 
Grnd  nicdrigeror  Tcmpmatur  ist  die 
Spannungsdifltrenz  2%  grosser,  far  jeden 
Grnd  liohcrcr  Tcmpcratur  2%  kloincr.  Die 
SJluicdicbte  bci  clncm  mit  hfichst  zu- 
lllssigora  Ladcstrom  bis  zu  2,7  V  voll- 
gcladencm  Akkumulator  muss  hiurbci  1,2° 
bctragen.  Die  Mcssungt-n  sind  vorznncbmcn 
bci  zwei  Drittcl  rotlgelndcnom  AkkumulaUir. 
Doch  fallen  sie  far  l/io  bin  »/„  Ludung  tuibe- 
zu  gleich  aus.  Qarantirt  wird  nur  die 
Spatinungsdlffcrcnz  zwischen  1,80  und  2,23, 
also  V  unier  Zulasnung  fines  Spiel- 
raumcs  von  10"^.  wabrend  bczaglich  dor  ab- 
tinlaten  HOhc  dcr  Spannutigcn  von  1,89  und 
2,23  V  cine  Tolcranz  von  ±  4n/u  vci  langt  wird. 
Kci  andcrcn  Stromstarkcn  sowic  andcrcn 
Lade- und  Eiitlndezcitencrgt'beosiclinatUrlich 
andereWertbcdochwirdman  am  giinsiigKtcn 
fttr  derartige  Vcrsuche  die  Vcrbilltnlsse  bo 
wnhleti,  dass  cbensoviel  in  den  Akkumulator 
hincingeladen  wird,  wic  I  Inn  cutnommen 
1st.  Auf  alle  Fitlle  sollen  Garanticcn  ver- 
langt  werden,  dnuilt  bei  dcr  Abnahmc 
Stmitigkoiten  vcrniicdcn  werden.  Lcidcr 
ist  cs  durchaus  nicht  allgernein  Ublich,  Ver- 
einbarnngen  in  dicker  Hinsicht  im  Voraua 
zu  tri  ffi  ii. 

Siud  die  vorhanduncn  Xcbcnschluss- 
ma«chincn  nicht  von  vorohcrein  geeignet, 
bei  Verbindung  mit  dem  Akkumulator  kon- 
stantc  Watt  zu  gcben,  so  kaim  man  sicb 
einer  verbaltnissminsig  cinfachen  Scbaltung 
bedienen,  um  dies  zu  crrcicln  n. 

Man  wickelt  auf  die  Fcld*pulen  clnige 
Windungcn  vrm  starktim  Drahto  und 
schliesst  dicse  so  an  den  cinen  Pol  deb 
Akkumulators  an,  dass  desscn  Strom  die 
Windungcn  durebfliesst,  wAhrcnd  im  Ucbri- 
gen  die  Schaltung  wio  ttblich  hcrgcstellt 
wird.  Findct  Ladong  statt,  so  wird  (lurch 
die  dickc  Wickelung  die  Spannung  der 
Mascliine  crhobt,  wilhrend  sic  bei  Entladung 
dem  Nebcnschluss  eutgcg'-nwlrkt  und  die 
Spannung  hcrabdrnckt.  Um  genan  ein- 
stellen  zu  konncn,  1st  parallel  zur  dicken 
Wickelung  ein  regnlirbarer  Wideretatnl  an- 
gcbracht  — 

Ks  verdicnt  noch  EnvAlinung,  dass  bc- 
sondcrs  von  amorikanischer  Scite  her  auf 
die  Klitzscbutzcigei)8chaft  des  Akkumulators 
in  Bahnaslagen  hingewiesen  wird.  Die 
Battcrie  blctct  cinerseit*  cinen  vorzQgliehcn 
Stromweg  fUr  den  Blitz  und  ge w&hrt  anderer- 
seita  ais  Kondensator  Schatz  gegen  die 
Wirkung  ntmosphnrischcr  Entladangen. 

Unterstatloncn. 

Die  mit  Gleichstrom  betriebenen  Cen- 
tralcn  haben  fur  den  elnfacben  Strassen- 
hahnbetricb  anf  mAssige  Kntfernungen  aus- 
gcrcicht.  Die  Versorgung  neu  binza- 
kommender,  welt  abliegendt-r  Gebictc  Je- 
doch  fOhrte  mit  Nothwendigkeit  anf  die 
Anwcndung  hocbgespannten  Wochsel- 
BtromcB,  Die  Erbaaung  neuer  Centralen 
inmitteu  des  erweitcrten  Netzus  wQrd«>  die 
Anlagekosten  »ehr  erhOhen.  Es  wird  in 
den  meistcn  Fallen  billiger  sein,  an  cinem 
Ponktc  eine  grOsscru  Leistung  zu  koncen- 
triren,  nlfi  das  Acqnivalent  in  mehrero 
Wcrkc  za  vcrtheilen.  Die  grossto  Er- 
sparniss  ist  aber  zweirellos  in  der  Ceutrali 
sirung  des  Uetriebus  zu  suchen.  Wcnn 
auch  vom  wirtlischaftlicbcn  Standpankte 
aus  gegen  diese  Anscbauung  wenig  clnzu- 
wenden  sein  mag,  so  wird  die  Wahl 
mobrcrcr  selbstsUndigcr  Centralen  von 
einem  anderen  Gesichtspunkte  aus,  nAmllch 
demjenigen  dcr  Fcucrsgefahr,  cmstlicb  zu 
crwagen  sein.  Die  wiederbolt  vorgekomme- 
nen  liritndo  legen  die  Keruckaicbtigung 
dicser  Gefahr  nahe.  Trotzdcm  1st  das  Ho- 
streben  einer  Centralisirang  der  8trr>m- 
crzeuguag  in  grossem  Stile  vorwi.gend, 


wobei  man  sich  offenbar  mit  dctn  Gcdankcn 
abtlndet,  dass  lirande  za  den  Ausmtlimcn 
gchflren,  und  nicht  Jedc  Feucrsbrunst  das 
ganzc  Work  hinwegraffen  wird.  Die  MOglicb- 
keit  oines  Brandes  aber  inahnt  den  lngeniour, 
sclbst  auf  die  unscheiobarstcn  Einzclliciicn 
die  grOsgte  Sorgfalt  zu  vorwenden,  um  die 
denkbar  hflchste  Siclierheit  gegen  Fuuers- 
gefabr  zu  ciTcichtn. 

Die  Bedingaiigcn  fQr  die  Erricbtung 
von  Unterstationen  sind  am  auinilligsten 
gegebcu  durch  den  Kii-senverkebr  dcr 
amerikanischen  OrossstAdte.  Wir  tinden 
dnber  dort  die  Vcrwendung  bocbge»pannten 
DrehetroincB,  die  Ucbertragung  clesscltxn 
nach  Unterstationen  und  die  Utnwandlung 
daselbst  in  Gleicbstrom  am  meisten  cut- 
wickelt  und  werden  aus  den  amerikanischen 
VerOffcntlichungen  in  erster  Linie  die  Er- 
fahrungen  liber  derartige  Aulagen  zu 
schopfcu  haben.  Das  grOsste  Intere«se 
beanspnicbt  hierbei  der  Umformer')  (engl. 
„rotary  converter"),  welchcr  fur  dio  Utn- 
wandlung von  Drehstrom  in  Gleicbstrom 
die  au»gedehntc«te  Verwendung  crfahrcn 
hat.  Zwar  baben  die  Motorgencrau>rcn, 
wnlche  dem  gleicben  Zwccko  diencn,  in 
vlelcn  Fallon  cbenfalls  ihro  Bcrcchtigung, 
doch  treten  sic  den  Umformem  gegcnOber 
stark  in  den  Hintergrand.')  Bci  den  crstcrcn 
handelt  cs  sich  ineist  um  die  Vorcinigung 
as.vnchroner  Motoreu  mil  Glelcbstrommn- 
scbincn.  Die  asynchroneu  Motorcn  vcrmin- 
dern  das  Pendeln  der  PrlmArmascbincn  und 
konncn  dahor  unter  diesem  Gesichtspuiikte 
bevorzugt  werden,  zumal  wcnn  auch  starkc 
Spannungsschwankungen  zu  gewimigcn 
sind.  Ein  wescntlieher  Vorzng  besteht 
ferncr  <larin,  da»s  sie  for  bobe  Spauiiutigen 
gcbaat  werden  kOnnen.  Die  Hernbtrans- 
formirnng  des  Drebstroms  in  dcr  Unter- 
slntion  kann  daher  crspart  werden.  Sobald 
jedoch  eine  Spannung  von  etwa  V 
uborschritten  wird,  dQrften  die  Prciso  dcr 
Motorcn  so  hocb  werden,  dass  Transforma- 
toren  mit  Umforrnern  In  dcr  Kegel  den  Vor- 
zug  verdiencn.  Gegen  die  Gefahr  des 
Pendeln*  bci  Umformem  kann  man  sich 
durch  genfigend  scbarfe  Bndingungcn  fUr 
die  Generatorcii  sebatzen.  Ebcnso  kann 
man  den  Spannungsabfall  in  den  Lcitungcn 
in  hinroichend  niedrigen  Grenzen  halten. 
Die  Manhattan  Elevated  nlmmt  diescn  zu 
durcbsclinittlit-h  b"/*tn  den  Drchstromspeisc- 
kabcln  an.  Um  ein  richtiges  Panillelarbciten 
der  Umformer  aller  Stationcu  zu  sichcrn, 
soil  der  Spnnnungsabfall  nach  alien  I'm- 
formerwerken  den  gleichon  Betrag  ergeben. 
Dio  Umformer  vertragen  Helastungsilnde- 
rungen,  obnc  zu  fnnketi  (geringc  Ankcr- 
racicwirkung).  Sie  sind  bctraehlllchcu  Ueber- 
lastungen  gewachsen,  vorausgesetzt,  dass 
die  zugefuhrte  Spaunung  nicht  alLtuschr 
sebwankt  nnd  dio  Periodcnzahl  gleich- 
mAsslg  gcbaltcn  wird.  Bci  der  Manhattan 
Elevated  wird  garantirt,  das»  bei  vollkommcn 
konstaiiter  Goncratoronspnnnung  eine  mo- 
raentane  Ucberlnstung  von  100*/e  die  Um- 
former nicht  ins  Pendeln  bringen  wird. 

Dicso  ErwAgungcii  und  die  Thatsachc, 
daiis  betrachtlich  li'ihere  Spannuugcn  vor- 
kommen  (II  (XX)  V  bei  der  Manhattan  Ele- 
vatod)  ftthrtc  zu  d<r  grossnrtigeu  Verbrcitung 
der  Umformer.  Was  die  Gleiclistroinscite 
botrifft,  so  giebt  diese  zwar  cine  konstuntere 
Spannung  als  ein  Gleichsiromgcm  rator,  sie 
eignet  sich  aber  weniger  zur  Uebcrcompoun- 
diruug.  Um  diese  zu  crreiehen,  muss  zu 
besondcrcn  lltilfsmitteln  gegriffen  werden. 
Die  Spannung  des  Umformcrs  ist  mohr  odor 
weniger  unabliftngig  von  der  FcldsUtrke, 

'1  Die  DvEcicliauii*  i«L  im  Binn«  dor  .Koramlicit  ur 
PrSfasc  von  «Jpk^riMl»eii  M«w4iiiH*n  un<1  Tran«form*ti>nia" 
su  rvinehen;  .rmft>rm*r  itf  «ia«  Mucbinp.  b*i  welchor 
ill*  CmfurniuniK  <!«•  Btrom«i  im  feinetn  ffes>«mfaiii»n  Ankvr 
MaltfinJel.' 

'I  Biebi-  .Hcnof  im  r»IJ«no«.  lUndtacb  *l«r 
fleklnmJion  Boleucklunt  S  S09  f .  fwwr.UTZ'  IVOCS.a.7." 
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dagegen  heinahe  gen  an  proportional  der 
.Spannung  des  Weehselstromes.  Die  son  si 
uhliehen  Methodon  der  SpannangsSnderung, 
wio  Acndorung  des  Ueborsctzuiigsverhiilt- 
jiisses,  regulirbare  Zusatztransforraatoren 
u.  A.  komtnen  l>oi  den  stossweise  auftreten- 
■den  Schwankungcn  nieht  in  Fragc.  Die 
heijuemste  und  with]  ausschliessln  b  nnzu- 
trcffcude  Spanuungsrcgulirung  besteht  in 
dec  Einschalmng  von  Drosselspulen  in  den 
Niederspanniingskrois  zwischcn  Transfer 
mator  und  TT  informer.  Dlese  Spulen  koniien 
u.  V.  entbohrt  werden,  wenn  die  Transror 

l  sieh  geniigend 


Die  Erhohung  odor  Erniedrignng  der 
Spannung  wird  nun  allordings  indirekt 
dnrch  die  Acnderung  der  Felderrcgung 
crmoglicht,  indent  dieso  die  I'hasenver- 
sohiebnng  zwischen  Strom  und  Spannung 
fceclnHusst.  Das  Kesultat  ist  daher  schein 
l>ar  dasselbc  wio  bel  den  Gkichstromdy. 
luimof.  Der  Hauptuntcrsohied  liegt  darin, 
das*  das  Fold  des  I'mformers  in  der  Hegel 
raehr  vorstarkc  odor  geschw&cht  werden 
muse,  um  die  gloiche  Spannungsftndcrung 
zu  erhalten.')  Die  Umforuior  der  elcktrischon 
Bahn  zwischen  Lewlston.  Brunswick  und 
Bath  in  Aincrika  z.  B.  hind  so  berechnot, 
da&s  sie,  als  GleicbsiromgcnerMtoren  bc- 
triebcti,  cine  Uebcrcompoundirung  von  500 
auf  62f>  V  erfalircn  wtlrden.  Als  Urnlormer 
dagegen  erhohen  sie  ibre  Spannung  vou 
500  auf  550  V.  Der  Nachthoil  dieser  An- 
ordnung  zur  Kegnlirung  d<T  Spannung  be- 
steht in  dem  Yorhandensoin  ziemlich  be- 
trachtlicher  wattloser  StrOmc  l»ci  alien  Be- 
lastungcn. 

Da*  Anlasticn  dor  1 I  in  form  or  kann 
mancherlei  Schwierigkeitet)  bietcn.  Man 
intis*.  wenn  von  dor  Gluichstromscite  an- 
gelasson  wird,  insbesondcre  Vurkchrungon 
trelTcn,  um  das  Durchgehen  7.U  verhttteii 
Solcho  Mnassnahmen  beslohen  in  der  An 
wendung  von  Schwungkugclausschaliern 
fur  den  Ulelchslroni  oiler  in  geHondcrtcr 
Envgung  dureb  oine  rait  dem  Vmformer 
auf  der  glciehrn  Welle  sitzende  Krreger- 
raaschino.  Die  0.  fahr  des  Durchgehons 
ist  ror  Compound  Uinformer  aneb  dadureh 
gcgeben,  dass  An*  irgend  elneiu  Grnndo 
die  Woehsclstromsoitc  unterbroeben  wird. 
In  diesem  Falle  wQrde  der  Umformer  als 
Gleicbstruminrnor  void  Netze  aus  laufen, 
die  Hauptwickelung  wurdo  dem  Xebcn- 
schlu**  nntgojrenwirken,  das  Fcld  schwllchen 
und  soralt  das  Durchgehen  hervorrul'en. 
Dieso  ErwKguug  fllhrie  /..  B.  bei  der  „Metro- 
politan  Street  Railway"  in  New  York  dazu, 
die  Verwendung  von  Coinpound-l'mformern 
fallen  zu  lasson3),  zumal  sic  sieh  nUeh  der 
Verwendung  von  l'tuTcrhatterieen,  ehenso 
wie  gewohnliehe  Compound  Dynamos,  cm- 
gcgcnstellcn. 

F(lr  amerikaniachc  VerhAUni^se  be 
zeiebneud  ist  dio  ICinfikhrung  tran^portabler 
Unterstationen  Diesu  sullen  zur  AnabUlfe 
dicuen,  aolmld  einem  der  slallonflreti  llm- 
formerwerke  ein  Uufull  zugostoasen  i»t, 
Andererseits  sind  sie  audi  am  l'lrttze,  wenn 
die  K;i|>oeitilt  olner  UutorKlution  voruber- 
gebencl  erhilht  werden  eoll.  ein  Erforderniss, 
da*  bel  Festltebki-ilen.  Ausstellnngen  u,  A. 
.  intret^n  kann.  Man  ei&part  auf  die-o  Weise 
die  KuBcrvemasehinen  fur  jed<;  eitizelne 
rnter.-tl.iti.iu.  Kin  sokbe*  fabrb.-ires  |lm- 
I •urmerwork  Hnden  wir  z  It  bei  der  IJniim 
Traction  ''..inpany  in  Indiana1;,  welehe  aclit 
l.'mfoniK-ranlageii  besitxt.  Der  Wngen.  nuf 
web-hem  die  Masebinen  moniirt  eind,  ut 
0.'.  m  luiiK  und  2,tt  in  brett.  Er  entblllt  einen 
I'mformer    von    JTitl    KW    und  drei  ent- 


')  .m-  vol  h  *l  intunoliiuiK  .lor 
Kli.titt.1' 


spreebetide  Transforuintorcn,  sowie  lloeb 
und  NicderspannungssehAltbri.'tt.  Das  Ge 
samintgcwicht  betrSgt  ctwa  12  t.  Die  I'nter- 
stationen  "iud  tuit  Glekon  Versobcn,  ?o  dass 
der  Wagen  hineinfahren  kann.  Die  Sebalt- 
anlagcn  sind  so  eingericbtet,  dass  das  tl'aus- 
portuble  Werk  in  jeder  Unlenuttion  un- 
mittelbar  an  die  Ohcrleitung  angesehloasen 
werden  kann. 

Auf  andercm  AVegi-  wird  der  gleiche 
Zweek  orreieht  dunh  oine  fabrbare  Akku- 
mulatoren  Statloii.  Eine  sokhe  linden  wir 
bei  der  Brooklyn  Hapid  Transit  Company '). 
Zur  Untorbringung  der  Bntterio,  die  aus 
248  Zellen  mlt  elncr  KapaeKftt  von  1000  A 
besteht,  werden  sieben  alte  Eisonbabnwagen 
benutzt,  derun  eiuer  eine  vollstilndige  Sehall 
einrichtung  entbillt.  Die  Batterie  dient  zur 
Untcrstutzung  ciner  beri-its  vurhandenen 
an  einem  AusWufer  der  Balm,  auf  welchem 
im  S<immer  der  hesonders  lebhafte  Verkehr 
naeh  dem  Mecresstrande  hich  abspiolt.  Im 
Winter  wird  die  Batterie  an  einem  anderen 
l'unkte  verwendet  — 

Die  Aufstellung  von  Akkumulatoren  am 
Ende  langer  l.eitungen  hat  vielfache  Ver- 
breitung  gefunden,  und  es  reprasentiren 
solche  Haiterien  gewissermasyen  auch  Uuter- 
stationon  Bei  langen  Aaslilufem  wird  man 
vor  die  Fragc  gestellt  setu,  ob  solbsltlu'itlg 
erhfthban*  Spannung  dureb  eino  Zusatz- 
dyiiAmo,  die  Aufstellung  eines  Akkumulators, 
die  reichlichere  Bcme-^sung  desSpeisekabels 
o<ler  eine  Koinbination  dieser  MOglichkeiten 
die  wirtbselial'tlieliere  Losung  ergiebt.  Bei 
InHtalliruug  des  Akkumulator»  fallt  dem 
SpeUekabel  die  Aufgabe  zu,  den  mittleren 
Strom  bei  dem  zuhig»igen  Spannungsabfall 
zu  ttbertragen.  Man  erreicbt  hierdurch 
nicbt  nur  eine  Eraparnlsn  an  Kupfer,  *ondern 
erhoht  auch  die  Kapacitat  dc»  Werkns  und 
hfilt  die  Spannung  am  Ende  der  Linii^  auf 
reebt,  wodureh  winder  ein  bc8*.ererWirkunga- 
grad  for  dio  .Motorrn  gewahrlcistot  wird. 
Eine  standee  Warlung  wird  im  Allgemeinen 
eutbebriich  sein.  Die  Anzahl  der  Zellen  hat 
der  Spannung  dea  Netxes  am  Anaehluss- 
jiunktr  zu  entspreeben.  Die  Ladung  und 
Entladung  des  Akkumulators  riehtet  sieh 
nach  der  Belastung  bzw.  naeh  dem  Span- 
nungsjibfall  im  Kabel.  Zu  viele  Zellen 
wtlrdell  stAlidlgc  Entladung,  zu  wenig  Zelleu 
andaucrnde  l,adung  hervorrufen. 

Wenn  aueh  in  vielen  Fallen  die  An- 
wendung  eines  Akkuniulntors  als  Unler 
station  wttnsebcnsworth  orscbeint,  so  dart' 
man  seinen  Weilh  in  dieser  Kiebtung  nieht 
ttbcrschJltzen.  Er  h .'Lit  wohl  unter  gewOhn- 
llcben  V<Thtiltnlssen  die  Spannung  aufrecbt, 
aobald  aber  an  Sonn-  und  Festtagen  oder 
bel  besonderen  Veranlassungen  die  Belastung 
den  Normalwerth  (Ibcrsehreitet,  verAndert 
sicb  das  Verhaltnlss  des  KaheU  zum  Akku- 
mnlator.  Dieser  kann  nieht  raehr  dio 
Sebwankungen  auKgleichen,  sondem  wird 
siilndig  ontladen,  oder  cs  tritt  Ueborbistung 
des  Kabels  auf,  s-.bald  Zellen  ahgeschaltel 
werden.  In  solehen  ausserordentlichen 
Kitlb-n  kann  die  Zusatzinascbine  oder  ein 
besondcres  System  von  lluifRkabeln  gute 
Dienste  leisten.  Ein  Beispiel  der  letzteren 
Art  bietel  a.  A.  die  Sooth  Side  Elevated 
Company  in  Chicago1).  Standig  mitlaufende 
Zusatzmanehinen  werden  im  Allgemtincn 
wi'iiig  Anklang  linden,  doeh  k'innen  sie  in 
dem  erw.tlinten  Falle  Jim  l'latze  sein.  Alle 
dlese  V<  rhiiltnis.se  k'Vnnoii  bi<-r  nur  ange- 
deutet  werden.  denn  sie  bcanspruehen  eine 
ret-hnerisehe  Behandlung  In  jeilem  einzelnen 
Failed). 

!)[••  als  Hauplstromdynamo  gi-bante 
Ztisatzinaschtne  znr  Fnterstntzung  eines  vor- 
g<  scbi>lienen  Akkumulators  bat  eine  etwas 
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andere  Aufgabe  zu  crfullen,  als  dies  ohnt 
Vorbandensein  eines  solchen  der  Fall  war-- 
Ist  ibre  l,ehlung  im  Verglelch  zur  Rapacity 
des  Werkes  gross,  go  kann  sie  erhebliek' 
Sehwankungen  bervorrufen,  denn  ihr  Knfi 
bedarf  Itndert  sich  mlt  der  Belastung  il-s 
zugehftrigen  Speiaekabels.  Besitzt  die  Zu 
satzmaschiuc  jedoeh  abfalleudu  Cbaraku- 
ristik,  so  wird  dem  Bcstreben,  ihre  Belastunu 
zu  andern.  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
auKunatiseb  cntgegengewirkt,  die  Schwan 
kungen  werden  von  der  Station  weggen  >m 
men  und  auf  den  Akkumulator  gcworfci. 

Wenn    eine   Zusalzmaschino    nur  fiir 
aussergewohnliche  Falle  ei-rorderllch  ist,  t 
kann    man   daran   denken,  Btatt  der  B. 
sehaffung  eiuer  solchen,   ein  ctwa  vor 
handencs  kleineo    Masehinenaggregat  far 
diesenZweck  UmzUgesUlten.  Auf  diesoW«  i>c 
erhoht  man  gegebenen  Falles  den  Wertli 
einer  klcinen  Einhcit  filr  das  Work.  Wir 
begegueu  auch  dic«cm  Vorgehen  in  amvri- 
kanischen  Centralcti  (z.  B.  bei  der  Clevelanii 
Eloctric     Railway).      Diu  erforderlicheL 
Sehalter  werden  am  Schallbrett  ftlr  die  be 
trefTende  Mascbine  vorgesehen,  sodass  e» 
nur  einer  einfachen  Umscbaltuug  bedarf 

Solbstthntlge  Ausscbalter. 

Die  modernen  Centralen,  fnsbesondeiv 
soleho  von  der  GrOsae  der  New  Yorker 
StAdtbahnen,  erfortlern  den  hochsten  Grad 
dor  Botriebssiehorheit.  Zugleieh  abor  muss 
die  Hamlhabung  der  Sehaltung  trotz  ailer 
Sicherheitsmassnahnien  die  denkbar  eiu- 
facbste  und  Uberslchtliebslc  seln.  Eine 
StOrung  an  einem  Funktc  darf  andere 
l'unkte  nieht  in  Milleldcuschaft  Ziehen,  sit 
muss  durchnus  lokalisirt  bleibcn.  Aus  dieser 
Beiliugung  bestimmt  sich  eine  der  wich 
tigstcn  Aufgaben  der  Schalunlagen. 

Es  kann  hier  nattlrlieh  nichl  der  On 
sein,  die  Wego  zu  zetgen,  auf  welchen  man 
dicse  Bedingungen  crrclcht  bat.  Fast  »He 
VernrTcntliehungen  Uber  Centralen,  auch 
bier  namentlieh  wieder  die  amcrikanlscheii 
behatideln  diescn  Gegenstand  in  aunfOhr 
licbster  Weise1).  Nnr  einige  Puokte  mogeii 
hier  zur  Beaprcchung  gelangcn. 

Es  ist  cinlcuchtend,  dass  selbstihatigc 
Mechanismen  eine  um  so  grosscre  Kolle  *plr 
len,  je  ausgedehnter  die  Aulage,  Je  foljcn- 
schwercr  dio  Betrieb«storungeii  sind.  Hine> 
der  wlchiigsten  und  namentlieh  in  Aincrik* 
zu  grossartiger  Entfaltung  gelangten  Orgsiw 
ist  der  selbsttbUtigo  Ausschalter,  im  Folgeo 
den  kurz  „Automalu  geuannt. 

Ks  ist  bekannt,  welche  Bedeutung  dem 
Autumalen  in  deu  Spciseleitungen  zukomtBt 
Eluc  plOtzliehe  kurze  Ueberlastung  lost  dct 
Sehalter  aus  und  binnen  wcnlgen  Sekmniei 
ist  die  Verblndung  wiederhcrgestellt.  >l»n 
muss  boi  Anlagen  mit  einer  grotsen  Z*U 
von  Spelselellungen  nur  dafQr  sorgon,  i 
sowohl  ein  akuslisches  wie  ein  op 
Signal  den  Maschinisten  sofort  den  au»(fe 
sehalteten  Autoiuatcu  crkenncn  lilast.  Solclie 
Einriebtungen  lassen  sieh  in  einfaehstcr 
Weise  mit  den  Sebaltem  veroinigen. 

Dio  proinpte  Wirkuug  des  Autonialer. 
im  Spctsckabc)  bildet  seine  Sehwaehe  in 
Hauptstromkr<-i8e  der  Maschinc.  Zvnr 
nehmen  die  meisten  dentschen  Firmen  vnn 
seiner  Yerwondung  zum  Sehntzc  der  M* 
Ki  liine  Uberhaitpt  Abstand,  docb  linden  v'< 
ihn  hierfar  durebgangig  in  Amerik*  nn'1 
bei  denjenigen  Flrmen,  welehe  nach  anieri 
kanisehom  Vorbild  arbeiten.  Die  Kra({C  der 
Zweekmflssigkeit  d<-s  Autoinaten  fUlirt  zar 
Betraebtung  des  Werihes  einer  Masclilom- 
siebcrung  iiberbaupt.  Ks  ist  aiizuiuhmcii. 
dass  diese  Krage  in  der  Sieborheiukeiu 
missitm  des  Verbandes  cingeheiide  ErWe- 
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rung  crfahren  hat,  bis  man  zu  dcr  Ent 
scheldung  golangt  ist,  cine  Sicherung  dcr 
Maschine  nicht  vorzuschrcibcii.  Eino 
Schildignng  dcrselbcn  kann  naturlieh  nur  in 
Hetracbt  koinmon,  wenn  die  Unbcrlastung 
oder  der  Kurxschluas  zwischcn  ihr  mid  der 
Snmniclschicnc  rich  creignct.  Dartlber  bin- 
nus  wirkt  der  Strcckcnautoniat.  Nun  ver- 
hfllt  Rich  die  Nebeuschlussmascbine  gegon 
Kurzschlussc  natargeralUs  andere  als  die 
<.'otnpoundmaschlne.  Bei  dcr  erstorcn  wird 
sofort  die  Spannung  wegfallen,  die  Maschiue 
wird  stromlos.  Die  Compoundmaschine 
aber  wird  ihrc  Spannung  niit  llalfe  dcr 
Hnuptwickclung  aufrecht  erbalten,  nnd  bej 
ihr  wird  daher  cine  Sicherung  gogen  Uober- 
lastung  nicht  ganz  zu  uingchcn  sein.  Be- 
trucktcn  wir  nun  eine  durch  Automaten  go- 
schutzte  Gcneratoronaalago  ohno  Akku- 
mulator.  Ein  Kumchloss  auf  der  8trecko 
wird  hier  nleht  nur  don  Strecken-,  sondem 
fast  immer  aucb  die  Maschinenaatumaten  und 
zwar  sAinmiltchcr  parallel  gcsehalteter  Ma- 
schinen glcichzcitig  zur  Wirkung  kommen 
lasacn,  wenn  der  Kurzschlnss  nahc  genug 
dem  Werkc  auftritt. 

Vergegenw&rtigt  man  sich  abcr  die 
Folge  des  plOtzlichon  Lccrlaufs  der  Ma- 
schinen, so  mas*  roan  htcrin  eincn  grossen 
Xachtheil  der  Maschincnaatomatcn  erhlickcn. 
Die  bei  ftlteren  Bahncentralen  hAaflg  uusichcr 
rcgullrcnden  Maschinen  werden  durchgeheu, 
die  Kessel  komien  ihrcn  Dainpf  nicht  ver- 
arbcitcn,  die  Ventile  blasen  mOrderlscb,  cs 
wahrt  geraumc  Zeit,  bis  die  Anlage  sich  be- 
rahigt  hat,  die  Streoken  musscn  eLnzeln  aus- 
gcschaltet  werden,  damit  die  Maschinen  all- 
niahlieh  wicder  belastet  und  parallel  geschal- 
tet  werden  konnen.  Die  gesteigcrte  Tooren- 
xahl  dcr  Maschinen  treibt  din  Spannung  oft 
bis  isu  einer  Hohe,  welcher  die  Instrumcntc 
nicht  gewachsen  sind.  .Man  nndet  dalier  in 
solclu-n  Anlagcn  Einrichlungen  mit  dem 
Maschinen-Automatcn  gekuppelf,  wclche  iiu 
Augenblicko  des  Ansspringens  desselben 
selbstthAtig  die  Spannang  horabregulirun. 
Hier  in  besteht  natttrlich  eine  wettere  Ver- 
wickelung.  Jcdocb  nicht  alloin  KarzschlttBse, 
sondem  auch  gewobnliche  kurz  daaerndc 
CeburUstangcn  mehrerer  Speiscleitungen  zu- 
>ammen  konnen  diesc  Wirkung  bcrvorrufon. 
Der  Automat  muss  naturlieh  der  bOchsten 
zulassigeii  Bclaatung  entsprechend  cinregaiirt 
werden.  Diese  Belastung  wird  die  Maschine 
wenigatena  minutenweise  ertragen  mQsscn. 
Man  bat  aber  beim  Bahnbctrieb  mit  Spitzen 
iit  der  Bolastang  zn  rechnen,  die  w«  it  Qber 
den  znlttsaigcn  Wcrth  hinansgehen  und 
trotzdem  von  der  Maschine  ohne  Schadcn 
Aufgenommen  werden,  da  sie  nur  momcnian 
auftretcn  und  sofort  wieder  verachwinrien. 
Sic  genttgen,  am  den  Automaton  auszuloscn, 
und,  obwohl  an  and  far  sich  unscbtidlich, 
den  gnnzen  Betrieb  ans  dem  <7Ieichgc\vii-ht 
za  bringen.  Man  muss  in  Ccntralcn  uhnc 
l*ufferbattorio  auf  solche  Vorkonimnisse 
tagllch  gc(a*st  gcln,  und  in  Stunden  re  gen 
Verkehra  und  nngnnstiger  Witterung  wird 
da«  Peraonal  atAndig  in  Athcm  gohalten. 
Wenn  der  Automat  fttr  det)  Gi-nerator 
verworfen  wird,  an  wird  andercrseits 
fur  die  8chrac]zaicberung  sich  Nlemand  be 
geistern  konnen.  Die  KVeunde  der  Anm- 
mauii  werden  fragen,  was  zum  Sciiuizc 
der  Mawhine,  namentlieb  dcr  Comp.iund- 
dynamo,  gosehehen  m>llf  da  hier  die  T'ober- 
la>tangemoglichkeii  bis  za  gefahrbrlng<  nd.  r 
HOhe  immer  vorhandon  iBt.  Zunachst  wird 
man  die  Gefahr  dcr  gewohiilichcn  Ueber- 
lastong  nicht  allznhoch vcranachlagon  dtirfen, 
da  ihr  elnc  Grenze  in  dcr  Lelstuug  d<  r  An- 
triobsmaschine  gesteckt  1st.  Sodann  wird 
man  entgegenhalten  konnen,  dasa  auch  der 
Autumat  keine  HQlfe  bringt-  Di-nn,  nacli- 
dem  allcB  wieder  in  Gang  gebraeht  ist^  wird 
dasSpiel  vonNeuem  beglnnen.  Zudem  werden 


aber  Maschinen,  Kesscl  und  ICohileitungen 
vim  den  hftungun  EntlaBtungen  sUrk  mil- 
genomtnen.  Man  wird  sich  daher  wobl  oder 
libel  zurSchmclzskhernng  bequemen  mttasen 
und  diesc  so  ehifach  ala  moglich  aua- 
wechselbar  geatnlten.  Diese  Maagsnahme 
wird  auch  von  deutsehen  Kirmen  in  den 
mcUtcn  Fallen  gewlihlt.  8ie  erweiat  alcb 
sogar  ali-  noihwendig,  wenn  man  die  Mog- 
lichkeit  von  Uflckstrom  in  die  Maschine 
ins  Augc  fasst.  Sobuld  cine  dor  im  Parallel- 
betrieb  betlndlicben  Maschinen  ihre  Span- 
nung vcrliert.  soi  es  infolge  cines  Scbadens 
an  der  Dampfuoaschiue  oder  elnes  Kurz- 
sctilnss<\i  im  Anker,  so  tlics»t  von  den 
SammuUchicnen  in  die  Muschiuc  ein  Slrom, 
welcher  cini-m  Kurz9c-hluss  gleiehkommt. 
Fur  diesen  Fall  muss  ein  gicherhcitsorgau 
vorbiuiden  sein.  Sehmelzsichcrung  oder 
Maximalnatomat  warden  natttrlich  die 
Dynamo  vor  Schaden  bewahren,  vorausgc- 
ietzt,  dass  sio  ricbtig  bemcasen  sind.  Doch 
wird  man  fflr  diesen  Fall  in  eincm  bo- 
sondcrs  kotistruirten  Klickstromautomaten 
die  beste  LQsung  erhallen. 

In  Amerika  ist  man  za  einer  Form 
von  Automaton  fiborgeganguu,  wclche  aucb 
fttr  den  Maschiuenstrom  die  aatomatisehc 
Abschaltang  in  jedem  Fallo  birrechtigt  er 
Bchelnen  Uast.  Den  Anstoss  zu  <ler  Kon- 
struktion  haben  olTenbar  die  crwabnten 
Xachtheile  gegeben,  vorAllem  aber  die  ge- 
steigertcn  Anforderungen  an  die  Hewillti- 
gung  dea  Verkehra  dcr  GrossstAdte,  die 
Bcdlngung,  dass  Uuterbrechungen  im  Be- 
trieb so  gut  win  auageschlosaen  sein  muaacu 
und  die  Unbeimcmlichkciten  der  Hochspan- 
nungs  Sichernngen  fttr  sebr  hohe  Strom- 
stilrken.  Es  aind  dies  die  sogonatinteti  Zoit- 
Aatomaten  (engl.  „tlme  ■  element  circuit- 
breaker").  Ein  nilhercs  Eingehen  auf  diese 
Schalter  kann  hier  unterlassen  werden,  da 
sie  in  dieaer  Zeitschrift  eine  ausfuhrliehe 
Beschreibung  bcrcita  crfahren  haben.')  Es 
mag  nur  kurz  nochmals  auf  das  Prineip  hin- 
gewiesen  werden.  Es  sind  im  Wciontliehon 
Automateu,  wclche  so  einstellbar  sind,  dass 
sie  erst  nach  einer  be-<timmten,  mit  HOlfe 
cincs  Relais  {time  limit  relay)  genau  rcgu- 
llrbaren  Zeit  in  Wirkung  trcten.  In  grosserom 
Maassatabe  sind  diesc  Schalter  wohl  zum 
crstcn  Male  bei  den  Nlagara-Wcrken  ange- 
wandt  worden.  Die  Einrichtung  verhindort, 
dass  bui  etucm  Kurzachluss  In  einer  Unter- 
station  oder  einem  Zweigkahel  allc  Auto- 
matcn  nach  dem  Krafiw  erko  hlu  zur  Wirkung 
kommcu,  chc  dcr  dem  Kurzschluss  am 
nitchsten  liegende  rnterbreehcr  sich  gcOffnct 
hat.  Wir  habun  hier  also  die  I.Osung  des 
obenerwahnten  Mangels,  dass  einKurzsehluss 
im  Speisekabel  sowohl  dessen  Automaten 
wic  uuch  diejenigeu  der  Maschinen  Offnct. 

Die  Zeit  Automaten  voreinigun  also  in 
sich  din  Eigcnschaftcu  dcr  Schmclzsieherung 
zugleich  init  derjenigen  der  gewnhnlichon 
Maximal  Automaton.  Doch  Ihr  Wlrkuugs 
horcich  gcht  noch  welter.  Sie  kimnen  aueh 
far  KUckstrom  eingeviehtct  werden,  sowlc 
durch  Kombination  verschiedencr  Relais 
gleiebzeitig  fur  momenlane  Wirkung  bci 
Kurzsehluss  und  fttr  Zeitwirkung  bei  Ueber- 
lastung1).  Der  Hackstr.im-Automat  kommt 
in  Betracht  fttr  Kurzsehluasc  in  den  Kabclu, 
durch  wclche  ein  Strom  vom  Umformer- 
wi-rk  nu!*  rttckwArts  bedingt  wird.  Dicser 
Automat  bat  seinen  Platz  vor  den  Sitmmol- 
sehiencn  iler  Unirrsution.  Ein  kurzge- 
schlossen<-s  Kubcl  wird  hiunlun-h  cinerscits 
von  diesen  und  andererseit.-<  durch  den  Zoit- 
Automaten  vom  Uauptwerk  abgeschaltet. 
In  gleicher  Wcise  wird  man  audi  dicGleich- 
stromscitc  einesl'mformors  schiltzen  kttnncu, 
sobald  ein  hostimmt<'r  Strom  rtleknilrt*  zum 
Uinformer  zu  Hiessen  beginnt.   Man  ist  mit 


diesen  Ausscbaltern  in  der  Lage,  alle 
liclion  Kombinationen  durchzufttlinjn,  sie 
sind  far  die  hOchsten  Spaunungen  (ate  Oel- 
schaltcr)  ausgefQhrt  und  haben  vor  SchmeU- 
sicherungen  den  wcscntlichcn  Voncug,  dass 
sie  steU  nllr  drei  Pbasen  Offnen,  wahrend 
es  bei  jencn  vorkoromt,  dasa  nur  eine  oder 
zwet  Bicherungen  schmelzcn. 

In  alien  Fallen,  in  welchen  ausser  Auto- 
maten im  gleichen  Stromkreise  noch  Hand- 
sehaltcr  sich  nnden,  empfeblcn  sich  Sperr- 
vorrichtungen,  die  das  Oeffnen  des  Hand- 
schalters  verhtndem,  um  der  Zcrstoruug 
dorch  den  Lichtbogcn  vorzubeugen.  Die- 
sclbe  Sperrung  soil  andereraeits  bewirken, 
dass  zuerst  der  Automat  eingelegt  und  dann 
erst  der  Btromkrels  durch  den  Ilandsehalter 
geschlossen  wird.  Im  Hedarfsfalle  muss  os 
nber  moglich  soin,  dan  Stromkreis  durch 
den  Automaten  mittels  cines  am  Elcktro- 
magneten  angebrachten  Griffes  zu  unter- 
brcchen. 

Wenn  solche  Zeit-Automaten  in  Bahn- 
anlagen  zur  Einfuhrung  gelangcn,  bo  wird 
man  cinen  ausreichenden  Scbutz  gegen 
alle  Unzatrftgtichkeiten  schnffen  und  ein 
Element  besitzen,  welches  alle  Vor- 
theile  der  Schtnelz-Sichcrung  in  sich  blrgt, 
und  deron  Nachtheile  vermeidcU  Der 
Kostenpunkt  kann  kaum  scliwer  ins  Ge- 
wicht  fallen,  wenn  man  die  grosso  Sicher- 
heit  in  Betracht  zicht,  die  hlerdurch  gegeben 
wird.  Jedenfalls  lobnte  aicb  eine  solche 
Ausgabe  ohcr,  als  die  moist  geschmacklose, 
abcr  dafttr  um  so  kostspieligere  Holzvor- 
kleidung  der  Bchalttafoln.  Elnc  solche 
widcraprlcbt  fast  immer  dem  Stile  eines 
Mascbinenhauses.  Man  sollte  daher  ganz 
und  gar  davon  abkommen  und  die  zur  Ver- 
fugang  stehenden  Mittel  dcr  besseren  Aus- 
gcstaltiing  dor  Bchaltaalagc  selbst  zuwenden. 
Hicrfar  tlndet  man  aber  in  den  meiston  An- 
lagen  noch  lange  nicht  genug  gethan. 


'(  .KTZ*  l«JI,  H,  *», 
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r'aldverzerroav  und  AnkerrOckwIrkung.') 

Von  R.  Bauch,  Konsnlt  Ingenteiir. 

Als  iu  den  80er  Jahren  des  vorigen 
Jahrbunderts  W.  Lahmeyer  als  erster. 
wenigstens  melnes  Wissens  tmch*),  mit(  der 
Bcobachtung  hervortrat,  dass  der  Span- 
uungsabfall  einer  belasteten  Glcichstrom- 
mai»cbltie  grosser  ist,  aU  dor  aus  dem  Anker- 
widerstande  folgcudc  Spannungsverlust, 
griffon  sofort  vlel  Praktiker  und  Thcorctiker 
diese  Frago  auf.  Es  scblosscn  sich  an  i\\<-*<- 
llcobachtung  cine  grosse  Zabl  theoretiseher 
und  experiraentellcr  Untersuehungcn,  ohne 
eino  erschopfende  Aulwort  auf  die  Frngc 
zu  geben.  Eine  F^rderung  orfuhr  abcr 
diese  Seite  dcr  Maschincutheorle  dadurch, 
und  das  ist  die  Kenntniss,  dass  mit  dcr  Hc- 
lastung  dcr  Maschine  die  ursprungliche 
Feldvorthcilung  vcrzerrt  wird.  lch  mochto 
an  dieser  Stelle  nicht  die  Unzahl  dcr  Namcn 
aurftthren,  die  sich  mit  dcr  Frage  mehr  oder 
minder  glaeklleh  beschftftigt  haben.  Mit 
UOcksicht  auf  das  zur  Zeit  am  meisten  ver- 
brcitotc  Vorfahren,  die  Ankerrflckwirkung 
im  Voraus  zu  bestimmen,  moi  hte  ich  nur 
ein  cinzigos  Citat  nennen.  Dieses  meist 
verbn  licte  Verfabren  ist  das  graphisebe 
Vcrfahrcn,  bci  dem  dureli  ein  Diagramm 
von  der  Fonn  <les  I'arallelogramins  dcr 
KrAfte  diejenigc  MMK  bestiutiut  wird,  die, 
aus  dem  Eiutluss  der  Feldeiregung  und  dor 
Auker-MMK  resultirond,  die  nutzbare  Kraft- 
linienzahl  crzeugt.  Im  Jahre  1S>2  war  der 
Wcchselstrom  fast  vollsAndig  vorgesscn  und 
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iter  Drchstrom  noch  sehr  wonig  zur  Auf- 
nnhmc  gcbingt.  jedenfalls  wtirdc  erstercm 
hi  der  Theorie  kein  sehr  breitcr  Raum  zu- 
gewiesen.  Infolgedi-ssen  bezogen  sich  audi 
die  Arbelten  Uhcr  Ankerruckwirkung  fast 
ausschliesslich  anf  Gleichstrommasehiwn, 
Da*  erste  Dlagramm.  das  aus  der  MMK  dps 
Ankorstroiucs  und  dor  MMK  ilor  Felderre- 
gung die  rcsultin-nde  MMK  einer  Dynamo 
hcstimmte.  war  deshalb  aueh  nach  I  .a fro  der 
Sacho  far  Gleichstrommaschlnen  nufgestelll. 
Dieses  rcine  MMK-Dingramm  benutzte  ich 
untor  andcretn  aueh  in  oiner  Eudc  ltOi  in 
der  BETZ"  S.  (H4  verotTcntlichten  Arbeit. 
IJngefaor  am  die  gleiche  Zeit  begatm 
ich  mit  der  Aufuahmc  von  Kollekt'irkurvcn, 
deren  eingehendes  Stadium  mica  sohr 
bald  dazu  fiihrte.  dass  da*  von  mil*  ver- 
ntfcntlichte  und  eiuige  Jalire  spttter  v<iu 
Kothert  wieder  aufgcnomincno  Dlagramm 
physlkalisch  nielit  ausreiclit.  Im  Jahre  I  KM 
hatte  ich  bcroits  cine  andero  Losung  gc- 
fonden,  die  eine  weit  gros»ere  Genauigkoit, 
als  Hie  mit  dem  Diagramm  moglicb  ist,  mil 
nahezu  dorselbcn  Elnfacbbeit  in  der  Kech- 
nang  verbindet.  Dieses  Yerfahren  und  die 
ihm  zu  Grunde  licgende  Ansehauung  be- 
wahrte  sieh  in  den  darauf  fulgenden  Jahrou 
hoi  Olcieh-  und  Drehstrommaschincn  so  gut, 
dass  Ich  im  Jahre  1807  an  die  Veronont- 
lichung  desselben  ging.  Um  diese  Zeit 
hatte  Ich  Gologcnhcil,  einen  belgischen 
Ingenieur  zu  sprochen,  mit  dom  ieh  aueh 
ttber  die  Frage  der  Ankcrrilckwirkung  kon- 
ferine.  Dieser  Herr  maehte  mieb  auf  eine 
Arbeit  aufmerksam,  die  korz  vorhi  r  in 
einem  belgischen  Fachverein  vorgetragen 
war  und  in  drm  Organ  desselben ,  dem 
.Bulletin  des  Iugcnicur*  Eleelriciens  sorlis  do 
I'institut  Montetiore"  abgedruckt  war.  Diese 
Arbeit  fClhrtc  zu  einem  liesultat,  das  sicli 
fa»t  genau  mit  dem  meinigen  deekte.  Kin 
Untcrschicd  bostand  hauptsitdilich  nur  in  der 
zn  Urunde  liegenden  AiiHcliauung.  Diese 
Ansehauung  fiihrte  zwar  zu  ganz  versehlo- 
denen  Schlussfulgerungeii  Qber  einzelne 
Bekundare  Fragen,  doch  roichto  das  mir 
zur  VerfQgung  tstehcudc  Material  nlcht  au», 
um  meine  Ansirht  zu  vertreten.  Da  nun 
das  Hesultut  bcroits  bokannt  geworden  war, 
unterliess  ich  damals  die  VerofTenilichung 
mciner  Arbeit.  Soil  jenetu  Jalire  11*7  bis 
jetzt  babe  ich  nun  an  der  Vervollsliindigang 
dos  Materials  gearbeitet  und  bin  hierdureh 
von  der  Kichtigkclt  mciner  Griuiilanschnuung 
noch  raehr  uberzeugt  warden.  Da  aher 
aueh  anderor-elts  das  Kesuliat  jeiicr  belgi- 
schen Untersuchung  vollstAndig  unbokannt 
gebliebeu  ist,  so  scheiut  mir  cine  ncuerliche 
Voroffentlichung  angeluaoht  zu  sein.  Den 
Namen  des  bctroffonden  licrrn  kann  ich 
leider  nicht  angelien,  weil  ieh  die  betretTendo 
Arbeit  nur  wahrend  der  Diskussion  in  Handeu 
hatte  and  cine  Nutiz  desselben  iinlerliess,  da 
eine  allgomelnere  Verbreitung  der  Theorie 
sehr  WAhrschcinlich  erschien.  Vicllcieht 
tragen  diese  Zeilen  dazu  bei,  dass  die  Per- 
sonlichkoit  dieses  VorliluferB  aua  dem  un- 
bcabsichtigten  Dunkcl  hervortrltt. 

Kino  Theorie  der  Ankerruckwirkung  s.  ill 
ausser  der  Erklilrung  audi  noeh  die  M5g- 
liebkeit  bieten,  folgende  Krsdieinungcn  rech 
noriscli  zu  verfolgen: 

1.  Vcrzerrung  der  Feldverihcilung  dwell 
ilen  Ankorstrom; 

2.  Wrmiiulerung  der  KMK  bur,  Er- 
hiihung  dor  EMK  durch  dm  Ankorstrom; 

3.  Sdiwiinkungen  des  Erregerstrotnos 
dureh  den  Ankerstruin. 

Diese  droi  Erseheinungen  sind  wechsel- 
seitig  innig  mit  einandcr  verbunden,  dabei 
ist  die  iJussere  Erschoinungsform  die  Ver- 
z  or  rung  des  Feldcs.  aui  dor  sowohl  dor 
Spannangsahfall  folgt  als  aueh  die  Undu- 
latioiien  des  Erregersirume*  ersielulich  sind. 
I.elZterc  elTeicliell  ilircn  grosMeu  Worth  bel 


Einphasen  -Wechselsolstrommasehinen  und 
sind  bei  Gleidistrommaschinen  nlchl  oder 
wenigsiens  wohl  kaum  naehweisbar.  Die 
rcehnorischo  Vorfolgung  dorselbcn  ist  ausscr- 
ordentlioh  sehwierig  und  komplicirt,  wcil 
man  hierfur  Gleichungon  ansetzen  muss,  in 
doncn  die  Kurvcnfumi  des  aus  diesem 
Ankorstrom  folgenden  Krrogcrstromes  un- 
hekannt  sind.  Ieh  moohte  sagen,  setzt  man 
sich  die  ftleichungen  an,  daun  erhalt  man 
solehe,  bei  denen  fast  alio  Grosson  unbe- 
kannt  sind,  wttbrond  die  bekaimtcn  Grosson 
weit  in  der  Minderzahl  sind.  Ks  ist  mir 
bisher  noon  nieht  golangon,  so  viol  Dcdiu- 
guiigen  aufzustellen,  als  Unbekannte  in 
diesen  Gleiohungen  vorhanden  sind.  Da  aher 
die  Kurveuform  oiner  belasteten  Einphasen- 
masehino  von  ilemselhon  Kinhuss  auf  den 
Mittelwi  rth  ist,  wie  die  Form  dor  Feldver- 
tbeilung  bel  ciner  Gleichstrommaschine,  so 
muss  ieh  micb  bei  meinen  AusfQhrungen 
auf  Gleieh-  und  Drebslrommnschinen  be- 
schranken.  Hoi  diesen  spielen  die  Schwan- 
kungen  des  Erregerstromcs  koine  ausschlag- 
gebende  Kolle,  der  Einfluss  ist  vielmehrvon 
goringerem  Werthe.  Da  oa  nun  ein  Leiehtes 
1st,  die  durch  don  Ankerstrom  hervorge 
rnfene  Undulation  dos  Erregerstromes  bei 
Mehnihasenmaschlnen  vorauszubestinimen, 
wonigstens  mit  ziemlieh  grosser  Annaherong, 
uud  da  hicrtUr  oinc  grossc  Zahl  von  Thoo- 
rien  nnd  Formeln  bereiu  existirt,  so  will 
ich  cine  weitere  I'cschrunkung  cinfohren. 
Die  naohfolgonden  Zoilcn  sollen  nur  Qbor 
die  beiden  erston  I'unkte,  Feldverzerrung 
und  Spannungsabfall,  haniloln. 

Der  Anker  einer  bolutotm  Masehine  ist 
ein  Elektromagnet  vuii  obenso  viol  Polen. 
als  das  Magnotsystom  besitzt  Diese  Anker- 
pole  sind  im  gleichen  Abstande  auf  dem 
I'mfango  des  Ankers  verlheilt.  Ihre  MMK 
oder  1'olstarkc  vcrthcilt  sich  cntsprcehond 
dem  Wiekelsdiema  in  oiner  bestlminlen 
W'ciso  von  dem  oincn  I'ol  des  Ankers  zum 
anderen,  d.  h.  sie  iiimint  von  dem  einen 
I'ol  in  einer  Kiehtung  allmAhlich  naoh  einer 
bestimmien  aus  dem  Wlckclsehcma  folgen- 
den Hegel  ab,  ist  in  der  Mitle  zwisclion 
zwei  Aukcrpolen  gloich  Null  und  wftehat  iu 
dorselbcn  Weise  wieder  mit  anderem  Vor- 
zeichen  bis  zu  dem  benachbartcn  I'ol  an. 
I/egt  man  einen  solehen  siromdurohllosscneu 
Anker  in  cin  erregtes  Magnotsystom  und 
verfolgt  den  Verluuf  der  Kraftllnleu  im 
l.uftwegc,  z.  It.  mitteU  sogenanntor  Strcu- 
bilder  aus  Eisenfeilspalmon.  dann  sieht  man, 
dass  die  vora  Anker  ansgesandton  Kraft- 
lluien  und  die  in  ihn  zurilckkehrendon  sonk- 
reeht  zum  Aukerumfang  bzw.  zur  I'oHh'ichc 
goriehti-t  sind.  Eine  Ansnahme  hiervon 
blldel  nur  ein  kleiuer  Kaum  nahe  dor  Mitto 
zwisehen  zwei  Ankcrpulen.  In  der  noutralen 
Zone  andcrt  sich  ehenfalls  das  Mild,  hier  ist 
os  aher  audi  mit  dem  allele  orregtoe  Mag- 
notsystom anders  als  unter  der  l'olflftehe. 
Wir  ersehen  hicraus,  iIsbb  dio  Anker-MMK 
den  Eifi  iikorn  und  den  Luftwcg  In  geimu 
der  gleichen  Weise  booinfiusst,  wie  die  Fold- 
crr.  gung  allcin.  Die  Versehiodonhoil  dor 
von  ihr  erzengton  Foldvertheilung  ist  <lal)el 
weseiitlieh  von  der  Vertheiluttg  dor  Ankor 
» icke  ang  iiedingi  D.i  mi-  d  i  Ankere  lekc 
lung  und  mithin  anoh  <lie  von  ihr  erzeugle 
MMK  Ihren  Sltz  auf  odor  bei  Zahnankern 
wenigsiens  nahezu  auf  der  Obcriliiehc  des 
Ankeromfanges  hat-.  ><>  konmn  wir  diose 
Anker  MMK  dwell  eine  BeMcht  von  Mole 
kularmagnoten  orsetzt  donken.  Diose  Mole 
kiihirnirtgnete  sind  onlsprocbend  der  Vor- 
thoilung  dor  Ankerwiokolung  mil  verschle- 
doner  Diehlo  um  den  Aukerumfang  henim 
vorthi  ill  Ihre  magnotisohon  Aohsun  stehon 
nenkvpeht  zum  Ankeniml";ing,  also  radial. 
Enttprccheod  einue  Kovdpol  dos  Ankors 
wciidon  -lie  iln-o  Nordpole  rum  Ankcrkern 
fort  und  eiueiu  tiiidpol  des  Ankors  i'nt- 


sprechend  ihre  Stidpolo.  Die  EinfOhrung 
von  Molokularmagnoton  anstatt  oin.  r  Wioke- 
lung  hat  fur  uns  don  Vorlhcil  grAsserer  Ein- 
fachheit  in  der  Hotraohtung  und  den  weito 
n-ii  Vorzug,  in  die  kompliclrten  Erschcinun 
gon  Hogriffo  und  Grrtssen  einziifdhn  n,  mit 
donon  «  lr  aus  dor  Physik  hor  gowohnt  siml. 
sohr  einfaeh  zu  arbeitcn. 

Arboiten,  dio  mit  diesem  Ersatz  von 
Eleklromagncten  durch  permanent)-  oder 
Molokularmagnotc  zu  guten  und  zweek 
maBBigen  ltoBultalon  gcfQhrt  haben,  siml 
z.  B.  die  I'ntersuchungen  von  Ilannappe1) 
und  F.  W.  t'artor'j.  Ersterer  orliielt  mit 
kleinen  aus  permauenten  Magneton  herge 
stellten  Modellon  die  gleichen  Streubilder. 
wie  ieh  sic  vor  Jahren  mit  Eloktromagueteii 
aufnahm.  I^tzterer  crsetzte  die  PoMflelH 
sowohl  als  audi  die  ZahnoboHilicho  durch 
Sehiehlen  von  Molokalarmngnoien  und  be 
rechncte  hiormit  sowohl  die  Foldvertheilung 
.ils  audi  die  nothwendige  Koduktion  dor 
Nuthenbreite.  Ein  Auszng  dioser  Arbeit  ist 
in  .Electrical  World",  110.  November  1901, 
erschienen.  Ich  maeho  auf  dieselbe  fnr  die 
Vorausbcstiuimungderl.eorlaafs-EMK-Kurve 
ganz  besondcrs  aufmerksam,  weil  man  hier 
bei,  wie  ich  frtther  anfdhrtc,  mit  der  redo- 
cirten  Nuthenbreite  arboiten  muss.») 

Denkcn  wir  uns  also  ebonfalls  dio 
Anker-MMK  durch  cine  Sohicht  von  Mole- 
kularmagneton  auf  dem  Ankcrumfangc  or 
setzt.  Diese  Molekularmagnote  orzougen 
durch  maguetischo  Induktion  auf  dor  Pol- 
llltche  eine  magnetisehe  Verlheilung,  die  der 
auf  dom  Ankorumfange  Bohr  nahe  gleioh- 
kommi,  wie  eine  Nachrechnung  ergiobt. 
Bei  der  Gloichboit  der  Vortheilung  auf  Anker 
und  Polfladie  filr  ein  uncrregloB  Magnet- 
system  kdnnen  wir  natargemAss  beido  in 
dor  Betrachtung  dorart  vortausohoD,  dass 
wir  annehmen,  die  ursprdnglich  vorhandene 
Schicht  von  Molokulnrmagneten  liego  auf 
dur  PoUMelte  und  iuducire  auf  dem  Anker- 
umfang  eine  gleiche  Verthoilung. 

Die  MMK  der  Felderregung  kdnnen  wir 
ehenfalls  durch  eine  Schicht  Molekularmag 
note  auf  jeder  PolHache  orsetzon.  Bcknnnt- 
lich  Ist  die  Kraftliniendichte  fiber  die  Pol- 
Hiirhe  fast  genau  gleichniilssig  vi-rtheilt, 
sobald  die  Scbonkel  und  die  Poltlftclie 
gleichen  Qaerschnitt  haben.  Bei  ungieichem 
i^uersohnitt  bolder  tritt  eine  Komplikation 
cin,  iudein  bei  sehr  holier  Erregung  tier 
Masehino  ein  lluckel  in  der  Fcldvortlieilungs- 
kurvo  auftritL*)  Da  dieser  Buckel  aber 
niehls  mit  dor  Ankerruckwirkung  solbcr  zn 
thun  hat,  bo  wollcn  wir  densclbcn  ids  Aus 
nahme  ausser  Bctraoht  lassen.  In  dor  Kegel 
babon  wir  violmehr  die  glcichruassigc  Vor 
thclluiig  der  Kraftliniendichte  ttber  dio  ganze 
Poltlaehe.  Wir  konncn  doshalb  audi  das 
magnetisehe  Potential  der  Felderregung 
durch  eine  gleiohmassig  vorlheilte  Schicht 
von  Molekularmagneten  ersclzen. 

Fuhrt  nun  sowohl  die  FeldeiTegung  ell 
dor  Anker  Strom,  dann  haben  wir  bei  dor 
Polflildic  zwei  ttber  einandcr  gelagerte 
Sohichten  von  Molekularmagneten,  die  wir 
wieder  zu  eiucr  einzigcu  voreincn  konnen. 
Bcmerkt  soi,  dass  das  magnetisehe  Potential 
dor  Folilern  gung  bei  gut  konstruirton  Ma- 
srhincn  filr  voile  Last  stets  das  des  Anker- 
stromes  ttberwiegt.  Infolgcdcsson  wird  aueh 
ubcr  die  ganze  PolHAcho  das  Vorzeiehen 
dor  Felderregung  Oberwiegen  und  nur  die 
Diehte,  mit  dor  die  Molckularmagnctc  ver 
thoilt  sind.  sehwanken.  Fig.  24  zeigt  scho- 
niatiseh  unter  f  durch  dio  schral'tirte  FlMche 
dio  Verlheilung  dor  Molekularmagnote  Uber 

■I  .JoiifMBl  of  l'roc.  of  tkn  ItutimtioB  of  Klwthcal 
KafiiiMiik-  XXIX. 

*l  Par  Im  Vorau«li««tiinsiunr  der  »l<l%i*rih«(tvnc 
■isd  dMita  Formaln  Itiilrr  our  filr  einos  lx**timint*n  un-1 
in  der  I'ruh  nur  wkr  t^llcn  nnii«™Jr«  Full  rnlwitltll. 
M).f»Mi  dir^o  n»rht  tu  fnapfrhl^n  iind. 
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ili'n  Polbogcn.  Mito  1st  die  der  Anker-MMK 
entspreohonde  Schicht  Moh-kularmagnctc 
ilargestellL  Dor  l'unkt  0,  in  detu  dieselben 
ihr  Vnrzeich'en  weohseln,  cntsprcche  der 
Nulllinie  des  Ankcrumfangcs,  d.  1).  derjenigcn 
l.inif,  von  der  aus  da*  magiictische  1'ntential 
in  dor  I'inon  Kichtung  mit  negatlvem  Vor- 
/<  ichcn  zu  dem  oinen  Stromwcndcpunkt 
auwAchst  und  von  der  aus  cs  in  der  anderen 
Kichtung  mit  anderen  Vorzeichcn  /.um  an 
dorcn  Strom  wendepunkt  anwAchst.  Sobald 
der  Aukorstrom  oino  Verschicbung  gcgen 
die  I.eerlaufsEMK  hnt  —  bei  Gloiehstrom- 


f'a 


masclilncn  z.  B.  infolgc  der  BfliKtenvcnschle- 
hung  — ,  dann  fallen  nattlrlich  die  Nulllinien 
<b  s  Ankers  nicbt  mit  dor  I'olmitte  zusam- 
men.  Die  algebraisebe  Summe  der  bciden 
inagrx-tischon  Potcntiale,  mit  anderen  Woiten 
also  die  fQr  boide  Scbiehten  als  Ersatz  die- 
nrnde  Scbicht,  ist  unter  f+a  dsrgestellt 

Betraehtcn  wir  nun  den  Elnftuss,  den 
eine  dorartig  ungloiehmAssig  vertheilte  mag- 
tn'ihchc  Molckularsehicht  «uf  das  hinter  ibr 
licgende  Kison  hat  Dabei  m(l»»en  wir  aber 
berilcksichtigcii,  dass  jedos  Mugnetsystcm 
miiidestens  ein  Polpaar  auf«ei»i,  auf  dessen 


Mt>  ss. 

PolH/lche  dieselben  VurgAngo  sich  mit  an- 
'lerein  Vorzeichcn  wiedcrholon.  In  Fig.  25  1st 
schematise!!  ein  Eisenstab  dargestelli,  dessen 
beide  EndflAchen  mit  je  einer  solchen  Schicht 
Molekalarmagnete  belegt  gedacht  sind.  Ent- 
••prochend  der  Vorthcilung  in  der  Maschine 
Hind  die  Molekttlarschiuhtcn  aber  und  unter 
den  Kndttachen  so  dargestellt,  dass  die 
Kleichen  Dichton  an  den  diagonal  gegen- 
iiber  lirgenden  Ecken  zu  linden  sind.  E* 
muss  infolgedesscn  ein  Ausgleich  in  der 
Vorthcilung  von  einer  Polflftchc  zur  anderen 
sutll  linden  dcrart,  dass  die  in  der  Kichtung 
<ler  magnet  ischen  Achse  liegende  grOnscro 
Dichte  bei  a  allmttblich  zn  der  geringsten 
Iiichte  bei  6  Ubergebt.   Da  das  Material  im 


vorliegonden  Fallo  als  vollstandig  glclch- 
massig  nngenommen  ist.  so  mnsa  anch  der 
Ausgleich  ein  stetiger  sein.  Wir  konncn 
uns  ein  sehr  cinfaches  meohanisches  Bild 
von  diesen  VorgAngcn  inaction,  wenn  wir 
annchincn,  dasB  anstatt  des  ningnetischcu 
Potentials  auf  be iden  EndflAchen  ein  llhnlieh 
vcrtbeilter  Druck  wirkt.  Dicsor  Druek  ver- 
theilt  sicb  strablcnfOrmig  in  das  Innero  des 
Eiscnstabes  und  nimmt  altmahllch  eine  iuimer 
glelchniAssigcro  Vertbeilung  an.  Man  sieht 
dies  sofort  an  der  Slauchuug  des  Eisons, 
die  am  stflrkston  an  den  Ecken  6  und  d 
auftritt,  wAhrend  <ie  in  der  Mine,  liber  den 
ganzun  Qucrschnitt  glcichmftssig  vcrthcllt 
ist.  In  dersclbcn  Weisc,  oder  wenigstens 
sebr  Ahnlich,  vertheilcn  sieb  die  inaguclischcn 
VorgAnge.  .Ic  woiter  w  ir  von  der  Poltlache 
in  daa  Innere  des  Eisens  cindringen.  um  so 
weuigur  seharf  ausgc]>rAgt  ist  die  ungleiche 
Vertbeilung  der  Krafllintciidichte,  bis  mv  im 
mittclstr'n  Quereebnitt  tf  einer  vollstandig 
gleiebindssigen  Vertbeilung  dor  Kraftlinien 
dichte  Platz  macht  Dicsu  Vernnderuug  der 
Kraftlitiiendichto  ist  bildlii  h  durch  die  in  der 
Lftngsrichtung  gczogenen  goraden  Linicu 
angedeutet.  Die  gnissero  Anbaufung  der 
Linien  an  den  Piilttftchen  entspricht  der 
grOsseren  Dichte,  mit  der  die  Molekular- 
mugncto  auf  ihr  angehauft  sind.  AVir  sehen 
aus  diesem  Bllde,  dass  sicb  die  Kraftlinien- 
dichte  von  einer  rolflache  zur  anderen  im 
Magnetsystem  stctig  vcrJtndcrt.  In  dersolben 
Weise  ttndert  sich  nun  die  unglelchmfissig 
dichte  V'ertheilung  der  Kraftlinien  im  Anker. 
Auch  hler  gebt  sie  von  der  grOssten  Vcr- 
zerrung  bis  zum  mittlercn  Qucrsrhnitt  des 
Ankers  in  cine  ganz  gleichuiiisKige  Vertbei- 
lung uber.  Nun  musseu  wir  aber  bertlck 
stcbtigen,  dass  die  Kraftbniondichte  in  eincm 
Elsienkern  nicbt  direkt  proportional  der  auf 
diosen  Kcni  bzw.  den  Weg  aufgewendeten 
MMK  Ist.  Sie  rich  let  sich  violmobr  nacli 
der  Magnetisirnngsfunktlon,  die  wir  in  der 
Magnetisirungskurve  denirt  darstellen,  dass 
wir  die  Kraftliuiendicbtc  In  Gauss  als  Funk- 
tion  der  Feldstilrke  in  Gauss  auftragen.') 
Wir  baben  also  nicbt  cinfaeh  dio  Kraftlinien- 
dichte  proportional  zu  setzen  der  Intensitftt 
der  Molekularmagnete,  wclchen  Fehlcr  z.  B. 
Adams')  beging,  sondem  mllssen  die  ans 
len  Potential  fur  deo  be- 
Elsenweg  folgendc  magneiische 
Kunktion  cinfahren. 

Wenn  die  ungleiche  Venbcllung  tlber 
den  ganzen  Kraftlinienwcg  anhaiton  wBrdo, 
dann  wiire  die  Abhanglgkelt  <ler  Kraft- 
liniendichte  auf  diesem  Wege  gegeben  durch 
die  sogenannte  Lccrlaufscharaktcriatik  der 
Mascbinc.  Diese  ist  nichts  woiter  als  die 
Abhangigkcit  der  Kraftlinicndiehte  fdr  ein 
heslimmUJS  magnetlsches  Potential.  Wir 
kfinnen  also  aus  der  Leerlanfscharakteristik 
jo  cinen  Worth  abgrt'ifcn,  der  der  an  dleser 
Stelle  vorhandenen  MMK  entspricht.  Da 
nun  bei  eincm  Gleiehstromanker  das  mag- 
nctische  Potential  stetig  von  clncr  Polkantc 
zur  anderen  zunlmmt,  vorausgesetzt,  dass 
die  Burston  sich  noch  innerhalb  dor  nett- 
tralen  Zone  betinden,  so  wflrde  die  Leer- 
laufschanikteristik  selber  uns  ein  getrcues 
Hild  von  der  Feldverzermng  bei  Helastung 
gcben.  Zu  dicsom  Zweck  mQsstcn  wir  nur 
das  an  den  beiden  Polkanten  auftretende 
magnetische  Potential  der  Leerlaufseharak- 
teristik  markiren,  um  in  dem  ilazwiseben 
liegeuden  Thcil  derselben  direkt  ein  Hild 
der  Fcldverzerrung  zn  crhalK'n. 

Der  andere  extretnste  Fall  wftre  der, 
dass  die  vollstandig  gleichmflssigo  Verthei- 

'I  Aaf  dem  loternAttoDiden  Elrktriker  -  K(7n#rt*««  in 
r»ri»  i5*n  ««He  *1*  Suae  fflr  die  Krattlinienilichle  end- 
irllltif  d«r  (imvm  tew\h\i.  l>t<rM>ltie  Kame  divot  %b*t 

auch  fflr  die  Kvl.lsrlrkc.  Viellvicbl  trujfva  ilime  ZeUeo  daw 
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'-tdaulrie 
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lung  der  Kraftlinien  sofort 
genommcuen  Scbicht  von  Molekularmag- 
neten  stattrlndet.  In  diesem  Fallo  wilrde 
da*  Blld  f+a  der  Fig.  2\  uns  auch  ein  Bijd 
der  Feldverzerrung  boi  Bolastung  einer 
Glcichstrommaschine  geben.  Beldc  Llidcn 
mtlssen  sicb.  wio  Fig.  2U  zeigt,  in  einem 
I'uuktc  schneiden,  der  mit  dor  Nulllinie  des 
Ankers  zusammcnfailt  In  Ihr  ist  der  der 
algebraischen  Summe  aus  der  gesaromten 
Felderregung  und  der  Anker -MMK  ent- 
sprechende  Thoil  der  Leerlaufscharakteristik 
dargestcllt  und  dlejcnlge  gerado  Linio  ge- 
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zogen,  die  sich  aus  der  algebraischen  Summe 
der  Anker-MMK  und  dor  ftlr  don  Luftweg 
uothwendigen  MMK  ergiebt.  Da  in  der 
Nulllinie  das  Ankerpotential  gleirh  Null  ist, 
so  muss  bier  die  bei  Leerlauf  auftretende 
Spannung  als  Maassstab  dienen.  Die  that- 
s&chlich  zu  erwartondc  Feldverthellung  bei 
Last  muss  dann  links  von  der  Nulllinie 
klcincre  Writhe  aufweiscn,  als  sie  aus  der 
Cbaraktcristik  angeuommen  werden  kOnnen, 
aber  gr5ssere,  als  aus  der  Vertbeilung  der 
Molekulurmagnete  folgen.  Heebls  von  der 
Nulllinie  muss  dann  die  Messang  hohere 
Werthe  orgebon  als  die  I^'crlaufseharaktc- 
rlstlk,  aber  kleinere  als  die  Molekularmag- 
nete. Zeichnet  man  sieh  nun  derartigc 
Kurvcn  fur  Maschlnen  auf  und  tragt  in 
demselben  gleichen  Maassstabe  die  tbat- 
sachlich  gemeBscne  Kolloktorkurve  ein. 
dann  slebt  man,  dass  auch  diese  Rich  mit 
don  berechm  ten  Werthen  in  der  Nulllinie 
scbneldct  Welter  maeht  man  aber  sehr 
bald  die  Beobachtung,  dass  die  Fcldver- 
zerrung sich  mit  weit  grosserer  Genanig- 
kelt  durch  die  ans  der  Deerlaufscharakte- 
ristik  foigonden  Werthe  auiiAberu  hlsst  als 
durch  die  aus  der  Vertbeilung  der  MMK 
foigonden.  Man  begeht  demnach  keinen 
allzugrossen  Fehler,  wenn  man  zur  Bestim- 
raung  der  Feldverzerrung  direkt  die  Leer- 
laufsuharakleristlk  benQlzt  Der  Vorgang 
bei  der  Bercchnung  ist  dann  folgendcr: 

Man  bestunmc  sich  zuerst  naeh  dem 
von  mir  gelegenUlch  meines  Kieler  Vor- 
trages1)  gegebenen  Verfahrcn  dio  Leerlaufs- 
feldverthellung.  Bei  diesem  empirischen 
Verfahren  misst  man  sich  bekanntlieh  die, 
oinzelnen  Punkum  dos  Ankerumfanges  ent- 
spreehendc ,  L&nge  des  Luftweges  vom 
Polhogen  her  aus.  Der  rociproke  Worth 
dcrselbeu  bzw.  bei  stark  gesattigten  Ma- 
schlnen ein  auis  der  moditlcirten  Charak- 
teristik ,  Fig.  2  jener  Arbeit ,  folgender 
Werth  giebt  dann  die  von  den  botreffen- 
deu  Pulen  an  der  betreffenden  Stelle  er- 
zeugten  Kraftliniundicbten  an.  In  der 
neutralen  Zone  bzw.  dleht  unter  don  Pol- 
kanten muss  man  dann  die  algebraisehc 
Snmme  der  auf  jeden  Ankorpunkt  entfallen- 
den  KrafUluicndichte  bilden,  um  dio  Feld- 
verthellung bei  Leerlauf  zu  erhalten.  Dieses' 
HechnungRverfahrcn  lege  lch  ebenfalls  der 
Bercchnung  ftlr  belaatete  Anker  zu  Grande. 
LogUeher  Welse  muss  man  dann  aber  natur- 
lich anstatt  einer  konstanten  Felderregung 
die  dun  clnzelnen  Punktcn  des  Ankorum- 
fanges  cntsprechendo  Summe  aus  der  Fold- 

•)  ,Z«iUtlir,  t.  K.  ..  kf  im. 
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erregang  und  der  Anker-MMK  in  den  Oirkel 
nchmoii,  urn  mlt  ihr  In  der  nmditlcirteii 
Cliarakteristik  die  Krrtltlinienilicliie  zu  fln 
dun.  Dabei  ist  noch  zu  herucksichtigcn, 
(lass  die  Anker-MMK  iuucrhalb  dcr  ncutrnk-n 
Zone  auf  beide  Pole  im  verschiedencn  Shine 
wlrkt,  dcrnrl.  dass  sic  don  einen  schwAcht 
und  don  andcren  vcrstArkt.  For  dicsen 
Thoil  dot>  Ankcrumfangcs  also  muss  man 
an  demselben  I'unkt  cintnal  die  dcr  Suiiimc 
und  eimual  die  dor  DiJTerenz  beider  niagneto- 
uiotorl»chcii  KrAftc  cntsprcchondc  Krafl- 
liniendichte  aufsnchen,  jenacbdem  die  Vcr- 
blnduiigglmic  zuischen  dicsom  Ankrrpunkt 
nach  dem  oincn  oder  anderen  l'ol  hinge- 
zugen  ist.  lie!  Muschinen  init  sebr  grossem 
Luff  wage  muss  man  aber  noch  cin  Zweitcs 
bcrQcksichtigen.  Ans  dcr  Kingangs  er- 
wAlmtcn  Arbolt  von  Han  nappe  so  won), 
wie  aus  unsorcr  Fig.  30  gcht  hervur,  dass 


vertlicilnng  in  dcr  ncutrnlen  Zone  zu  ho- 
Btiinmcn,  wcil  dioao  im  vorliegcnden  Fallo 
kcln  sehr  insiruktives  Blld  glebt,  Es  ddrfie 
aber  audi  bei  oiner  so  cxtrem  arbeitendon 
Maschiuc  der  Polbogen  volh-Ulndig  gen age n 
Ist  in  cincr  Mascbino  dor  I.uftweg  sehr 
kurz,  sodass  bei  l.eerlauf  nur  oine  gcrlugc 
Aenderung  dcr  Kral'tlintctidichte  unter  dem 
Polbogen  I'lau  groift,  dann  ist  naturlich 
cine  ncuc  Thcilung  abertliissig  und  i  s  gc- 
ntlgt  oinfarh  fUr  jeden  l'ol  allein,  sicb  die 
nus  dor  modilicirten  Char&kleristik  folgcudcti 
Werthc  nnter  Annahinc  der  Lpcrlaufihcilung 
zu  bosiimnien.  In  dersolbon  Arbeit  fflhrtc 
Ich  unter  Fig.  23  cine  Kurvc  vor.  die  fur 
Loerlauf  wenig  Interessantes  hot.  lob  babe 
Bir  darin  aufgenommen,  wcil  dicsclbe  fiir 
Ankersiromausserordentlich  interessant  und 
instrukliv  ist-  Die  entspreohende  Lastkurvo 
l*t  in  Fig.  32  Im  Vcrgleleh  mil  der  Leerlaufs- 


I  ig.  'J7  lii«  31. 


die  gesammtc  MMK  sich  mebr  oder  minder 
hVinmetriacb  von  dcrNulllinie  nus  vortheitt. 
Dcuientaprcchcnd  1st  auch  die  Tbeilung  nuf 
dem  Ankorumfang  und  dem  Polbogen  von 
dieser  Nulllinlc  aus  ubzutrageu.  Dieae  Rttek- 
sicht  ist  naturlich  nur  dort  zu  m-hincn,  wo 
dcr  Luftwog  oinu  sebr  grossc  Lflnga  hat 
und  wo  infolgedcssen  ein  starker  Abfall 
der  lyeerlaufsfeldverthcilnng  nach  <len  Pol- 
kauton  bin  statin"  ndct. 

Kin  dorartlges  Bcisplel  1st  die  alte 
Wood'schc  Bogenlichtinasehine,  dorcn  I.ccr- 
laufsfcldvcrtbailnng  ich  cbonfalls  in  Kiel 
vorfuhrte.1) 

Nach  den  soeben  entwickelten  Ucsiehts- 
punkten  sind  die  in  Fig.  27  bis  '(1  dargestclltcn 
Kurven  fUr  konstanton  Ankerstrom  bel  vcr 
sebiedener  Bttrstonverschiebung  beruebnot. 
Bcmcrkl  sci  dazu  noch,  dass  dicse  Maschlne 
eine  Kingwickelung  besitzt  und  einen  s«'lir 
grossen  Worth  an  MMK  im  Anker  solbcr 
aufweist.  Die  Kolgc  hicrvon  ist,  dass  be 
sonders  bei  bclastct<-m  Anker  einir  sclir 
krAt'tige  Stnaung  inncrluilb  <]r*  Aiik<-r- 
ringes  slutttindi  t,  die  einc  stilremle  I  mink 
ti<m  in  der  Ankerwiekelung  selber  verur- 
snelit.  l!m  einen  Vergleieb  z«isebcii  der 
Keehnung  und  der  Meeting  zu  ermoglichcn, 
muss  mnn  deiniiaeli  dii-se  stnreinle  Induk- 

lion  beKtimmcn.  Ieb  habt'  dah  in  <ler  Woign 
gethntt,  da**  ich  ebenso  wie  bei  d«-r  Leer- 
laut'h<  barakteristik  den,  aus  der  im  Anker 
vorliandenen  MMK  und  dem  Abstain!  Col 
genden.  Werih  der  Feld^tHrk.  in  die  F«rmel 
fttr  die-  EMK  cinsetzle  und  den  *u  erbaltenen 
W'crtb  von  der  KMK  ant'  dem  aiH-eri-n  Ura 
fange  abzog.  Da  die  Wicktdung  selb.  r  eine 
sebr  grosne  Hohe  hat  und  da  infolgedesgrn 
in  einer  Spnle  gleiehzeitig  vcrsebiedene 
Kriiftlinieti<!ic(iten  iudncirend  wirken,  ho 
haike  irh  das  Mitt>  |  <)er^elben  fUr  den  auf 
eine  Ankerspub-  enifallenden  Knum  einge- 
set/t.     Das  Kr-Mili.it   i»t  eine  sebr  grussc 

Atinaherung  der  bei  hneten  Weuhi-  an 

die  geme-^eneti.  Ieb  habc  mir  die  sehr 
mUhsume  Arbeit  niehl  getnaelir.  Feld- 

•I     /•lurjir.  I.  K   u   ||  •  IWI,  liK  > 


kurve  dnrgcstellt  llierbei  Ist  uattirllcb  die 
Lcerlaufskurvc  in  einem  solehen  Maasse  ver- 
grOsscrt,  dais  Ac  <ler  gleicbcn  Folderregung 
entsprieht.  Wir  sehen  vor  alien  Dingen, 
dass  aleli  beide  Kurven  nabe  dcr  Nnlllinie 
sehneiden.  Ausscrordetiilich  iuteressaui  t*t 
dabci  der  Bucket,  den  die  LaMkurve  unter 
den  ItUrsiCD  aufweist.  Diobcr  Huekel  bl 
daduri-li  verursai  lit,  dass  bei  dcr  Erregung 
dcr  Mcssung  die  Anker  MMK  maximal  einen 
hfihercn  Werth  bcsuss,  als  die  F<-lderregting, 
Infolgedesscn  entMelit  an  j<-ner  fitelle  ein 


f  ie  a 

sebr  krAftiges  negatives  Feld.  Den  Ver- 
gleieb zwinehen  Kechnung  und  Messung  er- 
mrigliiht  Fig.  33.  llier  giebt  in  gb-ieher 
Weise  wie  die  Mchsung  so  ,-iueh  die  Kech- 
nung dcu  seharf  atisgi-priigteii  ncgativen 
Bucket  dieht  an  der  I'tdkante.  Kin  Hlii  k 
auf  die  Fig.  27  bis  X\  zelfft  uus  al*i.  duss 
wlr  init  dicsem  Keelinungsverrabren  der 
AVahrheit  sebr  nude  konitucu. 

Ehe  wir  woitnr  gehen,  seien  nun  uocti 
einige  Worte  uber  die  Vurausbirstiuimung 
des  Spannungs.abt'alle«  gesjigt.  Bei  dieser 
Oelegenhctt  will  ich  auch  den  t'ntersehjed 
/wiscben  nieiner  Aiiseliaiuing  und  dcr  bel- 
giseben    nebst  ilcti  nich  da  rang  ergeben- 


den  Scblussfolgerungen  belcuehten  und 
prUfen. 

FUr  ilieKC  Kechnung  ist  tiwillcrersier 
Linie  die  Kenntniss  des  magnetiseben  Anker 
potentials  an  den  beiden  rolkaiiien  icili 
wendig.  Nehmen  wir  zuerot  Oleichslrem 
mascbincn  an.  Die  Anker-MMK  dcrselbcn 
veriheilt  sieb  geradlinlg  vnn  dein  einen 
Strom  wend  epunkt  zum  andcron.  Ks  i,i 
demnach  das  miignctisclie  Aukerpotenli^L 
an  jeder  Sielle  des  Ankernmfanges  prn- 
portional  ilem  Bogen.  um  don  diese  Stclk 
von  der  Nulllinie  des  Ankers  entfernt  is;. 
Habon  wir  uns  also  die  Auzahl  der  Ampcp 
leitcr  pro  Bogcneiutieii  bereeliuet,  so  baben 
wir  nur  nothjg,  den  Abstand  dor  1'olkanien 
vou  der  Nulllinio  im  Bogen maass  tnit  die  r 
Koiistanten  zu  ntQltipliciren ,  um  den  »t. 
dieser  I'idkante  nuftretenden  Wciili  dcr 
Anker  MMK  pro  Pi d  zucibnlten.  Bel  Bttratec- 
verschiebang  Mnd  naturlich  beide  Wenhe 
vorRchiedcu  Da  ausserdem  beide  verscbie 
denes  Voiv.eichen  haben,  so  wirken  aie  im 
verschiedencn  Slnuo  auf  die  Felderregung 
cin,  d.  h.  an  der  einen  Polkanle  Iritt  die 
Verstarkung  un<i  an  dcr  andcrcn  die 
Sehwacbung  auf.  AVenn  J  den  Ankerstrom 
If  die  Zahl  der  l.eiter  auf  dom  Ankerutn 
fauge.  p'  dio  Zahl  dor  parallelen  Anker 
kreise,  a  den  halben  P<dbogcu  in  Gradcn 
nnd  (I  den  BdrstcnviTschiebuugswinkcl  in 
Gradcn  bezeiebnet,  dann  isi  das  Anker 
potential  an  der  geschwachten  Polkante 

_J.N    a  +  0 
p'    ■  3oOu 

Das  verslitrkcnde  Potential  an  dcr  andereu 
Polkante  ist  dann  analog 

_  J.N  a-fi 

p'  ■  :mv  ■ 

Die  glelcben  Forincln  drllckeu  natttrlti  li 
auch  die  Anker-MMK  an  den  Polkanten  auf 
einen  Pol  bzw.  einen  halben  maguctischcii 
Kreislauf  bezogen  aus.  Man  bildet  aodann 
die  algebraiscbe  Sunimc  zwisctiun  der  vor 
baixlcnen  oder  angenommenen  Feldcrregtitig 
pro  Pol  und  diesen  beiden  (irosscn  dcr 
Anker-MMK  und  bildet  den  Mlttclwertb  der 


rw  js 


zwiechen  den  beiden  algehraischen  Summeii 
in  der  l.ccrlaufscharaktcristik  gclcgcncn 
elcktromotiiriscben  Kmfie  Dieser  Mitte] 
werth  ist  dann  die  bei  <b  r  angcnoramcneti 
Ketderregung  und  dcr  angeinimuienen  Be 
lastung  auftretende  EMK  im  Anker.  Sine! 
wie  bei  der  W  mi  d  scbeti  Itogcliliclitlaiiipe 
die  Itdrstcn  unter  den  Polbogen  gr-z"gen 
dann  muss  man  naturlich  berucksicbtigei: 
da^s  das  Maximum  der  Anker  MMK  niehi 
dnrch  ol>igc  Formcln  gegeben  ist.  Mar 
mu»«  dann  sinngemass  die  auf  den  P>  4 
bogen  entfrtllenden  Wertlte  d.  r  MMK  sic!: 
ausrechnen,  zneekmassig  fur  vursi  hi'  d<  n, 
Ankerpunktc,  luiiI  aus  den  sicb  hierfOr  av.s 
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dar  I^eerlmifscharakteristik  crgehcnden  elek 
trouiotoriHclicn  Krflften  das  Mittol  bildcu 
Dicse  Redlining  1st  sber  bei  modi-rnen 
Miiachincri  wohl  iilu  nothwcndig,  da  man 
b«>i  ilinon  nicht  di<i  Bursten  bis  unter  deu 
Polbogea  vawdtMtt 

[ForUihnmg  folgli 
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I  ntcisuchiin 


■lie  elpktrlsehe  F.ntladang 


unpen 

in  vcrdunatcn  fiasco 

Von  W.  Wieu.    (Drittc  Abliandhni(r:  Annalcti 
d.  1'hyaik,  tld.  8.    1902.   S.  244.) 

Itn  Ausscrstcn  Vakuuin  laasen  sich  wohl 
noch  Katbodonstrahlcn ,  nicht  abcr  Kunal- 
strahlcn  naehweisen.  Eine  Kohro  mit  einem 
woihsgllihonden  Kohlcntaden  ala  Kathode  ver- 
hiilt  aich  wie  pine  gewohnllche  Itohrc.  Der 
•(iiuntitativc  Cntersehled    hernht    ini  Wesent- 

hchen  auf  dem  beaseron  l--v  [ren  der 

tlaae,  da*  dureh  die  gluhcndon  Elektrodcn 
hervorgerufcn  wird  und  bcsonders  auch  in  dor 
hcsUlndigcn  Abgaho  tut  Icltendcr  Case  aua  dor 
pluhetiden  EloklrodoTioraus. 

Narh  Goldstein  crzeugen  Kanalatrahlcn 
eine  gnldgclhe  Fluorescein;  der  Glaerohrc,  nach 
den  Erfahrungen  des  Verfosacrs  dagegcn  kanu 
dicaelbe  C.laaaortc  unter  ihrer  Wirkung  In  ver- 
schledencu  Karbpn  Huorcscircn. 

Die  L'rsacho  der  Vcrschtedenhcit  kann  zu- 
nltchst  in  Verunreinlgungen  der  Gaafiillung  be- 
stehen,  weshalh  FcttschllfTc  zu  vermeldeii  slnd. 
Bel  Verauchen  des  Verfassers  riefen  Kanal- 
strahlcn  in  rrinem  Wasserstoft*  eine  griino.  in 
l.uft  cine  braungelhe,  In  Quecksilbcrdampf  und 
reinem  Waaserstoff  pine  braunrotc  Fluorescena 
doa  nftmllchcn  GLascs  hervor. 

Nicht  nur  die  maguetlsche,  snndcrn  auch 
die  eloktroatalUche  Ahlenkharkcil  dpr  Kanal- 
strahlen  1st  sehr  vprxehieden.  Bemorkenaworth 
1st,  daas  Strahlen,  derpn  Ablenknng  nicht  mit 
Sicherhcit  zu  beobaehten  war,  auf  dpin  (ilaso 
Bin*  inphr  brltnnllchp,  die  ahgelcnktcn  einoinphr 
griinllche  Fluorescein  verursachten. 

1  gcringo  Ablcnkbarkelt  elneg  ThpiU-a 
dpr  Kanalstrahlen  iat  auf  Aenderung  dpa  Vcr- 
haltnissps  von  Masse  an  l.adung.  die  nip  auf 
ihrent  Wepi  orlpidin.  zuruckzufuhrcn.  Daraus 
fnlgt,  dasa  pin  Theil  dor  Kanalatraiden,  wpnn 
nicht  alle,  aus  dpui  (iaalnhalt  dpr  Kohro  knm- 
nicn.  Damit  Mi  mint  aurh  dip  Thataache  iiber- 
pln,  daaa  ini  ilusserslcn  Vakuuin  dip  Kanal- 

fi.  M. 


KLEINE RE  MITTHEILUNGEN. 


Vorsoehe  mit  schnellarheltendcn  Tolegra- 
nhon.  Auf  deni  Haupt  •  Tclographonaint  in 
Berlin  werden  (re genwHrtig  Versuche  mit  deui 
Itn  wland'schcn  und  dem  M u rray  aehen  Tele- 
irraphen  niippstellt.  Her  imtcrt  iat  in  dpr 
_ETZ-  1M)1,  Heft  43,  S.  302,  dcr  Ictzterc  Heft  24, 
S.  483  beHchrli'bpn  worden.  Mit  dem  tSowland- 
achen  'relegraphen  aind  achon  ini  vori(ren  -iahrp 
Krfolir  reraprechende  Vertuehe  zwiHchcn  Berlin 
und  Hamburg  au«jrpfiihrt  wnrden;  pa  handelt 
aich  jetzt  nm  die  Kinrichtung  einoa  Verauchs- 
l.etriebes  mit  Apparaten,  welcho  dip  Ueitha- 
I'oatverwaltun),'  anpekault  hat.  Der  Apparat 
lelatet  iiu  Achlfach-Bptrieb  Ptwa  3i«)  Worte  in 
der  Stunde.  Dcr  Murrav'ache  Apparat  i»t 
■um  ersten  Mai  hier  verauuht  wordeu;  er  hat 
in.  einfachen  Ik-lrleb  100  bi*  IBoWnrte  pelciatpt, 
»«  mit  den  In  anden-u  iJtndem  be!  \  er>iu  hpti 
jccwnnneiipii  Rrftebniaaen  Ubereliifttiiiimt.  Fa 
v.  ini  fur  auafuhrbar  jrehalten,  den  Ajipamt  im 
Oeirenaprpchen  zu  gehrauchen,  wobei  seine 
l.elatunff  der  <Ip«  Itn wland  schen  nehr  nalie 
durftc. 


Elektrische  Belonchtung. 

I>ic  I.iebtDtJlrke  der  Bufrenlanipen.  In  dem 

Hericht  fiber  die  25.  Yer*aiiimlunjr  "ler  National 
Bleetric  Light  \Maociation  of  America  in 
«  incimiati,  dpn  die  Zeitachrift  .Electrical  Wnrld 
and  Engiiippr*  kiirzlich  veriiOentllplit  hat,  Hndct 
aicli  ein  Au-.ZUfT  elnea  VortragPR  tiber  die  phot<>- 
■■i«trlHclii<n  Wertlie  von  Hojrcn lumpen  von  l'mf. 
C.  P.  Matthew..  Es  wenlen  Versiu-be  In- 
-cbrieben  mit  I  ..unpen  von  (ifi  A  und  zwar  fiir 
Uleich-  und  Wechtelalroin,  bcide-  mit  einge- 
ticlilofnieneiii  l.ichtbo^ren.    Ferner  Versuchn  mit 

7^  A-Wechaelatromlampen  nilteinKeachlnsae  i 

I.ichtbopen,  450  WaU-Lajnppn  tiuter  verachiede- 


nen  Bftrieb»verhaltiib>ac»|  und  M,S  A-Lampeu  mit 
offenem  Lichtbogen.  Dip  letzteren  Veruucbe 
waren  hauptaflchlich  beallmnit,  um  Ubpr  die 
Giite  verAi-hledener  K.ddenarlen  ein  I  rtheil  zu 
ermogllehen. 

\  on  5(ileicbstromlamppu  ohne  Aiuaere  (Jlaa- 
{flocke  fur  6.G  A  nmiitti'lte  der  Berii-hterilatter 
pro  diirclixcliiiitlliche  apliltriacbe  KerzenvtArkc 
einen  Verbruiich  von  Ifii,  1,37,  1,24,  1,27  und 
LSB  Watt.  Bei  Verwendung  einer  *u.-<»eren 
Glorke  Htiog  der  Verbrauch  auf  1,2,  I, ail,  1,36, 
1,24  und  1,37  Watt.  Bei  Wech-iclatromlampen 
fUr  A,t>  A  »telleu  aicIi  die  Zablen  wie  folpt 
ohne  ilu*sen-  Glocke  IM,  2.HC  und  l,7(i  Watt 
fiir  die  in  it  tie  re  aphJlrinclie  KenM'nutarke;  mit 
SusKprer  klarer  und  innen-r  matter  (iiocke 
waren  die  Zahlen  2.2JS,  2,06  und  !,«  Watt.  Bel 
der  7,5  A  -  WecJifplhtroinlaiiipe  ohne  HiiKiHire 
(iiocke  war  der  Verbrauch  2.2H,  1,114  und  1^ 
Wall  per  mittlere  aphJlriache  KerzeiistUrke.  Ala 
Mitlplwerth  fiir  die  t.,t",  A-Lampe  mit  uiattlrter 
innerer  uud  durrludchtiger  ausaerpr  Glocke 
fTlebt  Prof.  Matthews  1,31  Watt  bei  Gleich- 
alrom  und  l^r2  Watt  bei  Wechselatrom.  Wird 
jedoch  die  Wec)i»el»troinlaiiipe  mit  einem 
Hellektor  verxelieii,  so  sink!  der  \'erbraui'h  auf 
1,18  Watt.  Der  Lciatunggftiktor  der  Wecbsel- 
atroinlampen  schwankt  zwiachen  <MO  und  0,KK 
Die  verplelcheiideu  VerMtche  mit  offenem  uud 
(reaclilnaspiu'iii  Lidltliopen  fiir  Strai-sciibclcuch- 
tung  xpiptcn,  dass  bei  einer  Hobe  dea  Licht- 
piinktea  von  7,5  in  iiber  der  Straanentlllchp  und 
bei  dem  gleli-hen  Verbraueb  von  450  Watt  die 
Beleiichtung  bin  zu  einem  Itadiu^  von  36  m  in 
beiden  FMIIen  trleich  gut  war,  dasi  jedoch  fur 
jrrowierc  Eiilfernungeu  der  elngenclilosseiie 
Licbtbogen  vonuzielien  li.L 

E lektrische  Bahnen  und  A utomobilen. 

Elite  elektriarho  Automobil-Ilaoerfabrt.  Die 

ZpiUehrift  ,'l"he  Electrical  Times",  l^ondon,  vom 
Hiunicr.  onlhAlt  die  BeHchroibung  einer  Fnhrt 
mit  elnein  elektriaeben  Aiilomobit,  welche  uutor- 
nominen  wurdo,  um  »u  zeigen,  da»«  daa  Fahr- 
zpng  mit  pi ne r  Ladling  cine  Strecke  von  100 
engl.  Meilen  (rund  ICO  km)  ziirurklepen  kann. 
Da  ein  Vertreter  der  nheu  genanuten  Zeitxchrift 
die  Falirt  mituiachte,  so  kann  man  den  Bi'richt 
als  authentiM'h  ansehen.  Daa  Antotnohil  wurdo 
von  der  British  Electromobile  Co.  fur  diesen 
Versuch  zur  VerfUgting  gestellt.  Ea  war  ein 
Phaeton  fiir  4  Peraonvn.  I)<-r  Antrieb  gpwhieht 
auf  'lie  VonierrHder,  cine  Einrichtung,  die  in 
Zukunft  aufgpgeben  werden  anil,  well  airh 
heraiisgestellt  bat,  da-s  bei  BreniAUng  dureh 
den  Motor  die  Steuerfllbigkeit  ilea  Kahrzeuge* 
Ut  zu  einem  gcflthrlichen  Tirade  abnimnit.  Der 
Wagen  1st  auageriihtet  nut  4rt  Lvitner-Zcllen 
von  >o  A-Std.  KapacltSt.  Die  Fnhrt  aollte  mit 
einer  I  .ml  11  up  von  Uindoii  bin  Bath  gemacht 
werden,  muxste  abcr  in  Chippenham  untcr- 
brochen  werden,  weil  die  Battcrion  so  weit  ent- 
ladeu  waren,  daao  man  eine  Beschildigung  der- 
M'lben  auf  den  darauf  folgemlen  starKpn  Stpi- 
gungen  befurehtpn  m«**te.  Iinim  rliin  i»t  die 
ziiriickgplegteKntfernunpllT  engl.  Moilon  1 155km). 
Der  Berlrhtep.tatter  glaubt,  da?.»  die  noch 
fehlenden  5  km  aurh  TililtPii  gefahn-n  werden 
kiinnen,  wenn  nicht  der  starke  Gpgenwind  und 
die  dureh  Kegen  anfgeweiehten  Strassen  ab- 
nnrmale  Hlmlernia»p  ireblldet  button.  Im  An- 
fang  dor  Falirt  war  die  mittlere  tiesehwindig- 
keit  21  km  pro  Stunde. 

Elektrische  Kraftttbertragunr*. 

Schncckcagetricbc  mit  hohem  Wirkung*- 
grade.  I'ntor  dlNen  Tltel  veroffentlicht  «. 
WeHtberg,  Ziirleh,  elnen  sehr  bemerkens- 
wprthen  Anfi-atz  in  No.  25  der  .Ztachr.  d.  V.  D. 
Ing.*.  liepen  Schneckcugetriebo  be*tcht  viel- 
fach  noch  dan  Vorurtiieil,  dua  Hire  Verwen- 
dung  wegen  dea  kleiuen  Wirkungapradea  1111- 
rationell  »ei,  trntzdem  M-hon  vor  7  .lahrini  Prof. 
Stodola  in  der  .Schweiz.  Bauztg."  tiher  Ver- 
Meha  lierichtct  bat,  die  elnen  Wlrkung-igrad 
bin  zu  87(';'ii  ergeben  haben.  Herr  We.itbprg 
be^ehreibt  nun  in  dem  angpfuhrten  ArtikH 
Vcranehe,  bei  denen  ein  Wirkiingagrad  bi* 
zu  rund  H5  %  peine>!<en  wurdo.  Er  erhlelt 
llfjflfli  ErgebniHH  mit  einer  SrhnpVkonradknn- 
"truktion  der  Mai>i-hinenfalirik  (lerliknn. 
Hie  Sehnecke  ist  funfgflnpip  mit  yf>  mm  Theil- 
kreladurchuicxfcr  uiul  186  mm  Stelgung.  Daa 
.SehiiiM'kenrail  hat  liH  Zitluie  mit  37  inm  Tlieilu 
und  aein  Theilkrei«dtirchine»er  ist  801  mm. 
Der  axiale  Druck  dcr  Sehnecke  wird  dureh 
Kupellager  aufgeiioiumoii.  Dan  Schneckpnge- 
triebe  ist  bpatiiiiutt  fiir  cine  Fnnlerwlude,  die 
nnnnal  etwa  26  PS  verbr.uuht,  beiin  Anlassen 
jedoch  wegen  Hcm  tili  iinlpiing  der  Massen  ein 
Drfhmomeiit  erfordert,  welches  bei  voller  Ge- 
schwindipkeit  eine  l.eistung  von  40  PS  repri- 
aentiren  wtirde  Die  Sehnecke  wird  dureh 
linen  Drehatminmotor  von  dieaer  Maxiiual- 
Ipistung  bei  780  V.  p.  M.  augetriebPn.  Der 
Verfa-ser  knmint  zu  dem  Sclilussp,  d«M  bpi 


dem  vorliegenden  ItebprhPtzungsverlillltniKH  von 
13,0:1  der  Schnec kenantrlch  einen  Iniheren  Wir- 
kungsgrad  hat,  al.s  alcli  mit  Stiniradubcrsetzung 
erxlelon  liexse,  denn  es  wurdo  fiir  letzti-ro 
doppelte  Pohersetzung  nothwpiidlg  sein,  widipi 
der  Wirkungagiad  kaum  iiber  uS"/(l  bctragen 
wiirde,  wlbn-nd  der  dureh  jtn-naue  elektrische 
Messungen  festgeatellte  Wirk 
Sehncckengptriobe»  H4/.%  1st. 

Elektriacher  Krtrieb  Schieferbrlichen. 
Wie  .Electrical  Keview"  berlchtet.  sleht  im 
Bbienan  Kostiniog  Distrlkt,  In  dem  bekanntlich 
die  bedeutendsten  Sehiel'erbriichc  von  Nord- 
Walea  liege n,  nunmehr  auch  elektrbicber Strom 
fiir  l.icht-  und  Kraftzwecke  zur  Vprfiigung.  Es 
wurde  vor  drpl  Jahren  die  Yale  Electric 
Power  Company  gegrii  11  del  zu  dem  Zweeke, 
cine  bpdputendf  Wasserkraft  der  dortigcii 
Gegend  aiiszuniitzpn  und  die  Arbelten  stud 
mituerwelle  so  welt  vorgesehritten ,  daas  das 
Kraftwerk,  eine  Cntorstiition  and  verschiedene 
Motorenanlagen  in  den  Schieferbrtieben  eriiffnet 
werden  konnten.  Der  Strouinrela  fiir  Motoren- 
betrieb  betrlgt  8,4  Pf.  uud  fiir  l.icht  33  Pf  pro 
Kllnwattslunile.  Die  motorische  Kraft  wird  ver- 
wendet  zum  Betrieb  von  Pumpen,  Masehinen 
zur  Bearbeitung  des  Schlefera  und  Fiirder- 
dle  letzteren  bis  zu  150  PS. 


Versohiedenes. 

Die  A.-G.  Mix  &  Gcaest.  Telephtin-  nad 
Telegraphem-Werke.  Berlin  W.  sandte  ana  ein 

I'jxctnplar  einer  von  ihr  herausgegebetieu,  gp- 
schmackvoll  auageatattpu>n  Schrift,  welche  in 
Cpstalt  einea  illustrirtrn  Fuhn-rs  dureh  ihre 
Eubllssemetits  und  ihro  Fabrikation  einen 
Uoberblick  iiber  die  Erzeugnlsse  dleser  FtrOM 
auf  dem  Geblete  der  .Schwachstromtcchnik  ge- 
wRhrt. 

Die  Kchraidt'sche  HeissdampfmaarhiBe.  Die 

lyondonerZeltschrift  .The  Electrical  Eng.*  bringt 
Uber  das  Schmidt'sdio  System  der  Verwondung 
von  stark  iiberliitztcin  Danipf,  das  bekanntlich  aus 
Deutsehlaud  stamuit,  einlge  Mittheilungeti  uud 
anschlifssend  da  ran  den  Serlcht  von  Professor 
Ewing,  der  mit  einer  in  England  gebauten 
DampfmiiKchine  dieaes  Systems  Verauche  ge- 
iii  n  tit  hat.  Die  Fabrikation  dieaer  Ma«cblneii 
iat  TOO  der  Flrma  Eastou  it  Co.,  Erith,  aufge- 
nommeii  wonleu,  und  biaher  s-ind  Dampf- 
masehinen  mit  zuaainmen  45OU0  PS  geliefert 
oder  in  Auftrag  gegeben  worden.  Die  von 
Professor  Ewing  unten>uchtp  Mascliine  diente 
zum  Belriebe  einer  Gleichatroindynamn  von 
14ti  KW.  Die  Danipfinaachinc  i»t  vertikal  und 
hat  3  um  120°  verhetzte  Kurbeln.  Zu  jeder 
Kurbel  gehoreu  zwel  Cylinder  in  Tandem- 
aiKirdnnnjr,  uud  die  Steuemng  ist  derart,  daas 
die  Mawhme  als  Dreifiich-Expansinnsmaschine 
arbcitet.  Der  Frischdampf  tritt  in  elnen  der 
oberen  Cylinder,  dann  gletchzeltlg  In  die  bei- 
den audereii  Cylinder  uud  von  dics.cn  nach 
Passiren  cines  Keceivers  glcicbzeitig  in  die 
drei  untcren  Cylinder.  Der  Durchinesser  der 
oberen  Cylinder  1st  Itoo  mm,  jener  der  untereu 
Cylinder  400  mm.  Drr  Kolbenhub  ist  200  mm. 
Die  Maschine  hat  Kinspritzkondensation,  da  es 
aher  wichtig  war,  das  Kondeiisat  genau  zu 
messcn,  so  wurden  die  Verauche  unter  Ver- 
wenduiig  eine*  Obertlikchpukiindensators  ge- 
macht. Die  Liiftpumpo  wurde  dureh  einen 
Klektrcniiotor  angetrioben,  der  rund  4'/i  KW 
Leistung  verbrauchle.  Wajirend  des  Verauches, 
der  Im  Ganzeu  14  Stuiiden  dauerte,  war  der 
Dauipfdruck  8,6  Attn.  Professor  Ewing  be- 
merkt,  daas  diener  Druck  fiir  die  Maschine 
eigeuUicb  nicht  booh  geiiug  1st,  da  da  bei  die 
Vortlielle  der  dreil'achen  Expansion  nicht  ganz 
ausgeniitzt  werden  kiinnpn,  1>  war  jedoch 
nicht  moglich,  einen  Kessel  zu  beschaffen.  dor 
einen  hoberen  Druck  lieferte.  Trotzdein  der 
Drin  k  um  etwa  3  Atm.  niedriger  war,  als  der 
Konstniktinn  iter  Maschine  cntspricht,  hltlt  er 
die  Erpcbnisae  in  Bezug  auf  Dainpfverbrauch  fUr 
ilusaerst  pilnatig.  Die  Temperatnr  dea  Iiaiiipl'es 
kuapp  vnrdeiiiAbspprrventil  adi waukte zwischen 
:150  und  3HI",  sodass  die  durchschtiittlicbe  Ueber- 
hitzung  200"  botrup.  Von  dleser  lleberhitzung 
wurden  etwa  G5,J  fur  die  lleizuug  des  Heceivers 
abgegehen,  sodas*  der  Dampf  beim  Eiiitritt  in 
den  Hochdruckcylindor  nine  Ueberliitzung  von 
1116"  batte.  Wilhreiid  dps  Versucbes  wurde  die 
I.ei.stuiip  der  Dynaiiiotiiaschine  dureh  ein  selbst- 
registrirendes  Wattmeter  aufgonoinmen  und 
ploichzeitip  Stronistarke  und  Spaiinunp  in  repel- 
inSsslpeii  Zeilabschnilteii  uotirt-  Beide  Me.ssiiu- 
pen  paben  fiir  die  Arbeit  ubnreinstiniiiiettde 
Zahlen.  Es  wurden  auch  an  den  seeha  Cylinderu 
mit  12  Indtkatnren  Diagraiuuie  aufpeuoiiiinen. 
Der  Berlchterstatter  bemerkl  jedoch.  das-s  bei 
der  hnhen  Touroitxahl  von  400  L'  p.  M.  die  Ge- 
nauigkeit  der  Indikatomiessimg  nicht  so  gross 
i^t  al>  die  der  olektrinchen  Mesauug.  Bel  Voll- 
astung  wunle  das  \  erhjtitniss  von  abgi-pebe- 
Tndicirter  Eeistnng  mil  0,83  bratfimnt, 
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wRhrend  dor  I  >an)|irv<-rlir;iiich  '..I  kg  per  indi- 
cirto  PS-Stundo  war.  Die  Ver*uche  wurdon  bei 
li  vprschicdenen  BclaMuugon  aungefuhrt,  und 
das  wl.htljf.te  Ergi-bnis*,  nilmlich  der  Dampf- 
vorbraueh  j»or  gelci»tcto  KilowattMumio  ht  in 
folgviider  TaholTe  onthallcn: 


KW 
140 

it»> 

HI 

•31) 
41) 


Kiluirr urnta  Ilinpf 

<u 
M 
•VI 

8,0 

9,3 
10,9 

HkW 


Ewing  bemcrkt  am  Schlus.xe  hclne*  Be- 
riehtoK,  dais  ein  Dampfverhraiioh  run  our  B.I  kg 
per  Kilowattstunde  bei  eiuer  mi  klciuon  Typo 
von  Dampfdyiiamo  alf  »u**erM  gum>tig  be- 
zeichnet  wordon 


Sehwedixehor  Elcklroatnhl.  Kin  Korre^pon- 
dont  scndct  und  folgcndc  Zuschrift: 

.In  dor  letxlen  Sitxung  dor  whwodiitelieii 
Hiittcuboxilaer  im  Eiocnkontor  iu  Stockholm 
iiiachtcu  Ingenicur  Kjellin  und  Huttouhoiiltxer 
Benedicks  intere*<>antp,  Mittheiluiiffen  uberdie 
Fahrikatlon  von  Khktroatahl  bei  dem  Hultcn- 
werkc  tividngc. 

Dan  Problem,  Stabl  mlttela  F.loktrlcltat  iu 
schinolzcn,  i-t  seit  Laiigem  Gcgou.tUitid  dcr 
Aufmork-->auikeit  dcr  K.rlindcr  gewe*cn  und  e* 
-■.iiiil  auoh  in  Schwedeii  VerMic.be  gcmacht 
worden.  Iin  Jahre  1HII9  beschlovt  dor  Hutton- 
bvxitxcr  Benedicks  auf  den  Itath  des  In 
goniourft  Kjelllii  elnen  cloktrUchcii  Stahlwfcn 
ohne  Kloktroden  bei  Gs>ingc  zu  baueu.  Knde 
Frlim.ir  war  dor  t>r«tr  Stahlofeii  fertlg,  sudass 
die  Ver«uche  bogiiiucn  kounten  Die  F.xporl- 
inciitirzelt  dauert*  nlcht  laugc,  deim  nnin  cr- 
hlelt  hereitH  am  18.  Mllra  don  erston  Gubb,  mid 
e»  xeigtc  »ich  noglcich,  d.i.-s  der  Staid  von  aus- 
gczeichiictor  IIo*cl>affe<ihell  wi.  Terhni«h  war 
dip  Frage  gelo.st,  aber  nocli  nicbt  ukmiomiitrb, 
deim  mil  dor  angcwandton  l>vnamo  von  78  KW 
erhielt  man  nicht  lnchr  aU'  270  kg  Stahlgus* 
in  21  Stundon.  und  dor  Ofon  konntc  nur  «>  kg 
aufnoliincii.  F.«  wurdo  dc«hilll>  uiithig,  cincii 
■■■-non  Ofon  mil  gro»»crein  KiMHikoni  xu  bauon 
and  diei>«r,  dor  iui  November  1911)  forlig  wurde, 
orwlc*  -deb  aK  olii  bodouiondor  KurlKolirill. 
indom  mil  piiiem  Kffokt  dcrMafchinp  vnn  W  K\V 
iu  *t  Stundcn  600  bia  700  kg  Stahl  gi-Hobtnolaen 
wurdon  Uer  Ofon  konnto  180  kg  fa«M-n  und  dlo 
(•harffen  von  lot)  kg  diiuortcn  3  bis  4  Stundon. 
Al»  dlo  SulHtrobrik  boi  Gysinco  am  11.  Aujmrt 
1901  nbbranntc,  wurdo  Htatt  dor>olbon  dlo  An- 
ln(to  elnon  Stalilworkoa  bosrlilonson  mid  su 
dloHoni  Zwooko  «fi|lto  die  bi»hor  fur  die  Snlfit- 
fabrik  veruandte  Was-iorkraft  bcnutat  worden. 
Yut  den  Stablufen  wurdo  oino  Turbino  \ou 
M»  I'S  init  dlrekt  gekupp«llom  (ioiierator  la 
Vorwriidung  gonominon.  Uer  ncue  Ofon  *oll 
IHOO  kg  tnnftco  und  die  Prnduktlou  -oil  narb 
der  Berecbnnng  wenigi«tt*ttK  ifiOu  t  jahrlioh  boitu 
lliarglren  mil  kaltrm  Holiuiatonal  botragon. 
Nach  der  Angnbc  KjellinV  i^t  der  orbaltene 
Stahl  roil  uberlegener  BoKohafTenbolt  und  swui  b- 
uet  alch  derseliie  dureh  Stitrke,  Dichtijrkoit, 
Qleli'btnaxidtfkeil,  Zlliigkcit  uDd  Leirktigkcit 
bei  dor  Uearbeltung  in  kaltem,  ungobllrti'teiii 
Zuatande  notlint  bei  wlir  Imhoni  Knhli'ni'1'ift- 
Kolialt  aua;  au»ordein  hut  or  weniger  Uenrigt- 
tieit,  vie  anderer  Stabl,  bolm  Hsnon  an  -.itrliiKi'i) 
odor  au  werfon.  Die  Ursai-lio  zu  dleneu,  in  gi- 
wisdom  Grade  von  audoroin  Stubl  abwricbendon 
K.igi*iiM;haftoii,  bogondom  dei»*on  Welrhhoit  in 
uuirehnrtetom  Zu»tando,  dllrfio  in  der  Abwe-en- 
beft  ronGasen  iu  suchen  soin.  Die  Fubrikatinu 
von  SiieciaiHtabl  init  Nickel,  Chroiu,  Mangan 
odor  Wolfram  diirflo  auf  keine  Scliw  U-rlgkeiU'ii 
Ktosxen.  Uer  beMJyslniro  enteugle  f'hroin-  und 
Wolframittalil  bat  iicb  bi-aoinlor*  ul»  DrebaUbl 
nut'goarlcliiiet  bowllhrt.  Hoi  dor  Krzeiiguun  v<m 
pcrinanonteii  MajriiPten  hat  o>  >lcb  irezoigt,  dai-a 
der  Gyalnjre-WolfrauiNlnbl  sWrkoro'  Mairnolo  al> 
anderer  Wolfraiii.itiihl  gab,  ohno  «ich  boi  dor 
llArtung  au  werfeii,  Ann  don  angextelllen  lio- 
rorhnungen  bat  »icli  ercolion,  da-->  der  einfacbo 
und  loioTit  xu  bodionondo  <  'fen,  dor  b«  i  <  i\ singi- 
in  Honiitsiing  int,  alio  Au*»icbt  bat,  boc'uglioli 
der  Kabrlkation-.k'^ti'ii  mlt  don  lii-lur  xinu 
StablM'hitieizon  bonutxton  Oofou  ki>nkurrlri'ii 
xn  kiimieu,  liiwiindors  da  diosor  Stalil  von 
bofKorer  Qualitat  ale  jooe  liefeil  Hoinorkt 
wurdo  nocb,  das-*  dlo  elektriM-he  StaliUi'liiiio)- 
zuu^  fur  Sobwodon  init  ^oinou  giitoii  Kryon 
und  gro-'.on  \Vn«MTfHlloii  von  Itodoiitung  wci- 
di-ii  konne,  und  ila--  >io  auoh  im  Au>Ianilo,  wo 
dlo  Hoolii.foiiga-e  oino  billige  Kraft-|iU'llo  xu 
werdon  tu  ginneii,  irrci«M>  V  orwendurig  tiudou 
kunno-  >■ 


PATEMTE. 


A  Tttn  t^l  rl  n  n 

(Keicbaanzpiger  vom  -M  Juni  1902  ) 

Kl.  18 h.  M.  af)2«).  Getnlnolue  Kloktindo  fiir 
dio  Klektrolyw.  H.  Miillor,  Aaobou,  (  arl- 
»trji»Bv  18.   SI.  8.  01. 

Kl.  HOI.  B.  31  li«)  Strmnabnobmor  filr  eloklri- 
»obo  Itahnim  init  (Miorloitung.  Otto  UrAndon- 
burger,  Berlin,  Kai-tauienallee  88    80.  4.  02. 

—  I.  G.  10  4'J".  Kloktrrijinoiiiiialifolie  rlreuiMv 
Sooiito  Albert  Guonoo  &  <'io,  l'aris; 
Vortr.:  K.  Lamberts,  I'at  -Anw  ,  Berlin  N. 'Ji. 
S.  I.  02. 

—  I.  II,  2tiii5l.  UiigeKclilcifstuok  init  zwoi 
SebleiftMchen  fur  Slroiuabnehuier  eloktrLseber 
Straniirnbalinon  mil  Oborloitung.  Arnold 
Heller,  Berlin,  Marionstr.  UG.    1-2.  'J.  01. 

—  I.  H.  27  7.'ttl.  Kloktriarbe  Uikomotlve  filr 
Schiffuxug.  Albert  Hnndt,  l.uxern,  Scbwelx; 
Vortr:  Kioliard  Abuert,  Gn-iz.    U.  It.  02. 

—  I.  Sob.  I7<»l'2.  Kin  wllhreiid  der  Fahrt  au.- 
deni  KnnaUeblilx  lioran*xiehbarer  Stnniiab- 
nchiner  Mr  elektri»che  Motomagen.  Wilhelui 
Sc  line  for,  DuKieldorf,  Kloatorxtr.  4!>.  SI.  10. 01. 

Kl.  £1  a.  A.  !OlS  KlinkoiiuniHcbalter  fur  Fern- 
Mirorb  -  Vornilttoluiig»anitor.  A.-G.  Mix  & 
Genest.  Telopbon-  und  Telographen- 
Werke,  Berlin.    10.  5.  01 

—  a.  I'.  K8lr7.  F.inriclituiig  xuni  Antriobo  do» 
l'apieratri'if«na  furMorsotolograplion.  Dr. I.uigi 
Cerobotuni  uud  Carl  Moradolli,  Miineben. 
u.  s.  ia«». 

a.  E.  "1)77.  Sebaltung  xur  selbstthatigon 
Soldiiisxoiehengabo  auf  FerusproobMnitern. 
Hoinrlol,  Klchwedo,  Berlin,  Mattblllklrch- 
«tra»e  31a    9.  II.  01. 

—  a.  M.  'Jt>S14.  Ge->prltfh»uthler  zur  Aufzeich- 
nung  der  jedesuialigen  Benutxung  olnorFern- 
spreelilollung  boi  doin  iiiimfondi'ii  Tbrilnehiiier 
uin-li  Horstollung  dor  gi-uunscbteu  Verbin- 
dung.  J.  U.  Meyer,  Magdeburg,  (ineisonau- 
.straaso  I  a.   m.  10.  01. 

—  a.  W.  1(1800.  Mikmphoii  init  Klnriebtuiig 
zuui  Abhalten  stor.'iidor  Auaneiigerauache. 
F.  Walloob,  Berlin,  I iiU«blneriilr.  14.  12.  10. 
l'.WO. 

—  b.  P.  |-24;Hi  Eloktrnde  filr  I'rlinHr-  wle  So- 
kuudUrrlomonto  aur>  oluxelnen  init  den  Flaeh- 
aeitrn  dieht  uber  einander  liegenden,  ebenon 
MetalKtreifen.  Ludovic  I'eyrat,  I'aria;  Vertr.: 
Dr.  W.  Haborleln,  1'iit-A.iw,  Borliu  N\V.  6 
24  4.  01. 

—  e.  K  71KKI.  Scbaltungsweise  xur  Sloberung 
uud  F.rd*i-blu«iiprufutig  oli-ktrim  hor  l.oitnngon 
In  Woelmelntminunlagen,  F.lektrlzitUtB- 
A.-G.  vorm.  Scbuekert  *  Co.,  Nurnborg. 
2.  10.  01- 

—  c.  H.  tfibT>9.  Sihloifkuntakt  fur  unmlttelbare 
Stmniabnabme  vou  dor  Drahtaplrale  bei 
ttogpluiigtwldcrelandoii;  Zu«.  x.  Anm.  It.  15971. 
ilerniaua  itemunA,  Charlottenburg,  l.iitxow  6. 
M.  4.  Oi 

—  d.  S.  ir»9C7.  Klsonkerper  fiir  Tran«fonim- 
torpn  und  Drogaelspulou;  Zus.  z  l'at.  119625. 
Sieuiena  i  Halako  A.-G,  Berlin.   2.V  I.  04. 

Kl.  35  a.  F.  IS  His.  Drnokknopfstoueniiig  filr 
eloktrisobe  Aufxclgc  init  xwoi  llaltemellen- 
Fa.  C.  Horrm  Findeison  u.  A,  .lahriaoh, 
Chomnitx-Gablenx.    Hi.  1.  02. 

(Itelchaanxciger  vom  3o.  Juni  1U02) 

Kl.  HOk.  K  7567.  Sl■baltuuJr«wei^e  xur  Yer- 
meidung  von  Erdatriiinon  boi  Hahnanlagon 
naoli  dem  DroiloitortiyDteni  mit  Sobieneninittel- 
loiter.  Kloktrixitllti-A.-G.  vorni,  Sohuckort 
&  Co..  Niirubcrg.  IS.  4.  01. 
1.  V.  44.%)  Stroiiinbnebmorrollo  fiir  elok- 
triwho.  inn  oluer  Oberlpituiig  gospei&te 
Wagon.  Frlodrlob  Vorg  und  .Inliiis  Kalb. 
Diiaaeldorf    16.  11  oi, 

Kl.  81  a.     H.  30228 
Forn»|ireelien  Jtoiiii 
ac 

a.  11.  :«iit;t.  .SehallungRweiae  don  KiupfAnger> 
fiir  elokiriscbe  Wellen.  I'rofonsor  Braun'a 
Tolograpbio,  li.  in.  h.  H,  Hamburg    x.  1.  01. 

-  c.  A.  r»i"7.  SolbsttliJltl^o  KogoluiigHVorrirh- 
tilli).'  fur  yau  Datnpfiiiotorou  augi-lriolxiio 
rlektrwbo  M  i*ebineii  A.  I.  Hrown,  llovori 
<i:  '  io,  Lladon,  Schweia:  Vortr.;  K.  M'hmidl- 
loiu,  I'at.-Anw..  Berlin  SW.li  I..  '„>.  ^2- 
e.  K.  XtHMi.  Vorriiht.ing 
•brocheiior  Fa! 


SchutxTorrielitun 
iTnanreelien  Kuniier 
:baft  m.  b.  II,  Bonn.  *2I.  IO.  01 


ing  beim 
Melall  -  Gesoll 


—  d.  F.  I li  466.  FJoktri«che  Glolei^troin  - 1  r 
xeugennai<chine.  Jean  l.ueien  Farnv,  Ziiriur 
Vertr.:  Carl  I'icper,  Ueinrich  Springinan >. 
uud  Tli.  Storl,  Pat-Auwalte,  Berlin  SW.  v> 
27.  9.  01 

Anmelder  oiimnt  fur  dieae  Aumeldiinv'  A;- 
Kechte  aua  S  S  des  UebiTeiukomrnena  x»-i»eli"ti 
den>  Deutachen  Kelebe  und  der  Schweiz  v- : 
13.  April  1892  auf  Grand  de»  acbwelxerlwi, 
Patent*  31.V2  in  Anapruch. 

—  d.  M.  18  619.  Klektriscbes  Diffen-ntialgotrii-h  - 
Cb.  Milde  Fils  as  fie,  Paris:  Vertr:  !; 
Schmehllk,  Pat.-Anw,  Iterliu  KW,  li.  I-  • 
1900. 

—  e.  S.  1592ft.  Anordnung  der  Slroinxuleitunfi 
llielle  nir  Motor-Klrklrlr7uit*xilhler;  Zus  I  Ru 
IC994.  Sieinena  &  Halako  A.-G.,  Borl : 
17.  1.  02. 

-  f .   B  2J&57.    Hogenllebtoloktrodeu  fiir  *>• . 
Liebtbogen,    Ka,    lingo   Bremer,   Nob.  n. 
a.  Kubr.   £1.  li.  01. 

Kl.  43  a.  B.  *i3«0.  F.lektroniagneti*eherSlornerl 
apparat.  Joseph  Baumaun,  (iroas- Lichu- 
felde.  26.  5.  0|. 

Kl.  88  a.  V.  46S0.  Auf  elektrisrbcin  Wego  z„ 
ofTheode* ScIiIosb.  Valentin  Vollmer,  Sonn^r. 
berg  b.  Wiesbaden.  .SO.  I.  02. 

Kl.  76c.    Sch.  18020,    Klektriseher  M«tor  fin 
Spiunmaaclilnen.  H.  Sohiinfeld,  l.'dlne,  Hal 
\ortr:  Dr  W.  lUuaaknechl  und  V.  FoU, 
I'at.-Anwalte,  Berlin  W  36.  28.  U  ol 


gobrocheiior  FalirdrSlito  hei  ok 
BaJiuon.     I.Ubort    Kapp,  Berlin, 
Monbijoupl  ».    Hi,  2  01 


Kl.  81  a.  11.27  404.  Einrichtung  xuin  WecU.v 
stroniweekbetrieb  bei  Fenispn-rlianlageu  rn: i 
BalU-rien.   24.  H.  02. 

—  c.  A.  81««.  Kliiasigkeitaanlaaswidoratand  f  r 
F.loktromotoreu.   li.  a.  02, 

e.   S.  ir>.H>7.   Schaller  init  fodoriidom  Huj(, 
stromscblusaatiick.   Kk  12.  01. 

Ertheilungen. 

Kl.  Sin.  133 HIS.  Geanraehszaliler  fur  Forr. 
stirecbatellen.  bei  weloliem  da»  Z«hl»'erk  dur<  h 
den  anrufonden  Theilnehiner  boi  L'obeniuitf 
lung  elnea  Signalea  nach  dem  Vemiitt«lunir> 
ainte  fortgeacliaJtet  wlrd.  Harold  Diollv, 
Stmud,  Chicago:  Vertr.:  Dr.  K.WIrtb,  l'..t 
Anwalt,  Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  Dame,  Pa: 
Anwalt,  Berlin  XW.tk   SO.  10.  1900. 

—  a.  1X3  900.  Schaltvorrichlung  fur  Fvrnaprecb 
odor  Fernachrelbanlagcn  zum  ungoslorten 
Verkehr  elnor  von  mehreren  Sprechstellen  an 
oincm  Endort  mit  elnor  von  mehreren  Sprecti 
atellon  an  einein  cweiten  Endort  auf  ilensolbru 
l/Oittiug  Dr.  I.uigi  Cerehotani,  Itlunion- 
straaae  48,  und  Carl  Moradelli.  Bautnstr  i 
MUnchen   "H.  ti.  WOO. 

«.  133  901.  Kliuke  filr  VleUachomachalt'-r 
A.-G.  Mix  A  Genexl.  Telopbon-  undTelo- 
graphen  -Werke,  Berlin    22.  5.  01. 

-a.  I33  94iV  Srlialtuneiuiunrdoung  auf  >'«ni- 
sprechftmtern  mit  parallel  abgcxweigU-ii  Thn:- 
nehmerklinken:  Zus.  x  Pat.  1HI  123  SiemrL« 
*  HaUke  A.-G.,  Berlin.  C.  9.  1900. 

-a.  HU940.  Svhaltuugaaoordnung  auf  K>m 
sproohSuitern  mil  parallel  abgexweigtcn  Thell- 
nehmvrkllnken:  Zus.c.  PaL  l»l  12a.  .Sterner.* 
&  Ualake  A.-G,  Berlin.  6  9.  1900. 

b.  133902.  Tronnutigagitter  fiir  EJektrodou- 
platten.  Interna  tio  na  lea  Patent-  unJ 
Mascbinen  -  Kl-  und  Inip<irlgest-hlfi 
Itlchard  I.lldora,  Civil- Ingenieur,  Gorlitt 
24.  7.  1900. 

-b.  1IB9H3.  Verfahren  xur  llonitellung  ther 
moelektrlacher  SAuleu  aas  Schwefelkupfrr. 
Eugene  ileriulte  u.  Charles  Friend  Cooper, 
Paris;  Vertr.:  Dr.  It-  Wirth,  Pal. -An*, 
Frankfurt  a_  M.  I,  u.  W.  Dame,  Pal -An*. 
Beriin  NVV.  6.   I.  I.  01. 

—  e.  IXS810.  Klektriacho  Schallvorricbtiitp 
KurtGUnther,  Dresden, Wertlerstr  b.  iii  ti  i>: 

c.  l3H8.t«L  Fuiikenaiiablasvorriohluiig  <<■< 
oloklriaebe  Aussclialter,  Sehnielxsichorunsi  ; 
u.  dgi.  unti-r  Bonulxung  oxplnslver  odor  uni- ■•■ 
Druvk  befindlirher,  vom  Ltehtl>»gen  xur  Wir 
kung  gehraehter  StofTe.  Gerald  William 
Partridge,  Uindon:  Vertr.r  C.  Fehlert. 
I.oubior  und  Fr.  Ilarmsen,  Pat.  -  Aii«r»lt< , 
Berlin  XW.7.    IX   I.  01. 

e,  133  800.  Vorriebtung  xuin  Zu-  und  A  . 
fichalten  von  elektroniotvriacboii  Kr*fton.  l'r 
Paul  Meyer,  A.-G  ,  Berlin    5.  11.  01. 

e.  Ili-H'.lOI.  DoppolxJUilwork  fur  McssiuKtri 
inonte.  llartinann  &  llrauii,  A.-G.,  Frsul, 
furt  a.  M.-Boi'kenheim    24.  II  01. 

0.  1.111906,  Vorriebtung  fiir  d.-ppi  llon  Ta- 
xur  Mossung  von  KleklrieiUt;    Zus    x.  I':.-. 

147  GC6-  AlTgemelne  Elektricitats  !■< 
selUchaft,  Berlin.  27.  7.  01 


y  Google 
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- «".  134 138.  Ccntriache  Lagerung  des  cylin- 
dritchcn  Kernes  und  der  Palschuhe  h«l  Me«s- 
gcrathcn  inlt  beweelichcr  Spule;  Zus.  s.  Pat. 
138241.  C.  Wlgand;  Hannover,  Wurmbuchen- 


11.  25.  4.  01. 
-  f.  133  74a  Vorrlchluug  xur  rJntliiftnng  elck 
t rise  her  Gluhlampen.  1'aul  Seharf,  Berlin, 
Magaxinstr  17.  14  6.  01. 
—  h.  133  90ft.  Klcklrischer  Schmclzofon  fur  hohe 
Temperaturen,  namentltch  fur  zahnflrztliche 
Zwecko.  Robert  Winter,  Elsaaseratr.  ftO,  u. 
Victor  Pappenheim,  Schadowalr.  4/5,  Berlin. 
SO.  0.  01. 

Veroagunges. 

Kl.  SI  e.  D.  11640.  Stromverbrauchszllhler  fur 
verschiedonen  Tarif;  Zus.  %.  Tat,  107  H4."i. 
14.  10.  01. 

Aenderangen  des  Inhabers. 

Kl.  81.  73  830.  Elektrlsche  IsoliUionsplaUen. 
The  Mica  Insulator  Company,  Limited, 
Stansted,  Essex;  Vertr.:  A.  Ohnimus,  Pat.- 
Anwalt,  Berlin  NW.7,  u.  Dr.  B.  Alexander- 
Kit  Is,  Pat-Anw.,  GorliU. 


Kl.  81.    80651.    90559.    92  KM.    101  050.  101593. 

110499.    110500.    —a.    112786.    —  c  119214. 

114829.  ^e.  127371.  I2S872.      f.  11:1743. 
1 17  871.       g.    117  416.    122  174. 


Gebrauchsmuster. 

Eintragungan. 

(Keichsanzeiger  von  23.  Juni  1902.) 

Kl.  21c    177  074.  Geschlossoner  Kdr]ierzuin  Ab- 
zwcigon  oder  Verlttngern  eleklrlscher  Leltun- 


,  welclier  aus  IsoTirmasae  besteht  und  roil 
Uemmsihroiiben  vcrschcu  ist.  Carl  Borg, 
Leipzig,  Gerbcratr.  19/27.   7.  2.  02.    B.  1*U«4. 

—  c.  177100.  Scrincllschaltcvorrichlung  an  clck- 
trischen  Schaltappsraten,  Gliihlampenfaasnn- 
gon  u.  s.  w,  beatehend  aua  zwei  xwischen 
zwei  Paar  Parallelfcdeni  sich  drehenden  Vier- 
kantkOrprrn.  Gc.org  Thiel,  Kuhla.  2fi.  4.  02. 
T.  4670. 

—  c  177  163.  Abzncigdosc  ana  Porzellan  mit 
Nuthen  in  der  innercn  Leibung  der  Aua- 
fiihrungsBflnungen  «ur  Aufnahino  von  ab- 
achllesscuden  oder  verjungenden  Schcibon. 
Siemena  ft  Halake  A.-G.,  Berlin.  23.  6.  02. 
S.  8S92. 

—  e.  177  BefcatigungavorTichtung  fur  zwei, 
vier  oder  aecba  elektriache  I^eitungsdralile, 
L.-iratren  durch  einen  gespanritcn  Draht  odor 
Mclallacil.  Otto  Polack,  Kottbna.  25.  4.  02. 
1'.  6861. 

—  e.  177  1*7.  Aua  einem  unteren  Theil  und 
einem  mittela  Schraube  anzlehbaren  Deckel 
beateheuder  laolator  zuin 


doppeladrigen  Leitungsechauren.  II.  Blcy, 
Ilmenau.  6.  A.  02.   B.  19326. 

—  e.  177  207.  Ausschalter,  deaaen  Griff  alt 
Steckkontakt  ausgubildct  ist,  welcher  nur  in 
.ms^f  schaltetem  Zustande  gelost  werden  kann 
Georg  Thlel,  Ruhla  LTh.  20.6.  02.  T.  4707. 

—  c  177  224.  Elnpoliger  Sicherungaaockel  mit 
xwei  Nuthen  auf  der  Rilekseile  zur  Auf- 
natimo  durchgehender  Vcrtheilungaachienen. 
Siemens  ft  Halaka  A.-U.,  Berlin.  23.  6.  02. 
S.  8394. 

—  c.  177  233.  Elektrlschea  Schaltwerk  mlt  ver- 
achiebbar  und  drehhar  gclagcrtcin  Schalt- 
organ,  welches  durch  eine  einsigc  Fedcr 
federgespannt  geb&lten  wird.  B  erg  man  n- 
Elektrlcilats-Werkc,  A.-G.,  Berlin.  14.  10. 
Ol.    B.  17  919. 

—  d.  176  161.  Elektromotor  mit  durch  Ab-  und 
Zu«ehalten  von  Ankervorbindungen  verander- 
lieher  Toureniahl.  Thomas  Marcher,  Uroaden, 
Leipxigerstr.  66b.    19.  8-  02.   M.  12974. 

—  d.  176  I6i  Gebaasc  mil  grosser  abkuhk-nder 
OberflSche  fiir  Elektromaschinen  nnd-Motoren. 
Thomas  Marcher,  Dresden,  Lelpzlgerstr.iveb. 
ia  3.  02.  M.  19976. 

•  -  e.  177  034.  Dlrekt  selgendea  Ohiunwter  mil 
lunghublgem,  iiiersl  den  Messatrom  und  dann 
dtta  GalTanometer  cinachaltendem  Doppel- 
taster.  Max  Spuhr,  Gera,  Reuss.  13.  5.  02. 
S.  8366. 

—  t.  176  472.  Bogenlampe  rait  durch  die  untere 
Kugeloffiiung  fflhrenden  KnhleiihaJler  mit  he- 
aoiiderer  AbsehJusakappe,  Doutscho  Ge- 
sollschaft  fUr  Bremer-Licht  m.  b.  H, 

21.  4.  02-    D.  6726. 


—  f.  I7C*)I.  Eleklrisehe  l-eselainpe  bei  der 
die  ausTrockenclementen  bestehende  Battorie 
cine  kleiue  im  Breimpunkte  elnes  Keflektora 
angeordnete  GIQhkmpe  speist,  wahrend  mit 
dem  R«'flektor  cine  Konvexlinse  verbunden 
l»t.  K.  A.  Kriiger,  I'anknw  bei  Berlin, 
Miihlenatr.  79,'Ha    12.  &.  02.   K.  IGC24. 

-f.  176H07.  Mit  eincin  Hohlglaireliektor  dlrekt 
rerbundener  Ellison  -  l.aui|iciitrflger.  Glas- 
fabrlk  Marienhutto  Carl  Woirfhardt, 
Wicn;  Vertr.:  Karl  Murx,  I'at-Anw,  Frank- 
furt a.  M.   13.  5.  02.  0.  9099. 

-  f .  176819.  Metallstlft  in  Bogenlampen-Elek- 
troden  zirerks  liesserer  Kuntiiktbildung. 
Deutsche  Gesellschaft  fiir  Bremer- 
Licht  m.  b.  H.t  Neheim.    16.  A.  02.   1>.  6779. 

—  f.  I7C970.  Elektriache  Uandlalcrnc  mit  ron 
einer  wamnrdlcht  aliselilirssenden  SchuU- 
glocke  umgebenerGliihliMntie  und  die  l.aintie 
belin  Aiifhcben  einschaltvn<lem  Bodenkniitukt. 
Albert  Friedl«nder  &  Go.,  Berlin.  25.  2  02. 
V.  HViH, 

—  t.  176971.  Elektriscbe,  tran*.nnrtal)le  Noth- 
bzw.  TiilJettenlaiDpe,  deren  mit  Batterie  ver- 
sehener  Kasten  an  den  Auisenseiten  eiuen 
Spiegel,  eineu  Lampeiianii  und  eluen  Aus- 
sehaTter  trilgt.  Albert  Kriedlande r  A  ( 'o, 
Berlin.   28.  2.  02.    K.  *473 

—  f .  I7701G-  Tragban- elektriache  I. eiiebl- oder 
Zitndvorrichtung  mil  in  die  die  Trockeu- 
batterie  abdichteude  Masse  eltigehelteter 
Fiiasnng  fur  den  Soekel  der  Gliililtirne  oder 
derZUiidvorrichtung.  Frail  Carnline  Schmidt. 
Charlnttenburg,  Wallstr.9.  17. 6.(»2.  Seh.  145HH. 

f.  177  049-  Swunfn-Mirig  mit  llnhn  fi.r  hoi  h- 
gespannte  Strume,  bei  welclier  aJlmmtllche 
stromfuhrenden  Thelle  In  dem  ails  einem  Slilck 
bestelienden  Fassungskfirprr  iaolirt  liegen. 
Loers  &  II neck.  Ludcnichcid.  20.  ft.  02. 
I.  9«2T>. 

—  f.  177  139.  Gluhlampenfasaiing  itilt  Schaiter 
und  auf  dem  mileren  Si»kelihetle  vorge- 
sebener  senkrechter  Wand  zur  I'ronnung  ilea 
Scbalters  von  den  Anscbluasschrauben.  Sie- 
mens ft  Haleke  A.-G.,  Berlin.  22.  5-  08. 
S.  83*. 

(Ileichsanxeiger  vom  30,  Juni  1902.) 

Kl.il  a.  177  402.  Hakenumschalter  fiir  Fern- 
aprechstellen,  Iml  welchem  die  Umscbaltung 
der  Sclialtefvderii  durch  auf  oinem  Stift  des 
Uakennmachaltera  drehbar  angeordnetcSchei- 
beu  oder  Walzen  erfolgt,  welche  auf  die  ge- 
kruprteu  Schallfedern  einwirken.  Telepliou  - 
Apparat-Fabrik  Fetacb,  Zwictusch  &  Co. 
vorm.  Fr.  Welles,  Charlotteuburg.  20.6.02. 
T.  4715. 

—  a.  177418  Stellvorricluung  fUr  Femhorer. 
mit  einer  awUehen  dem  Magnetavalcm  und 
dem  Gehauscboden  angoordneten  Feder,aotrie 
finer  lu  letzterein  altsenden  Stellachraube, 
nilUels  welcber  daa  unU.T  Federdruck  stehende 
Magnotayatem  in  Bezug  anf  die  Mcmbran  cin- 
geatelll  werden  kann.  Telephon-Apparat- 
Pabrlk  1'elaeb,  Zwietuaeb  &  Co.  vorm. 
Fr.  Welles,  Charlotteuburg.  27.6.02.  T.4716. 

—  a.  177  641.  Kohlenkornermikronhon  rait  einen 
frei  bleibenden  mittlercn  Theil  des  Trago- 
kfirpera  kranzartlg  uingebcnden  Lagern  fiir 
die  Kohlenkomer.  Fritz  V ielhab en,  Bremen, 
Ausaer  der  Schlcirmuhlc  &  26.  7.  01.  V.  2470. 

—  c  177  311.  Elcktrischer  Apparnt  fiir  lleil- 
zwecke  mit  hunter  der  Schaittafel  atehender, 
lelcht  herauaiiehmbarer  Zwiscbenwand  unil 
durch  Brettcr  und  Leiaten  gebaltenen,  aus- 
wechselbaren  Elcmcnten.  Ileinrich  Sc h a e f e r, 
Braunschweig,  Fallerslebentliorpromenade  4. 
SO.  7.  01.   ScK.  12987. 

—  e.  177333.  Ans  drel  Theilcn  beatehendes 
Porzellanabzweigatuck  mit  Kleinmen  im  Mittel- 
stUck.  Kduard  Kollerer,  Mttnchen,  Baader- 
atraaae  29.  9.  5.  02.  K.  16  003. 

—  c.  177  3117.  Elnpoliger  Sicherungssockel  mil 
Kreuzniitben  um  jeue  Anschluasachraube  zur 
Fuhrung  dor  Leitungakabel.  Siemena  ft 
Halske  A.-G.,  Berlin.   24.  6.  02.   S.  8399. 

-c.  177  408.  I'atrone  fur  Sehmelaakherungen, 
mit  gewundencm,  aus  drei  pnrallelen,  cu  je 
zwelen  verbunden  und  uiit  I'fropfen  ver- 
schlosseiien  Luf  hern  bestehendem  Kanaie  fur 
den  Sehmetzfadon.  Siomeiisft  Halske  A.-G, 
Berlin.   26.  5.  02.   S.  »406- 

—  c.  177  404.  Abxweigacheibe  fiir  elektriache 
Leitungen,  mit  uuaheobiiren,  die  I'olklemmen 
treiineuden  Scheldewttnden.  Kaspar  Hnbor, 
Muhihauaen  I.  Th.   2«.  5.  02.   H.  1)4592. 

—  e.  177  438.  Kontroller,  bei  welchem  die  Obcr- 
und  die  Unterpiatte  durch  nlnkelig  zuelnan- 
der  atcbendc  Flacheiaenschienen  verbunden 
aind.  Fa.  F.  Klfickner,  KBln  b.  Kh  S.  6.  02. 
K.  16581. 


—  c.  177  437.  Mittela  einer  durch  den  liegiilir- 
hebel  auslosbaren  Sperrklinke  in  tier  Schluas- 
stellung  gehaltener  NullstTomnuaachalter  fur 
Anlassapparate.  Fa.  F.  Klflckner,  Kolna.Rh. 
».  6.  02.  1C.  I6W2. 

—  C.  177  468.  In  der  Nahe  des  Bodons  getlieilte 
(tntvrbrechungsdoae  fiir  elektriache  Leitungen. 
Fritz  Dieterleu,  Kftln  a.  Rh-,  Stoinatr.  22. 
28.  6.  02-    I).  6810. 

—  c.  177  591.  Kontaktatfipael  fiir  Angehluss- 
doaen,  bei  welchem  die  zum  Abschlaas 
dienende  Isolirplatte  zugleich  als  Druck- 
platte  sum  beaonderen  Feathalten  der  Drahtc 
bonutzt  wird.  J.  Carl,  Jnna.  10.5.02.  C.  3468. 

—  c.  177  642.  Schilderhalter  fiir  Vertbellungs- 
Ulfelu,  der  aua  einem  flaclien  Korper  bestelit, 
der  daa  Schlld  aweiaeitlg  Ubergreift.  Carl 
Borg,  l/eipzig,  Mendelssohaatr.  7.  So.  5.  02. 
B.  19  481. 

—  c.  177  641.  Ein  T-  oder  L-StQek  bildende 
Kabelsehutzblechriihrp  init  im  Knie  angeord- 
neter  Oeffnung  mit  Verachluss.  Seb.  Scnrei- 
ber,  Miinchen,  FArbergrabon  31.  SO.  5.  02. 
Sch.  14  574. 

—  c.  177  083.  Ausscbalter  mil  nur  von  cincr 
Si'itr  des  Sockelrandes  zu  aammtlichcu  An- 
schliiasstellen  fiibrendon  Stromdrfthten  und 
iiber  federnde  Kontakte  schleifemlem,  starrem 
KontJiklhebel.  LUdenachoider  Metall- 
werke  A.-G.  vorm.  Jul.  Fisehcr  *  Basse 
l.udenscheid.   21.  4.  02.    L,  9685. 

—  c.  177  685.  Elektrisch  leitende  MufTenverbin- 
dung  su  metallannirten  ScbutzrOhren  fur  elek- 
trische  Leitungen.  Oebruder  Adt,  A.-G., 
Kushelin,  Forhach,  WOrachweller.  23.  4.  02. 
A.  5483. 

—  e.  177  733.  KabcUchutzblechrohr.  dessen 
Schiebethur  geW>rdelte  RJlnder  und  deincnt- 
aprecbend  gehfirdelte  FUhningcn  beaitzk  Sub. 
Schreiber,  Munchen,  Farbcrgrabcn  34.  30.5. 
1902.   Sch.  14  575. 

—  e.  177  323.  Anschluss-  und  Prufvorrichtung 
fiir  KlcktricittUszahlor  u.  dgl.,  mil  durch  Ver- 
bindungsscbrauben  o.dgl.  bewirkter  Kleiuiuen- 
und  Leitungsverbludung.  Deutsch  -  Itussi- 
sehe  F.lcktricitatsxanler  -  Gesellschaft 
in.  b.  11.,  Berlin.    12.  4.  02    D.  6697. 

—  e.  177414.  Prilfvorrlchtung  Rlr  Elcktrieitttts 
xllhler,  mit  unbeweglichon  an  der  Riickseite 
der  Grundptatte  Torgesehenen  Verbludungs- 
sliicken  und  Je  zwei  nintereinander  angoord- 
neten Kleiiimeu.  Allgeineine  Elektrlci- 
tata-Gosollschaft,  Berlin.  27.6.02.  A.  5542. 

—  f.  177432.  Was»erdlcJiler  Porecllangluh- 
lampenhalter  ohne  Schutzglocke  mit  auf 
einrm  lose  clnschiebbaren  und  gegen  Kreis- 
drehung  gesicherten  Bodeuatein  moiitirletn 
Fa>>aiingseinbau ,  desaen  Festbaltung  nur 
durch  den  axialcn  Druck  eines  waBserdlchten 
GuniDjiverschluHses  bewirkt  wird.  Adolf 
Sehuch,  Worms.  24.  4-  02.   Sch.  14  876. 

—  f.  177  446.  Elektriache  Stocklainpe  fur  vor- 
flbergehende  Beleucbtung,  bei  der  »lcb  die 
Gluhlampenfasaung  untnitt«lbarauf  oder  aeit- 
lich  an  dem  einen  dor  mehreren  zu  einem 
Cylinder  zusammengeatellten  Bauerieetomente 
beflndeu  K.  A.  Kriiger,  Pankow  b-  Berlin, 
MuhleastT  79/80.    12.  5.  02.   K  16ISQ. 

—  f.  177  447-  Elektriache  Taschcnlampe  fur 
roriibergchende  Beleuchtung,  bei  der  tlcb 
die  ffluhlampenfaaaung  unmlttelbar  auf  oder 
seitllch  an  dem  einen  der  mehreren  zu  einer 
Batterie  zusammengeatellten  Elemente  be- 
flndet  E.  A.  Kriiger,  Pankow  b.  Berlin, 
MUhlenstr.  79/80.   12.  6.  02.  K.  16  625. 

—  f.  177  711.  Wasserdichte  Gliihlampenfasaung 
mit  susammendrackbarein,  das  Leitungakabel 
umschliesaendein  Gummiring.  A.  Vaudam 
ft  Co.,  London;  Vertr.:  Felix  Brokk,  Pat.- 
Anw,  Beriln  S.  42.   26.  5.  02.    V.  3116. 

Aendertingren  dee  Inhabers. 

Kl.  21.  107285.  Akkumulatorengefaag.  Louis 
Paul  &  Co.,  Radebeul  b.  Drvaden. 

—  f.   147  013.  Elektriache  Taachenlainpe. 

—  f.   147  068.   Elektiische  Taschenlampe. 
American  Electrical  Nnvelty&Mfg.  Co. 
G.  in.  1>.  H.,  Berlin. 

Verlangerung;  der  Schutzfriat. 

Kl.  81.  119425.  Ausscbalter  u.  S-  w.  Gebr. 
Jaeger,  Schalkamtthle  L  W.  7.  7.  99.  J.  2659. 
13.  6.  02. 

—  119  528.  Auaschalter  und  Umachalter  u.  s.  w. 
Siemens  A  Halake  A.-G.,  Berlin.  10.  7.  99. 
S.  6508.    17.  6  02. 

—  119761.  Uochapannuugsisolator  u.  a.  w.  H. 
Seboiuhurg  A  Soline  A.-G.,  Berlin.  3.7.99. 
Sch.  9687.    11-  6.  02. 

—  142029.  Schmelzsicherungspatrone  u.  s.  w. 
Siemens  A  Halake  A.-<5.,  Berlin.  6.  7.  «». 
S.  6499.    17.  6  02. 
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AuszQge  aus  Patentschrlften. 


No.  124  01  !  vom  2S.  August  num. 
Alfred  Schoeller  in  Frankfurt  a.  M  —  Kick 
Irlachr  ZUndvorrichlung  fiir  Kxplosionxkraft- 
■HMM 

l)er  Ztindatroin  wird  (lurch  eineu  von  diesem 
i nhci-Mi Him.- !<■  ii,  elnen  F.lcktrnmagnetrn  errrgen- 
den  zwoitrn  Strum  iintrrhroclicn.  Bride  Stri ■ui<- 
kiinnrn  (lurch  oinen  in  bokannter  Weise  uiitzwci 
Wlckeluugcn  verseheneu  Aukor  einer  magnet- 
rlektrisehcii  Maschiur  crzcugt  werdeii 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheitan 

iaa 

Elektro  t  o  eh  n  isch  on  Vereins. 

IZascoriries  an  »len  KI»bUOtec»ni*then  Vrrem  i  n  I  an  d\r 
ilMcklflMtcllx.  Kwlin  N  JX.  Hoal.ijouplau  a.  ni  rirtitnn.) 


Iloricht  tiller  "lie  tnxMellung 
hei  Gclrgcnhcil  do*  i . .     ll-<  luid-ulo  inK  dr» 
F.lcktmtcchnischcn  VoreinK 
ini  Vrchitcktrahauie  inn  l».  Maine  1MB!. 

I  in  Auftrage   drs  Klektrotechnlschen  Verolns 
erstattct  von 

K.  Strecker. 

Dem  Berichtc  liege.ii  die  vnn  den  Aus- 
stellcrn  mitgethoiltcn Beschrcihungen  zuGrunde. 
FUr  ill.1  Zalilenangaben  dheriilmmt  dor  Eleklro- 
technische  Vereln  keincrlei  Gcwlthr. 

I 

D  ,v  n  n  m  o  in  a  s  c  h  i  n  «•  n  unit  E  I  c  k  t  r  o  - 
m  o  t  o  r  e  it. 

Dip  Berliner  Maschlnenbau-A.-G.  vor- 
mal*  1..  Sohwartzknpf,  Berlin,  hatte  vino 
rasrhlnufonde  Drcicylinder-Dainpfmaschinc  vnn 
ifi  PS  ausgestellt,  die  mit  einer  Glelchstrmii- 
miischinc,  Modcll  No.  I  (.t.r»  KW,  l.viol'.p  V 
kuppelt  war  (Fig.  84).  Die  Dampfmaschlne  hat 
drci  elnfaehwlrkcnde  Kolhcti  und  arbcltct  ohno 
Schieber,  indciii  die  Kolben  Belbst  die  Dampf- 
verthellung  bcwlrken.  Die  drelfat-h  gckropftc 
Kurbelwello  llluft  in  Kollenlagcni.  Kin  sclhst- 
thatiger  Schmierapparat  nit  den  in  die  Maschine 
tretendrtt  Dampf  und  mit  dlcsem  sowohl  die 
Kolben,  ala  audi  die  im  Auspufrdampf  liogcndcn 
Krcuzknpf-  und  Kurhelzapfen.  Die  Toui  rnzahl 
wird  mittels  clues  Dmssrlvonlits,  welches  von 
eincm  nit  der  Kurbelwello  hefestigten  Hegu- 
lator  verstellt  wird,  regulirt  Bel  plotzllcher 
▼oiler  Br-  oder  Kntlastung  betrltgt  'lie  gesRinmte 
TonreniiilTprenz  ca.  B'.'j. 

Daa  Gehauao  der  I  tampfmasrhlnc  lat  direkt 
mil  der  hititeron  Kappe  der  Dynainomaschino 
so  verachraubt ,  dass  ktztere  nur  ein  Lager 
(K<dlektor»eile)  henothigt.  Zwischen  Danipf- 
inaaehlne  und  I  >ynniuo  befindct  aich  ein  Wknnr- 
ahleitcr(  welcher  ein  UeberfUhroti  der  vom 
Dampf  rntwickrlten  Witniiemengc  auf  die 
Dyiiamomaschine  verhinderL  Die  Dynainnma- 
schitie  solhst  ist  eine  Ncbriischlussiiiaschiiic. 
Der  Ankei  ist  als  Kinganker  mit  gewohnlicher 
Graiutiiewirkelmig  ausgefiihrt  und  run  inncii 
gut  vcntilirt.  Auf  dem  Komiuutator  schlrifen 
zur  Slruuiahiiahmc  vlcr  Kohleiibiirslcn.  Die 
Mnsehinr  wird  normal  for  1 10  und  220  V  gcbaut. 

I  >aa  Gesauimtgewlcht  der  kniuplrtleii  I  laiopf- 
dynamomaschinr  bctrltpt  MO  kg. 

lngcnieur  J.  Frrund  jr.  hattr  einen 
Glelchslrommotor  der  Elektroiiintoren  -Wcrke 
BIsiiiurck-Bi-rgrrhof  atisgrstcllt,  der  cine  HUM 
Form  der  vollstandigeu  Kapaelung  srigl.  Die 

lltUKlenbritcki-  koiinul   In     In  »  'ii   VI  (  gtM 

in  Wi  grall:  rechtwinkelig  zuin  Anker  ist  elne 

K.lionllschelhe  in  das  MajrnclgeliJltiK  ngexclzt, 

w  1st  In  riniiial  den  Anker  gcgen  Staub  und 
inechanische  BeschRdltrungeu  scbiitzt  und  an 
welcbcm  fi  rner  die  lliirBtenhaltcr  nngchrucht 
sind.  Die  Verstelluug  der  Biirsteu  und  Btimteu- 
haltiT  ecachlebl  durrh  cine  ktcJlM  Stahlsrlirailhe, 
welcbe  (lurch  Zabn  und  Trieb  bewegi  wird. 

Die  sin  is  A  llalske  A.-<1.  haltc  cine 

Krlhc    KtohnMMaiiN    ftir  (ileichslrom,  Mnili'll 


(!  M,  Leistung  ■/«>  bis  PS,  ausgcstellt.  F.incr 
dirser  Motorrn  bctrirb  einr  Srlsuiaschine  der 
Monoline. 

II. 

I.eitungsmatrrialien  flir  Stark- 
uud    Schwachslroni,  Isolirstoffc 
und     -K6rprr,    Installations  in  ate- 
r  I  a  I  i  e  ii  ,  I"  in  -  und  A  u  s  s  c  h  a  1 1  e  r. 

Ilackethaldraht-Uesellseliaft  m.  b.  H., 
Hannover. 

I.  Muster  von  isolirten  Drlthten  naeh  ihrein 
neuen  patentlrteu  Verfahren. 

•J  Lrituiigsiiiodrllednduktionsfreiel^'ituiiga- 
flihrung  fur  Fernsprcelianlagen  darstelleud). 

3.  I'atentisolatoren  (Krilckensystetn  mit 
holier  Isolation  zwischen  den  belden  Kriickeo). 

Samintliche  Drahtc  von  den  diinnsten  ijuer- 
schiiilten  his  zu  den  ttilrksten  l.icht-  und  Krsft- 
libertragungskabela  zeigten  die  Mennlgeisola- 
tlon  In  verachiedenen  Ausfilhrung«n  l  ine  aus 
Tapior  und  I'Hanzrnfaserstoffen  hergestellte. 
kiirzllch  an  den  Markt  gehrachte  Isolation  br- 
sitzt  bei  ciuein  Durrhschlagswiderstande  von 
401*)  his  M«n  V  gleichzeitlg  eine  ganz  hervnr- 
ragemle  Widerstandsiahifcfceit  grgen  chemisthe 
Kinwlrkungen  der  verschiedensten  Art  und  ist 
vorzugsweise  zur  Verw  endiing  in  rhetnisclicn 
F.'ihriken,  S.ilz-  mm]  Kalisrliachten  und  unter 
Vrrhiltiiisarn  bestiiimit,  outer  deuen  andere 
Isolatinnsnrtcn  inncriialb  kurzer  Zeit  verwittrrn. 
Mi  Revieis  fur  die  WetterhcstHndigkeit  der 


1 1  ac  k  <•  t  ba  I  ■  Isolation  war  ein  Drain  snick  aus- 
gtlttlH,  welches  elne.r  vor  ungefflhr  dreiJabreu 
verlegten  Fn'lleilung  rntslaininte,  mid  (lessen 
Isolirhiille  sich  als  eisenhart  und  vnn  der 
Wlttorung  in  kelncr  Welse  beeinllusst  zcigte. 

Der  Do|i|>clkriiekenisolator,  der  in  erster 
l.inie  fiir  Krrnsprecliaiilagrn  nach  dem  Hackc- 
thal  Hi-hen  System  battHoml  ist,  fJlllt  (lurch 
seine  eigenartige  Bauart  auf,  die  den  Zweck 
verfolgt,  zwischen  den  beiden  sritlich  verlegten 
Drlthten  miter  alien  Witterungsverhaltnissen 
trockone  Flachen  xu  crhalten  und  also  «rll>st 
bei  anhallciiil  nasscm  Wetter  Slronnibergliige 
zwischen  zwei  auf  einem  Isolator  verlegten 
Drilhteu  aiiBziisehliessrn.  Bei  Innger  fortge- 
setzU'r  Beriesrlung  mltteU  Brausestrablrs  u  urde 
nln  gleichbleibeioler  Isolationswidrrstaud  vnn 
mchr  ills  I'JOOOO  Megohm  zwischen  den  belden 
Drahllageru  ermltlelt. 

Die  Flrma  Dr.  (  assirer  A  Co.  in  Char- 
luttcnhurg  stellte  Muster  elnes  neuen  Fern- 
|p n  i  likabels  filr  iiilerurbane  l.citungen  aus. 
Die  elcktrostati«che  Kapacitilt  dieser  Kabel 
brtragt  bei  13  mm  stnrkeu  Drlthten  0,032 Mikro- 
farad,  und  bei  2  nun  starken  Drithtrn  mi  17 
Mikrofarad  fur  I  km.  Die  Scllif.ilnilokli.oi  ist 
0,00100  bis  tyODIta  llenrj  fiir  I  km. 

Die  Isolation  ist  nach  einer  Konstruktion 
vnn  .Inl.  II.  West  ausircfiihrt  und  brsteht  aus 
einem  gezahnten  I'apierstreifen,  der  urn  /.wel 
oiler  vlcr  Dr;ihie  hcruiogcwickelt  wird  in  der 
Weini-.  dass  die  kleinen  Znhne  zwischen  die 
Drlthte  hineingreifen  und  ale  In  hetiiichtliclicr 


Fntfernung  vnneinander  halten.    '.ETZ*  Ifxrj, 

S. 

Desellscliaft  fur  Strassonhahnbedarf. 
Berlin.  FaeonBtiirke  aus  ,F.liurln*,  Appt> 
rate  und  Iiistallatioiiskiirper  fiir  elektrische 
llahnen  und  Ilorhspanuungsfreileitungen  u.  a.  w. 

VorgefUlirt  wurden  iiishesonderr  an  Isola- 
tionsfaconstiicken  koinplette  (iehauae  ftir  Mess- 
Instrumente.  thelU  aus  elnrin  Stiick,  theils  aus 
mehrrreii zusaniinensrtxbnrenTheilcn  bestrheud. 
Klemmenhalter  fiir  Maachlnen,  Motnreu,  Srhall 
Ufeln  u.  s.  w.  mit  und  oline  cingepresate 
Klemuien  und  in  den  verschicil.  imten  \  aria 
limieii,  Stopael,  Grlffe,  .ScbalUirbel  fiir  Niedrr- 
und  Ilochspannung,  Dosen  mit  vingepreastem 
(iewinde  und  aufschraubbarem  Deckel,  I'latk-n 
und  Faeonstiicke  III  den  verschiedensten  Pro- 
file n  mit  und  ohne  aufgepresste  Aufschrlflcn. 
Anschlu^skapselii  und  Kosrtteu  fiir  Bclrurh- 
tungsanlagen,  Druckknopfe,  Blrnen,  Tiachkme 
takte  filr  Hauatelegrapliie  in  den  versi  hicden-i.  n 
Farbcn  u.  s.  «. 

I  verwendete  Material  nKburin*  hat  keim  i 
Sltiin'gchalt  und  wirkt  deshalb  auf  Metallc  bzw. 
die  in  Instrumenteu  verwendeten  Drilhte  u.a.w. 
nli  lit  schaillich  ein;  d.is  Materia]  sehwimlet 
nicht.  ist  nieht  hygroskopisch,  besitzl  hohc  !-.  - 
latlon,  Wlderstaud  gegen  Briich  mid  Stuss  uml 
Ul«st  sieh  noch  nachtrilgtirh  in  gewissen  Oreu- 
zen  auf  Krfnrderniai.  bearbelten.  Die  Stueke 
werdrn  in  polirten  Slahlfonnrn  gepresat  uml 
crhalten  hirrdurcb  Hoehglanz. 


SicherheiiKkuppelungeii  („Gould"achc 
Sicherheitakuppelungen*  in  der  .K  I  Z"  brschrle- 
ben.  waren  in  Modellen  ausgestellt.  Diesr 
Kuppelungen  sind  von  der  I'nion  Eleklrlci- 
t!t>-A.-G.  erproht  worden  und  werden  ron 
ilieserGrsrlli'chaft  l>rl  Ihren  vlelen  EleklrlclUls- 
werken  und  mehrcren  Hnndert  Kilometer  Hoch- 
spaiiniingsfreileitungen  an  Stelle  von  Scbut/.- 
netzea  verwendet  Audi  nach  Kueslaml,  Bel- 
gien,  Fraukreich,  Schwelz,  Italicn  u.  s  w.  war- 
den diese  Kuppelungen  in  grosscn  i'n.itco  in 
verschledenc  andere  Gesellsehaften  gcliefcrt 
uml  eingrbaut. 

Auch  war  eino  Laufkatze  fiir  die  In- 
stallation von  Freileilungen,  lnabesondere  der 
F.rstvllung  von  Telephonfreiieitungcn  in  urt 
schaften,  ftir  den  Transport  der  Leitungen  vmi 
(iebliude  zu  (ielilludc,  ausgestellt. 

Itohcrt  Millar,  Fabrik  ele  k  I  oteclinl- 
scher  Isnlatlouaiiiaterlaiien.Mdnehcu.  Aus 
Mcgohmoiil  gefertigtr  (trund[ilalteii  fiir  Hcln  l 
-i  halter.  Alii  kwi  u.  s.  »  .  Si  lialter-  and  I  leckci 
ri'Kciieo,Selialtert>o(U,n,.Si-halterdrehgrifle,Schal- 
trrwalr.en,  Gcwindediibel  und  zahlreiche  atnli n 
Zuliehorthelle  elektrischer  Apparate. 

Das  .Megohinoid*  ist  Ersatz  for  Hartgumioi. 
Porzrllan,  Scliiefer,  Mannor,  Sn  atit  u.  s.  w.  D.if 
sellic  i»t  I'euerf.  't,  « ettcrbotandig  und  kann 
Dock  im  fertigen  Zustande  helirbig  bearbcii.: 
werden.  Die  Fabrikation  der  Kollrtheile  au« 
Megohmoid  heruht  anf  kaltrtii  I'resspnx-cs*  unit 
vh  llndet  fast  ketne  Srhwimluiig  etatl.  s.>dai» 
die  Isolirtheilv  zu  den  dazugehi.rijrcn  goMaiu 
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ten  Metaillheilrn  genau  pasaen.  Megohmoid  ist 
etwa  20%  lcichter  ala  Porzellan. 

Versuche  ergaben  einc.ii  Wideratand  von 
22  Megohm  bei  440  V  Spaunung;  cine  Platte 
aua  Megohmoid  von  y  nun  Dlcke  wurde  erat 
bei  20000  V  Wcchselatrom  -  Spannung  dnrch- 
schlagen. 

Hartuianu  &  BraunA-G.,  Frankfurt  a.  M. 
Vertreler  Cu)  Hentze,  Berlin,..  Kinc  gross* 
Mustertafel  dea  Peachel'arhen  TnalaUallnna- 
ayatema  tStahlruhrmonUge);  Ygl.  ,ETZ"  1902, 

Bergmann-Elektrlcltata-Werke  A.-G., 
Berlin. 

1.  Eln  Musterbrett  mil  elner  Meaalngrohr- 
und  Stahlrohrlnstallation  nehat  Zuhchor. 

2.  Eln  Musterbrett  uiit  Sicherungs&chaltera, 
Ausschaltern  und  Faasungen  fur  Edlaon-  und 
Swaolampon. 

S.  Eine  Kollektlon  Drehacballer  fur  660  V, 
Hebelachalter  mit  festem  Schutzkaaten  fur  die 
gleiche  Spannung  und  Auaarhaltersteckkon- 
takte. 

4.  Mehrcre  Schalttafeln  niit  uinschaltbareu 
Bruckenalcherungen  ftir  Dreb-  und  Glelchatrom 
und  mehrcre  neuc  Sichcrungscleinente,  Bowie 
T-  und  Winkelstticke  fur  " 
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Die  Ausscbalterateckkontakte  zeichnen  Rich 
durch  eine  elnfache  und  mil  einein  Auaachaltcr 
vereehene  Anschlussdose  aua.  Die  Einftihrung 
und  Entfernung  deg  Stopsela  lit  nur  dann  mOg- 
lich,  we nn  derSteckkontakt  sich  in  ausgcschal- 
tetcm  Zustande  betlndet. 

Dan  Strherungselvmcnt  fiir  den  Zusammcn- 
ban  von  Vertheilungstafeln  geataltet  eine  scbnelle 
und  sauhere  Montage  und  Dcmontage.  Die 
ilurcbgchendcn  Kupferschienen  werden  von  den 
Porzellanbrucken  getragen,  und  zwar  Hind  die 
Schienen  10  mm  von  der  Grundplattc  ontlernt, 
sodas*  die  Sicherungaelpmente  anf  Holxtafeln 
montirt  werden  k5nnen. 

Max  Sell  ic  man  n,  L'ivilingenicur,  Dresden. 
Modell  seiner  Stromsufuhningaeinriehtung  ftir 
glcislnae  Motorbahnen. 

Daa  Schiemann'sche  Svstem  beruht  dar- 
uur,  ahnllch  wie  bei  Dickinson,  mlttels  Schieif- 
stucke  den  Strom  dor  Fabrlcitung  zu  entnehmen, 
wnbel  zuglelch  eine  aeitllche  Auswelchung  dea 
Wagi-ng  von  3  m  gestattet  ist.  Die  hierfur 
niithigen  Stromleitungcn  bleiben  verwendbar, 
wenn  die  glelaloae  Bahn  In  eine  filelsbahn  uin- 
g<'wandclt  werden  soil.  Neben  dem  Modell  im 
kieineren  Maaaastabe  war  ein  Doppelfahrdraht- 
isolator  in  Iaolirachnallenfonn  mit  I'rofilfahr- 
drahUiefeatigungaklammern  und  Pronlfahrdraht- 
schulzlcistc  in  naturlicher  Grfjase  auagestellt, 
.tie  deraelbe  beim  Bau  gleialoaer  Linien  ge- 
braucht  wird.  Daa  System  lat  in  Konlgsteln  a.  E. 
jusgefubrt  Zahlrcichc  pbotographischc  Auf- 
tiahmen  atellten  den  Peraonen-,  OepRek-  und 
Oiiterverkehr  in  Konlgsteln  dar. 

Die  A.-U.  Mix  &  Blaul  war  durch  vine 
grfjasere  Zahl  der  grnssentheils  neuen  Kon- 
«truktionen  ihrer  erat  kiirzlieh  eingcrichtotcn 
Abtbeilung  ftir  Rtarkstrom  vcrtreten. 

Von  den  ausgoatellten  Gegenatanden  k< 
nen  nur  die  wichtigsten  beaehricben  werden 

Slcherungaaystcm. 

V  nivcraalalche  run  ga  element  (Fig.  36)- 
liie  Metailtheile  liegen  vnllaUiuilig  verdeekt,  ».t- 


kon- 


daaa  ein  besonderer  Schiitzkajttcii  ana  Papier- 
mache  nlehterfnrderllch  1st.  liaii|itleituiiga-.chieiie 
wie  Ablcitmigahiichse,  welehe  mit  dem  Gcwindc 
kttrti  In  Verbindung  stehen,  liegen  in  ge- 
Kaualen,  aodasa  die  Ableituuga- 


drahte  mit  IhrSr  Isolation  tlef  In  den  Sockel 
elngofuhrt  werden  kiinnen.  Der  Gewindekorb 
wird  in  den  Soe.kcl  elngeaehraiibt  und  vcrkittet; 
ein  UberHteliender  (land  «ebutst  ihn  vor  utilie- 
absichtigter  Berribrung.  Die 
tprueht  nur  wenlg  Raiim. 

SicherungAittop-io  I  (Fig.  :«>)  I'm  eine  wirklich 
vollkommene  1'nverweehielbarkelt  zu  erreicheu, 
ixt  der  Gewindekorb  deh  Sockelit  sum  8chlui»t 
der  Montage  auf  die  XnrmaJhOhe  von  ftO  mm 
iiber   der   Mittelkontaktsehicne    g<-.enkt;  die 


Stopael  werden  »tet»  auf  die  gleiebe  Nnnnal- 
Unge  gvbracht,  aodartti  der  Niuhtheil  der  ge- 
wiilinllelieii  Edisiiu-SUiptel  uud  -Sielierungen, 
welrhe  durch  Schwitidiingadifferenzen  dea  Por- 
tellaun  ihre  Huhe  andern  und  somit  eine  siehure 
Unverweehitelbarketl  nieht  gewahrleinten,  be- 
seltlgt  Lit  Die  Metalltbcile  der  Stopsel  sind 
naeh  dem  Eliwchrauben  vnllsUtndig  von  Pnr- 
sellau  umticbloaseii. 

Srliineladralil.  Der  Sehmelxdraht  heMoht 
aua  Silbcr  und  it.t  in  der  Ulnge  neiiieit  alizu- 
M'hmelseuden  Thelles  dureh  die  Qiierrtthrebeu 
genau  begrenat.  Dieitea  Abaehmelsstui-k  lat  an 
kletu  wie  iiioglirh  gewllhlt,  um  nur  eine  geringe 
Metallmenge  in  tia-aform  zu  verwandeln. 

FunkenloHchung  Die  Funkenliiaehung 
geaehieht  aehr  euergiaeb,  Indem  I.  die  beiden 
Wande  den  Kohrehena  ein  doppeltea  Al>rei»eii 
bewirkeu,  -2.  daa  Kitbrchen  aelbat  mit  fiinken- 
todtendem  Materinl  auagefiilli  iat,  3.  dem  Funkeii 
der  Wcg  dureh  eiue  besundere  pntparirte  Kilt- 
maaae  auaaerhalli  dea  KOlireheiia  lerlegt  wird. 

Kontrolleiter.  Die  Stopael  werden  aueh 
mit  einein  dem  Hauptaehmelzdraht  parallel  ge- 
aehalteten  Kontrolleiter  aii«geat»ttct,  weleher 
aua  einein  im  Pnrzellandeekel  dea  Stiipaela  au- 
gebraehten  aehr  dftnnen  Metallbelag  beatcht 
Dieaer  Metallbelag  zeigt  daa  Diirehaebmelzen 
dea  IJnuptdrabtea  an,  indem  er  lufnlge  aeiner 
j  r  Menge    gefahrloa    und   ohne  Lieht- 

eraetieinung  durehgeht  und  dahel  deu  rnthen 
I'eberzug,  mit  dem  er  veraehen  iat,  dentlieh 
verandert. 

Abzweigairlieriing-lafelii.  Mittela  der 
Ifnlventitlaicherungselemeiite  werxlen  Abzweig- 
aicherungatafeln  siianinuiengebaiiL  Ala  Haupt- 
leituugaatueke  werden  dabei  diirehgebende 
Kiipfen>ehietien  von  reielilich  bemesaeueiu  Lei- 
tuugs<)uerachuitt  verwiiuilt  Fiir  den  Aiiarbluaa 
der  Haiiptleltiiugeii  iat  ein  Auaebliiaakaaten 
vorg<'t-ehen,  weleher  ana  zwei  Pnrwllanwanden 
ijrideluem  Papiermachedeekel  beateht.  Narhdem 
die  L«'itungen  mittela  Kubelarhuhe  uud  Klemin- 
botzeu  augeaehlohsen,  wnbei  die  Sehieneu  no 
den  Kreuzungapuiikteii  mit  Porxellanbriiekeu 
veraehen  aind.  wird  der  Deckel  anfgeaetzt  und 
dureh  aeitllehea  Sehraubeu  der  beiden  l'orzellan- 
wilnde  gegen  I'orxellanwinkel  aieher  befeatlgt, 
aodaaa  uunmehr  die  Geaanimtianlation  eine  aehr 
viillkomineue  ist.  Die  Tafeln  werden  sowohl 
uur  fiir  Zuleitung  ala  aueh  fiir  Steigeleilung 
auageftlbrt. 

SMmmtliche  Ableilungeii  verlaaafii  die  Tafei 
naeh  nben  im  gleiehen  Abatande  von  einander 
und  in  deraelben  HObe,  aodaaa  in  Verbindung 
mit  der  geradlinigen  l.eitungafiihrung  ein  an- 
apreeheudea  (teaauimtblld  der  Sehaltuug  her- 
vnrlritt 

Ve  rt  be  II  u  u  ga-iche  i  n  ugatafel  n  werden 
aua  I'niveranlaicheningaeleiiienteu  zuaammeii- 
geaetat  und  weiaen  im  Grosaen  und  Ganzen 
nearlbeu  Vnrthelle  auf  wie  die  Abiweigaiche- 
nragatlJbtn.  Die  VerUndungaleitungi'ii  aind 
diireli  I'.irzellan  x.rziiglleb  laolirt  und  treten 
..elb-t  bei  dieaer  Selialtniig  irgend  welrhe 
-rbndllelie  Kreuziingen  vim  Drflhteu  niebt  auf. 

SieheruugaM'bultungeu  fiir  Drehatrom- 
Nullleiler  und  3  Phaaeu  alud  bekanntlieli 


docb  iat  gerade  daa  Sicbe- 
rungaayateiu  von  Mix  &  Geneal  zu  deren 
Durehftibrung  a»hr  goeignet,  aodasa  das  fiir 
dleae  Stmmart  eingerirhteU>  Eiektrlcltatawerk 
Potadam  auaaehlieaalich  di 
ayatem  verwendet 

Aueh  bei  dieaen  Alxweigairherungatafelii 
aind  durcbgebende  Sehleuen  verwendet,  an 
welehe  die  iiauptleitiingen,  und  xwar  die  Null- 
loitungen  und  die  Dreiphasenleitungen  jede  in 
einein  besonderen  Porzellananarhluaakaaten  an- 
geaehlosaen  werden.  Dieae  Kasten  und  die 
darin   gelagerteu  Anschluaakleminen   aind  bo 


Wciteros  und  ohne  zerachnltten  zu  werden  au- 
geachlueaen  werden  konnen.  Die  Isolation  der 
Kasten  iat  eine  sehr  vollkommene,  da  ein  ent- 
apntrhend  eingreifender  Pnrzellandeekel  die 
atromfiihreuden  Theile  naeh  auaacn  aliaehliesat. 

Augenblirka-Hubelaebalter  fttr  16,  30 
und  BO  A.  Die  Grilndplatte  und  die  Lagerbdcke 
fiir  die  Arbae  dea  Senaltera  aind  zu  einem  ein- 
vereinigt,  der  aueh  die 
Theile  anfnimmt,  aodasa  die 
und  der  geaauimte  Sehalttneehaniainua 
in  Poraellau  eingebaut  liegen.  Die  Griffe  be- 
atehen  ebenfalla  aua  Poraellan  und  aind  aueh 
bei  den  mehrpoligen  Modellen  aua  einem  Stuck 
gefonnt,  aodaaa  aueh  aie  mit  hoher  Isolation 
groaae  Featigkeit  verbindmi.  Die  i 
uieaaer  apringeu  uur  uach  vollzogeu 
aehaltung,  alao  in  atrouiloaem  Zuatande  aua 
dem  Porsellanaockel  hervor.  Das  Elide  dea 
Sehalthebela  arhleift  auf  eiuer  mit  Kaateu  ver- 
aehenen  Blattfvder  uud  rindet  in  dieaen  Ratten 
entaprerhende  Featatellung,  wodurcb  ein  uube- 
abalehtigtea  Einaehalten  iiiimoglieh  geinacht  int. 

Abzweigdnaen  zur  I.itzenmontage. 
Die  Einfachheil  uud  die  vielseitige  Verwend- 
barkeit  war  in  s  verarhledenen  Sehaltuugeu 
zur  Daratellung  gvbracht.  Die  Litsen  wordt-n 
mil  ihrer  Ianllrbulle  in  RauAlen  der  Do»e  eln- 
gefilhrt  und  in  den  im  Socket  veraenkten  Kon- 
takten  dureh  Buchaenklemmen  befeatigt.  Kreu- 
zuiig«*u  von  Litseu  inuerhalli  oder  auaaerhalb 
der  Doaon  warcn  bei  alien  Sehaltungen  aua- 
gearbloaaen,  Indem  die  l.ellungaanaebluaa.atucke 
Im  Iiinern  der  Doaen  kreuzweiae  in  leitende 
uud  gut  verluthete  Verlilndung  gebraebt  waren. 
Ein  I'orzellaudcekul  aeblieaat  die  naeh  den 
Seiten  dureh  Waude  geaehiitzten  Koutakttheile 
naeh  nbco  vi.llatllndlg  ab.  Soekel  und  Deckel 
beaitzeu  C'entralbnhrungeu  zur  Befeatigung  an 
der  Wand. 

Triumph  -  Normal  -  Ediannfaaauugeu. 
Die  ZuleitungadrAhtc  werden  dun-h  PnrzeUan- 
kanttle  eingefuhrt  und  in  Buchaenklemmen  an- 
gearhlnaaen,  welehe  derartig  in  dem  Porzcllan- 
atoin  angeordnet  aind,  daaa  alle  atroinfiihranden 
Tbelle  verachiedener  Polaritftt  jedeamal  durch 
eine  voile  Poncllanwand  getrennt  sind,  wobei 
gleichzeltlg  ihre  Eutfernuug  von  dem  Mantel 
binrrjichend  gross  i«t,  um  jedo  Beriihrutig  aueh 
bei  uiifj 
inaehen. 

Der  Sehalter  der  1 
eine  viorfurhe  Stromniiterbroehung  und  arbeltet 
bei  Su>  V  ,1  A  nhne  arhAdliehe  Funkenbildung. 

Dr.  Paul  Meyer,  A.-<ij  Berlin.  Him  li- 
apannnngasehaltapparate. 

Die  Sielierungen  aind  in  der  Weise  auf- 
gebaut,  daaa  ein  unter  Federdruek  ateheuder 
Aliiminiumdraht ,  weleher  bei  zunohmender 
Stromsttrkc  aieh  iiber  eine  gewlsae  Grenze 
hinaua  auadelint,  durch  dieae  Feder  aehr  aehuell 
zerriaaen  wird.  Die  (ibrig  bleibenden  heisaen 
Enden  werden  dann  in  enge  Pnriellaiiriihn-u 
hineingczogen,  wiihrend  der  aicb  bildonde  Licht- 
liogen  naeh  ausaen  einen  Auagleieb  Hnden  kauu. 
Bei  einem  Sehalter  mit  Fuiikeiientzieliuiig  er- 
folgt  die  Auaachttltung  in  der  I-iift;  Kontakt- 
klotze,  welehe  unter  Federwirkung  atehen. 
achnellen  den  eigentllehen  Knntakten  naeh  dem 
'Amascballen  naeh  und  loarheii  den  Funken. 
Bei  einem  anderen  Auaaehalter  erfolgt  die  Aus- 
acbaltung  unter  Oel,  eine  Aiiordnung,  welehe 
abaolute  Sicherhelt  aelliat  fiir  groaae  Energic- 
mengi'ti  bei  hohen  Spaimungen  gewalirleiatet. 
Der  auageatellte  Apparat  war  mil  aelbattbatigcr 
Auaarhaltung  bei  Erreiebuug  eiuer  gewisaen 
maximalen  Strumatltrke  auageriiaU't.  Dadarch 
w  lrkt  er  gleichzeltig  ala  Sicherung.  Seine  An- 
wenduug  ist  der  getrennten  Aiiordnung  voti 
Sicherung  und  Sehalter  vnrzuziehen. 
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Kin  line  hspannungs  -  Oelausschalter 
fur  180  A  nnd  7iT0n  V  is  Fig.  37). 

F.in  DoppclscllniiseliaUcr  mil  sclhst- 
thatigcin  Antrieb,  cingerichtct  fiir  Fcrn- 
-ii'UBniijf,  ausgcfuhrt  fur  Spindclzcllcii- 
*rhalter.  Durch  ciu  Kontnktvnltiuctcr  werden 
zwci  Topfmagnete  je  nach  Sliikcn  oder  Steigen 
der  Spannung  orregt,  erhaltcn  einni  klriiicn 
Motor  und  tttttaa  gli-ichzcitig  einen  Nchen- 
st-hlua*  iu  deu  Koiitaktcn  de«  Knutaklvnlt- 
■sMMI  her.  Dir  von  dem  Kuntaktvoltmctrr  '-in 
geleilelc  Bcwcgiing  dec  Zcllenschallerachlittcn* 
dauert  ho  inline  fort,  bis  der  nachste  K»ntakl 
errcicht  i*<;  der  Schalter  kami  wahreud  elnor 
Zwiacheiistelluiig  nii'ht  stchcii  hleihen.  Die 
Fcrtisteucruiig,  wiilnhn  nu  dem  Schalter  lan 
lirarht  ist,  cnuOglielit  My  dir  Eiie<lclluiip  Am 
K untaktsi  lihin  iiK  ron  jeder  hclichigcn  Stelle 
aUK  erfolgcn  su  lassen.  tn  di-r  .F.TZ"  IWW 
S.  174  befindct  itch  cine  USfitkrltake.  Bewhroi- 
hung  dc»  Apparatus. 

Bei  dem  »e  I  h  «t  t  ha  I  i  gc  u  Miniinalaus- 
xrhalter  wird  angeatrebl ,  eiiion  mogliehst 
kiirzcn  uiagnotNchen  Kn-islaiif  und  einen  ge- 
unpen  Kraft  hrdarf  fiir  dan  Gcschlnsaenhalton 
ilnn  Srhultcrs  III  crzielen.  I  lies  1st  III  hoIcIioiii 
(IrBde  omMM,  da«  ilir  Srlialter  nwh  bei  einem 


ausscrhalb  des  Inalrumcntee  angcbraehte  I.icht- 
•luclle.  Bei  einer  Spannungsachwankung  Iritt 
jedoch  der  Volliuetcrseigcr  aus  seiner  Mittel- 
lage  hcratis,  so  die  pine  odor  die  anderr  Selen- 
selle  der  Belichlung  freitrebend.  Ilicrdurch 
wird  den>n  eloktriacher  Widerstand  sofort  ainken 
nnd,  da  die  Zellen  mi!  je  einem  lielais  in  Serie 
am  Nets  liegen,  dug  botrcffende  Kelaia  an- 
uprecheu  und  den  Zellenachaltcr  turn  Funk 
tlonircu  bringen. 

K.  Frlater,  lull.  Kngel  &  Hncgcwaldt, 
Ohcrachfincweidr  -  Berlin  Das  Kcttenzug- 
pendel  nacb  Uentzsch  heateht  aus  elnem  ge- 
wohnlichrn  Hohrpctidel,  welches  an  einer  iiber 
eine  Holle  laufenden  Kette  aufgehangt  1st.  Das 
(■cwleht  den  Pendel*  1st  durch  ein  Gegcn- 
gcm-icht  grnau  auahalancirt,  Das  Pendel  ziehl 
sich  infolgedea-en  aussernrdentlli'li  lelcht  und 
ohnc  aile  fiir  die  Lampe  achadlichcn  Er- 
achiittcrungen. 

Her  Anschluss  der  Srhnurlcitung  crfnlgi 
inittels  Kleinniisolirrolle  am  oberen  Ende  de- 
Pendelrohrcs.  Der  eiinscitigcZugbugel  istober- 
halb  der  Fassung  uufgesehraubt,  der  Haken 
sum  Anfs»»eii  belliiilel  alch  aritlieh  dca  Schirmea 
und  kann  keinen  storenden  Schatlen  werfen. 


Pis.  R 


«ehr  kleluen  Brurhtbeil  ibrer  tionnalcii  Br- 
liistimg  (bel  aHMlgWWMII  Typcu  ea.  S"/,ii  )fe- 
HeMoMn  bleiben.  I)ie  Sehalter  slnd  imlrr  Ver- 
iiiridunp  tun  QudMllbclkOtttaktMl  fur  die 
niedri»ren'ii  SlromstJtrken  mil  doppell  gvbo- 
gSMSl  Federu,  fur  die  biibereu  mil  Biirxteiikiui- 

lakteu  mgvraMM  urad  dnrehwog  nil  Fmiken- 

entsiehung  verieben.  Die  Strnmiinterbn'ebiiiifr 
erfultct  in  Miuin'iit»i  haltini^.  Undass  der  Sclialter 
direkt  »ls  Alissehalter  bemilal  werden  kami 

Ausserdeiu  wurde  der  neue  Kniitr<ilautiiiual 
nu  Betriebe  vorKefiihrl.  Kine  MMfBhrtldM  lie 
M-hrelbuii|r  dlefiej.  Apparaten  bi-ttndel  -ieh  in 
der  .l-riV."  1902  S  164 

All(en«lnc  EUktrl«lliti  -  Oeseii- 
schaft,  Berlin.  Automatischer  Zellen- 
•>i:balter  tnlt  Sele  it  x  e  lie  nrelal  s.  Die  In 
strumente.  welehe  das  Arbeiten  von  selhst- 
thHtlgen  Zellenarbaltern  bei  Spannunffssrhwan- 
kungen  vennltleln,  bestanden  hlsher  meist  aus 
Messtnstrumenten  (Voltmetern),  deren  nl»  llrhel 
iiusgeblldete  Zel^er  dlrekten  mechanlsrlien  Kon- 
takt  verursacht,  der  aber  infnlge  der  in  einem 
Voltmeter  vnrhandeuen  (reriiigen  Kraft**  tti  liwacli 
und  empfindlich  1st. 

Bei  dem  UMO  Si-lenkontaktvoltiueter  spielt 
dsgepen  ein  an  der  Spitie  r.n  einer  Srheibe 
ausgebiliteter  Zeiper  pines  Voltmeters  uberswei 
Kardtlen,  auf  deren  Hinti  rjrrurui  zw<-i  Scli-n 
sellen  befreii  Die  Scheibe  verdeekl  bei  nor- 
maler  Spamum?  belde  Selenxellen   irepeu  elne 


BaiM  Seliiebependel  wird  die  Lampe  von 
eiuem  ausziehbaren  Oestiln|{e  jreblldnt,  das 
dureh  y.wel  Friktionsfeili-rn  in  seiner  jeweilijren 
Ijipe  gehalten  wird. 

Die  Si'halenfiissung  bringt  eine  neue 
Frirm  in  die  biaher  gebrauchlleheu  Faaaungen. 
Der  Sebalenhalter  iat  elne  Fi>rt*etsuii)r  des 
linlbkupelfomiigenFasaunfrainantels  und  bewlrkt 
ein.  e.  gefalligc n  rehergaug  xum  (ilase.  Die 
Faaaunp  kann  an  jcdem  Kronenann,  Waudann 
u.  S.  w.  oline  weltere  Dmsatxstueke  aiigi'bneht 
werden. 

Der  Verblndiiiigasliipsel  pnnogllelit,  aus 
einem  einlanipigen  Beleuchtungakorper  einen 
twellauipltreu  oder  drellampigen  zu  machen. 
Kr  besteht  aus  ajnem  Snokel  ahnlieli  dem 
l.auipensockel:  daran  sindzwei  oiler  drei  l-'assun- 
pen  befesligt;  dtese  Fasaungen  kouneu  neben- 
nder  bliitereinanderpeschnltet,  in  letzterem  Fade 
kann  also  .inch  die  Spaunung  bpi'iiem  gethellt 
werden. 

Die  Deckenrosette  inlt  doppelpoliger 
Sichernug  leichnet  sirh  durch  leiehte  Aim- 
vxiliselbiirkelt  der  Sirherungspatmnen  aus. 
I.etztere  beatchen  aus  fJl.isrnlinhen  mit  zwel 
Kontakten,  zwischen  welchen  ein  Silberdrnht 
aiixgi-spannt  ist  Die  I'atriuien  ateeken  in  einem 
I'lirzellankorper,  aus  welchem  sie  Mch  Al> 
si  hraulieii  iler  uuterhalb  der  Bnsette  siebtbaren 
I'onellanknopfe  herausfnllen  und  daun  lelcht 
aueh  unter  Strum  auageweehselt  vrr-rden  krinnetn. 


Klnl'iicb  und  dauerhaft  ist  die  neae  Hand 
lampe.  Korb  und  Orlff  slnd  In  einem  Min  k 
aus  atarkem  Eiaendraht  gearbeitet  und  in-, 
zen  verzinnt.  Die  Drahtelnfubrung  wird  dunli 
elm-  Ledermaiischette  gehildet  und  dadun  li 
der  Drabt  ror  Beachldigungen  geachtitxt. 

Femer  war  noch  eine  Kollektion  vim  Bi- 
leuchtungsknr|iern  fiir  Fluss-  und  Hochsee- 
-eliiffe.  als  Schotllainpeu,  Bunkerlauipen,  Kin. 
und  Stchtampen  u.  a.  w.  ausgeatellt,  diirchwi-j: 
in  schwereni  Melallguss  gearbeitet  und  stark  vei- 
nlckelt. 

A.-G.  fur  Fabrikation  von  Hrom. 
w iiar en  und  Zinkguss  vorru«ls-l.  ('.Spina 
4  Sohn,  Berlin.  Ileli-iu-htungski'irper  fur  elek 
triscbea  l.icht,  Kron-  und  Wandleuchter  in  vi>r 
nehmer.  kunatleriarher  und  in  einfacher  An- 
sUltung. 

Elektricitats  -  (iesellscbaft  Hanan. 
K ammerboff  &  Wl ilk elstrneter,  Hamburg 
Metallapiralen.  Die  Finna  wickelt  fast  jedt- 
in  der  Praxis  vorkommcnde  Spiralfeder  aus  he 
liebigem  llarliem  Material  hochkant  und  zwar 
auf  kalteni  Wegc.  Die  griieatr  auf  der  \W 
Stellung  benndllche  Splrale  war  aus  Flachei*.  i 
von  19  -  K  mm  Dnrchmesser  hergestellt  lvr 
daxu  verwendete  Apparat  wurde  auf  den  Sup. 
port  einer  Drehbank  gesetzt,  welch  letaten- 
durch  einen  PS-Elektromotor  angetrieben 
wurde.  I'm  die  Verwendung  der  Splralen  zu> 
Heratellung  ron  Widerstanden  fur  die  Kb-kir 
lechnlk  darculegen,  war  eine  kleine  Niekelin- 
spirale  auagestellt  von  10  mm  Breite  bei  I  mr 
Dlcke.  Dieaelbe  war  iiber  einen  Dorn  von 
IH  mm  Durchmesaer  gewlckelt  Diese  Spirals 
hat  die  dnppelte  AbkuhlungsH*ehe  des  meistem 
verwendelen  riiuden  Materials  vmi  gleichem 
(^uerschnitt 

Auch  Knpfenipiralen  aus  Kupferband  aii 
Krregerwickelung  fiir  grosse  Induktoren  ron 
Wechselstrommaschinen,  und  nls  N'iederapan 
nungswickelung  fur  Tranaformatoren  konnen  mil 
beaagtem  Verfahren  hergestellt  werden. 

Zur  Verwendung  iiIb  Heziblc  Welle  durftc 
eine  Stahlspirale  geeignet  seiu,  die.  aus  swei 
ineinander  gedrehten  Spiralen  bestrhend.  uua 
Stahl  von  h  -  a  tnin  hergestellt  war,  bei  einem 
inneren  Durchmesscr  von  17  nun. 

Anschluss-  und  Abswc igMcuimcii  fui 
Mehrfachleitungen  xum  Anschluss  von  Beleuch- 
lungakorpern.  Die  Klemmen  besaasen  sehr 
kleine  Abmessungen.  sndaaa  ale  durch  den  bei 
Beleuchtungskiirpern  ublichen  Baldachin  v.. II 
sMndig  verdeekl  werden. 

Fabrik  elek  trlscher  Apparate  Dr.  Mai 
Levy,  Berlin.  Verschledene  Kegiillr-  und  An- 
Isaswiderstande. 

III. 

K I  e  k  t  r  i  a  e  h  e  B  e  I  e  u  c  h  t  u  n  g. 

Allgeiuelne  Klekt  ricitaie  -  Oeaell- 
acbaft  in  Berlin.  Nernatlampe  (Fig.  Sh,  Jv 
ii.  tn).  Der  r-an/e  Aiisstellungsraum,  in  wel- 
chem die  Allgemelne  Elektricilltts  -  0* 
sellschalt  ihren  Plutz  hatte,  war  durch  Nemsl 
hnu|ien  neiieater  Konstruktion  erleuchtet. 

In  zwei  llauptfiirmen  als  Mndell  A  and 
Mi. dell  R  werden  die  Nernstlampcn  fur  slim  I 
liche  pebrauchliche.n  Spannungen  zwischen  I"1 
und  150  V  und  zwiachen  Sin  und  2IVi  V  herp. 
atellt.  Ala  Slromattrken  kommen  aber  nur 
(VJM  A.  0^  A  und  1  A  in  Anwendung  und  zw.ir 
nach  folgender  Elnthellung: 


Modell  B:  ■:S.  A 
n»  - 
ll^l  . 
.      A:  OA  . 

I,"  . 
If)  . 


Iiai  Ids  160  V 


100  r 

MO  - 
2i»>  . 


8M  - 


Fiir  die  Beleuchtuiig  des  Aiisstelliingsraiiuies 
wnren  an  den  belden  Kronen  in  der  Mitle  der 
Saales  je  IS  l.ampen  Modell  A  fur  JlO  V,  I  \ 
und  ISO  K*TSM  imgebracht.  Weitcreo  l.ami»  . 
dpsxelben  Modellea  dicnteu  xur  Vorfuhriiup  fi  I 
achiedener  fiir  diese  Nernstlanipen  l»esoiider> 
hergeatellter  Beleilcbtuugskorper. 

Femer  »ar  eine  Ziiauiiimenstelluiig  alb-r 
Kinzeltheile  dieser  l-ampen  nach  ihrer  neuesleii 
Konstruktion  ausgeatellt. 

I'm  die  groa»e  Kraparniss  an  Blforderflcher 
KlektricitAt  bei  der  Nernatlampe  gagMUDOr  del 
Kolilenfadi-iiglUhlaiiipe  zu  aeigen,  MM  l»" 
Zahlapparate  aufgestellt  Dleaclbcn  bestandei 
mii a  je  Ptnem  Zifferblatl  mil  Zeiper,  und  es 
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einer  imgeachloaaen  an  den  Stromkreis  von  S 
Xornatlampen,  Modell  R,  fiir  je  34  Kerzen  und 
230  V,  der  anderc  In  den  Stromkreis  von  8 
KohlcnfadrnglUhlampeii  von  It2  Kerzen  und 
220  V.  Der  Zeiger  am  ZJlhlrr  der  lelxtgcnann- 
lenlatmpen  hatto  die  doppelte Gesehwindigkcit 
jjegenfiber  dt«in  Zeiger  .'mi  Nertistlatii|ieiualiler, 


F1«.  »«. 

woraus  sich  crgsh,  duaa  timer  sonal  gleicheu 
\  i-rhaltnisaen  die  NVrnatlampe  Mr  halh  soviel 
lietiiebskraft  erfordert,  ala  die  Kohlenfaden- 
(fWWrw|ii 

Intcnai  vbogcnlampen  fur  Glaleb- 
..trimi  und  Wechselstrom. 

a)  (HeirhBtromdifferentialbogenlampeu  von 
m,  10.  undTl'/A  mil  rthereiiuinder  angeordnctcn 


fur.  M. 

Kohlen.  I.ctztcrc  sind  besonder*  prllparirt  und 
III ItHfOII  einen  langen,  flaimnennrtigen  l.icht- 
bngen  mit  gelhein  Mehl  Das  I  .i>  lit  lat  nicht  ganz 
*o  rtihig,  wie  bei  nonnalen  Kaiupen,  die  Ueht- 
atltrke  jedoch  etwa  die  rlnppelle  bei  glelrher 


rir  ml 

Strouistarke.  Dieljinipen  sind  dttlier  hesonders 
fur  AiiMenraume  zu  verwenden. 

b)  Auch  die  WechBctslrombogciilaiupcn  der 
Allgeinelnen  Klek  trie  i  tit  ta-Oeael  lac  haft 
konnen  untcr  Verwendung  dieaer  Kohlenatlfte 
fur  gelbea  Licht  gcliofert  wordon.  Die  l.icht- 
■.tnrke  lat  dann  bei  einer  l.lehthogeuspannung 
von  ca.  V  ctwa  die  drcifachc  gcgeuuber  ge- 
wohnllchen  Wechaelatrombogenlampen:  auch 
lirennen  hlerbeldleseWecnaelatronibogenlainpen 
fast  ehenso  ruhig  wie  mil  normalrr  Kohlr- 


Die  neuen  Kohleustiftr  entwlckeln  jedoch 
aaiiimtlich  Sltiiri'daiiipfe,  sodasa  es  sich  empfch- 
ton  diirfte,  auch  die  Wechaelatromtampen  mog- 
llehst  nur  fUr  AiiMenrHuine  zu  verwenden. 

Itaaondera  geelgnet  iat  die  Verwendung 
anicher  |jiiii|>on  fur  Rrklamrzwccke  und  fUr 
ausacrc  Si  hanfcneterbeleuchtung. 

c)  Intenslvbngenlampen  mil  belderaelt* 
nacb  unten  goncigten  Kohlenatiften,  sowohl  fur 
Glelchntrom  aJa  audi  fUr  Werhselslrotii. 

Die  Vnrtheile  dieaor  Intensivbogenlampcn 
aind  weaentllch  erhfthte  l.ichuiusbeute  bei  be- 
souders  intcnaivrr  Rodeiibelcnrhtung;  dagegen 
la>at  sich  die  Kntwirkelung  von  Sauredampfen 
und  elne  Yerkurxuri^  der  Hrenndauer  vorlaullg 
nnrh  nioht  vennriden  l.elctere  betrHgt,  da  die 
Verwendung  M-hwarher  Kohlenatlfte  erforderlirh 
iat,  bei  8  bla  10  A  (ileichrtmm,  bzw.  10  bin  IK  A 
Wei-haelatrom  fur  Kohlenatlfte  vnn  ca.  SOI  I  mm 
l.ange  etwa  j  bla  7  Stuuden  und  dfirften  daher 
auch  diesc  l.ampen  ganz  beanndera  fiir  Buaaere 
Srhaul'rnaterhcleurhlung  u.  a.  w.  geelguet  aein. 

Univeraal-Reklamedriirkschr  i  ft.  A 1 1  <- 
biaher  gebrtin  hlirhcii  KeklaiiicleiicliUrhllder,  ob 
ale  nun  mit  r'arbcnwechael  Oder  Schreihsrhrift 
arbelien,  vermogeti  durrh  Hire  iuiuier  gleich- 
lautcndcn  Ankiindigungen  daa  taglich  dieaelbeu 
Straaaen  passlrendc  I'nblikum  nur  kurze  Zeit 
nnxusiehen.    Mit  der  neuen  t'niveraal-Keklaiue- 


Pi«.  II. 


druckM  hrift  laaaen  alrh  jedoch  furtwahreiid 
wechsclnde  Ankundigungcn  und  lilngerc  Slltzc 
craiclcn,  sndaa*  man  der  daiieruden  Aufmerk- 
aamkeit  de»  I'ublikuuia  aieher  iat.  Kin  Schlld 
narh  dleaem  Syatem  wird  aus  so  viel  Keldern 
znsamiiicngrsrtzt,  ala  Ruchataben  gleit-hzeltig 
eracbelnen  aollen  Hrei  Kelder  nebeneinander 
waren  iiuageatellt.  .ledea  dieaer  Felder  entbllli 
'29  nach  oiner  beatimmlcii  Form  in  Reltektoren 
angenrdnete  liluhlampen  die  durch  iibcr  40  ver- 
achiedene  Se.haltungeu  ala  ebenao  viele  Schrift- 
zeichen  nacheinander  aufleuchten  konnen.  .ledea 
Feld  lat  durrh  eln  Dl-adrigeg  Kabel  mit  einer 
kleinen  Schaltwulze  verbundrn.  die  auf  ihretn 
Utnfange  auawerhaelbare  Schabionen  aufnimmt 
(Fig.  41). 

Fine  anlche  elektrlache  Keklame  haben  die 
Berliner  Klcktricitata-Werke  an  dem  Ge- 
aciiaftahauae  Markgrafenatraaae  4X/44  mit  .16  Re- 
klamebuehstaben  anbringen  laaaru.  Ille  Walzen- 
orhaitar  aind  in  zwei  Reihen  auf  ein  Eiaen- 
gcriiat  imintirt.  I'arallel  zu  den  belden  Walzeu- 
reihen  aind  zwei  mit  Daumen  voraehene  Wellen 
geiagert,  die  gemeinachaftlich  durch  einen 
kleinen  Mntur  mit  Vurgelege  .ingi'trieben  werdeu. 

Siemeua  &  llalake  A.  It.,  Kerllu,  hnllen 
elnige  der  Raume  mit  Itogenlicht  beleuchtet: 
8  Kflrktlninpen  mit  normal  atebenden  Kohlen 
dlenteu  zur  Beleuchtung  des  groaaen  Saalea, 
•2  KffektlammMi  mil  acbrHggeatellten  Knblen  he- 
leuchteteii  daa  Troppenhaua. 

K.  Wei n ert,  Berlin,  halle  nebi'ii  aeiuen  be- 
kaunti'ii  Bugenlnnipeiilypeii,  Ori-iwlialliinga- 
lampeu  und  Iliippelbiigenlaiupeii  auch  Srhein- 
werfer  fiir  Bfihnenbeleurhtung  mid  Uehthell- 


zworke  auageeti^lt.  Beaondera  hervorgnboben 
•ei  ein  groaaer  waaaerdicht  ab*(earldoaaener 
MarineaelieinwerfiT  mil  SJlulenfnaa.  Elno  he- 
aondere  liruppe  bildeten  die  BeatrahlungB- 
apparale  fiir  Mrhthell-  und  photographlache 
Zwerke.  Xeben  don  Frojektionalainpeii  mit 
Hand-  und  automatiacher  Regullrung  orregte 
beaondera  eine  groace  100  A-Nehenachluaa- 
Bogenlampe  fiir  I'lnaenbestrahlung  wogon  ihrer 
ungewohnlU'hen  IMmenaionen  die  Aufmerkaam- 
keit  der  Beaucher. 

Die  Beleuchtung  eluea  der  Auaatellun^Bailli' 
erfolgte  durch  vier  l>ei  2*»  \'  in  Serle  geachaltete 
neiie  Glelrtuitrom  -  Flam  me  n  -  Bogenlampen 
von  6  A,  die  aieh  durrh  l.lrhtfulh-  und  ruhlget 
Brenueu  auaxeichneten.  Infnlge  der  narh  mite* 
grrichteten  arhrHgatehendeu  inetalUabchaltlgen 
Kobleuatiftc  ergebon  dieac  neuen  Lampen  ctwa 
dcu  dn-irachen  I.lrhtvfTekt  bei  gleichem  Ktrom- 
verbruurli  gegrniiber  gewOhnllrheu  Bogen- 
lampen tie!  (ilelchatrom;  liei  Wcrhaelatrom  hin- 
gegen  den  fitnffarhen  l.lelileffekt  gegenUber 
deu  hlaherigen  l>ampen.  Die  Lichtauabuute  iat 
betrachllii  h  holier  ala  bei  Flamiuculichtlampou 
rail  libercinanderatehrnden  Kohlen.  Trot*  de» 
vi'rhjUtniaaiuflaalg  laugeii  l.ichtbogena  <iO  bia 
'26  nvni  iat  doch  ilie  Kleuuueuapaiinung  der 
Klammenbogenlainpen  nur  wenfg  hoher  ala  bei 
gowdhnlirhcn  Itogenlampeii.  Sie  hetragt  nani- 
lich  50  \'  bei  Glcichatrom,  60  V  bei  Wechael- 
atrom,  aodaaa  aolrhe  I^ampen  bei  110  V  zu 
zweicn,  bei  *2*0  V  zu  vleren  hintereinanderge- 
gi-hnltet  werden. 

Durrh  enlaprerliende  Zuaatxo  zu  den  Kohlen- 
atiften kann  man  oino  goldgelbe  oder  rnaarothe 
Fltrbuug  dea  Flammenbogena  errelchen.  Biahrr 
hat  airh  daa  l.icht  vim  goldgelber  Farbe  ak> 
da-  inU'iialvate  erwiraen.  Die  neuen  Flainmcn- 
bogrnlanipeii  werden  xuultchat  fUr  6,  8  und  10  A 
bei  Gleirhstrom  und  fiir  8,  10,  12,  IB  A  b«l 
Wi'diaelatroiii  gebaot.  Die  Brenndauer  betragt 
8  Stumlcn  fiir  GMchttrOWl  und  10  Stunden  ftir 
Wechaelatrom. 

IV. 

K  I  e  k  t  r  I  a  r  b  e  b  e  t  r  I  e  b  «  u  e  M  a  a  r  h  i  n  e  n 
und  Appnrate. 

Sieineiia  &  Halake  A.-G. ,  Berlin.  Zwei 
Geateinabohriuaaehluen  mil  Helbatregeln- 
dem  Vorarhub  und  mochaniarheiu  RUrkxug  dea 
Hohrcra;  a  auagefuhrt  fiir  Antricb  durch  bieg- 
same  Welle  und  Mnlorkaaten,  Bowie  b)  fiir 
direkleu  Antrieb  durch  Gleichatrom. 

Der  Vorarhub  dea  Bohrera  erfolgt  aclbsc- 
tliiltig  uud  andert  aieh  aelbatthMlg  je  nach  der 
Gvatelnahlrte,  sodaaa,  aoweit  daa  Geatein  fiber- 
haupt  drcheud  bohrliar  lat,  Geatelne  bellebig 
werhaiduder  Harte  tnlt  entaprerhend  verander- 
tcr  Geachwiudigkell  anatandaloa  duiehbort  wer- 
di'ii.  Kin  Druck  auf  deu  am  vorderen  Knde  der 
Maachini'  beflndllchen  Hebel  bewirkt,  daaa  der 
Rohrer  bei  gleirhmUMig  fortlaufendem  Motor 
mit  melirfarher  Vorarhubgeachwindigkeit  riick 
wllrta  bin  ft.  Am  Knde  dea  Rurklaufea  wird  daa 
Hltcklaufgetriebe  -rlbatt hrttig  aiisgerilckt,  sodaaa 
der  Rohrer  belui  Anlaufen  gegen  die  Masehinc 
llc-cblldigungen  nirht  veruraarhM  kann. 

Die  Maachine  bohrt  LScher  von  ctwa  46  mm 
Durrhnioaaer  je  narh  der  fieatoinsharte  tn  der 
Minute  15  bis.  46  nit  tief  bei  efnem  Verbraueh 
von  0,8  bia  1,2  KW.  In  Salzbergwerken  leialet 
die  Maachine  pro  Stiindr  gexammter  Arbeltszelt 
einarhlirKallrli  Umatelleu  bei  mittlerer  Goat«int- 
harte  10  bia  13  in  Hohrloch.  Auf  einem  Minettc- 
Bergwerk  iat  mit  den  Maachinen  ein  monat- 
licher  Vnrlrieb  der  Strerke  von  durchachnill- 
lirh  fiber  100  bia  zu  lfto  in  erreicht  worden. 

Allgeuielne  KIc k t ri ci tilt a-Gesc I !a chart 
Tranaportable  Rohrmaachlnen.  Die  aus- 
gegtellten  beiden  kleinen  tranapnrtablen  Bohr- 
iiiaachiiicn  Modell  V  I  und  V  2  heatohon  aua 
clnem  Klektromotor,  der  mitteUi  Bugela  hbhn 
und  uiedriger  eingeati'llt  werden  kann.  On 
Bohrer  wird  dln-kt  an  der  Motorwelle  bcfe*tigl. 
Der  zu  bearbeitende  Gegvnatand  wird  auf  daa 
kleinr  Rolirtlarhelieii  gelegt  und  letzterea  gcgen 
den  Bohrer,  der  in  »<  iner  Himeulage  featblelbt, 
ang>'drilrkt.  Die  l.ci»tungcn  dii^aer  Rohr- 
inaarhineii  ergiebt  folgeinic  Taiiellc: 

Modell   V  1         V  2 

Gri'iaate  Udatuug  in  I'S  .   .    .  </a  '/in 

Wattverbraneh   80  90 

I'indrehung  dea  Mcilora  in  der 
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I  "tndrehung  der  Bohrspindel  in 
der  Minute  ca  
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C. rotate  l.orhtiefe  in  nun  .  .  25  30 
Gewlcht,  notto  I2JS  II 

Elektrieilata  -  Geaellarhaft  Uanaa 
Kamrnerhoff  A  WinkeUtrneter,  Hamburg. 
Handbohrmaarhincn  mil  olcktriichcm 
Antrleu.  I  Haiidhohriuaachinc  Moduli  HKKH, 
fur  220  V  lileirhxtrom,  bei  \  ullheUttutig  en. 
MO  I  .p.  M.,  bohrt  laichcr  in  Schmicdceiacn  bi* 
<cu  16  mm  DuriluueMer  bci  einem  Gewirht  von 
111,4  kg  ohne  Bobrfulter  gerechnct,  Dieee  Ma- 
•chine  w»r  in  eliuteltie  Thelle  zerlegt,  urn  die 
innorc  Knnalruktion  zu  /. igcn, 

I  Handbohnnaachlne  Modell  H  K  M  2,  fUr 
220  V  (tlrichntrom,  bei  einer  rmdrchungazahl 
von  130  Tnuren  pro  Minute,  bohrt  I.Ocher  in 
Schiniodeciaeu  von  13  nun  Durchtnexaer,  in 
Marnior  von  24  nun  Durchmcaacr  bei  einem  Go- 
wicht  von  73  kg,  ohne  Bohrfntter  gerechnet. 
Dlexn  Maachinc  wurdr  in  Betrieb  vorgefiihrt 

I   Haiidbnhnnaach        Modell  H  K  I,  I,  fttr 

110  V  Gleichstmm,  bci  ca.  660  1'.  p.  M.,  bohrt 
l.fichcr  in  Schuiledeelaen  von  6  nun  Durch- 
meaeer,  bci  einem  Gewlcht  von  5,6  kg,  ohne 
Rnbrfutter  gerechnct.  Dicso  Maachinc  wurde 
im  Betrieb  vorgefUhrt- 

Dic  Fabrik  elrktriaeher  Appnratc  Dr. 
Max  Levy,  Berlin,  hatte  KroncnfHchor  in  vicr 
verarhledenen  AiiafUhrungcn  und  einen  Si-hrau- 
benventtlator  mit  Fliigom  von  600  mm  [>un-li- 
meaaer  und  Kugellager  fur  horizontalc  Kliigel- 
strllung  auegeatellt.  Die  KronenfKrher  vcreini- 
geu  die  Wirkung  von  DeekenfHchem  und  Kron- 
icur  litem.  Sic  xolli-n  die  boMutder*  in  Amerika 
cingcfuhrtcn  l>eckenfttrher  crsetxen,  welchc  da- 
durcli  glolrhzcltlg  y.iir  Relcurlitung  dieneu,  da>» 
daran  Fa«*ungcn  zur  Aufnahine  von  Gliihlampcn 
hefeHtigt  werden. 

J.  Kreund  jr.,  Ingcmeur,  Berlin,  fuhrte  ala 
Generalvertreter  der  Firuia  .loh.  l/uwlct,  Ma- 
at-hinenfabrlk  in  lircl.ui,  einen  clektrisch 
betrlebencn  Ventilator  mit  »elb»tUilltlgeui 
Jalonaieverachluaa  vor.  lliaher  hat  man,  urn  die 
Oeffnung  an  den  VeuUlatoren  zu  verachlleaaen 
und  >u  iifTneu,  Jalousicu  vcrwandt,  welche  man 
mit  der  Hand  mlttels  Ketteu  oder  Stangen 
geiifrnct  Oder  gcKclilotaen  hal.  Hei  dem  aclhat- 
tiiHtigeu  .lalniiaicvrrschlufta  wird  mit  dent  Augcn- 
blick  dei<  K.iuarhalti-ut  glcii-hxcitig  der  Veiitilalor 
geoffiioi   und  im  Augenblick  dea  Stillatehena 

"  hrt. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 


die  I 
iman 


r  I'rUfung  von  la-ialuugx- 
Fchler  daratia  cnMchen 


[Vtber  Definition  tier  Phatenvertchitbung. 

In  einem  Artikel  uber  die  Definition  der 
I'ha-eiiverBehiel.uugl  CTZ*  Ifloa,  Heft2Sj  maeht 
Herr  Dr.  Or  lie  h  nut  Ueelil  und  »ehr  zeitgemaa» 
daranf  aufmerkaam,  da«»  bei  der  Vorwcndung 
von  Aogenannter  „kftnatlichcr  I!  i  i  :i  - 1  n  n  £  ' 
MM  i«l  die  Ycrwendung  getrennter  Strom-  und 
Spnnnung»<|ucllcn:  xur  I' 
mea»ern  und  Zfthlcrn 
konnen,  daa»  bei  verxehiedenen  Wellenformen 
von  Strom  und  S|haiuiung  die  mit  einem  Watt- 
meter gemeasene  l.eictung  nicht  iminrr  gleieh 
ml  dem  Produkte  aua  den  edektiven  Werthen 
dea  Stromer.  und  der  Spannuug. 

Dagegt-n  kann  ieh  dein  In  denoellien  Artikel 
auxgeaprnebenen  Satz.  da«»  die  Definition  de* 
c«»  f  alx  Leixtungafaktor,  al«o  nls  Verhaltnixa 
iter  l,ri»tnng  r.u  dem  I'rodukte  aua  den  efTek 
liven  Werthen  des  Stroniea  und  der  Spannuug 
.gelegenllich  versagt",  nicht  tifiatiininen.  Herr 
l)r.  Orlieh  begruudet  diea  damit,  dnva  er  aagt: 
fK»  giel>t  nkmffrh  Fade,  wo  die  I'iiaaeiivnraehie- 
hung  zwrifellns  gleich  Null  zu  aelzen  i*t  und 
trotzdem  con<f  —  *•  nach  der  oliigen  Definition 
kleiner  ala  1  ixt;  er  setzt  dann  aiiHeluaiider,  da^-a 
dteaerKallrintrilt,  weim  bei  nm«nuiieriK-.  t.,-txt.ui 
Wellenfomieii  die  Wellen  dec  Strome«  und  der 
Spannung  nieht  einnnder  gleicb  alud.  Dazu 
inorhle  ieh  l»einerken,  daaa  In  einem  xoleben 
Falle  der  Hi-gnff  d>T  I'haaent  erarhiebiiug  fur 

Wr  dl«  R~l.kilo„  , 


KURSBEWEGUHG. 


5  > 


ahum 


K.rll.1  in  J 
MillioaM  .= 

0Uat»|2illl. 

4  I 


Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk.-n.  Kl.-Wcrke  vorm.  Bocae  *  Co  ,  Berlin 
Allgrm  Klcktr.-GeaeUacha.fl,  Berlin.  .  . 
Berliner  ElektriciMtawerke 
Bei'l  Maach.-A  -G.  vorm.  I.  SchwarlzkopS 
Cnnt  Gea.  I.  elektr.  I  ntern  ,  Ntirnberg  . 
Dcutach-Atlant  Telcgraphcn-Geaellachaft 

F.lektra  A.-G-,  Dreaden  

A.-G.  El.-W.  vorm.  KammtrlCo,  Dresden 
EL  Llcht-  u.  KraAanlagcn  A.-G.,  Berlin 
f.  elektr.  Untern.,  Zlirich  Frca. 
f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . 
Elektr-Werke  


A.-G.  f. 

EL-A.-G.  vorm. W.  Lahmeyer  &  Co,  Frankf. 

A.-G.  Mix  k  Geneat,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  Beleucht,  Peteraburg  Rbl. 
EL-A.-G.  vorm  Schuckert  &  Co  ,  Nurnberg 
Siemena  &  lialake  AG,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elektricitatn-Gea ,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem.  Deutsche  Rlcinbahn-Ge*.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  u.  Straaaenbahn-Gea  .  . 
Berlin-CharloUenbnrger  Straaaenbahn 
Boehum-Gelaenklrchener  Slraaaenbahnen 
Brealaoer  elektr.  Straaaenbahn    .  .  ,  , 

Dreadner  Straaaenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Iloch-  n.  Untergr.-Balincn 

Qroaae  Berliner  Straaaenbahn  

Groaae  Caaaeler  Straaaenbahn  .  .  . 
Straaaeu-Eiaenh.-Gea.  Hamburg  .  .  . 
Straaaenbahn  Hannover  


Karat 


1.  Juur  d.  1 
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die  effektlven  Werthe  In  einer  den  thatalleu- 
lichen  VerhltllnlxKen  entaprechendi-n  Bedeutung 
iiberbaupt  nicht  exixtirt. 

Ea  giebt  In  aolchen  F&lleu  thatwtehlich  deri- 
nirl>are  I'iiaaenverarbieliungen  blox  fur  zwel 
Augenbliekawerthe,  uHmlieh  fiir  die  Hnupt- 
nullpnnkte  und  fur  die  Scheitelwerthe.  Herr 
Dr.  Orllch  alter  nimmt  eine  thataAihllche 
I'haacnverachiebung  aueh  filr  die  effektiven 
Werthe  an  und  awar  betrachtet  er  ala  aolche 
die  I'haaenverxchiebung  der  elnzelnen 
Glieder,  aux  deneu  die  Welleufonnen  Ite- 
Kteben,  nKmlieh  »,  —  *,,  a,—  J,  u.  a  w    Dna  iat 

aber  nur  mlltaaig,  wenn  o,  —  f,  —  ms  —  /»,   

Iat.  Sind  dieae  Pbaweuverarliiehnngeu  nleht 
gleirh,  an  Rtehen  ale  aueh  in  keincm  elnfiicben 
Zuaammenhang  r.u  den  lliaxcnvcrsehiebiingen 
der  Hauptnulfptinktc  oder  der  -Seheitelwerthe 
uder  zum  Leiatungxfaktor.  En  kann  liifulge- 
deaaen  der  I.elatungafaktor  ikberhaupt  nieht  ala 
eine  den  thataAcnlichen  VerhAltnlaaen  ent- 
sprechendo,  aondern  nur  ala  eine  fingirte 
I'liaaenverachiebung  deKnlrt  werden  und  twar 
dadureh,  da*«  man  den  iiiaammcngescUtrn 
Wellenformen  dea  Stromex  und  der  Spaunun^ 
ai|  uivalente  Sinualiiiien  uuteratellt.   I 'as 


jene 


Slnualinien , 

K  = 


dereti 


eflektive 
0  und 


Hlnu 
Werthe 


ti 

V-2'  "~  V8 
apreehenden  Seheitelwerthe  hedeutenj  gleich 
Bind  den  effektlven  Werthen  der  hetreffonden 
Wellenformen  und  deren  l.eiatnng  ./  K  rug  f 
gleich  iat  der  mit  einem  dynamoinetrisehen 
Wattmeter  gemessenen  Leialung  Dann  iat 
der  I.eixtungafaktor  k  gleirh  dem  1  oHlnu.-  dea 
I'haaenveraehiebnngawinkelg  T  dieaer  ai|uiva- 
lenten  Sinualinien. 
Berlin,  21.  6.  02.  Dr  U  Beniaehke 


BtiRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  5.  Juli  Itari 
D»-r  t^uartalstermtn  iat  an  der  Horae  vor- 
iibergegangert,  ohm-  eine  Beleltutig  ilrn  Ge 
Kchllftea  zu  bringen.  Audi  von  <len  auBwarligru 
Platzen  lagen  keine  Ijettttntli-ren  Anregnntren 
vor;  l.oitdun  nteldete  angar,  trotz  der  andauerttd 


forUchreitcndcn  Beaacrung  Im  Itefinden  dea 
Konlga,  auf 
llnltung. 

Im  Gegenaatz  hientu  war 
bei  —  wle  geaagt 
einzelne  Werthe  eher  foster,  da 

Man 

uahiue  der  Kanalvorlage  erwartet. 
Frtvatdlakont  1\  nach  2Va*/» 
General  Electric  Co.  :**•%, 
Chlllknpfer  (per  Kaate)  Utr. 
F.lektrolyt.  Kupler>)   .  lajfc 

Zinn  (per  Kaaie)     .   .   .   Ljtr.  126.  — .  — . 

Blel  Lertr.   la  15 

Zink  Latr.    18.  15.  . 

Kantachok  fein  Para:  3  th. 
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Briefkasten  der  Redaktion. 

it'l  Aalrtf  en.  deren  brieflich* 


53.  26. 
5n.  . 


HonderabdrBcke  werden  nur  ant  be 
Beatellung  und  gegen  Erstattung  der 
kosten  geliefert,  die  bci  dem  Umbrecben  des 
Textea  auf  klcineres  Fonnal  nicht  onweaentlich 
tind.  Den  Verfaaaern  von  OriginalbeitrKgen 
stellen  wir  bit  in  10  Exemplaren  dca  betr.  voll- 
BtBndigcn  Hettett  kostenfrei  zur  Verlugung. 
wenn  una  ein  dahingebender  Wunsch  boi  Ein- 
xendung  dot  Manutkrintea  mitgetheilt  wird. 
Nnch  Drnck  des  AnfaaUes  erfolgte  Beatellan- 
grn  von  Sonderabdrficken  oder  lteften  kunneu 


Kl~A"  Woi  Heft  25,  S.  557.  sp»Ite  J,  :t  Zetle 
a.Wiigennnhaufung-  mail  .W.-g.- 
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ElektrotechniBohe  Zeitsohrift.   1B02.  Heft  29. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(OMrtrftlbUtt  fllr  BUktroUohnlk) 

Organ  dea  ElektrotechnUehen  Verelna 

Elektrotecbniker. 


Di. 


:  Jwri  Sprlnaor  In  BerHn.       RaUilloa:  Qteaarl  Kaap. 

ExL-edltleu:  lwlla,  V,  Be,  MonblJevpletB  B. 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 


oreehoIM  —  at.it  dem  Jean  1990  Tervinieri  mit  dem  biaher 
In  llanoben  enchienenen  OiMT«AJ.M.*rT  m  E^aerreo- 
r«cHxm  —  ia  woehantlichon  Hoften  and  barichtet,  anter- 
•tntat  ton  den  hervorragondaten  Feeliloaun,  liber  alio 
du  Ooeammtgobiat  dor  aagowandtoa  KJektrldtlt  be- 
treffandosi  Vorkommnkeee  and  Frngen  In  Origiaei- 
beriehton,  Bandachaaoa,  Korreaimndenaou  aue  dan 
•Utudpunktan  dor  Wiaaunei-haft.  J*r  Technik  and  d*» 
Vorkobni,  in  Auaaageo  aaa  d*a  in  Betraebt  kommonden 
tr>mden  Z*jUobriftnj.  Patentboriobtoo  etc.  ate. 

rABBBITBN  warden  gat  honorirt  and  wie 
din  Bedektion  boUo««aden  lUttbeliangea 
der  Adraeao  : 
der  EltkU-o«*c*e«a*h«ii  Zaltachrlft  i>  Berlin 
N.  S4.  HoektJoepUti  9. 
»r»,;>r«n,»,t«o«».-  111.  list. 


Zoitschrlft 


kenn  doreh  dan  Bnehbaadel,  dla  Paaa  (Po*t-Zettnng«. 
I' retaliate  Ma.  Ell)  odor  ouch  van  dor  untereeiclinotea 
Verlagebandlang   lam   Praiao  von   M.  SO, —  fnirtn  dem 

aogrn 


ANZEKJEN  warden  Ton  der  anteraeichnetan  Veclage. 
handlung,  aowia  von  allan  eolidan  Anneigty  naMiiilrt.  n 
sum  Prelaa  von  49  Pf  far  die  odnepaltige  Potiueilo  an. 

Boi  jahrllch   a      IB     »  HmaJigor  Aarnabmo 

koetet  di«  8eile   »     60     *     80  PI 

StaJIegaanebewordan  bei  direktar  Anfgabamlt»OPt(*r 
die  Zeile  bereobnot. 


Alio  aflMbeilungon,  weicbe  don  Veraaad  dor  Zaitaebri/t, 
die  Ameigon  odor  eonitige  goachlftliche  Pragon  bo- 
treffen,  kind  aneeebUeeiUen  xu  riehtan  an  die 

I  voa  JV1.IVU  BfUSOBa.  |B  Berlin 
N.  84,  ktoobijoepleu  8. 


iBhaVlt. 


Z«T  Tkeerl*  der  stronwendaag.    Von  Ingeuieoir  Karl 
Piekelaiejer.  S.6» 

KtldTerzarmng  und  Ankrirliekwlrknllg;.   Von  ILBeurh. 
(Portoetiaivf  uad  Schluaa  ton  H  tlij  8.  624. 

Breeaawetaode  «ur  iicatimmnar.iiM  Wlrkanira- 
lektniawtorat  Von  lageaiear  Paul  J  ofait 


•  Dyak 


Voo 


lllnr  ashrdnfMhi  Dar«t«]la«K  ful'Unw  Vlldrr,  (rrorhlnooi- 

arr  WickeUajrre.  Von  IWaaaor  W.  K  t  b  I  e  r.  a,  ban. 

UUnlW  8.  «R  HnaprKbunran:  EJuktriecke  (jtarkatreoa- 
icchnik.  Von  £.  Bote nb erg. 

Ckroedk.  a  684.  Uadon. 

KMan-a  Eiuk.lliagea.  &  631. 

Perionaliea.  B.  USX.  Prof.  Dr.  Klingeaberg. 

Telepboele.  8.664.  rkorophOB  tob  C.  Loreaa. 

Veriehiedeaae,  B.  63k.  IVeialatle  der  Uartoiann  « 
ISraorj  A.-0,  rVenkfurt  >  H.  -  JabiUvanelifiaa*  der 
daajteebea  laduitrve.  -  rJiudentiMbea  Arbeiuaal. 

IScb'jtz  refen  HiKbapar.nunf 

■  'Ai«iit*.  H.  630.  Aaaaelduagen.  —  Zarflcktlekuagen.  — 
KrtbeBuagea.  —  \>r*airi'i>4»n.  -  AMnl*rungen  daa  In- 
babera.  ~  i.J<huoir«ii.  —  u  f  b  r aitbiau  •  to  r :  Kin- 
traaruAgea.  -  A  allege  •uiPateatoearlrton. 

VrrctuoaefcliL'htea    «,  iM  AnaTflM 

rwhniochtn  Ver*ino  (Bericbt  are 
Oher:  Die  AonMelhiBg  bei  C  ' 
«bcud.  df»  hkilrdteck 
Ifchluei  voa  S.  -i'li 


(iMohAftliebo  Narkrioktm.  fl.  o4A  Flair  Ionmioiar  J.  Kia- 
Iwck.  -  Joaanr  KtabtrieitUiwerka  A.-(i..  Berlin.  —  Klak- 
rteJllla-A.'U.  vorni.  W  Libmcy^T  A  Co^  Fmnkfort  a.  M.  — 
oaaie  BliktritiUtrOmliecliaft.  W.en. 

8.  646. 


Zur  Theorie  der  Stromwenduag. 

Von  Ingeniour  Karl  Pichelmtiyer,  Wlni. 

Zu  meiium  Artikcl  S.  U07  der  „ETZ" 
1!W1  wftre  uoch  Folgendfs  nncbzutragt-n: 

Die  Berecbnung  der  Reakc«uzgpannuiig 
erfolgt  praktUcher  and  uiufacher  nicht  nach 
der  in  dieaem  Arlikel  gegeb«nen  8cblOBS- 
gkicbung,  Himdcrn  uach  der  Formcl 

Ea=  ^tnb'AlO-',    .    .   .  (1 

wetche  jedocb  noch  welter  eniwickelt  wer- 
den  kann. 

FOiirt  man  nach  dem  ungomuin  prak- 
tischen  Vorgangc  PanshaH'*  statt  c  die 
Liiilcuzafil  f  pro  1  cm  der  Ankorkontliluge 
L»  ein,  also 


»o  erbait  man: 


En  =  _y  Lutnb'  A  10- 


1 2 


In  diescr  Gkicbung  isi  nur  mehr  eine 
L'inzigo  ErfabrungBkonstAntR  enthalten,  wel- 
ch i'  (hataAchllcb  fdr  die  gobrAachllchen 
Nutbenanker  nor  geringen  Schwankangen 
uuierworfcn  l«t.  Aas  zablrelchen  Mesonogen 
Parahall's  and  ,iuh  vielen  eigenen  Beob- 
achtangen  ergeben  »ich  Wertbe  far  f,  welcbe 
zwisL-hen  (J  und  9  I.inien  liegen.  In  einnm 
einzigen  Falle  oiner  Drohstrouimascbinc  mil 
(•isengeBchlosnenen  Nnlben  (Lochanker)  fand 
ich  C=  Liulen.  C  i»t  u«*h  Jliu  Vorigeu 
zu  dennin-n  als  die  Linienzahl,  welche  mit 
alien  Windungen  dor  Karzacldussnpule  ver- 
scblangen  ist,  wenn  das  ganze  kommatirte 
Stroravulumen  1  AW  betrilgt,  und  zwar  be- 
zogen  auf  1  cm  Ankerkernlange. 

Ka  iat  jedocb  noch  Kinigca  ilber  die 
Zeltdaui-r  dea  Kurzi«cblus»««  T  und  flber  das 
komrantirtc  Stromvolumen  «VA  zu  sagen. 

Bei  VernachlaBsigung  der  Isolations 
starkc  zwlseheu  den  Lamellen  des  Kommu 
tators  ist  die  Heziehnng 

r=6' 
t? 

nur  lllr  gewOhnliche  Klngirickelungen, 
Trommel-Schleifenwickelungen  und  gewisse 
FaJlc  der  Wellenwickelung  rich  tig.  Be- 
trachten  wir  jedoch  den  allgemeincn  Fall 
einer  Wellenwickelung,  bei  welcher  der 
Kurzscliluss  der  Spulen  nicht  durch  eino, 
Bondcrn  durch  zwei  gleichpolige  BOrsten 
erfolgt 

Die  Enden  der  kurzgeschlosseneu  Spale 
oder  des  karzgeschlossenen  Stabzuges 
Kig.  1  liogen  an  Kommutatorscginenteu, 
deren  Mittelentfernung ,  auf  dnn  Anker- 
nmfang  rcducirt  gedacht,  den  Werth  hat: 

»=  -P  r> 

wo  0'  die  anf  den  Ankerumfang  reducirte 
Segmonttheihing  iat  und  die  anderen  GrOssen 
die  bukannte  Bodeutung  naeh  Arnold  baben. 
Die  MittelcntlVrnuug  dorBOreten  wird  dann 
scin 

Dcnken  wir  un<  die  bciden  BUrsten, 
w«;lch<-  die  Spale.  schliessen,  ttbercinauder- 
gelegt  un<i  die  .Segment.-  der  Spulen.  nden 
in  richtiger  Lage  zn  einander  gezeiebnet, 
&u  wird  die  firosse 


2±a 


und 


Nun  1st  aber  offonbar 

0 


d.  h. 


Ist  die  Dlstanz  gleichpoliger  BOrsten 
grOaser  als 


2y  ■ 


also 


wo  r  einc  gauze  Zahl,  so  wird  allgemein 


T  = 


Wir  kOnnen  nun  den  Ausdrnck 

als  KnrzBchlussweg  bezeichnen  and  es  wird 
durch  Uebcrlegtmg  klar,  dass  der  allge- 
meine  Ansdruck  fOr  den  mittlerun  Worth 
des  kominntirten  Stromvoluniuns  b"  A  wird. 


Pig.  i. 


Wir 


E*=  ;fznb'AlQ-». 


Nun  ist  aber  nach  Gl.  (4) 


daher 


Ea=2invAL,10-« 


In  diestT  endgOltlgen  Form  durfte  die 
Glelchung  for  die  Berechnnng  der  KeAktanz- 
spannung  sehr  werthvull  seiu,  lusbesondere 
zur  Vorausbestimmung  von  ganzen  Typen- 
reihen,  fOr  wetche  die  Wickelungen  der 
cinzcluen  Mascbinen  noch  garnicht  bekamit 
sin<L  Die  Gl.  (5)  enthllt  die  Burstenbreite 
nicht  mehr.  ThatsAchlich  ist  der  Einnuss 
dersclben  jedoch  vorhanden,  d»  breitcre 
lsilrsten,  wclche  mehr  1-amellt  n  bedecken, 
ein  geringeres  {  urgehen.  Den  Fall,  dass 
die  Bttratonbreite  kleiner  wie  die  Segment- 
breite  ist,  wollen  wir  als  ausgeschlossen 
butrachteu.  Die  Genauigkeit  der  Scbatznng 
von  Eh  hangt  also  auaachlioasllch  von  der 
richtigen  Wahl  von  f  ah.  Wer  einige  Er- 
fahrungen  besitzt,  wird  Eh  auf  ca.  10  bis 
15%  gonau  schatzen  konnen. 

Zum  Schluaae  wollen  wir  ein  Beispiel 
welches  zcigt,  in  welcher  Weise 


uiginzea  Dy  vju 
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Gl.  (5)  znr  IXsung  von  Konstruktions-Auf- 
gaben  vi-rwcndet  werdcu  kann. 

Kine  Gleichstrommaschine  habe  25  cm 
Ankcrkernlangc  und  werde  bis  auf 
A  =  210  A  -Drahte  nut  1  cm  Ankerutnfang 
IjuhiBtot.  ltia  zu  welcht-r  Ankerumfungs- 
geschwlndigkcil  v  kann  man  bei  dieser 
Maschino  gchen,  wenn  nur  eine  Windung 
|>ro  Segment  vorhanden,  wenn  Er  =  1,5  V 
und  £-'.»  I.inien  nngenommen  wirdV 

Es  ergiobt  sich  aus  Gl.  ('>) 

1,5.10* 


Feldverwrumj  und  AnkerrOckwirkung. 

Von  R.  Ilimck,  Konault-  Ingvuieur. 

(t'urlnrliuny  u.  SrMnxx  r,m  S.  01',.) 

Bei  Drchslrommaschinen  verfHhrt  man 
nun  iu  folgender  Wciac.  Man  be  si  i mint  zucrst 
din  Kurzschlussstrom,  zweckmassig  naeh 
einem  einlgcrtnasscu  zuvcrlossigen  Ver- 
fahi-cn.  Ein  dcrartiges,  das  mir  bish.  r  slew 
leidliche  Kesultatc  orgcbcn  bat,  habe  ich 
i in  vorigini  Jahr  „Zeitschr.  f.  Elektrtt,  Wien. 
Heft  31,  verOncntllcht.  Sodann  bestimmt 
man  mit  HUIf«>  dieses  Kurzschlu«sslromes 
in  bckannicr  Wciac  durch  ein  Diagramra 
fQr  die  angcnommenc  Belastung  die  Phaseii 
verschfchung  des  Luststromcs  gegon  die 
I.ecrlaufs-KMK.  Dieser  Wlnkel,  der  sich 
von  detn  Winkcl  des  I>cistungsfaktors  natttr- 
lich  unterschcldet,  1st  dann  der  auf  ein  l'ol- 
pnar  rcdueirte  Winkel  /I  und  dem  BQrstcn- 
verschiebnngs  •  Winkcl  bei  Gleiehstrom- 
maachincn  entsprechend.  Wshrcml  nun 
nbcr  Glcichstrominascbincn  cine  gcradiinige 
Vcrthcilung  der  Anker-MMK  zwischen  zwei  I 
Stromwcudcpunkten  aufwcison ,  besiurn  I 
Drehstromd  vn.imos  eine  je  naeh  ihrom  I 
Wickclschetna  mchr  oder  mindor  sinus 
fortnige  Vertheilung  der  Anker  MMK.  Man 
hestinimt  sich  uun  writer  di<;  maximale 
Ankrr-MMK  fOr  den  angenommcncn  Last- 
sirom,  abcr  nicht  etwa  mit  dem  Faklor  1,5, 
der  in  der  l.iteraiur  mit  Vorllebe  verwendct 
wird,  sondcrn  mit  ein. 'in  Faktor,  der  aus 
dem  Wickelschcma  des  Ankers  thats&ehlich 
folgt.  Moines  Wissons  bat  diese  Fnkloren 
zum  ereten  Male  Oasanna  abgelcitet.  Nun 
iiiinmt  man  verschiedene  unter  den  Pol 
bogen  gelegetu*  Ankerpunkte  an  und  multi- 
pllcirt  diese  mil  dem  zeitlichcn  Abstand 
des  betrefTendcn  Punktca  von  der  Nulllinie 
des  AnkcrpotentUU.  Der  maximale  Weith 
dieses  zeitlichen  Winkels  far  die  bcidun 
Polkautcn  ist  a  +  p.  Man  bildct  nun  die 
algehraisehe  Summe  zwischen  dicscn  vor- 
schiedencn  Werthen  des  Ankerpotentials 
und  der  angenommenen  Felderregung, 
sucht  sich  die  diesen  Werthen  entsprcchen- 
d>-u  elektromotorischen  Krilfte  in  der  l.ecr- 
hiufscharakreristik  auf  und  blldet  wleder 
das  Mlltcl  aus  iliticu.  Bei  kl><incm  ft,  ver- 
hAllnis»ni;in.«ig  geringer  Anker  MMK  und 
geradltnlger  t  liarakteriatik  gentlgen  sehr 
wenige  xoleher  Zablen,  urn  den  Mitti-lwenh 
zu  tind<-n.  1st  aber  oder  die  Anker-MMK 
s.  lir  gross  und  womfiglicb  noeh  dii-  Er- 
n-gung  eim-  so  hohe.  it.ass  di<-  Mxgcbfne 
Ul»  r  detn  Knle  Hirer*  narakteristik  arbeitet, 
dmui  muss  man  die  Werlbe  mchrerer  Anker- 
|iniikie  bc»tlmmcu.  Aelit  bis  zehn  Wcrtlie 
genOg.-n  aber  fast  stet-.  um  eine  w)hr  gro»»e 
(iennuijrki-it  zu  'TzieU  n.  Am  zweckmassig 
sten  -«  |in  it>i  mail  si.'h  diese  K-ehnung  in 
K..rm  einer  kl.  inen  Tahclle  /.iiHiiiim.  n:  deren 
er>i.-  Spalte  die  l.n»t.-rregung  in  ,j<  der  Zeile 
auiliilin  in  deren  zweile  Spalie  man  die  Ver 
tlieilnnir  <|Pr  Anker  MMK  eebreibt.  llirrzu 
st.  Ill  man  « I . ■  1 1  K.-cle-n^elii..  l,.-r  aul' •lie  niaxi- 


male Anker-MMK  ein  und  liest  entsprechend 
dem  Sinus  de*  belreffenden  Bngens  die 
Anker-MMK  ah.  In  die  drilte  Spalte  selzt 
man  dann  die  ulgebraisebe  Summe  <ler  hei- 
deu  neheneinander  otclienden  MMK-Wertlie, 
naeh  denen  man  in  die  vterte  Spalie  die 
au*  der  •  linrakterislik  f'ulgenden  elektru- 
motoriseben  Krafte  einsctz.t.  Letztere  Spalie 
addirl  man  auf,  um  den  Mittelwerth  zu  tin- 
den.  Hii't'bei  muss  man  natUrlicb  bemnht 
sein,  besondcrs  wenn  durch  die  Ankerruek- 
wirkung  fine  grosse  Verzcrrung  des  Feldcs 
cintritt,  dasB  die  angenommenen  Anker- 
punkti-  mOgliclist  in  dur  Mittc  gleichwertliiger 
Bogcnabschnitte  liegen,  dumii  jede  einzelne 
eingeaetiriebeiie  MMK  bereits  flir  sich  den 
Mitt.  lwertb  elncis  klolnen  Bogengegmcnteg 
dawteilt.  Die  ganzi'  Keehnung,  die  bei  einer 
l>rehstrorama«ehine  mit  holier  Sattigung  bei 
grosser  AnkenUekwirkung  und  grossen  § 
am  umstaudllchstcn  ist,  dauert  bei  eiuigcr 
Uebung  hOchstens  10  Mlnuten.  Diese  Zelt 
dUrfle  far  die  Zweeke  der  1'raxis  kaum 
cine  zu  grosse  seln.  Gleicbzeitig  erzlelt 
man  aber  mit  dem  Verfahren  eine  sehr 
grosse  Annttherung  an  die  Messresuliate. 
In  uachlolgender  Tabelle  ist  eine  derariige 
Keehnung  durehgeftthrt. 
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Die  bereits  melirfuch  erwftbnte  belgische 
Thoorie  vereinigie  die  von  Beringor  hor- 
rUbrende  Tlieorie  der  AnkerrOekwirkung ') 
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mit  derjenigen  Anschauung,  die  heute  unter 
(lemNamcnQuennAgnetislrungg- Anker-MMK 
beknnnt  ist.  In  Fig.  2  ist  schematise!!  bei- 
gpiclswcif<c  ein  Glelehstromnnker  dargcsicllt. 
In  derselben  baben  a  nnd/Tdie  von  mir  be- 
reits oben  gebrauchtu  Bedeutong.  Auf  dem 
oberbalb  des  Stromwendednrehmessers  ge- 
legencn  Thoil  des  Ankers  wirkt  die  Anker- 
MMK  entgegenges-etzt  detn  Sinne  der  I'hr- 
zeigerbeweguug,  auf  der  unteren  HUfte  aber 
lm  Sinne  derselben.  Die  Folge  hiervon  ist, 
wenn  die  Felderregung  von  oben  naeh 
uutcn  in  der  Figur  wirkt,  daas  auf  der 
Strecke  A  H  die  Anker  MMK  die  Feld-MMK 
unterstiitzt  Au(  der  Strecke  If  a  dagegen 
wirkl  die  Anker  MMK  der  Felderregung  ent- 
gi-gcu.  Die  vurstBrkendo  Wirkung  wird 
durch  eineu  gleith  grossen  Hetrag  der 
seliwacliendeu  Wirkung  in  unserer  Figur 

')    Irk  Untlif-M  Bl.«  dl*>..  ll,n  .l.r/"  [sri  S.  „u. 


aufgehoben,  sodass  nur  ein  dem  dopp<-lt.  n 
lliirstenverschiebangswinkel  proportiotialer 
Belrag  der  Anker-MMK  flbrig  bleibi.  Bei 
der  dargestellten  liurstenverscbiebung  wirkt 
ilicscr  Bctrag  auf  bcidun  AnkerbAltten  der 
Felderregutig  entgegen.  Er  wird  des 
liaib  die  Gegenmagnetisirung  genannt.  Far 
eine  beslimtnle  Barstenverschiebuug  muss 
man  also  diesen  Werth  vor  alien  Ding'  n 
von  der  Fcldurrogung  abziuhen,  um  den 
jentgen  Bctrag  zu  erhalten,  der  resilrviid 
den  KruftlinientlusB  durch  den  Anker  treilit. 
Unter  dem  l'olbogen  liegt  ein  Theil  der 
Anker-MMK,  dessen  magnetische  Achse  senk- 
rechl  zu  der  Kichtung  der  Kraftlinion  stebt. 
Diese  Anker-MMK  wird  wegen  ihrer  Kicb 
tung  die  quennaguetisirende  genannt  Naeh 
der  in  jener  belglschen  Theorie  vertreten>  n 
und  fast  allgemein  verbreiteten  Anschauung 
bat  diese  Anker-MMK  cinen  KrafdinienUuss 
zur  Folge,  der  i|uer  zu  den  von  der  Feld- 
erregung erzeugten  slch  durch  die  Pol 
schtihe  und  -Bchenkel  sehliesst.  Da  die  vuii 
der  QuermngnctiBirung  erzeugten  Kraftliuien 
bei  der  einen  rolhalfte  mit  vei>cbiedener 
Diehte  in  die  PolflAchen  eintreteu  und  sic.  in 
gleieher  Welse  auf  der  anderen  Polhaiftc 
wieder  verlassen,  so  vcrursacben  sie  eine 
Verzerrnng  des  Feldes.  Die  MMK  der  Quer 
magnetisirung  ist  natUrlicb  proportional  detn 
Winkel  des  Polbogcus.  Will  man  bei  der 
Keehnung  nicht  von  der  DifTerenz  zwincheti 
Felderregung  und  der  Gegen-MMK  des 
Ankers  ausgehen,  sondem  von  der  Feldcr 
regung  direkt,  dann  crbAlt  man  naturlich 
fUr  beide  Polkanten  Wert  he,  die  genau  naeh 
den  von  mir  oben  gegebenen  Formeln  be 
slim  mi  sind.  In  dem  matbemaiiscben  Aus 
druck  der  thatsachlieb  an  den  Poikanten 
vorhandencn  MMK  deckt  slch  also  meine 
Theorie  vollstftndig  rait  dcrbelgisehen,  aber 
nur  schcinbar,  wie  Ich  weiter  union  bewei- 
sen  werde.  Der  erste  Unterschied  zwl*eheu 
beiden  Theurien  besteht  aber  darin,  das* 
Ich  die  ganze  Leerlaulsclmraktcristik  bo- 
nutze  und  nicht  eine  besondere  Keehnung 
fur  die  aus  dem  Luft-  und  Zahnwiderstand 
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folgetide  Feldverzerrung  aufstelle.  An  and 
fttr  sich  ist  der  rnterschied  nicht  sehr  be- 
deutend.  Wie  Ich  elngangs  gezeigt  babe, 
liegen  aber  die  thatsflchlichen  Verhftltnisse 
zwlschen  den  aus  der  Lecrlaufscharakteristik 
gegebenen  und  den  aus  dem  I.nh-  und 
Zahnwiderstand  allein  folgenden  Wcrthe. 
Dnss  die  Benutzung  der  Leerlaufscharak- 
teristik  aber  die  wirklichen  Verhftltnissc  sehr 
gut  annabeit,  beweisen  die  Fig.  27  his  31  und 
XV  ft.  GI4.  Diese  boziebcti  sich  beide  auf  sehr 
hocb  gesittllgie  Maschinen  mit  sehr  hoher 
Ankerruckwirkung.  Wesculllch  1st  nber  der 
Untcrsehled,  der  in  dem  Worie  Quermag 
netisirung  begrundet  ist.  Ich  nebmc  keinc 
Vuermagnetlslrutig  an.  Naeh  meiner  Theorie 
wirkt  die  Anker  MMK  in  derselben  Richtnng 
wie  die  Feld-MMK  unier  Berucksicbtigung 
des  Vorzeichens.  D.  h.  nacb  meiner  An 
sehauung  crzeugt  die  Anker-MMK  bei  uner- 
reglera  Felde  ebent'alls  Kraftlinion,  die  sicb 
auf  dem  Wege  durch  die  Scbenk-  I  mid  das 
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•loch  schllessen,  gcnau  so  wic  die  von  der 
Fclderregung  nllein  erzeugten.  Nimmt  man 
t^uermagnetislrung  an,  dann  ist  die  loglsehe 
Folge  derselben  die  in  Fig.  3  dargestellte 
Anordnung  des  Magnetsystemes.  Boi  dieser 
schaltet  man  senkreeht  zu  den  Kraftlinien 
dcr  Quennngnetisirung  einen  breiten  I.uft- 
spalt  in  das  Magnetayslem  ein.  Dieser  l.uft- 
spalt  setzt  den  durch  QuermagnetiBirung 
cntstehenden  Kraftlinien  cinen  crheblichen 
Widerstand  entgegen  und  redncirt  sie  in- 
f  olgedessen  ganz  bedeutend.  Dio  Einfttguug 
dieses  8chlitzes  1st  demnach  eine  logischc 
Folge  dcr  belgiacben  Theorie.  A  us  meincr 
Theorie  ist  dieser  Einfluss  des  Schlitzes 
nicht  zu  crkennen.  Denken  wir  uns  den 
Schlitz  so  weit  verlireitert,  dass  er  gleich 
ist  dor  neutralen  Zone  zwischen  zwei  Polen, 
dann  1st  eg  offenbar  ganz  gleichgQltig,  ob 
iu  der  Mitte  des  Schlitzes  Bttrsten  autliegen 
oder  nicht,  sobald  nur  die  Bttrstenvcrschle- 
bung  Null  iBt.  In  diesem  Pall  tritt  unter 
jeder  PolbAlfte  eine  ganz  analoge  Feldver- 
ein,  als  wenn  nur  ein  Pol  vorhan- 

ist. 

Wir  mussen  uns  vor  alien  Dingen  daruber 
en,  daBs  die  an  einer  Ansscrsten 
Polkante  vorhandenen  Kraftlinien  cinen  der- 
artlgen  Verlauf  haben,  daas  aie  z.  B.  von 
einer  gescbwAcbten  Polkante  zu  elner  vcr- 
stflrkten    ttbergehon.     Der  Verlauf  nndet 
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nioht  in  der  in  Fig.  4  schematisch  dargc- 
stclltcn  Wcisc  statt,  dass  sich  die  Krafllinien 
in  der  Mitte  des  Joches  kreuzen.  Wftren 
diese  Annahmcn  richtig,  dann  warden  sammf- 
liche  Krnrtliulen  aaf  dem  mittlcren  Qucr- 
schnitt  des  Joches  anf  einer  Miltellinie  eng 
zusnmmcngcdrlingt  scin  und  warden  infolge- 
dessen  dort  eine  Krafillniendichic  gleich 
unendlieh  annchmcn,  wllhrend  der  Ubrigc 
Querxchnitt  vollstAudig  unmagneilsch  ware. 
Das  ist  natttrlich  nicht  der  Kail,  sodass  unsere 
schcrnalische  Darstcllung  in  Fig.  2T>,  S.  613. 
den  thatsflehlichen  Verhilltnissen  am  aller- 
nAchsten  kommt.  Verfolgenwirnun  inFig.25, 
S.613,  don  Verlauf  einer  Kraftllnio,  z.  B.  von 
dcr  Kantc  a  bis  zur  Kante  b,  dann  sehen 
wir,  das*  die  mngnclisehc  Potcntialdiffcrenz 
insgesammt  auf  diesom  Wego  denselben 
Worth  hat,  wio  bei  jedctn  anderen  zwischen 
a,  b  und  d,  e  liegendeu,  solange  eg  sich  um 
GloichstrommaKchinen  handclt.  Die  Ein- 
fttgung  elm  s  Schlitzes  ist  nun  nlchts  weiter 
als  die  Zerlegung  dog  Kraftlinienweges  in 
mehrere  Eiuzelwcgc,  auf  dcucn  alien,  selbst 
unter  dem  Einfluss  der  Anker-MMK,  eine 
konstanto  magnetische  Pntentialdifforunz 
wirksam  ist.  Da  nun  diese  MMK  Uber 
den  ganzen  Weg  rine  verlndcrlicho  ist,  su 
folgt  aus  dem  Gesetz  des  Miignctlsmus 
B  —  p.H,  dans  die  Kraftliniendichte  vcr- 
ilnderlich  scin  muss.  Em  bustcht  cine  be- 
stimnite  Analogic  zwischen  dem  elektrisehcn 
Strom  und  dem  Kraftlinienfluss,  derart,  dass 
das,  was  an  einer  Stelle  cintritt.  audi  wie- 
der  an  ilir  nustreten  muss.  Rczeiohnender 
Weise  spricht  man  aber  von  Kirehholf- 
sen  en  Regain  und  ulebt  von  einem  Kirch- 


hoff'scnen  Gesetz.  Ieh  bittc  das  nicht  so 
zu  verstchan,  als  wenn  es  von  dieser 
Kirch  boff'scben  Regcl  cine  Ausnahrao 
gabe.  Ich  gehe  auch  nicht  sn  weit.  Ana- 
logien  zwischenKraftlliilentluss  undLadungs- 
strom  zu  Ziehen.  Ich  mochte  eher  das  go 
beliebte  ErklArungsmittcl,  die  Streuung,  dafur 
h<  ranziehen,  dags  meinen  Anscbauungen 
nach  in  die  cine  Polbft)fu>  mohr  Kraftlinien 
hineintreten  sullen,  als  aus  dcr  anderen 
wieder  bcraustrcten.  Ilierzu  ist  es  aber 
notbwendig,  dass  wir  uns  erst  elnmal  dar- 
(lber  Kechenschaft  ablegon,  welcha  Orflssen 
der  erforderliche  Ausglelch  annehmen  kann. 
Ist  der  Ausgleieh  zwiseiien  den  beiden  Pol- 
hftlften  von  derartigcr  GrOsse,  wic  wir  die* 
von  der  Streuung  ans  Messungen  her 
kennen,  dann  dttrftc  die  Erklltrung  dca  Aus- 
gleiches  auf  sogenanntcn  Streuwegen  nicht 
von  vonihoroin  unwahrseheinlioh  sein.  Man 
baut  nun  besserc  Gleicbstrommascblnen  im 
Allgomcincn  derart,  dass  das  Maximum  der 
Anker-MMK  nicht  grosser  als  das  derFeld- 
eiTegung  tst.  Der  Polbogen  schwankt 
zwischen  00  und  80%  der  Polthcllung,  cs 
licgcn  demnach  unter  einem  Polbogen  00 
bis  80"/,  der  Feldcrregung  in  Form  der 
magnotisehen  AnkerpotentialdifTerenz.  Rech- 
nen  wir  mit  dem  Mittel  von  70 "V*.  <lann  cr- 
haltcn  wir  die  in  Fig.  5  dargestelltc  Ver- 
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theilung  des  magnctisrhen  Potentialg  uin 
den  Anker  herum.  Sowcit  dasselbe  unter 
dem  Polbogen  liegt,  ist  es  durcb  eine 
schraftirte  Flilche  dnrgestellt.  Der  Mittel- 
werlh  des  Ankerpotentials  und  damit  audi 
der  Mittelwcrth  dc«  magnetischen  Potentials 
und  damit  auch  weiter  der  Miltdwcrtb  dcr 
an  einer  PolhSlfto  abergclienden  Kraftlinii-n 
ist  iu  der  Fig-  5  links  von  dem  Schlitz 
6b"lB  und  rechta  ist  es  135  %.  Die  magneti- 
sche Potcntialdlfferenz  zwischen  beiden  Pol- 
half  ten  i*t  demnach  70%.  Dieselbe  wirkt 
nur  auf  die  halbe  PolHfteho,  sodass  die  er- 
zeugte  Kraftlinienznhl  nur  3o°;0  der  durch 
den  Anker  hindun-bgehenden  betragen  kann. 
Dus  Beispiel  ist  mOglicbsl  ungttnstig  ge- 
wahlt,  indent  wir  eine  Vcrstarknng  der 
Kraftliniendichte  an  der  cinen  Polkante  um 
70%  annahnien,  sodass  wir  in  Wahrhcit 
eine  geringere  Differenz  in  der  Krafllinien 
zahl  zu  erwarteu  haben  wcrden.  Es  gehen 
also  im  alleningttnstigsten  Falh-  35%  der 
gesammten  Kraftliuicnzahl  mehr  durch  die 
vcrslSrktePolhillftealg durch  diegesehwftchte 
Polhalfte,  sodass  der  Ausgleieh  nur  17,6% 
dcr  im  Anker  vorhandenen  Krafllinien  zu 
hetragen  hat.  Dieser  Worth  v<m  17,5%  bc- 
wegt  sich  aber  durchaus  in  den  Grenzen, 
denen  wir  bci  Streuungen  begegnon.  Wir 
haben  also  nur  noihlg  anzunehmen,  dass 
die  Streuung  ihren  Verlauf  iindert,  um  bei 
verachieden  starker  Bclastung  der  ein/.i-lnen 
Polhftlfteu  doch  einen  Ausgleieh  zu  ermflg- 
lichen,  ohne  dass  die  Kraftlinien  peripber 
durch  den  Schlitz  verlauf  en.  Mit  anderen 
W"rten,  maclien  wir  selbst  den  Schlitz  so 
gross,  dass  scin  magnelischer  Widerstand 


den  Ausgleieh  der  Kraftlinienzahl  zwischen 
den  beiden  PolhAlftcn  vollstftudlg  verbln- 
dert,  dann  reicht  die  I.eitfahigk.  it  der  bei 
jeder  Mascbinc  vorhandenen  Streuwcgo 
vollstitndig  aus,  um  den  Ausgleieh  zu  be- 
wlrken.  Sobr  interossant  ist  das  Zcugniss 
von  Fischer- Hinnen,  das  er  dem  Schlitz 
im  Magnetsystcm  ausstcllt  Dieser  bekannte 
Konstrukteur  sagt  in  der  letzten  Auflage 
seines  Buches  Uber  Gleichstrommaschincn, 
dass  er  den  Schlitz  als  voIlstAndig  unwirk- 
sam  fur  die  Keduktion  der  FeldschwAchung 
gefunden  hat  Das  beste  Zcugniss  geben 
aber  natttrlich  die  Maschinen  sclbcr  ab. 
ihre  Antwort  werdeu  wir  geltcn  lassen 
mttssen. 

Prttfcn  wir  nun,  welehe  Ueberciustnn- 
mnng  man  nach  den  von  mir  gejrebcncn 
Formeln  zwischen  Pocbnuug  und  Messung 
an  derartigen  Maschinen  crhalt.  Man  kann 
drel  verschiodeue  Ausfuhrungsaxtcn  des 
Schlitzes  bei  radial  gtehenden  Schenkeln 
unterscheiden.  Die  crstc  weist  don  Schlitz 
im  Polschuh  und  Schenkel  auf,  wAhrend  der 
Jochring  geschlosscn  ist.  Bel  der  zwciten 
ist  der  Schlitz  nur  im  Schenkel  ond  .loch 
vorhandon,  wfthrend  der  Polschuh  keinc 
Pnterbrechung  besitzt.  Bei  der  dritten  Aus- 
fuhrungsform  goht  der  8chlitz  durch  alio 
drel  Thctle  bindurch.  Eine  Mascbine  der 
ersten  Art  zeigt  folgende  Werthe.  Ohne 
Bttrstonverschiobuug  liegen  unter  einem 
Polschuh  5030  AW  pro  Polpaar,  da 
dio  Barstenvorschiebung  stets  unzuvcr- 
lassig1)  bestimmt  wird,  wenn  man  sie  nicht 
aus  der  Kolloktorkurve  orbAlt,  so  seicn  die 
Untersuchungen  derart  geftthrt,  dasa  nach 
meinen  Formeln  der  Spannungsabfall  ein 
mal  bei  einer  Stellung  der  Bttrsten  in  der 
Mitte  der  neutralen  Zone  und  eiuanderMal 
an  der  Polkante  bestimmt  wird.  Sodann 
sollen  aus  der  dem  Spannungsabfall  ent- 
spreehenden  Differenz  der  Krregungen,  die 
gleich  der  Gcgcnwlrkung  des  Ankers  nach 
der  belgiscben  Theorie  sein  mOssen,  der 
nach  dieser  Theorio  nothwendlge  Bttrsten- 
vcrschiebung8wlnkelberechnet  wcrden.  Ohne 
Burstenverschiebung  erhAlt  man  uach  mcitie  r 
Theorie  eine  Klemmenspannung  von  583  V 
gegen  550Vgomessen.  Bei  einerVerschicbuug 
dor  llttnsteii  bis  an  die  Polkanten  erhAlt  nmn 
naeh  meiner  The<irie  537  V  Klemmcnspan- 
tiung.  Der  Volllast-EMK  cntspriclit  eine  Er- 
regung  TOU  12«XI  AW,  sodass  nach  der  bel- 
gischen  Theorie  cine  Gcgcnwlrkung  von 
1900  AW  bei  14  700  AW  Krrcgung  pro  Pol- 
paar aufiretcn  mttsstc.  Demnach  intt-ste 
der  Winkel  dor  BQrstenvcrschiebnng  nach 
der  belgiscben  Theorie 


1900 .  'Jt>" 
o0:i0.2  : 


I If 


sein.  Die  Bttrsten  mtisstou  also  nach  der 
belgiscben  Theorie  bis  an  die  Polkanten 
herangezogen  wcrden,  wahrond  sie  in  Wahr- 
hcit nur  ca.  3*  von  der  Mitte  der  neutralen 
Zone  entfernt  waren.  Es  ist  dies  eine 
Differenz  um  00%. 

Die  zweile  Maschine  i^t  mit  vollem  Pol- 
schuh und  einem  durcb  Schenkel  und  Joch 
hindurchgehenden  Schlitz  ausgeriistct.  Bei 
ihr  lieRen  unter  einem  Ptjlbogen  2640  AW 
pro  Polpaar.  Bei  einer  Volllasterrcgung 
von  9300  AW  pro  Polpaar  folgt  Sudani) 
aus  meincr  Theorie-  eine  Klemmenspan- 
nung von  ea.  1!I6  V,  wJlhrcnd  180  ge- 
messen  wurden.  Nohtuen  wir  an,  die  Bttrsten 
aeien  bis  an  die  Polkanten  hcran  vor- 
geschoben  worden,  dann  folgt  aus  meiner 
Theorie  zufalliger  Weise  eine  Klemmen- 
spannung von  genau  ISO  V.  Dcr  hierlttr 
nothwetidigeu  Leerlaufs  EMK  von  1KT»  V 
enlspreehen  nach  der  belgiscben  Tlieoric 
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8300  AW.  Die  Differenz  von  1100  A  ent- 
sprieht  dann  eincm  B Qratenverschiebunga- 
winkel  von  7,7",  wahrend  dcr  balbe  Bogen 
der  nentralcn  Zone  nur  f>,<>  *  entsprieht.  Bei 
dieser  Masehine  wurde  die  RQrstc  nber 
sichor  nichl  bis  outer  den  Polbogen  ver- 
*.-hoben,  es  i»i  demnacb  dcr  aus  dcr  belgi- 
schen  Theorie  folgende  Worth  am  ca.  32% 
grosser  »ls  der  zn  orwartende  maximale. 

Das  leme  Bcisple):  cine  Masehine  mil 
ganz  durcbgchendem  Sehlit*.   Bei  ihr  folgt 
aaa  meiner  Theorie  cine  Spannung  van 
113,3  V  gegen  110  V  geraesscn  ohne  Bttnsten- 
verschfehung.   Nach  dcrbelglscheuTboorio 
kann  in  eim-m  solcben  Fall  der  Spannungs- 
abfall  nur  an*  dem  Widerstandsvcrlust  be- 
stehen,  diescr  bctrAgt  aber  nor  3%  gegen 
1&%  gemeasenen  Abfall.   lnFolge  dcraebr 
hohen  Ankcr-MMK  fallt  nach  meiner  Theorie 
bei  einer  Versebiebung  der  Btlrstcn  bla  an 
die  Polkanten  dcr  Spannnngsabfall  sehr  er- 
heblich  an*,  indem  din  Klcmmenspannung 
nur  ca.  86  V  hctrttgt.   Aus  dcr  belgiachen 
Theorie  warde  sich  eine  BQrstenverscbicbung 
von  5,48  4  ergeben,  wahrend  die  Polkante 
um  6°  von  der  Mitte  der  nentralcn  Zone 
entfernt  ist.   Die  Bursteiivcrschlebung  war 
abcr  nicht  iin  entferntesten  so  groas,  vlel- 
mehr  standen  die  Bursten  bei  vollor  Last 
nahczu  in  dcr  Hitte  dor  neucralen  Zone. 
Da  hei  dieser  Masehine  der  Ausglelcb  nacb 
der  belgiachen  Theorie  nnr  durch  den  Spalt 
und  keinen  Eisensteg  erfolgcn  kann,  so  habe 
ich  diejenigeKraftllniendlcbte  nachgerechnet, 
die  bei  der  Annahme  einer  Qucrmagneti- 
airang  maximal  in  den  Zahnen  auftreten 
kann.    Dieselbe  bctragt  17  000  bis  18000 
Oausa  gcgenuber  13000  Gauss  bei  I.eer- 
Innf.     Dirge    Erhfthung    der  Kraftllnlcn- 
dichie  in  dun  Zahnen  wQrdc  nur  10&  AW 
mcbr  erfordern.    Dabei  aind  an  der  ver- 
stArkten  Polkante  ca,  1&000AW  vorbanden. 
En  geht  hierana  hervor,  dasa  eine  erhebliche 
Vcrminderong  dcr  Feldverstflrkong  durch 
don  Widerstand  der  Zjlhne  ausgeBchlossen 
ist.   Mil  andcren  Worten,  dcr  Abfall  von  ca. 
12%  i*»  n'cht  durch  die  0,uerraagnetisining 
zu  erklaren.  Nimmt  man  abcr  an,  daaa  dcr 
Ausglelcb  nlcht  durch  den  Schlltz  erfolgt, 
danu  ist  der  aus  dem  Ankerpotential  allein 
r«1gende  Worth  der  Krafillniendichte  in  den 
Zahnen  ca.  10000  Gauss.   Add  in  man  die- 
sen  Werth  zu  dem  vorhandonon  mlttlcrcn 
von  13000,  dann  folgt  hieraus  als  Summe 
23O0O.    Um  die8e  Kraftlinicndichtcn  abcr 
durch    die    Ztthnc    zu    treiben,    slnd  co. 
Ii'jOO  AW  nothwendig.    Diese    fallen  bei 
insgesammt  15000  AW  schon  rccbt  crheb- 
lich  ins  Gewicht,  sodaas  die  Verstnrkung 
hintcr   der    Summe    zuriickbleibon  muss. 
Wcnn  nun  aber  die  Verstarkung  nicht  in 
deraselben  Maasse  steigt,  als  an  der  andcren 
I'olkantc  die  Krafillniendichte  in  Folge  der 
Eeldschwachung  sinkt,  dann  ist  ohne  Wei 
teres  klar,  dass  dcr  Mlti«-I«crth  unter  dun 
Koerlaufswerth  sinken  muss.   Wahrend  also 
din  aus  dcr  belgiachen  Theorie  folgende 
tjucrmagnctisirung  d«-rart  durch  den  Schlitz 
redueirt  wird,  dass  ihr  Einltuss  auf  den 
Spiinnungsabfall  minimal  wird,  ist  Letztere 
naeh  meiner  Anschauung  noch  gross  genug, 
um  einen  crbeblichen  Spaunungsabfall  zu 
ergeben.    Pa  nun  die  Masehine  sol  her  bei 
einer  Stellung  dcr  Bursten  nahe  der  Mllte 
dcr  nentralcn  Zone  einen  crliebliclien  Span- 
nungsabfall  orgicbt,  so  Mgt  daraus,  dnss 
dcr  Schlliz  in  den  Schenkeln  niclit  den 
grosscn,  ilim  zugoschricbencn  Einrluss  auf 
d-n  SpannunK*«bfall  haben  kann. 

An*  meiner  Theorie  folgt  nber,  dass  an 
den  beiden  Polhiiltten  versehiedene  Kraft 
linienzahlcn  Ubergelien,  oder  mil  andcren 
Worten.  dass  an  den  Knden  eines  mngneti 
schen  Krcisea  zwei  versehiedene  Kraftlniien 
zahlcn  iv.rhandcn  siud.  Diese  Beliauptuiig 
Wingt  paradox,  tw  kiinn  nur  .lurch  Experi- 


ment* bowicsen  werden.  Schr  intcressant 
in  diescr  Betlebung  slnd  die  Untersuchun- 
fren  von  Frisbee  und  8tratton')  an  eincr 
kleinen  Masehine  nach  dem  Manchestertyp. 
Boi  diesnn  kann  nun  zwar  dor  Ausglcieh  in 
perlpherer  Kiehtung  direkt  durch  den  Pol- 
hchuh  selber  erfolgcn,  wenn  aber  die  An- 
schanung  dcr  Quermagnetlsirung  ricbtig  ist, 
dann  mtlsscn  hinter  dem  1'olBcbuh  die  Kraft- 
linienzahlcn  In  beiden  HAlften  der  Maachine 
einander  gleich  aein.  Bei  den  Untersuehun- 
gen  im  Lcerlaui  zelgte  sich  nun  eine  Ver- 
schiedenheit  der  beiden  PolschuhhUlften. 
Ebenso  war  die  obere  l'oltiaebo  in  mag- 
netlscher  Beziebung  vcrsehieden  von  der 
i,  an  die  der 
Mil  der  Belasti 
den  die  Verbaltntsse  noch  komplieirter,  zei- 
gen  abcr  immerhln  einen  gam.  bestlmmten 
Sinn  der  Veranderung.  Die  beiden  Verfasaer 
ciehen  in  jener  Arbeit  nach  jeder  Masehine 
Schlussfolgerungen  aus  den  Messungen,  und 
diese  Schlussfolgerungen  decken  sich  voll- 
sUndig  mit  denjenlgen,  die  aus  meiner  An- 
schauung  folgen,  docb  dies  nur  nebenbei 
bemerkt.  Jedenfalls  kann  man,  um  diese 
Masehine  zu  diskmiren.  das  Mittel  der 
Werthe  aus  alien  gleichwerthigen  Orion 
bilden.  Ich  habe  dies  gethan  und  zeigen 
dio  Fig.  6  und  7  die  Vertboilung  der  Krafl- 
llnlen  In  den  elnzelnen  Querschnitten  bei 
Iycerlanf  und  bei  Belastnng.  Fig.  6  lisst 
die  kleinen  Ungleicbtnasslgkelten  zvrjschen 


den  beiden  Kalften  eines  I'olsehuhes  dent 
lich  orkennen.  In  Fig.  7  dagegen  ist  es 
ausserordentlieh  interessnnt,  <lass  in  den 
Ecken  vor  dem  Knie  fflr  je  eine  llalfte  des 
Magnetsystems  versehiedene  Kraftliuion- 
zahlen  vorbanden  sind,  deren  Differenz  aber 
ganz  crhcbllch  1st  Dabei  ist  zu  berlicksich- 
tigen,  dass  z.  B.  die  linke  untcre  llalfte 
entspreehend  dor  Hdrstenversehiebnng  eine 
Sebwiehung  erflllirt.  Der  gcachwllchtcn 
Polschubh&lftu  entspriclit  also  thatsSehlieh 
ausserhatb  des  Atuglclcbsbcrelehcs  durch 
peripheren  Verlauf  im  Polsehnh  noeh  eine 
geringere  Kraftlinlenzahl.  Diese  kann  sich 
naturgemttsB  mit  der  am  anderen  Ende  des- 
selben  Weges  auftrctenden  Erhohung  nur 
auf  demselben  Wege  ausglelehen,  bei  dem 
Ixserlaufsstreuung  erfolgt,  namlieh  mn  das 
Magnetsystem  herum.  Die  Vcrsuehe  von 
Frisbee  und  Stratton  he»Utigen  also 
meine  Hehanptung,  dass  nnter  dom  Kintluss 
verse hiedenen  magnetischen  Potentials  auf 
den  Poltlftchcn  an  den  beiden  Enden  des 
selben  magnetischen  Kreises  versehiedene 
Kraftllnienziihlon  vorbanden  sejn  knnnen, 
die  ihre  Unglelehln  it  aueh  noch  in  gctrenn 
ton  Wegcn  beibehalten.  Bei  dem  Vcrsucb 
1st  die  Differenz  der  Kraftlinienzahlcn  an 
den  beiden  Enden  gleieh  12%  ihres  Mittel- 
w'ertlies,  dcrVersueh  sprieht  also  (tlr  meine 
An-ehaanng.  Wenu  nun  in  dem  vorliogcn 
den  Eallo  cine  Differenz  von  12%  mflglich 
ist,  trotzdem  sich  den  Kn.l'tlinicn  eiu  sehr 
bei|uemer  Ausgleiehs«  eg  bietet.  duull  iiill<s 
naturlieh  cllc  Differenz  hei  dem  eingefilgtcn 
Sehlitz  noeh  grosser  sein,  weil  der  lniigne 
tiselicWItlerstand  desselben  hedeiitend  hohi-r 
ist.  Ein  Versuch,  der  diese  VcrhJllttiissc 
eingchend  erlflutert,  mtls>te  eine  solche  Ma 
sehine  cinmal  mit  gcschloss-'iiem  I'ols.-huh 


und  mit  geOffnetem  untersuchen.  Es  scheint 
mir  diese  Aufgabe  sehr  werthvoll  al» 
Dlsscrtationsarbeit  eines  nenen  Dr.  Ing.  zt; 
sein.  Bemerkt  sei  hlerzn,  dass  angezogene 
Untcrsuchung  das  Heaultat  einer  Examenar- 
Heit  1st,  die  zwel  Scbuler  eines  amcrikani 
schen  College  ausftlhrten. 

Bei  Drehstrommaschinen  gestaltet  sich 
die  Berechnung  der  Eeldverzerrung.  wie 
bercits  bemerkt,  insofern  andcrs,  als  bier 
anstatt  direkter  ProportlonalitAt  mit  dem 
Bogcnabstaud  von  der  Nulllinie  des  Anker- 
die  Sinusftuiktion  dieses  auf  ein  Polpaar 
redneirten  Bogens  eingesetzt  werden  muss. 
Infolgedessen  wird  das  Blld  selber  oin  etwas 
andores,  indem  bei  grosser 
bung  die  Schwachung  durch 
strom  sich  ttber  eine  grOssere  Brelte  naheza 
rait  ihrem  Maximalwerth  ausdehnt.  Kuii 
kommt  aber  noch  dazu,  dass  die  EMK  nicht 
allein  von  dor  verzerrtcn  Form  der  Feld 
kurve,  sondern  anch,  wle  Ich 
wies,  von  der  Zahnung  des  Ankers 
stlmmt  wird.  Aus  diesem  Grunde  : 
in  derselben  Weise  wje  bei  I.eerlaui  die 
Form  der  EMK-Kurvc  bercchnen.    Da  e» 
sich  hier  aber  nieht  um  die  Kurvenform 
der  EMK,  sondern  um  die  Kurvenform  des 
Feldes  handelt,  die  wir  nicht  ohne  Weitere* 
experimcntell  kontrollren  kOnnen,  so  will 
ich  von  der  Vorfuhrung  eines  Vergleiches 
absehen,  soweit  cs  sich  um  reine  Drehstrom- 
dynamos    handelt.    Wesentllch  gdnstiger 
liegen  fUr  den  Vergleich  die  Drehstrom- 
Glelchstromumformcr,  sobald  man  aie  als 
Dynamo  betreibt   Ich  werde  weiter  nnten 
die  Nachrechnung   dcr  Kurzschlusskurve 
eines  solchen  ala  Drehstromgenerator  be- 
tricboncn  Umformcrs  mit  dcr  hierbei  auf- 
tretenden  verzerrten  Fcldkurve  vergleichen. 
Ich  wies  gclegentlich  meiner  Untcrsuchung 
nber  die  Enutehung  der  Spannnngskurve 
bereits  darauf  bin,  dass  die  grosse  Zahnzahl 
dieser  Umformer  nur  sehr  geringe  Unt.  r- 
sehiede  zwischen  der  EMK  Kurve  und  der 
Feldkurve  bei  I^ecrlauf  entslehen  lilsst.1)  An 
dieser  Stelle  will  jeh  tnich  darauf  l.esehran 
ken,  einen  Vergleich  zu  geben  zwisebcii  der 
bei  Volllast  ohne  Pbascnversehlebung  auf- 
treteuden  Klcmmenspannung  und  der  nach 
mciucin  Verfahren  berechneten,  Bel  diesen 
Kontrolrechnungen  ist  der  Winkel  9,  wie 
oben  bereits  erwilhnl,  folgendcriiiassen  be 
slimini.  Aus  dcr  Kurzgchlusscrreguiig  wur<l-- 
die  Verschiobung  dor  Volllast-KMK  gcg>  n 
die  l.i-vrlaufe-EMK  bcrechnet  und  zu  dic*<  ui 
Winkel  der  Winkel  der  Phasenversehiebung 
zwischeii  Strom  und  Klcmiiienspaunujig  m\ 
din.    Diese  Summe  ist  dann  gleieh  .lem 
Winkel     gesctzt.   Itci  Drolistrommnscbineii 
bestebt  nun  nber  ein  I'titerschled  gegenQbci 
den  Gleiebstrommaaehinen.    Bei  leuter>  d 
ist  das  gesauitnte  Llnienlntegrnl,  d.  h.  die 
sammte  MMK  auf  dem  Wege  einer  ciiizelncu 
Kntftlinle  kon»tant  Qber  Jeden  Qucrscbiiin 
•les  gnnzen  Weges,  weil  die  Anker-MMK 
cine  gera.llinigc  Vcrtbcilung  uber  den  Anker 
umfaiig  anfiveist.   Bel  Drehstrommasehinen 
ist  diese  Verlhoiliing  eine  mehr  od.T  minder 
sinusf"'imlge.  Wnhrend  nun  die  Verstitrkwig 
oder  Schwachung  bei  Gleleh^iromnms.-liii,.  n 
in  gleiehcr  Welse  zu-  und  abnehmen,  sodas- 
die  Summe  derselben  auf  dem  Wege  jeder 
belicbigcn  Kraftlinie  konstant  ist,  haben  w  ir 
bei  DrelMrotnmaschiucn  die  Differenz  zweier 
Sinuswerthc  zu  bilden.    Diese  Differ.  iu  ist 
nun  ntUUrlich  wiedcr  ein  Sinus,  der  semen 
Maximalwerth     zwiachen    den  Polkanten 
zweier  lienachbarter  i'ole  erreicht.  Dem 
naeh  steigl  die  lnaguetlschc  Potential.iiffe 
renz  bei  einer  Drchstrommasehine  zwischeii 
zwei  beiiitehbnrten  Polknnten  mil  waehscn- 
der  induktionsfreier  und  in.luktlvcr  I.ast 
Nur  bei  Voreilung  des  Stromes  sinkt  bei 
einer  Prehstromdynnuio  diese  niagnctiscbe 

■)  I.  v.  y,t.  2i. 


Digitized  by  Google 


17.  Jnli  1902.  Elektrotechnische  Zeltschrift.    1902    Heft  29.  687 


Potentialdlffcrcnz.  Im  Gegcneatz  bierzu 
nimmt  bei  finer  Glcichgtromdynamo  die 
magiictischc  Potentialdiffcrcnz  ohne  Btirsten- 
versebiebung  kcineu  anderen  Werth  an  nnd 
steigt  bei  Voreilung  d«>r  BUrsten  nor  pro- 
portional dem  vcrhaltnissmassig  geringcti 
Werthc  2£.  Bei  Glciehstroinmaschlnen  iat 
dieser.  Winkel  stats  bcdeutend  kloinor  als 
<ier  bei  Drehstromtuaschlnen  fUr  induktive 
Last  auftretende.  Dor  klein.*to  Polbogon 
bei  Gleichstromiuaschincn  1st  im  Allgemcineii 
120°,  sodagg  die  Bargtenvcrschicbung  maxi- 
mal 30"  orreicht.  Urn  diesen  Werth  bleibl 
audi  die  Volllaat-EMK  hlnter  der  Leerlsnfs- 
EMK  bei  Drohstrommaschincn  mit  Ahulichcn 
VerhiUtnigseiidcrmagiictoniotorischenKrafte 
zurttck.  Zn  ihm  koinmt  nnn  nber  noch  der 
Winkel  der  PhaBenverschiobung ,  dor  bei 
einem  l-cistungsfaktor  von  80%  ca,  37°  and 
bei  einem  solchen  von  70%  ca.  ■!(!*  atts- 
macht.  Wir  konuon  domnnch  die  wit  70% 
Leistunggfaktor  maxima)  zu  crwanemlo  Vcr- 
schiebung  des  LaBtstromos  von  der  Milte 
der  neuiralen  Zone  aus  zu  00°  bis  70'*  nn- 
nehtnen.  Demnach  iat  dio  schwachcndc  Wir- 
kungdesAnkergtromeg  mindesicng  proportio- 
nal win  (W  +  tSO^und  die  verstarkende  hoeh- 
sien»  sin  (80*  —  00°).  In  dlcsem  FaJle  Hmbt 
also  selbst  bei  clem  grossen  I'olbogen  von 
00  "/„,  der  anliahcrad  dem  Mittelwertho  ent- 
gpricbt,  uber  die  ganzc   Pollittehe  cine 


Fl«.  H. 


schwachende  Wirkung  durch  dir  Anker  MMK 
htatt.  Die  Diflercnz  der  inagnctlHchch  Po- 
tentials, an  den  benachbarten  Polkantcn  be 
dann  ca.  43  "/n  der  inaximalen  Anker 
Da  tfch  nun  die  Slreuung  zwjsehen 
diesen  Polkantcn  nnd  dem  grossten  Thcile 
de*  MaguetsygtemB  nncli  dieser  Potential 
differonz  richtet,  bo  iat  klar,  da.is  diesalhti 
mit  der  Belastung  der  Maachiuc  stcigt.  Man 
baut  nun  neuerdings  mit  Vorliebe  hoehge- 
sattigte  Gcncratorvn,  bui  denen  man  welt 
Ober  dem  Kjiie  der  T^erlaiifgi-harakteristik 
arboitet.  Die  Kraftliniendielite  ist  bei  diescn 
Mascbin.  n  in  den  Schenkclti  abslchiHeh  sehr 
boch  genommcn,  am  eine  gate  Kegulirung 
bzw.  einen  geringen  Span uungsahf all  zu  or 
rclchen.  Wenn  nun  die  Streuung  einer  sol- 
then  Maschine  z.  1).  22%  betrflgt  und  der 
auf  den  Anker  and  den  Lnftweg  entfalleiulc 
Betrag  an  MMK  ca.  6000  A-Wimlnngen.  so- 
wie  jene  43%  der  Anker-MMK  ca.  MM)  A 
Windungen  aasmachen,  dann  steigt  die  Streu- 
ung  proportional  dem  Vcrhaltniss  dieser 
Summe  zar  MMK  fUr  den  l.uttwcg  allein 
von  22%  auf  34%.  Dm»  angczogcue  eine 
Beispie!  arbeitet  mit  einer  Kraftliniendielite 
von  17  300  Gauss  bei  l.eerlauf,  dann  ist  lici 
Laat  die  Kraftliniendielite  nur  durek  die  Er- 
hohung  der  8chenkelstrcuung  anf  I'.UMI) 
Gauss  gcstii'gen.  Angenommon,  dio  Schcnkel 
besttasen  inggeaammt  cine  Iwinge  vi.in  «)  em 
pro  Polpaar,  dann  sind  bei  l.e.  ri.mt  ftlr  die 
Se.licnkeldlebteu0.00  =  :W)0  und  bei  d-r  er 
bOhten  Slreuung  13(J .  60  =  7800  A- Windnngen 
erfordi  rlieh.  Die  Differei.z  zwisehen  beiden 
bctrilgt  pro  l'olpaar  4800  A-Windungcti,  die 
man  natttrlieh  bei  der  Voraiigbestimmung 
der  MMK  liir  Last  uicht  vorgesHen  darf. 


Dabei  haben  wir  noeti  mit  den  klelnstcn 
Werthen  der  Potcntialdififerenz  gercchnet. 
lch  babe  raieli  so  elngcbeud  Ober  den  Bin- 
Haas  der  tttreiiung  verbreitet,  trotzdoin  der- 
wdbo  bekannt  ist,  wnil  mir  der  Uinweig 
darauf  noibwendlg  scheint.  dass  meine  An- 
scbauung  nieht  im  Wiilerapruch  mit  den 
Thntaaebon  slebt.  Weil  c»  »ieli  mit  vorlie- 
gender  Arbeit  nicht  danim  handelt.  die 
Aondcrung  der  Streuung  mit  der  BelflgtUJig 
rcstziistellen.  wag  melir  oder  minder  aus- 
mhrlich  hereits  bekannt  iat,  so  sind  in  naeh- 
folgcnder  Tabelle  die  bctreffenden  M«»chi- 
nen  nur  I'tlr  einen  l.eistungsfaktor  gleich 
100%  bereehnet. 


t.in- 
Ho. 

«•  IT 

f 

1 

0,8o 

602T. 

5880 

0.80 

w 

m>\ 

5500 

1,(1) 

31" 

3000 

-1 

1,00 

2130 

2200 

lliorzu  sei  noch  beme.rkt,  dasw  far  die 
Eitdieit  nl»  Leiatangnfaktor  auf  eine  Aende- 
nuig  cler  Stn-uong  nicht  Kdcksicbt  genom- 
men  ist,  weil  bier  eine  Vergrosserung  der 
mngneu-nhen  Poteniuildlfferenz  auf  dom 
gleieheu  Wege  am  anderen  Ende  eine 
gleiclie  Verminderuug  ile»  magnetisehen 
Potentials  entspricbt. 


mende  Windungszahl  der  ttbrigen  Pha&en. 
Demnach  ist  die  ge^.-immte  MMK  im  Moment 
der  StromwcDduiig  auf  dem  einen  Drittel 
des  AnkerumfangeK  proportional  der  Sunime 
aua  der  vollen  MMK  eincr  Phase  und  der 
halben  MMK  dor  uuderen  Phage.  Auf  dem 
zweitcn  Drittel  wirkt  die  halbe  MMK  der 
crston  Phase  im  Mittel  und  die  voUe  MMK 
der  zweiten  Phase.  Auf  dem  dritten  Drittel 
dagegen  wirken  im  Mittel  beide  Phascu  mil 
der  Hiilfto  ihrer  MMK.  Wir  erhalten  dem- 
naeh  im  Moment  des  Kureseiilusses  eine 
Vurtheiiung  der  Anker-MMK,  wle  sie  Fig.  9 
iclgt.  Der  Mittelwcrth  der  MMK  ubcr  die 
eine  Halfte  des  von  der  betraebteten  Phase 
bedockten  liaumes,  sowclt  diese  von  den 
beiden  anderen  Pbasen  ausgetibt  wlrd,  ibt 

^  sin  («  4-  120*j  —  sin  (m  -f-  240«) 

=  1.226  sin  («  +  7i>°). 

Ueber  die  andere  HiUfto  dieses  Kaumes 
wirkt  dio  mittlere  EMK 

sin  (u  +  120*)  -  },  gin  (w  4-  240°) 

=  1,225  sin  {«  +  101  •). 

Fttr  »  =  0  wt  die  Summe  die«er  beiden 
magnetomotorlgelien  Krafte 
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Von  besnnderem  Interense  >-ind  bei 
)edem  Dri'hKtnimgenerator  die  Vorgange 
bei  KurzselilusB.  K  b  habo  im  vorigon  Jabre 
daniuf  hingewlesen,  „Zeit»ch.  f.  El.u,  Wleu, 
Heft  31,  dass  <lie  MMK  des  Ankerstromes 
bei  Karzsebluss  uuter  den  PolHflcbcn  elu 
negatives  r>ld  in  sehr  vielen  Fallen  er- 
zeugen  muss.  Es  ist  nun  interessant,  mit 
nielner  An^ehauung  eine  derartige  Kurve 
naebzureebnen,  uni  zu  Belum,  wie  weit  diese 
Ansebauung  den  Thalsaeben  gereeht  wird. 
Kbc  ieh  zu  dem  betreffenden  Beispiel  Qber- 
gehe,  bomerko  ieh.  dass  fflr  die  Wahl  des- 
j-elben  der  (lesiebtspunkt  maa^sgebend  war, 
class  mit  diesen  Zoilen  die  Feldverzerrung 
und  nicht  die  Form  der  EMK-Kurven  bei 
Last  behandelt  werden  soil.  Da  anf  letztere 
die  Zabnutig  des  Anker*  von  ganz  erheb- 
liebem  KinHuisg  iwi,  go  babe  ieh  eine  Masehine 
mit  sobr  grosser  Zahnz;ibl  ausgeu'Alilt,  damit 
die  geiue»sene  EMK- Kurve  m0glieh»t  genau 
mit  der  verzemen  Feldknrve  zupammen- 
fflllt.  Ieh  babe  mieh  fur  den  Pieheltnayer- 
schen  Umformer  cntsehieden,  w<-il  dieser  in 
sehr  intercHsantor  Weise  das  V'erhulten 
deri*>-ll»:n  Masehine  bet  versebledenen  Be- 
lastttngsarten  illuRtrirt. 

Die  Bercehimug  des  v<m  Hcrrn  Pichel- 
mnyernnlcrsuehten Drehstrom  Gleichslrom- 
umformers  l'iir  Kurzsebluss  gestaltei  sieb 
folgendi-rmnssen.  Die  Masehine  1st  lull 
einer  Uberblatteten  DreipbaRenwiekelung 
versebeti:  jede  Phase  besitzt  pro  Pol  10,!> 
Leiter,  die  llb-r  zwei  Drittel  d«  r  Poltheilutig 
verbreitet  sind.  wie  Fig.  8  zeigt.  Ks  wirken 
demnach  an  einer  be-timmten  Stelle  des 
Ankermntanges.  a;  sitmmtliibe  Wiiidungen 
eincr  Phase  und  die  stetlg  zu-  oder  abneh- 


=  ye.  sin  79"  =  2,405. 

Der  Polhogen  umfasst  75  n/o  der  PolthcUung. 
Schlagt  man  zu  demselbeu,  wle  lch  frtther') 
ausfUhrte,  30%  der  neutralen  Zone  binza, 
um  dio  Vertbeilang  der  Kraftlinien  In  dem 
Zwischcnraum  der  Pole  einigerroassen  zu 
berilckslchtigen,  dann  haben  wir  eine  super- 
ponirte  Polbrelte  von  82,5%.  Die  ausge- 
vechnete  Summe,  die  durch  den  Faktor 
2,405  ausgodrtlcJct  war,  bedeekt  aber  nur 
'*5.G%  der  Poliheiluug.  Es  herrscht  bIbo  auf 
15,9%  des  Polbogens  eine  scbwilchcre  Anker- 
MMK.  Augenommen,  die  bctrachtete  Phase  1 
betlnde  sich  in  der  Mitte  dea  Poles,  dann 
sind  an  ihren  beiden  Enden  zwei  gleich 
gro.sse  Streifen  der  sebwiicheren  Anker-MMK 
auf  einen  Bogen  von  6%  wlrksam.  Die 
Summe  der  niagnetomotorischen  Krllfto  auf 
I  diesen  schmalen  Streifen  iBt  dann 

—  0,OH  [0.5)6  sin  (« -f  240 •)  -f  0,04  sin  (<•  +  120") 
=  0,0736 .  sin  («  + 120")  =  0,0831 1. 

Auf  der  anderen  Seite  bat  im  Moment  dor 
Stromwcndung  dio  MMK  deu  glclchcu  Worth. 
Der  Mittelwerth  der  Anker-MMK  ist  dem- 
nach: 

0,825  "  "-USB. 

Bei  88  A  efifektivem  Strom  pro  Phase  1st 
demnach  die  Anker-MMK 

«K . )  2 .  Ift9 . 1.126  =  1631  A-Windungen. 

Hierzu  inUHSen  wir  noch,  wie  ieh  frliber 
zeigte,1)  Zuscbtago  zur  Bcrtleksichligung  der 
Slreuung  macben.  Bei  der  grossen  Zabl 
der  Nntben  and  bei  der  onVucti  Form  der- 
sclben  knun  die  N'uth>'iigtr<-uuiig  keinen  sehr 
merkllcben  KinHuss  haben.  wir  wollen  die- 
selbe  dcshnlb  vernachla-ssigen.  Von  merk- 
liehein  Elnrtuss  dagegen  ist  die  Feldstreuung, 
die  zwisehen  den  Kuckseitcn  der  PolHftehen 
und  dem  Joch  bzw.  den  Sehenkelseiten 
statiHndet.  Diese  hilngt  von  dom  Vcrbftlt- 
niss  der  l'oltlacbe  zur  Schenkelttache  alt, 
dasselbe  isl  im  vorliegendcn  Falle  =  1,74. 
Wir  mtlshcn  demnaeb  die  bereebneten  Am 
peicuindtiugen  Im  V.  rhaltniss 

(l+OH1.1.7li  =  l.ll 

')   ./MUKhr.  f.  Kf.  Wi.«  IS0I.  H»ft  41. 
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vergrOssern  and  erhalten  dann 

1,14.  I.VHJ  =  1748  A  Windungen 

pro  Pol.  Gemetsen  wurdeii  vun  Ilerro 
Plcheliiiayer  1*40  AWindungen,  die  Diffe- 
n.'iiz  betriigt  demnach  \H  A -Windungen 
=  4-r»,2T>7„  de»  bercchneteii  Werthes.  Die 
Kechnang  ergiebt  also  eine  ausgezeiehnete 
Uebereiustimiiiung. 

In  d.-r  Mine  des  Poles  weist  die  Feld- 
vertlieilung  einen  negativen  Wertli  auf.  clcr 
dadurch  vcranUsst  1st.  dass  in  der  Mitte 
de*  Poles  die  Anker  M MK  einen  Werth  Imt, 
dor  weit  holier  ist  als  ihr  Mittel,  vou  welch 
ktzicrem  die  Feldcrngung  iibhAngf.  Dieser 
maximale  Werth  dcr  Anker-MMK  ist 

K6 .  10,9 . 88  =  2*48  A  Winduiigen. 

Nun  ist  aber  zu  bedenkcu,  da**  dieser 
maximale  Werth  nicht  gemcssen  wird.  Dcr 
Versuch  weist  den  Mittelwerth  dcr  max! 
malcn  Ankerrilckwirkung  nut",  dieser  ist 

1  'rf> .  10,1* .  KM .  ) "2  =  2110  A- Windungen. 

lli-rr  P i i- he  1  m a y  e r  fand  die algebralsehc 
Diflerenz  des  negallven  Felde*  und  des  l.eer- 
laufsfoldes  in  dt-r  Mitte  dtrs  Poles  zu21lOA 
Windungun.  Der  borecluieie  Werth  unter- 
seheidet  sieh  demnach  votn  gemessenen  um 
nur  —  30  A  Windungen,  da*  sind  l.l2'7fldes 
bereehneleii  Werthes.  Dlete  Uebereinstim- 
mnng  ist  nocb  hedeutend  besser.  sodaas  tuir 
die  Kichtigkeit  do.  VcrhihreiiK  hlerdureh  he- 
wiesen  zu  teln  sclieint.  Die  beiec.lmete  Fold- 


Pi«.  la 


verlheilung  bei  Kurzscltluss  der  Mnsehine 
giebt  Fig.  10.  Hierlioi  sind  nur  berechncte 
Grossen  atigenoiiiuien. 

Zu  Grnnde  gelegt  ist  die  berechncte 
kurve  der  Fuldvertheilung.  "  Der  ebeu  be- 
tiiinmte  Werth  der  notliwendigen  Fcldcrrc- 
gung  itt  am  J,r>";\,  vcrgrdssert,  um  die  zur 
leberwlndutig  des  Atikerwidersiandcs  noth- 
weudige  Krafllinienzahl  zu  berilcksiehtigen. 
Die  Vcrtheilutig  der  Anker -MM It  wurde  ge- 
nau  sinusfonnig  iiiigenommen,  da  Herr 
Pie tielnwi y er  bereits  gczeigt  lull.  dats  die 
-I'lbc  sieh  theoreti.tch  sowohl  wie  expert' 
ineiitcll  uur  wenig  von  der  reineu  Siiiusi'orui 
unterseheldet.  Sodaiin  wurde  die  DitTeronz 
zwiachcii  Anker  MMK  undFeld  MMK  gobildet 
iiml  mil  dent  Yerhaltniss  dieter  DiflVreiiz 
zur  Fcld-MMK  die  proceuiuelle  Ki  Idsiarkc 
mulliplicirt  Dieter  Werth  ist  als  bereeliiicte 
Kurve  eingctrugen.  Hie  Ver>ehieliung  des 
Kurzschlussstrnmi  s  gegen  die  l.eerlaufs- 
MMK  i*t  die  cinzige"  Grots,-,  die  aus  der 
Me.tsuug  entnomiiteii  wmdeu  ist.  Vf>n  be 
Hundeicin  Intercssc  itl  nun  der  Verglei.  h 
7.»IM'b.'U  den  Kurveii  Ulid  der  Voll  iliueli 
lierviirgcnitVnen   Itidukttvii    eiiierseiit  mit 

der  xur  !•>/•■  ugung  de»  Kurz>eliluss>tr  e* 

im  Wlder-stande  der  Wi.-kelung  n.>th» eu«li- 
fji  ii  knit'tlinien/idil  andererseiti*.  Zu  ciitseiu 
Z«ei-k  habe  ieli  ,|le  eillZelin  il  K U1A  ell  llielil 
planim.-trirt,  s.uidern  die  ein/elnen  Absi:i-"M-n 
in  .  iiii'iu  Abslaiiile  vmi  j.'  10"  adilirt,  wnbei 
also  die  Suiinne  der  aut'  die  One  it",  la" 
II.  *.  W.  entl  iul'  i.deu  Wert  be  gebildet  wurde. 
Die  l.«:i -i  i  In.eti  Mkurve  ergab  die  Suiiuiie 
V.W<-  Hieriie:  wunle  il- r  Kiiii'ai  lilieit  tialber 
nur  di'-  inili'  l«ie  Windung  der  strom« emii  n- 
detl  kui  /g.  M  lil  ,,,-  i;eii  I'll  i-e  I.erUeksielUigl. 


Bei  Leertauf  ist  demnach  die  lit  dieser 
mitteltten  Windung  vorhandene  Kraftlinieii- 
zahl  pniportiiinal  I'Jtib.  Fur  die  Kurzsehluss- 
kurve  wunle  dieselbe  Kechnutig  duithge- 
flihrt  und  giebt  diegelbe  nuchfolgende  Ta- 
belle. 

BorrtkBttii  Urmm<tlie 
K%irt»  Kurvo 

l.inke  positive  Welle        .  +  -f 
Linke  llSlfte  der  ncgativeii 

Welle   -  :il,H  -  :l4,:l 

Hcehte  Halfte  der  nega- 

tiven  Wello   -  M  3  -  38  1 

Keehle  positive  Welle  .    .  +  171.il  +  153,7 

Sutiimc  +  113,5  +  SI, 3 

In  1'roe.ent  von  W*i        8,H  5,'.& 

Dabei  wurde  die  Stellung  der  mittleren 
Windung  so  angennmiuen.  datu  sie  um  90" 
gegeu  die  Mlttc  der  neutralcn  Zone  ver- 
selioben  iti.  Wenn  man  nun  beriiekBiebtigt, 
dast  die  gauze  Kee Inning  elne  Dlfferenz 
biblung  1st,  In  der  die  Verechiebung  dcr 
Spule  uatui"gernils»  eino  Belir  gro»so  Rolle 
spielt,  dann  mutt  man  die  Uebereinstimmung 
mil  dem  Sollwerthe  4.')4"/»  ala  sehr  gut 
linden. 

Weftentlieh  komplicirter  liegen  die  Ver- 
hilltniwie  dann,  wenn  die  Mnscldne  als  Dreh 
strom  fileiebstrom-Utnformer  arbeitet.  F.« 
ist  aber  aueh  kein  Gebiet  so  geeiguet  zum 
Studium  der  Ankerrttckwirkuiig,  bzw.  um 
die  I'robe  auf  das  Kxempel  zu  muehen,  wio 
geradi-  die  Vorgflnge  in  cinein  sok-hen 
rotirenden  Umformer.  Nnch  dem  graphi- 
schen  Verfahren  milRtte  man  die  Gklelt 
strom  MMK  de-  Ankers  rait  der  der  Dreli- 
stromwiekelung  desselben  zu  einein  retul- 
tlretiden,  rackwirkenden  Felde  zusainineu 
setzen  —  nathrlieh  unter  Herdcksiehlignng 
der  PhHBtnversehiebnng.  Die  algebraisehe 
■Suuime  dieter  Anker  MMK  und  derFeld  MMK 
iniistte  dann  die  unter  dem  Kinrluss  der 
bidden  Ankerttr'iine  enisteheiide  Feldver 
zerrung  verur*aeh<'n.  Cmgekehrt  knnn  man 
ancli  aus  dem  Leerlnufsfcld  und  dem  ver 
zerrten  Feld  die  Diflereiiz  bilden,  die  dann 
oin  Hild  v<m  der  Vertlieilung  der  Anker-MMK 
geben  inuts.  ]Jei  relneui  Drclnslrombotrieb 
hat  Herr  Picheltnay  nr  in  dieter  Weise  die 
zu  erwartende  sinuBlonnige  Verlheilung  der 
Anker-MMK  gefundeii.  Ftllirt  man  dieselbe 
Uee hnung  in  der&elben  Weis.-  t'Qr  Uniformer- 
betrieb  dureli,  dann  erliiilt  man  idles  iindere. 
nur  keine  Sinuskurve.  Kt  x^igi  die.-,  selion 
ein  Hlick  auf  die  Kurvo  der  Feldvertheilung, 
die  ein  Miuiniuin  unter  der  l'oltliiehc  bei 
cji.  WO"  aufweitt,  trotzdem  an  jener  Stelle 
kein  Maximum  de<  graphineli  zunaiiitueti- 
ge»etzteu  result in  nden  Ankerfeldes  nuftritt. 
Gauz  adders  gestaltet  sieli  aber  tins  Uild 
nacb  der  v. m  niir  vertreiendeii  Ansebauung, 
deren  i  harakteristikum  din  Itildnng  dor 
Sumiiie  Btlininillclier  lnagiietoiiioioriseheii 
Kral'te  far  jedeti  I'nnkt  det  Ankoriinif.uiges 
itt.  Fin  rotlrctukr  Utiifunuer  arbeitet  mit 
der  einen  Seite  als  Motor  und  mil  der  an 
deren  Seite  als  Dynamo.  Infolgedessen 
wird  die  eine  Kante  desselben  Pole*  von 
der  einen  Seite,  z.  B.  der  als  Motor  arh.  i 
tendeti  Drelistrouiseile,  Versiftrkl,  wAhrend 
sie  gleiehzeitig  von  der  alt  Dynamo  arbei- 
b-ndon  fileiclistrotnseilo  gesehwilelit  wird. 
Die  Folge  dieses  dojipelten  Eintlustcs  itt, 
dats  die  rettirende  1!.  .  iiitiu~-uiig  des  Feldes 
gleieh  ist  der  Diff'-reiiz  dcr  bcideti  Anker- 
MMKe  an  der  beli'etlendeii  Stelle. 

Wic  bereits  Kapp  und  nndcre  ge/.eigt 
haben,  knnn  man  den  Strom  in  citietn  l.eiter 
eiii<  s  rotirenden  L  iuConners  aullatseii  als 
zwei  iilii  reinandei-  gelagerle  !Slr'">me  deren 
einer  em  Weelitelstrom  und  den  n  anderer 
ein  Gli  ielittroni  ist.  Die  In  der  l  int",  u  nier- 
w  k'kelung  rliettendeii  Weehsilttrotue  er- 
xeugeii   ein   sinuslormig  verliieiltes  Fold. 


Dor  Uleiehstroni  erzeugt  ein  sieh  geradlinic 
von  eincm  Maximum  zum  anderen  ver 
tlieilendes  Ankerfeld.  Da  beide  Felder  — 
vorausgesetzt,  dass  der  Drehatrom  keine 
Phateiiversehiebuiig  gegen  sejne  KMK  hat  — 
ein  nnd  dieselbe  Polkante  iin  entgegeu- 
geBetzteu  Binne  beeinliussen,  so  erhalteti 
wir  als  restiretido  Anker-MMK  die  Dlfferenz 
zwisehen  einer  geradlinlgen  Zk-kzuekkurvi- 
und  einer  Sittuskurve.    Dieter  Fall  ist  in 


Fig.  11. 


Fig.  11  dargcstellt.  Wir  erhalton  alt  Diffe 
rctiz  elne  Kurve  von  dcr  doppeltcn  Weehtel- 
zabl  des  Ankerstrome*.  Tritt  Phaseuver 
schicbung  ein,  dann  andert  sieh  da«  Hild 


Fir  iv 


wescntlieh.  wie  aus  den  Fig.  12  bis  1"<  er 
tichilieli  i»t.  In  die>en  sind  die  beideu 
Anker  MMke  und  ihre  DiBerenz  fur  if  -  ±  Ji  >' 
und  ±|0»  dargestellt.  Wir  erselu-n  «us 
Ihiieii,  dats  bei  Voreilung  des  Stronies  ver 
d<-r  SpHitnuiig  die  Different  beidcr  Anker- 
MMKe  vorwiegend  negative*  Vurzeiehen 
und  beim  Ziiriickbleiben  des  Stroun -«  hinler 
der  .Spannuiig  positives  Vorxeielien  lietiizt 
Das  l!ild  der  Verilu-ilung  det  Ankei  telib  » 
ist  bei  gleiehem  l.eistungsfaktor  dassi'lbe. 
gleiehgttltig  nb  der  Strom  voreill  odet  zu 
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ruckbleibt.  Wfihrcnd  also  eln  rotlrcnder 
Drehstrom-Gleichstrom-Umfonner  bel  einem 
Leistungsfuktor  glcick  1  tnit  Bczug  auf  die 
Ankerruckwirkung  8lch  wle  eln  Motor  ver- 
halt,  indem  er  die  im  Drehungssinne  hinter 
der  neutralen  Zone  gclegene  Polksnte  ver- 
stftrkt  und  die  vor  der  neutralen  Zone  ge- 
legeuc  schwacht,  woist  er  bei  grosseror 
Phasenverschiebung  elne  Bcclnflussung  des 
Fcldes  aber  den  ganzen  Pol  im  gleichen 
Sinne  nuf.  Bciuerkt  soi  imcb,  dass  die 
Figuren  fur  den  Fall  gleicher  Last  berech 
net  slnd,  sodasa  also  die  Amplitude  des 
Drehstroines  umgekchrt  proportional  dem 
Cosinus  der  Phasenverschiebung  gesetzt  ist. 
Der  Vereuch,  cine  gcmc&scnc  Kurve  nach- 
zurechnen,  stosat  aber  dadnrcb  naf  zieni- 
llche  Schwierigkciten,  da&a  die  Kurve  der 
Klemmenspairaang  bel  den  Versucben  des 
llcrrn  Pichelmayer  ziemlich  stark  ent- 
wickelrt-  Sehwlngungen  hoburer  Ordnnng 
aurweigt.  Uie»e  Schwingungen  hoherer 
Ordnung  verschwlndcn  aber  grOsston  Thetis 
in  dem  ZufuhrungBatrom1),  Ich  bin  desbalb 
bei  der  Nachrochirang  von  diejera  ausge- 


Fit.  16. 

gangen.  Und  zwar  habe  ich  ilic  in  Fig.  16 
dargestelltc  Kurve  uutcr  Anuabmo  einer 
ViTsehi««bnng  des  Drehstromfelde*  urn  36* 
gegen  dasGleichstromfcId  brrechnet.  Gegen- 
ubor  gestellt  iat  sie  der  gcincssencn  Feld- 
karvc,  die  bel  eineniLciatungsfaktor  von 80% 
entsprcchend  einer  Verschicbung  v<m 
zwisehou  Strom  und  8panuungaufgcnomtnen 
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wurde.  Um  die  thata&chliche  Yerschiehung 
der  restirenden  Ankcr-MMK  gegen  dieFeld- 
orrogung  zu  bestimmen,  mass  zu  dlosen  86° 
noch  die  cinlgc  Grad  betragondn  Verschie- 
bung  der  KMK  bei  Last  gegen  die  bel  l.eur- 
lauf  biiizugeschlagon  werden,  die  beiden 
Knrven  entsprcehen  also  nichtgenau  gleichen 
Verhaltnisacn.  Wie  wir  aus  den  Fig.  12  bis 
15  erschen,  verilndcrt  aber  die  Vorschicbung 
das  Hild  ganz  bedeutend.  Mil  Kdcksieht 
nuf  die  Utisicherhcit  in  der  Bestimmung  der 
thatsaehlith  vortaandenen  Verschlcbung  des 
Laststromes  gcgen  die  Lcerlauft-EMK  kann 
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man  die  Ucbcrclitstiiiunung 
nang  und  Messung  wohl 


swisclieu  Reeh- 
als  zufrieden- 

stellcnd  bezeiebnen.  Die  Bcrechnung  der 
Kurve  aelber  fand  folgcmlcrinsssiu  statt. 

Es  wnrde  fur  fine  BUratenstellung  in 
der  MlUe  der  ucalralen  Zone  die  MMK  der 
OlcichstromhAlfte  uugcfflhr  unter  cinem 
Polbogon  bcslimmt,  Spalte  2  der  folgendon 
Tabelle.  Unter  Annahmc  einer  Phasen- 
verschiebung von  36  •  Voreilung  wnrde 
sodann  die  MMK  dor  DrehstromhAlftc  for 
die  gleichen  Orte  unter  Animhme  einus- 
foruiger  Verthoilung  bernchnct,  Spalte  3. 
Sodann  wordc  die  algcbralscho  Sunime  der 
Felderregung  und  der  beiden  Anker-M.MKe 
bcreehnot,  Spalte  4.  Hiurnuf  wurde  aus  der 
l.eerlaufscharakteriatik  Fig.  17  for  die  in 
Spalte  4  vermerkten  tnagnetoraotorischen 
Krftfte  die  eutaprccheiide  Lcerlaufs  EMK 
abgelegen,  Spalte  5,  und  dicser  Werth  als 
Proccntnatz  der  Locrluuta  EMK  von  240  V 
ansgedrQckt.  Da  die  Feldkurve  tlber  den 
butracbtcten  Polbogen  keinen  konstanten 
Wertb  besitzl,  so  wurde  dieses  Verliahni** 
mit  der  relativen  Feldstllrke  an  der  be- 
trelTendeii  Slello  bei  I^erlauf,  Spalte  0. 
multiplicirt  und  dies  Verhflltniss  sodnnn  als 
Form  der  Feldkurve  bei  der  betraehtetcn 
Belasstuug  in  Spalte  7  abgutra^cn.  Spalto  H 
enthfllt  den  gemessenen  Werth  in  Procenten. 
Es  ist  also  boi  der  Ucrerbnaiig  auf  den 
Spannungvverluat  im  Ankerwldei>tand  kelnc 
liucksicht  genommen,  eben  so  wenig  wnrde, 
wie  dies  strcng  geuointnun  geseheben  mU&sto, 
<lie  Kiowirkung  des  Nachbarjwlet.  in  der 
Nilhe  der  Polkanten  bcrucksiehtigt.  Dieson 
allcs  sind  Fehleniuclleii,  die  zur  Erklilrung 
der  Diffurenz  zwiscaen  Rechming  und 
Messung  dlenen  kOnncn.  Die  gennuu  Be- 
rechnung der  Feldkurve  hat  aber  im  vor- 
liefrcuden  Fall  kciuen  Zweek;  denu  da  ihro 
Uurchfdhrung  auf  eincin  empirisch  gefunde- 
nen  Verfahren  zur  Ueetimroang  der  Feld- 
vertheilung  basirt,  wgre  sic  aucb  ulelit  ein 
cinwandsfreier  PrflfBtein  fftr  die  Theorio 
der  Aukerriickwirkung.  Mil  Vorliegenditni 
haiidelt  e»  sich  aber  um  die  Prflfung  dieser 
Tbeorie,  doslialb  habe  ich  den  eben  be- 
schriebenen  Weg  eingeschlaKen.  Dass  aueh 
die  Bestimmung  der  Feldkurve  innerhalb 
der  neutrak-n  Zone  uutcr  Last  bei  cut- 
sprechend  gro»Ren  magnetomotoriM-hcn 
Kraft  en  zufrledenstellende  KesuJtate  glebt, 
habe  ich  weiter  oben  gezci^t.  Dica  war  ein 
Grund  mehr,  weshalb  ich  die  Kurve  nur  bis 
zur  Nfthe  der  Polkanten  berechnet  habe. 


5  p  ft  1  t  a  Kv 
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8,17 
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96,2 
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—  2,I2  +  0,H> 

7^8 

S65 

99 

1(19/1 

1  It. 
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-0,H5 

6,94 
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H6 

—  0,19-2,45 

(s3l 

2!10 

95J> 

94 
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4-0,68  —  »,7-r' 

214 

lit) 

H8,5 

+  1,61  —  4,6 

219 

97,2 

89 

H9 

+  2,6  —  4,H!t 

^40 

H2£ 
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Der  Miltelwcrih  dlescr  Kurve  ist  90,82  "/re 
ontaprechend  einera  Spannunggnbfall  von 
289  V  auf  232  V,  gemcsscn  wurden  230  V 
an  der  Gleichstromseite. 

Dieso  ^anzen  Hechnunj;en  sind  mehr 
oder  minder  dureh  die  sehr  interessnnteii 
llntersuehungeii  Pichelmayer's  bercits 
bckannt  geworden,  der  in  unigekehrtcr 
Keihenfolge  aus  der  geinessenen  Kurve  bei 
Leerlauf  und  bei  Ijist  fand,  dass  daa  Anker- 
feld  der  Drehflromseite  elne  ziemlich 
genaue  8inusrnrm  besitzt.  Ncu  dage£on  in 
dieser  Arbeit  ist  der  Verauch,  die  Feldver 
zerntng  mit  der  nua  mcincr  Ati9rhnunng 
folgeuden  BeehnungBweiso  bei  Umfonuer- 
betrieb  ira  Voraus  zu  bcMlmmen.  Da<-  man 
unter  Vcrwendung  der  LeerlaufBcharaktc- 


risdik  hierfttr  eine  Rule  Uebereinstimmung 
zwisehen  Rechming  und  Messung  erh.llt, 
zeigen  die  Kui-von.  Die  Leerlauf^ebarakle- 
ristik,  die  ieh  d>-r  Frcundlichkeit  de»  Herrn 
Piehelmayer  verdanke,  zeigt  Fig.  17.  in 
derselben  sind  aussc-rdcin  die  sloli  auf  der 
Gleiehstiomseite  bei  Last  ergebenden 
Spaniiuugoii  aus  don  Picbclmayei'sehen 
Me.Hsungen  eitiKetragen.  Wir  sehen  darau.., 
dass  die  Ank.  rriickHirkunR  bei  Unil'oriuer- 
betrleb  obne  Phasenveinchiebung;  we«ent- 
lich  geringer  i»t,  als  bei  reinein  Drehbtrom- 
betrleb  mit  glcidiem  Ankerslrom  obnc 
Phusenverscbiebung.  E»  i*t  dies  nach  der 
Fig.  11  ohne  Weiteres  zu  crwarten.  Bei 
Phaseuverschlebunn:  des  Drclistroincs  nber 
zuigen  sich  recht  erhebliche  Schwftehungen 
de*  Fcldes.  Es  ist  nun  von  grossem  Inter- 
esse,  zu  vergleiohen,  wie  ilndern  sich  die 
Verhilllnisso  bet  gleichen  StromstJIrken  fUr 
die  drei  Falle  Glelcbstrom-.  Drehstrom-  und 
Umfonnerbetriob.  Die  hierl'iir  gelteudeu 
KecliDungeii  sind  iu  den  folgenden  beiden 
Tabellen  durchgefdhrt,  wie  fur  Uniformer- 
betrleb.  In  ihncn  ist  in  Spalte  1  wleder  der 
Ort  in  Winkeljjraden  angegeben.  Spalte  2 
fQbrt  die  konstante  Felderregung  auf.  Spalte  3 
die  Anker  MMK.  Spalte  4  eitthilli  die  alge- 
braische  Summe  beider  Werthe,  nach  denen 
iius  der  Leurlaufscharakterisllk  die  in  Spnlte  "> 
folgende  EMK  sich  ergiebt.  Dieser  Werth 
dureh  die  Leerlaufs-EMK  von  2SD  V  dividlrt 
und  mit  der  procentuellen  Kraftllniendiehto 
der  Leertaufskurve  multiplicirt,  ergiebt  die 
procentuellen  Kral'ilinicudiehten  bel  Last  in 
Spalte  (i. 

Gleichstrumbctricb. 
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Drehstrombetrieb. 


Ort  in 
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te   N'  o. 
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.V. 
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t-  im 

10,08 
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45 

8,95 

r  0,«fi 
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8,% 

-  0^5 

8,1 
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8,95 

2,46 
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2^5 

m>,<( 

nr. 

8,95 

8,75 

5,20 

1811 

61,5 

124 

8,a-. 

4,0 

4,A5 

loo 

58,9 

145 

4,811 

4,<«1 

1  18 

42,2 

Zum  Verglelch  fage  ich  noch  die 
Werihe  bei,  die  bei  Umformerbctrieb  die 
Kraftliniendiehte  um  den  Anker  herum  im 
Verglcleh  zur  LeerlauMctirve  in  Proecnt 
annimiut.  Diese  Tabclle  enth.'llt  in  Spalte  I 
wleder  dcu  On  und  in  Spalte  2  die  Kraft 
liniendichte  in  Proeentnn. 

U  iu  f o  r in  c  r b  e  t  r I  e  b ,  geincssc n . 
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Vergleleht  man  diese  Werthe  mil  denen 
bei  Leerlauf1).  dauii  audit  man,  dass  bis  auf 
don  Ort  »•  die  Kmffliniendiehte  uberall 
vermlndert  warden  ist.  In  Kiff .  is  sind  die 
b.  ri  clinot-  n  Werthe  wit  den  gemessenen 
Wenben  der  Kurve  zusammengegtollt. 
Sammtlirhc  Kurven  sind  bier  ebenfalls  auf 
don  Polbogcn  besehrftnkt.  Die  Lecrlaur- 
kurve  jrilt  far  28!)  V  Gleiehslrom,  welt-lie 
Spannung  bei  deni  Erregerstrom  von  8,95  A 
auftriit.  Die  gemesBcue  ITmfonnerkurve 
ist  in  gleiehem  Maassstabe.  ebengo  die  bcideli 
bereehneten  Kurven,  sowio  die  Leerlaufs- 
kurve  aufgetragen.  Zur  Kontrole  wurde 
der  Miltelwerth  dieser  Fl/lehe  bcsliuimt,  er 
hetragt  81,24%  entspreehend  23ft  V.  Die 
Kedukthm  der  Maasggtflbe  ist  also  riebtig. 
Die  driire  Kurve  zeigt  die  nacb  nrinein 
Verfahren  hereehnete  Feldvertheilung  bei 
GlcicliKiroiulas'i.  Da  keine  Miirstenver»ehic- 
bung  angenommon  warden  ist.  so  mussrn 
die  Leerlaufskurve  und  die  Gleiehslrom- 
lUtknrve  sieli  in  der  Mitle  der  PolHlche 
sehneiden,  weil  uhnu  Burstenversehiebung 
die  Nulllinie  der  Gleichstronisrite  unter  der 
Mine  des  Polbogens  liegl.  Theoretiseh 
um«s  dieserSchulttpunkt  bei  '■*)"  liegen. die 
beiden  Kurven  sehneiden  sieh  bciW"0.  Fiir 
Drehstrombetrieb  mil  30°  Phasenverseliie- 
i.ung  iieg!  die  Nulllinie  der  DrfthttromhUfte 
lies  Ankers  urn  X>  u  gegeti  die  der  Gleieh- 
siromlifllfie  verschoben,  also  bei  dem  On 
.'.r»r  Thatsachlieh  sehneiden  tsich  die  gc 
niesscnc  Leerlaufskurve  nnd  die  bercehneic 
Divhstromlastkurve  an  dicscr  Stelle,  Be- 
inerkt  Ml,  dass  die  beiden  bereehneten 
Kurven  nur  liaeli  den  bereehneten  Punkten 
eingctrageu  wurden.  Die  Nulllinie  del  gan- 
zen  Ankers  bei  ITroformerbrtrieb  mit  Phasen- 
ver>ehiehung  liegt,  wie  aus  Fig.  1ft  zu  er- 
seheu  ist,  ulelit  unter  dem  Polbogen,  wir 
konnen  deshalh  aueh  fUr  sie  keincu  Scbnitt 
punkt  von  vornhorein  feiillegcn.  Die  Kurven 
Mr  L'mfurinerlast  und  filr  I .ecrlauf  sehneiden 
sieli  nun  swar  in  Fig.  18,  nahc  der  linken 
Polkanle.  an  dieserStelle  sind  aber  die  Pol- 
kanten  seliriig  zur  Welle  der  Musehiue  ge- 
richtcl,  sodass  bier  versehiedene  lokale 
Kinfldsse  auflreten  konnen.  Dieae  lokalen 
KinHilsse  konnen  darin  besti-heu,  dass  die 
restirende  Auker-MMK  anf  den  benaehhar- 
len  l'ol  verstftrkend  einwirkt,  und  dass  diese 
V'erstiirkung  bei  Belnstuug  sieh  in  einer 
kleinen  feberhnhung  der  Ijistkurve  uber 
die  Leerlaufskurve  beiuerkllch  maehl.  Von 
grogsem  Interesse  sind  aber  dirjenigen 
Stellen,  an  denen  di<-  Nulllinien  jeder  eiu 
lefaMB  Ankerhalfle  liegen.  Hier  ist  das 
Magnetfeld  nur  unter  dem  Einliusg  von  Jo 
einer  der  beiden  Struinarten,  sodass  die 
Laatkurve  far  Unifurmerbetrieh  sich  einmal 
nut  der  I-astkurve  fUr  reiuen  Drehstrom- 
und  eln  andermal  mil  der  Lastkurve  filr 
reinen  Glcichstroinbetricb  sehneiden  muu. 
Die  Keehnungswertlie  entspreehen  dieser 
Korderung  ilemlicb  genau.  l.eider  liegen 
keine  Untersuehungen  bei  der  gleiehen 
Stronistftrke  miigleieherPhasenvergehieNung 
t'tir  Drehstrombetrieb  vor.  Dagegen  sind  in 
Fig.  20  und  21  die  Kurven  der  bereehneten 
Feldvertheilung  und  der  gemessenen  KMK 
filr  I.eerlauf  und  filr  101  A  indnktioiisfivier 
Belasiung  wiedergegelieii.")  Die  hierin  nieht 
vermerkte  Nulllinie  des  Ankers  ist  dureli  <lie 
Phn-enversehiebung  des  Leistiings-troims 
gegeu  die  I.,  erhiuls  KMK  in  der  gleiehen 
Weiso  bestimmt,  w  ie  ieh  dies  bei  def  Naell- 
reebnung  der  Fig  16  itngegelteu  babe.  In 
diesem  Falle  sehneiden  sieh  tlintsflehlich 
die  beiden  Kurven  genau  in  der  Nulllinie. 
Die  bi  rei  hneten  Kurven  der  Fig.  IS  weiseii 
nun  mil  der  geinessi-m-n  Kurve  fur  Urn 
fonnerbetrieb   folgenib-  Sehnittpunkie  auf. 

')   Kn»t«  Tal'HU  mut  S^im  t&i. 
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An  dem  Ort.  der  der  Nulllinie  der  Dreh- 
stromseite  entspricht,  ln-n*seht  nur  die  Feld- 
erregung  und  die  dort  vorhandene  Gleich- 
strora  MMK  del  Ankers,  dlftte MaUUnk  liegt 
auf  55".  Der  Sehnittpunkt  zwisehen  der 
bereehneten  Kurve  fttr  GluiehBtromlast  und 
der  gemesscnen  Kurve  fOr  I'mformerbetricb 
liegt  bei  61 Bemerkl  sei,  dass  bei  den  be- 
reehneten Kurven  nieht  der  Widerstandsver 
lust  beraeksiehtigl  ist.  Die  Nulllinie  der 
Gleichstromseite  liegt  bei  90*.  Hier  ist  nur 


n».  i»  u.  t* 

die  MMK  der  Felderregung  und  dor  Dreh- 
strom  wirksam,  der  Selmitipunkt  zwisehen 
der  gemessenen  Umformerkun'e  und  der 
bereehneten  Drehstrouikurve  liegt  bei  92.6°. 

Stellen  wir  zum  SohttMl  noeh  einen 
Vergleieh  an  Uber  den  Spannungsabfall  der 
Maschine.  Die  l.eerlaufsklemmenspannung 
auf  der  GleiehstrotnBeite  ergiebt  sieh  xa 
28!i  V.   Die  in  Fig.  is  dargestellt.-  Kurve  fur 


n*  2i 


G'leiehstroinlast  besitzt  einen  Miltelwerth  von 
i<3,8"/n  entsjireclieml  271  V.  sodass  bei  die- 
ser  (ileichstromlast  ohne  Uurstenversehie- 
bung  ein  Spannungsabfall  durch  Ankerrilek- 
wirkung  von  (».i">%  auftritt.  Die  Kurve  fiir 
reinen  Drehstrombeirieb  besitzt  einen  Mittel- 
wertli  von  "",(> ",'n  enupreehend  einer  KMK 
von  2:S2  V.  Der  Spannungsabfall  betragt 
demnaeh  bei  reinem  Drehslrombetrieb  IM  S  /,., 
dor  l-eerlaul'-.  KMK.  bezogeu  auf  die  (Jlcieh- 
stroiuseite.  Bei  Umformerbetrieb  geben 
Rednmig  und  Messung  in  gleicher  Weise 


eine  Spanuung  von  23&  V,  woraus  der 
Spannungsabfall  zu  ls,7"/0  folgi.  Die  KMK 
1st  also  bei  Umformerbetrieb  nur  urn  (!,!•  /, 
iles  I/eerlaufswertlies  grosser  als  bei  roinem 
Drehstrombetrieb.  Man  darf  deshalb  bei 
grOsscrer  Phasenverschiebung  nieht  sagen, 
dass  ein  Drehstrom-Gleichslrom-Umforuier 
eine  gerlugere  AnkcrrOekwlrkung  besiizt 
als  eine  Drehstromdynamo. 

Im  Vorstehenden  liabe  ieh  versuebt, 
bereits  bekannte,  aber  bis  jetzt  einzeln  in 
der  Literatur  verstreute  Ausehauuiigen  En 
snmmen  zu  fassen  und  in  Verbindung  uiit 
uieinen  Ausiehten  uber  Ankcrriiekwirkung 
ein  orgauisehes  Ganze  daraus  mif/nhauen. 
Ks  war  mir  dabei  damm  zu  thnn,  zu  zeigen. 
dans  neben  deraugenblieklieb  herrsehenden 
Ansiebt  eine  ganze  Keihe  anderer  Ansichten 
existiren,  die  —  anscheinend  ohne  gegen 
seitige  Beeintlussung  —  alle  logiscb  raitein- 
ander  verknllpfi  sind.  Ieh  wollte  weiter 
damit  zeigen,  dass  dieses  gauze  GebSude 
eine  sehrgrosse  Auniihcrung  zwisehen  Kech- 
nung  und  Messung  ennOglicht  und  niebt  nur 
fur  die  Theoric.  sondern  aueh  fQr  den  F.nt- 
wnrf  anregendc  Gcsichupnnkte  enthAlt. 
Falls  die  vorlicgenden  Zeilen  zu  weiteren 
theoretisehen  oder  experimentellen  Unter 
suehungen  in  der  einen  oder  anderen  liieh 
tung  auregeii  sollten,  so  wire  damit  das 
mir  filr  diese  Arbeit  gesteekte  Ziel  erreieht. 


Eine  genaue  Bremsmethode 
zur  Bestlmmung  des  Wlrkungsgrades  von 
Elektromotoren. 

Von  Ingenieur  Paul  Jnbxt,  Miinchen 

Jeder  Fabnk  elektriseher  Masehinen  ist 
daran  gelegen,  bei  Bestimmung  des  Wir 
knngsgrades  von  Masehinen  ein  moglichst 
eiuwandfreies  Kesultat  zu  erzielon,  soi  c». 
am  verllsgliehe  Augaben  bei  Offertcnabgabe 
maehen  zu  k5nnen,  oder  um  auf  eventuelle 
Verbesserungan  an  der  Konstruktion  auf 
merksam  gemacht  zu  werden.  Wie  solche 
einwandfrcie  Kesultate  erreieht  werden 
kOnnen,  soli  naebfolgond  dargethan  werden. 
und  zwar  handelt  eg  sieh  hier  am  die  in 
ilirekte  und  direkte  Bremsmethode.  welelo- 
unter  31)  und  40  der  „Normalien  zur 
PrOfung  von  clektrisehen  Masehinen  und 
Trangformatoreu"*  Hxlrt  ist. 
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Nun  ist  aber  die  direkte  Bremsmethode. 
trotzdem  gie  am  hfiullgslen  angewandt 
wird,  eino  ungenaue.  Ks  trelen  hiintlg  bei 
gleieher  Oewiehtsauflage  und  Spannungeii 
DifTerenzen  ein  bis  zu  5%  des  Wirknngs 
grades. 

Am  hesten  werden  die  Abweiehungeii 
ersiehllieh,  wenn  man  naeh  d<-r  l.eerlauf- 
methode  (4}  41  obeli  erwiibnter  Nonniliet^ 
mit  Zureehnung  der  .1  onli-'gchen  Verbiste 
im  Anker,  BUrsteu  u.  s.  w.  die  Kurve  fur 
den  betreffendeii  Motor  autin'igt  und  zu 
gleleh  melirere  gemt-ssone  BremBre>ultate 
einzeiehin  t.  Fig  22  ist  ein  auf  diese  Wei~e 
erreieht.-s  Kosulut  filr  einen  2  PS  Motor. 
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ErklArungen  far  dicsc  Abweichungen 
*ind  folgende: 

Wird  die  Mc**ung  der  abgegebencn 
Energio  mittels  Brcraszauin  aasgnfahrt,  so 
knnn  infolgc  dcr  fortwahrenden  Aenderung 
des  Keihungswidcrstaudes  and  drs  dumit 
verbundcneu  Vibrirens  nnd  Schwankcns  der 
Waagen  das  wirklicbcGowicht  imgcgebenen 
Moment  im  seltensten  FaHo  riehlig  bostiiiimt 
werden.  Hoi  Wirbelstrombremsen  llegt  die 
Sadie  bedeutend  bc*scr,  jodoch  infolge  der 
Wlderstiiudsandcrungen  sind  auch  hier  die. 
Ablcsungen  nicht  ganz  frei  von  Fehlern. 

Das  Bestimmcn  dur  Tourenzahl  dUrfte 
wohl  homo  noch  die  meisien  Schwicrig- 
keiten  machcn.  Zilhlen  der  Touren  mittels 
Umlaufzahler  nach  der  Zcit  1st  crstens  bchon 
dcshalb  nicht  zuvcrlassig,  weil  seine  Beob- 
nchtung  zugtcich  mlt  der  Bcobacbtung  einer 
Uhr  zasammenfallt,  and  so  nlcbi  immer  dcr 
ZAhler  analog  der  auf  dcr  Uhr  abgelesencn 
Zeit  im  Betrieb  war,  gleichviel  ob  das  durch 
cine  odcr  zwei  Pcrscmen  besorgt  wird,  und 
zweltens,  weil  (nnerbalb  der  beobachteten 
Zeit  die  Tourenzahl  so  oft  schwaukt,  als 
der  Reibungawiderstand  und  die  Spannnng 
sich  llndern. 

Die  Umdrohungrn  mittels  eines  Umlaut1- 
zShlers  gemessen,  wclchc  sofort  den  ntomen- 
tanen  Werth  anzcigen,  durften  cbcnfalls 
kciu  absolut  zaverULssigcs  Uesultat  ergeben, 
da  Abweichtwgen  vou  einlgcn  Proeentcn 
immer  vorhanden  sind,  was  beini  Errechnen 
des  Wirkungsgrades  vou  bedoutendem  Ein- 
Huss  ist. 

Anders  vcrhlilt  cs  sich  rait  der  zuge- 
TUhrtcn  Energie,  welchc  sehr  genau  ge- 
mrssfn  werden  kann,  vorauageselzt,  dass 
Ampere-  und  Voltmeter  in  einom  Instru- 
ment at*  Precisions- Wattmeter  verelnt  sind. 

Unt  einigermaasen  ein  gleicbzeitiges 
Ablescn  der  Instrumantc  zu  erraoglichcn, 
sind  zur  Bremsung  4  bi»  G  Personcn  nothig, 
zur  Bestimmung  von  Zeit,  Touren,  Gcwicht, 
Volt  uud  Ampere.  Abcr  audi  solehc  Ab- 
lesnngen,  als  gleichzeitiges  Ablesen  selbst, 
sind  nicht  cinwandfrei.  Ebonso  vide  Por- 
sonen  als  nothig  sind,  ebenso  vlele  Fehler- 
•  inellen  sind  vorhanden,  denn  der  Zumf 
zur  Ablcsung  von  dem  einen  Mann,  der 
die  Zeit  heobnehtet,  kann  wohl  gleichzcitig 
gehort  werden,  docb  werden  durch  die 
Tratisformirung  voni  Ohr  stnm  Gedachmiss 
nnd  winder  zam  A  age  bei  den  versebtode- 
nen  Bcobacluern  versehicden  langc  Zelteu 
verstreichen.  Dann  wird  das  cine  Ange 
M-hneller  sehen  als  das  tittderc.  Datult  xt  ill 
ieh  sagen,  dass  die  Ablesnng  iler  Instrn 
nientr  unter  Uiiist.'lmlen  zu  einer  Zeit  er- 
folgt.  die  um  eln  gewisses  Intervall  von  der 
gewollten  Zcit  und  zur  Ablesung  anderer 
Instrunicnte  dlfferirt  Die Verlasslichkelt  des 
einzclncn  Betlieiligten  wird  vorausgesetzt. 
Versuche,  durch  Miltclwcrthc  getiHUere  Re- 
sulfate  za  erzlelen,  wcrden  nient  wesentlich 
l>e»8er  ansfallen  als  bei  Einzelwerthen.  Er- 
reicht  werden  solehe  Mittclwerthe  dadnrcli, 
das*  glekhzcitig  die  Werthe  dor  Waage, 
<tes  Tourenzahlers,  Volt-  uud  Amperemeters 
innerbalb  clner  Minute  mehrere  Male  nach 
oben  angedeateter  Art  nbgclehcn  werden. 

Alle  dicsc  Uuzavcrlassigkeilen  gaben 
mir  Veranlassang,  die  zur  Messung  ver- 
>veitdeten  Apparate.  wic  an  ten  genauor  bo- 
schrieben,  auszuwahlcn  und  zusammetizu- 
htellen.  Zur  Umlanfzilhlung  iat  der  paten- 
tirte  FernUmrenzahler  von  Siemens  & 
Halske  A  G.  gut  verwendbar.  Er  ist  nach 
dem  Prineip  gebaat,  ,da*s  die  Spannung 
einer  Dynamomaschiue  abhangig  ist  von 
ihrer  Tourenzahl,  and  dadarch  ^ekenn- 
zeiebnet,  das«  die  Scheukel  der  Dynamo- 
tnu»<  hine  niittels  hehonderer  Strom<|uelle  so 
stark  jrcsftttigt  werden,  dass  ltuekwirkuiiff 
do*  Ankers,  *owie  .Sehwankungen  des  Kr- 
regerstr<imes  die  Bostandigkeit  des  Mognet- 


feldes  nicht  beelnHussen  und  so  die  Span- 
nungszunahme  eine  proportionate  Touren- 
skaln  ergiebt". 

Ein  derarliger  Tourenzahler  rnsp.  Uy- 
natno  kann  sehr  kleiu  scin,  wenn  rami 
zur  Mcsttung  ein  Millivoltntetcr  verwendel. 
Ferner  1st  ttieht  nbsolut  ndtlii^,  dass  Fremd- 
erregung  angewendet  wird,  en  kaun  elgenc 
Erregung  verwendet,  odcr,  was  icli  noch 
fur  besscr  haltc,  das  Kraftlinicnfcld  kann 
dur  eh  permanente  Magnete  crzeugt  werden, 
Bei  einer  Maxiniakpanaung  von  0,15  bis 
1,5  V  werden  0.0225  bzw.  0,225  Watt  ver- 
brauohl,  bei  Glciehstrom  Millivolt-  und  Am- 
peremeter. Sobald  Glciehstrom  verwendet 
wird,  durfte  die  Stromabnahme  an  dem 
kleinen  Kollektor  za  Fehlorn  Veranlassunp 
goben.  Verlfiselicher  ist  eine  klelneWech*cl 
stromdynamo.  bei  der  auch  die  Schleifringe 
vermieden  gind,  Ein  dazu  gebOrigcs  Illtz- 
drahtvoltmeter  oder  ein  sonst  verwen<lbares 
apcriodlsehcs  Mcssinstrument  wird  loicht 
zu  heschaffen  sein.   Diesen  Tourenzahlern 


mit  Gleich-  oder  Weehselstrom  wird  immer 
eine  kleine  Ankerruckwirkung  anhafteu, 
und  e«  musxtcn  deshalb  die  lustrumente 
danach  genieht  wenlen ,  oder  auf  einer 
Tabelle  angegeben  sein.  nic*e  Tabelle 
musstu  in  den  Korrcktionstabcllen  far 
Waagen,  Ampere  und  Voltmeter  auf  einem 
spater  noch  gonaucr  bezeichneten  Platz 
angebracht  werden. 

Zum  Abb  rem  sen  der  Energie  1st  eine 
Wirbclstromhremse  am  vortheilhaftesten, 
denn  so  grosse  Schwankutigeii  wic  bei 
KeibutigHbrcmsen  treten  hierb4-i  nicht  auf. 
Stall  der  Gewiehtsschale  mit  dun  aufzu- 
legetiden  Gewichten  bringt  man  eine  gute 
Federwaage  mit  Zeigcraassclilag  an  dercn 
Stelle.  Eine  dcrartige  Federwaage  mit 
32  cm  Skalendurchmcfiser  und  20  kg  Maxi- 
inalausschlag  zeigt  pro  Millimeter  20  g  an, 
hat  also  2"/w  Genaoigkeit  vom  Gesatnmt- 
ausschlag.  Nach  mchrmaligem  Gcbrauch  ist 
die  Waage  wiedor  zu  kontroliren,  and 
werden  ctwaige  Abweichun|r',n  auf  der 
vorerwahnteu  Korrektionstabclle  notirt.  Die 
Waage  wird  nun  Benkrccht  obeilmlb  des 
Angriffspunktes  A  (Fig.  2»)  aufgehangt.  Um 
bei  dlvcracn  Belastuugen  den  Winkel  von 
!H)"  wieder  herzastellen,  welcher  durch  das 
is'aehgeben  der  Waage  gestOrt  worden  ist, 
schaltet  man  eine  Spannvorrichtuug  B  mit 
Links-  and  keehtsgewinde  eln.   Die  abrigen 


Apparate,  fur  Volt-,  Ampere-  und  Touren- 
messungen  und  die  Korrektionstubellc  wcr 
den  am  passend-tten  auf  einem  Brett  so 
frruppirt,  dass  in  der  Mitto  Platz  far  die 
Waage  blelbt.  Nan  bringt  man  die  Appn- 
ratentafel  in  die  Ehene,  in  welcher  sich  die 
Waage  belitidet.  Von  Vortheil  Ul  cs,  wenn 
dnrauf  geachtet  wirtl,  dass  alle  Gradirungen 
der  Instniraente  in  Bchwarz  aaf  weisscm 
Grande  sind.  Wird  dieses  gauze  Tableau 
durch  ein  Paar  Bogenlampen  mit  Itcflek- 
torcn  krafiig  beleuuhtet,  so  kann  man 
mittels  eines  Photographenapparates  die 
raomentancu  Werthe  Hxircn.  Noch  ist  za 
crwiiunen,  daas  Belcuehtungs<|uelle  und  Ab- 
nahmeappnrat  senkrecht  zur  Bildflacho 
stehnn  mttssen.  Mit  geelgnctem  Apparat 
kounen  innerlialb  2  Minuten  12  verschiedene 
Ahbremsnngen  von  einem  Motor  photo- 
grapbiseii  aufgezeichnet  werden.  Um  in 
einer  solehen  kurzen  Zeit  so  vielo  rielitige 
Brerasresultate  zu  bekommen,  ist  ein  Photo 
graphenapparat  nothig,  der  12  l'latten  auf- 
nimmt  und  bei  dem  der  Wechscl  der  Flatten 
dureb  Drehcn  einer  Walze  erreicht  wird. 

Eine  Erleicbteruttg  der  Berechnung  der 
Werthe  wird  dadarch  erreicht,  dass  man 
deu  Hebebtnti  der  Bremse  0,7 182  m  lang 
withlt.  Ks  ergiebt  sich  dann  aus  der  Funnel 


oinc  Konatante C,  deren  Werth  ...0,001  ist. 
In  der  Formol 

fS=n.  I'.  C 

ist  zu  aotzen:  R  In  Meter,  P  in  Kilogramm. 
n  pro  Minute. 

Die  mit  dem  Apparat  aufgenommenen 
Bilder  sind  nun  zu  entwickeln  uud  za  nxiren. 

Es  ist  ohne  Weiterc*  klar,  wclehcn 
Werth  auf  diese  Weise  erhaltene  Brems- 
rcsoltate  in  Bezug  auf  Genauigkcit  bositzen ; 
sind  sie  doeh  vollkommen  unabhAngig  von 
der  prQleuden  Person  und  demzufolge  wohl 
am  verlasslichstcn.  Beobaehtuugsfehlcr  sind 
vollkommen  ausgeschlossen,  und  es  giebt 
die  Genauigkcit  der  angewendetctt  Instru- 
mente  den  Maassstab  far  file  Genauigkeit 
dor  gewonnenen  Hesnltate.  Jeder  einzclnc 
Breinsversnch  zeifrt  die  Atigabcu  dcr  cin- 
zolnen  lustrumente  im  gewollten  Zeitmoment 
daucrn<l  und  ist  immer  wieder  koutrolirbar. 
Beim  Abbrcmscn  selbst  sind  Ersparntsse  an 
aufgewendeter  Zeit,  an  Personun  uud  an 
Knergio  wertbvull  lnfolge  i|er  kurzen  Dauer 
der  Al'bremsung  sind  kloinerc  Bremseti  aueli 
fUr  grtlssere  Motoren  zu  gebratiulicn  und 
kann  die  KUhlung  in  Wegfall  kommen. 

Schwungrad  -  fileichstrom  -  Dynamo 
von  1000  PS. 

V,...  Karl  Nowak,  Kola. 

Eine  grosse  Schwungrad  -  Gleieli«lront- 
Dynamo,  deren  Anordnuiig  itntl  Konstruk 
lion  bemerkenswnrthe  Eiruelheiten  aufwelst. 
sei  im  Folgendcn  kurz  besehrieben. 

Die  Daten  der  Mitschine  sind  t'olgende: 

I/eistung  fPiO  KW. 
Spannung  oOO  V, 
Polzabl  !», 
Tourenznhl  W), 
Anknrdurehmessur  nOJIt  mm, 
Ankorbreile  210  mm, 
Kuthcn  ;i0j  A  1«  -  42, 
Aukerkttpfer  1,5  mm  -  12  mm.  pro  NuOe- 
I  Stilbe. 

Kollektordurchmesser  :*)0U  mm 
Lamelleuzuhl  1010, 
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Gewieht  von  Anker  und  Kollektor 

=  48000  kg, 
BehwaagnaiM  'lor  rotircmleu  Thelle 

=  OHO 000  m»kg. 
rnglciohffirmigkeitsgrad  der  Slaschine 

ca.  1  :20a 

Die  Fig.  '21  zeigt  eine  Ansicht  <ler  Mn- 
sehiue  uinl  Fig.  25  uincn  </uersohnitt. 

Da  die  Dynamo  von  oim-r  Tanriom- 
Dampfmascliine  angetriebcn  wird.  wclcho 
Type  lickannllieh  bosondcrsgrosseSohwuiig- 
numen  T6rl*Bgt,  und  da  Corner  oin  boson- 
dercs  Sehw  ungrad  fehlen  sollto,  so  ergab 
sioh  dar.ms  die  Wahl  des  grosBcn  Anker- 
durchmessers,  welcher  geslallel ,  dlo  go- 
samiute  Seliwungiiuisso  fflr  obnn  erwahnten 
rtigleichl'<irn)iskeitsgrad  im  Anker  unter- 
zuliringon.  Der  infolge  Fehlens  eines  bo- 
h'indt.'ri-ii  Srhttungrades  bci  gleieh  lunger 
Welle  zur  Verfugnng  stehoude  grosse  Kaum 
gewflhrt.  ule  ana  der  Abbildnng  t-rsiclitlicli, 
nine  sehr  gnle  Znganglichkcit  dor  Uursten, 
was  fQr  die  Iieaufsichtigung  wfihrend  des 
Hetriehe*  von  gros*ein  Vortbcil  ist.  Dieser 
Haum  wird  fonier  fur  eine  axlale  Maguot- 
gestellverHcblcbung  bemitzt ,  welche  mil 
Schraubonspindeln  mid  ltaUchoii  loicht  be- 
werkstclligt  worden  kann.  Durcb  dlcso 
Vertcblebong  werden  dieMagiietspulen  und 
die  Ankernickelung  frei:  Auswechselungen 
und  Hcparatureii  konnen  be>|Uem  vorge- 
n>  iiiiuicn  worden,  ohnc  dass  cs  noting  ist, 
die  schweren  Tbeilo  mit  einem  Krahn  zu 
behon.  Die  Verschiebung  selbst  gchi  schr 
Icielll  von  Btntten  un<l  dji  bei  ausgcfahroiier 
.M.-ischine  das  BQrstonhalterjoeh  nicbt  nb- 
genomnien  zii  werden  bratu-hl,  so  inacbt 
ein  Verschlebee  der  Masehine  kcinc  besuu- 
dcre  Sehwierigkeit,  sodas*  zum  Auswcchseln 
der  sonst  sehr  nnznganglichen  Spulen  des 
Untertheiles  nur  einu  Behr  geringe  Zelt  er- 
fordarlieh  ist 


Die  SUtbe  bind  aaf  dsr  Antriebsseile  in 
einem  Sttlok  gebogen,  sodass  hier  beson- 
dorc  Lothstcllen  vcrniledon  werden.  Gegen 
Ilerausmcgcn  ist  die  Wickelang  darch 
krAftige  Stahldrahtbaudagcn  gchalten.  die 
bei  der  Montage  durcb  Drchen  dea  Ankers 
mit  dem  Klinkwerk  anfgebracht  wurdon. 
Die  Ankerpri'ssplutton  haben  zahlrciche 
I  ocher  dureb  welcbe  Lttft  hindurchstreieht 
und  so  die  Wiokelung  ktihlt,  wahrend  sich 


UnterstQtcung  der  Verbindungen  ist  noting, 
denn  selbst  bei  einem  Ungleicbformlgk>st- 
grade  von  1:200  mat-lit  sioh  iler  Drnek 
weohsel  dor  Dampfmaschine  dadurch  fuhl- 
bur,  dass  die  Vcrbindungsbiinder  bin-  and 
hergeschleudert  werden  und  bei  einem 
Fehlen  dor  Ilolzringe  in  Kflrzc  abbreeheii 
warden. 

Das  Magnotgestell  ist  aus  Gnsseisen. 
Urn  bei  der  grosscn  l'ol/ubl  den  erfor- 


Kif .  34. 


26. 


Die  Hi-it.-ic  Anordnung  dor  Masehine 
i-i  .hi-  dem  yuersclinilt  Fig.  S>  zu  eraehen. 
Der  zwcitheiligc  Ankerkorper  ist  dorcb 
s>  hr.iiiipi  ii  und  Behnunpfringc  zusammen- 
geliiilten.  Die  rechtc  l'ressplatte  mit  dem 
Ztlinkranze  lilr  das  Klinkwerk  ist  am 
Seliwunt;rail  UfefOtwaB]  die  linke  greil't 
b.ik. -niv-rmig  in  den  Ankerkorper  oin.  Die 
mit  l.iiek  isolirten  Hleelic  sind  in  den  ein- 
zeliMM  La  gen  mit  rmettten  Stolen  auf 
BoImh  ger.  ibt  und  zus.imineiig. -prosst.  Die 
H-dzon  sind  nlrht  isolin,  da  sie  an^orbalb 
di-s  iiiHgnetNelien  Feld.  s  gmiz  nin  inneren 
Durebm.-sMT  <it/en.  Die  Xutln  n  >ind  >-iri- 
gestanzt;  in  ilinen  Hvgl  die  Stubwiek'  lung. 


die  im  Ankereisen  erzengte  Wiirme  auf  die 
umgebcmlen  grossen  Kis«-nmasson  vertheilt. 

Der  Kollektor  hat  clnen  Durehmesser 
von  3  m.  Auf  seine  Konstruktion  und  Aus- 
fUlirung  ist  besoudoro  Sorgfalt  verwendet 
worden.  Namentlich  der  Kollektorpressring 
i*t  sehr  krAftig  ausgofrthrt  und  mit  zahl- 
reichen  kraftigen  Sehrauben  versehen.  Di>- 
Latnelion  bestelieti  aus  hartgezogenem  I'ro- 
tllkupfor;  fur  Isolation  ist  nur  Glimmer  und 
Mikanit  vi'rwendel  worden.  Die  1  ni  langen 
Verbindungen  von  Anker  zum  Kollektor 
sind  aus  liamlkupfer  hcrgostellt  und  dwell 
zwei  Uingc  aus  Hartholz,  die  am  Anker  be- 
I'estigt  sind,  geg«o  einander  gestdtzt.  Pi«M 


derlichen  geringen  KUckschlus6>|Uorschniu 
fiir  di>'  Fei>tlgkeit  des  Gebauscs  genQgcml 
auszunUtzen,  ist  ein  Theil  des  .Materials 
in  den  seitlicbeu  Flantsehcn  untorgebracht. 
welehe  die  Steiflgkeit  des  Gehfluses  erhohen 
und  zugleich  die  Spulen  sehiltzen.  Kine 
besouderc  Unterstatzung  des  GcbAuseunt>'r- 
tbeils  dureh  oinen  Traghock  wird  dadurch 
UberMUssiK-  Itil  Gelittusefuss  ist  gleiobzeitig 
eine  Kothgussmutter  fUr  die  Versi-biehungs 
■pjndft]  oingelassen.  Die  Stahlgusspolo  sind 
von  aussen  am  Gebfluse  befestigt;  nur  an 
den  von  aussen  unzugAngliohon  Stelleu  am 
Gehmisefuss  sind  die  Pole  von  innen  an- 
geschraubt 
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Das  JitirBtenhalterjocli  ist  drchbar  am 
Gchause  belcstigt.  Entsprcchcnd  seiner 
Grflsse  ist  dasselbe  ftussorst  krilftig  kon- 
slrulrt,  sodass  Bch&dhchc  DurchUicgungen 
nicbt  auftreli-n.  Die  Einstellung  vcrmittelsl 
des  Spcichenrades  Refit  leichl  von  flatten, 
doch  1st  wahrend  dc*  Bctriebes  cim-  beson- 
dere  Verstelluug  unnOthig. 

Die  Dynsroo  ist  fur  die  Oeinenlwerkc 
des  Herrn  Kommerzienrath  ManRke  in 
Lehrtc  bri  Hannover  von  der  Helios  Elek- 
tricitil  tB  -  A.  -  in  K5ln  -  EhrenfVId  aas- 
gcfdbrt  and  dionl  zura  Anlriebc  von  funf 
grossen  Motoren,  die  bel  110  Touren  jc 
:(75  PS  leiBton,  nnd  die  ebenfalls  von  dor 
Helios  Elokl  ricitUts  -  A.  •  G.  gebaut  sind 
nnd  die  Cerai'iitmuhlen  betrciben. 

In  den  altcn  CementmOhlen  unterstutzen 
die  Moioron  die  dort  vorhandenen  Dampf- 
lnaschinen;  die  neuen  Cementinuhlen  dn- 
gegen  werden  nur  mit  Elektromotoren  be 
trieben. 

Sitid  sAraintllchc  neuen  Miihlcu  im  Be- 
triebe,  so  kfinnen  din  mit  den  erwflhnten 
alien  Dainpfmaschincn  gekuppclten  Motorcn 
als  Dynamo  lanfeii  nnd  ihrerseits  Sirom  zur 
ITnterstutzung  dur  Ilauptdynamo  ina  Netz 
abgeben.  Die  Motoren  sind  ftlr  den  Zwcck 
entsprechend  konstruirt.  Besondors  zn  er- 
wahuen  isl,  dass  diese  Motoren  mit  eincr 
Compound- Anla*svorrichinng  versehen  Kind, 
die  nur  wjlbrend  der  Anlassperiode  einge- 
sehaltet  isl,  uud  die  das  Auzugsmoment 
sehr  bedeutend  erhoht. 

Kin  weiterer  Motor  derselben  Typo  ist 
dirckt  gckuppclt  mit  cinern  Generator  von 
1 10  PS.  Der  Motor  treibt  nusser  dem  Gene- 
rator noeb  eine  Transmission,  kann  aber 
auch.  von  der  Transmission  naeb  Bedarf 
angetrieben  werden  nnd  dann  laufen  beide 
Masebincn  der  Gruppe  als  Generaioren.  Die 
kb'incre  Dynamo  dient  ausschliesslich  fflr 
Lichtzwecke. 

Die  gesamtntc  Anlage  ist  selt  Uber  eincm 
J  ah  re  in  vollem  Betriebe. 


Eine  sehr  einfache  Darstellung 

Von  Professor  W. 


Ftlr  die  llcrslellung  geseblosseuer Anker- 
wickelangen  besitzen  wir  Kegeln,  die  an 
verschiedenen  Stellen,  namentlich  von  Ar- 
nold in  seinem  bekannten  Bnche  ttber 
Ankerwiekelungen,  ausfulirlich  beb&ndolt 
worden  sind.  Sollen  alle  MGgllcbkeilen  be- 
rucksichligt  werden,  so  tindet  sich  nber 
cine  recht  stattlicbe  Auzahl  von  Formelu 
ein,  die  keineswegs  sehr  durchsichtig  sind 
uud  daher  loicht,  besondcrB  natiirlicb  vom 
AnfJlngor  vcrwecbselt  oder  verwim  werden. 
LTin  dem  abzuhelfen,  hat  Ileyland  in  einem 
Vortrage  im  Elcklroteehnlschen  Vcrelu  in 
Wien  am  24.  April  1901  („Zeitsehr.  fur  Klek- 
trot.  ehnik"  1001.  S.  306)  oln  Verfahrcn  g<- 
zeigt.  das  In  tabellarischer  Darstellung  cin 
sehr  nbersichtlichcs  ltild  uud  zugleich  cine 
Kontrolc  far  die  Rlcbligkeit  der  Wickelnng 
giebt.  Soil  z.  II.  eine  einfaeh  geschlosscnc 
Stabwickctung  mit  26  Staben  dargestellt 
werden.  so  Bchreibt  man  (vorderer  Theil 
schritt  y,  =  7,  bintcn  r  Tliellseliritt  y,  -  7, 
halbc  Polzahl  p  =  2) 
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und  best  nun  den  Vertikalkoiamnen  folgend 
sofort  diu  Stiruvcrbindungcn  ab;  zwischen 
IIorizoDtalrelhe  1  und  2  tlndet  man  die  Ver- 
bindnngen  auf  der  Kollektorseite,  ztrischen 
2  uud  3  die  auf  der  Rttekseite:  dann  folgt 
wjeder  die  Kollektorseite  u.  s.  f. 

Die  Anwendung  dleser  Art  tabellariseber 
Darstellung  stflsst  nber  offenbar  anf  eino 
anubcrwiiidliehc  Seliwiurigkeit,  wenn  der 
Sehrltt  auf  der  Vorderseite  des  Ankers  ein 
andcrer  Bein  musa,  als  der  auf  der  ltQek- 
scite.  llfltle  man  :V;  Skiibo  und  wollte  man 
naeli  obiger  Melbode  sciihlen,  so  kftme  man 
bei  yi  =  8,  p,  =  8  und  p  =  -  auf: 
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T  a  b  u  1  I  e  3. 

I    3  5   7   9  11  13  15  17  19  21  23  S>  (1) 

und  setzt  mit  einer  beliebigeu  Zlffer  au- 
fangond  die  geraden  darunter: 

12  14  16  18  20  22  24  26   2   4   8  8  10  (12) 
Darunter  konnte  man  als  dritte  Keibe 
cclireiben 

(aj(D)i7)(9)(ll)(i:i)(15)il7)(l«)(21)(23)(2R)(l)(S) 
und  wieder  von  der  ersten  zur  zweiten 
llorizontalreibe  die  vordereu ,  von  der 
zweiten  zur  dritten  die  hinteren  Stirnver 
btndungen  ab!e»en. 

Eine  Verscbiebung  der  zw.iien  Hori- 
zonUlroiho  gegen  die  erste  giebt  andere 
WickelungsBehriite.  Die  Wickelnng  blelbt 
Htets  mecbaniacb  rielitig,  ob  sie  nlektrisch 
richiig  ist,  prQft  man  naeb  bekannten  Grund- 
sfltzen. 

Dieselbe  Stabzabl  in  einfaeh  geschlosse- 
ner,  vierpoliger  KeiheDscbaltung  erhfllt 
durch  Voreinigung  der  Tabellon: 
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Man  erliielte  alsu  elnu  vl.  rfach  ge- 
schloss.  ne  Wiekelung;  nm  eine  einfaeh  ge- 
seblossenc  Wiekelung  zu  erhalten,  mOssteu 
die.  Theilschritte  |r,  mid  y,  ja  ongcrade 
Zahb  n  suin,  damit  dann  Btets  ein  Stab,  der 
vom  Kolleklor  zur  R(lckscit<'  fQbrt,  einein 
Bolchen  in  der  Zjkhliing  folgen  kann,  der 
den  umgekebrlcn  Weg  ergiebt;  In  dlesera 
Palle  trltgt  die  cine  Art  StHbe  gerade,  die 
andere  ungcrnde  Nummern,  der  Scbritt,  der 
zur  Verbindung  zweier  Stabe  zu  maehen 
ist,  muss  also  einer  nngeraden  Zahl  ent- 
sprecheu.  Wlrd  dabei  noeh  welter  bcdnehl, 
dass  gegenwftrtig  nahezn  alle  geschlosfenen 
Wiekelnngen  so  atngeftthrt  werden,  dass 


01 

die  Stirnverhindungen  in  zwei  koneentrische 
oder  pandlelc  Flaeliin  gelogt  und  in  den 
Nmbcti  die  Stabe  in  zwei  Uber  cinander 
liegenden  Heilicn  angeordnet  nnrl  ent- 
Hprcchend  der  Fig.  20  gi-zalilt  wurden,  so 
kann  man  ans  Herstellungsgrtlnden  die 
Kegel,  dass  menials  zwei  Stabe  mit  geraden 
oder  zwei  solehe  mit  ungcraden  Zablcu  an- 
mittclhar  hinter  cinander  geschaltet  werden 
dilrfcn,  fUr  jede  Art  Wiekelung,  also  audi 
far  die  mehrfaeh  gesehlossenen  und  die 
Keihenpnrallel«ehaltutigen,  zur  Grundregel 
mnclM-n.  Damit  ist  dann  d<T  Ausgang*- 
punkt  filr  eine  neue  Art  der  tahellarischen 
SchrelbweUc  gewonneii,  die  slih  auf  alb- 
FJllle  ohne  Wcitcres  anwenden  Iflsst. 

Die  geraden  und  nngeraden  Nnmmern 
werden  getrennt  bcbandelt.  Fllr  einu  Sehlei- 
fenwickelung  von  20  Stftben  schreibt  man 
sich  z.  IS.  alle  uugeradon  Zablen  in  eine 
Keihe: 


Dnreh  Verscliicbnng  dor  Horizonlal- 
reihen  mit  geraden  gegen  die  mit  nngeraden 
Zahlen  konnen  wieder  vcrkfirzte  Sehritte 
u.  s.  w.  gewonneii  werden: 
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Di<-  Tabelle    zeigt   auch  sogleich  die 
Formel  fflr  diu  Wiekelungsrcgc-I  an.  In 
don  Linlenzug  elngeschlo»»en  beflnden  sieh 
die  Kummern  aller  StMbc;  die  Horizontal 
ruihen  entspreehen  der  Polzabl  2j>. 
slebt  ohne  Weiteres,  dass 
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i  +  2  ...  20+2 


=  14,', 


oder  in  dor  folgetiden  Zahlenreihe 
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dass 

s-2  30-2 
y.  +  ft^    p    -     ...  =>«• 

Will  man  eine  lteihenparallelsehaltung 
dar*t<-llen,  »o  schreibt  man,  ctwa  fUr  »  =  24 
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unci  rrsieht  hui-Ii  hier  lek-.it  clip  Kepel 

*+»^. 

w.ihei  narh  Arnold  a  <lie  Zahl  tier  Keihen 
bedeutel. 

L>ii-  unpifu'irteii  Heispiele.  dilrftcn  ge- 
niiprn,  um  die  Darstrllungswcise  »i>  writ 
zu  kennzpielnien,  dass  jeder  sie  nuf  die  ihm 
vnrkoniinenden  Auffrabcn  amveiiden  kann. 
Kit-  Mcihodc  will  die.  kunten  WkkelunRi,- 
rojfplu  uictit  ctwn  durch  langsthmijce  Ta- 
beBen  ersetzen,  nondeni  lediglieh  (lurch  an- 
Hiliaullchf  DarBlollunffswei.He  fttr  das  Ver 
Ma\ndnisa  und  Ged«clitiiio»  und  damit  anch 
ftir  den  praktiBihen  0.  branch  handlleher 
niach.n.  Da  lch  sah,  dass  air  im  engertn 
Kroiso  geti.  I,  hielt  ich  es  fur  der  Malic  wcrth, 
ein  paar  Zcilcit  daruber  zu  sehrciben. 


LITERATUR. 

Beaprechunpen. 

Klektriache  Starkstromteehnik.  Von  K. 
Itosenherp.  Leipzljr  lTOi  Verlap  vou  Oskar 
Le  i  lie  r. 

Der  Vprfiisser  ist  unseren  Lesera  ilurrli 
•wine  BellrJlpe  in  der  „KT7."  bokatint.  In  dem 
vorliepoiidim  Much  lint  or  nine  Arbeit  iresehafTrii, 
welehe  in  erster  Linie  «ur  Bplehrnng  v«n< 
Mpi  hanikern  und  Mcmtpurrn  hestiinnit  i.xt.  Da« 
Bnrh  rntetainl  au>  clner  Ueihr  vtm  VortrSpcii. 
dip  ilrr  Verfaxser  vor  den  Arbeitern  mid 
Boamten  ciner  pr.isscren  olpktroterhiilnehen 
Fabrik  pehalton  hat,  und  en  Mellt  demnm-h  an 
dip  pei«tipe  Vorbilduntf  dn»  la'sers  koine  all  zu 
hohen  Anspriiehe.  Wir  wnllen  d.iuiil  durrhaiu. 
keinen  Yorwurf  nussprcchpii;  wir  batten  e«  im 
(ippenthell  fur  pinpu  Vorziiff,  wrnn  pin  Vrrfa.«ser 
r.»  verslehl,  setneri  Stuff  ohno  Ziihiilfoiiahine 
vim  hoehwi«*en»e!iiirtlii-hon  Ausdriiiken  mid 
DaratellungMvoisen  dem  l^eser  klar  zn  mailioti, 
mid  dlt-se  Fahipkrlt  bat  drr  Yerfai-.er. 

tin  Titelldali  ist  das  Bueh  anch  als  fiir 
Laiin  hrMinunt  bexoirhncl,  in  dor  Vurrede 
M-helnl  jedueh  der  Verfa»srr  den  prri-o>len  Worth 
dtiraiif  zn  logrn,  dans  e*«  von  Arheitern  und 
Miinleiiren,  al»o  einem  teeliniM'h  etwas  vorpe- 
sehulten  Puhlikiini  pclrsrn  wrrde,  mid  prwahiil 
inir  iiebonhel,  das-,  anch  Pin  Ijlie  e«  vielleieht 
mil  \  ortheil  Iphi-ii  kiinntc.  [n  dieter  Auffaisunp 
ist  der  Vcrfasser  unscrer  Ansieht  narh  eiwaa 
zn  besrhrlden  prwracn.  Outp  Blleliei'  dleser 
Art,  welehp  aiu-h  dein  pohlldoteii  Ijiien  ver- 
SMlldlb  Ii  Kind,  pirbl  e«  nelir  wenipo  mid  dorh 
•>e»leht  ein  )tTOi>se«s  llpdiirfni^s  in  die*er  Klrti- 
lung,  dpnn  die  Klektroteihnik  inleren-irt  lieut 
/.ii  1'a^e  m>  xieinlieli  Jpdeniuinn,  und  nieht  stnni 
inindceten  die  Kehildeten  Orxellsehaftskreise. 
Man  liijrt  in  die«en  Krei^en  uft  den  Wunseh 
ann-'preehen  narh  einem  Burh  1il>er  F.leklro- 
lei  htiik,  welrhet  lriclitfji"lii'h  ^e»rhrirl>en  i>t 
und  an  den  Ijcwrr  keine  h'then  Aiifniderniigeii 
in  Iteznir  auf  v.  ii-MMiiclinflliclio  Bildunp  alellt. 
Her  Vi>rfa»»pr  hat  en  ver-tanden,  win  Kueli  «n 
kl.ir  /.n  »rhreit>en>  ils^  e>  amli  far  Milrhe  L«'«er 
Intere^i-e  halien  wird 

IVr  l.i'haiidplli'  Stoff  i*l  zienilirh  iiiicfsn^ 
reirh  und  e»  lit  ili'-li.ilh  pine  kiia|i|ie  HnrKtelhinir 
im  Alt^reliieinen  iinvrnueidlii-h  jfe^'ex^'n.  Narh- 
dein  in  ileii  eri«ten  icwei  Kapiteln  die  Ornnd 
i'i>i  iieliuinppii  dm  eleklri^  heii  Sirome-  mid 
tie*  MamieIi.»inii-»  lielininieil  werileu.  ^ellt  der 
\  i'rfa»*er  zur  ISenrhrediun^r  ilrr  I iletrre'lroin- 
1  >yn  iinninnsrliiiie  fiber  und  >riel>l  Itei-pirle  fur 
f  leiirnili'ien  mi  l  Mntm  en.  I  lie  Wickeliinpen 
M'eiden  dtirrh  1  lia^'raiilllie.  llirlit  a*M-r  dllreli 
\Vi»  kelimir*f  diellrti  erliiiilert  Kini(Ce  Xbr*<'liineii 
*  in  I  hildlieli  ilaryrMellt  mid  lie-e|iriel>en.  imhci 
iilleidlnv>  die  Aiuahl  der  t'ewalilten  lki-|.ii  le 
mil  Um  k«irhl  :iuf  den  benehrilnklPti  I"inl'aii)T 
tie*  Hiii'lie*  niriil  Kr,1>'*  i**1-  In  den  Ali^rhnitt 
nlirr  Motoren  fallen  aneli  die  elektri^i  lien  li.ihneii 
mil  «  i  Ii  linn  Auadrurk  der  Veifa.-wr  allerdin^- 
viflll  d  e  idektrinehe  Bilhh  s«'llifrlt  HDlldern  den 
M^tiu  mart  die  elekirinrlie  A  ii*riiMurijr  de» 
Waji'ii-  vitbIi  lit  I"*  f'llcl  dann  ein  Kapite) 
tilier  Akkiiiniil.'iloreii  und  ein  nndeies  liber  den 
i' lira  lie  I  Ik- I  Tied  \  mil  ilelrtistriilltiljasrlmieit.  I  'i-Imt 
I  .hihl  nn|..'ii  mill  I nl.i i n ]  en  i*l  nnr  »<j  \  iel 
iniif.-1'tli.  ill  .il-  nmliiij  i-«,  inn  dip  WirkmiL's- 
weiM-  in  erlilnlern.  I  ine  ein^ehende  Bi  - 
!>prvrhijti;{  liinlel  >ieh  Jedneh  nieht  vor 

A li i    liie:»len    Neliw  ietijrki-ilell    dtirfte  clem 
\  erf  l^-er   1 1  ri Kaf-itel   illier  Weel^eUlriim  ^e- 
JtiHi'lit ^liatuMi    d.'im        i*.l  ^'eraile  liei  Wn 
♦trmnappa-.Men  e  m'  iretri'inlat-dblie   und  ;n:il 

dein     l.ilien      1  er-Mr..;  (  1  >a  r>l.  I  111  II  IT  lliilll 

leirhl.    l>er  \'erfjm.»er  .hat  :  j-dmli   anrh  ilie«e 


Auijralip  mil  Upnrhirk  erledljit.  Kr  hat  ilie*rn  ! 
Sl.iaf  idnie  Ziihulfenahliie  vim  niallienialinheri 
Kiinie  ln  hehiindelt  und  sellisl  die  Hern  Imiiiii; 
der  Leading  nnr  dureh  Zahlenlieii>piele  darije- 
stelll.  Amli  hier  wprden  eini^e  Srhiiitlitrirh- 
niuiireu  mid  Anaielupii  vim  MWhinen  ali>  llei- 
upliTe  L'pliraeht,  mis  denen  del  l.i>er  eineii  ce- 
■iii^eiid  klaien  Becriff  iiher  die  K.Mi-lruUtioii 
erlialteit  kann.  Mcnr|dia&en*\  »tenie  »imi  ilurrli 
•ehematiai'he  ZeiehniinpeM  darjiesrelll ,  wnbei 
der  V'erfai»>er  von  dein  F.infaeheien  ail  dein 
Koniplleirtt'rtMi  iiherffehelld  es  \  er^tnnih-n  hat, 
die^en  verwiekeiten  t>Cf[eni>tand  am-h  fiir  Kiiien 
klaran-tellen.  Hie  letzleii  atwpi  Ali«elinitte 
Bind  den  I.eltmir'Pii  und  Sehalteru  tiir  hdlie 
S[ianminfreu  mid  den  Blilxseliutxvorrirhliinjreii 
^widniet. 

Der  liiL'eniein-  wird  allerdini.'-  in  dein  vm- 
lieiteiidon  Bnrhe  nieht*  linden,  «ai  ilmi  nieht 
xchon  hekannt  i«l,  d»<fr)rrn  wird  aher  der 
Arheiler  und  Mnnteur  io«  ie  der  f»el>ildi  te  l,aie 
i*h  mil  Nlllzeii  leseii:  u.i-  keniieit  eft  -Milehen 
Krri^en  iiuf*  Witnnste  ein|il'elilen.  ii.  li. 


CHRO  NIK. 


I/Ondon.  I  rimer  I  Londoner  Knrrpapondent 
nehreibt  nni«  untcmi  r>.  .luli: 

Stra»«e n Ii ahn k o n ^ reSH-  ller  Internatio- 
nale Straasi'iibahiikoiij^reivs  hat  voripe  Wochp 
in  London  gftngt  und* (war  in  VerbindunB  niit 
elner  Ausiitelliinjf  fiir  Strasneuhaliumaterlal, 
welehe  nocli  t»i«t  nun  Knde  dleser  Wnche  er- 
ilffiipt  lileibeu  wird.  Ks  ist  das  der  li  Koujfrens 
dlenpr  iiiterniilionaleii  \  ereini^iiiig:  er  w  urde 
von  dein  l(l)rhl  Hon.  Herald  Balfour,  dein  I'ril 
sidenten  des  Board  of  Trade,  eroffnet.  In  neiner 
Ainpraehe  betonte  der  rrllBidenl  den  sefrens- 
relchon  Kluflu«»  derartlfrer  Koiigresne,  In.iol'ern 
sir  freund«rhaflliehe  Hi'zirliiiujreii  awiselieii  ilen 
versehiedciien  Nationen  anbiihiien  mill  ver- 
atarken.  I>er  iiieehauinehe  Betiirb  von  <tia.s>en- 
hahnen  l-t  In  F.n^himl  hn  Verrlelch  zu  anderen 
I.Hnderu  rlwaa  zuriiek^elilielien  mix  der  Pre- 
sident dein  KiiiHiiKS  von  lokalcn  tiiteresseii  und 
UpchtPii  /useli  rnibl,  die  «plir  hitutlK  elner  Hehnrlle  u 
l-aitwiekeliinr;  \on  netien  F.rtindiin^en  tin  Wpije 
atehen.  So  kninmt  es,  da»s  elektrisehe  Straaeen- 
hahnen  in  Kntcland  sieh  viel  npilter  und  uieht 
Im  ({leiclieii  Maa.««p  eutwlekell  haben  a  In  auf 
del n  Konlinent,  er  f^iauld  jeiloeh,  jetsl, 
wo  ein  gutcr  Anfau^;  in  dieser  hi' iitunj.'  ge- 
inacht  iat,  die  Ktitw-iekebini;  rasi:h  fortschrelten 
wlrd,  Koduns  Kiipland  aiu  h  auf  iIIom  iii  t'iehiele 
wieder  eiue  fiihrende  Stellini^  eiuiiehinen  wird 
l>io  Mitglieder  deb  Kmij;i  estes  beBichtl^ten 
rerBchivdpiip  Bahnaiil.iiri  n  uud  linler  underpin 
aurh  dii*  Londoner  Tii'ltialmen  und  die  l.inieu 
und  Krafteentrnleii  <ler  London  I  ni ted  Tram- 
way Co.  im  Westell  von  l.oinlnn,  wehhe  nach 
dein  hPlill^Pii  Slande  der  Teplmlk  Krradezii  sis 
innsterixidlijf  an^e.-M-lieii  werden  ktinneu-  IMe 
Linien  de«  I lriifseliiifti>ralhe«.  welehe  unter- 
irdische  Stronizufuhriinir  dureh  Svhlitzkaiial 
erhallen.  Bind  iioeh  nieht  im  Betrieh  uud  die 
Besueher  uimiMen  »irh  damit  Iipkiiukpii,  diese 
Linien  iin  Han  zn  besh  htijreu. 

Verband  der  ntudtWetiPii  I'.lektio- 
tpehnikcr.  Pleser  Verband,  de-sen  Mllpli.-ilei 
auaoeldlpaallc'h  auaBpanilen  vmi»t«dtlKeheuelek- 
triaehen  liptriehen  lientehen,  hit-It  Heine  .lahreB. 
verBaimnlunfr  ehenfalls  in  der  letzten  Woehe 
In  I^ondon  ah  und  awar  inner  dcm  Vorsitz  vou 
Herru  .1.  IL  lUder.  dein  Slnisaeiihahii-ln^euieiir 
de«  I  .ondoner  lirafsehafbtrntheg.  I  lie  S.itzunpm 
des  Verbandes  ^estatteii  es,  nieht  nnr  den 
BeauitPti  alA  Ber^mieu,  BOiideru  aueh  den 
'  "omile.1*  der  KleklriritllifiMf  erke  al*  iuriKtiM'lii' 
IVrsnnen  die  Vitjfliedwlial'l  zu  erwerhen,  wobei 
das  <  "nni  it*  bei  den  Verhaiidliinjreii  dureh 
BeinPii  Vorslueiiden  verlreien  wlrd  ller  <  >rt 
cler  .bihreHversanunlun^  werhselt  und  en  w  inl 
jrewohnlieh  dieienijre  Madt  pewlthlt,  in  wpUher 
der  jewelllpp  I'lvisideiit  widuit  Kip  Jli  Mikliri^' 
\'er*.niiiiulnii(r  wurde  viim  Vorallzeiiden  ib-a 
Londoner  I  »nil'»ehaft*railips  becriis^l,  woraut' 
Herr  liider  seine  Anspraeho  hiell  In  die«er 
liebaiidelte  er  die  Vortheile,  welehe  der  koin- 
liinirle  l.ieht  und  StraAM-nbahiibetrieh  in  wirlh- 
nehaftlieher  Bejiiehmiff  in  it  sieb  brinirt  lieiren 
wiirtiir  aind  In  (ir<iHSbritannien  Hi  stJldtisehp 
StraMipiibahniiiiteruehiiiuti'.'en  Iin  Betrieh  mid 
lli  andere  im  Ban.  Von  ili-n  i-r-'lpreu  siud  nielil 
w^-nieer  als  '^h  in  \"erbiiiduiiir  mil  I1  'lpktriri1il<* 
werken  tiir  l.ieht-  iiini  Kniftvprtheilunp  uud 
von  den  h'txlereu  werden  II  grleiiiizeitii?  I.ieht- 
uiiil  BaiiiiBlrnrn  iii  feni.  Zum  Hewei«  der  Wirth 
aebaftlii-hkeit  dipM-»  koinbiiiirten  Bi  lriebe*  ver- 
wiet  der  liedner  auf  die  -ipbi  n  in^lisehen 
Stmlti*,  Wtdrhe  die  perili^'xli-li  F.r/.eliplliif;!*- 
koaten  fur  die  Kilewall*lunde  i  rr.ii-lt  haben. 
Diese  siel.i  n  MH.Ite  haben  konibinirten  Betrieb. 
Kin  Yerf{leieh  von  /wet  Stadten  A  mid  B,  dereii 


FJektrleltitUwerke  In  den  .lalm  ii  IKH  hzw.  ]-■■. 
erfilTnet  wurden,  ist  ill  dieser  Bexiehun^  iut-r- 
easant.  A  ist  bUuis  I.ichtwerk,  B  ist  ein  kmn 
hlulrlea  Llehl-  und  Bahnwerk.  Der  Ansrhlu-. 
von  A  ist  ein  Aei|iiivalenl  von  <Vi iaTa>  Lainprr 
von  Hi  UK,  Der  Anschluss  von  H  fiir  Licht  urd 
Kraft  1st  cleieh  piiipiu  Aci|Uivalcnl  von  4ft • « *i 
l.aiiipen.  In  A  wurden  Im  leuten  .lab re  I  -l'«..«i. 
Kilonatlslunden  verkanfl,  in  B  jedoeh  mu 
1  fJlillK)  K\V-Stundcn,  dafur  lleferte  aher  11  an 
Heine  Sira^sPiibahn  rund  a  Mill.  K\V-Stundi « 
zum  I'reine  von  I21/..  Pf.  Der  in  A  entielb- 
Durcbsehniltspreis  fiir  die  KilowaltBtunde  it 
M  I'f..  und  dabel  halte  das  Work  pin  Dpfint 
In  B  war  der  erzirlle  Durehsrhnittspn  i*  bli  — 
■>Jt  I'f.  und  das  Werk  hatte  einen  I  cberachuM 
von  KKHNSi  M.  Die  Lrxeugunpskosten  fit 
Strom  im  ersten  Werk  waren  Ml1/,  I'f.  und  ii  i 


zweiteu  blosB  H  I'f  Die  grrinifeii  KngtPn  in 
dies,  in  Fall  Bind  natiiriirh  auf  den  I'miLanr] 
Kurlieksufilhren,  dasa  die  Stromahgahe  an  dp' 
Stra.^i«eiibahii  einp  llaehp  und  aiispedphnl**  1^* 
lastuii|fsknrve  der  (iencratoren  mit  sich  bracht< 
und  uilthin  die  fpsten  Koatcu  cinen  viel  (fenii 
peren  LIliflllRS  batten 

Iin  weUerrn  Verlau/  seines  Vnrtrairea  be 
schaftieto  sich  der  Voraitspodo  mit  der  Krac 
der  Slciierheitavorachriften,  welehe  daa  Handel* 
niliiisterium  den  Straaaenbahneu  auftmrdii 
Unter  diesen  ist  einp  Vorsrhrift,  bptrclfrnd 
Schutzdrahte,  die  liber  den  Fahrlpituneen  gs- 
spaont  werden  mUaaen.  I>le  rnternaJtuu^ 
diescr  Drahtc  verursaeht  atiludifre  Unkosten 
nnd  narh  seiUer  Ansicht  ist  ihr  Wprth  seh- 
xwelfplhaft,  denu  lie  siud  nlrht  stark  RPtiu^- 
mu  einen  gaitzrn  Schwann  von  Telpphon- 
drahten  vou  dein  Fabrdraht  abzuhalten,  K.i 
wllre  viel  bpsaer,  Luftleitunpen  fiir  TelepboD- 
drahle  ttberhaiipt  ahxnaehafien  und  dtpae  l.ei- 
tunfren  uiileriruiseh  zu  verlrpeu,  oder  wenr. 
daa  nieht  anpeht,  die  Tclephonleitunpen  so  zu 
fdhreti,  daas  ale  die  Strasaen,  In  welchec 
Bnhneii  verkohren,  unter  rerhtem  Winkrl 
kreiizpn.  In  diesera  Falls  kann  die  Kntfernuin: 
der  StUtzpuukte  so  Re  ring  (Teuominen  werden, 
daxa  ein  inlai  hen  ihnen  trerlasener  Drahl  <lr, 
Fabrdraht  der  Bahn  uberhaupt  nieht  errviehrr 
kann.  Sehutzdrnbtc  sollteii  nieht  ubcr  dem 
Fabrdraht  mnntlrt  werden,  atindem  in  der  Form 
von  Schutznetsen  unter  den  Telephouleitungrer. 

Gene  rat  ore  n  f  ii  r  *  w  ei  St  rom  art  en.  Auf 
dein  obenerwhlintpn  Kontress  hiclt  Herr  Kuthven 
Murray  olneu  Vortrag iiher  (ieneratoren,  welrbr 
Kleh-hxeltijc  auf  der  elnen  Selte  CJleichMroui  uad 
auf  der  anden-n  Drehstroin  abfteben  und  nwar 
aua  oilier  und  derselhen  Ankerwickelime^ tiegi  ir 
wanip  slnd  vler  Klektrleitlltawprkp  in  EnpUud. 
in  denen  solche  Maaclikni*n  verwemlet  wenlen 
Das  bedeutrndstf  davon  ist  das  Werk.  welehi  ' 
Strom  ahpeben  soil  fiir  die  Bahn,  die  von  Liver- 
pool auapehend  dureh  elnen  Tunnel  unter  detu 
l,slu»s  Mersey  nach  dem  linken  I'fer  die»e* 
Flusscs  fiibrt.  Ea  werden  in  diescr  l/entrxlf 
drei  MaachiiiPii  von  le  12ra>  KW  anfpeslrlll 
Das  Feld  erhftlt  82  Bole  und  die  IJmdrehuns'- 
zahl  ist  !.U  pro  Minute,  sodass  die  Frei|<u-na  <fe. 
Prehstroine-.  ■£,  betrnirt.  Der  Strom  wird  an' 
der  lilek-lialroinseltc  in  it  i«0  V  ahBi>celien 

ir.  ii 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Personaliea. 

1'iiif.  I»r.  Kliiiateaherp.  An  Strlle  dea  au- 
der  Direktlou  der  Allppmeinen  Elektrle' 
tilts  •  (iesellsrhaft  auaseheidpndeii  Dr.  W. 
Cathenau,  der  in  die  Direktion  der  Berliner 
llandelsRe-ellsehaft  eiutritt,  iat  I'rofesaor  I'r 
Klltipeuherjc  in  den  Voratand  der  Allpe 
ineinen  F  lek  t ric itll ts-(i esellschaft  hemfei: 
worden  Professor  Klinirenberp  hatte  bishet 
|  an  der  Tpehulachen  Hochachule  zu  Berlin 
^  fhlpendt!  Vorlesiiupeii  pebalten:  .Projekllruui; 
eh'ktrisrher  Anlapen  mit  I'ebunpen",  .B<'rei  !i 
nunp  elektriacher  Leitunpanetze",  .Elektre 
inerhanisrhe  Koiistruktionaeleinente  lull  I'ebun 

rin",  „ltau  uud  Betrieh  vou  tiaamasrhinen  nil; 
ebunpen',  .Bau  und  Betrieb  von  Autotnohil- 
fahrzeiiiren-.  Srin  Naehfolper  ist  noch  uirli: 
bestiuiml. 


Telephonio. 


PliPi'ophun  v«n  ('.  Lorrn/..  Puter  de-n 
Naiiipo  Pberiitihou  haben  ilie  Te  le  pho  n-  tinl 
Te  le  ^  ra  ph  en  werk  e  von  I'.  Lorenz  in  Berlni 
ein 
fur 

pebraihl, 

dilktioiisspnle)  be-tiiiiiiit  ist.     Der  Appar;it 
ill   Ftp.  Tt  nbpebildet:  er  bestelit  aua  eiiie-u 
DijM<iiferiihi<re'r,  einem  Kohlonkortiorniikroplpi 
uud   .•in. mi  «ell,*tlh)ilipeii  rin»el,all,  i,  der  nli 
A'.lt'hHlipell.lken    .'Ulspebililet    ist,  uud 


i  e    rap  n  e  n  w  e  r  k  p  >oii  »    i*oren/  in  oeri.n 
kleines,  einfai  hea,  lautst-nrkes  Mikr.iteleid  nii 
Wolmuiii,'stele])honaiilappu  auf  den  M.irki 
lirai  hl.  da«  fur  direkle  Selialtutip  inhnr  Ii 
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Kontakttheile  Im  GehHiisc  des  Fcrohorers  elu- 
gehaul  sind,  » ah  rend  dcr  howcglichc  AufhlUige- 
haken  aus  deiu  GehAuae  heraiisr..Lrt  I  ■••  r  Kith 
horer  enlhalt  keincu  Dauermagneleii;  dleser  ist 
uhertlilssig.  well  der  Elektrnmagnct  des  Fcrn- 
hiirers  walircnd  des  Sprcchena  dauerad  von 
•ItMn  bci  direkter  Schaltung  lin  S[iroc)i»lroui- 
krels  llle&seiideii  Gleieliatrnni  errcgt  wird;  der 
Kern  dieses  FJcktromagncton  iat  zur  ICr/.iclimif 
einer  imiglichat  reiuen  Wledergabe  der  Spracbc 


i  gehildet. 
rtratr 


I'm  fine  lautc  I'pbertratrunif  *u  erretrheii, 
im  ein  Mikrophon  von  hohein  WidcratJind  ge- 
wlthlt  worden,  nnd  xwar  srhwnnkt  der  Wider- 
stand  helm  Spree  lien  etwa  zwiarhen  "(I  und 


Fl«.  T,. 


120  «;  dipse  orheblichen  Schwankiingen  ver- 
uraachen  selbst  boi  lictrachtlichcni  Lcitungs- 
wideraland,  also  selbst  bci  den  grbssten  Ent- 
feniungen,  die  In  Hausanlagen  vorkonimeu,  an 
grossc  Strnmltndeningon,  da**  die  Lantwirkung 
krnftigcr  ist,  ala  aonat  im  Fernsprechbelrieb 
higher  liblkb. 

Nebon  seiner  allgemelnen  Verwendnng  fur 
Hauaanlagen  iat  dna  Phcrnphon  u.  A.  heatiiuml, 
im  Ausc -hluss  an  bostehende  Klingclanlagcn 
vcrwrndct  xu  werden;  di'r  Apparai  wird  dann 
an.  wic  Fig,  27  pb  zeigt,  mlttels  clues  rinfat-hpn 
Rugcls  an  cinen  vorhandenen  Druckknopf  «  n- 
gesr.hlosseii  uud  aufpehaiigt,  indent  dcr  liupi) 
zwisrhen  dpin  Sockel  una  Derke)  dp»  Druck- 
opfps  fostgcklcmmt  wird. 
Wean  der  Apparat  tranaportabol  scin  soil, 
or  an  elnptn  Stcekkontakt  aufgehAngt,  dor 
nopf  abgenommen  werden  kann. 

./.  //.  H\ 

Verschiedenea. 

Preisliste  der  Hartmana  ft  Rraun  A.-fi.. 
Frankfurt  a  M.  Die  Flrmii  llnrttnann  A 
Bran  n  A.-G.  In  Rorkenheim-Frankfurt  a.  M  iiber- 
s.-indte  una  thro  none  Preisliste  I.  tiber  elektrischc 
Messinstrumento  fur  l^boralorien.  Dleselhp  Iat 
aehr  relchhaJtlg  and  umfaast  fotgende  Gpbiptp: 
I.  Apparate  zur  Reobachtung  von  Spiegelinstrii- 
mentpn.  It.  Galvanometer,  III.  Dlrekt  zelgcnde 
elektrodynamischc  Mcssinstrumcntc,  IV.  Nor- 
malicu  nach  den  Modcllcn  dcr  Phvaikalisch- 
Technischcn  Relchsanatalt ,  V.  Apparate  fiir 
elektriachc  WlderstandMiiPsaiingen,  VI.  Appa- 
rate xur  UntcrBucbung  von  Blitxablcilern  und 
Erdlcitungen,  MI.  Hulfaapparatc,  Induktorcn 
und  Elemenle,  VITI.  Instrument  fur  maguo- 
tlache  Mesaungen,  IX.  Optische  Apparate.  Utiter 
den  Apparaten  fur  tnagnctische  Mesaungen  iat 
auch  der  vnm  Verband  Dcutscher  Klektrotech 
nikcr  fiir  die  I'nterauchung  von  Eisenblcchen 
empfohlenp  sufgefiihrt.  Rei  den  inelaten  Appa- 
raten iat  die  Beschreibting  auafiihrlich  genug,  urn 
duugsgebiet  klar 


Jabilaumsstiftung  der  deutsehen  Indnstrie. 

Der  Voraitzende  dicaer  Stiftung  hat  una  fnl- 
frendpn  Rpticht  xur  Veri'iffentlichung  ubcraandt: 
„I)aa  Kuratorinm  der  .lubllAuinaatlftung  der 
deatacbcn  Induatric  hat  in  seiner  am  •>  Juni 
abgehaltpnen  dlpajfthrigpn  ordentlichcn  Sitmne 
einiee  U-itsHUe  ansrenomnien,  die  in  der  Kegel 
der  Beurthpilung  der  bei  dpr  Stiftung  ping 


laufpnen  Antrilge  su  Grande  gplcgt 
sollpn. 

Fur  allc  Diejeiiigeii,  welche  die  Abaiebt 
liaben.  an  Zwcckcn  dpr  Fiirdening  der  techni- 
aclien  WisKenacJiaftcn  die  Mittel  der  .liihilituini- 
stiftung  in  Anaprurh  au  noiimen,  iat  dip  Kennl 
niaa  dicaer  l.eitaltap  von  Wlchtlgkcll  und  gehcti 


wlr  daber  dieaelben  naehatelieud  im  W'ortlaut 
winder. 

I.  AntrUgc.  bei  denen  es  aich  In  eratpr  oder 
in  (welter  l.lnle  urn  die  wirthachaflllrben  Iuter- 
psacn  von  Ertindcrn  handclt,  aind  ahztilchnen, 
von  bcaonderen  Auanahinen  ahgpgphcn, 

J.  Antrltjre,  welehe  Aufgaben  bptreffpn,  die 
Sache  de«  Staatta,  von  alaatlichen  oder  ge- 
mciudlirhcn  Korppracbaltcn  aind,  werden  in 
dcraelbcn  Welac,  wIp  unter  1  angegeben,  bc- 
bMdtU. 

1  lin  dip  Zwpeke  dcr  Stiftung  ilurch  die 
BtcUung  von  Prcisaufgaben  crfahningsmflasig 
vteiiig  jrefordert  werdeii,  soil  von  aolchen  uiiig- 
liehat  Abatand  genoinmen  werdpn. 

4.  Bei  (Ipwahrung  vnn  Mitteln  Ut  aur  Be- 
ilingung  zu  machpn,  daas  In  Zwlschenritiimen 
Bcricht  iibpr  den  lortgang  der  Foraehunga- 
arbpitcn  erauittct  wird.    Der  Voraitrcnde  hat 

Reeht,  dleao  BeriehtP  au  bestimmtpn  Zcitcn 
cinziifordent. 

:>  Allc  Antrn>e  an  das  Kuratorinm  milaapn 
ao  beatiiiimt  und  cingehend  abgcfaaat  acin,  dasa 
die  wellere  geaehaltlkhe  Behandlung  uiogllch 
wird;  insbpsonden:  miiason  tie  atlr.h  Angaben 
iiber  die  Person,  die  mit  der  Bcarbeitung  der 
Aufgabe  betraut  wenlen  soil,  aowle  iiber  die 
prfordcrliehen  Gelduiittel  u.  ».  w.  pntliallen. 

6.  Die  bewilligten  tipldraiUcl  kooncn  nur 
einer  bpstiuunteu  Peraonlichkeit  gewlhrt  wor- 
den,  die  fiir  die  AuafUhrung  dcr  Arhelten  ver- 
antwortlich  ist 

Der  Beratbung  dos  Kuratoriuins  untcrlagen 
In  seiner  Sltxung  am  28.  Junl  nleht  weolger  ala 
■12  Antrltjre,  von  denen  jedoch  nur  einige  be- 
riicksicbtigt  werden  konnten,  da  die  mcislcn 
mil  den  voratehenden  I.eitaatacn  Im  Wlderspruch 
standen- 

Das  Kuratorinm  hcschloas,  in  dieacm  .lahre 
dein  Geh.  Kegierungsrath  ProfeaBor  Dr.  Slaby 
ill  Anerkennung  seiner  liohen  Verdienste  um 
dip  wiBsenschaftliche  und  praktische  Fiirderung 
der  Funkcntelegraphie  ciocn  Bctrag  von  9D0U0  M 
au  uherweUcn  zur  Forlsetzung  seiner  mit  so 
glilnzenden  Krfolgen  durvhgefiilirt<kn  \'i*railche 
auf  diespni  Gobicte.  Fcrner  dein  Professor 
Dr.  C.  von  Lindc  10(100  M  aur  Verfugung  zu 
stellen  behufs  F.lnleltuug  uud  Anateiluiig  der 
fur  die  gesammte  1'pehnik  so  wichligen  Vcr- 
suche  liber  die  Ausflusacrschcinungcn  von 
Gaaen,  Danipfen  und  von  erhltxleit  Flusslgkeiten. 

Ausaerdem  witrden  noeh  einige  anden> 
Rptr»ge  fiir  wissonachaftlivbe  Versuchc,  iin 
Ganzpu  die  Sum  me  von  49  -HO  M,  bewilligt. 

Die  nlehste  Sitzung  dea  Kuratorlums  wird 
im  Mai  des  koinmenden  .lahres  eUHIindi-n. 
Antrilge,  die  bci  dcraelbcn  zur  Berathung  uud 
Besihiuaafasaung  kouuneii  sollen,  nilisaen  bis 
31.  >l*r»  1903  bei  dpm  Vorsitaenden  des  Kura- 
toriuma,  Gchoimcn  Kcpierungarath  Profesaor 
H.  Hletachel,  < 'harlottenburg,  Tcchnischc 
H'H'hschule,  eingereicbl  werden." 

Stndentisches  Arbeitsaiat.  An  der  Herzogl, 
tprhn.  HiH'harhiile  t'arolo  -  Wllhelinina,  Braun- 
srhweig,  ist  von  Seiten  der  Wildensehaft,  naeh 
deni  Vorbildc  des  ArbeitaamtcB  Her  tech.  Hoi'li- 
sehulp  Berlin,  cin  Arbeitsanit  crUlfnct  worden, 
welches  den  doppelteu  Zweek  vcrfolgt,  Studi- 
reudpii  cincrscits  Stilllung  in  Fabriken  und 
I'nteniehinungcn  allcr  Art  zu  vprsehaffen, 
amleraeila  Ihnen  die  Anfertlgung  von  tcchni- 
schen  und  literarlsrhen  AHmiten  uachauweiam 

Schutz  gcgen  Hochspannung.  Wir  wohnten 
kuncllch  ttuaseral  interessanten  VcrBUchcn  bci, 
welche  Profesaor  Artemleff  aut  Klew  in  dein 
HochspannungalaboraUirium  der  Siemens  & 
Halake  A.-G.  vorfuhrtc,  uni  dio  Anwcndung 
dpr  von  ihm  erfundenen  Sehutzkleidung  zu 
zeigen.  Fj.  ist  das  eln  aaa  felner  und  dichter 
Mcasinggaze  hprgeatelltcr  Anzug,  der  den  Kftrper 
allacltig,  also  einschlteaslich  der  llsnde,  Fiisse 
und  dea  Kopfea,  umglebt.  Der  durch  eineu 
ank'ben  Atizug  gewahrte  Schuta  liegt  dann. 
daas  cin  den  Trilger  treffender  Funke  oder 
Strom  aeinen  Korper  tibcrhaupl  nicht  crrcichen 
kann,  sondern  auaachlieaslich  durch  die  metalll- 
sche  Obertl*ehe  des  Srhulzkleldea  fortgelcltet 
wird.  Dcr  ohinische  Wideratand  ilea  Schnlz- 
kleldes  Ist  von  Hand  zu  Hand  0,017  «,  seine 
Kapacitat  0/1003  bis  OOOnsC  Mlkrofarad.jp  naeh- 
dcin  dcr  Trilger  desaelben  welter  von,  oder  ullher 
aur  Wand  atoht  Daa  Gcwkht  des  Srhutx- 
kleldeB  Ist  l,'i  kg  uud  seine  abkiihlendo  Dbpr 
Hache  16000  <p?m,  sodaas  wahrend  elniger  Sc- 
kunden  cin  Strom  von  200  A  von  Hand  zu 
Hand  gelcitet  werden  kann,  ohne  fi'ihlbarc  Er- 
wArmuug.  Die  von  Prof.  Artcmicff  einigen 
Mitgliedem  der  Sleherheitskomndsaion  vorgc- 
fiihrtpn  Expcrimcnlc  waren  geradezu  verblliflTend 
und  acigten,  daas  seine  Schutxklcidung  den 
Trilger  derselben  in  den  Stand  aetzt,  gcfahrlos 
iede  Arbeit  au  unter  Hoehspaunuug  stohenden 
I'heilcn  vorzunehmen.  Zun*ehst  aog  Profesaor 
Arteuiicff,  uniaolirt  auf  dein  Radon  ateheml 
Funkeu  aus  elner  Leitung,  in  der  ilnreli  Ver 
bindung  mit  den  Sekundarkieminen  elnes  Trans 


fonnatora  elne  Spannuog  von  76  000V  bei  60  Peri- 
oden  aufrechteroaltcn  wurdo.  Dann  beruhrto  er 
Be  l.eltung.  Spater  wurde  die  Spannung  auf 
150000  V  erhftht  und  Prof. Artemleff  zog  Funken 
ana  beiden  Polpn  und  bcriihrte  anch  dip  letatprcn. 
Der  Transfonnator  wurde  primftr  durch  clue 
Mascblne  von  170  KW  gespelst.  Kuin  Sc.hluss 
der  Versuchc  niachk'  der  Kxperiineutater  Kurx 
schluas  durph  Bcruhruug  dcr  Elektrodcn,  die 
aua^  oblger  Mascldne  <,1J^kt  Strom  von  '"W^V 

£00  A  und  wurde  durch  Loslaason  oiner  FJck- 
trode  wieder  nntcrbrnchen.  Wic  uns  Professor 
Artemleff  vi  rr  m  i  fuhrte  er  dlcae  Versuche 
aus,  ohno  dio  gpringste  Einwirkuog  dpsStromea 
auf  seine n  Korper  zu  verBpiiren.  Dor  orate 
Seliutaaoxug  dieaer  Art  wurde  lm  elektrotecli- 
niachen  Laboratorimn  der  Tevbnisehpn  Hoch* 
schule  in  Kiew  horgostollt  und  mit  I0OO0O  V 
erprobt,  I'raprangllch  bnabsichtigte  der  Erfinder 
den  Proktikanten  in  aelnem  Ijinoratorluiii  da- 
durch  Schutz  zu  gewfthren,  cs  ist  aber  ohne 
Weltcres  eraichtlich,  dasa  dieae  Krfinnung  audi 
fflr  die  Praxis  von  grosater  Bedeutung  ist. 
Augcnblirklich  inacht  Prof.  Artemleff  mit 
elnigpii  seiner  Schulcr  cine  StudiPiirelsc  in 
Dentschlatid.   

PATENTS. 

Anmeldtmgeiu 

(Keichsanzcigor  vom  3.  Jul!  1901) 

Kl.  link.  ('.  10016.  StromabgabevorrlchUing  an 
Isolirtpn  I.uftlpitungon  olcktrischcr  Babncn. 
Emanuel  Cervpnka,  Josof  Bernt  u.  Gustav 
Mevcr,  Prag;  Vertr.:  Eduard  Franke  und 
Gporg  H  i rsch fc  1  d ,  Pat.-AnwHIU',  Berlin  NW.O. 
16.  7.  01. 

—  I.   B.  31291.   Untergestelt  fur  elektriseh  be- 


c.  Budape.  terStrassen- 
elsonbahn-Gesellachaft  u.  Anton  Steller, 
Budapest:  Vertr.:  C  Schmidtleln,  Pat.-Anw  , 
Berlin  NW.  6.    13.  3.  02. 

—  I.  U.  197M.  Einrichtung  sum  Slromlutmachen 
der  Stromabnehmcr  elektriseh  botrichener 
Fahrzeuge  nderZUge  mtt  mehreren  die  Fahr- 
leitung  gleichzcitig  berahroiideii  Stromal>- 
nehmeni  beiui  Befahren  strotnloscr  Strecken. 
I  n  ion  El  ek  trie  I  tatB-Gesellsc  haft,  Berlin. 
IS  2.  02. 

Kl.  Kl  a.  A.  SOUS.  Schaltung  fQr  doo  Betrieb 
von  Fernleilungen.  A.-G.  Mix  &  (leneat, 
Tclephon-  und  Telographen  -  Werke, 
Berlin.  «-  1.  02. 

—  b.  U.  16  708.  Galvanisches  Element,  bci  wrl- 
chem  das  llinuberwandern  des  Metalles  der 
Depolarisationslosung  aur  negativen  Polelok- 
trodc  durch  cine  metallhaltige  Zwischenwaiid 
vcrhindcrt  wird.  Josef  Kieder,  Leipzig, 
Ranft'schc  Gassc  II.   17.  ».  01. 

—  p.  M.  20IH0.  Kuraacbluasvorriehtuug  fiir 
ElcktricitllUztthler.  William  Morris  Mordpy 
und  Guv  Carev  Frieker,  London:  Vertr.:  <'. 
Fehlort,  G  Loubier,  Fr.  Harmaen  u.  A. 
Bilttner,  Pat.-Anwalto,  Boriln  NW.  7.  17.  9. 
1900. 

—  f.  B.  29676.  KegeltingsvorrichtungfiirBogpn- 
lampen;  Zus.  a  Pat  130386.  Deutsche  lie- 
sellsehaft  fdr  Bremer  -  Licht,  Nehelm 
a.  Ruhr.  23.  t  01. 

—  f.  G.  IB7tfl)  Elektrlsche  Lampc,  bei  welclier 
Gase  oder  Dlmpfe  von  Quecksllber  oder  tthn- 
liehon  Substanxen  xum  Leuehton  gelangeu. 
General  Electric  Company,  Schenectady, 
New  York:  Vertr.:  Paul  Ruckert,  Pat-Anw , 
Gera,  Heuaa.   10.  4.  02. 

Kl.  41a.  L.  1C600.  Verfahren  /.ur  Herstcllung 
von  MetallniedorBchlttgen  durch  Kontakt.  Dr. 
G.  I.angbein  ft  Co.,  Leipzig •  Sellerhausen. 
17.  12.  01. 

Kl.  Htte.  W.  lti 401  Verfahren  zur  elektrolyti- 
Brhcn  Uelnlgung  zuckcrhalliger  U">sungen 
unter  ZusaU  lelcht  angreifbaror  hasiseber 
Blel-  oder  Zinkverbindnngen.  Dr.  Alexander 
Kollrepp,  Berlin,  und  Dr.  A.  Wohl,  Char- 
lottenburg,  Blelbtreustr.  49,    l«-  II.  01. 

(Kelehsanaeiger  vom  7.  .lull  1902) 

Kl.  a»U.  W.  17S26,  Elektrisehe  Trockcuvorrkb- 
tung  an  Sandstreuern  mit  gclochter  Zwischen- 
platto  fiber  dem  Abachluasvontil  fiir  Eisenbahn- 
rahrzeuge.  Charles  E  Whiting.  Franklin, 
Norfolk-County,  V.St.  A.;Vertr.:  Dr.  R.  Wirth, 
Pat,  Anw^  Frankfurt  a.  M.  1,  und  W.  Dame, 
Pat.  Anw,  Berlin  NW.  fi.    19.  6.  01. 

—  k.  E.  7991.  Anordnung  der  Kontaktleituogcn 
bei  Wetchen  mit Drchstrom  bclrlebener Babncn. 
Elcktriximts- A.-G.  vormals  Schuckert 
&  Co.,  Nurnberg.    16.  11.  01. 

-  k.  St.  6892.  Unterirdische  Stromaufiihrung 
mit  Leitungakanal  in  den  Welchen  uud 
Krcuzungon  elektrlseher  Babnon.  Dr.  Moriix 
Stein  n.  Dr.  Gustav  Freuud,  Prag;  Vertr,! 
F.  C.  Glaser.  L.  Gl»*er,  O.  Hering  und  I. 
Peits,  Pal-Anwaltc,  Berlin  SW. 6H.  ElLlWlK 
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-1.  C.  10057  Verfahren  und  Einrichtung  mr 
VeruieldunggrossprSpannungwhwankungpn 
In  den  /.iileltiingcn  zu  don  Selilclfriuginotoren 
von  plektriscbcu  Bahnen  mil  Wechspl-  oder 
Drehstrombetrieb.  Dr.  Max  Corscpius,  Koln, 
Waisenbauagaaae  4*.   7.  H.  01. 

Kl.  21  a.  H.  »» 533.  Selbstkaasircr  niit  echwin- 
gender  Miinzenrinne  fur  Femspreehpr.  Edward 
P.  Balrd,  Evaniit«.n,  Illinois,  V  St.  A.;  Vprtr.: 
Fr.  Meffert  nod  Dr.  I.  Sell,  Pai.-Anwlllte, 
Berlin  MW  7.    1.  4  01. 

—  e.  K.  21  112.  SclbstthJUlger  Kurzu.-hlieiuier  fur 
Huchspannungslcitungen.  <>»kar  Konitzrr, 
Miinrhen,  KitigM-iastr.  4.  6.  4  01. 
o.  V.  4551.  fielbaithatiger  Motoranlasser  luit 
Benutzung  eleklrnmagneilsclier  Kelals.  Voigt 
&  Hacffncr  A -G.,  Frankfurt  a.  M  ■  Buckcn- 
hcim    1.  2.  02. 

Kl.  78o.  F.  16  776.  Elektrisi-hcr  Zundpr:  Zus.  *. 
Pat.  1-21  315.  Fabrik  elektrischcr  /.tinder, 
G.  in  b.  H,  Koln  a  Kb.  9.  1  OA 

Zurtickziehungen. 

Kl.  21  e.  K  773.1   Elektricitalszllhler  mlt  schwln- 

gcndeui  System.    13.  3.  02. 
Kl.  32  a.   It.  14  520    Verfahren  aur  Schmelzuug 

vou  Glasmasno  dureh  clektrlsche  Widerslands- 

17  3.  02. 


ErthoUun^en. 

Kl.  M)k.  134  04)  Kontaktdrahl  fur  clcktrischc 
Itahncn.  Wilb.  Schaefci.  Dusaeldorf,  Kloster 
slraaae  49.   1H  10.  01. 

k.  134  071.  Stroinlcilung  f«lr  clcktrisehe 
Bnhoon  Julius  Galovtsik,  Budapest:  Vertr.: 
Dr.  W.  HausMkuocht  und  V.  FpIs.  Pat.-An- 
walte,  Berlin  W.  36.    29-  9.  01. 

k.  134  107.  Fahrlcltung  fiir  eloktrisehp  BaJnipn, 
•»el  weleher  die  Brelte  des  I  .oilers  grosser  i»t 
als  Seine  HOhP-  Edward  Galhrailh  Thomas, 
lloMon:  Vertr:  Curl  Piepcr,  Ucinr  Spring- 
mann  und  Tb.  Stnrt,  Vjit.-Aiiwltlle,  Berlin 
N\V.  40.    II.  9.  01. 

k.  134 108.  Fahrdrahtspanner  zur  Kcgelung 
der  Ziigspauniing  In  tahrleltungpn  elektri- 
scher  Bshin-n  Strasseneiscnluihn  •  lie- 
spllscbuft,  Hamburg.  24.  10.  01. 
I.  134  021.  Schaltung  fur  Bremawidcrsillndp 
clcktrischer  Batmen.  Siemens  &  Halskc 
A.-O.,  Berlin.    12.  II.  01, 

I.  131022.  Reliallung«weh.c  ftlr  die  Trelbma- 
schioen  run  Fahrxcugon  mit  hochgcspanntpui 
Wechsclstrom  bplrlebener  Bahnen.  Elck- 
I  rlzitats- A.-O.  vortn  Schurkcrt  *  Co  . 
Nurnberg.  28  12-  01. 
-I.  134  023.  Bremsvorrichtiingfur  EUeiibahn- 
fahrapiige,  bel  weleher  awe-i  Rud»chuhc  durih 
die     I  Jlngnbewegung     pines  inngnptinch 

schtihca  aur  Wirkung  g. 
Francis   Ludlow   (Mark,  Pil 


Gloinschtihca  aur  Wirkung  gebracht  werden. 
Francis  Ludlow  (Mark,  Pilwburg;  Vertr.: 
Henry  E.  Schmidt.  Pat.-Anw.,  Berlin  S\V  «il. 


13.  12.  1900 

Kl.  21a.  133  973.  S.  h:ilHing  zur  M-lbettbitligcn 
Schlusazeichcngahe  auf  Fernaprcchaintern. 
Heinrich  Eichwcdc,  Berlin,  Matthalklrch- 
atr.  31  a.   3.  3.  01. 

-a.    134  000.    Mikmphnnkontaktaystem.  Han* 
Fabrenheim,  Krefeld,  Neup  Linnerstraase  71. 

IH.  12.  01. 

—  a.  184 136.  Verfahren  zuiu  Kin*tellen  und 
Bcfcstigen  des  MagncU.vMcms  iin  Tclcphoii- 
gchau*c;  Zu*.  x.  Pat  ll!49t<7.  Emil  Volkors, 
Berlin,  Dorotheenstr.  IS; 44-   26-  I.  02. 

—  b.  I34<r24.  UaJvaniKche.o  Element,  nach  Art 
dt'-i  Meidinarer  -  Element*.  Frledrlch  Mav, 
Halle  a.  S.,  K<inl|r»tr.  13.    16.  9.  01. 

—  b.  134 175.  Verfahren  anr  Iferslclluiig  vnn 
sehr  por^Hen  und  steinbartmi  Saiumlerpl.itteii. 
Dr.  /.dalglaw  Stnneck i.  I^'inberjf,  (ialisien: 
Vertr:  C.  v.  Os«t>wi<ki,  l'at.-Auw  ,  Berlin  \V.  9. 
2.  4.  99. 

—  e.  134  025.  Verfahren  nur  Bi'le-ligiuiif  jrut 
leitender  Kontakt*1  auf  kernmi^chen  Koblo- 
hnltijren  WiderstJind^korpern.  ('i.iri/  i  l  ump  , 
E  i  *  e  n  p  i  e  s  *  e  r  e  I  und  M  u  *  e  h  f  n  e  u  fa  h  r  i  k  *  • 
A  -ll.,  u  Deaider  Sxauka,  Budapeat;  \  ertr  : 
Dr.  H  Wirtb,  I'al  -An«  ,  Frankfurt  a.  M  1, 
ii  \V.  Dame,  I'at.-Anw,  Berlin  N\V.  »>  14.  K. 
I!«>. 

c.  1 34  021V  Schaltrr  fiir  elektri>ihe  Mriinie 
mil  hinter  l  inander  >r<  «ehallelen  Slrnmschlu«s- 
plntten.  Siemens  A  UaUke  A  -  («.,  llerlio. 
13.  7.  01. 

r.  134  072.  \Vider>tand».«il.ile  fi.r  elektri»elie 
Strom".-.  Siemens  A  llalske  A.-<;..  Berlin 
22  H  01. 

c.  Iil<i7:t  Stellwerk  znr  Veriliulrrini^  der 
I  .em  lit&Mrke  \-er»cliiedener  I  ,!unp<'iiKrupperi 
fiir  Hiilinen  Siemens  4  llnlskc  A  -G  . 
Berlin.    19.  II.  <>l. 

C.   134075    Kill*'  ln:i^netf'rlie,  aul  detli  Srliall 
hobc!  befe^ijKte  FunkeiiU^rhv>irrirliliin(r  lur 
elrktrihche  U'ider»lani|w»ehalter.  Siemens.* 
Halake  A  -  I.  ,  Berlin     22  ii  01. 


-c.  134I2H.  Dilbel  au-.  IsolirmaterlaJ.  H. 
Kenliseb,  Meiwn.  3.  I.  01. 
v.  134 121.  Sebalter  mit  sprutigweiser  Be- 
we^unir.  II-  Hi.  DavU,  Hlt^burg,  und  G. 
Wriirbt.  Wilkinsburg,  V.  St.  A  :  \ertr.:  «'«rl 
1'ieiier,  Heiurleh  Sprinfrmaun  und  Th. 
St  or  I,  Pat-Anwlllte,  Borlln  NW  4»X  26.  7.  !I9. 

e.  184  IH7.  Ge-tehbisfeiip  SchinelxHieherung 
fur  e|ektriM-lie  Stn'nue.  Slenienn  &  Halskc 
A.-G,,  Berlin.    10.  6,  01. 

d.  134  074.  Werhselstrumlndukli.'niinulor 
niit  ofTener  Wirkelunjr  und  Kitntachluaavnr- 
rlflitiinc  fiir  diesellip,  I'url  Klierha  rdl , 
Karlsruhe.   20.  II.  01. 

—  d.  134 137.  Manteliransfonnator.  Arthur 
Frauels  Berry  und  The  British  Electric 
Transformer  Manufacturing-  Company, 
Ltd..  I^nidon;  Vertr.:  C  Fehlerl  und  G 
l.oublcr,  Pat-  Anwlllte,  Berlin  NW,  7,  if.  I 
IflOl. 

—  d.  131179  Mroiniiufnehinerl>iir»te  au»  l.»- 
inetla  Fa.  P.  Kingfdeirff,  EHsen  a.  d.  Ttuhr. 
27.  2  1!»). 

—  p.  I3407IV  Anker  fur  Motoreleklricitltl*- 
xikhler;  /.us.  z.  Pat.  132 H 15.  Hartmann  & 
Braun,  Fninkfnrt  a.  M.-Bdekeuhelm.    9.1. 02. 

—  t.  131027.  Verfahren  zur  \  erjrro>SPrung  der 
wirtlxcliallltebeii  l.ebeu-dauer  vnn  elektrt- 
aehen  liluhlainpen  Siemens  *  HaUke 
A.-C  ,  Berlin.    14.  G  01. 

f.  134  |4'l.  Rojrenl.impe  mil  LuftaliMrhlusa. 
.loltu  Allen  lleany,  I'hilaiU'liibin;  Vertr.: 
I'liomar  K.  Schulz  u  I'nmz  Scnwenterlev, 
I'al.-Anwillte,  Berlin  W.  liik   21  7.  01. 

-.f.  1S4KW.  Slander  fur  elrktrlsche  Laropen, 
F.  C,.  I.  Meyer,  Bochutn.    -  ti.  01 

—  f ,    134  1H0     \  erfahn'ii  zur  Her»telluug  von 
Bo^renlauipeiielektroden;  7ai*.  i.   I'al  1 1 r* 
Di'iitM-liP     lieselUehaft    fiir  Bremer- 
Lielil.  Nelieim  a.  ltulir.    2-  3.  01. 

—  f .  131 1W.  Ciliihlauipen  -  llahnfosfung  au-. 
Holinnaierial.  Oscar  /.lelin&kl.  Berlin,  l.d 
beekcrstr.  4    •£>.  Mi.  01. 

K.  133  901.  ElektrolvtUcher  Mromunter- 
breeher.  Kii.  W.  A.  II i r.rlnmnn ,  IMokow 
Berlin.    15.  1.  02. 

—  g.  131  077.  Elektromagnei  mit  doppettcm 
AusKChlag  und  einer  H-|li<tthiMig  mit  dem 
Ankerbub  verllnderlicheu  l'eljcrM'lzun<r  zwl- 
»ehen  Krftfl  und  IjihI;  Zub.  «.  Pat  IK1993. 
ElektrizitiHa-.\.-vj  Vorin.  Selinekprt  * 
«  «.,  Number*.   22.  I.  oi 

—  h.  134  0.'H.  KlfktriM-hrr  t>fen  mit  drehbarer 
ofennohlp.  The  I  nion  Carbide  Company, 
Chicago;  Vertr.:  August  Kohrhach,  Max 
Mevcr  u.  Wilhehn  Blndewald,  Pat-Anwlllte, 
Erfurt   fl  «.  1900. 

Kl.  41!  <l.  133971V  VorrUhtung  zuin  llcgistriren 
von  Zelgerstellungvn  iniltels  elektrischer 
Funkenmarken.  SieuiPiia  &  Halskp  A.-G., 
Berlin    23  3.  01. 

Kl. -We.  134  142  KlektriKi-her  /.under  fiir  Ex- 
plohionKkraftiuaachinen.  G,  Allium  *  l  ie, 
Florenz:  Vertr.:  Alexander  Specht  und  J.  D. 
Peli'r«eii,  I'.il  Anwillte,  Haiiibiirg  1.  11.4.01. 

Versagungen. 

Kl.  21  r.  /..  :WC;i.  Dureh  H.ntlertestroiii  einm  halt 
barer  Starkslromkontakt  fiir  nllehtliche 
Treplienbi  leuebtiing    13.  «,  01, 

Aenderungen  des  Inhabera. 

Kl.  20.     |i>2  793.    Wageuolektromagnet  u.  s.  w. 

—  HR«3  Stroniabnehiner  nir  elektrinebe  Bah- 
nen u.  s  v. 

Kfi9iVt  Fine  Schallnug  fiir  Wagenelektro- 
magnete  u,  s.  iv.;  Zhb  z.  Pat.  102  793 

'Hie  Lnrain  Steel  ''nmpanv,  .lohnslown. 
Penns.,  \'.  SL  A.;  Vertr.:  ottoinar  K.  Si  hulz 
und  Franz  Sehwenlerlev,  Pal.  -  Anwlllie, 
Berlin  W  liil. 

Kl.  21.  92*11.  Strahlenlirei  bende  <ila«gloeke 
fur  eleklriachc  Ctlulilmnpen.  The  Iliram 
Maxim  Lamp  Com  pan  v.  Limited,  Lomlou; 
Verir.r  Dr  U.  Wirlb,  Pat  An*.,  Frank  furl 
a.  M.  I,  ii.  W.  Damo,  Put,  Anw  ,  Berlin  NW  6. 

—  t .  119  MW.  tilublainpenfa>Ming  aun  Uolln>n- 
ilem  Mateiial.  ii.  Sclianzciib.uTi  ."s  <  »., 
Miimben. 


Kl.  21.  .VI 3M-  r.3  3S4. 
I  ill  i  iviTj.  d.  IUj9iv* 
-  g.  119  1ft:;     121  (I7t 


III  012.         H.  129561. 
P.    124. )73.     129  7  IK 


Gebrauch$mu»ter. 

Elntraguugea. 

(Rcichaanzeigcr  voin  7.  .lull  l»>2-) 

Kl.  21  a.  177 1«7.  Sehauxelche uklliike  ftlr  Fem- 
spre.h-Veriiillteliingaainter  mit  an  der  Itiick 
spite  desKlinkenkorpero  angebrachterFassuii).' 
zur  Aufnahme  einer  SignallauiDe.  D.-uiscIh. 
Telpphonw.  rkp  U.  Mock  .4  Co.,  ii  m.  b. 
II.,  Berlin.    24.  5.  01     D.  6!M2 

—  a.  17* OKU.  l^-ieht  auswerh-elbaies  Mikn. 
pbon  mit  elnem  auf  die  St  hallplatle  Ki-l'alzten 
Uand  an  der  Mlkmphonkapsel  uiul  cineni  m\ 
letzterer  aiilicgendpn  verschiebbarpu  Kontakt 
holzpu.  A.-G.  Mix  &  Geiiest  Tplephon- 
und  Telegraphenw  erke,  Berlin    21  2  I" 

A.  3921. 

—  a.  I7H154.  Fernhdrcr,  bestehend  aus  einein 
bufelspnr.irinlgpu  elM'rnen  Spulenk.-rn  olini- 
|M'rnianenien  Mai;neli«inus  mil  zwei  anf  die 
Schcnkpl  desselbeu  aufgeschobencn  Spulen 
und  einer  vor  den  Spulviikerneiidpu  sc.tiwiu- 
gpudpn  Schallplaite  aus  F.i%Pnblecli.  Kabel 
wcrk  .Itbeydt-  A--G  ,  Khevdt.  21.6.02. 
K  l(i«69 

-a.  17*292-  Kontaklfeder  an  Mlkrophondnsen. 
in  Genial!  einer  iloppelt-bojfenfiiriniireiiWatf.'n 
tragfeder.  Carl  Buchheim,  Hamburg,  lilan 
huit.-listr.  31.  9.  tk  02.  B  19513. 
Ii.  177  865.  Elementdeckel,  der  beim  Anf 
aetzen  auf  das  Element  dureh  eine  Zwi'clien- 
la^e  vnn  Fitz  oder  dergl.  abgediehtet  »ird. 
P.  Jenlsch  .4  Boehmer,  Berlin.  14.6.02. 
.1  3U2t. 

c.  177  H03  Isnlirrohr  fur  elektrlsehe  Leltuii- 
geu  mil  liberlapptPin  Metalb-cblltzrobr.  Ger 
hard  Hermann,  l(l\dorf,  .l.manetr.  2.  2B.  5 .02 

B.  19  47(1. 

—  c.  I77fll.  Schalter  mil  bewpglichem  Ktpp- 
hebel,  bel  wpIpIipiu  die  Aehse  (IpskpIIiPii  pen 
delnd  auf  der  Arb*e  des  Ankers  angebra.  ht 
ist,  wabrvnd  der  vprsehipbbarp  Koutakthtigel 
uiittels  llebeN  vou  der  Achse  des  Ankers  hum 
bewegt  wird  Alfred  Scv  fertb.  Berlin.  Gf 
Frankfurterstr.  SO.'il.   29  6  02.    S  S415. 

—  p.  177  H2I.  Schllderhalier  fiir  Vprthellutig>- 
tafeln,  welcber  mil  einein  Doppellappen  zum 
Aufklemnipii  auf  das  Schutzrohr  der  Lcitunjr-- 
drahte  verBehen  ist  Carl  Borg.  Leipzig. 
Mrndelssobustr.  7.   30.5.02.   B.  19  483. 

c.  177  822-  Zahlorpriifklcmmc  fiir  plektrim  h.. 
Leitungen,  bei  welcher  die  beiden  Anst-hluss- 
ai  hlenen  gethellt  und  die  Thelle  mil  Briirkeu 
versebeti  sind,  deren  pine  Gewinde  zum 
ll.ill.-ii  der  Hi-fe«tigunRB'.chraiibe  tragi.  Otto 
Borg,  Bonn.  30.  5.  02.  B.  19  486. 
«.  177  H23.  Edlsonstiipj-elsichPrung  mit  robr- 
chrnarligi'r  Verjfingung  der  den  SchmelzfadPii 
puth.iltenden  Kauale  In  der  Nithe  d.-r  An 
K-hluss>tllcke.  Riemens  A  Halskp  A  c.  , 
Berlin-   30.  6.  02.   S.  *4*. 

—  c.  177  ->2H.  Gps.  hlosBenc  .Sichcriingspatroiie 
mit  einfachPin,  kanalartigem,  auf  beiden  Seiten 
dureh  Anheslpfropfmi  und  kappenartigc,  aut- 
gekittete  Ansrhluasstricke  geBchlossen.-tn 
SehmeUrniimp,  Siemens  ,t  HaUke  A  G., 
Berlin.   2.  (V  02-   S  Hi;io. 

e.  177  H40.  Dei  kennmeltp  fiir  elektrische 
Leitungen,  mil  LeitiingsnehluMstiicken,  die 
d  11  rob  Stegp  vou  elnander  Isollrt  slnd,  und 
durrb  letztere  hergestplller  Bleisicberung 
A.  Vaudatn  A  «'0  ,  London;  V.-rtr.:  Felii 
Brokk,  Pat. -Anw.,  Berlin  S.  42.  27.3.02 
V.  3012. 

c  177  8HI.  Verblndungsklemme  fiir  S.balt 
bretler  n.dgl.,  die  mil  eincm  drei-,  vier-  oder 
mebreekigen,  in  M-harfc  Spitzon  auslaufeudni 
Aiihhii  versehen  t*L  Fellen  A  G  ul  lie  a  11  in*' 
Carlswerk  A.-G.,  Miilheitn  a  Uh.  29.  5  0-2 
F.  *740. 

c.  177  *Jfl7.  Schaltergriff  iu  Schmeltprlln,'- 
fi.nn  mil  elnseitlg  berau>gez»genem  B11u.tr 
Voigt  *  II a vf flier,  A--G.,  Frankfurt  a.  M. 
Boikenheiin,  2,  li  02  V  3127. 
c.  177r4lH.  Einselllg  zugeapitzler  Schalter- 
griff  in  Kiielxlfonn.  Voigl  at  Haeffner. 
A.-G,,  Frankfurt  a.  M.-llockenheiin  2  ii  02 
V.  31 2H, 

c.  177  fV».  Holzrosette  fur  eb-kirls.  he  Be- 
leu<)ilung.-<arme.  niit  riiigivcUtcn  Porzellan 
tulleu.  C.untav  I'robu,  Qberfeld,  MHupirhen- 
strasse  7    2  6.  02     F.  *7I9. 

c.  l7H,.-<:i.  Abzweigdose  fQr  Llt*enin>lalU- 
tionen.  bei  weleher  /.weeks  V.-rineidung  einer 
nnhcaloichtlgtPii  Beriihrung  der  >'prhiiv.iun<.-s- 
klenoiien  die  l.-t/ler.-n  iin  Soekel  lersoukt 
angeordnet  .slnd.  Kick  tri zllK Is  -  A.  1 .  .  vor 
mills  Schuekert  .V  <'o„  N'iirnberg  U  .">  02. 
V  :>■•»< 

—  c.  I78o:««.  Aus  i-iiH  in  gewiilbleii,  inlttlci  .  n 
'I'liell  mit  zwei  seillielien  lla.di.-u  Antiill^.-n  fu- 

die  Itelestigling  ln->te|iende«  Srhlltr,fi|i-i-h  fiir 

Kabel.  I. ml  II  a  1,1  bp  t  ger,  Munchni,M.'iT«Mr  S2 
5.  li.  02.    1!  lhl.l- 
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—  c.  178100.  Dreitcitcrkabel-Endvcrschluss  zai 
Bcfcstigung  auf  dem  Hachon  Bodon,  rait  einer 
untcren  urid  einer  oheren  Schale,  dip  beide 
seltll.h  das  Kahclcnde  und  die  PorzollantiMcn 
fiir  die  drvi  Anschlussbolzen  fcstklctnmen. 
Stiddeut&che  Kahelwerke,  A.- ft.,  Manu- 
hclin-Neckarau.   B.  G.  02.   S.  8450. 

c.  178  108  Fxcentriscbe  Scheibc  mit  radialem 
Schlitxe  xuin  Aitfstecken  auf  die  cnlaprechcnd 
elngefrlUte    Achsc.      Siemens   &  Hiilsko 

A.  -G  .,  Iterlin.    7.  6.  02.    S.  8453 

—  c.  178 109.  Fdi»on«tdp*elsirhermig  mit  Vcr- 
M'hluaapfropfrn  fur  die  don  Schmclzfadcn 
cnthjtltcuden  Kansle  In  der  Nrtlie  dor  An- 
srhluaasturke.  Siemens  &  HaUke  A.-G., 
Berlin.    7.  6.  02.   S.  8464. 

—  e.  178111.  Schalt- oder  Kontaktapparate  mit 
aelhstleiichtenden  Gehtlusen,  Griflen  oder 
I  >ruekkni>pfcn.  O.  v.  Horstig,  Saarbrilcken. 
0  6  02.    II  18683- 

—  c.  178  10O.  Klenimbrctt  fUr  Endverschluss- 
kagtcn  ©der  Ueherflkhriingska.'tleii  fiir  mehr- 
adrigc  Telephon-  und  Tclegrnphciikabcl,  be- 
atehend  aus  tuchrcren  nber-  oder  inoinandcr 
greifeuden  Flatten.  Fclten  A  Guilleaume 
r*rlMwerk  A.-G  ,  Miilheim  a.  )th.  29.  6.  02- 
F.  8738. 

—  e.  1781ftn.  Uolatortrflger  mit  seitlichem  Ann 
als  Drahtfilnger.  <'.  Bouxanigo,  Baael; 
Vertr.:  Kduard  Frank e  und  Gcorg  Hirsch- 
fold,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  0.  7.0.02. 

B.  19641. 

-  c.  178264.  Znr  Aufnaliiiif  mehrerer  Isolator- 
glockcn  eingcricbtcto  gebogeno  Isolatorcn- 
8 time,  welcne  millets  ihres  kouiscb  angc- 
nrdneten  Mtltelslllcka  durch  Pressung  am 
Isolatorentrttger  hcfe*tigt  ist.  Jul.  &  Kdm. 
Kronenborg,  Leichlingen.  22  4.02.  K.  1641*8. 

-e.  178280.  Blllzir.huttvorrlchtiing  fur  elek- 
triscuo  Unien,  gebildt-t  aus  bintcr  einander 
gcschaltetcn,  durch  Luftstrecken  von  einander 
getrennlen  FJenicnten  mit  naeb  nben  zuruck- 
tretenden  Ohcrllieilcn  oder  Aufsfttxen.  Jean 
August  Schecn,  Ijiusannc:  Vertr.:  Hugo 
Patakv  und  Wllhelm  Patakv,  BerliiiNW.fi. 
7.  0.  02-"  Sch.  14  619. 

—  c.  178291.  Au»  zwoi  aiif  einander  pasavnden 
Tbeilen  zu9ammvngcsctxtor  Scballersockel  mit 
korreaijondirend  Bu  einander  licgendeii  balb- 
kircistormigen  Aussp.iriingcn.  Voigt  &  Haeff- 
ner,  A.-G.,  Frankfurt  a-  M  -  Bockcnhcira. 
0.  ti.  OS.    V.  8135. 

e.  178  300-  8chalterkappo  niit  unteriiaJb 
des  GriftVn  llcgendein  Hinge  xum  An*- 
gleichen  von  Hohcnuntcrschicden  der  Kappc. 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.  10.  ti.  02. 
S.  8467. 

—  d.  177964-  Kollcktorwchoncr  in  Form  eines 
an  einem  Arm  verstellbaren,  mit  Schinirgcl- 
bin  wand  uber-ipanuten  Kdrpcra  mit  weleher, 
ilurcli  einn  Feder  gegen  den  Schlcifrinjr  ge- 
drtickter  Aufla.geh'Ache.  Oscar  Zschockclt, 
Dresden,  Stcphanienstr.  9.   22.  1  02.    Z.  24*2. 

—  e.  178019.  Utn  eine  horitontale  Acli»e  uacb 
oben  schwina/onder  Anker  einca  Klektrouiag- 
neten  aln  Stromindikator  mit  drei  Slgnalen. 
KSrtinjf  &  Mathlesen,  A.-G.,  I.eutXMrh- 
Leipzig.    4.  6.  02.    K.  10704. 

—  t>.  1780HH.  FJektrotnaitticti^clin  Au»|i>9eTor- 
riehtuni;  fiir  elektriscbo  Zeitxahler,  bei  welcber 
die  Bewejruiig  de»  Anker*  durcb  eine  Hebel- 
tibortragjung  vergruKttert  i««t.  Siemens  tit 
Halske  A.-G.,  Berlin.   S.  Ij.  02.    S.  8441. 

—  e.  178  094.  Kohrfiirmlgrex.  aU  Stiefel  fUr  eine 
KolbendAmpfnna;  dienende^  Geatell  an  Kohl- 
raufieh'srhen  Federjralvanometern.  Hartinann 
&  lira  u  ii.  A.-G.,  Frankfurt  a.  M  -Bcn  keiiheim. 
fi.  «.  02.   II.  18G42- 

—  f.  177  861.  Zweitheilige  Gliililampen  -  Illntni- 
nationhfa-sHiing  mit  einem  *Ainiutllcbe  strnin- 
fiihrende  Tlielle  gegen  KerQbruii(»  <n-lt(ttxeii- 
deu  Deckel  aus  iHolirendein  Material.  Fa. 
F.  W.  Bntcb,  Ludenscbcid.  I  t.  6  02  B.  19:tV«. 

—  f.  I778C2.  Aiil'hflngevorricbtiinjr  ftlr  die 
Glasicioeken  biw.  Annaturen  vein  Unjren- 
lampen,init  an  der  Armaturfedernd  befestigten 
Haken,  we.lehn  In  die  an  der  Werkplatte  an- 
jreordnrkMi  Haken  nder  Oe»en  cin(rretfcti- 
August  Schwan,  Frankfurt  a.  M,  ^iegcl- 
biittenvi.  fr  :«».   2!).  6.  02.   Sch.  14  586. 

—  f.  178017.  Klektriscbe  Tasrlienlampo  mil 
Rebalter.  Franz  Kreplin,  Berlin,  Bostr»rkcr- 
Btra»*e  5.    4  C  02-   K.  1B701. 

—  f .  178(M«.  Bei  Brigenlaiii|H'n  mil  einem 
Sparer  und  nebeneinanderstehenden  Kolilen 
die  Anordimng  von  (rerren  die  Kolilen  urn 
ungefllhr  90"  vernetaten,  schrajrstebeiideii 
Magnetcn  ubcr  dem  Sparer-  Mirling  & 
Matbieien  A.-G.,  l/CUtz»rh-ljeipzig.  1.  II.  02. 
K.  16  121. 

—  f.  17t<047.  Bel  Rocenlampi'ii  mil  nebeneln- 
ander^tehciiden  Kolilen  die  Anordnuntr  elnea 
RcbllTcbenartiiren  Sparer*  mit  an  den  Flaeh- 
seiten  des»elhen  anjfeordneten,  X-funulpen 
Magoetaelu-nkeln.  Kiirtlnjr  *  Matbiesen 
A.-G  ,  lAuUsch-Leipaig;.   1.3.02.    K.  16  123. 


-f.  178018.  Bel  Roffenlanigvn  mit  nebenein- 
aiidernteberideu  KoFilen  die  Anordnung;  eines 
scliiflfchonartigen  Sparer*  mil  an  den  Flaeh- 
seiten  de<<  letzteren  auslaufenden  Mag-nct- 
Hebenkelii.  K i'< r 1 1 ri »r  &  Mathie»eu  A.-G., 
Leutueh-lyeipzig.    I.  3.  02.    K.  10  123. 

-f.  178  019.  Bei  Bofrcnlampen  mit  nebenein- 
anderi'tehendcn  Kolilen  die  Anordnnng  eiuen 
schiffchouartigrnSparers  mil  treuelgt  xu  neinen 
Flark<ielten  verlaufenden  SlaKiieiscbenketn. 
Knrling^  Matliio.-en  A-G.,  t,eulzscb-I^>ip- 
xig    1 .  3.  02.    K.  16  124. 

-f.  178087.  Tragbare  eleklrischc  Tasrhen- 
lanipe  mit  auf  eincr  Breitxcitc  des  Bebaltera 
eingenelzier,  pilzfdrmiger  Blrne  und  nberbalb 
derselben  angeordiietej*  \'crgri»s.ieruDg'diiiFe. 
Alljreineiiie  Vertrieb*  -  Gesellschaft, 
Krugor  S  Cie.,  G.  in.  b.  11^  Berlin.  8.  0.  02. 
A.  5557. 

f.  178  08?.  Tragbare  elektriachc  Taschen- 
laiupe  mit  in  der  Lllng»ach.«e  den  BebalterH 
einge>etxter,  pilzfonniger  Blnie  und  oberhalb 
derselben  angennineler  Vergrrt^serungsliiiM!. 
Allgetueiiic  Vertriebs  -  Genellsehaft, 
Kruger  i  I'ic.,  G.  in.  b.  H.,  Berlin.  3.  0.  02. 
A.  6558. 

-  f .  178000.  Sparer  fftr  Boirenlampen  au« 
magnetiscbeu)  Material,  »eli-rie»  (lurch  einen 
oder  inelirerr  F.lektromagiiete  pnlarisirt  iet 
und  iio  iuneren  llohlrauin  cin  niagnetUchea 
Feld  erzeugt.  KlektrizitSts  -  A.-G.  for- 
mals  Schuckert  A  l'o  ,  Niiniberg.  4  6.  02. 
E.  5392- 

-  f .  178116.  Bei  Bogenlampeii  mil  iibercin- 
amlernlehenden  Knlilen  die  Anordnung  einer 
Sebutzwand  iiber  dem  Lichtbogen.  Kbrting 
&  Matliiesen  A  -G  ,  I.'eiitasch  -  I.elpxig. 
27.  4  02.    K.  16091. 

-f.  178  117.  Bei  aolrhen  Bogenlampen,  die 
mit  einer  liber  dem  l.icblbogen  belindliehen 
Si'liuuwand  venvehen  nind,  die  Anordnung 
von  Vvntilatii>n«6flrnungen  in  dem  oberen  Ge- 
htusetbeil.  Kdrting  &  Mathicnen  A.-G., 
I.eutZ-ich-Lelrriig.    27.  2.  02.    K.  10092. 

-  f.  178  118.  Bei  Bogcnlampen  mit  nebenein- 
anderstehenden Kolilen  die  Annrdnunir  einer 
SrUutzwand  liber  dem  l.ichtbngcn.  Kbrting 
*  MathieMin  A.-G,  Leiitzsch  -  Leipzig. 
27.  2.  02.    K.  16  101. 

-  f .  178  119.  Bel  Bogenlampen  die  Anordnung 
einer  bcweglichen  Schutzwand  liber  dem 
Uehtbogen.  Kttrting  4  Malblesen  A  G., 
Uutxseh-I.eipxlg.   27.  2.  02.   K   16 102. 

-f.  178  120.  Bei  Bogenlaiupen  die  Anordnung 
einer  auf  den  Lainpen-staiigen  festsltsenden 
Scbntxwand.  Korting  &  Mathiesen  A.-G  , 
l.eutz*ch  Leipzig.   27.  2  02.    K.  16  109. 

-  f.  178 150.  Mil  Auflairering  vcrsehener,  im 
Ualbkreia  gi-bogener  lleflektor  fur  llammen- 
bogcnlampen.  K.Woinert,  Berlin, Mnskauer- 
gtra.o*c  32.    13.  6.  02.    W.  12  816. 

-  f.  178  170.  Klektrischc  'I'aschenlaterne  mit 
rund  gebogenem  Keflektor  und  sebwingondein 
Dnickkoiitakt  mil  Arretlrrurrlehtiiiig.  Auguot 
Knre,  Berlin,  Kreiisbergxtr.  26.  4.  6.  02. 
K.  5391. 

f.  178  171.  Bel  Bogenlamjien  initSeliulswaiid 
und  <  'vlindervcrscnlnca  die  Anordnung  eines 
heaoudaren  metulliscben  Dichtungsringei. 
K&rtlng  &  Mathiesen  A.-G.,  I^utzach-Lelp- 
%ig.  4.  6.  02.  K.  1G706. 
-f.  178245.  Bogenlampe,  bei  welrher  die  daa 
Ketteulneh  (iberdeckende  FtthrungHplatte  mit 
einer  dem  Kelti'iii|uerschnitl  cntsprechenden 
AuatrittsAfTnung  vereehen  iat.  Kdrting  k 
Mathiesen  A.-G.,  I.vtitzsch-I.elpzlg.  6.  3-  02. 
K.  16101. 

-f.  178246.  BogenJanipe,  deren  daa  Ketten- 
loch  llberdeckende,  mit  einem  nach  iinten 
riigviideu  ICnhratutiu-ti  versehene  Tlatte  halb- 
kugvlfumiig  gcstaltet  und  in  der  Gestellplntte 
beweglich  geiagert  iat.  Korting  &,  Ma- 
lhle*en  A.-G.,  Uulaach -I^l|«ig.  (13.02. 

k.  iGita 

f.  178  247.  Bogenlainpe,  deren  das  Ketteu- 
locli  llberdeckende  Platte  auf  der  uiitcren 
Scilc  der  Gesteilplatte  nngeordnet  i«t.  Kdr- 
ting *  Mathiesen  A.-G.,  Leutsach-Leipzig. 
7.  8.  02.    K.  16  163. 

-  f .  178  266.  Bogcnlainpc,  deren  nach  untcn 
gerlchtete  Klektrnden  nabe  der  Breiinspilie 
inlt  besonderen  Stn>m»iifUhrung«viirric;litun- 
gen  versehen  «lnd.  Deutsche  Gesellschaft 
fiir  Bremcr-liicht  m.  b.  11.,  Noheini.  21.5.02 
D.  0794. 

f.    178  290.    Osmium-Mehrfaclifildcniiimpe,  bei 
welcber  benachbarte   Fadcnscbenkel  iiitmer 
>«n    eiilgegeugeselzt    gerichteten  StrOmen 
durt'hilnssen  wenien.    Deutsche  Gasglnb 
lit-lit  A. -('..,  Berlin-    10.  G.  02.    I>.  0SS5. 


AutzQge  aus  Patentscbriften. 

No.  124  (W7  vom  3.  November  190O. 

Elektrizitltts-A.-G  Torm.  Schuckert  A  Co. 
in  Nuruberg.  —  Fankenliiaeher  niit  stabfifnnigea 
FlektiiHlen. 

Die  belden  geraden  Leiter  n  It  fUg  28' 
wertlen  krenxfiirmlg  angeordnel,  wodurcb  die 


Fur  28. 

dyiuiiuUche  Wirkunp  verstrtrkt  und  Tziigleieb 
dlis  lie»1reben  einer  unguustigen  Defonnaliou 
tier  Stlliie  abge»ch« ili-bl  wird. 

No.  124  073  vom  12  Marz  I'.tOI. 

Olt«  He uner  in  Hamburg.  StronimrsMcln- 
ricblung. 

Bei  die-er  Siroiniiie«»einrii-btnng  dnrcbrlie».-l 
der  SlriJiu  elin  n  Widei^taud  isbuntt  a  (Fig.  2ii 


\-on    welchem    ku  einem 


iMitli- 


renden 


parallel  gefcehalteten  Mesxgerttb  g  lange  mil 
SchmelxMi-berungen  n  6  versehene  Druile  dd 
Kibren.  Dnbei  ist  eln  TJmaehalter  u  in  der 
Nithe  des  MessirerWhes  in  dlese  DriUite  eluge- 
schallet,  weleher  dieselben  im  Allgcinelnen 
kurzschlifs-sl,  und  durch  welchen  ntir  von  Zcil 
an  Zeit  zuin  Zwecke  der  Ahlesung  oder 
SU'llung-sHnderuii! 
schlussfiir  ei 


f;  des  Zeigers  dieser  Kura- 
Angonblick  untcrbrnchen  wird. 


No.  124  167  vom  4  Oktober  1900. 

Koiser  &  Schmidt  In  Berlin.  -  Schallvorricb- 
tung  far  eleklrlwbe  Me 


Kontnklfedeni  bb  'Fig.  HO)  werden 
eines  einiigen,  aus  einem  Stilek 


9  V  V  *  9- . 


Stitpielh  c  mit  der  slromfiihrenden  S.nninel- 
schienc  a  derart  \ crliiinden,  das.**  vnrcr*|  tii*r 
NebenschlusswitlcrjiUnii  n  mil  "leni  System  » 
des  Mvssgertttlies  parallel  geschaltct,  und  daun 
der  Strum  der  fertlgen  Schaltung  htw.  dem 
Mc*sgerltth  zugi-nibrt  wird. 

Dabei  i«t  die  Stellting  des  SUipsel*  c  gi-gen- 
Uber  deu  Kimtaktfederu  6  4  detart  lic<tinniil. 


igitized  by  Google 
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da*H  der  federnde  zwrekiiillMdjr  pefnruite  Kon- 
lakt  nniiMiAnpip  von  jodem  willkiirlieh  ver- 
Jtndpriiehrn  Driu-k  riner  Iteruhruiip  durrh  die 
Hand  stPl*  den*p|hcu  t'eberpaii'pi.wldpriitand 
brxltzt,  M>da»H  Snfolpedcsften  da»  YerhJUtniiM 
der  Widerntande  dp*  Nehein».rhlu*i*wider*tandei 
it  nnd  der  Spule  #  den  MeMtjrertUlies  steti*  da* 
pleiche,  und  die  Mensiing  diircli  rlneu  ver- 
anderlirhen  Koutakl*  iderstaud  unlm-inHuwt 
bleiht. 


No.  124  158 


urn  12.  Juli  HMO. 


iZuiiai*  /.inn  Patentr  1110  748  vom  20.  Mai  1897'. 
Carl  ltaab  In  lvalue  ridauiern-  —  Indokliona- 
niexKgrriltli  fiir  Dreiphuxrastroin. 
Bei  dicker  Ausfunruup'.finn  de*  durrh 
Patent  100  748  eejirhulxten  Itidiiktion»me»«jre- 
rathe*  fiir  Dreiphagenatrom  werden  die  Haupt- 
tdrotuspulen  in  Verbindunp  niit  Strouitrantifor- 
matoreu  o.  djrl.  derart  verwendel,  da»»  in  den 
Slriuiiiipulen  Mei»»pvriUhei»  JCfpen  die  llaupt- 
•trOmo  J\Ji-li  vernehohrne  Kridcr  zur  Wirkunp 
knmuien;  dabei  Kind  din  von  ia  ib  ir  erreplen 
wmw  inn  ;90°  +  ./,;,  *•  und  <900  +  .»3j 
(trgen  K,  vernchohen,  wenn  dip  in  dpn  llaupt- 
xtroinnpult'ii  I,  II,  111  des  Mrssperathes  wlrk- 
Hamen  Folder  inn  <r„  ./j  und  7,  pepen  div 
HauptHtri'nnp  J„  J*  «/s  ver»ehobpn  Kind. 

No.  123  781  vom  8.  Januar  1901. 

Kbrtlnp  St  Mathlesen  in  Leutzneh-Lcipzip,  — 
Jtelbxithatlftr     StrnmxrltluKievnrrirhtung  fur 
BogenlichtotromJtrpifte. 

Der  nut  dpin  piiirii  Hauptkontakt  b  tFig.  SI) 
verbundene  bewegliche  Kiscnkern  c,  wird  run 

dip 


ri».  si. 


dpn  Hauptxtrom  fuhrende  mil  dpin  KontaktP  ",  6 
hiritereinaiider,  und  dip  den  Nebeimtrom  fuhrende 
pnrallpl  zu  die  mpui  Knntakte  gparhaltet  Ut.  Hirr- 
durrh  Mill  pin  unxrltipeit  Au»selialten,  wenn  etna 
in  eluer  der  I.aiupeu,  die  li inter  dein  Minimal- 
aii»t>elialter  liepen,  pin  AufHammcn  und  nach- 
heriges  Abrrisxen  de*  I.ielitbiijrenH  vorkommt, 
vermledpn  werden.  I'm  den  Hauplknntakl  vor 
Fuiikenhilduiip  zu  xchutxeii,  i»l  ein  parallel  jre- 
xrhaltrter  Nebenkontakt  tit  in  it  Hla*rmagnrt  f 
vorpesphen,  dpr  naeh  dm  In  Thallgkeit  trilt. 

No.  1 2H  «6»  vom  I.  September  IHOO. 

Henn,  Friedr.  Fricke  in  Magdrhiirg  —  Elek- 
triache  Bogenlaaipe  mil  awel  parallel  genrhal- 
teten,  Bberoder  unter finer  gemeinxehaftllehen 
dritten  aageordnetea  Kohlen. 

Die  Ropenlanipe  liexitxt  x«ei  petreimte 
Kepelwerko  «  miff  6  iFip.  S2i,  deren  pine*  n 


die  neiiieiiiM  li.inliehe  K«hle  e  und  elne  1/  der 
beideti  andereu  rMttcrrsrlil,  wahretid  die  drilte 
kuhle  t   vun  dent  zweiteu   Itefelwork  6  al>- 


No.  123078  Tom  28 
Ja>-  Wurtu  in 


Juui  1W». 
PlUsburK, 


PeiinK., 


Alexander 
\  .  St.  A.  - 

lanipen  aiit  eleklrb 

IMe  Fernnehaltiinfr  der  Klektrnlvtirliihlaiiitie 
erfoljrt  in  der  Welsis,  dasn  in  den  SpeWleitunifen 


Fei'iiwhaltDni;  von  F.leklroh  Ijrjiili 
•iwlier  VorwHrmung;. 


flfl 


fur  die  Olubkiirppr  a  <Hk.  88 f,  Fernschalter  b 
vorpesipben  (.Ind,  die  mltlels  elner  Nelienleitnnjr; 
e  ppKleuerl  werden.  Ia*txtere  dirnt  (rl"iehzeitiir 
zum  Anrejtfen  der  Heizkorper  d,  fiir  dip  durcri 
den  Fernsphalter  6  jrerppelten  Oliilikbrper  a. 

No.  124  159  vom  5.  Derember  1900. 

Wilhelm  Boebm  in  Berlin.  -  Elektriache 
mlt  I.i  it  1  1  :i  xweiter  Klaaxe. 
I»a«  Knteiindpn  der  Heizflammp,  welchp  an* 
eiupin  an  dpr  Ijimpe  selbst  bptindllrlien  Rreun- 
utiiffheliilller  pe.ipen.1  wird,  erfulnct  durch  einen 
im  Nehentiebluioi'  zum  (Jluhkiirper  lippenden 
plektrinchen  Ziinder,  der  von  Hand  oder  nelhut- 
thittle  eln-  und  ausjrp.Hcbaltel  wlrd. 

Dai  Aunlonehen  der  lieizrlamme  wird  durrh 
pine  mit  einerKappe  vernebpnc  Kompensationf.- 
feder  bewirkt,  die  von  dem  Strom  hepliifluiHl 
wird,  der  den  Glilhkijrper  nach  erfoljtter  An- 
diirrhflienst. 


No.  I24  07!i  vom  17.  Marx  1901. 
Kind  Giindelach  In  flehlberit  I. Th.  — 


Die  pine  der  rbbrenfbnniireu  F.leklrnden  a 
(Fip.  34  u.  35)  heflndet  nirh  frel  in  der  knpel- 


Y 


Fid.  W. 


forini|rpn  Krweiterunit  der  Vakituiiirohre,  die 
andere  6  is*  in  dem  enjren  Hah  anpimnlnet 


und  piillialt  im  lnm-rn  einen  QhutHI  rj  mit 
Knopf,  lizw.  eiue  (i|a»rohre  d  mil  Kand.  Der 
Diirchmenner  dpi*  Kopfe»  oder  Kanden  iat  dem 
ausM'reii  Kleklriideiidiireliuiei.»er  iliilidentenll 
ITleii  h. 

I»n»  »n  konstruirte  Vakuuiurohr  IHn»t  elek- 
IriM-hp  Kntladuiitten  iiur  In  elner  Kli  lilunp  liin- 
diinb,  Blnilirli  dann,  wenn  a  Kallmde  i»t. 


No.  123  721)  vom  2 

Adrieu  (irobet  in  Vallorbe,  Sehweiz.  —  Klek- 
triwher  Ufen  znni  KrwaniiPii  beliebl|rer  Qegen- 
Maude  anf  vurbUKliramle  Temprratur. 

Der  elektrisrhe  Ofen  xum  F.rwftnnen  belie- 
biper  Ciopensllliide  auf  v.irbentiminte  Tempp- 


raturen  fx,  B.  beim  Hnrten,  Sehmiedpn  oder  Ac 
la««pn  v»n  Metallen)  henitxt  elne  Ratmrtc  a 
tl'Tjr.  3B  vou  bpliebiper  Fonn  ano  feuerfe»|. m 
Material,  welche  mil  einem  in  einen  plektriv  In  n 
Striunkrein  einiri'»ehalteten  \Vider*taiid  b  um 
wirkelt  \*t  una  in  einem  i>ie  mnjrebenilen  Ge- 
1i»iim>  c  und  der  Ketnrte  o  .hzw,  clem  Wider 
utandei  durrh  einen  rchleeliteu  Wanneleiti-r  d 


No.  123 104  vom  1 

Clar  &  Cm.  in  Remsrheid.  -  I 

meldevorrichrauK. 

Durcb  die  xu  uherwarhendrn  Kitunie  i»t  i  ;ii 
brenubarer  Faden  n  (fig,  H7l 


rta.tr;. 

helde  Knden  je  an  eine  der  beiden  pi'pi-nein 
under  ntrebenden  Striuu>ehlusiifedern  </  d>  • 
Feuennelderi'  (rreifen.  Heim  Diirrlibrennen  if 
Fadotm  wird  hierbei  der  Stromkrei*  i-iner  .Mann 
glru  ke  11.  djrl.  pe>ichlohBen.  f-plbst  wenn  da*  eiw 
Knde  den  Fadeni.  ilurrb  (rpend  welebe  Hemin 
niKse  am  Ziiriirkwrirhrn  pehindert  »ein  i>nllti- 


No.  123  7'.«  vom  28.  Oklnber 

F.  Wallorh  in  Berlin.  -  Klpktrb«l 
keitsiitandnielder. 

Dit  wliwinpende  Hebel  a  (Fiff.  38>,  an  do-en 
Ende  der^Srhwimmer  rf  befextipl  lit,  i*t  mit  z»ei 


Kit.  38. 

zueinander  winkflip  tiependpn  Fliteben  r  und  i 
aiiseeriiMet,  auf  denen  der  rinpMim  diehl 
srhlOHseiie    Htii'iifrkpit'.FlromH-hlie«i>er   /'  n'i 
nebrnbar  liel'i  >iipt  werden  kann.   Je  iiarlui- : 
dpr  StroiUM-hlieiwr  a uf  der  einen  nder  anden-'i 
Flarho  befestiirl  int.  xeijrl  der  \Va»M«r»taiei» 
melder   einen    liiiehhten    odrr   einen  tief-t 
Wai">ei>tand  aii- 

Der  ibgMchloatemSdtiniM'hlieMier  jtesuitit 
die  Beiiutxunp  aurh  in  hei*M'n  und  Jit, 
FIUj«»i>rkeiten. 

No.  123  870  vom  7  Aujrtuit  1900 

William  Bun-aitr  I'urvU  in  Philadelphia, 
rirhtung  zur  Htromzunilirung  bel  elektt 
linhnanlagen  unter  Verwendunp  einer 
netiwh  aacahebenden  I  -  ittin-. 

Die  l.eitunp  <l  iFip.  H1»  U,  40j  liepl  ill  einem 
eiugedeckten,  die  pepen  den  Klektromagnrten  .. 


Ein 


Fit*. 

i-olircnden  Kiirper./.  welrhrr  aeiilieh  die  Slron. 

r  ttajrt,  die  mil  den  leitriiu.i. 


igmzea  i 


oy  Google 


17.  Jul!  1902. 
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Thcllen  <i,j.  A,  »  dureh  Zwcigleltung  '  verbun- 
den  ist.  Der  Isolirendc  Kiirper  n  weist  einen 
Utnifik.in.il  il  f  xur  Aiifiiahnic  der  Hnuptlcitung 
</  auf.  Dlescrrianal  wird  dureh  einen  aim  nicht 
magnctischcm  Mnti  ri.ll  hcxtcbcudcn  DecJCfJ  t 

•ttfffinriilowtin.  an  itoim  ober-  und  Untertiaihe 

l.citungsplattcu  >j  aus  nlcht  inagnetischem 
Material  dureh  leitrnde.  Bolxen  k  bcfestlgt  sind. 


Dieser  isoltrende  KSrper  a  wird  von  cincm 
Isollrblock  m  neben  der  crhi'iht  angeordneten 

Schlenc  <■  btdackt   Die  Qraadplam  rar  die 

Stroinabgahcschicnc  r  i»l  von  dcin  die  liaupt- 
lritung  ;/  cntlialtcmlcn  Kiirper  <i  gctrcmit  an- 

peordaet 

No.  128  976  voin  9.  Mat  1 900. 

Gntthnld  Zehe'rln  In  Tegel-Borslgwaldc.  —  Pol- 
sehtih  i in-  elcktrische  Maachinen. 

Die  Polschuhc  'sind  mil  beliebig  gcfnrmten 
AttMparungen    veroehen  und  iwar  no,  daaa 


Fl*.  »! 

die  Hohe  des  iibrig  bleihcnden  Flcisehes  it 
'Fig.  41)  iiarh  den  Knden  mi  abiiimmt.  Die 
Aiissparungen  knnncn  nach  der  einen  oiler 
anderen  Scite  die  Bcgrcnzungslinie  des  Pol- 
schuhes  erroichcn  oder  nicht.  Die  Begreiixuiigs- 
linie  den  Polschuhes  1st  ein  sum  Aiikerumraiig 
zmn  Theil  koncentrischer,  nun  Theil  exeenlri- 
seller  Kreis  nut  den  Durchmi-s»crn  D  bzw.  />' 
oder  elne  beliebige  andere  Kurve.  Dadurrb 
wird  xwisehen  Pnlsehuh  und  Polkem  elne  die 
Kraftlinieii  benunemle  Luftschicht  eingeachaltet, 
tad  Stirke  diireb  Drehen  des  Polscnuhringcs 


No.  124  45!)  voni  22.  Januar  1901. 
Voigt  *  Hacffncr  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M- 
Boekciihciin.—  Hochapannungssiehcrung,  welehe 
ana  mehrerea  luiit.i.ini»nder  geschnltetcn  Nie- 
d<  r*pnnnang**ichcrnngcn  bestebt. 
Die  elnxclnen  Slclierungcu  c  .  Kip.  42:  Bind 
in   elneu  isemeinsamcn,  aui>  den  Zul'uhnings- 


slromschliissstucken  i  heniusnehmbarcn  Kiirper 
ii  ciiigehaut:  hierdurcb  wird  hcxwcckt,  das  Au«- 
wcehscln  der  cluxclnen  Stcherungeu  a  nhuo 
vornehnten  xu  kfinnen  und  das  I'eher- 
des  Stromes  xwisehen  den  Strom 
.  x 


No.  124  069  rom  2H.  Mai  IM89, 

Kdwnrd  K.  Halscy  in  Chicago.  —  EleklrfcttiUft 
jtilhler  mil  vollstandig   in  tjnecksilber  ein 
tam  hendem  cylindriachem  Drelikiirper. 

Dieser  KlcktriciUltsxlthlcr  besitxt  ein  kon 
-tantes.  uniinterbrochenes,  starkes  magiietischcs 
Fcld  inlt  Kin-  und  Austrilt  de*  Slruinea  obeu 

■  leaKelden,  Unl 


Helta  da«  Drehunjr*vennuicen  und  aiideremelt.s 
die  Foueault'Hebe  Breiimwirkung  xu  verxtarken. 
Dabei  sind  die  I'olMin  ke  des  Stahltnagneten  in 
der  Mitle  hrell  und  nach  den  Knden  des  uiag- 
netim'hen  Keldex  zu  xugespitxt  und  iinuiiltelliar 
in  das  (iefltss  des  ZahTers  einvrebcttet,  »odaiui 
sie  Tlicile  der  Wauduug  des  mit  Querksilber 
angefuUten  Hnimii's  bildi-n,  in  welchem  die  Ar- 
inatur  slch  dreht.  Der  xu  tnc«»cnde  Strom  wird 
diireb  t-Uektrnden  in  It  kloioer  KinmtindungsHlU'he 
derail  in  diese  Anuatur  UbergefUhrt,  dans  cr 
iuiuier  dureh  den  iui  inagiietUehen  Feldo  utehcn- 
den  Tliell  der  Anuatur  hindurehgehen  iiiuns; 
diireb  die  ZiiKaiiimendrllngung  des  magnetiaehen 
Feldes  und  den  xu  mensenden  Stmniea  wird  ao 
die  Wirkung  den  Zthlers  rinplindlieber  ireinarht. 

No.  124(174  vom  20.  Fcbruar  1901. 

(Zusatx  xnm  Patento  119  153  vom  1 1.  Man  1900.) 

MasehinenbauaiiMtalt  fllr  Kabelfabri- 
kation  iirad  Fe'.»iiig  inn  in  Kopeoloh 
b.  Berlin.  —  IlrnlitfUhrnag  mit  SrhleifkonUkten 
nnd  Glattwalxe   fGr  Kpalenwickelmaachincn. 

Die  MitKcbine  besiut  elne  Drabtfuhrung  mil 
einer  BewegungBiunkehr.  die  diireb  elne  GIAtt- 
walxe  berhelpefiihrt  und  beim  StminsehlUHs 
durch  Srhleifkonlakte  an  der  Drahtfiihrung  ein- 
geleitet  wird.  sndans  da«  Klnatellen  auf  eine  be- 
Htluiuite  SpuleiilHiige,  wie  e»  be  I  dem  Haupt- 
patent  erfonlerlleb  ist,  unnoUiig  wird. 

No.  134  266  vom  27.  Februar  1901. 

Hugo  Rupp  in  Ilmenau  i.  Thur.  -  Kegelbarer 
Trtimmelnnterbreeber  fllr  FunkenindnkUiroa. 

Aur  einer  Trommel  «  (Fig. 43  u  44  ,  weleher 
der  Strom  dureh  einen  in  Hirhiung  der  Trouimel- 


Klnfrasen  des  Kinftthrung»srhlitxe«  erspart  wer- 
den.  Dabei  besitxt  die  <  'ixiuiUe  ein  beweglichi'S 
Kernstlick  xweeks  Horstellung  eines  Srhlitxes 
in  der  inneren  Kammerwand.  Fenier  besitxt 
dieselbe  einen  Miltelxapren  xuin  Aufsetxen  einer 
cinxtigietisenden,  das  tiintere  Lager  tragenden 
Messiugbi.l  i  Kndlieh  sind  au  derselben  ko- 
iiisrhe  FJiigiissliH.ber  mit  scharfen  Kanteu  an 
ihrer  unteren  Begrenxung  angeordnet,  welehe 
dureh  Drehung  dor  heiden  CoquillenbHIften 
xum  Abseheeren  der  Kingiisse 


jregenelnaud^er 
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aebse  leieht  verwhiebbar  angeordneten  Knnpf 
i>  xugeftihrt,  uud|V«ii  welcber  er  dureh  eine 
Feder  y  abgelellet  wird,  sind  ab« erbselnd  aus 


Messing  und  llartguinmltheilibeu  bestehende 
Keiheu  neheueinaiider  angeordnet,  von  denen 
jede  Ueihe  eine  gewisw  Anxahl  aoleher  Thoile 
enlhalt,  uni  die  ZaIi]  der  I'nterbrechuugeu  in 
niitgiichst  weiteu  Grenaen  xu  hallen,  wabreud 
ein  Hing  f  vollstJIiulig  aus  Messing  bestebt,  uiu 
keine  I  nterhreehungen  xu  erhalten. 

No.  124  072  vom  27.  Kobruar  1001. 

Iliirtiuaun  &  Bran n  in  Frankfurt  a.  M.-Boeken- 
heim.  —  Verfabren  xur  Hervtellnng  von  KbH- 
dtmpfereiiirichtiingea  fllr  Messjreriuhe  u.  dgl. 

Die  Kauuuer  der  Luftdilinpfereinriehtung, 
aussehlit'sslieh  Hires  I>oekela  samnit  Ansehluss- 
.Httkekeii  fUr  die  Arhslager,  vilrd  aus  einer  I^egi- 
rung  aus  elwa  7*%  Wnn.  904;„  Antimon  und 
5  ",„  Wismuth  in  t'uijuillen  gegosseu,  sndass 
jede  Flacbeubearbeltung  und  Centrirung.  sowie 


VEREINSNACHRICHTEN. 

An^eleg^nheiten 

des 

Elektrotechnisohen  Vareins. 

IZuacbriflea  in  den  CI»ktrotechaiKb«ii  Tenia  iiad  «a  dl* 
UMckt/latallr.  Berlia  H  24,  MoaMJoupUti  s.  n  ricfcloa.1 

Berieht  iiber  die  Ansstellung 
bei  Gelegenheit  dea  GeaellMhaftaabend*  des 
Kl>  ktiotechnisfben  Vereins 
hn  Architektrnhausr  an  10.  Marx  1908. 

Im  A  oft  rage   del  Kleklrotechniaehen  Verelua 
erataitet  von 
K.  Streeker. 

(ScMmt  von  A  «2S.) 

V. 

F. leklrlacbe  ZUndnng  and  Ueixung. 

Hen-  Ingenicur  H.  \V.  Hellmann  audlte 
eine  elektromagnetXsche  Ziindvorrichtung 
Gaa-  und  llhnlieJio  Motoren  aua. 
Topfmagnet  mit  Selbatunterbrechung  I 
Funkcni  xum  Betrieb  dieut  ein  Magnetinduktor. 
Beachreibung  a.  ,Der  Motonragen". 

Die  Goacllachaft  .Klektra",  Krste 
sehweix.  Fabrik  elektrlscher  Heix-  und 
Korhapparate  in  Wtldeusweil  und  Lin.:. hi 
LB.  (Vertreter  Hans  Neumann  A  Co.,  Berlin). 
Kinen  rundeu  Salouofen  220  V,  S,2  K\V,  mil 


r'l«.  4o. 


Fi«.  47. 


n»  4«. 

kanilnfeuer-Ahnlicher  rother  Beleurhtung,  xwei 
Kippenbeixkorper  flir  Slrassenbahnwa- 
gen  220  V,  6  u.  9  KW,  einen  Verdunkelungs- 
sehaller  und  einen  Verdunkelungaum- 
sehalter,  230  V,  einen  Drehstromanlaaaer, 
rund  Mi  cm  Durchmesser,  200  A,  16  l'S,  einen 
Kegulirwiderstand,  Aiutniiiiuin,  GOKontakt*', 
46  em  Durchmesser,  2.V1V,  .">  A  max.,  2,27  A  inin. 
und  60  O. 

Das  Heixsystem  der  .Klektra"  (Patent 
Schlndler-Jennyi  kennxei.hnet  sieh  dadurcb, 
dass  die  W*nne  in  besondcren  Hcixelementen 
erxeugt  wird,  und  dass  dlese  Kleiuente  in  einer 
Weise  angeordnet  werdcu  kunnen,  welehe  er- 
mogiicht,  die  lleixwirkuug  vou  den  untersten 
Kuiisehichten  auagehun  xu  laaaeu. 
< 
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Die  Hcixw  Idcr-lSnde  werden  in  eiiicui 
fouerfesteii  Dolirkorper  mid  in  «-in<-m  don 
l.otztoren  uiii-ohliesaenden  mctalliwheii  Sehutt- 
in.intel  golagert.  Dor  Schutxmanlcl  wird  durch 
llrngic«»eii  dm  Hoizkurpor*  mil  cincni  geelg- 
iielon  Melall  gehildct.  Infnlgc  der  hoim  F.rkaltcn 
do*  Mclallc-  eintretendcii  Schwindiing  don 
Lctxtcreu  wird  dor  Hcizkorpcr  derail  HtMIW1 
nr^n^  da-s  llcixkcm  und  Mctalliuantcl  zu 
eincm  (ianzen  verwaehscn. 

Hierau-  orgiobt  -lob  cine  gro— e  Haltharkcit; 
die  1  Inline  mind  durch  Ahxchlniu*  vim  dor  I.uft 
vor  Oxydatlnn  ge-chutxt;  Stiisfo  und  -on-tigc 
Jlu— ere  Ho-chtldigiingcn  kiiiiiien  dem  Hclxkiirper 
nichi*  niih.ibcn,  wai  bo-ondcrs  bei  Strawcn- 
hahnwagi-11  wichlig  let. 

Die  H  c  i  z  e  1  c  m  en  t  c(Fig.tii — Ik)  werden  in  vicr 
vorsehiedeneiil  iruiidfnrmeii  hergo-lollt  11  ml*  war: 
I.  mil  hcidcr*ciligcn  Kippcn,  2  mil  eiu-eitlgcn 
Kippcn,  8.  ohno  Kippen,  also  gtatt,  4  rund  init 
liippon. 

Dice  Klemouto  konnon  in  sehr  vcrwchie- 
donen   Formeii  au-gofuhrt  werden,  x.  B.  fur 

m*jJm)  Heraplatton,  Oefen,  Mgptoben, 
Uithkoibcu  u.  s.  w.  fttr  BhnNrtatM  und 

tardmtaeM  Artikel  aller  Art. 

Dei  Vcrdiinkelung-- chiller  Qmr.  Ver- 

dunki-liing-uin-i  bailor.  iiiilcrHChcidcl  *ieh 
vein  einem  gcwiihnlichcn  An— ohalter  nur  da- 

dunii,  das-  er  oim-n  WMcHlaad  der  rorae- 

»ihriebeneii  Art  entMlt,  welchcr  e-  crmoglicht, 
die  l.ichtotArkc  bellcblg  /.11  regiiliren. 

Dor  VcrduukclMngMiiii*chaltcr  uiiter- 
*cheidot  -ieh  vital  gcwtthnlichcii  Verduukeluiig-- 
-eh.illor  daduroh,  da—  man  damit  ontwedor  ab- 
Mi-i  liM-Ind  zwoi  Lampen  eim-  und  aiifc-chalicit, 
ndcr  vim  Kwid  Stcllcti  nun  cine  l-auipe  rogii- 
llren  kann.  Kr  onthalt  zwei  von  cinandcr  1111- 
ahhnngigc  WidcrMAudc,  l-l  iWr  nlehl  gru— or 
nil  der  elntacho  YcrdMiikctung-M'haltor. 

Dor  DrehstrumanlaHser  bat  cine  ruu.le 
Form.  Die  Wider-tand-knrper  die*c*  Apparate.- 
hc-lehcti  aim  cinxclncii  schcibcnforoiigcn,  ubi-r- 
oinandor  gclagcrten  und  mil  Aluminium  um- 
go— cucu  FJcmontcn.  I  Hose  Art  der  Aii-fuhning 
i*t  vorwicgend  da  angoxeigt,  wo  e-  auf  tuiig- 
HchMo  Be-ohrflnkuiig  de*  Vnluini'iut  ankuimiit. 
I  Hi'  Kaparitill  i'ini-»  "olcbcn  Anlawpre  ist  z.  H. 
bri  3611  nun  Durrhini'MiT  und  mm  HOIu- 
ca.  S  Si  bt\  -4  A  prn  PhaMt{  *ic  p'iiu|ft  nl*  An- 
lasNvnrrirhlunsr  fur  pinon  Dridiilruiuiuotor  von 
lft  PS. 

Dvr  Ui-jrulirwidrrstand,  i'lu>nfall»  ruudc 
form,  bealeht  au>  rtmrtrHMi,  Bb«reinander  >n- 
latcrtrn  Si  hi'iln-iirlcinciiti'n,  welche  duck  eim- 
<  i  ntralucliM-  xUMiiumeiiKi'balli  n  wi-rdrn. 

VI. 

Akkumulatoriu 

Ui<'  Uu--U.  li  -  Halli-i  he  Akkumula- 
lor«H-F«brtk,  A.-U.,  Kijca,  xtrllli-  Akkumula- 
lon'nplattcn  Hirer  Fabrikalioii  au-. 

Das  Worn  dii'.-r-  V<Tfabn'i>i»  lii'jrt  iliirin. 
d»»»  duri'h  \  iTarlu'itunt.'  iSi'bm'idi'ii.  I'rf— em 
von  Walxbb'i  die  1  ilii'rtlili  lii'iii'iitwicki'liinif  bri- 

iiaiir  unhfgMnM  MW«tt  ntttobra  wmrdwi  kann. 

wii>  <•>.  fiir  irp'nd  welelicn  Zwin-k  nur  iiium  r 
I'rtordi'riicb  win  maj!.  I  nil  xwar  (jilt  dii'» 
nii  lil  DOT  nhrtlic  po«itive,  -nndern  aui  li  fur  die 
HrfCtttT*  I'lattc.  Dadureb  errt'li-bl  man  vii'l 
p -ri n;£»' re  Mr..nnilii  iti'ii  :il-  lii^ln-i  ublirh  wari'ii, 
und  RUMirnil  inin«ti|(i'  Pufllenriifcuogvn;  plelrh- 
mriSg  abcr  aili-li  WC*MttHch6  (;■•»  irlil-rr-par- 
nl— p  I'Ur  I'ini-  p'^x'bi'iii-  Li  i-tun-r. 

rjm-  Reibc  Uush-mlUcki-  xi'iK'K'u  vi-r-rliit- 
dene  llbertiKi  lii  oentu  ii'ki'luil(r;  nip  hatton  i-inr 
9-,  I2-.  16-,  23-  und  75-farlio  Kutw  U-kclunjr. 
Kiir  die  -laliiinilre  pn-ilive  I'latle  i»l  die  lft-farbe 
Knt» iekelum:  in  liebraiirh.  Hie  nefrallve  I'lalle 

•ebjl  Bttw  rtach  denielbra  Princlp.  K«  wan-n 

Mlm  ver-i  bieileiie  Quel -eluiille  .lurch  die 
ItattWI  au»i;i  -lellt  IMf  Heruliniii^'-llHrhe  x«i- 
-1  In  n  liiller  und  Ma— e  knmint  unjreOlbr  einer 
H-lartien  Knl»  iikeluiifr  der  ohertlAebe  ^leieb, 
und  kein  Ma— ctbeileben  der  riiiye-ebiiiierten 

llxyde  l-t  weiter  al«  ea.  1  mm  v   Trilj-'er 

eiilfernl. 

ItW  k^'  -t.ni.,„,irer  Akkuinulat-reii  lei-ten 
hei  ciii-tUiiiliifrr  Kntladun-  H7.'i  V\  .■lU-tuii.len, 
i.'.T  Aiii|»  ri  -tUNili'ii. 

Ilii'rhel  belrtirt  die  Sir  llehte  anf  I'm. 'in 

ahirewic kclti-n  Vu.idratderiineler  po»itiver  I'latle 

U,-£Sb  A.  die  fehersranii-ti  dlchte  voin  ne«a- 

tiven  HleitrilpT  xur  Ma— e  iU-ii  A  pro  i^iiadrat- 
deelmeter. 
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1  >a-  <fe-ammt£ewfrht  -el/.i  -ieh  xu-amiuen 
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«J<  k«  po-itive  I'latten  I  ,. 
1.VJ  -   negative  (Jitter      .        "     .  * 
....   .    negative  Ma-.e   |  troclenpw.ebt 
:ii»  .  Snure 
Iftjli  .  Ulaxtbeilc 
4fi  m   nou-tlKei.  Xubebiir 

i«M»  k>:  AkkiimulMor. 
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Fi».  * 

Fi|{.  40  gtadH  einc  Lade-  und  Kntladekurv  e 
fiir  3-stundip  Kutladuii|i  »  eder,  K  ipi.  :tit 

derZelle  heirujr  2106  Ampere.-tunden,  der  l.ade- 
und  Kntlade-trom  70J  A.  die  milllere  l^ule-pati- 
nung  2,'i'i  V,  milllere  Kntlade-panniin^  1,92  V, 
Wirkun^grad  fur  die  Strommeu^e  92,7  ",'ih  fur 
die  Knergle  79^»«/^ 

VII 

Telegraphic,  Telephonic  11  nil 
S  i  g  n  a  1  w  c  »  c  u, 

A.-G,  Mix  A  Genual,  Berlin, 

1.  Sehniirln-ir  Klap  peti-ib  rank  lilr 
eentrale  Mikriiphon-  und  Anrufbatterio. 
IHe  Vnrtbeile,  welebe  nieli  huh  der  Anwendung 
einer  eenlralen  Stroiu.|iielle  fUr  deu  Belrieb 
vnn  gronsen  Telephonanlagen  gewinnen  la—on. 
-ind  in  ver-tilrktcin  Maa— e  aileh  fUr  kleinere 
wuiiM'heintwerlh.  Diexe  Vontflgo  mil  jenen  xu 
verhllideu,  wolrbe  die  hekannteu  M'liniirlo-en 
Klappeu-ebrilnke  an  und  fur  -ieh  aul'w  oi-.cn,  i-t 
der  Zweek  der  au«ge«iellteii  K.in-truktlon.  Die 
Anruf-ignalc  am  Srbraiik  uorden  Ohne  be»on- 
deren  Handi;ritT  do-  TliriliiebmcrK  (lurch  die 
ceiilralo  Bulerla  hervorgebraebt  und  dunb 
BnMtatM  des  Alifragc-liip-el-  wlb-ttbiltig  r.i\- 
ruckge-icllt.  Die  Ahlrage-tatlnn  1*1  mil  dem 
Sehrank  versehmolxen.  Die  Vertiiiiduug  xwoier 
llieilnebiner  wwie  die  Zufiiliriing  do-  Mlkru- 
pbOIWUUUea  xu  den  Spreobulolloii  geiichieht 
dunb  Kin-etxen  cine-  einxigen  xebiiiirlie-eu 
BUtMelt  in  oine  Kliuko.  Die  Anrnf/.eii  hen  der 
heiden  rerbnadencu  llieilnebiner  dienen  xu- 
glclcli  al-  SoliliiKKxeiehen.  derarl,  da->  da- 
/.eichcu  cine-  jeden  Theiliiebiiien.  in  dem 
Augenbllck  ver-chwinilcl,  in  welehem  or  -elneu 
Kcrnhiircr  anhangl.  Andorcr-cil-  giobt  dan  Kr- 
-ebeinon  do-  Zeiohoni.  de-  xweiten  Theiliiehmers 
dem  Veniillleluugwimt  die  Naebriobl,  da- 
l.elxler.r  deu  Amur  heatilwortct  hat.  Krst 
wonii  beide  Zcu  lien  im  Ami  vcr«eb« linden  -ind. 
cri'nlgi  die  TrVDBnn|t. 

Die  Theilnehiiicr-lelleii  warden,  da  tie  tt  eder 
Ualtcric  iiucli  liiduktor  emhalieu,  weMntlicfa 
oiiifacbcr,  billiger  und  boirieb»»ieherer  und  er- 
fordem  geringen-  Unteihaltiing-kn-tcii.  Die 
aulomali-chon  Zoieben  geben  eine  fnrtlniifcndc 
xelhxilblltige  K.iulrnle  Qlier  den  ordnuiigs- 
Hin.-s igcti  /.11-land  der  ge-aniintcu  Anlogtt,  n- 
duieh  in  Verbindiing  mi.  der  Kinfacblioit  der 
iledieuuiig-handgrifl'edie  grSaHtmOgtiche  Sichcr 
belt  de-  Itetriobe-  erlangl  wird. 

•J.  A  11 1  <nna  ti-rhe  -  Neb  en -I  die  n  -  y  -I  em 
Kir  i.frcnlliehe  Fcrn-prcchiielxe.  Die  im 
Ucieh-po-ige.,iot  /iiircla—ciic  Au-oli.iltiiiig  von 
filnf  Theiliiebuier-tellen  an  cine  gciiieinsjiiuc 
l.citiing  wird  al«  aiitumatl-chc-  Neln:ii«lellen- 
sy-icm  boxeiehnel.  WWW  MW«M  jeder  1MI- 
nelimer  die-or  Lcilimg  dafl  Ami,  al-  audi  da- 
Amt  cine  beliebigo  Nehen-lcllo,  al-  .'meh  cine 
jeile  Nehcn-Ielle  cine  beliebigo  audoic  aurufen 
kann.  ..hue  die  I'nbeihelligicu  imter  »U  U  oiler 
in  dem  Verkehr  xiim  Anile  xu  -...ren. 

Bci  dem  ncueu  Nebeimlelleiisy-ieni  nifl  da- 
Anil  cine  be-llminlc  von  den  fiinf  Theilnehmer- 
-lellcn  .lurch  einen  (dasigM  kiir/cn  T.-i-lcn- 
druck,  al-  de— en  Kolge  da-  (iloekeu-ignal  nur 
auf  der  geriifenen  Siallon  erliinl.    Die  Nel.en- 


-tellen-ehaltnng  i-t  iowohl  fur  den  Kinfach-  11ml 
Vlelfachbctrleb.  wle  fiir  Sy-teiue  mil  centraler 
Mikroplionluiltcric  anwendbar  Die  aiuinnali-.  lie 
Sigiialpcbiing  (Anrfli  und  Schlii— zeicben  ■  bJeilH 
uubeeinllii— t. 

Ik-r  Auruf  de-  Anile-  ge-eliicbt  in  gewchn 
Holier  Welse  von  jeder  Spreehstellc.  Durcli 
llenutxung  einer  Sprech-tclle  /.inn  Verkehr  mil 
dem  Amt  werdon  alio  auderen  hiervon  au-ge- 
-chlo— en.  wahrend  ihncn  der  uube-cbniiikli- 
Vorkehr  untorciniinder  orhalten  bleibt,  Koi-picls 
wci-c  knitnon  Station  I  mitdorPoal  und  gleicli- 
xcitig  N".  2  mil  No.  »  mid  No.  -I  mit  No  :. 
-prechen.  I-t  die  l.cltuug  xur  I'ost  Ullbenuut. 
wjlhrend  irgend  welohe  I'aare  uiitor  cii  li 
-prechen.  mi  kann  duch  jede  Station  wjlhreiui 
dic-cr  /.oil  von  dor  l*o»l  aufgerufeii  wenli-u 
und  jeder  Theilnohmer  -ofort  zun  Postrcikthi 
(lbergehen.  IHe  Hcniitxuug  dor  I'u-lleltuug 
iliiri  b  einen  Tlieilnehmer  wird  alien  auderen 
Ncbcn-lellen  dureh  ein  daucrndo-  optim-he- 
Signal  angoxejgt, 

Itei  dem  System  koiuuit  ciu  voin  Amt  an- 
xu  hewegenilo.-,  hei  den  Tlieilnehmem  anfge- 
-tollleg  Schaltwcrk  xur  \'ervi endiing. 

3.  Kinige  11  en  ere  Au-fUbrilng>formcii  von 
TclvpliunMatioiicn,  mid  ««nr  eine  Tiwh-talion 
mit  Normal-cliaHung  fur  Hau.-bctrieh.  eine  Wand- 
-tation  mnl  xwei  Tiwb-tationcii  fiir  Feriihetriel. 
in  elegantor  Au-fuhruiig,  der  uioderiicii  lie 
-cbmack-rii'htmig  Necltniiiig  Irageud,  clue  M  i 
rine-tation  fiir  den  Grbraucb  an  Itnrd  von 
Krii  g-  und  Haudol-achllTeii. 

-I  Da*  none  Sprecb-ysteiu  Mis  \  lieiic-i 
-pcoielt  fur  don  H.luwgehrauch  in  I'ri.  atw  olinun 
gen,  KrankcnhauM'rn,  lintel-,  I'eiiKioiialoii  u.-.» 
lie-timmt.  K-  ketitixeiehnet  sleli  dadurcb,  da- 
cs  an  jede  vorhatidetie  Klingelaulage  angefug! 
werden  kann.  Nur  ein  klciner  Telephonapparal 
i-t  in  dor  Kiiclic,  oder  In  dem  llaiiinc.  In  uel- 
chem  cieli  die  Dioncr-chaft  nufhalt,  daiieriei 
aii/uschlie--cii,  wahrend  an  dcujcmgcii  Stellcu. 
vii  m  i  ll  hen  an-  mil  dor  I  'iei  cr-i  haf.  g 
*proeben  werden  -oil,  ein  tragharcr  Sprccli 
apparat  an  Koutaklkniipfo  nder  Birneii  nach 
Bipdarf  auge-chlo— en  wird. 

.V  ElM  K.illokti.m  neuer  Koiilaktvorriih 
luiigcn,  xur  Aunatattuug  vnn  l.uxu-l.amcii  in 
modemem  lie-chmack  au-gehlldot. 

d.  Kin  neuer  elckirl-chcr  Thliroffiu  r  In  he- 
Miitdei>  einfaelier  und  /.u\  orlii—  igcr  Au-fiiliriiiig. 
dor  eiuer-eit-'  -chr  leieht  elcktri-ch  ausgele-l 
werden  kauu,  anden'r-cit-  eiiiem  I  iegoiidnick 
von  mehrereu  OntnCni  Qewlrhl  w  idor-leht.  wio 
pratti-ch  dcmiiimtrirt  wurde. 

Siemens  &  llalake  A.-G  ,  Berlin  Kern 
sprechstallonen    Tilr   Tlach    und  Wau.1, 
nach  no uc n  Mmtern  ausgefiihrt. 

Blitxableiter  fur  24  Leitungen,  r«r 
Fernsprechflinter  (Jrobslcherungen  gegen  die 
ichitdliehen  F.intlii— e  bochgenpanntor  Striiinc 
aind  mit  den  FeinMcherungcn  auf  demsclben 
Sotkel  montlrt.  Dlenelhe  BUluchiitzvorriehtuiig 
fiir  xwei  Leitungen  wird  auf  rundem  I'orxellaii- 
aockel  angebracht. 

MotorlRutewerk.  In  das  Werk  eines 
Eisenbahnlilutewerkeii  tut  ein  Olelchatromiuolor 
eingebaul,  weleher  eidgeBi'haltet  das  Hammer 
werk  bethatigt  und  so  daa  Glockeuaigna!  bcr 
vorbringl. 

Automatiaelier  Feuermelder.  Kine 
Claapatro-e  i»t  mit  einer  Fluasigkoit  gefutli 
und  #0  in  einen  Sockel  zwiwbeu  zwei  t'edern 
eingeklenimt,  daas,  wenn  die  Olaspatrune  dun  h 
die  AiiKilehnung  der  Fliisslgkcit  ge-prengt 
wird,  ein  Koutakt  geacliln§»eu  oiler  geOffhet 
wlr.L  je  nachdem  der  Melder  fiir  ArbeiU-lr.  in 
oder  fiir  Kuhcstrom  geschaltcl  1st.  llierduich 
w  ird  bestluimteii  I'eraonen  ein  Signal  gegeben, 
die  Feuerwohr  xu  alarmiren,  oder  ein  Haupt- 
feuermelder  dlrokt  in  Thiitigkcit  geselxt.  Zu 
iter  F.inrieh.ung  gehilrt  ferner  eine  I'hr,  dor 
eine  Schaltvorrichlung  angegliedort  ii«t;  ilurch 
F.inslellen  eines  Zeigers  wird  xu  einer  bestimin 
ten  Zeit  die  Slgiialvurrichluiig  auKge.-cbaltct 
und  der  aulomatische  Melder  in  daB  offentliche 
Meldcnetx  eingescbaltet. 

Allgcmeine  Klektrlcltita-GcaolUchaft 
BarUn.    Rio  nnei  system  fiir  rVrnsprcdi 

Nebciianschlusse  nach  I'rott. 

Tiipfferi  SchJldel, Berlin.  .Haltworda-. 
Sieherung  gegen  Kinbruch  und  Diehstahl.  Die 
Kliirlclitung   meldet    die    Beriihruiig    des  xu 
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schillscnden  ticgenstandes,  ja  schon  die  An- 
nllherung,  du  Betreleu  tie*  den  Gcgenstand 
umgchenden  Ktuinos  durcb  cine  Wiedergabe 
dor  hervorgebrachten  Gcriiiisi-he,  Trittc,  Wortc 
u.  s.  w.  nach  cincr  oder  nach  verschledonen 
Stollcn  in  bcUcbiger  Entferuung  uml  arbeltct 
selbst  helm  Durchschnciilun  ihrer  l.citungs- 
drllhto  oder  dcm  Versuch  dcr  Able  i  lung  dea 
clektrlscheu  Stromas  bjg  zur  sacbkundigon  Ab- 
stellung  an  dcr  MnMlHttllft 

Die  EltirU-htung  bcstcht  .ins  zwci  App&ralen 
und  zwar  eincm  Geber  Oder  KoutakLapparal, 
der  *.  B.  auf  der  Thur  elnes  Ucldschrotikcs  fesl 
augcbraeht  wird,  einem  Kmpfsnger  oder  Alarm- 
apparnt,  der  sicb  beim  WUchter  lictindet,  sowie 
aus  der  elgeitartigeii,  dcm  Zweck  besondera 
entsprcchendenVerbindungaleituiigund  Battcrie. 

Drue  k  plat  ten  und  Taster  fur  Itaustele- 
graphen,  Motncntbeleuchtung  u.  s.  w.  In  elegan- 
lor  Ausstattung. 

VIII. 

Mcaalnatrumente  fllr  Strom,  Span- 
u  u  n  g  und  Wideratand.   7.  a  h  I  e  r 

Siemens  &  Halske  A  (».,  Berlin.  L»- 
hnratoriuuisrncasitistrumentc  zum  Mcaaen 
der  Ijcistung,  der  Spaunung  und  der  Strom- 
starke  von  Gteichstrom-,  Wcrhsclstroin-  und 
Drehstromanlagen.  Die  drel  Instrumente  aind 
uach  rein  dyiiamometrtacliem  I'riucip  gcbaut; 
Ihre  Angaben  *ind  sowohl  bei  Oleichatrom  als 
atich  bei  Wechsclstroin  inlt  bellehiger  Perinden- 
zabl  ti ml  Slroinkurvcnforiu  richtig  UDd  bei  he- 
atHndigem  Stromdurch  gauge  von  der  Dauer  der 
Kinschaltung  sowie  von  der  Temperatur  ihrer 
Cingcbung  unabbttngig.  Sie  bedurfen  kcincr 
beaonderen  Vorslclitsmaasarcgeln  bei  ihrer  Auf- 
atcllung,  beaitxen  direkte  Zeigerabiesung  und 
vnllkommen  aperiodlaehe  Zcigcrelnstellung  ilnnk 
elner  aelir  wirksaroen  l.uftdAinpfungavorrich- 
tung.  Die  PrAcisioos  -  Voltmeter  werden  for 
veraehledene  Messbereichc  hergeatellt  in  Ver- 
tiindnng  init  VorschaltwiderstAndcn  bzw.  Span- 
nungatranaforniatnreu.  Nfthercs  a.  „FI  "I"  11I0U, 
Meft  4:1.  Die  Angaben  doa  Wattnietera  aiud 
selbst  bei  bedeutenden  Phasenvcrschlt-bungcn 
von  dleseu  unahhAngig.  I>aa  Wattmeter  wird 
fiir  verschiedeno  Meaabereiche  hergeatellt;  fiir 
hohere  StrOme  werdeu  jedoch  .Stromtransfor- 
matoren  verwendet:  aucb  bei  diesen  Korabl- 
nationen,  aelbat  bei  grusaen  Phaaenvcrschie- 
hungen,  aind  die  Angaben  genau.  Nahcrcs 
_KTZ"  IsTO,  Heft  87. 

Die  traghare  Kabelmeasschaltung  mil 
Zcigergalvanometer  und  Batterle  enthi.lt  eine 
he<|Uem  traghare  Zusainnicnstcllung  der  110th- 
wendigen  Apparate,  welehe  roan  zur  AuafUhrung 
von  Isolations-,  KapacitAte-  und  Widcrstands- 
niesaungcn  odcr  zur  FcblcrortsbcBtiiiimung  an 
Kabeln  braucht.  Der  Wideratand  bzw.  Isola- 
tionainesabereicli  ist  etwa  0,1  bis  1  ouoooonoo  ft, 
der  KapacitAtsincssbcreich  ctwaO.01  bis  4  Mlkrn- 
farad  und  der  Ort  elnes  Pehlers  kann  fiir  l,ci- 
tungcti  mit  etwa  0,-2  bia  1000  U  Wideratand  ge- 
uieaaeu  werden. 

Die  Schaltung  zur  laolationsmeasung 
■nit  Drosttelapulc  und  Prftclsliinsvollmetcr  Iat  fiir 
Mesaungen  an  hochgeapaunten  Wcchse  tstromaii- 
lagen  wAhrend  des  Betricbea  ohneStiirung  und 
ohne  (lefahr  hi-aliimiit. 

Apparnt  zu  in  Messo  n  des  V  e  be  r  gangs - 
wldcrstandes  an  Sclilencnatiisaen  clek 
trix  her  Bahnen.  Da  bei  den  meisten  clok- 
trischen  Bahnen  eine  Schicne  als  Kiifkleltung 
ilient,  so  1st  eine  Verrlngerung  des  rebergang»- 
widcrstandes  auf  das  kleinste  Maas*  eine  srbr 
wlchtlge  Bi'dliigung  fur  elnen  wlrlbaehaltllchen 
Hetrieb  und  daher  eine  httuligc  Mesaung  des- 
aelben  unerlltssllcb. 

I  »er  Apparat  dient  zum  Vergleich  der  Ueber 
gangswidersUtnde  mit  dcm  Widerstande  elnea 
furllaufciiden  Scliicnenalilekea.  iH'r  Vergleich 
gesehicht  mit  einem  ilussergt  emprlndlichen, 
transportablen  I)lft*crciitlal  -Voltmeter,  weh  hi-K 
beim  Messcn  auf  die  Kontaktstange  gvsetxt 
wird  und  eine  beijueme  Ableaung  gcaWltct. 

Dunii  cine  kleiue  Iteehnung  kann  der 
Wideratand  leieht  In  Uhni  erhalten  werden. 

UnlTeraalmessinstruiiient  fiir  Tele 
graphen  und  Telephouleitungeii  fur  die 
inannigfaltigen  elektri>eh<'U  Meatningen,  welehe 
an  Telegraphen-  und  Teleplionleitungen  uoth- 
wendig  !>irid.  Daa  luatrumeut  dlcnt  zu  Wldcr- 
Htandsmessungen  von  1  bis  lUUOUU  si,  zu  lso- 
lutionamcsHUngcn  bis  2  Megohm  bei  In  V  Mrns- 


apannung,  zu  Auasenstrotiuneasungen,  Fcblcr- 
bestiiumungeii  und  in  Verblndtiug  mit  detn 
Zuaalzwidcratand  zu  Strom-  und  Spaniiungs- 
inessungen.  Die  llandliabung  und  Bedienung 
1st  auaserordciitlicli  einfach,  die  jewelllg  ent- 
aprechenile  Schaltung  wird  durcb  Drchcn  etnes 
Kurbelachaltera  h«rge*K>llt.  Nnhnrea  vgl.  ,KTZ" 
1000,  Heft  26. 

Hartmann  Ik  Brnuu  A-<>.,  Frankfurt  a.  M. 
(Vertreter  I'arl  Ilentzc,  Berlin).  Neue  Kon- 
atruktlonen  von  lnstrumenten  nach  Dr.  Bruger, 
sowie  eine  Heine  von  Appaxaten  mit  wlehtlgen 
Verbesserungen  und  Vervollknmmnungeu. 

I.  Direkt  zelgender  Phasenmeaser, 
welchcrdic  direkte  Ableaung  des  Veraehiebungs 
winkela  aelbat  geatattet  und  zwar  unabliAnglg 
von  Strom  und  Spannung.  Das  Instrument  iat 
im  I'rincip  ein  Doppelwattmeter  mit  gekreuzten 
Spulen,  dercn  cine  dtirrh  cine  Kunstphase  ver- 
!>cholH'n  iat. 

1  Astalisi-hes  Wattmeter  mit  geboge- 
nen  Klarhapulen  und  vnllkommen  glcichniassigvr 
tskalatiieiluiig. 

3.  Klektro-dy namiacbes  Milliampere- 
meter  fiir  Zelger-  und  Splegelablesung  mil 
gro&ser  F.mplinillichkeit,  sowie  mit  gleichuiKssi- 
ger  Skalatheilung,  erzlelt  durcb  Abatoaaapuh-n, 
welehe  die  Anfangaemptindlivhkeit  erhohen. 
Meaabereich  bis  15  Miliiauipere :  0,2  Milliauipere 
pro  Inlervall. 

4.  Kompensatiouaapparat  mit  Kurbel- 
schaltung  fiir  besoiiders  bei|ueme  Ifandhabung 
und  direkte  Ableaung. 

5.  I'raciaionsatopaelmeaabrUcke  mit 
Verlanii  lilmrcn  Vcrgleii  hawideratllnden ,  iille 
Widerstande  einzeln  kontrolirbar. 

1'.  Meaaapparat  fiir  Feb  lr  ro  rta  heat  im  ■ 
rating  an  Kabeln  nach  der  Scbleifenmethode ; 
Verlangerung  des  Britckendrabtes  (lurch  ein- 
facbe  Kurbelschaltung  auf  daa  Zehnfavhe. 
Direkte  Ableaung  dea  Fehlers  auf  ein  Zehn- 
tauaendatel  der  Kabvliltnge. 

7.  tlhmmeter  fiir  direkte  Ableaung  kleiuer 
Wlderatiiiidn  ("hoc  Felili-r  dnreh  I'ebergangs- 
wideratAnde),  unabhangig  von  der  Spannung 
der  Mesabatterle. 

ft.  Drehspulcn -Mi  Hi  voltmeter  (alsWaud- 
instruuient  und  als  Standiuatrument)  ucbat  elnem 
Thermoeleinent  mit  feuorfoster  und  gegen 
Bruche  gesicberter  Montirung  fiir  Hochtempe- 
ratur  bia  1600°. 

9.  Transportabler  Apparat  fiir  laola- 
tioniineasungen  in  iUeichstnniianlageii  wah- 
rend  des  Betriebca.  Durch  cine  Koinpcnsalions- 
achattuug  wird  der  Feblerwlderstand  der  cinon 
Hauptleitung  stromlos  gemacht  und  gleichzeltig 
der  der  anderen  Hauptleitung  gemeasen. 

The  Kuropean  Weston  Klectrical  In- 
strument Co.,  Q,  m.  I>.  H  ,  Berlin. 

I.  Prlteisionsmessbrtieko  mit  Kurbel- 
schaltung von  0  Dekaden  fiir  Je  NxO^li  I,  Its 
100,  1O0O,  10  0(»l  ft 

Verzweigungswiderstaud  auf  gemeinsatnor 
(iruiidplnltr,  verbunden  mil  2>  10,  100,  1000, 
lOOUOft.  Die  Kurbelrheostaten  beaitzen  '  eine 
Anzelgevorriihtung,  bei  der  der  abzuleaende 
Widerstandawcrth  analog  den  Zithlen  in  eincm 
I'mlaufzihler  in  elnem  FenaU-r  eracheiut,  aodata 
dadureh  Ablcsungsfebler  nach  M&gtichkcil  ver- 
mieden  werden. 

2  Wattmeter  mit  Serien-  und  Parallel- 
sehalter,  welches  durch  die  verschieileneStellung 
dea  elnen  Walzenumsi-haltert  drel  Meaabereiche, 
maximal  5,  10  und  '20  A,  besitzt. 

It.  Universal-Volt-  und  Amperemeter 
mit  KI.M'iiai-hiitz,  enthalteud  die  Meaabereiche  8, 
130  und  300  V  und  50  Milliauipere,  1,5,  15  A. 

4.  Doppelinat  ru  men  t ,  bestehend  aus 
eincm  Voltmeter  und  cineiu  Amperemeter,  beide 
Systeme  vollatnndig  von  einander  getreiiut.  Daa 
Instrument  ist  entbalten  in  einem  Tragkaslen, 
zusammen  mit  eincm  SaU  von  Nebeuschiussen 
elufacher  Konstruklion  fiir  die  Meaaberclrln- 
15,  31),  75.  150  und  300  A.  .  Als  Voltmeter  3,  150, 
Htm,  760  V. 

5.  Doppoliustrutneiit  einfacher  Knnstruk- 
U011,  bestebcud  aus  elnem  sogenannteu  Auto- 
uiobilinstrument,  in  Tragkaslen  montirl,  mil  den 
Mesaberelcheu  tut  das  Voltmeter  fur  3,  ir>n, 
und  750  V,  fur  das  Ammeter  25,  l<m,  4<m  und 
000  A. 

U.  Messeiurichtiing,  beaU-beud  aua  clm-m 
Laboratnriuiu-Nonualvoltuieter  mit  abgeglicbc- 
Mt  F.mplindliclikeit  VOU  100  U  pro  Volt,  einem 


Dokadenkaaten  mit  lOx  100,  lOx  1000, 10X  10000  ft 
mil  verdeckten  Kontuktcn  und  springenden 
Zahlen,  einem  Weston'schen  Normalelenient 
ohne  Temperaturkiicfticienten,  eincm  tragbaren 
('ra)vannmeter  nebst  KontaktscbliisseL  Die 
Measeinrichtung  iat  elu  Kompeiiaationsapparat 
fdr  Spaiinungameasungen,  indom  die  Anzeigen 
des  Voltmeters  durch  das  We  a  to  n'ache  Normal- 
clement,  welches  an  elner  Absweigung  dea 
Vollmelcrkrciacs  von  101,0  u  angelegt  iat,  ge- 
priift  werden  konnen.  Mit  |0  Milllainpere, 
welehe  den  Zelger  des  Voltmeters  bis  aris  Ende 
derSkala  bringen,  erhAlt  man  an  dem  Abzweig- 
widerstande  V>l»  V,  der  EMK  dea  We  stun - 
Klemnnli-s  enUprechend.  Man  arbeltet  stela 
bei  vnllcm  Skalenausachlag  und  wird  von 
mechanUehen  Stdrungen  im  Voltmeter  und  von 
Skalenfehlem  unabhangig. 

Dr.  Paul  Meyer,  A.-Ci.,  Berlin.  Die  elek- 
troraagnctischen  Instrumente  in  Kiaen- 
gehituse  slnd  dnreh  die  Verwendung  eiuea 
li'Slen  Kiseitkeiiies  mid  cincr  eigentbiimlleh  ge- 
fonnten  beweglicben  Kisenfabue  ebarakterisirt. 
»nd inch  der  remaiii'tilc  Magnctismus,  trotz  ver- 
hJlltiiissiiiasxIg  erhcblieher  Menge  des  Eisens. 
auf  ein  iiiisehlldlicbes  Maaisa  zuruckgcfShn 
wird;  die  Skalen  aind  von  ungeffthr  10"/0  des 
UtudlMlwerthes  an  gleichmluiaig  getheilL  Die 
Aiehungskurven  fiir  (ileiehatrom-  und  Wechsel- 
atKHsl  stimiiien  mil  cincr  fiir  die  mcistcu  FHHc 
iiusreichenden  lienaiiigkcit  tibcreln.  Die  Zoig<U> 
sebwliiguiigeii  kommcii  (lurch  cim>  kriiflig  wlr- 
kcude  laiftiliimpfung  sebnell  zur  Kobe.  An 
gri'isscren  Sehalttafeln  setzt  man  das  Iiisirnmcnt 
anf  cine  Kousole  und  drcht  e*  durch  ein  Hsud- 

rnd,  wodureh  Ablesungeu   von  ver.sehledci  

Seiten  moglich  aind. 

Die  aperiodiaebeu  Instrumente  nach 
Doproz-d'ArBouval  haben  infolge  guterCeu- 
irirnng  dc>  Syateuia  eine  von  Null  an  game 
gleiehmMasige  Sknla. 

Die  Hitxdraht-Inalrumcnte  aiud  nach 
otaJMMii  System  gebaut,  bei  welchetn  besou- 
dercr  Werlh  auf  eine  guiislige  lleanspruchung 
des  Hit/.il rabies  uml  nuf  die  Vernieidung  aller 
durch  K<'ibung  etwa  entstehender  Fehler  gelegt 
wurde.  Der  Zelger  hat  LufldJitnpfung.  Dic 
Stromincacr  werden  vor  den  Folgen  cincr 
Ueberlastung  dnreh  aelbstthiili^c  Aussehaltuiig 
ilea  Hltzdrahtea  geacbOtxt. 


Kit-  sa- 


Untcr  den  statischcu  luatrumeutcn 
iat  elu  Spaunuiigsmcahcr  mit  iiiagtieilseher 
DJinipfiing  uml  ein  Krdachlussaiizeiger  fur 
Drehatrom  hervorxuhebon,  der  aus  drei  festen 
McUillplattcu  lieslehl.  inuerhalb  dcrcu  sicb  drei 
bewegliche,  mil  Zi'igcni  vcr»chcnc  1  loppelrliigel 
drchcn  (Fig.  50).  Die  festen  Platten  werden 
mil  den  drei  LeHtJHgMt  de«  I  >n'hslr<>iunci/.c> 
verbunden,  die  beweglicben  Fliigel  erhalten 
EMsdllaM.  Aus  der  Art  dcr  Zeigcrschlftgc  1st 
•tic-  Itciirthcilting  dcr  KrilschliisBe  inogtieh. 

Unter  deu  Montage-  und  K«ntrnl-In- 
s triune  11  ten  iat  ein  koiupendiiiser  Ztthleruich- 
apparat  nach  Depre/.-d' Araonval  uebst  Aich- 
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widcrstand  zu  erwahnen.  I  He  MosswiderstAnde 
fur  ersteren  honnden  sich  auf  dem  Deckel  do» 
liehauscs:  der  ganze  Apparat  wlpgl  B'/|  kg. 

Dor  Aichwiderstand  his  zu  !>  K\Y>  an* 
Wldpratandsdraht  ist  miter  Isoliriing  dun  h  Pnr- 

mIIumMm  auf  GerQste  rem  Kisonbiech  auf- 
gpwlckelt. 

Audi  oin  iragbarrs  f 'rUcisinus-Galva  noBkop 

uacli  deui  System  Deprex-d'A  r«on\  al  mil 
Katterie  zu  12  V  war  uusgrstollt. 

Kill  auf  derselhcu  (rruudlagc  hcruheiidor 
Apparat  ciilhillt  cine  Trock  enba  ttcrie  von 

no  V. 

Vmi  soustigen  Montagc-liiBtriimentcii  nach 
Deprcz-d'Arsonval  1st  norh  pin  Strommosser 
bis  60,  100,  a»  und  S00  A  Im 


Transpo 
und  ein 
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Kciser  &  Schmidt,  Berlin.  Precision*-, 
Montage-  und  Schalttafel  ■  Messinslru 
montc.  Dip  bewogliehpn  Systomc  silmmtlicher 
Instrument,'  narli  Deprox  -  d'Armiu  al  be- 
»ti'hi'ii  aits  leichton  Aluinitiiiimrfthmehon,  welche 
im  Klaenkern  gelsgi  rl  sind;  sic  bpsltxen  putt' 
iMuipfung  und  stollen  sich  sieher  cili-  Die 
Friteision'i-Volt- Amperemeter  habcu  eiue  besou- 
dere  Sohaltungswelsc,  welche  erinoglicht,  das." 
Hire  I'msclialtung  fur  sammtliche  Mcssbereioho 
mittcls  clnes  elnfachen,  an*  eiucm  Stiick  ge- 
drehtcu  Stopsel*  erfolgt,  Itosonderc  Vor/uge 
*ind  die  Vermeidung  von  1  'eborgaugsw  Ider- 
atJlmlcti  uud  uncdrherco  Knntaktcn  im  Inneni 
ties  Instruments  und  die  in  der  Sehaltungsweise 
licgcnde  Konstanz  dor  Aichung  fdr  veracliScdeue 
Messbcreirlie  als  Amperemeter.  Die  Instru- 
mente  sind  so  emptindllch.  da**  sip  init  ea. 
IM  Millivolt  liber  dip  Skala  gchcn:  dilrrh  Nelien- 
schlitsso  und  VnrschaltwidersUtnde  wordcn  die 
Mesabereiohe  dpr  Instrument!'  belichig  prwoitcrt. 

Dip  traiispurtahlcn  Montage-Voltmeter  Hind 
mil  einer  besondoren  Skala  vcrsehcn,  welche 
dlrpklo  Wlderstandsmessung  von  Isolation  it.sw. 
mittcht  cinpr  dpr  belden  Botriebsspannuugen 
zulJisst.  filr  welche  dip  Vollioplpr  goaicht  sind. 
l>iPKp|l>pu  habi'ii  sohr  liohpn  inneren  Wider- 
stand,  sodasa  dip  Istdationsmcssiing  anrh  fiir 
bnhc  Wortlic  mit  goiiiigcndcr  Gcnnuigkcit  vor- 
gcnoinmcn  wprdpn  kann. 

Unl ve  raal-Vertik  al-Oal van o meter.  Kin 
praktiacher  Dcmonstrationsapparat  filr  I'nter- 
richtaxwecke.  I)aa  System  i«t  offen  und  von 
alien  Seiten  aichtbar  in  einetn  glascrnen  Kaaten 
aufgcbaut  und  bpaitxt  drel  Kmprindlichkciten 
fur  Spannungsmcssungen  und  jc  awei  Kropfind- 
lichkriU'n  tiir  Strommesaun^en. 

Hauptatromrpfrulatoren  mit  Kunken- 
loacher.  Sic  bratehen  in  fn  i  auappapanutpu 
Nickclinbtndern  uud  aind  mit  aollden  Kontakt- 
kurbeln  aua^rerilatet.  Vor  dom  Ovfrnungskon- 
takt  bpfindet  »ich  oin  starker  HufeUenmairnet 


Perncr  waren  auageatellt  pin  aatatlacbea 
Spiefrpljtalvannmetpr  nach  Srz.vmanski,  einp 
Therinoaiule  na«'h  Itnbcna,  ein  Instminrn- 
tarium  aur  Wideratandameaaunfr  an  Elcktro- 
lyten  nach  V.  Koblrauach,  NormalwiderstAndr 
nacli  Modellpn  der  1'liysikallBch  -  Technincben 
KakaUMUettll  und  PttdMona-Stoparl-Kheostatpn 

Oana  &  Goldachtnidt,  ltcrlin.  Kombi- 
nirtc  apcriodischp  1'rAclaioiia-Volt-  uud 
Ampprpuieter,  Syatvin  Dcprez-d'Arsonvul. 
Kin  Itintonagnct  bat  |?pRpniibpratp)M-ud  x«p! 
Aiiabohruna;en.  in  welche  din  dn'libarcn  SysU-me 
plngeaetat  find.  Nach  dicacr  Type  war  oin 
konihinirtcs  l.aboratoriunia-Volt-  uud  Ampere- 
meter im  MahaRMtiikaalcn,  fcrncr  ein  kombi- 
nlrtps  Autoiiiohil-Volt-  und  Ampprcineter  und 
cin  kunibinirtcs  Volt-  uud  Ohumu-ter  uu »(fenli  llt. 

I»pr  I'nlvcraal  Isolations  und  Bpaa- 
nuiiKsmosscr  bpctcht  aim  cincm  Glclchatroui- 
kurbellitduklor  \ou  23)  \'  >pannunp.  cinein 
konblnirtcn  I'rflcisions  Voltmeter  und  ObmmeH'r 
uud  den  erforderlicben  Si  haltcrn  uud  AnscbluBS 
klriiiinon  SchiiltnngBschciiia  a.  KlgM; 

Die  normalc  Drclijreschwindigkrjt  des 
Induklorit  wird  nach  dor  Angabe  dva  Voll- 
niciers  einfrohaltcD. 

I)er  Ai.paratonuojrlicht:  A.  In  {ilcicliatrnm- 
inlagM:   I.  IsolailoiiBinessuiiK'-n  hi*  1U  In  Mill. 

Ohm  unlet  Brtrlebupaaaung  von  110  bia  V, 

hb  minen  «/,  A;  -2  Isolatiiiiiaiiieaaiiiipi-n  an  utrom- 
Iospu  I.eitern  untpr  Induktorapannung  von  ttO  \  . 
Klefnuirn  <i,  </,;  3.  SpannungMneasunpeu  v»n  it 
bis  *8>  V  Klemmcn  ..„       B.  In  Wpch».-l»trom- 


anlagcn:  4.  IanlationameMUii)ren  bl*  10  Megohm 
wthreud  dc*  Hetriebi's;  uls  Mcaastroin  dient 
alsdann  der  luduktonrleichetrom  von  22o  V. 
Zur  Vormeldung  <lc»  Kintritta  von  Wechsel- 
slrom  in  die  Oleichairotnapparnto  sind  die 
WidcrMJtnde  des  Ohmmetors  und  der  dea  Volt- 
meters auf  liber  45<»10  11  gehalten,  fornor  sind 
diosc  Vorschiiltwidorstilude  als  I)ros«olapulen 
ausgehildpt,  KIpuuiipii  o,  }>\  5.  Isolationsmrssun- 
(fen  his  10  Mcgobni  an  stromloapn  I.eltern,  unter 
Induktorspaiinung  von  220  V,  Kleinmen  a,  b. 
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Aperlodi*che»  PrttciaionB-Hitzdrahtvolt 
meter.  An  Stella  vun  I'latinsilbcrdraht  wlrd 
eine  beBotidere  Manganinlpfrirung  verwendot, 
die  sich  -lurch  grosHcn  Ausdehnun)rakol;fticienton 
und  ItoinogenitAt  auszeichnct.  Die  Gruudplatte^ 
dor  Inatniinpiile  1st  aua  dpraelben  Leglrung 
gewahlt. 

Robert  A brabamsohn,  Berlin.  Schalt- 
tafol-Instrumonto.  Volt-  und  Amperemeter 
mit  Markirvorrlchtung  in  Form  und  Ausatattung 
neu,  lohnon  sich  an  die  Ausrilhruntriiformen 
ainerlkanlacher  Schalttafel-lnstrunicnto  an. 

Instrumcnte  mit  transparenter,  durch  Glilh- 
lampe  von  hlnten  erleucbteter  Milchglasskaln, 
crloichtortc  Ablcxung. 

Tragbare*  Prflcialona  -  Montagp  -Volt- 
Oh  ni  met  or. 

Tragha re r Zshlera Icha ppa  ra t  Mlteinem 
einzigon  MessKystem  und  cinom  eigenartigen 
Wendeacbalter  koiiuen  raach  aufeiuandor  fol- 
gende  Strom-  und  SpannungHinexaungen  au*- 
gefilhrt  werden.  ohno  dasa  eine  Ab<ichaltung 
oder  I'nlcrhrechung  des  belrelfeodw  Mpaa- 
kreises  erfordcrlich  wird.  IJer  Apparat  eignet 
xlch  daher  gut  fiir  Zilhleralchutigpn,  Arbeils- 
lnrssungon  und  Kegulirarboiten  an  liogon- 
lampen  u.  i,  w. 

Trngbarer  Gitihlampon  -  l'riifnpparat 
ielektroniagiietUche.»  Svstoini. 

Kleine  komhiiiirto  PrleUldM  -  Volt- 
Amperemeter  mit  auswerhaelbaren  Nebeu- 
Ki  hliismMi.  Die  beweglichc  Mcssspule  xteht  mit 
zwei  Fcdorstopseln  in  Vorbindung,  auf  welche 
NebenschlUsae  fiir  verM-hloilenc  Strnmi«lllrkpu 
aufgi'>tcckt  werden  k&nnon.  Durch  dicse  Kin- 
richtunir  kann  das  Instrument  schnelt  und  he- 
OjMM  al»  Volunotcr  und  Anipercmptcr  fiir  vor- 
schiedene  McBsbcreiche  benutzt  werden. 

Der  Strommesser  rur  Hdclistvcrbrauch 
besitzt  auf  der  Skala  eiue  in  rother  Karbe  kennt- 
lich  gi'inachtP  Maxiinaltnarkc,  wclcbe  die  dom 
Abnehnier  laut  I'auschalvcrtrag  seitens  dps 
Klcktrlcltlltawcrkes  aur  Verfiigung  gratellte 
Maniin.'ilstromstlkrke  rcBp.  l^ampcnzJilil  anzeigt. 
Kin  Im  Innern  de»  Iii-triiinent»  betindlichea 
Helais  liA.lt  don  Zeiger  feet,  sobald  der  Konsu 
incut  seine  Ibm  vertragllch  zustehende  Strom- 
»Uirke  iibcrschreitcl.  Der  Konsiimcnt  ist  nach 
stattpefundener  U'eberschri'ltiing  nicht  in  der 
Lage,  ilen  feMgehallriien  /.ciger  zuin  Srhwingen 
zu  bringen.  Krst  der  Hcamtc  des  KlektricitAts- 
wvrkes  kann  nach  I.daeu  einer  Ptoiuhe  da* 
llclais  in  den  fruhcren  /.ustand  ver»etzon  und 
den  Zclger  ticlgcl.en. 

Dcutsch  •  Rumaisehe  KlektricitHts- 
/.illiler-dex'llacJiaft  in.  b.  H.,  Berlin.  Auf 
eiuer  dekorativ  aiisgestatti'ten  grossen  Schalt- 
lafcl  waren  angchraeht :  ein  grosser  W a 1 1 - 
■tundentAhler  for  maximal  BOO  A  mil  srhwin- 
genden  llorir.ontalpcndeln  I'hrsystem!,  drel 
EMM\Valtstiiiid<'iir.iihler  des  xleti  iiou  HcverHtr- 
sy»lei»>  lit r  x  hw.iclo'   .">  \<  xioinstllrken  uud 

ein  ZMilei  fur  imai  A    Die  Apparale  waren  in 

elcgautem  Mcl.lllgchltilse  mil  geschliffencr  lila>- 
|  pLlttC  ausgeflihrt,  welche  eiue  Beobachtung  der 


Kunktionen  wtthrrnd  dps  Betriebes  dem  I'ubli 
k  iiiii  gestattPte. 

Kin  oisenicr  Anker  z  (Kig.  62j.  welcher  von 
einer  festen  Spaiinungsspule  «  polarisirt  wird. 
sucht  sich  im  llauptstromfelde  (//)  mit  bJbbj 
der  Wattzahl  entsprecbeuden  fieschwlndlgki-  i 
i  von  oben  gpsehen  im  I  hrzeigersinne)  zu  drclu  ii. 
bia  er  jedesmal  nach  Zuruckleping  elnes  yua 
draiilen  an  ein  (vom  recbts  lietindliehes;  Strniii- 
schlussstuck  if  antrifft  und  von  einem  bierdun  h 
erregten  oleklrnmagnetisoheu  ltelais  //  iikiiium] 
tan  uni  den  durolilntu"cnun  Weg  wieder  zuriirk.- 
geschaltPt  wlrd.  DIpsoh  Spiel  (Reverslrtiti,- 
wiedcrliolt  sich  in  jeder  1'eriodo  und  zwar  ci 
alio  Sekunden  be!  hilchster  Belastung  dr. 
Zllhlers,  ca.  alio  10  Sekunden  hei  '/»>  <lor  Hiichst 
belastung  u.  s.  f. 

Der  leichie  Keversirankcr  niinmt  waJm-tid 
der  zuin  Messen  dienenden  Hinbewegung  inilti  ls 
einer  Sperrkuppelung  die  Achse  uilt  der  auf 
ihr  befestigtcn  Dllmpfungsscheibc  mit,  wahrend 
er  bei  der  schupllen  Kilckw  Itrtsbew  egting  sirli 
selhstthittig  auskuppoll,  also  leer  zuriickbewejn 
wird.  Kine  antimagnetlsche  Spiralfede*  (e- 
slatlet  ausser  der  Slronixufiihruiig  cine  getuiir 


n»  42. 

Justirung  des  Anlaufs  untor  Kortfall  di 
erforderlli-Ueu  Anlaufspule  oder  dgl. 

Dor  Zllhler  dient  fiir  Glcich-,  We,  hs.-l-  und 
Drehstrom. 

XI. 

A  p  p  a  r  a  I  e 
zu  techniBchcn  Mcasungen  und 

/.u    »  i  s  s  e  it  s  e  h  a  f  1 1  i  c  h  en    V  e  r  »  li  c  h  r  u 

A.  Tempcratimiiessung. 

Siemens  &  llalske  A.-G,  Iterliii.  Op- 
tischeB  Pyrometer.  Hohe  Temperatuo  n 
werden  in  der  Weise  grmeascn,  dass  man  das 
von  dem  Kaden  einer  Gliihlampc  ausgcstrahlt' 
l.icht  mit  dem  l.iclit  der  zu  measendeu  Waruic- 
•liiollc  hinaichtlicb  der  Klllehonholle  rergleicht 
Die  (tluhlampe  belindet  Blch  In  der  Fucalebe ik 
elnes  Kernrohrcs,  mil  dom  man  don  gluhendfii 
Korper,  dessen  Teiuperatnr  goniesaeu  werden 
soil.  analehL  Die  Helligkeit  der  Oluhlamp*- 
lasst  sich  vciAndcni  nnd  die  Aldosung  Stt 
Temperatiir  wlrd  vorgetioinnieu,  wenii  lieidc 
Lichtijuellen  die  gleiche  FlAcbeuholle  zoigen. 

He  gistrlrendes  I'yru  mete  r.  In  gew  ias>-n 
Frtlleti  ist  <•«  nothwendig,  zu  wisscn,  wic  sith 
uilhrend  einer  bestlramlcn  Zeit  die  Teiuperatnr 
eincs  Schniol/.ofcns  u  s .  w,  goundou  hat;  hier/n 
dient  das  thcrmoelektrische  Pyrometer.  1  i 
I'hrwerk  bewegt  in  geelgueter  Itichtung  einen 
Papiorstreifen  und  ein  Blaufarbband  und  rrf 
anl&aat  /u  gtelcher  Zelt,  daaa  ein  Uber  die  game 
Skala  gespannter  Bugel  in  bcatimmton  Zwischon 
rSiimeu  auf  den  Zeiger  des  Voltmoters  niedor 
driickt  und  infolgedesscn  die  jewclligon  Au»- 
schliige  mittels  des  Farbhandos  auf  dem  lb- 
laufenden  Papiorstreifen  markirt-  Die  Angabrr. 
der  Temperatiir  in  jenen  beBtiiiiintcii  Zcitpunku  r 
zeiclinen  sich  in  Fonn  clner  I.lnle  hiw.  Kun 
n  uf. 

Keiser  A  Schmidt,  Berlin.  PyrorocttT. 
Nach  dem  Princip  der  bokaiiuum  Pyrometer 
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von  l.e  rhatelier  ist  pin  Instrument  kon- 
slniirt  und  hat  sirh  In  drr  Praxis  bc«ten» 
bowAbrt,  welches  die  clektromotorischpn  Krafte 
zweler  in  Reihe  gcschaltetpr  F.l*<  'n-Konstantan 
Thcrrooelcmcnte  sis  FunkUon  der  Tcmpcratur 
anzeigt.  Auf  dicsc  Wrise  konnen  dtrpkte, 
sehr  pr«cise  Temperaturmpsmngen  bia  600"  C 
vorgcnommen  wetdpn.  Das  zngchdrige  Gal- 
vanoniPtPr  tut  Pin  als  Schalttafellnstrument 
ausgebildcte*  Precisions  -  Millivoltmetf  r,  das 
Thermoelement  Ist  mit  einer  betriebMicheren 
Armal  ir  Ml  gezogenetn,  nahtlosen  Stahlrohr 
verschen.  Trotz  dpr  grosxen  F.mpHndlichkcit, 
-  00  Millivolt  bPl  C0O»  C,  -  ist  daa  Instrument 
volllg  hctrichssjcher  und  praktisch  fur  lerhni- 
«'hc  Retriebp  aller  Art  und  hat  rich  untcr  ver- 
schledenen  BChwierigcn  Vcrhaltnlasen  bcwahrt. 

Robert  Abrahamsou,  Berlin. 

Pyrometer  narh  I. c  rhatelier.  Daa  Gal- 
vanometer mil  einseitiger  Aufhtlngiing  besilxt 
cine  durch  einen  Torslontkopf  zu  bewegendo 
Tangentialschraube,  durch  welehcdas  bewegllche 
System  in  achr  feiner  FiusU-llung  gedreht  wcr- 
dpn  kann,  fall*  durch  starko  Temperaturein- 
IIUswj  eine  Aenderung  des  N'ullpunktcs  vorllegt. 
Aufhangefaden  und  Toraionsfeder  werden  hier- 
HpI  urn  denaolbcn  Winkel  gedrpht,  aodaaa  die 
Aichung  nnverandert  blelbt. 

Hartmann  A  Braun.A.-G,,  Frankfurt  a.  M. 

Temperatnrfernmeaaer  bia  400"  dirckt 
zeigend  nebat  dazugeharigem  Wideretandsther- 
innrneter  aus  Platin,  anwendbar  fur  Brauerclpn, 
Mulzcrpien,  Kuhlanlagen,  Ontralhcizungcii  und 
ahnllchcu  Betricben,  wclcho  eine  Dauerkontrole 
der  Tcmpcratur  pinea  uuzugangllchen  odrr 
ferngelegenen  Kautnea  In  hclicbigcr  Kntfernung 


B.  RSntgcnBtrahlcn. 

AllgemelneKlektricitats-Oescllschaft, 
Merlin.  Orthographisehcs  ZelchenstatiT 
ssur  Aufnahme  vnn  Rontgcnbildern  naeh 
Hirer  wahren  Form  und  Grosse.  Stellt  man  von 
irgend  einem  Korper  pine  photographlsclie 
Rontgenaufiiahinc  her  oder  bcobachtet  dan 
Srhnttenbild  irirend  pines  Korpers  auf  dem 
I.piH'lit-rhlriu,  bo  crschcirit  der  Korper  auf  der 
Platte  bzw.  auf  dem  Schinn  nicht  in  seiner 
wahren  Fonn  und  Griisse,  er  wcist  vlehnehr 
pine  bestlinmle  Vcrgrosscrung  und  tht'ilweise 
Voraeichiiung  auf.  I  Me  Rontgeustrahlcn  brelten 
sich  von  eluer  amialieriid  punktfdrtuigt'n  Stelle, 
der  Antikathodc  der  Rohre.  goradlinig  an-. 
Man  erliHIt  also  von  einem  KOrper  eine  aus- 
jredehntc  Centralprwjektion  uuf  dem  Sehirui. 
Auf  dicse  We  lie  tosst  sich  also  eln  kdrper- 
liches  Gebllde  uieht  narh  seiner  wahren  Fonn 
und  (irftsne  auf  dem  Schirm  oder  auf  der  Platte 
|>rt)jieiren,  da  unter  wahrcr  Fonn  die  rccht- 
winkcligc  Parallclprojcktioii  eine*  Korper*  auf 
eine  Kbene  verstanden  wird. 

I'm  dieses  Zicl  zu  crreichen,  muss  viclinclir 
liafUr  Sorgo  {retrap-n  werden,  da>»  der  liilnt^en- 
strahl,  weleber  die  Tanjtente  an  dan  au  projiei- 
rende  Objekt  dnrxtellt,  an  jeder  BeriUiruu).'K-.telle 
<{<•!«  Kftrpers  senkreelit  auf  der  Sehinnebene 
Hteht,  d.  h.  dans  *irh  al«o  die  Strablen  stets  r.u 
■•inander  parallel  bewepen.  F.rreirlit  wird  dies 
■  ladureh,  da»*  der  ZeielienMift,  wie  der  au*pe- 
sli'llle  Apparat  es  zeifrte,  mlt  der  Rohre  starr 
verbunden  ist  mid  beide,  Z»-ielien»lift  und  Rohre, 
fPamcinun  parallel  mit  sich  und  2iir  Sebimi- 
.•l.ene  In  Rlehtunir  bolder  K.mniinateii  iH-weplieh 


Fabrik  olektrisehor  Apparate  Dr. 
Max  Levy,  Berlin.  Rfinlfrenslrahlen-Kin- 
rich  I  ii  rig  mit  Plattehenunterhreeher  naeh 
R« bluer.  Uin  den  l.oehunterbreeher  (RllnOB, 
fa  I  dwell,'  /.uin  Betrii'b  von  Riintjren  -  Kin- 
riebtun^eu  aueh  fur  WerhselHtrom  verwen- 
den  xu  konnen ,  wird  eine  elektrolytiache 
DroBselzelln  vorfrearhaltet  >  liemhreibunj!  siehe 
bri  Ei  Buhmeri  I>lese  Zelle  lajiat  nur  die 
eine  Pha-e  des  WeeliM-lstrritna  hindurch,  wah- 
rend  der  l>urch|rat>};  der  anderen  frrTijoien- 
tbeils  verhindert  wird.  lui  iiegrnsnlx  r.\\  dem 
Webnelt  -  I'nterhrecher  fiir  WeehseUlrniii  tritl 
hier  keln  Platint erbraueh  auf.  Der  jrerinpe 
Aluminiumverbraueh  apielt  fiir  ltctricbskosten 
koine  Rolle. 

Siemens  &  Halske  A.-G  ,  Berlin.  Fun- 
keninduklor  fur  I  in  Fu  like n Ian  jre.  Der 


fiir  eine 


Regulir-  und 
Rdntgpnstrahlen-Fjnrichtunir. 

(".  Verschiedenea. 

Hprr  K.  Ruhinpr,  Berlin.  FlUsslpkelts- 
unterbreeher  ml!  ausweehselbaren  Vnter- 
brerhunjrsplattchen.  I'er  Apparat  beMeht  aus 
zwei  pleichen,  halbcylindrlsehen  Porzellanpe- 
Wsseii,  welehe  mlt  den  Aarben  Seitrn  anein- 
ander  gelejrt  und  durch  Sehrauhcn,  die  seitlich 
durch  I  jppeti  fresteckt  werden,  zu  einem  eylln- 
drischen  iJoppcljrefltiwe  verbunden  aind.  Be- 
achreibung  rgL  „KTZ"  1901,  S.  «>7. 

Apparal  zur  drahtlosen  Telephonie. 
Als  Sender  dipnte  pin  Schcinwerfer,  dessen 
Mfhh|uelle  In  hekannter  Weise  durch  Ueber- 
infrerung  von  Mikroplninstromsehwankiin^en 
zum  Unduliren  irebracht  wunle.  Die  parallel 
(jfiiiiichlcii  Strahleu  wurden  an  der  18  in  ent- 
fenitcn  Fjnpfanjrsatation  mitteli'  eines  irrosaen 
Paraholnpiepela  (ca.  */i  ni  Durchmesser:  auf 
eine  in  der  Achat*  des  Spit-gels  hefindlichc 
rylindprfdrmi|rp  lichtPinplindliche  Zclle  's.d  folg.i 
koncenlrirt.  Als  Gegengewicht  zu  dem  naeh 
alien  Richtungen  leieht  vergtellbaren,  an  einem 
hohen  ausziehbaren,  vernickeltpn  Mpsalngatatlv 
befeitlgten  Spiegel  dipnt  der  an  dpr  Riiekaelte 
desaelben  angebrachte  Telephonkasten.  Die 
l.Tpbertragung  der  Sprache  war  aehr  dputllch 
und  lant.  Fine  in  den  Srrahlengang  geschaltete 
undurchsichtige  ca.  "2  mm  dicke  Hartgummi- 
platte  schwltcbt  wohl  die  I.antwlrkung  ah,  hebt 
sic  aher  nicht  auf,  da  llartgiimmi  ultravioletie 
Strahleu  durehlaast.  FJn  Pappschlnn  oder 
duiinea  Blei-h  hebt  dagegen  die  Uebertragung 
sofort  auf. 

Die   lirhtempfindliehe   Zelle   »n  den 
Verenchen  ist  cylinder- 


rnniiig  und  Mm  Seattle  gegen  BmrkMUfnttK 

und  KlajflBaW  der  Atmuaphart*  in  eine  (il.isblrno 
eingesi  hloasen  (Fig.  M).  Die  Zelle  isl  mil  elner 
GewindefasBung  versehen,  mittels  deren  sie  in 
einer  GllihlainpenfasHiing  befesligt  wenlen  kann. 

Die  Zellen  sind  sehr  hnltbar,  konxtant  und 
hel  verhallnlssmaaslg  nlederem  Widerstand 
iiiis«erordentlieh  liebleinptindlii  h. 

Fabrik  elektrischer  Apparate  Dr. 
Max  Levy,  Berlin.  Apparat  zur  Kr- 
zeiigiing  vnn  H<n-hrre<|uenz  -  Wei  hsel- 
Btrom  niidrifier  SpttJUUIBg  aua  einem  Gleieh- 
Blromliehtbogeii.  Der  Apparat  sihliesst  alrli 
seiner  Knnatruktion  naeh  an  die  X'ersuehe  von 
Duddell  und  Peukert  an.  Durch  Vertode- 
rung  eines  iin  NebentiChtuBS  zu  dem  IV'i  bis 
1  mm  langen  Llebtbngeii  liegenden  Kreiscn, 
weleher  eine  Selbatinduktion  und  eine  Kapa- 
citat  enthltll,  Unncn  die  vcrBchicdeiiBten  'ITme 
liervorgerufen  werden  lelektrlsches  Klavier, 
singende  Itngeulauipe,  spreehendct  Buch).  Die 
ThitwrtlT.  da»8  in  diesem  Slromkreis  Wechsel- 
airnm  holier  Fre(|tienz  mid  uii'driger  Spanuiiug 
lliesst,  kann  durch  den  von  den  'l  eslastromen 
her  bekannten  Impedanxveraueh  naihgewlesen 
Gluhlainpen  luurhteii,  obwobl 


sic  durch  einen  $  mm  atarken  Kisenbugel  kurz- 
grschlndten  werden,  dennnrh  bell  auf.  Aurh 
die  AbBtoBsungBversuche  von  Elihu  Thomson 
lassen  sich  sehr  sclien  darstellen. 

Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.  Mag- 
netiache  Prllciaionawaagi'  von  du  Boia 
zur  Bcstimmung  der  magnetinehen  Kigen- 
achaflen  eines  gegebenen  Materials. 

llerr  Hendrichs,  (liarlottenhurg.  Panto- 
graph, Apparat  zum  Sehrelhen  kleiner  ZifTern 
und  Ituehstaben  auf  Metnll  und  Glas,  konstruirt 
von  Prof.  I. email.  Die  Grosse  der  zu  achrel- 
benden  Zeiehen  belrilgt  0,07  bis  7  mm. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

.&iSi.itettra^"JffiTii 

V..r..,iworUk»»»lt  tar  dl.  KKiurk.-il  der  Mltthcilnnson 

[Mrttung  der  Etsenverluite 

in  Transformatoren. 

Bci  der  Klektrlcitats  -  A.-G.  vormals 
Kolben  &  Co.  wird  bel  Blechprufungen  und 
Messung  der  Leerlaufencrgie  kleiner  Transfor- 
matoren eine  Schaltnng  verwendct,  welchc  cs 
enndglleht,  jeden  beliebigen  Ansachlag  am  Watt- 
meter zu  erzlelen. 

Der  Kisenkorper  wird  mit  swel  Wlckelungen 
versehen,  einer  Stromwickelung  (in  Folgen- 
dem  mit  .*>'  bezeichnet).  bestehend  aus  wenigrn 
Windungen.  und  der  Spannungawlckelung 
(in  Folgendem  mit  .«  bc*elchnelj  mit  vlelen 
Windungen.  Detztero  wird  an  die  Spaniiungs- 
spule  dea  Wattmeters  angeschloasen,  wAhrend 
die  erstere  vom  Strom  durchflossen  wird. 

Bci  einem  kleinen  Transfonnator  fiir  130  V 
betrug  der  Lccrlaufstrom  <Xh  A.  Die  Windungs- 
zahl  der  normaien  la)  V-Wickclung  *  war  8a 
Der  Ausschlag  am  Wattmeter  war  bei  der  ge- 
wohnlichen  Sehaltung  »u  geriug,  dass  er  nlcht 
zu  verwerthen  war.  \Vurde  der  Transformator 
von  einer  aus  vier  Windungen  bestehenden 
HOlfBwickelung  ■**'  erregt  und  .<  an  die  Span 
nungsspule  des  Wattmeters  ange»chlossen,  so 
war  zur  Erzielung  von  130  V  an  *  eln  Strom 
von  10  A  in  S  erforderlich.  Amperewindmigen 
=  fOx(\6  =  4xltt  Der  Ausschlag  des  Watl- 

mptprs  stleg  anf  dan  5  =  -J0- 

Kxakthelt  der  Messung  ist  ci 
giiltig  oh  der  Sltz  der  MMK 
oder  lliilfswickplung  befindi 
lctztere  gut  uber  die  erstere  ver 
die  Spannung  an  der  Uauptwickelung  ( 
sritd. 

Den  Kupfervcrlust  in  der  Fjregervi  Ickelung 
misst  man  hierbei  nicht  mil.  Das  Wattmeter 
zelgl  den  reiueu  Klsenverlust:  Inducirte 
KMK  -  Watlkoinponeute  dea  LeerlaufstronieB. 
Dieser  Vortheil  kommt  bei  hohen  Sattigungen 
in  J"rage,  wo  der  Kupferverlust  betraehtllch 
und  bei  erwannler  Wlckelung  sogar  ziemlich 
unsicher  ist. 

Das  Aufl>ringi*n  finer  gesonderten  Stroin- 
wickelnng  bereitet  keine  Schwierigkciten,  da 
nur  wenlge  Windungen  <l  biB  5)  erfordorlieh 
sind. 

Prag-Vyaoiian,  *JS.  ii.  ui. 

Rudolf  Ooldachmidt. 


es  praktisch  jrleich- 
;  »ich  in  der  Ilaupt- 
det,  wenn  nur  die 


[RtrttAnufg  der  charakteritlischen 

Kurven  des  IntiuklioHsmolors. 

In  Heft  ii  der  .F/ra*  diese*  .lahres,  auf 
S.  Ml,  giebt  Hcrr  l.indstriini  fine  Methode 
zur  Berechuung  der  charakteriiitischeu  Kurven 
■  Icb  Indiiktionsmotont,  wobel  er  sich  auf  das 
Transformntorcndiagramm  von  Kapp  Btiitxl 
und  die  von  Steinmctz  eingefiihrtc  Somen- 
klatur  und  Berechiiuiigswelse  benulzt.  Das 
llcvland-Diagramm  in  seiner  neueren  Gestalt 
wird  abcr  leider  von  llerni  l.indstrom  ignorirt. 

Herr  l.indstrOni  bpzeichnet  mit  r  mid  X 
den  nhmlschi'ii  uud  iiidiiktlven  Widerstand  pro 
Phase  der  Priuiltrwickeluiig;  r,  und  .r,  aie- 
selben  der  Sekundarwickelung,  bezogen  auf 
die  priuiitre  Windungs/ahl,  also  die  wirklieh 
sekundarpn  Widerstitnde  mlt  dem  Quadrat  der 
.tJnisewiing«zahl"  multiplicirt 

Hierzu  neicbte  ich  bemerken,  d««s  diese 
rnmetzungszahl  von  der  Streuung  abhAnpig 
und  <l  lach  verilnderlich  Ist.^sle  filllt  nach- 

weil  die  Streuung  diinn  zuiiimmt  und  das' 
AuLerfeld  abulmmt.1) 

M  Anders  IlunM-hautifxiriiMi  ImHicksichtici-D  sllt-r 
dine*  'lie  Veraadprlirhksit  dt*  Celier»*tmBiri-'*-rfcirt]i 
s>M«si  -  soft-rn  rise  Vt-ranilsniBZ  dt-t  S»rsuf«kti'r»  duraus 
rwiilliri  —  aiich  nirlit.  His  Veotilirunir  dicssr  K'sith  »i>II 
fin*T  K>»lrrso  I'ul.liimlion   ion  mir  torlwlutlen 
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I. flint  sich  die  Streunng  genau  vorher  be- 
rechnen,  dann  muss  die  von  Herrn  Liodatrfim 
angegcbcne  Methode  flir  jeden  etnzelnnn 
Fnll  von  I,  durrhgerechnct  werden  (zy  1st  n»ch 
l.indstroin'a  Bexeichnungcn  der  aekundtre 
Wlderatand  tind  durch  die  Beziehung 

gegeben)  und  ea  1st  nicht  anwahrarhelnlich, 
daaa  vermoge  diescr  Methode,  durrh  die  Herr 
Lindatroni  elne  Yerheaaerimg  d<T  bis  jctzt 
gebrturhllchen  allerdings  nicht  bringt,  brauch- 
hare  Werthe  erhalten  werden  konnen 
Charlotlenburg,  29.  (J.  2. 

Dr.  Paul  Berkitz. 


Der  HctJitpanHunfi  FertutknUrr 
und  geme  VtrutenduHg. 

Drr  unter  diearr  Uebcrsrhrift  in  Heft  iM 
und  25  der  „ETZ"  cnthnltene  Artlke)  cnthall 
einlge  I  nrirhtlgkeilen,  die  nicht  unwider- 
sprochen  hlelben  konneii. 

1m  zweitcn  Absatz  heisBl  es,  dan  die  Srli.il- 
tungen  nach  Fig.  I  bin  6  im  stkdtiachen  F.lck- 
trirltatawerk  Xurnberg  in  Betrieb  aind  und  sur 
Zufriedenhelt  filnktionircn.  Fur  die  Schaltungen 
I  bis  3  triffl  dieses  zu.  Die  Schaltung  narh 
Fig.  4  1st  am  hieaigen  Werk  nirhl  cans  w>  ana- 
pemhrt.  Der  bel  e  abiwelgende  Mittellciter  ist 
nicht  turn  Motoraiiaschaltcr,  snndcrn  zur  ge- 
mclnarhaftlichcn  Klrmmc  dcr  Kin-  und  Aua- 
schaltwirkclung  den  Fornachaltera  gefulirt: 
ferner  1st  Kontakt  2  mil  7  verbunden.  Ka  wird 
■lurch  diese,  vom  rnterzeirhnctrn  angegebone 
Schaltungawriae  ein  Ilulfsdraht  zwischen  I'rans- 
formator  und  Motorausschalter  ertpart. 

Audi  die  In  Fig.  5  angegebene  Srhaltung 
iat  birr  Die  ausgefuhrt  worden  UDd  diirfte  wogen 
der  hScbst  uookonomiachen  Anordnung  der 
Tranaformatoren  kaum  Auaalrht  hahen,  je  aus- 
gefuhrt zu  werden.  Sollte  wlrkllch  clmnal  die 
Nothwendigkelt  auftreten,  so  vicle  Motoren  von 
drei  vcriK'hiedcnen  Spnnnnngcn  an  die  hlealge 
Ontrale  anzuschliossen,  dann  wQrden  fUr  die 
Moioren  fur  240  und  4rX>  V  beaondere  Trans- 
formntoren  dleaer  Spatinung  aufsuatcllcn  und 
mit  je  einrin  Hochapannunga-Fcrnsrhaltcr,  unter 
Yorwendung  eines  Vorschaltwideralaude*  oder 
einer  Droaaelapule  »u  betrelhen  sein.  Ks  wtlr- 
den  dsdurch  nicht  nur  die  Koaten  fiir  die 
Transformatoren  und  Scbaltanlagen  geringer, 
sondern  auch  der  Wirkungagrad  der  Transfor- 
matoren  erbnht  und  vorauaaichtlirh  bedeutend 
inehr  an  Magnetislruiigaarlu-it  gespart.  Vor 
A  Hem  sind  aber  die  Tranafomiatorenwlrkclun- 
gon  nicht  mehr  dcr  (iefahr  der  Zcratorung 
auagesctzt,  wie  aolchea  bel  der  angegrbenen 
Schalttmgsw  else  der  Fall  i«»t  fnlin  dns  Ab- 
xrhmehceii  riner  dcr  I'rimHrvirberuupen  der 
sekundlr  hinter  einander  gearbalteten  Trnna- 
fnrm.itoren  nicht  gleieh  bemerkt  wird.  I'nver- 
«tttndlirh  MeiM,  warum  bei  der  nngegebenen 
Scbnltung  stjilt  den  cincn  Feniftrhaltera  nicht 
wenigstens  drei  (piner  in  jedcr  Trnii.«f»nna|nren- 
gruppel  vorgeaehen  aind,  da  dorh  jetzt  sAmuit- 
Ik-he.  7  TrMtsfcirnialoren  in  Betrieb  sein  iniissten, 
wenn  auch  nur  elner  der  12  Motoren  la u fen  aoll. 
l>ie  Kraparniaa  an  Magnetialrungaaritnit,  wclche 
durch  aen  Fernachalter  emielt  werden  Inn, 
iitt  alao  elne  aehr  geringe. 

Die  Schaltune  Fig.  1  bletet  nli  bUi  Neuea, 
••a  iat  lin  WeaenUlchen  die  von  der  Kluktrizl- 
tlll»-A.-li.  vorinals  Schuckert  A  Co.  hereita 
in  Heft  17  der  „KTZ"  Halt  nngegebene  Anord- 
nung. Dock  iat  die  in  der  Renclirvilning  und 
weiter  Im  ganzen  Artlkel  aich  i'<fter  wifder- 
holende  Angnbu  TaUch,  daaa  der  Strouikroin,  in 
welchem  die  Kinarhaltwli  kelun"  A.'  Ilrgt,  durch 
Welterdreheii  dea  MotorauaschiiUem  A' von  Knn- 
Ijikt  4  nach  3  unti-rbroclien  wird.  Die  I  nter- 
brcchung  geschieht  vielmehr  ailion  vorher  in 
ainnrcicher  Wriae  durch  die  an  dein  Anker  .1 
jiiigebraihle  Kontaktfeder  des  Kernachnltera 
)>urch  die  Trennung  der  Kontakte  Z  und  I  anil 
nur  crrcichl  werden,  dnaa  die  Batterte  lav.  daa 
Siedenspannunghnelz  vom  Motor,  auch  wenn 
*ich  dleaer  in  fVetrieh  bellndet,  rollslllndig,  d.  h. 
zwvipolig  abgp«chnltet  iat. 

Die  In  Fig.  '2  und  3  angegebenen  Schnltun- 
gen  sitiil  naili  Angalte  de»  (  nterzeichiielen 
aiiagc  fuhrt  worden,  Inslie^onden:  iat  die  Sehal- 
tnng  in  Kig.  it,  w-elc he  ennnglliht,  den  Kern- 
M'haller  audi  in  ••r.lclien  Anlagen  xweckinaa»ig 
zu  verwenden,  wo  inehr  ala  ein  Motor  von 
eliiem  rniu»frinniit.ir  gi  speNt  werden,  uai-h- 
wrisiich  ailion  im  M.nl  vorigen  JaJiri'a  vom 
1  'nterzvichneten  enlworfcn.  Dieaelhr  i*t  acit 
einigen  Mioialen  xnm  I'nteut  angi  iiieldet. 

Die  Il.'liuiiptuog  in  llert  -i\  d^-»  ein.'  he- 
«lJtndiire  Kin-  unci  Auanchaltung,  Kiitfernunc 
odi  r  NcuaiifKt.  lluntr  v,.u  'rraii>f<<niial<-!en  ei- 
forderlich  iM,  inn  iiu'6.'|l,cn  im,  ciMi^eiiu.i>scii 


ihren  Deiatungen  entapreehend  auanutaen  zu 
koonen,  trifft  wenlgttena  fur  das  Nurnberger 
Kaholneu  nicht  zu.  Alljahrllch  wird  ron  den 
in  NetzitAlionen  anfgcgtcllten  zur  Zeit  ca.  170 
Tranaformatoren  ein  '/4  bia  bia  zum  In.  Sep- 
tember auageachaltet,  wodurcn  im  vcrfloaaenen 
Jahre  elne  Rrsparnia*  von  Cenoo  KW-Rtunden 
fUr  MagnetiBiruogaarbelt  erzielt  wurde.  Zur 
Veratarkung  von  Netzstationen  wurden  im  Jahre 
1901  ein  Tranaformator  von  15  KW  neu  aufge- 
•tellt  und  aleben  Stuck  von  5  bia  30  KW  Lelatung 
durch  aecba  Stuck  grouse  re  eraetst.  Beduclrt 
wurde  die  Leistung  einer  Station  durch  Auf- 
atellung  einca  Tranaformators  von  10  KW.  Be- 
rurJctirhtlgt  man,  daaa  zur  Auiwechaelung  elnea 
Tranafonnator*  ein  Monteur  und  drel  bia  vler 
Arbeiter  hochatena  wabrend  drei  bis  funf  Stun- 
den  nothig  aind,  so  wird  Niemand  behaupten 
wollen,  daaa  die  hierdureh  entatandenen  jahr- 
lichen  Ko«t«n  erhebllch  geweeen  aind.  Auaaer- 
dein  iat  zu  beriickaichtigen,  daaa  ja  die  Ver- 
atarkung vorhandener  Stationen,  und  im  vor- 
llegenden  Falle  aucb  die  Schwachunp.  nach 
Klnfuhruug  aut4>niati*cher  Tranaformatorenaua- 
achnlter  in  Netxatatioiicn  durchaua  nicht  un- 
nothlg  wird,  denn  weder  wird  man  von  Anfang 
an  In  alle  Stationen  ao  vicle  und  ao  groase  Trana- 
formatoren hlneinstellen  wollen,  daaa  jeder  aplter 
auftretvnde  Konaura  gedeckt  wird,  noch  wird 
man  einen  Tranafonnator  von  SO  KW  in  einer 
Station  atehen  laaaen,  wenn  ein  aolcher  von 


10  KW  vollatandlg  auarelcbt. 

Die  wllhrend  der  Sommennonate  imvorigen 
Jabre  auageachalteten  48  Tranaformatoren  wur- 
von  drel  Mnnteuren  und  drel  HUlfaarheltern  In 
einem  halben  Tage  be4|tiem  auageacbaJtet-  Daa 
Kinachaltcn  erfordorte  einen  gfcichen  Arbeitf- 
aufwand,  aodaaa  im  Oanzen  drei  Monteurta^c 
und  drel  Hulfaarheltertage  fltr  dleae  Arbeit 
nSthig  waren.  Berechnel  man  den  Mnnteurtag 
mit  a  M,  den  Hulfaarbcitertag  mit  .t£0  M,  ao 
kostet  dleae  Arbeit  reichlich  gerechnet  Shflo  M. 
Die  hierdureh  erzlelten  Erapamlue  an  Kohlen- 
knaten  betragen,  wenn  fur  die  ereeugte  Kilo- 
wattatunde  7  I'f.  zu  Grande  gelcgt  werden, 

66I^  7  =  4«30M.    Die  entatandenen  Koaten 

von  '26,50  M  aind  gegenilber  dleaer  Sttmme  ver- 
schwindend  gering.  Sic  konnen  aber  in  Wirk- 
lichkeit  gar  nicht  in  Anrechnung  gebracht  wer- 
den, denn  daa  Monteurperaonal  mnaa  wegen  der 
vielen  anderen  im  Nets  und  in  den  Stationen 
vorkommenden  Arbeiten  doch  wabrend  dea 
puixen  Jahrea  vorhanden  sein.  Die  aufgestellte 
Behauptung,  daaa  die  aufgewandten  Koaten  In 
den  melalen  Fallen  den  (tewlnn,  welcher  durcb 
die  Vcrmcidung  von  Leerlnufaarbeit  crzielt 
zielt  wird,  bedeutend  liberachreiten,  Iat  daher 
vollattndlp  unbegrundet  Oerade  daa  (tegen- 
theil  Iat  rlchtig. 

Auch  die  Behauptung,  daaa  mindestena  noeb 
aWndlg  ein  Mann  niitblg  iat,  der  mit  dem  Ite- 
gislriranipereineler  die  elnzelneii  Stationen  nu 
inessen  bat,  1st  nicht  riclitig.  l>ie  Auaschaltung 
der  48  Tranaformatoren  kaun  ateta  xu  der  an- 
gegi-henen  Zelt  ohne  voriierlge  Kontrnle  der 
Belastung  erfolgen,  wail  die  Maximalhclaytung 
In  der  l  entrale  inn  dleae  Zcit  auf  ca.  die  Halfto 
derjenigen  dea  voraufgegaiigeneu  Decembers 
gi-sunkeii  iaL  SelbatvcratJliidlich  miias  man  hei 
der  Auswahl  der  aut.su »cha]U-ndcn  Transl'orma- 
toren  voraichtig  sein  und  die  Bolastungsver- 
hAllniaae  im  Xetz  elulgerniaaKen  kennen.  In»- 
beaonden-  mnaa  man  genaue  Kenntnisa  haben 
von  den  an  daa  Niedersnnnnnngsnetz  ange- 
scliloaaenen Motoren  und  grosaeren  l.lclitanlagen. 
Dna  KeglstriratnperenieUT  dienl  im  Wcei-nt- 
lichen  i1hv.ii,  hier  und  da  cine  Stichprobe  zu 
maelien,  urn  hcurthcilcn  zu  kiinnen,  ob  nlcbt 
noch  eiuige  andere  Transformatoren  ohm-  Gc- 
fnhrdung  der  Relrielissiclierheit  ausgeschaltet 
werden  konnen,  dann  aber  besonders,  inn  im 
Winter  wabrend  der  Zeit  der  Ma\iiii.ilbelastung 
uberlastete  Stationen  reclitxelllg  veraOtrkcn  zu 
komieii,  was  abi-r  nicht,  wie  hchauptct,  sehon 
hei  *  ,  der  Nonnalleistimg  nothwendig  LsL  (lute 
Transformatoren  vettragen  mit  Sicherhell  cine 
l"elierlaatuiig  von  as"',,  auf  kiintc  Zeit.  Diese 
letxleren  Konln  ieii  werden  aber  dmch  die 
Kinriihrung  von  Fcmscbaltern  in  Netzatatiotien 
nua  den  weiter  oben  aiigegebencn  (Jriinden 
durcliaits  nicht  enthehrlleh. 

Die  Wichtipkeit  der  Fernauaaehalter  aoll 
durch  Vorsteliendea  in  keiner  Weiae  bczweifelt 
werden.  Die  Kaidinalfrage  iat  nur  die.  wird 
■■a  nifiglich  sein.  einen  Fernschalter  flir  Trans- 
formatoren zu  haueti,  welcher  ulcht  nur  den 
Trlmar-,  amidern  auch  den  SekuiidllrBtrom- 
kn  ia  aua-  und  einwhillel  unter  Gewnhrleiatung 
vollater  Hetriebasicherhoit?  Ala  eraehwerendes 
Moment  Irltt  hmzii,  daaa  es  sich  hier  nicht  wie 
blsher  um  unbelasti'te  Transformatoren  handclt, 
aoiidern  um  l'ranafonnatoreii,  die  mil  ca.  :*>"' 
helastet  sind.  l>er  an  dcr  t*nierbrechuugs«ielt« 
auftTetende  Klclitliogi*!!  wird  luirivntlich  hei  ilem 
Aliachallen  griiaaen-r  I'rfinsforinatori  n  'und  um 
aolche  wird  es  sich  in  der  Kegel  baudelu;  recht 


bedenkllch  werden,  aodaaa  man  ohne  Zuhaifr 
nahme  von  magnetiachen  Funkenldschvorricb- 
tungen  oder  ahnlichcn  Uulfamitteln  kaum  wlni 
aualtotnmen  konnen,  Der  ITnterbrechungafuckr 
Ira  Sekundaratromkrela  wird  alrh  auf  ein  Mini- 
mum reduciren  laaaen,  wenn  man  zuerat  primar, 
dann  ackundar  unterbrirht.  Daa  Einachalteu 
miisBte  in  umgekehrter  Reihenfolge  g«achehen 
Ob  man  aber  den  Scbalter  fur  den  Sektindltr 
stromkrel*  mit  dem  Magnetkern  dea  Fern- 
achalters  dlrekt  wird  verbinden  konnen,  er- 
acbeint  aehr  zwelfelhaft,  da  man  es  hier  doch 
mit  elnera  Schalter  flir  loo  bia  mindestena  3u0  A 
zu  thun  hat  Eine  Trennung  wird  aber  die  Ein- 
richtung  noch  welter  kompliciren. 

In  den  Schaltungaakiixen  Fig.  4,  5  und  7 
hat  der  Verfaaaer  Uberaehen,  daaa  bel  wellerrr 
Ahnahnie  dea  daa Itegtatrirampercmeter  paaaircn- 
den  Stromcs  die  Ausachaltapufe  dea  Fernacbalten 
wieder  unter  Strom  1st,  an  lange  die  Kontakte 
1  und  2  durcb  die  Kontaktfeder  geschloaam 
aind.  Die  Folgc  davon  wurde  eine  Verbrennunp 
der  Wickelung  aeln,  da  die  AoaachalUpule  nicl.t 
fur  dauernden  Stroindorrhgang  gebaul  1st.  Kine 
Ahhiilfe  Iat  hier  leirht  mogllch,  man  bramhi 
nur  die  Kontakte  1  und  die  Klemtnc  14  mit  je 
cinem  Fol  dea  auazuachaltenden  Tranaformators 
zu  verbinden  und  die  Verblndung  swtachen  l 
und  g  zu  beseltlgen.  Die  Auaachallapule  kano 
dann  keinen  Strom  erhalten,  ao  lange  der  zu- 
gebttrige  Tranafonnator  anageachaltet  Iat.  Auf 
demaelben  I'rinclp  beruht  ja  auch  die  von  der 
F.lektrl«ltat»-A.-0.  vorm.  Schuckert  *  <  n 
fltr  ihre  Fernschalter  angegebene  und  in  der 
bier  kritlairtcn  Abhandlung  wieder  veroffent- 
licbte  Srhaltung. 

Die  welteren  Unrlchtlgkeiten  eingehend  zu 
wlderlcgen,  wurde  hier  zu  weit  fiihrvn.  Jeden- 
falls  dnrite  ea  nicht  leicht  einen  Retriebaleller 
geben,  der  die  Betrlebaalcherbelt  elnea  au 
dehnteren  Kabelnetzea  dem  rfehtigen  Funl 
niren  automatiachcr  Kernachallcr  und  Kontakt- 
worke  tiberlasat,  deren  Zuverllsalgkelt  nicht 
zwelfelloa  enrlesen  laL  Die  Verwendung  von 
Kontaktuhren  im  Kabelneti  ertcbeint  mu  aus 
dieaein  Grunde  vollsUlndig  ausgvscbloasen.  Die 
Vonhoile,  welche  durch  daa  Auaachalten  schwach 
belaateter  Tranaformatoren  ersiell  werden  kon- 
nen, aind  aber  ao  wichtig,  daaa  dem  schon  aeit 
Jahren  beatebendrn  Wunscbe  jctr.t,  nachdero 
dieae  Frage  fur  die  zum  Betrieb  von  Motoren 
aufgcstellten,  nicht  mit  dem  Nlederapannunps- 
netz  verbundenen  Tranaforniaton-n  gel.l#t  iat, 
auch  bezuglich  der  Netatranafonnatorcn  naJier 
getreton  werden  sollte. 
Nurnherg,  S!>.  6-  02. 

I'.  Ankeraen, 
Ingenlcur  dea  aUdt.  FJektr 
Id  Nurnherg. 


/.tsytickromt  Generaloren  (Mr 


Zu  dem  in  Heft  2*3  der  »KTZ"  verotTent- 
liebten  Aufaats  dea  Herrn  lleyland  tilier 
. Asynchrouo  Generatorcn  fUr  FJii-  und  Mehr- 
phasenatroin'  geatatte  lch  uilr  die  Remerkung. 
dnsa  die  Figuren  5  a  und  b  Identiaeh  sind  mil 
den  Flpnren  der  dentschen  t'atenlsrhrift  127 iil 
Kl  21  d,  Franz  Haaslacher  In  Frankfurt  a.  M, 
^Vonicbtung  zur  Verntelduiig  der  Funkenbll 
dung  am  Stromwender  elektnscherMasehinen". 
vom  2.  December  11*50  ab.  Es  iat  aehr  aiirTftllig. 
daaa  llaaslacher  genau  dleaellH-u  zwei  Metho> 
den  benutxt,  um  die  Funkenbildung  am  Kollek- 
tor  eleklrlsi'her  Maachinen  abziiachwltclien,  wie 
lleyland,  entweder  die  Ueberbrucknng  der 
einzclnen  Kollektorseginente  durrh  indukticn- 
Iobp  WlderoUltide  In  welcben  sich  der  F.xlra- 
atroin  der  knmmutircndcn  Spule  ausgleirheu 
knnn,  oder  die  Anordnung  heaonderer  Kurt 
achlusawlndunpen  IV  auf  dem  Anker  selhst. 
welche  die  hei  der  Konimntining  entatehenden 
F.xtrastrome  nach  den  Oesetzeii  der  gegen 
seitigen  Induktion  in  aich  aiifnelimeu  Da  narli 
der  \orliegeuden  l.lteratur  hierin  Herrn  Haas- 
lacher die  Prioritat  xukommt,  so  acheint  in 
dieaer  liasslachwr'aclien  Anordnung  ein  inter 
esaantcs  Zwlsrheiiglled  xwischen  dem  viel  um 
strlttenen  fiiirgea'achen  Kollektor -  Drehfe'.d 
motor  und  dem  koinpensirten  Hevlaiid'aclirn 
Aaynchrrmmotor  vorzullepeii.  Ks  hllel.e  danach 
als  elne  Neiierung  dea  Hey  land -Motors  iibrii.-. 
die  bekantile  Ilaaslachersche  Anordnung  in 
einer  neiien  Weise  angewendet.  d.  h.  e 
Wirkungaweiae  derselben  entdeckt  zu 
Berlin  Schoneberg,  2!».  «.  (>i 

It-  Zlegenberg, 


\7.ur  Quttktilbtrdampflampf. 

Aus  den  sehr  intoreasanten  Mittheilnnpen 
des  Herrn  Dr.  von  Recklinghausen  ill  licit 
kmiutc,  lielreiicnd  die  Diagrainine  Fig.  s,  der 
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Seblua*  gexogen  warden,  daM  eine  noch  ge- 
rlngcre  WarmeausBtrahlung,  sis  sic  bci  «'lncr 
Tcmperatur,  die  eben  gerade  noch  eine  Be- 
ruhrung  mlt  der  Hand  gesUUel,  der  Fall  aeln 
katin,  su  noch  gunstigercn  Gckonomie-Rcaul- 
laten  fuhrcn  muaa.  Ea  ware  denkuar,  dans  das 
crreicht  wurde  durch  Eiutchuiehten  der  ganxen 
Lauipe  oder  <!.•  r  ROhre  in  einen  xweileii,  eben- 
fulls  cvnkuirtcn  GlaskSrpcr,  well  dadun'h  die 
Wttrmelcitung  verringert  wird,  so  daaa  run  noch 
die  atrahlende  W&nne.  ausgetrndel  xu  werden 
Herr  Dr.  von  Rec  k 


llnghauscn  dio  I.iebcnswuidigkelt.  an  dieser 
Su-Ue  etwaa  dariiber  zu  auasern,  ob  Verauche 
uacb  dieaer  Richtung  bin  gemacht  worden  aiud, 
und  xu  welcben  Reaultntvn  aio  gefiihrt  halien. 

Ausserdem  ware  ea,  glaubc  icb,  vielrn 
Lrecrn  erwunscht,  wenn  ale  an  dieaer  Stelle 
erfahren  konnten,  an  welche  Adrease  man  aich 
zuui  Bexuge  der  QuccktitbcrdamprUnipo  wen- 
den  muss. 

Elberfeld,  SO.  6- 02.         E.  StockhardL 


[Der  compoHHdirle  AsyncMroHmotor. 

Der  Brief  des  Hcrrn  Latnur  voiu  3.  Jnli 
unter  obigem  Titel  (soil  wohJ  heiason  ,der 
konipenairte"!,  bestatigt,  was  1th  am  12.  Juni 
S.  533  au  dleHer  SteUe  sehrieb: 

.Wenn  Herr  La  (our  ecincn  Muschinen 
diesen  .modvrnen  Charakter"  geben  will,  dasa 
die  Reaktanx  der  Spule  xwischen  xwei  Lamellen 
den  allgeniein  fllr  Gleiclistrominaachliien  ub- 
lichen  Werth  nlcht  ubcrschreitct,  so  wird  seine 
Musi  bine  ohne  Funkon  arboiten,  mag  cr  die 
BCirsten  verslelleu  Oder  ulrht.  Die  LameUen- 
zahl  wird  gross  und  sahlrelch  gctiug,  um  seine 
„Hamionischen*  in  unterdrflcken,  ohneSchluss- 
atiker.* 

Seine  Maschine  von  27  PS  hat  4  Pole  und 
159  Lamellen,  d.  b.  ,40  Lamellen  pro  Pol". 
Die*  1st  ein  Werth,  dcr  aelbst  bci  gro.ii.en 
Gleichatrommaacbincn  hoher  Spauiiiing  {en.  600 
Volt  i  kaum  tiberschrittcn  wird.  (Gorges  apricht 
.KTZ"  1H91  S.  701  von  eiuem  grossereu  Mehr- 
phaxemnotor  gleicher  Baunrt,  der  90  Lamellen 


hatte,  d  h.  fur  4  Polo  22*  Lamellen  pro  Pol 
Der    Motor    feuerte    noch    etwaa    an  den 

Eln  45  PS-Motor  meinea  Systems,  Laufer- 
durchuicascr  46  cm,  Ureite  18  cm,  48Nutlicn  im 
LAufer,  1  mm  Luftspalt,  hat  8  Pole  und  36  Ln- 
melleu,  d.  h.  .4,6  Lamellen  pro  Pol*.  Dies 
1st  kaum  eln  Zehntel.  Er  trllgt  3  BQrsteu  unter 
30 d.  h.  3  Lajncllcn  xwiachen  2  Bdrsten. 
Oer  Koinmutator  hat  12  cm  Durchmessor.  3  cm 
Brelte,  d.  h.  pro  Pferdestarke  weuiger  ais  ein 
Zehntel  OberflAche,  alt  der  Kollektor  dea 
Motors  dea  Herrn  La  tour.  Er  hat  gerade  die 
Dimenaionen  einea  gewohnlichcn  Schieifringcs. 
Aua  dieaem  Qrnnde  lit  der  Kommutalor  bel 
meinem  Motor  nur  ein  Accessoir. 

Das*  Herr  Latour,  wenn  er  seiner  Maschine 
Gleichstrom  zngefuhrt  bat,  Funken  beobachtet 
hat,  iat  aehr  naturltch.  Der  Glelchatrom  erseugt 
dann  eln  Feld.  daa  in  Richtung  der  Bursten 
feststeht,  und  in  dem  rotirenden  Rotor  in  der 
Spule  unter  der  Borate  die  voile  EMK  erxeugt, 
genau  ala  wenn  man  bel  einer  Glelchatrom- 
maachlne  die  Buralen,  anstatt  In  der  neutralen 
Zone,  um  90  0  verdrvht  im  atarksten  Felde  eln- 
stcllen  wollte. 

Bei  meincr  Maschine  wiirde  eln  dem  Rotor 
durch  die  Buraten  xugefuhrter  Glelchatrom 
uberbaupt  keln  Feld.  praktisch  =  Null  er- 
xcugen:  Dlea  iat  wieder  cin  L'ntorachled  der 
beiden  Syateme. 

Zum  Schluaa  apricht  Herr  Latour  davon, 
aelne  Maaehtne  xu  comuoundlreo. 

Die  compoundirte  Maachine  inelnea  Syatema 
hat  laut  meinem  Patents  einen  einxigen 
Kommntator,  wle  die  kompensirte  Maschine 
(a.  .ETZ"  S-  5661.  Der  pateutlrte  l.'nterachied 
derjeuigen  Latour's  besteht  nach  seiner 
Patentschrlft  ausser  Im  Syatem  darin,  daa*  ale 
mindcatena  .xwei  Kollektorcu"  hat:  Alao 
k  ereinfachung. 


Britsael,  4.  7.  02. 


Hevland. 


(Wir  schliesaen  hiermit  die  Diskuaaion  iiber 
land.   D.  R.j 


[Eleklritehtr  Bahnbttritb. 
Nach  den  auafiihrlichen  Darlegungen  dea 
Herrti  Dr.  Nlethammer  in  der  nETZ*  Heft  20 
und  26,  die  apeclelle  Verwendung  vim  Dreh- 
atrommotoren  ftir  Hoch-  und  Vorortbnhncn  be- 
treffend,  kOnnte   man  leicht  xu  der  Anaicht 


neigen,  daaa  aolche  Motoren,  die  eln  hauflges 
Anfaliren  erfordern,  gegenUlter  den  (Helch- 
atrommoUiren  unxweckmiaaig  bxw.  untnugltch 


wttren.  Herr  1 'r  Niethammer  bemKngelt  bei 
den  nieiat  in  ihren  luaaeren  Dimenaionen  ge- 
gebenen  Motoren  die  in  denaelben  nuitn-tendeti 
holtcn   EftVktvcrluatc  und 


dtngte  unxulaasige  Erwirmung.  Er  begrundel 
diese  Anschauung  unter  Hlnweia  aui  einen 
tabellariachen  Vergleich  einea  200  PS-Glelch- 
atrommotora  gegen  einen  sob-hen  dea  Drch- 
atrnmes,  wonaeh  aich  erglebt,  daaa  eraterer  im 
Moment  dea  Anfahrena  44  PS,  letxterer  dagegen 
98  PS  abaorbirt  Wenngleich  ich  dieaca  Re- 
sultat  unter  der  darin  gemachten  Vorauaaetzung 
nil  ht  anxweifeln  tndchte,  so  achetnt  mlr  daa- 
selbe  doch  xu  einaeitig  beurtheilt  und  mehr  xu 
(iunsteu  dea  Glelchatrommotors  aufgeetellt  xu 
»eln.  Denn  waa  natxt  una,  wle  Herr  Dr.  Nlet- 
hammer aagt,  .unter  sonst  gleicben  Vcrhl.lt- 
nlaaen"  aolche  xu  w&hlen,  wenn  man  mit  ande- 
ren  Verb&ltniaseu  bessere  Itesulute  erzlelen 
kann.  Icb  tncine  alao,  woran  llegt  es,  daaa  der 
llauptatrommotor  aoviel  gunatigere  Werthe  nls 
der  Drchatrommotor  leingt?  Doch  lediglich 
darao,  daaa  glelchxeltlg  mit  der  hoheu  Strom- 
aufnahme  bcim  Anlauf  aach  daa  magnctische 
Feld  mit  veratArkt  wird,  wodurcb,  da  die  Zug- 
kraft  dea  Motors  proportional  der 

Feldat&rke  x  StromaUlrke 

ist,  der  Maximalstrom  fur  eln  beatltnmtea  An- 
fabrniomont  kleiner  ala  daa  Mehrfache  dea  Dreh- 
momentes  ausfallt,  mithln  auch  dcr  dem  Qua- 
drate dteaea  Slromea  proportionale  Wttrme- 
verluxt. 

So  findet  Herr  Dr.  Niethammer  fur  ein 
3-fachea  Drehmomeut  elue  ■>'■  .-Cache  Stromatarke 
helm  Glelchatrommotor,  dag»'gen  die  attache 
helm  Drehatrommotor;  d.  h  weun 

Xg  =  C, ,  j    daa  Feld  bei  normaler  Bt-laalung 
dea  Glefchatrommotora, 

.Vj  =0»-  j4  daa  Feld  bel  normaler  Belaatuug 

dea  Drehatrommotor*  Iat, 

i"l  und  I'.,  Konstaiitnn, 

/>  =  normalea  Drehmoment, 

Jt  -  normale  Strouistirke   dea  Gleicbstmni- 
motors, 

Jj  =  normale  efTektive  Stromatarke  dea  Dreh- 
strominotora, 

so  Undent  aich  dieae  beiden  Felder  Xt  und  Xt 
bei  dem  3-fachen  Drehmoment  auf: 


3  f> 


Dieae  Abnnhme  des  Feldea  iat  also  den  ge- 
woholichen  Drchatrommotoren  nachthellig  und 
erinnert  an  daa  Verhalten  dea  Nebenachluia- 
motor*.  Far  den  apeclellen  Fall  aber,  wle  er 
hier  bei  Batmen  vorkoinmt,  geatattet  nun  die 
beaondere  Eigcnachaft  dea  Drehatrommotora 
dieaem  Uebelatande  in  wirkaamater  Welae  xu 
begegnen,  Indein  elnfaoh  der  Motor  durch  die 
3  Phaacn  mit  der  1,73-fachen  Spannung  erregt 
wird,  d.  h,  der  Motor  Von  der  Stern-  In  die 
Dreleckachaltung  umgeachaltet  wird,  oder  — 
was  daaaelbe  iat  —  die  Phaaen  dea  den  Motor 
speiaendenTranafonnatora  lu  uragekebrter  Reihe 
umgeachaltet  werdon.  Le  tat  ere  Anordnnng  hatte 
die  Vinna  Siemens  t%  Halske  A.-G.  bei  Ihren 
Schnellbahnwagen  gewahlt. 

Der  Erfolg  iat,  daaa  daa  Feld  1,73-mal  to 
gross  wird,  Oder  nach  obigem  der  Strom  fur 
daa  8-fache  Drehmoment  in  den  Motorphaaen 


betralgL  Die  Ohm'achen  Kupferverluste  Im 
ganxen  Dreliatrommotor  werden  dann  mlt  dem 
Mittcl  der  primKren  und  sekundlren  Ampere- 


/1.73\»  1 


derjenigen  in  der  gewnhnlichen  Normalschaltung 
Ibei  3-fachem  Drenmoment)  betragen.  Dagegen 
wird  der  Kisenverlust  wahrend  der  Anfanrxelt 
grdsaer.  Nlmmt  man  an,  daaa  die  FJfektverluste 
mi  Elien  mit  dcr  1,8.  Potenx  der  Foldindtiktion 
xunchmen,  so  wiirden  bci  obiger  Umachaltung 
die  ■" 


l,73'-a  =  rvi  2,7 

sovlel  ala  bel  der  gewdhnllchen  Schaltung  be- 
tragen. 

Setxl  man  dieae  neuen  Werthe  der  Verluate 
beim  Anfahren  in  die  Tabelle  des  'von  Uerrn 
Dr.  Niethammer  angegebeneu  BelspieU  elites 
200  PS-Motore  mlt  ca.  94%  Wlrkungagrad  hin- 
eiu,  so  crgicbt  sich  folgcudcs: 


OiBichstroru 

Dnhjtrusi 

»«  1'8 
Lauf 

P8 

5SS.Vr 
»«a»K 

ID 

305  P8 
Uuf 

n 

A1l*nr 

Boaism 

P8 

Ankerkupfer  .  . 
Krregerkupfer  . 
Klaeuverlust  .  . 

3,5 

tVJ 

_»_ 
22 
0 

3J5 
5.0 

I0J5 
10* 
13*') 

Bunt 

.2 

44 

12 

34.5 

Man  eraieht  aua  dieser  Tabelle,  das*  der 
Drchstromniotor  gerade  beim  Anfahren  in  Bc- 
xug  auf  die  Erwftrmung  ansaerordentlich  ge- 
achont  werden  kann,  oder  mil  anderen  Worteu, 
daaa  bci  Zulassung  gleiclier  Verluate  wle  beim 
Glelcbatrommotor  ersterer  wtthrond  der  Be- 
schleunlgungsperiode  dem  letxteren  iiberlegen 
ist-  Dieser  rmatand  tritt  um  ao  gUnatlger  her- 
vor,  jo  gimtvj  daa  Verh]Utal«s  der  geiamtnteii 
Kupferverluste  xu  den  Kisenvcrlusten  bei  Normnl- 
lelatung  lit.  Aehnllche  Vortheile  erhl.lt  man 
audi  mlt  der  Uimchaltiing  wfthrend  der  B rems - 
periode  in  KaskadenacbaJtung. 

Ist  Cerner  der  Drehatrommotor  ao  berechnet, 
dais  sein  Leistungafaktor  cos  ?  bel  der  Nornial- 
leistung  (Sternscbaltung)  ein  Maximum  1st,  so 
apricht  noch  ein  gunatiger  Umatand  far  die 
1  michaltung  auf  Dreieck,  aui  zum  Aolituf 
mit  dem  3-  bis  3,5-facliem  Drehmoment  der 
Leifltungsfaktpr  gerade  wieder  eln  Maximum 
wird,  well  F«ld  und  Strom  glelchmaasig  xu- 
nehineu.  Zu  erwagen  ware  nur,  daaa  der 
Mngnct!*!rung**troni  bel  der  Umachaltung  durch 
hohe  Sattigungen  im  Risen  nlcht  su  aehr  xum  An- 
steigen  gezwungen  wird  Letzteres  ist  aber  bei 
den  Drehstrornmotoren  wegen  des  kurxen  K  raft 
linienwege*  Im  Suitor  uud  Rotor  und  dea  geringen 
Laftraumes,bcsonder*  bel  derilbllchenrerlodeii- 
zahl  50,  nlcht  der  Fall,  um  so  mehr  nlcht,  at* 
bel  t'eberachreltung  elnes  zu  hohen  Leerlaufs- 
atrnmes  fQr  .NoruialleUtung''  der  Leistunga- 
faktor zu  klein  ausfallen  wurde. 

Waa  die  LelstungsflUiigkeit  oderGrdssc  dcr 
Bahnmotoren  aubelangt,  to  glaubt  I'nterzeich- 
neter.  daa*  gerade  der  Dreliatrommotor  am 
geelgnetsten  1st,  die  sich  ihm  entgegenatellen- 
den  Auforderungen,  grfisate  Leiatung  bci  ge- 
gcbenem  klelnsten  Raumbedarf,  httchater  Wir- 
kungsgrad  bci  bestcn  Abkablungiverhaltniasen, 
am  lelcbtesten  zu  erfullon.  Inabeaondcre  kaun 
bei  elnem  gegebenen  Auaseren  Motordurch- 
measerder  Ankerdurchmesaer,  mit  dem  bekannt- 
lich  die  Leiatung  quadratic  li  wftchit,  betrftcht- 
lich  griisser  werden  ala  beim  Gleichstrommotor 
—  wenigsten*  nach  den  jelxt  bekanntcn  An 
ordnungen  — .  Am  gtinttlgaten  stehen  in  dieaer 
Bezlehung  dicjenigen  Dreliltrommotoren  da, 
deren  inducirter  Theil  (Anker)  feat  steht  Denn 
bei  diesen  kann  das  ausscre  Liacrjblccbpacket 
der  nicdrigen  Perlodensahl  oder  I'mmagneti- 
slrungaarbeit  wegen  hoch  ge*Httigt,dahcrk)eineo 
Quertchnltt  bxw.  eine  groate  Bohrung  bekom- 
men,  wodurch  bei  ungefahr  gletchem  Eiscn-  und 
Kupferaufwand  der  alteren  Anordnung  gei 
aber  Leistung  und  Wlrkungagrad  nlcht 
wesentllch  steigon. 

Fflr  den  Fall  elner  unpaasenden  Perioden- 
odcr  L'mdrchungazahl  bel  besten  Motordimen- 
slonen  oder  um  iiberhaupt  Drehatrommotoren 
mlt  hAberer  Tourenxabl  bei  Anwendung  elner 
Uebervelxung  bequem  anordnen  zu  k.mnen, 
achlagt  Unterxelehneler  vor  eine  sogcnannU- 
.mecbanische  Kaakadenschaltung*  einea  oder 
xweler  Motoren  vorxunehmen.  Dlese  beruht 
darauf,  Gehftuse  and  Anker  um  die  Lauf- 
radachse  dea  Motorwagens  rotiren  xn 
lasscn,  wobei  eln  Thell,  x.  B.  der  Anker, 
die  Laufradacbse  nach  rechts,  der  andere 
Thell  (Gehtuse)  linkslnufend  enlweder  eine 
zwcite  Mufradachae  durch  cin  inechanischci 
Getrlebe  in  Bewegung  aetzt  oder  aber  den  in 
pasaender  Drehrichtung  beftndllcheu  Theil  elnes 
zwriten  Motor*  xwangllufig  verliindet.  Beide 
Motoren  auf  elner  Ac'hsc  angeordnet,  werden 
zweckmassig  so  gekuppelt,  dasa  jc  eln  Anker 
des  einen  mit  dem  Genauae  dea  anderen  Motors 
starr  verbnnden  ist,  sodaia  belde  Motoren  elner 
Laufradacbse,  je  nach  der  xwanglauflgen,  mit 
entaprcchendrr  Uebersctxung  gewahllcn  Ver- 
blndung  die  gewunsehte  Lmdrehungszahl  er- 
theilen.  Laufen  domnach  Anker  und  StAnder 
mit  gloicher  Geachwlndigkeit,  *n  witrde  eln  fiir 
200  PS  und  50  Perlodcn  bercchnoter  4-pollger 
Motor,  direkt  auf  der  Laufradachse  angeordnet, 
ca-  750  Umdrehungen  ergeben.  Anker  undGe- 
hauBC  iibertragen  daboi  je  100  PS,  xusammen 
aber  wieder  200  PS.   Kbenao  konnte  mail  durch 
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Gi-hau»p  and  Anker  bci  demselhcn  Motor  jede 
beliebige,  nber  hesilmiiite  Toureiuahl  crhaltcn. 

E.  Zlehl. 


K.-rlin,  5  7.  02 


Mrklrische  Treidetri  anf  dtm 

TeltovKanal 

Wie  it'll  soeben  aus  .KT/*  Heft  27,  1902  er- 
sehe,  ist  als  Verfasser  der  mil  dem  zweiten 
I'relae  bedacbten  Arbeit  iiber  die  elektriBche 
SclileppMhlffahrt  auf  dein  Tellow-Kanal  die 
ElcktriziUtsA.G.  vnrmaU  Sehuckert  4 
Co.  mil  den  Ingcnicureii  Fe  I  elm  ami  und 
Zebel  aufgefhhrt.  Zur  Berichtigung  diescr 
Xntiz  erlauiie  ich  mlr  ergebeust  zu  bemerken, 
daas  dan  I'rnjekt  .Kanalhau*  von  Herrti  Ke- 
glerungsbaumcistcr  Feldmann  in  Elberfeld 
und  von  dem  t'nterzelchneten  als  Privatnrbeit 
verfasst  worden  i.st;  dip  ElektrlzltlUfl-A.-G. 
vnrmaU  .Sehuckert  *  »'o.,  Ntimberg,  hat 
sich  allerdings  das  Keclit  der  allgcmeincn  Au«- 
fuhruug  dee  betr.  Syslcma  geaichert. 
Nilruberg,  7-  7.  02. 

(.'.  Zehme,  Obering. 
der  KU-ktrlzlUta-A.-G.  vomi.  Sehuckert  &  t  o. 


GESCHAFTLICHE  nachrichte*. 


KURSBEWEGUNG. 


Ingenlenr  J.  Einberk.  (lessen  feber- 
tritl  in  die  DampfkeBscI-  und  Datnpfmatuliincn- 
fabrik  H.  Paucksch  in  der  „ETZ*  1900,  Heft  10 
iiiitgethelll  wurde,  ist  zuui  1.  Juli  d.  J.  aus  dieser 
Firuia  ausgetreleti  und  wlduiet  nuunipbr  seine 
Dienste  wieder  der  A k k uuui lat ■■  re ufa bri k 
A.-O.  als  Genernlvcrtrelcr. 

.lenaer  EleklricitHtawerke  A.-O.,  Berlin. 
Uuler  vorateheuder  Hrma  1st  eln  MUM  Aktlen- 
tiiileraehinen  elngetragen  worden,  da*  iiiiint'iit 
licit  die  Knichtung  und  den  Uetrieb  eiuer  elek- 
trlachen  Centrale  zur  Abtrabe  von  Kraft  und 
I.icht,  Bowie  den  Bait  una  Betrieh  von  elektri- 
i*chen  .Slrasitenbahneu  in  und  um  Jena  xum 
GcgeiiKtnndc  hat.     Das  Grttndkapital  bctrttgt 

I ,  l»>MH1  M  GriindersinddieUerren:  AsBessora.D. 
t).  Stomps,  Geh.  Baurath  ('.  Bottner  Kaufmatin 
Alb.  Moblua  und  Direktlon-Hiiekretllr  Wilb.  Gerber- 
ding  in  Berlin.  snwie  Kaufniann  l  lrich  l.oehner 
in  Friedensu.  Den  Aufsichtarath  bilden  die 
Herren:  Bautneiater  Jos.  Becker  und  Kaufmann 
Wilh.  Uotber  In  Beriln,  aowle  Oberbargermcister 
lleinr.  Singer  in  Jena. 

Rlektrieitif-  \  <i  vorm.  W.  Uhmeyer  ft 
<'».,  Frankfurt  a.  M.  Ueber  den  Abuchlusa 
fur  das  Jahr  <I2  veroffenUielit  die  .TOM, 
Ztg.*  elne  Mltthellutig  der  Vcrwaltung,  nach 
welcher  der  Bruttogeninn  einschliesBlich 
60  ITS  M  Vortrag  2 470252  M  bei  20,5  Mill.  M 
Aktienkapital  (gegen  4  9)16110  M  bel  10  Mill.  M 
Aktienkapital  Im  Ynrjahre)  betntg.  Fur  dirsen 
Kiickgang  des  Ertragiii»*rs  macht  die  Yor- 
waltung  hauptsAchlicn  den  Unistand  veraut- 
wortlich,  dans  schlecltten  Yerkaufsprelaen 
bedeutende  Vorrathe  an  theuer  eingekauften 
Kuhmateriallen  gegeiiuberstniidrn  Aitknupfcnd 
an  diese  Miltheilungweiat  die  „Vosb  Ztg."  darauf 
bin,  dass  in  der  Ililanz  per  Ende  Mara  1901  uur 
1 803396  M  Kohmaterialvorratbe  aufgi>l'tlhrt  waren. 
Darauf  konneu  kauni  ao  Ins  Gewieht  fallende 
Verluste  liegen.  Der  Grand  »ei  vielmehr  in  der 
Fusion  der  .Deutsehen  Gescllnchaft  fur  elek- 
triscbe  I'nternehmungen1'  tnit  der  Lahroever- 
<'>esell«chafl  zu  suehen.  Vor  der  elgentlirlien 
Vereinigniig  bestand  allenling*  bereiU  eine  no 
innige  \  erliindung  tier  beiden  I'nternehmungeu, 
dasa  die  eine  von  der  anderen  tbatallchlieh  merit 
■Mhf  zu  treunen  war.  Die  Fubrlkatlonsge»ell 
Nehaft  i  l*ahmpy er)  batte  ftir  die  itieiitten  ft'erke 
der  von  ihr  gcachaflenen  FinanzgeaelNcbaft  ge- 
wi«»e  Gnrantien.  ja  fa»t  allenthnlben  >ogar  wlth- 
rend  der  Dauer  diener  Garautien  die  Betriebs- 
leltung  tibernoititneii.  I»1pm<  Veraulckung  ron 
KabrikatiotiS-  und  Fluaiiziningmthlkligki'it  sel 
•ler  Krebi>«ehaden  unxerer  neuesten  iodVtrielleii 
Kntwlckelung. 

Die  ThUringer  EleklriritUts  A.  fi.  tbeilt  uhk 
■nit,  da»»  sle  unter  der  Bezeieliining  Tliuringer 
F.lektrieitaU  A  G.,  Iiigenletirbiireuu  Hamburg, 
ein  ZweigbUreatt  in  H.tmburg,  AduiiraliUim 
ctraMte  21,  errichte!  und  sc tin  I.eitiing  H.-rrti 

II.  Zippel  Uberlragen  hat. 

Internationale  F.lektrieitXIx  ■  (Je»ell«eb»ft, 
Wien.  Atts  dem  tins  von  clieser  (iesellsehaft 
iibersandten  Herirht  tiber  die  am  I.  Jul!  utatt 

gefaodant  Generatversm  lung  entnelunen  wir 

Folgmdca,  IMc  Stnimabgalie  <l<  r  Wiener  < 'en- 
tralstation  hat  mud  HtA  Mill.  KW-Stundeu  er- 
ntehL    Von  den  Annielduugen  lull  K\V 
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Beleuihtung  10167  KW,  d«. 
dient  der  Kraftubertrngung  init  «&0  Motoren 
von  zusummen  2276  l'S.  Seit  Sehluss  des  Oe- 
schiftajahrcB  sind  die  Anmeldungen  auf  328000 
I.ampen  ge«tiegeii.  Die  Ausdehnung  desKabel- 
netzes  betrtgt  391  km.  Mit  Beginn  des  neuen 
Geschkflsjabres  wurde  eine  allgeuieine  Tarif- 
ermkaslgung  eingeflihrt.  —  Der  Gearh&ftiigatig 
der  C'entralstratloii  Biolltz-Biala  war  gleichfalls 
ein  gtinntiger.  Ein  neues  Absatzgebiet  fiir  dieses 
Werk  wurde  durch  die  der  *  iesellsehaft  uber- 
tragene  elektrlscbe  Be^euchtung  des  Dzledllzer 
Bahnhofe*  der  N'ordhahn  gewonnen.  Die  zu 
lkluife  von  Blelita  nach  Dzieditx  ge- 
Hochspannungaleilung  wird  aueh  zur 
irgung  der  uniliegenden  Drtsebafteu 
ten  werden.  —  Daa  Fiiimaner  Werk 
hat  elne  Erhflliung  der  Stromabgabe  zu  ver- 
zeichnen.  Die  AuflrHge  fiir  Installationen 
waren  befriedigend.  Per  Besitz  an  I'rlorltAts- 
akhen  der  clektrlschen  Balm  Teplltz-Eichwald 
hal  eln  4 bulges  ZlniieiiertrAgiils*  geliefcrt  In- 
folge  des  bekannten  ?.rkenntniBses  des  k.  k.  Ver- 
waltnngsgerichtahofes  wurde  anch  demKekurse 
der  Gesellsehaft  gepen  die  Besteuerung  des 
Emissionsnutiens  (in  Gesehllftajalire  1898:9  Folge 
gegeben.  Die  Bllanz  srbliesst  mit  einem  (fe- 
winnsaldo  von  1  855  964  Kr.  (+  121  598  Kr.j.  Der 
Verwaltungsrath  beantragt,  die  Dlvldende  mil 
8°;(>  d.  i.  32  Kr.  pro  Aklte,  gleiehwie  im  Vor- 
jahre,  zu  bemeasen,  uofiir  ein  Betrag  von 
12oooix>  Kr.  nothwendig  ist,  ferner  die  statuta- 
riachen  Keserven  mit  tnseeBammt  44  309  Kr.  xu 
dotln-n,  weltere  2rO000  Kr.  auf  einen  ausser 
nrdentlichen  Ueservefouds  zuriickzuslellen,  dem 
Sparverein  fiir  die  Bvamten  und  Diencr  16000 
Kronen  als  besonderen  lleitr.ig  zuzuwendeti 
und  die  nach  Abzug  der  Verwaltung»ralli»-Tan' 
ti.'-me  verblelbeiiden  I+85K)  Kr.  auf  nene  Kech- 
nttng  vorzutrugen. 

< 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  12.  Juli  I  SOS. 

I  Mi-  BBiM  i»l  in  Kerienatimmiing,  Die  Um- 
•atze  find  iranz  tniniuiiil  und  selbsl  vmi  den 
im  tr-  it  u  Verkehr  geh.iude.teu  Haii|it-Sp«  kiila- 
tionspapieri'ii  kiniiiiien  nur  M-hwer  ttberkaupt 
KursiKilirungen  xn  Stamle. 


Die  Tendetiz  war  zunitchi.t  schwHcher,  und 
konnto  sich  ei>t  dann  etwa»  befeatigen,  als 
London  bea'.ere  Minenkurse  uieldete. 

Von  eleklrlaelieu  Werthen  ElektrielUlts-A.-G. 
vorm.  W,  Lafameyer  a:  Go.  sebr  achwach  auf 
die  Nachrieht,  da*s  dax  abgelaufene  Jahr  na<  h 
2  Mill.  M  Extraabsehreibungen  elnen  Verlust 
von  -ifi  Mill.  M  ergiebt,  der  aus  den  Reserv-  u 
gedeckt  wird. 

General  Electric  Co.  312' 

Chllikupfer  (per  Kaaae)   Utr.  68.  6.  -. 

Klektrolyt  Kupter')   .  Ditr.  67.—.-. 

bll      68.— a— a 

Zinn  (per  Kaase).   .   .  .  Lstr.  127.  7.  6. 

bis  137.16.-. 

per  Kaase  und  kurxe  Tertnine  am  II.  Juli. 

Blel  Utr.   11.  7.-. 

Zlnk  Utr.  19.  2.  K 

Kaotichok  feln  Para:  I  A.  II'..  d. 


')   Kach  .Miaiac  Joarnal* 


,  12.  Jail 


Briefkaaton  der  Redaktion. 

Bat  Aarracan.  oena  briaaicha  1 
wtrd.  IM  1-orfo  ' 
die  Bautwortai. 
Badaktioa  arfolraa  l 

Honderabdrneke  werden  nnr  auf  besondere 
Bcstellung  und  gegen  KrUattung  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  die  bci  dem  Cmbrechen  des 
Textes  auf  klelneres  Format  nicht  uuwesentlich 
sind.  Den  Verfaasern  von  Origlnalbeitrtgen 
stelten  wir  bis  zu  10  Exemplarcn  des  belr.  voll- 
stkndigen  Ueftes  koBtenfrel  zur  Verfiignng. 
wenn  uns  ein  dahingeltender  Wunsch  bet  Ein- 
xendung  des  Manuskriptcs  tnitgetheilt  wird. 
Nach  Drnek  dea  Aufnatxes  erfolirte  Bentellnn- 
gen  von  Honderabdrucken  oder  lleftea  kSnnen 
in  der  Kegel  nicht  berllekaichtigt  werden. 


Fragekasten. 

Welche  Fabrik  lleferl  komplettc  Eiurich- 
tuugen  zur  Fabrikation  von  Gluhlampeni' 

Welche  Fabrik  beschkftigt  sich  mil  der 
lierstellung  von  Maaehlneu  zur  Anfertigunir 
ron  Bnpcnlampenkohlen'i' 


lUkk  Olaheri  Kape  in 


.Schlnaa  der  Redaklloa:  13.  Juli  1903. 

-  Varlac  <oa  Jullul  8prla»«r  i«  1 
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Organ  des  Elektrotechnischen  Vereins 
nnd  dea  Verbande*  Deatscher  Klektrotvehnikcr. 
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mi 
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ereeheint  -  iMt  dam  Jahre  UfiO  varalnig/t  mlt  dem  biaher 
In  Manrhen  eraehienenen  Cajrra*t.*t.*TT  Hi*  Idjtno- 
Tinmi  —  in  vroehentllebnn  Haflen  and  berielilel,  ctnter- 
■tQUI  von  don  hervorref endeten  FaehUuten.  fiber  alle 
dee  OeenuiratteliiaL  d»r  nnirewandten  EI*lttri<-iur  be- 
trunamden  Vorkomonnieee  nnd  Fragen  in  Original. 
li*rif lit«n.  Rnndafiiaaen,  Korreapondnoien  nui  den 
Mtttelpankten  der  Wiaaanachaft,  der  Teehnik  nnd  doa 
Verkebre,  In  Aoasflgan  ana  den  In  lletreeiit  koimxtonden 
Iremden  Zeitecbnften.  Petentberlrbton  etc  etc 

OKIOIN  Al-AKIIKITKN  werJen  rut  bonorirt  and  wit 
•lie  nmleren  dla  Kedaktion  betmiTendea  ktittheilanfen 
erlketen  unter  dar  Adreeee  : 

Rrdaktioe  drr  BlektrobMtiakarnen  ZelUelirirt  In  Berlin 
N.  24.  MiwMjuaulnti  B. 
rrTutpTtdmmmrr:  111.   I  US. 
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knnn  dnreh  den  Bncbhandel.  die  Poet  (Pt>at-Zellnna**- 
Prelaliate  No.  SMI)  oder  aneh  von  der  nnteraolnbneten 
Vorlagaliandlnnjr  anm  Preiae  von  at.  Ha,—  (mirk  d>m 
Am»tiiBd  mil  IXirUrAufteklag)  for  den  .lebrB/anc  beaoejen 

ererdan. 

A  N  ZKH) KK  warden  von  der  nnteneichnoten  Verlafe- 
bandlnna',  aowie  von  alien  aoliden  AnaaigeffearliArtnn 
turn  Prolan  von  10  PC  (Ur  die  eim^alLlffe  PetiteeJle  an- 
gwnnmcnen. 

Bei  JaJirlleh    8  IS  SS      riSmaliger  Anfnalime 

koetet  die  Sella   SB      80     aft      20  Pf 

Ktellegeenche  werdan  bei  direkter  Anff  nbe  rait  a)  Pf.  far 
die  Zeile  boreebnet, 

DEILAGKN  werden  naeh  VereiuKeraneT  b*l«»m«t. 

Allu  lllitlieilnniton.  welebo  den  Verannd  der  2eJucbrirt. 
die  Aneelgea  oder  aonatige  eaaclikftlielia  Pragen  be- 
Iroffro.  aind  aaaecbliaeeUeh  mn  riebten  an  die 
Verte«eti<icBnan41uac  von  JCl.tca  •FUeTOBa  in  Beilin 
If.  94,  KonbuoapUta  B. 


Intuit. 

■  A'oakatradr  ear  ell  QaeUenamfeie,  aaat  bei  Vrtfinaiartitit* 
ur  mil  OmekeWenne  der  JtrdnXlee  eaatnttat.) 

Midlleekee  ElrklrlHtktewrrk  l.adirlgehafrn  ■  Ith  Von 

lefenlenr  Radolt  II  mi  o  r.  &.  b4r. 

SlrumvrrlbHIenjt  nnf  Kieenbafcenetira  Van  Ph.  Pforr. 
S.  6EO. 

Hodeme  Hork»p«nnnnicaa>varalr.  Ton  II  Srbuh.  In- 
genienr.  8.  <&?. 

Nallrortkode  fur  muartlerhe  Meaeaagea   Von  A.  Roltb 

8.  bM. 

Mtrratar  8.  6&S.  Beenrediengen:  Die  lirahlari!.-  Von 
Jooof  Hrnbiik. 

Kleiner*  Xlttkellaagea    8.  otft 

Klektrlacbe  Re  lenek  la  n  e.  H.  15V  Jaeojuin'* 
Hjalmm  der  elektrWhen  /uxlielenchninff. 

Eleklriacke  Bnknea  8.  (M  Die  eiserhienife 
Bchwebebakn  Barmen-Klberfeid-Vobwinkel. 

Klfktriaeke  K  r  aftt  h«rt  ran  n  ■(  8.  oSn.  Klek- 
iriaehe  Aalaxe  in  elnrr  Tuckfalirik- 

D  t  n  n  ■  o  m  a  a  c  h  i  a  en .  T  r  a  n  af  o  r  m  a  t  o  r  e  a  and 
Zubehor.  H  tobh  Drehairome- otoren  mil  irrilndar. 
licber  Toureniakl 

Palrnte.  8.657.  Aaaielduneea.  —  Ertbetlaerrn.  -  Aende 
ruaven  dee Jnkaberm.  —  l^knnlrl.  —  liebraneba- 
an  attar:  Rialreffuaecn.  Vfrik>.Vfrun|-  der  Hcbutlfriit. 
—  AajaiQieaaa  Patenlachrirtaa. 

Verolaaaaebrirbtem  N.  (6°.  Ancaleeenkeitea  dea  Rlektro 
reebniacben  Veeeina  (Vortraff  d<e  Merm  Meet  Haba- 
lander:  Tetter  eine   nene  llenluiekoiiNirnktlea  voa 

W.  >  hii   i::it  uraneriliarnl 

Rrle/e  aa  die  RMakltoa   8.  660. 

lieeebarUUa*  Katartekteej.  a  663  I  lie  elektrateekaiarbe 
Inrinatrie. 

K»r«b'»Tiii  -  Bnraea-vToekeabrrlrhl    B.  6U. 
Hrlefkaates  der  Re daktlea   8.  6M. 
PraveTekaalea    H.  664. 


StSdlisches 
Elektricitatswerk  Ludwigshafen  a.  Rh. 

Von  Ingimieiir  Katlnlf  Oassiii  r. 

lii-trirliKlcitcr  ilcg  sUiltiachrn  KlektrlcltatSHcrkps 
Lndwl|fHliafi-ii  a.  Kh. 

Am  14.  Dvjoember  v.  Js.  r«nd  die  ErOff- 
nanjr  d^  uuuerbaaten  stitdtischnn  KU'ktrici- 
UUBwerkes  in  had\vig«liitfi.'n  slatt.  Das  Wcrk 


trlnichsprojekton  nncli  cine  Variante  mil 
KrHftgiubetriub,  der  sich  ja  in  viclen  Cen- 
trulstittloiicn  tnitllcrer  GrOssc  *Js  besonders 
vorUieilliaft  erwiesen  hat,  befand. 

Nacb  cin^chender  Verffleichunt?  allur 
1'rojekte  wurde  der  Hun  dea  Elcktricitats- 
werke»  auf  Orund  einer  engert'n  Submission 
nach  dem  Rathe  der  Saehvenaaudigi-n  der 
Stadt  Luilvrigsharen,  der  Herrcn  Hofrath 
Professor  Arnold,  Professor  Gutormuth 


Plr  J. 


1st  auf  Grand  elngtthend  bearbelteter  Ver- 
^leichriprojekte,  dnreh  welehe  die  KQnbtitr^tc 
I  .■"■-!; n u-  fi-Ktgi-titellt  « crdeu  sollte.  entttUtnden. 
sri  <-i'vrahnl    d.isn  sicli  unti-r  dun  Wr- 


un«l  Direktor  Jordan,  dem  Herrn  bnntelif 
Oskar  von  Miller  in  MSnchen  ab Qenenkl 
unlerin  limcr  uhertraKi'ii. 

Mil  Hiieksichl  mil  den  ('harakter  tier 
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Studt  Ludwig*hafeii  als  mScbtig  empor- 
bldhender  Hafen-  and  Industricstadt,  wrlcbo 
die  weitfehratbM  Bntwlckdrag  vorau*- 
MUteB  lasst,  ist  auoh  das  Klektricitiltswerk 
I'Ur  i'ine  grusse  Erw  t-ilcrungisiiihigkcil  der 
Ontralo.  and  elne  weitgehi-ndp  n'iainlirhe 
Ausdi'hnung  des  Leitangsnctzos  projoktirt. 


Schomslein 


k»it  gewahrlci»t>'ii,  sodas*  clektriscln'  Stromr- 
nicht  nur  fur  die  Heliiirhtung  and  fur  don 
Klciugewerbobctrieb,  sondcrn  iiauicntlich 
audi  Kraft  ftir  grosse  Fahriki-n,  bci 
wddicn  di-r  Stromprds  mit  den  Selbst- 
kosten  der  eigrnen  Kraftorzengung  kou- 
kurrircn  muss,  abgegebrn  werden  kann. 


o 


einem  Urundstuck  trbaut,  welches  in  kttnfii 
gon  Jabren  eincn  Ausban  bis  zu  mindesteti- 
6000  PS  ermoglicht. 

Auch  die  Gebaude.,  Fig.  2,  welche  m.: 
den  l'lUnou  des  G<  iieralunterndim.Tj  W 
dor  Siadt  in  eigener  Kegic  ausgefuhrt  »  j 
den,  sind  so  projVktirt,  dass  sie  sicli  *tbi 


Barwa  |tonliU|v 

L 1 1  * 


fr, 

WW 

ttMMMI  S4Jin»Lnh«hl 


f.itwl  fur  Heberlr.luv.j  A  EuUdiseun j 


Ks  wurdo  fcrnor  indent  Werth  dar- 
auf  gdegt,  die  <  cntralstalinn  mil  alien  nur 
niflgllchcn  Einriditnngen  ZU  vcrsdien.  wcl- 
die  die  Kraft,  tz.  utfung  mit  grOurtar  ltillig- 


Um  die  LebtuBgiflbiglwlt  dor  Central- 
station  mit  dor  Ausdehnung  der  Sladt  stotl 
I'litsprecliend  stdgcni  zu  kfmmn,  1st  die 
Ccntralc,  wh-  nu»  Fig.  1    crsichtlicli,  anf 


leiohl  in  organischer  Weisp  crwdtrro  lassrt- 
indi'm  z.  H.  die  Dimcnsium-u  des  Ma* 
hauscb  so  bemes.ion  wind,  dass  es  nicht  but 
die  zutiaeh«i  erforderiichen  Maaehlnewfe 
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heiteii,  sondcrn  aueh  solehe  von  doppelter 
GrOsse  and  darttber  br<|uem  aufnuhnian 
kaun. 

Zur  Erzlelui  _r  cincr  wcitgehenden 
rftuinlichen  Ausdehnung  des  LeltungBnutzcs 
wurde  far  die  Stromvertheilung  das  Dreh- 
strorasydem  gewSult,  das  cine  praktisch 
nnbegrenzte  Ausdehnung  gewahrlelstet. 

I'm  die  8tromerzeugung  mit  den  ge- 
ringsten  Ko«tcn  durehzuftlkren,  is i  dan 


schafTen.  Eg  wurde  zu  dksetn  Zwceke 
zwischcn  dem  Khuiuhafen  nnd  der  ('entrale 
fine  grossc  Hebcrokrkitung  von  (JO  cm 
Durchmeaser  angelegt,  die  sich  vorzttglkb 
bewlbft 

Selbsrvcrstandlk-h  wird  der  Auspuff 
dampf  der  I'umpen  znr  Vorwilrmong  des 
8pel»ewagBer«  verwcndet ,  ausserdcni  iat 
abcr  die  von  den  Guilleauine-Werken  in 
Neustadt  a.  II.  gulioferte  KeBselanlagc  nuch 


Fit!. 


Elektricit/tlswerk  dirckt  am  Ilaten  e  rrk-hlei, 
woselbst  der  Kohlenbezug  anf  dem  billigen 
WasBcrwego  moglicb  i»t.  Ein  besonders 
grouser  Kohlenraum  gcstattet  ausserdem, 
die  Kohle  in  groBBen  Sehiffsladangen  zu 
bcziehen.  Die  Luge  der  Centndstation  Ml- 
mittelbar  am  Kheinstrom  ermftglieht  aueh, 
geutlgenri  K  undeletions  wasser  sclbBt  filr 
vjele  Tausend  I'ferdestarken  billig  zo  bc- 


mit  Econnmisurn  und  zur  bcsscrcu  Ai.- 
ntltzung  des  Dampfeg  mit  Ueberhitzern  aus- 
gestattet.  Kegistrirvorrk-htungen  gestatten 
elne  genauc  Kontrole,  ob  der  Betrieb  so 
okonomisch  als  moglich  gefilhrt  wird. 

AIb  Dampfmaschincn  siud  zwecks  ein- 
farhcr  Bediennng  und  znr  Krzielung  eines 
inoglk-hst  gcringen  Dauipfverbrauches  lie- 
gende  Ventilraaschinen  mit  nur  94  U.  p.  M. 


von  Gcbrttder  Sulzer  in  Winterthur  ge- 
wfthlt  worden.  Znr  Zeit  gind  drei  Stock 
400  pfcrdigc  MaBcbineu  aufgestellt,  wiihrend 
der  erforderliche  Plata  fttr  elne  800  pfcrdigc 
M.H-.  hine  bereits  vorgesehen  ist.  Die  Dampl- 
maschlncn  siud  mit  Drehstronimaachincii 
der  Firma  Brown,  Boveri  A  Co.  in  Maun- 
bctiu,  sowie  mit  GlcichBtrommaschinun  der- 
gelben  Firma  far  den  Bahnbcuieb  direkt 
gekuppelt. 

Die  Digpogjtioti  der  Kcssel,  Rohrleituu- 
gen  und  Masehinen  ist  ang  Kig.  3  ersichtlicb, 
ufthrend  Fig.  4  diu  InnenanBicbt  des  Ma 
scbinenhaiises  zeigt. 

Die  von  den  Dynamomagchiiien  ge- 
lieferten  Strome  werden  zu  eincr  Schalt- 
tafel  gefiihrt,  welcho  untcr  Venneldung 
alter  (IberfKlssigeu  Apparate  nor  diejenigon 
Instrunicnte  aufnimmt,  diu  zur  Bcdienung 
durch  den  Mngcbiuigti-n  unbedingt  nttthig 
sind,  wodurch  die  Bodiunung  wcaontlicb 
erlekbtcrt ,  die  Uebcrslchilichkeii  erln'Uit 
und  die  absolute  Betriebssicherhcit  dot 
ganzen  Anlage  infolgc  Fortfails  jeglkher 
Komplikation  gewflhrkistet  wird. 

Ein  melirfarbiges  Sehaltungsschcma. 
welches  im  Gkbelfeld  direkt  oberbalb  der 
Scbnlttafcl  angebraebt  ist,  erlck-htert  bci 
etwa  vorkoinnictidun  lieparaturen  u.  dgl. 
die  Orientining.  Fig.  5  zeigt  die  Schalttafel 
in  der  Vorderansit-ht  nnd  lasst  auch  das 
SchaltnngsschemH  erkennen. 

Der  von  den  Drehstrommuschlncn  er- 
zcugte  Strom  von  3000  V  Spannnng  wird 
in  bukunnter  Weise  mittels  eines  Hoch- 
spannungsnetzes  naeb  den  Hauptspeise- 
punkten  geleitet,  in  Trsnsformatorstatiouen 
auf  elne  Spannung  von  125  V  umgewnndelt 
and  dann  durcb  ein  Vertheilungsnetz  den 
Konsumenten  zugeidhrL  Die  Transforma- 
tiin  n  gjnd  in  unierfrdlschcn  Stationen,  diu 
sieb  trotz  der  billigen  Herstellang  durcb 
benoudcrB  leiebtu  ZugAngllcbkeit  auszeich- 
nen,  untergebrncbt. 

Das  gesammte  Kabelnctz  ist  von  den 
SQddcutBchen  Kabelwerken,  dieTraiiB- 
formatoren  Bind  von  der  Firma  Brown, 
lliivcri  &  Co.  in  Mannheim  geliefcrt. 

Indem  der  fUr  den  Bahnbetrieb 
notbige  Gleiebstrom  direkt  in  der  <  'cutrale 
erzcugt  wlnl,  1st  der  Krafiverlnst  vermieden. 
der  bei  Verwendung  von  nmformerBtJitionuii 
setir  bulracbtlk'b  1st,  und  eg  1st  gomit  am  h 
fUr  den  Bahnbetrieb  cine  billige  und  cin- 
fnche  Strotnlicfcrung  geslcbert. 

Du  augserdem  die  GleiebstrommaHchinen 
mit  den  Drchstrommascbiuen  auf  eincr  Welle 
vcrelnlgt  sind,  ist  es  mnglieb.  auch  wiihrend 
der  TagesBtundcn,  weun  fdr  Bcleuelituug 
und  Motoronbctriebe  nur  wenig  Strom  ge- 
braueht  wird,  die  Damptmaschineii  DkOBO- 
misch  aus-zuntttzen. 

Trotz  der  weitgebenden  KUekaicbtnahme 
auf  kiinftigc  VergrftsBerung  der  Anlage 
und  der  Verwendung  nur  ermfclassiger 
Fabrikate,  unit  trotz  vornehmster  Aus- 
siattung  der  Bauliebkeiten  gind  die  auf 
Grand  des  von  Millcr'seben  SabmiBsiona- 
projektcs  prilliinlnlrten  Baukosten  um  CJL 
100000  H  unterschritten  worden,  sodass 
dicser  anBchnliebc  Bc-trag  (Qr  kQnftige  Kr- 
weiterungen  reservirt  werden  konntc. 

Das  Stildtische  Elektricitfiiawerk  Lud- 
wlgsbafen  wird  nlcht  von  der  Stadt  selbst, 
sondem  von  einer  l'auhtgDBellEchaft  be- 
trleben,  wclcber  au»gcr  dem  Generalonter- 
nebmer,  BtRl  Oskar  von  Miller,  noch  die 
I.ieforautcu  der  elektrisclicu  Klnrichtungen, 
nflmlieb  die  Kirma  Brown,  Boveri  A  Co. 
und  die  SdddcutBchcn  Kabclwerke  an- 
gehoren. 

Da  diu  rachtgesellsehaft  an  die  Stadt 
Ludwigshafen  unter  alien  UmstAnden  efawn 
l'achtzins  entrichtet,  nimmt  aie  der  Stadt 
das  litiancicllo  ]{i«iko  ab,  welches  bei  elnem 
derartigen,  auf  kUnftige  Entwickelung  bo- 
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reehncten  Werk  in  der  orstcn  Zcil,  solange 
die  kostspieligen  Einrichtungcn  nieht  vcill- 
stitndig  ausgenuizt  werden  kfinticn,  iinmcr- 
liiii  in  Itetracht  kouiuicn  konnle. 

Zuin  Gluck  far  die  Prtchter  hut  sich  der 
Slroinkoiisum  von  Anfang  an  so  gttiwig 
gesndtct.  als  i-r  in  clner  Stadt  von  nur 
GolItO  Einwolinern  tlberhaupt  erhoffl  werden 
koiinte.  Schon  vor  Erott'nung  des  YVcrkcs 
waren  210  Konsumeiiti-n  mit  i5817  Glilh- 
Umpen,  SO  Itogeniampcn  uiid  Ub  l'S  in 
Elektromotonn  angeiueldct,  wahrend  auss.r 
dem  cli..  (cntralstation  noch  Strom  f(lr  .lie 
stndtischu  Sirassciibcleuchtutig  und  fiir  di  n 
Strassenbnhiibctrieb  zn  liefcrn  hat. 

So  schcincti  all.-  Vorbcdingiingen  ge- 
geben  zu  «eln,  welche  erhoffen  lassen.  da** 
die  guten  VYunschc.  welche  bel  Eroflnung 
des  Werkes  von  clem  Henn  Kcgierutigs- 
prasidentcn  von  Welser  vor  den  zahlrcich 
vcrsaiiiuicltcn  Vcrlretern  benachbartcrStildte 
znni  Ansdruck  kani.  n,  nicli  audi  xsirklicb 
•  •ilu'N-n  wenleti. 


StromvertheiluBQ  auf  Ei««nbahnnctien. 

Von  Ph.  Tftirr. 

Die  Stromverthellung  auf  Kisenbahn- 
netzen  erfolgt  zwnr  naeh  denselbcn  Ge- 
seizi  n,  wie  auf  den  Strass.nbahnen,  dio 
praktischeu  Hnrechnungen  gcstalten  sich 
abcr  andcrs,  Uleils  wegen  der  grosseren 
Stromentnahmen,  theils  wegen  der  grosseren 
Enlfernung  der  Enlnabiin  stcllen  von  cln- 
andcr.  Wiihrcnd  mm  Strassenbahnnetze  in 
getrennlc  8peisebezirke  zorlegen  kann,  ohtic 
dm  lurch  die  Kabelkosten  wcseiulkh  zu  er- 
hohen,  innss  bei  den  Eisenbahncn  der 
grosstc  Werth  darauf  gelegt  werden,  dans 
cine  solche  Trennung  vermirden  wird.  Din 
licrcchnutigeii  wurden  sehwlcriger  und  vi-r- 
langcn  vollkoramencre  Methodcn.  Ich  babe 
schon  fruhcr  (s.  „KTZU  vom  Hi.  Mai  1901) 
dio  graphlsche  Mcthodo  fur  dirge  Zwccki' 
einpfohb-n.  Dor  dainals  betretene  Wcg  ist 
im  N'achatchcudeii  weiter  vcrfolgt  worden. 

I.  Offend  Strecke  obne  Verzweigungon. 

Die  elnfnehstcn  FJUle,  dass  alle  Krait- 
werke  bzw.  Unterstationen  unmittclbar  an 
der  Strecke  liegcn  und  kchie  verHnderliehe 
Spannung  besitzen,  od«r  dass  hochstens 
zwei  Spcisepiinktc  vorhandun  sind,  wurden 
bercils  fruher  behandclt  und  sollcn  hier 
nieht  wicderholt  werden.  Der  allgemciue 
Fall  iat  der,  dasa  mehrcre  Krafl-iuellcn  in 


►'!».     u.  7. 


gro^orer  in|i?r  geriHg'-rer  Kiufcrnnng  v«m 
ilrr  Strt'i  kc  livgi'n  und  durch  llin-  uud  Kiick 
l.  imngskab.  l  daiuit  vi-rhiuidcll  sitid. 

H.tracJ>fn  wir  zuniirliHt  ib'tt  Kali,  da-s 
•iIl-  b.-iden  Kndpunkte  der  Strcekc  uniiiitl.  l- 
bar  :iu  zw,:i  K rnt'(< |IK- ll.  n  li.-c.-n,  wahrend 
nib'  nmlcriMi  Kr:iri.|iii'llou  durch  liing«-n- 
Kab.  l  mil  <l.-r  str.-<jk«-  vcH-nnden  >ui'l.  uml 
duss  hIIl-   i.l«ktricii.*:H.iucI!.  ii    db-  gb-irln- 


unverandcrlii-ho  Spanuung  uaben.  Kinir 
solcbc  Str<  tk<-  1st  in  Fig.  'i  dargesli  llt.  Ilir 
kilometriirher  Widerstaiid  sci  ilbcrall  ilrr- 
selbc  und  betragc  It  Ohm.  Die  Widerstande 
der  vrr*olileden<-n  Kabel  betragen  $a.  pt 
u.  s.  w.  Ohm.  Die  auf  der  Slrecke  statt- 
tindcnd<  n  Stronioutnahmcn  solh-n  als  auBccre 
Hclastung  des  Systfms  bczcichnvt  werden. 
Zunllchst  Ul  dann  folgcuder  Satz  zu  bc- 
weiscu: 

„Man  ermittelt  bei  d>'m  bCHC-hrii'bcnen 
System  die  Flache  dc*  Spannungsabfalle;' 
als  Dlffercnz  zweier  Flai  hcit,  von  dom-n  die 
erst<-  db'  Flachi-  di-a  Spannungsabtalli  s  in 
folge  der  ausseren  Hclastung  darKt<  llt,  fUr 
di  n  Fall,  dass  alle  Sp.  isopnnkte  abgi  trcnnt 
sind,  nnd  di  r  Strom  nur  aua  di-n  an  den 
Enden  dor  St  reek.-  gclcgenen  beiden  Kraft- 
i|Ui  lli  n  geli.  iert  wird,  wahrend  di«-  zweitc 
Flache  dcnSpHiinuiigsabfiill  der  unbelastcten 
.Strecke  bei  volUtandigem  Speiseleitunga- 
system  darMrllt,  fttr  den  Fall,  dn»»  die  durch 
die  er»le  Klik-he  fttr  die  verscltiedenen 
Speiaepunkle  gefundenen  Spannungaabfalle 
in  den  nn  dcti  Kraftipiellen  gelegenen  KDdi-n 
der  zugchorigen  Kabel  als  elektromotorische 
Krilfte  wirkun  und  Roust  keinerlci  Strom- 
entnahnie  oder  StromzufUhrung  stattlindet." 

Denkt  man  sich  nilnilich  samnitlicJie 
Kabel  unmittelbar  hintcr  den  Spehepunkten 
abgesehnitten  und  die  beidergeitigen  8ehnitt- 
stellen  mit  Elektrieililt«<|uellen  verbunden, 
in  doncn  geuau  die  Spatinuug  erzeugt  wird, 
welche  an  der  Schnittstelle  vor  dem  Durch- 
sehncideti  vorhandcu  war,  so  i»t  olfenbar 
der  gedachte  Zuxiand  der  Wirklicbkeit  in 
Itezug  auf  Stromstarkcn  und  Spanuung«< 
verbilltnisse  vollkoinuicn  glek-hwerthig.  Der 
cinzige  Uuterschied  besteht  darin,  dass  der 
Strom,  der  vorhcr  dureb  eine  Sehnlttstelle 
rtos-i,  nunmcbr  sich  in  einer  der  beiden  als 
Ersatz  fttr  jeden  Scbnitt  gcdachten  Elekiri- 
citiltsquellen  tot  litnft  und  in  der  ander»n 
in  genau  gleicber  GriJsse  wii'der  erzeugt 
werden  ran**.  Das  Erzcugen  gcht  dabui  in 
derjenigen  von  den  beiden  Elektricitftu- 
.|uellen  vor  sich,  die  man  sich  an  die  Strecke 
angeachloiwcii  denkt.  Der  Strecke  wird  nUo 
nicht  nur  Strom  entzogcti  durch  die  iiussere 
Hclastung,  sondem  anch  Strom  zugeftthrt 
durch  die  gedaehten  ElektrleltAtintuelkn 
Sie  wird  dann  von  zwei  Helastungssysteraen 
beansprucht.  einem  positiven  der  Slrom- 
entnahme  und  einem  n<-gativeii  der  Strom- 
zufuhr.  Da  sich  Spannuugsabfalle  ulge- 
braisch  nddiren,  so  kann  die  Bcrechnung 
fttr  be.idn  Systeme  znnaehst  getrennt  durch- 
geftthrt  unci  die  algebraisehe  Addition  dann 
systemweise  vorgenummen  werden.  Dio 
Spanuunganbfillle  fiir  daa  System  der  Strom- 
entnuhme  werden  in  der  bekannlen  Weise. 
mit  dem  Seileck  gefunden.  Die  Uelaslunir 
far  das  System  der  Strotn/.ufOhrung  ist  vor 
lilnllg  unbekannt.  Man  weisa  jedoch,  ilass 
die  nlgebraiachi'  Addition  der  FlAchen  dei> 
Spdimungsabfalles  ftlr  die  beiden  Melastung*- 
9\">teme  an  den  Stellon.  wo  die  Spcisckabel 
abgetri  nnt  wurden.  Werthe  fttr  den  Span- 
niinggalifall  ergeben  mtihs,  die  den  in  den  zu- 
gchorigen Speisckabuln  auftrcteuden  Span- 
nung)«verlU8ten  gleieh  r-ind.  Oder,  da  das 
System derStromzufohrungncgalivist:  Span- 
nungsvcrlusi  in  den  Speisekabeln  plus  «b 
siilill  tfeiiK-sseiiem  Spannungaverlnat  an  den 
Speisepunkten  herrilbrcnd  vom  System  der 
Siroiiizufaliriing  glcii-h  Spannungsv)  rlust  des 
Systems  der  itnssereii  Kebistuiig  an  den 
.Speisepunkten. 

Heliaelitot  man  die  beiden  Sunnnanden 
getiati.ir,  ><>  tnidei  man,  dtiss  soivohl  die 
Spaimiiiigsverluste  in  den  Spcisekaheln, 
al»  anch  die  Spnnnungsverluslc  des  Systems 
der  Stromzuftthrungen  Icdiglieh  vmi  den 
die  Sehnlltslelleii  durchtlii  ssenden  StrOmen 
lieiTilhr.ti.  Lust  man  deminiih  diese 
Str.imc  gatiz  ailein  in  Strecke  nnd  Kabeln 


wirken,  so  musscii  »ie  an  den  Steik-i.,  ». 
die  Krnftwerke  an  die  Kabel  bzw.  an  il:- 
Strecke  selbst  anjfcschlojfscn  sind,  Spsi: 
nuiigsuiiterschiedc  erzeugen,  ilte  gleich  s  ik 
den  vom  System  dor  ausscren  Hel»smn; 
hcrrtthrendon  and  un  den  Speisepuuktu: 
gemesseneti  Spaunnngsunterseliicdcn. 

Wenn  nun  unbekannte  StromverlialtnU«r 
ein  bekanntes  System  von  Spaunungsunter 
sehlcdcn  erzeugen,  so  mtts*«-i)  umgek«hr! 
diese  Spannung8iiuterschiode  audi  das  an 
bekuunte  Stromsystem  erzeugen.  TrSgl  mm. 
also  die  SpanmmgSAbfulk,  welche  in  den 
Schnittpunkten  von  dem  System  der  iluss.-r.  n 
Belnsluug  erzeugt  werden,  an  den  den  W 
trefTenden  Kraftwerken  zugekehrton  Kab.: 
enden  als  elektromotorischc  Kritfte  auf.  v 
liefem  dieae  in  dem  uiidurchschnittvDci 
nnd  durch  koine  Strouicntnahme  bnin 
tlussten  Lcitungsnetz  ein  Btromsysipra 
welches  in  den  Kaheln  die  in  Wirklichko:: 
voriiandonen  StrOme  und  in  der  Stn-ckf 
das  als  System  der  Stronizufuhrungcn  I* 
zcichnete  itolastungssystcm  erzeugt,  v»-  :n 
bewcisen  war.  Utu  MisaverstAndnissen  v..r 
zubeugen,  soil  kttnftighin  das  negative  Ik 
lastungssystein.  welches  blshcr  den  Nsnien 
..System  der  Siromxnruhraiigen"  hatt.-.  d.-n 
Namen  ^System  der  Kahclbclastutigcii"  r 
h  alien. 

Wie  ermittelt  sleb  mm  ans  diesen  II. 
dingnngen  die  Flache  des  SpannungsabfsJI';* 
fttr  das  System  der  KabelbelnstunRoD- 
Denkt  man  *ich  die  Strecke  (Fig.  0 
mittelbar  rechts  nebcu  dein  Speisepunk:  □ 
durchschnitten  und  hetrachtet  den  link- 
liegenden  Theil,  so  wird  die  Eutiiahmi-  einir 
belicbigen  Strominenge  J  ans  der  Schn::i 
atelle  im  Speisepunkt  die  Spannung 

„     i,  R       .  e« .  /,  n 

£"'p..-r/,  ft   ~J  t*  +  l,Jt 
erzeugen. 

Es  ist  leicht  I'inzusehen.  da^s  man  (fen»n 
dieselbe  Spannung  im  Speisepunkt  hah?n 
wttrde,  wenn  man  die  Strecke  f(  und  >bu 
Kabel  abtrennt  und  dafQr  ehi  Kabel  m:t 
dem  Widerstaud 

P„  /,  li 
V.  + 1,  ft 

anschlicsst.  an  ilogsen  Ende  eine  EMK 

F~e»  +  l,Jt 

angrcift  Diese  neue  Kraftiiuelle  blldet  al«  • 
einen  gleiehwerihigeti  Ersatz  fttr  die  brhkr. 
abgelreunten,  wir  wollen  sie  mit  dem  NaiU'  i' 
,erste  ErsautquoUe"  bezeichnen.  Mit  die-' " 
erstcn  Er»atzi|Ue|lc  nnd  der  Krnft'iuell-  >> 
kann  man  dann  wieder  iu-Ahnlieher 
vcrfahnm  und  fllr  beide  eine  zweile  Ers:iU 
nuelle  linden,  und  so  fort,  bis  schtiwslicS 
nur  noch  eine  Ersutz<jnelle  uud  eine  KrulV 
quelle  vnrhanilen  sind.  Deti  Spanntnips 
ausgleieh  zwisehelt  diesen  ergieht  dann  dii' 
gcrade  Verblndnngslinie.  Man  kann  sort 
mit  dem  Aufsitchon  der  Ersatzi|uelleu  v-.m 
heiilen  Enden  der  Strecke  anl.mgen  mi  l 
llndcl  dann  schliesslich  nleht  eine  Krsfi 
ipielle  und  eine  Ei  satzquelle,  sondern  z'" ' 
Ersalzi|Uelleit.  die  man  gcrade  n>  behamlel' 
wie  jene.  Ilci|uemer  1st  die  crate  Method. : 
im  Nachstcliendeii  ist  jedoch  die  zwcitr 
angi-wandt  wordeii,  weil  nic  den  dang  d'-' 
Hereehnung  etwns  anschaulicher  darsti  Ht 

Die  l.age  der  Ersatz.mellen  ist  von 
Gressc  der  vorhandenen  «lektn>mot»rii'chcii 
Krafle  nnubliiliigig.  wie  «us  tier  Kennel  hvr 
vorgeht.  Es  1st  deshalb  rathsam,  zun.'icl .-' 
far  die  za  untersuchetnle  Strecke  db-M- 
Uge  ein  fUr  allemal  fesunlegen.  Das  kni.u 
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nacli  Fig.  8  vorgenommen  werden,  was 
i>lmc  woitereii  Itcweis  einzusehcn  ist  Die 
H.sliiumung  der  Spatinungen  for  die  Er- 
satz.|uellen  crfolgt  dann  iu  dem  Sellcck  fttr 
di«-  ilmis.  ro  Hclastung  nuch  Fig.  0,  woran 
sieh  die  Krmittelung  des  S.-ileek*  fur  das 
System  der  Kabelhel.wtung  unmittelbar  an- 
>ihlle»«t. 

Die  Kivhligkeit  der  Bcreehnungun  kann 
«uf  be.|uouio  Weise  gepruft  werden,  liidem 
man,  wie  in  Fig.  10  itn  eincm  Kckpunkt  ge- 
zoigt  ist,  .lie  Seiten  des  Scileeks  fur  das 
System  der  Kabelb.lastung  Ub<T  die  Ecke 
hinuus  v.rltogert  uud  zu  den  vcrlangortcn 
Linicn  zwei  Parallel*-!!  zieht,  die  voq  dem 
Schnittpuukt  des  Seilocks  1'ilr  die  ausserc 
Bolastang  mil  einer  dureh  die  untcrsuclito 
Ecke  gozogonen  l.othrechteu  ausgeheu. 
Dicse  Linicn  bildeu  un  jodor  Ecke  zwei 


n*.  8  u.  * 


Drelueke,  dorcn  gemeinschafllichc  Basis  dor 
uirklieho  Spannungsabfall  an  der  betreffen' 
d.n  Stelle  ist.  Soli  die  Bereclinung  richtig 
fin,  mo  muss  <lie  HOlie  jodes  Dreiecks  gleleli 

^*  sein.  Wir  vvollen  diesc  Drelccke  d. -shall* 

klinftig  als  Prllfdrclecke  hczoichncn.  Aus 
•lorn  Seileek  fur  dag  .System  der  Kabel- 
bclagtungcn  tlndet  tnati  die  GrOsso  der  uuf 
jedeu  Speisepunkl  enlfalleudeii  Stromliefe- 
rung,  indem  man  im  Krafteck  1'arallclcn  zu 
den  Seiten  den  Seilecks  zieht. 

Wir  batten  bei  die*cn  Bcreetinungcn 
vorausgesetzt,  dnas  alle  Kraftipiellen  die 
nftmViehe  Spannung  batten.  Bind  die  Span- 
nuiigen  verschleden,  so  bleiben  die  He- 
trachmugen  dioselbcn.  Die  Differenz  zwb 
schen  dor  Flache  des  Spnnnungt!abfalle.<i  fUr 
die  4u»Bcre  Helaniung  nnd  der  fttr  die  Strom- 
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zufdhrang  licfert  aber  jctzt  fur  die  Speise 
punktu  nirhi  inelir  lediglich  den  Spannungs- 
abf.ill  in  lie  in  zugchdrigen  Kabel,  s<  indent 
diespn  vermelirt  um  dea  Spimuungsuuter 
schb-d,  der  zwischen  jedcr  Kraft.|n«-lle  und 
einer  der  bidden  an  den  Elide  u  der  Strecke 
gelegenen  Kraft>|Uellen,  denn  Spannung 
gevvissermassen  all  die  Nonnalspannung  zu 
betrachten  wflre,  bestcbt.  Man  kann  den 
Fall  anf  den  1'rllheren  zuritekt'uliren.  wonn 
man  die  SpiinuuiiRsiiulcrschiedc  der  Kraft- 
>iuellcn  den  Spannungsabfallen  von  d<-r 
ftusscrcn  Molastung  hinzufttgt  bzw.  davon 
ihzioht.  Die  Ermitlelung  des  Seileeks  fQr 
die  Knbelb-lastangen  erfolgt  dann  in  der 
bescliriebenen  Weise, 

Die  betraclit.te  Strecke  batte  an  bidden 
Knd.-n  Kraft.|uellen,  die  unuiittclbnr  mit  ihr 
vtbundcti  w.tren,  wahreud  alle  ubrlgen 
Kraft. lUellen  dureh  langere  Kabel  ajige- 
-.hlossen  war.-n.  Im  Allgcm.  in.  n  wei  d'  ii 
bei  Ungen  Suvckeii  die  Kraft.|U<'llen  in  un- 


r«-gelma*9lger  Relheufulge  sowolil  uinnitlel 
bar  an  der  Streeke  llfgen,  als  aueh  dureli 
li'ing.-ru  Kabel  damit  verbunden  sein.  Dann 
kann  man  die  .Strecke  iu  einzoluo  Tlndlu 
zorlogen.  die  die  Bereclinung  anf  den  be- 
handelten  Fall  zurttekfilhron.  Dabei  kann 
es  vorkommen,  dass  die  Endab*.  hnitte  unr 
an  einer  Seito  eine  unmittelbar  an  der  Streeke 
gelegene  Kraft.pjellu  erhaltun.  An  dem  Gang 
der  Here.  bnung  Sndert  gieli  dabei  nichts. 
E»  kann  audi  vi.rkommen,  daas  ilberhanpr 
fur  die  gaDZ<-  Elsetibuhu  kcln  Kraflw.-rk  an 
der  Streeke  vorgeseheu  int.  IbT  Fall  la»st 
.-.ieh  aberlelelit  auf  eiiicn  der  bcidon  frQlieren 
Falle  zuruekfahren,  wenn  man  nur  die 
UUKxeratcu  Krafti|uellen  dureh  an  der  Streeke 
gelegene  Qucllen  ersetzt  denkt.  welelio  den 
gleiclieti  EiuHuss  auf  die  Streeke  nttstlben, 
wobel  allenllngB  burilcksicbtigt  wrdou  muss, 
dass  die  (Iber  die  flussers'tci)  Spelfopunkte 
Ubersteln-ndun  Streckenenden  in  besnnderer 
Hereclinnng  behand.  lt  werden  niQss'  ii 

In  alien  drei  Fallen  leuchten  die  grr.Hscn 
Voiiheilc  der  graphisehen  HeehnuugNwei«o 
ein.  Wollte  man  beispl.-lsweUe  den  In  Fig.  d 
darge»tullten  Fall  reehneriseb  durchftlhren, 
so  warm  fttr  Jeden  Bclastmigsfall  sicben 
Gleichungen  mit  sieben  l:nbekannt<'ii  auf- 
zustellen  und  aufzulOscn.  wall  rend  die  Fig.  U 
die  Auf losiing  mit  verlialtnissmilssig  weuig.-n 
Strictien  bletet  und  dabei  noch  den  Vortlieil 
aufweist,  da»ji  die  Bereclinung  in  der  er- 
wabnten,  sehr  be<|ucnion  Weise  geprUfr 
werd«*n  kann. 

IL    Die  Gabelstreeke. 

Die  Gabelstrecken  besieb.-n  au»  einer 
durchgeliendcn  oder  Ilauptstreeke  nnd  einer 
oder  raelircren  Zweigslreekon.  Wieviel 
Zweigstrecken  vorhanden  »in<l,  ist  filr  den 
Gang  der  Hurechnung  bolanglos;  wir  unter- 


suehen  deshalb  naetistehend  d.!n  einfacbsten 
Kail,  dass  nnr  elue  Zw.'l(;»lrecke  besteht 
(Fig.  11^.  Man  denkt  sieli  nun  die  Zwelg- 
streeke  nil  Hirer  Eiiiiiniiiilunnsstelle  in  die 
Ilanptsireeko  dnrch^eliniticn  und  au  den 
Sehnitiwunden  lClektrieiUlts.iu.lle.n  ang«- 
braeht,  den  n  Spannung  d<  r  vor  dem  Dureh- 
selin<  idun  v.ubandenen  Spannung  gleieh  l»l. 
Dann  isi  sinv.dd  Uaupt-  al»  Zwoigstreeke 
zu  einer  ofTen.-n  und  nnverzweigteii  Streeke 
gewordcu. 

Wir  betraehbu  zuu.lcbKt  die  Zweig 
s-trecke  und  denken  una  v.>n  dies.  r  aueli 
noeli  die  Kabul  abgctremit  Dann  wird  die 
Streeke  von  diet  Last»y«teineu  ang.griffen, 
dem  System  der  ttusseron  Hclastung,  dem 
Syslelu  der  Kab.  lbela<tung  und  dem  System 
der  llelaslung  am  Gabelsehnitt.  Die  Span 
nuugsrerlusli'  der  drei  Sy*!eme  ad.lireu  sieh 
wleder  nlgebraiscli  un.l  tnftsseD  naeh  der 
Addition  folgend.'  Uedingungon  urfdllen: 

1.  die  Spunnungsvorlu-ae  an  den  Speisc- 
punklen  mriUNen  plei.-h  den  Spaiimingsver 
lusten  in  den  Kabeln  sein  uud 

'2.  der  Spannungsverlust  am  GabolBchnitt 
mas*  gleieh  dem  Spunnungsvcrliut  der 
llan)itsire.  ko  in  demselben  I'unkt  sein. 

Nelmieii  wir  zun»ebst  einmal  an  der 
Spaiiiiungsvcriu«t  am  Gabcl<elniitt  s.  l  be- 
kaunt,  dann  kann  die  von  ihm  licnUluende 
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Bclastung  als  ein  Tlieil  der  flusscren  Be- 
la-Stung  aufgefaast  und  gleicbzcitig  mit  dieaer 
bereehnet  werden.  Man  bat  ca  dann  wleder 
nur  mit  eiuem  System  der  Busseren  Belastnng 
und  eiuem  System  von  Kabclbelastungcn 
zu  thun,  und  .He  Spannungsflachen  l.eid.  r 
niQis-scn  vim  cinandnr  abgezogen  wordnn, 
um  die  wirkliehe  Spanuungidlilebe  zu  er- 
halten.  Die  Ermittelung  der  Klilcbe  fUr  die 
Kabelljelastuugon  geschiclitgetiauwie  trailer, 
indem  man  die  aus  der  Flaclie  fllrdie  aussere 
Belastung  gefundenen  Spannungsabfalle  in 
den  Speisepunkten  als  ulektromotoriscbe 
KrAfte  an  die  den  Speisepunkten  entgegen- 
gesetzten  Kabelcndcu  bringt  und  dann  das 
Seilock  dureh  Venuittclung  der  Ersatz.^uellen 
findou  Dass  die  Lago  der  Kn5ntz.|uul!.  ii  von 
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der  Spannung  an  den  Kabelenden  unab- 
httngig  Ist,  ist  bereits  g.-sagi  worden.  In 
Fig.  12  ist  diese  l.age  erinittelt  worden.  Um 
zu  flnden,  wclebc  Spannung  in  den  Ersatz- 
i|uellen  berrsclien  muss  (Fig.  12  unten),  wird 
zunaehst  viieder  diesolbe  Konstraktion  be- 
gotinen  wie  in  Fig.  9.  bis  man  d.  n  I'unkt  p 
gefunden  hat.  Ks  ist  offenbar,  dass  die 
Konstruktion  bis  dabln  unabbAngig  von  der 
GrOsse  de*  Spannungsabfalles  ae  ist  Wie 
gross  also  aueh  dor  Strom  im  Gahclaehnitt 
sein  mOge,  derja  allelii  elne  Aeudcrung  der 
Gro9se  ae  bewirken  kann,  der  I'unkt  p 
wird  imiiKT  als  dersalbe  gefundeu.  In  Fig.  12 
mu*s  demnach  immer  die  dem  Gabelsebnitt 
zunaehst  liegende  Seilecklinie  aus  dem 
System  der  Kabclbelastungcn  durcb  den 
I'unkt  p  gehen. 

Damit  ist  ein  einfaehes  Gesetz  fttr  den 
Spaunuugsabfull  im  Gabclschnitt  gefunden, 
welches  lautet: 

„Der  Spanuungsabfall  im  Gabelsebnitt 
setzt  sicb  zusammen  aus  dem  Spannungs- 
abfall.  weleher  bei  der  abgctivnnten  Gabel- 
streeke auflrltt,  und  eincm  Spaunungsab- 
fall,  welehen  der  den  Sehnitt  durcb 
IHe*semle  Strom  hervorrnfi-n  wQnlo,  wenu 
er  aus  der  Ersatz<]iiellfi  fttr  das  Speise- 
system  der  Gabelstreeke  llosse." 

Um  die  Kie.lnigkeit  dieses  Satzes  einzu- 
schen,  brauebt  man  sieli  nur  gegenwHrtig 
zu  h.dton,  dass  (Fig.  12)  ^  den  Spannnngi- 
abfnl!  bei  abgetreimter  Streeke  darsteilt, 
well  pb  parallel  ist  zu  der  dureh  c  geben 
den  Seileekseite.  Und  f.-rner.  dass  .lie  I'a 
ralleleii  zu  pa  und  pb  im  Krnft.ck  die 
Stromstfirke  Jx  absi  lineiden,  wel.  lie  dureh 
den  Gabolsebnitt  fllesst. 

Die  Gabelstreeke  wlrkt  demnaeb  auf 
die  Haupistivcke  so,  als  ob  im  Gabelpunkt 
eine  einzige  Kral'upielle  anyex-hlnssen  wilro. 
mit  cinein  Kabel  von  dem  Ohm  schen  Wider 
stand  der  Streeke  zwisehen  Gabelpunkt  und 
Ersntzi|U.  l)e  uud  einer  Spannung.  die  umftc 
geringer  ist  als  die  Spannung  der  ttbrigen 
Krafti|iiollcti.  Damit  ist  aueh  die  Bench 
uung  fttr  die  Ilauptstreckcn  wieder  auf  den 
oinfaehen  Fall  einer  oflencn  Streeke  ..hne 
Verzwclgutigen  zurttckgefubrt  (Fig.  13). 

Slnd   iu   dem   unter^uehtcn  Ab-sebnitt 
mehr  als  eine  Abzwoi),'ung  vorhanden.  so 
wird  eine  nuch  der  nnder<-n  auf  die  ange 
gebene  Weise  unlersuebt. 
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III.  Die  gcacblossene  Streckc. 

Fine  ge!"clilof*<ne  Strccke  kann  man 
alch  an  eiii«T  beliobigcn  Stelle  durchschnitten 
dcnkcn.  Fugt  man  dann  an  den  Schnitt- 
punkceii  wieder  Elcktricitats<niellen  hinzu, 
der.  ii  elektromotorische  Kraftc  gleich  den 
Strcckenspannungen  vor  Herstellung  der 
Durchschnitte  siud,  so  ist  der  gedachte  Zu- 
sland  wieder  dem  thatsAchljchcn  in  Bczug 
aol  die  Strom-  und  Spannungsverthcilung 
gleichwerthig.  Denkt  man  sich  dann  audi 


is. 


die  Kabel  an  dun  Speiscpunkton  abgetrennt, 
so  werden  die  beiden  zugesetzten  Elck- 
tricitatsi|ucllcn  nur  von  dor  /lusseren  Be- 
lastung beeiuflusst  und  die  Fulchc  des  Span- 
nungsabfnllcs  filr  die  aussere  Belastung 
kann  bc<|Uein  ermiitelt  werden,  wenn  die 
Spannung  im  Schnitt  bekannt  1st,  was  vor- 
lautig  angonouimcn  warden  soli.  Die  wirk- 
lichen  Spannungsabfftlle  tlndet  man  dunn, 
indent  man,  wie  frllher,  von  dieser  Span- 
nungsllilcuc  die  Spanuurigsllache  des 
Systems  der  zugeborigen  Kabelbelastuugen 
abzieht. 

Da  an  der  Schnittstcllc  nur  einc  Span- 
nung  vorhanden  seln  kann,  bo  milsacu  die 
zugeBetztcn  Elektricittits>)ucllen  gleicheSpan- 
nung  baben,  und  cine  Aenderung  dieser 
Spannnng  andcrt  die  Spannungsabfalle  des 
Systems  der  Aussorcn  Belastung  so,  dass 
nlle  SpaniiuDgsnbftille  genau  am  die  Span- 
nungsanderuag  in  den  zugesotzton  Elektri- 
clt&ts<iuelten  wacbseD  odcr  abiiehmcn.  Die 
elektromotorisehon  Krlifte  fdr  das  System 
der  Kubelbclastung  wachsen  odor  veiringern 
sich  demnach  um  dieselbe  Grosse. 

Betrachtet  man  Fig.  14,  so  gebt  daraus 
hvrvor,  dass  diese  Aenderung  (£>)  der  elek- 
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tromotorischen  Krafte  eine  Aenderung:  der 
thutsiichllchen  Spannungsabfalle  mit  sich 
bringt,  dcren  Flilche  zwischen  deiii  stark 
au*gezogencn  Seilcek  und  dem  scricli- 
punktirten  Seilcek  Ii«-gi.  Gleiebzcilig  folgt 
aus  dirr  cinfachen  Betrachtung,  dass  dlese 
Flilche  gleleh  der  achnifnrtcn  Flaeho  sein 
muss,  welch  htztere  die  Fhlolic  des  Spun 
nnngsalifalles  <ler  Stre<-ke  d.irstellt,  wenn 
nur  die  Spanmingsunderungett  (X>)  in  d<-ti 
wirklichen  Eleklrioitilts.juellen  uls  elektro- 
motorische Kraftc  wirkeu.  Wenn  D  sich 
ilndert,  »•>  andcrn  sich  in  demscth.n  Ver- 


haltniss  allc  Spannungsabfalle  der  sehrafflrten 
Flilche.  Veriangert  man  die  obere  und  nn- 
tore  Bcgrcnzugslinic  cine*  ji-den  Feldes,  bis 
*ic  slob  sehneiden,  so  wird  demnach  eiTie 
durch  diesen  Sclmittpunkt  gezogene  Seuk- 
rechto  der  geometrische  Ort  fttr  die  Schnitt 
punkte  der  entspmchenden  lanie  bei  alien 
Grrtsseu  von  D  soln. 

Das  tat  zunachst  von  Wlchtigkeit  fur 
das  linke  und  n-chte  Kndfeld  mit  den  Schnitt- 
punklen  a  und  6.  Vcrlftngert  man  ntimlich 
die  durch  a  uud  b  gezogenen  Senkrechten 
bis  zu  ihren  Schnitten  mit  den  Endlitiien 
des  atark  ausgczogwicu  Selleeks,  so  llelV-rn 
sle  die  Punkte  A  nnd  B,  die  man  als  zwei 
der  K:ige  und  Spannnng  nach  gegebene  Er- 
satz<|UellL-u  AUtTasson  kann  und  in  Bezug 
auf  welche  folgender  Satz  gilt: 

Der  Spannungsahfall  an  dor  Schuitt- 
steile  einer  gesehlotsaenen  Strceke  setzt  sich 
zu*nmmen  aus  dem  Spaniuingsabfall,  wel- 
cher  sich  bei  ofl'ener  Strecko  infolge  dor 
ftussorcu  Bcla»tung  ergeben  wttrde,  wenn 
nor  die  beiden  Er«atz()uellen  A  mid  B  Strom 
liefnrn,  den  Spiinnungsabfallen  8a  bzw.  Sb 
und  dem  Spannungsabfall,  welchen  eln  von 
A  Ober  din  Schnittstelle  nach  B  Hicssender 
Strom  liervorruft  und  welcher  so  gross  ist, 
dass  er  die  Spannungsdifferenz  der  uusscren 
Belastung  an  den  Scluiittstellen  ausgloicht. 

Daraus  ergiebt  sich  in  einfacher  Wclse 
die  Berechnung.  Man  legt  zunSchst  for  die 
Strecke  die  I'unkte  a  uud  6  ein  fUr  allemal 
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fest.  Sii-  sind  nur  von  den  Widerstauds- 
verhaltnissen  abliftugig  (Fig.  15).  Dann  er- 
mitti-lt  man  filr  einen  bestimmten  Fall  die 
Flftche  iles  Spaunungsabfalles  von  dor 
ftus^orcn  Hclastiiug  unter  der  Annabme, 
da>->  der  Spannung«nbrull  in  den  Schnitt- 
stellcn  den  Werth  Null  babe.  Ana  dieser 
Flache  koriBtruirt  man  das  Seileck  der  zu- 
gcliririg<-«  Kabelbelasiung  und  llndet  nuu 
durch  Snnkreebte  anb  den  I'unkten  a  und  b 
die  Punkte  A  und  li.  Von  (linen  zicht  man 
l'arallelen  zn  den  letzteu  Seiten  dca  Seib-eks 
vi  m  der  flusseren  Belastung  und  erlilllt  du- 
mit  an  den  Sehnittstellen  zwei  Spannmigs 
ablTdle.  dcren  DiHVronz  mit  A  bezcii  hnet 
wordnn  ist.  Theilt  man  ^  im  Vcrhiiltnls* 
der  Entfcrnungen  von  A  nnd  B  zu  <icn  bc- 
naohbarteii  Schnittslelb  n  und  fUgt  die  Tlicile 
der  .•ntspncheudrn  Spannungsabfiille  an 
den  Schnittebeuen  algebmiseh  hinzu.  so 
werden  bi-ide  glei<  h  uml  i-rlialo-n  den  wirk- 
lichen Wcrth  St.  Au*  diesem  Werth  nnd 
der  Ausseren  Bela»iung  tlndet  man  dunn  die 
eli  ktromotorisclien  Krilfte  fUr  das  System 
der  Kabelbelaotungeu  und  damit  ist  die 
Aufgabe  gclost. 


Moderne  Hochspannungsapparate. 

Von  II.  Schuli,  Ingenieur. 

Der  sietig  zunehmende  Ban  au»gcd<tn 
ter  WechsclBtromnetze  mit  hober  SpannTUip 
vorlangt  ftlr  die  Bcdiunuug  der  Maschitu; 
und  Leitungen  ernikla^sige  Apparat--,  unt  • 
denon  Ausacludter  und  Sicherungen  f  in 
bervorragende  Stellung  einnebmen. 

Gcueratorenausschaltcrwcrdciiallerdinj;. 
nur  im  Nothfalle  bei  Vollbelastung  in  F-jii* 
tion  gebracbt.  Tritt  aber  eine  soIcheN'nii 
wendigkelt  ein,  so  geschicht  es  auf  Ko^ttt. 
der  Maschinen-  oder  Apparatenwickelimpt -. 
dlu  infolgo  der  auftretendeu  hobeu  Spin 
nungen  durcbschlagen  kOnnen  (speei'-ll  >«i 
GleiebstromniHscbinrn).  und  zwar  uni  - 
slcherer,  je  rnscher  die  Unterbrechuiig  -  r 
folgt.  Eine  solche  pKJtzliche  Unterbrei-liQ:^ 
filhren  nun  aber  alio  diejenigen  Auswhalifr 
(Vakuum-  und  Oelachaller  o.  s.  w  )  herliei. 
die  zwecks  Schonung  derKontakto  und,  arr; 
Ubcrhaupt  den  entstehenden  Funkeu  am 
Au>detmen  zu  verhindern,  denselben  ."■.•for 
zu  ersticken  suehen. 

Wer  ausserdem  Gelegenheit  batte,  ()■  '.- 
auht-chalter  nach  crfulgtcr  Bethatiguu^  n 
kontrolircn,  konute  wahmehmen.  dass  <\m 
Uel  von  srhwarzen,  aus  Kohtentheilclifii 
bestehendeii  Flockeu  durebseizt  wurde  m  I 
bald  ausgewechselt  werden  musste.  Wenn 
somit  Mileho  Apparate  ziir  Gefabr  wer-lri. 
kouneti  far  Maschinen  und  Apparate.  - 
tbun  sie  es  in  erhdhtem  Haasse  bei  V.  r 
wenduug  filr  Leitungen  und  unterlrdi-f: 
verlegle  Kabel  und  an  solcbe  angeschlti*«ci: 
Motoren  und  Transformatori'n,  bei  d'T.n 
ein  Abschaltcn  unter  voller  Belastung  nil -li> 
ujigewohnllches  ist.  Hierbei  hat  sich  i\m 
pldtzlicbeVcrnichten  grosserEuergicmeneor 
erfahrungsgemass  schon  raehrtach  emj  tiu  I 
lich  gerflcht. 

Es  war  deshalb  eine  dankbare  Antf*)* 
eine  Schaltersicberungs  •  Konstnikti'.n  is 
suehen.  die  beim  Atisschalten  hochgcspMtii 
ter  Wechsi  lstrOmt-  den  ttuftrel<-nden  Spa" 
nung»erscheinungen  einen  soleben  Widti 
stand  entgegensctzt,  dass  dlesolben  sch<nll"> 
vcrlaufen  konnen,  ohne  dass  dal.eiderv  ,! 
kommenen  llnterbrechnng  des  Stromkrci*.- 
dcr  geringste  Elntrag  gethan  wird 

Eine  vollkonimene  Losung  dieser  Attf- 
gabe  ist  seit  raehreren  .lahrcu  in  den  Uorrir 
ausschaltcrn  und  Sicherungen  der  Kin  > 
Spreeber  &  Fretz,  Aarau .  gegditt!. 
Wenn  anch  die  Idee  der  Funkenablt  itnv" 
durch  Horner  niebt  neu,  somlerti  den  \<<- 
kanntcn  Siemensschen  Blitzableitern  m 
nommen  ist,  so  gcbQbrt  gcnannt.  m  Sys-.  -n 
doch  das  Verdienst,  dieselbe  auf  erfi-V- 
reicbe  Art  auf  Schaltapparate^  flbertr«fiMi 
und  die  l^cizteren  zu  modernen  Hoehspnri 
nungsapparAten  ausgebildet  zu  habeit.  <ii<' 
sieh  seit  .lahren  und  oft  unlcr  den  denkHr 
sehwierigsten  Verhaltnissen  sicher  bewit"" 
haben. 

Die  MctallhOrncr  werden  flber  den  rfcli 
von   elnander  trennenden  Kontakuli' ii 
so   nugebraebt,    dass   die    sich  bilderi' 
Flammc   infolge   der  clektrudynainiset  ' :. 
Wirkung    zwisehen    denselben    aufsteiL"  a 
muss,    lliorin  i  bildct  sie  sich  zu  typis^l  i" 
Flammenbogen  und  Buscheln  aus,  die  eirie: 
sich  stetig  vergrfiasernden  Widcrsland  iinr 
stellcn  und  schliesslleb  nach  otwa  1  bi?  J 
Sekunden  unsi!hfldli<,h  und  sicher  verlOscl.'  - 
Dabei  spiel!  die  Form  der  Horner  e:r>- 
niclit  unwesentliehe  Rolle  und  ist  die  in  p. 
nanntera  System  adoptirte  das  Kc-ultai  *u- 
gedchnlester  Versuche.    Sie  maebt  jei<^ 
iliUfaniittel,  das  dazu  dienen  soil.  d:is  Aj' 
sleigen  des  Fuukens  cinzuleilen,  entb-  hr.'; 
Die   Wirkimg  diesir  Hrtmer  ist  aus  'im 
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Fig.  Hi  und  17  lok-ht  <m!<-bt]K-li.  Fig.  16 
atellt  den  Au*8chaltvorgang  bei  HO  A  nnd 
GO00  V  dar. 

Auf  diosB  Wirkungcn  soil  in  einer 
9pm<-r<-n  Nuramcr  noch  nilher  eingetreten 
werden. 

Dor  elektrischc  Theil  dcs  Sebaltcrs  <itzt 
auf  twel  Isolaioren.  welehe  vermittelst  Bol- 
zen  in  stabile  Verbindung  mit  dcm  Eisen- 
gcrusl  gebracht  »llld.  Die  beiden  lluopt- 
parthien,  Kontaktstangen  nnd  Kontaktfeder- 
thcll,  sind  auf  diesc  IluclispanuungsUola- 
toren  mit  Kappen  (Klemnifuttern)  starr 
aufgeschraubt  (s.  Fig.  IK).  Dur  Kontaklfedcr- 
thcil,  welcher  hauptsilchlich  au*  einem  behufs 
Federung  mehrfach  geschlitztcn  Hohr  be- 
tteht,  trilgt  dicbt  u>»r  Letzterem  das  einc 
Metallhorn,  wflhrenddem  das  zweite  nut"  dcm 
Kontaktstangcntboil  feslsltzt.  Ditwr  Tbeil 
wlrd  durehdrnngen  vom  Kontakckolben, 
weir  her  in  oilier  Verlangerung  zur  FUbruiigs- 
stauge  nu*gcblldet  1st  und  den  Strom  durch 
ein  nacktes,  flexible*  Kabel  zugefuhri  erhait. 
Die  kontakthlldunden  Tlielle  sind,  urn  den 
WiUi-rnngscinrlUssnn  zn  widerstchon,  ver- 
nickelt  und  ausaerdem  mil  Alumlniunikappen 
nbgedeckt. 

Auf  dem  gleiehen  Eisrngorilst  iat  die 
IWllllllf  lllf  ITOI  fll  lllBIH  angcbraeht,  be- 
strhend  au»  einem  auf  einer  Welle  sitzendcn 
Isolator  mit  Trflger  und  gclcnkartig  ver- 
bundcn  mil  der  Kolbenstangc.  Dicse  Welle 
ist  mit  einem  Doppelbcbel  verschen,  wulchcr 


(lurch  Zugdrilhie  aus  Stabl  und  dazwisehen 
gcschaltetcn  Kugelisolatoren  (Drahtseile 
sind  zu  vermeiden)  mit  einem  Doppelbcbel 
d«T  Aufzugwinden  in  Verbindung  steht.  ltci 
Innenrilumen  und  Schalttafeln  trill  an  Stelle 
dioserWiude  ein  DoppelgrifT,  nnd  kaun  der 
Zugdrabt  heliebig  durch  atarre  Stangcn  er- 
sctzt  werden. 

Der  Zunimtnenbnu  mit  der  nach  gleirhem 
l'riueip  konstruirten  Sicherung  gestaltet  sieh 
httchst  cinfacb  und  gcf&lllg  und  macbt  die 
Montage  ganzer  8cbalttnfoln  zu  einer  uher- 
raHi'hend  bequemen  nnd  billigeu.  Die  Kon- 
struktion  der  Sicherung  und  ihr  Zusammen- 
bau  mit  dem  Schalter  ist  aus  Fig.  10  leicht 
eratchtlicb.  und  cs  sei  nnrerwilhnt,  dans  der 
unfer  den  llorncni  aiigebraehte  Silber- 
acbmelzi'trelfen  bei  dem  nntcr  voller  Span- 
nung  Mehenden  Appurat  gcfahrlos  und  be- 
qucm  auitgcwechselt  werden  kann. 

Wit-  bcreita  angedeutet,  kOnnen  die 
Apparate  in  gleieber  Woisc  sowohl  fur 
Inncnrflume  als  auch  fur  Freileitungi-n  ver- 
wendct  werden.  Wie  sir  auf  Schalttafeln 
aufgetmut  werden.  ist  aus  Fig.  20  ersichtlieli, 
wahrenddem  Fig.  18  einen  im  Freien  auf 
ein.  ii  Mast  montirten  Ausschalter  dnrstcllt. 
E*  mOge  nicht  unerwiihnc  bleiben,  daaa  ein 
bekanntes    Elcktricitatswcrk    im  Engadin, 
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das  solche  Srhaltcr  Itlr  win  Nelz  oitifUbrtc, 
dlesclben  entspreehend  den  dortigen  schwio 
rigen  Verhltltnissen  so  ausprobirte,  dags  es 
diosclbcti  vcdlst&udlg,  inbegriffen  die  HOrncr, 
in  Schnee  einbettete  und  dass  nuch  so  das 
Auaschaltou  anstandslus  erfolgtc. 


Nullmethode  fur  magnetische  Messungen. 

Vim  A.  Kutth. 

Zu  der  vim  llerrn  R.  Golilschtuidt  in 
No.  16  der  .ETZ"  vom  10.  April  bo- 
srhriebenen  „Nullmethod«  far  magnotischo 
Mossunecn"  hat  crsichtllch  der  sehr  bc- 
rechtigte  Wunsch  geftthrt,  oinc  Ifii'hl  y.u 
handhabcndo  und  dits  cinfachstc  Instru- 
uientarium  erfordernde  Methode  ausznhildi-n, 
mil  der  die  wichtijrstcn  magnetisrhen 
Mcssungeii  an  elektrischcn  Maschlnen  xlmell 
und  mil  praktisch  genilgendor  Gonanigkeit 
ausgefahrt  werden  kOnnen.  Eh  1st  nuf- 
Ittbsod,  daas  hisher  der  Krl'icht  oning 
magnolischer  Restimmungeii  an  Mttschinen, 
wie  c*  seheint.  wenig  Aufmcrksaiiikeit  go- 
widmot  worden  int.  denn  die  I  'mstJUnllieli 
kclt  der  ballistischcu  Methode  bat  elite  be- 
dauerliche  lieschrflnkung  dicscr  Hesiim- 
inungeu  zur  Folge  gehabt.  wilhroml  doelt 
geradc  ihre  hriutigo  Auifulirung  untor  vor- 
schicdenen  VftriUlflwnil  werthvollc  Ant 
schlusse  verspricht  und  zu  violseitigen  An- 
wondungen  flihron  kauii.  wlo  nuch  die  vou 
llerrn  Goldschmidt  mitgetlieilicn  Hoispiela 
zoigen.  Ich  Italte  deshalb  den  Gegcnstatid 
ftlr  wichiig  g''nug.  um  nnchtrAglich  Uber 
eine  NuJImethodi'  zu  beriehten,  die  k-li  vor 
etwa  I1;,  Jahr>-n  in  iler  Verswhsabiheilung 
des  Dyuauiowcrkcs  von  Siemens  \  Halsko 
A.  (J.  zunaeliHt  zur  llostitnmung  der  Strou- 
ung  von  GloicbsiromiuaMshUMI  anwaudie. 
Die*!  Methode  hat  manclK'  Aehnlichkeit  mil 
dw  von  llerrn  Goldauhmidt  iingegcbcnen, 
diirfte  abcr  itn  Allgcnieiuoti  norh  he<|iiemei 
scin.  Ihre  kurze  HmtHtHlhlMH  blctel  iiiu-h 
Alliums,  aut'  did   lloneliiuug  gewisser  I'm- 


stAnde  hei  dernrtigen  MoaWBgwa  hinzu- 
woiscn. 

Die  Methode  ist  im  Wcsen  uberein- 
Ktimmend  rail  der  Kompetisalioustuetbode 
von  Hoscha  zum  Verglciehen  der  KMK 
von  zwei  galvanisi-lien  Elcmenlen:  Zur 
Mcssung  der  Struuiing  einer  Nebett- 
sehlugs  -  Maschine  beispiolsweise  ist  um 
einen   Schcukcl  {Fig.  21)    und   um  den 


ri#.  a. 

Anker  je  eiue  Windung  gelegi,  dcron 
Endi'ii  elnanaiiB  zu  den  Aiifaugspunkto  a 
fines  Mi'.*!idrnhteH  M,  andererwlM  zu  Uleit- 
kuntaktrii  C,  und  Cu  gcfilhrt  bind.  In  den 
nus  der  Windung  um  den  Anker  und  dem 
zugchorigen  Messdrahlstuokc  gebildeten 
Messkreis  1st  da*  Gnlvnttuskup  O  elttge- 
sctraltet,  der  Erregcrwiekelung  derSchettkel 
(punkiin)  i»l  aus  Ijckniiiit'-ii  Grilnden  oin 
nugemesscner  Widerstnnd  r  parallel  ge- 
acbaltofe. 

Wird  nun  die  Htmhlne  erfogt,  und  da- 
naeh   bei    lio&timmter  Stellung  des  Uleit 

konttktet  C,  iler  Brragsntton  pKitzlii-h 
aungcsi'haltei.ao  indtu'irt  dcrvi-r»eliwiudende 
Kraflflii880des8ehankcli  tndemsagebdrhjon 
MeMkreiM  cine  gewisse  KMK.  und  cbeHo 
drr  rerseh wlndendc  klehtert  KraftHussy  dca 
Anker*  cine  Milelie  in  seineni  MeMskreiw. 
Die  Si-lialtung  iat  so  getruflen,  <la-.>  die 
beideu  elektruluolorinelieii  Krilfle  beim 
Punkii!  a  dw  Mesadrahtex  ainandor  ent- 
gi-geuwirkcii.    Wlrd  IVrn.-r  nngenomuien. 


da»s  0  und  '/  in  gleicben  Zeiten  in  <i<-m 
s.  llien  Maasse  alinehmen.  so  kann  das  Ver 
hitltui»s  der  lieiileni-lcktroraotorii>eheiiKriir.< 

einfacti  =  *  grsctzl  werden.   Bei  einer  g* 

witseil  Stellung  den  Gluitktmtiiktcs  »'.,  vtit 
■tehl  nun  in  dein  Altkenne^bkreise  kein 
Strum,  das  ChllVAaoakop  blelbt  iu  Kulie 
Werden  danu  nock  uutcr  den  Messdraht 
liingen  a  uud  b  Rleicli  ihre  Widerstjind- 
veistandcn,  undderWiderstimd  derSclienki  l 
winitung  einMi'blies«ilich  den  Zuleitungiii 
zum  Messdrahte  mit  w  bezoiebnet.  so  cr- 
gielit  sit-ll  leicht: 


ic  +  a 

;  b 


Der  WiderMand  w  wlrd  zweeknii(»>ij;  duivh 
cine  zweito  Mcssung  eliminirt,  nnehdom 
man  a  in  a'  geflndert  hat,  uud  man  erliAli 
sehlleialich  i 

<l>  _a  —  a' 
tf  ~  A  —  o: 

In  Wirkliehkeit  iTliillt  man  aber  bei  so  <u;» 
^id'iilirler  Mossung  kelne  Stellung  des  Cleit- 
kontaktes  <".,  bei  der  das  Galvanoskou  in 
liuhe  bleibt,  and  kann  nur  erreiehen,  data 
c»  bei  deraelben  Messoperation  zuerst  naidi 
der  einen,  daraof  naeh  der  anderen  Seiti- 
ausschlflgl.  Ocr  Ablnuf  von  0  und  <f  vull 
zieht  sleh  also  derart,  dass  wiihrend  d>f 
Vorgangos  die  Stellung  von  C0  verttnderi 
werden  mlbiste,  um  das  Galvanoskop  in 
Uuhe  zu  crhnlten.  Darin  ist  die  bokatiuk 
Thataaehe  autigedrQckt,  dass  der  Streuungn 
koCfUclent  mit  stelgi-ndcr  Erregung  der 
Maschine  wilchst,  anders  gesagt,  dass  f 
entgegen  der  uben  gemachten  V-.rao- 
6L't/.uug,  relaliv  langsamiT  ablauft  als  0 
Wenn  also  in  Fig.  22  die  oberste  Kurve  die 
Abnahmo  vou  0  mit  der  Zeit  bedeutet,  so 
verlftuft  <f  etwa  nach  der  mittleron  Kurve 
wdhrend  die  anterstc  Karve  die  Abnahmc 
von  ff  unter  Voraassetzang  eines  konstanter 


fit-  Zi- 

Siri'UUIlg.^kni'-rtlrienteii  bedeuten  wtlrde.  l>u' 
Aenderuug  den  Str<-uungskocTticicniru  \< 
beknnnllieb  der  Zun.-ihme  des  magnetisrhen 
Widerstandes  im  Eisen  dca  niaguetiscln-ii 
Kn-ises  der  Maschine  zuzuschreibi'ii 
wahrend  der  Widerstand  dor  hauptsitehlicli 
in  der  Luft  verlaufeudeu  Nebenseliliesswi;; 
nahezu  konstant  bleibt.  Dcrng'-mllst  stiff 
hei  einer  klcinen  Maschine,  auf  die  sich  Ixi- 
liiulig  die  Kurven  heziehen,  rait  verbalm>- 
mflssig  kleincm  LuHspalt,  aber  starkrr 
Stittiguug  d<-r  /.illiin-,  der  StreunngskoefH 
cient  von  1,12  bis  1,40  bei  mnximaler  Er- 
r.-Bung. 

bei  solelien  Vi-rsehicdenheiten  hat  <ll" 
Mi--niig  eines  mittlcren  Slreuungski-il 
Helenten,  wie  er  etwa  naeh  derbesehriebenen 
Methodi'  zu  erhalten  wiire,  wenn  man  d<i" 
Galvanoskop  elne,  praktisch  nicht  crreicb 
bare,  sehr  grosse  BokwiogiBjpdWKr  ftf  i 
ki'inrti  Werth.  Man  muss  d<-slialb  dir 
Hctnng  nitf  einen  gentlgend  kleincn  Zeh 
alisiliuitt  bescliriinken.    Mein  Kulle«e  Ihn' 
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Oulai-lililgcr.  Vonitehor  der  Vcrsuchsab- 
theilung  des  Dyimraowerkoi  von  Siemens 
it  Hnlske,  liisst  dicson  Idnstnnd  bei  Streu- 
unggmissungcn  nneb  dcr  ballistischeu 
Motbodo  dadurch  bcitliksiehtigen,  dass  die 
Erregung  dcr  Mnschino  nii-ht  ganz  nusge- 
achnltet,  sondnpn  imnu-r  nur  utu  ein«-n  ge 
wisscn  Betnig  venuindert  wiril.  Ks  1st  Bbcr, 
wenigatcns  bei  dor  vorlicgenden  Methodc, 
VOraazleheR,  den  Zeitabsclmit  be-stimmter 
zu  bcgretizcn,  nnd  das  kann  in  eiufacbf/r 
Weise  dadurch  gcschclicn,  dass  cin  In 
Augenblicko  des  Ausschaltens  ausgelOsteg 
0<*wicht  nnch  eltier  gcwisscn  FallhOho  den 
Stnunkreis  des  Galvanoskopeg  Offnet.  Um 
aber  tin  gichcres  Urthcil  Uber  die  zulitssige 
Oii-osse  des  Zeitahgchnitteg  zu  erlangen, 
eiupfiehlt  es  hich,  wenigsten*  f(lr  cine  An- 
znhl  vorscblcdcncr  Muschincn  die  magncti- 
•>chcn  Ablaufkarven  zu  betvebnen. 

Fur  den  vorli<"gcndcn  Zweck  kann  diese 
lic-nehiiung  hinrr  k  liend  genau  erfolgen  mit 
HQlfa  dcr  Mugnetisirungskurve  nnd  cler 
Halmbolti 'Mhen  Glcichuug 

i  =  J*~*' 

worin  J  and  i  An  fangs-  und  Endwcrth  elites 
wabrend  dcr  Zeit  (  in  oincm  Kreisc  mit 
dem  SelbstMdaklionsko£fncicnten  L  ver- 
Imifenden  Strnmeg  bedeaten,  und  R  glcicb 
dem  Wlderstande  dcs  Kreisos  ist  (bin-  also 
gliich  dem  Widcratflude  dcr  8chcnkcl- 
wickelong  and  dea  indnktionsfreien  N'eben- 
schlusaeg  r).  Die  Bcrcchnung  muss  filr  klei- 
nerc  Abschnitte  A  A...  der  Magncllslruttgs 
kurve(Fig.  2S|  vorgenommen  werden,  inner- 


nt.  a 

halb  dcren  I.  ala  konstant  angeaehen  werden 
kanu.  Far  juden  dioscr  Abschnitte  gind 
Anfangs-  nnd  Endwertb  des  Kraftflusscs 
und  dor  zugohorigon  Krregerotromstarkc 
gcgeben,  damlt  L  und  schliisslich  die  Ab- 
laafzeit  t  zu  linden. 

Es  brauclit  kaum  erwflhnt  zu  werden, 
dass  die  genauere  Bcglimtnung  dor  Ablauf- 
kurvon  die  Bertlcksichtigung  der  Streuungs- 
koefrtcienlcn  erfordorn  wUrdc.  Indcsaen 
gi-iitigt  die  Bcnutzung  dcr  eiiifiichercn,  um 
zu  beurtheilun,  wic  gross  nngi't'nlir  die 
.Schliessuogszelt  far  dag  Qnlvanoskop  hoi 
verschiodencr  Erregnng  der  Maschiuc  si-iu 
darf,  ohne  dass  vvoaonllichc  Fehler  in  der 
Bestimmung  der  8trcaung  entstehen. 

Sclbstverstilndlich  konnon  nach  Bedarf 
slatt  nur  einer  Windung  dercn  mcbrcre  um 
Schonkcl  und  Anker  gelegt  werden,  und 
ebcmso  1st  nucb  diese  Mctliodo  nicht  auf 
Streuungamessnngen  beschraitkt. 

Eg  sci  noch  cine  Notiz  ttber  die  zweck- 
miissige  Wabl  dett  Oalvanoskopeg  nngefugt. 
Den  Absichten  der  Metbodo  entsprkht  am 
bcHten  ein  moglk-hst  elnfachca  Instrument, 
das  aber  cmptindlich  genug  sein  mux*. 
Diese  Bcdlngungen  und  die  Nalic  dcr  starken 
uud  veranderlichen  magnetUclien  Felder 
woia«  n  auf  ein  d'Arsonval  Instrument  hin, 
und  ein  Mfofacs  einfachHter.  fQr  Montage- 


zwecko  bestimmter  Art  leist.  te  audi  bei 
BttemiBgHUMtiDDgCn  gutc  Di.listc,  tiotz 
M  ines  bier  vlel  zu  gro»s<  n  Wider^tandes 
(ca.  200  Si).  Wenn  uber  kloincre  UU&Mhtht 
Kral'ttlUsse  in  Frage  kommen,  belgpiels- 
weise  bei  Bestimmung  der  FeldverzeiTung 
mit  sebmaler  Blromsehlcife  im  I.uflitpalt 
Itiiteheo  Schenkel  und  Anker,  nitiHa  d«-n 
lledingungen  geniigender  Eniptindlicbkcit 
b.'»scr  gendgt  werden,  und  da  der  ttQHcre 
Widerstand  hior  immer  nur  klein  ist,  so 
wiire  zur  zweckinilsglgen  AusQbuug  dcr 
hescliriebi'tien  Nulltnethode  ein  kleines 
d'Arsonval  •  Instrument  mit  geringem 
Widerslandc  crwdiiKcbt.  Da  es  sieb  nicht 
um  ein  Hkali'ninstrument  bandelt,  so  dtlrfte 
dto  Schivicrigkeit  der  Strouizut'ulirung  zur 
S|nilc  zu  Uberwlnden  gein. 


LITER  ATUR. 

Beaprecliungen. 

i>ic  Drahtaeile.  Von  Jowf  HrabAk.  Berlin. 
\<MY£  Verlag  von  Julius  Sprintrcr.  I'reig 
geb  10  M. 

Dcr  Titcl  dicsca  Bucbes  tritgt  don  Zuvalz 
..Mies  NotliwcndiKe  zur  nchti^eii  Bourtheilunjr, 
Kotistruklmti  und  Ben'cliiooiij  derselben*.  Ttiat- 
sachlich  i»t  das  Vdrlicgende  Buch  cine  gehr  voll- 
stHndige  und  eingehende  Arlieit  uber  Orahtseile. 
I)er  Vcrfamer,  der  In  Kacbkretseu  wojfeu  »e!nes 
Buches  fiber  l>nin|>fmasi'hincn  wnldbekatint  ist, 
hat  auch  In  dem  vorliogenden  Werko  die  dort 
eingeftttirte  Trenuung  In  eiuou  theoretisclieu 
iinnpraktinchen  Thell  durrhgefQhrt.  Auf  diesem 
Wege  ist  ca  ihm  moglieh  gewordon,  die  nua 
der  Tboorie  entwiekelten  Grundsatzc  und  An- 
gaben  dem  I'raktlker  n.  xu  s-ajjeu  gebraueliN- 
fcrtisr  vonulvgen.  Dadurch  wird  <ler  wissen- 
aehaftliche  Werth  des  Buches  jedenfalls  nicht 
geKrhiuftlert,  denn  die  tbeoreti.ichen  KrOrterun- 
gen  hildcn  cin  volUUndigex  und  eiriheitluh 
abgesohlu^senes  (ianiM,  In  dcr  Kinloitung 
aagt  der  Verfasser,  dass  die  blsherige  Literatur 
Uber  Drahtsrile  tttiHScrot  >parllch  1st  und  »ieh 
meiht  auf  die  Wicdcrgabo  der  aus  don  I'rcis- 
li-teu  vou  DrahtseilfaDriken  entlehntonTabelleu 
liesi'lirllnkt.  Wlr  glauben,  da»s  der  Yerfa»*er 
in  dieser  lUdiauptung  ctwas  zu  weit  geht.  Kg 
iat  allcidingD  kcine  sehr  rciclio  Literatur  fiber 
DrahtM-ile  vorhanden.  aber  elulges  davon  hat 
doeh  vfisaenTlialtlicheii  Worth.  Wlr  erlnnern 
nur  an  den  Aufsatz,  den  Po»trath  Dr.  Dehms 
hn  April  in  unseren  S  pal  ten  verttftenllichte 
uml  in  welchem  or  die  Thenrie  der  Vemellung 
von  MotalldrJthteu,  und  awar  sowohl  von  runden 
»1>  auch  von  Kar;ondrahtcn  gegeben  hat  In 
dem  klii»»i»chen  Buch  vou  Bach  .1  he  Maschineu- 
clemente*  werden  Drahtsede  auch  streng  wi*!«eii- 
schafibcb  behandell,  und  Unbermanu'a  Arbei- 
ten  liber  FUrdcnielle  aumugiwelHC  mitgetheilt. 
Nun  beziehen  »ich  gerade  die*e  Arbeiteu  auf 
KorderKcilc,  ilic  in  I*ribrani  in  Vcrwendung 
waren,  alno  an  einer  Stittte.  au  wolcher  auch 
das  Arbeltngeblet  den  Verfassers  lag.  Da  fibri- 
Kens  der  Vcrl'as-er  an  viclen  Stcllcn  neiue-1 
Buchei  Bach  citirt,  bo  ist  seine  etwas  unguu- 
ktige  BeiirthelluiiR  der  fruheren  Literatur  kaum 
verstandlich.  Dan  slnd  aber  tlbrlgeii»  I'eber- 
legungvn.  die  deu  wis>rjn»i  haftlichen  und  tech- 
nischeii  Werth  des  vorliegenden  Iluchcs  in 
keiner  Welge  srhtttalci'ii.  In  dem  •  r^ten  Kapitel 
irioht  der  Vcrfanser  einen  gexcliirlitlielii'ii  Heber- 
bliek  betreffend  ilio  Krtinduug  der  Dralitvile 
und  der  ervU'ii  Flechtiiianrldueii.  Als  Au*>gangs- 
piinkt  dieser  Industrie  bexeiclniet  der  YerfaflNer 
die  Kiiilfihruiii!  der  Drahtseile  dureh  Oberlx  rv- 
rath  Albeit  im  Oberharz.T  ltergbau  im  Jalire 
In3t.  Zuulli-hst  wurden  die  Drahtsede  dureli 
llandarlieit  aerg»'8tellt,  jedoch  nurde  im  Jalire 
into  die  crste  I'lcchtiuaschiue  (rebaut,  vou 
der  eine  Zeichnung  und  Beachreibung  gegeben 
werden.  Klne  c|wa»  vollknmnienere  Hecht- 
nia^chine  wurde  dann  in  Schcmnitz  (L'ngaru) 
geliaut  uinl  auch  von  diescr  ist  eine  Zeichnung 
bidgeiiurt.  Kerner  glebt  der  Verfa*scr  Notizen 
fiber  die  Entwickclunir  der  Werke  von  FelleB 
&  (iuilleauine  in  Kidn  und  Mulhcim  und  von 
Fischer  in  St.  Kgldy.  In  den  zwei  folgendcn 
Knpit*-tu  werden  die  ino<b<rneren  Kiinacruktionen 
von  FK-rhtinagchiricn  l>enchriehen  unil  illustrirt. 

Im  vierten  Kapitcl  kommen  wlr  zur  eigent- 
llehon  Thenrie  der  Drahtseile,  wobel  zahlreiche 
'lalielleu  fur  die  Be/iehun^en  awischen  effek- 
livem  Drahl<|uer«chnitt  der  Seile,  Drahtzahleii. 
Drahtdieken  und  Duivhiiiesser  iler  Seile  fre- 
geben  werden.  Im  lilnfteii  Kapitel  filhrt  der 
Verfusser  den  B.-^'riiT  der  Blegaamkeilseharak- 


teristik  ilea  DrahlgeilH  ein,  und  in  deu  folgen- 
dci>  Kapiteln  zeigt  er,  wie  die  Biegsamkeii  des 
Seiles,  ohne  seiu  Trayrvermogen  zu  Aiidern,  durrh 
eine  railonelle  Konstrukllon  eiheblieh  vermrhrt 
werden  kann  Kr  ben-iehnel  es  al*  einen 
.Sehlriidrian",  Bcli were  Seile  nii  i-t  nur  aus  nech« 
Litzen  her/.ustellen.  und  heflirwortel  die  Verwen- 
duiifr  von  einer  jrrr»«M-reit  Auzahl  schwai-herer 
Idtxen.  So  kann  a  l»  ein  Soil,  welches  aus 
fi-ch«  l.itxen  von  je  m>  DrAhten  besteht,  dadurch 
biej.'s.iu;er  und  l>easer  Kemaeht  werden,  ilass 
man  es  aus  |H  l/tzen  von  je  12  Drahton  r.u- 
satnmensetzt.  Im  sicbenten  Kapitel  wild  die 
Theorin  der  Seilgpanuungen,  nainentllih  der 
BieKUngnspanuung  behandell.  iK-r  Verfa«»er 
telgt,  dass  die  alte  Kcu leaus 'srhe  Formel  die 
llietrungs^pannung  vicl  zu  hoch  angieht.  Hach 
hat  diese  Sehwler](rkeit  dadurch  umgangen, 
dass  er  den  Kla»tirltJlt«ni»dulu*  fiir  das  jranxc 
Sell  und  nicht  fur  den  einzelncn  Draht  ein- 
fiihrte.  Der  Verfasser  selhst  grilndet  seine 
Theorle  jedoch  nicht  auf  die  Blegungsapannung 
den  Seiles  als  t;anzcg,  gondern  auf  den  Klnsti- 
citlttaiiiiuluius  des  Drahtcs  im  Sell,  und  giobt 
auf  S.  127  eine  Tabelle  filr  die  Blegungsapan- 
nuiig  in  einmal,  aweimal  und  dreimal  gellnch- 
tenen  nctien  liundseilen.  Aus  dieser  Tabetic 
ersieht  man  doutlich.  dass  in  mehrfnch  geflnch- 
teneu  Sellen  das  Material  wenlger  hoch  bean- 
Rpriicht  wird.  Die  praktlsche  Anwendung  dor 
Ineorie  der  l)iegniigsspannnn<r  wird  im  arhten 
Kapitoi  behandelt  uud  zwar  fur  vergehledene 
Arten  von  Sellen.  Dag  fnlgende  Kapitel  1st  den 
Sellen  mit  Drahtoinlagcn  gewidmot  und  boi 
dicsen  Hetrachtungen  kommt  der  Verfasgcr  zu 
dem  Schluss,  dass  solche  Seile  itherhaupt  nicht 
herecKtellt  werden  dull  leu,  denn  die  Drahtgcclc 
wird  vlel  starker  beansprucht  als  dio  augsercn 
DrRhte.  Ks  ist  deshalb  ein  Bruch  der  Draht- 
seele  sehr  wahrsrheiiilich  uud  wenn  dlener 
Bruch  unter  dem  KinHuss  von  bewegten  Maaxcn 
erfolgt,  so  halt  es  dcr  Verfasser  durchaus  nicht 
fiir  ausgeschlosaen,  dass  unmittelbar  nachher 
auch  das  gauze  Sell,  wle  er  .*lch  augdriickt, 
He\plosiongartiga  zum  Bruch  kommt-  Im  nltch- 
sten  Kapitel  wenlen  Seile  mit  Formdrilhten  be- 
handelt, die  der  Yerfaaner  ala  verachlossene 
Seile  beaelehnet.  Diese  Beaeichniing  halten 
wir  fur  recht  glucklirh  gewahlt.  denn  durch  die 
Anwendung  von  besonders  geformten  Drttbteu 
wenlen  thatsachllch  alle  elnxeluen  Drlthte  in 
die  Oherrlllche  des  Seileg  fcgt  eingi'gehlnssen, 
aodass  sich  cin  etwa  gerissener  Draht  nicht  aus 
der  Obcrriacho  ontfernen  kann.  Auf  S.  |09  gind 
Qiierschnitte  golcher  veraehloagener  Seile  ge 
geben  und  xwar  sowohl  deutseher  Konstruktlon 
ala  auch  der  neusten  franxAsischcn  Konstruk- 
tion,  welche  auf  der  Weltnuaitelbing  Paris  1900 
xuerst  vorftefuhrl  wurde.  Das  elfte  Kaiiitel 
behandelt  die  Drahtseile  in  Betrieb  und  im 
xwi'dften  Kapitel  wird  die  Bcrcchnung  von 
Forilersellen  gegehen.  (,.  K. 


KLEINERE  MITTHEtLUNGEN. 


Elcktrischo  Beleuchtimg. 

.im  >|iiin  >  System  der  elektriachea  Zug- 
bclcuchtunff.  Im  .Bulletin  de  la  Soelitd  Inter- 
nationale des  Klectririens"  No.  Iti  ist  ein  VnrtraK 
Uber  eh-ktrlsche  Zugbeleuchtnng  ahgedruckt, 
den  Herr  M.  Jaeiiuln  vor  dles<'r  Oesellschaft 
gehalten  hat.  Nnchdcm  die  bisher  praktiach 
erprobten  Svsteme,  namlirh  Stone,  Vicar  I  no, 
A  u  vert,  Mbskowitx,  Kill  und  Dick  behan- 
delt werden,  jriebl  der  Verfasser  eine  Skixze 
seines  eigeneu  Systoines,  bei  welchem  eine 
Dnnpelbatterie  Vcrwendung  findet.  Derfirund- 
iredauke  des  Systemes  ist  der,  dass  die  l.ampcn 
in  der  Kegel  nur  Strom  von  einer  der  beldeu 
Batlerien  erhalten,  wJthrend  die  andere  Batlerle 
geladeu  wird.  Von  Zeit  zu  Zeit,  etwa  in  Inter- 
vallen  von  einer  Stunde,  wird  automatisch  um- 
geschaitet,  sodass  die  Batterle,  welche  die 
Speisung  der  Lampen  besorgt,  an  die  Dynamo 
und  die  frlseh  geladeue  Uatterie  an  die  I-Ampen 
gelegt  wird.  llm  bei  laugereni  Aufenthalt  des 
V  ,ie-'  (wenn  also  die  Dvii:nno  nlrht  arbeitetj 
eine  ungleichmAssige  lieanspruehiing  heider 
Itatterteii  xu  vermeiden,  werden  wllhrend  goleher 
Intcrvallo  belde  Batterlen  parallel  gegcbaltct 
an  die  lumpen  gesrhlosgen.  Die  rinschaltung 
erfolgt  durch  einen  mechanigehen  Apparat, 
der  In  Bewegunir  pesetzt  winl.  naehdcin  die 
Dvnaniomaschlne  eine  gewisse  Anzahl  Touren 
gemacht  hat.  D<-r  Krtiniier  tnacbt  geltend.  daas 
sein  System  inaofern  jrcjrenulicr  den  hl«heri(ren 
Anlagen  einen  Vortheil  bletet,  slg  keinerlei 
Arbeitsverlust  durch  Vorschaltwiderstttnde  ein- 
tritt,  und  ala  os  moglich  ist,  klelnere  Battcrien 
als  bisher  zu  verwenden.  weil  jede  Balterie  nur 
1  his  etwa  |t'j  Stunde  lanp  Strom  zu 
braucht  und  dann  Hofort  wieder  ai 


ufgeladcn  wird. 
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Die  einachienige  Kchwebchahn  Barmen 
F.lberfeld-Vcibw inkel.  Wir  hahcn  von  der  Di- 
rektion  der  Continentalen  Gosellschaft  fur 
elektrlache  riitcrnehiiiiiiigen  in  Nilrnborg 
Ahdruck  cine*  I iiitachloiis  erhalten,  welchea  die 
Herrcti  <_'.  Kopckc,  A  Goering  und  v.  Borries 
im  Mai  dieaei  .lahrea  iibor  dle«"  Bahn  abge- 
geben  hahcn.  Dicselbeu  llerren  sind  im  Junre 
1WH  von  den  Stadtvcrwaltungcn,  in  deren  Ge- 
hiet  die  Bahn  lieg»,  aufgefordert  worden,  alcll 
gulachtlich  tibpr  dip  zwel  damals  vorllegcndcn 
Prujckte  zu  attiaern,  nilmlich  rim-  Standhahn 
una  die  Sehwobebahii  nsch  Langpn'schcin 
System  Ihr  Gutachten  (lei  zu  Gunsten  des 
Iclztercti  SvMpiiih  aim  und  ea  iat  infnlgedi'HBcn 
nurh  die  'Sehwebebahn  zur  AuBfulirung  gv- 
komim'n,  Die  ganxc  Streekp  1st  |1J  km  lang 
und  1st  an  ihrpn  Kndpn  mil  KehrM-hleifeu  vim 
>t  in  llalhiuca&cr  aiiRgesUittet  Aiigenblieklieh 
iat  jedoeh  nur  die  Strockc  Vohwinkcl-Klhcrfcld 
von  ctwa  n  km  im  liptrie b,  wahrend  dpr  Rest  lin 
Kau  int.  Der  Bptrieb  wurde  vor  mehr  ala 
einctn  .labr  eriiffnet  und  ila  diem'  Zoit  nus- 
rcicht,  uni  cine  Bcurthcilung  der  praktischen 
F.rfolgc  zu  crutogliehen,  so  liat  das  vorllegende, 
vnm  Nlai  cr.  datlrtp  t  iutachtcn  beaondorca  Intcr- 
e»ac.  Zunachat  i«t  zu  bcinerken,  dans  die  Gut- 
acbter einen  andercn  ala  elektriHihen  Bctrleh 
ulierbaupl  nicht  inn  Auge  fasaen.  Nach  ein- 
leiteiideii  Bemerkungcn  gehen  die  Gutacbter 
siif  den  Kcrnpnnkt  der  gan^en  Frage  eln,  In- 
dem  hie  die  grundKAizlicnen  riilerachlede  zwl- 
when  der  sogen.innteti  Standbahn,  daa  iat  eine 
Bahn,  hei  wclchcr  die  Wagen  auf  zwei  in 
gleicher  Kbonc  verlcgten  Schienen  laufcn.  nnd 
der  Sehwebebahn  he  rvorheben.  Bel  Nnrinal- 
apur  let  die  zur  Kompcnsirung  der  Flichkraft 
in  Kurven  verwendeteVeberbohung  der  ttua-e- 
ren  Schiene  to  bis  'JO  cm,  aber  dieaca  Maasa 
reicht  fiir  grotsere  Geachwiiidigkeitcu  und 
aiharfp  Kurvi-n  naliirlich  nieht  Mils,  urn  die 
Flichkraft  vnllstAndig  zu  koinpenairou.  Wollte 
man  die  l  eberbubung  noeb  weseiitllch  stelgern, 
uiu  dlpM'ii  Zweck  zu  crrcleheri,  »<>  wiirde  liei 
tiingftainer  Kahrt  die  Get'ahr  vorliepen,  da^i"  der 
Wagen  nach  innen  umktiipt,  besondern  dann, 
wenn  Sellpnw  ind  vnrbandpn  i»t.  Thalailchlirb 
im  liel  der  Mch»l«chen  .Schmatipiirbnhn  zwei 
inal  ein  Abalurz  dea  Zu(jea  in  der  Uichlung 
nneh  dem  Kriiuiiiiungsiuittelpiinkt  zu  vorge- 
kouimpn.  Hei  der  pliiachieuiKen  Schwebebiihn 
IM  die  Greiuu*  der  Si  braggteirung  nur  dadurcb 
liedingl,  d.i«»  daa  Fahrzeug  unter  und  neben 
iter  KmenkoiiBtruktion  der  Fabrbabn  den  niitlii- 
gpn  frelen  Haiim  zum  Aiim>ch« enken  bei  iler 
nelabrung  von  Kurven  (unlet  Elni  Neigung 
von  .16"  tritt  ein  bei  einem  Halhmeaaer  von 
HO  in  bei  eiuer  Gesehwlndigkeil  von  im  km  in 
der  Stitnde,  wahreml  die  gleiehe  Ni'igung  bei 
einer  Geaehwiiidigkeit  von  dtn  km  in  der 
Stunde  einen  Hall)ine»«er  von  ltd  m  erforderl. 
liei  einer  Standbabn  l»t  die  Neigung  auf  elwa 
7'  _."  benelirnnkt  und  dim  erfordert  einen  Kriiin- 
iiiung»halbine»aer  von  niche  wenigerals  'J  ,  ,  km. 
l»ie  t'ngeiiauigkeit  ill  der  Gleiidage  liewirkt 
auf  der  Slandbabu  die  unanifenehinen  Seiten- 
RUitKe,  withrend  auf  der  Sebwebebahn,  da  sie 
nur  Moo  Sehiene  bat,  Seiteui»to»ae  ubcrbatipt 
nicht  vorkoutmeti  ki'mnen,  und  de*Halb  eine 
ITngenaulgkeit  der  Srhiene  in  herizontaler 
Itiebtuug  nur  ein  Ratifies  I'endelu  erzeugeu 
kttitn,  welehea  von  den  FabtfJMM  nielit  lie- 
merkt  win),  lutereaaaut  i-t,  »;e  die  Gutaebler 
tiber  die  Frage  der  zweisi  bienigen  Si'hDetlhabn 
i>agen.  I  m  die  Stosswirkung  mil  detn  (Quadrat 
der  Gesehnnndigkeit  zuuluiiiit  und  da  eine  M 
L'enaup  Gleltlage,  wie  fiir  km  <  ieschwindig- 
keit  erforderlieh  iat,  untnoglieb  dureh  das  ge- 
brtuebliehe  I'nlerstopfen  der  Scbwellen,  MM 
uuter  Verwendung  Av*  Ki>eiikiirper»  ala  Cuter 
laCC  fur  dta  Seliienen  erreieht  wvrden  kann,  so 
ballen  M  die  Gutioiiter  uberhaupt  fur  auage- 
aehlossen,  Niveaubabtipn  der  geweluiliehen 
Konstruktion  furSclmellverkehr  zu  bauen.  Sie 
Hind  der  Ankieht,  •la.-.a  fiir  Mdchen  Verkebr  nur 
i-iiie  aolclie  Halm  tatiglirb  isl.  welelie  auf  elneni 
I'ortl/iufendeti  uie.l  sotlde  nionlirten  Kmengerust 
uioutirt  isk  Wenn  man  ttlsn  die  Koaten  der 
SUndliahu  und  der  Sehwebebahn  fur  Sehnell- 
verkehr  verglejeht,  so  musa  man  In  beideti 
Filllen  einen  iialinkorper  au»  KNenkotiHtruklioii 
in  lieira.lil  r.ieben,  und  dimn  Ittllt  der  Ver- 
gleieb  xu  Gunsten  der  Seh»  el.el.aim  aus.  Hei 
•  •eschuliidlxkeiten  bin  zu  *Jia>  km  k<>nneii  die 
KvrVrOhalbuiPIMier  tur  die  Seb«*ebebahn  bi«  auf 
elwa  IM  in  ber.ib,  bei  der  Standbuhn  jedeeb 

kailtn  unler  'Jl»ai  m  ang  rancn  uerden.  Ka 

wiirde  alr.u  die  Slandbabn  nur  in  ganz  ebenem 
(Mkada  ■rlnh-ehiiftlieh  ausfiibrbar  aein.  In  lie- 
zug  auf  lteirii'l>>i>irherlieit  geben  die  Gutacbter 
aueh  der  Sehw  eliebabn  den  Vnrzug.  I>urch  die 
Art  der  Wapcnaufliaugung  initlela  breiter  aus 
Stahlblcch  k'UV-trulrter  U  Ri«en,  die  den  Sehie 
nentrager  um  untrn  mil  kreiaaepiuentfonu, 
nur  tuit  7  mm  Spielraum   umfaa»eu,' iat 


zwar  daa  I'cndeln  den  Wagena  nieht  bchindert, 
aber  eine  vertikale  Ijigpanderung  auf  pbpn 
dleae  T  mm  beaebrSukt.  Nun  uniraaxen  aber 
die  HAder  die  Schiene  von  oben  tnit  iwei  30 mm 
hohen  Spurkranzen,  Midans  die  Mbgliehkeit  einer 


daai  bei 


Kntgleii.'ung  au»ffe*cbln*»en  1*1.  Ferner  iat  der 
<>l»  r.'  Tbeil  de*  U  l.i>eri»  so  gefonnt,  da 
etwaigem  Bncfa  einea  Kadreifene  oder 
Achne  er  ^icb  wie  eln  Sclilltten  auf  die  Sclilene 
legl,  und  zwar  lult  einer  Fallhube  von  nur 
2ft  mm,  »oda*»  ein  Herabfallen  des  Wagena  aus- 
gi>chlos*en  im. 

Die  Sieberung  dpr  ZugabMilude  erfolgt 
durcli  ein  aclhsllhatige*  elektrischee  Signal 
BTStnD,  Die  Steueruiig  dep  Zugea  erfolgt  ledig- 
lieb  vein  ersten  Wagen  aua,  jedocb  Tut  dem 
Sebaftuer  die  Mogllelucelt  gpgelH-u,  den  Zug  in 
NnlbfHJIeti  zuin  Halten  zu  bringen.  Die  Tbiiren 
(tad  willircnd  der  Fahrt  elektrisch  jrcsperrt- 
Die  BrouiMing  kann  auf  dn'ierlel  Welae  er- 
folgen,  nilinlieh  dun  h  Drurkloft.  dureh  eine 
gewoliriliehe  llandbrem*<e  und  durcli  Kurzschlua* 
der  Motoren  Zur  Zclt  verkehren  iu  vollem 
Kreislaufe  zwlaehen  5  I  hr  Morgena  und  12  I'hr 
Nscht*  im  Ganzen  1MI  Zuge  init  229  Wagen. 
da*  sind  LOT96  I'llttze  in  jeder  Kichtung. 

Dai  Gewiebl  der  Motorwagen  belrllgt  12,2  * 
und  ihr  Fasaungsrnuni  t>4  l'ersonen,  da*  macht 
Stn  kg  fiir  die  Person.  Dieses  gerlngo  Gcwicht 


fachere  Uiufwerk  mil  nur  2  statt  *  liitdern  in 
jedem  Drchgestell,  den  Wpgfall  Linger  Aehsen, 
die  Beausprucbuug  der  »eiikrecbteu  Wandlbeile 
auf  Zug  Matt  an?  Druck.  sowic  den  Wegfall 
aller  seitlii  hen  Drohwirkungen,  wodurch  eine 
leichtere  WagPiikuustruktlou  ermoglicbt  wird. 

Die  eiiixchienige  Anordnting  hat  auaaerdem 
den  Vortheil  eiiiest  bedeutend  geringeren  Trak- 
tl<ui!.k<M;IHi  liMUen  Im  Vprglelch  zu  Rlaudbahnpu, 
weil  ein  Zwllngen  der  auf  der  gleichen  Achxe 
sitzenden  Under  iiberbaupt  nicht  vorkommen 
kann.  Die  dureh  die  Schienen  liewirkte  mecha- 
nl»cha  Kuppeiung  der  ltSder  verursaebt  oime 
Zweifel  einen  Arbeit«verlual.  Selbat  hei  der 
einschipiiigeu  Bahn  hat  sich  gczeigt,  dass  der 

fleichzeltigp  Antrieh  der  beidpn  Iiitder  nines 
irehgeatellex  (weil  dlOM  dureh  die  Schienen 
iiieeh.ini-eli  gekuppelt  ain<l)  mehr  lyi'istung  nb- 
•.orbirt,  als  wenn  nur  ein  Had  angetrieben  wird. 
El  wurde  verauch»welae  durcli  Abnehuieii  je 
einea  Zahnkranze*  der  Antrieb  auf  je  ein  Had 
der  lirehgeatcllo  hcaclirankt.  Bei  einem  in  sol- 
dier Weise  augetriebenen  Wagen  betrug  auf 
einer  Kiindfabrt  von  15,2  km  l.ange  bei  24- 
lnaligi'in  Anlaaf  (alao  eine  Station*entf<'rnung 
Ton  rund  0,1.  kin  der  Arbpitsverbraueh  2t\B 
Wattstunden  auf  I  t.km.  Da*  Ut  erbeblich 
weniger,  als  auf  einer  Slnndhahn  erreieht  wer- 
den  kann.  Die  Gutacbter  einpfeblen  tlcshalh. 
bei  kiinftigen  AuM'ubriiiigen  a  lie  Hader  einzelu 

aoratntbeo. 

Da.«  Gutaehtcn  eulhlUt  zum  Schluas  aueli 
eine  Kritik  der  >ngenannten  einsi  hienigen  Hahn 
von  I .artiguc  -  Beiir  und  des  Kntwurfe*  der 
l.iverpool-M.-tnebeater-l.inie,  die  nach  dieseiu 
SyMem  auhgefuhrt  werden  "oil.  Ka  wird  zu- 
iiilchnl  darauf  verwieaeu,  d:iss  die  Bezelchnung 
Monorail  durchau.H  iinziitrefTeud  int,  detin  die 
Bahn  hat  nieht  eine  Sehiene,  Mindern  deren  fiinf, 
niiuilich  eine  Drahtachiene  und  vier  I  iihrunga- 
Bchienen.  Der  Wagen  hat  nieht  weniger  ills 
n  Kttdcr  und  ausaerdein  uoeh  '20  Koulaklrikder 
fiir  die  Stromabnahme.  Das  Wagengewiebt  lei 
H»  t,  d.  h.  1  t  fiir  den  l'bitz.  und  der  l.eistungs- 
bedarf  1st  ftl»  IS  Im  Durcb»chnltt  und  1100  T'S 
withrend  der  Be«'hleunigung>peri»de.  Keehl 
fraglieh  rischeint  c«  den  Gutaehtern,  ob  die 
einfaehe  I'nterstutzung  de*  vlelwhlenlgen  Bahn- 
geruales  dun  h  llolz<|uri>ebwellea  unci  Betlung 
bei  den  hohen  Betriebaanhpriichen  an  l.ai-t, 
Ge.<ebwlndlgkeit  und  Genaulgkeil  ausreiihen 
wird. 

Den  Sehlu-"  de»  Giitaeblen»  hilden  einige 
Betrachtungeiiuhcrdis  Moglii  hkeit,<lie  Sehwebe- 
babn  fiir  Sehnellbetrleb  elnzuriehien  Gbwobl 
ca  bUber  an  Vcrauehi'n  die*.er  Art  fi'blt,  ho  er- 
WafUMI  die  QutacfctBf  mil  Sieherlieit,  QaM  die 
I. a  ngen '^i  he  Sehwebebahn  llcb  anch  fiir 
Sehnellbetrleb  vorziigbeh  eignen  ulrd.  Sie 
weiaen  amb  darauf  lun,  daal  ate  nneh  dem 
Vorncblagfl  von  jiolezalek  aieb  vortrcfflicb 
dazu  elgiiet,  iiber  beM-ebeuden  St^iiidbalineii 
erriehtel  zu  werden.  uiu  einem  gi-aonderlen 
Sebiiellverkehr  zu  dienen.  Die  Sehwebetiahn 
k .■  ii ii  ilabei  die  bpl  dii">en  Ilahnen  iiblleben 
Karvea  mil  Wwa  ra«i  in  llalbme-ier  lim  b  ganz 
gut  hei  einer  Ge-chwindigkeit  bis  zu  100  km 
in  der  Slundf  b,.|abren. 

Elektritiche  KraftUbortragung. 

Flektii-rhe  Anlage  in   einer  Tuchfubrik. 

Der  Baugi'aellai'baft  fur  elektriaebe  Anlagen, 
A.H'beii.  wurde  vor  einigeri  'i'agen  die  K.r- 
i  b  blung  einer  elektriaehen  Drehstrom  -  Kraft- 
ubvrtragiiugaanliigi!  lor  die  Tuchfabrik,  Zauclla- 
berei    und    Kammganiaplnwsrel   der  Finntt 


J.  W.  S<'hcidt  in  Keltwig  a.  d,  Ruhr  ul»r 
tragen.  Die  Anlage  umfasst  die  Kinrichlanr 
der  Centrale,  in  welcher  f>  DrchstromgeiiT;. 
toren  mit  ea.  lUO  PSe  l.pistung  und  2  t>rth- 
strom-Gleichstrommnfonner  von  je  ca.  IV)  Is. 
zur  Aiilslellung  kommen,  Bowie  die  l.ieferun? 
von  ca.  32  Motoren  mit  Leistungen  von  3'  I  . 
1)0  PS  fiir  den  Fabrikbetrleb,  die  tbeil»"  nil 
Gruppeuanlrieb,  theils  fiir  F.inzclantrieb  Vit 
wendung  linden  und  einer  KapacitAt  von  ca 
7l»J  l'Sc  enUpreehen.  Der  Antrteb  der  Genera- 
toren  erfolgt  dureh  3  Turbinen  der  Firuia  .1.  \1 
Volth  lu  Heiilenheim  a.  d.  Brcnz  und  2  Daintf 
maackinen  der  Flnua  Gehr.  Sulzer  in  Ludwiin- 
hafen.  Die  stttninllicben  (ieneratoren  und  M< 
toren  sind  1  abrikat  dor  .Deulseben  Klektri 
citlilswerke  zu  Aachen,  Garbe,  Lsk- 
meyer  *  I  n.  A.-G. 

chin  en,  Transformatoren 
und  Zubehdr. 

Drohatriimmotoren  mit  verUnderlieber  Tin- 
renzahl.  Der  Verwendung  von  Drehslronim^ 
toreu  zum  Betriebe  eleklriseher  Itabnen,  >i l>-r 
die  ia  db'  Diakiisaion  gerade  in  letzter  Zeii  he 
Bonders  lebhal't  geweneu  i>t,  .iland  biblier  ill. 
Schwierigkeit  gegentiber,  die  GcM'hw  indlgki  it 
und  die  Zugkralt  in  ahnlicher  Wei»e  WW  MOD 
Gleieh«troiii«erieinnotor  ohne  bedeutende  Ver 
M'hlechtcning  dea  Wirkmigagrades  regeln  zu 
kiiniien.  In  dicer  Beziehuug  konnle  ale  Ka»- 
kadeiiM'ballung  aU  ein  wenentlicher  ForUclir.it 
bezeichnet  werden,  da  man  mil  Hirer  Hiilfe  mi 
geflthrdie  doppelte  Zugkralt  bei  gb-ii  hem  Str.  iu 
verbrauch  und  balber  tieschwmdigkeit  ohm- 
woentliche  Verachlechterung  dei  Wirkun);' 
grade*  erzielen  kann.  Dice  Schnltung  beMeb' 
bekaiintllcli  darin,  daas  von  zwei  in  RUi-k>irkt 
auf  I'ol-  uud  I'mdrehuiigazahl  gleichen  Motnrea 
nur  der  eine  an  die  lyOllitag  g<'legt  wird,  wah- 
rend  Hln  Hotor  dem  Suitor  ilea  andereii  Strom 
lieferL  .leder  Motor  llluft  nun  mil  der  halht-n 
Synchrongeichwludlgkelt.  giebt  aber  daa  nur 
niale  Dri'hiuomont  au.  Man  erha.lt  al-o  doppeltr 
Zugkrafl  liei  balber  Geaehwindigkeit  und  ei*a 
gleicliem  Slrouiverbraucb,  als  wenn  nur  ein 
Motor  lilult.  Werden  die  mit  roller  Qcuchwindh: 
keit  laufendvn  Motoren  in  K»>kade  genchalM. 
ho  wlrken  nle  als  uberaynchroiie  Generator,  u 
brem*end  und  geben  auf  diese  Weise  ehva 
Theil  der  fiir  daa  Anfahren  verwendeten  Fncrg"' 
zuruck.  Dadurch  wird  dicsc  Sebaltung  mil  (let 
SerienparallelHeh.iltung  vonGleichstrotnmotor>  n. 
waa  den  Stromverbraueh  anbetrifn,  konkurrrnr- 
faJiig  Den  ibr  noch  anhaftenden  Mangel,  oat 
xwel  GeM-bwludlgkeiten  zu  gealatUm,  Hcluiir 
F-rn.M  DanielHiin  dureh  eine  vor  dem  American 
institute  of  Klectrical  Fngineera  auf  der  dies' 
jikhrigen  .lahreHverBaniinlung  vonreM'hlag'SM 
Abainleriing  berelui  beneitigt  zu  lialien  1  Wah- 
rend  bei  der  hiaherigen  KaakadenschaltuiiK 
zwei  Motoren  gleicher  Polzahl  mit  elnander  ge 
kuptielt  arbeltvten,  sehlltgt  Danielaon  nr, 
zwcl  Motoren  gleicher  I.eiMung,  aber  unglei<  b>  - 
1'olzahl  auf  eine  Welle  xu  aetzen.  Wanll  nun 
z.  B.  einen  vierpoligen  unci  einen  BechapoUgen 
Motor,  ho  kann  man  bei  ftn  Ferioden,  je  n.nli 
dem  man  don  vierpoligen  oder  den  aech.-poligcc 
Motor  an  dan  Netz  annciiliesat,  die  I'mdrehung* 
zahlen  MOO  und  1000  erhalten.  Werden  die  M> 
toren  in  Kaskude  geachaltet,  ho  iM  daa  Syst'  tr 
mit  einem  zehnpoligen  Motor  gleichwerthig  vmi 
die  I'lndrehimgaaalp  betrAgt  «t«)  p.  M.  Die  Une 
drebungszabl  ili'B  SvsteniHlst  al.-o,  weun/>,  und 
und  /...  die  l'olzahlen  und  e  die  I'eriodenzaliU  i. 
bedeuten,  dureh  die  Bezichung 
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gegeben,  Man  kann  nun  nach  Da  n  ie  Ison  norh 
einen  Schrltt  weiter  gehen  und  dureh  Vrr- 
laiisrbiitig  t  .-xletnmen  den  Stalor  de« 

kiindflr.-ii  Motor>  in  der  Ka-kade  gegen  dea 
Rotor  des  priinaren  schalten,  dann  ist 

12Dr 

N  = 

l'\  /'• 

Wenn  daa  hierzu  verwendete  1'aar,  w  ie  in  Fig.  M 
bei  gleicher  Leislung  idin  uud  vier  Dole  er- 
hlill,  ao  ergiebt  nich  eine  Abslufutig  uufvi.  r 
versehiedetie  1 'oureiizahicn.  Wenn  man  bernck 
sichtigt,  daa*  unler  Vernaehlils-igung  voa 
I'ha-euverHchiebung,  Wirkung'grad,  Zufubr  und 
I.elMnng  imtner  die  Gleicbcn  Bind,  »»  erhalt  n 
wir  folgende  Tahelle  fur  Zugkraft  uud  Toiir.'-i 
inhl.  Die  nonnale  Zuirkraft  dea  vierpoligen  M  ' 
tor>  Ist  dabei  mit  1  bezeichnet. 


M  Kin  Alltjuir  <10>«n«  VnrtrueM  findet  mh  in  d.i 
m.'iaii-n  »ai^rikaal».t  li*n  lacbftchnfma.  Wir  fnmrlimvn  Jir 
nw'k'oknsniv  |iar.^il«a»  <i«m  .H«.»t  IUiJ*«7  Journu  . 
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Fur  cine  sole  he  Kombinatiun  von  20  PS 
l.ei-tui.g  gli  til  Fig  2Ti  din  Beziihung  zwlschen 
Zugkraft  und  Umdreliuiij;.  Fig.  26  zelgt  ein 
solches  System ,  welches  zuin  Anlrieb  von 
Werkzeughiaschinen  bestimmt  ist.  In  diescm 
Falle  la«»t  sich  uuter  Anwcnriiing  von  Zahn- 
ritdern  tins  Gleiche  audi  tlnrrh  zwei  Motoren 
gleicher  Polzahl  errcichcn,  wclche  mit  verschte- 
dener  I'lbirsetzung  auf  cine  Wello  nrbciten, 
mill  zwar  abwechaelnd  der  elne  nder  der  an- 
dere,  ndcr  battle  in  gleichem  oiler  in  entgegeri- 

t/.tr  in  Sinno. 

Filr  Hahnzwecke  hat  die  Komblnatlon  be- 
deuUmdo  VortheuV.  Fiir  .  in.-  Strecke  rnit  ver- 
achiedcnen  Stoigungcn  1st  es  moglich,  mit  vcr- 
-ehledener  Geaciiwindlgkelt  je  nach  der  aufzu- 
wendeiiden  Zugkraft,  jcdorh  bet  slots  gleichem 
Stromverbrnuch  zu  fahren.     LAsst  man  eine 


worden.  Dcr  gleiche  Wirkungsgrad  wurde  dcr 
Rcchnung  fiir  den  Drehstromuiotor,  einzeln  ge- 
achaltrt,  zu  Grunde  gelegt,  wahrend  fur  Kas- 
kadc  init  clncm  Wirkuog-grad  von  nur  82 "l0 
gerechnet  wurde.  Dicso  Zahlcn  zeigen.  daas 
dip  Kechnung  diirchana  nicht  zu  Gunaten  des 
Drehstramsyatems  durchgefiihrt  wurde,  da  bei 
clnem  IG-iicriodlgon  Drchstromtnotor  leicht  cin 
bedeutend  hoherer  Wirkungsgrad  fiir 


hauen,  der  die  dahei  erzeuirtr  Wdrmempngo 
raach  und  leicht  ubfiihrt.  schlllpt  Danlelaon 
ror,  bei  eincm  vieraehsigeti  Wagon  rnit  4  Mo- 
turcn,  drei  fur  die  hohc  Polzahl  (10)  und  cincn 
fur  die  riii-.trige  Polzahl  (4)  cinzurichten.  Die 
drci  zchnpnligcn  Motoren  wurden  parallel  zu 
schaltcn,  also  jeder  fiir  cin  ])rittel  des  Stromrs 
zu  hemc-sen  aeln,  den  der  vicrpuligo  Motor 
hraurht.  Hei  zwciachsigen  Wagen  halt  Da- 
nielson  es  fiir  vr.rtheilhaft,  sich  mil  der  cirri 


W  l  (  •  •  l  ■  ■  r  a  l  I  ll  l  I 


ttleichstrnminotor  (Wider-     I      der  vollen  Qeschwindigkeit 
stand  kurzgeschlossen)  bei  \  5/i    „       »  • 

Drehatrommotor  elnzeln  

„  mil  gewohlichcr  Kaskaden«chaltung  .   .  . 

.  3  Gcschwindigkeiten  (0,4:  0,67:1).  .  . 
.    i  „  (0,285  :  0.4  :  0,f,7  :  I ) 


RclatlTnr   K  n  »rai  e  »  «  r  li  rm  uc  h 
far  FttaclileuiiiciiDC  Iwin  Anfskran 
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Strigerung  dea  Slromei,  liber  den  nonnalen 
zu,  so  kann  man  datnit  cine  \  ergrosserung  dcr 
Zugkraft  in  Steigungen,  also  aueli  Kinholen  von 
VerapUlungcn  durch  grfnaere  Kcsclileunlgung 
erreichen.  IHe  Kurven  In  Fig.  27  zeigen  vrr- 
gleichawcise  das  Vcrbaltrn  rines  gewohnlichen 
Gleichatrouimotora  und  de»  kombinirten  Dreh- 
stroinuiotora  und  zwar  lat  fur  den  Glelrhftrom- 
motor  init  atarketn  und  geachnrUchlriii  Feld.  fur 
das  OrehatrommoUiray«tem  init  normalein  und 
dopneltein  Stromc  die  Beziehung  zwisehen  Zug- 
kraft und  Ge*chwlndigkeil  gegrben.  Wie  man 
aieht,  kann  brim  komoinirten  System  die  Zug- 
kraft liber  jenc  geatelgert  werden,  die  der 
Glciehalrrinitiiotor  abgeben  kann. 

Li**  ■  Benutzung  dicars  System*  hat  der 
Wagenfiihrer  nirhts  writer  zu  than,  ala  durrh 
Bewegung  des  Kontrollera  den  Strom  konatant 
zo  halten  und  er  kann  elnen  gewlsneu  Tliell 
<ler  zum  Anfnlirrn  vcmrnmleten  Knergie  beim 
Bremaon  zurtickgewinnen. 

Zum  Vergleieh  der  vernchiedenen  Svstcmc 
miige  eine  von  Daniolsori  angi'gebene  Tabellc 
ilienen:  fiir  die  Berrehnung  dersrlbmi  ilienten 
folgendc  Grundlagen. 

Bel  dem  Serienuiotnr  ist  eln  Wirkungsgrad 
von  M*h  ohne  Zaiuiradvorgelege 


Aus  der Tabelle  erglebt  aieh.  daas  Daniel- 
son'*  System  dem  herienparalletsystcm  der 
Gleirhstromiiiotoren  mindcatena  ebenbiirtig  ist, 
was  den  Stromverlirauch  anhelangt.  Die  wegen 
der  Doiipelleitung  erfonlrrliche  Konipliknllnn 
wird  relcnlich  aufgewogen  durch  die  Be<iucm- 
lii-likeit,  dllniie  Leilungen  verwenden  zu  kOnnen. 
Die  Gegamintkosten  fur  Drrhatrom  MSllH  sleh 
sebon  init  Kucksieht  auf  das  Kntfallen  der 
l  uterstationen  mil  rotirenden  I'mformem  be- 
deiitend  lillliger.  Verweiidet  man  Transforma- 
toren  auf  Idem  Wugen  bei  Abnahme  des  hoeh- 
"rcspannten  Stromra,  so  ist  ea  moglirh,  die 
Motorcn  fiir  niedrlge  Spaunung  mit  Stabwicke- 
lung  zu  veraehen  und  ale  aim  In  mechantaehw 
una  elektri«chiT  Bcziehung  auf  das  Vorllieil- 
hafteate  zu  entwerfen. 

Auf  elne  Scliwlerlgkclt,  die  bei  die>em 
System  aiiflritl,  maclit  Danielson  nai-h  auf- 
merksam,  gicbt  aber  auch  ein  Mittel  xu  Hirer 
liescitipinp  an.  In  der  Anordnung  fiir  cine 
vieratutige  Aenderung  der  Geschwitidlgkelt  ist 
ea  nolhwendig,  daaa  der  Motor  mit  tier  liolieren 
Polzahl  und  der  niedrigen  Umdrchungsxahl  das 
2^-fache  Drehuiouient  von  dem  ausiibt,  das 
der  Motor  mil  der  kleinen  Polzahl  auaziiuben 
hat.    Da  es  schwer  srin  wird, 


stutigen  Tourenzahl  /.u  begniigen,  und  cr  sleht 
keine  Schwierigkelt,  filr  dleaen  Fall  xwei 
geeignetr  Motnren  zu  bsuen,  da  die  Verschiedon- 
helt  an  Zugkraft  in  diraem  Falle  nicht  so 
gross  i«t.  ./.  H'y. 


PATENTE. 


(Keichaanzeiger  vom  la  Juli  11102.) 

Kl.  21  a.  A.  t*ri*.  Selialtnng  fur  Fcrnsprech- 
imtrr.  A.-G.  Mix  &  Gciiest,  Telephon- 
tind  Telegrapher!  Werke,  Berlin.   4.  5.01. 

—  a.  K.  22  4416.  Yorf.iliren  zur  Fernubertragung 
von  lli'itograpliien.  Dr.  Arthur  Koru,  Mlin- 
rhen,  llohonzollrmatr.  la.  3.  1.02. 

-ft.  Sch.  IM7II.  Fritter.  Ferd.  Schneider, 
Fulda.   2.  6.  02. 

—  ft.  T.  71151.  Verl'ahren  zur  Krzeugung  elek- 
trischer  Schwingiiugen.  Nikola  Tesla,  New 
York;.  Vertr.:  Paul  Muller,  Pat.-Anw., 
BerUn  NW.  B.   y.  7.  01. 
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■  e.  I0  41W.  Opachwindigkoitereglcr  ftir  Klektrn- 
moloreii  xiim  verandei  lichen  Antrleh  von  Ar- 
hcitsin.iiuhiilcn  wAhretid  filler  beMimtiilcn 
Arbcltsperiodc  '  in  pa  irn  t  <•  l'arigicnnc 
d  F.c  la  I  r.i  ge  el  do  '  ha  uf  fag e  par  lo  I  •  a  x , 
Paris:  Vertr.:  F.  ('.  GLmer,  I,.  Glascr,  O 
Ilcringu.E  Prim,  Pat.Aiiwaltc.BcrliuSW.oR 
10.  1  CIS!. 

•I.  B.  29800  Klcktrlsche  Machine  mit  P<>|- 
kernon  von  n»ch  dem  Anker  sirh  verjiingpn- 
di'm  Quer&rhnltt.  David  Bergman,  Stock- 
holm; Vertr.:  II  l.icht  u  K.  Liebintr,  Pat  • 
Anwilllc,  Berlin  S  42.  t»-  8  01. 
-d.  B.  HI  337.  LuftungMcheibe  fUr  BlecJiaoker. 
Beririnann  •F.lektricilllts-Werke,  A -G., 
Bciliu.   26  X  02. 

-  d.  S.  16  101.  Ausgleicher  fiir  verkettcte  Mclir- 
pha*cn*trome:  Zu*  z.  Ann  S.  M  MKi.  Sie- 
mens &  Halake  A.-G.,  Berlin.  22.  2.  02. 
p.  K.  H192.  I  iiischaltvorrkhtiinp  fiir  Gleich- 
sirom  -  Elektricitatszlthler  mil  schwingendem 
Svstem.  Paul  F.lhlg,  Kleln-Zscliachwltx  bei 
Dresden.   13.  2.  02. 

-  t.  ('.  10  142.  Wechsel.itrombogenlarope  lull 
iwi.ehrn  FJektrumagnoipolen  infolge  Foil- 
paull'scbcr  Stromc  skh  dreuendon  Mctall- 
Irommoln.  H  <'ucnod.  Genf;  Vertr.:  C.  Feh- 
Icrt,  O.  Loubler,  Fr.  Hatmisn  und  A 
Buttner,  PatAnwalte,  Berlin  NW.  7.  tt.  1  02. 

—  f.  S.  16  483.  Verfahren  zur  llerstelluuir  von 
Gliihkorporn  au»  don  Carliiden  der  seltcnen 
Krden  Siemens  &  lliltko  A.-G.,  Berlin. 
I.  10.  01. 

h.  Sch.  17  974.  Kloklrtschcr  Loth-  und 
Sehweissnpparat.  W.  Schuen,  Aachen.  Terop- 
lergrahen  18.    18.  11.  01. 

(Krichsanzeiger  void  14.  Juli  1902) 

Kl.  VOL  E.  HIM.  Stromabiichtiicr  fur  xwei- 
oder  mcbrpolige  Oberleitungen.  Klektrizi- 
lata-A.  -O.  vorm.  Schuckert  *  Co.,  NUrn- 
herg.   8-  i  02. 

Kl.  21  a.  A.  HtW6.  Schaltung  dps  Sendedrahtea 
bei  Funkentelegraphlc:  Zus.  x.  Pat.  130723. 
A  tlgumeior  hlektricitflts-Gesollgchaft, 
Berlin.   9.  4.  01 

a.  H.  27  255.  Selb*tka«sirendc  Fcrnsprcch- 
stelle.  l/oonhard  Herbst,  Mtinchon.  Mars- 
stras*e  37.   '27.  12  01. 

c.  K  8046.  KlcktrWhor  Widcrstand.  The 
Electric  Controller  &  Supplv  Company, 
Cleveland;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubler, 
Fr  Harinien  und  A.  BUttner,  Pat-Anwalte, 
Berlin  NW.  7.  16.  12  01. 
f.  A.  876(1  Elektrlsche  Bogenlamiic  mil  zwei 
Lichtbugon  zwischen  drci  Elcktrodcn.  Lorens 
Sigfrid  Aiidersson,  Stockholm:  Vortr.:  Otlo- 
niar  R.  Scbuls  una  Franz  Srhwcutcrlcv, 
Pat.-AnwaUe,  Boriln  W.  66.   10  H.  02 


Erthellung^n. 

Kl.  80  k.  134  273.  Klpklniuiajnirtiachtt  Hahn 
Antonio  Paeinotti,  K.il  :  Vertr.:  Dr.  It. 

Wirth,  Pat-Anw.,  Frankriirt  a.  M.  I,  u.  W. 
Dame,  Pat  -Anw ,  Bprlln  NW.  6.  2.  4.  01 

-I.  1,14  274  Bremaregler  fl'ir  eloktriaeb  bp- 
triebonp  Kahnfabrzeiifre,  dor  In  joiler  Sli-llun^ 
treatalK't,  die  Rn'inH'ii  in  WlrkiinK  «■<  aetapn, 
Frank  i  hirence  Nowell,  Wilkimburir.  Penna,, 
V.  St.  A  ;  Vertr.:  Henry  K.  Schmidt,  Pat- 
Anw.,  Berlin  SW.  01    2-  12.  lDUO. 

Kl.  HI  a.  IH4  !!<!».  \'iiilkanti).'eii  Mikrophon.  A.-G. 
Mix  &  Genest.  Telcphon-  und  Teh- 
(rraplion-Werko,  Berlin.  1<I.  I.  02. 
a.  1S4  22.V  Sohnltung  fiir  funkentelrcraphi- 
sehe,  mil  jo  /.wci  l.uftleiteni  aus|;e«laUete 
Irt'ber  und  Kinpranffer.  Marcon  i  W  i  re  lesn 
Telegraph  t  o.  Ltd,  London:  Vertr.:  K. 
Iloffm.inii.  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  H    11.  4.  OI. 

a.  131270.  Sch.iltiinjrsan'irdmin^  Tiir  Kern- 
sproch-Zwiacben-  und  Kndatellen  mit  peiupln- 
*auiiT  Anitnli.itti  rie.  Te le pb >> u  •  A pparat- 
F.ilirik  Petaeh,  Zwietimch  &  I'n,,  Torin. 
Fr.  Welles.  Charlottenbur|i.  2».  2  ill. 
-c.  131317.  Selhstthmitre  elektri.ehc  Alitrieb*- 
tiirriehtiinfr.  Wilhelm  Stockmever,  Frank- 
furt a.  M  ,  Malnacr  l-andstr.  2T>:t.   23  R  ul 

—  f.  |:I4  4<>l  Klektrisrhe  SchmeliBicheriinK, 
welr.be  »<t«nhl  bluiielitllcb  fler  StmuiHlitrke, 
aiub  hinsichtlieh  der  SpiinnmiK'  unve.r- 
wi  i  li-elbar  gcmuchl  i»t.  A  -G.  Mix  it  Gene  »t, 
Telepbou-  und  Tele^iapben  -  Werke, 
Berlin.    I  t.  3  HI. 

d.  i:>4  M>\  Srhlciirhi|»o  flu  elektrisclu-  Ma- 
acbini'ii.  Wi'Htinifb  n  use  Kleetrle  «'oiu- 
ii.'iuv.  Ltd  ,  \S'esluim^t*'r,  Kn^l-:  \'i*rtr.:  Henrv 
\:  .scbuiLdt,  Pal. -An*  .  Berlin  SW.ijl.  15. 1  <ri 

d.  131  :«2.  Verlalin  n  znr  Ketfelunir  vim 
\Vei'b*.-:Hli..m.n«-uu.r,l  i„  K  ({.•ilvn*i  -blu-»- 
errep'riiiawbliie.  Memeiis  A  HaUke  A.-G  , 
Berlin.   31.  Hi,  01. 


—  d.  1.11 401V.  Schallungaweliie  fiir  Mehrlelter- 
anl.i^'i'ii  unter  Verweudunn  von  PulTerbaile- 
rien  und  Au>>gleiehsuiasehineii.  Klektrizi- 
tilU-A.-G  vorm.  Schuckert  A  Co.,  Nlirn- 
berg.    Ifi.  2.  01. 

e.  1.34  271.  Vcrfahren  und  Vnrriihtung  zur 
Messunft  der  iiia>;il''tii»  lirii  Eljfeuschafleii  von 
Stabl  und  F.i<en.  Wesliiiifhouse  Kleelric 
<  o  Ltd  .  London:  Vertr  :  (rarl  Pieper,  llein- 
ricb  Sprin^-maun  und  Tb.  Storl,  Pat-An- 
»al|p.  Berlin  NW.  40.  2.  4.  01. 

—  c.  131.146  Vorrichtnng  zur  Vcrhutunp  febler- 
bafler  Angaben  und  der  ITeberlaaluug  von 
Hit»drnbtlei»iunir»iiir«iern.  Itichard  B.iueli, 
Pot.dam.  Kbrllerstr.  4.   25.  12.  01. 

—  p.  I3I5IS.  \  ..rri(btiinp  zum  Anipluen  des 
Gan(runtcp*chiode»  zweier  I'hr  odrr  Ijiuf- 
werkc.  sowie  zum  Anlricb  derselben.  l>r 
Franz  Kuhlo,  Berlin,  Kylfhauaoralr.  0.  21. 1-02- 

—  f.  1SI24I.  Vorriehtnn|C  zur  Bildung  dc« 
l.lchtbogena  bei  elektrlsehen  Bogpnlainpen. 
Frledrlch  F.ngrlhanll,  Bavreuih,  u.  Leon- 
hard  Schneider,  Kulmbach'.   lo.  12.  01. 

Kl.  .15  a.  134  203-  Slmniaehluaavorriehtung  ftlr 
clcktriach  hctriebonv  Aufxiige.  A.  Stigler, 
Mailand;  Vertr.:  Hud.  Gail,  Pat-Anw.,  Han- 
nover.  21.  «-  1900. 

—  a.  134 2H.3,  Vorricbtung  zur  Anzeigo  do*  je- 
wpillgen  Siandplatzca  der  Aufzugakabiue  von 
Personen-  und  L»At«naufx0gpn  auf  cle.klrl- 
BchemWcgo.  Alois  UBehtl, Munchen, Schiller- 
itraaito  24  a.   14.  1.  02. 

Kl.  42d.  134  430.  Vcrfahren  zur  Mpaauiig  der 
I'mdrehungajreschwindigkeit  eleklrischor  Mn- 
Hehfnen.  Alljfeiiielne  Rlektricltlta  -  Ge- 
se  Use  haft,  Berlin.    17.  9.  01. 

Kl.  46  e.  134  3:10.  Steuerung  fiir  die  elcktrischo 
Ziinduoirbel  FAploKioMkrafttnaaehlueu.  James 
War<l  Packard,  Warren,  V.  St.  A.:  Vertr.: 
A.  du  Bois-Ke vmond  und  Max  Wagner, 
Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  6.  B.  2.  01. 

Aenderungen  des  Inhabera. 

Kl.  SI  e.  133  241  Centrisehe  Lugeruog  des 
Kernes  und  der  Polscbuhe  be!  Mesageriilhen 
mil  Dnlnpule.  Dr.  Rudolf  Franke  4  Co., 
G.  m  b.  11.,  Ilannoxer. 

e.  134  W.  Ceutrlscbe  l.acr-nmg  des  cvlln- 
dri»chen  Kernen  und  der  Polsrhiihe.  bei  >ie»«- 
gerAthen  mil  Drehspule;  Zun.  z.  Pat.  133  241. 
Dr.  Rudolf  Franke  &  Co.,  G.  in.  h.  II..  Han- 
nover. 

L6schunfj»n. 

Kl.  SI.  HII5I.%  <I232H.  94  141.  <W  WSWI4. 
118274.  I03U44.  I«1028-  a.  130933.  -b.  130H08. 
-0.118  336.    127407.    -  h.  lll&HI. 


Gebrauch»mu8ter. 


Elntragungen. 

(Ueli-bsanzelger  vom  I  I.  Juli  1902.) 

Kl.  XI  a.  17H  451.  Auf  einem  Komsol  anjreord- 
neten,  gi-gen  Wltli-riiii)r»pinrl(ls'.e  ge>ebiluteH 
Mikrophon  mit  lierau«nchiiiharriii  Dosentele 
phou  und  Druekkoutakt  zu  gleichzeiligein 
Alaniilreu  und  dirokteui  Sprpchen  von  T'er- 
»oneii  von  tier  Slra.ise  au».  Olio  Nolle, 
Lieblenberg  b.  Berlin,  0orf»tra>4le  to,  9-  &.  02. 
N.  3775. 

c.  1784**.  Doppelrioli)f<T  Drrlwhulter  mit 
in  eine  Nuth  de<  Sehaltkorpcr*  eingreifendem 
Step  zwiscben  den  In  Nullien  dea  Soekela 
radial  nelieueliiander  llejiendeti  Stroin- 
•^chlucfedern  Bi  rginann  •  Klek  tri c i t*t«- 
Werke  A  G.,  Berlin.  U.  II.  01.  B.  1*077. 
p.  I7H46I.  F.ndvep*ehhi»M(ka*l>n  oder  1'eber- 
fiihiTingHkaslen  fiir  mehradrige  Telephon- und 
Telegrapheukabpl ,  au<<  vier  SUlbpn  mil 
Nulben,  xwiarben  welebe  die  lBolir|.iallri.  ein- 
geKelzt  Bind,  und  einein  Boden  a  us  einem 
K.ihe|pi>dvprttchlusn  mil  an^egos»enem  Socket 
Fellen  X  (tiillleauine  I'arlswerk  A -G., 
Mulheim  a.  Kb.  29.  5.  02.  V.  8739. 
—  C.  178  491.  KurbelrheoBtat,  dp^••en  Wldpr- 
»taiul»»kale  auf  einein  ( 'vlliiderin.iulel.segiiienl 
mit  parallel  zur  Grundplattenebene  licpender 
Sebne  auftri-trapen  ist  II artinann  lli.iun, 
A.-G,  Frankfurt  a.  M.-Uo<kiiibelm.  12.  il.  tri- 
ll, irwy. 

e.  17n5>9  Aur  einer  Ixollrendeu,  parallel 
mil  detn  Kabel  au^Ri'ii  gi-laKerleii ,  riue 
Sicberheitapatrone  und  zn<-i  Ailernenib'ti  lies 
Kaliels  aufiiebmenden,  beidi  rvpils  zusciiraub- 
bari'ti  HiiKe  be.-tebeude  Sit-lu-ruiig  del  lnej»- 
saiuen  K.<l»  l  f'ir  lr.iu>i)orlalile  I .eurbtki>r)ier. 
<'-.l,.ii  Behreiid,  Fraiikfinta  M  .1  nl<-r)iinlaiiii< , 
28.  5.  02    B.  19  47.'.. 
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—  t.  178  627.  Drucktaste  fur  eleklriache  SchV, 
ler,  bei  weleher  der  Taslerktn-per  durvh  r:ni> 
mittelo  pine.-,  gabelfiirmigen  KinSteekM-hirisv  I. 
ansldsbare  \  crriegclung  gesperrt  wird  A 
Herricht,  Schwerln,  Meeklcnb.  7.3.02  It 
17  9C9. 

—  f.  178IZI6.  Durrh  elnen  lliegel  feslslellbar.r 
Federkonlakl  fiir  pleklrtNche  TaHebeulaiBi»'p 
Kirbanl  Sleek,  Berlin,  lUllesehoatrass- 22 
2.  6.  02.    St  5339. 

—  t.  178 164.  Trajrbare  elektrUebe  Ta»«h.-i] 
Inmpe  mit  vorn  abnehmbarer  Glaaaehrihe  un-t 
Steckkontakt  fur  die  Gluhlainpe.  Kichiri 
Stock,  Berlin,  HaJlosrheatr.  22.  31.5.0*.  St, 
5337. 

—  t  178  301.  DoppelbUgpl-Knielipbel  mit  exern 
trlxrliptn  Querntlfte  zum  Refnstigen  der  QWlc 
an  lioijrenlainpen.  Sicinens  it  Hal«keA-f». 
Berlin.    10.  6.  02.   S.  844W. 

f.  178  461.  F.leklristhe  Ta^ehenlampe  mit 
narabolisch  und  oval  gepre»*tem.  (fcrieftvni 
Blender.  Ernst  Tlburtlus,  Berlin,  Melchiur- 
St«.-.KP  6    26.  5.  03.    T.  4713 

—  f .  178490.  Qlaskiirper  ftir  Gliihlampen  urn 
elner  KinbauchiiiiK  far  das  Befe^tigen  der 
Stromsehluassliieke.  A  G.  Mix  Jt  Genett 
Telephon-  und  Telograpben  -Wcric^. 
Berlin.    12.  fi.  02.   A.  5580. 

h.  178530.  Eloktrischer  HvixkUrper  mil 
emaillirten  Drahten.  Fj-ust  Krles,  Neiienndf 
29.  5.  02.    K.  16722. 

VerHingerung  der  Schutzfrist. 

KI.SI.  1I8802  Ohmmeter  fur  dlrokte  Ablesunc 
von  Widerstltnden  u.  s.  w.  C»rl  Beez  ud.I 
Elektrotechnisches  Inslitul  Frankfurt, 
G.  in.  b.  H  ,  Frankfurt  a.  M,  KlrebneMr.  n 
2a  6.  m.  K  3320.  20.  6.  02. 
-  119  421.  Bogenluinpenglocke  u.  ».  w.  Voli- 

ohm    Elektricltat»-G  Ilsrhaft  A  t., 

Miinchen.   6.  7.  99.    V.  2038.   20.  a  02. 

119  091.  Uolirklemme  u.  ».  w.  Wlllv  Schll 
linp,  Sinaia;  Vertr.:  Ottomar  R.  S e h it  I z.  P»t- 
A  n wait,  Berlin  W.  06  29.  6  99.  Sch  '.Wis 
24  6.  02 

120383  FusKtrillumM-halter  u-  s  w,  Si.- 
men*  &  Halxke  A.-G  ,  Berlin.  24  .  7.  99  v 
;*58.    27.  6.  02 

1211 56V  Soekel  fur  I  Jtiitoiiiduktorcii  u.  ».  »■ 
Siemens  &  Halske  A.-G,  Berlin  a»-  7.  V.i 
S.  5675.   27.  0.  02- 

120934.  Sicberheitekuppelung  fiir  Bock 
spauiiunKsanlagen  u.  s.  w.  Gesellaphafl  fur 
Strssienhalm-Bedarf  in.  b.  II,  Berlin 
27.  (i.  99.    G.  6408.    24.  6.  02. 

121776.  Doppelzellnn-Tauebelemeiit  ii  «.  w 
Ntirnberirer  Telephonfabrik  Gotlfr 
Khemann  it  Co,  Niirnbcric.  10.  K.  99.  N-2ICJ 
21.  6.  02. 

—  123  078  llorerhaltrr  fiir  Fcrnsprechapparji.' 
u.  s.  w.   A  Bobe,  Crimniitncbau.    10.  7. 

B.  13  002.    *».  6.  02. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


No.  122797  vom  30.  .Iinii  I90u. 

Dr  Jonathan  Zanneek  in  Cttxhavon.  -  Werk- 
vorriehlnng  fbe die  Kegelang  von  1/POcJitfeB.m 

lit  der  Nlihe  dei.  LeucblfpiiiTe*  *•  Fijf-  ;'-•* 
ist  ein  mil  l.uft  o.  dgl.  gefiillles  geschli»««en."f 
llohlppfAsa  b  angebracbt.  das  mit  einem  ivneck- 


K.».  js. 


sillier -Sifrnalbaroineler  <i  in  Veibimluiic  kI.'IiI 
Sownbl  bei  niedoiem  I  truck  Uu  t.et';l>-  b  iiif.ilf 
scblec-hten  Brennens  der  l.ainpc  als  »rh  I  • 
>erliilltiilHMii4«-ig  bohem  Druck  und  zu  <rrns»>-: 
1  lainiiie  M-blie-M  das  BarouuMer  den  Sn on.kr.  ih 
einer  elekuischcn  Kllngel  k: 
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No.  1*1  727  vom  26.  Mai 

Societe  aim  n  vino  des  Brevets  I>oltcr  in 
I'aris  *  XehienenLsolirung. 

An  den  zu  Isolirendcn  Stellcn  ist  dor 
Schieneuknpf  weggenommen.    Auf  den  stehen- 


geldiebenen  Schieuensteg  n  (Fife-  29)  iet  ein  init 
t'eberlappungen  versehener  und  mit  Isolationa- 
masse  6  miKgefiitterter  neuer  Schienenkopf  e 

No.  121 212  vom  t&  April  1900. 

Max  Schicmann  in  Dresdeu  und  Gustav  Mor- 
tens in  Blasewitz  b.  Dresden.        Isnlnlnr  fur 
die  Fnhrdrfihle  elektrischer  Bahnen. 

Die  Fnhrdrahtonden  an  (Fig.  30)  aind  an  den 
StreckenthellungsubergJlngen  dcrnrt  nebenein- 


VEREIN8NACHRICHTEN. 


its 

Elektrotechnisohen  Versing. 

(ZiiKliriflon  »  dea  ElestrotecbniKfcea  Tac*ia  siad  an  die 

3.  au  rwhwnj 


UI. 

Vortrage  und  lie 


igen. 


OenaoaekoBstruktlon 
irhincii. 


Daier  efne 

von  Wech 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sltzung  des  Klektro- 
technischen    Vervins    am    2fi.  Slnt    1902  von 

Hnns  HohraUinder.  lngenieur,  Berlin. 

Mas  Beatreben  uud  die  Kothwcndigkcit,  die 
Rlnheitaleistungeti  von  Wechsel-  und  Dreh- 
atrnmmaschincn  immer  mehr  xu  erhfihen,  urn 
muglichst  e-konomiscbo  Mampfmaaehinen  und 
vercinfachien  Beirieh  au  erzlelen,  Ilea*  die  his 
jetzt  tibliehen  gussciscrncn  GchHiisc  aolcher 
Maschincn  derartlg  unformllche  Miinenaionen 
und  uncrhtirtc  Gewichle  annehmen,  das*  schon 
mil  Rucksicht  auf  Transport  und  Montage  ge- 
wiaae  Grenzen  nicht  mehr  ttberschritton  werden 
durflen,  und  hat  daher  die  r'lrmn  .Siemens 
&  llalske  A.-G.,  elner  Auregung  dea  Herrn 
Mirektor  Dihlmann  Folge  gehencl,  Konatruk- 


trltger  im  Briickenbau  unter  Verwendung  elner 
elgenartlgen  Zwlsehrnkonstrnktion,  wie  aus 
Fig.  SI  und  Xi  eralchtllch. 

Fig.  31  giebt  einen  Quorachnilt  durch  djia 
Gchiiuse  und  llUat  den  aktiven  Eiseuring. 
welcher  vermiltelst  kraftiger  Winkelclsen  und 
axialer  Spannbolzen  feat  zuaamniengehalten 
wird,  deutlich  erkennen.  In  Fig.  ■  Int  dargo- 
slellt,  in  welch  einfacher  Weise  eine  Maachine 
gleicher  radlaler  (Irfisse,  aber  vorschledener 
axialer  Brcite  in  demselbcn  GchMusc  unter- 
gebraeht  werden  kann,  wle  also  den  Anapruchen 
elner  geregelten  Fabrikation  dadurch  S«rge 
getragen  wurde.  Meaglelchen  zeigen  dlesc 
Flguren  die  giinstige  l.uftfilhning  und  dadurch 
bedingte  ansserordentliehe  Kuhlung  dos  aktiven 
Kiaena,  wodurch  wlederuui  elne  weitergehende 
Bcanspruchung  der  Maschine  enndglicht  wird. 
Den  L'nterachled  in  den  konstruktiven  Ver- 
haltniasen  eln  und  dereelben  Masrhinengn'isse 
bei  Verwendung  von  guas-und  schmiedeeiserncm 
Gebause  ste.llen  die  Fig.  81  und  33  dar,  welche 
den  Querachnilten  zweiar  ausgefuhrter  Mn- 
schlnen  enlxprechen. 

Der  innere  Durchmesaer  bctrug  dabci  6  n>, 
die  Breite  dea  Risen*  22  fin.  Das  YerhXltnlss 
vom  Gewicht  des  aktiven  Kiaena  zum  GrhRuse- 
gevricht  iBt  bei  dem  guaaeisernen  (lehsuse  1  :  o, 
hel  dem  sehmiedeeisernen  Gehlluse  I  :  1.  Trolz 
dieaer  grossen  in  dem  gusseisernen  GehHuae  an- 
gclmuften  Materialmengen  war  hel  I 'ntersttitzung 
desselhen  auf  den  Kiisaen  ohne  Stiitxe  im 
unteren  Seheltel  eine  Durchblegung  von  mehr 


r.x.  si. 


lis 


greifen, 
die  Blldung  cincs 


Fl«. ». 


I'ebc-rgaiigafunken*  geatatlet.  An  den  beiden 
einander  tibergreifenden  Fahrdrahtenden  aind 
I'olbleche  b   angeordnet,  welche  den  i'eber- 


tinnen  aolehcr 
schaffen,  welche  im  folgeuden  mlier  beachrielXJB 
werden  aollen. 

R»  eraehien  hel  dem  Aufbau  dea  aktiven 
Riaonkilrpers  nicht  moglicb,  denselben  als  eigene 
Stillze  aiitixubllden,  lusofern  der  EiaenkUrper 
kein  claatischcr  King  1st,  snndern  eher  mit 
elner  allerdlngs  nur  innerhalb  ganz  geringer 
Grenzen  bowegllchen  Galle  schen  Kette  vcr- 
glichen  werden  kann.  Ka  bedurfte  deshalb,  um 
dieae  heweglirhe  Cllederkette  In  runder  Form 
zu  erhalten,  bzw.  die  genau  runde  Form  zu  er- 
zleleu,  elner  Stutzkonstruktlon,  welche  entgegen 
den  sonatigen  Knnatruktlnnen  In  vollsUindige 
ruabhluglgkeit  von  dem  aktiven  Kisen  ge- 
hracht  wenlen  koimte.  Es  war  da»u  nur  niithig, 
die  von  der  Unna  aeit  .lahren  geiihte  Bauweiae 
klelnerer  Wechaelatrommaschinen,  itei  welchen 
der  aktive  Risen  ring  centrirbar  im  GehJluae 
iintergebrncht  ist,  auch  auf  grosae  Maschinen 
anaaudehnen  und  die  Zwischenglieder  ent- 
sprechend  auszubilden, 

Dieaer  angestrebte  Ausgleich  derelsatlachen 
Fiirmveritndening  des  aktiven  Eiaenringes  und 
dea  iichauses  durch  Zwischenglieder  fuhrte  zu 
der  Aushlldung  tint  leUteren  als 

Art  der 


als  4  mm  gemcsscn  worden.  Bei  dem  schmiede- 
elsernen  Gehause  dagegeu  kounte  in  ela- 
fitehater  Weise  innerhalb  kiirzeater  Zeit  ein 
<  entriren  des  Risenkorpers  mit  I.elchtlgkelt  er- 
n-icht  werden. 

Die  Fig.  .17  fllhrt  clue  Au.ifUhrung  In  den 
verschledenen  Stadien  der  BrarlnMtung  vor 
und  au»  der  Fig.  3H  Msst  sich  erkennen,  in 
welch  konatruktlv  eleganU-r  Weise  die  an  und 
fur  sich  leichto  Schmiedoeisenkonstruktion  des 
(iehftuses  mit  den  grutsen  Schwungmassen  des 
rotirenden  Theilea  in  Rinklang  gebrncht  wenlen 


Im  welteren  Veriauf  der  Fabrikation  list  es 
aich  ergeben,  dnas  ftir  kleine  Maschinen  oine 
wcitere  Verrlngerung  der  Materlaltnengen  dea 
Oehauscs  eintreten  kunnte,  indem  die  gangigen 
Walzeisenprorlle  zur  Blldung  des  (!ehHuw- 
kiirpera  herangexogen  wurden,  wio  die  Fig.  :>4, 
:<5  und  »(>  zeigen.  aus  welchen  enuprechend 
dem  f>aher  (lesagten  gleichzeitig  die  leichte 
Verhreiterung  der  Maachine  bei  dieaer  Art  des 
Aufbanes  erkannt  werden] kann 

Die  Vortheile  dieaer  Gcbaucekunstruktlon 
noch  einmal  zuaammengeatelit,  slnd  deuinach 
MfUd«j: 

I.  Geriuges  Gewicht,  daher  erhuhte  l.eiehtig- 
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keit  der  ilandhabunfr.  bri  gcrinfrrron  l'reiseti 
und  rediulrten  Fraclit-  und  ZrilKiieseu. 
i  Stabile  Kmistruktion. 

:i  Schntx  iU'»  eleklrinh  wlrkMaMI  Thi-ibs. 

i.  Wegfnll  jeglicher  Heart. Htung  der  Btttt- 
koustrukttofi. 

r>.  rnahtilliigigkelt  der  Heraiellung  des  aktl- 
vni  Ki«ofikurper«  von  ileni  (ichlluao  und  dadnrrh 
hedingtc  kurxp  I.iiferfrmteii.  I ZuaainineaV- 
hang  <l.i mil  Aufertigung  der  lichnuse,  wenn 
niilhig,  an  Oil  und  Stelle. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

IFOx   dia    ia    dieaar   BpaJta   aatkaltanaa    liltlh<.lliinf  »n 
QUfraimint  die  Redaktion  keianrlei  Verkundllcakflit.  Tin' 
Verentworlliclikeit  fftr  die  Richtixktit  dor  Mlltiieltunf  ee 
li«a*l  ledirboh  bei  den  Korrn*poDdftataa  ealtiat.) 

|  Zuden  Xormen  filr  die PrBfUHg  vonEitenblech 
det  Verbamies  Dtuttcker  EUktrolechnikcr \ 

Ti ii  Ansrhluafr  an  die  ZurUekwelaiing,  welehc 

Irh  auf  di-in  vodUtrlna  Verb.tndatflgo.dcni  An- 

jfriff  do*  Ilerrti  Or  fienisehko  xu  Theil  war- 
den lioaa,  hatle  mir  Herr  Dr.  HeuUrhke  Ver- 


Kaihe  An  Inball  der  mtlniillrhen  AuaTuhrunrr- 
wiederholt :  ich  hullo  «?»  jedoch  gcboten.  ana- 
fiihrlicher  darauf  Glnzugchou,  als  pk  zur  In  : 
Hilindlich  iiitigllrh  war,  well  lib  fun-lite,  .-. 
kiinnte  tO Dal  Attn  LOMT,  der  nil- ht  in  dOfSttfcl 
Btcht  und  der  nicht  vor  Augen  bat,  wan  in  d?i 
Krage  In  den  leuien  it  J  ah  re  u  gearbeltel  ID*! 
in  der  aEXZ"  veriiHentlichl  w  urde,  da»  (MOM 
rntitrhv-n,  aUob  die  llyan'resiskonimtsnion  nkht 
mil  der  (irundlirhkeit  und  I'inaieht  vorpe^aiiir.  u 
wiire,  welche  die  Frago  verlaugt,  vieliiii'lir  I  t 
Iteihe  wk-htiger  MomenU\g«n!t  auaser  Betrarl.t 
gelasson  bilt<o. 


Fir  tf, 


lav  ». 


I>.  WkkMUnv  Ventllatii.ii  und^dadiinh  Stelgi- 
rung  der  Leintuug  bei  gleichen  Mllf lall— llg If 
7.  Lek-hte  Montage  und  De-montage. 


iifTeutlirhung  von  Material  aur  Stiilzung  M-inee 
Siutiil|iuiiktcs  in  Aussiolit  gentcllt.  Ich  habe 
eeitdcui  verge  blieh  nuf  daaaeibc  gewartet  Stall 
deaden  linde  Ich,  tiaehilern  in/.wi*i-|ien  uahi-zu 
ein  .lahr  vertloavn,  in  Heft  "Jl  der  ,KTZ"  einon 
Brief  an  die  Kedakticm,  wclchor  In  der  Haupt- 


Ich  atelle  .l.-hall.  den  Saehverhall  folgrn- 
dennu»»cn  klar: 

1.  In  der  Fragc.'oh  'tnan^die  gualitftt  do- 
l)\naui<iblecuea  durch  "den  llj>tere*l»k<i'fti 
cienten  und  deiijeiiigen  fUr  K<>ucaiillrcrlu*l< 
oder  in  undorer  Weuio  eharakten>lr>  ii    - I- 
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babe  ich  ucrsonlich  Jnhro  Miidurcli  den  erstcn 
Standpunkt  vcrtrcton,  naehdcm  ieh  in  dan  mir 
unteratellten  Laboratoriutu  eine  Methode  dafilr 
durchgebildet  und  die  M  Ihrer  Anweudung  in 
Belracht  kommondcn  Fchlcr<|ucllen  elngehend 
studirt  hatlo.    [VgL  ,ETZ"  WOO,  S.  3U8.} 

Durch  Mi  ssungrn  dor  Phvsikaliach  -  Tech- 
nischcn  Keichsanstalt  nach  dor  ballistischcn 
Methode  wurde  die  Zuverlasslgkeit  unsorcr 
Methode  an  tier  Ueberein-sliminiitig  der  von 
uns  wnttmetrisch  bestinu  •  HyBtercsisknn- 
stanten  niit  den  Hesultaten  der  ballistischcn 
Messung  featgcstellt.  Schnn  durch  inline  Zu- 
gehorigfceit  zur  Kommission  hntto  stimit  dor 
Standpunkt  „Trennung  von  Hysteresis  und 
Foucaultveriusl*  Vertretung  gc'fnndeti.  Die 
expcrimentollcn  Arbeit*.!  de?  Koin.ni.aion.  fiber 
welehe  auf  doin  vorigon  Verbandstagc  berichtot 
wurde,  bewegten  sicli  audi  In  dleser  Rii-btung. 
Wenn  also  trotzdetn  die  Komnifssion,  in  wclchcr 
"lit-  grosscrcn  Dynamnfabriken  Dcutschlands 
vertreten  Bind,  zu  dem  Kesultate  kam,  statt 
dca  Hvateroslskol'fflclenten  die  .Verlustziffcr" 
zu  etiipfehlisii  niHtnlich  VerltiBt  pro  1  kg  Bleeh 
bei  100  Weohseln  und  cinem  Bm*x.  von  UHJOOi, 
mi  geschah  es  nach  AbwUgung  der  in  Betracht 
kommenden  VcrhiUtnisse.  K»  unterlicgt  ja  kni- 
tter Frage,  data  dun  li  2  Konatantcn,  eine  i  fiir 
Hysteresis,  die  andere  f  fiir  die  Foucaultver- 
luate  eine  genauere  pli\ sikallsche  Kennxeieb- 
nung  von  Dynamoblechcn  gegeben  wird,  als 
dureh  eine  einzigc  Konstanto,  die  Verluatzlffer. 
Dicso  aber  iBt  wesentlich  raacher  und  lelehter 
zu  hestlmmen  und  gentigt  Intierhalh  tier 
(irenzen,  in  denen  hcutzutagc  die  in  lletracht 
kommenden  Grosscn  variiron,  volkoindlg  zur 
Kennzcichnung  der  Qualitllt,  und  ea  lat  uiclit 
zu  verkennen,  dasa  eine  clnhcitlichc  Chnrakte- 
rlsirung  ftlr  den  kominercicllen  Verkchr  von 
wcsentiiibem  Vorthcil  ia«.  Wurde  die  Elektro- 
technik  thatailchlich  andere  Elaen  je  naeh  dem 
Verwendutigtzw.  .  k  verlangen.  wiirde  vor  alien 
Dingen  die  K  sentechnik  in  der  Lage  sein,  jo 
naeh  dent  Wunsche  de»  Kont>uuteuten  die 
Kigcnschafton  belicbig  zu  koiiibttilren  (wm  die 
Eiseniudustrie  naturuch  attstrehen  muss  und 
hoffentttch  in  nicht  zu  spllter  Zeit  erroiehen 
wird],  ao  wiirde  eine  getrennte  Bestiiiimung 
der  \  criuBtc  thatsltchltch  nothwendig  st-in  und 
reutirett,  vorausgesetzt,  dasa  eine  solchc  Bc- 
stlmtuung  elnfaeh  und  einvrandfrei  auszufuhren 
ware,  »•«»  Icider  zur  Zeit  nicht  zutrlfft.  1'nter 
den  jetzigen  Verhattniascn  gentlgt  vollstilndig 
die  Bestimmung  dea  ge«amiitti-ii  Verlustcs  bet 
einer  Beanspruchung,  als  welehe  die  Kom- 
mission dicjenige  bei  =  1U«»  und  50  Pe- 
rioden  hcrausgrlff.  Wird  auf  besouders  geringe 
Fnucaultverlusto  Werlh  gelegt,  no  nind  wir 
l.ekannllich  nicht  in  der  Lage,  eine  andere 
zu  wllhlen,  sondern  tnusaen  una 


slilrke 

Der  Dynaniobauer  hat  natiirlich  ein  Inter- 
esae  daran,  dasB  er  daa  Bleeh  in  der  bloke 
geliefert  erbJllt,  in  welclter  er  e.»i  verlangt.  Bei 
der  irngenauigkeil  der  Fabrikiition  jedoch  winl 
er  in  der  l*raxi«  dem  ltleehlieferanten  eine  ge- 
wisae  Toleranz  zugeatehen  tuiiaaeti;  weiclten 
dxch  aelbst  die  Keaultate  der  Diekenmesaiing 
an  Proben  der  gleiehen  Tafel  nieht  Belten  bis 
zu  5u'n  von  einander  ab!  Der  Verband  ging 
also  nieht  zu  weit.  indem  er  eine  Toleranz  von 
10"/,,  zugeatand.  Inwleweit  ttiuaa  nun  dem  I'm- 
stande  tCecliniing  grtragen  werden^  daaa  bei 
gleicher  Blech'tualitttt  die  Verluatzlffer  dutch 
die  Dicke  beeinrlaBst  wird?  HierfUr  1st  zunAchat 
ittt  Auge  zu  hehalten,  daaa  die  IntereBsen  de.» 
KoiiBUuietiten  und  i'rodiicenten  insofern  fiber- 
einatimtnen.  als  cine  Verringerung  der  Blech- 
dicke  fiir  beide  eine  Vermehrung  der  aufzu- 
wendendeu  Arbeit  und  Kosten  heui'titel,  ai>da«« 
die  tlefahr,  der  Fitbrikant  werde  aich  durch 
Driicken  der  Blcekstarke  helfcn,  kautn  besteht; 
denn  wenn  man  auch  annluntit,  daaa  die  Toleranz 
von  10%  nicht  da»  Allerlluaaerste  darstellt.  wna 
der  Fahrlkant  an  Uenauigkeit  erreichen  kann, 
an  kKme  er  doeh,  wenn  er  dieselbe  abslchtliclt 
nuanutzen  wollte,  ao  hart  an  die  Grenr.e  seiner 
A  rbeltagenaulgkeit,  da**  er  vicl  zu  stark  mil 
der  <  Jefahr  von  Auaschuaswaaro  rechnen  uiiiBate, 
ohne  weBCDtlieh  zu  gewinueu.  Ferner  lat  die 
Gefahr  der  absichtllchen  AuMiubeuiig  der  Tole- 
ranz urn  ao  wenlger  vorhanden,  als  es  bei  dor 
Blechliefemng  sich  nicht  um  einen  eintnaiigen 
GeachaftsTerkehr,  sondern  um  eiueo  stllndlgen 
Rezug  von  Waare  handelt,  wobet  der  Kotiau- 


geschtttzt  1st. 

„Nach  den  vorgeachlagcnen  Nonnalien", 
aagt  Herr  Dr.  Hcnischko.  „ist  sogar  auch 
Ffilgendes  ittbglich:  Der  Blechfabrikaiit  glebt 
unler  I  t  EUeublech,  das  mil  Ofi  unit  Dlcke  bei 
ihtn  beatellt  wurde,  60  oder  1U0  itlechtafcln  von 
0.4.~>  mm  Dicke,  wahrend  die  ubrigen  ty>  bis 
o^V»  mm  dick  sind.  Komntt  es  zu  eitier  iVUfuttg 
nach  deu  vorgeai-hlagetiett  Nonnalien,  so  braucht 
er  sich  zur  Prfifung  nur  einigc  Tafcln  von 


0,45  mm  f)icke  herauaziimiehen.  Kann  er  nach- 
weiBen,  dass  diese  die  vorgeschriebene  Verluat- 
zlffer nicht  fibersteigen,  so  gilt  die  l.ieferutig 
als  gut,  nbwiilil  sle  In  Wirkllchkelt  schlecht  selti 
kann." 

leh  muss  zugehen,  gegen  dieae  Mogllch- 
keit  hat  tlie  Kotnitiissiitn  kelne  Sit'herheit  ge- 
achaffen.  Ja  sclbst  wenn  der  gleicbe  Fabrikant, 
deu  Herr  Dr.  Benlschke  iin  Auge  hat,  die 
I'robebleche  von  anderer  ljualiUlt  ntbme  als 
die  l.ieferutig.  wiirden  Nonnalien  den  Ahnehmer 
nieht  schutzen  Wie  sieh  Herr  Dr.  Ilenischke 
dus  Herauswllhlen  der  Tafeln  denkt,  lat  nicht 
ganz  klitr,  zttiiial  ja  gcrade  die  Bevorztigung 
von  In  den  Dimenaionen  abweicbenden  Tafeln 
.tugenfallig  ware.  Ich  glaube  nicht.  dass  es 
lohnt,  nllher  auf  derartige  Dinge  elnzugeheti. 

Ebenso  wenig  Hedcutung  hat  die  Frage 
des  Herrn  Dr.  UoniBehke:  .N'ach  den  Nor- 
malien  gelten  ala  nonnale  Bleehntarken  0.S  und 
0/i.  Andere  StArkcn  seheinen  also  nach  den 
Nnriiiallen  nlclit  gepriift  werdett  zu  sullen?' 
In  der  Kotnnilsslun  waren,  wle  ben-its  erwtthnt, 
die  grosseren  Dynamofabriken  l^eutschlandB 
vertreten  und  erklttrten  im  AUgeiuelnen,  in  it 
Abstufitngeu  der  Blechstarketi  0,5  und  <\3  sua- 
zukommcn.  Daes  eine  Nnrtnalisining  der  Sorten 
eine  Kteigemng  der  Leistungafflhigkeit  der  be- 
treffenden  Werke  bedeutet,  bedarf  kelner  wei- 
teren  Ausfuhrung.  Auch  bei  Kupfer  Bind  wir 
iibereingekoiumen,  durehaus  iiestimmte  Starken 
als  normal  anzusehen,  doeh  ergeben  alch  hleruuB 
fur  den,  der  andere  Starken  verwenden  will, 
keinerlei  Scbwierigkeiteii  ftir  ileren  I'riifung. 
Wenn  Herr  Dr  BcniBchke  von  einer  Ver- 
gleichung  verschiedeuer  BlechstJlrken  In  Be/.ug 
anf  ihre  tnagttetische  Gute  spricht  und  aagt, 
dass  eine  \  ergleichung  dorsolben  nach  den 
Nonnalien  nicht  moglicn  aei,  bo  Iftsat  er  gaitz 
ausser  Acht,  dass  magitetlsehe  nGilte"  ein  Wort, 
aber  kein  Begriff  i*L  Aueh  wenn  man  Hyste- 
resis- und  Foucault-Vcrluste  sondert,  wird  man 
bei  gleleher  Verlustzlffer  nicht  sehlechthlu  daa 
eine  Bleeh  als  daa  bessere,  das  andere  als  daa 
achtechtere  bezeichnen  diirfen.  Man  darf  bei 
der  ganzen  Bleehfrage  nieht  ansser  Acht  lassen, 
daaa  ea  sich  auf  der  einen  Selte  um  ein  Mate- 
rial handelt,  In  dem  den  Dynamubauer  nicht 
eine  Kigenschaft  allein  interessirt,  sondern  min- 
destena  zwei  in  gleicher  Wetse.  Es  1st  ferner 
zu  beachten,  daaa  es  aich  ulcht  um  eltie  Materlal- 
konstante  handelt,  welehe  auBttchtieaslieh  oder 
In  der  Haupt'>aehe  von  der  chemischen  Zu- 
aammensetzung  des  Materials  abhsngt.  sondern 
der  Gluhprocess,  die  Nachhehaudluiig  den 
Materials,  sie  alnd  fttr  die  uns  Interesxirenden 
Kigensehaften  in  erster  Linie  maiissgcbend  und 
der  gleiche  Block  kann  verscbiedene  Hyste- 
reslskonstanten  ergeben,  je  nachdem,  ob  er  auf 
0,8  oder  O^i  tutu  Bleeh  verarbcitct  wird. 

Ittt  Weitoren  maeht  Herr  Dr.  Benlschke 
den  Nonnalien  fiir  die  Prufiing  von  F.iseu- 
blechen  eine  Kelhe  von  Vorwurfeii: 

I.  Die  Nichtberucksiehtigung  der  Wellen- 
fontt  der  inagnelischen  Induktion  in  der  Klsen- 
probe. 

,Bekanntlich",  aagt  Herr  Dr.  Benischke, 
»h*ngt  der  HvstereBisvorlust  von  der  1,6.  l'ntenz 
und  der  Wirhelstromverlust  von  der  i  l'ntenz 
des  griissten  WerthcB,  d.  I.  des  Scheitclwerthes 
der  Induktion  ab  " 

Neln,  .bekanntllch"  uur  so  welt  tier  llyste- 
resisverlust  in  Frage  koinmt,  der  WirbclBtroui- 

verlust  dagegen  /      i/MUlttgt  von  deniEffektiv- 

werth  der  Spnnnnng  ab.  Dusb  bei  gleieher 
eflektiver  Spannung  die  Verluste  um  so  grosser 
siud,  je  apltzer  die  Wellenfonu  der  magnetl- 
scheti  Induktion  1st,  und  dass,  wenn  inati  daa 
nicht  beruck»iehtigt,  bei  Messungen  crhebliehe 
Abweichungcn  auftreten  konnen,  1st  rlchtig, 
gehiirt  aber  an  die  bctreffendo  Stelle  deshalh 
nicht  hin,  weil  es  in  dem  tiiibefangonen  Ix'ser 
nur  den  Eiudruck  erwecken  kann,  als  ob  die 
Verbandainethodc  die&cn  altbekatiuten  Umstand 
nicht  beriUkslchtlge,  wilhrend  dieselhe  dtich 
ausdrueklich  vorsehreiht,  dass  sich  tlie  Vcrlusl- 
ziffer  auf  Hmmi  bezicht  Daas  nneh  ein  anderer 
von  Herrn  Dr.  BenUehke  behanpteter  Eintluss 
der  Wellenfonu  exlstirte,  hal.e  ieh  in  der  Dis- 
ku^sion  auf  dem  vorjllhrlge 
Btritten,  indent  ich  aagte: 

„Melner  Erliiiteruug  nach  lindet  Herr  Dr. 
Benischke  Ijnterschiede  von  der  Grosscn- 
ordnuug  S  bis  a  "/a;  ieh  glaube  nieht,  dasa  man 
tin  Stando  iat,  die  Kurvenfonu  ao  genau  auf- 
zuneluuen  und  die  Hvstereslsverluste  und  Fou- 
caultstromc  so  genau  zu  trennon,  dass  man  auf 
eine  Messgenauigkeit  von  H  bis  5%  reehnen 


Den  sachlichen  Inhalt  ilieser  Worte  lialte 
Ich  aufrecht,  wobei  ieh  nur  den  Leser  bitte,  die 
unvorbcreltet  aus  der  Erinnerung  geseh<ipften 
Zahlen  geinlUx  tiachfolgi'tiiler  Tabelle  zu  be- 
richtigen,  die  ich  dem  Uenischke'schen  Auf- 
satz  ^Ti'  11101,  S.  M, 


ae 

cZ 

^10T 

'  .10: 

H«  

I. 
II. 
III. 

l,7tj 
1.IU 

I  ft 

1,29 
l,IU 

oyoom 

n.iNilT. 

n,iioiHi; 

5,12 
1,52 
4,l» 

:,,!«, 
3,16 
3,117 

.Wie  man  daraua  er«ieht",  sagt  Herr  Dr. 
Benischke,  „unter»chciden  sich  «  und  bei 
den  beldett  versehiedenon  Kurveitfonuen  wesent- 
lieh  von  einander.  und  zwar  ist  i  um  bo  kleiner, 
io  grosser  der  Scheitelfaktor  der  Kraftlinion- 
lcurve  bZ  1st,  d.  h.  je  spitzer  diese  lat"  Der 
I'ntersehied  des  ij  betriigt  also  8  bl»  7%  statt, 
wie  ieh  angab,  15  bis  5 'Vis 

Was  aber  die  bei  den  Messungen  zu  er- 
ziclenden  Genauigkciteu  anbetrlfft,  ao  aagt  Herr 
Dr.  Benischke  in  detnselben  Aufsatze:  .Ij 
erglebt  sich  also  aus  dem  Vnrstehenden,  dans 
eine  genaue  lleatimmung  von  k  und  f  selbst 
bei  0£  mm  Bleeben  unmriglich  1st,"  und  fiihrt 
woiterhin  an,  ,daa«  je  naeh  Willkur  beim  Ziehen 
der  Kurveu  sli  h  ftlr  ij  vcrschiedc no  Wcrthe  er- 
gehen,  welehe  iut  atiBsersten  Falle  zwischen 
0,001K7  und  ll,U02JN>  liegen". 

Ich  muss  damm  auf  das  Kntsehietlensle 
Herrn  Dr.  Benischke  das  Hecht  abspreehen, 
irgend  wie  in  der  von  ihm  bellebten  Art  die 
Uiehtigkeit  uieines  Hinweises  zu  betuilngeln, 
dass  die  von  linn  angefiihrtcn  Pifferenzen  zu 
gerittg  sind,  utn  ills  .Nadiwela"  eines 
der  Wellenfonu  zu  dienen. 

„Der  EillflDM  der  Kurvenfnnu-, 
Dr.  Benischke  fort,  .orgiebt  sich  .ia= 
seher  feberlegung.   Mau  betrachte  die  Fig.  89 
;„KTZ-  IH02,  S.  406,  Mg.  80),  welehe  die  Span 


Fit.  » 


nungskurve  eluer  In  elueiii 
torium  betimlliehen  Slteren  Slemena-MaschlDe 
zeigt.  Es  ist  klar,  das*  die  darin  srharf  aus- 
gepriigte  t)berschwingung  11.  Ordnung,  tlie 
nffenbar  von  der  Zahnthellung  herruhrt,  die 
Fonn   der  Hvsteresiiwiehleife   beelnrlusst  und 

dasa  sownhl  Hysteresis-  ala  auch  Wirbelstr  - 

verluste  anders  sein  uilissen,  als  bei  einer  reiiien 
SitiUBknrve  von  gleirhetu  Scheitelwerth  (/ini«x  > 
der  Induktion.* 

Diese  Kehauptung  ist  wledertitn  falseh. 
Der  Hyslere»i*verlu»t  hangt  aitssehliesBlieh  von 
dem  Mittelwerth  der  EMK,  der  Foucaultverluat 
aiisst  hliesslieh  von  deinV^ektivwerth  ab.  Durt  h 
F.fl'ektlvwerth  und  Fornifaktor  Bind  somit  Hyste- 
resis  wie  Foucaultverluate  bestimmt.  Der  Be- 
weis  ist  einfaeh  zu  ftihren. 

Nach  unaeren  heuttgen  Ki'nntniasen  hangt 
der  Hvstereslsverlust  von  dem  Maximalwerth 
der  Iniluktion  ab,  aiulererseiu  ist  der  Momentan- 
werth  der  KMK  gegeben  dureh  einen  Ausdruck 
von  der  Form 

Hieraus  erglebt  sich 

So  hinge  also  die  EMK  ihr  Vnrzelchen  nicht 
Ilnderl.  lindet  eine  standige  Zunahme  oder  Ab- 
nahtue  der  Indtiktlun  statt,  und  Huekel,  welehe 
die  KMK  Kurve  aufweist,  sind  ohne  Elnlluaa  auf 
den  HystercsiBverlust.  so  langc  nicht  ein  Vor- 
zeiehehwechBel  der  EMK  eintritt;  das  ist  aber 
nur  bei  jede smaligetu  WechBel  der  Fall.  1  >ureh 
einfuche  I'lanimetrirung  tier  KMK-Kurve  lltssl 
unter  Beriiekaichligung  der  betrefTen 
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don  Maa-*bezelchnung  /'ami  fcstetellcn  mid 
limn  aieht,  <i»M  man  fUr  den  Kixvnvcrliut  gernde 
den  Fennfaktor  mid  niche  don  von  Herrn 
Dr.  BenlBchke  begunstigten  .Scheitclfaktor  be- 
m.thlgt. 

2.  Die 'FciiipcralurSiiderung  im  K.iscn. 
rr  Dr.  Bcniechke  wiedcrholt  don  Hiuwela 
auf  die  uuler  andorvni  in  im  invm  Aiifsalxo  \iun 
Jnhrc  I'jtm  erwilhnte  Thataaehe,  .lass,  venn  mini 
car  Treunung  vnn  Hy»UTP»i»-  uu<i  Fiiucault 
strumon  bin  go  re  Voraui  lisrcihon  aufnlu.mt,  man 
die  dim  b  die  Tciiiperaturerhebtuig  geachalTeno 
Fohlcniuellr  mi  heruckxichtigen  bat.  Dicae 
W'iedcrholiini-  i»t  uber  wicdorum  nln  Klnwand 
gegin  dl»>  \  crbandauiethudo  nicht  am  I'latze. 
wi-il  die  VerbaiidHinethode  ja  nur  die  Brstitn 
iniiDir  '■'<»<•»  cliiZclncu  l'unktea  verlaugt.  alxo 
kcino  langere  Vcreuchadauer  benothigt. 

.Daa  tat  auch  einer  der  (iriindc,  wartim  leh 
die  in  di-n  Nonuaheii  vorgoschlagenc  rriifungB- 
inetln.de  nicht  fiir  zwei  kiuliMilg  hallo,  da  die 
crforderliehe  KiBcnniSBBc  an  gr.>»»  Sxt*,  fahrt 
Herr  Dr.  Beniachke  fort.  Nehmcn  wir  an,  der 
Apparnl  koiixuuilre  40  Wall,  vcrnachla>Bigen 
wir  viillatAndig  die  Auaittralilung  mid  lasson  d\c 
Wilmio  sirli  auuchlir-alichim  F.iiioii  attfiipoicheru, 
mi  ergehcu  40  Wall  pn>  Minute  u,B  Caluricn, 
oiler  eine  Teiuperaturerh.ihiing  dox  Eiaens  uni 
uugcflllir  1  j"  < ',  Diexe  eiiKprli-lu  einer  Vor- 
rlngerung  der  KnuiatiltBtninie  uu>  otwn  0,27,, 
una  lieviiitlnast  xnmit  die  Verlu*tzinYr  uni  1 
pre  *,'„,  ltoilinct  man  x.unlt  anf  die  Mexaung 
dex  cincn  I'nnklcB  &  Miiinten,  x<>  helragt  der 
dureh  die  Krwltrmiing  zu  gewllrligende  colder 
1  ;",y  Da  bei  dlcxor  Rorhiiuiig  nuf  die  Aux- 
Btrahluiig  tilcht  Itiirkxicht  gcnoiumen  wttrdo,  iat 
xic  von  <lcr  Mcngo  dea  vcrwcnileirn  Kiarnx  un- 
ahhangig  und  bewciat  s«.  din  llitlth.»igkcit  do» 
orhobotien  KlnwaudcB 

Ebenxji  grundlex  wle  die  Kinwendungen 
gcgon  die  Art,  wir  die  Gule  de*  KiBenbli-i-liex 
charakterixlrt  wird,  >-ind  dirjenigen  gcgon  die 
vnrgexchlagene  Melhi.de  una  verwoiao  icli  auf 
die  Auafuhrungen  gelegentli.  Ii  de»  vorjUhrigcn 
Ycrhandatagca. 

DetrolT*  der  wiederhollen  Itchnui.tung,  daa* 
die  Klsoinna»se  In  Hlnhlick  auf  die  Krwilnnung 
in  jrx"**  »ci,  verwelae  ii  h  .iuf  die  voraiehonde 
Bcrechnnng  und  daniuf,  da»»,  je  mehr  man  ticli 
mil  der  Kixcnfrage  expcriincntoJ]  begrhllftigt, 

man  urn  c  ehr  xlch  run  der  Hichtipkeit  des 

Stsndpunktr>  ulx  nteuRi,  Duri  h.M  tinltti.oi'.en  in 
inOgliehat  £ro*t>vn  Mvngen  zu  neluiien 

Da.-a  meecn  der  i;riiF«cii  Strnmatttrkc  mn  2 
bin  3  A  die  Waltmelerwlrkelun(f  ao  .dick*  «  ird. 
daioi  man  mit  den  Wiri»eUtromverlusteii  in  den 
DrHhten  rerhnen  inii-sle.  war  mir  intereasant, 
duel)  werdeu  wohl  die  moisten  Kaeh|(eni>uon 
dleae  (iefahr  betweifelu,  h<>  lanj-e  nlcht  experi- 
ineiitelle  Nachwei-e  deraellicn  vnrlie^en. 

1H>»  Weiteren  kommt  llcrr  Dr,  Heni«clike 
xu  einer  Kinpfehlung;  df*  Eiaenpriifers  der  All- 
gemcinen  Eleklrrrltiiti>-(>e»*il l-ichaft.  Icli 
*ehe  davon  Jib,  hlerauf  einzuajehen. 

Herr  Dr.  Bcni*rhke  wendet  nieli  nun  narh 
elneiii  .lalir  Kejfeu  fr>la*<'nde  Au-fuliruii(ren 
ineiner«eiU  mil  dein  vurjllririj-i-n  VerliandsLige: 
.Icli  hnftte,  da^-  die  IIy-trre-i>ki'mn>i-"ioii 
diireli  die  aclione  KliiriL-hliin^',  uber  die  Herr 
Dr  Beni nehke  verl'il^rl,  eine  we>entliehe  Fiir- 
deruii|T  ihrer  Aiifjfaben  crlialten  wdrde;  war  e» 
dixli  (rerade  (lei  Zweik  unBerer  Arheiten,  rin 
und  da>»ellie  Kisen  dureli  7  l.altoratorien  liin- 
durchziitteliii  ken,  inn  ex  ill  jedeni  Laberatorluin 
mit  anderer  Ktirvenfonn,  die  jmfi-i-iiiiiiiiiien 
werdeu  m«i«*te,  mi  unter*u<iien.  War  e»  f[v- 
rade  dm  li  der  Zwi  ck  zu  umerxurheu.  inwie- 
weit  i«l  die  Kiirveuriinii  der  betreffenden  Ma- 
arhiue  von  Kuitln»«  I'm  aher  ein  in6j.'l''  li»l 
.iinhentisrliea  und  vollatJindipe^  Material  zu  er- 
hnlten,  hiilte  Icli  »!.■>  Voraltzender  der  Krnn 
mi^Kimi  speeiell  ila>  l.abiiratnriuui,  dem  Herr 
jir  Benifchke  anareborte,  (rebelen,  mil  den 
verseliiedenen  Kiirvenl'iiniieii  ein  und  da«>elbe 
Kim'Ii  KU  prufen.  I'nd  »a»  war  die  Antwort?  — 
Wir  balien  die»e  rnter»liiUunK  vim  der  Sielle 
(nicbt  von  Itenn  Dr.  Ilenivc  like  persruilii  Ii. 
der  al*  ^ok-lier  nlcht  der  Knmnii  —  inn  anjrelnirti  ) 
nirhi  ^efunden." 

Da  Herr  Dr.  IteniM'like  heme  aul  diege 
AeiiMieruuft  /.urucknreift  und  mir  den  Vi.rwurf 
maelit,  daw  dle*ellie  den  Ib.itHJlchlii'lien  Ver 
l.illin-ieli  nirlit  enUprei  lie,  bin  ich  leider  ire 
xu  mi  Ken,  au-fuhrlielier  d.irauf  zuruekzuki'iiiiinn 
In  Kiel  hat  to  leh  mil  llerru  Dr.  Iteniarlike 
I.e.priM  hen,   da»»   die  Vorarbeilen   der  llv-le 
re»i»kritnuii«>iiui.  welrlie  nieli  auf  den  l;it,Hu?<» 
d.  r  Kiii  veiit.n  ii,  bez.ijren,  iin  l,.<lx.r»t"i  nun  del 
All^'.inelii.n  Klektrli  itiSt-  -  (1  ese  II  M  !i  aft 
mil   vi'r^i-hii"dem*n  KiirvenrMnnen  iltireli^f i-J ulirt 
wertleii    — illlen.     An    einer   lie*pT<Ttiuiij"  ^*►n 
K'iiiimi*'r«i"n*niitt"li« 'lent,  wrleli*-  in  Kiel  nt.itt- 
faml,  nabin   in  Aliw  .  -I'lilii  il   ib KMiiiiiii*!'ii>ii- 
mliclieib!,  Hiriu  v   lintiru*  u>kt   auf  iiii»itil 
Iviiiludiiii^   Herr  Dr.  Ilenixehkr  :il»  Ingenieur 
der    A  llj-em  e  I  ii  .•  n     1  I.  k  1 1  m  itil  t-    i .  i  - i- 1 1- 
aehafl  Th.  il     Wei.i-..  T-^e  d-  f  »eb:.-kte 


mir  Herr  Dr.  Beniscbke  mebrere  Kxeinplare 
do-  I'reiablalle*  Uber  den  Ki-eiipriifer  der 
Allpenieinen  Kle  k  t  rie  iiftt »  -  (J  e  «e  IU.  ha  ft 
mit  der  Bitte,  sie  an  die  Kommi'.'donMiuit- 
iflieder  xu  verthelleii,  elne  Bllle,  der  leh  naeb- 
Kain,  nbne  daB»  iediieli  die  K..liiliil-«iMn  be- 
seldOB>-en  bllttc,  dic»en  Apparat  einzufiihren. 
Ala  leb  jed.ieb  an  Herrn  v.  DobrownNky 
uuter  Beziij.-nahtnc  auf  die  Beanreebiinjr  iu 
Kiel  icbricb,  erlithr  iib.  daw.  Herr  Dr.  Be- 
uiKt'like  ea  nlcht  der  Miibe  werth  irefundeti 
luitte,  Uber  den  Triha.lt  der^elben  sien  zu  he- 
nchmen, und  ehenKt.wenijf  I'aiiden  die  wleder- 
holt  an  Hemi  v.  |)olir»wn|«k y  l>x«.  au  die 
A  1 1  £  e  in  c  i  u  e  Klektrleitat*  -  <;cell*i-haft 
Feiteu-.  des  Vcirnitxenden  der  Kiiuiiui.-xlon  gv- 
riehtelen  W'Qu«ehe  lierOi  kxii-hli^Uii)-,  die  l'rti- 
fuiifr  mil  den  vemcbiedenen  Kurvenfonncn  aux- 
xufilhren,  welrlie  Heir  Dr.  Hcnisrhke  be- 
lllltxte. 

Dic«c>  i«l  ein  Theil  der  I  liter  later  i  fiir  den 
vnn  mir  erhobencn  \  orwurl,  zu  aeaseu  Dar- 
les.ruii|{  nih  il  Herr  Dr.  lleni-.  hke  zwanjf.  Kam 
e»  ihin  im  Uebrigen  nur  ilar.iuf  an,  zu  betonen, 
da«^  -ein  Labnriitoriiini  nicbt  da-jrniite  »ei,  in 
nelcliein  die  Eiseniintcrsuchuii|:eii  fiir  die  Ar- 
heiten der  Kinntni>xinn  auagefubrt  wuidcn,  ho 
tflaube  ieb,  wllr.'  ei  richtiirer  jrewcen,  dies  w.r 
eineni.lahre  im  Aiim-IiIii—  an  nieine  arc»procheneu 
W'orte  zu  >apeu. 

We n ii  Icli  ilium  lie  Dln)re  rnijrehciidcr  he- 
liandelt  h.ilie,  nl<  es  niir  imtheitoudere  Im 
Rahm«n  dicer  Zcitschrift  xyinpnthiach  i*t,  »» 
(fesehali  p\  well  ieb  e»  fiir  liothwendia:  balte, 
leiclitfertiif  erlmbene  Auxrifle  ijeKen  die  Ite- 
-ultate  rriiMer  Arbeit  der  dainil  belrauten  Kacli- 
jreiiogi.en  auf  dax  Allerenlsehiedeii-te  xuruck- 
zuweisen. 

Frankfurt  a.  M ,  30.  G.  luoi     J.  Kp«|ei„. 


[Central*  der  SaciHe"  auonymt  „Electrleili 
el  llydraulique"  in  St.  Petersburg 

In  Reiner  ilcsrhroibung  obiter  Anlaire  in  der 
.FT'/*  Heft  'J5  bezei.  huet  Herr  W.  Mull- 

hiiuf  dieselbe  al<  in  ihren  Orundiileen  imi- 
aiifrebend  init  Rtteksirhl  auf  » eitpdicndate 
Sleiierheit  ge^en  Betriebsstoi  iuigen  und  l.eheng- 
g>-fahr  Howie  Klnfaehhi-li  In  der  Rcdlenuiig. 

Beitu^lieh  der  ScliulzvnrTicbliinjfen  "feteu 
l.ebenn^efahr  l>ei  der  SehalUmliige  durfte  dies 
xiltrelfi'iid  »eln,  deiin  melneii  WUsena  1st  1>Ik 
jetxl  keine  t  etitrale  in  Belrieb,  bei  weleber  da.» 
Ver-onul  bo  norfrfllltiir  jregen  llochspaiiniinga- 
eutladuiif-eu  ffi  sclnitzt  i>t.  Die  uteiaten  1'nfltlle 
werdeu  dureli  ifleichteMjje  Berilhrunf*  de* 
Schalltafeltrerii>tea  und  einer  Hecli-painiunjcs- 
leitung  verurxai'ht.  Sielll  man  due  Ueriisl  auf 
Is.datoren,  so  verachw  indet  die  tiefahr.  Die 
Ungolof-enheltcii,  welehe  elne  aolche  Auf-itelluut: 
den  Ueru«tr8  init  »ich  brlnji/en,  »lnd  nb  hl  »chwcr- 
wleg»'nd.  Bei  einer  in  Ausfiihriing  bejifrifToncn 
Kranubertracuii(-s  und  Iteleuchluni-'Banlage  fiir 
Dreh-truiii  ven  NIOO  V  Spauiiuug,  wlrd,  uni  die 
(icfabr  fur  dim  I'erxnnal  zu  verminderu,  auf 
Anregiiii-,;  dea  L  ntcrieichneien  die  Ijnif-cbuii)- 
dea  auf  l.si.latoien  mnntirten  <  i.  -lellcs  au  Isnlirt, 
da*«  eine  1'emi.n  in  keiner  Weiae  (flelrlixeiilj; 
tnit  (iestell  und  .Krde"  in  ISeriihrunK  koinmen 
kan  n. 

Die  DixpoBitten  der  Maachluen,  Kessel  u.  a.  w. 
ensrhehit  da/-e^en  wetdger  naelialiiiieuxwerth, 
und  erlmilie  ieli  mir  im  Narhfolgondcn  einige 
KinwAiide  zu  inaction. 

Ah.  tirutid,  waruin  berelt.s  fiir  den  erxten 
Auxbaii  tiii-ht  weni^er  al»  14  Daiiipfilviiaino- 
anl'ir.-tellt  vriird.  n,  wird  augegeben,  dasii  Be. 
trifh^turungcit  an  oineui  MasrhltMii-aUe  die 
Belaitluiig  allei  anderen  weui^r  b.  einlliixaeu. 
ivUlirrnd  bei  ib-r  uiiiderneii  Uiibttiup'  mit 
wenigen,  1'imrni  (jroM-en  Kiiihcitcn  durcl)  He- 
ti  Ii  lixiinfHliigkoit  eluox  Aggie^'atea  der  gauze 
Betrlel.  nelir  i  riiphndlie.li  gext.irl  w  ir«l.  und  feraer, 
dual,  die  Iteparatur  kh'incror  DampfiuaxrliineD 
in  der  Werkstatt  der  i.  enirale  »elb>t  mid  daber 
« eM-ritlieb  achneller  ini'^ln  Ii  Ut.  —  Kn  nehadel 
alter  duri'liarir.  uieht,  wenn  helm  Aitt.nt.ll  einer 
Masihiiie  die  llria-tiing  de.r  anderen  erlieli- 
licli  \'ermeltrt  wlrd,  soluild  nur  die  Stiotii- 
lieferunj;  urn  eriiilndi  it  aufreelil  erlialten  werdeu 
karui.  <ir..*He  Ajrgregale  iiiiix-en  di-Hbalb  ver- 
liHllnixf nil»*-iK  »<  liwl*i  ber  Lelastct  werdeu  l.ier 
Dauipr'verl. ranch  wird  trot/dem  giiuxtiger,  well 
»le  elnen  luibereii  Wirktingagrad  liaben.  Mei- 
»pie!t<wei»e  hat  I'n.fessor  Srliroler-Miincli.il 
nn.-hgewi.-en  (.Z  d  V  D  I  *  l!«rj.  Melt 
daxs  I. el  den  vi.n  (.ebrudor  S ulcer  golleferleu 
\  erbiiudniaxi-liinen  fur  dai»  Manirheririer  Kick- 
tri.  itrttxw erk  iler  llauipfverhra.ieli  zwixelien  ~»V 
tin. I  lltm  I'Si  fast  gl.  ich  bN  ibt 

Der  Vi'irthetl.  dana  kleiuere  Ma-ebhieu  in 
dor  Werkstalt  iler  I'l-iitni.e  n-j.arirt  wenb-n 
k" nnen.  i*t  nicht  schw .  r» i-  ireud.  Bedeiitende 
Ueparaturen  iiiilhwii  am  h  hel  klemeii  M;iM-liii.eii 
In  einer  Ma.tcliini  nl'al.rik  aii-g.'1'iilut  werdeu. 


Drahalb  ware  cb  jcdenfalla  besser.  w«ii;i 
man  Hlalt  an  Maachiuon  ti  .V»  I'S  xwei  A  rV«il*> 
u ml  »eehs  a  IM»  I'S  oder  zwel  a  HM  PS  iiml 
vicr  A  2IIW)  I'S  aufgeslelll  hlltte,  Die  wirlh- 
srhnftlichate  (iriiaae  der  klolneren  Af*-rrcgarP 
wird  dureli  die  Dauerbelai.tuiig  (I.eerlaufaHieit 
derTrandfoniinturen, Strar-acubeli  u.  hlungii n 
bestimuil.  Ilei  so  kleluen  tjlllrelten  wie  .VJO  i'- 
ist  en  aurh  fraglich,  oh  nlcht  Verbutidmaaclilui  i 
vorxuzichen  >in.l.  Bei  groager.-n  Ma^hiner 
waren  die  Knsten  fiir  Mahohinen,  Rtdirleitungvu. 
Uebaudo  u.  «  w.  kleiner  gewunlen.  Ka  haitu 
danti  elue  Uelhe.  Maechioen  jrentlgt,  wel.-ln- 
man,  uni  die  Bcanspruchuug  des  llaugTUnd. -« 
xu  veningern,  liegend  atatt  alebend  hiilte  au- 
ordnen  ki'innen. 

Bel  W'alil  vnn  gniBseren  Rohrenke-acln  uml 
Aufrrlellung  der  Schornateine  auaaerbalb  des 
(jiebliudca  lialte  wahraclielnlicli  elue  KeKAtdreihe 
genligt.  Bei  gleh-hco  Aiilagekoalen  wir.- 
vielletcht  ni.iglicli  gewvaeu ,  Cornwall-  od.r 
Tinclibelnkeaxel  fiir  die  DaucrhclaMung  cu  er- 
lialten. Attch  lie  I  der  Aufxtellung  der  Ke*»e 
tu  zwei  Iteihen  wilre  e»  moglieh  geweaen,  die 
SelioniBteine  auxaerhalb  des  Kes-elhauxex  zu 
Btellcn.  Die  bi  bante  Klarbn  de»  Keaselhatix.-s 
ware  daiiii  uni  ca.  kleiner  goworden. 

Dtisscldorf.  m  a.  <tt.  E.  W'lkand.  r 


[WebeHictilHtstiguliiloreM, 

Zu  den  Ausfilliriiugen  ilex  Herrn  Hiinke 
in  Heft  27  bitte  ich  utn  Aufnahmv  fi.lgcnd.-r 
Reehtfertigung.  Zunllcbat  bomerkc  ich,  d.ix- 
ich  allerdlnga  den  Arttkel  dex  Herrn  Hunke  Ii; 
der  .ETZ"  1900  erst  heute  durchgc»rhrn  hal.e 
Infnlgedexsen  weiae  ich  den  Vorwurf,  ich  hint, 
seine  Mcthode  nur  analytiscu  Ubersetzt,  zuriii  k, 
Da-«  Ohiti'Kche  C.exeU  exixtlrt  tneinrx  Wlxxen- 
schnu  Hinder  ala  iler  Artikcl  dea  Uerm  Hunke, 
die  Kurven  lib  und  If  h  u.  b.  w.  sind  nichls 
Anderex,  als  elue  graphiache  Daratellung  del 
Funkth.n 


wobei  /•.'  kiniatant  ist.  Selbxtx'er»tandlich  »itiJ 
meine  Auxfiihrungen  ebenf.nlls  auagchend  v..l 
der  Spaiinungxeliarakleri>lik,  dahei  aber  d.n-h 
ganz  veiMchteden  von  der  Abhamllimg  d>- 
llerm  Hunke;  ich  bentitze  sogar  In  Heft  lx 
die  Kurve  dea  Abfallens  der  Kleuiiiienapaunuiig. 
bei  k.inxtantem  NrbenBchluxnw  iderntaud,  welcln- 
Herr  II  it  nkv  ftberhaupl  nicht  benutzt  uml 
welche  ttich  fiir  die  Stufung  der  Regler  vim 
Wechaelatroiiigeneratoren  game  gut  elgni  L  Der 
Beweix  des  Herrn  Hunke,  meine  Ableitung 

■  u  j.  •,.  —  ^•""In  ^'ixin 

«■!■-«  +  -  If  I  -  .•.—;.„ 


aei  unrielitlg,  atiilcl  xlch  auf  den  Uinxt.-md,  da-f 

dan  tilled  —  .  elitweder  helm  Abxehreitien 

»o+"> 

der  Funnel  Uberxelieu  iider  -.nnxl  abliauden  ge 
krimtncn  ist,  c«  muar.  die  (ileichung  heiwn; 


—  if  i  ...       ...       /"iniB          Km'm.  hmin 


da«  Kndergebnixx 

n.  _  Wmln.  _  Rmiit. 
■  '  'o 

war  xi.  wle  so  rielitig.  Damit  Herr  Hunke  den 
Zuxaniincnhang  der  einzclnan  F.inneln  br»x.-r 
erkennt,  will  ich  Ilin/.llI'llgeD,  daxx  man  tiarb 
Fig.       Hefl  2f«,  die  Kortnel 


n  = 


benutzt  cur  BeKtimuiung  der  Slufenzahl  Die 
iibrigeii  I'ormelii  ximl  notliw  endig,  inn  die  W'enbe 
"i.  ".x  u,  x  w.  bextimiiien  cu  konnen.  welche 
xieb  aux  .rlt  rr...  e.  it.  x.  w.  jedextnal  eigebeii 
Fertier  lieinerke  ieli  liier  nochinalx,  dii-x  meine 
Methi.den  eine  gritpbixehe  Bestiiiimung  uni 
gelieu  wellen,  weil  eine  xelche  bei  dotu  mi 
lilxxigen  /-.'ni»j .  —  A'mio.  •  Welche*  b<)ch»len» 
A  v  „  I.etrS^ti  Bohr  schwiertg  geiiau  zu  /ei'-hin-n 
ixt,  dasx  nber,  wie  icli  obeuf.-tlx  xcliun  erwjtbnt 
hal.e.  ineitie  Motliodeu  angenrtltort,  aber  ge- 
iiilgeud  geuau  xind.  Spei  iell  die  Metln.de  ; n 
I  left  if.  bi«>t  cieh  beliebig  geniiu  machen,  wenn 
man  die  SpanutiiigscharakteriBlik  -toil  gottng 
er  bei 


legl,  e.ler  T.eaaer  gex.igt,  den  W'lnkel 
iitmnil,  ileini  dann  nrtliert  Hi.  h  der  Crink'i  "  in 


"i  grii- 


j  by  Google 


24.  Juli  1902. 
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der  Fig.  40  des  Herrn  Erlnchcr  doin  Koordi- 
iialenatifnngapunkt  O,  Mcino  Methode  nach 
Fig  S9  gieht  beaonders  im  Anfang  den  Reglera 
eine  zu  feine  Thellung.  DaB  1st  aber  ein  vor- 
theil,  well  jede  Krnfliuaachiiio  bt'i  Leerlnuf 
sehncller  Muff  ala  bei  Volllast.  Man  muss  also 
bei  l<ecrl»uf  in  cineui  ateileren  Tlieile  der  I'ha- 
rakteristik  arbetten,  und  dort  Ist  die  Maschine 
empflndlicher  In  Hezug  auf  cine  Acndcrung 
des  Erregorstromca.  Ausacrdem  roochtc  ich 
nneh  den  Ausdruck  .vorschicdene  Irrthumer" 
korrigiren.  den  Herr  Hunke  gehrauchl.  Es  iat 
nur  der  elne  Inthum,  dor  Fortfall  des  Gliodes 

—  '"J'"'  vorgekommen,  die  ttbrlgen  lrrthutner 

-iu,l  word  besaer  mit  .tulHsslgen  Voruinfachun- 
gen"  zu  bexeichnen,  welche  absichtlich 

Mlttweida,  4.  7.  02.  Rudolf  Kraute. 

[Wlr  achlicsscn  biennit  die  Korrespondenz 

D.  R.] 


iiber 


[Definition  von  „Anker". 
Die  Frage  cincr  oxsktcn  und  leicht  ver- 
siAtidllchen  Definition  dea  Ankera  bei  eloktri- 
*chen  Maachinen  tchelnt  mlr  weder  durch  den 
dor  zchnten  Jahreavcraaminlung  dea  Vcrbandcs 
Deutacher  Elektrotcchnikcr  vorgelegten  Vor- 
schlag  der  Maschinenkommissinn  noch  dutch 
die  Definition  dei  Herrn  Ziegenberg  in  Heft 27 
dor  .ETZ"  in  befriedigender  Weiae  golost  zu 
aein. 

Der  KomtiiiasionsvorBchlag  iat.  wie  anch 
llrrr  Protestor  Arnold  und  Herr  Ziegenberg 
hervorjrehoben  haben,  niclit  exakt  genug,  una 
litaat  fur  mam-he  MusrhineiL  z.  H  Induktiona- 
motoren,  eine  gewiase  IJusicherhelt  beKtehen. 
Die  Fa-aung  de»  Herrn  Ziegenberg  dagrgen 
ist,  abgeachen  von  ihrer  iuneren  Bercchtigung, 
viel  zu  theoretiBCh  gehalten,  tun  in  die  Nor- 
malien  Aufnabnie  zu  Snden.  Man  inoaa  doch 
hedenken,  daaa  die  Verhamls  -  Norrnaiieti  und 
-Vorachriftcn  nicht  nur  von  akademisch  gchil- 
deten  Ingcnieurcn  benutxt  werden  sollcn,  aon- 
dern  aueh  von  Honteuren  und  Inatntlaleuren, 
von  denen  man  daa  fur  da*  Verainndnlas  der 
Ziegcnberg'achen  Definition  erl'ordcrliche, 
ulclit  unerhenliebe  Manas  theoretiarher  Bildung 
niclit  "line  Weiterea  vorlangen  kann. 

E*  diirfte  alcli  jedorh  elne  gonugend  gerinue 
!  einfache  Bcgrcnxung  des  Tk-gnffes -Anker" 
en  lasaen,  wenn  man  auf  den  IJrsprung 
tiieser  Bezelchnung  in  der  Phyalk  und  Elektro- 
technik  xuruckgeht.  AU  Anker  bezeichnete 
man  urapriinglieh  dasjenlgc  magm-tischo  Motnll- 
atUrk,  das  man  an  die  Pole  oinea  permancnten 
llnfi'i.ienniagneten  legtc,  um  darln  die  aua  den 
Polcn  auttretendeu  maguotUcheu  Krafllinien 
aleh  achlieaaen  zu  lawn;  wenlgstens  war  diea 
tier  Erfolg,  wonnglcich  die  Kraftlinientheorie 
erst  viel  .Hpjiter  auftrat.  l>ie  Bexcichnung  Anker 
wurdo  dann  spater  audi  auf  die  Kraftlinlen- 
schlussstiickc  von  Elcktromagncton.  magnet- 
elektrischen  und  schlicsslicE  auch  clektro- 
rnagnetlsehon  Maacbinen  dbertragen,  wohel 
allerdinga  beziiiflich  der  Iiiduktliinaina>chineii 
daa  BowuaaUein  verloren  gefrangen  zu  aoin 
ix'helnt,  das*  man  ca  aueh  hier  lediglich  mil 
Kniftltuienachluaaatueken  zu  thun  hat. 

Au*  der  vorherjrehenden  Ileberlegung  er- 
griebt  eich  nun  elne  genaue  und  aehr  eiofarhe 
Be^renzunir  dea  Begriffea  .Anker',  fiir  die  ieh 
folgende  rasaung  vorachlagen  morhte: 

.Anker  ist  bei  elektrlaihen  Maachinen  der- 
jenlRe  Theil,  in  welchom  die  durch  dio  primltre 
Krreirunjr 
worden  M 


und 
ireb 


In  dieser  Faaaung  iat  die  Krregung  ala 
prirnflr  bezelehnet,  um  jeden  Irrthum,  z.  B.  bei 
Induktionainotorcn,  auazusrlilieaaen.  Dieae  D<!- 
tlnition  dea  Ankera  hat  aueh  nneh  den  Vortheil, 
daaa  aie  nicht  nur  fiir  eloktriacho  Maacbinen, 
snndeni  auch  fur  Apparate,  a.  B.  Bremama|ruete, 
g-iiltig  bleibt;  »le  durfte  den  An-xprilchen  dea 
Theoretikora  wie  dea  Praktikera  gcniigen. 
Koln,6.  7.  02.  E.  Singer. 

Herr  R.  Ziegenborg  koromt  in  seiner  Heft 
27  wiedcrgegebcncD  Zuachrift  an  die  Redaktion 
auf  die  Diakusaion  gelegentllch  der  Diisael- 
rer  Jahreaveraammlung  zurOek 


ung  zurOek,  In  welcher 
Prof.  Arnold   tu    der  Definition 
■lea  , Ankera*  Kinwendungeu  crhoben  worden 

■tad. 

Soviet  ich  bei  der  xcblechlen  Akustik  dea 
Verhandlungi>Baales  vemundeu  babe,  hat  llerr 
I'rof.  Arnold  die  Definition  .Anker"  an  Bich 
nicht  bemangclt,  aondcrn  nur  ben-orgehoben, 
daax  man  Del  Drehatrom  -  und  namentllch 
Wechselstnim  -  Generaloren  uud  Synehrnnmo- 
toren  aueh  daa  Feld  nneh  der  in  den  Normalien 
enlhaltenen  Definition  .Anker"  nennen  konntc, 
da  in  demaelben  elektroiuotorUche  Krafte  von 
dem  Ankrrfeld  au*  InduclH  werden. 


r  neaeirnnung  .Aimer-  nerracne,  iat 
ungererhtfertigt.  Man  kSnnto  nicht, 
Ziogenberg  behauptcL  Stator  und 

eicher  Weiae  ala  .Anker"  bezelchnen, 


IHeao  Bcmerkung  tat  zutreffeud  und  von 
mir  selbst  bei  den  Roiumixaionaverhandlungen 
angefuhrt  worden.  Ich  hntte  deswegen  seiner 
Zelt  vorgeschlngcn,  in  der  Definition  aostatt 
kurzweg  .clcktromotorl»che  Krllfte"  zu  sagen 
.nutxbare  elektromntoriache  Krllfte*.  Die  Koin- 
nilaalon  hat  jedoch  dieaen  Antrag  abgelehnt, 
mit  der  Motirirung.  daaa  dieser  Eliiwand  doch 
wohl  nebenallcblicber  Natur  ael.  Ich  babe 
achlleaallch  den  Standpunkt  der  iibrigen  Kom- 
miaalonamitgiieder  auch  ala  berechagt  nner- 
knnnt,  da  man  ia  dann  auch  dan  Feld  eluer 
Oleichrtroniniaaehliie  ala  .Anker*  bezeiebnen 
kfinnte,  da  aueh  in  den  Polcn  einer  mil  Nutben- 
auker  niiBgefuhrten  Uleichstrommaachlne  elek- 
tromotorische  Krafte  (Foucault-StrOme)  lnducirt 
werden. 

Der  Einwand  dea  Herrn  Ziegenberg,  daaa 
bei  Induktionsmotoren  elne  Unsicherhelt  be- 
treffs  der  Becelehnung  .Anker"  henache,  1st 
durchaut 
wie  Hen- 
Rotor  gleichi 

Bondern  nach  der  Definition  Id  den  NoniuUlen 
mutts  man  beide  ala  .Anker*  beieichnon. 
I'eber  dieaen  Punkt  babe  ich  mich  in  den  Er- 
llluteningen  zu  dem  vorjMirigcti  Entwurfe  der 
Normalien  ,ETZ"  1901  Heft  26  elngehend  ge- 
Hunter! 

Ks  ist  dort  ausdrnckllch  klargeatellt,  daaa 
man  bei  Induktionsmotoren  der  Jetct  allgemein 
iibllchen  Bauart  den  Stator  ala  I'rimaranker, 
den  Rntor  ala  Sckundltranker  zu  bezeichnen 
bat,  und  scbeint  mlr  diese  LSsung  auch  unbe- 
dingt  zweckmaaaig  zu  aein.  Wenngleich  der 
Vorachlag  dea  Herrn  Ziegenberg,  den  Bo- 
griff  .Anker*  nach  dem  Energieumsatse  zu  de- 
tiniren.  nuf  den  eraten  Bliek  etwaa  beaterhen- 
des  hat,  so  stellt  sleh  doch  beraus,  daaa  dleae 
Definition  nicht  alle  Ftlle  deekt,  und  zwar  war- 
den dann  die  nach  den  Normalien  ala  Um- 
former  zu  bezeiebnenden  Maachinen  (fruhere 
vlelfach  ubllche  Bezelchnung  .Konverter"),  so- 
wie  alle  Theilmaschinon  ftlr  Drei-  oder  Mehr- 
leiter-System  koine  Anker  haben,  da  in  don- 
selben  kein  Energieumaatz  Btatttindet.  Bei  den 
erateren  Ondet  nur  elne  ruifonnung  derEnergie 
stall,  hel  der  swollen  Mnschinennrf  dieaea  auch 
nur  xeitweiBe. 

Einen  weit«ren  cliarakterlatlachen  Fall,  In 
welchem  die  Definition,  welcbe  Herr  Ziegen- 
berg vortchUlgt,  nicht  sutrefTend  iat,  bildet  die 
Kaskadenschaltung  zweier  Induktionamotoren. 
Welche  Bezelchnung  verdient  hlerbel  der  Rotor 
des  ersten  Motors?  Demellie  liefert  doch  die 
Energie  sum  Betriobe  des  zweiten  Motors, 
wirkt  also  ala  Generator  und  muss  somit  ala 
.Anker"  bexeichnet  werden. 

Vs  aei  abrigena  bemcrkt,  dnss  bei  den  da- 
mnligen  Verhnmllungen  innerbalb  der  Korn- 
miaaion  ganz  ahnllcne  Vorschlftge  gemacht 
worden  alnd  und  verworfen  wunlen.  Fa  iat 
auch  ulcht  einxusehen,  wetchen  Nachtheil  die 
in  don  Normalien  atigenomiuene  DeliniUon 
haben  soil  Es  1st  mir  bis  jetat  nicht  gelungen, 
beraua  zu  bekointnen,  welcher  Nacbtheil  damit 
verbunden  1st,  wenn  man  den  Rotor  cines  Dreh- 
atrommotora  Sckundltranker  nenntl 

Frankfurt  a.  M.  11.  7.  02. 

Gcorg  Dettmar. 


[SUherheiitvorsckrifUn  des  Verbandee 

Dents,  >n  r  EleJttrolethniker. 

Die  Sicherheltavorschriften  dea  Verbandes 
DeuUcber  Elektrotechniker  enthalten  an  ver- 
schiedenon  Stollen  Beatimmangon  dahingehend, 
daaa  In  RAumen,  in  denen  normaler  Welsc  Gaa, 
Staub  und  Faaern  demit  auflreten,  daaa  Explo- 
slonen  durch  elektriacbe  ZSndang  zu  b«fUrcbt«ii 
w&ren,  alio  elektrische  Apparate,  an  denen  elek- 
triache  Funken  auftreten.  von  besonderen  luft- 
und  ataubdlchten  Schulzkltsten  umgeben 
aein  uiQsten.  Diese  Bestimmungen  gehen  Ihrem 
Wortiaut  nach  iiber  daa  hinaus,  was  sur  Vor- 
moidung  der  Gefahr  erforderlich  iat;  denn  es 
ist,  um  gefahrliche  Explnsinnen  «u  vermelden, 
nicht  nothwendig,  den  ganzon  Apparat  mit 
einem  luftdichten  Schutzkaaten  zu  um- 
geben, Bondern  es  gentigt,  den  oder  die  Thcile, 
an  denen  elektriacbe  Funken  auftreten,  mlttels 
elner  explntionadichten  Umhiillung  eln- 
xuachlieaeen.  Mit  .explosionsdicht*  —  ana- 
log den  WOrtern:  luftdlcht,  ataubdicht,  waascr- 
dicht  —  ist  gemeint,  daaa  die  UtnhUllung  von  sol- 
cher  BeachafTenhcit  scln  soil,  dasa  eine  Explo- 
sion sich  durch  sir  hlndurch  nicht  fortpllanien 
kann:  dieeer  Bcdingung  entsprlcht  bckanntlich 
daa  Drahtnetz  elner  Davv't>chen  Slclierhelta- 
lampe,  so  lange  die  MetalfdrAhto  nicht  bit  »ur 
Entzuiidungalompcratur  der  in  Frage  kommen- 
den  explnsfblen  Gaagemlsche  erhitzt  aind.  Dem- 
cntaprechend  wiirde  es  genilgen,  die  Thoile  der 
clektrlschen  Apparate,  an  denen  Funken  auf- 


htuse  cu  umgeben  (hierbei  aind  naturlich  unter 
Funken  auch  dunkele  Entladungen,  toweit  tie 
praktiach  in  Frage  kommen,  au  ventehen);  eine 
aerartlge  A uafilhrung  wiirde  hinreichenden  Luft- 
xug  ennoglichen,  um  elne  achadliche  Erhltaung 
stronifuhrender'I'heile  auazus<  hlies»en,  dio  snnat 
bei  wlrkllch  luftdichtem  Abschluat  leicht  ( 
meidlich  wird. 

Es  durfte  aich  ompfehlen,  bei  der 
befindlicheu  Nenbearbeitung  der  Stchorheita- 
vorachriften  die  blthertgen  Beatimtnungen  cut- 
aprechend  abxu&ndern. 
Berlin,  ».  7.  02.  Jul.  H.  Wett. 


[Elektrttcher  VoUbahnbeMeb. 

Den  Anforderungen,  die  aua  Herrn  Dr.  Niet- 
hammor'B  Kritik  meines  letzten  Briefes  hernua- 
zulesen  tind,  werde  Ich  beuiQht  bleiben,  nach 
Moglichkelt  viillig  au  entsprechen;  in  einem 
Punkte  kann  icn  seinen  Wunschen  aogleicb 
nachkommen.  Er  verlangt  atatt  dea  engliachen 
ein  amerikanischet  Citat.  Ich  gebe  (flea  aua 
demaelben  A ufaatz,  den  auch  Dr.  Nlethaminer 
anfiihrte,  von  I  J.  Berg,  .Street  Railway  Jour- 
nal* 1901,  S.213,  indetn  ich  wleder  verdeulsche: 

.Da  die  Kosten  det  raotoritchen  Thetlea 
einen  bedeutenden  Theil  bei  der  Eratellung 
einer  Anlage  ausmachen,  und  da  Gleichatrom- 
auiirustungen  in  den  Yereinlgten  Staaten  In  to 
hohom  Maasae  zu  Nonnalkonatrukllonen  durch- 
geblldet  und  bia  turn  Aouasersten  verbilligt 
tind,  to  liegt  bierdurch  jedenfalla  ein  besonderer 
Grund  dnfiir  vor,  warum  bei  aorgfiltlger  PrUfung 
ea  nicht  nur  mit  Rucktlcht  auf  den  V'erbrauch, 
tondern  auch  im  Hinblick  auf  die  AnlagekoaM-n 
wirthscbaftlich  richtig  erscheint,  Drehstrom- 
frloichttromumfornier  an  Stelle  von  dlrekten 
Drehttromayatemen  elnaurlchten.  In  Llndern 
dagegen,*  wo  dat  Gtcichatromaystom 
noch  nicbt  so  weit  getrieben  worden 
ist,  kSnnte  der  Untertchled  der  Kosten 
beider  Systems  gerlnger  aein,  und  das 
snrlcht  dafilr,  fur  einlge  europtitche 
I'nternehmungen  Drehttrommotoren  vor- 
ausehen.* 

Soweit  Berg,  aehr  weteatllch  scbeint  alto 
teln  abachlieaaendet  L'rtheil  von  dem  meinlgeit 
nicht  abauweiehen;  wie  weit  daa  doch  dor  Fall 
ist,  werde  ich  mir  geatatten,  bei  Erledigung  der 
andoren  Wilnsche  von  Dr.  Kiel  hammer  feat- 
zuttellen. 

Dreaden,  12.  7.  02.  W.  Kubler 


geschAftliche  hachrichten. 

Die  elektroteehntsche  Indnatrie.  Wir  ent- 
nehmen  der  .Frankf-  Ztg."  fnlgende  AiiKzuge 
aua  den  Berichten,  die  im  zweiten  Theil  dcs 
Jaliresberichtea  der  Aelteaten  der  Kaufmann- 
schaft  orschlenen  aind. 

Allgemeine  Elektricitttts-Gcsellschaft. 
Trotz  dea  stark  hemmendeu  Einflnaaea,  dem  in- 
folge  des  allgeiiieiueu  Nlederganges  auch  die 
Eleklrotechnlk  unterlag,  seien  die  Fabriken  im 
Ganzen  befriedlgend  bcschJtftigt  geweaen.  Die 
Erlangung  neuer  Auftragc  habe  aich  aber  burner 
tchwleriger  gestaltet,  bei  dem  Herantreten  an 
neue  Unternohmen  ael  Voralcht  geboten  ge- 
weaen. In  der  Maachinen-  und  Appantte-Fabrik 
aicherte  der  Bau  zum  Theil  sehr  grosser  Dyna- 
mo* fiir  In-  und  aunUtndJsche  rentralatationen 
den  WerktUltten  oinigermaaaen  lohnendc  Be- 
schiftigiing.  Die  unbestritteno  Anerkennung, 
welche  die  elektrische  Beleuchtung  und  Kraft 
ubcrtraguug  flnde,  stelle  der  Fabrlkallon  von 
Dynamomaschinen  und  Elektroinotoren  weiu>re 
Zunnhme  in  Ausaicht.  Ea  aei  daher  aufTallig, 
dasa  gerade  der  Abaatz  in  mittlcrcD  Maachinen 
aich  abachwtchte,  wahrend  der  Verkauf  von 
Kleinmotornn  weitcr  zunahm.  In  den  Elsen- 
konstruktionawerksUUten  war  die  Arboitsmcnge 
gegeniiber  dem  Vorjahre  geringer;  der  in  ver- 
atitrkteni  llmfange  aufgenouimene  Bau  von 
elektriachen  Lokninotivrii  kunnte  Ersatz  nicht 
tchaffen. 

Im  Kabelwerk,  dem  schon  seit  dem  letzten 
Quartal  1900  umfangrelchere  Auftrage  auf  Kabcl 
nicht  zuflosMtn,  zelgte  alcb  besondera  stark  die 
Betchraiikung,  welche  nicht  nur  Uiiternehmer 
bei  Erricbtung  neuer  C'entralen,  aondem  auch 
Betriebageaeltachaften  bei  Erweiterung  ihrer  bo- 
ateheuden  Kabelnetze  aich  auferlegen.  In  man- 
chen  Fallen  iniige  der  hohe  Kupferpreis  dahei 
mitgewirkt  haben  und  die  Erwartung  einca  bal- 
digen  Kiickgangea.  Durch  Auadehnung  dea 
Metallwerkes  una  Aufnabnie  neuer  F.rzeugulsw, 
wie  Meaaingxtangen  uud  Drilhte,  Metullgewebe, 
Stechbolzcn,  KupferblMider  u.  dorgL,  die  auch 
auaserbalb  der  Elektrotechnik  zur  Verwendung 
felangten,  habe  man  eine  Verrttigvrung  der 
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llc.he  Verdlenate  In  dlescn  Oegenslanden  mac-hp 
der  grgcnwltrtig  »tarke  Wettbewerh,  dem  aurh 
SvndikatebeBtrebungcn  don  crhnfften  Nutxen 
nlobt  brachten,  unmUglich. 

Der  Berlcht  heklagt  da*  fan!  auf  alien  Ge- 
bieten  der  Elektrotcchnik  hcrvnrtretende  Bo- 
strcben,  din  l'rei*e  imnier  mehr  herabzudriickcn. 
Daxu  koniinc,  da*s,  namentlich  In  Deutschland, 
Stadle  und  Qemeinden,  verwfihnl  durch  oine 
ungeaunde  Konkurrrnr.,  ihren  Submlsslnnen  Be- 
dingungen  zu  Grande  legen,  die  im  lntcrca*e 
elnor  aaehgemaa&en  Anlage  slrh  nicht  immer 
rechtfertlgen  Liaeen.  ln-r  Absau  an  elektri- 
schen  Maachinen  und  Appnxatcn  nnch  dem  Aus- 
lande  konntc  slrh  w»r  orhuhen,  doch  wcrde 
dor  Wettbewcrb  limner  iichwierlger.  He  senders 
naclitheilig  wlrke  die  gegenwllrtlge  deutsche 
Zoilputitik:  audi  eine  nur  atcine  ErWihung  der 
Auatandasolle  werde  da*  schon  heute  oft  wenig 
rentable  Expnrtgeschaft  In  vlelen  Fallen  un 
mttgtlrh  machen.  Trotz  drr  aichtharen  Ruhc 
im  Bnu  von  elcktrischen  Stro*Benbnhnen  war 
Knde  dea  Geschlftajahrea  die  GleislAnge  der  79 
naeh  dem  Syaleui  der  Gcsellsehaft  im  Betricbo 
inlcr  Bau  hefindlichcn  Anlagen  auf  1710 km,  die 
/.'■lil  der  Wagen  anf  ctwa  4100,  der  Wairen- 
motorcn  aaf  rand  5700  gesticgcn.  Die  Gluh- 
lampenfabrik  sei  vnll  bcschaftlgt.  Die  regel- 
mJUsige  Fabrlkatlon  von  NernMlampen  wurde 
in  belrtchlliclirm  I'mfange  aufgonominen.  Hie 
begegne  rogcr  Nachfragc,  obwohl  vorerst  nur 
wenig  Typen  anf  den  Markt  gebracht  werden. 
Da*  System  der  Funkentelegraphle  iSlaby- 
Arco)  'wurde  writer  ausgcbildct.  Ansxer  von 
den  MarinebchBrdon,  in  aeren  Beiitz  ctwa  40 
Stationed  uberglngen,  Helen  auch  von  zahl- 
relchen  auslandischcn  Marine-  und  Mllitar- 
befricdigende  Voreuche  mit  dem  Ap- 


ian befriei 
angcatellt 


Berliner  Eloktricitfttiiwprkc.  Die  nach- 
thcllige  Wirkung  der  I'ngunat  der  wirthschaft- 
lichen  VerhJUtnUae  ausserte  aich  In  einem  rola- 
tlven  Zurttckgehon  der  Stelgerung  dea  Strom- 
ahnatae«  gegenubcr  dem  Vorjahre,  sirm  Theil 
infolge  der  Kinfuhrung  des  Neunuhr  -  Laden- 
achluaaea.  Fur  verecnledene  Belouchtungs- 
zwecke  wurden  die  Tarlfe  eruiaaalgt-  Der  i  «e- 
aamnitanschlutB,  ohne  Berueki«ichtignng  der 
Bahnen  und  in  Normallampen  von  le  II K  um- 
gcrechnct,  hat  aich  von  9&  4410  Normallampcn 
Knde  1900  bia  bide  1901  auf  1  164240  [-unpen 
gestelgert.  Auaxerdcm  erforderte  der  RaJin- 
m>trieb  17  800  PS.  Die  Geaanimtfttroinerzeugung 
Htieg  urn  21,13  Mill,  auf  97,44  Mill.  KW-Sturiden. 
Abgegeben  wurden  76,16  Mill.  (I.  V.  fln,92  Mill  ), 
davon  39,45  Mill.  (2633  Mill.)  fur  den  Bahnbelrleb. 
Der  Uchtbotrieb  erforderte  14,27  Mill.  (13.28  Mill.), 
die  Motoren  22,44  Mill.  (20^2  Mill.)  KW-Stunden. 
Die  umfangreichen  Bauten,  Uber  die  Im  letzten 
Jabre  bertcntet  wurde,  Meien  nahezu  vnllendet 
und  oollen  norh  in  dieerm  Jnhre  die  Betriebo- 
mittel  eine  GeaammtleiKtung  von  etwa  (WOiio  KW, 
d.  i.  1200(10  PS,  danMellen.  Durch  Aufxtellung 
der  nenen  groanen  Maxehlnen  i»ei  r»  gelungen, 
die  Belriebxaimgaben  weaentlich  »u  verminrfern. 

SlemeiiB  *  Halnke  A.-G.  Der Niedergsng 
an-rrm  aich  itunltchut  in  einem  voll»tHiidigvn 
Stillttande  dea  Unternehwprge»chaftcfi  und  in- 
rolgedcseen  venchArften  Wettbewerbe  auf  dem 
GeDletederLiererungngeHohltru*  mit  entHpreehen- 
dein  Slnken  der  Preine.  Die  deutache  Klektro- 
technik  leide,  aoviel  man  aua  eigener  Krfahrung 
ac hlleaaen  durfe,  nicht  sowohl  an  Be»c-h&rtlgungH- 
inangeL  wie  daran,  da.ia  die  ReHchaltigung  an 
vlelen  -i i  lien  nicht  mehr  reeht  lohnend  it»t.  Am 
dcutlirhttten  marhe  nich  der  Uilckgang  im 
StrasaenbahngeachAft  geltend,  da  die  vorhan- 
denen  Straasenbahnen  von  Redeutung  In 
Deuuchland  jetat  fant  .animtlirli  nuf  el»-ktri- 
arhen  Hetrleb  umgewandelt  xind,  Neminterneh- 
inungcn  abor  oinatweilen  kaum  mehr  ina  I^>ben 
geruren  werden.  Demgegemlher  bahe  die  Ge- 
Hellsehaft  Helion  aeil  einiger  Zeil  rerwucht,  den 
Bereich  dea  elektrifehen  Betriebex  auf  weitere 
I  irhietr  auczudehnen  und  e»  scheiue,  mit  Kr- 
fnlg.  Die  Berliner  elektrlsrhe  Horb-  und  Fnter- 
grundbahn  wurde  «•>  welt  vollendet,  dan*  sie 
tin  Anfang  1!MI2  in  Benutauns  genoinmen  wer- 
den konnte,  der  elektrische  Betrieb  von  Voll- 
bahnen  weiter  gefiirdert,  thells  durcli  die  si  liim 
bfkaniitfti  Verauvhe  auf  der  Wannieeliabn  hei 
Bi-riin,  thellM  auf  der  Wiener  Stadtbahn,  wo 
ntinmebr  zwei  elektrisehe  Zii|re  cingerirbtet 
werden.  Zwiarhen  Rotterdam  und  Srheverilngen 
hat  die  GeivelUchaft  die  er»te  Vnllhahn  ganz  fur 
elektrischen  Hetrleb  eingericbtet, 

Auf  dem  Gebiete  des  Sinrkstromes  war  man 
bemiiht,  die  elgenen  Mawi  hinentypen  welter  r.u 
verbes-ern  und  theils  zu  crneuern,  wesenllieh 
mit  Ktieksieht  auf  die  Venninderung  der  ller- 
HU'llung»k"«»en  bel  gleicher  Lelstung.  Ron- 
CCMfoDM  auf  Klektricit*t»« erke  wurden  nicht 
gennmrnen.  dage^en  M  Werke  im  In-  und  Aug 
lande  thella  neu  erbatit,  theila  erheblich  er- 
AuftrUgr  auf  Kinzelanlagen  filr  Licht- 

ror  di.  UmL 


KURSBEWEGU  N  G. 


Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk  - u. El -Werke  vorm.Boeae&Co  , Berlin 
Allgem.  Klektr.-Gcaellachaft,  Berlin .   .  . 

Berliner  ElektriciUtawrke  

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartzkopS 
Cont.  Gca.  t.  elektr.  I'ntern ,  Niirnbcrg  . 
DeuUch-Atlant.  Telegraphen-Geaellachaft 

Elektra  A.-O,  Dreaden  

A.-Q.  El.-W.  vorm.  Rummer  &  Co.,  Dresden 
EL  Licht-  n.  Kraftanlagen  A.-U.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  Frci- 
Geaellachait  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Uamburgtsche  Elektr.-Werko  

ElektrlclUU-A.-G.  Helloa,  Koln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-AnUgen,  K6ln  

EL-A.-G.  vorm.W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frankf. 

Ge».  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersborg  Kb  I. 
El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Niirnberg 
Siemena  &  llalske  A.-G.,  Berlin  .  .  .  . 
Union  ElekMcitata-Ge*.,  BerUn  .  .  .  . 
Allgem.  Deatache  Kloinbahn-Gce.  .  .  . 
Allgem.  Lokal-  a.  SMMenbmhn-Gea.  .  . 
Berlin-Charlottenburger  Straaaenbahn 
Bocham-Gelaenklrchener  Stnaaenbahuen 
Bretlaner  elektr.  Straajenbaho    .  .  .  . 

Dreadner  Straaaenbahn  

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  v.  Untergr.-Bahnen 

Grosse  Berliner  Straaaenbahn  

Groaae  Caaaeler  StraaaenbahD  

Straaaen-Elaenb.-Gea.  Hamburg  .  .  .  . 
Straaaenbahn  Hannover  
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und  Kraftzwecke  gingen  rcichlich  ein.  Beaoodera 
hervorzuheben  sei  das  Kindringeu  der  elektri- 
acheu  Kraftilbertragung  in  die  Berg-  ond  Htitten- 
werke.  Die  unter  Mitwtrkung  dea  Unternebmena 
geghindelc  Deutache  Gaakraft-GeHelliichaft  habe 
die  erst  en  grosaen  Maschineu  ftlr  Verwerthung 
von  Hnchiirengaaen  mit  Krfolg  cingefuhrt 

Ange»lehtH  dieder  vielseltigen  ThHtigkeit 
ware  der  geachllftliche  Krfolg  dea  Jabren  1901 
dem  voriBhrigen  nahezu  glelchgekninmen,  hlltte 
nicht  die  Prelalage  an  vlelen  Stellcn  nich  un- 
gunxlig  gectallrt.  Inncrhalb  Deutachlands  habe 
man  die  weit  verbreitete  Tendenz  angetroffen, 
zu  Schleuderprelaen  alnug«>hen.  Ausserhnlh 
Deutfchlauda  machte  nicli  der  Weltbewerb 
Ainvrika*  hereiU  »ehr  unangenehin  flihlbar,  wo 
die  Vereinigung  der  elektnschen  Industrie  In 
wenig  Handon  und  dadurch  enni'.glichte  PreiH- 
konventinnen,  danehen  linlie  Schutzsolle,  die 
voile  Auauutziing  den  heimiachen  Marktra  er- 
moglichcn,  und  die  Verschleudenuig  dea  Restea 
auf  dem  Weltinarkt.  Der  Export  liei»piel*wei»e 
dentacherFlaenbaliiiiiiotiirennachnichtdeutachen 
Uindern  Kuropaa  xei  durch  die  amerikaniache 
Konkurrenz  achon  fast  unmftgllch  geworden. 
Iter  in  der  Periode  der  Rohmatcrialtheuerung 
von  elner  grftaaeren  Anzahl  von  elcktrotech- 
nlschen  Fabriken  eingofuhrte  Theuerangft- 
zuvchlag  von  10%  auf  die  wiehtlgoteu  Stark- 
atromartikel  wurde  fallen  gela>*en,  wenigsU'nii 
die  Vorachrlft,  den  Zusehlag  in  der  Faktnra 
aichthar  zu  maehen. 

Der  Bericht  bemerkt  welter,  der  Wunich, 
die  Geaammtintereaaen  der  deutxehen  FJektn>- 
terhnlk  durch  frentiildchaftlirhe  VemtMndigung 
zwiaclo-n  den  pmducirenden  Finnen  zu  fordern, 
aei  an  vielen  Stellen  vnrhanden;  zu  seiner  ge- 
aicherten  Krftillung  fehlt  e*  aber  bier  und  da 
an  dem  erfnrderlictien  Gcmeingciat  und  an  dem 
Sehutz  gegen  das  Mndringen  dea  Aualandes, 
apeciell  der  amerlkanlschen  Ueberpn.duktlon. 


BO  R  SEN -WO  CHEN  BERICHT. 

Berlin,  den  19.  Juli  1902. 

Da«Geach£ft  an  der  Biirse  steht  .mdaueriid 
»m  Zeichen  der  Ferien  und  nur  in  ein- 


Werthen  linden  erwftliuenswerthere  I'm 
utttze  start;  so  lagen  dleKWik-bentlich  bel  einigein 
Verkehr  nur  Turken  fest  auf  die  anacheinend 
wachaeliden  Chancen  filr  daa  sugeuauute  Rnu- 
vier  sche  Rekonstniktionsprojekt  Montanwenh.' 
waren  eher  schwlcher,  eliensn  wie  Ranken,  beld. 
aher,  wie  gesagt,  hei  mlnlmalaWn  I'mslttaen. 
General  Electric  Co.  1H9%. 
Chiliknpfer  (per  Kaaae)   Latr.  53.  I.  S. 
Elektrolyt  Kuplcr')  .  Latr.  67.10.-. 

bia  58.10.-. 

Zlnn  (per  Kaaae).  .  .  .  Utr.  128  15.  -. 

Blei  Lrtr.   11.  6.  3- 

Zlnk  Latr.   [ft  2.  6. 

RauUehak  fein  P«r»:  8  ah. 

  J 

'1  »«h. 


Briefkaston  der  Eedaktion. 


BX  An  franca  derea  brt«Hka<  1U»nl»orUn» 
wlrd,  Im  Porto  beinltftn,  »&n»t  wlrd  uiicnammai.  di»« 
di«  B«n!«riirloc*  u  tiimu  nulla  un  BnafkuUa  i*t 
SnUkUoc  wfalrm  taU. 

Sondermbdrflcke  werden  nur  auf  beaondcre 
Beatellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbat- 
kostcn  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dea 
Textea  auf  kleinerea  Format  nldit  uuweaentlich 
sind.  Den  Verfaaacrn  von  Originalbeitrtlgen 
stellen  wir  bia  zu  IoExemplaren  dea  b«tr.  volt- 
sUtndigen  Heftea  kostenfrei  zur  Vcrfugnng, 
venn  una  eln  dahingehender  Wunsch  bei  Ein- 
fendung  dea  Manuakrlptea  mitgetheilt  wird. 
Naeh  lfrnek  dea  AufMtCsea  1 
gen  von  Sonderabdrucke 
in  der  : 


Fragekaaten. 

S.  &  Co.  Wer  llefert  Naturkohlen  hHrtrster 
gnalililt  fiir  Chlorgewlnnung? 

Chr.  W.  Was  fur  Oel  wird  zu  Huehsiati 
riiiiigs-tielauaacbalterii  verwendet  und  werli.'fert 
aolclM-a? 
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Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

(0«atr*lbUtt  fir  Btoktrvtocbidk) 

Organ  do*  Elektrotechnitchen  Vereins 
and  <!«•  Vorbandw  DeuUcbcr  Eltktro 


•ger  la  —  ItMakUra 

:  Berlin.  M.  B4.  Mout.l;uu 


Pit 

Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

eraabeint  —  nit  dm  J  ah  re  IBM  aaxeinigt  mlt  dam  btiber 
in  kfanchen  eraehiBnanen  Cvnuijurr  rife  Elbktwo- 
rnctomt  in  wocbeatltchon  Helton  and  bortr.htat,  anter- 
atatat  von  dan  barvorragendataa  Haahlnataa,  ttbor  alte 
daa  Oeaammtfebiat  dar  aiigewandlen  KUklrifitAt  be- 


i«.r[rhlen.    Hnndarhanen,    Korreapondonaen   a».  dan 
kf  illalpanklan  dar  Wiaeanaehart,  d«r  Tocbnik  and  daa 
Verkehre,  in  Aneaagaa  ana  den  in  Dotraoht  kommcii:l«u 
frernden  Zaitacbriften,  ratantbarichtan  etc  ata. 
OHJOINAUAKBltlTEM  warden  gut  boaorlrt  uud  wla 
die  Ka.UJ.lUni  beualteadea  ktittbeilangen 
'  dar  Adraaaa : 
i  dar  UaktroUehalacben.  ZelteebrLft  la  Barlin 
N.  M.  Nmblloaplsti  I. 
iraajwacnaamatrr;  III.  IJM. 


Die 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

bum  darob  dan  Bnohbandel.  daa  Poai  (Poet-ZeitangB' 
I'raialiata  No.  2BIU  odar  ancb  too  dar  unteraaiefcnotan 
VerlngahandlaDg  anno  Praiae  van  bL  40,—  fanok.  drei 
Austan4  mil  I'ortw An/icMag)  (Tlx  den  Jahrgong  beaogan 
warden. 

ANZBIOEN  warden  toii  dar  unteneicbnataa  Verlajte- 
uandlnng,  aoarie  von  alien  aolidea  Aotaic'lteacbafUn 
mm  Prciae  Ton  at)  Pf.  far  die 
gonomnaea. 

Hal  lahrllrb  6 


19 


M  mallear  Aafaahnve 

in  ft 
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k-wtel.  di»  Zeile  '  lB  ~  HO  »" 

Htelltereeneha  warden  bai  direkter  Aafgabe  mil »  PC  far 
,1..  Z*t1e  barechnet. 

BEILAUKN  warden  nacb  Varainbarnag  bedgenkgt. 

Alio  klittkeaungen,  welaka  den  Vereand  iler  Ztieeakrift, 


K  M.  MonbUonplaU  & 


InJktUt 

AaHkdraer  aar  mit  QutilmanfQt*,  vad  bei  Orloiaeidrf  fatal* 
a«r  ail  0  wlalpii  drr  HtaVtttiin  tti!alM  l 


M.Hlrrnt  Hor  n*nn»nBnB>anlj 

Mid  tan    Ton  W.  Bland 


.i  In  umrrlkanlkrbrn  liroee 

I  t  oS- 


1  *hpr  .l^ii  ElnrlBiui  grkchloaarnrr  \nlhra  Im  I n<1  at Jrrnrire 

TkHleToa.iiri'bi.iK.iBBoiorro.  Van  W.  M  o  I  lirr.  8tt 

IVbar  die  Kanm«o»noliuB«  van  Mtaea.   Von  lacei'trur 
Dr.  Pa.il  Holilecher.  8  67S. 

Bit  Uaadalacb  •  tleaannrreebe  R*ntg»BT»bre.  Tan  Inge- 
aiear  Ludwig  H  en  a*,  ft.  »7S 


Lltrrstur-  t).  6T«.  B».f  rarkuiigaai  Omartrau  dar  Rlektro- 
teeknlk  fur  dan  prahiiackan  Ganraanb  far  Blsdireada  dar 
Ktekirotaaknib  and  mm.  tjallajiatadlaia.    Von  llalnrick 


Kramarl  —  lHa   Arbeiaweiee   der  Wa*av<a«.oa>- 

K I  ek  t  rieehe  Be  lea cb  tB  oa.  8.677.  Utldtujck*  nad 
private  KlaktrieitalnwBrke  in  Wian. 

rraacforraatoraa  and 
ii*oi.;eloren  in  dar  Can tr ale 


I>7  a  amom  aeakiaaa. 

*uhak»r.  H.  677.  Ifaaa 
dar  NlagarrJWI*. 


kt  aaaiafl tramaa ie  aod  Meaeeiariaktangea. 
B.  677.  Eia  iraei  »>*.]n.i(-iiiT8at. 

Ttraakladanaa  8  «77&  Smdeatiacbca  Arbaitaaait 
der  VTtldanacbaft  dar  TackaiackaB  rio.  ht.-hul..  in  Berlin. 
-  Deaf.h..  lie^ll«h»ri  fnr  M'f.ban.k  and  Optik.  — 
IVejfellaHe  dar  Daataebaa  EiaktridiAlBWarka  ra  Aac' 
fiarb*.  Laboiarar  A        A--i).  —  Dar  BoaaeamoloT. 


Paieatft.   fl.  67H  AaninMi.nir«n 

-  Vm 


ZarflcktJekungen.  —  Kr- 

-  Oe- 
der 


ih..:liina»B.  —  TaraannaTan.  —  Ld^oh.inpr^o.  —  < 
b  r  a  no  nam  na  tar :  BtntTagajuian.  —  \  .-rlAagarung 
ScbuDEfrist.  -  AaafAga  in  rataal»cknftaa. 

VrrrLaanarkrlrbtan  8.  AngeleganJieiien  daa  Glaklro- 
trcbniackaa  Taraina  fl>kikuaiiaB  itt  deea  Vorirage  daa 
Harm  Dr.  Kietkanaier:  .U e<4r  dan  Ktilwurf  eehr 

ra*rh    us'l  fcahr  I  »o|r*enil  k"  fn^.l^r  M«arh  Lifei"  I. 


aan. 


8.6H4. 


Moderne  Hochepannungsanlagen  In 


Von  W. 


.  Chicago. 


Allgetuulnrs. 

Die  Mannigfaltlgkcit  der  Stromverthei- 
long^^yateme  in  den  mcleten  amcrikaniavhcn 
Grosssiftdlen  kann  auf  den  Umsunii  znrack- 
goftlhrt  werdeu,  da*»  vor  lilngercr  Zcit  rlitr 
Bewillifrnng  far  die  Krrichtting  elektiischi-r 
<:entralen  und  Abjrabe  clcktriscber  Kner^ifi 
mehn-ren  Oesellschaften  gleichieiti,?  far 
vcrachlcdene.  vng  bcfrcnztc  Kezirkn  and 
oft  aucl)  fur  dens^lben  Di*trikt  erthtUt 
wardc;  im  I-aafe  der  Zeit  snohte  dann 
m^isleu*  die  crfolfrreichtite  Gruppe  von 
diesen  die  Kechto  der  ander<-n  Koukurrenz 
KOScllBcbufltii  zn  den  vorthcilbaftosten 
1'reiaen  zu  erwerboD.  Uierbel  war  en  uun 
der  Ooschicklii  hkoit  df-r  verschmolzpni'n 
Gesellscliat't  anlieim^ostollt,  au»  dem  Oiaoa 
der  vcrschiedcnst^n  Ausfahmngen  in  linan- 
ciellcr  und  tecbniachir  Itazicbung  dns 
Passendsie  auch  fnr  die  fernerc  Zukuiifl  gr- 
.•ifneteste  System  zn  vrflhl.n,  und  innr 
db's  tbuiU  durcb  BiiifabruuR  n>-uer  Kon 
Btniktion^n,  theils  (lurch  Verwendung  di-s 
vorbandenen  MaiL'riala. 

Die  Erfahrungt'n  der  letzten  Jnlir<-  babmi 
nun  gezeigt,  daas  cs  auwersl  unvortheilhaft 
isr,  zu  den  Qber  den  (fsnintntcn  Stadtbczlrk 
verthnilten  Dampfcrnrralen,  welche  oft  der 
•jcbwierigcn  WnNSurbcMChalTuogHverhaltnisse 
wcgen  ohne  Kondi-nsaiion  arbeiten  rutl»sen. 
filr  erbobten  Stromkonsnm  woitcrr  Dainpf 
einbi'it<-n  hinzuzufOgen,  cs  ersebcint  vM- 
mebr  gerathener,  fine  oder  zwei  gQnstig 
gelrgi  ne  Hauptccniralin  zu  besitzen  uud 
die  alten  Dampfccntralen  in  Unteretationen 
unter  Bfibcbaltuug  dcB  Damprbotricb. »  far 
dir  kurze  Z«-it  d<-»  Hauptlichlb.  darf.  s  urn 
zuwandcln.  H»-chnnngen  z«  ig«>n  leii  ht,  daB» 
die  Betriebskosien  dk-scr  wohl  unOkono- 
misrh  arht-itenden  kU'ini-n  Dampft'inhoiten 
filr  dlusc  Zcit  guringvr  sind,  als  die  Ver- 
zinsung  und  Ab^elireibung  <i'T  filr  jt-ne  be- 
angle  L«'istung  in  der  liaiiptccnlrale,  Kabel 
und  UnterHtation  bcnOtbiglon  Mehrin- 
vcBtiiion. 

FUr  die  weltcrc  Kmwlekolung  vun 
(Vntralstaiionen  wird  nun  darauf  hintfe- 
urbcitct,  ouie  odor  zwei  an  ciiu  m  Kluss  und 
BUi'iibabn  golfgi'ne  Kraftunellen  vnn 
10001)0  HS  und  mehr  fOr  dit>  einlieiiliche 
V'crihellung  I'lekiriocbcr  Em  i-gl.-  zu  bcgllz.  n, 
die  nicbt  allnin  dem  Oblichen  Konsum  von 
Licbt  and  Kraft  Ucchnuntr  tragen,  sond<Tii 
aurh  Kapacitilt  gonug  beaiizen,  die  Strom- 
licfcrung  fdr  fluch-,  Straasen-  und  Untcr- 
gmndbabnen  In  gceigneter  W.  lsc  zu  Qber- 
nchmen. 

Ala  eine  der  vriehtigstcii  bierbci  auf- 
tretc-nden  Fragen  inag  die  Wabl  de»  g<>- 
eiguuteBten  VortheilunjfssyHteraB  auzUKulicn 
*ein  und  soil  im  Nftcb»iebenden  diese  tYage 
durrh  lleranziehung  kf.nkreter  Daten  einur 
der  blObcnd«t«  n  uud  uuifangruicbstcn  Stnim- 
HeremngBgeseliBeliBften  in  den  Vereinigten 
8taalon,  der  Chic  ago  Edison  Company, 
nflher  erort<-rt  wei-den,  nacli<lem  die  in 
Chicago  Yorlirgrndcm  Hi-dingimgen  und 
AaBfttbrungen  dcuen  anrlcrcr  GroassWdte  in 
den  Staaten  ganz  Jlhnlb  h  sind  c>der  »ich 
»ogar  zum  grxjssen  Thcil  dceken. 

Chicago. 

AuBdem  in  Pig  1  dargo»telltcnS[tnatii>tis- 
plan  der  Suidt  Chicago  rait  Haupt-  und 
Unterstntionen  i*t  zn  en<ehen,  dn»»  zur  Zelt 
die  Hauptstation  in  HarriBon^trcet  nnr  en. 
0.9  km  rum  Si-bwerpunkt  dec  innereu  Stadt- 
bezirkes  enlfernc  1st,  sortasg  der  grOsste 
Thi'il  des  KonnnniH  in  Gleicbstromdreileiter- 
system  dirckt  vertbeilt 


Weiter  atelltFig.2  die  maximale  Strom 
iiefi'rung  eineB  Deecmbcrtagea  von  1901  dar, 
in  welcbcr  die  augenblickiich  noch  direkt 
erzeugte  GleichBtromenergio  achon  aid  Dreb- 
Btromuncrgle  mit  -2E»  l'erioden  ent<«prei  hend 
den  r-pateren  VerhUltnisson  angogeben  ut. 


Zaickeaarkllmng. 
Krafteaalrata. 

TJntaratatian  lOlaicawroanTartkeiluagl. 
llntarauiion  (aiaienatranrarlkallnag  und  Ifdlfr 


Dlo  arkrafflrtan  Tkail*  batakbaen  Thrila  mil  obaririlircbar 

Liulonir  dpr  ColiiBaonweallk  Hlectrlc  Co. 
Drr  aiiitlare  Tbeil  dar  Karle  fel  liehjat  mil  uaierlrdiicker 
der  Cblrago  tdi«on  Co. 


t  ig  I. 


rig.  I 

Aua  dleser  Kurve  i.«t  zu  ers.  hen.  dn»s  vun 
der  .  Mnxiroallieferung  von  2250(1  KW  nnr 
ca.  22»,'(,  (lurch  Wecbselstrom  von  00  l'e- 
rioden vertbeilt  werden,  wfthreud  die 
ttbrigeii  78°/o  auf  Gieiehhtroin  entfallnn. 
Ili-rbei  is*t  noch  zu  bemerkon,  dans  die 

ill 


uigmzea  Dy  vju 
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beaagtc  Wcchselstrotnenergie  fiber  einen 
FlSclicnrauin  Ton  160  (|kni.  da»  Residcnz- 
unil  Wohnungsviertel,  vcrtheilt  wird,  wihrend 
genannte  GleichMroinenergie  in  dem  Ge- 
Bchflftsbozirk  von  nor  25  <jkm  abzugobcn  ist. 

Die  Wahl  der  25  Pcriodan  Drchstrom- 
ubertragung  fdr  Gleichstroradreilciterver- 
theklung  i»t  in  dun  bedeutenden  YorzUgun 
dor  rotirenden  Umformer  hei  niedrigcr 
Pcriodcnzahl  zu  suction.  Fonier  ist  der 
rotirende  Umformer  fur  Gleichstromer- 
zcugung  den  Motordynamos  in  vielen  Be- 
zichnngen  ttbcrlcgcn ,  indcm  dcr  uratan 
oincn  bedeutend  besseren  NutzefTckt  anf 
weist,  fur  korzc  Stromatosis  einen  vicl  ge- 
ringeren  Spannungsabfall  zelgt,  selbst  bel 
thcilwciscr  Beschftdigung  des  Hochspan- 
nung8tran»f(innalors  uocb  dienslftibig  ist 
und  boi  den  hiesigen  Verhaltni9sen  gc- 
ringiron  Anscuaflungsprcis  per  Kilowatt 
Lefetug  besitzt. 

wciterer  Grnnd  far  die  Vertheilung 


elektriseher  Energlc  mil  26  Perloden  Drch- 
strom and  rotirenden  Umformern  liegt  in 
di  n  in  kurzem  zu  erwartcnden  Stromliefe- 


rungcn  von  ft  bis  GOO  V  Glelchstrom  fur 
Bahnen,  sodaBs  hicrdurch  die  benr.ihigte 
Oleiihstronnni  igie  noch  einen  bedeutond 
hohercn  Prot-entaatx,  als  sehon  BTWihnt, 
von  der  Maxlmallicfcruug  ausmachen  wird. 

Die  dnrch  diesc  Kombination  erzeugtc 
bedeutende  Ucberlegcnhoit  der  Glciehitrom- 
energie  lasst  naturlichenveise  die  far  die 
Aussctibezirkc  benOthigt«>  Wochsclstrom- 
cnergie  von  60  Periodcn  nlebt  schr  ins  Gc- 
wiclil  fallen,  sodass  ftlr  diesen  Zweck  Motor- 
dynamos  fur  eine  Drclistromvcrthcilung 
in  it  ncutralcm  I  .•-iter  vorgesehen  slnd. 

Ein  andcrcr,  fdr  die  (iewinnung  von 
Kraftkonsutnentcn  niuht  zu  untenchutzender 
Umstand,  binsichllich  der  bevorzugten  Vcr- 
wendung  von  Glelchstrom,  ist  <lcr  bedeutend 
geringero  AnsehalTungsprels  der  Glcich- 
strotninoton-n  im  Vcrgleich  zu  den  Drch- 
stronimot' iren  und  die  bedcutend  bes,«cre 
AnpasytingsfBliigkcit  der  e  rater  en  fdr  den 
bier  ausaerM  ausgedehtileii  claktrisehen 
Aufzugsbelriob. 

Ccntralatntioncn. 

Die  augenblickliche  Hauptcentralo  in 
dcr  Harrisonstreet,  am  Chicago  River  gelegen, 
enthalt  eine  uonnale  Kapacitilt  von  22000  PS. 

Die  Generatorlclslungeu  vcrthcihn  sich 
ii uf  die  verschiedencn  Stromarten  in  der 
folgenden  Welle: 
BM)  KW  Gleicbxtrom  2>:150  V, 
™v,       I  Gleichstrora  2  x  luO,  300  V  . 
3300  "  1  Dreh*trom  von  1H0  V,  odcr 
5500   „      Drchstrom  9000  V, 

1  Rotircnder  1  Gleielistrom  300  V, 
I  Umformer  I  Drchstrom  180  V. 
Wie  aus  den  obenstehenden  Zahlen  zu 
crselien  ist,  blldeu  die  Gleichstromdrehstrom- 
mascbinen  einen  ziemlichen  Tlieil  der  Go- 
aauimtlcistung:  die  uusgedchnte  Verwendung 
dersclben  ist  dem  Umstande  zuzuschreiben, 
dass  die  Maximallast  fitr  Weuhselstrom  ca. 
1  Stunde  spAt<-r  aul'tritt  als  diejenige  fur 
Gleichstrotu,  wie  dies  aus  der  fruher  angc- 
filbrteu  Kurva  in  Pig.  2  auch  deutlich  zu 
ersehen  ist;  en  kdnnen  deshalb  diesc  Ma- 
■ehlcen  fClr  beide  Maxima  benutzt  werden. 

E*  mag  noch  crwAbnt  werden.  dn^s  die 
ilu.-%»ei>te  Spitzo  der  Gleiehstromkurve  von 
etacr  im  Sebwurpunkt  d<  s  Verthi  ilungs- 
netzes  nnterg.brachten  Akkumulatorun- 
batterie  von  ftlOlO  A-Stunden  filr  <  in-<tUndige 
Entbttlung  Ubernommen  werden  kann. 

Kurzlich  ist  eine  GieichRtromdrehxtroni- 
maM-hini-  von  W>«l  PS  in  Betrieb  fetetst 
word'-n.  wclche  75  U.  p.  .M.  maelit.  Der 
Generator  bat  40  feststehonde  Pole  and 
leislet  nonnjil  3"<i(>  KW  bel  :»00  V  Gb  ieb- 
xtrom  und  bi-i  ls:<  V  Drehstrom  mit  X>"/n 
Leiatungnfaktor. 
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Der  Nutzeffekt  desselben  betragt  M,I>Vo 
bci  voller,  83.5  n/o  bei  \t  und  91%  bci  '/, 
Belastung  und  die  maximale  .Spannungs- 
ilnderung  bci  konstautcr  Peldcrregung  ist 
16%.  Wenn  der  Generator  mil  300  V  Span- 


kann.  Die  Steuerung  dieses  Regulators  ge 
achieht  mittels  Zabnsegment  und  8chneckc 
letztere  durc.b  einen  klelnen  vom  Sclmlt 
brett  aus  bethatigten  I 
trieben. 


nung  lauft,  iat  zwisehen  zwei  benachbarton 
Kollektoraegmentcn  eineSpannuiiBsditl'erenz 
von  KJ>  V.  Bei  voller  Last  ist  die  ErwSr- 
mung  kcines  Theiles  der  Maschino  10*  flber 
die  Temperatur  der  uingebenden  Kurt, 
letztere  mit  25'»  angenommen. 

Der  Generator  vertrttgt  cine  25%ige 
Ueberlastung  obne  Veratellung  der  Bursten 
und  momentane  bO'/oigo  Uebcrlai't  ohne 
sehAdliche  Knnkenbildung. 

Die  Isolation  zwiscben  Feldmagneten 
und  Gesti'H,  sowle  Armatur  und  ICi-.cn 
korper  widerstand  einer  Probe  von  1600  V 
Weebselistrom  bci  einer  Daucr  von 
00  Sekanden. 

Die  Scbaltuugsanordnung  dieser  Dr»-h- 
strom-Glciehstrommascbine  ist  in  der  Fig.  3 
darge*teltt.  Die  Feldcrregung  derselben 
wird  von  den  Gleichstromsammi  Uclilenen 
DC  /IB  entnommon,  wobei  der  hierfur 
nrithigeSchaltcr/'5  elm  n  Entbidungawidi  r- 
Btand  als  MitteUtellung  zwisehen  offener 
und  gescblossener  Lage  enthalt.  urn  oin 
Durchsehlagen  der  Keldisolation  dureh 
ExtrastrOme  zu  vermoiden.  Die  8tromzu- 
fahrung  zu  den  Sammelgehienen  gesehichl 
in  der  Qblicben  Woise  dureh  einen  Um- 
si-halter.  welcher  die  Speisung  der  Ilaupt- 
oder  IlUlfssammelseliiene  ermoglicbt.  Zur 
SpannunK^vergleichung  zwisehen  Masehine 
und  Sammolsehiene  i»t  ein  Galvanometer  O 
mit  zwei  Bpulen  von  bciden  Seiten  abgc- 
zweigt  angebraeht. 

Die  seehs  Sehleifringe  der  Wechsel- 
Ntrotui-eite  des  Gienerators  filhren  unter 
I'assirung  von  magnetisch  kontrolirti'n 
Subaltern  A  8  zu  einein  Induktionsregulator 
I H,  (lessen Schaltungssehema  in  Fig.  I  nJlhcr 
gi'Zeigt  ist.  Derselbe  erlaubt  dureh  Drehung 
de«  pritnilrcn  Fcldcs  PA  eine  12%igo  Ver- 
minderung  oder  Vennebntng  der  von  den 
Ringeu  entnomtnenen  Spannung.  sodasa 
hienlurch  alien  Spaunung*verki»ten  in  den 
Drelistromleitungon  ohne  Aendemng  der 
Gleiehstromspannung  auf  der  audereu  Suite 
der  Masehine  Kcchnung  getragen  werden 


FI..5. 

I'm  die  Bewegung  des  primrtrcn  FcM^ 
Uber  einen  bestlinnilen  Wlukcl  hinaun 
bemmen,  ist  auf  dem  InduktionKreguUi'ir 
ein     Grenzschalter     Fig.    5  angebwtl 
welcher  den  Motor  for  eine  DrehrielmiHr- 
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abschaltet,  wenn  der  I'nnkt  b  oder  c  deg 
Zabnscgmcntca  die  Mittelatellung  cingc- 
nomraen  bat. 

Von  >)•  ro  Induktionsreguliitor  gelangt 
der  vou  der  Mitscblne  kommende  Strum  zu 
denTransforrauUiren.welche  stats  inGrappe  n 
vun  drci  Emphagentransformatorcu  aufgc- 
»tcllt  wind;  einc  Anslcht  liiervon  1st  in  Fig.  6 


dnrgestellt.  Die  Niederspanmtngsae  ite  dieter 
Transformatorcn  besitzt  zwei  getrennte 
Spaleii,  aodasa  nach  dem  in  Fig.  3  ange- 
fUhrten  Diagramm  eine  doppelte  Dreicck- 
vcrbindung  dieses.  Thelleg  erzielt  werden 
kann.  Die  primaren  Spulen  aind  aueli  in 
Dreicek  gcscbaltct  tuid  e  rgeben  cine  Llllicn- 
spminung  vun  9000  V.  Indnktion»rcgtil.itor 


and  Tran»formatoreti  bind  mit  Preaaluftktth- 
luilg  verse  lien. 

Ein  hi  -.  Solenoiden  vom  Schaltbrett  be- 
thatigter  Oelschalter  vorbindot  die  Trang- 
forniutoren  mit  den  Sammelacbieneu.  Der 
erstere  besitzt  fur jeden  Pol  zwei  Oelgefftsse 
aus  Messing,  welcbe  durch  Mauerwerk  von 
einander  getrunnt  angeordnet  Bind,  ein  ge- 
rneinsamcr  Hebel  triigt  fflr  jede  der  ge- 
maaerteu  drei  Abtheilnngen  ein  U-fOrmlgcs 
Kupfer&tllck,  welches  den  Kontakt  innerbalb 
der  Oelgcfasse  beralelli.  Die  Oelschalter 
warden  mil  25000  V  gepruft  uud  erlaaben 
Untcrbrcchung  unter  vollcr  Last. 

Die  Samraelsehienen  A  CUB  (Fig.  3) 
fQr  den  9000-voltigun  Drehatrora  aind  auf 
Glasiaolatoren  befegtigt  and  in  Schfefcr- 
kanAle  elngcbcttet,  die  Umschnltung  der 
Feeder  and  Magchlnen  zu  finer  der  bciden 
Scbieuun  geaehieht  mittels  kupfemcrMeaacr- 
schalter  D  S,  welche  far  jede  Phaae  deg 
Feeders  in  ein  separates  Scblcfurfach  em- 
gebaut  aind  und  nur  niittela  in  Oel  au»ge< 
kochtcr  Holzhandliabu  niebt  unter  8trom 
lielhAligt  werden  konnen. 

Wenn  gew  unscht.  kOiinen  beide  Sammel- 
acbiencn  darcb  den  VerblndangaOlachaJtcr 
TO  8  vercinigt  werden. 

Durch  zwei  Spannungs-  [P  T)  und  cinen 
Stromtransformator  C  T  werden  Ampere- 
meter A,  Wattmeter  W,  LelstungBfaktor- 
iudikator  PJ  und  Voltmeter  ear  Ablesung 
der  Maachinenleiatung  in  Thatigkeit  gcsetzi. 

Die  Spannangatrausforiuatoren  Bind  dorch 
Oel  gckoblt  und  beaitzen  Klemmen  fur 
zwei  Hochapanuungssicherungen,  bestehend 
aua  einer  OlaarOhre  mil  cingezogenem 
Teinem  Aluminiumdraht. 

i  in  das  ParalleUcbalten  einer  ange- 
stellten  Mascliine  zu  den  Sammelachlencn  ao 
genan  ala  moglieh  in  liezug  auf  Phasen- 
gieichheit  zu  machen,  iat  ausger  den  Ublicbcu 
zwei  Berienlampen  fttr  jedea  Aggri'gat  nocli 
ein  Lincoln'acher  Synchronislrapparat  fur 
die  geaammti'  Anlage  vorgesehen,  welebcr 
die  drei  folgenden  Rcdlngungen  exakter 
I'arallelacbattung  rnllstandig  erfUlll. 

1.  Das  Instrument  soil  genau  den  Pimkt 
dea  Synchronismng  oder  der  Pbascnglcicb- 
bcit  zwischen  den  Sammelsehienen  und  dem 
zazuschnltend<-n  Generator  nngeben. 

2.  Genauea  Anzeigcn,  ob  die  zuzuschal- 
tendv  Maschinc  zu  langsam  oder  zu  gelmell 
Iflnft. 

3.  Fcrncr,  Angabo  der  Gegchwindlgkelts- 
differenz  dea  znzuachaltendcn  Generatora. 

Die  ublichen  Serienlampen  crfullen  bei 
dlescn  gcgtellten  Bcdlngujigen  Fall  3  voll- 
stilndig  and  Fall  1  nur  zum  Theil. 

Genannter  Synchronisirapparat  besitzt 
eiuen  vor  einem  Ziflerblau  rotirenden  Zeiger, 
dessen  Winkel  zur  vertikalcn  liovhlage 
immer  den  Phaaenwinkel  zwiaeben  den 
beiden  parallelzuschaltendcn  Gencratoren 
angiebl.  Die  Recbta-  oder  Linkgdrehung 
ttiebt  die  zu  Bcbnelle  oder  zu  langsame 
Rotation  dea  zazoschaltenden  Generatora 
an;  eine  voile  Umdrehung  deg  Zeigers  giebt 
dalier  den  Gen  inn  oder  Verlast  einer  Pcriodo 
der  Frei|aenz  des  zuzugcbaJtondea  Gene- 
rators an. 

Aug  dleaer  allgeineim-n  lieschreibnng 
ist  gchon  zu  craeheu,  welche  Zeitersparnias 
in  der  1'arallclscbaltang  der  Gencratoren 
durcli  exakte.s  Anzeigen  der  VerbfiltniBae 
erzielt  werden  kaun. 

In  Fig.  7  ist  dan  Schaltuugsschcnm 
dieses  Apparates  gozeigt.  Die  Wirkungs- 
weiae  iat  folgende:  In  dem  featstehenden 
Wechselfeldo  F  ist  eine  Spate  C  drebhar 
angeordnet,  soduxa  bei  Durchtliegsen  einca 
Wochgelgtromea  die  Kbenen  bcider  Feldcr 
parallelo  Kicbtung  anzunehmcn  atrvben. 
Werden  die  Siromc  von  C  und  F  gegeu 
einander  aingekebrt,  so  wird  C  eine  urn 
\W  gegeu  die  Tralierc  gedrehte  Stellung 
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einnehmen.  Wcnn  nan  augenointneu  wird. 
dn»8  an«tatt  Umkehrungen  der  cntspreclien 
don  Stromrichtangeu  in  C  nnd  F  zwisoheii 
beldeu  cii)  Pha»euuntersebied  unter  Hi-i- 
behaltung  derselbeu  Feldi>iurke  gradwei*c 
auftritt.  so  Ut  zu  vorstuhen,  da&s  bei  einer 
PhascndifTerenz  von  90"  zwiachen  C  und  F 
daa  Drehmotncut  auf  0  roducirt  iat  nnd  das 
drehbare  System  von  C  wird  Jede  beliebige 
SleMung  von  elnur  andcren  Kraft  ausgehend 
nnnehmen. 

1st  daher  cioe  zweite  Spain  C,  mit  ihrer 
Kbene  am  90°  gegen  Spulc  C  godreht  auf 
dt-rsdben  Achse  hefestigt  und  wird  welter 
voraaagesetzt,  dass  in  C\  ein  Strom  kroist, 
der  gegen  C  eine  Vcrschiebung  von  90'' 
nnfwelst,  bo  Ut  einzusi'hon,  dass  bei  Phasen- 
differenz  von  90"  zwiscben  C  und  F  das 
d reli bare  System  eine  Stcllung  einnehmen 
wird,  daws  die  Ebeue  von  C,  parallel  zur 
Fcldebeno  komrat,  da,  wie  aehon  erwfthnt, 
das  Drebmouicnt  zwlseben  F  und  C  gleich 
Null  ist. 

Ganz  gleich  wird  sich  naturlich  der 
Apparat  verhalten,  wenn  zwiscben  C,  und 
F  eine  Pliascndifferenz  von  9tC  herrsibt, 
sodusg  dnnn  Ebenc  C  gcrade  zu  F  kotuuit, 
d.  h.  beginnend  mit  einer  PhaKenditTcn-nz 
zwi*chen  C  und  F  von  90°.  ein  Pbascn- 
wechsel  von  Ml*  wird  eine  mechanisohe 
Drehnng  dc»  beweglieheti  Systems  von  90* 
liorbeifuhren  and  jeder  weitere  I'liasen- 
wccllscl  von  90*  wird  von  einer  folgenden 
mechanischen  Drebnng  von  90*  begleitet 
sciu 

Fttr  zwiachenlicgende  Wcrthc  von 
Phascudifferenzcn  wird  das  hcwegliche 
System  Iranicr  eine  Sicllung  de»  Glelcb- 
gewiehteB  annehinen,  wobei  die  mechanisehe 
Stelluiig  stets  den  Winkel  der  I'basenver- 
s.  hiebung  angeben  wird,  d.  h.  der  mecbani- 
aeho  Winkel  zwiachen  Fund  Cund  zwiscben 
F  and  C,  1st  immer  gleich  dent  l'hason 
winkel  zwiachen  dent  in  F  nnd  jencm  in  C 
odcr  C,  llicsnendcn  Strom. 


tlren  kann.  Beide  Windungen  aind  vcr- 
bunden  und  ist  die  Verblndungsstcllc  zu 
der  Klemtue  /'„  des  Apparates  gofuhrt,  von 
den  beiden  verbleibetiden  Kndcn  der  Ar- 
matur  ist  das  cine  mit  einein  ohmiscben 


Ein    woiterer  grouser  Drehslromgcnt 
rnior  von  7000  I'S  1st  iiu  Bau:  der*elbe  1st 
fur  eine  normale  l.eistutig  von  8500  K\V  \k:. 
9000  V  LinieiiBpammtig  und  75  L".  p.  M.  I» 
siinimt.     Die    Maschine   hai    40  rotirenu> 


acB 


nr.  7. 
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fir* 


In  der  pmktischcn  AtufQhrong  hesteht 
das  Feld  F  mis  cinc-ni  lamellirteii  Eisen- 
kfirper.  d<>M-n  Spulenwindungeti  mit  den 


  .  ,    .  „    ^  —  ^ 

Spuleii  C  mid  O,  sind  unter  «r  -e(;rTi,. -itiger 
Virnlrehung  ;>uf  .in<-  lameUirte  Annatur 
aufgewieki.il,  welebe  im  Keldo  von  F  ro- 


Pl«.  ia 

Widcretand  L  und  das  andere  mit  eineui 
induktiven  Widerstand  ./  C  verbunden,  die 
nnderseiiigc  Vereinigung  beiilc-rWIitei  sl.indr 
ist  zu  der  Klemtne  Jit  gcftlhrt.  Kin  leiehter 
AlainlDimiizeig'T  mit  dec  Achse  der  Spulcn 
C  und  C,  verbundi  ii  giebt  drnin  die  Winkel 
iler  I'bascnvcrschiebnng  an, 


Pole  und  zeigt  naeh  zwei*tundiger  Ijtufiei' 
mit  25%  Ueberla«t  cine  Krwilrroung  von 
-10°  illu  r  die  umgebende  Teiiipeiiitur  r>er 
Wirkungsgrad  ist  bei  volli  r  \ji>i  '.K> 
bei  dreivjertel  fM  5%  and  bei  haib<  r  M'J  51'  . 
wftlirend  die  SpannunggMeigening  S  Ve  l,e 
trflgt,  wenn  die  voile  induktionsireie  Ue 
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lastung  ohne  Peld  und  Touronveranderung 
>mf  Null  gebracht  wird. 

BeiOglicb  der  Vcrbindungsleitungcn 
(Fig.  8)  dieses  Generators  1st  zu  erwahncn, 


und  schliessen  din  Komakte  fiber  OC.  I'm 
nun  bei  dcu  oft  in  dor  I'raxis  vorkoronien- 
den  knrzen  StromstOsson,  bcrriihrend  von 
sekundaren  Kurzschluasen  Oder  zu  raschcro 
Anlas-ten  grosser  Motoren,  cin  nofortiges 
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Energiemenge  zwei  Oelschalter  in  Serif 
ungc-ordnct  sind,  wodureh  die  Slcherlieit 
des  Abschalters  bedeutend  urhoht  ist. 

Eine  weitero  intcressamo  Anordnang 
ikgt  in  der  Verwcndang  von  Maximalrrlaia 


Ausschalten  der  ganzen  Feederlinie  zn  ver- 
mciden,  ist  in  don  Stromkreis  dca  Maximal- 
relais  O  C  (stehe  Fig.  9)  eine  magnetischc 
Kuppvlung  CI  eingescbaltci,  welcbc  die 
Drehang  elnes  klclnen  Motors  mittels  Zalin- 
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O  C  Fig.  8  aii  Stellc  von  Bleisicheruiigen 
in  alien  Ilochspannungakreiscn.  Pkselben 
wi  rden  eheufalls  in  duppeltcr  Ausfuhniiig 
von  den  Stxomtraiisformatoren  CT  bei  auf- 
trotendei  Ueberlastung  dor  Linie  bethatigt 


radtlbcrsetzung  auf  elnen  Zcilscballer  TS. 
bchtchend  bub  einer  8chcibe  mit  beweg- 
llcliem  KonUiktstflck.  (Ibertrflgt. 

Vermittelst  fines  derartigon  Zeitschaltrrs 
ist  us  eruioglicbt,  gewohnlicb  G  Sckunden 


chzeitig  die  Schaltung  einer 
rothen  Lampc,   wclchc  am 
ben  dem  Kontaktschalter  an- 


nach  Schliessung  dns  Maxitnalrelais  ein 
automatischeB  Ocfltoen  dea  Oelsc halters  0  8 
(Fig.  »)  zu  bewirken,  indem  dcr  Strom  das 
Oeffntuigsrclais  So  deBKontaktschalters  CS 
(Fig.H)  passirt  und  elnen  Schlass  dcrKontakte 
C,  voranlasat.  Der  mit  jedem  Oelschalter 
in  Verbinduug  gcbraehte  Grenzschatter  LS 
far  die  Untcrbrechnng  des  Solenoidstromes 
betbatigt 
grunen 

Bchaltbrctt  neben 
gebracbt  sind,  sodas*  der  Schaltbrettwflrter 
steta  von  dcr  offe nen  oder  geschlossenen 
Stellung  des  HochspannungBschalters  in 
Kcnntnisa  ge.ietzt  ist. 

Die  Lclstungsftthigkeit  der  im  Vor- 
atehenden  bescbricbencn  Centrak  genttgt 
jedoch  den  umfangreichen  In  Aussicht 
atehenden  Slromliefcrungen  dnrcliaus  nicht 
mulir,  aodass  in  knrz^r  Zeit  dcr  Grund- 
stein  zu  rlncr  ltieso nccntrale  gelcgt  verdeu 
wird,  welcho  nach  vollem  Ausbau  cine 
normale  Kapaeitat  von  100000  re  besitzen 
soil  and  vnlMiindig  einbcitlii-h  durchgfbildct 
wird.  Ein  Enti«"urf  diesor  Centrale  ist  in 
Fig.  10  dargcstellt.  Ala  rrste  nnd  1 1  sup  t- 
bedingung  fflr  die  sichere  Funktlon  dieses 
Kieseuwerkcs  wnrde  die  Unabhttngigkeit 
der  cinzelnen  Apparate  hingcstellt.  was  zu 
dem  SchlURSf  fQlirte,  dass  von  den  soni>t 
Qblichen  Uampfringlcltnngcn  ganz  abgescben 
und  fUr  juden  Generator  eine  eigene  Kessel- 
battPriemitgenugendcrKeSfrvoangetiitmnicn 
wurde,  Die  Kesselbatterlen  B,  r<>bc-rhitzer 
fill  und  Spchu-pumpen  y/'aind  weiter  fur 
je  zwei  Aggregate  in  oinein  von  den  be- 
nachbarten  Batteriun  abgetrnnntcn  Kaum 
antcrgebracht,  wodurch  eine  weitere  Un 
abhanglgkcit  und  Becinnussung  von  even- 
tuell  brochenden  Kohren  vormieden  ist. 
Bei  volk-m  Ausbau  werden  80  Kessel  ft 


BOO  Qnadratmcter  Uelzilaihe  eingebaut  scin, 
.1c  8  Kessel  gebon  don  Dampf  an  eine 
Turbine  TG  von  10000  PS,  deren  vertikale 
Wellf  direkt  einrn  4  poligen  Magnotstem 
des  Drehstromgenerators  und  die  Annatur 
iler  Errcgerdynamo  trjlgt. 

Die  Drfhstromgeneratorun  mit  einer 
Normalleistung  von  eOOO  KW  bei  9000  V 
Linleiispaxiuung  und  760  IT.  p.  M.  werden 
oberhalb  der  Turbine  gelagert  sein  und  be- 
ddrfen  bei  dicsen  Dimensions  nit-ht  ttbur 
l°/o  dor  Vollleistung  fur  Erregung.  Der 
Slcberbcit  halber  wird  jeder  Generator  mit 
eincm  automatiachen  Schaltcr  Dlr  die  Feld- 
magnctisirung  veraehen  sein,  welcher  im 
Falle  der  Unterl>rechung  der  Stromlicfcrong 
dor  direkt  gekuppelten  Erregerrtynamo  eine 
Akkumulntorenbattcrie  odor  eine  Gtcich- 
stromreaervemaschinc.  deren  Strom  sonst 
fUrKrahn-.VentilationB-,  Kohlen-  und  Aaf  hen- 
transporteure    benotzt    wird,  elnschaltet. 

Ein  anderer  Punkt  von  besonderer 
Wlchtigkeit  liegt  in  der  vollcn  Trcnnung 
der  zu  manipulirenden  Hoch*pnnnung»- 
apparate  von  dcr  Maschinunhalle  and  wird 
dies  sogar  soweit  durcbgefQhrt,  dass  juder 
Generator  fur  Spciackabcl  einen  gosonderten 
Tunnel  znm  Schaltehaiw  SH  erhalt,  am 
cine  cventueUe  FlammonbUdnng  boi  oini-m 
Kabel  auf  keinen  weiteren  Generator  aaazn 


Das  8chaltehatia  wird  ea.  180  Hoch- 
spannuiigasehaiter  der  frflher  angefflhrtrn 
Type  enthalteu,  ma  die  Energie  von  10  Gcne- 
ratoren  auf  50  Speiselcitungen  zn  verthr ilen. 
Das  diesbezuglicbc  Schema  ist  in  dcr  Fig.  11 
in  dcr  Woise  verainnbildlicht,  daas  jade 
elnzcluc  Link  als  voile  Drvbatrombocii- 
spannungsleitung  und  jeder  Schalter  als 
dri'ipoliger  Oclschalter  zu  denkeu  ist. 

In  dem  zweistockigen  S^halterhaus  ist 
wiedcr  fiir  jednn  Generator  mit  den  zu- 
gehorigen  Feedern  ein  getrennier  Itnum 
rorgesehen,  welcher  im  ersten  StoekHi.rk 
alle  notliigen  Hocbvpannungssehalter  und 
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im  Erdgeschoss  Kabel.-ndverschlUssc, 
Spaiitiungs  und  Stromtransfonnatorcn  est- 
halt.  Diejenig.n  Samtnelsd.ienen.  wcldie 
die  einzdu.n  Abtheilungen  des  Sdialthauscs 
durchlauf.  ii.  werdcn  auf  Isolatoren  befestigt 
und  in  Schiefcrkanale  einffebett.it. 

Das  Masehlnenhaus  sclbst  wird  nur  mit 
cinem  K.mtrolschalthrett  C8H  (Fig.  10)  von 
ca.  is  m  I.angc  bci  vullem  Au*bau  verschm 
win,  welches  zu  beidcn  Seiten  abgebogon 
Ut,  am  detu  auf  einer  komniandubrackcu- 
urti(fen  QaHerfa  ■toheadn  Bebaltbrettwtrter 
rine  voile  Ucbcrsiclit  zu  gestattcn. 

Kine  anderc  Scliwicrigkeit.  beatehend 
in  der  richtig.n  und  genaucn  Handhabung 
der  Kontrolschalter  zu  den  zablreichen 
HodispaunungsKchaltern  wurdc  in  der  Weise 
Uberuunden,  dass  auf  gcneigtcn  Schalt- 
lafdn  das  Vcrbindungssclicma  mit  .'in- 
bezogenen  KontroUchaltcrn  aufgetragen 
wurdc,  dam  it  dcr  bediencndc  Scbaltbrctt- 
wiirter  stew  in  dcr  Lag.-  ist,  den  Stromlauf 
leicht  und  ub.-rsichtlich  zu  veri'.ilgcn. 

Fine  derartig.-  Anorrtnung  ist  in  Fig.  12 
wledergegeboii  und  /.war  fill-  die  gesamtnten 
Schalter  eines  Generator*  nul»l  ."i  Feedcrn. 


Kabelnctz. 
Die    Verlogung    der  llocbspannuugs- 
kabel   gcachieht   ausschliesslich   in  K.lir- 
kaniilrn  und  werden  hierin  drd  llauptarten 
ausgefiihrt,  nJlmlicb 

1.  dtlnne  C.-inentrObren  mit  Eisenblceli- 
Ubcrzug  und  gusseisernen  Muftdidichtungen, 

2.  gebraunte  TuourOhren  and 

3.  Betotirohreu. 

Von  dlesen  Kobrcn  werden  beim  crsten 
Aufwerfen  des  Kabelgrabens  luindestcns  U 
odcr  uacli  Bcdarl'  inehr  vcrlegt,  am  fttr 
die  nachste  Zukunfl  cin  wcit.res  Aufreissen 
vou  PHast.-r  zu  vermctdcti. 

Hei  Strassenkreuzungen  oder  Strasscn- 
thellcn,  wo  der  Vcrkcbr  schweren  Fuhr- 
werkes  zu  erwarten  steht,  treten  an  Stello 
der  obengunanntcn  ROhren  draizOlllge 
Schmiedeeisenrohiv  mit  Ringversehrau- 
bungen  zum  besseren  Schutze  dua  eingc- 
zogenen  Kabds 

Diu  Einbcttung  des  oben  genanutcn 
Kobrbtindels  geschiebt  mittds  Beton  und 
wird  audi  die  gegenseitige  l.age  der  Koliren 
durch  Kinstampfen  derselben  Masse  lixirt. 


Flft  13. 


Das'  Schema  entspricht  genau  dom  in 
Fig.  II  dargi'Htellten.  nur  dass  hier  an 
Sidle  Vim  Uochspanuungssdialtcrn  die 
Kontrolschalter  C»  derselben  treten,  Xicht 
allcln.  dass  scbon  die  Stellung  den  Sdialters 
die  gennne  l.age  des  llauptschaltcrs  it- 
kennen  IJlsBt,  ist  61  dodi  n.idi  empfehleiis- 
werth,  durch  den  frtther  erwithnten  Grenz- 
schaller  am  HochspannungsBchaltcr  cinen 
Kuckbewds  der  riditlg.  n  Funktion  zu  baben 
und  ist  dies  durch  Anhringung  von  grilnen 
und  rotben  Slgnallampeti  G  r  fttr  geoffn.-te 
und  gcschl.iss.ne  Stellung  des  llaupt- 
schalter*  zu  beidcn  Sdtcn  des  Kontrol- 
sdialters  erzidt. 

Voltmetcrumsdialtcr,  Errcg.rrheostat 
und  5  SynehronWrschaller  sowie  cin 
Signalknopf  sind  weitcr  auf  dieter  Mani- 
pulationsschalllitfel  augebracbl.  Die  Ublleben 
MesMnsirumente  beftn.l.n  aich  an  einer 
v.rtikalen  ttber  der  lctzteren  mutitirten 
Schalttafcl. 

Elnc  wcitcre  Verb.ss.-rung  ist  noch  in 
dcr  Weise  zu  crzielen,  dass  jeder  Kontrol 
schalter  noch  mit  uinem  Syiiehronisirrclais 
versi'hen  wird,  welches  nur  daun  cin 
Schlicsi.-n  il.-s  Sehalters  erlaubl,  wenn 
zwischcu  den  belden  zu  vcrbindemlen 
I.eitutigcn  I'hasengleidiheit  berrsdit. 

Diese  Durchhildung  wird  dann  dem 
Schaltlir.  tlwarler  es  emioglidieii,  audi 
Manipiilnli.inenwAhrcndderll.iuptbelastungs- 
zclt  oline  Schwierigkeil.u  durduufUhren. 


Um  das  Eiudringen  vou  dunnllussigcm 
Hetou  in  die  Stflssc  dcr  Rohrailen  2  und  3 
zu  vcrhindcra.  wird  wahrend  dos  Ein- 
stampfens  eineGummiwalze  von  ungefiibrem 
Durchmesscr  dcr  lichten  Wette  des  Koines 
eingefQhrl  und  narli  Troekneii  der  Mtten 
Hetonschicht  wieder  entfenit.  Diese  (iumini- 
walzi-  dlent  gleichzeitig  zur  genanen  t'en- 
trirung  der  KiUiren  gegeneinander. 

Dcr  H.ilirkatial  selbst  crbalt  iintner 
cine  kleine  Xeigung  zu  detu  beiiaclibarten 
Mannl.u  li,  um  Ansammlnngen  von  Wasser 
zu  vcrliindcm. 

Kin  kilrzlii-b  ausgefdhrter  Versuch  ttber 
die  Stan.lbaftigkeit  dcr  vcrschicdcncn  K.ihr- 
kunale  be!  Durebschlageii  oder  auftretendem 
Kurzsehluss  in  Bezug  auf  die  Cicfahrdung 
der  lieiiadibarteu  Kabel  verlicf  in  dcr 
folgeiidcn  Weise:  Die  drei  vorgenannten 
liobrsuricn  w  arden  in  eutsprecheitdcr  Lflngc 
in  normaler  Weise  einbetonirt  und  Kabel- 
HlQckc  mit  zwiscbcii  die  L»-lter  getriebencn 
Nitgd  zur  Bildung  eines  stsrken  Kurz- 
teUna>M  etngefubrt.  Zur  Ilerbeifahrung 
des  l.ichtbogens  wnrde  der  Strom  aus  dcr 
cinen  Seito  tics  EdiKun-Dri'lleUersyslema 
cntnnmmcii  und  wurden  beim  Scbliessen 
des  Slromes  bei  d.-n  vcnschicdencn  PfOben 
2  bis  3000  A  bci  195  V  l.eohachtet. 

Nftcb  dteaev  wahren  Feucr|irobc,  wclcbe 
tt  nlil  den  sdiw  er-'en  in  der  Praxis  roj 
kommenden  Bedingungoi)  entspridit,  it- 
gat.cn  sich  die  f.dgenden  Beeultatei 


Ccmcntrohr  mit  EUenblecb  gesprung.  n  mil 

durchgebraiuit 

gebrannt.  s  Thonrobr   .    .  gesprung.  n  Une 

tbeilweise  p. 


BctonrObrc  gcringe  l£:»c 

sonst  ungebi. 
chen. 

Wie  aus  diesen  K.-sulLiiteu  hervorgelr. 
ist  far  schwere  lletriebsbedingung.-n  die 
Botonrohre  den  an.lcreu  angefQlirtcn  Art^t 
bedeutend  ttberleg.-n. 

Die  Mannincber,  frliher  aus  Bucksteitirii 
ausgefahrt,  werden  in  derXeuzeit  auch  k- 
Beton  aufgebaut,  wie  dies  in  Fig.  18  gczr:r. 
1st;  diesdb.-n  slud  durcb  elu  Bohr  mil  des 
Klnaken  verbunden,  wobei  jedoeh  in  An 
Rohr  sine  Rttckschlagklappe  eingebaui  1st 
um  Uehertluthungen  und  Gaaeindringen  in 
die  MaiinlOchcr  zu  vermciden. 

Schon  bei  der  Aufftthrung  dcr  Hetm  - 
mauer  w.-rden  llolzlatteu  von  genQgriidcr 
Starke  mit  eingela»*en,  um  die  Trav.  r>>  u 
fQr  die  Kahelvcrbindungcn  in  einfucL  r 
Wcine-  zu  befestigen. 

Kllr  die  Arbeitsabertragung  mit  'Mi)  V 
I.inicnspannung  komm.-n  papiorisolirte  Dr 
phasenkabd  mil  Bleimantel  nieistenslOT  imiu 
Quersclmitl  per  Lciter  in  Verwenduug.  I' > 
UoittlOMiehlohl  hei  jedem  Letter  betrkr. 
&  mm  und  ubor  alle  drd  Lciter  .1,5  mm;  .It 
Bldmauicl  besilzt  cine  Starke  von  32  mm 

Die  drei  loiter  Bind  so  gegcticiuamli  r 
vcrdrebt,  dass  auf  0.7  m  cine  Windung  en: 
fallt  und  kOnnen  ca.  200  m  als  maxima - 
Ulnge  fQr  einen  Zug  durch  die  Kohren  nl 
ca-  HO  mm  inuerem  Durcbmesser  rettefl 
werden.  Das  Ziehen  der  Kabd  durcb  die 
Ufihreu  und  EinfUbrcn  in  die  Mannl'k;.r 
goschieht  durch  zwei  Gnippcn  von  Arbcit^rr 
von  denen  die  eine  das  an  cinem  stark  n 
Hanfseil  befestigle  Kabel  mittel*  Wiieie 
durch  die  Kobrcn  zielit.  wihrend  gKici 
zeitig  die  anderc  das  Kabel  abrollt  uoilmi- 
mogliehst  grossem  Krttmmungswinkd  in  da« 

Kunrioeh  einfabn. 

Xadi  fertiger  Verlegnng  wird  das  Kain' 
mil  einer  Spaiinung  von  16  t'XQ  V  zwiscli<-n 
den  l.eitern  g.  prflfl,  wobei  Bich  im  DiiKh 
schnitt  cine  Kapacitllt  von  0,085  Mikrofind 
und  cine  Isolation  von  2HII  Megohm  pe: 
Kilometer  bci  der  vorhcr  angefQhrten  l^iicr- 
grfisse  ergeben  bat. 

Werden  von  cinem  Hochspaimungskaliri 
mehn-rel'ntonstationen  durch  Ahzweigunpi 
dcsselben  gleichzeitig  gespcist,  SO  wiri 
auch  in  gewissen  Fallen  bei  dcr  Ar 
zweigungBBtelle  ein  dreipoligrr,  d.  ippeltunt.  i 
brechenderOelschaltcr  in  das  Mnnnloch.in 
gebant  und  wird  dicser  ermoglichen,  d* 
evciitu.ll  schadhafte  Ab 
schallen,  um  deu  Betrieh  der  Haup 
aufreebt  zu  orhalten. 


Uebar  den  Einfluts  geschlossener  I 
inducirendeo  Theile  von  Drehstr a 

Von  W.  Mollier. 

Eiscngeschlossenc  Xutlicn  des  inducin  n 
den  Theilcs  von  Dreh-  und  WeohsdsU  ini 
motorcn  baben  auf  die  Streuung  giMSM'" 
Kiiilluss  un.l  moditicireu  Wirkungsweisc  tin  I 
<J(Ue,   Diagramme   und  ebaxakterielifckc 
Kurv.-n  dcr  Motorcn  wcscntlich.  Weiinsa' 
fast  •Jlgenieiu  aus  iriftigen,  bekannteaGrtl 
den  die  Xuihcn  sowohl  des  Snlnders1)  •< - 
l-iiiifers  geschlitzt  ausgcfnhrt  werden, 
der  EhlflaH  geschlossener  Xutli.-u  nicht  U 
intcrcssant,  zumal  <1«  m-  incs  Wis^  ns  einip 
Pkmea  geschlo^-.-ne  Nuthen  noch  ausfulm  " 

•1  El  M  .Wt'SlHii.ltr  iter  jl^lll,  unter  LUff-'  -'*- 
Kkuadin  Thoii  it,  Vo.or.  imu.-!  •- 


Digitized  by  Google 


Kurzem  aus- 


.31.  Jnll  1908. 

odcr  wenigBU'tis  noch  bis 
gcfuhrt  haben. 

IT  in  <len  Eltilluss  ei*enge»clilossener  Nu- 
llum konnnn  zu  lerncn,  wurdon  an  Xlotorcu 
dloscr  Bauart  Sircuuugsniessuiigeti  nach  be- 
kannter  Mcthode  ausgefuhrt:  An  rlio  Klcm- 
incn  des  Slanders  wird  bci  kurzgcschlosse- 
n«m,  festgekeiltcm  Laufer  eine  Spannung 
von  der  Pcriodenznlil,  fttr  diu  der  Motor  be- 
6iimmt  1st,  angelegt.  Bei  dlesera  Vertuehc 
dient  din  an  don  Standerklemmcn  gcmesscno 
Dcckung  dcr  den  jeweillgen 
entaprcchcnden  Spannungsvor- 
lustc.  cr*cugt  darch  Streuung  und  Ohm- 
schen  Widerstand  im  Htander  und  Laufer, 
welche  zwci  Koiuponcnton  Jedcstnal  senk- 
recht  nufeinander  stehen. 

Bci  roiirendem  Uurer  mttssen  den  Klem- 
tneu  dc*  Slanders  zur  Deckuug  dcr  Span- 
nungsverlustn  durch  Streuung  und  Olim- 
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j  nineu  vim  12  I'S,  310  V,  mit  4  Nnthcn,  pro 
Spulenseltc  des  Staudcr*.  Wio  daraus  zu 
orsehon,  liegen  die  aufgcnommencn  l*unkte 
jedcstnal  auf  ciniT  Gcrudcn,  welche  jcdoch 
niclu  durch  den  Ursprung  gcht,  sondern  die 
Ordinatenach&e  aufderpositivenSeitc  schnei- 
dcl.  Dcr  Grund  dieses  Verlaul'cs  1st  ohne 
Wniteres  in  den  geschlossenen  Nntheiistegen 
zu  linden.  Da  die  Nuthuiistegc  item  Ilaupt 
wege  der  Kraftlinien  einen  elsengesehlosse- 
ncn  Nobcnschluss  von  sehr  geringcm  mag- 
netlscliem  Widcrauuide  bllden,  tritt  In  den 
Stegen  schon  bci  gcringcn  erregcnden 
Kiillien  due  Silitlgung»)  aul,  die  welt  fiber 
dem  Knie  der  Magncttsirungslinic  liegt. 
Demzufolgc  wird  da»  durch  den  Stflnder- 
stioin  erzcngtc  Streutold,  das  mit  dera 
Standerstroin  gloichc  Phase  hat,  dargcsiellt 
durch 


konnnn  anch  hicrsiniigcinuss  als  Heyland- 
sche  Strouungskoi'fticienten  gelten. 

Wflhrund  sieh  nun  bei  Motorcn  rait  gc- 
achlitxtcn  Xuthcnsicgeii  das  gesammte  Strco- 
feld  durch  IJeberlngerung  der  boidun  flk- 
tlvcn  crglebt,  isi  in  diesom  Falle,  da  keine 
Proportionalitat  mehr  vorhandan,  die  Ueber- 
lagcniug  unzulllssig.  Die  beiden  angegebe- 
nen  Hktiven  Streufelder  unter  derAnnahme 
dcr  Ueberlagurung  inn  Diagramm  elngcfohrt 
geben  ein  grOssc-res  Strcufeld,  als  thatsach- 
licu  auftreten  wird;  es  wird  im  Diagraminc 
ein  wcsentlich  klelnerer,  vollstandig  zn  ver- 
nat-hlilsHigender  Fehler,  allerdings  im  ent- 
gegengcsctzion  Sinno,  zugelassen,  wenn  wlr 
in  dcmselben  zu  dem  angegebenen  rlktivcn 
Siandcrstreufeldc  citi  Streiifeld  vomlJlufer 


r  =  W  =  ty-Ft< 


.tu^krwvm.  to  M  


Kl(.  It. 


Kf.  14. 


schen  Widerstand  des  Standers  und  Str.-u 
nng  den  Laufers  cben^o  grusse  Spnnnungs 
komponeriten  xugofiihrt  worden,  als  wenn 
der  Laufer  festateht  Dcnn  ~  dlo  Ver- 
liHltnlsse  de»  Standers  haben  sieh  durch 
Drehnng  d«>a  Ltufera  nioht  gciindcrt;  das 
Lauferstrcufcld  hrtiigt  ja  uur  vom  lJlnt'er- 
sirome  ab,  und  die  I'orioilenzalil  de»lJ»uf"-r 
ftlrcufcldca  in  Bezug  zur  Stilndorwiekelung 
ist  gleich  „der  der  Tourenzahl  dc*  LJlufer* 
entspreuhendeu  Pcriodcnzalil  +  dcrl'eriodon 
den  Lauferetroinos",  was  wieiler  gleich  ist 
der  Pcriodenzahl  des  SUud<  r»tronie8.  — 
Anders  mit  dem  Ohm'&ehen  Spannungsver- 
lu>tc  im  Uafcr;  zur  Dcrkuttg  dieses  inus-t 

1(1) 

an  den  Kleinmen  t-ine  im  VerhaltnUst' 

Mnl  grflssore  Spannuug  wirken,  al*  wenn 
der  liuferruhig  steht,  unter* die  Sehlttpfung 
in  Procenten  verstanden. 

In  dcr  Litleratur,  soweit  sic  mirzagang- 
lieh  war,  wird,  ohne  nillierc  Angaben  Ubcr 
die  Banart  des  Motors  zu  maclien,  angenom- 
men,  dass  die  Kurz9chlussspannung  dem 
8tr«>me  proportional  int.  d.  h.  das?  die  Kuri- 
(ichlusskurve  durch  cine  Gerade  darge^tcllt 
wird,  welche  durch  den  Ursprung  gehu  mil 
dcr  llegrtlndung,  du*«  der  Motur  liierbei 
nicht  anders  wlrkt,  als  ein  Trunffortualor 
mit  grosner  Streuung.  Dies  ist  jedocb 
wirklich  nur  bei  Motoren  mit  gesehlitzien 
Nutlienstegen  der  Fall,  da  bei  diesen  die 
Streuung  proportional  den  uiagiietomotori- 
ischon  Krat'tcn  (StrOmen)  ist. 

In  den  Fig.  14  bis  16  sind  die  experimcn- 
lc-11  iiufgunommenen  Kuraschlussspannungcn 
fdr  3  Drehstrommotorun  mit  ge»chlos«euon 
Nuiben  des  Slanders,  offenen  des  IJlubrs. 
im  Vcrhflltnisse  zu  don  Stromen  dargestellt, 
uud  zwar  in:  Fig.  14  A'  fttr  ciuen  vun  2  B.S, 
!»r>  V,  mil  2  Nutben,  Fig.  ir>  K  I'iir  einen  vun 
H  I'S,  130  V,  mit  3  Nuthcn,  Fig.  10  A'  fur 


worin  f  und  »,  Konslnnto  tdnd,  und  Ft'  das 
dem  Standerstrom  entaprechende  flktive 
LJlUlerfeld  inL  Bei  diescrSchrcibweise  der 
Streuung  ist,  was  wohl  nurannflhernd  riehtlg. 
die  Magnctisirangslinie  oberhalb  des  Knies 
als  Gerade  angenominen.  Dcr  Noigung 
dicser  Geraden  und  den  Streulinien  durch 
Luft  1st  durch  den  konsunlcn  Fnktor  r, 
Kechnung  getragen. 

Das  durch  den  I.flufcrstrom  hcrvorg«>- 
rnfene  Streufcld  wird  diesem  proportional 


Fit.  16. 


scin,  wenn  hicrbel  dieSaiiigungdcrNutlien- 
stege  des  Standers  ill  dem  ills  Gerade  angc- 
nummcnen  Theil  der  Magmtisiruugslinto 
unier  dem  Knie  liegt,  nnd  sich  nchreiben: 

r  =  »»#•."■ 

worin  das    dem   Litufersiirome  ent 

sprechende  llktive  Standerfeld  ist.    i,  und  r, 

'I  t'elier  koke  MtiirHK  <!»'  ■>>tMI*  CMehliMa^nar 
Nullum  ion  W*r.l»»MrMi«Mt>rmtor«n  «i*ll«  «- B.  A  r  no  III 
urn!  do  la  four  .EU-  uiirt  Hu>ir|ihi««m»»ior«n", 


einftlhren,  wenn  unt«r  dem  Laafcrxtromc 
enlstehond  das  tiktive  iJluferfeld,  Ft" 
das  flktive  Luftfeld  bcdculct.  Darin  ist  an- 
genominen, dass  das  Streufcld  (2.  Ordnung) 
in  den  Xuihenglegen  des  Standers  vom 
Laufcrstromo  erzougi  =  0  geseizt  werden 
kanii;  deun  das  wlrklkhe  Streufcld  im  Slan- 
der, wenn  aueh  dcr  I <aufer  Strom  fUhrt, 
wird  hervorgenifen  durch  eine  magnetischc 
I'otontialdifferenz,  welche  sieh  aos  2  liklivcti 
Komponciiten  zusammensetzen  blast.  Unter 
der  tlktiven  Komponence  des  SUtndcrs  wird 
in  den  Stcgon  dosselbcn  bereita  eine  gchr 
hohe  HMttigung  eintreten,  sodass  die  noch 
hinzukoininendo  Knmponente  des  l.iiufer*. 
da  ja  in  diesem  eine  iiiugnetumotorische 
Gcgetikrafi  anftritt,  eine  nur  schr  klcine, 
vollsliiudig  zu  vurnachlassigendo  \  ergrosse- 
rung  des  Strcufeldes  in  (len  Nuibcnstegen 
des  Slanders  zur  Folge  haben  wird.  Ks 
kann  somit  das  Slreufelil  2.  Ordnung  In  den 
Slilndcrstcgen  oh  no  grosson  Fehler,  als  ver' 
si-hwindend  klein,  =  0  angenommen  wcrdon. 

In  den  Fig.  14  bis  16  stcllt  M  noch  jedes- 
mal  die  Spnnnuugsliuiu  dos  Motors  dar,  d.  li. 
es  1st  bci  ruhendem,  offenem  Laufer  Liiufcr- 
spanuung  und  zogehOrigo  SlJlnderspannung 
gemessen  und  eingetragen.  Die  so  erhalte 
ncn  l'unkte  licgen,  solange  die  Induktion 
nichi  allzu  hohe  Wcrlhc  nnuimmu  auf  eiui  r 
Geraden,  welche  die  Ordinatenachse  in  don- 
selben  Bankten  sehiieldel,  wic  die  Kurz- 
schlusskurve. 

Verfolgt  man  den  Vcrlanl  der  beiden 
Kurven  an  ihrein  unteren  Knd.-,  so  gehen 
dieselben  bis  fast  an  die  Ordinateuachso  als 
Gerade,  biegen  dann  bei  kleinen  Sti-omstflr- 
ken  im  Standcr  seharf  ab  und  gchen  durch  0. 
Sobald  die  mngnctomntorischc  Kraft  des 
Stiluders  so  klein  wird,  dass  die  Silttigung 
der  Nuthenstege  in  odcr  unter  di  m  Knio 
dor  Magnctisirungslinie  liegt,  so  gelten  obige 
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Hetrachtungen  natilrlieh  nicht  mehr,  cb  muss 
diinn  Mngnetisirungslinic  des  Elcens  zu 
Httlfe  gcnommen  werden.  DicsePunktc  liegi'ii 
aber,  wic  aus  den  Spannungslinien  tier  Mo 
I<»ren  zn  eisehen  1st,  so  welt  von  dem  Bc- 
tiiebsziintsiulc  enrternt,  <lass  i>ie  bei  Unter- 
Mtchung  von  Mutoren  nicht  bcrucksiehtigt 
zu  werden  brauchen. 

Da  dieso  drei  Motoren  derselben  He- 
rechnnngsrelhc  cntstautmcn,  so  kann  die 
dem  konatanteu  Gliode  des  Strcufeldcs  enl- 
spreehcudc  konsianto  Vcrlustspannung  pro- 


drocke  kommcn;  indemjadn*  Stilnderetreu 
feld  uii'ht  mehr  dem  Stroine  proportional, 
sondern  sich  nui  cittern  konstanten  und 
I'inem  dem  Stromc  pruportioualen  (heide  in 
glelebcr  Phase)  zusatnuicnsetzt.  Wic  i'rilhcr 
erwahnt,  kOnm-n  die  aus  Kurzschltiss  und 
Spannungsliuie  sich  ergebonden  VerhJlllnisse 
der  Strcufclder  audi  auf  den  Motor,  weun 
dor  Lsufer  rotirt  und  belastet  1st,  angewen- 
dct  werden.  DcmgcmiUB  wurden  fttr  den 
2  I*S  Motor  die  so  gefundenen  and  in  Fig  14 
wiedergegebenen  Kcsuliate  zur  Konstruktion 


ana  aaf  einem  Kretse  bewegen  wird,  der  mh 
cincm  Kjidiu*  gleich  dem  konstantcn  GLieoc 
do*  Sumdcrstreureldca  aus  F  be!»chrieb<-i; 
ist ;  de^gleirhcn  I'unkt  £  auf  einctn  Kp  i«r 
durch  J;  der  Mittelpankt  desselben  b>ir. 
in  y  and  der  Kadius  ist  gcgeben  durch  die 
Bczicliung 

JN:LF=0J:0L. 

Dreieck  A  B  C  i*t  nan  das  Stromdrciock 
d.  h.  A  B  ist  dem  Stander,  B  C  dem  I.auftr 
CA  dem  Magnetisirungastrora  proportion*! 


.Mrt^MIIW 


Fi«.  a. 


fig.  1& 


elites  Diagrammed.  (Fig.  20)  verwendet.  Die- 
sea  ist  das  bekannte  Dingramm  fur  kon- 
stantc  elektroinotorische  Kraft,  and  cb  Bind 

veruaehlftssigt. 


mil  dcmselben  Kaktor.  Die  K rei.se  jy„  A',. 
K0  liaben  far  verschiedene  Holastuog'C 
jedesraal  cinen  Durchmesher  von  anderer 
GrOsse  and  Lage,  wahrend  ihr  VcrhttJtm-* 


-•»  H4cn»t 


ceinttal  zar  Spnnnung  des  Stllndcrs  in  Ver- 
glcich  gesetzt  werden.  Darch  VergrflsMsruiig 
du*  iJtuf'-rdurchntesscra  und  WrgrOie^crung 
der  Nuthonzahl  ]>r<>  Spulenseile  ist  dicse 
konstatue  Verluslapsnnung  wespntlich  v<-r 
ringcrt  warden.  Sio  betritgt  in  den  unter- 
suchtcn  Fallen  ftlr  den  Motor  mit  2  Nuthen 
pro  BpulenM'itc  t2°/u.  '■'>  ft7i»  mi»  4  5*/» 
der  nornialeii  Spatinung  des  Motors,  wohei 
die  StegaUirkcn  in  alien  Fallen  0,3  bis  0,1  mm 
jrewcsnn  bind.  Die  numcruchu  Gr0*»e  die- 
tier  Vcrlitstspannnng  kann  unturtich,  wic  die 
Streuung  ttbartmapt,  dureli  Wahl  der  Motor- 
dlraenslonen  (vor  allem  der  Stegstarke)  br- 
einflusat  werden. 

Die  charaktcristi»chcn  Liuien  eincs  Drch- 
*troii)mot"i-g  von  2  PS,  9o  V.  2  Nuthen  und 
cincs  von  8  PS,  110  V,  4  Nuthen  proSpulen- 
*eite  Ira  Stfittdcr  (belde  mit  gescldossenen 
Nuthen  im  Stimd.-r,  geaehlitztcn  im  Uluter) 
sind  in  Fig.  17  und  18  als  K  und  M  dargc 
stellt.  Nach  Aufnahrae  dii  sor  werden  die 
Nuthenstcge  des  Sunder*  auf  2  mm  ge- 
sehlitsit:  AT,  und  J/,  geben  den  Veiianf  der 
KurzBchlusB-  und  Spannungslinieii  nach 
Sehlltzungan.  Belde  >ind  selbstvemtftndlieh 
wiedcr  Gi  rade,  welcbe  jedoch  nun  (lurch 
den  Ursprung  gehen,  deitn  die  Streufelder 
sind  jetzt  proportional  den  magnetomotiiri- 
schen  Krilfteii.  Darch  Sehlltznng  der  Stcge 
ist  der  mngnetiiche  Widerstand  des  Streu- 
fcldes  wcacntlich  vergrOssert  worden,  und 
deshalb  wird  bel  Leerlaur  und  konatantcr 
Klcniuieiispannung  auch  das  Lunferfeld 
grower  ^ein ;  deinzufolge  1st,  und  zwar  nur 
entsprcebend  ilem  Lauferfelde,  der  Magncti- 
slrung-sirora  geuneliBcn.  Dies  gehl  am* 
folgendcr  Messnng  hervor: 


2  r*M(llor 

KIcBlBrB- 

•III  KllltiUl 
Vol* 

f<-»t.  Ofll-Bl 

Voll 

»irnB»- 

*trom 
Amp, 

N<itlien»tego, 
^-.•i. hloBsen 

sir, 

a-M 

7(l 

Nuthonstepe. 
Ifi-nrhliUt  . 

N2 

Der  wirksame  Irai'tnui  rsehnitt  M  durch 
Seblitzung  dcrStegc  der  StUndernutlien  auf 
2  mm  nicht  verklcineri  wurden. 

Es  m>11  nur  iv>ch  kurz  ge/'  igt  werden, 
hi  welcher  W <■!,.•  die  ge»ehlui*eiiei)  i»tege 
d'-r  StiiudcitmUi'  n  im  Di.-i^r.'irame  /urn  Ai;s- 


Ks  Btellt  in  diegem  in.iassstJtlilii  h  gezeich- 
net  dar: 

OF  gesammtcs  konstantes  Stsnderfeld; 

FL  konstanteg  Glied  des  Stlinderstieu- 
felde»,  =  f\ 

LJ  variables  Glied  deg  Stflnderstreufeldeg 
bei  Leerlauf,  proportional  dem  I-eer- 
Htrom  (MagnetisirungSMtrom)  =  i,/*,'; 

OJ  Llturcrfeld  bei  Uerlauf. 

In  dera  in  der  Figur  dargestellten  Be- 
laBtungszustand  ist: 

OD  l-iiufemutzfeld; 

D II  tiktivos  Laufcrstreut'cld  (proportional 
dem  Liluferstrom),  ~  f,"^(F3"  —  Fi"); 

BA  variables  Glied  des  Stitnderstreufel- 
de«,  proportional  dem  Stiiuden-troul, 

A  Ftz  F L  kiinistantos  Glied  dos  St.lnder- 

Ktreufeldesi,  —  f; 
OF  kunBlmites  gesammtes  Stiindcrfeld. 

I.eicht  i«t  einznseben,  das*  Ittr  veriehie- 
dene  lielastungun  der  Punkt  A  sich  vmi  L 


unteivinander  natUrlivb  immer  dabseli»- 
bleibt.  I'unkl  A  des  Stromdreieeke*  f;i!l( 
bei  Mutoren  mit  gi  sehlilzten  Nuthen  fur  all' 

c . 


Pi».  » 


BcIajstungszuBtande  mit  F  zusammen,  in 
unserem  Falle  hi  A  mit  F  nicht  lilmtiseh 
und  nicht  test  im  Diagrarame.  Ks  sei  hi«rzr. 
noch  ausdrucklteh  bemerkt,  da»s  die  dre. 
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Kreise  Kv  K,,  Kt  nicbt  raehr  geometrisehe 
Orrter  der  Funkto  A,  B  und  C  sind.  E» 
dk'iit'u  dlcsclbcii  nur  zur  K oiwtruktion  dio- 
aer  Punkte  fur  die  verschiedenon  Bo- 
lnstungcu. 

Fflr  den  Motor,  (lessen  charakteriHtische 
Linien  Pig.  18  darstellt,  aind  hub  den  Dla- 
grumincn  far  dcnsclbea  mil  und  obae  gc- 
-chliute  Nutlien  die  Werthe:  Stsndorstrom 
(A),  cot.  if,  und  SehlQpfung  (S)  lm  Vcrhalt 
nissi-  zur  eflektlven  Leisrang  bercchnet,  und 
in  Pig.  1!)  wicdergegehen.  Es  ist  bierbci 
konstantc  KlemmeiiBpannung  angenommen, 
hingagen  sind  die  Eisenverluste  vernach- 
lilasigt.  Untur  effcktlver  Lcuuiing  i*t  die  an 
der  Welle  disponibte  dividirt  durch  den 
mechanist-hen  Wirkungsgrad  verstanden. 
Der  Index  1  bezelchnct  den  Motor  mit  ge- 
sehlosscnon  Nuthenstegen,  2  denselben  rait 
geschlitzien. 

Es  zeigen  diese  Llnien  deutlieh,  wie  die 
Wlrkuugswoise  des  Motors  durch  Sclditzung 
sich  geandcrt  bat,  oino  Erkl&rung  dcrst  lben 
unnothig. 

Sic  zeigen,  win  vorthcilhaft  gcschlitztc 
Xnthenstege  angeweudet  werden,  und  es  sei 
nur  noeh  daraaf  hingewicsen,  dass  in  obigem 
Belspiele  der  Motor  nacb  Schlltzung  am  ca. 
'30%  httber  flherlaatbar  wnrde,  obwohl  die 
Stegaiarkcn  der  Nuthen  nurO.SmmgewoiMjn 
sind. 


Von  Ingenieur  Dr. 

Frankfurt  a.  M 


In  dcr  Vcroffentlichung  ttber  die  I'rufun- 
gen  von  Matorialion,  wie  dieselbon  in  dem 
1  j»borntorinm  dcrE  I  <•  k  trie  I  at * ■  A.  G.  v  orin. 
W.  Lahmcyer  durohgefuhrt  werden,  wies 
ich  boi  dor  Besprecbung  von  Kupfcrlitzcii 
(„ETZU  1902,Heft8)  auf  denllmstand  hiii.dass 
der  Klektrotechnikcr  ini  Voraua  mit  dem 
Kuumbcdurf  dcr  zur  Verwendung  kommen- 
den  Litzen  rcchncn  mus».  Er  gieht  seinem 
l.ieforantcu  nur  den  tiftthlgeu  Quorschnitt 
mit  Kui'ksicht  auf  die  Strnmwnrmn  an  mid 
es  wird  nun  von  dcr  Erzcugungsart  des 
Fabrikanuien  abhilngcn,  welchen  Kauni 
(z.  U.  entsprochend  den  grossten  ausscren 
Darelimesgen>)  die  Litzen  elnnehmen  werden. 

Es  Bei  das  Vcrlialtuiss  des  cffcktfvcu 
Kupfei>|ucrachittcs  (Qc)  zu  dem  ausscren 
linam>|uersehnitt    (Qa)    die  „Kaumaus- 

Q. 

nutzung*  ($)  geuiinnt;  also  <f  =  „  .  Im 

V« 

Ititcrcssc  de*  ElektrotcchnlkcrK  liegt  es, 
dass  dicisc  linumauHiutzuug  union  ziomlieh 
hoben  Worth  besitze,  deun  bei  den  mcielen 
seiner  Konstruktionen  muss  or  mit  dem 
linurnc  selir  spnrcn. 

Icb  gab  als  Kesullat  an,  dass  gieh  die 
Uaumausnntzung  je  nach  der  Art  der 
Litzen  in  den Greuzen  von  70bls7j% 
bewegt,  und  sollten  Litzen,  die  weni- 
get-  als  7<)%Kaumausnutzung  besitzeu, 
fall*  keine  besondere  Abnahmebedin- 
^rangen  besprochen  Kind,  zurQckgu- 
H-ieiseii  werden. 

Vorliegende  Veroffenillchiiug  soil  nun 
die  Otilnde  tdr  fliesen  Vorscblag  eutwickeln 
und  zugloieb  die  Ucbcreinatiuimuiig  <ler 
cxperitneutell  bestimmtt-n  KaumauBnntzung 
mit  dem  auf  Grund  de»  geomotri^ehen  Auf- 
baues  der  Litzen  beteebneten  ^uerHchnitte 
zeigen. 

Zur  Begrundung  nieiuea  V>ji>ehlages 
mus«  ich  linehireiBen,  da«a  die  obigen 
Be<lingungeu  bei  all  jeuen  Uizcii  errelcht 
werden  konnen,  die,  im  Kinklang  mit  den 
allgemeiuen  Fordcrungeti,  durch  Wahl  «lcr 
Anaahl  und  Ijige  der  einzeluen  I.itzen  einn 
mAgiieliBt  Kttnstigc  AuimuUujig  duaUenumtnt 


(|Uorfichnittes  gestatten.  Dieter  Bedingnng 
wird  am  ebesteu  genQgt  werden,  wenn  die 
Litzen  aus  einzelnen  Dr&bten  gleicben 
OurcbmcsserB  buBteben  und  wenn  innerhalb 
einer  Ijige  die  Miltelpunkte  der  einzelnen 
Drabti|Ucrschnitt<i  auf  der  Peripherie  eim-* 
zugebOrigen  Kreiaes  liegcu.  Dins  envahnt 
bereits  11.  Wietz  in  seinem  Buvhe:  „Dle 
isollrteii  olektriachcn  IjeitungsdrAhte  und 
Kabel"  (Leipzig,  Lelncr  1897)  und  sei  aueh 
deaden  Werke  die  Zusnramenstellung  der 
Obliehen  HerstellungBartcn  i  ntnommen.  Man 
unteraeheidet: 

1.  einfaehe  Verseilung;  besteheud  aus 
lauter  koneentriseh  ubereinandcr  gelagerten 
Drahtschichten; 

2.  kombinirte  Verseilung;  diese  entsteht 
durch  die  woltero  Versciilung  ettizelner  be- 
reits einfach  versellter  Litzen. 

Bei  belden  Erzeuguliiaeii  kann  man 
weiterhin  zwei  lUnptfurmen  unterBcheiden, 
ohne  Seele  odcr  mit  Seolc  (die  Achan 
dor  Utzc  bildet  ein  gt?rader  durchlaufender 
Draht)  mid  ferncrhin  kann  man  dieaelben 
je  nach  ihrer  Grnndform  (Dreleek,  Vier- 
cek  u.  s.  w.)  eiutheilen. 

Au^  der  Grundforiu  las.st  sieb  ohne 
Weiteres  stets  auf  die  Anzalil  der  Drithte 
in  der  f<ilgendeu  Lago  EchlieBsen,  denn  iat 
der   Duixhmcsser    der   Mittelpunkte  der 


Urujidform  D  (s.  Tig.  '21)  und  der  Durch- 
mesaer  der  einzelnen  Dralitc  rf,  bo  ist  der 
DurehmesBer  der  Miltelpunkte  der  folgen- 
den  Ijtge 

D  +  4  62  =D  +  2d 

mid  der  Unhang  n  (J^  +  2d)  =  n  D  -t-  0.28t»: 
fUr  noeh  weitcre  Drabtlagen,  deieu  Win- 
dung»rlelitungcn  abweebaelnd  die  cntgegen- 
gesetzten  sind,  gilt  obige  Auaftthrong  auch 
und  so  werden  bei  alien  dlesen  Litzen  un 
abhangig  v..n  der  Grundrorm  der  Umfang 
des  Mittelkreisea  einer  folgcnden  Lage  urn 
ea.  lid- mill  grosser  scin,  als  jener  der  vor- 
hergelienden  Lage;  also  werden  aueh  in 
diciser  Lage  mn  6  Drahte  uiehr  v<nhanden 
sein,  als  in  der  vorhergeheuden. 

Demzufolge  kann  man  bei  dcu  einzelnen 
Litzen  die  Drahtanzahl  in  jeder  Luge  und 
die  gcBammte  Drahtanzahl  im  Voraus  fest 
legcii.  Im  Folgt-ndeu  seien  diese  Werthe 
tabellari*ch  angefQhrt,  Jlhnlieh  wio  diea  bcl 
Wietz  durchgufuhrt  iat,  jedoch  unter  Hinzu- 
fuguug  der  die  Aufgabe  dieser  Zeilen  bil- 
deuden  Berechuung  utid  Werthe  der  Baum- 
auanutzung.  Die  Angahe  der  Kesammtcn 
Anzahl  der  Drahte  und  jener  der  einzelnen 
Lageu  muas  sebon  deshalb  erfolgen,  wcil 
sieh  diese  Daten  zur  Herechuung  dcr  Kaum 
ansnutzung  als  tidthig  erweisen  werden. 

Es  bedeule  im  Folgenden: 

d  den  Durchmcsser  eliien  Drahtes, 
z  die  Gcsammtzahl  der  Drtthte, 
Z  die  Ge-«ammtzahl  der  Litzen  bei  kora- 

binirt.T  VerMeiluiig, 
n  die  Anzahl  der  Ijigen  der  einzelnen 

Drahte  (bei  Litzen  mit  Seele  ink],  dieser), 


N  die  Anzahl  der  Litzenlagen  bei  kotn- 
binirter  Verseilung   (bei   solchen  mit 
Seele  inkl.  dieser), 
Da  deti  iluiiigeren  Durehmc8»er  ohne  Iso- 
lation, 

Qn  den  aus  Da  beroehneten  ilusseren  raum 
elnnebmenden  Querschnitt  ohne  Iso- 
lation, 

Q«  den  effektiven  Kupfcri|Der«chnitt, 
Qt 

e  =      die  RaumauBtintzung, 

a  die  in  den  einzelnen  Figuren  angegebone 
Entferuung  des  Miltclpiuikteg  der  ersten 
Lage  von  der  Achse  der  Litze. 

I.  Kinfache  Verseilung. 

a)  ohne  Seele. 

1.  Grundf  irm  3  Driihtc  (Fig.  22). 

Es  i»t  der  ilussero  wirkliche  Durch- 
mcsser bei  der  orstcn  Lage 

far  Jcde  folgende  Lage  vergrOsaert  slch  der 
Kadius  urn  6.   Bezeiehnen  wir  also  die  An- 


zahl der  gesammten  Lagen  (also  inkl.  obiger 
Grundform)  mit  «,  bo  wird 


woraus  der  wirklich  in  Anspruch 
rncne  QuerBchnilt  sieb  erglebt  zu 

Qa={WD..=  i«4(;3-^+n/d., 

der  wirklich  durch  den  Kupfer  gcbildeto 
Quenehuitt  ist 

l  i. 
Q,  =  t  4  n  d» 

und  -'omit  die  Hauniiiusuutzuiig 

Unter  Zugrundelcgiing  dieser  Formel 
konneti  wir  far  dicsen  Fall  folgende  Tabellc 
aufstelleu: 


Drabtlagen  /'  = 

2 

» 

i 

& 

A  mahld.  Drahte 

in  jeder  l>uge 

3 

0 

IS 

21 

27 

llesaiiiintzuhl 

(lerl>rahte:  = 

:\ 

l»» 

•it! 

■IS 

75 

linuinauB- 

nutzung  i|  — 

71^!% 

7-A«% 

i  Grundform  I  Drflhte  (Fig.  2.1).  Uier 
hi  abnlich: 
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Die  einzelnen  Ffllle  wie<ler  tahellamch 
i  .  i  Hi  1 1 1  ■  ■  i •  f; . •  hi  -■  - '  I 


I  M  = 

Anzahl  d-Drahte 
In  jeder  L*ge 


derDrahte*  = 
Raumaus- 
nutsung  q  = 


S 

10 


s 

M 


4 

33 
63 


5 

28 
80 


14  SO 

CW>  %  72,4  %  72,9  %,  73,7  %  74^3  %, 

3.  Grundform  5  Drfthte  (Pig.  24). 

^  =  hIii  36°,       o  =  1,705  2  . 

Z>.  =  2[l,706  *  +  J  +(■-»') 

=  d[0,706+2n], 
Q„  =  J  nd»[0,70f.  +  2»l», 

Q. 

1 


:s  4  nd', 


«.  ~  [0.7.1-,+  2  »]'  ■ 


n  — 

(BmIoI 

2  1 
■  ■ 

4 

1 

6    j    7         8        9  10 

r  Lage 

1 

0  12 

18 

14 

SO       SC       42       48  M 

Geaamwtzahl  der  Drahte 

.  s  = 

1 

7  19 

37 

fil 

91       137      169     217  271 

Raumauanulsutig .  .   .  . 

-  ■  = 

100% 

77,7  %  76% 

75,6  %  75,3  %  75,2  %  75,2  %  75£  %  75,2  %  75^  , 

Bei  jrrOsseren  Qnerarbnitten  wird  man 
die  kombinirte  Versellung  anwenden,  d.  h. 
tnchrere  Litzen  m 


II.  Kombinirte  Vcraoilnng. 

Hlerbei  wird  zumeist   ala  Qrundform 

Jcne  mit  Socle  gewllhH.  Ea  milieu  Z  a'm- 
zelnc  UtMB  in  K  Lagen  das  kombinirte 
Seil  bildon.    Ka  werden  sich  r.  B.  bci  «  =  3 


i  i 
i  i 
i  i 
i  > 
l  ■ 


Drahtlagen  n  s 

1 

2 

3  1 

5 

Anzahl  d.l>r*h  to 

Id  jeder  Lage 

5 

11 

17  23 

29 

Q» 

Gcsammtzahl 

derDr*htei  = 

5 

16 

S3  56 

85 

0* 

nuteung  ,  = 

78*%  74,0% 

74,3' 

n 

Wciler  wird  wohl  die  Anzahl  der  Drahio, 
die  Grnndform  bilden,  nioht  ver- 
mi'lirt,  ohnc  dass  in  di'tn  entslchendeil 
Zwischenraum  eln  Draht  nl*  die  sngenannte 
Seele  eingefuhrtwird.  Unddemenlsprechend 
erhalton  wir 

b)  mit  Seele. 

Es  1st  n  die  Anzahl  dor  luigen  mit  der 
Seele  (Fig.  2&j.  danu  1st 

n.  =  (2«-i)rf, 

J  rr«J»iia-i;», 

Qe    -.  Jnd'. 

__  <fc  _ 

tU     (2»-l)«.  ' 


die  einzclncu  Litzen  so  ancindcr  legen,  wit- 
in  Fig.  26  dargeatellt  (bei  n  =  2  wttrden  sk-h 
je  zwei  Drllhte  bortthren).  Aus  der  Fig.  SB 
ergiebt  sich  als  answerer  Doxelimesser 

D.  =  [(n  —  1)  d  VS  +  <f]  [2  S-  I], 
(U=  \  »d'[(»-i)»'3  +  d]'[2Ar-il\ 


j  nd'zZ, 


a-  Q< -- 


t.Z 


Q«     [(n-l)V3  +  lJ»[2iV-l],' 

a)  Elnzi  lne  Litzen  sollen  an*  zwol  Lagen 
beaten  en,  d.  b.  n  =  2,  dann  iat  wie  frtlher 
«=7 


,-4698. 


b) 

dann  ist  a  =  19  und 
19 


n  =  i. 


12  )3+l)» 


o,9«:> 


[''»     J)»'3  +  I]«  [li'.S+l] 


Anznhl  d  Utzcn 
in  jeder  Lage 

I  M'iiaiuiiileahl 
derl.ilzen#  = 

( irHnnuntziihl  d 

lUumaus- 
niitznng  i  _ 


I 


• 

• 

5 

a 

18 

2» 

19 

87 

01 

133 

259 

127 

1 

(Koatal 

2 

3 

4 ! 1 

Anzahl  U.Mtzen 

in  jeder  Lage 

1 

6 

12 

18  24 

Geaammtzahl 

derl.itz<*n^-j 

1 

7 

,9 

S7  lil 

(•caammtiahl  d. 

Drahtei.Z  = 

19 

183 

961 

708  II5» 

Kaumaua- 

nutsung  <f  — 

74,3  % 

72,6% 

72,l%71.y ", 

c)  Einzelne  Litzcn  au«  Lagen  n  =  4. 
dann  1st  t  =  37  nnd  dementaprechend 


37 

[3V3+1J'5 


l.ltxenlagen  A* 

1 

(BMle) 

Anzahl  d.  I.itsen 

in  jeder  I  .age 

1 

Oeaammtxahl 

derLhMe2= 

GeaammUahl  d. 

Drahto:.Z  = 

37 

Rnumant- 

nutzung  i  — 

IS 


4 

18 


5 
34 


7  19 


34  fil 


7fN2     7S,5  ,7V" 
Litzon  aus  Lagen  n  =  b, 


dann  ist  1  =  61  und  dementsprcchi  nd 


fil 


-     7S%  7M%7ft8%70lfi% 


|4KS+1J»' 


s  0,703 . 


I.llzenlagen  V 

Anzahl  d.  Litzon 

In  |eder  Ijige 
Geaainmtzahl 

der  l.itz«'n/<  = 
Geaamintsald  d. 

I  >rahte  z  .  Z  = 
Rauuiaua- 

nutzung  t  = 


1 

1 
1 

61 


fi        12        18  24 
7        19       37  61 
427     1169    2257  B721 
75,7%,  74^»/„  TMW»* 


Auf  Grund  dieser  Berechnungon  9tellt< 
ieh  die  Korderung  anf,  dnas  Litzen,  derrn 
Kaumausnutzung  wenigcr  als  70%  betrftgt 
ziirllckgewiesen  werden  kfinnen,  da  di.  > 
naeh  obigen  Ausfuhrnngen  verlangt  wcrdt  r. 
katin.  Ea  erubrlgt  nun  nur  nocb  den  Naeh- 
wcis  zu  liefem,  daaa  diese  Wortho  nicht  nor 
thcoreli^cli  berechenbar  sind,  sondern  auth 
den  Kabrikserzcugnisaen  ontaprechoti. 

So  wurdc  z.  B.  einc  kumbinirte  UtM 
entKfireehend  Fig.  26  ane  3  Litzenlagen,  also 
Z  =  7  Litzen,  zn  je  19  Drahteu  (z  =  1331 
unicrsucbt,  die  tiaeh  der  Tabelle  ?=  74.3", 
begjtzen  sollte. 

Das  Gewiebt  elnca  Staekes  dieter  LitW 
von  der  I  jlnge  L  =  0,1 4T)  ni  war  G'  =  15.7iT>  g 
Der  WideiMand  der  Litze  ergab  moIi  nus 
6Mer.*ungcn  bei  2  verechiedenen  l.Sngen  nnd 
je  3  verschiedenen  StrOmen  idv  -  0,00147  S 
pro  1  m  Lange.  An*  dem  iU4.'>  in  langen 
Stock  wurden  einzelne  StOcke  gelOst  und 
die  Dieke  und  LOngt  der  elnxelneo  Drain 
ergab  sicb  fur  den 
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Durchmesser  aus  20  Messungon  6  =  0,330  mm, 
fllr  die  Lango  aus  4  Messungen  an  Drahtcn 
voi-Bchicdener  Lage  I  =0,1515  m.  Vicr  ver- 
sehiodcn  langeStucke  «ier  elnzclnonDrfthtc 
wurdcn  gewogen,  deren  Dicke  und  LSnge 
gcruessen  und  hieraus  das  spec.  Gewicht 
des  Kupfors  bestimmt  zu  y  =  8,00  Im  Mitlel 
(NAheres  aber  die  Bestimmung  dos  spec. 
Gewiebtes  siehe  „E'rZ"  1902  8.  150). 

Vod  densclben  Stflcken  der  einzelneu 
Drahte  wurde  der  Widcrstaud  gomessen  und 
a  us  dicsein  und  den  Diinensionen  dor  spec 
Widerstand  bereebnet  zu  er,  =  0,0170.  Der 
Aussere  Durchmesser  der  Litze  wurde 
gemessen  zu  Da  —  1,6  mm  und  aomit 
Qa  =  16,00  i|mm. 

Der  effektivu  Querschnitt  Q,  lasst  sich 
nach  drei  verschiedenen  Mcthodcn  be- 
stiramen: 

a)  aus  L&ngcnraessung.  Das  Volumen 
der  Lilzen  ist  cim-rseit*  =  L  Q,,  anderer- 

sells  =  1 1    j  ,  hiernach 

n       nd%  1     ,.,»0^  0,1515    „  . 
<2.=  «    4    t  =  138  -Bj46  =  11,1), 

wo  lL  =1,044  zugleich  den  Drall  zu  4,4% 
erglebt; 

b)  aus  Wagung 

n       O  _  15.745 
^=Lr-  0,146.8,96  -12,1; 

c)  aus  Wlderetandsmessung 

_«r.t_0017.1 

0,00147  -  11'6' 

Mittol  aus  den  drei  Messungen 
Q»  =  11,9  qmm 

und  demtiach  die  Raumansnutzung  if  =  74,8% 
gegentlbcr  der  berechneten  74,3%,  was  eine 
genflgendo  UcberolnBttmmung  ist. 

Andcre  in  dem  Laboratorium  der  Elck 
tricitats-A.G.  vormals  Yf.  Lahmeyer 


stimmende  Werthe,  deren  Anfuhrnng  jedoch 
unterlassen  werden  kann,  da  ich  nnr  an 
einem  Heispiel  don  Oang  der  Untersuchung 
zeigeu  wollte.  Die  hoch*ten  Abwcichungen 
vom  berechneten  und  beohachteten  s  be- 
tragen  bel  derlei  Lltzen  im  Allgemeinen 
±2%. 

Man  wurde  sich  tauschen,  wenn  man 
tneinte,  dass  stets  nur  derartige  Lltzen  gc- 
licfert  werden;  cs  kauicn  Lltzen  vur,  die 
nur  cine  RaumauMiutzung  von  60  bis  00% 
hesassen.  Bel  den  mclstcn  dcrselben  iBt 
dann  tier  Anfbau  derart  unregelmfis^ig,  dass 
einn  geomcirlsche  Vorausberechnung  gar 
nicht  moglich  ist,  und  ist  man  nur  auf  die 
experiinentcllc  Bestimmung  der  Ratttnaus- 
nutzuug  angewiesen.  So  eine  Litze  war 
/„  B.  jene  rnn  24  einzelnnn  Litzcn  a  21 
Dr&bteu,  deren  rationcll  gcomeiriscben 
Aufbau,  entaprechend  den  fruber  crwahnten 
Bediugungcn,  ich  vcrgebeus  zu  skizzircn 
vcrsucbte;  bei  dieser  betrug  die  Kautnaus 
natzung  bestimmt  aus  drei  Mittolwerthen 
dos  Qt  im  Mittel  64%.  Kb  wnrde  rtemuaeh 
diese  Litze,  da  anderc  Erzeugnissc  weniger 
Platz  einnehmcn,  mltRccht  zuruekzuweifLn 
seln. 

Zuletst  sei  nur  noch  darauf  hiugowlc«cii. 
dass  die  Berflcksichtigung  des  DraJles  an 
der  ltaumnuBnutzung  nicht  vie!  andcrn  kann: 
denn  bestimmen  wlr  Q,  aus  dem  Volumen 
df-r  ganzen  Litze  von  der  I-ttngc  L,  so  ist 
die*  Volumen  gleich  der  Summc  der  Vo- 
lamina  der  einziilnen  Drabte  und  demnach 
im  Allgemeinen 

LCU  —  t.q.l, 


wo  q  ui 
bozeirh 


und  {  die  Dimcnsionen 
Daraus  1st 


Drabte* 


Oder  mlt  a  die  Verliingerung  eines  Drahteh 
in  Trocont  der  L«nge  bezeichnet, 


«•=•*(>+ iSi)- 


Da  der  frdher  bei  der  Berechnung  der 
Raomausnutzung  ungegebene  effektivd  Quor- 
sebnitt  t  q  war  und  jener  mlt  Bcrttckalcliti- 
gung  dus  DraUcs 


1st,  so  wird  infolge  des  Drnlles  der  (  ffektivc 
(iucrschnltt  bei  vim  einander  niclit  ii-olirten 
Drflhten  am  die  I'rocento  des  Dralles  ver- 
grossert  werden.  Angenfthert  um  denselben 
Werth  wird  Rich  jedoeh  aucb  dor  uusseren 
Raum  einnohmende  Querschnltt  Q«  ver- 
grossern,  derart.  da^s  der  EinnuBB  des 
Drallos  auf  die  Kaumausnutzuiig  im  Allgc 
meinen  vernachlSsslgbar  ist;  dies  um  so 
eher,  da  bei  den  modernen  Fabrikatcn  der 
Drall  obnebin  nur  1  bis  3  %  b^trttgt  und  der 
EinHuss  bei  verschledenen  Querscbnitta- 
formen  nicht  wesentiich  verschieden  Ut. 

Also  anch  die  Berucksichtifrung  des 
DraJles  andert  nichta  an  der  Forderung, 
dass  die  Rautnausnutzung  zumindest  70% 
betragen  soil.  —  Den  Bewels  der  DurchfQhr- 
barkeit  und  Billigkeit  dieses  Vorscblages 
zu  liefern,  war  der  Zw.^-k  oblger  Zellen. 


Die  eundelach-Dessauer-sche  Rontgenrohre. 

Von  Iiigrenle»ir  Nidwlg 


Llrbtstrahlcn,  welc  ho  von  einem  Hohl- 
Bpiegel  ansgehen,  koneentrin  n  siih  In  einem 
Punkte.  dim  Krummungsmittolpunkto  d«R 
Hohlspiegels  (Fig.  27). 


ri«.  v. 

Anders  1st  es  bei  den  Katliodcnstrablen. 
Die  in  nnseren  heutigen  Kontgcnrohren  zur 
Krzeugung  der  X  ■  Strablen  verwenduten 
Kathodcnstrahlen  pftanzen  sich  wobl  auch 
annShernd  Bcnkrecht  zu  ibrem  AusgangB- 
punkt  fort,  jedoch  erleidet  diese  senkrechte 
Fortpflanzung  in  ainigcr  Entfemung  vom 


Pl(.  is 

Ausgangspunkt  ciuo  Elnbussc  soldier  6c- 
Htalt,  da*s  die  Kathodenstrahlen  sich  niclit 
im  KrnmmungBmittolpunkt  treffen,  sondern 
dass  das  BQndel  der  Strablen  nur  an  einer, 
in  der  Xfthe  des  Krilmmung^mittelpuiiktcs 
golegencn  Stclle,  elne  auflTallende  Eln^chnO- 
rung  zeigt  (Fig.  28). 

Diese  Stellc  der  gro»«teo  Einschnflrung 
mil  der  Antikatbode  zu  fasson,  ist  eine  der 
wichtigsten  Konstruktlonsbeduigungeii  bel 


unserer  gewohnlichen  KOntgenrOhre.  Xle- 
mals  ist  es,  win  aus  dem  Gesagtcn  letcht 
veretaadlich,  mOglich.  elnen  Pnnkt  als  Aus- 
gangscentrum  der  X-Strahlon  zu  gewinnen; 
immer  worden  sie  vou  einer  mehr  oder 
weniger  grosscn  Fl a  c h  e  ausgehen  und  dieser 
Umstand  ist  eine  BegrOudung  fur  die  Un- 
scharfe  bei  unsoren  gftmmtlichen  Rontgen- 
bildcrn. 

Aber  noch  muhr.  Vcrandert  sich,  wie 
das  in  jeder  ROntgenrobre  der  Fall  ist,  daa 
Vakuum,  so  vorschiebt  sich  die  Elnschna- 
rungsstelle  und  es  1st  leicbt  ersichtlich,  dass 
die  AusgmigsH&che  der  X  Strablen  sich  hler- 
bei  vergrOssert,  die  Bllder  noch  unscbttrfer 
werden. 

Nach  Hittorf  und  Puluj  laden  Katho- 
dcnstrahlen bel  ihrcm  Auftreten  in  ihrem 
Wege  belindliehe  KOrper  und  diese  Lndung 
flbt  eine  abstossende  Wirkung  auf  die 
Kathodcnstrahlen  selbst  aus. 

Zwingt  man  die  Kathodenstrahlen,  ihrrn 
Wcg  durch  ein  Glasrohr  zu  nchmen,  *o  er- 
halt  dieses  rine  ststUche,  die  Kathoden- 
■ttrahlen  abstossende  Ladung. 


Ft*. ». 

Es  konnen  nun  drei  Fllllc  eintreten: 
Fig.  29.  Das  Glasrohr  ist  sehr  eng,  die 
starischo  l.adung  sehr  intensiv  und  verbin- 
dcrt  deu  Durchgang  der  KatbodenBtrahlen 
vollkommen  (Drosselrohre). 


Fit- 


Fig.  90.  Das  Glasrohr  1st  welt,  die  Ka- 
tl)oden«trnhlen  bringen  nur  eine  mftssige 
Ladung  hervor.  welche  cine  crticbliche  Ab- 
stossung  nlcbt  bewirkt. 


V\f.  31. 

Endlich  der  diitte  Fall.  Fig.  31.  Das 
Glasrohr  hat  gcrade  eine  beslimmte  Welte, 
die  Blatisehc  ladung  wlrkt  al-stossend  auf 
das  BOndnl  der  Kathodenstrahlen,  verhiudert 
zwar  don  Durchgang  nicht,  koncentrirt  aber 
sammUicbe  Strahlen  zn  einem  einzlgen, 
geradlinig  in  der  Aeh*c  de»  Glasrohres  ver- 
laufendcm  Strahl. 

Trifft  nun  dieser  gerndliuige  Slrahl  auf 
seincm  Wege  Irgendwo  die  Antikathodc  der 
ROhre,  so  ist  es  thatsSchlieh  nur  eln  Ponkt, 
welcher  die  Bestrahlung  erhitlt  und  folge- 
richlig  nur  ein  Pnnkt,  von  dem  die  X-Strahlcu 
ausgehen. 

Die  Koni>truktion  der  auf  dieser  Basis 
beruhenden  G  u  n  d  e  1  a  c  h  -  D  c  8  s  a  u  e  r '  schen 
ROntgcnrolire  ist  aus  Fig.  32  leicht  ersicht- 
lich, die  BildsehSrfc  und  damit  der  Nutzen 
der  ROutgenaufnabme  1st  durch  diese  Kon- 
struktion  wesentiich  erhoht. 

Dur  grosste  Uebelstand  der  IWntgen- 
rohre  iat  bekanntlich  der,  dass  sie  ihr 
Vakuum  fortwihrend  andert  und  zwar 
erhoht.     llierdurch    ist   ihre  l^benBdauor 
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begrcnzt  und  man  attchtc  die  Letzterc  nut* 
din  verachiedenste  Weise  zu  vorgrOsscrn. 

bckannte«te  Methode  l*t  die  sogenannte 
Osmoregulirung  von  Villard,  dio  darauf 
beruht,  das'*  dctu  Innern  der  KOhiv,  durch 
Krhitzcn  t-'mes  cingeachmolzenen  I'alladiuni- 
rObrcbena,  Wassc'ratou"  zugeluhrt  wird. 

Es  gelang  hierdurcli,  die  Lcbensdauer 
dor  ROhre  wesentlich  zu  erhohen. 

Eln  andercr  Missstand,  welcher  bisher 
d«r  allgemeinen  Anwcndung  dca  KOntgcn- 
verfahrcna  in  Acrztekreisen  ein  weeentliche* 
llindeiniss  entgegetisctzte,  1st  drr,  dass  cine 
kohr©  in  der  Ilaupt.sache  iuimer  t-in«*  b<- 
sitminte  Slrahlcnart  aussendet,  welche  vim 
konstruktiven  Faktoren,  unter  nmlerem  tiuch 
voin  Vakuura  dcr  Boh  re  jeweila  uhhftngt. 
Jede  Strahlenart  nun  beaitxl  cine  gewlsse 
DurvhdringungafAhigkeit  und  cine  bestimmte 
ehemischc  Wirksatnkcit. 

Zur  Durchleuchtung  uud  1'botographie 
dcr  Orgaue  dea  mensehlichen  Kflrpers  iat 
nun  jeweila  eine  bestimmte  Dtirchdrixiganga- 
fflblgkelt  erfordcrlich,  welche  von  der  Dk-h- 
tigkeit  dea  betreffeuden  KOrperthchVa  ab- 
hilngt.  Dara.ua  ergieht  sich  die  unangenelnue 


Firm 


KunaL'i|ucnz,  dasa  der  Radiograph  immer 
Uber  cine,  nicbt  unirhebliche  Anzabl  von 
Bontgeniohren  verfOgon  musa,  da  eine 
Kohr©,  welche  z.  11.  den  Thorax  hell  durch 
h  uchtende.  Stnthlen  lie.crt.  filr  Aufnabme 
der  Hand  odor  einca  anderen  dtlnnen 
Organ.es  durchaua  nicbt  zu  hrauchen  1st. 
llicrzu  kommt  die  liizuveriassigkuit,  dn* 
t'ortwshrende  Wcchaelti  derDurchdiingutigs- 
fllhigkcit  wahrend  des  Arbcilcna. 

Vorsucht  man  durrh  Beeinlluasung  d.s 
Vakuums  (Rcgcucrireti)  die  Ouatitat  dcr 
Strablen  dem  Objekte  auzupasscn,  so  wurde 
da*  LVbcl  chcr  vi  rgrowcrt,  denn  Hegine- 
riren  muas'e  man  ins  Blind©  hittein  bei  «b 
gestclltcm  Strom,  ohue  zu  wissen,  ob  mun 
.lusreichetid  uder  zu  vicl  regcncriric.  INuVr- 
ilirs  guht  jede  Holire  durch  hiiutlgc*  Kogc- 
neriren  rasch  zu  Grundc,  sndasa  man  im 
Allgemeinen  vorzog,  mit  einer  gro8scn  An- 
znhl  von  ltOhren  zu  arbciten. 

Die  Rcgullrung  der  Gundelach- 
Dessauer'sihin  Hohre  bcruht  auf  cincm 
niidcrfn  Princip. 

Fast  all©  KontgcnrOhreti  busitzen  anaser 
dor  Antikathode  nuch  pinen  zwelteii  posi- 
tiveti  l'ol,  dl<-  Hogcnunntc  llulfaanode.  Dutch 
eigenartige  Aimi-dming  der  Ilulfsauodc  und 
dcr  Antikatbod©  linn;,  aicb  nun  erreiehen, 
daas  ein  und  dieaclbe  Ifobr©  oliti©  Vcrttnde- 
rang  des  Vukuuras  g-'inz  ver-rhiedi-ne 
Slnihlen  ausaendet .  Jc  nnchdem  man  din 
Antikuthode  alb-in  odcr  Antikathode  und 
llUllannodt'  gomcittscbaftlich  als  positive 
Zub'itung  In-nutzte. 

In  <'i>t»-rem  Fall©  »end«  ti:  dicselh©  liohre 
selir  diirehdringuiigbkraOigc  Strablen  aus, 
wflbreiid  in  letztei'i  ni  Falle  di<-  Strablen 
«<nig  <lurebdringung«.krJiflig,  dafur  aber 
©hcini-.'h  iimso  wirkaaiuer  wnren.  Durcb 
eine  l{<-ib©  von  Vursneben  gelang  ©*  nun, 
dies©  Kxtreme  f-hr  w<^it  aii»inanricr  zu 
iirtngen,  und  ©•*  «.»r  zur  Ki>ii>truktliiii  .  in>  r 
hrauebbaren  Strabb-iiri-gulirung  nnr  nocli 
©m  kleiner  Scbritt 


Die  Guudelach-Dcsaauer'scb©  K©gu- 
llrang  besti'ht,  wi©  aus  Fig.  32  ersiehtlich, 
aus  ©inein  zwiseben  Antikathode  und  llulfs- 
anod©  gesrhalteli'ii,  roguliibaren  Fuuketi- 
widcratand,  dcaacu  Grtsa©  durch  Drehcn  des 
iaolirton  Griffey  D  variabel  iat. 

Die  beiden  extremen  Filll©  wilren  fol 
geude: 

Die  Funkcnstrecke  1st  >ebr  groaa  ge- 
maeht,  die  Antikathode  ©rbalt  ullelu  Strom, 
die  HOhro  ist  „b:irtu,  scnd-  l  daher  sehr  durch- 
dringungskrllfligc  Strahlen  aun. 

Dcr  nnderc  Fall  wBre  der:  Die  Funkeu 
strceke  l^t  glekh  Null,  die  HOhf-  ist  „w©icb* 
und  hfiidot  wenig  <lurchdringnngskrartige, 
stark  chemiauhu  Strablen  aus. 

Zwischen  diesen  Grenzen  h'iast  sich 
wahriMul  dea  Arbciti-ns  mit  auaanrordeiil- 
llchcr  Fclnhcit  Jede  Zwiscbenhtule  gcwlnnen. 

Es  lftsst  aicb  mit  uiner  KOhre  Allen 
machen  und  daa  Durehleuchten  geachicht 
in  folgcuder  Weise: 

Wahrend  das  Objekt  mil  Httlfe  des 
Schirmes  beobuchtet  wird.  regnlirt  derArzt 
an  Griff  D  so  lange,  Mb  er  dio  kritiach© 
Dorcbdringungafahigkcit  hat,  sleht,  waa  er 
sebon  will. 

Fur  dl©  Ausbn-iiung  d<  s  l«intgenvcr- 
fahrena  iat  hierdurch  cine  ganz  neue  Basis 
gowonnen.  Die  Fabrikation  der  Gunde- 
lach-Deaaauer'sehon  Kohro  liegt  in  den 
Hitnden  der  Firma:  Elektrotechniachea 
L  ab  o  r  a  I  o  r  i  u  m ,  Aschaffenburg. 


LITERATUR, 

Beaprcchungen. 

Grundrl**  der  Kl e L t r<> 1 1- <■  hoik  fur  den 
praklischen  fJebraurb  fttr  Studlrende 
ner  Klcktrotcchni  k  uiwl  sum  SelUst- 
Htudluiu.  Von  Hclnrich  Krntzert.  Inge- 
nieur  inn]  I'rofeaaor  fit  r  Klektrotechnik. 
II.  Theil,  4.  und  5.  Biieh.  Wien  und  Leipzig 
I'lOi    Verlng  ion  Kranz  Denticke. 

Mit  die«en  swei  Ititeliern  hat  der  Verfa«*er 
soil)  Werk  sum  Ab&chluaa  gebracht,  Den  sweiten 
Tbell,  Ruch  2  und  :!,  hiiitoii  wlr  in  Heft  7  der 
„K'I'Z*  li)02  xiemlicb  ausfubrllcb  reeensirt.  I>.t» 
vorlieirende  lluch  4  liehandelt  Klektroehemie 
und  Much  5  die  Klektrotecbnik  im  Herjjb.'in,  in 
der  IjindwIrtliKihafl  und  Si-hllTahrt.  In  seiner 
Yorrcde  aiigt  der  Verfs^ser  fnljrend©a:  »I<n  Kiu- 
khiiurv  mil  den  neueren  Aiivclmuungen  iiber 
d:i«  Wfwn  der  Kli'ktricititt  ist  in  der  ncuen 
Aull.ige  dir  liexelebnun^'  .elektriseher  Stroui* 
durchweg*  durch  jem-  ..iralvunUcher  SlnKir 
ersetzt.  I)ie  erstere  Hesnichnung  slamrnt  be- 
kaniitllih  von  der  Ki^onschaft  des  Bernateina 
(Kleklrou)  her,  und  planet  aicb  our  ftir  die 
KrHcbciniinir  tier  rutienden  (MtatUehrn)  Kick* 
trieiutt"  Wir  tinden  also  hier  wieder  eininiil 
die  In  laehnischen  Kreisen  lltnint  ulierwundene 
An.iit  ht  xi i Di  Ausdnick  gebr.icbt,  dans  ein  priii- 
cipiellerl  'ntera>  tiH-d  )>e!>t<'lie  xwiaehen  Itelbiinga- 
und  Kontiiktelektricimt  Aher  »elli>.t  wenn  ein 
arilrher  I'uterachied  beatKnd)',  so  ist  es  nicbt 
kbir,  aus  welebem  (iruiiili-  der  Verfaaaer  eine 
Reseichnung  vernirrt,  die  in  <ler  (ri'»jimiiti-n 
Teihnik  guiifc'  und  pa  be  ist.  Wenn  es  that- 
sJlcbllch  aleht  riehtig  wltre,  .elekthaehei"  Strom 
zu  aajren.  ao  w*n-  i  «  aucb  nli  bl  richllg,  vnn 
einer  eloktriaehen  Ijliibbnnpe  zu  sprerhcu,  und 
der  VHrfasser  miii-ste  Inpiseher  Weise  eine 
si. bin-  Lampe  .lis  palvanlsebe  (ilubbunpo  t>e- 
/fjehmMU  cltens"  miixstf  vr  ariiitatt  eb-ktriwi-lu-r 
M.ischine  oder  Klektrunnitor  .iralvanisele-  M.i- 
achlne'  uder  .galvaniaclier  Mutor"  s:«pen.  Solehe 
Nt-iierunpeu  in  diT  llezelcbijuupsw else,  wle  der 
N  erfiisser  sie  einftihrt,  aiutl  durelmus  iinjrerrchl- 
fertigt  und  kiinuen  nur  d;nti  fiihren,  in  den  An- 
sli  bii'i,  von  Stiidirenilen  Veiw  irranp  anzurichlen 

Wjs  den  Inhiilt  dea  4  (Inches  selbst  anbe- 
tiifft,  so  ist  er  entscbiederi  wertln  oiler,  .lis  jener 
dvr  vorheriregiingeueu  Biieher.  Wit  tiudt'ii  hier 
dir  i'tirnrie  iter  jr.ilvaiiiM-hen  Mli'im-nle  tti  Ularer 
und  leielit  fns*fieber  Weise  d.irpisti-llt  l>ie 
Taludli"  auf  Si  ito  lit  und  17,  brtri  ffend  Valens, 
W  Srim  loiiunp.  KMK  u  s  w.,  enibflti  «.>  zleiu- 
Ib'b  ilie  iiit'iHtcti  l-.tfiiii^iit^',  dii-  bei  elt-ktrnl> li- 
sclii-n  rruce?.-*.eii  in  r'r;iire  koutmcn  kmini'ii 
Aucb  sind  db-  in  der  I'r  i\>s  einpi  tiibrti'ii  I'ri- 
tiiilrl.slti-riin  jcii-ml  ><-li  iull<t;iiiilip  bi-baiidi'lt. 
liir  den  Klektroteehniker  wird  ullerdings  diesi-r 


Theil  dcB  Bachea  wenlger  Iutcresse  haben,  al> 
daa  f.ilgende  Kai.ltel,  welches  AkkiiiiiuUl.-ir. 
bebuudelt     Iter  Verfasser  giel<t  eine  Tlit-n 
von  chemisehen  Voreangeu  und  .inch  vrr«ri. 
dene  Selialluugeii.   Wir  vermlsaen  jedoch  <'m 
ienige,  bei  welcher  Zusatsmiiscbinen  luui  .\n\ 
laden  verwendet  werden.     1'nter  den  Zi-:.n 
sehaltern  besi-hreibt  er  ausfUhrlirh  nur  jeti-- 
vnn  der  Firm.t  TrlaeberS  Ues*o  und  z*.ir  - 
zwei  Ausnihriiupafonnen,   von  denen  er  ,i.. 
eine    KlufachzeLleaacbalter    und    die  and'r, 
l>opij©l*ellen.»clialter  nennt.  I»er  lelzliTe  X»m- 
eracneint  nieht  besonders  plucklieh  pewSr.li 
denu  unter  dein  Ausdruck  Doppplsellen»«halVr 
versteht  der  Wektrotecbniker  einen  gaDi 
atiininten  Apparat,  der  die  gleichzeitiec  ljdu:it 
dpa  Akkuinulators  und  \*er->orgung  do»  Nrii.;* 
ermuglicht.  Naehdein  einige  der  gphntui-hli'  li  ••. 
Akkuninlatortypen    beschrieben  wonleu  sM, 
eiebt   der  Verfaaaer  eincu  Abdruck  der  i::. 
Heiitscheii  Kelch  gelteuden  Reatiininiingen  fir 
die  Erriehtung  und  den' Betrleb*  vnn  Aolap'L 
zur  Ueratplliing  elektri^cher  Akkumulatoren  an. 
Blel  oder  Bleiverblndungeii.    Ka  folgt  dann? 
ein  Kapitet  ilber  Galvannpbiatik   und  ilamif 
eine*  uber  Klektrometallurgie,     )>as  Kapil, 
iiber  die  Ucrstellung  kUnstlichcr  Dlaitunien, 
auf  welrhe-s  der  Verfasser  in  M-iner  Vnmd, 
bcaonders  aiifnierksam  macht,  ist  recht  ilurflii 
ausgefallen.    Kb  besteht  aus  14  Zeilen. 

I)a»  5.  Ruch  kl  im  Weaentllchen  beiilir?- 
bend  und  entbtllt  «ehr  wenig,  was  fur  den  I-.- 
ccnieur  von  Nutzen  aein  kann  Auch  sind  di- 
An  if  a  hen  nicbt  luireer  rlcbtlg.  So  linden  wlr 
x.  B.  unter  dem  Tltel  „Waa«erhaltungeir  a-J 
S.  2  deu  Sats:  .Die  Antriebamaschinen  sind 
durchwegs  iJreliatrommotoren".  Ks  wiirde  ii- 
nnch  schelnen,  aU  ob  OlelclwUruminotoren  iu 
Waaaerhaltungcn  iiberhaupt  nicht  verwenJK 
werden.  Daa  Kapitel  uber  StrcckcnfordcniLc 
und  Ha.tpel  ial  recht  dlirftlg  auagefallen  und 
das  glcichv  gilt  von  den  Fordermaachinen.  Kiu 
ao  wlchtigea  Kapitol  dcr  Klcktrotcehnik  kann 
nicbt  mit  einlgen  allgemeinen  Itedenaarteo  und 
den  I'reisliatcn  cntDointnenen  IHualratiunrti  >h- 
gethan  werden.  Ks  wftr©  hier  am  Plntae  p- 
wesen,  etwaa  uber  die  Sehaltelnrlchtunpi'ii  re 
Furdcrmaachinen  zu  aageu,  wrlclie  geradc  m 
neuerer  Zelt  immor  mehr  und  mehr  Bedrutiini; 
gewiruien.  Auch  die  Kapitel  uber  (ii"tei-« 
bohnnasehinen,  Signalwiaen  uud  (irubenhk.. 
luotlven  gehen  kein  riihtig»-a  Rild  v.m  4- 
eerade  auf  diesen  Gebielen  hoch  ©ntwickf In  i 
Technik. 

Der  zweltc  Abschnitt  des  llin-bes  hand''- 
von  der  Elektrotechnlk  in  der  l^ndwirtliscliifl 
Man  wird  bei  dieaem  Tbeuia  alli-rdhips  k^-in- 
sehr  ausfuhrliehc  Behuudlung  erwarten  durf?: 
denn  tbatattchlich  Ist,  weun  wir  v..m  I*lhij.v:. 
und  Dre*ehen  aliseben,  die  Verwondiing  A-  ■ 
Klektroinotnns    nieht  veraehieden   vnn  J-  r 
anderen  Cewerben.    Der  Verfnsacr  erpi-ht  »j' 
aber  auch  hier  in  allgemeinen  Rcdenaarteu,  «" 
%  B.  folgende  Stichproben  zelpeu  inogeu:  .1'" 
Starke  der  in  der  I'rimilrstaltoii  aufjreslellt.  r. 
Dynainoiniisihlne  riebtet  aich  naeh  der 
sprurhten    Lelstung*     ,Der  (iasbetrieh 
besonders  da  angewendet,  wo   kein  billi.-- 
Feueruiigsmaterial   zur  VerPitgiing  stein, 
kleincn  Hetrlebeu  wird  das  Ix'iirhtgas  als 
triebsuiiltrl  des  Autrlt-bamntors  verwendet  :'■ 
Knceugung  ties  I.eurbl^r.iAea  ist  uiuatnudbch  u 
nlcbl  billig."    Der  Sutz,  den  wir  xuerst  rilirt.  'i 
ist  selbstverstandlicb.  Die  anderen  SlUze  widi-r- 
sprechen  sirb  sum  Theil    uud    sind  di'sii:.Hi 
unklar. 

In  dem  Absibnitl.  betltelt  .Die  Anwendii ;C 
der  Kli'klrolcchnik  in  der  SehlfTahrf'  »erj. : 
Kataloghilder  gegeben  vim  Dampldvnaums.1V ':i. 
den  und  Ventilatoren.  Die  l.eitunp«id 1 
und  Srbaltungeu  auf  Kriegsscbiffen  sind  urt- 
Benutzung  des  in  uimeren  Spalti-ti  ersebienrii'  i 
Vortragea  von  (ir.niert  geiceben.  I  elier  i  - 
wb-htige  Kapitel  der  elektriscben  Treideb  i  ,;,.t 
der  Verraaaer  jedoeb  nlcbl*.  h 

Die     A  rbc  1 1- «  e  l>  e    der     Wecb  *eNtr 'Mi 
in n  «c  In  ne  ii.    Fttr  l'b>'-:ker,  Masrhineniia'-' 
nieiirc    und    Sludeiilen    der   l.leklr.  terli  > 
Von  Fritz  Kind©.  Mit  »-J  Abbild.  lierbii  I 
Verlap  miii  .Julius  Springer.    I'reis  :t  M 

I'liter    Wel•li^eI^trllmlll.^scllillell    sullen  i 
vorliegenden   h'alle,  w  le  in  der   Vnrrede  ac> 
p-fiihrt  w  ird.  nicbt  wirkllche  Masi  lnn.  n  i. 
ihreiu  dureh  Nibenersclieiniiiipeii  kurnphi irni 
Verballen,  Mindein  soceiiannie  eint'.^cUe  Vl- 
M-liiiieii  ver»l;iiiden  wi'rdeii.  \ '»u  d:e»en  l.r- |P 
jiniirdniingen  der  pinkli^chen  Ausliilu imp  ru 
altpidnips  verlanpi  wi-rilen,  d:i*>  *ie  in  if.ifu 
Verhalten  den  wirklichen  Masrhinen  m..gl:el.-' 
nahe  konimi-ii.    Zu  Hirer  l'iitir>in  liiinp  bed:- 
sicb  der  Verfa»>er  iii-itlirnuii i ,,„d  gr:.; 
seller  Metlmdeii 

Im  i  r-teu  Tbell  werden  fdr  ib  u  pbysik:i  i- 
weni^'er  \-<irpebildeten  l.e^er  dii  |»tn -ik*]'*  I1' 
* :  ii  null..- u'liffi-  und  tnaUu-mati-.  ben  I  >•  ■  ti -i  ii  i 
vi.  11  Kraftliniiui.  elektriseheiu  Stt  d  ele.ti- 
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inagneli»elier  Indiiklion  enlw  ickelt.  Zwar  ist 
dieser  Abschnitt  rinr  .pitvaikaliseha  (irundlagen" 
henannt,  jedoeh  werden  zinn  Schluss  ciniire 
tiiathenuilisdie  irmfnrmunfM  initgethellt,  die 
zwar  in  dor  Wcchsclslrotnlchre  viil  Rebranch! 
werden,  aber  mit  pliyaik.ilisehcn  Griindlagcn 
nicht*  zu  schaffen  habeii.  Dor  /.weito  Thcil  um- 
fa**t  das  fur  ilie  Wech-elstromteelinlk  sphr  wlch- 
lige  Gebict  dor  Sclhstinduklinn  mid  Streuutig. 
Boim  Slucliutu  dieses  Theilcs  uioVhte  man  fast 
den  Elndriiek  gewlnnen,  als  oh  die  in  der  Vnr- 
redc  gcauascrtc  Ahsidif.  eiiien  I'clierblick  (lbi>r 
die  voncinandcr  abweichonden  Darstellmigcn 
uud  Ausdrucksweiscu  zu  geben,  di<m  Verfa**cr 
\or  allem  am  Herzeu  golegcu  ha!.  Die  Kot'fli- 
clenlen  der  Splh»tinduklion  mid  der  gegen- 
seitigon  Induktion,  die  von  Sum  ■•«■  eirigoffihrtcn 
Selbstmagnetisirungskocfflciputcn  und  Koi-fH- 
Ctonten  der  gegeiiseltigeii  Magnetlslruiig,  die 
Rehn  •  Eschpnburg'gcneii  SlreukoPfficlcntoii 
in  Uezichung  zu  dpn  Hopkinsnn'sehcn  und 
dip  Magnetisirungskoefllcienten  dpr  Straining 
in  Bcziehung  zu  dein  He  vland'schen  Strou- 
t'aktor  werden  piiigchend  dennirt.  So  iiiilzllch 
audi  dip  DcHnitionen  diespr  vcrschicdcnen 
(Irossen  Air  den  elektrotpchnisch  vorgehildeten 
Leapr  seln  inrigcu,  so  geht  ps  doeh  Uher  den 
Kahmcn  dieses  Undies  hinaiis  und  wirkl  auf 
den  Anfllnger  vcrwirrend.  Zu  Anfang  dieses 
Kapltels  atcbt  ein  Gesetz:  Ueberlagpruug  ist 
uur  zulilssig,  wenn  din  Wirkung  der  ITrsache 

Iiroportional  ist.  Dieses  sllmmt  zwar  fiir  dip 
uugangs  geniaehte  Voraussetzung,  konstante 
Penucabllltilt,  1st  jedoeh  in  dieser  Allgeuiein- 
hPit  ausgestirodipii,  nti-bt  riclitig,  und  kanu  von 
dem  Ecscr  loicht  als  allgenicin  giiltig  aufgefasst 
werden.  Es  muss  natiirlich  heissen:  t'eberlagc- 
rung  kit  nur  zulasslg,  wenn  Kitizeluraarlie  uud 
Kinxelwirkung  fiir  dip  zu  uberlagenidcii  ttriiasen 
dom  gleiehen  Gosetzc  folgen  Im  letzlcn  Ab- 
schnitt doa  zweiten  TheileB  konimt  dpr  Yer- 
fasser  zu  seluem  eigeiitllclipii  Thenia  und  bc- 
ginnt  dieses  mil  dpr  Intcrsuchung  dps  Weehsel- 
stromtranaformators.  So  sphr  nun  nuch  dip 
Sache  selhat  durch  Weglasaung  aller  Nebeu- 
erselieinungen,  wie  primarer  oliuilsclipr  Span- 
nun»f«vprlu«t,  Ovatprpaia,  Wirhpiatrfinip  uiiil  an- 
dorer  klcinprpr  fiintliiaao  verpinfapht  iat,  wird  (lit 

;mi*»  mi   '  knappe  and  nur  aus  Sfhluss- 

rulifiirun^pii  dpr  niapramiup  uud  Fi>rinpin  be- 
sti^hpndp  l>an«tpllun^  kaum  dpm  Stiidpntpn  dpr 
Kleklrotechuik,  dom  Physiker  und  am  alb-r- 
weuigstpn  dpm  MaschlneninRpnionr  aebmapk- 
li»rt  prafhplnpii.  Dpiii  Vorlialtpn  pines  Trans- 
fonnatora  mil  indtiktioiiafrcipm  iiuaapri'n  WidiT- 
atandp  kommt  dpr  Aaynchmnmotor  ^pbr  nalip 
Spin  Vprfialteu  im  Botrletio  wlrd  1m  dritton  Thpil 
dps  Weitprrii  ausfrpfidirt,  dip  wii-btiKPrPiiCJriisaPti, 
wie  zii^rrdirtp  l.riatung,  LMttVngtfkklUW, 
Sphliipfunif.  Zupkraft,  Anzupsiuompnt,  Ucbcr- 
lasiiiiifrsfiUilgkpit,  werden  abc<eJaltet.  Darah die 
I'nloram  liunif  dps  Motors  liei  l>i*pritvnchronsl- 
mus  und  Syncbrnnisruus  gplanjft  \'prfas«pr  stun 
Svnchroniuotor,  dpirscn  pi^rontbuinliplips.  kon> 
lipnsatortthnlichcs  Vprbaltpu  priautert  »  ird.  Hps 
Wpiten-ii  «el(C<  dpr  Vprfasapr,  wie  man  das 
1'rndeln  von  parnl|pl»rp«cli»!tPtPti  Wppbselatrom- 
»fpiieratoron  mit  Hfiln  dcr  bpim  Synrhriinmotor 
iri'Witnnpnen  AnarhauunK  veratehea  kanu.  Bei 
dt»r  AnkprriiPkwirkung  eTer  Wpphsplstromjrpno- 
ratoron  glnutit  dor  Vprfasspr  da*  Vprbaltpu 
ilurcli  das  Kingrehen  auf  tiktivp  Fplder  klarer 
zu  marhpii.  tji  srlicint  jpd.ich,  al»  .ib  diesp 
Vip|»pitifrkeit  dius  Vprstllndiiiaa  eracliwprl.  Im 
|p|/.U>n  Absehnilt  wird  dann  dcr  Kinpbn»pu 
motor  in  bpkauntpr  Wpiap  liphandvlt  dun-h 
ZerlPK""K  PntBPK1>'iB«,sPtzt  rotirendp 

Folder. 

So  intoroasunt  daa  Bucb  auch  fiir  dpn  mil 

rJlajmunoea,  ntatuewatltehea  Rpphnunppn  und 

wirklictipii  plpktrieibpii  Maaphinpii  vprtrauti'ii 
l.osor  spin  mag.  so  aind  dip  Schwipri(ckpi(pu, 
dio  •"mm  I.- Mure  dem  Anfiluger  bprpitpt,  nicht 
xu  iintprai'liaupn.  Nicht  weni(t  trapt  daxu  bei, 
(lass  dip  l>nr*U'lluii|f  pinp  iibpraus  abslraktp  Iat 
uud  ahsichtlich  auf  praktisphp  Auafiilirurigs- 
fonneu  kelne  Hurksipht  nimmt  l>or  Vcrfas«pr 
1st  sii  b  allprdliiipt  bpwuaat,  dass  das  Si  ml  mm 
di'S  Uncbps  mit  Schwiorijrkpltpn  verbuiidpn  ist. 
deiin  pin  Sphlajrwortrpfristpr  und  pin  auafnhr- 
liclips  Inlialtsvpripiihniss  hat  pr  mil  Abaiiht 
,.  ,  ._■  ■  .'i  [.  ■ .  ■  .  wpil  pr  das  Biich  fiir  uiigepipiel 
aiiin  Nachaphlagpn  hJIlt,  und  das  Voriu-rB-phpinlp 
■«<■!!  werden  muss,  urn  daa  Kolp-ndp  r.u  vpr- 
stohpn.  ./  »  </. 

I>««.  Skizzircn  von  Maathinriitbrilrn  in 
I'crapektlve.  Von  t'arl  Volk,  Ingpiiicur 
Mit  W  In  den  TpxI  tredruokten  Skirzpu  Ver- 
lae;  von  Julius  Springer.   Merlin  l!«>i 

1  lor  Vprfasaer  beabsichtipt  in  dcr  vorlioircn- 
.!-■  ii.  kleincn  Arbeit  cine  Anleitung  zu  geben, 
uiii  daa  fur  den  konatruirendon  Ingcnleuf  zur 
Vnrstclluiip  der  richtigen  Konn  erfordcrlicho 
s;kiuiren  zu  erlenien.  In  der  Kinleltung  giel>t 
or  (lie  (irundlttgen  fQr  p«MMktivia(  li>«  Sklz/I 
roil   und  zeigt  aodann  an  BYiapielcn,  wie 


mit  dieaeu  Halfaniilteln  pinfaihp,  ebene  und 
pvlindriaeh  bpgrennte  .Maachinpnthcilp  zpicbnvt. 
rii  folgen  Cylinder,  Kegpl  uud  Kugel  mit  ihrer 
Durchdringung  oder  Vf-rachnelduug,  wie  es  der 
Verfaaaer  nennt,  und  durch  Uebergangsfonnen 
vcrbundpnp  Klpmente.  i'liiuit  aind  die  (irund- 
fornipn  fur  gpachinipdete ,  gedrehte  und  ge- 
hobpltp  KnrniPU  bpsiirochen  und  durehskizzirt. 
I>a»  perspekiiviachp  /.eichnpn  von  Sehnitttignrpn 
wird  benutzt.  um  zuglcieh  die  I  >arstfllung  von 
Hohlkorpern,  wie  geachnittone  Lagerschalpn, 
Veiitilen  u.ilgl.,  cu  zelgpn.  Das  Zlel  1st  jpdneli, 
konslruktivp  AufgalH-n  rjchtig  zu  iiiaen  und, 
falls  cb  daiu  nothwendig  ist.  porapektii  ischpu 
Eutwiirf  der  in  Grundrtss  uud  Aufrl^s  zu  zelcli- 
nendeii  Konstruktioii  voraiifgpheri  zu  lasspn. 
Ala  Meiapivlp  fiir  derartige  Aufgahen  aind  im 
6.  Absehnilt  fiir  einigo  schwierigpre  l.agprattihle 
die  Griiiidforuien  perspektlvlsch  i-iitworfpii. 

Unter  llcnutzung  dea  bier  vorgeschUgenen 
Wpgps  wird  der  junge  Studirende,  der  sich  bc- 
iiiQIiI,  aus  freler  Hand  pbenso  sauherp  Sklzzen 
zu  liefcrn  wlp  die  vorlipgendpii,  recht  balil  dpn 
Werth  dps  Hitches  sehalzen  lernen  und  damit 
am  besten  dem  Verdienate  des  Ycrfaascrs  ge- 
rccht  werden.  ./.  H'.y 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtnng. 

Stttdtiache  und  private  ElektrkiUtHwerke 

in  Wlen.  Wlc  berelts  .,KTZ"  lint,  Hen  8)  be- 
richtet  wunle,  sehwobl  ein  i'roccsa  zwisebpn 
dor  Kommune  und  don  Wiener  ElektriiiUlts- 
(Jespllschaften,  der  Knde  .lunl  turn  Austrag 
gelangpii  solllp.  Die  Parteipn  hahen  jpiloch 
pine  Sistirung  dea  Vcrfahreng  vcrpiubart;  In- 
folgedesaen  kann  innerhalh  dreier  Monate  das 
I'rocpasverfahren  von  keinpin  der  Theile  auf- 
gpnoiiinieii  wprden.  Fiir  dip  Zwischenzpit  i*t 
eine  provisoriache  Einigung  crziplt  wordrn. 
Dip  Kmnmuiip  hat  dpn  Gesellscliaften  die  tbpil- 
weisp  Bewllllgung  zur  Kaliellpgung  erthellt, 
wogcgeu  die  fipaellacbarien  auf  ihre  Schadena- 
eraatz-Anapriichp  vcrzichten.  L'pber  ein  defini- 
tivpa  I'ehercinkomniru  wlrd  uoch  verhandelt, 
desspii  llauptgriindsatze  action  wilbreiid  des 
gpgenwiirtigen  I'rovisoriuui*  bpobachtet  und 
erprolit  werden  sollen.  Dicspa  I 'piiorciiikoiiii.ipn 
regelt  die  Konkurrenzverlillltnisae ,  verbietet 
I'utPrliietungPii  und  llloyalp  Konkurrenx  und 
vpr|iHic-htPt  beide  Theile,  den  gegcnspitigpn 
Bpsitzstand  der  Konaumpiilpn  zu  achten,  d.  h. 
keine  der  Partelen  darf  slch  um  Konaumenten 
der  anderen  bewcrben.  Fiir  (ten  Fall,  da»s  pin 
definitivpr  Vergleieh  wlihrend  dcr  liiihpfrisl 
nicht  zu  Stande  kominen  aoiltc,  kaun  von 
jedptn  Tlieil  der  Process  wieder  aufgeuomuien 
werden,  oIuip  dass  {edoch  aus  dem  I'rovisoriuui 
ein  I'rajudiz  fiir  die  Wcitcrfiihrung  des  Pro- 
cesses  gefordert  nerden  darf.  Ilgn. 

Dynamomaacblnen,  Tran»formatoren 
und  Zubehtir. 

Xene  Generalnren  in  der  Centrale  der 
Xingarufiille.  l'pber  die  neiien  bei  Erweitcrung 
der  i  'eiitrale  an  deu  Nlagarafillloii  zur  AufMcl- 
lung  gelangcndeii  Gi-neratoreii  glpht  H.  W. 
HueVin  .Electrical  World",  New  York,  von, 
6.  Juli  1801  cinigp  iutercasantp  Einzi'lheiten  an. 
Damit  die  iieueii  Geueratoren.  die  sich  in  eincm 
neuen  GebAudi*  belinden,  so  gut  wie  uiogllcli 
mit  den  alten  parallel  arbeilen  und  sip  im 
Bcdarfafalle  prsetzen  ki'-nnen,  lehnen  sich  die 
Neukonstruktliinen  In  Hirer  Ausfiihrung  an  die 
der  hcreit-s  voriiaiidpnen  Geueratoren  an.  Hire 
Eeiatiiug  betrigt  3750  KW  pro  Maachine  Im-I 
•260  U.  p  M.,  die  Snannung  des  abgegebenen, 
■J5-periodigeii  Zweipliaspnstrome>  betrilgt  in II  V. 
Elektriacli  unteraenpiden  sich  die  Jetzl  aufge- 
stelltpn  Maschinen  von  den  alten  li'sondenj 
durch  Hire  beaaere  Hegulining.  die  sich  auf 
10  "'„  gegen  :t«»  ' bei  den  alien  Maschinen  be- 
liluft  In  konstrukliver  AusfUhrmig  slnd  erbeb- 
lii  he  rnterscliicde  vorhanden.  Von  den  II  Ma 
scliiiien  zu  jp  S7M)  KW  aind  speba  in  ibrem 
Aeusaeren  nacb  der  lllteren  Type  in  der  eraten 
("enlrale  gebaut,  d.  h.  mil  rMirendeii  Aussen- 
poleu,  und  fiinf  entsprechend  der  jetzl  vor- 
lierraclit'iiden  Gawohnheit  mit  rotirenueu  Innen- 
polcil.  Aber  audi  In  den  Ausseiipol-Maachineu 
aind  die  Fort-cbritle  dcr  letztpn  Jahre  zur 
I'.eltung  gckoinmen. 

Die  bei  den  alien  Maschinen  zur  Bedienung 
der  Schleifringe  vorhandeuen  oberen  Bedie- 
nmigsgaiige  konnlen  in  Wegfall  koimncu,  da 
die  Schleifringe  bei  den  jetzt  gebauten  Ma- 
srhinpn  aick  antea  bplinden.  Dio  Zwoiphaaen- 
wickelung  des  Ankers  ist  in  olTeueu  Nuthen 
mitergebracbt  uud  besU  ht  aua  Korinspulen  von 


gpprpBsler  Kupferlitze,  stalt,  wie  bei  den  alten 
Maschinen,  aus  maasiven  Staben.  Dies  geachah 
mit  Kuckslcht  auf  die  In  aoliden  Staben  auf- 
Iretendpn  Wirbplstroinverluste.  Die  in  nmi-ri- 
kanischen  Maschinen  meist  vorgpzogeneu  ofTe- 
nen  Nuthen  haben  jednch  hier  Ibren  fiesoudereu 
Grand.  Bei  TnrWneiigpneratoren  mit  holier  Um- 
dndimigs/.alil  uud  grosser  Duistung  erhMIt  man 
nAmlicli  mit  liucksiclit  auf  die  durcli  Festigkeit 
begrenzte  rnifaiigagescliwlndlgkeit  rpebt  lauge 
Mnachineu.  So  1st  im  vorliegenden  Fall  der  Pol- 
riiildurchnipsser  971  cm,  entsprechend  einer  Um- 
faiigsgpschwindigkcit  von  Sti  in  per  Sekundp, 
una  die  Ankerlltnge  1W  em.   Fiir  cine  Ausseo- 

tiohxiasehine  darf  dlese  l"iufang>geschwlndig- 
eit  mit  lliickaieht  auf  etwaiges  Durchgehpn 
dprTurbini'ii  wolil  nicht  gut  iibprschritton  wrr- 
dcn.  Bei  gesclilosseiien  Nuthen  ware  e»  noth- 
weudlg  geweaeti,  die  Stsbe  mit  Hirer  Isolation 
von  cinein  Ende  nils  hinein  zu  trelbcn.  Dies 
isl  aber,  Venn  die  Isolation  keinen  Scbaden  er- 
leiden  soil  und  man  ulclit  gewillt  ist,  viel  Platz 
durch  Spielraiim  zu  verlieren,  inechanlscb 
sebwer  ausfiihrbar  Deshalb  sind  die  Spnlen 
von  den  Seiten  eingplegt,  was  ofleno  Nuthen 
bedlngt.  Eine  andere  lie!  lileaen  Maschinen  auf- 
tretende  Schwierigkeii  ist  die  Ventilation  iler 
Inngen  Anker.  Dcr  Anker  ist  zu  diesem  Zwcckp 
init  la  Zwiscbcn-  und  •!  Endventilationpn  aus- 
gestaltet,  soda*-,  dip  von  den  rotlrpndpii  Polen 
angpsauglc!  I.uft  durch  die  t»pffnungpn  dps 
Ankprstcrna,  drn  Anker  und  die  Giltcrkopfo 
der  Wirkctung  nach  den  im  -lochring  betlnd- 
llchen  Ijichern  aussiromeii  kanu.  Dies  hat 
audi  zur  Folge,  dass  die  neuen  Maschinen  urn 
10  bis  13"  kiihlcr  bleiben  als  die  alten.  Im 
I'ebrigeii  sind  Wlckelung  und  Verblndungen 
so  angeordnet,  dass  audi  bei  Kurzschlilsscn 
eine  Hesclilldignng  durcli  den  plutelichen  Kuck 
nicht  auftritt 

Bel  den  neueslen  nach  dem  lonenpoltyp 
g(diautcn  Maschinen  konnte  man  mit  Kiickaickt 
auf  die  beasere  mechanlsche  Anordnung  in  dcr 
rmfangBgescliwindlgkelt  bedeutend  holier  gehen 
und  dailurch  die  Ankerlllnge  reducin-n.  Dlese 
Maschinen  habi-n  bei  einer  AnkcrUnge  von 
Bs  cm  und  einem  l.uftapall  von  l/>5  cm  einen 
I'olraddurcbmeaaer  von  3:12,4  cm,  was  einer  I  in- 
faiigsgesihwindigkpit  von  4J,5  m  eutaprlcht. 
Dicsp  hohp  rmfiingsgpBchwindigkcit  hat  natiir- 
lich  auasprordentliche  MaloriaTersparniss  zur 
Folgp.  Der  bei  der  Ausaenpollype  alsSchwung- 
rad  dlenende  Jochring  aus  '  Nickelstahl,  der 
clektrisch  nicht  nothwendig  war.  konntr  inl'olge- 
desspn  wogblcibpu,  wahrend  das  Gpwicht  aes 
Ankerhlechs  nach  Merechnungen  des  Kefe- 
rrnlen  in  beiden  Maschinen  uiigefHJir  daa 
Gleiche,  namlich  4;1  I  ist.  Zur  Ventilation  sind 
im  Auker  10  Schichten  vorgesehen,  durch  die 
I.uft  nach  den  tin  Ankergenauae  bellndlichen 
l.ocliern  aiisatroinen  kann. 

Beiuerkenswertb  aind  dio  Garantien  fur  di  n 
Wirkungagrad:  Vollbelastung  QH  " ;h  Dreiviertel- 
belastung  !'7^  «,',.  halhe  Belaslung  !»i  "/„.  Nach 
den  jetzt  vorgcnoiiimcnen  Messungen  Ist  der 
Wlrkungsgrad  hel  Vollbelastung  zu  08,15  an- 
gegel.en.  Es  1st  zwar  nicht  gesagt,  wie  die 
Messungen  vorgenoinmen  wurden,  uud  ea  Iat 
als  sicher  anzuhehmcn,  dass  Ueihungsverlusle 
nicht  elngeaclilossen  sind,  dennoch  kann  dieses 
Itesultal,  audi  irenn  es  alch  um  1  liis  Ifi  "„ 
vcrachlcdilern  snllte,  als  ein  ausaerordentlich 
giinstigps  eraclitct  werden,  vnrauagcsetzt,  daas 
Erregung  dabei  lull  plngpschlosscn  iat, 

Wicwnbl  nun  iu  den  (  enlralen  drei  vpr- 
schledene  Masehinpiilvpcn  zuaamiiipn  arbeltpn 
werden,  bofurditet  die  Fahrikantin ,  die  Ge- 
neral Electric  Co..  nil  ht,  dasa  daraua  Schwie- 
rigkeiten  entstchen.  ./•  P/tf. 

Messinstmmente 
und  Messeinrichtunffen. 

Kin  nenes  Messinstrnmenl.  Wie  una  die 
Finna  Dr.  ltudolf  Franke  &  Co.,  Hannover, 
mitthcilt,  stelll  sle  unter  dem  Namen  .Kugelpol- 
Instruinent"  cine  neue  Ausriilirungsfonil  der 
Prtcl-loiia-Sdialtlafel-ln'tnimente  mil  Drehspule 
nach  dem  Typiis  Deprsi  d'Armnval  her. 

Die  Yerwendiing  einer  krei.-.fiiniiigeit  Dridi- 
spule  uud  kugelfiirniiger  I'olflMchen  maclile  es 
uioglich.  (lurch  ein  einziges  Tragerzwiscben- 
•.ttick  aus  unmagiietiacliein  Materia)  sainnitliclie 
Elnzeltheile  des  Systems  ziisainini'ii  zu  saltan 
uud  zu  befestigen,  wodurch  sich,  wip  Fig.  :C1 
erkennen  iKsst,  eine  grosse  Einfachhcit  des 
Aufbauca  ergiebt.  Der  Tragei  1st  ein  Messing- 
stuck,  welches  initlel*  Sebahloiien  und  l.ehren 
so  bearbeilet  werden  kann,  dass  ein  Siilck 
grnau  wie  das  andere  ausfHllt.  In  diesem 
Trllger  ist  der  kiigelformlge  Wsenkern  befestigt 
uud  audi  dio  Steinlagerung  fiir  die  Drehspule 
In  besonders  dazu  ausgcstalteten  Lagprannen 
oben  uud  union  angebracht.  Die  rolachuhe 
■rotden  von  bdden  Seilen  In  den  Trllger  ein- 
an  diesen  der  Magnet  befestigt 
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Der  hlntcre,  nach  ohen  gelcgene  Thell  dea 
Trttgcra  dii-nl  nun  Anbringcn  dcr  Skala,  wilh- 
rend  der  untere  glcichceitig  al*  Fusa  cum  Kiri- 
bati in  das  (ichauae  aii«gebil<let  iat.  lufnlge  del 
humogcnen,  atarkcu  kraillinicnfeldee  ergiebt 
aich  cine  ganz  glcicliuiAaaig  gcihciltc  Skala  und 


motnren  Modell  V,  Auagabe  April  lswi.  umfaaat 
rund  HO  Sciten  und  lal  aehr  reichhalllg.  Sle 
cnthaJl  alcbeu  Abthcilungcn:  Beachrclhung  und 
Abhlldungen,  Mntoren  "ir  Daucrbetricb  orTen 
und  ventilirt  gckapaelt,  fur  Intermittirendcn 
Bctriob  offen  uud  ventilirt  gekapaelt  unci  fur 


Kit.  Si. 


Fit.  S4. 

cine  vorcilglicho  Dilmpfung.  Die  ci*ornon  Gc- 
hauae  der  KugelpnMnatrutncnte  aieho  Fig.  14) 
Hind  vmi  mallacliwarzcr  Farbe  mil  blank  ver- 
nirkcltcn  Zlerleiaten  einfai-h  und  elegant  ge- 
hnllen 

Verschiedenes. 

Student  ixrhex  Arbeitaamt  der  Wilden- 
acliaft  der  Tcchnmchcn  llochxchule  zu  Berlin. 
Ana  einem  una  abennittcltcn  Berlcbt  dicier 
A  natal  t  eutnebinen  wir,  daaa  aie  im  eraten  Jahre 
ihrra  BtrtcllCBI  illier  ICO  Stellen  veriuittclt  hat. 
Die  uberwicgendc  Mchrzulil  war  tci-hnischer 
Art.  An  dlcaen  aind  die  Maachineningcnli'iirf 
am  iiiclatcu  lietheilipt,  ihneu  arhlicaacn  lich 
Itauingcriieure,  Aivmlektcn  und  (  hcinikcr  an. 
I  in  Ganzen  Helen  von  Studircnden  Mil  Meldun- 
nn  eln,  ron  denen  ulao  nind  '-!7",„  beruck- 
lichtlgt  werden  konuten.  In  den  Rrciaeu  der 
Industrie  hat  aivb  da* „Sludciiliachc  Arhcitonnit" 
action  gut  eingefiihrt  und  durch  aeine  Thatig- 
keit  den  Auftraggehcrn  die  Beactcung  freier 
Slfllen  mit  geclgneleu  Krftflcn  erlolchlert.  Die 
Vennittelung  gcarlilnht  unctitgcltlieh.  Der  Kr- 
folg.  den  das  Arbcitaaml  an  vcrccichnen  hat, 
lit  In  enter  Unio  der  groaavn  Untcratutcung 
von  Scllim  dea  „Vcrciua  Deutacher  liigrnirurv" 
zu  danken.  aowie  den  Fach-  nnd  Tagcazeitungcn. 

Deutsche  (iexelUchnfl  fiir  Mirhnnik  nnd 

Optik.  Die  Geaellachaft  veranataltot  in  dicacm 
.la  lire  den  deuticlion  Mechanlkertag  su  Halle  a.S. 
am  I r. . .  16  und  17.  AugiiM  Die  Hcrathungcn 
warden  in  der  H.iuptaacnc  der  weitcren  Auage- 
ataltuug  dea  (Oehulfen-  und  Mclatcr-)  PrufUngi- 
ni  ^niH  gellen.  Nahore  Auikuufl  ertheilen  dcr 
<  o-i«e  liafuf  u  hrer  der  DeutachM  Geaellachaft  fiir 
Merhanik  nnd  Kptik,  Hen  A.  Hlaarhke  (Bpr- 
lin  W  :n>,  ApoMclkirchc  7b).  und  der  Voriltxeude 
dea  Ortaauaaehuaaea  in  Halle  a.  S.,  Ilerr  l(. 
Klreinanil    Morilzzwinger  9). 

I'rcixliMe  der  licnl«chcn  Klektrit  itlilxwcrke 
ZD  Aachen  ftarbp,  Lahuicvcr  &  Co..  A.  •  0. 
Die  una  uberaandte  Prcmliaie  uber  Glcirhitronf 


Intermlttirendeu  Itelrieb  gekapaelt.  Fundament- 
ceii-hnung  und  Maaasakizzcn,  Zahnradvorgclegc 
und  Wippe  und  die  Angaben  iiber  die  zu  er- 


atnb  auagcfiihrt  worden.  K»  dftrfte  deaki]! 
unaere  Deaer  intereaairen,  daaa  in  t  aiUorni>t 
eine  elektrlache  Anlage  rolaslgen  Uofliogtl 
bealeht,  deren  Beirieliakrafl  die  Sonnenwann' 
bildet  L'nuer  Kni-reapnndent  Herr  \V  Bliork 
aendet  una  dariiber  folgende  Notiz  und  riso 
I'hotofrraphie ,  die  wir  in  Fig.  SU  wiedcr- 
jreben. 

A  lit'  einer  Strauaaenfarm  in  Sud-I'aiadeij 
unweit  l.na  Angelea,  CalUbmiaD,  lat  iIm  !':■ 
blein  dcr  Verwendung  dcr  Sonnenatrablen  tar 
Krzeugunir  elektriacher  Knergie  und  Aqf 
apelcherung  deraelben  in  Akkumulatoren  «rt! 
turn  eraten  Mai  nrakllaeh  geliiat  worden  un4 
einijre  Zeilen  iiber  diese  M»«chine  durftir, 
deahalb  fiir  die  Leaer  der  .KTZ"  von  Inkr 
eaae  aeln. 

Kin  groaaer  i'arabolapiegel  ron  10  m  Ihirrt, 
meaner  am  auaaeren  Knde  uud  n  m  am  iinn-n  n, 
auaaminengeaU'lIt  sua  1780  kleinen  Snlrirtl 
platten,  reflektirt  die  Sonnenatrablen  auf  rioi-D 
Im  Brennpunkt  der  i'nrabel  befindlichen  Dainpf 
keaael,  weleher  elnen  Arbeiladruck  von  l'J  Ais. 
er/.eugt  und  711111  Betriebe  einer  15-pfiTiilpn 
<  'ompound  -  Dampfmneebine  mit  '  >hrrll.v  h  1 
kondenaation  lienutzt  wird.  Dcr  DamprVcsbl 
hlllt  It'll  I  Waaaer  und  liraurbt  eine  Stunde.  um 
unter  Dmek  zu  kommen. 

I>ic  Dninpfmaarhine  trelht  zur  Zeit  fist 
Centriftigalpuinpc  zur  Bewilaaening  der  Kara 
und  eine  Dynamo  zur  Ijidung  einer  Akkunre 
lalorenbatte'rip  fiir  Beleuchtuiig  uud  den  An 
trieb  von  kleinen  Ventllatoren  m  den  Verkaufi- 
rtutnen  fur  Strauaacnfedern. 

Nach  einnmliger  Kin^U-llung  dei>  Spleg»l» 
bel  Sonnenaufgang,  waa  dureh  einen  Arltriur 
bewerkatelligt  wird,  geAchleht  dio  weitere  drr 
vorriickenden  Sonne  riiUpri'clu-uda  Veratellun/ 
automatiach  durch  cin  I  hrwerk,  welcliea  aS 
i>) Sekunden  den  Spiegel  um  einen  bratininiin 
YVinkel  dreht,  wle  die*  bel  den  Fernrfthrrn  it 
(>bacrv«t4)rien  in  gleicher  Welae  geacliirti 
Durch  dieae  Anorduung  und  bei  Verwi-niin;. 
einer  automatiacben  SpeiMing  de«  Keaarh  M 
nine  ciemlich 'atetigc  Damplerzeugung  enirlt 


Fk  av 


ig.  Modell 

OlflHWI  von  ojj  bi'a  125  PS  vierpolig  geliaut 
nnd  zwar  fiir  110.  •_►!(>,  440  urol  ji*i  \.  Jede 
tiroase  wird  in  ver«cliiedener  Tourenzalil  nacb 
WunM'b  auagffuhrt.  BelBpleUwelae  wird  elu 
zweipferdiger  Motor  in  6  ver»ehiedenen  Touren- 
aahlen  geliefcrt.  Die  Tourenzahlcn  BogM 
zwi-  'n  il  '2&o  und  InOO.  Der  Normaltyp  iat  durch 
AjObbj  I  'rurk  ^ekt'iiiizeirluii'l.  I.elder  iat  oh  in- 
folge  Wcglaaaung  der  l'ri'ii»angalien  bei  den 
einzelnen  Mntoren  nicht  moglich,  die  Preiae  dea 
Motora  einer  l.eiatuug  bei  verachiedenen  'I'ouren- 
nhlsa  mit  tunaaw  zu  rugtolcara. 

DerSonnenmotor.  I'criiedankc,  die  Sonnen- 
wilrme  cur  Heizung  elnea  I>aiupfkeM<ela  and  ao 
cur  Krzeugung  von  mei'haniacber  Arbeit  zu 
verwemlen,  iat  nictit  neu,  ea  aiml  aber  biaher 
drrarlige  \  ersueho  nur  in  ganz  kleiuem  Maaaa- 


worden,  andaaa  die  iieaultate  bel  dem  hi *rl 
liiteuiiveu    Sonuenai'liein    rerht  befriedifcin'i 
aind.  W.  b 


PATEMTE. 

Anmeldungen. 

(Itelrhaanzeiger  vom  17.  Juli  MKri) 

Kl.  80L    I".   I!I73.     StroinabnehmiT.  iiir 
fiir  glelalov  Motorfahrzeu^e.    Arteuia»  H"  • 
telle  lipbam,  Boalon;  Vertr.:  Paul  H.8chen  1 
u.  Itiihard  Seherpe,  Berlin  NW  ft.   10.  i  'tt 

Kl.  21  a.    It  I67B&    Kinrii'bliitig.  11  in  re 
Hauptatelle  aua  nach  uiehreren  I'nterMel.' :. 
uud  uui^'ekebrt  glelchzeitig  iiber  unabbaiii;^ 
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Liuleu  miter  ZuhulfvDahme.  tier  absaraweisen 
Vielfachtelognipbic  tclctrraphUcho  Zeichcn 
gehen  zu  krtnncn  Tlio  Rowland  Tole- 
Ifraphir  Company,  Baltimore;  Vertr.:  E. 
Hoffmann,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.8.    U.  !!.  01. 

—  a.  K.  15  759.  Klnrlchlunj;  zur  lehertragung 
tclographl.wher  Zeii-hen  von  einer  l.iilie  *u 
eluer  andereu  bci  lletricb  bidder  l.inion  mil 
Wt'idiselstrotn  als  Ruhestrorn.  The  Rowland 
Telegraphic  Compauy,  Baltimore;  Vertr.: 
E.  Hoffmann,  Pat-Anw.)  Berlin  W.s.  14.  8.  01 

—  c  E.  81)39  Verfahren  zur  Herstclluug  von 
Isoliraiatcrial  fur  elektroleuhniache  Zweeke. 
Elektrlzitata-A.-G.  v«rm.  Schuckert  A 
Co.,  Niiniberg.    12.  12.  01. 

K.  22  733.  Solbstthilllgo  Schallvorriohlung 
fur  Nchcuachlusselektroinotorcn;  Zus.  z.  Pat. 
110481.  Eleklricitata-GescllschartHansa, 
Ka  iiiuit>rhofr&  Winkelstroeter,  Hamburg. 
19.  2.  02. 

C  Q.  433.  Auslilsungsvorrirhtung  zum  selhst- 
thJltigeu  Abschalten  von  Starkstromlcitungcn 
Ottomar  Wucisncr.  Dresdeu-N.,  Grenadier- 
atraxse  2.   30.  12  01. 

—  il.  D.  12U17.  Verfahren  xur  Rclesligiing  von 
I'olschuheu  in  den  Gchflusen  elcktrisclier  Ma- 
schinen  Deutsche  Elektrlcitats-Werko 
zu  Aachen  Garbe,  l.alimever  &  I  n.  — 
A.-G.,  Aachen.  2.  12-  ni. 

—  C.  ('.  10517.  Mei-sgerlltli  zum  Aiizeigen  de» 
I'hason-  iider  Frniueiixuntcrschiedcs  in  zwei 
WecliseUtrom-  "der  Mehrphaspitstroitikrcison. 
Frank  Conrad,  Wilkluahurg,  V".  Si.  A.;  Vertr.: 
Carl  Pieper,  Heinrich  Springmann  u.  Th. 
Stort,  Pat-Anwttlte.  Berlin  NW.40.    8.  2.  02 

—  e.  E.  8429.  I»duktiou»%ahlor  fUr  Weehsel- 
.itromc.  Elektrlzltat*  -  A.  •  G.  vorinal* 
.Scbuckerl  &  Co.,  Niirnberg.  20.  5.  02. 

—  f.  1..  1(1 547.  Losbare  aur.  eiuem  Isolirkiirpcr 
mit  Kontaktvorrlchtungen  bestehende  Sohalt- 
vomchtungfurelektrisclicGluhlani  pen. Michael 
Leltmeler,  I'aaing  b.  Muochcn.    12.  3  02. 

—  b.  O.  IB  876.  Verfahren  und  Vorriebtuug  zur 
Krhitzung  von  ArbeiUslticken  lin  elektrolvli- 
schen  Bade;  Zu».  x.  l'at.  130  947.  Joseph  Gir- 
lot,  Jiiinel,  Belg.;  Vertr.:  ('.  (irouprt,  Pat - 
Anwalt,  Berlin  NW.C   H.  7.  01. 

Kl.  35  a.  Srh  18  190.  Sichcrhcit-thitrvcrM-hlu*» 
filr  Aufziige  tnit  boi  geschlossener  Thiir  nnd 
vorgesrhoucneui  Riegel  auf  elektrischcm  Weg« 
entriogelter  Steueruug.  Ka.  .1.  Srltauimol, 
Uredau,    11.  |.  02. 

a.  Z.  3406.  Strncrsehaltcr  fur  clektri«ohe 
Aufxiige  mit  Druckkuonfueuerung.  Adolf 
Zaiscr,  Stuttgart,  Balmliofalr.  103.   i  II.  01. 

(Rcicluvanzelger  vom  21.  Jull  1902.) 

KL  lb.  S.  ia t)Wl>.  Verfahren  zur  Verkiiuleruiig 
dcr  Zer«treunug  nnd  Abuchwflehung  der  Kraft 
liuien  be  I  magueti»clieii  Erz»chciilerri  mil  langs 
den  uninagtietiselieu  Witnden  de*  Schcide- 
rauin*  bewegten  Maguoteu.  Andem  Eric 
Salwon-Graugesbprg  Si-liwed.;  Vertr.:  Otto- 
mar K.  Schulz  und  r'rans  Sehwenlfrrlev, 
I'at.-AnwSHe,  Berlin  W  lifi.    18.  12  01. 

Kl.  4a.  I*.  IHH'.li.  Auniitn^evorriclituugfUrrtan- 
und  olektrlarhe  l.ampen.  I.ouig  l'ene hi o w, 
Berlin,  Seliillii<)r»tr.  8.    I.  2.  02. 

Kl.  J»k.  St  731lt.  Stronizurilhruiij.'Beltirielitiing 
fur  elektrUche  llahtien  mil  I'lieilleiterhetrieli. 
Carl  Friedrieli  I'hilipp  Slendebach.  Mockern 

b.  Leipzig.    27.  12.  01. 

—  k.  I'  lwl2  Schaltelnrlchtniig  /.um  AnlaH^en 
und  Bremsen  plektrlni'lier  Zil^p  und  anderer 
TranNportvorrichtmig<'u  Union  Elektrici- 
lau-iieselUchaft,  Berlin.    I<>  «.  01. 

—  ■  I.  M.  21  577.  Antrlebxvorriehtuug  fur  elek- 
trlsclie  Elnpnlialiufalinteit^e.  >la  *e  h  I  n  e  n- 
fabrlk  Oerllkon,  Oerliknn  b.  Ziirieh;  Vertr.: 
Curl  1'ieper,  lleinr.  .Springmanu  und  Th. 
Stort,  Pat.-AnwHlte,  Berlin  S\V.  ui  1«  12  01. 

Kl.  Kl  a.  A.  7634>  ScliRltiing  von  Amt.-verliin- 
ilungsleitungen  ftir  Ooppel-  und  I'.infaeblei- 
tung-betrieb,  die  nur  111  einer  Kiehtung  be- 
trieben  werden  A.-G.  Mix  4  Genent,  Tele- 
phon-  und  Telegruphen-Werke,  Berlin. 
•22.  12.  1900. 

—  a.  A,  797!l,  Srhaltung  von  fVrnleituniren  fiir 
den  Betriob  von  Fern-precliittntern  thit  ge- 
wdhullrliem  ifeini^rhlro  Betheb  o<ler  filr  ge- 
niiieblen  Bclrieh  mil  centraler  Mikropbon- 
b.itterie  A.-G.  Mix  &  Gencst,  Telephon- 
und  Telegraphen-Werke,  Berlin.   20l  4.  01. 

—  R.  A.  j<o42.  Vorriclitung  *ur  s-elli^tthJttigen 
Ein-  und  Aiis*rhaltung  des  lieamten  Spreeh- 
apparates  in  rVrnsprechveruiilteluiifrsHiutero. 
A.-G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Worke,  Berlin.  «.  12- 01. 

-a.  H.  25  72:1.  Verfahren,  welcln—  eruioglicht, 
eitirn  belielilgen  Zmc-I^  pluea  aleh  vlilfaeh 
vencweigi-nden  StmmknMSet  einer  OrUbatterie 
von  einer  Gehcstellc  nus  mittcls  lielni*  zn 
^chllessen.  Anders  Hagensen,  Kopenbagen: 
Vertr.:  R.  DeUsler,  I'at.-Anw.,  .1.  Maoiiieckp 
u.  Er.  DeUaler,  Beriin  MV.6.  30.  3.  01. 


—  a.  T.  K)17.  ScluiltungfurKerniprcthvonuitte- 
luug>ltti)ter  mit  centraler  Mikrophonlratterio. 
Tclephon-Apparat-Fabrik  Pelaeh,  Zwle- 
tutieli  &  Co.,  vorm.  Fr.  Wollea,  Charlotlen- 
burg.   2H.  2.  02. 

—  b.  E  7f,%4.  Satnmlerelektrorte,  bef  welchor 
in  den  gro«*eron  Uunlibrecliungen  einer 
UK'tallcneu  Tragplatte  mit  wirknamer  Maaae 
gefullte  Betullter  an»  Metall  dureh  Stauebung 
fe^tgepresat  Kind.  Thomas  Alva  Edi.ion, 
Llewellyn  l'ark.  V.St.  A.:  Vertr.:  Fr  Meffert 
und  Dr.  L.  Sell,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.7. 
21.  .V  01. 

—  e.  S.  IfioBB.  Blitxahleiter,  dejisen  Elektrodeii 
in  eiociu  Glasrobr  eingeichlonscn  sind. 
Siouienti  i  HaUke  A.-G.,  Berlin.   IB.  2.  02 

—  d.  A.  8749.  Anker  fur  Induktionsmotoren  mit 
oingobautom  WiderBtand.  Richard  Ahnert, 
Groiz.   4.  3.  02- 

—  f.  Z.  3874.  Vorrichtung  zum  Schutz  der  An- 
schlussoson  an  Glilhlaiupeu.  Zgchocko  &  Co., 
Dre»den-N.,  I^-lpzlgertir.  46.  C-  B.  02. 

g.  G.  K>7lH>.  Rontgenrohro  mit  nn«rhmel»- 
baren  Klektroden.  I>r.  Th  (iuilloz.  Nancv; 
Vertr.:  Dr.  W.  Hauaknecht  und  V.  Fels, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  W  3B.    12.  4  02. 

K).  3ua.  F.  HI 34 1.  Abachaltvorricbtung  ftir  dio 
eleklrlaihoSleuerungbei  Aufziigeo  milDruck- 
kn.iiifen  an  den  SeliaeliUtcigaiigen.  Carl  Kloh  r, 
Berlin,  Chausneeftr.  ]iih    28  &.  02. 

Kl.  47  h.    8.   IWA  El 
Seliallgrtrirhe  fiir  verse 

keiten.  Sociele  L'Kelairage  Electrioue, 
ParlB;  Vertr  :  Arvad  Bauer,  Pat-Anw.  Ber- 
lin N.  24.  15.4.01. 


itrlsch  gesteuertea 
edene  Gesrhwludig- 


Kl.  21  c.  N.  a717.  Trominelsehalter  znim  Kegeln 
und  Mmkehrcn  elektriaeber  Stnime.    14.  4.  02. 

—  f .  B.  26  081.  Verfahren  zur  Krlcieliterung  des 
Stroinubcrgangi^  zwischon  unter  Spauuung 
atebendon  Theilen  einea  Stromnetzes.  2ft  10 
1900. 

Ertheilungon. 

KL  80k.  |;146I8.  Hnterirdisehe Slromzufuhrung 
filr  elektrische  Strns«enbalinen  mit  Theilleiter- 
betrieb.  Gcorglionaberg, Niirnberg. Kirehe n- 
etraase  14.    11.  1.  02. 

—  k.  134 614.  Ansehlagnmi  fur  elektriache 
Motorwagcn  auf  ltahnen  mit  Theilleitern. 
William  Klngaland,  Loudon:  Vertr.:  A.  Loll, 
I'at.-Anw.,  Berlin  W.S.    II-  2.  02. 

—  k.  134  570.  Dilatationavorriehtung  fur  dio 
Oberleltuiig  elektrKeher  Strassenbabneu. 
Ciilon  Elektrleltata  GcaelUchafl,  Berlin. 
14.  II.  99. 

—  k.  i:i4tieo.  StroiuzufUliruiigseinriL-htiing  fiir 
eleklri^cbe  Bahnen  mit  Otn'rliaclienkftnt'ikteii. 
Mareo  Tullio  de  Felice,  Giorgio  Tosi  und 
AIIYedo  Parboni,  K0111:  Vertr.:  Hugo  Pa- 
takv  und  Wilhelm  Patakv,  Berlin  NW  B 
111.  B.  MNIO 

I.  134  511.  Einriehtung  zur  Adhftsionaver- 
mehrung  fiir  K.iaenbahnfahrzouge  aller  Art. 
Acme  Magnetic  Traeliou  Coinpauv, 
Taeoma,  Washington;  Vertr.:  A.  Spechl  und 
J  I).  Petersen,  Pat  -  Anwlllw,  llamburg  1. 

24.  u.  01. 

—  I.  IH4BI2-  Stromablielinier  fur  elektrl.sehr 
Rabnen  mit  Obcricitung,  dessen  Feder  heiin 
Kutgleisen  des  Abnehmers  ausscr  Tbatigkeit 
komiut.  Laclede  Car  Company,  St.  Louis: 
Vertr.:  Gesko  G  rail  I,  Berlin  N.24.  9. 11.01. 
1.  134  072-  Antricbavorrirhtung  fur  solclie 
Kahrachaller  elektrlscher  Bahnen,  dio  mit 
Drueklufl  betrieben  uod  elektrisrh  oder  pueu- 
inatisrh  dun'li  einen  llauptst  halter  jresU^nert 
werden.  Thnraten  von  Zweigbergk,  London; 
Vortr.:  c.  Kehlert,  G.  Louhier,  Fr.  Hann- 
aen  11.  A.Bliltiier,  PaL-Anwalt«,  Berlin  NW  7. 
22.  12-  01. 

Kl.  XI  a.  mot'..  Scbaltung  fur  Vermitteliings- 
Ilmter  zur  Vert>iiidung  von  lliellnehinerleitun- 
gen  verse hiedencr  Schalhiiig:«arten.  Tele- 
pbon-Apparut-Fnbrik  Putsch,  Zwiettisch 
*  Co.  vorni.  Fr.  WelleB,  Charlottenbarg. 
1.  11.  01. 

—  c.  I34B7S-  Isolirung  fur  EleklriclUltsleiter 
und  Verfahren  zu  ihrer  Heritellnng  Max  C 
Slaebler,  t'harloltenburg,  Frledbergstr.  9. 
2  8.  1900- 

d.  134  516.  Induktor  mit  sekunrlArer  Spule 
itn  Luftrauui  der  KraAiknleu  der  primaren 
Spule.  Graf  Albert  de  Dion  u.  Georges 
Bouton,  I'uleaux, Seine:  Vertr.:  F.C.Glaaer 
u.  L.  Glaser,  Pat.-AnwlUtc,  Berlin  SW.  68. 
I.  2.  lout. 

-  d.  13-1 617.  Einriehtung  zur  Bcfestigung  des 
Ankers  elektrischer  M.'isehinen  auf  seiner 
Achse.  Klektriziliita  -  A.  -  G.  voruials 
Schuckert  &  Co.,  Niirnberg.  2.  2.  02. 


—  d.  134  518.  Verfahren  zur  Uorstellung  von 
Magnetgestellen  und  Pnlstiicken  filr  dvnamo- 
elektrtsehe  Maaelitnen.  Eleklrizltals- A.-G. 
vorm  Schuckert  ft  Co.,  Niirnberg.  2  2-02. 
d.  134  519.  Stromwendei  fiir  Gfeichstrom- 
maBebinen.  Eiektrizl  tats  -  A.  -  G.  vormala 
Schuckert  A  Co.,  Niirnberg.   2.  2.  02. 

—  d.  134  644.  Dynarooelektrisrhe  Macchine. 
Donald  Me  (Jueen  Bliss,  Brooklyn,  V.St.  A.; 
Vortr.:  Paul  Mullor,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.tS. 
29.  1.  01. 

—  e.  134  615.  Messgertlth  mit  bcweglicher  kreis- 
fitrtniger  Spule,  kugelfi>nnigvm  Kern  mid  hohl- 
kugelformigeu  PMen;  Zus.  x.  Pat.  127  87.H. 
Dr.  Rudolf  Franke,  Hannover,  Dietrlchstr.  3. 

2.  2-  02- 

—  f.  134 6G6.  Spiral-  oder  wellenfonnige  1  .enehl- 
faden  aus  Osmiumdrahtcn.  Dr.  Carl  Auer  von 
Welsbach,  Wien;  Vertr:  C.  Fehlert  u.  G. 
Loubier,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  7.  21.2- 
1900. 

Kl.  47c  134491.  Eleklromaguetisehe  Kuppe- 
lung.  Otto  Kauimerer,  Charlottenburg,  Ber- 
linerstr.  14>.    14.  II.  01. 


Kl.  21  a.    A.  71130.    Sehaltung  filr  Fe 
netxo  mit  Abgabe  des  Sehlusaxelclieii^ 
AnliUngcti  <les  Fenihiirers.   0.  I.  02. 

LSschungen. 

K1.»L  99553.  107G84.      a.  117939.  -b.  t309lC 
C.    122  002.      -d.    lib  339.  e.    130  968. 

-f.    128  676. 


EintragungeiL 

(Relchsanzelger  vom  21.  Jul!  1902.) 
Kl.  21  a.  178801.  Klnppeusclirauk  fiir  Eern- 
Bprcchnebenstellen,  dessen  Sprech-  uud  Ruf- 
verblndiiugen  niittelt  eines  Lmschaltera  mit 
Klpptastu  liergcstellt  werden.  Siemens  & 
llafske  A.-G  ,  Berlin.    13.7.02.   S.  8488. 

—  a  178809.  Mlkroplmu-  uud  Telepbon-Mein- 
hran  miteinem  die  Kante  umras*e»den  MeUll- 
beachlag.  Tolepbou  -  Apparat  -  Fabrik 
Petsch,  Zwietiisch  A  Co.  voruials  Fr 
Wellos,  CharlotU'iiburg-  16.  6.  lt>.  T.  47;H>. 
lu  178818.  Drahtreiter  zum  Ziehen  von  Doppel- 
leitungen  von  eiuer  Drahthaapel.  beatehend  aus 
zwel  iii_j_-Fortn  inltelnander  verbiimleueii  Roll- 
kloben  au«  Bandeisen.  Georg  Muller,  Bern- 
burg.   23.  6.  02.    M.  13  314. 

—  a.  17r)Krt3.  Mit  radlaleu  ElnpresBungon  vcr- 
aeheue  Kapsel  filr  Mikrophone  uud  Telephone. 
Telephon- Apparat- Fabrik  Petsrh,  /wie- 
tnsch  4  Co.  vorm.  Fr.  Wellos,  Charlotten- 
burg.   17  fi.  02.   T.  4741. 

—  a.  I78IW8.  KapS4'luilkr««phon  mit  In  daa  Kap- 
selgehituse  eingespn-ngler,  mil  einem  Metall- 
beschlag  venjehener  Membran.  Telephon- 
Apparat-Fabrlk  Potach,  Zwictusch  &  Co. 
vorm.  Fr.  Welles,  Charlottenburg.  1H.  6.02. 
T.  4742- 

—  a.  176962.  Tclephonanparate  mit  elnaehraitb- 
liarvm,  die  Mikrophonkapsel  an  soinem  hin- 
tereu  Ende  aufriehinendem  Sprechtrieliter. 
A. -G  Mix  *  Ge neat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werkc,  Berlin.    13.  6.  <>2.  A.  r>682. 

—  b.  178  945  Aufsatzglaa  zum  Mcidinger-Ele- 
ment,  mit  absrhraubbarem  Deckel,  Fuliaffnong, 
Einkerliuiig  und  am  unterrn  Ende  vorgesehe- 
ner  klciner  Oeffniing-  Hermann  Saker,  Star- 
gard  i.  Poiiini.    2.  6.  02,   S,  -MS8. 

—  b.  I7H985.  F.leklrin-her  Sammler,  bei  welehem 
dieke,  positive  Plante-I'latten  abwerhselnd  mit 
pastirteu  negativen  Dopnelplatton  angoordnet 
slod.  Alfred  Melster.  Berlin,  WilheFmshave- 
nemlr.  43.    20.  6.  02.    M.  I3  4S2. 

c.  178  778.  Zweillugeligc  Aussen-EekroiM-tte 
nebst  innerem  Gegcndruckstiiek  fiir  die  durcb- 
gefulirten  Rolire  elektrlscher  Wandarme  an 
Mauerkanten.  Adolf  S<:hucli,  Worms.  14.5. 
1W»    Sch.  14486. 

c.  178  810.  Blilzableiterdrahlstiltze  aus  elnem 
hlnten  als  Befestiguugsmittel  ausgebildeten, 
vorn  zur  Aufnalune  des  1  "rallies  lllngsge- 
schlitzton  und  mit  Gewinde  uud  Mutter  ver- 
sehenen  Bolzen.  Karl  Wilhelm  Zeltwllx, 
Melsseu.  16.  6  02.  Z.  2049. 
C-  178924.  Mit  eiiiein  Hanacb  verseboner 
Ilohlraumsehaller  xum  Einbau  in  versenkte 
Doseii  Voigt  &  llaerfiier,  A.-G.,  Frank- 
furt a  M.-Bockenheiin    29.  3.  02.  V. 


-c.  178  927.  Sehaltiin;rslei8te,  beftohend  ana 
einer  Platm  mil  seitllch  paarwelae  angvord- 
nclen,  di«  Blitxableilerkohlen,  aowle  den 
SchwachBtrom-  nnd  StArkstromsehutz  tragen- 
deu  Federn.  Aktiebolaget  L.  M.  Ericsson 
ft  Co.,  Stockholm;  Vertr.:  A.  Loll,  Pat-Anw., 
Berlin  W.  8.    19.  4.  02.    A.  5470, 
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—  C.    178  943     IM  Rchnllung  <li>r  Kollektoren  | 
fiir  Kontroller  aich  drohonde  I  "latin  xutn  Ab- 
le»en  der  hohen  bxw.  uiodrigen  Tourcnzahl. 
Fa.  F.  Klockner,  Kiitn  a.  Kb.    22  5.  02. 
K  lutim. 

c.  1751957.  Am  Blechen  geatan/.te.  cbonc 
oder  cvlindrUch  gokrummte,  hochkantlg  am 
Sorkol  befeatigte  DrehM-hallerkont»kte.  Sie- 
mens &  llalskc  A  -  G  ,  Berlin     14  li.  02. 

s.  am, 

-c    178963.  Elcktriach  leilendc  MunVtivorbin- 
dung  xu  metallarmirton  Scliutzriihron  fur  elek 
tris-che  Leitungcu.    Gebriider  Adt,  A.-ti., 
F.n.shelm,  Forhacb,  Wiirschweller.    IX  H  IK!. 
A.  6563. 

-c.  l7H!iti!>.  F.lektrUcbcr  Ausscbnlter  mil  auf- 
geschraubteni,  die  innere  Kiiim  lining  ab- 
aohlioanendem  utid  gleirhxcilig  den  Schalt- 
griff  haltondcm  Deckel,  Bowie  mit  einem  din 
Stromleiter  am  Ausaenrand  tragenden  Schalt- 
rad  mil  Wulat.  F.rnt>t  K  nipping,  Itadevorm- 
wald.    14.  6.  o2.    K.  10  854. 

-c.  ITmH-iI.  Klektrischo  I.oituugaadcr  oder 
Kahct,  hestchend  aus  vlcr  iti  gieichen  Ab- 
stftndcn  inn  cincn  mittlcren  Inolirkor|M»r  ver- 
seilteu  I.eitungailrJthten,  swischon  wclcho  ciu- 
ander  genan  gleiche  Strilugo  aua  Isolirmato- 
rial  elngelegt  alud.  Felten  &  Gullleaumc 
Carlawork  A.-G.,  Miilheim  a.  Uh.  20  6  04. 
F.  8828. 

c  I790T!>.  EtaktNWrtwwt-AMeMuM,  be- 
xtehend  aua  einem  Metallgchlluae  mil  Kin 
fuhrungstiillen  fiir  die  DrMhte  und  mil  Motall- 
klemiin-u  auf  eiuer  Isolirplatte  uml  aus  eluzu- 
rikhrenden  Steckkimtakteii.  Itichar.l  l.inko, 
llmcnau.   21.  5.  02.    I..  !«S, 

-e.  171)086.  DMlUttericabel-Knilri'mrhluH*  xur 
llefcstigung  an  der  Wand,  mit  einer  hinleroii 
und  cincr  vordereu  Scbale,  die  beide  das  aeit- 
llch  xugoftihrte  Kabel  xwi.schou  »ieh  (Vstklini 
men.  Suddeutachc  Kahelworko,  A.-G., 
Mantihoim-Neokaran.  4  6.  02.   S.  844*- 

e.  178  808.  Zwel  mil  geiuoinaauier  Skalon- 
IlKche    in   einetn  GehliiiM-  vercinigte  Dreh- 

■  -  .  .i  r  ,  deren  Magnetschcnkel  und 
Skaleimehneu  parallel  slehen.  Hartiuann  & 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  -  Hockeuhelm. 

14.  ft  09.   H.  18  721. 

—  e.  178  811.  Ann  einem  mit  dem  Zoiger  ver- 
hundeiien  Wlndfaug  beatehendor  Diimpfor  fiir 
Zcigor  eloktrUcher  Meaagi-riithe.  FJeklro- 
tocn uisch e»  1  nat i t ut  Fraukf  urt  G.  m.  b. li. 
u.  I  arl  Beex,  Frankfurt  a.  M.,  Ktrchnerstr.  6. 
12.  8.  01.    B.  47fiS. 

—  f.  178  797.  Transportahlor  elektriachor  Be- 
li-uclitungskorpor  mit  federndeni  Trsgbugoi, 
der  belm  Atihebeu  auloiiiatlsih  den  Strom- 
Hebluai  beratellt.  Multiplex  Internationale 
(iasxiiiider-UeKellgchaft  m.  h.  II.,  Itertin. 

15.  «.  02.    M.  la  462. 

f.  I7H  804  lUndregtillrnngs  Stilnderhugen- 
lumpe  fiir  pliut»|;raphi»cli<'  Zwecke,  deren 
uutercr  Kohlenhalter  von  einem  in  der  hohleu 
SHule  Terseblebbaien  Stab,  deren  obercr 
Kohlenhalter  von  einem  aeitlich  aualadeudeu 
lliigel  gelrugen  wird.  F.  l.rvde  A  Snhn, 
Dresden.    14.  t>.  02.    I..  '.Kil.M. 

—  f.     178  '.ftK^    FJektrNrhe  Ta«rhenUiinpe  mil 

xwei  Druckknopfen  auf^einer  Flllche  vereinl. 
Wllh.  Harm*,  Herlln,  fir.  Frankfurter^.  92. 
19.  4  02.    H.  18  332. 

—  f .  178 Klektriaehe  Itogenlampe  tnit  gegen- 
einander  geneipt  stehendeil  KohWMMAm,  bel 
wekher  iter  Anker  den  Magneton  oder  einer 
anderen  liogelun£»vorrielituiig  mittela  einer 
Zugstange  und  emea  WinkelhebeU  die  Kut- 
feruung  dor  Spitten  beeiiitludst  Anker- 
KleklrteitiU*-iie«ellschaft  m.  b.  II  ,  Leip- 
Eig-Lindetiau.    13,  »i  02.    A.  .V*l. 

—  f.  179091.  RltktriwlM  Ta»ehenUimpe  mit 
aeitlich  angelinichteni  SicbcrheilakontaW  in 
Konn  eines  Hel>els  xur  Venuoidung  unge- 
wollten  KonUktgel.eiM.  The  I'ortable  Klcc- 
trie  Kight  t  o.  in  b.  II,  Berlin  13  6.02 
P.  IUI70. 

f.  178  799.  Anllkathodeh.-pii-^i'l,  hei  welchem 
die  riHektirend<'  I'latinlliU'M  durckeim  rincs- 
urn  anliegende  Flrtche  eini-  (jeeigneten  Metalln 
vergro-serl  Int.  Ueluhold  Burger,  Berlin, 
'  liaiiB«ee*tr.  iK    13.  ft.  02.    B.  19, ",72. 

Verl&ngeriine;  der  Schutzfrlat. 

Ki.  si.  120792.  HoebapajinnnMltcdatar  u. ». w. 

H.  Sehomburg  Ik  Sohno  A.-G.,  Berlin 
31.  7.  99.   Sch  9^20.   4  7.  02. 

—  I220.V1.  Kdimin  -  Glulilampenfa»KUng  u.  a.  w 
I!,  r gnui  11  n  i:iek trieitlitt -Werke  A.-O  , 
Berlin.   29.  a  nil.    U.  I3IMW.  1.7.02. 

122397.  AiiKorhaller  11.  -  ».  Bergiuaiiii- 
Klektncitflts  Werke,  A.  G.,  Berlin.  6. 9.  mi. 
B.  13  115.    1.  7  02. 


—  122»:Mi  I.nnpe  zuui  Durehleuchten  von  Akku- 
mulat«rcn  11.  a.  w.  Akkumulat'iren-Werkn 
Sy>lom  1'ollak  A.  G.  Frankfurt  a  M,  17,8,  H, 
A  BBMi  5  7,  02. 

I22«»K^.  PolgehJiuie  an  Gleirhalrom  Klektro* 
motoron  u.  a.  nr.  C  &  K  Fein,  Stuttgart 
20.  7.  99.    F.  5925.    4.  7.  02. 

-  tVMk  Kontaktvorriehtung  fur  eleklriM-he 
Scbaltapparate  u.  s  w.  Allgemeiue  Klek- 
trn  lliits  -  GeselUehafl,  Berlin.  29.  II.  99. 
A.  3776.    3.  7.  02. 

—  199886.  Klektrtache  Glultlamiii- 11  s.u-.  Oluh- 
I a  111  pen  fab  rlk  Oeb ruder  Piiitaeh,  Berlin. 
27.  9.  119.   G  6661.   3.  7.  02. 

-  137  134.  ae*eliwlndlgkoitsregler  u.  s.  w.  All- 
gemeiue F.lek trie i tilt*  -  Genellsehaft, 
Berlin.    29,  11.  99    A.  3775.    3.  7  .  02. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  123  955  vom  20.  Februar  1901. 

Kduaril  Bi  n  k ert- Siegwnrl  n.  Jn»el  Pfofforlc 
in  Ha»el.  —  ABlnsKVorriehtong  fQr  elektriarh 
betriebene  Aufxlipe  mit  Dnirkknopfaleuerung. 

Heini  Krregen  cluea  der  Klektroniaglleti";/ 
1  Fig.  36i  u  lrd  der  oi-b»  ingend  xwlsehen  Ihiien 
aurgeliilngle  Steuerej itnder  1  mit  Federdmek 


Fit,  *. 


vom  Quer*ehnitl  der  Fig.  37  hehufa  Anaeinandei 
baltena  der  ltippen  nut  einem  dunnen  Uetxr 
xugo  von  Superoxvd  oder  einer  leleht  Unlith'- 
Karbe  veraehen.  ilann  in  Hirer  l.angari«htuu,- 
anegewnl/.t,  anda«»  die  ltippen  diinner  werden 


INf  3».  Fix.  « 


(Fig.  S8  bis  40.  und  aehlioaalich  werden  au« 
den  atmgewalxten  Blelatreifen  die  gewiiiiaclilen 
Sainiulerplatten  xuaammeugeeetxt. 

Fine  Abllnderung  dea  Verfahrena  beattLl 
darin,  dai.-.  die  Kippen  der  auaxuwalxenilis 
Blelatreifen  uuter  einem  athiefen  Winkel  rur 
I'lattvnebene  angeordnet  werden. 

No.  124  046  vom  31.  Marx  1901 
(Zucatx  xum  Palnnte  118  098  vom  24.  April 
F.lektrixitllla-A.-G.  vorm.  Schuekert  *  C«, 
in  Nurnberg.     Vorrlehtnng  xur  aclbullhaliuii 
Ge»chvi'indigkeitaregvlnng  vo»  arhaellfahrea 
den  ''I'  k  1  ri-eln-n  Aafr.iigen. 
11m  WiderMiiiiil  vor  den  Anker  dea  Aaf 
xiigsmotorH  liii  selialten,  win!  an  Slelle  dH 


Kl«.  11. 


Mijlfxiiiotora  ein  ItelaiK  >i  .  Fig.  41;  angeordnet. 
welches  ein  von  einem  atel*  in  dcrselbcn  liicJi 
tung  umlaufenden  IliilfBinotor  angetriebrnr> 
magnetisehe*  Wendegelrlebe  umsteueH. 

No.  134  014  vom  31.  Jull  1900. 

Tierre  Matiguln  InParia  —  Elektriaeher ZSnilrr 
fiir  KxploHionakraftniamrhinen. 

Der  den  elneu  I'ol  tragende  centrale  Bolxen 
"  (Fig.  42.1  vrird  von  der  den  anderen  l'ol  trag>  ti- 
den  Platte  r  eincraeiU  dureh  elne  I  Jlngataolir- 
aehieht  (/,  die  aus  einem  oder  mehreren  um  ihri 
gewickelten  Gliminerblllttclien  gebildet  wird, 
audererseits  durch  xwei  auf  helden  Solten  It* 


knlben  /,•  aus  seiner  l.age,  In  weleber  er  dureh 
elne  Knlehelielfeslhaltung  j  w  fealgeateUl  iat, 
lierausgedreht    l.age  /  bxw.  //), 

Die  iiiiniin  hr  freigegebene  Kolbentrlebfeder 
steuert  vennitteUt  der  au>geloslen  Knii'bebel- 
featbaltung  jm  eine  mit  einem  Strotiif ehalter 
gewohnlieher  Art  verbnndene  Welle  n  zur  Ijn- 
*rhaltiin"T  den  lletrielis-troines  lin  erforderllehen 
Sinne  selhsltblttig  um. 

Die  liiickfiilirung  lies  Slouercvlinders  1  er- 
folgt  dureh  eine  Kette  ic,  an  welehor  Anscblilge 
r  zum  Angriff  fiir  eiuen  mit  dem  FnhrMuhl  bo- 
wegllehen  Tbeil  befestigt  sirid. 

Dor  Federdriickknlheii  wird  in  seiner  durch 
die  Triobfeder  henorgerufenen  Item eguug dnrrh 
■tUB  l.uftpiiffer  gebieinst 

No  123  832  Tom  33.  Juni  1«», 

A  k  k  11  in  11  lato re n- 11  lid  K.lek  trie i  tats  Worke 
A.-G,  vorm.  VV.  A.  Boom-  St  I'o,  in  Berlin.  — 
Verfahren  zur  ller»tellnng  von  Saniralerelok- 
trodenplatten. 

Naeh  dem  Verfahren  werden  dureh  Gleaaen, 
Pre-aen  o.  dgl.  hergeatellte  gerippte  Bleiatreifen 


fit.  -  ).»  >- 


Platte  <  tiber  den  Bolzen  ■  geachnbene  Siulei. 
aua  Glimiiierringen  h  iaollrt.  Die  letxtereu  wer- 
den xwiaehen  dem  Bolxi-nkopf  h  uml  einer  festeu 
Scheibe  /"  mittels  einer  auf  das  Knde  de»  liolxer.« 
•i  geachraubten  Mutter  e  featgepreaat 

No.  I2J  211  vom  1.  Juli  IWJu 

Walter  Boneke  in  StcgliU  b.  Berlin.  —  I  nter 
IrdineheStronixiifuhrungfBrelektrische  Itahnen 

Mit  oin.  r  Achae  einea  Straaaenbahnwageas 
mil  Antrieh  durch  elnen  Olelch»trominnt  >r  i»t 
ein  Gleichatrouierxcugor  g.-kuppelt,  deweu  Fel.i 


Digitized  by  Google 


31.  Juli  1908. 


Elektrotechnische  Zeltschrift.  1002.  Heft  31. 


681 


magnet  annitheriid  knustaut  durcli  die  Netz- 
h|..nii!Uhjc  err.-gt  vtird,  und  desaon  F.MK  somit 
proportional  der  Fahrgeschwindigkeit  dea 
SiraaKi-nbahnwagcna  iat  Dieser  Stromcrzeuger 
dient  dazu,  einen  unterirdisehen  Kontaktwngcn 
inittela  .•i.taprechenderSlromalignhrtli.-ili-  gleich 
schnell  mil  Jem  Strassenbahnwagen  anzntrciben. 


No.  124  246  voin  "it  September  18fJ9. 
Hubert  Knublocli  in  Hamburg.  -  Kuppplung 
der   llandhremw  elektriseher  Mtraasienbabn- 
wagen  mit  dem  Triebwerk  einer  Scholzvor- 
rkhtBDg. 


Kin  mil  der  Welle  a  [Tig.  46  uud  47)  des 
arschaltors  vcrbuudener  Arm  bt  rilckt  in  der 


Pig.  4h. 


No.  12)  27"  vom  0.  Oktoher  1900. 
Louis  Griffnt  '">  Maraeille,  Frankreich.  Vor- 
richtung  tun  aclbstthiitigen  llerabziohen  einea 
der  Oberleituag  elektriseher  Bnbnen  ent- 

gleialen  stromabnelimer*. 
Der  Stiitzarm  c  (Fig.  43  und  44}  der  die 
aire  niedt 


Stromubnchmeratauge 


bendeti  Federn  /< 


fit.  4H 

tat  urn  die  Tragallule  n  drebliar  und  aeltllch 
often,  aodaaa  belm  Entplelaeu  der  Itolle  ilurch 
Ansichcn  drr  Kette  <  di-r  Bolzeu  /"«/  von  dem 


Kit  u 

Stiitzarm  r  abgleltet.  Durch  wciterea  Hcrab- 
xieben  der  Stance  wird  der  Querbalken  f  in 
uraprungllchc  Lagc  zurfukgebraclit,  und 


der  Stromahnehiner  wieder  bi 

No.  124  248  vom  16.  Oktol.er  1900. 
(Zusatz  sum  Patent*  »<M;S  vom  30.  httn  1897.) 
IT  ulonElektricitats-Gesellaehafl  in  Berlin. 
Itri-iii-d.-kti-oinuisiiet  fur  clektriwhe  Kahr- 
zeuge. 

Die  Polachuhe  <l  (Fig.  45)  aind  mit  dem  Ver- 
bindungabohjen  r  an*  fluem  Stuck  geferligt. 


Kit  » 


rlngon 


dem  Brcmsklotx  eine  grfisaere  Fentlgkeit 
rebeii,  uud  den  Kraftlinien  moglkbal  gc- 
on  magnellschen  Wlderataud  «uT>ieten. 


Ahsehalt-  bzw.  Bremastellung  des  Fahraihaltera 
mittela  einea  Hebel*./  eine  auf  der  Handbrnna- 
wello  <•  verachiebbare  Kuppelungsmuffc  f  ein, 


Ki«.  47 

sodnas  letztere  die  Handhremawe  lie  <■  mit  dem 
Triebwerk  ghi  der  SchuUvorrichtiing  k  rvr- 
bindet  und  die*e  wahrend  dos  BrcniBens  aua- 
loat  bzw.  in  die  lichrauchsatelluiig  vorachlebt. 

No.  1S4  78H  vom  10  Januar  1000 
Julien  Dulait  und  Otto  Oarbe  in  (  harlcroi, 
Belglen.  KheoxtJit. 
Iter  Wlderstandakorpcr  u  (Fig.  4H),  der  api- 
rulfonnig  zu  einer  Platte  oder  Sebelbe  aufge- 
wk-kclt  wird.  beaitzt  im  ljuerachnitt  die  Form 


Pit.  u». 

einer  Hohlkehle  von  bellebigem  Prolll.  Hler- 
durch  wird  erreieht,  da»i  die  einzelnen  Win- 
dungen  ineinander  eingreifen  und  ohne  seitlichc 
Befeatlguiigsmittel  aich  gegenaeltig  in  ihrer 
Lagc  balten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


dea 

Elektrotechnischen  Verelns. 

IZuachriflen  nil  dw  ftl»*troUKhiiH**i>n  V«rtm  Mad  aa  die 
Berlin  K  34,  M.)nlil)our4«u  a.  iu  rlcaUB.1 


III. 


V'ortrag*  und  Beaprechungen. 
Diakussion 

zum  Vortrag  dea  llemi  Dr.  Nietha miner: 

,,1'eber  den  Entwurf  xehr  rnaeh-  und  aehr 
Innjrxnni  laufender  Maachinen" 

'Vgl.  JEW   1!«»2,  Hefl  20,  S.  437) 
in  der  Sitzung  des  F.le ktroteebniachen  Vereina 
am  27.  Mai  VM. 

Ingenieur  Banch:    llerr  l>r.  Niethaminer 

Vortrago  in 


der  vorlgen  Veraammlung  una  auf  verscbicdene 
konatruktive  Annahmcn  und  Abincaaungen  auf- 
nierkaam  gemacht,  die  zum  Theil  zu  unniog- 
lichen  Konatruktionen  fiihren.  In  mciner  I'raxia 
habe  leb  mir  eine  Formel  entwlckelt,  die  aich 
apeciell  auf  die  l.ange  der  MagnetspuJen  fiir 
die  Felderregung  bei  nynamomaacbinen  be- 
zielit,  und  ich  muchte  Ihnen  dicae  ebcnfalla 
kurz  vorfiihren.  Ich  muss  iu  dem  Zwecke 
leider  zu  einer  mathematiachen  Rnlwickolung 
meine  Zurlucht  nehmen. 

Wenn  man  bei  der  V'orauaberechnung  einer 
Dynamomaschine  aich  don  Ankerkern,  Luftweg, 
Polarhiihe  und  damlt  auch  die  notbwendige 
Amperewindungaziihl  in  den  Krrcgerapulen  fUr 
den  I^eerlauf  flir  dieae  drei  Gruaaeu  uud  mit 


Itiickaicht  auf  die  Ankerriickwirkung  berechnet 
hat,  dann  kaun  man  danach,  unter  Annahmp 
einea  beatimmUin  Schenkel<|uer«i-hnitla  und  mit 
Riicksicht  auf  die  Temperatur,  der  Krregerapule 
eine  bestimmte  Ulnge  geben.  Dieae  IJluge 
will  ich  mit  »  bezeichncn.  Nun  beateht  zwi- 
achen  den  Watts,  die  in  dleaer  Spule  getodtet 
bzw.  in  Wttrme  umgvactzt  wonlen  konnen,  und 
der  l-llnge  eine  beatimmte  Beziehung.  Die 
Praxia  sehreibt  una  vnr:  wir  aollen  nur  bia  zu 
einem  bcatimmten  Betrage  die  abkiihlende 
Oberrlache  der  Spule  lielaaten.  Wenn  wir  die 
Spule  lAnger  machen,  konnen  wir  auch  mehr 
Ainperewiudnngen  in  die  Spule  hineinlegen. 
Ich  will  die  Zahl  Amperewlndungen,  die  aich 
fiir  Volllaat  ohne  Itiickaicht  auf  daa  Magnet- 
ayatem  ergtebt,  einfach  durch  eine  Kon- 
atante  A"  und  das  I'rodukt  deraelben  mit  der 
doppelten  Spulenlange,  also  mit  A' . .«  brzoichnen. 
Fiir  Volllaat  mit  Kiickslcht  auf  daa  Magnet- 
ayatem  muaa  uatiirlich  die  Spulr  lltnger  ge- 
maeht  werden,  urn  die  ftlr  die  voile  Last  noth- 
weudige  grfiaaere  Amperewindungazahl  unter 
denaelbeii  Temperaturverhaltniaaen  tntgen  zu 
konnen.  Dieae  Volllaaterregung  lat  danu  glelch 
der  algehraiacben  Summe  der  lioerlanfserregung 
fur  den  Anker  und  Luftweg  zuziiglich  einer 
Krregung,  die  nothwendig  iat,  um  den  Schenkel- 

rtache  Kraft  pro  <"entimeter  .SchenkelWnge  ael 
mit  h,  liezeichnet,  dleae  ist  mit  der  doppelten 
IJtnge  der  Spule,  die  ungefilhr  gleich  iat  der 
iJlnge  einea  Schenkelkerna,  zu  multiplieiren. 
Hlerzli  kommt  noeh  die  Erregung  fiir  daa  Joch, 
die  wir,  auf  die  Einheit  der  Mnge  bezogen, 
mit  hj  bezelchnen  wollen.  Die  GeaammU-r- 
regung  fur  daa  Joch  iat  gleich  hj  mal  dem 
Weg  zwlacheu  2  Schenkeln.  Dleaer  Ul  an- 
ntthernd  gleich  dem  inneren  Umfange  des  Joch- 
ringea  pro  Pol.   Wenn  wir  den  AbtUnd  der 


die  l.*nge 


(,.  =  Polzahli 


ungefahr  die  lJUige  des  Kraftlinienweges  im 
■loch.  Unbukannt  iat  una  die  definitive  Spulen- 
lllnge  .V.  Das  wollen  wir  auswerthen.  Bekaunt, 
d.  h.  durch  die  TemperalurverhaltnlsBe,  iat  A' 
und  aiiB  unseren  MagnetiBirungakurven  und 
Uteres  Amiahmi'ii  fulgt: 

A.  ,N  =  «-.*  +  *... f+>r  -'''t^-.^. 


Wenn  wir  hleraua  die  unhekannte,  geaucbte 
<iroaae,  namlich  die  SpulenlKnge  ftlr  Volllaat, 
unter  Beruckslchtigung  dea  Magnctaystcms, 
wir  dafhr  die  (ileichung 


A--*.-;.*, 

d,  h.  der  Nenner  enthMt  eine  DIHerenz.  Der 
erste  Summand  iat  die  Konatante,  welche  bus- 
driiekt,  wie  vielc  Amperewindungen  wir  auf 
1  cm  Spulenlange  legeu  k5nnen.  Der  zwelU- 
Summand,  der  mit  negatlvem  Vorzoichen  er- 
scheint,  iat  diejenige  MMK,  wi'lche  fitr  die  F.ln- 
helt  des  WegeB  fiir  eine  beatimmte  Sehenkel- 
dichte  erforderlich  ist.  Der  drltte  Summand  iat 
t,  dividirt  dun-h  die  Zahl  der  Pole  iniilti- 
plicirt  mit  MMK  pro  I  cm  .lochmaterial. 

Nun  kann  aehr  lelcht  der  Fall  rintreUn, 
'  es  aich  um  Ausnahmekon- 
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struktioncn  handelt,  dasa  der  Ncnner  glelch 
Null  wird.  In  diesent  Falle  hekomuien  wir  fine 
uncndltch  grossn  SpnlenUlngc,  trotxdcm  die 
einzeluen  drci  Grosscn  des  Nenncrs  nicht  our 
physikalisch  iniiglicbe  Wcrthe  seln  kunncn, 
sniidern  snjrar  Werthe,  die  zicmlirh  gehriiuch- 
lit-h  Hind  Nrhnicn  wir  an,  A'  -Jul)  Ainpere- 
» ■n>Uiti|_'t-ii  |iro  <  eiitlmeti'r  mid  r.  H.  fdr  Schenkel 
a  us  sngrnaniitcm  Dyiiamnsfcihlfaconguss  17  WO 
Kraftlliilendiclile  Im  .loch  iielimcu  wir  an: 
wir  h;it>eii  Gusselsen  und  dureh  dieses  fluss- 
eisco  wollen  wir  G#*i  Kraftlliileii  pro  i  'entimeter 
htiidurchtreihen;  daun  ist  nach  ciiilgcn  Durch- 
•.cliniltswerlheii,  die  ich  diiflir  beniitzl  babe, 
aclmn  dor  Nenncr  gleich  Null,  Indem  l>,  —  IfiO 
tind  der  Ausdruck 

;  .'.>  =  4« 

wird.  Sie  selien,  man  kann  mil  aonst  physi- 
kalisch miiglichen  und  uhllchen  magnctischeii 
Griisscti  unmfiglichc  Auafiihrungen  hekomuien 

1'rofcssnr  Giirges:  Ich  mochte  mir  im  Auf- 
irage  mcincs  Kollegen,  Horrn  Professors 
Kiililer,  cine  Bcincrkung  orliiuben.  Ich  mutts 
hekcniwn,  dass.  ich  selbat  noch  nicht  Zeit  gc- 
habt  habc,  den  Vortrag  deH  Herru  Or.  Nict- 
h  ii in  me  r  durchzulescn.  Herr  Professor  K  ii bier 
hat  inich  gebcten,  mllzutheilen,  dans  er  cine 
klelne  Notiz  un  die  Kcdaktinn  der  .r717.-  ein- 
gcsandl  hat  liber  eluen  Artikci  aus  dem  .Kiigi- 
neering",  iu  dem  ein  Vrrgleleh  gcinacht  wird 
zwischen  einer  verhaltnissmassig  neuen  Anlagc 
in  I'hicagu  auT  der  llochliahu  mit  GloichBtrom- 
uiotoren  der  General  F.lectric  Company 
und  mit  Drolistrominotoren  der  Burgdorf-Thun- 
ISnhn  von  Hrnwn,  Bovorl  &  ("o.  Die  Motoren 
arheiten  unter  gsoz  Rhnlichen  VerhltttniMieii. 
Nach  dlesem  Vergleich  itellt  sich  dor  H*trieb 
mit  Drebslroinmotoren  aussernrdentllch  gunttig. 
Z u in  Aufahren  1st  bei  den  Drehstrommolorcii 
etwaa  mehr  Arbeit  crforderlleh,  dafur  laufrn 
sle  nber  etwaii  schueller  an.  (eh  kaun  die 
Xahlen  kurz  mklthellen. 

I>ic  Gloiclmtroiiiiimtoreii  der  Hochbahn  in 
Chicago  erreichen  eino  Ueschwindigkelt  von 
2:1  Melton  pro  Slunde  mit  S4,7  Wattstundcn  pro 
Tonne.  Bel  Drchstrom  wird  dleaplbe  Gc- 
si-hwindlgkelt  crziclt  bei  Uft  Wattatundeti  pro 
Tnniie.  Dabel  betrilgt  die  Anfahrxeit  bei 
Glclchalroin  SO  Sek,  bei  Drchstrom  iM  Sek. 
Wenn  man  24  Melton  pro  Stundc  erreichen  will, 
•n  sind  die  YerhHItnixte  fur  Drchstrom  noch 
gunstigcr  Die  Gleichstrommotorcn  geliraurhteii 
hierhel  3QJ>  Wattatundeii,  die  Drehstrouiinotorcn 
15,1  Wattatunden.  Dabei  ist  die  Anfahrxeit  bid 
Gtoichstrmn  S7,  bei  Drehalrmn  31)  Sek.  Per 
niaximnle  Hedarf  ii«t  bei  Glrlrlutroiu  7Ti,  bei 
Drehstrom  M  KW  iiberbanpt 

I>er  Verfnaaer  dea  Artlkels  konimt  zu  deni 
Schluss,  diw*  die  Mi'hrphiigeninotoreii  bewundi- 
riingswurdip  (jeeijrnet  sind,  grease  Bcschleiini- 
gnng  xu  gelien.  I)a«  Nilbere  wird  in  der  „KTZ" 
eraeheiiipii. 

Dr.  Nietliammer:  Ich  knnu  luitiirlich  dii'Be 
/.allien  de»  llerrn  1'rofeMiiira  Kilbler  hler  nicht 
dirckt  konlroliren-,  ea  wird  jeiieufalle  inler- 
e.«<iaiit  seiu,  dlosellien  einer  "vprglcii'hendrn 
nftheren  I'tilemuchung  xu  tliiU'rxielieu.  lih 
erwlthnen,  diias  audi  ver- 
■  I'lrineii,  x.  tt.  Oorllkou,  dazu 
iibergegangen  sind,  I  irchstroni  xnr  teller 
trngung  und  Dleiclislr.. in  xiim  Antrieli  der  M<>- 
toreu  xu  verwenden,  veil  die  YerhttltuixKe  beim 
heutigen  SUuiie  iler  I'.lektrotechnik  t'iir  llreh- 
atrmii  bei  oftiualigem  Anfahreii  und  vrilleuds 
bei  'rnurenregiiliriing  Him«ernt  lingiiiistige  wer> 
den.  Kie  crwHbnten  Zalilrn  n  iirde  ieh  gem  an 
der  Hand  der  genaueii  Veriiftenlllibiiug  di»- 
kutiren;  hente  ln*»t  sich  d.t*  riirhl  rei  ht  er- 


Obi-riugenieur  It.  Itrana:  Herr  Hr.  Xlet- 
h. un  in  er  hut  mitge  the  ill,  dim*  r»  in  der  Kegel 
sebr  nehwer  nei.  bei  Kin.iliker-I  nil  ..run  rn,  welche 
mil  .'ill  I'eriMiieii  und  melir  arbelteu,  gutc  Knin- 
ii.iilir uiiUM  i-rtillllni«»e  zu  erreichen, 

Ich  liiocbte  mir  erl;iuben,  an  Hand  einer 
kiirxen  llerei  litiuii^.'  die  Verhaltnissii  im  Allge- 
iiieineii  xu  iiberlilirken,  un>  frutzustellen,  oil 
die  KiitiunutiitornliiiH'HSiiiifreii  an  li.n  li|ierii.digi  n 
l'iiit'».riiierii  wirklirh  in  im  erh»'blicliein  M.i:Lm>e 
von  dcnienijriTi  der  ( .leichMir.iiituan  hiiieii  ah- 
weichen,  iliu*  man  v,,u  M  hleehl.  r  Koiiiniiitirurig 
sprrchen  kann 


Bei  hochperiodigcii  l»rehumformern  kotnmt 
mehr  aU  bei  den  gewiihiilkehen  niederperindigen 
lileichstromniaschinen  das  liruodgesctz  der 
Koimnutatorg<<scliwludIgkelt  in  Retr.icht,  iiam- 
lli-h,  ilium  da»  I'rodukt  aus  I'olv  eclmelzahl  pro 
Sekundo  /*  und  der  Kntfernung  zwischen  zwei 
neutralen  Zimen  /,  auf  ilein  Knintnutaliir  ge 
niexsen,  glvich  der  Komuiutatorgcschwindigkeit 
<•  isl,  i-  -  i> .  I.  Neiuit  man  die  fiielehstniiii- 
Hpaiiiiiing,  wolrhe  vnn  dem  Kommutator  abge- 
tiinnmen  werden  anil,  F.  und  die  Anzahl  der 
Lamellen  zwiacheti  zwei  neutralen  Zoned  <r,  i»o 
I»t  die  iniltlere  Spannung  r  zwischen  zwei  be- 


naclibarten 


.<■ 


=  *.  Man 


Dlelchung  unter  IVrUckNlchtlgung, 
i  =  >t.d,  wobei  ./  die  Kicke  einer  Kommu- 
tiitiiriamclte  einscblleiialli-b  Iaoliruntr  bedeutet, 
die  (W-ai'hwintlljrkeituKlcichung  den  Koinmu- 
lalon!.,  nuch  in  folgeuder  Fonn  schreiben: 

i -  —  ii  .       .  il. 
'  f 

IMcse  Iteziehung  gilt  allgemein  (Tir  jeden 
I'mformer;  tin  isl  utmbhiitigig  von  der  I'olzahl, 
also  auch  UDabliau^l^'  vim  der  Drilmahl  des 
I'mformerii.  eben«o  wird  sie  nicht  durch  die 
l.eistung  des  l  iiifnrmers  beeltitlutist.  Die  Koni- 
uiutiruug  wird  um  ad  be«ser  sein  krmiien,  je 

grosser  das  Verhllltniss  1st. 

lrh  mochtc  nun  ein  Heispiel  vorfiihren  und 
nebine  zu  diesein  Zwecke  an,  daan  ein  t' in- 
former, weleher  mit  7i<lO  I'olwechscln  pro  Minute 
(lio  pro  Sckundc)  arbeitet,  (iOO  V  Olclchstrniii 
entcugen  soil.  Hie  Wahl  der  Koniinutator- 
gi  sehwindigkcit  bleibt  dem  Konatrukteur  iiber- 
lasscn. 

Die  Westinghouse-Gesellse  haft,  welche 
seit  laogorer  Zelt  liochperlodige  I'mforiuer  lier- 
atellt,  hat  unifiingreicbe  Versuche  angestrllt, 
um  diejenige  Koinruutatnrgeschwindigkeit  zu 
fluden,  welche  fitr  hochperiiidige  Umformer  am 
geeignelaten  ist. 

r j  hat  aich  herausgestellt,  daas  Ge»i'hwindlg- 
keiten  von  20  bis  25  in  pro  Sckunde  durchaiia 
itn  praktischeu  Itereii  he  liegeu  it  lid  um  so 
holier  aiigeimiiiRif  n  werden  knnneii,  je  hoher 
die  void  I'mfonner  xu  erzeiigende  (ileichstrom- 
spamiung  Ist.  Dlege  KotnniuUtorgearhwindig- 
ki  it  ist  uiilurlich  bedeutend  grusser  al»  die 
Konimutntorgcschwindigkeit  bei  den  gewohn- 
llchen  fJleiehstrommascbinen.  Ks  war  aber  audi 
bei  den  gewohnlicheii  Oleichstrommanchincn 
nicht  crfordnrllch,  aich  mit  der  Koinmutator- 
ge.it'hwlndigkrit  genauer  zu  bescbaftigen  und 
dicselbe  zu  erbobeu,  da  Gleichstroiiimaschinen 
gewiibnllch  lull  niedriiren  I'olwechscln  arbeilen. 

Man  war  bishcr  der  Anslcbt,  dass  die  Kr- 
liCihiing  der  KomiuuUlorgesi-hwindlgkell  den 
Uebergangswiderstand  un  den  ISiirsUm  zu  slark 
vermeil  rt. 

Ich  miiehte  jfdorh  daruitf  hiiiweitten,  dn*s 
nuch  die  Versuche  von  M.  Kahn  crgeben 
lial.cn,  dass  der  speciliscbe  Uebergniigswider- 
Dtimd  kiiuin  vnn  der  Geschwindigkf  it  uurkbjir 
beeinflusst  wird  und  auch  von  der  I'criodenzahl 
iiuabhangig  iKt.1) 

Die  Jime rikmiischcn  Krfuhrungeii  dceken 
sich  almi  in  Bi  xng  hierauf  mit  don  deiitscheu. 

I  nter  Zugiiiiiileti'giing  von  LH  m  Komiuu- 
tatorge»chwindigkeit    orgiebt    sich    das  Ver- 


'I  •»4i"Xi 

I'Jl.HSI  ~~ 

ilei  richtigvr  Wnhl  der  Niiteiianzahl,  der 
Diiiiensionen  der  Wii  keluiigen  und  der  Feld- 
vertheilniig  kann  mini  bet  Imchpc rivdigen  I'm- 
fnnueru  fiir  m>  V  elne  mitllere  Spannungs- 
dlfferenx  vnn  lrl  V  zwischen  zwei  l.amellen  an- 
iiehmen  Ks  ergtebt  sich  niithiu  die  Anzabl 
Otsi 

der  Koniinutatorlaniellen  :i:t,:i ;  niinnit 

li< 

mail  nun  lit  Kotniiiutatorl.iiiiellen  an,  so  wlire 
die  iniCllere  Spiiniiiing  zwisi  hen  zwei  I Jllnelli.-ii 
17,i«".  V;  d.  h.  die  Dicke  eiiu  r  Lunelle  einscbl. 

(ilinimeii.i.ilatlnii  betriigt  r.,K»  mm. 

Dtesr  Ijimelleinlieki-  llegi  durcltaus  im  lie- 
n-iclie  ilrr  praktischeu  Aust'iihrbiirkeil, 

Die  Kiilfcrnung  zwischen  zwei  neutralen 
Zi.nen  int  mill. in  5>h  iSm  mm.    Dlese  Knt- 

')  Arnold    utsklitlrwiiaucMa*.  H.  966. 


erien  fur  eine  gutc  Koi„- 


femuiig  1st  durrhaus  hinreichend,  am  die 
Biirstenlialtcr  be<|iiem  konstrulren  zu  k.'mnfi. 
und  der  lUum  zwischen  den  Uurstenhaltcrti  in 
so  gross,  dass  ein  I'eberspriugen  dea  Sln.ro.  i 
vnn  eiiiem  BUratenhalter  xuni  anderen,  selbsi 
bei  Ciaj  V  (ileichstrom,  nicht  eiutreleu  kann 

Nimmt  man  die  vorsteheiiden  Dlitu-ininnei 
an,  so  lAMt  sich  in  jodem  Fallr  cine  eut 
sprechende  Wickelung  konstrulren,  bei 
audi  die  anderen  Kriteri 
miitirnng  zutretTon ') 

Herr  Dr.  Nietliaiiiiner  bat  weiter  crwahnv 
da«s  das  Ausbalanciren  bei  hochperiodig>T. 
I'mfonuern  Schwierigkelten  bereltet.  Wcno 
man  Jeduch  die  bei  go  ten  Gleichstronimaschin'b 
heute  fust  ausachliesslieb  in  Auwendung  In 
tindlichen  Aiisgleicbleltungeii,  besonders  ili? 
von  dom  Wcstinghouse-Ingeniear  (i.  [.aiini.r 
crfundene,  verwendet,  so  wird  elne  vnllkmnni^n 
gleii  hmassige  Verthoilung  der  Stronie  auf  die 
einxelnen  Btirstenhalter  erxlrlL 

Herr  Dr.  Niclhamnicr  crwfthnte,  dnss  iu 
Uinforincr,  obwohl  sie  uur  eino  tulniniale  ArAer 
ruckwlrkuiig  haben,  in  gewisser  Heziehiinc 
funkenenipllndlicber  sind.  als  UleicbMrn,,- 
maschincn.  Man  aollte  dieser  in  iJeuUcblatnl 
sebr  verbreitetcn  Anslcht,  wo  man  jetzt  cr>l 
aiifitngt,  die  KomMruktion  der  hochperiodlgiu 
I'lufornier  zu  entnirkcln ,  entgegrnlrri.  r. 
Srhwierigkeiten  beim  Ban  dieser  Mancli.r- 
treten  nur  auf,  wenn  man  dieaelbe  genau  wi, 
<  ilelchstroiniiiMchineii  herstellt  und  nicht  dk- 
Krfahrungen.  welche  bei  jeder  neuen  Maschinrii- 
art  erforderlich  tind,  beriii'k«ii 


LMo  oft  den  Umformern  n«ch_ 
Kigenschaft,  dass  sie  pendeln,  wenn  der  l'n- 
gleichfiinnigkeitsgnid  der  Gencratoren  za  lu'ch 
oder  dor  Ohm'sche  Spannungsabfall  in  4rr 
Zuleitung  xu  gmas  Ist,  gehort  in  die  Ver 
gangenhcit. 

Ea  ist  nicht  schwer,  dafur  zu  aorgen,  daw 
die  I'mfonner  durchnus  gleichfiinnlg  artieiien 
und  die  Westlnghouae  -  <!esel  lscbaft  hit 
als  Norm  die  Brdingung  aufgeatellt,  dass  iei 
Uogleichfunnigkeltagrad  der  Gcnemtorcn  li.Vh 
stens  '„  selu  iiiusx;  dlese  Z*hl  liegt  so  auswr 
nrdentlich  oberhalb  der  L'ngleichfonnigki 
grade,  welche  man  gewfihnlleh  bei  Wech-el- 
strriiiigeneriitnreu  vorschreibt,  das*  schon  <tie 
Gencratoren  aus  dem  Synchronisinns  fill'n 
iiiuasen,  wenn  derartlge  Uoglelrhfiimilgk^iw 
grade  nuftreten. 

Ks  gieht  eiti  einfaches  Mittel,  die  F»rt' 
prlnnzung  der  I'nglclchfiiriulifkeiU  ii  in  der  IV- 
drehnngsgeschwindigkeit  der  Geooratoren  auf 
die  I'mfiiniif r  und  die  miigllchen  Kesonani 
erscheinungi-n  zu  beseitigen,  wenn  man  I  l»nipf>-r- 
vorrlchtungeii  vorsleht.  Dlese  Daiiipfervorricli 
tungen  bestrhen  bekanntlich  aus  eioem  starkro 
Kupfergitter,  welches  um  die  l'ole  beruin  und 
durch  dicKcihi-ii  jrelegt  1st  und  vollkoiiimrn 
wic  ein  Kurzschlussanker  Hhnlich  wie  der  be 
kaiinte  Lehlauc  -  Dllmpfer  wirkt:  sobald  <!"■ 
Tendenz  lur  eiue  Schwaukaug  der  Toiireuzihl 
rorhanden  ist,  werden  in  diesen  Kupferma»**n 
aofort  sehr  starke  Strome  inducirt  und  daa  Dn-h- 
moment,  welches  diese  Kupfergitter  ausuben. 
bang!  ganz  von  dem  Widcrstande,  wclcber  sub 
dem  Slromverlaiif  entgegeusetzt,  nb.  K>  ill 
infnlge  des  geringen  Widerstandis  im  Allgi- 
meinen  vlel  griisaer,  als  das  der  gewolinlirlit-s 
Induktionsmnturen  und  zwingt  den  IJmfonuer- 
iiiikf-r,  aynchrnn  zu  Inufen 

D.i  fine  Dltiupfung  um  so  luteuslver  wirkk 
je  kh'iner  die  zu  dilmpfende  Mimm-  ist,  *o  k»l 
din  Wesliiigbonse-tieHellschaft  das  I'rin- 
rip,  das  Gewichl  der  I'mfonneranker  mi  tilcdrlg 
ule  inoglicb  zu  halten 

Die    lUmpfenden     Kupff  rmaaaen  wirken 
ausBerdem  in  sehr  intensivcr  Weise  finer  FeM- 
verzfrrung  entgegen,  welche  bekauntlich 
plutzlicheii  ItehistungiischwankunKen  die  Haiifi 
ursaclie  von  Funkenbildung  am  Kommutator  Ui 

Die  synehronialre nde  Kraft  von  hochperi* 
digen  I'uif.irincrn  wie  von  Hreliunifonnero 
Allgeiiieineo  ist  vlel  griisser,  als  diejenige  (ff 
wohnliclier  synchroner  Mntore:  derlirund  hin 
lur  liegt  bekanntlich  darin  dass  die  Auipon- 
windungszahl  des  Feldes  diejenige  des  Ankert 
ganz  bedeutend  iiberwiegt 

Die  liiii-bperindigen  I  nifnniier  haben  f-R' 
grossere  synchronisirende  Krall.  als  nietl-r 
peri..dige,  da  die  grussere  Ansahl  der  I'nle  .•:«•■• 
grtis.<«ere    Kraltliiiienz^hl   bedingt.    Im  A llsrt- 

')  Arnold. 
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meinen  vertragt  fin  7900  Polwechael  -  Dreh- 
umformpr  mcbr  a  Is  ICXln,'n  I'eberlastung  nls  ein 
synchroner  Motor  untl  ist  im  Staude,  die  vier- 
fache  seiner  norinalen  l.eialung  abzugvhen, 
"line  aus  doin  Synchronismu*  m  fallen.  Dreh- 
umformcr  fiir  3000  I'olwcchsel  vertragen  inln- 
destena  BO*'/,,  inehr  I'cherlaatung  aid  synchronc 
Motoren  und  fallen  erst  l>oi  2'.-'r  bla's-facber 
I'fberlastung  mis  dem  Synchmniamus. 

lch  uiuehte  hetuerkcn,  class  die  zahlrelcben 
Uinfoniieranlagon  im  Weatcn  dea  Flusses  Missi- 
Kippi  fast  ausschliesalich  init  bochpcrindigen 
I'lnformem  aiiageruatet  sind,  wohel  illese  U  in- 
former am  Knde  sehr  lander  Kraftiibertragunjren 
—  SO  bis  (10  km  iJlnge  —  nowolil  Simm  fur 
Kraft-  und  Uchtiwccke  abgel.en,  als  Dreilciter- 
iiiiMCliincn  arbeiten  und  in  Serin  und  parallel 
in  den  verschlodenstenKoiiibinatioiien  gesch.iltel 
si  nd  J) 

Cm  cin  Urtheil  zu  haben,  ob  die  hocb- 
perlodigen  Umfortnor  in  der  That  ihre  Nonn- 
lel«tung  nur  unter  Scliwierigkeiten  hcrgehen 
odor  nur  unter  Funkcnhildiing  am  Kommutttor 
bet  plotslichcn  llclastungssrhwankungcn  ar- 
beiten. ist  ea  interesaant  zu  erfahrcn,  dasa  diese 
Maschtnen  in  genannten  Anlageu  dauemd  Ihre 
Nennlcislung  bei  40°  Temperaturerhohung  hor- 
gcben,  dauernd  urn  26%  mcbr  leisten  kiinuen 
l>el  60 "  Temperaturerhohung  und  da«a  lir- 
Instungsschwankungeu  zwlschcn  o  und  So",'u 
I'eberlastung  auflrrtcii  konnen,  ohne  dass  fine 
Yerstetliiug  der  Diirstpn  erforderlich  ist  und 
Funkcnbildung  auftritt,  dags  fcrner  stoasweise 
I'ebcruistungen  urn  75%  ohne  weiteres  zuliisslg 
slnd  und  von  der  ausfiihreiidpn  Firma  garantirt 
worden. 

Die  Breite  des  Kommulators,  wemi  lch  vor- 
steheiideRcchnungweilerverfolgo,  wurde  sieh  in 
folgendcr  Welse  ergeben.  Man  mnaa  zu  diesem 
Rehufe  bei  finer  bestimmten  Leistung  din  Pol- 
ish! des  I'lnfomiors  ao  wilhlen,  dass  man  auf 
gnte  konstruktive  Verhaltnissc  komint. 

Nurhstchende  Forme),  wrlchc  von  prak- 
tischen  Zahlen  abgeleitet  ist,  giebt  fur  72(10 
und  15000  Polwcrhselumforiupr  giite  Itcsultatc. 
Dip  Polzahl  Mr  hoehprrindige  rmforuicr 
zwischen   SO  und  Soil  K\V    lA'istung  belrltgt 

( K  \V  GO) 

6  -f-  3_  .  Das  Uesultat  ist  eiitsprcrhriid 
natb  nhen  odor  ttntcn  alizurunden. 

Nehme  irh  vincn  Sill)  KW  -  Tinforuivr  an, 
wclchrr  normal  1000  A  alizii^i'licn  bat,  und 
rcchne  pro  I  A  20  i|mtu  K<>hlcn<|urr<>chtiit« 
u liter  Vorauasctxung  sohr  harter  Kohlon  fikr 
hohi>  Spannunffpn  —  dl«H«i  lli-lastmi);  ist  nJ« 
sehr  frerhiR  in  bi-xoichncn,  dn  nacli  Arnold 
limb  7  bis  9  ipm  pro  AmpiTo  ziilasals  >lnd 
so  wurde  zunHchat  di-r  SOO  KW  Uinfonm-r  mich 
obi(rt?r  praklini'licr  Formt'l  mit  IH  l'olcn  auszu- 
rilfiri-n  srin.  Man  AudpC  also  als  tolalrn  Qucr- 
«vhnjtt  der  Kribl«n  an  cincni  Uiii-ateiihslHirarni 
1000. 30 

-  y        "22a>i|uiiui  da  die  vorher  grfundene 

UliiK-tlendtoko  ca.  (I  mm  botrujr,  so  uohmen  wir 
pinti  K»blcndicke  von  II  mm  an. 

Es  erffit'l.t  slib  also  cine  rffektive  Koinum- 

•sfJO 

Wtorbrelte  von  "      -  ca.  -Joo  nun.  Da  wir  obvn 

die  Kntft-rnunp  zwlschen  zwol  tifiitrah'ii  Xoncn 
gloichfalls  mil  2U0  mm  berfchneten,  60  erfflplit 
«ich  ein  tot-aler  I'lnfanp  des  KonimutaUirn  vnu 


.Th«  Joonul  »t  KlKtriclu'  Nau  rVaaciaoo.  ] 
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IS .  300  =  3000  mm,  d.  h.  cineii  KominuUttordurch- 
messiT  HfiO  mm. 

Man  erkonnt  ails  vnrsioliondon  Zahlen,  dans 
der  Komniut.'itor  mlt  den  *ii(re({<'',*'neii  Dhneii- 
sionen  fur  eine  ftoo  KW  -  Mntcbine  durthaus 
praklisi-li  bomeaaen  ist  und  dem  Konstrukteur 
keino  Schnicritckoiton  bcroilot. 

Dr.  Niethamraer:  lch  mbrhto  hicrzu  einigo 
Bemerkunjfcn  n^'lien.  Die  tir«n»e  der  Spati- 
nung  zwischrn  zwri  Segtuenten  obno  Kncksiclit 
auf  audnre  oinfarh  zu  18  V  anzunebineu,  luiltn 
ich  fur  achr  risk  ant;  es  hangt  die  inlassige 
SeffinentspatinunK  sebr  von  der  Selbstinduktion, 
von  der  ltejiktanx  ab.  Irh  babe  Muschinen  bis 
2ft  V  pro  Sepincnt  (reliant,  die  todellos  liefcti, 
aber  snliald  die  Reaktanzap.innunjr  sehlerht  1st, 
liuifen  Muschinen  event  mit  wenijfer  als  li>  V 
pro  Sepuipni  schlecht.  Man  bokommt  iin  letz- 
tereti  Falle,  ob  e^  «leh  um  Hmfnnner-  «der 
(ileiehstrommaacbinen  handelt,  was  man  im 
Knjrlischen  Hash  -  over  heiast.  Dieses  Veber- 
schlapon,  dieser  Feuvrrogen  rings  um  den  Kol- 
lektor  wlrd  viol  wenlger  abhanpen  von  dor 
Spnunung  pro  Sejrment,  als  von  der  elektri- 
scheu  Outc  der  Maschinc  (ICeaktanz)  an  sieh. 
Ich  ^lauhe  au<d»,  das  Herr  Hraun  die  Netz- 
und  l/oitun^sverhliltnisse  schr  untersi-bHWt,  von 
denen  das  pendelfreie  Arbeiten  der  Cinformcr 
sehr  alilianjft.  Ich  kenim  Neute,  in  denen  ein 
Umfonner  pendell,  wenn  ein  s<-hwaehes  Kabel 
die  irehertragunri  besorjrt  und  In  denen  mit 
stitrkerein  Kabel  derselbc  ('informer  nihlg  Ituft 
Auch  Anlagvo,  bei  denen  die  piimltre  Ku 
form  and  Olelebfurmipkeit  das  Pendeln 
llusst,  kenne  ieh.  Den  Kinlluss  der 
darf  man  nicht  iiberschatzpii;  massive 
sltid  tneiner  KrfabrunK  uaeb  wirksamer. 

Dann  moehte  ieh  Herm  Prof,  fioerjees  noch 
auf  elnen  Satz  in  meltiein  Vortrafre  hknweiaen, 
tiilmlieli  dass  K.  .1.  Ilerg  in  .Street  Railway 
Journal"  narhgewlesen  hut,  dass  bei  einor  Vor- 
nrtbahn,  wte  sin  bei  uns  und  in  Amerlka  In 
dicsen  \  erhaltnissen  vorkommcn  wird,  fiir  reinen 
Drelmtrombetrieli  »>%  uiehr  Effekt  =  'JL2-mal 
so  vie!  Voltampere  notbwriulig  stud,  als  fiir  das 
Drehstroni-tilpiehstriiinsystein,  und  da  moehte 
Irh  betonen,  da.ss  dleser  Aufsatx  von  Be  rp  liber 
den  xahleiiniassi^eii  Vertrleich  beider  Systeme 
sehr  ausfiibrlich  frcbaltvn  ist  und  ich  koincn 
Fehlrr  darln  entderken  kounte.  Icli  wllnsche, 
dass  Ilerr  Prof.  Kiibler  dies  in  gleieher  Weise 
thuu  moehte,  damit  man  beide  Abhandlangen 
kritisrb  vprjjjeii  lien  kauii.  derm  die  ICesultate, 
zn  denen  Ilerr  Prof.  Kubler  jcekommcn  ist, 
atehen  iu  direkteiu  Wideraprucli  zu  donen  von 
Uerjf. 

Dann  inoeht*''  ieh  noch  Dnickfehler  und 
Benierkungen  zu  Protokol!  frehen,  Uber  die  ieh 
bier  nicht  wcitrr  besonders  reden  kann. 

IVif.  Ooergcs:  l".s  aind  einfache  Zahlen  aits 
elnem  Aufnatz.  Wenn  lch  mich  recht  erinnere, 
so  hatton  Sie  llerrn  Prof.  Kubler  den  Vorwurf 
(^■macht,  dass  er  die  amerikanische  Litcratur 
nil  lit  ireni'igend  verfolgt  liatte.  (jCustlinmung.) 
Nun  bcruft  sieh  Herr  Prof.  Kubler  auf  eng- 
lische  Llteratur,  die  zuin  Theil  gerade  aus  der 
amerikanisehen  berausgcnoinmeii  1st,  zuin  an- 
derrn  Hicil  aber  gerade  in  dieser  l.iteratur 
vi-rniiast  vrird. 

Dr.  Nietltammer:  Derartige  vcrglviehende 
Berechnungen  wird  man  bei  der  Wiehtigkoit 
der  Frujre  mit  I  i.tiikbarkelt  aufnebmen,  aber  ale 
sollten  so  ausfulirlieb  wic  mijglich 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

1  KOr    die    In    dioMT    6ptlU)    entinlt*n*u  Mitthoilunf 
nii?TaiiiiB9t  die  K*d*ktioEi  kfintilfi  Yortundlklikoit  liie 
V^l^lidiWi,  Mr  d»  K.l^.d  d«  K^hui,.. 
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For  He  rmasch  tH0H. 

In  seitiem  Vortrage  in  Heft  2*  besehreibt 
Herr  <_'.  Kottgen  eine  neuerdings  patcntirte 
Sehaltung  von  i  (lleichstrommotoreii,  nilttels 
welcher  der  Uehergang  von  .Serlenachalliing  in 
Parallelschaltuiig  ohne  Blromtuiterbrechang  cr- 
reicht  wird. 

Ich  gestAtte  mir  zu  bemerken,  dass  ich  die 
hcscbrleDene  Sehaltung  berolu  lu>  Jnhre  ]KI7 
bei  einein  von  der  EleklrlcitlUs-A.-G.  vorin. 
Lahmeyer  *  Co.  Frankfurt  a.  M.  gvlieferten 
elpktrlachen  Antricb  einer  Paplermaschine  der 
fellulosefabrlk  Oemsbacb  praktlsch  ange- 
wendol  habe. 

Ks  katuen  dort  2  Motoren  mit  ie  2  Kollpk- 
torcn  zur  Anwendang.  deron  4  Ankerwicke- 
luiipen  in  Serlenschaltung,  paarweise  inSerien- 
tuia  Parallclschallung  und  in  Parallelaehaltung 
arbeiteten.  DerUebergang  von  einer. Sehaltung 
zur  andcren,  auch  in  umgekchrtcr  Keihenfolge, 
wurde  eutsprecbeud  dem  Schema  Fig.  5,  S.  602 
ausgefilhrt. 

Dicse  SchiUlung  hat  abrigens  die  NacJi- 
theile,  dass  wabrend  des  Ucbergftnges  von  einer 
Sehaltung  zur  andcren  der  doppcltc  Energie- 
verbrauch  eintrltt,  und  dasa  die  Widerstande, 
welche  parallel  su  den  Ankern  ge»chaltet  wer- 
den,  mit  der  Bclastung  gcltndert  wtirdcn  mClssen, 
da  anderen  Falls  Sttfsse  auftreten. 
Iiuzern,  16.  7.  OA  Albert  Hundt. 


[AulomatitchtM  NtbemteUentyttem  fttr 

FerHtprecktitlae. 

In  dem  Bcricht  fiber  die  Aosatellung  bei 
Gelcgcnhclt  dea  Gcsellscbaftsahenda  des  Elek- 
trotcchnisehen  Voreins  im  Architektenhaus  am 
III.  Milrz  1902,  No.  29  der  „ETZ*  vom  17.  Juli  IKK 
hat  slch  hi  dem  Schlusssatz  dea  AbschnlUea 
iiber  unser  rieuea  automatlschea  Nebenstelleu- 
svstem  fiir  ofTentliehe  Fenisnrechiictze  ein 
Druckfehler  eingeschlichen,  welcher  dasllaupt- 
tnerkmal  des  Systems  In  sein  (iegentheil  ver- 
kehri  hat.   Dieser  Satx  mass  Uuten: 

Boi  dem  System  kommt  »keln"  vom  Ami 
aus  zu  bewogendes  Schaltwerk  zur  Verwen- 
dung. 

Berlin,  17.  7.  02-      A.-G.  Mix  &  Genest. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 

Internatloaale  Elektrlcitats  -  Oesellsoha f i . 

Wien.  Im  Anwhluss  an  unseren  Berlcht  .KTZ" 
Hcft  2»,  S.  646,  sendet  une  unser  Wiener  Kor- 
respondent  noch  folgende  Mitthpilung. 

Der  Kechenschaftabericht  erwabut  die  bo- 
relt,s  in  der  .F.T7.*  1902,  Heft  8,  8.  169,  geschil- 
derten  Zwistigkeiten  mit  der  Koininune  Wien, 
welche  die  (lesellschaft  gezwnngon  hat,  den 
Klageweg  zu  betreten  Da  dlese  VerhaJtniflse 
eine  wesentliehe  Vi-rgroaseriing  dea  Kabel- 
netzes  verhinderten,  mutate  sieh  die  Gesell- 
schaft  darauf  bcachrttnken,  durch  Vorbesserung 
ihrer  Betriehselnrlchtungen  eine  erhfihte  Oeko- 
iiiimle  »u  eraielen  und  hat  damit  thaUSchllch 
einen  gesteigorten  Betrlebserfolg  erreleht.  Der 
UcscMftsbcncht  enthAlt  eine  interessante  Ta- 
belle  der  BetriebsverhHltnisse  des  Wiener  Elek- 
trlcluttawerkea,  aus  der  die  Entwlckelung  so 
anschaulich  hervorgeht,  dass  die  Reproduction 
derselben  an  diesem  Platze  gcwlss  intereMiren 
wlrd. 


Bctriebsjahr  (I.  Mai  bis  30.  April 


IseUtungsfflhigkclt   der  t'eutralatatinn  in 

effektlven  PferdeatArken  

Ulng«;  des  Kabelnetzes  in  Kilometern  .  . 
Anmoldungen  !  Auiahi  der  Abnehmer 

I  Hektowau  

/  Anzabl  der  Abnehmer   .  . 

\  Heklowatt  

I  Bogonlampen  

Electro-  /  Anzaht  .   .   .  . 
I   motoren  I  Pfcrdrstarkcn  . 

Abpegebene    Stroinarbelt    in  Hektnwatt- 
stundon  
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I  Ho  F.nlwlekelung  der  letzton  Jabre  win)  | 
iioeh  anschaulieher,  wenn  man  die  Steigerung 
der  I.el«tuiig*fahigkeit,   bxw    Anaelililsae  des 
Werke*  In  I'meenten  borecbnet.  wir  die  fnlgen- 
den  Ziffern  aeigen: 


1899 

1900 

laoi 

1902 

%  ! 

'1. 

% 

'!. 

Leistungafahigkeit  .   .  . 

16 

to 

5 

7/. 

I.ange  in  K  dome  tern  .  . 

a> 

16 

& 

Abnelnner  

32 

17 

13 

Ilektowatt  

19 

IS 

IS 

!" 

SO 

Sii 

IG 

18 

IS 

14 

» 

Rngenlainpen  

9 

3 

3 

„„,„„„  (  Anzahl       .  . 
Motoren  |  Hcklow„t  . 

n  x> 

SO  i  40 

36 
46 

13 
15 

Abgegebene  Hektowatt  , 

10%  10 

%  -2% 

Dlese  Tnbelle  zeigt  deutlieh,  welehen  un- 
gilii-tig  m  KinlliiM)  dip  dor  Vergrbaseruug  dea 
Kabelnetzes  in  den  Weg  gplegten  HliidernUap 
aungoubt  hiilicn,  wenn  aueli  die  allgeniein 
aeblecbte  Geschaftslago  in  don  beidcn  letztcn 
.labren  hlerbei  niltgewlrkt  baben  mag.  Der 
Kinflus*  der  letitereii  gebt  daraua  liervor,  da»» 
drr  Zuwarhs  nn  F.lektroinotoren,  dor  in  viel 
hoberem  Maiwse  al»  wie  die  Steigernng  dor 
lleleuebtung  vor  Bleb  glng,  im  Ictzten  Jabre 
aueli  turiUkblleb.  Da  jeaoeli  fin  Vergleieb 
xwisebeit  der  Kinituiune  und  drr  t*esell*cbaft 
in  den  letzteii  'l'agen  walirM'beinlieb  geworden 
ist,  ial  anzunehmen,  dass  mit  dem  wciteren 
Ausl.au  dp.«  KabelneUes  audi  wieder  pIiip  eiit- 
sprecln-nde  Steigernng  dpr  An»rhlti«»e  mid 
Str.imabgabe  I'latz  greilon  wird. 

Seit  Sehluss  deB  tiesehaft-jiihres  hiiben  sbh 
die  Aiitiipldunppi)  fur  lleleurbtiiug  auf  :i280HO 
Lampeii  erlmlil  l>ip  Zahl  dpr  in  dpr  I'pritral- 
utalion  vorbaiidpiun  Maseliinen  mid  Kensel 
Idinb  im  Herielitsjaliro  mar  uuverltudert,  docli 
wurdp  dio  I.eiBtungsfllhigkpit  dureh  diverse 
]t.-k..u»tnikll..nen  gestelgprt;  Trausf..rtiiatnreti 
•dud  2106  mil  16*  I  HO  IIW  augpgeblosspii.  Zu 
bemerken  )»t  audi  noph.  da*s  mit  Hcginn  do» 
iipupii  (Ipsehllftsjalirps  pino  allgernelue  Tarif- 
erniasdguiig  fiir  I.lcht  uud  Kraft  plngi'lrptpn 
ist  I  >er  dieabezuglielie  Tarif  i»l  bereitti  in  dpr 
.ICTZ*  1002,  Heft  S,  S.  159  speeifieirt  warden. 

It'll). 

Wiener     KlektridtStsgesellsetaaft.  Aiu 

SO.  Jiinl  fund  unter  Vursitx  <le»  Vieeiirilsidpnten 
llprrn  M.  Aden»amer  dip  13.  ordentliclip  General- 
veraammluug  dor  (.esellBehnfl  statl.  Der 
lleebeusdiaftabertelit  bpginnt  mil  dcr  Splnldp- 
nni)f  dpr  SrhwiprigkpilPii,  dip  dip  (iewllHPliafl 
veranliiBSt  hat,  dpn  Klagpwpg  kpjc'mi  dip  (!p 
ineindp  Wipii  an  bplrolpn  IvpT.  »KTZ"  IfliJ-' 
Hpft  !»,  S.  isal  nnd  konstaiirr,  da*»  ph  infol^o 
di-raplbPii  niplit  mbulieli  war,  dip  Anlag.m 
wpjipr  ;iniiziiirp»laUpii,  >iMir|.  in  da«ji  man  aich 
darauf  bpsphrllnkpii  musxip,  die  lIctripbeaiiB- 
lagpn  zu  priiiSsnigon.  Dip  Traccnbliigp  dpn 
KabidiirUea  but  uli-h  inbd^P  U'plgprilnp  dpr 
Kuminmip,  iipup  Knbpllppuiigpii  *»  gcmaUrn. 
nirht  vprmcbrt,  die  Zahl  der  KoiiMitneiitpii  ftipp 
mn  1.1,7  l','o  »u'  S057  :i.  V.  •.MlHtt',  wilbrpnd 
dip  ZnnahliiP  dpr  K:i|>acililt  n;imm(liplipr  An 
►cbliiop  7,7  "/„  ini*iM.ipbt  liipuclbp  bplirf  »i«  h 
ain  Schbi^a  dp"  (ii'^rhilftajahrpa.  rcdueirt  ;mf 
dip  Hi  HK-l.anipp,  auf  110  170  Lumpen  i  V. 
*4  010  Lanippiii.  Krfrpulirhe  Zuiiabmp  wplsl  dip 
Zahl  dpr  MmIitph  auf,  dip  v.m  7^  Stiipk  mil 
I'.Mil'S  auf  9S4S(iuk  mit  affol'S  anguwaidiwn 
Int.  Audi  dip  i-Ptrtpbaciiinabmen  bubpu  *ipb 
iiiii  ii.iIipiu  10  prbbht,  dlpsplliPii  liptrugeii 
I  J 13  r. 1 1.42  Kr.  (i.  V.  I  I1H247  Kr  ),  wiUirrnd  din 
H.  |iipb"aiiscaben  mir  ptwa»  iibpr  6  ",!,-.  b.'ibpr 
wuhIpii.  iiHinlicb  41lf»2,77  Kr  fr-gvn  :Wi'.ir>4,H| 
Kroiipn  1.  V. 

IIhk  KilaiixkoiitK  stellt  «b-b  wip  fnlgt: 
K:i«i>abpsland  mid  KflVkti'ii  137  44!i,23  Kr.  (i.  V. 

Kr  i,  Invpiit.iripn  7yiil>!W,IO  Kr  i  \ 
fp«2  7!i2  Kr),  ItP.nliiAiPii  17IM1.VJ,J4  Kr  i.  V. 
I  707  34H  Kr  ),  Ma«  liiii.  iianl.iKP  I  tWRUcBk*.  Kr. 
n  V.  1H24*H  Kr  ,  l'.bktri<itnlii.irib.>!P4M>27.'.7>; 
Kr.niPM  i  V  4  l7;i<M;Kr Dpbib.rcn  ll272:i,W  Kr 
V.  HWdOl  Kr.  .  1'aasiva:  Akdpiikap'lal  ti  Mill. 
Kr.UH'ii,  AiiiiirliiuiliiniKliiiid  MMMNii  Kr.  I.  V 
•iTiiiHii  Kr.).  Ki'mti I'lVmd  47 Mi!»,«ii  Kr  i  V. 
I  :.",*(,  Kr  ),  KniPiiPrnngsf»nil  IIW,Vi  Kr  it  V. 
1 1, 'ill  Km.  I  nbidirdniip  liivldpuden  1 '"<<  Kr. 
i  V.  r.r.i  Kr),  Krp.liton  n  I  R*0  42:bV  Kr.  i.  V. 
ir.]5"iI.H  Kr!1,  TninHtnridclii'  HiH'ltiinp!.p^s(i'ii 
17  :i.",i..r«<i  Kr  i  V.  —  .  lii  winn  per  S.ildn 
Wt'i  777, If,  Kr.  I  V.  :!»,*>,  I. *>  Km.  I  >:is  liewiuu- 
1 1 1  ill  \  prlu>l  k  itiit  i>  wrivl  f.-liipnili'  /.itlrrii  auf: 
Sell:  it..|rip)>«k<>»<i>  llir..V.'.T7  Kr.  .i.  V.  ;:-HT.l 
Kn. n.  ii  ,  Spps.  uk. .nl.i  :tl'«V7>..  Kr     i  V  -J-UI-.' 

Krmi.-n  ,.>|piicri  l!..  bub  kciit.- 1  '.•."■-s.fiL'K r. 

(I.  V.  1L5*; <._•-  Kr\   li,|PfPSM-nk..n  I  '»»VI«i  Kr. 

1 1.   V.  in  Ml'  Kr  ,   I'n.j.-ktk. IOIM  U  Kr., 
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dH  tt«richti*voclbf< 
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lleck- 

Hileh- 
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Akkumula.torenfs.brlk  A.-U.  Berlin  .  .  . 

1.  7. 

10 

122,10 

i 

126,^1 

127,00 

127, 

Akk.-  a.  El.-Werke  vonn.  Boe»«  4  Co^  Berlin 

4J» 

1.  1. 

4 

79,  — 

H2^r»l  80,- 

HI, no 

80," 

Allgom.  Eleklr.-Oeaellaehaft,  Berlin,  .  . 

00 

30 

1.  7. 

12 

17H.I0 

20..-J 

171/41 

173,25 

171.-»< 

25,3 

88 

1.  7. 

7 

174,80 

102,75 

181,25 

183,11! 

182, 

Berl.  Maach.-A  -G.  vorm.  L.  Schwartskopfl 

10,8 

1.  7. 

10 

173,— 

2O0^>,  178, 

18I.601  IM^O 

Cont.  Gea.  t.  elektr.  Untcrrj-,  NUroberg  . 

m 

A) 

1.  4. 

0 

47,— 

71,— 

M  — 

66,60 

66,1^1 

Deatach-Atlant-  Tclegraplien-GeieUschaft 

'24 

1.  1. 

104,60 

117^0  114,75 

115,50 

H5/>0 

Elektra  A  -O.,  Dreaden  

4i5 

1  tfi 

1.  4. 

s 

42. — 

56,-J;  42,- 

4:i,!l0 

43.90 

A, -43.  El  -W.  vorm.  Kumiaer  &  Co.,  Dreaden 

10 

J 

1.  1. 

0 

0,40 

6,  - 

2/>0 

2,811 

2,n 

El.  I.ielit-  u.  Kraftanlagen  A.-U ,  Borlin  . 

SO 

10 

1. 10. 

6 

96,— 

104^0 

110,— 

96,01 

»«,— 

Bank  f.  elektr.  Uuteru.,  Zurich  Pre*. 

S3 

90 

1.  7. 

6 

114. — 

123,— 

111  — 

114- 

1 14, 

Guellachait  f.  elektr.  Untern^  Berlin  .  . 

SO 

S6 

1.  1. 

4 

93,- 

IIMO 

99,— 

09,80 

90>. 

Hamburgiacbe  Elektr  -Worke  

16 

1.  7. 

8 

144,60 

144,0 

145,25 

ElektriciUtt»  A  0  Hello*,  Koln-Ehrenfeld 

90 

20 

1.  7. 

0 

19,76 

46,— 

20^0 

22/« 

A.-U.  f.  Elektr.-AnUgen,  K5ln  

16 

1.  7. 

0 

I8,H0 

36,- 

2«, 

24/il) 

El.-A.-G.  vonn-W.  Lahmeyer  &  Co.,  Frauki. 

10 

j 

1.  4. 

10 

B'fiO 

I2S,- 

8IS60 

90^1 

8«,7i 

4,6 

z 

1.  1. 

14 

139^36 

I64,2Ti 

144,10 

144,50  144^15 

Get.  f.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  Rbl. 

16. 6. 

1 

33^0 

48,- 

30, 

30,50 

89/m 

El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co.,  Nurnborg 

42 

36 

1.  4. 

0 

98,— 

i2r»,- 

10IJ5 

10B- 

IOI.25 

Siemena  &  Uaiake  A.  G.,  Berlin  .... 

JAfi 

SO 

1.  8. 

8 

131/4) 

147,CH 

131^1 

133,-:. 

I32,V' 

Union  Elektrlclttta-Gea,  Berlin  .... 

34 

in 
10 

1.  1. 

6 

US,!*) 

134, 

120  — 

191,76  1*1,  - 

AUgem.  Deutsche  KJeinbahn-Ge-a.  .  . 

7JI 
'r* 

40 

1.  1. 

6 

10,00 

18,2T>,  10,60 

11, 3<; 

1 

Allgenv  Ixikal-  u.  Straaaeobatui-Goa  .  . 

16 

30 

1-  I. 

8V, 

137,60 

154,- 

141, 

145,- 

I4r.,- 

Boc^^lMnklrcnenerSS^ 

6,048 

6 

1  1. 

3 

122,- 

141,7.". 

124. 

124,25  124.10 

10 

1.  1. 

6'y, 

110,50 

124,23 

121,50 

I22V>« 

12IJJH 

2 

1.  1. 

7'/. 

109,75 

134,26 

112,40 

113^0 

112,1" 

12 

6fii 

1.  1. 

9 

109,75 

.81.  - 

170,  SO 

172, 

17l^<> 

Gea.  f.  elektr.  Hocb-  u.  Untergr.-BsJinen 

20 

V2fi 

1.  1. 

4 

117, 

1S0.-J 

MM, 

118, 

118,- 

Groeae  Berliner  Str&aaenbabo  

85,785 

lt»S26 

'•  1 

7'/, 

10l,2i 

214.- 

«Kt,6<> 

9)1,50  203,;»> 

G 

2 

1.  10- 

80, 

81,80 

81,- 

81,— 

StraaaeD-Eiaenb  -Gee  Hamburg  .... 

21 

16 

I.!: 

»v, 

109,76 

1711.10 

170,- 

177^1 

177>i 

24 

16, 

4 

n, 

6..- 

32, ... 

88,V)  KS.-xi 

Akticiigtpinppl  12500  Kr  ,  Kur>veilust  an 
Kiuitinin.en'ekteii  4G48,h!l  Kr.,  Aimirtiwilii.ti 
160000  Kr.  (i  V.  130000  Kr,:.  Uewinii  per  Siildn 
;?f*rt 777,45  Kr.  ii  V.  3^73llV2»  Kr. .  Hahen:  Oi- 
wimiv.irlrag  v«m  Vorjabre  15  .'.35, 7.".  Kr.  190:1 
8842  Kr.'.  Ili-lrii-l»»p|mialmien  121.4  511,42  Kr. 
i.  V.  1  11321"  Km,  Diverse  Kinnahme  •a'm,W 
Kroiipn  'i.  V.  58  7115  Kim. 

Wip  bieraun  liei vorgplit,  cxiutirci)  die  im 
vorigi'n  .lalirp  uuter  dpn  Aktlven  bi'lindliclipii 
KimtPii  Aklii  nMi-inpel  12.VH  Kr.  mid  tninsil.i- 
rlscbe  IV.'ten  in  der  II.. lie  von  27  4 54  Kr.  nii  bl 
inelir  Der  en-tere  Int  unter  Vi'rlii"tk..iil.i  cp- 
biiphi,  in  deiii  amli  dip  Kiir"vpi-Iii:itp  an  ili-n 
Sii.lbiibii-1'ii..rillll.-n  und  l'r.ijeklk..»leii  fiir  die 
nielit  Z'l  Standi-  gpk.niniieiie  <  Vntnile  im  11  Ite- 
xirk  zur  H.h-Iiih.^  gelangten,  Kudasn  .inter 
den  Aktivpn  der  liilanz  Oberliaupl  keiue  Imina- 
terielren  I'uMen  ini-br  v..rk.>inineii. 

Die  •■esellM-linft,  die  ber.-it"  vor  2  .lnhren 
von  der  ( .eneralveii^iiiiiiibing  erinllt'bti^t  wurde, 
die  7.  und  8.  Mill.  Kr.  den  Aktlenkapi1al«  zii  be- 
gpbi'ii,  w;ir  ea  aiirb  beuer  nil  ht  tnofjlirb,  die 
F.mis«ion  diespr  Aktieii  dim'tiznfiiliren  vgl. 
.KTZ-  HUM,  Heft  Ml.  S.  HI  I  •.  xandern  sie  war 
wleder  f;pii..llil^.'t,  die  prfoiderlii-lien  Haarmiltel 
itu  Wege  des  Kredite*  an  beHeb.illen.  Iiif.dgi' 
desxpii  "telien  aiieli  der  <iP"eH>ebiO'l  nielit  die 
ni.lbiiren  Itiiannitlel  zur  Verfiigmig,  tint  den  er- 
Ki.  ll.'ii  Kplngewlmi  r.n  sprlbpileii,  .in.  uielil  dell 
Kredit  iipiierlieli  auf?.  JUi^mtsIp  ill  An*pnii  b  r.ti 
nebni.'ii,  D.  niireiii.'*""  vehliitf  die  liirektb.il  vnr, 
piiien  eiusprecheiiden  Theil  dps  erzieiten  Heiri- 
gewiniiea  zu  n-ervlren  mid  .leip.pll.pii  wip 
fidgt  7.11  vprtlipib'ii:  Dolirunv:  <b  >  all^pnteinen 
KeKprvrfniids  4  Oti2,t<9  Kr.  Tantieme  den  Ver 
waltlinff-rathe"  «I2I,H>  Kr,  Aiiszahlimir  elner 
3"„igell  Divid.lldp  l-llimi  Kr,  Widllelnl  der 
l.'e^t  vr.ii  20l.VI|,'3l  Kr.  aul'  nene  lleehinin^ 
v.. i -getragen  wurde.  Dieter  Vi>r«e Ii1.il:  de<  Ver. 
w  altuiijrsralliph  bejrejriiele  .l.-m  \\'i.|er>pi  iil'Ii 
pine"  TIipIIp*  der  Al.li'.iiiirp.  Melelie  die  An* 
/.alilmi^'  einer  I.  ''  ,iigeu  Dividend.*  r..rderleii,  je. 
d.ieh  wurde  der  Antral  der  Verwaltmig  mit 

Mill    gegeii    60  Sti  ten    angen  um-ii.  Dpi 

limiu-g  H*»    an --ebpi. lend.-   \"er»  ■alt  iiu^-ratli 

I  ll.erbatlratb  I'r'.l.  I l.teliPiie^'g  m-urde  wi.'-ler 
gewilldt  mi. I  die  Wab I  de«  an  Stelle  de«  aus- 
«i  b.  i.leii.lei.  Mit^'lied.'"  Il.  rrn  l-.  i-tner  k....|i- 
tirlpu  llerrn  l.n-tav  lieieb.  it  besiiitigl.  Ibpt. 


bBrsenwochehbebicht. 

Berlin,  den  26.  Juli  1902. 

Die  B..r>e  errtmieto  die  Woebe  in  recht 
tlaner  ll.'iltimg,  einmal  iuf.ili^e  einer  utigi!tt*ligpu 
Ailsla^-uiig  aer  .K.dii.  Zlg."  iiber  die  IW 
ir.  ?t:i)t  nip  in  der  Moht:ui-In.lu»tri. ,  dauii  aln  r 
aueb  anl  Verkikufe  fiir  Wiener  Uecbiiung,  pin 
I'lal/.,  dejiiien  feste  'rellltenz  bi%ber  ilnliier  <l.  r 
he»»ereii  biroigen  Haltunj;  als  Stiilxe  ^eilieiil 
batte 

I  it.  weitereu  Vei  lauf  bef.  stigte  "led  di- 
Tendena  allgemein,  be* nnders  l  .in.ida  l'.ieiliir 
sliare*  kennten  aul  New  Vorker  Aiiregung  lei.- 
baft  asanelren.  Tr.unvaalbnbii-Aktieii  sclinaeh 
auf  der  Debatle  im  piigliMlipn  Oberbans. 

General  Elcclrle  Co.  186*4 

Latr.  62.  12  (• 

l.atr  66.  15,  — , 

bia  57.  l.v  - 

Zinn  (per  Kaaao).   .   -   .   Utr.  127.  m 

Blel  Utr.  II.  6.  3 

Zlnk  Latr.  Ill   2.  u 

Kantachok  feln  Para:  3  »b. 


>)  »Kh  .Miaiot  Journal-  rem  ».  Jull 


Briofkasten  der  Redaktion. 


Chilikupfer  (per  Kaase) 
ElektrolyL  Kuplcr'J  . 


Hft  Anfradrco,  into  I — 
«ird,  l»l  I'orlo  l>«lral<«»B,  n>n»l  vlr. 
die  ll«»ntwfirlu^»  an  dlcnr  bt*U* 
B*4akU»«  trfomo  »o«L 

Soiulembibriacke  nerden  nnr  anf  besonderc 
Bestellung  und  gegen  Erntattung  der  Selbst- 
koslen  geliefert,  die  bci  dera  I'mbreeben  de* 
Textea  auf  kleinere^  Format  nielit  uiiwenentlieh 
sind.  Den  Verfaaaorii  von  OriginalbeitrApen 
stellen  wir  bin  zu  10  Exemplaren  dp«  betr.  voll- 
sl:indigen  llelles  ko^teufrei  zur  Verfdgnng, 
wenn  una  ein  dahingeheiider  Wuiueli  bei  Kite 
seiuliirig  des  Manuskriptea  mitgetheilt  wiril. 
Xaeh  Dniek  dea  Aufsatzea  rrfoltle  K**te|lnn- 
gen  ven  Smiderabdrlleken  oder  llertea  kHnneu 
In  der  Kegel  nlcht  berilekalchtigt  wcrden. 

a;,  .ini,  mitt. 


l\jrd...  U.-.U.IIOU  ..- 


:li..b.rt  K.pr  i>  Berlin  -»•!.«  .on  Jul.  u.  Fprinjeri.  Herlla. 
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des  Elektrotwhninchen  Vereins 


:  Jxlfitt  Sprintvr  In  Berlin 

UttOtt:  JUortla,  V. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

ervcbejnt  -  i«4t  (torn  Jebre  hkj  perelnLft  cols  dem  biaher 
in  MQocheu  araohlenanan  Citn»L».irr  mi  Kurtko* 


i  rsclilealmi,  obar  RLle 
ttiMt  Gaeamint*a>biet  der  enKearandien  Klefctricimt  b*~ 
tr«aendon  Yorkomoiniara   and   FreR-en    in  Oria-innl- 
bprichton,    Rundschnirai.    Korreepondftnxcn    ft  a*  den 
Mittclpankten  der  WiaienachaU,  der  Tecbnik  and  H« 
Verkehra,  In  AuuOa;a»  moj  dan  In  BoLrecht  kommandcu 
freroda/i  Zaitacbriftan,  Paiaiitbarlebtea  ate  ate. 
0BIOIfiAI/-ARBErTKTf  werden  rut  hi>m>rirt  and  wi» 
die  Redaktion  betreffenden  If  ittheilnnKen 
■  dor  Adreeee : 
i  dw  KMunrtMhiUaFkon  Seltathrlft  In  Hxrll* 
N.  W.  NaubUMplaU  I. 
FUnurrichmmmwur:  HI.  i«s. 


Pi. 


Elfiktrotechnische  Zeitschrift 


kann  dnreb  dan  BncbhendoL  dla  Poet  (PoauZeitanra- 
PralalUta  Jto.  2111)  odar  anch  von  dor  nntancichnetan 
Vvrlagehandltina;  mm   Preiae  von   kt  UV      fnu<k  <itn 


ANZEIOEX  warden  von  dar  unterxeichneten  VerLao, 
b^ndliing.  Bowie  von  alien  •trliilan  An*eic»Kc»rbAft4 
rmn  I'rcUe  von  et)  Pt  tllr  die  *in<paUi(*  Fetitieile  a 


mo 


Beijabrlich    l>      IS     I*  Wm.ligor 
koatet  die  Zeila   3R     BO U6      !S>  Pt 

StaUoKcancbe  warden  b*i  direkter  Aafeftb*  mit  30  Pf.  far 
die  Zaila  boroebnot. 
BEII.AUKN  warden  na«U 


Alt"  Mittliailnncen.  welnbi*  d*n  Veraaud  dar  ZMilanhrift, 
il'f  Auaabren  oder  ■onfttlR-e  caeHialUiHi*  Fragou  be- 
treff^tu  aUid  enaacblieaeltcb  an  rieblau  ait  die 

andluac  van  JULIUS  iPBINOER  la  Berlin 
N  Si.  Monbyonplata  s. 


Injialt. 

.A'aoadrwot  awr  <ail  frwetlenenjwea,  wtd  Atf  OrtfimalartCka* 


voa  KICNMI  V 
Vo.  Walter  Rein he  *5. 


•  on  9\«W  H.WI 


VooW  BUnol.  (! 
LfttlallAti-juavraaea.   B.  tffj. 
Klrtnrra  Klttiallearra    8.  MS. 

T'lafrapbia.  B.  696.  WaaaUtoae  -  Bairieb  aaf  d*n 
Linien  der  Indo-europeiKbaa  Telesrapbeaf'reailecliai't. 

E^k.^riiehe  B.leuchlun*.   8.  «/*.  Lotlatedi  bei 

^^.;^ldeJ.^^^!•^»:f..a'• *«■■  K**- 

DjntaoBttthliin,  Tremf  ormncoren  u  n  d 
Km  bah  sr.  It  TOIL  Saiia  (laneraloran  in  der  Onlrala 
der  XUjrara/Ule. 

relent*.  8.  TOO.  Asiiialdunffen.  —  fcnbeUnnawi.  —  Ver- 
se* unfaa.  —  Aenderuatea  dee  lababare.  —  LAecbung-en. 
—7*  a  b  r  a  a  e  b  •  m  u  f  I  a  r :  Eintrasunsan.  —  VerlB  rirf'-ni  ^ir 
der  rkbutafriat.  -  Aiiilm  ■>■  Pataa  lac  h  ri  flea. 

V>rf>tnaiackri<-hlen.  8.702.  As(eli««nheit..a  dee  Elektro- 
l^-hntachn^  Vi,r<.ii.  .  Vnrifini  dm  Id.,  rrii  'V  '.V  .  t,  f 
.Ualvar  FUmmajiboceallcbt*).—  Elaitroiaebniacber  Vereia 
as  dec  Qraaahflnoicl:rlt«sD  taebabicban  lloebacbate  in 
Dwnnatadt. 

Brief*  an  die  UedakUaa   a  Ton. 
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Schnellbahn-Lokomolive, 
ausgerilstet  mit  Motoren  fur  unmittelbare 
Zuruhrung  von  10  000  V  Hochspannung. 

Von  Walter  Kelclirl, 
<  i»R<ringonieur  der  Siemens  k  Halske  A.-O. 

Die  Fahrversucbi-,  wclche  Lm  Ilerbat 
vcrKau^enen  Jahres  mit  deni  .Scbnellbahn- 
»agcii  cicr  FViuh  Siomon»  A  Hnlsko  A.-G. 
auf  de  r  Kttniglichen  Miliiarcisunbahn  vorge- 
uomuK-n  wortluii,  haben  bewifKen,  das*  Uii- 
Bereclmungeu  dor  Bcimtiiiteu  Flmiu.  welubc 
vi>rber  aofgestelit  worden  wwii,1)  fast 
vollslilndig  zutioft«nd  sind.  Nicht  nur  hal 
sich  dab.  i  di.-  eleklriache  Au^rUstuing  aU 
dcu  ISi-anspruchnngen  darchans  gewacliMMi 
ge/.elgt,  boiidern  audi  die  von  der  Sicuious 
4  llaNkn  A.-G.  erbaut<-  l.<-itungsanlage 
lint  »lcb  In  guraduzu  hcTVtirragendrr  Welw' 
bewiilirt.  Mil  dem  Fahrzcug  wurden  bei 
di'n  Vcrsuchen  wicderbolt  jinstaBd.-b>s  Kahr- 
irvticliwiiidigkcilci]  von  Qbcr  I'm  km/Std.,  in 
einem  Fnlle  cine  suit/In'  von  100:2  km/Std. 
orri'ieht.  und  bei  eim  ni  HancrverBncho  mit 
finer  (iiandgcschwindinkeit  vou  ctws 
l-2i>  kntr'Std.  wnrde  in  'J  */t  Stunden  bei 
l"i  mulifrciii  Anfaliren  cm  Weg  vim  ctwa 
230  km  znrflekgeli'gt,  wobei  die  Motoren 
am  nur  die  '1'ransftirmulnren  um  nur 
JS0°  ^ieli  i-rwarmtoD.  Letzterc  beiden  ZifTern 
zei|;eii  aurli.  ilass  dns  \  crliJllliiisB  dor  <ii'- 
wieliie  der  Trnnsformntorcn  und  Motoren 
gut  gi'Wrltilt  war,  indeni  die  der  Hoebspan- 
uung  uUHgesi'lztcn  Truniiformatorcn  in  der 
Krwarmung  znrQckgeblieben  sind. 

Gelegctitlii'li  eincs  nnderen  Fahrver- 
suehnjt  mit  dem  Wagen  d<^r  Siemens  A 
II a  Iske  A.-G.  koiintc  von  derPabrleitung  bei 
et«  n  1011  Weehaeln  cine  hGebsle  Spaiinang 
von  15 (XX)  V  bei  I.cerlauf  und  1HHIX)  V  bei 
La*t  dem  Fabrzeuge  zugelQbrl  werden, 
oline  dash  Anzeicheii  eines  nieht  rielitigen 
Arbeilcns  ii-getnl  <-inu*  Tiiciles,  oder  cincs 
Isi.lationsfehlers  v.n  handen  gc«esen  waren. 
Die  Slromabni-bmer  des  Wagens  glitten  aueh 
bo  I  den  hoberen  FjibrgeschwindigkeiteD 
noch  ruhig  nn  der  Fahrleitung  entlang,  und 
man  konntc  mil  eini'f  am  Wagen  angc- 
lirnehten  Spiegelvorriehtung  b««»bacbten, 
dass  daa  gule  Arbellen  etitselitcden  dor 
Konstruktion  des  zweiten  dielit  an  der 
Fabrleitung  betindlieben  Gelonkes  desStrom- 
abuebmer*  zuzuschreibi-n  war. 

Kin  fthnlichea  Verhalten  wie  cier  Wagen 
der  Siemens  &  Halske  A.  G.  Zeigte  aueb 
der  von  der  Allgemeinen  Klektricitilts- 
C> escltse hat t  erbaute  Wagen,  mit  dnm,  wie 
lii'kannt.  zu  gleicher  Zeit  Vcrsaelie  bis 
lid  km/!*td.  angestcllt  worden  waren.  Diuse 
Gesehwiinligkeiisgrenzc  war  dadurcb  ge- 
jiel-rn,  dass  zur  Zcit,  als  der  Strom  mit  der 
holii'rcn  i'ei  loden/alil  gcli<-ferl  wurde,  der 
Wagen  der  Allgemeinen  Klektrii  itats- 
G<-sullse haf t  belmfs  Iieparatnr  ausser  l)o- 
trieb  war,  die  Versache  also  nur  mit  dem 
Siemens-Wagon  gemaebt  werden  konnten. 

Bid  dcu  Fahrgcsebwindigkeiten  vou 
KiO  km  und  dartlber  erwies  sich  das 
Sebicneiigleis  iui  Allgemeinen  als  etwas 
zu  sebwach  und  nieht  guntlgcnd  befestigt, 
wiewohl  auch  oinzelne  gut  befestigte 
Streekeu  der  Gli-ise  den  grossen  Mean- 
spmehungen  widerstanden  batten.  Dass 
das  Gleis.  welches  nur  cln  Gewicbt  von 
:W  kg  fttr  den  Scliienenmet«  r  hatte,  nieht 
Stand  balten  wUrde,  war  crwnrtet  worden, 
und  die  Ersch'  iming  Ubte  daber  auf  keinen 
der  Hi'theiligtcn  eine  Entmutliiguiig  aus, 
vi  rbitulerie  cs  nber,  die  Fahn'ersuelie  mit 
d«-m  Wagen  der  Siemens  &  Halske  A.-G.  bis 
zur  Hoch»lgfsebwindigk«-it  von  '200  km/Std. 
fortzusetzen,  da  die  Sehlinger-  und  sonstigen 


'I  .Kl'/-  I«j1,  31.  S7.  IS,  11 


BewegUDgen  des  Faurzeuges  zi 
stilrkt  worden  waren. 

Jedenfalls  ahor  waren  hedentsame  Er- 
folgo  zu  vcrzcichncn  und  vor  Allem  der 
Beweis  fttr  din  Tnchtigkeit  der  elektrischen 
AnsrtUtung  rur  die  Schiiellbahnen  erbraebt, 
sodass  i>9  naeh  Ausicbt  idler  Theilnchmei' 
nur  der  VerstSrkuug  der  meehaniseben 
Mittel  bedtlrfcn  wtlivle,  um  das  Ergidmlss 
ZU  erhallen. 

Eine  wlrk*aiue  Uuterstatzung  zur  Fort- 
setzung  der  Versuche  wird  darin  erhofTt, 
dass  die  benOthigten  stllrkereti  Sehiemn 
und  daa  dazugeborige  Hefesilgiuigsmaterlal 
aus  dem  reicbun  Scbatzo  der  Staatsbabnen 
zur  Verftlgung  gestcllt  wcrdcu  sollen,  da- 
mit  der  endgUltige  Krfolg  deni  Ijinde  ge- 
8icli>  rt  lilcibL  Die  Vorbereitungen  liierzu 
und  zu  den  weiteren  Venuchen  sind  im 
vollen  Gauge. 

Trotzdem  nun,  wie  gosagt.  die  clek- 
trische  Ansrtistung  di-r  Sehnellbabn  von 
voriiherein  die  gestellten  Ansprflche  zu  er- 
flillen  schicn  und  bei  den  Versuehen  voll- 
kommen  erfilllt  hat,  so  bestand  doeh  sett 
Innngriffnabme  der  Arbeiten  das  Bcstreben, 
weitere  Versuche  zur  Verbcssening  diihlu- 
gelicnd  zu  miicbcn,  dass  das  Gesammtge- 
wieht  des  Wagons  verringert  wQrde.  Das 
Bestreben  war  weniger  durch  den  Gedanken 
an  die  Knergieersparuiss  als  vielmchr  in 
erster  Lbile  von  der  l.'ebcrlegung  Iwrvor- 
gerufnn,  durch  Verringerung  des  Gcwichts 
des  Fabrzeiig.  s  den  Oberbau  zu  scbonen 
und  dadureh  die  Kosten  far  die  Unterhid 
tung  dcssclbcn  berabzusetzen.  Ausserdem 
aber  wtlrde  eine  Entlasiung  der  Loitungs- 
anlagc  herbcigefObrt  werden,  die  uament- 
lich  beim  Anfabivn  an  den  Endpunkten, 
aber  audi  wahrend  vollcr  Fahrt  erheblich 
gering<-re  Kraftmcngen  zu  abertragon  hatte. 

Bereits  im  Juli  ltXJO  boi  der  Bcarbeltuug 
der  <-rstcn  l'rojcklu  batte  der  Vorfasser  don 
Gedanken  gcbabt  und  nacbgepr(ift,  ob  die 
Antriobsmotoren  von  Frrnbahn-Fahrzeugon 
sich  nieht  doch  so  banen  iicsscn,  dass  sic 
obne  Transfonnator  die  Hochspannung  von 
10000  V  itmnlttclbar  aufnebmcu  kCnntcn. 
Spflter  im  Oktober  desselben  .lahres,  naeh- 
dem  die  Einzelbeiten  iilr  die  Motoren  des 
ScbiiellbahnwageiiH  bereitsi  wesentJich  klan-r 
feststandeu,  stellto  er  soinom  Hause  oinen 
Antrag  zum  Bau  zwelcr  Motoren  for  10000V 
Hctricbsspannung,  die  durch  praktiscbe 
Fahrvei-suchc  in  einer  Lokomotivo  erprobt 
werden  sollten.  Die  Vorscldflge  wurden 
auch  genebmigt  und  das  ncue  Fahrzcug  — 
eine  vicrachsige  liokomotive  rait  2  Motoren 
—  naeh  den  Angaben  des  VerfasscrB  so 
ausgcfQhrt,  wie  nnehstchend  abgebild<-t  und 
wciter  untcn  beschrleben  (Fig.  1). 

Gebt  man  von  den  obenerwahnien  Be- 
reebnungen  far  die  Schnclibabnwagen  aus, 
so  wUrtle  sich  dessen  Gewicbt  durch  Weg. 
fall  der  Transformatoren  u.  b.  w.  bei  einem 
Ncubau  schatzungsweise  auf  70  Tonticn 
des  Wagons  oinst-hlicsslieh  FahrgtUte  or- 
mRsslgcn  lasscn.  Die  far  dcnsclbcn  er- 
forderlicho  Lcistung  wftbrend  der  vollen 
Fahrt  wttrdo  von  HXI0  FS  auf  rund  ft»  PS 
slnken,  sodas*  also  von  jedem  Motor  des 
Scbncllbahnwagens  230  PS  abzugeben  seln 
warden.  Weil  geringer  wird  im  Verlnlli- 
niss  zu  frllhcr  die  Lcistung  beim  Anfahren. 
Wenn  man  gleicht-  AnfahrwcgH  fttr  den 
vorhandenen  Wagen  von  '.10  'I'onnen  und 
den  neu  xu  bauenden  von  "li  Tonnen  vor- 
aussetzt,  so  verhalten  sich  die  von  den 
Motoren  wjihrend  der  Aufabrt  zum  Zwecko 
der  Massenbeschleuniguug  auszuUbendrn 
Drchmouicntc  augciiiibert  wic  die  Gewichtc. 
Aus  der  Tabnlle  Kcihe  2.  Seite  844,  Heft  41 
der  „ETZ"  voin  10.  Oktober  1!X)I  gebt  ber- 
vor,  dass  fttr  IK)  Tonnen  Gewicbt  bei  7700  m 
Anfabrwcg  oin  Drehinomont  von  H10  bis 
*i00  mkg,  im  Mittel  390  mkg  nuszuUbeu 
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sind.  Du  ist  ciner  Beanspruchung  der 
Motoren  von  im  Mittcl  450  PS  und  b5eb- 
stcns  UU)  l'S  bei  vollcm  Liiul'  gleicliwertliig. 
Vrrmiml<-rn  wir  das  im  WrhaJtniss  von 
76:98,  ho  Btollt  sicb  die  Heuns|>rucbung  der 
neuen  Motoren  fttr  unmittelbar  10 000  V 
heim  Anfabrcn  ids  ciner  Lclslung  von  im 
Miltel  300  PS  und  hocbstens  4*0  l'S  gleicb- 
worthig  hcraus.  Nach  verschiedcucn  Vor- 
berecbnuugeu  wttrde  der  Motor  endgaltig 
fflr  cine  Httchstleistung  von  etwa  400  PS 
bel  885  Uuidrctiuugeu  bestimmt. 

Dn  beabsichtigt  war,  die  Motoren  aucb 
durcli  praktischc  Fabrversuche  zu  erproben, 
so  konnten  sie  nicht  anmittelbar  auf  dur 
Aobse  gelagcrt  werden,  soudcrn  mussten 
uufdicsclbe  mit  Zabnradubortrugung  wirkcn. 
Dunn  ciniTBcita  wUrdc  bei  Latlfradern  von 


Wagen  wilre  unnOtliig  wcsentlicli  tbeurer 
gcwordcn  und  hiltle  gegcnUber  d.  in  bercits 
vorhandeticu  Wagcu  zu  Studicnz»vccken 
weulg  gebotcn,  wshrcnd  die  Lokomotive 
zu  Schlcppzweeken  aucb  wcitcrbiu  gut  vcr- 
weudbar  Ideibt. 

Es  soli  nun  im  Folgendcn  auf  die 
Kinzclhcitcn  nabcr  clngcgangcn  warden, 
nachdem  durch  Vorstebendes  der  erfurder- 
lichc  Uebcrblick  liber  den  zu  bcsprccbcn- 
den  Ucgenstund  gewonnen  ist. 

u]  Mechanischer  Tbeil  dcr 
Lokoniotivc. 

Wie  sehon  crwahnt,  1st  diu  Lokomolivc 
vierachsig.  Sie  ist  ganz  aus  Kisen  und 
dcrurt  gebaut,  das*  dcr  Obcrkasten  mit 
zwei  Drehzapfen  auf  zwei  DrehgeeteUen 


fedcrn  I'latz  linden,  welchc  die  Fedcrun# 
zwiscben  der  Achsbucbsc  und  dem  |e 
Buiumtcu  Drebgestellrahmen  vcnuitteln. 
Der  Di-ehgestcllrahmen  1st  also  nur  ciumnl 
Hbgcl'cdert,  dagegcu  ist  die  l'ianue  des 
Drcbzapfens,  auf  welcbeni  der  elgeuilicliv 
Wageiikasten  ruht,  wicdorum  gegen  den 
Drebgestcllrabuieii  —  also  ein  zweites  Mill  — 
ubgefedert ,  und  /.war  cbcnfulls  in  der 
Uauptsaehe  mit  ltlattl'edorn,  welcbe  zwiscben 
den  beiden  mittleivn  \>uertritgern  gclagen 
slnd.  An  den  uusscren  Euden  diescr  und 
(war  mit  der  Mitielliuie  der  l.angstruger 
(lbcrciustitumcnd  sind  nocb  zur  Aufii.ibun 
der  scillichcii  Scliwankungen  de*  Ober- 
kastens  federndo  Kollen  angeltnulit.  Der 
Abstain!  der  Drebzapfen  betrfigt  6Vt  >» 
Die  Hveni.se  wird  mit  Drnckluft  uacli 


Y1m.  i. 


12ri0  mm  Durchmesser,  for  WttelM  die 
Motoren  raumlich  gebaut  sind,  und  bei 
ss.i  rindrchiingen  cine  (iesebw  iudigkeit 
von  Iber  900  kiu'Std.  erreieht  warden,  die 
aber  auf  di  m  vorbundenen  Oberbuu  iinzii- 
Iflssig  gewesen  w.Jtre.  AnderarseiU  liess 
Bicb  f(lr  nledrig<*ri'  rmdrcbungszabl,  d.  i. 
entwedev  fiir  mclir  nls  I*.  1". .In  mlev  fttr 
niedrigere  Pcrlodenzabl  der  Motor  niclit 
gut  baueii.  Duller  words  ZabnvadQber- 
IClZOMg  gcwahlt  und  zuur  cine  solebe  vou 
ctwa  1:2.  da  (icschwindigkcitcn  rn  et  wa 
100  km/Sid  far  dn*  vicrachsigo  Fabrzcitg 
obnc  Weitcrcs  zulJlssig  wurcn:  natUHicli 
wurdi'  Bleb  aueh  cine  Uehcrsotziing  von 
I :  I  cntspreebend  etwa  50  km/Std.  Oder 
neb  nmktefberer  Antrinb  rur  900  km/Std. 

etwa  tnittel-  Sebul.stangcn  anwenden  lentil 
Dass  daa  Fahrzeug  fttr  die  Motoren  ids 
l.okoinotive  gebaut  wurde,  lug  milie.  Kin 


rubt,  dercn  jedes  mit  xwi-l  Aebselt  nusge 
rdsret  i»t  sitdie  Kig.  i!  Zcielmnng  der  l.oko- 
inotive, die  in  dtetar  mit  1  Uoturan  darge- 
stelll  1st;.  Die  Achson  sind  dieselben  wie 
dicjenigen  des  Seliu<'lllialiuw.igi'n>>:  sio 
balicn  uonuale  Spur  und  einen  liaddiireb- 
messiT  von  li'iO  mm  und  im  iibvigen  dio 
gi  w.ilinlielien  Abinessiingeii  illicit  den  Stnals- 
eisenliabn  N'urmiilien.  Der  Ai  hsalistand  ist 
."l1/,  111.    Die   AefeebAebtM  sind  ebeul'ails 

die  glek'licu   wie  heim  Sebnellliahliwageii. 

Dio  Drebgestelle  UetM  genUgend 
li.iinit  zur  llnierbringung  \  oit  je  2  Motoren 
(Fig.  3).  Der  IrefrahBsea  ist  aus  gewfdin- 
Uebeu  Walzeisen  ziisaminengesetzt  und  mit 
den  erf  irderlii'ben  Kck-  und  <,'tievverbin- 
dungen  verselien.  Der  Uln^'-tniger  des 
Drebgestells  beatebt  aus  2  unier  einein  so 
grossen  Abstand  VOB  einander  lleganden 
U  Risen,    dass    zniselien    jlnu  n  die  Hlntt- 


Westingbiiuse-Systcin  betliatigt  und  kann 
JUI'Vo   des    Gesammtgewiebts    bei    1  Attn. 

Lnftdruek  Bbbreaeeu, 

Sie  ist  cine  B  Klotzbremse  und  derarti^ 
ausgebildel,  dass  jedet  Dn digestell  als  Fabr- 
zeug  fiir  sieli  betracbtct  wenlcn  kann.  Es 
ist  infolgedcssen  mit  je  eiaaM  12  zftlligcn 
BreaMeyllnder  uml  elnan  HUU'sluftbebAlter 
ausgeriistet.  DerKolben  des  llremscylinders 
bewegt  sicli  senkreckl  naeb  obW  und  itetat 
ilnrcb  Vermitteluiig  einer  Traverse  und  je 
cines  Winkelliebels  das  Bremsgeslaiige 
jeder  Acbse  an.  Die  Hrcmse  ist  dct-balb 
cine  ausserordenllieb  einfaebe  und  <  s  kann 
nicbl  vorkommcu,  dass  die  Acbsen  uugleich- 
massig  gebrenist  werden,  da  be|  uugleich 
miissiger  Abnutzung  der  HremaUOtM  <li< 
Traverse  sicb  etwas  sebief  stelll  Utid  da- 
dureb  emeu  Ausgleicb  berbeifUhrt.  An  das 
Ciesiilnge  derselbcn  ist  ausscrdem  die  Hand 
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hromse  angeschlossen,  jedoch  so,  dm  ale 
nur  nuf  ilir  Ilalftc  der  Achscn  zur  Wirkung 
knmmt. 

Der  Oborkasten  hat  cine  l.ilnge  von 
12V«  m  uuil  Hreite  von  '2,*  in.  Er  be»telil 
aus  3  Theilen  von  annfthernd  gleicher 
iJlngc.  Die  zwei  iliisseren  niedrlgOMO 
Kastcn  von  4'/4  m  I<flnge  und  I  his  1,2  in 
Ilrthe  sind  an  den  Enden  an  der  Oberkanto 
nhgerundct  und  mil  abhebbaren  Deckeln 


heiden  an  den  Enden  beflndlichen  Rilume 
mil  grosson  Deckeln  vorsohen,  die  am 
Cnatnire  drehb-ir  nnd  nach  oben  nurklapp- 
bar  sind  (Fig.  I).  Der  Mittelrnum —  Flihrer- 
si.md  —  1st  sowohl  an  den  Scltcu  wlo  an 
briden  Enden  mit  einer  grosseren  Anzahl 
von  Glasfeii stem  vcrsclicti,  die  den  Aus- 
hlick  nach  all<'n  Scilen  bin  gestation  (Fig.  5). 
Kr  kaini  in  der  Mitto  und  von  boiden  Scilen 
dureh  je  cine  Thtlr  bctreten  werden.  An 


nnd  Winkeleisen.  am  gentlgende  Tragffthig- 
keit  znr  Hefesrigung  der  Isolatoren  und 
Apparatc  zu  blctcn.  Eg  trilgt  nusserdem 
im  Si'Iinittpunkt  der  beidon  Mittullinien, 
also  im  Mittelpunkt  d>-r  Lukoniuilvc,  das 
oben-  Imager  ftlr  den  Stroniabneluncr. 

l>;i-  Ccwjcht  der  ferligen  Maochinc  ohne 
elektrUche  Ausrttstung  ist  rnnd  34  000  kg, 
dasjenigo  mit  rund  40000  kg. 


t  it.  2- 


vt-rsehen,  die  nach  der  Mitte  zu  Rehriig  an- 
stcigen.  Slu  Blown  an  den  mittleren  Theil 
von  4  ra  l-ftnge,  2,3  m  llohe,  2,8  in  Hreiie. 
dor  symiuctrlseli  zur  Liing*-  nnd  C^uer- 
luillellinie  licgt  und  den  Ftlhrcrstand  bildet. 
In  diesem  sind  fAmmtliehe  Schaltapparate 
uulergcbracht,  wfihrend  der  Anlasser  und 
Widcrst&nde  in  den  crsigcnannten  tlaclieren 
Kasten  eingebaut  sind. 

Das  Untorgcslell  dc*  Wagenkastens 
i»t  au»  krJiftigcn  0-Eisen  von  300x75x10  mm 
nergestellt,  die  dureh  cine  gn'isaere  Anzalil 
von  Qucrverblndungen  und  Eckverbin- 
dungen  fest  mit  einandcr  vcrbuuden  sind. 


den  beldcn  StiniwAnden  des  FQhreretandes 
in  der  Mine  bcrlndei  sich  je  ein  Kanal  von 
0,!)0xl,l  m  dnzu  hestimmt,  die  Uauplscbnl- 
ler,  Sicherungcn  und  StronizuftthrungHkabel 
zu  don  Motoreu  aufzunehmen.  Vom  FUtirer 


F1(.  : 

b)  Elnzelhciten  der  eloktrlschcn 
AusrQst  ung. 

L  Motoren.  L'm  zuiiflchst  im  Allge- 
meinen  ttber  den   Baa  der  Motoren  zu 


fn.  a. 

An  den  beiden  Kopfschwcllen  sind  die  Zug- 
lin d  Slossvorrlchtungcn  nach  den  Normalien 
der  Staatseisenbahn  angebracht.  An  zweien 
dor  kraTtigstcn  (^iicrverliindungcn  sind  die 
Zapfen  fUr  die  Drchgestollo  —  Kugclzapl'en 
—  angeniethct.  Der  Fnssboden  des  Unter- 
gostells  i»t  mit  llolzbohli'n  und  dilnneni 
Eisenblech  belegt. 

Die  auf  die  nuaserstcn  Kantcn  des 
Untergestclls  sich  stutzenden  Thcile  des 
Hastens  sind  nUs  krrtftigen  Kisenbleelun 
und  Winkeleisen  so  zusammenge-etzt,  dnss 
die  innorcn  Ki'lumc  moglichst  frei  von 
Kontstruktloiistheileii  and  von  alien  Seiieu 
zugiinglieh   sind.   Insbesonderc    sind  die 


stand  aus  sind  die  tlaehen  vorspringenden 
lMume,  die  die  Widerstflnde  enthalten.  be- 
tretbar,  wenn  die  Verschlussthurcn  geflfTnel 
wiiilen.  Das  Dach  der  l.okomotive  bc- 
steht   ebenTalls  aus   krflltigeni  Elsenbleeb 


BprocheH,  ho  ist  naturlioh 
die  Untcrbringung  der  W 
knnn  dleselbe  aber  nieht 
von  vonilierein  bestimmen, 
In  llireu' Einzelheiten  tebr 


das  Wichtigste 
ickelung.  Man 
olme  Welleres 
denn  tie  hiiugi 

von  der  Ans 
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bildung  des  mechaniechcn  Thcils  des  Mo- 
tors ab,  z  H.  iu  t-rMiT  Linic  heztlgl.  der 
Zahl  der  Windungcn  vi>n  der  verfiigbaren 
Brcite  des  wirksatnen  Eisciis.  Andererseits 
hilngt  <Jii-  Ectzteiv  wieder  ab  von  d<  r  Ulnyi- 
des  aus  den  Nuthcn  herausstehcuden  Theils 
dor  Wickelung.  Diese  Bcelnflussnng  dec 
einen  Theils  durch  den  andcni  bedingt 
cine  Kcihe  von  Voruntersuchungen,  ehc 
der  endgultige  Entwnrf  hegonnen  Warden 
kann.  Deraclbe  Ichnt  sich  sowohl  an  die 
Einzelheiten  der  Motoren  fur  den  Schndl- 
bahnwagen  alb  such  an  dlejeutgeu  der 
Moloren  fQr  ichinale  Spur  eng  an.  Will 
man  den  durch  die  Spur  zwischen  don 
Kadeni  gegebenen  Rauin  durch  gedrflngte 
Bauart  der  Motoren  thunlichst  gunstig  aus 
nutzen,  was  hicr  zur  Bcdiiigung  wird.  »o 
i  rreleht  man  das  vorzuglieh  dadurch.  dass 
man  ointhcilige  sogenannte  Lagcrschilder 
nnwendci,  und  in  diese  die  eigcntlichen 
I.agcrbuchsen  cinseitig  cinbaut.  sodas*  sie 
tief  in  das  bereits  fur  Unti  rbringung  der 
Wickelung  ansgenutzte  Inncro  de»  Motors 
hincinragen  und  daher  in  der  Achsrichtung 
keine  hesondcre  Konstruktionslangc  bc- 
nothigon.  Bdde  Lager  sollen  mOgliehst 
gleich  lang  sein  und  gleicho  Ijigerdrucke 
bekommcn.  utn  cine  cinseitige  Abnutzung 
zu  verhindern.  Aus  diesem  Grande  wird 
die  Motorwellc  an  beiden  Eudcn  rait  jc 
elneni  schmaleren  Zabnrade  versehen,  so- 
dass  cine  cinscitigo  Bclastung,  wic  sic  sonst 
durch  ein  brcitercs  Zahnrad  an  einem 
Wellenende  eintritt,  vermicden  und  eino 
vollkoinmcnc  Symmetric  errelclit  ist.  In 
dem  Vorentwurf  gruppircn  sich  alsdann 
bei  d.  rartigem  Hau  die  clnzelncn  Thullo 
den  Motors  wie  fulgt  (Fig  (>): 


Schmierung  musste  vicliuehr  in  der  Welsc 
vorgeiioinmen  wcrden,  dass  das  Schmier- 
inittel,  am  beaten  Oel,  durch  Lufl  von  ge- 
ringem  Ueberdruck  in  mchreren  Strahlen 
zwischen  die  ZRhne  gesehleudert  wird,  und 
zwar  der  Drclirichtung  entsprechend  auf 
der  Eingrlffsi  il'-.  Entsprechend  diesen  Ver- 
suchen  ist  bei  der  Ixikomotive  cine  Ein 
richtung  gctroffeu  worden,  die  in  dem  hei- 
folgeuden  Schema  (Fig.  7)  diirgcstellt  ist. 
Es  wird  hierbei  durch  eine  l'umpe  in  di  m 
OolbchiUter  ein  Druek  hcrvorgebrachl, 
welcher  5  cm  QuecksilbersAule  etitspricht. 
Dieser  trcibt  daa  Oel  aus  dem  Oelbehflller 
•lurch  eine  Rohrlcitung  zunacbst  nach  dem 
Schaltgriff,  mit  welchem  durch  Redds-  oder 
l.inksdrchuiig  dcssclbcn  die  Fahrt  der 
Lokomotive  auf  VonyUrts  odcr  KUekwftrts 
l  ingcstullt  wird.  Durch  die  in  dem  Schalt- 
grifl'  heflndlichc  Bohrung  tritt  das  Oel  in 
eines  von  den  beiden  Kohren  ein,  welche 
zu  dem  oberhalb  oder  unlcrhalb  der  Zabu- 
ritder  bcttndliehen  Streudusen  ftlhren  (Fig. 8). 
Nachdem  das  Oel  auf  diesem  Wegc  zwi- 
schen die  Zahnrftder  gelangt  und  benutzt 
ist,  sammelt  es  sich  auf  dem  Doden  des 
Schutzkastens  an  und  wird  von  da  mil  der 
Hand-  odcr  Motorpumpc  angesogen  und 
dem  Oelbehalter  wieder  zugefdhrt.  Diese 
cigenthUmlichc  Art  iler  Schmierung  braucht 
naiQrlich  nur  bel  eim-r  Uebcrsetzuug  1:2 
angowendet  zu  worden;  wird  eine  solche 
von  1:3,5  bis  1:4  gcwfthlt,  so  sind  die 
Zahngeschwindigkeiten  kleiner  und  es  gc- 
nilgt  die  gewohnllche  Schmierung  der  Zahn- 
rader  mit  konsistcntem  Pott,  Der  Zahnrad 
schutzkastcn  iBt  so  eingerichtct,  dans,  zwei 
Ucbcrs.  tzungen,  sowobl  1 : 2  wic  1 :  3,f>  in 
Flat/  linden  konnen.    Er  ist  in 


I^iger«chalen  mogllchst  gcring  zu  haltcn. 
sind  dicselben  301)  mm  lang  und  mil  100  mn. 
Mohrung  ausgefuhrt.  Ilicrdurch  ist  es  BlOf- 
lleh,  del  I.uftzwischenraum  zwischen  I.itufcr 
und  festem  Theil  des  Motors  klcin  ZD 
uehmen  1  bis  ca  2  mm  und  ein  gut>» 
magnetisches  Arbeiten  des  Motors  zu  er- 
zielcu.  In  dem  Stahlgussgchausc  von  isjumtu 
Bohrung  ist  mit  Sehrauben  das  wirksam- 
Risen  bi  t'estigt.  welches  die  primare  Wicke- 
lung  tragi  (Fig.  9).  Der  Lflufer  des  >Iot.,r- 
ist  auf  der  Achse  mit  einer  hesonderer. 
Buehse  bcfestigl,  um  den  Motor  nnt«  r  Um- 
stniulen  auch  f(U  unmitt.  lbare  AuOagernng 
auf  der  Wagcnachso  verwenden  zu  konnen 
Das  wlrksnme  Eisen  des  Laufcre  wird  durel 
eine.  gntssere  Anzahl  kraftiger  Sehrauben 
uud  Pressschelbeu  zusaminengehaltcn  uud 
trflgt  die  sekundare  Wickelung.  Auf  der 
ebon  gonannten  Buehse  sind  die  z«t: 
Schh-ifringe  durch  eine  besonderc  Buehse 
aus  Stahlguss  aufgezogen.  Von  den  Schleif 
ringen  wird  der  Strom  durch  Kohlenbtlrstr-D 
abgenommen.  Den  Einblick  auf  diese  uud 
das  Itinera  de*  Motors  gestattcn  <lrei  aaf 
der  Schleifring'seito  ira  Gohfiuse  ausgesparte 
Oeffnungcti,  welche  durch  Deckel  ver 
sehlossen  sind.  Die  Schmierung  des  Mo- 
tors crfolgt  mittels  Oel  und  Dochtcn,  wu- 
bei  das  Oel  aus  besonders  angeschraubten 
Schmiergefassen  (vergl.  Fig.  8  und  11) 
durch  KupfcrrOhrchcn  zur  Wrwemlungs 
stelle  gelangt.  Diese  Anordnung  hat  sich 
durch  die  gedrOngte  Bauart  des  Motors  ais 
nothwendig  herausgestellt.  Das  in  den 
I. agent  benutzte  Oel  wird  in  der  ttbliclnti 
Wclsc  durch  Spritzrlnge  nach  den  Dc: 
fitngern  im  Oehilnse  abgeschleudert  und 
von  da  durch  Oeflnungeu  in  den  Zahitnd 


F.».  7. 


Dass  die  Zahnradtlbcrset/nng  auf  bcide 
Sciton  des  Motors  verthoilt  wurde,  hat 
seincn  Grund  auch  iioch  besondcrs  <larin, 
dass  man  os  hier  nlcfat  nur  mit  crheblkhen 
ZahniirQcken,  sondem  ain-h  mit  ausser- 
ordentlich  holier,  bishcr  noch  nicht  angc- 
wendetcr  Zahngeschwlndlgkcit  zu  thnn  hat. 
Letztr-ic  bi  trltgt  ungefllhr  1H  m  iu  der  Se- 
kundc  bel  einem  Uebcrsetzungsverhftltniss 
von  117  Zilhnen  des  gro-sen  zn  (>!•  Zilhncn 
des  kleiueu  Hades.  Die  Zahlitheilung  ist 
ii  n  mm,  die  Zahnbreite  100  mm.  Hcvor  der 
B<  s,  hluss  gi  fasst  wurde.  die  spftter  be- 
sc  hriehene  Schmierung  der  V.  rz.dmung  an- 
■UWOKlen,  wurde  auf  dem  Ver>uch&f-  ld  in 
dross  l.iehtcrlelde  eine  Anzahl  von  V..r- 
versnehen  mit  Zahngeschwindigkeiten  bis 
zu  2f>  m  in  d«  r  Sckundc  gemai  ht.  Sie  er- 
gaben,  <lnss  es  nicht  gentlgte.  drn  Zahnrad- 
schutzkasten  mil  einem  Schniii  rmiltcl.  Oel 
oder  kotisistentes  Fett.  nnzufdllen  und  die 
Zahnrll<ler  darin  uinlaufen  zu  lasseu.  Die 


der  gewohnlichen  Weise  aus  Eisenblech 
zweitheilig  hergcslcllt  und  iu  dem  Oehttuse 
der  Motoren  mil  besonders  krid'tigcu  Trag- 
winkeln  lu  festigt. 

Die  ZahnradUberscizuiig  brachte  es  mit 
sich.  dass  die  gewtthnliche  Aufhangung  der 
Motoren  gewftlilt  wurde.  wic  sie  bei  Strasscn- 
bahnen  und  Kleinbahncn  flhlich  ist,  auf  der 
eiiien  Seile  der  Aehsc  mit  Tiitzciilngcm, 
auf  der  anderen  Seile  am  Drehgestell. 

Das  OobMM  des  Motors  isl  im  Uebrigen 
in  si  inen  tiusseren  Abmessungen  etwa  das 
Olei.  he  wie  das  des  Schnellbahlimotors. 
Es  i«l  zweitheilg.  aus  Stalilguss  herge-tellt 
iiml  in  ■einem  Inm  ren  sorgfrdiig  ausge- 
dreht.  damit  es  zwecka  fester  Lagerung 
des  wirksamen  Eisens  und  gnier  Wanne- 
ulx-rlragiing  an  alien  Stellen  glult  an  das 
l.ctztcrc  anliegt.  Die  Lngerscliilder  sind 
einthelUg  hergcstelll  und  mil  Lagerbuelisen 
aus  B POIloe  versehen.  die  mit  Wei-sinotall 
nmfafOMKUl  sind.   Um  die  Abnutzung  ^dcr 


schutzkasien 
eines  hessiT<- 
lager  an  dem  lit 
ilers  any 
TragOscn  aber, 


nbergefahrt.  Zur  Erzielaiif 
n  Gusscs  sind  illc  Tatzcn 
ihtiuse  des  Motors  besi* 
hraubt  worden  (Fig.  fl).  Die 
■Idie  miter  Mltwlrkonff 
der  Fedem  das  Gcwleht  und  das  Dreb- 
mi mien t  des  Motors  auf  das  Untergestcll 
iibertragen,  sind  unmittclbar  am  Gelifli»« 
des  Motors  angegossen.  Es  sei  an  diescr 
Stelle  besouders  darauf  hingewiesen.  «!.-•*- 
<lie  Motoruuterkante  sich  durch  A l>li- ->"-ti 
von  20  mm  vom  Gdiauscuntenlieil  auf 
clnen  Abaumd  von  Iff)  mm  aber  S.  0.  nnJ 
durch  Verschiebung  des  Tatzcnlagers  i.drt 
durch  lleben  iles  M..t.>rs  mit  tier  Aufiian^ariC 
auf  1:6  mm  QberS.O.  mit  Lelebtlgkett brbv 
gen  lasst.  Im  vorliegendcn  Falle  gcuapf 
dor  Abaumd  von  loo  mtu  Uber  S.  O. 

W  as  die  Wickelung  anlangl.  -  ■  Kami 
es  nicht  der  Zweck  vorlicgcndeu  Schrifi- 
satzi-s  sein,  dieselbo  ersehopfend  zu  he 
haudeln;  daher  soil  nur  kurz  das  Wichli^l' 
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hervorgchnbon  werden.  Die  primAre  Wicke- 
lung auf  den  LAufer  zu  legen,  wic  beim 
Motor  der  Schncllbahnwagcn,  ist  nur  bei 
Stabwickeluog  angAnglg,  die  bier  wegcn 
<ii*r  bohcn  Spannung  nichr  anwendbar  i»t. 
Es  ist  aoch  nlcht  uOthlg,  den  Motor  fur 
Rehr  bohes  Drehmoment  zu  batten .  well 
infolge  des  gertngcren  Gewichtcs  des 
Wugeus  auch  kleinere  Drehmomciiie  fur 
d»s  Anfahren  crfordcrlich  Kind,  man  also 
mil  kleinerun  Kilnferdurchmesscni  ebl  Aus- 
lanjren  flndei.   Dcshalb  kann  die  primflre 


langercn  untl  kurzeren  Kohren  eingelegt, 
sodaaB  die  lAngeren  Eudcn  lmmcr  ubcr  die 
kurzeren  Enden  llbergreifen  (sogenannte 
Spitzenwlckelung,  Fig.  10).  Hierdurch  ist 
die  Moglichkcit  des  lieberschlagens  von 
Phase  zn  Phase  we»entlirh  verringert 
worden.  Die  Art  der  Isolation  dor  lloch- 
spanuungswickelung  wurdc  dnrch  mehrere 
Vcrsuche  festgcstellt,  von  denen  der  letzte 
am  20.  Mai  1!)01  stattfand.  Bei  diesen  Ver 
suchen  hielt  die  Wickelung  eine  Spannung 
vou  22000  V  aus,  ohne  ein  Knistern  odcr 


LAufers  lassen  sich  leicht  anhringon.  Die 
t-ut't  kuhlt  zuerst  die  Wickelung  des  Luufcm 
and  streicht  dann  an  der  Wickelung  des 
featen  Theils  vorubcr.  Hei  den  spftter  an- 
geatellten  Vcrsncben  ergab  sicb  ein  Ueber- 
druck  von  mehreren  Millimotern  Wasser- 
siiule  infolge  dicscr  Anordnmig  der  Luftang. 
Pie  Luftgeschwindigkeit  betrug  etwa  <!  in 
in  der  Seknndo  und  es  wurden  etwa  120  I 
Loft  in  der  Sekunde  durchgetrieben.  I'm 
zu  verbindorn,  dass  bei  steigender  Er- 
warmang  des  Motors  die  Hocbspannung  zo 


Wickelung  auf  den  Stilndcr  gclegt  warden. 
Es  war  nun  fur  die  Wrtheilung  d«-r  Wicke- 
lung;  in  ersler  Linic  zu  hcrucksichtigon, 
dass  der  unter  Hocbspannung  stchendc 
Tlicll  sich  so  wenlg  wic  moglich  crwJtrmen 
soli,  also  eine  mflglichst  grosse  abkUhleudc 
i.ibcrM.'iclii'  Drliiilten  muss.  A  'is  ilic.-em 
Grunde  sind  ziemllch  tlcfe  Nutben  gcwAblt 
»  union,  sodass  din  Schahlnncn  dtlnn  und 
breit  werden.  Die  Bcrecbnung  der  SAtti- 
gangs  verhttltnisse  des  wirksnmcn  Eisens 
ergab  die  Type  C  D  M  31/30,  d.  h.  der  Litufer 


sonst  ein  Zeichcn  einer  schadbarten  Stelle 
zu  verratben.  Die  Wickelung  des  [.Hufers 
licgt  in  1)0  halbgeschlossenen  Nuthcn  und 
besteht  aus  lauter  eiuzelnen  Flachkupfcr 
stsben,  die  in  Scrienwickelung  auf  dem 
Mantel  des  ( 'ylinders  zu  Jc  I  Stack  in  Jcder 
Knthe  untergebracht  sind.  Die  Wickelung 
1st  cine  Wellcnwickelung  uud  in  Stern  ge- 
schaJtet.  Von  den  andern  drei  freien 
Enden  sind  zwei  an  zwei  Sclilcifrlnge 
und  das  dritte  an  da*  Oehnasc  des 
L*ufcrs     angesehlossen.      Die  Spannung 


leichl  von  der  Wickelung  nach  dem  Oe- 
hitnse  ttberspringt,  ist  dassetbe  im  Inu<-rcn 
an  alien  Stellen,  wcluhe  der  I'rimArwickelnng 
benachbart  sind,  mit  einer  starken  Glimmcr- 
vcrklei<lung  ausgerustet  und  der  Al.-t.iml 
der  Wickelung  vom  GebAusc  thunlichst 
gross  gehalten. 

Die  Zufilhrung  der  3  UochspAnuungs- 
leitungen  in  <Ias  Innere  des  GebAuscs  Ist 
besondcrs  sorgfiillig  ausgefuhrt  uud  zwar 
treten  die  I.eliiingen  dnrch  3  Weichgummi- 
bucbsenhindurch,  welcbe  ihrcrseits  wicdernm 


Pic- 10. 

wurde  bei  etwa  34  cm  llalbme-iser  30  cm 
breit.  Das  wirksame  Kiscn  beider  Theilc 
des  festen  und  beweglichen  Thells  bcatehl 
aus  einzelnen  Blcchschciben  und  zwar  sind 
die  Blechscheiben  des  iJlufers  aus  dem 
v.illen  Ulccli  geslatizt.  wiihrcnd  diejenigen 
des  festen  Theilcs  aus  einzelnen  Segtncutcn 
zusammongesctzt  sind. 

Die  Bcrccbnuiig  der  Wickelung  ergab 
73  olTene  Nuthen  und  117  DrAbte  pro  Nuth 
di-s  prlmaren  Thcils.  Die  Wickelung  ist 
auf  Stern  geschaltet  und  in  Glimmerri'litvn 
untergebracht.  Zum  Zwcekc  der  Panmor- 
sparniss  und  sicheren  Isolation  sind  die 
einzelnen     Sclmbloncn     abwcchselnd  in 


der  Liiufcrwickclang  beiin  Anlnufeu  1st 
700  V. 

Die  Verwcndang  von  StAbcn  fur  die 
Uluferwickcluug  erleichtert  die  Anbringung 
von  Broncckiippen  zur  Slcbcrung  der 
Wickelung  gegen  die  KliehkrAfte  und  er- 
laubt  die  Anbringung  einer  ausscrordentlich 
wirkr-amen  I.Ufmng.  Die  l.nft  iritt  in  der 
NAbc  der  Achso  ein  und  wird  durch  PIQgel, 
welche  an  den  WickelungslrAgern  ange- 
gussen  sind.  krAftig  nach  aussen  gescbleu- 
ilert  smlass  sie  mit  verhAltnissmAssig 
grosser  Geschwindigkeit  zu  den  Ocflnungcn 
in  den  Wickclungstrfigern  heraustreten 
kann.     l.tll'tungsschlitze     im     Eisen  des 


File.  11. 

In  eine  gn'isscre  llarigummibuchse  hinein- 
gesteckt  sind.  Die  3  Zufuhrutigskahcl  sind 
ausserdem  fur  1IVO0O  V  Isolirt.  Sie  fllhren 
ZU  3  auf  ilem  Gehttuse  des  Motor*  be- 
fcsiigien  Anschlussklemmen,  welcbe  gleich- 
zeitig  dns  treie  Ende  der  vom  Stromab- 
nehmor  berkommenden  ZufUhrungsleitnngcn 
trngan.  Die  3  Klemmen  sind  auf  gcriH'elti  n 
Porzcllanisolatoren  befestigt  and  diese 
wiederum  mittels  Scbellen  nuf  mit  Glim- 
mer umpressien  Eisenrfihren,  sodaHS  nuch 
an  dieser  Stelle  eine  genOgenclo  Isolation 
fagM  die  Ilnchspannung  VOB  10000V  vor- 
hnnden  1st  (Pig.  1 1 ). 

Die  Motoren  wurden  nach  ihrcr  Fettig- 
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Kahraen  bcfeatigt.  Der  Anlasser  1st  mil 
A  BC  -  Sclialiung  venseben  unci  aucb  im 
Uebrigcn  wie  belm  Sclmcllbahnwagcn  US- 
gel'ilhrt,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dash 

die    Sir.  insclllusgwalzc     und     ZWcl  PHUMM 

Ues  Widerstaudcs  von  Knle  isolirt  sind, 
•la  Kndc  dor  drlltcu  1'huse  bingcgen  an 
Krde    liegt.     Die   Aulaggerwalzen  lassen 


PS  J, 


Siromubrielimersehleifbagel  mit  ihren  Eon 
takt-  mid  Federvorriehtungcn.  Die  Ver 
ilieiluiigs-Leituiigen  auf  dem  Dache  der 
Lokomotive  sind  blanke  KupfcrdraMitc  ant 
Porzellan-  bozw.  llartgummi  Nolatorcn  g-- 
lagert. 

I » it.-  Erzcugung  dnr  Druckluft  geschiebl 
j  dureh  cine  kleinc  Lul'tpumpe,  wclche  vcui 
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stellung  des  Oefteren  ant'  dem  Vcrsuchsfcld 
dea  «ii»rl<ittenburger  Werkea  im  Laarlraf 
gepruTi  nnd  dahei  auf  die  Schmierung  der 
Zahnntdcr  und  Lager  gruudlicb  durchge- 
probt  Pas  tiewicht  stcllt  sieh  auf  WH»  kg 
Die  Hremsvnrsnche  ergaben  gute  Ueber- 
cinstimmiilig  mit  den  Vorauabercchuungen. 
I'cbcr  die  dabei  crhaltenen  Wert  he  gcben 
die  Si'baulinien  Fig.  12  genugcuden  Aui' 
schlusa. 

Wlo  die  Schaulinien  zcigen,  arbcitct  der 
Motor  gtinstig  nnd  das  hflngt  wcscntlich  mit 
der  li'ihen  Fmdrchungs-  bezw.  Wcchsel- 
Zahl  und  derdadurch  erlelehtcrien  gunstigen 
Vcriheilung  der  Wiekelung  zusammcn. 
l-etztere  wQrde  —  gh-jehe  Xutheimbinessun- 
gen  vorausgeseizt  —  im  Kupfer<|uerhcluiitt 
-'•li>st  bei  der  nicdrlgeii  Spaunung  von 
»i'JT>  V  niebt  so  erheblieh  viel  gunstiger 
werden,  all  man  denkcu  sollle;  der  t^uer- 
gehnilt  slcllt  sich  nAmlich  t>ei  dieser  auf 
fit)  i|mm,  wfthrend  r>2  dus  Fntsprcchende 
>'-in  « iirde.  llei  HHTXI  V  ist  ein  noch  ge- 
rlngerer  I'ntergehicd  vorbanden,  nAmlich 
II  <|inm  gegenUbcr  dnm  Kntsprechendcn 
VOIl 9,7.  Piigegen  wlrd  »ich  be|  niedrigen-r 
Sp  mining  der  Cosinus  verbesgern  und  die 
I't  lHTbi-lastiing^niblgkeit  grosser  warden. 

2.    Kinrichiiingen  zum  Ingangsetzen 
nnd  Bteaera  der  Motoren  zur  Strom 
abnahme,  gnwie  znr  Krzeugnng  der 
Druekluft. 

Das  Schaluingxschoina  Fig.  13  zeigt, 
welche  Wege  die  e|ektrl«chc  Kraft  in  den 
Fahrzeug  durchliliil't.  und  wclche  Apparatc 
zu  diesem  SSweeka  verwcudel  sind.  Fast 
idle-  vrrwendetcn  Apparatc  mit  Ausnahme 
der  WldersUlnde  sind  von  dcrselben  Koii- 
struktion  ivii'  beim  Schncltbahnwageii.  An 
der  Hand  dea  Schema*  verfolgcn  air  den 
Stromvorlanf.  Dm  eh  die  in  den  sekundilnn 
Tbeil  des  Motors  cingcschaltctcn  Wider- 
stlnde  und  den  danft  verhundenen  Anlasser 
wtrd  die  Geschwindigkcit  wfthrend  des  An- 
fuhrens  geregelt.  Per  Anlasser  ist  iro 
Schema  ah  dureb  llaudrad  angetrieben  dar- 
gi'^tellt.  Kr  i-t  von  Erde  isolirt,  da  die 
ilritle  M'kundare  I'base  des  .Motors  an  Krde 
liegt.  Die  2  uhrigen  sekundiircn  l'hascn 
Rind  an  die  2  angi'iteuteteu  Schleifringe  des 
I  ,  life r>  .mge>W;'.i»>.  ii  III  ilen  l'risit.-irlbej| 
des  Motors  gelnngi  der  Sin  .in  dnreb  Ver- 
milteluiig  der  Siebcrungon  Ton  llauptaus- 
Rchalteraus.der,  wiecrsiehtlich.dareliLafikol- 
ben  angetrieben  ist  und  gleiebzeitig  durcbden 
('mtaii-rii  dor  Fbasen  als  Itiebtangsgebalter 
dient.  Von  den  zu  dcu  Sehluifriugcn  ilas 
Stromabnchtners  ftthrenden  VertbellBOg« 
bauptleitungen  sind  dureh  Sielierungen  die 
l.eitungen  zunt  klcincn  Transformator  ab- 
gez«  .  igt.  V'.n  diesem  « ird  die  filr  den 
I.uftpumpmotor  erforderlleho  elektriaeha 
Kraft  von  erniedrigler  Spannung  gclicfert, 
deni  sic  dureb  den  angezeiebin  ten  Aus- 
-.■halter  zugel'Uhn  ivird. 

minings-  und  Sirouimesser  sind  zur 
Angabe  des  Knergieverbriitiehes  an  die 
llauptleitungeu  augescblosscn.  I'chcr  vor- 
stebend  genanntc  Einzclliciteu  sei  in  Kurz.-ni 
noch  Folgeudes  heriehtel. 

Das  Anfabren  und  liegeln  der  Ue- 
sehwindigkeit  erfolgt  in  <ier  Ublieben  Weise 
duivli  Kin-  und  Ausnebaltun  von  Widcr- 
-tand  in  den  nekiindiiren  Siroinkreis.  Y.* 
sin<l  ira  ganxi'u  J I  WiderstarnKstufcu  v<ir- 
geH.'beii,  voll  donen  die  erste  i-ine  gogc- 
uaiinte  Selionung-slufo  ist,  eincrseits  urn 

den  Trennogsfbakea  beim  AunahaKrn  des 

AnlasM-rs  nielit  zu  gr..s~  werden  zu  lassen, 
nndi-riTM-iis  inn  einen  zu  Markcn  Strom- 
ht..>-  beim  Anfahren  zu  veinteiden.  Die 
Widersliinde  bieim  tllehtH  neues  gugeniiber 
BItUsrea  Ausl  iihruugen.  si<-  i-ind  aus  parallel- 
gesebalteien    K  ruppindrabtspiralen  herge- 

stelli  und  mit  I'urxellanroHes  atif  eicenoa 


sieh  dureb  ein  verlikal  stehendes ,  am 
Fuhrerlisch  gelagertcs  Handrad  umdrcben. 
Die  llandhabung  desselhen  ist  eine  ausser- 
ordentlich  Icicbtc  und  cinfachc.  Das  Ein- 
schalten  der  priinilren  Wiekelung  des 
Motor-  mid  gleiebzeitig  auch  daa  Fin 
schalten  i'ur  die  Vorwilrts-  odcr  KdekivArU- 
fahrt  geNchiehl  durcli  zwei  Hocbspannungs- 
roiirenschalicr,  die  mil  l.uftdruek  angetrie- 
ben werden.  Je  cincr  ist  in  dem  Kabel- 
kanal  an  der  Stlrnwand  des  FObrcrstandcs 
eiugebaut.  (Vgl.  Fig.  2  )  Die  Hethatignng 
gesehieht  mitteU  Lufthabiies  voiu  FQhrer- 
staixltiseh  aus.  Die  Motoren  sind  dureb 
IloehcpaniiungsrOhreiigieherungcn  gesicbert, 
die  onmilti'lbar  neben  dem  Ilauptaasscbaltcr 


i  .ii  t 


.  >.<  nfalla  in  d<-m  geaannien  Kabetkanai 
unterg.-bracbt  sind.  Das  Funktioiilrcn  ties 
Qaoptavaaebalten  1st  dureh  ein  an  der  Seite 
desselben  angehraebtes  Glast.  nster  slehlbar 
und  k<uitrollirl>ar.  Der  Stroinahnehmer 
steht  genua  in  der  Mine  des  Wagens.  Kr 
beal  eh  I  uus  finer  Mannesmannsikule,  die  in 
.  in. -in  l.sgi-r  im  Fassbodcn  mid  in  einem 
llalslager  am  Dache  drehhar  befestigt  ist 
Sic  trligl   an  Ihrem  obereu  Elide  dii-  drni 


l  a 

cinom  Klektromotor  mil  110  V  Spannun^ 
angetrieben  wird.  Letztere  liefert  eb 
kleiner  Transfonnator.  weleher  von  10000 
auf  110  V  cmiedrigt. 

Der  Stand  des  Filhrers  am  sog? 
nanntcn  Fahrertisch  liegt  in  der  Mitte  der 
l.okomotive,  jedocb  in  der  lJngsrichtung 


Fig.  14. 


ge-ehen,  gegen  tlie  I Jtngsiniiiellinie  ver 
sehobOB.  (Fig.  14.)  Die  LAugsriehtung  de- 
PShrertUebes  vdnnl  nit  der  Ltogirichtann 

daa  Fahrzouges  ilberein.  sudass,  wenn  der 
Fdhrer  davor  gtebt,  er  da*  Gesieht  nuer  zur 
Fahrriehtttng  halt.  Dureh  Dreherj  de* 
Kopfes  naeh  rcclits  odcr  links  hat  der 
Kiihrer  dann  die  Aus>ieht  auf  denj^nlgen 
Tbeil  der  Strccke.  den  cr  befabren  will, 
An  dem  Fllhrerslandligcb  bettodet  sieh  daa 
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Handrail  zura  Bethatigen  des  Anla&sers, 
links  der  Binschaltcr  fUr  die-  Luflpumpe, 
rechts  dcr  Lufthahn  fUr  den  Hauptaus- 
schalter.  Ebenfalls  zur  rechten  Hand  licgl 
<lcr  Fabrerbremshahn,  mit  dem  die  Westing- 
lionsebremsc  bcthAtigt  wird.  Vor  dem 
Kilhror  beflndet  sich  die  Sttule  des  Strom- 
Hbnehtners,  din  ohne  Zahnradabersctzung 
mittels  oincs  oinfachen  Ilandgriffe*  an  die 
l.eilung  angelegt  oder  von  derselben  ab- 
Kctrennt  werden  kann.  Die  DJandbremge 
kann  durch  das  vor  der  Stromabnehtnor- 
sflnle  stehende  wagerechte  Handrad  ange- 
BOgtn)  werdeu. 

An  der  Wand  des  Kabelkanals.  dem 
A  Mgr.  dc*  Fahrers  lelcht  sichtbar,  sind  die 
erforderlichcn  Druckloflmesser,  Spannungs- 
und  Stromzciger  angebraeht,  GenUgend 
Platz  fur  die  Anbringung  eines  Gcschwindig- 
kcitsmessera  1st  vorhanden.  Dergelbe  ist 
aber  idustweilen  fortgelassen.  da  nar  klcincre 
Gcschwindigkcitcn  bis  100  km  gefahren 
werden  sollen.  Unroittelbar  nnier  den  Mess- 
instnimentcn  bctindet  aich  dcr  OclbchAlier 
zur  Sehmlerung  der  ZahnrAder  und  in 
dessen  NAhc  die  zugehftrigc  llandpunipe. 
Oclstand  und  Luftdruek  im  Innern  des  Be- 
hilhi  lassen  Mich  dure!:  ein  Ocistandglas 
und  uin Manometer  in  Gcstalt  einer  mitQueck- 
silber  gefttllten  l.'-fOrmig  gebogenen  Glas- 
rohre  bcobacbten. 

C.  Fahrversuchc. 

Nachdem  die  Lokomotive  fcrtig  mon 
tirt,  uach  Marienfelde  gebracht  und  hehflrd- 
lich  abgenommcn  war,  wurden  auf  dcr 
KOnigl.  MIlltAreisenbahn  in  der  noch  he- 
stehenden  FabrleitungBanlagc")  in  dcr  Zelt 
vom  17.  Juni  bis  26.  Juni  mit  allmAhlich 
gesteigcrter  Spannung  und  Wcchgclzabl, 
von  etwa  50  Wcehaeln  und  6000  V  aus- 
gchend,  K«hrversuche  beiGeschwindigkeitcn 
von  55  bis  100  km  (ingest. -lit, 

Der  letzte  Versuch  fajid  stalt  nm  2ti.  Juni 
mit  11  OX)  V  und  95  Weehaeln  untcrgro'sgercr 
Theilnnhmc  seitens  der  Herren  der  Kflnigl. 
Militilrciscnbahn  und  dcr  Studien  Gcsell- 
schaft.  AIb  AnhAngewagen  dientc  ein  vier- 
ncbsigcr  Pcrsoncnwagcn  I.  und  II.  Klasse 
mit  einera  Gewieht  von  31  t.  Es  wurdo 
einu  buchsli'  Gegchwludlgkcit  von  105  km 
I.  d-  Stunde  errcirht.  Auch  bri  dicscr  arbcitcn 
die  ZahnrAdcr  nocb  ziemlich  ruhig,  die 
Motore  ohne  jrden  Anstand  mit  voller 
Spannung.  Sowohl  Lokomotive  als  An- 
hAngewagen liefen  sehr  ruhig. 

Der  Energieverbrauch  stellte  sicli  bier 
l.ei  auf  etwa  2IS0  KW.  Das  cntspriclit  einer 
Lcistung  an  don  Laufrfldcrn  von  etwa 
280  PS,  was  mit  den  ErfahrnngssAtzen  bei 
der  Gesebwiniligkeit  von  100  km  durchaus 
Qbcrcinstiromt.  Um  die  Zugkraft  der  Mo- 
torcn  fcstzuxtulleu,  sind  wicderholt  und 
auch  beim  letzten  Fahrverwuch  Anzngsver- 
suchc  vorgenommen  worden;  bci  diesen 
vermoehto  die  Uikomotive  den  angchAngten 
Schnellbnbnwagen  von  Siemens  &  Halake 
in  Bewegnng  zu  sctzen,  sodass  eine  Ge- 
sammtlast  von  rand  i:iOTi>nnen  angezogen 
wurde  (Fig.  1). 

Die  Versucbe  haben  somit  die  Ausfilhr- 
barkeit  deg  geplanten  Baneg  der  Motoren 
bewicsen.  Auf  welchc  Weise  man  die 
Achsen  den  Fahrzeugee  von  den  Motoren 
wird  antreibeu  lH«sen,  das  ist  cine  ganz 
untcrgeordnete  Frage.  Ausser  den  bereita 
bekannten  Artan  dcr  IJebertragang  dcr 
Krflfte  lilsst  i<lch  belsplelgwei^e  auch  cine 
vollknmmen  clastische  AufhAngung  an- 
wenden,  bci  welcbcr  die  Ueberiragung 
dnrch  Schubsungen  erfolgt,  sodass  sowohl 
Obcrbau  alg  Motoren  unmlttolhare  Stiigxc 
nicht  nrieiden.  Alb  r  VorausBicht  naeh  kann 
es  also  gellngcn.  die  Scbnellbabnfahrzcuge 
SO  mit  dcrartig  hcrgestellteu  und  eingc- 

•)  .ETZ"  1901.  Holt  W.  S7.  as.  M, 


bautcn  M<itoivn  aaszurtbiten,  daBB  dicsv  don 
Beansjiruchuiigen  dcr  unmittelbarcu  Zu- 
fQhrung  von  Hochspannung  his  zu  1001)0  V 
im  BcLriebo  sicher  Widerstand  zu  lelstcn 
vermflgen.  Wie  weit  man  hlervon  bci  der 
praktiachen  Ausftihrung  von  Fernbahnen 
Gebrauch  maclicn  wird,  das  hAngt  jedoch 
nicht  allein  von  der  Hauart  des  Fahrzeuges 
selbst,  sondern  auch  von  einer  Anzahl 
Nebenbedingungen  ab ,  die  bei  solchen 
Bahnen  gestcllt  gind.  Von  Wichtigkcit  aber 
ist  jedenfalls,  dass  dun  h  den  gutcn  Ansfail 
der  Vensuchc  ein  higher  gcgen  die  An- 
wendung  elektrischer  Krafttlherrragung  fur 
Fernbahuzwocko  noch  geltcnd  gemacbter 
Einwand  eines  scheinbar  zu  hohen  Ge- 
wichtes  dcr  elektrigeben  Augrustung  der 
Wagen  beseitigt  und  ein  weiterer  Sehritt 
zur  Anwendung  dos  DrobBtromos  fttr  Fcni 
bahnen  getban  igt 

BeschrAnkt  man  nich  bei  sotcben  auf 
die  bercits  errcicbteu  FabrgeBchwindig- 
keiten  von  160  km  bei  H6  1'orioden  und 
8000  V,  bo  ist  ein  mit  den  bosehricbenen 
Motoren  nusgertt&teter  Wagen  im  Stande, 
zusammcn  mit  eincm  zwciten  angchiingten 
U-achgigen  Keiwagen  von  42  Tonnen  Ge- 
wlcbt  einscbliosBlich  Pors<incn,  100  l'crgoncn 


Dampfbetriebes  gegenttber  di'm  elektrischen 
gi-sprocbeu  werden  kann.  Weitere  Aus- 
ftihrungen  hiertiber  mogen  ftlr  jetzt  noch 
vorbehaltcu  blclbeii. 

Eine  Entscheidung  ilber  den  Wertb  des 
elektriBchen  Betricbes  far  Sebnellbahn- 
zwecke  dttrfte  im  Kaufe  der  nAchsten  zebu 
Jahrc  mit  Sicberbcit  zu  crwnrtcn  seln. 


Moderns  Hochspannungsanlagen  in 
amerikani8chen  Grossstftdten. 


Von  W. 


<  hlcago. 

(.Schltum  ron  S.  Glo.) 


Untcrstalioncn  ftir  Glelchstrom  -  Drei- 
luitersystem. 

Der  ausserordentliche  theure  Grund  und 
Bodcn  in  den  Gcschaftsbezirkcn  gestattot 
in  den  meisten  Kitllen  nicht  die  Erriehtung 
eines  separate!)  Gcbfiudcs  fur  dcu  Einbau 
der  Unterstation,  sondern  es  wenlen  ge- 
wfthnlicb  gflnslig  gclcgcnu  und  far  diesen 
Zweck  geeignetc  Kellerriiame  gmsger 
llituser  verweudut. 


fit.  li. 


ZU  befnrdern,  sodass  auf  die  beforderte 


rund  1200  kg  Bruttogewicht  kommen. 

Die  entsprechonden  Ziffera  bei  Dam|if- 
betrieb  gtellen  sich  for  denselben  Kail 
wesentlich  holier.  Die  Lokomotive  nebst 
Tender  lilsst  sich  nicht  unter  BO  Tonnen 
Gewieht  bauen  und  muss  2  Iteiwagcn  von 
jc  12  Tonnen  Bruttogewicht  schleppen. 
Das  Gewieht  bereehnet  sich  d«ln:r  liir  die 
bcfOrdcrlc  Person  zu  etwa:  90  Tonnen  fllr 
Lokomotive  und  Tender,  HI  Tonnen  fUr 
9  sechaachslgc  Beiwagen,  also  konuiicn 

'Mi  -f  81 
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auf  die  berordei-te  Pcrsun. 

Vergleiehe  fur  Htngwa  /-ago  werden 
ftbnlich  ausfallcn,  da  man  fUr  diiselben 
Fahrzeuge  mit  M  Achseu  und  8  Motoren 
bauen  kann. 

Den  beim  Dampfhetrich  hnher  aus- 
fallendcn  Gewichten  entsprccliend  wir<l 
sich  aueh  der  Kraftverbrauch  und  bc- 
Bonders  die  ITntcrhaltung  des  Oberbaues 
u.  s.  w.  holier  stellcn  unci  eg  miigsen  daher 
liei  alien  SachverstJindigen  ganz  erbeblichc 
Zwelfel  darllber  ent*tchen,  ob  di'iin  wirklii  h 
wenigstens  zuiiJIcbst  nacb  dcu  jctzigeii  Er- 
fabrungen   von  einer  Uelteriegenheit  des 


8o  ist  z.  B.  im  Masonic  Temple  in 
Chicago  eiue  UnterstHiion  von  lo 000  PS  in 
rotirendeu  l.'mformorn  untergebraebt,  deren 
BlttUtlontplail  IB  Fig.  IB  dargestcllt  isU  Die 
geringe  Kaumhohe  von  knum  .'Im  gestattete 
nur  die  Montirung  von  Eiiibeilcn  mil  500  KW 
normaler  Kapaciillt.  sodass  die  Station  bei 
vollem  Ausbau  die  folgendu  Lci&tutig  normal 
abgoben  kann : 

KW  KW 

12  rotirendc  Umformer  a  FiOO  =  8000 

1  ,        ISO  a  250 

2  ,  I  100   =  2»I0 

64r-) 


Da»  Si'baltung»st  bcmn  dieser  Anlage  ist 
in  Kig.  10  wiedergegeben  nnd  stellcn  L„  L, 
und  Im,  die  Eudversehlussc  dcr  von  der 
Dmptatation  komtneuden  Hochspainiung*- 
kabel  dar.  Mil  BuleAOldoO  vom  Scbaltbrett 
ans  bethfttigte  <  ielRclmlter  03  eTlanben  die 
Vcrbinduug  mil  oincm  aus  KinpbaseflWei- 
kabi  ln  bergegtellien  Ifingleitungssygiem,  von 
welchem  die  Transformatorengruppen  der 
cinzelncn  rotirenden  Umfornicr  abgezwelgt 
sind.  Durch  die  /wischenscbaltnng  von  drei 
Vcrbindungsgchaltern  TS  in  die  lfiiiglcitung 
ist  die  gcsanmite  I'nterslation  in  drei  unab- 
bangige  Tbellc  getheili,  welchc  nacb  Be- 
lichen  bei  Ausschaltung  einer  oder  z«eier 
BNiCKierlcitungeii  gekuppcli  werden  koiincn. 
Tritt  j<!iloch  in  einem  der  Theib;  bei 
gescblosseueu  Verbiudungsschaltcrn  cine 
Stflrung  ein,  so  wird  durch  angebr.icbie 
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der  eolcre  nutomatisch  gc- 
.iffnet  nnd  aoniit  <ler  vnrkommcudc  Fclller 
nur  auf  <-uie  Gnippe  lokalMrt. 

Dor  zn  den  Transformatorengruppcn 
fubnndc  Oelsebalter  OS  1st  cbeiit'nll»  mit 
.Maximalrclais  vorsehen  nnd  in  drei  gc- 
*ondcrten,  mit  Uolz  atisgelegtcn  Elaenge- 
fAascn,  welcbe  mit  Gel  angefalll  sind,  unter- 
gebrucht;  sine  gemeiusame  Verbindungs- 
stange  crlaubt  die  gleiebzeitigc  doppelte 
Kontaktunterhrcchung  mit  Ilillfc  eines  toiii 
.Schalibrctt  nus  belhUtigtcn  Solcnoidcs. 

Die  drei  Transfurmaiori-n  T8  priroAr  in 
i-iufachctu  und  sekundiir  in  doppeltem  Drci- 
cck  gesebaltet.  Iiabcu  jc  cine  Lefctung  von 
1*  K\V,  wJlhrend  der  IndukiioiiBrcgulator./W 
fdr  elnc  Vermiiidcrung  oder  Vennebrnng 
der  Spannung  von  l'J%  eine  solche  vim 
tio  KW  aufwcint.  Tran>formaUjrcn,  sowie 
Induktioiisregulator  erhallen  bei  der  ange- 
fubrtcn  Groase  von  cinem  3  PS-Vcntilntor 
die  zur  Kuhlung  noihige  I.nft. 

Die  rntirendonl. 'informer SCvnn  fillOK \V 
Leisiung  benltzen  •  In  8  poligus  Feld  und 
maihen  H7r>  II.  p.  M.  Dieselben  rrlauben 
cine  25%-lgc  Uebcrlaisiung  fllr  cine  St  tunic, 
ohne  scbiidliche  Krwarmung  zn  zeigen.  Die 
Nutzeffcklc  dcrsclbcn  sinii  bei  vollcr  I -ast  !U, 
bei  %  (IH.2T.  und  bei  '/,.  92% 

Zu  jedem  der  Umfortner  obengeoannter 
GrftSKc  geboi'eii  drei  TrntiBforiuatoren  mit 
l.nftkuhlung  von  ,fe  186  KW  l^i.stnng  mit 
einem  Uebersctzungsverhaltniss  von  i**K>  zu 
I7H  V.  Audi  dicsc  Apparate  crlnuben  elite 
•JT)%-igo  I'oberlasi   wnhrend  einer  Stunde. 

•  dine  *cbildlicbe  K.rwiiimung  zu  zelgcn.  nnd 
hnbon  sich  folgendc  Xutzcffekte  ergeben: 
Voile.  BeUwnuig  97.1  •/*.  VWi>.  V2  «>,&% 
und  02% 

Allc  Trmislormatoren  be*itzcn  nn  der 
primaren  Sputa  drei  Abzwcigungcn  der 
Spannungon  9000,  8600  und  KH)  V  cnt 
sprcchend,  web-he  zur  Ausglcicbung  der 
Linlenspanntingsvurluslc  benatzt  worden. 

Die  Inbetriebsetzung  der  rotirenden  Um- 
former  g<-*cbieht  gewfihnlich  von  der 
Glcichstromgeite  «u«  in  der  folgonden  Weisc: 
Naeh  Krregnng  di's  Feldes  durcli  Scbliessen 
des  Scbaltcrs  FS  utiter  Ab*ebnltung  altar 
Widcratandaspnb-ii  in  R  werdeti  die  Schaltcr 
S  und  /?„  gcscblosscn  und  mit  llulfe  dos 
.Villagers  SIS  der  Umformer  in  ltoution 
vcrsctzl.  Wonn  derxelhe  die  riehtige  Ge- 
sebwindlgkeii  durcli  ciitwprechundc  Fcld- 
Ncliwiiidiung  erhalti  ii,  werd<  n  di<-  Spaniuin- 
gen  zwisclicn  der  Wecli»elstrom»eite  des 
rmformors  und  der  aeknnriaren  Wirknng 
d«'»  von  den  I[oHi*puiiiiutignniH<!cbinen  ge- 
apciatcn  I'dtentialtransformator-i  J'T  vcr- 
glii  licn  und  durcb  (Inndliubung  dt"i  I'm- 
schalters  D  S,  welcher  ili<-  Vcrslellung  des 
InduklKiiisri-gulntors  in  der  einen  oder 
anderen  Ifichtnng  b>.»virkt,  nnf  gleichen 
\Wi  th  gcbracht.  Durcb  w<  it<  re  VersK  Hung 
von  R  und  Einsclndtcn  dc»  Symlinmisir 
M  ballers  « ird  din  gewunschte  1'biiscn 
gleichb.-it  •rzicll  und  nn  eiil»prccbcn<lnn 
Angenblick  d.-r  Scblusn  des  <  )clscbalter*  O  S 
verinitteUt  KetbAtlgung  des  Kniitrolscbaltcrs 
OS  lirwirkt.  Ilieniach  wird  der  Scbalter  A  S 
cin-  und  S,  iukI  St  S  iiusgcsi-baltet.  Die  Kin- 
slclliiu^  der  gewi'lnsebteii  Kelastung,  mih'Ii; 

•  lie  Ui  gnllnin^  des  l.cisliing^faklors  <;e- 
srbicht  ilnnn  durcli  die  Veriitelhing  lies 
Widcrslainks  R. 

A  lb:  vorher  hescbriebeuenHandlKibuiigeii 
wcrd«'ii  nut  Ai^nalunc  d<-r  Spannuugsver- 
glcirhungen  nnd  ilc>  Anlasscns  mil'  cinem 
SelinlHir.'tl  v.irifciioninieii,  ilas  fllr  j.'ib  n  ru 
tireiiden  I  'mf.  inner  bes.inders  voigi-Kebcn  ist. 
\'i«ltineler  nnd  AnlaBBwidcrstand  ^>iiid  'U-ls 
I'ilr  vier  I'nif  nnier  getileiiiaain  aid'  ciner 
SehulHMVl  mi  ni irt. 

L'm  '.■  i  crkomiiietidcr  I 'iil-  rHn  elmng 
der  I D ii- lisjinun tuin^ neitii  iler  TraiHl'iirmir 
tnreii  cin  l(mkHr.''inen      s  Cleiebstrniucs 


Pi»  l*. 


von  ilen.Saninii  lm  biencn  Qbcr  eiubesiimnites 
Maass,  welches  dcin  Anlanfsti'ulli  ib-s  Uin 
furinera  gli-irb  kommt,  zn  vcrliindcni,  i^l 
die  in  Fig.  I"  gozeigte  Anol'dining  mil  Kc- 
vcrsirrelais  in  Verwcndung.  Der  Zeiger  dei 
•inf  der  Schalttafcl  ni. ■ntiiten  Amperemeter* 


mil  duppelicr  Skala  hildet  eiin  n  Ki>maktiirn> 
fllr  <len  .S«ddu»»  einen  ant  ^cbr  sch«ael:e 
Slrnmstaike  reaghvnden  Ifel.iis.  welcbei- 
n:n  b  ijclilua-  in  ('  einen  Lokalslrum  1'iir  A' 
seblicKHt  tind  m«  den  auliimalisclu  n  Ilaii|ii 
striiinunicrbrecheril  V  li  in  Tliaiigkeit  set/i 
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In  dor  Zcicbnung  Ut  dcr  Kinfachheit  halbcr 
die  direkte  Wirkong  des  ltelal»  R  fur  die 
Uctb&tigung  von  ACR  gezeigt 

Parallel  za  dleser  benobriebencti  Vor- 
riebtung  wirkc  ein  auf  dor  Achse  des  Um- 
formere  nngobrarbter  Ccnirifugalregulator, 
dusBon  Oewichto  bi'i  zu  hoher  Geschwindig- 
koit  an  elucu  Kotitaktring  anntossen  und 


wcise  scbwachon  Krregungcn  durch  vorge- 
oanDleu  Apparat  begrcnzt  wird. 

BeiDurcb*t-blagenoder&cbadbaftwerdeu 
olnesIIauphspeisekabels.HU  welchem  mehrerc 
Untemationen  mit  rotirendera  Umformor 
nngesclialtet  aiud.  kanii  wuitor  ein  Kttck- 
stromen  der  Energie  von  dor  Gleiclislium- 
sammcbjehincdurchdcnllmformorvermittelst 


die  bei  normal,  r  Stroiurichtuug  nomraii- 
sirend  wirkon:  die  oino  sogen.  Spannunga- 
spule  Pe  wird  untcr  Vorschalrung  eines 
Induktionswidorstandcs  /  C  mid  In  Serie  mit 
dor  genaimten  Armaturwickelung  an  cincn 
l'otontialtransformalor  /'  T  a  ugesch  lessen, 
wiihrond  die  Spulo  Cc  mit  dem  Siromtrans- 
furmator  CjTverbundon  Ut.  Wird  nan  /.  B. 
die  Lltiio  L  stromloa,  no  wird  cinHUekistrOmou 
vom  rotirenden  Umformor  dio  Strotnriclitung 
itn  Stromtransformator  und  audi  in  dor 
Spulo  Cc  andcru.  sodass  iiiormit  dio  N'outra- 
lisirung  des  Feldes  im  Magneton  if  aufge- 
liobon  i»t  nud  dio  Amiaturwiokelung  D  wird 
beatrobt  soin,  die  Kichtnng  rcchtwinklig  zu 
den  Kraflllnieu  cinzunehraen.  Bei  diescr 
Orehang  schliesiM  der  Kontaktarm  C  dio  7.11 
dem  OoflhttiigRsoleuold  des  OoUrhaltog  0  A 
fuhronden  Kontakte,  noduas  hiennit  dor 
lotzterc  geoffnet  wird 

Znr  Krzcugung  dcr  Spannungstheilung 
in  diesen  UnteiNtationen  sind  die  In  Fig.  1!) 
dargcstelltcn  Mothodcu  verweudct,  von 
donen  I  mittels  Komponsator  von  dcr  Dreb- 
Mromseite  dio  oft  gowansehte  unabhiinglge 
Spannungsregulirimg  beldor  Soiten  des 
Drcileitcrsyst.mos  nicht  gestattet,  wfthrcud 
//  und  ///  aueh  dieser  Bedingung  Kcchnnng 
tragon. 

Von  grosser  Wichtigkeit  im  Betricb 
dieser  in  Untcrgesctiuggen  gclegunon  Gnter- 
Btationon  ist  di»r  richtigo  AnordmiDg  eincr 
kriifligen  Ventilation,  wclebe  erroicbt  wird 
durch  zwoi  Drnckvontilatnron,  woJclio  Friaeli- 
lufl  von  ausseu  bcr  in  die  Transfurmatoren 
nnd  den  gesamraton  liaum  fulircn.  und 
einetu  Saugveutilalor.  wolober  die  aus  dem 
Kaum  und  den  Transfonnatoren  kommcude 
warrae  Lul't  absaugt. 


I  I  I 


-7 


_!_!_!_ 
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Ki«.  I*. 


dann  ebonfalU  cine  AuslOsung  von  ACli 
bewirken.  TriU  z.  B.  einc  t  nterlireobnng 
der  Wechsolstromsoite  boi  nahe  vollor  Be- 
lastung  oin,  »o  1st  es  keino  absoluio  Nuth- 
"endigkoit,  dass  das  Amporcractor  woit 
tlber  den  Anlaufstrom  auzeiRt,  jedoob  vor- 
ursacht  dio  oft  schwaohoro  Feldorregung  in 
dicsein  Fade  cine  Erbolning  dor  TourenzaliJ. 
doreti  zu  rapides  Anwai  hson  boi  au-Miahms 


worden.  Die  Anordnung  dieses  Apparates 
ist  dio  folgcnde:  In  dem  Feldo  cines 
Magneton  M  (siebo  Fig.  18)  ist  eino  kleine 
Trommel  D  mit  eincr  Spule  druhbar  ange- 
ordnol,  wolobe  an  oincm  Welbmendc  einon 
Kontaktarm  C  zur  Sohliessung  dos  Ausloso- 
meolianismus  von  dem  OoUcbaltor  O  A  tragt. 
Dor  .Magnet  solbst  entbalt  zwoi  Wickelungcn, 


Woiier  i»i  jodo  Unii'ixalion  gro-iseron 
fmfangos  mit  oiiiem  l.uftkomprcaaor  ver- 
sebeii.desscnScbiKUeli  mit  GummiinuiidstUok 
zu  alien  Ikiolispanmingstlioilon  und  Kolluk- 
ton-n  gefdhrt  worden  kauu,  um  eino  grUnd- 
licbe  Keinigung  von  Staub  mit  zwei  Atmo- 
spbaren  Druck  zu  erziolon. 

Die  nothwenditcc  a«s*erordentlicli  ge 
drangte  Anordnung   alter  Maachiticn  und 
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Ap|>nr;itc  ist  in  tlicsen  ITntcrstationen  « i ft 
dcrartlg,  das*  es  mil  grossen  Seliwierigkciten 
veibnnden  ibi.  symmeirisehe  l.»ge,  kdchtfl 
Manipulation  in  derKedienung  und  beqBeroetl 
Kinh.ui  in  glcichcr  Weisu  berucksichligcti 
zu  konncn;  ein  interessanies  Bcispiel  bier- 
TOO  ist  die  Kntcrstation  in  Dearborn 
street  iFig.  S30).  Es  sind  in  ■iii-st-in  Falle 
9000  KW  Kapaeitilt  in  rotireudcn  Umforniern 
nuf  dum  wold  gcringstcn  Flitchenrauru  und 
bei  kaum  .'1  n  Uautnhohe  untergebraeht  und 
docli  crhiuben  die  schwcrcii  Heiriebever- 
biillDlMC  else  leiehte  und  ubrrsirhtlicbe 
Manipulation  aller  Maschincn  und  Apparate. 

Unterstationcn  ftlr  Wechselstr  

Die  Vertheilnng  des  WYehselsiromcs 
niL-i-i  in  den  ilusscren  Stadtbezirkcn  mit 
spilrliehcreui  Konxum  pro  Flaclicneinhcil 
erlnubt  in  fust  alien  Fallen  bei  di-m  bedeu- 
tend  hilligereii  tirunderwerb  die  Erriehtung 
rinef  besonderen  hierfUr  geeigneien  Unter- 
station. 

Der  von  der  Hauptcentrale  kommende 
Drehsirom  von  UHX)V  und  25  Perioden  wild 
mkteb  Motordynamos  in  einen  solchen  von 
MltlO  V  und  Ml  I'erioden  nmgewandelt,  wo- 
bei  die  Slernw  ickcliiug  der  lelzteren  Gene- 
rat'  irseite  noch  durrli  lleransluhrung  d<-s 
ueutralcn  [ylten  «-iue  Phaseit»pannung  vmi 
2300  V    fur  I.iehttransformaturen  erziclen 

l*»*t.  FQr  KraftkonstunenlcB.  werden  gc- 
wonnlich  drei  Trnnsformatoren  in  Droieck- 
Hchaltung  nilt  den  drei  Hauplphaseti  vcr- 
bunden. 

Das  Sdialtungsgehcma  eim-r  derartigen 
Tntorslatioti  in  Hczng  auf  die  iKWO  V-Seite 
•  icr  Miitiirdynaino*  i*l  in  Fig.  21  gezelgl. 
Die  Synchronnotoraa  M  Inufcn  mil  offenem 
Erregerfeldc  und  OUlcr  Spaunuug  von  ca. 
It»»i  V  als  Induktionsmotoren  an,  wuhei  dio 
8pannungsredukiiou  durch  einen  Kompen- 
sator  C  hewirkt  wird.  Nachdem  dor  Motor 
vollo  Tourcnzahl  crreloul  hat.  wird  dcr  drvi- 
poligc  I'mst-lialiiT  DS  von  der  Anlasssehiene 
zu  dor  BOOO-Voltigetl  Sammclschicnc  ncR 
hinUbcrgen-orfen  und  dann  durch  Schliessung 
und  entMMWChWMto  Ucgulining  dus  Errcger- 
■tromcs  in  den  rotirenden  Feldmngtieten  auf 
uormalcn  Betrieb  elngestellt. 

Die  Motordynamos  von  oOOKW  l.eixtung 
(Fig.  22)  liaben  1(1  rcsp.  21  I'olc,  BUUiprechOltd 
den  frQher  angefuhrten  i'criodenzahlcu  und 
inaction  iWO  U.  p.  M.  Das  Gcsamintaggregat 
zcigt  einen  Niitxeffekt  von  R9»/«  *>cl  vollcr, 
W/o  bei  •/«■  IB*/,  bei  >/t  »nd  12%  bei  '/« 
BcUetimg. 

llcide  MaKchinen  als  Generator  getrichen 
gedacht  weisen  fin"  innere  Regullrang  von 
It)"/,  auf,  wobci  vorausgosctzt  ist,  dass 
Feld  and  Geschuindigkeit  konstant  blcibeu. 

Kino  Ruhr  int-Tessantc,  bei  dies.  n  Cuter 
stalionen  atiftretende  Frage  ist  die  Parallel- 
helialtung  dcr  verschiedeni^n  Aggregate  bei 
der  \  i  ii  liaiideiii  n  marren  K  up|  clang  dw 
Magtietsterne.    Wic  aus  dem  Diagramm  der 

BinnaNnien    der   beldtn  [*etiodenubiee 

(Fig.  23)  licrvorgeht,  giebt  es  cwalohOD  den 
I"  mi''  -''  I'  I'  "  '  ■  i'  einen  ■  nz  gen  I'nnkl 
bei  einor  I'nulrehung,  web-ber  I'arallel- 
sehaltung  ermOgliuht,  willirend  entsprecbend 
den  ■">  Periodcn  pro  l/nnlreluing  I  weiiere 
in  gleieln-r  gegenseiligcr  Knlleruung  vor- 
handeii  sind.  'lie  wolil  ByMhroalMMI  auf 
iler  2ri  8»tW  zcigen,  aber  cine  Parallel- 
Hi-iiaiiunj;  auf  der€0«w8e)tc  ntohl  gestation. 
D:e  tbUcbP  Anordnung  vmi  Serieglilblampen, 
sowie  iler  tiahelu'gendi'  Gedanke  der  Ver- 
nendung  kleiner  direkt  mit  der  Acbse  der 
Aggregate  rcriMMdaaor,  zweipollger  Alter- 
naioren,  dernn  StromimpuNe  auf  ein  Gal- 
vaii'imeter  wirken,  sind  nur  aebwer  nnwend- 
bar,  da  die  Lumpen  ilie  gege.n&eltige  l.age 
tier  gleiehnaniigen  Pole  nur  durch  langea 
Vermiclien  erkennen  la»»en  and  das  Galvano- 
meter fdr  die  crzeugteti  5  Porioden  pro  8e- 


kumle  eiue  grossc  Tritgbcit  in  dcr  Nude) 
besitzen  moss,  urn  durch  Vibration,  n  nieht 
zu  ungennu  zu  werden. 

Alio  diese  Sclnvierigk'  iten  sind  durch 
ilie  riehtige  Kombluation  zwoier  I.inroln- 


nach  Erreichung  voller  Tourenzahl  die  \Yr 
bindung  mit  der  0000  V-Sammelsebiene,  kj 
wie  Felderrcgung  h'Tgestellt,  so  muw  fu- 
dlese  Anordnung  der  Zeigcr  der  25  Seitf 
des  Synchronisirapparates  stets  die  vertt- 
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aeber  SynehroniMrapparate  LS,  denmZeiger 
TOT  eincin  gemeinsamen  ZilTerlilatl  gleieb 
den  Zeigern  einerUhr  rotiran  konnen.  ttber- 
wuuden  worden. 

Wird  z.  It.  der  Motor  unter  ZuhQIfe- 
nabme  des  Kondensators  angela»>eii  ttnd 


kale  llochlage  einnehmrn.  Gleiehzeitige  Kr 
regung  des  GSeneratorfoMej  uml  SebUefFM 
des  fur  die  (!0  oj  Seite  vorhandenen  Syr. 
chronlsirsuhulters  ergiebt  ftlr  den  lotXt  I 
Z'  iger  eine  fesie  Stelluug  auf  eineni  Jul 
6  iin  Diagramm   angefuurteu   I'unkte  Jfr 
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Peripheric  1st  dies  uicht  die  Vert  ikallage,  so 
wird  der  Oclsehaltcr  05  (Fig.21)  gefifTnet  und 
hiermit  der  Motor  ftlr  kurze  Zelt  sich  selbst 
uberlnsBen;  der  hiorbei  erxielto  Gesflnvin- 
digkcitsabfall  wird  cine  Rotation  tier  beiden 
Zeiger  verunlanscn,  und  zwar  wird  der  far 


den  kfttin.  Die  ziemliche  TrSglieit  der  Mo- 
tordynamo»  ergicbt  bci  dieaor  Manipulation 
ein  verhalinissinilsMg  langsnmes  Kntiren  der 
Zeiger,  aoda*«  der  gcwiinfccbte  Punkt  fur 
das  Selilies&en  des  Oelschaltcrs  bei  einigcr 
Aufmcrksarakeit  loieht  zu  treilen  1st. 


Die  summirie  Relastung&kurve  60  <*f 
von  12  Uhr  Mitternaibt  bis  R  I'hr  Naeh- 
mittags  ze-igt  fQr  die  Statioiten  Bridgeport, 
56  III  Street,  ilydepnrk,  West  Madisonstreet 
und  Went  Divl»iou«strcet  cltien  bedctttend 
gcringeren  Wi-rtii  als  die  von  Juliet  ge- 
gcbi'tie  Encrgic.  sodai>»  die  iiUcrscliUKiiigc 
I/i'istang  in  diesent  Kalle  znr  i>konomi*clien 
Ausnutzung  der  Investition  eiue  Kiickum- 
fonnnng  dnrch  Motordynamoe  in  35 Perioden 
hcnfilhlgt,  weklic  Enorgie  dmm  luittcls  ro- 
tirender  1  informer  fur  die  Speisung  der 
GlcMi«tromt«g<.-sla«t  ibeilweise  benutzt  war- 
den kann.  Die  Vcrfolgung  d»  r  Sehaltnjigs- 
anordnung  zelgt,  dims  in  nllen  in  Frage 
kotntuenden  UnterMationen  eine  Knergie 
llx-iluug  zwiselien  der  Waeserecntmle  .loliet 
und  der  Dampfeentrale  Harris.in-treet  vor- 
geuoiiimeii  wird,  jedoeb  ist  audi  fur  Aus- 
nahmsverliRltni&se  eine  I'arallelM-lialtung 
beider  I'cutralcu  niOglieli,  wult'lie  eine  tcle- 
]ihi>nif*eh«'  Versliindigttng  einer  eventnellen 
(jexeliwliidigkcitiisftnderuiig  der  (JeulraU-  Jo- 
liet  fur  den  Synchronismus  nothwendig 
luaclit. 

Die  MotordynamoB  sind  filr  diese  An- 
ordnuDg  *o  diniensioiiirt,  daas  als  Motor 
odor  Dynamo  fttr  jede  Seitc  eine  gleiohe 
I.eUtung  erzielt  werden  kiinn. 

Hei  dienei)  L'ntemtationen  ist  fttr  die 
Spannutigstvgulining  langer  Speiseleitungen 
eine  ansoerordeiitlieli  sinnreielic,  antomati- 
seho  Anordnung  unter  Vcnncidung  jegliclter 
Mcs&drtdue  kon*trnirt  worden,  welcbe  hier 
nieht  unenvilhnt  bleiben  soli.  Da*  Diiigranitn 
dieser  Sehaliungsaiiordnung,  in  Kig.  35  dar 
gestellt,  entsprielit  den  Hedingungen  der 
genauen  Spammngsangnben  an  den  Enden 
einer  Weehselstrotnleilung  und  beruek- 
sicbtigt  Strouistflrke,  l,ei*tungsfuktor,  olmii- 


Pi«  w. 


fiO  Perioden  In  dieaein  Fulle  00 : 24  =  2,4-mal 
sehneller  laufnn  als  der  ftlr  25  Perioden.  Es 
ist  nun  der  Augeublick  abzupatuscn,  wo 
bcide  Zeiger  gleichzeitig  die  Vertikallage 
erreieben,  in  wolchetn  Moment  die  Verbln- 
dung  mit  der  Sammelschiene  ohne  jeden 
unanganebmon  Slroiuslob*  liorgeslullt  wer- 


Feruer  kotnmt  bei  genannten  Unier 
&Lationen  aurli  die  nmgekebrte  Wirkungs- 
weise  der  Motordynamos  for  die  Vertbei. 
long  von  1MX)  K\V  00  Perioden  in  An  wen- 
dung,  welehe  von  einer  Waasciventrnle  in 
Juliet  (Kig.  2^1)  ttber  eine  Kntfernung  von 
75  km  koutinuirlicli  gcllefert  werdeu. 


Ht-lien  und  induktiven  Vcrlust  der  Leitung 
in  f;leiebeiu  Manii<ie. 

1st  r..  B.  <?  ein  Drehsiromgeneraior, 
dessrn  llelastun^  mit  veratiderlieben  Lei- 
stunjrsfnktoren  nhzugeben  ist,  so  wird  die 
im  i'otontialtraniiformator  /'  'J'  erzeugte 
Spannang  Immer  in  l'ba»e  und  pniportion.il 
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zo  dor  del  Generators  O  seln;  ferncr  gicbt 
die  sekundflro  Spule  <les  Serientransfor- 
mators  C  T,  wek'he  mil  eineui  ohmisohen 
Widerstand  OR  und  clm  m  induktiven  Wider- 
stand  IC  hinter  einander  geschaltet  ist,  stets 
einen  Strom  in  Chase  und  proportional  dem 
l.inienstrom.  Dor  zum  Widerstand  OR  pa- 
rallel goschaltete  Transformator  T,  sowic 
die  ubcr  JC  gcwiekelte  sekundsrc  Spnle 
werdeu  slots  Spannungen  erzeugon,  die  dem 

lewelHgeii  obniiteJiM  odcr  induktiven  Ver- 

lust  proportional  hind.  Mehrero  Koutakte, 
welche  mit  den  letztoreu  Spulen  in  Verbin- 
dung  stehen,  crlauhen  eine  gcgonseitig  un- 
abhttnglg<-  Einstollung  proportional  zum 
ohmischen  and  induktiven  Spannungsver- 
lust  boi  roller  Bela»tung  der  Lelttmg. 

Durch  dlcee  beschriobenen  Verbindun- 
gen  wt-rden  nun  die  von  OH  und  IC  in- 
direkt  erzeugten  Spannungen  die  von  P T 
gegebcno  in  genau  solchem  Maasse  ver- 
mindern,  als  dem  uhmischen  und  induktiven 
Verlust  in  der  l.eituug  cntspricht.  Ein  in 
die  hititcr  einander  gesehalteten  sekundrtren 
Stromkreiae  von  PT,  T  und  10  eingc- 
schaltetcs  Voltmeter  wird  dahcr  stets  die 
Spannung  an  der  entfernten  Helastungsstelle 
genau  anzeigen. 

An  Stellc  des  erwilhnten  Voltmeters  tritt 
in  der  praktischen  Ausfuhning  ein  Kelais  uiit 
Kontaktzunge  H.  welche*  durch  Sehliessung 
einesLokalstromeseinesInduktionsreguiatorB 
in  dur  eincn  oder  anderen  Drchrichtung,  wie 
dice  indcrZelchnungangefuhrtist,  einen  Kon- 
takthcbi'l  in  Bewcgung  setzt  und  so  die  gc- 
wCmsctite  SpannungscrhOhung  oderVermin- 
derung  automatised  einstellt.  Gonanntcr  In 
duktionsrcgulator  ist  mit  Sprlngkontakten 
versehen ,  welche  eine  ZwischenBtollung 
des  Kmitukihebcls  zwischon  zwel  Spulen- 
endcn  aasschlh-snon;  far  die  Endstcllungen 
des  letztgenanntcn  I  labels  sind  Orenzsehalter 
angeordnet,  welche  elne  automatische  L'nter- 
brechung  der  hitrctfendon  in  Wirkung  be- 
tittdlk-hen  maguetlscheu  Kuppelung  herbei- 
ftlhren  und  so  die  weitere  Drchung  des 
llebcls  nach  der  elnen  Uichiung  unmnglich 
machen. 

Mchrere  dinar  Induktionsregulatori-n 
wcrden  von  ciner  gemciiisanicu  Trans- 
inissionswi'li)-  mJltHi  Rieinen  angctrb-tn'ii 
und  cnnBglichon  durch  die  vorher  angi- 
ftlhrte  Wirkungsweise  die  Vermindorung 
des  HedienungspiTsonals  der  Ccntrale. 

Unterstationen  fur  liahnbetrieb. 

Die  oft  ungunstige  l.nge  der  Uber  den 
gesammtcn  FlAc  henraum  der  hicsigen  Gross- 
-i. idte  verbreitet«-n  Bahucciitralcn  verhlndcrt 
in  den  meisten  Fallen  die  Anordnung  einer 
ttkonoinisch  arbeitenden  Koudi-nsatuninlagc, 
sodass  die  Tendenz  der  vereinigten  Kiiergjc- 
abgalx'  in  der  N<  uzeli  itnmer  tnebr  zum 
Darebbrueli  k<pmmt. 

Kin  Itcispiel  hierzu  gicbt  die  Gcsellschitft 
dor  Lnkcstrei-t  liocbbahl)  in  Chicago,  welche 
zur  Zeit  .  sue.  Unte  rotation  mit  2  rotirenden 
Compound  UmforiiK-ni  (Fig.  2ti)  fUr  je  1(«X) 
Kilowatt  im  Anschluss  an  die  Cm)  V-Kabid 
der  Kdison-Gesi-llschaft  in->tallirt,  nm  einen 
TheJI  Hirer  ungunstig  geleg.-mn  und  mit 
Atupoff  arbeitenden  Datnplcentrale  stillzn- 
setzrn. 

Die  Schaltungsanonlnuiig  dleier  Untor- 
station  ist  in  Fig.  27  dargostellt.  Dioselbe 
crlaubt  ein  Anlassen  des  rotirenden  Cm- 
formers  sowohl  von  der  Gleiehatrom-  ale 
audi  von  der  Wechsclstromseitc.  Die  Ver- 
thcilung  des  lloehspannungsstromeg  mil  2S 
I'orloden  ist  vollstltndig  den  f  rubor  fiir  das 
Dreiieilarsystem  bcschrh-hcnen  Anordnun 
gen  ithnlich.  nur  da-s  in  diesem  Falle  die 
IControliebelter  mittels  reducirter  Bpennttng 
und  einer  parallel  n<  si  halteten  Akknmnla- 
lorenbatterie  //  bi'tliatigt  werden. 


Fur  die  sekundare  Wechselstromseite 
koramt  hier  <lie  diametrale  Vorbindung  der 
Transfoimatoren  zur  Anwcndung,  deren  Dia- 
graium  mit  auf  der  vorgenannten  Figur  links 
enthalten  1st.    An  entsprechenden  Stellen 


zu  ver- 


der  Armatur  crzeugte  Induktion 
mciden. 

Nach  Errt-irhung  vollerTourenzahl  kar.r. 
der  Umschaltcr  DS  zur  vollen  Spannunr 
herumgescblngen    und   gleichzeitig  dorih 


CT 


IR 


rNNNrvt 


rig,  a 


der  sckundaren  Transfomtatorenwickclung 
abgezweigtc  Klcmmen  arlauben  eine  An 
laufspannuug  von  140  V,  sodass  hierdurch 
die  groasen  StromstOsse  bei  den  crwahnten 
Einheiten  auf  ein  mOgllchstes  Miuimum  re- 


ItLMibachtung  cines  an  die  Gleichstrumkleni 
men  angeschalteten  Voltmeters  die  Kichtig- 
keit  der  gi-wCinschton  Stromrichtung  abjre- 
lesen  werden.  Ist  letztere  nicht  den  di'r 
Sammelschienen  entsprechend,  sokanndurch 


ducirt  siiid;  vor  Anlauf  des  Umformer-  ist 
es  jedoeh  gut.  di'n  an  dem  Mngnetjorh  dcs- 
Mlben  befeetlgten  Feldsr halter,  welchcr  die 
Serlcnverbindung  der  Polo  untcr  einander 
herstellt.  zu  OftSien.  um  eine  hohc  Bean- 
apruchung  der  Frldisolation  gegen  die  von 


kuizes  Oeffncu  v«n  ItS  die  gewOnscht' 
Aenderung  erzielt  werden. 

Nach  fi'Slgesetzlcr  richtlger  Strotnrii'li 
tnng  kalin  das  Fold,  die  Si-rienwitidui .-J.  - 
wie  der  Schalter  fttr  dl<-  Ausglelchsehien^ 
gcschlosseu  und  durch  Schlusaetrom  Uanpt- 
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schiiltcr  M8  unci  den  aulomattachen  Muxi- 
ranlschalter  AC li  cine  Verbindung  mit  dor 
positiven  Saromelsclilene  hergcatelll  werdon. 
Die  EinMellung  der  gewanschten  Last,  so- 
wie  dos  Leictungsfaktora  gcachioht  in  der 
frQher  hesehriebenen  WeJse  dnrch  Ver- 
ntellang  dca  Fuldwidcrsinndes  f  K. 

Das  Anlasscn  von  der  OleiolibirumHcito 
ist  cinfacher  und  mehr  bevorzugt,  kunn  abi-r 
in  dicseiu  Falle  nnr  dann  geaehehen,  iciin 
cine  benaobbarte,  deraclboii  Kj>lingcs<*ll8cli«fi 
gehfirigr.  I'nte.rhtation  zn  otwa*  frilhercr  /.eit 
milAtlft  und  Strom  in  dns  Babtlnctz  tibgiubt. 
llierbei  ist  es,  dann  nuthwendig,  die  Sorien- 
windutig  vtilUtaiMlig  anazusohaltcn.  um  nic-lit 
cine  ung.wanschtc  Fuldschwitehung  und 
oventuoll  hoho  Tourenzuhl  zu  crzielen.  Kin 
Verblndoiig»8ch»]ter  zwlgehen  Ausglcich- 
and  Negattvachirnn  goMiill-t  die  dirokto 
Stromzaruhrung  xu  den  HiirMcii  dos  r-itireti 
di  n  Umfonners.  Die  xve.ilur.-  K.dgo  der  An- 
UsaiuiUiipulationon  Vun  der  Gleichstrniusoiie 
entspricht  vollstandig  den  frdiier  beachrie- 
bencn  Anorduungen 

Der  zu  dor  Serionwiekehing  des  L'ni- 
forraers  parallel  so  schalu  udc  Widerstand  A" 
besitzt  mclircro  Antaasklemmon  und  erlattbt 
*o  die  Einstollung  dor  fUr  die  betrcflondeti 
Betrieb«vcrhlUtnis*e  gllnstigsten  Arbells- 
spunnuug  unter  don  vemchiodonsten  He- 
la.stungen. 

Weitere  Unterutatlon.-n  fOr  Balmbetrieb 
werden  in  dor  nachsten  Zeit  mit  rmirenden 
Umformern  von  je  UjOO  KW  nusgcruatct 


werden,  mit  weklier  Tbatsiicho  ciii  wciterer 
Scliriit  zur  Erreichuog  dca  Zieles  „Ver- 
cinigtcr  EttergieabgabeJ  unternommen  ist. 


Installationswesen. 

iBelraflend  die  Fro  gen  No.  I  bis  S  mid  die 
viiiii  Kodakli»ri*eomlt<S  erllieiltoii  Aiilworten 
ai.-bo  Ileft  24.. 

Fra^e  4.  Iteillejfend  ompfantfen  Si*'  rim* 
Zeirhniing'Hiber  eine  pmjektirte  .Village,  wolehe 
wir  aiiazufuhren  haben  l>cr  Bemitachter  des 
I'roiektet.  uionirte  die  Verthelluiif*  der  l.ampen 
iin  Wehaaal,  wohel  jode  Ijunpe  eine  l>ei-ken- 
roM'tto  utit  dnpi-elpnliger  Sichertinjr,  Svatem 
Bergmann,  oniiilteu  s'dlte,  tuid  *eblapt  vor, 
die  Slroiiikrei«o  kleiner  zu  ujlhleu  mid  1  »ocken- 
rosotte  iihni'  doppelpoligo  Siehomiifr  *u  tiohuieii. 

Wir  orlnuhen  tins  boll,  xu  tn-im-rrk <> u,  da*« 
wir  ilii'  Wphsalc  uuf  sc«ri<-rlid  Art  tnoiitiren: 

Aultiltnpin^  I  il'ig.  >  .  1  no  Almwfipunif  dor 
oiuzidnoiiStroiiikri'isp  gef<  liiidit  luitSlidirrmipon, 
entnpri?<*)irnd  tlrtii  ^'iiTHi'hnilti'  livr  l.«'ittin^ian 
b|«  IDA.  I  ►if  I  V-vkc-nriim-ttv  drr  I.iuiijm'  ist 
ortlich  Test,  dienctl'c  ist  doppclpolip  gruK'licrt, 
drr  Tbcil,  mi  wclclicm  die  l.ilzo  h«i)Rt,  Ifelmr. 
Hlr>  l-nii|it'  liiliiKl  fir  ^twiilirillih  an  cinctn 
Urahlxclian^'n,  1st  -iIut  al>n>'hiid>ar.  damil  drr 
WcIht  difM-llif  l>«im  KoiMt-n  eiiu-e.  Kadrn*  der 
(ir<"»ss*'   dt*B   \VohBt»ihl*fc8   cntaprcchcnd  traafi- 

rM>rtlr<'ii  kami.  I>io  Pendolsehiiur  ist  mit  Trap- 
itzi-. 

Anfhftn|ftitiff  i  (Fijr,  28j.  I  Al»*wi»i(r<injr  d«r 
oinzoliii'ii  Sti'omkroiiiv  tjowhiolit  normal  mit  fi  A. 
Dlo  lWko!ir>i*i'tti>  d«'r  Ijimpo  t»t  ortlich  fost, 
it>di>i-h  ohm-  Siriii-rinijj.   Dit>  Lampi*  lillu^t  an 

>)  t>i«  Wi»H^«»l*  .Inr  Zi-Khnwn*  im  ««■  VmUn* 
ih  <l<r  !>■«•  nad  iatwort  aicht  crf«rd«li«h. 


ciiit'tn  DrahtgphKugt',  M  alinvhmliar,  tiling 
jedoch  nn  cinem  Stuck  aocenamitcr  I'atont- 
ketto,  dainit  die  IVndelachniirbfluiTraiuportlrcn 
der  IJinipi'  ci>tlji»tei  Die  lViidel«clitiur  l»t 
mit  Traglitze. 

Wir  bultvn  bcide  Auafuhrungeu  fftr  riclitig 
und  Idttcu  um  Ihr  aohr  ^pachauws  I  rthoil  Ist 
ea  audi  an^Angig,  Aufliangiing  1  mil  elnfat  lier 
Det'kenroaette  ohne  Sichcruog  an  wMilen,  wenn 
die  vinzcloen  Stromkreiae  mit  hoehatons  6  A 
gealchert  Bind? 

Firmer  Idtteu  wir  ninth  um  folgende  Aua- 
kunfl.  (iriiiict  filr  die  Inatallatlnn  di-r  Web- 
xtuhUaiiipvD  I'Hi»ungi>»chnur  mit  Tragiitze  nuid 
umllochten,  odcr  muaa  Uummfaderdoppelleitung, 
rund  umflochton,  wlc  turn  AmvcbbiM  beweg- 
Iklifr  Apjiarate  bla  600  V  genoinmeri  werden. 
nder  gcnugl  bei  110  V  Itetnebaapannuiift  audi 
bviliegvndo  Sehmir,  womit  »ir  sehr  g»iH?  Er- 
fuhrung  gemaeht  habeu.  It  1st  nai  li  idten  Vor- 
hcbrinen.  /*  nafh  neuen. 

AntworL  Belde  von  Ihueii  beachrinbeiion 
AnordmiiiKen  enb-prerlu-ii  den  Si(  lierheltsvor- 
»rhrifien.  Die  unter  i  gegebene  Anonlnuug 
ii«t  jedoch  vorzutiehen,  well  dabvi  die  Skhe- 
ruueen  in  den  Dcckeiiroeetten  fortfallen  kounvn 
una  die  Abzwelgun^en  mit  0  A  aiiatatt  mit  10  A 
geBicliert  werden.  Die  Sieberungen  in  den 
Dcikenroaetteii  komien  fortbleibrn,   wvtt  die 


Ra.za. 


slnd.  Zweektnlaaig  ware  cs  nlienlings,  die  Ab- 
xwrigiiiiKch  nlcht  von  einer  Hatiptleitiing.  aon- 
dern  von  einer  rentralen  .Sebalttafel  aua  zu  he- 
wirken.  M  dan  nicht  iiu'ixlicli,  so  empfleldt  e« 
alib,  die  Sieherungen  in  hmidlicher  lliibe  an 
deu  SSulen  anzubriiigen.  Die  /.ufubrun^  von 
der  llaii|itltdltitie  xu  den  Sieberungen  iniisfcte 
dann  den  Kleti  ben  tjuersehnltt  wle  die  Ilaupt- 
leitung  nelbst  haben.  Die  Anordiiling  1  Ist 
niclit  zulieBijr.  wenn  die  Siehentngen  in  den 
DeekenroHettfii  wep>{elnH-pii  werden.  Da  die 
Lainpen  ein  bewnderes  (.change  haben  und  als 
feBte  l.ampen  betrachtet  werden  kimnen.  ao  1st 
en  nicht  untbig,  (iuinmindenlopp<'lleitniigen  xu 
nehuien.  Ks  geiuifft  (iiiuimib*ndM'bniir  naeli 
S  21  d  (aiebe  ErlaulermiRen,  mti.  S  Kl  Mib  •> . 

Frage  .V  lietreflti  Krsiftubertraguiip  •>ii»t 
wir  gvswungen,  eine  FreilelluuK  itber  einen 
(iiirten  und  cinen  Hot'  xu  Ziehen  und  ver- 
weisem  unn  die  liipenthumer  dieser  tinmd- 
nliU  ke  die  Krlanbnl.i!.  hierau.  Die  Net/.Bpanniin»r 
betrltKt  II"  V. 

Da  Ibnen  hoe.hxtwahrwheinlii-h  »cbon  uftera 
xnlche  Kalle  zur  Anaicht  vorgele^t  wnrden,  ro 
hnben  wir  una  erliiubt.  Ihren  liath  einanholen, 

mid  wiinlen  Si  i»  il.mkbar  verpflicbten,  wenn 

Sie  iini  mittheilen  wollten,  ob  wir  aueli  ohne 
Krh:nl>nivs  licrei  hliirt  «ind,  die  l.eilun>reii  ilber 
diese  Oriuidatucke  zu  zioheii 

Antwoi  t    Hire  Anfratre  i*t  rein  jiirlatWeher 
Naliir.    Sle  flnden  <liirauf  die  \iitwil  in  S 
de»  Hiir^erlielien  (ie.oeta-Bueliec,  weleher  wie 
foljrt  laiitet: 

_Dai-  Itecht  de*  Kigentliiimera  einen  < inind 
!>tilcke»  eratreekt  aieh  auf  den  K.nim  fiber  der 
OberHrtebe  und  nnf  den  Krdki-rper  uniei  der 
<»berflaehe.  De»"  Kijcetilhimier  kann  Jedoeh 
V^inwirkiniften  nielu  verbieteii.  die  in  rubber 
lliibe  odor  Tlefe  vorpenommen  werden,  d/i«» 
or  an  dor  Au*»ehlies-un|»  keln  Interesae  hut." 

Dazu  entbalt  da»  U  (i.  B..  Au»gabe  von 
Aebillea,  folpeude  Kiliiuterung: 
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.Die  Frage,  ob  dor  Eigenthuuier  an  der 
Aiisschllcasuug  eln  Interesse  hat.  sal  cine  nach 
den  rinstaiidrii  dea  gcgebenen  Falles  zu  eut- 
sohcidende  Thntfragc.  Pit'  Kcwcislast  trifll 
nirht  don  Klgenthitmcr,  dcm  die  Kegel  do- 
ersten  Satzcs  zur  Suite  atehl;  dcr  Mangel  des 
Intcre— ca  isl  vim  dcm  (leaner  so  hcwelscii.* 

Fr,»;'i'  0.  Belr.  $  27a  dor  Verhandsvnr- 
srhriflcu.  Wir  erlauhen  una,  die  parts  ergchetie 
Anfrage  su  stcllen,  oh  bei  I  natal  I  atl  on  von  Lcl- 
tiingadrithten  in  Isoliroiacnrohron.  wclchc  iiher 
Verputs  verlegt  werden,  und  wohei  in  alle 
ltnhro  zwei  hzw.  drcl  Drahtc  clngczngcu  slnd, 
din  Wand-  und  Dcekeiidurchfiihriingca  auch  in 
dfcaor  Woiso,  d.  h  auch  uiit  zwei  odcr  drei 
1  hilhten  in  ciucni  Kohr  ausgpfiihil  werden  dilrfcn, 
odcr  abcr,  nl>  fur  jedo  eiiizcln  verleglo  I.cltting 
ciii  Bohr  c.rforderlich  int. 

Antwort.  I  tic  Durchfuhrtingpu  konncn 
nach  $  27a  In  dcr  in  den  betrctTetnten  Bitumen 
gewahllen  \  erlegiingnirt  gjNMrbl  werden.  Es 

Bind  also  gfaaalaa  Room  nrjoden  Draht  nlchi 
crfnrderlich. 

Fragc  7.  1st  ca  zulassig,  ditsa  he!  etner 
Vortlieilunpsleitung.  wclchc  nach  tj  I2g  mit 
pincr  Steheruiig  von  0  A  gpsichert  1st.  vcr- 
schit-dene  Verlcgungsnrlcu  xur  Verwendunp 
kniiimen? 

Ziiiii  Boiapiel:  Vnn  dcrSicheritng  ausgeherid, 
./-Draht  aufKollen,  diiran  aiiachlio*>scnd  -/-Litzc 
Dm  Zuataud  dcr  vprsehlodeneu  liHuinc  ist,  was 
Trockcuhelt  u.  s.  w.  auhctrifTt,  in  alien  Fallen 
ploich  Wir  hegen  dcshalh  Hcdcnkcn,  wcil  bcl 
einer  aolrhcn  \  rrlogunp  die  Isolation  nichl  an 
alien  Stellcn  gleirhwerthig  ist,  denn  diesolbc  i»t 
doch  lici  Drahtvcrlegiiug  auf  UiiIIpu  bcdeiitpnd 
besscr  als  bei  LiUe,  vuraiisgescUl,  da*-,  die 
Konstriiktinn  dW  Litzc  dicselhe  wic  die  des 
Drahtc.  ist. 

Antwort.  Einen  Si  l-'S  K>bt  ca  tmr  in  den 
alien  Vorschriften.  In  dcu  notion  ist  die  ent- 
sprorhende  Stclle  £  32e.  I  tie  vnn  tbnen  ange- 
wpndctcn  vorschicdenen  Veriegiingsarten  kon- 
ncn  ini  gleiclipn  Stromkreisp  vprvrpndpt  wprden, 
aoferu  jedc  Vcrleguugsart  den  Vorschriften  ent- 
sprloht. 

Fragc  H.  Verstosat  es  nlcht  gegen  dip 
Sleherhcit-svoraehriftoii,  werin  in  Drcilciteran- 
lagen  mil  gpcrdetem  Mittelleiter  dcr  dunnste 
Mittclb'itprdraht  (l<|iiim)  in  I  ).iphrnumcn  und  in 
lUtiimen  mit  Holzdecken  und  Hotxuandeu  u.  h  w 
direkt  auf  da»  trorkene  Hotx  rotKckramnt 
wlr<l? 

HipT  ll'dxuntprlaep  iat  pineracit*  isnlirend, 
aniiercrscita  al>er  aueh  unter  CinxMiiden  lircnn- 
bar,  wpiiii  bi'sotidoro  Zutallc,  welclic  bci  Nirht- 
beachtunjf  dcr  Vnn«rhriftPii  zusiimincn- 
wirken  kmincn,  cim1  sWrkeri'  Krwarnumg  dea 
Mittelleiter*  herbcifuhren  wiirden. 

Antw.irt.  Wcnn  dcr  jrccrdctc  MitteUaltcr, 
wic  %.  II.  in  St  impart,  lionn,  Xautcn,  FJten. 
Munchon-Gladbach,  bit*  xur  Larnne  pcfiiiirt  wjrd 
und  dcr  Mittelleiter  kclnc  Sichcrutip  enthKlt 
und  nirbt  abnebaltliar  i*l,  tn  ial  dip  von  Ibnen 
anKcfiihrte  Vcrlp|Oiiip»art  nuUia^ip.  \g\.  S  aid 
und  ErUntcrunLTn,  l'.arj,  S.  HI. 

Dcr  blanke  Mittelleiter  niMt  jedoeb  in  alien 
Fallen  pcjren  rheuiincbc  Kinlluaae  geaebiitit 
acin.  Iteshalb  a<dllcn  nichl  Mctallkr.'iinpen,  arm- 
dcrn  Itcb-i.tipiin(f8atiickp  mit  niclit  inelalUaclicr 
<  ihcrrlJtehc  orler  Si'bellen  aua  Knnfer  vcrwetidet 
werdeu.  I  label  kunueii  elcktrolvliaehe  Wirk un- 
pen und  Dnn  bfn-aaeti  dca  Dra'htca  nirht  ein- 
I  retell. 

Frapc  a  Durfen  Slliciiiinbronieilrllhtc 
•J,r>  limm  fiir  Slarkalromanlapen  vnn  ±i>  V  ala 
Freileilunpen  verwendet  worden?  I'pr  Strom 
ist  maximal  I  A  und  belritgt  die  Rrurbfestlpkcit 
ca.  7o  kp,'timiu,  d  h.  iuHpcHumint  ca.  1H0  kg. 
pepi'uiibcr  KopCerleitunpi-ii  vnn  6  i|inm  mit 
ra.  |Mi  kp  Itruclifcatipkeit.  Per  Spannungavpr- 
ln»i  darr  ui.l.erurk»ii'htipt  gelassen  werden. 

Ibirfcn  fur  llmb-paniiunpaanlapcn,  3IMI  V 
Drch-lrom,  Broneedritlitc  vnn  «  •itnin  mil  cincr 
Itriichl'r&t ipkcil  vnn  BO  kg, ijinni,  d.  h-  in  Sumnia 
:|>»I  kg,  verwendet  werden,  gegenuber  Kupfcr- 
dnthtcu  vnn  10  ■  1 1 mn  ml t  ra.  i'>  kp  .(imn  liruch- 
icHiipkrit.  d.  h.  iii  Suiinna  S*\  kg:'  Dcr  cnt- 
aleliendc  groaaere  Spauniingaverliii>t  darf  zu- 
mlftaspn  wcrdon  und  wiirdc  die  Itelaetutip  nichl 
ul>er  I*  A  ateigen.  lui  Mlttid  ca.  4  bia  5  A  |H|). 

Ant  wort.  Naeh  §23b  isl  fiir  Frpilcitiingcn 
.  in  kleinercr  QiierarhniU  ala  SqaaO)  bei  Nicder- 
spaiiniing  und  10  iptim  bei  lloeli-<paiiiiung  uber- 
baupt  nlcht  iiilJiaslp.  Die  Sicherhrilakommia>inn 
bat  bci  AuMcllung  dicaer  Vorachriflcn  aicb 
vnn  iter  Aurfnaaiiiig  leiten  lasacn.  das*  nirht 
nur  die  incrliani«rbp  Fealipkeit,  aondrni  auch 
cin  gewlas<r  t'.rad  von  Sicblbarkcit  fiir  dip 
Lathing  M  ford  on  iat,  Ala  penujrend  sirhtbar 
hat  air  cincn  Drabt  von  »i  •(tititi  tvucrarhnllt  cr- 
achtet.  Kb  i»t  alao  dicaer  V'crM-hnitl  ala  untcre 
(ircnac  nnpcnumnien,  und  swur  anrh  f«ir  Drahte 
von  gro-serer  Ururhreatipkrit  ala  Kupfcr.  Yiv\ 
atArkereu   Dhtblen   i«t  jciloch  cine  licduktiou 


des  Qiicrarhuittes  aowclt  dlesc  den  yucrarhnitt 
nirht  unter  t\  bzw.  in  i,mm  hringli  dcr  groaacrpn 
Fcatigkeit  cnlaprechend  gul*«»lp. 

Frapp  in.  Xarh  S  14d  dcr  iipucii  .Vor- 
•cbriften  fiir  die  Krriclitnnp  von  clektrlxrhcn 
Steikatromanlapen"  hrauchen  nur  nnch  Sirhe- 
nujpsn  von  ii  A  an  iinvcrwcrhselbar  zu  spin: 
OS  ist  abi-r  nirbt  pesapt,  dams  Sichcriinpen  UtM 
'i  A  :n  I  i ■  l.r i n  .1  cM-lbc  Konslrukti  n  imi- 
wciacn  soilcn  ala  die  oratcrcn.  Ilierdurcli  er- 
scheinl  cs  jetzt  nioplich,  Sicheriinpcn  Wterer 
Konalmktiniicn,  ctwa  Bleilainelleii  in  i'oraellan- 
doseii,  Bobiild  «ie  nur  den  iibripen  BeKtluiiiiiin- 
gpn  in  Aba.  a,  b,  r  und  e  geni'tgen,  wieder  *u 
vorwendpti.  Hci  Kildunp  von  Stromkrciacn  l>i< 
etwa  .*>  A  itelasliiup  kiiuntcu  ilcrartipe  Knn- 
Blriiktioiien  iibcrall  aiigrhrarht  werden.  Dein 
fahrliUsipen  Kinactsii'n  zu  starker  Srhinelzatiirke 
ware  dann  bei  geringerpr  Sachkcnntni»  dca 
Bodipiiunpspersonali'  wieder  lliiir  und  Thor 
geolTnet.  Die  billipcren  1'reise  solrber  Sirho- 
riiiippn  pcpeiiuber  modcrncn  Knnslriikllnnen 
durficn  mr  inanrhc  Inatallatciirp  maasspebend 
scin,  urn  sip  zu  verwenden  und  trotzdeni  den 
Vorachriflcn  zu  genligen.  Allen  ubrigen  Br- 
Ktiniiiiiiugpn,  auch  des  S  12,  bezligllrh  Ci  ntrali- 
■Imng  it.  a.  w.  konnte  iitirh  an  pntsprnchen 
wcrdpii. 

Da  ich  die  Vcrwcndung  solchcr  Sirheriinprn 
ais  clucn  KUrksrhritt  anselii  n  uiUsste  und  nirbt 
planbe.  dass  dies  bcl  Abfassiinp  des  Jj  Md  bp. 
■bsichtipt  war.  crlaiihe  ich  mir.  die  pcebrte 
Komniisaion  um  gcOlilipc  I  pbpnnittcliinp  ihrpr 
Anaicht  In  diesor  Frapp  zu  bitten. 

Antwort.  Dcr  Sinn  des?;  ltd  isl  folgen- 
dor:  Liept  dip  Mnplichkcit  vor,  in  pint  Sicht- 
runp  vnn  weuigcr  als  li  A  N"nruiaNtrnin»tlirkc 
Schuiclzsturke  fUr  iiiebr  als  f!  A  einzusctzeii, 
ao  ist  dicsc  Sichcrunp  nichl  znlaaslp.  Be- 
schrankt  «ich  die  Mnplichkeit  des  F.iliselzeua 
stltrkcirr  SebmclistiickP  auf  ti  A.  ao  ist  cine 
aolchc  Sirhcrung,  obwohl  unvprwechaclbar,  dorh 
xula->aip.    I'.h  1st  also  *  B.  pcatattet.  cine  S  A- 
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cincn  Kinsntz  fur  ii  A  vorgcachen  isl.  I-I  die 
H  A-Sirhcrung  jpdoch  an  koustruirt,  class  sic 
eiliPii  Kinsatz  iron  H  A  aufiiehmen  kann,  ao  ist 
aie  nirht  zulfts^ip. 

Fragc  II.  Xarh  S  S2d  rirhtct  sich  die 
Starke  dcr  Sirhcrung  nach  dcr  Belrlebsstroiii- 
stlkrkc  dcr  zu  scbiitzendpii  l.eitiinp.  Ks  ist  also 
dcr  (Jucrxrhnitt  u,75  ipiini  nach  Snb  mit  4  A  zu 
alrhern,  wRhrend  dicscr  gucrachiiltt  nach  S  12b 
dcr  frUlicren  Vorachriflcn  mit  11  A  gcairhprt 
war. 

Verwendet  man  nun  einrrseits  die  Faasungs- 
adcr  nach  AnhanpA  dcr  Xormslien,  wclchc  nur 
fur  elnen  Uuerarbnltt  von  0,75<num  vorpesehen 
iat,  andcrcracita  Verthciluiigasieheruiigpn  von 
il  A.  hinter  denen  nach  fi  32 d  l/ucrachnilblVCf- 
mlndprunpen  nirht  mehr  gcaichcrl  zu  wcrdrn 
braurheu,  su  witre  die  Fassungsadcr  nirmala 
peuQgcud  pesirberi. 

>fan  kdnntp  sich  zwar  bierbei  durch  Vcr- 
wcndung vnn  Vcrthcilungsatchcrungcn  fiir  4  A 
hclfeu,  doch  crschcint  dieacr  Anawcg  hesondcra 
bci  Anlapcn  fiir  gerlnpc  Spaniiunp  ala  cine  Kr- 
srbwerung  bzw.  Vcrthpueniiig  dcr  Installation, 
wclchc  wnhl  kaiiin  beabsichtigt  ist. 

Antwort.  Die  \'orsrhrifti'ii  cnthaltcn  d*in 
vnn  Ibnen  vcrmutheU'ii  WldcrHpnich  ulrht. 
Nach  t>  Tib,  dcr  die  daucrnd  Z'llllasipc  Belastung 
angicbl,  darf  die  Faasungsudcr  von  11.75  qmin 
mit  nichl  mehr  ala  4  A  bslaatet  werden.  In 
$  32c  ial  ppsagl,  dass  nach  einerii  A-Sicherung 
cine  Querachniilsvermindcriing  nirbt  bcsnnilers 
gesichert  zu  werden  braucht.  Wird  also  dcr 
Qucrsehnitt  auf  don  clner  Fassiing.ader  ver- 
mliidprl,  si i  i-l  nach  der  fi  A-Slrherung  kcinc 
weitcre  Sii  beriing  crrnrdcrlich. 

Fragc  12.  Zur  Venncldiing  von  Illliz- 
scbltden  iat  cine  Horhapanniingsmaachinr  isolirt 
aufgcatcllt.  (ilpichzcitlg  ist  das  t'.rhltuae  dicscr 
Mascbinc  abcr  gecrdet  In  der  F.rdlcltung  hc- 
liudet  alrb  cin  Aiiaarbaltrr. 

In  dor  Kegel  ist  dcr  Auaschaltcr  gcschloasen, 
um  cine  (icfthrdung  des  Personals  zu  vcr- 
inciden.  Im  Fallc  einea  licwittpra  wird  der 
Aussrhaltcr  geolTnet  und  ist  nunmchr  die 
Masrhine  von  BrdO  ianlirt. 

Iat  dicae  Annrdnung  ziila-aig,  inshesondcro 
ist  der  Auaschaltcr  im  Krddraht  zulils^jg;1 

Antwort.  Wpiiii  die  Masrhine  nlcht  mil 
cincni  iaolircndcn  lledicnuopagange  IHDgoben 
ist,  so  muss  narh  tj  Ii  der  Horhsp.'iniiungsvnr- 
si  brill  en  da-  tlcBleil  gcerdct  scin  und  ca  iat 
di'sbalb  der  Fanbau  cities  Srbaltcra  in  die 
Mriluiipsleiiunp  mit  Kiickaicht  daranf.  das«  das 
Sehliesacii  des  Siballcrs  vcrgesscn  werden 
knnnte)  unzulitHsip.  Hal  jedocli  die  Masrhine 
einen  iaiilircndcn  Hcilienungapanp,  an  darf  ihr 
(tpalcll  vnn  Krdc  iaolirl  aein  uml  ca  ial  daher 
zuUt-aig.  in  die  Krdungslpilung  cincn  Schalter 
pinzuactzeii. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Whcatslonp  -  Betrieb  auf  den  hinien  dtt 
Indn  ■  curopiiim'hen  Telcgraphenj5cs<-llsrhiiri 

Wie  .1,'Fb  rtricicir  bcrichtct,  hat  dcr  I'raaidcni 
der  Indiveuropaisrhcu  Telegraphcngcacllarha.'L 
Herr  Trittoii,  kilrxltrh  den  Aktionareu  dje-rr 
(iespllschaft  die  Millhcilung  pemarbt,  dass  niir 
mit  dan  dircktcn  Wbealslone  Hctrich  zwUrin  n 
Kinden  in  Deut-rbland  und  Teheran  inlVrsim. 
der  dorllpen  Kudslalion  der  Tclegrapheulimi' 
dcr  (iesolUrhaft,  sehr  bcfricdlpendc  Resiiltair 
erzielt  halR".  Dcr  Betrieb  iat  soil  mchrcrcii 
Monatcn  veraurhawpiac  cingerirbtet  und  hai 
befriedlgeud  funktioulrt.  I'le  Kcsiiltate  h*tb  n 
die  F.rwartunpcn  criieblich  Ubcrtn.ffen:  die  \w 
forderungidauor  der  Teleprauimc  IWilCftrO 
London  und  Teheran  soi  dadurch  um  mindr 
atens  cin  Drittel  reducirt  worden,  was  wiedcruEn 
cine  Vcniiehrunp  dea  Verkcbrs  uud  pine  Kr 
moaBigung  dcr  1  elegrammgehiihreii  narh  Indico 
und  Australicn  cnniiglichc  Man  hofll  auch  cb  d 
Wheatslnne  -  Apparat  zwi-chen  London  Bid 
Kinden  odcr  vlelinehr  cwiachen  London  ud 
Berlin  einfuhreti  zu  kniinen,  wodiircb  man  mi, 
cincm  Kndc  dcr  Linic  xuui  andercn  cin  einhcit 
liches  Bi'triebssystcui  ertiieltc,  waa  wipderum 
zu  einer  betrachtllehcu  Verniinderunp  dor  I'cbcr 
Iraptinpadaiier  und  amnit  zu  einer  bedeutendrn 
Krliohung  der  Kapacilal  der  gan^-n  Linic  fuho1!! 
wurdp.  Ausscrdem  thciltc  llerr  Trittea  mil, 
daaa  die  Indo  -  europjliarbe  TclrpTapbenpci  ll 
arbaft  mil  der  Dcut*rbcii  Heicha-Tclegraph.  r 
vcrwaltung  cini'n  sehr  vorthellbaften  Vertraf 
geachlosacn  babe,  narh  wclchcm  die  KonresaJon 
vom  Jahre  Kail  ab  auf  writerc  2"  .lahrc  vrr 
langert  wird. 

Elektrlsche  Beleuchtung. 

I.okaledl  bci  Hamburg.  Die  Ceiucindcicf 
trctung  von  l^'katcdl  hat  in  der  Nitzung  wm 
21.  .lull  bcsrhloaaen.  den  Ausbau  dea  vnn  ihr 
kauflicli  erworbenen  Elcktricitatawcrke.  uml 
die  Aitafuhrung  der  erfordcrlirbcn  A  The  Mai 
lierm  Ingi'llicur  Buch  In  Ocineluachafl  unl 
dcr  llanaeatischcn  F.leklrlcilatajraaell- 
■  chafl  Siemens  &  ilalske  G  in.  b.  II, 
Hamburg,  unter  I.eitung  des  Herrn  Burh  M 
libcrlnigen.  Die  Aulagc  umfaast  die  H>'r 
atrlliing  Biaca  l.citung»netzes  fiir  Kraftbetrirl:, 
."am  V  i  •Icirbstrom.  unter  entsprcrhcndcin  Au»- 
ban  der  < 'entralatation  fur  Strnmabpabr  iu 
Kraftzwerken  und  glelchzeitiger  Lieferung  der 
erforderlichcn  Mntore  fiir  die  KoriaumctitiMi 
(ilelrbzcitip  wird  da*  LcitungsneU  fiir  l.irhi 
zwerkc,  Kinphasen-Wcrhselstroin  12T>  IVriiMlrn, 
10W  V  Prirnarspamiunp,  vcralSikt  und  rvnovilt 
Mit  den  Arbeilcn  soil  sofort  hegounen  werden 


F.lcktrlisclic  Trcidelei  auf  dcm  Teltow 
knnal.  Mit  Oenchmigunp  der  Teltowkamil-Bai. 
verwaltung  veroffenUichcn  wir  hiermit  den  Be 
rirht  des  l'relsperichlea  iiher  das  Krgebnias  <le» 
Wcttbewerbea  betreflend  Kntwiirfe  fiir  clcktri 
schen  SchifTazup  nuf  dem  Tellowkanal. 

„Auf  daa  zu  Anfang  Januar  d  .1.  verofTcnt 
lichte  Preiaauaarbreibeu  zur  Krlangunp  vci 
Kntwurfcn  fiir  elcktriarheii  Srhln°szup  ginpci 
am  1  Mai  20  Arbciten  cin. 

Die  Kntwiirfe  wurden  einxeln  an  je  i»« 
dcr  l'relarichler  verthelll  und  von  dleaea  |f- 
priift.  Die  crste  Sitzung  der  Preisriebter  fithrtr 
zur  Aiisarhcidnnp  von  10  Kntwurfen,  w  elrhe  m 
fnlpe  I'nvnllstHudigkeit  in  fonnaler  Bcziebin  t' 
odcr  Im  Hliihlirk  auf  die  riiauafiihrl'nrkcit  dN 
vnrpcscblagcnpii  Schlcppaysteiiia  weder  fur  di«* 
Krtheiliing  cinca  I'reiacs  noch  fur  den  Aukauf 
in  Frapp  kommcn  konntcn.  Im  weilcrcn  Vpr- 
laufe  der  Sitzunpen  wurden  die  drei  verhaii 

niiamnaatg  batten  Aibattan  ausgewahli  and 

dcnselbcii   die  drei  ausgeaeuteu  1'reise   lu  fol 
gender  Kcihcnfolpe  zuerkannt: 
I.  I'reia  dcm  F.nlwiirf  mit  Kcnnworl  .Havel- 
Spree", 

2   I'reis  dcm  Etitwurf  mit  Kcnnworl  . Kanal 
ban', 

A.  I'reis  dcm  F.nlwiirf  mit  Kcnnworl  .Kanal- 
la  ucrci". 

Ausaerdpin  wurden  sum  Ankauf  emiifi.ri>:. 
die  Kntwiirfe:  .Gebaut  wird  er  doch"  und  .ticr- 

auaJa* 

An  dcr  Arbeit  .Gebaut  wird  er  doch"  war 
bcanndcra  dip  sorgfaltipe  und  giiicklichc  Durrli 
bildung  der  Lnkomotlvc  und  dea  Strotnal- 
nehmcra  su  hiben,  wihrend  die  ArlieM  .lier- 
inania*  durch  den  crnatlicheu  und  immerhin 
Aiiaalrht  auf  \  erwerlhbarkeit  bictenden  Vcraoch 
einer  H  r  m- lit  ii  Ii  rn  n  jr  des  Schleppseilca  ttiVr 
M.  iri  nile  Scbiffc  und  Uiach-  uud  l.adeeinnrii- 
tuupen  sich  auazeirhnolc. 
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In  der  Sitzung  der  Toltowkaual-Baukom- 
uiisaioii  vrwi  30  .lunl  wnrden  <1  li»  BrlefumaclilAgp 
mil  ili-n  hcziiglichcn  Kciinwnrten  geiiftiirl  und 
al*  Vcrfiisser  drr  preisgrknintcn  bzw.  xuoi  An 
kauf  ruipfolilencn  Eiitwurfc  crniittelt: 

Skmom  *  llalske  A.O.,  Berlin, 

ftlr  .Havel-Spree', 
ItcgierungsbnuinelsterFeldmaiin  in  Klbcrfeld 
und  Obcringrnieur  Zchme  in  Niirnbcrg, 
fur  ..Ksnalbau", 
Kan.illaiierelgcsellsrhaft  tn-  l>.  H,  Kiel, 
fur  .KannlUucrci-, 
ferner: 

lugenieur  Wilhelin      1 1  p»  l»f  r^',  i  harlotleu- 
burg. 

Air  „Gt-haut  wlrd  er  docli". 
Gang  &  Coup  ,   clcktroteclinischp  Kabrik. 
Budapest, 

fiir  ,i;.Tinnnla-. 

Die  Bcurthellung  der  prvisgckhintcii  Ar- 
hntoii  fnlgl  welter  nachalchend. 

Berliu  Wiluiersdnrf,  den  21,  luni  liny. 

Das  I'rcisrichtiT-Kollegium. 

von  I ' <> in ui i i> >f ,  Kiinlg).  (ibcr-Baiidirektor. 
Germclutanii.  Konigl.  Gch  Hauruth.  Havc- 
stadt,  Konijf I.  Itaurntli.  Kapp,  (ionerulsckrotiir 

des  Verhandea  I  ip«ir>clior  Elcklroterhniker. 
Teubert.  Kniiigl    Geh.  Buiiralli.  Wlrhrrl, 
Konigl.  Cel..  Oher  Uauralh    Wittfcld,  Kiiiiigl. 
liegicrunga  und  Baurath 

1.  Kcnriwort:  .Havcl-SprcC, 

Allgeineinea-  Vom  Verfoaser  sind  zwei 
Entwiirfo  eingerricbt. 

Per  Kntwurft  sicht  auf  deni  Grlehnilz-  mid 
Marhtinwsee  elucn  Schlcpphplrich  mil  Akku- 
niulatorenbnolen  vor  und  hringt  fiir  die  ubrigen 
Kanalstrcrkrn  den  Scilzug  init  l.okoinoliven, 
die  auf  den  bcidcrscitigcii  TrcideldAmnieu  ver- 
kehrcii  und  die  elektrlsrhe  Knerglc  aus  Ohpr- 
leitungrn  cntnrlimcn,  in  Yorachlag. 

lm  Kntwurf  II  warden  ana  I  ►hrrleititng  gt- 
spoiato  Schleppboote,  wclehc  die  pnra  Kanal- 
lingc  durehlaufen,  hehandell.  Da  letxtercr  Ent- 
wurf  nichl  in  die.  engere  Wahl  gckomnieu, 
audi  wohl  auxunehnu-n  isl,  dass  dersrlbc  mehr 
zuin  Zwccke  des  Betriebskostenvcrgloichcs  bci- 
gegehen  wiirde.  cntnillt  seine  eingchendcro  Br- 


Die  Vcrsorgnng  mil  eh'ktriacher  Knergic 
orfolgl  nat'b  Entwurf  I  durch  2  Kraflstiiliouen 
bel  Teltow  und  Britx  von  ie  XBD  l'S  und  durch 
cine  am  Grlebnltaaee  geplamc,  durch  2  Saug 
gasinntnron  hedleulc,  r.adp*lelle  fiir  die  Akku- 
iiiulalnreu  ■  Sf-lilepplmotc.  I'm  einen  sicheren 
Betrieb  zu  gcwftbrlciston,  sind  auf  den  I/Oko- 
luolivstrpcken  auf  heiden  rrcidpldJUnuicn  (Heine 
vorgesehen .  die  aua  eiuer  10  kg  wtegpnden 
Hauptaehienc  und  eiuer  tcichten,  In  Trcidrlw  eg- 
hohe  cingcbcltet«n  Ncbcnsrhieric  bcMohon. 

I.okomoti  ve.  Die  r)<>00  kg  wlogende  Adhft- 
sionslokoinotlve  wlrd  dnreb  fedenid  aufec- 
liUnKlc  HauptMriniirnotorrn  belrielH'n  Das  ijv- 
wlcnt  vertheilt  sieh  zu  rleieben  Theilcn  auf 
2  Achscn,  deren  auf  der  IfaupUchlcne  laufeude 
Itadi^r  (ft^ndes  Geaaiumtgewlchtes  aufzuuelimen 
hulien,  nalirend  (lie  auf  drr  NebHii«  biene  tail- 
fenden  liftder  clen  Kent  und  das  von  derSeiten- 
komponeoto  des  Seilzuges  herriilirende  Kipp- 
nioiuPiit  erlialten.  Zum  Autrleb  der  Ldkouiotlven 
winl  Gleleh*ln>in  von  7<*>  V  Spaniiiiii);  ver- 
wendvt.  Die  llufkleitunfr  des  Strtmics  peM-hiehl 
auf  bciden  I'feni  in  beiden  SeUienen  Die  Zu- 
fulirunp  der  eloktrisehen  Kpercie  zu  den  Loko- 
rnotlven  wlrd  In  {rlelcber  YVelse  bewlrkt,  wie 
<lies  bei  Slrassenbahiieii  in  it  Obprlriiuiig-  iiblieh 
1st  Dip  Werthziffer  der  Sehicnenreibmi(r  isl  zu 
'/,  an^enomuien,  was  nnch  den  bishi  rigen  Er- 
f.ibruntren  bei  eleklrlschen  Babnen  relehlicb 
hoeb  eracheint  Bei  Ausiibiinfr  eiuer  Hriehsl- 
zug-kraft  von  iWtikjc  win!  die  Sieherheit  gvicen 
Umkippen  der  l,okomo(ive  init  1,H  berechnec, 
wahrend  unter  pewfibnUchen  Betriebsverhftll- 
nissen  der  Entwurf  elne  5/.-facbe  Mcherheit 
gewHhrleistet. 

Sinnrvich  uud  praktiicli  ist  die  Aiiordnunif 
elnea.  in  senkrecnter  Kichtiinsr  verstellbareu 
Seiltrlrhters,  dureb  den  der  Aiiffriftspunkt  des 
ZuK*eileat  je  nai*b  BedQrfniss  uin  I  in  naeli  obeu 
versebobeii  und  das  '/.ug»fi\  iihor  am  I 'for 
lleffende  Scbiffe  hinwegjrcsclioln'n  wcrden  kann. 
I  in  die  SteUun^  der  Lokouiotlve  zum  Schiff 
bcliebtf?  audern  xu  kiiemen,  otme  das*  ein 
Schleppen  dea  Sidles  elntrilt,  t«l  die  U>koinolivi' 
roll  cioer  durch  Hand  budieuton  Seillrnmnicl 
vnrjresehen,  uittcls  deren  W  bis  W»  in  Seil  auf- 
ffewlekelt  werden  kounen. 

In  der  Mittc  der  l^ikouiotive  betindet  slirli 
der  Sitz  drs  Fiihrers,  <ivr  mil  dnn  liesieldo 
naeh  deni  Kanal  gcwendel  allc  Vorgunpe 
zwisehen  Schiff  und  Lokomollvc  gut  iiboraidien 
und  mil  deu  reelil*  und  links  votn  Siiz  aujfe- 
hraehtcn  Jlebeln  und  Knrbeln  alio  erfunler- 
lieheu  Handjrriffo  leicbt  auiizurubrcn  im  Staude 


ist.  Die  llauart  der  l.okomotive  ial  eiDfach, 
alle  Theile  sind  auf  kleiDem  Kauin  sphieklieh 
aQKPordnct,  sodags  dar  Oanze  (jceljjiiet  er- 
aebiMiit,  einen  sicheren  Betrieb  atii  gewilbr- 
leisti'ii.  Nur  ma);  darauf  hinjrewie»en  wenlen, 
daas  cs  voraussichtlich  iiber  die  l.eistuues- 
ftllupkrit  des  KliliMTi  liinau-j,*i'lii,  weiin  linn 
da.i  Aiifwickeln  de*  ZiiK*elles  auf  10  bis  Mi  in 
IJlni;e  tnii  Hand  zn^i-muthet  wird.  Dun  b  l.in- 
scbaltuni;  ciues  kleiurn  Motors  wiirde  dem 
Kiihrer  (fiese  Arbeit  zu  neliuien  sein. 

Betrleb.  Fiir  den  Lok<itnoli\betrieb  ist  der 
Kanal  in  3  Theile  ^I'thrili  Auf  den  ein/.elnen 
Strceken  verkehren  die  Ijokoinotivcii  im  Krels- 
lauf  und  wi'L-hselo  nilt  Hirer  Falirriehtnitc  da* 
ITer.  Ili.  rillln  h  (feslallel  sich  der  Belrii'b  ein 
fueh:  aiiib  wird  eiue  jrute  Ki.ntri.le  dor  lie 
amtnn  und  Mascbinen  er/.ielt. 

Den  SchwierlKkolten,  welrbe  dem  Schlepp- 
betrlelie  vom  Ufer  mis  entcrejren  tn-tcn  durch 
begreynende  und  am  I  fcr  lie^ende  KAbne,  ist 
der  \erfusser  einmal  dadurch  bejrefrnit,  dass 
er,  wle  si-ln.il  obeu  hemerkt,  in  die  l.nkonioiive 
einen  verschiebharen  SeilthehU'r  einhaut,  /.inn 
atiilcren  dadurch,  dass  er  die  Krh'iluiiis  des 
Treidelweges  mittels  ludzerner  odcr  massiver 
AulltantPii  vorzieht.  Fiir  die  I'ebersrhreitUDjr 
der  (friiasereu  lliilen  bei  [.icblerfebb'  und  Brit* 
sind  leiehle  ci^eriie  llriicken  tnit  M.">  m  Spann- 
wcite  irt'plant.  In  iibei/euifendir  Weise  wird 
durch  Wort  und  Bild  di-r  Bewels  gefiilirt,  dass 
alle  am  Kanal  aufln-lemlen  Sclilrp|ililnderiii9se. 
wie  Scliiffe,  Krabnc,  Stursjreriifte,  Karrfabrten, 
llehewvrkc  ii,  s  w,  zu  ubcrwinden  sind, 

lliernacb  kann  ea  uicht  cwelfelhaft  sein, 
dass  mil  den  gcplantcn  Milti'lu  I'in  p*ordueier 
Srhlepp  und  Lildeverkehr  zu  enimitlicheii  i»t. 
Zwar  wcrden  fiir  den  Jsclilcppvcrkehr  kest- 
spiclige  .Stiet'ki'ubaiitin,  welcbe  nai  li  deni  vor- 
(rele(fteii  F.utwurf  einen  (ieldaufwand  vou 
2»iG6llii  M  ht-diugen,  erforderlicb.  der  Verfasser 
held  abrr  xutrvnend  hervor,  dass  dicse  Itanten 
erhehlich  ciDKcschtiliikt  werden  konneti,  uenu 
schon  beini  Ban  des  Kanales  auf  clue  fiir  das 
Schleppen  luii^liclist  |(iinstige  'rrei<lelwe^holie, 
etwa  H^>  Hi  iiber  Knnalspiejrcl,  Ucdacbt  Hc- 
noniineii  winl.  Auch  ir-t  auziinehinen,  dass 
duri  li  Anidi  run);  der  Konstriiktlun  die  theueren 
(lafenllbt'HirUi'kiiu>:en  n»ch  verbilll^t  wcrden 
kounen. 

Ban-  und  Betriebsko*ten.  Die  Bau- 
koaten  sind  mil  2  2o0uni)  M  uud  die  Betrlehs- 
kosti-u  init  H75IOI  M  vorsii  btiy  und  sach^emiUs 
veransclilajrt;  dassclbc  ksnn  uin  deni  in  Ansatx 
gi'lirnniien  Bctrivbsuiaterial  und  der  vor^e- 
sehenru  Heserve  (ci  sairt  wcrden.  unwell  ea  aieli 
uin  die  Hcwaltigiinjr  «ej>  pro^rauimmHBsifr  fest- 
treaetxlcn  Verkcbrcs  von  l»  Mill.  Toniien  handelt 
Nicht  gun*  siclicr  scbeint  e»,  <>li  audi  der 4^  M ill 
TonneiiTerkehr  nilt  den  in  Ansatz  pdirachtcn 
Liikomotiven  uud  Bonten  auakomineu  kann.  be- 
sonders  nb  mil  dem  viiran«ehla»{trii  Mebr- 
knpital  von  2.VHJU0  M  die  Heshaffun),"  ilea  er- 
forderlirhen  Mehr  an  Betriebsinatori.il  zu  bc- 
wlrketi  setn  wird. 

Fabrplltne.  Die  Fabridilne  fiir  die  vit- 
schicdrncn  Vcrkchrsiiv'urlirhkeiten  sind  iiber- 
siclitllch  auffrrstellt  und  den  iirtlichcn  Vcrhlllt- 
ni&scii  aai-hfreniiiss  augepaset. 

Sclilcppkoslcn.  I  nler  vnrsichtiifer  Ab- 
wllguiiK  alter  einschlB^riiren  VcrhlUtuisse  kommt 
Verf.isHer  zu  dem  Kiiderjrehniss,  dasB  bel  1,5  Mill. 
ToniictiTcrkelir  die  Sclileppkosten  fiir  das 
rnnncnkilometer  VU  bei  4,5  Mill.  Tiuiuen 
0,16  l'f.  bclrafren.  llierbei  isl  zwar  ifcjrcn  die 
Be^tiiuDiuneen  der  Aus-clireibunB  der  Kinhcit* 
preis  fllr  du>  Kllow att-Siunde  infid(re  Selb«tee- 
wiuiiunjc  der  I'leklrisi  beu  Kucrffie,  still  zu  l-.'1'f. 
nur  zu  !l  IT  in  Itcrhnung  ireseizl.  Der  Ver- 
fass«-r  weist  abrr  naeh,  dass  thatsAcblicb  liiibcrc 
Kiisten  nlcbt  rutslehcn  Naeh  seiner  Ansicht 
laiuipii  sii'li  dtr  Si  bli-piikoslon  mull  durrh  Her- 
absetziinfr  der  /ufrkrau,  die  uai-li  ilen  .Selilrpp- 
vcrsuchcii  am  Fiiiowkannl  viei  jferiiijrer  sel  als 
im  I'roprainm  an(reiiouimen,  tiuij  durch  Wejffall 
der  Akkumiilatorciibootc  auf  dem  (iriebnitz 
uud  Machnnwsee  erheblieh  berabmiudcrn. 
Dicker  AuffUHsunp  wird  im  Allgeiiielneu  beige- 
Irelen  werden  ktinuon,  audi  llls-t  sii  h  hieraus 
die  HoffmuiK  ablelleii,  dass  fiir  den  ainTcltow- 
kanal  unler  sclir  schwierl(?en  VerbJtltiilsseu  aus- 
zufiihn'ndcii  Seblcppbctrieb  die  Si  lileppknstcri 
in  \Virklichkeit  sic ri  noch  cruiitssigen  lassen. 

Srhlu.sM-rjrebni!**.  Alles  zusainmeii  pe- 
noniliicii,  slcllt  sieh  der  F.iilwurf  I  als  Pine 
Albeit  dar,  die  mit  viel  loxihick  und  (frnssrin 
Anfwaude  von  Wiaseu  und  Miihe  jrefcrtijrt  ist. 
Wenn  auch  der  dargestcllte  Schlcppbetrieb 
nnch  uirhl  fiir  die  tiiimiltelbare  Kiiilikhriing  n*lf 
ist,  bi<   bodeutet  die    Arbeit  jedcufalN  einen 

fjrosaon  Forlsi  hritt  und  bii  u-t  eine  in  hohem 
'irade  sclifttxeii-wprtlie  I  nterlace  fiir  die  weitere 
!{••)>;•  n<(ltln Z!T  der  hnrhwichtiircii  Fra(re. 

Die  I'reisrieliter  sltul  der  Ansielu.  dnss  die 
Arbeit  .Havel-Spree-  unler  den  eiuprlaufciipii 
KntwiirlVn  dip  n  rballi,is>iiiJl!<sii<  beste  l.osung 


der  gestellten  Aufgabe  brina^,  und  wurdr  des- 
halb  dem  Verfasscr  dpr  erato  I'reis  xuer- 
kamil. 

II.  Keniiwort:  .Kanalbau". 

Allgenieiups.  I  in  Entwurf  ist  (rcmi'-chtcr 
Betrieb  vorcesplien ;  auf  deu  Strpckeu  dps  Ka- 
nales, auf  iliMien  Ticidclweife  nlcht  angebracht 
werden  durfen  und  die  lli-rstelliing  vim  liber- 
Ipituiigpii  si-liwicriir  ist,  sind  Zwei»chrauben- 
Srhb-jjpbontP  in  Aussleht  gpnoiinnen,  drron 
Motiiri'ii  aus  eiuer  Akkuinulaloreiibatterle  pe- 
speist  werden,  die  von  einer  riiilormeralation 
aus  jreladen  wird.  Diese  Einricbtuiigcn  ent- 
kprpehen  hekannten  Mustorn  und  bictcn  nirhts 
lleiiierkeiiswerthps.  Auf  don  auderen  Strecken 
ist  Srhleppbctrieb  mit  laikoiiiotlven  anjso- 
uoinmen  und  zwar  ist  zunitrhat  fiir  don  erstcn 
Verkehr  von  IWlOOOO  t  ein  Okus  auf  einer 
KanaUelte  als  ausrelchend  erachtet,  die  spatere 
.Village  des  Glelsea  auf  der  anderen  Kanalaeite 
wiirnc  naeh  Bcdarf  jeder  Zeit  erfolgen  kounen. 
Beiiu  Bpgcirneu  zweicr  .Scblcppzilgi-  wechscln 
die  l.okninotlvpn  Ibre  Falirtriehtunir,  nachdem 
die  Si-bleppsellp  unigelegt  sind.  Dip  Durch- 
fiihriing  einer  derartigeii  Belrlebafuhrung  Ist 
naehgewicscn. 

l.okomotive  und  Gleis.  Kigpnartig  und 
bc!iierkciii«wcrlh  in  die  Banart  der  l.okomotive 
in  Verbindung  mil  der  des  Glelses,  Der  Ver 
fasscr  verfolgt  hicrbci  die  Absicbt,  den  Kauin 
ftir  da*  GIpIsp  miiglichst  einzuschrADkcn  und 
dabei  den  Treldpfwpg  nur  wenig  zu  bean- 
aprui'ben,  den  l.iiftraiiin  Uber  dem  Glelne  frel 
zu  halten  und  daher  die  Slromabiiahme  naeh 
iinten  xu  lpgen,  endlich  das  Gewieht  der  l.oko- 
motive zu  verrlngeni  und  iin  Bedarfafalle  die 
Adha^ion  zu  versillrkcii.  Zu  dle*em  Zweck  Ist 
neitlich  uber  dem  gewcihnllelien  au>  2  Schienen 
bestehenden  Gleiso  einp  driltc  Schiene  angc- 
braclit,  die  an  starken  Borken  befcatigt  1st,  die 
ihri'rtelU  mit  deu  Srhwellon  fast  verbundon 
sind,  sndaas  die  drel  Si  hienen  gegen  elnaiidcr 
eine  unvprri'ickbare  I, age  erhalten  wiirden.  Die 
obere  Schistic  soli  xugleirh  fiir  die  Stromab- 
uphmi'r  verwendrt  werucn  uud  ist  daher  isolirt, 
die  liiirklcilung  des  vom  Drehstrom  in  zwei 
I'mformcrstationcu  tranafonnlrten  Glelclialroiiles 
erfolgt  durch  die  bciden  anderen  Schienen. 
Das  gan/e  (tleiasvstem  [at  etwas  vertieft  angc- 
orduet,  die  Biicke  dlenen  als  Kippcn  fiir  eine 
V'erscbaliing,  die  das  Erdreich  zurUckh&lt.  Die 
l.okomotive  hat  vier  Under,  die  durch  zwel  Mn- 
toren  angetrieben  werden,  und  cine  Druckrolle, 
die  gegen  die  ohere  Schiene  angedriickt  wer- 
den kann;  die  Spurwelte  hat  Inernai  li  auf  ««)  mm 
piiig*'scbrilnkt  werden  kOniieu.  tufolge  dieser 
vcrai'bicdcDcn  Einrichtnngcn  UUst  sieh  der 
Ladeverkehr  langs  der  Kanalufer  —  wie  naeh' 
gewiesen  Ist  —  in  vleleu  F'Sllen  ohnc  Stdrung 
durrh  den  Si  lilcppdiensl  dnrchfuhron. 

Das  Svstem  (Feldmann)  ist  unter  undercut 
vernffentllchc  im  t'enlralblatl  der  Bauvcrwaltung 
12.  10.  inoi. 

In  knnstruktiver  Hlnnicht  liegen  inehrere 
llcdcnken  vor,  die  slch  indessen  bel  welterer 
Durchbildung  beheben  lessen  wurden.  Das  lie- 
wicbt  tier  l.okomotive  wlrd  sieh  noch  vcmngem 
lasM'ii,  die  Vertliellung  dea  Gcwichtcs  1st  so 
gewHhlt,  dass  bei  \  erwendiing  der  l.okomollve 
ohnc  kuuatliclie  Adhllsion  die  lliusaerc  Schiene 
(an  der  Kaualkante)  etwa  der  Last  erhAit; 
wir«l  ille  Drui  krullo  Regou  die  obere  Schiene 
gepresst,  so  wcrden  die  bidden  Glclsschleuen 
glcirhniAssig  gedriickl;  das  Aiiprc»S4'n  der 
DrnrkroUe  §oll  selbsltbAtig  durrh  den  Zug  dea 
Scldeppsellcs  erfolgen.  daa  an  cinem  nmlcg- 
baren  Treidelbaiim  befestlgt  ist  und  durch  eine 
Windivorriclilung  verliliigerl  oder  vprkiirxt 
werden  kann.  Durrh  da>  hierdurch  entslebendp 
erliebllelip  Drchmoracnt  tritt  cine  Bel.-istuiig  der 
hliilen'u  und  einr  Entlastimg  der  vorderrn 
Arhse  ein,  die  bel  der  Bearbeituug  des  Eut- 
wiirb'S  fur  die  l.okomotive  ulilit  ausspr  Acht 
gelasscn  wcrden  darf.  <>h  die  selbsltliAtige  Au- 
spauuiitig  der  Druckrolle  nirht  zwcrktnMssiger 
dun  b  plue  Aiispannuiig  von  Hand  naeh  IScilarf 
zu  ersetxeii  sein  wiirde,  diirftp  ebenfalls  noch 
zu  priifen  aein.  Die  Tragkimstruktlon  ftlr  die 
drei  Schienen  ersibeint  etwas  schwacli  und 
muss  so  ver>Utrkt  werden.  dass  ein  Ahhicgen 
der  Sihwelleneiiden  unter  der  sebwer  be- 
lasteteii  Aii«senscliiene  nicht  elntretpn  kann. 
Endlich  ist  es  zweifclhaft,  nb  die  luillrung  der 
lirui  kscbleue  deni  zeitwpjar  auftrctenden  Drurk 
von  27(i»  kg  auf  die  Daupr  geniigenden  Wider- 
eland  wiirde  leisten  konupu.  Ohuc  Apnderung 
drs  Sysleinrs  wiinb*  es  jedocb  miigllch  spin, 
eiup  bpsondere  Eritungssrhlene  tieben  der 
Druikscliiene  derarl  anzuorilnrn,  dass  ein  Be- 
ruhren  nichl  zu  berurchteu  ist. 

Ban-  und  Bctrii-bskoctcn.  Die  en«teti 
Aulageknfttcn    sind    veihllltni'i'iiilUsig  gering 

und  nitis-.n  rfordi  rlichcn  Fallea  uin  die  Kosteii 

fiir  die  Legung  des  xweiten  lilelses  veriiiehrl 
wcrden.  Die  iAhrliclieii  lf<  irii  bskosieu  sind  in- 
folge  elnes  Additionsfrhlers  zu  nur  24l<j:.7  an 
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gpgehen,  wiihreiid  *ie  in  Wirklichkeit  xu  311  857 
hcrechnet  Bind;  die  Kostrn  fur  cinen  Tonnen- 
kiloiuctcr  betrageu  denmach  nfilY!  I'f.  (bei  Ver- 
wcndung  nur  pines  Globes).  Die  Berci-hnun- 
gen  des  Siromverbrauche*  nach  Xtaa«sgabc  des 
erriiittelten  mid  fahrplaniuliBMg  nachgewieseneu 
Verkehrcs  sowie  dip  KnstciiuhprschlJtgo  find 
klar  durchgefuhrt. 

Schlusscrgubniss.  Da  cs  .sehr  wohl 
inoglich  crschcint,  die  Bauart  der  verschledenen 
Kinrichtuogcn  uiilor  Bflhehalliing  der  ge 
saiiimlrii  Annrdnuiig  xu  vcrvollknmmnPH  und 
einwandsfrei  su  geslultcu,  dicsc  selbst  aher  — 
wic  nngcgpben  —  tnannigfachc  X'orxiige  biciet, 
1st  in  BcruckMcbtfgung  dor  hodingungimiAxBi 
gen  und  zweckentsprcchcnden  IJnrchnihrunif 
■Ire.  Enlwurfps  dein  Vcrfasnpr  der  zwcite  1'ref* 
zugesprocb.cn  wnrden. 

lil    KpduwoM:  .Kanaltaucrei- 

Allgeincliif  a.  [tor  X'erfassf  r  hetont  In  der 
Kinlfltung.  ds*s  die  Kouatruktinneu  fur  den 

i  hanlticheii  SchlrTiuiug  auf  Knnalen  sich  von 

den  hergebracbten  I'onnen  fur  Ki»pnbahn-  und 
I.andlransport  frcimarhen  tuiisMcn,  uud  sihulgt 
fiir  diejenigpu  Si  reckon  do*  To  Itowkauuls,  auf 
welchen  votu  lifer  aus  ge«chleppt  worden  kann, 
da*  System  des  Hauratiies  Rudolf  vor. 

Das  System  bezweckt,  dns  Uewirht  der 
Lokoinotive  l,aufkatzc  goring  mi  hnltcu  und 
unablillngig  zu  machen  vun  der  allzu  veritndcr- 
lichon  Zugkraft;  orslcros,  uni  das  Gestange 
iGlcise  mil  I'ntcrbau)  an  eitifacli  uud  leielu  zu 
crliallcu,  dass  oh  den  bei  K&ualcii  vorknniiiicn- 
den  vielseltigou  Aiisprurhcn  augenaast  werden 
kann,  lotxtero-.,  ilamit  unnotbige  Kraftverlustc 
Gang  der  Xlaschiue  vormloden  werden, 
dpr  Auprcs-ungsdruck  der  Tricbrlldor, 
von  dor  veraiiderlichen  ZugkraH  im  Sehkpp- 
scll  abhllngig,  »ii  h  .km  jewciligen  Bedarfe  au- 
paa>i. 

Fiir  diejenigon  St  reckon  des  Kanals,  wckhe 
keinf  n  Trpidplpf.nl  crhaltcn  konucn,  bo  hldgt  dpr 
Verfasser  Akkiituuluti.rciibnnie  vor,  wplchc  orls- 
fesl  geladcn  werden. 

D»»  Glokc  soli  auf  bidden  l/erii  augelegt 
wurden. 

Itor  Betriob  coll  mil  Glekhsirom  erfolgcn, 
wclcher  In  sechs  I  nifiiriiiiTHiiiii.inon  nils  dein 
laut  l'reiKanssfhrriliunjr  xur  VcrfU!;iiiip  stpbou- 
d«-n  1  >rpliBtroiii  prxpuiit  wlrd. 

l.ok<»iiHit I  v «».  I)jp  Kitknmoiivp  bpstt'ht  aus 
zwel  Tlipjlni,  pini'm  L'litPrthpil  mit  l..iufMdpru, 
wi-lchrx  dip  (lamp  Man-bine  trllgl,  uud  eiiipm 
Obrrthpil.  I>tPM>h  rulil  drt'libar  auf  jpiipin  und 
sind  mlt  ibm  der  Mnlnr,  dip  Opfripbp  und  dip 
Trpibrildi-r  fpat  vprbundpii. 

Itor  Snilnug  (rrpift  an  pinem  Winki'lbi-lnl 
an,  welcbpr.  um  pIiipii  Zapl'pii  di-»  Obprlhpilo* 
drpbbnr,  ^ipb  miltplx  llruckrullp  i;pjfpu  <l,m  Up- 
stance  stilUt  und  dn>  Obvrtlipil  iregpnubiT  deui 
I'nlerlbeil  verdreht,  aodasa  dip  Trelbrnllen  vi.n 
beiden  Seiten  ^ogen  diih  Gt'MJInge  aiiireprp.nl 
vierdcn.  Hei  LeerfaliH  win!  der  Zug  iU-f  Seils 
dun  h  eine  Keder  er^etil. 

Itor  itiei-hani»e be  Tbeil  der  l^iufkai/.e  er- 
>rbeint  jrnt  dureh^pblldet. 

Kine  HeMMiderbeil  nil  dip  Sleiierun^  der 
Mai*ehiiip  vein  Seliiffe  am.  l-.iuo  solche  kann 
fur  den  'IYUowkAii.il  aua  verKchiode iipii  r.riiu- 
den  nielil  in  I'rage  konnuen,  utu  no  wenijfpr. 
ai*  ailrb  in  dvm  Kutwiiif  die  belden  vor^e- 
srblagpiien  S\>leine  der  Feritnelialliiiig  nirhl 
alB  p'tiil^einl  gereili  fiir  den  vnrlipp'iidpii 
Zweek  *irli  dar.lelleii  und  verhalluisi-tnAasi^ 
vervrirkelle  Appurate  und  Leiiungen  erfonler- 
lii-h  uiaelien.  den  n  Hedlpiiuti^  uud  I  nterbaltiing 
rlu»  diireb  4i«'u  M»rge-.rblagenen  rYrlfall  V"ii 
l.iikoiiiolivfiilirern  be:ibsich»li.'le  Kmparoi«ii  webl 
grx^KU'litheilK  wieder  aufh.  ben  uerden. 

Dn«  i-bene  «'.lei»  wud  ^eblldei  aim  2  C  Ki«en 
N".  U  und  Ui  In  AlmlMiiden  v>m  ■!,:>  m  <lureb 
lb  tiillklntZi-  lltileiMill».l- 

[>.<-  (ilei>e  lie^f  iibpr  dein  Treidelpfad  in 
\'erkebrshi'be  und  stiirl  in  dlener  l.:ii;e  den 
Qiii-rverkehr  e uiplimllirli.  Aber  denniM'b  niu^* 
aui  rkantit  werden,  da>»  p»  er»(en«  laii^e  Kanal- 
ulrerkeii  giebt,  auf  Mek'ben  l^ueiveikilir  iiicht 
in  lletraelit  kuniiul,  und  /.»eiten«,  da^-  daa 
>vslrm  besiillder..  (.•>■(■  i i_'t 1 1> t  iM,  an  denjl-lligen 
Stellen,  jiii  vielelien  irtiiMirln-r  Viiervirk.br 
bevnrulelil,  die^-in  dureb  Ibilierlejri  n  den  (ilei-e-. 
:uisriiw  eiehen 

■  in  d        ireriiiiren  Oewii-hle  der  Lauf- 

kal/:e  bi  -riiiidele  llveiiibiiiub.  likeil  d.'B  Synti-iuii 

knliillll     lies. mill T.    /Hr  GeItUII*r    III!    d.  11  IliUell. 

Hurt  w  ir.l  d-"i>-  (i.-'Uluire  111  einer  Ibdip  vim  7  in 
auf  Itnu'k.-ii  l./w.  S|ianniM.rken  xeti  lo  in  bis 
-Vim  S|iaiin\.eite  itwisi  bi  n  S.  liiftT-ilirtsriiuie  uinl 
1 1  lib  n  Innduri  lisrefiihrr, 

l'ie  S|i,iiinw  erke  riiln  n  auf  .b  in  l..imle  .-nil' 
el-emeu  Snil/rii.  ub.-r  dein  VY ii.h-.it  al.er  .ml  je 
7Wi-i  knllli-Pii     ..I  em  KiiudplilbU-n 

S  1 1  Kin  x  il  leit  nil  ge  ii.  Im  Z  «  1  -r ''  i  •  ■  ii  ri  1 1 1  in 
/.HlM'hen  di  n  bei.b  ii  It.i-itii  i|p«  Ulei«e<  i«l 
die  Stmiii/urnhnuii;  iiuier^eliTaebt  K»  enilallt 
•niiiit  die  eberirdiTlie  Ail"  i-..'ilnii-,  w.  [rbe  in 


gpwKher  llinsieht  ^tnreiid  auf  den  ^uervprkelir 
wirken  wiirde.  Vie  Stroinbitiiii^'pii  und  dip 
Strnuiabiiebiner  » erdi  n  allerdltifrs  ivalirsi  bein- 
lieh  einige  Vpranderuu^en  erfabri'ii  mil»«eii,  uiu 
voile  Iteiriebnieherhcit  gpg^-nnber  dpr  rnulien 
IVhandliiiip  uud  den  WitteruiigseinHii^en, 
Wi  lelien  der  Sebleppbetrleb  ausgeselst  i^t,  2U 
bieiPii.  |»a»  Wi'M'ii  des  Sv>leiii»  und  die  Vnr- 
fhpilc  der  Anordnmig  der  i.eitiingen  nwisphen 
den  Trllgeru  den  Oberbaugestangps  kbiuiten 
tmlldeln  erballeli  blelbeu. 

Knstenaiitieliln^  und  BelriebskeBtpn- 
bereeli  nuug.  liie  Ke-ten  pinpr  .V«)  m  laugeii 
ll.il'enuberfubriing  Hind  mil  anWioM  wtdil  elwa> 
zu  nipdrijr  ange»«'l/t,  dpsifleiclien  diejenigen 
pines  Se blcppse biffes  pIiim  liliet*lirb  Akkuiiiii- 
laton  n  mil  Jl  <X»)  XI. 

I  Me  Beree hilling  des  Kraftbedatf^i  der 
Schle[ipb.n.|p  i'1  unxureirbiTiil  behandelt  und 
niclit  einwandBfroi. 

I  »ie  tiesaiiiiiitaulagekostpu  Mtid  fur  den 
ersten  Ausbaii  bereebnet  itu  2 .MI7 <mi>  XI,  die 
jJlhrlifhen  llptripbskoslen  elnsclilie«»li<'li  Ver- 
zinsung  und  Tilgung  des  Kapital*  m  'AMj  j4S  M. 

IHe.  IVetrleb.Hknslen  slellen  sirh  fiir  den 
Tonrienkilnineter  gf  «elilep|itf  n  (iutf  .i  lin  Xllttel 
auf  (^1  I'f. 

Dabei  i-t  aber  ssu  bemerken,  da»a  der  X'pr- 
fas»er—  w  ie  sebiui  frwJUint  —  keiue  Itedienunirs- 
iiiamiKcliali  fiir  die  I.anf kalzen,  auph  kf  Iup  Bp- 
dipuung  fiir  die  t'liiforiner»l:iti<inen  vorge- 
sehen  hat. 

Werden  die  Knsteii  hierfiir  bnriiek^ielitigt 
und  »on»lige  Irrthuuier  der  Herhnung  ricbtig 
gfMplll.  *<i  werden  »ifb  dif  Betrif bakosti-n  auf 
ca  11^  I'f.  ulellen. 

Sehlus>ergebnlss.  Das  SynlPiu  kann  fur 
die  gnnxe  Kanalljinge  keinenfalls  xur  KiiifUbrnng 
enipfobleii  »c rdeu,  dies  haupUlielilieb  deawfgi"!! 
untie,  well  dar.  (ileis  fur  die  Laufkatze  den 
slellenwe isf  erfnrdetllcbeii  tjuprverkehr  uber 
den  l.pinpfad  utiiren  wiirde. 

Ibis  Si-hleppinittel  ist  iinlewn  .tllgemein  den 
vprsehiedeuartigf n  Bedingungen  des  Srblcp|i- 
verkphrs  gut  ang«'passt  und  derart  dnrebgebil- 
dfl  und  dureb  Versnelie  )>e»a)irt,  dasa  seine 
Anwendimg  auf  ••inwlne n  Strerkeii,  snweil  iiber- 
liaupt  Belrieb  mit  ve oehipdenen  Spbleppmitlein 
Ins  Augp  gpfasat  werden  kann  und  muss,  in 
KrwUgung  xieben  im._  ]>it  s  betrilTt  nauienl- 
lieb  die  sebwierigen  laigrb-  und  Ladestellen, 
fiir  weU'be  das  System  Hudolf  dir  vollsttlndige 
AiispliiaiKlcrbaltuug  des  Sebleppbetriebps  vom 

I.  iisrb-  und  l.adegi'sehilfle  eniii*glic)it,  sei  en  in 
der  viirgeae blagi'nen  nder  in  etwas  Jibgi  ikiidertpr 
GesUlt. 

In  formab-r  Bpzipliung  ent.priehi  dpr  Knt- 
wurf  dpu  Bedingiingpn  de*  Aussebrelbens. 

Mit  liiicksieht  auf  den  Nulzpn.  wide  her  fiir 
die  Ausgestiiltung  des  .Sehletipbf  Iriebe.  auf 
dein  Teltow  kanal  au«  der  >-«rfipgen«lcn  Arbeil 
wlrd  ge/.ogen  verden  k.ninen,  w  nnle  drm  \'er- 
fasspr  der  3.  I'reiB  ziifrkaimt. 

Transformatoren 

idr. 

Xcup  (ifncratnren  in  dpr  (Yntralr  drr 
Niaguriiflille.  Wlr  hntten  nn  letzt-  n  licit  einige 
Xlittlieilungi'ii  fiber  die  ueueii  zur  Aufstelliing 
gi'langeinlen  ftlitx)  I'S-Geiieratereu  liir  die  reu- 
Irale  il.  r  Niagiir.ifalle  hub  einein  Ailfsatz  vim 

II.  \V.  Hiifk  in  .Kl  World*  enliioliinen  kiinnen 
\\'ir  sind  beiil.'  in  der  l.agf,  aus  dersell.en 
(■iiellf  eiuige  Aiigalieti  liber  dir  Uiin«>  I'S- 
<  ii'iieratoren  zu  inacben,  mit  w  eb-ber  dif  auf 
cnn.idise ber  Seite  gelegpiie  l  eutrale  ausgp- 
lilitet  wlrd  Fiir  die  Wall  I  dlencr  t;r..».se  waren 
liaiipi-ileiiliib  wlrlbseli.illlielie  liesiibtApuiikle 
iiiaa-Hgelii  iiil  Kin  lunmj  i'S  -  Ma-,  biiiensalx 
kenlei  naliirlieb  prn  rferdesWrke  wenitfer  ill" 
eiu  f.i«<i  I'S-Sat/,  eln-nsi.  ist  dpr  Kaumbedarf 
fur  die  gWisnpre  Type  pni  l*fer»lei»trirki'  geriii- 
ger,  soiIiiks  l'.rspi<rni»se  bei  Uescliafliinit'  der 
Masebiuen  und  beim  Ban  drr  <  Vntrale  geuinclit 
werden  k. .mien.  Wilbreud  In  der  auf  .mierlka- 
lliseber  Si-ile  lieg.-liileu  (  elit rale  eine  Klellinien- 
s|i.iiiniing  von  iiiKi  \  und  Zwr ipbasensir'nn 
er/.eugt  und  fiir  die  Kiin>iiineiiten  nn  I'mkieise 
Mm  ulier  i.ii  km  1;;!.Iiiih  auf  I I M « ■  V  und  Diel- 

iibasennlr        cranslurniirl  wird,  ist  man  in  der 

k.in.idiseiien  I  enlr.ile  koiitiiHiilalern  Kebraucb 
gef.-lgt  uud  liai,  inn  an  MriMiierzeiigiingskusten 
zu  ^pari-n.  die  XlaBtdittieu  fiir  l.ieferuug  vnn 
1  ireipliri-s.-iislrnn  bei  I  -J  <  •  a  *  \'  S|i.inniin^  und 
in  reiinden  pro  Sekundn  gelnHit     Fur  «eiteie 

I  .  bertranniig  wird  unf  «hi  lei  Onrnii  V 

buiaiillraiisriinnirt 

Fur  die  Ki'HS'riikli.'ii  der  Geiieralori  n  wiirde 
gleirlif.ills  die  Inneiipnllvpe  gewlthlt.  1  Ho  |Ji- 
tnen^ioneii  sind  In  ininleti  Ziilileu  fnlgeieb': 
Aiikerdun  liini  s.ser        em,  Ankeilrm^e  l-J»i  rrn, 

l.nris|>a]l    l/.ll   elll      I  >.l  die  I  ■elli  nitnri-tl  ebelisn 

wi'*  die  anrleren  1 1 p  M.  in  adieu,  so  eigiebt 
sieh  darausdie  beti;ii  btlu  lie  l  iufanghgesrliw in- 
digki-it  vnn  ."mi  m  in  <l<n  Sekin.ili-.  I'm  die  fur 
illi-e  bnlie  i.eifhwirnligkeit  erb irderliciie  Ki-tig- 


keit  den  rotirenden  FiddgvsUinie  ill  errekli-n, 
sind  die  BleehtafelD,  aua  deneu  das  FeldM  Mr  n 
zusaiiiniengpsetzt  ist,  dureb  Sebwalbenarbwart 
mil  eliiander  verbimden.    Allerdings   wird  if. 
etw  as  Bcbwie rip-rp  Kon«trukli(in  reirhltcli  dur 
<tio  in  it  der  bonon  Uuifiiiigsgf  Bchwindigkeii  v.  t 
kniii>fte  Xlati'rlalersparnlss  aufgpw<»gen-    Fn  -r 
tragi  dfr  griisste  Aiuaeudun  hinesa.-r  der  M 
schine  nur  6,«  in,  wa»  im  VeHialtnisa  xu  d.- 
groasen  l^dslung  der  Maachine  aussernrileutli. ' 
geriug  1st.     I>aa  VoriuilltiUa   den    rotin-nili  - 
Tb«ilp»  betrilgt  nur  G4  t,  d.  h   OA  kg  pro  l'>. 
Haven  ontfalb'ii  nach  pincr  Kpplmung  des  le- 
ferpntfii   etwa   411  t   auf  f.isenble.  h  im  Fe.d 
wahrend  das  aktive  Eisen  lui  Anker  elwn  &  t 
wlegl.   I  Me  Ventilation  der  Masehiupn  prfi.lin 
in  gleiebor  Wtii*  wie  bei  den  kleineren  Ma 
scbinen,    und    ea    bind   zu  diesetu  /week. 
16  Zwlseben-  und  2  Kndveiilllaliiineii  augfordnd 
Audi  die«f  Maaebiiifti  konnen  mil  delicti  dn 
nndcien  i'pntralen   parallel  nrbeiten,    dn  dn 
Tranafonniiloren  dor  aiuerikauisi  hen  l  eiilri'.i 
fur   die  I.ieferung   v»u  lire Ipbane nxtrum  b.>i 
I'JOiXi   V    ill   Seoll'selier  Sebnllllng  urbeilen 
XIan  emartet  die  1'ertigatellung  des  XV«-rkei 
fruliestens  in  « Ineiu  Jahre.  J.  It 


PATENTE. 


Anmeldunpen. 

(Ueichaanzeiger  vom  24.  Juli  IWKL) 

Kl.aH.  A.  mi  Signalvorricbtiing  fur  ek* 
trischc  Bahnen.  Allgeiuelne  I.okal-  uud 
Strassenbabn  -  Geae llsrhaft,  Betriebt 
ve rwaltung  t  heinnitz,  (.'hemnitz.    7  4 .  W 

—  I.  XI  iOH7.V  Stromabuehinpr  fiir  eleklriseh.' 
Flse nbahnfabrze uge.  M  a » f  h  i  u  e  n  f a  b  r  i  k  0  <■  r 
liken,  itorlikon  b  Zurich:  Vertr.;  i  .irl 
I'ieper.  Ileinrich  Springiuanu  u.  Th.  Stun, 
1'at-AiiwilltP,  Berlin  XW.  40.   2.  12.  ul. 

—  I.  N.  584U.  Widerxtand  fur  elektrkehe  Hah 
nen,  weleher  gleichzeltig  als  Heixwldprslai,.- 
uud  ala  VorxehaltwideniUud  benutxl  wird 
Frank  Clarfnee  Newell  und  Kdw-in  Mu**er 
Herr,  I'ilteburg.  V.  S|.  A.:  X'erlr.:  <  arl  ripper, 
Ileinrich  Springmann  uud  Tb.  Storl,  I'.H - 
AnwHltP,  Berlin  \W.  40.    ID.  H.  01. 

Kl.  SI  a.  A.  «Wa.    Vcrfabrcn  zur  Frbrihung  d.-r 
XVirksamkeil  von  Frittrohren.    A.-<».  Xlix  i 
Geuest.   Tolephnn-   und  Telpgraph  e:i 
Werke,  Berlin    27.  5.  itt. 

—  c.  B  .1UIWI.  ("uterirdlsches  Kabel  mit  Kin 
richtung  xur  Frintltelung  von  Knlaiii.its 
fehlem  dureb  Anbringung  vim  leichl  zugHnc 
Ii.  hen.  in  bpstinimten  Absttindpii  vnneinand.  i 
bptlndlicbrn  Abzweigslellen.  (  barb's  Iliui'l 
l.vnn:  Vertr.:  Hugo  I'atnkv  und  Wilb.-lm 
I'ataky,  Berlin  SV!.f,    HI.  12.  ol. 

—  c.  F.  K24ii  Aiiifhlus&vnrrifhlting  fur  in 
parallel  iiberpinander  angeordiieten.  vinirm- 
auder  iiiiilirti-n  llrabtuelzeu  o.  dgl.  I>efe»tijc1i 
Gtublninpen-  Kleclrie  Lighting  Board?. 
Ltd.  London;  Vertr.:  (ironeit  und  \V 
Ziui inerma n n ,  l'al--Anwillte ,  lierllti  N\V.  i. 
4  .1-  H2 

—  e.  (I.  Kiii2l.  Klektrischer  Spannungnregl.' 
mlt  Aniriob  durch  elnen  llulfsmoior.  A  U. 
Gattie,  London:  Vertr.:  I'.  II.  Kunop,  I'at- 
Anw,  Dresden    an,  o  ul 

—  e.  F.  KS7H.  Fturlcbluiig  an  F.le kl rirllat- 
zahleru  xur  Bp..tiinmuiig  dr*  \la \imalver 
braiiclics.  Klf  ktriziiatf-  A, -<•  vnrin.ii- 
Sehuckprt  <i  t  o.,  Niirnberg.   21.  I.  i*2. 

p.     K    22M0      Auf   item    Uangiintersehi.  ! 

zweierCbr-  nder  Laufwerke  bprubf nder  hl.  k 

tricitittsziihlpr.     Dr.    Franz   Kublo,  Berlin. 

l'ot>d.nner»ir.  !»2.   21.  I.  i>2. 
■   e.   S  laii»7    Fleklrii  itUtsxilhler   Feline  Sal 

•Ian a.  l'arls;  Vertr.:  I'arl  I'ieper,  Ileinrich 

Springiiiiliin   uud  'I'll.  Storl,  l'at.-Aiiw  hlte. 

Berlin  SW.  44).    7.  10.  oi. 
Kl.  40a.    T.  7722-    Anodeiilriiger  fiir  die  Ver- 

arbeilung   von   pulverionuigelii  uietalliKehi  n. 

Km  ' 

Hindi' 

Berlin  X.  24.  ii-  4  ul. 
a.  T  srimi  Verfahn-n  xur  V  crarbeituiiir  \  ei 
Kupfei-  duicb  Klektrolvso.  Luis  de  Ti.iir. 
v  (juevede,  Siintandf r,  Span  ;  Vertr.:  V. 
Lambert «.  I'at  Anw..  Berlin  N\V.  24  4  .11 
Kl.  *ic.  .).  »',!.'( I.  Vorrichlung  xum  Kinstel;.  n 
des  Arik.-r>  bei  inagnf lelektrlselieii  Xlancbiner. 
I'.rn>t  labr.  Nakel  n.  NeUc     if-  In.  ill. 

(Hekbsanzpigei'  vom  2H  .luli  l'Jr.'i 

Kl.  JflJl.    X.  r»-;».    Kegler  fiir  elektri.ri..-   1!  1 
inn      Frank    i  Ifireme    Newell,  1'its-inn^ 


""."I'H       *..U      |,lt.».  J  (1>.  I>,l^,>:,,l    .ll.-^Jim,  in  .1. 

upfer  t.uU  de  Torr>  »  y  yucvedo.  San 
inder.  Span.;  Vertr  :  K  Lainberts,  I'al.-Anw  . 


V  St.  ,\.;  Vertr.:  Henry  K  Schmidt.  I'll.  -\n v 
Berlin  SW  lil     I  -J.  01. 
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Kl.  21  a.  B.  28020.  Yerblndungseinricbtung  Kir 
Feriisprechatilagen  mil  hioterelnander  ge- 
sehaltetrn  aa  einer  gemeiin<»inen  l.eitung 
liogenden  ohuo  Vermittelungsaint  miteinander 
verkehreudeti  Theilnelimnrstatlonen.  Charles. 
It  a  u  dry  II  Andre  Foil  v  II  le,  Paris;  Vertr.:  F. 
I',  (i  Ins  or  und  L  G  laser,  I 'at.  -  Anwillte, 
Berlin  SW  68.    12.  4  01. 

—  e.  I..  Hi  1.13.  Klektri*ehcr  Stromsehalter- 
Henry  l.nruux.  Ralph  Lomax  u.  John  Tnra- 
linsiiu,  Darwen.  hngl.;  Vertr.:  H.  Betehr, 
I'at.-Anw,  Berlin  S.  14.   25.  11.01- 

«•.  K.  16:190.  Feriisteuerung  fur  V entile  mit 
Hiilfe  eliio-  das  Yeutll  dlrekt  beelnflussenden 
F.lektroinntort.  Brnnislas  Katuld,  St  Peters- 
burg; Vertr.:  R.  Deissler,  Dr.  G.  l>«> 1 1 n «•  r  it. 
M.  Seller,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.e.  20,2.02. 

—  e.  S.  15  884.  Ftussigkcitsanuisser  fur  F.lektro- 
inotnreii.  Siemens  &  Halske  A.-G..  Berlin. 
10.  1.  OA 

—  e.  Srh.  17  478.  Mit  einem  Zeitmesser  ver- 
bundener  Momentdrehsrhalter.  Fricdrii-h  \V. 
Schneider,  Kacbershelm  h.  Frankfurt  a.  H. 

4.  5.  01. 

f.  H.  15887.  RegelungsvorrichtuugfiirBogen- 
lampeu.  Louis  Retiaud,  ParU;  \  ortr.:  r.W. 
Klaus,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  12.  4>.  3.  01. 
h.  V.  4S.1A  Klektrode  fur  elektrisehe  Hcfeii 
au*  Kohlf  rider  Oraphit  mit  In  der  llitze  wlder- 
stand*ntb)gem  Ueberxuge.  Otto  Vogel,  Berlin, 
Ni'irnbereerstr.  fit.   23.  7.  01. 

Kl.  46a.  M.  19010.  Kahel  fiir  elektrisehe  Prluge; 
Zun,  *.  I 'at  121736-  <'onnid  Meissner,  Fried- 
riihsberg  !>.  Berlin.    17.  12,  1900. 

Kl.  4*tc  F.  12873.  F.leklrischo  Zundvorrii-htung 
fur  xweieylindrige  Kxplosionskrattinnsehinen 
Oscar  .lohuftou  1  riedmann,  Chicago:  Vertr.: 
1'aul  Milller,  Pat-Anw  ,  Berlin  SW.  IB  2  5. 
1900. 

Kl.  48  a.  W.  16691.  Auodenhurstc  mit  Bchalter 
Mr  den  F.lektrolvten  xum  I'ehenieheu  von 
ey  lindrisehcn  oner  rdhrenfortnigen  (ii-gen- 
-lllndeD  James  Andrew  Wilson,  Putney, 
Kngl.;  Vertr.:  F_  Lamberts,  Pat.-Anw.  Ber- 
lin N.  21.   28.  ft.  1900. 

Kl.  57 b.  S.  15515.  Verfahren,  um  niitlels  einer 
allseitig  versrhlebhareu  ltontgcmobre  einen 
Gegenstaiid  in  seiner  wall  nil  Fonii  und 
Grosse  zu  pholographiren.  Siemens  & 
Halske  A.-G  ,  Berliu.   17.  10  01. 

Kl.  All.  Sch.  lis 21 1.  Klektrnmagnetischer  Kepler 
fur  Motorcn,  im  besondcren  fur  die  F.xpluainnfc- 
motor*  von  Motorwagen  u  dcrgl.  Albert 
Sch  in  id,  Havre.  Frankr:  Vertr.:  Dr.  R.  Wirth, 
l'at.-Anw,  Frnnktiirt  a.  M.  I,  und  W.  Dame, 
Pat-Anw.,  Berlin  NW  6.    16.  1.  02. 

Kl.  83 b.  A.  8196.  Elektrlsclier  Aufzug  init  L'm- 
schaltcr  in  Form  eine*  Klpp*pantiwerkes.  II. 
A  run,  F.lektricitatszllhlerfalirik,  G.  m. 
h  II.,  <  harlotteuburg.   -A  7.  01. 


Kl.  21  a.  134  675.  F.leklroinagtu'taiiordnung  ftir 
iiolarl-lrte  tclegraphisthc  Itelais  und  ithnllelio 
Appariite.  Dr.  I..  Cerebotani,  Blumoii«tr.  48, 
und  l\  Moradelll,  B.iiimMras>.e  2,  Miinchen. 
27.  9.  01. 

b.  111701.  Verfahren  zur  Uerstcllmig  von 
Saininlerplatten  (lurch  Zu^amiuenpressen  von 
fein  lertheiltem  Blei.  Kn io k >•  rliocker  Trust 
roiupany,  New  York:  Vertr:  <'arl  I'leper, 
Hetimcli  kpriujf mnnn  und  Th.  Slert,  I'at.- 
Anwalte.  Berlin  NW.+O.  25-  :i.  I'lOO. 
-h.  IH4  70H.  Verfahren  sum  l/>Uien  und 
Seliwelsseu  von  Metallen  inittels  elektrisebeu 
l.icbtli«(reiiv  Fa.  Hus"  Bremer,  Neheim 
.-i.  Ruhr.   2*  7.  ISICO. 

Veraagtmgen. 

Kl.  21b.  R.  I  I  ;t7li.  Nicht  leitende,  sHun  n-Me 
llestiindtlit'lle  fur  elcktriM'lie  Saminler,  wie 
KiU,U-ii,  Zwisi-lieiiwande,  l.eisteii  und  I  nter- 
leffklowe-   4  ft.  o|. 


Kl.  81. 


Ill*  137 

sonderr  Al.frajceklinken. 
t'harlotteiibur^. 
r.    IIH86«-  Hdrnerblltesbleiter. 
Halske  A  O.,  Iterlln. 


(iii-laf  Lambert, 


Sieiiien«  ti 


K).  SI.     42004-     4il  120.     Ctfi*!.     44HW.  51  1!>7. 

H-fflH.    !>->rJ3.    107 007.    91071.    -a.  M2I'.«. 

121' 147.    -   e.  114232    I1H71«.   lil  77ii.  122*15. 

d.  IIIH22  -e.  I2&B27.  -  f.  11.1122.  11*1170. 


Gebrauchsmuster. 


(Reichaanstelger  voui  2r_  Juli  1902.) 

KL  21  a.  |7»  ISA  (iesprachskontrolvorriclilung 
fOr  Telephone,  mit  itber  die  Anrufktirbel  <re- 
lejrteni,  verM'hlie.Bsbarein  Biidfel.  l'eti»r  Dal- 
mus,  Klingeuthal  i  S  21.6.  02  D-  tit*&6. 
b.  170 OalvaniiieheN  lUen.ent,  bel  wel- 
ehem  dio  entweichenden  Oaae  mit  Hlkli'e  von 
Rohrco  durch  zwei  Schichten  aus  Sitgi'xpAhneii 
o.  d|rl.  i^eleitet  werden,  wfthreiid  em  drittos 
Rohr  ille  Gase  iin<  Freie  filhrl.  F.  Efchen- 
bach,  Berlin,  Zosseiierstr. 7  li.  02.  F.  5394- 

—  b.  170280.  Trorkenbatterle  fUr  elektrisrbe 
l^eucht-  oder  Zundvorriehtuiijreii ,  mit  in 
dcr  abdicbtendvn  Maisse  eingebetteter  Fansunu; 
fur  den  Sockel  der  (iliilibirne  oder  der  Ziind- 
vorrlehtuiijf.  Frau  (  arcllne  Schmidt.  1'har- 
lottenburg,  Wallnlr.  0.    24.  0.  02.    Sen.  14  71)1. 

—  b.  17y:W3.  Zlnkbeeher  ftir  Troekenelemente, 
unter  Venneidun^  einer  Liillinalir,  aus  einem 
Stuck  hergestvlll.  The  Portable  F.leetrlc 
Lijrht  l  o  m.  b  H  ,  Berlin.   26.  «.  02    P.  7007. 

-b.  179  Sr>».  F.lektriscbe  Taackenbatterie  in 
Form  eine*  <  i|farreiietui»  o.  difL,  bel  weleher 
die  Klemente  mit  den  einnuschieliendeii  F.tui- 
theil  iti  einem  tlauxen  vereiui^rt  sind.  Albert 
Frledlander  A  t'o.,  Berlin.   20.0.02.  F.  fttKHi. 

b.  170  592.  Klementenbeeher  aus  riffelbleeli- 
artlg  gerippter  Lacknappe  J.  1'.  Unhn,  Num- 
ber*, (Jnitenhofer  iraiipb.tr.  51.   2K.  «.  02.  H. 

18  802. 

-t.  170  111  Aiifrenblick>drel«clialter  mit 
bebelfbrmlgem  Sctialtkorper  und  Stroin- 
sehliiMfedeni,  die  auf  der  l  utcrseite  des 
Srluiltkoniers  in  der  Drehrlehtunff  deKKelbeu 
Kehleifen.  B  e  r  gin  a  n  n  -  K 1  e  k  t  ri  e  i  til  I  s  ■  W  e  r  k 
A.-d.,  Berliu.    1H.  6.  02.    B.  101514. 

—  e.  170  1  HO.  Treppeiibelpuchtungs-Schaltappa- 
ntt  mil  durch  Batterir^troin  und  ThUrkoutakte 
ein-  bzw.  aiisochiiltbjirnin  StarkKtromkontakt. 
Albert  Zitzwita,  Berlin,  Hrunnen*tr.  UB.  111.  0. 
Oi   7,  2555. 

—  C.  I7021O  Srhlussriii)f  fur  jreM-hlitzte  Schutit- 
rohre  elektrischer  l.eittin^en.  Slemena  & 
Halske  A.-O  ,  Berlin.    25.  fi.  04   S.  Ki2l. 

c.  179213.  Grille  lite  Rohrxtunder-Kiiifulirung 
»u*  Isolirmatcrial  fiir  inehrfache  elektriHehe 
Leitungen,  besteboud  aus  einem  mit  F.in- 
schnltten  versehenen  eyllndrlnclien  Theil  und 
einer  abneliinbsreti  llaube.  Nec.karu  erke 
'Altbach-  Deizi«uu  Heinrieh  Mayer,  Stutl- 
pirt.   .11.  5.  02   N.  SB  10. 

—  c.  I7II2SHI.  Aus  einem  Blechstretfon  herge- 
•tellte,  im  (jiiervuhnitt  brlllenfomilge  ScheTlc, 
zur  leitenden  Verbindung  meiallener  SchnU- 
rohre  ftir  elektrisehe  Leitnniren.  Siemens  4 
Halske  A.-ti.,  Berlin.   25.  H.  02.    S.  8541. 

-e.  170 S24  ltepetirsichernnir,  be«lehend  aus 
einer  Kinsehalt^cheibe  una  lnebreren,  mil 
Liiuiellen  verbiiiideuen  Sihnielzdralitf.tuck- 
chen,  ,welrhe  in  einer  Siclierlieitssclielbe  elu- 
srebsut  sind.  Gp.  .)  u  n  ghe  eke  r  und  K. 
Ketterer,  Ludwig*ha/en  a.  Kh.  28.  5  02. 
J.  ;t!KiO. 

e.  179.165.  Deckel  fiir  Srhaltergebause,  l*n- 
lirdmen  n.  d»tl ,  init  darunter  hefejdlgteni 
Srhaltereockcl,  behufs  Vemieidnng  des  Aii- 
Kcbraubeiis  des  Srhaltcrs  auf  dem  Boden  der 
Dom'.  Voigl  .«  Ilaeffner,  A.-O.,  Frank- 
furt ».  M  -Bockciihoiiii.   43.  C.  02.    V.  it|40 

—  e.  170,176.  Au*  1'rolileisen  und  Uleeb  zu- 
aainmengeKelzte  Sclialtsllnle  fiir  elektrisehe 
Srhnltaiiliigeii.  Vot^t  *  Haefliier.  A.-O  , 
Frankfort  a.  M.-Bockeiihnmi.  25.  «>.o2.  V.  1150. 
e.  170178.  Fiiukenstrccke  ftir  lllitzsi'hiitt- 
appimte,  besiebeud  am  dreh-  und  verschieb- 
bar  nebeneiimnder  angeordneti'n,  die  Form 
ubfrestumpfter  Kegel  xei|icii<len  Sclii-ibeii- 
elektrodeu.  K  o  n  st  r  uk  ti  ons  werke  F.lek- 
trlKCher  Apparate,  Kvsteni  Bertram, 
<t.  in.  b.  II.,  Frankfurt  a.. M.  4V  «.  02.  K.  16912. 
-r.  170D6.">.  Durclisirhdgi^  Sehillzrohreheu 
fiir  den  Kontrolleiter  an  hchnictesiehcrungen. 
Siemens  &  Halske  A.-O.,  Berlin.  25.  6.  02, 
S.  *527. 

c.  170  585.  Rohrstutaen  fiir  Installations 
apparate,  aus  geKelilltztein.  in  den  dnreli  I'm- 
borleliing  geliTldetcn  lt.ind  einer  Blechwand 
■'ingexwitiigteiii  Rolirstllcke.  Siemens  & 
llalske  A.-O.,  Berlin,    27.  0  02.   S  8529 

—  e.  179591.  (iesperre  ftir  Drehsclialter  zur 
Kraivliing  todter  I .inkHdrehung,  mit  Kronver- 
zahnung  in  einer  am  Au»«enen4«  de<  tiriflVn 
vorgeselienen  U<ihlnng  Siemens  A  H  alsk  t 
A.-O,  Berlin,   an  0.  02    S.  k-.40. 

e.  17V  504.  Schutzdose  an*  i'ontellnn  in  1 1 
Boden  und  seillichen  Durchbreelmu^en  fiir 
in  die  Wand  einzula>seude  Iiiftallntionsapiia- 
mte      Siemens  .4    HaUke   A.-O.,  Berlin. 

an.  «  in.  s. 


—  c.  179595-  Ira  Innern  von  eingeuinuerten 
Si-huty.dr»ien  uus  I'orsellan  zu  befeatigende 
Metallwinkcl  zuui  Tragen  von  InstaUattotis- 
apparaten.  Siemens. v  Halske  A.-O-,  Berlin. 
.10.  A  04   S.  8642. 

—  d.  179  206.  Dynamoelektrlsehe  Haechlue  mit 
feststehendem  Felduiagnelen  uud  fesMehen- 
dem  Anker,  bei  weleher  die  Mnenrtpole  gegcu 
die  Ankerpnle  in  eiueui  Winkel  versetxt  mud. 
H.  W.  Ilellmann,  Berlin,  ZlnxendorMr.  7. 
IB.  Itt  01.    H.  17  003. 

—  d.  179.VS4.  Aus  uiehreren,  mit  Zwlschen- 
rRumeu  angeordneten  Spulen  bestehende 
Krregerwlekelung  fur  elektrisehe  Masehinen 
mit  Bewegung  der  Kiihlluft  lanes  der  Aehse. 
Siemens  A  Halske  A.-O.,  Berlin.  25.  A  OA 
S.  8522. 

—  e.  179  552.  Gehaiise  fiir  elektrisehe  Mes»- 
iiistriuuente,  mit  drehhareui  Srhulzdeckel  und 
Kontaktschnur-Trommel.  Alfred  Selioeller, 
Frankfurt  a.  M ,  Merianstr  21.  23.  A  02.  Si  h. 
14  093. 

—  f .  179  205.  Latenie  fiir  l''lainmenbugenlHmpeu 
mit  im  Laternenhals  angeordnetem  Blocli- 
Kehutxring.  Allgemelne  Klektrlcltat*- 
(iesellschaft,  Berlin.   41.  6.  02.    A.  5GUA 

f.  170  302.  Sehiebependel  fllr  elektrisehe 
Dampen,  bei  weleheiu  die  I^nnpenfaseiing 
durcn  zwei  Rfihren  o.  dgl.  gehalten  wird, 
wele.he  an  x»ei  den  Strom  zufiihrendeii 
Stangen  versehiebbar  sind  und  mit  dlnsen  in 
federndorBenihruugstehen.  Albert  Huber  jr, 
Rosenheim.    12.4  02.    11.17  799. 

—  f .  179  380.  Tragbare  elektrisehe  Tasi-hen- 
lainpe  mit  Vorriehtung  zuin  Aufhaiigen  der- 
aelben.  Allgemelne  Vertriobsgesell- 
schaft  Krilger  A  l  ie.,  O  in  b.  H,  Berlin. 
25.  A  04   A.  5613- 

—  f .  179.181.  BeJeuchtungsapparat  mit  zerlog- 
barem  LanipengriflT  und  in  dem  elgentlieben 
Olillilainpenhaller  versebiebbar  gelaeertein 
KontakUlift  Paul  Miillmann,  Berlin,  Itiilow- 
strasso  57.   25.  ik  04   M.  13  MA 

—  f .  179  398.  Oluhlampenfassung  mit  drehharem 
Vcrschlussstuck  stum  Festklemnien  der  Draht- 
enden  an  deu  Stein.  Adolph  (juiram,  Berlin, 
Krbanstr.  8.   25.  I.  02.   ii.  277 

-  f .  17y48A  Tragbare  elektriwhc  Tascben 
lampe  mit  Stellscliraube  zum  lteguliren  der 
Brennzeitdauer.  Allgemeine  Vertriebs- 
gesellschaft  Kriiger  A  t'ie.,  O.  in.  b.  H.t 
Berlin.  25.  fi.  02  A.  5611. 
-g.  179110.  Stab  mit  Uebentug  aus  radio- 
aktivem  Metall.  Dr.  Richard  Sthainer  uud 
Richard  Kascli,  Hamburg,  Nobelshnf.  l*.  6. 
04    St.  53«i8. 

—  g.  179  278.  Zeirhenbrett  fur  Kiintgenapparate, 
bestchend  aus  einem  festen  Raliiiicn,  einer 
abnehuibaren,  ausxiehbaren  Zeichenplatte  mit 
abnehmhareiii  Zeichenbloek  und  einer  ein 
Konrdinatensvstem  bildenden  Xlessvorrlch- 
tung.  Allgemelne  Rlektrlcltats-Gesell- 
schaft,  Berlin.   2A  0  04    A.  &OM. 

—  g.  170  379  I'nterbrecher  fur  Funkeulnduk- 
toren,  mit  rotirender  Kontakttrommel  mil 
kfltformlgen  Kontaktstucken  und  mit  durch 
(Vuei'ksilbergesehinierter.hohlerKoiitaktbursto. 
Max  Kohl,  Chemnitz,  Adorferstr.2a  2A0.02. 
K.  I«9il». 

—  g.  I7056A  Klektrisirappsrat  mit  Kinrichtung 
zur  Abnahine  direktou  llatterlestronm  zweck* 
Speisuns  einer  OlOlilatnpe.  Paul  Mollmaitu, 
Berlin,  Riilowstr.  57.   25.  6.  (ti.    M.  13  619- 

h.  I792KI.  FJektrlscher  Heizkiirper,  dessen 
Heizdrabt  um  ein  Isolirtes  Metallotuck  ge- 
wickell  1st.  Fa.  <'.  Sell n lew i  nil t,  Neiienrade. 
24.  li.  02   Sell  14  095. 

—  h.  179  121.  Klektrlache  Helxvorrirhtung  aus 
einem  aus  \oni  eteklrisehen  Stnmi  (lurch- 
llossenen  Widerstandsdrahten  bestehenden 
lleizkorper  und  einem  binter  demselben  an- 
geordneten  1  'euti  ifugal  -  Kxhatistor,  weleher 
mil  ili-iii  den  Motor  iiiuik  lilii-sseinii-ii  Kapncl- 
gehHuse  ein  Oanxra  bildet,  Alfred  S.-yfrrlh, 
Berlin,  Or.  Frankfurterslr.  Bo.'al.  231*  5.  02. 
S.  8411. 

Verl&ngeroiig  der  Schutzfriat. 

KL  21.  191661.  Porzellansockel  fiir  mehriiolige 
KdiMJii-Sleherungen  u.  s.  w.  A.-O.  Mix  A 
Oeuest,  Trlephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.    I.  8.  99.   A.  1554  .   9  7.  02. 

—  122  18,1.  Fdison-Sieberiiiig  u.  s.  w.  A.  -  G. 
Mix  A  Geu»«t,  Telephon-  und  Tele- 
grapheu -VVerke.  Berlin.  7.8.99.  A .1562 
9.  7,  02. 

—  11U767.  KdNiui-Sirlierung  u.  s.  w.  A  -  G. 
Mix  A  (inniisl,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  5.  A  9».  A.  1572. 
9  7.  02.  . 
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AuszOge  aus  Patentschriften. 

No.  121  4M!  vi i m  is.  April  1»U<). 
(Zusatz  xum  l'aUMite  linSTS  vom  12.  Mart  li-tf!>.) 

I>r  Merit*  Sti'in   und  Dr.  CuMav  Freund  in 
Frag.  -   Stromubnehairr  fill-  plpkfriwhe  Eisen- 
balinen  mit  untprirdi»clier  Stromzafuhrung. 

Zur  eii-hrrrn  Kith  run  ft  des  'l'raganne»  <i 
(Fig,  25)  u. :«>)  slnd  zwei  hiutrreiniinder  Inul'ende 


f<*. » 


Fit.  X\ 


ngeordnrt,  mif  deren  Verbiiiduiip- 
ISacki'ii      fur  den  Tragarm  <i  be- 


Kltder  t> 
Murk  ■  die 
r..»llK'«  hind. 

No.  124  'JKl  vom  r..  December  \»». 
Te le plio ii -A ppa rat -Fa h rl k  l'ptsch,  Zwie- 
tiiNcb  &  <'<».  yomii.  Fr.  VVfHf»  hi  Berlin.  -  <Je- 
»priioliTlililor«<hnliunK  fiir  r>rmpre«'li»tellpn. 

Dpr  ZKhlpreleklroiuagnpt  ist  i  rit  Nehrii- 
sehlu>>»  zum  rnterhrrebuiigHrrlals  augeordnet, 
und  lieg<  glrirli  dirt*riu  in  rineiii  Ortsfttnini- 
krei*  Dicsrr  •  >rt»str»iiikri*i8  oteht  mit  drin 
1'rilfriiig  der  Klinko  in  Ycrbiiiduug  «nd  «ird 
durch  rlne  l.pitung  dpr  StiipsplBehnnr  von 
holnm  Widrrnl.tnd  ih-rart  vprvnlUUiudlgt,  das* 
di-r  Strom  dieva  Oi-Ht*tr<>iukrei»r«  ini  Allge- 
ineineii  nur  geniigl,  mn  da«  llnterbrei  hung*.- 
rt  laii  zu  erregeu.  I  h-r  Zllhlerplrktrouiagml 
erhlllt  erst  lief  N'l-lx-UM-lilii-s.-uiip  dps  hohrii 
Widrrktandr*  in  drr  Slopi<el.M-hnur  dureh  Nleder- 
dritrkru  drr  Taste  seit.ns  den  \  rnnitt.-lung*- 
heaniti'ii  genugenden  Miotu  zur  I'ortseliallung 
des  Znhlneikev 

No   121  I.V.  V..111  •»  Angu*t  I'M!. 
Klt'klrixilath-A   t;.  vi.rin .  Sv  linekerl  ,v  <  o. 
in  Numbers        Anln**«vin'rirlitiin.{S  fiir  Miilurph 
mil  I'iopm  get  l  eant  anjcciirdnplen  Feldrejrjer 
ziir  lEpgelnng  dor  I'liirlrrliniigiriilil. 

Durch  den  wnhrcii'l  drr  A  nlansprrinde  ge 
nvhlosteiien  SchalM  •  •  I'ie  :ti    w-ird  der  IVId- 


tut  31- 

widerMaiidsreirler  ,■  ausgrM  Inili.t  (,/.»•.  kiirr, 
jriaM'hln!"<>'ii,  urn  i  ni  A ri I.ik-i-i i  d.>  M ■  it < ■  i ?-  In  - 
geM'hw  at  lilt  in  1  Ylili  zu  \i  rSui.'t.. 


No.  1212m  void  28.  Jamiar  11(01. 
V  Wnllnrh  in  Berlin-       Setaftltumt  fiir  Kern- 
spreehnpparate. 
Bei  drr  Sehaltung  kann  iirteh  HpI"ipIipii  dps 
iIpii  i'VrnsprppIinppaf'it    tspimtzpiidcii  bei  dpr 
liil>ptrli  l)9iazuii(.'  dps  Majriiptindiiktors  pntwpdur 


Fi«.  ic. 

nur  dpr  auf  dor  KiiipfiiiignsUilion  bpfindlii'lip 
WppIit.  odpr  kIpIiIizpIiIb  lult  Iptztprpm  aiirh 
di-r  Wcckpr  ant'  di-r  Snndp»Ution  In  Thiltijrkpit 
vprsotzt  wprdpii. 

Zwpi-k-i  Krzleluii'r  dicser  Wirkmi(C  i»t  dpr 
Wn-kpr  h  ■  Ki^f.  32)  zwlschon  dip  lyinip  und 
lliipkb'itiiii'r  in  piiu'  Hruikpiivprlniidiinp  >i  di>r- 
art  epBcbaltpt,  dass,  mi  hngr  dor  Horpr  ■/  am 
Sclialtb.  Ih-I  /■  bitiiift,  oiii  Thi-il  di.il)  votn  liiduktor 
przi'ii^tpi"  SlniiiiPt.  duiih  dip  Itnickpiivprbin- 
dun'.'  •/  unil  <Ipii  Wpcker  h  HIphM  und  lctzterpn 
in  ltet'ripb  split,  wltlirpiid  iiacli  Almaliiiii'  dp.i 
Iliirprs  <■  dor  Slrom  d<'»  Majructindnklcirs  " 
iilfbt  iMidir  dnrvli  dip  Hriii  konvorbindiuifr.  mn- 
diTii  iiiimlllplliar  oIiiip  Abzwpi-fiitig  nacli  dpr 
F.mpfa n  ?>stat ion  H ipsst. 

No.  I24  2"i7  Mini  U>.  SpptPinber  im>. 
SAi-bsisphp  A  kk  ii  iiiulatorpii»  prkp,  A.  y. 
in  I'resdpn,  —  SrhaltuB^nvorrirhlnnK  *'"*  splint- 
tbUligcn  Vpiliiinlpiiinir  dpr  rphprlndna^  v»n 
AkkiiinuliiliirPiiZpllPn. 
tin    StrnnkrpiN    drr  [■olarin.itioiis/.pllp 
(Kip.  :h)  ist  pin  Kli-ktromajrnet  /'  anKP»rdnpl. 


? 

-niifiii-  'iiK*. 

I'ut-  i  t 

di-r.  In  i  I  i  l.iT->rhrpitimK  dri  M.i\iinali-p.iiiiHiii(; 
i  irpg't.  dniTb  Aiizipliiinx  d<  *  Aiikpr.s  ■  In  Iw- 
kaniitci'  Wi-iso  plnzi'lnr  /.  IIpii  ndrr  dip  jranzP 
Idittprip  <(  aiiHn  baltPt. 

No   121  in;  viuii  2!i.  NovrinluT  !!»«>. 
Kurt')  in'  i  I   ii  r  ro  m  it  ml  \lni>  Mii-ka  in  Madrid. 
Viifaliri-n    znr    linlnnt    p'I>p'    SanimliM - 

ImltPiip  olmi-  Zu-i»l/.niiv-.biiiP. 
Kip   l'.:.lt,-rip   »ird  in  dr.i  fliprl.-  irptl.pill. 
In.  rixtpii  ZiiM.-ind  ilcr  l.i«iun>r  iFIk-  «U  wpt«Ipii 

a 

V,.|.|.|.!i|,|,|.|.|.'» 


/.Wei  Tin-Mr  .i  ninl  I'  p.ir.illpl  il'-r  I iritli-  ■ 
U-ilip,  iia        itrii  /.ii-'.  i:nl  -li'i'  i. mill      ■  1  ij.'. 


abrr  dip  bpidpn  bisber  parallel  Ken-Kilt, 
Theile  ii  und  h  unter  AuMPlialtiiiiir  de»  drill  n 

1 — I'l'W'i'ft'I'l'K'Ih 

I  ^  1  iiiiHii 

j  M-I-l'l-J'^H-H-H-j  » 

r>*  a>. 

berelUi  vollgeladeuen  Tlipiles  .   hi  Keih.-  «<- 


VEREIWSNACHRICHTEN. 
Angel  egenheiten 
Elektrotechnisohen  Verelns. 


m. 

Vortrage  und  RpspreehunpeD 

I'eber  Klaiumpnliogealirht. 

Vortrag,  (rpballpn  In  dpr  Slumi*  des 

U.'fbi)i»iben  Ven'ina  am  27.  Mai  Iflrti  vim 

W.  WeddlnK. 

Dip  Bestroliuiifi-Pii,  durch  ZusHIze  in 
Kohlcn  dan  l.iclit  drr  Ilngpiilampen  »n  lie- in 
liu.sspii,  Bind  nicht  ganz  ncn.  Icb  kann  dar'T 
eriniipni,  daas  ».  B.  im  Klpklrotecluilachcii  l.v 
boralorium  unspnT  Tfchnischen  HorJi»cbtilr  ::. 
den  StiPr  .laliren  Verauche  mil  dcr  Inir-: 
trltnkiing  von  Koblpn  geuiAebt  worden  aiii'l. 
urn  dip  Bchou  damalB  ala  unangrnetiin  cni 
pfundeiie  grau-vloletle  Farbp  de»  BogpDlif lid ■■ 
zu  aiidcrn.  DasB  dlc*p  und  andrrc  Versuiln 
zu  kpiiiom  F.rgpbnl«»  bis  in  die  Neuzeit  bitirii 
gpfiibrt  haben,  tnag  seine  Uroaehe  In  ik<-'- 
l.riimlpn  baljpn.  KinpracitB  vcrwendete  man  t; 
geringe  Mengrn  vnn  Zintlitxpii,  Itideui  m.in  rfi" 
Vorthellp  des  nacli  I'l-bprvrindiinir  i!r»s" 
SehwiPrigkeilen  zur  Hiilie  gebraebtpn  Un^f 
und  die  Krrungenst-biiften  der  unU-r  vn-li? 
iiopIi  groasprpu  Schwiprigkeiten  zu  einri  iy 
wiBsen  Vervollkouimnimg  gelirai-bt'-n  Ijm;«-u- 
koimtriiktiouen  niclit  wiedcr  prvit-geben  »•  I  • 
anilrriTiti'ils  war  dip  I'boloiiiPtrie  uoch  zu  m-e:.ij; 
beiiuUt,  uin  erkeniien  zu  laaspii,  wpUIip  p 
waltlge  l.it'litverniebrmig  durch  pa*»fiidi'  Zu 
siltxp  in  dpr  l.ii  liuusstraliliing  bpi  der  cl'  l" 
spIipii  Ilogenlainpe  ern-icbt  wprden  kniuito 

Audi  noch  eln  andnrer  (trund  roag 
Kinllnss  gpwpsn-n  »p|n.  Durch  die  KonMrjU  .n 
von  praktifieli  brauelilmrpn  Hiigenlanipi'u  unJ 
dip  IIiTHtPlluilg  guter  Bogenlivlitkidilen  ban  ■ 
■  lie  ICIpktrnteebiiik  eiiip  l.lihli|Ui-llp  von  -.n  r" 
»  altigpr  Fullo  geBcliaft'en,  daiw  nip  nlb'ii  and.  m; 
ArtPn  di-r  l.li  litpntPilgung  so  writ  varan-.  » 
dasB  an  einr   Kotikurrenz  von  aiidrrer  S.-it- 
vor  .illeiii  der  liarstrchDik,  xunMchst  nirlit  f 
darbt  wurdr.    Man  wolltp  sieb  also  pr?t  cinii  i- 
an  dem  Krfolgr  freiien  und  In  Kubp  die  KriU  lit' 
gi-ii|ps»pn.     Dip  grnBuartigpn  Fortsclirltti-  •■■< 
llclenrhtungMeehiiik  baben  abrr  aiicb  auf  il 
li.'bietp  di<r  IntPDsivliplpiulitiiiig  nirbl  ir-nt 
Sol.ald  dm  i;a.ighililkpbt  f.-strn   Fuss  gi/.i-i 
baltr   und   nrbpn   drill  Mi-kcrxigrii   l.ii  hi  J  "• 
klriiiPir  fur  2ii  bis  ,K>  Kprzen  g>'<i  haffi  u  li.ni. 
n-tinlrn  \  <ui  drn  ^  erseblpdi'iistPii  Si-iien  gr 
und  aiub  tbcilweisr  rrfolgn  irlir  AiiKlrrngniu 
gpiiiitc-lit,    durvb  die  Scbafliing  von  tia»i.'ln' 
lii'litni  fiir  lurhrrrr  llinidrrtr  von  Krrzi'n  il- 1 
ploktrisi  lipii  Hiigenlii'ht  das  I'eld  abzugr«  ir.r.i  i 
Fji  i  itt.itatulrii  die  vprscbipdrtn  n  S>>tpnir  ' 
I'rpssgases    und  dan   l.m  a*  -  l.irlit     Z».»r  • 
damlt,  Himoil  es  sicb  uni  dip  l.ichtPulle  iian -i. 
ii:kj<  rlrktriirlir   Kogpulieht   noi-b  langr 
pirrlcbl.  immriliin  abi*r  ist  nirbt  anngi-prlil""' 
dip's  dnnili  die  UpuiubiingPii   auf  drr 
rii-ibrn  Spite  die   K.trktriileilmik  Aim-giiM.'- 
zur  wi-itrrrii   V i-ivollkiiiiuiinung  ilir.n  K.-^i'ii 
lirbtei  rrballeu  bat;  mid  in  den  litzton  r" 
.l.-ihnn   ist   Ph   in  drr  That  gvlunpvn.   >■<'■  ■'■ 
wrKPiitlieheii    Fortsvbritt   zti   maelien.    drr  " 
•  •in.T   iH'htiellPii    Finfllhl -ung   dr.i   m'^itiviM' ' 
Fllllilin'tllio^rlilirlitrs  gi'flllirt  hat. 

Aul  ilrr  .l.-|llir«\  i'l>:i]iiuilung  d.  *  \rrS:lii'!  ■ 
I  t.  uiseU--i    Mb 'ktrnlcclmiker  i"   Kiel  i.n  ■'■'•> "■' 
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4480 
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4235 
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19,9 
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3970 

19,6 

3355 
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2539 
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»74 

13,6 

2519 

13,8 

2120 

13,5 

2763 

18,8 

2340 

13,4 

2805 

13,6 

21545 

73 

1722 

73 

1868 

73 

1432 

73 

1646 

73 

ran 
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1610 

73 

1614 

73 

1677 

0 

825 

0 

915 

0 

688 

0 

089 

0 

010 

0 

OM 

0 

660 

0 

1  ill 

1900  hatte  Mi  die  oretr  MHthattang '}  Obtt  du 
npur  lli.jfi'iilirht  gegebon.  Ilamala  tendon  siih 
inanche  Zwoiflor  und  ea  war  mir  deshaih  aehr 
an>rpnehni,  da»»  nnch  lm  Herbal  doiaelben 
Jahrcs  nn  awpi  von  clnander  unabli»n>ci;ren 
Stellen  [releireutlich  di-r  WcltAtiratellmn;  in 
Pari*  vim*  BeoOltiifuni;  dor  von  mir  fMge- 
atellten  Ziihlcn  tfpfnndi'n  wurde.  Inzwischon 
hat  in  dem  vorllosaenen  Winter  <fcritilr  in  Itrrlin 
pine  oU'tijr  wiiclmendp  Anwpndnnir  doa  vnn 
dpni  I 'iiblik.Mii  j;prn  iin^piioiniiipiipn  Flamiiipn- 
b»i;i-nllclilpa  stalt<zefund>»ii,  un.l  wohl  diirflp  p* 
an  dpr  Uti  scin,  etnlge  rertglelchend*  dm 

iien  liber  Flammenbop  nliclit  iriitmilbpilpii. 

Die  WirkunK  den  Klanimenbo^pnlirhtea  bp 
rnlit  lirknimllich  auf  rtein  Kintluas  von  Bcl- 
menK'iinirpn  zu  den  Kohlpn. 

Zwei  \  ortliellp  prreiclil  man  dadurrh  zu 
If  leleher  Zeit.  Kinmal  win!  dip  I  .i.-lit.iiiibpiHi' 
bei  dpm»p|bpii  Enersrleaufwand  Abi.lirli  iri«  bdl 
dem  <i.i»trlfihlich«  wenentNch  j.'riii«pr,  und 
xwidtena  kann  man  dfin  [Jcht  eine  nndpre  und 
bo*t«r«  Karl.p  jfeben. 

9  .KTZ-  l*C  8-  51* 


J>ie  narh»tpliendrn  MUllipiluuifen  Rerfallen 
in  drci  Uaup4^ruppiHi.  Hip  Wmuplip  siud  an 
«wel  vpr.tc  hipdeneu  l.,nii|i<'i]syatPinpii  aus^pt'iilirc 
wonlrn.    Her  pr*|p  ITieil  (A) 


P.*  as 

gtQ  au  elner  Lauipe,  in  di'r  die  Kohlpn  neben- 
.■iii...i.l.-r  Htandpii,  wlp  ps  dip  Kl-f.  36  zpijrt,  der 
nreile  Tbail  (B)  betriffl  McisunKen  an  <  iner 
Lam|ip  ...it  der  bitiber  all^emein  Ublichen  An- 
..rdiiiinir   fiir   ubprein.mdpr  slpiipiide  Kohlen. 


Dieeen  beiden  Maii[i(abm  ImittPii  vchlienst  »ich 
ein  drittor  Theil  ((  /  uber  den  llamiiienbofren 
•plbit  und  dip  Vi  rbrpiinun^n^.-iAP  an. 


A.  Vcrsuche  mit  nebenei  nander  slehen- 
den  Kohlen. 
1.  Eiiiflusa  verBchieden  >rro»Bcr  Hei- 
meagBBgeB    Aea«elb«n  Sloffes   auf  die 

LlebUntbeate. 

r'iir  die  Mewiiiiiiieu  wurde  eine  beaondem 
irebauti'  Vorsnclmlanipp  lipiititxl.  In  dieser 
Nlaudeii  die  Kolilen  sehrJl}f  iipbpnpimuider,  wip 
n  Fig  36  xpilft,  und  wari>n  in  elner  MctaHhiilse 
verachiebbar  anirpoidnet  Dip  Nai-lijiistiriiii^; 
di-r  ahbrpniipndeu  Kohlen  ireaehah  durch  die 
Hand  einp»  tcctM-hirklen  Monteura,  der  auf  kon- 
atantp  SpannuiiK  oinrojxulirte,  wahrend  vnn 
anderpr  Spite  durch  eineu  Vorai  hallpwiderstand 
auf  konatantp  Stromatllrkp  pinjCeatplH  wtirde. 
ruabhllii^'iif  davou  war  ein  mrattw  Stronikreis 
mil  eiiipin  Bfaweelektroiiia^netcu  auaifphlldet, 
der  mit  kmisuntpr  SlromstArkp,  also  knnstantrm 
majinplisthpii  Felde,  auf  den  Flammenbo(ren 
einwirkUv 
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lilt    W    t.'t*1    A'VW  ?*H<\< 


Auf  <Iit  positivon  Soilo  brannton  dio  Pocht-  I  in  dor  vortikaten  Kbeno  diametral  jr'>'CDii'«  r 
knhlen  mit  ;<  nun  burchmossor,  auf  dor  no^a-  I  dio  I .UIitn>f»Biii)ir.-ii  vor^onnminon.  Die  Kr 
liven  Soilo  mil  7  inin  PurohmoHser.  Die  Kohlen  I  ;;ebnisse  stohon  in  dor  Tnbolle  1. 


w».  »»   uoa  xm  seat  tweisce  Moo 


Kim    /-w>    r*w  2*k»  'W  ?m*>  J3f*> 


r'i«.  41 . 

brannton  in  oliieiu  Sparer  mis  I'haiuotte,  dor 
zu^loieh  sis  Hntlrktor  d  ion  to,  nml  wnrcn  so 
cinjreitcllt,  da»»  die  iniliivn  Kohlonspitaton 
jroradi'  in  dor  durrh  dio  I'nterkanto  diottoK  Ho- 
llrktum  (rclcjrtun  Ebotio  staiiden. 

I  lor  ersto  Vorsuoh  wurde  mit  nownhnllchoii 


Trll«rt  man  dleiio  l.k-htstarkoii  ids  Funktiw. 
do*  Wiiikeln  ziir  H<iri»i<nlalon  auf,  hildet  auf 
dor  linkon  und  rochten  Srito  aun  don 
fundonen  Kurvon  nnter  srleichen  YVinkoln  von 
5  zn  5"  don  Mlttelwertb.  »n  Undo!  man  Hii—1 
Mlltolwertho  in  dor  Tahello2  zusaiumonumtoll: 


r 


i 


Miltolwertho  fiir  dio  I.nliUtarl 


(Fig.  ST  l>i»  4.V 


I'  i  6  t  *  a  1  «  n  I  «  Msinssciinifeii 
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.VIM. 

Kolilon  lioi  '.I  A  iiikI  0>  V  lUiri-hnotiihrt.  ISei 
dor  obon  nn^'i'irolivin  ii  VorHUchsaiinrdnon bo- 
•lUitl  nainllili  dor  l.lil.tl.o-on  fiir  ^o«j-.hnllolio, 
niohl  ilurohtrJinkto  Kohlon  unlor  dor  Kinwirkuni.' 
dos  Hla»oiii.i^'noti'!i  i-inon  ho  liobou  Widcrsiand, 
iln»5  >«ii-h  dio  Spjiinnnx  niohl  \in%  unlor  GO  V 
oniiodri^on  liosp;  dio  Spannun;.'  i^t  dahor  ans- 
imtiiiiitwoUo  hooh  nnd  d^mil  dio  i.irhtAii!«boiili* 
fiir  oino  it  A  - 1 jimpo  niohl  pint  nonnal;  iit- 
di-nson  wordon  wir  n-hou,  das*  ciadnrcli  das 
K.rnrbnis*  ilrr  ^'auzon  Mi  »*nnu'  niohl  vorschlriorl 
wird 

I)lo  lihriu'on  \  onuoho  fiir  diin  litrilnkti-  po- 
nitivo  Kidilon  wurden  boi  dor  ^•loiebon  Strom- 
Miiiko  v.iii  !i  A,  alu'r  nur  45  V,  duroliirol'tihrl. 
Knr  dio.si'  I 'ntorftiiohuii^'i'ii  war  dor  ^Iniilrj  ilrr 
auf  dor  pr.sltiion  Soitc  vorwindotoii  Ii<nht- 
k-  lil<-ii  mil  Klus.«»path  von  «  bis  m   „  vomotzt. 

I  >ir  alio  \'ormiolio  wiinlon  zu  ^loiohor  Zoit 


Aus  dii-»i-r Tabolli-  orjfloltt  »ioh  jo  oino  Millol 
kurvo  fiir  jo<lcs  Koblonpuir,  dio  in  don  Yig 
his  44  /ii»ai.iiiionKoslolli  sind.  In  Ki(j  45  fiml 
dio  vollon  Kurvon  fiir  Brimoii)f Un^.-n  von  a  -. 
15  und  40 "  „  iiioinandor  oinirozeichnol,  um  oiui  i- 
bossoriMi  l  oborliliok  iltior  dio  l.lcbtont»  It  kolucf 
Jtu  jjoben,  Man  siohl  doutliili,  wio  *ii'h  i'-il 
waobsoiidoiii  Znaatz  dio  Lichtmongo  vorniobrt. 
und  wio  sioh  dim  Maximum  jfi-rado  in  dor  \  it- 
llkalou  nacb  union  ausbildot  Auoh  ist  klar  m 
rrkonnon,  wio  sohnoll  dio  l.irhtzuii.ibino  Itn  An- 
fanf*  mil  don  Zusiltzon  bis  zu  15  "  „  wkchsl,  um 
daim  laiiK>ainor  fiir  Zusalzr  bis  zu  40 "  m 
htoi|;oii.  Aus  jodor  diosor  Kurvon  orgio'it  si' li 
durob  Iuto^railiin  und  nachbericor  l'l.inii-io 
tririu>)C  dio  iniltloro  homispbariscbo  l.irhtsMri* 
mid  dor  spooilisobo  Vorbrauoh 

l>i.-M-  Worllir  sintt  in  <lor  'Kiibollo  1  •■  nt- 
b.ilton. 
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T  a  l>  <•  I  I  o   3.     i. Fig.  46.) 
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in 
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saw 

3321 
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Bpeeilwober  V*r- 
SniiicB  (IK  »»l 
(Wilt  pro  Krrael 

0,«W 

0,1(12 
0,1  44 
0,1  J I 
0,123 
U.12D 
0,113 


?vnt  .H'rV    W-l-l  >A,* 


n».  44. 

Trllgt  innii  den  BpeeifiBchcn  Verbrauch 
nls  Funktlon  dcr  proceutunlen  Zuaamimpii- 
aetztinff  auf,  a©  erhaJt  man  die  Kurve  in  Fig  -  4« 
Dlosclhr  zeigt  dcntlii-h,  wle  mil  stcigendein 

I'rtu  tgehalt    an  Fluananatli    der  apeellinrhe 

Wrbrauih  «tnrk  ainkl,  bit  bei  rinem  Zuaatz 
von  ctwa  15  'I"*  Knio  dor  Kurve  crreicht 
winl  unci  dcr  apeclllaclie  Vrrbraui'h  nur  imch 
lauganui  sink).  Ana  dieiier  Kurve  (o\gt  writer, 
d.-ie»  man  aru  beaten  den  Zuaatz  von  Fluaaapaih 
nicht  unte.r  1&  /„  *Wik-n  iiollte.  Andcrcreeita 


nnptichlt  es  «ich  auoh  iilcht,  weapntlleh  Markers 
Zuaatze  don  Kohlen  brizufugen;  denn  vonn 
audi  der  Bpeeitiachc  Verbraueh  welter  gtnkt,  so 
wird  for  die  I'raxla  daa  unruhigrre  Brennen, 
din  aUlrkcre.  Sehlackenbildung,  das  Abtropfen 
glubcndcr  Theile,  daa  achwierigerr  Zttuden  und 
Kegullren  der  l„nnpe.  die  zu  rctohlichc  llildung 
unangenchmer  VerbrennungBproduktn  nnd  der 
zu  Starke  Wechael  In  de r  Farbe,  dos  Lichtos 


aive  Gelbfarhung  entgteht,  die 
dcr  lncnschJicbcn  ilnut  einen  i 
fiUilen  Auadruek  verleiht 

Deingcgenuber  iat  daa  Stmtitiuin  dun  h  den 
Mangel  an  grunen  I.lnicn  und  die  Gcgenwnrt 
mrhrerer  rollicr  Mnlen,  neben  einor  orange- 
farbigon  und  blancin  Llnlc  rharakleriairt.  I  Mi- 
Mlaclmiig  ergieht  elneii 
i'arbonton. 


3r*W  3«U  &V»  3MO  JK0  ■nH" 


rim. 


Weiss  zum  Gelb  von  bo 
da  as  der  Praktlker  einen  ctwas  hohorrn 
specitisrhen  Verbraueh  zur  Vermeidung  jener 
Schwicrigkcitrn  in  Kauf  tirhntrn  wird. 

Neben  dero  Klntluaa  dor  Deimongungcn  cin 
und  desselben  iStoffcs  1st  der  Kinfluaa  dcr  Farbe 
dca  Lichtes  von.groMer  BcdoulUng. 


HI 
K  ^ 


■ 


H 

i — b-1 
I 

— 

_  i  _ 

i  i 

i 

- 



u 

1 

.Sihlicsslieh  1st  das  llarynm  nil!  elnem  scbr 
verwickelton  Spcktrum  darrh  einc  grosae  An- 
zatil  grdner  uud  rntber  I.ieilen  auajrexelchni-t, 
uiitor  dvnen  die  g-ninen  vorhcrrscben,  sodaas 
die  GeaammtwirkunfT  cinen  achmutzig-weiaaen 
Ton  hervorruft 

In  dvreolbvn  Vertuebalampe  wio  antcr  I.  iat 


s>x>  /3ft>  xoo  toeo 


as       la       u      so      U      JO  JS 
Ki«.  Jf<. 

'i    KinfluBS  gleicher  Belmengungon 
vfrachicdrnrr  Stuffn  auf  din  l.irhtau»- 
beute. 

Neben  dnn  gewdhnlichcn  lldgi^nlicht  tuit 
zlemlich  reineu  Kohlen,  die  ein  btaulichi'8  l.ieht 
gi-lien,  kam  (iinachsl  elne  gelbo  Filrlmug  ditrcb 
den  Zusulz  von  calciumhaltigen  Vi-rbiiidungen 
auf.  Has  Speklruui  des  l  akiuuis  1st  cbarnkte- 
ritttliu'h  clurch  einige  Unien  im  tinin  uud  b<- 
aondcrs  im  i^raiif?e,  nehen  oilier  schwaclien 
dunkelltlaueii  l.inle,  »nda»a  dureb  die  Mlx  liung 
der  verachiedenen  Furbeu  eine  ziemlicli  intt  n- 


it 

nun  fur  dieaelben  Kohlendurchmeaaer  die  l.icht- 
ausbeulr  nob  tier  Kobleu  unteraucht  worden, 
die  mil  7  ".'„  caleiutnlinltlgi-r,  uder  Atrontiuin- 
haltiger  odor  barvumhaltiger  Verbindungen  iin 
Nankd  der  p<i*ltlvnn  Kolile  durcbtriliikt  waren. 
Man  erliRlt  daa  nogenannto  gt'lbe,  rothr  und 
welase.  Flauiiueuliogenlicht. 

Die  Messung  iat  ntclit  fur  tileichslnmi  snn- 
dern  Mr  WechselBtroiu  bei  der  gleieben  Strom- 
alJlrke,  uber  47*>  V  duri-hgefuhrl  wiirdeu.  Die 
KrgebnlBse  aind  in  dcr  Tabelle  4  zHBauimon- 
geaUOIt. 
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Tibclle  4. 

ver-chiedenerStnffe  bei  gleichcm  1'rocentgehall  auf  die  Lichtauabeuto  fur  nebeneinander 
atehende  Kohlen  bel  Wecluwlatroin  von  9  A. 
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16.2 

925 

tr, 

11,4 

110 

?■« 

Hi 

8,4 

424 

w 

605 

6,9 

69 

0 

165 

0 

444 

0 

122 

0 

1H5 

Filr  din  damns  gi'wnnni'ni'n  Kurvpn  cr- 
gnbcn  aich  die  Miitolworlhp  iu  Tabplle  5  und 
darnua  die  Mitlflkurven  in  den  Kig  47,  48  u.  48. 

T  ■  b  o  1 1  a  6 

Mittolworthe  fUr  die  l.ichutftrken  M  Taliellc  4 
von  5«  su  5"    (Fljf.  47.       49  < 


ll'rrnniiui.i'ii 

ii.ll.ra 
l.icbt 

Rolhi* 

Uah 

W.u>* 
Ii 

0 

1411 

140 

M 

» 

300 

320 

M 

10 

KID 

660 

90 

15 

1110 

768 

150 

20 

1386 

1110 

267 

25 

mm 

1400 

m> 

so 

iKtr. 

1610 

813 

.16 

L'lH) 

1785 

BOW 

40 

MM 

1910 

IT75 

16 

MSI  i 

2016 

683 

-^l 

MM 

MM 

690 

13 

2785 

MM 

700 

■ 

•2918 

2150 

713 

i»j 

2990 

2170 

720 

70 

BBSS 

21 M 

737 

75 

..II!,;. 

22 15 

762 

H 

3140 

SMS 

mi 

M 

3215 

2Ti*ill 

813 

90 

3357 

916 

1818 

1430 

1708 

il,2!#!l 

0,242 

Aus  diesen  MitK'Ikurven  HfjtoM  oich  fur 

(Cidbea  l.lchi  eli  illtler*  heniUpllSritl  he  l.lelil- 

sillrke   von  Kerxen   und  <>,2W  Walt  pro 

Kit*,';  lor  r.Olies  l.ichc  1430  Kerxen  bel  0.299 
Wall  und  fur  wei»»e»  Uehl  Kerxi-n  bel 

u.242  Watt 

Nnch  den  binh*'rij:,'ii  wi*HensieliHfllH'heii 
F'orBcliiingen  uuisste  d.is  durih  lteimeii|rutigen 
von  biirviiiiiballi^en  Vi-rbindunf!en  erzcucle 
UeM  den  (ferinpstPD  B|,eeitiechen  Verbraueh 
haben  unter  der  V»rau«Hetiun(r,  dnst  elue  vor- 
kawaehead  (rrune  Str.ihlimir  iniflrilt  Pies  ist 
»ber  nirht  der  Full.  In  der  a|H-ktrab'ii  Zu- 
ftaiiiliienni'tzun^  i«l  daa  Urun  nirht  no  aua^-e. 
H|,riM'hi  n  und  vorberreiheud,  und  der  Anbliek 
eiuea  aolcbcii  l.iclitex  run  ain  h  nieht  den  Kin- 
druck   einer  auaaehliesalieh  Kruui.n  Karhunif, 


aondern  vlehnehr  denjenijren  einer  wcUwen 
hervnr.  Deahalb  kann  auch  die  mit  llarjam 
duri  htriiikte  Kohle  nieht  den  ^' ■  ■  ri u k~ t '* "  ape- 
cifiaclicn  Verhraneh  oder  die  heate  Oekonoinie 
erffeben.   An  erater  Stelle  ateht  die  Kohle  mit 

Cuahnk 

Weiter  rel(ft  »lch  deullirk,  daaa  die  Krteu- 
gung  von  rother  Strahliing  ehenari  vrie  von 
blauer  Strahlmif;  nieht  ao  wlrthachaftlieh  iat,  nls 
dlejenlge  von  (frlhcr  Stralilunjr,  wie  ea  una  »ueh 
dio  Wiaaenschaft  lehrt  Wir  haben  1818  Kereen 
mit  0,236  Watt  bei  Gelh  geiren  nur  1430  Kenten 
bei  0,299  Watt  fur  Koth  erhalteu. 

Die  unter  I.  und  2-  gefundenen  KrgebniMe 
kdnnen  wir  aber  uoch  weiter  zu  einem  Vor- 
gleich  verwertben. 


F.».  ««. 


3.    Verjrleieh  der  I.iehtausbeute  bei 
Gleich-  und  Weehaelatrom. 

Itei  der  hiaher  ikbliehen  Art,  in  einer  Itopen- 
liiinpe  die  Kohl  en  Beukreckt  iibereinander  Eli 
liretmen,  stellt  Kiel,  fur  die  I'raxia  <la« \'<'rhllllni»« 
von  Glcieh-  xu  Wechaelstrnm  in  der  l.ic  htau-- 
heute  rund  wie  2:  I. 

In  der  Verauchalnmpe  atanden  aber  die 
Kohleu  aehr»(f  niich  iinlen.  Milhin  lindet  bei 
einer  aolchen  Anordnung  eine  waaaaalicb 
beaaere  AuHQUtzung  der  bei  Weelutelntrorn  in 
den  heiden  Kratern  der  reehten  und  linken 
Kohle  erzeugten  l.icbtiiieu^ren  atatt.  Wenn 
auch  ein  Theil  eral  dureh  Iterlektion  in  dem 
Sparer  mit  Verlust  ziiruckgewonnen  wlrd.  an 
ergieht  ^irh  dennocb,  dans  fiir  lileirlistrOBl  nu> 


der  Kiirvc  in  Mg  46  bel  7",„  Zuaau  ein  -jin 
flacher  Verbraueh  von  0,24  Watt  freRen  den  M 
Wechaelatrorn  gefundenen  von  02235  Wan  (.  .i. 
d.  h.  fur  die  I'raxia  iat  dureh  die  Annrdntc: 
der  Kohlen  nebeneinmider  der  pleiche  »|..  .  - 


i  If 


ache  Verbraueh  fiir  eine  Gleieh-  und  WecL-.l- 
utroinlampe  bei  deniaelben  Wattverbraqch  n 
n-icliL  Klienburlig  imd  gleichwertMp 
Bteht  von  jetxt  an  unter  den  oliif-n 
Bedingunpen  die  WcehaeUtrom-  nrfcfn 
der  Gleiehalrom-Bogenlampo. 


F,r-  SO. 


Man  wird  indeaaen  nieht  ohne  Wnt*r  - 
von  der  alten  Anorduung  mit  (IberrlnaaJ.f 
•tehenden  Kohlen  zu  der  neuen  Anordnuni;  M 
nebenelnander  slehenden  Kohleu  uberiri-li" 
Die  I'raxia  lehrt  berelt*,  dans  tie  ea  ven.Uo.i-- 


Kir  H. 


hat,  die  oi'iien  Kohlen  aueh  in  der  alter:  Vn 
ordnung  xn  v  erwertben.    K»  ftml  dan.  t  • 
Auxahl  l'nter<uelinnp<.n  bei  iibereinander  »' 
jreordneten  Kohlen  In  einer  der  jetzt  uWlcl" 
KlammeiibngenlNinpen  mil  Sparer  utul  twll  h' 

QMehatnta  .nisgefuhrt  woriao. 
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X  »  l»e  1  I  6  0. 

ner  procentualer  lieiinengnngen  auf  die  l.ichtauabeute  ftir  ubereinander 
stvhende  Kohlcn  bei  Uleichslrom  von  9  A. 
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IS  Wrauche  mil  tibereinunder  atehcuden 
Knhl.n. 

I     Kinfluss  verschieden  groaaer  Boi- 
iii C! ugungen  d  ess  el  hen  Sloffes. 
Die  I'titrrsuchunircn  wurden  bei  derselben 
Strom*Ulrke  wle  blslier,  also  bei  9  A,  mid  eitier 


MB    <MO    BOO  ,tt»    fOM    (»m   iim  moo 


|  fil<>  (Iher  der  unteren  nej-atlven  Kohle  von  9  inm 
Durehmeaser  stand.  Die  Krjfebnlaae  slnd  in 
Tahelle «,  die  Mtltelwerthe  in  Tabelle  7  mid  dii' 
Mittelkurven  in  den  Fig.  50,  51  und  52  wieder- 
ge-reben.  Die  uiiltlero  hemiapharUielie  l.icht- 
stllrke  ateigt  von  790  auf  1230  bis  auf  1300  Kcrecn. 
walin'nd  d.  r  sptciliarhe  \  .  rl.raurli  von  0,181 
iiuror3tl  bin  aur«,8H0  Watt  sinkt. 


tit.  5J. 


■  ■ 

t  - 

\ 

\ 

V 

\ 

\ 

1 

i 

Pi«.  3a 

Spiiniiunir  vim  42,4  IiIb  12^  V  diirchin-fuhrt.  Ka 
handi  lti'  nidi  urn  /,u»IUto  von  Flussspntli  mil  3, 
5  und  7*Vu,  init  dcni-n  dip  ob«re  positive  Kohle 
von  8  mm  Durcbii.e«»iT  durchaeUl  war,  Indrni 


Mitlelwi;rili«  filr  die 
von  5" zu  6 


T  a  b  »•  I  I  <•  7. 

UchUWrkeii  «u  Tabolle  6 
".    (Fljj.  .50,  51,  62; 
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Diinh  V«T|{lelch  der  Kurvmi  In  Kig.  3<»  bis 
44  init  donjenijrt-n  dfr  Fig.  .V>  bin  62  erkpnut 
man  xunfti-bat,  wie  vcwhluden  die  l.umlver- 
thellung  Tiir  die  beiden  KuliletMinordnungeu 
aich  geataltct.  Ftir  uebeucinaiidi-r  «lelieiidi< 
Koblen  erliullen  wir  daa  Maximum  der  l.kht- 
eniwickeluntr  uiiler  90  ,  ftir  Ubereinander 
stehende  Koblen  dt-lint  aleh  dim  Maximum 
KwiM-tien  30  und  70''  au».  Wir  erhallen  bier 
deutlicb  aiehtbnr  die  Wirkunp  de«  leuclilenden 
langcn  B»gens  als  atralilende  (rckriiinmte  Klirhc. 

it-  kommt  die  Wirkung  der  Struhlung 
aui>  drill  Krater  der  obereu  positive!)  Koble  x.ur 
(ieltung,  die  die  Ijclitenlfaltun;;  der  bi»her 
ubliehen  Kiirvciirorm  naher  zu  brlngen  aucht. 
'1'rAKt  man  audi  fiir  diesa  Me»>mignreihe 
Verbrauch  aU  Funktivn  der 


procentualen  ZiiHAtze  auf,  mi  erhalt  man  die 
Kurve  in  l'itf.  53,  die  onlapmbead  wie  die 
Kurve  In  Fig.  46  abfallt.  Nur  Uef?en  wepen  der 
Hchleehteren  Au«iiuUtung  »animlllc.be  Werllie 
holier.  Stalt  eiiipn  specitiBchi  n  Verbrauclica  von 
0.24  erlialleu  wir  bei  deinaelhen  procentiialen 
iCusatz  0,296  Walt,  d.  b  den  Wertb,  den  wir  bei 
nebeneinander  stelieudei)  Koldon  bei  Wochael- 
alroin  fur  rotbea  l.ielit  erbalten  liaben. 

L'ni  dahcr  den  (jleichen  apeeifiachen  Ver- 
brnucb  bei  Ubereinander  u  ie  bei  nebeneinander 
atebenden  Koblen  zu  erhalten.  mii«»te  man  der 
positive!!  Kohle  elneil  starkeren  Zu»atz  geben. 
I  lies  fubrt  aber  leielil  zu  eiuer  unaui;e»ehmen 
Schlackenbildung.  Desbalb  ist  die  L'nterauchuntjT 
ho  durebirerilhrt,  doax  aowohl  fiir  die  positive 
8  mm  wic  fiir  die  negative  9  mm  Ruble  je  elne 
Kohle  mlt  7  o/0  Zuaatx  an  Flussspalb  gonommen 
wurdo.  Die  L'n»er»uehung  erpab  bei  9  A  und 
4*2  V  elne  mittlere  heinispbarisebe  Lirbt.-tilrke 
von  1970  Kenten  und  elnen  speciliscben  Ver- 
brauch von  0,193  Watt.  |)ie»er  Werth  wiirde 
ftir  ncbeiieinaiider  stehende  Koblen  bei  allelui- 
Ki'in  Zuaatz  der  ponitiven  Kohle  mil  etwa  1U5",„ 
l  lussapath  crreicbt  werden. 

Ks  muaa  iiatUrlich  auch  in  dem  vorlieiren- 
den  Falle  bei  tibereiuaoder  stehendeu  Kohlen 
dcrapeeitiscbo  Verbratieh  bei  der  km-ugiing  vou 
rolhem  l.icbt  hOber  He  (fen  als  fiir  gelbes  l.ielit 
Kine  dementsprechende  Me»>uug  in  deraelben 
l-atnpe  und  bei  denaclben  Kohlendurclitiieasern 
ergab  Tur  rotlie,  l.ieht  bei  7'  „  Zusatz  einon 
•ipecinachen  Verbrauch  von  0,471.  Damlt  1st 
aber  aiiullhemd  derselbe  KfTekt  wio  bei  dem 
bislierigen  blimen  l,icht  i-rielcht. 

Man  kann  aoinit  jede  biaherige  Itngentainpe 
mil  blauein  l.ieht  diireli  elne  Flannnenbojren- 
lampe  ftir  rotbea  Ueht  und  ubereinander  ntehen- 
den  Kohleu  eraeUeu,  ohne  daaa  die  Oekonotnle 
mMl  Sndrrl. 

2.  Vergleicb  der  Klaclienlielligkelten  fur 
die  viT-cliledi'iicn  Koblenanordnungen. 

Wegen  der  pans  vcrscbiedenen  I.icblver- 
theilttdff.  die  die  beldim  Koblenanordnunpen 
crReben.  liegt  es  nalie  zn  iinleraucheu,  wle  -deh 
die  Flilclienlielllfjkelt  fiir  die  beiden  S>«teme 
vorbalt. 

Denken  wir  una  fur  dieaen  Fall  elne 
Fliuniiienhiijreiilampe  init  uebeneiiiander  ange- 
ordneten  Koblen  uua  der  ere  ten  Vereuelisroihe 
unter  A.  I.  fiir  9  A  mil  ZusiUx  4  m  hoi-b 
iiber  elner  ebeneu  Flllche  aufpehilngt  und  be- 
rpthnen  unter  ItrniiUiiiiK  der  Kurve  iu  Fig  38 
die  Hellljrkeit  auf  der  Flllvbe,  »enu  wir  voin 
Fuasponkt  unter  derLainpe  bia  auf  lorn  welter 
pebeu,  so  erhalten  wir  fur  die  Indlclrto  llellig- 
keit  die  Wertbe  iu  Tabelle  8. 

T  11  bell  e  8. 
FWchenhelligkeit  einer  4  m  liber  der  Horizon- 
talen  bilmfeiidou  Lampe  fur  9  A  (Fig.  54). 

I.  1L  III. 

FUiamen-  Klauini^ii- 
Knifurauna     IxiceDUunpe  li«KenUmpe 


voui  fwa. 
p«akt  anter 
der  Lampe 

r.i  St.Mfrn 
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4 
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6 
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7 

7^ 
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9 
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ne1>ea- 
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1U8 

91 
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2i  i 
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til.  t  Ql'l'l- 

♦'iMi!n!>'f 

nuthaunlsn 
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1*6 

73 
HK1 
95 
81 

69 

49 
II 

34 
28 
23 
19 
-.5 
12 
9,8 


GflwAboUdM 


.74 
5,4 
4,4 


o,6 
*1 
3,6 
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20 

20 
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1*7 

10,6 
8,8 
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1,2 
3,6 
3,0 


Wurde  der  ZiiMtz  nur  7  %  betragen,  «o 
wlirden  sammtliehe  Werthe  ctwax  kleiner  im 
Verhliltniaa  vou  0,23  :  0,24  ausCtlleu,    Die  Kurve 
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dor  Indirirten  Helllgkeil  ist  in  der  Fig.  51  sis 
oberste  Knne  /  dargcstcllt  und  liisst  erkcnncn, 
dims  fur  die  neheneinander  anireordneten  Kohlen 
pin  stark  su«gcprllglc*  Maximum  unter  drr 
l.ainpe  llegt.  Je  weiter  wir  iins  vim  drr  l,ampc 
entfernen,  utn*n  starker  sinkt  die  llelligkoil,  zu- 
erst  sehr  schrofT,  dann  langnamor. 

Ganz  andprs  hildet  sich  dip  Flaehenhollig- 
kpit  aus,  vrnn  wir  cine  Flainmenbogenlampo 
in  It  ubprcinander  stchcndcn  Kohlen  fur  die- 
selbc  Strnm*tarke  von  »  A  henulzen.  Wir  legen 
die  Kurve  in  Fig.  52  an  Grande  und  prhalten 
fur  die  indirirte  Holligkoit  an*  di»n  weiteren 
Wcrthen  in  Tabelle  ft  dip  zweite  nledrigere 
Kurvo  //.  Diese  fsngt  untor  der  I.ampe  mil 
dem  Nullwerth  an,  da  wir  vorbiutlg  nocli  keino 
Glocke  fiir  dio  I  iimpe  nngenommen  halipn, 
.■.telgt  aeitllch  bei  pltier  Kntfernung  von  I  m 
nehen  dpm  Fusspunkt  der  l.ain|ip  auf  elti 
Maximum  und  flllt  daun  pntaprpchpnd  wie  die 
rnttr  Kurvp  all. 

Schlicsslich  Ziehen  wir  iiim  Vergleich  pinp 
gewohnllche  Bogenlampe,  w)p  ale  hislipr  iiblich 
war,  fiir  dieselhe  Strnm*tHrko  vnn  9  A  horan. 
Ich  entnehme  die  Wrrthp  einer  friihcrpn 
Mpssung.1)  Wir  linden  die  Werthe  in  der  lelzteu 
licihe  der  Tabrllp  H  und  prlialtpn  die  ganz  nie- 
drig  verlaufendc  Kurve  ///  In  der  Fig.  6-1. 

Ohne  Woitcrcs  Irhrt  der  Angenschein  bei 
dein  Vergleich  dpr  belden  ersten  Kurveu  mit 
der  dritten  Kurve,  wolcher  hedeutendo  Fort- 
sehritt  durch  die  FLamnienbogcnlauipen  in  der 
Itcleuchtuugstcchnik  gouiachl  wordrn  ist  Wonn 
man  nun  von  der  dritten  Kurvp  ahsieht  und 
nur  die  belden  ersten  Kurven  elnein  niilieren 
Vergleich  untcrzicht,  um  die  Wirkung  fiir  die 
indicirte  ilelligkeit  bei  den  zwel  ver>i'hledeiieti 
Kohlpiianorduiingen  zu  priifeii,  so  musspii  wir 
bedenken,  dass  die  Lumpen  in  dpr  Praxis  ftlr 
beide  Anordnungen  mil  einer  Glocke  vereehen 
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fit  14. 

werden,  Hierdureli  wird  zunllrhst  fiir  beide 
I. mil  pen  elne  gewtsse  Sclmllchuiig  ilea  Uihtcr. 
eintreten,  sndass  sich  die  Ordinntenwerthe  in 
der  Fig.  54  orniodrigen.  Weiter  alier  tritt  fur 
die  zweite  Kurve  insnfern  eiiie  Furmilndemiig 
auf,  als  dipt-e  Liimpp  nieht  niehr  untpr  sich  im 
FliMpunkt  die  Inlen.iiUll  Null  entwlckelt,  w»n- 
dem  in  bekannter  Weiae  durch  die  leuehtendo 
filocke  einen  Itolrag  zur  lleleuelitiitig  zugieht, 

tier  awar  nirlil  den  witlirh  lieg  len  llochat- 

werth  i-rreicht,  imnier  aber  ziemlich  bebftetatllch 
Int.  Dagegen  baben  ineine  frUheren  Unlir- 
aurliungen  un  I'laminenlKigpnlampen  mil  neben- 
einatider  atelipnden  Koblen  ergelien,  dass  lie  ben 
der  allgemeiiien  Schwitehung  den  Licbtem  durch 
die  (ilncke  nur  insofern  einp  1'orinitnderung 
der  l.ichlkurve  elntrilt,  ab.  ila.s  Maximum  unter 
»i"  durch  die  Wirkung  ilea  Anchentellera  ver- 
achwindpt.  Die  t.ichtvprthcilungakurvp  erbult 
ilir  Maximum  HcitHch  und  datnit  aueh  ein  neil 
lirh  g»'legenca  Maximum  liir  die  Kurve  der 
FUclicuhclligkpit.  I  »  lileibl  abei  ;iui  h  i. hi 
Obtrke  fur  dieiien  Fall  der  gm-.ee  1'iitenchied 
in  der  lleillgkeit  unter  der  I.ampe  zu  den 
weiter  entrenileii  Stelleli  benlehen.  I  lie  grouse 
lleillgkeit  miter  der  I.ampe  iat  alier  ubertlimslg, 
unter  riiiatAnilen  sogar  uachtliellig.  \>>-nn  fiir 
die  indicirte  lleillgkeit  bei  der  Itclotuhtung 
(TOWer  Flacben  noil  die  I'raxia  darauf  Bedaclit 


nehmen,  eine  mJiglichst  gleichmaaKige  l.icht- 
vertheilung  auf  welle  F.nlfernungpn  zu  srhaflen 
Alle  achroffen  und  harten  ITulerachiede,  zu 
achneller  L'ebergang  von  Heliigkeil  zu  Dunkel- 
hcit  soil  vermleden  werden.  Die  Natur  weist 
una  in.  Freien  unter  deiu  mlldeii  Glaus  der 
Sonne  den  richtigen  Weg;  dort  aind  alle  (legen- 
aatze  durch  weiche  und  inilde  I'pbergitnge  au»- 
geglichen.  Dan  metiachllche  Augc  hat  reichlich 
Zeit  aieh  an  den  iieuen  Findruck  zu  gowtthnen 
und  winl  nieht  ao  misBhaiidelt,  wie  e«  gar  zu 
oft  bei  der  kuiistlichon  Iteleuehtung  gcschipht. 
Deahalb  l»t  die  ateil  abfallende  prate  Kurve  in 
der  Fig.  54  der  zwelten  Kurve  nieht  »o  iiber- 
legpu,  wie  e*  vielleicht  auf  dpn  ersten  Bllck 
tcheinl.  Wenn  vollens  zu  der  Beleuebtung 
durch  einp  Lampe  noch  diejenige  durch  elne 
zweite  Lainpe  in  einigor  Eutfernung  dnzu- 
komtnt  und  zwel  knngruente  Kurvcn  theilweisp 
zur  1'eberdeekung  gelangen,  so  wird  derl'nter- 
arhied  in  der  Flucheiihclilgkeit  fiir  die  Beleuch- 
tung  durch  iihe rciriander  atehende  Kohlen  alch 
nieht  to  unnngenehm  bemerkbar  mai-hen,  wie 
fiir  diejenige  durch  nebeneinander  atehende 
Kolden.  Wenn  daher  auch  fur  die  Anwendung 
der  letztpren  der  geringeru  speclfische  Ver- 
brauch  uprlcht,  so  Wird  dieser  Vorthell  bei 
einer  Releuchtung  mH  lilierelnander  Rtehenden 
Kohlen  durch  wenlger  ai  hroffe  (iegenaatze  ftlr 
die  Flitchenhelligkeit  eiugehnlL  lih  glaube 
daher,  dass  beide  Svateme  recht  gut  neben- 
einander heiitchcn  kiinnen. 

Wenn  man  nun  die  Kohlen,  wie  aonat 
ublich,  lilierelnander  anordnet,  wird  en  alch 
darum  handeln,  weiche  Spaunuiig  an  derLarnpc 
zu  wahlen  1st,  bzw.  web-hen  Kinllima  die  S) 
nung  auf  den  apeciHachen  Verbraucb  aunii 


3.  Eiufluas  verschiedener  Hpannungeu 
bei  konstanter  StromHtilrke. 
Bel  der  Stromstltrke  von  9  A  mid  7  ",„  Zu- 
iiatz  in  der  positiven  Kohle  wurde  die  Uimpen- 
upannung  von  87^  auf  47«H  V  gebracht.  Ea 
ergaben  aieh  dio  in  der  Tabelle  a  atehenden 
Wcrthe. 

T  a  b  e  I  1  p  11 

KinrluM  verschiedener  Spannungen   bei  knn- 

sliinler  Stromstarke  x-on  !i  A. 

Miul«r«  ... 
Spinmune         h»mi.pliAt...  I,-         spin  MirfJiM 

E„  UcbUUrL*  1  wlir^i-K 

W«t  pro  Km* 

s-,2  nr*  QJUI 

40.7  1 1  Bit  0,3 1  tt 
42.H                   UQO  0,-£m 

47.8  I5GI  0,273 

Wir  aeben,  ilaaii  era!  bei  lioheren  Span- 
nungen eine  bp&sere  Ausuutzung  atatttimlet. 
Allerdings  1st  elne  Orenze  eiiimal  durch  die 
ItelrieliMKpaunnng  der  Anlage  und  zweiteni> 
durch  das  unruhlgere  Brenneii  der  Lampe 
gegeben. 

Diese  t'ntersuchung  fiihrt  aber  obne  Wel- 
teren  zu  der  Frage,  wie  vcrhall  sicb  die  Llcht- 
auabeute  in  den  einzelnen,  an  der  Lichtent- 
wickelong  betheiligten  Slellen,  oder  mil  undercn 
Worten,  welchen  Antlicil  an  der  l.ichtentwicke- 
luiig  bat  der  Flanimenbogeii  lui  Verhftltniss  zur 
gesammtPii  l.lcbtentw  irkelung. 

<'.  "Die  Lichtausbeute  lui  dem 
Flam  in  ■•  nb  <i  gen. 

Die  Intf  rsiiehmig  de»  Flammcnbogena 
allein  war  mil  erheblichen  Scbwierlgkellen 
verbundeu.  Kratena  mussle  Vorsorge  getroffen 
wenlen,  die  Wirkung  der  gluhenden  Kohlen 
fiir  die  hichtentwickelung  auatuschlleaaen.  Zu 
dleaem  Zwei  k  wurden  die  Kohlen  gerade  um- 
gekehrt  wio  es  Fig  zeigt,  gestellt,  sridaas 
aieh  der  nach  oben  entwlckelte  I'larnmenbogeri 
durch  das  Hestri'ben  der  Fliimme  fiir  alch 
einigennassen  ateif  erhielt.  InfollffdCMOn  war 
eine  beeotidere  eleklroiimgnottBche  Itlaaex-or- 
richlung  nieht  niithig.  Stall  des  Sparera  wurde 
ein  gen  hwilrzter  Asbestcvlinder  fiber  die  Koblen 
g<-»rhobeii  und  durch  cine  besondere  Hegulir- 
x-orrichtitng    mit    seiner  nberkante    stel^  no 

n tehees lellt,  dans  er  die  KobJenspitHi  in  hori- 

lOntslST  Kirhtung  ibblpndpte.  Fs  wurden  nun 
nipbrerp  lluudert  pliotonielri*che  lleobachtiingen 
rechlwiiikelig  zur  brciten  Flltehp  der  Flamine 
BOW  Oh]  nach  rechta  wie  nach  link*  zu  gleicher 
Zelt  gemacht  und  sit  jeilein  I'aar  Strum  und 
Spannung  fiir  die  I.ampe  ahgelesen.  Dabei 


wurde  nach  Miiglichkelt  fiir  dleaelbe  Strom 
sUlrke  bei  moglichnt  verschiedenen  Spannuagea 
beobachtct;  dann  wurde  die  StromsUrkr  g, 
Hndert  und  wlederum  bei  einer  Helhe  versrliii- 
dener  Spannungen  die  UebteUtrkc  gemtw- 
Die  Stromstarken  wurden  vou  7  bis  auf  15  A  uik 
die  Spannungen  vnn  3C  hi*  auf  Go  V  gcand'ri 
I'nter  den  zahlreichcn  Beobachtungen  slud  nen 
gruppeuweia  diejenlgen  zuaaiumeiigestrllt  w.  i 
den,  fur  die  *ich  je  ein  Mittelwerth  der  Stn.ni- 
stftrko  bei  Schwankungen  von  nieht  tnehr  ill 
0,25  A  ergab.  F.»  fanden  *ich  fur  dcrartig  nal,. 
aneinander  liegende  Werthe  der  Stromstilrkn 
ala  Mlttelwerthe  1JS  A,  rVJ  A,  if}  A,  %H  A, 
11^  A,  12,6  A.  Fur  jeden  die«er  Mitti-lwertii. 
waren  aber  dip  photometrischen  Messungen  hd 
verschledenen  Spannungen  aufgcnonimeii  wor 
don;  infolgedessen  kann  man  die  LichtaUri.. 
fiir  jede  Stromstarke  {J)  bei  eluer  iH-allnuiiti  - 
Spannung  (/>.»  bentimmen  Dies  fiihrt  su  in 
in  der  nachstehendon  Tabelle  10  aufgefuhr. 
Werthen. 

Tabelle  ia 
I.ithlausbeute  aim  dem  Flainmenbogen  bei  >ej 
schiedpiien  Stromstarken  (Fig.  55). 
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Trilgt  man  nun  die  LichtsMrken  (I.)  ;i  • 
Funkllon  der  SlroinsUtrken  J)  auf,  so  rrhilt 
man  die  Kurve  iu  Fig.  55.  bus  der  *ieb  ni  t 
■lemllcher  Annaherung  elne  gerade  Uni» 
id*  Mittelkurve  konstruiren  lltsst.  Aus  illewr 
Kurve  folgt  weiter,  dass  fur  eine  7  A 
FliumiienbngPiitiimpe  der  Bfigen  mit  *■> 
Kerzen  an  der  l.ichteutwickelung  bcthciligt  tot 
bei  !i  A  mil  4<I0,  bei  II  A  mit  500.  Somit  steUrl 
der  Antbeil  di'r  Licbtentw-jckelung  in  dies^n 
Grenzen  von  .'Kio  Kerzen  an  fiir  je  1  A  >''•' 
50  Kenieti  Da  nun  aus  der  ersten  Ycrsni-hr 
reihe  unter  A.I.  fiir  elne  !>A-ljimpe  mit  nelieii 
elriander  stehendeu  Kohlen  und  7  „  FlusaspxtK 
zusiitz  der  sjiecitische  Verbraucb  0,24  Watt,  al- 
fur  eine  9x40  =  869  Watt-Lampe  die  niitllrre 
MO 

heiulapbilrlacbe  Uchtstarke  1500  Kcrsen 

belragt,  so  tolgt  weiter,  dass,  wenn  bei  der  u  V 
l.aiiipe  der  Flainmcnbogen  inlt  4<«>  Kerzen  f»r 
die  Mchteiilwickeliing  betheiligt  ist,  von  drtii 
Flammenbngen  rund  1  ,  uiid  von  den  Kohlen 
3,',  der  geaatnmten  l.irhtinenge  ausgehen.  Wsi 
rend  also  hisher  bei  den  Kohlen  oltue  wesenl- 
lichi  n  Zus.ntz  der  Lli  htbogen  nur  c!»»  5  '„  t  ' 
I  .ii  litereengiing  beitrug,  ist  er  jetzt  mit 
betheiligt.  Dagegen  blelbt  die  Frage,  wanir  ■ 
au*  dem  Kraler  *o  we*entlich  mehr  l.icht  aa»- 
strahlt  wie  hisher,  unbeantwortet.  Ob  dies  an- 
*cblli  s*llch  auf  elne  holier*  lempcratur  um.: 
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<loui  Einfluss  dps  I  alt-luiDK  oder  auf  emer  Wir- 
kung  do*  t'alciutiis  und  dor  Kohlr  xuaammen 
wio  bei  dom  Thnr  und  <Vr  in  dem  CJaBgllihlicht- 
frewehe  BUrtlrki.ifulircn  ist,  wurde  nicht  nllher 
nutcrsucht,  sodasa  die  Praxis  vorlsutlg  mil 
«ier  nichl  welter  aufgeklarten  Thatsache  dor 
Itesaeren  l.ichtontwickelung  writer  zu  rcch- 
non  hat. 

Gegen  dio  Anwendung  dor  Flammcnbogen- 
lumpen,  besonders  in  geschlosaenen  llaumeu, 
Bind  von  roam  hen  Seiten  Dedenken  erhobrn 
worden,  weil  durch  die  Fluor-  und  Borverbiu- 
duDgen  fur  dip  Gesundbcit  schildluhe  G»*c 
cntwickclt  wiirden.  Dies  bat  mien  voranlasst, 
dip  Verhrennungaprnduktp  durch  Ilorrn  Dr. 
Kurt  Arndi,  Assistont  am  Elektrochemiscbon 
I  .itboratorium  der  Technlsrlieu  Hochsrhule, 
Itprlin,  untersuchen  zu  laason.  Ich  babo  ihm 
eine.  7"/0ige  nnd  eine  lo%ige  Kohle  iiur  I.'nter- 
suchuog  In  der  Vcrsucbslampe  iibprgoben  und 
Usee  nachatebend  aeinen  Bericht  folgen. 

I'ntprsuchung  der  Gase. 
die  aua  praparlrleri  Rohlen  frol  werden 

Un>  su  prilfcn,  oh  ana  den  Kohlen  wlthrend 
do»  Brennona  Fluorwasaerstoff  oder  andere 
schadlichp  Gase  eutstehen,  wurdpn  in  den 
Deckel  der  l>atnpe  zwei  1  cm  weite  Kupfer- 
rohrc  eingesetzt  und  im  Uehrigen  die  Glocke 
mrtgllchst  luftdicht  verkittet.  MltteU  elnes 
Aspirators    wurde  pin 


durch  die  Ijunpe  geeogen  und  nachden 
die  dort  etwa  entwlckeltpn  Uaae  aufjrenoin 
halt*,  in  eine   Platinschale  mil  dealtlli 


fit.  !kx 


Waster  eiiigeleltet.  Fig.  Mi  seigt  dip  Anordnung 
den  Apparatcs.  I  1st  die  Bogenlampe,  It  das 
kupferne  Gaaableltungsrohr,  i'  pinp  oben  tubu- 
lirte  Glasglockc,  dip  in  einor  Scbale  mil  Vneek- 
ttilher  steht;  derTubulus  lat  durch  elnen  doppclt 
durchbohrten  SKtpren  vcrschlossen;  durch  die 
olne  Bobrung  gehl  ein  KbnnKrnhr,  desaen 
oheres  F.ude  durch  Guminischlnuch  mit  dem 
Kupferrohr  verbunden  ist  und  an  de&aen  unteres 
Kudo  ein  Ouminiat'hlauch  geselst  iat,  dpr  in  daa 
dcstlllirte  Wafer r  tnucht,  da«  sicb  in  der  >.iuf 
gl&aemem  Drelfuss  stehenden;  Platinsehalo  l> 
brtindel  Duron  dip  zweite  Rnhrung  des  Stopfens 
geht  ein  kurzea  Qlasrohr,  das  mlt  dem  Aspirator 
verbunden  1st. 

Wie  man  sipht,  kommen  die  (lase  auf  dein 
Wege  von  der  Glocke  xum  absorbirenden 
Waaaer  nur  mit  Kupfer  und  Kautachuk  in  Be- 
ruhning.  Zwar  werden  auch  dleae  StorTe  von 
Fluor  und  FluorwassorstolT  angpgriflen;  aher 
daa  Kupfur  wird  durch  daa  entatehende  Fluor- 
kupfer  vor  weiterem  Angrift*  geschiilzt  nnd  es 
isl  su  erwarten,  dass  die  mbglicbat  kun  ge- 
baltene  Strecke  (iuntnusehlauch  nnd  Ehunitrohr 
pinen  Thell  dps  Gasps  unscrsctzt  passlreu  lAsst. 
Iiesser  ware  e»  freilich  Platinrohr  zu  ver- 
wenden. 

Da  die  Kohlen  mit  Borax  und  Flussspath 
durchaetn  sind,  so  wire  t*  denkbar,  •lass  in 
detn  l.lchtbngen  folgende  (lase  entatiinden: 
Flnor,  Fluorbor,  Fluorwuascrstoff  (untor 
Mitwirkung  dor  Luftfcuchtigkeltj.1)  Bci  dor 
hohen  Tempcratur  1st  auch  Rorsaurrnnhvdrid 
HUchtig. 

Beim  Einloiten  in  daa  destillirte  Wanner  in 
der  Platinschale  wurde  das  Fluor  lluorwasser- 
stoflWiur*  hilden,  aus  dem  Fluorbor  Bortluor- 
wassprstofiaaure,  oder  Fluorboraaaro  nebpn 
Melaborsiture  biw.  IlorsHure  entstehen. 

NnutraJisirt  roan  mil  Soda  und  dainpft  sur 
Trockne  ein,  so  lasst  sich  der  Rlirkstand  auf 
Bor  nnd  Fluor  pr uteri  und  ilndnrrh  nrtheilen, 

v,  J}  Bonjiire  ttB<  fluBt^iMk  «jImu  Wslaulmk 
H  »tt!W'       'tn*'  ha  —  '  «»d  Th«»ar.l.  A.  «L 


oh  die  In  Frage  kommenden  Gaae  in  der  Lauipe 
entstohen. 

hji  wurden  zwei  praparirte  Knhlenpaarr  mit 
7"/„  und  40"  ,,  FluBSipath  in  dpr  be»«liriebenen 
Wei*e  gepriift.  I>Ip  Brenndauer  hetrug  je  2  his 
3  Stundpn. 

Wedpr  In  dem  pluen  norb  in  dem  anderen 
Fallc  lioBs  sich  Fluor  oder  Bor  nachweieen. 

Dr.  Kurt  Arndt. 

Hiermil  diirfte  die  Abwesenhelt  dleaer  ge- 
fahrlichcn  Gase  nachgewiespn  soin.  Sollteo 
dennocb  an  auderer  Stelle  solcbe  gefnnden 
wordpn  sein,  so  isl  dies  vielleiclit  auf  dip  l*n- 
relnheit  der  verwendeten  Zuaalse  suriicavfuhren, 
da  ps  *.  B.  Sort«n  von  Flussspath  geben  soil, 
In  denen  sich  freirs  Fluor  vornndet,  Selbatvpr- 
sUtndllch  hlvlht  das  VoriiandenBolu  dersalpeter- 
sauren  Verbindungen  bpi  der  Vorbronnung  iro 
FlainmPnbogpn  wip  blshpr  bestehen.  Darliber 
lipgen  anderweitige  friiherp  1'ntprsiH'bungpn  vor. 

Kine  rnannehinllrhkeit,  die  In  der  Xatur 
dps  Flammcnbogontirhtes  liegt  und  sich  nicht 
ohne  Welteres  entfernen  laaat,  besteht  in  der 
Unruhe  dos  Lichtbogens,  ilhnlich  wie  M  den 
Uatupen  mit  plngesehlosspnom  Lichtbogon.  Dies 
tritt  auch  lu  den  beobacbtPten  l.i< hMUIrWeii  der 
pinselnen  TulK^llon  1,  -4  und  G  doutlich  xu  '1'agp-, 
Dpslialb  Lst  das  Flammenbogenllcbt  weniger  fur 
Innen-  und  inphr  fiir  Aussenbpleuchtung  gp- 
cignet  In  Snnderhelt  diirfte  cs  fiir  die  lle- 
leuchtung  gTOBSer  PlllteP  und  langpr,  broiler 
StrasaeuzUge  geeignct  scin:  gana  besonders 
durfte  dies  wegen  der  Keflexlonsfllhlgkelt  des 
an  rothen  und  gplbrn  Struhlpn  rpichen  Uchti'- 
der  Fall  sein.  I>iese  Eraiheinung  kaon  in  den 
mitgetheiltpn  Lichtmcssungon  nichl  su  Tage 
I  re  ten  und  iiber  diese  Frage  kann  such  nur  der 
diroktr  Versuch  an  Ort  und  Stelle  eitttcbeldeu. 
Nlcbl  die  Vprsuchp  im  Jjiboratoriuni.  aucb  nieht 
in  den  Fahrlken  uuserer  grossen  Firmen,  son- 
dern  die  ortllchpn  Vcrsuehp  sind  anssrhhig- 
gebend. 

\V%nn  man  sich  In  Berlin  in  der  Friedrlrh- 
Btraase  die  Beleuchtung  durch  daa  l.ucaBlicht 
hetraehtet,  so  wird  Jedermann  aoerkennen, 
dass  eine  Mengc  Licht  ersengt  wird;  dennoch 
entspricbt  dor  Gosammteindruek  nli  ht  der  K-ni- 
pfludung  eincr  iH'sondrrs  reichlirhen  indicirtpn 
llelllgkelt.  Die  Wkude  der  Uau»er  und  das 
I'tlastor  absorbiren  su  viel  von  dem  auffallen- 
den  Kit'hte.  (ianz  andere  ist  der  Kindnick  in 
drr  I  ,cipslger*tra»De  niilpr  dem  Klnlluss  dps 
olpktrischen  Bogcnlichtes.  Die  Ketlexionsfahig- 
koll  tdr  die  dort  erzpugten  .Strahlcnarton  Ist 
wpBPUtlicb  grosser.  Noch  giinstigor  wird  dieso 
F.rHpbeiuiing  hervortrcten  bei  einer  Beleuchtung 
durch  Klamtnonliogcnlieht.  I'nd  wic  die  Stadt 
lierlin  den  vprschledensten  Arten  der  Gasgliih- 
lichthpleucditiing  Ihro  Strasspn  und  i'lHIxo  fiir 
pine  I'robehclvuchlung  sur  Verjugung  gpstcllt 
hat,  so  wird  unsere  Haupt-  nnd  KesldpnasUidt 
nicherlich  nicht  anstchrn,  diesen  offenkundig 
tiedeutenden  Fortaehrltten  in  der  Bogenllcht- 
beleurhtung  ehpnfalls  Uir  IntrresSP  tu  schenkon 
und  anregend  auf  die  weitere  Entwickelung 
und  Fijrdcruug  der  Beleucbtungstechnlk  durch 
Vcrauchc  in  den  Strassen  mit  Flammcnbugcn- 
:ht  plnxuwlrken.') 


Klektrotechnischer  Veroin  tin  der  Groaa- 
herzwglichen  tochnisehen  llochschule  in  Darm- 
•»tad!  Am  4.  Juli  a.  c.  feicrto  der  gcnaniite 
Yereln  im  Kaiaersaal  in  DaniiBtadt  spin  zweites 
Sllftimgafest,  dein  zablreicho  Gaate,  I'nifessorPn 
dor  lloehachule  und  Vcrtrotpr  <lor  Facbvpreine 
beiwobnten.  Nach  Bepiissung  der  Yersamm* 
lung  durch  den  erslen  Yorsitzenden  Hcrrn 
Sehoder  und  narh  elnerkur/en  Darlegnnii  der 
EntwickclungsgesphichlP  dos  Vpreins  durch 
Herrn  Stioler  hiplt  Herr  Sehoder  dpn  Fcst- 
vortrag:  Uober  Funkentolp^raphle,  weleber 
durrh  sahlreirho  Expcrimonle  und  hirbtbllder 
prlHutert  wurde 

Elnleitend  wies  der  Vortrajfende  auf  die 
llesehirhte  der  draJillosen  Telograpliie  bin,  »uf 
dip  Vorsuche  des  i'hyslkers  SaTva  17!6.  Lind- 
say IrUtl.  Mor«'  u,  s.  w.  Diese  Ver- 
suehe,  wolche  alle  dip  sogenannto  l>oltungB- 
■uptbode  lieuutsten,  (Tihrtpn  hokanntlirh  zu 
ki  liiein  praktisch  brnurhharen  Krsultatc.  Die 
Induktloiisuietlnidp  zur  drahtlospn  Telegraphip 
wurdo  zucrst  von  dein  engliscliPti  Tplegrapnon- 


Ingpnlpur  Wilkens  l*MH  auf  Grand  vorhergo- 
jrangener  orlnlgrolrher  Vprsuche  vorjtesrhlagen. 
Als  EnipMiig<T  gab  dicser  einen  dem  Depres- 
d  Arson val'schr-n  Galvanomptpr  ahnlichpn 
Apparat  an.  Sritdem  habpu  sich  bekanntlirh 
pine  grosse  Anxahl  Physiker  und  Elektrotpeh- 
nikpr  mit  dom  I'roblrin  dor  drahtlosen  i'elo- 
■rraphle  bpschUftigt  Den  erstcn  grSsBercn 
Erfolg  lialte  bekanntllch  Sir  W.  H.  Preece  zu 
verxelrhtien,  der  l«rj  auf  5  km  Enifoniuiig 
drahtlos  telcgraphirtv. 

Narh  diesen  einlcitenden  geschirhtlichon 
ErUiuterungon  erklarlo  der  Yortragende  din 
Grselze  der  Indnklinn  und  elektriHchpn  Wellen 
an  Hand  zahlreicbor  Vrrsurbo,  in  denen  or 
durch  den  Acsistcnten  am  elektrotochnischen 
Instltul  Herrn  Korodnrfer  unterstutxt  wurdo. 
Es  wnnle  die  Wirkung  des  Fritters  goxelgt  und 
gleichzeitig  die  Polamntion  elektrischer  Wrllon 
prlHutert,  ferner  dio  physiologische  I  nwirksam- 
koit  der  Stroine  hoher  Spannung  und  Freipienx, 
wio  sip  in  dor  drahtloscn  Tplegraphio  xur  Ver- 
wendung  kommen.  An  Hand  der  ninfachen 
Kunuel  fiir  die  Schwingungsdauer  erklarte  dor 
Vortragendo  dio  tiesotxe  im  Entladungskreiso 
und  ging  naeh  diesen  grundlegenden  Vorsuchen 
und  Erklftrungen  zu  den  Anordnungon  fiber, 
wle  sIp  von  Marconi,  Slahy-Areo  una 
llraun  getroffen  wordon  sind.  Insbosondere 
wurde  auf  die  wesenllichen  I  ntersrliiedo  In 
den  Anordnungon  hingewivson  und  dleao  an 
Hand  von  I.lchtbildorn  erklark 

Diesen  AusfOhrungen  folgte  eine  Darstellung 
der  Atwtiinmungstheorio,  die  durch  Kiperlmeute, 
welchp  fiir  die  Demonstration  vorzuglicb  an- 
g*-ordiiet  waren  und  gelangen,  in  ausreichender 
Weisp  untentiiitut  wurde. 

Dem  Vortnigo  folgto  die  Vorfuhrung  von 
\  ollstlndigpn  Apparatrnanorilnungpn,  welrhe 
von  den  Firmen  Max  Kohl,  Chemnitz,  nnd  der 
Allgeineinoii  Klektrlritatt-tiesellachaft, 
Berlin,  sowir  von  ilrm  elpklrotpcbniscbeii  Inslittu 
der  Tecbniscben  llochschule  zur  Verfiigung  go- 
stellt  waren. 

Dor  Apparat  von  Max  Kohl  war  ein  trag- 
barea  Modoll  Svstom  Maroon)  und  gelan 
Versuche  mit  deinselben  auf  grftsscro  Kin 
nungen  vorziiglich.  Der  vollstandlge  Apparatvn- 
SMz  der  Allgemeluen  Eloktrlcltats-Ge- 
sellschaft,  Berlin,  System  Rlahy-Arco,  er- 
regte  bei  alien  Aowesenden  das  lobhafteate 
Interesse.  Inxbesondere  knnnte  die  sinnreichc 
Anordnung  des  F.iiipfangsapparaips,  mlt  welchein 
zu  arbeiten  allprdings  eine  gewisse  Routine  ge- 
hort,  nicht  genug  bpwundert  werden.  I>ie  von 
der  TeehnUchen  Hncbschule  zur  Yerfugung 
gostolltpn  Apparale  waren  eine  Anordnung 
System  Siemens  *  Halskc-Braun. 

I>eu  Schluss  dea  wissenschaftlichen  TliPiles 
dieses  Abends  bildete  die  Vorfuhrung  cinor 
grossen  Itolhe  von  Interossanton  Neuerungen 
auf  elektrotochnischcin  Gcbirle.  Srlbitver- 
Btandllrb  fehlto  vor  ailem  dio  Bingpudo  Bngt^n- 
lauipo  nicht,  deren  WlrkungaweiseHerr Asaistont 
Ko  rn  d  ii  r  fp  r  prlautorle.  Zur  Vorfuhrung  wurde 
ein  Apparat  dor  Firma  Dr.  Max  Levy,  Bpriln, 
bpuutzt,  mit  welchem  die  Versiiclio  uii't  groaser 
VoUkoinroenbelt  gelaugeu.  Im  Anschluss  hieran 
xoigto  Herr  S.  Rosenthal  die  neursten  Fort- 
scbritto  in  der  Releuchtnngstpchnlk .  die 
Flainiupn-  und  Effektbogonlampen  der  firmen 
K.  Welncrt,  Berlin,  und  Siemens  &  Halakr 
A  G.,  Berlin. 

Zum  ersten  Male  in  Darmstadt  gozeigt 
wurde  die  Wlrkungswebe  oiner  lichtelektrlsrhen 
Selenzolle  ana  dem  Ijiboratorlum  des  Uerrn 
E  Kuhmor.  Ein  auf  kurae  Kntfernting  ausge- 
flihrter  Yersuch  golnng  vorziiglich.  Ausgeslpllt 
war  ferner  noch  ein  Kontrollautomat  drr  Finns 
Dr.  Paul  Meyer  A  G  Berlin. 

An  den  wisBonschaftllcheii  Thell  schloss  sich 

ein 


B»i  daa  H-^unt-  n  mil  Bechovasss  l<in  t«k  darrk 
o  <tm  Rl»ktroi*raaiKSBS>  Lutonuoriuma.  die 
r<*.   HSrbars;*'.  Bckstidt.  Ksrpf 


unit  Klsktliutcb  in  d»  •rfelan''1.' haien  WeiM  nater- 
«»til  wordM.  und  s*rn  imk*  mJi  dea  tivuuuitM  auia«a 


BR1EFE  AN  DIE  REDAKTION. 

(FBt  dl*  la  dianr  Bpalla  sataallaMa  aUUhaOas«*o 


[Zu  dtu  ErlSuttrttngen  ttber  die  Normalien 
far  eUktritche  Matckinen  „ETZ"  S.  498. 

Anf  die  Znschrift  dea  Hcrrn  Dr.  Mot- 
hammer  In  Heft  30  niCchte  ieb  Folgondos  cr- 
widorn^ 

Die  Beinorkung  in  den  Erlnuternngpn,  dasB 
cs  lediglich  wichtlg  sel,  die  Temppratiirzunahnip 
des  Knprcrs  zu  kennen,  ist  folgpndpniiassen  zu 
prklarrn: 

In  dem  vorliprjrehenden  Thril  der  Erlilute- 
rungoii  battp  irh  tedlglieh  die  Frage  bohaiidelt: 
.Wplchp  Temp«'raltirxuiiahmo  iat  fiir  dleWiekp- 
fnng  zulftssig,  dainit  das  Isolationstnaterial  nicht 
leldet."  Es  hatte  sich  gezoigt,  dass  bci  Dreh- 
mil  foalstehondem  Anker  zwerk- 
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maaslg  elm-  Aenderung  der  alien  Vurachrlften 
milhwendig  gcwordcn  ist.  Da  nun  l>ei  Tran*- 
formatoren  vino  Krmittclung  dor  Teinpcratur- 
xnnahme  diirch  \Vider»tandsmcasung  sua  don 
an  der  helrcrTenden  SteUe  angefuhrten  GrUnden 
nicht  cingefiihrt  werden  kann,  ao  achloal  Ich 
dicaen  l'a.«*ua  mil  dicsor  Bemcrkung,  welche 
lediglich  aleh  auf  die  Haltbarkeil  dcs  I»olatlone- 
inateriala  bexiehen  aallte.  In  der  Kile,  nut 
wclehcr  dip  ErMuterungrn  abgefnaM  werden 
muaetcn,  am  rcchtzcitig  noch  zu  erachcinen, 
babe  ich  tibcraehen,  daa*  die  Bemerkung  etwaa 
zu  allgemcln  gchalten  war. 

K»  ill  nun  sehr  dankcnawcrth,  daa*  Herr 
Dr.  Niethammer  die  Frage  des  .Altcm** 
wieder  einmal  angeschuitten  hat.  Bel  den 
Kommi*aion»bcralhiingcn  i*t  auch  uber  dieaen 
Punkt  gcsprochcn  wordcn,  dnch  bat  mnn  nuch 
den  voriicgenden  Krfahruugen  Vorschrtften  be- 
itiiclii'b  MaxlitiaJteiii|ieratiiren  dea  K»iu  nicht 
fUr  nulhig  crachtct-  Ich  pcraiinlich  ncige  auch 
der  An*icht  xu,  da*a  be  I  den  Temperaturen, 
im  Klsen  der  ini  Handel  befindlichen 


Tranafunnatiircii  herrsehen,  cine  erbehliche  lie- 
einHuMung  der  Vcrluete  durch 


Altern  nicht 
iat.  Ka  ware  jedoch  wunaehenawerth, 
recht  viel  Material  uber  diesen  I'unkt  der  Kom- 
miMilon  xur  Verfugung  xu  Mcllen,  dainit  eventl- 
itn  I  .a  ii  IV  ilea  kommcndcn  Winters  dieac  Frage 
Itcriicksichtigung  linden  kann. 

Im  Lahoratorluui  der  Kick tricitals-A.-O. 
vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.  iat  die  Frage  dcs 
.Alterna*  in  eingehendatcr  Weiae  (iegenstand 
vofl  UntcrBUchungeii  gewescn.  Da  nach  fruhe- 
run  VerLiffenllicbuiigen  verw-hicdoiier  Fnricher 
da»  Altern  haiipt&Krnlich  durch  die  Tcmperatur 
dca  K.laena,  nicht  aber  durch  die  llinmagnetisi- 
rung  deaselben  herbeigefuhrt  werden  Mill,  a» 
wurden  Xltu&chat  tnehrerc  fjacupmhcii  auf  cine 
Tempcratur  vim  130"  C  gchriichl  und  fortlaufcnd 
mitcraiicht,  und  dabei  hat  slch  crgeben,  daas 
nur  in  einera  Kalle  elne  Zunahme  dc»  Verluales 
ton  28%  konstatlrt  wurtle;  ln-i  fiinf  iindercn 
I'roben  ergah  aich  cine  F.rhdhuujr  dea  Kisen- 
verluste*  durch  Altern  bei  ISO"  C  von  11  bis 
IT 

Urn  nun  die  Frage  xur  KnUchcjdiing  zu 
bringen.  In  welchcm  Maa*ac  die  Tcmperatur 
und  in  welchcm  Muu*«e  die  Unimagnctlsiruug 
an  dem  Altern  betheiligl  -im!,  werden  x*ci 
genau  gleiche  Proben  eiuetn  Dauervenuich  au*- 
gesetxl  werden,  und  xwar  die  cine  nur  der 
1'etnperatur  von  ISO"  C  ohnc  IJmmaguetiairung 
und  die  andere  der  Tcmperatur  von  130"  C  mil 
gleichxcltigerUmiiiagnetialruiig;  die  dic*bexug- 
llchen  Ver.Mic.he  aind  noch  im  Gang,  und  be- 

zuruck- 


haltc  ich  tnir  vor,  auf 
zukoiumen. 

Zuin  Bewebj  meitier  oben  geinachten  Be- 
hauptung,  d.ia»  bci  nonnal  beanapruchten  Trane- 
formatoren  eine  erhebliche  Zuiiuhmc  <!<•»  K.laen- 
verlustes  dun'b  Altern  nicht  unbedingt  eintrcten 
imiSK,  inochte  ich  nnchatcbend  einiges  Veraucha- 
material  geben 

Die  v.m  der  Klektriiitilts-A.-G,  vorm. 
W.  Lahmeyer  <4  Co.  fur  die  Veraorgnng  der 
I'uriaer  Ausatellung  gelieferten  Tranafonnatoren, 
welche  al-n  ca.  7  Mnnate  im  Hctricb  wnren, 
zelgten  keinerlci  Zunahme  der  Kiaenverlu-ite. 

iH-a  Wiiteren  wurden  an  xur  Keparatur 
koiumeiiden  Tranafiirmatoren,  welche  lanjfere 
Zell  im  Betrieb  waren,  Tolgende  Wertbe  er- 
mittclt: 

1.  Tranafnrmator  filr  5  K\V,  gemeaaen  in 
MU«ni  Zuatand  -JO"  Watt;  nach  U  -  monatlkher 
Uenutziing  im  FJektricltlitawerk  Wieibadeu 
wurde  der  Klaenverluat  zu  IM»  Watt  kouautirt, 
•i.  Bci  einem  Tranafonnator  Mr  15  KW 
l^'iatung  wuide  in  neuem  ZuHtande  ein  Verlust 
von  !i!>5  Watt  und  nach  finer  Renntzung  dcs- 
aelben  vim  |(»  Mnnaten  in  ciner  Kinzelanlage 
ein  Vcrluat  von  '*.rJ  Watt  konatatlrt. 

it.  Bel  einem  Tranafnnuator  fur  eine  Lei- 
stung  von  30  KW  wurde  in  neucm  Zuataud  ein 
Verluat  von  575  Watt  gemeaaen  und  nach  einer 
Be nutzung  von  etwa  •«  Monateu  im  K.lcklrici- 
Wtawerk  Charlottenburg  wurde  der  Vcrluat  von 
6117  Wall  kmiatalirt. 

Wic  man  aieht,  aind  die  Abweichungcn 
nach  unten  ebenso  gross  wie  die  Abwcicbungen 
nach  oben  und  bleiben  dieselbcn  inuerhalb  der 
Kehlvrgrcozen  derarliger  Measungeei. 

Man  hat  aomlt  keinerlel  Grund,  ein  Altern 
den  In  diesen  Traualnrmatorcn  verwendeten 
Material*  anzunehincu 

Ka  scheint  daa  Verh.ilten  In  Bezug  auf 
Altern  bei  versi  hiedenem  Material  aunaerordent- 
lich  verachledeu  zu  let  PL  und  ee  iat  wohl  darauf 

zuruckxufuhrcn,  das»  Herr  Dr.  Nietbai  er 

gerade  da*  Kntgegcngesetxte  vim  dem  beub 
achlet  hat,  was  ali-h  bei  den  Mesnungni  der 
El«ktr icittttH  -  A.  -  Q.  vorm.  W.  Lahmeyer 
i  Cii.  crgeben  bat.  Herr  Ur.  Nlethamirier 
eben  init  einem  Material 
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1£ 

40 

1-  1. 

6 

10,00 

18,25 

ll,— 

ll^ii 

Allgem.  LokxJ-  a.  StrMienbann-Gej.  .  . 

15 

SO 

1.  1. 

8Vi 

187,50 

154,—" 

144,V> 

1A%&0 

145,- 

Berlln-Charlottenburger  Straaacnbahn 

6^048 

G 

1-  I. 

8 

Ukv- 

141,75 

123,90 

124,25 

l£C»i 

Bochnm-Gelaenktrchener  Straaienbahnen 

10 

1.  1. 

6V, 

110,50 

194,25 

121,60 

122,25 

192, 

Brealaner  elektr.  Straeinnbahn  .... 

♦.2 

2 

1.  1. 

1U0.75 

134,25 

181,— 

111,75 

1123) 

111,71 

Dreadner  Straaaenbahn  

19 

0s<>» 

1.  1. 

9 

160,76 

nifio 

1723) 

I7I.5H 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Unter|rr.-Bahnen 

20 

12^5 

1.  1. 

4 

117,— 

130,— 

II7^MI 

11^, 

II7,»> 

86,785 

IM25 

1.  1. 

7Vr 

191,35 

214,— 

203,— 

204,— 

aw, 

6 

S 

1.10. 

8 

M0,— 

84^0 

81, — 

81, 

81,- 

Straeacn  Kiscnb.-Ges.  Hamburg  .... 

91 

» 

I.  1. 

160,76 

170,10 

177,30 

178,75 

I7*,7S 

94 

1.  1. 

4 

61- 

80,25 

89,- 

... 

welchea  in  Bexug  auf  Altern  aai 
ungunatig  iat. 
Frankfurt  »  it,  17.  7.  02. 

Oeorg  Ueitmar 

[Zur  Theorie  der  Siromwe*duHg. 

7m  der  von  llcrrn  K.  Pichelmayer  in 
Heft  90  der  „ETZ"  gebrachlen  Mitthelluug  babe 
ich  itu  benierken,  daa*  die  dort  gebrachte 
Gleichung  filr  die  Kurz«chlu»excit 

r=v  -*r{±  r-y  i) 


mil  uerjemgen  in  item  line  he  von  iTolcaaer  r, 
Arnold  .L>ie  (ilcichstrommaschine"  Seite  :t24 
in  ^leichet  Weiae  abgelellett'ii  Funnel 

ft»=4V+#'[l-(/».+  |)  ^J-JI 

uberelnsllinint,  indein 

r  =  /'■  +  I 

geaetzt  iat,  und  die  Starke  der  laoiation  d<  ver- 
nachla&aigt  wird. 
Karlaruhc,  21.  7.  02 

H.  GalluBaer,  Dlpl-Ing. 


\Anlasteu  eleklritcker  FBrdermatcMintn. 
Im  Anachluaa  an  den  Aufaatx  uber:  „Daa 
Anlaasett  elektrlacher  Fordermaacblnen*  miiclite 
Ich  bemerken,  daas  daa  Patent  No  104  016  im 
IteeiUe  der  I'nion  Klektricitata  -  Geaell- 
achaft  iat.  Die  in  Fig.  20  a.  a.  O.  dargestellte 
Aulaaamaachinenaclutllung  lit  von  Herrn  Eaa- 
berger,  oberingenieur  der  I'nion  Kiel 
Gescllschaft,  angegeben  worden. 
Berlin,  22.  7.  ir>  C.  Kottgoi 


BORSEN  WO  CHEN  B  ERIC  HT. 

Berlin,  den  2.  August  1902. 

I)ie  Grundtendenx  der  Borac  in  der  Berii'hla- 
woche  war  matt:  Zunflchat  verslinnnte  ilcr  iiber 
allcsLrwarteuachlechtoAbacbluasderSchuckert- 


Gcaeltachaft,  wetchcr  elnen  aua  den  Keaemn 
zu  deckenden  Verlust  von  22  MilL  M  aufarnl 
Auch  die  KrkUrung  einer  Dividend?  vi>n  nut 
7%  acitena  dea  Bochumrr  Vereiua  machte,  <b 
man  noch  bia  kurz  xuvor  mil  einer  xolchen  von 
8%  gereehnel  batto,  vinen  recht  ungiinaupo 
Findruck-  Daxu  kamen  dann  noch  Gcrui'Me. 
dasa  die  Vcrhandlungen  wegen  KrueuerunK  •!»•» 
Kohlenavndikala  abgebrochen  aeieti,  ludaaa  «ir 
durchweg  von  xieuilich  bctrachtlicben  Ku«- 
cinbua-scn  xu  berichlen  haben. 

Bcaondcra  angebot.'n  waren  tieben  Bochnm 
noch  ElaktrlciUta-A.-G.  vorm  Schuckert  i  •  • 
und  routine  male  Geaellachafl  fiir  tttktrltrlll 
Untcrnchmungen. 

Abcr  auch  dicae  Wertbe  kunnlt-n  xlcb 
Wocheiischlusa  in  Sympathic  mil  einer  kleiim 
Bewtcrung  der  Ge'aamnittendciix  von  ilirtn 
nicdrigatcn  Ktiracn  wieder  etwas  erholeu,  luu|" 
aAchlicti  auf  Kiickkaufe  der  Siiekulatiou  oti 
auf  die  Nacbricht,  dasa  die  Vrrhandluogea  hi- 
xiiglich  der  Verlangerung  dea  Kohlcnayndikiri-' 
nicht  abgebrochen,  sondcrn  nur  bia  zum  Ilrrli*! 
vertagt  aind. 

General  Electric  Co.  k:''.%. 

Chillkupfor  (per  Kaaae)   Latr.   53.— .— . 

Klektrolyt.  Kupler1)   .   Latr.  66.-.- 
bU  67.-.-. 

7. 1  tin  (per  Kaaae).    .    .   .   Latr.  127.  15.  - 

Blei  Latr.   11.  8.  9 

Zlnk  L»tr.   18.  IS,  — . 

Ksnlichnk  felo  Para:  3  ah.  J 

>\   Nua  .Mi mux  Jo«rn»I*  .OB  2.  Au«iw  


Brt  AnfraxMiL  dcren  t 
wird,  iat  Potto  Mm!»i»i>,  «>ii 
dj*  BHntwortaax   u  (Uaar 
HrJakUc*  arfolcan  *o4L 

Sonderalwlrllcke  werden  nnr  auf  beaondcrt 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  SelMt- 
koalcn  geliefert,  die  bci  dem  Umbrechen  d" 
Textea  auf  klelnerea  Format  nicht  unweaenthch 
aind.  Den  Verfaament  von  Originalbeitrlgen 
stellen  wir  bia  xu  10  Exeniplarcn  dea  bclr.  voU- 
aUudlgen  llefloa  koatenfrei  xur  Vcrfiigtin?. 
wenu  una  ein  dahingchc.nder  Wunsch  bci  F.i:i- 
sendung  dea  Manuskriptca  mitgetheilt  wird 
Nach  Ifmik  dea  AnNatxea  erfolgte  Bestell»»- 
gen  von  SondermhdrOeken  oder  Ileften  kSnnes 
in  der  Kegel  «icht  berllckaichUgt  wenleu. 


:  2. 


:  Cuban  Kapp  ia  I 


.  -  VM|a»Toa  Jaliii 
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Elektrotenhnlsche  Zeltschrlft 

(Centra.'blntt  for  Elektroteohnlk) 

Organ  des  Elektrotecbnlschen  Verelm 
and  dea  Varbandes  DeuUcher  Elektrotechniker. 


Die 


encbelrit  —  belt  dem  Jnbre  1890  T*r»ioi(rt  mit  d«m  b Liber 
in  Mftnftben  ereahienenen  CvrriLai.iii.ATT  rPv  Kliiiio. 
TBunnv  —  in  wftehentficben  Heflen  nnd  bnrlebtet,  outer- 
et&tit  von  den  horTDrraaeinditeii  Pa*bloelan,  ab«r  elle 
<Im  QeaunBitg;obiet  dor  ajigewandten  KlekLrlcitAl  be- 
treflenden  Vorkommnieaa   xuid   Pregon    in  Original- 


Kitlelnunkten  d«  WiMentobnlt,  der  Teohnik  and  dee 
Verkehra,  Is  Anaxonen  una  dsn  in  Botmeht  knmmccden 
fremden  Zeitecliriften,  Petentberiobtcn  otc.  etc 
ORIGIN  Als-AJIBKITEN  vorden  gut  honorirt  nnd  wie 


N.  14.  MonbljenoUtl  I. 
Ftrn.pr«A.„«a#wr.-  III. 


Die 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

knnn  dnreh  d«n  Bncbbendel,  die  Pott  (Foet-Zeitungs- 
PreSaUrte  Kn.  XII)  Oder  eaeb  Ton  der  anteneiobnetoD 
VerUKahandlang  lam   Fnin  Ton  M.  oueb  e>ai 

^Meteed  mrt  /Vto-Xa/ecMaoJ  (or  don  Jahrganf  benofao 
warden. 

ANZEIOKN  wardan  von  dor  nntarealehDeten  Veriaoe- 
hondlnDg,  enwle  von  alien  aolldon  Anaeiffeceacliarten 
com  Praiee  toii  40  PI.  r»r  dia 
g-eninnmen. 

Bti  jahrlieh 
koatet  die  Zeile  »     SO     SB     HO  Pt 

Btellaceaneba  werden  bai  direkter  Aufkabe  mil  30  Pt  fur 
die  Zaila  bam-hnat. 

HEJLAQEM  warden  naeb  Vereinbaranc  bel^roirt. 


A11eMittbailanc*a.«*loba  dan  Veraand  dar  Zeileobrift, 
die  Anaeqran  odar  eoiietien  coa^ArllicJta  Pregen  be- 
troffen.  lind  *oeacblieealicb  ma  rlebteu  an  die 
Torla— miebbannmna  van  JULIUS  aFSntOU  In  BarUs 

X.  M,  MonbijonploU  & 
AnewkMMMr  ttr  u 


Dlr  ytarkHlrtinitrchnik  ivtif  drr  lu-le**rir-.  i.rwerbr  nnd 
KnjMlaoutrllunir  in  Oil  ««eldorf  1  «*  Von  A  8eTff  ertb. 
8.  71L 

Ueber  «ln  eeaea  Vrrfahrrn  ear  Nnuaac  dan  Dsslrlnk- 
ntrula-keltaaTadra  and  dir  Wlakelabwrkboeg.  Von 

Fricdricn  K 1 1  a  a  o.  8.  "IV 

(irriilirtlunit  ><>n  Xrlellrtibrlrilnoiira  dnrck  eerktrieelM 
tu  linen.  Von  R.  UlbricbL  am 


MLrxtttar.     8.  TIL  Itwprnchuniien 
niasefaine.  Ton  E.  Arnold. 

Kleiaere  Klttkallnagea.  A.  7:a 


Die 


E  I  e  Mriaab  e  Bel 


.  jtiil.    8.  7 
dt;«  Oaten,  tud  farm  Uiil  nl.ik trlaih^ m  Strafe, 


8.  7R.  Teraernun* 


E^UrO.h'IT 


ml*.    0.  TO.  LM 


Yereekledenoa  8.  7M.  Daa>nf turbine  von  260) P8. 
ralrnte.    8.  7M. 


!M.  ,  AaaraMeniren.  -  ZarDckxiekonfen.  - 


a  ua  fntentackr  If  lea. 
V«r»l«ii«ekrlrlil«n,  &  777.  Tarhnnd  Deuwoker  Klektro- 

(•chciktr  :rle/kfel  BImt  die  X  Jali  rt*\  «r~  In  ml  u»K  d.« 
V^rtianrtf*  i>t-uwchof  Klfk  vnl«'iir.i  L^r  its  I  >n^»*.i1orf  *m 

IX  bla  L4.  Jem  ivoif. 
Brief*  u  die  Bedaktlin.  h.  7% 

SeeekiMlake  N«brirbtea.^  8,  740.  Uelnlwbe  Kleklrkd- 
Uta-  ud.I  kleial»liaaa  A.-0.  in  Kohbxbeid. 


8.74a 


Hrlrrkn-tea  der  Kadakttea.  8.  740. 
r'rm«eke«tea.    H.  7M. 


vm. 


Die  Starkstromtechnik  airf  der  Induitrie-, 
Gewarbe-  und  Kunstausstellung  In 
OOweldorf  1902. 

Von  A.  SoyaTerth,  Pfnacldorf. 

I.  Dif  8tromerzengun(f»»nlagc. 

Uoter  don  grrOnsoren  AnsBtellnn^ol)- 
jokten  einer  mo(l«-riipn  Industrie.  un<l  G«- 
wcrbe«usst«'lliin(T  {p-ossen  Siils  vcrdient  die 
8troraerzeug«nff8aril«K0  uiintroliljT  das  le»>- 
haftcatt:  Intoresafl  des  Faclimanns  und  zwar 
sowohl  ties  Maachincntcchnikere.  ala  aucb 
ilea  Eloktrot^chnikers.  Slnd  doch  die  liier 
arbeiieudon  Masehincn  thataachlich  fast  die 
oinzigen  (Ich  spreche  Mor  noi-  von  (fro^aon 
Auaatcllungaobjektt'n).  die  dem  Hesncher 
nicht  nur  ala  J'aradestQckc  vor^cfahri 
werden,  aandern  im  roBelrechten  ltelriebe 
die  vollen,  fiir  die  einzelncn  MnachinuaaAtZL' 
irarantirten  LeUtungon  abgeben  mQbseD. 
Ea  iet  dioa  via  Vorzng,  der  nicht  xa  unter- 
achatzen  ist-  Er  macbt  far  die  frag] lo lien 
Maschimn  von  vomlierein  dip  auf  Ans- 
atellungen  oft  za  liOrcnden  Einwendungon 
hlnfJilltg,  dass  dip  grossen,  moist  nur  ira 
Iyeerlauf  odor  doeii  mit  nur  geringcr  Be- 
taatnng  arbcitenden  Masehincn  jn  gnnz  scliOn 
und  wolil  audi  impoaant  sind,  daas  sie  abcr 
nur  ein  schr  mangclbaftca  Urtlieil  ttb«r  daa 
Vcrlialtcn  dersclben  Hoi  Volilaat  geautten. 
Ea  Iftast  sich  gegen  dicav  Mcinang  mancber- 
lei  oinwenden,  knineafalls  abet*  kann  man 
damit  die  Tbataacbe  ana  der  Welt  schaffen. 
daaa  ea  viele  Leuie  und  nlebt  zuletzt  Iu- 
tercsncntcn  und  Ueflektanten  gicbt,  die  sich 
von  der  Gdte  cincr  Maschino  niclit  Obcr- 
zeugen  lasacn  wollen,  wenn  ihnen  dieaelbe 
nur  ira  Lccrlauf  vorgcftllirt  wird.  Da  aber 
die  Aussteller  mit  ihren  Ansatellungen  nicht 
nur  dcnZwcek  vcrfolgon,  die  Mitwclt  durch 
ihr  bedeutendea  KODncn  in  Stauncn  zu 
wtzun,  sondcrn  vor  allem  praktiacbe,  greif- 
bare  Erroigc  erwartcn,  ao  alnd  die  an  der 
Stromerzeugiingsanlage  bctheiligten  Firm  on 
zweirelloa  lm  Vorthoil.  Dia  Maachinon  der 
8trumerzengiing3an]age  cincr  Au*»t'*llung 
miiascn  abcr  nicht  nur  die  garanttrten 
I.eiatnngen  abgeben,  ale  mOaacn  vielmebr 
oft  nocb  ganz  wesentlichc  Uoberlaatungcn 
aufnehmen.  Dcnn,  so  systcmatlseh  einc 
AasBicllungfllcitunK  auch  zu  Werke  gehon 
mag,  wird  ea  ihr  doch  niemala  inOglich  acin, 
in  den  ersten  zwei,  ieh  glaube  sogar  be- 
iiauptcn  zu  dQrfcn  in  den  ersten  droi 
Monaton  naoh  der  ErOffnung  positiv  feat- 
legen  zu  kOnnen,  was  denn  nun  eigentlich 
ailes  an  dor  Stromerzeugungaanlagc  hangt 
und  wie  sich  der  Stromkonaum  der  ver- 
scbiedenen  Abnchmer  auf  die  Tagcszoiten 
vertheilt.  Im  Allgemeinen  wird  sich  ein 
vollst&ndigca  BUd,  beeondcra  Ubcr  den 
Kral'istromverbrauch  crat  gegen  Ende  der 
Auaalelluug  zvichnun  lasscn.  Der  Aua- 
stelluugs-  bzw.  Betriebsh'itung  bleibt  des- 
halb  in  don  ersten  Monaten  nichta  anderes 
ttbrig,  als  die  Stromliefemng  auf  Grand 
auftnerksamer  Koobachtungen  zu  regeln. 
Dass  hierbui  trotz  grOsster  Aufmerkaamkeit 
oft  Ueherlaatungen  der  einzelnen  Maaebiuen 
auflretcn,  iat  nicht  zu  venneiden.  BeBondcrs 
unguostig  werden  die  Verbilltnisse  noch  be- 
elnlluast,  wenn,  wie  auf  der  Duaaeldnrfcr 
AuHstellung,  einc  grossc  Anzahl  Motoreu 
mit  rclativ  grusscn  Leistungen  iniermitiii  tuil 
oder  mit  gunz  uiur-gcluiilasigon  Unturbrccb- 
ungen  arbeiccn.  Die  Unklarheiten  Uber  den 
Stromkonaum  sind  darauf  zurQckzufahren, 
dasa  die  Auaaieller  seibst  mit  ibren  Eiuzel- 
ausatellungcn  zum  grossvn  Theil  nicht  recbt- 
zoitig  fertig  sind,  sodaas  die  Auailellungs- 
luitung  gar  nicht  in  der  I<agc  ist,  eine  Ab- 
nahme  vorzuuehmvn.  Ausserdcm  ubcr 
werdcu  me  ist  und   oft  noch  reciit  spilt 


scilens  dor  Aussteller  wcsentlich  inobr 
Motoren  aogcschlosaen,  als  nrsprUnglich 
angemeldet  worden  sind.  Die  teehniacho 
Leitung  der  Gruppon  IV  und  V  der  Das*cl- 
dorfor  Ausstcllunf,'  hot  v*  veratanden,  dir- 
aus  dcti  angedeutoten  Ums«nden  sich  er- 
gebonden  Schwierigkeitcn  anstandalos  zu 
nberwinden  und  auch  die  Maaehlnen  der 
Stromerzcugungsanlago  haben  vora  ersten 
Tago  ab  ohno  ncnncnawcrthc  Storung  go 
arheitot,  ivobei  nicht  unerwftbnt  bleibcn 
mag,  daas  trotz  der  rcichlich  vorbuiidcnen 
Hoserven  immer  nnr  aoviel  MaschinensAtze 
lm  Ketrieb  wnrcn,  als  der  joweilig  zu  cr- 
wartendo  Strombedarf  unbcdlngt  erforderte. 

Uobcr  die  GrAsse  der  Stromerzougungs- 
anlage  und  die  der  einzelnen  Maachinon, 
die  Stromarten  und  die  Strtiinvcrtheilung 
liabe  ich  bercits  im  Vorbi-richt  detalllirte 
Angaben  gemacht  (Heft  H'  und  20  der 
„ETZ").  Nachstchcnd  mug  einc  spcclcllc 
Heschmibung  der  zur  Strotnlielerung  auf- 
geatcllten  Maachinon  und  Apparate  u.  s.  w. 
Flatz  ttnden. 

Die  Tabelle  Seite  404  der  „ETZ"  go- 
Ktaltet  ciucn  Vcrglcich  derStromerzcuguuga- 
anlagon  der  DUaseldorfcr  Aus^tellung  1802 
mit  dcrjenigun  der  Pariser  Wcltauastetlung 
HKJO.  Wie  eraichtlich,  stoht  die  erstere  dor 
lotztercn  hiusichtlich  der  Leistutig  einzelncr 
Aussteller  nicht  alkiii  nicbt  nach,  sondern 
ttbertritft  dieaclbo  sogar  ganz  bedcufend. 
Aber  auch  die  GrOsse  einzelncr  Masehinen 
bzw.  die  Leistung  dorsolben  steht  nicht 
hintcr  Jcucn  der  Pariser  Wcltaussu-llung  zu- 
rttck.  Die  grOsgten  im  Botriebe  belindlichen 
und  Strom  licfemden  Maachlncu  auf  der 
Pariser  Weltausstellung  1900  liatten  eine 
lnduklionafrcie  Leistung  von  3fXI0  K\V.  Die 
Stromcrzeugungsanlage  der  DOsscldorfer 
Ausstellung  verfugt  Uber  gleieb  grossc 
Masehincn,  wie  aus  Tabelle  Seite.  402  und 
40H  der  ^KTZ"  hervorgcht.  Wie  die  gauze 
AusBk-llung,  so  cliarakterisU'l  sich  auch  die 
StromerzeugungKanlagc  durch  das  Groase 
und  Gigantischc  cntaprechend  der  gew»U- 
tigen  Industrie  der  bctheiligten  Bezirke. 

Abgosehen  von  den  beregten  theilwnise 
schr  grossen  Dimensionen  der  Mnechineii 
wird  dem  ohcrtlachlichen  Beobachter  und 
HdcbtigeD  Besucher  der  clcktriseheu  Ccn- 
tralstation  oder  Stromerzeugungaanlagc 
diesa  seibst  nicht  vicl  Ncucs  oder  hervor- 
ragend  Beuierkenswerthes  bieien.  Eine 
Dynaraomaschino  bleibt  obeu  eine  solcbe 
oud  wird,  aofern  nicht  einmal  vollstajidig 
neue  Principien  aufgegriffen  worden,  auch 
in  Zukunfi  kein  wesemlich  anderes  Aus- 
so  hen  erhalten.  Die  Zeitcn,  wo  man  noch 
cluktriachc  Maachirun  in  alien  inOglichcn 
Variationen  zu  Gesiobt  bekam,  scheinen 
endgultig  vorbci  zu  scin.  Man  bat  sich 
jetzt  gewissermassen  stillschweigend  go- 
einigt  und  far  die  Gleichstromiuaschincu 
die  Auasenpoliype,  fttr  die  Drehstromdyna- 
mos  aber  die  lnncnpolmaschinc  mit  fest- 
stchendem  Anker  als  die  besten  Konstruk- 
tionen  allgentein  acc^^ptirt.  Die  s<ig(.>iianntc 
Duipolartypc  oder  Masehincn  mit  nur  cincr 
Errcgerspole  scheinen  tr»tz  der  ihncn 
eigeuen  Vorzugo,  durch  die  ihnen  eben- 
falls  anhaftenden  Naehtheilc^  wieder  ver- 
driUigt  worden  zu  scm.  Aul  der  DOssel- 
dorfer  Ausstellung  sind  sie  wenigsteus  nicht 
vertreten.  Aber  nicht  nur  die  Typcn,  son- 
dern aucb  die  Formon  der  Masehinen 
nikhern  sich  aJliuitblich  eiueiu  einhcitlichcu 
Schema.  Von  den  Gleichsirommascbincn 
ist  dies  action  IJingcr  gultlg.  Von  den 
Drehstrom-  uud  \VechselHironiuia»ebinen 
lttsat  sich  aber  bchanpu-u,  dass  man  noch 
immer  in  vcrscbicdcncn  Hlcbtungcn  An- 
atrctigungen  macbt  bzw.  gemacht  bat, 
neue  Formcn  fur  diu  Ankcr^ehause  zu 
linden,  wenn  audi  nicbt  zu  beatreiien  ist, 
dass  achon  die  Pariser  Weltausstellung  1000, 
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irotz  lhrcs  intcrnationalen  Cbarakters,  einc 
gewisse  Uehereingtimmung  in  dicser  Be- 
zielrang  zi-igtc.  Wclcber  Firma  fur  die 
jetzt  am  meisten  gebr&uchliche  Form  dcr 
DreliBtroradynamos  die  PrioritSt  zustcbt, 
soli  hicr  niebt  unterHiielit  werden  und  iat 
auch  nicht  Sache  dieses  Artikels.  Fcstge- 
stellt  8fl  nur,  dass  die  Drehstrom-,  und 
Wcchselstrommaschincn  dcr  Dttsseldorfcr 
Auastellung  gnmintlich  abnllchc  Konstmk- 
tionsprincipien  zcigen,  mit  Ausnahmc  des 
Dreli8trunigencrator«  dcr  Helios  Elek- 
tricitau  •  Aktien  •  Gesellschaft  KOln, 
welchor  woscntiich  andero  Formen  bciltzt, 
wie  flberhaupt  genannte  Firma  bei  der 
Konstruktion  ihrer  grossen  Drchstromdyna- 
mo*  eigcue  Wcgo  gent  uud  dies  auch  schon 
bei  einem  ahnlichcn  Generator  auf  dor 
Pariaer  WeltauBstclluug  1900  zelgtc. 

Mit  allcdetn  soil  aber  nan  diirchaus 
nicht  gosagt  werden,  dass  die  Maachinen 
der  elektriachen  Ccntralstatiou  dcr  Dttsael 
dorfer  Ausstellung  nichta  Neues  zeigten. 
Ira  GcKcnth.  il  wird  dor  aufmerksamo  Bo- 


tionen  gezeigt,  wie  auch  ana  der  oban  an- 
gezogencn  Tabcllo  des  Vorbcricht*  klar  er- 
sichtlich  l»t. 

Belrachton  wir  zunachst  die 

Drch-  and  YVcchsolstromraascliIneu. 

Ueim  Betreten  der  Maschinenhalle  durch 
den  naupteingang  trifft  mau  zanachxl  auf 
den  Drehstromgenerator  der  Elektrotech- 
nischcn  Fnhrik  Max  Schorch  &  Co. 
A.G..  Hheydt.  Die  Dyn.imo,  Modell  I)G 
HoO/143  genannter  Firma  ist  direkt  gekuppelt 
rait  oincr  stebcuden  Conipoundmaschine  der 
Dampfmaschinenfabrik  Kobert  Spies  in 
Barmen.  Die  Durapfuaschmc  hat  cine 
norniale  Leislung  von  500  PS  bei  143Touron 
pro  Minute;  dcr  Generator  kann  dauenid 
360  KW  bei  der»clben  Tourenzahl  abgeben 
und  arbcitet  uuter  einer  Spannuug  von 
5000  V  mit  normal  40  A  auf  die  Transfer- 
matorenunterstAtion  in  der  Maschinenhalle 
und  Hauplindustriehalle.  Fig.  1  zefgt  die 
Dynamoma»chine  im  Sehnitt,  Fig.  2  die 
Stirnseite  deraelben.    Wie  die  melstcn  dcr- 


schuhen  in  einem  Stack  aas  Siemens- 
Martinsuhl  gegossen  und  zwecks  V«r 
minderung  des  magnetite  hen  WldersUtide* 
in  dem  gugscisernen  Kranz  eiiigeUssen 
Die  Pole  aind  mit  je  einer  kraltlgen  Sclirsnb. 
befestigt  and  gegen  Verdreben  durch 
Prisonstifte  gesichert  Das  Magnetsystetn 
hat  einon  aussercu  Dorchmesser  vi>n 
3500  mm.  Die  Bohrung  deB  Ankers  bctrfl^t 
8512  mm  und  der  Luftabstand  demnath 
6  mm. 

Die  Qbrigen  Datcn  dor  Maschlne  ulud 
folgcnde: 

Aonsserer  wirksamer  Ankcreiseu- 

durchmcsser  mui 

Ankerbohning   3!SI2  . 

Wirksame  Kiscnhohe  des  AnkerB 

2  --:180  =  *i0  . 

Ankcrcisculflnge  2S0  . 

Nuthcnzahl  pro  Pol  und  Phase  .  2 

Gesammmuthenzahl  2.V2 

Nutbentiefe   30  . 

Nuthenbrcitc  17,:>  . 


obacbter  einc  ganzc  Rcihc  von  Neuerungcn 
und  Verbc»*crungen  vorflnden,  die,  wenn 
auch  nii-ht  gerado  hervorragend,  so  doeh 
immerbln  reebl  gut  and  inieiessnnt  Bind. 
Ks  knnn  sieh,  weil  das  Frincip  immrr 
dassclbc  bleibt,  eben  nur  inn  konstrtiklive 
Einzelheiien  handein.  Im  Allgcmeinea  hat 
man  aueh  den  ttatlieti^elit'ii  Forderutigcn 
wfitgehenste  Oerechtigkeil  widerfahren 
lrts-j'  ti  und  man  kann  oft  leii-ht  erkennen. 
dash  die  Mn>clilnen  thatsiaehlich  fill"  die 
Aiin-telluug  gi  baut  wurden  situi  uud  man 
audi  dort  cine  peinlirlie  Sorgl'alt  hat  walteu 
la-sen,  wo  keine  prukti»clieu  Griinde  duzu 
uothigteii.  sondcru  lediglieh  da>  gute  Aus- 
sehen  der  Ma^chinon  gehoben  wird. 

Hinsielitlich  dcr  Betri<-b.*arten  dcr  Dy- 
namos z.igt  die  StromiTzeugongsHiiluge 
die  grfi>ste  Mannigfaltigkeit,  »odas>  last  far 
jedc  An  von  <  entiiilen  ein  passendes 
Aggregat  vorhaiuien  is(.  Von  der  gr">>eii 
direkt  gekuppelt.  n  :«nt)  rs-Iiampf-Pynaiiio 
an  bi^  zur  klciueii  mit  Hicm<  n  belneliciien 
*eluielllaufeli<ieu  JO  KW  Dytt.inM  wird  iler 
Antrieb  von  <:ein-rati.n-n   in  nllen  Voria 


artigen  Mnschincn  gehOrt  aueh  dicse  dcr 
Sehwungradtype  an,  d.  h.  das  rotircude 
MagneUystem  ist  gleichzcitig  a)*  Scbwung- 
rad  fQr  die  Dampfmagchine  au»gebildeu 
Das  doppelarmige  Magnetrad  i«t  zweitbeilig 
and  wird  an  der  Xabc  durch  vier  kraftige 
Sehraubeu  zusamiiiengehallcu,  wahreud  die 
Kranzvcrbiiidtuigcii  durch  zwei  rundu  Zug- 
bolzen  bewirkt  werden,  welche  initteU  ent- 
sprcclieiider,  soitlich  cingetriebener  Kcilc 
die  beideii  llillften  zusammenzichen.  Ausscr- 
dem  bind  Uber  die  Stcisstugen  im  Kranz 
bcidcriselilg  Je  zwei  surkc  aul  Anzug  ge- 
arbeitcte  M-Stttcke  gezogen  nnd  eingelassen, 
die  ihrcrs«  its  durch  Schnuibcti  und  ebcti- 
falls  eingelassene  Muttern  gehalten  werden. 
Die  letzten-  Befestigung  i»t  zwetfellns  einc 
sehr  gute,  erfordert  aber  ji-de-tifall*.  eiio- 
schr  sorgfaltige  Arbeit  nnd  dilrft.  Rich  auch 
thcuerer  sfcllcn  als  die  mmkI  ttblieheii  Vcr 
bindungeu  iniitel*  warm  aufgezegeior 
Sehrumpfringe.  Kntsprcclieiid  einer  sekund- 
licheii  l'eriodenzahl  =  fj<j  besitzt  da.s  Magnet 
rad  4J  Pole,  li'u  selben  haben  runden  < Juer- 
schnitt,  sind   mit   di-u   rcchteckigcn  I'ol- 


Seldilzbreite  c«.  4X>  mm 

Windnngszahl  pro  Phase    .   .   .  420 

Drahte  pro  Nuthc   10 

DrahtdurchmcBBCr   4.0  » 

Widomand  pre  Pha*e  knit     .  ea.  0.820  Si 
,  ,       „     w  arm  .  „  0,«HT»  11 

I'oUehuhbreite  'J50  mm 

Polbogcn   170  r 

Polbogen :  Ankcrlange    ....  0,68 
Magtiei»chciikeldarchmeg8er  ,   .     170  , 
Erregerwindungen  pro  Pol     .    .  No 
Magnetdrahtdimensionen         -V  '  0,0  . 
Widenstnnd  derKrrcgcrwickclung 

kail   c*.  l/>  O 

Widcrstand  derKrrcgcnvickclung 

warm  ea.  1.7  SI 

Maguctradjoeh <<juenchnlu  2Ik>  x  »>T> 

Dcr  leutere  ist  dureh  die  in  da*  Magnet 
rad  gelegte  Sclnvnngmasse  bedingt.  Pie 
Ankerspulcn  sind  iuncrhalb  der  N,illi«  ii  in 
geacblossene  Mlkanitrohre  mit  4  mm  W.-umI 
starke  verlegt  und  nach  Mittbeiluag  d,r 
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Firaa  mit  clner  Spannung  von  HSOOV  gcgen 
Eiaen  gepruft  warden.  Die  Wickelung  Ut 
mit  abcrgrcifendcn  Spulen  ausgoftthrt,  die 
drei  Phasen  sind  in  Sternsehaltuug  mit  cin- 
andrr  verbnndcn.  Beracrkenswerth  ist  die 
Verbindung  des  zwoitheiligen  Ankergo- 
hauses.  Dio  boiden  TJuliten  sind  nflmlich 
nicht  wie  gewohnllcb  durch  Schrauncn  mit 
einauder  verbnndcn,  sondern  das  Obertheil 
Ut  einfach  lose  auf  das  I'ntertheil  aufge- 
•etzt  and  wird  nar  dnrch  Kellc  and  Prison- 
stifte  gegen  Verschicben  gesichert.  Dcr 
Gedanke.  von  einor  Verschraubung  dcr 
beiden  Theila  abzuscben,  bit  violleichc  nicht 
ganz  neu,  aber  er  durfte  hinr  wohl  zum 
eraten  Male  praktiseh  zur  Ausfahrang  ge- 
kommen  acin.  Wie  die  Firma  Sehorch 
versicbert,  bat  sic  bei  dcr  Maaehlne  mit 
dicsor  neuon  Anorduung  auch  thataSchlicli 
aehrguteErfabrungen  gomacht.  Die  aussere 
Form  fat  aehr  gefallig. 

Zwccka  gutcr  Ventilation  sind  in  dem 
Gchftuse  nnten  eine,  oben  am  Sclieltel  aber 
zwei  grosso  Oeffnungen  vorgcBehen,  so- 
dass  die  nnten  einstromende  kalte  Luft  am 
don  flasaeren  Ankerciscnumfang  atreicht 
und  oben  wlcder  entwelcht,  mi  dass  also 
das  Ankerblechpacket  durch  einen  kontiimir- 
ltcbcn  und  nach  angestellten  Boobachtungoii 
zlerolich  kraftigen  Luftatrom  gckuhlt  wird. 

ZurVersteifung  dea  Gehttuses  and  gloich- 
zcitig  mm  Schutz  der  Wickelung  sind  zu 
beiden  Seiten  krOftig  gebaltene,  mit  dem 
Gehfiuse  vorschraabtc  zweitheilige  Guss- 
elsenschitder  vorgesehen.  Die  Magnet 
wickelung  beateht  aus  umsponnenem  1'rotil- 
knpferdraht  mit  den  oben  gogebencn 
Dimenaionen.  Sie  ist  auf  Pappspulen  ge- 
wickelt,  wck-he  gcgen  Verdrehen  ent- 
aprcchend  geaichert  Bind.  SAtnmtliche 
Magnetapulcn  sind  hitttcreinander  geschaltet 
und  erbaltcn  Ihren  Erregerstrom  vom  all- 
gemeincu  GleichBtromnctz  mit  115  V  Span- 
nung. Der  Erregerstrom  wird  dem  Magnot- 
rad  in  bekanntcr  Woiao  durch  zwcl  Scbleif- 
ringe  (Meaaing)  zugeftthrt,  auf  welchen  jc 
drei  Doppelbursten  Bchkifen.  Weitere 
konatruktivc  Einzclhollcn  dcr  Maschino  Bind 
aus  Fig  1  und  2  ersichtlich. 

Auf  derselben  Seito  des  Mittclgangos 
der  Maschinenhalle  baben  die  drei  grossen 
Wccheel-  bezw.  Drehstromdynatnos  dcr 
Elektricitftts  -  Aktien  Gescllsckaft 
vorm.  W.  Labmeyer  &  Co.,  Frank- 
furt a.  M-,  Aufstellung  gefunden  {siehc  Plan 
Seitc  401  des  Vorbcrichts).  Der  Wechael- 
stromgenerator  genannter  Firma  1st  die 
einzige  Einphasen  -  Wccbsclstromdynamo, 
die  aaf  dcr  Daascldorfcr  Au*6tellung  far 
die  Stromlieferung  Verwendung  gefunden 
hat.  Wio  achon  im  Vorbcrlcbt  bemerkt,  er- 
zengt  die  Maacliine  EinphaBen-Wei-hselatrom 
mit  oiner  Spannung  von  10000  V  direki 
und  giebt  normal  tiOO,  maximal  000  KW  bei 
induktionafreier  lSelaatung  und  ointT  Touron- 
zahl  =  90  per  Minute  ab.  Die  Dynamo  1st 
anmittelbar  gekuppelt  mit  einrr  iiegenden 
Tandemdampfmaachine  mit  Veutilsteuemng 
der  Maacbinenbau-AnBtaK  „ Humboldt" 
Kalk  Koln.  Sie  Hefort  auaacblieaalich  Strom, 
wclcher  am  Verbrnachi'orte  l)erunter  trans- 
formirt  wird,  fttr  dip  Fcstbeleuchtung.  Nach 
Scbloss  der  Ausatcllung  kommt  die  Masohine 
In  dem  Oberrheinischen  Elektriritata- 
werk  Wicaloch  i.  lladen  zur  Aufatellung, 
woaelbat  bereita  mehrere  ttbnliebc  Hoch- 
spannongBdynamos  im  Kctrieb  Bind. 

Daa  doppclarmige  Magnctrad  der  Ma- 
acbise  Ut  al»  Schwungrad  far  die  Dampf- 
maachine  auagobildet  und  but  oin  8chwung- 
moment  von  G  !)»  =  490000  <[tiikg.  Far 
50  Periodcn  per  Sekundo  beatimmt,  trigt 
das  Magtietrad  96  Pole  aus  Schmiedeeisen, 
die  mit  kraftigen  Bebranben  befestigt  und 
ao  auf  gelrfUte  Flacben  des  Kranzes  auf- 
gesetzt  nind,  daea  bei  etwa  erforderiichen 


Keparaturen  u.  a.  w.  jeder  einzelne  Pol  aeit- 
lich  heraasgenommen  werden  kann,  ohne 
dass  eine  Verschiebnng  oder  Dcmontagc 
anderer  Masi-hineiithnile  nothwendig  wird. 
Das  Magnetrad  aelbst  ist  zweitlicilig  und 
wird  an  der  Nabe  durch  Schmmpfringe 
and  zwei  Sehraaben,  am  Kranz  t-benfalls 
dnrch  Sehruropfringe  und  je  zwei  Schrauben 
zuaammengohalten.  Die  Magnetwickelung 
bestebt  aua  boebkant  gewickcltcm  blankcn 
Flacbkupfcr,  deason  cinzelne  Windungen 
durch  Isolatlonszwiscbculagon  gctrennt  sind. 
Da  das  Oanze  nach  Fcrtigsu-llung  nochmale 
Obcrdrclit  und  polirt  wonlen  ist,  macbt  die 
Wickelung  einen  sehr  guten  Eindruck.  Das 
kompletc  Magnetaystem  hat  ein  Gewicht 
von  32000  kg.  Dcr  groaale  Darclimcsser 
des  Klagnetraden  betragt  M88  nun;  die 
Ankerbobrung  6600  mm.  und  der  einfache 
Luftraum  demnaeb  6  mm.  Das  Ankerge- 
hauae  zeigt  die  bekannten  gefillligun  Formen 
dcr  Labmcycr-Drcb8tromtypc.  Dasselbe 
i«t  zwcitheilig  und  wird  im  GegenBatz  zu 
dor  oben  bcschrlebcnen  Dynamo  durcb 
Schraaben  zasammeDgebalten.  Zwecks  be- 
(|iiemer  und  genaner  Montage  ist  das  ganze 
GcbAuae  durch  Eclle  und  Sehranben  In 
vertikaler  and  horizontaler  Richtnng  ver- 
si  hicbbar.  Der  groaatc  fluisacre  Durch - 
meiMer  des  Gehiiuses  betrAgt  0800  mm;  das 
grosate  Maaas  flher  die  FQsac  gomesscn 
7800  mm.  Koraplct  wlegt  daa  Ankerge- 
hause  18360  kg.  Das  wirkaame  Ankor- 
eisuii  (Blecbpacket)  but  einen  ftanseren 
Darchmesser  von  5950  mm.  Die  Uohrung 
des  Ankers  hetrSgt,  wie  oben  bemerkt, 
fwOO  mm  und  demuach  die  AnkereisenbOhe 
total  =  2  x  225  =  460  mm.  Die  wirksame 
Ankcreiscnlangc  betragt  161  mm.  Der 
Anker  cntbalt  insgeaammt  396  Nuthen  oder 
zwei  Nuthen  pro  Spulenaeite.  Die  Nuthen- 
tiefe  verhalt  hich  zur  Nuthenbreite  etwa 
wie  2 : 1,  wobei  die  erstere  ea.  40  mm  be- 
tragt. Die  Nuthen  aitid  balbgescldosBene 
und  in  den  Ecken  viertelkreiafOrmig  abge- 
rundet.  Der  Nuthenf>»rm  genau  augepasgt 
sind  die  mit  etwa  4  bis  f>  mm  Wandatftrke 
ausgefUbrten  Mikanitrohren,  wclcbe  die  aus 
umaponnenem  und  omkloppcltem  Kupfer- 
draht  bestebende  HoehspannungawicTcolung 
aufnehmen. 

Eine  besonderc  Versteifang  des  an  skh 
sehr  krttftig  gebaltenen  AnkergehHuaes  durch 
seitliche  Verateifungsringe  oder  Schtlder  ist 
bei  dicfter  GrOsse  der  Wechselstromgenera- 
toren  der  Elrktricitita- A.-G.  vorm. 
W.  Lahmeyer  &  Co.  noch  nieht  er- 
torderlich.  Dagegen  sind  an  Stclle 
solebcr  guaseiserner  Sehllder  gelochte 
Hiecliringe  zu  hejden  Seitun  des 
GehftuaeB  angebracht,  welchc  cine  zufilUige 
berflhrung  der  Hochspannungswickelung 
ausachiinsaen,  wAhrend  naeh  Abnahmc  der 
Bleche  ctwalge  Kcparatiu*en  an  der  Wicke- 
long leicht  ausgefabrt  werden  konnen. 

Ihren  Erregeratrom  arhftlt  dio  Masehine 
von  oiner  klainen  sccbspoligcn  Glelcbstrom- 
dynamo,  deren  Anker  direkt  auf  die  ver- 
langerte  Acbse  der  Wcchselstrommaachine 
aufgcaetzt  isL  Die  Erregermaachine  hat 
eine  Normalleistnng  von  rund  16  KW.  Ihr 
llauptatrom  wird  der  Weehaelstromdynamo 
durch  zwei  Scbleif ringe,  die  im  Gegenaatz 
zu  dor  Schorch'schen  Maachine  sub  Staid- 
guss  be^tcheti,  zagefuhrt.  Die  Spannung 
des  WechBelatroms  wird  aoasehliuaalich 
dnrch  Verflndcrung  des  Nebenschloss- 
wlderstands  der  Erregcnnahcbine  reifulirt. 
Die  Spannung  der  Errcgcrmaschine  betragt 
110  V;  die  Erregerstromstarke  bei  I^erlauf 
(G  A,  bei  voller  induktionafreier  Bclastung 
hat  dleselbc  einen  Werth  von  74  A. 

Die  SpanDiingtscliwankungen  der  Wech- 
solBtrommascbino  bei  indnktionsfroler  Be- 
lastung  uud  normalem  Ankeretrom  betragen 
nicht  mehr  als  (I*/*-   Dor  Kurzachluaastrom 


bei  normalnr  Rrregung  far  voile  Leistung 
und  cim<f—l  nlmint  den  ;t-  bis  t'achen 
Worth  des  norroalen  Ankerstromes  an. 

Die  Elektricitfttg  -  Aktien  ■  Gcnell- 
t'cliaft  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.  ver- 
wendetbe.kanutlicb  far  ihre  liochspanuangs- 
maschinvn  die  von  SchQIer  angegebene 
(hiehe  nETZ*  1899,  Heft  50)  und  der  gc- 
nanntcn  Firma  patentirte  Messschaltung  fUr 
Hoclispannungsanlagcn  uud  bat  auch  auf 
der  DQsseldorfer  Aasstellung  von  der- 
selben  Gcbrauch  gemacbt.  Bei  dieaer 
Meaaachaltung  werden  s&mmtliche  Mcssin- 
strumcnte  uud  evcntl.  Phaacnlampen  mit 
Niederapannang  betrleben,  was  dad  arc  h  er- 
rcicbt  wird,  daas  eine  Spule  oder  ein  Theil 
ciner  Spnlc  der  Hocbspannangswlc-kclung 
nicht  mit  den  (lbrigen  Windungen  derselben 
In  dircktcr  Verbindung  stebt,  sondern  zu 
einem  Transfonnator  fUhrt,  dessen  sekun- 
dAro  Wlckulung  dann  erst  mit  der  Iloch- 
spannungawickelung  in  Serie  geschaltet 
wird.  Da  dio  in  dom  Transfonnator  umge- 
ge-setzte  Arbeit  nicht  vcrloren  geht,  sondern 
der  Maschinenleistung  wieder  hinzugefUgt 
wird,  so  ist  der  durch  dlu  Messschaltung 
verursachte  Energieverlost,  eine  gute  Kon- 
struktion  des  Transforraators  vorauageaetzt, 
ein  ansserordentlich  kleiner  und  betragt 
nach  SchOler  nor  ca.  0,1(5  bis  0.24 •/«  dcr 
Mascblnenleisiong.  Dcr  Tran*formator  fur 
die  obige  Wcchselstrommaschino  hat  seinen 
Plntz  direkt  neben  dcr  Maacbine  gefunden 
and  zwar  in  der  im  Fundament  fttr  den 
Generator  vorgesehenen  Grubc  bzw.  Keller 
des  Maschinenhaoses.  Die  Uochspannangs- 
leitung  gelangt  so  Qberhanpt  nicht  in  daa 
Mahchlnenbaus,  sondern  wird  direkt  zu  dem 
ebenfalla  im  Keller  einmttndenden  Verthei- 
lungskabel  gcfObrt 

Unmittelbar  neben  der  Einphasen- 
Weehaelatromdynamo  betindet  sich  der 
groasu  Drebstromgcneralor  Modell  F  2000,94 
der  Elektricitats-Aktien-Gesellschaft 
vorm.  W.  Labmeyer  A  Co.,  Frankfurt  a.  M. 
Diene  Dynamo,  die  gTosste  der  Ausstellung 
bildet  sowohl  binsichtlich  ihrer  Groase  als 
auch  ihrer  Ansfuhrnng  ein  imposantex  Aus- 
stelinngaatdck  der  genannten  Firma.  Die 
MAschiuu  hat  eine  normale  Leistung  von 
2000  KW  and  eine  maximale  von  2000  KW 
bei  cos  ip  =  1  und  94  Umdrehutigen  pro 
Minute.  Sie  arbeitet  mit  einor  Spannung 
von  5000  bzw.  5500  V  and  kann  bierbci 
275  A  abgeben.  Dcr  erzeugte  Strom  wird, 
wie  im  Vorbericht  ausgefuhrt,  fur  Kraft- 
und  Ucbtzweekc  verwendet  and  hi  den 
Transformatoren  •  Unteratationen  der  Ma- 
Bchinenhalle  und  der  Ilauptlndustrlehallo 
auf  110  V  beranter  transformirt.  Der  Gene- 
rator ist  direkt  gekuppelt  mit  oiner  steben- 
den  Drelfach  •  Expansions  -  Dampfmaschine 
der  Gute  Hof fnunjrshUtte,  Abtheilung 
Stcrckerado,  wi-lehe  bei  94  Umdrehangen 
pro  Minute  eine  Leiatung  von  3000  1'S  hat. 
Der  ganze  Maachineusatz  wird  nach  Scbloss 
der  Ausstellung  in  dem  ebenfalls  von 
der  Elektricitata-Aktien-Gcaollsehaft 
vorm.  W.  Labmcycr.t  Co.,  Frankfurt  a.  M. 
erbauten  Klektricitatawerk  Essen  aufgestellt. 
In  Fig.  3  geben  wlr  eine  photographische 
Aufnabme  der  MaBchine,  in  Fig.  4  cine 
Konstruktionszeiehnung  derselben.  Waren 
bol  der  oben  bogchriebenen  Wecbselstrom- 
dynamo  besonderc  Verateifungsringe  fur 
das  Ankergcbilusc  nicht  erfordurlich,  so  be- 
dingten  die  bedeutend  grosacren  Dimen- 
aioncn  der  gi'osscn  Drebstromdynamo  eine 
besondere  Sicherang  des  Gehluscs  gegen 
Durchbiegung,  welehe  durch  kmrtlge  gosa- 
elserne  Seitensehilder  erreicht  worden  iat, 
wie  aus  Fig.  3  und  4  eralchllich.  Die 
Sehllder  dienen  gleichzeitig  dazu,  eine  un- 
beabsichtlgte  Berflhrung  derllocbspannunga- 
wiekelung  zu  vcrhindern.  Das  Ankerge- 
haose  selbst  zeigt  die  ahnliehen  Formen, 
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wie  tlasji'iiigc  der  Wechsclstromdyuamo, 
muscle  abcr,  cbcnfalls  wegen  seiner  grossen 
Dimensiom-n,  nicht  nur  zwei-,  sondcrn  vicr- 
thcilig  gcmacht  werdcn.  Id  der  horizon- 
talon  Tlieilnngsebene  lindet  die  Verbindutig 
in  sl<-iohcr  Wclac  stntt.  wie  bel  der  ersten 
Maschinc.  In  der  vcrtikalen  dagegcn 
mu-sten.  well  das  gute  Aussehen  der 
MmoMm  nicht  durch  grosse  Ijippen  bzw. 
Flantacheu  bei-intrftchtigt  werden  sollte, 
vielleicht  auch,  nm  den  hnriznntalcn  Schub 
tbcilwcisc  zu  kompciislren,  nus*cr  den 
lYiwonstifien  und  jo  vier  Verbindungs- 
scbrattben,  noch  Je   IWtl  langc  krtftlgc 


Zugschrauben  vorgeschen  werden,  welcho 
du  Gebause  schncuartig  durcbbrcchcu.  In 
Fig.  3  ist  diese  Verbindung  deutlich  zu  er- 
kennen.  Zwccks  gutcr  Ventilation  sind  urn 
aus*eren  I'mfange  des  Gehftuaes  eine  An- 
zabl  rundc  Oeffuungen  vorgeschen.  Fig.  I 
zeigt  dentllch  die  Kon*ii-ukiioiit.detidls  do* 
Ankcrp-hiluhes.  Die  seitlichcn  gus'eisernrn 
VerstcifungsschUderhabcudcusclbcniuuercn 
Durchmesscr  wie  der  Kranz  des  Magnet- 
radets.  Die  in  den  Rlugcn  bzw.  Schildern 
vorgesehenen  Fenster  und  der  verhilltniss- 


massig  grosse  Raum  zwlscben  Anker 
korpcr  und  Schild  gestatten  etwaige  Hepa 
raturen  an  der  Wickclung  ohne  weiierv 
Dcuiontage  der  Schilder  vorzunrhmen.  Un- 
gunstigsten  Falles  kOnnen  jedoch  die  aus 
jo  vier  Thellen  bestcbenden  Schilder  leicht 
abgenommen  und  die  Wickeiung  ganz  frci 
gclegt  werden.  Ausscr  den  Versteifungs- 
schilderu  und  den  den  seitlichen  Schub  in 
dor  horizontalen  Ebenc  aufm-hmenden 
Kcllcn  bzw.  Fiaeben  und  Schrauhen,  win! 
das    Qewicht    des   GehHuses    in  de*s<-n 


Vi*.  3. 


UeflMen  Punkt  durch  zwel  in  gussoiaernen 
rte  naclistellbare  Schrauben 
tn/genommea  Dntaf  dio  FQbso  des  Ge- 
blUM  unterg.-lfgn-.  mit  Schrauben  auag>- 
rQstcte,  schwach  konische  Keilplatten  ge- 
statten eine  beqnemc  und  genaue  Einstcl- 
luuK   I  uses  in  vertikaier  and  hori- 

ion  tale  r  Kichtuug  zur  Achao.  Dor  aussere 
Gchuascdurchmcsscr  l»irflgt  8000  mm,  die 
„rr  -  '. ■  in.  r  dl  !';:--  gi-inesM  M  Bfll 
femung  10000  mm,  .ins  komplete  Gewicht 
des  GeJUU  00  kg.   Der  Ankerkfirper 

hat  einen  « irksamen  nusseren  Durchmesser 
von  7BO0  mot,  eine  Id. lining  von  7000  mm 
and  demnach  eine  wirksame  Ankereisen- 
hoh.  mi  mm    Die  AnkerlAng< 

betrfgt  330  mm.    Der  Ankor  besitzt  total 
64  Statues  oder  2  Xutlien  pro  Pol  and 
Phasi-     Die.  Xutlien  sind  halbge&chlossen. 
WahrenU  jedoch  dicjenigen  der  W'echael- 
<tr»mdynamo  cine  Tiefe   von  annflhcnid 
li  der  doppelten  Un  ite  batten,  Bind  die 
hicr  verweo  deter  Nuthenformen  kreisrund 
Die  Ankerwickilung  ist  in  vollstandig  ge> 
isaenen  Mik.initrohren  verlegt,  die  mit 
let    NUttenform    (jenan  ttbereinstimnicn 
Mil    amspoaneiiua    Kupferdraht  be- 
ttehende  Wii  kclung  ist  mit  ubergreifenden 
en   ausgefuhrt     Die    Entfernung  der 
inen  Spulenki'ipfe  von  einandcr  and 
ram  Eton  lit  retehOco  gross  gewithit.  Die 
snkOpfc  sell>M  sind,  wie  in  abniichen 
Fflllcn   jelzt    allgemein    itblich,  nicht  mit 
Isolirband  unwlekelt,  st'iidern  nnr  naho  bei 
<!■  - 1 1    Auslrilt"stcllcn    dcraelben    aus  den 
Nuthen    mit    Srhnur   gebnnden.    Das  als 
Schwiitigrad  I'iir  die  n.-itnpfmaschlne  aus- 
gebildete  di>ppclnrmige  Magnetrad  ist  eben- 
txa   rier  Theiieo  zusanimengcsetst, 
i      trie    bel    dear  Wechsclstroromaschine 
dnrcb  Schrumpfriiigc  und  Schrauben  ver- 
ImBdM  »lnd.    Eutsprechend  100  Wechseln 
pro  Minute  trflgt  das  Magnetrad  61  Pole, 
die  nuf  den  gcfrasftei  Fl*cben  dea  guss- 
•iaerMII  RntBUi  mittels  krUftiger  Schrau- 
ben bofestigt  sin«l  und  jederzeit  seitUch 
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heraaagenomtnen  werden  kOonen.  Zwecks 
Erzietung  tines  gunstigen  Tragheitamo- 
roentca  wnrde  dem  Kranz  dog  Magnctradcs 
ein  U-fflnnigcr  Quersehnitt  gcgeben,  wie 
Pig.  4  zeigt. 

Dor  flussere  Darchmesscr  des  Magnet- 
systems  betrtgt  6975  mm  and  dor  einfache 
Luftranra  demnach  12J>  mm.  Das  kompleto 
Magnctrad  hat  ein  Oewicbt  von  78000  kg 
and  besitzt  *  ein  .  Scbwungmoment  G  D* 
=  2000000  <|mkg.  Dio  Magnctwickelnng 
bosteht,  wie  bei  der  Wcchsclstromdynamo, 
nus  hochkant  gewickeltem  blanken  Flach- 
kupfer,  dessen  einzelnc  Wlndungen  durch 
Proasspahnzwischanlagen  tsolirt  sind.  Die 
fertige  Spnle  Ut  ubcrdroht  and  polirt 
worden. 

Eine  scchspolige  Olelchstrom-Ncbeii- 
schlassmaschine  licfcrt  den  fur  die  Dreh- 
stromdyiiamo  erforderlichen  Erregerstrom. 
Der  Anker  dcrselbcn  iat  fl  legend  auf  die 
verlAngcrte  Welle  des  Drehstromgcncralors 
aufgesetet.  Die  Erregermaschinc  bat  eine 
Loistung  von  30  KW  bel  94  Umdrebangen 
pro  Minute  and  110  V  Klemmenspannung. 
Dio  Erregerstromstftrkc  der  Drehstrom- 
dynamo  bei  Lcerlauf  betragt  132  A,  bei 
Vnlllastund  cos  <f—l  rand  168  A.  DieSchleif- 
rlitge  sind  anch  bei  diescr  Maschine  In  Stabl- 
guss  hergcstctlt. 

Hei  induktionsfreier  Belastuiig  des  Dreh- 
stromgenerators  bis  zar  normalen  Ankor- 
stromsUrke  giebt  die  Firms  cine  Spannungs- 
schwankung  an  von  nicbt  mehr  als  4,6%. 
Der  Knrzscblassstrom  bei  einer  der  nor- 
malen Belastung  entsprechenden  Erreger- 
atromstarko  erreicbt  ninen  Werth  glelch 
<lem  3-  bis  3V>fachen  des  normalen. 

Wie  bei  der  Wechselstromdynamo,  ao 
tlndet  anch  bel  diuaer  Maschine  die  Span- 
.  s.  w.  nach  der  vonSchdler 


tigegebenen  Schaltung  statt.  Der  erforder- 
liche  Transformator  steht  hier  wie  dort  im 
Keller  dca  MaBchinenhaaf.es  and  kommcu 
deshalb  auch  bier  die  nochspaanungHkabel 
nicbt  in  dnn  Maschinenraam. 

foigt.) 


Usher  ein  neiies.  Verfahren 
zur  Messung  des  Ungleichformlgkeltsgradee 
und  der  Winkelabweichung.') 

Von  Frledrich  KJHnne. 

Auf  der  letzten  Jahrcsversammlang  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechaiker  in 
Dresden  hat  Hcrr  Dr.  Franke*)  einen  sehr 
interesaanten  Vortrag  Ober  die  Beatimmang 
des  Unglclchformigkeitagrades  von  Krafl- 
maschlnen  gehalten  and  1st  dabci  nnter 
anderem  zu  dem  Ergebnisa  gekommon, 
daaa  die  Messung  kieluercr  Ungleichformig- 
ketwgrado  ala  1:100  bei  dem  heutigen 
Standi-  unserer  technischen  HMfsmittel  eine 
UnmOglicbkeit  sei.  Demgegendbcr  glaube 
ich  ein  Vcrfahrcn  gefanden  za  baben,  naeb 
wclchem  nicht  nor  kleincre  Ungloich- 
f  Ormigkeitsgrade  ala  1:100,  sondern  aucb, 
nnd  dns  ist  meincs  Erachtens  daB  Wichtigere. 
dio  Bolchen  Ungleichformigki  itsgraden  ent- 
sprechenden rWinkclabwcichungen*  in 
einwandfreier  Weiae  gemt-ssen  werden 
kftnnen.  Unter  „  Winkelabweichung"*)  ver 
stehe  ich  bierbei  den  Unlcrschied  zwischen 
der  jeweiligen  Winkelatellung  der  Maschine 
und  derjcnlgon  Stcllung,  welchc  diese  in 
dem  betreffenden  Aogenbllcke  elnnehmen 
wiirde,  wenn  ihre  Drehungageschwindlgkelt 
eine  vollkommeu  glelchformigo  ware.  Anf 


diese  Wlnkelabwckbnrig  and  nicbt  anf  die 
ungleiche  Drchungsgeschwindigkeit  komint 
e*  bckanntlich  beitn  WechselBirom-Parallel- 
betrieb  hauptsachlich  an,  and  die  hier  er- 
Orterte  Frage  iiitereBsirt  bent  zu  Tage  don 
Elektrotechniker  in  erstcr  Llnle  mlt  Btlck- 
sicht  auf  den  Wechsolstrom-Parallelbetncb. 
Nan  ware  es  darchaus  statthaft,  den  altge- 
wohnten  Begriff  „UnR]eichformigkeits>gTad" 
in  den  Untersuuhungeu  and  ErOrtcrungen 
fiber  Wechaelfitrom-l'arallelbetnebe  beizu- 
bebalten,  wenn  dor  Ungleichiormigkeitagrad 
atota  in  einem  be^timmten  Verhftltniss  zur 
gr0»*ten  Winkelabwuichung  Btllnde.  Dies 
Ut  aber  keineawegs  der  Fall,  wie  leicht  ein- 
zoseheu  iat,  wenn  man  bedenkt,  daaa  z.  B. 
can  Voreilen  bei  derselben  Geschwindig- 
keilaurhohung  urn  ao  groaser  acin  muas,  je 
langer  diese  andaaerU 

Der  Vorlaaf  der  Qeschwindigkeitaftnde- 
rung  and  der  Wink«labweichang  w&brend 
einer  Arbeitspcriode  der  Mascbinc  la»Bt  sich 
unter  Annabme  gewiaaer  Vereinfachungcn 
aos  dem  bekannten  Tangentialdruckdia- 
gramm  auf  zcichuerUchom  Wegc  leicht  er- 


lt    Vurtnf,  dntiAltcn 

i  V«rban4ni  V-  untbor  F.lrl 
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mitteln  and  veranschaulicben.  In  Fig.  6 
sind  die  Vorgange  bei  einer  Dreifuchcxpan- 
slonsmaachine  dargestoUt  und  zwar  bedeutet 
die  i>borc  Kurve  das  Tangentialdrack-  bzw. 
„Letetungsdiagramm",  dio  mittlere  das  Gc- 
schwiudigkcitsdiagramm  und  dio  untere  das 
WlnkelabweichangKdiagramm.  Aaf  die  Kon- 
straktion  dioscr  Diagramme  will  ich  hier 
nicht  nfther  eingeben,  «ondem  dicabezttg- 
lich  anf  moine  Veroffentlichung  in  Heft  14 
der  „ETZ"  verweisen,  und  mlch  nunmuhr 
meincm  eigentlicben  Tbema,  der  Measang 
dor  Ge«cbwindigkeit»anderungen  und  be- 
sondera  der  Winkolabweichungen  zuweuden. 

Dio  Aufgabcn,  die  bel  den  bier  in  He- 
tracbt  kommenden  Mcsaangen  za  erfOJIan, 
die  Schwicrlgkelten,  die  zu  uberwinden  and 
vor  allem  die  Fehler,  die  za  vermuiden 
sind,  hat  II err  Dr.  Franke  in  sninem  vorig- 
janrigen  Vortrage  eingehend  besprochen. 
In  erstor  I.inie  iat  eg  von  Wichligkeit,  die 
Meeaongen  an  der  ricbtigen  Stelle_.vor- 


zunehmen.  8o  halte  ich  e«  z.  B.  lor  durcb- 
aua  unzulttaaig,  bei  einer  Zwillingsmaschino 
mlt  innenliegender  D.\-namo  den  Me*s- 
apparat  nn  dem  llusseren  freien  Wellon- 
eudc  anzubrlngen,  da  die  Abwelehuugen, 
die  durch  die  Torsion  der  Welle  verurnacht 
werden,  nntcr  UmstAndfii  von  derselben 
Gr5sseuordnung  sein  konnen,  wie  die  Ab- 
weichungon,  die  wir  za  messen  beab6icbtigen. 
Unzweifelbaft  ware  es  in  den  meisten 
Fallen  das  Kichtigste,  am  Umfange  des 
Rotors  der  Pynamomaachlne  zu  mesaen, 
and  das  Verfahren,  das  ich  Ihnen  vor 
fubrcn  werde,  geftattet  dies  aaeh  in  vieleu 
Fallen;  namlicb  dann,  wenn  cine  passncnde 
Schleifflache  am  Rotornmfaug  zur  VcrfOgung 
stebt.  Wo  dies  nicbt  zuirifft,  ist  es  meines 
Eracbtens  zolassig,  am  Umfang  des  Sch  wung- 
rades  za  me*»en.  vorauagesout,  dass  Sch  wang- 
rad  und  Dynamo  aich  unmittclbar  noben- 
elnaudor  beftnden,  was  bei  riebtlg  dlsponlr- 
ten  Anlagen  wohl  &tets  der  Fall  sein  dttrfte. 

Bei  den  Messungen,  die  una  bier  be- 
schaftigen,  kommt  es  auf  dio  Ermittelung 
sehr  klelner  Werthe  an.  Ein  Beisplel  moge 
dies  erlautenj.  Beim  WecbBelstromparallel- 
betrieb  wird  baoflg  eine  maximale  Winkel- 
abweichung  von  ±  3  Fbasengraden  zuge- 
lasscn.  Bei  SO  Perioden  in  der  Sekandc 
and  beispielsweise  125  Limdrebungen  in  der 
Minute,  d.  h.  bei  24  Polpaaren  der  Dynamo, 
entsprechen  3  Phasengrade  eiuem  Kurbel- 
kretawinkel  von  '/m  =  0,125  °.  Eine  solebn 
Winkelabweicbung  ergiebt  am  Umfang  einer 
Welle  odor  einer  mit  ihr  verhundenen 
Trommel  odor  Scbelbe  vou  belsplelawclse 
Vt  Meter  Durcbmesser  eine  line  are  Ab- 
weichong  von  ca.  ±  0,65  mm.  Da  dieso 
Abweicbung  mit  einer  gewisaen  Genaoigkelt, 
sagen  wir  von  mindestens  10°/0zu  bestimmen 
ist,  ao  ware,  wenn  man  die  Meaaong  an 
der  Welle  Oder  an  einer  mit  diese  r  ver- 
bundenen  Trommel  Oder  Scbeibn  vor- 
nehmen  wollte,  in  onserem  ZahlenbeUplel 
eine  Genauigkeit  in  der  Meaaung  der  line- 
aren  Abweicbung  von  rand  '/„  mm  za  er- 
sielen.  Je  weiter  man  nun  aber  mit  der 
Messstelle  von  der  Drehacbse  weggebt,  urn 
so  grosser  werden  die  zu  messenden  line- 
aren  Abwelcbungen.  Auch  dleae  Erwagung 
fahrt  also  dahin,  dass  man  am  Rotor-  oder 
Schwungrad-Umfang  die  Moaaungen  vor- 
uehmen  soil.  Urn  das  eben  erwAbnte 
Zablenbciapiel  durchzuftlhren,  wollen  wir 
anuehmen,  die  Ma»chine  babe  ein  8chwung- 
rad  fur  ca.  30  m  Umfangsgeschwindigkeit, 
d.  b.  vou  ca.  4'/i  in  Durcbmesser,  an  dessen 
Umfang  wir  die  linnaren  Abwcichangen 
messen.  Dann  braacben  diese  nur  bis  auf 
rand  >/i  "in  ermittelt  za  werden,  am  die 
glclche  Mesagenauigkeit  von  10%  zu  er- 
rclcbcn. 

Die  soeben  genanntcn  Zahlcn  fur  die 
linearo  Abweichung  Lassen  erkennen,  dass 
es  bedenklieh  ist,  irgcud  welchc  Meehauia- 
men  als  Zwiaehenglieder  bei  der  Messung 
za  verwenden,  da  die  Fchlor,  dio  dadurch 
verursacht  werden,  leicht  grosser  sein 
konnon,  ala  die  zu  'measenden  Untersi  hiede 


Das  Ideal  eines  Verfahrens  zur  Messung 
der  Winkelabweicbung  wnrde  mcines  Er- 
achtens  darin  bestehen,  dass  man  neben 
dem  Dynamorotor  mit  denselben  Dreh- 
acbse cine  Trommel  vom  gleichen  Durcb- 
messer mit  gleichbleibendcrGeschwindigkeit 
nmlauton  und  etwa  miltels  eines  am  Kolor- 
umfange  befestigten  Schreibntiftes  die  line- 
aren  Abweichtingeu  des  liutors  nuf  der 
glclchfOrmlg  rotirenden  Trommel  vor- 
ceichnen  linsse.  Eino  soleheMessanordnnng 
durfte  aber  praktisch  unausfdhrbar  sein, 
hauptsHchllch  wegen  des  zu  gros.tcn  Durch- 
measprs  derMosstrommcl  und  der  Sehwierig- 
kelt,  dieaelbe  neben  dem  Dynamorotor  zu 
lagern.   Man  muaa  deshalb  daliin  streben 
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die  Mcsstrommol  von  der  zu  untersuchen- 
don  Maschine  rtrtlit-h  za  trennen  and  don 
I  Mmhmesaor  dmsclbcn  zu  vcrrltigern,  ohm- 
Jftdoeh  die  Mcssgenaaigkeit  za  beeintrAohti- 
gen.  Letztrrcs  kiiim  uinn  orrolchcn,  wenn 
man  die  Tourenzahl  der  Mosstroinmel  hohcr 
wAhlt  |  als  die  dor  zu  unterBUohenden 
Maschine.  Wegen  der  Ortllcben  Trcnnung 
von  Messtrommol  nnd  Maschine  muss  man 
auf  einen  Schrelbstift  als  aufzeiehnendes 
Mitt"  I  verzichton  und  sich  nnch  andoren 
Iltilfsmittcln  umscben.  Hicrbel  muss  man 
aher  einen  Vorzug  der  obon  nngedeuteten 
idealcn  Messauorduung  proisgeben.  nttinllch 
den,  die  Hnearc  Abweichung  als  einen  un- 
untorbrochencn  l.inienzug  zu  crhaltcn;  man 
wlrd  sich  vielmehr  damll  begnllgen  mQssen, 
fUr  oini'  gowisse  Anzahl  von  Kurhclstellun- 
g<-n  die  zugi'liOrigun  Wcrthe  der  linearen 
Abweichung  za  hestimmen 

Das  von  mlr  vorgcschlagcne  Messvor- 
fabren  heroin  nan  im  Wcsentliehen  auf 
Folgcndeni: 

Am  Rotor-  oder  Schwuugradumfang 
"orden  in  bestimmten  AbstAuden  mehn  re 
eloktrische  Stromschluss-  oder  Slromuntor- 
brechaugsstellen  angcordnet.  Diege  rufen 
im  Vercln  mil  einer  fesutehenden  Kontakt- 
vorrirhtnng   Stromstosso    hervor,    die  in 


(lass  diese  genau  m-mal  so  viel  Umdrchungen 
in  di-r  Minute  mucin,  als  die  zu  unter- 
sachende  Maschine,  wenn  m  die  Anzahl  dor 
Isolirstucke  bedcutet.  Jedoamal,  wenn  ein 
Isolirstlk-k  zwisehen  BUrste  und  Schwung- 
radkorpor  tritt.  wlrd  dor  Strom  in  der  Spule 
unterbrochen  und  gleichzeiiig  odor  viel- 
mehr nat-h  einem  vorschwindend  kloiueu, 
BMtl  gleichen  Zeltraura  springt  zwisehen 
dem  Stift  und  der  Trommel  ein  Funke  liber, 
der  an  der  SteUV  der  Trommel,  die  slcb 
gerade  dem  Stift  gegentiber  botindet,  den 
Kuss  wegblAst  und  eino  deutlich  er- 
kenubare  and  genau  bestlmmbare  Marke 
hinterlAsst. 

WOrde  die  zu  untrrsuchende  Maschine 
genau  gleichim'lssig  umlaufen,  so  wurden 
alle  Markcn  auf  der  Trommel  In  clner  go- 
raden  Linie  parallel  zur  Drehachse  der 
Trommel  liegen;  denn  wenn  die  Maschine 
sichuni  don  Abstand  zweierUnterhrechungs- 
kanten  ge<lreht  bat,  wtlrdc  ja  die  Trommel 
gerade  eino  Umdrebuug  gemacht  baben. 
Wenn  aber  die  Maschine  gegenuber  der 
glcichforroig  umlaufcnden  Trommel  zuruek- 
geblieben  1st  oder  voreilt,  so  liegen  die  be- 
trenVnden  Markcn  hintcr  bzw.  vor  der  cr- 
»  Ahntcn  geraden  Llnie.  Das  absolute  Maass 
<1it  linearen  Abweichung  am  Schwungrnd 


radkranz  in  genau  gleichen  AbsUndcn  fin 
zusetzi'ii.  Es  1st  nber  zunAchst  nicht  dnreh. 
ans  nothwendig,  dass  die  AhstAndc  geiui 
gb'lch  sind,  man  mass  nur  die  ].*$>■  d>r 
Onterbrechungskanten  bis  auf  ctwa  '/„  mm 
genau  ausmessen  und  dann  die  Messergeli 
nisse  cntsprecheud  umrcchncn.  Kei  den 
Mcssungcn,  Uber  die  ich  nachher  berichten 
werde,  warden  abcrhaupt  koine  laolintCeke 
in  den  Schwangradkranz  eingesetzt,  viel- 
mebr  wurde  urn  das  8cbwungrad  ein  datum 
Stalilband  genpannt,  das  in  gleichen  Ah- 
slAudcn  mit  LOchcrn  vcrsehen  war,  die  ait 
einetn  IsolirmatcrioJ,  and  zwar  mit  Schellak. 
aUHgcfQlIt  wurden.  Die  I.ocber  werden  «n 
beNten  gestanzt  und  zwar  ein  Loch  na.  • 
dem  andcren,  wobei  es  ein  Leicbtes  i«L  die 
Abfttlindc  ganz  genau  gleich  zu  mache^. 
bis  auf  den  Abstand  der  beiden  Unler- 
brecluing«kauteu  an  der  Stossstclle  des  am 
gelegten  Handes.  Die  Ungteicbhelt  diesta 
cinen  Abstuudes  bietot  ubrigc-ns  den  V  it 
tbeil,  dass  man  dadurcb  Icicht  featstcll'i 
kann.  welcher  Kurbelstellung  die  Phtwhwi 
Mesewerlbe  entsprechen.  ZweckmAseig  triift 
man  dann  die  Anordnung  so,  dass,  wena 
dlejenigc  Unterbrecliungskante,  wi-lche  v.  - 
der  henachbarten  den  grOsseren  c>d<f 
kleineren  Abstand  hat,  die  BQrstc  verliHt, 


ff 
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irgi-nd  oiner  Weise  auf  einer  mil  glcicli- 
bleibender  Ges<~hwindigkeit  umlaafenden 
Mi'sstrommcl  verzeiebnet  werden.  Aus  der 
Ijige  dicser  Zeichen  auf  der  Trommel  im 
Vergleich  zu  tier  ljige  der  StromschlasK- 
bzw.  Sti'iimunterbrccbungsstelleii  lassen  sich 
die  Winkelahweichungen  und  die  Oescbwin- 
digkeitsAuderungen  ermitteln. 

Zur  Krliluti  rnng  des  V'crfabrens  mrtchte 
ich  zunUcbst  eino  Ausfahrongsfortn  des- 
selhenan  Hand  der  scheinatischenZeichnung 
Fig.  6  beschrciben: 

5  >tcllt  dns  Schwungrad  einer  Dampf- 
mascliino  odor  eines  Oiisinotors  dar,  in 
d-  s-eii  Krauz  am  Attsseren  Fmfang  in  genau 
gleichen  Ab*tAndcn  dtlnno  lsolir>t(lcke  ein- 
gMetM  sind.  B  bt  eine  kleine  Htlr-t. .  die 
auf  dem  Sclnvungrndumfang  schb  itt.  DittM 
BUrste  ofTner  und  sclillesst  cinen  Stromkrcls, 
in  dem  auss<T  der  Strora<iuc)lo  E,  z.  B.  einciii 
Akkumulfttor,  die  1'rimArwickelung  einer 
Induktions^pule  J  liegt.  Die  SeknndAr- 
"iekcluiig  dar  Spate  itehl  mit  dem  Mess- 
apparat  (Fig-  Oa)  in  Verbindiing  und  zwar 
der  eine  Pol  derselben  mit  cinem  i>^lir 
ten  Stift  C,  der  andere  mit  dem  Troramcl- 
gtttalL  Der  Stift  C  wird  mit  Ilulfe  ein  - 
Si-hlittens  w;ihrend  dw  Messung  parallel 
zur  Tromtneliicbse  in  gciingem  Abstando 

von  dem  TrommelumfMiig  f).  i  ct->ig  be- 

wegt.  Die  Trommel  wird  vor  dem  Versuch 
borusxt  und  wAhrend  di'ssclben  durch  elnen 
von  einer  U^ii'tiiuifn  Strom<|aelle  gespeisten 
Glclcli>lromel.-ktromotor  mit  glelcbhleiben- 
der  Oescbwindigkcit  gedreht.  Die  Oe- 
schwindigkeit  der  Trommel  i-i  so  g.  wjlhlt, 


umfange  srhSll  man  nun,  wenn  man  den 
Abstand  der  cinzclucn  Markcn  auf  der 
Trommel  von  dor  gedachten  geraden  Linie 
mit  dem  Verhilltniss  des  Abstandes  zweier 
Untcrbrccbungskantcn  znin  Trommelumfang 
oder,  was  dassclhc  bedoutet,  mit  dem  Vcr- 
hAllniss  dor  Dmfangsgeschwlndigkeit  des 
Schwungrades  zu  der  der  Trommel  mult: 
plicirt.  Aus  der  linearen  Abweichung  lAs»t 
slcb  alsdann  leiclit  die  Winkelabweichung 
berechnen. 

Urn  nacb  Vornahme  einer  Messung  den 
Apparat  fttr  eine  weitere  Messung  wicder 
zur  Vcrfilgung  zu  haben  und  das  Mess- 
resnltat  in  Form  einer  Tabetic  oder  einer 
zcichnerischeu  Darstellung  zu  erbaltcn,  muss 
man  die  Lage  der  otauteJncB  Marken  auf 
dor  Trommel  nUmea.  Zu  diescm  Zwecke 
1st  an  dcniselbcn  Schlittcn.  der  den  Stift  C 
trilgt,  eine  Lnpe  L  mit  Fadcnkreuz  ange- 
braclit.  mittels  wolcher  die  einzelnen  Marken 
der  Kcihe  nach  cinpystelll  werden  kdnnen. 
An  der  cinen  Kante  ist  die  Trommel  in 
gleichc  Thcile  getbellt  uud  am  Trommel- 
gestell  ist  an  einer  Stelle  neben  der  gc- 
theilten  Knnte  ein  Nonius  befcttigt. 

Ncbcnbei  mocbte  ich  kurz  bemcrken, 
dm  die  Mes>troiiimel  im  1'rincip  mit  dem 
vim  Werner  v.  Siemens  vor  tnehr  als 
DO  Jnhrcn  crlundcnen  Migcnannti-n  Funkcn- 
chronographen  QbereilWtllMlt 

Die  soeben  boschriebene  Messanordnnng 
enth&lt  einige  Lrnbei|uemlicbkeiten,  dio  um- 
gangen  werden  konnen.  So  ist  es  z.  B. 
schwierig  und  zeltraubend,  eine  grosscre 
Anzahl  von  Isolirstuckcn  in  den  Schwung- 


die  Maschine  in  clncin  To<lpunkt  licli  be 
HudcU  Die  Ungleichheit  des  cinen  .\t> 
standes  braucht  dabci  nur  einige  MlHime:<  ' 
zu  bctragen,  um  die  betreffende  Marke  inf 
der  Messtrommol  hcranszulinden.  Bna 
Ausworthen  der  Messung  muss  naturl'i 
auf  die  ungleiche  Theilung  HUcksicbt  p 
nommcn  werden,  was  durch  eine 
Rechenoperation  in  vollkommen  cinwund- 
freier  Weise  geschieht  WOnscht  man  di>-- 
Umrcchnong  zu  vermeiden,  und  macht  tn« 
zu  dem  Zwecke  die  AbstAudc  sAmir.it  : 
vollkommen  gleich,  so  kaun  man  cine  be 
stimmte  Kurbelstellung  durch  Einsclialter 
clner  fcrncrcn  ITnterbrechungsstelle  zwisch<n 
zwel  der  gleichen  Theilung  entspreclien<lcti 
auf  der  Mcsstrnmmel  for  Jede  rmdrehiinjc 
der  Maschine  be^onders  roarkircn. 

Hs  isl  auch  nicht  notbwendig,  dns*  <hf 
Umdrcbangszabl  der  Messtrommel  m  -  m': 
so  gross  ist  als  die  mittlerc  l'mdrchnn(t* 
zabl  der  Maschine,  wenn  m  die  Anzabl  der 
Unterbrecbongskanten  jst  Dio  Grosse  d(f 
Trommelgcschwindlgkeit  ist  vielmehr  fir 
das  Mosergebniss  ohne  Einfluss,  wenn  die- 
selbe  nnr  gteichformig  ist.  Allerdings  M 
es  fur  dns  Aufllnden  der  einzelnen  Marker 
auf  der  Trommel  bei|iiem.  wenn  difl  Tonren 
zatilcn  annAhernd  im  VcrliAltnlss  der 
zabl  der  Fnterbrechungsstcllcn  oder  eiB,,J 
Vielfachcn  oder  oiufaclien  Brucbtheils  h»r 
von  stehen. 

FQr  die  Geuauigkeit  der  Messung  i»t  " 
fcrner  bclanglos.  ob  der  Stift,  von  dem  die 
Funken  auf  die  Trommel  ilbersprinf- n 
gleicbformlg  oder  mit  ungleiclier  toscli'm 
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digkeit  vor  der  Trommel  bewcgi  wird. 
Km  gcuttgt  vollkommen,  wenn  man  die 
Bewognng  mogllcbst  glclchmAssig  von  (land 
au8ftthrt. 

Es  fragt  sich  nun,  welchc  (ienauigkeit 
kann  mit  dein  Mesgverfahrcu  crziolt  werden? 
Um  dies  festzustellen,  wollen  wirdic  einzelnen 
Thoilo  der  Mesgung.  die  Fohlcr  verursaehen 
kOnnen,  d&rauthin  nAher  untersnclien.  Hier- 
bci  kummi'n  folgcndc  l'unkte  in  Botraeht: 

1.  die  Theilang  du  SL-hwnngradaui- 
fitnges, 

2.  die  Stronmnterhrechung, 

3.  das  Ueborspringen  der  Funken. 
I   das  Ablegen  dor  Markon, 

6.  die  Tromraelgeschwindigkeii. 

In  der  Kinleitung  habe  icb  als  dasjenige, 
was  in  erster  Linie  zu  mossen  ist,  die 
Wliikelabwcichung  blngestelli.  Was  wlr 
aber  auf  der  Mosatrummel  ablesen,  tat  die 
lineare  Ahwolcbung  am  Schwungradum- 
f a n g.  Die  Tbeilung  des  8c h wungradum f anges 
ist  <ier  Einthellaiig  'ifs  Drchuugswinkcls  nur 
dann  entsprcchend,  wenn  der  Schwungrad- 
umfang  ein  Krcis  ist  und  der  Mittelpunkt 
dieses  Kreiaes  in  cler  Drehach»e  liegt,  tl.  h. 
wenn  da*  Schwungrud  am  Umfange  nicht 
„sclilagt".  Die  Fehler,  die  dureh  ein  Scblagen 
des  Schwungradcs  vi-rursaoht  werdon  kon- 
nen,  sind  von  derselbon  Groasenordnung 
wie  das  Scblagen  selhst.  Es  muss  also  die 
Fnrdernnggcstcllt  werden,  das*  das  Schwung- 
rnd  am  Umfange,  wenigstens  an  der  Stelle, 
wo  das  Band  aufliegt.  uleht  mcrklich  sehliigt. 
Andcrenfalls  raa«ste  das  Schwungrad  an  der 
betrell'i-ndou  Stelle  vor  Ausfubrung  der  Ver- 
suelie  abgedreht  werden. 

Die  Theilang  des  Stahlhnndea  beim 
Stanzen  der  Locher  lfl»*t  aieh  mlt  fast 
niathomatischer  Genauigkeit  vornchmen. 
Der  Abstand  der  Unterbrechungskanten  an 
dor  Stcllc,  wo  die  beiden  Enden  des  Bandes 
zugninmcntreffen  bzw.  ttber  einandcr  liegen, 
kann  bis  anf  ctwa  «.,'„  mm  gonau  ausge- 
messen  werdcu.  Belm  Umlegen  dc*  Siahl- 
bandes  ist  daraaf  zu  achten.  daBs  dasgelbo 
Uberall  gut  aufliegt  und  mOgiiehs.1  gloiehe 
Spanuang  hat 

Damlt  die  Stromuiiterbrechung  prttcisc 
wirken  soli,  muss  die  Burste  dttnn  mid 
scharfkantig  sein.  und  um  bierbei  oine  za 
starke  Brwnrmung  und  ein  Feuern  bei  der 
Stromanterbrechung  zu  vcrmeidon,  muss 
man  mit  mdglichst  gchwachem  Sirom  ar- 
lieiten.  Eine  Abnutzung  der  Untorbreehungs- 
kanton  ist  nieht  zu  befurcbton ,  da  jede 
Messung  nur  einige  Seknnden  dauert  und 
man  naeh  der  Messung  den  Strom  aus- 
schalten  und  die  1! Urate  abbeben  kann. 

Das  Ueborspringen  dor  Fuiiken  orfolgt 
mit  ausserordentlhh  grosser  Genauigkeit, 
desglcichon  laasou  sich  die  Marken  auf  der 
Trommel  mit  Hulfe  der  Lupe  und  des  Nonius 
his  auf  cine  Genauigkeit  von  etwa  '/M  mm 
ablesen,  denn  innerbnlb  der  on.  •/»  bis  1  mm 
grosson  Stcllc,  an  der  durch  den  elcktri- 
ricben  Funkon  der  Bus*  weggeblascn  wird, 
beflndet  sich  ein  kleinerer,  ganz  seharfor 
Funkt,-  der  mit  dem  unboivaffuoten  Augo 
kaum,  mit  der  l.npe  aber  doutlich  zu  cr- 
konnon  1st 

Um  jederzeit  nachweison  zn  konnen, 
dass  die  Stromuuterbreehttng,  dn*  Ueber- 
springen  der  Fnnken  und  das  Ablesen  dor 
Marken  mit  genUgendor  Genauigkeit  or 
folgcn  kaim,  ist  auf  der  Aohse  d«  r  M.'ss 
trommel  eine  Schoibe  mit  l^olirwtellcii  \><- 
teaiigt,  auf  wreleber  eine  BOrsto  scbleift. 
Wenn  man  mit  nmfe  dioser  Einitclitutig 
Funken  auf  die  Trommel  ubersprlngen  liis^t, 
io  mttssen,  wie  es  lok-ht  einzusohen  ist,  die 
Marken  alio  in  elner  geraden  Little  parallel 
zur  Trommelachae  liegen.  Vor  Ansl'llhrung 
der  spnter  zu  beschretbenden  Messungeii 
wnrde  untersucht,  wie  sich  die  Str«mnnfr- 


brecbungen  an  den  Lochern  des  Stahlbandes 
gestalten  wllrden,  Zu  dom  Zweck  b-gtcn 
wlr  ein  Stablband  mit  einer  Unterbrechungs- 
stclle  um  die  Trommel  solbst  und  licsseti 
auf  den  freibleibenden  Tbeil  der  Trommel 
Funken  Qborsprlttgen.  Die  Marken  wurden 
cinzcln  abgelenen  and  notirt  Von  21  Marken 
lagett  10  bel  927.7  mm.  D  bei  927,65  mm  und 
2  bei  :>27,8  mm.  Die  Abweichungen  vom 
Mitlelwcrtb  waren  aluo  kloiner  als  ±  '/,„  mm 
hri  looo  ram  Trommclumfang. 

Die  Gleichformigkeit  des  Umlaufg  der 
Trommel  muss  eine  ausscrordentlich  grosse 
sein.  Daher  ist  die  Trommel  mit  verbal! 
tilssmftssig  grosson  Sohwungmassen  ausge- 
rOstet  und  der  Eloktromotor  ranss  von 
einer  kotistanten  Strom<|Ui  lie,  z.  B.  von 
einer  Akkumulatorenbatterle,  aus  dor  keine 
aebwankonde  Stnimetttnahme  erfolgt,  ge- 
speist  werdeu  Troudem  lief  db-  Trummel 
boi  unseron  Versuchen  noch  nicht  absolut 
gli  lchf.-vrmig  uud  bei  Messungcn,  die  den 
hoehnten  Grad  von  Genauigkeit  bean- 
spruchen,  mttssto  man  fttr  eine  ttocb  bosaero 
GleichfOrmigkeit  gorgen.  Dass  dieg  auf 
irgend  cine  Weise,  z.  B.  duroh  Vergrflssc- 
rang  dor  Scbwunginasseit,  ErbObung  der 
Umdrehungszahl.  stark  federnde  Kuppelung 
zwisoben  Elektromoior  und  Trommel,  be- 
sondero  I.agernng  der  letzteren  auf  der 
Trotnmolauh*o  u.  s.  w.,  loicbt  zu  crreleliun 
ist,  dflrfte  wobl  keinom  Zweifel  nutorliegen. 

leh  moobte  nunmchr  dazu  ubergehon, 
cinigo  naeh  dem  soeben  goifobililertcn  Vor- 
fabren  ausgefQhrte  Messnngen  zn  beaohrei- 
ben  und  dio  Krgebnisse  dorse  I  ben  mitztt- 
ibeilen.  Dieso  Mog.^ungen,  die  lediglieb  den 
Zweck  hatten,  dio  Ausftthrbarkoit  dus  Vor- 
fahrons  zu  erproben,  wurden  in  dom  Dyna- 
mowerk  der  Siemens  A  Halske  A.-G.  zu 
Charlottenburg  an  einer  stehenden  Droifach- 
oxpnnsionstnaacbine  ausgefQbrt.  Dio  Dampf- 
masobluo  |»t  mit  einer  Gleichstromdynamo 
gokuppolt,  dio  bei  alien  ^lessuttgen  an- 
tiabernd  gleicb  stark  belastet  war.  namtich 
mit  ca.  570  KW.  Die  Daiupfdynumo,  an 
der  die  Mcssungen  vorgenommen  vmrden, 
lief  wfthrend  dor  Vorsucltc  mit  anduren 
Aggregalon  parallel.  Wfthrend  der  ereteu 
Mehsung  wurden  gloichzeilig  Ittdikatordia- 
grauitne  von  der  Masehine  aufgenommen 
und  auf  Grand  diesor  Diagraminc  sowie  dor 
Angabon,  dio  die  Lieferaniln  der  Maschino, 
die  Firtna  G.  Rutin  in  Stuttgart  -  Borg, 
(Iber  die  bin-  und  hergehenden  Masaen  und 
ilber  das  Sohwungmomcnt  das  Sohwung- 
rades  macbte.  warden  die  hereits  crwftbnten 
Diagrammo  (Fig.  5)  cntivorfon. 

Das  bei  den  Versuchon  betiutztc  Stabl- 
band  hatte  eine  Breite  von  W)  mm  und  oine 
StArko  von  Vm  win.  Es  wurden  24  U titer- 
brechunggstellen  angewaiidt,  von  d<^nen  23 
gonau  gleichen  Abstand  von  ciuaniler  button, 
natnlloh  oinen  solchen  von  41)1  mm.  Der 
24sto  Abstand  wurde  zu  5o3,7  mm  crmiuolt. 

Dio  Tourenzabl  der  Magoltlne  war  bei 
alien  vior  Versuchen,  die  ausgefubrt 
wurden,  itn  Miltcl  127  in  dor  Minute,  die 
der  Messtrommol  ungel'llhr  12  nial  so  gross, 
aodasa  zwi'i  nufcinatidcr  folgende  Markon 
ungol'ahr  an  zwei  diametral  gogonQber 
liegondon  Stellen  der  Trommel  slcb  be- 
fanden.  l.ctztero  hat  einen  Umfang  von 
1  m  Ultd  ixt  in  1000  gleicho  Tbelle  getheilt. 
Dor  Nonius  ist  far  Ablesnngon  bis  aut''/»>mm 
elngerlcbtot.  Die  Drcbriebtuug  der  Trommel 
war  so,  dass  die  '/ablon  dor  Theilung  ab- 
tiahmen.    Dio  Trommul  ist  10  cm  brcit. 

Bei  dor  Messnng  No.  3  war  die  Touren- 
zubl  der  Trommel  so  gross  im  Vergleiob 
znr  Tonrenzahl  dor  Mascbino,  dass  dio 
Trommel  eine  balbc  UmdrohunK  uiacblo, 
wenn  das  Schwungrad  im  Mittel  ura  den 
Abstand  zweior  l.'ntorbn-cliuiigskaiiten.  d.  b. 
um  491  in:n  vorruokte,  aodass  alao  fur  jede 
rriidrolntng  23  Marken  in  zw  ei  U--ilirn  r.rbon 


einander  lagen  und  man  sich  aus  der  Lage 
dor  Marken  auf  der  Trommel  direkt  eine 
Vorstellung  von  dem  Vcrlauf  der  Winkel- 
abwoichung  maehen  konnte.  Fig.  7  atellt 
in  vergrogsertem  Huassstabe  cine  Abwicke- 
lang  des  'IVommelumfanges  mit  den  Markon 
dor  Moggung  No  7  fur  eine  Unidrehung  dar. 


lit.  7. 

Bel  don  drol  Qbrlgcn  Mcgsuugeti  gab 
die  l,ngo  tier  Marken  anf  der  Trotnmol  kcin 
si)  anaobaulichos  Bild  von  dom  Vcrlauf  der 
Wiukelabwelchung.  Durch  eine  elnfacln- 
Kechenoperation  aber,  init  deren  Erlftuto- 
rung  icb  Sic  bier  nicht  belastigen  mOcbto.') 
wunb-n  die  abgelescnen  Werthe  so  nmge- 
rechnet,  wie  es  mit  Rucksieht  auf  die  uji- 
gleicbe  Theilung  deg  Bandog  uud  die  Ab- 
wcichung  der  Umdrehungszahl  dor  Trommel 
von  dem  24  facben  Betrage  der  mittlen  n 
Umdrehungszahl  der  Mascbino  orfordorlicb 
i*t,  Das  Ergebnlg?  dieaer  Urareohnung  ist 
fQr  Messung  No.  1  und  2  in  don  Fig.  8  und  9 
dargestcllt.  So  wie  die  Punkte  hier  lie«eii, 
wttrdon  alBO  dio  Markon  auf  dor  Trommel 
gelegen  buben,  wonn  alle  Abstitndc  der 
24  Unterbrochungskanten  gonau  gleicb  gross 
gcHogou  waren  und  die  Trommel  wahn  nd 
der  Messung  gonau  il  mal  so  viol  Um- 
drcbungeii  gemacht  hatlo,  wie  die  Magcliino. 

In  don  Fig.  8  and  9  sind  duroh  die 
Punkte,  welch*  die  einzelnen  Messwerthc 
bezeichncn,  stetige  Kurt-en  gezogen  worden, 
dio  den  wlrkliohen  Verlauf  dor  WinkclAb- 
weicbung  veranschaalichen  sollcn.  Bei  Bo- 
traobtung  <lle*or  Kurven  wird  lhnen  die 
Krllmmnng  dor  Mittellinic,  die  man  durch 
dio  wcllenrormlge  Kurvo  legen  kann,  auf- 
fallen,  hesondors  bei  Messung  No  2  und 
Xo.  4.  Diese  KrUmmung  erklatt  sich  aus 
d*r  Thatsaohe,  dass  dio  mittlero  Winkol- 
geschwindigkoit  wahrond  der  elnzelin-n  Um- 
drehungen  im  Allgemeinrn  nicht  konstant 
1st,  worauf  Hcrr  Dr.  Franke  bercits  in 
Dresden  bingewiesen  hat- 

Wie  si*  nus  den  Fig.  8  und  9  crsohen, 
weicben  die  einzelnen  fur  die  Winkelabwei- 
chung  gefundenen  Werthe  tlicilweise  von 
den  durch  die  stetigon  Knrvon  dargcstellten. 
wabr»cbeiulich  ricbtigon  Werthe  mohr  oder 
weniger  ab,  wie  dies  bei  der  Xatur  der 
hicr  in  Bctracht  koininendeti  Mea.-uj>goti  ja 
nicht  auders  zu  crwarten  ist.  Aber  nur 
wonige  Mes«fchler  sind  grosser  ala  10°/0 
und  dor  Durchacbnitt  dorselhon  dtlrfto  woht 
nur  einige  wonige  l'nu-onto  von  dem  Unter 
gehiod  do.-  grOastoti  und  kleinston  zu  messon- 
don  Wcrthes  botrageti  Dabci  sind  die 
Fehler  in  erstcr  Llnie  auf  die  bereits  er- 
wahnte  goringe  Ungleiohformigkolt  dor 
Tromtnolgcfobwindigkelt  zurllckzufuhren, 
wii^  aua  folgendor  Krwitgung  horvorgebt: 
Wenn  man  dio  24  Ablc*ungen  pro  I'm- 

'I    Hi.hr  V.,*|r,f. 
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drehung  der  Masehine  fortlaufeud  numerirt 
und  das  eine  Mai  nor  die  geraden,  das  an- 
dere  Mai  nar  die  ungeraden  Nummem  be. 
ruckxlchtigt.  so  liegen  die  einzelnen  M»rk.<n 
wesentlich  bessor.  Dieser  Umstand  ist  nur 
dadurch  zu  erklttren,  dass  die  aufeinauder 
folgenden  halben  Umdrehungen  der  Trom- 
mel nieht  in  genan  glelchen  Zeiicu  zuiilek- 
gelegt  werden,  wohl  aber,  wenigstens  nit 
well  grosserer  Genaulgkelt,  die  ganzen 
Umdrehungen.  Hodann  aind  gewisse  Fehler. 
t.  B.  die  durch  Ungenauigkeit  beim  Ucbor 
springen  des  Funkens  und  beim  Ablesen 
diT  Marken  vorursaehten  dor  Ait,  dass 
»ie  sich  beim  Bercchnen  der  Mltiel  werthe 
auii  deu  Einzelworthen  fUr  mehrere  Um- 
drehungea  grosstenthells  au*glelchen.  Dlenc 
Mittolwerthe  slnd  fOr  die  .Measungen  No.  I, 
2  and  4  in  Fig.  11  zusamiuengcst'llt.  Andere 
Fchlerquellen  dagegen  wiederholen  sicb  bei 
jedcr  Umdrehung  mid  blcibeu  daher  auub 
fur  die  Mittolwerthe  bestehen,  wie  z.  H. 
Schlagen  den  Schwuiigradua.  uugenauc  Thei- 
lung  des  Bandos,  ungleichea  Aufgpannen 
iles  letztcren  u.  ».  w.  Die  hierdureh  hervor- 
«i  rnft-nen  Fehler  lasnen  sich  aber  dureh 
gorgfilUlge  Anordnung  der  Messeinrichtuii- 
gen  auf  ein  gcringes  Maass  rcduclren,  und 
die  bier  vorgefQhrten  Messorgebnisse  lasson 
meine.i  Erachten."  noch  niche  die  floweret 
crreiebbare  Gonauigkeit  erkennen.  deren 
KrmitteJung  auch  gar  uicbt  beabskhtlgt  war. 
sondern  nur  die  Erprobung  der  praktisehen 
Ausfahrbarkeit.  Bei  Untersuchungen,  die 
etwa  im  wisaonsehaftliehen  Interesse  dureh- 
zuftlhren  wflren,  wQrde  man  unzwelfclhaft 
zu  noch  genauuren  Kesultaten  gelangen 
kflnnen,  Ferner  kann  man  die  Feblcr,  die 
»ich  beira  Bcrechnen  der  Mittelwerthe  nicht 
ausgleichen,  dureh  eine  sorgfoltige  Prufung 
der  MoMseinriclttungen  in  ihren  Grenzen 
bcnrtheilen  und,  wenn  man  will,  doreb  < -n t- 
gprechendc  Umreehnung  <ier  gemessenen 
Werthe  bescltigcn  Oder  wenigstens  ver- 
mllidern.  Eine  sehr  gute  Kontrole  und  Aus- 
gleichung  der  Fehler  l&sat  sieh  aber  in  der 
Woise  herbeiftihren,  dass  man  an  Stclle 
eincr  Bflrste  zwei  BQnstun  an  zwei  vcr- 
scbiedenen  Stellen  anwendet  und  den  Strom 
des  Primflrkreises  durck  beide  Bursteu  leitet. 
Dann  troton  doppelt  so  viele  Stromtwtcr- 
brechungen  auf,  als  l»i  Vorwcndung  nur 
eincr  Bttrate  und  fttr  ungefahr  die  gleichen 
Kurbelsteliungen  erbillt  man  dureh  ein  und 
dlesclbe  Messung  zwei  von  einander  uuab- 
hangige  Werthe,  db'  an  v.-rscbiedenon  l?nter- 
brechungskanten  gemcssen  werden. 

Die  Mesaung  No.  4  warde  in  dieser 
Weise  durchgefuhn.  Die  Anordnung  der 
Bureten  war  so  gutroffen,  dass,  wenn  ilie 
Burste  No.  i  auf  rler  L'nteibrechungssi.  lle  0 
stand,  Burst*  No.  2  in  der  Mine  zwisehen 
den  Unterbrechungxstellen  12  und  13  *leb 
befand. 

Beim  Berechnen  der  Werthe  fiir  die  jc 
w.ilige  Wink.lgcschwindigkeit  aus  den 
Ablosungen  an  der  Mes.Htrommel  mu*»  man 
die  Vorao8».  izuug  maclien,  dass  witbrend 
der  Zeit  zwisehen  zwei  auf  einander  folgcn- 
d.  n  Scroiuunterbrechungeii  die  Drehungs- 
geuchwindigkoit  konstant  war.  Dle^e  Vor- 
aU3seizQng  iat  zula*sig,  wenn  man  die  Ab- 
sUtnde  der  nnterbreehangskanteti  gt-nugend 
kbiin,  ihre  Zubl  ali«rj  binn-irliencl  groat,  wahlt. 
Je  kbtiner  man  aber  db  *e  AbMAudc  inacbl, 
um  »t>  grossereii  Einlluhb  tiben  die  Mess- 
ft:bler  aut"  die  \  o  iinuigkeii  der  <  in/.eliien 
Werthe  fiir  die  Geschwindigki  it  aits,  was 
b«-i  den  Werthen  fUr  die  Winki'labweichung 
nicht  der  Fall  ist,  Von  den  Ursaehcn  und 
dem  Ausgleicheti  die.S'T  Fehler  gilt  dim  fiir 
die  Winkclabweirhuiii;  Gi-^agte.  Am  ge- 
nauesten  kitmi  man  die  Ge^chwindigkcit* 
inderungeu  und  d.-ti  L'iigleieht<%nnigk<'its- 
gratl  bestimiui-u,  imiein  man  zunaeh*!  nneh 
den    geliie>senen   Uertben    die  Winkebib- 


weiehungskur\-e  aufzeichnet  und  bieraas 
auf  graphUchcm  Wege  die  Geschwlndig- 
k.  it«kur\o  k..nstniirt. 

In  Fig.  10  ttlnd  die  aus  der  Messung 
No.  1  ermitteben  Einzclwerthe  der  Winkel- 
gegehwlndigkoit  und  in  Fig.  11  die  hieraus 
sowie  aut,  den  Ergebnisaen  der  MeMungcn 
No.  2  und  I  berechneten  Mitb  lwertbe  anf- 
getragen,  durcb  die  in  gleichcr  Weise  wie 
bei  der  Bestimniung  der  Winkebihweichung 
stetige  Kurvcn  geZogen  warden. 

Von  be.»ontlerem  Interes»e  dttrfte  e» 
sein,  die  Ergebnisse  der  Messung  No.  1  mit 


den  in  der  Eitdeitung  erwfthnten,  aus  den 
gb-lchzi-itlg  aufgenommenen  Indikatordia- 
grammcn  unter  gewiasen  Aunahmen  ahge- 
Iflteten  Kurveu  zn  vergleiebcn.  Zu  dk-scm 
Zwecke  sind  in  Fig.  11  die  theoretisch 
kou»trulrten  Kurvun  eingezeicbnit.  Wie 
daraus  zu  erseben,  sind  ^owolIl  fiir  die 
Winkelabwidehung  wio  fur  die  Gcsebwin- 
digkeitsitndemng'-n  die  gemeasenen  Werthe 
durehw  i  g  kleiuer  als  die  borechneteu.  Wftb- 
rend  naeh  der  lierecbmitig  der  Unglelvh- 
lonnigkeitagrad  gb  ieli  1  : 170  »ein  wtirde, 
war  er  lh.itNScblieh  gleleh  1:  210.  und  wah- 
rend  die  lter<'<'hnung  cine  maximulc  Winkcl- 
abweicbung  von  ±  0,138°  erglel.t,  wurde  in 


14.  August  lBOa. 


Wirklichkeit  nur  cine  solche  von  ±0,08;: 
gcmcs«eu. 

Die  bei  dem  Versuch  No.  4  angewainlte 
Messanordnung  mit  zwei  Bttrstcn  beweisi 
dass  en  mnglich  ist,  die  gegenseit:^ 
Winkelabwcichung  zwisehen  zwei  parall^ 
gegehalteten  WechseUtromaggregsten,  al«. 
aueh  den  Yerlauf  und  die  Starke  des  snj?- 
nannten  ^l'endeln*"  dureh  eiu  und  ui< 
selbe  Messnng  bei  Verwendung  zwe^r 
Stablbiindcr  and  zwcier  BUrsien  za  mettsen 
Derartige  Messungen  sollen  demnttchM  in- 
gerabrt  werden  und  icb  bcbalte  tulr  vor,  flher 


das  Ergcbniss  derselben  in  der  _ETZ"  tt 
beriebten.  Ferner  liesge  gich  in  AbnfeK'i 
Weise  die  Torsion  von  Wellen,  z.  B.  von 
Sehiffswelk-n.  mit  verhaltnisgmasgig  grosser 
Genauigkeit  messen. 

Zum  Scbluss  uiOcbte  Icb  ulcht  verfehl^n 
alien  Herren,  die  mich  beim  Erprobeo  <i<^ 
Messverfuhrcns  UJid  beim  Auswerthen  ib' 
Messorgebnisse  anterstutzt  halien,  insbf 
sond ere  deu  llerreii  OelsehlAger  un>: 
Joehens  von  der  Siemens  A:  II t»  1 .- k • 
A.-G.  und  Herrn  Thr9nbardt  vnn  <1j: 
Deutschen  Kraftgas-Ge^ellschafi  snot 
an  diesorStelle  meinen  verbindlii!i>l«uP«-" 
auszusprecben. 
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Nachlng. 

Dit-  Formeln  zur  Berechnung  der  ein- 
zclnen  Werthe  fttr  die  Wiukelgcschivindig- 
keit  un«l  Winkelabweichung  laasen  »ich  In 
folgender  Weiac  abloiten: 

Ea  bedeute: 

V  don  Urafang  der  Sehlelfflaehc. 

/  den  Abatand  zweier  benachborter  Unter- 
Imchungakanton, 

tn  die  Anzahl  der  Unterhrccbuiigskanten 
brw.  der  8tromuntcrbreehuiige!i  pro  Um- 
drehung, 

n  die  Anzahl  der  Umdrebungen  pro  Minute, 

a  die  Anzahl  dor  (ganzcD)  Umdrebungen 
wAhrend  der  Dauer  der  Messung, 

t  die  Zeit  zwischen  zwei  aufeinawler  fol- 

geudun  8troniuMerbreehungeu, 
T  die  Dauer  der  Meaaung  d.  h.  die  Zeit 
zwischi'D  der  uraten   und  leizten  von 
(a .  ra  +  1)  StTomunterbrechungen, 
v  die  mittlore  lineare  Ge*chwlndigkeit  an 
der  8elileiniflcbe  wahrend  der  Zeit  t, 
fn  die  micikre  lineare  Geschwindigkcit  an 
dor  Schleifflache  wahrend  der  Zeit  1, 

w  die  mitticre  Winkelgesehwindigkeit  der 
Maachlne  wahrend  der  Zeit  t, 

«u  die  ralttlere  Winkelgeaohwindfgkcit  der 
Maachine  wahrend  der  Zeit  T, 

&  die  Winkelabweichung  in  Griiden  znr  Zeit 
der  einzclnen  Stromunterbrecbungen, 

A  die  Ableaungen  an  der  Messtrommel, 

d  die  DiflVrenz  zwiBchen  zwei  aufeinander 
folgendcn  Ableaungen, 

D  die  Differenz  zwiachen  der  ersten  und 
Ictzten  der  (a.m+1)  Ableaungen, 

»'  die  Umfangagoachwindigkcit  der  Mesa- 
trommel. 


Dann  bt 


v=t 


also 
worin 

ist. 

Da 

so  iat 


1  ~    Vn  • 


I    D  I 

,1  a  .  V      =  *'  d  '*  ' 


D 

C>  =  a.U 


u :  *i»  =  v :  p„  , 
/ 


und 


c,.l 


HUrin  bedcutet 


und 


Bcknnntlich  iat 

*=  ^ / )<"  ') 

Bozeichnen  wir  die  Zunahme  von  * 
wJibrend  der  Zeit  I  rait  A  eo  iat,  da  w 
diu  mittlere  (oder  die  ala  kouatant  ange- 
nomm.  ne)  Winkelgeachwindigkeit  w&brend 
der  Zeit  t  bedeutel, 


ion 


Da  nach  Ohigem 


v.  ' 


so  iat 


ft  D 


00 


-  D  («i  • '  -  <0 
=  «»■»•. 


worin 


360  a 
c.=  D 

Nimmt  man  die  Winkelabweichung  zu 
Beglnn  der  Meaaung  glcich  Null  an,  bo  iat 


worin 


•'>  =  e«(Vi+»t  +  -")  =  et.«. 
*  =  y.  +  Vi  +  ■■■ 


Ein  ZablenbeLspiel  mogp  die  Berecbnang 
der  Konatanten  crlautern: 

Bei  nnaerer  Meaaung  No.  1  war: 

m  =  24, 
n  =  127, 
a  =  4, 

=  401  mm, 

1„  =  553.7  mm, 


t/- 23. 491  +  553.7  =  11848,7  mm, 
i>  =  47717,(6  —  150,90  =  475«X1 , 

4  .  lltM«,7  ~  1'OOCwo, 
e,  i,  =  ...  =  c, .  l„  -  1,00366.491  = 
e,  I*  =  l,0O3«5 .  553,7  =:  556,7, 
it  127 


HO  .  1,00360  "  13,25, 


1,  =  491 

491 

553,7  '  °'0272  =  °'S'  • 0|027-' 

300.4 
47500,1 


=  0.OW3 


Die  folgende  Tabelle,  die  aich  auf  die 
Mcaenng  No.  1  bezicht,  aoll  den  Gang  d<-r 
Berechnong  veriiuavbaulictien.  Der  Knnm- 
ersparniss  halber  sind  nicht  alle  4  24  +  1=97 
Abl(!aungon,  aontleni  uur  die  crsteren  2<> 
aowie  die  lotzten  2  Ableaungen  aufgefahrt. 


Ko. 

1 

A 

fl 

z 

—  ■ — ■-  ••_ 

0 

47  717,<« 

0 

491,25 

+  IAr. 

1 

47  air^s 

498,26 

0,46 

2 

4»7^iflfi 

i.l 

492,-* 

0 

3 

4«2:<!>,7B 

+  1.1 

t!«it,<  i6 

4 

46  74*^7 

+  0^5 

491, 1)6 

-10^<6 

6 

V,  264,75 

+  1.7 

492,15 

+  0,46 

« 

44  762,4 

+  1,86 

+  2,15 

491,46 

7 

44  270^16 

+  8,5 

4!>-4ti 

• 

H 

4S  778,1  r. 

+  8^1 

492^1 

9 

48  28ii,25 

+  8,4 

I  492,625 

+  0,175 

10 

— 

f 

+  8^75 

[  492,026 

+  0,176 

+  V5 

11 

42  300,0 

493,!!?, 

-  1,15 

12 

41 1416,05 

+  W 

498,8 

-  0^ 

IS 

41  813,75 

+  2,1 

494,05 

1,25 

14 

40818,7 

+  OM 

498,4.-1 

-  O.IB 

15 

40H2T>,25 

+  «^2 

494,2 

1.4 

ir. 

39  631,06 

493,5 

0,7 

17 

«» 837^5 

1.9 

492^6 

+  <VJ5 

10 

+  <M 

492,4 

19 

S*So2^ 

+  1.2 

491, « 

30 

87aew> 

-0,05 

49l^» 

+  1,2 

21 

37  3t5!»,4 

•4  1,15 

491 .95 

+  1,45 

492^5 

+  2," 

86385^ 

+  OA5 

+  3,13 

28 

536,9 

-0,2 

24 

36K-2I.9 

+  2.95 

492.W, 

-0,05 

r 

8S  887,05 

' 

+  2,9 

28'" 

712,45 

' 

+  0,2 

+  0,1 

666  Jj 

24"' 

156,95 

f  0,8 

Die  z»eite  Reihe  der  Tabelle  enth&lt 
die  AblesungBwertlie  Die  dritte  Keihe  er- 
glebt  aich  aua  d«?r  zweiten,  indem  man  Jede 
Ableaung  von  der  vorhergehenden1)  aub- 
trabirt.  Die  ao  erhaltenen  Zablen  for  d 
zieht  man  vun  c, .  U  d.  Ii.  in  unaerem  Zablen- 
beUpiel  von  492,6  bzw.  556,7  ab  und  bu- 
kommt  aladunn  die  Wurthe  TQi-  y.  Schliess- 
licb  addirt  man  letztere  zu  einander  and 
erhiUt  ao  dio  Reihe  f Qr  t. 

Die  einzclncn  Werthe  for  (•  —  «••)  und 
&  sind  denen  fur  y  und  z  proportional,  bia 
nnf  den  Wertli  (•*  —  »,)  zwischen  der*23.  und 
24.  StromunterbrechungbeijederUmdrchung. 
Um  t'ur  dieaen  Wertli  die  gleiche  Konstanto 
00272  zu  erbalten,  wie  fQr  diu  23  anderen 
Werthe  pro  IJradrchong,  muaa  man  y,4  noch 
mil  0,89  inQllipliciren.  Die  belden  Wenhe 
fur  y„  in  der  Tabelle  aind  aber  ao  klelu, 
daas  dieae  Umrechtiung  uicht  in  Betraeht 
kommt. 

Die  Berechnung  dea  Moaaergebnlaaes 
lilwist  aich  auch  noth  in  anderer  Weiae  vor- 
nehmen.   Naeb  Obigem  iat: 

t  ~  Ut     yf  +  -  •  - 
=  IV, .  i,  -  rf,)  4- (o, -1, -</,)  +  •  - 
--  (r.-J.  +  e,./,  !  .  .  i    '</,  +  </,+  .  .) 
-(c.  /.  +  c.  i,  •(  -M-^ 
-Xo+^.J.  +  c,.  !,+  ...)->«. 
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ZunJichst  warden  die  Werthe  Hlr 
4, -He,. !,  +  «,. 1.  +  ...) 

der  Heihe  naeh  dtirch  Jcwelllge  Addition 
v dm  e,  I  zu  dem  vorausgegangeiirn  Werth 
(von  der  erslen  Ablesung  A„  beginnend) 
.lasgcreehnet  und  hiervon  die  eDMpreehendc 
Ahlesuug  abg.-zogen.  wodureh  mim  die 
ftVrtln:  JUr  x  erhfilt  Die  Wcrtlie  fUr  y 
erg.-bcti  sicb  alsdaun  durch  Sublraktioti  je 
zwiier  anfeinandert'olgcnder  Werthe  fur  *. 


GefShrdunQ  von  Metallrohrieitungen  durch 


Von  R.  I'tbricht. 

Im  Anschluss  an  di«-  in  H«ft  II  dieses 
Jahrganges  d.r  „ETZU,  S.  212  a.  f.,  gege- 
benen  Darlegungen  mogen  noch  einige  Mil- 
th.ilangen  uber  SpannutigsuiLssungen  Platz 
linden,  die  iin  Arbeitsbereiche  det  KOnlg- 
lichen  KnmmijssnriAtK  fiir  ctcktrische  Bahn.n 
in  Saehscn  auf  Vcranlassutig  des  Verfasst-rs 
in  Leipzig  nnd  in  Dresden  zu  dem  Zwerke 
vorgi'tiommen  wurden,  die  I'oleuttalverihi'i 
lung  in  gro*>erei)  Slrastsenbahiibereichen  in 
B.-zug  auf  die  LHge  der  ItCickieituugspmikte 
zu  vcrfolg.-n.  Die  Mi-ssungen  sind  durch 
Hi'ixn  If "  ^icruiiff t>l)anineisi''r  K opeke,  zu- 
erst  in  klcinerem  Uinfungc  in  Dresden  miter 
Bcmitzuiig  vun  Eisenbahn-Kern*precb-  ""d 
Tolegrnphenknheln.  sodann  in  grdsserein 
Uuifange  in  Leipzig  unier  Benuizung  der 
in  dnnkenswertlicr  Weise  von  der  Keiehs- 
Postverwaltung  ztir  Vrrfugung  gcMellteii 
Iteit-lis  Kernspreehkabcl  nusgefuhrt  worden. 
Die  Stnustsetibahiincize  befanden  sich  hicrbei 
in  normalem  Tagi-*betrirb,  bei  dem  narur- 
siimiutliehe  Potentiulwertho  inner 
genisxer  Greuzcn  sihwankt.>n.  Ks 
desbalb  der  Anfzeielinang  dcrsetbin 
die  in  langeivr  Beubaehiung  sieh  crgebenden 
Miltelwerth.'  zu  Grande  gelegt,  die  obcren 
nn<l  nnUren  Gnnzwerthe  aber  zur  Konlrole 
mil  iiotirt. 

Wenn  nun  tiueh  diese  Mittelwirthe  nur 
ein  iiniiaherndis  Itild  der  beatehendi  n  Vcr 
hallnis*e  geben  kOtuien,  »o  baben  sie,  in 
di^sim  Sinn.-  aufgefasm,  doeh  ihren  guten 
Werth. 

Vornehmlieh  sle  erkciinon.  dass 

die  Rohrlettutigen  im  Verlaufe  ihrvs  Uegetns 
vim  selbst  zu  einer  Abinltideruug  ihres  Go- 
fahrzuMuiidcs  gclangcn. 

Wenn  in  di  r  in  Heft  11  der  pETZJ  ge 
gebeni-ri  Abbaiidlung  sowohl  der  einfaeheivn 
Heiraehtungswejse  wegen.  uls  audi  urn  gerade 
die  grCaslcu  Get'alirmilgliehkejten  zu  ireffell. 
die  Uohrleitnngen  nn  sieh  ids  widerstandsl.i* 
behandelt  und  nur  ihre  Uebergangswlder 
standu  nacb  Krde  In  Kcehnung  gezogen 
worden  situl.  sn  ist  di<  s  ein.-  Anuahiue.  die 
in  llinsichl  nuf  Hohrleliungen  von  grossem 
(juersebniti  mil  guicn,  ncu.-n  Meialldiehtun- 
gen  an  den  Mullen  Hire  Bercchiigung  hat. 
fur  den  dureliseliiiittlichen  Zusiand  der>(<>br- 
leitungeii,  nanieiuli.  il  allerer,  aber  erfren- 
lleberW.-ise  den  Ibat^.-li  blieheii  Verhaltnissen 
geg.'iiiiber  zu  nugOusiige  licmltate  .-rgiebt. 

Ks  i-l  siIi.jii  in  den  V.  r'.IT.  iltlleliiiiig.-ii 
v..u  S.  Kr.dm,  .ET/.-  1!«)1  S. -.1if>  u.  f..  and 
vun  \V   M.-ng.  ,.K'IZ-  8  .f.l.  zilleru 

n>i»-">ig  darg'  ilian  wortlvii.  dass  die  Kohr 
1<  t mi;sv.-rl>indangen  uuri-r  l.°ui>riiinlen  liolx- 
WhIi  i -slaiide  liiil'eii  kfinin-n  un<l  jpd.infalls 
-.  In  nit  .-iii.  ii  tilr  )iie  liier  b.  liainl.  llen  Vur 
icaiitfi  si-lion  iii-aehrlichen  Wiii.-i-tjinil  l.e 
>iMi  ii  lln  riliiri-h  .sird  ein  S.- hut z  der 
IdiiirU'ioitigi-n  li'-i  vurg.ilii'.i.  hr,  der  (iller.lmifN 
v..«  Zul'aliigkeitetl  aldv'ingl,  iin  G-inzcii  nln  r 
doeh  einen  Hielx-rboitsfaktor  biUlel  uiit  dem 
in  ill  ivlrtli^e'  ,-if-|-,-i,  -/n  nvlmen  h:ir. 


Li.'gt  .'In  Rohr  von  derLange2(  derart 
in  Hert-ichon  verschi.'denen  Potentials,  dass 
die  i-lne  Ilatfle  durehsebnittlieb  void  Erd- 
potential  —  Vt,  die  andere  von  -f  V*  nin- 
geb.'ti  w  ird.  und  ist  sein  Leitungswiderstand, 
eiuscbll.'sslieb  des  Widerstandc«  an  den 
Robrverbindungen ,  ffir  die  Lftngeneinheit 
w«.  geln  AusbreitungBWidcrsund  to,a,  so 
ist  angenHhert  die  Stroinstarke  in  der  Kohr- 
mltre 

Vt 


mm     /  wg 
I    +  2 


und  das  in  je.ler  dc 
8ehliittlieb  bestohende 


F*  =  ± 


Rohrhalften  dureh- 
■  ■tential  ist 


1  + 


Kllr  ein  2  kin  ianges  Kohr  von  'J)  era 
Durchmesser  inoge  fOr  1  km 

w«fl  =  0,2JJ,    «•«  =  0,02  Q 

sein  DurehlSuft  dieses  Rohr,  wle  oben  be 
handelt,  die  Potenliale  +V<i,  —  Vt,  so  ist 

Vu  =  o,nmvt, 

also  wenig  von  Null  venscbleden. 


werden,  d.  h.  zwischen  Kohr  and  Erdc 
noch  eine  Potentialdiffcreuz  von  0.11  Vt  V 
Ziehen  uud  Jk  deraznfnlge  anf  ein  Neacie 
des  bei  vollkommen  leltendeli  Rolirverrni 
dungen  zu  gewiirtigenden  Betrages  sink.-i 
Eh  muss  den  Uobrleitangsleelinikern  «iuV:l 
gcstellt  werden,  zu  unter»aeheD,  ob  sieli  nki: 
die  Kohrverhindnngen  sehon  von  vornher^; 
ohne  Beeintraehtigung  ibrer  Zuveria««i«k^ : 
mil,  wenn  auch  nor  masMgen,  Widcretiml  t 
herstellen  lassen,  dureh  die  sieb  der  be-  ; 
Einbau  der  vom  Verfawer  vorges.  W» 
leolirstellen  nacb  Befimlen  .-rnbriseu 
.   Vcraucbc  In  diew.  r  Riehtanp  aiml 
elngeleitet  worden.  Aueh  fur  die  allgeiuei: 
Daucr  der  Rohrleitungen  kOnn.  n  derani^r 
Widenstaudseinragungen  nur  von  V.irth<- 
»i-in;  dettn  es  ist  nicht  zu  bezweifeln,  ')*■-■ 
aueh   die   auggerhnlb  der  Babnwirkauyf 
auftretenden  Robrzcrstorungen  zum  T: 
auf  aolcbe  Sirombildungen  znrilekzufllhT' i 
jiind,   deren  Zastandekoiunien   eiue  f  > 
8trotnleitungefAblgkeit   in    lang<-rer  K  m 
.strecke  voraussetzt   uud  die   durcb  Auf 
bobung  dlewer  Li  liungsfrtliigkeii  unterlm:- 
den  werden. 

Wie  die  Verbaltnlase  In  grOsaeren  Sea"!, 
lifg.  n  knnnen,  lassen  die  Kig.  12.  1.1  IU  r- 
erkennen,  die  auf  Grund  der  elngan^  ■■' 
wAhntcn,  in  der  Zeit  vom  1W.  August 
3.  September  1U01  bewirktcn  Measungen  «ai 
g<  z«ichnet  worden  sind. 


MtrJitrn 


Q   flmi  fe  iin  iletrrn  rfir  I 
O  nvqfnnmmfti  ttm-iltn  swJ 


Kit.  12. 


Xaeh  den  Messungnu  v.m  Meng  an  18 
Muffi  n  elner  20  .lahre  Im  B.ub'ii  ll.  genden 
Wjoserlcitang  w  ar  der  guringi-t'i  Widerstand 
iWBfl.  Wid.-i»iaiHle  von  d.  r  GrOsse  0,1  Si 
geliiirten  b.>i  der  gleiehen  l.eitung  immer 
imrh  zu  den  veiliill(iii>>niii**ig  kleiuen. 
Word.-  man  l.'tzler.-n  W.-rlb  sehon  b.'i  der 
N.'uanl.'ige,  uiilii-SL'luiilel  d<T  Zuvi-il.'issigkett 
d«.-r  Uoiirverbiuduiig.'ii  dnnligilngig  er- 
n-irlirii,  sn  wurdi'  im  oI>ikl-ii  B.  ispicl 

r„  =  asn  v., 


Die  Fig.  12  und  U  geben  die  I-agep:* 
dei'Messungsgebiet.-  mil  <len  eingezelciir.rtn 
Seliienenriickleitungsstellen  und  den  : z 
mi'rirten  Me^spuukteii-  Bei  der  Kle:nf 
il.'s  Maahsstabes  konnlen  die  cl>'kinM?"r 
llahnen  selbsr  nicht  eingetrsgen  wcnb'n  tr 
muss  die  Benierkung  genugen.  das*  *  '  ' 
in  beiden  Fallen  urn  vlelmasclnge  und  »f 
verzweigte  Netze  handelt. 

In  dun  Fig.  13  nnd  15  *ind  die  ar  1  - 
Schlenen  (8)  uml  benaebbarten  Wanscrleitt 
gen  (W)  gi  mesaenen  Potentialwerthe  <W 
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ste.llt,  und  zwar  bozogcn  auf  don  Potential 
zuatand  der  WM«erleitung  am  Punkte  „()". 
hi  Dresden  iirt  dies  der  XcuMldier  Bahnhof, 
in  Leipzig  das  DnuptposUmL  Die  Potential 
worthf  der  Gasleicungen  »ind  nicht  bcson 


Nullpunktes  bezelchneu;  sin  stellen  aber 
keineawegs  die  Kage  dea  abeolut.n  Xull- 
potcntiuls  der  Erde  d«r,  die  im  Hcreiche 
oinea  Straasenbahnnetze*  mil  Sohieuenstrotn 
nicht  direkt  bostiuimt  warden   kann  und 


t 

! 


if 


Ki»  ID. 


der*  oingetragen  worden;  *ic  stimmten, 
nacli  vorschiedeuen  VorgleiehMnessungen, 
rait  tl«>ncn  der  benaehbarten  Wasserieilungen 
sehr  iiahe  nberein. 


■deb  nnr  unler  Boruck»iehtiguug  aller  Einzel 
zustande  ira  Netz  erraiueln  lasst. 

Aus  den  Messung*aurzcichiiungeii  geht 
horror,  dass   die  WasseileiluugsputoDUale 


Leipzig. 


f  s.  \ 


Artper  CrvHrndm-f 


-V  | 

I        Ofkutktm  <w  itrntn  rite  Itrturttsmtxsimg 
O  myenemmfn  warden  find 

Fit-  1*. 


Die  Abxuasenachsen,  in  denen  die  Luft 
linienentfernungen  der  Qbrlgen  Punkte  vmn 
PunkteOim  Maassstabe  1 : 80<XIO  hz  w.  l:70fXW 
»ufg«  tragou  slnd,  liegcn  ao,  da>s  *io  zugleich 
den  reLativen  Potentialwerth  dea  gewahlten 


don  8chienenpotentialen  snwohl  nach  der 
pottltivi'n  wlc  nach  der  ncgatlvon  Seite 
folgon  and,  hezogen  anf  den  schatzungs- 
wuUe  angebbaren  absolute]]  Nullwcrth, 
einen  mebr  oder  minder  gros»«en  Bruch- 


theil  vom  Wert  he  des  Scbienenpotential*  er- 
relelien;  eine  Kracheinung,  die  nach  FrGhe- 
rem  auf  znhlrelcho  WidorstaiidKorhohungon 
an  don  Kohrvorbindungen  sehllcsnen  lasst. 
Donn  eg  |M  ausgcachlosM  n ,  dasn  hier  in 
den  Hohrloitungen  no  Starke  Strotno  tliessen 
konnen,  wl<-  sie  zur  Atifr.  chterhaltnng  der 
in  den  Kohren  bei>bachteten  PotentialdifTe 
retizen  oline  j'  tie  Widorstund&crhohungen 
an  den  Mufl'en  .rford-  rlich  sein  wilrdcn. 
K»  geht  aber  aucb  hieraua  hcrvor,  dnts»  die 
I'otcntialdifferenzen  In  den  Hohrloitungen 
kelneu  Man^B-Unb  far  deren  Gcfahrduiig 
gehon,  ebensowenig  wle  die  Potontialdiffc- 
rcnzeii  zwisclien  Kohr  nnd  Schleue  im  AH- 
gemeinon  einen  aolchcn  bilden.  Nnr  wenn 
da*  ltohrpotcntial  an  einer  Bodenstelle,  die 
rec-hniingBgeuiriisas  nttr  erst  geringc  Ab- 
ivclchungen  vom  Schiencnpotential  haben 
kann,  von  dloaom  8chienenpntential  weseut- 
lich  im  positiv.-n  Slnne  unterhebiedou  ist, 
liegt  Gel'nlir  vor. 

Nach  den  auf  8.  213  diesos  Jahrgangs 
der  „KTZU  fitr  eine  I  km  lange  Malm  bc- 
rechnet.-n  Werlbon  ist  in  2()  m  Abstand  v...m 
Glels 

7t  =  0.57  r,. 

In  2  m  Abstaud  ist  naeh  Gl.  (6) 

Vi  =  0,87  P.. 

Ftir  eino  naho  am  Gleise  lieg«-nde  Uolir 
leitung  wciebt  also,  nach  letztoror  Gleiolmng, 
das  wirksame  Erdpotentlal  nicht  viol  vom 
SchicncnpotenliaJ  ab,  wilhrend  das  unter 
Mitwirknng  der  Kohrleitung  an  d'-rselben 
Stelle  gebildete  resuittronde  Krdpotential 
we»entlR'h  geringcr  sein  kann,  wofoni  tlie 
Iiohrleitung  nur  geringe  Widerstaude  ent- 
halt.  Mit  znnehmenden  Kohrleltungswider- 
Ktanden  nfthcra  sicb  die  Kohrpotentialc  don 
Wortben,  die  bei  fn  ier  Potenttalbildung, 
lediglicb  infolgo  der  Hahnwirkung,  an  den 


Hinaiehtlieh  des  Verlanfos  der  Potentialo  in 
der  Xahe  clner  gcradlinlgen  llahn  an  Stellen, 
die  noch  nioht  unter  deru  Einlluese  von 
Hohrloitungen  hteben,  lasst  sirh  die  Keeh 
tmng  oinigonnassen  dureh  don  Versucb 
[irQI'on.  Nach  den  in  Heft  II  der  ^ETZ" 
gegebenen  Eutwiekeluugcn  isl  indorNllho 
der  Hahngleise  ftir  die  am  flt  f,  nnd  {j 
von  der  Babnmitte  entfernt  llegendon  Pankte 
(I).  (2)  und  (3)  in  oin  and  derselben  Reeht- 
winkeligen  zum  Gleise 

P;,  -  r=;.  =  2eP.ln(j;). 
Suimch  muBB  fur 


It  .  5. 
I,  "  I, 


P;t 


*ein. 

Znr  I'rOrung  diesor  Beziehang  in  der 
Nalur  haben  die  llerren  Baulnsp<  ktor  Arndi 
und  Kegierungsbanmoist<>r  Kflpoke,  beide 
Im  Kgl.  KommUsariat  fUr  etoktriKohe  Babnen. 
golegentlieh  Mesaungen  an  den  olektrischen 
Batmen  von  Clieujtiitz  nach  Altelietnnitz 
nnd  von  Schandan  naeh  dem  I.ichtonhainei' 
Wasaerfall  derart  unter  Benutzung  der 
Botriebastromwirkungen  angestellt,  dans 
zwisehen  zwei  Elektroden  (1)  und  (3)  in  den 
AbMHnden  f,  und  fj  von  tier  Mahnmitte  der 
Putuntialhalbiniiigspunkt  (2)  mittels  Xull- 
inethode  gesncht  wurdn,  nachdem  di<-  Ver- 
Bthiodenhoit  der  An&breitungBwideixtande 
von  (1)  nnd  12)  durcb  Zusatzwiderstftnde 
anHgegliclien  worden  war. 

Bei  der  Mossung  an  dor  Altehonmltzer 
Linie,  Stoiu  No.  24  +  20,  wurde  {,  =  ir>  m 
und  fs  =  W)  m  gonomnion.  Dor  1'otentiai- 
balblrung^punkt  zwisclien  P,  und  Ps  hatte 
nun  bei  {,  =  H0m  envartot  werdon  konnen. 
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Rr  lag  aber,  jedenfalls  infolge  nnglefeh- 
tnassiger  Bodenverhaltnisse,  bei  ?,  =  24  tn. 
lmmcrhln  war  hierin  eino  robe  AunAhcrung 
an  die  rechnungsmaffigc  Potcntialanordnnng 
zu  erkennen. 

Die  Messung  an  der  eingleislgen  Schan- 
daucr  Llnie,  Stein  No.  47,  wnrde  derart  vor- 
genomraen.  dass  zwiaehcu  Schiene  und  einer 
in  50  ni  Abound  von  der  Bahnmitte  in  den 
linden  eingelcgtcn  EI<-ktrodc  (3)  der  Poten- 
tialbalblrungspunkt  (1),  sodann  zwischen 
diesem  and  (3)  wlederum  der  Potential- 
halblningspunkt  (2)  ermittelt  wnrde.  Es 
beatand  danach  die  Potentialauordnung 


—  V\  _  —  _  ir  _  ir 
2      —      o       —  ►  i  ~ ■  "i  —  'a 


Dio  Lage  von  (1)  and  (2)  konntc  bel 
dem  verflndcrllchen  Beiricbe  zwar  nicht 
genaa  bestimmt,  abcr  doch  eingegrenzt 
werden 

Piinkt  (1)  lag  zwischen  4  uud  (J  m  von 
dor  Babmuitte  entfernt.  Die  Elektrode  (1) 
wurde  danacb  in  o  m  AhsUnd  von  der 
Bahniuitte  in  den  Boden  vcrlegt  und  hier- 
anf  fj  ermittelt. 

Fur  dassclbe  fanden  sich  als  Grenzen 
die  Werthe  13  und  19  m,  wontit  nine  ganz 
gute,  wenn  auch  robe  Bestliligung  der  Bc- 
ziehang 

f,  _  *, 

(fTlr  F,  -  F,  =  K,  —  K,)  gegehen  war. 

Im  Ganzcn  lAsat  sich  hieraaeh  annebmen, 
dass  man  in  der  N'ahe  der  Hahn  unter  rcgel- 
inttsnigcn  Vcrhltltulsisen  mil  der  Glciehung 

dor  Wlrkllchkeit  nahe  konimt,  Dio»c  Be- 
zii'hnng  lasst  Ubrigens  anch  cinen  Schluss 
auf  dio  absolute  (irosse  von  K.,,  V=t .  . .  zu. 
Am  Rticklcitangspunkt  z.B.  let  in  der  Nahe 


der  Bah  n,  also  for  klcinc 


I 


2eF,  18881 
For 


und 


slch  dureb  cine  Messung  be- 


2/  -  1000  m, 
?,  =  r.  m 


J,  =  50  in 
wurde,  der  Redlining  nach, 
2  c  V„  =  0,8" 


und 


sowje 


seln 


Fi,  =  3.*i  V, 


F„=  1,*5  V 


I^ider  lasson  sich  dioise  Eraiiltctungcn 
aiif  Grund  einfaehcr  Mc«sungen  niebt  "line 
Weitercs  da  aiistelbm,  wo  Hidirc  ben-its 
liegen.  die  zum  Theil  ihre  besondoren  Po- 
lentialverhnlmlsao  mil  sich  filliren,  Will 
man  in  solchen  Fflllen  die  in  Heft  11  iler 
.ETZ"  angegebenc  recliticrischc  Bchaiidluug 
dareh  den  Versnch  iintcvstntyen.  so  kfinnen 
m it  llalfi'  der  von  Kallmann  in  lleft  S, 
Jahrg.  iw*i  ,1,-r  J.TZ"  behandelt-n  Meilm 
dm,   mom.-   ,1.T   vim  S.  Krohn   (Heft  13. 

der  rKT/.-';i.  A.  I.arsen  und  S.  A. 
Fab.  r  (Ilel'l.M.  mil  der  ..E'i'Z")  angeweti- 
d<  len  Verfahrrn  die  K.  .hrstromc  ermittelt 
und  Scblusse  suf  die  Weehsetwirkung  v-.n 


Bahn-  nnd  Kohrnetz  gnzogen  werden.  Man 
kann  nber  auch  die  Ortliche  8tromQber- 
gangsstilrke  an  besundt'ren  Gcfabrpunkten 
ann&bcmd  boslimui'  ii,  indent  man  das  vom 
Kobr  ausgebenile  Potentialgefillle  im  Boden 
mogliehst  dieht  am  Rohre  mlsst.  Es  rauge 
noch  kur/.  angi'dentet  werden,  in  wolehor 
Wei*e  man  bierbci  vcrfabren  knnu. 

Senkt  man  zwei  kleine  HUlfselektroden 
von  bekanntrr  Kapacitat,  z.  B.  kugclfOrmigc 
vom  Kading  r,,  mit  isolirten  Zuleitungs- 
drahten  symmetrisch  zu  beiden  Seiten  de« 
Ruhres  im  Abstand  p  von  dessen  Mine  in 
den  Boden  ein  nnd  hat  das  Bohr  don  Dureb- 


Naturllch  muss  bei  Beatlmmung  von  P 
durch  Messungen  in  Betriebspausen  die  eiwa 
nnabhangig  von  den  Betrieb«»trOmen  vor- 
handene  Potentialdtfferenz  znisehen  Uohr 
und  Hulfselektroden  fe»tge8t«-llt  werden. 

Man  wird  von  eincr  derartigen  Unter- 
aucbung  nur  in  zwingenden  Fallen  Gebrauch 
machen.  Es  Wt  aber  auch  zu  hofli-n,  das-. 
es  gelingen  wird,  nach  elnfachcn  Grund 
giltzen  zu  elnem  nllentbalben  bnruhigendr-n 
Rostand  zn  gelang<-n,  wohl  auch  den  Nach 
weis  zu  erbrlngen,  dass  schon  in  vieli-:i 
Bereichen  ein  sulcher  Zuntand  besteht.  so- 
4la*s  dann   die  Nothwendigkeit  nmstitnd 


i 


I 


i 


fit-  \i 


inesser  2r,,  so  ist  der  Ueborgang»wider#tand 
von  beiden  Kugeln  zusammen  zum  Rohr, 
wofern  rs  gegen  g  klein  ist,  glc'ieb 


k 

8  jt  r, 


W  lasst  Bieh  din-kt  messen;  eben«o  die  P<»- 
tentiuldifferenz  J'  zwisehen  dem  Kobr  nnd 
don  beiden  vcrbundencn  llalfselcktroden. 
I'  aoll  das  positive  Vorzeichcn  baben,  wenn 
sich  das  R<ihr  gegvu  seine  Umgebung  posi- 
tiv  verbiilt.  Der  Strom,  der  aus  der  Kilngen- 
einhoit  des  Rohres  austritt,  wenn  der  Rohr- 
Uberzug  seine  Isolationswlrkung  verb>ren 
hat,  ist 


k 


•2n  I' 


Nehtm-n  wirHalfselekiroden  vom  Durch- 


2r,s(),l  m 
und  linden  im  feucbten  Boden  z.  It. 
W=mii, 

sowic  fur 

f  =  I  in      und      r,  -  H  I  in. 

/'  =  +  0,2  Voli, 

sii  ist  der  auf  1  m  lJiii)fc  am  ilein  Kdbr 
uuslr.  i.  nde  Strom 

i  =  ^.^  Ampere. 


i  ■ 


licher  L'ntersuchungcn  niclit  hftuflg  auf 
treten  wird. 

[Sehlicsslich  soli  nicht  unt<-rlasson  wer 
den,  rtlekgreifend  hezUglich  der  anf  S.  21:n 
d.  Jahrg.  d.  „ETZ"  unter  10  angegebcnei; 
roben  Nflheriingsformel  for  Yd  zu  bemerken, 
dass  dieselbe.  gegcnUbi-r  den  genauen  Fvr- 
meln  4.  ">  und  6,  der  GrOs^c  r  t-inen  etwa- 
zu  starken  KinHitss  auf  V4  giebt.  Man  kann 
wo  es  isich  nur  um  cin  annahcrndes  Bi'.l 
des  Potentinlvcrlaufes  in  der  Nflhe  der  Bahn 
handelt.  die  GrOsse  r,  ebens'i  wie  I,  au^  der 
Form.  I  weglassen  und 


1  + 


Fttr  Beurlbeilung  weiiergehe 
Fernwirknngen  wird  auf  Anwendutig  der 
genauen  Fornuln  nicbt  zo  verzichten  scin  1 
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der  Maaehinen  kann  ea  der  elektriachen  In- 
duatrie  Deutechlanda  gellngen,  aieh  auf  dem 
Weltmarkte  zu  behaupten  una  welter  festen 
Fuss  zu  faaaen.  Danim  kann  der  RcccnBent 
dem  Verfaascr  nur  beistimmcn,  der  in  der  Vor- 
rede  aagt: 

,Ieh  bin  der  Anslcht,  daaa  die  Vnrauabe- 
rechnung  der  Maaehinen  mil  der  groaaten 
Sorgfalt  crfolgcn  aoll  und  daaa  hicrfur  achwer- 
lieh  zu  viel  Zeit  verwendet  warden  kann;  denn 
selbat,  wenn  eln  Ingenleur,  der  sis  Werkzeug 
nor  BleUtifL  Papier  und  einen  Rerhanschieber 
hmucbt,  mchrcro  Tape  anslatt  nur  einige  Stun- 
den  an  einer  Maschine  rechnet  und  es  polin^t 
ihm  dabel,  glinsttgere  Abmessungen  zu  nnden, 
so  1st  daa  fur  die  Fabrlkntlon  von  Vortholl." 

Der  in  der  Praxis  alehende  Ingenieur  war 
jodoch  big  vor  Kurzem  beim  Kntwurf  iia  Kin 
zelnen  auf  die  in  der  Fabrik  geaammelten  oder 
elgene  Erfahrangen  angewleaen.  Solange  man 
neue  Tvpen  nicht  zu  bauen  hat,  kann  man  aieh 
mit  uberachlagigen  Kcchnungen  begnugen, 
ohne  Misserfolge  befurchten  zu  miisaen  Sobald 
aber  elne  Neukonatruktlon  erforderlich  iat,  ver- 
sagt  dieae  Methods;  man  tut  auf  Verauche  an- 
gewleaen. Dieae  konnen jedoch  bei  Vortianden- 
aein  einer  guten  Theorie,  die  etne  aicbero  Ver- 
a  uahorechnnng  zulasat,  auf  ein  Minimum  reducirt 
werden.  Darin  liegt  der  Werth  einer  guten 
Theorie. 

Der  aUgemcinste  Kali  einer  Gleichstroni- 
inaschlne,  ein  im  magnetischen  Felde  bewegter 
elektriacher  Loiter,  blldet  den  Ausgaugspunkt 
der  vnrliegenden  Daratelltiug.  F.i  win!  die 
Grundformcl  fur  die  EMK  abgeleitet  und  ge- 
zeigt, auf  welchem  Wcge  man  bei  unipolarer 
Induktlon  einen  Oleichatrom  erhalten  kann. 
Die  gToasen  Hnfltaungen,  die  von  vieleu  Selten 
auf  die  Unipolarmaschinen  frtr  die  Krzeugnng 
geringer  Spannungen  hei  starker  Stromont- 
nahme  gesetzt  wurden,  haben  aieh  bisher  nieht 
verwirklicht.  Die  dabei  auftretenden  Schwlerig- 
kciten,  die  die  erfolgreiehe  Auafiilirung  aolcher 
fur  dio  elcktrochetniache  Industrie  wicbtiger 
Maschinen  hindern,  wenlen  an  Hand  einea  Bei- 
-plels  aufgedeckt  und  gezeigt,  das-  fUr  der- 
.irtigej  Maaehinen  habere  Spannungen  unaua- 
fuhrbar  werden.  Die*  fuhrt  auf  die  llinter- 
einanderschaltung  von  indurirten  Loitorn,  deren 
elektromotorUche  Krafte  aieh  bei  Uewegung  in 
••inem  Felde  wechselnder  Polarltat  addiren.  Die 
Gcactze,  nach  denen  die*  auszufuhren  iat,  hat 
der  Verfaascr  in  dor  nun  folgcndcn  Theorie  der 
Wlckelungen  abgeleitet  una  sich  fur  diesen 
Theil  auf  aein  fruheres,  durch  drel  Auflagen 
her  wohlbekanntea  Work:  Aiikerwickelungen 
und  Ankerkonstruktinnon  gestutzt.  Ka  ist 
jedoch  riel  Neuca  und  Wiasenswerthes  biuzu- 
gekommen,  aodaa*  von  den  neun  Kaplteln  (IT 
bis  X),  die  aieh  tnit  der  Theorie  der  Wiekelun- 
gen  befasson,  die  ineiaten  wngoarboitet  oder 
volllg  neu  abgefasat  worden  Bind.  Das  zweite 
Kapitel  giebt  die  verachiedenen  Fornien  der 
Wickelung:  Spirale,  Sehlelfe  und  Welle,  die 
allgemeinou  Schaltungsfomicln  und  -Kcgcln  fiir 
Uelhen-  und  Parallolwickolungen  und  die  Be- 
dingungen,  denen  die  Wickelung  im  elnzelnen 
Fallgcnugen  tnuaa.  Die  praktlsche  Anwendung 
der  gegenenen  Itcgeln  auf  einen  Anker  nut 
bestimmten  Dimenaionen  nhne  Aenderung  von 
Nuthen  oder  Lamellenzahl  bildet  haupteachllrh 
den  Gegenatand  von  Kapitel  III.  Handelt  ea 
«ich  urn  grosser*  Anker,  eo  wird  daa  Wieke- 
lunraarbema  der  Wellenwickelung  sehr  leicht 
unuoeraicbtlich  und  man  marht  mit  Vortheil 
von  der  den  IjeBern  der  „Y?T7j*  iiereita  bekann- 
ten  Methodo  Prof.  Arnold'a  Gebraucb,  ein  »o- 
_'fi:anntes  reducirtea  Schema  utifzuzeiehiien. 
I  )ieae  Methode,  dio  in  Kapitel  IV  erlilutert  wlrd 
und  darin  beateht.  daaa  die  Wellenwickelung 
auf  cine  Spiralwiekelung  zuriickgefnhrt  wird, 
iat  jedoch  auch  nur  bei  nicht  zu  groaaer  Ankor- 
WMtarzahl  brauchbar.  UeberachreTtet  dieae  eine 
irewtaee  Grenze,  ao  empAehlt  der  Verfaaaer  die 
Anwendung  der  bekannU-n  WickelungsUbellen, 
\  on  denen  apater  bei  paaaender  Gelogenheit  im 
I tuche  (lebrauch  gemacht  wird.  Die  Zahl  der 
iTforderlirhen  Stromabnalimeatelleu  iat  ftlr 
SpiruJ-  und  Selili*ifenwiekelung  durch  die  Pol- 
zahl  boatinunt.  Zur  Knnitkdung  der  Zahl  der 
iiothwendigen  StromabnahmeateTlen  bei  Wellen- 
wickelung erfolgt  die  Aufzelcbnung  des  redu- 
cirten  Schemaa.  Die  Verachledenheit  der  in 
den  Ankerxtromzwoigcn  inducirten  elektro- 
inoUiriachen  Krafte,  deren  Uraachon  noch  in 
Kajdtel  IV  eriirtert  werden,  gtebt  zu  Auaglelch- 
strbincn  durch  die  Bilraten  und  infolgedeaaen 
y.u  Funkcn  Vcranlaeaung.  Dieaen  Sehwierig- 
ki-lten  zu  begegnen,  hatte  man  bei  Schlcifen- 
wickelungen  aogenannte  Aei|ulpotentialverbln- 
duDgen  angewandt,  withrend  man  bei  der  von 
Drof.  Arnold  erfundenen  Itcihenparullclwii-ke 
lung  derartige  Schwierigkeiten  nicht  be- 
furcliten  zu  muaaen  glaubte.  Die  an  die  Relheu- 
parallelwlckelung  geknilpften  Krwartungen 
haben  aieh  jedoch  nicht  erfullt-  Die  Griindc 
dafui  werden  in  Kanitel  VI  beigebracht  und 
auch   fur  dieae  Wlckelungen   vom  Verfaaaer 


AequipotentiaJverbindungeti  empfohlen,  Ton 
denen  er  aieh  Abhnlfe  der  UebelaUnde  Ter- 
apricht  Die  Theorie  der  Aouuipotentlalverbln- 
dungen  fur  Schlelfen-,  Spiral-  und  Wellen- 
wickelung iat  in  Kapitel  V  enthalten.  Kapitel 
VII,  VUI  und  IX  bringen  etne  Relhe  von  Bei- 
aplelen  fur  Ring-,  Trommel-  und  Schelhenanker, 
wahrend  das  zehnle  Kapitel  den  durch  die  An- 
wendung dea  hochgeapannten  Wechaelatromea 
in  den  Hintergrund  gedrangten  offenen  Anker- 
wlckelungen  vorbehajten  iat. 

Mit  der  Felderregung  beaebtftigt  alch  Ka- 
pitel XI,  mit  dem  Drenungaalnn  dea  Motora  oder 
Generators  in  Ruckalcht  auf  die  Ausfuhrung 
der  Wickelung  Kapitel  XII,  mit  den  verschie- 
denen  Fonnen  der  Feldmagnetgeatelle  Ka- 
pitel XIII.  In  der  sich  im  folgenden  Kapitel 
anschlieaaendenBerechnung  der  Magnetiaimngs- 
kurve  der  Dynamomaachine  begnbgt  alch  der 
Verfaaaer  nicht  mit  dem  gewohnlichen,  uber- 
achlitgigen  Verfabren,  sondern  beruckaichtigt 
bei  aelner  Rechnung  auch  den  Kinflusa  von 
Nuthendffnungen,  Ventilatlonakanalcn ,  Ab- 
arhragung  der  PoUpitzen  und  Kinfluaae  ahn- 
licher  Art-  Fiir  die  Feldatreuung  werden  elnlge 
Fonneln  abgeleitet  und  zur  Berechnung  von 
Beiapielen  benutzt.  Zelchnet  man  die  Feld- 
atarke  fUr  jeden  Punkt  der  Poltheilung  auf,  ao 
orhillt  man  die  Feldkurve  fiir  I^erlauf  und 
untcr  Beriickaichtigung  der  Ankerriickwirkung 
auch  die  Feldkurve  rilr  Belastuug,  Wie  man 
mit  Hillfe  der  Magnetiairungakurve  fiir  Anker, 
Luft  und  Polapltzen,  vom  Verfaaaer  reliertrltta- 
charaktcriatik  genannt,  dieae  Berechnung  durch- 
fllhrt  und  welchen  Einrluaa  die  Verzeming  dea 
Feldea  durch  den  Ankeratrom  auf  die  Biirsten- 
atellung  und  auf  die  Feld*tarke  der  Knmmu- 
tirungaznne  auaiiht,  darnber  giebt  Kapitel  XV 
Aufsrhluaa. 

Der  empflndlichate  Theil  der  nieichatrom- 
maachlne  iat  der  Kommutator,  und  noch  bia  in 
die  jfingate  Zelt  war  die  I.eiMting  einer  Ma- 
achine  durch  die  Miiglichkeit  der  Kommutatinn 
begrenzt.  In  letzter  Zeit  aind  jedoch  gerade 
In  der  Theorie  der  Kommutation  wichtige  Fort- 
achrltte  gemacht  worden,  nachdem  man  In  der 
Praxia  gelernt  hatte,  Maaehinen  zu  bauen,  deren 
HelaatungBgn-nzp  allein  durch  die  HlltMlgB 
Krwarmung  gegeben  war.  Zu  den  BegrUndcrn 
der  Kotniiiutatlonatheorie  gehiirt  Prof.  Arnold. 
Die  biaher  veroffentlichten  Theorien  waren 
unter  der  Vorauaaetzung  abgeleitet  worden, 
daaa  die  Bnrstenbrelte  die  I^imellenbreite  nicht 
Ulierachreltet  Dieae  Vorausaetzuug  trlfft,  atreng 
genommen,  nur  fiir  KupferbQraten  zu,  walirend 
Kohlenbiirsten  faat  auaachlieaalich  breiler  wle 
cine  Danielle  genommen  werden.  Dio  gro«aere 
Buratenbrelte  hat  aber  zur  Folge ,  daaa 
ausscr  der  SelbMinduktion  der  kurzge- 
acbloesenen,  in  Kotnmutation  belindliehon  Spule 
noch  die  gpgenseitige  Induktion  und  der 
Widerstand  der  glelehxeilig  inlt  kurzgeacliloaae- 
nen  Spulen  zu  berui-kaieliligen  Kind.  Der  Ver- 
faaaer hat  acine  action  friiber  veroffentlichte 
Theorie  auch  auf  dieaen  Fall  nusgedohnt  und 
dadurch  die  Brauchbarkelt  derselben  fur  die 
Praxb  genli'hert.  Im  Gegensalx  *u  auderen 
Autoren,  welche  uber  diesen  Gegenatand  ge 
schricben  haben,  beruck>>ichtigt  er  aucb  als 
wirksamen  Faktor  bol  der  Kommutation  daa 
aogenannte  Komniutatlonafeld  in  der  neutralen 
Zone  und  fiihrt  die  von  ihm  herruhrende  KMK 
in  acine  Gleichungen  cin.  Wenn  auch  blaweilen, 
wio  bei  Zusatzmaachinen,  gefordort  werden  musa, 
da^a  die  Kommutation  nur  unter  der  Kinwirkung 
dea  Ruratenwidcratande*  erfolgt,  ao  iat  doch 
der  Fall,  daaa  die  Kommutation  von  cinem  Fold 
untersttitzt  wird,  bei  Weitem  der  hauligato  und 
datum  eracheint  ea  gerechtfertlgt,  die  Daratcl- 
lung  auf  dieaen  Fall  xtt  beachranketi.  Kapitel  XVI 
enthalt  die  Theorie  und  im  Anschluss  daran  einige 
experimentelle  I'ntersuchungcn  Uber  den  Vnr- 
gang  der  Konuiiutatlon.  Den  dabei  in  Betracht 
konittietiden  Griiaaen,  von  deren  riehtiger  Be- 
meaattng  der  Veriatif  der  charakterialiac.heii 
Kurve  dea  Kiirzfichlnssea,  der  Kurz«chlu*satrom- 
kurve,  abbftngt,  aind  die  Kapitel  XVII  bia  XIX 
gewldtnet.  Die  Zi-itdauer  dea  Kurzschlu.ases, 
die  nieht  nur  von  dem  VeriiJilttiis*  Burstenltreite 
zu  Lamellcnbreite,  sondern  auch  von  der  Art 
der  Wickelung  abhftngt,  die  Induktionskoe'fn- 
eleuten  und  die  Wideratitnde  werden  hereclinct, 
mit  gemeaaenen  Zahlen  vcrgliehen  und  einige 
Mittel  zur  Verkleincrung  der  Selbatinduktiun 
besprocben.  Wahrend  in  Kajiltel  XVI  gezeigt 
war,  wie  man  experimentelle  riiteraiicliuiigen 
Uber  die  Kommutation  anstellt,  wenlen  in 
Kapitel  XX  ilio  Kesultate  aolcher  Inter- 
auchungen  diakutirt  und  die  Bedingungen  fur 
elne  gute  Komiiiiitatinii  xuaaiiiinongeatetlt.  Ver- 
achiedene  Mittel  aiml  versucht  worden,  welche 
die  Kommutation  erleichtem  sollen  und  auf 
diesc  Weiae  geatattcn,  die  Dluienaioiien  dor 
Maaelilne  /.u  v'erkleiiiern.   Auaaer  zwei  aolcher 


vom  V«>r- 
I.undell, 


wirknng  Erwahnung  fanden,  die  eine  vom  Ver- 
faaaer und  dleandere  von  Johnson 


sind  auch  zabireiche  andere  Poltypen  aufge- 
fiihrt  und  einer  Kritik  unterzogen.  Bei  den 
meiaten  Polkonatrnktlonen  aoll  nur  durch  eine 
beaondere  Form  dea  Feldea  eine  gecignete 
kommutirendo  KMK  eraielt  werden,  bei  andercn 
wird  eine  Compoundwickelung  zu  Hulfe  ge- 
nommen. Die  eln  welterea  Zlel  verfolgenaen 
Kompenaatinnawickelungen  von  Fiacher-Hin- 
nen,  Ryan,  Deri,  l.eblanc,  die Wickelungen 
von  Mordoy,  Brown  und  Sayera  werden  in 
ihrer  Konatruktion  und  Wlrkun 
und  bllden  den  Schluaa  dea 
gewidmeten  Theilea. 

Im  folgendon  Kapitel  erfolgt  die  Ableitung 
der  aogenannten  charakteriatiachen  Kurven  der 
Gleichatrouimaachine  fur  die  verachledenen 
Arten  der  Felderregung.  Die  auftretenden 
elektriachen  Verluste  lassen  aieh  mit  Knife  der 
in  Kapitel  XXIII  gemachten  Angaben  voraua- 
berechnen.  Nur  besugUch  der  Wirbelatromver- 
luste  In  starkeii  manalven  Ankerataben  und  der 
Verluate  in  den  Polflitchen  nicht  lamellirter 
Pole  iat  man  auf  vorgleichcnde  Schatzungen 
angewlesen.  Beide  Verluste  laaaen  alch  jedoch 
durch  geeignete  Konatruktion  innerhalb  be- 
aeheidener  Grcnxen  halten,  aodaaa  aie  fUr  prak- 
tiacho  Kechnungen  moistens  vernachlitaaigt 
werden  konnen.  Auch  fiir  die  mechaniachen 
Verluste  laaaen  alcb  mit  Hulfe  der  angegebenen 
Formeln  hrauchbare  Wertlie  ermltteln,  wobei 
man  allerdings  bei  den  Duftreibungaverlusten 
wegen  ihrer  Abbangigkeit  von  der  Konatruk- 
tion auf  Scbatsung  angewieaen  iat.  Die  experi- 
mentelle Treonung  der  Verluate  und  die  Be- 
rechnung dee  Wirkungsgrades  aua  den  Ver- 
luaten  iat  Gegenatand  des  Kapitel  XXIV.  Die 
vom  Verfaaaer  empfohlene  Auslaufmethode 
kann,  wie  auch  hervorgehoben  wird,  nur  fur 
grilaaere  Maaehinen  in  Betracht  kommen.  Im 
Debrigun  werden  die  vom  Verliand  Deutacber 
Klektrotecbniker  acceptirten  Methoden  ange 
fuhrt.  Zum  Schluaa  dea  eraten  Bandes  wird  die 
F.rwHnnnng  und  die  Zelt  far  Krwarmung  und  Ab- 
kuhlung  behandelt.  Formeln  ftlr  die  Tempe- 
raturerhdhung  von  Magnetspulen,  Kollektoren 
und  Ankern  bei  Dauerbetrieb  werden  aua 
uraktiBcben  Verauchen  fiir  offene  und  ge- 
kapselte  Maaehinen  abgeleitet.  Aua  den  fur 
Dauerbetrieb  ermittelton  fjidlemperaturen  kann 
man  mit  Hulfe  der  KrwHrmungakurve  die 
laatungag 
■nilteln. 

Damit  iat  die  Theorie  der  Glelchatrom- 
masehine  erschbpft  und  der  crate  Band  be- 
endet.  Elne  Zuaammenatellung  der  in  don 
Formeln  verwendeten  Buchataben  aowie  ein 
auafiihrlichoalnhaltaverzelchnlaa  erleichtem  den 
(rebranch  des  Buchea.  An  Auafubrlichkeit  und 
Vollatttndigkelt  ubertrifft  es  alios  biaher  in  der 
l.itteratur  gebotene.  Sache  der  Praxis  wlrd  es 
aein,  dio  bier  gebotene  Theorie  mit  den  Reaul- 
taten  auf  dom  1'rtiffeld  zu  verglelchen,  und  wie 
auch  Iranier  daa  Keaultat  ausfallen  moge,  der 
Xutzen  dieses  Sludiuina  wird  nicht  auableiben. 

Jainea  Wagner. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Elektrische  ! 

Veraorgug  dea  Oatems  ron  Paris  mit  elek- 
triaclien  Strom.  Vor  Kurzem  iat  im  Oaten  von 
Psria  ein  grosseres  Klektrleltatawerk  dem  Be- 
triebc  ubergobon  worden,  welches  dazu  lieatlmmt 
iat,  einen  grusaen  Theil  der  dstlich  und  in  der 
Nalie  von  l'aria  gelegeuen  Ortachaftcn  mil 
elektriacher  Knergle  zu  versorgeu.  Einer  Be- 
achreibung  dea  Wcrkcs  in  der  Zeilachrift 
,h'Electricien"  entnehmen  wir  uber  die  F.ln- 
riehtuiig  deaaelben  foigendea. 

Das  zu  Alfortville  am  Hfer  der  Seine  ge- 
legene  Work,  wolchoa  fiir  UGnippen  von  Strom- 
erzeugern  zu  fa)  bia  1U0U  PS  beatimmt  iat,  iat 
zunftcnat  mit  drei  dieser  Einheiten  ausgerustel. 
Der  Dnmpf  winl  in  6  Batterlen  zu  je  a  Roaer- 
acben  KiinrenkoBaoln  von  je  200  >|tn  Helzflftche 
erzeugt.  Jcder  Keasel  vormag  in  der  Stunde 
HI  an  kg  trockeueu  Dampf  zu  liefern  und  ist  mit 
Uebcriiilxem  verseheu,  die  dem  Dampf  von 
12  kg  Druck  eine  Ueberliitzuug  von  ca.  I00f'  (' 
erthellen.  ZweiGrecn'schc  Kconomiaer,  welche 
von  den  warmen  Kaucbgaseu  vrhitzt  werden, 
dienen  zur  Vorwanuung  des  Speisewasaers.  Das 
Speisewnaser  wird  den  Keaseln  durch  a  mittels 
Elektromotoren  betriebene  Pumpen  ziigefiihrt. 
Der  Dampf  wird,  nachdem  doraolbc  einen 
Troekenaiiparat  paaalrt,  zu  den  Dampfmotorcn 
geleitet.  Die  von  der  Firina  Carela  gellelerteu 
L'onipound-Tnndom-Dainpfniaachinen  Telelen  liei 
eiuem  effektiren  Druck  von  10  kg  und  bei  einer 
Umdrehungageachwlndlgkeit  von  luo  In  der 
Minute  je  700  PSe  bei  einer  Fullung  dea  kleinen 
Cylinders  von  Vu  doa  Volnmena  dea  grosaen 
Oyllndera.     Diew  Leistung  erhoht  aieh  auf 
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PSe  bei  einer  Fiillung  dea  kleinen  Oyllii- 
von  des  grossen  t'vlinders-  Der  Durch- 
dcs  kleinen  Cylinders  1st  600  mm,  dcr 
I  grossen  950  mm,  der  Kolbenhub  1050  mm. 
Die  Schwungrader  der  Danipfmasehiucn  sind  xu- 
g  i  I,  die  Magnetrador  der  Werhselstrommaachi- 
nnn,  welche  direkt  auf  die  Welle  montirt  Bind.  Die 
Gesohwindigkeiuanderung  xwischon  voller  Bp- 
laatung  and  l.cerlauf  hetragt  d"U  und  emirdrlgt 
sich  nach  1ft  Sokunden  hi*  auf  :»%  Die  Ma- 
schinen  arbelten  mil  KondetiBtttinn,  konnen  aber 
auch  mit  frolem  Auspuff  arbeiton.  Die  Drei- 
pliasen  -  Wochsel»trotiima.s.chlnen  vom  Alloth- 
tvpus  haben  cine  l/oistung  von  MO  KW  bri 
saSo  V  mid  einom  cos  f  =  0,75.  Die  Frei|ucnx 
ist  50  Porinden.  I>er  Gesammtdurehmesaer  der 
Maschine  ist  6,i>70  m,  dcr  dps  Rotors  5,100  in. 
Die  80  Polstiicko  sind  auf  don  (infantf  des 

.-i.-.-.!':h  i . ■  j»  Magnctrados  aufgcsetzt  Dlesoa 

Magnctrnd  von  I  Gewicht  ist  ans  xwei  SUlcken 
xusatnmengesotxt  dip  mlltrl*  t  Bolzen  am  Kad- 
utnfang  und  4  Bulxen  an  dcr  Nabe  xusaramcn- 
gehalten  werden.  Dasselho  ist  ferwer  auf  die 
Welle  aufgekellt  und  wird  durch  xwei  warm 
aiifeebrachto  Kiscnrlnge  festgehalten.  Der 
Anker  bestebt  bus  4  Theilcn.  Dor  untere  Theil 
niht  auf  einer  Art  Schcutel,  welcber  Iu  die 
Grube  eingela».sen  Ist;  der  horizontalc  Dttrch- 
mesaer  liegt  IU88  m  ilbpr  dem  Fussbodon.  Die 
Wickelung  ist  durch  gusselsertte,  durchbrocheno 
Schutshauben  verdeckt,  Da*  Gewlebt  jeder 
Wechselstrommajchlne  betragt  58  t. 

Per  inr  l.rroguog  der  WecrmelBtrommaschl- 
nen,  turn  Betriobe  dcr  Pumpon  und  xur  Bc- 
leuchtiiug  des  Wprkcs  dienende  Gle.chatnm 
wird  von  GlelcualrommaBohinen  von  75  KW 
l.eistung  boi  125  V  przeugt,  die  direkl  mit 
asynchronen  Drehstrommotorctt  von  5000  V  ge- 
kuppclt  sind.  l>ie  Loistung  dieser  letxteren 
betragt  Km  PS.  Fiir  jpden  Motor  i«l  ein  auf 
einer  SHule  mnntlrten  Amperemeter  vorgceeheii. 
Auf  dersnlbcn  SRule  betindet  sich  auch  dcr 
llebol  elite*  im  Keller  des  Wcrkes  aufgeatellten 
dreipoligen  Ausschalters.  Zum  Anlassen  dieut 
elne  klcinc  Akkmnulatorenbaiterie  von  400  A- 
Siunden  Kapacitat  bei  iO-»liindlgpr  Kntladung, 
die  auch  die  Nothbeleucbtung  des  Werkea  Itn 
Fallo  eiiies  Ifufalles  zu  ubernehnien  hat.  Die 
Vprthollungaschalttafel  von  14  m  Lange  betindet 
*lch  auf  einor  Galcrie,  von  der  aus  man  die 
Muschinenhalle  uberwehen  knnn.  I'ie  Zufuh- 
mngskabel  von  den  Wechselstrominaschlnen 
endigon  an  tier  Srhaltttfel  an  einem  der  serha 
den  eirutelnen  Allernatoren  entaprechenden 
I'annele.  Auf  jedem  dieser  I'nnnele  sind  auto- 
matische  Auaschalter,  Amperemeter,  Voltmeter, 
I'hasenindikatoren  u.  h.  w.  angehracht.  I>ie 
Kahel  pas«iren  bei  ihrem  Ausgange  an-  dera 
Werke  khnliehe  I'annele,  die  einen  I  nterbrecher 
und  drei  den  Strom  jeder  Phase  angebende 
Amperemeter  tragen.  I'eber  dlesen  lotsteren 
Pannelen  sind  die  drel  Generalvoltmoter  und 
iiber  den  ersteren  Pannelen  vier  Wattmeter 
angeliracht.  Itle  elnzelnen  Theile  der  Sebalt- 
tafel  kOnnen  vollstilndlg  voneinander  getrennt 
werden,  um  Heparaturen  ohne  Stillaetxung  des 
ganxen  Werkes  to  erm'tgliehcn. 

Der  Strom  wird  durch  sechs  Speiaekabel 
in  drei  Kichtungeu,  uarb  Ivry,  St.-Mnnd6  und 
St.-Maur,  gefuhrt:  in  dem  er»ten  und  letxten 
Orte  sind  l'nterstationen  vorhanilen,  fUr  welche 
die  friiher  hestchenden  Werke  henutat  wnrden. 
Dle  llntcrstation  Ivr\  verthellt  <<leichstrom  narh 
dem  [>reileiterav»tei'n  tiei  230  V.  Die  Tmfonnung 
geschleht  durch  Drehslrommotoren  von  150  P.> 
bei  5000  V  die  direkt  mit  (ileichstroniMnr.eugem 
von  100  KW  und  2'.0  V  gekuppelt  sind,  Soleher 
I'mformer  find  drei  vorhandeii.  .lede  Oleich- 
l.t^olnlll.1^rhlne  trltgt  am  Knde  der  Welle  elnen 
•rhoher  zur  Ladung  der  Akkumula- 
toren.  Auaserdein  i^t  noch  ein  asynchroner 
Slotor  vorhanden,  deseeii  verlangerte  Welle 
rechta  und  links  die  Anker  zweier  den  vorlgen 
Jihrilicher  Oeneratnren  Iragt,  aber  nhne  Span- 
nungserliuher.  Zwel  Akkiiinulaturenbatterien 
von  >  HftO  A-Stunden  bei  5-«tfmdiger  K.ntladung 
kiinnen  mit  den  Sammelsehienen  der  (ipne- 
ralorenschalttafel  parallel  ge-chaltet  wrnb'n. 
Die  I  nterstation  in  Nt -M.iur  erniedrigt  die 
Spannung  von  fti«X)  auf  SOiiO  \".  Die  Station 
uinfaoft  drei  Drehstronitransformnloren,  Sy«tein 
Alioth,  von  je  100  KW.  Die  i.eitungen  Mud 
tlmmtlieh  oberirdi-ch.  In  St.-Mande  1st  keine 
I  nterstation  erricbtet  Die  \  ertlielluiig  ge- 
»ehieht  durch  Dreh*trom  von  12fi  V  Die  Trans- 
formatoren  sind  direkt  bei  den  Abonnenlen 
aufgesKlll. 

Elektrochomle. 

I.ielilempllndlielie    galvanixrhe  Kleuiente. 

I'eber  die^en  inter* -Minteii  tiegenstand  theill 
tins  llerr  Ingeuicur  Fraux  II i rse h m n,  Berlin 
Folgendcs  mit: 

„Da«»  das  l.ieht  nirht  nur  elektrisc  li.-  Wider- 
stJInde  xu  verandern  verniag,  wie  etwa  in  der 
Selenxelle,  sondern  aogar  direkt  elikirc 


liingerer  Zeit  bekannte  F.r»chelnung,  die  jednch 
nlent  die  verdiente  llenchtung  gcfunueii  xu 
haben  schelul.  Bel  dem  crhBbten  Interesse 
nber,  welches  man  ueuerdinga  wleder  den 
Wechsilbexiehunp-n  xwischen  den  optiacben 
uud  elektriachen  Kracheinungen  xuwvndet, 
scheint  es  augebracht,  einige  Beobachtungen 
iibor  die  Knteti'hiing  resp.  Aenderiing  von 
elektromotorischen  Krltflen  in  galvaniscben 
FJementen  unter  dem  Kinrluss  des  l.iehtes  mit- 
xutheilen. 

Ueberxteht  man  zwel  Kupferplatten  in  der 
Weise  mit  einer  t  ixydachicht,  dans  man  ale  lu 
einem  Bunt-cnbrcnner  so  lange  crwarrnt,  ids  tie 
eine  schwarz-braunliche  FArbung  annehmen, 
und  Uucht  sie  dann  In  elne  Kochaalzlosung, 
so  kann  man,  wenn  man  eine  der  Platteu  he- 
leuchtel,  wlllireud  die  andere  etwa  durch  eine 
I'apierumhtillung  dein  l.ichte  entxogen  wird,  in 
einem  Galvanometer  das>  Vorhandeuaeiu  elnes 
Stromcs  nachweisen,  (lessen  Kicbtiing  von  der 
belichteten  zur  unbelichteten  Platte  gebt  Setlt 
man  hlngegen  die  letztere  dem  l.ichte  aus  und 
entzieht  dies  der  ersteren,  so  werhselt  man  da- 
mlt  auch  *ofort  die  Stromrichtuug.  walirend 
elne  gloichmflssige  Bcttrahlung  beider  Kick- 
troden  ein  viilllges  Verschwinden  des  Stromes 
sur  Fnlge  hat,  was  uatUrllch  auch  dann  ge- 
schieht,  wonn  man  bcide.  Theile  vcmi  l.lctitc 
abacblieast.  Hierbei  ist  zu  beaehten,  dass  es 
selten  gellngt,  belde  Flatten  so  glclehma>sig 
herxustellen,  dass  elne  vollige  Stromlosigkett 
erscugt  wird,  jedoch  verschwinden  dieae  pura- 
»lt»ren  Stromc  nach  einiger  Zeit  von  selhst. 

Die  durch  das  Licbt  nervorgerufenen  elck- 
troinotorischen  KrHfte  alnd  relatlv  recht  be- 
dcutend  und  man  kann  im  Summer  in  der 
Sonne  ca.  00  bia  70  Millivolt  crzeogen.  Daaa 
hierbei  nur  die  Ucht-  uud  nicht  etwa  Wllrme- 
strahlon  die  F.rreger  sind,  lils-t  alch  lelcht  damit 
beweisen,  dass  stark  erhitxle  Metallkiirper  in 
die  Ntthe  einer  Klektrode  gebracht,  einen  wirk- 
lichen  Klnfluss  auf  dle.se  nicht  austiben. 

Fiir  das  F.nlstehcn  dieser  StrOme  sind  swei 
Bedingungen  unerUl<<slich:  Kinmal  die  Oxyd- 
schlcht  mindestens  auf  der  Vorderseite  der  dem 
l.ichte  xugeweudeten  Platte  sodann  mu»  der 
Klcktrnlyt  Salxe  aus  der  Halogengruppe,  also 
I'hlor,  Jod  oder  Bromsalxc  enthalten. 

l>le  KMK  soleher  Klemcnto  rntateht  oder 
verachwindet  unmlttelbar  bei  Beginn  ^e^p,  Auf- 
horen  der  Beslrahlung  uud  man  kann  dadurch, 
daas  man  eine  mit  AiisschniUen  versehene,  un- 
durchslchtige  Scheibe  vor  dem  Klemcnt  rotiren 
lllMit,  In  einem  mil  letzterem  verbuudenen  Tele- 
uhnn  'lone,  welche  der  Uotatinn«geachwludlg- 
keit  heztlglich  ihrer  Hohe  entsprechen,  wahr- 
nehmen. 

Setzt  man  das  Klement  langere  Zeit  dem 
l.ichte  aus,  so  xeigen  sich  die  Zersetxuuga- 
produkte  uls  flockiger  griiner  Niedersclilajj. 
l)ieser  entsteht  auch  dann,  wenn  das  Klement 
nicht  geachlossen  Ist  Der  Grand  Met  fur  liegt 
einfacn  darin,  dasa  die  Itiickseite  der  belichteten 
Platte  weniger  hell  ist  und  infolgedessen  i*in 
geringcres  Potential  erreicht  was  die  Knt- 
stehung  elnes  Stromes  senkrecht  durch  die 
Platte  hindurch  xur  Folge  hat  Man  kann  dies 
vermeiden,  wenn  man  die  Kiiekseile  mit  einer 
Uolirschicht  uberzieht. 

Wle  erwahnt  geniigt  es  fur  da*  Kntstehen 
der  photoelektroniotorlsclien  Kraft,  wenn  nur 
die  eine  dem  Licht  ausgcHctxte  FUr  he  mit  der 
Oxydschicht  tiberzogen  ist,  »llc  anderen 
Flacheu  kbnnen  blauk  sein.  wat>  ius<<fern  vor- 
llieilhaft  1st,  aln  man  sie  nicht  dem  Idrhte  zu 
entxiehen  braueht  and  der  innere  Widerstand 
des  Klementea  verringert  wird,  doch  muss  man 
auch  hler  die  RtlckseTte  der  -f-  -  Platte  isoliren. 

F.in  Strom  kann  auch  dann  ent-.tehen, 
wenn  man  die  positive  Platte  ungleichiHitsaig 
belichtoi.  In  diesem  Falle  fliesst  aerselbc  von 
den  bellen  xu  den  dunkleren  Partlen  und  zu- 
ritek  durch  den  K.lektrolyten.  Man  kann  dies 
schr  schon  erkennen,  wenn  man  die  lixyd- 
schicht  mit  einer  CielatinelilBung,  wclcher  elwus 
.Indkallmnstarkeklelster  belgeuiengt  1-1.  liber- 
xieht  und  eine  .lodkaliumlosung  al«  Klektro- 
Ivten  verwendet  Es  fttrben  sich  dann  alio  vom 
l.ichte  getroffenen  Theile  Infolge  dor  Zersotxung 
der  StArke  in  kunser  Zeit  wosenlllch  dunkler, 
als  die  unhclichtet  gchliehenen 

Ks  1st  keinexwegs  nothwondig,  das*  die 
unbelichtote  Platte  gorade  Kunfer  spin  muss, 
Mindern  e«  kann  ieder  beliehige  l-elter  ver- 
wendet werden  DsM  l.ieht  crhiiht  oiler  ver- 
mindert  dann  die  KMK  des  so  ent-tnndenen 
einfachen  Klementea  um  den  ihm  zukommeuden 
Betrag.  je  nachdeiii  die  unbelichtcte  Klektrode 
Mil  negiitiverein  oder  pohitiverem  Material  als 
das  Kiipfor  l.esteht 

Sebr  intereasoiit  gestalten  sieh  die  I  nter 
Ktichtitigcfi  niter  den  innercti  \Vtdcrst;ind  sol- 
eher Kletnente.  Man  kommt  bier  /n  ^.-inx  ver- 
schiodenen  Itestiltaten,  je  nach  dem  man  den 
eigennit  Strom  odor  einen  frcinden  (dor  dann 
uaturlick  WecltaeUtrom  sola  niuss,  zur  Mcasuu, 


daas  der  Wide 
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den  man  aua  der  DoYerenx  der  KMK  und  der 
Klemmenspannuug  an  einem  ttiisaeren  Widfr- 
stande  berechnen  kann,  ausserordenUich  vlei 
grilBser  ist,  als  der  etwa  mit  einer  Telethon 
brucke  gemonapiie. 

Ilierfiir  Ugst  (irh  eine  elnfsrhe  KrkiRrttti. 
ti  lido  ll: 

Wle  man  sich  nclinell  tiherzeugen  kann.  i>t 
weder  die  negative  Platte  noch  der  Wektrfcht 
der  Sitx  ilea  erslgomeHapiien  hohen  Widrr- 
Btandea,  denn  weder  ein  Ntherriicken  noch  ein 
thoilwelsea  Herauszieheu  der  unbelichti'trn 
Platte  itndort  daa  Kesultat  erhehlich,  vielmehr 
liegt  dcr  Widerstand  einxlg  in  der  Oxydschicht 
der  belichteten  I  Matte-  Da  diese  docli  aU  Siu 
der  KMK  des  Elementcs  zu  betrachten  1st,  H 
muss  auch  der  etiUtehende  und  Im  en-tenn 
Falle  zur  Mcssung  l.enuttte  Strom  die  Oxyd 
thcilrhen  paasiren,  wohrend  ein  fremder  durch 
das  Klement  geleitoter  Strom  In  den  Zwisehrr. 
rllumen  und  Poren  dle»er  Schicht  einen  rial 
ungchinderteren  Weg  vom  Klektrolylcn  lun 
Kupfer  tindet 

Reinerkeuswerth  1st,  dasa  mit  zuneltmenil'-r 
Iteleuchlilng  dor  innere  Widerstand  stilndig  sliI 
in  hohem  Maoste  abnimmt 

Kommt  man  nun  zu  der  praktischen  An- 
wendbarkell  Nlahaf  F.lemente,  to  zelgt  »lth, 
daas  diewlhcn  xur  Stromentnahme  sieh  infolp' 
des  nicht  xu  vermcidenden  hohen  inncnn 
Wlderstandes  uur  wenig  elgnen.  Auch  bleili  u 
sip  in  diesem  Falle  uur  kutxe  Zeit  kousur.l 
und  die  Spannung  fttllt  sehr  ra»ch  ab.  sir 
kOnnen  .il-n  nicht  in  solchcn  Fallen  mit  dcr 
Solenzelle  konkurrlren,  wo  es  darauf  ankomcit 
dureh  das  l.ieht  Srhwankungen  starkeror  ,\r 
beitsstriime  zu  veranlassen.  Wohi  aber  ditrtV 
das  Klement  sich  auBserordentlich  fiir  photo* 
melrUclie  Arbelten  elgnen  und  zwar  In  Vert'ie- 
diing  mit  einem  Koinpensationsapparal  wi*r 
Klektrometor.  Man  kann  durch  Zussnune- 
■tellnug  einer  groasen  Zahl  kleiner  hinterr  n 
ander  geschalteter  Klemeule  xu  ganx  enoruicr 
l.ichtempKndlichkeit  go  lange  n  una  dttrfte  m  : 
eine  solche  Batterie  in  den  Illlnden  dee  Phyr 
kers  oder  Astronoraen  wohl  bewahren,  xutni 
die  Zuaaiiimenatellung  »o  auHserordentlich  ci-- 
fach  und  billig  ist.  Man  kann  thatsaihtiri 
eagen,  dass  eine  Grease  fiir  die  Lirhtcmptiriii 
llehkelt  nicht  exlstlrt,  denn  mit  iodem  Klement 
wilchst  nalUrllrh  die  Gesamint-KMK. 

Man  bat  cb  hier  also  mit  einem  blshergiut 
unbeuchtet  gebliebenen  Uulfsmittel  ztt  tho n. 
welches  auon  der  Praxis  wirkaame  Dientic 
loisten  konute  und  der  Pholoinetrie  ein*  reir 
objektiveBeohachttingsmothodc  xufuhreo  wiirdc 
Vielloicht  konnte  das  Klement  auch  drr  Kr 
forschuug  der  neneren  Strahlenarten  wirkssn' 
Dienste  [eisten. 

Die  beschriebenen  Kigt-nschnften  sindkritn  ?- 
wegs  dem  Kupfer  allein  eigenthtimiich.  sondrm 
man  kann  auch  fUr  vlele  andere  MelahV  o-sp 
deren  Oxyde  Mhnliche  Krscheinungen,  wcnti 
auch  in  geringerem  Maasse,  featstellrn  uu-i 
ware  es  nicht  unm6glich,  doaa  aich  durrh  t-c- 
elgnete  Zusamiitetistellung 
Komhinationen,   als  di 

utollri-,    lins«i>»  * 
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Dtimpf turbine  von  SBOO  PS.  Kine  der»rn«' 
ten  Dampfturbinen,  welche  bishor  in  elektrinlici 
I  ontraLstationen  xur  Krxeugung  elektriKb'" 
Lichtes  xur  AufBtellung  gekommen  Bind,  durfl' 
diejenige  Beiu,  welche  kurxlich  In  der  Pear 
street-Station  der  Hartford  Electric  Light  '  M»- 
pany  In  Hartford,  V.  St  A.,  installlrt  wurl* 
ltieselbe  ist  nach  .Klectrir  Power"  fur  ein* 
I.pistung  von  MOO  PS  gehant,  vennag  aber  be 
nuem  eine  Ueberbelastung  von  30%  ttUXK 
halU'n.  Die  Ijtnge  der  Dampfturblne  betrtir 
ra  10  m,  ihro  grosste  Breite  2,7  m,  die  von  in: 
eingenommene  BodenflHche  47i|m.  Ibr(ic»i'  *' 
belritgt  ra.  80000  kg,  oder  etwa  58  kg  pro  K  < 
watt  Viei  Annahme  einer  l.eist>ing  von  I5nn 
Die  Durchmeaser  der  Turbinenrftder  derliamv' 
turbine  sind  610  mm  am  schmaleren  und  21*'  "r 
am  breiu-ren  F.nde.  Fj»  sind  Itn  Ganxen  <l  " 
Schaufeln  vorhanden,  von  donen  lfii«»>  hewer I;  h 
sind;  dieselben  variiren  In  der  Lange  von  H5<"<" 
vom  Hochdritck-  bis  xu  yjtin  mm  am  Nierfcr 
druckende.  Die  AuspulTiiftiiung  hat  elnen  V"''1 
schnitt  von  0.0H  .|tn.  d  i.  einen  24fia-tns:  • 
grossen  Wuersehnitt  wie  daa  Dampfzustronii.:-.- 
rohr.  Nach  Versuchen  des  Klektrlkers  der 
sellschaft,  llerrn  Pruf.  W.  I,.  Kohb,  betres 


",  Helastung. 

I    i  : 


d.r  r>.n.rf- 

VII/ lifzDK  h 

Ha 

12,7 

KM 
.  M 

■  8,7 


WM  i 
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I. 'J 

0,« 

„,M. 

0,77 


per  KiloMattstuiide.  Das  mittlere  Vakuum 
tnig  «W5  mm,  die  mittlere  I'eberliltxiitig  Iff 
der  mittlere  Dautpfdruck  lO^t  Attn. 
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PATENTE. 


Aumeldungen. 

(Reichaanseiger  voro  81.  Jult  1909.) 

Kl.  Wk.  D.  11610.  Anordnung  dor  Strassen- 
kontakte  fur  Stronunfuhrung  rait  Thelllelter- 
bctricb.  Henri  Dolter,  Paris;  Vertr.:  Hugo 
Pataky  u.  Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.  6. 

5.  6.  01. 

—  k.  F.  16  796.  Stromxurtthning  f«r  elektrische 
Bahncn  rait  feststchenden  and  bewcglk-hen 
Thelllelterschiencn.  Ed.  Wilaon  Farnhain, 
Chicago;  Vertr.:  Wllh.  Heesch,  Hamburg, 
Billhorner  Itdhrendamm  86-   18-  1-  02. 

—  I.  0.  10  US.  Vorrichtung  gegen  das  Ent- 
glelsen  der  Strornabnelmiorrolle  bet  elektri- 
achen  Strasaenbabncn.  Dr.  Otto  Chlmanl, 
Mahnsch  Ostrau,  Oesterrctch;  Vertr :  Ernst 
Herae,  Pat-Anw,  Berlin  SW.  29.  24.  ft.  Ol. 

Kl.  £1  c.  K.  33  280.  Anlaascr  fur  elektrische 
Motoren  mit  unter  dem  Einflass  don  Kigen- 
(rewichte»  dea  Schaltrahinens  erfolgender 
yclbstthatigcr  Elnschaltung.  F.  KlOckner, 
KBIn  a.  Rh,  Gr.  Griccbcnroarkt  18.  32-  6.  03. 

—  A.  S-  IB  686.  Von  einera  Drehstrom-Glcich- 
strom  -  Umformer  gespetstes  Dretlelternetx. 
Siemens  ft  Halskc  A.-G,  Berlin-  I*.  11.01. 

-e.  M.  18160.  Elektricltataxahler.  WlUiam 
Morris  Mordev,  We*tniiH»ter,  ti.  Guy  Carev 
Fricker,  London;  Vortr.:  C.  Fehlert  u.  G. 
Loubler,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  7    8.  6. 

tooa 

—  f.  ('.  10902.  Klektriacho  Bogenlampe.  L. 
B.  Codd,  Nottingham,  Engl.;  Vertr.:  Paul 
Miillcr,  Pat-Anw,  Berlin  NW.&  9.  10.  01. 

Kl.  46  c  G.  1607a  Elektriscbcr  Zunder  fur 
Exploatonskraftuinsirhinen.  Edmund  Gross, 
Paris;  Vortr.:  C.  Pebtert,  G.  Lonbter,  Fr. 
Harmaen  und  A.  Buttner,  Pat- An  watte, 
Berlin  NW.  7.  9.  10.  01. 

(Relchaanzelger  vom  4.  August  1903.) 

Kl.  301.  E.7661.  Stromabnehmer  Hlr  elektrische 
Elsenbahncn.  Me  Elroy-Grunow  Electric 
Railway  Svstcm,  Bridgeport,  V.  St.  A ; 
Vertr.:  <"'.  Fehlert,  G.  Loubler.Kr.  Harm- 
aen u.  A.  Bnttnor,  Pat.-AnwMte,  Berlin  NW.  7. 
31.  6.  01. 

•  I.  S.  1604a  Steuerung  der  Motoren  oinea 
Zuges  von  elnem  belfebigen  Punkte  aua 
tnlttels  cloktriseher  Relalt  und  Hulfsmotoren. 
Siemens  ft  Ilalske  A-G.,  Berlin.    8.  3.  03. 

Kl.  21  au  A.  WV70-  SchallungHweUe  dea  Linien- 
uiid  Ortsstromkreiscs  oincs  polariairten  Itelaia. 
Allgemeine  Elektricitats-Uesellschaft, 
Berlin.  4.  3.  02. 

-a.  A.  8834.  Einrichtung  sur  Verrlcgelung 
von  Fernsprechstellen,  die  gteichzcitig  fur 
5ffcntlieheii  und  prlvaten  Verkehr  bestimrat 
slnd.  A.-G.  Mix  *  Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.  5.4.02. 

—  a.  B.  28  404.  Einrichtung  aur  gleichzeltigen 
Uebermittelung  mebrerer  Nachrlebten  Uber 
<ln»selbe  1'nteraeokabel.  Sidney  George 
Brown,  Pulnev.  Engl;  Vertr  :  Paul  Miillcr, 

Berlin  NW.  6.   14.  1 


Pat-Anw, 


01. 


-a.  D.  II 32«.  Anordnung  fllr  Fcrnepreeh- 
Rmter  turn  nelbatthatigen  etektromagnetlschon 
Abachalten  drs  Beamtenfernhiirera  wahrend 
doa  Gcspraches  aiweier  verbundener  Thell- 
nehmer.  Deutsche  Tclcphunwerke  It- 
Stork  4  r«.,  O.  ra.  b.  H,  Berlin.  4.  1.  01. 
-a.  M.  18914.  Hobercchrelber  far  elektrlache 
Tetegraphen.  Dr.  Alexander  Mutrhead, 
.Shurtlands,  u.  Robert  Henry  Edgar,  Eost- 
f'roydon,  Engl.;  Vertr.:  HeLnrich  Neubart, 
Pat-Anw.,  und  Fran*  K 
2ft.  II.  I90O. 

—  a.    M.  1977a    Slromsehluasanordniing  fur 
telegraphische  Relaia.   Dr.  Alexander  Mnir 


Kollm,  Berlin  NW.  ft. 


head, '  Shortlands,  Engl.;  Vortr.:  Heliirich 
Neuhart.  Pat-Anw.,  und  Erana  Kollm, 
Berlin  NW.  6.  28-  6.  01. 
c,  K.  30  104.  Vorrichtung  anr  Bvwcgung  des 
Schwlinraers  bel  Fluasigkeitarhcostatan  mit 
Druckltiftbelrleli.  Koloman  von  Kandd. 
Budapest;  Vertr.:  Felix  l.andfl,  Pat-Anw, 
Berlin  SW.  12  18.  9.  190a 
—  e.  A.  884a  I'mwhaltvorrlchrung  fiir  Mot< — 
sm,  bewegllebem  Anki  , 
Allgemeine  Elektri- 


■tbler  mit  einspullgem,  bewegllebem  Anker; 
Zus.  s.  Pat  181649.    Allgemeine  Elel 
ritats-Oeiellscbaft,  Berlin.  V  4.  02. 

—  e.  11.38364.  Aufliftngung  der  Drehspule  elek- 
trlscher  Measgerathc.  llartmann  ft  Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M. -  Bockenheim.   8.  a  02. 

—  f.  S.  14  379.  GliihkSrper  fUr  elektrlsehea 
Ucht  Siemens  ft  Halake  A.-G,  Berlin. 
36.  II. 


—  f .  S.  16  96&  Verfahren  aur  Beseitlgang  der 
dureh  elektrlache  Entladungen  oder  aurch 
den  elekiriachen  Llchtbogen  In  der  Luft  er- 
leugten  schadlichen  Stlckstoff  DIoxyddampfe. 
Gebr.  Siemens  ft  C  o..  Charlottenburg.  36.1. 
1902. 

—  f .  S.  16098.  Verfaliren  aur  BeseiUgung  der 
durch  elektrische  Entladungen  oder  dureh 
den  clcktrischcn  Lichtbogon  orzeugten  Hohad- 
llehen  Dampfe;  Zua.  a.  Anm.  8.  16968.  Oebr. 
Siemens  ft  Co.,  Charlottenburg.   19.  2.  03. 

—  g.  D.  12684.  Rontgenrdhre.  Friedr.Desaauer, 
Aftchaffenburg.  38.  6.  03. 

Kl.  40  b.  St  6603.  Verfahren  aur  fabrlkmaaaigen 
Gewlnnungroti  filiaslgem,  schiolcdbarem Elsen 
beliebigen  Kohlenstongehaltea  und  von  flusel- 
gen  Eisenlegirungen  anf  elektrischem  Wage. 
Ernesto  Stassano,  Rom;  Vertr.:  R.  Delsa- 
ler,  Pat-Anw,  J.  Maemecke  u.  Fr.  Delssler, 
Berlin  NW.  6.   34.  6-  98. 


Kl.  12k.  R.  13966.  Verfahren  zur  kontinulr- 
llchen  Hersteltung  von  (.'yanlden  der  Alkali- 
und  ErdalWaliinetalla  aus  Alkali  bzw.  Erd- 
atkall,  Kohle  und  Stlckatoff  Ira  elektriarhen 

Schachtofen.  24.  4.  02. 


Kl.  21.  60869-  94  121.  111404.  -a.  I37  6T3- 
-b.  131696.  ~C  116  821.  117276.  128  270. 
127808.  147998.  -d.  118368.  127408.  -e. 
I27IVJ6.   -f.  I»63rt. 


Gebrauchsmuuter. 


Btntragnngren. 

(Reichaaoaeigor  vom  4.  August  1903.) 

Kl.  21  a.  179889.  Durch  biegsamen  StoB  (Ledcr 
o.  dgU  mit  elnem  Femsprecher  verbundene 
Fenihiirer.  A.-G.  Mix  ft  Oeneat,  Tele- 
phon- und  Telegraphon-Werke,  Berlin. 
25.  a  02.  A.  6610. 

-ft.  180134.  IJnlenwthler  tnit  Sperrdnick- 
tasten.  A.-G.  Mix  ft  Gonest,  Telephon- 
und  Telegraphen-Werke,  Berlin,  la  ia 
1901.  A.  MJ72. 

—  b.  179  928.  Aus  walmdachartigcn  Elektroden 
uml  auawechaelbaren  Scblamuis&raralern  be- 
stehende  Sainmlerbatterle,  welche  inittels  (n- 
einander  grcifondcr  AnsAtae  an  den  nega- 
liven  Elektroden  aufgebaut  und  mit  elnem 
Centraten,  die  Ahlcitun^sfahnea  anlneainen- 
den  Schacht  versehen  1st  Schweis-Akku- 
raulatorcn  ■  Werke  Trlbelhorn  A.-G., 
ZUrlch;  Vertr.:  F.  Klaus,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  12.   4.  7.  02.   Scb.  14  768. 

—  e.  17968a  I'nirorMlabxweigscbelbe  far  elek- 
trlache Installatlonen,  mit  awel  sich  krousen- 
den  Mulden  und  boher  Uegenden  KJemra- 
schrauben  in  den  Ecken.  SleinensftHaUkf 
A.-G,  Berlin.  24.  6.  08.  S.  8898. 

—  c.  179834.  Elektrische  I^ltungsader,  bel  der 
die  Leltungadrllbte  um  einen  Kern  von  kreux- 
oder  aternrttrrolgem  Queraehnitt  verseilt  slnd. 
Fielten  ft  OulTleaume  Carlawcrk  A.-G., 
Mulbeim  a  Rh.   1.  7.  02.  F.  8849. 

e.  179910.  Isolationswirbel  fiir  elektrische 
Leitungtanlagen  mit  xwlacheu  Wirbelkopf 
und  Haltekapael  elngeachaltcter  Rlngachelbe. 
Albert  Thodo  &  Co.,  Hamburg.  2.  7.  08. 
T.  4767. 

-e.  179912.  Gertuscblos  arbeltender,  elektro- 
mapnetiecher  Wechselstromfernaehalter  init 
Abscbaltung  der  Antrlebsapule  und  Arretirung 
in  der  Betrtebsatellung  mlttels  eines,  durch 
einen  Hillfstransfonnator  ceapelaten  Hlti 
drahtmechaniamus.  Engen  Klein 


tir.iuiiuri:iiaiii>iuuB.    uuguu  nielli,  im.uini<i 

ZchaehwiU  b.  Dresden.  8.  7.  02.  K.  16968. 
—  c.    180087.  Schlittenwlderstand 


ganglger  Wlckelnng.  Gebr.  Ruhstrat, 
tlngeD.  3.  7.  03.  R.  10  907. 
e.  180088.  Auf  beiden  Selten  mil  Klauen 
auui  Elnldtten  und  Halten  der  Leitungen  ver- 
iubenplatte  mrlnstail.itions- 
•  ft  Halake  A.-O.,  Berlin. 


.eftungen 

sehene  Klemmschraubenplatte  fUr  1  nstsJlati 
appnrate.  Sieui 
8.  7.  02.  S.  8661 
c  180123.  SicherungsvorrlchtungfiirSchwach- 
stromleitungen  gegen  Hochspannungs-  und 
StarkstrOme,  mit  von  cinorKapsel  unwchbisHe- 
netn  Induktlonswlderstand  und  einem  an  der 
Kapscl  al«  Funkenstrecke  ausgebildeten,  in- 
duktionslvsen  WidersUnd  in  Parallelschaliung. 
Hana  Carl  Steidle,  Mttnchen,  Klenaestr.  68. 
26.  7.  01.  St 


—  c  180186.  Anschlosiklemme  ana  elner 
Schraube  mit  Ausbohrung  ira  Schrauben- 
kopf,  In  den  ein  Iaoliratuck  eingesetat  ist, 
das  seineraelta  wleder  eln  Melaflstnek  rait 
swei  Muttera  trUgt,  cwischen  welche  die 
Leitungen  eingeklemmt  wcrden.  Felt  en  ft 
Gullleaume  tarlawerk  A.-O.,  Mulbeim 

a.  Rb.  4.  7.  08-   F.  8878- 

—  e.  180194.  Koniache,  dlchtende  Achaenfuhrung 
fllr  Drehnchalttr  in  waHacrdkhtom  Gehause. 
Slemena  ft  Halake  A.-G.,  Berlin.  7.  7.  02. 
S.  8506* 

—  c.   180  196.    Klosetachalter  mit 
sum  Eln-  and  Ausachalten  des 
Stromes  fllr  LkhUwrckc.  Karl  Bo  rgachulze, 
Ilmenau.  26.  6.  02.   B-  10679. 

—  d.  179  782.  Kollektor  fiir  Dynamomaschinen 
und  Elektromotoren  mit  an  der  Planselte 
der  strihlvufurraSgen  Lamellen  achlctfenden 
Riiriiien.  Junghanns  ft  Koloschc,  Leipaig. 
9.  a  03.   J.  3972. 

-d.  180127.  Scgmcntformlge  Polsehuhe  fUr 
Magnetindaktoren.  A.-tl.  Mix  ft  Genest, 
Telephon-  und  Telegraphen-Werke, 
Beriin    22.  2  02.   A.  6889. 

—  f.  179841.  Elektrische  Taschenlampc  mit 
Nebenbobalter  fiir  ZQndhOlxer,  Nottablatter, 
Blelstift  u.  s,  w.  an  der  flacben  oder  schinali'i) 
Selte  derTaachenlamponhuUe.  E  A.  Kriigcr, 
Pankow  b.  Berlin,  Mtthlenstr.  79/Ba  4.  7.  02. 
K.  16787. 

—  f.  179906.  Elektrische  Batterio  fiir  Taschen- 
lampen  mil  ciner  an  der  Selte  und  elner  in 
der  Mitte  der  oberen  Flaehe  der  Batterie  fest- 
gelegten  Kc.iitiiktfc<tfr.  Allgemeine  Ver- 
rriebsgesellschaft  Kruger  ft  Cie.,  G.  m. 

b.  H,  Berlin.  1.  7.  03.  A.  663a 

—  f.  179917.  Leitungskuppelung  mit  am  Trag- 
sell  befestlgtem,  teleskopartig  In  die  Schutx- 
kappe  tier  elngrelfendem  Abschlussstuck. 
Sorting  ft  Maihlesen  A.-G-,  I^utasrh- 
Ulpaig.   8.7.09.   K.  16972. 

—  f.  180082.  Bet  Bogenlampen  elne  liber  dem 
Llchtbogen  angcordnete,  in  dem  I^unpen- 
^pKAuae  teleskopartig  verschiebbaro  Scbuts- 
waud.  KOrtlng  £  Mathiesen  A.  -  G., 
Leulaach-l/eipslg.  27.  8.  02.  K.  16  341. 

—  f.  lt»  187.  Elektrische  Taachcnlainpe  uilt  In 
das  Batleriefutteral  Wnpesetxtem  Rcflektor- 

Sshauae  fllr  die  Glllhlaiiipe.  Paul  Mollmann, 
ertln,  BiilowBtr.  67.   6.  7-  0-?.   M.  13  56a 

—  f.  190  196.  Ftlhrung  und  Aufhflngung  fiir 
den  Unterthetl  von  Bogenlampenlalernen  aus 
gegeneinander  vcrachlebbaren  Stangen.  Sie- 
mens ft  Halake  A.-G.,  Beriin.  7.  7.  02. 
S.  8667. 

—  f.  180198.  Metalleinfassung  fiir  Bogenlampi'n- 
glocken  u.  del.,  bestehend  aus  einem  oftVnen. 
mit  abstehenden  Randern  verr  ^ 
den  Hinge,  F.lektricitlts 
Hanaen  m.  b.  U  ,  Leipstg.  7 

VorlftiiKerang  der  Schntzfrlst. 

Kl.  81.  121 483.  Telephonstation  ohne  Induk- 
tlonsrolle  mit  Mlkroplmn  u.  s.  w.  F.  Butxke 
ft  Co.  A.-G.  fiir  Mctstl-Indnatrio,  Boriin. 
16.  7.  9a   B.  13  126.    15.  7.  02. 

—  121606.  Ediaonfaesung  u.  s.  w.  A.-G.  Mix 
ft  Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.    19.  8.  99.   A  3690.    16.  7.  02. 

—  121694.  Uo»>elau«schalt«r  u.  a  w.  A.-G.  Mix 
ft  Genest,  Telephon-  uud  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.   24.  8.  90.  A.  3603.    15.  7.  02.. 

—  121 916.  Ediaonsichemngssti'ipsel  u.  s.  w 
A.-Q.  Mix  ft  Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke,  BcrUn.  2C.  a  99. 
A.  8611.    16.  7.  02. 

—  13201 1.  EdiaonslcherungsstdpM'l  u.  a.  w. 
A.-G.  Mix  ft  Genest,  Tclophon-  und 
Teiegraphen  -  Werke,  Beriin  28.  8.  W- 
A.  8614.    ia  7.  03- 

Lbschungen. 

Kl.  81  f  167  036.  Elnrichtung  sum  llvnihigen 
und  Formeti  des  Llchtbogens  an  Bogenliimpen 


AutzQge  aus  Patent«chrlften. 


No.  124  644  vom  7.  August  l««». 

Siemens  ft  Halske  A.-O.  in  Berlin.    -  Fern- 
ssrechanlage  mit  direkt  geschalteten  Mikro- 
phonen. 

In  der  Zelchnnug  bedeuten  / 1',  in  m\  fP 
und  *  *'  (Fig.  16)  bxw.  die  Fernhorer,  Mlkro- 
pbone,  Fallklappen  und  Stromschalter  fur  die 
miteinander  verbundencn  Fernsprocbstationen  1 
und  U,  wahrend  b  A 
quelle  tat 


ihenon,  fr 
Gesellschaft 
02.   E  S44A. 
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14.  August  1908. 


Will  nun  i.  B.  Station  I  Station  II  anrufen, 
•o  wlrd  der  Stromkrels  mlttela  dea  hierbei  in 
der  Mittellcitung  angeordneten  Sehalters  » 
unterbrochen.  Dcmzufolge  gcbcn  die  Klappen- 
magnete  /'/"'  ihre  Anker  frel,  und  der  Beainte 
auf  Station  II  wlrd  durch  daa  Herabfallcn  der 
Anruf  in 


Nachdcm  so  der  Anruf  bewirkt  worden  1st, 
wird  auf  Station  I  der  Stromkrels  durrh  Um- 
schalten  dee  Schalters  »  wiodrr  gcschloaacn. 
Vor  Beglnn  de*  Geajirachs  werdcu  dann  die 
Klappen  wleder  in  die  Anfangslage  gebraeht 
una  bei  ordnungstnassig 
in  derselben  durch  die 
gehalten. 

Trltt 
l,eltung  eine 

ein,  ao  iat  ca  unmoplich ,  die  Fallklappen 
wieder  aufxurichten,  und  dieaer  Umatand  gilt 
ala  alcherea  Zelcbeu  dafUr,  daaa  die  Anlage 
fehlcrhaft  iat. 


fangslage  gebraeht 
Zusland  derAnlage 
lppenmagncte  fest- 


i  aher  durch  Bcachlldiguug  der 
Unlerbrechung  des  Stromkrelses 


No.  134  7S4  voin  2.  December  I90O. 

Elektrizitats-A.-O.  vorcn.  SchuckcrtA  Co. 
In  Nurnberg.  —  Verbindiingskasten  fur  elek- 
tnsehc  Murkstromieitungen. 

Der  Inncnraom  dea  Kastens  Iat  In  einen 
i  I  (Kig.  17  u  18)  un 


1 


V 


Ki«.  17. 


unxugangllchen  itaum  r 
Unterbringung 


K  rate  re  r 

en 
e 


n».  it 

der  Stromschluasstucke  il  >■  der  Zuleituugen  oh 
Vm  die  sugangllchen  Stmmschliissthcilc  h  I 
miMiT  Spannung  an  aetseu,  wird  beim  OctTncn 
dea  Kastcns  die  clcktrisehe  Vcrbindung  der- 
selben init  den  Stroinachluastheilen  •!  >  der  un- 
zogangllcbcn  Kamuicr  miter  Vertuittelung  der 
am  Deckel  dea  Kaateni*  lanlirt  befcaiigtcn  Vcr- 
hindungastuckc  k  sclbstthatig  unterbrochen. 

No.  124  MS  vom  4.  Decrmber  I9U0. 
Iteiniger,  Gebberl  und  Schall  In  BfUpfQR. 
larlticnxmaachine. 
Vorliegende  Krtlndung  betrifft  eine  Vcr- 
beaaerung  der  Inliiien/.iiiaacbiiie  nar.li  Tiiplcr- 
Ibillz.  Die  zur  lunlirung  der  Itelegungcn  In- 
duktorcn  vmi  iter  uiulaufendcn  Arbeitsschcihe 
dicnendc  Iaollrsehellie  ateht  bier  nicht  feat,  sou- 
dern  wlrd  lin  glclchen  oiler  entgegengejietzien 
Minn  wle  Jew  mit  einer  pnssrndcn  (tearhwin- 
digkelt  gcdrcht,  uni  eine  Anaaininlung  schad- 
lich  wlrkender  Ladunppn,  auf  der  der  Arheita- 
acheibo  xugcwandt.ii  >elte  d.-r  Uollrachelbe  xu 


No.  124  360  Tom  37.  Febraar  1900. 
Post  in  Iaerlohn.   -  Btromabnehraor 
fur  Induktoren. 

Der  Stromabnehmrr  f  (Fig.  19)  iat  koncen- 
triach  zu  seiner  Drehachse  so  gebogen,  daa* 
alch    die    Berithrungsstelle    xwlsrhen  Strom- 


bzw.  Stromw ender  c 
atcta  auf 
Unterbrecher 
Kreisllnle 
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abnehmer  und  Unterbrecher 
bei  Abnutzung  dea 
einer  durch  den 
oder  Stromwendei 
bewegt,  alao  In 
nicht  verltndcrt  wircl 


No.  134  648  vom  ■>.  August  1900. 
(Zusatz  lum  Patent©  1 1  I'll.')  vom  2M.  Juni  IHH9.) 

So  c  let  A  d'Etudoa  ,A'oitures  Electriquesde 
Paris"  in  Paris.  —  Einrichtnng  nr  Vertnlnde- 
rung  dea  Stroroverbrauehs  nail  Vermehrung 
der  Triebkraft  imlcr  Belnaloag  angehender 
Eleklroaiotorea. 
Die  im  Uauptpatent  geschtltxtc  FJnrichtung 
besteht  im  Weaentlichen  darin,  dass  mit  dem 
Treibmotor  ^1  ;Fig.  20 1  ein  HUlfsmotor  li  In 
Hintereinanderschaltung  angeordnet  1st,  dersur 
Entwlckelung  einer  Ogen-F 
Treibmotor  1st  cine  atromerz 
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niaschlne  r  parallel  geachaltet,  die  durch  den 
genannten  Iliilfsmotor  /(  getrieben  wird  und 
einen  Strom  liefcrt,  welcher  den  Treibmotor  .1 
zugleich  mit  dem  von  der  Strom<jUelle  auge- 
fuhrten  Strom  durchllieaet. 

Bei  rorliogcnder  Elnrichtung  iat  nun  in 
den  Stromkreis  der  Feldwickelung  dea  Strom- 
eraeugersC  der  Motordynamomaschine,  welcher 
parallel  xu  dem  den  Anker  dea  Motors  It  der- 
aelben  und  den  Treibmotor  A  enthaltenden 
Uauptstromkrels  geachaltet  iat,  ein  Regelungs- 
wlderstand  D  eingeschaltet,  urn  die  Starke  der 
Stromerxeugnng  durch  die  Ilulfsdynamo- 
mnschlneC'  una  die  Oescbwindigkeit  derMotor- 
dynamnmaschlne  nach  Bedarf  audern  xu  konnen. 

Die  xur  Elnachaltung  und  Aenderung  dea 
Hegelungswideratandes  I)  der  Keldwickelung 
dea  Stromcrxcugers  C  dienende  Schaltrorrich- 
tung  wird  zweckiuUaaig  so  elngerichtet,  daas 
beim  Anlaaaeu  dea  Stroines  xunachst  der  Motor  H 
der  Motordynamiimaschine  und  der  Treibmotor  A 
und  eret,  nachdem  der  erstere  seine  voile  Oe- 
schwindigkeit  erreichib.it,  der  Stromerxeugcr  ( ' 
elngeachaltet  werden.  xiiin  Zweckc,  das  voll- 
knminen  uribelastcte  Augehen  dos  Motors  U  der 
Motordynamoinaschino  zu  ermOgUchen. 


No.  124  B4'J  vom  H.  November  UKin. 

Allgeinelne  Eleklricitats-Cosellachaft  in 
tierlin.  —  KohlenbUratenhalter  mit  regelbarer 
Npiralfeder. 
Die  Kohle  u  i  Fig  il)  wird  durch  die  regel- 
ban  Spirslfeder  b  angedriickt,  welche  in  der 
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drehbaren  Duchse  .  eingeklinkt  1st,  Dieae 
drehharr  Buchse  wird  durch  den  mit  dem 
Sperrstift  *  veraeheneti  Schlussel  (/  featgehalten. 


Der  Sperrstift  t.  groift  entspreehend  aelner 
durch  die  jeweilige  Spannung  der  Feder  he- 
dingten  l^age  in  elnea  der  im  Burstenhalte; 
gehauae  ij   tieflndlichen    Ucher  f  ein.  Der 


Fi«.a 

Schlilgsel  "'  kann  sum  Zweck  dea  Kin-  unii 
Ausriickens  des  Sperrstiftea  c  uin  deu  Punkt  ■ 
:Fig.  22i  schwingen. 


No.  124  7S7  vom  21  December  19f«) 

Otto  TitualDlathy  in  Budapest  —  Eiarichtailf 
snr  Verhindernng  des  Pendeln*  parallel  gr- 
achalteter  WeebseUtromers«Dg«r. 

Zwischeu     den  Masc.hinenhauptleiliingeii 


wcnlen  Induktioneapparate,  sogenannte  Ans- 
gleicbcr  n,  b,  c  und  <7  (Fig.  2Hi  oingeachaltei, 
von  denen  jeder  mit  swei  Bewickelungen  •  unit 
/'  versehen  1st.  Jede  Maschicienleitung  wird 
derart  mit  je  xwei  Ausglcichrrn  verbundeo, 
daas  der  Strom  die  Bewickelung  t  des  einen 
und  die  Bewickelung  f  dea  anderen  hlntercio- 
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andvr  durchlAuft,  wubei  der  I'mLiufaainn  drr 
Str6me  derart  gewalilt  seln  muss,  dass  dH 
magnetlslrenden  Wirkungen  der  auf  einem  Aas- 
g^lelcher  betindlichen  xwel  Bewickelunfren  <■  und 
/  einandor  entgegengesetxt  slnd. 

Sobald  eine  der  Maachiium  xu  pendeln  b« 
glnnt  und  iufolgvdcsaen  in  einer  gewiV^ii 
Periode  mehr  Strom  Uefert  ala  die  anderp 
Maschine  oder  In  der  Phase  deraelben  voreih. 
so  wird  der  Kern  des  Ausgleichers  magnetisi* 
und  die  eutstehende  Feldandorung  trachtet  to 
wohl  den  Strom  der  jewelllg  ttberwlegeitdpn 
Maschine  zu  verrlngern  und  in  der  Phase  tu- 
rUcluuschiehen,  al»  auch  den  Strom  der  jpwcilig 
xurllckbleibendcn  Maschine  xu  erhohen  ui3 
dessen  Phase  vorwarts  zu  achlebeu.  In  einer 
entgegengeaeuteiiPeriiide  des  Pendelua  ir>-t  diete 
Wechselwirkung  umgekehrt.  In  alien  I'eriodrn 
jrdurh  1st  diese  Wirkung  urn  so  starker,  alf 
eine  jede  Maschine  limner  mil  zwei  anderer. 
verkettet  iat. 

No.  124  2B1  vom  111.  September  1900. 

William  Stanley  in  fireat  Barrlugtnn,  M»6'. 
V.St.  A.  -  Vorrlchtang  zur  Vermiaderung  der 
Lagerreibuag  von  umlnufenden  Arh«en  aaf 
magnetischem  Wege. 
Bel  dleser  Vorrichtung  zur  Vennindcrtnir 
der  Lngerreibung  vnn  slehenden  umlaufend'-o 
Achsen,  insbesondere  bei  elektrischen  Men 
gerathen  auf  tnagnetiachein  Wege  iNt  ein  t«  r 
inartenter  Hufeiaenmagiiet  0  24,  init  rel- 

schuhen  b*  angeorduet,  zwischeu  welchen  eli 
central  durch  die  umlaufende  Achse  il  gefilhrtrr 
felner  Stahldraht  <■  straff  ausio'siiannt  ist.  P>- 
bei  wirtl  die  uus  magnetischem  Material  be- 
stebende  Achse  <i  in  der  iJlngsrlchtung  in  der 
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Schwebe  ge  halten  zwlschen  einem  Im  oberea 
Polsehuh  o  hefestigten  Pflnck  /  sus  welchem 
Stahl  und  einem  Tm  unteren  Polsehuh  <■  he- 
festigten Pflock  y  aus  dlamiig iiellschcm  Material, 
welcher  mlt  einem  Mantel  k  aus  welchem  Stahl 


Alsdann  achnappen  die  Naaen  f  der  Federn 

n  in  die  Srhlltze  <•  wieder  fin.  worauf  der 
Schrau  bring  A  aufgeschranbt  wlrd,  welcher  die 
Federn  a  zusammenhalt. 

Ein  Zuriickdrehen  der  Bajonetstifte  bxw. 
afa  Herausfallen  der  l.ampe  wlrd  hlerdareh 
verhlndert. 

No  12*788  vom  26.  Annual  IflHO. 
Ramon  i'havarria  Contardn  in  Sevres.  —  Elek- 
ti-odenfaasung  f8r  die.  Htromxn-  nnd  -ableirung 
bel  elektrisehrn  Oefen. 
Die  Kohlenelektrode  r    Fig.  an)   lat  von 
einem   aus    einzelnen  Segmentstueken  <•  be- 


versehen  1st,  der  einen  elnwart*  gerichteten 
Fluntach  A  besitzt  und  durtrh  diesen  eine  mag- 
netische  Anzlehung  auf  einen  Klantsch  i  der 
Achae  ,1 


No.  12B110  vom  16.  Oktober  1899. 
Riecardo  Arno  In  Malland.   —  Nernsfseher 
Glllhkliruer  fiir  Mehrphaaenstrome. 

Der  aus  einem  I.eiter  swelter  Kinase  be- 
stehende  Gliihkorper  hat  die  Form  elnea  Rlnges, 
der  rait  ao  riel  symmetrised  angeordneten  Zu- 
lcitungen  versehen  iat,  ala  llauptloitungon  vor- 
handen  sind. 

Der  King  besitxt  Ansatte  fur  die  Zuleitun- 
jre.ii,  die  aus  derselben  Masse  wie  der  Ring  und 
aus  einem  StQck  mlt  demsclben  hcrgcstellt  slnd. 


No.  1230711  vom  4.  Januar  1901 
.1.  W.  H.  Uytenhogaart  in  Utrecht, 
—  GliihlKnipenfagsnng. 
im  Innern 


Metnllring  a  (Fig.  26)  1st 
ho!  o  befeatigt,  deren  Wlndungen  sur  Fuhrung 
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von  Naaen  m  (Fig.  2fi)  dienen,  die  am  Lampen- 
socket  /  angebracht  alnd.  Daa  andere  ahge- 
schrltgto  Endc  der  Feder  llcgt  frel  auf  der  die 
Stromsehlusastiickc  trngenden  Platte  >/,  wodurch 
ennficllcht  wild,  daas  beim  Einschrnuben  der 
Lnmpe  die  Nasen  dea  Sockela  aua  den  Feder- 
windungon  hcranstreten  konnen. 

Ein  Weilerdrohcn  der  Lamne  ist  snmlt  nhne 
lifschadigung  derselben  moglich. 

No.  124  264  vom  16.  December  I'JOu. 
Sedlarik  in  Rozaahegy,  I'ngaru  - 
K  fur  cleklrlsehe  OlUhlampen  gegen 
Ahnnhmc. 

In  die  Bnjoiuietachlltze  e  (Fig.  17]  der 
Fasaunir  grvifen  mil  Nasen  f  ver»ehene  Federn  <r 
.•In.     Beim  Einsetxen  deB  mit  Stilten  tl  ver- 


Si 
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■ehenen"  Sockets  iler  1  .snipe  werden  die  Pattern 
ti  nach  nusscn  gebngen,"  dig  der  Soekol  seine 
■■ndgiiltige  Lage  erreiehtThat- 


rt».  a. 


atehenden  Metallcvlinder  umgeben.  Die  Seg- 
mentatticke  '  weracn  durch  Rmge  6  mit  Druck- 
schrauben  B  gegen  die  Elektrode  gedruckt 
Die  Oeffnung  In  der  Ofenwnnd  f  lat  durch  eine 
mit  Wasserkilhlung  versehene  Muffe  t,  welche 
das  Klektrodenende  umglebt,  abgedichtet. 

No.  125-307  vom  2.  .lull  1889. 
Dr.  Albert  H.  Frank  in  Cbarlottenburtr.  —  Ver- 
fahren  xmr  elektrolytim  hen  DarsteUung  von 
llydrusmlflten  der  alkaliwhen  Erden  and  des 
M  ngnesi  uai». 
Als  Kathodenfiuaalgkeit  werden  derartig 
koocentrlrte  ' 
schen  Erden 
daas  sich  die  „ 

der  Elektrolysn  In  fester  Form  aoaschelden. 

No.  124  512  vom  22.  Mars  1900. 
Chemlsche  Fabrlk  Oriesheim-Electron  in 
Griesheim  a.  M.  —  Verfabren  znr  elektrolyti- 

achen  Daratellimg  v«m  Blelxuprroxyd. 

Da*  Verfabren  besteht  darin,  dasa  in  I^Osun- 
gen  des  t'hlorids  cines  Leicbtmetallea  oder 
anderer  IJalogensalxe  desaelben  oder  einea 
Gemisches  von  solchen,  Rleigtattc,  Mennige 
u.  dgl.  sui>n«ndirt  und  solche  L4sungen  nach- 
her  elektrolysirt  werden. 

Die  praktische  Ausflihrnng  dieses  Verfahrens 
gestaltet  sich  beloplelawelse  folgendernum-en: 
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In  einem  Geto  .i  (Fig.  29)  Ball  elner  LtftUS 
des  betreffenden  Salze*  beflndet  sich  die  Anode  h 
aus  I'latin  oder  Kohle  und  die  Katboden  <■  und 
4  xum  Beispiel  aus  Klsen,  welche  in  Holx- 
rahmen  e  una  f  mit  Uberge»|>annter  l'ergament- 
haut  ft  und  A  eingelasxen  slnd  Das  Gefflas 
steht  In  einem  dureh  Dampfrohr  /  gehelzten 
Wanserbade  k.  Ein  RUhrwerk  I  halt  da-  in 
der  Isosung  suspendirte  Bleioxvd  In  steter  Re- 
wegung.  Nach  Einwirkung  des  elektrlschen 
Slromes  in  der  nach  der  angewondeten  Menge 
des  Itleioxyds  und  der  benutxten  StromMarke 
bercchneten  Zeit  wlrd  die  ].r»ung  mlt  dem  feln 
verthellten  schwarzbraunen  Superoxyd  In  Stand- 
gefltiwe  abgchebert  und  absitzen  ge'lassen.  Die 
klnr  gowordene  Liisung  kommt  wieder  in  das 
Iteaktionsgefaas  a  xurUek ,  wlrd  mlt  frl-cher 
Bleiglstte  vemetxt  und  wieder  elektrolysirt.  Der 
schwarebraune  Schlamm  des  Superoxyds  wird 
mehrere  Male  mit  Wasser  dekanlirt,  abgenut*cht 
und  getrockneL  Daa  Superoxvd  blldet  dann 
ein  ausserordentlich  fein  vertlieiltes  schwarx- 
braunes  Pulver. 


No.  124  249  vom  21.  JunI  1900. 
Richard  Clere  Paraona,  Reginald  Belfield 
und  William  Chapman  in  Westminster,  England 
—  Stromabnehmer  fBr  elektriache  Bahnanlagen 
mit  I.eilunjrskiinnl. 
Der  Stromabnehmer  iat  am  Wagen  durch 
Nielhe  hangend  angebracht,  die,  wenn  der 
Stromabnehmer  einem  Hlndernlsse  begegnei, 
sich  leleht  abscheeren  und  eine  Losung  des 
Strnniabnehmer*  vom  Wagen  bewlrkeo,  sodass 
d»<lurch  einer  Beseliadigung  des  Wagens  vor- 
gebeugt  wlrd. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutaoher  Klektrotochnikor. 

B  e  r  I  c  h  t 

iiber  die 

X.  Jahresveraammlung  des  \  erbanden 
Dentacher  Rlektrotechniker  in  DUaaoldorf 
UL  bis  14.  Jul  1 


Erster  Verhandlungstaa;. 

Freitag,  den  IS.  Junl  1902. 

Der  Vorsitxende  llerr  Professor  Hartinann 
cri'.ffnet  die  Sltzung  um  9'/,  Uhr  mit  folgender 
Ansprache: 

M.  H.!  Zum  sehnten  Male  vereinigen  sich 
die  Mitglleder  des  Verbandes  Deutschcr  Elek- 
trnteehniker  su  der  satxungsgemassen  J  ah  res- 
versammlung.  Ich  freue  mlch,  eine  ao  statt- 
llche  Zahl  nnserer  Mitglleder  begrusaen  su 
kSnnen. 

1st  ea  ein  freundlicher  Zufall  oder  der  Zug 
des  Hersens,  der  uns,  wie  zum  ersten  Male  in 
Kotn,  an  dem  fur  uns  Deubtche  sum  Symbol 
der  Macht  und  GrOsse  des  geeinigten  Belches 
gewordenen  hcrrlichen  Rheinstroin  nun  zur 
zehnten  Wlederkehr  jener  Tagung  wiederam 
hler  im  Kheinland  suaammenfUhrt? 

Am  Rheine  musste  es  seln!  Schon  hatten 
wir  die  Einladung  unsercr  Berafsgenossen  In 
Mannheim  angenommen,  die  dort  vor  nicht 
langer  Zeit  sleh  susauimengcscbart  haben  su 
einem  unsercr  jiingsten  Vereine,  der  eine  Ehro 
darein  gesetzt  hatte,  unseren  Verband  schon  in 
diesem  Jahre  su  Gsste  zu  haben. 

Da  kam  die  kerzliche  Einladung  der  Stadt 
Diksseldorf.  Wlr  danken  unscren  Mannheimer 
Freunden,  dass  sie  uns  mit  dem  Verspreehen, 
Im  ntchsten  Jahre  zu  ihnen  zu  kouimen,  die 
paar  hundert  Kilometer  stromabwarta  zlehen 
liessen,  und  nun  sind  wir  hier  gelandet. 

Wir  schlltzen  es  als  eine  Ehre,  Vertreter 
der  Stoats-  und  Reichsbehorden,  wie  auch  die 
Spitxeu  der  Stadt  In  nnserer  Mitto  begriissen 
su  durfen,  die  durch  ihre  Anwcaenheit  Ihr 
Interesse  an  unsi  rer  Faehwlssenseliaft  bekundon 
wollen.  Freilicb  diirfen  wir  uns  —  ohne  unbe- 
sehelden  zu  sein  —  darauf  berufen,  d  is»  die 
noeh  junge  elektroteehnische  Industrie  auf  alle 
Uebiete  des  flflentlichen  Lcbena  Ihre  LtaMat 
wlrfL  FQr  einen  nicht  geringen  Theil  des  Zu- 
waehses  der  Bevolkerung  hat  die  anguwandte 
Elektrlcltatslehre  einen  neueu  Beruf  geschafTen; 
Jlltere  Erwerbsxweige,  besnnders  die  Montan- 
und  Hiittenindustrie,  hat  sie  dureh  den  grossen 
Verbrauch  an  Kohlen  und  Erzen  gestilrkt,  dem 
Kleingeworbc  durch  einfnchc  Motore  vielfaeh 
aufgeholfen,  den  Nachrichtenverkehr  durch  den 
Fernsprecher  gefiinlert  und  dureh  don  Export 
ihrer  Erzeugnlsse  im  Werthe  von  ungefalir 
100  Mllllonen  Mark  jJthrlleh  die  Handelsbilanz 
unseres  Roiches  in  giinstiger  Weise  beeinllusst. 

Die  verebrteu  Mitglleder  des  kaUerlleben 
PntenUmtes  und  der  Physlkaliseh-Terhnisrhen 
Reichsanstalt  durfen  wir  seit  Jahren  als  unsere 
Freunde  begriissen. 

Der  1'hysikalisrh  Tcchnisvhcn  Reichsanstalt 
gegeuUher  mttssen  wlr  dankbar  auerkennen, 
dnss  sie  die  Infolge  des  Gesetxes,  bclreffond 
die  elektrlschen  Mansr.e,  vom  Bundesrath  er- 
Ittsseiien  Vorschriften  In  elner  Welae  beeln- 
rlusst  hat,  welche  die  Entwiekelung  der  l'abri- 
katirin  von  demnaclist  der  slantllchen  Phlfung 
unterworfenen  Messgi-rJilhen  nicht  bemmt,  son- 
dern  eher  zu  tiirdern  geeignet  ist  und  anderer- 
seils  die  Inleressen  der  stromerzetigenden  An- 
Btalten  sowohl,  als  diejenigen  des  stromkon- 
aumirenden  Publikums  durchaus  genilgend 
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wahrt.  Wir  verdanken  dies  den  lebondigen 
Bexiehungeii,  wclcbe  dletie,  auch  fiir  anderc 
Staatcn  vorblldlich  gewordene  Behiirde  mil  uns 
Technikern  unterhalt:  der  Vortheil  eines  sol- 
chon  Verhaltniescs  trill  .tin  deutlichsteii  in  dip 
Krscbeinuug,  wenn  wir  unit  die  rigoruscn  fast 
tiuorfiillharoii  Vorachrlflen  lielraclileu,  welche 
die  russtsche  Kelchsangtall  fiir  den  nllmlichen 
Oegenstand  in  autokratuu-her  Welse  aufgcstcllt 
hat,  ofTenhar  nhne  gich  vnrher  daruui  gekUmuiert 
iu  haben,  was  nach  dem  gcgonwllrtigcu  Stand 
der  Tcrhnlk  In  lauleuder  Fabrlkatlon  bllllger- 
weige  geleistet  werden  knnn, 

Warmen  und  liprxlichen  Dank  schulden  wir 
den  Verlretern  dieter  schSnen  St.idt,  die  una 
bo  gastlich  aufgenommen  hat.  Cpwlss  w*re 
jeder  vim  una  ohnehin  einmal  hierhergekoumien, 
urn  7.u  cohen,  wag  lthcinlanda  und  Westfalons 
mJlehtlgc  Industrie  an  S<  haustlloken  an/  das 
dern  Sirome  abgerungonu  neue  l!ferterraln  hin- 
geBaubort  hat.  Es  entsprichl  dem  praktischen 
Sinn  deg  Khcinlandors,  uns  cine  Iteise  xu  er- 
sparcn,  indem  der  Herr  OberburgorraciBter  die 
sahlrclcben  Knrpnralloneu,  die  alljalirllch  lrgend- 
wo  irn  itcirho  zusaniinenzokommcn  pflcgcn,  eiu- 
lud,  heuer  hler  zu  tagen,  urn  daa  NliUlicho  mit 
dem  Angeiiclimcn  sit  verbinden.  So  ist  Duaael- 
dnrf  eine  wahre  Kongrosggtadt  goworden;  tin- 
verglelchllch  1st  die  Gastfrcuridschaft  dlcaer 
Sudt,  die  una  geBtcrn  einen  mi  herxlichcn 
Einpfang  mit  dem  opferfreudlg  dargebotcnon 
Fesle  bereltet  hat. 

Dank  mochte  ich  den  Verlretern  der  Studt 
auch  atiagprecheti  fur  die  IVIierlassuiig  der 
achunen  Klluine  der  atltdtiKchen  Tunballe  fur 
unsere  Verbandlungon,  und  daran  kntipfo  ich 
auch  gtelch  den  Dank,  den  wir  dem  Ort-saus- 
sebiitB  fur  die  mannigfachen  Vorbeicitongcn 
zu  unaerer  Versammlung  urn  go  niehr  xu  zollon 
babvD,  al»  gich  bier  diese  Arbeiten,  die  *on»t 
ein  plcktrntecbnlacher  Vereln  Ubi-ruominen 
hlttte,  nur  auf  wenige  Sehultern  vertheilen. 

Wir  frcueii  una  auch,  eineu  der  Herren 
PriUldenteti  der  Dii**cldorfcr  Industrie,  und 
Kunstausstcllung  bei  una  begrunsen  zu  kiinnen. 
Kin  atnlze«  Bewua»tneln  lima*  eg  aeiu,  dans  Sie 
-  den  grdriiektcn  wirthBchaftlicbon  VerhlUt 
nisaen  trouend  —  es  vermocht  liaheu,  die  in- 
dustrlelle  Leialungsfahigkcit  der  beiden  Pro- 
vinzon  zu  dem  friedlicbeu  Wettkampf  in  bo 
grogsartiger  Welse  zu  vereinigen. 

Die  Zeil  liir  allgeineine  Indualrienuastcl- 
lungen  sebeliit  mir  persimlli-h  xwar  voriiber  zu 
seln  Auch  bier  dommiron  die  Prndiiktc  der 
eug  mlteinander  verwandten  Berg-  und  Hiitten- 
betrlehe,  der  gewaltigen  Walawerke  und  der 
Magchincnindugtrie,  fiir  wclche  bei  der  inter- 
natlonalen  Augatellung  in  Pari*  kein  Platz  zu 
wllrdiger  Entfaltung  ubrig  gehlieben  war,  Wvr 
Oelegenheit  hat,  die  von  dort  initgennmmeuen 
Kindrlieke  von  den  penannten  lndu>>triegruppen 
icu  vergleichen  mit  dem,  was  uns  die  zwei 
Provinzen  mil  Hirer  nAcbglen  Nacbharaehaft 
bieten,  der  wird  zu^'Atehen  imi»sen,  dasx  clort 
alle  aus*vtellenden  Nationen  mlteinander  kaum 
so  viel  gehoteit  habeu,  aln  wir  hier  in  der 
grossAitigen  MaBebinenballe  und  in  den  gigun- 
tiacbeii  Sonderbaiiten  fines  Krnpp  utid  der 
liedeulendglen  lletriebitgeaell«rliaften  bewun- 
dern  konnen.  Selbgt  fiir  den  mitten  iin  prak- 
tiseken  l.eben  stebetiden  Ingenleiir,  der  in 
seiner  gperialisirton  Thlltigkoit  die  birr  vor- 
gefuhrten  Wonder  der  Technlk  kaum  mit  an- 
den-n  Augen  belraehtel,  *l»  der  gebildele  Ijiie, 
seheint  es  oft  erstaunlieh,  daoa  aich  Stahl  und 
Klsen  unter  den  tausendprenligen  WaJzwerken 
und  den  i'reasen  von  MlUlonen  Kilo  Drurk 
•jerade  »<>  leirbt  fortni,  ala  frigeben  Brot  unter 
dmn  Sehragwalswerk  unserer  Finger. 

Stiitzt  .-ich  jede  moderne  Augstplliing,  wle 
der  llerr  (ieh.  Kommert'iennilli  l.ueg,  den  wir 
gerne  ala  eiuen  der  uuarigen  anerkennen,  in 
seiner  Kroffnuiigarede  am  I.Mai  hervorgeboben 
hat,  auf  die  Kl.  Uroteehnik,  »o  giebt  uns  gerade 
die  hiefii^e  Aii»stelluug  grogae  iloffnung  anf 
z<ikiliilti>re  \l>g:it»g<'liiete  Noeh  niiht  uberall 
verl>rei1el  iat  die  Anwendting  der  Klektrieitat 
im  liergbau,  wenii  gclion  ihre  tratmlalorinebeti 
Kigi  imcliaften  und  die  rvlativ  gerlnge  Hauin 
in.tiispriu-liiuihme  der  Klektrotuotore  gie  In  ber- 
verragender  Weiae  geeignvt  erseheinen  lussen 
I ii mi  Itetriehe  iler  Wasscrlialtuiigen,  Ventilatoren 
und  der  <  H-st'.'luslM.|ir»-r  uril«  r  Trig;  durrli  i-jio-n 
der  angetneldeien  VortrJlge  wrrden  wir  horcn, 
welehe  Vorziige  ili,-  eb-ktriHcb  betriebeiie  For 
dermasibine  l,i.'U  t. 


Berg-  und  Huttenbetrieb  wcrden  wohl  bsld 
von  elektrisehen  I>eitungen  innner  mehr  uin- 
nehliingeii  seln-  l>le  Abgase  der  Hochofen,  in 
weleheu  die  von  der  eleklrUchen  Maachine  er- 
bobrlen,  mit  elektrbichen  Zlindern  gesprengleii 
und  mit  elektrlsehem  llebewerke  gefBrdcrtcn 
Krze  verbiitlpt  werden,  eben-io  die  Koksofen- 
gaae,  ehedetn  ein  tiutzlo.ses  Produkl,  das  die 
Wlnde  zcrslioben,  werden  bald  ilbcrall  in  den 
'  jlinder  mllchtiger  Kxploaioofkraftinasehiuen 
gefilhrt  werden,  die  ihrergeit»  wicder  olektriache 
tieneratoren  antTelben,  dereu  Strum  iiber  weite 
Slrei-ken  narh  den  Sebac-hten  zur  Forderung  von 
Kohle  und  neuen  Krznn  gcleitet  werden  kann. 

Sind  wir  auch,  wie  e«  srheitit,  noeh  weit 
entfemt  von  einer  direktcn  rationellen  Um- 
wandlung  der  potentiellen  Knergle  der  Kohle 
In  elektrisi  he  F.uergie,  »<•  darf  doch  mit  Oenug- 
tbunng  konstatirt  werden,  da«a  der  NutzelTeki 
der  Kohle,  der  bei  ilem  Dampfdynamobvtricb 
no  ausgerurdontlich  gering  int,  durch  V'erweu- 
dong  der  Abgase  In  Gastnoloren  auf  einen  ganz 
bedeutend  h6heren  Worth  gcbracht  wlrd. 

Sehade,  da>«  es  nlcht  aueh  der  gesammten 
deutgehen  elektroti'chnischen  Industrie  enn&g- 
licht  werden  konntc,  hier  auf  dem  Plane  zu 
erseheinen;  aueh  sie  war  in  Paris  hinBicbtltrh 
des  ibr  zugewiejenen  Kaumea  zu  kurr.  ge- 
kominen,  die  gr&sate  Macchine  inugste  sich  mit 
einem  mi  verlorenem  Orte  erricbtelon  Schuppen 
begniigen:  das  hat  frellleh  nlehl  gehindert,  dnss 
die  dentBehe  Klektrotethnik  gogeoiiber  der- 
jenigen  anderer  Nationen ,  beftondera  a  her 
gegeniiber  der  franzoriachen,  einen  vollen  Sieg 
errungen  hatte. 

Mit  der  rbeini»eh-wegtfalischen  Industrie  ist 
abcr  die  gcsaiumte  deutache  Klektroteehulk 
eng  verbunden;  das  tritt  unn  trntz  der  Be- 
aehrankung  der  letzteren  auf  die  paar  narh 
AiiBitellungasaUungen  zugelagseiieii  Finnen 
deiitlieh  enlgegen. 

Vergchledene  and.- re  Finnen  haben  »ieh 
veranlansi  geseben,  Sonderaueatellungen  klei- 
neren  Lmfangej  dureh  Ihre  lilenigeu  tecb- 
nischeu  Bureaus  zu  veran>talten,  und  icb  er- 
greife  gerne  die  Uelegenheit,  ungere  Mitglieder 
darauf  aufmerksatn  »«  inaehen,  zumnl  wir  anf 
die  Minst  iibliehe  Speeialausstellung  von  tech- 
nischen  Neuhelteu  hler  verzichlet  haben 

M.  II  !  Das  zehnjtthrige  Bestehen  elnes  sol- 
ehen  Verliaiiden  kann  noeh  nirht  den  Anlaos 
sum  Jubiliren  goben.  Trotz  der  gewaltigcn 
Kortgehrllte  auf  fast  alien  (  Jehieten  der  I'.lektro- 
technik,  bedeutet  ebon  da>  crsto  Jahrzehnt 
unxen-r  Vcroinigung  —  wie  im  mensrhliebnn 
lyeben  —  die  .lugendzeit.  Immerhin  wllre  es 
verloekcnd,  einen  Kiiekbllck  anf  unsere  ThJllig- 
koit  zu  wcrfen. 

Aher  nur  einign  wenige  Thatgachen  mochte 
ich  uuseren  alteren  Freunden  inn  <ted*>htnti>* 
rufen  und  den  jungeren  Mitgliedern  mittheilen. 
Das  Bediirfnias  zu  einem  eugeren  Zagammen- 
sohluss  der  deulnrhen  Klektrntechniker  trat 
begoiulers  nacli  dom  IH'JI  in  Frankfurt  stntt- 
gehabten  internatioualeu  Knugress  bervor.  Da- 
inala  wareu  dem  Bundcsrath  das  Telegraphen- 
g^'getz  und  ein  HoKetz  uber  elektrischp  Anlagen 
zugegaugen.  Man  furrbtete  roil  Herht,  dasg  e» 
im  Klektrotei'hnUchen  Verein  zu  Berlin  aus 
naheliegendentirunden  den  betheiligten  KreUen 
nlcht  mnglieh  neiii  werde,  Stellung  zu  dieKcn 
tiosetzen  zu  nehmen. 

Die  (IrUndung  elnes  .Vorbandr.  der  Elek- 
troteehniker  Deutse liiands"  kam  aher  erst  am 
±t.  Januar  |(¥13  xu  Stande  iiud  xwar  nl»  ein 
Verband  von  I'orsonon,  weniger  zur  Forderung 
der  Wigsenschaft,  die  in  rorzugllrher  Weixe 
dun  Ii  die  bestehenden  V'ereine  gegehieht,  als 
vielinehr  zur  Wahrung  derjenigen  Interesgen, 
welche  dan  wirthgrbnftliche  Gebiet,  die 
Gosetngebung  und  die  Innere  Organi- 
sation der  elektrote.  hiilschen  Indunlrie 
betreifen. 

In  indiistrlellen  Kreineu  seUte  man  gnigse 
IlnfTniiiigen  auf  ein  gemeingauieF  Wirken,  von 
dem  man  sich  efne  Milderung  den  damals  echon 
•teharfen  Konkum-iixkauipfes  verspraeh. 

Her  Sehwerpnnkt  der  Verbandsthiltigkeit 
wnnli'  von  vornherein  In  die  Kouiniissionen 
gelegt  L»e  wichtigsto  derselben  war  und 
ijlieb  bin  heute  die  Sicberheltskoiiiuilssiou,  die 
in  eifriger,  oil  mit  gr<i»»en  (Ipfern  an  Zi-it  und 
Arheitgkraft  verbnndener  niilllgkeit  in  raseher 
Folge  die  liimiselien  inelirfjiili  ri'Vidirleu  Vor. 
ttehriftcn  fur  Markstrouianlaiigeii  und  allea,  »te 


damlt  zutwunmenhllngt,  ausarbefteU-.  Andet- 
Kommisfiionen  schufen  Sormallen  fur  Apparair 
fUr  OlUhlampen,  fllr  l.eliiingginaterlalieii,  fir 
Maochinen  und  anderes  mehr.  Es  sind  inn 
Theil  geradesu  klassische  Arbeiten,  die  nach 
und  nacb,  vielleicht  inanchmal  etwns  verwlsx-n, 
von  anderen  Nationen  zu  NonuativbestinuouB- 
gen  erhobon  wurden,  neuerding»  z.  B.  in  Kiiw- 
land  durch  den  im  Januar  in  Moskau  slattgi- 
habtpn,  von  (SOU  russlachen  F-lektroterbnlkeni 
beaiiehlen  Kongress,  dem  heizuwobnen  irli  l<> 
lpgenhcit  hatte.  Ich  babe  die  Khre,  niieti  eiu  § 
Auftrages  jenes  Kongre*»CS  zu  entledigen,  in 
dem  ieh  unserem  Verband  den  vom  Vorsiu-n- 
den,  Herrn  Oberst  Smirnow,  beantragten  l.ni»» 
des  Kongresses  iiberbringe. 

An  dleaer  Stelle  babe  icb  daa  Bedurfniw, 
denjenigen  unserer  Berufsgrnoits.en,  die  thr>- 
Krfahriingcn  iu  den  Dlenst  unserer  Koin- 
migsiotien  geslellt  haben,  besonders  aher  dem 
ganz  in  der  Stille  arbeitenden  Berliner  Uedak- 
tiongcomite,  den  wKnugten  Dank  des  Vnntan 
des  aiisznsprcchen,  doppelten  I>ank  den  get 
zebu  .lahren  Getreuesten.  deren  Natuen  iu 
nennen  ihro  Beseheldenheit  mir  verbietet-  Itn 
Coiate  dhleke  ich  Ihnen  die  Hand. 

Unsere  Organisation  hat  nach  dem  er»n  n 
Lustrum  eine  dem  Beataude  dea  Verbandei 
kraftigende  Wandlung  erfaliren,  liigofem  al> 
us  durch  daa  Kntgegenkommen  des  ICIeklm 
techniscben  Verelns  zu  Berlin  mogllcb  gew«.r 
den  ist,  die  zwiilf  tibrigen  elektrotechnisriii-n 
Gesellschaftcn  des  Helcheg  in  ein  gleichartige< 
Verhitltning  sum  Verbande  so  bringen. 

Dilrfen  wir  uns  hingichtlich  der  wissrn- 
sehaniieheii  und  teelinigcheu  F.rfolge  freuen. 
go  iniisnen  wir  andereiTeila  den  Miswrf^ls 
unserer  Verhandstbatlgkeil  auf  wirthschafl 
liehem  Gebiote  hedauern  Die  Bebandlunt- 
solchor  Fragen  war  ursprlinglich  dem  Voi- 
stande  vorbehalten.  Gelegentlieb  uuserei 
sechsten  .lahreavcrsamnilung  in  Frankfurt 
nurde  ein  wlrthscbaftlleher  Auaachua*  getiil- 
det,  dor  sich  selbstsUndig  organisirte,  und 
nach  Voriage  seiner  ersten  Arbeit,  der  Auf 
Btellung  einor  I'niduktionsstati»tik.  noeh  t» 
der  aiebenten  .lahresvergammlnng  In  Hanoou  r 
iiberzeiigt  war,  eine  dauenide  und  niitalii'-i" 
Institution  des  Verbandes  cu  werden,  die  abi-r 
lierelts  auf  unserer  achten  Versauunlung  in 
Kiel  wieder  aufgelost  and  durch  einen  dem 
Vorgtaude  angegllederten  wlrthgehaftlichen  Bei 
rath  ersetzt  wurde  Auch  dieser  hatte  nur  nr. 
kurzes  Dasetn  und  bei  unserer  neunten,  v,  r 
jllbrigen  Versammlung  iiiiiigte  der  Vomtanrt 
erklilren,  daea  sich  der  Verband  in  Zukunft  nur 
informatdrineh  mil  wirUiscbaftlichen  Angelr^.  i 
heiten  befassc, 

M.  H.!  Das  Ut  kein  erfreuliches  KUd  an 
gitslchte  der  gegenwtrtigen  wirtlisehaWi>bei 
I,age  der  gesammten  Industrie,  wenn  es  ami: 
erklarlich  1st.  Vorgesteru  iat  eine  Auzahl  v,.r. 
elektrotechniachen  Firuien  zusaintnengetreten 
urn  eine  Vereinigung  zur  Wahrung  gemnn 
gamer  WirthschaftKlnleregaen  der  deutsi-hr: 
Klektrutechnik  zu  griinden,  nachdem  sie  Hra 
Verbande  die  Abslcht  der  Kongtitulrung  diev  r 
Vereinigung  angexeigl  hatte.  Sie  will  Im  Hlii 
blick  auf  die  fiir  uns  so  dringend  nothwemliirr 
F.rhsltung  und  Sleberung  unserer  aiiglatidUchi  ii 
AbBatzgebiete  (lurch  langfristige  Handelgver 
trig*  und  auch  beziiglirh  der  xu  crwartenileii 
Zollge.sctze  Hne  kotnpetente  Stelle  fUr  do- 
[ntcrrsuen  deajenigen  Theiles  der  olektroter I: 
nischen  Industrie  dargtellen,  der  neben  den 
grossen  und  noeh  machtigvn  Aktiengeiei: 
schaften,  die  der  Vereinigung  nlcht  beigelret'-'i 
sind,  den  Konkurrenzkampf  auf  dem  Well 
markt  mit  Khren  nnd  Krfolg  liestehen  mocht' 

M.  H.t  Ks  1st  nlcht  melneg  Amies,  all'  dv 
I  rsaehen  der  gedriickten  wirthsi  haflllrben  l.ag>- 
xu  iinterguehen  Kin  freieB  Wort  dirf  ich  slu  r 
sine  ira  el  »tudio  wohl  anssprechen  Am 
meiBten  letdet  ja  unsere  Klektroteehnik,  auf 
die  Immer  so  gnisse  HofTiiungen  gesetxt  »nr 
den;  die  ulirigen  Induatrien  sind  gem-lgt,  -Mirh 
ihre  eigene  prekxre  Lage  der  FJektrotechnik  in 
die  Sehuhe  zn  schielien.  Bedauerlich  i*t  es 
dass  die  Elektrotechnlk  mit  einer  l»ng«arorn 
Kntwli-kelutig  nicbtvoriiebgenommen  hat  l*<r 
einzeliie  tr.Agt  keinn  Schuld  Fji  feblt  aber  eire 
gtralTe  Organiaatioii,  die  den  ziigellosen  WVu 
hewer*>  in  Kesseln  si-bljtgt. 

Orel  Krachriuungen  sind  es,  die  nti*en 
Hegeiiwilrtlge  I  .age  vnrberelten  halfen:  in  er»i-?r 
Linic  der  Lrwcrb  von  KoneesMoiu-u  xutii  Ba-i 
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undBetrieb  tod  Elektrlcitatawerken  durch  fabri- 
cimidc  Finnen.  Da»  kann  ausnahiiiKweiae  wohl 
von  Erfolg  aein,  im  l*rincip  ist  es  ein  Unding, 
auf  diese  Welse  »lch  selhst  Beatellungen  xu 
gcben.  Vorkaufcr  and  KHufer  h»hen  gans  ver- 
schledcne  Iiiteressen,  kiinnen  im  seibigen  Mo 
nient  nicht  cine  I'erson  sein. 

Zuio  anderen  ist  es  die  iiblc  Prcisdruckerel: 
Weil  man  dem  Konkiirrenten  elnen  Vortheil 
nicht  gtinnt,  wird  or  zum  cigcnen  Nachthell 
unterboten.  Junge  Elektrolechnikor,  dip  rin 
Geachaft  griindrn,  gtauhen  dadurch  eine  Kund- 
schaft  sich  erwerben  an  klinncn,  dasa  aic  ihre 
Erseugnitae  bllliger  verkaufeu.  Sle  Bind  viel- 
leicht im  gutou  Glaoben,  Ihre  I'relae.  rlrhtlg 
kalkullrt  za  hab«n,  da  tie  (lira  erste  gcringc 
Handlungaunkoaten  haben,  weil  sle  von  den 
Erfahrungen  profltlren,  welche  die  bereit*  be- 
atehonde  Industrie  theuer  hezahlt  bat;  aber 
aie  vergeasen,  daaa  dleae,  Dank  Hirer  alteren 
Erfahrungen,  gilnstlger  xu  fabriciren  vcrroag 
and  nan  anatatt  hicraua  aclbst  Nutxcn  zu 
zlehen,  dem  Kunden  elnen  nocb  billigeren 
I'reia  su  atcllen  in  der  Lagc  aind.  Dicse  reioc 
Pi-elakonkurrcn*  ist  unwiirdig;  sic  gefithrdet 
notbwcndigcrwelse  die  Qualltat  des  I'roduklea. 
Borechtigt  iat  die  Betheiligiing  am  Wettbewcrb 
nur  durch  neue  Konstruktioncn,  durch  vor- 
hpsserte  Fabrikate.  --  Exbamillch  iat  die  immer 
hAutlger  auftret«nde  Ersrlicinung,  dass  nianche 
neue  Konkurrenlen  aich  gar  nicht  mehr  die 
Miiho  nehmen,  sclbst  *u  knnatruireu,  aondern 
eben  die  nlehatbesle  Konatniktlon,  wenn  *le 
nicht  eiucn  geaetzlkhen  Schutz  genicaal,  ..line 
die  fruhorublich  geweaeuo  Olllrung  den  A  more, 
n.icbbaueti. 

0  imitatorea  servum  pecus!  inbcht  man 
■it  1 1  Hurax  ausrufen. 

Kin  drlttes  iat  die  offenbar  au  hock,  mln- 
destena  nicht  vnrsichtig  bewertbete  lnveniari- 
sining  der  Beatitude,  die  ungenugendo  Hnck- 
atellung  von  atlllen  Betricbamittcln  filr  die 
Wechselfalle  Im  wirthschaftllehen  Leben,  da- 
durch eine  vicllelcht  gar  nicht  beabslchttgte 
Schftnfarberci  dor  Rilanx.  Hoho  Gcwlnne, 
darauf  gegritndete  Spckulation,  heller  Jubel, 
ein  paar  Jahre  splter  der  Niodergang,  daa 
aind  die  Folgen,  unter  welchen  wir  nun  allc 
lelden.  Sic  zelgrn,  dasa  der  Elektrotechniker 
haurig  wohl  ein  erfinderischer  Komdrukteur 
uud  bedeutender  Mathcmatlker,  aber  scltener 
ein  kluger  Kaufmann  und  gutor  Hechner  iat. 

Vielleicht  suehen  in  Zuiunft  unaere  Hocli- 
achulen  dieaen  Mangel  aaaaugleichen.  Wie  in 
U-ipxig  pine  Handelahochachule  an  die  Ilnlvnr- 
nitAX  angegiicdert  wurde,  hat  die  tephnisrbe 
Hoehachule  in  Aachen  ihr  l.rhrprogramm  durch 
Handpl«hocb'<rhulkurae  erweitert.  Die  Stndl 
Kflln  hat  cine  eigrne  tlandelahoeharhale  er- 
richlel,  und  in  Frankfurt  iat  voriwel  Senieetern 
aua  den  rrlchen  Mitteln  hochheraiger  Burger 
elue  Akadcmie  Mr  Social-  und  Handclawiaaen- 
ai-liaftpu  geatlftet  worden, 

lch  darf,  obwohl  leh  Frankfurter  bin,  auf 
die  lelztere  beaondore  aiilche  Ingenioiirp  hin- 
weiaen,  die  daa  Bedurfniae  Tuhlen,  dlejenigen 
volkewirthschaflllrlien.  jurlatlHchen  und  handelft- 
wUsenichaflliclien  Kenntaiiaae  xu  erwerben, 
wckhe  xu  eluer  ereprleaidichon  Thatlgkeit  an 
der  Spitzo  induatrieller  I'nlernehinungen  uner- 
l»8*llch  aind;  die  Frankfurter  Akademle  iat  fur 
pine  sok'hu  Auabildung  vou  Ingpnicurcn  be- 
anndera  vorbereitet.  Einer  ihrerOrUnder  bietet 
den  Ingenipiireu  sogar  freios  Unterkommen  In 
einer  kleinen  Villa. 

Der  Uektor  einer  horvorragcuden  deulachcn 
UniTpraitllt  hat  xwar  liber  die  aeit  kurxer  Zelt 
beatehendpn  llandclabocluicliulen  action  den 
Stab  gebroehen,  er  tritt  aber  cifrig  fiir  die  An- 
glicderung  ncuer  techiilacbcr  llocbtchulen  an 
die  I'nivereitatcn  ein.  Ea  iat  noch  nicht  binge 
ber,  da»»  von  den  L'nlvereitatpn  anch  dio  tecli- 
nlaclicn  llochachulcn  ala  uiinderwcrthig,  die 
Techuik  nicht  ala  pine  Wiaaenachaft  goachu-t 
wurdon.  Wir  ditrfan  daher  auch  die  Kiitwlcke- 
luiig  der  neuen  llandelaborhachulcn  ruhig  ab- 
warlpn;  ale  werdeu  aicb  ebciiM>weulg  wie  die 
technischen  HochHCbulen  ,mit  den  lin>aamen 
von  der  Tafel  dor  Univprailttl"  begnligen. 

1  lip  Kntwirkrlung  anacrpa  llandei*  und 
unai'ier  lnduatrie  »pliarll  ueue  Diaciplinen,  die 
llvdeutiing  der  aberlieferten  Kchriapber  *'ird 
verachoben;  Wiaaenacbaft  um  ilircr  aelbal  wlileu 
xu  pflcgen,  ist  ein  einaeitiger  Idealiamna,  sic 
muaa  prakUacbe  Zlele  zum  Woble  der  Menach- 
ht-lt  im  Auge  haben. 


Vielleicht  1st  die  Zelt  gar  nicht  an  fern,  wo 
aich  die  univoraiua  litteramm  an  eine  moderue 

Aua  dem  Zusammi nwirken  dea  ndt  ver- 
tiefter  Rildung  ausgeriiateten  Technikera  und 
dea  vnlkswirttiaphaflllidi  ge->ehullen  Kaufroanna, 
der  bel  der  KrwUgnng  der  mogticlivn  Vortheile 
daa  allgemeine  lutereaae  nicht  unberiickalchtigt 
laaat,  daraaa  konnten  wir  die  HchOuaten  lloff- 
nungeii  filr  eine  Wledergeaandnug  und  ein 
dauernde*  Itiahen  unaerer  *o  aebftnen  vlelge- 
ataJtigen  elektrotechnlachen  Indiiatrip  achiipfen. 

Nicht  durch  den  tranavaaiachen  Frleden, 
nicht  durch  Handclhvertrage;  von  innen  hpraua 
muss  Betiaeriiiig  kommen,  damit  plnat  wieder 
fur  die  wirthachaftlichp  Wohlfalirt  unaerer  In- 
dustrie wie  scit  hundert  .lahrcn  fur  die  Wisapn- 
arhaft  dn»  Wort  de»  DieJilera  fJeltung  lial.e: 

Rllhinend  kann's  der  Deutsche  aagen, 

lloher  darf  daa  Hens  ihin  schlagen. 

Seiber  achuf  er  sich  den  Werth. 

Qeheimer  llogierungaraUi  Herr  Theobald 
ala  Vertreler  dea  am  Erecheinen  verhindcrten 
koniglichen  Uegierungapraaldenten  begrilaal  die 
Veraammlung: 

M.  II.!  I>er  Herr  Regleruugaprksldpnt  hat 
mir  don  ehrcnvollen  Auftrag  ertheilt,  Ihneu 
seine  Gruaae  xu  uberhringen  und  in  scinem 
Naropn  nochmala  inundlicb  den  Daiik  auaxu- 
aprechen  dafar,  dass  er  von  lhnon  zur  avhnti-ii 
Jahretversmnmlung  Ihres  Verbaudea  eingeladen 
worden  iat.  Er  hat  ea  aufrlchtlg  bpdaucrt,  da&s 
es  ihm  untnoglich  iat,  aelbst  in  Ibrem  Krciae  xu 
erschelnen  und  die  hler  veraainmelten  Vertreter 
der  Wiaaenacbaft  und  der  Tcchoik  kimnen  xu 
lemen,  deren  Erfolge  und  Lcintungcn  wir  in 
so  hervorragendein  .\faasse  In  unaerer  An»- 
stellung  xu  bewundern  (ielegpnlieit  haben,  Mir 
selbsl  iat  ea  eine  au-iaerordentliche  Klin*  und 
Froude,  da*a  ich  gprade  Ihrcin  Verlmnde  gegen- 
uber  die  (iniaae  ineinea  I'hofs  ala  hiesigen  Ver- 
treter der  Staaltregleriing  auftaprechen  darf. 
Allbekannt,  wcltbckannt  iat  ja  der  Eintlusa,  den 
die  Thatlgkeit  Ihres  Verbandea  auf  die  Knt- 
wickelung  der  Elektroteehnik  und  Ihre  iinnier 
weltere  Verbrcitung  und  die  Prax're  nuageiibt 
hat.  Weitgehend  aind  ja  auch  anerkannt  and 
nanu'iitlich  auch  un»er«  Staatsreglerung  annr- 
kennt  die  Verdienste.  die  sich  gerada  Ihr  Verein 
erworhen  hat,  auf  die  Vemiinderung  dcrBetripba- 
gefahrcn  und  auf  die  Vertnehning  derBrlrleba- 
anlagen.  Daaa  ea  Ihnen  uucli  bei  dor  jetaigen 
Vernaudlung  miigllch  aei,  uach  dieaer  ltlchlung 
und  in  dieaemSinnc  an  arbeitcn  und  dasa  Ihre 
Verhandlungeu  zum  Segen  der  Allgemoinheit 
gereiclien  tnftgen,  daa  1st  der  Wuuach  dea  Herrn 
Kegicrungaprasidenten,  den  auaxuiiruckcn  ich 
hler  die  Eh  re  babe. 

Voraitaeader:  M.  II.!  Sip  gcatatten  mir,  dem 
Hp  mi  Gehelmrath  den  hcrzlichstcn  Dank  der 
Veraainmlung  fdr  die  Wiinschc  dea  Herrn  Ke 
gierungapraaidenten  auaausprrchrn- 

Ich  habe  dtp  Khre,  dem  Herrn  Oberbiirgpr- 
mei«ter  Marx  daa  Wort  zu  ertheilcn. 

Oberbiirgeniieiater  Murx:  Meinp  hocliver- 
ebrten  Herren!  Die  fremidliche  Uegruaaungi'- 
rede,  die  soeben  lbr  Herr  Vorsltzender  an  una 
alle  geriehu-t  hat,  iat  von  una  mil  freudlgem 
Danke  entgegpngpnoinnien  worden.  Besonders 
berxlichen  Dank  haben  wir  au  zollen  fur  die 
ehrenden  und  onrrkenuci  'L  a  Worte,  die  er  an 
meiue  Sudi  gerirbtet  hat.  Kein  Gruaa  flndct 
lobh«ft<*n  Wiedcrhall  in  den  Herzen  der  Duaael- 
dorfer  Burgerachaft,  warm  und  aufrichtig  klingt 
das  Echo  zuruek.  Meinp  hochverehrten  Herren, 
vielca  i«t  erreipht,  aber  noch  vlel  inehr  lilelbt 
zu  erreichen,  unter  dieser  Dpviac  hat  aeit 
l.ajigpiii  die  Hauptvereainmlnng  deutscher  Elek- 
trotechnikrr  gestanden.  Befrledlgtea  Zuriick- 
blicken  auf  die  Vergatigcnhcit,  ernstps  Streben 
filr  die  Z  uk  it  lift  spiegeln  aich  in  divaeD  Worten 
wieder.  Ein  Wpg  durch  diese  Stadl,  ein  Weg 
durch  ansere  Auaatellung  giebt  kein  anderes 
Bild.  Sip  werden  in  dieaer  bescheldenpn,  kunst- 
frohen  und  arbeitareiphen  (iartpnsladt  die  elek- 
trlschp  Kraft  in  der  mannlgfaltlgsten  Welsc  an- 
gpwandt  tinden.  Ich  nnterlaaae  na,  Ihnen  Einxel- 
hpiten  hier  anxufiihrpu.  Nur  pines  movhte  ich 
mil  Kilcksii'hl  auf  die  AusfUhrungen  Hires  Herrn 
Voreitapnden,  iibpIi  der  wirthai haftllcben  Selte 
bin,  ohnr  jeden  Kommpntar  hervnrheben.  Ich 
hebe  dies  aui  li  nur  hervor  elnxlg  und  allcin 
mit  Kucksicht  auf  die  iiu  Vvrtiaitniss  zu  maii- 
cher  anderen  noch  jungen  elektriachen  Industrie. 
Hler  in  dlcser  Stadt  arbeltet  aeit  12  Jahren  ein 


sUliitischea  Kiektricitatawork  roit  stets  wachaen- 

den  I'pbcrechussen.  Gleichwohl  Iat  In  dieaer 
langon  Zeit  von  dlesen  Ueberschuasen  niemals 
etwas  der  Suidtkaase  zugeflovien,  sondara  Ailed 
iat  fiir  die  Erweiterung,  Verheaaerung  und  Vpr- 
starkung  der  Werke  hpnut?:!  worden.  M.  H-! 
Bpi  dem  Bi'auchp  der  vlelen  anderen  tephoi- 
schen  Anlagon  der  Slaill  werden  Sir  gewlaa 
iioeh  manclip  Unvollkomnieiiheiten  8nden,  aber 
seien  air  vereicht  rt,  der  Dllaaeldorfer  Ipbt  nirht 
daliln  In  aplbstgpfalligor  Zu/riedenheit,  selu 
Streben  iat  wie  Ihr  Streben,  nach  Verbeaaprung 
und  Vervollkommnung.  Es  aebwebt  ihm  vor 
da*  Wort  dps  groaaon  HohenzollemkOniga: 
toujoura  en  vedette!  M.  II.!  Auch  in  der  Aus- 
steUung  werden  Sic  vicles  zu  lolien,  aber  bier 
und  da  auch  etwas  au.szuaetien  haben,  denn 
wo  soviel  l.icht,  ist  ullpmal  auch  Schatteu  xu 
findpn.  Glpichwohl  wage  ich  zu  hoffen,  dass 
Ihr  Aufenthalt  bei  una  Sie  im  Allgemeinen  be- 
fripdigen  winl,  und  an  dem  elnen  xweifeln  wir 
nicht,  dass,  wenn  Sle  nach  Hauae  zuriickkehreu, 
die  lieherzeugung  mitnehincn  werdeu,  daaa  die 
rhcinisch-weatialfcche  Industrie  und  auch  dip 
Sudt  nirht  gowohul  iat,  ihr  Licht,  auch  Ihr 
elektrUchea  l.irht,  unter  den  Scheffel  su  stellen. 
Moge  denn  Ihre  Hauptversammlung  den  er- 
hofften  Erfolg  haben,  muge  sie  vor  Allem  aber 
einen  .Schritt  weiter  bedeuten  auf  dem,  waa 
noch  zu  erreichen  ist.  Mcin  Wunsch  ist  vor 
Allem  der,  daaa  meinv  Stadt  in  Ihrer  Eriiinp- 
rung  fortlebe  ala  eine  deutschp  Stadt,  in  der 
deutache  KunsL  deuWche  Arbeit  und  deutschp 
(iaatfreundachaft  geehrt  und  gepllegt  winl. 

In  diesem  Sinne,  ineiue  Herren,  heiaae  lch 
Rie  wlederhiill  von  Henien  willkoinmeii,  und 
wenn  ich  Sie  vor  Ihretn  Seheiden  von  hicr 
nirht  wieder  aehen  sollte,  ao  bitte  Ich,  ala 
Scheidegruas  die  Worto  unseres  groaaen  iHch- 
tera  Goethe  mltsunelunen,  die  or  ala  letzten 
Wunsch  ausgpsprochen:  ,Mehr  Licht!* 

Vorsltzender:  M.  H.  I  Wir  durfen  una  nlclit 
wundern,  daas  ganz  Dueaeldorf  una  so  herxlich 
aufnimmt,  wenn  Husaeldnrf  ciucn  Oberbiirger- 
melster  hat,  der  tins  in  so  wanner  und  hent- 
lichpr  Wei  bp  zu  bcgrCisaen  veratrht. 

Ich  habe  die  FJire,  dem  Herrn  Geh.  Koin- 
niercienrath  l.ueg  daa  Wort  zu  erlheilen. 

Geh.  Kommercipnratb  Lueg:  Meine  hoch- 
verehrten Herren!  Ala  Vnndtxcnder  der  Aus- 
stellung  von  Khelnland  und  Westfalen  und 
lipnachbarter  Bezirke  wollte  ich  pa  mir  niclil 
nphuien  lassen,  Sle  nnch  hicr  mit  wenigen 
Worten  xu  begrussen.  Einer  der  Haupt- 
griinde  dpr  Verauataltung  unaerer  Anastpl- 
lung  war,  su  xeigen,  welche  Fertachritte  die 
Industrie  in  Ithrinland  und  Weatfalen  in  den 
letzten  Dcconnien  gemacht  hat,  und  auf  kcinem 
Gebiete  aind  die  Fortschritte  ao  hervorragend 
gewea*-n,  wie  gorade  auf  dem  Gehlete  der  Elek- 
troteehnik. Kine  groaae  Zahi  von  Ihnen  wird 
ja  vielleicht  auch  unscre  Auaatellung  voinJahre 
IrSrJO  lietucht  haben.  Die  Elektroteehnik  war 
dnroals  vprtrelen  dureh  clu  klcincs  Miniatur- 
hahncbon  von  Siemens  &  Halake  und  elnen 
Scheinwerfer,  der  allabpiidlich  die  Fnniaine 
ptwas  beleuchlete,  mid  wie  aicht  es  heute  aua! 
Bel  der  Airestellung  jetzt  aind  tlber  lOTItl  Bogen- 
lampen  uud  fiber  40  0(iO  Gliihlichtlampen  in 
Thatlgkeit.  Wie  wilre  es  mogUcb,  die  viel- 
BCiligcn  Rctricbp  auf  der  Aua-slelluug  vorsu- 
fiihren,  wenn  eben  die  Elektroteehnik  nicht 
vorhanden  wire.  Soviel  ich  weiaa,  uabeu  wir 
jetzt  420  Anachlussc  auf  der  Aungtelluiig  uud 
mebren  ale  aich  noch  von  Tag  zu  Tag.  Wenn 
Sic  auch  vielleicht  noch  I  nvollkommenheitpu 
linden,  ao  werden  Sie  der  Auaatellung  doch 
wahrachclnllch  die  Anerkennung  nicht  ver- 
aagen,  dasa  aie  ea  ernioglicht  hat.  am  Eroff- 
nungatage  die  Auaatellung  mit  aelbaterzeugtem 
Strom  zu  versehen  und  l.irht  und  Kraft  nbru- 
gelien.  Dieses  ist,  aoviel  irh  weiaa,  in  den 
grosaoren  Ausalellung.>ii  l.laher  ulcht  d.-r  Fall 
gewesen.  Sle  wilsen,  ineinr  Herren,  dass  ea 
in  I'aria  2V?  Monate  dauerte,  ehc  man  elektrl- 
aches  Licht  hatte  und  auch  in  Berlin  1st  erst 
aju  atk  Tagp  nach  der  Eroffhung  dpr  Auaatel- 
lung tplhat  err.eugtea  Licht  abgegebeu  worden. 
Sic  haben  die  Ltebenswurdigkeit  gebabt,  uiicli 
uud  meine  Fran  einzttladpn,  aber  ea  erwarheen 
una  so  viele  Kcpraapntatlom.pHichten  uud 
namentlirh  melne  knrjierlichen  VerlUtlliiiaap 
laaseu  es  nicht  xu,  dem  alien  zu  entsprechen. 
Von  dor  Theilnahme  an  Direti  Featlichkeitpn 
bitte  ich  Sie,  mleh  zu  entschnldigen,  geradp 
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mit  HuckMcht  auf  die  vielen  A  napritrhe,  din 
an  uiu  gettellt  warden,  uud  bosonders  ini  Hin- 
btick  auf  die  Vorbereltungen  ftir  den  bevor- 
atchenden  Kaiaerbeaiuh.  M.  11!  Vor  alien 
Dlngen  danke  ich  Ibnen  recht  sehr,  daas  ge- 
rado  Ihr  Verband  Gelegenheit  gennmmen  hat, 
aelne  dieajAhrige  Hauptreraammlung  ouch 
Duaseldorf  su  vorlegen,  nod  Ich  hofle,  daaa  Sic 
vod  dera,  wat  Rle  bier  in  Du»*eldorf  uod  auf 
der  Auaatellung  sehen,  befriedlgt  werdea,  nnd 
das*  c*  Sie  Alle  uiohl  gereuen  wlrd,  Ihre 
Hauptver*ainmlung  hier  ubgehalten  su  haben. 
In  dieaera  Sinne  vrttnache  Ich  Ihren  Vorhand- 
lungen  den  beaten  Erfolg. 

Vorsitzeader:  Ich  erauche  nuumehr  uiiacron 
Generalaekretar  liber  die  ThJlligkelt  dea  Ver- 
hatide*  atiinen 


iu  ertutieu. 

Herr  Kapp:  Die  Mitgliederzabl  hat  »lch 
gegcn  doa  Vorjahr  um  21  gehoben;  aie  betragt 
jeust  3183. 

I/eider  hab«n  wir  aeit  dur  letxtcn  Jahrea- 
versaimnlung  14  Mltgliedur  dun-h  den  Tod  ver- 
Inren.    Ka  aiud  daa  die  Fnlgemlen: 


Caapary,  Ford.   Dr.  phil. 
Hummel,  Oher-Ingenleur. 
Kalaer,  E.  Ingenieur. 
Krflmer,  J.  Direktor. 
Krauan,  F..  Ober-Iugeuleur. 
Mobr,  II.  Kommercienrnth. 
Miiller,  B.  Ingeuleur. 
Keichelt,  E.  Patenlanwult. 
Scb oil,  Andrea*.  Telegrapheu-I 
Sdilrner,  A.  Klektrolechniker. 
Streckert,  Wirkl.  Gob.  Ober-Ki-g.-ltath. 
Wabl,  r.  Fahrlkbealtzer. 
Weiaaluder,  Uergrath. 

Zenker,  F.   Kiinigl.  BuVKriaeherTelegrapheu- 
OrHciai. 

Voraitaeuder:  Ich  ensncho  Sio,  sur  Ehrung 
unnerer  helmgegangenen  Kollegeu,  »lch  von 
Ihren  Sitzen  «u  urhcbtjn. 

(Oeechlehti 

Hcrr  Kapp:  Geordnet  nacb  deu  mit  dem 
Verbaude  in  elnem  Vertragsvorhftltnisa  stehen- 
den  Vcreinen  neuct  afcli  die  Mitgliedentahl  wie 


folgt  zuaninnien.  In  der  Llate  aind  die  V 
in  alphabcCiBcher  Ordnung  aufgefUkrt. 

Eigcne  Mitglieder    -   176  (1<S. 

Aachcuer  Eleklnitechnlacher  Verein  23  (21/ 

FJektrotechniaeher  Verein   ....  I*W  (IWT 

Dresden,  Elektrcitechnuiolier  Verein  166  (172; 
Frankfurt  a  M.,  KlektrnteehiiiM'he 

Oeaellachaft   I«» 

Hannover,  Elektrolocliniker-  Verein  146 

Kflln,  Elektroteebniaehe  Gecellaeliaft  101 
Leipzig,  Elektrotechniaebe  Gesell- 

achaft   96 

Leipzig,  Elektrotechniachcr  Verein  .  106 

Kiel,  Elektrotcchniccher  Verein  .   .  17 
Magdeburg,  Elektrnteohniwher 

Verein   24 

Mannhcim-Kudwtgahafen.  Hektro- 

ter.tuuacher  Verein   69 

Mnncheu,  Elektrotechniachor  Verein  I  Id 
Wilrttembergiachor  Elektroterhnl- 

acber  Verein  


(167, 
(133 

(ioi ; 
Ciwi 

(14) 


{7*1 

(in; 


79  (66) 
SliW  (3112J 

Die  .  ingeklammerten  Zableu  gelten  fur  da- 
Vorjuhr 


Debet. 
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An  Be»Und  

.  Mitgllederbeitrage: 

FJektrnd'cbniscber  Verein. 

l»l7BeltrageI.Sem  1901/lilOi!  230B.7BM 
1886      .      II.   .    1901/1902  -2396,  -  . 

Eigene  Verbandamllglleder. 

9  A  00  M   640,  M 

l«G  A  SO   4WO,-  „ 

2  a  16  „   HO,—  , 

Auchener  Elektrntecluibu'lier  Verein. 

I  A  10  M  ......    .      !<»,-  M 

43  a  6   '216,-  . 


I  UiO,4tS 


4fll)B,7r» 


6660,- 


Dreadener  Elektrotechni^cber  Verein. 

64  A  10  M  640,- 

248  A   5  ■  1316,- 

Frankfurter  Elektroteehn.  GeKelliteliaft 
366  A8M  

Hannovereiher  Elektroteehn.  Verein. 
288  A  5  M 


166  A  6  M   

Leipziger  Elektroteehniitchcr  Verein. 

215  A  8  M  

Magdeburger  ElektrnterbiiKeher  Verein 

21  A  10  M  aid,—  M 

 ■      16,  . 


Mnnuheiiu-I.udwlgshafeii.  Elektr.  Verein. 

I«  A  5,-  M   640,-  M 

1  A  'ifiO   %h0  , 


1756, 
1775,- 
1416- 
1H5,- 

1075, - 
<KS0- 

1076,  - 


642,60 


MuQilieuer  E)ektri>terhtii»«'lier  Verein, 
119  A  IU,     M  1190,  —  M 

6,-  GO,  „ 


!■>  A 


A 
•  A 


7 fit)  . 
2^0  . 


"l  ■ 


.  12S2/*) 


WiirttembergtMlier  Klektmteehn.  Verein 

I  a  10  M   10,  M 

H«  A   6    730,  , 


Sumina  MitxIlederbeitrAge 
Burh  .Au»land»soll»aUe-  

ZiuM>n   .  . 

tintaehteii  (blerin  2S0I)  M  Ke-.!.-  a.  d  VorJ.) 

Effeklen  

I.nhii  nnd  Salaii  

1  >riifk-:u  In  n  ... 

Biin-iiu-  nnd  kleliit-  1'iik.n-teii  .  . 

Zi  it-cbrlrt  .   

Mlilb,-   


21  41K76 
itiO, — 
A  7(^70 
12022,16 
21  7H», 
w, 
.. 

i:pr.w,'.i4 
:i7r, 


74  2l»,77 


90.  Juni 
1901  bla 
einnchl. 
81.  Mai 
1902 


Per  Konto  pro  Diverge: 

Gikbert  Kapp  TuntitVmc  liloo,  1901  .  . 
J.  E.  Relnecker,  Cheiunltz  -  Gablenz, 
Vy  der  Koxten  filr  6  Satt  Nonnalien 
fur  l.ehren  der  Fiiaae  und  FuMiingvii 
von  KdiBoncluhlampen,  angefortigt 
far    die    Phvslkaliach  -  Technlstbe 


inn  i,5<< 


Keiehiianslalt . 
Julius  Springer  

Bureau-  und  kleine  Unkosten 


\O7fi0 
2W35.91 


.  Kedaktions-Unkosten  

.  JahreaverwiiimlungR-lInkonten   .   .   .  . 

,  Kommiw.ionsmitglieder-Kelsekoi.ten  und 

-Tagegelder  

„  General«okre«r-KeiBCkosten-Konto  . 

„  IHensllien-Konto  

.   Elfekten   .  . 

.  Heizmaterial  

,   Zin»en  - 

.  i'hyaikaliaeber  Verein  Frankfurt  a.  M.  . 

.  Saldo  


14  66%  li- 
3  72S,-' 

1001-, 
2  400,- 
1  7!S,»e 


H04.»' 

4  0S6,*' 
890,10 
722,75 
5^il 
24  7734S 
29<S- 
53,4.'. 
1500,- 
2872.19 
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Digitized  by  Google 


14.  August  1902. 


731 


Aktiva  und 


Credit: 


— 


lUrh 


A.  Aktiva. 

FJIekten: 

114  000  M  3-proc-Pr«u»«.konii.Staataanleihe 
17  000  .  8-proc-  Deutaehe  Rclehaanlellie 
6000  .  3-proc.  Berliner  Pfondbriere 

Kurawerth  am  ».  Junl  1904  125088,- 

I'tonailien   2 186,60 

Kft.ua   2*72,19 

\i:»s.  i. «!,»:,. le : 

Eigene  Mtiglieder  360  M 

Frankfurter  FJektroi.  Oe»ellHcb.    .     10  . 

Munchener  FJektrotci-bn.  Vereln  .      5  . 

Mugdeburgcr  FJcktrotechn.  Vereln      6  -  380, 


68  Kxemplaxe  del  Buches  -ZuaammenateUang 
der  An»Und«tollaatze  far  die  wlchtigsleu 


1 181  104,79 


— 


B.  Pas«ivn. 
Nlchta. 


Ileinrerm^gen 


131  104,7a 


131  104,79 


Gewinn-  und  Verlustkonto. 


Credit: 


M.rV 


Konto  pro  DlTerse 

a)  Q.  Kapp 
1900,1901   II  611.69  M 

b)  J.  K.  Kelnecker  in  Chem- 
nitz-Uablcnz.  ZuachuM  iu 
den  Koslen  far  6  Satz  Nor- 
malien  fur  Lehren  der 
FliMe  und  Faaaungvn  fUr 
Kdiaonlampen   ....  107,60  , 

Iltenaillen-Konto: 

20%  Abaclireibung  

Physlkallscher  Vereln  Frankfort  a.  M.  .   .  . 

HeizmatcriaJ-Konlo  

GeneralaekretAr-Reitiekoaton-Konto    .  .   .  . 
mil 

Salalr-  und  Lohn-Konto  

Mictha-Konto  

Kedaktionaunkoaten-Konto  

Bureau-  und  klcine  Uukoateii-Kont"  - 
Jahreaveraammlnngs-lTnkoaten-Konto 

Maacbinennormalien-Konto  

Drucksachen-Konto  


II  719,19 

534,16 
1500,- 

29*,- 

380,10 

4096^0 
18968,- 
796,- 
738,90 
8738*86 
054,10 
7,80 

1747,05  ,  42  893,34 
6864,21 


49  267,46 


I 


■i. 
I 


-.1 

10. 

II. 


Per  Debitor©*: 
Rffekten-Kontn: 

Kurs gewinn   .   .  . 

Buch  „AuaUndsEL>ll«ntae~  

Zeitachrift-Konto  

SirherlieiUvorachriAen-Konto  

Hochapannunga-SicberbeiUvoraelirtften- 

Konto  


Gutachtcn-Konbi  .  .  . 
Mlltfliedabeitrag-Konto 
Mittelapannongar 

Zii 


„Auleituug 
Babnanlagen 


Xark  Mark 

J 

8  9(18,66 

|  9H05.71 
125,77 

194,25 

9  72)1,15  j 
SO  998,75 

8  786,35 
30fl,7O 
!       71,78  49367,46 


•19  257,45 


Debet: 


Voraiwchlag  fftr  1902/1908. 


Credit: 


An  Bestand  au«  dem  Vorjabre 


„  Mletbo 


.  Ze-ltachrlft 
.  Slch. 
Normalien  u.  a.  w 


M»'k  Mark 

181,104,79 

•20000, 
8000,- 


1660, 
8500,- 
10000, 


en"^" 


050, 


175  154,79 


1902 
1903 


1 


Per  881/j%  Tantieme  an  O.  Kapp  vom  Reln- 
gewlnn  au*  der  ,ETZy  .  .  1980461  M 
»on  Rinnahmen  f.  Gutachten     9  722,15  ■ 

>/,:   29834J68M  9  741,66 

»   Jahreeveraammluntr»  I'nkoaten   ....  1500,- 

.    Miethe   2400,- 

.   Pby»lkall»cher  Vereln  Frankfurt  a.  M.  .  1 000,- 

.   Hefzmatertal   800,— 

.  Redaktion  <  800,— 

.   Qeneralaekretar-RelBekosten   1500,— 

.  Komuilaaionainltglleder-Relaekcmlen-  und 

-Tagegcldcr   5000. 

.   Druckaachen   2600, 

.    Bureau-  und  klcine  L'nkoaten  einachl.  , 

Urattflkationen   4  00U, 

.   Salalre  und  Lfilme   17000, 

der  Auagaben 
Saldo 


45741,56 
129418,28 


I  in 

^.  fnnili  n  8  Vnratandanllaungen, 
-Itzuug,  82  Kouimla»ii>na-  und  < 


(<>iiiitej»ltieungen. 
Ule  Zahl  der  Kingtnge  war  rund  14(10,  die  der 
Ausgange  rund  4000. 

Daa  Vcrzeichnlag  der  Aktireu  uud  Pasoiven 
xelgt  eliien  Baarbeatand  too  2872,19  M;  der 
irtenaillenbnehwerth  ial  8186,60 M,  derKurawerth 


der  Kflekten  war  aw  29.  Mai  125006  M  und 
880  M  aind  Aun*enMftiide.  Zutn  Klutrtlt  In  daa 
nvue  Geachtiftajahr  ist  der  Vertn5gonabe«tnnd 
des  Verbandea  181,101,79  M.  Die  aua  Gutachten 
der  Verbaudakaaae  xugetloaaeneii  Rinuahinen 
belragen  9722,15  M  und  der  aua  der  .KTZ"  dem 
Verbande  xugefloaaene  Anthell  betrftgt  17872^7 
Mark.  Die  letzter*  Elnnahme  lat  im  Verglelch 


mit  dem  Vorjahro  etwaa  geatiegeu,  dagegen 
hat  die  Klunahme  aua  Gutachten  eine  Ver- 
mindi-rung  uui  rund  9000  M  erfabren.  Ausser 
an  dor  ,ETZ"  iat  der  Verbaud  auch  au  dem 
Keingewlnn  einlger  anderer  bet  der  Finua 
Julius  Springer  erscheinenden  Veriiflent- 
licbungen  bethelllgt.  Die  Qnnahuie  darans  be- 
tragt  1198,06  M. 
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Das  (lurch  den  Verband  horausgegebcne 
liuch  „Zusainmonstellung  der  auBlindiarhen 
Zolhvatxc  auf  die  wichtlgaten  elektrotftcbnlsdicn 
Artikcl"  hat  hi*  jetzt  der  Vcrbandakaase  oincn 
Verlust  von  rund  too  M  verursacht,  dcnn  der 
Absatz  dieses  Werke*  iat  well  hinter  den  Kr- 
wartungcn  zuiiiekgeblieben.  Wir  haben  blsher 
nur  SI  Exemplars  verkauft  und  Or)  Rxemplarc 
sind  nuch  iibritc.  Dlcscr  Bcstand  reprasentirt 
cinen  Selbstkoateupreis  von  OSI/iC  M  und  es 
crscheint  deshalb  fin  ilementspreehcnder  Posten 
im  Gewlnn-  und  Verluatkonto  aU  Gewlnn  auf- 
gofUhrl. 

Die  Auflage  der  Zeltat-hrlft  hat  itch  gegen 
das  Vnrjahr  uni  8%  vorgrdaaort  Am  Ends 
dea  .labrca  1901  betrug  ale  elnachiieasUch  der 
*H7  Exeuiptare,  die  an  diu  Mitgliedcr  dea  Ver- 
bandes  und  dea  Elektrotcchniscben  Verolna  ge- 
liefert wurden,  7700.  Es  hat  alao  daa  Verbands- 
urjrati  audi  atiascrhalb  der  Mitglicder  und  (war 
auch  im  Aualand  elnen  reoht  crhebllckcn  Leaer- 
krela. 

Naeh  g  SI  unacrer  Satxnngen  1*1  der  Vor- 
atand ennaditlgt,  Jene.  SrhriUe  au  thuo,  welehe. 
riothig  Kind  xur  Erwerbung  tod  Korporationa- 
rechten  dureh  den  Verband.  Der  Voratand  hat 
heschlussen,  den  Verband  eintragen  zu  lasBcn, 
und  hat  unscr  Mitglicd,  Hcrrn  Dr.  Sluxewaki, 
ersueht,  die  Sataimgen  darauf  xu  prufen,  welehe 
Acndcrungcn  infolgc  der  Eintragung  zu  machen 
aeien.  I>r.  Sluxewaki  1st  In  daukenawortlier 
Wclsc  dieaem  Ansuchcn  nachgekominen  und 
win  Entwurf  ial  vom  Voratand  elngehcnd  be- 
raihen  worden.  Bel  dieter  Gelcgenheit  sind 
aui-h  cinigo  kleiiK'  Unklarhcitcn,  welehe  den 
Satxungcii  anbaftcteii,  beseltlgt  worden  und 
der  ncun  »o  entstaudene  Entwurf  iat  in  Druck 
gclcgt  und  dein  Kegiaterrichtcr  zugcatellt  wor- 
den  tnit  der  Bltte  urn  Mlllhellung,  oh  behurd- 
lieheraeita  Einwnndo  gcgoii  dieae  Satzungen 
crhoben  werden.  EJue  vorlAuftge  Antwurt  dea 
Itetrlaterrichtera  tat  cingegangen  und  die  darin 
gemachte  Bernerkung  bozugllch  dea  Tltela  1st 
in  deui  Ibnen  vnrliegcndeu  Entwurf  berilck- 
sichtlgt  worden.  Der  Entwurf  iat  auch  an  die 
Mitglicder  dea  Auaachuaacs  veraandl  wordeu, 
uin  zu  emdtteln,  ub  der  Ausschuss  datnit  clo- 
ve raianden  1st,  daaa  dieaer  Entwurf  fiir  neue 
Satzungen  lhnen  zur  Annahme  cmpfohlen  wird. 
Dieae  Abatiuunuiig  hat  fine  ilbcrwiegendc  Majo- 
rilllt  fOr  die  Voriage  ergeben  und  ea  wlrd 
lhnen  daher  der  Vorsitzende  Im  Natnon  dea 
Auaarkuaaea  die  Annnliine  der  neuen  Satzungen 
eiupfehlen,  allvrdlnga  mit  dent  Vorbehalt,  daaa 
etwaigc  vom  Regiaterrlehter  apatvr,  d.  h.  bet 
der  definltlven  Autnvldung  zur  Eintraguug  ver- 
langte  Aenderungcn  ala  von  lhnen  Im  Vorau* 
gebiUigt  angeaehen  werdvn  aollen. 

Der  Verband  iat  lm  abgelaufenen  Geaehirta- 
Jahre  in  » Icderhollen  Malvn  vom  StaatsaekrRtttr 
dea  Irinern  zur  Mitnirkung  herangezngen  wor- 
den hei  Verhreituug  Ton  Mittheilungen,  die  fur 
die  deiuaehe  Induatrie  von  Intereaae  Bind.  Es 
handelt  tieh  in  der  Regel  um  Mittheilungen 
liber  elektriaehe  Anla^en,  die  im  Aualande 
)>(!plaui  w.  rtleii,  mid  ea  aoll  dadurrli  den  eln- 
heimiai'hen  Hrnicn  recjjtzellig  Gelegcnheit  pe- 
gebvu  werden,  Oflerteti  an  machen.  Die  Mlt- 
theilungeii  crfolgvn  dureh  I'irkularr,  welehe  der 
StaalasvkretAr  zu  dieaem  Zweeke  dent  Ver- 
biinde  In  dankenawertli.  r  Weiae  zur  Verfitgung 
atelll  und  welehe  an  jene  Ftrmen  gesuhickt 
werden,  von  denen  man  vorauaaetzen  kaun, 
daas  die  belreft*ende  Anlatre  in  dpn  Kerelch 
Hirer  Tbiitigkeit  Dtllt. 

Auf  der  letxten  .lahrenveraajinnluiig  ha.be 
Icli  herichtet,  daas  die  I'hvaikaliaeh-Techniarhe 
Kek-hsauatalt  e»  ilhi'moiniiien  hat,  „Bi'»tiin- 
nmngeii  fiir  die  Trufung  v.in  l.elm-n  fiir  die 
Fuaae  und  Faasuugeii  vnn  Kdiaongluhlatnpen* 
Im  ArisehluM  an  die  Verbandavoraehrifteii  uiib- 
/.uarheiten.    DieM'  Arbeit  Lit  im  Kinvcrhelmieti 

mil  dein  Verbande  ^  aeht  und  in  der  ,E!Z" 

l«Oi,  Hen  :ia.  Srite  «WT,  r.  rijffeiitlielit  worden. 
Auf  Ansuchon  d.-r  Kciehaanatalt  httben  wlr  Ihr 
cine  I.iaic  der  Fahrikanteii  vm>  (illihlauipcn 
und  Faoaiingi'D  ilo>  In-  und  Aualande*  liher- 
miilclt  und  an  dlrt-i-  auul  .Soudcrabilrueke  der 

B'-alit  iingcn  dureh  die  licicliaanatalt  veraandl 

wonieii.  Hei  den  mit  dor  Itelchaauatalt  wegeu 
I'lUfun*;  v.iu  Lchrcn  xcpHnu'cnni  Verhaud 
lungen  hat  »i<  h  der  Vmatand  damlt  ciiireratan- 
deu  crklikrt,  du»-  der  Verham]  die  Hlllfte  der 
Kosteu  fur  die  Heratellung  der  .Nonnalion* 
xur  Pruning  der  Ix>hren  ubernimmt.   Der  ent- 


sprachende  Betrag,  narnlicb  107,10  M,  iat  der 
FSnna  .1.  ('.  Relnecker  In  Cbeinnilz-Gablenz, 
welehe  die  Norm  alien  der  Reiehaanatalt  geliefert 
hat,  Uberaandt  worden.  Die  Lehren  selbat 
konncn  auch  von  dieaer  Pinna  hezogen  werden. 
Wie  mlr  Herr  Relneeker  inittlieilt,  bat  er  bi« 
jetit  an  90  veraebiedene  Firtnen  40SaU  Lehren 
nach  Verbandanormallen  geliefert.  Aug  dle»eii 
Zahlen  ial  zu  ersehen,  daas  din  Vcrbandanor- 
■nalien  eine  zieralich  auagedehnte  Verbreitung 
gefunden  haben.  Der  Preia  elnea  Satzea,  he- 
atebend  hub  4  Lehren,  iat  110  M.  Fiir  die 
Prufung  Ton  Lampenfuaaen  Iat  ein  au«  2  Lehren 
heatehender  Satz  auarvirhend;  der  Preia  betragt 
68  M. 

Belui  letxten  Verbandatagt'  haben  Sie  der 
Sichcrheitakomtuiaalon  Vollmacht  gegeben,  die 
damaU  action  begonnene,  alier  nicht  zu  Ende 
gefUhrte  Ncubearbeitung  der  NlederBpannunga- 
rorachriften  at*  von  lhnen  angenoniinen  zu 
TeroftVutlichen,wenn  die  KommiaBionabeachiusw 
mit  clner  nicbt  gerlngereu  ala  Drelviertel-Ma- 
JorlUU  gefaaat  werden.  Diese  Arbeit  iat  im 
Herbat  dea  vorigvu  Jahreg  zu  Ende  gefubrt 
worden  und  die  Niederepaiiiiiiug»v<>raf.hrlften 
»ind  in  der  ,ETZ"  19U1,  Hrft  4?  yerOffentlieht 
wordeu.  Gleiehaeitlg  aind  ale  mit  der  Bitte  uin 
Genehtuigung,  wie  in  rrQberen  Fallen,  den 
Bundearegferungeo  mitgetbeilt  worden.  Bis 
jetatt  Ut  die  Genelunlgung  bzw.  Aimahme  Ton 
fedgendeu  BundeaaUaten  auageaprrtehen  worden : 

Konigreich  Preuaaen, 

Kltnigrelch  Sachaen, 

(■riiHahersogthiini  Baden, 

Groaabcniogthutu  Mecklenburg-Schwerin, 

Hercugthum  Braunaehweig, 

Fn-ie  Stadt  Hamburg, 

Groaaherzogtliutn  Saehaeu- Weimar, 

Hersogthum  Sachaeu-Meiningen, 

Hentogthum  Sachsen-Alteuburg. 
Zu  erwahnen  1st,  daas  der  prenaaiaehe 
Minister  fur  Handel  und  Gewerbe  die  Oenehml- 
gung  hedingungaweise  auaspricht,  indent  er 
darauf  hinweiat,  daas  die  neuen  Voraebrifteu 
niehl  angehen,  welehe  Einrichtungen  zum 
Schutze  der  Arbeiter  zu  treffen  aind,  und  daaa 
ea  deabalb  cweckiuaaalg  aei,  die  .neuen  \'ur- 
achriften  fflr  Starkatromanlagen  gleiehzeitlg  mil 
den  geplanten  neuen  Arbeiterachutzvoraehriften 
den  BehUrdeu  ala  maaaagebend  nilt/iithelleu." 
Dieae  Anaicht  dcekt  aieh  mit  der  Abaicht  der 
Komniiaaion,  die  Yorachrlften  fttr  die  Krrich- 
tung  von  Starkatrotniitilagen  dureh  Auaarbei- 
tung  von  bi'Bonderen  Betriebsvorsehriften  zu 
ergHnzen. 

UnBer  Vorslaiidainltglied  Herr  Baurnth 
Uppenborn  tliellt  una  mit,  daaa  die  bayerlache 
Kegierung  den  Verhnndavoraehriften  Im  All- 
gemeinen  ayuipathiaeb  gegenUberateht,  uber 
mit  einer  ofttelell  ausgeaproehenvn  Annahme 
warten  will,  Ida  alio  Authcilungen  dieaer  V«r- 
achriften  in  einheltllehe  Form  gebrarht  worden 
Bind.  Die  Von>rhrlf(en  sind  zu  veraehiedeuen 
Zcitcn  entstandon,  die  Nomenklatur  der  vcr- 
Behiedeneu  Ablliellungeu  iat  verschledeu  und 
die  Gruppirung  der  I'arngrnphen  Iat  aneh  ver- 
schieden.  In  den  neuen  Nieder&pannungsvor- 
achrlften  1st  die  Gmpptning  und  der  ganze 
Aufbau  dea  Textea  nach  gewiasen  logiaehen 
(irundailtzen  erfolgt;  dieae  VerbeBaerungen 
mOaaen  uber  in  den  nuderen  Abtheilungeu  eral 
gemacbt  werden,  und  ea  Lit  deahalb  ganz  be- 
greiflleh,  daas  die  bayerlache  Kegierung  erat 
dann  au  den  Vorachriften  Stellung  nehmeu  will, 
nachdem  die  veraehledeneu  Abthelliingen  ao 
redlglrt  siml,  daas  sie  ala  eine  einheitliche  und 
wenigatrns  eini£ennn*Ben  abgeachlosaeue  Ar- 
beit angeBehen  werden  konncn.  Ea  hat  dea- 
halb der  Vorstand  die  Sicherheitskommlaainn 
beauftragt,  diese  Arbeit  durchxiifuhren  und  der 
Vorsltxendc  der  Kommiaaion  wird  Iliiien  be- 
rlchten,  wie  weit  die  Sache  gcdiehen  1st. 

Das  konigliehi'  Oberhergaint  in  Un-alnii  hat 
den  Verband  um  eine  gutaclitllcbu  Aeusaerung 
uber  von  Ihra  erlaaaeue  Voraehrinen  und  auch 
un>  inoglicbat  baldigc  Ananrbeitung  von  Ver- 
bandivdrachriften  fiir  Bergwerkaaulagen  er- 
sucht.  I'm  dieaem  Wunache  naehznkominen, 
Iat  ein  I  .unite  einhemfen  worden,  bealehend 
ana  Mitglledern  der  8tcheriieitakommSs*foti  und 
Vertrelem  von  Firmi'ii.  welehe  Starkatroiu- 
aulugen  fttr  Bergwerkc  buuen  Die  von  dieaem 
Lnnilte  geiuachten  V  iiraehliigc  aiuil  dinn  dem 
Kedaktionacomite  vorgelegt  und  von  ihm  gut- 
goheiaaen  worden.   Schlieaslieh  aind  die  Vor- 
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•chlMge  der  ganzeu  Sieherheitakouimiaaioa  mr 
Abatimmung  mitgetheilt  und  aueh  von  dirar 
angenommcn  worden.  Die  BergwerkBcni- 
aehriften  sind  In  der  „ETZ*  Heft  23  abgedruckt 
und  werden  Ibnen  im  Auftragu  der  KommiMi  i. 
von  ihrem  Voraitxeuden  aur  Annahme  *in 
pfidilen  werden. 

Auf  Veranlasaung  der  Pnlizejbeb6rde  ii. 
Hamburg  hat  slch  die  SlcherheilakommisaniL 
mit  einer  Neubearbeitung  der  Tbeaterv.ir- 
achriften  befaast.  Audi  bier  wurde  sunachK 
aln  beannderes  t.'otniti  mil  der  Aufatelluug  v.vr 
Voraehlttgen  hctraut,  wobei  Verlretur  von  Firne  k 
die  Erfahrung  in  TheaterlnataUatlnnen  babcn. 
augesogen  wurden.  Dieae  Voraehlftgv  wunl.  n 
dem  fk'daktionscipuilte  xur  welteren  BcluuiJ 
lung  Uherwleaen  uud  achlieaalich  der  gauze n 
Komniiaaion  zur  Abatimmung  vorgelegt.  1  'i, 
Kominission  hat  sie  angenommen.  Sie  tind  in 
Heft  28  der  ,ETZ"  abgedruckt  und  wcrd. 
lhnen  im  Namen  der  Kommiaaion  vnn  dercu 
Voraitzenden  zur  Annahme  empfohlen  werdin 

Da  die  Frageu,  welehe  betrelfend  Au>- 
tegiing  und  Anwendung  der  Sicherheitavcr 
achrifU'Q  an  den  Verband  geriebtet  werdvn. 
oft  allgemeinea  Intereaae  Itabon,  ao  hat  der 
Voratand  boachloasen,  daaa  diese  Fragen  un«l 
die  vom  Rcdaktiuuxcouifte.  daraul  crtliellwn 
Anakanfle  in  Zukuuft  in  der  ,ETZ"  vertiffrr.t 
licht  werden  flolleii,  uatarllch  ..line  Neiu.u»i' 
der  Fragealrller. 

Die  andernn  Kommlsalonen  haben  ebenfabf 
lutenaiv  gearheitet  und  Hire  Beridile  werden 
wie  Ublieb,  von  den  Voraititcudeu  erBUtt^: 
werden.  Suweit  es  iiioglich  war,  aind  die  Ar 
beiten  bIb  Knmmia«iouavorschlHge  in  der  .K  I7' 
vernirenllieht  worden,  nilmlieh  Maachin.ii- 
nonnalieu  in  Heft  2S  und  Inftallatlnnsniatcra 
in  Heft  19. 

Vorsllxeniler:  Ich  danke  zun*ch*t  unBercu. 
verehrten  (ieneralBekretar  fur  die  Eratattur,- 
dea  Berlchtea,  sowie  fiir  aelne  den  Inlere-scr. 
dea  Verbnndes  nllczeit  gewidmete  Thktigk.  ii 
Ich  darf  Hcrrn  Ingenleur  Naglo  bitten,  iibrr 
die  stattgehalite  Reviaion  der  Flnanzen  d-t 
Verbnndes  zu  berichten. 

Herr  Naglo:  M.  H.!  Sic  werden  das  Mem. 
aua  dein  verlesenen  Beriehl  dea  Geoeralsekn- 
Ulrs  ersohen  haben.  EflVkten  haben  wlr  im 
Werthe  von  l»ret«  M.  Der  Gesanimtbestan<J 
dea  Verniogena  dea  Verbandea  erglebt  eincn 
Beaitx  von  181  l(M,7»  M.  Die  gauze  GescUafu- 
fUhrung  iat  von  Herru  Dr.  Meyer  und  mir  s>- 
prilfl  uml  rlchtig  beftinden  und  beanlragen  wir 
Beide,  daaa  die  Jahresveraammlung  Enllaatuni; 
erlhellen  iniige. 

Vorsitiender:  Die  Enttaatuiig  wird  hleni.it 
ertheilt  und  danke  ich  den  llerren  Keviaon  n 
fttr  ihre  Muhewaltung.  Wlr  kitnnen  abto  weiu  r 
gehen  turn  nadujlen  Pnnkt  unserer  TageBonl 
nung  und  darf  ich  Hcrrn  Prof.  Itudde  l.itt  -. 
uber  die  Arboiteu  der 

SidierheitHkonimlsaioa 

su  heriehlen. 

Herr  Badde:  Uebcr  die  l.elstungeu  det 
Sicherheitakoinmisaion  im  vergangenen  Jaht 
hat  der  Generalsekretar  zum  Thell  athi" 
Mittheilung  gemacht  Die  Vorat-hriflen  fur 
Bergwerka-  und  TheaUsranlagen  sind  aufgv 
Btelll  und  aind  dureli  die  .Er/-  aur  ajlgemeit"-t. 
Kenntniaa  gehracht  worden.  Auaserdem  f>inJ 
noeh  wlchllge  Vorarbelten  gemacht  worden- 
Daa  L'omil*  hat  die  vollatiUidige  Kodinriruni: 
der  Vorachriften  fllr  Nieder-,  Mittel-  und  lloili 
Stianuung  vorhereilel.  Es  hat  alch  dabei  cr 
geben,  daaa  Mittcl-  und  Huebapannung  untrr 
der  gemeinaamen  Kubrik  .Huhere  Spanuunf 
vcrhandelt  werden  konncn.  Die  Sache  iat  »..- 
welt  vorbereitet,  daas  ale  demnltchat  von  dfr 
Geaammtkoiniiiiaaiou  in  Berathung  genoinni.t. 
werden  kann.  Wir  wurden  also  bald  eine  neue 
KoMimlaaionaaitzung  auberaumcn  und  die  ilet. 
nitive  Fcatatcllniig  dea  ge&aminten  Kodex  det 
Anlagevorschriftcn  in  Angriff  nehmen.  E*  in 
noch  so  bemerken,  daaa  sieh  bei  den  Bahu- 
vorachriflen  ein  zweifelhafter  Punkl  berause> 
ateilt  hat  Ea  iat  fraglich  geworden,  ob  die 
gegenwHrtigen  Vorachriften  uber  Knuatrokti'.n 
der  Sicherungen  fur  Bahntnotorcn  durchrulirt  a: 
aind.  Iin  AnscblusB  an  die  vorstchenden  M  l 
Ihciliingen  atelle  ich  folgende  Anlragr: 

Der  Verband  wolle  bcBchlics»cu>  ilaa* 
SiclierlieltBkotumiasiou  wilder  fit i  oio  J:ihr  :.e- 
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ttehen  blelhe.  Ferner  wolle  tier  Verband,  damit 
tuit  dor  Veroffcntlichung  dec  kodincirteo  Sicher- 
heitavor*chrlften  nicht  xu  binge  gewartet  sit 
werden  brnuehf,  d«r  Kommission  dieaelbe  Voll- 
■nacht  geben  wio  im  vorigen  Jahre,  namlicli 
das*  Ihr  daa  Ueeht  ertheiil  wordo,  die  kodift- 
cirten  Vorachriften  als  Verbandwvorschriften 
auixugebon,  wenn  aie  tnit  a/4  Mchrheit  angc- 
QOinmon  werden.  Ferner  beantrage  ich,  dit) 
Bergwerks-  und  TheatervorschTtften  vorlHulig 
alg  Regcln,  noch  nicht  aber  ala  definitive  Vor 
schriften  anxunebmon. 

Herr  Erluu-d-Freibcrg  i,  Sa, :  Es  >ind  cinigc 
t'nnkto  in  diesen  Vorschrlften,  die  mir  in  Be- 
merkungen  Anlass  geben.  Der  emte  Piinkl  be- 
trifft  din  Aufstelluog  von  Oleichstrommotorcn 
in  durchtrHnkten  Ktkunu-n  In  der  Orube.  Hler 
schelnt  mlr  die  Fordcrung  isolirter  Aufstcllung 
dcr  Motoren  xwar  bel  neuer  AufsteUung.  abcr 
gewias  nicht  aof  die  Dauer  tnogtlch.  Ich 
wiirde  e*  fur  xweekmaaaiger  hatten,  die  Mo- 
toren abxuleiten,  aber  einen  Uolirten  Bedle- 
nungsgang  vorxuschreib«n,  wio  dies  in  dun 
sAchsischen  Kohlengrubch  aogeordnet  wlrd. 

Zweltens  scheint  In  §  11  din  Besugnahme 
auf  %  3,  Abaatt  9  nicht  nothig,  und  dritteos 
halte  Ich  es  fur  unbedingt  iiolhwendig,  io  §  19, 
Absatz  3  die  Elnkapselung  nueh  der  Wider- 
atflnde  xu  rerlangen,  da  dies*  unter  Umstandon 
glllhend  werden  k&nnen  and  dann  (lurch  F.nt- 
ziindung  loieht  brennbare  Stoffe  wio  Kohlon- 
ataub,  Holsspahn  u  a.  w.  audi  .Schlagwetter 
cntxiinden  wilrden. 

Herr  Bndde:  M.  H!  Weun  so  erhebliche 
Elnwilrfe  gegen  die  BtTgwerksvorschrifteii 
von  Scitcn  elite*  Mannea  gemacht  warden, 
der  mitten  in  dor  bcrgbaalUben  Praxis  eteht, 
kiinnen  dicaelben  oQenhar  nicht  ignorirt  werden. 
Ich  modificire  also  meineu  Antrag,  aoweit  der- 
selbe  Rich  auf  Theater  und  Kergwerke  hexng, 
dahin,  daaa  icii  bltte,  die  'Theatcrvorscbriften 
vorlaung  ala  Kegelii  anzunohiuen,  die  Bergwerks- 
vorof  hriflen  dagegen  an  die  Kommission  xuruck- 
uiseu.     llomi    Oberbergrath  Erliard 


iiber- 


Vorsllxender:  M.  H.!  Wir  konnten  una  ttber 
dieae  xAntragc  lugiekh  sr-hlUSKlg  machen  und 
bitte  Ich,  slch  event,  daxu  au&scrn  xu  wollen. 
Daa  gesehicht  nicht  Ich  darf  aJao  die  cln- 
stiminlge  Annahme  dicser  3  Antrage  konsta- 
tlrcn  und  danke  leb  Herrn  Profeaaor  Buddo 
fur  aeine  Mithewaltnng. 

Ich  darf  Herrn  Direktor  Zapf  bitten,  ilber 
die  Arbeiten  dor 


wiirde  Ich 
Abandcrun 


xu  berichten. 

Herr  Zapf:  Da  die  Drabl-  und  Kahel-Kooi- 
mission  sich  In  der  Hanptsacbe  mil  drr  Kon- 
struktlon  von  Kabeln  und  Drnhteu  zu  befaaaen 
hat ,  erwelterte  aie  aich  durch  Zuwahl  zweier 
Herren,  de»  Hemi  v.  F.tckeu  von  der  Firma 
Siemens  &  Halske  A  G.  und  de*  Herrn 
Schlcifenbauin  von  der  Firma  Foltvn  & 
r.uilleaume  (.'arlawerk  A.-O.  Die  eriteAuf- 
gabe  der  Draht-  und  Kabel-Konimiasiun  warltn 
vergangenen  .lahre,  Nonnailen  fiir  Faasungs- 
Adern  und  Fassnngs-ltappoJadcrn  featzulegen. 
Dioaelben  alnd  Ihnen  schon  bekannt  durcb  die 
Vurachriften  fur  vloktriache  Starkslromanlagen. 
KiDO  weltere  Anfgabe  beatand  darin,  Normalicn 
fur  eine  Pendelachnur  featxulegen.  Ich  war 
Icider  nicht  in  der  Lage,  die  Sac  he  frilher  zur 
Vorlage  xu  hrlngen,  da  ich  durch  eine  lAngure 
Aunlandsreise  verhlndert  war,  we*halh  dieae 
Normalien  Ihnen  erst  heute  im  Druck  vor- 
liegcn  ')  Die  Koimnisslon  hat  aich  elner  A»- 
regung  der  Vcreinigung  der  ElektriciWtwwrrke 
zufolge  daxu  entachloasen,  Im  Anschluss  an  die 
beatchenden  Normalicn  fur  clnfache  (llelch- 
atmmkabel  fUr  TOO  V  den  I'asAOS  aulxunebinen  : 
.Die  laotatiunamessuiigeti  bei  Abuahme  In  der 
Fabrik  sollen  auf  Verlangon  des  Abnelmirr« 
mlt  700  V  vorgenoinmen  werden.  Auf  Ver- 
langon des  Fabrikanten  niiswi  hlerhel  die 
Oberflachenstrome  abgefangen  werden"  Ich 
moclile  Sle  bitten,  den  Vomclilag  fur  die  Pendel- 
achnur sowio  don  Zusatx  zu  den  Normalien  fUr 

In  dor  letxten 
wurde   fcrner  ein  Pro- 


•)  D«r  Wortlnt  in  waiter    ui.1t  .bi.dn.ckt 


gramiu  cntwickelt,  die  Normalien  fiir  Kabel 
welter  aunaubauen  und  xwar  Hollen  Noriualien 
fiir  tnehrfache  Kabel  hi*  700  V  geacbafTen 
werden.  Kcrner  sollen  ev.  fiir  Hochspannuug»- 
kabcl  die  Starke  der  Blcimtnlel,  aowie  PrUfunga- 
und  Abnatunevorachriflcn,  ebenso  das  Ver- 
wendunghgeblet  der  v«nu:bledenen  Kabelkon- 
struktionen  footgolegt  wenlen.  Fur  Iloch- 
apannung  sollen  Noriualien  nicht  geschaffen 
werden.  Mein  Antrag  grbt  dahin,  In  Anhetracht 
des  vorliegenden  Programms  die  Kommission 
in  Hirer  jctr.igen  Zuaanimenaetzung  eln  weiierea 
.lahr  bestclien  xu  lapsen. 

Herr  Dietze:  Nach  meinen  Krfahrungcn  M 
der  gcwahlle  Kupferdurt■llme.■^^er  bei  Pendel- 
acliniiren  Ton  04  mm  oin  xn  starker.  Ich  wiirde 
nichta  dagegen  elnxuwenden  hahen,  wenn  eine 
Vorschrift  beaUlnde,  daas  bei  Pendelactmuren 
nur  Rollen,  dcren  Durchmeaser  nicht  unter  4  bis 
6  cm  betrigt,  verwendet  werden  durften.  In 
der  Praxis  nndet  man  jodoch  Hollen,  die  cfnen 
DurchmeHXer  von  nur  3  cm  haben.  Bei  solchen 
Koilen  werden  die  einaelnen  Drllhte  hart  und 
briichig  und  zwar  auf  dem  inneren  Krummunga- 
bogen.  WiH  eln  aulche*  Pendel  sehr  oft  be- 
nutzt,  so  hrechen  die  elnzolnen  Drtlite.  Die 
Drahle  batten  eiuen  Durchiuesaer  von  0^  mm 
wie  hier  vorgosehen.  Ich  wiirde  daber  bean- 
tragen,  den  Rnpfordurchmeaber  auf  05  nun  zu 
besehrilnken  oder  aber  auf  n,3  niiu  beatehen  zu 
lasaen  und  binzuzufugen,  dasa  bel  Pendel- 
achnUren,  Rollen  von  unter  B  cm  Durcbmcsser 
nicht  verwendct  werden  dilrfen.  Man  wlrd  mir 
Welleicht  einwenden,  daas  diese  Vorschrift  sich 
nur  auf  Peiidclschnur  hexleht  und  man  auf  dan 
Pendel  selbst,  boziehentlich  auf  die  Koilen,  hler 
nicht  RUckaicht  zu  nehnieu  haU  Die  zwei  Dingo 
hangon  aber  suaainmen.  Ich  beantrage  daher 
deu  Durchmeaser  der  Drahto  entweder  auf 
0^  mm  zn  beschrtnken  "dor  aber  den  Zuaalz 
elnzufugen,  daaa  bei  Pondcln  die  Hollen  nicht 
unter  3  cm  Durchmeaiter  haben  diirfen. 

Herr  Zapf:  Ich  bin  der  Melnung,  dai<a  man 
den  Durchmeaser  dcr  Drnbto  nicht  auf  0,-J  mm 
festlcgen  soli.  Es  helsnt  In  der  Fassung  der 
Normalien,  horhstens  i>3  mm  und  ich  plan  be, 
dass  eln  Vorthell  bei  Verwendung  noch  dunne- 
rer  Drllhte  nicht  besteht  Ich  inSchle  empfehlen, 
mlt  deui  Drabtdurchmeaser  nicht  soweit  her- 
unter  zu  gehen.  Nainentlich,  wenn  gelothet 
werden  musa,  arbeiu-t  cs  sich  mil  dickeren 
Drahten  inuner  besser. 

Herr  Hohnkolz:  Ich  guuibe,  daas  es  aich  in 
der  Praxis  wohl  Ton  selbst  macben  wlrd,  daas 
der  Fabrikant  dilnnere  Drahte  aU  Oi^  mm  nicht 
benutaen  wird.  Es  wird  wahmcJieinllch  von  den 
roeisten  Fabrikanten  ein  starkorer  Durchmcaaer 
wie  solcher  Ton  0£  mm  angewandt  werden, 
daher  halte  ich  die  Anregung  des  Herrn 
Die  tie  fur  sehr  praktlsch,  auch  den  Rollen- 
durchmeaaer  dcr  Pendel  In  den  Bereieh  der 
Normalien  xu  Ziehen.  (Jerade  die  geringen 
Durchmeaser  dcr  einzelnen  Rollen  slnd  in  violen 
Fallen  die  Veranlaasung,  daas  die  Drahte 
briichig  werden  und  da&H  dann  dciu  Fabri- 
kanten der  Pendelachnur  die  Schuld  dafiir  in 
die  Schuho  gecchoben  wird. 


Voraitxender:  Wir  haben  hier  Einwendun- 
gen  gegen  die  VorechlJtge  der  Koinmiaslon,  es 
wiirde  also  eTent.  nSthlg  aeln,  den  Antrag  des 
Uerrn  Dletxe  xur  Abattminung  zu  brtngen,  ob 
der  Hollcndurchmeaser  in  die  Vorschrlfleo  auf- 
genoinmen  werden  soil. 

Herr  May:  Ich  glaube,  dcr  Vorschlag  des 
Herrn  Dielxe  ist  sehr  beaehtenswerth.  Ich 
beantrage,  die  Antrtge  an  die  SlcherhelUkoiu- 
misslon  xu  verweUen,  welche  In  ihrer  nachsten 
Sitaunic  darijber  verhandeln  miigc. 

Herr  Kapp:  Eln  Zusammenarboiten  bei  den 
Konimlssionen  istschwer  anzubahnen  und  auch 
nicht  niithig.  Wlr  haben  gesohen,  da^  die 
Pendelschnur-Nonnalieo  annehmbar  sind  unter 
der  VoraussetKung,  daas  der  Durchmeaser  der 
Drllhte  nicht  grosser  Ist  ala  U,H  mm  und  jener  dcr 
Itollen  nicht  klciner  als  3  e.m.  Sle  konntcn  also 
in  illeKcin  Sinue  abstimmen,  dann  haben  wlr 
die  Sacbe  festgvlcgt.  Der  Rollondiirchmeaiier 
muss  danu  wenlgstens  3  cm  seln.  Stelle  sich  in 
der  Praxis  da*  Bedurfniss  eines  kloluereu 
Itollnudurchmessers  hcraua,  dann  kann  die 
.Siclierheitfkommiaalon  fiir  dieae  beaondercn 
Fftlle  auch  eincn  klelucren  Drahtdurchmeaser 
ala  04  iniu  vorschreiben.   Daa  Ist  ganz  gut  *u 


vercinbaren  mlt  den  Normalien  der  Draht-  und 
Kabelkmmnlsaioo,  denn  es  heisst  ja  darin 
bdehstons  UJI  mm.  Also  luochte  icb  bitten,  den 
Antrag  des  Herrn  Direktor  Zapf  anxunebmen, 
aber  gleichzeitig  die  Sieherheitskoramissiou  zu 
boauftragen,  den  Durchmeaser  der  Hollen  bei 
Schnurpeudelii  mil  in  den  Bercich  ihrer  Vor- 
iH'hrirten  zu 
(Durch 

Antrag  seitens  der  Versammlung  elnatlmrolg 

VomlUeader:  Ferner  1st  der  Antrag  ge- 
stellt,  dass  die  Kommission  eln  welteres  .lahr 
lm  Ainte  blelben  sol),  wlr  haben  ja  gehort,  dass 
sic  ein  rccht  reicbes  Programm  fur  ihrc  nAchste 
'Fhlltijrkelt  ausgearbeitct  hat.  Ich  glaube,  Ich 
darf  diesen  Antrag  ©line  Welteres  ats  aogc- 
nommen  bctrachten.  Ich  danko  Herrn  Zapf  fiir 
aeln  Referat  und  mCchto  Herrn  Direktor  Dihl- 
inonn  bitten,  uns  uber  die  Arbeiten  der 


xu  berlchten. 

Herr  Dlhlmann:  Ich  habe  die  Ehre,  lhnen 
namens  der  Matorialprufunga-Koimniasion  dereu 
Vorschlage  xu  unlerhreiten  fiir  Feslstellung 
»-on  BesUinmungen  fur  die  Priifung  von  Ma- 
terialien.  Die  Idee  bei  Einaetzung  der  Knni- 
mlsslon  war  weniger  die  Prufung  von  Hoh- 
materialien,  sondern  vielmehr  von  Materlallen, 
welche  der  Instiillateur  braucht,  also  Sichu- 
nlngen.  Schalter  und  JihnlicJie  Dingo.  Der 
sweite  (Jedanke,  der  noch  dabei  verfolgt  worden 
1st,  war  der,  zu  verhindern,  daas  mlnderwerthige 
Materlallen  auf  den  Markt  gebracht  worden. 
Es  sollten  Normea  geschaffen  werden,  welche 
eine  Preisvcrgleichung  dee  dargebotenen  Ma- 
teriabi  zulasaen.  Die  Kommission  hat,  als  sle 
Ihre  Beralhungen  begann,  zunachst  eln  Pro- 
gramm aufgestellt  und  hat  elucn  Theil  der 
OegenaUlnde,  welche  dabei  tn  Frage  kotniuan 
konnten,  xunachst  In  den  Bereieh  ihrer  Betrach- 
tungen  gexogen.  Ea  waren  das  vor  alien  Dingen 
din  Schalter,  fernnr  die  Slcherungeu,  die  Fassun- 
gen  und  die  Stockkontakte.  Es  bleibt  ja  i miner 
noch  eln  wellea  Oeblet  fllr  kUnftlge  Arbeiten 
der  Kommiaslon  ilbrig,  und  es  geht  deshalh 
mein  Vorschlag  dahin,  dass  Sie  beschliesaon, 
die  Kotumlaaion  noch  ferner  in  Thatigkell  xu 
tassen,  urn  etwaigo  Aenderungcn  und  Vor- 
schlage nicht  nur  entgegen  zu  nehmen,  sondern 
auch  spater  das  Programm  au  erweitern.  Ich 
habe  noch  die  Mittheilung  xu  machen,  daas  die 
Kommiaslon  bei  ihren  Beralhungen  durch  Ver- 
treter  der  Vereinignng  der  KlektriciUtawerke 
unterstutzt  worden  Isl  Es  fand  else  gemeln- 
schaftllche  Sitsung  vor  wenlgen  WocJien  in 
Berlin  statt  und  es  slnd  die  Beschiiiaae,  die 
wir  lhnen  untorbreiten,  in  dieaer  geiaciusamen 
Slctung  gefasat  worden.  Ich  habe  die  Ehre, 
diesen  Herren  den  Dank  der  Kommiaslon  Mlr 
ihro  liebenswiirdige  Mitwirknng  auszusprcchen. 
In  Betreff  dea  Wortlanles  dieaer  Vorschlage 
verweise  ich  auf  die  .ETZ*  1908  Heft  19.  Ich 
glaube  daiuit  meinen  Boricht  schlieasen  xu 
knnnen,  und  inOcbte  bitten,  dieae  Vorschlage 
zu  acceptiren  und  xwar  xunnehst  probewoise 
auf  eln  .lahr.  Falla  sich  herauaatellen  sollte, 
dass  der  eine  oder  der  aodcro  Punkt 
ningnbedarftig  1st,  so 
die  ndthigen  Acnderunf 
.lahresTersammiu 


Herr  Direktor  PrUcker:  Ich  inochtn  Sle  auf 
eine  Inkonse>|uenx  aufmerksam  machen,  welche 
In  diesen  PriifangsTorschriften  enthalten  1st. 
Wir  hatten  lu  der  Kummiasion  fitr  Aus-  und 
L'mschaltung  iaolirte  Kapseln  bxw.  aus  Isolir- 
uiaterlalien  angeiertigte  Kapseln  and  firlffe  zu 
verlangon,  wlr  haben  darauf  vprxichtct,  die 


Hahiifaasungen  slnd  es  wohl,  bel  welchen 
Kurzschluss  chcr  vorkommt,  wie  bei  Dosrn 
Aus-  und  I'mscbaltcrn.  Man  hat  In  dcr  Kom- 
mission davon  abge.Hehen,  dlesc  Vorschrift  auf 
die  Hahnfaasung  ausxudehnen,  wcil  zunachst 
die  Anslcbt  vorherrsehte ,  dasa  es.  grosse 
Schwierigkcilen  bcreltete,  dcrartige  Fassungeu 
zu  konstruiren.  Wenn  wir  den  Fabrikanten 
Vorschriften  geben  iiber  S'dclie  Fa»»ungen, 
glaube  ich.  dasa  dies  in  nicht  xu  lunger  Zcit 
gellngen  wird.  Ich  glaube,  die  Aufgabe  1st 
nicht  zu  schwer  und,  ich  mochtc  daher  an  die 
Fabrikanten  die  Bitte  richten,  sich  mil  der 
Konstruktion  derselbcn  zn  he.schftftigen,  damit, 
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sobald  soli-he  Fasaungcn  auf  dem  Marktc  zn 
haben  sind ,  wir  die  Konaei|uen«en  daraus 
ziehen  konnen  Dann  moehte  ich  noch  nuf  rlnoi 
I'unkt  aufinerksam  machen.  In  den  seiner  Zeil 
ernchienencn  Vor»chriflcn  sownhl  al«  in  den 
Nnnn  alien  fiir  din  Installationsmatcrialion  1st 
wiederholt  sum  Aa*druck  gckotnmen ,  dass 
Hoi*  niclit  als  Isolirmaterial  wohl  aber  al*  Kon- 
Stniktlnn.inaterlal  verwendet  werden  soli.  Hie 
Fabrikanten  elektro  -  medlcinlseher  Apparate 
verwenden  fast  auaschlieaiilich  liolz  ala  lso- 
lationsmatcriaL  E*  ware  wunachonawertb,  wenn 
toiii  Yorbandc  den  Fabrikanten  uicdh  ini- 
(Cher  Instrument*  und  Apparate  nabegelegt 
wurde,  An»«  sie  sich  an  die  Vorsehlilge  be- 
zuglieh  der  Art  der  Verwondung  den  Holzc* 
halten  mochtnn.  Wlr  Betrlebsleiter  haben  sehr 
hltufig  Gelcgcnhcit,  clektro-mcdlclniaehe  Appa- 
rate anachliessen  zu  nitisson  un  die  Kahcl  der 
renlrale  und  sind  da  steta  iu  Verlegenhcil,  wir 
rnusscn  eotwcder  don  Apparat  zurilckwcdxen, 
wohcl  wlr  dem  Arzt  Uagclegcnhoiten  borciten 
und  dem  InaUllateur,  der  doch  nur  Mlttelpenon 
lat,  oder  wir  miisaon  fiir  diesc  elcktro-incdiciiil- 
schen  Apparate  elwas  zulasscn,  was  wir  bci 
undorvn  uubedingt  ahlehnen. 

Vorsltaende-r:  Eg  M  beantragt,  die  Vor- 
schlllge,  welche  in  der  „ETZ"  Heft  lii  veroffont- 
llcht  sind,  prnbewelse  nnrunehiiien  und  daa 
Mandat  der  Kommisiion  auf  eln  Jahr  weiter  zu 
verlarigern.  Es  schelut  alch  keiu  Widerspnich 
su  erheben  und  kann  ich  also  konstatln-n,  daas 
wir  den  Antrag  der  Kommiasion  angenoramon 
und  die  (Commission  von  Neuem  elngesetzt 
haben. 

Nuntnehr  bitte  ich  Herrn  Professor  Epstein 
zu  berichtcD  ilbcr  die  Arbaitcn  der 

llystereaU-KommUalon. 

Herr  Kpateln:  8le  haben  lin  vorlgen  Jahre 
nine  Keihe  von  Normalien  und  Austuhritngi'- 
hestbitmiingen  provisorlsch  auf  die  Dauer 
nines  Jahres  angenommen.  E*  tiel  also  der 
Kommisalon  die  Aufgabc  zu,  wahrend  die*e» 
Jahres  F.rfahningen  liber  dlese  Nortnallen  zu 
sammeui.  Dap  ist  gcnebchen.  In  einer  ltcihe 
von  Dynaniowerken  iat  nach  dieson  Normalien 
praktlsch  gearbeltet  worden,  d.  h.  uilt  dem 
Verbandaapparat  und  -Mctbodon  sind  die  K.isen- 
bleche  unterauchl  worden,  und  der  Vorkchr 
rait  den  liefernden  Huttcti  bat  r>ich  aiif  Orund 
der  Normalien  vollxogen.  Irgendwelche  An- 
rtaiidc  hahen  i>k'h  dabel  niclit  heranngeKlellt. 
Nun  aber  handelte  e»  ticb  darutn,  diose  Me- 
thode  kritliich  zu  prufen,  uarhdem  bieruber  eine 
groaee  Keihe  von  Vorarl>elt«n  in  den  Laburu 
torien  der  Finnen  der  Koinmis!iion<<raitglieder 
Torgenommen  waren.  Km  hatw  1m  vnrlgen 
Jahrodio  Hekhsanstalt  iibenionimen,  die«e  \'er- 
»u«h»  forUii»etzen  und  Material  zur  Beant- 
wortung  der  Fragc  »u  ^chaffen  Sie  eritinern 
filch,  daaH  auch  vor  der  letzton  Jahro^ver- 
■animliing  eine  Bochreibimg  de»  Apparate> 
von  Herrn  Mollinger  erschien,  und  interc«»irte 
vor  alien  Diugen  ein  \'ergleich  diones  Appa- 
ratea  init  dem  von  Ihnen  pruviMoriscli  ange- 
nommenen  Vcrbandsapparate,  Die  Verembe 
der  Relehaanstalt  .-.teUten  zuniUlmt  fe.-t,  da--.» 
weder  init  dem  einen,  noch  init  dem  amien-n 
Apparat  eine  ahaolut  genaue  MesMing  zu  er- 
zlelen  iat.  Boi  der  Wiederholung  der  V'cr-m  lie 
crgabpn  »ich  Abweichungen  von  dur  Giiiiucn 
ordnung  von  •2",4.>  Die  Apparate  unter  sieb 
atiinmen  au<h  nlcht  ab«dut  genau  iihvrein, 
wohl  aber  ergiebt  nrh  fiir  die  Beetiuiiniiiig  dvr 
unti  intvreviiix'nden  Verl(i»txin"i-rii  bei  den  Kim-ii- 
Korten,  wie  sie  techni*ch  verwendet  werden, 
cine  Uebereliistlmniting  tiinerhalli  I"  ,  welche 
fur  den  vorlicgonden  Zwei  k  al«  genugenrf  bii- 
genehen  werden  iiium».  Ka  er^rielit  sii'li  aoitiit 
al»  ItvMiltat,  djss  eine  absolute  Bi'-tininiung 
der  uus  Interesalrenden  (iroioett  zuv  Zelt 
nicht  mnglirh  i^t  So  aiud  »ir  wieilenim  ge- 
nolhigt,  einen  heatiminten  Apparat  \<>rzu- 
M^hlagen.  Dun-li  die  KoinitilM>i<in  \>t  ti'w  A[i|ia- 
ral'-nfnige  in  guten  Tluaa  geknmrncn,  und  wie 
wlr  ira  vorlgi  n  .labre  kurz  vor  der  .lahrea- 
\  rr»aninilmn.*  <lrn  Mollinger  -  Apjmr.tt  ho. 
grii-sen  konnt-n,  so  ef«rhien  j>  tzt  vor  elwa 
II  T.igeu  lu  der  .l;l7--  die  IVscbreil.ung  <!.•» 
vbd  ver>prech«'ndvu  Apparates  von  Ilvrru 
Kichter  ;iM*Wicii  Die  K<ninni-.-ion  hiiU  <••<  d  i- 
Iter  fiir  h"tbl|,-,  i!i<'  \  itmii  Ik'  ut..-r  \ '<'rg|i  i'  tmntr 
veraehiedctii  r  Appatah-  for1zu-et*.-u,  !.!••  i>t 
nieht    in    der    l-i^'e ,    Ihm  ti    lu  uti  d.-tinitiv 


einen  beatimniteit  Apparat  oder,  was  natiirlich 
dan  Ideal  wllre,  die  I'nabhllitglgkeii  von  der 
Walil  irgend  elne-<  Apparalea  zu  erklRren.  Wir 
Mchlagen  Ihuen  darutn  vor,  die  Normalien,  die 
Sie  vnrigen  Jahr  fiir  eln  .labr  angenoinmen 
haben,  n<n  b  weiler  fiir  ein  -lahr  geltett  zu  laasen. 
Die  Kommi-Mon  wird  ihre  Arbeit  aowohl  in  der 
biaberigen  Hlehtung  fortaetzen,  al»  auch  einige 
weiterc  Frngen,  die  mit  der  Qualiiat  de«  Klsen* 
ziianinuienbangen,  in  den  Bereirh  Hirer  Thatig- 
keit  Ziehen.  Der  Aii&srhu&s  unter»tiitzt  unaeren 
Voraehlag,  die  KominLishm  in  Hirer  liialierigen 
Zus.iiiimenw-lziing  weiter  bestehen  zu  lasaen 
und  dioaelbe  uoeh  dureh  Hinzuwabl  de»  Herrn 
Itli  liter  zu  ergauzeti. 

Herr  Riebler:  Zu  dem  Berieht  ile«  Herrn 
I'rofessor  Kpalein  moehte  ich  noch  einige 
Worte  hemerken.  Beiui  Prufen  der  Ki«enble«'he 
mit  dem  erwahnten  Apparate  hut  die  Finn  a 
Siemens  &  ilalske  A.-<».  aebr  guto  Kesultate 
entlelt.  Wlr  haben  versebledene  Blei  he  iinmcr 
aus  deraelben  1'robe  cingv«pannt  und  ea  haben 
-ich  ubereinstimuiende  lieanltate  ergebeu.  Ich 
bin  auih  der  Aitsicht  ilea  Herrn  I'rofeasDr 
Kpatein,  daan  wir  wohl  vor  der  Hand  nlcht 
abaolut  genaue  Wertlte  erzieleti  kiinnen.  Ich 
giaiibe,  wir  niiiaavn  tins  daruuf  beachrttnkeu, 
relative  Werthe  zu  erhalteu.  K»  geniiitt  ja, 
<la'«K  jede  Firina  weiaa,  welche  Verlustziffer  sie 
rclativ  einziiKetzen  hat.  IXe  absoluten  Werthe 
bei  der  £iaeiiprUfiiug  bnben  nur  den  Werth, 
dass  man  sich  in  Struitigkeitsfallen  leicliter 
orfentiren  kann,  mn  die  Helelttianslalt  anrufen 
zu  konnen.  Wiedunim  glaube  ich,  dass  die 
I'ntcrschiede  In  den  elnzelneu  Messungen  bei 
Eiaetiunterauchungeii  liauplallchlich  dndurch 
hervorgerufen  werden,  daa»  das  Kisen  aus  den 
vemchiedenen  Theileu  der  ganzeu  l  'barge  ent- 
nomtnen  wird.  Dieatt  I'Dterscbicde  aind  ziein- 
lich  bedeutend  und  kiinnen  wohl  die  Unter- 
xchiede,  die  dureh  eine  verschiedene  Anordnung 
dos  Et!>enk6rpcrs  onletehen,  iiberwiegen.  Aua 
dleaen  flrituden  glaube  ich,  dacs  der  Apparat 
von  Siemen»  *;  Halxke  A.-fl,  einen  praktl- 
schen  Vortheil  hat  Ich  moehte  noch  eru  ahuen, 
da*»  e«  aehr  wiehtig  i«t,  die  Gi'ite  des  Ei^ens 
dureh  die  Vorlustziffcr  zu  bestiinmeu,  liu  C.egen- 
aalz  zu  der  Analcht,  die  in  elnein  Briefe  nus- 
gesprochen  wird,  der  vor  Kurzem  in  der  ,KTZ* 
erschienen  lat.  Ich  glaube,  die  VerlualxilTer 
hat  mehr  Werth,  alv  die  Kenntniss  des  llysi^- 
roais  Koefricienten,  siu  atimmt  gewlihnllch  mil 
der  Wirkliclikelt  iltierein.  Dagegcn  stimmt  der 
aus  dem  Hv»tere*is-  K^'fticioiiton  beroclmete 
Verlust  nli  hl  mit  der  Wlrklichkelu  Bei  vielen 
Masehinen  in  der  I'raxis  wird  der  Hvsteresis- 
verlnat  stark  vemielirt  dureh  WlrltolsUxinie. 
Di-ahalb  glaube  ich,  das*  c«  wiehtig  i«t,  b<Mde« 
zu  incstten,  d  h.  auch  die  Wirbelslrotuverlusle 
hel  Beurtheilung  der  (lute  des  llleeliea  zu  lie- 
rucksichtigen.  Ich  miicltte  Sie  auch  bitten,  sich 
vor  der  Hand  fiir  keinen  Apparat  detlnltiv  zu 
ent*chlieMsi-ii,  sottdeni  erst  die  weileren  Ver 
aucho  nbznwarten. 

Auf  Befragen  de»  Voraitaenden  wird  das 
Wort  bierzu  nicht  weiter  verlangt. 

Vnraitzender:  Ich  darf  wohl  auch  hier  an- 
nehinen,  dast  Sie  damit  einverstandeu  sind, 
dasa  die  Uysteresis  Koinmisaion  auf  ein  .lahr 
weiter  arbeilet,  und  zwar  unti 
Herrn  Kii  liter. 

Dann  moehte  ich  Herrn  Deltmnr 
liber  die  Arbeiien  der 


Mn«cliinen-Ko 


zu  berlrhten. 

Herr  Dettmar:  Die  MaBcliiiien-Koiiiin Union 
bat  im  abgelaufriien  .labre  ihre  ThJltigkeil  uacli 
zwi-i  l(ii'lituiit;i'i>  hin  entfaltet:  I.  bat  sie  den 
alten  Knlwurf,  welcher  vorlges  .lahr  fiir  ein  .lahr 
prulicwiMfle  an^etiduiiiten  wi^rilfn  ist,  einer  He- 
vision  unterzogen,  nach  den  Krfahningeu, 
welche  im  lolzten  .Jahre  gesatumelt  wonli-n  »iud. 
und  bat  »i>-  den  h>itwitrf  ••rgittizt,  indem  sie 
eiiK  ii  Anbang  gebr.icbt  hat.  In  dem  die  Thi'jle 
'•rledigl  wordt'ii  sind,  lull  ilen-o  Itearbeitiing 
dii-  Koniinigsion  auf  drin  vorjMhrigen  VerbaiuU- 
tag  beauftragt  worden  Ut. 

[<  li  h:»be  ii i.-i rn-ti  Kericlit  bereita  s'  hriftlti  h 
in  der  J'.TZ*  nlederyelegt  und  kann  mieh 
dah.  r  b.  iile  kunr  l'a>«cn.  I  >ie  Aeiideningen 
an  drin  alten  Fntmirle  beziehen  sich  auf  fid- 
[.■•■nde  I'liukle:  l'.fi  den  Dell  nit  ione.n  i»t  answer 
ib-r  Iriiben-Ti  D'  linil'.'ii  di  r  Sp.ninung  bei  Dreh- 
»tr..,,i  mieh  der  Be.^riff  der  Stemapannung  de- 


flnirt  worden.  Keststehende  Anker  warden  hit- 
her mit  dem  Thermometer  gemesseii,  watir^-.'l 
»ie  jetKt  in  gleicher  Weiie  wie  bi«her  di«  a-.x 
tUeich.-tmiii  erregten  Feldspuleu  gcinesaen  wi-t 
den  »«llen. 

Den  Welteren  iat  die  zulasaige  Temperatnt- 
zunabme  dt-r  Kollektoren  in  dem  ab(fe»n<lentn 
Kntwurfe  epeeiell  festgelegt  worden 

An  den  Methoilen  zur  Besllinmuiii: 
Wirkungigriides  i»t  keine  Aendemng  vorst- 
tioitimeii  worden.  Die  Kotnmission  hat  di-n 
Knspruch  des  Herrn  Dr.  Beniaehko  erwojec 
Ut  jedoch  zu  dem  lleschluss  gekommen,  iU»- 
e»  zweckiiiit-<«ig  i»t,  die  von  dleseiu  Herrn  liem 

weiss  alterdlngs,  dass  man  bei  dieser  Be.-iim 
muitgsuiethode  einen  Fehler  uiacht,  jedoch  ;§t 
dieter  Fehler  so  goring  und  macht  aof  i!j> 
etidgultige  liesulUvt  m»  verachwindend  »i'r.i^ 
I  aup,  daaa  eine  Aenderung  weuig  Zweck  tuv 
I  Beatlmmend  war  jedoch  der  Umstand.  da»s 
keine  einfaehe  Methoilo  giebt,  welche  F.blir 
durchaus  venneidet. 

F.ine  eingehende,  tlefer  grelfende  Aoa<U- 
rung  wurde  vorgenommen  bei  den  He«titiiiini'-.. 
gen  liber  Spaiiniiugaauderung.  Fiir  die  Kt 
niittelung  derselbcn  waren  in  dem  »h>n  F.nt 
wurfe  bestimnite  Angaben  gemacht  worden 
F.a  hat  «Ich  nun  herauageatellt,  daa»  bei  Mi 
»chinen  ver*chiedener  Konstruktion,  nantentlu  l< 
ver«-bledener  Sitttlguiigagrade,  die  Hesuluie 
inimer  vcrachieden  ausfallen  und  das*  Hit-  in 
den  alten  Nurmallen  fehtgelegtett  Methoden  t»  i 
verscbieilenen  Miiachinen  verschieden  giiro.es- 
Beurtheilung  herhelfiihrten.  Ks  wurde  ver 
Hiichl,  irgend  eine  andere  Method*  zu  fludv^ 
und  wurde  die  Behn-Ksch e n burg'sche  M>- 
thode  In  AiiSNicht  genommen  und  wie  dirt? 
sich  gleichfalls  als  nicht  zutreffend  cr*le* 
wurde  elue  Methodn  von  Herrn  Olieringenidu 
Kosenberg  vorgvsehlagen  und  gepriin.  Aik: 
dieae  zeigte  sich  nlcht  alien  Vernftitnisaen  ».•>• 
wachsen  und  cs  hat  die  Kommia»ion  beachlowc 
die  induktlve  Spnnnuugaanderung  nur  norh  «u 
deliniren  und  nicht  vorxuschreiben,  wie  sic  is 
inesscn  ist.  Es  lat  dann  bei  der  Messung  dievr 
deflnirten  Spannungsanderung  stett  dlcjenip' 
bei  cos.,  0,ri  anzuncbinen,  wenn  kein  aiolcr.r 
Leiatungsfaktor  aiiagemacht  1st.  Fji  bedouin 
dies  cine  Kouiplikation  in  der  Measung,  jedoch 
eine  elnheilllclie  Beurtheilung  aller  Maachim-ti 
nrtrn. 

Soweit  besleht  sich  ineln  Berieht  aof  u> 
Aenderungen  an  dem  alten  Entwurf.  Ea  i*t 
nun  eiuAnbaiig  tieu  hinzugekommen,  und»ii 
hezieht  dieser  aich  auf  Nornien  fiir  I'erlo  icn 
zahl,  l'olzahl,  Tourenzab),  Spannung  and  a-< 
Spaiinungaerhiiliung  und  -F.miedrigung  in 
Oleichatrommaschinen.  Dies*  Nonnalien  gn  lfen 
so  tief  in  die  Fabrlkation  elektriscber  MaschiL.cn 
und  in  die  Wirthschaflllcbkelt  elektrlacher  An 
lagen  ein,  dass  es  der  Koininis>ion  zweck nii-»  r 
erschien,  hier  keine  festen  Vorschriftcn  zu  gcbrn, 
sondern  nur  gewisse  Nonnen  zu  empfeliUn, 
damit  allniahlich  eln  Uehergang  zu  dieaen  m<| 
lich  ist  und  dann  spater  etwa  da»,  wan  jetzt  nor 
im  Aubang  empfonlen  wird,  Vorschrlft  wenlen 
kann. 

Der  Ausachuss  etnpflehlt  duher  der  Ver- 
saminlting,  den  abgellnderten  alten  Fjitwurf. 
Bowie  don  Anhang  probcwelse  auf  I  Jahr  an- 
zunebmen  niul  ausaerdem  die  KnimtuVaion  i» 
unveriUiderterWoUe  weiter  bestehen  zu  la«»i>e, 
urn  derselben  (lelegenhell  zu  goben,  eventiou 
nothwendig  werdende  Aenderungen  verm 
iiehinen  und,  wenn  die*  nicht  der  Fall  ist,  Ibn'n 
im  iiltchMen  Jahre  definitive  Vorachlage  zu 
inachen. 

llerr  Tiaehendiirfer:  Ka  i»t  vom  Vnrsltzrr.- 
den  der  Maschiiienkotnmiission  eben  uenain 
worden,  da*»  die  Nonnalien  prevlsorisch  wi  ifr 
bestehen  sullen  und  ein  detinilivor  Ib-nchii;-* 
noeh  nlcht  pefasst  werden  soil.  N'ichtsd<-rc 
weniger  moc-httt  ich  mlr  aber  .-rlauben,  zwn 
I'unkte,  die  wohl  einer  kurzen  Besprrchung  <or 
dem  rienum  werth  cind,  zu  beriihren. 


1.  D 
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Dureh  die  F.rwannung,  welche  die  Uri'iur 
der  LeUtnng  lestlegt,  ist  die  Maachine  auch  in 
ihren  Dluiensiniien  bestimmt.  Man  hat  «-s  nun 
nicht  alleln  mil  der  iuUludisclieti  Industrie  zu 
thun,  sondern  auch  mil  dor  aiuthnidischcii.  unJ 
liaiipt«ili  blli  h  inOehte  ich  den  E\p<irt  \on  dn f-.-J 
licdanken  aus  besprec.hen. 


y 
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In  Amerlka  bcsteben,  wie  bekannt,  vorziig- 
liche  Normallen,  die  vor  3  Jahreii  angenommon 
wurdon.  In  England  existiren  au»scr  den  Wiring 
Itules  und  gewiason  anderen  Vorschriften  ilea 
Board  nf  Trnde  noch  keine  Nonnalie it.  Die 
Idcr,  du>  man  die  zulJLasige  Krwarmung  von 
der  Isolation  abhUngig  macht,  1st  put.  Pic 
Amerikaner  schrelben  vor,  50*  L'ebertomperatur, 
aber  nicht  mit  Thermometer,  sondern  aus  dem 
Wlderatand  gemeasen,  d.  h.,  ale  verlansen  ca. 
15%  grossere,  sebwererw  und  entsprcehend 
thcurere  Mascbinen.  Wenn  bei  der  Konkurrenz 
auf  dem  Weltmarkt  eine  Nation  klelnero  Ma- 
achlnen zniK«at,  so  benutzen  das  die  anderen, 
urn  diese  bei  der  Konkurrenz  herauszudrangen, 
selbat  wenn  bel  einzelnen  Objekleu  Speclal- 
vnrschrtflon  eingchaltcn  wt'lrdcn-  In  England 
lasaen  die  Consulting  -  Ingcnleure  bloas  85 0 
I'ebertcinperatur  mlttela  ThernionietermessunK 
zu,  wolcho  Vorschrift  cigentlicb  zu  rigoros  1st, 
daa  bedeutet  30  bis  25  %  groaaere  Maachlnen. 
N'elinicn  wir  «.  B.  an,  dass  man  in  Oe»tcrrele.h, 
wo  man  jctxt  auch  jlaran  gcht,  Maschinennor- 
uialien  zu  entwerfen,  noch  hohere  Tetnpera- 
turen  sulaaaco  wilnle,  dann  wiirden  wlr  sagvn, 
die  oeterreichischen  Maachlnen  sind  gering- 
werthljfer.  Denhalb  wQrden  audi  die  Engl&nder 
and  Amerikaner  sagen,  die  deulschen  Maschinen 
slnd  garlngwertbiger,  und  dies  auf  dem  Welt- 
marktc  zum  Ausdruck  brtagen.  Ke  1st  aber 
aacb  (rar  nicht  nflthig  gewesen,  die  Teinperatur 
»o  hoch  featxusctaen,  da  e»  Fabriken  gieht, 
deron  Mascbinen  noch  nicht  diese  Teinperatur 
prreichen. 

Ich  mdcbte  daran  crlnnern,  dass  die  Sichor- 
lieltsvorschrlften  eine  hetlaame  Wandlung  tu 
der  Konstroktion  der  Apparate  hervorgobracht 
haben.  Die  Fabriken  waren  nngehalten  uber 
die  eraten  Vorschriften,  aber  hcutc  haben  wir 
anigezoichnctc  Apparate,  die  mit  den  beaten 
ausl&ndischeo  auf  dem  Weltiuarkte  knnkurrlren 
konncn. 

Ich  empfehle  daher  auch  boi  Featlegung 
vou  Maachlncii-Nomt&llen  den  Fxport  im  Augo 
sa  behalten  und  die  Normeo  anderer  Export' 
lander  zu  beruckslchtlgeti.  Es  wird  ja  sehwer 
eein,  internationale  Nonnalion  zu  vercmbaron, 
immerbin  ware  aber  eln  dahln  gehender  Ver- 
auch  mu  iiberlegen. 

2.   Die  Freqnens. 

Die  Frequenz  1st  im  Anhang  festgestellt 
auf  SO  und  25  Perioden.  Die  Perlodenzahl  von 
50  bat  sich  bewihrt,  aber  ob  fur  Kraftubertra- 
ping-  Im  Allgeraelnen  25  I'erloden  daa  Rlchtlge 
ist,  ksuin  beswelfelt  werden.  Ich  babe  a.  '/..  in 
der  „ETZ"  1896,  Heft  41  dieae  Frage  in  einem 
Ueiiten  Aufaatz  behandelt,  be ti tell:  „F.lnlg«  Be- 
nierkungen  zur  Nlagara-Kraftubertragung".  Ich 
babe  hierin  die  Vortheile  und  Nachtheile  kriti- 
slrt  und  hln  zu  dora  Schlua*  gekorumeii,  da*s 
es  besaer  gewesen  ware,  80  Perioden  zu  wahlon, 
veil  bel  MO  Perioden  noch  eine  Gluhlaiupeu- 
bcleuchtung  ntoglich  1st.  Bel  25  I'erloden  brennt 
die  niuhlampe  fur  Fabrikrsutne  noch  genugend 
ruhig,  fur  Bureau rttume  aber  ulcht.  Am  Niagara 
merkt  man  das  Flackeru  dcr  Gliihlnmpen  nicht 
io  sehr,  well  die  Spannungakurve  zieiullch  ab- 
^etlacht  1st.  Aber  bei  spltxen  Kurreu  merkt 
man  es  Je  boher  die  Spnnnung  bei  den  Gliih- 
1j  in  pen  1st,  desto  bAherinuss  auch  diePerioden- 
zabl  scin.  Jetzt  wlrd  die  220  V-Gluhlampe  eln- 
^efUhrt  und  1st  auch  deshalb  die  Periodensahl 
von  30  daa  Minimum  fur  Kraftverthelliuig. 

Obwohl  nach  dem  BeispicI  von  Niagara  von 
Ie98  nn  aueh  andere  Kraftfiberlrsigurigeu  nilt 
»  Perioden  auagefulirt  wurden,  a«  erheint  doeh 
In  leUter  Zeit  die  Periodonzahl  von  30  uiehr 
angeweudet  zu  werden. 

Von  L  B.  Stillwell,  dem  Direktor  der 
Niagara  Falls  Power  Company,  wurde  Im 
.Journal  of  the  Institution  of  Klectrical  Engi- 
neer** 1899  auf  S-  SB4  u.  f.  eine  7-usohrlft  ver- 
dflentlicht,  wonacb  die  We*tlnghriu»ii  F,|ee. 
trie  &  Mfg.  <*o.,  wolche  beknnntlich  don  elek- 
trischen  Thell  der  Niagaraaulage  herge»tellt 
hat,  sich  onUchlona,  kflnftig  bei  Krartiiber- 
traguugen  die  Maachlnen  fur  Su  Perioden  zu 
bauen,  weil  dabei  noch  Gluhlampenbeleuehtung 
nivKlich  ist.  Stillwell  fuhrt  au«»eniem  an, 
da-ta  fur  Niagara  die  Turbinenkonstruktinu  auf 
2f»0  Touren  »cbon  featgelegt  und  damll  die 
Perlodenzahl  von  26  fur  die  Generatoren  be 
etiiiiint  war.  Die  Mascbinen  haben  12  Pole, 
wlthrend  IG  Pole  »E'/,  Perioden  ergeben  wilr- 
den.    l>a  Forbes  16^/,  Perioden  (H  Pol.',  vor- 


sehlug,  die  Westinghonse  Co.  aberTanfnnga 
So  Perioden  erapfahl,  so  einigte  man  sich  auf 
25  Perioden. 

Die  Gencliwindigkrit  am  »u«*eren  I'mfang 
der  12-|iollgen  Mascbinen  betrllgt  nSmllch  52  in 
und  bei  10  Piilen  wilrden  die  Ma>e.hinon  Im 
Do  rchmesaer  noch  grosser  geworden  aein. 

Herr  Dettmar:  Auf  die  Fjiiwendungeo  des 
Herrn  Tiscbenddrfer  mochtc  ich  iunJlcb«t  be- 
nierken,  daaa  e*  ein  Irrthum  von  dlesein  Herrn 
ist,  wenn  er  annimint,  die  Komnii«»ion  wollle 
vorschlagen,  die  Noriualien  als  fest  anzunchmcn. 
Die  Beiuerkung  in  der  Fiiasnnte  In  der  „KTZ" 
ist  so  allgemein  gchalten  worden,  weil  die  Kom- 
misslon  an  den  Aua6chuas  zu  berichten  hat  und 
dicaererst  bestlnunt,  nb  der  Jahresversammlung 
eine  prol>oweise  oiler  dotinitive  Annahme  vor- 
geschtagen  werden  solL  En  war  von  vornhereln 
unscre  Abfiebt,  eine  provisorlsche  Elnfilhrung 
dem  Ausachuas  rorzuschlagcn 

Bezilgllch  derTeinperaturzimahme  kann  Ich 
Herrn  Tischendorfer  erwldern,  dass  alles, 
was  er  bier  gesagt,  in  der  Kommission  ein- 
gehend  behandelt  worden  1st  Da  man  das 
Crthell  sammtlicher  Facbleute  hieruber  haben 
wollte,  ko  wurde  eln  Ruiidacbrelhen  bextlglich 
der  Zahlen,  welcbe  in  §  19  aufgcstelll  sind,  an 
xamintllche  grOsaere  deutache  Finnen  erlaaaen. 
!>  Flrmon  haben  geantwortet  und  von  dlesen 
wnren  7  gegeu  eine  Heruntersetzung  derZablen. 
Eine  Flrnia  war  (Ur  die  thellwelse  Herabseuung, 
namentlich  bei  Transformatoren  und  gekapseltcn 
Masc.hineii,  nod  nur  eine  Firrua  war  fur  die  Her- 
untersetzung im  Allgcineinen.  Sle  sehi-n  also.  In 
dfr  Industrie  llegt  keln  Bedurfniss  vor,  nicdere 
Zahlen  uuzmiehmen  und  die  Nonnalien  .ilnd  ja 
nur  fur  die  Industrio  gemacht.  Auaserdem  bat 
die  Knmiuisslon  sich  auf  den  Standpunkt  ge- 
stellt,  dasa  Teraperaturzuoahmen,  wle  sle  liter 
no rinirt  slnd,  unbedingtunscbadllch  slnd.  Durch 
VersQche  von  mir  und  der  Firm  a  Siemens 
ft  Ha  lake  A.-G.  ist  absolut  slchor  nachge- 
wioaeo  worden,  dasa  die  Maxiinaltemperaturen, 
welche  sich  auf  Gmnd  der  festgelegten  Zahlen 
ergeben,  unschadllch  fUr  die  hetreffenden  Matc- 
rialien  sind  und  souiit  gegen  schadllclie  Eln- 
wirkungen  genugende  Sicherheit  vorhandon  1st. 
E*  ist  ja  audi  nicht  vorge.Hchrieben,  dass  Ma- 
achlnen 50c  warm  werden  sollen,  sondeni  e«  1st 
dieacs  der  hochste  znllliuige  Werth  und  deswegen 
wurde  in  dem  Drunk  des  §  18  ausdrucklich  daa 
Wort  .Zunahme"  und  daa  Wort  „iibcrsteigvn" 
gesperrt  gedruckt  und  soil  dies  auch  In  dem 
Neudruck  der  Nonnalien  geschehen.  Wenn  Fir- 
men  mit  dein  A  uMande  konkurrtren,  so  konnen 
ale  ja  atets  die  Temperatur  annehmen,  wie  sle 
in  dem  betrefieiiden  I^ande  vorgeachrieben  ist 
und  dies  bei  der  Offerte  ausdrucklich  er- 
wahnen,  sodass  eine  falsehe  Benrtheilung  sua- 
gcschlosscn  1st.  Tliatsttchllch  alnd  auch  die 
Maachlnen  aller  grossoren  deutschen  Finnen 
ao  beiiiessen,  dasa  ale  den  amerikanlschen 
Nnrmalion  ontspreehen.  Es  hat  aber  keinen 
Zweck,  die  niedrigaten  Werthe  cinzufubren, 
1,  weil  die  von  mis  vorgeschlagenen  Werthe 
ihatsftchlich  unnchftdlich  aind  und  %  well 
man  sich  dadurch  unnSthigc  Unannehmlich- 
keiten  schwfft,  indent  die  Maschlne  unvoriier- 
gesehenerwelse  von  der  Bcrochnung  abwelcht. 
Dies  war  der  Grund,  weshalb  die  KominlsMon 
die  Beibehaltung  dieaer  Fnssung  vorgeschtageii 
hat.  Ich  kanulhneit  nur  versichern,  dass  dieaer 
I'unkt  ganz  elngehend  bcralben  worden  lat  und 
dasa  dieite  Beschlilsse  in  der  Komtnitaion  mit 
voller  MajorltM  gefasst  worden  sind. 

Was  die  Fre<)uenz  anbetrifft,  so  schlilgt  Herr 
Tinchcudorfer  vor,  statt  2T>,  SO  I'erloden  zu 
nehmen.  Daa  wiirde  aber  fflr  80  Perioden  an- 
dere Tourenssahlen  ergeben.  Das  heiset  alao, 
die  Dainpfmascbioen  wlirdcn  je  nachdem,  ob 
der  Generator  fur  30  oiler  50  Frc<|UAna  gehaul 
winl,  mit  anderer  Tourenzahl  laufen  mtiasen. 
Daa  ist  sehr  unangenehm,  well  vielfach  bel 
der  Projektirung  der  Anlage  noch  nicht  fest- 
stelit,  mit  welcber  Tourenzahl  gearbeitet  wer- 
den soli.  Auaserdem  kann  ich  keinen  grossen 
Vurtheil  achen,  wenn  wir  stall  25,  30  uehraen. 

Herr  Arnold:  Die  Maschinennormalien, 
die  una  hier  vorlicgon ,  bind  Sehr  Mirg- 
fkltig  ansgearheitet.  Ich  nehmo  jedoch  Voran- 
lassung,  einige  Uemerkungen  dasu  zu  machen, 
tinil  zwnr  schelnt  mir  zunachet  die  Definition 
de  s  Ankers  nicht  einwandsfrei.  Als  Anker  ist 
d.  rjenige  Theil  detinlrt,  in  welehem  durch  die 
Kinwirkung  eine«  magnetiaehen  Feldea  olektro- 


motorixche  Krafte  erzeugl  werden.  Nun  wcrdon 
bei  jedem  Weehselatromgeneralor  nicht  nur  in 
der  Ankcrwickelung,  lotidcm  auch  in  derFeld- 
wickelnng  elektromotoriache  Krafte  erzeugt, 
besoDders  wenn  die  Erregerwlckelung  so  an- 
geordnot  lat,  wie  ca  bei  den  neaercn  Turbo- 
dynauioK  der  Fall  ist;  man  inuaate  daher  auch 
hier  die  Auadriicko  Primilranker  und  Sekundar- 
anker  gebrauchon,  welche  bei  den  aaynchronen 
Mascbinen  vielfach  Ublich  alnd. 

Ich  weias  nicht,  ob  die  Kommission  aoweil 
gehon  will,  dieae  Bezeichnungen  einzuflihren. 
Ich  mi>chte  vorschlageii,  dass  dieae  Definition 
des  Ankers  einfach  geatrichen  wird.  Man  ver- 
misst  das  in  den  Nonnalien  spater  nicht. 

Dann  habe  ich  Ihnen  eine  Bemerkung  aber 
den  §  9,  der  die  Bilrstenstellnng  betriJIt,  zu 
machen.  Es  Ist  in  dem  Artlkel  gosagt,  die 
Maschlne  soil  funkenfrel  arbeiten  bel  der  giln- 
stigsten  Burstenatellung. 

In  fast  alien  Fallen  wlrd  aber  heute  ver- 
langt,  dasa  die  Mascbine  bei  konstantor 
Bflrsteustellung  zwischen  Null-  und  Volllasl 
funkonfroi  arboite.  In  dem  §  0  sollte  daher 
elngescbaltet  werden  .wenn  keine  anderen  Be- 
stimmuugen  getrotTen  sind". 

Dann  mochte  ich  noch  eine  Kleinigkeit  er- 
wabnen.  In  den  Paragraphen  Ist  einmal  daa 
Wort  Kommutator  und  einmal  das  Wort  Kol- 
lektor  gebraucht.  Ea  ware  richtiger,  wenn  das- 
selbe  Wort  In  demselben  Slnne  benuut  wird. 

In  8  41  ist  besiimmt,  dass  die  Kupferver- 
luste  eines  Transformatont  durch  Wlderstands- 
messung  ermittelt  werden  aollon.  Wenn  man 
aber  dieae  Verluste  durch  Kurzachluasversuche 
bestimmt,  fallen  sio  gewohnlich  um  20  bis  30% 
grosaer  aua.  Ich  habe  zwar  keine  Bedonken 
dagegen,  dass  man  es  so  lasat,  wle  es  1st,  nur 
musa  man  sich  deaaen  bewusst  scin,  dasa  der 
aus  dem  Olun'schen  Wlderstand  berechnete 
Verlust  um  20  bis  30%  cu  kleln  sein  kann. 

Was  nun  die  Erwannung  der  Maachlnen  an- 
belangt,  so  finde  ich  aucb,  dass  die  Temperatur 
etwas  reichllch  hoch  gegriffen  ist,  aber  wenn 
man  die  Sicherheit  hat,  da**  die  Maschlne  ohne 
Schaden  die  Temperatur  aushalten  kann,  so 
liegt  ja  kein  Bedenken  vor,  dieae  Temperatur 
su  acceptiren.  Der  Ingenleur  1st  doch  dasu 
da,  wirthschaftllch  zu  arbeiten  und  die  Maschlne 
so  wirthachaftlich  zu  bauen,  wie  er  kann. 
Wenn  also  erfahrene  Ingenieure,  welche  In  der 
Praxis  stvben,  versichern,  daas  die  Maachlnen 
die  Temperatur  aushalten,  so  llegt  meiner  An~ 
aicht  nach  nlchts  dagegen  vor,  dieae  Tempe- 
ratur zuzulussen.  Bel  den  klelnen  und  lang- 
sam  laufenden  Maachinen  und  boi  gekapselten 
Maschinon  werden  die  hohen  Temperaturen 
namentlich  in  Frage  kornmcn;  hier  Ut  man  ge- 

gehen. 

Herr  Dettmar:  Der  BegrUt  Anker  muss  un- 
hedlngt  definirt  werden.  Eln  Slrelchen  der 
DeHnltlon  kftnnte  zu  Missverstandnisaen  fuhren. 

Herr  Professor  Arnold  sagt,  dass  man  nacb 
der  Definition  Anker  auch  das  Magnctrnd  von 
Generatoren  ala  .Anker'  bezeichnen  kftnnte. 
Ich  welss  nicht  recbt,  wie  Herr  Prof.  Arnold 
das  meinL 

Beiiiglich  der  BurstenverStellung  hat  Herr 
Professor  Arnold  ganz  recbt.  Es  mass  jedoch 
berucksichtigt  werden,  dasa  es  auch  Maschinen 
geben  kann,  boi  welchen  es  sulaaaig  ist,  die 
Bursten  zu  verschieben.  Zum  Beispiel  die  Elek- 
trochemie  arbeitet  vielfacli  mit  Maachlnen 
niederer  Spannung.  Diese  Maschinen  miiasen 
In  der  Kegel  mit  Kupferhuraten  arbeiten,  da 
Kohlenbursten  einen  zu  hohen  Uebergangs- 
Widerstand  haben.  Eine  solche  Maschlne  Ist 
aber  ohne  Buratenverstellung  ulcht  Immer 
wirthscbaAllch  he^zu^tcllen.  Dae  1st  aucb 
im  Betriebe  gan*  belangloB,  da  ea  sich  hier 
immer  um  konatante  Belastung  handelL  Man 
kann  dabcr  nicht  vorschreiben ,  dasa  alle 
Maschinen  obne  Bursteoverstellung  arbeiten 
mQaseu. 

Bezuglich  dea  anderen  Kinwandes  dea  Herrn 
Pn>fe«aor  Arnold  macho  ich  darauf  anfmerk- 
aam,  dass  im  §  I  ausdrucklich  steht:  .Die  fol- 
geuden  Bostimmungen  gelU-n  nur  lnaofem,  als 
.lie  nicht  durch  ausdrucklich  vereinbarte  IJefe- 
rungsbedingungen  abgeandert  werden.* 

Der  klelne  SchOnheitsfehler,  dass  Kommu- 
tator und  Knllektor  in  dem  Entwurf  nebeneln- 
andor  vorkommcn,  kann  bel  dem  detlnitiven 
Druek  beseitigt  werden. 
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llorr  Weber:  In  Bexug  auf  die  Er- 
wilnnung  der  Maachlncn  mochle  ii'h  ihr  Kcuu- 
misaion  nahelcgen,  niu  dlo  Einwendung 
des  Hemi  Tlecliendnrfer  klarxuHtellen,  da- 
tiftch  zu  atrebcn,  dass  cinigc  auslandische  Ma- 
frcblneo,  die  Htrengere  Nonnalleu  haben,  auch 
thatalcliliiri  daraufhin  gvpruft  werden.  Weon 
dio  Herren  die  .Zeltschr.  dea  Verein*  Deutach. 
Ingenieure"  le»en,  so  werden  »le  slch  erlnnern, 
d»»»  in  einer  dor  letztcn  Niiinmcrn1;  via  Aufsatx 
von  clnetn  hervnrragenden  Kenner  der  Tur- 
bliion  sleht,  In  wclehcin  er  untersucht,  in  wie 
woit  dio  Angaben,  welche  von  aincrikanischen 
Flrmcn  liber  die  XutxefTekte  ihrer  Turhlnon 
gemacht  wcrden  und  die  Zahlen.  welche 
von  oiner  dortlgen  l'rufung.ianatalt  aufge&tcllt 
*lnd,  den  Thatsachcn  ontsprecben.  Er  bat 
aolcbe  von  Amerika  besogene  und  dort  unter- 
aucliic  Turblncu  mil  groascn  Vorsicbtsmaasg- 
regoln  nachgeprilft  und  hat  gofundeu,  dass  die 
aiuerlkanlschen  Zahlen  iiicht  elngehaJteu  waren, 
und  dass  die  dort  ausgcstelltcn  Priifungaaeug- 
niaae  vie  I  xu  gUustlge,  xum  Tliell  ganz  uninog- 
Hi  be  Kutseftekte  cnthalten. 

Herr  Bniger:  Ich  mochle  uilr  orlauben, 
auf  die  Definition  der  Spanuungen  bei  Drch- 
atrom  aufknerk-najn  xu  machen.  Kt>  toll  ja  die 
Spannung  zwiscben  xwei  Auasmleitern  vun 
der  Spannung  zwiscben  Nultpunkt  und  cincm 
Auaaenleiler  alcher  unterarhteden  werden.  Daxu 
wird  vnrgeschlagen,  die  crstgonAnnte  Spannung 
als  Spannung  schlecbtweg  zu  bezeiebnen,  wah- 
reud  die  letxlgeuannte  .SUrnspaiinung"  hetsaon 
soil.  Daa  iat  viclleicht  nicbt  ganz  logiach;  uian 
sollte  doch  dieae  Spannu ng  tw lichen  den  Ansscn- 
leltem  nurh  genauer  und  prllciaer  benennen, 
etwa  a  la  Dreieckapannung. 

Herr  Arnold:  Waa  Herr  Dettmar  vorhin 
erwldert  hat,  bat  inich  nieht  ilbenteugt.  Der 
Theil  der  .Mi.acbine,  den  man  in  den  Nor- 
nialien  al*  Anker  bezeiehnen  will.  1st  der  sekun- 
dare  oder  der  inducirte  Theil  der  Mai-chine,  uath 
der  gegebenen  Definition  kann  man  aber  unter 
Anker  sowohl  den  prlroJlren  wie  den  Kekundlreu 
Theil  der  Masehinc  vcrstehen, 

Waa  die  Bttrstenatellung  anbelangt,  ao  1st 
mir  nicht  entgangen,  iluw.  in  g  I  auf  andere 
Vereinbarnngen  hingewioeen  wird.  irh  halte 
aber  eine  Wiederholuug  dle*es  Hiuwelaea  fur 
nilthlg,  well  in  $  9  die  Auanahine  ala  Kegel  be- 
handelt  wird. 

Vurailzender:  l>io  Zeit  ial  M-hon  xlcmlfch 
welt  vorgeacbritten. 

Der  Vorschlag  der  Kouiuilsalou  geht  dabin, 
daaa  wlr  dioac  Nonnalien  vorlAulig  auf  ein 
wcitere*  JaJir  probewelae  aunehmen  und  da 
iat  ja  die  Mogliehkeit  vorlicgend,  die  liter  ge- 
horten  Einwaude  eveotuell  nocli  zu  bcriiek- 
(dihtlgen. 

Ich  inoclite  roracblagen,  daaa  wir  die  Dis- 
kussiou  zu  dleaetn  Punkte  der  Tagcsordnung 
nunmehr  abkiirxen.  Wird  da*  Wort  hierzu  nurh 
welter  verlangt? 

Vorsltxender:  Irh  darf  nunmehr  koostatiren, 
da*  der  Antrag  dea  Auaschussrt  angenominen 
iat,  und  daaa  wlr  dieae  Nonnalien,  wie  aie  una 
in  Heft  23  vorllegen,  auf  etn  Jabr  annehmeu 
und  der  Kominitision  daa  Mandat  weiter  er- 
theilen.  Oder  wiinathen  die  Herren,  darfiber 
absnatiminen '!  '/ustiminung.)  Dann  blue  irh 
die  Herren,  welche  fur  den  Antrag  eind,  die 
Hand  zu  crheben.  (fiesvbieht.)  Der  Antrag 
iat  gegen  eine  Stimme  angenominen. 

Dann  moelite  irh  Herrn  Dr.  Kallmann 
bitten,  ftir  die 

Erdstromikominisxion 
kurzen  Berieht  zu  eratatten. 

Herr  Kallmann:  Die  F,nl»tr>imkomini!>!<i<>n 
ist  aus  einer  Anregung  dea  Klektrotechnisrlien 
Vereina  in  Berlin  iiervurgegangeii  und  wnrde 
Im  vorigen  J  ah  re  eingeaetzt  Wir  haben  lln^ 
in  elner  groaaen  Kelhe  von  Riuuugen,  nurh 
gemeinschaftlich  mit  dem  Deutirhi-n  Verein 
von  fiaa-  und  WaaaerfacbmAnnern  and  dem 
Verein  ftir  Klein-  und  Stnioenbahn  •  Verwal- 
tunpen  mit  den  fragliehen  I'ntcrsnchungeii  be- 
•rhAfligt  unit  deren  Krgelmls*  aiieh  den  Inter- 
eaetrlen  Fimien  zugeseliiekt.  Wir  haben  una 
dann  alier  i-nl*i-lili.f»«.n,  die  dlveraen  eraten 
Knlvrurfe  wieder  xunirkzuziehen,  weil  man.  her 
lei  Kinwendungeii  dapegen  noeh  erheben 
waren    Wlr  vi.iren  uni>  in  iler  K«.iuinl»-i..ii  von 
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vornberein  daruberklar,  daBa  ea  unmogllch  «ein 
wttrde,  mit  solehen  Voraehriften  alien  Wiinaehen 
vollig  zu  eutaprecben.  Seltena  der  Bahnver- 
waltuugen  wilnacht  man  mogliehat  wenig  Be- 
achrilnkungen,  wlthrend  die  BeBitzer  von  lins- 
und  Woaaeranlagen  «ehr  rigoroi>e  Bi-dingiingen 
auferlegen  uiwhten. 

Die  Maannahmeii,  welche  man  in  Amerika 
und  England  getnitTen  bat,  eracheinen  nirlit  als 
auareiehend  und  die  biabcrigen  Krfahrungen 
beweiaen  nicht,  daaa  damlt  eine  genugende 
Slrberlieit  atet*  gewtbrleistet  iat.  Andererseita 
haben  auch  die  Vorachriften,  die  der  Elektro- 
tecliniaehe  Verein  In  Berlin  a.  Zt-  ala  F.ntwurf 
hrrauagi-geben  hat,  AngrifTe  aeitcna  der  Aroe- 
rikaner  erfabren  und  lnfolgedeaaen  haben  wlr 
una,  naehdem  wir  vor  Kurxera  etnen  defi- 
nitiven  Kntwurf  von  Vorhchrlften  aufgeatellt 
halten,  xunAcbat  daranf  bvaehrAnkt,  dte.seu  alien 
Inlereaaenten  zuzusenden,  und  wir  hoffen,  in 
einigen  Monaten  die  Aeu&aerungen  darilber  zu 
haben,  ob  mit  dieaen  neuen  Leit«atzen,  wie 
wir  dieae  Bedingungen  genannt  haben,  alien 
Anforderungen  der  Sicherheit  im  Groaaen  und 
Ganzen  entaprovhen  werden  kann. 

Ea  hat  alch  gezeigl,  sperlell  dureh  die 
irntemuchungen  dea  Uerrn  Geb.  Kath  Ulbrieht, 
daaa  der  biaher  (ihllche  Maaaaatab  fttr  die 
OeflUirdung  von  Hnhren,  namlieh  die  Grfiase 
der  Spannung«dilfcrcnz  xwlschen  den  vcr- 
achiedenen  I'unkten  der  Gleuie,  elnen  eln- 
wandafreien  Anhaltapunkt  nii-ht  gewahrt,  aon- 
dern  daaa  die  durch  den  Betrleb  elner  elektrt- 
achen  Bahn  In  der  I'mgebung  der  Olelae  her- 
vorgegangenen  I'otentialverhaltniaae  In  der 
Krde,  deren  Vertheliung  von  der  DNpoaltlou 
der  vorhandenen  Hohron  nbhflngt,  den  Gefahr- 
zaatnnd  bedingen.  In  Verblndung  mit  den 
I.eltuugawlderstAnden,  mit  der  rheuiiachen  Be- 
fehalTenheit  des  Krdbodena,  mit  der  Situation 
der  Metallrohren  aelbat,  mit  der  GrO.nae  der 
Slromatllrke,  welchc  ana  dem  Glehie  entweicht, 
oder  weiterhin  mit  der  Rtromdlrhte,  die  elek- 
trolytl«ch  wirkt,  oind  diea  die  Kaktoron,  welcbe 
die  Sicherheit  der  Kohrnetxe  heatlmmen. 

In  vler  Abaehnltteu  ><ind  in  dem  Kntwurf 
von  Ivcitsatzen,  wie  erBlchtlicb  auf  fundamental 
neuer  Grundlage,  dione  Gealchtapimkte  der 
.Sicherheit  Bxirt. 

Die  Kominhn-imi  atellt  den  Antrag,  ihr  Man- 
dat noch  aur  ein  Jahr  zu  verlangern.  Sie  wird 
dann  die  Vorscbrllten  xur  allgemelnen  Kennt- 
nl*a  bringeo,  dnmit  aie  bei  den  eleklriitehen 
Bahnen  aller  Art  erprobt  werden  konnen. 

Vornltxe nder:  Wird  daa  Wort  hierctt  noeh 
gewlinacht?  Da  daa  nicht  der  Kali  iat,  ao  kon- 
atatire  ich,  daaa  der  Antrag  angenominen  iat. 
Ich  darr  dann  Herrn  Dr.  Osterricth  bitten, 
Ober  die  Arbeiten  dea 

PnteateomUe* 

xu  lierichten- 

Herr  Oaterrieth:  Die  vorjllhrige  Dreadener 
Verbaiidaversauiuilung  wlthlte  xur  Bearbellung 
der  Krage  iiber  «lo*  Patentwr.«en  ein  I'nmlte, 
da.-  aitB  folgenden  Herren  bestand:  Wilhelin 
v.  Siemens  Oberingenlcur  Dr.  Hamburger, 
Dr.  v.  Hefner-Alteneck,  Oberingi-nieur  II i-t t- 
ler,  SyndlWus  Dr.  Slnxewaki. 

In  der  konstituirenden  Sitxting  vein  22.  Ja 
nuar  191ft!  wurdeu  kooptirt  die  Herren:  liectita- 
•nwnlt  Paul  Sehmld  und  Dr.  Albert  Oater- 
rieth,  Berlin. 

Zum  VorslUeiideti  wurde  erwlthlt:  Herr 
Wilhelm  v.  Siemeiia,  xum  Si-lirlftfiilirer:  llerr 
Dr.  Oalerrieth. 

Im  Ganxen  haben  ft  Mtznngt  ii  des  t  oiiiile> 
stattgofunden. 

I  la  dns  (  oniile  von  der  Verbandsversaiiim- 
lung  keine  »peeicll<-  Aufgabe  xugewieneu  er- 
halten  haUe,  lllua^t^'  ea  selbst  eein  Arbeita- 
|iri«griiiiiiii  aufstellen.  Ziinilchst  wurde  die  for- 
melle  Yiagv  anp'regt,  ob  man  eine  eleklro- 
nierhaiibielie  1 1 nip|»  ii\ ertretung  unatrelx  n  nolle, 
wrlelie  danernd  die  Intereaaen  und  Aimehau- 
iiiij;>  ii  der  Kluktroinechunik  zu  vertreten  hlltte, 
getreiulber  den  Auaeliauuit^i'ii  auderer  Giuppni 
wie  der  Behiinleii  und  vinxeliien  Indiiatrii'ii, 
x.  B.  der  wolilorfraniairten  cheiulsehen  In- 
dnatrie. 

Naili  finer  eingeheiiden  llernthitng  kani 
tia-  l  ouiite  xu  dem  Krgebnia",  (lass  sirli  erit 
an*  liner  vertiei'ten  lte.arb«itung  ilrr  wescnt- 
llelien  I'unkte  des  I'ateiitweauus  ersehen  lag«', 
wie  da»  luUros*.-  iler  Wektri.iiieehauik.'  gegen 
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iiber  den  Intereasen  andcrer  Gruppcn  gfl»;-n 
aei.   Kb  wurde  infolgedeasen  beachloas^ri.  ^ 
dem  Vorschlage   der  iiildung  eincr  >Mii-i- 
gruppe  alwuaehen. 

Der  Kijitritt   in   die  Beratliung  tilo-r  L. 
Krage  des  Patcntweaena  atellte    das  <  j. 
vor  eine  xweifache  Miigllehkelt.  Auf  dor  r  . 
Seite  achicn  ea  crwtiiiaeht,  die  game  It;;- 
unserea  Pateutrecbtea  von  Grund  sua 
s.VKteiiiatlaehen  Berathiing  xu  unierxiebea.  0; 
ein  allgemeiues  Bild  xu  gewinnen,  welchc  \~~> 
aeliUtge  im  Interewae  der  Klektroinochaiiu.  w 
einer  kiinftigen  Kefonn  ilea  PatentKMrUti  i. 
mai-hen  anlen.  Dajteben  ergab  »ich  din  w».ii- 
Moglichkeit,  einzelne,  aktuelle  Fragen  ail  -; 
zum  Ocgenstand  einer  beaonderen  Renthun: 
xu   marlien.    Zu   elner   offlciclten  Bcarhlu» 
faasung  Tiber  die  Mcttmde  der  Arbeiten  In  -j 
nleht  gekoinmen.  Dapogen  hat  sicb  daa  i'oili;- 
fiir  die  ihm  xur  dieajahrlgen  Verbaiidsvf'fSiiiiu 
lung  xur  Verfugung  stehonde  Zeit  fur  die  .  ^ 
KvenlualiUit  entarbieden,  iitdcm  ea  zunvbu^' 
Frnge    dea  Patenterlhellungsverfalirrm 
mini  Gegenstand  seiner  Bcratbungrn  machi. 
Es  sei  gleieh  vorweg  beinerkt,  dass  da*  1  '■ 
mite  diese  Arbeiten  noeh  nicht  abge»rlik«'>o 
hat. 

Bei  Berathung  derFrage,  ob  uuser  heunp* 
Palcnterthellungaverfahrpn  nach  ullRetneii.. : 
GrundsHtsen  init  den  beaonderen  F.rf*hriir.i;t-i 
der  Elektrotechnik  zweekentaprechond  ilI 
niitxlich  Ut,  ging  daa  Comiti*.  von  versil.i. -.!- 
neu  Geaicht'punkten  sua. 

ZunHi  hst  schien  ea  den  Mitglieden.  «n 
aehenawerth,  iiber  die  Oeachiehte  de*  i'»n.i 
ertheilungswesens,  die  Gesetagebuiiff  iff 
aehiedenen  Ultnler    und    iiber  die  im 
dieaer  Kntwickelung  zu  Tage  gelreiem-n  ti-.- 
aehiedenen   Anaeliauungcn  einen  aUgeie^i 1 
Ueberbliek  zu  gewinnen.    ReehlaanwaJi  l'»i-' 
Rebuild,  Berlin,  libernahni  ea,  hiember 
eingehenden  Berieht  zu  liefern.   Der  gearhiilr. 
licho  Theil  dieaer  Arbeit  Ist  von  deiu  [iiriiii 
erstatter  dem  Couiite  aehon  vnrgetraget 
den,  der  zweite  rerhtavergleiehcnde  iiml  i"i 
matisehe  Theil  ateht  zum  Theil  noch  am 

Zu  gleieher  Zeit  trat  daa  Comite  Kifon 
die  Iierathung  der  Frage  ein,  wie  daa  IkuU- 
Priifiingsavatein   alch   praktiach    hewlhrl  hi' 
Die   Grundlage   der    Berathung   bildete  ti* 
Kelhe  von  Vorgchlagen  des  Herrn  Dr  v.  hV 
ner-Alteneek,  welehe  aun  den  Verhaiirl]!L-f> 
berlchten  des  FrankfurU'r  Kongresses  fur  p 
werblleheu  Reehts*ehutz  und  aus  eineiu  in  '-< 
Zeit>chrifl  .flewerl>Ui-her  HerhtasehuW  und  l> 
heberreeht-  (April  IWfcSj  verOffeiHliehlen 
bekannt  sind.   Seine  ursprfuiglichen,  auf  &< 
Frankfurter   Kongrexs  geinarhten  Vorarhli.' 
hatte  Herr  Dr.  v.  Hefner-Alteneck  aufOru:.-. 
einiger  ihin  iniwischen  gewordener  AnrrKnn?r! 
modlfieirt   bxw.    in   der  ursprOngHchrii  f  i 
wieder   bergeatcllt.     Der  Gedankengirik' 
v.  Hefner'scbcii  Auarubmngen  war  im 
lichen  folgeuder: 

Daa  deutaehe  Priifuiigaverfaliren  h»N<  ?<  '■■ 
nieht  hewilhrt.  Kin  derartiges  Verfalirru  k  : 
iiberhaupt  nnr  bei  elner  Idealen,  praktm  h  • 
emdrhharen  Handhabung  dureh  das  P»Unu  .i 
xwecki'iilapreelieiid  funklloniren.    Iliat'ln ■H' 
beatehe  aber  eineraeits  die  Gefahr  eia«  ,: 
achroB'en,  amlereraelts  die  Gefahr  einer  x« 
Priifung.    Eine  «u  strenge  Priifung  fidirr,  » 
die  Erfaliruug  dies  vielfaeh  gex;igl  bah.-,  d.«i 
das*  giile  Krtiiidungen  nicht  patenlirt  • 
und  weiter,  dass  aolehe  Krllnduiifreii  tiicril- 
xur  .Wl'ilhriuig   gelangcn   und   der  T«-ehm» 
und  Industrie   zu   beider   Sebaden   etiiz*  -  ' 
werden.  Hleraua  lasac  vieh  xum  Theil  auf" 
ktltren,  dai'-i  in  der  deutsrhen  Mechnnik  hv^ 
ragende  Ertlnduugen  sell  larigei  Zeit  nlfhi  , 
nisebt  worden  seleu. 

Aiidererseitu  sei  xuzugebeu,  daaa  ein< 
laxe  Prufung  zu  elner  I  cbersehweiiiinUTi,:  ' 
werthlosen  Patenten  und  daitiit  zu  elm.r  J 
Iudustrle  beiiurulilgenden  I'naieberhcit  t"-"" 
tniiaae-  Die  Mitlellinie  xwiaoheu  beiden  Eitn::  • 
genau  einzubalten,  sei  fur  daa  1'atentair.l  • 
uiimoglii-lie  Aufgabe.   Die  Priifung  bnli< 
darauf  xu  erstrecken,  ob  eine  Krfindunji;  •■' 
Uegv,  und  ferner,  ob  die  Krllndung  n-u  >■ 
Der  llegrift*  der  F.ititidutig  sei  aber  im  [■''•  '- 
nieht  bestiuitnt.    Die  Folge  biervou  »fi 
aeliwankemle   und  ai'hidlich  wirkende  • ' 
gewescn.    Die  Neuheit,  .1.  h.  das  XielitbeUr:: 
sein,  elner  Ertludung  werde  tiaeh  dem  11  ■  : 
dadurclt  JiUfgesi'lilOSKeii ,    dass^die  IL-tn! 
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action  Id  offentlichnn  Druckscliriflen  des  In- 
oder  Auslandes  in  auwendbarer  Form  beachrio- 
ben  worden  sei.  Darin  liege  ein  In  der  Praxis 
navhthelllg  wirkender  Widcrapruch,  weil  eine 
Druckschrift  thatsachlich  lunerhalh  des  An- 
weudungagebictes  dee  Putentgcsctzes  hJtutig  xu 
einem  Rekanntaeln  der  Erfindung  nicht  gefuhrt 
babe.  IHea  gelte  insbesomlere  von  amorikanl- 
schen  Drurkschriftcn.  Violen  deutschen  Kr- 
liudiiiigen  sei  das  Patent  versagt  worden  auf 
Gmnd  lllterer  ainorikanischer  Patentschrifteii, 
dereu  Gegeustand  nlcmala  ausgeWhrt  und  auch 
nii-iniiU  in  den  in  Betracht  komiiieiiden  techiil- 
achen  Kreison  bekannt  geworden  sei.  Dadurcb 
habo  das  Gesetx  eine  antlnationale  and  den 
Fortechritt  der  Teehnik  hemmende  Wirkung 
gellht.  Trots,  dleser  Bedenken  sei  die  Prufung 
nirlit  unbedingt  zu  beseitigen,  da  man  Hire 
Vorthciln  flir  die  Industrie  ancrkeniK-ii  inils<e 
uud  mail  aue.li  din  Errungeiiscliaft  der  Elnrleh- 
tung  dca  Potontamtcs  nicht  ohne  Weilerrs 
wieder  aufgeben  kiinue.  Der  Hauptnacbtheil 
unseres  heutigen  Verfahrens  Huge  darin,  dans 
die  Priifung  mlt  ihrer  ganzen  Wucbt  und  dem 
groaseu  und  kostsplellgen  Apparat  in  einem 
viel  xu  frOhcn  Stadium  cinsetze  und  btliilig  xu 
einer  Vernichtung  der  Erfindung  fiihre,  nuch 
wenn  sie  der  konkurrlrenden  Industrie  In  keiner 
Woisc  lastig  sei. 

Dleae  KrwXgungeu  fithrteu Herrn  Dr.  v. Hef- 
ner-A I  tc  nee  k  daxu,  ein  System  vorzuscltlagen, 
dass  sowobl  die  Krlhellung  nur  theilweiso  gc- 
prufter  Patente,  die  er  Frelpatenle  nennt,  ak 
auch  die  Krthellang  vollgepriiftor  Patente,  die 
er  Vollpatente  nennt,  Ins  Auge  faa.it.  Nach 
diesen  YorschUlgen  solle  ein  Frcipatent  er- 
theitt  werden  nuf  Grand  einer  Prufung,  die 
sieb  nur  auf  folgendc  Punkte  su  erstrecken 
h  title : 

1.  oh  die  Antneldung  fonne.il  In  Ord- 
nung  ist, 

2.  ob  der  Gegenstand  nicht  gegen  die  gutcn 
Sltten  vcrstdssl  oder  gcsctxlich  von  der  Paten- 
tirting  ausgeachlossen  1st,  wle  z.  B.  Nahrungs- 
und  Genussinlttel,  und 

3.  ob  nicht  dor  Gcgenatund  der  Annieldung 
tu it  einem  frUher  ertliellten  Vollpatente  iiber- 
.iuslimme. 

Eine  Priifung  auf  ErflnduogsijualitAt  und 
N'euhcit  solle  in  diesem  Stadium  nicht  cln- 
tretcn. 

Die  F.rtheilung  des  hlernarh  nur  beschrsinkt 
trepriiften  Frcipatcntes  solle  die  gleichen  rerht- 
lichen  Wirkungen  haben,  wie  die  Ertlieilung 
dea  heute  vollgepruftcn  Patentes. 

Der  Inhaber  des  Freipatentea  solle  jeder 
Zeit  die  irium-atidlung  seines  Frelpateiitea  In 
ein  \  ollpateut  beantragen  kouncu.  In  dicsctn 
Kalle  sntlen  die  auf  die  heutlge  Prufung  slrh 
'leaiehendrn  Rcstiminungvn  Anwendtmg  linden, 
nur  init  dem  Cnterscblede,  dasB  bei  der  Kin- 
-prtichs-  oder  Auslegcfri.'t  die  >eil  der  Ver- 
<>nentlichung  dea  Patentca  verstrichene  'Mt  in 
Anrechuuog  zu  brlngen  seL  Gegen  den  Fort- 
livsUnd  eiuee  FreipaU-ntes  aolle  Jedermann 
obne  Beschrttnkung  des  Zeitpunktes  Kinspruch 
erlmlien  kiinnen.  Dieser  Kinspruch  fillire  ledig- 
lich  zu  einer  Prufung  der  zur  Vernichtung  des 
Patentes  geltend  getuarbten  Mnmente,  ha  he 
aber  nicht  elne  Aintlichc  Vollprtifung  der  Kr- 
tindung  znr  Folge.  Auch  nach  Zuriiekweisung 
des  Elnspruches  l.lelbe  das  Patent  ein  Frel- 
patont. 

Dieae  VorschUlge  wurden  von  dem  ComitO 
bisher  eingehend  herathen.  Andere  Mitglieder 
stimmten  ihnen  grundsatzlieh  durehans  zu. 
Klnlge  Mitglieder  hielten  Im  Prlnclp  an  dem 
bisherfgen  Verfahren  test 

Das  vesentliche  Bedenken,  da*  dem  Stand- 
pu  nkte  des  Herrn  Dr.v.H  e  f  n  e  r-A  1 1  e  n  ec  k  gegen- 
liber  grltend  gemacht  wurde,  war  das,  dass  die 
Krlelchterung  der  Patcntertheilung  eiue  l  eher- 
acliwemuiung  der  Industrie  mil  werthlosen  Kr- 
flndnngen  zur  Folge  haben  musse,  wie  die*  die 
Krfahrungen  der  letxten  zwel,  drei  Jahre  ge- 
xeigt  hatten.  Der  Vorschlag  wcrde  im  Wesent- 
lichen  solchen  Leuten  zu  Gute  kommen,  die 
eine  ErUndung  anmeldeu,  ohne  selb.it  Krtinder 
zu  sein,  wfthrend  ein  ernster  Krtinder  in  der 
Kegel  sofort  eine  Vollprtifung  heanlrageu 
wcrde.  Die  Industrie  wcrde  sieh  ulso  uozlthli- 
gen,  sie  tiberall  hemiuenden  Pstenten  gegen- 
aher  xehen,  deren  Vernichtung  Ibr  uiiibsame 
Matcrialsammlungen  und  kostapielige  und  zcit- 
raubende  Prticease  vemrsaehen  werde.  Das 
Pfttentertheilrnitfererfahren    k«nne  nor  dann 


segensreich  wirken,  wenn  die  Industrie  raach 
Ober  die  bestehende  Kcchtslage  aufgekUlrt 
werde. 

Man  durfe  bei  der  Frago,  wie  das  Patent- 
eithcilungsverfahren  elnzurichten  tei,  sich  nicht 
au&schllessticb  von  dom  Gedankcn  lelten  laasen, 
den  Interessen  des  Erflndera  zu  dienen.  Ea  sei 
zu  bedenken,  dusa  neben  der  elgentllchen 
Tbatlgkelt  den  Krflnders  ah  gloichwertliig  in 
ltiiiksicht  xu  ziehen  sei  die  Thatigkeit  der  In- 
dustrie, welchc  auf  die  praktiKi-he  Ausfuhruug 
und  weltere  Ausgestaltuug  und  auf  die  wirth- 
schaftliche  Verwerthong  der  EHindung  ge- 
ricbtet  sei.  Diese  der  Kntfaltung  de«  Kriindungs- 
wesens  dienende  geistlge  Arbeit  der  Industrie 
musse  vcrkunimorn,  wenn  sie  nicht  genllgend 
berlickslchllgt  werde.  Infolgedessen  iniisse  dax 
PaU'Dtcrtheilungs.yHieui  auf  einem  Kompromiss 
zwlsehen  den  Intercsson  des  Erfindcrs  und 
deuen  der  Industrie  berahen.  Die  wcsentliche 
Aufgahe  des  PiitenU'rtlieilungxSjstemS  miisse 
die  st-ln,  das  Kecht  des  Krflnders  scharf  abxu- 
grenzon,  um  dninit  der  Industrie  ein  bestimrates 
ArbeitBfeld  zu  sichcrn.  Zur  UuterstiiUung 
dieser  Ansfahningen  wurde  auf  die  bisher  in 
England  gemachten  Erfahrungen  verwleaen. 
Bel  den  grossen  Schwlerigkoiten,  cin  unbe- 
rechtigtcs  PaU^nt  xu  Fall  zu  brlngen,  Bllhe  sich 
die  Industrie  oft  genug  durch  ein  einzelnc* 
Patent  In  Ihrer  Thatigkeit  gehemmt  und  ge- 
buDdcn.  Demgegenuber  sei  es  als  daa  klelnero 
I'ebt'l  anzu»ehen,  wenn  eliimal  ein  Patent  auf 
eiue  UiatiiAelilieh  neue  und  gute  Krlludung  ver- 
sagt  werde. 

Trotx  dieser  Bedenken  wurde  aber  aner- 
kunnt,  dass  dir  Vorfchlilge  des  Herrn  Dr.  v.  11  e f- 
ner-Alteneek  den  Vortheil  hittten,  dom  Kr- 
tinder Zeit  zu  gcbeo,  nine  Krfindung  au.irelfen 
zu  laasen  und  ferner  su  verhutcn,  dass  da* 
Patentamt  ein  Patent  auf  tiruml  rein  theoretl- 
sclier  Krwftgongen  versage.  Der  Wunsch,  diene 
Vorthelle  der  v.  Hefner'sebeu  Vorschlage  vor- 
wirklicht  zu  Kchcn,  dnbei  aber  xu  venueiden, 
dass  die  Industrie  durch  unbervchtigte  Patente 
helnstigt  werde,  verarilnsste  ein  Mltglled  des 
('omitea  zu  folgcndcui  Vennittelungsvorsehlag: 
Die  ITnterscheidung  zwisclieu  Frcipatent  und 
VollpaK-tit  soil  nn  sich  besh-hen  bleiben.  Da- 
gegen  sollten  die  Freipatente  nur  cine  ftinf- 
jalirige  Dauer  bahen  und  andererselta  nicht  mlt 
der  gleichen  Kechtswirkung  ausgestattet  seln, 
wie  die  Vrillpatenle.  Vielmehr  solle  die  An- 
meldung  eines  Frcipatentes  dem  Patentsiii  ber 
nur  ein  Priorltatsrecht  geben  gegenliber  solchen, 
welche  walirend  der  Geltungszclt  de.i  Frel- 
patentea  das  gleicbe  Patent  anmelden.  Auiner- 
dem  solle  atier  neben  dem  Inhaber  des  Frci- 
patcntes jeder  dritte  Iotere«sciit  das  Iteeht 
halien,  jeder  Zeit  die  Vollprtifung  zu  beantragen 
und  damlt  elnen  Kinspruch  gegen  die  Krthei- 
lung  des  Patentes  zu  verhindeo  Doinit  werde 
die  Induitrie  In  die  Eage  versetzt,  ein  Patent, 
daa  ihr  ungerechtfertigt  schcint,  xn  Fall  zu 
bringeu,  ohne  dass  man  den  Interessentcn 
solbst  xutnuthct,  das  ge.iainrote  Klnspruchs- 
material  selbst  zu  sarameln. 

Die  Ausiprache  auf  Grund  dieser  Ge- 
dankengange  fiihrte  eine  allinlthliche  Annllhe- 
rung  der  Aiisehauungon  bexUglleh  der  grund- 
legeuden  Principicn  herboi,  Indessen  Ist  bb 
heme  eine  endgUltige  Stellungnahme  der  Co- 
luiteinitglieder  noeh  nieht  erfolgt.  Vielmehr 
wlrd  es  noeh  einer  welteren  eingehciiden 
Krorteruug  maiuher  Punkte  bedfirfen.  Auch 
der  Ausbliek  auf  die  ansllodiache  Gesetx- 
gebung  dilrfte  norh  luanehes  xur  KlArung  der 
Frage  beitragen. 

.ledenfalls  haben  die  Verhandlungen  bisher 
>ichi)ii  reiehes,  wenn  auch  nur  vorbereitendes, 
Material  zu  Tags  gcfSrderU  Solltc  das  Maudat 
des  I  "untile*  von  der  Verbandsversaiiuulung  er- 
neuert  werden,  so  hofFl  e«  der  n(lch*ten  Ver- 
baiidsversammliing  bextlminle  IyettaBtxe  eder 
VorschUtge  unterbreiten  xu  kiinnen. 

VorsiUtender:  Wir  kiinneu  dem  Patentco 
mite  sehr  dankhar  »rin,  wenn  es  die  Kragen 
fiber  die  Verbesserung  unseres  Patentweseus 
klArt  und  Sie  werden  alle  damlt  einverntanden 
Bein,  dass  daa  Komite  weiter  bestehen  bleibt 

Icb  habe  dann  den  Herren  Heiichterstattern 
fur  ihro  ausfuhrlichcn  KereraU-  den  Dank  des 
Vorstamles  ausxusprechen. 

Punkt  »  unserer  Tagesordnung  kann  obne 
Weitere-i  fortfallen,  da  wlr  Ja  die*c  KoiiimSsnlo- 
nen  wieder  elngeaetzt  baben. 


Wir  bahen  nun  noeh  in  die  Bcruthung  ftber 
die  neueu 

Hatzongen 

einxutretcn,  die  wir  Ihnen  schon  Im  Druck 
ubergeben  haben.  Sie  enthalten  lediglich  die 
Aenderungeii,  welehe  nothwondig  gewordeu 
sind,  um  dem  Verba nde  die  Re-cbte  eines  elu- 
getrageueu  Vereins  su  verloihen.  Ich  durf  Sie 
bitten,  diese  Satzungen  ohne  Weiterce  anzu- 
nehmeo,  da  sie  im  Au««chu»s  herathen  wonlen 
stud  und  da  e«  gar  nicht  moglieh  wlln>,  sie  im 
Plenum  zu  behandeln.  Sie  enllialleii  nlcbts 
Neues,  ulchts,  was  slrh  nicht  bereits  bewahrt 
hat.  Das  Wort  wiril  nicht  weiter  gewunacht; 
dann  darf  ich  knuxtatireit,  dass  diese  Satzun- 
gen angenomtnen  sind,  mit  der  Gcnehmi- 
gung,  die  der  Herr  Geueralaekretar  sich  bereita 
erbeten  hat,  dass  etwaige  Aenderungeii  des 
Wortlautcs,  die  der  Herr  Kegiaterrichter  viel- 
leieht  noeh  vorxunehmen  hat,  am  li  im  Voraus 
genebmigt  sind. 

Dann  tnochte  ieh  noeh  iniuheilen,  dass  die 
Listen  filr  die  Exkursionen,  die  morgen  atatt- 
riiulfii  sollen,  drauasen  aufllegen.  Der  Ausflug 
ins  Siebengeblrge  ist  endgtiltlg  fallen  gelasseu 
worden;  es  sclicint,  daaa  die  me  Is  ten  Herren 
liebvr  In  die  Aus&u  Hung  gehen. 

K>  folgt  tiumnehr  oine  kunto  Frulistiicks- 
pauae.  Die  Veraammlung  wlrd  um  I  l.'hr  wieder 
fortgesetxt. 

Voruitxender:  Ich  mfichte  xuuilchst  von 
einem  Schrelben  Kenntnlsa  grbeu,  das  der 
Oherprasident  der  Khelnproviuz,  Kxcellenz 
von  Nasse,  an  hub  richtet  uud  in  dem  er  uus 
blttet,  seine  Griisse  und  besten  Wunschu  filr 
don   Krfolg   der  Verhandlungen  entgegeiizu- 

Wir  haben  nun  nur  knapp  2  Stunden  flir 
die  fiinf  noeh  heute  zu  erledlgenden  Vortrage. 
Ks  ist  deshalb  nothig,  dass  die  Kedner  sich  so 
kurz  als  mogllch  fassen.  Sie  haben  ja  anch 
thellwelse  Falinetialntilge  der  VortrHge  echon 
erhaltcn. 

Ich  ertlielle  zunachst  Herm  Oberiiigeniear 
Kiittgen  daa  Wort: 

Herr  Oberltigenleur  Kottgen  b*lt  selnen 
Vortrag  uber 

Daa  Anlassen  von  elektrlscben  FoYder- 

Der  Vortrag  ist  in  Heft  4«  der  „ETZ*  zum 
Abdruck  gelangt. 

Stellvertretender  Vorsitaender  Baurath  Bia- 
slnger:  L'liser  Voraitzender  ist  durch  audere 
Arbeiten  ftlr  unBeren  Kungress  in  Ailsprurh  ge- 
tiommeii  und  biltet  mfch,  ibn  zu  vertreten. 

Wir  Bind  bei  dem  eben  gehorten  Vortragi- 
fiber  die  Zeit,  die  einem  elnzelnen  V<>rtrag^^  zu- 
gemessen  war,  ziemlich  weit  hinauBgekommen, 
weshalb  Ich  anbelmgehen  moelite,  von  einer 
Diskussion  abznsehen.  Wenn  die  Versammiung 
andercr  Meinung  1st,  ho  hitte  ich,  alch  zum 
Worte  zu  melden. 

Zum  Vortrag  dea  Hemi  KiUlgen  ergrelft 
das  Wort 

Herr  Meyersberg:  Ieh  rei.chte  den  Worten 
des  Herrn  Oberingenieur  KOttgen  noeh  eini- 
ges  hiiizuAigen  und  zwar  speciell  bezdgllch 
der  Schaltuiigsdiagramme.  Wenn  man  dir  ver- 
sehledenen  Sehaltungen,  die  bier  vorkommeu, 
tniteinander  vergleicht,  so  werden  vor  allem 
die  beiden  Sehaltungen  20  und  22  (in  Heft  * 
der  .ErZ",  S.  60fi)  als  beeouders  gumttlg  Iiik 
Augn  fallen.  Der  Vortheil  der  zweiten  gegen 
uber  der  ersten  benteht  im  WesentJiehen  darin, 
dass  bei  ihr  etwas  wenlgrr  Verlust  eutstehl, 
tobald  die  Anlassniaschine  wrthrend  der  idgent- 
lichen  Fafart  auageaclialtet  wlrd. 

Dleaer  Vortheil  ist  sehr  gering,  da  die  Voll- 
fahrtperioden,  wahrend  welcher  er  In  Betracbt 
kommeu  konnte,  gegenQber  der  Lange  der 
Aulassperioden  moist  Behr  kurz  anafallen.  Kr 
fallt  ganz  fort,  wenn  ein  Auaschalten  der  Anlaas- 
maschine  ilberhaupl  nicht  moglieh  1st.  Dleaer 
Fall  tiitt  z.  B.  dann  ein,  wenu  man  Sehwung- 
uiaHsen  auf  der  Anlassmasehine  anbringen  will, 
um  sie  an  Stelie  einer  Batterie  zur  Kraftaus- 
glelrhung  zu  verwenden  und  so  deren  Naeh- 
thelle  xu  umgehen. 

Dagegen  hat  die  erste  Schaltung  den  Vor 
Uieil,  die  grosseu  SchalU>r,  die  bei  der  zweiten 
Scualtungswelae    nfittug  sind,   unnothlg  zu 
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machen.  Auch  bei  den  all 
fiihnmgcn  knmml  man  tnit 
Apparat  aua,  w&hrend  bei  dt 
Fig.  22  ioi»cr  dcr  Nebeiwchlusasehaltung  auch 
mehrfach  Haiiptatromschaltung  erfordcrlich  1st. 
Au.iserdem  l«l  bei  ihr  ein  Drdldternctx  nothig; 
hat  man  keinc  Rattcrie.,  so  muss  man  auf  irgend 
vine  Weise  den  drltten  Lelter  bosdiafTen,  was 
ebenfalls  kcino  F.rieiclilerung  hedeutet. 

Herr  Kottgen  bat  fcruer  cinon  Vorthoil 
der  AnlasAiuaarhlue  enrahnt,  auf  den  ich  noeh 
bvsonder*  hlnwcisen  mochtc:  cr  bcstehl  in  der 
Einfachhelt  der  Regullrapparate.  Die  Hedcutung 
dirge*  Vorthcils  crgiebt  »ich,  wenn  man  die 
FSrderiuajrhlne  ftir  Zollern  II,  die  nnf  dcr  Aut- 
•tellung  xu  aehen  lit,  li^traorhtel^  Ich  muss  ge- 
stehen,  dass  die  Konstruktion  dieser  Maachliie 
sehr  getstrelch  durclidadu  ial. 

Der  Anlassapparat  cntha.lt  m.  vide  hubache 
Details,  dasa  man  nur  seine  Anerkcnnung  aus- 
aprerhen  kann.  F.s  1st  ja  inioh  nieht  slcher,  ob 
allc  diese  Details  das  haltcn  werden,  wan  ale 
|etxt  vcrsprerhen,  aber  man  kann  jedcnfnlls 
aagen,  dass  die  Arbeit,  die  darniif  verweudet 
wordeu  1st,  cine  auaaerordentlicb  anerkenneim- 
wcrthc  ial.  Urn  so  starker  aprlcht  gerade  diese 
Ausfuhrung  gegcn  daa  Princip,  uttf  welchein 
sic  aufgcbaut  isl,  clu  I'rindp,  welches  such  bei 
guter  Durchkonstruktion  nicht  geetaltet,  an 
derjetiigeu  Ktnfacbheit  xu  gelangen,  wie  sin 
gcrade  fur  den  Bergmann  und  seine  Masehinen 
notbwcndlg  1st.  Die  Kompllkation,  wclche  daa 
I'rincip  wlbst  mit  *ich  bringt,  durfte  wohl  auch 
eine  Uraache  dafttr  werden,  daas  ea  In  Zukunft 
nicht  vlel  writer  verfolgi  werden  wird.  Die 
Kdrdermascbine  Zollern  U  wird  alien  Facb- 
genoaseu  als  uuascrnrdcntllch  wcrthvollc,  Be- 
lohruiigdii.nvnkouuen,icbglaubcab«rkaum,dxj>s 
ihr  System  eine  grouse  Zukuuft  xu  orwarten  bat. 

Herr  Knttgea:  f t-h  uWichte  beuicrken,  dass 
it-It  nusdriieklich  bei  dcr  S.haltnng  IV  ange- 
geben  babe,  dass  elne  Drdleitor-Aiilage  bxw. 
cine  HaUrric  nothweodlg  1st.  Wenn  keiue 
Uatlerio  vnrhanden  isl,  sondern  eiti  Schwung- 
rad  In  die  Aiilaasmasrbino  elngchaut  wird,  ao 
knmml  cntweder  Anordnung  I,  II  "der  111  in 
Frage. 

Die  UuUcricn  werden  sehr  oft  als  nicht  be- 
trlebsaicbcr  angeschen,  und  xwar  vertrelen  nicht 
nur  die  Hcrgleute  diescn  Stiindpunkt,  sondcrn 
s.hr  oft  werden  dleselben  auch  von  Klektro- 
tochnikorn  In  dieser  Auschauung  uiiter»tutxt 
ohgldch  diese  Klcktrotechniker  vicJIciohl  kurae 
Zcft  hliitprlicr,  wenn  cs  sich  um  eiue  l'ufl'er- 
batteric  fur  nine  ltahnanlage  handcit,  bier  der, 
PuBerbatterfe  das  gri»si>U>  l»blled  singen.  Eine 
Hattcrie  stcllt  cin  durchaus  betriebsxicheres 
Eloineut  dar,  vielleicbt  daa  betrlebs&irherste 
einer  guoK  D  Anbige,  da  ein  ganslii^ber  Au»fall 
der  Bntterle  bei  dcr  grosaen  Ansahl  der  Kinxcl- 
sellcn  itberiiaiipt  nle  xu  rnrarten  tat.  Au»*er- 
dem  hnben  die  Itatterien  doch  audi  ihre  Vor- 
xitge;  x  B.  1st  es  sebr  aiigenelun,  die  Kapacitat 
dcr  Baltcrie  xu  bcnutxrit,  um  bei  Stillsland  dcr 
I'riiuarslatlou,  z.  B.  an  Feicrugen  odcr  auch  in 
der  NachUchicht,  die  Fonleriuascliliic  fitr  einl((e 
Bevisionsfuhrleu  «der  auch  andcre  kleincm 
Motoreti  betreiben  xu  kumten. 

Ucziiglivli  der  auerkennenden  Woric,  die 
Herr  Merersberg  iiber  die  Magcbine  Zollern  II 
geaprnt'hen  hat,  danke  icli  ilcuisellx-n  verliind- 
lichst.  Ich  inuchtc  aber  beincrken,  dass  man, 
»enu  man  vor  die  Aurgabe  gi'slclU  1st,  zuin 

reit  hhcb  konstrulrt  Bis  jcUt  i*l  audi  bei  dcr 
Iiibetriebsdsuiig  des  Aolasserx  allcs  gut  ge- 
gangen,  nhne  irgend  welchen  Zwiscbenlall, 
Wilrc  fttr  die  Zxllern  •  Maavhine  cine  Anlus^- 
niascbine  gewilhK  wonlvn,  f  o  wareu  die  Anlagc- 
koi-tcn  nlcht  unhedcutend  holier  gewnrdrn. 

Ks  folgt  nuruii.  hr  der  Vortrag  des  Herni 
Haas  l»  tiu-lt: 

Was  hnt  die  Klektrotechnik  mn  der  Land- 
wirthscbaft  xu  envarten? 

Die»«r  Vortrag  wird  denin»ch»i  in  dcr.KTZ" 
abifedrurkl  werden.  Kine  I >isUiissinn  fand  niclit 
»tntt. 

K»  folgt  hictauf  dcr  Vortrag  des  llrmi 
Heyhud  ul.er 

Cicncrstoren  Hir  Kin-  nnd 


Die  Diskuasion  zu  diesem  Vortrage  wurde 
auf  den  folgeuden  Tag  vvrerhohen  und  wird  In 
dem  Beric  lit  ilbcr  den  xwcitcn  Verhiiinllungst.ig 
sum  Ahdmck  kommen. 

Sodaon  sprach  Uerrlngenleur  R.  Banch  uber 

FeldvVTserrting  nnd  AnkerrDckwirknnir 
bei  Gleich-  nnd  Drehstrnin  •  Dynamos  and 
I'mformcni. 
Der  Vortrag  IM  In  Heft  ■>  u.  JD  dcr  „ETZ> 
USH  abgedruckt    Fine  Di^kiifsion  bicraii  fand 


Darauf  wird  die  Siuung  um  1  lir  N'ach- 
inittags  geschloasen. 

(.Vc«/»m  fnl;,!.) 


Der  Votti;.K  i-t  lu  H.  ft  a]  der  ,KTZ- 
abgedruckt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

rnr    dto    la    rficMr    Sp«lte    onthAltcDCB    Mittiieilucf  «tn 

dbumimmi  die  IJMnkuon  k Maori m  T«rbiadlicaa«L  I>i« 
TwsatworllicJutsU  ftLf  di«  Riciiiifai'it  dor  Mutbeihwswi 
hurt  IwiisUth  li^-i  den  KorriMpoEdtinl^n 


\l)tfinilion  row  „Anker". 

Zu  deu  lu  llcfl  3u  drr  .KTZ"  enUiaJteneu 
Kiiiwciidungcn  dor  llerrcn  K,  Singer,  Koln, 
und  <J.  l>ettmar,  Frankfurt  a.  M ,  gcgen  die 
von  uiir  in  Heft  27  vorKcst  blagene  Dcfliiition 
des  Besriffi's  .Anker*  bilte  ich  um  Aufnalimc 
folgenui'r  K.rwidening. 

Die  Ausfuhrungeu  der  beiden  Herren  haben 
micb  nur  nocb  inelir  in  der  Ueberxcuguug  he- 
atarkt,  dasa  ea  s^br  notbig  ist,  cine  praclse 
Definition  dieses  ItegrifTes  aufzustelleu,  prltciser 
aU  die  von  der  Kouiralssiou  vorgeschlageiic 
Form.  Wenu  sehun  bei  KachleuU-n  solche  MIh*- 
versUliidnlsse  unterUufcn  kOiiueii,  wie  viel  mebr 
nicht  in  anderen  weuiger  techninch  gebildetvn 
Krcisen  f 

Die  von  Herrn  Singer  am  Sehhiivs  seiner 
Krwidvrting  vorgrschliigene  DcHnitioii  dt'»  An- 
kers als  de*jenT|rcn  Theiles  einer  rlektrischen 
Mascbine,  in  welcbeui  die  durcb  die  primitre 
Krreguug  crxcugtcu  Kraflliuieii  ge-Hciilo»*eu 
werden  sollcn,  bewcist,  dass  er  entwedor  uicinc 
Au^fiibrungen  total  im*£ver»tandeu  bat,  odvr 
direkt  entgcgvngcscUter  Ani>icht  1st.  Denu 
hiernacb  kiimite  man  bei  cinem  Drehslrnm- 
Induktionsiuotor  gewohulicticr  Ausfuhrung  als 
Anker  nur  den  Rotor  bcxelcbnen.  In  welcbeui 
die  der  SrhtUpfung  iiroportionalen  Kiirx»<  )ilun-- 
Htroine  crxeugt  wertfen.  Dicser  Tbeil  lint  aber, 
mit  Anker  und  Fold  cincrUleirh<iiromniaschiui' 
verglichen,  durchaun  die  Fuuktioucii  deg  Fcldcs, 
wie  aJ>  feststeliend  augenommcu  werden  kann, 
und  bildcte  der  Nacnwcis.  dass  uus  die-cm 
1-rundc  der  Kotor  als  Fela  und  geradc  nicht 
als  Anker  bezeiebnet  werden  nines,  den  wesent- 
liolien  Inhalt  mrlncr  in  lleft  27  wiedergegebenen 
Zusehrift! 

Wenn  Herr  Singer  meiue  DeHnition  fur  xu 
akadeiiilsch  halt,  so  isl  das  Ansiclitssachc, 
ji'dcufalls  ctn  I'unkl  sckundarer  lUulmitung. 
Die  von  einer  gutvu  Delinitiou  zu  crfullcinte 
liauptbcdingung  isl  vielmclir  die,  dasa  sie 
ncbtig  l.sl,  d.  b.  dass  sic  das  Unicre  Wcaeu 
und  die  Kcdi-iilung  lies  bctrcffcndcn  Ocgcn- 
standes  kurz,  aber  genau  wicdcrgicliL  Zudcin 
sollen  die  ueueii  Dcilnitiouen  und  Normallen  in 
eniter  I.lute  fur  die  griisseren  Wcrkc  und  maass- 
gclicnden  lngvnivure  eine  Kichtschnur  bildcn, 
bei  welcben  man  cin  derarligc^  Maass  tlicorc- 
tlscher  Itilduug,  wie  xum  Vi-rstimlnlss  meiuer 
Delinitiou  crr..r.l.rliih  isl,  wohl  vnruusseUcn 
darl.  Ob  eiu  lnstallatcur  ndcr  Montctir  dns 
Wort  rAnker*  cimual  falscb  gebraiicbt,  durftc 
keiiien  groHSc.u  Schaden  anricliti'ti. 

Die  Delinitiou  des  Herrn  Singer  ist  xn 
unsicher,  weil  der  Ausdruck  ,primare  Krrcginig- 
lu  den  melsti-n  Fallen  uul.c-liuinit,  In  Hichtuug 
der  Iuduktloiisiii'iiiircn  ilugCKcu,  wie  gcMlgl  isl, 
direkt  irrelcitend  i»t 

Audi  die  von  Herrn  G-  Dettmar  ^dtend 
geinachlen  Hedcnken  kiinii  ich  nidil  als  stidi- 
ntilsikr  Jiii*ehen. 

Wenn  Herr  Dettmar  xum  Schlusso  be- 
luerkt,  dasti  es  ihtn  bis  j>  1/t  ulrlit  gdiiugen  sel, 
lierausxiibck.imincti,  wclcher  Nadithdl  dainil 
verbunden  sci,  wenn  uiiui  den  Kntor  dues 
l<r>'bstrominotun>  Sekundltrankcr  iicnne,  bo 
IU.1K  xu^cgebcii  werden,  dust*  nus  einer  liilHchen 
tlciiutxung  des  Worti-s  .Anker"  ein  grrisserer 
matcrieller  Schaden  direkt  nur  schwer  ent- 
stchcu  kann.  Audereraeits  be* cist  die  That- 
uncbe,  dass  irgend  cine  INtdir  lii»tlnii>^  nocb 
kuu  L nil.  li  aii^.  iK'hU't  hat,  mx-h  Itiiijc.'  nidil. 
>l:is.s  dieselbe  xweckentsprecheiid  ist  1'a  Ilerru 
D.  ttiiiar  aber  ansdiclnend  an  .iin  iii  derani- 
tfen  Nacliw.-isc  gdctfcii  ist,  sn  fuJirc  ich  nls 
Rcispid,  xu  welcben  lrrthumvrD  und  .Sebiet- 
bcitcu  clue  falsihc  Auffassutig  lies  licgr,H'«s 
.Anker"  fiihrcn  kanis  Jie  in  H.  ft  Jii  dcr  _KTZ" 
al.gcdrutkto  Zuschrill  des  llcrru  Osuvs  an. 


HerrOsnos  welut  darin  zutreBend  die  v..n 
Herrn  Hey  I  and  an  gleicher  Sidle  In  Heft  l<". 
der  ,ET34"  gcaussorte  Ansidit  als  imri.  hii^  7.11 
rtuk,  dass  der  Rollektor-Drehfeldmotor  von 
tjorgeg  xu  der  Kategorie  der  ihrer  tibl.-n 
Kigenschaften  wegen  herucbtigten  Konduktions 
motoren  gebore.  Deu  genauen  Xaebweis  hior- 
fiir  fubrt  aber  Herr  Osnos  in  sehr  unglucklicl.ci 
und  direkt  falsdier  Weise  durcb  die  Gegcn- 
slcllung  xwcier  Formeln, 

Fa  ist  dies  einnial  die  von  Gorges  selbs: 
aufgevtellte  Formel  filr  die  in  dem  mit  Koll.-k 
tor  versehenen  Knlnr  seiner  Masehine  dnrcti 
das  priinltre  Drehfeld  erxeugte  H\1K 


'hi 


Y'i  io« 


welchc,  wie  im  Rotor  der  gewnbnlichen  Induk 
tions-Drehfeldmotorvn,  dcr  Scbliipfung  propor- 
tional 1st,  und  somlt  bei  Syucbninisinus  v,-r 
schwlndet. 

Als  GegenwiU  hierxii  glebt  Herr  Osnos  <li. 
dem  bekaunten  Stcinmctx  schen  Werke  ubt-r 
Wecbselstnimer.scheinungen  entnoinmenc  !•  r 
invl  ;S.  34(11  fdr  die  in  dem  Itotor  der  gewolm- 
liclieuKonduktiniisiuotorcntGleivhstrom-IU'lhcn- 
scbluasmotor  mit  untertheiltcm  Foldej  inducirtc 
KMK 

;•;=*  »,  .v,  + 10  ". 

Dle.se  Formel  stcllt  aber  nlchts  andercs  U;.r 
als  die  (iegen-KMK  des  Motors,  bekanniilcl, 
die  Uriiudbedingiing  fiir  daa  Funktioniren  cin.-» 
jeden  KkkiromotorB  Herr  Osnos  sieht 
diese  liegen-KMK  als  das  unterachiedllclii 
Mcrkiual  der  Kondnkliousmoloren  von  deui 
(jArges'schen  Motor  an,  with  rend  diesdl..' 
sdbaivemUludlidi  bei  dem  Ictxteren  ebenfailj 
vdrhauden  und  direkt  der  Toureuxalil  prop<  t 
tional  ist  Herr  Osnos  leitet  weilcrbin  uu 
rlcbttgerweise  aus  dieser  Ucgen-LMK  der  K1.11- 
duktlouamotoren,  welchc  naiurlicb  nur  bei  d.-i 
Genchwindigkeil  Null  vcrscliwinden  kann,  d« 
L'nmogliclikeit  ab,  bei  dieaen  Motoren  di.- 
I'haseuverschiebung  zu  benvitigcn. 

Und  woher  kommt  diese  grosse  Vcrwirrunc 
der  llegrifTe'r  l.edigllch  vou  dem  lluiaiandr. 
dass  bei  beiden  Molorgattungen  ein  und  drr- 
adhe  Maschinentheil,  der  nach  Art  eines  tf' 
wohnllcben  (tlelcbslroiiiaiikers  hergestellte  1." 
tor,  ills  Ank.T  bexelchnet  wird.  Herr  0»n)' 
spricht  beide  Male  von  dcr  EMK  ilea  Ankers 
Derselbe  Thekl  hat  aber  In  bclden  Fallen  grun.l 
verschiedeiie  Kiinktloncn;  wabreud  er  bd  <lcn 
Kondiiktioiismotoren  mit  SinngcmitSser  I'crr 
tragung  alio  Kigenschaften  des  Ankers  dncf 
i  llcicbstrouiiiiascbliie  besitzt,  wirkt  er  bei  den. 
Gorges'scben  Motor  als  Feld. 

\:n  ist  aber  durchain<  nicht  unbedeutend  11  ud 
gleichgullig,  welchen  Tbeil  einer  clcktrischru 
Maschiuc  man  Anker  nenut. 

Fs  liegt  nuu  fur  micb  auch  den  beiden  i.'i: 
Herrn  Dettmar  angefuhrten  Fallen  gegenubi  r, 
bei  welchen  die  von  mlr  vorge»chlagene  IKri 
nition  jingcblich  vcrsage,  kerne  X'eranlassiiiii: 
vor,  von  meinur  Ddlnition  abxugehcn,  odcr  ^1.  - 
selbe  fur  uuricbtig  oder  uuzwcckmassig  tu 
liallen,  well  cine  genauere  Trilfung  in  bei«.'u 
billion  dns  Zutreflen  moiiier  Dcfinilion  erjjiebt- 

Bei  den  sogeuaunten  L'mfonnern  (Tniht'i 
Converter;  llndet  niclit,  wie  Herr  Dettmar 
ineint,  kein  ICnergiriun«ntx ,  sonderp  iti 
doppclter  Umsata  statt.  Handelt  ee  sich,  »:•■ 
gewuiiullcli,  uin  eine  Doppelmaachine,  am  u 
Motorgenerator  geuaiinl,  so  kann  keiu  /w.  if. 
bestchi-o.  Komint  weiterhin  eine  Maadiine  mil 
dopp.  lt  bew  ickclter  Armalur  und  ciDein  l»oi«l.  n 
Wickdungen  gcmeliinameu  Keldinagnetcn  in 
I  rage,  so  wirkt  bier  die  eine  Wlckeluut;  »!• 
Motoranker,  wclche  den  Anker,  d.  b.  die  xw.  it. 
Wli-keliing  entgegeu  der  retardirenden  Kr^it 
des  In  der  xwelten  Wlekelung  Inducimn 
Strouies  umtreibt.  rroportion.il  der  in  benini 
Fallen  umgesctzten  Energic  tritt  in  der  Moioi 
wlekelung  due  (iejjeu-KMK,  ill  dcr  Gener»i..: 
wickelung  die  Haupt-F.MK  des  sekundio.  •■■> 
Sti'ouikreiscs  auf.  Fji  ertolgt  also  cin  Knerpi. 
uuis.il/  von  elektrischer  in  niechnniache  nn-i 
wiedcrum  lu  clekirisdie  F.nergie.  Die  Bez.' ■■ 
niiiig  .Anker"  tridt  also  mit  volletu  Kechn-  7  ■ 
Aehnlich  liegt  dluSaehe  bei  den  Theilinnsi  liiu.  1 
fiir  Orel-  und  MdirleitersVBtemc. 

Nicht  so  clnfadi  crscbclnt  die  Sachlsgc  be 
dcr  vou  llcmi  lietlinar  .•iilgcgcinfoliali.il.'- 
Kaskadcnsdialtung  von  liiduktionsinotorcn  i- 
Kmracbhcil  balber  scion  iiu  folgeuden  Mai"' 
und  Itotor  dcr  hcldeii  Masalilueii  mit  M.""' 
bzw.  Itotor  I  und  II  bcxeichnct-  Heir  Deltiaa-' 
argiimontiitj  wie  folgt: 

Itotor  I  .  r/.ougt  einwal  mit  dem  Strom  ir 
Suitor  I  xiisamincn  cin  Drehmomeut,  n.uioto 
ulso  uarh  meiuer  Dctinition  als  Fold  bexen-tr.-  r 
werden.  Wellerlnu  licfert  er  die  F^tergr  <■■' 
den  Motor  11,  wirkt  also  In  dieser  Hcz.dii.i 
als  Anker:  fol^lich  ist  1 
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tn-ITend,  da  dcrsclbe  Masrhlnentheil  cinmal  als 
Feld,  du  andere  Mai  nig  Anker  wirkt,  tedder 
hat  Herr  Dcttmar  hierbei  einen  sehr  wlchtljjeu 
I'uukt  iiberachen.  Damit  Kotor  1  hinalclitllcb 
seiner  Futiktion  als  Stromerzeugcr  fur  don 
zwciton  Motor  .Anker"  gonannl  warden  kbnntc, 
mflgate  er  auch  die  er*le  Kediugung  ineiuer 
Definition  erfullcu,  dags  dleser  Strom  durch 
Itelativbew  egung  zu  einom  magnetischen 
Fclde  erxeugt  vtjrc.  Dies  ist  abcr  nicht  der 
Fall.  Die  Bcwcfrung  des  Kotors  I  bat  nur  loso- 
fern  Eintlusa  auf  den  erzeugtcn  Strom,  al»  die 
IVriode  der  dem  St.tt.ir  II  niifgedntckton  KMK 
der  Schliipfung  des  ersten  Motor*  proportional 
1st.  Der  1'heir  dor  prlmaren,  dem  Staler  I  zu- 
•'fuhrten  Knergie,  neither  durch  Ycnnittehing 
or  lu  dem  Kotor  I  indiicirtcn  Stromc  in  den 
zweiten  Motor  woitcrgelcllet  wird,  wird  our 
durch  Tranafnrmatorwtrkung  von  Slalor  I 
auf  Kotor  I  uhertragcii  (•.  Stoininetit,  Wcchscl- 
stroinergcheinungcii  S.  2&6IT.J.  Aus  dieseni 
Grundo  bat  Kotor  I  zwei  Fuuktionen:  eratens 
wirkt  or  als  Feld  deg  ersten  Motor*,  godann  als 
Sekundargy  stem  des  aus  Staler  I  uod  lio- 
tor I  gchildc'ten  Tranafonnators.  Lctzteres  be- 
zctchncl  man  abcr  nicht  als  Anker  Man  kamt 
daher  den  Kotor  I  in  It  dem  gloichon  Heckle  ala 
Feld  bczeichiicn  wio  bei  jedem  gcwohnlirhen 
Drehfcld-lnduktionsmotor.  Es  trim  also  auch 
bei  der  Kaskadcnachaltung  von  Induktlons- 
motoren  melne  Definition  vollstsmdig  zu, 

Wenn  Herr  Dcttmar  in  Vertheidigung  des 
Knimniasionsvoischlage*  dip  Bczeicliuungcu  von 
PrimAr-  und  Sokiindsrankcr  fur  die  bcldcn 
Theile  eiuca  Induktinnsmotors  ala  eine  unbe- 
diugt  zwcckmltasigc  Kosung  bezcichnet,  so  hi 
das  Geschmacksache.  Im  Intcrossc  der  fcinheit- 
lirhkeit  der  Xomeuktatur  und  Ausdrucksweige 
ist  ca  siclier  nicht,  wenn  vine  Boaeichnung,  wio 
die  deg  Ankora.  welche  bei  der  einen  Art  von 
Magchincn,  don  Gleicbstrotnmaachliien,  so  eln- 
dcutig  bestimmt  lnt,  bei  tier  anderen  Art  in 
zweierlel  Sinne  gi-brauclit  wird.  Die  iiiiter- 
schledliuhen  Bczeichnungen  -Primar1'  and  .So- 
kundKr"  aind  hierbei  nur  cln  sehr  unvollkoui- 
mcnea  Aughulfstiiltlcl,  jiidciu  dicgrlbcit  einer 
Krschclniing  entlchnt  aind,  der  induktiven  l.in- 
wirkung  <ics  Ankers  auf  das  Feld,  welche  fur 
die  gauze  Klaase  der  Drehfeldmnloreu  durch- 
aus  nicht  typtsch  iat.  l>enn  wi-lelu-ii  Sinn  be- 
balten  oliige  Itexeichnungen  noeh  fur  den 
<iorgc*'sehen  Kollektor  -  Urehfelduiotor  und 
avine  neuerlleben  Portfubrun^en  von  La  tour 
und  Heyiand?  Gerade  diege  Arbelten  be- 
welnen,  daas  daa  weaentlielie  Mnnient  bei  den 
agynehrancn  WeebaeUtroinniotoren  nicht  die 
Induktlon,  nondeni  atlein  da*  Drebfeld  i*t 
lJte.»e  ganxeii  Unnieherheiten  entfalieu.  ko- 
wle  die  Ausdnickc  Anker  und  Feld  bei  alien 
Maachineu  in  dom  pbyglkaliach  rii  litigon  Sinne 
angewendet  werden.  Dieac  inelm-r  1>c'Hniti'>n 
au  Grunde  liegende  Betracbtiingsweiae  i*t 
Ubrigonii  allgemein  von  Herrn  Dcttmar  nelbat 
in  aeinen  in  Heft  a5  der  rETZ"  ISOI  eiilbaltenen 
ErMnterungen  al*  rkhtig  anerkannt,  und  in 
l>r:ik-nanter  Form  bereit*  181H,  rCTZ"  S.  701,  von 
UOrgea  bei  der  Betraehtung  aeiuea  Motors  in 
folgender  klaren  Weiao  auagegproehen  worden: 
„Bei  Synchrnnlatnus  wird  diege  KMK  gleich 
Null,  der  rotirende  King  wird  danu  aualog 
magnetislrt,  wio  die  Feldmagnete  elner  Hellien- 
aehaltungauiaachlne  fur  Glelchstroin,  wahretid 
die  durch  Kolation  erseugte  KMK  lediglich  in 
dem  fesuteheuden  Theile  auftriU.  r.»  liegt 
dalier  nahe,  dleiven  letitcron  Iheil  dem  Anker, 
den  rntircnJrn  Tliell  den  Fcldmagncten  cineg 
Qleichgtromniotors  *u  verglelclien. 

Fjoe  aUgemelugultice  Definition  des  Be- 
griffes  .Anker*  muaa  aalier  ala  notbwendige 
Bestinimungsstucke  die  Uelatlvbewegung  zu 
eineui  maifii-  tischen  Feldc  gowie  daa  Auflreten 
einer  EMK  cnthallen,  welche  Ihrer  Gr6»se  nuch 
dem  KnergioumaaU  proportional  it>c  Der  Aug- 
druck  proportional"  Ist  hierbei  go  in  ver*lehen, 
daaa  ab  Konstante,  welche  die  Berechnung  der 
eimelnen  Knergiebetrage  im  Anker,  ftuMcren 
Stromkrei»e  u.  a.  w.  unnoglli'bt,  die  Stroinstarfce 
angesehea  wird,  well  die  F.nergie  fiir  kongtan- 
tvn  Widerttand  dem  Quadrat  dor  Spannung 
proportional  ist. 

Mit  Berucksichtigung  dieses  l'unktea  kfinnte 
man  al»  nuch  einfacbere  Definition  von  .Anker" 
folgende  aufstellen: 

.Anker  ist  bei  elektrlai-heu  Maacbinen  der- 
jenlge  Thell,  in  wolcbem  dureh  Helativbeweguug 
su  einem  mag'netiscben  Felde  dem  Knergie- 
nmaatz  ontsprvchende  elektroniotoriscbe  Kraftc 
Inducirt  werden." 

Bcrlin-Scboneberg,       7.  («. 

K.  Kiegenherg. 


"'Herr  Singer  schutgl  in  feiuer  Zusrbrift  in 
Heft  St)  eine  Definition  Par  „ Auker*  vor,  von 
der  er  annuumt,  daea  aie  genau  und  sehr 
elnfacb  aei.  Die  leutere Kigenaehaft  ist  aller 


dings  vorhandeii,  jedorli  feblt  die  eratere.  Die 
Definition  ist  abgolut  imbrauclibar  und  geniigt 
es  wohl,  auf  die  gogeiiannten  unlpolaren  WeehKel- 
gtrominaBchinen  hinzuweisen.  Bei  diesen  bildet 
bekanntlich  das  Magm-trad  den  Schlus*  fiir  die 
Kraftlinien,  welche  mi  Anker  crzeugt  werden, 

Nach  der  Singer*achen  Definition  wiirde 
also  bei  iuilpnlarr-ii  Wei  bi>el.>lroii)inaM'blnen  der 
Strom  im  Magnrtrad  erxeugt  werden,  ila  or  ja 
da*,  wm  sonft  als  Magnetrad  bezeirbnet  wird, 
, Anker"  nennen  miisste. 

Ich  bemerke  ilbrigens  noeb,  dag*  auch  nine 
ihuliclie  Definition  neiner  Zeit  bei  den  Kom- 
inisaionsberatliungcn  vorgeschlagen  wonlen  ikI 
und  alu  unliraiichbar  abgelehnt  wurde. 

Frankfurt  a.  M.,  HO.  7.  <rl. 

Georg  Dettmar. 


\Jacq»i»'s  System  der  clrktrischen 

ZugbeleucMtung. 

In  lleft  30  vom  S4.  .luli  \\*ri  der  ,ETZ"  i»t 
dor  ncue  Grundgedaiike  nieines  clektriachen 
Zugbeiruc)itungH>ygteins,  in  welcbem  2  Hatterli-n 
uuterwega  autniiiatiaeh  durch  einen  Touren 
zabler  uuige-chaltet  werden,  recht  klar  dttrge- 
stellL 

Ks  wird  hervorgehbbeii,  da»s  mein  System 
eg  zulas»t,  die  Beleuchtuoggbalterie  vim  der 
l^adungabatlerie  abgolut  unabhangig  zu  mucben, 
und  mitliin  den  Voracballwidersland  wegzu- 
lassen.  Infolgedcescn  ergpair  meln  Sygtem  die 
Arbeit,  welcnc  in  anderen  Systeiiien  diirrh 
dleseu  Voraclialtwideratand  verbraucht  wird 
Gestaiien  Sle  mir,  bofliclist  su  benierken,  dasa 
ich  die  Arbeit«ergp»riii»»,  welche  unbedeutend 
ist,  nicht  als  einen  zu  Gmtgtcii  nieineg  Systems 
zu  beaclilendeu  Vortbeil  beanspruche  Der 
grosse  Vnrthell  uielner  Auorduung  beateht  darin, 
dans  von  der  Fvstsiollung  eine*  Vorscbalt- 
widcrstandes  auf  einen  gewisgen  Worth  nbge- 
selien  werden  kanu,  welchcr  sehwer  zu  oe- 
sliiiimen  ist  und  je  nach  den  verschiedencii 
Zugcn  oft  zu  llndern  ware;  oline  irgendwelelie 
Feststelliing  verscbaOt  sie  unbedingt  ein  voll- 
koinuinu  regelmaasigeg  Licht. 

Ich  bemerke  uocb,  daas  ineiue  Unigchaltung 
der  Batterie  auch  bei  den  ji-tzigen  SysU'iuen, 
wie  Stone  und  Vicarino,  angewandt  werden 
kann,  In  welcbcn  die  Ueleuclitunggbatterie 
unlerwegu,  Matt  unabhHuglg  zu  sein,  vor- 
■nittelgt  cine*  Widerstandes  mil  der  l,idebatlerie 
parallel  geschaltet  int.  In  dicscm  Falle  hietet 
ineiue  Anordnuug  den  wichtigen,  in  der  cr- 
wtthnten  Notiz  aiigedenlelen  koinuiercielleu 
VortheiL  da«g  viel  kleinere  It.itterien  als  bisher 
verwendet  werden  kfannen.  Dicse  zweile  Be- 
Qutzungsart  melnes  Ny6teuis  1st  zwar  nicht  so 
elegant  al»  die  crate,  aber  far  don  praktiscben 
Dienst  wird  sie  vielleicht  vnrgesngeu  werden, 
well  in  It  derselben  die  Akkuiiiulaton'ii  wenigor 
stark  arbelu-u. 

Paris,  81.  7.  0-2.  fb.  JaC|Uin. 


\Z»  den  „SormaJien  fUr  die  PrUjuHg 

von  EittnbUtk", 
Auf  die  Zuriickweisung,  welche  ich  im 
21.  Hefte  der  JSVt"  dom  pcrsonlich  gefllrbten 
Angriff  des  Uerm  Prof.  Kpstein  am  Verbands- 
tage  in  Dresden  gegen  tiielne  rein  aachlichen 
Kinwendungen  su  ITi'  il  wenlen  liess,  hat  Herr 
Prof.  Kpstein  im  so.  Hefte  geantwortet.  Ich 
batte  nfcht  nuthig,  darauf  nochmalg  einzugehen, 
da  ich  tuiclt  nicht  wldcrle gt  luble,  und  daber 
das  friiher  Gexagtv  widerhob-n  musste,  wenn 
mich  nicht  der  l^>n  seiner  Krwiderung  und  die 
Art  seiner  Bewelsfuhrung  dazu  zwingen  wurde. 
Ich  hatte.  an  den  Vonwlilllgen  der  Dyslerealii- 
kommisaion  bemttngelL  dass  eine  Begtiinmung 
liber  die  bei  der  Mcssung  aiizuwendcndo 
Kurvenform  fehlt,  well  diege  nach  meinen 
Lintorsuchungen  von  Eintluas  ist.  Dlegen  Eln- 
fluaa  begtreitet  Herr  Prof.  Kpatein;  aber  nicht 
etwa  auf  Gruud  anderer  Meggungon  und  Ver- 
suche.  Sondem  er  begtreitet  thn,  nur  well  die 
vod  inm  ontworfeuen  NonuAlien  kelne  solcbe 
Bestiminung  entbaiten.  Herr  I'rof.  Kpstein 
gagtn  namlii  h  In  Dreaden,  dans  incinv  Messun- 
gen  mit  venchiedonen  Kurvenformen  Uuter- 
achicdo  von  nur  X  bis  6"^  ergeben  liHlten.  Ich 
babe  herelta  in  meinem  lelzton  Brief  (Heft  -Jl) 
betont,  dast  dies  nicht  richtig  1st,  und  daraaf 
hingewiesen,  da«*  der  Unterscnied  der  von  mir 
verwendeten  gpitzen  und  stumpfen  Induktions- 
kurven  ao'yo  im  Scbcitelfaktor  oetragt,  und  dass 
»ich  dledabei  ertialteneu  Hygtere.siskoefflcienten 
boi  der  eincu  Versuchsreiho  mn  7%,  bei  der 
anderen  urn  12%  untorscheidon.  Diuge  letxtere 
Vergiichgrelbe  Ignorirt  Herr  Prof.  Kpstein 
uborhaupt  und  fiel  der  er.iteu  hall  er  sich  an 
die  gleichzeitig  auch  mit  einer  Siiiugkurve  gi- 
mesaeuen  Werlhc,  wo  der  Lnterechied  gcgen 
die  Kurveufonn  I  nur  8%  belragt  Haue  kh 
nur  diesen  Wcilli  erhalton,  ^0  hHtte  Ich  sclhst 


darau»  keine  Schlusgo  geaogon.  Es  handelt 
sich  aber  utn  zwei  Versuchgrelhen,  wo  ala 
IJnterscbledft  bei  einer  gpitzen  und  oilier 
gtuuipfen  KurvoDform  die  obigon  Wertbe  er- 
halten  wnrden,  welche  Bewelakraft  beaitzen. 
Aligner  die.ser  Ignorirung  gerade  dermaagg- 
gebenden  Zahlen  shut  Herr  i'rof.  Kpstein 
noch  etwa*  anderea:  er  citirt  aus  melner  Arbeit 
aus  einem  ganz  anderen  Zusaminenbang  jene 
Stelle,  wo  ich  gosagt  babe,  da«s  sich  der  wabre 
Werib  der  HvHieregigkonsUknte  ubcrhaupt  nicbt 
genau  onnitlVln  laast,  weil  die  tibliche  Fonnel 
nur  naherunggweiae  gilt,  daaa  aber  (bei  dem 
dortigen  Belsplel)  der  absolute  Werth  zwi»cb«u 
den  Gn-nzen  0,(XII*7  und  O.OU206  liegoo  muss. 
I  -  handelt  i-ich  also  hicr  am  dio  Grensen  der 
absolutcn  Werthe.  Daas  dleae  nicht  fUr 
relative  Werthe,  wle  Ich  sie  be!  der  vor- 
gleichendeu  Linterguchung  mil  den  beiden 
Kurvenformen  erballen  habe,  gclton,  is*  fur 
jeden  Dnbefangcnen  selbslveratandllcn,  well  Ja 
die  Methode  (miner  die*elbe  war.  Herr  I'rof. 
F.pgtein  aher  stollt  in  seiner  Krwiderung  die 
Sacbe  so  dar,  als  ob  jene  Fohlergrenzen  auch 
fiir  die  relativen  Wertbe  gelteu  wilrden,  truUt- 
dem  <u  jener  Stelle  meiner  Arbeit  daa  Wort 
relativ  gegperrt  gednickt  1st.  und  trotsdem 
ich  am  Schlusae  derselben  una  am  Verbaud.i- 
tage  In  Dresden  vorgesehlagen  habe,  die 
Mt-D-nngen  iinuier  bei  begtiininten  I'crioden- 
zahlen  (J5  und  66)  vorzunehmen,  urn  go  relative 
Werthe  zu  erbalten,  die  ala  aolclie  eine  grosse 
Oenaulgkcit  aufwelsen  uud  daber  fur  die 
Rcurlbellung  der  Risensnrteii  Uiaa»sgegand  aoiu 
konnen,  wall  rend  die  „  Vcrhistziffer  nicbt  ein- 
inal  eine  relative  Kennzeicbnung  der  Gute 
zweler  Kisennurten  erinugllcbt,  wenn  gie  sich 
nur  eih  wenig  in  der  Blechdicke  untergcheiden. 

Nach  diegem  wird  man  ea  begrcifen,  wenn 
ich  eine  weltere  Diskuasion  mit  Herrn  Prof. 
Kpstein  ablebne. 

Ich  blitte  auch  dag  Vorstebende  nfcht  nieder- 
gechrioben  und  uberbaupl  nicht  erwidert,  wenn 
nicht  die  Art  und  Weiae,  wie  Herr  Prof.  Kp- 
stein der  Angelegenhelt  eine  personllche  Spilze 
zu  gcben  vergnclil,  ink'li  dazu  veraulaagl  hattc. 
In  liresden  hat  sich  Herr  I'rof.  Kpgtcin  fol- 
gendermasten  goaussert:  rUm  aber  ein  mog- 
licliKl  autbentlscbea  und  v.illstaudiges  Material 
zu  erhalte-n,  hatte  icli  speclell  das  Laboratorium, 
dem  Herr  Dr.  Bcnischke  angehort,  gebeten. 
mil  den  vcrscbledeuen  Kurvenformen  ein  una 
dasselbe  F.lgen  zu  priifen.  Wlr  haben  diese 
(.'ntergfiitzung  nicht  gefunden"  n.  s.  w.  In 
meiueui  letzten  Bricfo  liabe  ich  bereits  botont, 
•dasg  dies  den  Thatsachen  nicht  entapricht. 
Darauf  beliaupu>t  nun  Herr  Prof.  Epstein,  dass 
ich  in  Abwesenheit  dca  KnmnilKSioiiginitg(i<HieK 
Herrn  von  Dolivo-Dobrowolgky  an  einer 
Be.-preehung  von  Koinmiasionsmitgliedern  in 
Kiel  theilgeiioinnieii  und  Ihm  wenige  Tage 
darauf  itiebrero  Excmplare  dog  i'rogpektes  fiber 
den  Kigenpriifcr  der  Allgemeinen  Elektri- 
citilts-fiegelischaft  zugesandt  batte.  Ich 
ItiUte  e.i  aber  nicbt  der  Millie  werth  gefunden, 
mlch  liber  den  Inhalt  der  Begprecnung  mit 
Herrn  von  Dolivo-Dobrowolsky  .zu  be- 
nehmen".  Das  entaprichl  wiederum  nicht  den 
Thatsachen,  und  Ich  stelle  hiermlt  feat,  das*  Ich 
nur  ein  cinzigos  Mai  einer  Besprocbung  dor 
Konimisgionamitgliedcr  beigewohnt  babe,  und 
zwar  war  das  die  erste  konstltulrende  Sltzung 
beitn  Verbandslage  in  Hannover  im  Garten  des 
„Neuon  Hausce",  bei  welcbor  Horr  Prof.  Kp- 
stelu  turn  Vorsitzenden  gewlhll  and  veroinbart 
wurde.dass  dleselbeKlseoprobe  in  verschledeneo 
l>ab(iratorien  uotvrsuchl  werden  solle.  Den 
Inliall  diesvr  Besprechuug  babe  ich  Herrn 
von  Dolivo-Dobrowolsky  mitgetheilt,  und 
wenige  Tage  darauf,  alao  ca.  ein  Jahr  frtther, 
ala  Ucrr  Prof.  Epstein  behauptel,  habe  ich 
dem  letzleron  die  erwilhnten  Prospekto  zuge- 
sandt. Damals  babe  ich  auch  Herrn  Prof.  Ep- 
stein aiisdrucklii-b  erklkrt.  dasa  ich  niidi  an 
don  Arbeiton  selbstvorstHndlich  nur  betbciligen 
wiirde,  wenn  ich  aach  Sllmmrocht  in  der  Kom- 
uilssloii  liitlte:  anders  nicht.  Infolgcdessen  habe 
leb  von  der  Komraissiwn  weluir  nichla  gehOrt, 
und  insbesondcre  babe  ich  an  keiner  anderen 
Bcsiirechung  tbellgenommen  and  konnte  daber 
audi  Niemandeiu  dariiber  lierlchteu.  Ich  rufe 
bier  die  iibrigen  Mitglieder  der  Kommtaslon  als 
Zengen  an.  ilerr  Prof.  Kpstein  allcin  hat 
allerdingg  mehrmala  mit  mir  fiber  Eiaenprufun- 
gen  —  nuch  in  Kiel  nach  meinem  Vortrage  — 
gesprochon.  Abcr  er  allein  iat  doch  nicbt  die 
Koinniisaionl  Oder  sollle  das  vielleicht  doch  so 
sein? 

Herr  Prof.  Kpstein  bat  in  dleser  Ange- 
legenheit  drci  thatsilcbliche  Unrichtigkellcn  bc- 
hauntet;  ich  Uberlasee  es  domnach  der  Benr- 
tiieiliing  Unbefangener,  ob  melne  oder  seine 
Aeusserungen  „lok'htfertlg  erhobone  Aiigriffe" 
aind,  und  bit  to  sio  noch.  meino  rein  sax-bJichcn 
Kluwande  <„KTZ"  1WM  S.  706  und  11KH  Heft  -21) 
zu  vorgleichen  utlt  den  Erwlderungen  dog 
Herrn  Prof.  Kpstoin  (.ETZ"  1901  S.  707  und 
1»«  Heft  30).   Sie  werden  dann  flnden,  dass 


740 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1902.  Heft  S3. 


August  1902. 


dtese  Erwlderunjren  in  einem  Tone  gehalten 
alnd,  der  vcrrath,  dasa  Hen-  Pmf.  Epstein 
seine  sachlichcn  (irilnde  selhst  fnr  vchwach 
haltcn  muss;  denn  nur  dcr  wird  persUnlich,  der 
m lit  sachllchen  Grilnden  nicbt  das  Auslaugpii 
flndet. 

Berlin,  31.  7.  02.  Dr.  G.  Bcnisrhkc. 


in  Xrantformatoren. 

Zu  der  Mltthellung  den  Herrn  Rudolf  Gi-ld- 
schmldi  LETS*  1902,  Heft  29,  S.  MB)  mochtc 
ii  li  fnlgcndcs  bemerken: 

Hint?  Methods  zur  Vergriisserung  dc*  Watt- 
melerauiaachlage*  IM  bel  dcr  Mcsxung  dcr  Kiscn- 
verluatc  klcinrr  Tramtformatoren  oft  sehr  er- 
wuuscht  Kino  xwanzigfache  Yergr6M>erung  dea 
Ausachlages,  wle  sie  Herr  Goldsclimidt  in 
d«m  zur  illustration  seiner  Mcthudc  dicncodcn 
Reispicl  angiebt,  wird  jcdocb  tbatnAcblivb  bior- 
boi  nicht  ereielt.  Demi  zur  Messung  dcr  Kisen- 
verluste  bel  I'lneiu  Leerlaufstrum  von  0,5  A 
wird  man  ebcn  keln  Wattmeter  fiir  10  A  be- 
uutxcn,  aondern  ein  aolcbea  mit  dem  kleinst 
moglichen  Messberelch  (2  A  bel  We«t<>ii-,  2fi  A 
bci  Siemens  &  Halske-Wattiiietern),  and  nulxt 
dann  den  4.  bxw.  6.  Tbcil  dca  Meaabercicbes 
aus.  Wendel  man  dagegen  nach  der  ange- 
gcbenen  Methods  die  HuUVwlckelung  an,  an 
kann  roan  bel  Hemilxung  einex  WaUmetera  fur 
10  A  den  rollen  Mosaborcicb  auiinutien,  bat 
•  l  thatsachlicb  eine  4-  bin  6-farhe  Vergroaae- 
riing  dea  Ausachlages  eraielt. 

Itie  Melhode  hat  zwar  den  Vortbeil,  dass 
der  Kupfcrverlual  in  der  llulfswickclung  nicht 
inilxemeitaeu  wird,  dafur  aber  auch  den  Naoh- 
thefi,  dui  die  Verluste  1m  Voltmeter  und  In 
der  Waltmcterspannungsspulc  bcriick*ichtigt 
»  ei-den  mtlsscn.  Bei  dem  angcgcbcnen  Beiapiel 
iat  zwar  der  Strom,  der  hierfur  In  der  120  V- 
Wickelung  verbrauchl  wird,  nur  gering,  dcr- 
selbe  vergriissert  »ich  aber  auf  dua  20-faehc  In 
der  Htilfswickclung  und  wird  auch  in  20-fachor 
(Irosec  rnra  Wattmeter  gemesacu.  J«  nach  dem 
Widerstand  dea  Voltmeters  und  dcr  Wiittmeter- 
apannnngiMinale  hctrtkgl  die  Korrcktion  fiir  den 
\  erlu»t  in  ilcnselben  10  bin  60  %  dea  zu  messen- 
den  KiaenverluKtea,  muss  demuach  geuau  be- 
riicksichtigt  werdeu.  Ein  Ah*chullen  den  Vnlt- 
metflra  vor  der  Wattmessung  wird  aich  nur 
dann  ermoglichen  Ia»aen,  wenu  auch  die  Span- 
nung an  der  llulfswickclung  gemcssen  und 
zuvor  daa  Ueberselcungsverhalinit>s  besliinmt 
wird,  well  man  wegcn  der  gvringcn  Spannung 
an  der  llulfswickolung  wohl  xumeist  mit  vor- 

Scsclinltctcui  Widerstand  arbelteu  uiu«s  und 
ann  dureb  das  Stnken  dea  Stromes  beini  Ab- 
ecbalien  dea  Voltmeters  die  Spannung  an  dcr 
llulfswickeliing  steigt. 

K'b  wurde  daher  folgende  Abauderung  der 
augegebenen  Metliude  vorncblagen:  Man  legt 
urn  den  Transfurmator  cine  Hiilf-wickolung,  die 
elne  tnoglichst  vullMAndigc  Ausnutxung  dea 
Strom-  und  augleich  den  Spannungauiess- 
bcreichcs  dea  zur  Verfuguitg  utehenden  Walt- 
meter*  geataltct,  und  benutxt  nur  dieac  IlulfB- 
wirkelung  zur  Mea*ung  der  Ki-cnverluste, 
nachdem  man  zuvor  daa  L 
nia»  bestiinint  hat. 

Bei  dem  auge^ebenen  Beiapiel  wiirile  man 
xwcckmanaig  cine  Hulfswickelung  von  16  Win- 
dungen  benutxen  und  hatte  dauu  bel  dcr  nor- 
maien    lnduktlon    einen    Leerlaufatrom  %on 

0^>.  K     2,r>A  111  dcraelhen  bel  eini-r  Spannung 


"cbernetxuiigavcrhall- 


damit  die  Slrnm-  und 


IB 

von  lf    21  V  und 

die  Spannungswickelung  elneh  Sicmena'achen 
Wattmeters  tur       A  und  30  V  (cbr  gut  aiiK. 

Die  Knpferverlustc  in  dcr  liulfsivickcliin^ 
werden  dabci  zwar  mitgeineiseu,  konnen  jedncli 
dureb  Anweudung  von  geutiijeiid  atarken 
Drtthten  Oder  Kabeln  fiir  dle>elhc  l.ellebig  klcii, 


U'.ipuld  Bloch 


Frankfurt,  I.  8.  02. 


[UraphUcke  UHtertuchung 

tlektritthet  LeituttgeM. 

In  seinem  in  llcftao  erscbienenen  Aufsntxe 
liber  .StroiiiNfrthelluug  auf  KiM-ubabnuetxen" 
ai-hrcibt  Herr  I'forr,  er  babe  seboti  fruhcr 
.iri7.-  vom  16,  Mai  I90lj  die  graphisihe  Me- 
thodc  fur  BereL-huuug  elektrlscher  I^eitungeti 
empfohleu. 

In  Ilinblick  auf  dic»c  Bemerkung  inache  ich 
darnuf  aafmerksnm,  da*»  die  graphiM-hc  tlnter- 
-urhniip  elektrlscher  Leittingen  von  mir  schuii 
1m  Jahre  Im47  und  xw.ir  in  der  .Xtar.hr.  f  Klcktrot." 
ItMT  Heft  I  aiigc^rbcii  und  in  nttinMI  Werke 
iiber  Aiifirdnung  un<i  Beine»»ung  -cleklrixchcr 
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I-cltungcu  I.  Auflajre  1892,  2.  Auflage  1807  aus- 
fnhrlieh  behandelt  wurde. 


Innlchen,  2.  8.  02. 

I'rof.  Carl  Ho.  henegg. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


RheiniKcbe  Elektricitllta-  and  Kleinbahnen 
A.-G.  In  Kolilacheid.  Die  Gcneralveraiiinnilung 
genehmigte,  wie  die  .Voss.  Ztg.*  mittheilt,  den 
.lahresabschlusa  fiix  1901/02.  I>as  xweile  Ge- 
schAftsjahr  war  in  der  Hauptaache  ein  Baujabr, 
der  Aii.xbau  der  Centrale  und  dea  liichtnetxes 
bl»  auf  xwei  Streckcn  wurde  fertiggestellt. 
Kerner  wunle  dcr  Uau  der  Bahn  Aarhen-Stadt- 
grenxe  bin  Herzogenrntli  In  AngriA*  geiiouiinen 
und  die  Streeke  RnhUeheid-Aai-hen  am  15.  Kc- 
bruar  dem  Betricb  ubcrgeben.  Auf  dem  Debi- 
torenknnto  siehen  jetzt  14.1 750  M  Hankguthaben 
und  112750  M  diverse  Debitoren,  worunter  sich 
Forderungeu  an  die  I'licilms-Klcktricitats-AvO. 
in  Lh|U.  hehnden  An  Minnnhmen  hatte  die 
Gi-sellachaft  47  525  M  zu  verzeichnen,  delicti  an 
Auagabcn  107  099  M  tfegemtherstelian.  DerVcr- 
lu»t  von  (jo  174  M  wird  aus  dem  Gewinnvortrag 
aus  1900/1901  in  llohe  von  72  187  M  gedeekt,  so- 
dass  noch  12013  M  zuin  Vortrag  verbleibcu. 
Die  der  Geaellachaft  xuatehemln  Xinsgsirantic 
seitens  der  I'hobiis  <  Icsellscbafl  ist  nii-nt  mehr 
beriiekaichtigt  worden.  da  mit  dieser  ein  Ver- 
gleicli5vertragabgeschloi<.-.i>ii  wurden  ist.  Dieser 
Vertrag  wurde  von  der  (ienernlversammlung 
gcnehinigt.  Die  Ge»el|schaft  arbeitet  gpgen- 
wltrtig  mit  einem  Kapital  von  225oUSi  M.  t)as 
KlpktriciUt>werk  »tebt  mil  I  560  143  M,  die  llahn- 
aiilagcu  mil  Kim  122  M  xu  Hucli  Aus  dem  Auf- 
sie.ht>rath  schled  Herr  Cornelius  Meyer  aus. 
Eine  Ki^atawahl  ward-  fur  ihn  nidit 
nnmtEcii. 


wkhrend  auf  dem  Montanmarkt  die  Tendenx 
recbt  fest  war,  da  man  von  dcr  Griin 
cine*  Scliieneii-Exp<>rt-Verbande«1  sowic 
vnn  eincr  Knnitssiv'ung  dcr  weatdcutscben 
Knki-  und  Krzfruchten  spraeli.  Auch  erxilhlo 
man  sich,  der  neue  Kisenbahnmini'-lcr  h«-ab- 
sichtlp',  die  llauplstrerken  der  preu-'ischen 
StAatftbahucn  mit  tiollalhschienen  und  dement 
sprecheiiden  stfirkeren  I'ntcriiau  ncii  ausxn- 
ruaten.  Abj  diese  Geriiehte  dann  aber  kcinr 
BentiUlgung  fanden  und  audi  vom  amerikiim 
sehen  Eisenmarktr  ungiinstigere  Nachrichten 
kamcn.  ermattctc  die  llaltung  wicder  dnri'liwe^. 

Elektri.sche  Werthe  bel  ruhigercui  (reechkfi 
•feller  nickgtnglg. 

General  Electric  Co.  185%') 
Chlllkapfer  (per  Kaase)  I^tr.  62  11.  8. 
Elektrolyt.  Knpter»)   .   IMt.  66.-.— 
bis  67.  .-. 

Zinn  (per  Kasae).  .  .  .  L*tr.  137.  -  — 

Zlnk  L*tr-   18.  15.  -- 

Blel   Utr.  II. 

Kantschnk  feln  P*r«:   8  *h.  J 


Briefkaaten  der  Redaktion. 


BORSENWOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  9.  August  1903. 

Da.»  Gcsehaft  an  der  Riirsc  bitll  sich  an- 
daiicnid  in  drn  cn^sten  <irc117.cn  und  bietet 
der  Bericbtersuituiig  our  s<br  weuig  Stofl'. 
BunUaktlcn  laj-'cn   beliiahe   ^'any.  i;eSi-biiU<.|if., 


Bd  Ann-seem,  i — 
wird.  1st  Porto  belmafee,  Miut  vird  viz  en-:  xnmeii.  dfeM 
die  BiuiwortiiBs  u  dlmcr  6lellp  tm  Brt«r>ntea  4<r 
ItcdaktiMi  •rfolcen  colL 

Sonderabdrllcke  werden  nar  auf  beaondere- 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbsl- 
kosten  gclicfcrt,  die  bci  dem  L'mbrecbeji  des 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassern  von  Origlnalh 
siellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr. 
stkndigcn  llcftcs  koatenfrei  znr  Verfugnng, 
wenn  una  ein  dabingehendcr  Wansch  bei  Eiu- 
Hcudung  dea  Manuakrlptes  mitgetheilt  wird. 
Nach  1  '1  in  k  dea  AnfxaUee  erfolete  Bestellun- 
gen  von  SonderahdrBcken  oder  ItcfleB  konnea 
in  der  Kegel  nicht  bertcksichtigt  werden. 

Fragrekasten. 

Wer  gicht  Au»kiinft  uber  guslittl  Bad  Preix 
vnn  KohglimiiH-r  und  KobasbeatV 


Hchlnss  der  Redaktion:  9.  Ango»t  1903. 
:  Ultbsrt  K.pp  la  Bsrlis.  -  Tsrla«  ran  Jallvt  Sjnej.r  la  Bsrlui. 
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Orfjuri  ties  Elektrolechnischcii  Yercina 
1  des  VcrbanHes  Deutxrher  Elektroteclitilkcr 


in. 


•rorheint  -  K<le  dem  jHhro  HBO  v*raiai(t  mil  dom  biihor 
in  Mnnrbi-n  *rorhien*li«n  Cfnwi.m »tt  ri'n  Ki.kstro* 
TRt-iimK  —  in  wflcln-n'lirli'-n  H*n--n  wet  horichu,!,  uutii- 
RttHai  von  don  hernHTinr?ii.Ut»n  Fn«ihl..iitt,n.  itl>»,r  alio 
das  Gcotimmtachiot  di-r  imjrowitn,li*n  Elt'ktri,.ii*»  t»,t- 
trolfondon  Vork-juinmitse  unit  Frmwti  in  Or»iriii»l- 
Ix-ndkn,  nuijdti'huaon,  Korr*.«i'indrnsf n  wa>  <l»-» 
M.tl.l||.utA!.lE,  ili  r  Wiu«i>L'b«tt.  iii-r  Trohnik  nud 
V«rt»J,m,  in  Anniugna  »u«  dsn  10  lk-tru;ht  honumfnlru 
Irwmih'n  ZoiUtJ-rUloii,  Putontl-rri^utou  «tc  tic. 

OBIOlNAt^AKHKITKN  w.r.l.i,  (it  Uniionrt  m,d 
nll«  andoroi  dii'  R*dahiinn  h^trtrflftiid-m  MilLlmUuuirAn 
crb«4oo  untor  drr  AHn*«»e  : 

K>d»ktloii  dcr  KlektisKMbiUrkm  Z*4i»ckrifl  In  Berlin 
N-  M.  lt<H..U«*|iUtz  a. 
rm*rruJ***mmfr:  III.  Ita. 

!>i« 

Elektrotechnischa  Zaitschrift 

bairn  Huron  den  Bncfabandtt,  dl<  Poti  (Poat-Zoitnntri- 
I'raUlllu  No.  2Stll  od«r  nth  tra  dor  anl.'rtoichnotrii 
VerUclhandlan*;  mum  Preioo  Ton  M.  *>,-  f».ir*  4rm 
•JiiW.rnrf  out  /Vrt»  .d«/«*lo#J  tar  <1>n  Jabriranic  buogcn 
ntnlnn. 

ANZKTOItV  wt-rilnti  von  dor  untorti-Minofcni  Vorlae*- 
li.-tti'llunfr.  m«i«  von  h!I*<»  sotidon  An««lp;*<ciiriialt*n 
nu  I'ici»  -..in  4ft  Ff  lUr  dio  oUupaldt*  P«liu«l«  «n- 
l*t.|»omnn«n. 

ja.brlb:h    1      IS      *>      Mmaligcr  An/nahm* 
lic.tTt  ,li.Z...l*   !»     *     *  »K 
st«llrir«inol.ow,r<l.ub«l  dirohurAoliahoraitiBPimr 


I3EII-AOI1N 


Alio  Mit«li».l.«»<[«».  wolch.  don  V.rtMid  dor  Zoit.ebnlt, 
Anwicen  -  ixl«r  •on«lj|o  gotcbattticb*  Primes  bo- 
tr*0*n,  suid  navtoblloMllcu  iu  ncbton  on  dio 
VarlBOonobbuiUiiiic  Ton  JOXICS  ■vaiMOBB.  In  Borlla 
K.  St,  Monb(jo"|.[*l«  8. 
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eor»  lie  tin  or 


(Teber  Vrrlnnle  u  rtneni  grown  A»7iirliro»»oti>r  Von 

ur  ¥.  H  o  d  o  n  •  t  r  I  n  c  r.  H.  74i 

Vim  C,  II  oh  I.   IS  74?. 

I'bolOltrlllihiMlKli  IMr 
Telepbonnai'mbtKnen. 


der  PkTHk.  s. 
•tolluns  dor  .Htbwii»n»ijKn 

-  ELpMimmtlof  der  l-oilllhigkelt  uud  l>i*lt klrlclllu- 
koiMtonlea^  »o«  WwniwinUleln^  und  dirtn  ^.AuMrrij^n 

i  LfrunjrenmKiln- 

item-  lirnndiar*  dor  UMiV 
Knhln.nn.  -  Hie  Be 


I  liMndeior 
Ullner. 

;  Vo««l- 
Ckroalk.  H-  75a  1/oxlco 
Klctam  Mlttk«U«i«M.  8.  7!a 

ElrKriich*  Bolrncbl.nc  «.  m  KlikliUcli, 

Dol«u<litan«  in  BeuUien  l»-S  -  S»MU4l,nr*  HI««.,b- 
bar»oil> 

KU^lrlocb.  B»k«en.  8.  ,10. 

Pa4«nl«.    «.  711.    A*m«lduna>n  ■ 
Veroniriinceli.  —  Jjjoobnniwn.  -  <»«''r 


Kintrncunjnm.  —  V«rll«forur, 
nuo  Pnlenincli  rifle  n 


hoi  f.kklro 
una;  dr* 


\>r^lo«nachrlchtoij    8.  "nvi.  1 
tnebftlkor  <borlcbt  llbar  dio  X.  Jnkitovo 
Verbn-ndon  Dovuuibnr  Eloktrouicfaniker  ioj 
12.  bu  14  Jan  I  ncs  |8chlam  -on  H.  7j«|i. 

Brl«f>  on  41*  BodakOn  H.  TV. 

6M0kinllak«I(*<krriikt«»).  H  To:  (Uokifitint.  A.  <■'.  vor«o. 
8cbackori  A  Co,  NHr»b»r«.  -  C«Bilii*niaJii  lioo  lUctioli 
far  elvktri«-h«  I  nlfcnt hmaoeen.  Nnmli-t« 


Ueber  elnen  Apparat  zur  Untersuchung 
von  LagerOlen  und  Lagflrmetallen.1) 

Von  Mb.  Inp.  Uiur*  Urti.nar. 

Dcr  uacli«leb«n<l  hi.>ehriobeni-  Apvui'dt 
lu«»irt  im  Wcjicntlk'licn  iiuf  <len  Wrwhcn. 
wclchr  Vfrfimaer  in  <l<-n  Jahren  l«f)« 
uti'l  IKK)  tibor  Ki'ibuiifr  ini^fsii-lli  hot  and 
Uber  dio  uETZ1'  IKKi,  I  loft  22  nnd  SI)  <  in- 
gi-bend  l.i'rii-bti't  wonk-ii  i*l  Di<-  KcBiiilftle 
dii  s.-r  Vcrsuob*?  »ind  bis  jsly.t  norh  vcr- 
hiiluii«sm«H*ip  wenip  in  tlie  Truxis  Qbcrpi-- 
pani;i'n:  was  w«ihl  durfluf  znrllckzotbbren 
sciu  darflo,  di(KS  tlicarlbcn  den  bUbor  Ul>- 
Hchcn  AnscliHnunncii  v<illmiindi){  entgi'gen- 
laufun.  Ili'siiiidtirs  im  allgcineincn  Miisclii- 
iKMilian  baben  dics«  inoilcrnen  Theorwin 
n<ich  ivoniK  EinpaiiK  (fi-funden.  Es  isti'lil 
zu  hulTeii.  dans  sit-h  die*  Jul«  <irbeblivh 
flndrni  wird.  d?i  der  iim  lieii-b.-nd  boschrb- 
beno  Apparnl  nicht  nur  zur  I'lUcrsiicbuiiK 
von  Oelen,  simduni  auch  zum  Siudiura  dor 
Vurgiiiifrc  in  Lagcrn  (IhcrhKUpt  Kcbiiiuibl 
werdnn  kann.  InfolRc  der  einfAclion  Hand 
habung,  wio  audi  der  aussrriirdcntlichen 
Zuverla.-sigkiit  d«r  Uusallate  ist  anzu- 
m-hineii,  dasn  dli-  Kliirung  iibnr  dii'  Vor- 
gAngc  in  l.agem  bald  allgcmi'lucr  forl- 
schreiteii  wird.  Es  hat  somit  der  nacli 
sti'hvnd  bcsiOirifibene  Appar.-it  ulcht  nnr 
Iiueresse  t'Ur  den  I'raktiker  nnd  llotriobs 

IcitiT.  s  lern  jinch  Inr  den  Konstrukn'iir 

und  di'ii  Tbi  ureliker.  Seine  llanplbcilei:- 
tung  liegt  jedix'b  in  der  Untersuchung  von 
Oeli-n ,  zuninl  da  das  Arbi-iien  mit  dem 
Apparal  nusseronb-ntlieb  einfucli  und 
selmell  steh  grsialtet.  Es  ist  mnglieh,  ein 
Oel  innerhalb  einer  Z«-it  von  ca.  3)  Minutcn 
jj-eniui  y.u  iinterKUelicn  Ulul  dlrckt  den 
Kcilinngakoi'tlicli'liten  zu  bcstinimeu.  Eo 
ist  fi'ini'i'  inCiglieh,  mitti  ls  de*  App.irates 
nieliren-  Oclnnrlen  in  eint'ai  hcr  Weise  zu 
vergk-khen  und  ist  pro  Oelsni  ln  nur  (  in 
Zeitaulnand  von  ea.  30  Mlnoteti  nothwi  ndig. 
M  enu  limn  .label  die  absolute  Ztivorl«<sig- 
keit  des  Apparale.s  b.-rOckniclitlgl,  .^u  wird 
man  lek-ht  einsehen,  dass  derselln.  alios 
blmher  in  dksnr  Kkhuuig  Exisiircridc  Uber 
trirk. 

Zuiiachsl  i-iill  zn  der  Hcscbreibung  des 
Appnrateii  und  Ellaliternng  der  Arheits- 
weisc  de*»elben  Uberjjegangpn  ivenb  n.  urn 
dann  kurz  die  Tbeorie  <b-r  Keibnng.  soweit 
sic  zur  Bunnbcilung  di*s  Apparatcs  noth- 
wcudig  int.  fitlgen  zu  Imsm  ii. 

Be.schroibunf.'  des  Apparatcs. 

B.i  der  Knnhtruktion  des  Vppaiates 
wurdo  von  tolgendi  ll  GcsiehUpunkten  aus- 
gegnngi'ii: 

Oelprilfnngen  mttusi'ii  uni>edingt  in  einer 
Wi  isc  vorgenonitnen  werdi  n.  welche  der 
Verwendnng  dc»  Oeles  m<"igllch»i  nahe 
kiinimt.  E)a  nnn  in  l-ngern  (Ijib  Oel  in 
Sebiehlen  von  0.05  bis  0.1  mm  migewandt 
wird,  so  ist  es  nmliwendig,  das  (tel  in  an- 
iiMheriul  gleicher  Dicke  di-r  Sehicht  zu 
untersueben. 

I.i  gt  man  des  Weitercn  cine  \V«-II<-  in 
1  l.ager,  su  wird  es  ers>t«  n9  sebwer  mojjlie.h 
sein,  <-ine  gleiebrnfissigc  Iiruckvertbellung 
nnd  eine  gleichuifisgli'e  Anrlage  in  den 
Lngcmelleli  zu  erreirhen,  zweitens  wird  die 
OelBchiehtdieke  in  •_*  Lsgern  "tets  um  etwas 
versehirdeii  win.  Da  nun,  wi«  spfltor  nneh- 
g.-wicM-u  wird,  der  Ib  ibunpskr.iirflcient  von 
der  O.  lsi  hkludieke  abbflngt,  bo  wird  man 
bci  Verw  endung  von  'J  Lagern  stetn  sebb-chte 
H.'sultnio  eizielen.  I.'ntor  lSerQcksklitlgung 
dieser  I'unktu  wurde  daher  der  Konstrnk- 
tion  nur  1  Lager  zu  Grande  gclegl.  Da- 


durch  orglebt  g»ch  die  »>*mmotrisehe  An- 
ordnang  der  Belahtungsschcibcn. 

Dcr  Apparitt.  der  in  Fig.  1  und  2  ab- 
gebildet  ist,  heateht  aus  einem  Kingsehmier- 
lagur,  einer  Welle  und  zw'ul  Schwuug- 
scheiben.  Der  Antrieb  kann  in  heliebiger 
Wcise  g.  scheheti.  Zur  Mcssung  bzw.  l»rU- 
fung  wird  die  gogennnnte  Anslaufsmethode 
verwendet.  Diese  von  dem  Vcrfaaser  bci 
frttlieren  Arbellen  in  ausgiebigster  WeUe 
benatzte  Methods  erlaabt  eine  oinfache  and 
ttusserst  genauc  ,Vrbeltsme*snng.  E»  redu- 
eirt  sicb  bierbei  die  Arbcitsmessung  nur 
nocb  auf  die  Mcsxung  einer  Toarenzahl, 
welche  ja  bekanntlirb  mil  grosser  Genauig- 
keit  vorgctiouimcn  werden  kann.  Da  nau 
einer  bestimmten  Tonrenzahl  unbedingt 
eine  bostimmte  Energiem<-nge  in  den 
SehwungRcbeiben  entsprieht,  so  resultirt 
hicraus,  dais*  die  Gonauigkeit  dcr  ArbciU- 
roe&snng  nuf  die  Geoauigkeit  der  Messnng 
der  I'lndrehangszalil  znrflckgct'iihrt  ist. 
Ebeti»o  i»t  die  Eiuruchbeit  der  Energie- 
inessung  reducirt  auf  die  Einfaehheit  der 
Mosssung  der  rmdrchoDgszahl. 

Man  erskht  daraus,  dass  der  vorliegende 
Apparat,  wa*  Gennuigkeit  und  Einfaehheit 
ftnnetriffi,  wolil  kanm  UbiTtrofTen  werden 
kann.  Die  Dimcnsionirutig  der  Sehwung- 
scheiben  erfolgte  so,  dass  eine  gcnQgend 
laugo  Auslaufszeit  sieh  crgiebt.  Die»elbe 
sehwankt  tin  prakiiscben  Gebrauch  zwiseben 
5  nnd  15  Miiiiilen.  hi  dicsem  Zeltrnnme 
l»t  es  mOglich,  l  ine,  grosse  Keihe  von 
Messungcn  vorzunchmon,  sodass  man  In 
der  Lage  l»t,  mil  dem  Apparat  den  ganzen 
Verlauf  des  Keibuii|rskoclh'cienlcn  von  der 
Maximalgescbwindigkeii  an  bis  zur  Oe- 
sehwiudigkeit  0  zu  vorfolgen.  Die  i<0 
dluieiisloiilrten  Sebeiben  ergeben  einen 
speeifisi  hrn  Druck  im  Lager  von  ca.  3  kg 
pro  <|cni.  Es  1st  dicx  ein  Wertb,  wio  er 
sieh  viclf.-ieh  in  Anwendung  bellndet.  Eft 
lint  keincii  Zwi-ck,  gr0s.sere  Genichtc  an- 
zuwenden.  da  ja,  wie  spatcr  naebgewieseu 
wird,  die  Kclbung  unabbllngig  von  der  Re- 
lastuug  ist.  Kine  erhebliehe  ErhOhung  des 
(iewiebtes  der  SeliwuDgscheiben  witrdc 
aber  herbeigefUhrt  baben,  dass  die  Durch- 
bicgung  dor  Welle,  welche  bei  der  jetzigen 
Dimensionirung  ganz  minimal  ist,  schon 
stiirend  in  Krschcinung  getreten  wflre,  was 
die  Gennuigkeit  der  Me»snng  jednnfalU  be- 
eintlusst  baben  wttrde. 

Der  Durchmesser  der  Welle  von  HO  mm 
ist  so  gi'Wflhlt,  dn9s  bei  einer  Toarenzahl 
von  awu  pro  Minute  sieh  i-lnc  Umfangsg«v 
sebwindigkeit  der  Welle  von  3.11  m  pro 
Sekunde  crgiebt.  Wio  man  »ichl,  ist  dies 
ein  Wcrth,  welcher  in  normalen  Ijigeni 
allgemein  niebt  mchr  zur  Verwendung 
koinmt.  weleher  jedoeb  hin  und  wieder  an- 
gewend.-t  werden  muxs.  Die  mittlere  Ge 
schwindigkeit  des  Apparat4>s  bei  dcr  Au« 
laufskurve  ist  demnaeh  ca.  1,6  m  pro  Se- 
kunde. was  einem  guten,  in  Lagern  vor- 
kommenden  Mittolwortbe  eut*prlcbt. 

Will  man  dagegen  ein  Oel  nnr  darauf- 
ti In  nntersnchen,  wie  es  sieh  bci  hohen 
GeschwtndigkciteU  velhalt,  so  ist  dies  mit 
derafellien  Apparati'  aueh  moglich,  itidcm 
man  2  Auslaufakurvcn  aufnlinmt,  einmal 
von  etwa  -J000  Tonren  an.  das  andere  Mai 
von  etwa  HXX)  Touren  an.  Dann  hat  man 
aus  der  DilTcrenz  dcr  beiden  Zclten  die- 
jenige  Zeil,  welche  der  Apparat  braucht, 
um  von  STOO  auf  1000  Toaren  zu  kotniucn 
und  kann  daraus  Sehlfl*se  Qber  d»«  Ver- 
balteii  des  Oeles  bei  hoher  Geachwindlgkclt 
Ziehen. 

Die  Untenaaehung  des  Oeles  darf  natflr- 
lich  erst  gesehehen,  wenu  ein  Beharrungs- 
zustand  In  Bezng  auf  Temperatur  einge- 
treten  ist.  Dies  ist  nothwendlg,  weil  der 
Rcibungskocftlcient  sehr  stark  von  dor 
Teniperatnr  dos  Oelcs  abhAngt.   Liisst  man 
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nan  <len  kalien  Apparat  aulsufen,  «o  steigt 
allmahlich  dessen  Tomperalur,  wit-  in  Fig.  ■"> 
angegeben.  Wie  man  aus  dlsser  Ruts  <-r- 
sicht,  slellt  rich  nach  Verlauf  «-in<-r  Stunde 
Bin  stationilrcr  Zustatid  ein.  Bel  einem 
Vergleiehe  v<ni  verschie  deticn  delsorten 
wilrde  es  nber  zu  unjslilndlieli  m  in,  wenn 
man  jcdesrnal  die  Zeil  von  eincr  Stands 
zur  Krzielutig  konstanier  Elnlaufstemperatur 
verwenden  mUsste.  Daher  wird  in  jedem 
Apparat  fine  tin  Oolaacko  Megi-ndi-  Kupfer- 
sehlange  angebraeht,  miltels  der  man  den 
gunzcli  Apparal  auf  eine  belicbigo  Tempe- 
ratur  hringen  kann,  indem  man  warmes 
Waaaer  dureh  diese  Sehlange  hindureh- 
laufen  Usst.  Man  kann  dann  die  Einlaafs- 
zeit  bis  auf  10  Minuten  rednriren,  sodass 
man  bei  Vergleirh  von  verseliledeuen  Oel- 
sorl'Ti  pro  Softs  einen  Zeitaufwanil  von  ca. 
20  Minaten  benOthigt. 


dieser  Tourenzahl  cinlaufeu  zn  lasgen. 
Dtm-1]  llindurehlanfenlassen  vim  Wasser 
Oder  dureh  elektrischc  Tlelzung  wird  elm- 
Tompcralur  von  ea.  40"  hergcfttcllt.  1st 
diM  errek'ht,  so  zilbb-  inun  die  Tourcnzahl 
des  Apparates  genan.  Darauf  knppe.le  man 
den  Anirlub  in  der  nnehslehcnd  naher  bc- 
sehriebennn  Weise  nb  und  beobaclue  die 
Zeit  der  Auskuppclung.  Uann  vvird  der 
Apparat  itch  ielb»t  uberiasseii,  die  Urn- 
drehungszahl  nimmt  alhnlihlif  h  ab.  his  dass 
uaeh  einiger  Zell,  Jc  nnch  der  Qualitst  des 
Oeles ,  die  Schwungscheihen  znm  Still- 
stande  kommen.  Diese  Zeii  konstniirt  man 
und  hut  somit  die  Sekuudf  nzahl,  welchc 
der  Apparat  zum  Auslaufen  von  der  go- 
mossenen  Tourcnzahl  an  benothigt.  Man 
renege  den  Apparat,  wie  ohen  hesclinebe  n, 
dureh  llindun:hlaufcnla»gsn  von  Benzin, 
bringc  die  zweite  Oelsorte  nine  in  und  lusse 


Del'  Oeluntorsuehungs  -  Apparat  wird 
nicbt  nur  fur  Antrieb  uiit  (>b-iel^tr>>iu 
snndern  am  h  fur  Anirieb  mil  Dreli  und 
Wcchselslrom  bergesh-llt.  Des  Weilerei, 
wird  derselbc  gehaut  fur  mechaniseh-D 
Antrieb  uml  fur  llandanlrieb. 

Fur  wissenschaftliche  Uatenuicbuiigel 
wird  der  ch-ktriseh  angetriebene  Apparat 
in  besonderer  AusfUhruug  gelielert,  wobei 
ur  dann  mit  geuauem  Zahlwerk.  mit  Doppel 
s<- hwungseheiben  behuf*  Vi-riinderung  des 
Lugerdruckcs ,  mit  finer  sin  klein  w.-nig 
dUnneren  Welle  bebufs  Veritnderung  der 
Dii-ke  der  Hchmie rschieht,  sowie  mil  ciner 
lialbcn  Lngcrschale  zum  Studium  der  Vor- 
gauge  in  gethcilleii  und  uiigeibellten  I  .agent 
verseben  wird. 

Die  llerstellung  dieser  Apparate  but  die 
Elcktricitats- A.-O.  vnrin.  W.  I.ahraeyi  r 
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Will  man  mehrere  Sorten  Oel  hinter- 
einander  uiitcrguchen,  go  ist  es  uieht  noth- 
wendig.  den  Apparat  jedesmal  auseinander- 
zunehmen,  sondem  es  gcnQgt  ein  iwot- 
maliges  Ilitidurclilanfenlasgen  vonBenzin  and 
zweimaliges  Aushlagen  des  Oelsackes  mit 
Luft.  Bs  winl  dann  jede  Spur  des  vorhcr- 
gehenden  Oeles  auf  dice  Weise  beseitigt. 
sodas*  eine  lleeinHussnng  der  einzclncn 
Kcstiltate  unlerelimuder  nicht  cintritL  Daren 
eiugehonde  Versuche  ist  dies  erwiesen  und 
zwar  in  folgender  Weise: 

Ks  warde  Oelsorte  A  in  den  Apparat 
gefullt.  Darauf  wurdi'  der  Apparat  aus 
einandergenommen,  saober  gereini);t  und 
die  Oelsorte  B  hineingefilllt  und  untcrsaebt. 
Alsdunu  wards  die  Oelsorte  B  abgelassen 
and  in  der  vorbesehriebonon  Wei>e  dureh 
llimlure hlaufenlassen  von  Benzin  und  An- 
blasen  mit  Lufl  «lcr  Apparat  gereinigt  und 
wicderutti  Oelsorte  A  in  den  Apparat  ge- 
braeht.  Rs  urgab  sicb  nnn  genan  dag 
gloicha  Kesaltat  wie  vorlier,  als  die  Sorte 
in  den  ganz  relin'ti  Apparat  liiiieintf (ff bf n 
wards.  Diaasr  Vorvuch  ist  tnehrfaeh  mit 
den  gleiehen  Itesultateu  wiudertiolt  worden. 

Ks  miige  nun  jetzt  beseltricben  werden. 
in  «eleher  Weise  die  I'rUfang  des  deles 
viu-zune timeti  ist: 

n)  Verglflfh  vorsebie dener 
Oelsortcn. 
Es  wird  zuniiehst  eine  Surte  einpefullt. 
Iter  Apparat  wird  auf  eine  T<<urcnzahl  von 
ea  Ml)  bis  lint  gei.ruelii,  urn  ihn  dann  ln  i 


den  Apparat  wiederum  einlaureu  und  bringe 
ihn  auf  die  gleiche  Tntirenzahl  wie  vorher. 
1st  die's  geschehen,  so  kupjiele  man  d>>n 
Apparat  von  dent  Autrie.be  ab  und  be- 
obaehtc  wiederum  die  Zeit,  and  so  fort, 
bis  idle  Sot-ten  dnrehprobirt  sind.  Die  (idle 
der  clnzeltien  Oele  steht  dann  in  den  urn- 
nksartsn  Verhaitniss  zn  den  beobachtcten 
Zeiteit. 

Beizeiehnet  man  mit  rl  und  r,  die  Rei- 
bungskongtauten  cwolsr  dele,  mit  T,  und 
r,  die  bei  gleicher  Tourenzabl  beobachleten 
Zeiten,  go  gilt: 

r,  _  r, 

r,  -  r,  ■  ■  ■  ■ 


b)  Uutersuehunn  eine-  Oeles  auf 

Bcibuugskof fficient  und   Reil  gt 

kOBSts  nte. 
Man  ge lit  in  der  gleiehen  Wi'ise,  wie 
oben  b«-i  Sorte  A  besfhriehen,  vor  und  er 
miltfll  die  Tout'f nzahl.  gowie  die  dazu  ge 
hOriga  Zeit  bis  znm  Still-tande.  Dann  inl: 
D«t  l{e Ibungsko.  nic lent  bei  1  kg  pro  tjotn 

,  Tonrenzahl  pro  Minute  _ 
=  Konst.'inte     „  ..      0'.      ■  .(2 
Zeit  in  Sekumh-n  v 

Die  hVibuiigskonstaute 

■  KoMlailto.,'T,mr,!nz,,nl  I""  til 
Zeit  in  Sckunden 

fienanere  BJIWstoUllg  frgiebt  sieh  aits 

den  wetter  antra  dptgandw  theoretisefeea 
Ertrtentngen. 


t  tibortioiumen  uud  die  Licfertine;  der 
selben  hercits  begonnen. 

Die  Abkuppclung  des  Apparatsa  ron 
dem  Aniriebe  geschieht  bei  den  versehie- 
deueti  Hauarten  in  fidgcmler  Wi-isc: 

Bel  dein  oJckiriteh  aagetrtebenon  Appa- 

rate  ist  der  Anker  des  Antriebsmutors  in 
axlaler  Uiehtang  atts  der  Mitte  des  Magnet- 
folds!    um    einige    Millimeter    naeh  deal 


1 

fed 

Ml 

u  m    Mt    aw  sa 

n«.  & 

eigftilliehen  delprilfer  zu  verselutbfii.  Da 
dureh  enisleht  ein  magiie tischer  Zug  in 
Bichlung  der  Aehse,  weleher  beslrebt  1st. 
den  Anker  des  Motors  von  dem  Apparatc 
Mnwsgintlehew.  Dureh  einen  Behlebsr, 
weleher  vor  di-ui.  dem  Oelpriifer  abge- 
wendeten  l.ng.-r  sitzt,  wird  die  Weir  abfr 
an  dii'ser  Bewegung  Vfrhindert.  Die  Mil 
nahnif  gesehicht  nun  dureh  eine  ca.  intn 

Hal  olngreifcnde  BUftenkuppelonf.  Zn  hi 
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man  den  erwShnten  Schieb<*r  heraus,  so 
bewegl  sieh  d«T  Anker  sofort  um  3  his 
4  mm  in  Kichtung  der  Aelisc  von  dem  Oel- 
prttfcr  weg  uml  ist  dnmit  die  Ausknppelnng 
vollzogen.  Durch  Federn  wird  dnnn  der 
Anker  in  dinser  Stcllnng  fesigehallcit. 

Bci  dem  mechanisch  angetriebenen 
Apparate,  sowie  bci  dem  Apparate  fUr 
llatidantrieh  ist  am  die  Vorgelegcwelle  cine 
Spiralfeder  hentiugelcgt,  welehe  oinen  Zug 
in  Kichtung  der  Aehse  bervorbringt  Die 
AoblO  wird  wi.dcnnn  (lurch  elnCtl  Sehiebor 
hi  eingckuppeltem  Zustamle  an  dlescr  Be- 
wogung  nurfaindart  Dunn  BernunMfame 
ties  Schiehers  geschielu  in  gleielier  Wclse 
die  Abkuppclung  des  Vnrgel.  ges  von  dem 
eigentlichen  OelprOfer 

Mit  vorstehend  besehriebenem  Apparaie 
wurde  sieh  dcinnach  der  Vorgang  beim  lie- 
zugo  von  Oelen  ill  Zukunft  zwcckniassiger 
weisc  folgendrrmassen  gcstalten: 

Man  forderl  v..n  den  verscbiedencn 
oflerirten  Sorn-n  I'roben  von  etwa  oil  Liter 
eill.  da  der  Apparat  far  eine  ( Munlc  rsuchung 
mil  etwa  0,3  Liter  gefulll  werden  muss. 
Diese  I'roben  sind  zunJlchst  auf  Siiure- 
Fn  iheit  zu  untcrsnchcn,  was  in  einfachster 
Weisc  dadureli  geschicht.  dass  man  "'twas 
()<•!  in  vine  llache  Sehale  gicgst  und  eine 
lilnnkgcschlin"cnc  Kupf.-rplatte  th.ilweise  in 
dns  Oel  taachend  in  die  Schalc  legt.  Man 
kituu  dann  in  dem  llntt-rscliiedo  zwisciicn 
dem  Theile  der  I'latle,  welchc  In  Oele  ein- 
gctatlcht  gewesen  ist  uml  dem  nicht  cin- 
tretauehten  ohne  Weiteres  sehen,  ol>  das 
<  tel  sSurcfrci  ist. 

Die  sfinrcfrcieii  I'roben  werden  dann  in 
dem  Apparnte  nuf  Keibung  nntersiicht  and 
••ntseheldet  man  sieh  dann  je  naeli  dem 
I'reis,  wnlche  Pr»hc  far  den  Bczng  in  Fragc 
komnn-n  kouiitc. 

Von  <ler  aasgcwilhlten  Sorte  bcsielle 
innn  zuniiehst  uur  ein  kleines  (Quantum,  um 
/.n  sehen,  w  i<  sieh  dt.s  » M  !  .ager  b  ill. 
namcntlich  ob  es  nielil  dazu  neigt,  zu  ver- 
berzen.  Letztercs  kann  man  aiieb  dadurch. 
f.-ststellen,  dass  man  eine  gcringe  Ocl- 
iin-nge  zwischen  'J  glattgeschlitlenc  Eigen- 
plalti  n  bringt  und  diese  ins  Freie  legt. 
Neigt  da*  Oel  zum  Verbarzen,  so  kann  man 
nach  riniger  Zeit  die  beiden  Flatten  nur 
noch  sehwer  oiler  gar  nielil  gegeneinaiider 
versehi.  b.  n,  wnhrend  wenn  dn»  Oel  nielu 
zuiu  Vcrbarz.n  neigt,  die  Flatten  uacli 
einiger  Zeit  ebenso  leieht  verschoben 
werden  konueii,  wie  zu  An  fang. 

BewShrl  sieh  dns  Oi  l  bei  dlescn  Probed 
und  namentlieb  nach  cinigeu  W.uhcii  im 
Lager,  go  kann  man  das  ganze  bcnothigle 
QwmtTO  best.  iicn. 

Damit  is)  nnn  die  Wirksamkeit  des 
Apparatca  noeh  niebt  beendigt,  gowlern 
man  kann  densel'ien  nun  noch  zwcckmilssig 
dazu  verwemlcn,  dass  man  koiitrollirt,  ob 
die  weilcren  Lieferungen  die  gleiehe  Giite 
linbcn,  wie  die  J'robe,  wclelie  bei  dem  Ab- 
schltiss  eingcreicht  worden  ist. 

Es  geschicht  dies  citifach  dadureb.  dass 
von  /eit  zu  Zeit  event,  von  jed<-in  Kassc 
0,3  I, iter  aligclnssen  und  in  den  Apparat 
gebraeht  wird.  Man  beobneble  dann  die 
Zcit  bis  zum  Stillstande  von  der  Tonri'ii- 
Jtnhl  an,  mit  der  der  Apparal  bei  f'nter- 
sucbung  der  erstcn  Probe  auslief.  Kindet 
man  eine  crheblich  kllizcic  Zeit,  wie  bei 
der  ereten  i'robe,  so  ist  dns  Oel  schlechler, 
ist  die  Zeil  dagegen  erheblich  binger,  »o 
ist  <laa  welter  gelieferte  Oel  besser. 

Man  hat  dadurch  die  cinfaehsti'  laufende 
Kontrolle  (iber  die  ausgefuhrtc  Lleferung. 

Kurz  zaaammengest«llt  sind  die  Vor- 
tbcilc  des  Apparates  folgcnde: 

I.  Einfa<'b»te  Banart. 

--  Kinfat-hsti-  Ilandhahimg. 

3.  Aeusserate  Oenaiiigkeit  der  Kesultatc. 


I.  KOrzester  Zeitaufwand. 

5.  E*  koiim  n  hintereinandnr  mebrere 
Oele  untersui-ht  werden  ubue  den  Apparat 
ausclnander  nebnieu  zu  inllsscn. 

<i.  Der  Apparat  ermtfglieht  in  ciufachster 
Weise  eine  lanfende  Kontrolle  der  Oel- 
l.ieferung. 

7.  Der  Apparat  ist  geeignet  zu  genauem 
8tudlum  der  Vorgflnge  in  Lagern. 

Theorie  des  Apparates. 

Wie  schon  oben  erwilhnt,  basin  der 
Apparat  auf  den  vom  V'erfasscr  frtther  in 
der  „ETZ"  vcroffentliehten  Versucben 
Es  soli  dalier  das  dort  bereils  Oesagte  bier 
uur  der  VollsUndigkeii  balber  kurz  erwilhnt 
werden  und  nur  das,  was  von  den  frtthcr 
erziolteu  Kesultaten  sieh  unterscbeidet.  ein- 
gehenib  r  behandelt  werden. 

Es  haite  aich  bei  di  n  fraberen  Cuter 
sucbungen  ergeben,  dass  der  Keibungs- 
koeflieient  proportional  der  W tinsel  au«  der 
Ilmfangsgescbwindigkeit  d.  r  Welle  ist,  also: 


/."  =  »-'.».p  =  r'.wV,. 
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worin  ff  =  Keibungski'efHcient  bei  einem 
l-agerilruck  von  1  kg/<|em,  r'  eine  Kon- 
stante.  ic  die  I'mlangsgischwindigkeit  der 
Welle  in  Meter  Sckundcn  Int. 

Bei  den  Jetzt  vorgenommenen  genauen 
Versuehen  mil  verschledetien  Tempenituren 
hat  »ieb  nun  ergeben,  dass  filr  die  ablicbcn 
Schmiermaterialien  die  Gleichung  lauten 
muss: 


M"  -  r' .  w> 


Filr  den  Exponenten  A'  wunlen  nun 
folgcnde  Wcrthe  feslgc-K-IM: 

A  =  0  55  bei  28", 
A"  =  0,  IKj   „  t0» 

A'  =  0,:iK7    „  70". 

Daratts  isi  tTsiebtlleb,  dass  praktisch 
das  fruber  angegebene  KcibtingMgesclz,  wo- 
Mch  der  Koeftieient  proportional  der 
Wurzel  ana  der  Umfaiigsgesebwindigkiit 
der  Welle  ist,  fQr  die  ublichen  Schmier 
materialicn  lu  i  einer  Temperatur  von  etwa 
Hi"  hinreiehend  genau  gilt.  Es  ergieht  sieh 
des  Weitercn,  dass  ca  zwcekiua&sig  ist.  Oel 
bci  eiucr  Temperatur  von  40°  zn  nnter- 
suchcii,  da  dlcse  Temperatur  vou  40°  nueb 
eifl en  guten  llhtclwerth  filr  in  l.agcrn  vor- 
kommende  Temperaiuren  darsteiit,  uudOcl 
linmcr  unter  normalcn  Arheitsbediugiiiigen 
untersucbt  werden  muss. 

Bei  den  fiUhoren  Veri'lffeutlichunKen 
wurde  darauf  hingewicseu,  dnss  obigo 
Glelelnmgcn  I  und  5  unr  (iiiltigkeit  baben 
von  einer  gewissen  Umfangsgcschwindig- 
keit  an.  Untcrbalb  dieses  Wcrllies  nimmt 
der  Keibungskoi'-nicieut  wicder  zu.  Der 
Wendepunkt  ist  hei  den  jetzigen  Unter- 
sm-liuiigeii  stetg  als  zwischcu  0.1  und  0,2  m 
pro  Beknnde  liegend  fcstgestelli  worden. 

In  den  frOheren  V'erriffcntlichiingen  des 
Verfasscrs  wnrdc  aasgespiMcbcn,  dasg  di-r 
UelbungskoefHeieiit  umgckchrt  proportional 
dem  speciilsehen  Urm  k  ist.  Bei  eingehender 
Bctraebtung  hat  sieh  ergeben,  dass  dieses 
(iesetz  nur  Gllltigkeit  hat  fflr  ganz  ge- 
sehlosscne  Eagersehalon,  gleichgiltig,  ob 
dieselbcn  ans  einem  oder  mehrereu  Theih-n 
i  •  -:  ■  '  «  -■  nt lii  I  ist  nur,  dan  dk 
Fmssigkeitsgehieht  in  der  obcren  Lager- 
hiilfte  mit  der  untereu  l.agcrhrllfte  in  aoleher 
Vcibindung  steht,  dass  der  Oeldruck  sieh 
gleichm.'lssig  vertheilt.  Ist  dagegen  das 
Eager  sii  getheilt,  ilass  zwlschen  oberer 
und  unterer  Ijigerschalo  eine  Trennfnge 
exigtirt.  so  hat  das  frOher  als  allpemein  aus 
gesprochene  flcsotz  nicht  mebr  Oihigkeit 
Von  fralnren  Foi-scbern  wurde  ermittelt. 
dass   die    Ueibung    bei  Oelen  in  dilnnen 


Sehlchtcn  nmgekehrt  proportinnal  der  Dieke 
der  Schmierschicht  ist;  wenn  dieses  sieh 
als  zutreffend  erwelsl,  so  ergiebt  sieh  hier- 
ans  ein  Atthalt,  wie  die  Keibung  Bid)  bei 
versehiedencu  Drttckeii  vcrhallen  wird.  Es 
sei  dalier  zun&chst  klar  gestcllt,  ob  und  in 
welcher  Wi-lse  die  Ri-ibung  von  der  Dicke 
der  Schmiergchicht  abli'ingt.  Zu  dicsem 
Zwecke  wurdeu  in  ein  und  dcrselben  Ijiger- 
sebale  2  genau  gleichartige  Wclb  n  untcr- 
sinlit,  von  denen  die  cine  um  0,03  mm 
klciner  im  Radius  war  wie  die  andere. 
Dureb  Messung  der  Eagersehalen  konnte 
festgesldlt  werden,  dass  die  Dicke  der 
Sehmicrschicht  anutthernd  0,03  mm  bci  der 
dieksten  Welle  betragt,  sodass  beim 
Einsetzcn  der  dUnuercn  Welle  die 
Selimici-scbicbt  anniihernd  doppelt  so  dick 
werden  musste.  Es  ergab  sieh  nun,  dass 
die  Heibungskofiftieiciitcn  bei  Einsctzen  der 
beiden  verschiedenen  Wellen  und  Sch in ie 
rung  mil  domselben  Oele  im  Verhliltnisg 
von  1 : 2  standen.  Es  hcslatigt  sieh  dem- 
nach,dass  derUeibungskocfticient  annjihernd 
nmgekehrt  proportional  der  Dicke  der 
Selnuierschicht  Ist.    Bctraehten  wlr  nun  die 
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in  Fig.  1  dargcstellten  beiden  verschieden- 
artigen  l>agcr,  nfimlieh,  dns  Lager  mit  zn- 
sanimcnhAngendcr  Schmierschicht  und  das 
Lnger  mit  unxagamnieiiliAngcnder  Schmier- 
schicht. Bei  dem  erstcren  wird  bei  sn- 
uehineuder  Bclaslting  die  Dicke  der  Schmier- 
schicht unten  nbnehmen  und  oben  ebetiso- 
vicl  zunebmcn,  sodass  die  gesammte  Kei- 
bung stets  die  gleich<-  ist,  d.  h.  die  Keibung 
ist  unnbbaiigig  von  der  Belastung.  Im 
Falle  2  wird  bei  ziinehmender  Bela»tung  die 
Schmierschicht  unten  daiuior  werden,  ohne 
dass  dieselhe  oben  dicker  wird,  (hierbui  ist 
voraiiBgcsetzt.  dass  die  obcre  ljigerschaie 
nicht  kttnstlich  an  die  Welle  angcdrUckt 
wird,  soudcru  dass  dicsclbe  nur  mit  dem 
(Jewicht  der  Oberschale  und  des  Lager- 
deckels  aufgeprcsst  ist)  d.  h.  es  wird  die 
Keibung  in  der  unteren  Hlllfie  des  Lagers 
zunebmen,  in  der  obercn  li.-ilfte  dagegen 
konstant  bleiben,  also  die  Gesammtrcibuiig 
zunehmeu.  Noeh  andors  wird  sieh  der  Fall 
g<  stalled,  wenn  die  obere  Lagerscbnle  durch 
antfezogene  Schrauben  auf  die  Welle  fesl 
gepresst  wird.  Wird  die  Welle  bclastet  und 
sinkt  dieselbc  dadurch  ctwas  heriinter, 
unter  Ztisammendrackuug  der  unteren  Oel- 
schicht,  so  wird  der  auf  die  obere  Lager- 
schale  ausgeUbte  Drnck  abnebmen,  d.  h.  die 
obcre  Schmierschicht  wild  nicht  kmistant 
bleiben,  sondcrn  wird  dicker  werden.  Wir 
ntthern  uns  bier  si  .mit  di  m  Fall  1  wicder. 
Man  ergieht  also  daraus,  dass  man  von  Fall 
zu  Fall  zu  Uberlegcn  hat,  welcher  Vorgattg 
eintrctcit  w  ird.  I'm  nun  dies  alles  cxpert- 
mentell  pruf.  n  zu  kOnnen,  wurde  im  vor- 
liegenden  Fall  cine  gauze  und  eine  halhe 
LagcrschaJe  bei  vergchiedenen  Belastungeu 
untcrsucht.  Die  Fig.  5  und  6  geben  die 
hierbei  gcwonneneli  Kesultate  wieder.  Es  ist 
daraus  crsichttieh.  dass  vor-tchemlc  Leber- 
legiingen  volUtAndig  l.estaiigt  worden  sind, 
indem  bei  dor  geschlosseneii  Lagcrschalc 
der  Keibungskoefllcient  unabbXtiglg  von 
der  Belastung  ist,  wiihrend  dersclbe  bei 
der  halb.  n  Uigcrgebale  sieh  mil  der  Be- 
lastung verflndert.    Dicse  Untersucliung  so- 
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der  Dirk. 


wuhl,  wie  dio  fiber  den 
dor  Scbmicrschicht  1st 
llcher  Wichtigkeit  fur  die 
l.agermeudlen.  Will  man  t  in  solehcs 
sucben  und  stcllt  verscbiedctie 
Lagersehalen  her,  so  wurde  es  nothwendig 
scin,  diese  Lagerschalen  anf  mtn  genau 
nuszubohrcn ,  wenn  man  eiiiigermassen 
sichere  Kesultate  erlialtcn  will.  Dio  nor- 
mule  Dieke  einor  Sehmierschieht  bctrilgt 
namlich  ca  0.02f>  bis  0.06  vain,  wrnn  dither 
die  Kosultatc  nichi  crheblich  heclnrlustu 
werden  Kollcn,  so  ist  es  nothwendig,  dass 
die  Abweichung  in  der  Bobning  der 
Eagerschale  nicbt  mohr  als  0.001  mm  bc- 
trflgt.  Es  wird  aber  in  d«'U  scltctistcu  Fallon 
ntOgllcb  sein,  die  Hohrung  mit  soldier  Oe- 
nauigkeit  zu  im-sscn.  Man  crsieht  also  da- 
raus,  dasses  absolm  unzula*sig  ist,  Schlusse 


mi  i  Lin  j 


I'lt  5. 


auf  die  Gttte  von  I.agormctallcn  Ziehen  ZU 
wolli  n,  Iran  man  in  oben  gcsehildorter 
Weige  vorgeht.  Ausfubrbar  ist  dagegcn  der 
Vcrsuch,  wennmatt  halbe  oder  vierlcl  Lager- 
sohalen  fttr  die  Versnche  benutsct.  Kimmt 
man  daun  bei  den  Verglelohon  st.-t*  d«s 
selhe  (.(el,  so  wird  die  Dicke  der  Schmier- 
sehicbt  lediglieh  noeb  von  der  Belastung 
abhSngon,  die  man  aber  genau  konslanl  er- 
halten  kann. 

Ins  llebrigen  sei  beuierkt,  dass  naeh 
don  Vcrsuehen  des  Verfassers  der  Elntluss 
des  Lagenuetalles  auf  die  Keibung  ganz 
ausserordcntlich  goring  ist.  sowed  Utnfuiigs 
geschwludigkclton  der  Welle  von  uber  1  tn 
pro  Sekunde  in  Frago  konmu  n. 


t'«7 

Wii  litig  fttr  ein  Ijtgermetall  ist,  dsiss 
e>  sieli  in  duuerndeui  Hetricbe  fiut  halt,  und 
dass  e-^  eiue  guto  W&rmcleitiutgst'ahigk'  ii 
besltzt.  Je  hOlm  dieselhe  ist,  desto  welter 
kann  man  mit  der  zulaVsig.-n  I " 1 1 1 1 ; •  1 1 >r -. 
gesohw  mdigkeii  iler  Welle  gehen.  da  d.iun 
die  erzeugte  keibungswarun-  schneller  al>- 
geleilel  WVA. 


Das  Verhalten  dor  Oelo  bei  verschie 
deneii  Temperaturen  war  fruiter  von  den 
Verfasser  nicbt  mitcrsmht  worden,  und  es 
waren  hierfttr  lediglicli  die  Uesnltatc,  welebe 
Tower  erbalten  hatte,  uiedi-rgogeben  wor- 
den. Netterdings  sind  hiortiber  genaue  Ver 
suebe  ange-tcllt  worden.  die  zur  Restlltigung 
der  Tower'sclien  Vcrsuchsresultatc  fUhrbn. 
Fig.  7  stollt  den  Kcibuugskoefllcicnl  bei 
versehiedenen  Temperaturen  ein  und  des 
fti'lheti  ( (rles  dar,  und  sind  in  naehstehender 
Tabclle  die  Rcsultiiti-  bei  versehiedenen  ( ie- 
scbwliidigkeiten  zusammengostcllt  unter  Roi 
fugung  des  1'roduktes  Kciliiingskoefticient 
:-  Tempeintur.  Es  ist  damns  zu  ersehen, 
dass  dieses  Brodukt  lttr  jede  einzelne  t'ni- 
fangsgeschw  indigkcil  anufihernd  knnstant 
ist,  dass  daher  das  (iesetz:  der  Keibungs- 
kocfticicnt  ist  utngekebrl  proportional  der 

Temperatv,  riehllg  ist. 

Tabclle  der  Abhangigkoit  des 
Keibungskoctticicnten  von  iler  Temperatui. 
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Es  btelbl  nur  (lUCb  iibrig,  den  Naeb- 
dafilr  zu  eiiifingen,  dass  die  in  (Jl.  (1) 
nngegebene  Iteziehung  tbauaebllcb  EUtTtiTt 
Diesor  Naehweis  liiset  sieb  rein  tbenTMbdl 
nielit  erbringen;  dagugeu  soli  an  Hand  ron 
Versuchsmaterial  gezelgt  werden ,  dass 
diese  Bezlebung  tbataflchlich  cxistirt  ITm 
aher  audi  einigenunssen  die  Kiehtigkeit 
dieser  Beziebung  '•inseaflO  zu  kOnneOi 
^oll  zuniUlist  gi  zrigt  ncrden,  .iuf  welehe 
Weise  man  tlch  den  Vorgang  cler  l.;iger 
reibmig  erklrtren  kann.  In  Fig.  K  is( 
der  Keiltungskoi'-I'licieiit  bei  versehiedenen 
(ieschwindigkeiten  anfgetragen.  Wie  scbon 
oben  erwttbnt.  gilt  far  das  Gebi.-i  (ther 
((,2  in  pro  Sek.  die  Q|,  i-l)  lizw.  (b'\.  Von 
diesi  ni  l'nnkt  an  nimml  mit  al>neb(nender 
(icscbwlndigkeit  der  Heibungskoeflicient 
g.mz  langsam  ab.  urn  dann  bei  eiuer  gc- 
wissvn  Geseb«  indigkeit  winder  ziizunebmen. 
Bei  der  Geschwindigkcit  0  uahert  sieli  der 
KeibungskoCftlelent  elnem  gewiss.-n  end 
llehOD  Wertb.  Eine  Erklitrun;,'  rar  diesen 
Verlauf  des  Rcibungskoeftlcient>  n  lilsst  sicb 
in  t'olgender  Weise  erbfinfen: 

In  elnem  l^iger  sind  2  Vorgftnge  zu 
onleneheiden:  i.  die  Belbug  zwiseben 
Fliissigkeit  und  festem  Kiirper  und  die 
Keibung  der  Flllssigkult  in  >lch  selbst.  Es 
selieint  nun  bei  geringen  G>-ebwindigkeiteu 
die  Keibung  des  Ueles  an  den  festeu  Wan 
ilen  sehr  gross  zu  scin,  wiibrend  bei  grosson 
QesehwIudlRkeften  sicb  cine  an  den  festen 
Wariden  anbaftendc  Oelsebiehl  bildet.  ami 
dann  fast  nur  noeb  Klttssigki-itsreibung 
vorhan<len  ist.  Ileide  Ueibungswcrtbc.  die 
versehiedenen  Gesetzen  folgen.  st.-b>  n  in 
gewissetn  Zusamnienhaii};.  da  bei  beiden  die 
dem  ((el  entspreehende  Keihun^skonstaute 

den  wtMestHclien  EinHuss  uwobt 

(lelien  wir  nun  uber  zu  der  Asislaufs- 
kurvc.  so  eut'-pricbt  dent  I'unkt  des  .Mini 
mums  des  KeibungskoJ  flieietneii  der  Wi-nd< 
puukt  in  der  Auslaufskurve.  Fig.  y  giebl 
nun  ilii>  Auslaufskunen  wieder,  welehe  den 
in  Fig  H  d*Tgest<-llt<  n  Keibungskoeflieienlcn 
eiilsprielit.  und  zw.-ir  gelu-n  die  ge-tritdiellen 


Kurvett  fur  KompositiutisbOclise.  die  uuv 
gezogenen  Kurveu  fiir  Uothgussl.ttebse. 

Wir  ersehen  nun  damns,  dass  die  Z,  u 
/,  im  Wesentlichen  Uedingt  Bein  w  ird  durch 
die  iunerc  Keibung  des  Oeles;  die  Zeit  (, 
durch  die  Beibung  zwisehen  Oel  und  fi-stcm 
KOrpor.  Es  werden  aber  r,  und  t,  bei  eiis 
uud  denelben  I-tgerschale  unci  Welle  iti 
einem  gewissen  Verhiillniss  zu  eiiiainler 
Uehen,  xodass  gieh  vermutlo  n  Iftsst,  das.t 
audi  das  Verhilltniss  von  r(  zur  Gesatniat 
auslaufszeil  be!  versehiedenen  Oelen  d«n 
gleicben  Wertb  haben  wird.  Die  Zeit  l 
kann  man  nun  In  l  infacln  r  Wei»<-  niclit  be 
obaehtPti.  Trifft  daher  die  oben  vermuthi-lr 
Beziebung  Ibatsi'lchlicb  zu.  HO  winl  es  Re 
liQgen.  die  Z>  il  T  zu  h.  obachten.  und  winl 
dies.-  dann  doch  ein  Maass  fUr  die  inner.- 


Keibung  des  Oeles,  d-  h.  also  fttr  die  lie, 
bungskoiistante  desselben  hilden. 

Die  Kiehtigkeit  vorstehender  Annahint-ii 
scheint  mir  durch  fol;;enden  Versucli  I"- 
stittigl  zu  aeitt.  Es  » urde  eine  zweit<- 
l.agerschalo  aus  audereui  Material,  jedoili 
mil  genau  gleicben  Abmessungen  hersi 
stellt  und  der  Koel'licienl  ermittelt  Utr 
selbe  isi   in  Fig.  H  punktin  eingezei.-htiet. 
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Wie  matt  sieht,  ist  der  Verlauf  Ubcr 
02 ««-'  bei  beiden  Kurvcn  uud  gleiclier 
OoltOrte  derselbe.  Der  Verlauf  unterli.ilb 
g.nannter  Geschwindigkeit  zeigt  gross- 
Kirl'ereiizen    und    lilsst   darauf  sebliCMW 


■lass  die  Keibung  des  Oeles  gegen  MetaJI 
bei  der  sewcllen  Eagerschale  erbeblicb 
bOber  ist. 

Es  wurde  nun  eine  gfos-e  K.-ihe  VOK 
Oelsorten  tlttrchprobirt  und  hat  sicb  ge- 
zeigt,  dass  thatsachlieh  diese  Bezi-  bung  uti: 
tji'QOH  r  Genaulgkeit  zuiiitft.  Kig  10  gieht 
•lie  genaue  Uutersuchiuig  von  0  ttelsortm 
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eines  anil  desselben  Lleferanten,  und  zwar 
dcr  Pinna  Oebr.  Meurer,  Frankfurt  a.  M., 
wieder.  Hit  HQlfe  von  ZiUUwcrk  1st  der 
ganze  Verlauf  tier  AnslaufBkurvR  aufgc- 
iinminen  wordeu  uud  darau*  sind  dip 
Koibungsko^fneienten  fflr  alle  Gesebwindig- 
kvitcn  von  Jeder  Oohiorte  besiimmt  wurdcn 
Aua  die»en  Werthen  i8t  nun  wiedernm  die 
Konstaute  r,  ausgerechnet  warden. 

In  nachsteliender  Tabelle  ist  nun  zu- 
summengestcllt  die  GeBNUimtauslauf>zcit 
von  einer  bestlmmten  Touivnzaihl  an  and 
/.war  von  MOO  pn<  Minute  und  die  wirklich 
ftUKgerechnete  H<  -kbiitigski  lustaitlc,  Die 
•(.  kubrik  giebt  das  Frodukt  aus  Zeit  und 
Kelbangskonstante  an,  welches  uach  Gl.  (1) 
kitnstant  sein  mUsste;  wie  man  aus  diesen 
Werthen  ersleht,  stimuli  die  Hcziehuug  »''hr 
jrenau. 


den  Gebranch  gleich  gut;  nur  zt-igt  sich, 
dass  das  in  Uozug  auf  Kcibung  beste  Oel, 
Sorle  Xo.  I,  gerade  da*  billlgste  1st.  Das 
in  Huzug  auf  Keibung  n.lehst  heste  Oel, 
Sorte  No.  II,  ist  fast  das  Ihcnerste.  Elnen 
uugefahrnn  Anhalt  untrr  Bonst  gleic  h  - 
werthlgen  Oelen  wllrde  das  1'rodukt  l'rels 
mnl  Keibungskonstante  bilden,  nnd  zwar 
wurde  da*jcnige  Oel  am  zweckmassigstcn 
■"•in,  bei  dein  dieses  I'rodnkt  am  niedrigsten 
ist.  In  der  vorstchcuden  Tabelle  ist  als 
vorletzte  Kubrik  dieses  I'rodnkt  angegeben. 
Ks  let  crsichtlich,  dass  tfanz  erhebliehe 
Schwankungen  desselben  anftreten;  l>cl- 
Bpiclswcise  steht  die  beste  zur  schlechtestcn 
Sorte  im  VerliiUtnisH  ca.  1 :  3v3.  Bertlck- 
siehtigt  man  noch.  dass  bei  Untersuchung 
der  Sorte  I  die  Teniperatur  nm  7"  niedriger 
war,  als  ilie  nnrmale  von  10°.  so  wird  das 


grossen,  langsam  laufenden  Motoren,  die 
bairn  Kntwurf  and  Dnu  besondcrc  Anfnrde- 
rungen  stellcn,  erhohte  Bcdeutong. 

Dareh  die  von  Benlsehke  „ETZ"  1001. 
8oite  (598  angegohene  Methnde  zur  He- 
stluimuug  dcr  mechanischen  Effekte  ist 
eine  exakte  Trennung  der  elektrischen  von 
den  meehauischcu  Vcrlustcn  ermogllchl 
warden,  wodarch  anch  der  Einrluss  der 
inaguctischen  Krllfto  auf  die  Rulbang  deal- 
licher  erkennbar  wurde. 

Die  lm  Folgenden  knrz  angeftlhrten 
Versuchswerthe  wurdcn  an  zwei,  im  Lcopol- 
dttuer  Werke  der  Siemens  &  llalske  A.-G., 
Winn  gebauten,  langsam  laufenden  Dreh- 
strommotoren(Fig.ll)furBergwerkspumpen- 
antrieb  gewonnen.  .ledi'i*  Motor  leistet 
170  I'S  bui  500  V  Spannung,  80  T.mren, 


Kir  11. 
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I'm  nun  gleich  zu  zeigen,  wclehe  ausser- 
<irdentliebi-n  Vorthelle  mil  der  Beuuuung 
dieses  Apparaies  verbundi'n  sind,  ist  in 
vorstehender  Tabelle  ikicIj  in  einer  wi-itcren 
Kubrik  der  I'reis  der  betri-fTendcn  Oelsorle 
angegeben  wurden.  Wic  man  sielit,  stcln-ii 
die  Prcisc  in  gar  keinem  Verhttltniss  zu  der 
Gdte  der  Onto.  Ks  sei  noeh  bemerkt,  dass 
diese  Oelsurti-n  dnrcliweg  solelie  sind,  die 
sieh  im  praktiseben  Gebraueli  als  gat  ver- 
wendbnr  erwieeen  baben.  Dieeelben  sind 
darchans  s.lurefrei  nnd  zeigen  keinerlei 
Neigang  zutn  Verliarzen.   Sie  sind  also  fttT 


Verlialtuiss  von  buster  zu  schleehtester 
Sorte  1  : 4. 

Man  erslcbt  daraus  also,  welehe  be- 
di'Utenden  Kraparnisse  erziclt  werden 
konnen  durch  Beuutzung  des  vorstehend 
beschriebenen  Apparates. 

Kb  sei  nocti  erwilbnt.  dass  die  Elek- 
tricitats  ■  A.  •  G.  vorm.  W.  Kahmoyor 
,V  Co,  Uther  ilas  Oel  Sorte  IV  verwendet 
hat  und  infolge  dieser  Untersachungen 
jetzt  Sorte  I  verwenden  wird.  Die  dadoreh 
erzielte  Erfparuiss  hetrflgt  25*/o  und  macbt 
dies  eine  Samme  von  '2000  M  pro  Jahr, 
Dabci  war  nun  die  Auswald  schnn  verhttit- 
uissm-'is-ig  gut  getroflun  und  kanu  die  Kr 
spamiss  untcr  Umsliliiden  bis  zu  W%  be- 
tragen. 


Ueber  Vetiuste  an  elnem  grossen 
Asynchronmotor. 

Von  Ingenieur  K.  Iloilenstelner,  Wlen. 

Die  Frage  der  Verlusttreiiiiuiig  am 
Asyncbriminotor.  die  in  lelzter  Zeit  wieder- 
holl  die  I, iterator  beocblftigte,  gewinm  bei 


ai,8  Perioden  und  hat  folgende  Hadptab- 
messongen: 

Durehm-sser     des    rotirenden  Tbeiles 

3130  mm, 
Ankerbreite  200  mm, 
l.uftraum  zwisehen  stehendem  and  lau- 

fendem  Theil  1,1  mm, 
Gewicht  des  stehenden  Thelles  =  13  500  kg, 
Gewicht  des  laufenden  Theiles  =  9000  kg, 
Aufgeschnittone  Gleiehstromwiekelung  in) 

Stalor  und  Kotur. 

Fttr  den  rotirenden  Theil  wardasTrag 
heltsmoment  mit  O  D:  =  00000  kgijm  vor- 
geschricben.  Fig.  12  leigl  den  Aufbuu  des 
Motors  und  die  mit  HQeksielit  auf  den 
kleiuen  l.uftraum  gewilhlte  Kagcrung  des 
Luurers  in  leilllchon  Armscbildern,  deran 
vorsteifondc  Wirkang  darcb  Verzalmuag 
auf  das  leicht  gehaltene  Sliiuderjoch  tlber- 
tragen  wird.  Slehender  und  laufender 
Tlieil  sind  zweitheilig  (Schiielittransport). 
Die  Sehlelfringe  besitzen  Kurzschlust,-  und 
HUrstenabhebcvorrichtiing. 

In  Fig.  18  sind  die  charakterixli-uln'ii 
Mnien  des  Hotor*  dargestellt. 
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Lcerlauf:  e  -  5U0,  i  =  (58,  cos  if  =  Q.OGOi), 

Schlupfung  8  0014%. 
Normallaati  * = BOO, »  =-  17K,  cos  <p  =  o,hs, 

v  =  MM  <>/„,  BeUflpnuR  =  i.l 
Ualbe  Ltet:  «  =  r>nn,  i"  =  im,  .  us  y  =  »,7."t, 

I  =0,808,  SeblQpfiing  =  1.55  •/». 
Kurz!.cblo>»:  i  «=  102K  A,  cosy  —0.417. 
Strcuung:  6,8  b*W.  8%. 

Die  Benlteaks'wbe  Frmlttelung  der 
iin<chaiii«cbeii  Verlnste  bei  tingelaulVnin 
Ijigern  t'ilr  1(10,  HOn,  •!<«>  und  MOV  (Fig  14) 
/.cigt  dies  gennge  Abbangigkiit  der  Keibuug 
von  der  Magnitisirung.  I  >ie»c  Kmbeinung 
siebt  Ubrigeus  init  der  Hissink  scben  An- 


Abnutznng  der  Lager  bei  alien  Moturen 
mit  klcitiem  Luftrnutu  angewendet  wrrden, 
nieht  nuftreten. 

Man  wird  daher  bci  denirtig<n  Motored 
and  h«-i  gmer')  Au>fuhrung  di  n  Keibnng* 
verlu-t  als  konstant  annrbmcn  kttnneu.  Ilier 
ist  der  »pceiti»cbe  Lagerdniek  p  =  <;,•»  kg 
pro  1  i|L'tn,  also  writ  unt>  r  dom  Dettiuar- 
Behen  Grenzwertbe  („ET7."  1«»,  S.  3K»:;j  =  :40 
bis  11  kg,'i|C.ni).  Der  Zapl°enreibtingbkoi;fH- 
eient  \H*sl  sich  weder  bier,  negen  der  l.uft- 
reibung,  norh  ana  der  Anslaut' knrvc  wegen 
rarlmterlieber  Gegebwindlgkeli  g''ii»u  er- 
mitteln.  Er  ist  jedenfalls  kleiner  als 
/»,<  0,018. 
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•ehimutft  f„ETZ"  mil,  IMt  10,  Seile  220) 
nnr  IhellweiM  im  Widersprurh,  denn  aim1 
Rwlutiiimng  der  Itcibttiiggdrdeke  l»t 
hi>T  de-b.i!b  nbtw  Wirkmig.  wi-il  zusiltz- 
liebe  U"ibung»verluiiii>  Im-J  den  kleinco 
Fbiebeiidrilekcii.  wie  sie  mil  KUt  ksii  lit  aut' 
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Fig.  15  zeigt  die  Wattknrven.  Die  Strain- 
wilrme  in  der  Slilnderwickelnng  wurde  ab 

'I  II*n  «l,-w  Vi-n.ii.-b.ibi, lor  onrt-n  tt„»  hi  If  rrraFnn  im 
Ltilt>|iall  uu,l  <U>  .s<|iUir»n"  <!,•»  Kulim  tan  l.iuf  kleiuDr 
all,  uim. 


g<-zogen.  Im  Cegi'nuoxz  zu  kleinen  Motnrio 
steigt  hii-r  der  Wattwrrth  bei  offen-m 
Htcben<b'm  Kotor  (Kurve  E)  holier  an  ul> 
bei  [xterlauf,  was  eino  Fol^e  des  grosser  n 
Uotori-lsi'iivolaineii-i  langsum  lauf'-mler  V 
toren  und  Ars  geringi'rcn  Keiliungsjintheil,  * 
isl.  Der  durcb  Verliingi-rung  'ler  l.i  erUul 
knrve  A  erhalfne  WVrtb  <ler  Keibunj;  - 
um  etwa  (»J  "/o  rTrOsBcr  ids  der  wlrklirln 
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die  Unzuluiixigkeit  der  Kxtrapolimnc 

ridgt,1) 

Die  wirklk'ben  Kiienverbiste  (,Kur»r 
B=A~  F)  li.  gen  bftl  BOO V  ca.  307o  lulbcr 
als  die  gereebneten  VcrlURte  (C),  deni-n  i  in 
,=0,002:4  zn  Granda  gelcgi  wunle. 

Die  AnslaulTinrven  Fig.  16  zcigi  n,  daw 
der  Motor  selion  bei  -JX)  V  nicht  m.-br  ^b  lini 
bleibt  und  bei  500  V  mit  1 1  «'/„  SeblQpfnnt.' 


Kit.  1^ 

weitcrlllnft.  Dem  entspricht  anch  dor  un- 
gowfthnllcho  Verlaaf  der  Kurve  I)  (in  Fig.  I.V 
•  lie  hni  laul'i  ndem,  nffenem  Kotor  kurz  nacii 
dem  Abuehidten  aufgi-iiommcn  wurde  nnJ 
irelcbe  elnen  mit  steigender  Indukii  n 
wachx  iid-n  W.utaiitbcil  fUr  Dnhmomem 
enthall. 

Dies  wid<-rapri<ht  voIlBtandig  der  An 
srbauung  von  el.-ktrisebcr  Hreiuaung  nder 
Kin  rginrttckgabe,  be%veist  aber  nein-rxling* 
die  Unbrauebbarkeil  der  An.olaaftiieih<idi  .i 
am  i  rregt,  n  A^ynehronuiotor. 


')  U»  Olcii'hn  nil  (Or  Li-i-rUnfai-wuuci'n  ,,n  Olrirk- 
Nlrt,n,«*n*rnl"r  I jti/,->,,.Bilf  Mcwuntrrn  ko  .  >•  StrM»,n 
l<«li«k.inv,'rli,r«i  fOr  j#-  K0  KW.  fifi  IVrioitun.  MO  T,,ur.ti 
.  ,tf«l„.ii.  lim  auk  ilrn  IrmkvrTefl  ■hffvl.  iirU>n  it- 1 

l,uii««.  rih>  un,  »  „  (iu*t,r  mrH  al>  ■)   . , ,       b. • 
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Die  elektrische  Centrals  In  Lagos. 

Von  C.  Hohl. 
logenleur  u.  FJoktrlkcr  betra  Kals.  Gouvcrncment 
DuslftKamcruD. 

Der  grOsste  llandclsplatz  an  der  West- 
kttste  Afrikas  iat  Lagos,  die  Hauptstadt  der 
britisehen  Kronkolonle  glclehen  Nainens, 
zwischen  dent  C.  nnd  7.  nArdJicheu  Breite- 
grad  gelegen. 

Die  Bevolkenmg  besteht  der  Haupt- 
sache  nach  ana  Schwarzcn  verschiodoncr 
Stflmme,  die  insgesammt  42  000  Krtpfe 
zahlcn  and  welchOD  nar  etwa  230  Europaer 
gegenubcrstehen. 

Da  die  Stadt  I^agos  nicht  nor  der  Sitz 
des  englischcn  Gouvernemenls ,  sondern 
zugleich  aurh  der  wichtigste  Handclsplatz 
in  der  Kolonio  iat,  und  durch  die  hohen 
Zolleinnahmen  tinanciell  gut  geatellt  iat,  bo  war 
e*  der  Rcgierung  mOgllch.  nicht  nur  die 
Mittel  fur  sanitare  Schuttmaassregeln  wie 
Aufluhrungcn  von  Quaimaucni  und  Auf- 
fUllang  dee  dahinterliegenden  grossen 
Sumpfgebletcs,  Baa  von  KrankeubHusern 
undGesundheitsatationen  u.s.w.  in  den  letzten 
Jabren  in  umfangreicbem  Maaaao  aufzu- 
wenden,  Bonders  sic  war  auch  in  der  Lage, 
ciue  ftuihe  grossstildtiscber  Einrichtungen 
wio  Tramway  zum  Anschluss  an  die  122 
Mullen  ins  Inncre  fobrende  Elscubabn, 
elektrische*  Licbt,  eine  Eianiaschine,  vor- 
zliglleho  Lftscheinrichtungen,  ja  aogar  elne 
Kennbahn,  zu  scbaOVn. 

Boi  alien  diesen  Neuerungen  war  daa 
Bestreben  vorbandon,  atigencbme  Lebcns- 
verhaltniase  fur  die  BevOlkcrung  zn  erzicleu, 
obne  aus  den  getrolfenen  Einrichtungen  ein 
Geschllft  zu  raachen. 

Utitcr  dicseu  Gesichtspunktcn  wurde  im 
Jahre  1897  ein  Projekt  far  elektrische  Be- 
lenclilung  der  Stadt  Lagos  in  England  aua 
gcarbeitet. 

Bci  Krbauang  der  Centrale  war  ur- 
sprUnglich  nur  die  Strasscnbelcucbtung, 
sowie  Anschluss  dea  Gouverm-mcnta  und 
der  KrankenhBuser  ins  Auge  gefasst.  Bald 
jedoch  maehte  aieh  auch  bci  Privaten  der 
Wuusch  nach  Ersatz  der  alien  Petroleum- 
lampen  durch  daa  bequcme  elektrische 
Licht  geltend,  wodurcb  die  Kolhwendigkeit 
e'mtrat,  die  im  Projekt  vorgesehene  Ver- 
grosscnuig  vorzunebmen  und  nach  etwa 
dreijAhrigem  Hetrieb  ein  beaonderes  Kabel 
ittr  Dausbeleachtang  zu  legen. 

Die  Centrale,  welche  an  der  Haupt- 
promenade  vou  Lagos,  der  Marina,  faat  an 
der  Peripherie  dea  Konsmngebieteg  gelegen 
iBt,  besteht  aua  dem  in  ciucm  Gcbaadc  ver- 
eluigten  Kessel-  and  Maschinenraam,  einem 
kleinen  Kohlonschnppon,  dem  Rautn.  in 
welchem  sich  die  Dynamos  und  das  Sehalt- 
hrett  betiudon  und  dem  Bureau  uebat  Ver- 
sacbsrauii). 

Dna  Kesael-  bzw.  Maschlncnbaus  besass 
anfanglich  zwei  Lokomobilen  von  je  (10  PSi, 
welcbe  aus  der  Fabrlk  von  Davey, 
Paxinan  A  Co.  in  Colchester  Bttunnieu. 
Anlasslich  der  VcrgrOascrung  dea  Werkes 
wurde  ein  dritter  Kessel  vou  denselben 
Diincnsioucn  wie  die  beldcn  Lokomobil- 
kessel  aufgestellc  welcher  fur  den  Betrieb 
einer  im  Dynamoraum  atehendcu  Dampf- 
dynamo  dient. 

Die  Kessel,  wclchc  Uber  dan  Cylindcrn 
liegen,  sind  mit  nach  vorn  gehenden  lleiz- 
roliron  versehen  und  arbciten  normal  mil 
10  kg/qem.  Da  kein  Damptdom  vorhanden 
ist,  wird  der  Friscbdampf  aus  dem  obcren 
Theil  des  Dampfraumes  innerhalb  der  Hauch- 
karomer  abgenommon  und  dem  Hochdruck- 
cylinder  zugetuhrl.  Das  Kohr  fur  den  Ab- 
diunpf  geht  gleiehfalls  durch  die  Kauch- 
katnmer  und  mundet  innerhalb  des  Uber 


letcterer  angebrachten  eisenien  Schorn- 
steins. 

I'nler  dem  Kessel  bctiudct  sich  die  mit 
Sebiebersteuerung  vorsehone  Verbundina- 
achine,  welche  bel  120  Unidrebungen  UO  P8i 
lcistot. 

Die  mil  der  drlltcn  Dynamo  direkt  ge- 
kuppelte  Verbundmasehine  stehendcr  Kon- 
strukUun  macbt  bei  durselbeu  Lolstang  000 
Umdrehuugen  and  besitzt  elnen  geschlosse- 
nen  Kahmen,  welcher  zugteich  als  Oolfinger 
dient. 

Zur  Speisung  der  KesBel  wird  Bninnen- 
wasser  mil  einer  das  gauze  Jabr  hindureh 
ziemlich  gleiehbleibenden  Temperatur  von 
26"  C  verweudet,  welches  jedoch  Infolge 
der  nahen  Entfcrnung  dea  Brunnens  von 
der  Lagunu  cinen  geringen  Salzgebalt  auf- 
weist  und  auch  wegen  der  ubrigen  achad- 
llcbcn  Beimenguugeu  ein  Oftercs  Aaaspritzen 
des  KesBels  nOthig  macbt 

Als  Brennmaterial  dient  engliscbe  Kohle 
—  wdsh  steam  coal  — ,  welche  far  BO  Shilling 
pro  Tonne  frei  Logos  aus  England  bezogen 
wird.  Dicsclbc  1st  von  gutcr  authracltahn- 
licher  Bescliaffenheit,  hinterlasst  wenig 
Schlacke  and  wird  auf  clnem  ca.  80  m 
langen  Oeleiae  direkt  void  Dampfer  aus 
mlttelsKippwagen  nach  dem  Kohlenschuppen 
beiOrdert,  sodass  weder  besondere  Aus- 
lagen  noeh  Vcrluatc  bcim  Transport  ent 
stehen. 

Noben  dem  Kessel-  und  Maachinenraum, 
durch  eine  8cbiebethar  mit  letzti  rem  ver- 
bunden,  iat  dor  Dynamoraum,  in  welehem 
sich  auch  das  Schaltbrett  betlndet. 

Hier  steben  die  von  der  Electric  Con- 
struction Co.  in  Wolverhampton  gebauten 
Wechselstrom  -  Generatoren  von  30  K\V 
Normallelstung.  Dieselben  haben  fest- 
stehendes  Magnetsystem  und  liefern  ein- 
phaslgen  Wechselstrom  von  1000  V.  Zwei 
dieser  Generatoren  sind  12  -  polig  und 
wcrden  mittels  Hiemen  von  den  dazu  ge- 
hOrigen  I.okomobilcm  angetrieben,  wlhrond 
die  dritle  Haschlnc,  welcbe  10  Pole  besitzt, 
mit  der  vertikalstehenden  Dampfmaachine 
direkt  gckuppelt  ist  und  obeuso  wie  die 
beiden  anderen  80  Perioden  in  der  Sek.  hat 
Die  Errcgutig  der  Magncte  wird  bel  jedcr 
Maschine  von  einer  auf  der  Verlangerung 
der  Achsc  sitzenden  Gleicbstrommaachine 
bewirkt. 

Das  Schaltbrett  entbalt  auf  einer  aus 
Schiefer  beMebenden  Grundplatte  auaser 
deu  Maachinenapparatcn  diejenigeu  fur  die 
zchn  Stromkreise  der  Strassenbeleuchtung, 
for  die  frtlher  schon  erwahnte  Leitnng 
nach  den  Krankenbaasent  und  dem  Gou- 
vernemont,  sowio  auf  der  seitlicbcu  Ver- 
langeruttg  die  Apparate  far  die  dritte 
Maschine. 

Ein  hlnter  dem  Schaltbrett  aufgcstcllter 
Trans formator  far  6  KW  erniodrigt  die 
Spannung  von  1000  auf  100  V  und  lierert 
den  Strom  tUr  die  Beleuchtuug  der 
Centrale. 

Die  Strassenbeleuchtung  ist  in  10  Strom- 
kreise clngitbelli,  dereu  Jeder  20  GlQh- 
lauipen  von  50  IIK  bei  50  V  in  Hintcrein- 
anderschtdtutig  umfasst.  Sammtlicbe  Lampen 
sind  mit  Kurzschlussvorrichtung  versehen, 
um  eine  Uutcrbrocbung  des  betreffendeu 
Stromkreises  beim  Ausbrennen  einer  Lampe 
zd  verniciden. 

Die  Stander,  welche  die  Zukitungs- 
drfthte  und  gleichzuitig  die  Ausleger  fdr 
die  Gluhlaiupen  tragen,  sindkoniscb  gewalztc 
It 0hr<- ii  and  steben  in  clnem  Abstand  von 
50  bis  HO  m.  Sic  sind  am  untercn  Ende  zum 
Sclmlz  gegen  die  in  deu  Tropen  so  rascb 
um  sich  greifenden  Kostbildungeu  in  2  m 
lunge  gusseUcrneUohre  cinecmentirt,  welche 
gleichzeitig  als  Erdfuss  dicnen. 

Die  Leitung  far  die  Striwscnbeleaehtung 
hestelit  in  einer  Totttlhlnge  von  etna  10  km 


aua  blank  em  Kupferdraht  von  6,8  qmm. 
Zur  Sicherung  gegen  die  in  dieser  Gegend 
zwoimal  jilhrllch  wabrentl  einer  Gosammt- 
dauer  von  etwa  vier  Monulen  auftretenden 
Tornados,  welche  bald  nach  Eroffnung  des 
Betriebes  das  l^itungsnetz  an  einer  Stelle 
zerstOrten,  wodurcb  zwei  Schwarze,  die  aus 
Neuglerde  die  herabgefallenen  Drlhte  an- 
fassteu,  getodtct  wurden,  wird  nan  auf  der 
Centrale,  sobald  ein  Tornado  bemcrkt  wird, 
diu  Strassenbeleuchtung  uusgcscbaltet. 

Die  Spcisckubcl  fur  dio  Hausbeleuchtung 
bcsteheii  aus  koncentriachen  Kabcln  von 
22  qmm  und  sind  unterirdisch  verlegt.  Da- 
gegen  sind  die  korzen  Vertheilungslcltungen 
an  den  Lichtmaslon  fur  Strassenbeleuchtung 
verlegt. 

Die  unterirdisebe  Verlegung  der  K>ibel 
darfte  aberbaupt  in  diesen  Gegenden  deu 
Vorzug  vor  oberirdischer  Leitung  verdlenen, 
da  diesclbe  kaum  tbeurcr  zu  steben  kommt 
als  K-tztere. 

Die  Ursuchc  hierfQr  sind  der  lcicht  zq 
bewegende  Sandboden,  das  Fehlan  meist 
jeglichen  Ptiasters  sowio  dur  Kauallsation, 
die  bltligen  Arbcitskraftc,  die  bei  aberseei- 
seben  Anlagen  mitsprccbendc  Frachter- 
sparnlss  der  Leitungsgestange  u.  a.  wn  der 
Fortfall  des  infolge  des  feucbten  Klimas 
Ofter  notbwendig  werdendeu  Anstrichs  bzw. 
der  gAnzlicbcn  Erneucruug  der  Masten  und 
die  Sleherboit  gegen  die  durch  Tornados 
verursachten  Stflrungen. 

Die  Umformung  des  hochgespanttten 
Btromes  auf  die  OebrauchBspannung  vou 
100  V  ist  auf  zwelericl  Weise  vorgenommcn 
worden.  UrgprQnglich  wunle  fUr  jede  llaus- 
leitung  ein  besondcrer  Transformator  an- 
gebracht  and  zwar  je  nach  Umst&ndcn 
ausserhalb  odor  innerhalb  des  betreffendeu 
Gebfludes.  Auf  diese  Weise  wurde  die  Um- 
formung  mit  der  fortschreiteuden  Zabl  der 
Ilausaiiseblusse  tbeuer  und  man  ging  zum 
System  der  I'ntcrstalionen  ttber,  sodaas  an 
den  Vertbeilungsleitungen  100-voltiger  Strom 
abgenomtnen  werden  konutc. 

GegenwArtig  bestcben  belde  Alien  der 
Umformung  nebeneinander,  jedoch  sollen 
allmahlieh  die  Einzcltransformatoreu  ab- 
gcscbaITt  wcrden. 

Die  Hausinstallationen  wurden  von  der 
Centrale  ausgefubrt  und  zelgen  mit  Aus- 
nahiue  der  in  DeutBebland  l&ngsl  nicht 
mehr  gebrauchlleben  Art  der  Verlegung  in 
IlolzleUten  die  bekannte  Ausfahruug. 

Die  MeBBung  des  verbraucbten  Stromes 
erfolgt  durcb  integrlrende  Wattzilhler.  Die- 
selben sind  Motorzfthler  Patent  8  c  ball  en- 
berger  und  wurden  von  der  Westing- 
house  Electric  and  Manufacturing  Co. 
Ltd.  in  Pittsburg  gellefert. 

Der  Preis  far  eine  Kilowattstunde  ist 
im  Verglcich  zu  den  boben  Koblenpreisen 
gering  zu  nennen  und  betrilgt  8  pence  = 
Co  Pf.,  wobei  Micthe  fur  den  Messer  nicht 
berechnet  wird.  Das  Werk  erhalt  auf  diese 
Weise  knum  die  Unkosten  ersetzt  und  ist 
das  Kntgegenkoinmen  der  Bcglerung  um- 
somchr  nuzuerkenuen,  als  dieselbe  billiger- 
weise  berechligt  wttre,  oiuen  Einheibpreis 
zu  fordern,  welcher  mindestens  den  Betrag 
erreieht,  der  frttlier  von  den  Privatcn  fOr 
Petroleumbeleucbtung  auagegeben  wurde. 

Es  tritt  hier  der  seltene  Fall  ein,  dass 
din  elektrische  Bclcucbtung  fast  durebweg 
billlgcr  zu  steben  kommt,  ala  diejonige  mit 
Petroleum,  und  so  ist  es  audi  natllrlich, 
dass  die  Zahl  der  AnschiaBBc  stctig  im 
Waehsen  begriffen  ist. 

Gcgeuwartigslnd  ausserden  Kegierungs- 
gebRuden  45  Theilnebmer  mil  Uber  1000 
Ijimpuu  und  12  Ventilatoren  angeschlosBen. 
Ausser  den  lotzteren  sind  sonst  koine  Mo- 
toren  aulge»lelll,  sodass  der  Betrieb  tags 
Uber  rohen  kann. 
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Im  Betrieb  selbst  ist  wie  in  alien  tropi- 
gchen  Gegonden  in  Bezug  auf  Konsum  cine 
zicmlichc  RcgclmttsBigkeit  zu  bemerken. 
Die  Dammerung  setzt  das  ganze  Jahr  bin- 
dureh  mlt  geringen  Schwankuugin  urn 
li1/,  Uhr  Ahends  cin  und  gebt  innerhalb 
eincr  Viertelstunde  in  Nacht  uber.  Detn- 
zafolgc  werden  die  Uauslcltungcu  von 
6  Uhr  Abends  ab  mil  Strom  versorgt,  waMi- 
r<-nd  die  Htrasscnbclenchtiing  urn  (J'/»  U'lr 
von  dcr  Station  aua  cingcschnltet  wird. 
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Milllfce  |{«l*.!uiiff»kurin  far  IIiuhdm hldMV  ii 

Fit.  17. 

Die  Behvilungt-kurve  dor  llausjuis<  lilUss< 
in  di'i-  Zcit  von  Abends  6  (Thr  bis  Morgens 
li  Uhr  zeigt  den  ails'  Kig.  17  ersichtlichen 
l.inienzug  and  stclll  das  Miltel  der  Tagea 
helastungcn  im  Mi  mat  .laimar  dar. 


■HI »  J»r  t>sUc*o*  Ntronilif  firuni  ttr  I'ritalkuBUBonton. 
Fl«.  IS. 

Diu  Kmc  drr  tfiglk-lieu  Bi-lustungcti  in 
A  in  pi  -restunden  (Kig.  IS)  bzw.  Kilnwattstun- 
den  fdr  densclben  Mount,  dercn  mililcre  Bc- 
lastungslinlc  zuglcich  mil  Hucksicht  anf  die 
fast  glcicbo  Zeitdauerder  Dunkclhcit  und  die 
durau-.  r«'»ulilrciiden  miniuialen  Vcrbrauchs- 
.si-hwankangeu  in  cntsprcchender  Wcise 
aln  Juhreskurve  Hingi-fusst  werden  kann 
nnd  in  die*em  Falle  annttbernd  eine  Paral- 
lels zur  AliBcigrieuachsc  ergiebt,  zeigt  nur 
an  zwei  I'unkten  grflsscre  Schwankungcn 
und  irklflrt  sieh  (lurch  crhohtcn  Strom 
verbrauch   einer  grnssen  Hausinstallation 


an  dii'aem  Tage,  was  bol  der  relaliv  ge- 
ringen  <  icBammtstromeiunahine  deutlich  zu 
bemerken  1st. 

Die  Verbrauchskurve  far  Strnsscnbe- 
leuchtung  bildet  keinen  fortlaufenden 
Uinienzug,  da  dlcger  Betrieb  voin  Ersehcincn 
des  Mondes  abhilngig  gemacht  ist  ond  in 
der  Wei>e  gcliandbnbt  wird,  dass  diu  bc- 
treffende  Masi-hine  bei  eintreo  nder  Dunkel- 
heil  um  li'/.j  Mir  Abends  oingcBchaltet  und 
bei  Mondaufgang  gtillgeactzt  wird. 

Insgcsammt  t-rgeben  sich  monatlich  etwa 
300  Sid.  Brennzeit  mil  elnem  Strwnverhrauch 
von   28  A    bei    1000  V,   sodas*    die  be- 
tri'Ucudc  Masehlne  wllhrend  dcr  Betriobs 
zeit  anniihernd  vollbelagtet  ist. 

Anders  vcrh&lt  es  sieh  mit  dem  Gene- 
rator, welcher  die  fiau^belcucbiungcn  speist. 
Wic  aua  der  Tagrskurve  flir  mittlere  Be- 
lasiung  im  Januar  zu  entuohmcn  ist,  betrftgt 
die  Kftrkste  btronientnahme  um  8  Uhr 
Abends  16,88  A,  was  die  Hilltte  der  normaleu 
Max-liinenleistnng  austuacht.  Naeh  Mittcr- 
nacbt  ist  die  Leistung  nur  etnas  melir  als 
i'ln  FUnfte]  und  bctritgt  li  Std.  lang  durch- 
achnittlich  0,5  A.  Das  Uutevcrnaitnlgg  der 
Anlagc  wird  bicrbei  ausaerdem  noeh  dureh 
den  I^erlautstrom  fttr  die  Transfonnaion-u 
becintraVhtigt,  wiltircnd  der  Verlusl  dureh 
dcu  i'hasenverschlcbungswinkel  infolge 
Induktinnsbelastung  dureh  die  bcl  N'acbt 
moist  im  Betrieb  bi-lindlichcn  Ventilatoreu 
kaum  in  Betracht  kommu 

Naeh  den  Angnbcn,  welehe  mil-  von 
dem  <  'hefingenieur  der  Ceutrale  bereit- 
willigMt  zur  Verfugung  gestellt  warden,  be- 
trug  der  Konsum  im  Januar  It.  Z&hlernacb- 
weis  2KI7  KW-Std.,  wilhrend  nacli  KVTfl 
crzeugt  wur«len 

1000  KW-Std. 

es  ergiebt  slcli  somit  cin  etoktrbekn  Gdte- 
vorhi'lltiiiss  far  die  HauMbeleuehtungsauiluge 
von 

2874  . 100  . 

*m 

Bei  derStrassenbeleuchtung  ergab  sieh, 
wie  oben  benn-rkt,  eine  Brennzeit  von 
200  Stunden  mit  einem  Stromverhraucb 
von  28  A  bei  1000  V.  Somit  Konsnm  far 
StrasBcnbeleaehtung 

J,")-1^U,(XJ0  =  mno  Kw.std., 

hierzu  fiir  llausbelcuchtung  :if>7o  KW-Std. 
ergiebt  al»  Masrhineuteitting  U17(i  KW-Std. 
An  Kohleu  wurden  hicrrur  gebraueht 
2CHIS0  kg,  somit  pro  urzeugte  Kiiowatt- 
stnnde 

•JliKHi 

9176 

oder  bei  einem  Prels  von  50  M  pro  Tonne 
SO .  2,9 


1000 


=  0,145  M. 


Der  vorerwalinic  Fall,  dassdic  Mhsi  him 
sech»  Stunden  lang  mit  einem  Funftel  Uifi  r 
Normalbelastuug  geht,  iritt  ctwa  zehn  Mai 
lm  Monat  cin,  wenn  nilmlieli  in  der  Zeh 
von  12  Uhr  Nachti<  bis  (i  Uhr  Morgens  d>-r 
Mond  sebeint  und  daher  die  Strassenbe- 
lenehtung  ausgeBehaltet  ist.  An  den  uhrigi-n 
Betriebstagen,  wflhrend  welcher  die  Stra»sen- 
beleaehtung  uaeh  12  Uhr  Naehts  aufreelil 
erhalten  wcrden  muss,  werden  die  zwei 
MaM'hiiien  fdr  Ilaus-  uud  StriisBenbeleDeh- 
tung  paraili'l  geschaltet.  Die.-<e  Manipnlation 
wird  von  dem  Asoistcntcn  des  Uetriebs- 
leiters  vorgenommen,  wkhrend  der  Obrige 
B<>trieb  bei  Nacht  von  drei  Sehwarzen  vi  r- 
sorgl  wird,  von  denen  einer  die  Kessel. 
einer  die  Maschinen  uud  der  dritte  dot- 
SchallbreU  bedicnt.  Fa  mind  dies  Lett! 
welche  die  bei  einem  regelmilssigen  Betriei< 
vorkommenden  Arbeiten.  sofem  sie  die  tf* 
forderiicben  UandgrifTe  langc  genug  g< 
uiit  liaben,  ziemlich  bel'rii-digond  aunt'uliren. 
Je<loeh  in  aussergcwrdinllclien  FftJleu 
moistens  versagen.  Das  Klima  der  west- 
afrikanisehen  Kilhte  verbielet  jedoeh  dem 
EnropAereine  zw0lfi<tnndlge  Tliiltigkeii,  wie 
sie  in  diesem  Betrieb  nrtthig  ist.  aligesebeii 
von  der  Gcldfrage,  welehe  dureh  EinMellang 
von  drei  Sehwarzen  mit  einem  durcb- 
sehnitilieheu  Mouatslohn  von  Je  80  M  l>e- 
friedigender  gelOnt  wird,  als  dureh  Verwen 
dung  eines  Weissen.  Trotzdum  siiid  far 
diegen  Betrieb  drei  Europfter  ange^ellt. 
welehen  die  englisrhe  Hegierung  in  KBVOr 
kommender  Wcise  naeh  i-inJSliriger  DienM 
zeit  einen  lleimathsurluub  von  0  Monatni 
gewflhrt. 

Die  relcliilclie  Bcsetzung  der  leitenden 
Stellen  enu^glieht  auch  eine  genauc  Kon- 
trolle  der  Anlagc,  weli  ln-  *i<-b  insbesondere 
auf  die  Strassenbeleuchtung  und  dcren 
Isolationszuiitand  eratreekt. 

Wenn  auch  einzelne  Theile  dcr  Anlagc 
in  Hirer  AusfUhrung  Qberraschend  einfach 
siiid  und  anderw«rts  (lbliche  Sielierheits- 
mas-<regcln  vcrmissen  lassen,  so  muss 
billigerweise  der  Versehiedenheit  dcr  Ver 
bAltniBsc  Hechuung  gctragen  und  die  That- 
BMdM  hervorgchoben  werden,  dass  d«» 
Wwfc  seit  seinem  Bostchcn  obue  iienncn- 
werthc  StOrungen  gcarbeitet  hat 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


I'hotographiwhe  llaiKtellnnp;  ilerSchwinguajtm 
von  Telrphoninenibranen. 

Vim  Hubert  K  c  mpf  -  II  art  man  n  (Annalen  <I 
I'hysik,  Bd.  8.  I'Jftt.  S.  4«t.) 
Die  Metliode,  deren  sieh  drr  Verfasarr  sur 
photographischen  Aufselrhnung  von  Mcmhran- 
Nchvu-iuguugvn  bediente,  besland  In  Folgendeu: 
l>ai>  I.iclit  eluer  Uogcnlampe  wunle  dureh  eine 
l.iuse  auf  eta  |iiiiiktfiirmigos  OiaphragmM  koar 
centrirt;  dieneo  Diaphrngina  stand  im  Itrenn 
punkt  einen  iweitcn  I.insonsvslems.    l'as  nun- 


y  Google 
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inehr  parallel.-  I.icht  Hcl  auf  ciiien  an  dor 
Membrane  befcstigten  llohlsplegcl.  Dort  wurdo 
cs  wieder  konvcrgent  getnarht,  auf  einenPlan- 
splegel  gcworfen,  der  unter  45"  zu  der  Hlch- 
iung  dp«  Strahles  stand,  uud  aiif  die  Ohcrtlaihe 
pines  rotirenilen  Cylinders  geschickt,  auf  wel- 
chcm  (Yllulnidriluis  aufgespannt  wuren.  Hie 
Trommel  hatle  eincn  I'mfang  von  Km  cm  und 
wurdn  durch  einpu  Elektromotor  mU  Fllehkrafi- 
rcgulator  aiigelriel.cn  Fine  am  Itande  der 
Irominel  hettridlich.-  Kontaktfedpr  bewirkte 
an  der  gewunsehteti  Stellc  das  Oeflnen  pines 
Ohicktivverschluases  und  das  nach  elnem  pin- 
tnaligcQ  I'nigang  crfordcrliche  Si-hliessen. 

Den  Inlpnnittirpiideu  (ileichstrom  zur  Krre- 
gung  der  Mcnibrauxchwlngungen  liefertc  pin 
nach  M.  Wicn's  Idee  konatruirtcr  solbstlhiltigcr 
Saitcnunterbrechcr  in  it  kontliiulrlielicr  Waxser 
spulung  der  Qupcksilberobe  rtblcho.  Ausserdein 
kani  such  piii  Wcchsclstrnm  mit  loo  Wechseln 
pro  Spkundp  zur  Verwendung. 

Der  Vcrfa&ser  hat  spinp  erstcn  Aiifnahtncri 
in  Zinkdruck,  dip  zahlrplclipii  fnlgcnden  in 
l.ichtdruck  rvprodncirt  ai-inpr  Abhandtung  bci- 
gegpbou.  Wir  kounen  hirr  nur  pint  Probe  der 
crstercn  wiedergeben  {Fig.  19a  u.  19b).  Fig.  19a 
stellt  dcu  Anfang,  Fig  l!ib  das  Ende  einps 
eiuuialigen  Umluufcs  der  Trommel  und  zwar 
von  roehls  nach  link*  vcrlauloud  dar;  da- 
zwixchen  fehlcu  also  einige  Perloden.  I!t-i  den 
Kurvcn  1  bis  ;t  mat  hie  die  Salle,  M«>,  bet  ilen 
Kurveii  t  bis  ij  machtc  sie  on  Schwingitngen  in 
der  Spkundp;  bpi  I  uud  4  war  die  Amplitude 
gross,  bpi  ■>  mid  5  inittcl,  bri  :|  uud  0  klein. 
Die  fi  ine  Llule,  welche  man  in  den  Ahbildungcn 
gewnhrt  und  dip  au  die  Abscisscnachse  der 
graphtschen  Kurven  erirmert,  wurdp  dadurch 
gewonnen,  dais  die  Trommel  bei  ruhlger  Mem- 
bran  Mind  gpschwitehtem  Llehte)  einm.il  vor- 
ilberlitf.  Die  Kurvcn  sell. si  vcrlaufen  sehr 
regelmusslg  und  undent  ihrr  licstajt  mit  der 
Pcriudcudaurr.  (Die  Vei  doppclung  der  l.lnien 
nihrt  von  elner  Zcitmarkiruug  her.) 

Wie  man  sieht,  bringt  der  crste  Strom- 
imptils  nach  Mnschalteu  der  Krregung  aogleich 
pine  Htiirke  Durchblegimg  der  Mcmbrati  hervor, 
die  auch  im  Wlederhulungsfalle  und  selbst  bei 
weitercui  \  erlaufc  nicht  tuerklieh  grosser  wird 
Nnlurgeuiaxs  ist  das  Blld  bei  bidden  Perioden- 
zahleu  im  crsten  Aufarigc  das  glelehe;  dagpgen 
bcnierkcn  wir,  dint*  der  stark  bervortrelende 
Oberton  —  es  1st  der  ( i rundtul  der  Mcinbrari- 
pigeiiscliwiugung:  _  010  Schw.  pro  Sek.  — 
hn  Fade  I  bis  .1  bald  pirn-  Vt  rstAikung  prfiilirl, 
walm-nd  or  bpi  den  Kurven  I  bis  II  bereits  von 
der  zweiten  Feriode  nb  pine  Abnalime  erleidet. 
Auch  Welti tp  Obrrtotip  sind  noeh  zu  beuiprkcn. 

Als  Itexilut  aus  diPKPii  t'utprsurhungeii 
gielit  der  VerfaMM  Folgendcs  an:  I.  Die  Tele- 
phonmenibran  reagirt  fast  iiinmpntan  auf 
Stromimpulsp;  aus  spateren  Llntersuchungen 
bererhiipt  *ich  die  l.al.  nr.ioit  auf  etwa  Ii,i««l5 
Sekimden,  2.  Die  Maxtmalamplitudp  wird  bei 
Aufeinanderfolg*!  periodic  h  kougruuntpr  prre 
gender  Krilfte  nacli  Ungstens  zwei  l'prioden 
konstant.  S.  Nach  eben  dieser  Zelt  hat  alch 
die  Kurvenfortn  der  Srhwinguiigeu  so  beraus- 
gi-bildet,  dass  -.ie  im  weiteren  Verlaufe  keine 
Uestaltsilnderung  erfitlirl  4.  Dns  .Anklingpn* 
wird  als  nulchpn  kaum  wahrgpnominpu  werd.'ti. 
5.  Das  .Abklingeu"  kann  empfuuden  werden, 
wriin  hohere  Srhwingungeu  gi'niigpnd  Unge 
anhalten,  oder  wrnu  sicli  der  i'harakter  des 
Klanges  wpHeutlich  von  dem  vorherigpn  abhebt. 
Im  Ailgeineineu  wird  dip  Wirkung  gering  Rein, 
ti.  Die  Kurvengpstalt  :der  Klangrliarakter)  ixt 
von  der  Periodpiixahl  der  erawungenen  Sehwtn- 
gungen  abbAiigig. 

Von  den  weitereu  Au«fTihrungeii  des  Ver- 
fassprs  wolleu  wir  nur  noch  die  Muglielikeit 
der  Dar.4ti-lluiig  von  Sprechlaulen  naeh  seiner 
Melliode  erwlthncn.  Dip  Kimen  dpr  Vokalp 
sind  den  von  L.  Hermann  und  A.  Samojloff 
auf  anderem  Wege  gpwonnenen  ahnliph.  Der 
Vprfasser  .photographirte"  auch  ganzp  Woite; 
llir  Aublick  set  sehr  ilberraschpnd  wepen  der 
vielen  Niianeen,  welche  dem  <  »hr  raw.  .lerAuf- 

<i.  M. 


IteHtlmuang  der  LeltfUliigkeit  und  Dielektri- 
eilat.Mkonstunten  von  LosnngKBiiUeln  nnd  der*n 
Doxangen  in  Hirer  Ahhiingigkelt  von  der  Tern- 
peratur  bis  liher  den  kritlxehen  I'unki 

Von  I'.  Kversheint.  (Inaug.-DU^.,  Bonn,  1902.) 

Die  Arbeit  dpr.  \'prfa»serik  schliesst  »leb  den 
von  A,  Ilagenbach  nach  demolhen  Itichtung 
hin  gemacbu-n  Untersuchungi'ii  uber  Losungen 
in  si-hwelliger  Saure  an.  Ausser  Losuugen  in 
dieser  Satire  kominen  noph  solche  in  Aether 
und  in  Monoclilorathun  in  Hetrai  bt.  Dim  Ver- 
halten  war  In  alien  Fllllen  das  gleic.be:  allmuh- 
llclie  Abnalnne  der  l^ltfiihigkcit  his  dicht  vor 
den  kritixchen  Fuukl,  dann  sehr  utarke  Ab- 
tiuhmc  innerhalh  wenigcr  tirade  uud  Im  gas- 
foriiiigen  Xustand  wieder  lelchtft  Steigening 
des  Widerstandes.  (lain  analog  vprliefpn  die 
Wcrthe  fur  ' 


nlniinl  mit  waclisender  Temperatur  ab,  siukt 
urn  den  krltlsclien  I'unkt  sehr  stark  und  vor- 
lAuft  dann  konstant 

Die  Versuche  boton  insofern  grosso  Schwio- 
rigkeilen,  als  die  Ceffiase,  in  denen  die  Uisun- 
gen  untprsucht  wurden,  sehr  hohe.  Drueke,  bis 
etwa    90    Atmnspharcn,    auszi ' 


Fig.  'JO  stellt  eln  solches  Uefuas  aus  Olas  dar. 
Da  die  Klektrodcn  ausser  an  einer  Wlderst.inds- 
lnessung  auch  als  Kondensauirplatlpn  dienen 
iiiussten,  bekainen  sie  dip  Form  kleiner  knn 
pentrischer  INatinc ylindpr,  die  aber  nur  eineu 
Tbeil  de*  Innenraunies  elnnehinen,  damit  sie 
beim  StQrzcn  dps  (iefassps  nicht  von  der 
Flussigkeit  bedeckt,  »onderu  nur  von  derem 
Dampf  umgeben  sind. 

Die  hnhen  Tpiniipratiiren  (bis  am";  wurden 
durch  ein  Oclbad.  dip  tipfpn  ibis  —  TO*)  dureh 
i  von  fpstcr  " 


pin  Onmlirh 
erzeugt- 


nnd  Aether 
.V. 


Klektrnlytisrhe  Zellen  mil  gnxfiirniigea 
I^isnngsraitteln. 

Von  August  liagpnbaeh.  (Annalen  d.  Phvsik. 
Bd.  U.    HSU.    S.  6IW.) 

Nachdpm  dpr  Verfasscr  friilier  nai  hgewii'sen 
hat,  dass  die  schwcHigc  Saure  bei  hohen  Tpm 
|ieratnreii  unter  Druck  ein  Oas  mit  diasociiren- 
der  KigeiiM-hafl  1st,  dass  es  abjo  den  elektrl- 
schpn  Stnim  eb'ktrolytisch  Icitet,  war  er  auch 
im  ^tande,  ein  galvanischps  Klement  aus  rwei 
Metalleu  und  einer  (ia^losung  oder  elncm 
Dampf,  in  dem  ein  Sail  gelost  ist,  herzustellen. 

Die  Form  dieses  Klementes  war  die  glelehe 
wie  die  bei  der  im  Voriiusgehpndpn  bpsprnclipnen 
Arbeit  abgebildeteFig.  Ui",  nur  war  dip  einrl'latin- 
eleklrode  galvanisch  verkupfert.  Die  Kiillung 
lipswnd  aus  chemlsch  reluer  »<  hwelliger  Siiure 
und  ciuigen  Milligramni  Itubidiumjnilid.  Dip  Kr- 
warmung  geBchah  durch  oin  Oelbad. 

Die  F_MK  betrug 


bei  •Jfi"  

.  C2"  

,  m*  

.  156"  (kritisch.  Zustand) 


0,01167  V 

0,104  „ 
0,111  . 


Der  Uebergang  in  den  kritischen  Zustand 
iiudert  an  der  KMK  des  Klemeutes  nichts  Wie 
zu  erwarten,  verier  es  nach  plnlgt»r  Zelt  seine 
KMK,  well  das  Kupfer  der  cinen  F.lektrode 
durch  die  Zersetzung  des  Hubidiumjodids  in 
Jodkupfer  verwandelt  wurde.  (Der  Strom  ging 
aussen  vi.m  I'latin  «um  Kupfer.i  (.'.  Si. 


LITERATUR. 


'i  rundzuge  der  (llplchstrnmtpehnik  Fine 

Seiiielnfasslielip   Darstellung  iter  Grundlageu 
er  Starkstrom-Eleklrotpchnik  lilr  Ingenleure, 
An'hitrktrn,  lndustrirllp.  Militars,  leehniker 
und  Studirende.    Von  Kirhard  ituhlmann, 
Dr.  phll.  und  Professor.    Mit  liber  4<»  Abbil- 
dungpii.    Zwpite  vernndirle  uud  verhesserle 
Anil.   Leipzig.   Dskar  I, einer.  l'JOI. 
Die  vorliegende  zwelte  Auflage  des  zuerst 
1H95  tnehtenenen  mid  .KTZ*  IKKi  S.  440  be- 
sprochenen  Werkes  iibertrirTt  dip  erste  wescnt- 
lii  h  an  Umfang  und  pnthlllt  netie  Abhandluugpii 
liber   Lichtwirkungpn    mid    l.:'.  l,r.  [i."lh n,  uud 
iihpr    die    elpklnicheinischen   Vorg^inge  unter 
Zngrnndplegiing  der  lonentheorie.    Im  Uebrigpn 
ist  die   Anordnung  des  Bitches  dieselbc  ge- 
bllelieii  wie  frllher,  dock  slnd  an  vprschiedeneii 
Stellen    Rerlebtigiiiigen    und  Vpriiessprungeii 
»ufgenomuipn  worilen. 

Man  kann  bpi  einem  popular  gpsehripbpnpn 
Buchp  ubpr  die  Kinfiihrung  in  die  lonen- 
theorie verschiedener  Ansichl  seln.   Man  kann 


dieimehFrl  tsplip'sc  holUdankerdynaino  und  die 
Maschinpii  mit  offenpr  Ankerw  irkeliing  fur  ein 
solches  Bitch  fur  uberflussig  erklllren.  Aber 
man  wird  trotzdpin  dem  ganapii  Buchp  die  An 
erkeiioiing  nicht  versngen  konnen,  dass  es  in 
fleissiger  und  ppwi^enliaAer  Darstellung  den 
Kreisou.  fiir  die  es  bestluiint  1st,  i-ine  Fulle 
guteu  Materials  in  guter  Fonn  darbietct. 

V  F. 

Die   Beleurhtung   von    Kisenbahn  -  Per- 
soni-nwagen   Bit   bpsondercr  Berllck- 
sichtigunp  der  Elektricltiit.  VonDr. Max 
Biittuer.    Mit  mi  in  den  Text  gcdnickten 
Flguren.    Berlin.   J.  Springer.  1901. 
Der  Verfasscr  besphrpibt  nach  plner  kurzen 
geschiehtlichen  Kinleltung  die  Waggonbeieuch 
tuug  nut  Ker/eu,  Oel  und  Petroleum,  init  (in* 
und  .mil  F.lektrieitllt*,  wic  er  aich  aunliiickt 
Kr  stellt  dliluit,  wie  atlcb  schon  1111  Tiled,  die 
Klektricitttt  als  plwas  Matprielies  in  eiue  Iteihe 
mit  den  audereu  xur  Beleuplitung  dien<>nd«'n 
Stoffen,  mill  weuii  auch  niehl  damn  zu  zneifelu 
ist,  dasx  diese  Bezeichnungsweise  nur  der  Eln- 
hcitlichkeit  halbpr  gewaldl  wurde.   Sollte  sie 
doch  nur  Zeit,  als  schlef  mid  irrefiihreiul  filr 
den  I.aien,  selbst  in  den  I  chcrschriften  ver- 
mii-den  werden    lm  Text  venneidet  Dr.  Biittner 
dicse  Autdrucksweise  ohuehln. 

lias  drilte  Knpltel  beglnnt  mil  der  eleklri- 
schen  Helen,  lining  von  Zugen  oder  Zuglhi-ili-n 
und  giebi  nach  einer  kurzeu  uud  pleiiiPiitaren 
Erlltiitcrung  der  Wirkuugsweisc  der  Akkumu- 
l.itoreu  Abbilduug  uud  Beschrelbuiig  der  lie- 
sondereu  AusfilhningKfonnen  elektriB.  lier Saunii- 
ler,  dip  bei  den  verseliiedenen  Biihneu  priiktische 
Anwendung  gefundeu  habeu.  Diese  Beschrei- 
biiugen  sind  knapp  aber  ausreli  bend  gehallpn 
und  durften  in  dieser  Vollsliiudjgkpit  bisher 
tKH'b  iiirgends  vproHeiitlipht  worilen  spin.  Das 
vierlp  Kapitel  bespricht  die  versi  bledenen 
ArteuderelektriscbenBeleuchluuggescldosaeuer 
Zilge  mil  Dyiiamoiuasi  hinen  uud  Akkutniilatorpii 

und  fuhrl  die  1  It  in  Retried  auf  cnglischen 

Balincn  bplindlichpu  Ausfuhriingeit  und  die 
fruhercu  und  neiieren  Vorschliige  an.  Trotz 
der  erst  nach  dem  Krsrhpinen  des  BiipIips  in 
Betrieb  gen.iiiinien.  il  Beleuchtung  der  znischen 
Berlin  und  Sassnit*  verkehrenden  Schnellziigp 
mittels  einer  auf  der  I.okomollve  angeordneten 
Dampfturblue  und  Dynamo  kann  man  der  An- 
nieht  des  Verfassers  nur  hpipllichlcn,  <lass  be- 
griindpt*'  Aussiehten  auf  diireligreifendpii  I'.rfoig 
eigentlich  nur  cine  gltickliche  t^tsung  fur  die 
elektrisphe  Beleuchtung  elnzelner  W.igen  dar- 
bletet.  Fur  dieses  Problem  sind  eiue  Keihn  von 
[.osiiiigen  vorgesehlagen,  v..n  ileripn  diis  funfte 
Kapitel  die  bisher  verbreitetste  von  Stone  be- 
sonders  sorgfaltig  besilireibt.  Ex  ist  erst.-uiu- 
lich,  dass  elu  System,  desxen  ICegi'liing  tin 
Wesenllichen  daratif  beruht,  das*  der  liber- 
tragende  Uiemen  bei  hiiherer  (ieschwindigk.-it 
gleitet,  sich  praktisch  in  solchem  L'mfange  eln- 
fulireti  und  bisher  beliaupten  kouute.  luiuier- 
hin  diirlte  das  ein  Kingerzpig  dafur  spin,  dass 
mechanixch  b.essere  l.osm;geu  pin  noch  weiteres 
Anwendungsgebiet  fHudpn. 

Mehr  als  die  liHlftp  aller  elektrlsch  be- 
leucbteteu  Wagen  ist  rur  n-iiieii  Balli-ripbetrieb 
pirigprichK-t.  Diespr  Belriebsart  ist  das  spebste 
Kspitel  gewidmct,  das  von  alien  wiclitigeren 
Anwendungsfnruieu  eleklrischer  Sammler  filr 
Waggoubeleuphlurigen  sorglltliige  Bi-sidin-ibun- 
gen,  SchaltungxaiHirdnungen  und  Abldldiingen 
giebt 

Die  beiden  leuteu  Kapitel  eiilhaUm  allge- 
meine  Bemerkuugen  Uber  die  elektrisi'be  Zilg- 
beleuchlung  und  cinen  Vergleicb  der  Vor  und 
Nschtheilo  dpr  vi-rsciiicdenen  Bplcuchtungs- 
arteu,   der  hesouders  mit  Biicksicht  auf  die 

neneren  Arten  rtm  Gluhluiupeii  eln  alimfthiichea 

Anwachxen  der  elpklriscliPn  Zugsli.-li-iirhluiigpii 
ilurchaux  wunschenswerth  uud  walirschvinlich 
erspheinen  lilsst 

Das  Buck  Ist  in  alien  Tbelleu  mit  grosser 
Sachkeniitnlss  gesr.hrieben.  Es  l.iet.-t  ein  ali- 
gi-sclilosseiies  Bd<l  des  bisher  Erstrpbtcn  und 
Errciehtpii  und  kann  alien  uVripn,  die  sich  fiir 
die  elektrisehe  Zugbeleuchtung  Interessiren, 
wkrnistens  empfohleu  werden.  I  .  F. 

Schule  des  Automoliilfahrers.  Von  Wolf- 
gang  Vogol.  Vcrlag  von  OmbUV  S«  hmidt, 
Berlin  1902.  fi  Bogpn  i>klav. 

Der  Wrfasxer  ist  olTenbar  eln  erfahrener 
und  gesi  liii  kter  h'ahrer  und  hat  in  seineiu 
Ih'nziuwageu  nicht  bios  Auxllugc  gemacht, 
snndern  xlch  auch  mil  Krfolg  auf  grosspre 
Kelscii  gpwagt.  Von  z«el  lit  is. ni  (v. hi  Klsi  naih 
ins  Berner  <  iberland,  von  Berlin  iiber  Slilfser 
.loch  nach  Midland  und  zuriick  iiber  den 
Br. 'im. t|  liringt  er  nilhere  Angabpn  iihpr  die 
eiiigescldageiiiTi  Rouleu,  ferncr  pine  Kedie  von 
iib.itographixclieu  Aiifnalimen  itml  die  Beliaud 
lung  piiiiger  ihui  unterwegs  zu^exlossenpr  lla- 
varipn.  Was  der  Verlasser  mit  dipsen  in  jeder 
lle/.iebmig  dtlrftigen  Bplseberlchlen  deaweekt, 
ixt  mir  nicht  Mar;  als  Wegwpi.pr  haben  xie 
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kelnen  Worth;  denu  o«  fehlen  die  allernolhig- 
sten  Angahcn  Qher  die  berilhrten  < 'rtxehaften, 
die  Quartiere,  die  Wegoverbnltnisae  i  Beaehaflcn- 
licit,  Stciguugcn /,  GcsehwindigkeU,  Fahridaucr 
ii.  a.  w..  dlo  Vorprovlaiitltuiigaatellen,  die  Koxlcn 
u.  i*.  w.  Selbst  ilao  voih  \  iTfawrr  empfohione 
Tagebuch  fi-hll 

I  He  Ahhandlungon  feruer  fiber  Wirkungs- 
weiso  uud  Bestandthcile  doa  Benzlniuotors,  uber 
vetschiedeiie  Klaaacn  von  Rcnzitifalirzcugcii 
(Motor-,  Zwcirad  lind  Ih-rirad.  leichtcr  und 
sohworer  Wagen  und  deren  Organe  iLonktot- 
richtungcu,  Drotiisen,  rchcttragttugHiitccha- 
llisuion  .  Rildcr  uud  Hi  ili-n .  Laterucu  und 
llii|itirn,)  kanii  man  fiiglicli  nicht  als  cine  Schulo 
den  Fahrera,  nicht  cinmal  als  Leitfadcn  fiir  den 
I'nbettieiligten  bezeicunen;  donn  der  Verfasser 
bcachrankt  sich  cineiseits  auf  rein  schcinatisehe 
Darstellungen  und  nllgcmcinc  Begriirscrklariin- 
Hen  cinzolncr  Restaudtheilo.  wlthrend  er  anderc 
weaontlichc  Dingo,  wie  DllTercutlalgetricbc,  Ke- 
versirvorriehtung  u.  ».  w.  nur  naiiientlloh  auf- 
fiihrt,  ohuo  eine  Krllluterunir  iiher  Weaeu  und 
\\"irkungawoi»o  zu  gehen.  Von  den  wirklichon 
Konstruktioncn  giebt  er  wodcr  Beschreibun- 
gon  nneh  Abhildungcn. 

Am  diirftigstou  tlud  die  beldeu  Kapltcl  Ubor 
Kloktrimiiibil  und  Daiiipfwagcu;  wie  der  „Falirer* 
sich  nach  dicaer  .Solinle"  auch  nur  eine  ober- 
Macliliclic  Vorfltcllung  von  dem  Wesen  und  der 
Wirkungsweise  dor  Bcttiohaeleuientc  uiaclien 
konnte.  lal  nicht  abzuaclit-n.  hie  crate  Aufgahc 
elner  .Si  liule-  ist  alter  doth  wohl,  dem  Schiilcr 
eine  klare  Vnratcllung  von  der  wirkliehen  Go- 
atnltung  und  einen  gonnueii  Bcgrift"  von  dem 
Zwock  und  der  Wirkungsweise  der  Diuge  nil 
gcben,  die  er  liandhalion  und  regieren  noil.  Kit 
1st  auch  zu  vlel  vcrlaugt.  In  knapp  drei  Seiten 
Text  uud  niit  einer  Skizzc  den  Akkumulator, 
Klcktroinolor  uud  Kuntroller,  In  weiteren  dre! 
Seiten  Text  und  drei  roheii  Sklxxcn  den  Dampf- 
kessel  uud  die  I iauipfmaachiiic  dem  Ijiienhe- 
grlffc  naher  luhren  zu  wollcn.  Wenn  der  Ver- 
fasser endlieb  in  der  Vnrrede  auf  das  Kapitel 
iWH  fiir  ein  Fnhraeug  soil  Ich  kaufon"  els 
eine  besoudcre  Berelilierung  seine*  Werkea 
hlnwolst,  ho  muss  ich  aageii,  daas  ich  nach 
l.ektiire  drasclhcn  gorado  so  klu*r  war.  ala  vor- 
her,  und  da«a  ea  luidorcn  Lesern  veriuutlillch 
ebenso  gehen  wird. 

Hlttte  der  Verfasser  slch  auf  Bcnzinw  agen 
betchrankt,  so  kSnnlc  man  sagen,  dans  os  ein 
\  erauch  des  otwaa  uiiterrk'litvten  l.aien  ist. 
nun  Neulinir  zu  apreehen  uud  seine  Krfalirun- 
gvn  beiin  iirakliarhen  Oebrauche  zum  Beaten 
zu  ixeben.  In  Draipr«iaK<'n  "nd  Klektr..moliilen 
i«t  der  Verfaaaer  offenblir  aelliat  Neuling 
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Unaer  Londoner  Korrrapnndenl 
untenn  10,  August: 
Cntergrundbahnen:  Die  verachiedenen 
Vnrlaireti  fur  den  Rau  neuer  elektriacher  I'nter 
frrundlinipn  in  London  vrurden  diceca  Jahr  zucrst 
lm  Oberhauae  eingebracht.  lnfolge  der  Thatig- 
kcit  dea  Auaachu&ses  den  daa  Oberhaus  (re- 
wahlt  hatte,  uni  die  Klnzelheiten  der  veraehie- 
denen  Pltne  zu  heraihen.  hatte  aich  die  Xahl 
der  Vnrlagen  betrttchtlich  vcrmindcrt  Die  aecha 
Kntwiirfe,  die  aua  den  Berathungeu  der  koni- 
mlaaioneii  librlg  blteben,  katuen  vor  elwa  14 
Tagen  an  daa  I  nterliaua  und  wurden  nach 
zwelmallger  l.eaung  an  xwei  Auaarbiiaar  diesca 
llauaea  verwieaen. 

l>er  crate  dicaer  bciden  Auaschusse  beriith 
zur  Zeit  die  Broinptou  and  I'iicadillv  <  Ircua 
bill,  die  Piccadilly  City  and  North-Bjiat  London 
bill  und  die  London  United  Klertrie  Railway  bill. 

Dleae  letzU-re  behandidl  die  Aulage  'eines 
auagedeliuten  Tunnelf vMeine,  daa  in  Verbin- 
dung  mil  den  London  I  nited  Trainwavs  be- 
trlehen  werden  aoll.  Bla  jetzt  lat  nur  die  erate 
Vorlage,  d.  h.  diejenige,  welche  die  Krweiterung 
der  Broiiiptoii  and  Piccadilly  Railway  behandelt, 
vom  AuaM'huaa  bcralhen  worden. 

Die  \  crhandlungen  dea  Aiia-ehuaaea  zelgen 
klar  und  deutllcb,  daaa  keim-r  der  Plane  zur 
Annalune  gelangen  wird.  deaaen  linanztelle 
ttrundlage  nicht  vidlkoiumen  aichcr  geatellt  iat 
Daa  in  Prase  stebende  L'ntcrnehmeii  geht  von 
der  Verkea-Gruppe  ana  und  mil  von  der 
1 ' nde rg ro u ii d  Klectrlc  Traction  <*o.  bc- 
triebeti  werden.  Dieae  (.ieaellachaft  hat  den 
Akliimari  n,  w  elehe  fiir  die  Rroinpton  and  Picca- 
dilly Railway  z«ichnen,  eine  Dividend*,  von 
tnlndrstena  4",,  garantlrt.  Kin  anderer  Vor- 
aehiag  geht  dabln,  daa*  die  Aktionltre  zur  Itnlfte 
am  Reingewlnn  lietheiligt  aein  aollcn.  Nachdem 
die  Kiiiaiizlirma  Mesara  Speicr  Brothers  dem 
Auaachu-*  Hire  Geneigtlieit  auagedriickl  hatte, 
da«  rnternehinen  zu  linanziiren,  verlangte  dpi 
VoraiUeiidc  dea  Ailaacliuaaea,  dii«-  in  die  Vor- 
lagc,  bi'vor  aii-  znr  dritten  Leaung  an  daa  L'llter- 
haua  nuruckglnge,   ein  Zuaalz  aufgcnomiiieu 


werdiMi  iniisate,  deg  Inhaltcs,  dasa,  wenn  die 
Ocacllachuft  innerhalh  t'J  Moualen  nach  der 
Veraliachiedung  dea  Oeaetze*  nicht  enwtilch 
nH  dem  liau  tier  Linie  begoimen  haben  aollt*, 
Hire  Konrcsaion  erloachen  aei 

Die  zweite  Kouiiulaaloii  heachHftigte  aich 
mil  der  (treat  Northern  and  City  Railway  bill, 
der  London  Nortli  Wealern  bill  und  den  Charing 
i  ro»>,  Kastern  and  Hampntead  billa.  Alle  drei 
hahen  im  liroaaeii  und  (ianz^u  die  Geuehmlgung 
der  Kouiiulaaloii  gefunden. 

Audi  hier  wurden  aher  Voraichta  halher 
Klauaeln  in  die  Vorlagen  aiifgeuommen,  die 
besagen,  dass  die  In  Frage  koiiiiueuden  Geaell- 
achaften  Hirer  Rechte  v'erjualig  geben,  wenn  alt- 
die  Arbellen  an  den  betreffenden  llnhnen  nicht 
rechtzeitig  heginnen.  Rei  der  k uracil  Zeit,  die 
dem  Parlnuicnt  fiir  die  gegenwartlge  Session 
noch  zur  Verfilgung  atelit,  i.it  ea  wold  luogllcli, 
tlaas  dleae  Vorlagen  nicht  vor  der  llorbatscaalon 
zur  Durcliberathung  und  Veiabachiedung  kom- 
men  werden. 

hki  KW- Dynamo  von  t'roinpton.  Vorlge 
Woche  hatte  Ich  Gelegenheit,  tier  Prtifungzwefer 
NUl  KW-Gleichatroriidynninos  beizuwithnen,  wel- 
rbe  vim  der  Pinna  Vrompton  A  i'o.  gebaut 
und  fur  die  Calcutta  Klectrlc  Lighting  Co. 
bestlmuit  waren.  Die  Maachlneu  alnd  lull  Bellla- 
Daiupfiiiattcliiiieii  direkt  gekuppelt,  dle9S0U.p.M. 
maclien.  Zurn  Zw-ecke  aer  l^ufung  wurden  die 
Anker  der  beiden  Maachinen  auf  ein  uud  dic- 
aelbe  Welle  niontlrt.  Die  Feldmagnete  wurden 
von  Lageru  getrageu,  die  zu  beiden  Seiten 
zwoler  lm  Veraucharnum  bcHndlicher  Gruben 
aufgeatellt  waren.  Die  mcchanische  Anordnung 
im  Veraueharaum  geatattet,  Maachinen  bia  zu 
•Jnoo  KW  auf  diese  Weiae  zu  priifen.  Die  Ver- 
bindungeti  waren  tlerart,  daaa  eine  HUlfadynamo 
In  Reihenochaltuiig  niit  den  beiden  zu  priifen- 
den  Maachinen  den  SpannungauberBchuss  crgab, 
der  fiir  den  die  zweite  grot.»e  Maaebine  ala 
Dynanm  irelheiideu  Motor  erforderlich  war. 

Bel  voller  itela.Htiing  wunle  der  Wirkunga- 
grad  jeder  Miischine  zu  1M%  gefunden.  Die 
Kurve  dea  krunmerciellen  VVirkungagradea 
achnitt  die  «J«VLinle  be  I  »-J5  KW  uud  bet 
1  4  BclaHung  war  d«r  Wirkungagrad  tS Aua 
>orgfitltigeu  Verauchen  ergabeii  aich  bei  voller 
Ptelaatiing  folgende  Verluate:  Kupferverluat  im 
Anker  and  Biirsten  1,70"  ,h  Nebenachluaserregung 
0JK9lt,  Biir»teureibung««,7l  Lagerreibung  und 
Luft  11,47"  ,,  Kiaenverluatf  2,7<V„  Die  Maachinen 
baben  Ii  Pole  und  daa  ganze  Feldmagnet'.yateiii 
beateht  aua  Guaastahl.  Die  Joche  slnd  in  zwet 
llillften  gegoasen,  mlt  welchen  die  Gusaslahl- 
magnet|iole  verulethet  alnd  In  der  Milte  jedea 
Polea  iat  ein  Schlitz  zur  Vcrtninderung  der 
Ankerriickwirkung  vorpesehen  In  der  Anker- 
wickelung  iat  eine  Anzahl  von  Ringeu,  die  mil 
Punkten  glelcheu  Potentials  verbundpn  alud, 
vorgi'-sehen,  um  eine  gleiche  Knergievertheilung 
lm  Anker  zu  erzielen  und  die  ala  bucking  be- 
kannte  Krhohuug  dea  niagnetlscbeii  Feldes  zu 
verhindern. 

Zur  Zeit  ineliies  Beauebea  war  die  Fahrik 
gut  beschltftigt,  namentlich  die  Ablhcilungcn 
fiir  Rogeulainpcn  und  lnatrumente. 

Die  Armstrong  <)  rli  ng  Company,  Diese 
Gesellschaft,  welche  ein  Svstem  der  drahtloseu 
Telegraphie  und  Telephonic  auazubeuten  beah- 
sicbtigt,  wird  deinuacnst  mit  einem  Kapital  von 
3  7IM0U0M  in  daa  llandelar-giater  eingetragen 
werden.  Die  Pro«pekte  der  (ieaellachaft  alnd 
lusher  nur  den  Keportern  der  Tagesprease  zu- 
gltiiglich  go  wear  n.  Aua  den  In  die  Tages- 
zeltungen  gtdaugteii  Mittheilungen  gidit  hervor, 
daa»  daa  Kapital  der  Geaellschaft  aus  Privat- 
kreiaen  aufgebracht  worden  ist.  Das  Armstrong 
Or  ling- System,  welches  aich  nur  auf  gewohn- 
liche  Kntfernuiigeii  etatreckL  ist  nichta  ala  ein 
mlt  Glelchatrom  belrielieues  F.rdlcituugaaystem 
Der  Sendeapparat  besteht  aua  einer  Batterie 
mit  Taste,  die  mit  zwei  in  die  Krde  getriebenen 
Stilbeu  verbutideu  ist.  Die  beim  Schliesaeu  der 
Taste  enlatehende  Potentialdifferenz  hpthllligl 
am  eiitfernten  Knde  einen  Kinpfiiiig.'r,  der  eben- 
falla  mit  zwei  geerdelen  SUlben  verbunden  iat 
I  »ie  grnsai  Ktn|iliuillicbki  ,t  r.i.e-.  Kapillaielt  ktr»- 
metera  atn  euipfaiigeiiden  Knde  wird  bemitzt, 
um  ausacrordonllich  klelne  PotentialiliO'erenzen 
zu  iiK'ssen.  Dasscllie  Syateui  soil  auch  fiir  Tele- 
photiie  benutzt  worden  und  gebon  die  Prospekte 
einige  unverstaiidlirhe  Andeiitungen  (iber  die 
Billi^kcit,  mit  welcher  man  nach  dieaein  Syaleiu 
leleplu'iiiron  konne.  Die  Frago  dor  Intorlerenx 
zwiachen  einer  Heihe  von  Zeichen  uud  einer 
knderen  win!  nicht  beruhrt  und  die  Veraucbe 
der  Gesellschaft,  zu  denen  techniache  SaCaV 
vorstiiudigo  nil  lit  zugclasson  wurden,  wurden 
uber  ein  von  jeder  eleklriachen  Strn.»acnbahn 
aligelegoncs  Smnpfland  ausgofilhrt,  Der  Krfolg 
der  Gesellg.  l.aft  orscheiut  sehr  problematist  h. 

U.  IP.  IP. 
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Elektrischo  Bclouchtung. 

Klektriache  Releachtnng  in  Beatlien  G.-S. 
Wie  das  ..J.  fiir  Oaabel."  th-iu  Retrielwberit  lit 
des  atJtdliai-beu  Gaawerket  fiir  daa  Jahr  IWI/IWi'.' 
fit  t  n  i  in  ii  it ,  war  iin  Bcrichtajahre  ala  dem  dutl-  n 
.lahre  ilea  Rostoheiia  des  von  der  Schlealarh en 
Rlflktrleltita-  und  C.aa-A.-G.  errichteten  iiini 
am  I.  April  1HW9  in  Botrieb  genoinmenen  clek 
triaeboii  Leilunganetzes,  welchciu  von  den 
OliorBohlcB  ieenen  Klektrioitatswerken 
i"entrale  Chorzow!  der  Strom  zugefuhrt  wird, 
eine  Abgabe  vou  4r*l  527/>  KW-Stiiuden  zu  vor 
zelohueii.  Die  Ziinalune  gegen  das  Vorjahr,  in 
welebem  2.V2 r>M i,H  KW  -  Stunden  abgegeben 
wurden,  iM'trHgt  also  SK),4 gegen  lw.W  mil 
eluer  Abgabe  von  7i«l4,7  KW-Stuuden  iv.i"ir 
Die  uiimittelbar  litnter  den  Transfonuatorcn. 
deron  zwt'ilf  vnrliandon  aind,  von  den  liaupt- 
xflhlcni  registrirto  Strommenge  betrug  4H7fiKLS 

L'W.^1  I„n.  ill..   I  ilrt ....... ,  ,  i-  ,    U'  W  C.I. 


KW  Stunden;  die  Dlffereuz  von  CUM  KW-Stdn, 
d.  I.  der  Verlust,  atelit  siob  auf  U4 'V 

Ala  KrklJIrung  fiir  die  ao  hedeutende  Zu 
nahme  winl  bemcrkt,  ilaaa  die  Anxahl  der  Knde 
IMKi  vorhanden  geweaenen  Anscliliisso  von  |i- 
auf  K17  am  Schluase  HKal  und  auf  ani  xu  EMr 
de»  Jahrea  I1MM  aich  vennehrt  hat-  Die  Anxahl 
der  inslallirten  Lainpen  und  Apparate  betrug 
am  Schluaac  ItaJI  7Hli6  Gluhlanipeu  allor  G  rosso  a, 
15t  Bogeiilampeu  allot  GrOasen,  41  Motore  oin- 
schllesalicli  der  Ventilatoren,  eutapreoheiitl  eiiioui 
stiindJiclicn  Stroniverbraucb  von  521  KW.  l*ie 
tliiroliaehnittlichc Bolastung  einer  Anlage,  d.h  dot 
stiindlicho  Durehscbnittsverhrauch  aauiiutllrhei 
an  dieselbe  angesohloaaener  Apparate  u.  a  »  , 
stellte  aich  auf  •_>  KW. 

Aua  dem  an  die  Kon«uinenten  gcliefertcii 
Strom,  welcher  nach  dem  obcrachleaiseheii 
Tarif  bereehuet  wurde,  zu  desseu  Bctbchaltuug 
die  Stadt  vertraglieh  veri>(liebtet  iat,  uud 
wolehor  fiir  die  eraten  4i«j  Stunden  in  jedt  iu 
Kalenderjalir  bel  Bcmitzung  aller  tlltllHtlfll 
Apparate  den  Ptcls  vou  to  Pf.  uud  vou  9  II 
pro  KW-Stuude  fur  don  wciteren  Jalireaver- 
braueb  vorsobreibl,  ist  cine  Kiniuilttne  von 
H71t.'il,ao  M  erzielt  worden  gegen  H1W  M  i™ 
Vnrjahre  und  22427,'M  M  im  Jahre  1H!«.  Pet 
durehsflinlttllclie  VerkaufBprela  fiir  die  Kilo* Jit 
stiiude  stellte  sich  deiiinach  auf  IH.I7  Pf  ge^eu 
Pf.  P.H.I0  und  S0.6-*  IT. 
Fiir  atHdtiaehe  Zwceke  sind  UtGUA  KW 
Stunden  geliefert  worden;  daruuter  r>U10.7  KW 
Stunden  fiir  die  Roleiiektuug  des  Stadtparkos 
und  *l«JO  KW  Stunden  fiir  die  Releiielitung  d.  i 
Bahnhofatraaae  mitlcla  1'2  Bogonlaiiipen  A  I r>  A. 
Fiir  diesen  Vorbrauch  xahlte  der  Magistral 
1«2I,71  M  naih  dem  Rezugapreisc.  welchel 
I0.HH  Pf.  betrug  gegen  16,21  Pf.  I!a»i  und  Sk«S  If 
1*19. 

Die  Stndtgemeindc  hat  nach  ihror  Wahl  di  n 
von  der  Srhlesiachen  Klektricitats-  und 
Gaa-A.-G.  pelieferten  Strom  nach  einem  dot 
beiden  naeufolgendeu  Tarifo  xu  bexahlou: 
a,  dor  Geaamtnlverbraiieh  dea  Relriolisjabros 
(Kalenderjalir!  in  KilowattBtunden  winl  diirrh 
den  von  Wattmetern  regislrirten  Zweithttchat- 
vorbrauch  der  an  Jedem  1  age  des  Betriebsjahro- 
gleiohzeitig  In  Beiiutxung  geweaenen  Kltiricb 
tungen  (Lampen,  Apparate,  Motoren  u  a.  w.) 
dividirt  Die  aich  ergehende  Zabl  wird  al» 
Slundenzahl  zu  (irunde  gelegt,  uud  zahlt  die 
Stadi  fur  die  eraten  24  Stunden  je  RO  Pf.  fiir  die 
Kilowattatimde,  fur  jede  weitere  Kllowattalunde 
2  IT;  hi  der  Ge«»inintjahresverbraueh  i«t  hoi 
einer  Abnahme  bis  zu  itiuouti  KW-Stiiuden  mil 
20  Pf.  pro  KW-Stunde  mindeatens  abet  mit 
21(1011  M  und  alluulliltch  falleud  bis  zu  10  IT 
pro  KW-Stunde  bei  einer  F.ntnabxtK  von  ilbor 
4I6UIM  KWStunden,  inindoaten*  jedoeh  mit 
WiH«J  M  zu  bezahlen. 

Der  Tarlf  b  hat  sich  in  den  beiden  lotztou 
J  ah  ten  aU  dor  fur  die  Stadtgemeinde  gunstigere 
cr<iieaen.  F.s  aind  im  Reriehtaialire  fur  die  eul- 
noiiimeueti  4n7."iHl,,ri  KW-Stuiiilen  faiono  M  go- 
zahlt  worden.  Nach  Abzug  dicaer  Stroniknsten 
und  der  Geschllftsunkosten  verblieb  ein  Leber 
acliuss  von  3&&0tS,2l  M,  welcher  in  folgender 
Weiae  verwendet  wurde:  Fiir  die  Klnrlchtutig 
und  die  Unterhaltung  dor  Beleiichtuiigaanlage 
in  der  Bahnhol'atrasse  aind  VO\h,M  M  und  fur 
die  Krwelteruug  der  Aulage  im  Stadtpirk 
!Vic>C,42  M  verausgabl  wortlen.  Aili-serdem  wurde 
t  in  Dndiatroin-Spannungaaiizeiger  angoarliafll, 
welcher  eiuschliesslich  Montage  und  An-elilua* 
4(>2,27  M  Id) state.  Yj,  verblieb  souiit  ein  reiner 
relieraoliuaa  von  215  281,52  M. 

Hchlisshurg  (Sirl.ciibiirgcn)  Die  Stadt  hat 
die  Krrichtung  einea  Klcktricitatsw.'rkea,  mlt 
welchem  auch  die  WiiBserversorgiing  der  Stadt 
vetoinlgt  werden  soil,  heschlossen  und  desaori 
A'lartihriing  llerrn  lugenieur  tisi-atv-tu  Millet 
in  Miinchen  iibetlragen  Fiir  die  Kt.it'tliesclialTung 
dient  die  Wasaerkraft  der  Kockel,  xu  derm  El 
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gftninng  Petroleumtiiotoren,  Svalem  Diesel,  In 
Aussicht  genommeu  Dim),  welch*  elch  geradc 
fur  die  dnrtlge,  dem  Petroleumgebict*  nnho 
Oegend  bcaondera  eigncn.  Die  etwa  1  km  ent- 
fernt  gelegene  Pnmpstation  de»  Wasscrwcrkes 
wird  mil  alien  Einnchtutigen  veraehen,  welche 
doren  Betrleb  ohne  hcannderes  Bedienungs- 
personal  direkt  von  der  Central*  aua  crmog- 


miipllchen.   Rlii  Zwelgg] 


Eloktrische  Bahnen. 


Stadtiache  \ord-80dbahn,  Berlin.  Fur  die 
Unterpflasterbahn,  welche  die  Stadt  Berlin  zur 
Verbindung  dea  Nordena  rait  dcm  Silden  plant, 
haben  die  atAdtiachen  Korperschaften  bekannt- 
lich  die  Auaarheitung  elnea  Planeg  be&chloaaen 
und  deren  A  usfii  lining  der  Geacllachaft  fiir 
•ten  Bau  von  Cntergrundhahiicn,  der  Er- 
bauerin  dea  Spreetunnela  und  der  schwierlgsten 
Tlielle  der  beatehenden  rntergrundbahn,  Ubcr- 
tragen.  Dle.se  I'lAne  aind  ietxt,  wl*  die  Tage*- 
MAttcr  bcrichtcn,  nntrr  Lcitung  der  briden 
Direktoren  dieaer  Oenellr.ch.nft,  Oberingcnicur 
I.auter  und  Reglerungsbauinetster  Roth- 
aehuh,  im  Elnvernehtnrn  mil  den  atAdtlachen 
Bchordcn  fcrtiggestcllt.  Si*  slnd  im  Maassstab 
von  in  den  Hohen  and  1:600  in  den 

LAngen  bia  in  alle  Einaelheiten  auagearbeitet, 
aodaan  ale  ohne  Welterea  auagefuhrt  werden 

koi   Anch  die  PIAno  fiir  die  Verlegung 

dea  Kanalisatlonsnctzea  aind  naeh  den  Angabcn 
der  stAdtischen  Autoritaten  auf  dieaem  Gebietc, 
dea  Dlrektors  der  Kntiallsationawerice  Adams 
und  dea  Retrlchsdirigcntcn  Fechner  bereila 
atiagrarbeitct.  Man  iat jetzt  rait  der  Aufatellung 
der  Koaten  beschsfllpt,  die  noeh  nicht  abgc- 
schlossen  1st.  Die  Angahcn,  die  iiber  die  i'lane 
)>la  jetzt  an  die  OerTeiitllchkelt  gedrungen  aind. 
werden  von  xuatAndigcr  Sell*  sis  nicht  xu- 
treffend  bezeichnct.  Die  .Korrespondenz  Gross- 
Berlin"  ist  in  der  l-age.  folgende  Mittheilungcn 
liber  den  Plan  zu  machen:  Die  Bahn  erhlllt 
cine  LAnge  von  11,2  km,  alao  wenig  mehr  als 
die  Hochbahn  in  ihrer  jetzlgen  Auadehnung. 
Von  der  Strecke  entfallen  10,16  km  auf  Berliner, 
der  Beat  anf  Schflnebergcr  (ieblet.  Fur  die 
ganxe  Strecke  aind  tnsgeaammt  15  Haltestellen 
vorgeaeheii,  aodaaa  der  mittlere  Abatand  der 
Halteatellen  750  m  betrAgt.  Die  Hahn  wird  in 
der  Uauptaache  ala  I'nterpfinaterbahn  j-ult 
fiihrt,  sowelt  nicht  die  Waaaerlaufe  eine  Tiefer- 
legung  erfordrrlicb  machen.  Din  Rabn  ulmml, 
unter  der  Vuraua*etziliig  der  Ziistimmiing  der 
Studt  SchSncbcrg,  ihren  Anfang  in  der  liaupt- 
straase  In  Sehoneberg,  wo  der  crate  Bahnlmf 
.SchOneberg"  vor  die  Kreuzung  mil  der 
KiaenAcheratraKne  zu  liegen  kommt.  Weslllch 
dnvon  iat  ein  viergleiaigcr  Aiifstclliingahahnhof 
geplant,  wAhrend  die  Hahn  selbstverstAndlich 
zwelglelalg  und  normalapurig  werden  soil.  In 
der  Schoiiehergcr  HaiiplstraaM-  gchts  dann  uat- 
lich  bit.  zum  Anfang  der  PotiMlamerstraaae  in 
Berlin.  Dort  wendet  sieh  die  Bahn  in  die 
Groas-Gorachenatraaae.  In  dleac  kommt  der 
zweile  Bahnhof  .i'otadanicralraaae"  zu  liegen. 
Sie  bicgt  dann  in  die  Mansteinstraaae  mil  dem 
Bahnhof  .Manateinatrasae*  in  der  Mine  ein. 
Darauf  folgt  ale  der  Yorkstraaao  i>ia  zur 
lim-iaenauslrassc.  Zwlschon  Mockcrn- uudOro&s- 
beerenatraaae  kommt  eine  Station  .Groaaheeren- 
atrasse",  vor  die  Belleallianieatrnsae  die  Station 
.Gtieiaenauatraaac"  zu  liegen.  Die  I.inie  geht 
•lann  iiber  di«'  BelleAllianceitraase,  den  Bliicner- 
nlatz,  iinterfHhrt  den  Ijindwehrkaniil  und  die 
llochhahn  und  crreicht  hinter  ilein  Hellcalliani'e- 
platz  die  Station  dleaea  Nainena,  am  Anfang  der 
I.indenatraase.  Mit  Kilrkaicht  auf  die  Aus- 
fTthrung  der  umfangreichen  Krdarbeiteo  fnl^t 
ale  dann,  immer  in  eler  Mitte  der  Kriedriehaladt, 
der  atllleren  und  brellen  Linden-  und  Mark- 
grafen»iraaae.  In  die  Krenzmig  mlt  der  K«ch- 
atraaae  kommt  eine  Station  dleaea  Namena. 
Nordlich  der  Leipziger*traa»e  kommt  eineSlation 
mlt  dem  Xamen  dieter  HaujitpeBchAftaatrasae. 
Auf  dem  (tendarmeniiiarkt  wendet    Bicb  die 

Bahn  weatlich  und  geht  zwiai'hen  d   frauwe 

siachen  Doin  und  dem  Schauapielhauae  in  die 
( 'barlottenatrasae  liber.  Dieaer  folgt  sie  iiber 
die  Linden  bia  In  die  I'rinz  I^>niB-Ferdinand- 
atraaae.  Vor  den  Stadlbahnvtadukt  kommt  die 
Station  .Kriedrichstraase"  zu  liegen,  die  dort 
dem  Bereich  der  Linden  und  der  Ahspemingen 
entzogen  i»L  Die  Bahn  unterfAhrt  dann  die 
Spree  und  gelangt  bei  tier  Kaaenie  dea  £  (Jarde- 
regiments  in  die  Kriedrichstraaae.  Vor  die 
( >ranienburgeralras9e  kommt  die  llalleatelle 
.Oranienburger  Thor*.  Sie  folgt  dann  dem 
Znge  der  ( 'hauaaeealraaae  und  Keiniekendorfer- 
•trasse  bia  zum  I'latz  II.  Nordiich  von  der 
Invalidenstraaae  koimiit  aloe  Station  mil  dieaem 
Namcu,  vor  die  ('rarde-Knsilier-Ka-erne  die 
Station. Sehwartxkopffatraaie-.aiif  den  Wi'dding- 
plalz  die  Hniteatelle  .Wedding",  vor  die  Wleaeu- 
.Htraa»e  eine  mit  dercn  Namen  und  endlieh  auf 
den  Platz  H  eine  Haltestelle  .See»tra,«ae"  ala 
lelzte  Ni.rdlieh  davon  anil  eine  prnsae  Schleife 
ein  L'mkehren  der  Zlige 


pl.tntnn  groaaen  Belriefishahnhof  nuf  jenem 
reita  in  atAdliachem  Beaitz  betindlicheii  0«ltad< 


fllhrt  zu  dem  ge- 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Keiehaanzeiger  vom  7.  Auguat  190S.) 

Kl.  Itor.  S.  I6  689.  Kontrolvorrichtung  bel  elek- 
triach  geateiierten  Luftbremaen  mil  einem  am 
Knde  dea  Zuges  eingeachaltelen  l.iiftauslasa- 
ventIL    Siemens  &  llalskc  A  -G,  Berlin, 

>  10.  ni. 

Kl.  SI  h.  S.  14  6H9.  KlektrUeher  I-olhkolben, 
deaaen  Beizkorper  uua  einem  Geiniach  von 

1.  eltern  erater  und  zweiter  Kiasse  hergestellt 
iat.  Soclete  Anonyme  dea  Ancieua  Kta- 
hlissemrnta  I'arvlllee  Krerea  k  Co., 
Paris;  Vertr.:  Wilhelm  Boehm,  Berlin  NW.  21. 
23.  J.  01. 

Kl.  42  d.  Sch.  17  472.  Km  aua  Dynatnomaachlne 
und  Strommeaser  beatehender  I'mdrehttnga- 
geachwindigkeitameaaer.  Ferdinand  Schucn- 
hardt,  Berlin,  Rungeatr.  I)    21»  6  01. 

(Relclisanzelger  vom  II.  August  1906.) 

Kl.  I*k.  B.  .H1CW7  Verfahren  zur  elektroivti- 
selien  Darstellung  von  Hydroxylamin;  Zus.  z 
Anm.  B.  -JO "Oft-  •'•  F.  Bo'ebrluger  &  SSbne, 
Waldhof  b.  Mannheim.   24.  2.  02. 

Kl.  18b.  K.  21IW7.  Verfahren  zur  Ileratelluug 
von  Siliciumelaeu  mlt  hohom  Siliciumgehalt 
im  elektriachen  Ofen.  Charles  Albert  Keller, 
Paris;  Vertr  :  Ciesko  de  Grahl,  Berlin  N.  24. 
29.  7.  01. 

Kl.  tin.  P  ll?5G.  F.lnrlcbtung  fiir  Funken- 
telegrapbie,  urn  die  Zck-hen  nach  beatlmmten 
Ricbtungen  auszuarhlicsscn  Prof.  Braun's 
Telegraphic,  G.  m.  b.  H .  Hamburg.  1.  0. 
1900, 

—  d.  Sch.  lfi  ICO  Verfahren  zum  Anlaasen  von 
aarnchmnen  Wechaelstrommntoren  mit  Kurz- 
•cnliiaaankern.  Alfr.'d  Schwartz,  Koln, 
Frleacnpl.  17.   30.  ft  l!W0. 

d.  Sch.  IB7:S().  Kinrichtung  zum  Anluaoen 
von  Wecliselstrommotoren:  Zus.  z  Anm. 
Sch.  UiliO.  Al(n-d  Schwartz,  Koln,  Frleaen- 
platz  17.   5.  1.  01. 

—  e.  M  109!IH.  Verfahren  zur  FernspannungR- 
iiieaaung  durrh  lleralelliing  elnea  Miiiialiir- 
blldea.  Ralph  Davenport  Me  ration.  New  York; 
Vertr.:  Carl  Pleper.  Beinrich  Spritigmann 
und  Th.  Slorl,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.  la 

HI    7  'I'l 

-  f.  K.  "»»I7-  Regullrvorrichtung  fiir  Bogcn- 
lampeii.     Frledrkh  Kugelbarut,  Bavreuth. 

2.  I'l  01. 

—  f .  S  15  TIKI.  Bngenlampe  mit  parallel  zu 
einnniler  ang^'onlneteu  Kobleu.  Siemens  £ 
Halake  A .-(!.,  Berlin.    10.  12.  01. 

f.  S.  It. 23*.  Verfahren  zur  Beaeitigung  der 
durch  elektrlache  Fntladungen  oder  dureb 
den  elrktri«chen  Lichtbogen  enteugten  achAd- 


npfe:  Zua.  z  Anm  S.  lo-.Mift  (iebr. 
Sieinena  &  Co.,  Charlottenliurg    27.  S.  02. 
—  g.     B.  Ml  21*2.     Stromuitterbrecher.  Rudidf 
Bohui  und  Joaef  Ziegler,  Wien:  Vertr.:  K. 
Ualrhow,  Cat  Anw.,  Berlin  NW.  ft.    111.  ».  02. 


KL  4  a.  St.  7271)  Magnctveraehluas  fur  Grubei 
aicherheltalampen.   7.  4.  02. 


Kl.  Oil.    T.  7im    Stromabnehmer   fur  elek- 
triache  Batmen.  G.  5.  01. 

LSschungen, 

Kl.  21.    !I26H5.    104  2W.   107  070.  1U7  44(5.  10!>t*l2. 
-c.   1 1!)  If*,    -e.  I2S7IS. 


Gebrauchsmuster. 

Eintrag-ungen. 

(Reichaauzeiger  vom  II.  August  l!<02.) 

Kl.  21  a.  180(J15.  Mikmphon  -  FJektrodcndose 
mit  voratehendem,  eine  Schutz  und  Hefenli- 
giiogadecke  der  Membran  aufnehmendem 
lUndlUntseh.     Carl  Buchheim,  Hamburg. 

0 taahtittaaa.tr.  31.  14.6.02.  B.  i»54i. 
b.     In  1:154.     FJement-   oder  BntterieglAaer 
mit  luftdicht  achlieaaendem  Deckel,  .lobann 
Wunde,   Uorlitz,    Langealr.  12.     II.  7.  02. 
W.  18  118. 


—  b.  Tellerfdnnlg  vertlefter  F.lnaati- 
Vemcbluaadeckel  fiir  F.lemente,  mit  nnch  nuf- 
wilrta  manschetlenartig  erhohtem  Rando  und 
ahstehendem  Auaaentlantach.  CuatavBraune, 
Berlin,  (ineiseuaustr.  107.  25.  «- (>i  B.  19  07ft 
■  b.  letJ  571-  Trttger  zur  Aufnahmo  dee  Depo- 
lariaators  gnlvaniacher  Elemente,  beatehend 
aua  dunnen,  an  beiden  Enden  mltteU  Schrau- 
ben  oder  Metallvergussea  zuaaiumengefilgten 
Melallatreifen.  Guatav  Adolpb  Wedeklud, 
Hamburg,  Nenerwall  43.    3.  7.  02.    W.  1306a 

—  b.   ltsOofift    Trockenelement   mlt   auf  dem 
Element    aelbst    angebrachter  Lampe 
federndem  Konukt.  Albert  Freund,  Bv 
Ncuo  Friedrichstr.  58    12.  7.  02.   F.  e896 

—  C.  180211.  Isolirrolle  oder  Klemme  mit  F.ln- 
lage  aua  welchctu  Material  zum  Elndrehen 
«'inea  Cewlndeatlftea.  II.  \V.  Hellmann,  Ber- 
lin, Zinzendorfatr.  7.    fe.  7.  02.   H.  1HB74. 

f.  1H02I&  Mehrthelllgea  MeiallgehAuse  fiir 
elektriai  he  Apparate,  durch  deaaen  Verbindung 
die  Refeatigung  cities  Isolirkorpera  bewirkt 
wird,  mit  aciikrecht  angeordneter  Schraube 
als  Siclierung  gegeu  daa  l/)ckern.  A.  -  G. 
Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen -Werke,  Berlin.  8.7.02.  A.  Haft. 
-  e,  1H0S56.  Blinder  Stupael  zur  Bedeckung 
der  stromflihrenden  Theile  nicht  benutxter 
Slcherungxaockel  mlt  centralem  Gewindeatift 
zur  Befeatigung.  A  -G.  Mix  &  Geneat, 
Telephon-  und  Telographen -Werke, 
Berlin.   II.  7.  OS.  A.  6060. 

—  e.  180  412.  Aus  einem  Sttlck  beatehender 
Metall.lubel  mit  Zapfen  zum  Klnglpaen  von 
Gewinden  zur  gleichzeitigen  Befeatigung 
mehrtheiligor  oder  mehrerer  elektrlscher 
Apparate.  A.-G.  Mix  &  Ceneat,  Telephon- 
und  Telegrapheu-Werke,  Berlin.  11.7.02. 
A.  5GGn. 

e.  180  531.  Durch  der  StArke  dea  Stromea 
entsprechend,  abgcstufte  Bemesaung  dea 
StopseldurchmeasersunverwechselbarerSteck- 
kontakt  fiir  hochgespannte  StrOme.  Soclete 
d' A  iipareillage  * lectrli|  ne  et  Induatriel, 
Genfi  Vertr.:  Hugo  Pataky  und  Wilhelm 
I'atakv,  Berlin  NW  G.  27.  6.  (>i  S.  nasi, 
-c.  180550  Hauathurkontaktplatte,  in  welcher 
die  Druckkoutakte  luft-  una  waaaerdlvbt  ab- 
geachloaaen  slnd,  und  die  ohne  Weilerea  an 
der  Facade  anziibringcn  iat  Fritz  Lammert 
u.  Wilh  Wieacner,  Duaaeldorf.  Birkenatr.  151. 
3.  «  02.    L.  OIKiO. 

—  c.  180551.  Druckkontakt,  welcher  Infolge 
seiner  gedriingeneu  Konalruklion  in  jede 
Kontaktplatle,  ohne  Kinatemmen  der  Facade, 
cingcachraiibt  werden  kaiin.  Fritz  Lammert 
11.  Willi.  Wleaener,  Duaaeldnrf,  Birkenatr.  151. 
3.  6.  02.    L  9890. 

e,  lHOjHi  taolirende.a  Kiippelungatuck  zwi- 
schen  Griff  und  Schaltcracha*  T>ei  Anord- 
uutig  des  Schalters  in  metallcneu  Schulz- 
geliAuaen.  Siemens  &  Halske  A.-(l-,  Berlin. 
15.  7.  ir2.   S.  hum. 

e.  180GI4.  Eleklriacher  Auaai  halter  mit  ver- 
tiefl  im  Socket  liegendcr  Kinrichtung,  aua  jo 
einem  Stuck  bestelienden  Anachluasosen  und 
eiaer  die  Stroinlelter  de*  Schaltrades  von  der 
Achse  iaolirenden  Wulst.  Ernst  Knipping, 
Radevormwald  14.  ft  02.  K.  Hi  853. 
e.  iHOnKV.  I'titerlagacheibe  fiir  InBtallationa- 
amiarale  mil  Quernitllieii  in  den  Auafuhrunga- 
offniitigeii  zur  Aiifnahme  von  abacliliesaenden 


oder  rerjiingenden  Scheiben.  Siemens  & 
Halake  A -(i  ,  Berlin.  15.7.02.  S.  mu 
-(I.  180580.  Aua  einem  Blei-hatreifeii  gefaltele 
Dvnamoburate  mit  einer  lieilage  von  Kohle, 
(Irapblt  o.  dgl.  Ernst  Schumann,  Drcsden- 
Ciilia,  Lobtauerstr.  2.    10.  7.  02.  Sch.  I4  78H. 

e.  IfOSir.l,  llerestigungavorrichtung  fur  in  die 
Schalttafelebenc  zu  vcraenkende  MessgerAthe 
aomtaler  Bauart,  hestehend  aua  z«ei  oder 
inehreren  C-  oder  Z-funulgeu  WinkeNtUcken. 
Hartmann  *  Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M  - 
Bockenheim.   5.  l>  02    11  1H641 

f.  LB084].  Ein-  und  Ausacbaltuug  dea  Kon- 
taktea  bel  elektrlscheiiTaai  lietilainpen  und  bel 
anderen  tran»|M>rtiiblen  elektriachen  Lumpen 
duri-h  Veraehiehung  cines  an  der  Limine  an 
gebrachteu  und  mit  einem  Kontaktblcch  ver- 
aehenen  Sehlebers.  Fa.  L  Loeake,  Berlin. 
16.  ft  02    U  9921. 

-f.  I8(l!50«.  Halter  zur  Befealigimg  von  TAfel- 
chen  aua  (*>las  u.  dpi.  an  Gliihlichtbirnen,  be- 
atehend ana  einem  Ring  mit  zwei  daran  aitzen- 
den  Seilenlheilen.  Henry  Max  Salmony, 
Uiudon;  Vertr.:  llttomar  ft.  Schulz  u.  Fraiiz 
Schwenterley ,  Pat.-AnwAlle,  Berlin  W.  86, 
2  fi-  02.   S.  84SG. 

f.  1 1.» 34ft  Tragbare  elektrlache  Taachen- 
lainpe  mit  auf  der  Breilaelte  dea  BehAlterg 
eingosetzter,  mil  einer  Linae  abgedeckter, 
kngi-lformiger  oder  naheatl  kugeirdnniger 
liirne  und  entsprechend  vertieft  eingeaetztein 
Rellektor.  Allgemelne  Vertrlebageaell- 
schafl  Krfiger  *  Cie-,  G.  111.  h  H,  Berlin. 
10.  7.  02.  A.  r 
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—  f.  isnnn.  Traghaw  elektrische  Taaehoo- 
lampe  mit  in  der  Langwhae  dea  Bcltallera 
eingonctxter,  mil  einer  l.in-o  abgcdcckter, 
kupclforiniger  odor  nahexu  kiigetformiger 
Birue  mid  enlaprechend  vrirtfefl  eingesetztem 
Rrilcktor.  Alfa-raaina  Verti  icbagraoll- 
schaft  Kriiger  it  l  ie.,  ('..  in.  I).  II.,  Berlin. 

in.  t.  i&  A.  rasa. 

—  t .  isms*.  Zu  Klemmnippci  fur  Bcicuchtuiigs- 

korpcr  n  dgL  bcsliiumte  MetallhulBc  mit  xwei 
ilurrh  ciuon  Abaatx  geachledeuen  Oewindcn 
MtaaOO  und  cinoiii  auf  dan  Abaatx  Innen 
riibeiiden  Isolirmatoriul.  A  -  U.  Mix  & 
Conest,  Telepbon-  und  Telegraphcn- 
Werke,  Berlin.  10.  7.  02.  A.  6664. 
f.  180660.  Kleiner  clcktriacher  Schoinwerfer 
fur  mililitrisclie  und  audere  Zwci'ke,  bei  wcl- 
rhein  dureli  Drchung  de«  Deckels  die  Gliih- 
lanipc  froigelegt  und  durch  inittcl*  Feder 
und  BiigeU  hergeatollten  Strumaehlus..  xiiui 
leiiehlcn  gebraclit  wird.  The  Portable 
Flectric  Light  Cft  m.  b.  II.,  Kerlin.  2n.tt.02 
P.  ISMU2. 

Verlangerung  der  Schutzfrist 

Kl.  21.  OMt.  FJcktrischcr  Au»achsllor  u.  a.  w. 
H.  Jahr,  Berlin,  Kli*abeth-l  fer  57.  19.  U.  IK). 
.1  2752.   2*  7.  02. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No,  124  250  vein  21.  Jiini  10UK 

Kichard  flerc  Parsons,  Reginald  Kelficld 
und  William  i  'ha  tun  in  in  We«tmin-ter,  Ktipland. 
—  Aufblliigunr  tie*  Stmtnabnelimerit  filr  elek 
trischp  llnhuen  mit  Iscitungskantil. 

Der  an  den  Rtahlplatten  -/  ;Fig.  2li  ailxcnde 
Strnmabiiehiner  b&ugt  uilttcl*  Zapfcn  "  an  cinem 
oner  ziim  Wagon  verschiobbarcn  (lleitstuck 
sndaa*  er  -eine  llohcnlage  verandern  und  ttich 


No.  1-24  729  vom  25.  I  leeember  1900, 
(Zu&atx  mm  Patents  12172:4  ruin  in.  December 
IMA) 

Kmanuel  von  I'lanta   in    Luzern.  F.lek- 
Irnmechanisrlio   Xothbremse    fiir  elektrische 
Slrassenbahnfahrzeuge. 

In  dem  an  die  Wagcnmntoren  n  <Fig.  2:1/ 
I.  Most  eiu  Kick- 


rut.  a. 

tromagnet  I,  dcaaan  Anker  mit  deni  im  Ab- 
Icitiingarohrp  )i  r  des  Sandbtdiitlters  </  angeord- 
neten  Verachlussachleber  n  so  verbunden  Iat, 
dass  beitn  Urctiiscn  mil  Kurxschluss  glcichxeitig 
mit  dem  Niederlegcn  des  Heininachuhea  l>  (iiach 
dem  llauptpatent)  Sand  auf  die  Schlene  ge- 
atreut  wird. 

No.  124  164  vom  23.  December  Ihus. 

Dr.  A.  Slabv  in  charlotteiiburp  uud  Graf  v<>n 
Arco  in  Berlin.       SclialtBBgsweiae  der  (iehe- 
und  F.mpfang«iNt»tion    fiir  FnnkeBtelegrapbie 
mit  vertikalen  l.nftlcituiigcn. 

Bel  der  Uebeatation  wird  unter  Einachaltimtf 
von  KoPllaVMtOW  daa  obere  Knde  des  Sende- 


r>r.  zi. 


>|Uer  mm  Gleiae  waapreclit  verschieben  kann, 
aiirh  1'iiie  jreni^-e,  dem  Maa-»  den  ^pielraumex 
der  fuhreiiden  Tbeile  eiit^prerheiiile  Winkel- 
bawrgliehkell  beattlt 

No.  12172-  vom  1H.  December  |!m>. 

Kmanuel   \t*n   I'lanta    in    l.uxern.    —  Klek- 
troineihani«he    \<illibrein«e    fiir  elektrisuhe 
SI  rn*i-i'nbiiliitfnbrxeiixe. 

Dnreh  die  Aiuiehunjc  den  Ankers  •<  'Vig.  22 
eines  im  Kurx*chlu-«atromkretoe    derMotorcn  « 


lie^enden  F.lektn>m.i|riieteii  .  wird  der  Wlukel- 
hebel  r/ aiiH(fel'"l  und  der  lleinmm  huh  A  auf 
die  Schlene  irclcpt,  Hitdai--  der  W.ipi-n  dnreh 
Auflaufeu  ^einer  K»der  auf  die  UemuihChuhe 
HMffMCM  wird. 


drahte-  mit  dem  vom  anderon  I'ol  der  Funken- 

■Ireeke  luumlmHlra,  KMidatM  l.eiter  seibun- 
den  odrr  aw  dloerr  pleichfalbi  (teerdet. 

In  Verbindung  mit  diewer  Si 'hsltmifr»weiar 
der  tiebe*tation  wird  auf  der  Kiii|>fanR»»tJitioii 
dan  obere  l-'.nile  den  Kinpfan)rMdrahleK  mit  dem 
anderen  jfeerdi'ten  l.eitcr  verbumlen,  weleher 
vom  Fritter  aimpeht  und  da^  llel.vis  und  die 
Ortsbatterie  cnthftlt,  oder  wie  diefor  (jlelchl'allf- 

fetrdet 

No.  124  645  vom  9.  Februar  10UO, 

Dr  Adolf  Slabv  in  I  harlottenburx  und  Geor(£ 
(Jraf  von  Arco*  In  Berlin.  —  Km|ifno«r*appnrnt 
fiir  Funkentele^raphle  mit  aremeiniMimer  Stroni- 
i|Uelle  im  SlnrH'-  und  FrittemtroinkrelKe. 

Bcliiif-  Bc»eitigung  der  besonderen  Balterie 
im  Friltei>tromkrel»e  int  dleaer  ala  Nebeti.ocbluaa 
xuui  Moree»tromkreiii  abpexw  eijrt. 

No.  124  251  vom  2lt.  August  \-\*>. 

William  Patrick  Dun  l.any  in  Berlin.  —  An- 
ordnuna:  fiir  Kopirtelepraphe'n  inm  Ver(triiM.*etn 
oiler  Verkleinern  der  vom  Gi  ber  ubeniiitlelten 
Bilder  oder  Schrifliscirhcn  im  KmpfMBirer. 

N«eh  der  Krliudiiii^r  kiiiuieu  eluer»eitti  auf 
der  Welle,  die  aich  beim  Geber  und  Kmpfanpi  r 
not  (fleieher  I  iiiilr.-iniii^«z.<l  dri  lit,  tut  die  xu 
ubertracenden  Bilder  o.  dpi.  (  v Under  ver>iliie- 
dener  Oiircbmes^er  aunwecl^elbar  anpebraeht 
wt-rden.  Amlererneit!-  potaltet  eine  I'ebcr- 
trapunpivorrirhtnnif  i»i»chen  der  Welle  und 
oiuer  den  Slrotnaehlu-,!-  bxw.  Schreibntift  an 
dem  Cylinder  enllanu  bewepeuden  Si  braolooi 
apindi'l,  die  Vomlmtiifi-cbwiniliKkeit  deaStifto- 
in  dem  Maa-so  xu  verandern,  wie  durch  WfjU 
elneh  (trowren  oder  kleineren  t  vlindera  die 


rmfang^''eflch»indlBkelt  pelliidert  wird.  Dal.ei 
i^t  die  EHMtrilaof  de»  Sllft«a  dureli  einen  in 
bekaunter  Wei«e  voralellbarcn  Hcblitteu  in 
Mileher  Wet»e  ermuplicht,  dasa  der  Stift  beim 
Auswerhselu  der  I  Winder  i-teta  in  die  riibtijtr, 
dem  jewellljr  beuutxteii  l  >linder  I 
Stellung  pebraxbt  wcrden  kann. 

No.  124  730  vom  2.  Novemher  1«C.». 

Martin  B.'iil  In  MUneben.  —  GexprarlKxJthlrr 
fDr  FertiKprechxtellea  mit  eincm  die  tiexprScbe 
beim  anrufenden  Theilnehaier  nufzeichneaden 
I  hr  sad  7Jililwerk. 
Da*  mit  der  Fernleitunir  verbundene  Knde 
iler  Wiekeliitift  der  ZJHilelektromagneten  i-t 
leitend  mit  dessen  Anker  verhiuiden,  der  lin 
Kulieatande  auf  elnetii  mit  Krile  verbundeni  ii 
Stroui»cblui>iii>luekc  liept ,  aodaax  von  aunseii 
koinmeiide  Striime  zur  Krde  abjfeleitet  werden 
und  das  Zahlwerk  nieht  beeinlliia^eti,  wlilireiol 
durch  den  Kufi>troni  den  anrufenden  Tb«il< 
iiebnierK  der  Anker  anpezogen,  und  dadurch 
die  Krdunp  aufpehoben  wird. 

No.  124  78i  vom  22.  April  laid 

l.ouU  Marino  Canella  in  London,  Eiarieh- 
lung  ruin  I'mM-halten  der  Typenwhciben  an 
Typendrncktelefrraphen. 

Die  Typetmeheiben  sitzen  auf  einer  Welle, 
welche  an  xwei  Stellen,  die  utu  IrtO0  vernetzt 
»iml,  radlale  Stifle  trttft.  Dieae  Stifle  komuien 
bei  enlnprecbender  lanstelluiiK  der  Welle  mil 
der  cinen  oder  anderen  keilforinijfeu  FUcBC 
elucs  dreiecklpen  Anaatzea  ilea  llriirkliebi'l-  in 
Beruhruup  uud  filhren  dadurch  eine  LllinVCt 
M'hieliung  il»T  Welle  in  der  einen  oder  anderen 
RiehtUBg  und  eine  Kinstellunp  der  einen  oder 
anderen  Typeuacbeibe  In  die  wlrk.-ame  1  — t j^t- 
herliel.  Die  Ty penarheiben  hesitzen  an  den 
den  Stiften  eiitaprecbcndaa  Stellen  Auaaparun- 
pen.  urn  wajhrend  der  Versehicbunp  einen  A), 
druck  zu  venueiden. 

No.  124  787  row  24.  Mai  lano. 

Sllchaiaehe  A  k  k  u  in  u  la  to  ren  we  rk  e  A.-tr  in 
Dresden. A.        FnrmiitioBxverfnhren  fiir  p<»ai- 
tive  1'olelektrwden  eleklrinrher  Sammler  ohne 
I'aatung. 

Die  llleiplatti-n  werden  in  bekannter  Wriir 
ala  Anoden  in  verdiinnter  Sch»efel»*urc  der 
Wtrkinip  den  elektrlHchen  Stroini".  bit.  zur  Bi!- 
dung  einer  Blei-iiperox  vdxrhii  lit  unlerworfi  ii. 
darauf  auagewasrhen  uml  »odann  in  ein  Wa*aer- 
bad  petaucht,  das  mit  etna  >/,„  VolumenproreDt 
Salpi'tenJttire  aupe.-Jtuert  lat.  llierln  werden  »:e 
ao  lanpe  bolawaen,  bi*  die  biaherige  braun** 
Fflrbunp  der  I'latte  einer  prauen  pewichen  1st 
Darauf  werden  sie  in  tlies-endein  Waaacr  -org- 

fltllip  pewaM'l        und  von  Nenem  als  Anoden 

der  Wlrkimg  des  elektriaehen  Strotnea  in  ver 
dimmer  Schwefelaauro  auageavtat,  bla  ale 
wiederum  eine  braune  Farbnnp  anpenoiiiuo  ti 
haben.  Die  Fonulrung  in  verdiiniitcr  >><  hwefel- 
saure  und  das  Kiutauchen  in  ein  mil  Salpeler- 
siluro  .nige-Jiuertea  Wnsaerbad  wechaeln  ah.  hi. 
die  Bleiplatte  die  gewun-clue  KapncitJlt  bi  sitxt 

No.  124Ui*i  vom  10.  Auguat  1906k 
(Zuaatxxiim  I'atente  1 17  Kid  vom  6.  Auguat  l«a.<j 

Koloman  \  on  Kando  in  Budapest.  —  Flusaig- 
keilsrheoslat  mil  lirneklnftbetrieb. 

Weim  daa  Dro-selvenlil  /.  der  F.inriehliiii^- 
naeb  deni  liauptpatent  auf  ein  sehr  langsanie. 
Anlasaeu  emgeaCrlll  iat,  d.  h.  wenn  seine  Keff- 
nung  sehr  klein  pebalten  lat,  eutleert  alcfe  bel 
der  Ansschaltunp  die  l.uft  mis  den  l.eituiipen 
</,  c  und  /'  und  dem  Kurx»clilie«»er  '■  dnreh  daa 
Dio>-elventil  nur  Uiogsatu,  aoda»a  die  FluaaiL'- 
kelt  Im  Btooataten  hneller  In  die  untere 
Kamiiier  rinnt,  aia  der  Kurx*<  hlieaaer  ai«  h  offnei. 
was  zurKolge  hat,  dues  der  Kurzschlieaser  den 
voile u  Strom  iinterbrichl  und  an  scinen  K^u- 
takteu  M-hadi-n  erleldet.  •> 

Dleser  Lebelataiid  wird  durch  die  Anord- 
ninig  eine«  oder  niehrerer  selbstthatiper  oder 
init  don  beroita  vorbandonen  Ventilcn  ge- 
kuppelter  oder  vereinigter  Venttle,  Haliio1. 
Si-hielter  oder  gleichwerthiger  Vomeht tingen 
an  der  gedroaselleii  Liiftleituup  oder  an  einer 
Ahxweipunp  deraelben  vermieden,  IM  .\u- 
schaltung  dea  Khenstateu  wird  dadurch  die 
l.uft  aus  dem  Cylinder  des  Ktirzarhlleaaeri  und 
ana  der  damil  ziiaainmenhanpenden  liohrlcitun. 
mit  Hinpi  liunp  des  Droaselvenlils  eutleert. 

No.  124  4o7  vom  !,.  Aiipusl  H* at. 

Kind  Slnell  in  ilerlln.  -  llingformiger  Strom 
scbliesH^r  7.11m  Kiirxschliessen  von  behebi^c 
vielen  im  l'mkrei*t^  ^doa  Kinges  gmppirteB 

Bei  den  meiaten  .Sihaltvorriibtungen  und 
haopUAcblicb  bei  AnlaaswideraUlndeu  und  Wen 
w.  ideu  fur  die  Strouischlicssuiig 
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angewpudpt,  welche  pntwedpr  aus 
Mptallblpchen  oiler,  utn  einem  zu  srhnellpn 
Verbrenncn  dersclben  vorziibeugen,  aus  Kohlc 
hergestollt  sind.  Solcho  Buraton  Mind  dein  Vcr- 
schleias  Btark  ausgesetzt.  und  das  Narhstelleu 
bereltet  Schwierigkeiten. 

Dieser  ir«?brl>.tan<J  wird  durrh  dirge  Strom- 
IC llllim I  i|M  I  Mil  II  llg  vcnniedcn;  sic  besteht  im 
Lichen  au.s  piueiu  federndi 


cher  etwu  wit*  cln  Kolbpiiriug  utn  ctiien  Knrper 
henimgvlrgt  sein  kann,  und  entwedcr  durrh 
cigeno  Foderkraft  alleiu  oder,  untcr  glcich- 
zeitiger  Wlrkung  einer  federndcn  Spannvorrlch- 
tung,  wie  sin  hel  Kolbenring- Konttruktinnen 
grhrniichlieh  ist,  gcgvn  brlichijf  um  den  Bing 
herum  angeordncte  StrumsehliiBStheilc,  an  wel- 
chen  man  Ihn  vorbel  bewegf,  gedruckt  wlrd. 

Der  Kolbenring  sclhal  k.mn  mil  Nuthen 
veraehcn  sein.  in  welchen  cr  an  gcradlinig  an- 
geordneten  StromsrhlusBstuckeu  bei  seiner  Ver- 
schiebung  geradllnig  gefuhrt  wlrd. 


No.  124  2M>  Tom  22.  Mai  1900. 

Kustormnnn  in  Mindclhcim.  — 
trischer  Zoitachalter. 
I  Mr  mit  einer  AnlauftMrhe  vc: 
weglicho'Theil  /<  Fig.  21  u  25)  wird 


durch  ein 


runs. 


Uhrwerk  fiber  die  Ohertiache  der  einstellbaren 
Schelben  </  gedrehL  .Ip.  nachdftm  rdeh  «  auf 
den  Scheiben  oder  im  Kinschnitte  beflndet. 
wird  die  Vergtcllung  dea  StromBchluasheucIs  e 
tHrwtrkt 

No.  124  736  vom  It*.  December  1900. 
Paul  Begat  &  Co.,  Fabrik  fur  elrktrische 
Anlagen  in  Frankfurt  a.  M.  -  Nclbstthlltige 
Kin-  and  Aasschnltvorrichtang  flir  elektrlwdir. 
lame-,  BGhnen-  and   Slinllehrn  Zweekcn 

ilienendc  Lamprn. 
L>ie  allmahllche  Einachaltung  sammtliclier 
mpen  wlrd  dadurch  l.rwirkt,   da*,  mittels 


n*. 


einer  von  den  Stlflen  /  (Fig.  2H)  oincr  sich 
drehenden  Seheibe  k  oder  einer  Hhulichen  Vor- 
richtung  mitgcnouimcncn ,  versrhlebbar  und 
fodenia  gelagerton  Stange  »  die  mit  dieser  ge 
lenkig  verbundenen  Kontakthcbel  tl  liber  die 
I  jMiipenkontaktu  »•  vnn  stufenffirmlg  zunehmen- 
der  IJlnge  gefuhrt  werden. 

Die  plottllche  Auaacbaltung  erfolgt  durch 
Auslttsung  der  mitgenotumrnen  Stange  a  durrh 
einen  xweitcn  Stift  '  und  Zururkfunrung  der- 
grlben  in  Ihre  Auagangslage  durch  die  Zug- 
feder  f. 

No,  125921  vom  1.  Junl  1900. 

Nonn.in  Wilton  Storer  lu  Edgewood  Park, 
V.  St.  A.  —  Kinrirhtnng  zur  F.ntaahniv  von 
Strom  gleichbleibcnder  SpannuiiK  nun  einer 
'    verandei-lteher  Spnnnung. 


Der  riirglelrhblelliende  Spannung  hrsthnm- 
len  Nebenlcitung  wird  von  einer  Huir*dynairii>- 
mlisrlilne,  welche  mcrhanisch  mit  einem  vom 
HaupUtrouikrels  angetriebenen  Mutorstromer- 
xeuger  gekupj-ell  iBt,  elue  KMK  zugeftihrt, 
welche  dom  Cntersehied  xwUiehen  der  ver- 
langten  glelehbleibpnden  und  der  verftmlcrlichen 
KMK  der  Hauptleitung  gleich  iBt 

No.  124  460  vom  23.  Januai  1901. 

Hugo  Uelbergvr  in  MUnehen  -  Thalklrchen.  — 
ItogistrirendcB  Htrominen»gerH<h. 

Bel  dlesem  registrirenden  Strnmme»sgprlUh 
wird  der  Zelger  durch  einen  Korpcr  bewcjrt, 
der  aich  untcr  der  Klnwlrkung  der  von  eiuem 
elektrischen  Strom  hurvorgehrachleiiKrwilruiung 
aundehnt.  Die  Auadehnung  der  Kurpvrs  wird 
glcirhxcltlg  benutit,  eine  Tnterlage.  auf  der 
der  Stift  de»  Zcigen.  d. 


In  einem 
m 


leichnet,  In  Bluer  Richtung  writer  an  hrwegen, 
Budaaa  der  Stift  dee  Zeigers  bei  jeder  Beweguiiir 
dcB*elbcn  auf  noch  unbearhrlebene  Stellen 
dicscr  Uuterlage  zu  atehen  komint.  Hierdurrli 
wird  der  jedeainaligr  MaximnlBtrom,  welcher 
durch  den  A[iparat  gedotiaen  iBt,  fortlaufend 
auftcezetrhnet,  sodaaa  an  dein  Apparat  nbge 
lesen  werden  kann,  oh  und  wie  oft  ' 
gpwlaap.il  Zeitraiiin  ein  gewissf 
in  der  Leitung  vorhanden  war. 

No.  124  CM  vom  4.  Juli  190ft 

Fritz  Lux  [BD.  in  I .udwigshafen  a.  Uh.  —  F.lek- 
triritStxsXhlrr  mit  Hcliiix,  welchcn  bei  geoffne- 
tem    VerbrauchKntromkreise   die  SpannungH- 
apnle  abachaltet. 

llei  dii-aem  KlektriciUtazllhlcr  wird  durch 
Kelnia  ein  Kuergieverbrauch  in  der  Spannungs- 
apulp  bei  geoffnetpu)  VprbraiicliaatrouikreUp 
verhindert,  und  zwar  Bind  behiifa  AupaaBiing 
deB  Zahlers  fur  vine  heliehige  l.ampenzabl  bzw. 
heliobige  StromaMrke  zwoi  odpr  inehrere  Kelaia, 
die  auf  verachiedenp,  d.  h.  atafrplfiiniiig  analel- 
goude  StrnmBtttrkr  bctneaarn  Bind,  in  den  Slroin- 
krei*  der  Hauptleitung  eingeschnltet 

No.  124tiTj2  vom  3.  Marx  1«I9. 

I.ux'sche.  Indugtrlowerke,  A.-G.  in  l>ud- 
wigshafen  a.  Bh      Stromzufuhrong  flir  o»cilli- 


Bei  dieaer  Stromzufiihrung  ftir  oBCillirtinde 
FJektricitatszahler  sind  die  atromzuftihrenden 
Letter  Innerhalb  dea  beweglichen  Theiles  in 
tnoglirhtt  gerlngein  Abatande  von  der  Drehuiuja- 
nchsc  angeordnet,  und  zwar  aind  die  Fnden 
unterhalb  deB  oboren  Lagerzapfens  aufgehAngt. 
Die  Achae  dps  oaeilllrendcn  Tnellea  bcateht  aus 
zwei  HHIflen,  welche  den  iiinenin  Achseuraiiin 
ftir  die  ZufTihrungsdrahte  freilasBen,  zu  dem 
Zwecke,  die  letzteren  loieht  zuganglirh  zu 
machen.  I'm  die  Stromznflihrungen  jpderzeit 
jiiiBwcchBelti  zu  Itftnnen.  sind  dieselhen  an  den 
F.nden  in  Kapscln  mil  StromtKhlusnstucken  bc- 

HtBtJgt 

No.  124  788  vom  27.  September  I89S. 

Hurry  Phillip!)  Davis  In  Pittsburg  und  Frank 
Conrad  in  Wllkinsburg,  V.  St  A.  —  Von  der 
Wechnelzahl  nnnbhiingigeit  WrehMilKlromraenx- 
gerHth. 

Zur  wirkaamen  Spule  de»  Wecliaelstroin- 
ine*.BgerHtheB  wird  ein  induktionnloKer  Widcr- 
stn iid  parallel  gesrhaltet,  welcher  bo  bemegBcn 
ist,  das*  er  den  Klnfluaa,  welcher  von  der  Acn- 
derung  der  Weclnelzald  de*  Wei'hselslriims 
herriihrt,  unschHdlich  mueht.  Dabei  wlrd  der 
TeuippraturwiderstandBkoi  fncient  fiirden  induk- 
lioiuilosi'n  WtdersUnd  In  dpr  Art  gewllhlt,  daas 
dieaer  Koeflicienl  gleichea  Vnrzelchen  und 
inindeBtenB  gleiche  UroMe  wie  der  der  Metall 
schelbe  beaitzt,  web-he  aich  in  dem  sich  dreben- 
den  oder  verachlebenden  Felde  beflndet. 

No.  124  7SU  vom  S.  August  190O. 

Andre  Blondel  in  Pari*.  SpiegeliealvaBumefcr 
fUr  scbnelle  Sehw  ingungen. 


Bei  diesem  Spiegelgalvanouieter  fur -.chiielle 
Schwingungen  ist  der  Spiegel  an  einem  oder 
mehreren  m  der  Quenichtuug  magnetiBirbaren 
BJlndern  aufgehftngt. 

No.  124  740  vom  21.  Oktober  1900 

t  arl  Bppz  und  ElektrotecbniBchcB  Institut 
Frankfurt  a.  M,  O.  m  b.H.  In  Frankfurt  a.M.  - 
h.duktionnfreie»  Mexi-gerlith  mit  verdrilllera 
Hitzdrahl. 

Bei  dienem  HltzdrahtineBagerath  gebl  der 
elektrlsche  Strom  an  durrh  zwei  xuxammen- 
gedrilltp,  mit  Seide  umsponnene  oder  auf  andere 
Weise  isolirte  felne  Ilrahte,  dass  er  in  dem 
einen  Draht  hin-  und  in  dem  anderen  Draht 
r.uriltkfliiMst ,  um  die  MeKsvorrichtung  voll- 
kommen  indnktlonsfrei  zu  machen. 

No.  124741  vom  12.  December  I960. 

fZusntz  cum  Patents  111922  vom  H.  December 

MML) 

Drutsch  -  rusBische  Elektriritatszlthlrr- 
(iesellschafl  in.  b.  H.  In  Berlin.  —  Klektrici- 
tatrtzBhlcr  mit  bin-  und  liersehwingenden  Stroin- 
zufUhrnngen   und   umlnnfeadem  Motoranker. 

Bei  diener  weiteren  Aunbildung  des  FJpk- 
trleltatazahlera  mit  bin-  und  herBCliwingenden 
Strouizufiihruue;en  und  uuilaufendcm  Motor- 
anker nach  I'atent  111922  wlrd  das  Maaas  der 
periodiBchen  Bowegung  de»  in  ge«ignetrr  Pa- 
rallel- oder  HintereinandorBchaltung  mit  dem 
Motoranker  arbeitenden  UmBchalteelektromag- 
neten   mittels   inechanlacher  Bewegungi 


imgutig  \erriugert,  um  durch  Frzielung  kurz 

dattemaer  Beweguni 

Kinwirkung  uuf  die 


iig  der  I  mBchaltorgiine  ihre 


I  ■ 


laufsbcwegung  de«  Mritortyatema  thunlieliBt  zu 
verringern  Dubei  kann  die  Klektrouiagnelachae 
seukrecht,  genelgt  oder  excentriach  zu  der 
Motorachae  gesteilt  sein,  und  zwar  wird  mittels 
der  hierdurch  erzlelten  ITiigleichheit  der  An- 
griffshehel  beider  Organv  die  znr  i'msclialtiing 
desMotoraukerstromea  erforderliche  (imschalter- 
bewegung  bei  nur  gprlnger  Bewpgung  und 
dah.T  orbdhter  f;e»chwind[gkeit  des  Elektro- 
magnetankera  ennoglicht- 

No.  124  742  vom  23.  Februar  1901. 

F.lektrlzitaU-A.-G.  vorm.  Scbuckert  &  Co. 
in  Niirnberg  StromznfiiliningiiieiarlcbtunK 
fUr  Anker  von  MotorzHhlern  und  nhnlichea 
Apparaten. 

Dlose  Stromzufuhrungseinrichtung  besteht 
aufl  einem  zahnradformigen  Kollektor,  in  degxen 
Verzahniing  IlKdpr  elnjrreifen,  welche  alaStrom- 
zufuhrung  dirnrn  und  derart 
daas  keln  todter  Gang  dor 
Kleuimnng  pntatehen  kann. 

No.  124  910  vom  4. 
{ZuBata  zum  Patcnl 

1H99) 

Wilhelm  Bnhm  lu  Berlin.    —  Verfahren  cur 
Herst«llung  von  clektrifclien  Learnt-  and  lleix- 
kfirpern  aas  Loitern  zweitor  KlasBO. 

Nicht  nur  die  Gluhkorpercnden,  wie  boim 
Hauptpatent,  sondern  die  ganzen  Gluhkorper 
aus  Lelieru  zwelter  Klaase  sollen  dadurch 
lieaondere  feat  und  hitzebpHtandig  gemacht 
werden,  daas  sic  in  einem  olektrigchen  Hammen- 
bogeu  oder  einer  gleichwerthigen  Hilze<|uelle 
stark  gesintert  bzw.  gesehinobjen  werden. 

No.  124  R22  vom  2ft.  December  1997. 

Dr.  Georg  F.sebellniann  In  SL 
Verfnliren    zar  elektroljtinchon 
von  Zink. 

Zur  Krzlelung  ninex  dichten  Niederaehlagea 
lasst  man  den  Strom  bei  ilfterer  Wk'derliolung 
in  der  Zciteinbeit  regelmasBig  (Bymmctrischl 
auf-  und  abschwanken,  so  zwar,  dass  er  dabei 
iinmer  Uber  Null  gespannt  blelht. 

No.  124  5^7  vom  4.  Marx  1900. 

Adolf  Piener  in  Durlach  I.  Bad.  —  Vorrichtnng 
znr  Fernlluertragiing  der  Kompaasstellungen. 

In   der  Kompasarose   sind   inehrere  Aus 
spamngen  vorge»ehen,  durch  welche  Licht  auf 
eben^o  viclo  im  Kreise  unter  ihr  angeordnete 


Fit-.  27. 

Gmppen  von  beispielaweise  vier  Selenzellen  A' 
'Fig.  27 1  fallen  kann.  die  so  verbunden  sind, 
daas  alio  vom  Licht  hestrahlten  Zelleri  parallel 
zu  einander  geschaltet  sind  und  infolge  der 
hierhel  eintretenden  ^  ideratandrandemng  M> 
viel  von  dein  Strom  einer  Batterie  durehla^acn, 
dass  ein  in  denselben  Stromkreis  eingeschaltet.- 
Belals  >i  errejrt  wird  und  eine  Anzeigevorricb 
lung  hewegt. 

Die  KirhUgkelt  der  Anzclge  ist  hierbei  von 
Schwankungen  der  l.ii  hl.»Ulrke  ulrht  ahhftngig, 
und  die  zur  Uobcrtriigung  verwendete  Wlder- 
•HtandnSnderung  auch  hci  kleincn  Ausspiinnigen 
in  der  KumpaBMrose  verliftllnissiuaasia;  g^oB^, 

No.  124<iH7  vom  2.  April  1899. 

(Zusatz  zum  Palente  116  808  vom  18-  Februar 

1W»7:  friiheres  Zuautzpatent  120119.) 
fieorg  Rentier  und  Ferdinand  Stelnert  In 
Kiilii  a.  Bh.  —  Vorrielitung  zur  magnelUvhen 
Scheidnng. 

Die  vorliegende  Auafohriingafunii  der  \'or- 
richtuug  zur  magnetiachen  Scheidung  niich 
I'atent  11&M08  zeichnet  sich  dadurch  aus  daas 
die  Mugnete  niehl   wie    lin  Hauptpateut  ab- 
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in  enlgegeugeaetzter  Kichtting,  son- 
_.j  in  deraelben  Kichtung  umwickelt, 
dabei  aber  bo  gvataltet  odfr  angeordnct  aind. 
daaa  lhre  einacitig  an*  dcr  Wlekelung  ver- 
trclfndfn  Polachuhe  abwcchaelnde  PolaritlU 
zoigen. 

Die  vcrachlcdenen,  bel  dieter  Auafuhruuga- 
form   moglichcn    Abarten   der   Magnet-  bzw. 


Wickclungaanordnung  werden  durch  die  Fig.  2* 
M-  81  veratiachaulirht-  Bci  don  in  den  Fig.  2H 
u.  29  dargcatcllleii  Bclsplelon  beaitzen  die  Mag- 
neto fine  hufoiacnformige  QettaJI  mid  tragcn 
auf  Ihrcn  Schcnkelendon  die  bplder>eits  vor- 
trctcndcn    I'olorhuhe.    Die  Polachuhe  zwcler 


Ki«. » 


henaehbarter  Magnete  bcruhren  aich  bei  O  und 
hilden  dort  elnen  aogcnannten  Folgcpo),  aodasa 
man  je  dlcao  bidden  einandor  berubrondon  Pol- 
achuhe ali>  eiiien  cluzigcii  Magnetcu  f.W,  M. 
u.  a.  w.)  imffaaacn  kann.  Dabei  i.-l  cnlwedcr 
ntir  dor  Sieg  oder  aber  dcr  Stcg  ncbst  den 


bflMoa  Schcnkoln  jfdea  hufeiaonfi.rmlgen  Mag- 
netkorp.r*  in  i  rilaufoud  glcichcr  Kichtung 
umwickoU, 

Del  dem  Aii:-fiihruiig»hei>ipiel  nach  Fig  'Mi 
trcten  die  flmwlnen,  dli'  Polachuho  tragcndeti 
Schonkel  'an  cincm   gemcinachaftlii  hen  Stcg 


R»  at. 

einacitig  vor,  wnbei  tiur  dfrSlcg  In  eliicrKich- 
Inng  fortl.nifond  nmwiekolt  iat,  wahrcnil  bci  dcr 
Aliart  nacb  Fig.  SI  an  jrder  Seitc  do*  gemcin- 
achaftllchen  Stegea,  su  je  zwoicn  cinaiidor 
gcgciiuhcrlicgf  tid,  die  die  Pulsehiihe  tragcndeti 
Schenkel  angeordnct  aind,  soda**  an  jedor  Soite 
dea  Stegea  ein  beaondercr  Erzatrom  dcr  niag- 
aetlachcii  Schelduiig  unterzngen  werden  kann 
Die  vim  den  oliixeltion  Knllcktiirlaiuelleti 
ana  zn  den  Wii'kelungcn  fuhrctiilon  Draht- 
leitungeii  il,  </.,  ii.  a.  w.)  liegen  bel  den  ver- 
M-liiedencn  Abarton  enlweder  mitten  zwiaehen 
den  K.udeii  twelcr  he  uachharter  unci  sicli  nut 
den  I'oUcliuhon  berObrendcn  oiler  in  der  Achao 
dci  In  einzelne  aich  nicht  beriihrendc  P<ilarhuhc> 
aualaufendon 


Ne 


124l>t<M  vmn  2-  April  1*1*1, 
I'atento  llofUs  vmn   IS.  Fohni; 


<7.u*atz  zun 

1*99;  fruhere  Zuaatzpatcntc  120  1111  H.  I2lrfe7.) 

fieorg  Rentier  nnd  Fcr«linand  Sleinerl  in 
Kiiln  a.  lib.      Verfnhren  and  Vorrichlung  zar 
ningnetlHclicn   Scbeidung.    insbe-iindere  viin 
M'hwiirbningnelisilieiii  (Jut. 

Slatl  il;ii«  lint,  win  lielin  H:iiipt|<alenl  1 1  r»  — j i— . 
Mif  der  aiotcigenden  Seitc  dc«  NtngnetsyKlcmi> 
aufiiii  -  I  i  ii,  s  il  i-s  die  ii i  ignctiM  hi  i  I  b.-il.  in  n 
ailf  Jem  lelztercn  anfwitil-  bed<rd>'rt  Henleii 
tnuasen,  wird  da*  Out  bei  dic.-er  Abanderiing 
entweder  auf  dein  t  tipfcl  oder  an  der  abi«teigen- 
den  (rallcnden)  Scite  den  S,v»tem»  anfgegiOicn, 
wandert  aUo  bU  der  Wandcrrichtung  dea  DM|'- 


nctischen  Feldea  bxw.  der  Magnetkurve  an  dein 
Magnctsvutcm  abwllrt*.  Dleae  Art  der  Aufgabe 
eignet  t i'ch  be*onder»  fiir  nchwach  magnetisehcK 
Out,  da  auf  die*om  Wcgo  dan  <lut  Icicbter  dem 
KinfliiM  der  maguetischen  Kraft  unterliegt,  in- 
tan  bier  die  durch  dait  Elgeugewicbt  derTheil- 
chen  bedingU1  Bcwi'gung^riebtung  mit  rlerliicb- 
tung,  in  welchcr  cio  die  magnclinche  Kraft  mil- 
ziincbuien  aueht,  ubereinetiinmt 


M-belbe  derart  bewegt,  daaa  der  Schuh  durrh 
F.infallen  ciner  zweiannigen  Sperrklinkc  «  in 
cine  Lucke  .r  dcr  Kurbel»chcibe  gegen  den 
Hoden  gedriickt  wird.  Sobald  der  Schuh  g  in 
die  xu  den  Stellorgancn  der  Welche  filhrenrt- 
V'ertiefungen  r  eiiigedrungen  l*t,  wird  dan  an 
dcr  Stangc  A  einerwita  und  an  dcr  SperTklinki' 
*  andercracits  befestigte  Band  /  gelockert  uod 
durcb  die  Feder  r  i>elhalthAtig  uachgetpannt 


Fit.  » 


No.  124  941  vom  18.  Juli  1900. 

lininn  F.lektricitBta-Geaellaehaft  I 
-   8icherhelt»vorriehtung  fur  clcktri-chc 
Bahnen. 

Am  Anfang  und  Kndc  einea  Zugea  beflndet 
aich  jc  ein  Apparat  A  und  /(  (Fig.  32).  welchcr 
aus  clcktriscb  unter  Vermitt*lung  von  Strockcn- 
tastern  zu  stcneruden,  in  der  Breinsleitung  ein- 
gcschalteten  lllthncn  und  finer  Rebaltvorrlch- 
tung  beatcht.  Die  Ictzterc  i«t  in  dcr  Welse  in 
Stromkreiac  eingeaehalict,  daas  jedcr  dcr  HHhnc 
beim  reberfahren  der  Streckentaater  tt  mittels 
einea  F.lektromagnclcn  t  geuffiiet  wird,  sodana 
die  Rremae  angcstcllt  wird,  wenn  nicht  vorher 
an  jedein  der  Apparatc  dcr  Strnmkrci»  ntiler- 
brochen  war.  Bcldc  Apparatc  Bind  derart  von- 
einandcr  abhltngig,  das*  nach  Auaachaltung  dc* 
Stroiuca  an  cincm  Apparatc  der  andero  nur 
bedient  werden  kann,  wenn  im  craten  Apparatc 
■  iat 


No.  124  119  vom  CO.  December  11W0. 

Erich  Kaiser  in  Dresden.  —  \Voiehcn*tellv<ir- 
rirbtnng. 

Die  vorllegende  Kinrichlung  i«t  fiirStraaacn- 
bahncn  in  It  emf  rlrdlscber  Strninzufiihrung  und 
Wcichcn  tnit  eincr  untcr  Ffdcrdrurk  utehenden 
Stellzunge  beatimmt  Die  VfrfteUuag  erl'nlgt 
Vennlttelung  zwcier  Klektromagnetc  ;< 


mid  r  (Fig.  13),  di-neii  der  Strom  nach  Unistel- 
lung  cinca  auf  ilcni  Wagon  aiigebrachlen  Srhal- 
lera  durch  zwei  vonoinandcr  iaoliru-  obcrlrdiache 
I^cltungeii  und  eiiien  bcnonderen  Kontaktbiigel 
/.ugcfiilirl  wird.  I'assirl  der  Kimtaklbtlgel  daii 
crate  der  bciden  hintcreinaiidcr  licgenden  l,ei- 
tungMtiirkc,  ho  wird  ein  mit  der  Weichenziingo 
ii  verbuudener  Anker  •/  von  dem  Elcktromag- 
nctCll  i<  angcr.ogi'11,  wnrailf  der  unter  Wirkung 
finer  Feder  ii  slehcnde  zweiannige  llebcl  h  mil 
seiner  Auiiklinkuug  *  *ich  vor  den  Anker  •/  Icizt 
und  hlcrdurcb  die  U'elclnnguiige  vfrrlegelt; 
duri'b  dieac  Iteweguu^  wird  gleiebzeilig  der 
nach /•  fiihrendc  Stroinkrcia  b«i  0  iiutcrlirnclien. 
Ucruhrt  nun  bcitn  Weiterfahreii  der  vorhin  er- 
wHhnte  Kontaklhitgid  dan  zweite  der  IfOHrtBD 
l.eitiingaatiickc,  ao  winl  nacb  l.'ni»tellen  ilea 
Schaltcrn  ein  zweiicr  Stroinkrcia  geachlo»»en, 
der  den  Klektromagneten  r  errc^t  und  den 
Bebel  A  von  dem  Anker  </  abzleht.  Hlerdurrh 
wird  ea  dcr  Weichenzungc  i-rrnoglirbt,  ur-ter 
dcr  Kiuwirkung  ibrer  Kedcr  in  die  Anfangxlagi' 
/.in  iickziikchren;  gleichzeitig  wird  durch  dicse 
liewegung  ein  Kontakt  -  •.•colTiict  und  audi  der 
zweile  Stroinkrcia  linlerbrochcn. 

No,  124  IS6  »0tn  15.  Jul)  IflfXk. 

F.ugen  Krug  in  l.iehtenrade  b.  Berlin.  —  Vnr- 
richlung   rum  Veralcllen  von  Stru-.enbi.hn- 
weii  ben  vom  Wagcn  mis. 

Der  den  Schuh  »/  (Fig.  H4  u.  35i  Iragende 
Weichenatcllhchcl  /'  wird  unter  \crmittelung 
oiner  fedeniden  Stango  h  durch  cine  KurboF- 


Verlaaat 


darauf  dor  Schuh  //  die  Vertlefungrn  > 
so  winl  daa  Band  t  infolge  ilea  auf  die 


fir  a*. 

Sunge  Ii  au«geUbten  Zuges  geapantit  und  h<-t>l 
die  Sperrklinkc  *  aua  der  l.iicke  r  der  Kurbcl 
achcibe,  worauf  die  Kurbclachcibe  gedieht  und 


Fi«.  as 

der  den  Schuh  ;/  tragende  Helielarin  f 
gczogiMi  wird. 

No.  124  IMi  vom  211.  Juli  lOUU. 
Hannover*  i*  he  G  u  in  mi-K  a  mm -I '  om  pagnlr 
A.-(i.  in  Hannover- 1. immer.  -    Anlnswr  fiir 

Nehenachlaaamotorfn  mit  cm       im  Krf  isf  der 

Ffl 


Hegenden  af  lliHtthiJtlge n  flf 
nn  HaDptxtromunlcrbrechfr. 


Wird  durch  Irgend  fliien  AnlasH  die  Haui't 
atromzulfltiing  unicrbrochcn,  ao  winl  de r  Elek- 
tiomagiici  K  .;l"ig.  ati)  stromloa  und  unteibricM 


den  Hauptatrom  und 
lung  .V  bel  <i  und  b, 

Ein  Wiederangelicn  de.«  Moturs  M  kann  nnr 
erfiilgcn,  wenn  dcr  Schalthchcl  X  dea  Anlaam -c 
/(  auf  den  en-ten  Kmitakt  <■  lurtickgcdrfht  wirii, 
wndiirrh  die  he-onderf  Verlilnduiig  m  die  Kin 
schaltiing  dea  Rlektremagncteii  dea  Hauptotni.i- 
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No.  124  616  vom  6.  Junl  190O. 

S.  Lloyd  Wlegand  in  Philadelphia.  —  Zwel- 
polige  Sammlerelektrode. 

Die  sweipolige  Sammlerplektrode  heateht 
aero  Irogformigen  Maaaetrager  /.  (Fig.  37). 
Hander  c  hakenfonrilg  nach  unton  um- 


gebogen  alnd,  urn  dem  dip  lift  n  der  umgehendpn 
und  dip  Klektroilcn  voneinander  isnlirondcn 
Rahinen  it  aus  nicht  leltendern  Stoft  einen 
guten  Unit  zu  blpten.  Per  liahinen  wird.  damit 
e>r  sich  Innig  an  den  Hand  dps  Maasetragers 
logt,  did  dlp»en  herumgcgossen.  Zu  dleeem 
Zwecke  wird  cine  zweitheillge  Form  /',  </  be- 
nnlxt.  dio  mil  einpr  Eingiiss.irTnung  i  vorsohen 
■at   In  dem  Rahmen  <t  wird  pin  Kanal  n  vor- 


VEREINSNACH  RICH  TEN. 


Berichl 

fiber  die 

X.  Tahre xvonmmmlting  dee  Vorbandcs 
her  Elektrotechaiker  in  IMlaaeldorf 
12.  Ml  14.  Jnni  1808. 

(SMu»»  von  .V.  7.M.) 


Sonnabend,  den  U.  Juni  tMt 

KrnBnung  dpr  Sitzung  durch  Herrn  I'rof. 
Hartmann  um  <M/j  Uhr. 

Per  Vorailzende:  M.  H.!  Ich  proline  dip 
(lentigo  Vcrsammlung  und  erthclle  zunilchst 
llprrn  I'rof.  Klingenberg  da*  Wort. 

Herr  Kllogenberg:  lob  mftchtp  an  dpn  Vnr- 
stund  dip  Anfragc  rirhtpn,  ob  ps  Birb  nlcht  er- 
moglichcn  Hpsbp,  daas  wlr  dip  Vortrftgp  zu  den 
Yprhaudssltxungen  vnrher  gcdruckt  crbaltpu. 
Iph  fur  mcinc  Person  glaube,  und  Sip  v>er<|pn 
darin  mit  mir  einig  spin,  daa*  dpr  Hauptwerth 
auf  dip  Dlakusslon  zu  ley*'"  ist,  nirht  nuf  dip 
Vortrage  selbst,  E*  1st  bpi  dem  Mangel  an  Zeit, 
der  bei  solchen  Vprsamiiiliingen  crfahrungs- 
gemftss  hcrrscht,  unangenchm,  daas  dip  DIs- 
ku»slon  immpr  bcBchnitten  werden  mum. 

Ka  ware  filr  diejenigen  Herren,  dip  Vor- 
trltge  batten  wollen,  wohl  kpine  allzii  grosae 
Bela.-tung,  wpnn  dip  Vortrftgp  vorher  dem  Ver- 
bande  eingpreieht  wiirden  und  daaa  dpr  Vor- 
band  Ton  den  Manuskriptpn  Fahnpnahxligp  her- 
alpllen  laust,  die  pr  dprijenlgpn  Hen-en,  dip  sich 
sppripll  filr  den  bptreffendpn  Vnrtrag  Inter- 
paslrpn,  auf  Verlangen  znsehlckl.  Filr  dip  Ver- 
snmuilung  kiinnto  man  .inch  noch  cine  Anzahl 
Abziige  bercit  hnltpn. 

Ich  welss,  daaa  pb  bel  elnlgen  auilpren 
>  die  Vortrtlge  nicht 
gleich  mit  dpr  Pl»- 
kuaeion  aiifiliipt.  Ich  glaubp,  das*  dieecr  Punkt 
wonigetens  der  Krwjlgung  werth  ist.  Fiir  dpn 
Vortrap  geuiigt  einp  ganz  kurxp  Inhaltsangabc 
der  wesentlichsten  Puiikte;  vor  alien  Pingeii 
wird  der  llatiptwerth  abpr  auf  die  I  '.-kusalon 
zu  legen  aeln. 

Dipsc  Anregung  iniichte  ich  dpm  Vorataud 
/'.t  gefftlligen  Erw&gung  hipriuit  ubergehen. 

Herr  Kapp:  Waa  Hprr  Professor  Klingen- 
l.prg  angprpgt  hat,  ist  echon  »eit  Jahrpn  dpr 
Wunach  dc»  Voratandos  und  auch  der  Redak- 
tifin.  SIp  wprden  gpaphpti  hahon,  dax»  wir  un» 
in  dieser  lliniirht  von  .lahr  zu  Jahr  bPBsprn. 
Die  Hi  a-eruiig  kann  abpr  nicht  durch  dpn  Vor- 
Htjind  odpr  die  Redaktion  allpln  liprbpigiTuhrl 
verdpn:  wpspntlich  ist  dabpi  dip  Mitwirkung 
dpr  Autorcn. 


Kongrp^pii  SHIP  ist, 
gehaltcn  wcrden  und 


Der  Voraund  hat  pine  Beatimmung 
nach  welcher  die  Vortrtlge  his  mm  1.  Mai  an- 
gemeldet  und  dip  Manuakriple  bit  tutu  20  Mai 
pingerpicht  wprden  »<>llcn. 

DicBp  nestimmung  vrird  lelder  von  den 
Autorpn  nicht  immer  plngphaltPn.  Falls  die 
Vortrilge  abpr  nicht  bis  zum  20.  Mai  in  unseren 
HHndpn  Bind,  tut  pa  nicht  moglich,  dipsplben 
rpchtzpltig  druckpn  zu  laaaen,  da  die  Anferli- 
gung  ilea  Salxra  und  numentiich  der  Illuatra- 
tioncn  langere  Zeit  in  Anspruch  nimmt. 

Waa  Herr  Profeaaor  Klingpnherg  anregt, 
geht  noch  einenSchritt  irciter,  ala  was  wirbia- 
her  versucht  haben.  Wir  waren  zufrieden, 
wenn  ea  una  gelangr,  die  Vortrage  *o  reeht- 
/eltig  in  Fahncnabziigen  hprzustellen,  daaB  sio 
einigo  Tage  vor  oder  am  Tage  dpr  Verhand- 
lung  verthpllt  wprden  konnten.  Kann  die  Ver- 
theilung  cinige  Woehen  fruher  geachphen,  bo 
ware  das  fluasprat  nutzlich.  Nalilrlich  mUaBle 
die  Vertlipilung  auf  ji-iip  Mitglieder  lieschrnnkt 
wprden,  wplche  dir  " 
Vortragpn  wuusehen. 

I'm  dieaeo  Zicl  zu  erreichen,  wiirde  es 
ncithig  spin,  dio  Anmeldefrist  zu  Hndprn.  Statt 
dea  1.  Mai  wilrdeu  wir  vlpllpicht  den  1.  April 
fur  die  Anmeldung  der  Vortrltgc  und  etwa  den 
15.  oder  20.  April  ftir  ihre  Elnaendung  fpataetzen 
muasen.  Das  ist  eln  Theil  inelriPK  Vor»chlage«; 
dpr  zweilp  geht  dahin,  daaa  Sic  mich  emiSchti- 
gpn,  in  dor  ,ETZ"  bekannt  zu  geben,  die  und 
die  Vortrftgp  slnd  elngegangen.  Dipjenigen 
Herren,  die  »ich  fur  dio  Titel  der  Vortrftge 
intereasiren ,  wollen  an  die  OPHohaftaBtPlip 
schreiben,  damit  Ibnen  der  hptrcftVndp  Vortrag 
vertraulicb  zugOBchickt  wird.  Ks  ist  nothwendig. 
sich  in  dieacr  liinsicht  etwa*  voralchtlg  zu  tae- 
nehmen,  denn  wlr  wollen  nicht,  daae  die  Vor 
trkge,  wplche  am  Verbandstag  gehalten  werden 
»»llen.  scbon  vorber  in  anderen  Zeitschrlften  er- 
scheinen.  Die  Auturen  wilrden  dadurch  aehr 
benachthpillgt  wenlpn,  und  um  dieae  (.iefahr  zu 
venneiden,  ist  es  nothwendig,  daas  wlr  die 
Vortrtlge  nur  an  Mitglieder  verachlcken,  wplche 
darurn  gphetpn  haben  und  die  Uobcrsondung 
de«  VortragcB  durch  eine  cntaprechende  aufgp- 
druckte  Bemerkung  ala  vertrauliche  Mitthpllung 
bezpichnpn.  Ich  moclitc  Sie  also  bitten,  den 
Antrag  Klingenberg  und  ineine  Ausftlhrun- 
gen  daxu,  anziiiiphinen  und  Ibr  KinverntHiidnisa 
mit  dicscr  Uebandiungswpiap  auszusprpchen. 

ilcrr  Klingenbprg:  Ich  glaubp,  daas  man 
dip  Oefahr,  dip  Herr  Kapp  vorauaaieht,  da- 
durch vermeidpu  kann,  dnss  man  die  Vortrflge 
nicht  allzu  lange  Zeit  vor  unanrer  Vpraamm- 
lung  an  die  Intervaoenten  verschickt.  Ich 
mik'hte  aher  nochmnls  auf  meine  vorigen  Wortc 
zurUckkommen  und  erneut  hervorhebca,  daas 
dip  Vortrftgp  arlbst  sich  auf  wenigp  Worte  be- 
grenzen  sollen,  die  pine  ganz  kurze  Inhaltt- 

angatw  btlden.   Ks  blelbt  danti  ■-  nd  Zi'lt 

vorhandpii,  auf  dip  I)iakU8»ion  einzugehen. 

VoraitzPBder:  Slnd  Sie  damit  einver- 
utanden,  das»  wir  Ilerrn  Kapp  pinen  dahin- 
gehendPii  Auftrag  erthpllen?  (Ka  prhi'ht  sich 
kein  Wideraprurh.) 

Pann  bitte  ich  Hprrn  Kapp,  lin  uHcliBten 
Jahn-  lu  der  von  ihm  vorgcBchlageiiPU  Wpiao 
zu  verfahren.  Jpdpnfalla  ist  es  sphr  richtig, 
uenn  wir  dipsp  praktischp  Aendprung  plntrpten 
lasspn.  Ich  aelbiit  bin  der  t'ebprzeugutig,  da.-a 
diese  Aendprung  auf  allp  Falle  stattfindpu 
muss.  Die  Abzlkgp  kuiiuen  nicht  an  alle  Mit- 
glieder vprschickl  werden  und  e»  wiirdp  eiuen 
inerkwurdigen  Kindruck  machen,  wenn  dip  be- 
absli  htigtpu  Vortrngp  schou  vorher  bekannt 
wiirden. 

M.  H.I  Wir  konnpn  jetzt  in  die  Tagp*- 
nrdnung  plntrpten.  Ks  haiulelt  sich  tunkchat 
um  die  Neuwahl  des  Vorstandes.  Dem  in 
friiheren  Jahreu  pingefuhrtpu  Ciebrauch  folgend, 
macht  Ihiien  dpr  Aiiischuas  Vornchlage  zu  den 
Wahlpn.  Hprr  Dr.  May  wird  nnmpos  des  Aus- 
KchusaeM  Kericht  eratatten. 

Herr  May:  Die  Vor*chlagslhto  fiir  don  Vor- 
atand  Ist:  Wlederwahl  der  Herren:  Bnddp  und 
Hartmann.  Neuwahl:  dip  Herren  Peutsch, 
Kbert  und  Tlbricht.  Die  Hprrpu  BisBlngpr 
und  Uppenhorn  aintirpii  nueh  i-in  .lahr.  Herr 
Hartmann  lphnt  es  ab,  den  Vorsitz  welter  zu 
Itthrea;  an  seiner  Stelle  wlrd  Herr  Tlbrlcht 
.lis  V«rt»itzcnder  benaunt. 

Pie  benanuten  llerreu  werden  fiir  den  Vor- 
stand  dnrrh  Akklamatinn  von  der  Vpraanmi- 
lung  gcwttblt. 


Punkt  der  Tl 


Wir 

nung,  zur  Wahl  des  Aus- 
ich  Ilerrn  May  hllten,  su  re- 


Herr  May:  Filr  die  Neuwahlen  zutn  Aua- 
achusa  ist  folgende  VorgehlagsliBte  vorbereitet: 
Pettmar,  Dietrich,  Dlhlmann,  Dubois, 
Kisig,  F.pstelu,  F.rhard-Frelberg,  F.rhard- 
Slnttgart,  Feldmann,  Fischingor,  Friesc, 
Oaa,  von  Oaisberg,  nermershausen  (Mttn- 
chen),  Gnerges,  Helm,  Heinke,  Kittler, 
Magee,  Mam  roth,  v.  Miller,  Nielhammor, 
I'riicker,  Rasch,  Rosenberg,  Schroeder, 
v.  Slemena,  Singer,  Strecker,  Taak*. 
Teichiniiller,  Tellmann,  Wedding,  Zapf. 

Voraitxender:  Pa*  enUpricht  der  Zald  der 
jenigpn  AuaschuaflmitgHeder,  welche  von  den 
Verelnen,  die  mit  una  in  Verbindung  stehen,  In 
den  Aii*Ki-hu*»  entaandl  alnd.    Ich  muss  die 


FragP  stellen,  ob  etwa  pine  Zettolwahl  ge- 
wunacht  wird?  Sie  werden  dem  Auaarhuas  da« 
Vertrauen  schenken  ktinnen,  daaa  erlhneneine 
Vorachlagsllste  rorgelegt  bat,  auf  die  Sie  sich 
leicht  einigen  kttnnen.  Pas  Wort  wlrd  anschel- 
nend  nlcht  verlangt  und  ich  darf  wohl  an- 
nehmen,  daas,  wenn  aich  kein  Widerapruch  er- 
hebt,  die  von  Herrn  Pr.  May 


hebt,  die  von  Herrn  Pr.  May  vorgeleaenen  IN 
Hprren  In  dpn  Aueachua*  gewfthlt  »ind.  Ich 
konstiitire  die  Wahl. 

Wlr  haben  noch  die  Wahl  der  Kaaeenrevi 
aoren  vorzunehmen.  Pie  Herren  Meyer  nnd 
Naglo  haben  sich  dankenswerther  Welse  berpit 
prklart,  dlexea  Anil  filr  das  Verbandajahr 
l!»e,'J!»8  wieder  zu  ubernchmen.  Pn  sich  kein 
Widerapruch  erhebt,  konstatlre  ich  die  Wahl 
dleser  Herren  zu  Kaaaenrpvlaoien. 

Ka  folgt  jetzt  Punkt  HI  der  Tageaordnung: 
Wahl  dps  Ortea  der  nachsten  Jalireaversamin- 
lung.   Hierzu  hat  Herr  Wittsack  daa  Wort. 

Herr  Wittaaek:  M.  H.!  Ks  ist  mir  von  dem 
KicktrotechniBchcn  Verein  Mannheim-hudwiga- 
hafpn  die  angenehme  Aufgabe  geworden,  dem 
Verband  Peutschpr  Klektnitccliiiikrr  als  n»chst- 
jlthrigen  Versnminlungsort  Mannheim  vorzu- 
achlagen. 

Wenn  ich  mich  alao  dieses  Anftragea  hier- 
mit  entledlge,  so  mochte  ich  zuglpich  prkUtn'ii 
—  und  zwar  bin  ich  crmKchtigt  in  dieser  Er- 
klArung  —  dasa,  wenn  Sie  heute  als  Ort  der 
naehsljftbrigen  Ver>ammlung  Mannheim  be- 
stlmmen  aollten,  sowohl  der  Verein  als  auch 
die  Stadtgempindc  Mannheim  bemUht  aeln 
werden,  die  nnchsto  Vcrbandsvcrsammlung  der- 
art  zu  gpstalten,  da*s  bIp  aich  wurdig  den  biB- 
herigen  Versaiiimlungpn  anrcihon  darf. 

M.  H.!  Es  Ist  vlellelcht  etwaa  viel  verlangt, 
daas  wir  den  Verband,  der  be  re  its  dieses  ,lahr 
In  einpr  rhpinischen  Stadt  tagt,  cum  nftcbsten 
Jahre  wieder  zu  piner  rhelniaeben  Stadt  eln- 
ladpn  Abpr  Manniipim  ist  nicht  nnr  eine  rhei- 
nlsche  Stadt,  sie  ist  auch  Stadt  am  Neckar. 
Pie  F.rwilhnung  dieses  Namens  fiihrt  mich 
auf  Heidelberg,  desscn  Besuch  wir  solbst- 
vprstitndlicb  In  unaer  ofllcipllps  Kpstprogramui 
mit  anfnehmeni  Heidelberg,  wovon  Seheffel 
schnn  sagt:  „ Alt  -  Heidelberg  da  feine,  du 
Stadt  an  F.hren  relch,  am  Neckar  und  am 
Kln-inp,  kpin'  andre  kommt  Plr  glpleh.- 
Wpnn  Hoidplherg  und  die  sonstigP  Umg 
Mannheima  vlele  Natur»ohcinliPlten 
so  ist  Mannheim  selbal  vorwiegend 
Industrie  beachtensweith,  welche  sich  in  den 
letztpu  lo.lahren  In  ganx  hervnrragender  WpIsp 
in  dieser  Stadt  entfaltet  hat  und  von  der  auch 
Sie  mit  grossem  Intpresse  Kenntniss  nehinen 
werden. 

Ich  glaubp  deshalb  mpine  Herrpn,  wpnnSio 
tins  im  nllchslen  Jahrp  die  F.hrp  Hires  Besuchea 
schenken,  Sie  von  unserer  Stadt  Manniipim 
nicht  nur  die  Erinnerung  an  rechtwinkplig  aich 
kreir/ende  Slrassen  mitnehmen,  sonderu  auch 
dio  Erinnerung  an  mnnches  Schiine  und  Werth- 
vollp.  und  daruiii  prlaube  Ich  inlr,  Sie  uochmals 
herzlichst  eirizu  laden. 

(Ubhafter  Belfall!) 

Vnrnitzendcr:  Ich  danke  dem  tine  befreun- 
detcn  Mannbeimpr  Vprein  hcrzlich  fiir  die  Er- 
neiiprting  der  Kinladting;  wir  m'lmiPU  ale  mil 
grosser  Frpudp  an,  und  ich  hoffp,  dass  wir  uns 
Im  nttchslpn  Jahre  dort  recht  zuhlrpich  wieder 
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Wlr  kouiiiicii  nniiiiichr  211  <I<'H  Vortragcn. 

Hcrr  Gorges:  Dor  Yortrag  d>s  lli'rrn 
Kicl.l.erg  »urdc  g.Mern  vcrtagt  und  d.'Bhalh 
fur  belli.'  als  crster  angeMclyt.  chcnso  wnrdc 
die  Diskiis-ion  til.er  don  Vnrtrag  des  ll.-rni 
Heyland  verlagl. 

Vniisitzender:  Meldcl  slch  lilor/.u  Jcmand 
linn  Wort? 

HiTr  nitrite*:  Ich  mocbtc  ziiniU-hst  nicin 
lli'diiiicrii  darul.er  aiiBsprochen,  dass  dor  intrr- 
ctsanle  Yurtrag  des  Herrn  Heyland  so  s<'hr 
al.g.-kiim  werden  tiin>»i«t»-.  l»h  jrl.ni'"-.  da»s 
wir  cine  hoc)i6t  worthvolle  lSereichoriing  mit 
dteseni  Yortrag  gew  onnen  IiuImiii. 

Die  craten  Anfltngo  dicser  Masehiiion  gohcn 
welt  xuriick.  Ieh  s.lbsl  babe  im  .l.iht>»  1MKI 
einen  tnit  cineui  Kominiitalor  verB.'heticu  Drch- 
stromniotor  konstruitt,  und  ibii  ituf  dem  inlcr- 
natlunalen  Kleklrote.  liiiikorkongros»  *u  Frank- 
furt am  Main  im  lahro  IKii  vnrgofiihrt.  Anf 
dloacu  Motor  hat  die  Firina  Siemens  &Halake 
tine  Deutsche  Hei.  h*|ialcnt  No.  61  Hal  crhallcn. 
I.  h  Italic  Jamais  (.KTZ*  iwyi,  S.  «w  mid  imia, 
S.  4i)  gezelgt,  da.iH  dicser  Motor  In  bc>lluiu)tcn 
I'Mlen  ohne  I'haai'tivcrachicl.iiug  urbcitet.  Wtm 
urn  h  rcraulasAte,  die. en  Motor  nlcht  welter  zu 
vorl'nlgen,  war  in  rrster  l.inic  die  vicl  grosser*! 
Koniplicirtheit  dicser  Art  von  Motoren  hit  Yer- 
gleich  mil  dein  gcwohiiliehen  asynrhronen  In- 
duktioiisinotor  Dcr  Motor  Itiltt.'  datual*  weitig 
'  lianv.  it  g.liabt,  mit  dem  Imliiklionsmolor  xu 
konkurriren  Aueh  tt.it  cine  Fiillc  von  ncuen 
Aurgabon  hervor,  die  zuiiacliHt  hcarl.citet  wer- 
den tntiastcn. 

Abgcsehcn  voui  lull ukt ioiii.iiuiiir  minute 
da«  gan»e  Drehstronisystein  in  alien  Kinzcl- 
li>'lt<'»  auagcarbciict  werden  Fcrnerliegeiido 
Aufgabcn,  din  m.-lir  Inlercssnni,  als  zur  /.cit 
wichtig  ortehictien ,  ittussten  zuriirkgeMclIt 
werdoli.  Grosde  Seliwierlgkcilcn  mit  dem  Kcim- 
n>ntaloniiotor  lagon  in  dor  I'criodonzabl-  In 
Amorlka  betrng  dice  daiiials  v  icll'ai  h  ctwa  1X3. 
In  I Iciitsrhland  iirbc  ileteii  die  altercn  Anlagen 
mil  etwa  ell  Pcrloden.  nnd  es  war  da  m  als  noch 
cine  0IT0110  Fragc,  wet.  he  lYrindeiiz.ahl  als 
normal  aogisohen  uerdtm  solltc  Alwr  »clb»t, 
wcnti  man  .VI  IVrlodeti  al«  norm.lle  I'erioilrn- 
ziittl  ai.ncbtncn  wolltc,  «<>  blit'b  dcr  Motor  cin 
i-ebr  kot..|<!:ciricK  DIiik  ^S^nilbor  dent  tnduk- 
ttotuMi.nlnr. 

<iftrcniilit'r  divscut  alton  M'»tor  p-t«' lit  dor 
llcy land'M-be  Motor  ctnen  biMleulciidcn  Kort- 
»iltrtt1  and  in»»fen.  cine  Wettercntwickclttng 
dar.  al>  cr  cine  Koinblnation  dc*  cben  or- 
wahnten  Moton  nnd  den  tibltelicn  Iniluktlonn- 
motors  ist.  Thcorcllaclt  kann  man  sifh  jeden- 
f:t\l>  die  Sarin'  am  leiclitcsleti  klar  mat  hen, 
wiiin  man  zvei  von  oinandcr  getrennte  Wirke- 
litiiKvn  aniiiinn.t,  von  denen  die  einc  an  elnen 
KotnmiiUtor  antfcBcbb.M'Oii  i»t,  wllbrcnd  die 
andcrc  eine  Kiintselilii«»*iekeluu»:  i'-t.  Wenn 
»i.  h  nun  wetter  noeb  lteranMtcIlt,  dai.«  man 
thatsJIehlicb  mil  eiitcr  ausaerordentllcb  tjcrin^cn 
Zal.l  K<.miii.italortheilen  aii-kommt,  mo  wllre  mil 
di.'M-r  Komi. ination  cin  wrilorcr  \ Ortl.eil  vcr- 
lnii.deii. 

leh  tneine  nl.riifcns  il:.»»  man  cieh  l.ei  den 
\  cr"uehen  ni<  In  btoss  auf  dieiien,  it  b  iniirlile 
■uiKen,  N.  liennlilii»an.i.tiir  lie>ehr«iiketi  i-olltc, 
lici  dein  die  mit  deli.  Koniiiintntor  verloind.  ne 
Wick.  Ittnff  von  cincr  In.  Wenentlkbeit  kon- 
Ktanlcti  S|.annnt.t;  ^epei*.!  wird,  >ot.dert.  da»M 
iiuiii  ami)  noeb  ionen  aiidrren  Motor  verfolgcn 
i*o||tc,  del  del),  die  ti.dtletrenile  Wiekelnnj;  und 
ilte  Koiiiinnt.itor«iekeluiii.*  in  Hcibc  pi  inbaltet 
Hind.  Hct  iwei  ftctrcliliteii  \Viekelnn|fen  Lit  es 
I  •"  lit,  die  l  inHit*».'  In-iilei  Wiekeliinjren  fc'i'ii' 
einander  abxuirleielieii,  ja  den  Hiiitlu«s  der 
CltlCli  odrr  dor  ai.ilerei.  ^ran/  211  IiomoI ig en. 

Die  l  h.  orir  neheint  tnir  noeb  nil  lit  vi.llin' 
i'  klart  zn  m-Iii,  iiislo  sondere  kcIicii  die  Mei 
1. 1 . 1 1 it i • . i  nhcr  den  LiiilliiK-.  den  Kur»i  IiIi.mo  - 
i  n./.eliiei  Al.tlieiliiti-'en  iler  Kointiiiitator«  icki- 
Innt;  noeli  i.ebr  aiiviiinixler.  W.il.retid  meitie 
t'riilo  ren  liel r.iehlHii jren  ans  dent  .labrc  lKll'i 
/..•i*!l.-ti,  da*«  die  K.MK  im  retiretiileii  l  lteil  eincx 
\|'l:r])li:l-eiiniotori.  mit  Kolnlinlt.itor  l.ei  Svit- 
i-lu  i*u:hiiuii.  v  i  isi  Iiia.iioIc.  ohne  d:i>.i*  ieli  iln- 
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iiberhaupt  mil  in  Ke.  linun^  tag,  fol^erl  Hcrr 
l.atour,  dau  dor  Motor  mil  cincr  liclii'hijfeii 
Tonronzahl  nnd  zwar  in  l.ellet.l^er  Kicbtting 
lanfen  kann.  Ilaa  balic  ieh  liereit*  im  lal.re  liyii 
mitifi'tlieiit  nnd  dafiir  fol^cndc  KrklSrnnp  ge- 
(Teben: 

In  bciden  Thcilcn  eind  Kcldcr  vorhuttdoD, 
die  mit  gleirticr  Gcai'liwltidigkcit  In  di'insclbcn 
Sinne  roliren  nnd  xwar  wegen  dc*  Koininit- 
talflrri  iiiublutttglg  davon,  wlc  schncll  dor  Motor 
»elb«l  innfl.  Stelll  man  nun  die  litirvten  so  cin, 
da>»  die  ningnetiarhen  A<  linen  itn  fe-ten  nnd  im 
rotirenden  Tbell  -tela  dlonelbe  Hiebttitifr  lial.cn, 
so  kann  dcr  Motor  kein  I  Irvhtitonietit  cntwirkeln. 
\  crulellt  man,  von  dioscr  Slcllting  ausgehend, 
die  Bilrstcii  inn  einen  bciilimmleii  Winkcl,  1.0 
tritt  .Udurt  h  cine  relative  Veritcllitng  dcr  inug- 
nptinclieti  Aebaen  l.el.lcr  Tltftlle  «u  einander  eln 
nnd  en  tntiaa  cin  positives  oder  negative*  Hreh- 
ruoment  uufticten,  jc  naclidcin  die  Anxicbung 
ungicivlinamigcr  Pole  anT  einander  auf  den  be 
wcgliebcii  Tlieil  vorwltits  odcr  riickwarts 
drebcud  wlrkt.  Der  Motor  kann  nUn  In  ent- 
g.'Kcnjfesctztcr  Kichtttng  lanfen,  wie  die  bciden 
l  eldrr,  uiel  kann  in  beldon  liirlitungen  durt  h- 
jjeben. 

Dieses  Wrlialtcn  wurdc  an  ciiiciu  Motor  bc- 
KlUtlgt  gcfitnden,  bel  den.  belde  Tlicile  blnter 
einander  gcsehaltet  waren 

llerr  A.  Ilcylud:  Kin  grosser  Thcll  dcr  Aua- 
rdlirutigcn  dei  Herrn  l'r»f.  Gorget  i*t  bcreit« 
in  tncinem  Vortnigc  bebandclt  worden  Wcgcn 
der  Ktintc  dcr  Zeil  habc  leb  nitr  I'incn  kuntcn 
AiiHZtig  iiieine«  \  orlragcs  geben  und  nicbt  alio 
Dctatlfragcn  bchandcln  koin.eii 

Der  Cruni),  wolialb  llerr  Prof,  (iorges 
seiner  Zeit  -rine  Versuelic  mit  Kollektormotoren 
filr  MeliTjibasenNirotu  wicder  auftregebcit  bat. 
Belli. 'ii  tnir.  naeh  scinctu  Vortraj;c  vou  Irtll  anf 
dein  Ititi'niatlonalen  1'Jektriker  ■  Kongrcs  in 
Kratikftirt  a  M  .  itn  Kencrii  an  den  lliirstcn  und 
in  den  Keldpnlsatlonen  zti  llctren.  .ledenfiills 
wtinlen  deraHige  Molorcn  nur  mil  Kollektoren 
vnn  ausscrordoitlieh  grosser  l.amelleu/.alil,  wcil 
pri'iMscr  als  bel  '  .l.leli-l  r..ii)in:i*i-hii.<  ii,  prak- 
ti-ieb  attsf.ibrbar  sein  und  wtirden  desbalb  reelit 
koiiipllelrt  werden.  Man  w  drde  nelinn  bid  miltcl- 
groSM'tt  Moturen  ntlf  Kollektoren  von  10  bis  S11 
l.aiuellcii  pro  Pol  kommctt  uml  mo,  tnfol^e  ilcr 
libliehi'n  bolien  We.hselialil  und  datnit  bo  I  en 
I'olzabl,  zn  ausserordentlicb  groaien  Kolli-k- 
toren.  Immerbin  knimte  abcr  dcr  Hail  dcr- 
nrtiger  Motorcn  von  grossetn  Vortlieile  sein, 
wepeit  Hirer  boeb-it  schAtxcnftn-crtltcn  Eigeu- 
tchaften,  auf  die  llerr  Prof.  C.orges  oben  hln- 
jftli'isii  bat. 

Andercrscita  niUcrlicgt  cs  abor  keinem 
Zweifcl,  dass  die  von  mir  bier  bcsibriebeticn 
Mas.  Iiiio-n  elner  pan*  auderen  (iattung  ante- 
borcn,  als  der  Kollektormotor  des  Herrn  Prof. 
Gorges.  Kin  Tlieil  dcr  v.ni  ditn  geiiiaebton 
lieobaehtiiugcn  Iritt  aneh  bei  nieineni  Motor 
auf.  je.loeh  in  ganz  andcreti  Ycrlillltnls-scii.  In 
er»ter  l.inie  siml  iiiciue  MuM-binen  liirtuktinns- 
i.iaseliinen  und  arbeiten  sowohl  mit  cin-  ills 
aiisgesiballeten  IllirKten  (jenan  wie  cin  gewolin- 
licb.-r  lndiikliousiuotor  mit  Kurzsehlii»s.'inker. 
Me  tragen  als  Aiccssolr  nur  einen  kleinen 
Koiiiiinil.ilor  miii  iiuli.'deiilendeii  1  Mllo  lisioneii 
zur  Ziifiihiiing  des  Magiietisirtitigsstri.mes  xum 
llotor,  zur  Ailfliebmig  iler  Pha*on\ ersebiebun^ 
Die  oli.-ii  erwJtbiiten  Krsebeinuugcn,  Feldpul-a- 
tiotieti  1111. 1  Ktiuki'iiliildiii.p.  flin.l  .lurch  den  I  hit' 
r.ikter  des  Motors  an  atch  .uist'esclilo^iicu  nnd 
•  h-r  K011111111l.il.  r  erhiilt  ganz  iii.bcdeuteiiile  Dt- 
mensionen,  meist  4  his  &  l-iiiiellen  pro  Pol  und 
ist  lllisserlii  h  ungefllhr  \on  dcr  (irosse  cities 
riormaleii  Selileil'rinjre-'.  d.  b.  ir  ist  nur  cin 
Aeeessoir  xinii  Motor. 

llerr  Klcllbeig:  li  b  looi  hte  crwahuen,  dass 
ti-h  %or  en.  eineui  .labrc  die  I  'titersuclitingeii 
von  t.orgcfl  wlcderltolt  babe,  nnd  zwar  ge- 
l.'Ki'Ntlieb  cincr  Heihe  von  anderen  \'ersueiicn, 
die  Uh  mit  Heriii  lugeuieiir  Winter,  Wicu, 
vornahiii  uml  deren  K.  sullale  wir  »piit.T  vicl- 
Kii  i.t  ptiblieircn  werden 

Ieh  iniisii  hi'iio'ikeii,  das^  si-hon  bei  cincr 
l  oiiren/alil.  w  i-lehe  eiiiein  I  >rillol  dor  Syiiehron- 
toiii  ctixahl  cntHprieht,  der  Motor  bei  del  I.  orges- 
seheo  \ nordniirig  k.'inc  incrklielo  ii  Kutikt  n 
/.•ii;te.  Dii  s  ist  zui:i  Tlieil  d.irattf  xuriiekzu- 
rulireti,  da-s  die  Spumuilg  zwU.  heli  nwel  I. a 
i.n-o.-n  bei  dios,.|n  Motor  von  vnruhcrcjn  scbr 
niedrig  ifcttilblt  wnrdc  Von  .-fnoni  W«..ndcrs 
..cl.iidlie.beii   Kii.llus.   der  I  i-idtlukruatloiK'ti  i.-t 
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mir  uicbts  bekannt.  Die  Hevlaiid'aclie  An 
ordnung  unu-rsclicidet  sicb  ganz  wcscntlich  von 
den  bisherlgeu  Kollcktoraiiordniiugeu,  Indem 
dun'h  den  parallel  zu  dcr  Kollcktorwiek  clung 
bcrgcstcllteu  tuohr  odor  weuiger  vollkommeneii 
KnrzachluSM  iegliehc  Fluktuation  abgi'dainpft 
wird. 

Die  llevland  Hi-he  Aiionlnung,  so  scbon 
sic  tlicorctiseh  aueh  fiir  den  Motor  ist,  sclicint 
mir  hot  dcr  praktlschcn  Durchfiihrung  lusofern 
Sihwlerlgkcltcn  xu  bcrcitcn,  al»  eln  gi-ringcr 
Widcrstand  dcr  zu  den  Kolleklorlaincllen  pa 
lallel  nesehalti-ten  N'ebeniM-.hKlRae  elnen  un- 
tfiinntigcn  Anlauf  crgicbt,  wilhrend  l.ri  grossctn 
Widcrstand  das  Verlialtcn  bei  voller  Tourciuahl 
srhleibter  wlrd. 

IMcscr  Kirjwitrf  hat  nattirlirh  dort  kcinc 
G.iltigkcit,  wo  man  filr  den  Anlauf  liesondorc 
\  orrii  lilungei)  verweoden  kann. 

Das  rbarakleristiscko  an  dein  llcyland- 
srheii  Motor  bcslcht  ineiner  Ansiebl  nacl.  darin, 
dass  er  beim  Asviichron motor  die  Km-gung 
durch  den  Hotor  und  dalier  ti.lc  elner  ncfnt- 
lieh  nicilrigercn  Pcrioiloniuihl  besorgt  llicr 
durch  crgicbt  sick  cine  entsprcrhend  dcr  Pc- 
riodeuxalil  geringcre  Anzald  von  Vollauipcre 
fiir  die  K'rrcgung. 

Die  Veiwucbc,  die  ieh  oben  erwalmt  habe, 
haben  iibrigens  gezcigt,  dasa  man  nicbt  bloss 
tinier  dein  Svnchronisinus,  sondcrn  aurh  ttber 
dein  Syiubroiiisiniis  lanfen  kann.  Das  hangt 
ganz  davon  an,  wcleho  Starke  und  Uichtung 
man  detn  Drebfcld  glel.t  und  in  welcbeni  Wr- 
bltltniH«  die  Wirkung  ala  Kuntsrhluasankcr  und 
die  Wirkung  als  Kollckloranker  xu  einander 
stehen. 

llerr  Gorges:  Bel  den  Feldpulsatiouen,  die 
llerr  Hcyland  in  siiiieui  Vortrag  und  cben 
wieder  crwllhnt,  habe  ich  in  n.einem  Vortrag 
vnm  .lahre  1*11  au  die  miveniieldllchen  Ihilsa 
tionen  gcdaeht,  die  in  cincm  Hinge  oder  eincr 
Tioiiiinel  entatcben,  wenn  der  I>reh*troni  dei 
in  »|eh  gcsrhlossonen  Wlckelung  nur  mi  drci 
Stcllcn  zugefuhrt  wird  Kb  cntsteht  dann  die 
von  mir  DrclspulenMclialtung  genaunte  ScJiaJ 
tung.  Dicse  Pulsationcn  warcit  ilamals  Gcgcio 
stand  mehrfacber  Krorteruog,  wie  aueh  daraus 
bervorgebt,  dnss  auf  jenein  Kongrc»*  »o»ohl 
von  v.  Doli  vo  -  Dobrow  olsky  win  von  mir 
die  ZwnlfspuleiiHchalliing  In  Vorschlag  gehrachl 
wnrdc.  Abcr  wedcr  dicst-  noch  die  jctat  allgr- 
iiiein  Ubllcbe  SpchsapulensehaltunK  lasscn  sh-U 
bei  Strotiizufiihninj'  durch  Komtnutaior  an- 
wenden,  soudern  Icdiglich  die  Dreispulenschal 
lung,  die  cin  vcrliaJtalssinila.'.lg  •r.blcchlr«  Drch- 
Mil  liofort,  besonders  bei  Uingwickelung. 

llerr  Elrhlierg:  Ieh  11111M  nocbmalM  betonen. 
dass  dcr  Motor,  mit  dent  ich  experimcntitt  hal*, 
gar  keliio  Fuukeuerxheliiuiigen  xelgte  bei 
Tunrcnzahlcit,  die  ctwa  cin  Drittcl  dcr  Syn 
cliroutoiiieuzalil  betrngen,  und  nur  sehr  gering. 
Fuiikeiv  die  oflenbar  durch  die  Kuntsrhluss 
stromc  hervorgcrufen  warcn.  bei  Tonrciizablcn, 
welclic  unlcr  dcr  genannten  lagen. 

Die  Wickelung  war  cine  WellcnwU-kcltiug 
und  die  Spanimng  pro  .Segment  im  Mittel  i  bis 
ft  V.  Die  Utiratcii  warcn  schiualcr  ah  die  Kol 
leklorsepinetitc. 

Ich  lege  einen  gvwiascn  Werth  dariuf.  zu 
koitslatireii,  daaa  durcb  entsprecheude  W.i}.l 
dcr  Vrthttltnisac  des  Kotlektors  und  der  llurstcn 
cin  zieiiilii-h  fiinkenfreler  l.auf  crziclt  werden 
kann 

llerr  Hcyland:  lib  bin  dcr  Ausichl,  dus- 
inau  gewiibiillcbe  Kolleklorrnotoren  fiir  Mchr 
phascustrotn  und  aueh  wohl  fiir  Kinpha-enstr.no 
baiien  kann,  die  nicbt  feucrn.  Es  wird  hierxti 
nur  iiTdhig  sein,  die  I  -aniellenzabl  so  grosa  xu 
w allien,  das*  die  Ueakkinzspannung  der  z»  i- 
srlien  xwei  I  -alliellcn  llegenilcil  Spille  eltlC  ge- 
wisBe  liriiBse  nicht  iibersehrcilcl. 

Itei  dein  Motor  in. -lues  Systems  anderer 
si  it-  fsllt  dieter  (Jcsichlspuiikt  vollkotiuncu  fort, 
die  sogenaiinte  Ueaktaiizspanituug  kaiin  gatix 
bcliebige  titossen  errcicltcn,  ohne  da«s  cm 
Feucrn  auflrill  und  die  Lamcllc nxahl  ist  des 
bulb  nur  durcb  den  Obm'si-hcn  S|iannuiiir» 
abfall  in  der  Wickelung  hedingt  und  bl.-tl.t 
Initncr  s.  hr  niedrig. 

Hcrr  Arnold:  lib  babe  Aiifatigs  dcr  ;«'.  r 
.lahre  einen  ciuphasigeii  Kollektormotor  k.  11 
•.trulrt.  der  gegeiiwArtig  111  Amcrika  vnn  dor 
Wagner  I s.  hr  Mil  gebant  wird.  Bei  eitietn 


Digitized  by  Googl 


91.  August  1B02. 


solchen  5  CS  ■  Motor  babe  ich  versuiht,  die 
II e vland'schp  Komponslrung  anzuwenden,  in- 
dcm  ich  zwischni  die  Kollckti.rlainelleii  dos 
Kotors  WidersMndo  einlutbcte,  anstutt  ilin  kur* 
zu  •i-hliesion.  Der  cosT  koniit.-  nahe/u  bis  auf 
1  gcbracht  written.  Dor  Strom,  dor  dabei  dom 
Kotor  zugefuhrt  wordon  tniisstP.  war  jodoch 
vorhalttiissinassig  gross.  Purch  Aeiidemng  des 
doin  Rotor  zugofuhrten  Stromes  iniitcls  eines 
Vnraohaltwiderstatides  kuniito  <lio  Toiirenzahl 
regulirt  wordon;  boi  leerlntifendem  Motor  itn- 
dorto  sleh  z.  B.  dio  Toiirenzahl  zwisehen  1M*> 
unit  1700,  wonn  dor  UotorstTom  von  n  auf  116  A 
gebraeht  wurdo.  Dio  syiichrone  Tnuronzahl 
betrug  1600,  sodas*  eln  rehersviirhronbrmus  cr- 
reicht  wurdo.  Dioser  wurdo  um  so  grosser,  jc 
grosser  derzwlachoiidonlj.inielloii  olngearhaltetc 
Widerstand  war.  Merkwiirdig  ist,  daM  hoi  be- 
lastetora  Motor  dlo  Touronzabl  mil  zuiiehmen- 
doni  Rntnrstrom  aliaaliui. 

Zu  dor  Koinpensirung  von  Dryland  tnurhte 
Ifh  foruor  boinerkoD,  daas  dieselbe  nach  niolnor 
Atisicht  fur  kleinero  Motorrn  wonig  Au»«ieht 
auf  eino  uuifangroicho  Ycrwendung  hat,  da  lhr 
ot»»-f  annahorod  0,(1  l*t  uud  dio  Kiimponsiriing 
don  Motor  verthcuort;  dngegen  wird  dicsc  Kom- 
pptiaatinti  fur  gruasero  Motoren  In  vlolon  Flllloii 
von  Worth  sein  und  insbesondrro  gtaubr  ich, 
daas  dio  Kompensirung  und  I'ompoundlrung 
dor  Grneratoreti  oino  grnsse  Zukunft  haben 
wird. 

Pen  Herrn  Vortragouden  tiu'ielite  ich  blttou, 
dariibcr  Aiiskunlt  cu  orthcilon,  wi«  dio  syn- 
ibronen  OpneratorPn  hi  Paralletschaltiiug  ar- 
boiton  mid  wio  sie  sioh  hinsichllich  dor  Fuuken 
bildung  am  Kolloktor  vorhalton. 

Hcrr  lleyland:  Die  Maschlnen  meters 
Systems  habon  koincn  Asynchronisrous  In 
Grenzen  (wio  z.  B.  elu  Kollektor- 
•ondeni  nur  vun  wenlgen  1'roccnton, 
genau  wio  dio  lnduktiouamotoren  oino 
Schlilpfuug,  ala  Motor  uniorlialb,  als  Generator 
oborhalb  doa  Synchronismus.  Dies  ist  solbst- 
vorsUlndlicb,  denn  dor  doin  ICotor  zugefithrto 
Mngnetlsirungsstrom  fU lit  ja  in  seiner  Kichlung 
■nit  dor  Kictatung  dos  Foldes  ziisamtiieii  und 
ubt  somll  koluorloi  zuaatxlirhcs  Drehtiioment  in 
dor  oioon  odor  andrron  Itichtung  nus.  Die  Re- 
tiierkungen  dos  Herru  Kichherg  hiontu  *ind 
vollkoinmeii  ziitreflend. 

AU  parallel  goschaltete  Generatoren  arboiton 
die  Maachinen  genau  .«>  asynohron  wie  z  B. 
parallel  arbeitendo  gcwohnliehe  [uduktions- 
motoren,  nur  mlt  uwgokobrtor  St'hlupfunp. 
liiorbei  orzougon  sio  ihron  Mapnrtlairunp. 
atrom  aclbst  und  bodiirfon  donlialb  koinor 
parallol  arbeitondon  Syni'hronina*ohino  zur  Kr- 
rogung.  Win!  dio  Tourenzahl  ullor  Maat  binon 
konstaut  Ifehaltou,  no  milt  dio  IVriodonuihl  dos 
orzengton  Ktromos  onteprorhond  der  Bpl.i«lunir 
mlt  der  Srhlupfunii  dos  Koldo*.  Wird  dor  Asyn- 
chroiiiHinus  dor  vorschiodonon  Masohincn  vor- 
ncbioden  gross,  d  h.  schwankt  dio  Toiironzahl 
dor  eineii  odor  andoren  Ma>rhino,  so  tlclll  eich 
fiir  don  goliofortrn  .Strom  oino  uiittloro  lVrlo- 
ilonzahlolii.  In  dor  sohnollor  laiifomlon  Masobino 
schl.ipft  dn»  Fold  «t*rkor  und  dio  Ma«l.ino  bo- 
laiitot  sich  domontsprechond  autonoitlai-b  xtllrkor. 
Kin  Au»»or-Trilt  Fallon  dor  oinimd  parallol  nrboi- 
tondon  Maschinon  1st  ohonso  aiisfre-cblosson, 
wio  bol  (tloicliatromiiia'<i'hiiioii,  drnii  dio  Touron- 
zahl  dor  oinsolnon  Maschinon  d.irf  ruhig  Hobwan- 
kon  uud  hat  gonau  wio  bol  <tloU-h*[roinma»<-hi- 
non  nur  zur  Kolgo,  dai«s  dio  <schnollor  laufondo 
Maschino  starker  bolaatot  wird.  KiiukoMbildun^ 
iwt  princlplollaurh  fiir  piiiinw  Ri-lastnn^stosiio 
niisgoHchlossen.  An  Stollo  dor  lioaktanzitpaii- 
nung  zwiachon  zwoi  1-amolloii  bol  gcwiihnllchru 
Kolloktoron  koiuuit  hior  <lor  <  »h  ni'soho  Span- 
nungsabfall  in  Krapo,  wolohor  natilrlioh  noboti 
hoi  gorlngor  l.aiiioiloncahl  «o  ri l<  ilri j<  i»t,  mil 
dio  woltgohondston  t'oborlastungou  zuzulasaon 

ilorr  Ziohl:  Ik-zugllch  dor  Touronrogiduug 
dioaor  Alaschluoti  tniH-bto  ich  atioli  otni}fo  Mit- 
itieituiiicoii  rnacbon.  Durob  Vorsucbo  babo  lob 
frofundou,  class  man  dlo  Tourenzahl  wo*ontlkh 
iibor  don  S>  mbronistniis  horiilior  bokoimucn 
kann.  li  b  babo  s.  li  boi  oinom  l-pollgon  Motor 
mlt  1500  I'liidrehungou  gefiiudon,  das.i  diosor 
ohno  lturstenvor»tolbing  auf  -JVIO  bis  I'ni- 
drobungon  zu  hriugon  war;  lob  hilt  to  dlo  Tniirrn 
zabl  »  abrsoboiiillob  nooh  inohr  orhohen  konnoti, 
fiirobtoto  abor,  daas  dor  Ankor  ausolnandor 
tllpffen  wurdo.  Das  Int  oino  Kmohoinnnj:,  dio 
violioicht  oinitfos  In»orr»»o  bioton  diirfto,  mnso- 


 hr,  wonn  man  slob  nooh  dio  Wraueho  boi 

Vor-tolluug  dor  Biir*ton  vorgogonwltrtigt.  I)a 
babo  i.-h  daun  bol  don»olbon  Motor  f«lgond.  s 
I'hanonionboobnobtot:  Voi>lollt  man  dio Hiir-ton, 
so  aml.Tl  siob  dlo  Toiiron».ibl  iiaoh  ganz  bo- 
stliiiniton  (iosotron.  Bol  oinor  ganion  I  uidreli 
ting  allor  drol  Burstoii1"  (indi'l  man  poriodisob 
wiodork<-hrondo  potitlvo  und  nogativo  Touron- 
zahlen,  boim  l'ol>organg  zwiwbon  boitlon  cinon 
vnllkoiiimoiioii  Stillstaud. 

Angononuiioii,  »  ir  biltton  boi  diosor  Stollung 
in)  oino  maximalo  Tnuronsabl  vun  'JMX»  L'm 
droliuiigon  —  Glsbort  Kapp:  Hoi  liolaMuug ? 
—  Noin,  ohno  odor  nur  boi  goringor  Ho- 
la>tung;  dio  Bola-.tung  konnto  fur  diom  n  Tall 
liborhaupt  nur  goring  aoin,  woil  dor  Ankor. 
dor  fiir  dlo  Vorsucho  provi»orisob  vnrgosolion 
war,  oinon  xu  groo-oii  l.ufUpalt  hatto  Slollto 
man  also  dio  Burston  von  dioaor  Stollung  na<  b 
link*  lioruin,  >o  glng  dlo  Tourenzahl  un^'fclhr 


narh  Kurvo  In  Fig.  m  horuntor,  bis  M-hliesslieh 
dor  Motor  -till  stand  (oj:  drohto  man  dami 
woltor,  *<>  audorto  sich  dio  Drohrichtnng  do» 
Aukors  und  dio  Touronzabl  slio>r  Ids  auf  olnou 
boNtimuiton  inaximalou  Worth,  otwa  Ci«l  I'm 
dirhungon  (<■)  mid  uahui  danu  wlodor  anf  Null 
ab  >'l\.  Hoi  woltoror  Proliung  dor  Burstoii  nach 
links  zoiglo  »hh  dann  wlodor  dio  positive 
Touronzabl  mil  ihr.  m  Maximum  naoli  dersolhon 
auf«lel»oiideii  Kurvo  <r\.  Ging  limn  srhliosslioh 
nooh  woitor  mit  don  Hiiraton,  so  zolgio  sioh 
wlodor  die  kloiuo  nogativo  Aondorung  und  kam 
so  ziiiii  Anfangswortb  zurtlck. 

Fornor  babo  ioh  gi  fundon,  dass  dio  Toiiron- 
zahl olnos  Holchon  Kolloktoraiikora  von  dom 
Wldorstund  zwisohon  don  Lamollon,  wle  or 
naoh  dor  Hoyla iid'sohon  Annrdnuiig  noth 
wondig  ist,  abhangig  war.  Bol  unoudlieb 
grosson  Widor^tftndon,  d.  h  boi  oinom  gowobn- 
liohon  filolohstroiiiankoi-,  orhillt  man  dio  hocbsto 
Tourcinsabl  fim  I'oheriiviirhrtiiiisiniis  ,  bol  Vol 
kloluoriihg  der  WidorMllndo  nimmt  die  inaxi- 
malo  I  oiiroiizabl  ab,  bi»  arhllosslloh  dor  Motor 
uborhaupt  koiuo  iiborsynohnitio  Toiironzahl 
inobr  om>li'bt.  Dor  Motor  Hluft  dann,  »io  go- 
woliuliih.  asyiichron,  woil  dio  WidorsUindo  kloin 
gonug  aind,  die  hiorfur  eifonlorliobon  Kurx- 
si'hliiss>lrouio  borvor/arufon. 

Vorsitzender:  Bovor  ioh  woitor  dan  Wnrt 
orlhfllo,  luin-lilo  iih  foatstollon,  dass  «ii  mil 
liui'ksiolil  auf  dio  Anzabl  dor  Vortrilge  i-lue 
Maximabu'it  noriniri  Imben,  woloho  abor  dimb 
dioso  (M'br  liitorrssaiilen  1'isknssloiion  sohon 
lilng^t  fibers!  brilloti  ist.  Zum  Wort  habon  nioli 
noi-h  dlo  fleiron  Kiclil.org  und  Gorges  go- 
nioldot.  Ioh  muchtc  zur  Abstiininiiiig  briiigi-ii, 
oh  vrir  mil  don  boidon  angeuioldeton  llerron 
Sobluss  maobon  wollou.  Aocoptlrt! 

Ilorr  Kiehborg:  Dio  Krsolioimliig,  die  Ilorr 
I'rof.  Arnold  omllhnt,  habn  ich  aneh  ango- 
deutot. 

1  Kirch  dio  BurstoiislolluDg  wurdo  boi  <lon 
Versuehen  dos  lloiru  I'rof.  Arnold  das  Fold 
vontUlrkt  hzw.  grsohwllcht,  was  oino  Kmiodri- 
gung  bzw.  Krliuhung  dor  Touronzabl  hervor- 
rufon  uiiia.1. 

Horr  Giirgi-s:  Boi  diosor  Gologonhoit  bitto 
ich  Horru  Ueyland  nooh  um  eine  Auskunft, 

•)  IM  *l»«ii  l-l»ll«»o  MotM  I. no  nisn  d«.|  lHr.M.n 
um  IS>"  wi««l»fa.  wvaa  dor  Ank»  *.im  MorwaHirlitlasi; 
u.lnr  Ao-iui i»>ionci  »l»«rtnada»it<ia  vmaui. 


wie  or  slcb  don  1'araHolholriob  mit  a«ynchronou 
lienoratnren  doukt.  Man  »mdo  oluo  Auzabl 
koui|  oii»lrtor  Conor.iloion  aiif>lollon  und  eineu 
koiiipeusirloii  und eoiii|ioundirloii  Dann  nuissto 
abor  wohl  itur  ("oiupoutidlruiig  dor  gauzoii 
Anlngo  aiiob  dor  gosamnite  Slr«in  dor  Anlago 
■  lurch  dlo  '  onip'iuiidiruugsburston  lies  letKton 
Oouorators  hiinluri-h  gohon.  Dio  l!oaio<|iriiobung 
dieses  letztoron  mit  Strom  wire  also  sohr  gn>e« 

Ilorr  Borland:  I  'oiiip<niinllrto  Asyiichron 
inaM-biiioii  babou  nur  oinon  sohr  ^'oringoii  Asyn- 
chronisnins  an-  doin  i  irundo.vx-il  die  W  ntkoinpo 
lii'iitodosSti  oines  hlor  niobtilurcb  dli-Si  blllpfiing 
ontougt,  sritidorn  durcb  don  zwoilon  BurslonaaU 
dem  Kotor  zugofiihrt  wird.  Dio  I'oriodenxahl 
olnor  dorartlgou  Masoliino  outsprloht  auiiAboriid 
dom  Synchronismus  und  die  M.-i>rhine  olgnrt 
sich  do.-halb  vnrzuglleh  al-  Taklgobor  in  I'aral- 
lollH'Irloboii.  Mit  kiiuiponsirlon  .Masobbtoii  paral- 
lel goselialtct  liefcrt  sie  orstoiis,  gonau  wie  die 
k»m|ieiisirtoii  Masobliion,  don  liner  lirosao  onl- 
sprcrJiondoii  Wattstroin  und  ninunt  iiuaaonloui 
dann  gauz  automatisob  alio  Wattstronie  dor 
Anlngo  auf  sieh.  Der  dom  Kotor  zugefubrto 
Strom  entsprlcbt  natiirlich  immor  doin  vun  dor 
botreffomli  ii  Maschiuo  oraougtoii  Stiome.  Wer- 
don  dio  wallloson  <tromo  fiir  oino  Maschliio  zu 
gross,  so  wird  man  In  der  Anlago  zwoi  odor 
inohr  compnundirto  Masi  binon  aul'stollou. 

Vorsitzondor:  M.  II.!  Ich  danko  Union  fiir 
dlo  lobbafto  IMskasalon  und  mochto  feststelkn, 
dass  »ir  um  1  I  lhr  fortig  soin  mli^sou  km  Intor- 
esso  uiixoror  Kxkursionon  und  unserer  loibliehen 
Ui  iliirfni.s-o.  W'lr  baben  fur  ji  dou  Vurtrag  n.o-h 
jo  \H  Minuton  uud  inochto  ich  die  llerron  billon, 
nVigltcli/it  dleso  Zolt  iilcbt  zu  uborsebreilen. 

Illorauf  folglo  dor  Vortrag  dos  Herrn  Kirh- 
berg  iibor 


System  Deri. 

Der  Vortrag  wird  demnachst  In  dor  .KTZ" 
abgednickt  wordon.  Hioran  kniipflo  slob  fol- 
gendo  |iiskn«-l.in: 

ilerr  Arnold:  Dio  K.<nipoii«atto!i  eiuer 
llloiolislroiiiinasvhiiio  naeh  D.'trl  ist  ge»lss  die 
viillkoiiimensto,  dio  wir  bosilzeii.  Wie  Ilinen 
bokaiint,  ist  die  Koinpeiisirung  von  Gloieh- 
strouiiiiasehiiion  sohon  friihor  von  Cyan  und 
Fiseb o r-Hi n in- ii  ausgi  fiihrt  wordon  uud  7 war 
oboiifalls  mit  oinor  gleichinitssigou  Vottbolliiiig 
der  Kompeusatlonswiokeluiig  iibor  die  I'ni- 
Haclien,  uud  iob  glaube,  dass  auib  mit  dioseri 
Motbodon  oino  guti'  Kouiponsation  /"  orrolohon 
ist.  li  b  woiss  null  nlebt,  lu  wiofcrn  dio  I'ati-nlo 
vun  Deri  auf  Vrrvollkniiimiiuiigon  In  diosor 
llirhluug  Aiispnu-h  maehon  Wosoiillii  li  1st 
abor.  d.'iss  das  Kiiu>|ietisathui>feld  MJlrker  go- 
maciit  wird  als  daa  Ankorfohl.  und  da-s  das 
Kouipi  iisatiDiisleld  um  oinon  kloinoreii  Winkol 
von  dor  noutr.iloii  Zone  ib-s  llaiiptfoldes  ab- 
woiohl,  wio  das  dor  Heir  \  nrreduer  dargelogt 
hat,  denn  nor  dann  ist  os  niugllcb,  das  gi-eig- 
nolslo  knimniitlroiido  f  old  fiir  alio  Holastiuigon 
zu  orhalten.  Saob  niolnor  Krfahruiig  bit  die 
Masohiue  vmi  Deri  ein  zieiulioh  ^'(ossi-b  Kapfor 
gewirht,  deiiu  die  Kouiponaaliiin!>wli'kojuiig 
muss  iio  br  Kupfor  erbalioii  als  dor  Ankor;  das 
gosamuito  Kupfor  ib-r  Frrogmig  und  der  Koui- 
pou«alioii  wird  daber  ca.  das  nwei-  liis  droi- 
I'aohe  dos  Anker*  seiu,  und  man  wird  di-shalb 
li«l  diosor  Masibuio  auf  oin  hi.heros  Kilpfor- 
gowiebl  komiiiou  al-  bol  gewuhnlicheii  Masi  liinon 
niodei  io-r  Bauart-  Di<-  Do  rl  -  Auonltiuiig  bal 
abor  dou  Voneiig,  dass  die  Ankorlnngo  gi'-s«or 
wordon  kann  als  boi  den  sew..lu,lieb.ii  Ma 
solution,  da-  golit  aneh  an-  dor  Forme  I  fiir  die 
I'otentialdiftVreti/.  y  zwjsohen  Kolloktor  uud 
der  ablaufeiiden  Biirslon-piizi-  hervor,  woleln' 
in  moinein  Itiiobo  .Dlo  I  .loicbslrouiuiasolillo  - 
*u  linden  1st  uud  woloho  lantet: 

-  =  '  »  +  "v 


I  — 


Bei  oinor  kompensirtoii  Masohiuo  kann  ■  y,  wel 
obes  oino  KM K  dar>le|lt,  die  dor  Aomloriing  do- 
koiiiiiiutlroiidon  Feldes  pr.ipi.rtion.il  i-t.  b  iibt 
gleieh  Null,  odor,  wonn  d.is  koiiiiiiulirendi- 
Fold  mil  der  Bolastiuig  wltohsl,  so-.u-  to  gativ 
wordon  ,  boi  dorsoll.oii  maximal  znla-sigon 
Fotontialdiffor.  uz  /'  ,,-  kann  dalier  >  „.  (las  .1.  r 
Ankerlllngo  proportional  ist  und  d.-ihor  aurb  die 
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Ankerlange  selbst,  grosser  werden.  Die  kotn- 
pensirte  Maschinc  wird  filr  hohe  Tonrenzahlen 
imd  Lelatungen  mid  fur  beaondere  Zwecke 
Bedeutung  crlangeii,  .10  z.  B.  fur  da*  von  dor 
Maschinenfabrik  Oerlikon  vorgeschUgcne 
Betrtebssysteut  fUr  elektriaohe  Vollhahnen,  bei 
wolchcm  der  l.okomotlve  Kinphasonstrom  zu- 
gefubrt  und  in  Gloichstrom  nmgewnndelt  wird, 
und  die  Regulirunp  der  den  Mnloren  xuge- 
fuhrten  Spannung  nur  durch  Voranderung  der 
Errcgung  des  Gleichslrum  Generators  errelcht 
vrlrd. 

Herr  Zffhl:  Nach  meiner  Ansicht  seheint 
das  I'rincip  dcr  Diri'schen  Feldnnnrdoung  schr 
vorthellbaft  zu  seln.  Icli  habe  iinahbanglg  von 
Herm  Kichberg  olnlge  praktisoho  Krfahrungon 
nach  dicscr  Kiohlung  gosainmolt,  die  ich  hicr 
hlnzufugen  tnoehte. 

Bcziiglich  do  KupferpewlohtcB  niche  ich 
nirht  auf  dctnsclben  SUndpunkle  wie  Herr 
1'rofeMor  Arnold.  Wlr  bonothigon  fur  dip 
Hauptfcldcrrcgung  moistens  finer  Aiuporc- 
WindungBzahl  von  .10  bis  36  *y0  der  nortnalon 
Anker-Ampere-Wlndtingen.  Die  Kompensalions- 
wickclung,  die  hi<'r  nur  den  Anker-Amperc- 
Wlndungcn  daa  Uloic-bgewieht  111  hallen  hat, 
wird  ungef&hr  dor  letzteren  an  t;  rosso  gleich 
kommcn.  Wir  erhallen  also  uiigefahr  l,,Vmal  so- 
vlel  Erregor-  ala  Anker- Ampere  -Wiodungen; 
daa  bcdeutel,  dan*  bol  glelcher  Beanapruchung 
allor  Wickelungen,  was  hler  zulJUalg  tat,  daa 
Kupfergewlcht  flir  die  geaammto  Fcldcrregung 
nlebt  viol  gro«*er  wird,  ala  wlr  Ini  Anker  haben. 
Insgeaammt  wflrden  wir  also  hoi  grSasoron  M»- 
schiucn  etwa  AO  bia  .16  "'ri  mebr  Kupfer.  nla  iin 
Ankor  nothwendig  i»t,  erhallen,  wlhrend  wir 
hoi  den  iiblichcn  GleiehsimmmJischiiieii  fur  die 
Magnelerregung  inindcstens  '2  bia  ft-mal  soviol 
Krregnng     odor    Kupfergewlcht  aufwonden 

Andereraelts  aeheinl  inir  dieae  Anordnuug 
In  theoretischcr  Hlntlcht  aehr  vorthellhaft  zu 
Bein,  wie  auch  Herr  Kichberg  hcrvorgchoben 
hat,  denn  wlr  kominen  damlt  deraelben  ihcoro- 
ti«chen  AiifTussttng.  wie  wir  aie  bei  Drehslrum- 
motoron  verwerthen,  nahe  und  werden  deshulb 
auch  faal  genau  die  Grenawrrthe  der  Ix>iatiing»- 
fllhigkeit  dicaer  errelthen.  Ich  mtichto  sopor 
aagon,  das*  dleae  hellion  vim  Hoylaud  und 
Kichberg  aiisgcsprochcncn  Anschauiingcn  aich 
an  zlcmlich  dei-ken,  da  die  Mitlel  zur  Verbe&so- 
rung  dea  eitien  Systems  audi  dicjenigen  des 
underen  aiud.  Dcnn  botracbtet  man  die  Sarlio 
otwas  uiiher,  ao  linden  wir  zwel  Motoron,  die 
violes  gemciusam  liaben.  Bride  haben  Kollcktnr- 
nnker  und  erhalteo  klelue  l.iiftrSumo;  nach  der 
llovland'Kilicn  Anordnung  wendcl  man  cine 
Krregnng  an.  die  dom  Stalnr  abgenommcn  wird 
und  die  in  dlcBi-r  Welsr  daa  ilauptfeld  roprli 
sentirt;  nnch  Kichberg  benbthigen  wir  gloich- 
falls  dicaer  Hauptfeldcrregung,  nur  licit  dom 
l.'nCeracblede,  dans  sie  dern  Anker  ahgenomtnen 
wird  l»agegen  werdrn  beidc  Krregcrwicke- 
luiigcn  wieder  sweckinllaalg  durch  TliciJ. 
*paiiuiiugeti  erregt,  nUmlich  beim  Prehstroni- 
moUir  durch  die  Tbeilung  der  Stator-I'baaen- 
apannung,  holm  OlcicliKtretnuiMtiir  durch  die 
SpaiinuugBthciliing  nut  Kellektor. 

Andererseita  cnliprli  lit  die  aogeiiantite 
<  oiiipoiindlniiigawickolung  der  Hey  la  11  il'sclien 
Anordnung  genau  dot  KoinpenaallniiBwIckcliitig 
nach  Deri,  da  bohle  den  Anker-Ampero-Win- 
duiif;en  tflelcb  «i»d  und  cnlpcgenjreBetzt  wirkrn. 
llcide  Wickelungen  atebeu  also  auch  senkrecht 
uufeinander,  und  xur  Kneiitrung  den  Haupt- 
feldea  bediirf  man  bet  beldeu  Sytitemen  nur 
weniper  Ampere-Wlmliingeii.  <  Irapliiw'li  wurde 
aivli  iIIobob  etwa  folg  lenntiascn  djralelteii: 


\  >*  J- 

I  M  a  »»e|le  die  Ampere  WindunjrMiilil  Air 
die  llniiptf.  Idern  piing  dar  r  ip  :','.'/.  I  He  Anker- 
Ampi  re  Wlndungen  .111',  ateben  ilnnn  «leis 
Benkreelit  mi  den  l  eld-Ampere  Wiriduupen  A  H'a. 
I  He  ill  11  Aliker-Alilpere-U  itnillll^eil  gleirb  und 
enlpetfetip.-..-tM  geriebfete  K..mpenen»e  1 1I \- 
erglebt  <t.,im  diej.-r,^^  der  sepen.-innlen  Kom- 
pcnaatieiiswick.-lin,-.  Hie  l,il>(..t  ,„it  .in.  eine 


Kesultirende,  die  Ampere-Wlndungwahl  An\. 
welche  wlr  anfwenden  niUssten,  das  in  Kichlung 
.111*  liegende  Hauptfeld  nu  erzeugon  —  dabei 
alnd  StreuungaverhMtniaar  nichl  beruekaicliiigt. 
Rm  i»t  nun  intereasant,  dleaes  IHagramni  mil 
dem  dea  vereinfacblen  Rolhert'scbeit  Ampero- 
Windungsdiagramm  einer  gewbhiilicben  Gleieh- 


r*.  m. 

Mroiiima»i-bine  zu  vergleiebcn  (Fig.  4i)>.  Uier- 
narb  mu»*  A II')  thataAeblich  aufgewendet  wer- 
den: es  muss  aber  itn  GegenaaU  an  der  nach 
eraterem  Dlagramm  bei  gleiehen  Anker-Ain- 
pere-Windunpen  2  bit  3-mal  »o  pros*  aein,  well 
aonst  daa  Verbftltniaa  von  A  H"»  zu  AH',  zu  klein 
oder  mil  anderen  Worton  die  Ankerriickuirkung, 
hervorgenifen  durch  AM',,  daa  Hauptfeld  zu 
Bchildhcb  beelnnuaaen  wiirde.  Sic  werden  also 
hiernarh  schnn  den  Worth  meiner  einganga  er- 
wahnlen  Beltauptung  bourtlirilen  kiinnen. 

Herr  Kichberg:  Inwieweit  die  Annrdnung 
von  DAri  eine  Neuerung  gegeniiber  den  be- 
reits  bekannten  Ronipoimationsanordniiiigen 
aufwelat  und  wie.  welt  man  praktlsch  init  der 
nicht  vollkommenen  Ausfuhrung  der  Koinpen- 
aalloo  gehen  darf,  dar«l>er  will  Ich  mich  nicht 
welter  auslaaaon.  Dana  jedocb  die  brachriebene 
Anordnung  von  Deri  die  vollkotnuienate  Lotting 
der  Kompensation  iat.  glaube  ich  bewie»en  zu 
haben. 

Die  Maschinc  rt^prllaciitlrt  gepeiiiil>er  den 
gewftbnlleben  GleichBlrninniaschiiien  eine  an- 
dere  und  flir  gewbw  Zweeke  eine  boliere  Ka 
tegorle. 

Was.  die  Gewlchle  hctrilft,  »»  ver«ei»e  ich 
auf  die  Taliellc  II,  worin  die  aktiven  (iewii  hle 
gleieli  lelatuiignfllblper  konipeusirler  MiiM'liuieii 
und  nichl  koinpeniirter  Mftsebinen  gegeiiitber 
gestelll  alud.  I'aa  Totalgewicbl  oluer  kompoii- 
sirteu  Mji«eliine  l>ei  vuraicbtigem  Knlwurt  ist 
utit  10  bia  15",!,  gering<'r.  Audi  die  ftuaaeren 
Maaase  werden  wegen  der  bedeiilend  kleineren 
Ulnge  der  I'nlschuhe,  detien  bier  die  Zahtie 
eutupreeln'ii.  bis  IS"  ,,  kleinrr  aiinfalleu  konueti. 
Dieae  /allien  «ind  iibripene  gnnz  approximate. 

Zur  ('.egenuborstcllung  des  Hey  land  achen 
Wechaelstrnininnlora  und  (ieneratota  und  der 
Deri'Hiben  kompeiiKirten  (.lelcliitrenimaschine. 
weleho  HerrZiebl  geiriachl  bat,  mochte  ich  be- 
merkeii.  da*s  ein  soh  her  Verplelrb  wnhl  mug- 
licit  ist,  dass  or  inir  jedocb  eiwaa  weit  hor- 
gelmlt  etsihelut. 

V*  folgt  der  V«i trap  dea  llcnn  Kloane 
ilber 

Ein  »eue»  Verfabren 
zur  Mexxung  des  I  nuleichforniipkeitxprRdc* 
utid  der  Winkeliibweichnng. 

I>er  V'nrlrag  isl  in  lleft  XI  der  „KTZ"  i;Hf2 
abgedruikl. 

llieian  kuiipfte  aie.b  folgendc  Dl»kussloii: 

Herr  IVnnke  (Hannover):  So  sihiin  und 
elegant  nnzweifelhaft  die  1111s  aoeben  vorpe- 
fiihrte  Methodn  zur  Hi^titnmung  des  I'ngleich- 
l'iiiiiiigkeil«grade»  i»t,  so  kauti  leb  doch  nicht 
uiiihin,  einigc  Hedeuken  peltend  zu  niaehen, 
welche  nlrbt  geeignel  «ind,  uu'eh  von  meiner 
an)  dem  Verbundstagc  in  Dresden  auBge- 
sprocheneu  Anaicht  ahzuhrlngen,  iiHinllcli,  daas 
e«  nielii  mogllch  M-i,  mit  dm  henttpen  Mitteln 
der  Technik  eiitcn  I'nplelrbfiintiipkeitBprad 
kleiner  .lis  t,1,,,,  mil  geniigender  (ietiaulpkeit 
und  piakllseb  be<iuem  tfoiiug  featzustellen, 

Meine  lU  denken  rli  hten  ^ich  gepcii  folgetnle 
1'unkte 

l  .tnmal  lil«st  sich  das  Stahlliaml  nicht  an 
alien  Mnsehiiien  anbriiigeii,  vielmehr  nur  an 
aob'beti,  welche  ein  So hwungrad  oiler  emeu  ala 
Schwutiprad  atiBgebitdeten  Anker  lusitzcn 
Wenn  ich  auch  auiieliinen.will,  ilaas  die  l.ochtiiig 


dea  Stahlhandes  mil  der  angegebenen  Genauig 
keit  bis  auf  '/w  mm  auagefuhrt  werden  kaon, 
ai>  1st  docb  der  Strouischlus*  an  den  elnzelu*n 
l.oi  hkanten  nicht  mlt  diescr  Gcnauigkeil  mug 
lich,  weil  durch  Vcrachmutxung,  Abnutzurit 
und  Oxvdatlon  iofolge  von  Funkenbildung  d?r 
Kontakt  zwlBchen  BUr«ten  und  I^chkantcn 
leicht  um  mm  rAumlicb  verachoben  werdco 
kann. 

Der  wesentlichate  Elnwand  aber  ist  der: 

Eg  wird  verlajigt,  dasa  die  Scbreiblromiwl 
eine  ganz  gcnati  gleichfOrmige  L'mdrehunga- 
xahl  hat.  Der  Herr  Vortragtnde  ha.t  berelt* 
dnrauf  hingewleien,  daaa  ihm  dieaea  noch  nicht 
gelungen  aoi,  boBI  aber  durch  Vergrosseruog 
der  Schwungtuaaacn  daa  Ziel  zu  erreichen 
Nach  moinen  biaherlgen  Krfabrungen  ist  r« 
itberhaupl  nicht  moglicb,  weder  auf  dleae  noch 
auf  andere  Weiae  eine  so  exakt  gl«ichfi>rmig>- 
t'lndrohungsgcschwindtgkelt  hervorzubringen, 
wie  es  flir  diese  Messungen  erferderlicb  i»t. 

Schlieaslich  glebt  noch  Folgeades  zu  Be 
denken  Veranlaasung. 

Der  Apparal  niinmt  die  Kurve  der  Winkel 
abweicbung  auf,  au»  der  die  Kuree  des  I  n 
gleichformigkeitsgradea  haw.  die  Groase  des- 
aelben  durch  ein  praphlsches  bzw,  rechneriscbeB 
Verfahren  ermitlell  werden  mnaa:  es  achcirjl 
mlr  zweifelbaft,  ob  aich  daa  mlt  geniigender 
Gcnauigkeil  auafiihren  blast 

In  nciierer  Zeil  neigen  Viele  zu  der  An- 
aicht, daas  die  Bostimmung  der  Winkelale 
wcichiing,  d.  h.  der  Amplitude  der  rondel, 
achwingung  der  Miischine  von  gritaaerem  Wertti 
•el,  ala  die  Bealimmung  dea  I'ngleichfumiig 
kcitsgrades  KclbBl,  well  die  Griiaao  der  momcn- 
lanen  Winkclabweichung  bei  parallel  geflchaj- 
teten  Wechaelatmmmaachinen  bestimmend  i»t 
fur  die  relative  Stellung  dea  Ankera  zu  den 
Polcn  und  letztere  wicderum  maa»«geliend  i»t 
filr  die  GrtViae  dcr  Ausgleiohstromo. 

I'nter  grositer  WinkeUbwelcbung  hat  man 
aber  nicht  diejenlge  wAbredd  einer  Umclmhung 
zu  veralehen,  tondern  die  gesamiutc  Winkeiil. 
weichung,  welche  hervorgebrarbl  wird  infolpi 
von  I'nglelrhformigkeil  und  Aendemng  'ler 
raittleren  UmUufspeachwindigkeit,  also  in  drtn 
Verlauf  des  iiufgenomineiieii  Kurvenaugen  deu 
Utiterachied  zwischeo  dem  hochsten  Maximum 
und  dem  tiefsten  Minimum.  Die  KennltilK*  der 
Winkclabweichung  einer  Maschinc  witlirciei 
einer  l  indrehung  genitgi  alao  keioeawega 

Nun  Bcheinen  niir  alle  die»e  Besliuitnungeii 
doch  nicht  von  ao  grossem  praktischen  Worth 
zu  *ein,  wie  man  annehinen  tui»chte,  besonder-. 
wenn  man  hedenkt,  dasa  schon  dor  I'ligloicli 
fOnnigkeilagrad  mancher  Maachineu  zwiseh.  r 
Nulllaat  und  Volllaat  um  mebr  »1«  S*>"/„  acbwankt 
und  dadurch  grosse  Unsichcrlieiten  nuftrvlon 
Aber  ich  mochte  auch  noch  an  einein  Beiap.el 
zelpen,  daaa  der  Unpleichrbnnigki  iUgrad  dotli 
nicht  Imiiier  der  Misaethllier  iat,  flir  den  or  irn 
Allgemeinen  gehnlten  wird. 

KI11  kleiner  Svnchronutotor,  den  ich  zu  Vcr 
siichen  verwiindete,  fiel  unlor  gowUaon  I'm 
standen  aus  dem  Tritt.  Die  Vermulhung,  d.is» 
eine  |>eriodi«che  rtigleiclifiirmlgkelt  im  (lone- 
rator  vnrlug.  zeigto  sich  al*  hinfAllig,  da  oinmal 
der  (ieuerator  durch  eineu  mitleU  Akktimu 
laloreuatrom  gespelxlen  Kleklroniotor  tiioglichst 
ploichtnllBsig  betricben  wurde,  und  da  fcrm  r 
die  glelrho  Krscheinung  auch  a  11  ft  rat,  wenn 
WecltaeUlrmit  von  anderen  Generatoren  mil 
verschiedencr  Kurvenform  und  I'eriodenzahlen 
zwlschen  ;kS  und  im  verwendet  wurde 

Wcilen-  Versurhe  zeigten  nun,  dasa  man 
durch  Abandoning  der  Belaatunp,  der  Folder- 
rt-gung,  derSi  hwunginanaen  mid  dor  1'erinden 
znblen  iniiner  einen  Bolchen  Zustaud  heoor- 
rufen  konnte ,  dasa  die  Maschinc  daueru  ! 
peudelte  und  nwiir  mit  einer  gleirlihlnibenden 
Amplitude  von  etwa  30  elcktriachen  tiradeii, 
wie  man  dun-b  eine  stn.l.i.skriplM-lie  Meth.i.i 
feslstolleti  konnte,  odor  bei  sich  vorgroasern.ti  r 
Amplitude  vollstandig  aus  dem  Tritt  hcl 

Die  HrM-lieluurig  beruht,  wie  Ich  wpalrr  ein 
mill  naihzuweison  hofle,  auf  Konstrukti.-nv 
cIponlhlimllehLeiteii  der  Maschinc,  hat  al»..  mil 
dem  I'ngloichfnnnigkvitsprade  par  nichts  ru 
thun.  Aclmliche  \  erhallnUfce  kiintien  alter  am  I: 
in  Wei-liselKlrnmbelricben  mil  parallel  ge»,  h:il 
teten  (ieneratoren  auftreliii.  tiud  deshaih 
lihtchte  leli  gerade  duri'h  die>e*  Beis|iiel  teipeu 
dass  der  I  njrleielifiirmigkeitsprutt  utnni'plii-li  it, 
alien  Fallen  t'iir  das  I'ciidehi  verantw  ortliol. 
geniacht  wenlen  kann. 
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Herr  Rosenberg:  Ieb  habo  bcxiiglich  der 
Kl&noe'schcn  Methode  ahullrhfl  Bedcnkon  xu 
Husaern,  wic  Herr  Dr.  Franke.  luabcxnndere 
crscheint  ft  mir  sehr  sphwer.  dip  Tourenzahl 
der  Trommel  genau  einem  gaiixxahligen  Vlel- 
faehcn  dor  Schwungrndtourenzahl  gk-ich  xu 
machen,  <ia  der  ziun  Antrleb  der  Trommel  ver- 
wendcte  Elektromotor  von  elner  beaoiideren 
Klektrlcllalxi|ucllc  gespciat  wird ,  welche  in 
ketnem  xwangUuflgen  Zuaauimenhange  mil  der 
zu  unterBuchenden  Maschtne  steht  It'll  fiirchto 
daher,  dasa  diese  Art  der  Boatiunmung  dps  Un- 
gleichformlgkeltagradeii  bel  der  praktiachen 
Anwendung  grvtws  Schwierlgkciten  bcroiten 
wlrd. 

Ich  muchte  jcdoch  an  den  Herni  Vortragen- 
dpn  iKHh  vine  aodere  Ft***  richten,  welche 
•ich  nlcht  auf  die  Art  seiner  Mctbode,  sonde™ 
auf  dip.  F.rgebnisBe  derselben  erstreckt.  Icb 
will  dabei  von  dp  in  I'araJJclbetrieh  von  Werhael. 
strommaachincn  ganz  absehen,  dcnn  hierbei 
k.<>it)tii<-ii  ausacr  <lpm  L'nglelclifoinuigkeltagrade 
der  Antriobsiuaachlnc  nucli  ao  viele  andercn 
Faktorcu,  Itilekwirkung  der  Wpcliscletrom- 
belastung,  ferner  Kesonanz-  und  Interfercm- 
crschcinungcn  in  Retrarht,  daaa  dip  Frage,  wip 
grots  dpr  rJogleichftrrjiigkelUgrad  dor  AntriebB- 
maschine  sein  aoll,  pine  aehr  koinplicirte  1st. 
Ks  glebt  jednch  oin  andores  Gebivt,  bpi  dpin 
uur  dpr  I'nglciehformlgkeltsgrad  und  welter 
nicht*  in  Frage  komml,  d.  i.  der  Antrleb  einer 
fiir  Bcteuchtungazweckc  dicnenden  Ulcichalrom- 
■uaacbiiip.  In  dieser  Uiasieht  bat  bekanntllch 
Herr  I'rof.  Frie.ip  Versuchc  angcatellt  und  auf 
dpr  Hauptveraaminlung  dpa  Ingpnieurvvreina 
zu  Niinibcrg  das  Krgebnlga  mltgethpllt,  da&a  zu 
piiifin  guten  l.lehtbelrieh  pin  l"ngleichfoniiig- 
kcltsgrad  von  l  :*X)  orfordcrllch  Ut.  Diese  so 
Iplpht  zu  bchalteude  ZlfJVr  Ut  In  die  weltesten 
Ingonicurkrelae  gedrungen.  und  von  viclcn 
Iugenieurcii  wird  es  scltdeui  ala  Axiom  ange- 
scbeii,  daas  einp  Autriebainaai-hinp  fiir  elck- 
triachen  Bpirlpli  tlvn  Unglcichfurmigkcitsgrad 
1 :200  habpn  muase.  Die  Art  der  I'ntersuchuug 
wuide  leider  von  Hi-rra  Prof.  Fripae  nicht 
genau  angegeben,  jodoph  stpht  dlese  Zabl  ganz 
im  Widerspruch  rolt  den  Erfahrmigen,  welche 
mnu  bel  Gaadyiiamos  gemapht  hat.  Fjiip  Gas 
dynamo  mil  einem  gcrechnpteu  Unglcichformig- 
keitngrad  von  I: SO  erglpbt  ein  vnllkanimeii 
ruhiges  1-lcht.  I)pr  Vergleich  mit  anderen  Be- 
li-uchtungsartcn  spricht  aurb  daAir,  das*  man 
pinen  so  boben  lilcipblumilgkeilsgrad  In  dpr 
Toureuxahl,  d.  h.  in  dor  Spannung  nicht  braucht. 
Wpnn  wtr  die  Flamme  eiuea  gpwobullphpn 
Schinetterllugga»lirennpr«  odpr  einer  gutpn 
1'i-triilPuinlatDpp  bptrachtpn,  to  aehen  wir.  daas 
die  TortwShrendeu  Apndpruugpti  dpr  leucliten- 
den  KlSche  airh  xyipifiOloa  nach  mebrcrpu  l'ro- 
reiiteii  bczifTpm,  and  trotzdein  glebt  elnp  solrhe 
l.ampp  ein  gutea  I.icht.  Die  Aendeniiigpo  der 
Ipacbtenden  Flavhe  oitlMen  aclion  aplir  groaa 
sein,  dam  it  man  bcim  gcwohnlichpn  Lcaen  und 
Arbcitpn  pin  anangpnphmea  Fliminem  bemerkt 
und  daa  Licbt  ala  unertrftglipb  bcxeichnct.  E» 
(at  daher  nicht  rocht  vcr-itandllch,  waruni  man 
bp.im  elektriachen  Betrleb  eine  *<>  bob*  Glelcb- 
ronnlgkeit  habpn  mu«ate.  Ea  ware  inU-rcaaant, 
wenn  una  Ucrr  Klflnne  miUheUen  wolltc,  ob 
er  Vpraucho  in  dieaer  Hinaicbt  aclion  un^p^tpllt 
hat.  Im  anderpn  Falle  w*rc  ps  schr  wprthvoll, 
wenn  Herr  Klbnne  aelne  Vcrauvhe  auch  auf 
dieapa  Oebiet  ausdehnen  wollle. 

llerr  Gorges:  Ich  miichte  dip  von  llerrn 
Franke  mi tjfptliciltc  Kfclipinuog  von  Schwia- 
gungvn  pines  Motors  ao  erklareu,  data  dem 
Motor  allerdlnga  Wecbi'platrutn  ohnp  irgrnd 
welche  Stuxao  zitgefuhrt  wird,  dasB  aber  irgpud 
wie  ein  mcchaniscber  Wlder-tand  vorbaudpn 
ist.  der  daa  fjchwlngpn  veranlanst.  Bei  jpdpr 
ITmdrebung  inuao  der  mrchaDi«chp  WidersMnd 
an  einer  Stelle  gruanor  spin,  als  an  den  Ubrljfen 

StpllPD. 

Zu  der  Frugc  des  Hprru  Knapnberg  miivhte 
i<  li  boinerkpD,  darui  man  fiir  pinp  DariipfiiiaBrhltiP 
pinen  um  ao  gt'ringnrpn  rngl<'ichfoniiijrkcit« 
grad  fordern  diuh,  jc  gcriuger  die  Tourpuzahl 
Ut.  Kimuil  man  elnp  Manlilne  mit  uipbn  rpii 
gpgeu  elnander  veraetotrn  Kurbeln,  ao  fordert 
die  Gpfabr  dp»  Mitechwlngpu.H  aehr  fjprlngp  l.'n- 
•rlcicbrdnnigkeitagrade.  iiftmlipb  bpl  100  Toureu 
und  BO  t'erloden  Ptwa  1  .^,„  bpi  75  Totirpn  nnd 
50  i'priodpu  ptwa  llwu.  Daa  In  i^t.  man  nius-, 
um  daa  Mitapliwingeu  xn  venupidpti,  ao  >rr"«»p 
S.  liwuupuaMM'ii  atiwpndeii,  Uu*»  dip  g>'iianiitpu 


I'ngleichrormigkciti'trriide  h^mnxkominen,  wpnn 
die  Ma^chinpn  einxcln  arbciteu.  Wenn  man 
DHinpfung  aiiwpiidpt,  kann  man  mit  vlel  gerlti- 
gorcn  Sphwungmatapu  auakoimiK'n  Andpn 
lipgpu  dip  Vprhaltiiiai<p  bpi  Taiidpinmaschlnpn 
und  noeb  inpbr  bei  Giixinotoreii.  liter  slnd,  um 
Ungleiphiorniigkcitagradp  zu  prhulteu,  wip  nip 
ftcbon  ana  anderen  Criiudpi)  gpfordert  werden, 
x.  H.  bei  100  Tourpn  t  twu  ■ aclmn  »o  gro*ae 
Schwungmomento  crfordprlich,  darta  hit  Allgc- 
meiupn  Mit->chwlngen  nlcht  inehr  zu  befurvliteti 
i«t.  Dann  hat  uber  nuch  die  Dampfung  keinen 
Worth  mebr.  Wollte  man  abcr  die  Schwung- 
maKHPti  fortla»-spn  und  kIl-Ii  auf  die  DSnipfmig 
verlaaaen,  so  konntc  roan  wohl  ein  Auasrrtritt- 
fallen  der  Maschincn  verbindern,  aber  keioea- 
wpg»,  dana  gro-opp  Strom-  und  LeUtuugi>sichwaii- 
kiin)fPD  und  iDfolgo  da  von  aueh  Spaimnng»- 
achwankungen  auftretpn. 

Bpl  (  jaanioloren  kanu  dahpr  nur  ein  greases 
Schwuni;rad  helfen,  allee  andere  ist  Ncbensachp, 
DHinpfung  Ut  ubprflussig.  Ich  bin  der  Aualclit, 
dans  man  bel  Gaamntoren  mit  vprbklttiisamasaig 
geringen  llngleipbroniiigkpiugradpn  aiiskomiut; 
denn  auch  dle.se  werdpu  nur  unter  Auwcnduiig 
aehr  gru&sprSphwutigiiiouieute  erziplt,  dip  wieder 
diifl  Mitachwlugen  verbindern.  Wenn  dann  dor 
l"uglelrbiumil>:keltsgrad  nlcht  ho  gross  wlrd, 
das*  die  Winkelitbweichung  in  erluuhten  Gren- 
zpn  blcibt.  so  Ut  alias  gut. 

Horr  Kliinne:  Auf  die  Kiowaudp  dca  llerrn 
Dr.  Franke  mucbte  irh  kurx  Folgeudp*  er- 
wideni: 

Fallp,  lu  denen  alch  daa  Stalilband  ulcht 
anbringen  lipase,  diirften  wohl  kaum  vorkom- 
men,  deun  bei  jeder  Kombination  von  Kurbel- 
kraftiuaatblnp  und  Dynamo  ist  putvreder  eiu 
Sphwungrad  vder  pin  aU  SchwuDgrad  auagp- 
bkldeter  Anker  vorhauden.  Abprauch  bpi  vielen 
Aiikem,  die  nlcht  al»Sebwun>frltdpr  auagpbildet 
aind,  diirfte  sli-h  pine  pnaaende  SchbifrUlpbp 
ilndpu.  IvPtztere  braucht  ubrlgenB  nicht,  wle 
bei  unserpn  biaherigen  Vrrauchen,  50  mm  breit 
xu  sein;  pin  U>  mm  breitcs  Stalilband  geniigt 
vollkommpn. 

Die  Lochung  dca  Stahlbandea  HUat  aieh 
tliataacblich  In  der  angegebenen  Wciae  bis  auf 
eiup  Gpiiauigkeit  von  Vin  mm  in  It  l^-ichilgkelt 
iiiiafiihren.  ]>aaa  dpr  Strorusi  hhiBS  an  den  cin- 
xeluen  l.ochk.inli-n  mit  elner  Cpiiauigkeit  von 
'..■„  mm  moglich  iat,  beweial  der  bp*phriplieoe 
Versuch  mit  dem  Kontakt  ao  dor  Mesatrommel; 
elne  ao  groaae  (ipnaulgkelt  1st  aber  In  den 
mpistpii  Fltllun  nicht  prfonlerlich,  wie  Ich  in 
moincm  Vortrag  an  einem  Zahlcnbeiapiel  ge- 
zelgt  babe.  Fine  Ahnutxuii};  der  Locbkanten 
durch  Kcibung  und  Oxydation  Ut  an  gut  wie 
auageschloasen,  da,  wie  ich  bcroits  im  Vortrago 
prwRhuto,  jede  Meaaung  und  mithiu  daa  Auf- 
lipgen  der  Bitnttpn  nur  kuntc  Zeit  dauprt,  und 
der  Strom,  der  durch  die  Biirste  gebt,  ganz 
gering  iat,  aodaaa  man  kaum  elnen  Unter- 
bnchungafuDkrii  wahrnehoicn  kann. 

Die  bei  unaeren  biaherigen  Versuchen  er- 
zielte  (Uelchfiirmlgkeit  de«  (iangea  der  Meaa- 
Irommcl  avheint  mir  fiir  die  mciaten  in  der 
l'raxia  vorkommendeu  Falle  bercita  vollkoimnpii 
auareichend  xu  aeln,  aber  Icb  zweifle  nicht 
daran,  data  alch  cine  gruaaere  Gleichfonnigkeit, 
die  fiir  alio  Fallo  geniigt,  ohne  grosse  Schwio- 
rlgkclt  prrelchen  laaaL  Im  I'ebrlgen  wundere 
ich  mich,  dasa  Herr  Dr.  Franke  eineraeita  die 
Krreichbarkeit  einer  vullkommenen  Gleich- 
forinigkelt  elner  MeaatmimneL,  die  mit  acbwerpn 
Schwungmasapn  auagvriietot  iat,  bestreitet,  an- 
dererselta  aber  eine  periodUche  ITnglpicb- 
fiirinigkell  bel  pinpin  iniltpla  Akkiiniiilatoren- 
atrom  goapeiaten  Klektromotor  fiir  ausgp- 
achloBBcn  halt.  Icb  babe  tbaUttcbllch  elne  ge- 
wUte  ppriodiache  I'liglpichronuigkelt  an  uiiaen-r 
verbaltnisamttssig  schwpron  .Meaatrouunel  bc- 
obachtet;  da  nun  in  dem  von  Herrn  Dr.  Franke 
angpgebenpii  Fall  wohl  keine  beaonderen 
.Schwungmasapn  angewandt  worden  Bind,  ao 
kann  der  fragliphe  Elektrnmotor  meiiiea  Kr- 
achtena  leicbt  pinpn  solchcn  lTnglcivbiormig- 
kpitajrriul  beaitxon,  dasa,  weun  die  Bcdingungeu 
der  Kcsonanz  vorllegen,  ein  atarkea  Pendcln 
auftritt. 

Waa  den  Kinwand  dea  llerrn  ltoaenbcrg 
anbetrlfft,  ao  babe  Ich  bercita  im  Vortrage  i-r- 
wilhnt,  dasa  cs  durchaus  nicht  notbwendig  Ut, 
die  Toureuxahl  der  Mputrruuiupl  geuau  pIiipiu 
Kanzxahligpu  Vleiraelieu  dpr  lourvnzuhl  ilea 
Sehwungrsdps  (.'leich  zu  inacbpn.  durch  cine 


Abweichmig  hiervon  wird  die  Genaulgkeit  der 
Meaaung  nlcht  Im  Geringaten  heeintrftchtigt. 
Man  braucht  xur  Krmittelung  dea  Meaacrgeb- 
niaaea  nicht  cintnal  die  Tourenzahl  der  .Mess- 
trommel  xu  kennen. 

Dip  Fragp,  wpb-he  Glpichn>rinigkeit  beim 
I  l.ichtbctrieb  erforderlicb  ist,  haben  wir  blaber 
I  bei  unaerpu  Meaaungpn  nlcht  unternui  lit. 

Sodann  oprach  Hprr  DHtiaar  iibcr  viocn 

Apparat  zai  I'ntcnnchiiBg  von  Lagerolea 
Did  Lagenuetailen. 

Der  Vortrag  ist  in  Heft  34  dor  „KTZ«  1W« 
nbgednickt. 

Illeran  knupfte  aich  folgende  DUkuaaion: 

Herr  Arnold:  Der  Apparat  achpint  in- 
folgp  seiner  Einfacbheit  grossen  praktiacben 
Werth  xu  haben,  Ich  mochte  aber  nocb  auf 
el* as  aufiiiprksam  niacben.  Herr  Dpttmnr 
bat  angpiiominen,  dasa  der  Keibungakoilfrlcient 
uuigekebrt  proportional  der  Temperatur  dps 
l>agt<ra  bxw.  dea  OpIps  aei.  Daa  IrilTt  fiir  fast 
alle  gebrflucblichen  SihiniorSlp  xu,  deren  FllUslg- 
kcitsgrad  ungpnihr  der  Tpmperatur  proportional 
ist.  Es  gipbt  jedocb  Ocle,  bei  denen  der  Fliissig- 
kpitsgrad  nur  wenig  von  der  Temperatur  ab- 
httngt  und  fdr  dieae  wlrd  das  nblge  Oeaetx  nicht 
inehr  gelten.  lH-r  Herr  Vortrageiidc  wird  nun 
Gelpgenbeit  habpn  zu  priifen,  inwiewelt  Ab- 
weichungpti  stattSnden. 

Herr  May:  Iph  glaube,  dnaa  ea  auch 
dnrauf  ankoinmt,  zu  erfahren,  wie  sich  das  Oel 
nach  pini^er  Zelt  im  Gebrauch  verhalt.  Man 
iiluimt  von  Zelt  xu  Zpit  an>  pinem  Ringspbinier 
lagpr,  was  viellpicht  alle  3  bis  G  Monate  geffillt 
werden  soil,  eine  Probe  und  sieht  nach,  wic  die 
verscliiedenen  Oelti  alch  im  l.aufc  dea  Ge- 
brauchpa  vertinlten.  Kb  wird  sich  dann  oft 
hcrau»»tel|pn,  dasa  Oele,  die  aufangs  wenlg 
gtlusti);  wan-n,  aii-li  nacbber  hcxiiglich  ihrpr 
Schmiprfllhigkoit  durchschnittlich  besaer  vcr- 
baltcn,  ala  aolche  Oele,  welcbe  Im  Aofaug  grosae 
SchmiPriabigkPit  zeigten,  aber  darin  schopll  »b- 
nahmen.  Um  die  Oele  wahrend  dea  Uebraucbea 
wiederbolt  uuterauphen  zu  kuniieu,  iiiilsapii  aich 
grosse  Werke  diesen  Apparat  anschaffen;  er 
s-chcitit  j.i  auch  nlcht  allzu  tboucr  zu  aein. 

Herr  Wilkenu:  Jeder  Betrleb  wlrd  daa  Be- 
strebeii  haben,  den  HeibungHWlderstaud  und 
damit  den  Kraftverbrauch  auf  ein  Minimum  xu 
bpM'hrniiken,  und  veraucht  dieaer  Apparat  daa 
Oel  dadurch  xu  bewcrtheii,  daas  er  Vergleicha- 
zahlpn  fur  die  Summo  allpr  Keibungawidenitandp 
liefert.  Es  aetzen  aich  aber  die  Keibuogawider- 
atandp  aua  einxelnpu  GriSascn  xuaammen,  welche 
gelrennt  fur  aich  auf  dio  verachiedeneu  Betriebe 
von  ganz  verschiedencm  Einfluaa  aind  und  daher 
audi  getrenut  bestimtnt  werden  inuaaen  und 
zwar  bei  den  verBcbiedenen  Teinppraluren. 
Ich  glaube,  daas  elne  rlcbtige  Untersuchunga- 
metliode  far  die  ItcuruViluiig  der  Oele  ge- 
atatten  mu»«,  den  Grad  der  KolilUion  und  des 
inneren  HeibungswideratandeB  getrennt  xu 
■nesaen,  und  man  nicht  wie  hier  ledlgltch  die 
BummarUcbv  Wirkung  vergleiehvn  durf. 

llerr  Haas:  Ich  halte  ea  fur  vollkomnn-n 
auBge.scblossen,  aus  der  Viakoaitat  der  Ovle 
ibre  Iprbuiachp  Verwpndbarkplt,  im  besondern 
die  KeibungMirbeit,  die  nip  veriireachen,  xu  bc- 
stimmen.  Es  iat  uur  auf  Urund  dieaer  phyal- 
kalisphen  Unleraucbungpu  mugllili,  die  llefern- 
den  Firmen  auf  biefcrung  einea  glpichartigen 
OpIps  zu  koutroliren.  Den  wirklichen  Werth 
pines  Sclunii-riili-a  fUr  seine  Verwenduug  ala 
LngerGI  kann  man  wohl  nur  mit  der  Dp  it  ma r- 
Beben  Maachiue  ermittpln. 

Sndanii  tnorhtp  ich  oocb  auf  die  Bemerkun- 
gen  des  llerrn  I'rof.  Arnold  erwldera,  dasa 
Ich  aeinp  Bedpuken  nicht  fiir  so  schr  prhehlich 
halte.  F.s  iat  allcrdings  richtig.  daaa  bei  einer 
hlihcren  Tpmperatur  die  uipiaten  Sphiniprulp 
beaser  aplinileren,  doch  darf  man  nicht  ver- 
gvsaen,  wenn  in  einem  I^iger  die  Temperatur 
Bteigt,  die  Keibungaarbeit  pino  crbebliche  ge- 
wespu  zu  aeln  pflegt  In  pinem  und  dciusclbcn 
Lnger  hat  jedea  Dpi  seine  apeclfiwbp  End- 
temperatur  bei  gluichcr  Au«*enletnppralur  und 
konatauter  Tourenzahl  di-r  Welle. 

Ich  glaube,  ineinp  Herren,  p»  bat  kelneu 
Zwerk,  weiler  auf  die  versebiedenpli  physika- 
lisi-lipu  uud  cheiiiiachen  Mpthudpu  zur  Untcr- 
auehung  dpr  Oele  einxugehen,  dpiin  pb  si  li.  lnt 
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Srliuiieroliiiilersiichittipsrrape  gefuiiden  711  sein. 
Wir  k-'iineii  Crnh  sein,  dicscn  Apparat  x.11  be- 
siUen 

llerr  Hctlmar:  Was  die  Kinwcnduiigcn  dc» 
Herrn  I 'r.  1  (««Hi>r  Arnold  bctrifft,  so  kann  ich 

■  hit  die  Krfiih-iincvii  wiedcrpcbcii,  die  ich  In 
den  letxten  WhiIkii  nilt  dicaeui  Apparat  pc- 
uincht  hahe,  mid  iln  halo-  ich  pefuiidon,  duns 
alio  >chniierolc,  die  in  Frape  ki.ii.ineii,  xicinlic  )i 
pcnau  den  erwilhntcn  Gcsi-ijicn  gchorchen.  Die- 
ist  ui>riu>'iiA  in  don  Versiichaicsnltaieu  wlodcr- 

pcpel.eu 

Ich  Italic  vide  Oelc  iiivteraucht  mid  tinnier 
dassellio  pcfuudvn.  M;in  kanu  aboj  .inch  hei 
jcdor  beliehipcii  Tcuipimliir  imtcrauchcu 
Jedein  Mcl  entspricht  cine  powis-sc  Tcuipr-ratur 
in  iiinctii  und  d.'in-fMi>  11  l,apcr. 

Was  die  Kiiiwcudiini^cn  ilea  Herrn  Dr.  May 
auhctiifk,  so  lien-lite  ich  daraut'  vrwidem,  ilaaa 
derartipe  Ycrsiielte  herelts  im  <»anpe  Mind.  Ks 
w  ild  •*«•!  iiiitcr-ucht,  welches  im  Hctriebo  iat 
und  vim  Zoit  zu  Zcit  gcmossen  wlnl,  11111  zu- 

■  M)<-I»t  die  Krapc  klar/.u*tellen,  w.riii  licMcht 
die  Abnulziinp  din  <ieli-«,  in  welchon  Croiizeii 
wrrindert  sli  li  das»clhe,  wli-vl.-l  schlcclilcr  ml 
•  l.-isacllic,  wriin  e*  im  Itctrtchc  pcwesen  ist  11.  *,  w. 

Betrcrt's  der  F,iiiweiiduii;.reii  des  Hcrm  Wll- 
kt'iiK  kann  Ich  mir  uu  inoii  Staridpunkt  dahin 
prjlcisiren,  iiuiei  mill  (U~i>el  nur  iiiilir&uchcn 
in  dun  Zimtsnde,  wle  man  es  vcrwciidel,  mid 
o*  ist  ph-iehpiiltip,  i.l.  din  Vi.kriHWt  vines 
Odes  proas  "dcr  kh  ln  ist 

Ks  k  mt  darauf  an.  wohho*  del  hrinpt 

deli  pcrinpslen  lieilituip.vciiuiit  tuit  aich,  Ich 
hin  davnii  ausgcgaiif:oii ,  viiieii  praktischcn 
Apparal  xu  ki-iiMrnip'u. 

Herr  Wilkcn«:  Alio  Antiirdcruiipvn,  welcbo 
die  ven»chlcdeiioii  Hctrh-hawrhnlttiia.st'  an  cin 
bniuchhuro.s  Schiniertd  kIcIIcm,  iuii«*cn  dnrch 
cine  picipnvtv  I  iitermicliiingsincihnile  ihrc  cut- 
sprochende  Werthxifler  crhaltcu  koniieii.  N1111 
siellt  abi-r  1  li.  iIit  lSotnoli  einer  grosaon 
|i.-ini)-!ilv  iKini"  j,:ii,z  aiidi  ic  Aiifiirdcrungvn  mi 
da*.  I.:iper"l,  al*  tier  einer  aii!»(fvdchnti*n 'I'raiiM- 
iiiis^iiiii5anlaf.'>\  Hid  iTMnvm  kmnnit  «'«  iiicht 
>n  M-hr  ilar.iul'  .in,  ni>  das  Lap^T  1  odfr  'J" 
warmer  wird,  ihn  d«T  d.idnrch  hrdiniflc  hohcrc 
Kraltvcrliint  xu  vi-» nacliljissipcn  i&t  Hicr  i-t 
dio  'rratrfilhitrkidt  di  »  •'.  )<•■-,  d.  i.  die  K>diitnh>it, 
die  withii(;-tc  I'.igi'inn'haft.  lici  di*r  xwidlcn 
!lrlrirli».irt  dafjc  (foil  - 1  liolt  div  (iru-m1  df9 
lii'ihini^swiiliTHlaiidcn  clnr  schr  wlchti^-c  liidh' 
wi^'vn  di-r  i.rri)f«>  ii  l.iiiwirkutij:  auf  di  n  ('<•■■ 
h;iiiiiiilWi;«ril.i  il:irf  I>ic  clmraktcri.-tixchi  11  Kiff «»u- 
sfhuftcn  dcr  Urlr  ."rfiihrrn  nhi-r  jr  nacli  drr 
I  nifaiip^KCMliwiinlipki  it  und  *i>ui|M'ratiir  cine 
wr~cntliclic  \  cr;iiHU'riiit(f,  wcuhalli  ich  kauin 
jrlaiibc,  da**  dcr  vr.rliepi  r.de  A[iparat  alien  An- 
liirderuiipeii  der  I'ruxis  {(i-iiitpcii  wird. 

Ili  rr  K.-lliimr:  Ich  kaim  den  Wnrten  de.n 
Hi-rfii  Wilkeni-  nicht  l>ei|illiclit'-ii,  deiin  ich 
k.iiin  d  >ch  iiiiiimirlii  h  lichen  jcdi-F  l,.ip-r,  d:is 
vim-  amlcre  tt«'Kcliwiiii!ljflii"il  hat,  cine  andere 
Oclkaniio  stcllcn,  inn  jedes  l,:iper  init  i-incin 
Jllderen  I  lei  ZM  i»rlllnle ren .  Ich  will  den  Mlttcl- 
werth  liahen  uinl  d.i«,  wrt.i  ich  |>rriktiM4h  ver- 
weiiden  kanti,  d.  h.  alhn,  dcii  l(i-ihunp-k«efti- 
cienten,  der  einer  initllereii  (h>-.<'Iiv. indi-.'kelt 
von  ta  'J  in  j«rr  Sekunde  eiitupricht.  Ich  ver- 
stehe  nicht  recht  den  Klnviaiid  des  Herrn 
W'tlkeitH.  I'elirjpeni  iM  der  Anparal  derart 
an|i.isHiinp^rilhi^.',  d.-i'-s  mail  Oide  hei  jcilcr  hc- 
liehipeli  i  ie»iclnvilnlijfkeit  find  jedeni  hel ielil^'en 
l»nn  k  uiitcrsiicheii  kaim.  indvin  der  A)>|>aial 
anch  mil  ZusatK -Schwiinirx  lieihen  Kf  - 1- •  1 1 1 
wird. 

Ilcrr  I 'i  May  unoi-eTti-  vorhin.  da»» 
niiihiu-  *-ein  \>ird,  -ich  die^cn  Ap|i.irat  aiizn- 
scti.llleil  Ich  will  liiirtell,  da-**  dies  Lie-ehieht- 
ilelin  die  Milnfhinv  i-t  V-'I'llJlltli  i»»ll<.lf  >elir 
jirei^vMTlh  Icli  hatie  da>  S\.-*leni  Zdlti  I'.iti'ltt 
iin-_-.-in. M.  t  iinddic  Kleklriritjit-  A.  1 »  v ii r in. 
V\.  I.ahnieycr  .«  '  1...  Kianktiiit  a  M  ,  Inhrt  die 
\|.i,aT.He  ani.  In  llliL-elahr  4  Wm-hfil  wird  dime 
Kmn.i  li.-pi  11,  'lei,  A|i|i  nat  mil  lielern. 

II111  lliiii»;  I'h  1.1. .hi.-  km z  mil"  .-in.- 
1  1 1 1.- r.-M.  1 1  n  1 1  -  -  1 1 1  ;i  i.liii.-rl,- im  in  n  In  n,  die  .in- 

\  a.  11  mil  Hi!   I  .|„.   1 1 1  - 1 1  11     |j    v  -  hi     ill. -11    I..-  1 

kai.l:'  >.  :  1   i'  i  lil     .li        1.  lllil  d".  1.1H.'   ill'iT  ' 

!■-  !(    f.n-l  ■{,  :»•;•>  I  -     |M    I'l    d  .-i-HI  Zvii  cl.e 

llicht  ii'-ll        «:  i>n   1  1,1  1    -i  I,   .-ii  .  |i  lii  1..H1I1  r.-n 
Apparat    In*'   i.m'I;    \ti   iii-lir    j'liii^I  il.i 
man  in  eln  hi-iieln.e,  I  a-.-r  an  .  11. -r  -.•ei;;neiei, 


Strlle  cin  l.och  hohrt  und  via  Thvrnioinvtvr 
hineinftteckt:  dann  ftchinivrt  man  mil  dciti  l»e- 
trelTvniH'ti  t'el  und  warlet  nh,  weli  hc  Teinpc- 
ratur  sehlies-lieli  einlntt 

I  hi  Obcrlliu-he,  Aussliahlungskiiedu'ienlen, 
Wllrini  Icitunjf  u.  ».  w.  hvi  t  in  und  dvniMMIuMi 
l.aper  unveriliidert  hleihcu  und  i-n  tni'iplich  i»k, 
die  Tniirenziihl  und  die  Aufcscntcmpcrntur 
kiui-lant  sit  halten,  so  (flchl  div  Kndtetnporatiir 
de«  l.upern  thatsliehlii  h  i-in  Kriteriuni  uhvr  die 
Schinierfilhisrkeit  del  verwendcten  1  ivUnrle. 
Will  nun  fur  fin  h<»4itliiiiiil<>a  l.apiT,  da»  he- 
-oudercn  lU-trich«viThWrnisa<'ii  tmtcrliegi,  eln 
In  n-.ndera  ^ute-  <  lei  eriinlleln,  .«o  fuhrl  dieae 
Melliode  pans  put  mini  /.week.  Fiir  luittlvre 
VeihilltniBse  udcr  fur  verschicdenv  l>apcruiipi-ii 
wird  die  lleltinar'schc  MaAchine  jedoi  h  kauin 
enthehrlieh  actn. 


Nachdom  die*  audi  erlpdip«  1st,  mfr  ich 
Ihncti  alien  eln  ,Ilpry.lichcB  Wiodcravhou"  in 
Mannheim  zu. 

Tile  .lahreaveoaiiiinliiiip  lindel  ihri-11  Att- 
Kchluaa  durch  cin  Ounkenvotuin,  welchca  »u( 
Anlrag  di>B  Hi-rrn  Dr.  May  die  Ven».iiiimli;n. 
dvui  YiirsiUvndcii  darbrinyt. 

Schluaa  dcr  Si««ung  2  Uhr  Nachiniltaga. 


Dcr  Icichleren  I'l-lwrnicht  halher  sind  d  r 
tr-rohnisiic  dcr  Jnhrrsvcroainitilutif  In-trelTeiid 
Zii>ainnieiiM-Uunp  vim  Voratand,  Auaacbtiaa  und 
Koinmisaiouvn  und  div  anjfenniiiineiieii  Koiv. 
uilH»ioiisheMihlUii»e  In  Xachr.ilptndein  alijrc- 
druckt. 

Vorstand. 


Ilcrr  Wilkfna:  Ich  niochlv  kiln  darauf  hin- 
wciaon,  dasN  die  Ucding-uupen,  wvlchc  die  ver- 
■.cliiedeiieii  Hetrlchp  an  daa  ><:l»tnii*riil  -Udlcn, 
aehr  rc-rschivden  Mind,  Vcrglcicht  luau  z.  H. 
cinv  Spinnvrvi,  wo  tau-eiide  von  kleliu-n  Spin- 
ilelu  laiiTeii,  mil  einer  cinzelnen  nnj'  r.S-Datnpf- 
maacliinc.  lui  cralercn  f'ailr  kouiint  en  iiu-hr 
auf  deu  inueri-n  Keihiinpawitleraiaud  <les  Oclva 
an,  wilhreini  im  xwcitcu  I' a  lie  cine  silMcichcnile 
Kohikaioii  von  ^roseervr  lledviitiinp  tut,  denn 
wciiii  si.li  die  l.apcr  warm  laufeu,  Midaa.x  die 
Ma.-iliine  auaacktcii  inu»B.  dann  entntcht  inner 
Inintiluilen  ein  Schadeu,  der  den  Oolver- 
hrauch  vines  (faiucii  Jahrcs  an  Wcrth  uhvr- 
xteipt.  Hel  viuer  Spiiinvrci  koiiinii-n  die  liei- 
hinigswiderntlliidc  wegen  ilea  pmswu  Kinllui>.-.e> 
auf  dcu  Kraflheil arf  in  erstvr  l.iiuv  in  Krngc. 
Ich  heliaupte  daln  r,  daan  eben  wepeii  dicacr 
ahwcichcudvn  Vcrhilltiiis.p  die  Oclpriifmaschinv 
.inch  clue  .•ntkprecheiide  Keaiilwortiiup  del  ein- 
z.elnen  1'ragcn  pesiatten  niu<>». 

Ilcrr  llelliiuir:  ich  wnlltc  mir  noch  die  Kr- 
fuhruii^cn  dca  Hvnn  Dr.  Ilaaa  hvalilllpiMi.  Kb 
isl  iticorctitch  VnlUtiindip  iiaehpewicsi.n  und 
ich  h  a  Ik-  <Ii«'8  uiich  cinpvheiid  vrlnutvrL,  daaa 
die  Teniperatur  eine-  l^ipei»  Icdiplicli  von  dcr 
aii.-sereii  IVinpcratur  und  dein  lieiliuiijrskovlli- 
vieiilon  ahhllnpt. 

Wa.i  mii-h  <k-ii  Kiuwand  dea  llerru  Wilkcua 
betrifl'l,  ao  ist  ja  ancb  der  Appanl  den  Hi- 
din^iiiiKcii  vollMitndi^  pewachnen,  da  or  ^wohl 
■nit  M-hwercii  Schciheii  xur  hrzicluup  proH>er 
Mr uckc,  wlc  audi  mil  lilihten  Kchcibcn  zur 
L'nU'raiK'hiui^  hei  Keriiipcu  Driickvu  pvhaut 
wcrdeii  kaiin.  Icb  inuchto  uovh  darauf  auf- 
nii-rk-aiu  iiiac.heii,  da-n  der  Apparat  nicht  nur 
fur  clcktrisclivn  Hetrich  pebuut  wild,  aninlern 
audi  fur  iiii-i-liani.-i.hi  ii  und  lliiudantiich.  Die 
tienauipkcil  isl  "tetaeiue  prniviv,  da  die  Mcssuns 
auf  die  Kuerpie  hcKiiindct  iat,  welch*  lo  den 
Sdiwuiip.Hcheihi'ii  auipe»p«lchvrt  isl,  und  dicac 
natiirlich  unvorflinlrrlivli  iat. 

Ilivrauf  crhidt  das  Wort  llerr  llr.  Ilniper 

zu  nelnf-m  Vortrapo  Uhvr 

MotorxXblPi-  ond  olvktriuuupiictlsclic 
l!euepnnpsii|>pnratc. 

Dcr  Vortrinf  iat  in  HcO  i>i  dcr  .1:17.-  loot 
abpedruckt 

Kin  DiskiifBion  hicizu  fand  nicht  stall. 

Vorsil/.endcr:  Die  Zeit  reicht  lelder  nirht 
inelir  aii.i  zur  U-Min(r  dcr  Widen  nodi  ubrip 
lilcilicndcn  Viirtra^c. 

K.&  ist  M-hr  hcdaiierlldi,  daas  wir  nicht  alk- 
V'lrlrapc  i-ricdipen  k.-imeii.  !•>  wird  ideh  das 
wohl  spatcr  liessorn,  wcnii  die  Herren  ihre  Vor- 
Iril-e  v.irhei-  einseiiden 

llerr  Kupp:  V.e  ist  schadc,  da»s  wir  die 
\  ortrU^c  dcr  Hirtcn  Drcefs  und  V  npc  I  a  a  n  p 
nicht  inehr  liorcn  kniineii  llui  diene  \ OrtrApc 
.llier  niclii  irilliz  ZU  Veilielcll,  llniciite  ich  Ililietl 
v»rsdilapt-u,  sic  als  vim  di-r  JahreKi emainui 
luup  eiile-evciipi'ii'iiiiinen  xii  hetraclitcii  und 
Hire  Vcrnlli'iithchuii^'  111  dem  VerliamUiupaii 
zu  lieschtii-s^en.  Die  \  ei-saniiutunp  Ntiiniiil  diet«-iii 
\  .irselil.igc  /u.  Der  Vnrlr  ip  des  llcirn  Drcefs 
.at  111  ll.-fl  dti  der  J-:i'/.-  I'.in-J  al.^edrui  kl,  der 
•  k-s  Herrn  ViipcDang  wird  dcnmllchst  imu 
Ahdrtick  komiueii  , 

Vor»ilzviidvr:  Wir  sind  sninit  am  Schluss 
dcr  Ta^i's'.Tdiiini^  .-iiiirt-koniiuen  und  pesl.ilie 
ieli  mir  j|ncli,  di-in  l,nk,i]euiiiite  fur  seine  n]iter- 
t'n-iKliue  l  hitil^kcll  dcu  \  crliimllichsli-ii  l>ank 
/.'iiti  A  usilrtick  /11  hriivircn  und  liilic  die  Ih-rren, 
*idi  "im  Zeiclicn  ilcs  lMiivi'1-.-t.imlnis-.es  von 
den  Sltzen  in  erhehell. 


l  lbrichl,  IU  Geh.  Bauralh,  Prof.  l>r.  Drcdin 
Strchlenerstr.  4H.  Vorsitzcnder. 

Hiasingcr,  H.,  Baunilli  a.  D.,  Dircktor.  Ntirn- 
horg. 

lludile,  K.,  Prof.  Dr.,  Dircktor.    Berlin  NW„ 

.Vlt-Moahit  H!». 
Dontach,  P.,  Dircktor.  Herlin  NW.,  SchifTb.vicr 

daniin 

Khcrl,  (ieh.  llhcr-PnstraUi.  Berlin  W.,  Kaaann. 
ntrasso  r->. 

Hartiiianii,  I'..,  Prr.r.  i.  Fa.  Ilartinaiiii  J«  Hraini 
A.-(l.    Frankfurt  .1.  M.-Hockvuhclin 

I'ppvtihoru,  F,  SUdlhaurath.  Miiiichcn,  !-<-<i. 
^^►tr.  2. 

lieni  rals.  kri  lllr: 
Kapp,  til.hert-    Herlin  N.  -4,  Monhijouplatii  ( 

Kaascurev  iaorcn: 

Mcyvr,  Paul,  Dr.,  Inpcnlvur.  Rorlln  N.,  I.ynai 
stragjic  5/ti. 

Naplo,  Kmil.  Inpcnleur.  Berlin  SO.,  F-icher. 
alrvixse  2. 

AllKWllUR).. 

Von  der  .1  ah n  a vr rsammlunp  unmittcl 
bar  pvwllhlt: 

Dcttniar.fJeorp,  Oher-Inpcnicur.  Fraukfurts.M . 

Iyecrhachatr.  6tt 
Dietrich,  W„  Obcr-Haurnth,  Dr.  Prof.  Stutt 

part,  Hecrdwep  41. 
Dihliiiniin,  1",  Dircktor,  • 'harlottvnhiirp,  Frsnk- 

linatr. 

Du  Bois,  II.  K  J  1;.,  Dr.  Prof    L trcclit  II  I 

land),  l'niver>itJtt. 
Kia!^',  M.,  Dr.,SWdt,  < ihcr-liipcnicur.  Nurtili.r/ 

Stadtl.auanit,  I  iinferjilatz  \l 
Kpstclu,  ,).,  Dr.  Prof.  Ohcr -Inpciiicur  Frank- 

fnrt  n.  M.,  Hochsterstr.  45. 
F.rhard,  Th.,  Dr.  Prof.,  Obcr-H.rgralh.  I'rei 

bcrp  i.  S. 

Krhard,  Th.,  Dircktor  des  atadt  Klcktriciwu 

werkes.   Stuttgart,  Sophicnstr.  :I7. 
I  i-ldniaiiii,  <  l.,  1  Ihcr  liipenleur.    Koln  a  Itt- 

i.illiachstr.  15. 
Flachlnper,  E.  <i.,  <  ivil-lnpcnicur.  Dresden 

.lohannpcorpenailce  1,1, 
Frlcae,  It.  M.,  Dln'ktor,  Prof.  Ntirnherp,  (ir-a- 

weidciiiiiiililatr.  2 
tiaa,  «'.,  Din  ktor  bid  Brown,  Bnvcri  A  Co  A  <• 

Mannheim, 

v.  tiaiBhcrp,  S-,  Frciherr,  Hail  In^pektor  Ham 

burp,  Schwunenwlk  2!>. 
GcrinershaiiM-n,  U,  Inpeniciir  und  I'rokuri-i 

Mtinchcn,  Schiibertatr.  I. 
<;orpes,  II.,  I'rof.    Drcadcn  A  ,  llohealr,  41 
Helm,  <'.,  Dr.  Pr.if.    Hannover,  '  altiiistr.  14 
Heinke,       Dr.  I'rof.  Munchcn,  Schwind»tr .  •!' 
Kittl«-r,  K.,  Dr  Prof.,  tleh.  liaUi.  Dannstadt. 

Kccrdwep  71. 
Magec,  I.,  Dircktor.   Herlin  NW,  Dnriitlici  11 

stras.se  4S  44. 
Mamroth,   P,  Dircktor.     Berlin  NW.,  sch-r- 

hauerdamiu 

v.  Miller,  >.»,  I'ivil-liipenivur.   Miiiichcn,  Fenii- 

uaud  Miller  Plat/  3- 
Niethaniiner,  F,  Dr.,  Ohcr-lnpcnicur.  W.-»t 

eud-tvharlotti'iiliurp,  kunigiu  Klisal-ctli 

atrasae  I. 

1'iueker,  A,  Dircktor.    Hannover,  iistersn  m 
l.'ascli,  G.,  Dr    Aachen,  llcrzog»tr  •! 
Hoseiihcrp,    I.,    tlhcr-Iiipvnicur.  Ilininift 
I  Linden,  Kschcrstr,  tk 
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Schroder,  L.,  Direktor.    Berliu  W..  Schaper- 
strasse  10. 

r.  Siemens,  WUheliu.  Berlin  SW.,  Askanischcr 
Piatt  a. 

Singer,  J.,  Direktor.    Frankfurt  a.  Elbe- 
atran.se  10  I. 

Strecker,  K-,  Dr.  I'rof,  Geh.  Postratb.  Berlin  W., 

Keitiiitr.  aa 

Tanks,  H..  Direktor.   Stuttgart,  Hcgeb,tr.  40. 
Telchmullcr,  J,  Dr.  Prof.    Karlsruhe  I.  B., 

Biamart-kstr.  70. 
Tellmann,  W.,  Direktor.    Magdeburg,  Kaiser 

Otto-lting  ». 

Wedding,  W.,  Dr.  Prof     Gross  l.ichterfelde, 

Wilholrostr.  2. 
Zapf,  (J,  Direktor.  K.lln  a.  Kh.-Nippcs,  Niehlcr- 


Yom    Klektrotcchnischcn  Vcrcin  be- 


Aron,  H,  Dr.  I'rof.,  (leh.  Keg.  Hath.  Berlin  W., 

Llehteiistcin-Allee  Sa. 
KiiKMUHfln,  0.,  Ober-Ingenieur.     Berlin  X., 

Schlegefelr.  36. 
Christiani,  Geh.  I 'out rath    Berlin  W .  Martin 

Lutherstr.  Hi. 
Ks!«herger,   J,   Direktor.     Berlin  W,,  Motx- 

stra&se  flu. 

Peusaner,  C,  Mr.  I'rof.    f  harlottcuburg,  Lelh- 
nitzslr.  l. 

v.  Hefner-Alteneek,  F.,  Dr.  Berliu  W..  Hildc- 
braudstr  9. 

Kallmaun,  M,  Dr,  Stadtelektrikcr.    Berlin  W, 


Lie  be  now,  C,  Ober 

Faaancuatr.  51. 
Meyer,  !'_,  Dr.,  Ingenieur.    Berlin  N.,  Lyuar- 

strasse  rY'lk 

Mieke,  I'.,  Dr.,  MinbHcrtal-Direktor  a.  IX,  Wlrkl. 

Geh.  Ober-lteg.-Knih.     (  harlottcnbnrg, 

Klei.itKtr.  lf>. 
Naglo,  K,  Ingenieur.    Berlin  SO,  Ki<-hrn«tr.  2. 
Neesen,  F.,  Dr.  I'rof.    Berlin  W.  Ausbachcr- 

Passav.n.t,  H  ,  Dr.,  Direktor.  Berlin  W  ,  Nilrn- 

bcrgerstr.  29. 
Kaps,    ,V,   Dr.  I'rof,   Direktor.    Berlin  SW., 

Markgrafcnatr.  94. 
Bossier,  G.,  Dr.  I'rof.  Berlin  W,  Llittowstr.  bti. 
Seubel,  Ph.,  Direktor.   Berlin  N,  Uudcnarder- 

»tra»«e  23/32, 
Weber,  L.  < '.,  Dr,  Beg.-Kath.  Berlin  SW  ,  York- 

Strasse  10. 
West,  Jul.  H.,  Ingenieur.  Berlin  SW, 

«tro**o  20. 

Zlckerroann,  F.,  Dr.  Charlottonburg, 
beck*tr.  4. 

Vom  Dreadener  Eleklrotcrhnisch.-n 
Vereln  benannl: 

Corneplua,  M-,  Dr.    Kiiln  a.  IUi.,  Uuhringcr- 
ntxasse  17. 

Sohieuiann,  M,  Civil Ingenieur.    Dresden- A.. 
Struvcstr.  83. 

Von   der   Klektrotcchnischeu  Gesell- 
schaft  Frankfurt  a.  M.  bcn.innt: 
Jordan,  F„  Direktor.  Frankfurt  a.  M.,  Mainzer 
luidstr.  'JO. 

May,  On  Dr.,  rivll-Ingenicur.    Frankfurt  a.  M., 
Uerruannslr.  SO. 

Vom     Hannover'achen  Klektrotech- 
nikcr-Vcrein  (e,  V.)  benannt: 
Franko,  Kud.,  Dr.   Hannover,  Goibclstr  7. 
Frlcke,  W.,   Ober  -  Ingenieur.  KOrtingsdorf 
(Hannover),  Lniidschaftsstr.  2a. 

Von  der  Eloktroteehnlschen  (iesell- 
aehaft  Kiiln  a.  Hit.  henannt: 

Joly,  Fr,  Direktor.  Koln  a.  lib.,  Kosenstr.  32. 
Sieg,  E.,  Dr.,  Direktor.  Koln  a.  Kb,  Mctzcrstr.  2. 

Von  der  Elektrotoehnlschen  Gcsell- 
schaft  Leipzig  benantit: 

Borg,  C,  Ingenieur.    Leipzig,  Gerlo-rstr.  Hi, 27. 

Vom  Klektroteclini  schcu  Vcreiu  Leip- 
zig benannl: 

Jaeoh,    Alb.,     Klcktrolechniker.  Ko>«wein. 

l-ehrcr  an  der  Deutsihcn  Schlosser- 
M-liule. 

Voigt,  C,  Fabrikant.  Lclpzlg-Cohlis,  Sllllstr.O. 


Vom  Mannbeitu-Ladwi^shafencrElek- 
trotecbnUchen  Veroin 


Wlttsaek,  l\   Direktor  der  In^-ulenrsehulr 


Vom  Elektroterhnisihcn  Veroin  Jlun- 
clieu  (e.  V.)  benannl: 

Scbinuck,  W.,  Direktor.  Mtiiicbeii,  Kn«tthor2. 
\VeiM<leiU-r,  K.,  Ingenieur.  Miinehen,  l,e*«inft- 
"trasne  I. 

\'<nn  Wnrtteiiiberglsehen  Elektrotecli- 
ihscb.-.i  Verelu  benaiint: 

WabUtr.'.ni.  F..  A,  Ober  Ingenieur  der  Maaehi- 
nenfabrikrji*lii)jren-'  "aim-iatt,  Sellbers- 
1. 


MieherlieitskoniniixKioa. 

Voraitiendei:  Budde,  Emll,  Profe*>or,  Dr.  phi)., 
Direktor  von  Si.-tn.-n>  .\t  llaiake  A.-U  , 
Itcrlin  N\V,,  Alt  Moabit  tw. 

Agtbe,  Carl,  Ober-Ingenieur.  Glelwilx,  (iarn-u- 
*lras»e  2 

Barnikol -Veil.     Aiigual,  FJ.-ktrotechniker. 

Leipzig,  Mittolstr.  7. 
Borg,  Carl,  Ingenieur.  Leipzig,  (ierberatr.  1<I'27. 
<'or»epiu  x,M.,Dr.,  Kiiln  a.  Kli.,  lyothringer»tr.  17. 
Dietrich,  Wlllielin,  llber-Bauratb.    Dr.,  Prof. 

Stuttgart,  llei-rdvreg  41 
v.    Dollvo  -  Dobrowolaky,    Mirbael,  Cbef- 

logenieur.  Berlin  .SW^  llriickennllee  20. 
Kbert,  Geh.  Ober-l'oatratli.  Berlin  W.,  Faaancn- 

gtr4L»M-  82111. 
Feuaauer,  K.,  Dr.,  Prof.,  Mitglied  der  1'hyaika- 

liM'h-'i>ehniKt'licn  Keielmatisialt.    I  bar 

lottenburg,  Lcibnitz->tr.  I. 
Fis.  bintJer,  K.  G,  Ingenieur  mid  Direktor  a.  D. 

Dreaden-A..  ■lobanngeorgenallec  13. 
Frlcke,  With.,  Ober-Ingenieur,  Abtlieilungoebef. 

Kortingadorf  (Uannover),  Lnnd>ehafts- 

.«tran>e  2a. 

v.   (iaisberg.  S.,   Freiberr,   linu  -  Inapektor. 

Hamburg,  Sehwanenwik  20. 
Gorges,  Hams  I'rofeaaor.  Dresden,  HolieKlr. 41. 
G  u  nde  rlocb,  F-,  Direktor  der  BergUchen  Kleln- 

bahneii.    FJberfcJd,  Briller»tr.  102- 
Helnke,  Curt,  Dr..  Professor  an  der  technl- 

scben  llochacbule.  Miiin  lien,  Schwind- 


Howe,   W,,    Dr.      ChUrloMcnhurg  -  Western!, 

Kastonienallee  4. 
Jordan,  F.,  Direktor  tie*  aWdtUchen  Klektrici- 

Ultawerkes.   Bremen,  Beiubertiatr  !(3. 
Jordan,   Frits,   Direktor.      Frankfurt  a.  M., 

Mainzerland>tr.  tx>. 
Kalluiann,  Martin,  Dr,  Ingenieur,  Stadt-Elek- 

triker.   Berlin  SW.,  K6niggriltxer>tr.  tio. 
Kapp,   Gilbert,   Gener»l*ekret*r.     Berlin  N. 

Monbijouplatz  B. 
Lange,  Max,  Ingenieur,  Iuatallatlonageaeb&ft. 

Leipzig,  Dorricnstr.  10. 
Leiehteni'ebiag,  Carl,  Ober-Ingenieur.  Frlod- 

riehahAgen  b.  Berlin,  Sceetr.  7'J,  Villa 

Seeluat 

May,  Oacar,  Dr.,  konnult.  Ingenieur.  Frank- 
furt a.       Uerinanuatr.  »0. 
Niirnberg,  Ingenieur  in  Fa.  Sieinetia  4i  Halake 
A.-li.   Charlottenburg,  Frauklinatr.  2!*. 
I'aaaarant,  II.,  Dr.,  Ingenieur,  Direktor  der 
Kleklricltitawcrke    Berlin  W, 


Peschel,  A-,  Ingenieur.  Bockcnheim  b.  Frank- 
furt a,  M,  KonigMr.  7  11. 

Pobl,  Ober-Ingenieur  bei  Siemens  A  Hnlakc 
A.-ti.  Berlin  NW„  Wilbeliushavener- 
atrosse  52. 

Srh  r. i  .It- r,  l.udw,,  Direktor  der  Akkumulatoren- 

1'abrUt  A  -G.    Berlin  W,,  Si-ha|MTiitr.  10. 
Seubel,  Pliilipp,  Direktor  der  Berginaun-Elek- 

tricitutawerki-  A.-G-    Berlin  N.,  Oude- 

uarderslr.  vst,,24. 
Tanks,  Ueinrirh,  Direktor.    Stuttgart,  Hegel- 

atraaso  40. 

Telliuann,  Willielin,  Dir«-ktor  dr»  Magdeburgei- 

Uektricitlltswerkes,  Magdeburg,  Kaiser 

Otto-King  3. 
I'lniiann,   Luduig,  Ingenieur,     Dresden  -  A., 

Itltxenber^Klr.  4. 
Ulbricht,  It,  Geheimer  Baurath,  l'roie»»or,  Dr. 

Dresden,  Strebleneratr.  43. 


lippenborn,  F,  Stadtbaunth.   MUnehen,  Le- 
dereratr.  2. 

Voigt,  IL,  Dln-ktor  von  Voigt  Jc  Haeffner  A 
Bockcnheim  bei  Frankfurt  a.  M. 

Weber,  Luduig  ("_,  Dr.,  Itegicrungnrath.  Ber- 
lin SW.,  Yorkstr.  10 

West,  Jul.  II.,  Ingenieur.  Berlin  SW  ,  Hallrscbe- 
straase  -A). 

Wi Iking,  F.,  •  ivil-lngouieur.  Berlin  W., Schone- 
In-rger  Lfer  12. 

Kommisxion  fur  Xoraiirnag  Ton  Manebinen. 

Vorxltisender:  De  tluia  r,  <  li-org,  <  iber-Itigenieur. 

Frankfurt  a,  M,,  I  rb.u-bstr  BWp, 

v.  Dollvo-Dobrow.iUky,  Mlebael,  (licl'-Iiige- 

nieur,  Berlin  N\V  ,  Hriiekeiiallrr  2»i. 
Esaberger,  J.,  Direktor.  Berlin,  MolZslr.  (10  I II. 
Gh.i,  Carlos,  Direktor  bei  Urown,  Bovcri  .*  Co, 

.\.-t;.  Maiiiibelm. 
v.  lioebon.  t.»skar,  Direktor,    Niirnberg,  IV 

r.idl.  -str.  liL 
Gorgex,  Han»,  Professor.  Drusib-u,  H.ili.  -r r. 41. 
Heiibarb,  ,lullu«,  Ober-Iugenkeur  di-r  „llellns" 

KI.-ktri.-ilill.s-A.-G.  Koln,  Fries.-u»  all  0«. 
Kapp,  Gisbert,  GeneraUekretllr  des  Verba ndes 

Deul-rberElektroti-.-bniki-r.  Ib-rlln  N.2J, 

.Moiiliijouplal/  3. 
Mollinger,  Jul.  Ad.,  Dr.,  Ober-Ingenieur.  Niirn- 
berg, Tafelfeldstr.  •». 
Koscnbcrg,  Obei-Ingeiib  ni  bei  Gebr.  Korling, 

Kortlngsdorf  b.  Ilauiio.er. 
Stern,  G.,  Dr..  Ingenieur  der  I  niou  ICI.-klri 

i-il.-ils-(.e..eli.srliaft.  Berlin  XW.,  Hiitl.-n- 

strasse  12  IK, 
Zl.'k.  rioai.ii,    F.,    Dr.   pbll.  CbarloUenburg. 

Knesebi  .-kstr.  4. 


fur  die 

un.l  Kabetn 


von  Draht 


Vorsitz.-ndcr:  Zapf,  Direktor  der  I  .arid-  uud 
Seekabelwerke.  Nlpp.-s  b.  Kiiln,  Nl.-bl.-r- 
str.i»se  72. 

Coulnx,  Direktor  des  ElektrieitiitH  -  Werkes 
Cn-lelil. 

Licken,  van,  Dir<'ktor.  Berlin  W.,  Niinibi-rger- 

straase  ■£)  part. 
Passavaut,  H.,  Dr.,  Direktor  der  Berliner  El.-k- 

tri.-iUlsv.erke.    Berlin  W.,  Nttrilberger- 

strasse  20. 

Poll  I,  Ober- Ingenieur  bei  Siemens  &  Halske 
A.-G.  Berlin  NW.,  Wilhe.lin»ba»  ener- 
htrasri.i  .">2. 

S.-bleifvnbauiu,  Direktor  von  l-Vlt.-n  &  Gu- 
illeaunie  Carlswerk  A.-G,  Mullo-iiu 
a.  Kl.ein. 

Singer,  Julius,  Ingenieur,  Direktor  des  slildti- 
sebeu  Elektrioltilts  -  Werk.-s.  Frank- 
furt a-  M  ,  PautspUtx  G 

Tellmauu,  Wilbelui,  Dir>-kl..r  des  Magdeburger 
Elektrk-itlits-Werkes. Magdeburg,  Kaiser 
Otto-Ulng  3. 

Cppeubom,  V.,  Sudtbauratli.  MUnebeu,  Li- 
dercrstr.  2. 

Wilkeris,  K„  < Iber-Ingi-nieur.  Berlin  C.,  Juden- 
straaae  Mi/17. 

Vorbereitungscomite  betr.  Patentges-etxgebung. 

Vorsitzender:  v,  Siemens,  Willi.    B.-rlin  SW., 

Ask.niisi-her  Plain  3. 
Hamburger,  Max.,  Dr.,  Oh.-r-liigciiic nr.  Wil- 

mersdorf  b.  Berlin,  Paris.-rstr.  * 
v,    Hefner   Alt.-n.-.-k,    F.,    Dr.,  Ingenieur. 

Berlin  W.,  Hildtbran.lsir.  !l. 
Heltler,  A,  Ober  -Ingenieur.    Berlin  W,  Nuru- 

bergerstr.  4. 

Osterrieth,  Albert,  Dr.  Berlin  W. Hi,  Willielin- 

stiasse  57/jlj. 
S.-luui.l,  Paul,  Beebtsanwalt.    Berlin  SW.  12, 

I'riedri.-bstr.  40a. 
Sluzev.  s  k  i,  Kti.il,  Dr,  Syudlkus  der  Allgeiueiu.-n 

ICIektrieiOlt-s  G'esells.  bafl.    Berlin  W, 

Fasanenstr.  2a. 

ilysteresUkoniinlssloB. 

Vorsitzen.ler:  Epstein,  .1.,  Iir.,  Prof.,  Ober- 
Ingenl.-ur  der  Elektricil.ats-A.-G.  voim. 
Lalimeyer  A  Co.  Frankfurt  a.  M,  Ilorb. 
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v.  Dolivo-Dobrowolftkv,  Michael,  ('hef-lngi- 

nicur    Berlin  NW.,  Hriiikcii-Allee  -Jti  I 
lYIdiua  ii  n,  <  larenio,  Ober-Ingcnieur.  Koln 

ii.  Hli-Khr.nfcld,  GilbachMr  15. 
I. anger,  Iugctiiciir  bei  Slcinen*  &  Hal»kc  A  -G. 

I'harlotti-iihurg.  Krankliimtr.  3*.i. 
Miillliiger,  Jul.  Ad..  Dr.  Obcr-lngcnicur.  Niirn- 

berg.  Tafclfeld>tr.  il. 
KIchltT,  Itudolf.  Wlen,  Seidlgasw  19. 
Stern.  G..  Dr,  lngctiii-tir  der  Union  Klektrii  I- 

IXt»-Gc»cll.M-tiaft.   Berlin  NW ,  llutteii- 

>-lru»»c  12— 11L 

Material  Pruf»jig»komii>l»iil<in. 

Voreilzcnder:    Dihlniann,  Curl,  Direktor  bei 

Siemens  &  Halskc  A.-G.  iTiarlottcii- 

burg,  Fraiiklitisir.  29. 
Bonningbofen,Uber-Iiigcnicur  d,  Allgriticinen 

FJektrU ilata  -  GeaelUchali.     Berlin  N_, 

Ackerstr,  72/76. 
I.elohtenti  blag,  Carl,  Oher-Ingculcur.  Fried- 

riehshagen  b.  Berlin,  Scestr.  7!l,  Villa 


PrQiker.  A.,  Direktor  dc*  •UidliM-heii  F.lektrl- 

citatswerkes.     Hannover.  Osterstr.  83. 
Scube),  Philipp,  Direktor  der  Berguianu-Klck- 

tricitatswerke  A-G.    Berlin  N.,  Oude- 

narderstr.  'jafii. 
Tellnmnn,  Wilhelni.  Direktor  des  Mngdeburgcr 

Elcktricitaiswerkes.  Magdeburg,  Kaiser 

Olio- King;  3. 

Konunisaioa  Bber  die  rnlersachung  von 
F.nMrnrocn  elektri»cher  Rahncn. 

Yorstlaendcr:  Kallmann,  Martin,  Dr.,  Iiigviiicur, 
Stadl  -  Elektriker.    Berlin  W,  Konig- 


v.  Dolivo-Dobrowolskv,  Michael,  Chef  Inge- 

nleur.   Berlin  NW.,  Briukeii-Allee  all 
Ebert,  Gehciiner  Ober  -  Postrath.    Berlin  W-, 

Fasaneti.ilr.  Hi 
v.  Gaisborg,  S,   Freiherr,    Bau  ■  Inspcktor. 
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Anhang 

su  dvo 

Jr  die  Errichtung  von 
Staritstromanlagan. 

Theater. 

Filr  Tln-Blcrinstallalioncn  gelten  die  Vor- 
sehrifton  der  Abthcilung  .1.  Nicdi-ritpaiiiimigs- 
atilageii1*,  sowi-it  dlcse  iiivhl  (lurch  die  nach 
fnlgcndcu  Sondcrbcstiininuugeo  abgcftndcrt 
wcrden. 

1.  Allgemeine  Ho*tiimniiria;en. 

»1  Die  rlektrisehcn  l.citungsanlagcu  sind 
\on  iler  IlaupUclialtlafcl  all  in  Gruppcn  zu 
tintcrthcih-ii  Drcilcitcninhtgi-u  sind,  fnwi-it 
thunlicb.  vnn  den  llaiiplschalttafeln  ab  In  Zwei- 
U-ltcrzwelge,  beKleben.l  ftllB  Milt.  l  uml  Au»»en- 
b-ilrr,  mi  iintvrtheileD 

bj  In  IvJUllm'n,  die  inelir  nl*  drei  l.ani|>eii 
erbalti-ii,  sowic  jn  aAmiiitliclicn  Knrri<birvii, 
1'n  ppcnliausem  mid  Aungllugi'ii  sind  die  Ijim- 
pen  an  nmuli  st.  ii»  xwi-i  IreuiU  jreslcherte 
Xweiglelliingeii  iinir.UK i  lilicn *i-n.  Die  Sehalter 
mid  Sicherunp-n  find  iii..irli.li6t  zu  i.i.trsli 
»ir.-i»  uml  diirl.  ii  .1.  in  I'ul.likiiiii  nii  lit  »m:ilii|r 
lk'b  hviu 


c)  Falls  cine  eleklrisebe  Nnllibeleuchtung 
ciogerichlet  wird,  niiissen  deren  Lanipen  an 
elne  odor  mehrere  rttuinlick  mid  cb-ktrisrh  von 
der  llnuptanlagr-  uniibbikngige  Stronii|Uellen  an- 
gescblossen  wcrden. 

II.  Kr»tmnmuijrcn  fir  .l»x 

l  iir  die  Installnli.incn  de, 
(Biihue,  Unterinaacbiiierii'ii,  Arbeilsgalleilen  uud 
Scliiiilrboden,  Gardembeii  mid  wiitHligc  Buhiieu- 
■lebenrJIiiiiie)  gel  ten  ausser  den  vorcrvrflbuten 
allgeinelnen  noch  die  folgenden  Zu8atzbe»tiin- 
■iiungrn. 

a)  Seballt.ifelu  und  BUbnenregiilatoreii  «ind 
der.irt  anziionlnen,  ilaas  cine  tinbenbsicbtigtc 
Berithrung  durch  Cnbcfiigte  auBgesehlosaen  1st. 

bl  Bel  Zub-lluiigrn  xu  Helciiclitiiiig»korpcrn 
mil  Farbenwcebsel  geniigt  fiir  die  Beincssung 
der  gcniciuBchaftlichcti  ItUt'kleitung  der  l';<- 
facbe  t;ucn>i'liuiU  einer  l.eltung  fiir  cine  Farbe. 

c)  I'ngeerdete  blanke  I.eitungcn  sind  (ab- 
geseben  von  in  4)  nlebt  zillas-iig.  Fln^drlllile 
uml  dergleiehen  durfen  zitr  Stronifuhrung  nicht 
benutzl  wcrden. 

d)  Fe»t  verlegte  Druht-  und  .Schnurleitun- 
gen  sind  uur  zutassig,  wcun  aie  In  Mctallrohren 
oder  lu  Isolirrobren  mil  MiHallUberaug  verlegl 
werden. 

e)  Mehrfaelileitungi<u  zuin  Au*i.lilus»  Le- 
weglieb  'r  Biihnenbelenchtungskorper  tuiissen 
aus  Giimmiader-ljitzen  beBtchen  uud  durch  elne 
starke  acbiniegsame  ulclil  metalllsehe  I'uiblll- 
lung  gegen  ineelianiachr  Be«ch»digung  gi- 
sebtitzt  sein, 

Die  Befcgtlgnng  der  biegsauien  I.eltiiugeii 
an  ibren  Kmitiiktstiieken  ist  derart  auszufiibrcn, 
dass  auch  bei  roller  Beliandliiug  an  der  An- 
■chluBastelle  ein  Bruch  nielit  xu  bcKlrchtvn  1st 

Die  Auschliissstuckc  sind  mil  der  Svhutz- 
unibullung  so  zu  vertiluden,  dass  die  Kupfer- 
geelen  an  der  AusebluBsslelle  vnn  Zug  entlastct 
sind.  Slcckkontaktc  roussen  innerhalb  wider- 
staudsrabiger ,  nlchl  atroiurubrender  Hulleu 
llegi  ii  uud  *o  angeordnet  seln,  dasa  zumilige 
Bcrnhrung  der  stromfuhrenden  Tbeile  verhiu- 


dert  wird. 

f)  Mil  einer  bewcglichcn  Ixntung  dnrf  nur  je 
iu  Bcleiiclitungakorjjer  angeachloaaen  wcrden. 

g)  Fiir  voriibcrgehend  gt^brauchto  Scencrie- 
lustall.itloneii  kaiiu  von  der  KrHiUuug  der  Ail- 
geineinen  Vorseliriften  filr  die  Verlegung  von 
Ivcitungen  iiiisnahinswciso  abgesehen  werdeD, 
weun  (tiuniiiiaderdrabt  verwendet  wird,  die  Vcr- 
legungsart  jeglivhe  Vcrlelznng  der  Isolirung  aus- 
ftebllesst  und  diese  Installation  witlirend  des  Ge- 
braiii'lieii  unter  besonderer  Aufsicht  stehL  In 
diesem  Falle  sind  Dratitsrhellcn  fiir  Einacl- 
leltungt'ii  zublsslg  und  Durehfithrungslullen 
t-ntbi'lirlii-h. 

h)  Die  BtromfUhrendon  Theile  sRuimllieher 
Apparate  lui  Bubiieiiraum  (Bilbue,  Unu-r- 
mnsehinerien,  Arbeitsgallerien  und  Schnur- 
bodenj  brauclien  nur  gegen  zufallige  Behihrung 
gegi-butzt  zu  sein  Blanke  Stroiiifilbrungs-Kon- 
taktpl.itten  sind  zulftBSig,  tiiiisscn  aber,  solungc 
sie  unter  Spannung  steben,  bewacht  und  nnch 
tiebraueb  aofort  auogescbaltet  wcrden. 

i)  Die  Sieberungr'D  der  Anschlussloitungcn 
fur  Itiibiienbeleuclitungskfirper  (Ohorllchter,  Ku- 
liitxcii,  Kntiipen,  Versatz-  uud  Kllekllieleiiebtuiig) 
sind  ins  fest  verleglen  The II  der  LeittiDg  anzu- 
bringen;  lu  diesem  Falle  gendgt  fiir  jeden  Kiirpcr 
je  cine  Sleberung  Mr  alle  l.iinipen  einer Farbc. 
In  den  Bclciichtiingskorpeni  selbst  sind  Slelic- 
rungen  nitbt  zulil»<ii^. 

k)  Bei  liegtllirwidersUtiiden,  die  ail  besnn- 
deren,  nur  dent  Bcdiciiuiigapeisoiial  zugAug- 
liebeu  Slcllcii  angr'liraelit  siiul,  lut  cine  Sehutz- 
liiille  aus  feuersitbereni  Material  entbehrlieh. 

Ii  Silimutlichc  GKiblampen  In  Arbcltsrttiimen, 
WerksUtten,  Garderol.cn,  Treppcu  und  Knrri- 
doren  iniisBen  mil  Seliutzkovben  odor  Scbutz- 

Kli 
Fa» 

ft  sti^t  sind 

my  Die  Bulinciibclriii'lituiigskorpcr  uud 
deren  Anneblus-i"  ;i  >l>trliehti  r,  Kiilisscn,  lianipen, 
Krlekt-  uud  Vernatzbeleueliliiiigeni  lull.-sen  fol- 
genden Iti  ilinguiigi'ii  cntsprccben: 

I.  Die  Sp.iininn^r  zwi^elu'ii  irgnu!  zwei  l.ei- 
tern  eiiii-B  Bcleueliliing»ki'irpcrs  darf  iiO  V 
mclit  ulien.ti-ljn'11. 
J.   Holz  ist  weder  11U  Isnlir-   noeii  al«  Kmi 
i-triiktli.u»m:lterial  sulaosi;.'. 


lilnerii  VerM-beii  sein,  wrlelu-  nlibt  all  der 
iissuiig,  sonderti  an  den  l,aiiipentr*gorii  be 


3.  Die  Beleuchtuugskfirper  sind  mil  einem 
Hebutzglttcr  zu  veraehen. 

4.  Innerhalb  der  Beleuchtungskorpcr  sind 
blanke  l.eiu  r  dann  zulnasig,  weun  sir 
gegen  znflllligc  Bi'riihrung  gcschiitzl  sind 

5.  Die  Ohcrlichter  sind  Uollrt  aufzubangen 
6   Biihncnscheinwcrfcr  und  Projektlonsappa 

rat*  sind  mit 


Normalien  fur  Pendelschnilre. 

I'endelxcbuur  {Bezeiclinung  IM.) 
(geel^nelzur  Instullation  von  SchnuraugpoDdelDi 

I  Hi-  Pendelsehnur  hat  elnen  Kupfer<|U<'r- 
srbnitt  von  U,7B  qmm.  Die  Kupfemeele  bestebl 
aus  feuerverziiintcn  Drilhtcn  von  hochsien* 
ti^  mm  Durcbmcsaer,  wcleho  mil  einander  ver- 
seilt  sind.  Die  KupfcrBeele  ist  mlt  Bauinwolle 
iinispounen  und  darilbcr  mlt  einer  vulkanirtrn 
Guinniibulle  von  u,S  mm  Wandsiarko  uuigehen 
Zwei  Adern  sind  tnll  einer  Tragseliiiur  oder 
elnem  Tragseih  hen  aus  gerignetem  MaU-rial 
zu  vcrscilen  und  erhalten  eine  gemeinsanic 
I  nikloppelung  aus  Baumwolle,  Hanf,  .Seidc  oder 
Hbulichem  Man-rial  Die  Tragwhunr  oder  da* 
TragBvik-hen  kiiniicn  aurb  doppclt  zu  beiden 
Seiten  der  Adern  angeordiiet  wcrden.  Weun 
das  Tragseilchcn  aus  Mclall  bergestcllt  ist, 
muss  es  umspnnnvn  oder  umkldppclt  sein.  Die 
gemclusame  I'lukbippelung  der  Schnur  kauu 
wcgfallcn,  doch  miisscD  cite  Gunimiadern  dann 
einzeln  umflochlen  wcrden. 

Die  so  beioicbnete  FaBsiingKBclinur  anil  In 
troi-kencm   /.ustandc   einer  Wcchscl 
von  I0UI  X  widerstchen. 


Zusalz  an  den 
Normalien  fur  1 

Iin  AiuH-hluss  an  die  Nor 
facbe  Glelcbatroinkabel  bla  7110  V  i»l  der  I 
aufzuncbnien:  .Die  Isolationsmessung  bei  Ah 
nahinc  in  der  Fabrik  r>oH  auf  Verlangcn  dr- 
Abueliiiiera  mit  700  V  Yorgciiuinmcii  wcrden. 
Auf  Vcrlangrn  des  Fnbrikanten  inussen  hierh«-i 
die  Obcrltftchenstruiiie  abgefuigeii  werden." 


Vorschrlften  fDr  die  Konstruktion  undPrtfting 
von  Instaliationsniateriil. 

(Auf  eln  Jahr  probe* cite  angenoinmen  ) 

|)ie  nachalchendon  Vorechriften  Snden  An- 
weuduug  auf  die  PrUfUug  von  Installations- 
lnaleriul,  welches  bei  norraaler  VerwenduDg 
einer  Spannung  bis  zu  500  V  ausgcsetal  1st,  »<v 
welt  lilerfitr  anderwcltige  Bedingungen  nicht 
besondcrs  angegeben  odor  vercinbart  sind. 

Allgeiueiucs  in  Bezug  auf  Matcrial- 
prufuug. 

Die  Prilfung  zerlallt  iu  zwei  Tbeile. 

a)  Die  Fealatellung,  ob  die  Konstruktion 
und  MaterinlhcBi  hafTenheit  mlt  den  Slchcrheita- 
vorsebriftcn  und  Normalien  des  VerfeanuVs 
Dcutscher  Klektrotcebniker  Ubereinatimml. 

b)  Die  experiiuentcllu  FesUtellung  der 
Brauchbarkcit. 

Dosen-Aus-  und  L'mscbalter. 

Zu  a)   Konstruktion  und  Material. 

tj  1.  Die  atromfuhrenden  Tbeile  mUsaen  auf 
I'uterlagcn  uiontirt  sein,  die  nicht  hygrvskopiaeh 
uml  nlebt  brennbar  sind.  Aifl  ulcht  brennbar 
gilt  ein  Korpcr,  der,  in  der  verwendeteu  Form 
auf  cine  Tempi  ratur  von  100"  C  gebracbt  und 
entziindct,  nit-lit  von  selbst  weiterbrennt  Ge- 
bnuse  und  (.rifTo  miisscn  entweder  au«  ]»..|ir 
material  bestchen  oder  mit  einer  ballbaren 
Sehiclit  vnn  Isollriiiatcrlal  Uberzogen  oder  aui- 
gekleidvt  seiu. 

$  i  Die  Si  halter  inilasen  Momentachaltcr 
seiu,  d  h  die  Slrouiuutcrbrcchung  man  durvh 
cine  plotzlich  eintrctende  Bcwegung  des  Kon- 
takUIUekes  erlulgiMi.  Die  Koutakle  solleu 
Scbb  itkontakle  sein. 

^  'A.  DieAuBKcbaltcruudl'inschalteiuiUBseii 
deiitlu  b  sichthare  BcxcichnuDgcn  h  ib.  n.  wi-lche 
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crkcnmm  lawn,  oh  ein-  oder  auapi>schaltct  ist 
Wcchselacbnlter  Bind  auspcDomincn. 

g  4.  Pie  normal."  Slromatikrke  nir  Pauer- 
bplricb  unit  die  zu£ehi>ri(ce  Spjinniinjr  slml  so 
kii  veruierkcn,  da-i8  die  Sclirift  im  montirtcn 
Zustnndc  bci  abpciiommener  Kappe  Icieht  in 
i-rkenmii  Iat.  Pic  Angnben  koniicn  iiuf  dt-m 
fpalenThpil  dp*  Selialu-ra  in  Briiehforin  crf.ilpcn, 
nobci  die  StroinslArke  im  ZiUdcr,  die  Spnuiiuiip 
im  N'enner  stcht.  Fiir  Uexpicluiuiijr  auf  dem 
S.xkpl  im  Innftrn  tat  C,.iniinistcinpcl  xulltsaijr. 

§  5-  Alh  noimale  Stromatarkcii  jrelten  2,  4. 
ii.  H»,  If,,  2(1,  Mi,  10,  Ml,  no,  Km  A  fur  Wecl.acl- 
sehulter  mid  I'mschnllcr  k"'  '»  beaolirftnUtcr 
W'elae  aiu-b  I  A. 

S  t>.  Als  nnnnali!  SpaiinuiiKOii  pelton  126, 
25(1,  GUI  V. 

$  7.  Per  Scbnltcr  muss  so  kontttmirt  aoln, 
dusa  sein  Ansclduas  an  die  l.eitung  .lurch 
Sebrauben  bewlrkt  wird. 

S  H.  Silmmtlichc  Schraubcii,  welcho  Kon- 
tukU'  vermittcln,  iiiuascn  ihr  Mutlerpewinde  in 
M.lall  habcri. 

S  U.  Dicnt  der  t ; ri ir  dc*  Sebalters  zuirlch-ti 
zur  Befcstipuog  (Iob  liehlluaoa  auf  di'in  Snekcl, 
ho  muKU  er  derarl  auf  Bcincr  Achae  lu-fcstipt 
win,  d«*»  it  ai.h  hcim  HilekwiH-tBdrchen  nicbt 
ohne  wo'iti-rea  absi  lirnuben  la.sal. 

Zu  li)    F.xpcrlliiPntPllo  Inti-raui  bunt;. 

S  10.  Her  Srhalter  muss,  In  elnpescbalU'ter 
SlHIung,  pojfen  die  llofoatipuitpaarhraiibpn, 
popen  cine  am  (irlff  anpebraehto  Sliiimbd- 
uniwlckeliing  nnd  pepen  Ana  Dchauso,  lerncr 
in  nuapeiwlHilteter  Stollunp  xn  im  l.rn  acincn 
Kloinmcn  cine  I  ebcrapaiinuiip  vim  lum  V 
Wechselstrom  iiber  die  anf  linn  vpnnprktp 
hochste  HctricbBap.niuuup  Ti  Minntt'ii  limp  niiB- 
lialtcn. 

§  II.  Die  KonUiktthcilo  der  Selialior  diirfen 
naeh  einatilndlpcr  Bclastunp  be  I  pcachli'iwieneiii 
(iehAuac  koine  ikbenidkaslpe  Teni|icrntur  nu- 
nidimeu.  Als  IU-lnstiinp  fiir  diesen  Vcrsui  h  pilt 
boi  St'lt;0(oru  Mb  1(»  A  dna  ],5fiii-ho  und  bet 
Sclialtcrn  iiber  10  A  dan  1,25-fai  he  der  hiirliHti-n 
auf  dem  Scli;ilti-r  vcrxpiehuptpii  Strom  stltrkc. 
I»i»  Tvinperatur  (flit  a]a  iil>rnntt»*iK,  wenu  fa 
f-plinpt,  piticSiplle  xu  lludpii,  an  dor  pin  Kii*r<-I- 
i  Iipii  roinrn  IlicniMiwai-JiM'R,  das  votIipi  auf  die 
Slidli-  Kl>leBl  wui'dc,  narli  lippiuligunit  dps  \>r- 
sucln-s  /.irnsi-hiiioljlpo  ist. 

Ji  12.  Uin  <lir  inpvhanisrbp  Hallbarkplt  ilea 
Sihaln-ra  an  prltfpn,  wild  it  iniltpln  AiUriptis- 
vnrrii-htnii(r,  al»T  olnip  Siroin  xu  riihrrn,  in 
fliiif  odi'r  niplir  Sinndpn  Mao  .Mai  pliiKpachaltet 
mid  W»I0  Mai  nilB<r«'S>'lnillPt  Sclnnipriiiig  vnr 
dpm  Vprani'b  1st  xtilikasifj  N;uh  llppndi(.niii(r 
dlpst'B  VrraiK'hi's  iiiii*»  <tpr  Si-lialler  fiir  dp«  in 
J;  IH  vni(fi'»chripl>oiH'ii  Vrnmcli  iiopIi  brautlibar 
Buin 

§  kS.  I  m  fpswn*(pllpn ,  daaa  Itoi  mat  h 
H'ii'dcrholtcm  (ii'lirauch  dps  Sihallfra  jiirb  kpin 
d.nuTinlpr  Uflitbn)r«n  Idldpl,  is!  dpr  Sih.iltiT 
kiel  den  auf  ibm  vi  rxpichiirti  n  S|Kinnuiip'ii  und 
dvn  putaiMvchfiiden  Stroinsl/lrken,  wpUIh-  uin 
den  in  dcr  Takn'llp  aiiRpjfpboin-n  I'rnppntsaix 
xu  erhnhen  aind,  bid  iiidiikllonsfrpipr  Belasmng 
in  TliJktiekeik  xu  aptzen  und  xwnr  mit  ifp.ii  ldna.w- 
npin  (iphikusp. 

I  Mr  Vpr»ucli«<laiipr  1st  :i  Miniitvn  und  in 
dleapr  Zfit  iat  dip  in  naelihtvbi-uder  Talndle 
mifCP^'lntiP  X;ihl  von  StrniiiiiiitPrbrPibuiiifpn 
voreililplllnplj. 

<Ji-6ssp  dp*  Si-bal- 

|prs  Ida  IMA  If.  bin  in  A  i»ibt«>«>.\ 

Pic  d<-ii  Spaimun- 

gen  rntaprcplipii 

denSlr'iniatlkrkpn 

siml  xu  stpl^'prn 

ii  in  ,:,'o     ilO  2.r>  2il 

/,nhl  der  Ausaehal- 
tun>CPii  in  S  Miu.     !«i  m  :m 

Olublaiiippnfahaun^cii  mil  und  ohnc 
Hiil.ii. 

/ii  a)    Kouatniktioii  und  Matorial. 

j!  14.  I  da  atromfiilin'ndpn  Thpilp  niiiaspu  iiuf 
fpnpraipbpriT  llntprlajfP  umntirt  und  dun  h  loner- 
•dchere  I  mhiillunir,  dtp  jpilm  b  nii-bt  uiikrr 
Spaununi;  geppn  Krdc  stelipn  darf,  vor  Hi  • 
rubruii>r  i,'0»obiktxt  mpIii. 

iBidiniiakPrialien,  dip  brpuubar  •: V|f I.  ■!  \) 
ndiT  li>  grnskcipiaeh  bind  ndpr  Ixd  piitoi  IVuipp 
ratur   von   in*)"  1'  plnp   Fi>rtiivpniinbTiin|.'  cr 


leiden,  diirfou  ini  lonern  dor  Faaauup;  nloht 
verwpiidpt  wPrdpil. 

5  15.  Kaasuiippn  fiir  Spiinnungrii  iibpi  260  V 
dikrfpn  ki'lni-n  Halm  baben. 

{i  lfi.  Die  llllhnp  muBSPii  Mnmeiitai-hiilepr 
seiii  (v„d.  S  "-)•  l'«>r  <>r'1"  <l«»  Habiies  musa, 
wpiin  .iiia^papliiillpt.  reebtwinklig  xur  Mitlpllinip 
dpr  Faasunp  (itehen. 

$i  17.  Dip  KaiKaiin^r  uuiaa  .in  kdiiilruirt  Hidn, 
daag  dip  Vprbindunp  di-r  Kontakte  mil  iIpii  /u- 
lc-itui)!.-PM  durtb  Stbraul.Pii  prfid^t  und  daas 
pIiip  liiTiiliriln^-  xwispbpii  bPWP^Iipbpn  Tbellpu 
dca  Si  bnltpra  uiul  diTi  Zulcitun^radrllhlpii  au>- 
ppaebloaseu  \m.  Sikmiulllcbp  Spbrauben,  wplirhp 
Konl.ikti-  vprinitlpbi,  iniisai'ii  ibr  Multpr^pwindp 
in  McUill  balH-n.  Dor  1 1 ;i li n priff  darf  mis  Mcdall 
bpatplipn,  uiiiaa  iibpr  von  ilpu  Spannunjr  filhivn- 
diTi  'l'bpilpu  isidirt  spin 

Zu  b)    Kxpi-riiupiilpllp  I'lileraucliiiiip;. 

§  Ih  Dip  Fussuug  luiiaa,  in  oiiigesi  luilU'lpr 
Stplliiii^r,  pIiip  \Vpidtspl*paniiuii(f  vnm  doppeltpn 
llplrajf  diT  ai-lripb»*|Minnutitf,  iniiidi<ah*M«  aber 
7S0  V  f»  Minuti  n  lanjf  ausbnlten  und  xwar 

a)  x»i*ii-bpn  dpti  pinxrdupii  Koiitakton, 

b)  xwiaehpn  ji-dim  SpiiiiniinK  I'ubipiidfii 
KimUikt  und  deiu  I  iidiiliisp, 

c)  xwistbi-n  jpilpni  Spanntiujf  fiihrpmUn 
KouUuVt  und  (b  in  ilabugriff, 

d)  xwigrbcii  dpii  KmiUiklen  dps  Habnoa  in 
auH^paplialti'M'r  Stplluii^f. 

S  III.  I'm  dip  nipt  liauisi  be  Haltbarkeit  dea 
llabnM ImiIutk  xu  piiilpn,  wird  win  in  S  v*"'- 
rabrcn. 

g  -St  I'm  dip  allifpnipiiip  (ipbraiicli»filbifr- 
krit  dor  llabnrnasiiu^  zu  priifi-n,  wird  fin  In- 
duktiousfreipr  Wldp/stand  von  150  Olnu  aujrO' 
acliloMPii  und  bei  260  V  in  3  Mlnuton  !W  Mai 
pin-  und  '.Ml  Mai  miappapballpl. 

StupspUieliorun jTPii  hia  xu  (Hi  A 
Zu  a)  KonaCruktiim  und  Mat.  rial. 
S  21.  Hip  Strom  fiihrenden  TIipIIp  vnn 
Snekid  und  Kinsatx  miiaapii  anT  I'liti'rlu^n 
iiiocilirt  spin,  dip  til.  lit  bv^rimkoplKcb  und  niclit 
brpunbar  (vgl,  S  I)  si  ml  und  bid  cim-r  Tptnpp- 
ratur  von  :M>i"  r  piup  KoriiivciJIiidrriiug  nicbt 
i-rlpidtTi. 

g  22  Dor  Snckpl  musa  a«  kotmlrniii  si  in, 
danJi  Kidn  AiiMdilnaa  an  dip  l,eUung  .UiitIi 
Sohraubpn  bpwirkt  wird  SSinnitlirbp  Spliraubon, 
wolelip  KouUiktp  viTiiiitd  lii,  uviiaaeii  ibr  Miitt.-r- 
jfewlndp  In  Mptall  habon. 

#  23  Dip  Nrinnalatminoliirkp  uml  dioMavl- 
maUpaiiiiunc  aind  auf  dcin  SclnnrlwdnaaU  xu 
vpr/piolinoii. 

S  21.  Ala  nnniinlo  Sliomi.trtrk.-ii  g<  Iipii  2, 
■I,  ft,  Ilk,  15,  20,  *1,  111,  «l  A 

$  26.  Ala  noriiialp  SpannuiiK'-'i  ge\U  n  125, 
250,  mi  V. 

S  2d  Sliip>p|Kii  lipruiip-n  von  OA  aiifwllrta 
miiason  in  domSiniip  uiivprwpcliaoll.ar  »pin,  daw 
pIiip  f:ibrlil>i,i;rp  od.  r  lirtbiiniliclip  Voiwrndung 
vnn  F.insllUPii  fiir  xu  hob.-  SliouiMiirkpii  aua.iri'- 
srblnsaon  iat, 

$  27.  Pit  R.-rilliriiii}.'  xil^'Jiiipli.  lip  Motall- 
thoilp  doa  Soi-k.d»  und  d.'»  KinnaUe-i  iiiils.spii 
von  untpr  Spaniiuiifr  BtpbiTidpii  'llipilpn  isidirl 
spin. 

Zu  b)    Kxppriniontollp  I'litcrancbiiiiK'. 

S  if  I  kio  Sipbcrun$r  mn»*  bid  pinifpaptxtpm 
SUipsel  jfcppn  dtp  llpfcati|,'«np»solir«ubpn  und 
Ifojrpii  die  dor  Horlllirini(r  xuffiiugllplipu  Motall- 
thoili'  am  .So.'k.d  und  Stopael,  fPrn.T  napb 
beriuiagpiiouunenpin  Stopscl  zwiaohpn  don  Knn- 
Uiktpn  pIiip  Spannunjr  vnn  UIOO  V  Wecbsol- 
atroin  iibi-r  dip  ltp|riid»a»paiinuii|r  5  Mliuilpii 
l.nnir  aiiahiiltPii. 

j?  2!).  Sk'liprunjfpn  siud  biuakbtlli  b  Ibrps 
Funktiouirpiis  mit  I lloiolpilrrim  xu  priifon.  Ala 
Strritip|iip||p  diont  Piitwpdor  vino  Dynamo- 
maapliiiio  odor  pIiip  Itattprip,  nikr  b.'idps 
N'on  il.T  Stroui<|i|pllo  fidirpu  xwi'i  l-pt(iinirpn 
zu  don  AnschluaspnnktPii  dor  Sioh.Ttini;  In 
dieao  l.pitunppii  iat  eln/iisotzpu  oin  SrlialUT 
uml  pin  rvjrulirbarpr  Wldpratand,  dpr  kunttr<'- 
sohloaapi)  w.-rdpn  kiuin.  Die  Kiehrrnny  winl  jpn- 
soita  doa  Sohalters  und  deB  rp^ulirharpii  SVidpr- 
alando*  al.i  Kurxspliltnu  xu  den  l.idtutigiTi  an- 
ppordiiPt  I  lipSpannunir  xwiarh.Ti  don  AiiK  liUias- 
kliTiimpn  doa  nffpiion  Si  baltora  nnias  um  10"  ,) 
bolirr  n.-iii  ata  ilio  niirmalp  Itptripbaftpanuiin^, 
fiir  wpIpIip  dip  Siolipruntc  lip»liinml  iat.  Si.  bp- 
riiiiffon  aind  zu  priifi'ii  sowohl  lM-i  piritxlii.liptn 


Kiirxa.'blu^a  ala  aupk  bpi  allmiibli.di  ;in«  aphst'ii- 
dpm  Strom. 

§  SO.  ITir  .Up  l'nifiinjr  b.  i  KiirxHpbluss 
(fplten  folppiidp  VorSLdiriften: 

Pip  l.pi)dunfc'»nibi;fkpit  dpr  Slrvin-iuidlp  und 
dpr  Widpr»Uiiid  dor  Zuloitunpon  aind  so  xu 
bpniPMPU,  daaslin  Au^i'iibliok  ilea  Abacdiiuplxeiia 
diT  Slobpruu^T  dor  ppaaniuiM-  Spanniitijjsaldall 
vou  Stronii|UPllp  und  Zulpitungpii  I  niobt 
libpiatotfrl.  DIpsp  Hpdincunjf  ^tlt  ala  prfitllt, 
wpnn  iiiilfr  Kraiitx  dor  Si.bpnni>c  dnnli  piii.n 
xweitPii  rpirtilirbiirpn  Widei'stand  dor  dur.di  ibi. 
Hioaai'iidp  Strom  da«  20  faebp  doa  iioriu.il. 'n  Hp 
IrtPbxstroiiiPa  dor  Siplipriinp,  iiiiiidpxten.i  abt'r 
4U0  A  bptm^t  uud  ^|pk'b»dlig  dip  Spauiiunp 
au  deu  AuapbliiaskliTiimiTi  dlpfi  s  WldoratandoM 
nicbt  kli'inpr  i»t  al»  dip  uormalp  Itptripba.iiiau- 
nunp,  fiir  widclm  dip  Slcbpruns  kicBtiinint  iat- 

Slnd  Slroiii.|iiollp  uud  l^ltun>r<Mi  dpii  hior 
an|re^pb.,n',n  iipdinpinppu  pnlaprp.diPiid  bp- 
uiesson,  M>  wird  der  Schalter  ftoiiflni-l.  di-r 
xwplU'  Widpp>unid  piriform  uud  an  spIuc  St.dlp 
dip  Siebprunp  iduiri'Bctxl-  |kd  SolihiBn  doa 
Splinltpra  uiiisn  dioao  aba.  IiiiipIxpii,  ohnp  .diipn 
daiiprudpu  1,1.  btbi.^po  zu  rrzoiigt'ii  und  nbn.' 
IfpfJihrlii  Iip  K\pb>ai<>napr«p|i.  iniin>ci'ii  biTvnrzu- 
rtlfon. 

S  31.  Fiir  dip  rriifiinj.'  bid  alli.iUhlirb  an- 
atpippndpni  Slrom  jfi-lf.-n  fol^.-uilp  Voraolirifti-n: 
Dor  in  S  f-rwaliiito  Wid.-ratand  wiril  i-iilfpnit 
uud  dcr  in  ^  2!i  prwikbutp  Wldpratiiiid  wird  bp 
nulxt  xur  Isi-^iilirun^c  di-r  Stri'i.iNOirkp. 

Sipbpriinjrpii  bis  pinsi-bli.-asliih  Ml  A  Nor- 
ui.ilslroiiiat.'irkp  iiiI|!.hpii  mindi-stona  dip  I1  ,  rni-bp 
NorinJiUtioniitJii  kp  d.itii-rnil  lra>.'p|i  kiniuoii.  V. nil 
knltoii  Ztisl.mdp  alls  plotxliob  mil  d.-r  iliippi'Ui-u 
Noriiialatroiu.stiirk"  bolaalPI,  miiaapii  si<-  in 
lliiigatpiia  2  Minilton  absobuiplxpn. 

St.'ckknntaktp  bis  H  A. 

Zu  a)    Koiistruktioii  und  Mntprial. 

«f  Si.  I>i>-  ationifiihri'iidi  n  'I  b.-ilo  iniiaM-n 
auf  I'lilprla^'pn  montlit  aein,  die  bpi  Dnac  und 
Sti  i  k'  T  nil  let  bvjrroHko|.iapb  und  b"l  Doao  aiu  b 
nicbt  bipunbur  (v^l  S  I)  aind  unci  bpi  plnor 
Tpiupi'ratur  von  MUM'  keiuo  Fornivpnandprnnif 
.-rlpiili-n.  Fiir  don  Sti-okpi-  Iat  llarl^ilinini  zu- 
llkaaiir.  Djia  (k-biluap  d.-r  Doap  uud  d.-r  llaud- 
1 1  IT  doa  Slpekera  muss  ana  laidirutati-rial  1»  - 
alplii'ii.  Kim-  Alianabi.iP  mai  lion  Stocki-r  und 
Doaon  fiir  Aiikiffpn  mit  p-prdptpm  und  In  d.-ti 
InBtall.itioni-n  blank  diirpbspfiilutPin  Mittplloitpr, 
Bofpm  dleaer  an  dna  lipbiiiiw  und  d.-n  Sti-eker 
iiiotaltiacli  aii>r.'ai-bli)a.apn  und  di-r  lotxleip  bo 
eiugprii-litet  ist,  dasa  chic  \ 'crtauacliunjr  dcr 
Cob-  uniiioKlii  b  ist.  Dip  normal.-  Stmmilikrkp 
fiir  D.niprbptrli-b  mid  dip  xupplioiipo  S|niii. 
niinjr  mu«apn  anf  Doap  und  Slp.ker  vcmiprkt 

Hvlll. 

S  33.  Ala  normal.-  S|.anniiu>;pu  "pllen  125, 
250  und  500  V. 

S  31.  Poac  und  Stcikpr  iiiiiaapn  so  kon 
alruirt  acin,  daaa  d.-r  An»i-blu>»  an  die  l.pltun 
pen  duroh  Si-hraub.-ii  bpwirkt  wird,  Spbraiib.-ii, 
w.-b-lip  Koniaklp  vorinlttplii,  uniaspn  ibi  Multi-r 
ppwindo  in  Mt-t.dl  habi-n.  N'ac  Ii  KiiiH'txou  doa 
StPik.  ra  diirfon  kpinc  mricr  SpaiiuuiiK  atdipii- 
d.-n  Mi-talltliplb'  vou  .•inasi-ii  xiifiiknirliih  acin. 

S  35.  Doppclpolilf.'  Sli b.Tiiugoii  fiir  2,  I 
odcr  !'•  A  durl'pii  in  di-it  Doacn  iintcr^'brai  lit 
w.-rdoii.  Dcr  Koutakt  d.irf  nicbt  durcb  wpitlu-a 
oiler  plaatiai'lipa  Maui'lal  vprinitti-lt  wcrdpii, 
aoiidorn  pa  miiaapii  dip  .^.-huii-lx.inaiilzp  mil 
Hacked  aua  Kupfor.  Mpa*iup  odor  (flpiebartippin 
Mali-rial  vpraelipn  spin. 

Zu  b;    Kvpi-riiin-iitrllp  I'literauclniup. 

5i  !Ml  Dor  Stcckkoiilakt  muaa  b.'i  pinjri  - 
aPtxtem  Mcvkor  i-lnc  Wc-liaelspaiiiiunp  von 
(lam  V  uln  r  die  lielricbaapantiiink'  (repi'ii  die 
I!priatipunps«elirjnibpn  5  Miiiutcn  l.inp  »ua 
balli-n  uud  pb.-nso  popen  oine  an  seinein  liiifl' 
anjrebriiplilp  Stanniiduinwii-ki-luiip. 

Bpi  auspcxopi-inin  Su-ekcr  iuuhmti  .Op 
Koiitaktbtdaeti  ppjr.'u  plnander  mid  ebeiiso  die 
Koiilaklaliflp  pepi-n  elnaiiik-r  Hail  V  W'pohsi  1 
apannunp  iibcrdi.-  ll.  tripbsapaiinmur  5  Minul.  ti 
lanp  ausballPii. 

S  37.  I'm  die  nii-eliaiiiM'lie  lirauobbark.  il 
ilea  Steikknnlakti-a  xil  priifen,  iat  der  Sleeker 
loo  Mai  atroiuloH  eiiizuaetxpii.  Naib  dieaei' 
I'robi-  ll.UM  ** r  aiidl  elipuao  akdior  filiariiiebi-.i 
laaaen  nnd  ebenao  feat  aitr.en  wii-  vnrher, 

S  3X-  Pie  Slcbprunppti  ill  don  Doaeu  aind 
nacb  j;^  2!i  Ida  31  xu  priifen. 
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Steekknntakte  uber  6  A. 

Zu  a)  Knnetruktion  und  Material. 

S  H'.i  Die  atroinfVibrenden  Theile  tniiasen 
iiiif  I'nterlagen  uioniirt  aein.  dip  bei  Itow  uml 
Meeker  nicht  hvgroakoplneh  uud  bei  Dose  am  i) 
nlebt  brennbar  (vgl.  jj  I)  sind  uud  bel  einer 
Temperatur  von  30>"  ('  keioe  Kortnveranderung 
t- rleldon  I>oae  uml  Striker  intlaaen  aua  Iaolii- 
mat.  rial  beatehen  <>der  lnit  einer  hallbareti 
Schiiht  von  Iaolirmaterial  ubereogen  oiler  ana- 
gekleldel  win.  Die  normale  StromstJtrke  fur 
I  lauerbetrieh  mid  die  ziigehiirige  S|ui>niun jf 
mnsseii  anf  Doae  un J  Steeker  veniterkt  aein 
1  in  rehrigen  linden  die  H4,  3fi  aluiigeiuasae 
Anwvudung 

§  40.  Die  Sleeker  tnliaaen  so  kouatrilirt 
aein,  diiaa  sie  nicht  in  Doaen  fiir  habere  Slnuii- 
atirken  elngeaetzt  werden  koDnen 

$  41  Ala  normale  Siroiualarkeii  gelten  vt, 
15,  J),  a  I,  40,  «0  A. 

g  42.  Ala  norma].-  Spannungen  gelten  126, 
■2UK  M)  V 

Zu  b)  Kxperitneiitelle  riiteraoehung. 

S  43.  lile  I'rikfuug  erfolgt  wie  in  S-Jf  36,  .17, 
:i«  vnrgesehen  mid  auaaerdem  Iat  der  Steck- 
kniitakt  pine  Stiinde  lang  mil  dein  Anilerllialb- 
facben  de*.  auf  ilini  verzriehiieten  Betrieba- 
atromea  zu  helaaien  uml  darf  dabol  uieht  so 
hoisa  werden,  das*  der  Stilt  iinmittelhar  naeh 
lleiaiiaxiehen  relnes  Bieneuwaelia  sum  Sclnm-I- 
zen  briugen  kunii. 


fiir  die  PrOfung  von  Eisenblech. 

iAul'ein  weiterea  .lalir  prohewelse  augenninno'ii.) 

I.  Der  (■fs.imintverlual  iin  Kisen  ist  mittela 
Watimeter  an  einer  aus  1 1.  i  Tafeln  eintiom- 
ineiien  1'rol.e  vnn  inindesten*  H>  k>:  xu  l.e- 
atiiuiiien,  und  wlrd  fur  /(,„,„  --  H>"««>  mid 
VI  I'eriiMlen  in  Wall  pre  Kilogranun  nnge- 
lieben:  dieae  Zalil  heiast  .  VerltisUcllTpr". 
Ala  normale  Hleehatarkcu  gclteu  H,:i  mid 
<>,'<  mm;  Abiveiehtntgeii  der  Bleehstorken 
durfen  an  keiner  Stclle  ±  11'"  ,,  iler  vcrue- 
ae  hriebene  n  Ulie  rae  li  re  lieu, 


her  utairnetlselie  Krela  wlrd  ana  Kerueu 
von  je  .Mm  nun  IJI litre,  :u>  iniu  Breite  und  tiiin- 
destens  2'/.  kg  Ciewicht  zusainiie'iif.-'esetzl  Die 
oinzetm-ii  isle.be  »iud  dilreb  Seidenpapier  km 
vim  einaiidrr  isolirt,  daaa  an  keiner  Stclle  nine 
Hi  riihrunjf  atatitindei 

I  He  \  ier  Kerne  liilden  nenillaa  der  lieaeii  h- 
nelen  H-rur  if'tfr.  41)  tin  ijuadr.it  und  werden 
dnreli  llolxbaeken  In  ihrer  l.aK'"  lixirt.  An  den 
St<ia*«tellen  Kind  aie  dun-h  l"rra^p«hn  v»n 
(1,15  mm  ffctrenin 

Hei  dein  Zufdtmiieiiliau  M  ibintuf  zu  aelileu, 
daas  die  Kerne  in<'glii  |iH<  gut  nneinnnder  paaaen, 
was  »ieb  ilurcli  da*  Verattiniineu  dea  fJeriluaelies 
uud  );erlii>rateu  Autuieblajf  de»  in  den  M.iftii'  li- 
airunjr*B<riiiukreiaeinpeachnlt(.'U'ii  AinperemeU'i's 
kiiiidthui. 

I'ie  Ma^iietisinnifrsapulen  beatelien  aus 
I're^-spahnlililaen  nilt  einer  liehlen  Weite  vim 
!W  -  iiiiii  mid  eluer  iJln^e  von  4ttTi  mm:  die- 
aellu-n  enlhallen  )."i<>  Windiincen  von  14  i|iiun 
i^iicrstbnllt  (x  I!  1  parallele  Klacbkanldrillile 
vim  :t/,  mm,  welehe  die  Kerne  jrleielimmaitr 
bedeeken: 


...  I'll r  die  Mesauniteii  .ilient  ein  in.i)rm-tiM'lier 
Kt»i*.  welelier  .iiiaai'liliea>livli  U«en  der  zu 
l>riif.  nileii  (Jnnlilitt  eulliJilt  umi  nai-li  der  in 
den  \nxt'ii)iruti|'»bexliiiiiiiuiijreri  p-K'-belieil 
Wi'ine  z  i-  iminem-'in  izc  fa. 

4.  Ah  xpeelliiudies  lieviielil  de.»  Kim-ii,  mil  7,7 
.'iiijfeiiitiiunfn  » vnlrn,  »t>w  fit  keine  fTfiiiiueren 
lle<iiijniiunj:--n  \  i.rli.'^-i'ii. 

f>.  Ill  Xuelfellalleri  (fill  I  nler-ie  liilnt;  'lun  li  die 
riiv  »ik:ili-i  ll      l  v,  bhi».  le-    l.'.-|rl,>:i„slall,  Mll'l 

zw.il  I'l  l  . m.  r  Kl.M'ii(i  mperaliir  v..n  i  iv  i 
:»»"  ' ',  al-  »i;i;it.;, 


n  fflr  elektrische 
Transrormatoren. 

(Auf  ein  writeiea  Jahr  anjrenomnipn  j 


Killuiti  a. 


t  jede 
elekl, 


r«li 


r.eneralnr  nder  Kvnainn 
rende  Maaehine.  die  uiei  lianlaehe  In 
l.el»lnii)f  verw.llidell. 

M«t«r  ist  jede  r-ilirende  Maai'liinc.  die  elek- 
triarlie  in  niechanlnebe  Ix-lnlunk'  verwaudell 

Mot»Tjfrnrrat«r  i^t  eiue  I>(ippelmaschine, 
beJtlelieml  ill  der  dliekten  meclianiai  lieii  Kup|ie- 
lunjr  eiue;.  Miitnra  mil  i-iueiii  lienenitoT. 

rinforiner  isl  eiue  Mancliine,  bel  welelier 

die  I'liirirmuii^  iles  Sinn        in  ein   jreinehi. 

aanien  Anker  statltindet, 

Wlrd  liu  relKenden  da*  Wort  elektrische 

Mascbii  der   Maarhine   aihleihthin  Re 

tiraucht,  6o  isl  daruuiei,  je  naeh  dem  Ziisaiumen- 
li.inif,  einer  der  i  i.riteuaiiiilen  <  ie»f.'n*IJlnde  zn 
veritehen 

Anker  ist  lu  l  elektrlselieu  Maxeliinen  der 
jenlp-  Theil,  in  welebein  dlin  b  die  Kinwirkun- 
•»en  eiue*.  inapnetischrn  Fel.les  elektnnnotorl- 
selie  Kiafle  erai'UKt  werilen. 

T  ra  ii  a  I'n  r  m  a  t  o  r  iat  ein  A pparat  fiir  Weehael- 
•drunie  i.lme  be«opU-  Tlieile  zur  rinwandliinir 
i-lektriM'lier  in  elektrtai  he  l,ej»tu>ikr 

I  nter  Spannung  bei  I>rehstroni  Isl  die  ver- 
kellele  effektlve  Spaumlllk'  (Sp»nnllll|C  Zvri»fllell 
je  xwei  der  drei  llaiiptleiluiijren   <u  verateheD. 

l'uter  StcmapaiiimiiK  bel  DndiMrom  iat 
die  Spaiiiimiir  xwiarlieu  dem  Nulljmnkt  und  je 
einein  dt  r  drei  llanptleiter  zu  veratehen. 

l'uter  rebetaetzuiiK  bei  Tranafi.rniatnreii 
iat  daa  VerhJiitniaa  der  Spiinnuugcii  bei  l,eer- 
lauf  zu  veistebeii. 

I  nter  r'rei|uenn  ial  die  Atuuihl  iUt  vnllen 
I'erieilen  in  der  Sekunde  zu  veratelion. 

Die  fiir  W  e  r  h  5e  la  I  r»i  m  yegebenen  \  or- 
•I'hriften  ireHen  *inn(teinJlss  aueli  fiir  Mebr- 
phasenatrein 


S  I. 

Die  bd>fenden  l!ealliiimuu|reu  jri'llen  nur  in- 
aoferu.  aU  aie  uieht  diin  h  auadnieklich  \ri- 
einbnrte  I  .ieferun^lieiiiiiff  unpen  ab^eHudert 
w  video. 

Au>k"'ii<>inuieii  liiervini  aind  die  \  nrsehrifton 
nber  die  l.i-mtiin(rs»eliilder  ivpl  ^  |,  h,  I.,.,  die 
hunter  erfiillt  seiu  oiiisneu. 

Miiarhineii  nder  TranafoTnuitoreii  ohm- 
U-isiuin.-*t-hild  oder  mil  einein  anden  n  id-  dem 
welter  illlteu  vril  k-esr|iriel>eliell  I  .eii»tlillp>se Inlil 
werilen  aU  dieseu  Nonnalii  n  nicht  ent»preeiieiiil 
nup-aeheu 

l.eiatnnjc. 


Ala  LeiatiiiiL"  eilt  bei  alien  Maiehinen  und 
Tl.oisl'oriii.Unlen  die  ab|_'e|;ebeue.  Diesielbe  Isl 
anxiik-i-lieii  bei  iileii  h-.tri.iM  in  Kilowatt  i  K  W  , 
bei  \\  erli«e]sti,,ui  in  Kilnw  itt  mil  Amrabe  den 


Leiatungafaktum.  Hei  Abgabe  von  i 
l.elatimjr  i«t  dieselbe  In  PferdeaUirkeu  (I'S  no 
aupeben. 

Aunaerdein  aind  anzugeben  und  auf  d«-m 
t.elatunjfsaehild  ivgl.  )}§  4,  6,  6)  oder  auf  eineii 
besonderen  Schlld  an  verzeiehnen  die  normab  u 
Werthe  vnn  Tourenzahl  litw  Kre.|iieni,  .span- 
niiiiif  und  StrotuatHrke. 

*  3- 

In  BexiifT  auf  die  l.eistunff  aind  fnlgendr 
Hetriebaarten  zu  untersclielden: 

a)  der  Intcnnlttirende  Betrieb.  bei  dein  naiL 
Milliiteti  zJlhlende  Arbeitsperioden  n:M 
HuhepaUM'ii  abwerhaeln  it.  It.  M-.ti- 
reu  fbr  RrUhne.  Aufziiire,  Straaseubaliiii  n 
u  dgl  I; 

b)  der  kuraaeitige  Hetrieb,  bei  dem  die  At 
beitaperinde  ki'irzer  ist  als  inithlg,  inn  dii 
Endteniperaiiir  zu  ern-icheu .  und  Hi- 
Kuhepaune  lane  genug,  dnmit  die  Teuijie 
nitur  wieder  aiinKberud  auf  die  l.uftlemi 
nitur  siiiken  kariu; 

c)  der  Dimerbetrieb,  bei  dem  die  Arbeit* 
perinde  ao  lane  1st,  daaa  die  Kndlein|.- 
ratur  erreieht  wird. 

*  *- 

\1»  norinale  Ix'istung  von  Maaeblnen  unJ 
TranaforiimUireu  fur  Intemilitiremli-  Ui-trii-lf- 
ial  die  l.eiatung  zu  veratehen  und  nnaugebci  , 
welehe  oline  Tnlerbrechung  elne  Stunde  lan;; 
ahget;eben  werden  kann,  i.hne  daaa  die  Temp' 
ratiirsuitalime  den  weiter  unti-n  ala  ziilAnaig  ii*- 
xeiehneten  Werth  iiberaehreltel.  Die  l.el-tuji. 
iat  auf  einein  Schlld  outer  der  Heceli-linunjr 
.iutermi  III  rend-  anaugeben. 

Si  5- 

Ala  unrinale  I.eiatiing  vnn  Maseblnen  umi 
Tranarnmiatoreii  fur  knrzxeitigikn  Belrieb  *»t  (!;r- 
l/i'istung  zu  verstehen  und  nnziigeben,  wel.h.- 
wSbreod  der  verelnbarten  Hetrlebazelt  ali^e 
geben  werden  kann,  idnie  dnaa  die  I  ein|ieratiir 
zunabme  den  weiter  unlen  ala  zulnstj<r  bejekh- 
neteu  Werth  iibersrbreilel.  Dlese  I.,  i-iurijr  :-i 
miter  iler  lleaeii  himiig  „l  iir  .  .  St.-  auf  efnrm 
Sebild  miKugebeu. 

S  « 

Ala  n  irniale  l.ei»tung  von  Munrhim-n  uu'i 
rranaformatoreii  fiir  Daiieibetri'  b  i»t  die  l  ei 
atuug  zu  Ven-t  'lii  ii  uud  auzupebeo  .  w.-kle- 
wahreml  beliebig  lunger  Zed  abgegebeii  wenien 
kann,  obne  das»  die  Temperatuntunuhnie  den 
weiter  unlen  ala  ■uUia.-ig  angegi  benen  W.-ith 
llber»clin»llel.  Diese  l.elatung  iat  aur  eimm 
Sebild  unter  der  Uezeielininig  .dauerniD  an 
zugebeu. 

«  7- 

Die  glelchzeitiee  Angabi'  der  I,oi«tuug  lur 
veraehiedene  Helco  l,».n U  o  Isl  /ul»"ii.- 

S  8. 

ISel  Cem  raioren  und  I'lnformeiii  luit  ver- 
iinderlieber  .Spuniiung  genligt  die  Vemeicbmiiij; 
der  nunnali-n  Werthe  von  Spaiiming,  Stimu 
stilrke  uud  Tourenzahl  auf  dent  Schild:  die  m- 
saminengi'hiirigen  Ureuawrrtbe  liiusaen  jedoiii 
in  <len  Licferungabediiigungi-n  angegeb<  n 
werden. 

S  1' 

M.whinen  mil  Kollektor  inUasen  bei 
jeder  llelastung  innerhalb  der  xiilasaigeu  (ire^i 
ten  bel  ^unsil^atei  Bilratenatellung  uud  tin 
gelaul'eiien  lliirxleu  ao  weit  funki'iifrei  laufeu. 
dass  ein  Hehandeln  de-  Kollektor*  mil  <l|.t» 
papier  oiler  dergl.  bochstens  na.  b  je  21  Hetrb -b» 
sliiiuleii  erforderlieh  i>l 

TrniporatarxunMbiue. 

Die  Temperatnrzunahme  voo  Maaeliinnn  m  l 
Tranaforinatoren  iat  bei  nonualer  l.eistaiig  m  I 
uol.-r  ISertn-ksiehtiguitg  der  ohen  delinirteu  It- 
triebsai-ten  zu  ines,eu,  namlii-h: 

1.  bei  iiiterinittireiiden  Betrieben  naib  An 
laiif  elnes  iiiiuuterbroclienen  l!eiilelie«  \  ^i< 
einer  Stmi'le; 
2-  Im-I  kuiaaeitip  ii   Betrieben   naeb  Ablai  ' 
l  im  a  unuiilerliroi-lieiieii  Beirieti.  s  » itiir-  - 
>ler  auf 'ieni  l.eiatuugaai-liiUl  >  er»i-i>  Iui.mi 
Belrlelmzelt; 
.1    bei  Dailelti'lri. belli 

a)  bei  Maaehineii  nacii  Abhiuf  von   a.  iiu 

Stlllidrll; 
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Ijj  bei  Trausfonuatoreu  uathAblauf  j.-iii-r 
Betrieb'xrSI,  welche  notliig  lit,  iim  die 
Mutionllrc  Tempcratur  xu  erreicheu. 

S  11. 

Sofern  fur  klelnere  Maxhineu  nnzweifelhiifl 
fcst>-tcht ,  dn«s  din  stiuionllrc  Temperatur  in 
weniger  ills  zelm  Stunden  crreicht  wiril,  "> 
katui  die  Temperaturzunahme  naih  entsprcchcud 
kurzcrer  Zcit  gemcs»cn  werden. 

*  li 

Bel  dor  Prilfung  nuf  Ti-mperaturzuuabme 
diirfen  dip  betrieliMiilUvig  vorgcschenen  I'lu- 
huilungen,  Abderkungen, I'uiniantelungcn  u«- w. 
vim  Maarhlncn  und  Tramd'ormaUiren  niclil  ent- 
femt,  geofTnot  ndcr  crheblich  vcranderl  werden. 
Kim-  etwa  durch  deo  praktischen  lletricb  her- 
vorjterufeiie  uud  bet  di'r  Knnstriiktion  in  Keeh- 
nung  gexogenc  Kuhlung  kann  im  Allgemelucn 
bei  dor  Prilfung  nachgeahmt  werden,  jrdoeli  i»l 
<•»  nlebt  xnlaasig,  bei  Straaaeubalinnuitoren  deo 
durch  die  Fahrt  crxuuglcn  l.urtsug  bei  dor 
l'riifung  kuimtlich  hcrziiMcllcu 

St  IS. 

Als  I.ufttoinperatur  gill  jenc  dec  zu«troiiien- 
den  Luft  odcr,  weuii  kerne  cntschiedene  Lufl- 
Mri'jinuiig  heincrkhar  1st,  die  mlttlero  Teuipc- 
rnlur  der  di<-  Ma*chinc  imigcheiiden  l.ult  in 
Hohe  der  Ma-chincnmltte,  wohei  in  bcidrn 
Fill  I  on  In  etwa  1  in  Entfernung  von  der  Ma- 
•chine  xu  iihvmrii  Ut.  Die  l.ulHi'ioperaiur  li>t 
withrend  de*  Ictztcn  YicrtcU  dcr  Versnehsxeit 
in  regeluilibj.lgeii  Zeltah-chiiittcn  zu  uiessen  und 
daraus  der  MlUelwerth  xu  nehinen. 


S  i:>. 

Mil  Auaiiahme  der  mil  (;icich>lroin  erregton 
l'.lils.pu)en  und  aller  ruhendrn  Wiekelungen 
w.rdcn  nlle  Tin  lie  der  f  leuoraUiieii  und  Sloln- 
reii  mlttoU  Thermometer  auf  ihre  Tcniperaiur- 
/tiualinte  uul.  rsiuh t. 

ilt-i  therinornelrisihcn  Mcasungcii  *lud,  so 
writ  win  moglirli,  jeweilig  die  I'linkl.-  In'ich-lcr 
Teinperatur  zu  emiitl.-lri  mill  die  dort  geniew 
non  Teinpcratiireu  Bind  maasagchend. 

S  Mi- 
Die  TcuiperaHir  dcr  mil  lilcichMrnm  cr- 
regtcn  I'cld'pulcn  und  aller  ruhciiden  Wirkc- 
liuigen  bet  (jciicralureu  und  Motnrcu  1*1  aua 
d«r  WiderMandnxiinahnio  zu  bcntimmcn.  Dabci 
1*1,  wenn  der  Tempcraturkorftlcient  de*  Kupfcrs 
uii-lil  fiir  jedeii  Fall  bcKoudt-ra  iH-stiiuuit  wlrd, 
dieai-r  KfM'flioit-til  aU  f VJtU  aiixiini-hmcn. 

§  17- 

lU-i  TraiiKformat'iren  wird  die  hm  bur  an 
irjfi-ml  i-iiii-iii  I'unkH-  vorkoiniiu-ndi.-  Temprratur 
der  Wirkelungen  durch  Thurmomeler  gewcanen. 
Bel  Oellrau.<furinatiircii  winl  die  Tempi-intur  der 
iibervti  Oel»ehirbt«n  gpinea^en 

In  gi'Wfthiilit'lien  h*SUi!ii  nnil  iiiKifrrn  die 
[.uriteiiipenitiir  36"  C  nicbt  iibeMeigt.  darf  die 
nacb  >HS  l.V  bin  17  eriiiltielte  Teuiperalur - Zu- 
ii .-ill in e  felgende  Werthe  niclil  ubt-rHeig>-n: 

a/  an  iaolirU'ii  Wickeluugen  und  Schleif- 
rmgeii 

be!  l:aiiinwt)|liM>liniiig   .•«►'•«.• 

.    J'apieiiaoliriing   <mu«' 

«    Inulirung  dnrelt  llliinmer.  A»be»l 

■mil  deieri  I'rapurati-  n>"1' 

Ftlr  ruliende  Wlckelungen  Mnd  inn  Mi"  f 
huliere  VVerlhe  anlitaaig. 

b;  an  kollektoren  mr'C 

an  Klxen  von  (ieu<'rat<ireii  und  Motnreii, 
in  dni»  Wiikelungen  einjjebelleC  Mud.  je  nach 
der  taolirun;.'  der  Wiekelung  die  Werlbe  unler  a. 


liei  Str.iM«iil)iilininntiiren  daif  die  narh 
S>i  ir>  uud  Hi  nach  eiHKiundi^ein  uiiiiuli-rbroclu- 


uem  Uetriehn  mil  inmnaler  Itel.irlung  im  Ver- 
aucharaum  ernilttelte  TeniperaCiir  X. unahme 
Mgende  Werthe  nlilit  uberalelgen: 

ai  an  iaolirten  Wirkelungeii  und  Selileif- 
rlngen 

bei  Uaiimwvliisoliriing  7u"  t 

,   I'apierijuillrung.  rn"*' 

,    l*olirnng  dnnli  liliinini-r,  Atbest 

und  den-n  I'rnparale  ion'  i ' 

Eine  F-rliuhuiig  dieier  firm  ten  fur  rulieude 
Wlckelungen  ist  niehl  aulaanig 

b)  an  Kmlekloren  «»"»' 

c)  an  Eii.en,  in  das  Wirkelungen  ciiigeheUet 
«ind,  je  naeli  der  Isollrutig  der  WlrkeliiDg  die 
Wertlie  unter  a- 

s» 

Bei  koinbiiiiri.  ii  laolirtirigcn  gill  die  iinier.- 
iirenae. 

iiii. 

Uei  dauenid  kur»gei»clil<i^eiieu  Wlckelungen 
kiinneu  voralehendi-  (Ireniwertbe  i«her»i  lirluen 
wenlen. 

OberlaMtnng. 

1 1 ii  praktitw  hen  Belriehe  koIIcii  Obvrlsatnn- 
gen  nnr  no  kurxeZeil  i.der  bid  Mdclieni  l  empe- 
rutnrausUnd  dcr  Masehincn  mid  Traii*fiirina- 
toreii  vorkoniinen,  dasn  die  mlllaaige  Tetnpe 
ralurxuiialiuie  dadun  li  nlebt  liliemrhrilteu  wird 
Mit  dirwt  Kin»ilir*nkuug  iniisaen  Ma.>rhineii 
uud  Tranj-forinatoren  in  deu  fnlgenden  Ijrenxen 
iiberla^Kungsfiililg  i»elu: 

•25"  ,,  wnbreud  '  V  .Stunde,  v.  ,.- 
bei  bei  WechselMrouigeiie- 
ratoreu  der  l.eintiuig>faktor 
niclil  unler  ileui  auf  item 
Selnlde  veraeielinelenWiTtlie 

anxuneliiiien  int. 
In0,,,  wibbrend  H  Miiiiiten,  »*i- 
liel  fiir  Motoren  die  uorinale 

oren  I   nN]  aniiiing  eluxu- 

'     I  halnui  M. 

.ulleklor  der  r,leieli>lioiiiiiia!.ehineii 
infuniier  darf  hierbei  niehl  »i>  uLurk 
riffeu  werden,  Asifs  der  <i«ng  bei 
nonnaler  l.eiatung  dem  S  !•  "hlit  nielir 
g-niigl. 

S 

*  iener;iii>reii  niii"«i-ii  bei  koiiMnuter  'riiun-n- 
zahl  die  Sp.iiiniiiig  bis  zu  l5";'o  UcberlaHiing 
kotistanl  balteti  kiinneu,  wnl>ei  der  Lei^iungft- 
fakliir  liei  WiTliselsdonigeiii-raliiren  nlebt  unler 
dem  auf  dem  Schilde  ver/.eiehnelen  Wei  tiie  an- 
xuiiehinen  1st. 

>f  il- 

l>le  I'rdfung  hoII  die  iiieehaniM-lie  und  elek- 
triiche  L!eberla>tuiig»fllliigkeit  obne  lluck>leht 
auf  Krwii'iuuiig  fesl>telleu  und  denlialb  bei  aol- 
i  her  Teinperatur  hegluueu,  dasa  die  y.ula.<4ige 
Teinperulunttiiialiiiie  nil  lit  uliei  ni  lirilten  wird. 

S 

Iiieae  Vorachrlfteu  gelten  aueh  fllr  Genc- 
raloren  mil  \  ernriderllrher  Spannung,  bei  d^nen 
die  Spannungnllnderung  durcli  annMhernd  pro- 
portlnnale  Aenderung  der  Tourenaahl  errcleht 
winl  Kel  Uenerntoren  mit  aunllhemd  ken 
alanter  Tourenxahl  (aodaas  sic  bet  nnnnnlrr 
Spannung  mil  abgeschwaehtein  Felde  arbeileu) 
Lit  viiii  einer  I'eberlaaliingaprohe  abauaeheu. 
Da*  l.ileiche  gilt  von  Motnren,  wenn  air  mil  ab- 
gcachwachtem  Felde  arbeiten. 

Iaolaliim. 

Die  Menaung  des  [anliaionawidervtandea 
wird  nieht  vnrg«'»clirieben.  wohl  aber  eine  I'rii- 
fung  uuf  laolirfestigkeit  (Durchael)lagaprobej, 
welcbe  am  Krxeiiguiigaiir^  bei  gn'iaaereu  l>b- 
jeklen  auih  vnr  lubetriebssetzuDg  am  Auf- 
atellungsort  vnrsuuebmen  1st.  Ma.-chliien  uud 
TranafnruiaUiren  inilaaen  im  Slande  »ein,  eine 
aolehe  l'mbe  mil  einer  in  Nachfolgendein  fost- 
gesetzten  litiheren  Spannung,  als  die  uormale 
BetrlebM.pannung  i*t,  '/,  Stunde  lang  amvxu- 
balU'ii  Die  I'riifung  ist  bei  warincm  Zuatande 
der  Maachiuo  vnrxuiiehmen  uud  spater  uur 
ausnahuisH  eKi-  xu  Miederbnlen,  dainll  die  l»e- 
falir  cliier  apiteren  H»-inliadigung  vennieden 
wild. 

MaHehlneii  uud  l'niii(iforiii:ili.ren  bin  MM)  V 
sullen  mil  d«  r  dnppelten  lletrieb^spaunung,  je- 


dneb  niehl  mit  weniger  als  100  V  gepruft  »er- 
den.  Maachinen  und  TranalonnaUireii  von  5000 
bis  10000  V  Mud  mit  DUJO  V  Ceberapunn.iDg  lu 
priir.-n.  Veil  lOUW  V  an  betragl  die  Prllf- 
spannuug  daa  Kiuelnlialbfache  der  Be  trie  b»- 
spannung. 

I»lene  BHlfspannuugen  bexiehrn  sicb  auf 
laolatien  von  Wiekelungen  gegrn  daa  (ieaU-ll, 
sowie  bei  elektrlach  getreuuten  Wiekelungen 
Ungcnelnander.  Im  irlxteren  Fallo  iat  bei  Wieke- 
lungen versrhicdeiier  Spanuung  iuimer  die 
hiiuhate  sieh  ergebenile  I'rufapaiutuug  anxu- 
wonden. 

S 

Zwei  eleklrlaili  verbiindeiie  Wiekelungen 
versihiedenvr  Spannung  slnd  gleichfalLs  mit 
der  der  Wivkelong  bUchster  Spannung  ent- 
spreehenden  I'rUfapannnng  gvgen  Oeslell  xu 
pritfen. 

S  "J9. 

Slnd  Maachinen  ruler  Tr»n*fonnatoron  in 
Serie  ge»ehallel,  so  slnd,  ausaerobiger  l'hifung, 
die  verbundeneu  Wiekelungen  mil  einer  der 
Spannung  ilea  ganxen  Svstein»  vnUprcrhenden 
I'rufspunuung  gegen  Erde  zu  pnifeii. 

S  ^<>- 

Dhige  Aiigabeu  iiber  die  i'rufspnnnnng 
gelleu  unter  der  Annahme,  daaa  die  I'rufuug 
mit  gleieher  .Stroinart  vorgenunimen  wird,  mit 
weh-her  die  Wiekelungen  im  Belriehe  benutxt 
wenlen-  S«dlle  dag»'gen  eine  hctriebsmllsMg  von 
(ileielmlroiu  durehllosaune  Wiekelung  mit  Wcch- 
aelalrnm  geprilfl  werden,  so  brauchl  nur  der 
u,7-faehe  Wertli  der  vnrgenaniiten  I'riifspannung 
angewendet  xu  wcrden.  Wird  uiiigekelirt  eine 
bi  trlehsitiajigig  von  Wecbaeuitroiii  diirehllnnaene 
Wiekelung  mil  llleieliMroin  gepriift,  »•<  muss 
•lie  1'rufapannung  1,4  Dial  no  hoch  genoiiunen 
weiden,  wie  oben  augegeben. 

St  SI. 

Isl  l  ine  Wiekelung  belriebgmileiiig  mit  dem 
(iestell  leitend  verbundcu,  so  ist  dieac  Verl.lu- 
dung  fur  die  I'rufuug  auf  l^hrfeallgkeil  xu 
unti-rbrei'lien.  Die  I'nifapauiiurig  einer  nok'hvn 
Wick,  lung  gegen  liestell  rielitet  sieh  danu  aber 
aueh  nur  nach  der  gr^ston  Spannung,  welelie 
xwlselien  irgend  eineiit  I'unkte  der  Wieke- 
lung und  des  Gcatcllcs  im  Betriebe  auftreten 
kunn, 

St  Hi. 

Fiir  Magnetspiilen  mit  Freinderreguiig  1st 
die  l'riifsp:iiiiuing  daa  Drelfache  der  F.rr.-ger- 
epjinniing,  jeilneli  mindestons  100  V. 

si 

Die  Wiekelung  des  Sekuiidaraukera  a*vn 
cbriuier  Motoren  1.1  mil  der  doppelten  Anlauf- 
spannung  «u  priifen,  jedoeh  inindeBti-us  mil 
lmi  X.  KiirzscliluiisaDker  branched  ulclit  gi-priift 
xu  werden. 


S  34. 

Der  Wlrkungsgrad  iat  daa  VerhHllnias  der 
abgeirebcnen  mr  zugefuhrten  Ijelstuug.  Kr 
kann  durch  direkte  Measiing  der  Leiahingrn 
oder  Indirekl  durch  Meanung  der  Verluste  be- 
slimmt  werdeu.  Die  iudirekten  Methoden  slnd 
leichter  durehzuflihreu,  dureh  Reiibachliiiigii- 
fehler  weniger  heeintluaat  und  aus  dieseu 
(iriinden  in  der  Kegi-I  voneuziehen.  Bei  Angahe 
des  Wirkungagradea  Ist  die  Methode  xu  nenneu, 
naeh  weh-her  er  beatlimnl  werden  soil,  bxw 
bestiinmt  wurde,  wozu  ein  llinwei-  auf  den 
entapreebeuden  Faragraphen  dieser  Nomuilleii 
geuUgt. 

Die  Angabe  d-s  Wirkungagiades  soil  sieh 
slet>  auf  die  dem  imrmaleu  Betriebe  euWpre- 
ehende  Krwltnuung  hesieben. 

Der  Wirkungagrad  ist  irnler  Beriicksich- 
tigung  der  Betricbsart  ivgl.  JHf  ),  ,"i,  fii  anzu- 
geben. 

Der  WirkungKgrad  obne  besondere  Angahe 
der  Itelaatnng  beiieht  sieh  auf  die  nonnale  Be- 
laatung. 

Die  fur  J'elderregiing  ni.thige  und  im  I'Vld- 
rlii-nabu  verlorene  l^-isluug  ist  als  Verluat  lit 
Itechninig  zu  Ziehen. 

it 

Fur  Ceneratoren,  i-vm-lirune  Mmoren  uud 
Trauafonnatiiren  Ist  der  Wirkungagrad  uuter 
VoransSKtuing  von  I'haaengleiehhell  zwiaebi-n 
Slrmn  und  Spannung  nuxugehen. 


sung  der 
inogliebet 


Si  H. 

Wird  ein  Thermometer  xur 
Teinperatur  verweudet,  ao  diiimi  eine 
gule  WUniieleiliing  xwiacheu  dieaein  und  dem 
zu  measenden  M.v.ebiiientheil  herbeigefiihrt 
werden,  z  It.  durch  StaiinlolumhulluDg,  Zur 
\  frmeidung  von  Wflrmeverliialen  wlrd  die 
Kugel  des  Tlienniiineleis  und  die  Mce-aleflr 
uisherdem  mit  eincm  s<'h!echteii  Wkmieleiter 
[troekener  1'uUwolle  u.  dgl..  liberdeekt.  Die 
Alib-aung  Kndel  er>t  »uit,  uachdein  dan  Ther 
nicht 
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Ilpi  Masi-hinon  mil  bojiiiiidoroii  Krrfp'r- 
in.iirliiii.-ii  1st  dor  Wirkmipi<prad  l»'l>lor  M.i- 
mliinoii  (frtri  iml  anzii^obon. 

M.lhodoli 

xor  Hpmimiimnp  do*  Wlrknnp.<»tTr».lo*. 

S 

Kir  <1  i r i* k t «•  oloktri->i-lii-  Molbmlo:  Kioso 
Mothodo  kann  anpowpnilot  wordon  bol  Motor- 
ponorator.-n,  I 'inl-iriiii'i n  und  Transforinaioroii, 
Indoin  man  dto  abpi-poboiii-  »owl.>  zupofiihrto 
l.oistunp  iluroli  i-U-ktri?-chi-  Mossunpou  onnlltolt 
Zwooks  Verwondimp  p|picliarti>:or  \li'»»in»tru- 

llUMltv    Olliplll-lllt    OS    -icll    boi    dios.-r  Mothodo. 

Kioiph.-iilipi-  Matwhim-ii  odor  I  raiisfonuatoron 
paai-wolso  Kii  priifon 

if  2*- 

Kio  indiroklo  oloktriseho  Mothodo: 
Sind  /«oi  Ma-ohinon  ploiohor  l.oistun;.-.  Type 
il n  i  Stromart  i  ..i-h.mdon.  rsn  »irdo»  nit'  inooha- 
iimoli  mid  ohktri.si-h  ilfnil  poktlppolt,  da*«  tin- 
oino  ill-  l'.oii.-T.-it..r.  dio  ambro  ah  Motor  lltuft 
Kit  Holriob  dos  Systoins  «  i fot^rt  durli  Sirnm- 
Kiil'iihrunp  von  i-iin-r  itiissoroii  Slri«iii<|ii<-ll<-  nils 
in  ili-r  Wolso.  d.-tss  nur  ilii-  xiir  Kookiinp  dor 
Vprlu»to  lu'.tliipo  Loisliiiip  xupofuhtt  Mini  po 
nio—pii  wird  Kor  IliTrirliMUBWinl  iii-r  boidou 
Milh  iilni  ii  im  »»  i-inziir.-L'iilin-ii,  <la>-  dor  Mlttot- 
wrrili  Twiw  li.-n  dor  doui  Motor  xupofi'tHrli-n  uiul 
•lor  voui  (ii-m-raliir  iibpi-pol.oiioii  l.pistunp  -<> 
iialn-  .lis  lnopldi  ploioh  ist  ili-r  iniriiiali-n  l-olstunp 
iIit  i  liir.  hi.  ii  Masohluo  Kit-*,  r  Mitt'-lworlh  wild 
dim-h  M«- — imjc  hisiiinmi  Kin  zur  Kpokunp 
■  li-i  Yoihiflo  n.itliipo  laimmip  k.iini  auoh  im- 
i-liaiiim-li  xtippfulirl  und  olokttisoh  potiio-son 
wordon  I»t  hoi  iliison  Mossunpon  rtionioniibrr- 
Irnpuiip  niolit  zu  v.-nm-iili-n,  so  siml  illi'  da- 
duroh  voiui^aolitoii  Vorluslo  onlsprp.  bond  ml 
bpriioksiohlipon. 

Ki.-  \  iirMohond  l.oM-hriohoui-  Mothodo  im 
am  ti  In  I  Traiisf<.tiii.'itnrpn  iinwonilli.ir,  jmiVrii 
diosolboii  in  [ioxup  auf  l.olmtinp.  Sp.ninunir  und 

f'r  n/.  idontisili  «iml.  Kit  in  otwulpon  illilf-i- 

apparatou  piit»iphi-ndo  \  orlust  ist  8innppiitib>» 
zu  horiiiksiihtip.-ii. 

?  x,. 

Kii-  dirokto  l'roiii*iiiolh...lo:  Ki.M-  Mo- 
lli.-il.-  ist  im  Allpoiiii-tnon  h.-i  kli-iiu-ron  Motoriu 
bi.iu.til.ar,  kaiiu  alii-r  fur  i  im-ii  kli  inrn  ii  (irni- 
ral.»r,  <Iit  ^irli  :iN  Mt.iiir  In  ln-il.ru  \fi**t,  aurli 
vitw i-mli'l  w.'nli'ii.  d.» i'h  iiiii>.si-ri  ifnui  ilii-  \  i-r- 
liJtltni"!-  »<>  c«-wi<lill  w.  idi-u.  < J .-i >  ilii-  inajriH- 
llsi-ln-  uiul  mi  .  huiiiM-lii-  ll.  aii«|>r.ii  liiin/,  l  i.uroii- 
z.-ilil  uiul  I.i  lstuni;  yi.ilir.-ml  <K-r  rriif.iiij.'  in..^ 
lii-list  wi-iii|{  von  ili-u  i-iil-pn-i-lii-iiili-n  r.ri.nv.-ii 
l>..|  iIit  Hiimtziiiift  iil«  l.i-in  ral..r  ,-il.w iiilii-n 

S 

Kii-  i  ml  i  r.-k  I.'  Kri-inftiin  lli.Mli-^    l-l  l  in 

t;.-inr.»i(.r    l>i»     Mi.tur    v  I^priilii'iiili-i 

lii-i«iiiiii;  i..iliaiul.-i)s  iIi-«m-ii  Wirkninfiitrrail 

vi  r«rliii-il  n  lii  la-imiBi-ii  u'l-nau  l.i-kiuint 

t...  k.inn  di.  H-r  al>  Itn-niM'  lw».  al-  Antrii  lis 
iimli.r  hi-imt^t  ivi-r  li-n 

Winl  hiirlii-i  t'Vftilm-ll  i-iin-  Iti.-iii.-niilii-r 
Hamuli!;  v.-rwi'inli-l,  m>  i*t  dor  dadilicli  "lit- 
ki.  Ii.mkIi-  V.-ilii»l  mi  l..  riii-k«irlilitfi-n- 

ill 

l.i-o  rla  Hi '«  in.  tli.. do:  lli-i  hi  i-rlauf  il-  Motor 
nird  .l.r  Vot'lu-I.  w.-kli.-r  mmi  li.lri.ln-  dor 
Mani-liin.-  t.oi  in.riiialrr  Tiiiiti-nz  ihl  iiii.I  •"•■!•! - 
stiii'k.  in  i-inti-laiifi  iii-iii  /nstainlo  aiiltritl,  ln  - 
-tiiuilit.  Ku'-.  t  sli  lll  ili'll  durili  lain  ,  l.ajfor- 
odi-r  r.iirsl.-iiT.-il.uii^:,  Il\>t.-rrsii?  und  Wiilirl- 
str.'iii.-  l..-di.ix''",t  \  i-t'lti--l  'lar.  .f.-.iioii  \oiiit''rtiii;_' 
mil  dor  lti-la.st.nitf  niclit  l.oi noksaliliitl  winl. 
Kun-h  o!«-kl  -im-Iio  Mossiiiil'.  ii  niol  (  iiiircliiiiin 
p-ii  vsnt  dor  V.-iluvl  .liir.li  >troin«aiiTio  In 
I. Id,  Auk.  r-,  Kiir-t.-n-  tin-l  I  .•l.i-rjran^swul.-r- 
stand  I.,  i  i  nt-pri-i  In-ii.l.-r  I!  lahliintr  ■  nuittoU. 
u.-lit-i  l.o/uu'li.-li  dos  l.i-tzl.-r.'n  auf  dio  Hruo- 
truiijr  tun I  .In-  rioliti-r'i'  Sui.in--tiiik.-.  Iii-r.nvrlii-li 
dor  I  r-i.  r.  u  auf  don  wafinoii  Zu-land  .l.  r  Ma- 
s>  hiuo    Un.  ksi.lit   7ii   iii-liin.  il  H  i  a-vn- 

i'l.r-ii-1.  M.'l-'i  '-n   I  on  dio  \  orliiMi-  im  So 

kuii.l.irauki  t  :n:-l..lt  duri  li  Widoi'Ht.Hidsiiiossiiii- 
(.'.■II  dm.  h  \|i-..ii.-2  dor  Soldupl'iinx  l>o»hiiinil 
».-:d.-it  I  r  .  •  .* - 1 1 ■_■  ■  r  l.i -i  ■i..n..a'..'iu  I '..-tri.-l.o 
in    .-in.  -ii    V.,i-s.  )i;,  -'-.ml     t'.it    dio  K.-M- 

ui*'ki:ili!^'  a  i  *  t '  ■ 1 1  <  i: .  I  >  t  \  i  r  I  ■  i  •  I  t-l  mil  in  !!»'-.'l: 
nun?  z.l  Jti-  In  ii  In.  ^*-  Mrl'iiMi.'  -^t  audi  sinn 
p  nia^s  l.lr   I  i  uisli.i  i  .  i!..i.  ii     .  (vi.  i.-li.ar 


Kii-  Sininiio  dor  vorstolu-iid  orwAhntpn  Vor- 
lust.-  wild  aN  .mo- uli.-ir.-r  \  orltnf  lu-xi-ii  lirn-1 
Als  Wirkitii^s^rad  wlrd  aiifro-orion  das  V  oililllt- 

niss  dor  l,<  i»luii(f  »iirSuiu       win  LoUiiiiijt  und 

.uiosshai'.-in  \  orliisf. 

if 

Iluir-inuli.  rmotliodo:  Sl.-llt-ii  sioli  dor 
dirokt.-n  Knnilioliiu^  dos  \'.rliiMtos  flir  l.uft-, 
I..-ijjr-r-  mi. I  lliirsti-nn-iliiinu'-  »o»io  ll>slorosi» 
und  Wirliolstnuiii'  in  ^ou  isson  Kalloii  Soliw  ioti);- 
koiloii  oiiijfi  jron.  odor  i»l  oltio  |cloii-h:trliy<- 
Str..m.|iio||.-,  wio  dio  m  uidorsin-liondo  Masoliiiio 
inilhitf  hat,  nil-lit  \  orliandon,  »o  kann  dor  V.-r- 
liist  fiir  laift-  nml  I aijrorri-ilnin^r,  st.wio  ll>>to- 
rosis  im. I  Wirli.  lstroiiii'  dun  h  oinon  1 1 iilfsiu. ><■  >r 
Ji-st£ostolll  Hordi-ii.  Kio  l'osljilolliiii^  dos  Yor- 
Itml.-s  Tur  lain  ,  Lairor  und  Ktirstoiin-iliiinif, 
^o^^il•  ll.vNtotosis  und  Wlrlioldtriuuo  d.-r  zu  initci- 
sudiond'ou  MiiBoliino  lial  dann  daduroli  ttu  ge- 
sohohon,  diii-s  man  dio  doin  antroiboixlon  Motor 
xtitroftilirto  l.ol-t.in).'  bol  nornialor  Krro({un<j  dor 
ttu  untiTvui-lioiidoii  Mas.  Iiln.-  r.-smt.-llt  und  da- 
\..n  dio  im  Iliilfmnotor.  nowio  dio  in  dor  t-vpitt 
Hi.  i. . omit. .  rlriif.'ii]if  onlsiidii-iidoit  Vorlusto  ab- 
ztolit.  Kio  V  orliii*t«.  iui  iltilrKiiint..r  Mind  duroli 
la-orbinf  dos  Hiilt'»un.t..rs  boi  jfloiclier  'rnuron 

zahl  und  Spannunp  wio  w-sbr  1  iIph  praton 

X'oriiuolios  fostziiiitollon.  in. wio  durob  dio  Ho- 
lastuiiy  hinziik.. iiuni'ii.li'  \  orlttito  in  Fold. 
Ankor,  Itiiislin  nml  ri<l>iT|;-in|rtwidrr*tAi!il 
duta-li  oli-ktrim'lto  Mnss:inij»on  i-ntijipri'olioiid  ilon 
Aiijr.-ibon  iint.-r  *  II  zu  l.ostiiiinioii.  liu  rpbrijrt-n 
ist  bozilRlioli  dor  zu  iiiili-rsiicl.oiidon  Masa-liiuo 
ponau  wio  in  ^  41  »u  vorrahron  und  \»t  auoh 
dor  Wirkiingspra.l  in  ijloiohor  Woim-  doHnirt. 

Alu  Miilfsiiiiitnr  kann  auob  dio  Antrlobs- 
dainpruiaMi-hino  \'orwondot  wordon,  wotm  nip 
vnn  dor  Kvntuno  nhkuppolbar  Ist.  Iilo  Kriulttp- 
hiii^  niiiss  dann  in  dor  Wrim-  vi>r/xoui>iuiiii--n 
wordon,  dans  miorst  dio  KnmpfimiiH-'bino  oin- 
nobliossliob  iinlioliiBti't.'in  i  lonoratnr  mil  nor- 
nialor Tnui'oiixalil  und  Krrojtunjt  und  dann. 
wii-dor  iiai-lidoin  ilio  Kuppi-liinjf  m-ldst  ist.  dip 
I  l  iiiiplnuis.  bin.-  Jill,  in  indioiil  wlrd.    Kio  Kiffo- 

ri  nz       Is,  Im-ii   lioidou  Im  alu  I  rlailfisvorUmt 

fiir  l.ufl-,  l.ap-r-  und  |tiit>lonroibiinp,  nowio 
II vsicn-sis  und  Wirholstruiuo  zu  botrachton. 
wi.iioi  auf  otwalKo  )rli-ii-lixoili^r  von  dor  I'ainpf- 
luaM'liiiio  orxi-iicto  KTri'irunj;  l!i'ioksii-lit  /.u  noli- 
nion  ist.  Wogon  dor  don  l.porlaufsdiajrniniiut'ti 
aidiaftoiidou  I  ii«PtiauiKkPil  i.sl  dii-M-  Motliodo 
mil  bon  loror  Vorsiolit  zu  vorwondon 

*'  a:t. 

I  ml  i  k  n  to  rmr  th  i.  d>-:  Wird  dor  Coui  rator 
diit'i'b  oitii-  Kauipfunuioliiup  din-kt  aiijrotriobon 
und  int  or  niolit  tibkuppolbur.  no  iht  dcr  Wir 
k ii n jr« (trail  olino  Itiiokniolit  auf  lioibuufj  zu  Iip- 
stii.iuiPii.  Kio  bol  Loorlaitr  aunn  londou  H\ sti- 
n-.sis-  mid  WirboUtroinvorliisto  sind  boi  nor- 
iiutlor  Tiiiironzithl  mid  Klpinutonspanniin/;  mil 
liiillkalordla^raiiinn-n  d.-rart  zu  bostiiuinoii,  dans 
dio  I  liiiiipiiuaNoliino  boi  orrojrtom  und  unorrot.'toui 
l-'olib-  indk-itl  wird  Wird  dio  Krroj.'iinp  von 
dor  ifloli-hoii  |ialii|.fiiiasiliiiio  ^'oliofort,  kii  i»l 
dio  dafiir  boiii.tbi^lo  l.oiMiiiiK  in  AbziiB  zu 
Itriiifon.  Kio  vorliloilioiido  Klfforcux  winl  als 
dor  ilmoli  ll.stiri'sls  mid  Wirbolmri.in  boi 
Looiiauf  i-rzoiijrto  \  orlust  an^osobon,  dosm;n 
A.-inli-riinp  mil  dor  HoliiBtiinp  nipbt  bpriick- 
nirldiu't  wled.  Kun-h  oloktrlnilio  Mossiiiip.-n 
uiul  I  iiiri'i-biiiinii.-ii  wird  dor  Vorlum  duroli 
Str..iii«arniP  in  Fold,  Ankor.  liiirstpit  und  don-n 
I  oliorgaiifrswldorntand  bol  l!olastuii|{  eruiitlolt, 
ivoboi  l.oziik*lii'b  dos  I  .olxtori-ii  aurdio  Howojfun4y 
und  dio  riobti|;o  Stroinmikrko.  bpxiijjlioh  dor 
Krstori'ii  auf  ilon  uarinoti  /ii»(.ind  dor  Maftobiuo 
I'liobsiohl  zu  iiolinion  iKl.  fjn  i-lwitipi-r  boi 
ni-Tiiialoni  Iti-trtrbo  in  i-inotn  Y.irschaltwldor- 
stand  nir  <lio  Koldwiokolunp  auftrotondor  \  or- 
lust  ist  mil  in  Itoolunmir  xil  ziobon.  Kip  Suiinup 
dor  Mirslobond  orw.ibiiton  Vi  tluMo  wird  als 
.iiiossli.iior  Vi  ihisi-  bozoiobiiol.  Als  W(rkun^>- 
pra.l  wird  das  Vi-rliJiltniss  dor  l.oistunp  zur 
Sininiio  vnn  l  i-ihtinip  und  .liiossbaroiii  Vorlum* 

autfosoboii.    Wo  if  on  dor  dou  I  rlaiii'lhitrraiii- 

inou  aiibafl.-iidon  I  np  naiiiv-ki-il  ist  dio  M.-lb-nlo 
uiit  liosoniloior  \  nr«iotil  zu  vorw.-nd.  n 

ft  il, 

Ti  ••  n  i.  ii  n  nio  tli. ..I."  Hoi  Mast  liin.-ii,  di.- 
niir  mil.  r  It'  iiiilZNU^-  v.. n  froiiul.  i.  l-.i.'.-rn  ar- 
bi'iu-ii  li . . n r i ■  - 1 1 .  i<t  dor  \\  ilkiitii.'-L'ia.l  ..lin.-  i:in-k 
-n-lit  .nit  Ifolbuiiif  In  folfr-ndor  Woiso  kii  l.o- 
slLiiiiiti'ii.  for  \  orliisl  lor  li\  strri  si^  uiul  NX'Irl.ol- 
sItmiii.-  wird  .-l.'ktii-i'li  I. -lp. 'st. -lit  dadiir.'b,  d  iss 
dio  MiiM'l.iuo  in  iiluilti'li.-r  VVoi»p  wio   l.-  i  dor 


IjPorlaufsnipthodp,  aN  Motor  taufend,  unlrmir'.t 
wird.    I'm  iIpii  Vorlttst  fur  laift',   l-iifor   u-. : 
IliirstPiiroiliunij  von  dein  Vorlust  fiir  Hyst.  r.  . . 
und  Wlrdolstriiiiip  Iroimon  zu  kontion,   -t  ■ 
folgondiT  Woiso  zu  vrrrnhrcn:  Kio  M»srL - 
inns?  boi  niohroron  vorf-chlodoiion  Spaimui . 
uiit  nnruialpr  Totirouzabl  in  Piiifrplaufoni-Tii  /. , 
statnlo  uiitoraiiolit  wonlon,  und  twar  si.ll 
mit  dor  Spanuun^  m>  well  w  io  niMRllch  tia-  • 
mitoii  jcpIip'i.  jodooh  auoh  ltndiarhtun|r-iwi-i-t, 
boi  iionnaler  Spnnntiup  und  w  onn  mn(.'lioli  i» 
ofi"  ,  liidipror  Spaunutii;  aufuphiiipii.  Iitoso  1^  " 
Aolititiipsworliip  sind  ifraphiAi-h  aufxiilnipon  tin : 
os  ist  die  orhalteiip  Kurvp  so  xu  vorlan^. •:: 
dann  dor  bol  dpr  S|iaiinunp  .Null"  allfln  "-  ,1- 
Vorlust  orinittoli  worilon  kann    Kiosi-r  \V,rr 
piobt  don  ltoibuii(fsvorliiftt  an  und  im  von  it 
bol  nornialor  Spaiuiunir  boobacbloieu  l.ootln.i- 
vorUmt  in  Abzup  zu  brinpcn.    Kit  Itrnt  ist  i- 
Vorlust  fiir  llvsterosls  und  Wirbolslri.ino  miv 
Aeliou,  dos*on  Aondorunp   uiit   dor  llolastzir.; 
niobt  lioriirksichtipt  wird.     Kio   iihrigi-n  V.  r 
Itistp  sind  ontupn  i  bond  i  41  oloktrimli  zu  ,  r 
nilttoln.  Kio  Sininiio  von  HmliTosifi   mid  \V,ri-  . 
stromvorltist,  sowio  dio  \  prlusto  durch  Sir.  m 
wArnio    iu  Kpld,   Ankor,    liurmon    und  .1-i.n 
robi-rpaiipswidorsland   boi   Br-laidtiiip  woni.-n 
a!s  .uimidiarrr  \>rlust"  bpzoiclnipt  und 
als    dpr    Wirkuii){s-;rad    d,t»    \  prliSltniss   . t •  ■ 
l.oUlunt;  xiir  Suiiiino  vnn  l.oi»tuii)f  und  .in... 
bitrom  Vorlust"  angpsolipn. 

Kio  Krtiiitloliin)-'  dos  llvstorosls-  und  Wirl 
strouivoriiiHtr»  kann   nuch   millol*   lliilfsni.  t  i 
vorjronniiimoii  wordon. 


I'ntor  SpannunfTiMindoruiiji  don  W.  .-•  •• 
stroiiipoin-rati.r*  im  dip  Aondorunjj  dor  >\>.i. 
iiunp  zu  vorstolu-n,  wolcbo  rintritt,  wonn  nui. 
boi  nonnalor  Klpiiimonspannuiit;  don  boi-lio. : 
anf  di-ui  I^ol«tuiipsnrliild  vprr.oioliiiolon  Auk:: 
strnin  iibschaltot,  nbnr  Toun-nzihl  urn!  >'i 
Krrp-rois1r..iii  zu  itiolorn 

S  4li. 

Hoi  Masobliion,  wploho  nur  fiir  indukti  n- 
loso  Hi-laKliuip  In  slitiinit  sind,  jroniipt  dii-  A 
trabo  dor  SpnniiiinjrsUH.Ionintf  fiir  lot/tor>'  f-i 
Mascliinon,  wolobo  flir  imlukilvo  Hol  islin:  I  ■ 
miiiiint  nind,  \M  aus.sor  dor  Spaniiiiti(;i,-,i"l,-rl11  • 
fiir  iiiduktioimloso   Boliislunt.*  m.olt  dio  >i  . 
itiinpsJiniloriitif!;  anzutrpbi'ii  hoi  olnor  induxlo-  n 
ll.'lasluiitr,  don-n   l,oi-itiiii|r«f«kt.>r  d.n  ist  I1 
Antrabo  dor  SpaununpUtiidortinf-  fiir  cim-n 
rloron  l.olslnnpsfaktor  Ut  aii«Aonlom  zidi.sf  : 

S  IT. 

Sii!loii(;loiobstri.iiiiiuu«cbiiioniiurS|.aiiiiuii.- 
Iknd.-rnnir  tfppriin  wordon,  so  pilt  K.-lponil.  • 
(tlolcliMroiuinasobiiion  mit  Npboiisolilussi--- 
punp,  mit  jfoiniin-htor  Km^xunp  und  mit  fp-iiul 
prropim^r  wordon  ohno  Naclirppnliriitifr  dor  I 
rpffiinp  von  Vollbola-stunp  bol  uortiialor  "•p.'.ii- 
uiiiig  ids  liliuib  anf  l.oorlnuf  boi  |rloiohbloil>i':i.l' ' 
noniuilor  Tnitronzabl  in  wonisstotis  vior  »» 
liilhorud  plolobon  Al.stufilnp.'il  dor  Holaslin^- 
po|irilfl.  Kit  linlorsobiod  zwinobon  dor  ^ru*'''  " 
mid  dor  kloinMon  hpobaoliti'ti-n  S|i.iununu  i;:'' 
als  spaiiiiilnp.siiiiiloriliiK.  Hoziipllrh  Vorstollu  t 
dor  BUmton  pilt  das  nir  don  Itolriob  V.-n-i,- 
barto, 

Si  4H. 

l^-i  Traiisfnniititorpii  im  sowobl  dor  «>li 
folio  Spnnniinpsvorliist  als  aurh  dip  Kurzs.  hl.^- 
Hpauiiunp  bol  llorinalor  StrinnslArko  aiiiup. ■!«  " 
boiib-n  auf  don  Sokundarkrois  boxopi-tt  l'^r 
nhin  Vobo  Spanniinpsvprlust  pilt  als  ?spaiinn:iir> 
iliidorun^  bol  Itiduktionsloftor  Itolastunp,  -I  ' 
Kurx-scblusHspaniiuiip  als  Spaiiniiiip»;tn  lorn..; 
boi  induktivor  Molastuiip. 

E»  Ut  xuUissli,  din  Vprsiicb  bol  oin---  >" 
dor    iiortualon    nii-bt    allziisobr   abwoii-li.-ri.-' 1 
Str.iinstarko  zu   maohon;  dio  Spannnn-siini:' 
ruiipon  uiUmapii  dann  abor  auf  normalo  >tr|l! 
mJlrko  proportional  uniporrclinol  wonloii. 

A-iha-iK. 

l-'.s  oinplioblt  nli-b,  bol  Noii.ml.ip.  il  im  I  111 
I'roisliston  dio  folppiidon  Wortbo  fdr  I'to ;w 
Tninpiixabl  und  Spanniiup  tiiopliobsl  xu  l.oni  h 
.siobtiu'i'n. 

IMo  1  ro.|iiouz  soil  -j5  odor  'ii*  s-  In 
KIp  To  n  ro nzabl  Hoi  Wovhsolslr.nn-   :  1 
Kri'lislroiiiiuasi-liiiion   soli   nai  h   f..|-.-i-.dor  I  >• 
l.ollo  al.pi  stiiit  wordon. 
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Tourenialil  dp*  0  emsraton,  8rnckron- 

r»iui<i 

moton  i>ttvr  liMrlaufendeli  .UrBcbron 
molars  boi  i'r<-nn-o«i-ii  too 
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Die  Spaniiung  soil  fnlgendm  Tabollen 
ents|)rerlicn: 

a)  Gkkhstrom. 


Jloior 

1 10  V 
2»»  . 


I 


m,  „ 

b)  Weehselstrom  l«w 


<lf  llrralor 


115  V 

WO  . 


Motor  odor  rnnilrkUMnawa     lirnnsMr  oHer  **koiliUr- 
He*  TrudgnUoni         MvumeB  dtt  TranafiunMion 


11U  V 


5000 


lit.  V 

•m  , 

525  , 

1030  „ 

-!<«>  „ 

3150  . 

5350  „ 


Kei  flleichstmmgeueratoreii  fUr  verJinder- 
ipannung  (mit  Ausnahine  von  Zusstx- 
iii.'leirhinen  soil  Fnlgeniles  (teHcjii: 
nl  fur  Spanuiingserlikhiiiig. 
Wenn  riii  mid  deraelbe  (iloichstromgciic- 
rator  l.ei  knnstnntcr  TnnrenxsJil  eine  orliohle 
Sp  innung  geben  Boll,  so  kauii  dies  (lurch  Ver- 
atrtrkung  der  Krrcgung  geschehen,  goTorn  dabei 
die  I .<-J»tu iig  nk-lit  orlioht  wird.  Im  Allgetuolnori 
isl  die  «o  crxielio  Krhiihung  der  Spannung  nioht 
welter  ala  um  !M)"  „  von  der  Nurmalspannung 
au.sKudebnon.  Weitere  Krhdbung  dor  Span- 
nung  ist  dnreh  Steigerung  der  Tourenxahl  xu 
howirken. 

h>  fur  SpanDungserniedrigung. 
Wcnn  eiD  und  dersclhe  lilelchntrorngeno 
rator  bel  konstautor  Tourenxahl  cine  ernirdrigte 
Spannung  grben  »oll,  so  kmin  dies  dnreh 
Nchwllchung  dor  Erregung  geschehen,  snferii 
dalipl  die  l.elatung  Im  gloichen  VcrhHItniss  wie 
die  Spaiinung  Tcmiindert  wird.  Im  Allgeuieliioii 
ist  die  no  orzielto  Veimliiderung  dor  .spaiinung 
iiic  lit  writer  als  tun  20  "/o  von  drr  Xonnalspau- 
nuiitf  aiiHxiidrhnon.  Einn  weitergohendo  Vor- 
iiiluderung  iicr  Spaiinung  1st  dnreh  Horabsetxung 
der  Toiimixaht  xu  bewirken 

c)  fiir  Krhohung  und  Kriilpdrlgung  der 
S|i:illliung  in  cln  und  d<Tx(fll>vii  Miixchinr. 

Wonn  rin  und  drr&i'lbi'  (rloiohMrouii^fiio- 
r:itor  bt'i  konstHntcr  Tourrnzabl  oitio  jf(>riiii^'rtfc 
liml  xcilwoise  audi  clnr  liiiliori-  Spannunjt  sis 
die  iinrinak  Spaiinnni;  nbp'brn  soil,  so  kauu 
dies  dnreh  Verflndcrung  dt'r  Krri'guiift  i(i-- 
gclichrn,  soforu  bel  dor  liuhi'n'n  .Spnnmuitc  die 
I  I'lnlunjr  und  bt"i  der  nii'dorcn  .Spannung  dlo 
Slriitiislilrke  nicht  rrhoht  wird  und  die  liilTe- 
reuz  zwischen  boclmter  mid  iiicdri)fiili-r  Spnn- 
iiunff  V>"!v  der  letxteren  nlchl  liliersehrcllet. 
I  linir  weitiTifelieiiilc  Vcrtlnderunif  dpr  SpaituuiiR 
isl  dnreh  Aondcrung  der  Touronitalil  r.u  be- 
wirki-n. 


Wiril  ■•inl  ilciclmtromfrrncrator  fiir  verllnder- 
liehe  Spannuni,'  vorlanifl,  no  iiiii-k  dli'M-  Be- 
dlii^iinjf  in  der  ISeftlollmi*  be»nn<li'ra  zimi  Aus- 
drnek  kiiinmi'ii 


BRIEFE  AN 
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DIE  REDAKT10N. 


Ti'iiiperaluiPii  tin 
h«dasfl  ieb  ebeci 


[.IHrrn  det  Hi$ens 
'/,»  dein  Scliliisspa.Hiiiiit  der  AiiAfiiliriiiigi'ii 
des  llerru  Oetlmar  in  tueluer  Aiire^uiiir,  die 
KiNfiitoiiiponitnr  von  Traii^fiiriiinlnreii  aul' niiixi- 
mal  To  l>i>  m>"  ten.  5o"  1'idierleiniH'riitur)  xu  be- 
•<<lirikiikeii,  nnd  d«*  uui-b  in  den  N'orinalien 
xiini  Aiinlrut  k  xu  bringcii,  kaim  icb  uli-lil  iim- 
liin,  nioiiipin  ErfKaiinen  Aiiadruik  an  geben. 
Mir  bzw.  der  1'iilon  i'A  rk  trie  i  I A 1  •>  ■<  Jesel  1- 
schart  liejren  YerxurhsorjrehiiisM-  von  virion 
.lahn-ii  her  liber  d.is  AHrrii  von  den  >erschie- 
di'iisU'ii  Kiseii^orten  und  l>ei  den  » eracliledenston 
nnd  ilber  ian^e  Zeilriluine  vor, 
*■*{»»,  dass  dan  Altern  von 
Kl.ien  kein  „Miir.  I.rn"  i«t,  wie  das  ollorx  ver- 
iniitbet  wird,  anderrrneiti  kenuc  ich  aber  aueli 
fiir  die  Praxis  ffeniipi'iid  peuau  Miltel  und 
Wege,  inn  Tram-foniiatoreii  lult  nlclit  altemdein 
Kiscn  zu  bauen  und  wolso  doaballi  die  ifanx 
au»  dor  I  .lift  p-jrrilTene  Veriiiuthiing  des  llerrn 
liettinar,  d;i»«  kli  mit  einoni  Material  r.a 
artn  iti  n  scbeine,  da*  in  Uezujf  nuf  Altoru  M'br 
unjriilistis  iat,  vn  lotikmlig  xiirnrk.  the  An^alii  u 
do*  llerrn  IJeitmar  ilber  Mi  iMun^on  an  in 
Iktriob  goivenoiien  'rraii^forinalnreu  ^iud  nbne 
Kelaiig,  solanu'e  niebl  weui^>teio>  die  absolute 
Kisentonipemtiir.  bei  dor  die  betretrendou  Tvnou 
«X'arbeitet  huben,  sowio  din  Zoitdauer  ili  r  Bo- 
lastiing  bokannt  slinl 

U-lt  wiederliolo,  da*s  iob  alljreuioin  surVrr- 
uioidung  di-»  Alti  rns  oine  Pestleguiig  dor  Kiseu- 
ti'tnporatiir  auT  ta.  70  bis  ,•*.*>■'  Worth  logon 
wOrde,  und  liesiiltate  iibor  die  Aenderiintr  dor 
lii'orvi'rlu».to  von  Transfiirniatdroii,  die  oiuijre 
Worboii  lang  bel  hiilierer  Triii|»eralur  geaTbeilet 
babon,  weriioii  dio>  Jedennann  bewoin  n. 
Berlin.  H.  <  i«  Niotliaininor. 


In  Heft  fr£  il.  r  .KTZ"  brkUnipft  Hen  Hott- 
luar  mil  vollein  liocbt  die  Knrderuug  do»  llerrn 
Mr  Niothainmer.  da&s  in.-in  mil  lUuksioht  auf 
das  Altorn  ilea  KUon>  cine  lifiohst  itulaasige 
Tompor.itur  dos  Kisonkdrpei-N  von  Trausforuia- 
loren  vorsoliroibon  luusste.  ICs  knnntru  mx.li 
viole  IScispiele  dafiir  erbraebt  wcrdou,  d;^s  nur 
in  einzelnen  Kltllcn  durch  Altoru  oine  erheb- 
liobti  Versohlechteruug  don  Kiaoris  stultlindot 
Hoi  hat  lelim  ii  lio  Vernuehe  in  dieser  Hinsielit 
slud  ja  In  der  „KI7."  I'.WI  S,  Si2  von  IiiRoniour 
Mauormann  initgolliellt.  Hinzelno  Ki-eusorten 
Kind  naoh  xwoiwoibontliibein  Lleifim  boi  oinor 
Toinperatur  von  77"  r  praktiw-b  gloieh  go- 
bliebon.  wlllirond  audere  I'roben,  die  bei  ihn  r 
Kabiikaibni  zu  stark  geglribt  waren,  solum  naeb 
eltiwriehontlirbeui  l.ioifen  bei  Ml"  I '  olno  aussor- 
firdentlichc  Versehloolitcriing  ihroa  livsioroKis- 
kooffieienten  zeiylen.  I)aa  sohm-llo  Alb  rn  des 
Kleehes  iat  alsu  elne  „K  ra n k  he i tse  rsobei- 
nuug*  des  Klaena  in  magnetisoher  llozirhung, 
gains  aiialni;  den  vnn  I'rnl'.  Hevn  iu  dor  „Zelt- 
sobrin  d  V.  I>.  Ing."  liK«,  Heft  30  beh.iiidolteu 
Kranklieitsersobeiuungen  in  uierbauiaeher  Hin- 
sielit. Kin  Vergloleli  der  llovn'sohen  nnd 
Maueririaun'arheii  Versuehe  ist  iibrigena 
aussoronlentlii'h  intercsmint.  da  sieli  ergiobl, 
das*  iinjrofnhr  dieselben  Ueberhitiiiingou  die 
Kranklieil-.ersi'heiniingeu  In  inecbnniseher  und 
niagneiiaeher  Itnzli'hunij  horvornifen.  Heyn 
koimiit  bei  aeiiien  \  eraiiehon  mit  I'robestilb'en 
aus  kohlenatonunnein  Klusneiscn  vnm  yUor- 
pn-hnltl  4-0  mm  xiini  Kesultat,  dasa  bel  Tempo- 
ratiin-n  iibor  !(«»»"  «'  boi  L-i  iiilgi'inl  lanjfttr 
Uliihdauor  die  Stabo  spnido  utordeu.  hie 
M  a  u  e  r  til  a  n  u '  selien  Vemurngblerlie  (0,7  bis 
0,11  in iiv  neigon  bei  |H  sluiidigem  Cluhen  bel 
1  oniiM'raturen  vnn  lifiO  bis  l«:oo"C  elne  nur  un- 
erheldiche,  dapoireii  bei  :iiVatuudiger  (iliihdaiior 
boi  don«olben  'reiiiperatur.-ii  elne  atissornrdent- 
Helie  Vorsoblecbtoriinj;  duri  h  das  Altern. 

Ks  jfohl  nielii  ai)(  die  Vorschriften  fiber  die 
KrwUruuiiig  auf  die  Kiironscliaften  snk'hon 
krankhanen  Kisons  zu  baslren.  Vloluiohr  irinsslo 
snk'hes  Kisen  v<»n  der  Vorwondiiiig  in  Trans- 
fonii-itoreu  uud  iJy iianuiaiikoru  nusgesehlosBen 
wcrdon,  inili'in  man  die  Kisonsnrten  vor  dor 
Verm  endiing  niebl  nur  auf  ihro  moinentanon 
Kigenseliaften,  sondern  aiit-b  auf  Hire  ( !ute  in 
llezng  auf  Altern  untersiii'hi.  Kine  Koataolziing 
iibor  derartlge  Dauerprnbeu  wJiro  violloiehl  eine 
Aufgabe  fUr  die  II VHterosiskoTninission. 

Da  II eyii  iibrig»in^  auch  nin  Iloilvoifahrou 
fur  iiberhitxtea  spriides  Kisen  atigloht  i'uoi-Ii- 
ni  iliges  kurzoa  <;kihon  boi  lonipoialiin  ii  iibor 


!»KJ"  odor  lunges  (Jliilion  bel  70i>").  so  kminle 
vlelloli'hl  aueli  aiming  niagiiolisib  fn-bhebtoa 
Kisonbloi  b,  das  mull  dor  Ibiuorpriibo  vnn  der 
Verwendiing  .-iiisgoM-blnssoii  «ur<io,  wiodor  g«' 
suiid  geinaelil  worilon.  Rn  «:iro  sehr  weith- 
v  oil  weiin  aueli  dio*e  I'rage  diiri  b  Versiu  ho 
goklitrt  wilrdo 

Boi  diosor  (lelogeuheit  mochte  ii  b  iilirigens 
darauf  .iiifniorksaiii  iinK-lion.  dass  ich  anoh 
sehou  eine  Veraiide ruuj;  des  Kupb-rs  dun  h  das 
Altom  boohachtol  habo.  I'as  Kupfer  oinoa 
filolehstmlnankoi'i.,  dor  eine  lloilio  von  Jabron 
gelauloa  hallo,  /.oigto  eine  eloklrisobo  l.oii- 
fnliigkoil  von  imgi-nUn  30  Ma  ails  don  alien 
Hiiilioi'ii  jener  Kabiik  -iob  orgab,  da>-s  d;is  xu 
jonor  Zeit  vorviendeb'  Kupl'or  im  Allgoiuolin  u 
elne  ladttUhlgkeit  liber  .VI  lialte,  sn  glaubo  Ich, 
don  ortiribteu  Wldorslainl  nur  auf  eine  \  or- 
si-hloi'htorung  des  Kupfers  ziiriiekfubron  xu 
miissen,  wolehe  wabi>clieiiilleb  sowobl  durch 
iiieehanlsohD  KrechutleriinKoii,  als  durch  Kin- 
wirkuug  doa  Strouiea.  violloiehl  auch  dureli  rbo- 
mi>i  bo  Veriindoriing,  bervorgi  riifen  wordeu  war. 
Kiiitlngsdorf-llannover,  H  n.  02. 

K  llo.senberg. 

\7.ur  Tkeoric  der  Slrvrnvfuduug. 
Anf  die  lieinorkung  ilea  Horrn  dipl.  Inge- 
nieur  H.  (lallusser  im  Hefl  W  der  ,K1Z" 
muehle  li  b  eiwidern,  das*  ich  die  iu  dersclheu 
I'i'stgi-stelllo  roheieliistilinunng  meiiior  Knnuel 
fur  den  Kn  resell  III  as  Keg  mit  oinor  fthnlii  hen  im 
A  r  nold'schen  rttir.hr  orschloneiion  fur  unian 
i  rfionllihei'  hullo,  als  irb  dli  selben  bereits 
oinlgo  Mniiate  vor  drill  Krseheinoii  des  Arnold 
srlion  Huelies  selbstsinndig  Jihgrleitet  uud  aui  h 
einmnl  Horrn  Pmloiisor  Mss.inna  in  Murn'lien 
initgothcilt  habr,  llel  dor  aussernrilontlichen 
Klulaehhoit  des  hebnuptotoii  (iogoiiHtandi  *  ist 
allordiiigH  diose  l'c)ieroin*tiiiiiuiiug  xu  orwaiton 
gonoson. 

I.eopoldsu,  !l  H  rrj.    Paul  Picholiiiavrr, 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 

Eleklricillils-A.-O.  vonn.  SihncUrrl  *  < .... 
Xiirnberg.  Mor  lle^hllflsheiitht  dor  li.sell- 
srlian  flber  <las  lieschilft-jahr  vnm  1.  April  ll»>: 
bi*  31  MUrx  l'.nrj.  welclier  dor  am  27.  August 
aMtltindeii'leiioi'ileiilliclieiilieuornlversiiininliliig 
vi.rgelogl  woideu  soli  und  ullseitig  mil  grnxsor 
Spaunuug  orivartet  wurde,  isl  vor  Knrxern  xur 
Ausgabe  golangl.  Wir  onltieliinoii  deiiiM-lheu 
r'nlgeiidcs; 

.In  iinsorom  lolztjithrigon  » lesclilifi>borielil, 
beissl  os  in  domsolbeii,  konntcn  wir  nrn  h  daninf 
hinwoiin-n,  das*  Iroix  der  inxwlsohcn  I'ingelro- 
tenon  no  kUlufigeu  Konjiinklur  unsen-  goH'h.ift- 
lieho  Tbatigkojt  in  Pabrikation  und  Installation 
oine  Mindorung  nioht  orlitton  halU'.  Mie  gogon 
die  Mltte  vorigen  .lahroa  einsetzi-nrlo  srhwor*- 
« irth*i-haftliobe  Krlsls  bat  jodorh  eine  vollsimi 
dige  Aondoriing  dor  go>:iinintoii  gesrhltftliehen 
VerliJIItnisso  herbeigofTibrl,  die  obonsowohi  In 
don  durch  den  .■lusserordentlirh  gosirigeiton 
Wottheworh  inobr  und  inelir  verringorlen 
I'n-ison,  sin  in  drin  bedoutondon  Kiiekganvr 
do*  Ifosaiiimluirisalxos  uuseros  Hnuptge*eliaftes 
und  der  Zwoignieilorlaissiiugeii  zuin  Auadruck 
gelangt.  U-tzteror  hotnig  ra.  49  Mill.  M  gegen 
72  Mill  M  iui  Vorjabr  odcr.  wrnii  die  iu  dioson 
Zlfleni  eiithalleno  Aiireebnimg  unsenr  l.iofo- 
ningi-u  an  die  /.woigiiiodi-rla-siiiiiri'i)  atigosetzi 
wird,  3I»  Mill.  M  gegoniibor  6!>  Mill.  M 

Mioso  iinguiistigeii  lliustiliulo  lleiSon  slch 
duicli  Ktsparuisse  an  Itotriobs-  und  Vrrwaltuugs- 
kostou  nioht  aiisgleichon.  Trntiilein  sehon  hoi 
der  vurjilhrigeii  Itilaux  auf  die  damals  bostehoii. 
den  Mali'ri.ilv  orrlttbo  bedoulondo  Absebroibiiii- 
gen  Kt.itlgi'fiindon  harton,  I'litslanileu  im  l.aufo 
ilea  lo'-i  hHflsiiihres  oniouto  gn>s»o  Verluste, 
weil  die  Proiae  nocb  writer  /uriickgiugeu  und 
/.iliiein  erliobliohe  Abscblilsso  bestainh-n,  die  xu 
den  Zoilon  dor  lloebkoiijuiiktur  miter  "ion  da 
maligon  mhwioriKon  Verhilllul&son  gotlilltigt 
worilon  ninsston.  Hoi  <lor  Aufaiholtiing  :ibor 
kMiinton  alio  dioso  MatoriBlion  nur  xu  Tages 
prolan)  \  er»  oi  tlu  l  »  ei  den,  und  ebrnso  iiuisslon 
del  dor  liivoulur  die  mu  ll  iiiivorHrbi  itelon  \  or- 
riltho  an  Molorial,  fertigon  und  halblorti^on 
Waareu  zu  den  go*unkorioii  Tagosp/eisi'ii  I'in- 
gestellt  wcrdou.  Mcr  VorluM,  wolohor  una-  lii- 
folgo  dioM  T  Kiinjunktiirv  i  rluillriisso  botrotToii 
bat,  boxiiroil  slob  auf  liber  1  Mill.  M 

Hoi  unsorou  aiisl.:iiidisi'hon  l'dbrikations- 
uiUernohiuungen  hahou  iihnllohe  Yorlinltiiisso 
obgi'wriltol,  sodass  dio  inoisti-u  derselbeli  im 
vertli.sseiieii  lioarhan-jahr  rin  Krlnignisa  niohl 
gobraehl  hahen. 

Aueli  unaere  elektrischen  rntcrnolnimngeii 
In  olgeiior  Yerwallung,  oljou&o  wio  iono,  .in 
welehon  wir  tiriaucii  ll  bethoillgt  slinl.  Iiabon  f.i^t 
alio  uiiler  ib-r  I'ligiinst  der  Zoilon  gi-liti.ni. 
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I'nacre  Zweigiiledrrla«»nngcn  hnhcn  mm 
ertdcn  Mai"-  •(••it  ihrem  B>'«telmn  ciiipii  Kuck- 
panp  ihres  I'ltisatzcs  in  vcneiehnen.  nllmlkch 
von  21,4  Milhuiieu  mi  Vorjahrc  auf  17,;j  Mlllinnen, 
•atari  vcrhaltnl*aiua*sip  noeh  mrhr  tml  «ich  das 
Itcinertrilpnis*  peimiideri ;  xwei  dcrselhcn 
M-hlnaern  infnlge  vr>n  Ausfallcn,  dip  alp 
durch  die  Krisls  crlittcn  hattcu,  snpar  mlt  Vcr- 
lust  ah 

Wlr  fUgpn  einc  Tabelle  mil  den  wp»pnt 
lichen  Italen  uiisprr*  I  nti  nmlinmns  on.  ans 
der  dip  VrrAiulcrungcn  gepen  das  Vorjahr  er- 
sichtlich  sind. 


kciten  in  kampfen,  wie  unaerp  Zuelfrnieder- 
lasaungpii :  inimerhin  wlrd  dcr  Gencr;  '  .-prwanini 
lung  dip  Aiisnchuttung  einer  IHvidciide  von 
4  "  „  vnrgescblapcn  werdcii. 

IMeT'iitcrnehmunpen.  wclchc  sich  pani  nder 
IhcilweUc  ini  lipsitxp  dpr  Koiitlneiitalrn  <  ipsell- 
Kcliall  fur  cleklri-i  he  riitenicliiiiuiipcn  liplindpn, 
sind  mm  Theil  in  ihrcr  Kntwickelnng  hinter  dp|i 
Krwartunpcn  inruckgeblicbcii.  I>as  Krgpt,ni«* 
dor  Knntmcntalcn  Gespllschaft  ist  fprnpr  durch 
dpn  Kurartnkganp  elner  Hellie  von  KflTekten 
erhebllch  heclulrMchlipl  worden,  mmI.is*  dip 
Btlanx  Piiioii  Vcrlust  von  rund  I  JJUUiKJ  M  aiif- 


1  l^nam  UHUKKaineii 

I'ervonilvUiail  ini 

Aktiu- 

k>m- 

unit 

llaupt«wrhnrt  «»d 

<;«.Lhiru- 

<lPUJDPll 

i>i.i 

L'niwADilli'i 

Z  vi'icni^df-t  la*«unit(,n 

i«l,r 

foadi 

«-inn 

l,un«vti 

*iu<li>n  t.«»*l»llt 

in  T)^ 

ut*chla!»l 

.-Ifirk 

L.i.lu, « 

Ar*,i-i»*»r 
»  n  J 

Mill  M 

Mill  M 

Mill.  M 

Sl.ll.  M 

Mill  M 

KW 

Montw* 

| 

IHW.Itftl 

1-2 

I1.IK 

Itm 

2,1 

0,24 

!• 

1114 

211 -«l 

:«m 

171 10 

M!<l  l«Ki 

I-.' 

0,23 

IM 

2,:t2 

tl.32 

in 

22  HI 

:il  ">J7 

4'Jli 

2240 

IK!»*.  W.H5 

1* 

3.;r, 

JM.6 

:;.u 

lt.75 

14 

23X* 

2T<<«5 

WNI 

31  Mi 

IHWi  1WI7 

•as, 

an* 

»,47 

0.72 

14 

43*, 

73  77U 

r'.lti 

4>i4<) 

IH1I7, 1K«IH 

— ,"> 

H,12 

t,r»4 

1,111 

14 

5341 

1 14  tti2 

IMS 

n,-- 

r.,41 

I.Sti 

16 

171 1KW 

1>4 

IS7H0 

ibW,iiwn 

4-.' 

10,71 

■ 

2,  IB 

ir» 

!>24« 

197  60S 

10*2 

741  ;t 

UmVliWI 

4".' 

lfi,7l 

IV24 

IJJ3 

«7!»7 

i!i3{m0 

U«l 

l»Jl,  11KW 

ri 

U.,7 1 

i,r>* 

6331 

077 

1 

Die  Ui  ~u  l]ungpii  an  Hviiainoiiia&i'litiipii  und 
I  :iiiw^ndiprn  h.^bpn  slrli  hiprnarti  im  Gi'M-haft-s 
jalir  iwi.'tri  dpr  I.piMiinp  n.iil,  mil  i-lwa  S»>",, 
n-iiiiiiidprl.  ullhrpiiil  dip  ltp»trlliinppti  m  Misa- 
il nd  S<  liiill;iii|uiralPii,  Iti>pi'n1aiii|>pii  u.  >,.  »  auf 
iiiipprillir  p)«-iflipr  IIUIip  pphliplipn  siml,  in 
ftihlern  »opnr  pinp  kli>inp  StplporuiiR  mil  riwa 
o"„  prfalirpii  liatipn. 

Spil  nppinn  dps  linif.  nd.'li  Cipuphartsjahics 
i»t  pine  Znnalimp  dpr  Anftrnjrp  nnd  npupidiiiK" 
pinp,  wcrin  audi  gprinpp,  BpMPrnnp  dpr  I'rPlw 
lingptrp(Pi);  ini  pi>-Ipii  Viprtpl  dps  I.iiiIpihIi'ii 
OpM-liliftKfalirpK  liahi-n  kIi  li  dip  I<pi>|p||iinp<>n  in 
\IiiM-hii.ri)  iiml  I'mviandliTii  inn  peppn- 
lilier  di'tn  plciphpn  Zpitrmim  dp«  Vnrjahrp^  pr- 
li-'ilil,  dir  ItrvtclluniTPii  in  ZMilrrn  und  Mp»»- 
iimtruiiiPiitPii  mipplalir  auf  dor  plpli  lipn  Hiilir 
i-rliallpn. 

Rpiilpliph  un^nr  .in^ilkn'litiphpii  I'nlpr- 
Hphninnppn  liabpn  wir  in  bprteliU'n.  dass  dip 
(>i  >tprrpirhi6rhpn  Srluu-kptt-Wrrkp.  WIpii,  ainii 
in  diosptn  .lalirp  pinp  bpdputpixlp  Krliuhinip  ihr«s 
I'niiatzps  przii'll  balipn;  hip  warPn  bi-i  pini'in 
bplVirctippiuliMi  Al  i*alx  an  dip  Indngtrip  durch 
dip  1'Vrlip-lplluDp  di-r  (fr«»?pn  Kloktrit-lMlswprkp 
und  doron  l"ntprf,tati<iiicn  fiir  dip  Stadt  WIpii  — 
dprpn  piiips  ftir  Stromlirfprmip  an  dip  Train- 
balin  bp|-pit>  vullPtidpt  1st,  wiihrpnd  dan  swrito 
fiir  l.i«l.t  mid  Kraft  dpinnllpl.»t  in  B.tripb 
komiiH-n  wir.1  gut  iH-ichknipt  und  sind  audi 
fiir  dag  laiifpndc  Jahr  auarcichpnd  mil  Auf- 
trltppn  vprsplipn.  untpr  Andi-rpn  luit  dpr  Hhipk 
npuprlloli  illiprtrappriPii  p|i»ktrlMheti  Kinriili- 
iiiup  dpr  von  dpr  Stadt  Wli-n  anpvkaiiflpn 
npiipn  Wipiirr  I'rninwsv.  Sip  liaben  fiir  das 
Jahr  lyouDl  pinp  IMvidPiidp  vnn  aua- 
»<hutlpn  k< 
l»i|.<«  pIiip 
wi-rdpii. 

I»aa  pcfchitftiidip  Krpphnisn  dpr  <  ompapnio 
tipiipralc  dKlectrli-itP  dp  I'rpil.  Paris,  hat  Im 
VPrpaii^'piiPii  .iahrp  dpn  Krw.irtuuppii  uli  lit  put- 
i-itPii- 


iiupii,  uud  ea  darf  fiir  das  .lalir 
aok-lip  In  plpli-lipr  Hiilir  prwartpl 


I'Iip  l!riti"h  Sihm'krrt  Klcrtrir  i'niupany 
Ltd.,  London,  hat  im  vcrflonspnon  * ipschnflsjahV 
pbp|lf.^ll^  untpr  dor  in  Knptand  nainpiitlicli  in 
folpp  dp*  audafrlkauUpliPii  Krlppp*  liprrnilipn- 
dpn  pp»i  hitftlli  hrn  lippri-nnioii  m  Ipidpti  ppliabt. 
IndpsMPn  jut  riiiP  Kp^tipriiDp  Kii  knip*l,itirpn. 

Hip  Ktiwiocho  (irarlNrliaft  >rluickrrt  ,v  <  o  . 
St  I'ptprsliurg,  hat  Im  vrrtlDv-pnpii  Jntirp  ilirp 
I  Irpaniaallmi  durch  dip  Khitl'mitip  vim  Ipi  h- 
niiti  hpn  HilraiiK  in  liipa,  t  harkow.  .kkatrrimis. 
law,  TiHi»  nnd  Ituku  prwrilprt  U'.spiitlirhp 
Vprrrhlpplitpninp  ilrr  \  prkauf*nn'i«r  und  Knt- 
w  i-rthunp  dor  I  .api-rhrBtlindf  pint-rHpiti*,  andprpr- 
sp:is  dip  Vi  rmolinmp  drr  I'likoatpn  dunh  dip 
kliiirii-htiniir  dPr  iipijpii  Vprlrrtunprn  lialo  ii  t>i- 
wirkl,  <I.1M<  di'r  a»»  di-in  (<pai<h»n>inlir  I;«<mi| 
jinn  Vortrap  pphrarhtv  t li'vrinimililo  v,,n  n>nii«> 
Kuhrl  im  vi  rtli.BM  iipn  i  o  -fl)*lt»jahr  mil  auf- 
pi  iiiinn  lit  wordpn  Is!.  I'lr  in  mispiTiii  \»t- 
liUilijpn  <  ipsrhiMl>lii'rli*iit  t-rwilhntp,  \,>n  il,-r 
\  i' i  u  altnn^;  l*p*i-bli>K*pnp  &-pniri'ii(ipi'  llividpiitii. 
k:im  i-inpKi  vnn  drr  ( ,i-Npr.ilv,-TMiniiuluriu'  pp- 
l';,s>t,  u  [!cv,  hli:*«,'  pi-iii.tx,  niplu  xur  \  pnli.'iliii.p. 

Hip  KM  ,'iin-i  Im-  sphiirkprl  -  ("i.  >,MI-pli;itl, 
Mamiln  lm.   kali-   mit  dmi   slrirlipri  >cliwii-rip 

'I    A'J-»-  r,>nl- n  !  ri  ,.     \   <,.|-r,..|  it, .if- ^    nn-l    Vir.l,-  - 


wi-ial.  Tiir  dpn  Krpdit,  wpKhrn  das  Kaiiknu- 
konnnrtiiiin  ihr  jpwrll-  pnwilhrl.  habpn  wir  in 
AnliPtrarld  dpi '  piippn  uvUi  ln-n  .ti  n  bridpn 
C.P!.p|Nchaftpn  br-ti-hpndpii  Itr/iplninppn  gpiupr 
Zi-ii  bin  xur  Holm  vnn  :U»  MiilioiiPn  Garantip 
ulipnn)iiii>iPiii  ilpripit  brziflprt  airh  dor  frapliolm 
Krpdit  auf  rund  24)'/.  Mill.  M. 

Vn»orr.  Tliiltipkp'il  auf  di-m  Gi-bit-tp  ,|pr  In- 
NtaHatiiiii  p|pktri.M-hpr<  i  ntrali-n  und  llahnpn  bat 
sipli  im  liprirhtujahrc  wip  folpt  poitaltrt: 

I>piii  Hptrlphr  Ubprpchpn  wurdpn  dip  Scu- 
bas w.  Erwpltpmnpsliaiilpn  fur  dip  I'pnlralpn: 
lirpshtu,  DmnlliPiin,  l»u»»pldorf,  Krfiut.  (iips^rii, 
llainbiirp.  Hannover,  Harbiirp,  Kiiln,  l.Gssniu 
Hai-tpiii-loin,  Lanfainliolz-Haininpr,  Main/.,  Siirn- 
borfr,  nbprliaiiM  ii,  rump-tadt,  I'mii  Si-  Martin. 
Straiittlnp,  Tilrkhpiui,  Vljuola,  Worms  und 
Zwickau,  wahrpiul  wir  init  dmii  It.iu  dir  Wprkr 
in  Apoldn,  Koppiihnpen-i'btprl>ro  uud  dpn  Kr- 
weitpninppn  dcr  Auliippn  in  Atlmn,  <  hrl-tiania 
und  Oclsnitz  uorli  bpschsfttpt  sind.  I)cr  Han 
drr  prosspu  Wai-sprkiallaiiliipp  an  dpn  Kykkcls- 
ruil-Filllpn,  in  drrpn  Au-linn  wir  uni  lilit  dcr 
AkticBclskabct  <  ilonirncng  Tracalibcii  vereiulpt 
habi-n,  wurde  so  gpfordprt,  dans  din  Itibptripb- 
spuunjr  fiir  den  llpibst  dp*  .lalirps  i;K13  in  An>- 
sli-bt  i-tPht.  Sacbdpm  dip  V.Tli.niulliinppii  dpi 
Itii-slschPii  <;psp||»i-halt  Srbiickrrt  &  C».  in 
St  IVlpr«l>urp  nut  di-r  Sladl  Wiirnluiu  ahpp 
M'hlo«»pii  sind,  sind  nunniphr  auch  dip  Vor- 
ailipiten  fiir  dpn  Ban  dps  Wcrkps  in  din>pr 
Stadt  in  dip  Wrp«  pelpltrt.  An  ni  ncn  Anl 
trllp.  n  tlo-npii  i. ji-  xu:  dpr  Bau  dcr  (Vntralpn 


Fnrth  i   B.    und  Tiiblnppn,   drr  Untcmut 
Gro>snpiiinarkt  in  Hamburg,  fcmcr  dip  I'rw,  ■ 
tpninppii  dpr  Ontrstlcn:  Harnipn,  an  der     r : - 
in  llainbiirp.  Brcslaii,  Diiascldorf.  Miihlhip;. 
i  Th„  Snc  Anon.  AIM  Italia  In  Turin,  Stju^r- 

Von  StraiacnbaJinanftragi-n  wiirdrn  rrl,  : 
MUlilhauspn,  Neapcl,  Turin  und  WiinUurp,  w«! 
rend  dip  l.lnlrn  Hainburg-llartiurp,  KM„  rf,  ;  : 
liiniMlnrf  nnd  Klbprfrld-llochBtra»-p.  aowir  ■  i . . 
Schwpbebal)n»tri-cke  Klbprfrld-Klunp  uarh  Kir 
limn  noch  iui  Ban  bi-pTiffen  sind    KIipiko  i-i 
dip  Kraftcentralc  in  Morbrpno  vidli  ndpt  in,.- 
di-ni  Hetrieh  uberpebrn,  wpkhp  fur  dpn  i-.,^ 
trischen  Bt'tricb  dpr  Vollbahnstreckpn  l>fc  •• 
<  ollico,  t'olliro-Sondrlo  und  <  ollico-<  hiaM n: 
dru  Stroin  zu  lii?fcrn  hal   Von  nruen  Auftrapi--. 
aiif  l.icfprunp  von  rollendcm  Material  und  V 
torcn  »ind  xur  Atisfuhnmp  pclnngt  b»w.  in- 
in  Ausfuhrunif  bppriffen  an:  die  ItetricliMlir, , 
tiou    dcr    Allgpinelnen   Deutai'lien  KleinKair 

respllschaft  in  Man«feld,  Hprpiacbe  Klciuiinliii,  r 
■ilimipr  Strassenbahn.  Madrilrna  dp  I'rarciim  n 
Madrid,  Mftrkische  StraaBeiibahnen  in  Win, 
BhpinischpBalmpe>p|l«chaft.  Stadtischp  Stra^<' 
bahn  <>berliau«pn.  Straa«en-KUiPiibahii-i.- >•  .1 
Bchaft  Hamburg,  Stra»*piihahn  Hn-klinplu.i- n 
llrrtpii  Wanne. 

Von  dpn  uns  seitens  d«'r  Gpncraldin-kti  

der   bnypriBchpii    und    hadiachpn  Staat»,i-,i: 
bahnrn."  sowie  dpr  IHrektion  dpr  l*fal»bah:i,  n 
in  Auftrap   pegebenen  Akkumulatorpiiwas.-,' 
und  Ai>Hr*i»tuiippn  Bolcher  Bind  dip  Au*rii«l'.inp, 
fiir  den  baveriachen  und  die  1'falibahn-VV.ip 
bereita  abpelierert,  wogepen  der  Wapen  fur  illr 
badische  Bahn  erat  im  l.aufe  dieses  .lahres  r.  \ 
Aldiefening  gplanpen  wird 

Von  priiBSPren  Aiiitrngen,  welchp  tins  v. :: 
Ktantlichfii   Bidiorden.  Stadtvernaltuiipiii  im 
IndiiBtripwerken  im  abgelanfpiien  <;cs<  lnifi.;  i  r 
inpekoiiiinen  *ind.  prwitlnieri  wlr  die  Be. cm  I- 
Ciiiigaelnrlchtungpn  auf  cinpr  |{p|he  von  15^1  r 
liiirrn,  plpktrlache  Belenehtmiga   und  Krafin 
lagi  n,  fowIp  Sclipluwprferanlngcn  fiir  Kri.  j- 
und  Handclaachiffe,  Kinrlchtiinpen  fiir  Knit 
mid  Lichtveraorgung  vnn  Knrllfikatioupii.  ,  m 
llebp    Bpleuchtungcn    In   StadtPii.   nllppm.M  , 
Lichl-    mid  KrafUnlapen    in  liulnatripwiTk-r 
alli-r  Art  uud  In  Bergwerkeo,  Kniftanlagpn  fn: 
Bcwa>serungBZweckp ,    cndlleh    Upstcinsli  rr 
maM'liinpii  Anlagcn  fiir  Biirpliau  und  Tumi,  , 
ban" 

Aiisser  deu  vorpenannten  Anlappii  w  in 
e*  naiiirnllii  li  elektrfscho  Antripbe  fur  W 
haltiinpen  unil  Kinrlibtungpii  fiir  den  Itcrvki 
fprnpr  der  p|pktri<nbp  Antrloli  von  Werkn-utr 
und  Arbeitsma»L'hinen,  nowie  der  Ban  p|i-l>n 
aeher  Kralinaiilapen,  fur  wclche  erheblii-li.  " 
AuflrJlge  pingingon.    Lelder  wun'ii  die  «t -i <■•- 
rrzielten  Gewinne  Zulu  I'lieil  wenip  befricii,',  n  I 

. Trotx  allcr  unpiinsiigen  1'inatiiiide  hit  I  ' 
Betrieb,  wenn  man  von  den  VcrliiMPn  inf"-.'- 
von  Matprialentwerthunp  ab'ielit,  noch  en , 
lieingewinn   vnn   ruud   <<X»UtI>  M  al.jrrw..r:Vii: 
allein  dies  hat  uichl  eliunal  biiipercictil,  n-n  I 
aiiBBprnrilenlliebp  Wenhnilndcrung  do-  MrIi  n  il 
und  \VaaienlapPi>  KU  decken.    I^pider  ~ t il >i  ■  i  • 
mil  dip  Verlin-te  d«">  L'litpriipbuiPii"  nnrh  ti i • 
prachiipft-   Infolpp  der  aebweren  Kiisi^-  v.w 
ganxc  Iteihe  von  Anlagcn  uud  1'iitpriiebui.i-. 
gen.  an  denen  wir  erliebllch  bctheiligt   ' 


Aus  der  Itilanc  fiir  daa  abpelaufpnp  GpscliUftsjalir  prwAbuon  wir  die  fnlgendcn  I'osren: 

A  k  t  i  v  a.  a.ri 
und  Gelmude)  II  4f«i''!±' 

2T> 


liiiinobilipn  Konto  iGrnnd*tiick< 

MaM-hiiirn-  und  tcchnisebc  Aniappu 

Labnratnriuiu  und  MoIiIIIpii  

Werkxrupe    .  ...  

Modellc  und  IM'erd-  und  Wagnn-Konto  

l!oh<t«n'c  uud  fri'iude  KaKrikate  ,   .  . 

Kippiu-  Kabrikate,  und  iwar: 

balbfertipe  Fabrikatc  .    3UIOH47.hT 

fpttlge  Kabfik.-ite  S443  940,lii 

In  An-fithruiig  hegriAVne  Aiilapen  21!«W2,m 

Konaignationslaper   Ini  3*8,73 

in  Smmna 

I  li  ktriaclie  <  Pii4ralpn  in  eipener  Verwaltiing,  und  zwar: 
a.,  Klektricitat«werk  und  Straasciih.ilui  llaiiiiu  . 
TitrkliPinier  KlektncitJUswprk  unit  lli  rpl>ahn 
Ifpgcn-liur^pr  SlraHsi  nlialin  uinl  KIpktriciiAtswerk 

KlelsiricitMtNM <'rk  M'ru.'iicru  

Nicderlipidiik   .  . 

Piilpnm,  

Anl.'ipe  Broiiwerspmehl.  Aiiistcrdaiii  


I; 

rtxi  -sr,.  i- 
H7MHI.  - 

8.- 

•.allMllV.; 


«.»»4«2i:.;' 


II, 

1 

llj 

p 

i)  Hlorkstatiiin  lVrinkhirt  a.  M  .  Gr.  GallusMrasae 

k)  Bloik»tati.,n  Miinehen  

Ii  .  \Vi.,«hadeii  

in)  '  ciitrale  I'cn/.ig  ...  ......... 

>tarnl",'rp 


Anlapp  Siplii-I(  Katli 


I  lfH,67l,7« 
I  4MiWl,43 
I«7<i2fi,ll 
1 13  W«.72 

:v,r>  7i.i,H4 
2^.ns  m;i,  ii 
«2  422j*I 
12tKI,-(» 

ItlKU^H 
57  647,117 
INl».-ill!«,2f> 
24tiiMH,' 


,)i  Nonlban-piicr  Str:i-^i  nlinlin  und  Kicktriciiliiswi-rk  I  25o772,4'' 

K ;«>«•«  Kmt.,    ... 

\Vcrli-,-l-Kmi|r.   ,  . 

Krt'ckdii-Kiiiitn  

Forilcrilltpeii  Jltl  die  Zwi-i      ,'^,'fi  11'  tc  ,  

Siadtpenieiude  SltittL'irt  ...  .... 

I»i-i>ii.iri'n  K.nitM   


I W  r 


■■■ 


3Iii2f>4.. 

Ii'm->n2.i 
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KnnsnrtiaJ-Konto,  und  i*ar: 

Oc«terreichi»che  Sclmrkert- Wcrkc  •*  

t'omp.  d*n<rili>  d'F.leclricitc  de  t'rell,  Paris  

Soc  Ind,  Klcttrochimica  dip  font  St.  Martin  

Neue  Wiener  Tramway-GeselKchaft,  ReUiriligung  "<<  der  Verkaiif*- 
gemeinachafl  

Socledad  Fleetronuimica  de  Klix   

<  entralthcatcr  U-ipzig  ...   

Ccntralc  fur  Bergwcscn  

Koneession  Martigiiy-Franss.  Greuze  

Kautiouaweehsel-r 
Interiiiis-Kouto 


1  7li«  473,77 

I  I  Ml  I  Ml. 

ml  ■<:. 

Ml  M7,tt 
i.  - 

MOO, 
I. 

I0  2!»7,fto 


l'as*lvcii  gegenuber: 

P  ■  ■  •  I  v  a. 


Akticnkapitalkonto  

I»l>llgationen-Knnto  

Ke*ervet'iind*-Ki'nto  

[lyjHitheken-Kotito  

Schiirkerl-Stiftung-Hvpnthckeii-Konln  

Ilvnothckcn-Zinsen-Konto  

<  >l>ii(ratioiioii-Zin*i'!i-Ki>iitn  

Divldcnden-Koiitn  

I  ,iiter*tiitziiiigsfoiid«-Konto  

Krcditorcn  

Spar-  und  Dcpositcn-Konto  

Kautionswcchsel-  und  Aval-Konto  

IntcrliiiB-Konto  

Deleredere-Kunio  fiir  Mindcrbewcrthung  

Iiisgesaiuint 

ss  slch  ein  VerliiKl  ergicbt  von  15  300  316,72  M. 

Da»  Gewinn-  und  Verlustkonto  per  .11.  MMn  1!»C2  vtcllt  *ich  wie  folgt: 


Allgcmeinc  Yerwaltuug    .   .  . 

Ziusen-Kfliito  

Ansstellungeti-Unkoatcn  Konto 


2<V„  auf  GcWlude  Nttroberg  1.14  337.76 

Miincheii  10  610,33 

Koln   .    .     Jt  TSJt.O* 

Berlin  a  62*,:«» 

Leipzig  4  7y»,24 

auf  Maxrhinen-  una  tcchn.  Anlagen-Konto   .541  740,50 

extra  auf  Berliner  Werk  fVOOOO,— 

auf  Ijiboratoritirn-  und  Mohlllen-Kniiln  I63  3IH.6I 

auf  Werkzeug-Kiinl..  347 2215,12 

extra   166  67eV« 

auf  Mndell-Konto  101  20*,G2 

extra   87  471,42 

Kursverlustc  auf  Kflekten  

Verluate  an  Jaiee,  Muhlhauaeu,  Hafiduud  und  bci  cwei  Zweigge»eh*ften  . 

Betriebaverluste  der  (  entralen  in  eigener  Vcrwaltung  

Abschreibungen  auf  Kffekten,  Kousortialbetheiligungen  u.  a.  w.  .  .  .  . 
Delrredere-Konto  fur  Mindcrbowerthung  


I  001  740,4b 
1  047  712,76 
»7I  1&S,7» 

110  3.13  077^7 
Hart 

12  00(1 000,— 

31  sinim,— 
IS7IIBH,TB 
1  8*5  742,0" 
30UOHO, 
24  107,65 
417  425,- 
II  1-n,  - 
272fl64,«> 
1  h  2l  W  3ub,G2 
3U9564,4I 
1  047  712,76 
ill.  «  565,  W 

«»ooooiio,- 


Karl 

2541  1*22,43 
I  IHDWiil,!'- 

fi,r»rttri,2x 


2"., 

2',n 
2% 
lo  ,. 

It* 

«% . 

to<% 


H  a  h  e  n. 

Gewinnvortrag: 

Gewinnsaldo  dea  VorjahreB  6  24.1712^4 

Vorgesehene  Tantldmen  (106  4-12,— 

Ausgefallene  T.vitiemcn   684  200,48 

Zur  Auxzahlung  gelangte  vertragliehe  Tautieineit    .    .   .  2f>2  222/>2 
Gratinkationen  und  Zuwendungen  an  Wohlfahrtsciiirich- 

tungen  441  *JO,40 

DiBkont-Koiiio 


1  584  7»6,ln 
7P7  f.72yt'-l 
1  753  741,1V. 

148900,80 

7  77*  ,M4,— 
9UBIOO0,— 

24*40070,21 


Saldo,  Verlust 


ii  A.  auch  die  ( 'outinentale  Geaellachafl,  er- 
trKgni**lot  gebliehcn;  nainenttich  aher  haben 
die  An»chauun£cn  weiter  Krei»e  der  Borsc  und 
dea  Publikum*  liber  den  Werth  und  die  Krtraga- 
fnhlgkeit  elcktrixchcr  rntcrnehmungen  elueu 
*n  tiefgrelfcndcn.  unguitttlg  wlrkenden  Waudel 
erfahrrn,  daan  airh  die  Nothwendigkclt  crgab, 
.inf  unxeren  eigenen  Cemt/  an  »<>lrnen  und  den 
Resitz  an  Aktien,  Oiiligationen  und  Uetheili(run- 
j^en  an  anderen  Unn-rnohniunirou  ennprecbende 
,\bni?brelbutiiren  und  Minderbeyverthungen  vnr- 
zunebmeii.  Hterdureh  lioffen  wtr  miser  Pnter- 
nehrnen  auf  elne  Bf»!ehe  trruiidlage  geMrllt  jtu 
haben,  daax  ex  von  der  Kinwirkung  dieaer  An- 
l.i gen  auf  aein  eijrentliehef  i>eacb)ln*Bwbiet  vor- 
aoxairhtlich  frei  gemaeht  int.  Der  tiberuiJlssige 
WVttliewerb  und  die  ihu  beglelteiiden  Kraebei- 
IllUgen  baben  bel  den  L'rox-en  Uexellarbaften 
unarrer  Snarte  den  Oedanken  wieder  nat-h- 
gerufen,  uureh  eine  Vereinbarunir  miti?r  den 
hedeiitendcren  KlektricilUtstirraen  auf  eine  Ver- 
botMemg  dieaer  YerbaltuKse  hiiizuwirken,  und 
es  haben  dealialb  aueh  aehon  BesnnM-huiigen 
fttattjfefiiiiden,  welche  allerding.-  in  brxtimuiten 
VorachWfren  bisher  nieht  jrefiinrt  haben, 

Insbenondere  Bind  aneh  zwiacben  der  All- 
geuieinen  r  IcktrieitHta-Oesellachaft  und  una  Ke- 
rnthungen  gepflocen  worden,  ob  und  in  welelier 
Weiee  ein  geBehaftllcheK  ZiiKatmnenarheiteii  nder 
eine  g^'wiaiM'  Intereaaengemi'inxrhuft  xwisehen 
iin»eren  Kirmen  herbeigefiihrt  werden  kiinnte. 
Wlr  kijnncn  jedoch  nicht  utnhin,  zu  erklitren, 
dawK  die  hnsherlgen  Verhandlungeii  wegeu  der 
WltZnH  »lcb  eulifegen»tellenden  Schwlerigkeiteti 
xu  einem  Krirrhnixa  nieht  gefuhrt  haben  " 

:b  Uilana  und  Gowiun-  und  Vorluft- 
die  vondehenden  Tabellen. 


13  2441,17 

  a  «7S  732,40 

  15  M0  316,72 

24(!40!l7y,21 

<'o*tinentalc  Geiaellaehaft  far  elektrisehe 
I'nlernelimonKen .  Nnrnberfr.  I>er  OesehRftx- 
bericht  dor  (ieacllachaf*  fur  dan  .laJir  laoiJlUCW, 
weleher  der  auf  den  20.  August  einberufenen 
Geupralver*aiumlung  vnrgelegt  wcrden  toll, 
konatatirt,  da**  auili  In  dein  abgelaufencn  lie- 
ai'httftujahre  die  Kntwiekeluug  <ler  I'ntcrnch- 
mungen  der  lienellM'haft  hinti-r  den  Voraui— 
Betzungen  Euruckgehlicben  ist,  wenn  aueh  liel 
einlgen  derBelben  Ini  Allgemcineo  die  I  rgeh 
niaae  Im  Steigen  begrilTen  sind.  I>a  aich  die 
weilere  F.ntwlekelutig  der*elben  norh  nieht 
iibor-ehen  la>-«t,  so  Bind  dieselben  vorlttuflg  zum 
(Jestehungxwerthe  eingesetst-  Die  Genellai-baft 
behlllt  sirh  abervor,  ail  geeigneter  Zeil  eventuell 
eine  Aendening  der  Buehwerthe  eintreten  *u 
laxaen.  I'eber  die  elnieliien  IJnteruehmungen 
vrinl  im  Weaentllehen  fi.lgende*  bemerkt: 

Das  KlektricitJttawerk  in  Stultgart  1st  durch 
Vennittelung  der  Klektrizitat*  -  A.  -  <  '•■  vormals 
Schnckert  &  Co.  an  die  Stadtgemeinde  Stutt- 
gart iu  dein  Burhwertiie  verkauft  und  der 
Gegenwerlh  mil  Sehuckerl  verreehuet  wnrden. 

Der  inehr  als  einiahrige  Betrieb  der  etwa 
6  km  langen  SchwebebahtiBtrecke  Klherfeld- 
Kluae  -  Vohwinkel,  deren  Ausbnu  l>i»  Bariiien- 
Kitterahauaen  der  Vollendung  sieh  nilhert,  hat 
pjOeh  kelne  t*elicr*chii*»e  ergeben,  die  fiir  die 
VeraiiiBiing  de*  Aktienkapital*  geuiigt  hatten, 
und  wimle  dnher  der  fchlende  Belrag  aua  dein 
Sehwebebahn-Garnntiefond*,  welelier  niininebr 
elne  liiihe  von  1  125000  M  besitxt,  entnominen. 
Mtt  der  ErMntULg  der  iiinereti  Stadtlinie  nach 
Barmen  wird  eine  weaentliche  Steigerung  de* 
Verkehr*  erwartet. 

Die  Bergisehen  Kicinbahn.-n  in  FJberfeld 
fiir  das  abgelaufene  tJeKehSftsjahr,  elien*o 


wie  iin  Vnrjahre.  eine  Dividende  von  I  "/» 
theilt  Die  Kiiiuahuien  des  Xetzes  betrugen 
"l«  IHs5H  M  gegeniiber  6C22C7,4o  M  im  V.irJaKre 
Die  Kiimiiliiueii  an*  dem  IVrBunen-  und  dein 
(iiiterverkelir.  sowie  mis  Abgahe  von  elektri- 
achem  Strom  fiir  l.ieht-  und  Kr.iftzwei'ke  ain<l 
Im  Steigen  begrlffeii  Die  KmIIuiiiii.  r  Neu 
hauatrecke  Klherfeld-l{..n*dorf,  deren  Fertig- 
stellung  aieh  verzogerte,  sti-ht  unmittelbar  l.evor. 

Din  Kinnahmnn  der  Augaburger  clektriichen 
StraBBenbahn-A.-(«.  Bind  von  42*227  M  im  Vor- 
jahre  auf  423  500  M  zurtlckgegangt'O.  I4er  Be- 
trielihUhcr»i-hiia»  jedoeh  ist  iiifolgc  von  wesent- 
liehen  Kr*parni»aen  im  Betriebe  anweit  ge»tiegen, 
daaa  naeh  angemessenen  KiiekBtellungen  eine 
IMTidendc  von  1  %  (0%  im  Vorjahre;  vertheilt 
werden  koiinte. 

liei  der  Stnisaenhaliit  von  Berlin  '  \Va*sinann- 
slraase.i  nncli  llnhi'ii-Sehiinhauaeii  Bind  die  lie 
triebseinnuhmcn  von  134  21*3,16  >1  auf  150  236,60  M 
geflliegen.  Die  FortBelaiing  der  Linie  vim  der 
>Vaa*iuanu*traBse  in  dan  Innerc  der  Stadt  wurde 
niclit  genehiulgt,  !nde*aen  ist  auf  eine  weitere 
Steigerung  dea  \  erkehm  auf  der  blsherlgeii 
l.inie  zu  reehnen. 

Bei  dem  Clmer  t  nternehmen  hat  Bich  der 
Bchaifuerloae  Betrieb  hew  Mi  ft,  daa  KrtrHgnisa  dea 
KleklririUtawerkea  hat  aber  Kinhuaan  erfahren. 

Bei  den  kieinen  Cikntraleti  Iterchlesgadrn, 
liaardt  und  Wachenhoim  Bind  die  Botriobsuher- 
BebUase  etwaa  gestiegen,  wMin  ud  sie  bei  Sig- 
inarlngen,  Bergxaliern,  Giinzburg  a.  D.  und 
Grerenbrolcli  zum  'i'heil  dieselben  gebliehen, 
zum  Theil  noch  urn  ein  Weniges  zuriic  kgegangen 
sind.  Auch  hier  hat  sieh  die  ungunstige  all- 
genieine  geBchaftliehe  l.age  fiihlbar  gemacht. 

Daa  l.lehtwrerk  I  zernowitzer  F.lektrleltSta- 
werk-  unii  SlraasenbahngesellBehaft  hat  sieii  den 
Krwartungen  entspreclicnd  weiter  entwiekelt 
Auch  die  Kntwiekelung  der  Straasenbahn  hat 
im  abgelaufeneu  Betrlebsjahre  nicht  unerheh- 
llche  Fortachritte  gemacht  und  herei-htigt  zu 
guten  liofTniingen. 

Die  Krakauer  Tratnway-GeBellBchaft  zahlte 
im  abgel.iufenen  Oesehaftajahrc  auf  die  Aktien 
erster  FinisBiou  von  MiOOOOKr.  fiir  daa  ganze 
Gesrhaftxjahr  und  elienao  auf  die  Aktien  zweiler 
F.misBinn  im  Betragc  von  2000  001}  Kr.  fiir  die 
Zeit  vom  I.  Juli  bis  31.  December  I'.iOl  eine 
Dividende  von  5°,'*. 

Die  F.luiiahineu  der  lieichenberger  Straasen- 
bahngeaellachaft  sind  geatiegen.  Die  Aiugaben 
konnten  wcsentlieh  erniedrigt  werden.  DieGe- 
BcllBchnft  hat  den  gcsaminten  liewinn  abcnnuls 
auf  neue  Kechuung  vorgetragen. 

Bel  der  Xeuen  Wiener  Tramways  kotinte  Im 
GeBCh»ltxj.-ihr  19(il  eine  Dividende  auch  fur  die 
I'rioritatBaktien  nirbt  zur  Vertheilung  gelangi-n. 
Das  L'ebernahmaangebot  derGemcinae  Wien  ist 
von  der  Generalversammlimg  der  Neuen  Wiener 
Tramway*  aiigcnoinmen  worden.  Die  Geaell- 
achaft  wird  ilalier  detunlchat  in  I.liiuldation 
triiten,  ffolni  die  Knnsortialbethelligung  an 
diesem  (ieschllft  »ich  ohne  nennenswerthen 
Verlust  sbwickein  dtirfte. 

Die  A.-G.  Wiener  Lokalbahn  Ist  noch  immer 
auf  den  Fraehtenverkehr  angewicaen,  weleher 
unter  dem  StillsUnd  de*  Baugewcrbcs  leidet. 

Die  Kheinische  Schuckcrt-Gcsellxchaft  fiir 
elektrische  Industrie.  A.-G.  in  Mannheim,  konnte 
fur  daa  am  31.  MHrz  I!i02  abgelaufene  GeacbaftB- 
jaiir  nur  elne  Dividende  In  Hiihe  von  4%  gegen- 
iiber  7"/n  im  Vorjahre  znr  Vertheilung  bringen. 

Die  Klektra,  A.-G.  in  Dresden,  bat  das  ihr 
gehdrige  Klektrlcltntawerk  und  die  Straasenbahn 
in  .MUhlhauseii  an  die  < 'ontlnentale  Gesellschafl 
zum  Buchwerthe  verkauft.  In  Anrechnung  auf 
den  Kaufprcis  wurden  an  Flektra-Aktien  der 
(ieaellschaft  1 500000  M  zum  Kurse  von  60'Vn 
zurlickgegeben.  Die  (ieBellschaft  hat  fur  daa 
abgelaufene  Gesehaftsjalir  elne  Dividende  von 
I  *Ji  vertheilt. 

Fur  die  F.rwerbung  ilea  Elektricitllt*werki'* 
und  der  StraBseubahn  in  MiihlhaiiBen  i.  Th.  hat 
der  rontlueiitaleii  Geaellschaft  die  Schuckert- 
Geaellachan  gegen  Ablosuiig  der  der  Klektra 
A.-G.  gegeniiber  eSngegaiigenen  Zlnsgarantle 
einen  niimhaften  Betrag  in  fiaar  zur  Verfilgiing 
gestellt,  der  zu  Abschreibungen  auf  diem-  Au- 


la ge 
l.iahe 


icr  zu  wunachen  ubrig. 

Die  Zwickauer  FJeklrlcltilUwerk-  und 
Stra*scrih.ihn-A.-G.  konnte  nur  I  %  Dividende 
vertheilen. 

Die  Oefltem'ichiachen  Schuckertwerke  in 
Wlen  kouuten  elne  Dividende  von  7',-, 
Im  Vorjahrel  vertheilen.  Kin  Theil  des  Besllzea 
konnte  init  Vorthell  verSUBsert  wcrden. 

Die  Sociote  Induftrielle  d'Knergie  electri«|iie 
In  I'aria  erzlelte  einen  Gewinn  46<154tl,B2  Frca.. 
der  aber  ganz  auf  neue  Rechniing  vorgetragen 
wurde 

Die  Socicti  L'ontinentale  de  Traction  et 
d'Kclairage  d'Eloctricite  hat  den  erzielten 
mSHBigeii  ITcberscbusB  auf  neue  Kechnung  vor- 
gi'tragen. 
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l>i<-  <  Miii|papiili'  ill)  I'liomin  ilc  for  nui  Itmito 
do  I'arir*  it  Arpaj.in,  hoi  wi-lolier  die  *  irpollftchalt 
mil  I1;.  pr.iiM-iiliircii  Vi-rmiffuktion  h.-iheilifrt  ist, 
hat  fur  dio*.-  iin  .ihgoluul'onoii  (ii'M-liilflnjalirr 
aownhl  'lii'  I'V'n  liey.ahlt,  ala  mirli  dio  vhiiln- 
I  »J v  idende  fur  da*  Vorjahr  xtir  Naehziililtino; 
jri-lirai  In 

l>ii-  t  iimiiafc'iiii'  I'.leetriiiiie  AnversoiHO  hat 
* ". ', i  Ihvidondi-  verthoill  l>ie  Yorhandliiiik'oii 
wit  -lei  Antwei in  ner  >trakM>nhahri|;esell«olian 
u't'tron  Str.iii.holi-riiti";  fur  die*e  .siiul  jrcMchrili-Tl. 
liil'"l)r«-ili>K>i'ii  mIi  nii-li  tlii- 1 *i>iii|>»irnio  Klt'i'iri>|tio 
Anvi  r»i.i»c   veranl.rssl,  die  ziir  I  i.irrlil'iilmiii;: 

•  lienor  TTansaktiini  1 i»- .1  'he  Kapllalorhiihuitj; 
inn  I  iiimiiii  t  r>  -  t urn  I  lu  ll  riirkiriln^ijr  ■/.» 
nia.-hrn.  I  hi*  K.-i|nl:il  i-t  miii  i  innnm  l"rt<s, 
ail!'  annum  r'rri».  irhnhl  mi.l  die  ijnm«l  ]'n  s 

i          Aklion   sind  vim  cinoiii  Kimm-rllum  mi 

H»*i  '  ,,  iil-orii-ifiinien.  I  Mr  woltoroti  Kapital- 
l.eiliii'fiii»so  ili'r  (■eselUehafl  HolU  ii  ilnnh  An* 
tfatic  vmi  'J.Vaioai  Kri'N.  -i  -  pNnoniijcer  Obli- 
gation.-n  jged.-.-kl  vii-rden.  miii  down  I  'iainiio 
r'ranr*  liereit.  vorpelien  worden  k<miiton.  Kiir 
da»  am  !H>  .luni  V.mj  :ihf.'olaHleno  tiPHohufUjalir 
u-ird  auf  oino  elw.-v-  In. here  Dividend.-  tfnree  ht.el. 

Dip  Arboiten  dor  Sncioln  |kt  Iji  Trazinne 
el.itrhu  unlit'  l-Vrrovie  in  lioin  zur  r  infiihriiiifr 
do*  eleklriiuhen  lielriobos  auf  den  Stiockon 
I .rc<  <>-i  nlioii  (  I  "lioi-l  hiav-  nna  tmd  (  nlli-ii- 
<nmlri<>  tier  \  olllinor  liahnou  haheii  Hieh  Htitrki-r 
veizogort,  als  im  vorl^en  .l.-ilire  nri|?f  nommon 
wurde.  Bokaiintlieh  wird  hier  hnchpcspiinnter 
I  inliMlroin  in  dor  Arhei|*[ojlun?  vertt'eiidel 

Dor  iceitaiiiii.lo  KomIz  an  Aktien  dor  Ni'i  i.-tA 
I  .iinihaiila  per  Distrilniziono  di  K»or"/la  eleltrtia 
in  Midland  wurde  an  elu  deiilseh  iialioiii>.i-hi-» 
K:ink>'iik('iin<irtliii  il  tioiiinn  vi-rkaiift  In- 

•  lir.-kl   Idi-lht  die  I  .unit  I.il.-  <;.  *.  ll!.,l,;.fi  an 

d-in  I'lit.-riiohnioii  duroh  die  Iti  tlii-ili^uiip  an 
dor  .Smicti'i  Naziiuialo  |icr  lo  ludii-lrio  i-  Im- 
|iri-m-  olettrit'lii-  in  Midland  Utoregnirt,  ilii-  anf 
ilu  Aklii  iikapital  \<>n  ,".  umaxi  Lin-  bi»  ;n  Marz 
!!«'_;  I. MUX)  I. ii, ■  <-inl>.riilVn  hill  I  Me  ticsi-ll- 
m  li.afl  Ixl,  ivic  iM-knmil,  in  i'»lirt>lii'lirin  Maansi) 
In-i  d«-r  Nm  jiMa  per  I.)  Trazionp  i-l><tlrlr.i  snlle 
I  V-rnivi.-  Iii  ilii-iliyt  Kim-  I  >i\  lileudi-  ki-imle  %i<i 
f ii r  di»»  am  .il.M.ni  l!-i>J  ali^-i  laiif.  M.- (M--rliJin> 
j:ihr  nirlil  /nr  \  rillu-iliinp  lirin^r-n 

hi,-  Sm-n-ta  Siciila  'i'rarnw  avi-i  hnnibub  in 
I'alrrtiiM  hal  v«  n  i-ini-r  Ki li.diiiiin  den  Aktli-n- 
k.ipi1al>  vorliliitie  alif.'1-ndnn :  .-Im-  I>iwdi-iidi- 
win-ill-  rirlu  vi-nhrilt.    Pi.  ( JrM-llm  hall  m  IiIukh 

mil  d>  r  Kli  kti  ii  ilills  A.  I  i.  vnmi.  S<  l  kcrl  \  i  <> 

rinrn  Vorlra^  daliiu^<-Ui-nd  ad,  dJi*-*  ihr  dii- 
[  i  lliint-  il«  r  von  Ii'IxIith idinlci  < ii-si  ll«i  liafl 
K'l-liaiiti  n  imd  Ui  lrii  lii-ncn  l.klit-  iind  Kiall- 
i  mir.iU-  iiUi  nr.i,"i'ii  wiirdc. 

IH.-  Sm-ii-la  'I'fmi-.-ina  )»-r  Impn-r  <-li-iirielii' 
in  H.in  i.z  hal  ilin-  r<<ln>rai'liui»i-  zn  Alischn-i 
hmigi'ii  vi  rwandt  lli-r  I'r.n  riix  mil  d.-r  Hor.  n- 
lln.  r  li.-is-.  *.-lUrhalt  wurd.-  ziir  vri  iter.  n  Kill 
«rlii-idiiii>:  an  <!.i«  App.-ll^i-nclit  vim  l.iu  t-.t  vi-r- 
» iiii-n 

I  lit-  Sneirla  Turliii'-ii'  di  Train*  a\ ^  i-  l;i-rri»vir 
rV<'H>iiiili:hi'  In  Turin  hal  «-im-  Oiviili-nde  vnn 
.', p.yt'il  7  •' .,  illl  Viiriibn-  verlln-ilt 

I'ii-  i  Miiipaflia  Kicctrira  Madi Hi -fia  do  Trar- 
i-inn  in  Madrid  hat  d-n  <'i-rloll-  n  CJi  winn  anf 
nrnr  Kiv-liiinnp  viirirrlr.ipi*ii. 

I  lie  I  'nmpafiia  lii-ni-ral  Miidritrna  di-  l'h-e- 
trn  idad  in  Madrid  v.  rlhcill  eim- I >ividrnd>-  vnn 
v. -ii  11% 

l>i.-  S.iiii-dad  K!,-virii.|Uiiuiea  di-  I'liv  in 
lian-i-hma  vvi'^i'aiidl,'  di-n  orxii-H«*ii  lii-winn  xur 
th>-i]u'i-i--i-n  n«-rkiinp  di's  Hi*trii-li*vi-rli^li->  aiii* 
di  iii  Vurjahro.  Sii'  h.itli-  im  l.iiifi-nrirn  .lulirr- 
milrr  don  poliii-iehi'ii  I  nrulii  n  xu  li-idon. 

I 'or  gautt'  Aklii-nbosirz  dor  Aklhuolflkahot 
llat-lund  in  Noiwr^.  n  vi  nrdo  inn  dor  I'irma 
Si*hnokort  /.tun  t-iliiKland.HprotKi-  xiiriick^ri-^i-iH-ii. 

I»rr  t{olrioli-tilii-rMi-hii-o«  dc-B  Kh-ktriritatx- 
workrH  in  -laMiv  wurdo  zu  AI>ft<'hroilimi£on 
vi-rwandl. 

I  do  Stra>»i-n)ia)iii  in  KimslantltiMpol  vi-r- 
Ihoilto  wiodoiuin  Pino  llividoin.o  vnn  a"  ,.  I'io 
X'oitiaiidolun^oii  wi-pon  X'orlllii^oriinir  dor  Kun- 
oonalxn  ii  ml  <lor  Kinrrihrun^  dif  oh-klribolion 
|jotriol>r>  Kind  nohwioriiior  Natiir.  6i»dasH  oin 
l-lrfol^r  fiir  ,[,,•  n!i,h«ic  Zvit  nicht  in  Am— tolil 
<r<-»totlt  wi'idon  kann  ' 

I  in  die  Aida^i-ii  in  \\'.trh«  iiln  iiii,  Siirmarin 
tin,  ltor)rxaliorii,  llaardt  imd  lloix-lit<s>j.-idoii 
p  niihrt  ilio  l-'iniia  Srhiirkort  oinr  i>-,  I'nr  dio 
A nf :ii_->-n  in  <  iiinsshin v.  lirovon'indoli  nnd  ("Im 
l  iiM-  a*  ,iir»  /.iii'-t'-iiatiiii'.  liir  r'iniia  ^ohiioUi-rt 
;-lM<t  l<  nii'l  del  i>arim»i1/rr  KloktririlJilh 
lin-l  Mrn>n..-lili.dili  -  I  ii->rll«  li.ilt  i-iln  | 
Ziii.it.irantio.  l-iir  <|jo  Soliwohohali,.  1*1  dunh 
do  1 1  m  in-  oho  1 1. 1  Im  *  ia  ca  i  ilh- finnls  h '  -  a  ul  Wnn  io- 
i  im  »".ii:i-  \  I'lviiiKinit-  eai.mtirl.  Hon  liorKi- 
n.  'In  n  l\  i'  ii.l-..|im  .|  h.ilii  dti  I  i/iiltio'iitalo  l.o 
solk.  halt  tm  .l.o  l.m:o  I  Ki-.>.-l-l.n  I"  \  ..lm  inkol 
i-llio  >  -tf.-  '-;it  iiitii  an  li-:s|i-|i.  wi  'i'iio  l|lu  i 
mil  ih  tii        Mar/,  d  -I  al'-' ■l-mlrii  iM. 

Naoli  lai'.-'ii  nolm  ii  .  fi-n  \  . -I'h.'iiidlun^ i  n 
i-1   dio  K-iih,  ->-,.n   im   -ii,,.  I,,,  hi-   ,„,,|  K  i  ilc 
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oonlralo  in  dor  Sladt  Wamoliau  an  dlo  linwd- 
*oho  Sohtukoil  (ii-hi  llsohafl,  mil  woh  hor  gv 
1111  iiia.1111  das  lYiijekt  n-rhd^i  uunlo,  ortln-ill 
«(irdon.  K*  yiirtl  hoahsioliliu'l.  fiir  ilioei  f  I  nter- 
nohiiion  oino  liovn-di-ro  < iosolluohafl  ins  la-hon 
y.n  rnfon,  nnd  wunloo  im  In-  und  Au&lando 
Sooion  hioilur  j-'oliiiidon 

I  Ho  Hilanvc  liir  da»  ahvri-l.nnl'ono  <  ie&ohafts- 
jahr  woisl  fnlfroiido  /allien  mif; 


A  k  1  i  \  a. 

An  Klli  klen  Kniilo  

.    KontHtrtinl'Kont"  .    .    .  . 
.    Koiitu  rntoriiohiiiunson 
oi^'t-nor  V,  rwaltuii>;  .  . 
„  Haii-Kiinlii 
_    Aval,-  I n-hiioron  Kmitii 

„    M.a.iiii  n  Kiml'  

„  Kassoii-Kontn  

„    I  loliiliiioii-Ki.nti.   .    .    .  . 


in 


in  Mitiitn.i 


AifilB  l?)(«,«l 
I7  4ie*<tta,!*l 

17  liil  4H-i<i5 

IKiaMHI^rj 
I.— 

II17M  Hl.liil 
71  KM  (111,11 


donon  .111  l'.midvon  ptroiiiiliorstohon : 
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Zhi-m  hoiii,-)  ...... 

Kri-diloToll-Kiililn  ..... 

IIom  rvi-fiimlK  konto  .... 

Kiiiiln;  Utiekulolliiiipoii  fui  Hi  - 

Itii-h8iintoiiiohinniii.-i'<i  .   .  . 

in  Nninnia 


Murk 

H-JdlMll),  - 
tOlHJOiMMi.  -  - 

•Jl  i»«i,- 

I  KWUhlA'. 


l•1>:^l^l^ 
i:i'.»  im,j5 

■->7<  1 1  11(1,71 

7a  s:n.i;-!.-.sj 

las.s  ,-in  \'oiln»l  vmi  1  I'ir.:i7-J,ll  M  hioh  or 
■in.  <l.-r  mil  hl'i  i-.j.H.-.  M  din.  l.  Aiil'Ui.snri-  do> 
isorvoi'-.inU  ^odoi-kl  mid  mil  ilorn  llo.srholn»o 
11  T.Vi  l.i-.J.M  aul  110110  Hi  oliiituio;  vi.rtroira-i  ii 
rdon  Mill. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Korlin,  don  HI  AnKu>i  |<lrj. 

Dio  Ikirso  vorki-hrto  in  dor  ali^olauri-in-ri 
Wm  ho  fait  diiri'liwoir  in  r.-oht  luMloatT  HaUnnjt 
Aul  Bankaktien  driioktc  minlU-h«t  dio  p« 
11111  orimitliol  kiiiniiii-iidi'  Vornflroiitlieliniifr  do- 
llalhj.'ihrshi-riohtos  di-r  Itontsrln-n  (ionn-si  n- 
xcltait-h.ink,  dor  oinvn  Vorhisl  vnn  oiwa 
3  Mill  M  aut'weiht.  Audi  Mnnlaimortho,  dio 
hoi  H'ovhenliO(,'lnu  in  zioiiilichom  Ik-jrohr  f- 
slaiiih-n  hatleti,  wan-n  dann  vornaohlils-ijrt  und 
niedrijeer,  i-ininal  itij'o  jro  ivoiii^or  optimistl-cli 
lann-iider  niiu-rikaiiistli.-rKi»onliorichlo,  andoror- 
s.-ils  auf  dio  Nachriolit,  tin**  die  llandmrp 
S  ni  rikanlf.elii'l'aoki'tfnlii'llhiollezioliuiiKonziiiii 
Kuliii-tisyudikai  ^r.-liist  halio 

I  Ii..-  In  ssoro.  Ti-ndonz  in  London  anf  doin 
MiiH'iilnarkl  sownlil,  als  aiioli  auf  doni  Arnorika 
markto  liofonlipte  schlios«|iih  auoh  diollaltanit 
dor  liioslgon  iiiir>o,  soda---  man  all-oitig  orhnlt 
si'ldnss. 

It.-nmiler>  oloklrisoho  Worllio.  vnran  P.h-k 
trioitats-A.-ti  vorin.  Solmcki-n  &  <V  und  All 
Bomoino  KloktmiUU-  lio-elNch.ifl,  dio  »nn»oh-t 
Hvitot  hatton  iiaoh^i-hon  iuu>son,  knuiUon  gopon 
Ktido^  dor  Wiielio  wtodor  t4n&«  Liu  Kuiho  ;ui- 
ttiohon  Koolit  M-hnaoh  la(ron  lin-slauor  oh-k 
ttisohe  Stras-i  iilialin  auf  die  ih-lima,  li.l  xu  or 
warloiido  KriilTnun^  olnor  Btftdlisolioii  K.m 
kurronzUnlo. 

I'or  lieldniarkt   inl   otw&s   stolfor:  Privat 
diskonl  1  *,.'.-  naeh  I  '  V'i'o 
(leneral  Electric  Co. 
Clilllkupfer  1 


(  lilllkupfer  (por  Kaa; 
Kloktrolyt.  Kupler') 

Zion  (per  Kasie) .   .  . 

Zluk  

Blei  

Kautaoliuk  fpin  Park 
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')  Nnik  .Ul»,n«  Jo«ni«r  von. 
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Bel  AnfrfcjotA. 
wlrd.  int  l'orto  b 
ill  baanloortuft 
hf-JakUon  arfolc* 
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in  Manahoa  eraahlananea  Cutui.iurT  rr»  Kiatrao. 
TKrirKm  —  in  wocbentliehnn  M«n«n  utttl  linrirbuit,  ujitar. 
atntzt  rim  den  h«rvorraa;aadatAii  Pnablantan,  filler  atla 
daa  Qcanmmtjtaliiet  dor  aU|rr>wamlt«.ii  KlakuiritAa  bw- 
troflenden  Vorkomumlaaa  imd  Hragrn  in  Origin*!- 
byrichton.  Rnndachanaa,  K.irr«ai>o»d"ns«<n  ana  d»n 
nlinelvnnkt.n  d.r  Wi«..l..ch*f»,  d*r  Tachnik  nnd  d*a 
Vrrkchn,  in  A<uxaKnn  ana  dan  in 
Ircm.lon  Zaltacbrinan.  Pntantberichtm  ate.  ate. 

OKltllNAUARBEITEX  warden 
till-  andarai  din  ftoUktion  l»tr 
ert>»e«a  tintar  dar  Adraeae  j 

■  dar  Klcktraiaakalaeken  Zeltararlft  la 
N.  24,  HoaMJeapUU  ». 
rkrutprecknummrr.-  HI.  1KB. 


Die 


Elfjktrotechnl8che  Zeitschrift 


kann  dareb  dm  Baobhandel,  dia  Poet  (Poet-Zaitanga- 
Pralalleta  No.  2311}  odea  anrh  Ton  dar  untaneiebnatan 
VarlHgehAndlojie;  sum  Praiae  Ton  kL  1KV--  {waek  drel 
AmilanA  wtit  Port*-Atf9dtia$)  fax  den  Jehrganf  bajtofen 

warden. 

AN'ZEIUEN  wardon  von  dar  unUrsainbntUn  V.rlacT- 
l.»ndlun«,  aowle  ran  aJlan  aolldea 
aum  PraUa  Ton  40  Pt  fllr  dia 
CMnuuiman. 

tMjahrlirh   «      IS     »     W  malijjar  Au 
koltel  die  Zeila   BS      SO     8S      80  Pf. 


.lia  Zatla  I 

IlKlLAtiKN  werdan  iiaek  Vareinbaruue;  baUjaTngt. 

Alia  Mittheilnniren,  welclia  don  VaraanJ  dar  Zailachrift. 
dl.  Aneeiseoi  pilar  eonetica  naa-hami-ho  Fr»«an  bo- 
troffrn.  aind  aaeeabliaatlirh  in  riohten  an  dia 
Varlaa-abuclibandlun*  too  JULnie  SPRJMOEB  In  Berlin 
S  ill,  ktonbijcnplati  a 


InhaJt. 

(Nmchdrwt*  mrr  mit  fjntiitnann^ttt,  and  bu  Orferaaaarfit-abi 
mmr  mtt  Q«*tki*tg**g  tier  Jfadafctioa  aeatoltaf,) 

Wan  hat  dl*  Klaktrotarkalk  tob  der  I.aedarirtkaekart  in 
emrartea?  Voa  Or.  Robert  II  a  a  a.  S  .  771. 

Kin  arnar  WeekaelatronulMtr  dar  lalon  EJektrleltata- 
liraallarhan.   Von  Oeort  Stern.  8.  774. 

Drr  Rucklagkaai  ltracki«te*Te>i    8.  r.9- 

Fortaabrltte  drr  Pk/alk.  H  7*1.  Uebor  *l«kt»lrci»rh» 
Krtcbeiaonfan  an  dor  (Jrontllacka  aweier  t>Se*nirinih<el. 

—  feber  die  Yarwenduae;  dar  Reannanm  t>*i  der  drafct' 
loaan  Tel*<rrephi*.  —  CeXor  dia  A uaalralilunaT  horhge- 
epanoter  Weck«eWtr6me  Ton  kobcr  Prrqneai  auevplliea 

—  L'aiaolare  elektriarhe  .Huome  in  Klektroljian. 

LiUraiar  H.Thz  Mai  ilar  Radaktlen  eiMagancene  Werke,  — 
Il4ts>r4'chaaffaa  Naminluaa;  «oii  Haiapiaif o  aur  Barvrhnaair 
alaktrwbar  Jlaacklaaa.  Vnn  Km.f  K  o  I,  «  1 1.  -  Orund- 
UagT,lf.  daa  Autoroohriaaua  Von  I-  Baa  dry  da 
8  a  u  n  1  e  r. 


8.  ;m. 

Tea.    Ejafaebar  tatatpbonUchar  Km- 


Tclecrapbio  8. 
pflavar  lOr  draktU 

E  lak  tr  lacha  K  raflO  bartrafuna*    b\  7tU.  Kraft- 
Obartr»CJi:in»iiJa».i  la  Canada. 


T«r.eklad»naa  a  Own 

hadan. 


fur  Wiaa- 


I'almbt.  8 

Knbeilui 


TBI.    Aamalduniran.  —  Zaraekliahunfea.  — 
iluoarn.  —  Aan.larunKan  daa  Inbalian.  —  Loackan- 

rnaijaa' dia' InV bora11 'a'«  'jj"""*""""^  ~ 

rmbmiiDhrUhtrn.  8-  ~W.  An«ala«enh«ilan  daa  Rlnktro- 
lacbn«cn«n  Taraina  fKiparitn^ntalvortraa  dca  llarrn 
Otlo  L  a  m  a.  «  r  abaf:  .Dia  ZiaJe  dar  Lou«nt1*<knik~;.  — 
in.-adi.ar  Eiaklntaabalarkar  V-tein. 


8.  7»4. 

Karab«waa;aK  —  Mrua-W««nmber!akt  8.  7«i. 
Hrkrkvrtaa  dar  Badnktlaa  8  -,<n. 


Was  hat  die  Elektrotechnik  von  der  Land- 

) 


Von  Dr.  Robert 


Jch   habe  Ehre,   zn  Ihnen  Ober 

die  Bczlehun^t  n  /.wiscbou  drr  Eloktrotcch- 
uik  und  dnr  LnnilwirtliKclinft  xn  spn-chrn, 
im  besonderen  (larobi-r,  „»is  die  Elektro- 
tci-bnik  vtni  der  ■  Lnndwirthschnf;  in  er- 
wartcn  hac. 

E»  .sfhirn  ralr,  narhdem  elite  Keihe  von 
Erfrtbrungen  211  G.'bote  stand,  durchuus 
wflnachenBworth,  diesef  Gronzgeblft  ssweier 
wIcbtiKer  Zwuigc  unsorcr  Volkiswirlliscliaft 
vor  dm  Kftchgenossen  zuin  GefTfiismnd 
eiuer  Mfllbeilung  und  viclleicbt  audi  oinor 
Eriim-runjT  zn  macln'n,  well  dmlurch  mani'be 
Anri--tfUii£  {roirebGn,  nuch  womflglich  die 
Eiektrrnechnlk  vor  inanchcui  Bcbadcn  bc- 
wabrt  wrrden  kann. 

Din  bier  initgilliuiUrri  Zulilru  fetUlzeu 
sicb  auf  die  Ertiihrungen  und  Ergebnisao 
von  lnsfje*ommt  35  Oifstbaftcn,  welche 
unt«  r  18  an  d:«s  Lcitunffsnctz  d<T  8traBBon- 
bahn  Unnnovcr  angesclili'«»ciien  Gcm.  inden 
nusff.  wablt  »urd<  n. 

Diej«  nig>  n  Ortscbartcn,  w.  b  he  bcreits 
Gaa  ncbun  <kT  Elt  ktricitAt  babon,  wurden 
ausgi  s<  hlonBen,  desglfichcn  die  Gcnwinden, 
<li<-  den  aUM^espracbcnuii  Cbaraktcr  a)» 
Villenkiibmiern  Irngen. 

Unlcr  d«-n  vcrbluibcndcn  .T>  Ortsfhatten 
aiud  3  l.andstAdio  zwisch<  n  2000  und  4000 
Einwolmorn  und  1  Flcckeu  von  4500  Ein- 
wohncni.  Solchc  gnls&ero  OrLschaften  tin- 
deii  sivh  fasi  Immcr  In  lAndlichcn  Dczlrken 
unci  (fcbOrrm  mit  Hirer  xutn  ffrosaen  Thnilo 
nckfrbanlrcilieiidi'n  Bev0lkcrun({  we»eut!ich 
mit  zu  dum  SnmniclbegriiT  einos  lAndlichcn 
Ke/irkes.  Dies.'  ansgr>wilhlt<rn  36  Geraein<)en 
kttnn<-n  duller  ids  Ortschaftr.n  auf  ,dom 
pbui<'ii  I,nndc"  bczeicbnei  wrrden,  und  man 
kann  sagm,  duss  die  BcvAlkcrun};  zuui 
wr iiiius  f»ruM*ien  Tbeilr  mir  Aekerbnii  br- 
Bcbat'tit't  ist.  liisResammt  waren  diose 
36  Omcbuften  mil  3T  547  Srelen  bcvolkert 
und  hatten  im  Mittel  der  Jahre  1WX)  und 
i-iiic  Erntrdiiohe  von  13232  ha,  auf 
welcbrr  KSnuTfrdchtr  (Getreidr)  gebaut 
wurtlin. 

Es  ist  in  tlt-n  f.ilgcnden  Zahlonz.usnmmen- 
sii-lluiiKcn  ■  -  da,  »o  nicbt-s  undcrcs  fresagt 
ist  —  nur  das  Jahr  1901  berilcksichtigt  und 
aurh  nnr  diejiMiigcn  Stroinvcrbrauclier  Jrner 
3T)  (Irlhi  lmfttm,  welrbr  bcreits  nm  1.  JanUNr 
1901  ibrr  ln»(nllaiionrn  angi>3chlos»en  hatten. 
Die  im  I.aufe  des  Jabrcs  1901  hinxugr- 
konimenrn  KonNumenten  sind  weggrla»8en. 
Es  gcBchali  diet  drswegen,  um  ein  ganz 
klares  llild  uber  die  wirklirhen  jrthrlichen 
Elnnnbmen  au»  Kraft  und  Licbt  pro  Kon- 
sumrnt  zu  crhaltcn.  Die  im  I^anfe  des 
Jahre*  hinzukomutendeu  PS  und  Lainpcn 
hi'itten  bei  drr  «rbr  starken  Entwickclung, 
—  falls  man  »ie  beracksichtigt  hatte  —  die 
Kinheitsslltzo  der  Einnahmen  wcsrntlieh  ins 
Ungiiiistige  vrrandi-rt 

Die  liandwirlhsrhaft  besehaftigt  in 
DvutschUnd  Itnmrr  noch  fast  rjbenm>vict 
Mrn^chen  mit  ihren  Angeln)iigen  als  die 
Industrie.  Von  52  Millionen  Einwolmorn  lm 
.labre  1W6  gtln.rten  18'/,  Millionen  zur 
I-andwirtbscbiift.  E*  litgt  daber  dir  Er- 
wartung  84-hr  nnbe,  class  bier  der  Klektro- 
teehnlk  noch  gr«jssr  Werthi-  zur  Eroberung 
zufalbtn  konnen,  naehd.™  die  Industrie 
herein  ..|n  vorzdgliclier  Auflraggi-brr  der 
Elektrotechnik  ist. 

Im  .lahre  1H95  waren  von  dun  :>'/,  Milli- 
onen InndwinbBchaftJicher  Betriebe  in 
Dculsieliland  1300000  grouser  al«  5  ha,  aUo 

'I   Vortrairl  (fahallen 
aamoilanir  dm  >art>andca 


lich 


grosser  als  20  Morgen.  Dicse  hatten  boi 
ihrer  GrOssc  eehr  wobl  fhr  Getn-lde  eb  k- 
triseh  dre*cben  kOnuen,  wir  dies  mit  Nulzen 
fQr  die  Landwirtlie  In  eiuigen  Gcbietou  d<:s 
I^amleri  scbon  gi-schieht.  Jedcr  diescr  Be- 
triebe hattc  im  Mittel  etwa  cinua  Motors 
von  6  PS  bedurft,  dmsen  Wcrlh  mit  7m- 
behOr  auf  1200  M  gcseliatzt  werden  soli. 

hfilte  also  die  l.andwirtbscbaft  noch 
ea.  1SO0OOO  Miitoren  aufnebtnen  und  aoinit 
der  Ek-ktrotuebnik  insgi-sammt  for  l1/,  Milll- 
ardon  Aut'triige  nur  auf  Motorcn  ertludlcn 
konnen.  Dass  die*  loider  uicht  so  ist,  l>embt 
auf  der  lnidigen  Kigenschaft  d4-s  Elekiro- 
motors,  da»*  er  ohnu  Stromzuftthrung  nicht 
zu  wirk4-n  verraag. 

Es  sol)  -  n.  brnboi  bemerkt  —  alljflbr- 
auf  den  landw  inbsebaftlichen  Ausstel- 
lungcn  vorkotiinicn,  dass  Elektromotoren 
gokauft  werden,  die  ihren  Danuinszwcck 
allcrdings  verfrhlou,  well  sir  zu  Hause  au- 
grlangt,  keinen  8tr>>m  vordndeu,  der  ibiien 
l.ehen  einlmiK-lit. 

Es  fnhlt  nun  loider  fast  uboral]  nocb 
die  MOgliehkeit,  den  Strom  fdr  die  El.-ktro- 
motoron  zu  erhalten,  Mit  anden-n  M'orti-ii. 
es  feblcn  landlicbr  Elektrizitiltgwerk.-.  In 
wis  weit  es  sieli  empllrbli,  sok-hc  lAndlicbo 
Werke  zu  bauru,  soil  durch  din  folgeiulen 
KrCrterungen  benntwortet  werden. 

Aber  wo  die  Grlrgenhcit  zum  Anschluss 
an  bi-htchende  l.ritungsnetze  da  int.  da  »  ird 
di-r  Elektromotor  zum  Liebling  des  l,nnd- 
wirtli4-s.  Die  I'rriswurdigkeit  bei  der  An- 
scuatTUng,  die  Bllligkrit  des  clektrisehrn 
IU'tricbes,  das  gcringr  Qewicht,  der  Wcg 
fall  der  Konzessionirung  und  audi  die  M(lg- 
liehki-it,  die  orford4'rlicbe  Energie  durch 
.lanne  bewegliche  I.eltung-n  zuzufilbren. 
haben  dem  Elektromot4»r  raaeh  seine  er- 
bebliche  Vc  rbrritung  bewlrkt 

Als  der  wi  itaus  gi-Osste  Vortheil  wird 
ahcr  von  den  l.andwirtben  goruhmi.  dass 
der  Elektromotor  ungefilhrlich  und  vornllem 
einfnch  —  scbliesslich  von  iedem  gewobti- 
lleben  Arbcltcr  —  zu  bedienen  ist,  und 
dass  er  stets  arbe'itsbcreit  ist,  dass  es  kclnca 
Auhcizens  bedarf,  um  ibn  in  Hetrieb  zu 
nehmen.  So  ist  es  miiglich,  bei  eineni 
Wetter,  das  plOUllch  die  Foldarbeit  un- 
mOglieh  niaeht,  die  TagelAhner  sofort  und 
evcntuell  aueli  nur  auf  Stundon  mit  Dreselien 
oder  anderen  maschin4  llen  Arbelten  naeb 
Bedarf  und  obtie  Zeitverlust  zu  bcachflf'- 
tigon. 

Wle  lelcht  die  I  >and wirthschaft  die 
Elektromotorvn  anfnimmt,  m(igen  folgende 
Angaben  bewelsen. 


.«ff«ri. 


isoe 


Zunakme  dar  iDatallirlrn  Pf* 
Orlechafton,  welcbn  nm  i.Januar  1140  baraita 
a  waren. 


Kir.  I. 

Am  1.  Jann/ir  1000  (Fig.  1)  war  der  «  eit- 
aus  grAsste  The  11  der  an  die.  Straasenbabn 
Hannifver  angeschlossenen  Oristhafo  ii  in 
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Der  Anschluss  an  Motoren 
iu  Tage  lusgesammt  440  PS. 


era 


ilbe 


.Jahro  in  dons' 
1251  I'S  nnd  nach  einom 
auf  204!)  PS  und  ist  boute 
wclteren  Wachsthum  be- 
h  llinzntretcn  woitorer  Ort- 
iese  Zahl  sogar  auf  2JM8  I'S 


vollem  Bctrieb 
betray  un  dies 
wuohs  aher  nach 
Ortschaften  mil 
weiteren  .lahre  his 
noeh  In  sti'tigem 
griffon.  Dun 
schaften  1st  d 
angewachsen.  Das  macht  auf  15  Einwohncr 
1  1*8.  Dies  VerhAltniss  1st  w.ihl  in  keiner 
Stadt  orreichl  und  bowegt  sich  durt  fur  ge- 
wohnllch  zwiseheti  150  200  Einwohner  wtf 
I  I'S. 

Dw  landwirthschaftliche  Motor  erscbelnl 

Ja  man  es  »onst  gewobnt  1st. 
kleiner  geschlossener  Wagon  mit  ganz 
primltivcn  Konstruktionsverhaltnigsen  nlramt 
ihn  auf;  nur  dif  Kiomenscheibe  1st  siehtbar. 
.Man  ffthrt  Ihn  an  die  Gebr»ueh9stelle,  die 
Kader  des  Wagons  werden  nach  Auflagc 
deg  Hlemens  mllicls  Brernse  oder  Keilen 
fcstgestellt  nnd  die  Arbeit  kunn  beglnnen. 

Die  weitau*  grOsste  Strommengc  im 
landwirthschaftlichon  Bctriobc  erfordert  das 
Dregchen.  Dann  braucht  man  den  Strom 
audi  zum  Wassorpumpen,  cum  Strohprcssen. 
zum  Schroten  and  Hacksclschneiden,  in 
grftsscrcn  Betriebon  zum  Holzschncidcn, 
Mablcn,  zur  Kornreinigung,  fllr  Aufzuge  und 
anderc  Zwecko.  Boi  den  Douianen  und 
grossen  Glltern  wird  die  Ausnutzung  nnd 
viclscilige  Vcrwondung  des  Elekiromotors 
mit  viol  Gogrhiek  oft  sehr  weit  getrieben. 

Ieh  babe  die  Stromkonsuincuten  dcr  an- 
gesehlosgenen  35  Ortsc.haficn  nach  7  Bcmfs- 
klassen  gcordnot.  So  1st  es  moglich,  auch 
ftlr  kanftige  Falle,  wonn  man  die  Berufs- 
zahlung  zu  Grande  legt.  die  Vorliilllnlsac 
and  den  Einfluss  der  einzelnen  BerofBzweige 
fttr  ein  landlichcs  Werk  zu  bourtbellcn. 

Da»  Leben  auf  dem  l-ande  1st  fin  ganz 
anderea.  als  wir  es  in  den  Stftdtcn  gewobnt 
slnd.  Fast  die  gesaramte  Bevolkerimg 
platten  Landcs  widmel  sich  der  Landwirth- 
schaft.  Selbst  die  Handworker,  t  in  Theil 
der  Fabriken  und  die  moisten  KuuhVute 
leben  wenigstens  indirekt  von  der  Ijind- 
wirthsehaft.  Nur  in  den  Latidsti'idteti  tlndet 
eine  nennenswerthe  Theilung  der  Arbeit 
innerbalb  des  Wirthschaftslcbens  dcr  l.'lnd- 
lielien  Gemoinsohaft  stall.  Innerhalb  oder 
in  dor  Niihe  der  Gemelnden  mit  Vorwiegend 
landwirthsohaftlioher  Bevolkcrung  siedeln 
sich  allording*  einige  Fabriken  zur  Vcrar- 
beitnng  landwirthschaftlicher  Produkte  an. 
llierher  gohfiren  die  Molkerch-n,  kleinere 
llrauereien  und  Brennereieu  und  in  viclen 
Gegendeti  rile  Zuckerfabriken.  Die  letzteren 
verwenden  allerdings  die  Elcktricitat  fllr 
moioriscbe  Zwecko  moist  nur  in  Nebenbe- 
trieben,  well  der  Klekiromotor  fiir  den  Ge- 
gammthetrleb  gewohnlich  eine  zu  tlieure 
Hetriebskrnft  ist.  Die  Handworker,  bo- 
soiiders  die  Si.Umaeher  und  Soblogger  oder 
Schmiede,  nchmen  ebontalls  ziemlieh  hautig 
Motoren.  (ianz  kleine  Motoren  tlndet  man 
in  Gastwlrlhsehaften  zur  Beschaffung  von 
Wirthschaflswasgor,  zum  Elaschenspulen  nud 
wohl  auch  zum  Uetriebe  von  Musikwerkcn; 
auch  Sehlftebter  und  Backer  betreiben  — 
wenigstens  iu  don  Landstadtcn  —  ab  und 
zu  ihr  Gewerbe  nnter  XnhUlfcnahme  eines 
kleincn  Klcktromotors.  End  I  ieh  warcn  noeh 
die  wenigen  industriellen  l'liternehmungen, 
besonders  Ziogeleien.  zu  erwahnen.  Erso  rc 
tindet  man  nur  ausnahmsweise,  irtztere 
hautiger  nuf  dem  Lande;  aher  auch  hier 
dient  der  Elektromotor  meist  zum  Antrieb 
der Httlfebctriebe,  etwa  IttrAulUge,  Wasscr- 
pumpen  nnd  dergl. 

Den  Loweriaiithcil  der  Motown  hallo 
aber  in  don  gon.'innton  Xt  Ortschafteti  die 
Ijindwirtsehnii  im  Ilauptbetricbe  fur  sieh 
in  Ansprueh  gouommon.  Ihr  gohorten  71% 
aller   Motoren  nnd  77n/„  «Hor  Instidlirten 


Pferdest4rkcn  an;  die  mittlere  Grosse  oines 
im  landwirthschafllichen  Betriebe  IhAtigen 
Moloix  war  ti  I'S.   (Fig.  2.) 

Die  landwirthschafllichcn  Fabriken 
batten  nur  5%  der  Motoren  mit  ca.  K»/, 
der  l'lerdestarken  angosclilossou,  die  mitt- 
lere MotorengrOsco  war  H  I'S. 

Die  Ga-stwirtho,  Backer  und  Schlttchtcr 
halten  nur  37n  'ler  Motoren  und  1  */»  der 
l'ferdestilrkon  boi  einer  mlttleren  GrOsse 
der  Motoren  von  2  I'S. 

Die  Viehhttndler  batten  (iberhaupt 
koine  Motoren.  Die  Iiandwcrk.r  bin- 
gegen  botrieben  M»/„  aller  Motoren  und  7% 
der  HferdesUtrken  bel  einer  miltlercn  Grosne 
der  onsteren  von  5  P8. 

Die  Industriellen  Fabriken  hatten 
4%  aller  Motoren  und  5  70  der  I'lerde- 
Btarken  installiit,  dftbel  cine  mittlere  Mo- 
toreiiloi»iuug  von  fl  PS. 

Die  Privatpers<inen)  Kaufladon 
und  froieii  Berufi'  haiten  beinnhe  0*/« 
dor  Motoren  aber  nur  2'%  der  Pferde- 
gtarken  iuslallirt,  die  mittlere  l.eistung  war 
nor  3  PS.  llierher  ziihilcn  auch  oblige 
Heizvorrlchtungcn  and  Kochgegehirro. 


im  Jahre  an  Strom  im  Maximum  zu  or 
wnrten. 

Verglelchende  Berochnungen  lassen  >-r 
kennen,  dass  der  Elektromotor  boi  25  I'f. 
Strumpreis  pro  Kilnwattstuude  noeh  oheu 
mit  dor  Lokomohile  beim  Dreschcn  kon- 
kurriren  kann.  Man  kaun  daher  annehmen 
da>s  ein  Strompreis  von  20  I'f.  pro  Kilo- 
wait^tunde  durohaus  angeuie»gen  i>t.  Da 
naeh  ohigem  ein  Hektar  im  Mittol  jahriich 
fllr  24  KW  Sld.  Strom  Arbeit  giebt, 
bringt  der  mit  Getreide  bewachsenc  ltektar 
boi  20  Pf.  Strompreis  otwa  ">  M  an  Strnn- 
einuahmen  ein. 

Da  das  Deutsche  Heich  etwa  14  Mil! 
Ilcktar  mit  Getreide  bewaehsenen  Bodon 
hat,  so  wQrde  dies  fttr  don  Fall,  das*  all.  - 
Getreide  ulektrisch  gcdroschen  wurde.  allein 
70  Mill.  M  Stromeinnahmcn  orgeben. 

Wonn  man  in  oinem  Bezirk,  don  man 
mit  efatam  laixluirthschaftlichcn  Eleklriei 
Uiswi-rk  zu  versehen  gedenkl,  <lie  Gutor 
und  Hofe  ttber  Ji-  5  ha  Geireidebau  kenut 
so  ist  man  in  der  I>age  daa  Maximum  dog 
zu  erwartonden  Stromverkaufs  zu  bcrechnen. 


fit.  z 


Inagcsammt  waren  2X>  Motoren  be 
trieben  mit  KI5H  PS,  also  mit  einer  miltleren 
Grflsse  vou  (!  PS. 

K-  waren  allerdings  im  Laufe  des 
Jahrea  1901  noeh  251  Motoren  mit  1202  PS 
hinzugekommen ,  die  aber  weggelassen 
wurden,  um  das  Bihl  dcr  Einnahmen  tllefal 
zu  trnben.  Es  Iftsst  dies  jedoch  sehon 
erkonncn,  ilass  eine  gewisse  Xeigung  zur 
woitoren  Verkleinernng  der  Motoren  hezttg- 
Heh  Ihrer  Leislung  bestoht. 

Der  Sehwerpunkt  der  Kraluibgube  lag 
im  landwirthschaftliohen  Betriebe, 
donn  er  hntte  f;ist  *>•/„  aller  ITeiilostarken 
absorbirt. 

An  dieser  St.llc  mrtehte  ieh  daraaf 
hinweisen,  <lass  os  inoglich  ist,  die  Ein- 
nahme  an  Strom  mis  dor  I jindwirlhsi  hnft 
Im  Voraus  zu  bereehnen.  Dies  knnn  etwa 
auf  folgonde  Weise  gesehehen. 

Der  Hektar  bringt  etwa  .'SO  bis  50  Centner 
Korti  (als  Mittel  aus  Hoggen.  Weizeu,  Gerste 
und  llafer  gorochnot).  .Man  kann  daher 
fllr  mittleri'ii  Boden  und  mittlere  Ernten 
40  Centner  ausgedrnsehenes  Getreide  auf 
den  Hektar  rechnen.  Dieses  Getreide  win! 
auf  den  grossoron  llrifcn,  wo  sieh  d.izu  fie- 
logenheit  bietet,  eleklrigeh  ausgedrosihen 
werden.  Das  Ausdroschon  eines  I  entners 
Korn  erforderl  etwa  '/,  KW  Sid.  an  Strom, 
mithin  bringt  jeder  mit  Getreide  bewaehsonc 
Hektar  eincn  Stromverbrauch  von 

40x'/,  =  20  KW-Std. 

Da  die  oh.  ngenannten  landwlrthiebaft- 
lichen  Nebeiibcsehilftigungeii  doa  Klektro- 
motors.  wie  Schroten,  l*umpen,  HScksel- 
i  hneiden  u  »  w.  uacli  ■  iner  h:  Vi  ui  _r. 
die  aus  oinigen  lanilwirlhschaftlielien  Bo- 
trieben erzielt  wurde,  etwa  15  bis  20%  des 
Stromvorbrauches  beim  Drescben  brauehen, 
so  ist  pro  mit  Getreide  bewiiebsenon  Hek- 
tar etwa 

20  >- 1,2  =  21  KW  Std. 


tlx 


welchen  die  I>andwirth8ohaft  im  Haupi 
triebe  orgeben  wird. 

Die  Hnfe,  welche  klelnereu  mil  Gclreidi- 
bepHanzteii  Grttndhesitz  haben,  scbliosson 
nur  selteu  an,  auch  lassen  sie  nur  settoii 
ihr  (letreide  fllr  I.ohn  beim  Nachhiir 
dresehen.  BBlbMvorstiindlich  kann  man 
somit  jedem  Ijindwiith  im  Voraus  seinon 
vormutlilichen  Strombeilarf  angoben  ami 
ihn  in  der  Kontabilitatsrechnnng  des  El.-k- 
trieiUltswerkes  in  Bi-traeht  Ziehen. 

Bczuglich  dor  Ubrigeii  Kruftkonsu 
mi  nten  hogo  man  nicht  <liejenigen  Er- 
wartungi-n,  die  man  fttr  iihnlicho  Berul- 
in  stadlisehon  Verhaltnisson  gewobnt  i*t. 
Btadtlsche  Veihultnisse  liegen  ja  keinos 
wegs  vor.  Die  Benntzungsdauer  der  Mo 
torcn  1st  naudieh  auf  dem  I>ande  noeh 
weit  ktlrzer.  als  man  selbst  bei  gr..sse!n 
Pessimlsmus  glanben  golltc.  Ieh  will  das 
ausfuhrlich  bcgrQnden. 

ObWOllI  die  Laiidwirthsehaft  in  don 
35  Gemoinden  77«.'0  aller  installirlon  Pf.  nle 
Itlrkea  besasg,  braohtc  sie  nur  B8%  «l|(,r 
Einnahmen  (Fig  2\  dann  folgen  die  wonig.  n 
industriellen  Fabriken  mit  5";u  der  Pferde- 
starken  aber  31%  dor  Einnahmen.  dann 
die  landwirthschaftliehcn  Fabrikbetriebe  mil 
H";„  der  I'ferdosiarken  und  18%  der  Ein- 
nahmon  und  sehliesslich  die  Himdworker 
mit  7  7ii  der  Pferdestarkcn  and  117<>  <ler 
Einnahmen.  Di<-  andercn  Bcrul'sartoii  sind 
fast  ODBC  Belting  fttr  die  Einnahmen. 

Aber  die  specitisehen  Einnahmen  d<  r 
einzelnen  Iterate,  odor  —  was  dasselbe  is: 
die  Belriobszeiton  —  bleiben,  wie  gosagt. 
noeh  welt  hinter  dem  znrflek.  was  man 
sonst  boi  Elektricitfttsworken  gewnhnt  isl. 

Die  installine  Pfordestarke  bringt  in 
Sladton  zwischen  70  und  l."i(>  M  pr'  .l.ihr 
ein,  was  einer  miltleren  BenttlzangadMHf 
von  etwa  50U  Stunilen  entspricht. 

Auf  dem  I  .ndo  sind  diese  /.ulilen  ffMU 
ausscrordentlich    viel    kleiner.    Im  Mittel 
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hub  alien  Borufsarten  ist  die  jahrliehe  Ein- 
nahme  ca.  27,7  M  (bei  20  Pf.  pro  Kilowatt 
standi')  nnd  die  mittlere  Benutzungsdaaer 
nicht  gauz  150  Stunden.   (Fig.  2.) 

In  der  Landwirthsrhaft  im  Hauptbc- 
trlebe  brachte  aber  die  Pfcrdestfirke  nur 
10  M  jfthrlich  nnd  li<  f  nur  110  Stnndcn. 
Nur  die  indutirlellcn  Werke  kommcn  mit 
ihrem  geringen  Anthoil  von  5%  dor  Pferde- 
siilrkcu  mit  112  M  pro  Jahr  und  Pferde- 
starke  nnd  (XX)  Standen  Betriebszcit  zmn 
Miltelwerth  der  Stfldle.  Die  Fabrlkcn  fiir 
landwirthschaftliche  1'rodnktc  stehen  mit 
48  M  pro  Pferdesiarkc  •  Jahr  und  270  He 
trichsstunden  in  der  Mittc.  Dann  konimcn 
die  Uaudwerker  mit  41  M  und  210  Bctrlcbs- 
stunden.  Die  iibrigen  Berufe  bringen  noch 
schb-chtero  Einnahmi'n  als  die  Landwirtbe. 

Meine  Herren!  Ich  darf  Sie  nicht 
bier  aber  GebQhr  mit  Zaklen  ermildcn  nnd 
werde  daber  in  der  Drucklegung  noch 
einige  Zablen  hhizufitgen. 

Vielleieht  hat  sich  bei  dem  einen  odor 
dem  anderen  von  Ihnen  die  Frage  aufge- 
drangt,  wie  steht  es  mit  dem  elektrischen 
Pfltlgen.  Eine  bestimtnte  Antwort  iat  vor- 
erst  wohl  nicht  zu  gcben,  da  nur  geringe 
Erfahrungen  zu  Gebole  stehen. 

Es  hcheint  nusserordcntlicb  sch»cr  zu 
seln,  ilas  eh-ktrische  PHQgen  einzufuhren; 
bisbcr  hatten  eg  nur  einige  wenige  Staats- 
■IninJlnen  und  gauz  vereinzelte  grosxe  Outer 
in  Anwcndung  gebracht.  kommeu  nalttr- 
lieb  nur  grosse  Aekerkomplexe  in  Frage. 
Die  Anschaffungskostcn  ohne  Leitungcti 
imlgen  20000  bis  30000  M  betragen.  Man 
kann  filr  einen  PHugsatz  in  I'inem  .lalire 
bis  zu  10000  M  Slrom  verkuufen. 

Da  wo  Leitiiugen  sind,  kann  uian  wohl 
slcber  den  PHug  mit  Vortheil  verwenden. 

Ich  gehi'  nun  zur  Betprechung  der 
elektrischen  Holouchtung  in  ihrem  Vcrhalt- 
niss  zur  Laudwirthschafl  aber. 

Auch  fur  diese  Bctrachtungen  wurden 
alle  Stromabnehmcr  des  Jabres  1001  der- 
solbeu  :fi  Ortschaften  in  die  Statistik  auf 
genommcn. 

Kb  war  schon  betont  worden,  das*  eine 
dorfliche  Einwohnersi-haft  cine  Gemein- 
schaft  nur  weniger  Berufsklas*en  bildot. 
Man  biU-kt,  scblachtct,  isst  und  trinkt  viel 
hltutiger  im  llause,  als  dies  in  der  Stadt 
der  Kail  1st;  dag  Leb.-n  auf  der  Strasse,  in 
dm  Laden  und  Wirthschuften  und  soinit 
dan  LichtbedClrfuls*  an  jencn  Orten  ist 
knum  nennenswerth.  Hierans  ISsst  tich 
ohne  Weiteri-9  gehllessen,  das*  dio  Kin- 
nabuicn  aus  eloktrischer  Belcuchtung,  mit 
denen  aus  Stadlcn  verglicbcn,  bctracbllich 
zurOckblciben. 

Das  clektrische  Licht  hat  auch  fur  den 
Landwirth  in  wirthschaftlieher  Beziehung 
bei  Weitem  nicht  die  Bedeutung  wie  der 
Elektromotor.  Aber  man  niinmt  ca  auch 
auf  dem  Lande  gern,  wenn  man  eg  haben 
kann  und  wenn  eg  die  Mittel  nur  irgund 
erlauben.  Man  installirt  sogar  reichlieh. 
Besondera  Iluf,  Svheunc,  Stfllle  und  nuch 
die  Tenne  und  da*  Ilaus  werden  damit  ver- 
sehen.  Dbb  elektrisehe  Licht  ist  ja  viel  be- 
i|uemer  und  auch  feucrsichercr  als  Pe- 
troleum. 

Meine  Uerren,  man  installirt  os  rcich- 
lieh,  aber  man  b remit  es  nleht. 

Die  fduf-  und  zehnkerzigon  Lampen 
spielen  dio  Hauptrolle.  Hier  helsst  es  nicht 
„mebr  Llcht",  sondem  „weniger  Licht".  En 
ist  aber  auch  nicht  mehr  erforderlich.  Man 
geht  ja  kurz  naeh  8nnnenuntergang  zu  Bett 
und  steht  mit  der  Sonne  auf.  Lcktttre, 
Gcselllgkeit,  Nachtlcbon  existir.n  nicht. 

Es  ergab  elue  Auszflhlung,  dasa  die  in 
ItadlirM  I^ampe  dnrchschnittlich  eine  Hellig 
k.  it  von  12  UK  in  Mittel  bat.  Man  ist 
Uberbaupt  auf  dem  Lande  noch  bewandcrt 
in  der  Kunst  des  Spurens:   Drum  darf  man 


nicht  erstaunen.  wcuninanbcilnstalhuionen 
von  MO  Lampen  im  llause  nur  eine  a  5  HK 
in  der  Hegel  breunen  sieht.  Der  Ziibler, 
der  fur  den  groasen  Anschluss  entsprechend 
gewiihlt  ist,  lauft  mflglicherwcisc  bei  diescr 
Bclastung  noch  garuicbt  an.  Man  kann 
Falle  linden  wo  eine  Lainpc  ein  Ziiomcr 
und  das  Nebenzimmer  beleuchtet,  indent 
man  in  die  Zwischetiwund  ein  Fcnslor  ge- 
brochen  hat. 

Ich  lasse  einige  HtatiatUche  Belcgu 
folgcn. 

Wie  gerne  man  das  Licbt  nimtnt.  wollen 
Sie  aus  folgcndem  erschon: 

Am  1.  Januar  11)00  waren  8)51  Lampen 
in  vollem  Betriebe;  dieselben  vcrmehilen 
sieh  naeh  einem  Jahre  in  denselben  X)rt- 


Zunahnin  >jsr 
tn  dun  OrUduftoA.  Wi 


t«0  twroit. 


Fi».  1 


sehaften  auf  1 1  831  und  naeh  einem  weiteren 
Jahre  auf  15  r>19.   (Fig.  a.) 

Berlicksichtigt  man  die  in  dicser  Zcit 
binzugi  kommLnen  Ortschaften  mit,  so  waren 
am  1.  Jnnuar  1002  sogar  20SS2  Lampen  an- 
gescblosscn.  Ks  kam  auf  2  Kinwohner 
etwa  eine  Iwiinpe.  gerado  wie  in  grosson 
Stlldtcn;  aber  wfthrend  in  GrosssWdten  diese 
Lampenzahl  in  wenigen  Stra*seuz0gcn  zu- 
sammenliegen,  sind  sie  hier  uher  40  Ort- 
echaften  zcratreut,  die  in  r>  Kreison  liegen. 


Lampen,  betheiligten  sich  .jedoch  mit  84  % 
an  den  Elnnahmen.  Dann  folgen  die  Kaaf- 
lAden  und  Privatpersonen  mit  21  %  der 
installirten  Lampen  und  21  %  der  Einnnhmen. 
Die  land  wirthschaftliehen  Fabriken 
haben  9"/„  der  Lampen,  brlngen  aber  15% 
der  Einnahmen;  hier  Bind  es  beFonders  die 
Zuckerfabriken,  die  von  September  bit  De- 
cember fast  Tag  und  Nacht  ununtcrbrochen 
arbeiten.  Sie  schatTen  zwar  nur  3  Monate 
and  sind  daher  iflr  ein  Elektricitatswerk 
recht  wenig  angenehme  Kunden.  Bei  den 
klftgliehcu  Einnahmen  ist  man  froh,  sie 
doch  mitnehmen  zu  konnen. 

Ziegcleiun  und  indostriello  Fabriken, 
die  auf  dem  Lande  sehr  fruh  anfangen  and 
fruh  scbliesscn,  sind  unerhcblich  mit  thAtig. 
Handwerker  und  Viehhsndlcr  tragcu  nur 
wenig  bei. 

Wie  wenig  gewinnbringend  die  An- 
schlOste  trotz  ihrer  verhallniasmassigcn 
grossen  Zahl  tind,  Iftast  sich  wie  folgt  be- 
welten,  wenn  man  die  tpccitischcn  Ein 
nahmen  berlicksichtigt. 

In  den  Stildten  bringt  die  installirte 
ljimpe  etwa  14  M  im  Jahre  ein  and  hrennt 
450  Stunden  (Mittel  aut  vielcn  StAdtcn}. 
In  den  X>  Ortschaften  brachte  im  Mittel  die 
installirte  I>ampe  6,6  M  ein  and  branutc 
200  Stunden  im  Jahre  (Fig.  4);  die  Lampe 
in  der  Landwirthschnft  par  excellence  nur 
1,5  M  und  brannte  180  Stunden;  die  Zucker- 
fabriken, obwohl  sie  nur3  Monate  in  Betrleb 
tlnd,  brachten  10,5  M,  entsprechend  420 
Stnnden,  dabei  iat  ein  Grundtarif  von  50  Pf. 
pro  Kilowattstunde  fiir  die  Belcuchtung  vor- 
ausgeBetzt. 

Die  KauflAden  und  Privatcn  kamen 
gerade  an  daB  Mittel  von  6,5  M  (200  Stnnden). 
Gerade  dieses  Beisplel  bewelat,  wie  schr 
die  Lcbenshaltung  und  das  LichthedOrfniss 
geringer  ist  als  in  den  SUdten.  Die  Ubrlgen 
Bcrutsart.  n  sebwankten  urn  das  Mittel,  daa 
Gu.stwirthe  ttbertreffen  uud  die  Hand- 
werker und  Fabriken  antersehreiten.  Die 
Vleblutndler,  die  den  Sehwerpunkl 
Thfttlgkeit  in  den  TrQlien  Moigen  legen 
mit  4,2  M  pro  I.nmpe  die  gnissten  Dunkel 
inAnner.  Diese  Einnahmen  filr  Licht  sind 
einfa.  h  klttglich! 

Mit  KUcksicht  auf  die  gn.ssen  rttnmlichon 
Ausdehnungen.  welchc  Inndwirthscliaflliehe 
Elektricitflttwcrke  beherrschen  milssen,  da 
aelbat  in  dkht  bevolkcrteti  Gegenden  die 
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lift  4. 


Im  Mittel  hattc  ein  Anschluss  10  Lampen 
(Fig.  4),  bei  Landwirthen  (im  Haupt»>etriebe) 
17  Lampen;  die  Kauf laden  und  Privathauser 
nur  13  Lampen;  die  Inndwlrthschnftlichen 
und  industriellen  Werke  pro  Anschluss  63 
bezw.  43  Lampen.  Am  wenigsten  installirten 
dio  Handwerker,  denn  sie  hatten  pro  An- 
schluss nur  7  Lampen  aufzuweisen. 

Auch  bei  der  elektrischen  Belcuchtung 
waren  gerade  wie  bei  dem  elektrischen 
Krafthetriebe  die  in  lundwirthschaftlichen 
Botrleben  Installirten  Lampen  In  der  Mehr- 
zahl. 

31%  aller  Lampen  gehOrtcn  der  Land- 
wirthschaft  im  Hanptbetriebe  zu  (Fig.  4); 
■bar  tie  brachten  nur  22%  der  Kinnahmen. 
Die  (i as t wirt lie  u  s.  w.  hatten  nur  28%  aber 


Ortschaften  2  bis  5  km  von  einander  ent- 
fernt  liegen,  werden  diese  Ueberland- 
centralen  thcuor. 

Es  sind  weitlftuflge  kostspielige  Fern- 
lcitungon  und  viele  Transfurmatoren  mit 
ihrem  Zubehrtr  nothig.  Aber  auch  der  Be- 
trieb  wird  thener,  denn  bei  der  achwachen 
Benutzung  des  Stromes  Bind  die  Transfor- 
mntoren  die  groastcn  Konsumenten,  aber 
nicht  etwa  nur  in  scherzhafter  Bedeutung. 
sondem  thatsftcbllch.  Dadurch  wird  der 
Wlrkungsgrad  d<  r  Anlage  schon  auf  50  % 
herabgcdrilckt.  Die  Transformatoren  be- 
dOrfert  anch  hilullger  Reparaturen,  da  bei 
den  oberirdischen  Fernleitungcn  sich  die 
Wirkungen  atmogpharischer  Klektricitflt  be 
morkbar  machen.     Die  vielen 
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mit  ihrrn  Zilhlern  machen  grogsc  Koglen, 
bringen  aber  nicbi  vlel  ein.  Die  Vcrwaltung 
ist  wegen  tier  gross-on  Entfernungen  thener 
und  schwer  tlbersichtlieh  und  orfordcrt  in 
technlsdier  Bcztcbung  tuchtige  Kaehleute. 

Sie  konnen  aus  allcm  diescui  schliesscn, 
das*  landwirthschat'tlichc  Klcktridiatewerke 
nieht  rentiren  krtnnen  and  soviet  ich  weiss, 
haben  idle  In  grfisseretn  Umfange  ange- 
stellten  Vcrauehe  dieser  Art  Fiasko  ge- 
macht. 

Es  ist  dies  audi  ohne  Weitcres  sub  den 
Aulageko&tcn  des  gesammten  Wcrkes  pro 
ingtallirtePferdestarkc  bzw.  installirtc  Lainpe 
uiicuwcishar.  Ich  kannte  mil  Half*-  von 
Durchschnittsznhlen  und  oines  matheroati- 
schen  Aniiaizcs  den  Bewcig  «ucb  dafUr 
liefern,  aber  sio  konnen  sich  audi  ohm- 
dies  em  Hild  der  nnanciellen  Ungunst  der 
Verliitltnisse  machcu. 

Be  giobt  allerdings  einen  besonderen 
Fall,  in  welchem  landwlrthschaftliche  Elck- 
trleitillawcrke  rcntiren  konnen.  Dieser  Fall 
liegt  vor,  wenn  elektrlsdic  Lcltnngcn,  solen 
es  Kraftabertragungen  oder  Bahnleitungen 
so  wie  so  existircn.  Dann  konnen  sic  lcidit 
den  ganz  geringffigigen  nnd  nnr  gelegent- 
lichen  Hedarf  an  ElcktrlcitAt  far  landwirth- 
schaflllchc  Z» ceke  init  befriedigen.  Dieser 
Fall  liegt  z.  B.  bei  der  Strassenbahn  Han- 
nover vor,  dcrcn  Licht  und  Kraftwerke  trotz 
der  IS)  Orischafien  nnr  4  bis  6"/o  dp8 
St n lines  konsurairen,  der  fttr  Halinzwecke 
erzengt  wird.  Dann  i»t  such  elne  Renin- 
billtiU  muglich. 

l>ie  vorher  gebraehten  Ausfuhrungen 
(f ii ben  zu  crkeuncn,  dass  die  Ausgahcti 
gross,  die  Kinnahmen  ungewohnlich  klein 
slnd.  Licgcn  als<i  nicbt  die  ebonorwahntcn 
gitnstigen  Bcdingungen  vor,  wo  die  F.lek- 
irlcllfit  for  die  Kandwirthsclwift  mebr  gc- 
lejrentlith  abgegeben  werden  kann,  bo  ist 
vor  der  Anlage  laiidwlnhschnftlidicr  Worke 
dringend  zu  warnen. 

Es  ruhen  also  ftir  die  Elcktrotcdiuik 
vororxt  noeb  ungehohene  gcwaltigo  Sehatzc 
iin  BchosscderLandwlrthsehnfi.  Wie  sullen 
siu  gdioben  werden? 

Ich  glaube,  os  gicbt  uur  einen  Wcg. 
wonn  man  von  der  Stnaubilfe  absieht.  Man 
muss  allcrdings  aufcSncn  Grundsatz  zuriick- 
k'chren,  der  vor  dem  hoispiellosen  Auf- 
fi'hwung  del'  Elektrotcclitiik  nldits  Renos 
war  und  heme  fast  in  Vorgessenheit  gerntheu 
ist.  Er  lantet:  „Wer  Vortbull  von  einer 
Sadie  hat.  soli  audi  die  Kosten  dor  Sache 
bezahlen.*1 

Das  Bcdurfnlss  naeii  motorischer  Kraft 
fur  die  Landwirthschafl  ist  vorhanden  und 
draugt  nach  Bofricdigung.  Sollte  cs  nieht 
mnglich  sein,  nach  An  der  GenosseDschnfien 
die  Iiilci'essentcn  zusamincnzabringcu?  Die 
Kosten  des  Betriebes  weiden  nlsdnnn  von 
den  Itiiercsscnicit  ids  Umlage  in  richtiger 
Verllieilung  erhoben.  Die  Baarraittel  zur 
Erbiiuuug  de*  Werkes  itWigcu  grOsserc 
HtaatsverbJlnde,  Kreise,  Provinzen  n.  ».  w.  zu 
m«9*lgen  7-insei)  herg-  beti,  weuu  hie  nicht 
von  den  IuleresH-nu-n  selbat  zu  beschaflen 
'•ind.  Die»«  (lenos.^enKebiifuiwerke  kOimeii 
aueb  infolge  der  grossoren  UUrksicht- 
imhnie  der  Konsamenteii  »ehr  viel  einfiicber 
und  primitiver  bergeBtellt  werden.  Grosee 
l(e*erveii  sind  unnOtblg,  dus  Bcsscre  brauebt 
nieht  des  Gutcn  Foind  zu  hein.  Sokhe 
Werfce  kiiiinen  nucb  zeir«eise,  wetiri  z.  U. 
keine  Snison  zum  Druseben  vorhanden  isi, 
ihren  lletrieb  einstellen,  jedenfnlls  nueb  in 
den  Naebisluiiden. 

Man  kunn  aueh  die  Truii«lV>nnator<  ti- 
statiMiieii  auf  KJider  su  llen  und  sie  zu  den 
Kuiisunienten  je  n.-ieh  Hedarf  binfabreu. 

Dieser  Weg  i<t  v. hi  erfahrenen  l.and- 
wirtheu  alh  selir  wob!  gangbar  be/i  icbnet 
worden.  In  amb  leti  Gcbieten  des  Wirrb- 
Hel)at'i-.lcbeiis   hat  m;m  ihn    iange  be- 


lrct«-ii.  Ich  erinnere  Sie  z,  B.  nur  an  die 
\VasBergenoi«sen«eharicn  und  die  Melio 
ratioiiBgenosseiiBebaften. 

Wo  ein  Wille  1st,  da  ist  aueh  ein  Wegl 


Ein  neoer  Wechselstromzahler 
dBr  Union  ElektricitttB-Gesellschaft. 

Von  Gnirg  Stern,  l>r.  phil  ,  Berlin. 

DleUnion  K.lektricitfl tf<-Ge^ellsebaf t 
baute  big  vor  Kurzein  nur  die  ZJlblcr  der 
Thonwontype.  Diese  Zahler  baben  eltien 
Anker  rail  vieleu  feinen  Drubtwiudungen, 
die  'zu  einum  Silberkollektor  fahrcn,  auf 
dem  Silberbarsten  scbleifcn.  Dor  Strom  iru 
Anker  i»t  der  jeweiligen  Spanniuig  propor- 
tional, wahrend  der  Hauputrom  dureh  die 
festen  Feldspulcn  Hiusbt  und  dem  Anker  ein 
Drehmoment  ertheilc  Proportionalitat  wird 
durch  die  magnetischc  Bremsung  einer  auf 
der  Ankerachse  befestlgteu  Kupfer-  bzw. 
AlumiDiumschcibe  erzielt.  Feld  and  Anker 
Bin<l  eisonfrei,  nodass  dieser  Zfihlertypus, 
wle  jedes  elektrodynainiBche  Wattmeter,  far 
Gleiehstroni  und  Wechselstrom  gleieh  got 
verwendbar  1st.  Die  auf  dem  Eerrarls- 
sehen  Induktionaprinclp  baairendeu  Zahler 
haben  .fedoch  vor  Kollcktorzahlern  so  hatid- 
greifliclie  Vortheile,  dass  sicb  die  Union 
Elektricit&ts  -  Gesellsehaft  emscldus>) 
cinen  besonderen  Wechsclstromzahler  nach 
Ferrari K  ucbom  I'rineip  za  buuen.  Zahler 
dieses  I'rincips.  die  man  nueb  lnduktions- 
zahler  nennu  bestehen  wesentlieh  aus  einem 
drebbarangeordneten  metalll>iehen  Hotations- 
kOrper(Schelbe  resp.  Glocke).  der  den  kurz- 
geschloBBenen  Anker  in  eincm  im  Allge- 
melnen  zwoipba«ig<  n  Drehfeld  l.ildet.  Die 
eino  Phase  dieses  Drebfelden  wird  dureh 
den  Laststrom,  die  andere  darch  eltien 
parallel  zur  Spannung  abgezweigten  8trom- 
krel*  erzengt.  Der  Phasenwinkel  zwigeben 
beiden  Strorafeldern  1st  natariieh  variabel 
mit  der  Phase  des  Hauptstromes;  die.  apilter 
zu  entwickclnde  Tbeorie  ergiebt  jedoeh, 
da»--i  gerade  von  dicsem  riehtig  zu  wableu- 
den  Winkel  die  Genauigkeit  des  Zahlers  bei 
indukiiver  Last  gauz  allcin  abhangt 

Die  grosse  Zahl  <)er  vensehiedenen  ln- 
duktionHzflhlcr  Konstruktionenlasiitsiohnach 
der  relativen  l.ago  der  magneiii<ehen  Felder 
grappiren.  Der  niagnetisehe  Kr>'is  des 
Hauptstromes  verlanft  ganz  gelrennt  von 
dera  dea  Kebcnachlusses  im  Blathy  Zithler 
(D.  K.-P.527D3)  und  im  Zilhlcr  von  Juraske. 
Broekelt  and  Hurarleh  (D.  K-PfUHOH). 
In  diesen  Zahleni  verlanfen  die  Kraftlitiicn 
ansserdem  in  verscbicdencn  Ebenen  Im 
Zahler  von  Kaah  (D.  R.  P.  87  (M2)  lieg.-n 
beide  Kraftlinleiiflasse  in  der  gleicheti 
Ebcne,  die  Krafilinien  des  Ilnupt«troiues 
umsehliesseu  dabul  die  des  Xebensehliisses, 
ohnc  sie  jedoeh  zu  kreuzen. 

Im  Gegcnsaiz  zu  diesen  Anordnnngen 
giebt  es  eine  Keihe  von  Konstniktl«nieii,  bei 
denen  beide  KrafllinienHttHse  im  gb  iehen 
Eisen  verlanfen.  So  ist  der  Zahler  von 
Swinburne  (Eug).  Patent  No.  10 HOT)  im 
EiRi'ngerllst  iileiitiseb  mit  dem  Magnetgestell 
einer  vlerpoligeti  Gleiebstrommahchine.  Je 
zwei  gegeniiberliegendi^  Pole  werden  vum 
Iliuipistroin  l>ez.  Nebensi'hluss  erregl.  Die 
Bogennnnten  Ferraris  •  Zahler  v< m  Sie  mens 
A  llalske  A.  G.  sltid  nach  db'sein  Typns 
gebaut.  Aehnlich  ist  der  Zilhler  von 
Hummel  (I)  H.  1*.  R>474  und  S»2i&1i;  Aueh 
iui  Patent  von  1 1  .>,,  k  !i  a  ra  (I).  H  P.  [r248S) 
durehsetzen  loide  Klrtflliiiienttusse  il/m 
glelebe  Kisen,  jedoeh  mit  dem  Unierseliiede, 
dass  die  llaiiptstronikr.il'tliitien  nur  in  einem 
Theile  des  Eisens  tlnktuiren,  ilas  von  den 
NebensetilnsRkrafilinien  in  M-incr  ganzen 
l.ilngu  durchtlosscu   wird.     I)a>   etiglisrhc  | 


Patent  No.  1 G  HOT  hegchreibt  eine  K<  n 
Btraktlon  v.. n  Duncan,  bei  dem  die  Ilau|>i 
und  Nobenschlnsawiekelungen  /war  auf 
getrenntcm  Eiseii  gewiekelt  slnd;  jedorj, 
dtirchlauft  jeder  KraftlinicnfluBs  beide  Ei«eti 
uud  zwar  iu  der  gleichen  liiehiung. 

Zu  einer  dritten  Gruppe  gehflren  dio 
Zahler  von  Hrugcr  (D.  H  P.  K13U0;  und 
tier  Union  Elekirieitnts-Gesellschjift 
(D.  R.-P.  04999,  115KH,  115ryU,  ErtitHl.  r 
Richard  Theiler).  Bei  diesen  Zahleni 
steheii  beide  Kraftlinienztlgu  zu  ein.ind.r 
senkrecht  und  sebneiden  elnander.  Iin 
Bruger  ist  der  Anker  als  Glocke  ge&talt'-:. 
in  desaen  Innern  ein  Eisenkern  feat  ange 
brncht  ist,  der  den  tnngnotiseben  Kreis  d<  s 
Xebenschluss  •  Elektrotnagneteii  fast  kun 
sehllesst;  die  llauptslromkraftlinien  dunti 
setzen  diesen  Eisenkern  in  einer  zuui  Neb.  n 
schlosskraftfeld  senkrechten  Kicbtung. 

Der  Induktionszahler  der  Union  Elek 
trlcitats-Gcsellschaft  uuterseheidet  sieh 
von  alien   andoren  ZAhlero  des  gleichsn 
Typus  dadurch,  dass  auf  der  Achse  zwei 
parallele  Aluminiumscheiben  angebracht  sind 


Fl,  V 


til  6. 

Zwiscben  ihuen  sitzen  nebeneinander  dr«i 
Elektroinagnete  (Fig.  r»  und  C).  Die  aussc 
ren  beiden  Hx  und  Ht  sind  vom  lUupt 
strom,  der  mittlerc  N  ist  vom  Nebeu*cblr.ss- 
Strom  erregl.  Der  Wickelungsainn  'Kr 
Hatiptstromspulen  ist  so  gewilhlt,  dass  der 
Momeutanwerth  des  Wcchsclstmme*  d^ 
einer  Alumininmgeheibe  benaebbarteti 
Magnetenden  im  entgegengesetzten  Sinw 
polarisirt.  Der  NebenBchlnsselektr..niagii-t 
i»t  dureh  das  wiekelungsfreie  Eisonjo.  li  J 
magnetiseh  geschlossen.  Die  beiden  Miltcl 
cbeneii  der  Kraftlinicu  stehen  inithin  »euk 
recht  m  einander;  die  Polenden  des  Jodie*/ 
di<^  iiaho  denSehciben  sieh  bctinden.  werden 
von  den  Hauptstroinkraftlinien  ipier  durct 
SCtZt;  an  diesen  Stellen  lindet  souiit  ei-i 
Sclmeiden  beider  KrafUinicnztlge  statt. 

Das  Drehmoment,  welches  auf  dk 
Seheibenanker  ausgeilbt  wird,  ist  bei  ken 
Blunter  Periodenzabl  proportional  •Ion  Kmfi 
linienzablcn  im  Xebenschluss-  uud  Il.iupt 
sti'onii'iscn  XM  untl  Ar)>,  sowte  dem  Sinti» 
des  Zeitwinkels,  don  beide  Felder  miteir- 
ander  bilden. 

D  =  o,A'„A*  sin  (A',.A»i 

l>ie  Sattiguiigen  sind  so  niedri^  '<-'■- 
wnhleii,  dass  Ar«  und  A'»  projioiiii'tvil  d<r 
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Netzspnnnnng  E  und  dem  Hnuptstrom  1 
blciben.  Netinen  wir  den  Zeitwlnkel  zwi- 
schcn  den  Felderu  A'„  und  A'»  boi  induk- 
tionsfreler  Last  i/>,  so  ist  er  bci  der  Phasen 
verschiobung  if  zwischen  Strom  und  Span- 
nun)?  y>  —  <f 

C  =  e,.E/sin  (ip  —  if). 

Wenn  dcrZahlcr  u  Umdrehungen  macht, 
so  leistct  er  eine  Arbeit 

A,  =  X).  u  =    E .  I.u  sin     —  y). 

Dlese  Arbeit  wird  durch  niagnetiselic 
B rem  sang  absorbirt;  die  Hrcmsarbcit  At 
zerfilllt  In  drei  Theilc,  die  suf  das  llaopt- 
stromcisen,  das  Nebcnschlosseiscn  sowie 
den  permanenton  Magneton  entfallen. 

At  =  (c,  IfH  in  +  e4  2V»  u  +  ca  M  i) «. 

Ilkrin  bedoutet  in  den  voni  Neben 
Bchlnsseiscn,  t>  den  void  llauptstromciscn,  i 
den  vom  pernianentcn  Magnctcn  von  der 
Starke  M  induclrten  Sehoibenstrom.  Fur 
dicsc  StrOiuc  bcBtchen  die  Bezlcliungen 

in  =  r,yt", 

I  a  e»  Jf — i 
f 

worin  *  die  far  u  Umdrehungen  verbrauch- 
ten  Sckunden  bedeutet;  donn  dlesc  Stromc 
sind  den  sic  erzeugenden  Kraftlinienzahlcn 
und  der  Kotationsgeschwindlgkclt  der 
Scheibe  proportional.  Da  nun  Sn  und  A* 
proportional  JS  und  /  sind,  folgt: 

At  =  (kt»n+kiB>  +  ktr>)  £ 

Da  i4,  =  ^,  led  muss,  ergicbt  sich 
c2E  I  u.  sin  (V  —  V) 

=  f  ft,  1>), 

£  /  .sin  =  «.(*,  itft+^f+t.,/*)  (i 

Die  llnke  8citc  dicscr  Gleichung1)  or- 
gicbt  Wattsokunden,  wenn  ^  =  IK)  gcwflblt 
wird. 

EI.s.cot.?  =  u,  {*■,  AP  +  k,K1  +  k,p)  (2 

Wenn  die  Glleder  Jt,  E1  und  Jlr,  /'  znm 
Vcrsehwindcn  gebracht  werden  konntcn, 
so  wttrdon  <lio  Umdrehungen  dca  Zalilcr 
ankers  proportional  den  WattBeknndon  sell), 
die  konBumirt  werden.  Es  1st  nun  Aufgabc 
des  Konstruktcurs,  die  Konstantcn  Jlr,  und  Jfc, 
mOglichst  klein  zu  machen.  Deshnlb  kann 
die  l'roporlionalit&t  eines  lnduktionszilhlcrs 
theoretiseh  kcine  no  vollkommene  sein.  als 
die  elites  eiscnlosen  Zrdilers;  in  der  1 'rax is 
zeigt  sich  jedoch,  dasB  es  gelingt,  die 
Glciehung 

E.I.*.eo*if  =  ku  .   .  (3 

rnit  fjr<  •  h  -  »  r  AnnJllioriin^  zu  crftlllcn. 

Die  ebon  cingefQhrte  Bodingung  ifi  =  IM 
ergiebt  die  Nothwendigkeit,  das  Xcbcn- 
schlassfeld  so  zu  jtistircn,  dass  es  zeillich 
um  !K)°  gegen  das  Ilauptfeld  zurdckbleibl. 

Bs  gicbt  im  Allgeuieinen  hiert'Ur  zwei 
Wcge.  Die  eine  Methode  bcstelit  darin,  da»s 
man  den  Strom  in  der  Xebcnscblusswickc- 
lung  um  !M'  verschicbt  und  annimint,  dass 
■las  Nebenschlussfcld  In  Phase  mit  dent 
Xebcnschluasstrom  sei.  Kine  diJrortige 
Plinsenverschiebung  kann  natarlieh  nicht 
mittels  einer  Drossclspule  allein,  sondern 

^n&^^^^r^^.  IT, 


nur  mit  HOIfo  von  8tromvcrzwcigungen 
(Parallclschalien  indukti<isfreien  Widersian- 
des  zur  motorisehen  Spule  (Hummel]  resp. 
Bruckenschnltung  von  Gorges)  erzielt  wer- 
den. Die  zweite  Methode  crzeugt  dureh  vor- 
schiedenc  Wlckelungeu  zwei  Folder  im 
NelienscbluBBeisen,  die  sich  so  zusammon- 
getzen,  dass  das  resultirendo  Fold  senkreeht 
aur  dein  Ilauptfelde  steht  (Sehnltnngen  von 
Haab,  Shallenberger,  (  atenhusen). 


I 


Fi,.?. 


Die  erstc  Methode  bcruht  jedoch  in 
Ihrer  tbeoretischen  Herleilung,  wic  »ie  In 
den  einschlilgigen  Patcntschriften  gegoben 
1st,   nuf  elncin    Irrthum    (I).  K.-P.  92  HOI), 


FIs.  ft. 


Atnerikanisrhc  Patcntscbrirt  No.  6!H  240, 
D.  R.  P.  No,  !>l5<m.  ThatsAchlieh  wOnle 
das  XebenschluBsfold,  das  den  melallischen 
Anker  dnrebselzt,  um  uichr  als  !K)"  gegen 
das   Ilauptfeld   zuriickhleihen,    wenn  der 


FSf.». 


Strom  in  der  motorischen  Spule  uin  !I0» 
gegen  die  Netz-spannutig  versehoben  1st. 
DtBB  in  dem  mctnllischen  Anker,  der  von 
den  KrafUinien  des  NebenBehlusses  gc- 
scltnittcn  wird,  cntstchen  Foucaullslrome, 
deren  Feld  sieh  mit  dem  von  der  Neben 


selduasspule  erzeugten  zu  einem  rcsultircn- 
den  Feld  zusantmonsctzt.  Dieses  kombi- 
nlrte  Feld  muss  so  justlrt  werden, 
dass  os  um  90"  gegen  das  Hauptfeld 
zurttckbleibt;  denu  audi  das  Hauptstrom- 
krarilinienfeld  muss  mit  dem  Feld  der 
FoucaultstrOine  korabinirt  gedaeht  werden. 
Bei  der  diagrammntischen  Darstellung  kann, 
der  Einfnehheit  wegen,  jedoch  das  Ilaupt- 
feld als  unveraehobnn  gegen  den  Uaupt- 

Der  InduktionBzahler  der  Union  Ekk- 
tricitats  Gcsellschaft  gicbt  den  Bewcia 
far  die  Hiehtigk.  it  dieacr  Darstellung  Denn 
sein  Nebensehlusssii-omkreis  ist  unverzweigt 
und  die  motorischo  Spule,  die  in  Scrie  mit 
der  Drossclspule  liegt,  trfigt  nur  cine 
Wickclung.  Troizdom  kann  man  den  Zahler 
auf  genau  90' einjustircn;  man  kOnntc  so- 
gar  grOssere  Winkcl  einstellen,  was  jedoch 
praktisch  kcinen  Zweck  hat.  Ks  wird  spator 
gezeigt  werden,  welches  die  physikalisehen 
Kritericn  dnfUr  sind,  ob  daB  Nebenschluss- 
feld  90°  gegen  das  llauptrdd  zurttckbleibt 
und  ob  es  grOssere  oder  kleinere  Wlnkul 
als  00"  mit  diesem  bildet. 

In  Fig.  7  ist  das  Dlagrnmm  fur  die  Ver- 
hUltnisse  im  Kcbcnschluss  des  Union  Ziihlerg 
gegeben. 

OA  ist  die  EMK  der  Drossclspule,  anf 
der  senkreeht  der  Kcbcnschlussstrom  des 
Zahlers  i  steht.  In  Richtung  die  scb  Stromes 
verliluft  der  Spannungsabfall  der  Drossel- 
spuleti i  AB\  die  Resultircndc  On  ist  dann 
die  Klemmcnspannung  der  Drossclspule. 
Die  EMK  der  motorischen  Spule  ist  O  C; 
ihr  SpannungBabfall  CD  liegt  wiederum  in 
der  Richtung  von  t.  Die  Rcsiillantc  0  D  ist 
die  Klemmcnspannung  der  motorischen 
Spule.  OH  und  OD  seuen  sich  zu  der 
Klemmcnspannung  des gnnzenNehenschluss- 
krelsea.  der  Netzspannung  E  zusammen. 
Die  I.inic  O  F  gicbt  dann  die  Richtung  des 
Nebenscldussfcldes,  das  heim  rielitig  einge- 
stellton  ZAhlcr  auf  der  Klemmenspanuung 
seukrecht  stehen  muss.  Dieses  Feld  ent- 
stcht  durch  Zusammcnsetzung  des  in 
gleichcr  Richtung  wio  i  liegendeu  Fcldcs 
und  eines  Vektors  OO,  der  das  von  den 
FoucaullstrOmen  der  Scheibe  hervorgo- 
rufene  Feld  repnlsentirt-  Dlescr  Voktor  ist 
nach  I^ige  und  Grossc  durch  Messung  nicht 
bcsiimmbar;  er  ist  in  bohem  Maassc  von 
der  Frenucnz  abhAngig  und  zwar  in  dem 
SInne,  dass  er  bei  hoherer  Fre<iUenz  einen 
groBseren  Winkcl  mit  OE  bildet  That- 
sfichlieh  kommt  im  Zahlor  zwlsehcn  Netz- 
spannung  und  Nel.enschlussstrom  cine  Pha- 
senverscblebung  von  ca.  ti!)'  zu  Stnndo, 
wiihrenrl  das  mngnetisehc  Feld  dos  Neben 
sehlusses  um  «)'  gegen  das  des  Uaupt- 
stromosbei  induktionsloserLnst  vcrzogertist. 

Der  Wcchselsiromzflhler  der  Union 
Elcktrieitilts  Gosellselinfl  1st  in  Fig.  8 
in  flnsserer  Ansicht,  in  Fig  S)  in  Iitnenansicht 
mil  abgenommenem  Mhrwerk  abgcbildct.  In 
dieacr  Form  wir<l  der  Zilhlcr  bis  50  A  Zwei 
teller  reap.  25  A  Dreileiter  gebnut;  fQr 
grOssere  Stromstark.-n  bis  300  A  ist  ein 
grOsseres  Modcii  vurgamhen.  Bei  noeh 
grdsseren  Slrflmen  werden  Slromtransfor- 
maioren  bonutzt,  deren  Sekundarwickcliing 
bci  vollem  Prlmflrstrom  jedes  Mai  10  A 
gicbt.  Bel  Spanmingcn  abcr  000  V  werden 
Strom-  und  Spnniiungsti-nnsrurmatorcn  vcr- 
wendel. 

In  Fig.  10  sind  einznlnc  Tlieilo  des 
Zfthlcrs  al)gebildet.  Die  Grundpliitlc  a  1st 
aus  Zinkgnss  licrgostellt.  An  der  linken 
Seite  wird  Spulentrilgcr  c  nn^csclirnubl,  an 
dem  die  bciden  Hauptstpimspulen  d  und 
die  NebenschhiBsspule  «  sitzen,  leiztere  iwl- 
sclien  den  llmiptslromspulcn.  Die  Befesti- 
gung  der  Spulcn  d  und  <•  geschicht  mittels 
Schrnuben,  die  in  rile  Spulenflanschen  ein- 
gel.-iBson  sind.  Das  NtbenschlussjocJl  fiXhcT- 
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greift,  wie  in  Fig.  9  zu  tehee  1st,  die  Alu- 
mlnlauiscbeihen  nnd  sitzt  in  der  gMelMI 
Vcrtikaleheno  wie  dim  Eiscu  der  Ncben- 
schlussspule.  Mi  ttell  dreierBchrnubenholzon, 
die  in  Ansiltzon  do-  Spulentragers  c  gel'uhrt 
sind,  kaun  das  Joch  senkrecht  zur  Joch- 
ebcne  parallel  mit  sich  verschobon  werden. 
Die  Hroncewclle  mit  Sclieihcn  g  trilgt  die 
Schnockc,  dio  das  I'hrwerk  antreiht.  Der 
Uhrwerktrflger  b  •  nthiilt  audi  das  obcre 
Ftthnuigslagcr  fur  dio  Welle.  Die  Drossol- 
spulcn  h  and  der  Magnet  i  werden  auf  den 
senkrecht  zur  Grondplatte  hervorspringen- 
den  Leteten  hefestigt.  k  1st  cine  AmbroiB' 
plnttc,  In  die  die  Anschlilsse  oingeprcsst 
Bind.  Details  der  Arretirung  tmd  de*  Ver- 
sehlusses  gieht  Fig.  11.  Die  Welle  a  trftgt 
am  anteren  Knde  eine  mit  ihr  verbohrto 
Hulse  b  mit  konlfchem  Ansatz.  Die  Arretl* 
ruiigsfodor  c.  die  mit  d>T  Schrauhe  d  an 
diT  Grundphitic  befustigt  wird,  iel  vorne 
chcnfnlls  konisch  gedrttckt  and  so  monlirt, 
dass,  wenn  dl<>  Arret  iruiiKsscbraubo  e  gnnz 
hcruntcrgcschraubt  ist,  win  in  Fig.  II,  die 
HfltM  b  mit  der  Welle  freJ  bewegueh  1st. 
Die  Bewegung  von  t  ist,  wie  MM  Fig.  11  er- 
sii'litlich,  hcidersciiig  begrenzl.  Wird  «  in 
'lie  Holic  goschraubt.  hi  lejjt  sich  der  Kmiius 
c  gegen  die  Hulse  b  und  licbl  die  Welle  a 
an,  sodass  dor  Saphirstoin,  der  sich  in  dor 
Fiissungy  heflndct,  entlaslct  1st.  Die  Fassung 
g  sllzt  mil  schwachcr  Heibung  in  dor  aus- 
nehuhrton  I.agersrhrauho  f-.  gestutzt  win! 
sic  von  iler  an  dor  Grunilplalto  hefostigtcn 
riiiiKpliorbrunecfeder  A.  Der  Schutzkn*lcn  i" 
ist  nnterhfllb  der  Schraubo  «  durchlocht.  so- 
das* die  Arretiningsschraiihe  hcthatigt  wer- 
den kann.  Diesel  Loeh  1st  erst  zugilnglieb, 
nachdem  dor  an  den  Kasteti  mit  Nieth  /  ho- 
festigte  Kiegel  k  scltwilrts  geilrebt  ist;  dieter 
Kiegel  1st  an  der  Lochstcllc  etwas  gefcrOpfl 
und  lasst  Kaum  far  eine  kleine  Kluppc  n», 
die  urn  ein  Scharnicr  drehbar  ist,  uni  wol- 
ehes  gluichzcitig  cine  Fcder  gewunden  1st, 
die  die  Klappe  gegen  das  Loch  drUckt.  Dio 
Klappc  Ut  innon  mit  welclicm  I^edor  he- 
klel't.  »o.ia>s  ein  staabdirhii  r  Verschluss 
«n  ilieser  Stelle  gewiihrlclgtct  Int.  Die  Ab- 
dicbtung  der  ArrctirangsAiTnung  ist  aotuil 
von  dem  kiegel  k  anahhiingig.  Dieser  Kiegel 
gieht  zugleicli  den  Vorsohluss  fUr  den  Klein- 
inenkasten  ah,  mit  dcsson  Deckel  n  or  plom- 
birt  werden  kann.  I  in  llebrigeti  ist  der 
Schutzkastcn  mit  Waelis  gegon  das  Ein- 


Es  ist  klar,  dnss  bei  unsymnictriseher  Stel 
lung  des  Nehonschlussjoclies  zu  dem  Haupt- 
strnineiseti  infolge  der  ungleiohen  Strensng 
ein  Drehmoment  anftreten  wird,  auch  wenn 
die  Serionwickeluiig  strumitis  ist.  Thatsiich- 
lieb  liisst  tich  bei  verscliubenem  Joch  to- 
wubl  Iieuhts-  wie  Linkslauf  der  Scheiben 
allein  durcb  Anlegen  der  SpnnnuDg  an  die 


Zilhlcrklcinmcn  erreiehen;  ebenso  Iciest  sich 
ausserordcntlich  schurf  die  Mittelstollung, 
bei  der  dor  ZJlhlcr  frei  von  Iieerlanf  ist, 
einslellen.  Die  boliere  M^ignelihirung,  die 
■  lurch  Wabl  einer  hnheren  Spannung  ent- 
sti-lil.  macbt  dlese  Einstellung  etupfindliebcr 
Und  gieht  gleiehzoiti(f  Cewilhr  dftflr,  dans 
uuch  bei  Spiinnungskurvoti,  die  spitzer  sind, 


d.  b.  es  muss  sein 

»in(^  —  <p)  =  co*f, 
if>  =  90«. 

Der  Wiukel  zwiscbeti  llaupt-  and  Neben- 
schlussfeld  muss  mithin  auf  !K)"  ja&tirt  «rt 
den.  Ein  Kritorium  bierfttr  Iflssi  sich  m 
01.  (5)  ableiten.   Wenn  tp,  der  Winkel  <i.r 


l'hasenvorschiebung  zwischen  Verbrauili>- 
struui  und  N'ctzspannung,  !J0"  ist,  wird 

Elvotq =0  =  fc  "  , 
worin    "   die  Gcschwindigkeit  des  2lMi  f 


dringen  von  Swuh  ahgedichtet.  Der  in 
Fig.  8  rechls  sichtbare  kleine  durehluchte 
Ansaiz  dc^s  Scliutzkastens  ticbeu  dor  dnreh- 
luclilen  Itorcsligungsschraube  dicut  zum 
l'lomhireu  des  gatizeii  ZJlhlers.  Die  helden 
Ki  'lUroH'onstorchon  auf  <lem  eylindrisehcn 
Tbeil  de>  Verschlusskiistens,  doren  eines  in 
Fig.  H  *ichthar  ist,  konnon  zur  Heohaclituug 
iter  Seheiben  bei  der  Aichung  benotM 
werih-n. 

Die  Aichung  des  Zablers  wirti  f'olgender 
massen  v<irgen<immcn.  Zuvrst  wird  bei 
einer  um  ca.  Li) erbrthten  Sp.innnng  il.is 
Jueh  so  oingeHiellt,  dass  der  Zilhlor  bei 
stromliisen  Hiiupt^tromspulen  und  orregtein 
Nebenschlusseisen   keinen  Leerlnuf  zeigt. 


lie  ii 


als  die  bei  der  Aichung  benutzte,  keln  Leer- 
laui"  enftrin. 

Sudann  wird  der  7,;'ihler  zum  Wattmeter 
■hgTgllnnrtl  Gl.  (1)  gebt,  wenn  die  Kor- 
ivkti..iisgliedergciillgend  klein  sind.  fiber  In 

£/»»in(tf'  —  <f)  =  ku   ...  (4 

Der  Zahlor  muss  die  Bedltigiing  erfflllen 

Kliv»»y=ku    ....  (5 


ankers  1st.  Mit  Worten:  der  Ziihler  mu>> 
wenn  if  —  00°  ist,  stillstehen. 

Eine  l'basenverschiebnng  von  !»)°  l*--*1 
sleb  am  einfnehsten  dadurch  erreleMi 
dass  Strom  und  Spannung  von  vcrschi' 
denen  Stromi|iiellcn  erzeugt  werden.  PI' 
Anordnttng  bintftr  (D.  H.  v.  No.  i'j9QGi)  t>i& 

Fig.  12.  Zwel  Gencratoren  glcicln  r  I'oUM 
sind  mit  einander  starr  gekuppclt  und  »er 
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den  mittels  Rienicn  angetrieben.  Die  in  der 
Abbilduug  bintore,  vierpolige  Ma.4r.hsix-  1st 
fllr  20  V  Drehstrom  verke(t«te  Spannung, 
die  vordcro,  obenfAlls  vierpolige  Maschine 
fttr  110  V  Drehstrom  gewickelt  Der  Span- 
nungskreis  der  '/Abler  wird  von  der  110  V- 
Maschine ,  der  Ilauptstromkrels  von  der 
20  V- Maschine  gespelst.  Der  StAnder  der 
110  V-Mas  chine  1st  mittels  Uandrad,  Schnecke 
and  Zahnsogment  am  cm.  130*  verstellbar, 
and  zwar  kann  die  Veratellong  wAhrend  des 
Laufes  vorgcnommen  werden.  Man  kann 
somit  bei  vollst&ndig  konstantem  Strom  and 
Spannung  Jode  gewanschte  Phasenverschie- 
bung  kJeiner  and  grosser  als  90"  einstellen. 
Die  Stellung  des  drehbaren  8tAnder»,  die 
genau  90°  Phasenverscbiebung  entspricht, 
1st  dadarch  charakterislrt,  dass  das  zur 
Aichong  benatzte  PrAcisions  -  Wattmeter 
keinen  Ausschlsg  zeigen  darf.  Somit  1st 
man  von  etwaigen  Aichrehleru  des 
Wattmeters  vollstflndlg  nnabhangig; 
auch  das  Amperemeter  dient  nor  als  Indi- 
kator,  da  der  Versuch  erglebt,  dass  die  Ein- 
stellung  des  Zahlers  bel  dieser  Aicbaug  von 
der  StromstArke  von  0  bis  160%  des  normalen 
Stromes  unabhingig  ist.  Dieae  Mcthode  bat 
noch  den  weiteren  Vortheil,  dass  Belastungs- 
widerstAnde  fttr  den  Haaptstromkreis  des 
Zfthlers  ubcrflussig  sind,  da  die  den  Haupt- 
strom  liefernde  Maschine  anf  die  ZAhler 
kurzgeschloasen  werden  and  der  richtige 
Strom  aJlein  durch  Kegullrung  des  Krreger- 
stromkrcises  eingestcllt  werden  kann.  Die 
Kegolirnng  beidcr  Stromkrelse  ist  im  Oegen- 
satz  m  der  sonst  ttbllcben  Metbodc,  den 
von  Hand  drehbaron  LAufer  cines  von  der 
Hauptmaschine  erregten  Indnktionamotor 
znr  Stromerzenguug  zu  benntzen,  vollig  un- 


richtigen  Phasenverschiebung  der  metaili- 
sche  Hasten  einen,  wenn  auch  gcringen  Eln- 
floss  ausflbt.  Eine  woitere  Kontrole  wird 
dnrch  Messong  der  Zugkraft  am  Umfang 
der  Aluminiamscbc" 
dient  ein  kloines 
(Fig.  18).  Anf  die  Peripherie  der 
scheibe  des  Zahlers  wird  cm  kleincr  Alu- 
miniamreitcr  anfgeklfmmt,  der  gegvn  den 
llcbel  dee  Dynamometers  drilckt  Die 
Dynamomcterfeder  wird  dann  so  lange  gc- 
dreht,  bis  ibre  Spannang  dem  Zag  der 
Schelbe  bei  vollem  buduktionsfreieu  Strom 
und  voller  Spannung  das  Gleichgewicht  hitlt. 


fit.  in. 


Die  Skala  deE  Dynamometers  ist  in  Graram, 
bezogon  anf  den  Angriffspunkt  des  Rebels, 
geaicht  und  gestattet  die  direktc  Ablesnng 
dor  Zugkraft.  Bei  einem  Scheibendurch- 
niesser  von  110  mm  betrAgt  die  Zugkraft 
bei  voller  Last  am  Umfang  1,82  g.  Das 
ist  mithin 


1,82  56=100  gmm. 


Fit  14, 


1st  daa  Wattmeter  auf  dicse  Weise  anf 
den  Ausachlag  Noll  bei  normalor  8pannung 
eingestellt,  so  wird  durch  Vcrstcllen  des 
Laftopaltes  der  DrosseUpule  reap,  durch  Ein- 
schalten  von  indaktionsfreiem  Wlderstand 
in  Serie  mit  den  Wiekelungcn  der  Zahler- 
ankcr  zum  Stilltitand  gebracht.  Urn  za  ent- 
scheiden,  ob  der  Strom  gegen  die  Spannung 
um  90*  voreilt  oder  zurttckblcibt,  dient  fol- 
gender  Knn-rgrifT,  der  ia  Gl.  (4)  seine  Er- 
klurung  findct.  Scholtct  man  namlich  in- 
duktionsfreien  Wlderstand  in  den  Neben- 
schlusskrcis  den  bei  90*  Phasenvei-schiebnng 
stillstehcndcn  Zahlers  r-in,  so  wird  der  /.abler 
ruckwArt*  laufen,  wenn  eine  Nachcilung,  und 
vorwArtB,  wenn  cine  Voreilang  zwischen 
Strom  und  Spannung  bestcbt.  Im  crstcrcn 
Fulle  ist  ?  =  +  90  und  0  <  tf>  <  90,  d.  h. 
sin  (V  —  <f)  ist  negativ,  was  eiucm  ruck- 
w&rtigcn  Drehuiigsainn  cntspricht;  im  letz- 
tercn  Falle  ist  <f  =  —  90  und  0  <  if>  <  90,  d.  h. 
sin  (ty  —  <p)  Ist  positiv,  was  eine  Rotation  im 


somit  zum  reinen 
abgeglichen  ist,  wird  mittels  des 
verstellbaren  permancntcn  Magncten  die 
Gcschwindigkeit  bei  normalcr  Last  auf  die 
gewUnschte  GrOsse  gebracht  und  bei  ca.  10% 
der  Last  eine  Kontrolmeasung  vorgcnommen, 
die  aosweist,  ob  in  Fuhrung,  Lager  oder 
Triebwerk  die  Koibuiigscinfiasso  genugend 
klein  sind.  SAmmtliche  Messangen  werden 
bei  aurgcsetztem  8chutzkasten  vorgenom- 
da  insbesonderc  bei  Einstcllung  der 


Die  Tourenzahl  der  Scheiben  pro  Seknnde 
ist  bel  100*/,  Last  zu  ca.  1,1  gewahlt.  So- 
mit ist  die  Leistang  in  kgm/Sck. 

100.1,1.10  *. 

Da  7&  kgm/Sck.  =  1  I*S  sind,  ist  die  Leistung 
dos  ZAhlers,  die  in  der  magnetischen  Brems- 
arheit  und  In  Zapfen-  and  L'hrwerksreibung 
verbraucht  wird, 

ltt).  1.1  .  10  -«        nnmm„  __ 
_5         =  ca.  0,(X«ll»15  PS. 

Dio  zur  Erzeugung  dieser  I<ei*tang  auf- 
gewendete  Energie  bctragt,  wie  spAter  aus- 
fQhrlieh  gczeigt  wird,  0,9  Watt  im  Neben- 
schlnas  und  1,31  Watt  im  Hnuptatrom.  zu- 
sammen  2,21  Watt  =  0,003  PS.  Das  enuprlcht 
einem  Wirkungsgrad  des  Apparates  von 
ca.  0,06 "/„.  Man  kann  also  sagcn,  dass  dieser 
IndnktionszAhlerein  Motor  von  l'/jMlllionstel 
PferdestArken  und  0.06%  Wirkungsgrad  ist. 
Wolltc  man  drn  Wirkungsgrad  nur  auf  die 
„ntttzliche"  Arbeit,  die  Bewegung  dos  I'hr- 
werkes  bcziohen,  so  wflrde  eine  noch  wesent- 
lich  kleinere  Zahl  slch  ergeben. 

In  Fig.  14  ist  die  Aichungskurvc  des 
Zflblers  bei  induktionsfreier  1-ast  wieder- 
gogcrben,  und  zwar  sind  die  procentualcn 
Fehler  nls  Fanktion  der  Itelastung  aufge- 
tragen.  Die  beobachteien  Wertbe  sind  die 
folgenden: 


V.  Lut 

■A  Ftkter 

140 

180 

-2.6 

190 

-2,0 

no 

—  1.2 

10J 

—  o.« 

90 

+  0,4 

K) 

+  0,9 

ur, 

+  1,0 

SO 

+  U 

x> 

+  1,3 

2". 

+  1.3 

10 

-0,7 

5 

-2J3 

4 

-2,9 

3 

-0,2 

o 

—  2,4 

Bei  0,2%  der  Last  lief  der  ZAbler  sieher 
an.  Der  maximale  Fi'hler  zwischen  10  and 
10rj"y„  Ij»st  betragl  also  13%  Charaktc- 
ristisch  ist  das  zweimaiigc  I'mbiegen  der 
Fehlerkurve  zwischen  2  und  6%  Last,  das 
bei  einer  Itcibe  von  ZAhlcm  beohachtet 
wurde. 

Gl-  (2)  lautctc: 

Jff/.#.cosV-=u{*lJf'  +  ft,J?'  +  t>/»}. 

Wenn  der  ZAbler  bei  konstantcr  Span- 
nung und  variablem  Stmm  betriebi-n  wird, 
geht  die  Gleichung,  wenn  man  die  Gescbwin- 
n 

digkeit    f  -v  setzt,  in  die  folgende  (lher: 

lcos9  =  v(a  +  b  /»). 

Diese  Gleichung  berOcksicbtigt  noch 
nicht  die  Relbung  f  des  ZAhlers.  Wir  kOn- 
ncn  dicse  als  von  der  Geschwlndlgkelt  un- 


Ico»<f  =  v{a  +  bI*)  +  f.   .  .  (« 

Diese  Glclchang  cnthAlt  drci  Konstanten, 
die  aus  drei  Beobachtungen  bestimmbnr 
sind.  Wir  wAhlen  dazu  die  Beobachtungen 
bei  100,  B0  und  10%  und  nehmen  an,  dass 
bei  0%  Fehler  die  Geschwindigkelt  „=l 
sei;  fur  I  setzen  wir  die  Proccnte  der  voilen 
Stromlast  ein;  cos  <f  ist  gleich  1  im  vor 
licgeixlen  Falle. 

/=100,  0  =  0,994  entsprechend —0,6%  Fehler 

l-  60,  v=o&m       ,       +i,i%  . 

/=  10,  » =0,0993         „  -0,7%  „ 


Hiermit  ergeben 
Gleichungen: 


sieh   dio  folgenden 


100  =  0,994  (a  +  100006)+/-, 

5o  =  o,r*v»f.(a+  25<io6)+/; 

10  =0,0993  |a  +     1096)  +  ^. 

Folgendo  Wi  itho  wurden  fur  die  Kon 
gefunden: 

o  =  97.7, 
b~  0.UU02U4, 
f=  03. 

/  ist  eln  Mua#s  der  Keibung,  in  a  steefct 
die  Wirkung  des  permanenien  Magneien 
gowie  die  Brctnswirkung  des  Nehenscbluss- 
m.'it,rnoten,  in  b  die  Bremswirkung  des  Haupt- 
strommagncten.  Je  grosser  6  im  VerhiUt- 
niss  zu  a  wird,  dosto  unproportioiialcr  ist 
der  Luf  des  ZAhlers.  Es 
starke  Brcmsung  durch 
Magncten  nothwendig  sein,  was  einer  nicdri- 
geii  Touronzald  cntspricht,  und  ferner  wird 
man  das  Hauptstromeiscn  mit  grossem  Luft- 
weg  versohen,  damit  a  gross  gegendber  b 
ausfallt,  wie  es  in  detn  hior  beseliricbencu 
Zilliler  der  Fall  ist. 
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28. 


Die  Aeuderung  der  Zahlerkonstante  bci 
variablcr  Spannung  und  konstituiem  Strom 
1st  rcchnorisch  niebt  *o  einfaeh  zu  ermitteln. 
FUr  konstantes  /  und  (f  =  0  geht  01.  (1)  in 
folgcnde  Form  liber: 

Ea\n  v  =  t>|e  +  rfi;»}. 

Die  Reibung  f  kunn  vcrnaelilassigt  wer- 
den,  wenn  man  den  Zithler  in  der  Nllho 
seiner  vollon  Tourcnzahl  untersucht.  Der 
Winkel  ifi  ilndert  sich  nun  mit  variablom  E 
wio  a  us  dein  Dm  gram  in  Fig.  7  crsichtlich 
lit,  mid  zwar  wird  tft  mit  wachseiidcm  E 
zuuehmcn.  Es  glebi  nun  einen  einfachen 
Weg,  um  den  Winkel  if),  audi  wenn  er  von 
90°  versehieden  1st,  zu  bestimmen.  Wenn 
man  namlieh  den  Phase ureglcr  auf  einen 
solchen  Winkel  <f,  einstellt,  dass  der  Zahler- 
anker  boi  einem  von  £10"  verschiedenen 
Wertb  von  </>  nicht  lauft  (t>  =  0)  und  mittelg 
Wattmeter,  Voltmeter  und  Amperemeter  den 
Winkol  €f,  mi»»t,  so  mus  if>  =fi  sein.  Auf 
<lie»e  Weise  lassen  sich  die  zu  veracbiedencn 
E  gehorigen  Werthu  von  V  nnden  und  die 
Koiistaulcn  «  und  d  t.estiromcn  Eine 
zweite  Moth..de  ist  die  folgcnde:  Man  be- 
stimint  bei  <f  =  9tJ  und  <f  -  0  die  Dreh- 


D„  =  c.I.E»m(</>  —  90), 
/),  =e./.Ssiii^, 


dauu  ist 


£ — »»»* 


In  Fig.  K>  ist  die  durch  Mcssung  be- 
stimmte    Abhjlngigkcit    der  Zahlerangabe 
;  « iedergegeben ; 


I; 


1  L  i  i» 


CP 


f~  - 

H*««SIIIIII« 


bei  5%  Spamiungsftnderung  betrilgt  ilie 
Koustantenitndcrung  0,3%,  ist  also  prak- 
tiseli  vcriiachlili-Mgbar. 

Urn  zu  sehen,  ob  die  Aeuderung  der 
Stromkurvu  einen  nennenswenhen  Einliuss 
auf  die  Konstantn  des  Zahler*  nusubt,  wurde 
der  Zahler  mit  drei  verschiedenen  Knrven- 
furmeii  (Fig.  Ifi,  17,  18)  untcrsucht.  Fig.  17 
1st  die  Kurve  der  in  Fig.  7  abgebildeten 
zur  Zahlcraichung  vorwendelen  Masehinc, 
Fig.  Hi  (reine  Sinuslinle)  ist  an  cincr  Gleich- 
strorumaseliiuc  mit  Schlcifringen  nufgenoni- 
men,  Fig.  IS  gehort  zu  ciner  ganzlich  ver- 
altclcn  Type,  einem  monocyklischen  Gene- 
rator vim  ST>  K\V.  Setzt  man  die  Konstante 
der  Maachine  Fig.  17  k  =  1,  no  wurde  fUr 
die  Siimsknrve  k=<)m),  far  die  Kurvc 
Fig.  18  fc  =  0.985  gefunden.  Aueh  der  Eln- 
Eiulluss  di-r  Spunnungsanderung  uurde  bei 
der  Maseblne  Fig.  Hi  unlersueht  und  noch 
etwns  kleiner  gefunden  als  obetl  angugeben. 
Urn  bei  Nachiiicliung  eiaoa  Zahlers  zu  k.m- 
statircu.  ob  er  in  llczug  auf  imluktive  Last 
rielitig  justirt  i*t,  1st  es  notbwendig,  die  bed 
induktionsloacr  Ijist  und  einem  bestimmtcn 
Strome  /ermittclte  Konstante  zu  vorgleiehen 
mit  der  Konstante,  welcho  sich  bci  veraeblc- 
denen  cos  <f  und  dem  gleielien  Strome  / 
erglebt.  Demi  bei  konstantein  E  und  1 
gi  l.i  ..I.  (1)  lib,  r  in 

fcsin(^'  —  q)  =  v, 

wohei  von  den  Einllu»sen  der  Reibung  nb- 
geschen  ist.  1st  y>  =  90",  d.  h.  ist  der  Zahler 
genau  zum  Wattmeter  aligeglieben,  so  w  ird 


mit  Worten:  die  Gesebwindigkeit  ist  dem 
Arbeitsfaktor  des  Stromkreiscs  proportioual. 
Die  Konstante  selbst  wurde  far  alle  ver- 
schiedenen Arbeitsfaktoren  den  gleicben 
Wertb  haben,  der  sich  aus  der  Messnng 
bei  induktionsfn-ier  Last  reap.  auB  Gl.  (0) 
ergiebt.  Bei  einem  fur  induktjve  Last  Uieo- 


n>.  is. 

retisch  richtig  cingestelltcn  ZJUiler  wurden 
also  die  Fehlcrkurveu  fQr  veracliledene 
Arbeitsfaktoren  und  Strome  eino  Sclinar 
von  geradon  Linien  parallel  <ler  Achse  der 
proeentunlen  Last  sein,  die  nur  dureh  den 


v  =  teos  <f , 


r.».  I?. 


Eintluss  der  Reibung  etwns  verzerrt  werden 
und  dcrcn  jede  ciner  bestimmten  Strom- 
stiirke  entspricbt.  FQr  cos  (f  =  1  gehen 
dies'-  Linien  dureb  die  l'unkte  der  Kurve 
fQr  induktiottsfrele  l&al,  die  glelehcr  Strom- 


Fit  ta 


nl:lrke  entspreehen.  Es  ist  daher  tbeorctlseb 
fidseh.  wenn  man  zur  Heurthcilung  der 
.lustirung  oincs  ZJlblers  filr  I'hasenversehie- 
liung  die  ermlttelu-n  Konstanten  fur  imluk- 
tive und  induktionsfrcie  Last  bei  gleiehen 


Fig.  19.  Die  Aiebuug  iat  fUr  Voreilung  und 
Nacheilung  durchgefahrt;  es  folgen  die 
Datcn  der  Messung: 

i  .  1. 1.  -  in  % 
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Urn  dnn  Einlluaa  der  Temperatur  zu 
studiren.  wurde  tier  Zftblcr  In  einen  Asbest 
kasten  gesctzt,  der  mittels  GlUhlampcn  gc 
heizt  werden  konnta.  Bei  20°  Temperatur- 
erhOhung,  d.  h.  bei  ca.  40"  C  lief  der  Zahler 
urn  ca.  2°/,  zu  sehnell,  sodass  skh  der  Tern 
peraturkoefftcicnt  zu  0,001  pro  1»C  ergiebt 
DerKasleu  wurde  dann  mil  cisernen  lilechen 
armirt  und  um  den  Zahler  selbst  ein  sich 
eng  an  den  Sehutzkusten  anschmiegendes 
Eisenbleeh  berumgebogen.  Eine  Dlfferenz 
zwiachen  den  Konstanten  deg  ZAhlcrs  bei 
der  Gcgenwart  der  Eisenbleehc  und  ohne 
sie  konnte  nieht  koustatirt  werdi-n;  jeden- 
war  aie  kleiner  ale  2  pro  Mille. 

Eine  Gefahr  fur  ElektricitatszJihlcr  liegt 
in  den  Kurz.seblus.ten,  denon  jeder  ZAhler 
ausguactzt  sein  kann.  Die  hierbei  aof 
trelende  abnormale  hohe  Stromstftrke  cr- 
zcugt  ein  sebr  starkes  Huuptstromfeld,  dan 
bci  unmittelbarer  Nilhe  dca  permancnten 
Magucten  diesen  lelcht  schwilcbcn  und  da- 
mlt  eine  wesentliche  Aeudcrung  der  Kon 
stamen  herbeifiihrcn  kann.  Zitbler  mit  F.tsou 
im  Hauptstromrelde,  wie  der  vnrlicgcnde, 
siud  in  diesor  Bcziebung  gunstig,  da  gerin 
gere  Strcuung  eintroten  wird  als  bci  reinetii 
Luftfeld.  —  Der  Zitbler  wurde  mit  der  M, 
zohnfacb.  n  nonnalen  Stromstarke  ea.  2  Be- 
kunden  lang  bctrieben;  eine  Acnderung  der 
Konstante  konnte  jedoch  nicht  gefunden 
werden;  sie  betrug  jcdcnfalls  nnt.r  2  pro 
Mille. 

Eine  grosse  Rolle  bei  Beurtheilnng  eines 
ZJlblers  npielt  mit  Recbt  der  Eigcnvcrbrauch 
des  Apparates  an  Strom  und  Watt.  Denn 
der  Nebensehluss  cities  Zahlers  stebt  standig 
nnter  Spanuung.  Wenn  der  Eigetivcrbraurh 
dos  Ncbenschluascs  a  Watt  betrilgt,  so  sind 
die  fur  den  Betrieb  des  Zahlers  jahrluh 
aufzubringenden  Kllowattstuiulen  0,:Wi.2J.o 
Bei  einem  SelbstkoBtenpreise  von  0,10  H  for 
die  Kilowattstunde  betragen  die  Kosten  fur 
den  Zilblcrverbrauch  0,K7C  a  M.  Verglolchen 
wlrzwelZahlertypen  mil  einander,  >b  rcn  eine 


Fi«.  11 


Watt  vergleieht;  thatsaehlieb  sind  nur  die 
Konstanten  bei  gleiehen  E  und  /  ver- 
gleiehbar. 

Die  Aiebung  bei  induktiver  Last,  nor- 
malem  Strom  und  Spunnung  ergnb  die  Kurve 


einen  nm  1  Watt  grosscren  Eigcnverbramh 
liesitzt,  so  werden  die  jiihrlichen  Mehrko«ten 
fttr  diesen  Zilblcr  0.876  M  betragen.  Bci 
einer  (Vntntle,  die  .VIOO  Zahb-r  insudiirt  hat. 
verursaeht  ein  Zfthler  vou  1  Watt  Mehr- 
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verbrauch  mithin  ca.  4100  M  jahrliche  Mchr- 
kosten. 

Der  Eigenverbraach  des  Induktiona- 
zablers  dcr  Union  Elektrlcitats-Gesell- 
schaft  ist  cin  ausaorordantlirh  geringor;  or 
betragt  nftmlicb  ca.  0.9  Wait  bei  110  V.  Die 
Mossong  Ucs  Wattverbranchea  wurde  mittela 
zweier  verscbiedener  Methoden  ausgefahrt, 
uinma)  mittula  eines  Carpentier'achen  Spio- 
gelgal  vanometers  nacli  dor  sogenannten  Drcl- 
voltmctcrmethode  and  daiin  durch  cin  direkt 
zeigendes  Wattmeter  far  10  Walt,  das  elgcns 
fttr  diescn  Zweck  gobaut  wurde.  Mit  Uttlfc 
dieses  Wattmeters  wird  Jcder  Zilhler,  dcr 
dcu  Aichraum  verMsst,  untcrsucht,  sodass 
thatsachlich  for  jeden  Zilbler  cine  Garantie 
hlnalchtllch  des  Wattverbranchca  abgogebon 


Die  Vorluste 
Hieli  folgendermasscn  zuanmmon.  Der  Wider- 
stand  des  Nebnnschlusskrelses  beirilgt  300  SI, 
der  mittels  eines  direkt  zcigciidcn  Ilitzdralit- 
umperemeters  ana  feinera  Konatantandraht 
hestimmte  Strom  betragt  0,08  A.  Mithin  ist 
der  Kupfcrverlast  gleich  0,36  Watt  Die 
Kisenverloste  dcr  Drosselspule  warden  £U 
0,377,  die  des  Ncbenschlussmagnetcn  zu 
0,176  Watt  ermittelt.  Die  eiuzolnon  Vcrluste 
wurden  mit  detn  Spiegelgalvanomctcr  ge- 
mcssen;  ihre  Sunimc  gicbt  in  Ucborehv 
stlmmnng  mit  der  direkten  Mosaung  0,i>03 
Watt. 

Die  Kupferverluste  dcr  bciden  Haupt- 
stroraspulen  bctragen  ziuammen  1,05  Watt; 
ihre  Eiscnverluste  warden  mittels  elner 
Hulfswickclang  von  feinem  Draht  bei  dor 
gleicbon  Amperewindungszahl,  wie  der  voll- 
helaatete  ZSblcr  sie  aufweist,  far  bcide 
Spalcn  zusammen  zn  0.2G  Watt  ermittelt, 
aodass  der  Haaptatromkrcis  im  Ganzen 
1,31  Wall  und  dcr  ganze  vollbelastcie 
ZShler  in  Hanptstrom-  und 
kreis  zusammon  2,21  Watt  konaurairt. 


Im  Betriebe  der  Western  Union  Tele- 
graph Company  findet  seit  mohreren 
Jnhren  mit  bestem  Krfolge  ein  neaer  Sehnell- 
drucktelegrapb  Vcrwcndang,  Qber  dnssen 
Kinrichtang  wir  „EI.  World  and  Engineer" 
Kachstehendes  entnehmen. 

Zar  Zeichengebang  wird  bei  dem 
Buckingham  -  AppsratBystem  ein  darch- 
lochter  Papierstrcifen  henutzt,  der  mit  Httlfe 
ciner  besonderen  Lochmaischina  gestanzt 
nnd  durch  einen  aatnmatischen  Gebcr  gc- 
aendet  wird.  Hierbci  werden,  ahnlich  wie 
heim  Wheatatone  -  System,  8tromBtosse 
abwechselndcr  Utchtung  und  vcrschicdener 
Daner  in  dio  I.eitnng  entaandt,  die  auf  dem 
Euapfnngaamt  ein  polarisirtcs  Kelaia  be- 
thJUigen,  welehea  seinerse.its  ein  System  von 
Orttrelals  in  Gang  setzt  und  so  den  Ab- 
drack  der  einzelnen  Typen  selbgtthatig 
hervorruft.  Die  Zeicben  des  Buckingham - 
Tolegraphenalphabela  aind  nach  Art  der 
Morseschrlft  ana  Punkten,  Stricfaeu  und 
Zwiachenranmen  znsammengestellt;  dcrAb- 
druck  eines  jeden  Zelchens  erfordert  die 
Entsendong  von  fttnf  kurzen  und  langen 
StromstOuen  in  entsprechender  Aufein- 
nnderfolge.  Der  Zwisclionraum  nach  jedem 
Bachstaben  wird  dnrch  Entsendong  eines 
negativen  Stromatosses  von  lAngcrcr  Daaer 
hervorgerufen,  aodaaa  fur  jedes  Zeichen 
insgeaamnit  (i  Stromgcbungen  erforderlich 
sind.  Da  sich  fUnf  karze  und  lange  Strom- 
wolleu  auf  32  vcrsehiedcue  Artcn  zu&amraen- 
stelien  lassen.  umfasBt  daa  Buckingham- 
Alphabel  nnr  32  nachstchend  abged  ruckle 
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Dio  Vorbcreitung  der  Lochstrcifcn  cr- 
folgt  Ahnlich  wlc  bolin  Whcatstonc- 
System  durch  cine  Stanzmaschlne,  dio  nber 
insofcm  dem  Whcatstono  -  l,oeher  fiber- 
legen  ist,  n\s  saranitliuhu  for  cin  Zeichen 
erforderlichcn  1,'Seher  gleichzoitig  mit  einem 
einzigun  Griff,  und  zwnr  auf  elcklrUchem 
Wogo  oiiigfstnnzt  werden.  In  seiner  Ban- 
art  ahnelt  der  Statizapparat  der  bekaunteu 
Remington  -  Schreihntaschinc.  Unterhalb 
der  in  raehrcren  l{eihen  angcordnutcn 
Tastcnhchel  betinden  sich  25  feinc  Drtthte, 
wclchc  an  eincra  Endo  feat  liegen,  wahrcud 


Taste  dcr  Klaviatar  gedrOckt,  bo  wird  durch 


Ki'ihrHigunu 


>dcr  mehrorer  der  vor- 


erwAhnten  noun  Papierfahrungsmngnctc  ana 
dem  Innern  dcr  Walze  cin  zwciter  Stift 
hcraasgerttckt,  der  in  den  Streifen  grcift 
and  letzteren  beim  Loslassen  der  Taste  am 
dio  dem  betreffenden  Buchsinbcn  cnt- 
sprechendc  Lilnge  mil  der  froi  gewordonon 
Walzo  vorwlirta  bewegt,  bis  der  zweite  Stift 
an  Stelle  des  bei  Tastcndruck  zuruckge- 
tretoncn  ersten  Stiftes  sich  gegen  die  Hera- 
mang  anlegt  und  *o  cine  weitere  Drehung 
der  Wnlzc  verhindort.   Die  Bedienung  der 

ordcntlieh  loicht  and  schnellor  vor  sich,  nls 
das  Arbeiten  an  der  Srhreibmaschiuc,  weil 
ein  Einzlehen  von  neuem  Papier  nnr  in 
grosaeren  Zeitahgtanden  erfortlerlleh  iat, 
die  llebel  cine  gerlngere  Ilabliohe  haben 
nnd  fast  keine  Keibung  zu  uberwinden  1st, 
da  die  eigentliche  Arbeit  den  cloktrisch  be- 
thatigten  Theilon  zafJillt.  Ein  gewandtcr 
Beamter  Ist  im  Standc,  mindestens  80  Worte 
in  dor  Minute  zu  stanzou.  Mit  geringfaglgen 
Aenderungen  IJisst  sich  der  Buckingham- 
Stanzapparat  auch  zur  Erzeugung  dcr 
Wheatatone- l.ochstrcifen  venvenden. 

Die  Buckingham-Streifen  werden  nach 
bcendelcr  I/Ochung  durch  einen  aehnell 
laufenden  automatischen  Gcber  geanndt  und 
untsenden    so  Strora8t0!<se  verscbiedener 


A  biat«ar4th»iii.  0  VfirisnllamdalB.  C  Korrektic 
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fit-  ax 


sie  nm  anderen  Ende  Armc  tragen,  die 
bei  Tnatendrnck  je  einen  Ortastromkreis 
schliessen.  Seehszehn  dicser  Ortsstrom- 
kreiac  cnthaltcn  l.tichmagnete,  die  Ubrigou 
0  Ortskreise  bethAtigen  Elcktromagneto  fttr 
die  PapicrfOhrung.  Wird  eine  dcr  Taaten 
gedruckt,  so  wird  eine  Anzahl  der  Drahto 
mit  ihron  Armcn  und  Magneton  in  TliAllg- 
keit  geaetzt  nnd  dadnrch  der  Papieratreifen 
mit  den  fttr  den  betreffenden  Bucbstaben  vor- 
gesehenon  Sunzldehern  bwleckt.  Letztoro 
werden,  je  nachdem  eg  sich  um  positive 
odor  negative  Stromsondungen  handclt, 
auf  dem  oberen  oder  unteren  Theile  des 
Stroifens  cingestanzt  Die  in  dor  Mitte  dee 
Streifens  vorhandenen  I^Oeher  diencn  zar 
Fortbewegung  des  Streifens  und  werden 
von  vornherein  fabrikmassig  angebracbt 
Da  die  elnzelnen  Streifen  des  Bucking- 
ham-Alphabo  tea  von  verschiedencr  Lilnge 
sind,  so  muss  eine  Vorkehrung  dahin  ge- 
troifen  werden,  daas  daa  Papier  jedesmal 
in  entsprechendvn  Langenabschnitten  vor- 
rlckt.  Zu  diesem  Zwecke  sind  auf  dcr 
1'apierfahrungswalze  kleine  8tifte  ange- 
bracht,  die  in  die  Mlttclloeber  des  Papier- 
streifens  greifen  and  daa  Papier  bei  Drehung 
der  Walze  mit  fich  nehmen.  Fur  gewohn- 
lich  wird  die  Walze  featgehalton,  well  sich 
eine  Hcmmong  gegen  clueu  aus  der  Walze 
Stift  anlegt.    Wird  eine 


Kichtung  und  Daner,  welehe  am  cmpfangen- 
den  Amte  durch  ein  polarisirtea  I.inioiirelais 
zur  Erde  abflicsscn.  Die  Kontnkte  dieses 
Relals  liegcu  in  zwei  Ortsstromkrcisen,  in 
denen  ein  Vertheilerrelals,  ein  Stenerrelaia 
und  ein  Elektromagnet  zur  Anfrechtcrhaltung 
dea  Synchrnniamus  rait  je  einer  Wiekelung 
eingeschaltet  sind  (Fig.  20).  Dio  Wickclungen 
sind  entgegengesetzt  gewunden.  Infolgn- 
degsen  achwingt  dcr  ein  Ilemniungssteigrad 
tragendc  Anker  des  Vertheilerrolais  in  Ueber- 
einatimmnng  mit  dem  IJnienrelnia.  Die  Win- 
dungen  des  GlelchfOrndgkeitaclcktromag- 
netcn  mit  polarisirrem  Kern  aind  an  ver- 
bunden,  dass  der  einer  negativen  Stromwelle 
im  Linicnkreise  antspreehende  StromstObS 
des  Ortsstromkreises  den  Daaermagnetismaa 
vcrstarkt,  wahrend  ein  positivcr  StromstOHa 
in  dem  Linienkreise  entgegengeaetzt  wirkt. 
Der  Anker  des  Elektromagncten  ist  so  cin- 
gestellt,  dass  er  nur  auf  negative  Strflme 
von  lAngercr  Dauer  auspricht.  Infolgedessen 
greift  der  Sperrarm  dea  Ankers  an  lange 
in  das  mit  dcr  Vertbcllerschelbe  auf  glelcher 
Achse  sitzende  Korroktionsrad  ein,  bis  am 
Schlusae  eines  jeden  ttbermittelten  Zeichenf 
an  sechater  Stello  ein  langerer  negativer 
Srromstosa  ankommt.  Der  Zwischenr.inm 
zwischen  zwei  Zuhnen  des  Korrckilon»rndi-a 
entsprieht  demjenigen  dreior  Zahne  der  Ver- 
tiiellerschelbe,  8echs  StromstOsse  bewegen 
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letztere  um  drei  ZAhne  weiter;  so  lange  da- 
her  die  Uewcgnng  di-r  Vorthcilcrschcibe  im 
riclitigen  Ulcicbmaasse  mit  dem  Synchronis- 
uiusmagnclbcbcl  crfolgt,  wird  desaen  8pcrr- 
arra  dio  gemoinaame  Aehsc  far  die  Drehung 
zur  gcgebenen  Zcit  froigeben.  Im  untgegen- 


goM-tzioii  Falle  genugen  funf  kurze 
»to»»e.  am  den  Einpfangsapparat  wieder  aaf 
den  Nullpuiikt  einzustelleu.  Die  Zilhne  des 
Korrektionsrades  erfallen  uoch  einewcitere 
wichtige  Autgabc.  Wie  Fig.  20  erkennen 
UU&t,  sind  am  Umfangc  des  Radus  isechs 
Ilobol  angebracht,  von  denen  ftlnf  aaf  gc- 
racinaamcr  metallischer  Unterlagc  sltzea, 
wilbrend  dcr  sechste  isolirt  ist.  Die  llebcl 
sind  in  Bezag  aaf  die  ZAhne  des  Korrek- 
tionsrades so  angcordnct,  dass  sie  bei  finer 
Drrhnng  des  Rades  oju  den  Abstand  zwelcr 
ZAhne  dcr  lteihe  nauh  in  schneller  Folge 
die  Kontakte  1  bis  6  sohliessen,  d.  b.  bei 


die  dureh  daa  Schlusnrelais  bcth&tigtcn 
Apparate  ihre  Arbeit  verrichtei  habon,  was 
in  der  Weisc  crreieht  wird,  dass  dcr  Anker 
des  KuckfUhrungsrelais  cinen  Iftngcrcn  Weg 
zuruekzulugon  gezwungen  wird,  als  ibn 
der  Anker  des  Scblussrelais  durehlAuft.  Von 
letzterea  erregten  Elektromag- 


rader  mit  zusamtnen  32  Typen  angebracht. 
denen  32  Locher  In  einem  aaf  gleicber 
Achsc  sitzenden  Cylinder  cntsprecben.  So' 
bald  der  Abdruck  cines  Zeicbens  onmittelbar 
bovorsteht,  treibt  dcr  Verknppelongselektro 
magnet  elnen  Stlft  in  das  der  betreffenden 
Type  entsprechende  Loch    des  Cylinders 
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Ankanlt  dcr  scchs  Struuistosso  far  elnen 
jeden  abermittelten  Buchstaben  in  bestimm- 
t«-r  kuihcniolgc  scchs  Ortastromkreise  mit 
iliren  Magncten  bethatigen.  Eine  Strom- 
wcllo  von  Iflngcrer  Dauer  im  Linlenkreise 
hat  natargemaas  aneh  cin  l.mgercs  Ver- 
wellen  des  betreffcndeii  HebeU  an  Kontakt 
1  bis  (»  zar  Folge. 

Der  beweglicbe  Arm  de»  Steuerrelais 
ist  derart  eingcstellt,  dass  <t  auf  Strom- 
slosse  belicbiger  iiichtung,  jodocb  nor  aaf 
solchc  von  grosserer  Dauer  ansprlcht,  was 
aaf  die  Bethtttlgung  der  ftlnf  Wahlerrelais 
(Fig.  21)  von  EiiiAtiAS  ist.  Dieac  Kelalu  sind 
glelehfalls  mit  doppelten,  entgegongcnetzt 
grwiekclton  Windungen  vcrschen  und  in 
der  ao*  Fig.  21  crsichtlichen  Weise  verbun- 
den.  Ihre  Anker  wlrken  in  der  aus  Fig.  22 
/.u  crsehenden  Art  auf  Stromwcge  cin,  in 
denon  die  funf  Druckmagnete  licgen.  8o- 
Imlil  alitor  (bin  ankommenden  sechs  Strom- 
*tos«;ii  cines  Qbcrmlttelt«'n  Zeichen*  solche 
von  langorer  Daner  sind,  wird  dan  Steacr- 
relais  bctbatigt  und  svhliesst  infolgi'dossen 
je  uach  der  8 telle,  welclio  die  langen  Strom- 
st'mse  in  dem  ankommenden  Zeichen  ein- 
nohmen,  elnen  odcr  mchrero  dcr  Ortsstroin- 
kreise  an  den  Kontaktstullen  1  bin  (i.  Ilior- 
durch  werden  die  enUprecbenden  Wablcr- 
rclais  in  Gang  gesetzt  und  diese  bringen 
ihrcrseits  <lureb  Vermitteluug  der  Druuk- 
magnetc  die  Typi^nrrldoraehse  in  die  rieh- 
tige  Stellong  und  den  Abdruck  des  ilbcr- 
miltelten  Huchstahens  zn  Woge. 

Die  Schliessuug  von  Kontnkt  0  bat  das 
An>prei-hen  zweier  Kelau  zur  Folge.  von 
denen  diu  eine  Keiiierseits  wieder  vler 
Kloktromagnete  erregt.  Das  zweite  bringt 
dureh  seinen  Anker  die  hei  dem  Abdruck 
der  ankommendcu  Zeichen  in  ThiUigkeit 
getretenen  Kalais  wieder  in  die  Kuhelage 
zurQek,  s..luil<l  das  Zeiclieii  abgedruekt  i>t. 
Zu  diesem  Zweeke  darf  das  RUekfubrangs- 
relnls  ersi  dann  in  Wirk^.iiiik.  n  treien.  wenn 


neten  (Fig.  23)  dlcnt  elner  zur  Fortfuhrung 
des  Farbbandes,  der  zwcite  zum  Anpresson 
des  Hapiers  gegen  das  Typunrad,  dcr  driile 
zur  Drcbung  der  Walzc  mit  dem  zu  be 
druckenden  I'apic-r  und  der  letzte  zur  Ver- 


*-  8wl*n»l  il«r  Pm.t»rw»lw. 


rm. » 

kuppelung  der  Typenradachse  wahrend  des 
Zeiehenab<lruck.  i>.  Auf  dor  Typcnradaebse 
sind  nebeneinander  vier  achteekjge  Typen- 


und  bewirkt  so  die  ricbtige  Einstcllang  der 
Typenrader.  Lolztero  erhalten  dnreh  die 
funf  Drnckrelals  (Fig.  22)  eine  scitlicbe  and 
drebenda  Bewegung,  sodass  sich  stets  der 
gewttnschte  Bucbstabe  vor  der  zu  bedrucken- 
den  Stollu  dea  Aufnahme-Telcgrammfonnu 
lars  beflndet.  Die  Verschiebang  derTypen- 
rSder  wird  In  sinnreicber  Weise  durch  ein 
mit  den  ftlnf  Ankem  der  Druckmagnete 
verbundenos  Debelwerk  erreicht. 

Das  zu  bedrackende  I'apler  wird  auf 
eine  Trommel  gozogen,  uber  der  ein  mit 
Zflhnen  versehener  Cylinder  sleh  scbritt- 
weise  untor  Einwirkung  dea  Papierwalzen- 
relais  (Fig.  23)  bewegt  Im  Innero  des  Cy 
linders  ragt  ein  Storurad  hcrvor,  welches 
mit  seinen  Zahnen  in  Seitenloeher  der  Tele- 
grammformolare  clngreift  and  so  daa  Papier 
an  der  drehendon  Bewegung  des  Cylinders 
scbrittweise  thellnehmen  lisat,  was  zar  Folge 
hat,  dass  das  Papier  beim  Abdroek  eines 
Zeicbens  am  Zeichenbrclte  scitwarts  rflckt 
Die  Z&bnc  des  Sternrades  gleiten  in  drei 
Fabrungerinnen  der  Papiertrommel  und 
werden,  aobald  cine  Zeile  des  Anfnahni' 
formulars  zu  Knde  geht,  durch  scbrage 
Oleitiiachun  an  einer  Unterbrechungaatellr 
der  Fohrnngsrinnen  zu  einer  drehenden 
Bewegung  am  Ihre  Aehse  veranlasst,  wa* 
ein  Vonrueken  des  Papiers  nm  eine  Zeile 
mit  aicb  bringt  Sobald  ein  Telogramui 
beendet  ist,  wird  das  Aiifnaliniet'onnuJar 
an  scinem  durcbJOchcrton  antercn  Rande 
abgetrennt  und  ist  zar  Bestellung  in  ver- 
scblosseneiu  Umscblage  fertig.  Der  Auf- 
klebung  von  Streifen,  wie  bei  dem  Hughce- 
Typendrnckcr,  bedarf  ca  also  nicht- 

Dcr  Buckingham  -  Drucker  arbeitet 
vorbaltnl8smas*ig  schuell.  Die  StromstOsw 
nehmen  nur  einen  geringen  Bruchtheil  einor 
Sekundc  in  Ansprucb;  die  Zeit  zur  Ent 
aendung  eines  sogenannten  verlangerten 
Siromstosses  bctragt  nlcht  mchr  als  1  „  Se 
kande.   Die  Zeichen  des  Alphabets  sind  so 
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gowfthlt,  (lass  die  am  liaiingBtun  vorkoinmcn- 
den  Ruchstaben  sich  Qbcrwiegcnd  aus  kur/en 
Stroinimpulsen  znssmra.  nsetzcn.  Kin  Mange] 
des  Systems  1st  dn*  Fchlen  von  Typen  nilt 
Ziffern.  Kingcarbeitcte  Arheitskrafte  6toigern 
die  Leistuiigsfilhigkelt  des  Drucktelegrnphon 
auf  100  Telegrarame  in  tier  Btundc,  was  bei 
Duplexsehaltuug  clneti  Verkelir  von  200 
Telegraromen  ausmacht.  Die  Apparate  lumen 
sich  bei  gehfiriger  Abglcichung  des  Systems 
noch  anf  sehr  langen  l.eitungen  mit  Vor- 
theil  verivetidcn;  so  sind  auf  der  1571  kui 
langen  Hninceleitang  New  York  -  Chicago, 
deren  Wideratand  for  das  Kilometer  1,8  bis 
3,4  J3  bctragt,  mit  einer  Uebertragnng  in 
Buffalo  Ini  Durchscbuitt  100  Worte  in  dcr 
Minute  aufgenommen  worden,  wobei  die 
Zeit  far  das  Einzieheu  ueucti  Papiers  mit 
e.lngerecbnet  ist  B$. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


I'eber  elektrnlytisoho  Krachcinnngen  aa  dcr 
UrenzlUiche  zweier  I/iisnngsiuittel. 

Von  W.  Nernst  und  E.  H.  Rieaenfeld.  (.Got- 
tinger  Niichrichten*,  Heft  1,  1001.) 

Wenn  eln  Strom  ein  U-Rnhr  pasairt,  dan  in 
aclnem  untcrcn  Knde  ein  IxVsoiigsmittel  (z.  R- 
Phenol)  en  limit,  dan  heidcraeitig  mit  einem 
Losungsmittol   (x.  II.  Waascr)  iibcr- 


r*  u. 

schichlct  Iat  (Fig,  24),  so  treten  an  den  (ireiiz- 
tiachen    Infolge    der  Wandcruug  der  in  den 
LMungsmittcIn  gcli'.aten  Stone  elektro- 
e  Krschcinungeu  anf  und  xwar  Konccn- 


ungen. 

Dieae  Erscheinungen  lassen  iiieh  dcmoti- 
striren,  wenn  man  belspielswciac  das  mil  Wasscr 
gosultitrtc  Phenol  und  daa  daruherstelicridc 
Wasscr  mit  A'.A,  (liergeatelll  durrh  eine  an- 
nilhernd  pesJIttietc  l.dsung  von  Jod  in  -lod- 
kallum)  filrbt.  Schickt  man  dann  durcb  daa 
Ganzc  einen  Strom  von  220  V  Spannmig  und  I 
bis  3  Mllllampere  Starke,  so  hcohachtet  man 
achon  nach  wenigen  Miuutcn,  wie  die  dnnkle 
FUrbnng  aus  der  einen  lircnztiltchr  hcransiiiiillt 
und  boaonders  Im  weniger  intensiv  gefilrbten 
Walter  gut  slrhtbar  wird.  Hald  darauf  bemerki 
man  an  der  anderen  fJrenztlache  —  am  deul- 
lichstcn  im  etltrker  gcfirblcn  I'henot  eine 
albnfthlichc  Aufhcllung.  I>urc.h  Kommutircn  dca 
Stroiuea  kann  man  die  Farbenuntersehiede 
winter  ausglelrhen,  bxw.  vertnuschen. 

Die  KnnrentratloiiBahnaliuie  (bidet  bei  der 
beschriebenen  Anordnung  an  der  Aiiodonscllc, 
die  Zunahme  an  der  Kathndenscite  atalt.  Bei 
anderen  FJektrolytcn,  z.  It.  Kalinmbiehromat, 
Fcrrirhndainlt  u.  b.  w,,  ist  die  Sacho  geradc 
nmgekehrt. 

Die  Verfasser  haben  dies*  Krschelnung  aurli 
rerhneriBch  verfnlgt  und  daraua  eine  Methnde 
liir  Rcstlmmung  der  I'ebcrfuhrungszahl  in  dem 
einen  I»osungsmittel,  wenn  die  im  anderen  be- 
kannt  ist,  ahgeloltet.  .V. 

ITebcr  die  Verwcadung  der  Remnaaz  bei  <ler 
drahtlosen  Telegraphie. 

Von  Max  Wlen.     Annalen  der  I'hvsik,  lid.  s, 

UHH,  s.  em.) 

Als  elnzigeu  Weg,  behn  Telegraphiren  nhne 
Drnht  dan  Abfangen  der  Naelirieliten  durrh 
lTnberufene  zu  verhinclern,  bezeielinel  der  Ver- 
faaser  die  Rcftonanz.  Sender  und  Kinpfllnjrer 
iniiHaen  no  aufeinander  abgeRtimmt  xein,  dass 
der  Sender  nur  Wellen  einer  bestlmmteu  Perl  ode 
aussehlekt,  der  KnilifHiiger  nur  auf  dlene  »t.-irk 
reagirt,  fiir  alle  ubngen  I'erinden  dagegen  un- 
einpflndlich  ist.  Ob  eine  snlche  ausgesproehene 
Re.innanz  uioglich  ist.  hHnirt  von  dor  SeawiD- 
guntrxzald  und  DAropfung  der  elektrbtdien 
Svsteme  ab. 

In  ltiieksieht  auf  die  .Masthiilie"  IhI  die 
Wellenlltnge  der  fiir  dio  drafatloxe  Telegraphic 
dienenden  Schwingungen  auf  IK)  bis  li«w  m 
l>arau*  folgt  eine  Fre.|Ucnz  von 


S-IO^bLs  3.10s  und  eine  Sebwlngungazahl  In 
2TSckunden  von  bis  1^8.10*. 

Itie  immpfung  iat  rerUrMChl  I  iltXCI 
JouleVlic  Warmc  in  den  UrUbten,  2.  dureh 
Kuer^ieverluat  im  IMelektrlkum  der  Konden- 
Mttnren,  3.  dureh  die  Fnnkeiistrecke,  I.  durch 
Slrabliing. 

I>le  Joule'sebe  Wttruie  i»t  hier  zu  ver- 
nachlftsiigen  und  der  Knergieverlust  im  IMelek- 
trlkum blast  Hich  dureh  Anwendung  von  l.uft- 
oderOelkundenaatorenbeseltlgeu.  DleDAinpfung 
dureh  die  Funkenslrecke  iat  wenig  unterauclit. 
Rjerknes  ^chatzt  den  Widerstand  einer  0,7  mm 
langen  Kunkenatreeke  auf  11  U,  V.  IS  r nun  auf 
tioeliNteua  elnlge  /ehntel  Ohm;  der  Verfaswr 
tilmmt  ih n  bei  seinen  Kerechnungen  zu  I  si  an. 
Die  Dllmpfung  dureh  Strahlung  ist  bei  geraden, 
frei  eudigenden  OrKhteu  bei  weitew  die  atllrkste. 
Auf  Gnind  der  lierechnungen  von  Abraham 
uluimt  der  Verfaaser  daa  loparlthininchc  Oerrc- 
nient  zu  |/|. 

Eine  Schwierigkeit  fiir  die  thenretische  Be- 
trachcung  liept  noch  in  der  Undetinirtheit  deK 
KohHrer*,  worauf  F.  Braun  bercita  aufmerksam 
maelite. 

Fiir  die  einfaehen,  frllher  von  Marconi  sn- 
wohl.  als  vnn  Slaby  und  Arcn  angewandten 
einfaehen  Seudersva'temo  (vertikaler,  iHollrter 
DraJit)  lindet  der  Verfaitsor  rechncriseh  hoeh- 
atena  neuji  versehiedene  Wellenlttngen,  die 
man  anweiiden  kiinnte,  wenn  man  als  tlrenzen 
der  verwendbaren  WelienlJlngeu  100  und  Kino  in 
anaieht,  daa  .KmpSndliehkeitxverliltllniSN"  des 
liPHsereu  lieagirens  auf  K  onsen  ans  als  anf 
Dlaaoiiauz  glelcli  -2  ulmint  und  die  Kntfernung 
aller  Sender  die  glelclie  Ist.  Nlinmt  man  daa 
KmplindliehkeitsverhllltiiiK*  gleicli  4  und  netzt 
auch  noch  als  Verhilltnis«  der  Kntrenuingen 
der  Sender  vom  Enipfllnper  1:3  vorau>,  so 
hleibi-n  nur  nneh  xwel  uiitgliehe  Wellenlangon, 
l(JU  und  3W>  oiler  auch  ->2  und  1000  in. 

TtiattiKchlich  haben  Slaby  und  Arco  auf 
eine  Kntfernung  von  4  km  mil  einer  Wellen- 
lllnge  von  140  in  und  auf  eine  Kntfernung  von 
14  km  mit  einer  WellenlHnge  von  GOO  in  gloieb- 
seitig  ohne  Stoning  lelegraphlrt. 

Viel  gunaligere  ltesultate  Kind  mlt  Kin- 
fiihrung  gekoppelter  Sy^teme  dureh  F.  Itrauu 
in6gliL-G  geworden.  Dll  elektriachen  Sehwin- 
gnngen  wenlen  ttlrhl  in  dem  .itark  gedampften 
Nla.st  aelhst  erregt,  sondern  in  elnem  achwaeh 
gedllmpften  primAren  elektrixehen  SysK-m  mil 
grosaer  Kapacitat,  also  grosaem  Knergievorrath, 
und  von  hier  aua  entweder  elektromagnetisch 
oder  dlrekt  auT  den  Maat  Uliertragen.  Uie  von 
ihm  Msgestrahlte  Knergie  winl  daher  zunaehst 
wiedor  von  dem  priiuaren  System  aus  eraetxt 
und  auf  dieae  Weise  die  Seliwingung  lUnger 
aufrecht  erhalten.    Fig.  25  gleht  ein  Schema  der 


AA/W — ' 


U/yv-1 


Im, 


elektromagnetisrhen.  Fig,  3B  der  direkten 
II  r a u n 'srnen  Koppelung  des  Senders. 

Fiir  die  elektrouiagnetjsche  Koppelung  er- 
geben  tlieoretische  lielrachtiingen  daa  Vor* 
liandenaein  xweier  von  einander  unabhltngiger 
Schwingungen  mit  im  Allgvmeincn  verBehlede- 
nen  Sehwingungszahlen  und  Oampfungen  in 
bclden  Systcmen. 

reliertrlfft  die  Kuplielun.ic  'alihilugig  vnn  der 
gegenaeitigen  liirliiktion)  die  Dltmpfung,  so 
I  i-.-i  s-rh  d.i  lurch  in.  s..k<i'id:iren  Sv.tesl  rini 
starke  Steigerung  des  1'otentialn  erre'iehen,  also 
eine  explnhionsartlge  Auascitdutig  vnn  Knergie, 
wnrauf  die  Mi.gliehkeiC  der  dralilloaen  Tele- 
graphic  auf  welle  Kntfernungen  beruht  Zur 
Krzeugnng  einer  ausgebildeten  Kesonanz  nutat 
aie  aber  nieht. 

I'eberwlegt  dagegen  die  Oilmpfung  die 
Koppelung,  so  wlrd  die  Amplitude  Im  aekun- 
darnu  Svateme  stark  vermindert,  man  erhltlt 
ilarnit  afier  auch  die  Muglichkcit  einer  nnsge- 
bildeten  Resoiiana  auf  kleinero  Kntfernungen 
Mi  km 


Nach  wciteren  thcoratischen  Betra 
Uber  den  Kmpfilnger,  der  mit  RUckslcht  auf  3en 
Koharer  uicht  daa  Splegelhild  des  Senders  eein 
kann,  wei!  in  acinem  aekundar-'n  Svateme  nieht 
grouse  StroiustMrken,  sondern  hoho  i'ntential- 
dinerenzcn  erzielt  werden  inussen,  kommt  der 
Verfaxser  zu  dem  ReBultat,  daaa  durrh  Anwen- 
dung .loaegekmiindter"  Svateme  inncrlialb  dee 
Berelehes  der  Wcllenlltnge  too  bis  1000  m  bei 
dem  Kuipfindlichkeltsverhaltnias  2  aus  gleicher 
Kntfernung  mit  lk-0  Sendcrn,  bei  dem  Kmpftnd- 
lichkeltBverhallnlas  4  und  einem  Verlitlltnlss  der 
Fjilfeniungen  der  Sender  von  I  :  10  mit  41)  Sen- 
dcrn gleiehxeitig  telegraphirt  werden 
Natiirlich  muse  die  ADatunmang 
und  Knipfanger  sehr  genan  sein. 

Theoretiach  erarheint  aondt  die  Anfgabe  der 
(ielektiven  dralilloaen  Telegraphic  fur  klelnere 
Kntfernungen  geli'ist,  in  der  Waxia  miigcii  die 
Dltmpfung  dureh  dio  Funkcnstrecko  und  die 
Stoning  tier  Kesonanz  dureh  den  Koharer  noch 
Hludernlsse  hleten. 

Werden  diese  Schwierlgkelten  Uberwunden, 
a<>  denkt  aich  <lcr  Vcrfa«si>r  die  TlUltlgkeit  einer 
Kuatenxtatinn  fur  drahtlose  Telcgrapbio  in 
folgender  Weise.  Auf  mehrere  Hundert  Kilo- 
meter wlrd  die  Station  dureh  die  angekoppelten 
Svateme  de*  Fenidlenates  von  dem  Nahen  des 
Sehifles  unterrichtct  und  kann  sich  nun  auf  den 
Nahvcrkehr  vorbereiten,  indem  aie  ihr  losege- 
koppeltea  System,  das  anf  die  Schwingungszahl 
<les  Schlflea  abgentiinmt  1st,  in  Thfitlgkclt  setat. 
Wenn  dann  das  Schifl  die  Nalizone  vnn  ca. 
30  km  erreicht  hat,  kann  der  iillgemeine  Nach- 
richtcnaustauch  beginncn,  Om  Af, 

I'eber  Ansstrahlang  Iwchgespannter  Weehael- 

atWiine  von  holier  Frc<|uenz  aus  Spitzen. 
Von  Artliur  Mdhlmann.    fluaug. -  DI.sb^  Frei- 
burg i.  B.,  I9U.) 

Itei  soinon  Vemuchen  iiber  hochgespannto 
WeeliiM'Litrinne  von  hoher  Frei|nenz,  flogenaunto 
pTi'r*laatr<"nne*,  kniiBtatlrte  liim.sledl,  dasa  eine 
Seheibe  dundi  die  Ausatraliiung  aua  der  Spitxe 
einea  Tealapoloa  in  l.uft  entweder  po»iti\-,  gar 
nieht,  oder  negativ  gcladen  wird,  je  nach  der 
Kntfernung  zu  iachen  Spitze  und  Seheibe.  Kin 
Kommtilircn  de»  primaren  Stromea  oder  ein 
Vertauaehen  der  Pole  iat  auf  daa  Vorzcie.hen 
der  l.adung  ohne  EintUiss. 

Da  sich  die  TeslaBtrijme  vnn  den  Induktlons- 
striimen  nur  durrh  Hire  hilbere  Spannuug  und 
Freiiiien*  unterschelden ,  uiitemahui  es  der 
Verr.isaer  naehzuweiaen,  djiss  die  genannte 
I'Tscheinung  auch  mit  einem  gewobnlichen 
Induktorium  erhalten  werden  konne.  Die  mit 
dem  einen  Pol  des  Induktoriuma  verbuudene 
Spitze  lieatand  dabei  aus  elnem  felnen  Platln- 
drain  vnn  <M<>  mm  Durclunesser,  der  in  ein 
Ulaarohr  eingcBehinolzen  und  desaen  hervor- 
ragende-i  Kndc  bla  auf  das  Olasrohr  abgefeilt 
war.  Die  Auffangscheibe  wnrde  mit  einem 
emptludliehen  Thorn  aon'sehen  Klektrometer 
verbunden. 

Ks  ergab  sich  folirendes  Reaultat.  Zwiseheu 
den  Ausatrahliingen  einer  mit  einem  Teslapolo 
verbundenen  Spitze  und  einer  solchen,  wetche 
mlt  dem  Sekundarpole  elnes  Indiiktoriums,  das 
mit  sluoi Jftleiri  Wechselstrome  (einer  Humuiel- 
schen  tileiehstrnm  -  Wcchsclstriuumaxchlne  von 
holier  Prequonzj  oder  intenniltirendem  (ileich- 
strome  (Turldnenunterbreeher  von  Dr.  Levy, 
Berlin  oder  Saitenunterbrecher)  gespeist  wlrd, 
besteht  prlnclplell  kelu  Pnterschled.  Bel  ent- 
sprechend  grosser  Nlthe  der  Seheibe  zur  alrah- 
leuden  Spitxe  wiril  crslerc  in  l.uft  immer  poaitiv 
geladen,  bei  weiterer  Kntfernung  negativ,  Da- 
zwiachen  liegt  der  I  iukehrpunkt  im  Vorzeichen 
der  Ijidung,  bei  wokheui  die  Seheibe  iiberhaupt 
nieht  geladen  wlrd. 

Die  I.age  de*  I'mkelirpuiikte*  iat  nur  ab- 
hltugiK  von  dem  Potential  der  Spitze'  und  nieht 
von  der  Anzahi  der  Stromweehscl  in  der  Zeit- 
einheit.  Je  hoher  das  Spitzenpotential  iat,  desto 
welter  llegt  der  ruikehr-iunkt  von  dcr  Spitze 
entfernt.  (1.  SI. 


No.  «. 


I  nipolare  elektrische  StrBme  in 
Von  P.  Christiansen.  (Overeig 
Danske  Videnakah.  Selakaba 
lt»l.) 

FUlIt  man  ein  Oefltas,  das  zwel  Queckallber- 
obertliUhen  aU  FJektmden  enlhalt  (Fig.  27)  mit 

t'.,i|-n:,i  i'I    S.jilM'trrstilirc,     so  ZUUI  AUstailde 

kommcn  einea  Stromc-s  dureh  dieae  Kombina- 
tion  nach  Ke  Blanc  eine  KMK  von  mludcBtens 
1,150  V  ndthig.  Ixist  man  aber  In  der  Saljieter- 
aHure  Mereuronitr.it  auf,  eiwa  I  g  auf  I  Liter, 
ao  kommt  infolge  der  dcpolariaircudcn  Wirkuug 
des  MercBronitnUa  schon  bei  ganz  geringor 
KMK  ein  Strom  zu  Stande. 

Dleser  Strom,  deu  der  Verfasser  ala  .uni- 
polar" bezeiehnet,  Iat  unabhlliiglg:  I.  von  der 
KMK,  2.  von  dem  Widen>tand  Avr.  Slmmkri-iseji, 

3.  vnn  der  Oriisac  der  OherHaehe  dcr  Anode, 

4.  von  der  Koncentratinn  der  Salpeterslliir*': 
iat    aeiue  StroiiiaUtrke  proportional: 
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I.  der  Grosao  dor  Oborflitche  dor  Kathode, 
a.  (anuahernd}  dor  Koncoutratlon  des  Mercuro- 


Der  Slroin  amlcrt  sich  nicht,  worm  die 
Anode  crschiittert  wird,  wird  aber  viol  stilrkor, 


fit  2? 


wenn  man  dio  Kathode  crAchUtlcrt.  Dureh  die 
Krscliiillcrung  wird  eben  die  Dcpolarisalioii  des 
Ljueck.«tifH-rS  licgunatigt. 

Wit*  Merc  urunitral  In  Salpctcraiture  wirkl 
auch  Mcrcuroacctat  Id  KasigaJlurc.         (!.  M. 
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rasscmblcs  et  public-  par  <  h.  Kd.  G u lllaume 
et  1..  Polncare,  seerAtalrra  gencraux  du 
fongres.  Tome  IV.  I'rnr.Vverbaiix.  annexes - 
Hate  des  mcmbrr*.  Paris  1001.  Gauthiers- 
V  illara. 

L'elei  lrit It t'  deduilo  do  (experience  et 
raiueiiec  au  prlncipc  ilea  travaux  vir- 
tuels.  Seientia.  No.  19.  I'ar  M.  K.  Carvallo, 
Doctour  es  sciences.   Paris  1902.   t'.  Naud. 

Aiilas*>er  und  liegler  fiir  clcktrische  Mo- 
toren  und  Gcnoralorcn.    Tbeorle,  Kon- 
'  i  hi  i  em,  Schaltung.    Von  Kudu.  Kraui>e, 
Itig.  98  S.  In  «>.  Mil  !<7  Kiir-   Berlin  line. 
Julius  Springer.   I'rtlfl  4  M. 

Kritiachc  Bcitrllgc  xur  Kncrgclik.  Von 
Dr.  Th.  Ilross.  II.  Hermann  von  Hclmholtx 
und  die  Krh.iltu.iK  der  Kucrgic.  £U1  S.  in  H". 
Iterlin  1902    M.  Krayn.   1'roia  S,ftO  M. 

I.ebrhuch  der  Kxperimontalphyaik.  Von 
Dr.  K.  von  l.niiimel,  well.  Prof."  dor  Phys. 
a.  d.  ITnivera.  Muncbcn.  H.  u.  !».  neubea'rh. 
Anil.  Ilcrauagcgobcn  von  Prof.  Dr.  Walter 
Kiinig.  Mit  einein  I'ortrJll.  429  Fig.  u.  I  Spek- 
tralLalVl  VJ2  S.  in  »«.  Leipzig  1902.  Job. 
Amhr.  Hartb.    l'rtlf  geh-  u,toM;  geb.  7,20  M. 

Die  internationalen  abaoluten  Maaasr, 

.  ii  -  >. . ■  ~  t .  1 1-  die  eleklriacheii  Maasae 

ftir  Studlrendo  der  Klektrotechnik  in 
Tbeorle  u n d  A n wen d u ng.  Dargcstcllt  und 
dureh  Itoiapiclc  crlautert  von  Dr.  A.  von 
Waltenhnfen.  Zugleich  ala  Elnleituiig 
in  die  Klektrotechnik  bearbcltcte  AuMage. 
XII  u.  Htm  S.  In  r,»  mit  4-2  Fig.  Braunschweig 
1902.  Fried.  Vloweg  &  Sohn.  I'reia  gch. 
8  M;  geb.  9  M 

Kleiuentare  Vnrloaungen  uber  Tolcgra- 
p hi»  und  Telephonic.  Von  Dr.  Richard 
lleilbrun.  In  5  Licfcrungon.  Lieferung  1. 
Merlin  lUltt  Georg  Siemens.  I'reia  pro 
Lieferung  IJ30  M. 

Din  Telegraphic  ohne  Draht.  Von  Incenieur 
Adolf  Traach.  XVI  u.  2t>  S.  In  Hn.  Mit  202 
Abb.  Wlen,  Peat  u.  Leipzig  ir«>2.  A.  Hart- 
leben'a  Verla^:.    I'n*i«  ueb.  't  M. 

Die  Forlachrltte  derPhyi.lk  Im  Jahre  1901. 
I liir^eslellt  von  dot  DtOlKtWD  Phvtikallaeheii 
<ie«ell«ehaft  j".  .lahriranfr.  Krate  Ahtheiluni; 
enthaltend  IMivsik  der  Materie.  Kedigirt 
von  Karl  School.  XXXVIII  u.  ISS  S.  in  t.". 
PreiK  g.  b.  17  M.  Drltto  Abthellung  eutliaJtend 
koMulache  Phvaik.  liedietrt  vnn  Itlchiird 
Aaantaiin.  I . V 1 1 1  0.610  8.  in  B*.  I'reia  gob. 
-Ji  M.  Ilramiarliweig  fay  Kriedr.  Vioweg 
A  Sohn. 

Sa  in  nil  ii  ng  e  le  1 1  roli-e  h  B  i  seller  \'nrtr>ijfe. 
Iler.ius(.'ejrelien  vim  Prof.  Dr.  Kni»t  Vuit. 
111.  B«l.  (*.  u.  a  Holt  Meitrag  tur  Thoorie 
und  I'titereufhung  von  mehrpbaaigeu 


Aaynehronmotoren  Von  0.  S.  Brajfatadt 
Mit  5ft  Abb.  Stuttgart  1904.  Ferd  Knke. 
I'reia  -.'.hi  M. 

Dio  Thoorie  der  elektrolvtiachon  Diiao- 
elation.  Von  Dr.  Max  Roloff.  Kt  S.  in  8°. 
Berlin  IMS.   Juliua  Springer.    Prela  '2  M. 

Die  Klektrlcitftt  In  Gaeon.  Von  Dr.  Joh. 
Stark.  XXVUI  u.  &I0  S.  in  o".  Mit  144  Abb. 
I-eipzig  190*2.  Job.  Ambroa.  llarth.  I'reia 
geb.  in  M. 

Die  Organisation  der  Fabrikbotriebe. 
Von  A.  J  oh  tuning.  2.  Aurl.  VM  S.  in  H". 
Braunaehweig  1901.  Friedrieh  Vieweg  & 
Sohn.    I'reia  3  M. 

I, a  traction  eloctrii|ue  par  courauts 
auperficiels  du  ayatemc  Diatlo.  I'ar  Ctt, 
Juliua.  «i  S.  in  (*".  12  Fig.  Paria  IHOt 
Oauthier-Vlllara.    Prela  2,75  Frca. 

Fortsc Itritte  der  Klektrotechnik.  lieraua- 
gegeben  von  Dr.  K.  Streeker.  14.  Jahrgang. 
Da*  .lahr  1900.  Viertea  Heft  und  1ft.  Jahr- 
gaiig  1U0I,  Drittea  Heft.  Beriin  1902.  Juliua 
Springer. 

Tho  induction  motor.  A  abort  Iroatlac  on 
its  theorv  and  design,  with  numerous  experi- 
mental data  and  diagrams  Uv  I!  A.  Ilehrend. 
ICO  S.  In  H«.  New  York.  Klet  trlhal  World  and 
Kngineer. 

(irundlagen  der  Theorie  und  dos  Ans- 
baues  iter  Wnrmek raftmaachl nen.  Von 
Alfred  Muail,  o.  o.  Professor  an  der  k.  k. 
deutschen  teehn.  Ilochaehule  in  llriinn.  Zu- 
gleich anions  tie,  erweitcrte  deutsche  Aua- 
iibe  de»  Werkes  The  Steam-Kngine  and  other 
,  Profeaanr  an 
u.  794  S.  In 


f ane  di 
leal-Kngiuea  vnn  J.  A.  Kwiug,  Profeaanr  an 
■   nbrldge.    \ru.  794  S.  In  H" 
;ig  1902.    B.  O.  Toubne 


der  irnivcrailM  t'aml 
Mit  .102  Fig  Lei 
Prols  20  at  geb. 

Ilaudbuch  derKlcktroteehnik.  KratcrBand: 
Die  ICIektrophysik  und  dio  Theorie  des 
KIcklromaeneiismuB.  Von  Dr.  C  Heinke 
und  Dr.  H.  Kbert.  Krate  Abtheilung:  Die 
Kntwickelung  der  Klektrophyaik.  Die 
II ulfa vo rat olluiigon  der  Klektrophyaik. 
Klektrische  Spannungserregung  und 
diclc ktrlsche  r.racheinungon.  Bejtrbeitet 
von  Dr.  I  .  Heinke.  Mitt  77  Abb.  XIV  und 
40H  S.  in  gr.  H".  I.elptig  I9tr2.  S.  ilirxel. 
Preis  1»*  M  gob. 

Uebungsbciapiele  fiir  die  elektroly  tische 
Daratellung  chemischer  Praparate.  Von 
Dr.  K.  Kills.  VIII  u  100  S.  in  kl.  «".  HaJlea.S. 
Wilhelm  Knapp.  Preis  4  M  geb. 

Notiere  Forschungen   auf  deui  ISeblele 
der  KlektrlcitUt.    In  wLasen.schafllich  go- 
ineinversUlndlicher  Weiw  dargeatellt  von  Prof. 
2.  Aurl.    1**  S. 


fu  H".  Mit 
Te  ub  ne  r. 


Dr.  F.  Uicharx 
97  Abb.   lA'ipzig  (90S   B.  t 

Die  Oowinnting  doa  Aluminiums  und 
deaaeu  Bedeutung  fiir  Handel  und  Id- 
duatrie.  Vuii  Adolphe  Mlnet.  Ins  Deutsche 
uberlragen  von  Dr.  Kmll  Abel.  129  S.  in  x". 
Mit  67  Fig.  u.  16  Tab.  Halle  a.  S.  1902.  W. 
Knapp.   Preia  7  M. 

Der  eloktrische  Hetrieb  von  Foriiachucll- 
bahnen.  I'uter  Benutitung  eines  vor  der 
Teciinical  Society  of  Now  York  gehalteneii 
Vortragea  von  Cttatav  W.  Meyer,  K.  •  K. 
Halle  a.  S.  1902.  Wilhelm  Knapp.  I'reia 
l,U)  M. 

Bau  und  Betrieb  elektrischer  Strassen- 
bahnen  Kin  l.eilfaden  fur  Mnnteure,  Werk- 
meister  und  Techniker.  Vnn  Johannes  Zaclia- 
rias.  lfil  S  in  12".  Mit  142  Abb.  Halle  a  S. 
1902.    W.  K  ii  a  pp.    Preis  .1  M. 


Sainuilung  von  Beisulelen  >ur  llerech- 
u  u  n  g  cloklrischer  Ma  ich i lie  n.  Von  KrnM 
Seliulz,  vonn  <  hefelektriker  der  Deuthchen 
KlektricitJItswerke  j.n  Aachen  und  Direklnr 
der  VJagdeburger  Klektromotnrenfahrik.  Mit 
67  Abbililungen.  U'ipxig  I'.WI.  Verlag  von 
S.  Ilirxel,    Preis  M. 

Der  Verfasaer  hat  sich  die  daukbnre  Auf- 
gttbo  gestellt,  Heiapiele  /.ur  Berechnung  elek- 
trischer  Maschinen  ftir  tileich-,  WerliBcl-  und 
Drebslrom  vollkotiunon  dutclixuret-ltiien  und  die 
Bereeliuungeii  kurx  xti  erlautern,  ohno  jedoeh 
die  Theorie  der  Bcrechmtng  zu  w  ieilerholen. 
Zu  die.em  Zwerk  flilirt  or  2S  Bei»piele  dureh, 
von  denen  13  neh  auf  GleichstMiiidyiiauioa, 
10  auf  Wechselsirointransformalnren,  -iivtiainos 
und  -mntoren  lie/iehen  und  ft  besouilereii  Fallen 
gi-widmet  wind.  Da>  I.,  It,  4.,  5.  mid  0.  Beispiel 
behaiiiteln  verachiodeno  Atisfuhrtingiforuieu 
einer  Mnsehini'  ftir  110  V,  t»>  A,  1200  I',  p.  M. 
wobei  der  Verfai-ser  iiu  7.  Betspiel  auf  Uruiid 


elner  verglelchenden  Preiskalkulation  xu  dem 
Schluss  ^elaugt,  da-s  aebon  bier  die  vierpoligr 
Type  init  Stalilgii»agehtu»e  aleh  etwas  guii-L 
ger  audit  ala  die  xweijmlige,  da.»s  der  geiiuthrtc 
Trommelankor  giinstiger  wird  als  Jer  glatte 
Ring  u.  s.  w.  Bei  Fig.  ii  sollten  die  Werth-- 
der  Amperewinduiigen  und  der  Induktinm-n  in 
ein  yuadratnela  etngetrageii  ^ell^  damit  dir 
Interpolation  lelchter  inoglich  ist.  Auf  S.  || 
achlllgt  Schulz  vor,  den  Tlyaterenisverlust  ent 
weder  nach  Fischer-Hfnnen  unter  Beriick 
aiclillgung  der  Ankerverxerrung  xti  berechnen 
Oder  aoiiat  dem  auf  Grund  der  Stelnaaets- 
schen  Fonnel  beroclineten  Verluat  100%  xuxu- 
schUigen.  Dasa  dann  die  Yeniaclililasigiing  der 
Wirbelstromverluste  bei  einigennaaaen  sortr- 
filltlger  Herstellung  des  Ankers  siatthaft  ist, 
ermOieint  elnletichtend. 

Auffallcnd  erscheint,  doss  der  Verfasaer  uur 
ii,:!  mm  Bespiniiung  im  Ganxen  fur  Drable 
swlscheu  1/  und  l.fi  mm  Diirchmesser  an 
ii  in  1 1  nt  und  auch  sonst  kuappe  Isolationen  vor- 
sieht  lin  Beiapiel  No.  a  wird  die  M.v>cbiue 
No.  6  fur  440  V,  in  No.  9  ala  Motor  mil  Scrien-, 
in  No.  10  als  t  'ompoundmaachine  fiir  110  V  inn 
gorechnet.  No.  II  giebt  cine  Dynamo  des  Ver 
faa-st-nt  fdr  6  V  20(10  A,  No.  12  einen  ITmfonner 
mit  2  tileichatrinuwlckolungeii  auf  deiuaelben 
Anker.  Der  Itahngenerntor  in  No.  IS  durfte 
vielleicht  noch  etwas  hoher  gealktligt  sein,  um 
den  inodenien  Maschinen  noch  mchr  gleich- 
xukommen.  obwohl  er  wegen  der  Mo  rdey  schen 
Sehnenwii  kelung  mid  der  apeciellen  I'oUrbuli- 
form  auch  in  der  im  Bneh  gewahltrn  Auafuhrung 
gut  laufon  durfte. 

In  der  2.  Abtheilung  bercchnct  Schnli 
xuerat  einen  Wechael-droin-,  dann  einen  Dreh- 
atromtransfonnator  der  Kemtype  flkr  gegebene 
feato  VorlUtltnisse  xwischen  Kerni|ueraelinitt  unu 
-lango  xum  Wlckelraum.  Abgesehen  davon, 
dass  dies  nicht  iiothwendig<'rwcise  die  be»tc 
I  ..  .sung  ei  giebt,  erscheinen  dlese  lEechnungen 
xu  knapp,  verglichen  mit  jenen  fUrGlelchstrum 
maschinen.  Kb  fchlt  x  Ii  jede  Andeiitung  iiImt 
die  Berechnung  des  Ahfalla  dureh  Streuung. 
Auf  dleae  gehl  derVerfaasor  nahcr  bei  der  Be 
reeluiung  einoa  Induktiousmotors  ein,  indein  er 
s'eh  dabei  auf  die  Arlieilen  von  Jonas  sttiut, 
ohne  sio  jedoch  dureh  die  Stlrnstreuung  xu 
erganxen.  Er  entwickelt  in  den  Fonneln  xur 
Berechnung  von  Induktionsmotnren  dio  Be 
deutung  der  Streuung  ftir  den  Maximal** erth 
de> l^'istiingsfaktora,  verwendet  dabeiBlondel- 
scho  Koeflicionten  und  bcxeiehnet  eigenthtini- 
lieher  Weise  den  gesnminten  wattloa*j-n  Slnun  al- 
Magnetislrungsstrom.  Seine  Motorondiagramine 
enthalteii  uur  je  einen  Kreis,  alao  Ueine  K»r 
rektiou  fdr  den  Kinrlua.-*  der  Widerstande,  keinc 
Aniloutiing  liber  die  Grouse  der  Schliipfung 
und  aeigen  alio  sehr  atarke  I'eberlastung!- 
mhlgkeit. 

Bei  den  Beisplelen  ftir  die  Berechnung  ein 
und  mehrphaaiger  Wechselatrouigeiieratoren,  die 
eino  Drehslnimnia-.chiiio  fiir  5t»KW«  --  7fto  un<l 
I7II0KW  h  —  r*H,80wieeineWechaelstroiiiniii»eliine 
fiir  17ft  KW  «  IKi  unifaasen.  Bind  die  Armatur- 
rQckwirkutigen  uach  der  Kapp'schen  Methode 
der  (legenwiiidiingen  und  KMK  der  Selbst 
induktion  berechnet,  und  die  Roeliniingen  sind 
aorgfllitig  und  ausfuhrlich  behaiidelt.  (ilotchci 
gilt  von  dem  lotxten  (23.)  Beispiel  dieses  Theila, 
etuea  Anlassera  fiir  einen  Ijleichstrom-  oder 
Dndiatminiiiotor. 

Im  Anhaug  lindrl  sich  die  Berechnung  elnc* 
vom  Verfaseer  gebauten  Motor*  mit  aniiaheriid 
konsttinter  Touronxahi  bei  oiner  twischen  i>< 
und  ftfio  V  schwankenden  Spannung,  eii.es 
Aulomobllmotors  und  elites  DrvliBtronitnnloni, 
der  vielb*icht  besser  im  vorhergehenden  Ah^ 
schnitt  Plutx  gefunden  hltte.  Zuletxt  folgen 
noch  einige  rebttngsaufgaben  mit  gegebenen 
Daten  und  ein  Abdntck  der  Nonualien  de» 
Verbaudes  Dcutacher  Klektrotechniker  xur  Pru- 
fung  elektrischer  Maschinen  und  Transforms- 
ton*  n. 

Das  von  der  Verlagsbuchhandlung  vortn'ff- 
lleh  ausgestattete  Buch  cnthalt  aomit  eine  Kulle 
iiillxllcheu  Materiala,  da»  xwar  nicht  in  alien 
Theilen  ganx  gleichmaa.**lg  behaiidelt  1st,  aber 
durxdiweg  vollfcommen  xur  Krrelchung  des  voiu 
Verfasscr  angestrcbtrn  Zieles  geeignel  eracheliit 

C\  I*,  r  ■ 

Grutidliegriffe  des  Automohilihiiiiis.  Von 
I,  Baudrv  de  Sannier.  Detits«-li  v.m  H**r- 
inann  A.  Hoftnann.  (A*  llartlebeus  Vi*r- 
lag,  Wien,  I  Bogcu  Oklav). 

Verfasscr  und  UelHTactxer  sind  MM  dureli 
die  Werke  „Das  Autnuinl.il  in  Theorie  und 
Praxis'  (vgl.  .rrrZ*  1901,  S.  1791  und  .Praktiwlie 
lUlliseliliig..  fur  Autniiiobllisten"  (vgl  ,1-rrZ- 
IttH,  S.9N)  unit  bekannt-  Die  teclllllsctn  ll  Ab- 
handlungen  xcicbncu  sieli,  wie  In  den  beiden 
audereu  Werki'n  des  Verfasscra,  mi  audi  lin 
vorllogenden  dureh  Klarheit  der  Dar»tellurig. 
kuappe    iiti.l  leicht  fassliche  Au»dru<k«» ei- 
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sowie  (lurch  vorziigllchc  acheinatisehc  und  kon- 
atruktivc  Zeichnungcn  sum.  Die  wesenllichen 
Klcinentc  clog  Danitif-,  Bcnxin-  und  clcktrischcn 
Rctriebos,  deren  Wirkungswcisc  unit  gcgcn- 
scitigcn  Bezichiiugon  sind  troHllih  skizxirt  und 
beselirlcbcn,  aodasa  o»  dem  l-iii-n  nicht  achwer 
ration  kann.  den  Darlcgungon  xu  foigen.  Hler- 
an  schliesat  ait-It  die  Reachn-ibungeincK  Dampf- 
inolorB  (Serpollet)  und  xweier  Bcuxiiiniotorcn 
bokaunter  Konslriiktcurc  iHautler  und  I'an- 
hard-Levassorl,  sowie  clue  ausfiihrliche  Bo- 
schrcibung  do*  Ieichten  Hautior-Wagcns.  Mlt 
Be-xug  auf  dleaon  Inkalt  lit  der  Tilol  des  Buchcs 
nicht  glucklti-h  gcwAhltt  deraclho  Xlflutt  vlel- 
mohr  tauten:  .GrundbogrifTe  dps  medtaitischcn 
Wagenanlriches*.  Andero  wohontlicho  Theilo 
dca  Aulomohils,  wic  Anordnung  und  lland- 
li. lining  dor  Steuorung  utid  Lcnkung,  Federn, 
Achsen  und  l-igor,  Hlldcr  undHcifen,  AuarUslung 
des  Wagena  und  dog  Fahrcr*,  Wcrkzeugo  u. s.  w., 
*ind  nli-lil  beh.-indolt  und  komiten  auch  nicht 
bclundclt  wordon,  wonn  Verfaaser  nicht  cine 
Wiederholung  oder  einen  Auasug  uus  aelneu 
bisherigon  Wrrki'ii  brlngt-u  wolltc.  I>oa  Ferneren 
wftrp  on  doch  aehr  wutiarhcimwcrth.  das*  Ver- 
fnssor  und  I'eborsotxor,  die  aich  In  den  ror- 
licgendcn  deutxehen  Ausgaben  an  daa  douteche 
und  isledCkhiacho  Publikiim  wenden ,  bci 
ihrcn  aiisfuhrlichcii  Boachrcibungen  sich  nicht 
atif  franznBiaolie*  Fabrikat  hcachrAnkcn.  aondorn 
auch  Erzeiiguiaao  una  Dcutachland  und  tiestcr- 
reioh  brlngeii  wiirden.  in  weli-hon  lAndi-ni  die 
Aiitnmobilinduatrie  auch  namtmftc  Krfolge  anf- 
siiwciaon  hat.  Initnerhin  iat  daa  Werkchcn  fur 
Alle,  welche  nicht  Speciattcrbniker  auf  dem 
Collide  dea  AutomohiliainiiB  Bind  und  an  don 
modcrnou  Errungonschiiricn  nicht  achllua  vor- 
iihergehen  wolien.  namentlich  fllr  Fahrcr  und 
Kcfleklanton,  wohl  goelgnel,  sich  fiber  daa 
Wesen ,  dio  hauptailchllcbaten  Kigcnachaften 
und  die  Bedetitung  dieses  ainnreirhen  Verkehra- 
inittela  ointgermassen  an  untcrrichtcu.  Die* 
er*choint  Tiir  die  .gebitdote  Wolf  um  ao  wich- 
liger  ala  in  dcraolben  faNehe  BetrrifTc  und  un- 
hegriiridetc  Vorurtheile  weit  verbroitet  Bind. 
Dor  Vcrfaaaor  hat  dahcr  gaux  Recht,  mlt  den 
cigentfichen  technlachon  F.riirterungon  audi 
Darlognngon  allgcmeincr  Natur  zu  verlilnden, 
wio  liber  dan  nicht  mchr  ahxuweise  tide  Be- 
dUrfnlas  dif-ges  Vcrkebrsmittclg,  den  Vergloich 
•/.wischen  aniniallsehem  und  mcehaniechem 
Wagcnanlrieb  hinalchtlioh  U-iatung  und  Zuvor- 
lAsaigkoif,  die  Qetmhren,  die  beidon  Botiieba- 
arten  anhafton,  dtp  AnachafTunpa-  und  Betrieba- 
knaten,  »uwi«  iibcr  die  Auaslchten,  wclche  aich 
flkr  den  moi  hanisrhen  Wapeiiantriob  criiffnen, 
und  dio  Uebergriffe  und  AiiKwiichiM-,  die  aich 
iiicni'chlichp  Unvernunfl  und  Uoberhebunc  iiflcr 

meg. 


CHRONIK. 


I  nner  I.nndoner 
M-hrelM  una  nntenn  16.  Au^uat 

Klektrlsche  Klaenbahncn  Die  grodaen 
Kisenbahn(reaell»chaftcn  dca  Vcreiniirten  KOniK- 
rei<  boa  verfnlien  jctat  die  elektrisi  he  Traktion 
mil  >(ro»acm  Intcreiiae.  I'cr  Hauiityrund  fur 
dio  AufmcrkBamkeit,  welche  din  bampfbabn- 
injeenieure  an  dem  depenaUndo  nchmon,  u>t 
dor,  daaa  die  Verkehraelnnahmon  durcb  die 
elektriache  Traktion  von  Straaaen-  und  Kleln- 
bahnen  bcreita  stark  bcointrllchtlgt  werdon. 
Allerdinga  hat  dor  Vcrkehr  auf  den  Tlaunllinion 
biaher  noch  nicbt  abgenominon ,  diejonigen 
I.inien  aber,  welche  Vunirlaverkrhr  haben, 
fUhlen  borelt.4  den  Wetthewerli.  Anf  der  dlea- 
iltlirigen  llalbjahrrcraainmlnnK  der  Great 
Wc*lern  Railway  t'o.  bcruhrte  der  Vorailzende 
dio  Abnahmc  dcr  Einnahmen  fllr  die  Vororta- 
linien  im  Weaten  von  London.  Dcr  Grand 
hlerfur  liogt  in  dem  verelnigten  Wcttbowerb 
dor  London  ( raited  Tramway  Co.  and  der 
<  ontral  London  Hallway  Dcr  Voraitzende  b«- 
morkto,  dasn  aio  dio  Abaicht  batten,  Hire  Vor- 
ortslinicn  clcktrisch  an  betreiben,  und  da«a  aic 
berelta  mil  der  Metropolitan  Kailway  t'o.  in 
Unterbandlung  atajiden  wcgon  cinca°  gomcin- 
achaftlichen  oToklriachcn  Betricbca.  Die  North- 
Eastern  Railway  Co.  hat  »ich  berelta  ont- 
Bchlosscn,  ctwa  60  km  Llnle  Mr  elektriKchen 
Betrieb  einznricbten.  Die  betroffenden  I.inien 
verhinden  New  Caetle  on  Tyno  init  den  be- 
nachbarten  KUatenortcn  Tybemouth,  Withley 
tind  Cullen'oata.  Auf  dicacn  Linien  berrsclit 
wahrend  dca  ganicn  Jahrca  auiiAPr  dem  Au»- 
lliiglorverkehr  im  Somraor  eln  rei;elmaaaiger 
Morgen-  und  Abendverkehr.  Din  Ge»cllachaft 
betrelbt  die  Sache  mit  Fjfcr,  da  die  Tvnemouth 
I'loktriMhen  Straaaonbahnen  dcmnftchfit  mil  dem 
StraaKcnbuhnxyatom  von  Now  Caatle  on  Tyne 
verbunden  werden  aollen.  Auch  die  Nn'rtb- 
KaMern  Railway  Co.  bealtzt  xwoi  Linien  von 
New 


Die  Endxtationcn  dieaer  beidon  Linien  in  New 
Caatle  Bollon,  wio  ich  hun',  miteinandcr  ver- 
bunden werden,  sodaHh  die  ZUge  In  Schteifen 
laufen  kdnnen.  Die  Ingonicure  Uer  OeBolJachaft 
Hchlagen  dio  BenuUung  einca  Mohrpbanen- 
avalotncx  mil  Tranaformatoronslationon  fiir  die 
Ziiftlhrung  dca  Stromes  vor,  wKhrond  dio  Ziigu 
aelbat  mit  Gloichalroin  belriolten  werden  sollen. 
Joder  Zog  wlrd  aua  Motorwagon  be*teben,  die 
mit  durchgohender  Stouorung  vcrxehen  nlnd. 
Die  Ab.ticht  iat,  dio  Ziige  schnell  hintorolnandor 
laufon  xu  laaaen,  damit  nicht  ein  groaaor  'l'hcil 
don  Vorkohrs  liber  die  Slra»aenbahnen  geht. 
Auch  andero  grosae  EiaenbalingeAellacbaften 
Bchenken  dleaor  Sache  AufinorkKanikeit,  dnch 
wlrd  die  Nnrth-K&atcrn  Railway  Co.  wabracliein- 
llch  die  crate  sein,  wolche  auf  ihrcn  Vontrta- 
Union  clcktriachcn  Betrieb  elnfUhrt.  Iloficntlich 
werden  auch  die  anderen  Kiaenbahnen  danBOlbo 
thun,  ohne  ta  warten,  bis  iat  durcb  die  Kon- 
karroiu  dazu  gezwangon  werden. 

SUdtUche  Flnanxen.  Der  Erfolg  dea 
atadtlacheu  eloktriachon  llclvucbtungaweaeua  In 
den  gKia>oron  StAdtcn  dici>ca  Landoa  i»l  be- 
morkenawerth  geweaen  und  hat  dazu  gefiilirt, 
da*a  auch  in  ilcinoren  StAdten  daa  Beleucb- 
tungaweaen  von  den  Ortabehiirden  In  die  Hand 
gonoinmon  wurtlo.  In  manchon  Fallon  alnd 
dlei>e  kleltioren  Stftdto  tinancicll  nicht  an  erfolg- 
rcleh  gowoaen,  wic  man  hllttc  wunachen  kunnen, 
und  <ficao  Faile  aind  von  den  Gegnern  aUtdti- 
*cher  I'nternehinangen  und  von  den  Gaager>ell- 
achaften  ala  Behplele  sUdllachcrMlNawlrtluiohail 
hingoiUdlt  wordon.  Bei  zwei  neuen  GcKotaent- 
wurfen,  bolroffcnd  Uclcuchtung  gewiaser  tie- 
bieto  in  Uroaa-London  mit  olcktriachcm  Licbt, 
iat  cs  dcr  Opposition  gelungen,  die  Koniiniaslon 
dea  Oberhauaea  zu  veranlaaaen,  elite  noue 
KLaaael  anfzunehmen.  Dioao  beatlmtnt,  daai 
naoh  elnillhrigrin  Bctriobo  die  atltiltiachen  Bc- 
hiirden  oino  ADachAtzung  der  Bctriebaauagaben 
fur  daa  folgende  Jahr  machen  und  aoweit  ala 
moglich  die  (lebubren  filr  den  eloktrlachen 
Strom  derart  bemcancn  aullon.  daait  keln  Dellclt 
uielir  nnuh-ht,  welchca  durch  dio  Stoucrn  zu 
docken  w»ro.  Dicao  Klau*el  nurdo  auf  Be- 
treiben dcr  GaageaellBchaft  aufgenommen, 
welche  fur  die  in  Frage  atehenden  Oebiete  daa 
BoleuchtungHinonopnl  beallxt.  Kh  wurde  der 
Kmnmluion  vnrgeatollt,  daaa  aonal  die  aocla- 
lixtiachcn  Mitglicdcr  der  Behorden  den  olok- 
triachen  Strom  unterm  Selbalkoatenprciae 
liefern  kunnton  und  da*a  daa  Deficit  durch 
FrbOhung  der  Stouern  gedeckt  werden  miia.Hte. 
Die  Wlrkung  dieaer  Klatiael,  welche  anachel- 
nond  gans  gut  i>t,  wird  die  aoin.  daaa  die  elok- 
triachon L'nternchniungen  in  inrer  Entwicko- 
lung  bonnruhigt  werden.  wegen  der Thataachc, 
daaa  dcr  Zeitraum  einea  .labroa  vor  Inkraft- 
trcten  der  Klauael  viol  zu  kurz  Ut.  Dleae 
xtiidtiaehen  Cntcmehmungon  erhaltcn  Ihr  Kapi- 
tal  leihwoiiio  von  dem  Londoner  Grafachafta- 
ratli  and  muaacn  Zinnen  und  Aiuorttaation  un- 
mlttelbar  voin  Zeltpunkt  der  Bebttndigung  dea 
Kapltala  an  zahlen.  Die  Folge  iat,  daaa  die 
Ka|iitalla*ton  wAlirend  dor  eralen  zwel  odor 
droi  Jahrc  auaacrordenllicb  hoch  Bind,  wAhrend 
die  Bclaatung  dcr  Station  noch  niedrig  iat.  K.i 
iat  daiier  haufig  eine  gute  Politik,  den  Go- 
bilhrentarlf  ao  nb'drlg  featxuactxen,  daaa  er  erat 
apAter,  wenn  die  Station  vol)  belantet  lat,  Ein- 
nahmen abwlrft.  Diese  I'olitik,  die  Geblkhren 
in  Uebnr«'inatimmung  mit  don  Stromkoaten 
nach  volligem  Aiifbnii  featzuaetzen,  hat  aich 
in  vielen  FAllen  ala  aehr  crfolgreich  orwioacn 
In  anderen  FAUpn  hat  aich  jedoch  fur  eln  odcr 
zwel  Jahre  ein  Deficit  ergeben,  daa  durch 
Stouern  gedeckt  werden  muaato.  Dloaea  Dellclt 
kann  apAtor.  wonn  die  Cntcrnehmungen  ge- 
wachacn  aind,  wiedcr  eingebracht  wcrdon.  E» 
iat  dahcr  aehr  zu  bedaucrn,  daaa  ca  dor  Gaa- 

ffeaellftchaft  gelungen  let,  da*  Wach-thuin  dieaer 
leldeu  neuen  munlclpalen  rnternehmungon  zu 
beeintrAchtigen.  Wonn  ei  aich  am  eine  Geaell- 
xchnft  anatatt  um  eUtdtiacho  Unlornohmungen 
handelte.  wlirdcn  wAhrcnd  der  er*tcn  wenigen 
Jahre  keine  Zinaon  gezahlt  zu  werden  braucnen 
und  In  dieaer  Hlnslcht  aind  die  elektriaeben 
Belouchtungagewllachaften  gunatlger  geatellt 
Bo  Hi  ' 


ala 

BrilUh  Aaaoclatiou.  Die  dieamallgo  Jah- 
rcavcraammlung  dor  British  Aaaocialion  wlrd 
in  Bclfaat  unter  dem  Voraitz  von  I'rofeaaor 
Dewar  abgehalten  werden.  Dio  Vcraammlung 
boglnnt  am  .Mlttwoch  den  10.  September  und 
dnuert  ungefAhr  in  Tago.  Nach  den  berelta 
angomcldcten  VnrlrAgon  xu  urthelleii,  veraprichl 
dio  Voraammlung  in  cloktriacher  Boxiehung 
cine  recht  interesaanto  zu  werden,  da  einige 
VnrtrAge  Ubcr  elektriache  Krafttibertrairung  zur 
Diakuaalnn  sMdien.  Fine  der  Ahendvorlenungcn 
wird  run  I'mfeexor  .1.  J.  Thomson  itber  Bec- 
iiuerel  Strahlon  und  HadinaktiviUt  gehalten 
werden.  Dio  Thcilnehmer  an  dor  Vorsammliing 
aollten  aich  auf  einen  Beauch  von  Giant'a 
i  auaoway  zu  I'orlruah  elnrlcbten,  wo  eine  der 


bofindet.  Dioao  Linie  wurde  bia  vor 
l.ihron  nach  dem  alten  System  betrieben.  Der 
Strom  wurde  den  Ziigen  durch  einen  Loiter 
zugefilhrt,  der  aich  an  der  einen  Soite  dca 
Uleiaoa  bofaud  uud  uiipoflihr  tvi  mm  iihor  daa 
tileise  hervorragtc.  \  or  zwei  Jahren  wurde 
Uborloitung  cingorichtot,  doch  iat  von  der  alten 
Anlage  uud  der  alten  Leitung  noch  goniigond 
viel  ubrlg  geblleben,  um  den  F.lcktroteebnikcrn 
den  Beauch  hoelujt  inloreaaant  xu  machen. 

II.  W.  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Kinfachor  telephoalacher  Einpfltnger  fUr 
drahtloae  Telegraphie.  Uebor  aehr  prlinitivo 
aber  recht  wirkaame  Versticho  mlt  drahtloaer 
Teleirraphio  berlchtol  Herr  L.  Blockrodo  in 
der  ZcHachrift  .Natarc*.   Es  hoisat  daaelbst: 

WAlirend  Ich  zwiachen  dem  Hook  of  Holland 
and  dem  etwa  16  km  von  der  Kuato  outfernt 
llogendcn  Regicrunga-lx-ucbtachiffe  cinigo  Ver- 
sucho  mit  drahtloaer  Telegraphie  Syatein  Popofl 
aaafiihrto,  kam  mlr  der  (iedanke,  einen  V'erauch 
mit  tolephonlachcr  Cebertragung  xu  machen. 
Da  Ich  mir  dio  hiorxu  nothwendigen,  von  vor- 
schlodonon  Geaellschaflen  gobauten  Apparate 
ohne  groaae  Veiziigorung  nicht  verschaffen 
konnte,  atcllte  ich  mlr  aelbat  eine  aehr  elufache, 
aber  auagezelchnete  Reaultate  ergebende  An- 
orduung  her,  deron  Bekanntgabe  viellolcht  an- 
dore  in  Ahnlichor  l^ige  inlcro-airon  diirfto. 

Ich  befcatigto  xwoi  pajallolcpipcdiacho 
Kohlenatticke  (wie  aio  in  elner  gewohnlichen 
Bogenlampe  gcbraucht  werden)  von  etwa  b  cm 
LAnge  auf  ein  ijuadratlachea  StQt-k  Holz  und 
Mtellto  damlt  einou  Stromkrola  her,  der  ein  paar 
Trnckenelomentc  und  ein  Ader'achoa  Tclophon 
oathielt  Der  Stromkreia  wurde  dadurch  gc- 
achloaaen,  daaB  ich  drei  oder  vier  gewohnliche 
Nilhuadelu  In  transveraaler  Hichlung  loao  auf 
die  Kohicnal&be  legu;.  Der  Apparal  iat  xutn 
Gebrauch  fertig,  wonn  man  den  ianlirtcn  Draht 
des  Sigoalmaatea  mit  der  oinon  Kohle  und  die 
andero  Kohle  mit  dem  Erdleiter  verblndet.  Die 
Zeichen  dea  Morsealphabeta  wurden  vermitteUt 
dieaer  elnfachon  Vorrichtung  ala  kllrzore  oder 
lAngere  GerAuacho  in  dom  'lolephon  aehr  dont- 
lich  unterachicden  und  dio  von  dom  Schiffe 
gesandten  Deneachen  konnte  n  von  eincm  ge- 
achickten  Telegraphiatcn  mit  dem  Ohr  aehr 
lelcht  aufgenouimeii  werden  und  zwar  achnellor, 
ala  e*  bei  der  gewohnlichen  mlt  dem  Morae- 
achreibcr  verbundenrn  Friltoranordnung  miig- 
licb  war.  L'eberdios  brauchto  koine  boaondore 
Ruckaicht  darauf  genommen  wordon,  ob  dio 
Anordnung  aich  auch  in  gnter  Betrlobaver- 
fassung  hofand.  Trotzdem  war  ale  empfiudlich 
gonug,  um  dio  eigenthUmlichen  GerAuache, 
wolcho  die  Bcwcgung  dea  Unterbrechcra  bo- 
gleitcn.  aobald  or  xur  Hervorbringung  dea 
Funkena  mil  der  Indaklionaapulc  verbunden 
wlrd,  hiirbar  xu  machen. 

Moines  Erachtena  durfte  aich  eln  solcher 
EmpfAngor  far  vorilliergehende  Inatallationen 
drahtloaer  Telegraphie  aehr  nUtalicli  erwoiaen, 
da  aie  jeder  mil  allom  ZubohGr  in  der  Taache 
mil  sich  fuhren  und  aogicich  in  ThAtigkeit 
setzen  kann,  wenn  er  einen  iaolirten  Draht  an 
olnotn  olwaa  hohen  Maalo  anbrlngen  kann,  da 
Erdleitungen  aleta  xur  Hand  aind. 

Ich  habo  dicao  Anordnung  auch  In  meinetn 
Laboratoriuni  untcraucbt  in  der  Abaieht,  fcat- 
zuatellen,  ob  dleaelbe  wlrklich  Belbatentfriltend 
iat,  wle  kurzlich  fUr  Stromkreiao  behnuptet 
wurde,  bei  donon  eln  Telephou  in  Vorblndung 
mit  einem  Kohlofritlor  benutzt  wurde.  In  der 
That  achelnt  ea,  daaa  koine  Erschutterung  oder 
Irgend  welche  andero  Annrdnung  erforderlich 
Iat,  um  daa  Telephon  in  gutom  Empfangaxu- 
atande  zu  Imltoii  Wenn  ich  aber  an  Stelle  dca 
Telephone  ein  empfindlichea  aperlodiacbe*  Gal- 
vanometer Weaton'achcr  Ronstruktlon  be- 
nutzte  und  lm  anliegcndcn  Rauni  mlt  elner 
kleinen  Induktionaapule  und  Lcydoner  Flaache 
von  3  mm  Funkenllngo  operlrte.  ao  erxcugtc 
jede  Entladung  eine  Ablenkung  der  Nadel  and 
diese  kehrte  nicht  eher  in  thre  frlthero  Stollung 
xuriick,  ala  bla  ich  In  der  NAho  der  Kohlen  eine 
loiac  Eiacbiltterung  hervorbrachto.  Im  anderen 
Falle  vergrusaerto  jeder  neae  Funken  die  durch 


den  vorhergehenden  erhaltene  Ablenkung,  Miig- 
licherweise  iat  die  SclbstindukUon  der  Spule 
dea  Telephona  ausreichond  xur  Entfrlttung,  dle- 
Bi-lbo  wirkt  aber  nicht  intenaiv  genug.  wenn  ein 
(Jalvanntnrtor  an  Stelle  dea  Telephon*  im  Strnin-  • 
kreiao  liogt. 

Ich  habo  auch  andcre  Subatanxen  ala  Stahl- 
nadeln  unteraucht,  nAmlich  Kupfer,  Nickel,  Pla- 
lln.  Kohle,  letztere  auch  in  I'uivcrform  (wio  Im 
Telephon  dor  A.-G.  Mix  *  Oenoati,  und  alio 
ben  aio  daaaelbe  Koaultat,  uud  zwar  wurde 


gaben  aio  at 
dasaelbe  am 
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dem  I'elieisprinfren  des  Ftinkens  drr  Spule  mil 
dem  l/iierdralil  .lurch  leichte  Erschuttenmg 
einen  K.mlakt  hcrMellte,  der  hlnreichte,  nm 
einen  kl.  in.  nTh.  il  den  iin  Slrninkrel»c  llicasen- 
den  Stri.men  xu  obertragrn.  Ich  beobachtetc 
iilnT  snwnM  l>>')  Platln  wit'  nurh  bei  Kohle, 
das*  die  Ahlenkung  »leh  *uf  Nnll  reducirte, 
wenn  di«'  Funken  iiberspraiigeii,  wa»  darauf 
hinde  titel.  <ias»  der  Widerstand  dureh  ill.-  elek- 
trinchon  Wclleit  v.-rtnehrt  wurdc,  anstatt,  vrle 
dies  gewohnlirh  der  Fall  ifll,  abxuDchini'ii.  Ich 
fund,  dans  .'in  gcwlnwr  auf  den  uher  don 
Kohlen  liefrenden  Querdraht  auageubier  Druck 
den  Ktnriii»»  der  claktrischcn  Welleii  auf  die 
KoiiUiklfla.  lien  nli-hl  verhiadorte  Hri  clner 
Bclastung  von  1,5  kg  uud  sugar  von  5  kg,  die 
auf  die  Sadcln  gelrgt  wtirde,  wnbei  man  die- 
selben  durrh  Zwisrhenschlehung  elnar  Glaa- 
platte  vor  unmittelbarcr  Beriilining  schulxeu 
nius«tf,  war  die  Ahlenkung  des  Galvanometer* 
otienso  deiilluh  wnhniehinbar,  und  das  Tele- 
thon reagirte  ebenso  deulli.b  auf  die  in  oiucra 
andereu  liaum  hcrvorgebraehten  Fuiiken  wle 
tuvnr. 

OITeiibar  kann  dtp  beiclirirbcne  Annrdmmg 
aui'h  als  schr  cmpliitdlkues  Mikrophou  benutsl 
wcrden,  aber  ein  lelrhter  Druck,  der  In  dcr- 
Nelben  Art  auf  die  ljucrdrahte  ausgelibl  wird, 
marlit  <•!>  gegeiiSchallwclliMi  direkt  iiiioinpriud- 
lirh,  win  xu  rrwarten  war 

Elektriache  Kraftttbertragiing. 

KraftObertnigaagnKilHjro  in  Casjada.  Die 

In  denleiide  KrartuliertragiinirsJinlagr  an  den 
Shawinigan-Fallen  In  Canada,  die  bereitn  scit 
einigor  Zcit  in  theilwelaoiii  Iletriebo  1st,  nahrrt 
Mch  ihrer  Vullcndmig.  Hie  fllr  elektrinche 
Zwecko  aiinnutzhare  I  .eistungsfahigkelt  der 
Fftlle  soil  ungrfHhr  200  a  a)  IS  betrairrn,  von 
deiien  gegciiwartli;  jedoch  nur  ein  Theil  ver- 
werthet  wcrden  -nil.  Pa*  Wansei  wird  zunltrhst 
durrh  einen  mat  in  Inn  gen,  G  m  tiefeu  uud  HO  in 
hretteu  Kanal  abgoloitet  und  elnetn  HaMiiii  zu- 
gel'ilhrt,  vou  dein  e»  dureh  liiihricHiirigcn  den 
i«.  m  in  unterhalli  de»  Dassina  gelegcncn 
Kraftwerken  zugr  ftthrl  wird.  .lede  dieser  Kohr- 
ipituneen  licfert  grniigend  \Va.«»er  zum  Itetrlebe 
der  '1  iirbincndvnamos,  die  in  dem  Kraftwerk 
aufgentelll  slndf.  Die  Turhinen  von  ,ie  rjuoo  I'S 
l.eintung  bei  elnein  Oefalle  von  HH  ni  sind  von 
der  .1  r.  Morris  Company  in  Philadelphia 
(reliant,  halien  eine  l.*n|re  von  n  m  und  werden 
durrh  Sehiilxen  in  der  SehlriiMmkammer  reiru- 
llrt.  Mil  deu  Tiirhinen  direkt  (fekuppelt  «ind 
/.weiphaM>n  -Wecbt.elstronimaachiiien  mil  roti- 
rendeio  Felde,  Tvpe  We»lii>ithoufip,  vou 
HTIVO  KW  bri  I -*« »  I  .  p.  M.  Die  SpaimuiiR  der- 
helben  ist  a<Ki  V,  ihre  Fr.-,uena  -Ml  I'erioden 
Dan  Kraftwerk  m.H  die  1H6  biw  l+T>  km  enl- 
fernleii  Stadle  i^uelierk  und  Montreal  mit  elek- 
Irlsehem  Slrome  ver*elipn,  worn  die  l.ollunpi  ii 
herein  Ifi'li-jrl  Hind  F.beiifMi  Dolleii  die  Suidt 
Three  liivers  mid  vewhiedenn  SMdle  und 
IK»rfer  lanRii  dor  (irr.il  Northrrn  Itailway  mil 
elektrUcher  Knerpie  versorfft  \ienlen 

Verschiedenes. 

OxonwiiKiM'merk  filr  Wlewliaden.  IiiSi  hier- 
stein  hei  Wiefclui.leii  wunle  vor  einiiren  Tnjfen 
der  Iletiieb  de»  neueii  MzwiwasMTWerktMi  v«n 
der  Stadl  iibprnoiiMiien  In  dieser  Anla«e  wird 
narh  dem  S  Ipmeus'Hcheii  Verfahren  cin  fiiosser 
Theil  den  der  Sladt  Wiesbaden  zuzufiihreudeu 
Wa»»er»  koimfrei  (remaeht.  Dlei-ei.  Verfahran 
beruhc  hekannllirh  nuf  der  Krlindunjr  Werner 
von  Slemeus',  nuclei*  der  FJektrieitat  <iz<>n 
an  enteuifen,  tndem  die  laift  durch  elnen  Haum 
jrefiihrt  wird,  in  welchein  ein  .iiidaiierndpr  Aiin- 
(rleirh  von  hoelijre*pamileu  FJeklriritllumeuKen 
etatlflndi't.  Dim  Wasaer  winl,  wahrend  e»  iiber 
yrohen  Kic«  rip*elt,  vertheilt  und  mit  entjrejren- 
atriiinendrr  ozonisirter  l>uft  in  innipr  Beruhninp 
ifehracht.  Da  dan  Dzon  auf  die  patho^.'neu 
Keim.f  ti'idteude  Wlrkung  au^ul>tt  nich  .ipHterhln 
aber  nixeh  wleder  in  (rewolinlielipn  Kauemtnft 
iimsetzt,  so  wird  dan  nzoninirto  Wanner  keim- 
frei  und  erhslt  «lrirhzi'itig  den  rrfrisrhenden 
l  M-HL-lunack  den  ijuellwaascra  I  >aa  Wi.sbadeuer 
Wnmerwerk  Rleht  uuler  der  dauerndeii  Kon- 
trolle  ties  .heini!>rh-l>aklerloloi;i»rheii  Inililiili 
»'on  I'riifrininr  Kroacniu*  und  wird,  wenn  e« 
M.  h  writer  hewuhit.von  vorliilillieher  Iti  deiiliiii^ 
filr  zalilreiehu  Waaseiwerke  *vit>. 


PATEMTE. 


Aomeldungnn. 

fi:e»  lti.jinzeii;er  vom  14.  August  V.m  ) 

Kl.  SSOI.  S  1 1  !i.i->.  Anonliiiiuifen  \nn  ZiiR 
li  itunifen  und  Wapenverlilniluns-i'ti  in  V.  r- 
liiudunK  mil  S'.lialteru  in 


Anzahl  von  Motorwaveu  heMteheiiden  olek- 
trlgch  betriebenen  Z»Ke.  Frank  Julian 
flprafrue,  New  York;  Vertr. :  F.rmt  hieliing, 
I'al.-Aiiw,  llerliu  S.  42.  24.  6-  9*. 
Kl.  21  f.  K.  K5*r7.  Bogeiilaiiino  mit  Ke^eloiig 
dureh  Klektromotor.  KlektrizitHts  -  A.  -  0. 
vormala  Sebuckerl  4  I'o.,  Nuruberg. 
5.  .'».  Oi. 

(Kclchsanxeip  r  vom  IH.  Aiijfu«»  1802) 

Kl.  ail.  S.  1 1  4+1.  Rrlialtelnrlrhhinir  Air  die 
Motorr.  jrcltinp  elektriitrh  hetrieliener  Bahn- 
BUjfc  von  elnem  belicbigen  llattformsihulter 
aus.  Frank  Julian  S  p  r a  p u  e .  No w  York ;  Vertr. : 
(;.  II  l  iide,  1-at  -Anw  ,  llerllii  NW.li.  24.5.1*. 

KJ.  Sib.  Srh.  17  241.  Verfahren  zur  Itenchleu- 
ulifunic  der  DitFusion  bei  elektrlarhen  Strom- 
•aiiiiiili'ni.  Scliwelzer  Akkumulatoren- 
werke  Trlhelhorn  A  G.,  Zttrlih;  Vertr.: 
Dr.  Anton  bevy,  I'at  Anw,  Merlin  NW.  Ik 
2».  4.  01. 

d.     II.  27  107.     fompoundlrunjr   vou  anvn- 

chronen  Weehselntromerzeujri'rn:  Zux.  x.  Aiiin. 

H.  36.145.    r>anz  II  as»lar he r,  Frankfurt  a.  M., 

Blelchatr  2l».   .K>.  II.  01. 
—  d.     11.27  36^.     CompoiindirunK   von  a»yn- 

ehrouen  WeeliwUtromerzemrern  oderMotoren: 

Zua.  z.  Anm.  H  27  1U7.   Franz  HnssUcher. 

Frankfurt  u.  M.,  Bleichatr.  2tt    Ik  12.  01. 
-f.    II.  :«JiH2.   SehaltuuiraweUe  fUr  Kloktrolyl 

(rluhkurper    Heinz  Bauer,  Berlin.    II.  -.1.  ol. 

Ztirtickziehuiig«iL 

Kl.  20  k.  H.  U7e3  VorrlihtunK  turn  Verhuten 
vou  Kurzaclilim*  bei  el.  ktrUihen  llnhuen  mit 
Tbeilleiterbetriel..    12.  5,  02. 


Kl.  21  f.  134  7111.  Bofrpnlampe  mil  uach  unten 
(forirhteten  Mektroden;  Zim.  z  Fat.  123037. 
Deutaehe  GeaelUehaft  filr  Bremer - 
Licht,  Nehelm  a.  Kuhr.   24-  2.  01. 

Kl.  85  a.  1.14  71ft  Klektrlsche  RleiieruiiK  filr 
FahmlUhle  mltt.  N  Druekkonlakte.  I^arl  Flohr. 
Berlin,  I  han«ee»«r.  2Mb.   8.  12-  Oft. 

Aenderungen  dea  InhabetB. 

Kl.  XI.  i«3  +46-  Mrlirpha*rn  -  Wreliaeuitrom- 
manchine  n.  k.  w. 

—  (1*051.  Verfahren  zur  Krzielung  frlclrh 
hleiliender  S|iaiiniiii(f  Iin  sekunditreii  Strom- 
kreln  von  WeclueNtroitiuuiwaiiillern. 

—  724(il  Verfnhreii  znr  Krzrugnng  von  Wochsel- 
atriiinen- 

-  7M!*25.  Verfahren  zur  rmwaudlunK  von 
WeehselHtrOmenbelleblger.Spaniiuiiginttleich- 
*tr<>ine  u.  w. 

—  7HKH3.   WeehaelBtromtnaachiiie  u.  «  w, 

-  Ml  .143.  (ileichatrom-Krzeueermaarhine  u  a.w. 
■-j»2:WV     Verfahren    zur   I'uiwaiidluiiir  von 

Weehjelntriiinen  lielieblgerSpaiiiillnRlnGleieh- 
xtriinie  u.  «.  w.:  Zua.  x.  I'at.  7H  826. 

—  Mltil'.i.  Verfahren zurl'mwandlunjr vonGleich- 
Btn.m  in  Wprhnelntrom ;  Zus.  /.  Pat.  7HH2-V 

—  KW320-  Verfahren  zur  rmwandlung  vim 
Werhnelolriiiiienbelieliip-rSpannuii^rinGleieh 
Hlrtime  ii.  »-  w. ;  Zna.  a.  I'at.  7HH2&. 

S.i c It'' lis  A  noii  vine  Wnat In^rhnuae,  I'aria; 
Vertr:  Henry  K.  Schmidt,  I'at  Anw,  Berlin 
SW.  61. 


Kl.  SI.  91218.  M*2!»       ».  124  252    -  b.  125  42U. 
<•.  mm*.       d.  127  154.    -n.  121  mi 


6«braucb«mu«ter. 

EintragTinpen. 

(Iteichsanzcifjer  vom  18.  Aiiiriint  W02.) 

Kl.  il  ».  IM0  7I2.  Iliimr  fiir  Telephone,  mit  fur 
i.«r».'inlii'-hcn  Gebraueh  bestiuimtem,  abiiehm- 
barem  Hhrenaehutc.  Felix  Rle liter,  Tucho- 
j.elu  b.  Muakau,  D.-I.  7  4  ir-2.  K.  10504. 
u.  181  045.  Mewejrlieher,  aua  einer  drehbar 
bere»tiirten  Trajrfodor  lienteheuder  mil  fieei^r- 
neter  t  mkleiduiip  vernehener  Tra^arm  I'ur 
Fernliorer.  .Sieineim  A  HaDke  A.  -II, 
Berlin.  Ifl.  7.  02  S.  mm. 
».  I h I  oih  Ferii!ipreclia|ii>arat,  bei  welt  liem 
Mikroplinii  uud  Telephon  Dieile  finer  dureh 
l^uernr.liiiiit  ^etremiten  Fi(f.ir  und  die  Mein- 
branen  an  den  SihnitUtellen  niifc'eordnet 
»in. I.  .I'lii  ph  I ii  (Tf.'c  nhei me r,  Nuruberjf, 
l.nitpoldstr  12.    17.  7.  irj.    G  Ifitl. 

—  a.  IclOlK.  I'eriisprerliappural  in  Form  einer 
Tliierliirur  .lo».-n>i  G  n  jrjrrnheimr  r,  Nilrn- 
lierif,  l.uitpoldttr.  12    17.  7  02.    G.  I»t2. 


—  «.  181  060.  Fernsprechapiiarat  in  Form  i 
Frnehl.   Jomph  fiup^enheiiner,  Niiniber;, 
l.uitpoldBtr.  12.    17.  7.  02.   G.  1104.1. 

-a.  lei  051.  FemBprt'Chapparal  in  Fonu  ein?r 
Fl.inche.  Joseph  (>  u tfgen lie i ine r,  Niimberc. 
I.uitpoldatr.  12  17.  7.  02.  G.  U941 
a.  181052.  Fertmprecliapparat  in  Form  rim- 
Fuiisea.  Joseph  GiiEfpenneimer,  NiimberK. 
Luitpoldstr.  12.  17.  7.  02.  G.  3ll«5. 
c.  leoTOI.  Konfzchraube  mit  Aui»enf(ewiii<li', 
axialer  Gewindeliohrung  und  nenkreilit  xu 
dicsor  den  Kopf  durrh.)uvrender  liohrung  a.- 
Verbindungaklcmme  fur  gruppenwelne  anf>- 
ordnete  Inalallatlonaapparato.  sieiuenn  \ 
llalake  A-  G-,  Berlin.    14.  6.  02-   S.  s4{M. 

—  c.  1MOK1U.  Widerstandaelement  mit  swiachrn 
den  Knden  beflndllchrn  Befentiiruniraanalltzen 
Kleklrl.itati.-A  -G.  vorm  W.  [.abmrvi-r 
K  I'o.,  Fninkfurt  a.  M.    17.  7.  02.    F.  540G.' 

—  c.  IMlOIK.  Kabelbrunnen  ana  Oroentbetoo- 
rlngen  und  I Vmeutlietonplatten.  Weaae)  a 
B u re hardt,  Berlin.   IC  7.  08.   W.  13  13*. 

—  c.  181045.  Fliisaigkritsanlaa&pr  mit  aichel 
ftirmlger,  um  eine  aenkrerht  zu  ihr  nlehi  iiil. 
Aehse  dndibarer  Taurheleklrode  und  in  inojr- 
lii-hnt  gniasein  Abatande  von  der  Sichelnpitir 
1m  FliisBigkeitsbehalter  anireordneter  Geprti- 
elektrode.  Siemens  i  Halake  A.-G.,  Berlin. 

16.  7.  02.    S.  MG04. 

—  e.  1H105S.  TrennsehaJtor  mit  sreenlel.in 
llandgrlff.  ElektricitlllB  -  A.  -  G.  vorm 
W.  l.aliuiBVer  A  Co.,  Frankfurt  a.  M.  17  7. 
1902,    K.  54416. 

—  c.    IM1  054.    Wlderatandnelement  aus  Drahl 

eelleeht  mit  iwlschen  den  Fjiden  betindllrhi  n 
nterrtiilxii  n  gsleUti-u.    F.lektrlcltHts-  A.-G 
vorm.  W  l.ahmcyer  *  Co.,  Frankfurt  a  M 

17.  7.  02    K.  54«7. 

-  e.  181  135.  Kontaklatopael  mit  innen  HegiMi- 
der  Dlcisk'herung.  Ileuirieh  Kaiser,  Butic, 
Heerstr.  121.   4.  7.  02.   K  16  978. 

-e.  IMI  IMC.  I'insehalter  fiir  elektrinelie  Mt«<- 
gcriUhc  mit  mebreren  Menslierelcheii,  dei 
welehcn  die  StrllunK  den  Llnmehiilters  milt- 1» 
elneit  mit  ihiu  verbundenon  rohrfonnig- n 
liing.-a  In  elnem  Fensterthen  angezeigt  wirii 
Alwln  FindeUen,  Berlin,  Grosi.be. •  re nstr.  hi 

ar>.  5,  02.  F.  K72I. 

—  f.  181  OH.  Iragbarer  elektriwher  Itelenrh- 
tmiKisipliaral  in  Geittalt  einer  HandfeuerwaO^, 
densen  Gauf  die  l.ieht.iuelle  blrjrt,  wabr.'uii 
unter  demsclbeo  iin  iJldestoek  die  i;)ulilain|»- 
liutorgebracht  ist,  dcreu  1'Jiii«rhaltuiig  fur 
Moment-  und  Dauerbrand  dureh  Anzirhen 
de*  Aliziiif»hebeU  mid  L'lniihzeltigeh  Nie.lrr- 
dnicken  lies  llalinea  errolgt.  The  Portable 
Electric  Light  Go  m  b.  11.,  Berlin.  16.  7 

P.  7047. 

f.  IMlOfltj.  Rogenlainpe,  dercn  nach  unien 
^rerictilete,  nebeneiiiander  angeordnete  F.ltk- 
troden  liber  dem  lfadlektor  vim  einem  l.uA 
hebllltcr  eingeacblOKsen  werdrn.  Kortin. 
A  Matbienon,  A  -G.,  l.eutzsrh  h  Liipijr 
21.  II.  01.    K.  16413. 

—  f .  1HI  121.  Aus  PapiermasBe  herjreKlellte*. 
Oachos.  awelthelliges  und  mit  gerund? ten 
hVWen  versehenes  (rcbaune  fiir  elektri»>li'' 
TiUM-lienlaterneii.  Guatav  Br.inne,  Berlin. 
Gnel-cnauxtr.  107.   27.6.02.   U.  19  71!*. 

—  f .  IM  H50.  Fcder-Silinurzilgpendel,  bei  w.  I 
ehem  durch  blfllare  Wickrlurijr  der  Pendrl 
Kchnur  die  Trommel,  welrhe  die  Pendelsehnur 
aufoimint,  bxw.  das  GehKliae  derseltien,  die 
Mittclverzieruni;  dea  Pendeli.  bildet.  Klek- 
troleehnlflehe  Fabrik  Offenbach  v-irm 
Schroeder  .4  Co.,  Offenbach  a.  M.  21.  7.  OV 
K  " 


Aenderungen  des  Inhabera. 

Kl.  81.  144567.  Kabolvrrthcilunjrs-  oder  Sthsil 
kaiden  u.  a.  w.  Land-  und  Seeka be  1  werkr 
A.-<i  ,  KOIn-Nlppe...  31.8.9!!.  I,.  6720.  5.  t  oi. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 

No.  124  453  vom  21.  September  IMW 
(Znsatz  7HIH  Piitento  107  HU  vom  22.  Hktol'T 
1M!W.) 

Sneii'te  I ,om bard  Ge ri  n  »V  Ci.«.  in  l.voti  - 
Kill  mit  eigenem  Mntor  verwhener  .Slromali 
nehiupr  rfir  eloktriscbe  Fuhrzeutn-. 

Her  Motor  <le<  Stnniiabiietiiiieni  wird  dunh 
einen  Dreiphwsenstrom  gespeisl,  welrher  veil 
dem  zuin  Anlricbe  des  Fahrzpiwa  di.  nend.ii 
Gleli'hntroiiiniMtor  abfrenoiniuen  wird  und  v;»ar 
ilnrih  drei  nuf  Kiniren  "ehleLfende  Burst'-n, 
welihe  liinpe  mil  ire.-i(jneten  Stellen  der  Auk.  r 
w'ekelunu  \-erhiiinlen  *iiii|,  xiun  /wecke, 
eiforderltche  ('eherciuatiiUDMMic  der  <',e»<  h»:i: 
dlpkelteu  den  SlnnnabnehtuerB  und  des  g<- 
Bpeislen  Fabrzeugen  lierbetoufuhren. 
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No.  12S  H68  Tom  29.  Mare  19(10. 

(Zuauto  mm  Patents  ijii-.-"!  rom  7.  November 
1899.) 

Otto  Joedkko  in  Miihlbauaen  L  Th.  —  Loft- 
foHlen^lli  nhtemleti  fur  elek- 

rin  ein  Atiaap 
rolle  ,,  ,F1g.  a.) 


koinmt  und  nach  Unterbrerhung  dea  Weehael- 
stromt's  durch  Zuruekziehnng  des  Ankera  r  mit 
dcm  Stromschluaahebel  m  dm  Ortsitrnmkrris  6 
achlleast.  Dtirch  Anzii-hrn  dea  Ankera  A  und 
Veratellon  dea.Slromachluaahebcla  m  wlrd  dleaer 
wiedcr  unterhrochon.  Demxufnlgc 
r  nocli   woiler  von  soinem 


No.  12I4.VI  voiu  |C  Auguat 
(Zuwita  zuiu  Patentu  107  149  vom  22.  Oktober 

it«M.) 

Soriele  Lnmb.ird-Uurin  &  Cie.  in  Lyon.  - 
Kin  mil  cigeneui  Motor  voraeheaer  Strom 
flir  i  l.  l.i : .  -   Fiihrzeugo. 


Ictzteren  durch 
ni'ben  der  Zu 


lie  Weirdo  zu  verhindern,  iat 
Fig  29)  utid  dem  Kahel 


nonen  aer  7.ungo  a  lFtg.  29)  uud  dem  Kahel- 
ende  C  eine  Killonschlene  f  vorgoaehen,  in  die 
«ii-h  der  eino  Flantaeh  der  Stroinannohmorrolle 
</  einlegt. 

No.  131247  vom  IS.  MArz  1900. 
The  Weatlnghouae  Brake  Company,  Ltd. 


Die 
wlrken 


.i  (Fig.  30) 


/'  mit  aelner  iaolirten  Flacho  gegon  den  Winkel- 
liebel  »i  an  llegen  konunt,  uin  beim  nltchatoii 
Anzug  dea  Ankera  t  elnoti  neuon  Ktromaehlusa 
vontubereiten. 

No.  124  7fcS  vom  7.  Pecembcr  11100. 

James  Burke  in  Berlin.  Vrrfiiliren  znm  An- 
laaaea  nad  Retriebe  von  Klektromotorea. 
Die  auf  gemeinaamer  Welle  altaenden  Anker 
elnea  Nebonsrhlnas-  oder  (IBM  Hauptatrom- 
■notora  n  c  b*w.  b  </  werden  beim  Anlasaen  in 
Rclho  gcachaltet  (Fig.  S2j  urn 


Fur-  ;o. 


so  ohiie 
die 


sclien  Bremaachuhe  r  und 
Verminderung  der  eigenen 
geaammte  Bremawirkung. 


No.  124  7S1  vom  22.  April  1900. 

lyoula  Marino  Casella  in  Umilou.  -  Typcn- 
drucktelegraph. 
Wahrcnd  (lurch  sine  achnelle  Folge  von 
Wechaelatromatoaaen  unter  Vennittetttng  einra 
i-lektrlaclien  Sxhaltwerkea  in  beknnnter  Weiae 
die  ElnidellungderTypenscheibe.  erfolgt,  durch- 
sclatrom  noth  elnen  beaonderen 


Slelgerung  der  Ifinlaufsgeaehwindigkeit  und 
nrehmomentca  mit  Hulfe  geeigneter  Vor- 


dee 


C   

~/ — e. 


Fia  az 


&1 


achalt-  und  RegullrwrideraUnde  /  allmahlich  und 
ohne  groaned  Stroniato.ia  In  Parallelachaltung 
uborgefuhrt  iFlg.  33). 


Fia  31. 


atrninkreia  b  vor.  Dleaer  OrtaHtroinkrela  wlrd 
nach  beendeter  Einatellung  der  Typenaeheibe 
und  Kntfernen  dea  Ankera  von  aeinem  FJektro- 
magneton  a  geachloaaen  und  fuhrt  dann  ditrch 
F.rregung  elnea  Elektromagneten  o  mit  Hulfe 
dea  Ankera  A  den  Abdruca  der  elngentellten 
Type,  aowle  die  Weiterachaltung  den  Papier- 
streifena  und  I'nterbrechung  clea  Ortastrnm- 
kreitiea  ohne  Benutsung  mechaniaeher  Betrieba- 
mlttel,  wle  elnea  Federgehanses,  herbel. 

Bel  der  Elnxtellung  der  Typenachelbe  und 
dem  Attaiehen  dea  Ankera  r  wlrd  eln  Winkel- 
hebel  i  derart  veratellt,  dnaa  aein  Knde  f  mit 
aeiner  Metnllflftehe  fiber  einen  Stromarnlnp*- 
hebel  m,  ohne 


Beim  Anlaaaen  und  Abetellcn  dea  Botriebes 

"  l  Wlr- 


knng  aus,  indein  er  auf  einen  au  acinen  Klem- 
men  parallel   grarhalteten  Wideratand  k  als 


dritten  Loiter  <l  (fig.  8A)  einer  Dreileiteranlage 
beatluitiite  dritte  Kontaktrolle  <■  vereinigt,  dercn 
AdlM  /'  durcli  ein  rhouibuaformige^.  gelonkiges 


Fl«.  » 


vom  Oealell  Strom- 
guerlialken  A  verbun- 


Qcaattl  ;/  mit 
dc'uVt"1' 


No.  124  456  vom  16.  Auguat  1*10. 

aum  Patente  107  149  vom  22.  Oktol.or 

1808.) 

Kocieto  Lombard-dorin  &  Cie.  in  Lyon.  — 
Ein  mit  eigenem  Motor  verwehener  St'romab- 
aehmer  fur  elektrlache  Fanrzenge. 

Mit  den  Knntaktrollen  6,  e  [Fig.  SB  u.  S7), 
die  durch  den  Motor  u  angetrlelien  worden,  Iat 


4  w 


mm 
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en  drittcn  I 
atiuiiotc  <lr 
i-u  Achae  /' 


.eiter  <l  einer  Drelleiter- 
Ma  Koiituktrollc  r.  ver- 
durrli  cine  Staagc  u  mil 


n»,  v. 


ticlcnk  (Kreuxgclcnk)  niil  einem 
I  ilea  Strnmabnchmci*  gelrageiicu 
A  verliundcn  iat, 


No.  131  HOG  vom  IS  Auguat  l'JOU. 

I..  O.  Schmidt  in  Berlin, 
fttr   clektriarhe    lUhncn  nit 
Stninizufiihrang. 

Die  cur  l-sjriTunjr  der  hidden  Kont.ikt 
walct-ii  f  (Fig.  ■»  ».  3!))  dienrnde  doppclte 
Qtt*l     kann  uin  einen  wagercehten  Zapfen  ,1 


Fit  » 

und  urn  cine  lnthrechten  0  ai-hwingcn.  Der 
Lcitungadraht  A-  wird  xwiachen  zwoi  aeltilch 
verschiehbaren,  auf  ISiilaen  A  ruhenden  Glcit- 
barken  I  gifuhrt,  die  durch  Fudern  </  an  den 
l.eitungxdraht  gcdriiekt  werden  und  an  der 
Stroinalmabmc  TietheWgt  aind. 


gchung  den  Schalters  .«  ge»chan*en,  sodasa  auch 
uaeh  Unterbrechiing  den  Kontaklen  bei  I  der 
Motor  •irh  weilerbewcgt.   Beim  Vcrlaaaon  dea 

derHebcl  blelbtauf  e 


reducirenden  Gaaea  lediglich  unter 
der  reducirenden  Klgenarhaften  der 
hltzen  der  DrKhte  aua  die.aen  enf 
QAM  in  ei 


Kr 


— mmm — 1 


Fit,  >>i 


Aebnlich  geht  die  Weiterbcwegung  dea  llehela, 
welehe  der  Auaarhaltung  dea  ilaiiplmotora  ent- 
aprlcht,  v»r  alrb.  Durch  unglcichmaaalge  Thci- 
lunic  tier  im  Kreiae.  augeordneten  Stromschlusa- 
schlcnon  kann  die  Auaachaltung  de-a  Haupt- 
motors  bei  gleieher  Genehwindlgkelt  dea  HuuV 
miitora  achncller  bewirkt  werden,  wle  die  Kin- 


No.  134  458  vom  16.  Januar  1901. 

I'  ulon  Klektrlcitata-GcaclUcbaft  in  Berlin. 
Vorrlehlaag  xuu  MelbatthUtigon  llerabaetsen 
der   Spanming    von    I»yn«momn>««hinen  bei 
plolzlichcr  Entlaxtung. 

Uni  an  verhilten,  daas  bei  plolzlicher  Enl- 


rs,  t> 


■mil  der'strom  glciehzeitlg  an  mchreren  Stcllen 
wcrden. 


No.  124 5«2  vom  12.  August  19UI. 

Klcktrizitllta-A.-G.  vnrm.  Scluickert  A  l"o. 
in  Niarnlierg.  —  ttelbntthfitigcr  Anlw««er  fUr 
Elektroiuotoren  mit  eineai  wBhrend  der  Kin- 
M'haltang  and  dnraaf  fidgenden  Ana*chnltung 
»lcln  in  gleirhem  Sinne  ungctriebenen  Allans- 
x'hnltbc  hel. 
Slelit  derSlromschluMihebcl  b  ■  Fig.  40;  auf  </ 
und  wird  der  rmachalter  ■  mit  /  in  Beruhrung 
gehracht,  hi  geht  der  Strom  vim  -f-  iil'er  '  nacn 
item  lleliel  b  narh  I,  .>•  durch  den  llulfamolor 
•i  zurtick  naeh  Per  Motor  drehl  »ich.  1st 
der  llebel  von  tl  auf  A  gelaniri.  ao  wird  ein 
•  Strorawcjr  von  /  ubcr  It  k  unter  Uni- 


(Fig.  tli  genthrlich  atoigt,  wird  durch  die  Oeff- 
nungahewegung  dea  aclhMthatigcn  Maximal 
ausachaltera  *  der  im  NehenichliianMrnmkreis 


llegendn  vorher 
ingcuc-haltet 


Wideratnnd  ft 


No.  121  2172  vom  19.  Oktoher  1899. 

Societc  anonyme  do  Commentry  -  Four- 
chambault  et  Decaaevllle  in  I'aria.  —  Ver- 
f.ili  re  n  lam  Kinirhmclzrn  der  (JIDhlampenza- 
fiihrnngadrithtn  ana  Eiaennlckelleglrungen. 

Die  Ziifuhrungodrahte  aim  Fanennickellegi- 
riingen,  den'n  AuMehnungakiMfticicut  dem- 
jcnigi-n  der  fur  die  llinie  gewlhlten  tilaaaorte 
mngepaast  iat.  werden  ohne  Auwendnng  eines 
Vakuums    oder   clues    kuuatllrh  augefulirten 


No-  1*017  vom  10.  Jaminr  Itan 

F.lcktrilit»U-A  vorm.  Sehuckert  & 
in  Nilrnberg.  -  Vorrichlong 


der 


UnterbrechungafunkeB  bei 
wbaltcrn. 


Mit  der  lieweglirhnn  metalliaehen  Stmm 
«cblu»afeder  b  (Fig.  42.:,  welchc  von  demWIrin-l 


•i  gedrcht  wird,  Iat  eine  Feder  r  aim  Ixolirmate 
rial  feat  verbunden,  wclche  der  Stroinaehtixii 
feder  uacheill,  urn  nach  erfolgtcm  Auawhaltcn 
den  Weg  dea  AuaiM.'lialt- 
Aualii«chen  deaaelbeu 


dureh  Kinxpringen  in  den 
llvhtbogena  ein  aofortlgea  ( 
zu  bewirken. 


No.  124  931  vom  7.  April  1901. 
Union  Klektrli  ilatH-Ge»elliif  haft  in  Berlin. 

vorriclitnog. 

Der  grdsnere  Thell  der  Spulenwlndnngen  i 
(Fig  43  a.  44)  wird  uaeh  dem  Anxicheu  des 


«t  43 


Fi».  44. 


Magnetkernca  r  kurzgeachloancn.  und  ea  bleiben 
nur  noch  ao  viele  Windungcu  t>  elugenehall.  t, 
ala  zutii  Featlialten  dea  Keniea  erforderllch  *iul 


No.  134871  vom  2.  April  l«KJ. 

l.a  Soeictc  .1.  Hivem  A  Co.  In  I'aria. 
Elektriach  geheizleH  Itiigcl    hzw.  IMStteinca 
mit  I.ichtbiigenerhitznng. 

Der  l.ichtiiogcn  apringt  zwiarhen  zwei  k> 
hohlen  I'lattciaenfuss  angeordneten  Knhleiielek- 
troden  uber  und  helzt  die  Fuaaplatte  d«n  F.laeuf. 
IxMzlere  wei*t  dem  l.ichtbngeti  gegenuber  eine 
gri5a»ere  Dieke  alx  an  den  r.nden  auf  und  rr- 
moglirht  dadnrch  eine  gleichmaj'sigere  llitae- 
verthellung. 
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No.  184  6T2  vom  16  September  1900. 
Dr.  Rudolf  Fr»nke  in  Hannover.  —  Qesehwin- 
digkcit*mes»er  fur  Drehhewegnngea  mit  einer 
atromcrzcngenden  Machine  and  Volt-  oder 
Amperemeter. 
Diese  Umdrehungazahlnr  beruhen  auf  dcr 
bckanntcn  Thatsache,  dasB  die  KMK  jeder 
Dynamomaschinc,  so  langc  dicselbo  «ln  unver- 
UnderllchcB  magnetische^  Feld  hcaitzt,  propor- 
tional der  Tourenzahl  tat. 

Dieae  M'  lliodt!  lit  jedoch  ulcht  clnwands- 
froi,  wenn  d«T  rotirende  Thell  der  Dynamo- 
maschinc, dor  Anker,  ausacr  dun  der  Induktion 
unterworfenen  Drahtspulen  Eisen  und  eonstlge 
Metallthelle  enthalt.  in  wclchen  Hystercaiser- 
g<-hcinungeii  undWlrbelstrOme  auftrcten  konncn, 
die  nati<rgrina*8  die  Richtlgkelt  der  Messung 
becintrachtigon. 

I'm  dies  zu  vcrmeiden,  wird  cine  M.iNchlnen- 
■  in  Anker  nurjws  DrahUpulen 


No.  126  S46  too  16. 

nann  Egg-Siebcrg  in  Ba»el.  —  Strtimau- 
gaeiarichtung    fur    elektrlache.  dnrth 
gaaze  Zlige  befakreae  Bahnen. 

Die  Stromabguhc  lindet  durch  Qrnppen  von 
nebeneinander  Uegeudcn,   parallel  aur  Bahn- 


IB  Bit  C  B  C  B  D 


F  i.  44. 


aehse  vcrlaufendrn  Kontaktleitern  ",  ft,  r  (Fig.  45 
u.  46;  stall,  an  welchen  elnzclne  elektrlsch  mlt- 
eiriander  verhuridone  Stromabnehmer  </,  r,  /'der 
schlelfen.    Die  KonUktleiter  «,  c 


F1«.  44. 

mlndestona  M  lang,  dims  *ie  glrirhaeilig 
ilic  beiden  alch  gcgi-niihcr  licgcndcii  Siromnb- 
"oinandcr  lolgcndcr  Fahraeugo 


No.  125  S7S  vom  11.  Mara  l<m 

S.  Bergmann  &  Co    A.-G  ,  in  Berlin.  -  F.ln- 
poligo  Sickening   fUr  elcktriache  Stronivcr- 
thelluagxtafcln. 
Die  Stroinzufuhrungaklommc   bc*tcht  aus 
einem  im  Innern  dca  Ivolirki'irpera  /i  (Fig.  47j 


bohrting  I  vcraehen  1st  Dtese  Durchhohrung  .' 
dient  zur  Durchfubrung  der  HauptatromzufUh- 
rung,  wenn  elne  Anzuil  solcher  Slcberungs- 
achaJter  su  einer  Schaltergruppo  vcreinigt  wer- 
den  aolL  Daa  Featklemmen  der  eingefuhrten 
Hauptleitnng  wird  In  dleaem  Falle  durch 
Klcmmschrnubeu  r  d  r,  die  in  den  Iaolirblock 
vrrsonkt  aind,  bewlrkt,  wobel  aainmtllche  neben- 
einander angeordnctcnSichorungsachaltor  durch 
einen  unnntorbrochvnen  Metallleitermiteinnmler 
in  Verbindung  gebracbt  werden.  Die  sn  bc- 
wtrkondo  Abzwelgung  erfolgt  an  einem  im 
Innern  dea  Iaolirkflrpers  cingobetteten,  mit  der 
llauptleitung  dureh  einen  Sic.hcrungMtop«c]  in 
loitender  Verbindung  atehendon  Mctallblock  ft. 
Letzterer  besitzt  zwei  Im  rechten  Winkol  aich 
kreuzende ,  mit  Gewlnde  veraehene  Dnrch- 
hohrungen  >,  t.  In  dietc  konnen  von  versclile- 
denen  Seiten  KlemmM'hrauben  awceka  Ab- 
fuhrung  der  Abcweigleitang  jo  naeh  Be<iarf  in 
vorschledenen  Hichtungen  cingosetit  werden, 
wobel  die  Abzweigleltuug  durch  Klemmschrau- 
ben  «,  »  oder  i  featgeklen 


No.  124  780  vom  16.  Mai 
Victor  Jeanty  in  Tarla.  — 
wolche  uim  kleinen,  atrelfeBartlgen  Theilelek 
trodea  bewteht. 

Zur  Henitcllnng  von  PlanWVHektroden  von 


Fi«.  « 


draht  b  (Fig.  4H)  eng  nmwlckelte  Bleigittcr  a 
uuter  Bclaaaung  klelner  Zwlgchenrilume  derart 
nebeneinander  angvordnrt  und  durch  einen 
breiien  Elektrodenrahmen  miteinander  feat  ver- 
bonden,  daaa  ale  alch  mit  ihrcn  BreitaciU-n 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten 

dea 

Elektrotechnischen  Vereim. 

(ZaachrtfMii  »  iim  RlakuolMkalaebM  V«iwmi  aiftd  »n  die 

li^kt/lMMllo.  llnriin  K  M,  Mo«bU»tipl»tl  3.  I 


HI. 

VortrHgc  und  Be 


igen. 


Kvperiinentalv.irtrag,  gehiilU  n  am  19  Mltnt  liHi-2 
inn  Geaellachnftanhcnd  dea  Klektnitecbnlaehen 
Verelna  zu  Berlin >)  von 

I  Thell. 


1.  Iliatoriadie  Einleitnag.  Hochnnaehn- 
llche  Veraainriilung,  inelne  llamen  und  llerren! 
Sinkt  der  rothleuchteude  Bull  der  acheidenden 
Sonne  unter  den  Horizon!,  dann  treten  die 
Sunnen  der  Qlirlgen  I'lanetensyatt-me  in  ihr 
Hecht,  die  .Sterne-  aenden  ihr  fuhlea  I.lcht 
zur  dunklen  Erde  nieder  und  ihre  .Htrahlen  er- 
zllhlen  una,  made  und  achwaeh  von  drm  achier 
endlciaen  Marache,  wna  aich  dort  drauaaen  vor 
vielen  Jaliren  zugetragen  hat.  Daa  Sternenlicbt 

I   la  erv«it«rt'*r  form  darfattclll  mni  Oruml  dcr 


parallel  der 


;  m,  der  mil  einer  ^"r^'^l'^r^rKrA^^"!!".^-  iKlKKlrtS 
veriaufenden  Durch-  I  RWditf,^ii$WS  ttl'!"^ 


von  wenig  Bcdeiitung  und 
c  Nachte,  wenn  nicht  dcr 
Mond  elnlge  Strahlen  der  untergegangenen 
Sonne  gnadig  zur  F.rde  herniederaendet 

Begreiflich  daher  ist  dea  Menachen  Ver- 
langen,  auf  kunatliche  Welae,  durch  eigene 
Kraft,  den  Tag  zu  verlkngern  und  die  Nacht 
zti  erhellen.  Wic  herrlich  ihm  daa  geluugen, 
davon  ktinncn  wir  GroaaaUdter 
lich  flberzeugen,  davon  gieht  die  : 
Featabende  hervorgeiuuborto 
glllnzende 


Frclllch  bednrfte  ea  vleler  JahrtauM'nde, 
ehe  der  Mensch  alch  mit  ao  blcndcmlor,  kunat- 
llcher  Uchtfluth  umgeben  konnte!  Aber  achon 
im  grauen  Altenhum  wurde,  wle  man  Iwriehtet, 
bel  den  in  Aaicn  und  Afrlka  lebenden  Vfllkern, 
den  1'orsern,  Medero,  Aaayrieni  und  Aegyptern 
ein  ilbertrlebener  Luxua '  bei  Beleuchtun'g  der 
Tempol,  I'alaate,  Straaaon  und  PlAtze  getriebon. 
In  Memphis,  Thuheii,  Babylon,  Suaa  und  Niuive 
aollen  die  Rlnwohnor  kaum  einen  Unterachied 
zwlachrn  Tag  nnd  Nacht  gemaeht  haben.  Ulnga 
der  Straaaen  atanden  in  kurzer  Kntfernung  von 
elnander  Vaaen  uua  Bronce  oder  Stein,  gefDIlt 
mit  HOaaigem  Felt  Im  Gewicht  von  mehr  ala 
100  l'fund,  welchea  mittela  einea  S  ', 
Dochtea  verbrannte. 

Wenn  jene  langat  begrabono  Civilisation 
dea  fernen  Oaten*  achon  einen  solchen  LJchter- 


glanz  eulfaltete,  wic  welt  mag  da  jene  Zeit 
zuruckliegen,  wo  turn  eraten  Male  dor  Menach 
den  .gottlichen"  Funken  zu  zilnden  versUnd. 

Die  Bedentung  jener  eraten  BekannUrhaft 
dea  Menachen  mit  dem  Feuer  fur  die  Kntwicke- 
lung  zu  hiiherer  Kultur  k6nnen  wir  nlcht  hoch 
genug  anachlagen.  Sic  Bplegelt  aich  wleder  in 
den  Sagen  und  Uedern  nller  Volker.  Erhcbt 
die  griechlache  Sago  den  Feuerbringer  zum 
Licbtapender  im  goiatigen  Sltine,  a»  war  bei 
den  Homern  Vesta  die  Gdtlin  ilea  Herd-  und 
Opferfcuera,  uud  zu  Khren  der  Geburt  dea 
Lichtea  wurde  daa  ewlge  Feuer  von  den  veata- 
llachen  Jungfrauen  gehittet. 

Vom  Herd-  und  Opferfeuer  bia  zuin  elek- 
trischen  und  Gaagliihllcbt  tat  ein  grosser  Sprung. 
Fine  lango  Zoit  hindurch  muaato  dua  Herdfcuer 
zugleich  audi  nU  Mch^uello  dlcnen.  Erat  dcr 
tlackerode  Klenholzapaho,  die  Hare-  und  Tech- 
fackel,  die  mit  Wachs  Uberzngenen  Binaen  dcu- 
ten  auf  die  nahende  wichlige  Trennnng  dea 
I.Uhtea  vom  Feuer,  welche  mit  der  Antik- 
iampe  der  Alton  und  der  Kerxe  dea  Mittclultcrs 
aU  nnhe  vollzogen  zu  botracbton  ist.  Immcr 
mehr  strebt  nun  die  Beleuchlungalechnlk  dahiu, 
Llcht  und  Heizung  zu  trennen,  wenn  man  auch 
noch  weit  entfernt  ial,  wenigatens  fur  den  haua- 
lichon  Gobrauch,  Ucht  ohne  Warmewirkung  zu 
crzeugen. 

Verdankt  die  Kerze  lh«-  SulonfUhigkeit  dem 
Aufbluhen  der  chemiachon  Technik  dea  vnrigen 
.lahrhunderta,  an  blieb  auch  die  Oellampe  der 
Alien  auf  ihrem  niedrigeu  Niveau  nicbt  atehen. 
Zu  ihnen  geaellte  alch  Bpater  (lTlr-Jj  daa  LetJCbt- 
gas  oder  das  .philoaopliiache  Ucht",  wle  ea  einer 
seiner  eraten  Darsteller  Namena  Bcchor,  in 
seiner  uberachwaiiglichen  Frrude  nannte. 

Dna  aufanga  al*  Wunderdlng  aiigeatiiunle 
Gaalieht  erschien  bcrufen,  den  Talg  und  Oel- 
liehtern  grfindlich  daa  I^elienalieht  nuszublaaen. 
Dem  war  aber  nlcht  »»,  vielmehr  blldete  daa 
Gaallt-ht  einen  Anspom,  die  vorhandenen  l.iclit- 
•Iticllcn  su  verbessern  und  knnkurrenzmiiig  zu 
geatallen  Pud  ao  war  auch  daa  Auftauilien 
dex  elektriaehen  l.ichtee  nit  lit  der  Tod  deslina- 
lichtea,  aondern  die  Uraai-he zu  neucm, Bchilnereni 
lichen  desaelhen  In  iiestalt  dea  Auer'achen 
(iaagliihIU-hles. 

Mit  dem  Acetylengaallrht  aber  ist  dem  elek- 
trlBchen  Ucht  ein  Konkurrent  erstandeii,  wel- 
eher  an  QhUM  Ond  weiasor  Helllgkeit  dea  l.iehlea 
das  elektriBche  Ucht,  wenigatens  das  elektrische 
Glikhllcht,  bel  welletn  UbertrirTt 

Dleaen  Errungeiihehaften  auf  dem  Geblete 
dea  GaslichlcB  folgten  ueuordingB  wiederSchlttg 
auf  Schlag  bedeulsame  Fortachritte  auf  eleklro- 
teehnlacherSelle:  D.ia  Nernalllcht,  daa  Oamluin- 
licht  und  eine  none  Art  von  Bogenlampen,  zu 
denen  die  Slemena'schen  Kffekttampen  ge- 
hftren,  welche  dleaen  Saal  mit  einer  uinrchcn- 
haften  ljiehtfulle  uhergieaaen!  Aber  wieviel 
Arten  von  Urhtern  auch  noch  knmmen  iniSgen, 
sle  alle  werden  frledlich  nebeneinander  lie- 
und  aich  gegenaeltlg  nur  zu  linmer 
U'Utungafahigkeil  anspornen. 
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Ks  hat  eben  jcde  Beleuchtungsart  ihro  in- 
divlduellen  F-igonschaften  mid  beaondereu  Vor- 
xilgc,  die  ilirt'  Existcnz  und  Wcrthachatxuiig 
rcehtfcrtigoii.  Au*  diesem  Grunde  1st  pa  auch 
nicht  leieht,  den  Werth  der  oinzclnen  lx>uclit- 
arten  ffftinnlnwilltr  abzuwftgen,  es  sei  dcnn, 
dass  man  den  jctzt  leider  ilbllchen  eluaeitigen 
Wcg  cinschlngt  und  den  Worth  einer  IJcht- 
■  luelle  nucli  dem  PreiB  pro  Kerxe  Lcuchtkraft 
luxirt,  d.  h.  die  1'hntometrlc  als  oberaten 
Kichtvr  sets*. 

2.  Dm  FeUI  k  •  Photometer  von  R.  Ron- 
urn.1)*!  I'm  festzustellen.  wieviel  Mai  mehr 
Llcht  die  elite  IJeht.,uelle  ausaendet  nla  cine 
andere.  bodicnt  man  sich  dcs  Photometers.  l»a» 
gebrstuchlichste  llchtmesBende  Instrument  bil- 
dete  Id*  in  die  ncucsle  Zpil  daa  sngenannte 
Fottfleck  -  Photometer  von  Rnmcn.  Sic 
alio,  rapine  Damon,  wlsseu,  waa  ein  Fetttieck 
lat  und  haben  ihn  wohl  gar  In  unangenehmer 
Krinncrung  noch  bub  dor  Kchulzcit  her,  wenn 
dcr  BSsewichl  sich  in  das  Sehreibheft  oder  gar 
in  daa  neue  Sommerkleldclien  elugeschllcheii 
hatt*.  Dicacr  unnutec  Fettrleck  war  gleichwohl 
zu  hoberen  Zweckcn  berufen  und  snllte  in  der 
Hand  dcs  gcuialen  I'licmikers  Robert  Bunaeu 
an  cincm  ntitzlichen  und  wichtigon  Instrument 
werden.  Daa  Bunaen'aehe  Photometer  besleht 
ini  Wesentllcheii  au»  elnein  ganz  .gowohnllchen' 
Fettlleck!  Wir  nrhmcn  cin  Stuck  wcisscs 
Scbrcibpapier,  machen  darauf  elnen  Fettlleck 
mit  moglichat  acharfen  Itllndoni  und  daa 
Buusen'seho   !•  'ctlilock   "•'  '-•  r 


ist  fcrtig. 


IT7 


Z. 


rtt». 

Dor  phfitometrlache  Werth  df»  Fotttlcckes  bc- 
ruht  auf  seiner  F.igenschaft,  bedeuteud  mehr 
l.icht  hindurchzulasscn  als  daa  nlclitgefcttelc 
Papier.  Um  Ihnen  daa  Mcssprincip  klar  in 
machen.  bediene  ich  inich  einer  kleineu  Sklzie 
(Fig  W,  Projoktion)  In  Ibr  bedcutet  SS  daa 
Paplerhlalt  mlt  dem  Fettlleck  F  F,  ant  wolchen 
von  rechU-  die  GliihllinrjH)  ft,  von  links  die 
Korze  L  schoinen  mi.ge  l-eui-htet  It  allein, 
so  erscheint  dem  An  go  liei  .1  dcr  Fettrleck 
f  y  dunki'l  auf  hellein  Gninde,  leuchtet 
L  allein,  bo  erscheint  der  Fettlleck  dagogen 
bell  auf  duuklem  Grunde,  U-uchten  belde 
Llcht-iuellen  gleichzeitig,  sn  trltt  der  Fettlleck 
dunkel  oder  Mil  hcraus,  jeuarlideni  It  mehr 
nder  weniger  l.icht  amn  I'hotometerBchinii  S 
aendet  als  /.. 

Die  dasclhst  erzcugto  Jndicirtc-  licliigkclt 
haugt  nun  ah  erstciis  von  der  l.cuchlkraft  oder 
l.ichl»l*rke  der  UcUMMlla  und  aweltena  von 
der  Kntfernung  der  l.icht>|uelle  voui  I'hotomelrr- 
achirni  .V.  Dun-h  liegulirung  iler  Kntreruungen 
H  h  und  /.  y  kann  ich  also  elvenao  den  Fett- 
lleck mini  Verschwinden  bringen  wie  dim'h 
Aenderung  der  l.eiubtkran  einer  der  l.lcht- 
<|iiellen.    1st  diex  tfesclielirn,  so  giebt  lilir  daa 

Verhiiltnia*   'I       direkt  das  geaucbte  VerhMt- 

uias  drr  l^m  htkram'  von  L  zn  R. 

3.  Daa  Photometer  von  <».  I.uamier  uad 
K.  Hrodhun.-)  her  reale  Fettlleck  bat  ncm-r- 
dingi  einer  dauerhafteren,  rein  optiaehen, 
Vorru  litung  weii  beu  inHsaen,  welche  gleichaani 
den  .idealen*  FcttMeck  verwirklirht  Dieae 
Vorrichtung  beatebl  1m  Wexenllichen  aua  xwei 
reehtwinkellgen  CUuipriamen  .1  uud  fl  (Fig.  »'ifl); 
die  kugelfi.nnige  I  HiertlHi  he  des  Prisma*  A  iat 
bei  no  eben  augeai'tililTeii  und  gegen  die  ebene 

Bypotenateofllcac  np  dei  Prismas  B  iv»t  Un- 

geprexst.  1st  die  Beruhruug  innig  gi'iiug,  dann 
verhalt  sich  der  (ilaswiirfel  Alt  so,  als  ob  die 
beiilen  Prlsinen  no  cine  einzige  xusaiiunen- 
hllngende  Glasmasae  bildeten,  durcli  welche  die 
UolllatnUcn  uugeliiiidert  hindiirchgeheu,  wJih- 
rCBd  die  bei  o/i  und  m  H  auffulleuden  Strahlen 
t..lal  n-llektirt  werden. 


Die  Fliche  m  n  <>  /.  1st  somit  dem  Bunaen- 
sehen  Fclttleckpapier  verglcichbar,  wobei  die 
Felder  nt  n  uud  op  die  nichtgefettetten  Papler- 
tlachen  und  daa  mJttlen-  Feld  no  den  .Ketttiock* 
daretellen.  Dicscr  I'hotometerscbinn  venvirk- 
licut  insofern  den  .Idealen*  Fettlleck,  als  bei 
ihm  ini  Gegeuaats  zuin  .realen*  die  .gefettete 
SteMe*  (no)  a  I  lea  auflTallende  Licht  hindurch- 
lasat  und  nichta  rcflektirt,  withreud  die  „nicht- 
gefetteten"  Slelleii  m  n  undo/>  umgckchrt  alles 
l.icht  total  rcflektiren  und  nichta  hindurch- 
lasaen. 

Wie  in  nnaeren  pholotnetrischen  Abhand- 
lungen  aasfuhrlich  dargetban  1st,  wird  allein 
durch  dieae  Hgenschaft  die  Kmpflndliclikelt 
der  Kltiatelliing  ventrcifacbt-  Dazu  koiiimen 
noch  andere  Vortheile  theila  ph.vsiologischcr, 
theils  prakliacher  Natur,  welche  cur  Ueber- 
legenheit  dot  , Idealen*  ubcr  den  .rcaleii*  FeU- 
lleck  heitragen. 

I'm  Ihnen  die  Wirkungawelse  diesea  Photo- 
meters zu  deuionstrirvn,  hediene  ich  mich  der 
ana  Fig.  TtO  ersichtlichen  Verauchaanordnung 
(Kxperiment).  Darin  atelll  C  eine  Mattachelbe 
vor,  welche  durcli  die  Gluhlampe  /,  erleuchtet 
wird,  und  I)  eine  ebonaolcbc  durch  die  Gluh- 


n»  sa 

lainpe  R  beleuchU-te  MattachellH*.  Kb  crhalt 
deninacb  der  „Feltfleck*  «i>  aein  l.icht  voiiC/*, 
wilbretid  die  Felder  to  n  und  op  von  D  It  ihr 
l.icht  einpfungen.  Mittela  dea  Objcktivs  O  wird 
auf  dem  Schlnn  bei  (I  ein  vrrgroaacrtea  Bild 
to'  »■  tf  f  der  PUtbe  mnnp  entworfen,  welchea 
alch  ans  dem  tnittleren,  durch  CL  beleuchteten 
Fleck  /  und  dem  Kuaseren,  durch  OR  erleuch- 
teten  Feld  r  zusnuimenaetzt  l^aase  Ich  nur  die 
Ijimpe  L  brennen,  so  1st  auch  imr  das  zuge- 
hurlge  Feld  /  hell,  daa  von  HI)  erleucbtete 
Feld  r  aber  dunkel.  Ilmgekehrt  iat  diesea  bell 
und  ilas  innere  Feld  /  dunkel,  falls  ich  /.  aus- 
drehe  und  nur  ft  brennen  lassc.  Krst  wenn 
belde  l.acn|H'ic  brennen,  ist  sowohl  r  als  audi  / 
erleuchtet  und  durch  Kegulimngder  Kntfernun- 
gen  einer  der  lieiden  Ijiuipen  nder  durch  Aen- 
demug  der  Stromstitrke  kann  ich,  wie  Sie 
selien,  bewirken,  dass  das  innere  Feld  oder  der 
.ide.ile*  F.  ttfleck  bald  hell  auf  diiiiMcm,  bald 
dunkel  auf  hellein  Grunde  erscheint,  gana  analog 
dem  .realen*  Fettflerk  beiin  B 11  nae  n'sehen 
I'hotometer.  I'm  gentigende  l.ichtstHrke  zu 
crxleleii,  bediene  Ich  inich  xwi-ier  6T>  V-l^im|ien. 
die  nil  ■  'i  ■  i  rtwa  |mi  \  breuui  und  dem  Strom 
verbrauch  ich  nusserdem  bei|uem  reguliren  kann. 

In  dieser  Konn  kann  man  das  Instrument 
als  .Gleichlieitsphotonictcr'*  bezeichuen.  da  man 
bei  ihm  auf  daa  Vcrschw  Inden  eines  Feldes  (r) 
In  elnein  anderen  (<),  also  auf  gleiebe  Helllg- 
keil  iweier  benachbarter  Felder  elnslellt. 

Ansser  diesem  (lleichlieil.Hplnptometer  haben 
wlr  noch  ein  zweites  konstruirt1),  bei  welchem 
man  nicht  auf  das  Verschwinden  sine*  Feldes 
cinstellt,  sondera  daa  glelchdeutlicho  Her- 
vorlreten  zwei.-r  Felder  /-mid  ft  (Fig.  51)  auf 
elnein  gli'ichm»«sigerieuchteteii  llintergrunde  rt 
beiirtlieilt.  I'aa  auf  diesem  Kontrastprincip  be- 
ruliemlc  _K  on  trust  ph  n  torn  et  it*  arbeiti  l  dop- 
pelt  so  genau  als  das  (■leichheltapbotoineler. 
uud  der  mittlere  Fehler  einer  Khislelliing  betrtgt 


nur  ViVcr  Infolge  der  scharfen  lUnder  dtrt 
rhotometerfeldcr  ertniidct  das  Arbeiten  mil  di^- 
sein  Photometer  bedeutend  weniger  ala  dx* 
Einstellvn  bcitn  Bunsen'scbeo.  Freilich  in 
auch  der  Preis  ein  uuglcich  griisserer; 
Sle  al>«r  bedenken,  dass  Sle  mit  diesem  I 
meter  ein  .Ideal*,  und  wan>  es  nur  das  Ideal 
einea  Fettflecks,  erwerben.  so  aollte  dererhuhti- 
Preia  bei  Auschaffung  desselben  nicht  in*  Ge 

wicht  r  ' 


Fit.  61. 

4.  Llehtelnhclt  (Hefnerlampe).')  Da  Ml 
die  l.ichtstarke  nicht  absolut  messen  kann,  M 
vergloicht  man  die  llelllgkeit  der  verschiedencti 
l.itlit.|uellen  mlt  elnander  und  bezieht  ale  auf 
diejenige  einer  willkiirlich  gewlthlten  .Mchteia- 
hcit*.  Die  in  Deutachland  eingefuhrtc  I  Irlilill 
belt  fllr  technlsche  Zwecke  tehen  Sie  hier  voi 
sich  (DemonstraUon).   Ks  ist  die  40  mm  h..L^ 


Flamme  der  In  Fig.  52  ahgebildrten  Hefner- 
lampe,  durch  deren  Konstrttktion  und  Kinfuh- 
ruug  sich  Herr  von  .  1 1  e  u  e  c  k  ein 

grosses  Verdienst  inn  die  Dlchtinesaung  erwnr- 
ben  hat.  I>as  von  diesem  bescheidenen  FUtmm- 
chen  in  hortzontaler  Kichtung  ausgesandte  l.irht 
Ist  daa  deutsche  .Normalllrhl"  und  hat  die 
LichtstArkc  einer  .Hefnerkcrze*. 

Bei  den  photometriachen  Mesaungpn  vcr- 
gleicht  man  also  die  I  JchtatArkc  der  su  unb  r- 
suchendenLlchti|uellc  mit  derjcnigenderllefni  r 
lampe  und  sagt  z.  B,  das  Bog-'iillchl  hat  ein.' 
l.lchtaUtrke  von  so  und  so  vie  I  llefnerkera^  u 
K*  sei  erwUhnt,  dass  solche  Lichtniesaungen  in 
der  Physikaliach-Technlschen  Keichaaiiatalt.  Ak 
llieiliing  II,  aiiagefiihrt  und  amtlicb  bescheiniirt 
werden. 

B.  Photometrlaeh-Skonomiscbe  Reiheafulzr 
der  gebrllnehlirhat^a  I.lcht4|uellen.  Kennt  man 
ausserder  l.ichtstarke  einer  Flamme  auch  r»'»rb 
den  Preis  pro  Stunde  Brenndauer,  so  hat  man 
ein  Maasa  fUr  die  Oekonnmie  der  bctrefTendea 
Flamme. 

In  der  folgenden  Tabelle  1  linden  Sie  lnt<  r 
essante  Angaben  Qberden  Preis,  den  die  Leucht- 
kraft  pro  llefiierkene  und  Stunde  fur  die  hnli 
gebrltuchlichen  l.lchb|uellen  kostet  tinier  d<  n 
uus  der  Tabelle  I  ersichtlichen  Annahinen. 

Dieae  Tabelle  1  enthalt  die  verschiedenen 
I.Uht.|uellen  nach  ihrer  Billigkell  geordn.-L 
wenn  man  den  darin  angefuhrten  Materialpr.  • 
zu  Qfunde  leg*,  wie  cr  in  Berlin  iiblich  IM,  I>w 
letste  Vertikalreihe  enthalt  den  Preis  fur  <i»' 
rAumliche  l.li-htatkrke  einer  llefnerkrrze  anJ 
den  eiitsprfM'lienden  Koosum  an  BrennmatenAl 

Beim  Brcmerlicht  entsprechen  die  lieiden 
Zuhlen  der  lietreffendeu  Bogenlam|ic  ohne  uni 
mitGlocke;  flhnlich  werden  sich  wohl  auch  dir 
notion  Kftcktbogenlampen  von  Siemens  * 
llalske  A.-(i  rarhalU-n,  welche  dirsen  Saa]  nnl 
ihrer  l.lcbtllutb  erhellen.  W'egen  drr  Knrae  <J« 
Zelt  will  ich  nicht  naher  auf  die  P 
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I  Gasglabllcht  .  . 
1  Pctrolcum'gluhlicht 


Bogenllcht  ohne  Glockc 
At-etytcngluhlicht    .   .  . 

Petroleum  

Spiritusgliihlicht  .  .  .  . 
Bogenllcht  rait  Clocks  . 


Glrlhlampe.  gew  

Acctylenlicht  

Gaallcht,  Kundbrenner  . 
Gasllebt,  Schnittbrennor . 


Material 

Frei. 


1000  Liter 
iooog 


=  0,13 
-0,i3 


1000  Watt-Std.  =  0*0 

1000  Watt-Std.  =  0J50 
1000  Liter  =  IfiO 
1000  g  0,23 
I0U0  g  -  li-V, 

lono  Watt-Std.  _  n.50 
lOuo  Watt-Std.  =  OJH) 
1000  Watt-Std.  .  0,ftO 
1000  Liter  =1,110 
1000  Uter  0,1.1 
1000  Liter  =0,13 


dieter  Tabclle  cingohen,  zumal  sio  Ihoen  Alien 
aichtbar  ist  und  von  I  linen  wahrend  dM  Vnr- 
trags  sludirt  werden  kann.  Nur  tnochto  ich  be- 
toncn,  dass  diese  photorao'trUch-okonomische 
licihcnfolge  aehr  viel  Willkurllches  an  sich  hat. 
So  atellt  sich  das  elektrische  Ucht  wcsentlicb 
liilligt-r,  wenn  man  oiue  elgenc  Dampfanlage 
uiacht  und  mlt  atets  voll  bclaslclen  Maschincn 
arhcitet.  Bei  grosscrcin  I  rofange  dor  Anlage 
(d.  Ii  mindesten*  100  PS)  kann  der  Prcia  des 
Slroniea  pro  Kllowaltetuiide  auf  10  his  Id  PC, 
l>el  klelneren  Anlagen  am*  90  biB  •&  Vf.  herab- 
jrciuindcrt  werden.  I  in  ersteren  Fallc  rllckt  das 
<-lektrischo  Bogenlirbt  ail  die  erstc  und  daa 
clcktriache  Gliihlicht  an  die  dritte  Stello  der 
Keihc. 

VollstAudig  illn'r  den  Haufen  geworfen  win! 
alier  diese  Koihenfolge.  wenu  man  auBaer  der 
Bitligkeit  ouch  nodi  audere  Motive  beidcrAua- 
wald  einer  Uchtart  gcltcn  IHsst  .le  nach  dvtn 
Zwecke,  di'in  eine  ljcht<|ucllc  dienen  aoll,  siud 
•licsc  Motive  sebr  verschleden.  Kann  fur  unsere 
Ziiiitncrbeleuchtung  das  hillige  Bogc  nlicbt  uhcr- 
haupl  nicht  in  Bctrncht  koinnien,  da  ea  nicht 
jfcnngcnd  thellbar  1st,  so  wlegt  das  relatlv  koat- 
spiolige  elekiris.he  Gliihlicht  deimoch  <las 
hilligere  Gasgluhlicht  bci  weitcin  auf  duivh  seine 
enormcn  VorLhellc  In  ganiUlrer  Hinslclit- 


II.  ThelL 

Daa  Weaea  der  verachiedenen  Lichtouelleo. 

Die  Betrachtung  dieser  sekundaren  Wirkuu- 
gvn  der  Gasflamineu  fahrt  una  zum.  swollen 
The  tin  unsercg  Thcmas,  welcher  sich  mlt  dein 
Wesen  dor  vcrscliicdencu  Uehtijuollcn  und  dem 
1  .ciichtproccsse  heaclialiigt. 

Zur  bcasorcn  Ccbcrslcht  wollen  wlr  die 
sAmnitllchen  LU- liter  In  zwei  Klassen  cinthcilen: 
In  solche,  bei  drncii  die  Licbtcntwjckelung  eine 
Folge  starker  Erhitzung  elnes  Korpnrs  1st 
{Teiuperaturleuchteu),  und  in  snlche,  die 
schou  hel  retail  v  niedriger  Tcinpvratur  Licht- 
erscheinuugea  iui  Auge  her\*orrufeu  (kalte 
Flammen,  Fluorejcenx,  Uurhten  infolge  von 
I.Hmlneseeni). 

Wiewohl  mein  Vortrag  aieh  haupUachllih 
■nit  der  Theorie.  des  Temperalurleuelitens  h<- 
faasen  i«oll,  da  dieses  fast  auafichlies(tlK*h  alien 
techniach  gebrltuchllchenLicht<juiitleii  auGruude 
liogt,  so  darf  Ich  doch  die  .kalten  Lirht<|uellvn- 
nliht  abergehen,  insofern  sie  una  den  Weg 
■cigen,  auf  dem  wlr  das  ,Zukunft«IU-ht*  zu 
suchen  baben,  und  dureh  die  neuesten  .farbi- 
K«- Bogenlampcn  deu  Weg  in  die  Tecbnlk 
gefunden  haben. 

».  T^uhten  lafulge  von  LamlnMcens. 
Dor  klaaatschste  Kepntsentnnt  dicser  kalte n 
Lichter  1st  der  Leuchtkflfer,  nder  daa  Irrllcbt, 
wle  ea  una  aua  den  Sagen  her  hrkannt  ist 

Auch  dns  Mceresleuchten  gehdrt  hlerher. 
Wcr  dieses  N'atumehituspiet  iioeh  nieht  gesehen, 
kann  sleh  von  dor  1'rncht  dcsselben,  zumal  In 
siidlichen  Meeren.  keine  Vorstellung  maclien. 
Wenn  die  Nacbt  herniedersinkt  und  die  Sterne 
am  Hlinmelssclt  auftauchen,  dann  flackert  zuerst 
bier  und  da,  vor  AUetn  am  Bug  des  8ehln'es,  ein 
heller  Funke  I  in  Wasser  auf.  Dime  Punken  ver- 
mehren  sich,  kommen  and  gehen,  verghiasern 
bis  schllesalleh  spiralis 
der    Tlefe    au  kommen 


2  LlU  r 

0,4  Watt-Std. 
UA>  Watt-Sul. 
1  Walt-St<l. 
0,4  Liter 

v>  g 

1.4  Watt-Std. 
2.0  Watt-Std. 
2^-+WatKStd. 
1,0  Uter 
10  Uter 
17  Liter 


(MHO 
0418 

one 

0,03 
Ojlft 

one 

<MX7 
0/0 
(MF7 
0,10 

o,u-o^o 

0,15 
(1.IH 
051 


scheincn,  oft  sich  ZD  ganzen  Goldklumpvn  vor- 
diehtend.  Auch  das  Meerealeuchten  wird  ver- 
ursiU'ht  (lurch  Ivhcnde  Wesen;  Milliartlen  von 
Infusnrlen  vcrelnigen  ihr  mattes  Licbt  zu  ao 
glJtnxendeui  Schlmmer.  Dieser  Llchter  Knt- 
stvhcn  ist  so  dunkel  uns  noch  wie  das  im 
Finstern  sichthare  Leuehten  verfaulenden  Holies 
unci  die  l.euchterseheinungen,  welchc  seit  Knt- 
deckung  der  X-Strahlen  auch  dem  groBscren 
Publlkum  bekannt  geworden  slnd.  Ich  melne 
da*  Leuehten  der  Gase   in  Oeissler'schen 


Sie  Alle  kennen  noch  aus  der  Selnile  her 
die  Wirkung  eines  Ituhmkorff'Bchcn  Induk- 
tiousapparates,  der  in  der  Medlcln  zur  Beseiti- 
guiig  von  Lnhniiingserschvinungvn  gebraucht 
vrird.  Lassen  Sic  don  elektrischon  Strom  eines 
Iuduktlonsapparates  Btatt  (lurch  ihren  Kiirper 
durch  cine  fact  luftlver  geinachtc  Geissler- 
sche  Ubhre  geben,  so  leuchtet  das  noch  darin 
bellndliche  verdunntc  (2as  mil  inagtachem,  blau- 
vlnlettcu  Lichte  (Demonstration).  Durch  Be- 
rithron  der  ICdhre  kann  man  sich  davon  Iiber- 
zoiigen,  daas  die  Temperatur  desselben  nur 
eine  iiinstige  ist.  1  >ie  eigenthuinliehe  Schichtnng 
deB  l.ichtes  in  der  Ntthe  des  Poles  ist  ein  deut- 
licheB  Krilerlum  fltr  daa  Voriiandeuseln  von 
verddnntein  Gag.  Bei  dieserzweiten  Gcisslor- 
schen  Kohrc  (Demonstration)  komiut  turn  Leueh- 
ten des  Gases  noch  das  buiite  l.iclil  des  (ilaaes 
und  zwar  an  den  Stellen,  wo  die  Kdhre  aim 
I  Hinging  gefertlgt  1st.  Man  sagt,  daa  Glas 
.fluoresclrt",  ohne  dauiil  auch  nur  irgend  eine 
Andeutung  von  einer  Krklllrung  dieser  merk- 
wiirdigen  I.ichterregung  geben  zu  wollen. 

Pumpt  man  eine  Geissler'sche  Kohre  imtner 
weller  aus,  so  wird  die  Hchichtung  des  Gases 
immer  undcutllcher  und  das  leuehten  dec 
liases  hort  sehliesslieh  gana  auf.  Dafiir  tritt 
eine  none  lOrscheinung  auf,  die  in  Ictxtcr  Zeit 
viel  von  sich  redou  gemaeht  hat.  Von  der 
Kathode,  d.  h.  der  negativen  Zuruhriingssla-lle 
des  Strornes  im  Innern  einer  solchcn  Hittorf- 
achen  liohrc  gehen  eigenthuinliehe  Strahlen 
(Kalhodenatrahlcn)  aus,  die  wir  zwar  nieht  direkt 
aehen,  wnhl  abcr  dadureh  slchtbar  machen 
konnen,  daaa  wir  sie  auf  ttuoreaclrendc  Stoffo 
aurTallen  lassen.  In  dleaer  Itohn-  bringen  diese 
Strahlen  Asbest  zur  Flnorescnna  (Demoiistration) 
In  dieser  zwoiten  ltilhre  lluorescirt  die  Glaswand 
da,  wo  die  Kalhodenstrahlen  diiisellte  trelTen. 

Diese  fluorescirende  Glaswand  1st  bokannt- 
lich  die  Stolle.  von  welchor  die  linntgen- 
strahlftti  ausgfthen.  Auch  die  KSntgenstralilen 
baben  die  Kigenschaft,  die  verschiedonsten  Sub- 
stanzen  zum  leuehten  xu  bringen  Fan  vor 
dies*  Kontgenmhre  gebaltener  I'luon'scenz- 
schirm  aus  Batiumplatincyanlir  leuchtet  so  hell, 
dasa  auch  die  entfemtest  Sitsenden  die  Flunn»»- 
cenz  deutlich  wahrnehmen  kSnnen.  Wir  bringen 
jctxt  zwischen  die  X-lifihrc  und  deu  Schirm 
elnen  If) cm  dlcken  Riots  aus  Hoi*,  auf  welehen 
cin  Blelkreuz  von  au  cm  Schenkellange  ge- 
nagelt  Ist,  und  Sie  sehen  wohl  Alle  den  Sehatten 
dieses  Kreuzes  auf  dem  Schirm,  wjthrend  ynrn 
:«>-mal  ao  dicken  Holzklotz  nor  die  Andcutung 
eines  Schattens  wahrzunehiuen  1st. 

Bei  alien  diescn  Versuchen  leitcten  wlr  den 
elektrfschen  Strom  des  Huhinkorff'scheu  Appa- 
rates  direkt  durch  Kleklrnden  In  das  Innere  der 
Inftlcen  n  Kohre. 

in  der 


Sekunde,  sogen.  ,elektrischer  Schwlngungen*, 
wle  man  sie  crhalt,  wenn  man  cine  Leydener 
Flasche  (Kondensator)  durch  elnen  Draht  ent- 
ladet,  so  leuchtet  die  Gelssler'scbe  Kohre  auch 
schon  auf,  wenn  man  sie  bloss  in  die  Naho  des 
Drahtes  lUUt,  ohne  metaJlischo  Verbludung.  Der 
Amcrikancr  Nicola  Tesla  hat  seitien  N'amen 
dnnernd  mlt  dlesen  Erscheinungen  vcrknupft, 
da  er  zuerst  die  betreffenden  Versnche  in 
grossem  MaassstaJ.e  auaruhrto. 

Nur  mit  Wehmuth  ertnnere  Ich  mlch  jener 
Gelateratunde,  welehe  Mch  in  Tcsla's  Ijibora- 
torium  auf  der  Chicagoer  Auastellung  ver- 
brae  lite,  da  ich  sie  mlt  meinem  geliebten 
Lehrer,  Sr.  F.xcellenc  von  Heliuhotlz,  zu- 
bringen  durfte.  Dort  war  die  Docko  eines 
grossen  Dunkelraumea  mlt  langen,  Uolirten 
Dralilen  hespanot,  io  dencn  aich  gvwaltige 
Mcngen  olektrischer  Energie  von  hoher  Freiguenz 
und  Spannung  eiitluden.  Dieser  von  Hertz- 
schen  Wellen  durchfluthete  Dunkelramn  brachte 
die  Geissler'schen  Kohre n  zum  leuchton.  wo- 
hln  man  sich  mlt  dleaen  auch  hegehen  mochte 
und  glelch  rrrlichwrn  wandeltcn  wlr  mit  den 
louchtcndcn .  Mhren  in  der  Hand  umhei. 

Die  durch  .elektrische  Schwingungeu"  hcr- 
vorgerufenen  Lichterschcinungen  Bind  boson- 
ders  dadureh  ausgezelchnet,  daas  bei  Ihnen  fast 
die  ganze  aufgewandto  elektrische  Knergle  in 
Licht  umgewandelt  wird. 

Nach  Versuchen  von  H.  Ehert11)  Boll  man 
(inter  den  gilnstigsten  Vcrhaltnissen  bei  oinem 
Aufwnnd  von  nur  oln  Milliontel  Watt  eine 
Helligkelt  von  mud  >/»■  Hefnerkerze  erhalten 
kunnen,  wohei  die  verbrauchte  GesammU-nergie 
etwa  9000  Mai  klelner  sel  als  die  der  Hefuer- 
lampe.  Hler  1st  man  naho  am  Ideal  der  kiknst- 
llehen  Beleuchtung  angclangt,  wenn  such 
wegen  der  techniachen  Scbwierigkcitcn  noch 
geraume  Zelt  verstreichen  wird,  ehe  dlese 
J.uinlncscenzlainpo"  don  jetzt  gcbrauehlichen 
Licbfiuellen  Konkurrenz  niachen  durfte. 

7.  I-euchten  Infolge  Erhitzung  (Tempe- 
raUratralilong).  Bel  unsereu  gebriuchllchen 
Lichtiiucllen,  den  Flammen  und  olektrischen 
Lichtern,  ist  die  Uchtentwickelung  und  Strah- 
lung  die  Folge  hoher  Erhitzung  fester  Sub- 
stanxeu.  Dicae  von  K-  v.  Helmholtz')  trerTend 
mit  ,Temperaturatrablung"  bezeicbnctoKmiBsion 
tu  iit  also  Im  Gegeusatz  zu  der  LichKuntsaiou 
infolge  .Luminesceiut",  mit  welchem  Ausdruck 
wir  nach  KWiedemann  alle  diejenigen  Lcucbt- 
erschetnungen  zusammenfaaseii,  bei  dem  o  die 
Temperatur  cine  ncbenslichliche  Kolle  spiolt 
und  die  Llchtentwlckelung  nicht  init  der  Tem- 
liermur  zu  Null  hcrahsinkt. 

Bei  der  Temperaturstrahlung  ist  im  Gegcn- 
satz  zur  Luminescenz  die  Liclitentwickelung 
etcls  mit  einer  liedftiilenden  Wannestrahlung 
vcrbunden,  welchc  als  Ileizmittcl  nieht  zu  ver- 
achten,  filr  die  Uchtbereltung  aber  hochst 
uberrlussig  ist  und 
vcrthoucrt. 

Der  Kftekt  bei  del 
Teinpenitur  ist  im  WcucnUichen  durch  awel 
Faktoren  bedingt:  Durch  die  lleschaffenheit 
der  zur  Gluth  erhitzton  Suhstajiz  und  durch  die 
lldhe  der  Teniperalur,  bis  Xu  welcher  der  <  illlh- 
korper  erhitzt  worden  kann.  I  nd  zwar  wirtl 
der  LIchtelTekt  uulso  grilaaer,  je  h6her  die 
Gliihtemperatur  1st,  walirend  von  verachledeuen 
Strahliingskor|H'rn  gleicher  Temperatur  der- 
jenlge  die  grosste  Ookonomie  hat,  bei  welchem 
das  Vorbaltiiiss  der  „slchtharen"  zur  .unsicbt- 
baren*  Wllrmeslrahlung  ein  Maximum  erreichL 
Ehe  wir  diese  zu  eratrobondrn  .Ziele  der 
Leuclittechnlk"  naher  Ins  Auge  fassen,  wollen 
wir  uns  damit  bekanut  machen,  wie  man  hohe 
Temperaturen  herstellt  Dubei  mussen  wir  die 
f  re  I  It  re  n  n  e  u  d  e  u  Fla  m  ui  e  n  (Kerze,  Petroleum- 
damme,  Gaalichter,  Acelylen  u.  s.  w.)  vou  den 
elektrlsehen  Lichtern  (Gliihlampe,  Bogen- 
lainpe,  Nemstlanipe,  Osmlumlampe)  nnterschei- 
den  und  zwar  in  Bezug  auf  die  Art  und  Weise, 
In  welcher  die  leuchteuden  Substaozcn  xuui 
Gluhen  a>'l>rachl  werden. 

a)  Warmeentwickelung  bei  den  Flam- 
men Infr.lge  Verbreniiung:  Deu  Uebergang 
vom  lA'uchten  bei  nioderer  zu  dem  hel  hiiherer 
Temperatur  bildet  jenes  gesponstisebe  lyeuehten 
s.  B.  dee  Phosphors,  welches  man  lin  Dunkcln 
henbachteu  kann,  wenn  eine  Oxydatinn  hrenu- 
barer  Stoffo  stattnudet,  ohne  dass  eine  cigent- 

Oxvdation  mid 
Wesen   d'aasell.e;  bci 
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hcidcn  findet  eine  Verhindung  der  breonharcn 
Substanz  init  Sauorstofl  alntt.  Wllhrcnd  aber 
<lli'  Oxydatlon  action  bel  relativ  nicdrigen 
Tcmpcrxturen  vor  aich  geht,  trill  olne  Etitxun- 
dting  und  Yerbrennung  oral  bei  relativ  hohen 
Wannc-gradon  eln. 

Die  bei  jedcm  Feuer,  jedor  frelhrennenden 
Flauiuio,  di>r  Kent*',  Eampe  u.  a.  w.  alatttindcnde 
Hilx'v  und  Idehtcntwickelnng  hrt  nichU  welter 
als  rin<'  bel  hohcr  Tctnperiitur  clngelellele 
Oxydatlon  odor  Verbrennung,  d.  h.  die  Verbin- 
dung  eine*  Stoflcs  mil  Saiierst'iff. 

Stolto,  welche  wio  die  Steinr  sum  SaiierstofT 
kcine  Kciguug  fiihlen,  oxydiren  nicht,  vcr- 
hreiinen  nlcht  und  llefern  kelne  Waruiogluth. 
Welch  sehnsuchtiges  Verlnngen  besilxen  da- 
gogen  dcr  Sauerstoff,  dcr  WaaaerstotT  und  dcron 
Verbludungen  xu in  zehrenden  Sauerstoff.  Wo 
diosr  Klomuntr  aufrinandcrstossrn,  da  glebl  es 
heiaaen  Kainpf  und  gllihendc  linnnnung. 

Vorlm-nnt  Waa»er»torT  allc-ln,  ao  entatcht 
Wnascrdiimpf,  die  Vorbindung  von  Waaaeratnff 
und  Snucrstolf.  {Demonstration  dps  Knallgn*- 
Geblaaei)  Verbronnl  relne  Kohle  allcin,  ao 
cntsteht  Kohlcnsauro  und  bei  geringem  Sauer- 
atoffzutritt  gifligea  Kohlonoxydga*. 

Dor  Kohlcustoff  In  reiustem  Zustand,  meine 
Damon,  1*1  der  von  lhnen  so  hoch  geschiitzte 
Dinmant.  Wenn  ale  mlr  nur  eincn  ihrer  xnhl- 
relchen  fuuki-linlou  Dlamanleu  zur  Yrrfugiing 
stellcn  wollton,  ao  wiirdo  ich  lhnen  xolgen 
konuen,  dasa  auch  dleser  hclicbto  Kdclstein  in 
der  Hitxe  xu  Kohh-iisluro  verbremit  wie  die 
gam  gcwuhnlicho  Kohle.  Meine  Mittrl  crlaubcn 
mir  leidcr  nirht,  dieaen  .knalbaren"  Vorsuch 
anxustellcn! 

Bride  Processe.  die  Verbrennung  von 
Waaaerstoff  zu  Wasscrdainpf  und  die  Ver- 
brennung von  Kohlcnsloff  xu  todler  Kohlen- 
aaure,  grhon  nun  zuglcirh  vor  sieh  bet  alien 
freihrenoenden  Flanimen,  wo  chcmischc  Ver- 
liindiingeii  von  KnliloiislnrT  und  Waaserston', 
sogrn.  KohlenwasaeralotTo,  mil  SauerstorT  aich 
verhindon. 

Die  versclilcdrnrn  Dele,  'I'll r nil,  Talg,  alio 
Fetle,  Stearin,  Wnchs,  llolz,  Kohle  u.  a.  *,  alio 
bealohen  der  Hauplsache  nach  aua  Kohlen- 
wasaerstolYoii  und  verhretineii.  Dahrl  llefert 
die  Verbrennung  der  KohlenwaMcrstonV  die 
Gluhliitzc,  wahreitd  der  nirlil  verbranute,  zu 
boher  Glulh  erhllxto  Kohlenatoff  die  Holllgkeit 
der  .louchtcndcn"  Flsmnicn  bedingt  Ohne  da* 
Vorhandenaelu  fester,  norh  unverbrsnnter 
Koblt'partlkelehen  knnn  elne  Flamme  Uber- 
hanpt  nicht  lenehten.  Ich  will  lhnen  die* 
dureh  eln  Experiment  bewelaen.  Sie  sehen 
hler  eine  (fewohiillrbe  leuehtende  Gasllainme 
vor  aich  Sobald  Ich  daa  Ciaa  vor  d,Cr  Ver- 
brennunj;  init  der  l.uft  oder  uilt  Suuerstoft* 
tniaelie,  ao  hilri  daa  lyetichten  itnf,  da  jetxt  alle 
KohlenstolTtbeilrhen  des  Oasea  zu  Kohlcnsaure 
verbrennnn,  welcbe,  wie  wkr  spile r  erkennon 
werden,  amh  bel  noch  ao  boher  KrhlUiing 
keine  Lichlwellen  nuazusenden  im  Slande  aind. 

I'liiirekelirt  verlialt  ea  aich  lie!  zu  geringer 
l.iiftKiirulir. 

Sie  nlle  wiaaen,  waa  ea  holMt,  die  Ijunpe 
.ruaaf.  Dann  lit  der  Dochl  zu  groaa,  die  aich 
enlwiekelnde  Gn»nn-iiK<'  i*t  *u  gewnltig  fllr  die 
l.uftzufiibr  und  Kuaswolken  steigen  auf  Die 
Uusswolke  Itl  nirlila  welter  aU  der  noch  nicht 
verbranute  Knlilcnstoft*  dee  In  der  IllUe  zer- 
M'lxti'ii  KnhlenwaaseralolTa. 

Klne  Fol(,'i-  di-r  Verbrenniing  de»  geaammten 
Koblen.slt*n'%  der  im  I<euchtga»>p  eittbaiten  lAt, 
iat  die  Strikening  der  Teuiperatiir  der  Flamme, 
liikorem  elien  keln  freinder  Rallaat  zu  erwltnnen 
i»i.  win  hri  ilrr  leiii-liirniirn  Flnimiie. 

F.ine  nichtleiiebteude  Flainiue  knnn  man 
dadureh  wiedcr  xnm  lyeuchten  briugen,  daas 
mini  iiuvprbn'nnliehe  Substiinzen  In  dieaelbe 
einruhrt  und  so  aich  ihre  biibere  Teuiperalnr 
zu  Nutze  uiaelil.  Unite  ich  z.  li.  em  dilnnes 
I'liitiublerli  in  die  iiicbtleuehtende  Ruiiaeii- 
HamiiK'  (Denionstratinn),  so  sehen  Sie,  daas  en 
niich  kurzer  Xi-ll  zu  leuchten  hegknnt  Bringe 
ieh  daa  I'lnlinbleih  in  die  noeb  hei»«ere 
Klniiiuie  des  Kiiallgnageblasca,  so  konimt  ea  zur 
Weiai>gliilli  mid  achuiilzL  (Oi  iiion.itr.nloii )  In- 
dem  I'll  nun  l'lntio  creetze  durch  eine  un- 
*i  liiuelzb.'ire  Suliatiiuz,  etvta  durch  Knlk,  Kreide 
oder  MngneKla,  enlwlelil  eine  l.iclitftllle,  welcbe 
den  gnuiK'n  S.ial  erhellt  (Drinnnatration  d<> 
K:ilklifht.->  ■ 

An  die  I.UIit^Hrke  dieaer  bel  llliiflielist 
boher  Teni|»er.iiur  g.-gluhten.  f.  ^t.  n  Subntnnzen 


reicht  die  Leuchtkrnft  der  gcwohnlichen  Gaa- 
flaininen  nicht  heran.  Ka  bedeutete  daher 
elnen  grnssen  Kortachritt  nuf  dem  Gcbiete  der 
naatechiiik,  als  ea  Herrn  Auor  von  Welabarh 

zu  erwecken,  und  zwar  imf  ahnlirheni  Wege 
wie  bel  den  ebengenannten  Liehtem,  indein  er 
in  der  ai'hr  helxaen,  aber  nicbtleiichtendcu 
Biinaenliamme  den  nach  ihm  benannten  Strtimpf 
au*  unverbrennlleber  Subatanz  (Thoriumoxyd 
u.  a.  w.)  znm  Gluhen  brnchte  (Detnonatratlon). 

Zu  den  freibrennenden  Flammcn  Iat  neuer- 
dings  daa  .Acety Icnlivht"  gntreten  (Demon- 
stration), bel  wclchem  obenfalla  cine  Kohleu- 
waaseratoffverliindung  verbrennt,  dvren  Derei- 
tung  lhnen,  meine  Hrrren,  ftbi  Rlektrotechniker 
Ja  Allen  bekannt  iat. 

Auch  hei  illcaem  Gaallebl  leuchten  die  in 
der  heiaaen  Flnmme  noch  nnverbrannten  Kohlen- 
atomheilcben,  frelllch  bel  einer  Tumperutur, 
welche  die  der  gewohnllcheu  Gatflainme  weit 
uberragt.  Dieaem  Umstande  vcrdankt  die  Ace- 
tylenllainme  Ihre  enoriue  Iveuchtkraft,  welche 
hlnreicht,  uin  den  gimzen  Snal  xu  erbellen. 

Eine  Elgenachaft  unterscheidet  daa  Acetylen- 
gaa  von  den  anderen  Gaaaorten.  Wabretid  aJle 
■uit  l.uft  gemischten  brennbnrro  Gave  erat  ex- 
plodiren,  wenn  sic  eln  zlindender  Funkc  trifft, 
hat  daa  Acetylengaa  die  Immerhln  nlcht  ange- 
nehme  Eigenschaft,  auch  ohne  Kntxiindung  xu 
explodiren,  falls  ea  elnem  genilgend  hohen  Druck 
von  mehreren  Atmnapharen  auageaeut  wlrd. 
Dieaea  Gaa  1st  thatsachlich  nur  eino  mit  Wider- 
willen  unter  mensebllrhem  Zwang  eingegangene 
Verbindung  des  Kohlrnstoffes  mil  dem  Wasaer- 
stoff.  Hcide  Kontrahonten  auehen  und  er- 
gn  ifen  daher  die  erate  besto  (Jelegenhelt,  um 
die  Schcidung  herlieiziifuhn-n  und  duinit  aueh 
die  persCnliche  Freihcit  wieder  zu  gewinnen! 

hi  Wesen  derelektrUeben  I.lehter:  Wie 
hel  den  frei  brenneuden  Flnmmen  gliiht  nuch 
bel  den  gewolinllehen  eleklrlschen  Uicbtern  der 
KohlenstolT.  Nur  die  Art  dea  GlUhena  iat  eine 
anderc.  Bei  den  clektrischen  Uliihlichtern 
wlrd  der  Kohlufaden  vom  elektrlacben  Strom 
dnrrhflossen  und  infolge  des  Widerstandes 
erhitxt,  welcbcn  er  dem  durehHiessondeu  Strom 
entgegensctzl;  helm  eleklrlschen  Rogenllclit 
muss  die  Kleklricitllt  eine  l.uftstrvcke  zwiaehen 
zwel  SUben  aus  Ketortcnkohlc  iiberwinden,  wo- 
bet  sle  041  der  Treunungaatelle  einnu  l.lchtbngen 
bildet  und  die  Knden  der  KohleDsUlbe  erhitzt. 

Dle*e  elektrlschen  l.lchter  alnd  also  den 
GaaHammen  inaofern  Ithnlieh,  ala  am  h  hei  ihnen 
boch  crhitxter  Kohlenstoft*  die  Quelle  dea 
Leuchtens  1st.  Wahrend  aber  bel  alien  Flani- 
men und  dem  Gasgluhlicht  das  verbrennende 
Gna  dirvkt  zur  Erhitzung  dea  Kohlenatoffes 
oder  dea  (Uuhkurpers  beuutzt  wlrd,  dlent  bel 
den  elektriwhen  Lichteni  der  Heizwerth  der 
Stelnkohle  erst  zur  Erzeugung  von  Dainpf  und 
Gas,  welcbe  Ihrerselta  eincu  Motor  In  Bewegung 
arisen,  dureh  desaen  Itolation  erat  die  den  clek- 
trischen Strom  erzeugendc  Dynamoinaaebiiie 
getrleben  wlrd. 

Iloffentlich  gelingt  ea  einer  S|>Jlterpn  Zeit, 
dieaen  iimatandliclien  und  koatapleligen  1'roceas 
zu  vorrlnfacheii  uud  die  Stelnkohle  aufdirektere 
Weiae  in  elektriache  Energie  iimzuaetxen.  Denn 
es  geht  leider  gnr  xu  viel  Energie  durch  jeiieu 
unistiliidllclieii  1'rocess  verloren. 

Dnfiir  liefert  nber  dieser  uinsUindlicbe  I'ro- 
cesa  auch  daa  gelltuterute  I.lclit.  Bel  linn 
wlrd  eben  nur  diejenigr  Kuergir  in  daa  Xiunner 
geleitel,  welche  unhedingt  zur  Krhitzuug 
dea  Kohlefndeus  inilhweudlg  1st,  wahrend  die 
scliildlieheii  \erlin'iinuii»r»|.ri. (Inkle  der  Stein- 
kohlc,  des  1'etroleuins,  dea  Gases  u.  s.  w.  in  der 
t'lektrisehen  ('entrain  vorblelben.  Behn  elek- 
Iriseben  Llelil  konimt  nur  <lie  xur  'remperjilur- 
erhuliiing  der  Kohle  unbedingt  nothwendigc 
WArniemenge  in  dns  Zimmer,  die  der  Kohle- 
faden  bzw  die  Bogenlampeiikoble  in  Gestnlt  von 
W/lrme-  und  Lichtwellen  wieder  ausstrablen. 

Die  Gaanaiiitue,  d.ia  Petroleum,  die  Kerze, 
kurz  alle  Giutlichter  im  wcitesten  Siune  dea 
Wortea,  erheischen  vlel  griistere  Warmetiiengen. 
Bei  ihnen  alien  llles»t  ein  dniirrndrr  Strom  vou 
verbrannten  Gnsen  von  der  Fbimine  Ibrt. 

So  wild  es  uns  vcralAudllrh.  warum  alle 
Flainineu  eine  sn  grosse  Indarnde  Wirkung  mis' 
ulien.  Und  wire  es  nur  Warnio  wie  sie  ein 
gluhender  Sloff  ausseiidet!  E*  1st  atH-r  die  llilw 
verlirnnnt.T  Kiihleiiwn».ien«loiT?air.,  welche  nnf 
Koaten  ilea  Snuerstoffs  der  Duft  cnti.|i-hl,  dea 
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una  menschlichen  Flammen  unenU>rhrlirken 
Elementea,  an  Stelle  dessen  die  Loft  mit 
Irresplrabten  und  zum  ITieil  glftlgen  Gaacn 
(Kohlonsilure,  Kolilenoxyd,  Scbwefcldioxyd;  ge- 
achw&ngert  wlrd. 

Stellt  sich  auch  daa  clektrisehe  l.irht  in 
folgo  dcr  scblechten  Aiitnutxung  des  Hetz 
wnrtbea  der  Kohle  Uicurcr  ala  das  Giugluhlirht 
so  sind  seine  Vortheile  gegenflber  den  frei 
brennonden  Flanimen  In  sanitMrer  Llinsicbt  gars 
bedoutende.  Bei  der  richtlgen  Wurdlgung  die  sir 
sekundAren  Wirkungen  derverschiedeuen  l.ii  kt- 
■luellen  muss  man  aich  wundern,  daas  bri  dor 
■nuglichen  Wall  I  zwiaehen  belden  Urhtartrn 
das  liilligkcitsprincip  eine  ao  grose  Knlle  apirti 
Dazu  komuit  noch,  daas  helm  clektrischen  Licht 
die  Gefahr  einer  Explosion  ganz  ausgegchloasfu 
und  die  Art  dea  Ansuudeus  eine  nu«*erordi  nl 
llch  eiufache  1st. 

Zu  dicscn  „gow6hnllchen*  elekuiacbeu 
Kohlclichteru  alnd  neaerdlngs  da»  Nernsi- 
llcbt,  die  Osiniumlampe  und  die  none  An 
von  fnrbigen  Uogenlatnpen  pet  re  ton 

Bei  der  Nematlampe')  glUht  eln  sogenannler 
,I.clter  zwelU'r  Klaaae",  weleher  erst  bei  l>r 
glnnvnder  Weisagluth  den  elektrlschen  Strom  xu 
lelten  verniag.  Zu  dlnsen  l-eltem  gehoren  aJli- 
sogenanntt'n  .Isolatoren",  wie  I'orzrllan,  Glnn. 
Schiefcr  u.  s.  w.  Infolge  dieses  Urustandet 
muss  der  Gldhkiirper  der  Nernaluunpe  mil  dem 
Strrichhola  „nngcxundetM,  d.  h.  vorgewMrmt 
werden,  damit  er  votn  Strom  durchfloasen  und 
dadurch  zur  hohen  Welasglutb  erhitxt  werden 
kann.  ( Demonstration) 

Bei  den  im  Handel  befindlirlien  Nemsl 
lampen  wird  der  Gliibkdrper  durch  eine  sinn 
reicho  Vorrichtung  vom  Strom  selbst  vorgi- 
warmt,  welche  automatlsch  au«g««cha)tet  wird, 
sobald  der  Gluhkorper  den  Stn>m  leitet.  (lie. 
monst ration ) 

Bel  der  Oaiuluinlanipe  von  Auer  vun 
Welsbach")  gluht  das  srhwer  schinelzbare  <>, 
mimnineUll  im  Inftleeren  Kaume.  Ich  verd.mkr 
es  der  Uehenswdrdlgkelt  der  Deulseben  Auer 
Gasgliililicht  A.-G.,  daaa  icb  Ihnen  diese  netieaten 
Gliililainpen  vorfilhrcn  kann.  Sie  aehen  as 
jenem  Seballbrett  (Detnonatratlon)  drri  Osiiiliiin- 
lampen  und  drei  gewohnliche  GliililniniMMi,  die 
sammtlich  bel  110  V  Spannung  breniien,  von 
denen  aber,  win  die  am  Schalthrett  brtlndliclieu 
Amperemetor  crkennen  lanen,  die  Osmium 
lampen  nur  1,H  A,  die  Kohlelampen  dngeprn 
:t,H  A  verbraueheil.  Trotz  dieses  versebiedi  iieii 
Stromverbrauches  liefern,  laut  MilUieilung  der 
Auergeaellschaft,  beide  !>ampen.irtoii  die  gleicbe 
Kerxenxahl. 

Die  nenvsten  .farblgen"  oder  .Effekf- 
Bogenlampen  unterechelden  sich  von  den  go 
wulinllcheii  ledlgllcb  dadurch,  das9  bel  ihnen 
die  Kohlcu  mit  Substauxen  wie  B.iriumotyd. 
Strontlumoxyd  n.  a  w.  getrllnkt  Bind,  welcbe  im 
Flaminenbogen  verdampfen  nnd  in  Dampff<inn 
kein  kontinulrlichea  Spektnmi,  sondem  v.r 
allem  leuehtende, farbigeSlrahlen  auasenden 
Obwnhl  diese  farhigen  Bogenl.nnpen  er»t  gnu' 
neiierdings  ihre  DitiM'inabereelitigunp  erlnn^l 
h.iben,  liegen  die  eraten  Vrrmiehe  iiber  di  n 
Einlliiss  \  on  Itelinlschungen  der  Kohle  auf  die 
Art  und  Dekimoinie  dea  Urhlhogens  doeh  writ 
xuruck.  Sehon  im  Jabre  1«(J,  ills  man  ai.-li 
noch  der  Hn  n  von'n  lien  Eleiuentr  /.ur  Kr 
zeugunp  de^«  Kohlehngi'iis  liedienei)  mii-sle, 
hat  I*.  ('asaclniann'1!  im  Bnnsen'airheii  IjI-i- 
rntnriuiii  .fnrblge*  Llebtliogen  dureb  Trflnki  " 
der  KolilenxLlliO  uiitnlleii  niilglleheii  Siib«taii»'-n 
hergr»telll  und  aneh  gezeigl,  dn>*  die  phot.- 
inetriM  he  tlekonoinlo  bei  Atiwendiing  getritnkter 
Kolileu  unter  Hiiistikmleu  grosser  1st,  als  die  1" 
Vrrwendnug  von  .narkten'  K"hlen. 

Im  .l.nlire  IHTlt  sind  sodann  dcrartige  .f.n 
blge*  Bogenlninprii  der  Mnna  (lolir.  Siemen". 
Si  >'<•'";  in  (  harlotti'iiborg  sugar  patenlreoht 
lirh  geachutzl  wordeo.  Wlthrend  nlier  bier  nur 
da*  rubige  Bn-nnoii  des  gelarblrn  l.lchtbojrf »» 
nlsVorxug  hingestellt  wird,  hat  E  Itascb"  »"( 
den  okonomincben  Vortheil  aiifuierksani  p- 
marht,  weleher  bel  Atiweuduug  geelgneirr 
•  F^lrliiuig^mittid*  eraieit  wrnlen  knnn,  und  die*.* 
Krkenntni*N  aueh  in  die  That  uiopes.  I/I  '*  All 
geini'iner  bekannt  gewunleu  sind  die  farbipen 
liogonliiiiipen  aber  erat  durch  daa  « llremei 
I  Ieh  f, ia,  dem  nrtirrdlngs  die  .Effokt" -lloiren- 
Ijiinpen  von  Siemens  &  llalske  grl'.dgt  sind 
Hel  dieaen  farhigen  Hogeiilniiipi  n  kemi.il  in 
Slrahluiig  der  festeu  Eleklrodeii  K..ld-.  •■>  ■  > 
wie   b  i   dor  l.iiinpe   von  Kn*eh    Kiektn.lv  I 
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Lis  [.oik  hli-n  der  lWmpfc  der  xur  lin- 
prftgnlrmig  verwcndeton  Subitanzen 

Noch  vor  Einfuhrung  dcr  farbigeu  l.icht- 
buiren  bcl  den  Bogenlainpcn  hnttc  Arons") 
die  nach  itmi  bcoannte  Quecksllbcrbogcntampc 
kon«truirt.  Bci  ihr  dleut  da*  Quocksilhnr  al« 
Elektrodo  und  im  Mchthngon  lcuchtet  nur  dcr 
Qaecksilht'rdampf.  I  in  der  Uchthogcn  In)  Va- 
kuutn  erzcugt  werden  iiiiiik,  nci  striren  sehr  die 
nn  der  inneren  Gla*wand  hcrabrollondon  kon- 
deiislrtrn  Quccksilbcrtrttpfchen.  Man  ontgebt 
dicsem  Uebeuttnnd,  weim  man  die  Arons'xcho 
Lntupo  id  der  von  inir'S)  angogebonen  Form 


Flf.  5*. 

{Tig.  S3)  aiiwfuhrt,  bei  welcher  man  Iftnga  do* 
Lichtbogcns  (la  Fig.  6.1  durch  don  Pfeil  »ogr- 
deutet)  bllckl  Diese  Anordnung  crlaubt  inch 
tlie  Anwotidiing  von  Wasser»puluiig  und  dainlt 
•lie  Vcrwvnduug  starker  Stroma  (bis  uber  20  A), 
ohiie  doss  die  In  grosser  Metige  an  der  Glas- 
wand  herahrollctiden^H-cMlborkugelcheti  den 
Strahlengung  atdrcn 

Auch  dieaerQueeksllherllchtbogen  ist  ncuer- 
dlngs  und  xwar  durch  Hewitt1*)  praktlschen 
Bclcuchtungaxweckon  angepaast  worden.  Die 
Howitl'schc  Quccksilherlampc  zcit-hnct  sich 
durch  die  ciionne  Ldngc  den  Lichtbogens  von 
•?twa  40  cm  aus,  welcher  iufolgcdessen  durch 
fin  kleines  Induklorium  angc  regt  werden  mtias, 
wiihreiid  bcl  der  in  Fig.  at  skizxirtcn  Form  dor 
.Slromschliis&  durch  ein  blosscs  Srhuttcln  der 
Lampe  ciugcleltct  wlrd. 

III.  Theil. 

I>ie  pbysikalischea  Grnndlageii  der 
Leuchttechnik. 

Wirkoiunicn  nun  Hauptthcil  (insert's Theuiaa, 
welches  aich  mit  den  ncnercn  Strahluugsergeb' 
ntsaeii  und  deu  Zlelen  der  lycuchltccbnik  bc- 
bchAftigen  soli.  Unscrc  Aufgabe  ist  gelttat, 
wenu  wir  fur  jede  Licht>|uelle  die  Temperatur 
keiiuen  und  auxugeben  verrnogeii,  welches  das 
Verhllltniss  dcr  schadlichon  Warmestrahlung 
xur  nutzlicben  Liehlslrahlung  1st.  Zu  dlesetu 
Zwceke  mussen  wir  die  Oesetxe  der  strahlung 
In  ihrcr  Abhangigkeit  von  dor  Tcmperatur  und 
Wcllenl&nge  bcallmmen.  Krst  dann  kOnnen  wir 
dio  vcrsehiedenen  l,lchlt|uel)cn  ihrem  physi- 
kaliachen  Werthc  nach  orducn  und  angeben, 
inwlewclt  ihre  lyclatung  dor  theoretlseh  mog- 
lichen  nahekoinmt  und  wovnn  Hire  Ockonomic 
und  ihr  Kcrzcnpreis  abhangt. 

Auch  hler  musaen  wir  etwas  welter  ausholcri, 
um  das  VcrstAmlniss  fiir  dicta  schwierigcrcn, 
wlssenschafuichcii  r'ragon  zu  ericiehtem.  Zu- 
nltcbat  wollcn  wir  una  klarmachen,  wait  denn 
der  Untcrechied  xwi.chcn  Liebt  und  WRnno  ist 
und  die  Mittel  kennen  Icrnen,  wie  man  die 
Strahlung  wlsst. 

8.  I.icht-  and  WHraieslrahlunt;.  Ohne 
tinser  Auge  giobt  e»  kcint"  l.icbtvnipKtidung. 
Man  schliesse  das  Augc  und  vcrnchwunden  Ist 
fiir  una  die  Farbenpracht  der  Natur,  der  Funiten- 
reiclilliiitri.  Lieht  und  Schattcn.  A  Ilea  ist  in 
ein  odea,  undurchdringlichcs  Dunkel  gehWIt; 
wir  selbat  aber  entbehreu  dersicheren  Fuhmrijf 
unservs  wcithin  srhweifendon  Itlickes  und  aind 
hlllfloB  unserem  Tastgcfiihl  uberlassen.  Nur 
wn  under  Auge  blh-kt,  lat  fttr  una  IJiht. 

Kine  l.ichtt|iiclle  wie  a.  B.  die  Sonne  reiat 
aber  nlcht  nur  den  iSolinerven:  auf  unsen'  liand 
treffend,  rnft  deraelbe  Sonm'iiatrald  die  Kmplln- 
tlung  vim  Wftnne  hervor,  welcher  vt>m  Augc 
als  1-icht  entpfunden  wird  und  welclier  auf  der 


photographlachcii  IMntte  dio  Silbereiilie  «er- 
aetxt.  Man  apricht  daruin  von  ,Wanueatrahleu*t 
rl<ichtstrahlen~  und  „rhemt»ch  nirktninon* 
Strahlen,  entspn-chend  den  dreierlci  Wirkun- 
gen,  obglcich  alio  dieae  Ktrahlengattungen  nur 
Schwingungen  deaaelhen  l.ichUltlierg  sind. 

Newton  und  die  nach  ihm  glonbten,  ea 
entatroino  den  leuchtenden  KUrpern  ein  feiner 
.S«oU. 

Wir  nehin«n  jetzt  mit  Huygcns  an,  dass 
das  von  den  Licht<|Uellen  auBgehetide  Agens 
ntcbts  Greifbarea  1st,  tundern  eine  wcllenartlge 
Bewegung  des  hypothetischen  .Lichiathcrs*, 
mit  wekhom  das  ganze  Wcltall  und  nlle  Ma- 
terie,  dcr  luftleere  Kaum,  wie  daa  dkhteate 
Kdelmetall  erfullt  gedacht  werden  muas.  Der 
unendllche  Weltcnraam  gleicht  einem  Aether- 
ineerc,  in  dem  aich  alto  \  orgftjige  der  Natur 
abspielen.  Heibungslo*  gleiten  die  I'lanrten 
rolt  ungeheurer  Geachwindigkeit  durch  don 
UvhtAlhcr  dahin. 

Wie  verachleden  aber  audi  die  Wlrkungen 
der  von  elticr  Lii'btt|uplle  ausgehenden  Wellcn 
slnd,  jo  nachdem  sle  auf  unser  Ango  oder  u  use  re 
Haul  trefiVn,  objektiv  iinlersebeiden  sle  slch 
ledlgllch  durch  die  WcllcnlAnge,  d.  b.  dio  Strecke 
von  Weltonborg  zu  Wellenberg  oder  von  Wellen- 
thal  sa  WellentbaL 

I'm  dlesc  Wellen  venrhicdencr  Utngo  von 
einancler  xu  tronnen,  schicke  ich  daa  Licht 
oiner  Bogcnlampe  durch  clna  jener  Glasprlamen, 
wie  sic  an  den  glAsernen  Kronlcuchtcrn  so 
vlelfach  Vcrwendung  flnden.  (Demonstration.) 

Sic  sehen  auf  jenein  Schiriu  daa  wunder- 
volle  Farhenband,  ahnlith  dem  Uegenbogcn, 
bel  wvlchem  atatt  des  Primaa  der  Kegentropfen 
dio  Brechung  und  Zvrlegung  der  vcrschledeiien 
Sonnenstrahlvn  besorgt.  Jeder  Streifcn  dieses 
larbigfn  Uandcs,  ,Spektrum*  genannt,  ent- 
spricht  eincr  Actherwcllo  von  ganz  besti winter 
WeUeultnge  und  zwar  nimmt  die  Lknge  von 
Knth  nach  Rlau  hln  allmklilich  ab.  Aber  dlesea 
sichtbare  Spektruiu  uuifasst  nur  den  klclnsten 
Thell  der  voin  Bogenlicht  uusgesandton  Wcllcn- 
skala.  Sowobl  links  vom  Rotli  aU  rechts  voui 
Dlau  treffen  Aetherwellen  den  weisson  Schinn. 
Dabel  ubertrifft  der  unsichtbare  Theii  dca  Spck- 
truins,  wvlcher  dem  Koth  benachbart  ist,  den 
sichtbaren  Theil  an  Ausdeliuung  mu  das  vlerelg- 
bia  fUnfalgfache!  Die  Existcnz  dicaos  , ultra- 
rothen"  Spcktraltheiles  kann  ulcht  mehr  von 
unseruni  Auge,  wohl  aber  lelrht  durcli  empflnd- 
llche  Wartnemessor  (lliennomctcr,  Thermo- 
aftule,  Radiometer,  Bolometer  u.  s.  w.)  nachge- 
wicsen  werden. 

Ala  Sir  W.  Herschel"7)  ira  .lahro  1809  mit 
Hulfc  eincs  empflndlicheu,  berussU'ii  Tht  ruio- 
nietora  als  der  Erste  dlesc  „neue  Art  von 
Sonnenatrahlen"  rntdeckte,  da  war  daa  Anfsohen 
in  dcr  wisscnscbaftlichen  Welt  wohl  kaum  ein 
geringeres,  als  daa,  welches  in  unsrrer  Zeit  die 
Kontgen'itchc  Entdcckung  der  X-Strahlen  hor- 
vorricf.  Nachdem  sieh  der  orbltterte  Streit 
iibor  die  Klt-btigkelt  der  He rs clicl'st  hen  Knt- 
deckung  zu  Gunsten  Uerachel's  entschieden 
hattc,  bednrfte  e»  nnch  inehrcrer  Decennlen 
und  der  AnhSuftiiig  xaldroichcr  Versuche,  ehe 
die  Lichtatrahlcn  und  diese  neuen  unsichtbaren 


>nne  aln  subjoktiv  ver- 
objoktiv  glcich- 
und 


WArmestrableu  d 
schiedene  Eiupfindungen 
artiger  Aetherwellen 
kannt  wurden. 

Und  wie  die  einptindliihen  W»rmemess<'r 
die  Kxistcnz  der  ,ultrarotheu"  Warmewellen 
erkennen  lieasen,  t«  wurdv  durch  die  Hioto- 
grnphie  die  Kxistcnz  der  .ultraviolctten"  Wellcn 
am  blauen  Kudo  des  Speklruins  aufgedeckt, 
welche  eben  wcgeri  Ihrcr  phntngraphischen 
Wirksauikeit  dio  Bczcichnnng  .photochomiacho" 
Strahlen  erhielteo.  Halten  wir  feat,  dass  auch 
dlene  Strahlen  Wellcn  des  LichtHlhcrs  sind  und 
dass  alien  Aetherwellen,  von  den  klelnsten 
.chemiscben'  iiber  die  sichtbaren  hinnber  bb) 
su  den  gr<>sstcn  .WArmewcUen*  die  eine  Kigen- 
schaft  gemeinsain  iBt,  ein  gewisaes  Quantum 
Knergie  mit  sich  zu  fiihrvn,  welehes  belm 
Auftreffcn  auf  das  Thermometer,  die  Thormo- 
s«ule,  daa  Bolometer  u.  «  w.  In  Wilrnie  urage- 
wandclt  wird-  Insofern  sind  alio  von  einem 
leucbtondon  Korper  zu  uns  gelangenden 
Strahlen  .Warmest  rableii",  nur  dass  die 
Kncrgiit  tier  violettcn  und  uHraviolettcn  gcgen- 
iiber  den  rothen  und  ultrarothen  sehr  gering  1st. 

Dlt-se  uns  jetzt  »o  gelituflgo  Vorstcllnng, 
das*  airh  tlie  I.icht-  und  WUrmrwellcn  nur  in 
Uczug  auf  die  Wellenlange  und  auf  die  Griksse 


der  von  Ihnen  trauaportirten  F.ncrgle  unter- 
schelden,  verwirrte  lange  die  beaten  Kr.pfe. 
Man  wollte  nicht  glauben,  dass  so  verechiedene 
QualitStei)  der  Fmpflndung  wie  I.icht  und 
Wirnte,  wclcbc  im  Gehirn  zu  ganx  verschicdencn 
Ministcrien  fuhren,  die  sich  ahueln,  wie  das 
Kultusniinisterium  dem  Kriegsininisu-rium  im 
Staauleben,  objektiv  nur  Unterschiode  der 
Quantitat  seion. 

Diese  Erkenntuiss  brach  sich  nur  langsam 
Bahn,  trntz  Imanuel  Kant,  welclier  allein  auf 
Gruud  logischeu  Denkens  die  objektive  Welt 
ihres  subjektlveu  Schcines  cntklcidct  und  das 
.Ding  an  sich"  dem  Sinncnscbcino  gegenliber- 
geslcllt  hatto,  An  diesem.l.oslitsen  des  »ub- 
jcktiven  Emplindena  vom  objektiv  Scienden 
achelterte  auch  unscr  Altineistcr  Goethe,  als  er 
dio  Newton'schc  Farbcnlehro  vou  der  Existcnz 
verschieden  brochharer  .Strahlen  so  hartnttcklg 
bekainpflc. 

I'nser  Augo  vermag  nur  die  Wellen  in 
Lichtempfiudung  umsnsetseii,  deren  Wellen- 
lange nicht  grosser  als  u,U0OH  mm  und  nicht 
kleinor  aia  O.wiot  mm  ist.  Warum  die  Natur 
unserem  Auge  veraagt  hat,  alio  andt-ren  tnOg- 
llchen  Aetherwellen  in  Lichtemptindung  umzu- 
Setxcn?  Wer  mSchte  dieser  Frage  dio  Antwort 
ertheilen?  Aber  wie  dem  audi  set.  als  Ent- 


srhfldlguug  fiir 


i-n  gcrini 


Empfindungs- 


berelch  hat  Mutter  Natur  unser  Auge  mit 
finer  Empflndlidikeit  gegeu  die  ,Mchtitralilen* 
ausgeatauet,  welche  von  unscren  kunetlichcn 
Wannemcsscrn  auch  nicbt  snnahernd  erreicht 
wird!  Mit  welcber  Helllgkelt  erftchi-lnt  unaerein 
Auge  eine  Kerze,  deren  Witnnestrahlung  doch 
so  gering  ist,  dass  dio  von  eincr  Kerzu  in 
einem  Meter  Entfernnng  ins  Auge  geaaudte 
Enorgle  Uber  ein  .lahr  lang  aufgespclchcrt 
wenlcn  rausstr,  damit  sic  I  g  Wassor,  also 
kaum  einen  Kingorhut  vol],  um  IT  erhuht1*) 
Nur  die  emplinilllchsten  Bolometer  vertnogen 
dies*  Encrgic  geradc  cben  noch  nachzuweisen! 

9.  F.xperimenteller  Nachweis  nnsichtbarer 
Warmestrablen.  Nach  der  obigen  Erorterung 
haben  wir  wohl  zu  unterschciden  zwischen  der 
objektiv  vorhandenen  Energie,  dem  „Ding  an 
sich*  aller  Aetherwellen,  und  tier  voni  Auge 
subjektiv  einpfundencn  lielligkcit  Lassen  Sie 
micb  Ibnen  cxperimentell  xeigen,  dass  lauge 
ehe  ein  Korper  leuchlet,  er  gleichwobl  Euergic 
in  Ftmn  von  Strahlen  aussendct.  Dszu  bedicne 
ich  inich  dieses  Platinbleehes,  durch  welche* 
ich  Dank  der  gtitigen  V ntcrstutzung  seitens 
der  Firma  Siemens  &  lialske  A.-G.  einen 
elektrisdten  Strom  bis  xur  StKrke  vou  80  A 
hlndurdischicken  kann,  sodass  cs  bis  xu  heller 
Weissgluth  crhltzt  wlrd  (Demonstration).  Ich 
schwAcbe  jelat  wleder  tleii  Strom,  sodass  tlas 
Flatinblech  nicht  niohr  leudilet.  Dcnnuch 
tendct  ea  Enorgie  aos,  denn  ich  fiihlo  die  von 
ihm  ausgestraliltn  Wanur,  wenn  ich  moine 
Hand  nahr  an  das  Ulcch  hallo  Um  Ihnen 
Allen  diese  Warmestrahlung  xu  zelgen,  lasso 
ich  die  Strahlen  auf  eine  empflndlidie  Thermo- 
•aule  fallen,  welche  eiost  in  den  H*nden  des 
boriihmten  FhyBlkers  MagnuB  zu  wichtigen 
t^uterauchungeu  ge.dlent  hat.  Ich  verdanke  sie 
der  Lichonswurdigkeit  des  Herrn  GoheiinraUi 
Warburg,  welcher  sie  inir  aua  dem  Physika- 
lUchen  Instlttil  der  Beriflior  Uuiversltat  ftlr  deu 
hcutigvn  Abend  zur  Verfiigung  gestellt  bat. 
Die  Thermosaule  Absorbirt  die  auffallcnde 
Wariueatrahlung  und  verwandelt  ale  in  einen 
clektrischen  Strom;  dicseu  Strom  schicke  ich 
durch  jenca  Galvanometer,  wo  er  einen  Maguo- 
ten  dorchH least  und  ails  seiner  Itiihelage  al>- 
Icnkt.  Dcr  am  Maguetspiegvl  rellektirtc  l.icbt- 
atrahl  ciner  stark  liberbitzten  GlUhlainpe  fit  lit 
auf  jenen  tran»parenlen,  mit  eincr  Skala  ver- 
schenen  Schinn,  sodass  wir  aus  der  Stellung 
des  Elchtzelgers  auf  dem  Schirm  auf  die  GrAsse 
derWllrmestrahlungdes  I'latinbleclu*  .tbllesneti 
konnen 

Ich  betlecke  «n»*eli*t  die  Thertiiosiiule  mit 
einem  Deckel,  welcher  tlie  WMnnestrahlen  dea 
I'latins  nicht  hindurchgehen  UtBst  und  Sie  sehen, 
der  Zelger  slelit  auf  Null.  So>>ald  Ich  aber  den 
Deckel  nbnchmc,  f»ngt  der  IJchtaeigvr  nn  xu 
wandern  und  er  wandert  um  so  welter,  je 
starker  Ich  den  clektrischen  Helzstrom  und  da- 
mit die  Erwilrmung  des  I'tatinblcchc-s  machc. 
Noch  immer  aber  ist  daa  Bleeh  unalebtbar  und 
doch  hat  der  l.l«hiz«i|rer  schon  tlas  Ende  tier 
Skala  erreicht,  Sobald  ich  die  Thermosaule 
bedecke,  geht  tier  l.ichtzeiger  wleder  auf  den 
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Nullpunkt  der  Skala  mriick,  elu  Zeb-hon,  diss 
Eiiergie    llialallehlhh    vom  unsh-htbaren 
I'latinbh-ch  hrrruhrte. 

10.  Trrnnnag  dor  Licht-  und  Wanue- 
ntrahlen  ( A bsor ption  dun-li  W at hit,  G  lag 
uinl  Strinsalz)  Wir  kbnnen  dio  glriche 
Vorsuchsanordnung  bonulxori,  urn  die  vor- 
Brliiodcns'JTi  Substanxen  auT  ill r<-  IliirohUlssig- 
kril  gpgrniiher  don  Wlknnestrahlcn  in  prufcn. 
Haxu  Isssr  it'll  zunai-hst  wleder  die  WHrino- 
strahlung  dos  ebon  n»ch  nictit  sk'htharen 
I'lxiinlilrrhi-H  din-kt  auf  dir  Thermoaaule  fallen, 
sndass  dor  Lirhtzrlgrr  wlrder  vom  Null|iuiikt 
der  Skala  Ids  unit  Ende  der*e|ben  wandrrt,  wo 
or  rest  strhrn  hk-ibt,  und  will  nun  verschledene 
Substanzcu  zwtschrn  die  Thermnsaule  und  da» 
I'latiiihtrch  rinse  halten.  /.tuillclist  bringo  ich 
elnen  jfroswii  Block  a  us  Htoiusalz  in  den 
Strahlengang.  Sir  solioti,  dass  sieh  dor  Licht 
zoigrr  kaum  hewogt.  Sohald  k'h  aber  au^aer 
d«m  SU'inzalzc  nnch  eiiio  Glasplalte  riii- 
schalte,  geht  dor  Zelger  hedeutend  zunlck, 
wenn  aiu-h  um'h  eino  geringe  Abtenkung  Tom 
Nullpunkt  hestehen  bloibt  Erst  wenn  ich  die 
Glasplnttc  durch  rlm-n  Trng  in  It  Wasser  or- 
srtzp,  erreieht  der  Zeiger  seinen  Nullpunkt, 
worau*  hervorgeht,  dims  Wasser  dip  ganzr  rom 
Platinblech  ausgeheudr,  unalrbthare  Wanne- 
strahlung  absorbirt 

Wasser  und  Glas  vrrhalton  slcli  also  nalic 
wif  oin  warmcundiirehlassigpr  Sehinn  aus 
Mi'tall  und  bride  trrnnen  di«'  sichtbare  vnn  der 
umjichlharen  Warino.Hlrahlung  fast  vullkoniuion 

Von  der  Eigenschaft  des  Glases,  dip  dunklcn 
Waniiostrahlon  xu  sbsorbiron,  die  Lichtstrahlen 
dagegon  ungohlndort  hindiirrhiulas^rii,  rnaehen 
wir  I»p1  uiisrren  Frnstersrheihcn  Gohruuch. 

Auf  dcr  gloicl       Elgenst-hafl  dps  Wasser* 

hernlit  dip  wilrinrerhallondr  Wirkung  dor 
Wolkoiidocke  do*  winterliehen  Nachlhiuunols. 
Fur  die  langpti  WHnnewrllen  undurihlllssig, 
verhindein  die  Wnlken,  dass  die  vnn  dcr  Sonne 
tagaithnr  erwilrmto  Erde  ihrr  Wilrinc  dent  iinend- 
lirhen  Weltenrauine  zustrahlt.  uud  schulxeii  *fa 
so  vorWaruieverlusl  Ohm-  ihr  fouchte«  .Ih  ck- 
b.  lt-  verllert  din  Erde  an  steriiklitreii  langeii 
Wlulernsk'hlon  durch  dip  Ausstrahlung  zutn 
risigen  Firiuaiiiont  betrachllchr  WMnnemongen 
uud  prfalirt  pine  bedeutende  Ahkuhlutig. 

(iriiaupro  Wrhur.hf  hnbon  gpzi-igt,  dasa 
Wiias.T  allp  Wpllon  (rri'wsor  a  Is  I  u  —  <v*H  mui 
uud  Gins  alio  WeuYn  oliorlialh  i  u  naho  vidl- 
kninniPii  abanrbiriMi. 

Da  p«  Auffrabp  dor  I'hvaik  1st,  dip  WAn  

Ktrahliuii?  di>r  vprst  lilodpiipn  I.pucbtanb«tanz4'n 
fur  alio  WpIIph,  von  don  klrinstcn  Ida  zu  dpri 
IfrusKU'n,  mcMPiid  zu  vprf<d»T''i>,  i">  sind  zur 
Krzi-iigungcliias^Wflniipapi'ktruins-  dip  I'risnx  ii 
uus  filaa  uud  Wassrr  nnturllchcr  WpIsp  ,tii»K'  - 
spIiIokspu.  AImt  auch  Stclnsalz  1st  nirht  v«ll- 
kimimpn  dun  Idllrtnl^r  und  aussprdptn  infulpo 
spIdpt  hr^rro»kn|uscnpn  Kljrpn&chaflcii  prakllnt  li 
unlip<|ii«m.  Man  vcrwpndpt  dalier  lu  uprilinps 
Klux^spath  und  S.vlvin,  wpUhp  froi  von  Ily- 
prnskopip  slnd  und  von  dpiirn  prstPrt?s  dip 
Wi'llpn  bis  lolzti  rin  snjrar  bis  1)1,11  sohr 

irut  hindtirchlamirn.  Mit  dic*nn  bpiden  Sub- 
stanzpn  siud  dip  I  iilrr«uchuii(,'.  ii  von  K  l'rliiKS- 
bo  1 11 1  und  inir  aiiKoAbdll,  libpr  drrvn  Krgi-bnissp 
irh  Ihnon  hput4-  A  bond  hauptsflcblioh  borioht<>ti 
ui'.cble 

ItoiUuhjf  soi  prwllhnt,  dass  rs  nonordings 
goliingcn  1st,  Wamipwollpn  doin  Kxporiiupnt 
zupilnglirh  zu  niachen,  derou  \Vp||pnllingp 
ru,nd  Mu  -  ';.„  mm  bolra^i,  also  dicjpnlffo  drr 
(Tolboii  Strubb-n  v<ui  (1,5  u  urn  das  bnnilort 
faclip  iibi'iirpffpn  l")  Dioso  bi-<  jot/I  bi'k.innton 
lantrston  Wartupwcllon  liocon  nahcr  an  don 
klplustpii  ,oloktri»olon'  Wollon  von  2,r,  mm 
I  Align  ills  an  don  kU'lnstPti  ulrbtbairn  Wollon 
von  (1,4  u  l.llnpo.  Auob  dip  zur  .Tplo^rapbio 
oIiiip  Drabl-  vorHandtpn  tdoktrlsolion  Wollon 
!«ind  Aolborwollou,  wobho  ftoilti-h  inoivt  dip 
n  spoktablo  Laiitfp  von  virion  Huiob  rt  Molorn 
b.ibpu.  W.  k-bo  Mnnnigf.iltigkoit  in  ilrr  (.rossc 
ilor  Arthorwolloti.  wpmi  man  bodonkt,  da6S  aucb 
dip  IkiiitgvnKlrahlon  violloicbt  WUrinrwv  1 1  en 
!>ind  iiml  dip  winzipp  Grossn  von  unlor  '.',.,„  « 
odoroin  Millionlol  Milliinrtor  hesitzen!  lb-iin  nur 
boi  diosor  Klrinbcit  drr  Wollon  «,1rr  o»  drnk- 
bar,   d.ii,  Ib.iit-oei.itrahlon  ungobindort 

dun-h  dio  /.wi.«i-hpnrJluino  zwiw  b.  li  don  Mob- 
kiiloti  drr  dbhlo«ion  Kdoluutallo  biiolurcb- 
KChluprrn,  wo  filr  dlr  j;rii.«t<oron  Wolbu  gp- 
sohriobon  strht.  .\  orbotoni  r  I *u t oL^arij,-- : 


II.  Oraugluth  uad  Itotliglutli.  Iufolge 
niisoror  Ansobauung  von  dor  Wllnne  als  oinrr 
ungoordiiptoii  Bowogung  dor  pIiizpIiipu  Mole- 
kiilo.  iiiiUhoii  wir  annobinoii,  dass  oin  foster 
Korjior  boi  jpdor  beliobigon  Toinpi-ralur,  also 
aucb  si-bun  boi  Ziuiuiortomporatur,  Wollon  von 
nllon  inoglkhon  WollonlSngoii,  vm  don  kioinslon 
his  zu  don  griisstpu,  aussondon  Wonn  hub 
gk-ioliwobl  rln  Kfirpor  boi  X.iiiiinprtoiiippratur 
uoi'h  nicht  sclbstlpuclit4'nd  prschrint.  so  livgt 
das  daran,  dass  Im  Goblm  rrst  dann  dio  Km- 
pundung  von  Lioht  zu  Standi-  koimnt,  wpihi 
die  ausgvsandtp  Enorgio  dor  sichtbaron  Wollen 
gross  gonug  ist,  urn  d<-n  .Sphnorvon  zu  rolzon. 
Erst  boi  6U0''  r  vorniag  pin  KCrpor  unsorpii 
Sohnorvcn  zu  orrpgen.  Ilann  .Iciiohict*  dor 
Kiirper  und  sp<*ndpt  aimsor  drr  Wiirine  aucb 
iioidi  ,l.ioht"  Man  iMtgt  drr  Ki'»rp<'r  soliroitrt 
iibpr  dio  .Kplzsphwpllr*.  ludpui  llrapor-")  vor 
ubor  50  Jahn-ii  dip  vorschiodonston  Substanzni 
orbitzto  und  dip  Tcnip^ratur  fpststollto,  boi  dor 
sir  zu  IpuchtPii  anfangon,  land  or  da»  nacb  lino 
bonanntr  Gosotz,  dass  .alio  fpston  Kiirprr 
glrirhznitig  hoi  iVir>"  (~  zu  louchton  bp- 
ginnon    und   zuprsl    rotbrs   Llobt  aus- 

SPIldpll*. 

Diosos  Krapor  flcbo  fiOHptz  gait  bis  in  dio 
neupstp  Zolt  als  ganz  unangrforhlrii,  olinr  dass 
rs  jpinnls  wirdcr  pincr  strongon  rriifuiig  unlpr- 
zogon  wordon  wiro.  I>rr  tiruud  bicrfiir  mag 
wohl  darln  gpsuclit  wrnlon,  dass,  unabhangig 
von  Draprr,  unsor  grossor  Thoorptikpr  li 
Kirrhhoff^j  da*  glok-bo  lirsotz  als  Folgirung 
scinos  borilhintrn  Satxos  von  dor  Absorption 
und  Emission  drs  Liohlos  abgrloitrl  hatto. 

Erst  H.  F.  Wrborf-1  IrnkK-  dio  allgonudne 
Aufiurrksainkoit  wio<lor  den  Iirapp  r'sobon  Vcr- 
sillbon  zu.  als  or  don  liogliiu  dor  Hothgluth 
vprscldodouor  Kolilofasorn  boobaohtoto,  utn  dio 
liokmiotnip  dor  (ilublampon  zu  studircn.  Boi 
Ausfuhruug  diosor  lioobaohtungi'u  im  llinikol- 
ximuipr  boC  N'arht,  brnirrktr  or,  dass  dip  Lirht- 
ontwirkolung  gar  nicht  mlt  dor  Hotbgluth  be- 
ginnt,  sondoru  dass  dor  Kohlpfadfii  Anfaugs  pin 
.dustpmobilgraurs-odor  .g  o  s  p  p  n  s  t  o  r  g  r  a  u  o  s" 

I.  iphl  aussendot.  .IMpsp  orstr  Spur  dlnti  r- 
nrbplgrauon  Lirhli-s  prschoint  doin 
Aiigo  als  otwas  unetot,  gliuimoml,  auf- 
und  JibhUBohoud-  Wahrend  dio  Hirlligkolt 
diosos  .<;p»ppiistrrlirhtos*  mil  strigi-ndpr  ipin- 
l-i  ratur  sobnoll  zuninimt.  golit  spin  Aussoboii 
voin  diistrrgrau  ubor  zu  anihgrau,  g>dblich- 
giau  und  soldipsslirh  zu  fpucrroth.  Erst 
„niit  doin  AuftrrlPn  diosor  rrston  An- 
deiitung  dos  rnthi-n  l.icliton  rrrschwand 
dlr  loizlp  Spur  dos  (tliuinious,  Illn-  und 
llorzillorns,  wolobos  slch  hisbrr  in  nllon 
Stadioti  dor  tlraugliitb  grzuigt  hattp*. 

Iliirmit  scbipii  das  llrapvr'srhr  Goartz 
ganz  zu  Fallo  gibracht,  zmiii.iI  U  F  Wobrr 
und  It  Kmd <•□'■)  fostslollton,  dass  Gold  solum 
boi  (  und  N.  nsilbor  boi  m"  f  l.itbt  aus- 
zusoiidou  bogiiuirn,  wllbiond  dio  ersto  Hoth- 
gluth nach  Urapor  orst  boi  5i"."  I'  plnsotxl. 

Bel  dor  Ib-utung  sriuor  VorsucliP  vorf/illt 

II.  F.  Wpber  in  drn  Irrtliuiu,  aus  roln  subjok- 
tiveu  Erschotiiungpu  anf  dip  ihnrn  zu  Grundr 
llogrndon  objoktivpn  Vorfrftugo  schllrsspn  zu 
wollon  lloido  Glub*Ui»t»iido,  dio  (iraugluth 
und  dip  Hothgluth,  sind  auhjektivo  Einptin- 
dungou  und  sagru  nichts  aus  Ubor  dlr  objok- 
tivo  llpsohaffpuholl  doit  vom  Gliibkorpor  aus- 
gosaudtPu  Spiktruins  Hip  Bodeiituug  dor 
Wob p r'schon  Vorsuclio  bostrht  violmohr  darin, 
dass  sir  oin  nouos  Licht  auf  dio  BrschafTrnboit 
uimorrs  Augps,  sppulrll  auf  dip  Eigoimi-haftrii 
dor  XolzbautoioinontP  und  dorrn  Funktionrit 
boi  dor  Farbouwahrnoliiniing  «n  wprfou  Im 
Stando  sind.  In  iiipiiirr  Arbeit-'1)  .Graugluth 
und  liothgbith"  kvnnto  ich  zpitron,  dass  man 
dio  tuorkwurdigo  und  gonppimlorbaflo  Erschoi- 
nung  dor  Gran-  uud  Kothgluth  nur  orklllren 
kacm,  wonn  man  den  hridru  llclitoinpllndlkboii 
Elrinonlon  uusoror  Nobtbaut,  drn  Zaprpn  vinor- 
si  its  uud  don  Smbohrn  andororsoits.  ganz 
vi-rschicdoiiP  F u  nk tlonon  zusrh ro  i  bt  uud 
»io  als  zwoi  brsondrrp  Sohapparatr  anf- 
fasst,  ganz  in  doin  Sluno,  wio  os  dio  nouorr 
l'hysiologlo  Unit. 

Itooliaohlon  wir  im  Iluiikolxluimor  dio  all- 
niithbcbr  TriuporadirsiiMgoriinu  oinoi*  Kbrpors 
vou  dor  ZiiiiuiorloiMporatur  bi>  zur  Gludlompo- 
ratur,  so  inoldot  un^or  Augr  bint  nn-inor  Au- 
•iibt  oiiirn  zwoliualigcn  Sprung,  orst  vom 
Huukrl  zuin  liospoitstiTgrau  (i .raiiglmli)  and 


spAtor  von  dor  Graugluth  zur  farbigrn  liluth 
(Hothgluth).  In  bcidoii  Ksllon  entstobt  dcr 
,Sprung"  dim  b  das  I  rhersohrritrii  dor  Koti- 
svhwolk'  unsorrs  Sohncrvon;  nur  dio  vonniltoln- 
den  Orgaup  sind  in  boldon  Fallon  audorc:  dif 
Granglnlh  ontspricbt  dor  Itoixsobwollo  drr 
SUlbihon,  dip  Hothgluth  di-r  Hoizschwollo  d.  r 
Zapfou  unarrrr  NouliaiiL  l>riiiuach  babon  wir 
dio  (iriiugluth  als  oino  Kuipfindung  dor 
Notzhautstllbchon  uud  die  Hothgluth  a!.' 
dip  Eiupfludung  dorNolzhaulzapfon  auf 
zu  fasson 

Funklioti  dor  Stabohon  und  Z.ipfon 
briin  Sohrn.  Auf  Grund  dor  npueron  physiu- 
logischen  Forachuugpii  iiber  das  solion  boi  g— 
rlngrr  Holligkrit  und  don  EinHuss  dos  Srb 
[nirpiirs  in  den  Stitbrhrn  boi  der  FarlK>ii|K>ri'>~p- 
tiou  gplaug  os  inrbr  uud  inplir,  dio  Wlrkungs 
woisr  tmsorrr  beidon  Nelzhautorgaiio  nm 
oiniindor  zu  trounon  und  Ibro  go.-oii.k  rt- n 
Aufgabeu  zu  rrgrUtidru  Sehon  A  Kunlg- 
liatlo  das  Fnrblosnohon  dor  I'dtnlfarbrnblindrn 
bo|  joder  Hrlligkelt,  das  farblose  Srhou  dor 
Farhriiturhtigpn  bri  sobr  gi'rlngor  Holligkrit 
und  die  Emptindung  dos  Uliiu  den  Stliln  hon 
ziigoschripbon.  -I.  v.  Krles*)  glug  writor  uud 
lostr  dlr  norb  bpsti'hoiulpii  Schu ierigkoitrn 
und  Widorspriiohp.  indoni  er  die  Hypnthcso 
aiiMrlltc,  dass  die  Zapfon  unsprpii  farbrn 
tUehtlgPii  ^Hollapparat*  und  dio  StAbob.-n 
unsorrn  tolalfxrbonlilinilon  .l>unkolapparat~ 
liiblon.  Piosor  Krlrs'sebou  Throric  goimls- 
vortnitt«lu  dio  Zapfon  das  Si-hon  boi  grow^or 
llolligkoit  und  ibro  Errrguug  durch  do-  l.icht 
wollon  erwoekt  im  Gohiru  dio  Einplliidiing  dot 
Farbo,  wilbrriid  dir  purpiirballigou  M.-ibchon 
totalfarbonblind  sind,  orst  bei  sebr  grringor 
llolligkoit  In  WirkBauikrit  trotoii  uud  luit  dor 
Fithlgkoit  uusgrslattpl  sind,  ihrr  Eiiiptindlu-h 
keit  im  Duukrlii  ganz  bedoutend  zu  stiigvrn 
.1  >unkolada|itallon~  nounl  Krios  dlrm-  Kigon 
Si-baft  dor  Stltbcbrn.  Kbr  dir  Zapfon  farl.ig.-s 
Licht  ompKuden,  vprmlMolu  dio  Stilbchon  zum 
Grhini  drn  Eindruok  farblospr  llolligkoit. 


Aus  dor  Anato.mio  dor  Notzbaut r)  iin»oro« 
Augos  folgt  zuuflotijit,  das»  auf  dorNotitbautgrtil.o 
odor  fovea  erDtralis  l/>  (.'  in  Fig-.'ot)  nur  Za|ito» 
und  gar  koiue  Stllbclipn  vorhandon  slud,  malr 
rond  die  ubrlgo  Nolxhaul  i.owohl  Slilbobrii  wio 
Zapfon  ontlillll.  und  xwar  in  dor  Anordiiung. 
dass  nach  doin  Hando  dor  Nouliaut  *u  dio 
StJlbcbi'ii  an  Zahl  dir  Zapl'on  liborwlrgon.  Wir 
Sio  wissrn,  iet  nuu  dio  Notzbautgnibo  dip  bo 
vorzugtp  Stollo,  mlt  dor  wir  srheu,  wonn  wir 
olnon  Gogrnstand  lixiron  und  sobarf  ins  Aug-* 
fasson.  Boiin  Fixiron  odor  boini  dirckton 
Sohon  (fovea I;  slnd  daber  dip  Stabclion 
ausgosrhallot  und  nur  brim  indirokton 
S o h  r n  (p p r ip h e  r j  t r v  t  r  n  a  u * s c r  d o  u  Z a  p f r  n 
aueh  n  nob  dir  Stabobpu  in  Tliatigkoit. 
Hipr  trelpn  also  boi  grringor  llolligkoit  dio 
bojilon  Sohapparato  In  olupn  scharfpn  Wotutrolt 
oin,  dor,  wpihi  nur  die  llolligkoit  goring  ger.ug 
1st,  zu  Gunston  dor  farbpnblindon  SMbchon  aus- 
fullt,  sodass  dann  Alios  .Qruu  in  Grau*  d  h.  in 
farbb'ser  Hrlligkoit  rrscholnt.  Uaboi  bi-Mtzrn 
dio  auf  dor  Netzliaiitgrube  botiudliohon  Zapfon 
(otw;«  til)  is  HI  au  dor  Zahl  |o  oino  bo-ondoro 
Nprvriiloltung  sum  Gobirn,  ' wlllm-nd  dio  Sub 
olo  n  otn.i  | -jo  Millloiicn  zu  virion  goiuein- 
s  o  h  a  ft  1  i  c  h  a  u  el  ii  oin  Nfri  oust  rang  o 
ziohon.  Infolgrdrsscn  addirrn  slch  n.itiirlich 
bri  don  St.lbchon  die  oiii7.olnon  Wiikungoii 
uud  bringon  doingrniJls-  auob  oinru  sr-'f  rron 
Hriz  liorvor  als  dio  Zapfon 

13.  Wettstroit  der  Stahrhon  und  Zap f on 
(das  I'urk in  io'm-ho  I'lianoinon;'.  Kb  will 
vprsmhpii  an  eiuem  liolspiol  don  Wottkampl 
dor  Stilbohon  und  Zapl'on  exporimrntoll  darzu- 
thun,  welobrs  Ihnon  auoh  im  taglh-hon  I.i  bon  br- 
grgnot  Auf  jriipui  schwarzen  Sobirm  srhon  S  o 
oin  rotbos  und  oin  blaugrunos  I'apirr  I  :-  '.:. 
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ncbeocinander  befcstigt,  welcbe  Ich  durch  die 
Strahlen  eliier  BogcnUinipc.  belciichle  (Experi- 
ment). Wnllen  Sie  mlr  hittc  anpen,  welches  der 
bidden  Papierc  lhnen  heller  eraeheiut?  Ich  d.irf 
»u«  Ihren  elnander  widersprechcndrn  Autworten 


Bath 


Fie  n. 

wotil  mil  Kerht  achliesaeu,  daaa  jelxl  roth 
und  grun  glriehhell  «ind.  Die  Vorglekhung 
farhiger  Felder  ist  ubrigena  tins  der  Bcliwle- 
rigalen  Kapltel  der  Photometric.   .Ida*  will  ich 


nllmAhlich  die  IntciudtAt  der  Bclcuchtniig  vcr-  I 
rlngero,  ohnc  aber  daa  eine  Feld  vor  dem  j 
iindcren  au  bevorzugen.  Ich  hediene  mich  dazu 
der  in  Fig.  SC  akizzirten  VcrsuchBiinnrdnung, 
Iml  welcher  die  Strahlen  der  Bngenlauipe  I) 
durch  dm  Knndensnr  C  kniicentrirt  und  ala 
engvs,  nahc  parnllclca  ttiiachcl  durch  die  beiden 
gTOssen  und  koatbaren  I'nlarlsationsprlsmcti  A', 
und  JVj  gesandt  werden.*)  Von  dcr  bei  (>  hc- 
Iliidlich<'ii  runden  Oeffming  tn  wird  durch  die 
Linse  /.  auf  dem  schwarxen  Seliinn  S  mil  drn 
buntcn  Papicren  ein  vcrgroMrrtcs  Ahbild  vr- 
zeugt.  Sobald  ich  cins  der  heiden  Pnlarlaatinns- 
prismen  in  seiner  Faaainig  um  seine  Arhse 
drehe.  wird  die  IntcnsiUII  der  Icuchtniiden 
OefTnung  w,  also  auch  die  Hires  Abhlldcs  und 
d.mlt  di«  Btleuihtimg  bidder  Felder  glcich- 
niitSBig  vcrklcincrt.  Zimi  liclingen  doa  Ver- 
suelies  musatc  es  iui  Saale  elge nllli-h  nnch 
rlunkbr  sein ,  damil  si<-li  miser.-  StAhchdi 
.dunkcladaptiren*  und  zu  ihrcr  Mitwlrkung 
besser  vorbereiton  konntrii.  Alan  unch  erarhelut 
una  roth  ebetisn  ludl  wie  griin ,  nirhtwahr? 
.letet  drchc  ich  langsam  das  eine  Polarisations- 
prlama  mid  Sie  sehen,  wle  die  Helligkelt  auf 
unaiTi-iii  Schlrme  alliiiahlirh  ahnlmtiit.  Welches. 
Fold  erBchcint  lhnen  jetzt  helli-r  !*  <iriin?  Uans 
recht,  auch  mir  erachclnt  jetzt  mth  viol  dunkli'r 
als  griin,  und  drehe  i«'h  daa  l'olnri«atinns- 
prisma  welter,  au  versehwindct  daa  rnthe  l'eld 
raat  can*,  wJthrend  daa  hlaiigrllne  Feld  slch  noch 
dcntlich  votu  achwarzen  llintergriind  ahludit 
WolleD  Sic  mir  bitte  die  Fitrhung  diesea  noch 
t'brn  airhtban^u  FiOdr>  aa^fn'/  <iar  kf-iur,  prau 
undwcissl'  Onuz  riM  bt,  die  hlaupriiin-  Knrbr  i»l 
veracbwiinden  und  dna  farblosc  .StJIbcben- 
wriaa"  an  Ihri-  Slellp  K'-'"'^"!  .\rM  Bind  die 
Zapfon  bcaii'jr*  mid  die  Stalx  h^n  hchaupti-n  daa 
Feld.  DenieutBprechend  niinint  die  .(rrauweiBao"" 
„(tilisler!ii'lH-l)jmii«'"  llelli)rkelt  dr*  bbui|rriltieii 
Fcldes  aneh  sii,  wenn  Sii-  nielit  direkt  auf  da*- 
aelbe  blickcn,  aonderu  incbr  die  Httnder  zu 
hxirni  trai  iiten,  wodurcb  die  atlilH.'beim'icheren 
Stelien  dor  Nctahaut  getnilTen  wi-rden. 

Ilaaa  Koth  eher  verachviindet  als  Klaiiprlin, 
licgt  dnran,  >lat»  die  SUibi-ben  fiir  Blaii)rritu  l>e- 
doulend  empiindlichcr  Bind  a  la  ftir  Krdh,  <ind 
iIjish  die«e  Kinpltiidliclikelt  ziiuiinnit,  jo  Dinger 
wdr  im  lliinkeln  verweilen.  Bel  norh  (rnisserer 
Schwllchang   dur    BcleuchtungBinlrnnitat  auT 

Kt  i»)  ntr  fortaltet.  itr  dio  Inihwnitf  re^(*r1tia*<inc 
dlmr   Apparato.  »owi«   fOr  A\«   I..  I- n.wOrlic   I'nu  r- 

Herni.  ll«<-o.ch  «uc»  aa  diewr  St»ll*  !«•»(♦« 


dem  Schirme  werden  die  Zapfon  gnnc  niiage- 
BchaJtrl  Jctzt  jrlclchen  wlr  jenen  hedaucrna- 
werthen  Totalfarbenhlinden.  welche  auch  im 
lieliaten  TaiceBlichte  alien  .(Iran  in  Gran*  er- 
blicken,  und  alatt  der  Farbenprachl  in  der 
Natur  nur  HelligkeitBunlcracbiede  walirnelimcn. 

I.ange  ehe  die  Phyaiolngcn  zu  <ler  vorfre- 
Iragenen  Anachauun(c  von  der  Arbeitslheilung 
der  beidcrlei  Netzhautelemente  gelanfrten,  halt* 
die  vergleirhende  Analomie  zu  der  Krkenntuiaa 
gefiibrt.  da»s  den  SUlbchen  der  Neiahaul  die 
Itidle  dca  .Sehcna  im  Dunkeln"  sufiUU.  t>le 
Zoidi>Ben  (Max  Schultze)  wuaa»eu  sthnn  18fti, 
drtas  die  Thirre,  wcblie  wie  die  F.ule  bei  Naeht 
auf  Haub  uiinfeiien,  odrr  wio  der  Maul wiirfvor- 
dauiml  alnd,  ilir  iJaselu  uuter  der  Krde  zu  ver- 
bringen,  aneh  an  der  Stelle  dea  deutllehaten 
Sehena  (an  der  Netzhautgrube)  SUlbchen  be- 
Bltzen,  wii  wlr  nur  Zapfnn  haben.  und  dasa  ea 
sugar  Nachtthicre  giebt,  bei  detieu  auf  der 
ganzeu  Netzhaul  lediglieh  Swbchen  und  uber- 
baupt  keine  Zapfeu  voriiandeti  Bind  vergl.  K. 
Greeff  N<i-  27).  .StnbelienBeher"  wurden  ale 
dnrum  pebeiBacn.  Cnd  »«  Bind  auch  wir  im 
Dunkeln  .Stalielienfeiier"  und  farbenblind.  bo 
binge  die  vorh.mdenen  l.ichlwellen  n<nh  nlclit 
im  Stande  sind,  die  Zapfen  zu  reizen. 

Sobald  ich  jetzt  wleder  da*  voile  I.ichl  der 
Bogenlampe  auf  deii  Schirrn   airablen  laaae, 


ericheinen  beido  Felder  wicder  gleichhell  und 
sngar  daa  rotlie  eber  heller  al»  daa  blaue. 

Ganz  niiders  ist  der  Verlauf  dca  Phllnomens, 
wenn  wir  den  Versiu-b  an  elnriehten,  da»*  nur 
die  Zapfen  mltwirkeii,  die  SlKbchen  dagegen 
irunz  ausgesclialtot  Bind.  IJann  bleibt  die  Hellig- 
keitacleiehheit  belder  Felder  trntt  Verkleinerung 
der  BeleuclilungBHiarke  erhalten,  und  aueh  dio 
Fi»rl>rn  Hndeni  sich  nicht.  I'm  dieae  neue  Er- 
kenntnlsa  zu  prtlfen,  lirainbt  man  nur  die 
biinlen  Felder  durch  eine  achwarze  l'ap|n?  bla 
auf  eiue  solche  (Irdaae  abziiblendeu,  daaB  ihre 
Bllder  auf  der  Neuhaul  lediglieh  die  Nelxhant- 
grnbe  liedf'eken  und  aouiit  nnr  die  Zapfen 
reizen.  Ilirrbei  zeigt  sich  reelit  eigeullich  der 
Katnpf  zwiaelieu  lielileu  NeUhaulelemeriU'ti  und 
der  F.iulliiBH  iler  SUlbchen  Itcini  I'urkinje- 
gchou  Phllnoinen.  .Mail  blende  die  Felder  all 
bia  auf  daa  klelne  niitlb-re  Sliick  (punklirl  in 
Fig.  iVi)  und  lixire  dasaeibe.  wflhrend  man  die 
InlenBitill  der  lleleuc lining  allinaldlcl)  ncliwSolit. 
Darin  beballen  tlialai\ehlieh  beide  Feldercheti 
bis  zulebct,  d.  h.  bia  man  gar  nichta  mehr  siehl, 
ihre  Farhen  bei  und  bleibeu  gleichhell.  Sobald 
man  au  dieaein  Puiikt  angelangt  i*t,  iiimtnt  iiuin 
die  abblendende  I'appe  fort  und  fa»t  unmiUelhar 
trill  wieder  daa  vorhtn  vorgefubrte  I'urkinje- 
sebe  Pblliinuieii  auf:  Kolh  eracbeint  «i>  dunkel 
wie  Schwarz,  und  Blaugrtln  lenchU't  hell  in 
farblnsem,  mnttwciaaem  Schlmmerl 

l)iesi*a  Philnomeii  iat  zuersl  vnn  I'urkinje 
benharhtet  worden,  desaen  Schriften  selbat  oin 
(ioetbe  ndl  dem  Grlffcl  tn  der  Hand  Ins. 

Sie  k on n en  dieses  interca»nnte  I'hflnumcn, 
welchea  erst  dnrcli  die  neue  Sehtheorie  seine 
Krklarung  tindet.  beanndera  he^pieiii  atudiren, 
weun  Sie  in  einer  Hildorgallcrie  verwcllen,  bis 
daR  Hnlbdunkel  der  I)amiiier.ilunde  berein- 
brieht  r>anu  beobai-liten  Sie,  wie  mich  und 
mich  die  rollien  Knrben  inniier  mchr  dem 
Sehwarz  sieh  uahern.  withreiid  alls  grilnen, 
hliiuen  und  beanndera  die  blaugriinen  Karben- 
l«'ine  an  Sattigung  Terlieren,  verblaascn  nnd 
elnen  weiaslicheii  Ton  annebnieii.  I'aiin  Bind 
dieSiaiiehen  am  Wcrk  und  tri'iben  ibr  reialoaeR 
Spiel! 

14.  K»rhlo*«elien  dea  Speklnimn.'5')  Nocb 
eln  zweiles  Kxperinient  »oll  Ihnen  daa  f.^rbloB^^ 
Seben  inllleU  der  Stllbi-beii  elupragen.  lcli 
erselae  die  rnndo  Oeffnung  m  in  Fig  W5  dun  h 
einen  Spalt  und  schnlte  vor  die  [.iiibh'  L  in 
den  .Slrablengaiig  ein  geradsiclillgeB  I'rUma  P 
(in  I'ig.  :*S  punklirl).  I>ann  entsteht  daa  fnrbon- 
prArbtige  Spektruni.  welches  wir  schon  einmal 
kemieii  gelernl  haben,  deaaen  Helllgkeit  Ich 


aber  jetzt  beliebig  verringern  kann,  indent  ich 
wleder  elm  der  I'nlarutatkiuaprUmeii  AT,  und  AT, 
drebe.  Ich  drehe  reibt  langaiun,  damil  sieli 
unsere  StXbchen  an  dua  Dunkel  gewiihnen  nnd 
mil  den  Zapfen  in  Konkurrenz  Irelen  knniien. 
Jclzt  iot  das  blaue  und  rotlio  F.nde  des  Spek- 
truma  verBchwundou  und  achon  will  ea  mir 
acheinen,  »l»  ob  der  mittlern  'I'lieil  farblos  wird. 
Ich  BchwHehe  die  Intensitat  noch  mehr  und 
thatallchlich  eracheiiit  das  Spektruni  in  farb- 
loser,  tnntlglJlnxendi-r  Hclligkeil.  Itedienl  man 
airb  statt  einea  zcrstreuenden  l'ri>raa«  eine» 
Beugungsgitte rs,  so  kann  man  recht  ekla- 
tanl  auch  narbweisen.  dues  die  grOasle  F.inplind- 
liehkeit  der  Zapfen  lalao  im  hellen  Spektmiu) 
bei  Gelbgrllu,  dlejenlge  der  SUlbchen  (also  I  in 
farlilow;n  Dunkelspeklrum)  »ber  bei  Blaugriiu 
liegt. 

IS.  Ge»|H»n»ter«ehc».  Daa  „(~!eapcnsti»rhc" 
des  SUlbcheiiaeliens  irilt  erst  ein.  wenn  man 
eine  geniigend  kletue  FISche  betrachtet,  deren 
N'etihautbtld  an  Auadelinung  hSehaten*  gleicb 
der  Stelle  dcz  deutlieliBtcn  Scliens,  der  Netz- 
hautgrube. ist  und  deren  Helligiceitaateigerung 
man  Im  Dnnkelu  von  Null  au  verfolgl.  Am 
beaten  bedient  man  Bich  dazu  nines  elektriscb 
pepluhten  Platinblecha,  welches  man  durch  ein 
Diaphragma  begrenxt  und  dessen  l.ichtcnt- 
wickelung  man  mit  gut  ausgerubtem  Align 
im  Dunkeln  verfolgt.  Hat  daa  PLailnblech 
die  Teiuperatur  von  etwa  4<i)«  <•  errelchl,  ao 
werden  zunaehst  nur  die  Stabchcn  des  im  Dun- 
keln umherlrrendeu  Augea  erregt  und  Im  Gchlrn 
wird  die  F.iiiptlndung  farhloacr  llelligkeil 
((traugluth)  auagcluat  Gewlihnt,  daszu  Hxiren, 
waa  una  nI.icbl*  zuseudel,  wendeti  wir  unaer 
Auge  in  die  Kirhtung,  v«n  der  wir  gbluben, 
dass  die  l.ichtatralden  gckommen  sind.  Da  aber 
die  Zapfen  nocb  nicht  in  Krregung  gerathen, 
Bendet  die  KetzhautgTiihe  auch  keine  l-ichtmel- 
dung  zum  Gehim,  also  kunin  n  wir  auch  die 
.ftxirte"  Stelle  nicht  seheu!  Es  tritt  hler  nomit 
der  nierkwilnlige  Zustaud  ein,  dasa  wir  I'twaa 
selien,  was  wir  nicht  H\iren,  wAhrcnd  ea  unaicht- 
bar  wird,  webu  wlr  es  nalier  ins  Auge  fatwn 
wollen.  Und  da  wlr  brim  dirrkten  Sehcn 
nichta  Boben  kiinncn,  b<>  bewegen  wir  unwill- 
kilrlicb  unBer  Auge  weiter,  wodurch  die  Strah- 
len wlcdemin  auf  Indlrekte  NelzliaiitBtrllen 
fallen:  wiedemm  erhalten  wir  den  Kindrurk  von 
Llrht  und  von  Ncuem  begfnnt  die  Sucbn  nach 
dem  Orte,  vnn  wo  daa  mcrkwilrdige  l.icbt 
knmmt.  So  entsteht  in  uns  der  fjndruck  eines 
liiclites,  welches  hin  und  her  huacht.  bald  vor- 
handeti  1st.  drum  wieder  rnlrllcht,  mid  una 
gieich  einem  .Irrlirht*  nerkt.  F.rst  wenn  die 
Helligkelt  ao  gross  geworden  ist,  dass  audi  die 
Zapfen  erregt  werden  nnd  dem  Gehim  .l.ichf 
zu  melden  im  Stando  siml,  ncliwindet  dinger 
ungewohute  Zustand;  dann  sehen  wir  daa,  waa 
wir  litiren,  gnnz  wie  wlr  es  gewnhnl  Kind,  und 
daa  Genehene  Hieht  nicht  mchr  uusereiu  priifen- 
den  Blick.  Dies  tritt  beim  Gtiihen  erst  ein, 
sobald  der  Kfirper  die  Teiuperatur  der  „Kolh- 
glutli"  (elwa  ftOO"  O  erreicht  hat;  erst  dann 
werden  die  Zapfen  erregt  und  wir  empflnden 
auaser  der  Helligkelt  auch  noch  ^arbe". 

Die  1'arbe  dirser  sngen  Kothglulh  hangt 
nicht  uuweaentlich  ab  vou  dor  (irilsge  der  ge- 
trolTeiieii  NebihuutlUche.  Bei  dem  Wettslreil 
bcider  Snhapparatn,  ihre  gesoiidnrten  Mcldun- 
gen  im  Gehim  zur  Geltung  zu  bringi'n,  die 
Slahclirn  die  farbloae,  die  Zapfen  die  farbige 
Kmpfindung,  wird  eine  Vcrschmelznug  beider 
Kinpllndiingen  zu  Stande  kominen,  sodaas  die 
erate  farbige  filulh  aU'U  einen  wenig  gr«llttig 
ten,  weisslicher.  Ton  aiinehiiicn  wird  und  crat 
spaler  inB  Feuerroth  libergehen  dtlrfle,  ganz 
wle  es  H.  F-  Weber  benbaehtel  hat. 

Audi  dieses  .geBpoiisterruiftr'1  Sehen  kdnneii 
Sie  obne  alle  Apparate  beohachten,  freillch  nur 
im  Dunkel  der  Nncht,  wo  die  nonnalcn  Men 
achen  dem  Sclilumniergotte  vcrfallen  Bind.  Soil- 
ten  Sie  aber,  limine  Darnell  und  Herren.  waB 
ich  lhnen  von  ganzeni  llerxen  nicht  wilnache,  . 
jcmals  wahrend  einer  schlafluscn  Stnndo  in 
dunkler  Mlttrrnaclit  Ihren  Gedauken  nacbzu- 
hUngen  gezwiingen  aein,  dann  ki'.nnen  Sie  die 
Gelegenheit  benutzen,  uiu  das  vnn  mir  Gesagte 
zu  priifen. 

SelU-n    ist   sclbst   bei    gut  Bcblieasendcn 
Laden  das  Schlafzlinmer  nbsnlut  dunkel  und 
leicbt  kann  es  aiidi  ereignen,  ilasa  ein  elndrln- 
gender  Lichtatmhl  seiiie  Spuren  an  der  Wand 
'  zclchnet.   Slo  erwachen  und  wie  merkwurdig, 
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■  tii-  Dcckhclt,  der  welsspofeii  und  allp  hellcrvn 
Objckto  rrechcinen  lhncn  in  eincm  magiadien, 
welnallcheii  Uchtglanz.  Dcnn  das  ..Stabdicn- 
weisK"  h.it  no  gar  nicht*  Aehiillches  der  Wcisa- 
einptindiing  dor  Zapfon  im  Tagesliehl.  Plotzlidi 
hcmerken  Sic  den  hellen  Fleck  auf  der  Wand, 
tind  um  lhn  iiaher  zu  be traditen,  richtcn  Sip 
Ihron  Blick  dnrthin.  Abcr  »•>  sobr  Sic  sioh 
audi  hemuhcn.  cs  will  Ihncn  nicht  gdingen. 
die  I'mrisse  getiauer  zu  erkennen,  da  der 
Flock  Ihrcm  BUcke  tlicht  und  im  Kreisc  slch 
cu  drelieu  adieint.  .lotzt  eudlUh  habcn  Sic  ihn 
gchannl  und  im  eelben  Moment  im  er  ganx 
versehwunden,  um  an  dcr  benachbarten  Stclle 
wlcder  hervorxubrechen.  Kin  Gerausch  geseltt 
sioh  in  diosem  ncckiscocn  Spiel  und  die  Vcir- 
stellung  vnn  cincm  .Gespenst"  wird  nur  zu 
leli-ht  lhre  halb  wa. henden,  balb  .i-blafenden 
Sinnc  vnllcnd»  gefangen  iichinen! 

(Sehhi.*  fnlt/t , 


Klckt 


chniwher  Vcrcin.  Am 


I.  .lull  unternahm  dcr  Dresdner  Elektrotechnl- 
aehe  Vcrcin  und  dcr  Bczlrkaverein  deutaoher 
Ingcnicurc  cine  Exkursion  zur  Boaidillgung 
der  von  Ingcnicur  Max  Schicmann,  Dresden, 
crbauten  und  hetricbenon  glcialoaen  elcktri- 
IChen  Biclathalbahn.  Zur  Meforderuug  der 
Thelltiehuicr  an  dcr  Exkiirslnn  dlenic  elu  aua 
zwel  Wa^cn  heatchender  Zug,  von  dencn  dcr 
vordoro,  xiim  Zwecke  dcr  Exktirsion  niit  BJInkon 
versoheno  Motnrwagen  fiir  gewtthnlieh  xur  Bo- 
fnrdcrung  von  Stiii  kgiitern  lienutzt  wird,  wftk- 
reud  dcr  angohilngtc  Ijistwagen  fiir  Koldeu- 
Mtnapott  u.  dgl.  vnrgcachen  l»t.  Die  hidden 
Wagon  rllben  auf  jc  zwei  Drchgcatcllcn,  die 
beim  Motnrwagen  vnn  llnnd  des  Fuhrers 
gedrchl  und  beim  AnhJIngcwagcn  durdi  die 
Kuppclung«*tango  scllistthatig  in  die  Kurve 
elngestollt  werden,  Es  ist  d.idurrb  niiiglidi, 
elncn  Zug  von  mebrereu  Wagen  audi  ohne 
Gleisfiiliruug  xwangliiiitig  cu  maelien,  was  durch 
die  Konstmktiun  dcr  Bidatruilbahn  -  Betricbs- 
inittcl  bostons  crrrieht  wurde.  Die  Anhange- 
wsgen  fnlgcn  genau  dcr  Spur  dos  Yorderwagcns 
und  audi  diener  hat  infolge  dcr  doppeltcn  Eln- 
drphung  nur  eine  Spur.  , 

Indent  »  ir  bczUgiich  dcr  Einrichtung  dlencr 
Hahri  auf  die  Yi-rnn>iitlichung  in  _ETZ"  11*11 
Hi-fi  47  vi-rwei*en,  erinnern  wir  nur  daran.  dass 
die  Stromentnnliine  vnn  der  iibor  Strassonmitte 
hitugende n  doppe I poligpu  Fah rdrabtleilu u g durch 
z»cl  stclfc  Stangfii  erfolgt,  die  millcln  Knnlnkt- 
hockea  auf  dem  Wagcndach  drchbar  angcordnct 
Kind,  unci  deren  "here  KoiiUkt»tiieke,  dienfallK 
in  Doppelt'denk  liegend,  von  unten  an  den 
Fahrdralit  atidrucken.  Die  uhlidie  Knutaktrolle 
tut  bier  ersetzt  durch  SdileifatUeke  aim  weidiem 
Melall,  die  niit  Scliiniikrniithrn  x'eriiehen  Kind 
und  dadun  h  elncn  gutcn  Kontnkt  bci  geringer 
Abnutxung  gi'vahrlrisU'D.  Der  Bail  de*  Motnr- 
vragena  und  Anhangewagcns  M  vollsiAndlg 
tvinuietrisdi  und  hat  gro««e  Aehnlichkeit  mil 
den  (ili-i.-liahii«  agen.  Dcr  elektriMrhe  und 
maorhinelle  I'hcil  dcr  BclriehsmitU'l  behteht  in 
bewHhrtcn  und  hekannten  KnimtruktinneD,  die 
in  eljrcnarligor  Wniae  suaainmengextelll  wurden. 

Dcr  Molorwagen  hat  ein  F.igengewicht  von 
4  t  und  gcKtattet  I  t  Stiickguiladung  aufitu- 
nelimcn  Der  Anhilngewagcn  wiegt  1,5  t  und 
vennag  3,r>  t  l.ndung  zu  fasaen  Der  ganze 
7.ug  wiegt  dciunach  im  beladcneu  Zuatande  10  t. 
Er  wird  in  der  Horizontalen  tn it  elner  Ge- 
iirbwliidigkeit  vnn  <l  km/Std.  bewegt  und  rer- 
inag  Steignngen  vnn  70",,,  niit  cntMirechend 
venuinderter  (ii-ncliwiiiilijikeil  zu  befahrcn. 


<v»t  iit 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

H«*     in    «Hi  i*t   ^pallf    <  Tii*.p>llfn«»n  Mitlheilancrn 


\7.um  Begriffe:  Koniluk'ioni 

UH<i  ludnktiOHsmotor. 

Ich  erlaulie  nilr,  Herm  Ziegenbcrg  zu 
Kcinem  Itricfe  vom  U-  August  darauf  aufuierk- 
Kam  zu  ntachen,  da-sM  idi  nic  behauplet  hahc, 
da»s  dcr  Kidlektnr  Drchfeldmntor  von  UorgeB 
zu  den  KnnduktioiiKUiotoren  tibler  Kigenichaft 
gchnrc 

Idi  habt  den  MnUir  zur  I'litersdieldung 
von  IndiiktinnKiiiniori-ii  niit  KurzwcliliiKaankcr 
al»  inciirphaKigcn  Knritiuktinnsifitdor  Itezeichnrt, 
und  ohne  nicin  Zuthun  hat  man  frich  hierdiireh 
vcrl.  iiei,  la.Ki  ii,  Hun  die  ublen  Klgenacliaften 
der  BlnphMigen  KnnduktioiiKiiiotoren  licizu- 
leg(  ii 
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Der  rntemi  liicd  zwischen  Ein-  und  Mehr- 
phaaeninotoreu  i»t  cben  grosser  fiir  die  Klas^e 
dcr  Konduktionsmotorcn  uls  fiir  die  InduktlotiK- 
motnren.  Der  GOrgca-Motor  wilrde  audi  aJie 
Kigen-ichafteu  dcr  einphaaigen  Konduktiona- 
iiioinren  anncliiiicn,  wenn  man  cine  l'hattc  aus- 


Dcr  Cnterschied 
licgt  im  Worto. 

Konduktlnnsinotoren  Kind 
der  Strom  im  Hotor  von  aiiKKcn  durch  Olcich- 
Klrnuikollvktnr  zugcfiihrt  wird 

Induktinnsmotnrcn  aind  Motnren,  In  denen 
der  Strom  im  BntOf  und  das  Drchiimuieiii  (lurch 
Induktinn  eutatehL 

BrtttMl,  15.  8.  02.  Heyland. 


\DtjiniltOH  von  „AHJter". 
Im  Heft  S3  der  „ETZ"  erwaluil  Hcrr  Ziegen- 
berg  melne  Zusclirifl  In  dcr  .F.TZ"  Heft  20  und 
Klellt  die  Sadie  w>  dar,  al«  hatto  ich  die  Be- 
deiitung  dc*  Hotnrs  im  GorgeB'sdien  und  In 
dem  KonduktiooKmotor  nicht  erkannt.  Ea  Ist 
mir  ganx  unbegrelflicli,  wle  Hcrr  Zlegenberg 
dicsca  aus  meiiier  Zuachrlfl  eriohen  konntc. 
Mir  aehelnt  hier  nicht  der  I'latz  zu  soin, 
solehe  clcnientnrcn  BegrinV  auseinandcizu- 
sclzcii,  mochtc  abcr  beinerkeu,  dan;,  ich,  wle 
jedeni  aufiimrkKnmcn  I.eser  klar  xein  wird,  in 
der  erwilhntcn  ZiiKchrift  nur  nuf  den  Unter- 
achied  zwiadien  den  tidrges'schen  und  dem 
Koudiiktinnsiiiotor  hinweisen  wollte,  und  habe 
e«  auch  inaofcrn  bewiesen,  als  die  KMK  den  be- 
wcglichen  mil  K  o  in  mutator  vemchenen 
Theiles  im  Gi)rge»'adien  Motor  vcrschwin- 
den.  lut  Kondtikiionsmotor  Hagogcn  nicht  ver- 
kdiwindeii  kann.  DiMH  i^t  aber  ganx  unab- 
hlltigig  vnn  dcr  lledeutung  den  heweglichcn 
Thellcs  in  eincm  odcr  im  audercn  Fallc. 
i  harloltciiliurg,  19.  &  09.        M.  Osuoa. 


BORSEN-WOCHENBEBICHT. 

Berlin,  den  21.  August  1909 

Bd  xunitrhst  wider  yaiiz  mlnlinnlen  Ge- 
Kchilft  knnntc  sich  die  liosaere  Slimmung,  in 
wclcher  die  Vorwoche  geschlosscti  linlie,  auch 


in  der  Bericlitswoclie  fnrtactzen  und  xaar 
hnuptsachlich  infolgc  der  auf  durchgangig  a<  hr 
gtiiidige  Ernteberiehte  fealen  Trndcnz  eler  aiii- 
witrilgen  Boracu. 

Eine  weilerc  Aiirpgunjf,  beaonders  fur  Eiacu- 
und  llutlenwerke,  bradite  dann  die  Nachricht, 


atamitacUliaa  niit  dcui  Siegerlltnder  linhci-.-i. 
K.viidikat  gemadit  habe.  Die  hicrau  aelleim  der 
Spekulatioii  gckuupl'lcii  llorfiiungeu  wurd.-n 
gegen  Schluss  dcr  Woche  wicder  dlirfh  die 
nodi  recht  schlccht  lautendcii  Mcldiingen  vnn 
der  Dliaaddorfer  MoiiUnborse  und  don  schr 
i.eiiHiiiilatiKchen  Jahrcabericht  dcr  Bochuni.  r 
Ilandelskiimmcr  zcnilort  und  erfubr  bieratirhio 
auch  die  allgemeineTondenzeine  Ab»di»  iidinn/ 

Fiir  elelitriaehe  Werthc  hcrrnchte  koine  ein- 
heitllche  Teudenz:  Siemens  .4  llalske  A  -G  lagen 
■Chwach  auf  ungun.stlgc  Bllauzgerucbte.  die 
•her  unbeatiltigt  bliebcn.  Dagegen  Ktaiidc.i 
Allgemcinc  Elcktricitals  -  Ge»dl»chan  und 
gegen  Wochenschluas  —  auch  ElektrlziMIt*- A.-G 
vonn.  Scbuckert  &  Co.  In  lebhaftem  Verkehr  zu 
stelgendcn  Kurnen,  da  zwlschcn  dem  Finani- 
kousoriium  dcr  Allgemeiuen  Elekttlcltat*  («•- 
sellKchaft  und  der  ElektriaiUlln- A.-G.  ronsuvll 
Sdiuckert  &  Co.  unter  glcii  hzeitiger  llerstdlung 
einer  Interesaengeuieinschaft  zwischen  diesrn 
Geaellndiafleii  ein  Vorsdmasgeschilft  zu  Stando 
gi'kommen  M-in  aoll.  I'rivaldiskimt  wicder 
leiehter  1»/|  nacb  1" »"/,, 

General  Electric  Co.  187%. 

Chillknpfer  (per  Kaue)   Lstr.  52  2,  & 

Elektrotyl.  Kupter1)   .   Utr.  55.  . 

bis   56.  — .  — . 

Zlnn  (per  Kaaee).  .  .  .  L«tr.  127. -. -. 

Zink  Lstr.   18.  7.  — . 

Blel  Utr.  II.  2. 

Kaotschnk  lein  Para:  3  sh  2',  d. 
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Briefkasten  der  Redaktlon. 

lie  Bfsnlwnrlun*  c.- 
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in  MOncban  araobiananan  Cmuui.m  rf.  Bi.imo- 
™™»>  -  in  wOcbontltcban  Harlan  nnd  bariehtat.  untar- 
rtout  Ton  dan  trrvarrm»i..|.i«n  Parhlantan.  abor  alia 
d-aa  Oaaammtfrebiaa  dar  atigawandten  Eloktricitat  bo- 
traftVndan  Vorkomanniaaa  and  Frnjrrn  in  Original- 
li'TH-htcn,  Riuidacbauati,  Korraapondanaan  ana  dan 
Mittalpunktan  dar  Wiaawoat-baft,  der  Taebnik  un  I  daa 
Varkebri.  In  Aaa*n(»n  ana  dan  in  IUtraehl  kotnmandan 
framden  Zaitacbriflan,  Fatantberiebtan  ate.  ate. 
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Varla«*handlan(  nm   Praiaa  van   M.  *\-  .  ,fc,r*  dan 


AXZEIUEN  wardan  von  dar  nntarsaicbnatan  Vorta^a- 
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VarlaaabuahhanaUiuw  voa  JULIUS  afiu  Koxa.  ta  Barlnl 

N.  84.  ktonbyouptatl  ft 
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Eln 


Von  Alfred 


Seit  der  KinfUhrung  tic*  Wecbsclstromos 
in  die  Elektrotechnik  ist  der  Induktions- 
motor  der  G<g<n*taiid  oingeli  under  Untcr- 
suchuugcn  gewtsen.  Kntsprecliond  dor  ge- 
schichtlichen  Entwickdiing  der  elektrischcn 
Kraftfllx-rtragung  miltnls  WodiRelstrnmon 
war  das  Interest  zunilehst  dctn  asynchroiicn 
Motor  fdr  Einphasen  -Wechsclstrom  zuge- 
wandt,  und  t  in  Hllck  in  die  Patentechrificn 
ana  der  BWeiton  Uillfte  dor  achtziger  Jahre 
des  vorig^n  Jahrhunderts  zeigt,  Wttoha 
Ffllle  von  Arbeit  anfgewcndt  t  worden  ist, 
cinen  hrauchharen  Motor  dieser  Art  herzu- 
Stellt-n.  BaJd  t-rkannte  man  jndoch,  daaa  <-k 
thcorrtisch  unmoglicli  *ei.  ohnc  besondere 
HQIfsmiltcl  oinen  cinphasigtm  asynchronen 
YVechselstrommotor  unti-r  Belaatuug  zuui 
Anlauf  zu  bringen,  nnd  dif  vielfach  kom- 
plicirtn  Fonn  der  erfuiiden<-n  Anlassvorrkh 
tuiigcn  stolllt-  i|it  allgemrincn  Einfuhrung 
dos  Einpha-st'nmoiora  in  die  Praxis  ein  niclit 
gerade  ganstigct  l'rognostikou.  umsomubr 
bIb  ihm  st'hr  bald  in  drin  Dr<'hstn>inm»tor 
eilt  inAchtigcr  Kttnknrront  ur-l;tnd,  N'k'hta- 
dcKtttwpniger  hat  es  hisbesondere  wegen 
der  grOsscren  Einfnctihcit  der  Vertht-iluug 
von  Kinphast'n.iiromen  anch  bis  in  dif 
Zell    an    viilfachcu  BcmObungeu 


nicht  getVhlt.  den  KinpliasL'mnotor  konstruk- 
liv  und  principiell  »■>  aas/.ubildmi,  da«h  or 
in  orfolgreirhen  Wettbi  w  crb  wit  detu  Urfli- 
^t^olmnotoI•  zu  treten  vermng,  und  das  Pro- 
blem des  untor  Ht-lastung  angebuntb-n  Ein- 
phasonmotors  1st  naeb  wio  vor  eim;  lockonde 
Aufgabr  gebliebun. 

Dr«i  von  einandnr  grundsfttzlich  vcr- 
veliiedcua  Wegc  wurden  blllur  eingest  hla- 
gen,  nm  dieielbe  zn  Iftt-nn.  Ocr  crste  bo- 
stand  dariu.  dase.  man  tlem  Kinphasenmotor 
einf  Httlfswickolung  gab,  die  gegtn  die 
noruiale  oder  Betrlebswickelung  urn  !>0" 
rflumlich  vexsntzt  angebracht  war.  Diuae 
Aogenannte  Anlaufswlekrlung  wird  nun  von 
rinem  Stromr  dnrchtio^sfn,  der  miltels 
ein«T  gt-eigni-ten  Sebaltung  oder  mit  HfJIfe 
von  licakt.tiizapparateu  so  von  dem  IUupt- 
Btromt'  abgezweigt  wiril,  dass  sowohl  dun  li 
seine  Iniviibitilt  wic  audi  dureh  seine 
Phast'n%'orBchiebnng  gegon  dicsen  eln 
grosser  I'reliujDiueiit  lnTvorgerufen  wird. 
EinimVorgleieh  zudemtTzieltenUrelimomeiit 
liotraehtliclior  Anlaufsstrom  ist  der  Naeh- 
tlieil  dioser  Anordnung.  Dureli  Kombination 
dos  Prineips  dog  WefhsRlstnunkollektor- 
mulors  mil  dem  dea  Induktionsmotitrs 
wurd©  forntT  von  vorsehiedenen  Seiim  ver- 
sucht,  tier  I.0«ung  tier  angogebenen  Auf- 
gabe  naherzutroten.  1  Me  Anordnung  ist 
meistens  so  getroffen.  dasa  der  Motor  als 
Kolkktormotor  anlauft  und  erst  nach  er- 
reicbter  normoler  Umlautszahl  in 


Induktionsmotor  umgcsehaltet  wird.  Durch 
diese  Konstruktion  wurde  wohl  clue  starke 
Anzugskrafl  bci  vcrbttltnissmuaaig  geringem 
Stromkonsum  erzielt,  jedoeb  bringt  die  Ver- 
einigung  der  gonannten  beiden  Principien 
in  einer  Maschinc  auch  Naehtheile,  tbeils 
elektriwcher,  theils  meehaniachor  Natur,  mit 
aich,  aodass  das  Anwendungsgebict  der- 
artlger  M«itoren  biB  jetzt  noch  immcr  ein 
begrenztt  a  goblieben  isU  Eint-  drltte  Mctbode 
endlieh  berubt  darauf,  daas  der  Motor  leer 
angelaasen  wird  untl  erst  in  der  Nfthe  des 
Synchronismus  dureb  einen  geeigneten 
Konstnikrionslhoil  tielhsttbfitig  mit  dor  au- 
zutrcibenden  WelJo  gckuppelt  wird.  Bei 
diesen  Ausfuhrungen  komrat  es  jedoeh 
loiebt  vor,  dass  die  Kuppelung  schon  etwas 
zu  trtth  einrUt  kt,  dasn  demnach  der  Motor 
bei  grosser  SchlQpfung  lielaiitet  wird  und 
dann  —  noch  unffthlg,  seine  voile  Last 
darehzuziehon  —  aus  dem  Tritt  fillt.  Das 
Angehen  umer  LaM  ist  daher  audi  bei 
diesen  Motoren  mit  einer  relativ  grosson 
Uiisichcrhcit  verbundeu,  da  das  Dri-bmoment 
des  Einphaaenmotors  action  bei  VergrOssc- 
rung  der  Schlttpruug  am  wenlge  Procent 
stark  vennindert  wird.  Daa  Verfahron,  daa 
im  Fttlgcnden  beschrieben  werden  soil,  ge- 
hOrt  im  Prineip  zu  der  letztgenaniitcn  Kau- 
gorle,  es  vermeldot  jetloch  die  Schwaeheii 
dit'ses  Systems  durdi  Bonutzung  einer  uouen 
und,  wle  ieh  glaube,  bigher  noch  unver- 
worthoten  Erschuinung. 

Zur  Erklanuig  tit  s  dem  Verfahreu  zu 
Orunde  Iiegenden  Vorgangea  nehmon  wir 
einen  zweipollgen  agyncbronen  Einphasen- 
motor  mit  Kurzsehlussanker  und  sinua- 
fArmigt  ni  Verlauf  von  Strom 
in  Rotor  und  Stator  an. 

Bt  lindet  sich  der  Anker  in 
malon  l.agc  und  zwar  in  Kuhe,  so  wird 
beim  Einsehalten  des  Statorstromes  in  der 
Kiitigwiekelung  ein  starker  Strom  indnclii 
werden,  dessen  Verlauf  in  den  einzelnen 
Siilbcn  und  in  den  Kurzscblussringen  ang 
Fig.  1  bciTorgcht.  In  dioscr  Figur  1st  der 
Kurzsehlussanker  In  bekanntor  Wcise 
sebematiseh  in  der  Art  dargeBtellt,  dass  der 
aussere  Kreisdem  vordoren  Kurzsehlussring, 
der  innere  Kreis  dem  hinteren  Hinge  ent- 
spricbt  (vgl.  ROasler,  „ETZ"  1808,  8.  7(8(i). 
Im  Iuteresse  dner  be«a<^ren  Ueboraicht 
wurde  in  der  Fig.  1  dor  Stator  nicht  als 
eisfngt-sehlogsener  King  dargestellt.  sondem 
es  wurden  nur  die  in  Frage  kommendt-n  Pole 
dngezeichnet.  Wenn  der  Kotor  in  Kuhe  1st, 
so  pulsin  n  alio  Kraftlinicn  in  dor  Biehtung 
der  Vorbindungslinien  der  Pole  dureh  den- 
selben.  Die  Wlndung  ab  wird  dabti  von 
alien  KrafUinion  geachnitten  uml  in  ihr 
tlie  maximale  EM K  luducirt,  wahrund  in  e  d 
gar  koinf  EMK  zu  Stande  kommt  Die 
StrOme  llicssen  demnach  in  don  Stabcn  in 
der  in  Fig.  1  angogebenen  Kichtung  und 
die  oberr  Hfllfie  des  Kurzschlussringea,  die 
■Ieh  unter  dem  einen  Pole  betindet,  wird 
auf  ihrer  ganzen  l.ange  von  einem  Slrome 
gldeher  Kiehtung  durdiflossen.  w.'lhrend  di-- 
unter  dem  ajideren  Pole  betlndliche  Uillfte 
einen  Strom  entgegengnsctztor  Kieiituug 
fuhrt.  In  dem  Schema  der  Fig.  1  sind  dcr 
grOMseron  Deutliehkeit  balbcr  die  von  eiuom 
Stromc  in  der  Kichtung  des  Uhrzeigera 
dureliHossencn  Kinghairten  stark  gezciehnet. 
Die  Binge  haben  ditnn,  wie  man  gio.li 
leieht  ilberzeugt,  das  Bestrcben,  gegen  ein- 
ander  in  das  Innere  des  Feldes  zu  rllcken. 
Solange  also  der  GldchgewichtszustHUd 
ab.-olut  ungestort  ist,  wird  cine  Bewcgung 
des  Kotora  nicht  eintretcn  konnon. 

Versuche  haben  nun  gezeigt,  dass  be 
reita  eine  sehrgeringe  seiUiche  Verschiebung 
des  Ankers  nach  der  einen  odt-r  andereii 
Kicblung  genQgt,  am  das  labile  (iloichge 
wicht  aufzuheben  und  eine  axiale  Bewegung 
des  Kotors   elnzuleiten    Sobald  nflmlicli 
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der  Rotor  etwas  unsymmetriseh  liegt,  be- 
tindet  sieh  der  cine  king  nuaserhalb  des 
Feldes  und  der  andere  King  kann  dem  ihn 
vorwartstrcihenden  Impulse  folgeu.  Dazu 
k'immt.  dass  Rotor-  and  Buttorstrome  alinlich 
wie  der  Primar-  und  Bekuudarstroni  cine* 
Transforroators  die  Tandem  haben,  iletl  ab- 
zustosNen.  Hei  syramotriBchor  Lage  liusscrt 
sieh  diese  abstossende Kraft  nirht,  Bobald  aber 
die  Unsyinmctric  oingetrotcn  ist,  kann  nuch 
die  axlale  Komponente  sieh  entfalten  and 
za  der  Hcrausstossung  dcB  liotors  bciiragen. 
Die  eloktrodynautische  Abstossung  des  einen 
von  einem  atarken  Stromc  durchllossenen 
Kurzschlussringe*  uberwiegt  dann  mit 
Leichtigkcit  die  maguclischc  Auzieliung  des 
Ankereisons  dureh  dan  Statorfeld  and  der 
Rotor  wird  mit  grosser  Hcftlgkeil  aus  dem 
Feldo  herausge st onsen. 

Damit  die  Uewogung  wirklich  etntritt, 
1st  o»  selhstverstsndlich  nothwendig.  dass 
die  Rotorwello  des  Motors  verlangert  und 
so  gelagert  ist,  dass  sk-b  der  Rotor  in  axialer 
Kichtung  loielit  vcrschieben  kann,  wie  in 
Kig  2  schematisch  angedeutet  i»t.  Fig.  3 
zeigt  den  Rotor  in  der  verschobenen  Lage. 
Wenn  man  dem  Rotor  von  Hand  oder 
nd  welelie  andoro  Mittel  eine 
Uewogung  in  der  Orelirichtung 
(es  genllgt  schon  '/,  bis  •/<  Umdrehung)  er- 
thoilt,  so  wird  (lurch  das  soitliehe  ..Spielcn" 
desselben  in  seinen  I.agern  bereits  cine 
Unsymmetrie  des  Rotors  in  Bezug  auf  das 
Statorfeld  hervorgerufen,  welche  genttgt. 
um  die  Abstossung  sicuer  zu  bewlrken. 
Wenn  infolge  einer  uur  einseitigon  Ver- 
lflngerung  der  Welle  der  Rotor  auch  nur 
eine  BewegungBfroihoit  uach  einer  Seito 
hat,  so  1st  die  Beweguiigsrkhtung  dadureh 
vorgesohricben.  Der  erste  Theil  des 
Vorgangen  besteht  also  darln,  dass 
der  Rotor  bei  Einsclialtung  des 
Statorfcldes  aus  seiner  normalen 
Lage  in  axialer  Riclitung  lief  tig 
berausgestosson  wird.  Hei  einer  be- 
stimniten  Lage  nun  ausserhalb  des  Feldes 
Ifluft  der  Motor  naeh  Krtheilung  einer 
kleinen  Anfangsgesehwlndigkeit  (eiue  ■/, 
bis  */l  Drehung  des  Ankers  mit  der  Hand 
ist  aasreichend)  von  selbsl  an  und  wird 
gerade  erst  im  .Muuiunt  des  Syiichrouia 
mus  in  seino  fruhere  Lage  zuruYkgc- 
zogen.  Der  Anlauf  ausserhalb  des  Feldes 
ist  uuf  folgende  Weise  zu  erklttren.  Es 
ist  hekannt,  dass  Einphaseumotoren  olinc 
Uulfswickclung,  wenn  sie  einen  kleinen 
Anstoas  erliallcn  baben,  von  selbst  uuf 
Toureiikommeti,  falls  die  Phasenvcrsehiehung 
zwischen  Btroni  und  Spannung  im  Rotor 
einen  gewissen  kritisehen  Worth  hat  Auf 
diese  Thalsaehe  hat  wohl  zuerst  Arno  hiu- 
gewiesen  und  darauf  sein  V'erfahren  zum 
Aniassen  von  Kinphasenniotoren  gegrundec 
Kezeiebnet  man  die  Pliaseuverschicbung  im 
Rotorkreis  mit  if,  den  Ohm'schen  Wider- 
stand  der  Wickelung  mit  H  und  den  Koeffl 
cientcn  der  8«ll.stindukti<.n  des  Ankers  mit 
L  und  setzt  man  u  =  lnn  (n  =  Weehsel- 

ltd    Jill VT" ' III'.' i IL 


tg»=  I} 

Als  gUnstigsten  Phasonversehiebungswinkcl 
zum  Aniassen  ohne  HQlfsplinse  giebl  Arno 
•  ■68'  an.  und  er  erreieht  dicscn  Worth, 
ind em  er  einen  gewissen  kritisehen  Wider- 
stand  B  in  deu  KotorstroBikrvii  etaaehaltet, 
Er  i-t  also  gonnthigt,  selbst  boj  den  kloinaten 
Typen.  ma  sieh  seines  Vcrfahrcns  zu  be 
dienen,  einen  gewkk.lten  Anker  mit  Sehleif 
ringon  anzu«en<len. 

Dadureh  nun,  ilass  der  Anker  gemass 
vorlieg.  ndem  Verfahreu  sieh  in  der  Anlaufs- 
stellung  IheflWelM  aussfirh.ilb  des  Koldos. 
bedndet,  tritt  eine  Verkleinerung  de»  Selbst 


induktionskoefllcionten  L  cin.  wodurch 
naeh  der  Formel  for  tgy  das  gleicbe  Re- 
sultat,  wie  dureh  Erhdliung  des  Wider- 
standes  It,  iiAtulieh  eine  Verkleinerung  der 
I'hasenversehiebung  erzielt  wird.  Dadureh. 
dass  mau  der  axialcn  Verschiebung  eine 
gewiss«  Orosse  giebt,  etwa  dureh  pMaendc 
Konslruktion  der  I>ager,  Ifisst  sieh  demnach 
die  gewunsehte  kritische  Versehiebung  in 
glelcher  Weise  erreiehen.  wie  dureh  Bin- 
sthaltung  eine,  iiusseren  Wid<  rstandes. 


eine  Stromver 
Stande  ganz  analog  d.-r  in 
Oleirhstromanker,  wobei  allerdings 
hler  von  den  Eintlttssen  der  Sclbstm 
duktion  abgesehen  ist.  Wie  aus  Kic  4 
ersiehtlich  ist,  rcsultirt  nunmchr  in  d.  i 
Kurzsehlussringen  eine  Stromvertbeihiag 
der  Art  dass  der  unter  einem  Pol  befiad- 
liehe  Theil  des  Ringes  zur  Halfte  von  einem 
Strom  einer,  zur  andercn  HJtlfio  von  einem 
Strom  entgegeugesetzter  R  chtung 


Die  zweite  Phase  des  Vorgnnges  beitehl 
nun  also  darin.  dass  der  Rotor  in  seiner 
I^ige  ausserhalb  des  Feldes  seine  nahezu 
synebrone  Fmlaufszahl  erreieht.  In  diesem 
Angenbliek  fitllt  aber  die  Btrorastarki'  im 
Rotor  sehr  stark  nb.  tind  die  abstossende 
Wirkung  zwisehen  dein  Statorfeld  und  den 
BtrOmeB  im  Kurzsehbissring  ist  nur  noeh 
6ehwach,  sodas*  jetzt  die  itiagnotisohe  An- 
zlehuiigskralt  auf  den  Kiscnkeni  Qberwiegt 


Tig.  i 

flossen  wird.  Eine  Abslossungskraft  kOnnte 
daher,  selbst  bei  starken  Btriimen.  nicht  ?u 
Standi'  kommen  und  der  Rnlor  kann  der  auf 
semen  Ei«enkern  ausgeiibten  maguetiscliri] 
Anziehungskraft  folgeu.  Dass  diese  An- 
ziehung  wirklieh  fast  genau  bei  Synohronis 
tuus  statllindct,  baben  eincrsotts  die  Ver 
suehe  gez«'igt,  andererseits  ist  es  «u<  h  an- 
der  Strouikune  selbst  ersiehtlicb.  Fta 
zeigt  den  Btrom  in  den  Suiu.r  elnes  8P8-Ein 


un<l  der  Rotor  mit  grusser  /ugkraft  wiedcr 
in  das  Feld  hineingezogen  wird.  Dies«-  An 
ziehung  wird  aueh  dadureh  begtlnstigt.  djiss 
der  VeHMf  der  StrOnie  in  den  Halften  der 
Kurz-ehlnssringe  nun  nicht  mehr  der  in 
Fig  1  angedeuh  te  i^t,  s.indern  jetzt  detn 
Behenin  Fig.  4  entsprieht.  Wenn  der  Rotor 
seine  normide  Toureiizahl  erreieht  hat,  ent- 
■tcht  in  bekannter  Weise  ein  Dn-hfeld, 
dureh  welches  sieh  der  Rotor  mit  einer 
relativen  tiescliwindigkeit  bewcg!  die  gleieh 
seiner  SelilQpfung  ist.  Dadureh  aber  kommt 


phasenmi.tors  als  Funktion  der  BeUapfUl{(. 
Da  der  KoMistrom  ganz  entspreeb.  n  '. 
verlilnft.  so  giebt  die  Klirve  '  in  deiitlieb.  - 
BUd  TOD  dem  plOtzlicheu  Abfall  in  der  S'fthr 
der  lynch roneo  Gesehwindigkeit  Wie  t.. 
r»-its  iiervorgeboben,  kann  zwischen  den 
Auk. mtrOneti,  wenn  die  Btronivi  rtheilane 
naeh  Fig.  4  eingelreten  ist,  und  den  Poles 
des  Stators  keine  AbsMssUtig  eintrelen 
Wenn  man  nun  aber  zwei  festc  Pole  ai, 
nimmt,  die  um  9t)°  gogen  die  Pole  dc> 
Btators  raumlkh  vcrselioben  sind,  so  nUrden 
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diesen  gegenuber  die  Rotorstrome  slch 
genaa  so  verhalten,  wie  gegen  die  ursprung- 
lichen  Pole  bei  ruhendem  Rotor  eutsprechend 
der  StromTertheilung  Fig.  1.  Dieso  Vcrhalt- 
nisse  lassen  •ichdurch  den  Veraacb  veriliclren. 
Die  am  90"  gegen  die  Statorpole  raumlich 
versetzten  Pole  kann  man  leicht  herstellen, 
wcun  man  die  Anlasswickclung  fines  Ein- 
phaaenmotors  dnrch  einen  mit  dem  lietriebs- 
atrom  in  glclcbcr  Phase  bctindliehen  Strom 
erregt.  Es  tritt  dann  wirklich  sofort  wieder 
eine  kr&ftlge  Abstossung  des  in  das  Feld 
hereingezngenen  Rotors  ein,  wenn  die  An- 
lasswickelong  nor  stark  gcnug  erregt  int. 
Durch  pasaende  Abstnfang  der  8trom«tltrke 
in  der  Anlasswickclung  ist  cs  mOglicb,  den 
Anker  in  jeder  Ijage  ausserhalb  ilea  Feldes 
glelchsam  In  der  Schwcbe  zu  ballen;  erst 
bei  Abaehalten  dbser  verachobenen  Pole 
tritt  die  ttrsprungUehe  kraftigc  Anziehung 
wieder  ein. 


o 

o 

o 

u 

<§)■ 

o 

o 

/ 

dags  der  Motor  wirklich  erst  In  demAugen- 
blicki!  mit  der  zu  treibenden  Last  gckuppelt 
wird,  wenn  er  slch  auf  dem  stabilen  Zweige 
seiner  Drehinnmcntkurvc  betlndct  utid  daber 
unter  Aufwand  seines  maximalen  Zng- 
inomentes  seine  Uelastung  sicber  durebzu- 
ziehen  vcrmag.  Die  Promptheit  and  Zu- 
verlOsbigkeit  des  Anziehcns  ist  hler  nlcht, 
wie  bei  den  nnderen  Verfahren  dieser  Art, 
ledlglich  Saebe  des  guten  Punktionlrens 
der  Kuppelang,  sondem  sie  wird  bedingt 
und  gewahrlcUtet  dureb  die  ErscheinaDg, 
welcho  eine  lielh&tigung  der  Kuppelung 
ttberhaapt  erst  ermOglicht.  Die  Einkappe- 
lung  selbst  jedocb  wird  nicht  dareh  eine 
mechanische  Ursache  bewirkt,  wie  z.  B.  ira 
Falle  der  Ccntrirugalkuppelung,  sondcrn  sie 
wird  bedingt  dureb  den  Kintriti  einer  Er- 
sehebiutig,  die  in  eugstem  Zusammeubang 
mit  dem  elektrisehen  Vorgang  im  Mot<jr 
selbst  steht.  Bei  der  grosaen  Wiehtigkeit 
der  Kuppelnngsvorrichtung  far  die  prak- 
tlsehe  Anwendong  des  Verfahrens  soli  zu- 
nachst  dujse  in  ihren  Einzelheiten  beschrie- 
ben  werden,  be<ror  welter  auf  das  Anlass- 
verfabrun  selbst  oingegangen  wird. 

Die  berelts  bekannten  Fliehkraftkappe- 
lungun  erfallcn  die  Bedingang,  die  selbst- 
tbfltige  Ein-  and  Ausscbaltang  der  Riemen- 
schoibe  bei  bestimmter  Umdrebnngszabl 
der  Welle  sicber  zu  bewirken,  nor  unvoll- 
kummt-n,  well  die  Fliehkraft  der  Schwong- 
maBBon  schon  oft  bei  gcringerer  Toorenzahl 
als  der  gewttaachten  zur  Wirkung  zu  ge- 
langeu  beginnt  und  dadureb  zu  frtth  einen 
unerwQnscbten  Eingriff  zwischen  den  beiden 
KuppelungaliAlftcn  horetellt.  Urn  dieseti 
Naehtheil  zn  vermeiden,  ist  an  dem  seitlieh 
verseblebbaren  treibenden  Tbeil  der  iicuen 
Kuppelang  eine  besondere  AaslAsevorrich- 
lung  vorgesehen ,  mltlels  dercn  ein  vor- 
zeitiger  Eingriif  der  schwingenden  Massen 
wlrksAin  verhlndert  wird. 

Fig.  0  zeigt  die  Kuppelung  im  Langs- 


nt.it. 


Die  erst  im  Augenblick  ties  Synehronia- 
mas  eingeleltetc,  Aber  dann  notbwendig  und 
sicber    statttindende  Axlalbcwegung  der 


Ankerwelle  wird  nun  dazu  benutzt,  eine 
Kuppelung  eigenartiger  Konstruktion  zu  be- 
thatigen.   Es  wird  auf  dlese  Weise  crreicht, 


sebnltt,  wfthrend  Fig.  7  eine  ROcksnslcht 
der  festen  Kuppolung«schcibe  B  darstellt. 
Auf  dein  im  Lager  L  nach  links  ver- 
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Mchicbharcn  Wellenzapfen  7.  dreht  sich  lose 
die  zu  kuppelnde  Itieineuschcibc  H\  <ler 
ubcrgrelfcude  Hand  hindert  sie  am  Ver- 
lnut'on  nach  di-r  rcchten  Scitc.  Die  cylln- 
drisi  li  ausgcdrehte  innere  Wand  C  des  vor- 
stehenden  Theiles  dor  Kicmcnschelbe  blldet 
die  Druckltache  far  die  Kuppclungsbacken 
B.  Diese  finden  in  den  durchbohrleu  Vor- 
sprdngen  /'  der  Scheibe  S  FClhrung  and 
warden  durcb  die  d<T  Flicbkraft  entgegeu- 
wirkenden  Fedcm  O  in  radialer  Kichtung 
nach  der  Welle  gezogun.  Jodcr  der  Backen 
B  triigt  seitlich  ein  GleitrOllchen  X,  welches 
iiu  ltuht-zustand  and  anterbalb  der  vorge- 
schriebenen  Tourenzahl  der  Welle  semen 
Tlatz  unter  dem  Ramie  d>>  Ueberfanges  7" 
cinnimmt.  Die  Scheibe  S  ist  durch  einen 
Keil  aof  der  Welle  befestigt,  wogegen  T  in 
der  Liingsrichtung  auf  denselbeu  glclten 
kann.  Eine  relative  Drehbewegung  zwiachen 
S  und  7'  wird  durcb  vier  in  den  Augen  0 
vcrschraubte  und  durcb  die  Scheibe  S  hin- 
diirehireiende  Bolzen  D  vermleden.  Audi 
diese  sind  an  ibrem  freien  Endo  mit  Oleit- 
rOllcben  )'  versehen.  Zwischen  t  nnd  den 
auf  deui  Wcllcucnde  fesbdLzenden  Ansatz  A 
ist  eine  Spiralfeder  F  eingeschaltet. 


n«.*. 


Nehmen  wir  nun  an,  dasB  die  Welle  IF 
der  Kuppelung  doin  Wcchsolstromniotor 
angehttre.  Solange  die  Tourenzahl  unter- 
halb  der  normaJen  1st,  bleibt  die  Sehelbe  J' 
aussorhalb  des  Hereiches  der  Riemenschoibe 
/.'.  Aucb  die  Backen  U  kOnncn  der  Flieh- 
kr.it't  zunilchst  nielit  folgen.  da  die  Feder  F 
den  Ceberfang  T  gegen  die  Rollen  A'  presst. 
Zii-bt  Jedoch  uilt  EiTeichung  der  vollen 
Tourenzahl  der  Anker  die  Welle  nacti  link*, 
so  gleiten  mit  dieser  die  Baeken  is  zuui 
Tbeil  in  den  Ilohlcylindcr  C  der  Ricmcn- 
scboibe.  Gleichzeitig  nlmmt  der  Admiz  A 
aber  audi  den  Uebcrfang  T  mit,  dfeaM 
wird  in  dem  Augenblick,  in  dem  das  Koll- 
chen  Y  gegen  die  Wand  A'  der  Rleincn- 
acbvlbe  stoast,  zuruckgehatten  und  Scheibe 
.V  kann  sich  nun  allein  in  dem  IIohlrAtim  C 
welter  bewegou.  Dabci  gleiten  die  Rollen  A' 
in  Riehtung  der  Achsenhewcgang  ana  dem 
Ueberfang  h<raus  und  die  bisber  durch  T 
fcstgehallciien  Backen  kOnnen  jetzt  der 
Kliehkraft  folgen,  wudurch  eine  kraftige 
Kuppelung  mil  radial  nach  auswarts  go- 
ricbtctcm  Druck  zu  Stande  kumml. 

Wird  der  Motor  ausgeschallet,  so  niuimt 
die  Fliehkraft  der  Backen  B  rasch  ah,  so- 
das* die  Oegenfedern  O  zur  Wirkung  ge- 
langen  und  die  KOUcbcn  A'  unter  den  Ueber- 
fang von  T  gleiten  konnen. 

Die  neue  Flichkraftkuppelung  untcr- 
scheidet  sich  also  <ladurcb  ue*eullich  von 
alien  blshcrigcn  alinlieh.n  Konstruktionen, 
dm  bei  ihr  ein  vorzeltiges  Kuppeln 
vollsUtudig  ausgegchlosseu  ist.  Dies  wird 
verhinden  durch  den  Rand  des  tellerfflrmi- 
kcii  Dtberfangi  T,  welch  er  genau  bei  der 
beaUnuaten  Tourcnzmhl  nritteli  der  Bolzen  D 
zurfickKestosfen  wird  und  nun  er.-.t  1 1  i . -  lincken 
H  freigiebi  uixl  zur  Wirkung  koinuien  Uls-t. 


Durch  die  ZwigehenfOgutig  der  Fodero  er- 
rclcbt  man  zuglcich  noch  ein  elastlsehes 
Kuppeln  und  der  Anprall  der  Hremsbaekcu 
gebt  sanfter  vor  sicli. 

Ks  war  bereiut  einganga  auseinandcr- 
gi'sctzt.  dasH  es  zur  Ingangsetziuig  des 
Motors  nOthig  ist,  dem  Hotor,  wenn  er  aus 
dun  Felde  herausgestossen  ist,  eine  kb'ine 
Anfangsdrehung  zu  ertheilen.  Bisher  war 
angeuommen,  dass  dieser  Anstusa  von  Hand 
oder  durch  iiusscre  meehanischc  Mittcl  er- 
folgen  solle.  Fttr  die  moisten  Zwecke  ist 
cs  nun  aber  in  hohem  Maaase  crwiinscht, 
den  Motor  von  einem  ontfernten  One  aus 
anzulassen,  und  aus  diesem  Grundu  orschion 
est  nUbWHH,  auf  den  Forlfall  der  >[tlir»- 
wickelung  zu  verzichten  nnd  in  der  Ublichen 
Weise  i-in  rAumlich  und  in  der  Phase  gegen 
das  llauptfcld  verschobenes  Feld  zur  Kr- 
zeugung  eincs  Drelifeldes  in  der  Anlaufs- 
perlode  zu  benutzen.  Freilicb  kann  man 
bei  dieser  Hulfswickelung  mil  erbeblicb 
weniger  Ampercwindungcn  auskommen,  n\* 
bei  den  Finphasenmotoren  gcwObullchen 
Systems,  da  hlcr  das  Drehmoment  nur  bo 
stark  zu  seiu  braucht,  am  den  kleinen  zum 
besseren  Anlauf  nolhwendigen  Anstoss  zu 


Ft*,  ta 


erzeugen.  Die  zum  Angehen  nothwondigc 
I'ba»envcrscbiebung  zwiiichen  Haaptwicke- 
lung  und  HUlfswiekelang  kann  in  der  be- 
kannten  Weise  dadurcb  erzielt  werden,  dass 
man  in  Serie  zur  Anlanfswickclong  einen 
indaktion&frelen  Widcrstand  sehaltet  und 
b<  i<lc  parallel  zur  Hauptwickelnng  legt. 

Welterbin  kann  man  auf  der  Anker- 
welle  noch  einen  KisenkOrper  anbringen, 
der  einen  flu*  das  Anlasscn  sohr  ins  Ge- 
wlcht  falleudcn  Zwcck  erfdllL  Dnrch  diese 
Anordnung  errcicht  man  nilmlieb  ein 
gQnstiges  Anlaufsdrehmoment  verbunden 
mit  oiner  betrftchtliche  Verminderung  des 
Anlanfstromes.  Die  Tragwaite  dieses  Um- 
standes  liegt  darin,  dass  die  so  errelchte 
ViTkleinerung  den  Anlautstromcs  erlaubt, 
aach  grOsserc  Motoren  mit  Karzsehlnss- 
anker  auszuftlhren,  als  bisber  mit  RQuk- 
sicht  auf  den  starken  von  solchcn  Mo- 
toren benOthigtcn  Anlaafsstrom  mnglich 
war.  Insbesondere  gilt  dies  aucb  fur 
Mebrphascnmotoren.  Wenn  man  auf  den 
Kisenkflrper  eine  Wiekelung  aufbringt,  so 
bat  man  in  deiiM'lbcn  gleichsani  einen 
1 1  ul fs anker,  den  man  dazu  benutzen  kann. 
das  Anlaufsdrehmoment  noch  welter  zu 
vergr5ssern.  Bekanntlich  wird  durch  Ver- 
grnssernng  des  Ankerwiderstandcs,  insbe- 
siiiidcro  bei  Wechselstrommotnren  filr  Mr  lir- 
phasenstrom,  das  Anlaafsdrehmoment  vcr- 
st.'irkt  Dureh  passende  Wahl  des  WMer- 
standes  der  Bewiekelung  dies,  h  Hulfsioikei^ 
kann  man  es  daher  ern-ichen,  dass  das 
Maximum  des  Drehmomentes,  desseu  der- 
seihe  ffthig  ist,  bei  iter  grOssien  Scblapfung, 
d.  b.  wenn  der  Anker  stillsteht  oder  gerade 
anb'luft,  erreieht  wird.  Dieses  Drehmoment 
unterstutzt  das  Drehmument  des  Anken  K 
und  crmOgliebt  es.  dadurch  die  Anlaafszeit 


des  Motors  bis  auf  wenige  Sekunden  herab- 
zusetzen. 

Wenn  der  Motor  seine  norraale  Touren 
xnh\  errcicht  hat,  ist  aach  die  Anlauf- 
wickelung  vollig  entbehrlieh  geworden  and 
kann  demnach  aUKgescbaltct  werden.  L>;<  - 
geschieht  tielhstthfltig  durch  die  Axialhr 
wcgung  des  Ankers,  die  derselbe  nach  Er 
reichung  der  normaJen  Tourenzahl  ant 
fuhrt.  Zu  diesem  Zwcck  kanu  zweckmassi^ 
eine  Kontaktvorrichtung,  etwa  wie  sie  io 
der  Scbnittzeichuung  (Fig.  8)  angegebec 
ist,  verwendet  werden. 

Fig.  8  stellt  die  Scbnittzcicbnung  t-in<-s 
Motors  des  beschriebenen  Systems  dar.  Die 
Konstruktiou  ist  so  ausgefuhrt,  dasg  die 
kleine  Anlaafgwickelung  aus  Dr.lliten  v  in 
hohem  Widcrstand  cingelegt  1st  und  8<>niit 
ausserhalb  des  Motors  keine  weitenn 
Apparate  inehr  benOtbigt  slud.  Die  Za 
fuhr  des  Stromes  geschieht  dureh  zw.  i 
an  dem  Motor  augebrachte  Klcmmen;  ta 
gauze  Vorgang  vom  Anlasseu  bis  zum  He- 
trieb  geht  selbstlhaiJg  von  Statten.  In  den 
Fig.  9  und  10  ist  ein  3  BS-Veniuchsmotor  in 
seiner  AnlavuV  and  Betrlebsstellang  *hgt- 
blldet.  Bei  den  bisber  angestellten  Ver- 
suchen  hat  sich  der  Motor  sowobl  in  ■*> 
cbaniscber  wie  In  elektrischer  Illusicht  aaf 
das  Beste  be.wahrt,  insbesondere  zeigte  die 
Kuppelung  ein  ansaerordcntUch.  sicbeivi 
und  genaues  Funktioniren.  Genancro  Vtr 
sacbsdaten  sollcn  spatcr  mitgcthellt  werdi  n 
aueh  behalte  ich  mir  vor,  auf  eine  rio* 
gehende  Darlegung  der  Wlrkaugaweise  des 
Motors,  wobei  sich  interessante  Beruhrungs 
punkte  mit  vielen  Problemen  una  der  «B- 
gemcinen  Theorie  der  asynchronen  Mot  r. mi 
bieten,  zar  Zelt  zarackzukommen. 

Es  soi  noch  bemorkt,  dass  die  Vernucl,- 
an  dem  neaen  Motor  in  dem  Versucluv 
laboratoriam  der  Firma  .IIcUob"  Fleklrl- 
citltts-A.-O.  in  KOln-Ehrenfeld  ausgefahrt 
warden,  dem  der  Verfasser  zur  Zelt  «n- 
gehttrte.  Herm  Dr.  Eugen  Milllendorff, 
dessen  Oberleitung  damals  das  Laboratoriam 
untcrbtand,  sage  ich  fur  das  Interessr,  d.c 
er  den  Vcrsachen  cntgegenbrnchie,  aacb  u 
dieser  Stelle  meinen  ganz  besonderen  Dsnlt 


500  KW-Orehstromgenerator. 

Das  neue  ElektricltAlswerk  La  Bufola  bei 
Neapi-I  ist  entworfen  fdr  10  Drehstrximgencra 
torcu  von  je  600  KW.  Von  diesen  Maschin«n 
sind  bis  jetzt  zwei  aufgestellt,  welcbe  von 
der  Firma  Gio.  An  said  o  in  Cornigiisii" 
erbaut  warden.  Eb  aind  das  die  grOsst'-n 
bisber  aua  eincr  italienischen  Werk»tin< 
borvurgeftangenen  Dynamomasehinen,  an'i 
wir  verOffentlichen  einigeSchnittzeirhnnogeo 
und  Dateu,  die  wir  von  dem  Lclter  df 
elektrotechnischen  Abtheilung  der  oben 
genaunten  Firmn,  dem  Ubersten  Pescett". 
erhalten  haben. 

Jedor  Drehatromgenerator  wird  an 
getrieben  von  einer  Dreifach  ExpansioM- 
ma»chinc  der  Firma  Neville.  Die  Touren- 
zabl  hetriigt  92,5  pro  Miu.  und  die  FreHuenz 
40  P«ri«iden  pro  Sek.  Infolge  dieser  geringrn 
Tourenzahl  masstc  den  Maschinen  ein 
ziemlieh  grosser  Durchmesscr  gegeben  wer- 
den. Ueber  daa  Gehaoi>e  gemessen  betrigt  at 
7  m  (Fig.  11).  Der  Darchmesser  des  Ankers 
■elbsl  Ist  0,018  m  and  die  I.iingc  ist  20  cm 
Die  Maschinc  ist  fur  nonnid  500  KW  hH 
cos  if  =  1  gehaut,  kann  aber  bis  zu  iflO 
auf  kurze  Zcit  belaslet  werden.  Die  Stern- 
spannung  ist  MM)  V  und  die  verkettetc 
Spannung  i»i  entweder  6000  V  oder  8680  V. 
je  naehdem  die  drei  Phaseu  in  Dn  ieck  oder 
Stern  geachaltet  werden.  Bei  ni>rmalerH* 
lastung  ist  der  Strom  in  jeder  Phase  SA  A 
DasPolrad,  welches  gleiehzeitig  alsSehwoac 
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rad  ffir  die  Dampfruaschinc  dient,  bat  62 
Pole;  der  flus»ere  DorehmesNer  ist  6  m  and 
die  Geschwindigkeit  29  m  pro  Sek.  Die 
Pole  bestehcn  aas  Gnshswhl  and  Bind 
Cylinder  vou  180  mm  Durehmt-gser.  Die 
Polschuhe  Bind  rwhteckig,  namlich  218  auf 
200  mm,  wobol  die  Polbrelte  0,61  der  Pol- 
theilang  isc  Die  cylindriscbeii  Pule  sind 
100  mm  tief  in  den  Gaaseisenkranz  des 


Rades  etngelaasen,  uro  cine  genttgi-nd  grosse 
Dtircbgangstlachc  fur  den  KrnftUosB  zu  er- 
zielen.  Die  Erregnrwickr-lnng  boatebt  aus 
blankem  Kapferband  20 : 3  mm  bochkant 
gewiekolt  and  rait  knmprimlrtem  Papier 
IsolirL  Auf  jedem  Pol  bettnden  sicb  <S8  Win- 
dangi'ii.  Die  8tromdichte  im  Krrcgfrkupfer 
ist  im  Maximam  1,58  A  pro  (jmra  and  dor 
Widcrstan<l  dor  gauze  n  Krregerwlckeluiig, 


den  Polen  ist  14  400  and  im  Luftraam  ist  ale 
7SO0CG8  Elnbeiten.  DleStreunngbetragtliV/o. 

Der  innere  Durchmcsser  des  Ankers  ist, 
win  schon  obon  erwalmt,  G018  mm,  soin 
ausson  r  Darchmesscr  ist  &I20  mm.  Der 
l.ul'iratnn  betragt  9  mm.  Der  radiate  Quor- 
schuitt  des  Atikureisons  iat  20:20  cm.  Die 
luaximale  Induktion  im  Ankerkern  ist  01)00. 
Die  Mascbiuc  hat  Einlocliwickelnug,  also  im 


m>  .«  a        «      a»      .w  w 

 »  1  »-        <  -  ■     i      -  i 

rx  it. 


Fit.  II. 


bestchetid  aas  52  in  Serle  geaehaltcten 
Spulen,  ist  0,7  Ohm.  Das  Knpfergewicht 
der  Erregerwickemng  betragt  1000  kg  and 
die  filr  Erregang  aafgewendete  LeUtang 


Qanzen  166  LOcher  im  Anker.  Die  I.Ocher 
sind  krebrund  und  haben  einon  Durch- 
messer  von  50  mm.  Mit  Rucksicht  aaf  die 
Anwcndung  von  soliden  Polen  sind  die 
LOeher  nicht  gescbliut  worden.  Die  LOchcr 
sind  mit  Mlkanlt  aosgekleidet  and  in  jedem 


R».  15. 


i»t  7,9  KW,  wenn  die  Mascbiuc  450  KW  bei 
demIx<istangsfaklor0,S>giebt.  DieabkOhlende 
Oborllatbc  der  Erregerspulen  ist  bei  dicsor 
IMastung  8/>  (|cm  per  Watt.  Die  Induktion  in 


Loch  Hegen  38  Drahto  von  1,6  mm  Durch- 
mcsser. isolirt  auf  5.4  mm.  Per  Witlersund 
J.-der  Phase  ist  1,83  Ohm  und  din  Strom- 
dichte  im  Ankerdraht  ist  2(H  A  pro  >imm. 
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Die  Scrumdk'hti'.  bezogcn  auf  den  Anker- 
nmfang,  ta  rand  lix>  A  pro  era.  Von  der 
<ii  sanimterreguiig  eiitfalien  *";„  auf  die 
l.uft  mid  3.1  '/t  auf  da--  Ki*«n.  I'm  don 
l.uttraum  bei  dor  Montage  rivbtig  einstellui 
Zu  k<>nnen,  Ut  das  OehaUBO.  iluroh  Sehinuben 


in  drei  Richtungen  vcmellbar.  Dus  Gu wlehi 
der  ganzen  Maschino  i»t  M  t,  das  Gowicbt 
d«i  Ankerbleches  betragt  10  kg  pro  KW, 
da»  der  Aukern  iekolutig  1,(>  und  das  der 
Jlngnetwickelung  2J>  kg  pro  KW.  Naoh 
AugaUe  von  Oberst  l'escetto  Bind  dip 
Eisenverluste  2  Xi"/,,  wenn  die  Maschinc  bei 
einem  Lelslungsfaktor  von  O.i)  mit  150  KW 
belastct  wird.  Hie  Kinzelheiten  der  Kon- 
strtlktion  sind  aus  den  bcigcgcbcncn  Fig.  11 
bis  10  7. 


KLEIN  E  RE  MITTHEILUNGEN. 

Telegraphl*. 

Flektri»rhe*  Kontnktwerk  fiir  Wajiaer- 
Htund.ferniiielder.  Der  von  der  Firuia  (jeorg 
Kesel,  Keiu|j|eti  in  Bayeru.  iieuerdings  fabrE- 
cirte  Knntaktgeber  fiir  vVa.->ser»tand«fernmeIder 


-.j 


1,  2,  8  oder  5  cm,  KonUkt  mnoht  Anf  dVr 
Achse  dieses  Rades  b  sitzt  ein  Mitnehnwr  -, 
der  bei  einer  Drtdiung  der  Achse  den  IU>hrrr, 
bailer  /'  an  der  Naae  *  iriltntmmt.  Dieter  Hubrea- 
haltcr  eiithltlt  eine  % . > I l-i-iml i tr  gt-achl<>B«n<- 
Ulasrohre,  die  nahe  bi»  zur  llalfte  mit  yufk- 
■ilber  gefullt  1st  und  aich  infolgo  der  Srb«ei 
krafl  vertikal  zu  Btellei)  sucht.  Sinkt  nun  del 
iebtweUe  der  Srbwlmmer,  Bo  wlrd  die  Trunin., 
und  damil  dan  Had  it,  also  audi  l>  gednr.t 
Der  Mitncbmcr  t  niimut  den  Hohrenbailrr  id 
der  Nase  «  mit,  die  Huhre  wird  dabei  an  detn 
mit  Quecknilher  gefullten  Knde  gehoben  und 
das  (Juerk»llber  flle-nit,  nachdem  die  Kuhre  e:n 
wenig  liber  die  horisontale  l.age  hinauagehuitf 
ist,  nacb  der  anderen  Seite  hiniiher.  soda**  ili* 
Kuhre  raach  eine  Drchung  von  90"  macht,  wo- 
bei  Hie  inltteU  elnes  Amies  die  itolle  A  beruhn, 
die  nun  da*  im  unteren  Tbeile  der  Flgur  er 
xiehtliche  Koritaktwrrk  nlederdrOekt,  wi>h»i 
einer  der  Stifle  m  in  eincn  der  yueck*i|l>e?- 
nKpfe  K  K  taucht  und  Kontakt  macht.  An"  • 
diefteiu  Knntakt  1st  der  Sicherheil  wegen  noci 
ein  zwelter  Kciutakt  vorbanden,  indein  der 
I'latiiiHtift  o  bei  Niederdraeken  der  KonUkt 


fit.  17. 

berubt  darauf,  da»»"rin  mit  "der  Trommel 
BebWinnierx  in  gewmser.Weise  in  Verbiiid 
Ktehendes.  thidlweise  mit  yueiksllber  gefulltea 
i>laarohr  infolge  der  Bewegung  der  Trommel 
nach  der  elnen  oder  anderen  Seite  umkippt 
uiid  dabel  eim-n  Duppelkontakt  schlieMt,  durch 


hNUi 


K,».  IB. 


einrichtung  mit  dem  Federchen  »  in  Beruhnmz 
koiiunt,  wiidurch  ebenfalhi  eiu  Kontakt  hergc- 
Btelll  wird.  Beiin  Steigen  de»  Wa*»eri«  KChUirt 
die  (tlasrohre  nach  der  anderen  Seite  au»  uoil 
bewegt  dadurch  die  linke  Selto  des  Konukl- 
werkes    Oben  am  (lehauae  (Fig.  17  u.  18)  find 


Rr^latierwerk. 


Fif.  1«. 


welrheti  der  Wa.-Her-land  naeh  dru\  entt'eriiten 
Ki'gi-trirwi'rk  iihi'iiraxen  uml  durt  n*K:»lrirt 
wird.  In  der  Kip  17  bedent-t  <lie  Triniiinel 
fdr  den  den  Schvriimiiki'rper  haltenden  Drain, 
welehe  auf  einer  XeusilberaehM"  »it»t.  die  auf 
Ibn-r  Vfrl*ni!.Tiiiig  dan  rebenetxuntrarad  </ 
trtgt.  In  letsteres  greift  ctn  Trlebrad  h  ein. 
de»»en  <iriw  .l.-rart  gi-wilblt  iM,  da-»  die  m- 
eleich  zu  erwahuende  KonUktN  orrii-hlung  fiir 
besliiiimte  UShenuntersrhicde  des  Wa»»erB,  z  II. 


die  ZufUhruugxklptiimen  TTT  Blehtbar,  von 
drnen  itw«'i  mit  d**r  Batterie  verbundrn  Bluil, 
wltlirend  an  die  dritte  die  ziim  KegiMrinrert 
ruhrende  KOrakitung  ange>rhlo8»en  ist.  Kig  lv 
zeigt  die  Anordnung  einer  ganzen  Anlage. 

Telephonle. 

Stat  1st  Ik  de.  Fen.apreehwe.en.  fiir  l*W. 

Wie.in  rniberen  Jal.ren  brlntren  wlr  MCkMfkrad 
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Deutachland  at. 

Oestorreicb  st 

Ungarn  st. 

pr. 

Belglen  It 

Bosnlenllrrxegowina  .  st 

Bulgarien   st 

Dknemark  st. 

pt. 

Spanlen  at. 

pr. 

Frankrelch  at. 

Irland  it. 

...  at. 

.  K 

Norwegen"  at! 

pr. 

Niederlande  at. 

pr. 

Kumanien  st. 

pr. 

Ruasland  at. 

pr, 

Sehweden  at. 

pr. 

Schweia  at. 

Portogiesische  Kolonlen 
(S.  Thome,  Loanda, 

Macao)  

Franxoiiisch  Kongo  .    .  . 

Dahomey  at. 

Tunis  It 

Senegal  at 

Natal  at. 

Brit.  Indlen  at. 

pr. 
pr. 

at 

lauan   at. 

Vlktoria   at. 

Siid-Australicn  .... 

Queensland  

Neu-Caledonlen  .  ...  at 

Neu-Seeland   at. 
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elnen  Ausxug  ana  der  Im  .Journal  T*IAgTaphli|Ue" 
verBffentlichten  Statistik  ilea  Fernsprcrhwe«<ens 


und  swar  fur  das  Jabr  1900  Zu  don  Zahlcn  der 
Zusammenatellung  i»t  im  FJnzelnen  Folgendea 
zu  bemerken: 

Deutschland.  1.  Nlchl  elnbegrlffeu  2658 
an  Private  vermlethete  I.eltungen  init  i>lner 
(leaamtnttange  vnn  2624  km  l.inie  und  10731;  km 
Lcitungen  nebat  6861  Sprcehstellcn. 

Oeaterreich.  1.  Ausserdcm  68  hesondore 
Anlagen  (ftir  Private). 

Belglen.  I.  Klnbogrlffen  108  km  Tele- 
grapbenleitangen,  din  nach  dem  System  run 
Kysselhe  rghexum  Spreehvcrkehr  eingcricbtet 
slnd.  2.  62  km  Fluaskabel  und  122  km  Krd- 
kabel.  Ein  Kabel  tnit  62  Adern  dienl  aur  Vor- 
bludung  der  zur  Gruppe  Cent  gehfireuden 
Netxe.  3.  11641km  fur  den  Inneren  und  Grenx- 
verkehr,  davnn  6868  km  l.i-itungen  nach  drm 
Systom  van  Ky  ssclbcrghe,  und  2899  km  aus- 
schlioaalich  fur  don  internationalen  Verkehr. 

Bulgarien.  I.  160  km  zum  glelchzeltigen 
Sprechen  und  Telegraphlren  (van  Kvaael- 
berghc)  und  566  km  l.i-itunir,  dlo  awaf  nac-h 
dcmwslbon  System  (feachaltel.  im  Jnhre  1900 
jedocb  nur  zum  Sprec-hvcrkehr  bcuutzt  wor- 
den  alod. 

Spanlen.  I.  Die  vom  Suate  hergeatellten 
NeUe  dienen  nur  dein  amtllcben  Verkehr. 
Anaaenlem  winl  das  jewelliftw  HnflajftT  dureh 
besnnden?  Fernlettnngen  verbunden. 

Oroasbritannien.  1.  Darunter  117  km 
I.ufUinio  und  79  km  Kabel  fur  den  intornatio- 
nalen  V'e<kehr. 

Japan.    I.  Nlclit  elnbefrrinVn  20  Duplex- 
leitungvn  und  1  LeitunK  zun 
"I'clegrapliiren  und  Sprecnen. 


Elektrieitatswerk  Trabea  -  Trarbach.  Die 
Anschlusae  an  dieaea  Werk  alnd  im  Jahre  ■!«>! 
von  198  mil  230  KW,  woruntcr  47  Molnren,  auf 
228  mit  267  KW,  worunter  55  Motoren.  ge»U«iren. 
Die  Anachluaso  umfasarn  32^0  Gluhlauipen, 
38  Boeenlampen,  65  Motorcn  mit  zusammen 
80,75  I  S  und  12  Apparate.  Pie  Kcsael  waren 
iiiagenaimnt  2792  Stuuden  Im  Betrieb  und  ver- 
braneblvn  walm-nd  dieaer  Zeit  einsclilii-K-lich 
Anheizrn  546000  kg  Knhle.  Die  I >ampfdvnamo- 
inaachinen  waren  2493  Betrieba«(iin<l<'n  in 
Thatigkelt    und    eraeugten    in    dicker  Zeit 


201  240  KW  Stunrien,  wfthrend  17091k)  KW-Sld 
nutxhar  abgeireben  wurden.  Ks  entfallen  somit 
auf  1  kg  Kohle  11,368  erzeuf;te  nnd  0,313  nutz- 
bar  abgegebene  Kllowatlatundeu.  Die  l.adun<; 
der  Akkiimulatiiren  betrug  90260,  die  Knlla<liing 
77  220  KW-Stiindcn,  sodasa  die  LttetUllg  der 
Akkumulntoren  im  VerhMtnisa  zur  geaammten 
Leistung  45  %  betrug.  Ik'rTag  des  geringaten 
StrDmverbraucbe.'i  war  der  7.  Jull  mit  168,  der 
dea  groaaien  Stromverbraurhei  der23.  November 
mit  784  niitzbar  abiregebenen  Kilnwatt'liinden. 
Zur  St  an  1 1 1-  dea  nik'bstcn  Strmiiverbrauches 
tiberbaupt  am  22.  Oktoher  Abends  6  Uhr  waren 
113  KW  hel  268  KW  fteaauiuitanarhluaa  oder 
4IL*%  In  Benutzung.  Die  Zabl  der  Klektrlcltnta- 
aaliler  l>elrug  am  Schlusse  des  .lahrea  254.  Kin 
angesehlossenes  Kilowatt  fur  Licht  wunle  869, 
ein  angescblossettes  Kilowatt  ftir  Kraft  167 
Stunden  im  Jahresdurehachnitt  benutzt  Von 
der  66  579,40  M  betr.i(;eiiden  Klnnabme  lor 
Stroinlleferung  entlielen  69".',,  auf  Traben  und 
31 "/,]  auf  Trarbacb. 

Elektrische  Kraf ttibertragnng. 

Elektriaeher  Omnlbuxverkebr  rwiieben 
Ni/.za  und  Monte  Carlo.  .Street  Hallway  Joum." 
britifft  in  seiner  Nummer  vom  Augu«t  cr.  einige 
Angnben  uber  eine  gleisloao  Omnibuslinic,  die 
noeh  in  diesetu  Jahr  zwiaebeu  Nizza  und  dent 
oberen  Monte  Carlo  auf  der  Comb-he  Stra&ae 
gebaut  werdeu  soil.  Die  Bahn  wird  nach  dem 
r.Miiibjinl-Cierin  System,  dim  auch  bei  der  Hbn- 
lichen  Uabo  in  Kberswalde  zur  Anwendung 
gckommen  ist  (vgl.  in~Z*  1901,  S.  279).  bo- 
trieben.  Bel  dieaem  System  Ittuft  ein  kleiner 
Klektromntor  auf  zwei  parallelen  l.uflleltungen, 
die  In  einer  Kntfi'rnung  von  30  rm  von  ein- 
nnder  ge«pannt  aind.  Der  Motor  i-itzt  auf  einem 
Oontnlf  daa  mit  zwei  Kadem  versehen  ist,  die 
auf  den  I^uftleltiingen  laufen.  Der  Anker  dea 
Motor>  Ist  fe*t,  wahrend  daa  Magnetayatem 
dureh  FriktlonarAder  mit  den  auf  den  l.uft- 
leitungen  biufenden  lUdern  verbunden  iat,  und 
bei  aeiner  Kotntion  auch  diese  In  l^drehung 
veraetzt.  Mittels  eine*  biegsamen  Kabela  wird 
der  Strom  aua  der  Hauptlettuug  dem  Wagen- 
motor  und  von  dieaem  dann  detn  kleinen  Motor 
aur  der  l.aiifkntze  zugefuhrt.  Der  Ijiufkalxen- 
motor  Ittuft  mit  ciner  dcrjenigen  der  Wiigen- 
motoren  pmportionalen  Oeachwindijrkeit  Kine 
kleltio  elektrumagtietlHche  Brenisc  halt  die 
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katze  Test  wenn  der  Omnibus  gexwungen  ist, 
auf  steilen  Steigungen  zu  balteti.  Die  gauze 
Kinrichtunp  der  Laufkatxe  mit  Motor  wiegt  nur 
ca.  18  kg.  Der  Strom  soil  von  der  Mittel- 
litiidlschen  Kleklrlciuts  -  Ceaellachaft  gellefert 
werden,  welche  In  Nlzza  eln  KlektrlciUltawerk 
heaitzt.  Der  Strom,  der  mit  lOisloV  Spannuug 
geliefert  wird,  wird  in  drc-i  lilngs  der  l.inie 
errichtoten  CnU'ratationen  mittels  rotirender 
L'mfonuer  in  Oloichatrnin  von  5»«  bis  600  V 
Spannuug  uiiigewamlelt  uml  In  dieaer  Form 
den  Wagenmotoren  zugeflihrt  FUr  deu  Betrleb 
sin<l  xtinttchsl  12  <  lmnibu»«e  fOr  je  16  l'aai«agiere 
vorgesehen.  Die  Konees»ion  ffir  diese  ea.  20  km 
lange  I.lnie  ist  von  dor  frnnzosischen  Kngierung 
elnem  Nlzzaer  Ingonieur  Herrn  G.  Sacco- 
Alhanese  verllehen  worden. 


PATENTE. 


(Relcbaauzelger  vom  21.  August  1902.) 
Kl.  20  f.   S.  15-262.    Klektrisch  und  .lurch  Luft- 


alake 


druck    mit  Strom    veraehladener  Spa 
geateuerto  Luflbremse.  Siemens  &  II 
A.  G.,  Berlin.   26-  7.  01. 
- 1.   B.  31  X08.    Hangebahnwagen  mit  elektri- 
arber  Tn'ibmaschine.  Brauoschweigisehe 
Maa<  hinenl>au  ■  Anatall,  Braunschweig. 
■1  0  1)2 

Kl.  21  d.  11.27  411.  Verfahren  zur  selbstthJltigen 
ltegelutig  des  Antrlebes  von  Strouieraeugern 
durch  elne  elektromagnetlarlie  Kuppelung. 
Ku»tace  W.  Hopkins,  Berlin,  An  der  Stadt- 
babn  21.    17.  12,  01. 

Kl.  74  b.  F.  15*54.  Vorrichtung  zur  elektri- 
svhen  FemiilMTtragung  von  Kouipaaastellun- 
gen.  Iternlmrd  Freese,  Debuenhurxt  26.  I. 
1902. 


(Heichsanzelger  vom  25.  August  1902) 

Kl.  21a.  S.  15  891.  Sebaltung  flir  Fernsprocb- 
anlageu  mil  i  lentralmlkrophonbaUerle;  Zua. 
z.  Pat.  1260ir2.  Siemens  &  HaUke  A.  O., 
Berlin.   11.  1.  02 
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4.  September  1908. 


—  c  E.  8879.  Selbstthatiger  Wendcanlasscr  fur 
elektriache  Aufxuge,  Pnmpen  o.  dgi.  mit  Kara- 
acblleasung  do*  Anker*  naeh  dem  Ausschalten 
sum  Zweeke  der  Rremsung.  Elektrlzltats- 

A.-O.  vorm.  Schuckert  *  Co.,  Nurnborg. 
26.  4.  Oi 

c.  M.  19973.  Kabelbewchrung,  bcstehend  aus 
eincm  in  der  Lkngsriciituntf  /i;«ninmcn8chieb- 
baren  M-  ullsjiiriiUehlauch.  Hetallschlauch- 
fabrlk  (Totia  Hch.  Witxeniuann),  O.  in.  b. 
II,  Pforzheim    4.  7.  01. 

—  e.  S.  16269  Schinclxaiclierung.  deren  Scbmclx. 
faden  sum  sichcrcn  I  .Section  dos  Lichtbogcns 
sich  in  eincm  Oelbade  befindet  Siemens  ft 
Halske  A.-G.,  Berlin,   ft.  4.  OS. 

—  d.  E.  615a  Bromsaehaltung  von  Werhse.1- 
ttrommotoren.  Elektrixitftls-A.-G.  vorm. 
Schuckert  &  Co.,  Narnborg.   1.  i  02. 

—  d.  U.  1914.  Asynchronmotor  mil  aufgelmbener 
PhaAeiiverxiige'ruiig.  Union  Elcktricitllis- 
Geaellachafl,  Berlin.  16.  ll.  01. 

—  g.  Z,  3373.  Lichtempfindlicbe  Zolle  Johannes 
Zachariaa,  Charlottenhurg,  Spreestr  19,  unit 
Em»l  Runnier,  Berlin,  Fried  rl.halr.  248.  2.10 
1901. 

Kl.  86  a.  K.  19046.  Krahn  mit  elektrtschem 
Antrieb.  Otto  Kammerer,  Charlotlenburg, 
Berlineratr.  48.   18.  1.  1900. 

Ertheilungon. 

Kl.  4d.  184  908.  Gasfernxundvomchrung  mit 
eincm  unter  dor  Einwirkung  zweler  Elektro- 
magneteiipaaie  stehenden  Anker.  Paul  Bar- 
b  I  lilt,  ParU;  Vertr.:  Hugo  Pataky  a.  Wil- 
helm  Pataky,  Berlin  NW.a   11.  7.  01. 

Kl.  801.  184779.  Fcrnrohrartigineinanderschleb- 
barer  und  von  xwoi  Kedern  in  dor  Kuhelage  In 
senkrechter  Stetlang  gehaltener  Stromab- 
nehmer.  Romaln  Noiset,  Brus*el,  und  Pritx 
Haller,  Berlin;  Vertr.:  Martin  liirschlaff, 
Pat  An Berlin  NW.  7.   4.  a  01. 

Kl.  SI  a.  184  746.  Fritter  fttr  Telegraphle  mltlels 
Hcrtx'schor  Wollen.  Octave  Roe  lie  fort. 
Paria:  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  I.oublor  una 
Fr.  Harmaen,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  7. 
28-  1  01. 

— ».  184  790.  Elektromagnctischc  Lochvorrlch- 
tung  zur  Herstcllnng  von  Lochatrelfen  fttr 
telegraphlscbc  und  aodere  Zwecke.  Charles 
Luman  Backl ogham.  New  York;  Vertr. : 
Hugo  Patakv  u.  Wllhelm  Pataky,  Berlin 
NW.  «.    I  ft.  8."  1900. 

-a.  184  781.  Absliminspnlen  fftr  Funkentele- 
graphic  mit  vorkndorliebor  Windungszahl. 
Allgomeine  Elektricitats-Geaellschaft, 
Berlin.   IS.  8.  02. 

—  a.  184  814.  Srhaltung  fur  Gcaprllchsxahler; 
Zua.  x.  Pat-  114778.  Richard  Wo'omar,  Frri- 


burg  I.  B  31.  5.  01. 
-a.  IS 


134 USU.  Schallungsanordnung  auf  Fern- 
spreehamtcrn  und  parallel  abgesweigtcn  Thoil- 
nehmerkiinkeii.  Memeus  *  Halske  A.-G., 
Berlin.   29.  II.  190ft 

—  a.  13496a  Rufxeichenklinko.  Actiebolaget 
L.  M.  Ericsson  &  Co.,  Stockholm;  Vertr.:  A, 
Loll,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  8.  3.  I.  01. 

-a.  184  958.  Anrnfvorrichtung  fur  Femaprech- 
amtcr  mit  in  der  Kuhelage  magnetlsch  feat- 
gchaltonor  Anrufklappo.  Hauimachcr  & 
Pac Hold,  Berlin.  2fi.  2.  01. 
-a.  134964.  KSracrmikronhon  mit  Rcgeluug 
der  Lautwirkung  nnd  Siclicrung  der  Kiihlcn- 
kontakto.  F.  W  Senkbell,  Offenbach  a.  M. 
10  3.  01. 

—  a.  184965-  Einpffinger  fur  mil  drol  Lcitaogen 
hetricbene  KoplrtefegTaphen.  Eugcn  Klein, 
Zschlercn  b.  Zscliaehwitx    12.  2  Ui 

e,  134  747.  Schutzvoirichtuiig  fUr  elektrisobe 
Maachlnon  oder  Anlagen.  I'.  Itudhardt, 
Genf;  Vertr.:  Carl  Pataky,  Kmil  Wolf  unci 
A.  Sleber,  Pat. Aiiwillto,  Borlin  S.  42.  afi-01. 

c  134  748.  Schlrifkontakt  fhr  umnittelbare 
Stromabnahiue  von  dor  Drahtspiralo  bei 
Regnluiigawld.T-.Ulnd.-n.  Hermann  KemaiuS 
Charlnltenlmrg,  l,iit»ow  6.   2f>.  10.  01. 

—  c.  13474'J.  llobel:iU8"rhalti-rfarliiirhgi.>spannte 
Striline.  Otto  Volkiuann,  <'liarl^ttenburir, 
Sophie  Cliarlott<-n>lr.  94.    II.  12,01. 

r.  134  752.  Schaltnng  mm  I-idi>n  von  Saminler- 
liatterien  unti-r  Spaunungserhfthiing  der  l>y- 
naiiKimatrlilnp  und  unler  Vi-rwrndung  einos 
I ><>|iin'Iii'!lVn*<  halt.T-  Adolf  Songel,  Harm 
aladl,  1 1 . .I»f <•  1 r  4  ft  2.  (>2. 
c.  I  HI  "M.  Elektrlxcher  Anlas.x-  und  Ketre- 
lniif;(.»idvr»laiid  mit  »-lbstth*1iger  Auasehal- 
tntig.  Tin-  Elertric  •  onlroller  .'t  Supply 
i  inn  pa  ii  \  ,  Cleveland;  Vertr.:  C.  Fehleri, 
(i.  I.ciulner,  Kr  Harmson  u.  A  Riittner, 
Pat -Anwlilte,  Rorlin  NW.  7.  2  02. 
r.  KM  ?&>.  Einric lilting  «ur  l  eberwachnnp 
der  KMK  <lci  .  iiin-lii.  n  Zellen  einer  Akku- 
niulatorenbatterie.  Itertil  lolian  Brauder. 
Nottingham,  Engl.;  V'-rrr  :  Paul  II.  Srherpe 
u.  Itl.hard  Scherpe,  lU-rllu  NW.  «.    7.  6.  ui. 


—  c.  134  788.  FlOasigkeitaanlasswideratand  for 

Elektromotoren.  Allgemeine  Elektrirl- 
lats-GeBellschaft,  Berlin.   26.  7.  01. 

—  C.  134  784.  Zellenachaller.  Schweir  Akku- 
mnlatoren  ■  Werke  Tribelhorn  A.-G., 
Zurich;  Vertr.:  Dr.  Anton  Levy,  Pat.  Anw., 
Berlin  NW.  6    17.  8.  01. 

—  C  134  785.  Ein  aua  elner  schwachen  Wider- 
standaspirale  gebildeter  Regelungawiderstand. 
Ilermano  Kemane,  CharlotU-nburg.  I.Qtxow6. 
20.  10.  01. 

—  e.  134  786.  Trommeliwlialter  fllr  vler  In 
Gruppen  xu  zweien  in  Ka*kaden»rhaltung 
verbundene  Drehetrommolorrn  Frani  Paul 
Spaeth,  Landshat  a.  I.  29  10.  01. 

—  C  134  787.  Vcrfahrfn  zur  Zuaamnienaetsung 
elektriacherDrehschalter  mil  I<solirl>iiu)e  hloter 
dem  Griff.  A.-G.  Mix  &  Genest,  Telephoo- 
und  Telegraphon-Werke,  Berlin.  23.  1.02. 

—  c  134  931.  Slcberheitevorrichtung  fur  elok- 
triscbe  Vcrtheilangasyateme,  deren  Gleich- 
und  Weehsclstromsel'to  durch  umlaufende 
Umformer  In  Verbludung  ateht  Benjamin 
Garver  l.anime,  Plltaburg,  V.  St  A.:  Vertr.: 
Carl  Pioper,  Ht-inrich  Sprlnginann  und 
Th.  Stort,  Pat.-Anw»ltc,  Berlin  NW-  40.  29.  I. 
1901. 

—  e.    134901.    Solbitthattge  Anlaasvorrichtung 

fQx  Wechaelotrominotoren  mittel*  Schwung- 
kraftregler.  Ercole  Marelli  A  Co.  Mailand; 
Vertr.:  Rudolf  Gail,  Pat.-Anw.,  Hannover. 
25.  12  1900. 


—  d.   134  764.  Induktor  fttr 
nen     Siemens  &  Ilalake  A.-G.,  Berlin. 
4.  10.  01. 

d.  134  766.  Schenkelwlckelung  fur  um- 
laufende Feldmagnete  elektriscber  Maachl- 
nen.  Siemen.  ft  Halake  A.-G,  Berlin. 
29.  10  01. 

—  f .  134  781.  Beleuchtunpsappiirst  f\Ur  photo- 
graphUche  Zwecke.  Helnrlch  Traut,  Mtln- 
chen,  Neuhau»eri<lr. 9,  u.  Kleaer  &  Pfeufer, 
Munchen.   26.  8.  01. 

—  f.  184  7Ba  Vcrfahrcn  zur  Verhiitung  des 
Blindwerdena  der  Glashttlle  vou  Bogen- 
lampcn  mit  Elektroden  aus  einom  bei  nle- 
drigorTemperatur verdampfenden  Stoffe.  Ge- 
neral Electric  Company,  New  York; 
Vertr.:  C.  v.  Ossowski,  Pat.-Anw.,  Berlin 
W.  9.   8.  a  1900. 

—  f.  184  756.  Verfaliren  »<ir  Herstcllung  von 
oloktriachen  Gluhkorpern.  C.  L.  R.  E.  Mongea, 
Haag;  Vertr.:  C.  Fehlert  und  G.  I.oubier, 
Pat-Anwalte,  Borlin  NW.  7.   2a  10-  98. 

—  f .  134  815.  Regelnngsvorriehtung  fQr  Bogen- 
lainpen.  August  Schwari,  Frankfurt  a.  M.- 
Sabaenhauson.  6.  II.  01. 

—  f .  134  816.  Vorrichtung  zur  cloichzeitfgen 
Befestigung  der  beiden  Anachluasdrahte  an 
Gluhlanipeufaaaungeu.  Adolpb  Quiratn,  Ber- 
lilt,  Urbaimtr.  8.  26.  I.  04 

KL32a.  134  <i:t5.  KlektrUi  her  Schmehtt.fi-ti  fiir 
Gins  u.  dgl.  Genrllachafl  >tii  Verwerthung 


dor  Pa  ten  te  fur  G  laseraeu  enn  g  a  uf  elek- 
trisrhem  Wego,  Bi-ckor  4  Co.,  m.  " 
KOUi  a.  Kb    7.  6  19IO. 


Kl.  40  a.  134  734.  Vcrfahrcn  zur  Gewlnnung 
von  Sehwefeleraen  und  Scbwcleliuetallen 
durcb  feuerrluaslgo  Elektrolyae.  .lame*  Swin- 
burne. London;  Vertr.:  Dr.  II.  Worms,  Pat- 
Anwalt,  Berlin  N.  24.    la  6.  9R 

Kl.  46  c  134  "21.  Magueielektrisehe  Ziindvor- 
ruhtunjr  fiir  Kxplosionskrnnmuschinen;  Zua. 
z.  Pat.  '.lymci.  Robert  Bosch,  Stuttgart,  Hop- 
penlaUHtr.   S\  A  01. 

c,  134  725  FJektrlsohe  Ziindvnrrirlitung  fiir 
Kxploginii*kraftinn»cliinen.  Pierre  Mauguin 
u.  Henri  Paul  Martin,  Paris;  Vertr.:  C.  Grn. 
nert  und  W.  Zimmormann,  Pat.  -  Anwalu-, 
Berlin  NW  (l.   7.  II.  01. 

Kl.  48a.  134736.  Verfaliren  itur  Her-<ti-llung 
fcehr  dichter,  xAber  utid  irleirhmltaiiiger  Metall- 
nie.lersehlitge  auf  .-h-ktrolvlischein  Wege. 
I»r.  G  Langbcin  &  Co.,  Leipzig  -  Si'ller- 
hnusen.   :«>  l.  oi. 

—  a.  134  861.  Vorrichtung  ziun  ileben  und 
Senken  der  Katlioden  zweeks  Verdichttiug 
der  sich  liei  der  Elektrolyae  liildeuden  Nleder 
schlHgo  zwisrhcu  zwei  Preaswalzen  Anson 
i.ardner  Belts.  I.aii*lnglnirgli,  V.  St.  A.;  Vertr  : 
Carl  Pataky,  Kinll  Wolf  u.  A.  Siebert,  PaL- 
Anwalte,  Berlin  S.  42.  ;l<>  7.  01. 
-a.  134 W2.  X'erfahren  zom  eiVklroh lisrhen 
Nioder.iclilageu  und  gleirhjeitigen  \  rVdiehten 
vim  Zlnk.  Dr.  l.udwiir  Mond,  Loudon:  \  enr  : 
l  .  Irroiiert  und  W.  Zinunermaiiii,  Pat- 
AnwIUte,  Iterlin  NW.  6.   !».  f  III. 

Kl.  67  a.  in4  76Ti.  \  orriehtutig  zmn  Keinlgou 
und  Alisi'hleifeti  von  KnllektorriiiKi'ii  an  Dy- 
namos und  Eloktroiiiotoreti.  WIHh'Iiii  K tip- 
per*, Berlin,  Auguau.tr.  l>i-  29.  5.  01. 


Kl.  74a.     184900.     Sicherbritsschaltuag  ftr 
Wechaolstromweckanlajren;  Zua.  z  Pal  1330)> 
A  -G.  Mix  k  Genest, Telephon-  undTsli- 
graphen-Werke,  Berlin,  a  a  01. 
Kl.  88  b.   184  780.    Kontaktwerk  zum  Betrtet* 
tbenubren.   Emil  Kubne. 
•.  a  a  7.  01. 


Kl.  21a.    126667.    Erreger  far  funkentelccra 

pblache  Geher. 
-a.    186568.    Verfaliren  zur  Erzcuguag  vgo 

funkentelegrapbiscben  Zeichen;  Zua.  i.  I  »i 

19B657. 

a.  126559  Verfahren  zur  Eraeugung  vm 
funkentelegraphUchen  Zeichen;  Zu».  a  Va 
126557. 

-a.  126  66a  Verfahren  zur  Eraeugung  vc* 
funkentclographischen  Zeichen;  Zua.  l  Tit 
126667. 

Marconi's  Wlreleis  Telegraph  i  o. 
Ltd-  London;  Vertr.:  E  Hoffmann,  Pit- 
Anwalt,  Berlin  SW.  68. 

Lttachungen. 

Kl.  tl.  64349.  82288-  88627.  100135.  Ill  406 
-b.  112889.  128146.  -c.  119616-  -d-lS5-H. 
180111.  -e.  116078.  138461.  -  f .  I274SM 
—  f.  129  «a 


Gebrauchsmuiter. 

Eintrag-ungen. 

(Reichaanielgcr  rom  26.  Angnst  1902.) 

Kl.  II  a.  181  84a  ZweltheUlgea  TelepboaaiUDd- 
atttck  zur  Aufnahme  der  Membran.  Fr.  Mo»»- 
ninghoff,  Elberfeld,  AugusWstr.  24.  7.  (ft 
M.  ileaa 

—  a.  181 69B.  Anhaltevorrichtung  fllr  Laui- 
werke  an  Srhrelbtelegraphen,  mit  glelchseiii- 
grr  FJn-  und  Ausldsung  des  FarbebrhahVn 
Melser  &  Mertig,  Dresden.  26.7.02.  M. 
18684. 

—  a.  181  600.  AlaMikrophon  auagehildeteDrari- 
knopf-Konlakl-Rosctto  mil  auswechsclban-m 
Tolcphon.  Otto  Nolte,  Lichtenberg  b  Berlin 
2*.  7.  02.    N.  8908. 

—  c.  181266.  Kuraachluasvorrichtung  gtf*n 
Entxtindungen  durch  Schalterdrfthte.besteheii'i 
aus  einem  dritton,  mit  den  beiden  Schalur 
drfthten  vertegten  I/elter.  weleher  mil  dem 
anderen  Pol  verbunden  1st.  Harlinann  i 
Uraun.  A  G.,  FTankfurt  a.  M  - Bocki-ahf im 
27.  I.  02.   H.  17  6bU 

—  e.  181  800.  Schaltatuniiel  mit  durch  ZnaaniniPD- 
presaung  einer  gesclilitxu-n  Schraubensplsil^ 
centriseb  befesligtem  Zuleitangadraht.  Paul 
Pinkert,  BresUu,  Kaiser  WUhelnatr. «X  »  7. 
02.   P.  702a 

—  c.  181  340.  Gehluse  far  avmmetrische  KnvF*- 
lungen,  welches  in  zwei  slchelfOnnige  Zaair'i' 
aualauft,  deren  Wuraeln  von  elnem  Dichtunxv 
ringe  tragenden  Cylinder  umgehen  *ind 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin    23.  7 

S.  8631. 

—  c.  181361.  Drehsclialler  mil  walaenfSnnlgem, 
an  der  Sehaltoracbae  befestigtem,  g»-«he[ltero 
lsolirkfirpcr  zum  Tragen  and  EinbilUen  4't 
bpweelicnen  Kontaktatticke.  Siemens  a 
Halske  A.-G.,  Berlin.   36.  7.  02.    S.  8640 

—  e.  181  370.  Elektriscber  Dosenkontakt  ta.; 
an  seinor  AuMenflache  angobrachten,  srlt»i- 
louchtenden  Schicbten  oder  Etnlagen.  Si«- g - 
fried  Bai-h,  Nlkrnberg,  FraiienUiorgrabfii  i 
17.  I.  02.   B.  18618. 

—  e.  181  4«2.  Elektrischer  Schaltnr,  der  is  '!« 
Hand  gehalten  und  von  ibr  hethaligt  wird, 
mit  im  Iunern  eines  Gehansea  bebuf!<  Ho- 
und Auaaebaltung  verschiebbarem  Siah-' 
Hans  Hon ning,  Berlin,  Reichenbergentr  6, 
5.  7.  02.    H.  IH84I. 

e.    181401.    Haiiaanschlusskaaten  fur  Df 


leitersv*temc,  bei  dora  di 
Ausschaltung  und  Slcheruiig  uobsl  der  I'm- 
sehaltetirllcke  an  dem  Deckel  des  Ka^lrut 
aiigebraclit  aind.  Kelten  &  Guilleauin' 
Carlawerk  A  -G.,  Miilheim  a.  Rh.  23.  7.  "J 
F.  894a 

-c.  181504.  Abzwelgscheibe  f«r  in  Rohr  vet 
legte  elektrlti-be  l.ettiingen,  wclche  uiit  Aa 
sJltxcn  zur  Aufnahme  der  Schutxrohre  vr- 
svhen  und  mehrtheilig  xusammengesettt  iM 
"  ail  Borg,  Leipzig,  Gerberstr.  19,27  25 .  7.(t 
It.  19  900. 

c.  IHif.ii.  Spiralband  mit  in  dt-r  [Jlnt:- 
richtung  eingepressteu  Nuthen  oder  K:pper. 
Klektricitats-A.-O.  voniL  W.  Lahmi-ye: 
&  Co.,  Frankfurt  a.  M.  26-  7.  Oi    E  51!* 
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—  c.  181616-  Mil  Flachdxahtbewickelang  und 
unmittelbar  darikber  beflndllcber  Bandeiacn- 
umkleidung  vornehenee  Kabcl.  Lund-  und 
Seekabel  werke,  A.-G.,  CSln-Nlppea.  36.  7. 
Oi   L.  10072. 

—  c  181 517.  Mil  Bandelaenmnkleidung  and 
unmittelbar  daruhcr  beflndllcber  FUchdraht- 
bewlckclung  veravhenca  Kabcl.  Land-  und 
Seckabelwerke,  A.-U.,  Cdlu-Nippea.  96.  7. 
Oi   L.  10078. 

—  c.  181  568.  FJektrlacher  Uuiachaltcr,  dadurch 
gekonnaeichnot,  daaa  d«M«o  llebel  erst  durcb 
Druck  in  dor  Rich  tang  dcr  Kontaktthelle  den 
Stromkreia  achlicaat.  Jean  Wagner,  Frank- 
furt a.  M.-Sach»i  iih.iuson,  Or.  Rittergaaae  110. 
U.  7.  Oi   W.  IS  1 17. 

—  d.  181  686.  Dicbter  Vcrschluaa  fur  die  BAraten 
von  Elektromotoren  and  Dynamomaachinen, 
b«l  welchem  eln  drehbarer,  mit  Ooffnungen 
veraehener  llohlkegel  b*w.  Cylinder  aaf  ein 
featee,  gleich  goformte*  Hohlkcgcl-  bzw.  t*y- 
lindergehAase  mit  entaprechendon  Dichtungs- 
flAohen  mittela  Schraubeu  gepreaat  wfrd. 
Maachlnenfabrik  Eaallngen,  Eaalliifron. 
35.  7.  OS.   M.  13  676. 

—  e.  180890.  Durcb  Presaung  hergeatelltea, 
mil  beaonders  nnpeluachlen  Zicrlf fston  ver- 
aebenes  Gehause  fur  MeMigeriuhe.  Dr.  Ru- 
dolf Franks  ft  Co.,  O.  m.  b.  H.,  Hannover. 
9.  6.  Oi   F.  8779. 

—  f.  181 341.  Vorrichtung  znm  Entlaaten  dea 
Anfzugaaellea  und  Kuppaln  der  Bogenlampe, 
bei  welcher  alrb  eln  mit  Konlaktriiigen  ver- 
aenener,  die  ljimpe  Iragender  Teller  in  der 
Bctriebaatellung  avreelban  in  mit  Spcrrungen 
versehenen  Klauen  aolbstthMig  fangt.  Erwin 
Helbig,  Dreaden,  Roaenstr.  4i  28.  7.  02. 
H.  18  969. 

—  f.  181869.  LcituDKskuppehing  mit  am  Trag- 
aeil  befestigtem,  darch  Splralfeder  gegen  die 
Schntzkappp  goprosetem  Abacbluaaatuck. 
ROrtlng  &  Mathleaen  A.  -  O.,  Leutzach- 
Leipzif.   35-  7.  Oi    K  17094. 

—  f.  181537.  Bogenlampe  mit  nach  union  gc- 
rlchteten  Elektroden  and  eincm  evcntl.  darch 
eln  Rohr  geftihrten  Friktionsaeil  mit  Oegcn- 
gewicht.  Deutsche  Ge*ellachaft  fur 
Bremer- Lieut  in.  b.  H.,  Nehelm.  li  ft.  Oi 
D.  6770. 

—  f.  161  6S8.  Bogenlampe  mil  freiwerdendem 
'   Regullrzahnrad   and  mit  demaelben  durcb 

Kcibungakuppelung  verbundener  Sellachelbe. 
Deutsche  GeaelUchaft  filr  Bremer- 
Licht  m.  b.  II  ,  Nebeim.    li  5.  09.    I».  677i 

—  f.  181  689.  Bogenlaiupenregullrwerk  mit  bei 
der  Regnllrung  fret  werdender  Zahuradaeil- 
acheibc  Doutacho  GeaelUchaft  fUr 
Bremer- Licht  m.  b.  1L,  Nehciui.  12.  6.  Oi 
V>.  6773. 

—  f.  181641.  Bogenlampe  mit  Sellachelbe  und 
oinom  wahrond  den  Regulirena  vollaUndig  frel 
werdenden  Sperrrad.  Deutsche  Ge»cll- 
uchaft  fur  Bremer-Licht  ni.  b.  II.,  Neheitn. 
|5.  6.  03.    D-  6778. 

—  f.  181 648.  Bogenlampe  mit  niuer  ana  an 
{remeiitxamer  A  clue  dlrekt  wirkondon ,  in 
Hanpt-  oder  Nehenachlaiiaiipule  elntaacbendeo 
Ankertbeilen  boatelu-iideii  Kegullrvorriehtung. 
Deutsche  Ucacllechaft  filr  Bremer- 
Licht  m.  b.  H.,  Nebeim.   20.  5.  Oi   D.  678'J. 

—  t.  181  666  Elcklriacho  Gnihrnlainpe  mil 
Gluhlampe  iiber  dem  Akkumulator  in  eincm 
nach  oben  and  den  -Seiten  frcUiegendeu,  unten 
luftdicbt  abauachlle»aenden,  atarken  Glaa- 
gi-fiiss,  aowle  mit  SchiitxIiUgel,  Trag-  and 
AufhJlngebakcn.  Adolf  Bohre*,  Hannover 
Uerrenhauaen,  Bottcheratr.  0.  8.  7. 02.  H.  1977* 

Aenderungen  dee  Inhabera. 

Kl.  ala.  15231*.  Fahrzeup  filr  Funkeutelo- 
graphie  a.  a.  vr,  Marrnni  a  Wireless  Tele- 
graph Co,,  Ltd.,  Londnn;  Vrrlr.:  V-  Hoff- 
mann, Pat.-Anw.,  Berlin  SW.&a 

-h.  1711 4^4-  EleklrlacliK  H.  lnvorri.  htuiig. 
Martin  Peterson,  h-riedriilisgabekoog  i.  Hobt. 

Verl&ngerung  der  Schntzfrist. 

Kl.  tl.  121 316.  Arretirvorriclitung  an  Heliel- 
achaJtern  u.  a.  w.  l»r.  Paul  Meyer  A.-G., 
Berlin,    li  rl.  99.   M,  (*8I5.   8.  a  Oi 

—  122464  Sehutxrahmeii  filr  Wldermajtdn- 
apparatc  n.  a.  w.  F.  K  lock  in- r,  Cyln  a.  Rh., 
Or.  Grlechenmarkt  13.  81.  8.  99.  K.  II  Oil. 
7.  8.  Oi 

—  133  363.  Sehntagehltaae  u.  it.  w.  F.  Klilck- 
ner,  Coin  a.  Rh.,  Gr  Grirchenmarkt  18.  81.  e. 
9!>.   K.  11012.   7.  8.  Oi 


Auszuge  aus  Patenttchrlften. 


April  1901. 


No.  126  871 

J.  Dalmaa  ft  Cie.  in  MaraelUe,  Frankr.  —  FUr 
Kollcn«tr<imabnphmer  befabrbnre  l.nftneielie 
bei  eb'ktrihcheu  K«haea. 


Die  bi 


bicgaame  Weichemunge  c  fFlxr.  20) 
aich  nach  der  |eweil»  erforderllchen 


Kurre  und  blelbt  belm  Durchfahren  der  Welclie 
*teta  in  Berahmng  mil  dem  miltleren  Theile 
de»  den  Strom  abnehmenden  Radehena,  aodaaa 
fur  da*  leUtere  keinerlei  seitliche  Fftfii 


No.  124  646 


10.  November  1899. 

Akkumulatoren -Werke,  Syalem  Pollak, 
A.-G.  la  Frankfurt  a.  M.  —  Einrichtug  snr 
elektriachen  Ueleocbtwig  von  Fahrzeagen 
mittela  einea  von  der  AcJiae  angetriebenen 
Htromeraeugeni  and  elner  ftuntnlerbatteHe. 

Eln  aelbatthatiger  t'machalter  D  (Fig.  21) 
1st  in  It  elner  Hauptstrom-  und  eluer  Spannuaga- 
apule  atiageruatet  und  verhlndet  die  mit  ' 


Fia,  21. 


uingekehrten  Verbundwickelung  veraehenv 
Dyuamomflachine  A  hv\  geniigender  Klemmen- 
apannung  bei  t  mit  der  Sauimlerbatterie  //. 
Auglelch  wlrd  vor  die  Lampen  L  der  feate 
Wideratand  r  gcaehaltet,  bei  au  geringer 
Kleinmenapsnnung  dagegvn  der  Maacbinen- 
atrom  unterbrochen  and  der  l^tmpenwider- 
»Und  bei  V  • 


No.  126  463  vom  8.  Juni  1900. 

Carl  Axel  Wilhelro  Hultmann  in  Stockholm.  — 
Elektrlavhe  Kiibrllcirung  mit  einer  ans  on- 
liii"B*aiiien,  niitoinuniler  elaatiscl)  verlmndenen 
Abaehnitten  beKtehenden  I'mhUIInng. 

Die  elaatiache  Verhfndung  zwiaehen  den 
verachiedenen  Kabelbldcken  .«  und  b  (Fig.  22) 


r«.  n. 

wird  dadurch  bewirkt,  daaa  die  Lritnnpudrahte 
c  in  den  Zwlachenraumen  swiacben  den  Blocken 
zu  federnden  .Sehlingcn  gebogen  alnd,  welehe 
dureh  bevregliclie  laolatoren  i  voneinandcr  ent- 
fernt 


No.  124  929  vom  24.  Februar  1900. 

Riccardo  Arno  In  Mailand.  —  Verfahren  and 
Vorrichtung  j.Mr  genanen  Mennrig  iler  hci-itunK 
bxw.  deV  Arbeit  in  indnktlv  belutetea  Xehr- 
phaaenaalagea. 

Dleaea  Verfahren  zur  genauen  Meaaung  der 
I.elatung  l«w.  dcr  Arbeit  In  lnduktlv  belaaleten 
Mehrphaaenntromanlagen  mittela  elnea  Watt- 
meters bi*.  WattatundeometerK,  daa  aua  einem 


PlrtiL 

Drchfeldlnduktionwippjirato  bzw.  einem  Droh- 
feldinduktionsmotor  besteht,  beniht  oitf  dea 
lH>kunnten  Abhatigigkeilaverhsltniisen  der  xwi- 
Hchcn  je  zwel  I'unktcn  einea  Dreh*troinay*tema 
herracnenden  I'oecnllaldifferenzen.  K»  lut  dabel 
die  BtrvinmOMieiide  Spule  A'u  (Fig.  23)  in  el 

'  dl 


<i  eingenchaltet,  wahrond  anntin 
mcasondv  Spule  -V«  zwiaehen  dem  hrole  einea 
SchenkeU  der  Verkettung  und  einem  Zwiachen- 
punkt  .Y  einea  undeeen  Sehenkela  In  Neben- 
acliluAa  dernrt  genchallet  vird,  daaa  die  xvrischen 
drn  Sjiulenendt-n  herrschende  l'ntentialdiirerenz 
um  euien  Winkcl  90»-«.  gegen  den  (lurch  die 
atrommeasende  Spnle  Bicsftonden  Strom,  abge- 
aeben  von  der  Reaktanz  der  \  erbrsuehnappa- 
rate,  verachohen  laL  Holer  n  lat  die  Phntien- 
very.iigerung  veralandi'n,  welehe  der  die  apan- 
nungsmea«ende  Spule  durchHievaende  Strom 
gcgen  die  1'otentialdifferenz  an  don  Kndeu  lie- 
Nagter  Spule  aufweiat.  Zur  Auafiihrung  dleaea 
Verfahreua  dleut  eln  nach  Ferraria'achem  I'rincip 
gctuutcr  Induktinnaapparat  bxw.  Motorzabler  in 
Verhindung  mit  einer  nurch  Vergleli'h  mit  einem 
geaichten  Mea»gerftth  zur  Aufauehung  dea  er- 
A*  dienenden  Reak- 


No.  124  744  vom  6  Marx  1901. 
A II  go  in  o  I  ii  i'  EloktrieltHta-Geaellaehaft  In 
Berlin.     Auflinngevorrichtaag  fiir  elektriwlie 
I.nnipoa  nit  Hchutzglockc. 

Din  I.impe  if  {Fif.  24)  1st  iu  einen  Ring  u 
olngiaolzt,  der  An^emem  Bugel  h  drehbar  ge- 
lagertint.  Darch  oinfachca  Drehcn  do»  Ring<"(  a 
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urn  die  Schrauben  r  dea  festatehcndcn  Rllgela 
ft  wlrd  die  LmM  In  eine  Rage  gebrncht,  welehe 
ohne  Abnahme  dor  Ijtinpeuglorke  eine  acitllrhe 
der  Ijimpe  naoh  Rflaen  der  Kon- 
crmoglicht. 


Her  Ring  a  Iat  gleichxeltlg  ala  Anschlag 
tii r  den  Bikgcl  h  ausgcbildot,  um  ein  Zer- 
brechen  dor  Glocke  darch  Anechlngcn  an  den 


No.  UM980  Tom  19.  Junl  1900. 
Allyn  Ballard  Walton  In  Cleveland,  V.St.  A.— 


egelungavorrlehtung  fur 

In  die  beiden  feat  mltelnander  rorbundenon, 
um  die  Achae  //  (Fig  26)  drehbareu  Spulen  f 
dlo  kurvonfbrmig  gobogenen  I'olendcn 


FT' 

7  I 

j  r 

1  • 

der  Elektroraagnete  n  ft.  die  in  Heihc  mit  don 
bewegllcheu  Spulen  uud  deren  Richtbogen  ge- 
echaltet  si  mi- 
ll ntcr 


jH  dea  Rampen.«*troniea 
drohen  sich  die  Spulen  f  und  bewlrken  mittels 
dor  Klcmmvnrrichtung  ft  den  Kohlcnnachacliub. 

Die  Fcmn  dor  I'olendon  iat  so  gewlthlt.  dam 
die  Spulen  aleh  lieatttidig  in  einem  gleichfiir- 
migen  Kraft  fold  ' 


No 

H.  Liisamann 


2.  April  lyoi. 

n  Han  '  Hcfexliifiing 
u.  dgl.  gofuhrton  oloktriwhen 
I  Trommela  xmu  Aufwindcn 
dorwlbcB. 

Das  von  dem  Fahratuhl  koiiunende  Kabel  ft 
(Fig,  an)  iat  um  dlo  Trommel  r  gefiihrt  und 


rut. 

dor  Trnmmclnahe  il  und  andercr- 
...-■111  Roitwltrts  golopenen  Slutxpunkt 
t  befeatlgt.  Infulgeiloascn  hAnpt  dor  zwixchen 
don  Punklcn  ./  und  ,  boftndlicho  Theil  lei 
Kal.c]*  gciiugcnd  dun-h,  um  cine  Drehunp  dor 
rnimmrln  unlor  L'lnwlikcliiup  diosca  durch- 
liangondi-n  Tlioili-!.  ilea  Kabols  um  die  TrotBOieh 
achsc  au  geatattcn. 


No  123  124  vom  13-  .lanuar  1901. 
August  Stigler  in   Malland.  —  Elektriache 
Htonernng  fBr  hydranliach  odor  tneehanlach 
betriebone  Aafzligc. 

Die  elektriseho  Stenerung  erfolgt  durch 
zwei  geineiuaam  einzuaehaltendo ,  abor  go- 
tronnte  Stromleiliiiigen  it  und  ft  (Fie.  27),  von 
donen  dio  cine  die  Frelgabc  bxw.  Klnruckung 


H*.  71. 


andero  bei  L'nterbrechung  dor  gemelnsainen 
Strninachluaavorricbtnnic  <•  die  hialier  auagc- 
rilekte  Kiipptlung  d  dor  Trcibmittclstoucrung 
mit  dar  in  Bewegung  bcflndlichen  Aufxugs- 
mriachine,  xwecks  xwangliuflger  Abatellung  dea 
Treibmittcla  wiedor  cinruokt. 

Zur  Verschiebung  der  Stcuorstange  t  fat  in 
dem  Stromkrelso  fl  oln  umatcuerbarer  Rlektro- 
motor  /'  mit  zugehorlgem  I'm-  und  Anaacbaltor 
in  dio  Arbeitalngc  cingeachloMen,  wahrend  in 
den  Stromkreia  6  ein  Solenoid  <j  eingeechattet 
Iat,  welchea  die  mit  der  Aufzugsmaschine  ver- 
bundene  und  auf  die  Stnuerstange  e  ' 
Klominkuppolung  il  ausloat. 


No.  195 SH  vom  IS.  September  1900. 
Dr.  Aupnnt  Foelalnp  In  t'harlottetiburg.  — 


pnst  Foelalnp  In  < 
*»r  llomtollanp 


Verfabron 


Oele  oiler  Fisoh-  und  lt<ibbenthrnn  werden 
untor  Zu^ata  goringer  Mengen  Slture  der  elek- 
triilvtlHchen  Oxvdation  durch  eincn  Strum  von 
nledrlger  Snannung,  abor  Imhor  StronmUrke 
bia  xtir  vnllatandlgon  F.ratarrung  untcrworfen. 

No.  124  7G4  vom  2».  Fobruar  1901. 

Union  Eleklflelttti-Oeiellielikfl  in  Beriin, 
—  Vorrichtung  xnr wlliKltbStiaron  Regelung  dea 
Vorachabea  b«>i  elektriacb  botricbenen  ArbeiU. 
raaacbinen. 

Kino  Spiudrl  und  eino  Spiudolmuttor  werdon 
durch  jo  olnon  beaouderen  Rloktromotor  ango- 
trlohoti.  Dio  Motoren  Hind  in  dor  Wi-iao  vor- 
Iniridon,  daj*»  hoi  waohtfondom  Druok  zwischon 
Workwng  und  Workntiiok  cine  Nkherung  der 
Tnuronz-inl  von  Mutter  und  Spindel,  alito  eine 
Verrfngerung  dog  Vorschuhei  sutttindet. 

Dlo  Verhindung  x«*inohoti  den  Motoren  fiir 
die  Spindol  und  die  Spindolmutter  kauri  vor- 
si-hiodon  auagofiihrt  aein.  Hi  kann  dor  die 
Spindeluiutter  antrelbendo  Mcitor  al»  Neben- 
ichlnie-,  di-r  dio  Spimli-I  antroiliondo  ula  Haupl- 
Klmmmotor  gi-M-h«ltot  Boin,  odor  dor  die  Mutter 
aiitreihondo  ala  HauptHtrom-  und  dor  dlo  Spindel 
anlroihonde  ala  Nencnschliiaamotnr  gowickolt 
«oln.  Dio  beiden  Motoren  konni-n  auoh  in  der 
Wolso  mitohiandor  \  orbiindon  werdon,  du^s  ont- 
woder  da*  Fold  do«  Hulfsmotora  mil  doin  Haupt- 
nintnr  inlioilio  gcschaltot.  odor  daw  dorNobon 
*rhlu".wirkeluug  doa  HOlfiiiiii'torK  olno  mit  dom 
Hauptmotor  in  Roilu-  gen'hnttoto  Wii-kelung 
ei)tpi  p.  iipi-(i<  hal1ot  winf 

Kino  weitero  AuBfiihrunpsforni  bentohl  darlo, 
i|a»*  Spindel  und  Spindolmtiiter  jo  durcb  otnen 
[ml  iktl  iisui.itui  iinpolri.-li.-n  wriiion  « ,-;,  hr  in 
dor  Webfl  verbundan  tiod,  da»K  die  Lltufor- 
olrutne  dea  oinon  Motors  don  Standt-i  doh  an 

•peiaeB. 


No.  124  404  vom  28.  Mai  l&STi. 

Henry  Carmlehael  in  Boston,  V.  St  A.  —  B«k. 
trode*  fttr  elektrolythtehe  Zen>etznairi>apparair. 


C  (Fig.  28)  Iat  ein  gut  lelteuder,  iedoch  < -h-- 
niaeh  leichl  aerhtfirbarer  Anachlinmdrabt,  /'  i.t 
Draht  aua  nieht  angreifbarem  Netalt,  etwa 


Platln,  B  eine  SehutahQlle  ana  nicbt  leitendeo 
Stofl,  etwa  Glaa  oder  I'oreellan.  Die  Neaerunf 
bo»toht  darin,  daaa  der  Zwiarhonraum  awiachen 
dem  Draht  C  und  der  Hulle  H  mit  forml»ariTi 
nlcht  leltendem  Material  J>  von  x»hmi»ippr 
Konaiatenc,  %  R.  Aaphalt,  Han  u.  dgl,  anage- 
fullt  iat.  Dieae  Maaae  irnmiegt  aich  Inckenlnt 
um  den  Draht  lu-rum,  aodaaa  aelbat,  »enn  dtr 
HOIlc  O  Hisao  bekommt  oder  bnlebig  wlrd,  Ik 
clektrolytiachen  Zeraetaungsprodukte,  wle  Cnlor, 
nicbt  xu  dem  lelcht  aeratflrbaren  Draht  It  ge- 
langen  kiinnen. 

No.  125060  vom  5.  Juli  1900. 

fJeorgca  Jean  Adolpho  Griner  in  Pari*. 
Verfahrea  xnr  Daratellnng  voa  Per 


raittola 


nntor  Anwendnag  finer 
mang'aahaltigen  Anode. 

Zur  Aunfuhrang  dea  Verfahrcna  verwendf: 
man  zweckmaaaig  eine  Anode  aua  Manpar 
carbld.  Rei  dem  Nachlaaaen  bxw.  Anihfiren  dtr 
Permanganatbildung  n-lrd  durob  Fnruetxanf 
der  FJcktrolyxe  der  Ueberaehusa  von  Nalror.- 
hydrnt  dadureh  aua  dem  Anodcnraum  ent/rrcL 
d'asa  man  eine  verdiinnte  iyttsung  von  Am 
natron  unmlttelbar  um  den  Anodenraum  btw, 
In  dem  Kathodonraum  olrkullren  laaat,  worauf 
dan  Nntriumpennanganat  aua  der  ao  vom  Uebaf 
achuaa  an  Aotxnatron  befreiten  Pennangaaai- 
losung  einfach  durch  Eindampfen  in  gebrauchu 
nthlger  feater  Form  gewonnen  werden  kann. 

No.  126  306  vom  14.  Juni  1899. 

Knickerbocker  Truat  Company  in  Nfw 
York.  —  Hamnilerelektrode. 

Die  FJektrode  benteht  auaachlieanliih  «us 
wirkaamer  Maaae  ohne  metnllene  Zwiachonlapon 
und  iat  durch  Foriniren  auf  dor  einen  Scito  il» 
poaillve,  auf  der  anderen  Relte  ala  negative  Pol- 
eloktrode  auageblldot. 

No.  121 928  vom  23.  .lanuar  1900. 

Hiooardo  Arno  in  Mailaod  —  Verfahrea  «»r 
genauen  Meaaung  der  Leiataag  bxw.  der  Arbeit 
la  mit  ' 


Dieaea  Verfahren  aur  genauon  Meaaung  drr 
Lelatung  bxw.  der  Arlieit  in  induktiv  bolaatetoc 
Melirphnacnatromanlagen  mittela  einea  VS'ilt 
motora  (Klcktrodvnnmometers)  bxw.  einea  dyaa- 
inomotriachon  Watt-atundenaHhlera  (Fleklrlcittu 
xalilora)  liorulit  auf  don  bokannton  Abhajipic 
keiUvorhaltniaaen  der  xwiachen  je  xwei  Punktrc 
einea  Dreiphaaen-  bzw.  Drehstrnmavstoma  borr 
achonden  Pntentialdiflercnzen.  Dabel  wird  di- 
apannungMiie&aondo  Spule  do*  Meaagorathi » 
derart  geachaltct,  daaa  xwinchon  <lon  Kiiden 
der»ellMMi  oine  I'otentialdifl'erenx  beatoht,  di>' 
dor  PotontlaldilTorenx  xwiachen  dom  noutralen 
Punkt  Knotenpunkt'  und  dem  Loiter,  in  W*4- 
chen  dio  atmmineaaoudo  Spule  olngoaohaltet  i-L 
um  dena4'lbon  Wlnkol  vorauaeilt,  um  wolchen 
der  dio  apannung^meaaende  Spule  durch' 
flioaaonilo  Strom  gogen  beaagte  Potentialiliffe- 
renz  verxogort  iat.  Zur  Auaftlhrunp  dieaea  Ver- 
fahrcna wlrd  hiuter  dor  apannuugameaseDdni 
Spule  dos  oloktrodynamiachen  Wattmotora  bin 
Wattatundonmotera  oin  derart  bomeaaenor  in 
duktiver  Widoratand  geachaltct,  daaa  eiuo 
Phoaonvorschiobung  von  SO"  xwiachen  dem  die 
apannungamoaaoude  Snulo  durchllioaaoiiilen 
Strom  und  dor  PotentialdirTerenx  an  don  Radon 
diosor  Spule  onlatoht,  woboi  fornor  dio  atri'm 
moaaondo  Spule  dea  eloktrodynamisrhon  Watt 
motora  bzw.  Wattatuiidonmetora  in  oinon  loiter 
dos  Drelphasonatromayatema  elugeacbaltet  wiri 
wahrond    dio    apannungamoaaoiulo   Snulo  hn 

Nebeaaehroaa  zwtachen  beaagtom  Letter  nnd 
oinem  dor  beiden  itbrigen  Reitor  doa  Svuloto* 
Mi  pt 


Digitized  by  Googl 


I  Wit. 


Zeitsobrift.    1902.   Heft  38. 


No.  126  767  Tom  28.  April  1901. 

Dr.  Franx  Kohlo  In  Berlin.  —  Zeitxahlrr. 

Bel  diesem  Zeltxahler  wlrd  dan  Uhrwerk 
(lurch  einen  am  Nntxstromkreis  angeachloaaenen 
Klektrotnotor  angetrieben ,  and  awar  iat  der 
Eloktromotor  mil  einer  Achse  dea  Kaderwerkes 
gekuppell 

No.  124  963  vom  34.  Mara  1900. 

ISO  746  Tom  23.  December 


I8MJ 

I'arl  Kaab  in  Katserslautern.  —  Yerfahren  r.nr 
ZQndnng  von  Glfihkiirpern  an*  Leitern  awelter 
Kinase  in  W'echaelatroni-Dreileiteranlagen. 

Der  Zundatrom  far  den  Helakorpera  (Fig. 29) 
wird   nleht  von  elner  heeonderen  Sekundar- 


lung  i  nach  Hicks'scher  Art  abgezweigt,  die 
mit  dem  Leiter  erster  Kinase  r  lUluhlampe} 
hintereinander  geschaltct  ist.  Die  Abzweigung 
erfolgt  In  der  Weise,  daaa  die  erste  Wicketung  i 
fur  den  mit  der  sweiten  Wlckelung  6  hintcr- 
cinandcr  geschalteten  Glilhkorper  a  und  die 
Wicketung  6  fur  den  tnil  der  eraten  i  hinler- 
cinander  geschalteten  Gluhkbrper  e  den  Zund- 
Htront  liefer!  Die  Ziinduug  wlrd  dadurch  oin- 
•  .•••lift,  daaa  parallel  au  dem  Gluhkorpor  c 
der  Leiter  erster 
schaltet  wlrd. 


orpcr  t 
einge- 


No.  124  430  vom  27.  Oktol.er  1900. 

Graf  Bothn  Schwcrin  in  WUdenhoff.  -  Ver- 
fahren  der  Extraktion  von  Zmkcr  mittels 
ElektrieiUU. 
Zockerrubcnscbnitxcl  werden  In  elnetn  senk- 
recht  stehenden  tUchon  Kaaten  einem  elektri- 
schen  Strom  ausgeaotst.  Die  hintcre  Soito  dea 
Kastena  besteht  aua  foinmaachigcr  Drahtgaxe, 
die  vordere  Selte  wird  dnrch  Flltertuch  ge>- 
bildet.  An  der  Vordereeite  iat  der  Kaaten  mit 
einem  Aachen  Waaserkasten  verhunden.  In  den 
Waaserkasten  wird  die  positive  Klektrode  ein- 
grsctxt,  and  die  hintere  Drahtgazewand  bildet 
die  negative  Rleklrnde.  Wahrend  der  Wirkung 
dea  Strome*  tropfl  durch  die  Drahtgazewand 
cine  grilnbraune  L5aung  von  aitimnnialcalischcm 
Geruch  and  stark  alkallseher  Rcaktion  ab, 
welche  neben  dem  Zueker  Eiwciaakorper  in 
Form  von  Ammonium-  und  Natrium-Albumlnaten 
gelost  enthalt.  Die  Eiweiasstoffe  werden  abge- 
echiedcn  und  fur  aieh  verwcrthet,  aua  der  ver- 
bleibcnden  nur  noch  wenig  gefllrbten  Loaung 


No.  126.117  vom  4.  December  189H. 
Joata.li  Wyckl'uYo  Kvnaston  In  Liverpool.  — 

Alkalianlzrn 


Der  Apparat  iat  dadurrh  geketinzeichnrt, 
daaa  neben  den  Anoden  mehrere  horizontale 
Plattcn  ubereinander  nngeordnct  Kind,  die  wio 
der  Boden  der  Zello  eine  dttnne  und  welt  aus- 
yuecksllber  tragen. 
I»^  die  Anoden  mit 


clireltete 
lierdurch  wird 
einer  Kathode 
umgeben. 

No.  126  556  vom  21.  November  1900. 

Frank  Clarence  Newell  In  Wilkinsburg,  Penna., 
V.  St  A.  —  Elektriache  Bremseiurichtnng  fllr 
Eisenbnbnfahrzeuge  mit  lokalera  Brrnisstrora- 
kreis. 

Der  im  Anker  a  rFlg.  80)  der  Dynamo- 
hino  erxeugte  BremaBtrom  durchflleaat  die 


Fia.  30. 


Wickelungen  b^  der^  Sehenkel   der  Dvnamo- 


der  magnctischcn  Bremavorrichtung  g.  Wird 
der  Bremaatrom  tibermftsaig  stark,  so  wird  der 
Anker  e  nnd  die  damit  verbundene  Schalt- 
bracke  d  angezogen,  und  dadurch  ein  Neben- 
schluaa  r,  c  zur  Feldwlckelung  ft  eingescbaltct. 
Dadurch  wird  das  Feld  der  Dynamomaachinc 
geschwtcht  und  so  der  Bremaatrom  auf  das 
gewuoachte  Maass  herabgemindert. 

No.  125  554  vom  31.  Oktobor  190U 

Alexander  Korbuty  nnd  Carl  Korbuly  in 
Budapest.  —  Anfhangvorrichtang  filr  Ober- 


dcs  Fahrdrahtes  <• 
en  Presabacken  e 


r-i«.  31. 


znpfenartigen  AnsSUen  ft  dea  mit  dem  Isolator 
Tragers  <i  drehbar  auf- 
'  Schwingnng 


A  (Fig.  82)  verbundenen 


No.  125628  vom  13.  December  1900. 

Edmund  I.lchtenateln  In  Berlin.  —  Stromal*. 
nehraerhllgel  fUr  elektrixehe  Molorwngen. 


Um  in  Krummungen  eine  ulic-nnassigr 
Reibung  awischen  Fahrdraht  und  Bfigel  ■  an 

1 


Fm.  a.  Fi».  3J. 

vermeiden,  iat  der  lotztere  in  a  drehbar  am 
Auslrger  o  angeordnet  Federn  f  halten  Ihn 
In  wagerechter  Ijige  (Fig.  38).  Das  Schlelf- 
stttck  r  (Fig.  34)  kann  anch  am  die  Ausleger- 
achse  drehbar  gelaircrt  sein  und  wird  dann 
durch  die  Toraionafeder  c  in  normaler  Lage 


No.  125  409  vom  14.  April  1901. 
Edward  Samuel  Cook  and  Williiim  Howard 
Chipporficld    in    London.   —  Augenbli<'k)>- 
schalter  mit  federnden,  bei  der  Augenhlicke- 
srhaltnng  mitwirkeadea  HtromachlussstOcken. 

In  der  Wandong  sind  Auasparungen  - 
(Fig.  Si  u.  S6)  mit  in 


Fi*.  M, 


Stlften  Oder  Streben  f.  Dlese  drucken  in  der 
Mittelstellung  die  Federn  ft  ausammen  and  be- 
wirken  beim  ITeberachrelten  dleser  Rtellung 
die   augenblickilche   Eln-  oder  Auaschaltung 

bel  94, 


No.  125  465  vom  12.  Oktober  1900. 

Albert  Trant  in  Schfineberg-Friodenaa.  -  Ein- 
.g  zur  Verstindigung  mit  Aerzten  bei 


Zu  der  bisherigen  Nachtglorke  koramt  eine 
Fcrnaprecheinrichtung  hinzu,  deren  eine  Station 
sich  in  der  arztllrhen  Wohnung  benndet,  wah- 
rend  die  swelte  fur  den  Hdlfesuchenden  auaseo 
am  Hause  derart  angebracht  iat,  dass  ihre  Be- 
nutiung  dem  llulfosuchcnden  auf  sein  Nacht' 
jflockensignal  hin  erat  von  der  Hntilchen 
Wohnung  ana  mnglich  gemacht  wird.  Iyebiterea 
kann  a.  B.  dadurrh  geachehen,  daaa  der  Arzt 
elnen  fur  gewdhnlieh  emporgeangenen  Kaaten, 
der  den  Kernsprecher  enthalt,  unweit  hcruntcr- 


No.  125676  vom  1.  Februar  1001. 

A.-G.  Mix  *  Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werk  o  in  Berlin.  -  AugenhlickH- 
xchaller  rait  Kechts-  and  Link»drenanE.  bei 
welchem  die  Sprnngbewegang  mittels  Kroa- 
radverzahnungen  erzielt  wird. 

Um  in  erreichen,  daaa  die  Vereinigung^ 


(Fig.  37  n.  3H)  atela  in  dem  Augenhllck  erfolgl, 
in  dem  die  Spltseti  dea  featen  k  und  beweg- 
lit'ben  Zahnkransea  u  cinander  gegenuber 
stehen,  wird  die  Anordnung  so  getrolfen,  daaa 


Fi«.  SB. 


die  Somrae  der  BeriihrungsHachcn  jo  sweier 

6  d 

k  ist. 


No.  126527  vom  30  Oktober  1900- 

Allgemelne  Elektrlcltats-C.eaellschaft  in 
Berlin.  —  Rereatignncxvorrichlnng  ftlrgetheilte 
Schlei  fringe. 
Die  Naben  <i  (Fig.  39)  der  getbellten  Scblelf- 
rlnge  ft  legen  skh  mit  konlscheri  StinillHchen 


Fit  w. 


gi'gen  entaprechend  geataltete  Naben  unge- 
thoiltor  Ringe  <l  und  werden  mit  diesen  durch 
isolirt  and  mit  Spielraum  durch  die  Naben 
Iretende  Bolxen  t  zuaamineiigepreajtt,  um  die 
Naben  gegen  die  Achae  xu  presaen  und  die 
SchlcifrTnghairtcn  feat  zu  verbindcn. 


Digitized  by  Google 


No.  1»6M>  Tom  I.  Mai  1901. 
(Zuaate  sum  Patent*  UM890  vomB.Januar  189B.) 
Helios  EloklricitAts-A.-G.  in  Kfiln-Ehren- 
feld.  -  Anker  fur  DrehstroinxAhler. 

Dieser  Anker  fur  DrehatromsAhler  lit  xwel- 
oder  mehrtheiiig  and  besltxt  wic  der  dr*  Hnupt- 
pa  ten  tea  DlakontlnuitAten  in  der  Manse,  und 
■war  lasaen  aich  die  auf  gemeinaamer  Achae 
angehrachten  Ankerthelle  am  dieae  Achae 
gegeneinander  verdreben,  aodaaa  der  Wtnkel 
zwischen  den  Vorliinrltingaliuieo  der  Diakontt- 
nuitJlcstc]l<?a  jedes  Ankertheiles  rerlnderiieh 
lat;  dies  bat  den  Zweck,  eine  sichere  Null- 
«ti-HutiR  in  £>«  Abrleiaten  und  das  Anfanga- 
drehmnment  bellehlg  elnatellen  au  kOnnen. 

No.  I* 314  vom  1.  December  1880. 

(Zuaata  ram  Palente  123  ISO  vom  I.  Dei-ember 
1899.) 

WUhelta  Boehm  In  Berlin.  —  Einrichtang  inn 
elektriseber  Qluhlajnpen  mlt  elek- 
sbeizten   QlihkSrpem    ana  Leitorn 
swelter  Klasne. 
Der  umBchAltiuire  lieiz-  und  Widcr*tHnil«.- 
kfirper  beateht  aua  Kohle  and  strahlt  gleich- 
zeltfg  LIcht  aua. 


No.  136  709  vom  38.  Jannar  1901. 

Slemena  k  Halake  A.-G.  In  Berlin.  —  Elek- 
trolyt  fllr  Aluminium  •  Kondcnxatorea  oder 
Qleiehriehter. 
Der  Elektrolyt  beateht  aua  elner  wAasorlgen 
iMang  von  Magneslumblearhonal  odor  t  aleluin- 
cArbonat 


VEREINSNACHRICHTEN. 


dea 

El ektroteohnisch e n  Vereine. 

iZiMfhriflrn  >n  Am  KI«kl7t>lw!i>iii»<-h«B  Vmia  «is4  aa  die 
i  If  M,  HocbuoarlaUil.  n  riokwa.) 


ra. 

VortrAge  und  Besprechungen. 


Kxperlmentalvortrag,  gohalten  am  19.  Man  11*12 
am  Gcscllachaftaabcnd  dea  Klektrotechniaihen 
Vercina  xu  Berlin  von 


(AVAtara  von  H.  7.H.) 


16,*)  Dma  Kirchboff'ixbe 
Abaorption  nad  Emission  dea  Lichtea.*} 
Kchren  wir  vom  Geepensterschen  xurWirklich- 
keit  zuruck  und  aebou  zu,  wolchcn  Verlauf  die 
IJchtentwIckeluiig  und  Strablung  iiltomt,  wenn 
einmal  die  Grauglulh  uborechriUcn  und  die 
Kothgluth  erreirht  iat.   Dann  nimnit  die  Helllg- 


k<>H  bei  gesteigerterTeinpiratu 
die  Kothgluth  gent  allmahlith  fiber  in  Woiss- 
gluth.  Kiue  apektrale  Zerlegung  dea  auago- 
eandtcn  LIcMos  lehrt,  dass  hierbel  an  den  lang- 
welllgcn,  rotben  Strahlcn  slch  anceeaslve  die 
knrxwelllg eren  gelhen ,  grunen  und  hlaueti 
Strahlrn  gcscllcn,  dnrch  dercn  Zuaamincuwirkcn 
bekanntlich  die  Voratellung  rwelsseu-  Ucbtes 
ontsteht  Gcrade  dJeae  komplicirte  Theorio 
Newton's,  daaa  Wvias  aua  der  gloichzcltigen 
FJnwtrkung  aller  Farbeu  onlatehen  aollte, 
wollle  dem  kunstlerischen  Sinn  Goethe's  nicht 
elnleuchten,  wclcher  Wejaa  ala  eine  oinfache 
K.mpHiidung,  die  Farbe  dago gen  ala  da*  koin- 
plicirtere  aufgefnsst  wissen  wolltc.  Diosc  Weias- 
ompfluduiig  der  Zapfcu  Iat,  wle  achon  orwAlml, 
grundversclileden  vein  der  Welsseinpllndung  der 
StAhchen  im  I'unkrln,  welehe  nnr  in  Beiug  auf 
die  Helligkril  variireu  kann,  aonat  al>er  ihrt-n 
■  harakter  licllx-halt.  Gans  sudor*  vcrbJIlt  nirh 
dlr  p-wiihnliche  Wriascmpnndnng.  Wir  nenncn 
eiu  I'npit'r  welaa,  w<'lchi  s  von  der  Sonne  lnv 
loucktet  lat,  und  neiiiivii  e*  wvias,  audi  wenn 

a)  I'e*  rum  .Puaktioa  4er  HUbchaa  aad  Zapf«a 


ea  von  der  Kerze  beachlenen  wlrd  —  frellleh 
nur  aolange,  ala  beide  Weiaeempflndnngen  nicht 
diri'kt  mit  einander  vergleichbar  Bind.  In  dic- 
aom  FaJle  eracheint  daa  von  der  Kene  beleueb- 
tete  Papier  gelbllch  und  daa  von  der  Sonne  be- 
atrahlte  bUalich.  Aehnlich  wie  die  Sonne  wirkt 
daa  Licht  der  Bogenlampe.  Je  hoher  teniperirt 
ein  feater  Korper  Iat,  um  an  mehr  blaue  Strah- 
len  miachen  aieh  au  den  langwelligeren  rothen, 
um  ao  ^welaaer1*  iat  aein  Llcbt  und  uui  ao 
^'r>iftaer  aetne  Helllgkeit.  So  bieU^n  aich  acbon 
durch  die  gcwohnliche  tWahrang  swei,  alien 
featen  K6rpern  gemeinaame  .Slrahlungaeigen- 
achaften  dar: 

I.  Die  Strahlungsenergie  (Helligkeit)  atejgt 
mit  der  Temperatur  dea  glilheuden  Kflrpera 
raacb  an. 

i  Die  apektrale  Verthellung  der  Energir 
(Karbe)  Kndcrt  aich  mit  dor  Temperatur  ao,  daaa 
bei  Krhbhung  der  Temperatur  die  IntenaltAt 
der  kUrseren  Wellen  (Violet!)  achneller  xuniramt 
ala  die  der  Utngvren  Wellen  (Kotb). 

Aber  erat  genauere  'inanlitative  Meaann- 
gen  waren  erforderlich,  am  die  Unterachiede  im 
Strablungecharakter  der  veraehledenen  featen 
Korper  nachaaweiaen  und  aahlemnHaaig  featiu- 
atellen.  Dleae  Aufgabe  der  Strahlungatheorie 
iat  erat  ala  geloat  au  betrachten,  wenn  fur  alia 
Korper  bekannt  iat,  wle  aleh  die  Strahlunge- 
energle  von  WellenlAnge  so  Wellenlange  und 
fur  jede  Wellenlange  mit  der  Temperatur 
ftndert.  Bel  der  groaaen  Zahl  der  In  Bctracht 
koinmenden  Snbatanaen  wAre  dieae  Aufgabe 
kaum  lo»bar,  wenn  nicht  rieaj-tnnfts.HiKkelten 
aafgefunden  worden  waren,  welcbe  die  ver- 
achledenaten  StrahJungakorper  umfaaaen  uudao 
die  groaae  Mannfgfaltigkeit  der  Karperwelt  all- 
gemcineren  Principien  anterordneten.  Daa 
o  be  rate  dieaer  allnmfaaaenden  Geeetate  lat  daa 
Kirchho  f  f  ache  .Geaeu  von  der  Abaorption  und 
Emiaaion  dea  Lichtea",  bekannt  durch  die  welt- 
tragende  Bedeulung,  weli'be  ea  far  die  Kennt- 
niea  der  Sonne  und  Pixsterne  eriangt  hat.  Dieaea 
(ieaetz  aagt  xunltchat  aua,  daaa  elnKorper  bei 
jeder  Temperatur  vorxngaweiae  diojeni- 
gen  Wellenaorten  auaaendet  (emittirt), 
welcbe  er  bei  der  glelchen  Temperatu r 
veracliluckt  {abaorblrt). 

Uebertragen  wir  dieaea  Geaetz  auf  die 
dureh  Teuiperaturateigerung  leuchtend  gewor- 
denen  Korper,  ao  lehrt  daaaelbo,  daaa  bei  noch 
an  hoher  Temperatur  alle  die  Korper  nicht 
leuchten,  welcbe  l»>l  dieaer  Temperatur  die 
Lichtstrahlcn  ungcarhwAcht  hindurchtreten 
loasen  oder  ale  reflektiren,  anatatt  ale  au  ver- 
achlucken.  Hiorin  liegt  die  Krklllning  dafiir, 
daaa  die  durchairbtigen  Gaae  der  Buuaeu-  mid 
Knatlgitaflanune  trolx  Ihrer  groaaen  llitseent- 
wlckelung  nicht  leuchten,  wAhrend  die  stark 
nbiorblreude  Kohle  achon  bei  relatlv  nledriger 
Temperatur  wel»ae»  IJcht,  d.  h.  alio  IJchtatrahlen 
anaaendet. 

Ferner  aber  aagt  unaer  Geseta,  diuw,  wenn 
ein  Korper  nur  eine  ganz  gewiaae  Strahlensnrte 
abaorblrt,  er  Im  GlUhxuatande  aucb  dleae  Farbe 
voreugaweiae  atisaendet  und  umgekchrt.  That- 
aAchlich  gieht  cs  Korper,  welcbe  in  Dampffonn 
nur  elnige  wenige  StrAbtenaorten  eniittiren  mid 
daher  gefftrbt  eracheinen.  Die  so gen.  bengall- 
achen  Flammen  gehiiren  hierher,  von  denen  Ich 
Ihnen  die  gelbgefArltte  Natriuinflamne  vorfuh- 
ren  will,  welcbe  entatcht,  wenn  man  mctalliachca 
Natrium  in  der  nlchtleurbtendeii  Bunaennnmme 
erhital  (Demonstration).  Dieae  Flamme  sendet 
im  Wesentlichen  nur  IJcht  der  WellenlAnge 
OJWCI /i  aua,  alao  muaate  ale  uach  dem  Klrch- 
bofTsehcn  Geaetxe  auch  nothwendig  diese 
gelbo  Farbeusorle  vorxugaweise  abaorhiron,  die 
iinderen  Farbeu  aber  ungeschwAclil  hindurcli- 
laasen.  I'm  lbnen  dieae  Folgerung  rxperimcn- 
tell  zu  veritlclren,  beniitxe  lcli  noclitnaia  die  in 
Flg.oi"i^-  79!tHktxairt>' Verauchsuiiordnung  und  cnt- 
werfo  ein  fiirhonpr&chtigcs  Spektnnn  auf  jenem 
Schlnu.  Jetzl  liriuge  lcli  In  don  Slrahleii^'aug 
kiira  vor  dns  gt-rndaichtigv  Prisma  die  intonsiv 
letiehtende  NnUiunifliiininc,  undSie  selien.  diiss 
thatsAchllch  die  gelbon  Stralilen  der  Boifen- 
Iniiipf  heim  Durchiranir  durch  die  gelbe  Flamme 
geschwAcbt  werden,  insofern  da  im  .Spektruin 
elm-  dunkle  l.lnle  etibtteht,  »o  vorher  die  gcl- 
ben  Stralilen  der  iiogenlnmpo  liinticlen,  Sobuld 
die  NAtriuiufianiiue  erlLsclit,  verschwlndet  auch 
die  Abaurptlonalinie  im  Spektruin  mid  die  Far- 
brn  gehen  von  Holh  zu  iilnu  konlinuirlich  in- 
einunder  uber. 


Aua  der  Lage  der 
man  auf  die  Welle  der  emittirten  Strtkln, 
achlieaaen.  Dieae  IdentitAt  fuhrte  daaa,  tu> 
den  danklen  Linien  im  Sonnenapekirum  (Fr»un 
hofer'achen  Unien)  auf  die  In  der  Sonne  itutK 
tenden  Subatansen  xu  achlieaaen  und 
achelnlieh  so  machen,  daaa  die  Sonne  io« 
elnem  weiasgliibenden  Kern  beatebt,  welc.vr 
von  gluhenden  DAmpfen  faat  aller  Irdltch?- 
StoSe  unigeben  iat.  Befindet  aich  x.  B.  Natrinit 
In  Dampfform  auf  der  Sonne,  dann  ntwt 
nothwendig  die  gelben  Strablen  dea  Seen«s- 
kernea  helm  Durcbgang  durch  den  Natriins- 
dampf  geachwAcht  werdeo  und  e*  entatehi  In 
Sonnenapektrum  eine  dunkle  Linie  an  c 
SteUe  bei  i  -  OfiWp,vie  bei  t 
Dies  iat  thataAchlich  der  Fall.  Ka  war"  die  Aaf 
gabe  der  Spektralanalyae,  die  vcracbledeami 
dunklen  Linien  im  Spektrum  mit  bekaaatet 
Kmiaaionslinien  irdiacher  Stoffe  xu  identiCcutc, 
am  die  aaf  der  Sonne  leuchlenden  Substanm 
ansflndig  xu  machen.  Wir  wiaaen  heule.  daw  is 
der  SonnenatmoaphAre  faat  alle  Irdlachea  Sab- 
atanxen  in  Gaaform  vorhanden  slnd  und  durfrs 
welter  vennntlien,  daaa  der  glubende  Soaoes- 
kern  diejenige  Temperatur  noch  ubertchrrim 
welche  den  in  der  Sonne  leuchtenden  Gimd 
xukommL 

Ich  aage  „vermalhen",  da  gerade  bei  d*r 
Temperaturbeatlmtnung  aua  der  Omkehrung  itt 
Spektrallinien  nicht  voraichtlg  genug  vorsr- 
giingen  werden  kann.  Mit  Hiilfe  de»  Kirch 
boffschen  Geaetxes  darf  manSchliiase  auf  die 
Temperatur  von  farbigen  Flammen  oder  ,am- 
kehrenden"  Strahlenf|uellen  nnr  Ziehen,  *ron 
dio  Lichtemiaalon  eine  Folge  der  reinen  Tcm 
peraturotrahlang  and  jede  Lumlneacenx  am- 
gesehlosaen  1st.  Nun  scheinl  aber  namentllcli 
narh  Verancben  von  E.  Pringshelm*')  du 
Leuchten  der  DAmpfc  und  Gaae,  wekiv 
Linlenapektra  auasenden,  mehr  eine  Fee- 
der l.uminescpdi,  aei  ea  Cheml-  oder  Thernm- 
lumlneacenx,  xu  aein,  als  der  reinen  Teuip 
raluratrahlung  anzagehoren.  Auch  lehren  ii» 
nenercu  Versuche  Ober  die 
der  Spektrallinien,  daas  < 
einer  ganzen  Anzahl  von  Unien  zuaammtc 
geaetzt  sind  ")  Je  homogener  aber  die  Strab- 
lung  wlrd,  utn  so  mehr  entfernt  aie  aich  run 
der  reinen  Temperaturstrahlung,  fur  wekbr 
nllein  dns  Kirchho ff'ache  Geaeta  gilt  » 
durtte  daher  auch  nicht  erlaubt  aein,  a«»  d*r 
Helligkeit  der  von  den  FUstcrnen  auagesandfa 
Speklralllnien  auf  die  Temperatur  der  FUtHrer 
xu  acbliesaen,  wle  e»  mehrfach  geecbehen  1« 
Gerade  auf  dem  Geblete  also,  auf  dem  4a* 
Kirehhofrsche  Geaetx  die  glAnzeBilstn. 
Fruchte  g<-zeiiigt  hat,  iat  nacb  unaercr  rwiitlf^B 
Anwhauung  seine  quantitative  Anweodunj 
nicht  erlaubt  I'm  so  grosser  erscbelnt  una  aeuf- 
die  .strablungstheoretiache*  Bedentuu; 
dieaea  Geaetxea  fllr  die  Strablung  der  K6rpi-i 
mit  k  o  n  t  i  n  u  I  r  I  i  c  h  e  in  Spektrum  oder  die  re>D<- 
Temperaturstrahlnng. 

17.  Dor  absolat   achwarze  Korper  (die 

strahluugstheoretlache  BedeulunR 
Kirchhnff  «<  hen  Satxes).  L'ebcr  der  Fmcit- 
barkeit,  welche  daa  Kircbhoff'ache  Uex-u 
fur  die  Spektralaiialyse  mit  sieh  hrai-hte,  vc- 
gaas  man  nur  xu  lange  seine  alrahlungstrieorc 
tisehe  Bedeatung,  deren  (Iroase  und  Tragweii* 
erst  neuerdinga  In  ihrer  ganzen  Fiilli-  erkaoni 
worden  lat  Frcilirb  laasen  sich  die  Geheim- 
nisa<'  dieses  (ieaetxea  in  einfacher  und  dalfi 
doch  allgemelner  Form  nur  mlt  llillfe  der 
tnatbeniatischen  Zaubcrzcichen  ganz  cntrathselti : 
leb  bilte  daher  die  Damen  um  giitige  Nach»icbt 
wenn  es  mir  nicht  gelingen  solltr,  deii  todt^u 
Buebataben  eine  Ichcndigo  Anschauung  too  dem 
imiigen  Zuaammenhang  der  ganzen  Korperw^ll 
untereinaniler  und  zu  dem  alisidut  achwarca 
Ki>r|K-r  zu  entlocken,  desaen  Gcaetzo  glcicbssm 
ills  die  Normal-  und  Nalurgesetze  der  Stralilanc 
zu  hi-irachlcn  sind. 

Bedeuten  R,,  E„  K:,  u.  ».  w.  die  Emissions 
vcrtniigeii  der  KSrper  1,  2,  3  u.  s  w.  und  <  • 
X,  J,  ii  s.  w.  die  xugehorigen  Ahaorptionsver- 
mogen,  besogen  auf  die  glelehe  WeUenlAaf 
und  Temperatur,  bo  gilt  sunftchat: 


R.     xV,  _ 

A\      A;  '"  Ai 


■  0 


dm  Absorpllonavermogen  aU  der  Hnu-klb'-i1 
r  juffallendon  Slrahlung  d.  linlrt  isl.  welchn 
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wlrklich  absorbirt,  also  weder  reflektirt,  noch 
hlndurchgel.um-a  wird.  Wlr  wollen  allgemetn 
die  EmiMloo  einea  belleblgen  KBrpera  fur  die 
Welle  I  mit  Ei  und  aein  AbeorptionsvermBgen 
ftir  die  glelche  Welle  und  die  glelche  Tempera- 
tur  mit  Ai  bescichnen,  dann  erhalten  wlr  alao 
die  Besichung: 


El 


Unaere  Glelchungen  sagen  alao  ana:  „Das 
Verhlltniss  too  Emissions-  and  Absorp- 
liousvermflgen,  besogen  auf  die  glelche 
Wellenlinge  and  die  glelche  Tempera- 
lur,  lat  fur  alle  Kdrper  da&aelbe.* 

Erst  durcb  die  exakto  Fonnulirnng  and 
mathematlsehe  Begriindung  fUr  jede  elnzelne 
WelleoJange  wurde  der  aehon  vor  Klrchhoff 
bekannte  Sate  tod  der  Konstanx  dea  VerUhV 
nlssce  der  Emission  and  Absorption  an  elnem 
phyalkaliachen  Gesets  erhnben.  Die  elgentllche 
strahlnngsthenretische  Bedontung  erhMI 
das  Gesets  aber  erst  durch  die  Definition  and 
Festlegung  der  Konstanten,  Inaofern  dadurch 
die  pause  KBrperwelt  su  dom  .abaolut  schwar- 


Bewela  seines  Satiea  ffihrt  namlleh  Klrchhoff 
die  Definition  dea  absolnl  schwarsen  KBrpera 
ein,  „welcher  alio  Strahlen,  die  auf 
ihn  fallen,  vollkommen  abaorblrt,  alao 
Strahlen  weder  reflektirt,  noch  htndurch- 


Usst- 


lat  Si  daa  EmiM>«pnBvr Imogen  dee 


ttrpera  and  bedeuteo  Ki  und  Ai  daa 
Emissions-  uod  daa  AbsorptlonavermBgen  einea 
bnlicbi^oo  Korpers,  besogen  auf  die  glelche 
Wellenlftnge  nod  din  glelche  Tempera- 
tar,  »o  lautet  daa  Kirchhoff'eche  Gesets  in 
seiner  allgemefnen  Form: 


Ki 
Ai 


=  8i 


Her  Klrehhoff'scbe  Sals  tagt  alao  nicht 
nor  aua,  dasa  daa  VerbMtnias  von  Emission  nnd 

Absorption  ^  alter  KBrper  bei  ein-  nnd  der- 

selben  Temperatur  konstant  aei,  aondern  lerner, 
dasa  der  Werth  dleser  Konatanleo  ateta 
sjlelch  detn  Rmissfonsvermogen  dea 
schwarsen  KBrpera  fur  die  glelche  Tem- 
peratur nnd  Wellenlange  1st- 

Hlerdurch  aind  alao  die  StT.ihhir.pageaetxe 
aller  KBrper,  aoweit  ale  lnfolge  der  Temperatur 
strahlen,  auf  dasjenlgedes  vollkommen  schwar- 
sen Korpers  snruekgefahrt.  lat  dieses  bekannt, 
so  hraucbt  man  nur  die  Ahaorptionsvcrmogen 
der  ubrfgen  KBrper  xu  bestimmen,  um  anch 
deren  Stisbltingsireeetse  kennen  an  lernen. 
Klrchhoff  aprlcht  ea  anch  aua,  dass  das  Ge- 


Strahlung  unswcifelhaft  von 
irle  alle  Funktloi 


■  Form  iat,  wie  alle  Punktionen  es  slnd, 
ron  den  FJgenaehaften  einzelncr 
KBrper  abblngen,  und  fugt  binzu,  daas  erst, 
wenn  auf  experimentellem  Wege  dieses  Oeseta 
gvfnnden  aei,  die  ganse  Fruchtbarkeit  aeinea 
Satsea  sich  selgen  werdc. 

Wlr  dorfen  heute  mit  Stole  behaupteu,  das* 
der  Wunsch  Kirchhoff's  in  Erffillung  gcgan- 
gen  iat,  inaofern  durch  die  neueruu  Strahlungs- 
arbelten  una  heute  die  Gosctse  der  .schwarsen 
Strahlung*  so  gut  wie  vollkommen  bekannt 
sind;  dnrch  die  Kenntnisa  von  Si  Kir  alle  Tenv 
peraturen  1st  das  Klrchhoff  sche  Goaeta  aber 
gleiehsain  ana  elnem  i|ualitativcn  au  einem 
qnantitstiven  erhoben  worden. 

18.  Terwirkllcbnng  dea  schwarsen  KBr- 
per*. Um  daa  Strahlungagesetx  des  schwarsen 
KBrpera  sn  beatlmmcn,  war  ea  freillch  notb- 
wendig,  vorher  die  von  Kirch hoff  dofinirte 


is  In  die  neueste  Zelt 
man  sich  vergebllcb,  dieaca  bohe  Zicl 


Wohl  hat  man  versucht,  sich  indirekt  sn 
daa  Oeaeta  der  schwarsen  Strahlung  heransu- 
pftrscfaen,  iodem  man  die  Kftrper  nach  Ihrer 
„Sehwarze*  ordnele  und  aua  dem  Vrrhalton  der 
verschicdenaten  Strahlen  auf  dasjenige  dea 
schwanen  Korpers  extrapolirte.-B)  Dlesen  und 
den  melsten  frttheren  Arheiten  kommt  aber  nur 
noch  ein  hlstoriscber  Werth  su,  nachdem  es 
gelungen  iat,  den  schwarsen  Kfirper  xu  vor- 
virkbehen  und  dem  Experlrnente  bis  xu  den 


I.aut  Definition  soil  dleser  ideale  KBrper 
Wellen  weder  reflektlren,  noch  hlndnrchlassen, 
also  die  ganxe  auffallende  Energie  verschlncken 
und  in  Wtnne  umaetxen.  Efnon  solchen 
Kftrper  giebt  ea  In  der  Natnr  achlechtor- 
dings  nicht,  da  jeder  KBrper  mehr  oder 
weniger  alle  Wellen  reflektirt.  Freillch 
kommen  einaelne  Subatanxen,  wie  Kohlenruse 
und  Platfnmoor  der  Definition  dea  schwarsen 
Korpers  schon  sehr  nahe,  da  sie  die  sichlbaren 
WeUen  fast  garnicht  reflektlren  (daher  wir  siv 
ala  sebwart  beteichnen)  nnd  such  die  langen 
Warmewellen  noch  rccbt  gut  absorbiren.  Nur 
haben  dlese  Subatanxen  den  grossen  Fehler,  dasa 
ale  keine  hohen  Temperaturen  aushsllen,  da 
Russ  bel  etwa  4U0"  C  verbrennt  unil  Platlninoor 
bel  etwa  BOO*  C  sich  in  blankes  I'latin  umwandolt. 
Biaokcs  Platin  und  alle  edlen  Melalle  sind  aber 
weit  davon  entfernt,  wie  dor  schwante  Korper 
zu  strahlen.  Um  dleae  xu  besseren  Strahlern 
zu  machen,  uberzlebt  man  sle  mil  unverbrenn- 
lichcn  Subatanxen,  wie  Elsenoxyd,  Uranoxyd 
u.  a.  w.,  welche  die  Wellen  in  geringerem  Maasso 
reflektlren  und  darum  besser  emlttiren.  Denn 
bei  alien  undurcbslchtigen  Subatanxen,  wie 
Plmtin  u.  a.  w.,  gilt: 

Ai=.\-Ri, 

wenn  man  mit  It i  daa  ReAexionsverroGgen  oder 
den  Bruchlhell  der  auffallenden  Energie  be- 
xeiehnet,  weleher  zuruckgeworfen  wlrd.  1st  fur 
einen  Kttrper  Si  —  0,»,  d.  h.  werden  '/m  der  an- 
kommenden  Strahlungsmenge  reflektirt,  ao  fat 
Ai  —  0,1  und  demnach  belrtgt  such  seine 
Emission 

Ei  -  0,1  *i 

nor  Vio  derjenlgen  dea  schwarsen  KBrpera.  Um 
alao  der  schwarsen  Rtrahlnng  nahe  xn  kommen, 
mnsa  man  Stofle  wahlrn,  fflr  welche  Hi  nahe 
glelch  Null  und  demnach  A  j  =  I  oder  if i  =  *i 
wlrd. 

Zur  Iilostration  dieter  Folgerung  bedione 
leh  raich  wleder  dea  elektrisch  gegtuhten  1'latin- 
blechs  und  erhitee  ea  his  snr  hellen  Rothgluth, 
wohei  Sie  darauf  achten  wollen,  dasa  es  langs 
seiner  ganien  Oberfltche  glelcbmassig  glaht 
und  glelchhell  erscheinL  Jetst  unterbreche  ich 
den  Helsstrotn  nnd  xlcho  auf  dem  erkalteten 
Blech  mit  Feder  nnd  Tinte  elnlge  Slriche.  So- 
bald  ich  den  Strom  wieder  ecbliesse,  vordampft 
die  wasserige  Feuchtigkelt  und  ea  bleibt  ein 
Bvlag  von  Elsenoxyd  surQck;  erhftee  Ich  nun 
daa  Blech  so  hoch,  dasa  ea  leucbtet,  so  bietet 
sich  Ihnen  die  gewiss  unerwartete  Erachelnnng 
dar:  Die  Tintenstrlche  leuchten  heller 
als  das  blanke  Platinblech!  Und  diese 
Flainmenschrlft  bleibt  auch  noch  bei  hoher 
Weiasgiuth  dea  Platlnblecha  weithin  sichtbar. 
Welch  merkwurdlger  Wlderspruch!  Im  kalten 
Zaatande  erschelnen  die Ttntenstriche  dunkler 
als  daa  blanke  Blech,  im  Gluhzustand  orscheinen 
sie  heller,  obwohl  die  Temperatur  langs  der 
ganxen  Platinoberflache  die  glelche  1st,  wie  elne 
Betracbtung  der  Kncksoite  zeigt,  welche  liber- 
al! glelchhell  erschetnt.  Nur  in  der  Strahlungs- 
efgenschaft  des  Elaenoxyds  mnsa  also  die  er- 
hBhte  Emission  begriindot  sein  uud  swar  durch 
das  erhflbte  AbBorptlonsvemiBgen  lnfolge  ge- 
ringrren  Reflexionsvenniigena.  Und  so  erschrint 
ein  KBrper  im  Gliibxustsnde  umso  heller,  je 
mehr  er  abaorblrt,  je  „duukler"  er  im  Allge- 
tneinen  dem  Auge  bei  gewBhnllcher  Zimmer- 
temperatnr  eracheint.  Freillch  darf  nur  aua 
der  Absorption  Im  Gltthxuslande  auf  aelne 
Emission  itn  gleichon  Uluhxustande  geechlossen 
werden.  Yon  alien  Kttrpern  muss  demnach  der 
.schwarse  KBrper*  nach  Klrchhoff,  oder  der 
ahaorbirende  Korper  par  excellence,  am 
hellsten  leuchten,  worauf  wir  nachher  noch  aus- 
fuhrlk'her  eingehen  werden. 

Um  den  vollkommen  abaorbirenden  KBrper 
su  erhallen,  muss  man  einen  indlrekten  Weg 
cin«chlagen  und  auf  kiinstlfche  Weise  bewirkvn, 
daas  alle  auffallende  Strahlung  ahaorbirt  (.-!»=  1) 
und  daa  ReflexlonsvennBgen  {Hi)  acbelnbar 
glelch  Null  wird.  Die  l,6aung  dieser  Aufgabe 
1st  aogar  relatlv  recht  einfach:  Man  hraucht 
nur  dafiir  zu  sorgen,  dass  die  vom  Kiirper 
durch  Reflexion  xerstreute  Energie  ihm  wieder 
zu  Gute  kommt,  etwa  durch  Spiegelung  an 
elnem  vollkotnmenen  Spiegel  Et  latsen  sich 
verschiedene  Methoden  verwenden,  um  gleich- 
sam  daa  Reflexionsverniogen  einea  Korpers 
In  elnerRlchtung 


Der  theoretisch  einfachste  iat  folgender:  Man 
stellt  der  elektrisch  helxbsren  Platinfltche  A  B 
(Fig.  40)  elne  splegelnde  Wand  CD  gegenaber, 
wekbo  moglichtl  vollkommen  reflektirt. 
Es  aei  C  D  ein  dicker,  hochpolirter  Silber- 
splegel;  dann  1st  klar,  daas  ein  bei  p  langs  Sp 
anrTallnndes  Strahlenbfiseliel  voin  Platinblech 
nur  sum  Thell  absorbirt  wlrd,  wahrend  der 
andere  Thell  lings  pq  gesplegelt  und  bei  q 
vom  Silberspiegel  lltngs  qr  vollkommen  re- 
flektirt wlrd.  Von  dleaem  Buarhel  wird  bel  r 
wtederum  ein  Thell  vom  Platin  ahaorbirt,  w»b- 
rend  der  andere  Thell  lings  i-nir  gesplegelt 
wird.  Ifier  wiederhnlt  sich  derselbe  Vorgang 
wie  bei  r  und  p  u.  s.  w,,  bis  nach  gvniigend 
viclt>n  Inneren  Reflex  lonen  schllessllch  die 
ganzo  langs  Sp  eingetretene  Energie  vom 
Platin  abaorblrt  worden  iat.  Dieser  Vorgang 
findet  sutt,  auch 


Pis- -si 

hocb  erhitzt  wird,  also  muss  gemlsa  dem 
Kirehhofrschen  Gesetz  auch  umgekehrt 
langs  pS  die  maxlinale  oder  .schwarse" 
Strahlung  austroten!  So  Uuft  die  Verwirk- 
lichung  der  schwarsen  Strahlung  auf  die  I^Bsnug 
der  einfachon  Aufgabe  hlnana,  Anordnungen  su 
treffen,  bei  denen  auf  mdglichst  elnfache  Weiae 
dio  durch  Spiegelung  im  Allgemelnen  xerstreute 
Energie  dem  strablenden  KBrper  dem  ganxen 
Betrag  nach  wieder  zugefiihrt  wlrd. 

Eleganter  und  praktiach  einfacher  iat  die 
fnlgcndc  Anordnung,  deren  wir  uns  r 
thato»chlich  r 


Man  denke  sich  aua  blankem  I'latin  eine 
Uohlkugel  A  BG  (Fig.  41)  geformt,  welche  bei 
A  O  eine  kleine  OefTnung  besllst-  Dann  wlrd 
ein  durch  dlese  langs  Sp  cintretendes  Strahlen- 
biischel  belieblger  Welleiilange  Im  Innern  mehr- 
mals  boi  q,  r  u.  s.  w.  reflektirt  und  dadutvh 
volUcoramen  veracbluckt,  ehe  es  die  Oeffnung 
wieder  errelchen  wflrde.  Filr  die  Riehtung  S  p 
1st  der  spiegetnde  llohlraum  demnach  ein 
sebwarxer,  da  Ai  . .  1  1st,  also  muss  auch  um- 
gekohrt  langs  p  S  die  schwarse  Strahlung 
austreten  und  xwar  von  derjenlgen  Temperatur, 
welche  die  Hohlkugel  gerade  besitzt.  Fiir 
wenigs-r  sehlefe  Einfallsrlchtungen  1st  die  Ab- 
sorption cine  goringere,  also  1st  aucb  die 
Emission  far  dlese  kleiner  sis  die  des  schwarsen 
Korpers.  Man  erhalt  elne  giinstlgirre  Versuchs- 
anordnung,  wenn  man  die  innore  Obertlache 
der  Halhkugel  schon  an  und  fur  sich  moglichat 
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ozyd,  Uranoxvd  oder  fur  nledereTemperaturcn 
mit  Buss  undVlatinmoor  (iberzieht.  Infuljrc  dor 
diffusen  Ilellexion  dinner  Subatsnzen  aendet 
die  Oeffnung  des  llnhlrauma  dann  nach  alien 
Soiten  nahe  die  achwarze  Strahlung,  al»  ob  sic 
i. iii  idealcr,  achwarzer  Maaxe  belegt  ware! 

Frellich  1st  bei  dicier  Art  der  Ycrwlrk- 
lichnng  dea  achwarzen  Kiirpera  die  conditio 
aine  qua  mm,  data  die  Platinkugcl  an  alien 
.Stellen  die  gleicho  Temperatur  hat  Krhitat 
man  alan  „eine  mit  einer  kleincn  Oeff- 
nung verschene  Hohlkugel  auf  eine 
uberall  gleichm»aaigo  Temperatur,  ao 
dringt  aun  der  Oeffnung  die  dioaer 
Temperatur  entsprechctidr  sehwarxe 
Strahlung-*) 


Kit        uml  4"k 

Dicaer  von  W.Wien  und  mir  ciuget-chlagene 
Weg  erlaubl  die  Vera irklichiing  der  schwarzeu 
Strahlung  mit  nahexii  theoretiacher  Vollkoinmen- 
heit.  Kb  1st  mcrkwurdlg,  dasa  man  faat  40  J  ah  re 
brauchte,  ehe  man  auf  dlrsein  Wege  xuui 
Zicle  gelangtc,  wenn  man  bcdcnkt,  da«a  er  in 
einer  Fnlgcrung  linpliclte  enthallen  iat,  die 
schon  Kirchhoff  ana  aeinem  OeWlW  gezngen 
hat.  Wegen  ihrer  Wiehtigkcit  werde  sic  wiirt- 
lich  angcfulirl.   Sie  lautet:  .Wenn  ein  Hniun 

von  Kiirpeni    glcicher  T  peratur  um- 

schlossen  let,  und  dnrch  dicse  Korper 
koine  Strahlen  hind  u  rchdr  i  n  ge  n  kunncn. 
ao  1st  ein  jedc*  Strahleiibundol  Im  Iunern 
d  ea  Ka  u  mea  seiner  0  it  alit  lit  und  Intcnsitat 
nach  gerade  ao  heschaffen,  als  ob  en  von 
eiuem  vollkoinmen  schwsrzen  Korper 
dernelben  Temperatur  herkAmc,  ist  alao 
unahhltngig  von  der  Besehaffenheit  und 
Geslalt  der  Korper  und  nur  durch  die 
Temperatur  bedingl" 

Von  dieter  Folgerung  xur  Yerwtrklichung 
der.  achwanen  Korpcrs  war  ra  ein  nur  wiuzlger 
Schritt,  den  aher  selbst  der  Bogrundcr  der 
llohlraumtheorie  iintorlasaen  hat,  wiewohl  er 
von  ihm  mit  Becht  einen  grnsson  Forlschrilt 
erwartele. 

19.  Demoastration  der  Kirelihoff'M-hen 
llohlraumtheorie.  Die  sochen  erurterte  Hohl- 
raiinitheririe  fiihrt  zu  dem  Bchltlaa,  da«s  im 
Innern  einea  gleichtcmpcrirton  llohl- 
rniiniH  die  Mrahlungsunteri»chicde  der 
vcr-chicdcnston  Korper  verschwinden 

I'm  auch  diev»  bttereasaala  Ueaultat  cx- 
l>erimentell  zu  domonstrlren,  halie  ich  einen 
Veraucb.  aufgebaut,  wetchcu  ich  uaeh  deinVor- 


trag  dcnjcnigen  vorfuhren  werde,  die  aleh  hier- 
fiir  intereaairen. 

Bel  dieaem  Experiment  wird  der  kleine 
I'o  radian  tiegel  pq  (Fig.  Ida)  in  dem  doppel- 
wandigcn  I  liamntteofen  C  D  (I'hamotte  iat 
schrafllrt  in  der  Figur)  elektriach  erhitxt,  in- 
dem  man  einen  elektriachen  Strom  durch  den 
Nickeldraht  E  F  leilol,  welt- her  sowohl  den 
inneren  I Itamottecvtindvr  wie  den  Boden  dea 
Ofena  bis  zur  Knthgluth  bringL  Als  Schutz 
gegcn  die  Aiiaatrahlung  durch  die  Oeffnung  M 
dea  Ofeng  dienen  die  in  den  Tiegel  einge- 
pasaten  liinge  m  m  (aua  Porzellan)  und  uu  (aua 
Kohle):  als  Schutz  gegen  die  Wllnnelettung 
dient  lone,  zwischcn  die  heiden  Chnmottecylinder 
eingefiigte  Ashestwollo.  Man  erreicht  ao  eine 
recht  gleichmasalge  Temperatur  im  Innern  dea 
Ofena,  aodasa  die  Wlnde  und  der  Boden 
dea  i'orzellantiegele  wio  eine  gleich- 
helle,  diffualeuchtende  FlHche  crachei- 
nen,  wenn  man  daa  Angc  nahe  an  die  Ocftnung 
bei  M  bringt.  Ob  der  gleichtemperirte 
Hohlranm  erreicht  iat,  erkonnt  man  am  beaten 
durch  daa  Gelingen  dea  Voraucha  aelbat.  Man 
nchmc  den  Tiegel  heraua  und  zelchne  auf  dem 
Boden  dea  erkalteten  Tiegela  Tintenatrlcha, 
Krelae  und  Hadien,  etwa  wie  ea  die  Fig.  42b 
andeutet.  Wir  wiaaen  durch  daa  fruhere  Kx- 
periment mit  dem  bcstrichenen  IMatlnblech, 
daaa  die  Tintenatriche  heller  louchten  ala  daa 
blanke  Flatin.  Andera  tin  glelchtemperirtcn 
llohlraum.  Aueh  mit  den  Tintenatrichen  ver- 
aehen,  eracheint  der  I'latintiegel  im  Inneren 
iilierall  glelchhell,  und  aelbat  bei  aufmorkaamcr 
Betrachtung  kann  man  die  Stricho  nicht  eininal 
angedeutet  aehen.  Und  ao  muaa  ea  auch  aein, 
da  nach  der  Klrrhlioffachen  Theorle  dea 
gleichtemperirten  Hohlrauma  im  Innern  bellnd- 
liche  blanke  und  geachwkrzte  Korper  nicht  nur 
gleichviel  emiUiren,  anndern  die  verachicden- 
aten  Subatanzen  wic  der  abaolut  echwarze 
Kor|H>r  atrahlen!  Waa  ein  blankea  Klement  dea 
llohlrauma  an  Kigonatrahlung  weniger  emlttiren 
wiirde  ala  ein  achwarsea,  wenn  beide  auaaer- 
halb  dea  Hoblrauma  ala  freie  Flachenelemente 
atrahlen  wiirden,  gowinnt  ca  im  llohlraum 
an  „c rhorgter"  Slrahlung,  Indotn  es  kraft 
aoinea  Keflexionavermrigeiia  auch  die 
von  alien  (lbrigen  FUchentheilen  dea 
llnhlrauma  kommende  Slrahlung  una 
zuapicgelt.  I  nd  ao  reflektircn  auch  die  nlcht- 
heatrichenen  Stellen  dea  Tlegelbodena  gerade 
aovicl  von  der  Strnhlung  tier  Tlegelwande  una 
mehr  zu,  aU  aie  weniger  emittiren  wie  die  be- 
atrichenen  und  eracheinen  darum  ebenao  hell 
wie  dieae.  Sobaid  ich  abcr  dieae  ,erl>orgte" 
Slrahlung  abblende,  etwa  indem  ich  daa  dick- 
wandige  Metallrohr  R  H  (in  der  Flgur  ge- 
atrichelt)  in  den  Tiegel  faat  bia  zum  Boden 
cinaehiebc,  anfort  eracheinen  die  Tlntenatriche 
hell  auf  dunklem  (irunde,  ganx  wie  ea  bei 
einer  freialrahlenden  Flache  der  Fall  ware. 
Daa  Mctallrohr  muaa  natttrlich  niogllchat  dick- 
wandig  aein,  aodaaa  ea  aich  aelbat  nicht  bia  zur 
Tiegelgluth  erhitzt.  Nur  dann  erhaUt  der  Boden 
keine  erborgte  fremdo  Slrahlung  und  die 
FUlcheneleinente  dea  Bodena  atrahlen  gemilae 
ihrem  individuellen  Kmlaaionavennrigen.  Zieht 
man  daa  Metallmhr  heraua,  dann  verachwinilen 
auch  die  hellen  Tlntenatriche  wieder  und  ao 
kann  man  durch  abwechaelndea  Senken  und 
lleben  dea  Itohrea  die  Strichc  aichtbnr  und  un- 

Durch  zu  langea  Einatecken  dea  H.ihrea 
nehmen  die  Tlegelwande  eine  hiihere  Tem- 
peratur an  ala  der  Boden,  aoditax  ohne  Kohr 
die  Strichc  dunkler  auf  hellcm  (irunde 
eracheinen.  Sohald  man  aber  daa  Kohr 
rinschiebt  und  dio  W»ndc  abblendet,  trrten 
auch  jelzt  noeh  die  Slrlche  hell  heraua,  aodaaa 
aich  in  dieaem  Fall  daa  I'hinoinen  aogar  urn- 
kehrt  und  dio  vorher  dunkleren  Striche  heller 
werdcn!  Belm  abwechaelnden  Helien  und 
Senken  dea  Knhres  eracheinen  die  Strichc  ao- 
init  ahwechaelnd  hell  und  dunkel,  wflbreud  ale 
in  einer  Mitlellage  dea  itohrea  vollkoinmen  ver- 
Rfhwundeu  aind.  Daa  Verachwindon  dor  Striche 
tin  atationitreu  Zuatandc  iat  ubrigena  ein  gute* 
Kriterium  fiir  die  Teinpcraturgleichlicit  im 
Imit'rn  dea  Tiegels. 

Indem  SI.  John11)  Ihcils  blanke,  theiia  mit 
Oxyden  und  xcltenen  Knlcri  liberzogene  I'latin- 
Mtrhe  in  einem  <  hamotteol'i  n  erhitzte,  inn  dcren 
StrahinugHverniogi^n  kii  beatiiitmeu,  heuierkle 
er  zufJtllitr,  rta>a  blanke  und  heatrichene  Stellen 
gleich  hell  leuchtcten  undwurdc  durch  diiM- 


Bcobachluog  gleichfalla  zu  deD  Konaequentea 
der  Kirchhoff'achen  Hohlraiimtheoric  grfuhn. 
welche  vorher  xchon  von  Christiansen  turn 
Theil  verwirklicht,  deren  Bedeutung  aber  ernt 
von  Boltzmann  (IHHl)  klar  erkannt  wordm 
war,  ohne  daas  die»e  I'hysiker  aelbat  oder  A»- 
derc  davon  (iebrauch  gemachl  batten  (venri 
Kiteraturnotlz  No.  83  .GeachichUichea  zur  Ver 
wlrkl.  d.  achw.  Slrahlung*  von  O.  l.ummer 

Infolge  dleaer  Hohlrnutnlhcorie  Kirch 
hoff's  kann  auch  die  Folgerung  nicht  richtlt; 
aein,  welche  Draper  aua  aeinen  Veranehen  uhcr 
den  Lenchtbeglnn  der  vcrachlcdcnstcn  Korper 
gezogen  hat  und  welche  ala  das  Drape r'sch* 
Oesetz  bekannt  iat  (vgl.  S.7!«  Sp.  i).  Draper 
beobachtete  nlmllcb  den  Beglnn  der  Hothgluth, 
indem  er  die  zu  nntersuchenden  Subatanzen 
in  einem  unten  geachloaaenen  Flintenlauf  im 
Kohlefeuer  erhitzte.  Dleaer  Ofen  iat  einem 
nahe  gleichtemperirten  llohlraum  zu  ver- 
gleichen,  in  dem  nothwendig  alle  Tein|>eralur- 
atrahler  glelchhell  eracheinen  und  bei  der  glei 
chen  Temperatur  iiber  die  Schwelle  achreitcn 
milasen,  genau  wie  die  mil  Tinte  beatrichencn 
und  die  nicht  bextrichenen  Stellen  unaer-* 
Tlegelbodena.  Daa  Draper'ache  (leaetz  i»1 
also  durch  die  Drape r'achen  Venmche  nicht 
erwieaen.  Aber  auch  aua  dem  Klrchhoff- 
achen  Satac  kann  ea  nicht  gefolgert  werden, 
wie  Kirchhoff  ea  gelhan,  da  e»  mit  dieaem 
Salze  dlrekt  im  Wideraprach  steht.*)  ThataAch 
lich  liegt  der  Kirchhoff'acben  Herleltung  des 
Drape  r'achen  Oeaetxea  eine  ahnliche  Vrr 
wecbaelung  zu  Umnde,  welche  H.  F.  Weber 
verleitete ,  aua  aubjektiv  Kmpfundenem  auf 
objektiv  Vorhandenea  zo  achlieasen  und  die 
Graugluth  ala  Bewels  fur  die  Ungultigkeit  in 
Drape  r'achen  (leaetse*  hinzustellen! 

JW.  Eaergirvertheiluag  in  Spektrnn  de* 
achwarxen  Kor|>en  (maximale  Stralilungt- 
gesetze).  Mit  der  Verwirklichung  der  achwar- 
zen  Strahlung  durch  gleichtemperirte  liohl- 
rauinc  und  der  Aufllndung  Ihrer  (leaetze  war 
insofern  auch  fiir  alle  andcrvn  Strahler  virl 
gewonnen,  als  nach  dem  Kirchhoff  scheu 
(■eaetz  der  schwarzn  Korper  die  Maximal- 
geselze  der  Korpcrwelt  ilarstcllt  Fur  jede 
WelleuMnge  strablt  der  achwarze  KDrj>er  mchr 
als  jeder  reale  Korj>er  gleicher  Temperaiur. 
sodaas  seine  Knergiekurven  diejenigen  aller 
nnderen  Strahler  einhUUen.  Hieraua  folgt 
dor  wichtige  Satz:  Mit  keiner,  auf  reinrr 
Teuiperalurstrahlung  beruhenden  l.lchl 
•  I u I- lie  kann  mau  eine  groaaere  llelligkeil 
erzleleu,  ala  mit  dem  schwarzen  Korper 
Gleichwoht  ist  diescr  der  unokonomlachsie. 
denn  or  aendet  auch  die  maximale  Knergic 
Im  unaichlbnren  Uebiet  des  Spektrunis 
aus,  und  diese  Iat  fur  daa  Auge  unnulaer 
Ballast.  Oekouomiacher  sind  doher  ala  l.euchl- 
atofl'e  alle  diejenigen  nicbtachwarzeu,  aelekliv 
reflektirendcn  Stnffe ,  welche  rcltitiv  zum 
achwarzen  Kiirper  die  IJehtwcllen  behaer  ver- 
schlucken  als  die  Warmewellen.  Via  ein  I'rtheil 
iiber  die  Knergievergeudunir  zu  gewinnen, 
welche  bei  Benutzung  des  achwarzen  K6rp<*r» 
ala  l.ichb|uelle  getrleben  wird,  miiaaen  wir 
wissen,  wie  sich  die  Knergie  der  schwarxcrj 
Strahlung  bei  den  verachiedenen  Temperaturcn 
von  Wellenlange  zu  WellenlHngo  llndert- 

In Fig. 4lt ( I'rojektion)  sind  die Reaultate  einer 
Verauchan-ihe  enthalten  derjenigen  lleohach- 
lungeu  K),  welche  ich  mil  Herrn  l'rofeasor  Dr. 
K.  rringsheim  angeatellt  habe,  urn  die  Fjiergie- 
verlheilung  im  Spektrum  des  schwaraen  K<>r- 
pers  Innerhalb  einea  inOglichat  gro.ssen  Temp*- 
raturinlcrvHll*  kennen  zu  lenien.  Wir  he- 
dienlen  uns  zur  Meaaung  der  Strahlung  dea 
l.ummer-KurlhaumVhcn  Bolometers^;  und 
znr  F.rzeugung  dea  Spektruins  theiia  elnM 
FlURSspath-,  theils  elnes  Sylvinpristnaa.  Wir 
beobachlelen  die  Knergievertheilung  Innerhalh 
eines  Temperaturintervalls  von  1H0*  •',  der 
Temperatur  der  Itilttigen  Kuft.  bis  imiM',  der 
Schmelztemperatur  des  I'nrzellans  und  fUr  di-- 
Wellen  von  (i^  u  bis  l»  u.  Figiir  4»  giebt  eine 
Versuchreihe  mit  dem  Kluasapalhprlsma  w  ledcr 
und  zwar  in  Gestalt  von  Kurven,  welche  direki 
eriteanee  laaaen,  wie  daa  Kmissionsverinogrn 
F.  einc*  beliebijccn  K*'»rperi»  sich  mit  der  Wellen- 
lange i  und  der  Temperatur  T  Kndert.  In  ilir 
sind  ala  Absclsscn  I'horizout.tle  Kotfcniarg 
von  Null;  die  Wellenlllngen  J,  aingedriickl 
in  '/urn  mm  1  «,  aufgetrageu,  wlihrend  die 
daaugehiirigen  ,Emi»sion»veria8gen  E  ala 
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Ordinaten  rlngezeichnot  sind.  Din  xu  jedcr 
Welleullnge  1  zugehorige  Knergie  prtiAlt  man, 
worm  man  daa  sum  lieairk  zwlachen  X  und 
1  +  dk  gehorlge  mi  It  I  ere  Kmlasionav 
h\  mit  dk  muHiplicirt.  Die  in  Fig.  43  ge- 
zeichnetcn  Kurven  si  ml  also  bU  auf  einen 
konstanten  Faktor  atieh  Idrntlaib  mil  den 
Energlekurven  und  atellen  djihor  anrh  den 
Verlauf  der  Knergie  von  Welle  zu  Welle 
rlchttg  dar,  der  una  bier  gaiu  Mirciell  intcr- 
e.-sirt. 

Daa  sichtbare  Spektrntn  relcht  vim  dcr 
WellenlAnge  0,4  p  bis  hflchstens  0#ft,  wo  In 
der  Flgur  einc  vertlkale,  gestrichclte  I.lnle  eln- 
gexvichnot  1st.  Rechts  tou  dieaem  vertikalcn 
Strlch  llegt  diejenige  Knergie. ,  welcbe  wir 
niiht  als  I.icbt  empnndvn,  links  davon  die 
sichtbare  Energie-  Dieae  iat  ao  klein,  dass  wir 
sio  trout  der  cmpfindllchaten  StahlnngBmeaaer 
kaum  far  die  bnheren  Temperaturen  habrn 
'  verfolgen  kilnneu.    Da  die  Knerple 


Srhifantr  Kdr/itr 


fQr  die  Wellenttnge  Null  nothwendlg  ebeiifaDs 
zu  Null  herabsinken  muaa,  ao  siclcn  alle  Knrven 
nacb  dem  Nullpunktdog  gewalilten  Koordlnaten- 
tystema.  Fllr  daa  Auge  hort  die  EmpAndung 
•ebon  bei  0,4 /<  wieder  anf,  sodaas  nur  die  Inner- 
halb  der  Strccko  von  u,4  p  bia  0\H  u  gelcgcnen 
KurvenAste  fur  die  Liclitwirkung  zur  (leltung 
kommen.  Hleraus  folgt:  Da,  wo  under  Auge 
fast  geblcndet  wlrd,  vermag  (lie  I'hysik 
kaum  die  ankommendo  Knergie  zu 
meaaen,  wAhrend  der  tlbe rwiegende 
Thell  der  Energie  von  denjenlgen 
Wellen  trantportirt  wird,  filr  welcbe 
unaer  Auge  u  nempfindlich  laa.  Welcbe 
enorme  Vergeadnng  von  Euergle  lludet  liier 
aUtt!  Wle  gerlng  1st  die  Oekonomie.  wenn 
Korper  ale  Dichbiuelle  bc- 


Ala  Maaaa  der  gesammleii  Knrrgln  bei 
einer  Temperatur  wnllcn  wir  diejenige  KlAche 
bctraebtcn,  die  zwuwhen  der  zu  dleiicr  Tempera- 
tur geh5rlgen  Energlekurve  und  dcr  Alisi-issi-n- 
achac  gelcgen  Iat.  Dnnnar.h  wird  roan  als 
Maass  der  Oekonomie  im  ph  yslkaliachau 
Slime  daa  VerhAttnisa  der  be ideu  Thellc  |eder 


Knrvo  bctrachlen  dilrfen,  in  welche  die  von  Ihr 
elngesrhloasene  FlArhe  durrh  die  geatrlchelte 
Vertikallinie  bei  oyj  i>  zerlcgt  wird.  Denkt  man 
sich  die  sAmmtlichcn  Kurven  bis  zum  Nullpnnkt 
verlAngert,  so  alelit  man,  data  die  anaichtbare 
KnorgieflAchc  bei  Temperaturen  der  hellen 
Hothglnth,  die  lu  l.icht  umgesetzte  Energienaclie 
utn  das  lOOO-faehe  und  bei  deu  lifkhaten  erreleh- 
ten  Teroperaturen  immcr  noch  uin  daa  100-fache 
Uberwiegi.  Dieaen  euonnen  Energievcrlual 
kann  man  nur  dndurch  vcrklcineni,  daaa  man 
statt  des  schwanten  KBrpers  clnen  Stoff  atrnhlen 
lAsat,  bei  dem  daa  VerhAltnlsa  der  Ucbtfllchc 
xurWArmeflAchc  giinatigcr  ist,  oder  hcaseraua- 
gedriiekt,  welcher  Iro  Verglelch  zum  Licht 
weniger  WHnne  auaaendet. 

Die  Bedlngungen,  denen  cin  aolrher  Kiirper 
geiiilgen  musa.  Kind  lelckc  anzugeben:  Er  nniMt 
die  Wftrmewcllen  im  Verglelch  zum  acliwarzen 
Korper  gleichcr  Temperatur  Iwaeer  rellektlren 
ala  die  IJchtwcllen;  fUr  lhn  musa  also  In  liezug 


n« 44. 

auf  die  unalchtbaren,  langen  Wellen  Hi  mCg- 
llchst  gross  (Eina),  dagegen  in  Bcnig  aof  die 
sichtbaren  Wellen  moglicbat  kleln  aeln.  Der 
okonomi*cbat«  Korper  Iat  also  cet.  par.  dcrjenige, 
welcber  die  Strahlen  von  ltoth  bla  Violett  voll- 
kommen  abaorblrt(4i  =  1),  dagogen  alleanderen 
Wellen  vollkommen  zuruckwirft  oder  bindurch- 
Hunt.  Einen  solcheii  tbeureUachcn  Kiirper 
wollvn  wir  ala  „ldcalcn"  Toinpcraturatrahier 
bezelchnen. 

I >aa  erate  Ziel  der  Leucbttechnlk  1st  also 
fiilgcndcriiiajMHtn  zu  formuUren:  Die  leach- 
tende  Substanz  aoll  nur  Lichtat rahlen 
undgarkelneWaruieatrablenausaeoden, 
oder  In  anderen  Wo  Men,  ale  sol)  alle 
Lichtstrahlen  absorbiren  und  alle  WArme- 
atrablen  vollkommen  spicgeln  oder  hln- 
durchla«ae  n. 

Ob  ea  aolcbc  Subatnnccn  gicbt,  wvlvhe  ab- 
soiut  sebwarz  fur  daa  sichtbare  Spektrum  und 
vollkommen  spiegelud  fur  daa  unaichtbare 
Spcklralgebiet  aind? 

•ledenfalia  wiirdc  eln  solcher  Korper  bei 
Hnthgluthhitze  rund  l(M«>-mal  weulger  Energte 
und  l>i-i  Wi-iasgluth  limner  noch  rund  100-mal 


wenlger  Kuergie  verbrauchen,  ala  dcr  absolut 
arhwarze  Korper  gleichcr  Temperatur.  Wer 
von  lhnen,  ineine  Herren,  einen  sole  hen  idealeo 
Leuchtatnft*  auatindlg  raacbt,  dcr  wlrd  damlt  alio 
hcute  gcbrauchlichen  LichU|uclleii  aua  dem 
Feldc  schlagen,  aeinrn  Narocn  nnstcrblich 
niachen  und  selnen  Beutel  mit  Milllonen  fUUen. 

Inwleweit  der  Auerstrumpf  seine  hohc 
l.eucbtkraft  der  aelektiven  Iteflexionaelgen- 
si  haft  zu  verdnnken  bat,  dicsc  Frage  1*1  nocb 
nicht  entachieden. 

Jedenfalls  iat  auch  daa  Auermaterial  uud 
wic  wir  acben  wcrden  erst  recbt  der  in  alien 
tibrigen  Elchtquellen  gluhende  I^euchtstolf  noch 
welt  davon  entfemt,  wie  dcr  .Ideiilv'  1/fucbt- 
korpcr  zu  atrahlen.  Alle  a  nacre  Lcuvhtaiib- 
at.inzen  einscbliesslich  der  „NernatsubsLans* 
sclielneii  vielmelir  dem  schwarxen  Kiirper  In 
Ihren  Strahlungsoigcnscbaften  nflhrr  zu  liegen 
als  dem  ,lde>Jen'.  Wo  aber  in  Bcxug  auf  die 
Oekonomie  Fortachritte  entlclt  alnd,  schcint 
lcdiglich  die  crhohte  Temperatur  eine  Kolle  zu 
aplelen,  auaser  liel  den  neueaten  ,bunten" 
Bogenlampon,  bei  denen  gluhende  Daiupfe 
loucbten  und  aomit  die  Lumincacenz  Ina  Spiel 
kommt 

tl.  Strablnngngemtze  de«  hlanken  Pla- 
tina  (Minimalgeactze).  I'm  die  Oekonomie 
der  veracliiedenen  I.icliU|Uelleu  mit  derjonigen 
dva  acliwarzen  Korpera  verglelcbeu  au  konuen 
und  ctn  Urtheil  zu  gewlnncn,  inwleweit  die  In 
ihuen  leuchtendenSubatanzen  aich  dem  pidcalen" 
Straliler  nahern ,  iniksaeu  wir  auaaer  Ihren 
Knergickurven  auch  nocb  ihre  Temperatureti 
kronen  Dieae  Aufgabe  war  aber  bla  vor 
Kuntein  achlechlerding*  an  gut  wie  gauz  unli>a- 
bar.  Auf  reUtiv  einfachu  Wriso  knnnlen  wir 
alle  dieae  Fragen  liisen  und  gleichsatn  vincn 
(iesamintilberblick  gewinnen,  Indem  wir  ausscr 
dem  si'hwarzcn  Korper  ancb  noch  daa  hlanke 
l'lntio  genau  unterauchten  and  der  schwarzen 
Strablung  die  blanke  I'latluatrahlung  ge- 
genaberstellten.und  auaser  dcnMaxlmalgeieizen 
lernten  wir  dadurch  gleichsam  die  Mlnimnl- 
gesetze  kennen  und  venuoehten  ao  elne  ganze 
Auzahl  von  Slrahlungakorpern  zwlacheii  *wel 
Orrnzcn  einzuschiieaaen.  Denn  kraft  seiner 
vorzilgllchen  Kellexlonaelgcuachaften  abaorbirt 
blankes  IMatin  von  alien  featen  und  feuerl>e- 
st&ndlgcn  Subatanzen  am  wenigston,  sodaas 
also  auch  seine  Emission  auf  oln  Hinimuin 
reilurirt  ItL  Tliataaclilich  »trahlt  blankea  I'latln 
bei  der  Itothgluth  noch  nicht  den  xehnten  Thell 
der  Knergie  des  schwarzen  Kbrpcra  und  anch 
bvl  den  hochaten  Teinperaturen  Imiuer  noch 
wenigrr  ala  die  Haifte.  Selbst  fin  geachmolze- 
ncn  Zustande  rcHektirt  Platin  gleich  einein 
Quei-ksllberspletfel-  Beliufs  Reproduktlon  der 
Violle'schen  Eichti-inhelt  brachte  Icli  el  nut 
liiehrere  Kilograinui  l'lntio  im  Miigneaintiegel 
niitteln  Akkaumlatorcnatromra  von  fiber  BOOO  A 
in oi  Schuielxen"),  und  beohachtete  dabel,  daaa 
sich  die  »Ufcr  des  I'latinaees"  auf  der  OberWache 
des  geschmolzencn  Flatina,  bei  genugeoder  Ab- 
klendung  natUrlich,  wle  In  eineui  Quccksilbrr- 
xplegel  aplrgcltcn! 

Es  darf  ohue  L'ebertrelbung  als  cin  gllick- 
ledanke  von  growein ,  praktUchen 
Nutxrn  bezeichnot  werden,  dem  rnaxlinalen 
Straliler  oder  dem  schwarzen  Korper,  den 
inlniuialeii  Strahler  oder  das  blanke  Plutio 
gegeniibergestellt  und  din  Oeselze  filrbeide  Sub- 
aunzen  genau  beatiinnit  zu  haben.  Denn  wall- 
rend  dicsc  bciden  Korper  dcut  Experiment 
lelcht  xugkngtich  slnd  und  bei  lhnen  die  Toin- 
p«'riiturbe»timmung  keine  Schwlerigkeiten  be- 
ri'itet.  Ut  diea  beidea  nicht  der  Fall  bei  den  gv- 
brAuchllchen  Ltmcbtsubslanxen.  Wohl  aber 
darf  man  mil  eiiiigrm  hecht  In-haupten,  daai> 
viele  von  dieaen  terhnisrh  wichtigen  KGrpern, 
wiv  dcr  Kohlenatoff,  was  Ihre  KeHexions-  und 
damlt  auch  ihre  Strablungsei|;enschaften  an- 
langt,  vom  aehwiirzen  KOrper  auf  der  eluen 
Seile  und  vom  blanken  Platin  auf  dcr  anderen 
Seite  cinircachlosaen  werden. 

In  der  Fig.  44  (I'rojektlon)  »ind  die  Reaul- 
tate  der  blanken  llatinatruhlung"')  in  der»elb»-ii 
Welae  auf|retragcu,  wie  vorliln  be'un  schwarzen 
Knrper  (Fig.  43),  nur  i>t  der  Maa&sstab  dcr  Or- 
dinuten  hicr  ein  anderer,  du  die  I'Utinstralilung 
sehr  viel  pe ringer  ist.  Was  una  liier  int»-r- 
e»airt,  1st  die  Form  der  I'latlnkurven,  aua  wel- 
cber folgt,  dasa  aueh  brim  Plntin  der  Haupi- 
anthekl  dcr  Knergietluchon  bis  zu  den  hnchaten 
Temperatun-n  lin  II iiaiclittiuren  gvlegeu  ist. 
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Dip  vertikale  Trennungalinie  den  sichtbaren 
void  iinaiebth.-irvn  Wclteiillljigongehlot  Iti-t  0,8  it 
(in  Fig  44  punktirt  gozeichnet)  lehrt  anschnti- 
licb,  (lass  auch  boiui  Platln  die  Opkoooinle  faBt 
ehoiiao  goring  1st  wl*1  holm  schwarzen  Kiirper. 
lind  *n  wird  bri  alien  Licht<|Uetlcn  fine  Minliclt 
enorme  Eiicrgioverschwenduugstattrlnden.deren 
I^uchtauhstanzen  derKlasse:  .Platln  Schwarzer 
Korper"  angchoren. 

Fur  die  Analcht,  daaa  dazu  die  Kohie  und 
auch  die  uieialen  anderen  festen  Substenacn 
gehoren,  gcwinnen  wir  oocb  einen  weiteren 
Prufateln,  wenn  wir  lui  Stande  sind,  die  Tem- 
sraturen  der  Llchtquellcn  zu  bestimmen. 
llnd  dies  konoten  wir  wieder  auf  Grund  der 
dass  die  in  Ihneu  gluhendeu 
In  Ihren  Strahlungscigenschaften 
zwlschcn  denen  des  Plstina  und  oca  schwnr- 
zen  Korpers  licgen.  Ehe  wir  darauf  eingehen, 
wollen  wir  gaol  kurz  din  (ibrigen  Slrahlungs- 
gesetze  bespreehen,  wie  sie  sieh  sua  unseren 
VerauchBergcbnlssen  folgern  laaaen.  Dahln 
gehttrt  zunachst  daa  Fundainentajgeseta  der 
schwarzen   Strahlung,   welches  auasagt,  win 


G 
Hypoi 
Subst 


I'latin  dieErfullung  dea  Stefan« 
Man  bezwelfelte  lieber  die  Itlchllgkolt  der  Ver- 
suche  und  konstruirtc  kiinstlich  Fe.hler«|uellen, 
natiirlicb  bei  den  Versuchen  der  Gegnor,  als 
dona  man  sieh  von  der  vorgefaasten  Melnung 
lossagte  und  jedcm  Kttrper  aciu  individuellea 
Strahlungageaeta  lieaa").  Dieaer  Verwirrung 
machte  ebon  fall*  din  Yerwirklichung  dea  schwar- 
zen  Korpers  cin  Endc,  Unscra  an  gleichtcinperir- 
tcn  Hohlkugeln  angestollteu  Mcaaungen")  zelg- 
ten,  dass  thatsachllch  die  gesannnte  Energle  der 
schwarzen  Strahlung  proportional  car  vlertcn 
Potenz  der  abaoluten  Teuperatur  fortschreitot, 
w&hreud  ini  Gegensatz  hlerzu  gefunden  wurde, 
daaa  die  Gosammtatrahlung  dea  rcinen  Platlns 
proportional  zur  fllnften  I'otenz  anwUchst 
und  Stnffe  wle  Elsenoxyd,  Koble  u.  a.  w.  sine 
daswischon  licgondo  Potenz  befolgen.*') 

Wle  genau  daa  S  t  e  fan -Bo  I  tziuann'ache 
Gesetz  von  der  schwarzen  Strahlung  erfullt 
wird,  lehrt  die  folgendc  Tabelle  I,  welche  die 
vou  Pringsheiiu  und  mir  erhaltenen  Kesultatc 
Qlier  daa  Forttchreileii  der  Getauimtatrahlung 


Tabelle  1. 


1. 

8ckwarter 

Koraar 

2. 

Abaolut. 
T«ap*ralur 

Badaotrtar            (-  ,0» 
A  maculae 

1 

Abso-lut. 

*. 

T  b»»btckl«l 
T  berechaw 

Siedetopf  

373,1 

156 

137 

374,6 

-  \&» 

Salpelerkeasel  .  .  . 

em 

124 

4!RVJ 

+  0^ 

3320 

13441 

724,3 

-1,3 

746 

3810 

136,0 

749,1 

4,1 
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5160 

121,6 

OUHfi 

+  3* 

• 

ww 

8810 

123,3 

867,1 

+  0,9 

v 

1878 

44700 

124,2 

13711 

-  1 

- 

1470 

57400 

128,1 

1468 

• 

1497 

eoeoo 

120,9 

1488 

+  9 

• 

1536 

07800 

122,3 

1531 

+  * 

alcb  die  Geau mint alrah lung  mil  der  Tempe- 
andert. 


28.  Daa  SU-faa  •  HnKmiannVche  Geaetx 
der  Geaammtalrahlung.  Auf  Grund  dea  bis 
I87U  vorliegendeu  Beobachtungamaterlala  liatte 
Stefan40)  daa  nach  Ibm  benAnnte  Strablungu* 
gvaeta  aufgcatellt,  daaa  die  gesammte,  von 
elnem  Rorjier  auageaandte  Kuergie,  also  seine 
Geaammtatrahlung,  proportional  lat  der 
viortvn  I'otenz  seiner  abaoluten  Temperatur. 
Dieaer  Sau,  ron  dem  Stefan  irrthumllch 
glaubte,  daaa  er  die  StrablungatSgonacbaften  ao 
voraehledeoer  KOrper,  wie  Kuaa,  Flatin,  Glaa, 
Kohle  u.  s.  w ,  daratelle,  erlangte  aelne  wahre 
Bedeutung  erst,  als  Boltzmann*1)  anf  tlieore- 
tischem  Wege  daa  glelchc  Gesets  fur  den  ron 
Kir  ebb  off  detinirteo  .sehwarsen"  Korper  ab- 
geleitet  hatte.  Dieaer  Bewels  benutzt  den 
Kundanientalaatz  der  elcktroroagiieiUtheii  I  Jcbt- 
tlieorle,  wonach  ein  Strahl  bei  aenkrvchter 
liicidenz  auf  die  Fliehencinheit  einen  Druck 
ausiibt,  welcher  gleich  1st  der  in  der  Vulunien- 
elubelt  in  Geatalt  dieaer  -Slrahluog  entbaltvnen 
Koergie  und  stiitzt  slch  ausserdem  auf  die 
(lulUgkcit  dea  zwciten  Hauptaataea  der  mecba- 
nischen  Wlrmetbeorie  fur  den  Vorgang  bel  der 
Strahluug.  Die  GQltigkeit  dieses  Gvsctsvs  der 
vterton  Potensen  war  also  nur  fiir  den  sebwar- 
zen  KSrper  sn  erwarten,  und  Seine  experimen- 
telle  Bestatlgunjt  augleieh  ein  Bowels  fur  die 
F.xlstena  des  .Artherdruckes',  den  die  slch  be- 
strahlendcn  Korper  auf  einander  ausdbetiu)  und 
welcher  der  Scbwerkraft  eutgegenwirkt.  1st 
der  Strahlungsdruek  gr<ii".cr  als  die  durch  die 
Scliwerkrafl  brwirktc  Anziebuug,  so  sto»sen 
aicb  die  Korper  ab.  Ea  lat  diea  der  Fall  zwi-' 
scbeu  der  Sonne  und  den  im  Koiiu'len- 
achweif  lieNndlirhen  Tropfeheu.  Hieraus  er- 
k l*rl  aich  zwaiiglos  die  cigenthUmliche  Gestall 
drr  Konieteiiachweife,  welche  bekaiintlieb  stets 
von  der  Sonne  abgerli-blet  K|ehen.u) 

Die  aileron,  an  belirbig  hvraasgegriflcuen 
Ki'irperu  untornoiiiinvnen  Versuctie  koiinten  also 
uiiitiiiglii  li  zu  doiaSlcfaii'iclK'ii  Geaetse  fiihrvn 
Abi-r  auch  bis  In  die  alleriione»U-  Zeit  licas 
inan  aut*>.er  Ai-lil,  ilass  <lie  Sliabluiiga^eai'tze 
notbwcniilg  v..n  Korper  zu  Korper  varilreu 
und   erhemchte    helhst    vmu  blanken 


123,8 
Die  in 


turen  sind  bezogen  auf  die  Temperaturakala 
Ton  Holbom  und  Day'7),  bei  welcher  die 
thennoelektroinotoriacbe  Kraft  des  Le  Chale- 
lier'schen  Klvuientea  aua  Platln  und  Platlu- 
rhodium  an  daa  StUkntoinheniionivter  angi- 
aehloaaen  lat.  Die  dritto  Koluuino  enthklt  die 
Straldungsenergie  dea  achwarzen  Kfirpers  bei 
der  beobnehteteu  Temperatur  in  Gestalt  dea 
bnlometriaeb  geuiessenen  und  auf  gleichea 
Maaaa  reducirten  Auaschlaga  an>  GalTauometer. 
Dieser  lat  notliwendlg  gleieb  Null,  Tails  der 
arbwarze  Korper  die  gleiche  Temperatur  wie 
das  Bolometer  bat.  Diese  betrug  17°  C  oder 
2UU"  abaolut.  Soil  also  das  8 1  e  fa  n 'ache  Gesetz 
erfullt  aeln,  so  inusa  gelten: 

.1  =  const.  (T*  -  290')  -C{T>~  2I»«). 

falls  A  den  redurirlen  Auxai  bliig  und  T  die 
absolute  Temperatur  dea  srbwarzen  K6rpers 
bedeuten.  Der  fur  jede  Temperatur  gefundene 
WeHb  von  C,  uiultlplieirt  mit  10'",  ist  in 
Koltimne  4  iingegeben,  welche  lehrt,  wle  con- 
stant C  fiir  nlle  Temperaluren  lat.  Ein  nocb 
besserea  Kriteriuin  fur  die  Rlchligkeit  dea 
Stefan'se hen  Geaetse*  erhHlt  mail,  wenn  man 
mit  dem  Mittelwerth  von  C  aus  der  oblgen 
Glcichung  den  Werth  von  T  bererbnet  (vgl. 
Koluuiue  5)  und  die  Dlflerenz  zwischen  dem 
beobiicliteten  und  berechneten  Werth  bildet, 
wie  es  In  der  letzten  Koluinne  geacheheu  lat. 
Die  Zablen  der  Koluinne  6  zeigeu,  daaa  aich 
die  Abweiebuugi'ii  der  Reaultale  voni  Stcfsn- 
arben  Gesetz  acbon  ilureh  relativ  klelne  Fehler 
in  der  Teuiperuturbeatimniung  wilrden  erkllren 


I'nsen-  Versiirbe  be»tHtigen  somit  die  Rlch- 
ligkeit dea  Stefan'scben  Geaetzes.  1'nter  Vor- 
Ju--i-i2iinK  dleaen  GeaetleS  biltien  aie  sngar 
dattii  dieiien  koiinen,  nine  nahrM'beiiilicbe 
Korrektion  fiir  die  illtere  Teniperaturskalu  jiuf- 
zustellen,  welche  vou  llolborn  und  Wien") 
iltiri  b  Ana  liln-i  de>  Li-  dial  elierVchen 
'niernioeleniente^  an  <!.->«  I.n  ft-Tlu-niioincter 
gewoiinen  worden  war.     \'<r]  No.  ill.;- 

Wh.  dun-b  die  direkte  Me>Sllng  der  Ge- 
^iinmlMralilung    erwiesen    Ut,    wird  bcstlUigt 


durch  die  apSter  ausgefuhrten  Beobachlungvn 
im  S|M1ku-nin  In  den  in  Fig.  43  abgebildeten 
Knergiokurven  atellt,  wle  erwaJml,  bia  auf  einen 
koustauten  Faktor  die  Ton  jeder  Kurre  und  d«r 
AbaeUaeiiafhse  oingeachloaseue  FlJU-he  die  gi- 
aainiute  Knergle  dar,  welche  der  sehwarxr 
Korper  be!  der  augehorigen  Temperatur  au*- 
aendet.  Tlintalichlich  verhalten  slch  audi  diei.e 
Maeheii  wle  die  vlerlen 
luten  Temperatur.  Das 
builct  also: 

Die  gesaiumto  Energie  derschwarzen 
Strnhiung  ist  proportional  der  vlerlen 
Potenz  der  abaoluten  Temperatur. 

Bezeichnen  wir  mit  Bi  daa  dem  Wellen- 
Inngcnbezlrk  zwlseheu  der  Welle  I  und  der 
Welle  l+dl  zukommendo  EmisaionaTennogen 
^Hr.be  der  ^"j1^9  m  ^  »° 


1 


wo  T  die  absolute  Temperatur  und  a  elne  K011- 


Unaere  Kurvenschaar  lehrt  aber  auch  die 
Gesetze  kennen,  nach  denen  slch  die  Groaae 
und  die  Lage  dea  Energieniaximuins  (hochate 
Holie  der  Kurve)  mit  der  Temperatur  andem. 

SS.  Die  auf  daa  Eaergiensuinun  bezBg- 
lichen  Gesetze.  Schon  der  oberflkchllcbe 
Anblick  der  in  Fig.  43  nbgebildcten  Kurveo 
achaar  zeigt,  daaa  mit  steigender  Temperatur 
die  Energic  jeder  Wellenaorte  anwichst,  da» 
aber  die  Energlevennehrung  uinso  griisaer  1st, 
je  klelner  die  WellenWnge  ist  Unsere  Messun- 
gen  bestatigen  also  das  Kesultal  der  bekannten 
Beobachtung,  wonach  die  Korper  mit  der  Roth 
gluth  zu  glahen  anfangen  und  bei  allmahliohcr 
Temperatursteigerung  in  Weissgluth  tlbergeben. 
Aber  unaere  Kurven  lassen  nlcht  nur  crkennen. 
wie  die  Energle  fur  jede  Welle  mil  der  Teni|ie- 
ratnr  wachat,  sondern  sie  sagen  auch  aua,  wie 
slch  das  Enorgiemaximum  seiner  Groase  und 
Lage  nach  mit  wachaender  Temperatur  ver- 
Uidert.  Wir  wollen  daa  R4>aultat  vorausoebmon- 
Bezeichnet  man  mit  1«  die  Wellenlftnge,  bei 
der  die  Energle  Ihr  Maximum  bealtst,  mit  Em 
die  Orftaae  dieaer  mnxiinalen  Energle  und  mit 
T  die  abaolut*  Temperatur  der  betreffenden 
Energiekurre,  ao  gelten  die  folgcndeu,  wichtlgeu 
Bezlehungen: 


Im  T  —  const.  ■ 


EmT  *zz  const. . 


Dlese  sageu  aus:  * 

1.  Daa  Produkt  aua  der  absoluteo 
Temperatur  und  der  Welleulauge,  bei 
welcher  die  Energle  Ihr  Maximum  hat, 
ist  konstant. 

2.  Die  maxlmale  Energle  1st  propor- 
tional der  funften  Potenz  der  abaoluten 
Temperatur. 

In  der  folgenden  Tabelle  8  (Projekliou) 
linden  Sie  die  der  Kurrensrhaar  entnommenen 
Daten,  welche  lehren,  wie  genau  die  beiden 
genannteu  Gesetze  erfullt  sind.  Die  mit  dem 
Mittelwerth  des  Produktes  Im  T  berechneten 
Temperaluren  der  letzten  Spalte  zeigen  auci 
hler,  dass  die  kleineu  Abwclchungen  recht  wohl 
dureh  Fehler  In  der  Temperatunneafung  an 
erklMxn  aind.  Aua  der  Tabelle  folgt  ferner,  i 
der  Werth  der  Konataaten  Im  T  gleich  ! 

Tabelle  2. 
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Auch  dieae  beiden  auf  das  Energlcinaxiiiium 
bezhglirtion  Geectzo  aind  auf  thcoretischciti 
Wage,  fttr  die  schwarzo  Strahlung  noch  vur 
Hirer  experliiientellen  VeriBkalhm  withrst  hcitt- 
licJi  gemiuht  worden.*'}  Die  ttbrrnischcnde 
Kinf;u  hlirit  di>r  drei  Fnnd.niiriitaltfi'Mlzc  dor 
achwarzen  Sirahlung: 


S-f  Kidl-*T>  (4a 

lv,T    2940  (4b 

Km  T  t.  =  <,m.t  (4c 

giebt  der  obeu  erwllhiiten  Pruphfzcihiitig 
Klrchhoff's  Kecht  „duss  din  FunktioD,  wclche 
die  Energie  den  schwarzeu  Kfirpers  in  Bezleh- 
ung  zur  Wellenlattge  und  Teuiperatur  aetzl, 
unzwelfelhaft  van  cinfacher  Form  ist,  wic  allc 
Funktloncn  ca  sind,  die  nichl  vou  den  Eigcu- 
achaften  elnzelner  KOrper  ablutngcti".  Es  ill 
hOchat  wahrHcheitilicb,  daas  dieae  GeactzmJIaaig- 
kcitctt  far  silo  Wullen  und  bin  zu  den  htichateu, 
deukbareu  Teutperaturen  gelten,  alao  Natur- 
geaetze  iu  dea  Worte*  weitcstcr  Bcdoutung 
Kind.  Abgcsehcn  von  ihrcr  praktiachen  Wich- 
tigkeit,  sind  dlese  Naturgeaetse  hauptaachlfch 
deswegett  ausaerordentlich  wcrthvoll,  wcil  sic 
berufeu  und  geeignet  sind  die  ..gaathermo- 
rautriscbo"  Teniperaturskala  durch  die  .ener- 
gettache*  oder  .atrahluiigetbeoretiache* 
zu  ersetzeu4'),  welche  durch  jede  der  drei 
obigen  Gleichungen  deflnirt  lat  und  lull  Htllfe 
dcr  achwarzen  Strahlung  lelcbt  reproducirt 
werden  kann. 

ZunAchat  wollen  wir  unit  an  einetn  Zahlen- 
beiapiel  klar  maclten,  wait  dieae  Geaetxe  cnt- 
liaJten.  Ea  wachse  die  abitulutc  Teuiperatur 
eines  Korpcre  von  1000  auf  2000  Orad  oder  von 
1  auf  2;  dann  stelgert  slch  Uul  Gl.  (4a)  die 
Gesamuitatrahlung  von  1  auf  21,  also  von  1  auf 

Sxlixjx!.-  16, 


Wettatrelt  zu  unaercn  Gunaten  entsrhicdon. 
Withrend  aich  die  Pjiachcn'achen  Veraucho  als 
ungenau  und  fcblerhaft  erwleacn,  hat  auch  die 
Tiii'iirld  dent  Expertmente  weichen  inilsaen5^. 

AufGrund  unaerer  Versuche  hat  neuerdinga 
M.  Planck*)  die  folgemle  Spektralgleiehting 
vorgcachlagco  und  theorrtisch  zu  hegrlliiden 
versucht: 

8=^-  (5 

in  wclcher  mit  S  die  Stralilungacncrgic  des 
achwarzen  KOrper*  fur  die  Welle  I  bcl  der  ab- 
Htilttlcti  Teuiperatur  T  und  tnit  «  die  Basin  der 
naturlichcu  Logarithinen  bezeichnet  lat,  wAhrend 
C  und  e  xwei  Knuxtatitcn  bedeutcn.  Dicxe 
Spektralgleiehting  wird  auch  gcatiitzt  durch  die 
Versuche  vou  H.  Beckinauii5*!,  H.  Ruben*  und 
F.  Kuril*  a  tint  ""J,  wclche  die  AbhJlngigkeit  der 
achwarzen  Strahlung  fur  einigu  lange  Wellen 
vou  dcr  Teuiperatur  jpeutefrHen  babeti.  In  Ibr 
sind  natarlich  die  uben  aiigeftibrten  Special* 
gc«ctzo  (4)  mitvnthaltcn.  Gleicltwohl  bedarf  en 
uoch  aUhgedehntertT  Verxuche,  ebe  dieae  Spek- 
tralg-lcicltttng  aU  das  wall  re  Gcscte  der  itchwar- 
zen  Strublung  mit  der  Gtiltigkeit  cinen  Natur- 
irest-tzea  hlngentellt  werden  kann.  Slcher  aber 
dikrfeti  wir  bfliaupton,  dawi  die  Emliutiotisfunk- 
tion  de»  achwarzen  Kurpers,  d.  h.  die  Kouatantc 
dea  Rlrchhoff'aebeu  Geaetzea,  in  Ihrer  Ab- 
hkiigigkeit  von  WeUciiMnge  und  Teuiperatur 
mit  einer  Genauigkeit  bckannt  lat,  welche  zur 
Beantwortung  verecbledener  wicbtiger,  techni- 
acher  Fragen  vollkoronteu  auarelcht. 

ttk.  Temperatarbeatinutiaiig  gebrtim  lili<  Iipi- 
l.ichU|aellea,  der  Honae  and  einlger  Fi»*tern*. 
Jede  einzelne  der  drei  Gleichnngen  (4)  kann 
dazu  benutzt  werden,  um  aui  der  Strahlung 
elite*  tchwarzen  Korpera  atilne  TetnperaUtr  zu 
boathnmen.  Experimentell  am  einfachaten  lat 
die  Anwendung  der  Glelchung: 


niinaltemporatar,  indein  man  'i(**o  bzw.  3080 
durch  in  dividirt.  Auf  dieae  Wciae  alnd  die  In 
folgeitder  Tabelle  B  (Projcktion)  verzcichncteii 
Teniperaturen  gewonneir^1),  deren  Rlehtlgkeit 
mit  der  Gultigkeit  dor  genannten  Hypothea* 
steht  und  fallt.  Die*  dUrfte  alcher  fUr  alle  die- 
jenigen  I>ichti|ucllen  der  Fall  tidtt,  In  denen 
die  Kohle  in  featem  Zuatand  gliiht,  woil  dioac 
woltl  kautu  eln  an  relatlv  reflektirendei  Kiirper 
wie  blnnkea  1'latin  avin  und  ehcr  eineiii  .grttueu* 
KOrper  ahneln  durfte. 


T 

a  b  e  1  1 

a  3. 

Tarn. 

Bogenlantpe  .  . 

4auOP  aba. 

H75011  aba. 

Nentstlampc  .  . 

1.2 

■i900 

Auerlampe .   .  . 

K'i 

2450 

*J«) 

GlUlilampe .  .  . 

l,« 

2100 

IH76 

Kerze  .... 

15 

1U0O 

1760 

Argaudlauipe 

1900 

1700 

Hat  man  die  Temperatur  einer  Ucht4)uelle 
gefunden,  so  kann  man  mlttela  der  aiigetDeincn 
Spektraiglelehung  fUr  dieae  Teuiperatur  die 
Energievertbcllung  der  achwarzen  Strahlung 
bcrechnen  und  mit  ihr  die  beobachtete  ver- 
gleichen.  Dazu  brlngt  man  beide  Kurven  mit 
ihren  Maxiutia  ktiuatlicli  xur  DecJtung.  Wir 
habeo  die*  fur  die  Nernatlaotpe  und  die  ge- 
wtihnliche  GlUhlampe  gethan,  undSie  flnden  in 


Fig.  4r>  (Projcktion)  die  beobachtetcn  Kurven 
atark,  die  berechneten  Kurven  dagegen  ge- 
atrichrlt  gezeiclitipt-  Wenn  man  aut  dcr  guten 
t'ebereinatimmung  beider  Kurven  auch  nicbt 
acblleaaen  darf,  daas  die  hier  in  Fragc  koramcn- 
den  GlUhaubatanzen  ,achwarze"  KOrper  alud, 
to  folgt  darans  doch  tntt  Sichertteit,  daaa  ale 
noch  reeht  welt  vom  idealeo  Leuchtk6rper  ent- 
fernt  alnd. 

Wo,  wie  bel  der  GlUhlampe,  die  beiden 
Kurven  aich  achneiden  (etwa  bcl  ijA  p),  da  actzt 
die  Absorption  der  Glaabirne  ein,  denn  Glaa 
abaorblrl  alle  Wellen  von  S  u  aufwirta  ao  gut 
wic  ganz. 

Nach  der  gleichen  Methode  iat  neuerdinga 
die  Temperatur  der  Acetylenflamme  zwlacheu 
die  Grenscn  2700°  und  3000  •  eiugeacbloaaen 
worden"1),  wlthrend  man  sic  unter  Anwendung 
des  Thenuoelementea  fruiter  auf  1H00°  bestimmt 
hattc*).  Nach  neuereit  von  F.  Kurlbaum")  sua- 
geftihrtcn  1'cinperaturmcaaungeii  an  Flatntnen 
sollen  die  in  ihnen  gluhenden  Kohlcnatoiftlieil- 
chen  selektlver  als  blankea  Platln  aein,  aodaea 
die  nuf  ubige  Weine  beatlmntten  Flammen- 
tcmperlturen  zu  hoch  «cicn-  Selbat  wenn  aber 
die  Kurlbaum'acbc  Methode  der  Tcmpcratur- 
bcatinimung  fur  alle  leucbtcnden  Flamnteu 
rit-htige  Werthe  der  Teuiperatur  Uefern  wQrde, 
bedurfte  dcr  von  Kilrlbautn  gczogi-ne  Schluas 
uoch  einer  n&hcrcn  Bcgrundung.^) 


laut  Gl.  (Ic)  die  maxbnale  Energie 
i  I  auf      also  von  1  auf 

2*2^2X2X2  =  82 


auatelgt  und  «ich  dabel  laut  Gl.  (4b)  v.in  der 
WcUenl»ogc 


2B40 
1000 


=  2,!M>. 


=  1,47^ 


W.  Formel  fur  die  Knergievertbeilug 
(Spcktmlyleichajig).  Unaere  Kurveuachaar 
llefert  auch  daa  experimcntelle  Material  xur 
Aufatellung  einer Spcktralglcichung  fur  die 
Encrgtevcrtheilung,  wclche  ausaagt,  wie  sicb 
bei  einer  jeden  belleblgeti  Temperatur  die 
Energie  von  WellenUlnge  zu  WellcnlAnge  Hndcrt. 
Dcr  Eratc,  wclcher  die  Encrgieverthcilting  itn 
Spektrum  vcrschledener  Korper,  nauientllch 
der  Sonne,  bolotuetrlscb  featatellte,  war  S.  P. 
Dangtey.5*) 

Gleich  nachdeui  Langiey  seine  epochc- 
machenden  Reaultate  publicirt  hatte,  verauchte 
rnan1")  dietie  auch  auf  thcorctiachcm  Wcgc, 
frcilich  unter  dcr  Vorauaactzung  etwaa  gewagter 
gasklnetischer  Hypotke&en  herzuleiten,  um  so  zu 
oluer  allgetnein  gUltigen  Spcktrulgleichutig  zu 
gelaugen.  Scitdem  hat  aich  bia  in  die  neueatc 
Zeit  die  Theorie  lebhaft  utlt  der  Frage  beach*/- 
tlgt,  die  Spektralgleichutig  der  achwarzen 
Strahlung  auwuhl  auf  Grund  dcr  thennodyna- 
miachen^)  wie  der  olcktrouutgnetiachen  An- 
schauungcnu)  berzuleiteu.  Ich  habe  dieae  Be- 
atrebuugen  In  melnem  Rapport  (vergL  No.  44) 
ttiiafQhrlich  bcsprucheii.  ilicr  aci  nur  or- 
wAhnt,  daaa  dieau  theoretischen  Spekulatiouen 
tsu  einer  Spektralglelcbuug  fUhrlen,  welrhe 
die  in  Fig.  43  gcntriclieltcn  Kucrgickurvcn 
liefert,  mit  welcher  unaere  Beobachtungcn 
alao  im  Widersprucb  atattden,  wShrend  ale 
frelllcb  durch  die  V'erauche  Paac.hena1^)  vnll- 
koiuiuen  beattttigt  wurdc,  Wic  beetimmt  und 
aicher  aber  auch  die  Theorie  auftrat  und  wic 
aebr  man  geneigt  war,  uitHere  Vemuclte  aln 
fchlcrhafl  anzuaenen,  acliiicaalicit  hat  aich  dcr 


bei  der 


i.  T  =  2940   (6 

ledtglich  die  I-age  lm  dea  Energle- 


die  Temperatur  «u  erhalten.  Da  die  I>age  dca 
Maximums  dieaelbe  blelbt,  wenn  man  die  Energie 
aller  Wellen  glcichmJUaig  achwacht,  so  lat  dieae 
Glelchung  auch  anwendbar  auf  aogenannte 
I  .graue"  Korper,  welche  alle  Wellen  gloichvlel 
reflekdron,  bei  denen  aUo  die  Form  der 
Energiekurve  denaelben  Verlauf  hat,  wie  beim 
achwarzen  KOrper,  wihrend  die  Groseo  der 
Energie  fur  alle  Spektralbexlrke  um  den 
gleichen  Procentaatz  geschwacht  tat  FrelUch 
lat  dieae  Methode  nlcht  sehr  genau,  da  alch  die 
l.age  des  Maximums  nicht  sehr  genau  ertnittcln 
lasnt. 

Um  obige  Glelchung  anwenden  zu  k&nnen, 
muaa  man  alao  slcher  aeln,  daas  der  Strablunga- 
korper  cln  .achwaraer*  oder  .grauer"  iat  J  a 
wie  erfahrt  man  aber,  fragen  Sle  mit  Recht,  ob 
cln  KOrper  alle  Wellen  lm  gleichen  Procentaatz 
rcHektlrt?  GlOckllcherweise  umgehen  wir  die 
schwierige  Beantwortung  dleaer  beiklen  Frage, 
lndem  wir  wieder  das  blanke  Platln  zu  Rathe 
Ziehen.  Auch  bei  ihm  gilt  mit  grosaer  Annahe- 
rung  das  Geaeta 

lm  T- conat, 

nur  daaa  derWerth  der  Konatatiten  eln  anderer 
and  zwar  gleich  3690  1st.  Mit  Mtilfe  der  beiden 
Bezlehungen: 

*«'/■  =  2040 
fur  den  achwarzen  Korper,  und 
lmT--XilO 

far  das  blanke  Platln,  kann  man  alao  die.  Tem- 
peratur derjcnigeti  Strahluugakiirper  innerbnlh 
zweler  Grcnxen  cinachliesacn,  deren  Strahlungs- 
eigenschafteu  zwbichen  denen  dea  achwarzen 
Kiirpers  und  dca  blanken  Platitts  licgen,  welche 
alao  zur  Kiaasc:  Platiit-Sehwarzer  Korper  ge- 
hSren.  Mat  man  fur  dieae  SubKUnzen  die  Lagu 
lm  dea  Knergiemaxiniuina  im  Spektrum  bc- 
attinmt,  ao  erhalt  roan  aeine  Maximal-  bzw,  Ml- 
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Aua  den  Werthen  von  lm  T  fllr  Platin  und 
den  achwarxeu  KOrpcr  kann  man  auch  auf  din 
IVinpcriitur  der  Sonne  achlieaaen,  wenn  man 
fiir  ale  die  I  .age  dea  Energlcmaxuiiuma  kennt 
und  annlmint,  daaa  ihre  Strahlungscigenschaftcn 
xwUchcn  dcncn  drs  Platins  und  dea  schwarxcn 
Korpera  liegen.  Die  La nglcy 'schen  Mesaun- 
gen  im  Sonricntpcktriiui  crgcbcn  fiir  die  Lage 
dea  Maximums  Im  —  0,5  «,  aodaaa  man  fiir  die 
Temperatur  der  Sonne  erhlllt: 


r=^"  =  6wo»  aha, 

wenn  man  ai«  ala  achwarzeo  KBrpcr  auffaaat, 
nder  aber: 


T-™=.NBD«  aba, 

wenn  man  sic  ala  blanket  Platin  auffanst. 

Au»  der  Solarknn»tantcu  oder  der  Knergie, 
welche  die  Sonne  der  Krde  tuioodet,  folgt 
unter  Uenutzung  dea  Stefan 'adien  Geaetzcs 
tin  Mittel  etwa  8500°  aba.'*},  aodaaa  die  Tempe- 
ratur von  60OO"  der  wahren  Sonnentemperatur 
acbr  nabe  kommen  durfte.. 

Oana  ncuerdinga  bat  Baron  UarkanylS 
unaere  Methodo  sogar  ubertragen  auf  dleTem- 
pcraturbcatimrauug  derjenigen  Fixaterne,  welche 
ein  kontlnuirllches  Spcktrum  auaaenden.  Dies* 
intereasante  Studic  lehrt,  daaa  einige  dleaer 
Fixaterne  zwar  die  Sonnentemperatur  noch  urn 
einige  Tauaend  Grad  ilbcrtrvlTen  diirften,  daaa 
ihre  Tcrapcratur  aber  weit  unter  der  frliber 
vcrniuthcten  und  fur  mtigllch  gehalteiicn  xurilck- 
blcibt.  Bekaiuitllch  hatte  man  ja  aueh  die 
Souneutcmperatur  aua  mrchaniscben  Princlpicn 
auf  lOOOtf)  und  mehr  tirade 
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dirckt  mittela  des  Spcktralpbotnmetcrs  dir. 
Ilelligkeit  fUr  einige  Temperaturen  dea  achwar 
aen  Kt'irpera  und  konalrulrt  sich  cine  Kurve 
Dieae  .isochromatiechen*  Kurven  nchraer, 
elite  beaonders  elnfacbe  Form  an,  wenn  man 

wle  In  Fig.  40  ala  Abaciasen  ^.  und  ala  Ordlna- 

ten  din  Lngarithmen  der  Energie  auftragt.  Wle 
die  Flgur  scigt,  aind  dieae  Kun*pn  idontisch 
mlt  geradeu  I.lnlen*).  Die  hler  wiedcrgo- 
gebenen  Kurve  n  aind  von  Priiigshelm  und 
mir  mittcla  eiucs  Lummer  -  Brodhun'aciien 
Spektralphotoinetera*')  gewotiunn  worden,  Aua 
Hirer  steilen  ltirhtung  folgt,  daaa  alch  die 
ilelligkeit  mit  der  Temperatur  enorm 
schnell  andert.  Gcrnaas  der  ,Isochrotuate* 
fur  Gclb  (Wcllenlange  <ViH!»  f>  dea  Natrium- 
lichtca)  a.  B.  verdoppelt  alch  die  Ilellig- 
keit, wenn  alch  die  Temperatur  dea 
aihwarzen  Kiirpers  nor  von  18tO°  auf 
1H7.V  aba.,  d.  h.  inn  nur  4%  erhilht,  Noch 
srhiicllcr  wltcbal  die  Ilelligkeit  im  blauen  Thelie 
dea  Spektruma,  wahrend  ale  am  to  Inngaamer 
mlt  der  Temperatur  anatelgt,  je  welter  die 
Welle  nach  dom  I 'It rani th  liegt  Fur  aelirlange 
Welleu  Lat  die  Stelgerung  kauju  merklich. 

b)  Spektralphotoinetrlaehc  Tempera- 
turbeatlmmuug:  Dieae  taochromatiacliun  Ge- 
radeu bilden  die  Grundlage  fur  elue  aebr  genaue 
apektrulphwtoinetriache  Temperuturbeatlmmung 
der  Uchtquellen.  Dei  ihr  braucht  man  nur  die 
Helllgkeil  der  au  unlerauchenden  Licht<|Uelle 
fiir  elno  der  in  Fig.  AG  aufgefabrten  Wellen  zu 
beatiuunen,  den  Logarithmua  dieaer  Energie  als 
Ordinate  in  die  aur  Welle  gehiirigen  „Iaoctaro- 
mute*  einxupaaaen,  um  aua  der  augehorlgen 
Abaciaae  die  Temperatur  xu  linden.  Dieae  relit 
apektral  -  phntoiuetrlacbe  Methode  der  Tempe- 
rnturbe«tinimung  aelchnet  alch  daduroh  vor 
den  frflher  genannten  aua,  daaa  ai«  auch  fiir 
en  wenlg  achwar**  Strahlungakorper,  wie  o» 
daa  blanke  I'latin  und  die  Metalle  aind,  nabe 
rlchtige  Werthe  Uefert.  Der  Grand  hierftir  lat 
in  dem  i-iiurm  achnellen  Anwachaen  der  llcllig- 
kett  einerFarbe  mit  derTemperatur  xu  auclien. 
Dieae  Methode  bildet  diner  die  Grundlage  fiir 
die  neueren  .iipllaehen  Pyrometer",  welche 
mitlcla  einer  einxigen  photoinetria^ben  Kinatcl- 

|  long  die  Temperatur  einer  Flaniine,  vinea  lloeh- 
ofeiui  u.  a.  w.  bla  auf  etwa  I0Q'»  genau  zu  measen 
und  bia  auf  wenige  Grade  zu  reproduelren  er- 
lauben.^) 

c)  Ablilngigkeit  der  Geaauiinthellig- 
keil  von  der  Temperatur:  Auasnr  dleaeu 
Meaaungen  iin  Spcktruiu  liegen  noch  photome- 
trlache  Beobachtungen  vor,  boi  denen  daa  Fort- 


Pic.  M. 

».  Zwelte*  Ziel  der  LeuehUechnik.  Durch 
die  Teinperaturbeatiminung  der  Licbliiuellen 
und  die  Vergleicbung  infer  Euergieverthei- 
lung  mit  derjenigen  dea  achwarxvo  Kiirpera 
haben  wlr  kennen  gelernt,  daaa  wir  noch  weit 
vnn  dem  hoben  Zielc  cntfernt  aind:  Licht 
ohtie  Warme  xu  erzeugen.    F.rat  wenn  der 


.ideale"  Leuchtkurper  aufgedeckt  aein  wird, 
kann  dl 

Trennung  von  l.icht  und  Wsrme  ala  v'olbtogei 


r  Alten  begonnene 


.meaie-  L«ucbtkurper  aurge<l 
kann  die  mlt  derOellainpe  der 
und  W 

belrachtet  werdon.  Bel  dem  Streben  nach  ^er 
Verwirklichung  dieae*  Zlelea,  meine  Herren, 
milsaen  Sle  aber  noch  ein  zweltea  Ziel  I  in 
Aug*  liehalten,  deasen  Bvdeutung  man  erki'iinl, 
wenn  mnn  die  Abhanglgkeit  der  Ilelligkeit 
von  der  Temperatur  diakutirt. 

ii j  Fnrtaeliri-itcn  der  Ilelligkeit  einer 
einzelnen  Farbe  mil  der  Temperatur: 
Wir  haben  blsher  ffefuntlcn,  daaa  die  Gesammt- 
Hraliluug  pri>|mrti<iniil  zur  vierten  Poteux,  und 
die  Knergie  des  Mn^imums  sugar  mil  der  funf- 
ten  Pntenz  der  abanluten  Tnniperalur  fort- 
at-hreitet.  Wlr  werilen  aehrn,  daaa  die  ala  Licht 
•Miipfundi'iie  Knergie  noch  bedeutend  acbneller 
mit  der  Tetujierutur  auateigt. 

I'm  zu  wianen,  wie  die  Ilelligkeit  vnn  der 
TemperMur  abhJtngt,  kann  m:in  auf  die  Spekinil- 
glelcliung  der  M-liwiirzen  Strubliing  suruck- 
greifen  und  fur  ji-di-  Welle  im  siehlbaren  S|iek- 
tnim  die  Knergie  fiir  die  versebiedenen  Toni- 
peraturen   hereehneii.     nder  .nlier  man  mi»«t 


geaammten,  ala  Uebt 
denen  Energie  beatimmt  wurde.'')  Dieae  lebreii, 
daaa  aueb  die  geaammte  Ilelligkeit  beini 
Platin  und  beini  aehwanen  Kiirper  noeli  weit 
acbneller  auwachat  mit  der  Temperatur  ala  daa 
Knergiemaxlmuin.  Fiir  Platin  erhielten  wir  fol- 
geiide  Kcaultate. 

Sind  H,  ami  I/,  die  beiden  photometriaehen 
llelllgkeiten  dea  Strahlungakiirpera  und  7',  und 
7j  die  belden  zugehdrigen  absolute!!  Tempe- 
raturen,  an  " 


l'x  _/  2P,v- 

nt-\  r.J> 


wobei  x  nur  innerbalb  dea  kleinen  benutzten 
Temperaturintervallea  gultlg  ist.  So  wurden, 
bei  verarhledenen  Temperaturen  beglnnend,  die 
in  der  folgenden  Tabelle  angegebenen  Werthe 
von  x  gefunden. 


7'aba.|  *JU0 

10tt> 

liou 

1200 

1400 

ItiOO 

itwo 

X     |  HO 

iff. 

21  19 

15 

14 

Dieae  Reaultute  gelten  nach  neueren  Ver- 
aiirlieii  von  Pringaheim  und  mir  im  Groaaen 
Ganxeii  auch  fiir  die  acliwurze  Strahlung.  Ea 
aebreitet  alao  allgeinelu  die  Geanmmtlielligkeit 
in  der  Nilhe  der  Itollitrliith  xur  HO.  Pnleim  und 
!>ei  linher  We|<<>.glutli  immer  noch  zur  14  Potenz 
der  uhBoluten  Temper.itur  Hirt  Eine  Kxlrapula- 
linn  der  '^ewiiiinenen  Rezlehuiig  zwl>clien  der 
Teiiipcr-itHr  mid  <I<t  Il<'llij.'keit  inarht  e*  wahr- 
-••heiiilich,  disa  sieli  die  Puteuz  x  mit  lieliehig 
sn  igeiider  Teiupeniiiir  dem  Werth  12  iieyiiipt.i- 
tiM-li  nJlhem  »  iir<l»'       I'lr!i"lien  wir  die  Tempt"- 


ratur  einea  Lt^nchtkiirpera  von  2000°  auf  trim1 
odcr  von  I  auf  %  ao  atei<;t  demnach  aeine  HeLi^- 
kelt  mlndeatena  von  I  auf  21-  oder  s  on  I  aoi 
4000.  Nun  gluht  die  Ruble  in  der  Bogenlimp^ 
bei  4000",  die  Kohle  in  der  Oliihlampe  etwa  W, 
SOOT)*:  uiiHcrcin  Geaetze  gemilaa  aeudet  alao  <liv 
Bogeiilampe  pro  Flacheiieliiheit  mud  4'Ja>nul 
mehr  Licht  aua  ala  die  Gliihlampe.  Die  Suunt, 
welche  hel  mud  6000°  gluht,  UhertrKft  die  Glub. 
lainpc  an  HelJigkeit  pro  Fliteheneinlieit  nlao  mi 
gar  um  daa  3"-faehe,  d.  h.  um  daa  600 ooo-fadir ' 

z7.  Die  Lkhtuoellea  nach  fhrem  phyaikalJ 
achen  Werth  g«ordaet  Welch  beredle  Sprarl^ 
rrden  obige  Zahlen  dafiir,  daaa  man  In-i  \'.-r- 
folguug  dea  ersten  Ziclca  der  Leuchtlechmk, 
ideale  LeuchtkOrper  auaflndig  xu  nuchen, 
gleiehxeitig  aueh  da*  aweite  Ziel  im  Augr 
xu  behalten  bat:  Ideale  Lcuchtkorper  tu 
auehen,  welche  auf  die  grdaatmogllrlir 
Teuiperatur  erbitzt  werdeu  konnen  und 
in  ihnen  feuerbestitndig  Bind!  Sebeo  wir 
una  jetzt  unter  den  gebrauehllchen  UeliUtueilea 
uui,  inwieweit  die  veraehiedenen  Arten  noch 
von  den  boiden  Zielcn  enlfernt  aind. 

Die  gewohnllcbeu  Flam  men,  die  Krrae, 
die  Gaaltamme,  die  Aretylenilamme  u.  a.  n. 
sind  nach  ihrer  ganzen  Art  der  Eutstehun; 
ala  gegebeue  Groaaen  zu  betracliten ,  da 
bei  ihnen  nothwendig  der  in  feinatem  Zn- 
slande  auageschledcne  Kohlenstoff  leoehirt 
und  dleaer  jedenfalU  nur  dlejenige  Trui|k- 
ratur  annehmcn  kann,  welche  durch  die  Vrr- 
hrennung  dea  betreffenden  Koblenwaaweratoffa 
enlatebt.  Dieae  lat  bei  der  Kerxe,  der  Petm- 
leumllainme  und  Gaxl:imp<'  relativ  klein  und, 
da  der  leuchtende  KohleuatotT  an  ..Scliwllrz.- 
dem  abaolnt  achwaraen  Korper  ulcht  vlel  nacli- 
alebt,  so  leuchten  dlese  Flauinieii  *ehr  uniik^- 
nomiscb  und  nebmen  mit  die  letxte  Stelle  der 
photometrlach  -  okonomiachen  Helhe  ein.  Je 
nach  der  liesclianVnhelt  der  Brenner  iat  natar- 
lich  die  Temperatur  und  demnach  auch  dir 
Oekouomle  elue  verachiedene. 

Auffallend  ist  auf  den  erxten  Blick,  dui 
da*  Acetylenlicht  von  rund  *O0Ou  Teinperatar 
an  glelcher  Stelle  mit  der  gcwobulichen  fiat- 
rlainiiie  von  nur  1tOOOl>  rnngirt.  Bei  heiden 
Flammcii  leuchtct  fein  vertheilter  Kohlenatuff. 
alao  musate  die  Acetylenflamuie,  die  Kiehtigkelt 
der  Teroperaturbe«timmung  vorauageaelsu  lu- 
folge  der  hohcren  Verbrennungstemperatur  ruod 

O".  d.  h.  ISO-ma,  heller  !euc 

Ga&tlamme  und  seine  Lichtstarke  pro 
UH.Hn.il  billiger  win. 

Daas  diea  nicht  der  Fall  iat,  liegt  nur  znm 
Theil  daran,  dasa  der  Pruia  den  Breuiiuiateruil> 
bei  lieiden  Gaaarten  verschiedim  i»t-  Denn  d<  r 
PreiauiiU-rschied  hedingt  nur  eine  l-i-mal 
achlechtere  Oekonomic  dea  Acctylcna  gegen 
Uber  dem  Gas,  inaoferti  111*)  Liter  Gas  u,i:t  V 
und  1000  Liter  Acetylen  tfiO  M  koaten.  Zuiu 
andercn  Theil  diirftc  die  geringi-n-  OekoiiwiuV 
dea  Acetylengaaes  In  der  Dichte  der  leuchteo- 
den  Flnmine  u.  a.  w.  su  suchen  aein,  ein  Fjti- 
fluaa.  der  bishcr  noch  nicht  genugend  studirt 
worden  Sat. 

Freier  sind  wir  ecJion  helm  Gaaglablieht 
und  deojenigen  Ltcbt<|uellen,  bei  denen  fettr 
Leuchtaubstanzen  nach  wlllkurlicher  Answabl 
zum  Qluhen  geliracht  werden.  Bel  der  nlcht- 
leuchtenden  G*»-,  Knallgaa-  und  Ae«-tyleo- 
Hamme  und  alien  Itbnlichen  .Gaaglfililichtcrn' 
In  des  Wortea  weiteater  Bedeutung  iat  nur  die 
Temperatur  gegeben,  wahrend  die  Walil  der 
Leuehtsubatiinz  in  unaerem  Beliebem  ateht 
Aligesehen  davon,  iat  von  alien  dieaen  Licbl- 
iiuellen dlejenige  die  okonomiachate,  bei  der. 
wie  heim  „ K n iifflerl ich l"  (Kreide  in  der 
nicht  leuchtenden  Acety  lenflamine),  die 
Temperatur  wohl  den  hOeh«ten  Werth  erreicht. 
Freilieh  hltngt  der  Leuchleffekt  auch  hier  nlchl 
unwe»entiich  ab  von  der  Art  der  leuehtendeo 
Subatauz  und  davon,  ob  dieae  auch  die  Tem- 
peratur der  Flamuie  anzunehmen  iin  Stande  i«t. 
In  dieaer  Bexiehung  dttrfle  der  Aueralnunpf 
elnzlg  daateheu  und  falls  ea  gelaiige,  einrn 
GlllliHtnimpf  gar  aua  , (dealer*  LcuchtMib-.uni 
herxu«tellen,  welche  die  ganxe  Energie  In  Llrtit 
uiUM-txte  und  keine  WAnneatrahlen  amuteudete. 
•«i  wilre  hier  nucb  cine  gcwaltige  Verb^•^»e^lIl|{ 
der  ilekcinomie  xu  erhoffeu. 

I>.t»a  die  elektri»ehen  Gliililii  liter,  die  ue 
wcihullehe  (Jlublauipe,  die  Neniatlmn)"-  und  die 
Oamiuuibiinpe  Imlx  Hirer  relativ  h-ihen  Teinpi- 


ala  die 
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ratur  mit  dem  Gasgtuhllcht  nleht  zu  knnkurrircn 
venni>jrcn,  liofrt  cliifacli  am  I'reis  des  bei  ihnon 
verwandlen  Heizmatcriuls  des  clcktrisrhcn 
Strom*.  Audi  fur  sie  jrllt,  dass  die  Oekonoinie 
urn  daw  zebu-  mid  mehrfaehc  gcsteigert  wiirde, 
wi-nn  di«i  blsherigeii  Gltihsubstanzen  durrh 
-idealere"  ersctzt  werden  konnteti.  Hicr  Vor 
allciu  ist  der  toehnlsdio n  Forxrhung  noch  fin 
weites  Fold  gcon'net  Solmige  jedorh  dcr 
ntdcale"  Leiichtkorpcr  norh  nii-lit  gol'undeii  ist, 
(rill  es,  wcnigstena  das  in  cite  Ziel  zn  crrcicheii 
mid  Stoffe  zu  suction,  die  durch  den  clektri- 
schon  Strum  auf  die  grossnnbgliehe  Temperatur 
crhitzi  und  aui  ilir  daucrnd  gcbaltvn  werden 
ktinnon.  Was  all-in  durch  Stoigpning  dcr  Tem- 
peratur erreiiht  wcrdcu  kaim,  will  icb  lhtien 
ziiin  Sdiluss  an  clneiii  Experiment  mil  tier  gc- 
wohulichen  Glilblampc  demonstriren. 

A ■< f  dicscm  Schslthrett  (Demonstration)  ist 
cine  45  V-Lsinpe  moutirt,  welrho  cine  Licht- 
sUlrko  von  iu  Kcrxen  hesitzt.  Durch  Aus- 
schallcn  Ton  Widerstand  kami  leb  die  Spamiimg 
an  don  Endou  dcr  I-impe  (run it  langsam  bis  auf 
1 10  V  steigcrn,  mid  gleiebzeitig  kounen  Sic  die 
Grossc  dcr  Spannung  und  die  SUirke  des  Stroincs 
an  den  am  Sdialthrt'tt  inontirtcii  Messapparaten 
verfulgcn.  Im  Xormnlzustandc  verhraucbt  die 
Lampo,  wie  Sie  sdieii,  45  V  utiil  1,3  A,  also 
46  -  1,1!  -  Wfi  Watt,  mid  gicbt  dafur  IB  Kenton. 
•IftJtt  verklcinore  icb  allinilblich  den  Ballast- 
widcrstand.  Ids  da*  Voltmeter  96  V  und  da« 
Amperemeter  rund  8  A  anxcigen.  Sie  staimcu 
uher  die  enornie  Lichtfulle,  welrho  tod  diesciu 
un»cheinl>areii  Lampcheii  aiisgcht  und  dicsen 
grossen  Saal  mi  erhellen  im  Standi-  1st.  Lawn 
Sie  mix  nnn  borechnen,  wievlel  Kerzeu  diese 
iihcrhitztc  Gliiblampe  aussendct  und  welches 
der  I'reis  pro  Kcrzc  ist.  Noch  iininer  zcigt  dsn 
Voltmeter  96  \'  mid  da*  Amperemeter  :>  A  an, 
audits*  die  Lampe  3  >  95-:*6  Watt,  also  nalie 
Ij-inal  itovlel  eleklrische  Energic  verhraucbt,  ill* 
im  nonunlcn  Drennzustand,  bei  dem  tip  l« 
Kerzen  liefcrt 

Lm  die  Kcrxciixahl  der  uberhitxtcn  Laiupe 
keiiiicii  xu  lerneu,  luusi-tvii  wlr  phutoinetriren. 
Wir  wollen  uiih  eincr  eleifaiiiereu  Method? 
bedlenen,  urn  ziim  Ziele  xu  >i<'l;jNirrii,  und  nn- 
nelinien,  die  Lampp  set  naho  am  Zerspratzeu 
aofrelangt.  Naeh  noch  nlebt  veriiffeutlichtcn 
p.vroinetrl!.pheii  MesMiu^en  von  Holborn  und 
Kurlbaum  jtcwliiebt  die»  im  Durtlmhnitt  bei 
rund  'MUOn  al>s.  ITiimtp  MoHiingeii  lehrten, 
das-  elne  Gllthlaiupe  im  Xonnalxu.-taiide  elne 
'IVmpfratiir  von  rund  -JtOO1,  nl>s.  beiilxt.  Da 
die  Helli^keit  proportional  zur  l'i  I'otonz  mit 
der  Teinperatur  austeifrt,  muss  al-u  die  iibpr- 
bitztc  Gllkhlampe  im  Moment  t\r»  Zcrxprutxen* 
pro  KUU-heneinhrit  nind  ('/jj'^inal  oder  I.SO-mnl 
mehr  Ijcht  aii&Konden,  al»  bei  nonualer  Bean- 
-pruobunp,  Mida.ts  die  ilelli^keit  iUt  I..1iii|m' 
kurx  vur  dem  Zerspratzen  des  Kadeti*  I3U  -  Iti, 
alnn  9UH0  Kcrzen  bplrlt^t.  lH-r  ljicr;rlestri{re- 
ruiift  von  1  xu6  steht  dciiiuai-b  eiiie  Helliffkelti- 
verniehrung  von  1  nilf  i:tO  »fe)fenfiber  oijer  elne 
Uckoiioinieerhohuuir  von  1  auf  -  26. 
Kostet  liu  Normalzii-.tatidc  die  Kerze  mittlerer 
rJluiiilicher  Li<  lit,l*rke  3*  Watt,  »>  jctxt  uur 
noch 

^      .1,13  Watt 

oder  kaum  0JJ8  Vt.  1'nwn-  I-ampc  lieferl  also 
jctzt  v<m  alien  existireiidcn  l.trlitunetlen 
das  billl|;ste  Lirht!  Aher  dicse  i Ipkonomie  mid 
iihnoruic  Bllliirkeit  ist  tlipucr  erkaufl.  Denn  os 
dauert  niche  inehr  l.mtfi'  und  der  Gluhfuditn 
zersprntxt  (l.iunpe  erlisibt),  Wenn  somit  dicse 
puonnc  Ockoiiomiestcisri-riinp  vorlfluilfT  aucb 
noch  von  keinem  praktlscben  Werth  1st,  >n 
ITihrt  uns  (lies  Kxperimetit  dueh  zu  dem  wieb- 
tijren  lieMilUit,  da»i>  e«  «ehon  heuU-  von 
;rriissereiii  Nutzcn  1st,  drel  iiberhitztp  GUih- 
lampeu  von  nor  Jp  Sluiideu  Itrciuidaucr  ,-iu- 
zuwcndeii,  jils  pine  normal  breiiiienile  <iliib- 
lampp  von  10U0  Brcnio-tiindpii  l,ebcn*daiier. 
I'nd  wlr  wlssen  ja  Alh'.  dass  Sie  es  in  der 
!*raxis  aiieh  sclion  llbiiiicb  in.-iebeo,  in-ofern  Sie 
l.anippn  von  1 1 iu  oder  1<»>  V  ajs  lit)  V-Lumppn 
lioferu.  Nur  inpiue  lih,  class  man  dieses  Ver- 
fahren  Zulu  Prineip  erheben  und  mit  Allen 
KMftcn  durauf  los»teucni  sollte,  ilie  Herstel- 
lunyskosten  der  jrewblinlichen  Glikhlatnpeii  norh 
inehr  beraltziiiiilude.m,  urn  tn>lzMehrbehiKtiin|;ln- 
fol^fe  ile.1*  gfrosien  l,iimp«'iiverbratirbes,  dt*unoch 
durch  einc  tnft5«ige  Ucberhitziinjr  de«  Gluhfadcns 
und  reichllchere  Lichtcntwlckelung  an  Ocko- 


nomie  zu  gewiunou  Der  jrroHsere  K'liuum  an 
Gtuhbmppu  von  bogrenzter  Lpben^daucr  wird 
an  sic  h  srhon  xu  einer  Verldllliruiijr  der  Lampen 
beltra/e ii  und  xielheu  i;«->««  Versuebe  in 
iianuter  ){k'litun)(  werden  bald  dtp  jctzt  fast 
TPitcbtlich  hehandelto  .jfewohnlicho"  Kohlp- 
faden-t illihlampc;  xn  neiicm,  scbiinereu  tilauzc 
erstebeu  lassen.  Dcnn  «o  bestcehcud  uml  vicl- 
vcrsprechend  aurh  ihre  „Klndpt",  die  Nci  nst- 
uud  Osuihiiulampe,  sind,  an  Oekonumle  wird 
sie  v.irlAntiK  "eiiitfstpns  vim  beiden  kaum  um 
das  Doppelte  iibcrtroffen;  dafur  aher  hat  sie 
noch  limner  den  VorziiK  der  Kinfaebhelt  und 
leichleron  llerstelliing  voraus! 

Was  die  Ncrnbtlaiupo  bctrifft,  so  indehtc 
icb  auf  Griiud  unserer  bhherlgen  Versiiche  nur 
behauptPu,  da»»  sie  ihre  jfrossere  •  •ekonomie 
wohl  hnuptsJlchlich  dcr  crbohten  Tcin  pcra- 
tur  deB  Gluhfadnns  verdaukt,  den  eventuell 
(rUnsllcereti  Strabliinflseippiiseliaften  der  Gliih- 
siibstanx  ahrr  erst  in  zweiter  hinic.  Kails  nllni- 
'  lieh  unsere  Hypothese  zntrifft,  dass  ancli  die  In 
der  N'e  rust  Jain  pe  leuchtende  Siibstunx  xur  Klasse : 
I'latin-Srhwarxer  KOrpor  gehort,  denn  nur  in 
dieseiu  Falle  1st  unsere  Teiuperalurbestiinuiung 
derNerustlampe  von  etwa  ■i300n  richtijr,  »o  milssle 
die  Ilcliigkeit  dor  Nortistlampc  dipjeui|;c  der 
{Tewohnllchen  Glttblampe  von  rund  anJ0»  pro 

Fliicheucinheit  um  das  (^jjjjJJ)'  -fachc,  d.  h.  um 

das  iiUI-fnctiP  iibeHreffeii.  Da  sie  in  Wirklicbkcit 
hoebstens  das  Doppelte  au  Helli^kelt  llefert,  so 
darf  man  wohl  mit  eini^cm  Itceht  srbliessen, 
dn>s  die  Gluhbcdiugmi^eii  bei  Ibr  nicht  so 
ffiinstijrc  slnd,  wie  bei  dem  sehr  dtinueii,  im 
Vaknurn  strahlenden  Kohlefaden. 

Xach  der  Farbe  des  Osniiuinlicbtes  zu  ur- 
theilen,  durfte  audi  bier  die  Temperatur  wcit 
holier  als  die  des  Kohlefadens  bei  dcr  ^ewuhn- 
liehcn  (iliihlniupe  scin.  Mes*ungen  extstiren 
hioriiber  noch  nlclit.  Erst  wenn  die  Temperatur 
des  Osmliinifadeiis  und  die  pliotoiuelrlsche 
Hellijrkeit  der  Ijimpe  (rcnau  brkanut  sind,  lltsst 
sich  ptwas  daniher  aussairpn,  oh  die  Oeknuouiie- 
stelireruii|T  bei  ilir  mil  der  Tempi'ratursleiiieruujr 
Srbritt  halt  oder  niebt. 

Die  hocbste  (irdische)  Temperatur  ut  lusher 
In  der  elektriai'lieu  Hupeiilaiupe  errelcht,  welebe 
dureh  die  VerdampfteiiipiTalur  der  Kohle  be- 
yrenxt  int.  these  enonne  Temperatur  von  rund 
•WHO'  ist  aurh  die  Kraachp  dafur,  dasa  trntz 
den  bedeuUtoden  Enerjrieveilustes  hel  der  Her- 
stellung  der  elcktrischcn  lleiz.krafl  da»  l.irht 
der  Bopcnlajnpo  mit  an  erster  Stelle  dcr  photo- 
mptriHeh-i'ikoiiiMiilarlien  Itelbe  atpht.  Ob  die 
Kohle  sputer  cinmal  durch  ldeale  Strahlun^- 
ktirper  ereetzt  werden  kann,  muss  die  Zukunfl 
lehrcn.  Kin  erater  Sehrltt,  wenn  ouch  auf  ganz 
nnderein  Wejce,  Ist.  wie  erwMint,  tieuerdlu^ 
gcthan  worden,  inn  den  Effckt  und  die  '  ►eko- 
nomie der  Boffcnlampe  zu  erhoheu.  Durch  Kin- 
fuhrun^r  ^eeifrneter  Salze  in  den  Fl&inmcn- 
bogpn  ist  IhatsJleblieh  uin  tcchniseher  Fort- 
scliritt  erzicll  iu  dem  Siune,  gliiiBtlgerc  und 
Idealere  Li-iichMtofTe  xuin  Lem  hleu  zu  brlngcn. 
I>iese  iiu  FluiiunpiiboKtMi  zu  enonner  Tempe- 
ratur erhitzten  l»»nipfe  der  Lithium-  oiler 
Strontliimsalxe  seiiden  iiAmllch  keln  konti- 
nuirlirhes  Spektrum  au»,  aondem  emittlren 
bauptsflclilich  fnrbigo  Lichter.  Mit  Hulfe 
dlpses  klelnen  SpeUtroskopB  konncn  Sie  sicb 
uacliher  davcin  Uberxeujii-  ,  dasg  daa  Spek- 
truin  dcr  dicsen  Saal  blemlend  erhellenden 
.Effekt-Bojrenbimpcn*  dcr  Kinna  Siemens  Jk 
Halske  A  -G.  von  lichtatarken  Spektralllnien 
dun-hzoajpn  ist.  Die*«  rilhren  vmi  den  lui 
Flammenhogen  gluhcndcn  Salxen  her,  mit 
denen  die  Koblen  der  Bo^enlampeu  gctrSnkt 
sind.  Wir  nllhcrn  uns  bier  dem  l^uehten  der 
Geigaler'achen  Kohre,  bei  welelu-n  dag  Gas 
Jin  vcrdiinnten  Zusund  infolgc  Klektrolumincs- 
n-iii  vtiir  Liihteniissioii  erregt  wlrd.  Dlese 
nouesten  B Ofrenla  in  pen  stellen  soinil 
Rleli  bsaui  das  Bindeglied  her  zwischen 
der  reincn  Teni  pera  t  it  rslra  hi  u  n  g  und 
dem  Leiiehten  der  farhitfeii  DSmpfe  In- 
'ol'^c  I . il in i nesi  c n z  ,  wie  wir  es  beim  Na- 
trlumdampf  heohachteii  konnteu  Bei 
ihupu  sind  Temperalurstrahlung  und  Lumi- 
nescenz  friedlieb  zu  vi  ri'inter  Wirkung  gepaart. 
wenn  audi  die  Strablung  der  festen  Llektrodeii 
inlolge  sehr  holier  Temperatur  die  Leuclit- 
wirkuii(r  an  erster  Stcllc  bedingen. 

Belm  Vuecksilberlichl  in  don  Queckailbrr- 
bogenlampen  scbelnt.  wie  aus  uicbrfacben 
Grundcn  foljft,  die  Temperaturstrahlung  aogar 


gain  au«*feichln»sen.  Damlt  wfiren  wir  that- 
sllcblicb  bei  dcr  ^LuininescenzJampe*,  dem 
Leiiehten  der  GeisBlcr'schen  Hohren,  dca 
l.euchlkafers  ii.  s.  w.  angelaugt  und  zwar  in 
einer  tcchnisch  verwerthharcti,  well  okohoini- 
seben  Form.  Bei  ihuen  hrttti  u  wir  es  dami 
jeilenfalls  mit  .freien"  Elektrouenschwingiingeu 
zu  thun,  tm  (iegensatz  zu  den  gewiihnlli  ben 
Licht<|uelleu  und  deu  Teniperatiirstrablcrn,  bei 
deneu  r«rxwuiigene*  Scbwingiiiigen  dcr  klein- 
sten  Aethcrtheilehcn  oder  Eleklroneii,  welebe 
durch  die  Molekularbewegnng  infolgo  Krhllzung 
zu  Staude  kommen,  diellrsache  des  Louchtcns 
sind 

Sehluss:  Icb  koniine  turn  Srhlusa  tneines 
Vortragps.  Ob  «s  je  gvlingen  wird,  dip  aufjfe- 
stellten  Zlele  gam  zu  errelchen,  komien  nur 
ganz  systetnatiseh  uiitertn.inmene  Versuchc 
ergeben.  Was  unaere  Striihlungsiiiessuiigen 
lehreii,  Lst  nur,  dans  auf  deuiGebictc  der  prak- 
tisclii'ii  und  speeiell  der  eleklrotecliniscben  Br- 
louchtUDgskunst  wenigstens  theorelisch  noeh 
vlel  zu  leisten  tuoglicb  1st.  Sollten  Sie  al.er, 
meine  llerren,  naeh  feuerfesten  Substanzi-n 
suchen,  welche  holier  tcmperirt  werden  konueu, 
als  die  Kohle  In  den  Bogenlampen,  so  mocbte 
Icb  Sie  warneii,  mit  der  TemperJtnr  iiber  die- 
jenige  dcr  Sonne  htnauszugeben- 

Wle  wir  gesehen  haben,  liegt  hci  der  Sonne 
das  Energlemaxlmiim  iutierhalb  des  sich  I  bar  en 
Spektrums  und  zwar  im  gelhgriincn  Theile, 
also  gerado  da,  wo  unscr  Augc  am  einplliid- 
llchsten  iat.   Xach  unserer  Gleichtinjr 

in  T  —  const. 

enUpricht  dlese  l->age  des  Eneigieiim.viiiniins 
einer  Temperatur  von  rund  flOl*)11.  Sobnld  alsii 
die  Temperatur  cincs  Kfirpcrs  iiber  iVUfH)0  bin- 
ausgelit,  wandert  acin  Energicmaxiiniim  mehr 
und  mehr  nach  dem  Vloletl  des  Spektrums.  wo 
unscr  Augc  unoinpHndlichcr  ist  und  ftelauirt  bei 
74U)»  schlleasilcb  ins  U Itraviolctt,  wo  wlr  gur- 
uichta  aehen.  Es  dUrfte  wohl  kaum  einein 
Zufall  zuzuschreiben  setn,  daas  die  Sonncn- 
terapcratur  geradv  die  fur  die  HeschatTciihcit 
unseres  Augea  gunstigstc  ist;  vielinehr  deutet 
dieses  ZusamineutreBen  darauf  hin,  dass  uingc- 
kehrt  unser  Auge  im  Ijiufe  der  .lahrmiilionen 
im  Spektrum  da  am  empliiidliibsteu  gcgeu 
Hclligkeilaeindrilcke  geworden  isl .  wo  die 
Sonne,  der  llrnuell  alleg  Scins.  ihre  grosste 
Energie  ausaendet.  So  sohen  wir  audi  bier, 
daas  aich  unaer  Organigram  seiner  I'mgebung 
go  gut  angepatst  hat,  als  es  uur  irgend  moglich 
war.  Danim,  meine  Herren,  bescbeiden.  Sie 
sich  und  begnligcn  Sie  aich  mit  oilier  Tempe- 
ratur von  tamo'-!  MludostPiis  mochie  icb  glau- 
ben,  dass  ein  Streben  nach  biiberen  Tcinpcrfttur- 
graden  kiinstlichcr  l*iu-hti|Up|leii  als  Sport 
anzuschen  ware,  wahrend  die  Krreictmng  dcr 
Soiiiientemperatur  recbt  wohl  eing  dcr  Ziele  der 
I.eiK'httechnlk  bilden  niuu.  Erst  wenn  wir 
dies  hohc  Ziel  erreicht  haben,  werden  wir  im 
Standi'  sein,  selbst  mit  der  Sonne  zu  konkurri- 
rcn  und  die  diinklen  NBchte  oder  die  trilhen 
Wintcrtage  nuf  kunstliche  Welsc  durch  eigene 
Kraft  tagcshell  In  des  Wortea  walirster  Bp- 
deutung  zu  erhellen! 
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Wi-M-n-ch.  Bd,  2H,  S.  41»1,  laH7.  Wicd-  Ann. 
Bd.  82.  S.  2.V1,  1^7. 

''  It.  Km  den.  Wifd.  Ann.  Bd.  H«,  S.  214  bis 
-.-.ii;,  K-n. 

O  I. Minnicr.  rl'.-l..-r  (iiaupliilb  uud  Bi.il.- 
plulli  -  Wifd  Ann.  Bd.  il-J.  s.  14  l.i-  2»,  IM»7. 
Verb.  I U-».  Berlhi  lid  Ki.  S  I  J|  |>i»  127, 
Is'tT 

A  Ki.ni^.  . I  -  Ix-r  deu  i.u-ri kc-Ii Ho b.-n  Neb- 
piirpnr  und  -.(  ille  Bed.-iitunp  beiui  Scbeli  " 
Sit/.»01,-r  d  lierl.  Akad.  .1,  Wi-.,-ii.<  li,  S.  577. 
Ifn4 

1.  \.  Kri.-s  .U.-ber  die  I'mnUIi.-m  d.  r  N«  tz- 
liaui-';difltfii.-  /.i>rhr,  f  I'sm  Ii.  n.  |'bv>.  .1. 
Sunn  -piitif  lid.  |l,  S.  M|  |,i»'l2.4.  I M!M.  ' 

"    'ir.il.     .Hi,    inikr-okopisebe  Annlnmn- 

■lex  S-  I  II.-  let  I  llll.i  i|l-r  Nel/.ll.4ll|-  JIM.  .i.ii, 
lielie.l,-,,     ll.niill,,..  1,     der     A M -nil.  i Ikllmie. 

2.  Ami..  I  lid..  \   Kap.   licrlin  i<mi. 

*"•  Hillel.ru.i.l  nrt  \  i.rlie inerkunpcii  veil  K. 
Herinp  ,  ,[  el..  r  di--  -|ie.  iti-ebe  Ilelb^keit 
df  r  Farben.-  Sia^ber.  d.  Wico.  Akad.  Math.- 


KI-  AS,  Abth.  3,  S,  70,  1WW.  IVbrigens 
i*t  die  KarMoftipkeil  dfs  Spektriun-.  bei  j;e- 
ringer  Helli^kfil  whon  von  W.  v.  Bf zold 
Sin  Jahrn  IS73  brobachtet  norden.  In  dor 
lictrefltendcn  Arbeit  :P«ptf  Ann.  Bd.  150, 
S  71,  1K7S)  *agt  Bemild  wdrtlich,  daes  man 
i»ei  vTilliK  aiisKcnihteni  Augo  die  Fraun- 
linrer'»chfn  Union  von  D  big  /•'  nocb  lanffe 
aU  dunkle  Linif  u  auf  maUwe iwlif  h«< in  Grunde 
erlilukl  Und  vor  Bezuid  hat  M-bon 
Bre w«t«r  1HWI  daraiif  cinpowlBneii,  da»»  in 
jedem  Punktf  de>  Spfklrumx  »ifh  Wfi»*fs 
Licht  bellndft. 
"'I  Vifl.  No  21. 

"i  Siehe  K.  Prini/iilicim.  .Sur  limiision  don 
l?az."  Itapports  <_'on>rr.  Intern.  Bd.  II,  S.  loo 
hi-  132    Paru.   Oaulliier-Villiir»  i9uo 

J'-i  O.  I.uinnii  r  „Eine  neue  Interferenxuietliodf 
xur  Auflosunp  fflii>»r  Spe ktrallinif n."  Ver- 
baiidluiipen  d.  Driilmh.  Phy».  Och.  Bd.  Ill, 
S.  f>5  hi*  \m,  11(01,  und  Phys..  ZfltM-hrn  No- 
vember 1901. 

(>.  l.uinuier  und  F..  (Ichrcke.  ,,1'eber  den 
Ban  de rQuerksllberliuieii  u.  k.  w."  Berl.  Akad. 
Ber.,  Ffbruar  1902. 

F.  PaNflifn.  „Ueber  Gf»etemaM.i|fkeiten  in 
df  n  -Spi-klreii  fester  Korpcr  u.  »  w."  (iottlnp. 
Nachr.  Nat.  Phy*  KI.  1W)6,  Heft  3.  Wled 
Ann.  lid.  BN  S.  456  bis  4!<2,  l«W,  und  Wifd 
Ann  Bd.  0(1,  S.  6C2  liix  723,  I«f7 
:Ilr  W.  Wien  und  O.  Kliluliier.  .M.  thodn  ur 
I'riifuiip  des  Stralihinp«.|f..«f  tzes  absolnt 
ofliwantur  Kfiqier."  Wifd.  Ami.  Bd.  Jtf,  S.  461 
bin  45C,  If05. 

O.  I.iuiiiiier.  ,1'fber  die  Strnhlunir  des  sb- 
•olul  nehuantfii  Korpers  und  seine  Vcrwirk- 
llfhu.ilC .-  Naturw.  Kundnchan  Bd  II.  S.  eft 
bis  CM,  «2  bis  83,  93  bis  95.  1M95. 

—  .GfM'hirtitliclip*  nur  \'erwirkliihun(r  der 
s. -hwanten  Strahlunit.*  Arch.  f.  Math.  u.  Phvs. 

H.  I.  II.  S.  104,  1901 

"i  K.  St.  .lolin.    ,1'eber  die  Vf r(flHchun|r  den 

I.  ic  liteniis«lonsvenn.'>(fen»  dcr  Korper  bei 
bohfii  Temperatureu  und  liber  deu  Aue-r. 
when  Brenner.*  Wied.  Ann.  Bd.  641,  S.  433 
bi»  460- 

'/  <».  Luinmor.  .Ik-ber  die  Cultlitkeit  ilv* 
Draper  s. lien  GeseUes/  Arch.  f.  Math,  und 
Phys.  III.  Beihe,  Bd.  I,  S.  77  bin  90.  1901. 

"  O,  Luuimer  u.  K.  Prlnpshelin.  .Die  Ver- 
theUuriif  dcr  Energie  im  Spekrrum  d«» 
sehwarzen  Korpvrs,*  Verb  d.  Deut*ch.  Pby». 
i-ifs.  Bd.  I,  S.  23  bis  41,  1899. 

 .Die  Vertheiliinp  dcr  Knfrjrie  iin  Spek- 

trum  do  schwaraen  Ki.rpcm  und  de s  blacken 
Platlns  *  Verb.  d.  Douts.b.  Phvs.  Gcs.  Bd.I, 
S.  215  bi»  230,  1K». 

—  ,1'eber  die  Strahlunp  des  sfhwarr.cn 
Korpers  lur  lanj;e  Welleu.*'  Verb.  d.  Deutsch. 
I'bys.  (  ics.  Bd.  2,  S.  I  lis  bis  |«0.  1900. 

s;i  <>  I.immmkt  und  F.  Knrlbaum.  ,1'chf r  die 
Herstelliin(i;  fines  Ftllehe iiliolnmcter*.*  Zoit- 
M-hrift  fur  iDstriiuieulf nkiiodf  Bd.  12,  S.  81 
bi»  Wi,  1-812. 

 .Bnlonietrihfhe  I'lilersu.  hiinge n.'  Wied. 

Ann.  Bd.  4H.  S.  204  bis  224.  l*Oi. 

—  —  .Hulnniftrisrhe  l.'ntersiiehiinjrf n  fiir 
fine  l.ifbu-inheit.*  Berl.  Akad.  Ber.  1H94, 
S.  22a  bis  -iiH. 

*i  V.  Bern-hi  iiber  die  Tbiltljrkeit  dcr  Physika- 
llseli-'rechnischen  lieielisinisuill  • 1K92  bis"  18!>»i, 
ahjrednifkt  in  der  Ztschr.  f.  Iii-Ir.iiin-nt.n- 
kunde  Bd.  14,  S.  2tiM  u.  a.  v.  \tm. 

»j  Vpl  No.  36. 

J  Stefan.  .IT.dier  die  Bfilebunir  nwischcn 
der  Wilrinotrahlunp  uud  dcr  Teiuperatur." 
Wien.  Akad.  Ber..  II.  Serif.  Bd.  79,  II.  AbuY, 
S.  391  bis  42H,  1879. 

,ri  L  Bnl  tun  mm.  .AbleitutiK  df«  Stefan- 
sehen  (jf-etzes  u.  s.  ».  ans  der  elektrniuapn. 
I.ichttbf..rif ."  Wied.  Ann.  Bd.  22,  S,  31  und 
291  bis  2114,  lissl. 

•■)  Ncucidinps  hut  I*  l,ebedcw  (Ann.  d.  IMiy*. 
VI,  S  438  liis  .158,  1<H»1)  auf  radionif tri-i-hctn 
\\  <-|f.-  .lit-  Kxistciu  d.-s  Aetbf  r.irurkes  iufolpe 
Itestrahluiij;  din'kt  f  xpe ritneutell  »abri.<-lieiii 
lich  peiiiarbt. 

1  )  l>.  I., -bedew.  Wied.  Ann  Bd.  15,  S.  ->i>D 
bis  297,  Us'i-2  lUpprii'ts  an  ii.iijTrts  liili-rn 
Bd.  II.  Pari».  (iautbier-Villars  1900 
Sxante  Arrlii-nina  .t'eber  die  ITrsacbe  dcr 
Nordlichler.*  Physlk.  Ze it«chr.  Bd.  IX  Ueft  (I 
und  7- 


i>i 


c.|»fRH-en  lesier  a.urper.      journill  uv  ii 
pby».-chim.  ru«»e  (4)  Bd.  19,  S.  70.  11*7 
■n  de  phy».  (2.  Scr.)  Bd.  Ill,  S.  4417  ii- 


J 


K.  Schwannchild.  Hflnch. AJuuL Ber  IKtu 
Ueft  III,  8.  298  bis  S88. 

0.  Luinnier.    Arch.  d.  Math,  and  Phv, 

Bd.  Ill,  8.  261  bis  281.   Jnli  1902. 

Vgl.  O.  I.uminer.  .LerayonnftDOntdeirerpt 

noira."     Rapports  Onpr,  intern,  de  i.hv. 

Bd  2,  S.  41  bit  99.   Paris  OauUiler-  ViUar, 

UWO  und  Arch.  f.  »Uth.  u.  Pliysik. 

O.  I.uinmer  und   F.    I'rinp^helm.  .|>i, 

Strahlung  elnea  .schwaraen'  Korpers  i» 

^cheD  100"  mid  13001' ('.«   Wird  Ann  Bd.  u 

S.  396  bi«  410,  1H97. 

O  Lumiunr  und  F.  Kurlbaum.  .Der  eli  L 

trise h  itegliihte,  absolut  »f  hwarze  K6rper  ucj 

seine  Teinpera»unnewiun|r  *  Vert.  Phv»  tie, 

Berlin.  Bd.  17,  S.  106  big  111,  IBOft. 

D.  H.ilhorn  uud  Ii.  Day,  .t'pber  da>  l.ufl- 

thermometer  bei  hohen  Temperaturen."  Acn 

d.  Phys.  Bd  a,  S.  605  bis  646,  1900. 

U  Uolboru  und  W.  Wien.    „Ueber  du 

Mei.Muu(r  holier  Teinperatilreii.'4    Wied.  Aim 

Bd.  47,  S.  107  bis  184,  1992,  und  Bd.66,  S.SUi 

bis  XUH,  1B96. 

O.  liiimmer  und  E.  Pringshoim.  .Xntii 
zn  uuBcrer  Arbeit  iiber  die  Strablunp  ein.-- 
,se hwansen-  Korpem  Ewlschen  100  0  ntnl 
1300"  ('."  Ann.  d.  Phys.  (4)  Bd.  3,  S.  159  bi- 
160,  1900. 

W.  Wien.  „Kine  neue  Beaieliung  dcrStrili 
lunfr  sfhwarzer  Kurper  auin  zweiten  Hiniil- 
netz  der  Wnnnetlioorie."  Berl  Akad.  Bir 
18SH,  S.  65  bis  64  Ver|fL  au.-h  Wied  Am.. 
Bd.  52,  S.  132  bl«  168.  1894. 
O.  I.uramer  und  K  Prinpslielin.  „Tein 
pf  raturbestimtnung  uiit  Hiilfe  der  StrahUn,.'. 
g».setie  u  Phy».  Zeilschr  lid.  »,  S.  97  bi. 
tOO,  1901. 

S.  P.  Lanpley   Ann,  Chiin.  el  I'bys.,  6.S«ric, 
Bd.  9,  3.  433  bin  606,  1886. 
W.  Michelson.    „Ver»urh  einer  theoroti- 
schen  F.rklarung  der  Knf  r|fiovertlie!laQi!  in 
den  Spe ktren  fester  K6rper."   Journal  de  li 
Soc. 
■lourn. 
•79,  IS87. 

W.  Wien.  „l!eber  die  Knergievcrtheiluif 
ini  Euiis-dunsspektrum  des  achwarzen  Kur- 
per*." Wied.  Ann.  Bd. 68,  S.  662  bis 609,  l«« 
M.  Planck.  „Ueber  irreversible  Strahlon;- 
vorglUijCf."  Sitzunpsber.  d.  Berl.  Akad.  I-'T 
S.  57,  715  und  1122;  l*«\  S.  449  und 
S.  440  bis  48ft.  Anu.  d.  Phys  I,  S.  69  Ws  i2.' 
uud  S.  719  bis  787,  19UU. 
F.  Paschen.  „L!ober  din  Vertheilung  J" 
Knerifle  im  Spcktrum  des  achwarzen  K.  r. 
pf  rs.-4  BerL  Akad.  Ber.  IS99,  S.  406  bis  ti< 
uud  S.  969  bis  97«. 

O.  I.uminer  und  K.  Jahnke.  ,,1'eber  >1  ie 
Spektralgleic huupe n  des  sehwarxen  kr.r]-.:- 
und  des  blanken  Platins.**  Ann.  d  llij-v  u 
Bd.  3,  S.  283  bis  297,  1900. 
K  Jahnke,  O.  Kuinmrr  und  K.  Priti^'- 
h.  lm.  »KritiM  hesxurHerlfitunpdfr  Wh  u 
s.-ben  Spektralflf  ichuutr."  Ann.  d.  Phvs.  Bil  i. 
S.  225,  1901. 

O.  I.iimiuer  uud  E.  Priupshelm.  „Krii 
si-hes  zur  schwaraeu  Strahhiri>c  ''  Ann.  d.  I'ti»' 

4.  F.dpe,  Bd.  6,  S.  192  bis  210,  1901. 

M.  Planck.   „Uebor  elite  Verbesseruiip  d-" 
Wlen'selieii  Spektralgleifhuui/."  VfrluuJ 
d.  Di-nUi  b.  Iliv*.  Ges,  Bd.  2,  S.  atii  bt-  3«. 
19U0. 

H.  Bf  Ckiuann.   Inaug.  Dissert.  18!»v 
II  Ktibens  und  F.  Kurlbaum.  „l>bcnl..' 
Kiiitssl.iii  laiijrwelli|t»T  W*nnestrahlcu  .lur. 
den  srbwarxen  Korper   bei  vorsehie .b'ti' " 
Ternpcraturcn."    Sitzunirsber.  d.  Bi-rl.  Akj'i 
19(11,  S.  929  Ids  941.    Ann    d    Pb>>.  Bd.I. 

5.  649  bis  666,  1901. 

Dilliiiuer  uud  K.  Pri  n  ps  In- 1  in.  „Tit 
pf  rattirbestimmiinp  fester  jcliihciid.-r  Ki.r^  'L 
Verliandl.  ,|.  Df  utsch.  Pln>.  lie ».  M  I.  ^  iJI 
bis  285.  1WKI. 

tl.  W.  St.-wart.  „Dic  Knf rpif \ ■erthoilimir 
im  Spektruni  dcr  Acetvlcudauiuic."  I'1iv»;i 
Bev.  Bd.  14,  S.  267  bis  282,  190 1. 
K  I.  Nichols.  ^I'ebor  die  TeinpciAt.i' J'' 
Aeftrleiitlamuie ."  Phys.  Bev.  Bd.  10,  >  i" 
bis  252,  I'.NIO. 

F.  Kurlbaum.  .lleberelue  fiufacb...  Meth^.t-. 
die  Teiuperatur  l.-u.  bti-ndi-r  nauuuoii  i«  1 
sllmmon."  Pbya-  Zudir.  Bd.UI,b.u-:.  !t«n. 
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•*)  0.  Lntniner  und  P.  Prlngshel'm.  .Terape- 
raturbestimniiing  nicbtleucbteuder  Flainmen." 
Phys.  Ztachr.  Bd.  m,  8.  2H8,  191)8. 

**)  K  Warburg.  .Bemerkung  iiber  die  Tempe- 
ratur dor  Sonne.*  VerhdL  d.  Dcatach.  Phys. 
C>e«.  Bd.  ],  S.  GO  bin  52,  1890. 
Baron  A.  Harkanyi.  „Uobor  die  Tempe- 
raturbestlminung  der  FlJsterne  auf  spektral- 
hnlometrl.achera  Wege."  Aatronom.  Nachr. 
No.  3770,  Bd.  168,  Februar  1002. 

<*)  H.  Wanuer.  „PhotometriBche  Measnng  der 
Strahlung  echwarxer  KOrper."  Anu.  d.  Phy*. 
Bd.  II,  S.  141  bla  157,  19(10. 
F.  Paachen  und  H.  Wanner.  Vergl.  No.  44. 
O.  Lummer  und  E.  Pringaheim.  „Tcm- 
peraturbeatlinmnog  hocherhltxter  Korper 
{Glbhlampe  u.  ».  w.)  auf  bolotnetrWhom  und 
pbotomctrischcm  Wcge."  Verbdl.  d.  Dctitach, 
Physlk.  Gob.  Bd.  XII,  S.  SB  bis  46,  1901. 

*)  O.  Lummer  und  E.  Hrodhun.  .Kin  neuee 
Spektralphotometcr.*  Zcttschr.  fur  Instru- 
rneuteukunde  Bd.  12,  S.  132,  Ie5l2. 
I..  Uolbnrn  und  F.  Kurlbaum.  „Uebercin 
optlaches  Pyrometer."  BcrL  Akad.  Bcr.  1901. 
S.  712  bis  719. 

O.  t/iimmrr,  „Kin  ncucs  lnterfereuz-Photo- 
und  Pyrometer."  V'erbaudl.  d.  Dcutscb.  Phys. 
Gea.  Bd.  Ill,  a  131  his  147,  1901.  Phys, 
Zeitachr.  Ltd.  HI,  S.  SIS  bis  222,  1901. 
H.  Wanner.  „I7eber  elnen  Apparat  xur 
photouielriachen  Mesatmg  liuber  Tempera- 
turen."  I'hys.  Zeitachr.  Bd.  3,  S.  105  bis 
138.  1901. 

Aeltere  I.iteratur  vergl.  Le  1'hatolier  und 
Boudouard  ..Temperature*  elevees",  Paris 
1900. 

71)  O.  Lummer  und  K.  Kurlbaum.  „Ueber 
das  Fortschrelten  der  photonietriaehen  ITellJg- 
keit  mil  dor  Temperatur."1  Verhaudl.  d. 
Deulaco.  Phya.  Go*.  Bd.  2,  S.  89  bin  92,  1900. 

■>?j  Ch.  Ed.  Guillautne.  „Le»  lois  du  rayonne- 
ment  etc."    Kcvue  gen.  dca 
et  appL  Bd.  12,  8.  m,  1901. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

tf&r    ttlc     in    Aivfi   *r*l'»*    curlmll..|ii-ii    V  ittlu  ilutiu* « 
ti  -i-rnifrimt  die-  Keiliitii'»n  k.-irvTh  t  V.-rliiuilu  I.L.  it.  I>1« 
VtrnnlwonlU-hkeit  fiir  <b«-  Rirhtif kiit  Ht  Miiili'iluiwn 
'i-d  Miicli  ii  l»i  il.-n  Ki.rr.  »,...i,.r.  .ii. -i  -<r„> 


$h  TramfOTiHfitorcH. 
In  der  „ETZ"  Hen  39,  1902  habe  icli  cine 
MosaaDordnung  xur  Vergruaserung  den  Watt- 
moterausschlagos  bei  Measung  der  Eiaenver- 
lusto  von  Trausfonuatoren  angegeben.  Man 
verwendet  getrcuute  Spannnnga-  und  Slroin- 
windungen  (I  bia  6  Hulfastrouiwindungen,  im 
Allgemeincn  koniuil  man  mil  2  bis  3  nus).  Dies 
Verfahren  diirfte  dann  wlllkominen  aein,  wenn 
das  gerade  aur  Verfiig  ung  atehende  Wattmeter 
bczdgtlcb  Strom  und  .Spanoung  alcht  aur  Wleke- 
lunjt  dea  Traiiaformators  paant  und  au  klelne 
Au»s<-hl4>fe  aeiKt. 

Hvrr  L.  Bloch  srhUtgt  in  einer  Bemerkang 
hierzu  (,ETZ"  No.  33)  vor,  in  solchen  KlUlen  den 
Transformator  pas&end  su  wickeln  (16  ,Uiilfs*- 
\\  lnduo)fi>n  aua  .geudgend  starkeu  Kabelu*!). 
Ich  v<TStebo  nlefit,  inwlefem  dieae  Methede 
eine  ,Abanderujig*  der  meinigen  ist 

Dass  ich  in  rneinein  Beispiel  durch  Anwen- 
dung  melner  Messanordnung  den  20-fachen 
Autiitcblag  nur  erhalte  unter  der  Vorauasetsuug, 
dniwt  da-tselbe  Wattmeter  verwendot  wird,  1st 
gclbatToraUlndlich.  Wenn  mnu  daa  Voltmeter 
beim  Mcascn  aua  irgend  cinem  Gninde  nlcht 
auascbalten  will,  ao  lat  docb  nicbta  ninfaeber, 
ills  die  Reruekaichtigung  de»  Energleverhrauchea 
in  deinselben.  8ein  Wideratand  und  die  8pan- 
nung  sind  bekannt  und  die  Tutalenergie  win! 
durch  den  yergriisaerten  Wattmeterausschia|f 
besondera  geoau  geineaaen. 
Prag-Vyaotan,  18.  8.  02. 

Hud.  Uoldachmidt. 


(AUtrn  tU 

Bexugnebmend  anf  die  Korrespondcnz  iin 
Heft  34  der  .CTZ*  crlaube  ich  uiir  au  erwabjien, 
dass  der  Vorschlag  de*  llerrn  l>r.  Nlethaiuiner 
bei  amerikaniachen  clvktrotechnisehen  Flnnen 
bereits  seit  Janren  als  Normalie  gilt  and  in  die 
deutAcben  Noruialien  in  Irgend  elnor  Porm  auf- 
genemmen  werdeu  aoLlte. 

Ya  wird  unerkannt,  daaa  daa  Altera  oder 
die  Zunahme  dor  ilyshsreaisverluate  bei  ' 


Kiaen  vorhandeo  1st  und  fast  vollkomineii  von 
der  Temperatur  abbangt.  welcho  daa  Kiaen  im 
Betricbe  anniimnt  .le  hober  die  Teiupcratur 
iat,  de»t«  schnellor  altert  d««  Haen.  Es  giebt 
Eiaenaorten,  welcbe  bei  oiner  hnben  Temperatur 
nach  langerer  /.nil  eine  sebr  scbnelle  Zunalitne 
der  Verluate  haben,  wahrend  bei  ciner  inllssigen 
Temperatur  kauiu  eine  benierkhare  Voiknderung 
cintritt.  Selbst  die  beaten  F.lacnsorten  aind 
nicbt  ganx  von  der  Kigcnachaft  de*  Alterna 
frel.  Es  lasaen  sich  hieriiber  oinwnndfreie  Ite- 
sultato  Jedocli  erat  nach  Jahre  langen  Ueob- 
acblungvn  gewluuen. 

I»io  Westinghoiise-Oeaellsebaft,  deren 
Lelstungen  im  Bau  ron  Tranxfonnatoren  be- 
kannt sludtgaranth-^obwohldieausgesnchteateD, 
vorber  elnetn  GlUbproceas  unterworfouen  Kisen- 
sorten  benubit  werden.  daaa  die  Elseuverlusto 
nach  Ablauf  eincs  Janres  nlehl  mebr  als  6% 
grosser  slnd,  ala  bei  ncuen  Transfwnnatoren. 

Um  dlene  gerlnge  Zunabmo  der  Eisonverluste 
gewabrleisten  «u  kiSunen,  wird  der  Transfor- 
mator so  gobnut,  da*»  die  r'.iai 


niedriger  ala  die  Kupfertcmperntur  jtrlm»r  und 
nekutidar  und  nlcht  niuhr  uls  50"  ITebertempe- 
ratur  im  Etaen  vorbanden  ist. 

Mil  der  Manleltvpe  laast  sich  eine  gilnstlgere 
Abkuhlung  dea  Eisena  errelchen  ala  nilt  der 
Kerntype,  da  bei  letaterer  eiu  gniaaer  Tbell 
der  Oberdiche  von  den  Kupferspnleii  utngeben 
1st,  wihreiid  )i<-1  emterer  die  Eiaenoberrlaebe 
gunstigur  fQr  die  Abkublung  ge«taltet  1st,  da  daa 
Eisen  die  Kupferspulen  uingieht.  AucbuieVer- 
wendnng  dca  Oeloa  tragt  viel  aur  Krreicbung 
niedriger  Fisonteuiperurvn  bei.  Man  beulisichtet 
daber,  daaa  da*  Altern  des  Eiaena  unter  Ver- 
wendung  dea«elbeu  Materials  im  AUgenieinen 
bei  Manteltransformatoren  weniger  stark  auf- 
trltt  als  bei  Kerntranafonnatoren. 
Berliu,  26.  8.  02-  K.  Braun. 


GE8CHAFTLICHF.  nachrichten. 


ElektrleitiU-A.-G.  vonn.  W.LahmeyerA  Co., 
KrHnkfort  a.  M.  Ueber  don  Verlaur  der  am 
24.  August  atattgchablen  l.aeneriilven>aninilung 
enlnelaiien  wir  dem  Bericbte  der  .Praokf.  Ztg." 
einige  Eiiiaelhetten.  Waa  zunlicbat  die  Lage 
der  Elektrk'itftlMiiiduiitrie  Im  Allgemelnen  an- 
geht,  so  widersprach  Goncraldlrektor  Profewior 
Salomon  der  Aeusaerung  eineo  AklionAn>,  der 
elneu  Kuckgang  dieaer  Industrie  uicbt  zugeben 
wiillte.  Pine  Beaaerung  acl  eber  vun  alunAh- 
lirhein  Eratark«n  der  allgemelnen  Wirtliec  liart- 
lichkcit  ala  von  neueu  Krrindungen  zu  eriiufleu. 
Fur  jetat  aber  slehe  dem  niitgegcn,  daaa  die 
A  bia  ft  Groasfabrikauten  von  Oyiiuiuomaacbinen 
nur  flir  etwa  60  bia  WJ%  ihrer  LeiatungafJtbig- 
keil  beacblLltlgt  aind.  Das  bedeutet  uaturlirti 
gcsteigeru- Selbatkosten  und  um  ho  mebr  liiiek- 
eaug  im  Ertrnge,  weil  der  verachHrfte  W«^tt- 
beworb  die  Koston  fiir  Projektirung  und  Pro- 
paganda vertnehre.  Daaa  cut  Kartell  nicht  xu 
errcicben  ist,  wurde  von  beiden  Soiten  zuge- 

Seben;  die  Ortinde  liegeu  euiii  guten  Theil  in 
or  Veracbiedennrtigkeil  der  Fabrikatlon  und 
der  Interosaen,  dnneben  auch  in  Personenfrageii 
und  auderen  Komplikationen  l'rof.  Salomon 
gab  dies  au,  obwobl  er  die  guten  pereonlicben 
Bexiehuogen  xwiaibeu  den  Leiteru  der  vcr- 
schiedencn  Geaellachafteii  betnnte.  Nach  Ihni 
musae  die  Vervinigung  anf  dum  Gcbiete  de» 
nnauclellen  Interease«  guaucht  werden.  Nach 
dvtn  leuten  <  ieachaftsbcricbt  dor  IK>utachen 
Ge«ell«rhaft  fiir  elektrische  Unternchmungen, 
deren  Aktion  fast  ganx  iin  Besita  der  Eahmeyer- 
Geaellsehaft  aind,  buben  von  den  8  F.lektrlcititta- 
werken,  die  dainala  iin  lietrieb  waren.  4  die 
AkUenfonn:  Komburg,  Kssea.  Kubol  und  Wios- 
loeh,  von  denen  Inxwlscbon  das  grosate,  Essen, 
bekanntlicb  rait  Gvwiun  abgeatosaen  wurde. 
Dio  tibrigen  4  Werke  in  eigeiiem  Rvtriebe  slnd: 
Gotba  uud  die  weaentlicb  kleiueren  In  l.lniburg, 
Vnlten  und  Slnaja.  Die  Strnssonbuhn  Kiew- 
Swiiiloaeliiii  konute  era!  Ende  August  v.  J.  den 
lietrieb  nufnehraen:  da-i  ElektricitAUwerk  TiUlt 
bat  die  daiuit  voroundeue  Straaaenbabn  noeh 
iuitner  uiclit  voll  in  lietrieb.  I)a*  l^eh-Elektri- 
I'ltatHwerk  konnte  erst  im  Juli  v.  J.  in  Betrieb 
kointnen;  die  HKite  der  Kraft  wird  fur  die 
dortige  Anlage  der  Huchster  Farbwerku  ver- 
wendet,  woiter  ist  Augsburg  mit  Vurorten  an- 
geachloaaen.     Da»    KlektriciUltswerk  Wangen 

a.  d.  Aaro  soil  erst  im  nachsteti  Friilyahr  fertig 
werden.   Fiir  die  Hiracbberger  Thalbuhn  G.  m, 

b.  H.  tn it  befriedigeuder  I'.ntwirkelung  wurde 
die  Umwandlung  aur  Aktienfonu  augvkundigt; 
auch  fur  andere  L'nternelimuugen  wird  jetat 
daa  (ilelche  vorbereitet.  I'r»f.  Salomon  betonte, 
das*  von  den  Untcruohuiungon  des  Trusts  die- 
ienigeu  Werke  den  griiaseren  Theil  bilden,  dio 
kanm  ein  Betrielwjahr  blnter  alcb  haben.  Alle 
durchoinander  gerechnot,  rcutiren  sle  jetst  be- 


relta  mil  %'U  bl*  <%  auf  den  Buchpreia,  dies 
jedoeh  vor  den  Abschreibungon  auf  die  neueu 
Werke,  und  die  Auasichteu  aelen  gute.  Kr- 


achelnt  daa  Iminerhln  leldlich  hefriedigend  fur 
den  Anfang,  so  gab  er  doch  zu,  daaa  xwel 
Unternebinungen  derxeit  nivht  befnedicen;  in 
deaaen  aei  darin  nur  etwa  ein  Drittheil  der 
stillen  Keaerve  inveatlrt    Dleae  Reserve  von 

5  bia  ft  .Mill.  M  wird  allerding*  erst  dann  ver- 
fugbar,  wenn  die  Fiminn  vullenda  durehgefubri 
aem  wird.  Inswisehen  wird  die  Ik-utsciie  G< 
aellsebuft  emprindlichen  Kur^verlust  auf  ihren 
Beaitx  von  I  t«W«IO  M  Labijiever-.Vktleu  aliau- 
aetzen  haben,  was  vorau.i»li'ht(ii'h  ihren  ganzen 
Oewinn  anfVehren  werde.  Sclmn  daruus  ergiebi 
Sich,  d»s»  die  von  Ijihmeyer  an  seinen  Trutl 
zu  gewthronden  Garantiexiischria^e  nicbt  blosae 
Buchunpen  aind,  da  der  Trust  tie  fur  den  Kurs- 
verluat  verbraucben  wird,  also  nlebt  aie  In 
llividendenforni  xurilckgeb<-n  kauri  Kineweiten* 
wichtige  Frage,  die  de*  tieldbedarfs,  wurde 
dahin  heantwortet,  daas  im  Ganzen  norh  etwn 

6  Mill-  M  erfordcrlich  aelen,  obwohl  die  Geaell- 
>-chaft  berelta  seit  mehr  ala  drel  .labren  alcb  von 
neueu  l'iiU>rnebmuiigeii  ferngebalteu  babe.  Die 
ResrbafTiing  dieaer  Geldmittel  wird  ans  detu 
Trust  orwartet,  (lurch  Abst^asung  oinaelner 
L'nternehmuiigen  und  xunachat  durrh  Ausgahe 
von  Obllgationen  auf  die  xur  Aktleuform  iimzu- 
wandelnden.  Ueber  die  RetM-haftigung  In  der 
Fabrication  wurde  lediglieb  uiilgetbeilt,  daas 
gegenwilrtig  an  AuftrAgen  nnr  etwa  12f>A-i 
weniger  alB  vor  Jahresfrist  vorliegen,  dies  aber 
unter  Betnnung,  da*s  auch  damabi  die  zweitc 
.Inbreshitlfte  wei-entllch  uiigilii.-llger  nusliel.  Kr- 
freulii'b  war  die  Angabe,  daaa  von  den  Fabri- 


kationsbesUlnden  der  I  .ahinever-Gesellscbaft,  die 
ron  1.1^3  MUl  M  auf  9,37  Mill  M  xnrOckgegan- 
gen  aind,  alleiu  auf  in  Auafiihrung  begritfene 


Mutagen  fUr  fremde  Kechnung  6fiti  Mill.  M  ent- 
falleu.  Auf  die  Rechnung  vun  Lahtneyer  setbat 
entrleleu  nur  etwa  0..10  Mill.  M,  aiif  fertige 
Pabrikate  2,30  Mill.  M.  Nach  dein  GcschJlfts- 
berlcbt  umfaast  dleser  Poaten  auch  Anlugen. 
fttr  welche  die  Fabrlkatlou  berelta  erledigt  und 
nur  muh  nicbt  mlt  den  Bestellern  verrecbnel 


Tramway-  uad  ElektricitVts  -  Geaellsebaft 
Lixz-Ilrfahr.  Der  Geschaftaberlcht  der  Gesell- 
sichaft,  deren  Generalveraauimlung  am  26.  .Innl 
stattgefunden  haL  zeichnet  aich  durcb  grnsse 
Ausmbrliehkeit,  durch  eine  Anuihl  von  inter- 
esaantcu  Tabellen  und  durch  oino  grnpbische, 
aehr  Uberslchtliche  Vergleichsdarstellung  der 
vter  Retriebsjahre  ana,  aus  der  alle  die  Wirth- 
achnftlit-likeil  der  (  entrain  betreffenden  Dat4-n 
in  klnrater  Weise  hervorgt'hen.  Daa  abgt-- 
lanfrne  vierte  Geachaftsjahr  weist  weiten-  Fort- 
schrltte  in  der  Preciueuz  der  Babn  und  im  Ab- 
aatx  von  l.lrht  uud  Kraft  auf  uud  zei<:t  nur 
eineri  Itikckgaug  Im  Yerkehr  der  Bergbalin,  der 
aufdieschleehten  Wiltorung*verhJlltni*»exurili'k- 
gefiihrt  wird.  Die  Urnttoeinnahnioii  der  Irtxteren 
Betragcn  72692  Kr.  gegeniibvr  789UI.110  Kr.  im 
Jahre  1900.  Demnaoh  sanken  auch  die  Kin- 
nalnnen  des  Hutelbetriebea  auf  dem  Pustliugs- 
berg  vun  11634,61  Kr.  auf  8819J3  Kr.  Alle  an- 
deren  I'ositinnon  aber  weisen  Portacbrilte  auf, 
sodasa  die  Gesammtcinnahmen  im  Jahre  1901 
von  SIB  I(K5,I0  Kr.  noch  eine  Krbbhung  gegen 
das  Vorlahr  um  29741  Kr.  xelgen.  Dagegen 
stiegen  die  Retriebsausgabeii  nur  um  22  931,43 
Kronen,  der  Betriebauherschusa,  der  sich  auf 
1716fi7.16  Kr.  belauft,  ist  also  geatiegen.  Kin 
ganx  besonderes  Anwachaen  zeigt  auch  der 
I.lebtkousuin  uud  die  Motorenanschlusse.  Am 
31.  December  1901  hatte  die  Gesellschaft  KV2 
Konsiinienten  li'st'Y,,  mebr  als  im  Vnrjahro), 
14  518  Gluhlaninen  (•+■  37/i  "/„),  2tlC  llogrnlampen 
(4-  11^2%)  una  114  Moloren  von  in*gef..minit 
SORfi  PS  (-(-  29,7  Vn.  bzw.  M^",'„  mehr).  lusge- 
aammt  1324,40  K\\  (■)-  67^1  'Vo>  angeschlos'.eii. 
Die  Straaaeubahu  beiV.rderte  181«0GI  dln-kl 
xahlende  Personon,  zu  denen  noeh  4425  Abun- 
nenten  koinmen  und  verbraurhte  bei  einer 
Leiatung  von  434  86S  Mntorwagenkilometer,  bzw. 
313  496  AnhAngewugenkilouivter  2»1>299  KW- 
Stuuden.  Die  Bergbabn  legte  60  164  M.itor- 
wagenkilumeter  zurilek  und  verbraurhte 
88692  KW-Stunden.  Auf  derselben  wunlen 
169  4ef>  Personcn  befOnlert,  was  eine  Abnnhme 
von  ca.  8,l4^'o  gegenuber  dem  Voriahre  be- 
deutet. Die  Betrieltaergobnisso  der  Bahn  aind 
tabellarlsch  Im  Rerlebt  speeiflclrt- 

Ueber  die  Betrieb.ieinrichtiing  tbeilt  der 
Rerieht  mit,  dass  die  Keaselanlage  iin  abge- 
buifenen  Jahre  mn  eineu  Daiupfkeaael  mit 
l.'eberhitxer  und  eine  Speisewas*erpuinpe  ver- 
grtiaaert  wurde,  sodasa  die  Dainpfkcsaelanlage 
am  Scbluase  des  Jahres  aua  '1  Stlick  Babcock- 
Wileox-Kesaeln  von  je  117  •im  Helzllacbe  und  je 
2,7  <|m  KoatilHehc  (danmter  vier  mit  Dampfiiber- 
hitxor),  einein  Wa-Bvrreinig«T  und  dreiVoit'scben 
Speisepumpen  bestand.  Die  Uotriebastnnden 
betrugen  21  71S  --  SSIJi  Im  Mlttel  pro  Tag(-f  6Jl%). 
Im  Hlnbllck  auf  die  hevorstebende  Inl.i  t. li  b 
der^  Stra.aenbabnlinie    Unz  -  Klein- 
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bcrjc  iind  das  Anwacli»e>n  do« 
l.lrbt-  uud  Kniftboilarfo-i  wurdo  lui  vciUoaaonon 
.labro  oiuo  Paraiius-llampfturbirio  von  HIM  KW 
l.oi  rem  i  .  I  boi  Brown,  Bovori  Jt  i  <>.  in  Badon 
lio-tollt,  doron  liibolriobiotzunp  am  I  .lauuar 
IM>>  orfnlfrto.  llio  Kondousaticiiij-'iiila'tfon  fUr 
ilii'  Turbino,  welclir  iiiltuls  olnos  liloii-hstrmn- 
iiinlofs  vnu  *  I'S  i  liiiliiii-tnuii)  botriobon  wird, 
wurde  so  dliinn-doiiirt,  <l;»*»  mo  .inch  xuui 
ulolihzoitijron  Botriob  mil  oinor  bo-itolioiidon 
imi  KW-Mimclilmi  dlt>iu<n  kaun,  \>\v  Soliail- 
i.nhno  wurdo  rriiaprorhond  vorgrilsaort,  dio 
diosbozuplKlion  Apparatr,  oborisn  wio  don  Motor 
fur  illi'  Kondouaatinn  liiforto  dioOontortolchiniho 
Ueiinii  KloktrlolUta-Goaolischiift  in  Wiou.  Kino 
VV.-rkatatto  iiikI  rtn  liadcranin  wurdou  nou  jc— 
hunt  l>io  ui,i->chiiiolU<  Aiilapo  dor  Kratt-tiiliou 
bostand  ain  Sohiua*.'  .Ion  Jabroa  aua  6  Ootiora- 
loren  fur  ( Vntriilkoiidonaatiwi  vmi  HiO  I'S, 
oliioiu  320  IN-l'ouorator  mit  «i(rfin-r  K.uidori- 
natioii,  oinom  4.VI  I'S-Turbo-Altornnliir  mil 
eipouor  Kniidoii»alion,  olnor  lontralkonden- 
salion--aidapo  uiid  oinor  o'oktriiwhen  I'umpon- 
anlapo  fur  KliispriizwasM'rbo-,cliafiiiiip.  I  lie  lle- 
lrlohaor|robiii»Mi  dor  |iam|>fkc»»ol  utid  Goue- 
ralumn  -.tnd  (in  Borloht  tabollariM.'h  ubor»*ioht- 
licb  luaatmnouprRlrllL  Oaran-.  soi  tiur  orwnhnt, 
tins?,  dor  durrli-.i-hiiittlirho  Uipllcho  Koblon- 
vorbrsuch  12  386kp  botrug  mid  daea  748  ril.S  K\V- 
Siiindeu  \Vfi  )is,.|slr.'iii  uiul  121  U!>2  KW-Stunden 
Ololeh->troiii  K-oloistot  u  or  den  Hind  Ili>  MitU'l 
wiirdon  4,23  k|f  Kobli'  por  orzoupto  Kilowatt- 
Stund"  konsuinirt.  Kit-  Go-,uinmllol&tuiip  <ler 
•Ji2  Trnu-ifortnatoron,  dereu  mo^li.  ln.li-  Aua- 
iiutzunp  bo-.trobi  wurdo,  brtrujr  1086*  KW. 
Audi  ubor  dit-  ErweltoriiiLp  do*  Kaboinetzo-., 
ilin  Voniii-lirtuiir  dor  Hausanbcliliisw  mid  dor 
Kloktrioitfttmnoiisor  »inil  dio  iiiithlpoii  Atipal.on 
im  Boricht  onthalton.  l»ie  t'loi-.iini.uro,  die  sicb 
infolgo  dor  sehlorhlon  Sto»»vorliiiiiliuiKoii  In 
eiuein  Iroatlo.soii  /.uatando  bofiuid,  wnrdo  einor 
panzll,  hon  KokouKtruktioii  uutorwnrfru  und 
/.war  nach  dom  S.valrm  Sc-holiile-Hofniann.  Wio 
dor  Borioht  liorv<irhobt,  wurdo  dadurcb  dor 
I'rfolp  orairlt,  dius  sich  dio  l(o|>iiralurko»ton 
fin  Fahrbrtrioliaoiittel  «>if  dio  Hltlflo  orniodrlifloii 
und  dio  triilior  viirtri-komtuonori  Teloplimo 
DtorunKon  tt*"*"1"''  auf  liorton.  ller  Itoriclit 
jciobt  dnnn  oine  S|n-ciHkiitioii  dor  oloktroiuiitu- 
rischon  liotriobo,  aua  dvDott  horvoriiolit,  d.iw. 
diosolbon  «mn  woitaus  prosnton  'I'hril  dom 
Kloliibotriob  diotioii,  nnr  4  Motoron  halivn  o|»o 
>fn">i»»oro  l.oitlunir  alt  10  PS,  dio  woitaus  luoiston 
«roiii),'or  als  6  I'S.  SchlioxKliob  wird  boilobtot, 
daaa  dio  Vorhandlun^on  don  VorwaUiitiiroratlioa 
mil  do-m  Kiaonh-iihuministoriuin  woiton  Kmi- 
ooaaloiiirunK  dor  oloktriachon  Stfaa^onbiiho 
iJnz-KloliuMiinc'lion-Kbolsln'rp  und  mil  dcr  Stadt- 
ttomi'indn  wojfoti  I  olioruabmo  do*  4>!,''!,lmru 
Prinritllt*anlobon»  vnn  2  Mill  Kr.  ituiu  AIisi  IiIiisb 
pobraoht  wordon  aind  l>io  K»tiooai*iiin  i»l  it 
thoilt,  dio  .siadt^oiiioliido  hat  ak'b  zur  Abuuhiiir 
dor  Aiilmbo  vor|>rlli  litol,  wo^*o)joii  dio  (iosoll- 
«rliafl  dio  hojjehrtoii  Vi  rtra)r«vort>iiidllobkoitoii 
ul.iTiinhiii  llio  l.iiiie  null  borvita  im  Horbat  d.  .1. 
do  hi  Vorkohr  iiborgohou  wordon.  l>in  Hilau/. 
Ifoht  au^  lYil^ondoii  ZilToni  b«  r*or: 

Aktiva:  ttarbo«Uindo  uud  (iutbaboo  b«i 
Baukoii  2iin»7,;<2  Kr,  Kauliniii'ii  und  Kautiona- 
oll'okloii  (.',#1  Kr.,  Ilalin-  und  I!olouobtii!i(5»- 
anla^ro  1 2Tii  72uih  Kr.,  Iinontar  und  Mati  rial- 
vnrriltho  154>  171.21  Kr,  Ki-Ht:iur.iti»n  i'oallinir- 
borir  I'llrftVM  Kr.,  Iiobitoron  H «) 4HH  Kr,  aninr- 
tiuirto  l'rli<ritilt^aklli'ii  iV»in«i  Kr.  TaaaiVA:  Aktion- 
kniiltal:  r>K;n  I'riuritaUakiioti  A  inn  Kr.,  2"I2II 
Stamuiaktion  A  #10  Kr  —  ;tM»H«»l  Kr.,  Akliou- 
AiiKirtii-.'itiiniHkonto  rMUli  Kr,  Itowrvrlunda 
r>»<mn  Kr^  Kri)ouoruiy;afoudB  ri.l',Hi»j,a2  Kr  ,  Kro- 
ditoreu  I  127  -i:i2/>Ti  Kr  .  tiowlnn-  und  Vorluat- 
ki-iitu  iir<ltl«>1  Kr. 

I»a.»  Gowinn-  und  Vorltmlkimtn  ipoolltolrl 
■ilrh  wio  foljrt:  WrliiMt:  llolrioliaiius|;aboii 
2Kt  <:«,rO  Kr  ,  al!i;oiiii'ino  \  orwiiltunc  ttifitiK.M 
Kruiicn,  vorl'-rono  Kiirdorunpoti  'Ji;4,i:i  Kr., 
Stouoru  :*r>JT),27  Kr,  Zlnson  :t^":i7.7l  Kr.,  Kr- 
ii^u<Tiiri^-li'iiil»  :1iii>ii  Kr.,  Abnohroibiinfroii  am 
Invi-nlur  14:^7.42  Kr,  Vorlonunir  vui  42  Stiiok 
Prinril.'ita.iklioii  a  4KJ  Kr.  -  ii>n»i  Kr.,  Uoin- 
coninn  pro  I'.NH  ti*2(kMJ!l  Kr,  dowinnvortrajf 
von  l<««l  7nf>,H7  Kr.  Oottiun:  Gowiun-Saldu- 
nirtra^-  7i6,n7  Kr.,  Ifotriolisoiniialiiiion  .Mil  KKi.ln 
Kronon,  divorce  |-!iiuul)imon  227,;U»  Kr. 

Von  drin  xiir  Vi  rfugniiji  Kloboiidi  n  Itoln- 
owinn  wnrdo  oin  liotuip  vnn  2inhi  Kr.  doni  »u 
lildondou  I'tii-iuim-  uud  I'mvii-ioimfnnds  fiir 
dio  Aii|,'rsii.|[[,.|i,  wmii  Kr.  oinom  l>osniidoroii 
I'riioiii'ruti^idi'iid*  an^owiojion  mid  otiu?  Iilvi- 
iIimhIi-  vi, n  in  Kr.  pro  Murk  -  2: ,  iiuT  dio  iin 
("iMliiuf  liotindlirhon  ."i7I2  I 'rir>ril.»1  d.»k  1i.-n  jui« 
P-/.:.I.K.  I  lor  voi  l,lo|l,.'ii.io  K.'St  vmi  1T.H,'*i  Ki. 
»ird  auf  ni  ne  Koidmuiiir  v..rjrotraf!0!i     II., i.. 

fio'olUchufl  fiir  ol.  kln-rlio  Itrlonrliluni; 
in  |Vioisl,ur«  vi.in  .Inhrv  |S«.  1  .  I.i-r  dio  I  r- 
-'"•••ni»»o  il.-s  .-mi  if,.  Mm  ali^'Vi'it'onou  Co- 
i~-li«IV,i,tbt--.>  ii  ..i  lit   dor  pV..-.»   Ztg"  ilir  Vor- 
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waltuni;  nat  batobonde  vorlilulliro  Mltthoiliin)Coii. 
l>io  AnscliluaazJflor  M  in  dom  h-uion  GoiiohalV- 
Jaliro  in  Moakau  von  6071W  auf  7:>7uO  HokUiwalt, 
in  l'otor»l>iir)f  von  484110  auf  53 "jl«l  lloktownlt 
Komiofron;  init  dicacin  Wacbson  dor  Anachliisao 
lint  dio  StotjforiiiiK  don  StroinaliAaUo*  infolffo 
dor  l.'ti^uiist  dor  HirtliM-haftlirbon  VoHiilllniMo 
im  AllK'i'inoilll-li  nk'bt  -rloiobon  SchriH  polialtoii. 
\V(ibron<l  in  Moskau  im  Vnjjnhre  r>7(l6O0O  KW- 
Sliiudon  in  daa  Notz  abgoeobun  wiirdoo,  slollt 
(ioli  dio  Abpabo  oloktriarber  Knortfio  (\ir 
Mail;  I'.KrJ  IroU  dor  Sloiajoriirijr  dor  Ansrhlilsae 
11111  fa-it  25 "',1  nur  11111  6li2<i<iO  KW  Stnndon  hnhor, 
d.  Ii  auf  iiii7  0J»l  KW-Stundou,  Nooh  otwae 
uniriinstipor  liabon  slch  bozuplirh  dor  I5o- 
nutzuiipa.lauor  dio  Verh;lltiil-,aP  In  l'oti-rabur|c 
poataltol,  wn  an  oloktrlKohor  hnerffin  lii-eo- 
-.uiiiuit  6  711 IJIO  KW  -  Stundoij  jp'-fonufior 
04t3m.ni  KVV-Stinidoii  im  Vorj'ahr  abpi-ei'lion 
wurdou.  Iinuiorbin  let  dio  Stromabpabo  in 
boidon  StHdlon  offoktkv  po>tlopoii,  uud  dio 
Diianriollvu  Kr-jobiiinae  liaboti  aii-b  (pd.oM.ort. 
TruUc  dor  urn  riinil  Ml  un>  litilu-l  jri-*tiopi'iion 
Ziuaonla.-t  auf  don  VorM-liuns  dos  Koiiaortiuiim 
und  auf  dio  Konlorunpoii  votacliiodonor  Itiui- 
liot'oranton  wird  dor  lli  iiipowiiin  rund  178UII 
Kunol  bi'trapon  (i.  V.  :|1I7  601,71  Kul.ol).  Ulo 
\  orwallun>c  «  ird  dor  im  Oktobor  oinxuboriifon- 
dou  tioui-ralvor-sninntlunp  viireohbip-n,  daniu* 
rund  288<m»  Itubol  fiir  Ali-rhroiiiiinpoti  und 
■Jiunn  I'ubc!  zur  Hotlninp  do-,  lionorvof.uids  zu 
v.  rwondon,  -vnwlo  auf  ilas  Aktionkapita)  von 

0  Mill.  I.ubol  oino  lltvidondo  vnn  I1,^'",,  {tti'gvii 

1  i-  V.)  »u  vorlhoilon  I  lor  njiob  Abzup  von 
vortraplirhoii  Tantioinon,  (•r.ititikiit'onon  und 
Stajils^tonoin  uc  w.  alsdann  imi  li  vorblolhoudo 
Ko-itpowinn  v..n  rund  Mmm  l'ubol  Mill  auf  m-uo 
lii  .-liniiiip  vnrpotrajroti  wi-rdoii.  I  lio  Vorwaltimp 
wird  itn  woiioroQ  boi  dor  (iorioralvoraiuiiuilunp 
dio  Vorlllnporunp  doi*  mit  dom  I'lnanzknii'-nr- 
tiuin  abpi>oblo*,'ioiion  Vorscliu.-isvortrapo-i  auf 
cin  woitotVH  Jabr  lii«  ziim  2-  .lanuar  I<»i4  bo- 
antrapon. 


BdRSEN-WOCHEMBERICHT. 

Berlin,  don  :io.  Aupu-it  1912. 

I  Mo  ziiroraiobtlirho  Stininianp,  woloho  jot/» 
Hchnii  olnipo  Zoit  .111  uris.  r.-r  Koran 


l?.t.  kounto  aich  auch  in  dor  abgvlaufonou  Wochr 
orhalton,  trntxdoui  dio  au.-i  unaon'n  Indiiatri'- 
lontriMi  vorliotrondon  Beriohto  koitios»oi.'» 
piiiiNtifr  Union.  Auf  dor  andoron  Seile  ->tiinul:rl 
abor  dio  fortgootut  au-aorotdontllob  foi>tc  Trn- 
donz  In  Now  Vork,  von  w«  tAiclioh  ornoutr 
KurH*toi(£.  i  iiii-ron  pomoldot  wordon 

Auob  oloktriM-be  Worth''  Upon  rorht  f<  ?t 
uud  knnnton  zuiu  Tbeil  prmontwoiao  Kur»- 
bonM-rnnum  orziolon 

Privaldiakonl  IV,  A  1*.%. 

General  Electric  Co.  HM'V 

Chilikupfer  (por  Kaaae)   batr.   51.  8.  :i. 

F.lektrolyt  Kapfer') 


Zlnn 

Zlnk  

Blei.   

Kautacbak  fein  Para: 


Latr  64.  17.  6. 

bit  66.  17.  1.. 

Latr.  126.  10 

Late.   1»  2.  •<■ 

Utr.  II.  2-  6. 
3»h. 

-> 


•I  KkIi 


Briefkasten  dor  Redaktion. 

Iki  v.ifr.Krn. .trrrn  l,ri--f1li  li,  Ihaiiiworliinir  ii  .tin- M 
wrir.l.  i>l  I'.iftn  ).,un|.  -ri.n.  .mil  »ir,l  Mif- »»mn,..  Jj^ 
,!,.  II.  a-il»jn»n«  up  1I101*/  »ullc  un  brn  fliA.i.  o  4'r 
K.-ili-Vuon  c-rfolavn  fll. 

MondorabdrUcke  werden  nur  aur  bo-ionder* 
fk-stollungf  uud  frejjen  Erstattung;  dor  Solb>t 
kontcn  jfelieforl,  die  bei  dem  L'mbrochon  <ie» 
Tuxlea  auf  kloinores  Format  nicht  utiwcaontlioh 
sind.  Don  VoTfa»»orti  von  Oripinalbcilrapon 
stollen  wir  bin  zu  10  F.Jiomplaren  dea  betr.  voil- 
staudiBon  llcfto*  kostenrroi  *ur  Verftiiruni-. 
worm  una  ein  dahingehender  Wunaeh  bei  Ein- 
-i.-n.hnip  daa  Manuskriploa  mitifothoilt  wird. 
Narb  Druok  des  AufHatzra  rrf«l)Tf«  Brstollon- 
Kon  v»n  Sonderabdrlicken  oder  llrrirn  kiianoB 
in  drr  Kegel  1 


:  90.  ABffUitt  19 


I  -1  1 "  n.    ■  "<w-»i.Mi.i-.i  i.,.i.iik.pr.».mi,.     \„,u«  .«a  Jalin>  -.friarvr  la 
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(Centrajblatt  Mr  ElUrtroUohnlk) 

Organ  des  Elektrotechni&chen  Vert-ins 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 


In  Mrtnchen  encbienenan  Cmuuun  re»  Ki  >ir>n- 
Tacnirre  —  in  wOchnntlicbea  Hwften  and  berichtot.  uoter- 
etatat  tod  den  ban  nrragi  :i  datea  Fachlenten.  ober  eUe 
dee  Qeaammtgoblet  der  angewandtca  Elektricittt  bo- 
treffcnden  Vorkorosiinleae  and  Frngen  in  OrigineJ- 
l  ■  rii  Ktcn  HuiiiLicUHii^n.  Korreapondeniea  eaa  don 
Mittclpunkten  der  Wiaaenecheft,  der  Teebnik  nnd  du 

tremdau  Z.K.tJirift.n.  P.tentberi 
OKU>IXAI<-ARBKITEX 


»U»  anderen  die  Redaction  betretTendea 
erbeten  unler  dor  Adreeea  : 


rtr, 


N.  M, 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 


kann  darnb  d*n  Baobhaadel,  die  Poet  (Paat-Zeitnnge- 
PrelaUate  No.  3M1)  «der  aach  Ton  dar  unlereeiobneterj 
VMriegabnndlang  run  Preiae  Ton  M.  20.—  (mtrM  d'm 
AmstmH  mil  PprtvAti/Khlaffi  far  dan  J*br|riing  besogan 

werden. 

AXZEIGEN  warden  Ton  dajr  nnterxetphneten  Varltkffa- 
l.nndlong.  eonrio  von  allaa  •  "' 
turn  Praiaa  Ton  »  Pf  for  dia 


Hal  JMirilah  « 
koetot  die  Zeile  B»     80     »     SO  PC 

SteUogeeur.ho.erdan  bai  dlrnktar  Aofe>b.inil»Pf.f<»r 
d.a  Zeile  berechnet. 
BF.II.AOKX  werden  oa«b  Vercinberong  bail 


Alia  MittheUnngen.  welohe  den  Taraand  dar  Zeitec.hrift, 


InhaJt. 

I»**lnia»  mrr  mil  VeeKraoafloAr.  and  M  OriginmUrtBttl* 
wraiim  - 


l''l»r  k'.eipeaelrte  lileick>tn«a>aecalnea.  Sv»lrm  Deri. 
Von  Friedriab  Kicbbarg.  ft.  817. 

Kckandlang  voa  Kolleklorea  und  Hckleirrlngen  Von 

K.  H  •  1 1  m  a  n  d.  H.  KM 

Klnfaabe  Detaoeatratiaa    der   PkaaeaTcreehlrbeag   I ata 
Wcekaelatrorabretee    Voa  W.  K  o  b  Ira  uac  k.  tf.  107. 

Die  Feraaarnkj-VeraiUtelaitgaaaatalt  ia  Ratteraea  (ben. 
do  a  i    Voa  L.  I>an  k  w  ard  L  8.  a!*. 

rortMkrilta  der  r-nj.l 


i.rtachrilte  drr  Pkrelk.   H.  K»  LeitTerm&gen  und  Atoae- 


8i  I ''  ten 


Telepboaie.  -4  HSJ. 
hargt  an  dai  alldtiuk*  ' 

Eloktrleebe  Habeen.  8.  *3<    Oeaterrelrbi*  lie  and 
boanwck-konecoainlarlie  alektnackn  fcUieobekaen- 

Verachladeaer.   ft  ttu.  fttud.asabtkvilung  fOr  Kirk- 
trotecknia  an  der  tecbDUchnn  Hocim-biil*  in  MrDnn. 


Paleale.    ft.  H3L  Anmetduncen. 
Krlheiluaeea.  —  Yereagnee/en  — 
bra 
An 

Vrrrlaanaekrirbtea    8.  Harm 


ZurQrLxlabaagen.  - 

-  0«- 


Beiluogea  —  \  .rteguagen  -  LoecJi»ng»n.  I 
tuchamuatar:  kintragitiigen.  —  LotckuiiicuB 
•  ■tie  aua  Patea  lack  ri  Tie  n- 


Briefe  aa  die  HedakUaa.  ft  m 

Gea*kilU|c.beN»«arfektcB.  8.  s»   Elektriritl«aA.-(l.  -oral. 
Ucbackert  A  Col,  Narabarg.  -  I'onlineatalo  liaxlnicluri 
■  1  I  NOri  ■ 


Gleich3tromnia8Chinenf 
System  Deri.') 

Von  FWodrieh  KiehrH-rjr,  Wlrn. 


In  den  lotzten  .lahrvn  hind  ni.  hl  nnho- 
Fori.Hchrittc  im  Bauc  von  Glelch- 
»trcimmaschinen  der  nornialen  Art  (rait  ans- 
geprngten  I'ulen)  gomaclit  vrorden  uml  .-4 
wc-rd.n  jetzt  aach  (iloichstrommasihinen 
bis  nahe  an  die  KrwarniungsKrcnzi-  benn- 
gprucht.  Mit  zunehmendtT  Krkcnntniss  der 
Konimntirunggvorgange  ^ing  cine  stete 
writorgohende  Beanktion  des  Verhi'lltnisscs 
MagnftampprewindnnKen  „  . ,  IT  .... 
Ankeramper«.«  indn..gen  Hand  in  IIand  Hel 
raodernen  Maecliluen  errcii'ht  dleeei  Vt-r- 
hiUtnias  aU  WtareD  AVerth  etvva  1,5.  Bei 
besunderer  Beftchiung  der  rolsrliuliform  isi 
fs  wold  moglich,  nueh  diewn  Werth  zu 
nnterschreiten. 

Man  kann  sich  jednt-h  nic.ht  verhriilen, 
dags  —  knnstiiDtu  liilrstcnstelliing  angcnnin 
men  —  die  richtige  Kommutirnnff  nur  filr 
eine  ganz  begtinitntu  Struuistftrke  i-rfolgt. 
Dcnn.  mogen  auch  die  Ansiclitcn  dor  ver- 
schiedenr'ii  Kon^trukteure  tlber  Rinzeln- 
hiitin  im  Kommntirungsvor^nn^Q  auscin- 
nndergehrn,  dies  erk<-nneu  aJle  an:  El  muss 
die  daruh  das  VerRchwindon  und  in  i-nt- 
Rlclitung  erfolgi-nde  Wieder 
dcs  StromcB  entatehende  EMK 
darch  die  EMK  der  InduktWm,  di.'  durch 
die  Hcwijjfuiig  im  F.-lde  enloteht,  aulgchobi-n 
worden.  l)io  efltO  OrCsae  Ut  mit  den  Strom 
verand<-rlicb,  die  zwoite  koimtant.  Wenn 
ein  Mehrfaehe*  des  normalen  Stmmes 
evcntuell  aut-h  bet  gcschwftchtonj  Fold  kuut 
mutirt  werden  soil,  versagi  die  Gleichstrom- 
inuscliini'  normuler  ltaaart.  Selbst  wo  dicsc 
besonders  schw^ren  BedtaffttBgen  nicht  vor- 
liegen,  wo  abrr  div  Methoclc  der  Enlwieke- 
lung  JlhnlieherTypen,  die  die  i-rfulgreiehsten 
Konvlrukteure  verwendet  haben,  v<Tsagt, 
z.  II.  bci  sohr  hoher  L'mfangsgeachwindig- 
ki-il  und  beacbriinktcr  l'olzahl,  komtnt  mun 
an  diojenigen  Orenz<-n,  wo  eine  guto  (Jleich- 
strominaseliine  sebwer  oder  gar  uieht  melir 
gcbaut  werden  kann. 

Parallel  mil  dem  Strcbon  nacb  Vervoll- 
kommnung  der  (.ileielistromniiischinen  mit 
ausgcprJigteni  Fel<l  ging  denu  uueli  das 
Verlangen  naeh  Hchnffung  richtiger  lledin- 
gungen  fUr  den  fuukenlosen  Gang.  Die  He- 
strebungen  Sayers',  Eischer-llinnen's. 
Thompson  n  und  Kyans'J  slnd  bekannt. 
B«d  alien  diesen  VorsehlSgen  fur  di.'  Ver- 
bisserung  der  Kominutiruiii?  splclt  die 
Heseitigung  der  AnkrnUekwirkung  cine 
wlchtige  Rolle,  well  die  Schaffung  eincis 
Kommatirungsfcldes  die  Verstarkung  der 
Ankerrllekwlrkung  zur  Folge  hat  und  da* 
Ankerfeld  steta  die  entgegengesetztc  Uieh- 
tung  des  KommutirungBfelde»  besltzt. 


D  e  ri '  s  e  h  o  W  i  e  k  e  1  u  u  gs  a  n  o  r  d  n  u  n  g. 

An  die.^e  Aurgahe  stellti-  »ieh  j<  tzt  vor 
ea.  4'/j  Jahrcu  Ingi'nicur  Deri,  bia  dahin 
cin  speeittsehiT  Wechsel»tromteehniker,  und 
da  er  Qberdies  gemdc  bci  Ausialirung  einer 
kiimbinirteiiGleichstrom  l>ri  li-slri.inmiL5i  liine 
dieser  Frage  begegnete.  knm  cr  nuf  den 
Godanken,  die  Feldwirkelung  und  die  das 
Ankcrreld  nufhebende  Konipeiisationswlcke- 
lung,  jodo  mit  der  entBprechen<l.  n  Ampere- 
windungszahl  an  elnem  dem  Divhatiora 
atator  naehgebild.  ten:  also  gleiehmaaM^  um 
deu  Armaturumraug  vcrtlieilten  Eisenkrtrper 
anzuordnen. 


M    Vorlraff,  gaballen  anf  der  xeknlen  JahreaTeraaniai' 
lung  <Vh  WrliaitJi-a  Dvuui-h^r  Klfktr^lerlitulier  in  lia»»<.|- 
dorr  vki 
'J  8l< 

and  2liUoo  r_  T  konipaon,  paper  read  bafcira  tka  Aea^ri 


Miaka  auek  die  i 
— loo  E.  T f 
can  Inatitula  ol  I 


r  laiareaaante  Arbeit:  A  J.  Rjan 
n  ,  paper  read  before  tka  J 
Engineer!.  Merck  31,  lf»& 


nieich  eiuer  zweiphaaigen  Wickclung 
wird  am  Viator  die  Kompensutions  und  din 
Erregerwickclung  angeordnct.  Daboi  sitid 
fllr  die  Erregerwickelnngeii  —  je  nach  der 
GrOsse  des  Luftspaltes  —  nur  ein  Dritttbeil 
his  maximal  die  Ualfre  di-r  Amperewindnn- 
gon  der  Kompensationswiekelung  nOthig. 

Fig.  1  zeigt  ein  Schema  fur  eine  4-polige 
Statorwlekelung  mit  48  Xuthen.  Die  Neben- 
schluxs-  (Krreger-)  Wickolung  E  nmfaast  in 
jedem  Polfeld  SNuthen,  iudem  sic  die  mitten 
im  Feld  liegenden  Nuthen  frei  lilsst.  Die 
Kompensationswiekelung  C  be&etzt  simmt- 
liehe  Nuthen,  am  eine  moglichstc  Glcich- 
artigkeit  der  von  der  Kompensationswieke- 
lung und  der  Ankerwiekelung  erzeugten 
Feljer  zu  erzielen. 

Fig  2  zeigt  das  Schema  and  diien  Thell 
der  Wickelungsanordnang  fttr  «Mnen  K-poli- 
gen  Stator  eincr  kompensirten  Masxhiiic.  Die 
Nehensehlussbewickelung  beaetzt  nur  4  der 
8  Nullicn  pro  PoL  Die  Kompensatbins- 
wiekelung  ist  als  koucenrrisclie  Stabwicke- 
lung  ausgefahrt.  Dort,  wo  die  Thellfuge 
T  T  angeordnct  werden  soil,  sind  Schlosser 
8  angebraebt. 

Fig.  :\  zeigt  ein  Schema  far  einen  12- 
poligcn  Statur,  bei  welchcm  die  Neben- 
schlu^wiekelung  tk  Folgepolwickelung  aus- 
geluhrt  ist  und  pro  Pol  im  Ganzen  4  Nuthen 


Fig  1. 

besetzt,  wflhrend  die  als  koncentrische  Stab- 
wickelung  au-gei'iihrie  Kompensationswieke- 
lung wicder  alio  Nuthen  besetzt.  Die  Thcil- 
fuge  kann  dann  bei  T  T  angeordnct  werden, 
idiiic  die  Aubringung  von  Schlrissern  in  dor 
KompenHittionawiekelung  zu  erfordern. 

Fig.  4  zeigt  einen  Fall,  wo  die  Erreger- 
uud  Kompensatiuiiswickoluug  alio  Nuthen 
bedceken  und  wobei  die  Kompensationti- 
wickelutiK  als  aufgeschnittcne  Glelehstrom- 
wiekelung  ausgefilhrt  ist. 

Das  Wcsentliehe  der  D-  ri'schen  Kom- 
penHatinn  benteht  jedoch  auch  darin,  dass 
die  Amperewindungszahl  der  Kompensati.ma- 
wickelung  nicht  gleich  gross  der  Anker 
amperewindongszahl  ist,  sondern  um  cin 
bestimmtes  Maaas  grnsser,  sodass  die  Diffe- 
renz  der  Anker-  und  Kompensatiousampero- 
wiiulungcn  cin  Feld  -  das  sogenannte 
Kommutirungftfeld  —  erzeugt,  das  stets  pro- 
portional ist  dem  Ankerstrom,  der  in  Serie 
die  KompensHtiouswickelung  durchlliesst. 
Uurch  richtlge  Wahl  der  Wimlungszahl  und 
eventnelle  Shuntung  der  Kollipensations- 
wickclung,  wenn  diese  zu  reichlich  1st,  1st 
man  in  tier  Lago.  ein  fur  allemal  filr  alle 
Hclastungeu  und  lleherlastungen  das  rich- 
tlge Kummntirung^fcld  einzuhaltcn. 

a: 
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Allgemcinc  Eigcuschaften 
der  konipengirten  Maschlnen. 

Um  das  Verhaken  solcher  Maschlm-n  In 
cinfacbcr  Weise  uborblicken  r.a  konnen, 
stellen  wir  folgende  cinfachc  Hetrachtung 
an.  Die  Erregerwickelnng  E,  die  Kompen- 
aationswlckelang  C  nnd  die  Ankerwickclung 
A  scicn  alio  gteicbuiassig  am  Arraaturum- 
fange  vertheik  and  die  Ampeivwindungcn, 
die  (tie  votDtellen.  durch  din  Rreise  «,  a  and  e 
dargestellt.  Alles  ist  auf  ein  zwelpollges 
System  bezogen.  Die  Diameter  der  Kreise 
stellen  dnnn  die  maximalen  Ampen-windun 
gen  dor  betreffenden  Wickolung  dar.  Wenn. 
wie  Fig.  6  dies  zeigt,  die  Achscu  von  C  nnd 
A  zusammcnfallun  nnd  senkrecht  auf  der 
Achse  Bstehen,  dann  ent»pricbt  die  Bursten- 
spannung  d<  m  von  E  erzeugten  Feldc.  1st 
1ft,  N»  die  ant'  den  Totalstrom  bezogene 
Drahtzahl  der  Kontpensatious-  und  Anker 
wickelung,  AT«  die  Drahtzahl  der  Erreger 
wickelung.  dann  bilden: 

J  ^  Windungcu 

die  LVberkompensationsnmperewindtingnn, 


N. 
'■  n 

da*  Feld  crregen,  Dabei  i>t  ./  der  A  und  C 
darchHiessende  Hauptstrom,  •  der  F.rreger 
strum.  In1  /.war  Achse  BxB„^xx.  jedoch 
der  Winkel  zwisehen  X*  und  yy  von  !«" 
ver»chioden.  also  allgeuiein  p.  dann  cut 
sprielit  die  Hilrstenspannnng 


sin  p. 


Stehl  xx  si'iikrei'hl  zu  yy  uml  schliesst 
gieiehzeitig  W,  und  H„  mil  xx  einen  belie 
bigen  Winkel,  a,  ein  (Fig.  7).  dann  bilden. 
wie  uine  einfaehe  Ueberlegiing  zeigt, 

,  tu         .  a. 

■I .        cos  a     i  .        sin  a 
7i  n 

die  Ueberkompensationswinilungcn  und 
.  .  §  cos«  +  J.  J  sit.re 

die  Felderregcrainperowindungen. 

Man  sieht,  dass  nunniehr  eine  AbhAnglg- 
keit  der  Spaimung  zwisehen  den  Utireten 
B,  und  B„  v.m  der  Siromstfirke  auftritt,  die 
je  nach  dem  Zelclicn  von  a  eine  Aulwurts- 
Oder  Abwilrts  -  (  ..nipoundirung  bedeutet. 
Andererseiis  Ut  ai.er  audi  das  vim  den 
Uebfrk..mpBiisaiioiih  -  Windungen  erzeugte 
Korarautirnng!.relit  tiiehl  mehr  uine  uiiifache 
Fuiikdon  des  Str.-m.s,  sondern  ami)  der 
Erregeranipereiviiidnittfeii  uml  de»  Winkels  a. 

Fitf  R  Htelli  den  Fall  dar.  tort  mil  yy 
den  <4!H)  -  p  ins.  hlie»t;  es  wlrki  11  llaDII 
«U  Ue..crko..,p  ii-aiiuii-<»  in.iungi  n 

,&*  ,      ,  a,        ■  N «  - 

J       cos  (o  +  0)  —  i  -_  sin  a . 
wfthrend  alg  F.rrugeramperewiiKliiiigen 


i  n  <  osa-f  J  ^  siu(a  +  ^) 


wlrken.') 


.  X. 


irlilinal  dm.   A,  m.l„r.u  .„  Jfa 


-I-  ./         Sill  (» 
rnnrakttfi 


Die  gewahlten  Zeichen  beziehen  sieb 
auf  die  Figuren  renp.  die  darin  cingezeieli- 
neten  Winkel.  Die  Zmiummensetzung  1st 
nnr  al»  eine  gyinbuliaehe  aufzufaasen,  die 
nur  das  Zusammenwirken  dieser  Ampere- 
Nviu<lungeii  voi'Atellen  soil.  Der  wirkliche 
Feldverlauf  wird  durch  die  in  den  cinzelnen 
Qoerschnitten  wirkenden  Amperewindungen 
und  die  magnetischeu  Widei  stiinde  beSttaHUt 


Je  nncii  der  GrOsse  und  iler  KicbtlBl 
der  Winkel  a  und  (I  wird  die  Maschine  d' 
ullgemetnen  C'harakter  einer  Compnari1! 
maschine,  einer  Maschine  fur  konstajist 
Spannung  Oder  einer  Xebenschlussmas.  hirf 
erreichen. 

Die  L'eberkompensationsanipercn  ind-:i 
gen,  die  das  Kommutirungsfnil  erzeu|fe: 
sind  nur  fflr  re  -  0  (Fig.  fi  nnd  '.')  gto*a 
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proportional  dem  Armaturstrome;  fur  a  £  0 
hftngen  »ie  auch  von  dem  Errogi-rfclde  e 
»b.  Thatssxhlich  kann  man  auch  kompen- 
Kite  Mnacbinon,  die  in  der  neutraleii  Zone 
tin  Mehrfaches  de>  nortnalen  Stromas 
funkenfp-l  koinmutireii,  durcb  Verstellen 
<ler  Bttraten  (a|0)  znm  Funkon  bringen. 


zanAchst  marker  ami  kann  man  ttann  durch 
Sliuntang  der  (Compensations  wickelung  fttr 
Irgend  cine  StroniM&rke  die  riehtige  Kom- 
mntirang  einstellen. 

Die  Shuntung  der  Kompeti»ation  ist 
Qbrigcus  audi  aonst  ein  auBgezcichnct  an 
woiidbares  Mitiel,  vorauBgoactzt,  dass  die 


Fit  I 


hi  das  Uebcrkompenautioniifcld  filr 
«=0  richtig  gewfihlt,  dann  wird  es  —  belm 
Generator  —  durcb  VcrateUcn  aus  der  Neu- 
tralen  in  der  Richtung  der  Rotation  ge< 
schwBcht  und  bei  der  umgekehrteu  Ver- 


Kuropensation  zu  stark  ist.  Man  kann  des- 
li alb  durch  eine  etwas  rclchlichere  Dimcn- 
siouirung  der  Kompentiationswickclnng  den 
Ungcwisgheilen  in  der  Bereehnung  der 
Keaktanzhpannmig  Hoc  hitting  tragen.  Man 


Bilrsten  («  ;S  Oi  hat  aber  beim  Motor  die  ver- 
kohrte  Wirkung  wie  beim  Generator.  Dort, 
wo  der  Generator  das  Erregerfeld  scbwScht, 
verstBrkl  es  der  Motor  und  wo  ea  der  Gene- 
rator veretArkt  (tlbercompoundirter  Gene- 
rator), schwaoht  cs  der  Motor.  Der  letztcrc 
Fall  ware  natarlich  verhUngniasvoll,  denn 


der  Motor  wtirde  deshalb  einer  grrtsBeren 
TourcDzabl  zucilen,  einen  nuch  stArkeren 
Strom  anfnehmeti,  dag  Feld  noch  weiter 
schwAchcn  u.  a.  w.  Durch  hohe  Sftitigung 
z.  H.  im  Statorkern  kann  man  indessen  nicht 
nnr  in  der  theoretischeu  Neutraleii,  son- 
dern  auch  hei  R(lr«UMigtellungcn  mit  mAssi- 
ger  Veraehlebung  im  Sinne  einer  Aufwflrts- 
compoundirung  b.-im  Generator  einen  aiche- 
ren  Gang  ONMlett.  FUr  nicht  reverslrbarc 


Pit  * 


Motoren  ist  der  sichere  Gang  auch  ohm- 
Anwutidung  beisonderer  SHttlgungen  bei 
Stellungen  der  Bilrsten,  die  einer  Abwilrts- 
oomp<iundirung  beim  Generator  entsprechen, 
gegel>en. 


Fi(.  l--  .. 


stcilung  vrrauirkt.  Iw  enttnn  Falle  gicbt 
e*  zu  jedem  Winkel  a  einen  bestimmt*'ii 
Strom,  den  man  noch  gut  kommutlren  kann, 
wabrend  mit  weiter  zanohmender  8troni- 
-tarke  die  Kommutlrung  schlechtcr  wlrd. 
Im  zweiten  Falle  jedoch  wird  mit  zuneh- 
mendem  Wiukel  a  das  Komtnuilrungsfcld 


uimnit  dann  ein  kleines  Mehrgewicht  an 
Kornpensntlouskupfer  in  Kauf,  ohne  jedoch 
i-ino  Einbusse  am  Wirkungsgrade  zu  er- 
leiden. 

Die  relative  Richtung  von  Anker-  und 
Kompensationswickelung  ist  gleiuh  beim 
Motor  und  Generator.  Eine  Vcratellung  der 


Bern  erkungon 
uber  die  praktische  Ansftlhrung. 
Bel  dem  praktischen  Kntwurf  dicser 
Maschinentype  orgaben  sich  cinige  cbnrak- 
tcristlschc  Details.  Bei  der  ersten  kompen- 
sirt  nusgefilhiten  Masehine  warni  sowobl 
die   Kompensatioiis-    als   die  sogenannte 


Gc 
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Feldcn-egungswlckelung  »'»  Handwickolun- 
gcn  ausgefuhrt.  Diosc  Wickelungsiuotliodo 
ist  soithor  fOr  Serk-uiuotoren  mil  rolativ 
kleiner  StromstSrkc,  wo  einc  Stabw  ickclung 
noch  nicht  z«vcckiuA«»lg  angeordnet  werden 
kann.  sehr  erfolgreioli  angewendet  wonlcn. 
Fttr  grosaero  Strom*tjirkoii  i>t  «lie  Au*fuh- 
rang  der  Komponsationswickelung  als  Stab- 
wickcluug  zwocktniissig,  wjilirend  fur  die 
Felderregerwickolungen ,  dio  im  Ncben- 
schlusa  llegen.  die  schablonenmilssig  herge- 
stellten  and  eingelcgtcn  Spulcn  sicli  als 
beste  Losung  crgeben  baben.  Fig.  fi  giobt 
eine  perspoktivisehe  Skizze  d<T  Wicke- 
lungsanordnung  Fig.  2;  E  liad  die  scha- 
hlonisirton  Ncbcii»chlus*spu)en.  C  1st  die 
als  Stabwickelung  durehgebildete  Kora- 
pennationswickalung.  Itei  otwa  vorkommen- 
den  Hescbftdigungen  kann  die  Nebcnsr-hluKs 
wickelung  ohnc  die  gcrlng*te  Slorang 
entfemt  werden.  Fig.  10a  zeigt  cine  photo- 


lung  timl  Mtcllt  ebenfalJs  cine  von  der 
Oestorreiohisehen  I'nion  Kloktrici- 
tnts-GesclUobaft  hcrgestcllte  Maschine 
(225  KW/150  Town)  dar. 

Nuttlrlich  ist  ai  nicht  nothwoudig,  dass 
die  Kuthen,  die  die  Komponxations-  und  Kr- 
regcrwickclung  cnthaltcn,  von  dcr  glcicben 
Form  i>ind  «'le  diejeulgen,  die  die  Kompon- 


Eine  solche  Anordnnng  zcigt  die  phot., 
gruphische  Abbikluug  Fig.  10a,  wo  dieNet^n 
schlussspulen  als  jo  oino  in  zwei  aber  tin- 
under  angcorducten  Tboilcn  pro  I'ol  ang« 
ordnet  sind. 

Fig.  12  XL  12a  geben  cine  totale  Ant-id:' 
and  eincn  Querschnltt  durcb  die  Ma*chux> 
laut  Fig.  11. 


Kin.  10. 


fir  u. 


5= - 


gr.iphischo  Aufunhinc  d«s  Sutton  einer  von 
der  Ocsterroichisohen  l.'nion  Klektri- 
cil ftt»  Gi  »«ll8chi<fl  hcrgcstcllt<-n  10  KW 
Maschine  {Fig.  10):(lieNeben*chlusMvit-kelung 
Ist  auch  bier  schablonl.xlrt  and  elngelogt;  k1«* 
wird  durch  einen  eiiigeschobonon  Ki.-.-nknl 
hochgehalton.  Fig.  11  ist  eine  gutc  Ver- 
anBchaulichung    dor  KompenBationswicko- 


sationftwiokelung  allein  fuhren.  K»  emprichlt 
sich  dahcr,  inshosondere  wonn  die  Krreger- 
wickelung  als  NcbcnscblusKwickclung  aus- 
gefuhrt wird.  dio  Xuthcnzahl  ftlr  dlese 
Wickelung  auf  -1  odcr  2  pro  I'ol  zu  bc- 
scbritnkon.  diosc  daftlr  grosser  zu  machcu 
und  die  NVbenschlussspulcn  als  kompakto 
Koldspulen  auszut'uhren. 


Die  konstruktiv  vollst;tndig»to  lArar* 
ist  offenbar  diejonige,  wo  dio  Erreger-  uc<l 
Kompcnsationswickclung  je  als  Stabwi^ke 
lung  ausgefuhrt  werdon.  Das  *etzt  dM 
rclativ  kleino  Errogerepannung  voraui 

Im  Versuch*raum  der  Oesterreiebi 
schen Union  Kick tricit fits- <ic»«ll»afeafl 
wurden  erfolgreichc  Yersuchc  mil  Thcilspar 
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nuugserregung  durchgeftlhrt,uml  r.  war  so  wobl 
nach  Annrduuag  Fig.  13,  wo  dureh  die  von  der 
Thellburatc  7'und  //,  abgenommenen  Strfimc 
cine  auf-  oder  abwartseoinpoundircade  Wir- 
kung  auagcabt  wird,  als  nach  Annrdnung 
Fig.  14  nnd  15,  wo  zwisehen  zwel  Thcll- 
bdrstcn  die  Theilspannnng  entnommen  wird. 
Zu  volligem  Abschluss  sind  die  Versuche, 
namenlllch  uiit  den  leuteren  Anordnungen, 
nach  nicht  gekommcD. 

Die  folgende  Tab.  1  glebt  cine  Zusiun- 
menstelluug  von  Messrosultaten  eirier  kom- 
pinsirten  Masehine,  wo  zwlschen  elner 
Haupt-  and  elner  TheUburstu  .  in  Strom  cnt- 
nummen  wurde.  »*  ist  der  Erregerstroin  der 
Mascbine,  J  die  voile  BOrsten*pannung, 
6  die  Spannnng  zwischen  einer  Burste.  uud 
der  TheilbOrste  T,  j  1st  die  StromsUlrke  in 
Ampere  im  ThcilkreU,  n  die  Toureniahl. 


ponaationsRtrom  aei  J,   der  Erregerstrom 

»  =      V,  dor  OhnTscbe  Widerstand  elnes 

Quadraneen  r,  dlo  Ohmschc  Warme  1st 
dann: 

2  [(J- i?  +  (J+i?\  =  r  (Ji  +  fi)- 

Soil  diese  Wiekclung  nan  die  gleiche 
Erwilrmung  geben  wie  oinu  reine  Kotnpen- 
satlonswickelang,  so  muss 

r(y»  +  i>)  =  r„J» 

sein,  oder 

r  ^/»_ 
r.  ~  ,/>  +  .»' 
bzw.  das  VerhSltnUs  de»  QuerechnlUes  i»t: 

g  -'  J*    -1  +  ll«oj' 


l'olbreite  nusgcnutzt  wird.  Wcnn  cinzelne 
Magnetspulcn  nur  einen  Theil  der  Polbroite 
umfasscn,  bo  slnd  sic  ntcbt  voll  wlrkxam. 
Ibr  WirksamkcilskoeTticient  ist  das  Verhalt- 
niss  der  Sehne  zam  Polbogen,  bezogen  auf 
eln  zweipoliges  System. 

Bei  glelcher  mittlurur  Kraftliniendichte 
wurde  die  geanmmte  Ausnutzung  der  Ma- 
schlne  elno  bessero.  Bei  don  biaherigen 
Entwurfen  babe  ich  micb  an  die  untere 
Urenze  gehalten,  wohl  hauptsachlich,  urn 
dio  magnetiscben  Zttge  in 


j<'nen 


Mindcraufwand  an  Errugung  ent- 
spriebt  eiue  Verminderang  der  Verluste, 
dem  die  Mehrverluste  in  der  Kompensation 
gegenuberetehen.  Der  Nutseffefct  der  kom- 
pensirten  Mascbine  wurde  sicli  dalier  bei 


T  a  b  c  I  1 
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Man  sieht  sehr  d<-utlich,  win  mit  zunehmen- 
dcr  StromsUUrke  im  ThellkreU  elne  Feld- 
verstArkang  erfolgt,  die  sicli  darch  die 
Se)b»torregung  noch  sieigert. 
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Der  Qacrschnitt  der  drUun  Barste  be- 
ting 1,9  <|cm. 

Far  sehr  grosse  Mascbineu  kann  die  in 
Fig.  16  angegebene  Erregungsanordnong 


Ist  dcmitach  beispielsweisc  die  Ampcre- 
vrlndungszahl  far  die  Erregang  35*/»  der 
Kompensations  -  Amperewmdung<-n,  so  ist 
bloss  eine  Qaerscbnittesteigerang  von  12% 
nnthwendig. 

Dio  volUtAndige  Aafbebang  dor  Anna- 
tnrroaktion  and  Heseitigung  der  Scbwierig- 
keiten  far  die  Kommatlrung  giebt  aach  die 
MOgllcbkeit,  mit  der  Laftdi»tanz  ebensoweit 
hinnntenagehen,  als  die  mecbanisvhen  Knck- 
sichten  es  gestattcn.  Auch  die  boben  Zabn- 
induktioncn  im  Kotor  and  die  bei  Maschinen 
gewohnlicher  Baaart  blcrdurcb  bodlngte 
Vonnchrung  der  Amperewindangszahl  auf 
den  Magneton  ist  nlcbt  erforderlich.  Bei 
olnlgen  Entwurfen,  die  praktiscb  sehr  gnte 
Kosultate  ergebt  u  haben.  bin  icb  bis  zam 
VerhftltnlsH 

Msgiictamperewindangen  _  1 
Ankeramperewindangin  —  8 

gelsngt. 

Dei  grossen  Masubincn,  bei  denen  der 
Materlalaafwnnd  gegenubor  dcu  aafznwen- 
denden  LOhnen  sehr  gross  ist,  splelt  dieser 


PI*  13. 


Pi*.  14. 


cigene  Errogcrdynamo  vornus  und  bestrht 
•larin,  dass  die  Kompensationhnicknlnng  als 
Oleichsiromwickelnng  ausgefuhrt  wird,  die 
in  einer  Achse  ex  dip  AnsrhlOsse  fur  die 
Kompen*«tions*trOme  erhalt,  w fth rend  die 
Ansehlusse  far  die  Errrgi  rdynamo  in  einer 
90° 

urn       (besogen  auf  ein  2j>  poliges  System) 

versetzten  Aebxe  Ik-gcn.  Die  Stromvcrtlioi- 
lung  ntr  diesen  Pall  zeigt  Fig.  Hi.  Der  K..m 


Umstand  allein  sehon  eine  wesentliche  Rolle. 
Der  Minderaufwand  an  Magnetkupfer  and 
<lif  glolcnmAssige  Aafthellung  des  Kompen- 
sationRkapfer  am  gnnzen  Umfange  ergeben 
dann  welter  uuch  geringc  Aussendimen- 
t-iom-n. 

Bei  glclehem  Gesammtkrafinuss  wie  bei 
einer  Mascliino  mit  ausgi  prllgten  Polen  ist 
die  mittlcrc  Kraftlinlendichte  geringer.  well 
—  ul.gesehon  von  den  Schlitten  —  dio  voile 


sonst  gleichem  Materlalaafwand  im  Anker 
slats  am  1  bis  2e/o  nicdriger  stellen.  Belm 
N'eaentwnrf  kann  man  dorcb  ricbtige  Wahl 
des  Armatordurchmessers  and  im  Zasammen- 
liange  bionnit  des  aktiven  Kupfera  zam 
Verbindungskupfer  den  vollen  Nutzeffekt 
der  gewolinlichen  Maschine  bei  gerlngerem 
OeHammtkupfergewicht  ttndcn.  Die  obigc 
Tabelle  2  giebt  einige  Vergleiebswerthe  von 
aktiven  Uewlehton,  Verlusten  and  Wlrkaugs- 
graden  mit  Angabc  der  Leistong  and  Touren- 
zahl.  Ein  grosser  Thell  dieser  Zablen  1st 
durch  Ausfulirungeu  orhartct,  der  andere  auf 
der  gleichen  Basis  ben  chnet. 

Dua  Auftreten  von  Eisenverlusten  in  den 
Zahnen  des  Swtors  dureb  Floktnationen 
dureh  gccignite  Walil  der  Form  und 
der  Nuth,  sowlc  der  Kraftliuien- 
dichte  auf  ein  Minimum  herabgedrttckt 
werden.  Was  die  Kraftllniendlcbten  im  All- 


f      —  ~ 

-  nu- — 

T 

a 

* 

a 

-3 
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.  P. 


gemeim  n  betriflt,  so  ist  —  mit  Aosnabme 
der  reversirbaren  Motoren  —  far  l«oho 
Kraftliuiendichten  keine  Nothwendigkeit. 
Die  Wahl  von  mftssigen  Induktionen  giebt 
dann  die  MOglfchkelt  einer  Steigemug  des 
Magnetfeldes  urn  SO  Ins  eo7„,  wie  sie  bei 
gewOhnlichen  Oleichstrommaschinon  nichi 
mflglich  ist.  Dadurch  kann  eine  cveiituell 
verlangte  Steigerung  der  I^istungsfahigkeit 
Theil  auf  die  Mngnetwlekelung  abge 
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wiilzt  werdcn.  Iti  alien  andcrcn  Fallen  be- 
stimuli  »icli  die  Grosse  d<T  Masebine  MUS 
dem  Miltelwertb  dcr  J'  K  T,  d  h  die  kom- 
pensirte  Headline  ist  gleich  dem  Drcbmrom- 
motor  uur  roB  Sundpunkt  der  Wiirme- 
abfuhr  zn  dim'iisioniren. 

Versuehe  an  ausgeftthrten  Maschincn. 

Zu  den  Vcrauchscrgebnissen  Ubergohend, 
mochte  ich  cine  Mcssreihe,  die  an  eincr 
•10  KW/620  Toun-n  Masebine 


Die  Kurvc  +4,2°  ist  die  entsprechende  L-<  ber 
compoundirungskurvc.  Anf  noefa  entfernter 
von  der  ncutrnlen  liegende  Slcllungcn  be- 
Ziehen  sich  die  Kurven  —8,4"  nnii  -j-8,46.') 
Die  Rcduktion  dcr  Spanuung  im  Leerlauf 
in  der  I'cbercompoundirungsstellung  ist 
dureli  die  heduklion  der  Spannung  infolge 
der  Verstellung  um  4,2°  bzw.  K,4*  nicht  zu 
erklilren,  da  *le  Ja  sonst  bel  deu  Unier- 
compoundirungskurven  ebenfalls  auftreten 
Wie  meiu  Assistent,  Ib-rr  Ingeuieur 


sehr  nahe  beisammen  sitzende  Theilburstci 
bctrachtcn.  Wic  schon  bci  Fall  Tig.  13  er 
wfllml,  haben  solche  Strflrae,  die  iwlnlm 
Bx  and  T  I'litnonimcn  werden,  cine  auf- 
wftrt*  bzw.  abwfirtscompoundirende  \V;r 
kung.  Das  erstere.  wenn  man  von  B„  nach 
T  im  entgegengc*e(ztea  Hinne  der  Drehuui; 
auf  detn  kflrzcsten  Wcgc  konitnt. 

Man  denkc  sich  T  immcr  naher  zu  li, 
Das  ergiebt  dann  gerade  in  der  untcreom 
pouudirten  Stellaug  d<-»  Bar»teii»y«t»-m»  euie 


Fur  * 


Fi«.  21  Kit  21. 


ist.  herausgreifen.  Fig.  17  zeigt  die  Miwnb 
Charaklcmiiken,  d.  h.  die  Abhmigigk.  it  der 
Spannung  von  dem  flu^seren  Widersumde 
(».  lastnng).  l>ie  Kurvc  0*  bczlohl  sich  auf 
die  Sti-llung  der  Hilrsten  in  der  theoretisehen 
Ncntralcti.  Ks  tindct  nur  jener  Spannungs 
abfall  stait,  der  durch  den  Ohm'sehcn  Ab- 
fall  in  AnkflT  uml  Konipensatlon  bedingt 
ist.  Die  mit  —  4,2"  bezeichnete  Knrve  ist 
mit  solcher  liiinst-nstellung.  die  elner  Vcr- 
nchiebung  von  1,2'  aus  der  Neutralon  in 
der  Drchrit'htiing  entsprlcht,  aufgeiiotumen. 


Sclinelzler.  der  Ulieh  bei  diesen  und  den 
folgen.bn  IJntcrsuehungen  ruhrig  untor- 
Bttltzte,  dureli  Anbgett  verwebieden  breiter 
Bursten  herausfand,  erklart  sich  dies  dureli 
den  Gleichstromkurzschlu&s  unter  deu 
Bursten.    Die  Mrstc  kann  man  ja  ids  zwei 

'I  In  4in  Fiffuri'B  »ind  irrtbumlirher  Wni»n  au<h  du. 
lleTticbnuiiff'n  def  m ulktlr liciiftn  HkaU  4»iebc  J.c.  2it  ul- 
jr*-noiumi-n,  fto.ia**  die  Kurt*  0°  auth  .li*  Hi'ZKickouuir 
•S  -  «^  'lie  Ku»t^  *  «ui'h  die  Fleien  hnunc  *'  =  esA,  uml 
iliy  Kurtr  ♦  -  . '  'li.-  H.'i.-i.  btiimir  A  =.  ,  triirt 

\Yir  lir».l»  l.-  l-u'.-r,  ,!,»  Winlli-llhi*<lanK  m.t  »in  iwei- 


eompoundirende  Wirknng  der  Ober  dif 
Burste  vcrlaufcnden  Gleiehstrome  and  Ib 
jenen  Stellungen  des  BOrstensystems,  di* 
der  Compoundirung  etilspreclicn,  cine  Ml 
tahwftchende  Wirkang.  Kei  Helastung  tri  ' 
diese  Ki'Bchcinung  »elbnlvei>UU)dIicb  znruck 
wie  man  aus  dem  weiteren  Vcrlanf  diT 
Kurven  sicht. 

Die  l.eerlanfKeharakteristiken.  Fig.  1" 
zeigen  dcmentspreclieud  das  merkwflrdif 
Verhalten.dass  diel.eerlaufscliarakteristikci- 
die  den  ttnurcompoundirenden  Stellui,^- 
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enuprechen,  bohcr  lichen  alt.  die  I-ccrlaur»- 
charakteristik  in  der  Neutralen.  +  4,2"  und 
+  8,4"  gchoren  zu  Bilrstenstellungon,  In 
denen  die  eigentliclien  AnkerstrOme  com- 
poundiron,  -  4,2 -  a  1 4  und  -  12,0  •  gobcu 
jedoch  hohere  (.'barakterlstikL-n.1) 

Auf  Fig.  18  sind  audi  die  enttprechen- 
den  Lccrlaufgcharaktcristiken  des  Motors 
gogeben.  Die  Noll  I  in  ie  bcdenlet  GOO  Touren. 
In  Fig.  19  sind  die  Bcla4lui)g»charakleri»tlkcn 
des  Motors  gegeben.  Die  neutrale  Btirstcn- 
stellung  0"  giebt  noeh  vollkoinmcn  stabilen 
Gang,  diese  Maacbine  ist  also  als  Motor  re- 
vei-sirbar.  Je  naeh  dcr  Bursten*telluDg  kann 
man  deni  Motor  eine  mebr  oder  wenigor 
abfallende  Charakteristik  geben,  eln  Um- 
staiid,  der  cine  Nutzanwendung  in  mam-hen 
Fallen  linden  wird.  Der  totale  Wirkungs- 
grad  dieser  Mascbine  bei  Vollltelastniig 
iat  89  o. 

Die  Erwarmnngakurven  zeigt  Pig.  20. 
Hei  der  ungefahr  der  iiormalcn  Leistnng 
entsprecbenden  Aufnabme  von  220  V  ISO  A 
stellte  »ich  nach  ca.  6  Stunden  elneTempe- 
raturerhohung  am  Statoreisen  von  +38", 
vine  Kotorkupiertemperaturt-rhObujig  von 
+  45°  C  cin.  Daa  Statnreisen  luitet  namlidi 
nahezu  die  gesammte  Warm.-  der  Kompen- 
nationswickclung  ab,  in  die  cs  wie  cin  Hciz- 
kflrper  hineinreicht.  Bel  250  A  stellte  sich 
nacb  5  Stunden  cine  ziemlich  gleichmaaslge 
Temperatur  der  ganzen  Maschine  ein  {+  50"), 
wobei  zun&chst  der  Kollektor,  dann  das 
Itotorkupfer  and  gchliesslich  dns  Statoreisen 
Heine  Grenztcinpcratnr  annahm.  Aus  diesen 
Tcmperaturkurven  laseen  sirh  im  Zusatnmen- 
hang  mit  den  Vcrlustkurven  die  Tempera- 
turen  bei  Lanf  mit  noeh  gTOsscren  Mehr- 
belastongcn  mit  zlcmlicbcr  Sleberhcil  vor 
ausbereebnen. 

Pig.  21  giebt  die  sogenannte  Kurzschluss- 
eharakteristik  Tar  diese  Maachinen,  d.  h.  den 
Zasaminenbang  zwischen  Erregerstrom  nnd 
Kurzsciilussstrom  zwisehen  den  Itur*tcn. 
Sle  1st  bei  lelebter  Abwjmcompoundirung 
anfgenommen,  well  man  s»nst  die  Grossc 
des  Kurzschlusssironies  beim  Experiment 
nicht  in  der  Hand  batte.  Siu  reicht  bi«  zum 
4  fachen  Nonnatstrom.  Die  Maacbine  lanft 
audi  bei  dicsem  Strom  noeh  funkenfret. 

Fig.  22  zelgt  die  Feldkurvc  nnd  die 
Hogenannten  EinstellungBkurvon.  Urn  die 
neutrale  Zone,  welehe  bei  diesen  Maschinen 
cine  sehr  wichtige  Kolle  apiclt,  genau  linden 
zu  kdnnen,  kann  mit  Vortheii  Wechselstrom 
angewendet  werden.  Man  kann  euiweder 
an  die  Xebensclilusswickeluiig  eine  Wcchsel- 
spaunuug  lugen  und  die  Bursten  so  lange 
verschieben,  bis  die  Ankerspannung  Null 
iat;  oder  man  kann  an  die  Scrie,  die  aus 
Kompensations-  und  Ankerwickelung  ge- 
blldet  wird,  Wechsulnpannuug  legen.  Anker 
and  Kompensation  verhalten  Bicb  dann  wlc 
die  an  einem  Endc  zusaiumengescbalteto 
I'rimar-  undSekundilrwickelung  clue*  Trans- 
formators.  In  der  neutralen  Zone  ubersteigt 
die  Ankerspannung  einen  im  Vorgleich  zur 
angelegten  Spannuog  urn  180*  versehobeuon, 
also  negativcu  Maximalwerth.  TJeber  eiuige 
intereasanten  Krscheinungen,  die  sicb  im 
Zusammeubangc  biermlt  zelgten,  .soli  spater 
zuruckgekommen  werden. 

Die  Difllcilitat  in  der  Burstenstcllung, 
die  zunachst  eine  Schwierigkeit  zu  sein 
schien,  hat  sich  pruktisch  (lurch  Binschaltuug 
ciner  Uebcrsctzung  zwi*cben  Hurstenkreuz 
and  Handrad  vollkommen  beseitigt. 

Ich  babe  die  Untcrsuchungcii  an  der 
40  K\V-Mascbine  herausgegriffen  und  aus- 
fahrliuhcr  behandelt,  well  *ie  vermoge  ihrer 
Voltstfiudigkeit  am  beaten  geeignet  sind,  eiu 
rlcbtiges  Uild  zu  gebeti. 

In  Fig.  23  gebe  ir.h  noeh  die  I^eerlunfs- 
und  Kurz^chlosfteharakti'riAtik  einer  von  dcr 
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Ocsterrelcblachcn  Union  Elektricl- 
tata  Gesollschaft  auagefQhrtcn  Maschine 
Type  CD-B- 150-410,  fur  160  KW, 
410  Touren  Tabello  3  giebt  die  Aufnahroe 
bei  Belbsterregung  dieser  Maschine. 

T  a  b  e  1  1  e  3. 
Loerlaufacharakteristik  bei  Selbaterregung. 
CDS  — 150— 110  der  Onsterreiehischcn 
Union  Elektrieitats-Gesellscbaft. 
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T  a  b  e  1  I  e  4. 

Leerlaufscharakteristik  bei  Selbstemgung. 

Turbinendynarao  4-polig,  100  KW, 
3600  Touren. 
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Tabelle  4  giebt  die  gleiehe  Anfnahme 
fUr  eine  von  der  Finna  Brown,  Boverl 
&  Cle.  ausgerQhrle  Tnrbinendynamo  fflr 
100  KW  bei  3500  Touren. 

Bei  deu  Entwllrfen,  die  icli  fiir  die 
OesterreichiBcho  Union  Elektrieitilts- 
Gesell»cbart  inachte,  habe  ich  micb  dcr 
auogiebigstcn  Unteratutzung  des  Ertlnders 
erfreut;  an  der  Durcharbeitung  haben  regon 
Antheil  die  Ingeuleure  Beyer  und  Zinner 
dcr  genannten  Oenellsebaft. 

Ich  hoffe  durch  diese  Anseinander- 
sctzungen  die  charakteristischen  Eigen- 
schaften  dieser  Maschine ,  die  besthnmt 
ist,  eine  Keihe  von  Problcuien  vollstllndiger 
aJs  die  Gleichstromraaschine  mit  ausgeprag- 
tun  Polun  zu  losen,  genOgend  beleuchtet 
zu  baben. 

Nachtrag.1) 

In  dcr  Einleitnng  habe  ich  den  Oesichts- 
punkt,  nacb  welchem  die  Uebcrkompen- 
sationswlndungen  bestimmt  werden,  bloss 
mit  Worten  ang.  deuteu  Ich  bin  Qbcr  die-en 
Pnnkt  mcbrfaeb  befragt  worden  und  mochte 
ihn  dahcr  im  Folgenden  ctwas  nfther  l>e 
Uuchtcn: 

a)  Der  KraftHuss,  den  die  im  Kurz- 
BthlUM  befindllcbe  Wickelungsparthic  cr- 
zengt,  iat: 

4  n  tfJ 
10 

•)  Vom  V»rtut»r  »rlilr««lich  •inawudL  I>.  R«J. 


Darin  bedeutet  2  m  den  totalen  magne- 
tisehen  Wldcrstand  for  dieses  Streufeld, 
if  sind  die  im  Kurzschluss 
Windungen,  J  ist  der  Strom  in 
Im  Allgemeinen  iat  weder  — m  noeh  N  i 
konstante  GrOsse  und  der  Verlauf  von  J 
hiiugt  von  der  Zahl  der  kurzgesdilossenen 
Windungen  ab.  Far  den  einfachston  Fall 
dcr  Kommutirung  ist  -V  und  konstant 
und  J  nimmt  von  einem  poslliven  Maximum, 
durcb  Null  bindurchgeliend,  einen  gleieli 
gruaaen  Negativwerth  an.  Dicker  einfaehsto 
Pal)  soil  dcr  nadil'olgenden  Hetrachtung  zu 
Grande  liegen.  Die  EMK  der  Selbstmduk- 
tion  oder  ltoaktanzspannung  ist  dann: 

,.=  2^.io-., 

worin  (  die  Zeit  des  Korzschlusseg  bedenteu 
Ist  6  die  auf  den  Umfang  der  Armatar 
biizogene  Kttrstenbreite  und  v  die 
umfangMgescbwindigkeit,  dann  ist 

— t 

und  daher 


,  =  L«.- a0- 


in  A'VJ.e 
10  ' 


10-«  (A1) 


Diese  EMK  ist  nur  untcr  den  oben  an- 
gogebenen  Vcreinfachungen  eine  konstante 
GrOsse. 

b)  Wir  nebmen  for  die  Ueberkompen- 
sation  den  idcalen  Fall,  daas  Anker-  und 
Kompensationswickelung  die  gleiebe  Achse 
haben,  die  senkreeht  zur  Achse  des  Erreger- 
felden  ist 

Die  slnngcmAsse  Ucbcrtragong  auf  die 
anderen  Falle  fftllt  dann  nicht  schwer. 

Es  sei  A'c  und  Na  die  totale  Zahl  der 
Loiter  der  Kompensation  bzw.  des  Ankers 
bezogen  anf  den  vollen  Armaturstrom  J.  2a, 
wenn  2  a  dio  Zahl  der  Armaturkreixc  ist. 

Die  dns  Kommutirungsfeld  erzeugenden 
Ueberkomponsationswindungen  slnd  dann 
pro  Polpaar 

J.2a.(Nr-Na) 


und  zwar  wirken  alle  (Nc — Na)  Windungen 
voll,  sofern  die  Kommutirung  in  der  idcellen 
Noutralen  erfolgt. 


2p 


Pol 


die  Ueberkompensationxlcitcr  pro 
bezogen  auf  den  vollen  Armatur- 

2  a  Ar0  =  n„ 

ist  die  auf  den  Strom  J  bezogene  Zabl  von 
Ueberkompcnsationsleitern  pro  PoL 

Der  Querschnitt  des  Kommutations- 
feldes  iat 

b.l, 

wobei  6  wledcr  die  anf  den  Umfang  der 
Armatur  bezogene  Bttrstenbrcite  ond  I  die 
Lange  der  Armatnr  ist. 

M  DioM  Olaickiuic.  din  ick  xJban  <«il  u.  •'ROB  J»Kr 
alt  AanSb*nuifi<leicltuut  Mr  HMtliuRtUiiif  ilor  lualiuii«. 
Hiuinunc  li™m».  iM.  »!•  fc«i  o*i  aw  LrUa™  i** 
Pi  e  h  tin  a  j  e  r '  Kaon  AnfMum  In  dVr  ,KTZ*  Urfi  .*> 
Iwniarkis.  nit  far  »»n  ibm  mil  m\t*  <J«  Uibirl'tckn 
~-  >  Aulf*«t4>UtoB  GlfiehuBS,  w«nn  nun  (Br 


La 


wist.  Idwiuch.  d* 


A      J  " 
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Bezelcbnet  noch  fl«  die  KraftliDien- 
diehto  il.s  Komrautirangstoldcs,  dann  gilt 
•lie  Gb-ichung: 


b  i  .  nc  = 


4  7Z 

111 


"ft 


(Hi 


.J  Aft  ist  dor  magnetische  Wideratand  far 
das  KinnnintiruDg>telil  (am  Arniaturunifang 
vnii  der  broke  6  uucl  von  der  l.iuige  I). 

Die  durch  die  Bcwegung  in  dor  kurz- 
gesohhis-encii  Spulo  inducirte  Spannung  ist 


et  =  Hc.l  v.  X.  10   »  . 


(Bll 


Setzen  wir  nun  (B|>  in  (Bn)  cln,  so  er 
hulten  wir: 


4  n    n„.J  1 
10    2M<  •  h_, 


l.v.y.  10" 


oder 


4  n    n,J.i...V10  - 


Dies  ist  ohcnfalls  cine  KMK  kiiualantcr 
Grosse;  sie  1st  «lao  geclgnct,  die  Keaktiinz- 
sp&ntiung  za  annulliron.  Setzon  wir  01.  (A) 
=  (H),  so  erhak.-n  wir: 

,    Iji    N*.J.  v.  10-k 
10  •      (2  m).  It 

In  »,J  .v.  amo-» 
~  10  •  ».tflff) 

Kilrzen  wir  in  dicser  Cleichung  all i - 
Glied.-r,  di>'  rechts  and  links  vurkommcn, 
so  crhalten  wir  die  sehr  oinfache  Boziehuug: 


2  A' 


.i  m 
2M< 


odcr 


n.  _  2.(JJf,) 
A'  -  v« 


d.  h.  die  Zfthl  dcr  ti  c  berk  om  pen  sat  ion  s- 
ampcroleitor  pro  Pol  verhfllt  *lch  zur 
Zfthl  der  im  KurzsuhlUKK  hcfindlichen 
Amporelciter  so  wie  der  zweifachc 
magnetische  Wideratand  des  Kom- 
tuataiionafeldcs  zum  magnetischen 
Wideratand  des  die  Kenktanzspnn- 
nung  hervurbrlngenden  Koldes. 

Es  1st  ebenso  wk-htig  a  Is  intcressant, 
daa»  Jencs  Vcrhaltniss  vollkommen  unab- 
hangig  von  der  Or8**e  de*  lu  kommutiren- 
den  Slromes  und  run  der  Umfangsgeschwin- 
digkeit  diT  Armatur  i»t 

Far  den  Fall  eincs  an  alien  Stellen  dcr 
Armatur  gloich  starken  (also  houiugcnen) 
Kommntirangafeldes,  das  pruktisch  nicht 
vorlicgt,  aber  theoretisch  gedacht  werden 
kann,  konnten  wir  die  beidon  Seitcn  der 

Ul.  (O)  durch  dividiren  and  erbahen: 


N.dn 
•2p.b 


2  m 


Der  Nennor  dor  linken  Seiie  bedouict 
daim  die  anf  den  Strom  J  bczogono  Zahl 
von  Armaturleitcrn  pro  I'ol;  si.-  heisse 


Dor  Ausdruok 

2U, 

fin 


N.dn 
b 


b.'p 


bedeutet  ,|.  n  uiagiiolischen  Wideratand  des 
llanptleldes  (dl.-...-.»,  wie  ol..  n  gesiigt,  ids 
honmgen  itiiK'  n-'tumen)    Er  hcisse.  2\f. 


Dann  l*t 


2M 


d.  h.  fur  dieseu  Fall  ware  das  Verhitltui*a 
der  Ueberkouipcnfrationaloiter  pro  I'ol  zu 
don  Armatnrleitern  pro  I'ol  gleieh  dem 
Verhaltuisa  d.-s  zweifachon  magnetischen 
WiderBtaiides  fur  das  Haupt-(Tota))fVld  zao) 
magnetischen  Widerstaml  des  die  Koaktanz- 
Bpanuung  hervorbringendun  Koldei. 
S.-izeit  wir 


so  1st 


oder 


»,-«,,_  2(2  M, 
n„  (2  >») 

»<  _  '1(2  M)  +  (2mi 
n.  ~  2  m 


Da  mm 


J>e  ATr 
»a  ~  A'a 


ist,  so  ergiebt  aich 


ttc  _  22U+  2m 

A'a  -        2  m 


(D 


Di.  ses  VorhJUtniSH 


ist  gleiebzeitig 


das  V'erhflUnl^s  des  Kompensatiotukupfers 
zum  Ankcrkupt'er,  welt-hen  VerholtnUs  also 
wri.-ntlii.-b  von  dcr  mngnutischen  Disposition 
der  Masuhinc  ahhangt. 


Behandlung 


Vim  R.  Il^llnmnd. 

Ileber  die  Bebandlung  von  Scbleifringon 
und  Kolli-ktoren  herrschen  in  technigchon 
Kroisun  die  vorecbicdensten  Ansicliten,  die 
sich  nicht  allzn  ^elten  direkt  widersprechen. 
Dor  firund  hicrt'Qr  mag  wobl  in  der  Hanpt 
saclio  darin  liog.  n,  dass  je  naoh  den  Ver- 
h&ltuis»cn  die  cine  oder  anderc  Behandlung 
ratlisam  ist  und  dans  jedor  geneigt  ist.  das- 
Jcuigo  Vorfabren,  mtt  wclcbem  er  am  huullg- 
ston  den  erwtlnschtcn  Krfolg  erziolte,  in 
nll.-u  Fikllen  far  das  rlchtige  zu  halten. 

Ich  babe  deshalb  in  Folgendem  vor- 
sucht.  etwas  zur  Kliirung  dor  Sache  bolzu- 
tragen,  um  spet-icll  denj.-nigen,  die  als  Mon- 
tage -  Ingexieure  oder  Betriohsieiter  nor 
nebenbei  mit  d<  r  Brhandlung  von  Dynaino- 
maschinon  zn  tbnn  haben,  damit  an  die 
Hand  zu  geben. 

Es  handelt  sicb  zunachst  darum,  fest- 
zustelleu.  welcbc  Goslchtspunkte  bel  der 
Behandlung  von  Kolloktoren  zu  bertlcksich- 
tlgen  i-ind. 

Hoi  don  woilaus  moisten  elektrisch.-n 
Hotrieben,  spccioll  hoi  denjonigen.  w.-lcbe 
nicht  mit  genagender  Kcser\ .-  verseben  sind, 
steht  ^  obl  die  Erzielung  einer  mitglichst  ge- 
rliigen  Kolluktorabnutzang  iiu  Vordcrgrand 
des  Interesses.  K<<  geht  dies  darans  hcrvor, 
dass  fin  starker KollcktorverscblclM  bautiges 
Abdrehrn  zur  Folgo  hat,  was  wieder  ein 
v.-rhaltnlnsmiissig  hfluligcs  Erneneni  dos 
ganzon  Kolloktnra  resji.  der  8fhleifringo 
mit  sich  bringt.  Wahrend  os  nun  si-hon 
nicht  imitii-r  moglich  ist,  das  Abdr.-ben  in 
den  normalen  Kotriebspansen  vorzunehmen, 
hrlngt  das  Ertieuorn  oincs  KuUektora  In  den 
moisten  Fitllon,  speci.-il  alier  bei  grosscr.-n 
Mas.-hinen,  olno  lilngori-  Betriebastdrang  mil 
micIi  und  kann  ant'  diese  Weiso  mit  sehr 
bohon   Unk.'stcn    verknDpft    s<.-tii.  Dazu 


kommen  noch  die  verhaltnissmassig  huhi-D 
Kosicn  dcr  Eniouerung  aclbst.  Efn  geringer 
Kollektorverachleiss  ist  ausserdera  gleicL 
bodeutend  mit  geringen  RelburigBVerluft'in. 
wclcher  Vortheil  bei  theurer  Betriebsk^ 
dorchaua  nicht  zu  untcrscbauscn  ist. 

In  zweltcr  Linie  sind  die  von  der  Hi- 
hnndlung  des  Kollektors  ro»p.  dor  Scbloif 
ringe  in  hohom  Grade  abhftngigim,  dau.-rn 
den  Energievorluste  dutch  Slromwarmo  m 
mdgtichst  niedrigen  Greuzen  zu  halten,  d.  b 
derBanstenwldcrsUDd  toll  klein  sein.  Diesi-i 
Forderung  entgegen  stebt  be!  solchen  Ma 
»chineo,  <lie  »chlecht  kommotiren,  das  Bo 
strobon,  im  Intcresse  cincs  funkenlosm 
Ganges  einen  moglichst  hnben  specitisch«n 
BQrstcnwidi  rstanil  zu  erziclen. 

Schliesslich  ist  bet  der  Behandlung  vnn 
Kollcktoren  noch  darauf  HQok»icbt  zu  neh 
men,  dass  die  ErwHrmung  in  zuliissigcn 
Gronzon  bleibt,  am  dadurcli  der  Kolloktor- 
isolation  eine  mOglio.hst  gross e  Lebensdaaer 
zu  sichcrn.  Da  Indcssen  dieser  letzten  For 
derung  mit  der  Erzielung  geringer  Reibungs- 
uod  Uhm'acher  Vorlaste  Gooage  gothan  hi 
muss  ihr  nur  Kechnung  gi-tragen  werden. 
wonn  durcb  ErhOhang  des  Barstenwider- 
standes  funkenloser  Gang  crzielt  werdrti 
soli. 

Din  Moglichkeit,  durch  eine  sachgemi8*« 
Behandlung  die  vorstehend  aufgestellten 
Gcsicbtapunkte  in  berOcksichtigvn,  soli  nan 
im  Folgenden  fur  Meull-  und  KolilebUrsum 
getreunt  bchandclt  werden. 

1.  MetallbOrsten. 

Um  bui  dor  Verwondung  von  Mctsll 
bUrston  cine  moglk-hst  goringe  Abuutzan^ 
zu  erzielon,  ist  wie  liberal),  wo  Metnlle  »uf 
cinander  gleltc-n,  Oolen  oder  Scbmioren  das 
einzige  Mittel,  welches  die  Tcchttik  kennt. 
Es  liegt  nun  uahe,  von  diesem  Mittel  aoch 
lu  unaerem  Falle  Gcbraucb  zu  mai  In  n.  falU 
nicht  Moiuente  auftreton,  welche  dies  als 


zunachst  gepruft  werden,  ob  d.-rartige  Me- 
nn- lite  cxislircu  und  in  wie  hohom  Mansse 
auf  dieselben  KOeksioht  zu  nebinen  ist. 
Bcvor  Ich  Indoaaen  dazu  ttherg.-he,  wei  er- 
wflhnt,  dass  es  nur  bei  sehr  wenigen  Metali 
kombinationcn,  and  bei  diosen  nur  anter 
Aufwendung  grosser  8orgfalt  moglich  1st 
ein  Aufcluandergleltcn  ohne  Schmierung  zn 
orinOglicben,  ohne  dasa  ein  sogenanin.  - 
Fres&en  und  domentsprechend  ein  sehr 
rascber  Verscldolsa  eintrltt.  Bel  den  meistoti 
hier  in  Betracht  kommenden  Mctallen  triit 
ohne  Schmierung  nacb  sehr  kurzer  /-eit  ein 
Fressen  ein  und  es  ist  ilann  die  Abnutzung 
der  BQrstcn  sowohl  wie  d<-r  Gleirtlache  ein. 
sehr  gros9c.  Wir  konncn  also  gcrlngc.  Kach 
thelle,  die  bcim  Schmieren  des  Kollektor? 
auftreten  Bollten,  in  Anbctracht  dets  damii 
erreichu-n  Vorthells  gut  in  Kauf  nehmen. 

Um  den  Einfluss  des  Oeleus  reap. 
Schmieren*  auf  den  Bnrstenwiderstand  mid 
die  damit  verbundenen  Verlustc  kennen  zu 
lemen,  stellte  ich  eine  Reibo  von  Venracbcii 
an,  wclchc  zum  Thell  In  Folgendem  wieder- 
gegeben  werden  sollen.  Ich  liess  anf  elnem 
rotireuden  Rothguaaring  zwei  von  einander 
isolirte  Rttrstcn  schleifen  und  indem  ich  die 
eine  deiaelbon  als  Stromzurabrung,  die  an- 
dore  als  Stromabfuhrung  betuuztc.  stellte 
ich  durch  Strom-  und  8pannungsmessuug 
den  Widersland  der  GloltflAchen  bei  ver- 
scbiedencr  Strombelasiung  fest.  Die  Um- 
fang^geschwindigkeit  bctrug  bei  alien  Ver- 
snchc-n  ca.  8  raySek.:  der  AuflagedmcV. 
konnte  leider  nicht  festgestellt  werden 
wurde  aber  bei  den  mit  oinandcr  za  ver- 
gleichenden  Messungen  konstant  gehatten. 
Silmmtlicho  Mossreihon  wurden  mit  M.-igeii- 
d<-r  und  ahnehmender  Belasiang  vorgenotii 
men  tmd  mehrfach  wiederholt.  Als  Hnr*ten 
verweudere  iob  zontrhat  zw->  i  (iaz.  lidrsiei. 
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rub  elner  messingfarbigen  Legirung.  Die 
Auflageflacho  bntrug  pro  Bunsto  ca.  90  qtnm. 

Nackdcm  die  BUrsten  unter  Zuhulfe- 
nahrae  von  solir  wenig  Oc)  gut  eingetitafcii 
uarou,  d.  h.  der  Ring  spiegelglatte  1-nuf- 
Hitche  zeigte,  wurdo  derselbc  gut  trocken 
geputzt  und  Mcssungen  vorgcnomraen,  wel- 
che  die  nachstchcndcii  ltcsultatc  c-rgaben. 
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Unmlttolbar  darauf  wurdo  dc 
ring  mit  dunklem  Maachinenol  stark  gcOlt 
und  ergabcn  sick  hlernach  folgendc  Re- 
snltaie. 
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BeldeMeasrclhcn  sind  In  Fig.2tgraphlsi.-h 
riargestellt. 

Die  gloiclicn  Vcreuch"-  wurden  mit  z«ei 
Kupfergazebarsten  vorgenommcn;  din  Kr- 
gcbnUsc  sind  iu  Fig,  2&  aufgctragen.  Eiuc 
Kiihe  weiterer  Messungon,  welche  unter 
AliDtichen  Verhaltnlsxen  gemacht  wurden, 
crgaben  das  gleicho  liesulut,  duss  dar  Uobor- 
gangswidemand  durch  Colon  der  Gleit- 
ttachc  wus<-ntlich  abnnbut. 

Btwas  ahwelchende  Ergehnisso  wurden 
bei  Versuchun  mit  cincr  (lurch  grubcs  Ab- 
schmirgeln  rauh  gemacbten  Gh-ilflacho  cr- 
ziclt.  Jell  orhiolt  hierbci  u.  a.  die  iu  Fig.  2(1  ein 
getragenen  Messergebnisae  fur  die  Messing 
burslcn  und  die  in  Fig.  245  eingctragenen 
fOr  die  KupfcrbUrsten.  Dicae  beiden  Falle 
koinmen  indesseu  praktiseh  wcnigi-r  in  Be- 
tracht,  da  der  dureh  Abschmirgeln  erroichte 
Zuatand  der  Glcltllflchcn  stcis  nur  kurze 
Zeit  besteht.  Die  RoHultatr  sind  nur  ange- 
fttbrt.  um  hervorzuheben,  dass  der  Einflnss 
clca  Oelcns  bei  vcrschiedencr  BoBehaffcnheit 
der  Gleltllilchcn  sehr  vorschicden  sein  kann 
and  wahrschoinlich  auch  voiu  Material  ab- 
hangig  ist.  Went)  also  auch  niclit  unter 
alien  Umatanden  das  Oelen  der  Glcitllachcn 
eine  Widerwiandsverminderung  zur  Folge 
hat,  so  Ikgt  doch  die  Vcrtnuthung  uahe, 


dass  unter  normalcn  VerbKltnUarn,  wie  sie 
in  den  zwei  ersten  Versucben  nngestrebt 
wurden,  koino  VcrgrOsacrung  der  Ohm 
schen  Verluste  entsteht,  oder  dass  diesc-lbe 
wenigstens  durch  die  bedeutend  vurmin- 
derten  Keibungsverluste  aufgewogen  wird. 


Es  ist  indensen  nieht  rathsam,  das  Ool 
zu  stark  aufzutragen,  da  sonst  lcleht  die 
Uolationsthcile,  spocirll  wnnn  sie  hygro- 
skopisch  sind,  unter  dem  Einfluss  de&  Oeles 
Iciden.  Wiseht  man  von  Zeit  zu  Zeit  mit 
ninem  durch  Oel  angefeuehteteti  Lappcn 


ri#.  14. 
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Es  f"lgi  aus  Vorsifhendem,  <las.T  in  alien 
ilunjciiigen  Fiklleu,  wo  ciu  gcrin^er  Hiirsten 
widerstand  crvvanscht  ist,  d.  h.  bei  Scbleif- 
ringen  und  kollcktorcn  gut  komuiutlrender 
Maschinen,  ein  Oelen  der  GleitHachc  ohne 
Bedenkcn  crfolgcn  kauu. 


iiher  die  Gteittiilehe.  so  erreicht  man  aussi-r 
elner  gi-nQgenden  Oel/.ufuhr  glelrh/.'-itig  den 
Vorthcil.  dass  die  auf  derFISche  ontetandeoen 
I'nreinlichkeiten  entfernt  worden.  Triit  trotz 
diescr  Hchandlungsweise  durch  irgnnd  ein«n 
Zufall  eln  Fressen  ein,  ho  kann  dem  Uebel- 
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stand  e  leicht  doreli  sauberes  Abschmlrgeln 
der  angegriffencn  Stellc  und  erneutes  Oclcn 
nbgeboifen  wcrden. 

K*  erubrigt  nocb,  Einigcs  Qber  die  Be- 
handlung  der  Kollcktoreii  oulcher  Muschincn 
zu  s-agen,  bei  welchen  durch  Erhobung  de* 
BQratenvvlderwtaudcseinegun*tigereKominu- 
tirung  erziclt  werdcn  kuun.  Eg  handelt  sich 
bier  durum,  eineSchmiernng  anzuwcndcn,die 
eineu  Verschlciaa  dca  Materials  hinder!  und 
glciehzeitig  gceignet  i&t,  den  Uebcrfranga- 
widcrstand  In  cntsprechcndcm  Maaaae  zu 
•  rhnhen.  Diesetn  Bedurfnis*  gcrecht  zu 
warden,  find  wobl  die  vcracbiedencn  in  den 
Handel  gebrachten  und  Bpeciell  frflher  viel 
vcrwendeten  Kollcktor8chmlcrcn  bestimmt. 
Wenngleich  bei  der  Verwendung  soldier 
Mittel  grosse  Voredcht  zu  empfehlcn  i*t,  da 
die  Widcrstandserhohung  durch  dieselben 
die  Ohm'achen  Verluste  und  mit  dieaen  die 
Kollektortemperatur  loielif  Ubor  die  zu- 
la>»igcn  Grenzen  hinaus  atelgert,  so  kann 
docb  nicbt  geleagnet  werdcn,  d.iag  diesclhcu 
in  gewUssen  Fiillen  gnnz  gute  Dienste  er 
weiaon,  dadurvh,  dass  sio  diu  Funkenbildung 
bindern  oder  rcduciren.  Ich  stellte  aucb 
rait  aolcben  Materinlioii  in  gleicher  Weiau, 
wie  bei  Versuch  I  und  II  beschrieben,  Ver- 
Hucho  an  und  erhielt  belm  Schtnieren  mil 
einer  harten,  hanpt.sflchlich  aus  Paralfln  und 
Talg  beatchenden  Subatanz  die  in  Fig.  28 
wiedcrgegebeuen  Werthe.  Wie  crsichllich, 
1st  bei  d.-n  bauptsachlieh  in  Bctraeht  kora- 
mendon  Hclastungen  der  Widerstand  durch 
das  Schraieren  auf  das  Doppclte  gcstlegcn, 
wm  bei  nicht  allzu  knapp  dimensionirten 
Kollektoren  ohne  Schadeu  geschehen  kuun. 
Tlmtaachlich  ensiclto  icb  mit  dieaem  Mittel, 
speeiell  bei  alteren  Maschinen  hoherer  Span- 
nung.  wclche  noch  mit  Mctallburstcn  ver- 
achen  sind,  bei  geringom  MnicrinlverachlehtM 
fliK-n  nabczu  funkcnloscn  Gang,  was  ohne 
Weiteres  nicht  moglich  war.  Ileulzutage 
win!  uinn  iiHlQrlich  in  alien  Fallen,  wo  hoher 
I'cborgangawidcrstand  zula*slg  odcr  gar 
cnvOnscht  iat,  die  Verwendung  der  vie)  ein- 
faehor  zu  behaudelnden  Kohlenbdrstcn  vor- 


2.   K  ohlinbtlrs  tin. 

Bei  der  Verwendung  von  Kohlcnbarateti 
wird  das  Kolloktor-  reap.  Sehlcifringmatcrial 
im  Allgemeinen  »o  wenig  angegrifl'en,  dasa 
sich  die  Vorwundung  irgend  welcher  HUlfiv 
mittel  nicht  erfordcrlieh  macbt.  Xnobdem 
die  Glcilllilchc  gut  rund  gcdreht  und,  ura 
ein  Sehmieren  der  Bursten  zu  vermeiden, 
inoglichst  glatt  polirt  iat.  ferner  die  Auf- 
lagetlaehcn  der  Kohlen  der  Kundung  der 
LuufflSehe  gut  angepa*st  sind,  kann  bei 
guten  Maschincn  jedc  weitere  Behandlung 
wshrend  d<;9  Iteiriebea  unterbleibun  l)i« 
Kcinigung  der  (ileiiHilchn  von  dem  an  ihr 
haftendi'ii  Koblenstaub  erfolgt  am  beslen 
dttrvh  Ucberwisehen  mit  linem  rauhett 
l.appcn.  Die  Verwendung  von  Scbmirgel- 
leiuwaiul  zu  die^cm  Zweck  hat  ein  acbni'lb'!* 
Unrund«erdeti  dea  Kollektora  zur  Kolge 
und  ist  a  us  diesera  Grande  thanliehat  zu 
vermeiden,  unter  alien  UtnstJindcn  aber  nur 
dann  ratbsam,  wesn  die  Keinigung  mitlela 
I.appeit  nicht  ausreicbt. 

Ein  Ot'len  der  Gb  itllilche  wQrde  auch 
bier  gecignct  acin,  die  Abimtzung  ilerselben 
zu  verringern,  ohne,  wie  icb  durch  Mosbun- 
gcti  fcststcllte,  die  Ohm'schen  Verluate 
wetcntlieh  erhrdien;  <-s  hhngi  iudehsen 
vi  r»ihiedone  IJiizutrJigtichkeiteu  mil  mcIi, 
»i'lilio  die  Vertvendung  ilessclbcn  nur  in 
selir  geriugem  Maasse  geKtatten.  im  Allge- 
tnciti'ti  sugur  .1I9  unrathftiitn  ei>cbcinen 
lasnen,  \U  wtrd  durch  Gelen  der  <;ieitll»e.he 
bei  den  imisteu  K<ililcti>orten  ein  Htarke< 
.Sehmieren  hervoigcrufen.  d.  h.  der  Kollektor 

Ut  In  kurzer  /..  ii  mil  ein       Gemi^  h  v,,„ 

k.dilo  und  Del  Ubcrzogeu.    Objfleuh  dies 


eine  Verminderung  deg  Uebergangawider- 
standee  zur  Fnlgu  hat,  ist  ck  bei  Koilektorun 
im  Allgemeinen  zu  vermeiden.  da  durch  die 
Kublcthcilchcn  leicht  Sehluss  zwischen  den 
einzelnen  Latnellen  hcrge^tclli  wird,  was 
bei  boherer  8pannnng  zu  einem  Ueher- 
springen  des  Sirouiea  von  Bttrate  zu  Borate 
VeranlAaaung  goben  kann.  Auch  bei  Schleif- 
ringen  ist  die  Verwenduug  von  Oel  nicbt 
zu  empfehlcn,  und  zwar  aus  folgendem 


derc  Voralcbt  zu  empfehlcn,  denn  der  bei 
Kohlen  obnehin  stark  beanspruckte  K^l 
bktor  lil*at  nur  in  aeltoiion  Fallen  cine 
wesentliche  Stcigernng  der  Ueberganjfaver 
luste  zu.  Ferner  liegt  auch  bier  die  Gefahr 
nahe,  dasH  im  Augenblick  des  8ehmieren> 
d«T  Uebergangawideratand  no  hocb  «ird 
da»B  die  Hildung  eines  GeflYmngsfunkens 
eintritt.  Ich  elcllto  mit  dem  oben  erwithnten 
G«'roisch  von  1'araffln  und  Talg 


1 


t 

• 

* 

 r- 

 rr— 

1 — 

* 

7           JO            *9  f. 

^  

Fit.  37. 


Grunde.  Ich  stellte  durch  Vcrauehe  fest, 
daaa  im  Augenblick  doa  Oelens  der  L'eber- 
gangswidernwnd  auf  ein  Vlelfachea  aclncn 
urspranglichcn  Wcrthcs  steigt.  Dieae  Wider- 
standserhohung  war  in  einzelnen  Fallen, 
apccietl  bei  geringom  Auflagodruck  der 
ItUrsten,  so  gross,  dags  sie  die  Bildung  einca 
Ocn*uungafunkcna  zwischen  Kohle  und 
Schleifring  zur  Folge  hatte.  Eiuo  ao  starko, 


an  und  fand  die  in  Fig.  29  eingetrage 
Werthe,  die  auf  elne  Verwendbarkeit  in 
manehcu  Fallen  sehlies.Hen  lasaen.  Ea  gc- 
iaug  mir  auch  wludurholt,  bei  sebwach  be- 
anapruchtcn  Kohlen  und  Kollektoren  l  ine 
ursprunglich  gcrlngc  Funkenbildung  mit 
IlQIt'o  dieses  Mittelh  ganzlich  zu  vertueiden. 
Vielfacb  losst  sich  itidesaen  der  gteicbe  Er- 
folg  durch  Verwendung  einer  Kohlcnsorte 
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Tvtatr  BurvtmMattfany  in  Am  flint 


auf  dieae  Wei«e  h'Tvorgernfene  Stromvcr- 
mindcrung  kann  aber.  besonilera  in  Wechsel- 
strunbeirieben.  sehr  unangi<nehn)e  Folgen 
haben  und  ist  unier  alien  UtustJind.  n  zu 
vermeiden. 

Uio  Verwendung  harterer  Schmiennati- 
J'iallen.  wclche  den  Bilrstenwlderatatid  er- 
hohett,  .iline  ein  Sehmieren  hervorzurufen, 
kann  auch  bei  Kohlvnhttrsten  in  uianchen 
Fiillen  zur  Verminderung  von  Funkenbildung 
dicnlich  Bcin.    Oo.  h  ist  gerade  hicr  bos.in- 


mit  hoherera  Widerstand  crzielen  und  biet<  t 
dieser  Wcg  gleichzeitig  den  Vortbeil  einer 
einfacheren  Uedieimiig. 

:!.  Gemeinschaftliches. 

Ilier  ist  zunilehst  der  zu  wjlhlondc  Auf- 
lageilrack  der  Bursten  zu  erwfthnen.  Feber 
diesen  1'nnkl  wur«lell  achon  friilier  1'nter- 
suchuugcu  angest<-llt  und  verrnfentiicht, 
I  nter  Auderen  hut  1>.  tlinnr  in  der  „KTZ- 
ltW>,  S.  ilSJ  u.  fl'.,  fur4gewi^se  Materialk-<m- 
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nationcn  denjenigcu  AaAagcdruck  ange- 
gebeu,  welcher  die  geringsten  Ocsnramt- 
verluste  ergicbt.  Da  mnn  indcascu  lu  der 
Praxis  mi'ltl  den  im  einzelnen  Falls  gunstig- 
Btfn  Druck  nicltt  ketwt,  1st  cin  mOglichst 
gerlnger  Auflagedruck  vorznziehen,  da.  wio 
uus  den  Versuchen  von  Dcttmar  deutlich 
hervorgehl,  die  Vergrflsserung  der  Verluste 
durch  Kcibung  beim  atarken  Anpreasen  dor 
Hdroicu  die  damit  erzielte  Verkleinerang 
der  Ohm'schcn  Verluste  lm  Allgeineim-u 
tlbersteigt.  Auch  aine  Venneidung  der 
Fuukeubildung  wird,  der  In  der  Praxis  viel- 
fach  gemacbten  Annabme  entgegen,  durch 
elii  starkes  Anpreasen  der  Bdrsten  nicht  er- 


at&nde  unacren  Slnncswatarnehraungen  nicbt 
zugilnglich  shirt.  Die  umfasBcnde  Bcdeutung 
des  Ohm'schcn  Gesctze*  wird,  wenigalens 
meiner  Erfabrung  nach,  erst  vollatAndig  be- 
grifl'eu,  wenn  sich  durch  Debug  und  titg- 
lichen  Umgang  mit  den  elektriseben  Vor- 
gBngen  cin  Geftthl  fttr  dicselben,  gewisscr- 
maasen  ala  neuer  Sinn,  entwickolt  hat. 

Um  den  Vorgang  der  Phascnverachic- 
hnng  dem  Auge  direkt  zug&iiglich  zn 
machen,  babe  ich  ciner  nn  und  fur  sich 
bekannten  Eracheinung  eine,  Boviel  fob  aus 
der  Lhtomtur  ersehen  kann,  ncue  und,  wie 
mir  scheint,  nutzlicbe  Anwendung  gegeben. 
Lilngst  bekannt  1st,  dasg,  weun  man  da» 
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relcbt.  Le Uteres  kann  eventuell  von  Vor- 
theil  »cin,  wenn  die  Maachine  starken  Er- 
schattcrungen  ausgesctzt  und  infolge  gtarken 
VibrirenB  der  HUrsten  Punkenbildung  zu  be- 
furchten  1st.  1st  die  Erzieluug  einee  mfig- 
lichat  gilnstigon  Auflagcdruckes,  nberhaupt 
der  gunatigsten  Behandlung,  von  grossem 
Intcrcgsc,  go  iat  cs  am  ciufachaten,  untcr 
sonst  gleichen  Umstanden  Daucrbclastungen 
hci  vcrseliledencr  Behandlung  vorzunohincu. 
Diejenige  BchandlungswciBc.  welche  dabei 
die  geringste  Kollcktorerwarmung  ergicbt, 
lrtsst  selbstverstandlich  auf  die  geringsten 
Gcsnmintverlu*te  schliesgen. 

/.um  Srhlusse  sci  noch  crwiihni,  da»s 
bei  schlecht  kommutiren<len  Maschinen  nicbt 
immer  durch  eine  Erhohung  dea  Burslon- 
widerstandea  das  Funken  redoubt  wcrden 
kann.  So  laufen  z.  B.  diejonigun  Anker, 
bei  denen  eine  Parallclschaltung  verschio- 
dener  Wickelungen  durch  die  Burden  *tatt 
lindet  (Weston-Wickelung).  mcist  mit  gc- 
ringem  Ucbcrgangswidcrstand  am  besten. 


Polrad  einer  Werhselstrommaschlne  durch 
eine  von  dlescr  Ma»cbine  gcBpciBtc  Bogen- 
lampe beleuchtet,  der  I'olkranz  zu  rulien 
Bcbclnt.  welt  zwelmnl  wShrend  ciner  lYriode 
die  Lichtstarke  der  Bogenlampe  ein  Maxi- 
mum errelcbt  und  wAhrend  einer  halbcn 
I'eriode  eine  Drohung  um  den  Abstand 
zweler  benaclibarter  Pole  alch  vollzicht. 

Ich  befestige  nun  an  dein  Knde  der 
Welle    einer  Wechselstrommaschtue  mit 


Einfache  Demonstration  der 
Phasenverschiebung  im  Wechselstromkreise. 

Vim  W.  Knblransch,  Hannover. 

Jeder,  der  auf  dem  Gcblete  der  EU-k- 
troteebnik  zu  unterTicliten  hat,  dUrfte  die 
Erfahruug  machen,  dasg  eg  schwierlg  let, 
dem  Anfttngcr  cine  richtige  und  lebendige 
Vorstellung  von  dem  Wesen  der  I'hasen- 
verBchiobung  zu  geben.  Zum  Thcil  liegt 
der  Grand  aicher  in  der  Schwierigkeit,  den 
Vorgang  der  Phagenvcrschiebung  unmittd- 
bnr  zur  Anschauung  zu  bringen.  Man  macht 
,ja  dlegelbu  Erfabrung  auf  dum  Gcbieto  der 
Elektricitatslehre  nberhaupt,  weil  anrh  elek- 
troutoiorlsche  Kraftc,  StrOme  und  Wider- 


i 


Fif. ». 

m'"glit'ti^t  wciiig  1'i/lcn  eine  in :it tso h warzu' 
Scheibe  a  (Fig.  30)  von  2o  cm  Puniimesser. 
auf  der  etn  Durchmeaacr  durch  eincu  ctwa 
1  cm  breitcn  wciasen  Streifen  markirt  1st. 
Betrelbt  man  mit  Halfe  der  Headline  etna 
Wechselstrnmlampe  nnd  lltast  die  Scheibe 
■lurch  gie  beleuchten,  so  sieht  man  einen 
8tern  mit  aoviel  gleich  weit  voneinander 
abgtchendeu  helleu  Sektoren  auf  der  Scheibe, 
wie  die  Max  nine  Magnetfelder  hat.  Damit 
die  Sektoren  mOglichst  gcharf,  gchmnl  und 
durch  grftssere  dunkle  Zwischenrilume  von- 


einander getrennt  erscheineu,  wuhlt  man 
eine  Masehine,  welche  eine  thunlichat  spitz 
verlaufende  Kurvenform  bat ,  » ilhlt  den 
Llchtbogen  dor  Lampo  so  lang  wie  mftglich 
und  arbeitet  mit  so  kleincr  Pcrli>denzahl, 
al»  Magcbine  und  Lampo  es  erlauben,  mit 
anderen  Worten,  man  aucht  elu  mOglichst 
stark<-  Flackern  der  Ljtmpo  zu  erreichen. 
Maschinen  rait  llach  verlaufender  Kurve 
sind  wenigcr  gceignct.  Hat  dio  Kurve 
mehrere  Maxima,  to  drdeken  sicb  dl&se  in 
den  bcllcu  Streifen  durch  eben  ao  viel 
hellere  I.inien  aus,  deren  Verachiebung  bzw. 
Verwaschung  man  bei  V'-rmubrung  der 
Selbstinduktion  im  Stromkreise  gut  beob- 
achteu  kuun. 

Unter  den  Maschinen  de*  hiesigen  Elek- 
trotcchniachcn  Institutes  war  am  gceignct- 
aten  eine  vor  lltngeren  Jahren  von  der 
Elektrizltflta  -  A.  -  G.  vorm.  Schuckert 
A  Co.  gelieferte  sechspoligo  Gleichatrom- 
magchinc,  welche  mit  Schloifiingon  ver- 
sehen  iat,  um  ihr  aurh  Wechselstrom,  Zwei- 
phaaenatrom  und  Drehatrom  entnebmeu  zu 
kflnnen.  Ich  benutze  bei  diesen  Veranchen 
die  Magchlnc  als  Glcichgtrom-Wecbaetgtrom- 
Umformer. 

Man  atellt  zunftchst  den  wciasen  Streifen 
der  Scheibe  a  so  ein,  dass  er  mit  derMlttel- 
linie  zweler  elnander  gcgenttborstehender 
Feldpolc  zusnmmenfallt,  wenn  die  von  dem 
Kollektor  zu  den  beiden  benutzten  Wuchsel- 
gtrom-Schleifringen  fOhrenden  festen  Draht- 
verbinduneen  bezdglich  der  Feldpole  die- 
jenige St'-llung  haben,  welche  dem  Maximum 
der  EMK  cntspricbt.  Sctzt  man  dann  die 
Maschine  in  Betrieb,  go  fallen  bei  induk- 
tionsfreiem  BlTOBllueiM  die  bei  Bcleuchtung 
der  Scheibe  mit  der  Bogenlampe  erachei- 
nenden  helleu  Sektoren  mit  der  Mittellinie 
der  Magnetfelder  zusammen.  Phasenver- 
schiebung 1st  nicbt  vorhandcn.  Dio  hcllen 
Sektoren  markiren  aUo  durch  ihre  Luge 
gleichzeitig  die  Lage  der  Maxima,  aowohl 
der  Stronikurve,  wie  auch  der  Sp.mnungs- 
kurvo.  Die  gcrin^e  Selbstinduktion.  welche 
In  der  Bogenlampe  liegt,  kann  natttrlich  da- 
dureh  beseitigt  werdeu,  daas  man  einen 
Bnndregnlator  benutzt.  Brennt  dagegen 
die  l!d(;eiil«iii|"'  in  elnem  StmuikreiKe  mit 
hoher  Selbstinduktion,  also  mit  starker  Vcr- 
schlebung  der  Maxima  der  Stromkurve,  so 
erscheinen  die  hellcn  Sektoren  nicht  in  der 
Mittellinie  der  Magnetfelder,  aondern  gegen 
dieselbc  zoitlich,  d.  b.  in  Kicbtung  der 
Drehuug  <les  Ankers  verschoben.  Schnellea 
Umschaltcii  vom  induktionafreicn  auf  den 
lndaktiven  StromkreiB  Uisst  die  gegeueiu- 
ander  vorgchobeneti  Stclluugen  dor  helk-n 
Sektoren  schr  deutUeh  erkennon. 

Um  die  Phasenverschiebung  zu  me»scn, 
let  ein  drehbarer  King  b  mit  MandgritT  an- 
gebracbt,  welcher  an  eellker  Inueuaette  secha 
Marken  trligt,  die  auf  die  hellen  Sektoren 
eingestellt  wcrden.  Eine  aosaen  an  dleaem 
Uinge  angebrachte  Marke  kann  an  einer 
Ikusaeren  festen  Kreisthelluiig  e  abtrclcsen 
werden.  Bei  einigor  Sorgfalt  und  l.'ebung 
in  dor  Einstcllung  unterscheldeu  sich  wledcr- 
holte  Ablesungen  deraelbcn  Sektorenstellung 
um  nicbt  mebr  als  1  0  roo  ihrem  Mittel- 
werthe.  Um  den  Phasenverechiebungswiiikel 
zu  crhalten,  1st  der  abgelesene  Winkel  zwi- 
schen  der  unverschobeneu  und  der  ver- 
sehobenen  Stellung  der  Si-ktoren  mit  der 
Xahl  der  Polpaaro,  bei  der  vernendetcn 
Maschine  also  mit  drel  zu  multipliciren. 
I'hasenvorschiobungon  von  biB  ctwa  70 " 
(28  *  bei  der  beacbrlebenen  Anr.rdnung) 
lecaea  sich  leicht  erreichen  und  die  Kon- 
trole  der  Winkel  auf  Grund  der  gleich- 
zeitigen  M<-ssung  von  StnmistSrke.  Span- 
nutig  und  Leistung  ergicbt  gutc  Ueberein- 
atimmutig. 

Fllr  die  Demonstration  im  Hftrsaal  be- 
sonders  gecignet  ist  folgender  etwaa  go- 
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ftnderte  Versuch.  Von  demselben  Wechscl- 
stromgcnerator  wcrden  zwei  StromkreUe 
parallel  abgezweigt,  derm  einer  frel  von 
Sclbstinduktlon  i»t,  wflhrend  der  andere 
starke  i'basenverschiobung  erzeugt.  In 
jedeto  StromkreUe  brcnnt  eine  Lampe  unci 
belde  bclcuchtcn  die  rotirende  Scbelbe. 
Kiirbi  man  dag  Lkht  der  ersten  Hogenlampe 
durch  Vorhaltcu  oincr  sebwacb  rotli  ge- 
fikrbten,  das  dor  anderen  l.ampe  durch  eine 
grttn  gefArbte  Glasscheibc,  bo  kann  man 
bei  glcichzeitiger  Beleuchtung  die  I'hasen- 
verscbiebung  der  «echs  grUuen  Scktoren 
(Strommaxima)  gcgen  die  rothnn  Sektoren 
(Spannungsmaxlma)  bcohachten.  Besondera 
doutlich  wird  die  Vcrschicdcnheit  ikrer 
Siellung,  wenn  man  kurz  nacheinandcr  ab- 
wccbsolnd  die  eine  nnd  die  andere  Bogcn- 
lampe  abblendet.  lch  glaubc,  dass  beson- 
dew  in  Vortragen  fiir  .jftngcre  Elcktrotceh- 
niker  and  fur  populllre  Damellung  der 
Wechsolstromvorgange  die  Vcrsuchc  das 
Verstflndniss  der  PhAsenvcrschiebung  er- 
hcblich  erlekhtern  kOnncn. 

Herrn  Diplora-lngenieur  Winkolmaiin 
dankc  icli  fttr  die  Untorsttttzung  bcl  der 
Erprobung  der  gunatigsten  Versuchsanord- 


Die  Fernsprech-Vermlttelungsanstalt 
in  Battersea  (London). 

Von  U  Dankwardt. 

Der  Botrieb  einer  Stadt-Fernsprechcin- 
richtung  ist  in  der  Hegel  urn  bo  kostspleli 
ger,  je  inehr  Acmter  innerhalb  desselben 
Neuses  zur  Abwickclung  de*  Vcrkchrs  er- 
richtct  werden  mttsscn  und  je  grosser  dip 
Zahl  der  angeschlossenen  Theilnehmer- 
leitungen ist.  Mil  dor  Errichtung  mehrcrcr 
AemterentstehtdieNothwendlgkeit.zwigoben 
diescn  Aemtcrn  Vcrbindungsleitungcn  zu 
gchaffen,  deren  Bedienung  grosse  Ausg&bcn 
crfordert:  niit  der  Vertnchrung  der  Theil- 
nehmerleitungen aber  erhtfht  skh  nleui 
allcin  der  Bcdarf  an  Yiclfachumschaltern, 
sondern  auch  die  Zahl  der  in  Jeden  Vicl- 
fachuinschaltcr  elnzulcgcndcn  Klinken  und 
Kabel.  Letstere  bilden  au*ser  den  Viel- 
faehumi'ehaltcrn  <<-|bst  die  hauptsflchlichstc 
Ansgabe  fur  die  innere  Einrichrang  der 
Kernfpn'cli-VcnnittclungsaiifttHlton.  .Ie  ge- 
ringer  dnlier  der  BeRchaffungswerth  der 
Kllnken  und  Kabel  Im  VcrhaMtnUs  zu  dem 
Werthe  der  Vielfachumsrhalter  und  je 
grosser  die  AufnahmefRhigkell  eines  Amies 
an  Leitungcn  ist,  det-to  gleirhmHssiger  wer 
den  die  Kost<-n  der  Anmeinricbtangen  mil 
der  Zunalune  der  Anschlusslcitnngcn  an- 
waehsen  nnd  desto  gunstigcr  wird  sich  die 
Eiitriclitutig  und  der  Betrieb  grosser  •  'en- 
traten  gestalten.  Man  wird  hiernach  an  ein 
neucs  Viclfachsyxtem  folgcnde  Fordcrungen 
zu  stellcn  haben: 

1.  clnfacbc  Klinkenform,  um  einerseits 
di<-  Aufnahmefahigkeit  eines  Amies  an 
U-itiingen  mogliclist  steigern,  andererscits 
ilcn  lta»ehaffn.ng3wiTth  herabmludcrn  zu 
kflnncn; 

2.  lckhtc  Bcdiciiung  d<-r  Viclfachum- 
sclialler,  um  m<"iglichat  viel  Leitungcn  nuf 
die  ctnzelneii  Ar>>oit.-<pliiue  leg'-n  und  d«-n 
lledarf  an  Vielfaehuiiischaltcrn  und  an  IVr- 
sunal  ennils»ig<-n  zu  koiinen; 

3.  oinfat'lic  Kinrichtnng  der  Sprccbslelleu 
d«  r  Tlieilnelimer  unUT  Anwcndung  cenlrnler 
y\nruf-  mid  Mikrophonbatierien.  um  durcli 
Wegfall  der  Tudukloren  und  der  Kinzi-I- 
liain.ricu  der  Sprr-clisielb-n  deren  Kinricli 
tuiijfs  and  Unit  rli.iltung>kostcn  zu  er- 
milAstgeii. 

Wie  solir  sich  dli-  Vi-rlialtiiinse  hinsii  ht- 
Uch  der  Aufu  dimi  filhij,*kc>it  der  Aemter  und 


der  LoUtungsfAhigkeit  der  Apparate,  sowie 
des  Unterschiodos  zwlschen  dem  Wenbe 
der  Kllnken  mit  ibren  Kabrln  und  dem 
Werthe  dcrVlolfacbumachalter  in  den  lctztcn 
12  Jabren  geHndert  haben,  gcht  aus  den 
narhfolgendcn  Zablcn  hervor. 

Im  Jahre  1R90  betrng  die  hAehsiQ  Auf- 
nahmefUhigki-it  oinc«  Amtos  im  Reiclis- 
Telegrapbengebiet  (VXD  'i'heilnehiiiorleitun- 
gen  und  die  Belastung  d<-r  <  lnz<  Inen  Arbeits 
plAtze  66  Thcilnehmerii'ilungen.  Das  Ver- 
hftltniss  de»  Werthes  df-r  Klinken  und  Kabel 
zu  dem  Werthe  der  Vielfacliuinsctialter 
stellte  i>ich  bcl  dieser  Aufuahmefahigkeh 
und  1>ei  Anwendung  eines  verlikal  ge 
lagertcn,  fttr  3  Arbeltsplaize  geineinwrnen 
Klinkenfeldes  und  von  ITnterbn-cbang* 
kllnken  ctwa  wie  3.46 : 1. 

Jetzt  bant  man  in  gewohnlicher  Viel 
fachscbaltung  Acinlcr  mlt  einer  Aufnnhme- 
mhigkeit  bis  zu  25000  Leitungcn,  man  be 
legt  die  Arbelwplatze  durcbachniitlieh  mit 
160  Theilnehmerleitungcn,  und  das  TerhAlt- 
iiIbs  zwischrn  dem  Werthe  der  Klinken 
mit  ihren  Kabcln  und  dem  Werthe  der  Vie)- 
fachumsehalter  stellt  sich  (bei  Anwendung 
eines  horizontal  gelagcrten,  fttr  6  Arbeits- 
platze  gemeinsamen  Klinkenfeldes  und 
parallel  gcschaltL-ter  Klinken)  ungefnhr,  wie 
folgt: 

bei  6000  Loitungen  {AftfjJ|°"'J  ™  O-^r  1 
„  12000        „  ,  ,  0.76:1 

„  16000        „  „  1:1 

■t  i»000        „  „  ,,1,56:1 

Ein  Vielfacb»y*tem,  welchea  den  vor- 
genannten  Anforderungen  in  hohetn  Maasse 
Rechnung  tragi,  ist  das  System  der  Kellogg 
Switchboard  and  Supply  Company  in 
Chicago  (leutere  fur  Knropa  vertreten  durch 
The  Antwerp  Telephone  and  Electrical 
Work.*  in  Antwerpen).  Bei  dii-.sem  System 
muss  man  zwcl  Artcii  der  Schaltung  unter- 
scheiden:  a)  die  gewohnlirhe  Viilfach 
schaltung,  bei  der  eine  AufnahmcfaJiigkeit 
von  26000  l.eitungen  errekbi  wird,  b)  die 
Gruppcnschaltung,  welche  eine  Sti-igerung 
der  Aufnahmefahigkeit  eines  Amtes  bis  zu 
70000  Leitungcn  zuliisst.  Bei  der  lctzteren 
Schaltung  bandclt  es  sich  nm  die  Theilung 
des  Klinkenfeldes  in  mehn-re  (bis  zu  vier) 
Ornppen;  jede  Theilnehmerleitung  crhslt  in 
jedi-r  Gruppe  ein  Anrufzcichen.  Die  Ein- 
rii-htung  der  Sprechstellen  nnd  die  Sehallung 
d<-r  Anrufzeichen  siud  derartlg.  dass  die 
Theilnehmer,  je  nachdem  sie  mit  l.eitungen 
d«-r  Numm>Tn  1—17600,  17600—  36000  u.  *.  w. 
verhunden  zu  si'in  wtlnsclien,  in  der  I -age 
sinil,  die)enigi'  Kliukcngruppe.  durch  wi-lehe 
die  vorlangten  leitungcn  gefUhrt  sind,  an- 
zurufen.  Diese  Si-ballung  ist  in  Europa 
bi&her  niclit  zur  Ausfiihning  gclangt.  Da- 
gegen  ist  nai'h  der  gewOhnllchen  Kellogg- 
>ichcti  Vitltachschaltung.  welihe  sich  von 
dem  Ortippciisv»tem  In  der  Hauptsache  nur 
In  der  Schaltung  der  Anrutzeichen  unter 
seheidet,  vor  eiwa  einem  hall.cn  Jahrc  far 
Kcchnung  der  National  Telephone  Co, 
in  Hatreraca  (London)  <-iin-  neue  Venuittc- 
lungsanstalt  cingcricht<  t,  dir  zu  sell,  n  ii-h 
ktir/lich  Gr-logcnlicit  liatte.  Da  die  Ein- 
rlchtung  in  manchen  Punklcn  von  dnn  im 
Kvichs  -  Telegrapbengcl.dcte  gebnluchllrhcn 
Vlclfuchumschalt.-nibonii'rkonswertheUnter- 
schicde  zeigt,  wird  eine  nAherc  Be?ehreibuiig 
<1es  Amtus  von  Inlcn  sse  sein. 

E-<  !<ci  vorweg  bemcrkl,  das*  es  sich 
bei  dor  Einrichtung  in  Uattcrsi-a  niclu  um 
<  in  grosses  Ami,  sondern  uiu  ein  Anil  klei- 
iiercit  L'lnfanges  handclt,  amlessen  U>istung»- 
filidgkeii  aber  infolge  des  regen  Spn-ch- 
v<rkelir«  groaxe  Anforderungen  -stellt 
wcrd.-n.  Nui'l^ti-hendo,  von  d<  r  National 
Telephone  Co.  crmittcltc  Zahteu  gel>en 


ein  Bild  von  der  Grosse  des  Amtes  and  m: 
den  Verkehrsverhttltnissen: 

Errcichbarc  AufnahmcfAhlgkcit  des 
Amtea  an  Thellnehmerleltungen  .  690n 


Zahl   der    angcschlossenen  Theil- 

nehmerleltnngen  381 

/.all I  der  abgehenden  Vcrbindungs 

leitungcn   41 

Zahl  der  Theilnehmerleitungen  pro 

Platz  durch*ohnliaich  .... 

im  Hochstfalle  fi) 

Zahl  der  boscizten  ArbeitsplJiuo  Ittr 

Theilnehmerleitungen   <> 

'/j»h\  der  von  d4-n  Theilnehmern  ver- 


langten  Yerbindungen  pro  Tag  .  *m 
davon  bind  herzustellcn  innerhalb 
dessclben  Amies  18,4  •/,  oder  .  «»; 
mit  anderen  Aomtern  81,6%  oder  .167ti 

Zahl  der  von  den  Theilnehmern  vcr- 
I  angle  n  Yerbindungen  pro  Sprech- 
stelle   115 

HOehstzahl  der  Verbindungen  pro 
halbe  Stunde  und  Platz  (wegen 
des  grOssercn  Zeitaufwandes  bei 
Herstellung  von  Yerbindungen  mil 
anderen  Aemtern  sind  81,6*/.  dop- 


pelt  geziU.lt)   1«J  J 

ZahldcrankommendenVorbiDdungs- 

leltungen   I'l 

Zahl  der  besetzten  Pllttze  fttr  Ver- 

bindungsleitungcn   2 

Zahl  derankommenden  Ycrblndungs 


leirnngen  fttr  den  Tag  insgesammt  2H3T) 
oder  fttr  den  Tag  und  die  Leltung    65  > 
HOehstzahl  der  Verbindungen  (ein- 
fach  gozBhlt)  in  den  aukommen- 
den  Verbtndungaleitungen  fttr  den 
l'latz  und  die  halbe  Stunde  .    .   .  121 

Hicrzu  bemcrke  ich,  dasB  die  anpe 
gebene  Helegung  der  Arbeltapliiuc  Hi: 
Theilnehmerleitangen  mit  durch»clini(tli - 
tajb  Leitungcn  und  bGchslcn*  80  LcitungL1:. 
nieht  ohne  Weiteres  mit  d<T  fruher  «r- 
wiihnten.  bei  den  ncuestcn  EinrichtaBp'-'. 
im  KeichB-Tclegraphongebirt  ttbliehen  IV- 
legung  der  Pl&i/e  mlt  durcbschnittllch  \'> 
L<-ituiigeu  in  Vergleich  gezogen  wrrdcn 
darf,  weil  in  London  die  Durchschnittezatl 
der  Oesprllche  boher  und  der  Sprechver 
kehr  in  den  Verbindungslcitungen  st.irk-  r 
ist  als  zuin  Hcispicl  in  Merlin.  Gerade  der 
Verkehr  in  den  Verbindungslcitungen 
b.  lastet  die  Arbeitsplatze  sehr;  angensehcir. 
lieh  ist  dies  der  Grund,  weshalb  die  Na 
lional  Telephone  Co.  derartige  Verbn. 
dungen  in  rlen  vorgenannten  st*ti*ti«<  li'  n 
Aiigabcn  dann  doppclt  zahlt,  wenn  essuli 
nm  die  AhBchiitzung  der  HOchstlcIstung  .m 
den  Arbeilxplatzen  handelt. 

Die  erwiihnlc  beschrankie  Aufnahm- 
fahtgkeit  des  Amies  von  6600  Tlieilnchimi 
leitungcn  ist  gewuhll  wordcu,  weil  iwoli 
Maasagahe  der  nnlielien  Verhflhni^e  n 
Batt'-rse*  auch  In  *pAtcrcr  Zeil  auf  cicf 
grOssere  Anzjihl  TheilnehmeransctilUsse  nicM 
zu  rechnen  ist 

Die  Kernsprechsiellen  der  Tlieilnebtuer 
(Fig.  31)  sind  fur  Central  Anruf  und  Mikn 
phonbetrieh   geschaltet.    Sie  sind  ansfe 
statlct  mil  einem  .Mikrophon  Jf,  einem  Fern 
hdrer  f,   einem   polariairtcn  Wceker  V 
(1<XH)  fl),  einem  Koudciisator  (.'  ('_•  Mlkr  ■ 
farad),  einem  Hakenausscballcr  //  und  v:iv- 
IiHluktnnzrollu  g. 

Die  Signaleinrichtung  auf  dem  Ami' 
bestehi  fUr  jede  Theiliiehmerlvitutig  Bt- 
dem  Anrufrclais  All  mit  AnruflampeM' 
dem  Trennungsrelais  Til  und  der  gemeit 
samen  Hallerie  If.  Ausserdem  ist  fiir  JeaV-i 
Arbeitsplatz  ein  Ueberwacbuug^relais  rh 
mil  Ijimpe  I'l  und  ein  Uolais  N It  vorliai^ifo 
dessen  Anker  bei  eutsprechemlcr  Stalluo? 
den  durch  Uinschaltcr  u  wilircnd  der  Nacii 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnische  Zeltachrift.    1902.   Heft  37. 


dionstzolt  •inztuchaltenden  Nachtweekcr  NW 
in  Thatigkeit  t«tst. 

Far  den  8ehnurBtromkrois  (das  Abfrage- 
system)  der  cinzelnen  Arbeitaplatzo  sind 
rolgendc  Apparate  vorgesehen. 

1.  17  Schnurpaare  mit  Stopseln  A  8 
(Abfragcstopscl)  und  VS  (Verbindungs- 
stopsel).  Die  8topfsel  sind  zw.dtheillg,  sic 
baben  Jo  elnen  Kontakt  an  der  Spitze  nnd 
am  Korper. 

2-  17  Hebelumschalter;  jo  ein  Urosehalter 
iiogt  in  BrOckc  zwhjchen  den  beiden  Adcru 
der  Verbindungsschnur  und  hat  drei  llebel- 
stellungen:  Abfrage-,  Durchsprech-  und  Ruf- 
stcllung.  Die  Federn  des  Umscbalter*  sind 
in  Fig.  HI  schematise!)  dargestellt  and  mit 
B\  H',  H;  H*  bezeichnet. 

3.  »i8  Sehlusszoichonrelais  SR\  8  R', 
8  R*,  8R"  (100  »),Jc  zwel  filr  jeden  StOpsel. 

4.  34  Schlusszeichenlampen  SI',  81", 
je  eine  fur  jeden  Stopsel. 

B.  1  Stromanzeigelampc  Bl  far  die  Week- 
batterie  D. 


S.  34  Kondensatoren  C,  C"  (2  .Mikr->- 
farad);  filr  jedc  Adcr  oincs  Kehnnrpaares 
1st  ein  Kondensator  eingeschaltet,  uni  dio 
Stromkreise  der  Sehlusszeichenbattorie  IP 
und  B*  voneinander  an  trennm. 

7.  I  Brustmikrophon  j»f  in  Parallclschal- 
lung  zu  dem  Kondi-nsator  C"  (2MikripfarHd). 

R  1  Induktiongrolle  J  mil  zwei  Wickc- 
lungen  p  and  ». 

9.  1  KopffernliOrer  mil  vorgeschalictom 
Kondensator  C  (2  Mikrofarad). 

10.  1  Relais  CR  (nUH>  D)  mit  Induk- 
tanzrolle g'  (lU)ili  znr  1'rUfung  der  Lcitun- 
gen  auf  BesetzUcin  tin  Amtc. 

11.  1  Ueberwachungsrelals  mil  Lurapc 
und  I  Nachtweckerrelais  mit  Wcoker  am 
Aufsiclu.sthK'he.  l>le»e  Apparate  sind  der 
grosseron  Deutlichkeit  wegen  in  Fig.  HI  nicht 
gezelcbnet  sie  stelien  mil  den  Schluav 
zeiehenrclais  S  ft>  und  8  R"  in  uhnlieher 
Verbindung,  wi«;  die  gleichen  Apparate  mit 
dem  Anrufrelais  AH. 

12.  Die  Sprec  h-  und  HortaMr  HT  zur 
Einscbaltung  des  Abfragcapparates  in  die 
Bufleitungen  (Fig.  32). 

13.  Die  Ruftaste  (glciehfalls  nicht  mit 
gezeichnet)  aum  Anrufen  in  den  Rufleitun- 
gen  wfthrond  der  NachtzciL 


14.  26  Treonrelaia  TR  (eins  far  Jede 
abgubende  Verbindnngaleitung) .  um  die 
Batterie  B*  nach  Herstoilung  einer  Vcr 
btndung  von  der  Vorbindungaleitung  zu 
trennen. 

Der  Betricb  wiekelt  aich  wie  folgt  ah: 
WUnacht  ein  Theilnehmer  mit  elnem  an 
deren  Theilnehmer  zu  sprochen,  so  nimmt 
er  (vgi.  Fig.  31)  semen  Ferntiorer  Fl  vom 
Ilakei)  //;  alsdann  ist  folgonder  Stromkreis 
geachlossen.  Vom  positiven  Pol  der  Batterie 
Bl  aber  Relais  A  R,  Kontakt  1  und  Anker  b 
des  Relais  TR  zur  Induktanzrolle  g  der 
ThellnehmersWillc,  von  dort  za  der  am  Haken- 
ausschalter  If  angebraehtcn  Feder  1,  welche 
nach  Abnahme  des  FcrnhOrcrs  vom  Haken 
mit  dor  darunter  liegenden  Feder  2  in  Ver- 
bindung stent,  von  dleser  Feder  zum  Mikro- 
phon  il,  zum  Anker  a  und  Kontakt  4  deB 
Kelais  T  R,  zurOek  zum  nogativon  Pol  dor 
Batterie  B1.  Das  Anrufrelais  AR  wird  da 
durch  bethaiigt  und  aein  Anker  angezogen, 
Infolgcdcascn  schliesst  sich  der  Lokalslrotn- 


kreis  B<  uber  den  Anker  des  Helais  A 11, 
(iber  die  Wi.  kclung  des  Kelais  I' R  und  die 
Anruflampo  A  I.  Diexe  l.-aehtet  «uf.  GlWch 
zeilig  wird  dnrch  den  Anker  v<m  PR  ein 
l.okalBtromkn  is  der  Batterie  /<'  Qbcr  di<- 
l.nmpe  PI  und  Kelais  N  R  gesrhlosscn  und 
dadurcti  audi  dieae,  am  Tlselie  des  Auf- 
sicl)t*beamten  angeordncte  Ueberwachnngn- 
lampe  zum  Auflcuctiten  gebraeht. 

Snbald  der  Beamin  die  Anruflampc  auf- 
louehtcn  sleht,  steekt  er  di  n  Abfmgcsiftpsel 
A  8  in  die  unmittelbar  dber  der  I.atupe  lir- 
gendt-  Alilivigckllnki-  Ka,  wodurch  mebrore 
Stromkreise  gesehlrwscn  werden,  und  zwar 
der  crsie  von  dem  ncgativen  Pol  der  Batterie 
H*  uber  die  Wickelung  des  Kelais  TR,  uber 
die  IlQlsi'  der  Klinke  Ka,  den  KOrper  des 
AbfragestApscIs  A  8,  die  Wickelung  des 
Sehla.ssKt'iehenrelais  8  A"  zum  positiven  Pol 
der  Batterie  B*  zurdek.  ilterdnreh  wird  das 
TrennungsrelaU  TR  be.tbiltigt  und  sein  Anker 
driickt  die  Fodern  a  und  6  gegen  die  inneren 
K'intakte  2  und  3;  infolgedessen  iwt 
das  Anrufrelais  von  der  Leitung  getrennt. 
wahrend  din  Vielfachklinken  nunmehr  mit 
der  Aussenl.  ltuug  vcrbundeu  sind.  Durch 
die  Abseliaitung  des  KeJais  A  K  von  der 
Uitung  ist  der  Stromkreis  der  Batteri<-  B* 
uber  dieses  Kelais  untcrbrochen,  sein  Anker 


und  daraufbin  auch  der  Anker  des  Relais 
PR  fallen  ab  und  die  I-ampon  A  I  und  PI 
orlosehen. 

In  dem  Stromkreise  uber  das  Trennungs- 
relais  TAIiegt  aueh  das Schluaszoichenrelais 
<Sff»,  letzteres  wird  daher  gteichfalls  be- 
tbfltigt  und  sein  Anker  angezogen;  Infolge- 
dessen wdrde  ein  Stromkreis  der  Batterie  JP 
vom  positiven  Pol  flbcr  den  Anker  von  8RK 
den  Anker  8  R'  und  die  Lampo  8 1'  zuruek 
zum  negativen  Pol  von  B*  geschlossen  sein, 
wenn  nicht  gleichzoitig  mit  Relais  8  Rl  aueh 
Kelais  8R'  betbfttigl  und  deabalb  der  Anker 
des  letzteren  angezogen  sein  wtirde.  Der 
Stromkreis  uber  Relais  8R1  wird  wie  folgt 
gebildet:  Vom  negativen  Pol  der  Batterie  IP 
Qber  die  Wiekelung  von  8  R1,  die  Spitze 
dca  Stopsels  A  8,  die  Feder  der  Klinke  Sa. 
Kontakt  3  nnd  a  ■  Feder  des  Kelais  TR, 
a-Draht  der  Doppelleltung,  Mikrophon  M 
der  Theilnehmerstelle,  Federn  2  und  1  des 
nakenausscbalters,  IndaktanzroUe  g,  fr-Draht 
der  Doppelleitung,  6- Feder  des  Relais  TR, 
Kontakt  2,  HUlae  der  Klinke  Ra,  von  dort 
fiber  den  Krtrper  des  StOpBels  A  8,  das  Re- 
lais BR'  zur  Batterie  B*  zurQck.  (Wenn 
bei  der  Theilnehmerstelle  dagegon  der  Fcrn- 
borer  am  Haken  bangt,  der  vorgenannte 
Strom  weg  also  bei  den  Federn  1  und  2 
onterbrocben  1st,  so  wird  nur  der  Anker 
des  Kelais  8  R1  angezogen  sein  und  infolge- 
dessen die  SchlusszelchenJampe  81'  auf- 
leuchten.) 

Durch  Umlegen  des  Spreehumscbalter- 
hebels  (in  Fig.  31  durch  Niederdruckcn  der 
Taaten  //'  und  //')  schaltot  der  Beamte 
seinen  Abfrageapparat  in  dio  Leitung  cin 
und  frig!  ab.  Angenommcn,  es  wenle  ein 
anderer  Theilnehmer  in  Battersea  verlangt. 
Der  Benmtc  prttft  daraufbin  durch  Anlegen 
der  Spitze  des  Stopaels  V8  an  die  Htllxc 
der  Viclfachklinke  Kv  der  gewunschten 
Theilnehinerleitung,  "b  diese  frei  ist.  Wenn 
sie  besotzt  ist,  licgt  der  positive  Pol  der 
Batterie  /?'  uber  Kelais  S  R',  Kontakt  und 
Feder  //*  und  den  KOrper  des  StOpsels  VS 
an  der  Klinkenbulse  und  waiter  an  alb-n 
Qbrigcn  KlinkenhQlscn  derselben  Keitung, 
und  <ler  Stromkreis  wird  nuu  geschlossen 
Qber  die  Spitze  des  angelegten  StOpselB  V8, 
Feder  und  oberen  Kontakt  //',  6-Fed'T  des 
Relais  SR1,  Konwkt  3,  Relais  C  R,  zurttek 
znm  negativen  Pol  der  Batterie  Rl.  Hier- 
dureli  wird  der  Anker  des  Relais  CR  an- 
gezogen und  gegen  den  Kontakt  gelegt, 
sodass  die  Induktanzrolle  g'  kuTzgeschlossen 
ist.  Da  diese  Kolle  ira  Stromkreise  des 
Mikrophons  M  ll.  gt  und  der  Kurzsehluss 
das  Potential  ftndert,  so  wird  im  Fcndiorcr 
des  Bcanucn  ein  Knacken  zu  horen  sein. 
Das  eigontliche  Prttfgerausch  winl  somit 
durch  ciuen  lokalen  Stromkreis  bervorge- 
rnfen,  waB  don  Vorzug  bat,  da><s  cin  gleicli- 
zeltlgos  Knacken  im  FernhOrer  der  Theil- 
nehmerstelle vcmiiedon  wird.  Dor  Beamte 
stcckt  nunmehr  den  Stftpsel  V8  in  oino 
(nieht  mitgozeiehncte)  Bcsetztanzeigcklinke, 
die  mit  einer  Summervorriehtunfr  vcrbundeu 
ist.  Es  enlstcht  dann  im  Fei'nhr»rer  d<-s 
Theilnelimers  ein  summende*  Gerimseh  als 
Zeichen,  dnss  dio  von  lhm  verlangte  l.eitung 
nlchl  frei  Ist. 

Hon  der  Beamte  kcin  Knacken  im  Fern- 
hOrer, so  wel»s  er,  dasa  die  I.oitung  des  ge- 
wunschten Theilnehmers  frei  ist:  or  stvckt 
dann  den  8U)p*e|  FSvollends  in  die  Klinke 
nnd  bringt  seinen  Sprcebumsehalter  in  die 
Kufstellung  (i'1  Fig.  31  durch  Nicderdrileken 
von  H'  nnd  HA  nuf  die  unteren  Kmitakle), 
aus  der  er  —  losgelassen  —  sclbsttlultig  in 
dio  Durchspreehstellung  (1-age  der  Fedom 
ff'  bis  H*  wio  in  Fig.  HI)  zurucksebnelll.  Der 
Abfrageapparat  des  Bearoten  ist  datlurcli 
aus  der  Verbindung  auagescbaitct  nnd  der 
verlangte  Theilnehmer  angerufen.  Stromluuf 
fttr  den  Weckstrom:  Vom  negativen  Pol 
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dcr  Wcch»clstromi|Uclle  D  flber  den  Strom- 
anzcigor  Bl.  unlcri'ii  Kontakt  and  Feder  //*, 
Spitze  d«'«  Verbindungsstfipscls  VS.  Feder 
der  Viclfachkliukc  Kv,  Kontakt  3  und 
n-Kt'der  des  Kelais  T It  (dlesc*  wird  beim 
Kiusetzen  des  Stdpsols  VS  ebcnso  wie  beim 
Kinsetzen  des  Stdpsels  .4 .*>'  hciliiitigt,  scbaltet 
demnach  das  Anrufrclais  .4  von  der  Ausscn- 
leitang  nb  and  vcrbindet  leiztere  mit  der 
ThciJnchtnertcitung),  a  Drain  dor  Thcilnch- 
merleitung,  Theilnehraerstelle  -  Weckcr  W, 
Koutakle  5.  4,  3  des  Ilakenausschallers  II, 
Kondensator  C,  6-Draht  der  Theilnehmor- 
leiutng,  fr-Feder  und  Kontakt  2  des  Relate 
TR,  Ilttlso  von  Klinke  Kv,  KOrpcr  doa 
Stdpsels  VS.  Feder  and  Konwkt  H*  des 
Sprechumschidters,  zurark  zura  positiven 
Pol  der  Wechselstromiiuelle  D. 

Durch  da*  Einaetzen  deB  Stdpsols  VS 
in  die  Klinke  Kv  der  gewunschten  Leitung 
wird  forner  daa  Kelais  SIP  bethatigt,  ao- 
dass  dessen  Anker  angezogen  und  dsdurcli 
Feder  a  gegcn  Kontakt  1  gelcgt  wird. 
Stroinlauf:  Vom  positiven  Pol  der  Batterie 
IP  uber  Kelaia  S  IP,  untcren  Kontaki  und 
Feder  Hl  des  Sprechamschalters,  KOrpcr 
des  Stflpsels  VS,  IIulso  dcr  Viclfachklinke 
Kv,  IlOl*e  der  Abfragckllnke  Ka,  Trcnn- 
rolais  '/'/.'.  zuriick  zam  ncgativen  l'ol  der 
liaiterie  fl*.  Die  Lampe  SI1'  lemhtet  aaf. 
Strom  verlauf:  Vont  positiven  l'ol  derBattoric 
B'  tiber  die  o-Feder  und  Kontakt  1  des  Ke- 
laia S IP,  Qber  den  Anker  und  Kontakt  deg 
Kelaia  S  It",  Lampe  51",  zuruck  zum  ncga- 
tiveu  Pol  von  Battcrie  B*. 

Sobald  der  Thellnehmer  dm  Anruf  be- 
antwortet  und  zu  diesem  Zwoek  den  Fern- 
liorer  F  TOO  Ilaken  nimmt.  wird  dns  Kelais 
S  R11  bethatigt.  Stroinlauf:  Vom  positiven 
Pol  der  Baiterie  B*  Uber  Relate  S  IP,  umeren 
Kontakt  undFcdor  Ji'  des  Sprechumschaltcrs, 
Korper  des  Stdpaete  VS,  Hulse  der  Klinke 
Kv,  Kontakt  2  and  b  Feder  des  Relate  1  if. 
6-Draht  derTheilnchmerleitung,  Theilnehmer- 
atclle  —  lnduktnnzrollo  g,  Fcdcrtt  1  und  2 
de«  lUkenaus*chalters  II,  Mikrophon  il, 
n-Draht  der  Theilnohmerleituug,  a-Fedor  und 
Kuutakt  3  de^  Kelais  TR,  Feder  der  Klinke 
A~t>,  Spitze  des  Stdpscts  VS,  Feder  und 
oberen  Kontakt  //'  des  Spreohujnschaltcrs, 
Feder  b  und  Kontakt  2  dea  Kelais  8 IP, 
Kelais  S  H"  untl  zurUck  zora  negative))  Pol 
der  Uattorie  BK  Der  Anker  von  Kelaia  SK" 
wird  infolgedessen  angezogen  und  dadurch 
der  Stromkrcis  Qber  die  Lampe  St11  uuter- 
brochen.  Letzten  erlischt,  sie  leuehti't  zum 
zwcitcu  Mule.  auf.  wenn  dor  angerufene 
Thcilnebmer  seinen  Horer  wieder  anhangt, 
den  eben  cil.Huterten  Stromkrcis  Qber  Re- 
ims S II"  also  wieder  unterbricht.  Daa  Er- 
Idschon  der  Lampe  S  I"  zeigl  demnach  den 
Hcginn  dea  Gcspraclios,  ihr  Wioderauf- 
lOBCDtcn  die  Becndiguug  des  Gespriicbcs  an. 

Beide  Thellnelinier  sind  uunmehr  un- 
mittelbar  Uber  die  Kundensutorcn  C  und 
C",  welche  die  Sprechslrflme  bekanntlieh 
rein  und  ungesehwiicht  durchlassen,  mit- 
einander  verbunden.  In  Hrlicke  zwisehen 
den  Leltungitdrfthten  licgen  die  Scbluss- 
zeiehen  uml  Trennungsrelais. 

Sob;ild  die  Thciluehmer  das  Gosprflch 
bcendet  und  die  Fernbftrer  wieder  an  den 
Ilaken  geluingt  huben.  werden  die  Strotn- 
krei^e  uber  die  Heidi  SB1  und  8  R"  unter- 
brochen,  deren  Anker  fallen  ab  undscbliegsen 
•He  Str..v.kf:s.  Uber  d)<  SeliluhSZeichOO 
Ininpen  St'  und  .<f  I".  I.etZlere  k-uebteil  auf 
uml  geben  das  Signal  zur  TrenMog  dcr 
Vei  liindung  jiuI'  <lem  Amte.  Dies  geschiebt 
■  1 1 1 rtj ti  lleraiunahnie  di-r  Str.psel  A  S  und  VS 
ails  den  Klmketi  Ka  und  A'e. 

Wenn  der  anzurufende  Theilnehmer 
niclit  .in  Am  Ami  in  lintterxea.  sondem  an 
em  andercs  Amt  in  London  annesebiossen 
ist,  so  erfolgt  die  Verblnduug  unter  Zuhttlfo- 
nabmc  ciner  Kul'leitung  und  einer  Verbin- 


dungsleitung  zwisehen  beiden  Aemtern.  Von 
jedem  Arbeitsplatze  de«  Amtes  in  Battersea 
geht  nacb  dem  anderen  Amt  eine  Kafleitung, 
in  wek-ber  das  zwelte  Amt  angerufen  und 
thm  die  vcrlangte  Theilnehniernammer  mit- 
gotheilt  wird.  Ferner  1st  elne  Anzahl  Ver- 
hindnngsleitangen,  die  in  Hattersea  auf  Viel- 
fuebklinke  liegeti  and  auf  dem  anderen 
Amte  an  einem  Stdpsel  VS  endigen,  zur 
Ausfubrang  der  Verbinduugen  zwiscben 
beiden  Thcilnehmcrleitungen  vorhanden. 

la  Fig.  32  soil  Amt  1  das  Amt  in  Batter- 
sea,  Amt  II  i'in  zweitos  Londoner,  nacb  dem 
Kellog-System  gesehaltetes  Ami  darstellen. 
Die  unter  Amt  I  skizzirten  Apparate  sind 
bercits  ols  Zubehortbelle  dejt  Arbeitapbuzes 
far  Thelinehmerleitungen  iiufgefilhrt.  Die 


unter  Amt  II  iwgedeuleteu  Apparate  stellen 
elnen  ArbeitsplaU  ftlr  ankommende  Ver- 
bindungsleitungeu  dar.  Der  Zweek  dleser 
Apparate  wird  im  Einzelnen  aus  der  naeh- 
folgonden  Erlfiuteruug  des  Stromlaufcs  zu 
erkennen  sein. 

N'aehdem  auf  dem  Amte  I  in  gewohn 
licber  Weise  abget'ragt  ist,  schaltet  der  Be- 


amte  dnreh  Nicderdrueken  der  Taste  II T 
seinen  Abfragenpparat  in  die  nach  dem 
zweiten  Amte  filhrende  Kufleitung  ein. 
Dort  endigt  die  Kufleitung  am  Abfrage- 
apparal  des  Arbi'itsplatzes  ftlr  ankommende 
Vcrbindungsleituiigcn.  Der  betreffende  Be- 
amte  bleibt  in  diese  Leitung  (wjthrend  der 
Tagesdienstzeit)  st;lndig  eingeschaltet  Er 
nimmt  auf  den  telephonischen  Znruf  vom 
Amte  I  aus  don  StOpscl  VS  eincr  freien 
Verbiniltingsleitung,  theilt  die  Nnmmer  dicser 
Leitung  dem  Beniuten  des  Amtes  1  mit  und 
prUft  dureb  Aulegen  der  Spitze  des  Stdpsel* 
VS  an  die  HfllM  der  b.  tr.  Viclfaelikliuke 
Kv,  ob  die  Leitung  frei  ist.  Wenn  sie  be- 
setzt  ist,  liegt  an  der  lldlsenleitun^  der  DO- 
sitive  Pol  der  Hutterie  B'1  (Fig.  M)  oder  B'1 
(Fig.  itt)  und  es  wird  nuniuebr  ein  Strom- 


krcis uber  die  Spitzo  von  VS,  6-Fcdcr  und 
Kontakt  3  des  Sehlusszeichenrelais  S/f  und 
tiber  das  Prufrelais  OR1  gescblossen.  K- 
entsteht  dadurch,  wie  bereits  in  der  Kr- 
lautemng  des  Stromlaufcs  von  Fig.  31  ge 
sagt  ist,  eine  Potenibvliinderung  in  dem 
(in  Fig.  32  der  Deutlichkoit  wcgen  fortgi - 
lassenen)  Mikrophonstromkreise  und  in- 
folgedessen im  Fernborcr  ein  Knaekeu.  Die 
Mittheiluug  des  Besetztseins  der  Leitung  an 
den  Tbeiltiebmer  erfolgt  in  ibnlicber  Weise, 
wie  zn  Fig.  31  erdrtert  ist. 

Wenn  im  Fernhorer  des  Beamtcn  des 
Arates  II  kein  Knacken  ertfint,  die  verlangte 
Leitung  also  frel  Ist,  so  setzt  der  Beamte 
den  Stopsel  VS  vollends  in  die  Klinke  A'» 
ein  and  stellt  dadurch  (rgl.  auch  den  Vor 


gang  beim  Elosetzen  eines  Stopsels  VS  in 
eine  Klinke  A'n  boi  Fig.  31)  die  Vcrbindung 
zwiscben  dcr  Verbindungsleitung  and  dcr 
Thcilnehmerleitung  des  Amtes  II  her.  Da 
inzwlsebcn  auch  Amt  I  don  Stdpsel  VS 
(Fig.  31}  in  die  Violfachkliukc  Kv  (Fig.  32) 
gesteckt  und  dadurch  einerseits  seine  Thcil- 
nehmerleitung mit  diescr  Verbindungsleitung 


vorbunden.  andererseits  von  letzterer  die 
Batlerie  B*  mittels  des  Trennrclais  T R*  ab- 
gesehaltet  hat,  so  sind  beide  Theilnebiucrlei- 
tungen  unter  Zwiscbensehaltutig  des  l.'<  her- 
tragers  Ut  miteinander  verbunden.  Die 
Scblusszeichcnlampe  SI'"  leucbtot  nuf,  sie 
erlischt  erst  wieder,  wenn  sich  der  verlanpto 
Theilnehmer  mcldct  (die  Wirkunp  der  bei- 
den Scblusszeiehenrelais  S/P  und  SR'"  cnt- 
sprlcbt  genau  dcr  bereits  beschriebenen  von 
SK'  und  SR"  in  Fig. 31  und  bedarf  d-sbalb 
keiner  wcitercn  Krdrtemng). 

Der  vetlatipte  Theilnehmer  des  AmtcB  II 
wird  nach  HersteUnng  der  Vcrbindung  nicht 
wie  an  den  Arbcitapliiueu  IQr  Theilnehmer- 
leitungen  des  Amtes  I  durch  Ni<  dordrtlcken 
des  Sprechutmehnliers  in  die  K'utstcllung 
sondoru    sclbstthatig   beim  EinfUhren  des 


Pit  » 


Amt  I.  Ami  C  . 
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Stopsels  V8  in  die  Klltikc  gcweekt  Strom- 
lauf:  Krdc,  Wecbselstromnuelle  D,  Wicke- 
tang  1  des  *elbstthatigen  Anrufnluis  W R, 
Ulier  Kuntakt  3,  Fnder  b  dieses  Relaia,  Kon- 
wkt  2  und  Feder  6  des  KeJais  S  R>,  Spitze 
des  Stflpsels  V S,  Feder  der  Vielfachklinke 
Kv,  Kontakl  3  uiid  aFeder  de*  Rulais  TH, 
a-Draht  dcrThrUnchmerleilung,Theilnehm(T- 
stelle  —  Wecker  W,  Kontaktc  6,  4,  3  des 
Hakcnuussihulters  H,  RondenBator  C,  fr-Draht 
dcr  Thcilnehmerleitung,  6  Feder  und  Kon- 
takt 2  des  Relais  T  R,  Hulsc  von  Klinke  Ka 
uml  Kv,  KOrper  des  Btopaels  V 8,  Relais 
8R*.  Battcrle  B»,  Erdu.  Wogen  der  hohcn 
Sclbstinduktion  des  Weckers  W  und  des 
Widerstandos  des  Koudeusators  C  der 
Sprcch&telle  kann  nirht  genQgend  Strom 
durch  die  Wick  dung  1  des  Relate  WR 
titcsscn,  am  dessen  Anker  anzaziehen.  Der 
Weeks  troni  tl.cssi  uieht  dauernd  durch  die 
Leitung,  sondern  es  erfolgt  alle  Seknnden 
eln  kurzcr  Stromstoss. 

Sobald  der  Theilnebmer  den  Anraf  be- 
ajitwortet  und  /.u  dieseui  Zwcckc  deu  Fcrn- 
bOrer  H  vom  Haken  nimmt,  wird  fur  den 
Wcckstrom  ein  StromkrcU  von  geringcrem 
Widerstande  gegen  Wechselstrom  durch  das 


Mikrophon  M  und  die  luduktanzrolle  g  der 
Ttu'ilnehmerstelle  gebildft,  sodass  der  ttber 
die  Wickclung  1  des  AnrufsrelaiB  WR 
Hivssende  Strom  hinreicht,  um  den  Kclais- 


'mm 
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anker  anzazichen  and  Feder  a  gegen  Kon- 
takt 1,  Feder  b  gogen  Kontakt  2  za  lcgcn. 
Dadurch  wird  der  Stromkrcis  dc»  Wec.k- 
stromcs  b<-i  Kontakt  3  von  II  ft  uiht 
brochen;  Helais  II'  It  blcibt  aber  bethatigt 
da  luzwischen  der  Strotnkrei*  der  Batterio 
/<*  ubcr  die  Haltewickolung  (2)  Kontakt  1. 
Keder  a,  Kontakt  2  and  Fedcr  6  de*  Kelai» 
l{  und  Krde  gcschlosscn  ist 

Nach  Becndigung  des  Gesprllches  hiin- 
gen  beide  Theilnehmer  Hire  FertihOrcr  an. 
Infolgodcsscn  leucbten  die  ftchlosazeichen- 
lumpen  SI'  beim  Ana  1  and  SI"  beim 
Ami  II  auf.  Daraut'  frfolgl  beim  Ami  1  die 
Trennung  der  Wrblndung  durch  Hernus- 
uahmc  des  Stttpsels  A  8  ana  dor  Klinke  Ka 
der  Tbellnehmcrlcltung  und  aa»  dor  Klinke 
A'r  der  Verbindungsleitung.  Der  Anker  dr- 
Rolais  TRl  (Fig.  32}  fallt  ab  and  scbliesst 
dadarch  einen  Stromkrcis  der  Battcria  Ji* 
von  Krde,  ubcr  die  Federn  a  nnd  6  and  die 
KonUkte  1  and  2  den  Kelais  TS\  sowlc 
uhrr  die  Federn  der  Klinke  Kv  beim  Amt  I, 
ubcr  die  Wickclangen  1  and  2  des  Ueber- 
tracers  {/«  beim  Amt  II,  Sctilusszeichen- 
relals  Slt'r.  a-Feder  and  Kontakt  I  des 
Uelais  SK1  zur  Krde.  Das  Kclais  SJ^Wird 
bethiitigt  and  scbliesst  dorch  An  Ziehen  des 
Ankers  einen  Stromkrris  der  Battcric  Bl 
Ober  die  Soblusszejehenlampe  Pl,v.  Jetzt 
tretint  auoh  der  Bcamtc  des  Amies  II  die 
Verbindung  dnreh  Heransnahmc  des  Stflpsel* 
V  8  a  us  der  Klinke  Kv  der  Theilnehmer- 
Icitung;  sllmratlicho  Apparate  kehron  in  dip 
Xormnlifellung  zurOck, 

Win  aui«  dem  Vorstehendcn  cr»ichtllch 
iat.  erhSIt  demnach  bei  Vcrbindnngen  Uber 
ein  zwnitc*  Amt  nur  letzteres  etn  doppdtcs 
SehlusKzeichen  —  fur  die  ankommende 
und  abgchende  Kichtung  — ,  wBbrend  beim 
Amt  1  nur  eine,  vom  anrnfenden  Theil- 
nohincr  abhftugigc  Schlusszelchcnlampc  SI' 
auflcuchtct. 

Zu  crwahnen  1st  Mch,  das-*  die  Knf- 
leitang  (Fig.  32)  wiihrcnd  der  Kachtdienstzclt 
iieiui  Ami  II  auf  Anrufsigiial  gelegt  wird 
Pie  Taste  BT  dient  zur  Eini>cbaliung  des 
AbfragcBystcms  in  cine  Verbindungsleitung. 

In  Fig.  33  1st  eine  Klinke  mit  Stflpscl 
und  der  Abschnitt  eines  Kllnkenstrelfuni' 
dargcstollt:  Fig.  31  zcigt  den  vcreinigtcn 
Sprech-  nnd  Kufsclialu-r,  der  in  wenig  rer 
iimlerter  Form  auch  in  der  Reichs-Tele- 
graphcnverwaltung  in  grosserem  Umfange 
vorweudot  wird.  Die  BaUart  dicser  Appa- 
rate ist  einfnch  and  tthersichtlich,  das  I'm 
li-gen  des  I'mscliallerhebcls  sohr  hc<|iioin. 

Von  grossem  Inleresse  ist  die  Dauart 
der  Kelai*,  da  bei  der  grosaen  Anzahl  der 
bei  diesem  System  zur  Anwendujig  kom- 
iii<-nden  Kelais  von  ihrcr  Hctriehssicherhcit 
der  Worth  der  Sebaliung  in  crstcr  Kciho 
iMiiingt.  Fig.  Mo  zeigt  zwoi  Kclais,  eins  mil 
jewel  und  eins  mil  vier  Kontaklcu;  die 
Bauari  ist  bei  bciden  Kelais  dieselhe.  Kin 
reehtwinkelig  gebogener  Anker  wlrkt  — 
angi'Zogen  —  win  ein  Hebel  auf  die  Mittel 
feder  und  druckl  Iciztere  gegen  die  obere 
Kontaktfcder.  Kine  Kegulirung  ist  nicbt 
noting.  Gegen  Vcrstaubung  slud  die  Kclais 
dorch  einen  aiifschrauhbarcu  Kupfennantel 
gcschatxL  Die  Kelais  sullen  bislier  den  an 
lit  zii  stelli  nden  Anf'orderungcn  cntsprocheii 
un<l  zu  Siorungeii  kciuen  Aulas*  gcgeben 
hnhen  Die  in  Kig  :u>  dargcstellten  Kclais 
werdon  als  Nachtwecker-  nnd  l.'ebor- 
wjieliiing»rulais  (N K  and  I'll)  verwendcl; 
sic  haben  einen  Witlcrstaixl  von  1  bis  2  SI. 
In  gleicber  Wcise  siud  auch  die  I'rllfrelais 
OH  gchaut.  Die  Koiitakte  a  und  6  stehen 
mit  den  Klcmmschrauben  e  and  ><  in  Vcr- 
blndungi  Die  weitsre  Klcmmc  r  ist  so 
angi-braclit,  i\n*-  zwisi-ben  ilir  and  der 
hi.  innie  d  i  in<-  Sclimclzsiclicrung  i-ingesctzt 
wcrdeti  kanu. 


rtg. 

Fig.  37  zcigt  die  Vordcrsnite  cincs  Vicl- 
fachaiiHchaliera.  Die  Klinkentafel  ist,  wic 
fast  aberall  im  Auslandc,  veiiikal.  also 
sclirankMrmig  angeordnet.  Oben  im  Klin- 
kenfeldc  liegcu  die  Vielfachkliukeii  Idr 
Theilnelimerli-iinngcn,  von  dencn  zunachst 
(KJU  eingeactzt  sind.  Dlese  Klinken  sind  in 
Streifeii  von  je  2(1  zusaminengcfassl.  Der 
ganze  Sireil'en  mit  dem  angelothcten  Kabul 
kann  naeh  hinteu  h<-rausgenommcn  werden. 
Weilcr  unlcn  bclinden  Mr.h  die  in  olreifcn 


za  10  angconlneten  Klinken  fur  abffnbend 
Verbindung^lcltangen.    Dann  f.dgen  p»  ' 
antcn  die  Abfragcklinken  und  Aamftainei 
und  filr  jeden  l'latz  zwei  I'lalzlampen  (/  .' 
Das  Stopselbrctt   zcigt    vorn  die  Sprer 
umsclialter,  in  der  Mitte  die  SchluBszcicl«  r. 
lampen  und  hinteu  die  Selinurst'">psel.  Fig.  >v 
ist  eine  Abblldung  tier  utTencn  Kttekwx:  i 
eiues  Vielfachamseballcrs.    Doten  berin<l<'ii 
sivh  die  SclilusMCeicheurelais;  In  der  Mill'* 
ist  die  Kabolfuhrung  fur  die  Al.frageklinkt  n 
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und  die  Vielfachklinken  zu  sehen  und  oben 
sind  die  Kondensatoron,  die  l'rttf-  uiul 
Nnchtwpckcrrelais,   sowic   die  Induktions- 


Der  Hauptvertbciler  des  Atntcs  bestchl 
aus  einem  aus  Winkel-  and  Flacheisen  zu- 
snmmengcsetzten  Kahmcngestell,  an  dem 
<lio  Klemmen  und  Anschlussleisten  fur  dip 
I.inienkabel,  sowic  audi  die  Kohlenblltz 
abloitcr  und  Scbrnelzsicherungen  in  Keiben 
angeordnci  sind.  Die  Blitzabliitcr  gewibrcn 
Schutz  gegen  Strome  liber  300  V,  die 
Schuitjlzsidberungeii  sehutzeu  die  Leilungen 
gvgea  StrOrae  von  mehr  all  (1R  A.  Die 
I'nterbringung  der  Kohlcnblitzableiter  uml 
LeitnngBklpmmen  am  Hauptvertheiler  ist 
aus  Fig.  .»J  deutlich  zu  crkinnen. 

Der  Zwischcnvertheiler  1st  In  ftbnlleher 
Wcise  wie  der  Hauptvertheiler  gebaut.  Die 
Kabelzuftlbruiig  und  die  Drabtverbindnugen 
liegen  (vgl.  auch  Fig.  40)  auf  der  einen 
Spite;  auf  der  andcreu  Selte  sind  die  An- 
rufrelais  and  die  Trennrelais  untergebraclit. 
Die  Leitongeu  »lnd  dorchweg  uiiterirdiech 
in  das  Amt  eingefuhrt.  Sir  endigen  zu- 
nachst  an  den  Hlitzableitcr-  bzw.  Leitungs- 
klentraen  dea  HauptvertheilerH.  Von  dort 
sind  sir  cinesibeila  zu  den  Viclfachklinken 
des  Amies,  anderentheils  zn  den  Klemmen 
bzw.  LOthOsen  des  Zwlsclienvertbeilers  nnd 
dann  weiter  einerseita  zu  den  Abfrage- 
klinken  der  Vielfachumschalter,  andererseiis 
Qber  die  Trennrelais  zu  den  Anrufrelai* 
gefuhrt.  Dureh  Veranderung  der  Draht- 
verbindungen  am  Hauptvertheiler  kann  man 
ach  die 


Leiiungen  auf  beliebige  Vie.l- 
Abfrageklinken 
relais,  durch  die  gieiche 
Zwischcnvertheiler  auf  beliebige  Anruf 
zeichen  und  Abfrageklinken  schalten;  durch 
die  Umschaltung  am  Zwischcnvertheiler 
wird  die  Fanning  der  Leitungen  liber  die 
Vielfachklinken  nichi  ge&ndert,  es  tritt  da- 
dnrch  also  such  keine  Aenderung  der  An 
schlassQummcrn  der  Thellnehrnerleitungen 
ein.  Man  macbt  desbalb  von  dieaer  lelzturcu 
Umschaltong  Oebrauch,  wenn  es  sicb  datum 
bandelt,  stark  belastete  Lcitungcu  ohne 
Aenderung  (brer  Nummern  auf  vcrschiedene 
Pliitze  zu  vertheilen  und  dadurch  die  ein 
zelnen  Beamten  gleichmissiger  zu  belaatpn. 

In  dem  Krafterzeugungsraum  befanden 
sicli  in  der  Mltte  zwei  Motordynanios,  deren 
Motoreu  mit  230  V  betriebon  werden  und 
deren  Dynamos  80  A  bei  90  V  liefern. 
Zwei  kleine  Motordynamos,  wolcho  den 
Weckstrom  und  den  Strom  fttr  die  selbat- 
thStige  Oesetztanzuigcvorrlchtang  llefem, 
sind  an  der  Seite  nntergebracht.  Der  An- 
tricbsmotor  des  einen  wlrd  mit  220  V  be- 
trleben,  wahrend  der  andere  aus  elner  der 
besehrlebenen  Akkumulatoren 
24  V   gespeist  wird.  Im 

die  mit  Weston  -  Inatrumenten  ausgorttatetc 
Scbalttafel  der  Kraftcentrale;  sie  entbalt 
ein  Niederspannungsvoltmeter  nebst  Kurbel 
umschalter  far  getrennte  Messungen  an 
jeder  der  22  Akkumuliitorenzellcu,  sowie 
Schalt-  und  Kegulirapparate  fur  die  Lade- 
und  Weckstromm&schlnen.  Gceignete  Siche- 
mngen  schtltzen  die  verschiedenen  Strom- 
kreise  vor  zu  starken  StrOmen. 

In  dem  Akkumulatorcnraum  sind  zwei 
Rcihen.  enthaltend  je  11  Chlorldzellen  roll 
je  10  llatten  fllr  180  A  -  Stdn.,  aufgcstellt. 
Die  BleigefAsse  sind  so  gross,  dass  die 
RapncilAt  der  Zellen  durch  Vermehrung  der 
Flatten  erheblich  erhoht  werden  kann. 


FORTSCHRITTE  DEB  PHYSIK. 


Leitrennngen  and  A  loin' 

Von  Krans  Slrelnl*.  (Aunalen  der  Physik, 
Bd.  8.  1902.  S.  847.) 
Der  Satz  van  Clauslus  der  elektrisclie 
l.citungswldersland  der  Metalle  >i-i  amifthcrnd 
der  absnluleii  Temiicratur  proportional,  stninmt 
aus  elner  Zrif,  xu  der  man  aur  die  Hrioheit  der 
Metalle  welt  weniger  angstHch  bedacht  war  als 
gcgenwttrtig  Nach  den  Cntersuchmigen  von 
Dewar  und  Fleming  heaitit  ilhrigcns  nur 
Palladium,  nach  JJlger  und  Diesselhorst  kein 
Metal]  elnen  TernperatiirkoWicicntcn  untcr  '/«••• 
Alle  anderen  Metalle  gchon  fiber  dlesen  Weitli 
und  swar  grosscnthcila  nieht  unbetrttehllich 
hlnatis.  Ordnct  man  sie  anstelgend  nach  dem 
Atomgcwichte,  so  flndet  man,  data  die  Wlder- 
standskocftlclenlen  der  Tcm|ieralur  glciehfall* 
austelgeu.  Dnch  Ist  dieses  Austcigcn  nieht  ein 
absolutes,  sonde rn  (rilt  nur  fiirgewisse  Gmppen 
und  iwar  snnachst  fur  die  MetaUo  mit  Atoin- 
tfewiehten  iwisthen  100  und  210,  aowle  swlschen 
100  nnd  190  | 

Die  Teui(ieraturkn>'n1cieiiteii  der  Wanne 
lellflthlKkeit  und  die  Schmelsieniperatiircn  der 
Metalle  belder  Omppen  nenmen  mit  waehsen- 
dem  Atcmiftewichtc  ab. 

Aus  den  t'ntersuchungeii  von  Behn  uber 
die  speciflschen  Wllrnieu  elner  Relbe  von  Me- 
tallen  bei  den  Temperaturen  —79°  und  —  IfB" 
konnle  der  Verfasser  die  .Temperaturko^fH- 
clenten  der  Alotnwamien",  d.  h.  die  Werthc  fUr 
die  procouluellr  Zunabme  der  AtomwArme  bei 
elner  Temperatursteiircmnjr  von  1  0  C  zwlschen 
—  130°  C  und  —90"  bereebnen.  Verglelebt  man 
die«e  Tomperaturko4'fnclent«u  tnit  den  Teinjie- 
raturkoJ'fnelenten  des  elektrUchen  WlderatannVs. 
so  sleht  man,  dass  dem  n-gelmassigen  Fullen 
Jener  Kofflic  ienten  ein  rejcelmassiges  Ansteigen 
dieter  entMpricht. 

Kine  ITobcrsioht  iibor  das  Oesagte  jflebt 
ende  aus  der  vorllegenden  AbhandlunK  *u- 
Tabelle. 
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Hie  mit  „*"  tnarkirtcn  Zablen  dirser  Kolutnne 
sind  von  Dewar-  Klemlntf,  die  Ubrifreu  von 
Jager-Diesselhorst  gefunden  worden. 

lleber  da»  Verhalten  der  Metalle,  deren 
AUimgewiehte  <  100  sind,  llsst  airh  mangels 
geniigender  Oaten  noeli  keln  I'rtheil  abgehen 

W.  jr. 

Der  elektriaehe  Leitnngswideratand  des  Stahle» 
uad  des  reiaea  F.iaens. 

Von  Carl  Benedicks.    (Zeitschrlft  f.  phvsik. 
(  hemie,  XU  b.  1902.) 

Das  L'ntersucbunganiaterial  war  sogenannter 
KlektroHtahl  von  Gy singe,  aus  Dannemora-Ers 
hcrgestellt  und  seiuen  Eigenaeliaften  nacb  am 
nachsteu  engUschem  Tlegelgussstahl  Abnlich. 
Kr  aelehnet  slch  durch  grosse  Homogenltat  und 
Fwlhelt  von  Gasen  aus,  was  inoglioherweise 


die  UesulUte  giinstig  beelnflusnte.    Von  , 
Kohlenstoffgehnlt    lagun    drei    I'roben  vor 
I Jlnge  —  20  cm,  Durchmcsscr  =  8  mm). 

Der  Verfasser  glaubt  aus  seineu  Wider- 
standsmeSHungen  und  den  chemlschen  Analysen 
der  I'roben  Fol^endes  schliessen  leu  dflrfeii. 

Ar<|Uivnlente  Mengen  verschledener  Stoffr, 
im  ElsAl  gelost,  vemieliren  den  Leitungs- 
widerstand  um  den  gleiehen  lletrag.  Dies  gilt 
zunKchut  fttr  (\  Si  und  Mir,  nach  Wedding 
aueh  fllr  I'  und  nach  I.e  t'hatelier  fUr  II".', 
naeh  Barrett,  Brown  uud  Hadfleld  fUr  At. 
Kin  geluKtes  Atom  auf  100  Atoine  der  Loxung 
vennehrt  den  Leilungswideriituiid  um  r>^) 
Mikrohm/ccni,  was  dureh  die  Bestimmungen 
Le  Chatelier's  beatutigt  wird. 

Im  Kinen  aus^escliledenes  C'arbid  hat  kaum 
einen  merkllcben  Klnfluss  auf  den  I^eltungs- 
widerstand.  ITngehHrU-Ur  Staid  mit  0,46  bis 
I. in  ,'.,<•  halt  0,27"/,,  iii  U.ung  (lUrtungskolilej. 


Dlese  Uisung  mit  0,27  7,,  <"  ist  nleht  bestandig, 
falls  nicht  ein  gewisser  I  eherseliuss  von  (  arbid- 
kohle  anweseiid  1st.  Bei  niedrigem  Kolilenstoft'- 
gehalt  (s.  B.  0,2%)  kommt  nicht  mehr  als 
hochstens  0rfJ6  bis  0,07%  C  im  Klaen  gelost  vor. 

I>er  UutiingswldersUiid  des  Slahles  bei 
gewohnlicher  Temperulur  Ist 

«  =  7j6  -|-2tk^if', 

wobei  if'  in  Gewiehtsprncenten  die  SnuM 
von  IJArtungskohle  und  den  .Kohlenstofl'wertli" 


der  ubrigeil  Im  F.lsen  geloxten  StolTo  anciebt 
i.Kohlenstofl'wertli  ^  Analysonsabl  multlplU-lrt 
mit  dem  guolient<  n  aus  den  Atomgewli-Kteu 
von  Kohlenstoff  und  dem  betreflenden  fremdeu 
Stolfen). 

Dor  Leitungswiderstand  des  absnhit  reineu 
Kisens  ware  demgeiniiSH  7^i  Mikrohm.'eem 

G.  M. 

1'eber  den  Polabstanil  magnetisrher  Cylinder. 

Von  C.  Benedicks.  (Bib.  K.  Sv.  Vet.-Akad. 
Hand  I.,  27.  L 

Dlo  Bestlmmung  de.>  Verhiltnisses  des  I'ol- 
ab.Undes  (  *»r  IJUige  /.  der  Cylinder  geschah 
"  nach  der  ionnel 

/ 


In  der  /»,»«„  die  magnetomotrisch  bestlmmte 
mittlere  MsgnetisirungsintensiUt  und  /i,.ir  die 
ballistiscb  mit  einer  kurieu  Induktionsspule  auf 
der  Mitte  dea  Cylinders  bestimmte  Magnrti- 
sirungslutensitHl  be/.eii  linel. 

Bestimmt  tnao  das  magnetiseho  Moment  M 
nach  der  von  Mascart  angegebenen  ballisti- 
schen  Methode,  wobei  der  Magne4  In  elne 
erlindriscbe  lange  Spulo  gesteckt  wlrd,  wie  es 
Holborn  gethan  hat,  so  kann  man  fur  den 
Polabotand  unter  Umstajiden  einen  VVerth  be* 
kommen,  der  grosser  ist  aU  die  I  Jlnge  des 
Stahlcylinders.  LK-r  Verfasser  zieht  deshalb  die 
magnetometriaehe  Methode  zur  Bestinimuug 
von  M  der  Ma  scar  Cache  n  vor. 

Die  Versatile  ergaben  unter  Anderem,  dass 
von  iwel  Magneten,  die  beide  10  em  lang  und 
1  cm  dick  waren,  derjenig*-  einen  grosseren 
Polalistand  ergah,  der  starker  magnetisirt  war 
Bei  dem  einen  war 

.V  =  708CG8  und  £  =0,72:., 

bei  dem  anderen 

If  b  86«  DOS  und   jr  =  0,761. 

Cebrigens  batte  sclion  Mascart  bemerkt, 
dass  bei  Maguelen  von  gleirhen  Diniensioneu 
der  Pnlabstand  von  der  nitensitat  der  Magneti- 
sirnng  abhangt. 

Auch  mit  steigeiidem  Kohlen^tolfgehalt  cines 
Stahles  schelnt  bei  gleicber  Magnetisirung  der 
Polabstand  zu  werhseln. 

Drel  cvllndrlache  FJsenprnbeu  von  14,1  cm 
Ijlnge  una  4  mm  Durcbitieio-er,  von  denen  No.  1 
ein  massiver  Cvtlnder,  No.  2  ein  l>rahtbundel 
aus  0,78  mm  dieken  Drahten  und  No.  S  ein 
Drahtbundel  an  0,20  mm  dieken  Drahten  war, 
warden  bei  3  verschiedenen  FeldsMrken  unter- 

aucht.  Die  Werthe  dea  Vetbaltnisaes  /  waren 

in  jvdem  Fallo  bei  No.  1  am  klelnsten  und  bei 
No.  S  am  groaston. 

Bel  elneiu  Eisendraht.  der  £..(,.■>  mm  lang 
und  0,746  mm  dick,  also  »0O-mal  so  lang  als 
dirk  war,  konnte  In  elnem  Felde  von  b  COS 
ein  dentliches  Minimum  de»  I>i>labsUnde> 
=  0.775  konstatirt  werden;  bei  2tW  COS  Peld- 
starke  ergab  slch  der  Werth  d.'.iOt. 

Wle  Prof.  Augstrfim,  fand  auch  der  Ver- 
fasser, allenlings  auf  anderem  Wege,  dass  die 
Verachiehung  der  Pollagi-  bei  7,unahine  und 
bei  Abnahmo  des  magnetislrenden  Feldes  nicht 
dieselbe  ist  und  dass  es  also  eine  Art  Hyste- 
resis In  der  Pollage  geben  muss.  (!.  M. 


CHRONIK. 


I.otnliin.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schreibt  uns  untenn  BO.  August: 

Dampfmascliinenpraxls.  Die  Abnahnie- 
versuchv  der  vler  grossen  Dampfmaarhiueu 
von  je  4000  1"S  in  der  Kniftstatioti  der  Glas- 
gower  Strassenbabn  haben  nuiiiiiehr  stattge- 
fundeo.  Die  volistundigcn  /.allien  darilber  k<in- 
nen  erst  gegeben  werden,  nacbdem  aie  den 
Behorden  vorgelegt  worden  sind.  Jedoch  sind 
einige  allgenielne  liesullale  von  der  Zeitachrlft 


Digitized  by  Google 


Zeitschrift.    1902.  Heft  37. 


-En/rinrering"  hereits  vcrofTentlicht.  Als  im 
Jahre  1H9U  die  Offerten  fu>  die  Anlage  der 
Kraftstatioo  eingereicht  worden  waren,  erhob 
sich  eine  beftige  Knntroverse  tlher  die  relativrn 
VorsUge  ilrr  engliachen  und  amrrikanischen 
Daiiipfmaschinen.  Der  konsnltircnde  Ingcnieur 
drr  Anlage,  llcrr  H.  F.  Parahall,  iat  fin  Amcri- 
knjirr  und  in  arincin  Uutaehten  hestimmte  er 
die  Dimensionen  fiir  die  hauptaachlichslrn  Ar- 
bcltathcilr  drr  Maachinen.  Diesc  Ahincssungrri 
Air  die  llauptwelle,  die  !.;ipT  u.  a.  w.  waren 
vlel  gr5sscr,  ttla  es  den  cnglisrhcn  Maschincn- 
bniifrn,  wclchr  airh  urn  die  Arbciten  bewarhen, 
nothwendig  crschicn.  In  scincui  Berlcht  liber 
die  offerton  empfahl  Herr  Parahall  dir.  An- 
oahme  der  Maachinen  der  Allls-t'n.  zu  Mil- 
waukee fUr  einen  l'reis,  der  nm  20UU0  Lstr. 
holier  war,  ala  drr  in  den  cnglischen  Offerten. 
Auch  lehnte  er  die  Verantwortllchkelt  fiir  die 
Benutzung  der  engli&chen  Maschineti  luit 
schwachcren  Arhellallieilen  ab.  Nach  hilzigcn 
Eriirlerutigen  vnr  dem  Gesarniutausst  huis  wurde 
der  Auftrag  gethcilt  und  nur  zwei  Maschincn  der 
aiiierikaniachen  Kinna  in  Auftrag  gegeben,  with- 
rend  die  beiden  anderen  die  Herren  Musgrave 
&  Sohn  in  Botion  Lane  erhlelten.  Indeasei)  nahm 
dleae  Finn.i  fiir  Hire  Maachinen  die  strciligcn 
auierlkanlsclien  DimriiBionen  an.  lnfolgc  der 
tilasguwrr  Ausstellung  im  vnrigen  Jahre  wurden 
■lie  AbnahmeverBUchc  der  Dampfmaachinen  bia 
zu  dicsem  Jahre  verschoben;  ale  alnd  nun  von 
Prof.  Barr  ausgofuhrt  worden  und  sir  xeigen, 
dasB  in  beiden  Fallen  die  (iarantirn  fiir  dieae 
grnsaen  Mnschinen  weil  uberechritten  worden 
aind  Die  Allis-Dainpfmaschlncn  ergaben  einen 
mcchanischcn  Wirkungiigrad  von  !*»•«  d.  h.  daa 
Verhkltnlaa  der  Bremsleistung  zu  dcnlndlclrteu 
PferdestHrkcn  war  96%  AlVenllngs  wurde  die 
Krenudemtiitig  aua  der  cloklrlschon  l.olstiing  der 
I  >reiphaacnalternatoren  und  ihrcin  brrechneten 
Wirkungxgradc  ubgclcitct.  Dies  macbt  die 
nbigen  /allien  ctwas  unaicher.  Aber  der  (ie- 
aamiutwirkungrad  ergab  alch  zu  W.'o.  Der 
Dampfverbrauch  war  fijbb  kg  per  Bremapferde- 
starke.  Bei  den  Muagrave-MAschincn  war  der 
knmbinirte  Wirkungsgrad  oder  daa  VrrhAltniss 
der  elektrischen  IferdcsUrkcn  zu  den  indicirtcn 
PferdesMrkcn  !«S",,i  oder  1%  hoher  ala  bei  den 
Allia-Mascblneu.  Der  Daupfverbrauch  war  In- 
desaen  holier  ala  bei  der  AIIIs-MascIiIiic,  nltm- 
liih  6,15  kg  per  HremspferdesUlrko  Dieae 
/.allien,  die  noeh  der  Bcstntigung  durch  die 
noch  zu  vcrorTcntlichenden  UeauJtate  von  Prof. 
Barr'a  Verauchen  bediirfen,  geatalten  keinen 
wirkliehcn  Vergleich  zwlacheii  eiigliacher  und 
auierikaniacher  Praxis,  da  die  engliachen  Ma- 
schiiienbauer  geswungen  warrn,  amorikanlschc 
Verhttltnissr  zu  acceptircn.  Die  fraglichcn  Ma- 
schincn  arheiteten  bei  10  Aim.  Dainpfdruck  und 
marhten  75  V.  p  M.  Es  waren  Compound- 
maschiucn  mil  zwei  Nlederdruckcyllndern.  K» 
lat  lnlereaaant,  dieae  /.allien  mil  denjenigen 
elner  ciiglischcu  Pinna  zu  verglelchen,  wclche 
nacb  den  Anfnrdeningcn  arbeitote,  die  der 
cngiischc  SachvcrstAndigc  fur  die  Newcastle 
on  Tvne  Klectrir  SuppTv  Co.  gestellt  hatte. 
Die  r^-iatung  der  fragltrhen  Dajnpfinaaculne 
war  allerdinga  nur  eln  Ylertel  der  filaagnwer 
Mawhluen.  Der  Dauipfdrurk  war  liiiher,  n»mlleh 
ISVaAdn-  und  die  Geachwindigkelt  MljlU.p.H. 
Die  Maxchiuen  wurden  von  der  Wallaend 
Ship  way  l"o,  die  groase  Krfahrungen  in  ScbiftV 
dampfmaHf  hinen  hat,  gebaut.  Dle.-<elbe  errelchte 
einen  Dampfverbrauen  von  nur  4,7  kg  per  indi- 
t-lrte  IferdeaUrke,  wahrend  der  Dampfverbrauch 
der  Allis-Maachine  kg  per  Indieirte  i'ferde- 
atHrke  war.  Diea  zeigt,  da«a  die  engliachen 
Dampfmaachinenbauer  durchaua  lelitungafiihig 
aiud  und  ea  iat  etwaa  Seltenea,  daas  eln  engli- 
acher  Auftrag  an  eine  anerlkaniielie  Pirma 
gegeben  wird.  THe  Anxirht  der  engliachen 
Knnatrukteure  geht  dabin,  daaa  die  aiiierikani- 
achen Danipfmaarhincn  nur  deahalb  ao  achwere 
Theilc  erforderten,  weil  bei  lhnen  die  elektriache 
Maacbine  auf  daa  eine  und  das  Sehwungrad 
auf  daa  audere  Ende  der  Dainpfmai>chineuwelle 
Kei>elt4  zu  werden  ptlegt.    Diea  hat  zur  Folge 


gei. 
dani 


alle  /.ugkrilfte,  welehe  durch  ilag  Sehwung- 
rad bei  Auggleiehung  der  Winkelgeschwindig- 
keit  entateben,  durch  die  Kurbelwelleu  iiber- 


tragen  werden  niuaaen.  Die  Maachluenbaui 
haben  dlen<>  fehlerhafte  Anordnung  verlaxaen 
und  »etxen  jet/t  dan  Sehwungrad  iniiglichat 
nahe  an  die  Dvnanioinaaehine  Sie  benutzen 
aber  iminer  noch  die  atarken  Wellen  und  Lager, 
welche  die  M'hlet'bte  Koiiatruktlon  erforderte. 

Glaagower  Straaaenbahn.  Die  folgeu- 
den  /.ahleu  au»  dem  t  iescbJMaberirht  der  *Udti- 
aehen  Slra-*wnbahn  in  (ila*gow  fiir  dua  mil  <leni 
SI.  Mai  er.  beondete  <ie»rhAft«,i.ilir  aind  von 
Intense,  well  aic  zeigen,  was  bei  cinein  cut 
llilBgoni-lrten  elektrisi-lieii  StraH»eiib.ihiii->  stein 
von  ilber  wikm  SIreike  gelei>H'l  werden  kauri 

Wiibreml  dct  JahreN  wurden  nahwra  ivtlOOOOO 

Wagenkllotneter  gelei^tet  und  I1V1  iMNiimu  l'*»iia 
giere  befi.rd.  rl  Die  Auagnhen  per  Wagenkllo- 
tneter HnnehlirtBlich  Abadin-lhungen  und  Er 


anf  89,4  Pf.,  aua- 
und  Erneueniugcn 
Die  SlromkoBtcn  per 


neuerungen  beliefen  Rich 
»chlic(*lirh  Abbchrelbnnger 
dagegen  nur  auf  27,6  Pi. 

Wagenkilometer  ergaben  «ich  zu  2,18  If.,  die 
Bruttoeiniiahmen  fur  daa  Jahr  waren  0I44U  L»lr. 
oder  tiljitt  Pf.  per  Wagenkilometer.  Dleae  Zahl 
iat  10  niedriginfolgc  der  VerUngeruug  derFfthr- 
aln-cken,  die  man  fur  einen  gcgebenen  Fahr- 

Freia  zurlteklegen  kann.  Der  llauplfehler  am 
llaagower  SlraxBenbahnByatem  iat  der,  da-is  die 
KratVtation  viel  in  gross  iat.  Von  den  oben 
erwfthnlen  vier  groaaen  Dampfinaachiuen  kann 
eine  einzige  den  normalen  Verkehr  ver>iehen. 
Iiifolgedessen  inuMten  in  den  Unter»tationcn 
mehr  TranBforniatorcn  und  rotirende  Uuiformer 
aufgesti'llt  werden,  ala  erforderllch  geweaen 
wlirc.  Diea  macbt  die  Kapitalauagaben  grower 
nlK  nothwendig.  Die  (iberiichUasige  Kraft  konntc 
fiir  Elektrouiotorenbeirieli  heriutxt  werden,  doch 
wird  die»e  Art  dca  Betriebes  achon  von  der 
alUdiiaehen  Lichtstation  aus  versorgt. 

ir.  ii'. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telephonie. 

AnvehlnBH  der  Vor»rU>  St.  Petersburgw  an 
da*  aUidtiache  Telephonnetz.  Fur  den  An- 
schluss der  Vorort*  an  daa  stadtiache  Telephon- 
netz  hat  ilas  Stadtamt  St.  Petersburg  naeh- 
Ale bende  Bedingitngen  feittgeaelzt.  iD.i-  Peters- 
hurger  Telephon  beiindet  sich  im  Beaitze  der 
Stadt }  Nacn  der  .St.  Petersburger  Ztg."  tlbcr- 
nimmt  die  Stadt  die  Anlage  und  dir  Leitung 
zu  den  voratttdllschen  Theilnehmem  nur  im 
Welchhlldr  der  Stadt.  Die  Zalilung  fiir  die 
I^'ltungAAiilagen  in  der  Stadt  iat  dieaelbe,  wie 
sie  fiir  das  tcmporftre  CentrAl-Telephonamt  gilt 
Die  Anlage  der  Leitung  von  der  Stadtgrruxe 
ab,  die  Aufatellung  una  Krparatur  der  Tcle- 
phonapparate  erfolgt  Auf  h oaten  des  Abon- 
nenten.  Fiir  daa  Telephonabounement  zahlt 
der  vorsUldtiache  Abonnent  71  Kbl.  M>  Kop. 
(=  22H  M  jHhrlich  im  Umkrelse  von  3  Weral 
(3,2  km)  von  der  t'entralslAllon  und  je  6  Kbl. 
fur  jede  weiteren  lid  Padrn  der  Leitung 
2f>  Kbl.  pro  WerBt  oder  -to  M  pro  Kilometer) 
Fur  jrden  weiteren  Apparat  dorselben  Leitung 
sind  15  Kbl.  (48  M)  zu  entrichten.  Im  Falle  eln 
besonderer  I'm-,  halter  elngerichlet  wird,  wer- 
den 15  Kbl.  fur  jedeu  an  den  UmsvbAlter  ange- 
achlosaenen  Apparat  berechnct  Die  Vorort- 
Abonnrnten  vrrpflichten  sich,  Appaxate  und 
l.eitiingen  nach  dem  von  der  Stadt  angenom- 
monen  System  einzurkhten.   Dieae  Bealngun- 

fL>n  gelte'n  his  zum  Zeitpunkte  den  vollrndcten 
■nbaues  dr»  Telephonnetze*.  Wie  fenter  mil 
gethellt  wird,  kann  das  Teleplionnetz  fiir  die 
Maximalzahl  von  4OUU0  Abonnenten  nicht  vor 
dem  Jnnuar  ItiOt  eingerichtet  werden.  Im 
llerbst  werden  die  KanAliAAlinnaarbciteti  he- 
ginnen  und  die  unterirdiarhe  Leitung  gelegt 
werden.  Daa  Stadtamt  beabsichligt,  auf  dem 
SuhmUaionswegc  die  Licferung  von  Vmschaltorn 
und  Appurnten  fiir  daa  Telephonnetz  zu  ver- 
gi-hen  Die  Kanali*alloni>arbelten  nianani  in 
einem  Jahr  beendet  seln.  IP.  A. 

Elektriache  Bahnen. 

OeateiTeichisehe  nod  bonniBCli-hcrxegwwi- 
niache  eleklriwhe  Eisenbahnen.  Klner  Ver- 
orTentlichung  der  .Zeitechrift  Air  Elektrotechnlk" 
Uber  den  Verkehr  and  die  Elnnahmen  der  iister- 
reichischea  und  bosnlscli  -  hersegowintschen 
Kisenhahnen  mit  elektrUche m  Betriebe  ent- 
nehmen  wlr  die  folgende  Tabelle  iiber  die 
dureharhnlttliche  Betnebslange  der  zur  Zelt  In 
Oesterreich  und  B< 
den 


I>urths,  licnt 
ticaa  ttotriebv- 

Ikniru 
im  II.  gnarul 
km 


a)   Oe*»errei  r.  h. 

Aosaiger  elektrische  Kleinliahueti 

Itadeu-Voslau  

Bielitx-Zlgeunerwald  

Bruuner  Strassenhahnen  .... 
Itrux-Oherleutensdorf-slohnadorf 
1  /'  ni  i  iwilxer  elektrische  Else  ulialin 
•  •  /•  ••  !•  ktns.-h.  >!r.u».eiil.;d.:i 

t'.niumleii  Babuhor  Stadt  .... 
lirazer  elektrisehe  Kleinliahnen 
(inix  Maria  Trost  'Polling  ,  .  , 
(iraxer  Seblonsbergliahn  [Seilbahn 
mit  elektrlschem  Betrlehi  .  .  . 
Krakniier  elektrische  Ktelnl.ahneii 


7,15 

Ufa 

IN«1 
I2,W> 
0,43 

»i  im 

2,V1 
.,..>; 
M2 


7,1.'. 
11,11(1 

4,«t 
IH,r,l 

o,43 
2I,!«> 

2,M 
2f.,7ii 

5,12 


n,2l  11,21 
4.12  4,42 
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l'«ThK*>iK 

iai  It^l'u. 


\3  - 
tS32 

\K,ii)  ■  i 

241  - 

4,lll  .... 

5J5  UH 


IjibacherelrktriBclieStras»enbalni 
I.emberger  elektrische  Elaenhahn 
I.ins-UrtAhr-Pdsllingberg  .  .  ,  . 
MAhr.-OBtrau-WitkowlU-FJIgoUi  . 
Marienhader  elektrische  Stadt  balm 

ModUng-Brilhl  

OluiUtzer  elektrische  Straasenbahn 
Pilsener  elektrische  KlelnbAhncn . 
Prager  elektrische  6tnis*enbabnen 

inkl.  Prag  Smiohow-Kosir  .  . 
Prsg    Belvedere)  - BubiiA  (Thier- 

garten)  

Prag  -  Vyaoean    mil  Abxweigung 

Lieben  

KeichcnbergerelektrischeStra»aen- 

bahn  

Teplltz-Eichwald  

Trfester  elektrische  Klelnbahnrn  . 
Wiener  elektrische  StrMsenhabo 
Wien  iPratersterpi-Kagrnn    ■   .  ■ 


/.uaarnmen 


44^r. 

137 


1JT 


7,51  Til 


«,I9 

l(V,| 

I7.3U 
11247 
5,40 


e.u> 


372,7<»  ->4* 


b)  Boanien-HerzegowinA 
Stadtbahn  in  Sarajevo  j  5,7 

Die  Zunahine  drr  BelriobalAngc  der  o-ier- 
reiclilnchen  elektrischen  EisenbaEnen  betrift 
daher  gegeniibcr  dem  Vorjahre  ungefUhr  J;  '  . 
was  eine  nicht  unbetracliUlche  ThKtigkeit  anf 
ilem  Oebiete  des  elektrischen  ltahnhaur<  ir. 
Desterreich  wahrend  des  Ictzten  Jabres  bedput*^ 

Verschiedenes. 

Studiennbtheilung  fiir  Elektrnteebaik  hi 
der  techniBchen  Hochachule  in  Itrilan.  1  i- 
iisterr.  Ministerium  fUr  Kultus  und  L'nlerricht  h;i 
am  12.  August  rinr  Verordnung  erlasaen.  mineb 

derrn  eine  Studienabtheilung  mit  abschli  

der  Stnatsprilfung  zur  Heraobilduug  von  Elekiro- 
Ingenieurcn  an  der  deutschen  Brunner  Terhnli. 
geschaflTen  worden  IsL  Dieselbe  soil  bereiui  ti 
dem  kominenden  Sludirnjahr  1902/191  >3  in  Akti  i 
treten,  wninlt  der  Briinner  Mochachulc  -t> 
Oesterreich  die  orsto  und  bishcr  einzige  di- 
beziigliclic  AuBgestaltung  verlleheu  wordea  i-t 
Die  elektrotechnlsche  Abtheilung  wird  gercia* 
den  Vorscbla4ren  des  Professors  der  Kl  k:- 
technik,  Hemi  Carl  Zickler,  An  die  Maach:D<-i< 
bauschule  angegliedcrt  und  bleibi  fiir  die  Iwiden 
eralen  Studiehjahre  und  auch  hliialcbtlicli  J'- 
ersten  Staatsprufung  fiir  beldc  Ffteher  reai'  ■• 
sam,  Nach  dem  zwelten  StudieujAhr  fiiidet  <in'- 
Theilung  derselben  atatt.  Eine  beaondrre  tt^v 
Staatsprufung  fur  Elektrolechnik  ist  nach  4hui 
vierlrn  Studienjnhr  vorgesehen.  tier  prjk 
tiache  Unterricht  in  dem  elektrolechniM-hi-ii 
l.ahoratonum  eratreckt  sich  auf  drei  Semest<r 
Die  elektrotecbniscben  Laboratorlen  halieu  in 
folgedesxen  eine  rrlirbliehe  haulichr  Kr*.  i" 
rung  erfahren  und  werden  hinsichtlich 
inatruiiientaleri  und  mAschinellen  Elnriehtunf 
ergllnzt.  Ausser  dem  bealehenden  l.ehrstuh- 
fur  EJektrotechnik.  welehen  Professor  /.let  i- 
inne  bat,  wird  noch  rin  sweiler  geschalTen.  ■!  ■ 
sich  apeciell  ml!  der  Ittege  des  konstrak.1:  --n 
Theiles  der  Kloktroterhnik  zu  befassen  tialnn 
wird.  Ferner  sind  neue  Slellnngea  Itix  einen 
Adjunkten  und  einen  Mechaniker  in  Aus»irlit 
genommen.  In  den  Sludieuplan  aind  fur  Jti 
Semester  Konatrukllonsubungen  flher  den  K>u 
elektrlacher  Mascblnen  und  Apparate  eingefnci 
Hiermtt  ist  nunmebr  auch  den  ostorreicblschec 
Elektrotechnikern  die  Mfigltchkeit  gebnten,  IbN 
Studien  im  lnlande  nicht  nur  zunlckzalrf  . 
sondern  auch  abzuschlleasen  und  sich  Ilber  H* 
Absolvirung  des  Sludloai 
prUfung  Auazuweisen. 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

(KeichsAnzeiger  vom  28.  August  19112! 

Kl.  80k.    K.  7527.     Eln  upaiinunirsungleichi-s 
Drrllellersysiem,  bei  welchem  die  Spaiinonf 
zwiarhrn   den    AiiBsenleitern    durch    Mo\-  • 
dynamos  getheilt  ist.    Elektrizlllits- A 
vorm  Schuckert  i  Co,  Numherg.  it  s  ' 

—  I.  (1.  II*.  42M.  Elektmmei'hanisehe  Bremsf 
SoclAte  Albert  (Juenee  i  fie.,  Pari«. 
Vertr.:  E  Lamberts.  Pat.-Amr-  Berlin  N  it 
Ii  1.  "2. 
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1 90S  . 


Elektrotechnischo  Zeltschrlft.    1902.  Heft  37. 


Kl.  81  c.  R.  15  ISO.  Vorrichtung  xur  gleich- 
xeiligcn  Rogciung  ron  Dynamo-  und  An- 
tricbsroaschinen.  J.  L.  Routtn,  Lyon;  Vertr.: 
Carl  Pieper,  Heinrich  8  t>r  I  n  c  in  an  n  und 
Tb.  Stort,  I'at.-Aiiwillte,  Berlin  NW.40.  7.2.  01. 

—  f.  S.  la  144.  Bogenlampe  for  mehrphaslgc 
Strome.  Socleta  Generate  ltalfana  Edln- 
fio n  dl  Elettricita,  Mailaml;  Vertr.:  F.  C. 
ftlascr  ond  L.  Glascr,  Pat. -Anwaltc,  Ber- 
lin SW.  66,   28.  6.  01. 

—  f.  St.  7218.  Verfahren  xur  Bt-stiinmuiig  des 
Gaadrmks  in  Glfthlampen.  Or  Julianncs 
Smrk,  Giittingcn.  So.  lo.  oi. 

(Reichsanxciger  Tom  1.  September  1902.) 

Kl.  21d.    H  86492.     Einrichtang  car  sclbst- 
thatigen   Regelung  der   Uuilaufszahl  ein 
durch 


magncttsche  Kuppelung  ange- 
triebenen  Strnmenteugers.  E  \V.  Hopkin*, 
Berlin,  An  der  Stadtbahn  24.   16.  a  01. 

—  f.  S.  16082-  rUucbiiller  Kir  Bogenlainpen 
mit  ranchbildcndcn  Elektroden.  Gebr.  Sie- 
mens A  Co.,  Charlottenburg.    111.  2.  02. 


eefier. 


2.  6.  02. 


Ertheilungen. 

Kl.  111.  134  975.  Vorrichtung  xur  elektrolyti- 
geheu  Gewinnung  von  Brora  ana  bromhaltigen 
Erdiaugcn.  I>r.  FT  Mehns,  Konigslutler.  8.1.02. 

Kl.  801.  136  300.  Mit  eigenctn  Motor  versehener 
Strotnabnehmer  fur  glcislose  elektrische  Fahr- 
zenge.  Thomas  Marcher,  Braunschweig, 
Hagenring  21.    11.  ft.  01. 

Kl.  21 ».  134  994.  Vorrichtung  turn  Cebertragen 
telcgraphi*cbcr  Nachrichtcu  durch  elnen  von 
der  Senderstelle  auageloehten  Slrelfen,  der 
aul  der  Empfangsstclle  den  Antrieh  einer 
Typenschrelbmascliinc  o.  dergl.  vermittelt. 
Iinnald  Murray,  New  York;  Vertr.;  Heinrich 


Neubart,  Pat"  -  Anw.,  und 
Berlin  NW  6.  %  8.  1900. 


Kollm, 


—  a.  134906.  PoUrtslrtes  Relais.  Alfred  l.yster 
Sbopard,l.ondon;  Vertr  :  C.  Pehlert  u.  G. 
Loubier,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  7.  10.1.01. 

—  a.  13490G.  Anlsge  xur  I'cbcrtragung  von 
telegrnphischen  oiler  telephonist-hen  Zcjchcn, 
Signalen,  GesprNchen  u,  s.  w.  Louis  Maieho, 
St.  (iermain'en  Lave,  Frankr.;  Vertr.:  C.  Feh- 
lert,  O-  Loubier,  Fr.  Harmaeo  und  A. 
Buttner,  Pat-  Anwalte,  Berlin  NW.  7.  22.  8. 01. 

—  a.  135  153.  I'mschaltovorrichtnng  xur  aclbet- 
thatieen  direkten  Ycrbindung  eines  Fern- 
apreehvennitteluDgiiamtea  mil  elner  von  meh- 
reren  ilber  eine  Hauptstelle  mit  dem  erste- 
ren  verbundenen  Ncbenslelleu.  Thoodor 
Wilheim  Ilenry  Ramcke,  Altona  a.  E,  Gr. 
Westerstr.  32.   19.  6.  1900. 

—  a.  186  154.  Vorrichtung  xur  Slcherung  glelcher 
Zellenxwlschenrllume  fur  Typendrucktele- 
u'niiilien  mil  Zellendruck.  John  Burry,  New 
York:  Vertr.:  Paul  Miillvr,  Pat.-Anw..  Ber- 
lin SW.  46.   8  11.  1900. 

—  a.  1S5  155.  Sender  fur  Telegraphenapparate. 
Rudolf  Bohm  u.  Josef  Zle gle r.  Wienl  Vertr.; 
E.  Dalchow,  Pat.  Anw.,  Berlin  NW.6.  14.4.01. 
a.  135156.  Zwillingsklinko  Mr  Vielfach- 
uinachalter.  A.-G.  Mix  &  Genett,  Tele- 
phon- und  Telcgraphen-Werke,  Berlin. 
22-  6.  01. 

—  a.  136157.  Eine  die  Bedleuung  vercin- 
fachende  Schaltvorrichtung  bei  der  durch 
Patent  124  061  gescbiitxten  Schaltung  xur  Ver- 
tneidung  des  Mlthoreus  auf  Zwlaclienatationen, 
wolche  an  elne  gemelnsame  Fernsprechleilung 
angeschlossen  aind;  Zus.  x.  Pat.  124  061.  C. 
H.  Prfttt,  Kheydt.   19-  II.  01. 

—  a.  136 15ft.  Stromschluasvorrtchtung  far 
Linienwahler.    Otto  Graetcer,  Berlin,  Kur- 


fuxetenatr  1411/147 


II.  01. 


-  a_  135 169.  Vorfahren,  am  das  Ansprechen 
von  Relais,  die  durch  elektrische  Ortaatroine 
polarlalrt  warden,  dauernd  in  aichern.  A.-G. 
Mix  &  Geoeat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werkc,  Berlin.   11.  1.  Oi. 

-  a.  185  160.  Fernaprech»tellc  mit  bewegllchen 
Horroliren  und  einer  drehbaren  Schutxalappe 
fur  den  Fernapreeber  und  Fernhorer.  A.-G. 
Mix  &  Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.    12-  2.  02. 

c.  18l9iri.  Abxweigvorrlcbtung  fur  iJoppel- 
leitungen.  Hartmanu  &  Braun,  A.-G., 
>"r«nk?urt  a. M.-Bockenhelin.  II.  9  1900. 
-e.  134  996.  Uinhttllunir  aus  mit  Krbohnngen 
veraehenen  Paplerstreifcn  fiir  die  loiter  elek- 
trischer  Kabet  George  Edward  Hevl-Dla, 
Warrington ;  Vertr.:  C.Feulcrt  u.G.  I.oubler, 
Pat.-AnwKlte.  Berlin  NW.  7    24.  1-  III. 


—  c  134  999.  Elektrischer  Leiter  mit  ange- 
erhweisatem  Kopf.  Thoman  Jost-tih  Mc.  Tlghe, 
New  York;  Venr.:  Dr.  S.  Hamburger,  Pat.- 
Anw,  Berlin  W.  8.    17.  4.  01. 

—  e.  135000  WaJxen  flir  Gunimlumpresa-  und 
ahnliche  Masehliien  mit  Kalihero  au»  einxelnen 
Stahlacheiben.  Maachiiirnbau-Anatalt  fiir 
Kabelfahrikation  Conrad  Felsingjun.. 
Kopenick  b.  Berlin.   16.  8.  01. 

—  c.  135001.  Vorrlchtimg  xur  Fernateiierung 
■nechanNrh  odcr  eleklrlaeh  angetriebener 
Sehaltwerke  mit  nelbstthlltiger  btillsetxung 
durch  cine  init  dem  Schallwcrke  gleich- 
lauTendc  I'ntcrbrecbungavorrlchtung  nach  er- 
folgter  der  Stellung  de*  Su-uerachallers  ent- 
sprecbender  Einslellung  de*  Si-haltwerkes. 
Dr.  Paul  Meyer  A  -0.,  Berlin.   3.  9.  01. 

—  c.  135  002.  Einrichtung  xur  Beelnflus»uug 
seibstthatiger,  eleklrUclier  Hegler  und  Zellen- 
achalter  unter  Verwendnng  von  Selenxellen. 
Alliremeine  Elektricitata-Geaellschaft, 
Berlin.   26-  9.  01. 

—  <■.  135003.  Vorrichtung  xuin  Parallelachalten 
der  Lade-  und  Entlauesclilene  von  Dojjpel- 
zollenacbaltern  Konstruktionswerkol'.lek- 
triaelier  Apparate,  System  Bertram, 
<;.m.b.II.,  Frankfurt  a.  M.  '  16.  II.  01. 

—  c.  1351)04.  Isolirrolle  xur  Befestigung  elek- 
triacher  Leitungsdrahte  ohne  Anwendung  vnn 
Bindedraht  oder  anderen  technischen  tiulfs- 
inltteln.  Gottlieb  Holbein,  Him  a.  D.  29.  12.01. 

—  e.  135006.  Unverwechjelhare  Steckkuppe- 
lung  mil  parallelen  Sterkstiften.  Siemens 
&  Halske  A  G.,  Berlin.  3.  1.  02. 

—  c.  135006.  Schutxvorrichtung  xur  Verhlnde- 
rung  von  unauuVwig  hotter  Slromemnahtne 
aus  Glelch-  und  WechseHtromnctxcn.  Frledr. 
Wllhelm  Schneider,  Kscheraheltn  b.  Frank- 
furt a.  M.    II.  l.  02. 

c.  135007.  Elektrischer  Aus-rhalter  mit 
StrontschluHafedern,  die  xwi»chen  Prolllatilcken 
Ittngabeweglich  und  mit  llollen  veraehen  »ind; 
Zus  x.  Pat.  121001.  George  Higginson, 
Westminster;  Vertr.;  C.  Gronert  und  W. 
Zimmermann,  I'at -Anw&lte,  Berlin  NW.  6. 
18.  1.  02. 

—  e,  186009.  Elektrische  Sleueruiig  xur  Be- 
dlenuog  von  Elektromotoren  vnn  xwel  Stellen 
aua-  Kugen  Klein,  Zacbieren  b.  ZscJiach- 
wiu  a.  Elbe.   1  3.  02. 

—  e.  135  161.  Leitung  xum  Anschluss  von 
GlUhlampen  an  iedcr Slelle.  Electric  Ligh- 
ting Boards  Limited,  London;  Vertr.:  C. 
Gronert,  Pat.  Anw,  Berlin  NW.6.  2  9.  1900, 

—  e.  1 36  182.  Verfahren  xur  Heratellung  von 
elektriachen  WiderstandakSrpem  aus  Kohlen- 
atoff  and  einer  kcraniixchen  Grundmasse  mit 
uufgebrannten  metalliarhen  Kontakten.  D- 
Szanka  u.  Ganx  &  I'omp,  Kisengiessoroi 
und  Mascbinenfabriks  -  A.  -  G.,  Budapest; 
Vertr.:  F.  C.  Glaaer  uud  L.  (Jlaser,  Pat- 
Anwal^  Beriiu  SW.  69.   24.  4.  01. 

-e,  186  163.  Schmelxsicherang.  Dr.  Paul 
Meyer,  A.-G.,  Berlin.    18.  5.  01. 

—  e.  136  164.  Sehraubstopsel  fur  elektrlaehe 
Schmelxsiclierungen.  Siemens  *  Halake 
A.-G.,  Berlin    5.  12.  01. 

—  e.  186  165.  Elektrischer  Leiter  mit  Luftlso- 
lallon.  Charles  Borel,  Lyon;  Vertr.:  Hugo 
Patakv  and  Wilheim  Patak v,  Berlin  NW.6. 
20.  12.  01. 

f.  1350(19.  Einrichtung  xur  Vermindening 
der  Anlaasspannung  bei  eloktriscb.cn  Lampen 
mit  leuchtendem,  gas-  oder  dampfTdrmlgem 
Leiter.  Peter  Cooper  Hewitt.  New  York; 
Vertr.:  Heinrich  Neubart,  Pat.-Anw.,  u.  Franx 
Kollm,  Berlin  NW.6.   26-  6.  1900. 

—  f.  136010.  Verfahren  xur  Herstellung  clek- 
triarher  Lampen  mit  elngesclilosaenero,  dampf- 
oder  gasfilnnigem,  leucntendem  I^elter.  P.  C. 
Hewitt,  New  Y'ork;  Vertr.:  Heinrich  Neu- 
bart, Pat.-Anw,  u.  Franz  Kollm,  Berlin  NW.6. 
26.  6.  1900. 

—  f.  136  011.  Kegclungsvorrichtung  fiir  Bogen- 
lampen  mit  nach  uoten  gerlcbteten  Elektroden. 
Fa.  Hugo  Bremer,  Nelielin,  Ruhr.  24.  2.  01. 

— -f.  135012.  Regclungsvorrichtung  f«lr  Bogen- 
lampen  mit  nach  unten  gericbtctenElektroden ; 
Zua.  x.  Pat.  135011.  Fa.  Hugo  Bremer,  Ne- 
hclm,  Ruhr.   4.  7.  01. 

f.  185013.  Verfahren  xnr  Vermindening  der 
Anlaasspannung  bei  elektrischen  Lampen  init 
leuchtendem,  gaa-  oder  dampffonnigeiu  Leiter. 
Peter  Cooper  Hewitt,  New  Y'ork;  VertT.: 
Heinrich  Neubart,  PaL-Anw.,  u.  Franx  Kollm, 
Berlin  NW.6.   86.  ti.  1900. 

—  f.  135  166  Verfahren  xur  Herstellung  vnn 
elektriachen  C.luh-,  Heiz-  und  Widcrstands- 
kor))en)  aus  Leltern  xweiter  Kinase.  Wilheim 
Bnehm,  llrrlSn,  Rathenowerstr.  74.   22-  5.  0|. 

—  h.  136  361.  Verfahren  xur  Herstellung  elek- 
trischer HeixkOruer.  Adolf  Vogt.  London; 
Vertr.  C.  Oronert,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.6. 
10  II.  99. 


Kl.  31c.  135046.  Elektrisch  aogetriebener. trag- 
barer  oder  aufliHngbarer  Stampfer  fur  Fonn- 
xwecke.  Dcnia  Arthur  Caspar,  Nancy;  Vertr  ; 
A.  Kobrbach.  M.  Meyer  u.  W.  Rlndewald, 
Pat-Anwalte,  Erfurt  6-  2.  01. 

KL  42 1.  186  064.  Thcrmooloktriaehes  Pyrometer. 
Charles  F<rv,  Paris;  Vertr.:  Dr.  Anton  Lew, 
Pat-Anw,  Berlin  NW  6.    13.  6  01. 

Kl.  74  a.  136093  Elektrische  Signaleinricbtung 
xur  Abgabe  xweier  Signale  an  vcrachledeuen 
Orten  nacheluander.  Max  Vester  u.  Alfred 
Grctschel,  l^lpzig.    19.  4.  01. 

—  a.  135094-  Elektromagnetiaches  Ijlutewerk. 
John  David  Biden,  Buffalo,  V.  Sc.  A.;  Vertr.: 
M.  Mints,  PaL-Anw,  Berlin  W.64.  9.  II.  01. 

—  a.  135095.  Nummernscheibe  fur  elektrische 
Uutewerke.  Otto  Stoffregen,  Strelitx  I.  M. 
17.  II.  01. 

—  c.  185096.  Einrichtung  xur  elektriachen 
Signalubertragiing;  Zusatx  x.  Patent  124  655. 
Aligemeine  ElektricitKts-Qcsellschaft, 
Berlin.  .3.  2.  Hxm. 

—  c.  136  097.  Wecliselstromsignalanlage  mil 
inehreren  an  eine  gemcinsamc  Leitung  an- 
geschlossencn  Meldcrn.  Siemens  &  Halske 
A.-G.,  Berlin.   21.  9  01. 

Versa^ungeiL 

Kl.  81  f.   B.  26696.  Bogenlampe  mit  metallsalx 

halligen  Elektroden.  25  6.  1900. 
-f.   C.  k*ik  Neuerungajiclektrlaelu-nBogen- 

latupeti.   22.  4.  01. 


K1.21.   B48II.  93600     -a,  117547.     -  e.  111811. 
-o.  112665.    -f.  118754-    -g.  121564. 


Gebrauchsmuster. 


(Reichsanxeiger  vom  I.  September  1902.) 

Kl.  21a.  1HI75.V  Morserollenhalter,  bestehend 
aus  eiucr  L'ntertage  aus  Holx  oder  eineut  an- 
deren Stoffe  una  elnem  darln  befestigten 
Kerne  init  FlUgelmutter.  I>eopnld  Bluiuen- 
llial.  Mulhausen  I.  K,  Modenhniuterstr.  6. 
28.  7.  02.    B.  19917. 

—  a.  181  988.  Schaltatopsel  far  Femsprechver- 
mittelungsklinken,  bet  welcliem  der  Stdpael- 
hals  vermittelnt  elner  I'eberwurfmutter  suit 
dem  StopselgrlrT  verelnigt  ist  Siemens 
Halske  A.-oi,  Berlin.   31.  7  02-   S.  MI6X 


—  b.  181  901.  Thermoelement,  dessen  Strom  er- 
xeugeude  Tlieile  sum  Zweck  der  Selbstkiih- 
luiig  aus  Drabtgewebe  geblldel  slnd.  Fraux 
Dallmayer,  Stuttgart,  Kriegsbergstr.  80- 
14.  7.  02.   D,  6900. 

—  b.  181984.  Elektrlaehe  Laterne  mit  amstell- 
bareinTragbUgeL  deu  Eleinenteu  entapreehend 
al)genindete>iT.ckeu  und  Hohlraum  ttber  deu 
Elementon  stir  Aufbewahrung  von  IjiU-rnen- 
theilcn.  August  Enes,  Berlin, Kreusbergstr.  26. 
BO.  7.  02.    E.  5497. 

b.  182064.  Eleklrodenhalter  ftlr  Hemente, 
aus  zwei  mit  AnsAtsen  vorsehenen  Platten 
aus  Isolirmaterial,  die  durch  geeignete  Ejn- 
kcrbungen  kreosformig  ineinander  geschoben 
werden  kounen.  Wflbelin  Wlldt,  Berlin. 
Chausseentr.  2E.   16.  7.  02    W.  13  185. 

—  c,  181  749.  Erdfuss  fiir  unter  der  Erde  ab- 
gefaultc  Holzmasto  alter  Durehraesser  and 
Abspannvorrichtung  sum  Einbauen  schmiedc- 
elaerner  Erdfusae  ohne  LeltungesUtrung. 
Greiser  Elsenwerk,  G.  m.  b.  H.,  Grelx. 
26.  7.  02.   G.  9981. 

—  c.  181825.  Elektrischer  Widerstund,  bei 
welchem  In  den  I'ntcrstutzungsrahmen  durch 
die  In  verachicdenen  Ebencn  llegenden  Kinge 
und  die  darln  vorgesehenen  Iaollrbl5cke  Luft- 
rAume  gi-bildct  werden.  Westinghouae 
Elcktricitllts  -  A.  -  G.,  Berlin.  25.  7.  02. 
W.  IS  176. 

—  c   181  841.   Aua  Blech  genrllgtes  Verschluss- 

tilattchen  mit  verlleftt'in  >llttelthelle  xum  Ein- 
Irinmen  in  die  WandOffnungen  vnn  Schutx- 
gehlluson  fiir  elektrische  Installationsapparate. 
Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin.  29.  7.  02. 
S.  8657. 

—  c.  181921.  Aua  elnem  gelochten  BiechstUfk 
mit  gestanztem  Oehr  ana  Lappen  beslehonde 
Oesc"  xur  Befestigung  der  Enden  vnn  elektri- 
achen Leituugen.  Otto  Vogel,  Berlin,  Gor- 
lltxcrstr  74.   24.  7.  02.    V.  3188. 

-c.    181977.    Mit  blanket!  Drlthten  aua  EU<-n 
|  oder  sonstigem  Metall  in  Schraubenfnnn  mil 
wiekelter  blanker  Leitungsdraht.  Kiibelwerk 
Itheydt,  A.-G.,  Hheydt.    17.  7.  IK    K.  17 (Ml. 
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e.  1820GI.  Befeatiguup  (If.-.  I'uterthelles 
von  Ahxwelirdoaen,  .Vo»chluwnl<iM-n  und  ilhn- 
lichi-n  »ua  mehreren  Theilen  beatehenden, 
eleklri-chen  Apiiaraten  durth  llnlochnuhen 
mil  Innciigewlndc,  in  doin  zuiu  Feataehraubcn 
dea  Deckels  vine  zweite  Schraube  augeordnct 
IsL  A.-ti.  Mix  &  (ieneat,  Telephon-  uud 
Telcgraphcn  -Werke,  Berlin.  9.  7.  Ott 
A. 

c.  11*2  ItM  Kxplo«ioua«icherer  -top-.  I  ftir 
elektriaehe  SchmeliaichcrMiigen,  deaaen  inner*' 
Hohlraume  mlt  der  umgeheiideii  1. 11ft  durch 
Heflnungeu  ini  laolirkorpcr  in  Verbindting 
•.lehen.  Wilhrlin  ilofinnnn,  " 
26.  7.  <i2  II.  I8W4. 
-d.    1811176  SpanuungMheili 

»trom  mil  einer  Mchntahl  von  an  KnnUkt 
ntucke  elne»  Schaltbrcltcs  angochloaacncn 
Sekuiidnrwiekclungen.  Hr.  Max  Kdclmann. 
Muiichen,  Nvinphcnburgerstr.  82  10  7.  02. 
K.  54511. 

e.  182 122.  Soleunidkern  fiir  elektriaehe 
Me»aluatrumciite,  mit  atctig  nadi  cigentbuiu- 
llcher  Kurve  Mch  llndcrndcin  (Jucrachnitt. 
F.ugen  Keller,  Ulm  a.  D.,  Frauenstr.  & 
22.  5.  IB.    K.  16H83. 

f  181  824.  Klektrische  Flurhelcuchtung  aur 
einem  Brelte  mcintirt  luin  Aufhiingen.  Arthur 
LOwy,  Berlin,  Bluchentr  33.  26.7.02.  L.  10071. 

f.  H>I'JH3.  Kettensugpendel  mil  elner  am 
Zuleitungarohr  angenrdneten,  mit  Fuhrungen 
fiir  die  Kelt«n  veraehencn  Anachluaadoae. 
Georg  Schmclz,  Augsburg,  Bahnhof-FJcktri- 
cliatawerk.   90.  7.  02.   Sch.  n--" 

f.  182 WW.  Bei  elektrlschen  Bogeulampen 
die  Anordnung  elnca  toptartigen,  im  Boden 
als  Spsrrellektor  auagcbildcten  Kinaatsca. 
Klektrleitata  -  <  icsellschaft  Hansen  ni. 
b.  H.,  Leipzig.   1  a  (B.    K  5502 

g.  181  75A  Uuecksllticr -  I'uterbrecher  fur 
Funkeninduktoreu,  mil  Stromunterbn-chung 
"in  luftleeren  Rauin  durrh  Drui-k  acitenn  einca 
Klektromagnetankcra  auf  oinc  Mem  bran  der 
yueckailborbirno  Torrieelli'acher  Rohrcn  M 
Spuhr.  Gera,  Reuas    28.  7.  02.   S  8862. 

g.  Ie2070.  Vorrichtiing  zur  FcaUtcllung  der 
Durchdringungskraft  van  liontgeii-  rider 
X-Strahlen,  hcatchend  aus  einer  gicichm&Bsip 
atarkon  Mctallplatle  und  elner  anderen  daran 
anliegcnden  aua  aiiderein  Material,  welche 
atufenwelae  verdkkt  und  mit  Beslluimunga- 
xelcheu  veraehen  alnd  Keinigcr,  Gebbert 
&  Scball,  Krlangen    l'J.  7  02.    H,  10U6S. 

LSschtmgen. 

Kl.  HI  f.    180  347.   Traghare  elektriaehe  Taachcn 

— i  n.  a.  w. 


No.  121 8H9  vom  23.  December  1900. 

The  Cnutlucutal  Hall-Signnl-romnany  In 
—  xtenerang  fiir  eleklrineh  bewegte 
Ki*ciibiihn«ignalc. 


Die  Vorrichtnng  hat  den  Zweck,  beim  Ueber- 
g  den  Slgnalarma   in  die  Stellung  .freie 


IV-  ti 

Kahrt-  die  I  nterbre.  Iiuug  "de»  Motorvlrnnn  * 
erat  dann  zu  r»raulaaM>ii,  »™n  dW  StfUMn- 
Htellung  so  well  eri.-l^t  i»t,  du»  »le  unbedlugt 


geaichert  und  eine  Verwechaelnng  mit  der 
Stellung  .Half  auageaehloaa^n  i»l  I  tie  Unter- 
brrehung  erfolKl  deahalb  erat  am  Srhluitae  der 
I'matrllunir,  und  awar  plotziieh  durch  eine  bei 
der  vorauf|iehcnden  Ik'wegung  zusummen- 
iiedrui'kte  Sehraubenfeder,  in  der  Weixe,  das* 
die  Kantaktalellen  auf  elue  erheblli-be  Kntfer- 
nun":  auM-'inaiider  geriaaen  werden,  uni  gleii  b- 
zeltlg  die  Funkenbildiing  zu  venneiden.  M 
der  RUckkebr  de»  Signal*  in  die  Nurmalatellung 
dient  der  voiu  Gegengewicbt  pedrehte  Motor 
ala  Krreger,  deaseu  Stromkrela  erat  kurx  vor 
t'ebergang  de*  Signala  in  die  waageret-htf 
Stellung  geachloseen  winl.  Dieaer  Stromkreia 
bewirkt  wahrend  dea  letzten  Theils  der  Itewe- 
|:nng  de^  llegengewk-hu  die  Anzcige  im  Stell- 
werk  und  wirkt  auf  den  niederainkendeu  Ann 
verxogernd  ein.  HodaaA  auf  dleae  YVeiae  Striate 
gemlldert  werdi-ii.  Der  Sehlilten  «  'Fig.  41) 
wird  durcli  Zapfen  l>r  zweier  auf  der  Trieb- 
m-elle  (/  aufaltxender  Seheiben  r  f  gegen  Knde 
der  Umdrehuug  der  Triebwelle  <l  miti;en>iminen. 
Kiu  im^SehliUen  unter  ZwNeheiujeliaJtung  elner 


BeaiuU-ii  angezelgt,  und  die  Anrufklappe  dureti 
den  Anker  eine*  bei  der  Kinfuhrung  CZM 
StopneU  erre^ten  Relaia  von  dein  einen  /.weij. 
der  I>oppelleitung  abgetrenut  winl. 

Bei  derartigen  VielfachscbalUingen  wild 
nun  am  Relal.s  eiti  swelter,  mit  dem  Anker 
-lurch  eine  l^eitung  verbundeuer  lTnterbrecii»*r 
.inker  angebracht,  web-her  die  l'rilfleituug  »nn 
der  I'liifstromiiuelle  bei  der  Kinfuhrung  d»-» 
Stopsela  abtreunt,  um  nebeu  deui  Anzeigro  Im 
BeaetztaeliiK  der  l.eitung  glekhzeitig  die  I'ruf 
leitung  ala  .Sprvehleitung  verwenden  zu  ktam 

No.  I25I.V1  vom  21.  November  19UJ 

Sieinena        Halake   A.  -  G.   in  Berlin. 
I.eitungaaaorduunjc   bei  Kiaenbahnzii, 
lteeinr!ua«uag  der  Bremaen  und  der 
riehlung  fiir  die  Gaalanpea  »« 

Wegc, 

Kine  durchgebeude,  vom  Fuhreratande  au* 
an  eine  Strom-iuelle  a  (Klg.  43(  atu)chlie«abar> 
elektriaehe  U'itung  r  wird  je  nach  der  Stellar.); 
in  jedem  Wigen  befibdlichcu  Si-halten.  3 


wird  bei  Stelluag  den  Signal*  auf  Fahrt  unter 
Spaiinuug  der  Fedi-r  featgehalten  und  beim 
Klntritt  dea  Schlittena  in  ale  F.ndatellung  aus- 
geliiat.  Durch  die  aieh  enlapannendo  Teder 
wird  die  Stromzufuhrung  ploUlich  unterbrochen 
und  eine  audere  Sehaltung  herbelgefuhrt. 

No  126  6«e  vom  1H  Januar  1901. 

(Zuaata  zum  I'ateute  8(818  vom  22.  Mai  HSU. 

Siemens   <x    Halake    A.  ■«!.    In  Berlin. 

elektriaehe  Signal- 


Die  Schaltung&weiae  fiir  <lurcli  den  fahren- 
den  Zug  geateuerte  Signale  nach  Fat.  81918 
wird  daliiti  ergajizt,  daaa  nach  Uebvrfahrt  der 
letzten  Aclme  (Uier  die  iaollrte  Schiene  der  vom 
ScblenenknnUkt  einge|eit<-te  und  von  der  iao- 
lirten  Scbiene  durch  die  lUder  dea  Zugea  ge- 
ichloaaene  Strom  nieht  unterbmchen,  wnndern 
zunachat  bebufa  Verrichtung  von  Arbeit  (Au»- 
loaung  von  Sperrrn  u.  a.  w.i  durch  weiten- 
F.lektroinagncte  geachickt  und  dann  erat  aelbat- 
thMlg  oder  von  Hand  geoOnet  wird. 

No.  135  370  vom  3.  April  1901. 

Hiigo  Schonberger  in  Wien.  —  SehnUvor- 
richtung   gegen  die   Gefahren  elektriarber 
Oberleitunga  -  Fahrdrtthte    beim    Keiaaea  aie 
kreuzeader  Hchwatlmtromleitan;  ■  >a. 

Uebcr  dem  Fahrdraht  n  (Fig.  42;  und  von 
dleaem  laollrt  alnd  SchuUdrthte  b  geapanut 
die  in  glelche  Streckeu  wle  der  FahrdraJil  und 


1'iC  c. 


durch  entaprechende  Leitung  gemeinaam  mil 
einem  elektromagnetischen  Anaachalter  A  x  ver- 
bunden  aind,  derart,  daaa  bei  Bertihrung  der 
.Slarkatrnm-  und  der  Schutzleitung  durch  eine 
geriaaeno  Schwachalromleitnng  <•  der  Klektro- 
magnet  *  erregi  wird,  domzufnlgc  eine  aelhai- 
thatige  Auaschaltung  der  betreflrenden  Strecke 
durch  den  Schalter  A  bewirkt  wird. 


No   I2£i  82B  vom  lti.  December  1!«»). 

\  -G.  Mix  A  Geneat,  Telcphon-  und  Tele- 
giapheu-Werke  in  Herliu.  —  Vielfaehaehultung 
fBr  Feninprechveruittelungaamter. 

Ka  aim)  lier.-iu  Vielfachathaltungen  iiir 
I'eriia|ireelivermitteluii^-Uuiter  bekannt,  bei  wel- 
cliem  das  UeseUUein  elner  Tlielluebmerleitung 
durch    Stuminbleibeu    dea     Fendiim-ra  dem 


lit  den  Steuervorrichtungcn  r  der 
uder  mlt  der  Zundvorrlehlung  /"  dirr 
I.ampeu  y  verbunden. 

No.  123(26  vom  13.  Mftrz  l»on. 

Tho  Wcalinghouse  Brake  Companv  Li- 
.ited  in  London.  -  " 


magnetea. 

Den  Klektr.miagneten  o,  b  und  r  :Flg  44 
der  Bremae  werden  verac"  ' 
Sauigiingtgrade  gvgeben, 
veracniedene  Stromatarken 
Fahraeuggeachwiodigkeilen  f 


ten  o,  h  und  r  :Flg  44 
eracbiedene  magnetiacln- 
m,  um  die  Hremae  far 


»'ia.  «4. 

Die  Sjiiilen  «,  b  und  r  «ind  ntmlich  mlt  rer- 
achieden  vlelen  Wlndungen  veraehon  uad  lu 
einem  Stromkreia  mil  dem  Motor  m  in  Reihea 
acbaJtung  ao  angeordnel,  daaa  die  Kraliwirkjiu 
iler  Hremiung  bei  eintretenden  Aeuderungm 
des  Slromce  aelhatihatig  oder  voo  Hand  durcd 
eiucn  Schalter  (/,  der  (rgend  welche  von  J-  n 
Spulen  unwirkaam  maeht,  geJlndert  wird. 

No,  135766  vom  7.  Oktober  ISM). 

S.  Bergmann  A  Co.,  A.-G.  in  BerUn.  —  Mit 
einem  Stromachlii«»»Ui| 


Die  Kriindung  bezleht  aich  auf  Auaachalfr. 
die  mit  einem  StronujchiuasaUipeel  verbundcr. 
»iud,  und  bei  welchen  der  Stopsel  nor  dann  in 


nder  au«  der»elb<'n  eut 
lemt  werden  kann,  wenn  der  Schalter  sich  In 
Aii»»chall*tellung  betindeU  IMe  Schailerwellr  I 
oder  eine  Verlaugerung  derselben  und  eim-r 
der  Stopeelzapfen  r  kreuzeu  sicb  rechtwinkelij,' 
derart,  daa*  der  Slopael  •/  eutaprechend  d-  r 
jiweiligen  Stellung  dea  Sperrstlicks  )t  irr 
SehallerweUe  r  geaperrt  oder  frei  gegehen  »inl 
Fig.  V,  und  4i, . 
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No.  126  826  vom  18.  April  1901. 

zum  Patente  121002  vom  18.  Oktnbcr 
19U0-) 

A.-G.  Mix  &  Geoe.-t,  Tplophon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  —  Vorrlchtung 
zttm  Anzeigen  dea  Durcbgnngc*  elites  *chii«l- 
lichen  strom.s  dorch  vielthedige  Stromsiclie- 
rungcn. 

Das  ilurch  Irgend  eine  fri»i  gewordem- 
Feder  k  (FS»T-  •»")  derselben  Sichcrungsgruppe 


in  Th 


Fl«.  m. 

:esetzte  mechaniacbc  Zwiscben- 
Wpge  ein 

Signal  u 


No.  126  WW  vom  18,  Novombcr  1900. 

Karamerhoff  in  Hamburg.  Waaser- 
dichte  Sickening  oder  Anschlussdose. 

Dm  die  Stromschlussthcile  cinschliesaendc 
a  <Fig.  48!  ist  durch  cine  fedcrnde 


oder  elaatische  Mcmbran  f  nach  aussen  ab- 
geachlossen.  Dlese  wird  beim  Einfubren  des 
Sttfpsels  *  nledergedruckt  und  schliesst  da- 
durch  die  lni  Innern  dea  Gebauses  betlndlichen 
Stromschlussstclicn  an  m  und  k />  I,  sndass  die 
Stromleitung  zwiachen  dem  SiGusel  »  and  seiner 
r.i -hiii-  '/  nergcstcllt  wird. 

No.  12COU4  ron.  24.  Jul!  I90U. 

Social*  anonvme  des  anclens  etahlisae- 
tncnte  Parvillee  freres  <>t  <  o.  in  Paria. — 
Isolator  fiir  elcktrische  l.citungrn  mit  innorem 
Lnftrnuni. 

wird 
all- 


Im  Innern  des  Isolators  b  iFlg.  -191 
swischcn  l.eitung  and  Isolatnrstntxc  .  ei 


rvf  « 
R«Mn 

Eindringen  dor  laolatorstiitzo  durch 


seltlg  geschl 


Vorsprtinge  <•  u.  dgl.  begrenzt  wird.  Hlerdure 
wird  bezweckt,  die  Kapacitilt  des  Isolator*  a 
verrlngeni. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ilnnnoverwhcr  Klektrotprhniker  -  Verein. 
I>cr  Uannoversche  Elektrotccbiiikcr-Vcrein  |Nv 

Cnn  die  Rethe  seiner  Vorlragr  in>  Winter- 
Ibjahr  igoiAfc!  am  10.  Oktober  1001  mit  einem 
Hericht  des  Mcrrn  Dircktor  i'ruckrr  ubpr  die 
bishcrigen  Krfahrungen  ubcr  Anlage- 
und  Betricbskosten  elektrischer  Hclx- 
und  Kocheinrichtungen,  wobei  fine  seit 
"  Iriefo  1 


Jahr  und  Tag  iiu  Beti 

dig*  eloktrtsche  Kiiche  mit  alien  crforderlichen 
Koch-,  Brat-  und  Backapparaten,  sowie  eln 
Meizjippanit  in  Thlttipkeit  vorgezcigt  wurde 
Nach  Angabc  des  Kednera  stellen  aich  die  An- 
lagekosten  fur  eine  kompleto  Kinrichtung  fur 
Kiiche,  Eeszlmmer  und  Schlafzimmer  auf  ca. 
Mo  M  bei  einem  lluushalt  von  »  Personcn.  In 
diesen  Preis  ist  cingeschlossen  eln  Herd,  wel- 
cher  mit  wcit".giasirten  Stelngutfllesen  belegt 
iat,  3  Waeserkeaael  veraichiedenen  Inlialts.  ein 
Kochtopf.  eine  Rratkaaaerolle,  eine  Omeictte- 
pfaune,  eine  franxfiaipcho  KaaKerolle.  sowie  die 
erforderliclien  Anachlun^iichnure,  Sicberungen 
u.  «.  w.  j  fiir  daa  Kaszimmer  eine  Wiener  Kaflee- 
maachine,  anwie  eine  Milchkanne;  fUr  daa Sphlaf- 
zimmer  ein  Wasserkniinchen ,  Itrennithcren- 
warmer  u.  a.  w.  Wird  die  Kfiehc  noch  voll- 
knminener  auxgeatntlet ,  no  erh6ht  aich  der 
I'reii  noch  durch  einen  Kartoffeldhuprer,  Spar- 
gelkocher,  Flachkevael.  Suppenf-chuiael  und 
Rotiwoir  uni  ca.  WO  il  soilaxa  die  Gexammt- 
anlage  einer  nach  jedrr  Itichtung  hin  kompleten 
Kiurlchtuiig  aich  auf  rund  IMw  M  utellt.  —  Der 
Stromverhrauch  »tcllt  sich  unter  der  Annahuie, 
da»8  die  kleinen  Apparnto  fUr  das  Schlafzimmer 
und  Ks-izimmcr  an  JleLicbtleitung  ange»chln>»en 
Kind,  wllhrend  fiir  die  Kochapparate  ein  eigener 
Kraftzahler  aufgentellt  wird,  auf  en.  20  lfekto- 
watutunden  pro  Tag.  Zum  Kraftpreiae  von 
I  Pf.  berechnet,  ergieht  daa  einen  txgllchen 
Stromrorbranch  vou  70  Pf.  Inkluaive  Zflhler- 
■nieihe,  sowie  Stromverhrauch  fiir  ftllc  tkbrigen 
Apparate  atellt  alch  die  Gei>ammtau»gabe  auf 
ca.  34  M  rnnnntlich.  Ka  zeigt  aich,  dass  das 
elektriwhc  Kochen  wohl  thenrer  kommt,  abi 
das  Kochen  mit  Gas,  wobei  aber  zu  bcrack- 
sichtlgen  1st,  daas  eine  Ventchwendung  des 
eleklnachen  Strome^  far  Kuchzweckc  gar  nicht 
moglich  Iat,  da  der  Topf,  sohald  das  Gericht 
fertig  p-kocht  ist,  ausgeachaltet  werden  muss. 
Die  hchwiprigkeit,  welcne  einer  ausgedehnten 
Anwendnng  der  elektriarhen  Kochciiirichtung 
noch  entge<renateht,  liegt  wohl  haiiptsJtchlich 
daran,  daaa  bet  unvnrscliriftHinlls.*>iger  Dehand- 
lung  die  heuligen  elektrischen  Kochapparate 
leieht  reparatiirbedurftig  werden.  Auf  der  an- 
deren  Seite  sind  aber  auch  schnn  erhebliche 
Fortachrilte  in  Beziiji  auf  Haltharkeit  und  zweck- 
nia>»ige  Konntruktloii  gemacbl. 

In  der  Sitzung  am  U.  November  wurde  der 
neueKnt  wurf  der  Sicherhelt»  \  o  rachriften 
des  Verhanden  be»tirochen,  woran  aich  eine  M>- 
hafU'  Dl.tkusaion  kniipfte.  K»  wurde  nntnent- 
lich  zum  Auadruek  gebracht,  da»s  c*  in  vieler 
lleziehung  xweckmllssig  sei,  die  Theilung  der 
Nieder-  und  llochspannungHVorschriften  nlcht 
wie  blsher  vorzunehnieu,  sondem  dieaelben  zu 
vereinigen  und  nur  die  Verarhiedenheilen  ein 
ander  gegenUberzustellen. 

Der  sehr  interesaante  Vortrag  von  Herrn 
Hberingenieur  Dr.  Ilenischke,  llerlin,  aber 
.Itesonanz  -  Krschelnunge  ir  gelialten  am 
12.  December  Mini  Iat  In  der  _ET/.-  1902,  S.  <I7 
hereits  ausfuhrlich  v^TtifTentlichl  worden. 

Am  23.  .lanuar  l'jo*  hielt  Ilerr  Oberingenieur 
liiisenberg  einen  mil  vielem  Belfall  aufge- 
nommenen  Vorirag  tlber  den  „l'arallelbetrlel) 
mil  WechaeUlriimmaachinen,  innbeson- 
dere  beim  Antrieb  (lurch  Gnamotnren*. 
Deraelbe  ist  in  der  .ETZ*  1!W2,  Heft  am  bis  •>! 
ausfiihrllch  wiederpe^eben.  In  der  Diakustdou 
filhrte  Herr  Dr.  Kranke  aua,  daa*  er,  aeit  Wn- 
gerer  Zell  auf  dem  glelchen  Geblete  arbeltend, 
bei  seiiinn  Unterauchungen  zum  entgegen- 
geseizten  Kesultat  gelangt  sei  nls  der  \ror- 
tragende.  Die  praktlschen  Krfahrungen  haben 
gezelgt,  dass  sich  sowohl  Maschiuen  von  klel- 
nem,  wie  von  grnasem  ITnglelchfiirmigkeiUgrade 
unter  Uinatllnden  gleich  gut  parallel  jicbalten 
lassen.  Aua  diesem  Grunde  hatie  er  auf  dem 
.Verbandstnge  DentBcher  Elektrntechniker"  in 
Dresden  lm  .lahre  1!«J1  fiir  die  Maschinen  mit 
gmsiem  lTngleichfi>rmlgkeltsgrad  mit  Kuckslcht 
auf  ihren  bifiigeren  l*rei*  eine  l.nnze  gebrochen. 
Das  Wesen  zweier  parallel  geschalteter  Werh- 
splstmmma»ehinen  kdnno  man  aich  mechaniach 
durcb  zwei  Ma»aen  versinnbildlicht  deukeu,  von 


Sohald  jedoeh  oine  der  beiden  Maasen 
list  wird,  Muft  die  andere,  welche  im 


d«n«n  jedc  mit  einem  gewisaen  Traglieits 
moment  veraehen  ist  und  die  dareh  eine  Splral- 
feder  mit  einander  in  Verbindung  stehen. 
Betinden  alch  dieae  Maxaen  in  nvnehroner 
Drehung,  an  wird  koine  Toraion  der  t'eder  ein 
treten. 
gebrems 

Vergleich  zur  era  ten  eln  grnasea  Trtgheita- 
moment  besltzen  moge,  welter,  und  die  Spiral- 
feder  erhftlt  eine  Tondon.  Wurde  dagegrn  da» 
TrttghelNmmnent  der  zweitcn  Maaae  klein  sein, 
au  wilrdc  fchon  cine  geringe  Torsion  der  Feder 
genngen,  die  zweite  Maaae  zuruckzohalten. 
Auf  die  Wechaelatrtimmaachinen  bezogen,  be- 
deutet  der  prate  Fall,  daaa  der  Ausgteichsetrotn 
iwischen  beiden  Maschinen  eine  so  grosae  In- 
t«naitat  annehmcn  kanu,  daas  die  Bleisichenin- 
gen  sum  Schmelzen  kommen.  Besltzen  hin- 
gegen  beide  Maschinen  glelcb  grosae  Trigheltx- 
momente,  so  wird  eine  plfttzlichc  Ent-  odcr 
Belaatuug  der  einen  Maachinc  odor,  was  auf 
dasaelbo  hinauslauft,  cine  Verstcllnng  dee 
Kegiilators,  infolge  der  lebendigen  Kraft  dea 
Sch wungrades  weniger  aasmachen.  Wenn  beide 
Maschinen  nur  ein  geringe*  TrAgheitamomenl 
haben,  so  wird  ein  Parallelbetrieb  jedoeh  auch 
mriglich  aein,  da  bei  einer  Itclastung  der  einen 
Maachinc  auch  die  andere  wegen  ihrcs  ebenfalls 
geringen  Tragheitsmomentea  sogleich  zurtick- 
bleibt.  Hicraus  geht  hervor,  daaa  man  sowohl 
mit  grosaem,  wie  mit  klelnein  Tragheitamoment 
auaknmmt.  —  Reziiglich  der  Uuckwirkung  des 
Wecbselstromes  auf  die  Antriebamaschine  glaubt 
er,  daxs  die  Trltglieitsmomente  docb  immor  so 
gross  scion,  daas  dieae  Einwirkung  von  nicht 
groaiem  KJntluaa  sein  kunne. 

Herr  Kosenberg  geht  auf  die  Einwtnde 
von  Herrn  Dr.  Kranke  des  Naheren  ein.  Er 
glaubt  auch,  dass  man  unter  I'mstilnden  mit 
einem  grossen  rngleichftirmlgkeltngrad  aua- 
komme,  wendet  sich  aber  gegen  die  Anschau- 
ung,  dass  man  bei  Maschinen  mit  vielcn  An- 
trlebscvkeln  mit  einem  gcringeron  I'nglcich- 
rormigkeitagrad  auskomme,  als  bei  solcheo  mit 
wenig  t'vkeln.  —  Herr  ter  Meer  bemerkt,  dass 
auch  bei  Mehrkurbel-Dampfinaschinen  daa  Tan- 
gentialdruck-Diagramm  nicht  ao  gleichmassig 
sei,  wie  vom  Vortragcnden  angegeben,  weshalo 
da*  Schwungrad  nicht  in  so  bedeutendetn 
Maasse  kleiner  werde,  als  bei  Gaamaachlnen. 
Uebrigens  werde  schon  durch  die  melst  ge- 
stellte  Bedingung,  daas  bei  einer  bettimmten 
Entlaalung  din  Umdrehtingsaahl  der  Maachine 
nur  urn  einen  gewissen  Procentsatz  sich  stei- 

gern  diirfe,  der  Anwendung  von  zu  leichten 
chwungrlldern  vorgebcugt 

Einer  Anregung  folgend  wurden  In  der 
Sitzung  vum  18.  Februar  1903  techniache  Mlt- 
theilungen  fiber  augenblicklich  Inten-sslrende 
physiknlischc  und  techiiischc  Fragen  seitens 
verschiedpner  Vpreinsmitglicder  gemacht  — 
Herr  Kosack  referirte  uber  die  von  Dr.  Auer 
vou  Welsbach  erfundene  Osmlumlampe. 
lilese  Ijimpe  uiiterscheidet  sich  von  der  ge- 
wohtdiclien  Gltibbunpo  bekantitlich  im  Wesenl- 
tichen  dndurcb,  dasa  der  Kohlefaden  durch 
einen  solchen  iu<  Osmium  craetzt  ist.  Diese* 
Material  zeiehnet  sich  durch  einen  ausser- 
ordentllch  hohen  Schmelzpunkt  nus.  Da  nun 
die  l.eitchtkraft  einen  jfltlhenden  Kttrperx 
sehneller  w»ehst  als  die  funfte  Potenz  seiner 
nbsoluten  Tcmpcratur,  so  Iftsst  sich  mit  einem 
sehwer  schmelzbaren  StotTe,  da  er  ohne  Schaden 
auf  eine  hohere  Teiuperatur  gebracht  werden 
kaun,  auch  eine  hohere  Mcbtauabeute  erzielen, 
als  mil  dem  lusher  verwendeten  Kohlefaden, 
der  sciion  liei  verbllltnissraltssig  gering^'r  Tem- 
peratur  verdampft.  Es  ist  Auer  gelungen,  das 
ausserordentlich  harte  Metall  in  Fudeniorm  zu 
bringen  und  es  dadurch  fur  die  Benutznng 
einer  Gltihlampe  verwendbar  zu  machen.  Die 
l.ampe  zeiehnet  sich  durch  einen  ausserordent- 
licb  geringen  Knergiebedarf  aus.  Thre  Oeko- 
notnie  betritgt  gegen  1«>  Watt  pro  Kerzenstarke, 
wobei  ihre  Ivchcnsdaucr  ungi'ftthr  gleich  der- 
ienigen  einer  3-wattigen  Konlefadenlampe  ist. 
Kin  Nachthell  besteht  zur  Zelt  noch  darin,  dass 
man  sie  nicht  gut  fiir  hohere  Spannungen,  als 
etna  Ml  V,  herstellen  kann,  Ilerr  Iteutsch 
hielt  ein  Ueferat  iiber  die  .singende  Bogen- 
lainpe".  Von  der  Simon'schen  Kntdeckung 
und  Auordiiung  ausgphend,  erklarte  deraelbe 
die  verscbiedenen  Arten  der  Schaltung,  nament- 
lieh  die  von  Kuhmer  undDuddell  und  fUhrte 
sodann  die  singende  Bogenlainpe  in  der  Schal- 
tung  von  Kuhmer  vor.  Einen  praktischen 
Werth  kfinntc  die  sprechende  Bogenlampe 
eventuell  fur  eine  Telephonic  ohne  Draht  or- 
lialten,  sowie  fiir  eine  phntophonographlschi' 
(lebertragung,  ftir  welchen  Zweck  ale  bereils 
bei  einem  Apparat  des  ltivsikcrs  Kuhmer  zur 
Anwendung  kommt,  —  Herr  Koacnberg  be- 
rlchtet  nacb  den  Krfahrungen,  welche  Dr. 
Jelllnek  gemacht  hat  und  die  In  der  .Wiener 
medicinlschen  Wochen«chrlft*  wledergegeben 
■ind,  fiber  die  Einwirkung  des  elektrischen 
Stromcs  auf  betAubtc  Thiere  und  das  Pftanzen- 
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wachsthuin  und  flihrt  dabci  aus,  dass  man  mit 
Strom  \  mi  chirr  Spaunung,  welche  sonst  unbe- 
dingt  totlieh  wirkl,  in  der  Narkoso  hetltidlicho 
Thiere  wiedcr  xum  Rewuxstsein  erweckon  kann, 
uhiie  dass  d«-r  hoohgcapaniite  Strom  ihnen 
-cliadlirh  wird.  Die  beobarhtcte  giinstige 
Kitiwirkung  des  elektrischen  Stroines  auf  das 
Wachsthuin  dor  I'tlanzeu  s-i  wolil  darauf  zu- 
riickxufuhren,  da**  durch  die  Kitiwirkung  des 
elektrischen  Strnmes  da»  nchfldliche  Ge.wunn 
ana  diT  Erde  vertrieben  wird,  cine  Bonhachtiing, 
welche  man  bei  Erdschlusscn  von  Strassonbahn- 
inaaten  hnstatigt  gefunden  bat. 

Zn  dem  am  17.  Mara  mr2  Btattgchabten  Vnr 
trago  dee  Herrn  Oberingenienr  I '.  A  rldt,  Berlin, 
iiber  die  elektriaehe  Funkentelegraphic 
nacb  dem  System  Slaby •  A rco  konnte  der 
Vorein  cine  grosse  Anzshl  von  Glisten,  nainenl- 
llcb  aucb  Vertroter  der  staatliehen  und  stadti- 
aoheii  Behorden  liogrtlsaen.  Pie  theoretiachen 
Grundlagcn  fUr  die  Funkentelegraphic  gcheu 
zuriick  bis  anl"  die  Untcrsiichungcn  von 
Faradav  und  Maxwell,  wclche  foststellten, 
daaa  sich  die  von  dem  elektrischen  Funken 
auageheuden  elektrischen  Wellen  ahnlich  ver- 
hallen  wie  die  l.lcbtstralilen,  welche  von  elnem 
Iruchtenden  Punkle  aiiagchcn.  Der  experluini- 
tclle  Bcweis  dafiir  wurde  1SC7  von  Hertz  rr- 
bracht,  wclchrr  zoigte.  dass  man  rloktrische 
Wellen  in  gleicher  Weiae  rerlektiren  und 
brecben  kann,  wie  l,lchtwellen.  Ueea  er  in 
I'inom  l>cilerkrrig  einen  eloktrisehen  Funken 
iiberspringen,  ao  zoigte  sich  in  elner  ganz  "n- 
abhangigen  anderen  f.oitungsstrocko  glcichfalls 
eln  klelner  Funken.  K»  waren  also  die  elek- 
triaehen  Wellen  von  dem  einen  Draht  durch 
die  l.uft  auf  den  anderen  ubertragen.  Die 
Beohachtung  diesor  ausxergt  klrincn  arhwaehen 
Fnnkcn  gcstaltctc  sich  nber  aehr  schwicrig, 
und  ein  erheblicher  Fnrtschritt  wurde  er«t  ge- 
inachl,  naebdem  dureh  Branly  lHtw  ein  kleiner 
Apparat  erfunden  wurde,  der  aueh  auf  die 
frinslrn  elektrischen  Wellen  ansprirht,  der  so- 
genannto  Kohltrrr  oder  Fritter.  Treffen  auf 
dlesen  Apparat  elektriaehe  Wellen,  so  knnn  mit 
Htilfc  deraelben  ein  zweiler  Stromkreia  ge- 
schlosaeii  werden,  durrh  den  die  Aufzeiehnung 
von  Zeichen  airh  bewlrken  liLaat.  Dlosen  Appa- 
rat w>~  «i:ers'  MUT  praklisoheii  Telegraphic  durch 
die  I, uft  ohne  verijindendcn  Zwisohcndraht  ver- 
wendet  xu  haben,  i*t  das  Verdienst  Marrams. 
An  der  Oeberstation  werden  xunachat  die  Fun- 
ken  gcbildet,  welehe  einen  aenkrerhten,  mlt 
der  Funkenstreeke  verbundenen  Draht  erregen. 
Der  Draht  aendnt  dadureh  nacb  alien  Itichlini 
gen  im  Itaumc  elektriaehe  Wellen  au«.  Treffen 
diese  auf  andere  Drabte,  z.  B.  aut  den  in  der 
F.inpfang>stalloii  errichteten,  so  werden  aueh 
diese  cloktrigch  errogt,  Der  Ktnpfangsdralu 
nimnit  die  elcktri»chrn  Wellen  auf  unit  fiihrt 
sie  zu  dem  Fritter,  der  nun  vennittel«t  eines 
lielais  einen  KreLi  sehliesst.  Hiennit  kiinnen 
dann  ohne  welterea  Morsezeirhen  gegeben 
wenlen.  Di«  eraten  Verauelie  In  der  Fiinken- 
telegraphie  zeigten  aher  verwhiedeiie  l  ebel- 
stflnde,  die  be»nndnrs  darin  begtanden,  dass 
die  Apparate  nicht  immcr  mit  Sicherheit  funk- 
tlonlrten  Man  gab  der  Wltteriing  n.  w.  die 
Srhuld,  bin  es  Slaby  gi'lang,  I'eatziiBtellen, 
da.ss  Geber-  und  Kinpfaiigsdraht  in  eineui  be- 
sliiuinteu  VerhJtltnisa  zu  einander  atehen,  dass 
sie  fiir  einander  abgestimmt  sein  miissen  llier- 
mit  war  ein  maaangeheiider  Sehritt  gethan. 
durch  den  erst  elgentlleh  die  Lebensfahigkeii 
der  geaaniiuten  Funkentelegraphle  liegrUndel 
wurde.  Daa  von  1'rofenaor  Slaby  in  Gemeln- 
•.ehaft  mil  seinem  A«»istenten  Graf  Arm  aus- 
gebildvto  System  der  l'unkentelegraphie  ist  be- 
reits  in  vielen  Anlagen  zur  Ausfuhrung  ge- 
knmiiien.  AN  HauptvorzUge  dieses  Systems 
seien  genannt  die  grouse  erzirlhare  Signal- 
entfemiing  bzw.  bei  gegelienen  F.ntfernungeii 
kleine  l>riihthohen  fur  tiebrr  nnd  Kmpfltnger, 
sowio  der  ganzlicbe  Fortfall  atiurispliHrischcr 
Storungeu  beim  KinjtfUn^er.  Die  Krrahrungen 
in  den  vielen  ausgeluhrten  Stallonen  bewelsen, 
dass  die  Funkentelegniphie  nunmelir  ails  d«n 
Stadium  der  Versuche  >ieraii*getreten  i*t  und 
bereits  cine  hohe  praktische  Itedeiitnng  ge- 
wonueii  bat  Detn  von  iiiehreren  Seiten  ge- 
Uussi'Hen  WutiNche  naehkoiiiineud,  wurde  der 
Vortrag  am  fnlgenden  "lage  tn'cbiuala  wieder- 
holt.  haui.tsitcliliili  Mek,  urn  d«H  Damen  it* 
Vereins  tielegenheit  zu  gelirn,  sich  uber  das 
allgi  tiielu  Interessirende  Thcina  zu  nnterrichten 

Die  Sirtting  am  17.  April  I'.MrJ  fand  in  der 
teebnisrhen  llorh«clmle  statt.  Ilerr  Professor 
Dr  lleiin  fuhrte  in  derselben  die  Wcchs,.|. 
stromversuche  von  Duddell  und  I'oukert 
uiier  die  Krxeugtinir  von  Wecbaelslrom  holier 
Fre<|iieii/.  nits  dein  i  ileiehslroiti  l  .irlitb'.ireii  vir. 
I >er  Vorlragende  zeigte  und  erklilrtr  die  ilurrh 
Kinsehaltuni;  emea  Kondensalors  hervorge- 
rufene  Krseheinung  des  I'feil'ens  elnes  Flaiuiiii'ii- 
bogens,  wie  Bich  der  Ton  diirch  \  rrilndrnin,' 
der  eingesehalti  len  Setlistinduktion  nnd  Knpa- 
elUI  audem  Iftasl,  und  bcatiininte  aus  drr  Ton 


hohe  ilrs  erzeuglen  Tones,  eowie  .ml'  antleri' 
Weiae  die  I'rriodinzalil  des  WeehBe|stronle^. 
Ferner  wurde  der  erzeugle  Strom  durch  Aus- 
fubrung  der  AbBtoBsungsNersiu-lie  v  on  K.  Tlioin- 
son  afs  Wecbselstroin  nacltp-wieaen.  F.ndlieh 
zrigle  Kedner  die  bei  der  nohen  Weeh«elzalil 
betrJiehtlirhe  arheinbare  Widerstandserhuhung 
eines  Leiters  daduri  li,  dass  die  von  eineui 
Kisendrahte  von  weniger  als  1  in  iJinge  abge- 
zweigieu  OlUhlaiiipen  von  lil«  7  V  Spannung 
helm  Durrhleilen  <!<•«  llm'hfre*|iienr.8tromes 
dun'h  den  Draht  brnnnten, 

Ilerr  I'rofessor  Dr.  Kohlrausch  zeigte  sine 
Anordnuiig  zur  Demonstration  drr  I'ha- 
senversebiebiing.  Auf  der  Welle  einer 
Wechselslrotndynaino  ist  cine  Scheibe  angr- 
braebt,  wclche  mit  weisaen  Strichen  verselien 
iat.  Die  Scheibe  wird  bei  Hirer  Rotation  zwei- 
mal  belicbtet;  das  erste  Mai  1st  in  der  l.irht- 
leitung,  welelie  von  der  Versnchsdynaino  ge 
spoilt  wird,  koine  Sethstinduktion  vorbanden 
und  fHIlt  die  l.age  der  Streifen  mit  den  I'olen 
der  Dvnamo  zusaiunien,  daa  zwelle  Mai  wird 
Selbstiiiduktlon  elngesehaltet  und  leui'hten  dattn 
die  Streifen  der  rotirendrn  Scheibe  an  riner 
anderen  Stelle  »!»  Iieim  oriten  Versuch  auf 
Die  dabei  aufgotretene  Verachiehung  1st  ein 
Maasa  fiir  die  Grosse  der  I'haseiiversrhiehung 
und  1st  an  einrr  Skala  festzuslellen,  wrlcbe  frst 
am  l>ager  angidiracht  ist  .'vgl.  iibrr  dioso  Vor- 
richtiing  .F/I'Z"  liKH,  S.  H27).  Herr  Dr.  Haas  he- 
richtete  sodann  iiber  oinen  ititereBsanteu  Fall 
von  F.ntwenduiig  eleklrischer  Knergie  .F.TZ* 
I!iri2,  S.  a«»). 

Die  lieihe  der  Vortrage  beachloss  am  27.  Mai 
l«K  Ilerr  Oher-l'oatluapektor  Steuz  inlt  elnem 
\ortrago  Uber  .Die  Stadtfernsprechein- 
rirhtnng  in  Hannover'.  Der  Vnrtragende 
hespricht  die  l.eitungianlagrn,  welcbc  turn 
Tboil  obcrirdisch,  zum  Theil  in  Kaboln  zu  je 
tSO  Doppelleitungen  verelnlgt  iinterinllBcb  \u 
remeiitKanalnetxen  aiigeordnet  Bind.  Die  Kabel 
kiinnen  in  iJtngen  bis  zu  etwa-JUUni  hergestellt 
werden.  Die  Verbindung  dor  Kubol  mit  ein- 
ander wird  durch  I'robeatiicko  veranschaulicht. 
In  dem  Fernsprech-Vermittelungaamte  werden 
die  oberirdischen  l.eltungett  durch  den  Hlltz- 
ablelterraum  gefUItrt,  wo  sich  die  Slchemngen 
und  din  Kohlenblltzableiter  betinden,  und  ver- 
laufen  sodann  iiber  den  Uniiehaltoraum  nacb 
den  Apparateu  der  FernBprech-VermitK'lungs. 
anatalt  Die  unterlrdlacheu  I.eltungen  wenlen 
von  den  Kabelendversrhlaasen  aus  iiber  den 
I'insrhallorauui  narh  den  Apparaten  gefiihrt. 
Die  einzelnen  Theilnehmersprechatellen  Bind 
ebenfalls  durch  Blitzableiter,  Grob-  und  Fein- 
alcherungeu  ireschutzt.  Fiir  die  Fernsprech- 
apparaie  werden  Kohlenkoriiennikrophoiie  ver 
schiedennr  Ausnihning  verwendet  Beim  Ab- 
nrhmen  des  llorrrs  wird  der  Mikmphonkreis 
gOBehloBsen,  der  Fernhdrer  ein-  und  derWecker 
ausgcBchaltec  Die  Klnrlchtung  des  Vermllte- 
lungsamtea  fiir  den  Orlsverkehr  win)  durch 
zahlreiche  ichruiatisrho  Darstellnngen,  sowie 
I'hotographicn  erlllutert  Dasscllio  ist  nach  dem 
I'rincip  eingerichtet,  dass  von  jedeui  Arbeits- 
platze  aus  \  erbindungen  mlt  saiiiiiitlichen  Thell- 
liehmern  ohne  Hull'e  elites  xweiuw  Beainten 
bergestelll  werden  kotinen.  Die  aufgestelllen 
Vielfaebuinschalter  in  TiM'hfnnn  besitzen  fine 
Aufn.ihmefnhiirkeit  bis  zu  Win*)  Klinken,  von 
denen  vorlHiitig  *ot»i  vorbanden  sind.  .leder 
Vielfachumsrhalter  euthall  aiiBserdent  -jnn  Anruf- 
klappen  und  die  zur  HerHtelluiig  der  Verbin- 
dungen  erfonlerlichen  t.eiiiincsschniire,  Schliiss 
klappen  und  Abfragerinrichlungen.  Sodann 
licBpricht  dor  Vnrtragende  die  Kinrichtung  des 
Fernanues  Die  l.eitiingen  sind  |etzt  durchwrg 
aU  Doppelleitungen  hergestellt,  welche  aus 
Hriim  rdrabl  mil  einem  Durrhiiiesser  von  i  bis 
&  mm  bestehrn.  Da  die  rheilnehmerleitiingon 
moistens  norh  als  Kinfachleitiingen  ausgefuhrt 
sind,  bo  ist  ein  ..rebertTager"  tSystCDl  Munch) 
rrforderlich,  weleher  die  Stromimpulse  in  der 
Donpolteituiig  auf  die  Kinfai  hleittiitg  tibertrSgl 
uttn  die  Form  einer  [nduktionsspulr  mit  zwei 
Wickeliingeu  bositzt.  Das  I'rrnamt  kann  so- 
wolil  V'erbindungen  der  Fernleitungen  unler- 
einander  berstelleu,  als  aueh  Verbindungen  der 
Fernleitungen  mil  den  Orlathellnehiiiern  ver- 
miileln.  An  elnem  besonders  aufgeslellten 
Mrlilrtische  werden  die  von  den  <  irtsthoilneh- 

vcrme'rkt  Die  im  Druauit  vorhandenen  Anruf- 
uud  Schlussklaplien  sind  beim  Feniamt  dunli 
Gliihlaiitoeii  (4  \  ersetzt-  Die  gesaminte  trrh- 
niache  h.inriehtung  fiir  da«  Oris-  und  Fernaml 
ist  Mm  ilrr  Firma  Deutsche  Telephouwerke 
I!.  Stork  .v  Co  in  Berlin  gellefert.  Ala  Mrom- 
abgeber  dleuen  SatninlerbatterieB,  wvlehc  aus 
dem  stadliseben  KleklricilAt»werk  m1tS30V  Span- 
■  ■  it t > U'  nacb  I  iiiformuug  auf  M  ^  geladen  werden. 

An  den  Vortrag  srhloss  sich  cine  Itisirhti- 
gung  <les  Sladtfenisprecbaiiites  und  des  Fern- 
amtes  an. 

Hoi  einem  am  4.  .Itini  unlernomiuenrit  tech* 
■leehm  Ausllug,  »u  wolcheui  sich  aucb  die 


Damen  der  Mitglieder  hetheillgteu,  wurde  dt>- 
I'litcratallon  lirlirdeii  der  Strasseiibahn  Han 
nover  besichtigt,  welche  Drehstrom  von  ft«10  V 
in  Gloichstrom  fur  den  Bahnbetrieb  umwandeli 
Zur  V'orbereitung  elner  wurdlgen  Frier  IQr 
deu  im  Januar  1!SW  bevorstehendeii  ion.  I  ti- 
ll urtstag  des  in  derSUdt  Hannover  geborenrii 
lliysikers  Huhmkorff  wurde  cine  Kommissiei. 
gewahlt,  bestehend  aus  den  Herren  Oberinge 
nieur  Dr.  Haas,  I'rofeaaor  Dr.  Kohlrausch, 
Ingenieur  Koiar.k  und  Oberingenieur  Itosen 
berg.  F.s  wird  beabsichtigt,  gt^ogentlich  der 
Koler  eine  Strasse  Hannovors  auf  don  Xamen 
Uuhmkorff's  zu  taufen  und  eine  Gedenktsfel 
an  dem  Geburt.shauae  ties  verdienatvollen  F.r 
nnderBdeaFunkeninduklnrsanziihringt-n.  Fenter 
iat  die  lleraiisgabe  elner  Biographic  Uuhm 
korff's  geplant.  F.s  soi  an  dieacr  Stollc  darau! 
aufmorksam  gem/icht,  dass  der  Hannoversehe 
Klektrotechniker-Verein  etwalgea  In  dritten 
Hiinden  oder  in  Bffentllchen  Saminlungrn  bc- 
lindllcbea  Material,  welcheg  aur  Vorwondung  in 
dem  geplanton  Ituche  dienen  kann,  dankbat 
entgegenrhmen  wird,  und  bittet  derselbe  um 
baldige  Einscndung  gecigneter  Beitrltge  an  die 
Adresse  von  Herm  Ingeuieur  E.  Knaark, 
Adolfstraaae  Ha. 
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I.VurmaKra  fiir  die  Prilfung  pom  HisenbUck 

In  seiner  Krwiderung  zu  ,Nonnalien  fur  dir 
Prufung  von  Klaenblech-  venneidet  ea  Ilerr  Dr 
Benischke  auf  die  Bi'weUinoiiiente  einzugeheii. 
welche  ich  in  ineiner  Mittheilung  in  IIoft3«>  drr 
.KTZ"  gegen  den  Bachlichen  Theil  de»  von  ihm 
vortrctenen  Standpunktes  zusammengeste!ll 
babe.  Ich  sehe  darum  die  Bachlicbe  Diakuasien 
all  abgoschlnsHen  an. 

Zu  den  porsonlicbon  Beinorkilugeii  nehttie 
ich  auf  Grund  dor  Berichte  von  llerrn  I'r 
Be  ni  sebke  keinelt  Anstand  einzugestehen,  dass, 
wenn  ich  in  der  frliheren  Mittheilung  von  einer 
Besprerbung  auf  dem  Vertiaudstag  in  Kiel 
sprach,  irh  mich  birrbei  einer  Vrrwerhaelung 
■uit  dem  Verbanditag  in  Hannover  schuldig 
gemacht  habe  und  ein  Theil  der  erwahntcn  Br- 
sprechungen  nicht  In  Kiel  sondern  in  Hannover 
stattfand. 

London  W.  l\,  20  H.  02.  -I  Epstein. 


KonduktioMS-  oder  Induktionsmotor 

BelretTs  der  Bemerkungen  der  Herren  Hev 
land  und  Osnos  in  Heft  88  der  .ETZ"  d.  J 
bitte  ich  11m  Aufnahme  folgendor  Berichtigungeu 

Wenn  Herr  Heylaud  den  Gorgoa  sclicri 
Motor  nicht  inehr  zu  den  Konduktionamotoren 
iililer  Eigensihafl  reebnet,  so  nehuie  Ich  gem 
Kenntniss  davnn.  Indessen  hat  IIoit  Hcyland 
dioso  Aniicht  nicht  iininer  gehabt  Denn  in 
der  von  mir  erwfthnten  Zu*chrift  dog  Herm 
Heyland,  Heft  IB  der  .KTZ*  d  .I,  hat  er  den 
Gorgea'scheu  Motor  ganz  allgeiuetn  der 
Kalegorie  der  gewohnlichen  Kmiduktloru 
motoron  ziigezablt  miter  Aiiffubrutig  der  unan- 
genehnien  Kigemchaften  derselben,  wic  Fold 
pulsationen  und  Funken  am  Kollektor,  analog.- 
hrsi'lieliiungcii  sind  hel  detn  GO  r  ge  s'gehen  >f" 
tor  in  welt  gerlngerem  Maasse  vorbanden  und 
riihren  von  ganz  anderen  I'rsaehen  her  sowie 
mit  aiisdriiekliehem  llinwois  in  einer  erkllrcnden 
Fusanote,  dass  diese  Bozeichnunjr  .Konduktions 
motoren"  dein  bekannteu  Nietbainnier'sehec 
Werke  iiber  Klektromotoren  eiilnommen  sel. 
worin  unter  Konduklioiismiilnn'ii  allgetaela 
Weehgelstromniotorcn  mit  gewohnlichem  Glelch- 
Btriunaiiker  ver*tandcn  Bind.  Nun  handelt  .■« 
sich  aber  in  dem  Niethaminer'sehen  Werkr 
an  der  betreffenden  Stelle  lediglich  una  dies-- 
andere    Art    von    Kondiiklionsmotoren,    d  li 

..,  s<  i.i,  .-,  1,1,  1,  hslroinmotoren  nil  unK  1 
theiltem  Fold. 

In  norh  weniger  misszuverstehender  Wet-t- 
hat Herr  He  viand  aber  den  Gdrgeg'gchrn 
Motor  all  zu  tier  Klasae  der  gewAbnlichen  Ken 
dtiktionsmotoren  grhiirig  bezeirhnel  in  selneiu 
Artikel  voin  22.  MHrz  A.  J.  in  ,1'F.elatrage 
Elei-tri.|iie-,  in  welchem  es  wie  folgt  lautet: 

»L« motrar ea queatten, qtwiqM  aavnehrone 
n'appartenait  toute  fois  pas  au  type  de  moteur 
i1inauctli.il,  dnnt  11  doit  s'agir  ici:  il  etait,  au 
contralre,  no  moleur  de  conduction,  du  genre 
des  inolt-urs  eollecleur,  i|til,  cninme  011  le  sail, 
n'onl  jamais  tronve  line  application  b>en  fre 
•  picnic,  par  suite  de  difTerents  defauls,  nil  leur 
gout  tvpbiuoB,  iiotamment  leg  iStincelles  aax 
balats,  leg  pulsations  du  champ,  etc. 
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Le<*  mut«iirs,  gar  lesoucls  M.  Gorge*  avait 
fait  «es  csperioncea,  otaleut  identliiues  aux 
■noteurs  a  colleetenr,  eouimo  on  lea  emploic. 
pour  lea  reacaiu  monophasea,  alin  do  mettre  a 
profit  leurui>h|iioavantagc:  do  couple  6iiergU|Uc 
de  deui.irrage ."  etc. 

Der  G6rgea'ache  Motor  gehnrt  aber  ketnea- 
wegs  zu  dlesen  von  Herrn  1U' viand  augc- 
fuhrten  Elnphaacn  Kolloktomiotoren,  aondcrn 
1st,  gntiid»Aulicb  vol  dcmsclbcn  uiitorBchicdcn. 
oln  rclncr  Drehfcldmotor.  Auch  die  Beaeicb- 
nung  wis  mcbrphasiger  Konduktlnnauintor  trlftt 
deu  Kero  dcr  Sacne  nlclit,  derm  aneli  jene 
andcrcn  Konduktlonsmotoren,  niit  Kollektor  im 
Anker  lassen  aich  fiir  Mchrpbaacnstrom  aus 
ftihren,  ohnc  hicrdurcb  irgendwie  mit  dein 
O  0  rgv  a  'lichen  Motor  idcnttsch  ».u  werden. 
Die  alii  Bowels  hierflir  von  Herru  Hevland 
aufgestellte  Behaiiplung:  der  Gorge«:Moiui- 
wiirde  alle  ungunatigciv  Kigciischancn  der 
elnpbaalgeu  Konduktionsmoioren  Jinnehmerj. 
wenn  man  cine  Phase  auaschaltcii  wollte,  be- 
niht  iiuf  cinem  Trugsehluas.  Demi  wenn  man 
den  Gorges-Motor  ln>  Feldo  allcin,  d.  h.  In 
dem  mtt  Kollektor  veraehenen  Kotor,  mil  Kin- 
phaseustrom  erregt,  so  funktionirt  der  Motor 
Uberhaupt  nicht.  .xcbnltet  man  nun  Stator  und 
Kotor  fur  EinphaseneiTcgung,  so  lauft  der 
Motor  allerdings,  er  bat  jedor.li  seine  Wlrkuugs- 
woiae  Tolllg  geaiuliTi  und  ganz  andcre  Klgcn- 
acbaften  augeiiomiiien.  Dor  mit  Kollcktur  vcr- 
aeherie  Rotor  iat  ietzt  tbataachlich  der  Anker 
und  der  Stator,  der  fruhcrn  Anker,  wirkt  al* 
held  Mit  andereu  Wnrten,  wir  hahon  ex  jetxt 
gar  nicht  mehr  mit  dem  Giirg rs'srhen  Motor, 
sondern  mit  dem  gewohnlichcn  Konduk- 
tlonamotor  Nicthammor'achcr  Bezcichnung 
xii  thun. 

Indcm  Ich  inlr  die  nahere  Darlcgung  der 
unterachledltelien  Kigcnscbaficn  d«-r  In'duktloiia- 
und  Knndiiktinnsmotoren,  der  WirkungswciBO 
dea  Kollcktors  im  Anker  oder  Feld  u.  a.  w 
einer  auafuhrlichercn  KrOrtoruug  In  elnem  bo- 
aonderen  Aufratze  vorliehalte  fa.  hlcrilher  aui-h 
melne  Auafuhrungen  In  den  Nummcrn  57,  SW, 
(M,  r#  ii.  «.  dee  .FJektrotochn.  Ana."  d.  •!.),  be 
mcrke  ich  fiir  heute  nur  noch,  da*a  die  von 
llerrn  Hevland  gegebenen  Definitional  vou 
lnduktions-  und  konduktionsinoiorcii  kelnes- 
faUa  zutreffend  alnd.  Besomlcr*  die  Definition 
das  .Konduktion.imotors".  Nach  der  Hey  land- 
achen  Definition  Hole  hiorunlor  der  G  urges- 
ache  Motor  gleicber  Weise  wie  die  gewuhn- 
lichen  Konduktionamoloren.  Dieae  auf  grund- 
vcrschiedeneii  i'rlncipleii  biruhenden  Motoren 
diirfen  aber  nlehl  in  ein  und  dcrselben  Art 
gerechnct  werden.  An  Hand  des  unterschiod- 
lleheo  Merkmales,  ob  dcr  Kollektor  Im  Anker 
oder  Fold  angebracbt  Ut,  kOnnte  man  In  folgeu- 
dcr  Weise  kla»sltlclreii: 

1.  KonduktionaraotormltKollektorlm Anker: 
mit  untertheiltem  Kelde  iiergeitellte  fileielistrom- 
motoren. 

2-  Rotiduktionsmotor  inlt  Kollektor  im  Kelde : 
der  Gorges'iielio  und  Heyland'ache  Motor. 

Der  ianeru  phyifikaliseho  L'ntersrhierl,  wel- 
cher  beiden  Motorgattungen  auch  vollig  andere' 
EiKonachaften  verleiht,  besteht  dariu,  dass  daa 
Fold  der  Motoren  enter  Art  mit  \Vechaelntroui 
voiler  Perlodenxahl,  uei  der  xweiten  Gattunf; 
mit  elnem  derSchliipfung  proportionnlen  —  fiir 
Synchroniamua  in  Gleichiitrom  iibergehenden  — 
Wechselntrom  erregt  wlrd 

Durcb  den  letateu  Snta  erledigt  nich  auch 
die  Enljretfnung  des  llerrn  t»»no».  DcrUnter- 
achied  awiachen  obigon  zwei  Art  en  von  Kon- 
duktionamotoreu  besteht  eben  nlrlit,  wle  Herr 
Oanon  inelnt,  darin,  da-sn  bel  dem  Gorges- 
achen  Motor  die  iu  dem  Kotor  inducirtc  F.MK 
l»ol  SyochronUiuua  veracliwindet,  wAhrcnd  dies 
bet  den  gewohnliehen  Kondiiktionsmotoreu  nie 
aroMcbehcn  kann,  denn  der  Rotor  und  die  In 
mm  inducirte  KMK  haben  eben  In  beiden  Fallen 
einc  so  rcmehledene  Bedeulung,  <U««  Mr  iiber- 
hanpt  nicht  mit  einander  verjfliclirn  werden 
kOunen;  bel  dem  Gorges'scben  Motor  hat  die 
F-MK  Ini  Kotor,  fiir  daa  Fuoktioniren  dea  Motors 
Sberliaupt,  eine  gain  nebeii!>ltchliche  Bedeutuns, 
walirend  sie  bel  dem  ^ewohnllilieii  Konduk- 
lionsmotor  als  Gegen  -  KMK  hierfijr  (irund- 
bedingung  1st.  Diexe  sehiefe  Darstellunfr  des 
Herrn  Osuoi  wird  noeli  bekrnftigt.  einmnl 
•lunJi  den  falachen  (iebrauch  de»  BegrlfTes 
.Auker*  in  beiden  Fallen,  Indent  der  Kot.»r  bei 
dem  Gorges'scben  Motor  al.»  Feld  wirkt.  .«>• 
wie  dadurch,  dawi  Herr  Oinon  in  unzntrcflVn- 
der  Welse  aus  dem  uteteii  Vorbandenaein  der 
Gegen-F„MK  bei  dem  gewnhnlichon  Konduk- 
tionsmotor  die  UniHM<rliclikelt  ablettet,  die 
I'hasonTcrechiebnng  bel  detniellien  zu  beaeitl- 
gen.  I'lese  rnrlchtlgkeltnii  «iml  nnwohl  in  der 
Zuschrift  dea  llerrn  Dsnos  in  Ueft  2u  der 
,K17>,  d.  .1,  wie  auch  in  selnem  Artikel  Heft  JI 
der  „fcc)airnge  Electrioue*  entlialten,  und  das 
habe  ich  auch  nur  behau|.ti-L  \\  enu  Herr 
Oanos  acine  AusfUhrunjlen  andera  genie  tut 


hat,  will  Ich  dle.H  gem  glauben,  aim  aeinen 
raktlaclien  Darlegungen  geht  rlie»  aber  nicht 
hervor 

Berllii-RehlSiielierg,  m  d.  02. 

IJ.  Xiegenberg. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


RlektrixilStx-A.-G.  vonn.  Sehnckert  A  Co., 
Nurnberg.  licher  den  Verlnuf  der  nni  'J7.  Augu*t 
ntattgehafiten  Gencralvcrsamuiluiig  entuehinen 
wir  einein  Berlcht  der  „Voss.  Ztg.*  Folgenden. 

Zu  der  Vei>ainmluiig  siud  100  AktionKre  mit 
14  137  Stinimeu  en«rhieneii;  Genemldirektor  a.  I). 
Waeker  vertritt  i7UU  Stitnliicli.  Nfti'h  stunden- 
langer  Dcbattv  iiber  die  Zulassung  von  un- 
ricbtig  angemeldeten  Aktionttreu  und  Znriick 
zieliung  der  veri>chledeueu  formellcn  I'roteate 
erklHrl  zur  F.rUutiTiing  der  Verlusle  die  Ver- 
w.tltung  in  KrgAnxung  den  (ie«ehitftsberichtei' 
das  Folgvode!  Hs  acien  Ab»cbreibungen  orfor- 
dedich  gcwordvn  durch  die  Tochteiunlerueh- 
intingeu  in  Kuhgland,  Kuzlaud,  Fraukn-lcb,  die 
\Vaii>erkrafiaiilat.'eii  In  HhINIiik,  Kvkkeli>rud 
mill  Hergauin,  die  elektmrheniiicheii  Anlageu 
in  HaWtind,  l.iniia,  .laice  und  Mix,  durrh  die 
I  'entralen  in  cigeuer  Veiwaltung  und  durch  die 
4'oiitlneiituleGeBrllschnI't.  AUall^emelne  (iriinde 
KiSeii  xu  neniirii  die  Minderbevi  ertbung  der 
Aktien  diireli  den  Hili'k^ang  tier  Induxti'le, 
Minderertrltgnisse,  Vvrniindernng  den  Abgatxes 
und  \  erachlechteningder  Verkaulsbedingungen. 
Die  Kuasiache  Schuckert-GeselUchaft  arbeitete 
im  vorli-tateu  .Tahre  gnwlnnrelrh,  das  letzte.lalir 
vern'hrle  aber  die  frtiheren  I'eberschiiHae.  Ilel 
der  Britischen  Schuckert-Gesellschaft  stellt  der 
gegenwHrtige  Biichwerth  die  Bctriebsniittel  dar, 
die  Aktien  slnd  fast  auiiscblieaslicli  iin  Bcxjtze 
der  MutlergesellHchaft;  sie  arbeitete  bli-her  ver- 
liialbringend.  Aueb  die  1'arlner  Ge>ell»<h»fl 
nel  bisher  unrentabelj  e»  »ei  liber  i-ine  \  er- 
nnderung  iu  der  kaiifmannUchen  • 'rgauisiition 
vorbereitet.  Der  -.chweri-te  industrieile  Kuck- 
gaug  bi'troffe  Norwegeu,  da  dort  die  Ver- 
wertbung  der  \  orliandeiieii  Ki-nlte  weit  hlnli-r 
den  Krwartungen  xuriiekgehlielK-n  M-i.  Hei 
llafslund  betrug  die  \  eraiiisnng  de«  ursprung- 
licb  inveatirten  Kapitnl»  a":m  ebeiiM)  bei  Kykkels- 
rud,  aber  dor  Auxbau  der  Wiisserkrllfte  babe 
uiivorhergeaelieue  Suuiinen  lieanspmclit;  da- 
doreh  seien  die  Gewinne  veru'lilungeii  wordeu. 
Immorhin  gestatte  dax  Innfeude  (ii-nchUftsjlhr 
die  Aussicnt  auf  einen  angcmcMenen  Heoer- 
sehui-a.  Da*  Waswrwerk  IScrgaino  erforderte 
ebenfalls  fhr  Bauten  grOMtere  Summeu,  der 
AIkiiU  war  iingitnstlg  Die  Karbidwerke  ar- 
beiten  lilininllich  unbefricdigend;  die  allgi- 
meinv  Kntwiikeliing  dcr  Karbidwerke  wiirde 
allgeuiein  uberst'hAtzt;  die  Verwcudung  von 
Acetylengaa  fiir  Beleurhtung  blieh  hinler  den 
F.rwartuiigen  zuriirk.  Bel  dem  Karbidwerk 
Haf»liind  ntlmint  der  jetaige  Biichwerlh  mil 
dem  Materialwerlh  der  <iebhude  und  Kinrich- 
tungen  iibervin,  Lonzn  1st  zu  den  hcruntcr- 
gi'»clirlebe!ien  Werthen  vorkautV  Belm  Ver- 
tauf  von  Jaiee  habe  sli-h  ein  gni.i»erer  Verluat 
gegen  den  Bucliwerth  ergehen.  Die  F.rgebni»*e 
von  l'lix  bleiben  gronnentheils  iinverwerthbiir. 
Die  BilanzzjfTern  fiir  die  r'entralcn  iu  cigeuer 
Verwaltung  utellen  den  urtipriiuglicheii  Hecb- 
nuiigawertti,  reduclrt  uin  die  Hiirkatellnugen 
fiir  Amortisation  uml  Krueiierung  geniHsa  den 
Koncesniorjghediiigiingcn  dar.  Der  L'nterschied 
zwim  hen  den  Keclmungswertben  und  den  Kin- 
standspreisen  1st  auf  Interiinakonto  zuruckge- 
stellt  und  soil  verwendet  werden  je  nach  \  er- 
ausnerung  der  Werki .  Dieae  Ueaerve  i*t  durcb 
lU'trlebsverluste  nietnala  gt-^c-hmltlert,  sondern 
ateta  mis  den  Krgebniwen  des  Ge»rhlUtsjnhreB 
gedeckt  wordeu,  Die  lletriebsverlnste  beuugen 
In  deu  letzten  .lahreu  (KMMO  bzw.  '.khkiii  bzw, 
7<»UH)  M.  Die  KonceasiouslKidingungcn  i>e- 
wegen  aich  In  dem  ablicbeu  Halnnen.  Wenn- 
gleich  eine  Bewerthung  der  Anlagen  derl'onli- 
nentnleii  'ii-sellschaft  aiisserordenttich  schwiorig 
sei,  so  herraeht  doch  nach  Beaprechung  nut 
derail  VorBtand  die  l.'eberzeupuug  vor,  daas 
bei  der  Bewerthung  der  I  oiitiiienlalen  Aktien 
an  511%  die  erfonlerllcbe  Sieberheit  vorlianden 
sei.  Hankier  DiMu-cker  aus  Nurnberg  wiinselit 
genanere  Mittheilung  uher  daa  KITektenkonto 
der  (  ontlnentnlen  tieaellsehnft,  damltdie  Kents- 
liililJit  der  elnzelnen  Werke  eraichtllcb  sei;  er 
wuiim'IiI  die  vollstitndige  Tr<<iiiiiiiig  zwimben 
der  I  'oiilinentah'ii  und  Sehuekert,  er»tere  wenle 
durch  Schnckert  iiufgezchrt;  er  riigt  lenier  die 
fiir  die  '  ontincntale  ilbernoiiiniene  Kredit- 
g.irantie.  Ueehtsanwalt  <  '.ilm  uagell  den  1'nlei- 
scliied  fe*-t  zwi-ichrii  den  fruhen'ti  und  den 
jelzik'en  Krklitruiigeii  der  Verwaltung:  er  tadell 
die  Uinliirchsichtigkeit  de»  Ge«eh»ft»berichti-B; 
i-i  kimnr  beweisen,  daa*  die  Itewcrtbung  der 
<  "iitineiiUlen  Aklien  zu  hoch  gegruTon  Bei,  er 
wilnsebl  Klnzelxlffem.  Generaluirektor  Wacker 
begrilndi'l  ziiiiilchst  die  FunIiiii  von  Schiickert 


rait  der  <  ontluentalen;  sio  aei  erforderlich  gi- 
wesen  zweck.-  Slcherung  der  ursprunglirhcu 
Betheiligung.  Der  Geaammtkredil  l(tr  die  Cou- 
linentale  durfte  mit  80  Mill.  M  beaiiBUrucJit  wer- 
den infolge  dcr  noch  acbwcbvnden  Bauausfilli- 
rungeo.  Ware  die  Kredilgaiantie  nicht  iibcr- 
noiumen  worden,  ao  bHtte  die  L'ontinentale 
liiiuidiren  iiiwdii,  wobei  Scbuckert  grOsnere 
Verluato  eriitten  hatte-  Der  Vor»itz«iide  de» 
Aufaiehtarathes  fordert  cnergisch  die  AktionAre 
znm  Vcrtrauen  auf.  Kino  Widerlegnng  dcr  ein 
zelnen  Aogrlffe  Bel  unmogllch.  Im  Geachafta- 
iniere.xae  aeien  Aufklilrungen  ubor  elnzelne 
Hetheiligungen  su  vermeioen.  Die  AktionKre 
veriangen  atatt  der  allgemein  geUblen  FJn- 
Ketzung  der  Anlagcn  in  die  Bilanz  xu  den  Go- 
BteliuugBkoBtcn  viclmehr  die  Kinstellung  zu  den 
jetzlgeu  Verkaufswerthru  und  dcmgeiiiAas  eine 
vollstandig)!  Abanderiing  der  Bllauz,  besonders 
betn-fla  der  ausUlndist  ben  Bethelllgungen.  Die 
Verwaltung  Ichnt  die»  entachieden  ab,  da  in 
genilgendem  Maa»se  den  kiinftigcn  VerlusU-n 
Keelmung  getragen  aei  und  eine  allgrmeinc 
Besserung  nucli  dea  Verkaufswcrthea  bei  Bcaar- 
rung  der  indiiHlrtellen  Verhllltnisae  sicher  zu 
erwurten  «ci.  Die  Unzufrtrdeiiheit  der  Aktlonare 
fiihrt  zu  erregten  AngrifTen  auf  die  Verwaltung, 
die  zuglebt,  dasa  vielfach  Werke  uheniommcn 
werden  inuisteii,  well  aich  die  Chennker  iiber 
Kosten  und  Itentablblat  gelrrt  biitteu.  Daa 
Veriangen  nach  Spcclnlixining  der  KUckslellun- 
gen  und  lt<-theiligung  der  einzelnen  Tnter- 
nehmen  an  dem  Delkredereftindx  Mint  die  Ver 
wallung  ab  und  bemerkt,  nur  die  AbBchreibungen 
k&nieu  in  der  Bilanz  rollstandig  sum  Auedruck 
Die  Hilcknti  ilungen  aelen  auf  Klfekteu-  und 
Konsortialkonto  fiir  aolche  [letlieiligungen,  wo 
Verluatc  moglicb  *oien,  im  Uebemiuaaa  vorge 
nomiiieii  worden  Die  elngetretencn  Verluste 
beweglen  aich  allgeuiein  nur  in  normalen 
Grenzen.  Das  Delkfederekonto  enthalte  aber 
ke'tne  Kiieklagen  fiir  etwaige  Verluate  an  Aktien 
der  I'ontinentiileu  Gewllachaft  iiber  die  ange 
nommenen  oO'Vo  des  Nennwerthea  hinaua  Bin- 
dende  Krkl&ruugen,  ob  derWerth  von  61)"/,.  fur 
die  i'ouliiientale  (ie»ellsehaft  noch  Im  nncliBten 
•lahre  gercebtfertigt  aein  werde,  b  biil  die  Ver- 
waltung ab,  glaubt  aber,  dan*  allgeuiein  eine 
Bc*«erung  eintreten  werde.  Dem  Antrage  auf 
Klusetzung  elnes  1'rufungsanBachusseB  wider- 
atrebt  die  Verwaltung  wegen  der  etwa  vcr- 
larigu-n  Aiialieferuug  der  Geachaflabucher,  nnd 
stellt  in  Beantwortung  verachiedeiier  Be~ 
achwerden  die  Kucknicrit  auf  daa  Geaehafts- 
Interesse  bel  etwaigen  Vorkaufcn  in  don  Vorder- 
gruud.  Die  Uebernabine  der  Kreditaktien  fur 
die  Conllnenlale  GenelUchaft  begrilndet  die 
Verwaltung  mit  der  Nothwcndigkelt  xur  Be- 
znhlung  cigener  hieferungen  an  die  f'ontlnen- 
tale  Gesellachaft,  urn  letaterorden  Bankivrkredlt 
zu  ermSglichen.  Ueber  die  Dauer  dea  Garantie- 
verlragi-si  Mr  die  i'ontiuentale  (ie-elLechafl 
aelen  keine  Aliinachimg<>ii  getroffen,  er  wiirde 
also  bia  zur  liimihlnng  samintlicber  Schulden 
der  L'ontinentalen  wahren.  Der  Garantie vcrtrag 
umfasae  aus^chllesnlich  VerpHichliingen,  die 
fruiter  elgentllch  die  Schuckert  -  Gcaellschaft 
M'lbut  gehabt  habe.  Si-hrlfilirhe  Krklarungen 
des  FinanakoiiHOrtiums  iiber  die  Kundlgungs- 
Irist  dea  Kredils  an  die  tdntineulale  Gesell- 
achaft  aeien  vorhanden  iiegenwartig  «ehwebt«n 
noch  Vertiandluugen,  den  Kredit  de«  Fiuanz- 
koiisortiiiiu.il  auf  einer  breiteren  Grundlage  zu 
fixiren:  iiber  den  Aungang  dleser  Verhandlun- 
gi'ii  konue  noch  nichis  gesagt  wenlen.  Das 
riiaherige  Fiuanzkons'oiium  bestehe  ami  der 
Bayrischen  Hypotheken-  nnd  Weehaelbiink, 
dor  Bayerinchen  Vereinsbank.  der  Kommerz- 
uriil  I 'l-koiitobaiik  und  deu  Flrnien  Ladenburg 
.Sohne  in  Mannhelii,  vou  der  Hevdl-Kernten  4 
Sohne  und  Anton  Kohn  in  Niirnlierg.  ReehU- 
aiiwalt  I  aim  zergliedert  den  \  erliiat  an  .lalce 
und  prnteatirt  gegen  die  iinghirkBeligen  Kxperi- 
mente  mit  cheinlachen  Werken  im  Auslande. 
Kr  wilnarht  die  Beschrankiiug  auf  Industrieile 
Arbeit  unter  Abwendung  von  Geldgeschafteii. 
Asueasor  Nehmunn  hoantriigt,  da  seTioii  l'riiher 
die  AbichicibUDgi-n  7.»  niedrig,  die  Dividenden 
zu  liocb  bemeasen  warden,  die  Kuckzahliing 
allrr  Taiitieineii  »elt  l>W  und  die  Ablehnung 
iler  die«jahrlgeii  Knllantimg.  NachliAgllch  theilt 
die  Vervraltung  noch  mit,  daa  Deli  redere  uin- 
f  isse  die  Werke  in  llafslund.  i  llMuunen>  Trae-- 
liberi,  die  Socliite  Viennoise,  die  britl*clie, 
riissl»cbe  und  franzosische  (ieaellschaft,  miwie 
Zwlekau,  Toulon  und  Bergamo.    Die  Ikthcili- 

ruiig  an  Flix  sei  vollaUlndig  abgrsi-hrtoben 
>»«  Kleklrieit*l»werk  U>nz:i  aei  m-iierdings 
verkauft.  Kinige  Aktionare  ni'iOM-hen  eine 
Aendening  der  Organiaation,  dninit  nicht  in 
einer  H.ind  alle  Mai-bl  vereinlgt  aei  und  eine 
MindiTiing  der  (ieKchaftsunkoBten.  lfer  Auf 
sicht»raih  ••nlnrhiildigt  die  Vrraehen  Wa»ker  > 
durch  den  Mangel  an  tiichtigen  KrHften  wilb- 
rend  der  Hochkonjunktur,  Der  I  .esclUlftsbericbt 
wlrd  darauf  genehmigt  und  die  Antraire  der 
Opposition  abgelelint.  Die  F.rncnming  elucs 
i  Ainuo'liiiaaeB  zur  I'rilfiiiig  der  liilan*  wild  aelbsl 
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von  elnem  Theile  drr  Opposition  aus  juristi- 
•ehen  GrUnden,  aowle  xweeka  V 
cher  Schadi, 


wevka  \  erineiduog  go- 
gong  gegen3l4i>timmeii  ab- 

Aif  Kot 


xchaAlii 
gelehnt. 
Die  < 

laatung  de*  Vnrstandes  erfolgte  mil  9Wi7  gegen 
436  Slimineii,  dip  dos  Auftlchtarathos  mit  12067 
gegen  3C6  Stimmeii.  Die  Mltglieder  der  Ver- 
waTtung  enlhielteii  &ich  der  Atifcliiiimmig.  An 
Stelle  des  au»geBehiedenen  Milgliede*  sehlftgt 
die  Verwaltung  dip  Wahl  des  Koinmprzienrath* 
Wacker  in  den  AufalchUrath  vor.  Troll  lieftliieu 
\Viili>r*prurh»  Heltons  versihiedeiierAkiionare  er- 
folgt  »rine  Wutil  mil  10  86G  Stlinineti.  Die  iiu» 
fieheidpndeii  AiifsichtsrHth))  Guillciiiimc  und 
Wellge  werden  wledergewahlt. 

Coulinriitale  Qewdlschafi  fur  elektriiwhe 
('nlrrnrliniiingen  In  Niirnberg.  I'eber  die  «in 
•£i,  August  Maltgehnhte  Geueraivi-rsamiiilung 
bcrichtct  die  .Yu>*.  Ztg."  fnlgpiide*: 

In  der  Verhauiuiluiig  warcn  nur  w-ht  Aktio- 
tiJire  mit  28401  Siluimcn  eracliieiien.  Die  I'ulirer 
der  Opposition  fehlteu.  1>I<'  llerliuer  Bankui-lt 
war  niclil  vurtreteii  Auf  WmiM-h  elne-  Aktlo- 
uars  *pecialisirte  der  Vorgiand  da*  EnVkteii- 
knuto.  Die  llauptpnMen  de-sello-n  find:  Tnrinrr 
KleklrleiUllagesehschaft  mit  olieouuo  M,  Madrider 
Straasenbuhii  mil  3  077 IKK)  M,  Pan -or  Finanz- 
gpsellschaft  mit  2460<«u  M,  Mariner  kontiiieu- 
tale  GoBelUchjift  2 1 14  WW  M,  Aupidmrger 
Siraftscnbahn  2OH7O0U  M.  Antwerpen  HMWOM, 
Florenx  l  MM  uw  M,  Ocrnowitz  l03«lwi>M.  Auf 
di'in  Koinortlalknnto  tlgurireu  haiipti-Hehlie  h 
HergiBche  Kleinbaliiieii  lint  5«l4«m  M,  Wiener 
Lokalbahn  4  487  WW  M,  Maltllnder  Elektrit-ltata- 
geHPllachaft  1 61"  WO  M,  Kraknm-r  Tramtialiii 
I  n7»on»  M.  Kinc  Aii«knnfi  iiber  die  itentabililllt 
der  eiiuseluen  Werke  veiwpigprt  die  Vernnltung 
wcgen  dcrschwelieiiden  Verkaufav  erliaiidluugen 
Im  Allgeuieineii  scleu  die  I  eber*i  hu**e  hei 
sainmtlichcn  lentraleii  atoigend.  ISeispieKweliio 
ergab  der  luni  insgesammt  Retriebseiiuialimen 
von  975  mil  M  gegen  912  Wai  M  i,  V.  Die  Itp- 
triohsau>gaben  betrugen  65m  MM  M  gegen 
64'j  III)  M  i.  V,  ohwotil  der  Juni  fur  dip  Slrasieii- 
babn  infolge  der  Willerung  utiguustlg  war,  al»n 
wtirde  dor  .lahre»erlnig  wslimehciiilieli  ver- 
halliili.«nisssig  bp;.ser  ausfaltcn.  Die  Kolilen- 
|>rpl»i>  und  LnhiivprhftltnlsM'  soipii  lierrivdltTPD- 
dcr  grwnrdi'ii,  dip  tlaftrbineiilelatungcn  boiipr; 
infolkje  der  Verbi-weruiig  dor  l)rgani»allon  8vi 
bereita  einc  Verbilligung  den  Betriobe«  cin^e- 
treieu.  Oer  Vorstand  beliandcll  einirebond  die 
Vpriialtni*»e  der  Elberfelder  Schwebebalui;  die- 
aolb»  halm  aelt  Alifa&.HUu^  de«  (ie>clitt(ta- 
berichtpK  »fri>«!ipre  H^lriiK*-  prl'nrdert-  l»iw<>bl 
die  Kiunatimun  die  f.rwartungen  litiortriifen, 
no  kpIpii  nip  doch  ungvDUgptid  zur  Verzinsung 
dea  solid i>  invpBtirtpn  Kapltals;  aber  mich 
Kinfuhning  dos  Ge>ia)iin)UiPtriebi's  Anfaugs 
IU03  »ei  einc  prlirbllf hp  Vpriiiebrilng  ili-r  Kin- 
naliuicn  oiehcr  Ihm  laiignainerer  Steigerung  der 
Auagaben.  Ilntcr  Ziihnirpiialiine  de»  Uarantie- 
foniU  .iel  elue  genugeude  VerzinBung  uiiuiib- 
lileiblirli.  Da*  Si  liwi'bpbahiinysteiii  uberhaupl 
sci  uberans  ■u«idehlHV»IL  Dip  Anlagi-knaleu 
betrtigpn  ein  Urittel  von  dm  Anlagpk'ialen 
underer  Synteiue ,  die  Ausgaben  iM-ion  da- 
gegpii  gPnuger,  da  dor  Stromverbraueh  4W)  K\V 
slundlivh  gpgen  IHW  anderpr  Bnhnen  bi  trage. 
IJic  ContiniMiUle  liesellcchart  bptitxp  .laiimit- 
liclie  inlaiidisehe  und  aiialllndische  Scliwebo- 
bahnpatpnte:  pinige  aunsicbtarolle  \irkauf" 
verliandlungi'ii  schu  e)>pn  iiugenblicklicli.  I  Me 
DifTerenz  zwistben  don  iiuobu  prllien  dprselben 
rnU'rnchmvn  bpl  Seliuckert  und  dpr  rimiinen- 
talen  erklurt  Urneraldirpklor  Wueker  mil  der 
Ubergr>i!>Ben  Vorsicht  der  Sebuckert  Ge»i-i;*i,bari, 
wiilirpiid  die  Contlnentale  nichl  die  deriteitigo 
MiDderhewerlbung  vollatUndlg  znm  Auadrnik 
bringen  wollte,  wpiI  koin  Aiisglpic-h  fur  den 
Minderwerth  nioglirh  pei.  1'i-brigens  werdr.  die 
Konjunkluraniltfriiii'^  pine  lie«Bprimg  dorWerthe 
lierlu'lfitlirpn  liegpnlibpr  der  llpmangeluiig  der 
gro-Hpn  l)i(r.Ti  iii  zuineliPii  dem  Kini-slona-  und 
Hem  Upbernalitnekur»e  der  letzlen  Aklienanii- 
gabe  tlicilt  Warker  mil,  d».«  Koimoitiiun  haln* 
den  (n-H'Inn  eiiipin  Uarantiefniida  fiir  7,eh»j«hrige 
Verxintning  der  Klln'ifeldpr  Sell" rbebabn  lllier- 
wie*en.  lien  Irrlbimi  dor  I 'oiiilnentaloii  uber 
die  KentabiliUit  dor  Aiig«l>nrger  Stras»enliahn 
t.idelt  ein  AklinnHr  mid  verlnngt  ZiiiNgarnntie 
von  der  Sibuikeit-l  >e>ellae1iaft.  Waeker  giptil 
dlr  friihi-re  I'eberselialzuiig  der  Au-»ii  lili  n  zu 
mid  billet,  yieitpre  Krfalirungeti  xw.  ik*  railo- 
nplb'r  <it/>t.iltmig  de-  Heiripbi'B  al>xnu  arlt-ii. 
Vim  dor  Seliuekert  (ii  M  llfi'luil't  mi  mir  bei  <lon 
liiM-biiflPti,  dip  nie  d.  r  i  uiitiiiPiitalen  <iow)l- 
st  liafl  aiibol,  elne  Zitixgarantle  terlangt  wordpn, 
lli»r  Anregun^  emen  Aklionilr.t  xwrrkfl  loll- 
^IJllldigiT  V  eroini^ling  <ler  < 'iilHilientillell  In'- 
BelUi-liatl  mil  Srhiickert  duri'b  rineii  Hi'-rhliiM* 
de>  l'iiitau»rlie«  dpi  re»l]K')ii  !l  I  oiitinenlajen 
Aktieii  Ktimmt  Waeker  prineipiell  zu.  Durcli 
die  r'praonnluninn  werde  die  Veieinl gimg  diirrb- 
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gefUhrl;  i-b  lindp  pine  Arlii-ilntlieiluiig  beliuf< 
KruparnisM-n  stall,  alier  ein  Aktiinumtauseli  soi 
nieiit  dtskutabel.  Der  VnrMand  glebt,  da  die 
vorgoHtrigei)  Aiidouluiigi-u  MI-SMT^IinilnUne 
liprfti-lgeliibrl  batten,  ilber  die  linaiii'ii'lleo  Ver- 
liaiulliiiigpii  I'ulgeiide  I  rklilning  ub:  i  lie  bieber 
lieaiisjiriu  tiU'ii  Kredile  und  die  fiir  den  Auabau 
der  Werke  der  < 'onliiiPiilalen  Gesellachafl  er- 
tordeilirbeti  Miltel  slud  dureh  elne  Abtnacbting 
mit  dom  lilsberlgpn  iiaiikeiikiliisnrliiiin  naeb  der 
liislierlgen  l»e|illiigpnheit  lii»  zum  Sehluaa  des 
laiirpiiuen  <  les-chaflnjnhref  fi-vlgesichprt.  Die 
nalien  Hpzipbiingpn  zu  dein  Kon-ortiiiin  la&aen 
ps  uiuweifolbaft  er^cheinpii,  da?-.-  danaelbe  aueb 
weiterliin  Kredlte  gi-waliren  werde.  Zur  Zeit 
scliweben  Verhandliingen  mil  der  Berliner 
llHinlpbigi-*ell»<'hiift:  lTierbei  *ei  das  voriipliiii- 
liehe  Ziel  dip  Muglielikeit  eini-r  Ipicliteren  V«r- 
lliiBSpruiig  der  I  onlliientaleu  Werke.  Zur  Zeit 
liegt  eln  endgillligi-s  Ergebniaa  dieaer  Verhand- 
lilngeii  unrli  nil  hi  Mir.  Kiimlimmig  wurde 
darauf  die  Itilanx  gi-iipliuiigl,  Kiillii^liing  ertheill 
und  die  aussclieidpiidrn  Aui-iclitsrlitbe  wieder- 
gewlUilt.  Die  Versaiiitiiliing  iialini  einen  *phr 
ruliigeii  Vi-rl.-iur. 


bOrscnwochenbericht. 

Berlin,  den  «.  September  1902. 

Wenn  aueh  die  liorse  die  Beric-ht»wnelin 
uocK  in  zieinliib  feMer  Haltung  enifliiele,  su 
xeigte  »ieli  doi-li  bald,  ilani  da*  I'lililikmu  iiiimer 
in ndi  nichl  gewillt  isi,  -l  inp  Znrueklinltuiig  aul'- 
xiiK'ebi "  "'id  wii  ili-r  in  griunerein  l  iufang 
Intel  ei"-e,  "iM  ciell  an  iiidu»trlelli'ii  Werlheii  xu 
nehineii  Die  Spt  kulallmi  nelinll  liil'ulgedi-iM'ii 
xu  X  erkiiulen  und  die  Home  zeigtc  f««l  tlurcb- 
weg  eine,  wenn  aneh  nii  lit  direkt  matte,  *o 
dni'li  reehi  IiibiIosp  11  iltmitf,  \  ornehinlieli  an 
golmleii  waren  Kotilen-  mid  Ktseiiwertlie  —  oln-n 
<lie  Weithe,  die  In  den  VorMoehen  Im  Voidi  r- 
grunde  gi  Mandpii  bain-ii  — ,  auf  welche  im 
weileren  Verlaur  der  VVoilie  aueh  run h  mi- 
giiiimtigere  Henehle  vmii  aiiicnk.nii^ehcii  Ei»pu- 
murklp  einwirkleu  1'est  la^eti  nur  aufllliiidiselie 
Ketiten,  von  denen  liesiiudero  tilrkisrhe  Werlhe 
auf  die  Bildmig  einer  Seliulzvereinigung  in 
lebhallem  \  erkelir  bei  stark  steigenden  KurBen 
staiiden. 


Elektriselip  Werthe  still  und  elier  srhwkeliir: 
nur  Hnrhhabnaktleu  wurden  auf  *ehr  gunstige 
Verkehrsenlwiekelung  zu  steigenden  Kururn 
viel  g.'kauft 

Prlvatdlskont  T'/b  biB  l 

Genoral  Electric  Co.  l94»/». 

Chiliknpfer  (per  Kanse)   Latr.  61.  17.  n. 

Klektrolyt  Kupfer')   .   Ls«r.  54-  i^ 
bis   65.  7- 

Zlnn  (per  Kaase).  .  .  .  LMr.  123  -  -■ 

Zink  Latr.   in  m  . 

Blei  Ulr.  II.-.-. 


Kautschnk  fein  Para:  3  sn.  8  d. 


J 


>>  Nacb  .MioIm  Joarul*  tou  «.  «w«W. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

I.ri-nirhr  IV«lil»..rtun»»T«lln»<tl 


IV'i  AlifrBSVH.'irr^n 
wiriL  ii>t  I'urto  ln'ixulr 
•liii  Hi  untworlniME  "n 
K.«lnklliiil  erfol«i-ll  K.II. 


Fragekasten. 

1.  Wpkbe  1'inilPD  llefern  Uolinil  fiir  llncli- 
«paununi.'stran»rormittnren? 

2.  Kami  fiir  Spanmingen  bis  150il>  V  gulev 
sliiirelVeies  Mnaibiiieniil  3liiieralol,  verwemlfi 


3.  Welche  I  Me 
priill  man  deren  Braui  hbarkeil? 

Berichtigung. 

Seile  742,  Spalt e  2,  Zeile  2*1  von  oben  lie- 
.die  Hei  b  u  ngsk  o  nsla  lite  der  elnielneti  Oele" 
iiii-latt  ,<lie  Gulc  der  einxeliien  Oele*  Inlij;  3 
de-oelbeu  Artlkels  lies  .Zeit  in  Minuten"  an 
stall  .Zell  in  Sekundeii".  Kerner  i»l  in  fit  • 
die  linke  lliillle  urn  -10",  die  reehte  urn  Im 
iiai-li  rei  bis  zu  dieben.  lu  Fig.  lo  bat  dir- 
olierste  der  beiden  mil  So.  IV  bezeiclineten 
Kurvpii  die  No.  VI  zu  erhalten. 

Seile  7 7H,  Spalte  1.  Zeile  10  und  -»i  li** 
.Spii^plelektroiiietpr'  un»lalt  .Spiegi'I 
galvaiioiuetet*. 


MeliltUM  der  Redaktioa:  6.  September 


I'lli  4s,  H'  Inlrixa  >eniif»i,tll,eli   li  i.0.  rt  K  »  j-  !■  in  MVrliti.      »ViUif  ten  ,liiliu<  Srrinci-r  in  Itrrtla. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(OMtnlUilt  far  KaktrotaohBlk) 

pan  dee  Elaktrotechniieban  Veraina 
i  VcrbandBB  Deutacher  ] 


BxfiwdUUbO  :  Btrl:n,  9.  0a.  Manatyoaaiata  a. 

Pi* 

Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

arar-hsini  —  ilnm  Jahi«  1*0  vnrtdjLixt  iclt  dam  biabar 
>n  MQnrhpn  nr«c  hlciionen  OaMTitl.Bl.irT  rfln  Eluiiio- 
Tsnonx  —  in  wdobanUiehaa  Haftaa  and  barlehtat,  tutor. 
atfitat  roa  ilon  h«rvorr»(jfiniiit«i  7aoblaataa,  abar  atla 
nn*birt  dar  aafaaraadkan  Klakulciiai  ba. 


baricbtan,    Bandaahaaaa,    Korraapaadansaa  »u» 
bfittalpnaktaii  dar  WlaaaaaebaM,  dar  Tacbnik  and  daa 

Yarkahra,  In  Auaaflgsti  asm  J.n  it.  B-tr»^Ut  tt (iir-romi J«i 

rranwlao  ZaltacLrirua.  Pataatbarlohtau 

ORTODfAL-ARBHTSM 
all*  andaran  dia  Radaktioa 
•rbaun  MUr  dar  Adraaae  i 

i  der  Iltktrotackabiobea  ZaltaearlA  la 
N.  84,  HoaHMplaU  J 
J-rnuyrtel 


rr: 


Dia 


Elektrotechnlsche  ZeltschHft 


Auilmt  PM(  Pi'rtv  >l  «,c<r»Jo#;  Mr  daa  J  ah  rf  Aug  t-oaog  or, 
werdan. 

ANKKIOEN  wardaa  roa  dar  aatanaiobaatan  Varlaga- 


m  40  Pt  «r  d 

gaioaais. 

Bai  jkbrliab  S  IS  SB  *g  auligar 
koatat  dia  Kail*  SB     BO    86     80  PC 


BEri.AtiWi  wftrdiu  nafji  V*r«inbarurif  baigaftgt. 


Xnludi. 

'JTacMrM*  »«»  mil  earRnaaasafe,  and  bti  OrlftmaUrtim* 
Mr  »(I  OanaYautcaaa  <f«"  »ad«H/aa  aYrlatbU 


l>b«r  <l*e  *l»ktrulytlarh«o  AarrlV  »l*klrl»rber  Slrcmr 
ant  Elamrflbr^B  io  Krde  mid  die  dabrl  anftrctroda 
ralailaalWia    Von  Abaaloa  Laraen.  K  Ml. 


Drr  rratirakrdrakl,  arlnt  Orfrallgnajc,  ariaa  Vrrblndaag 
and  aein  Scbat*.  Von  3iax  fi  o  h  i  a  m  a  n  n-  H,  H12. 


Ela  aauea  Mraagrrilk  and  ariaa  < 

mrur  G.  Diatla.   B.  Ml 


Voa  Inai- 


Naaa  3albatarkatt«r  dar  Ktrtaa  Volgt  4  Hatffacr  A -<i  , 
yiaairart  a  M.-Baakaaaatav  Vi>a  Max  Vogelsang. 


KWim  Mlttkallaajraa  »■  «" 

Klektriarba  II  a  hum.  S.  WVI.  Krhni-tlUhataruiih* 
anf  dcr  Mllitkrbaba  Ilrrlla-Zoaaon.  —  KlrktrUcliv  Voll- 
babn  Cbiatannn-roliro-rtandrto.  —  KlrktrUrh*  Htriuura- 
tiabn  in  Ilebiaclior*.  Schwrdrn.  —  Dir  EJi-ktririttt  iu 
Korea. 

V»rafkl»d*a>».  <v  *l.  Kataleg  von  Frrdinand 
Krnaaka,  Horlia. 

Fataala.  X.  Ml.  AnmebUiacn.  —  Krtbtilnnriia  —  Vrr- 
*»jriitipt»n.  -  Aaiut^nanaN'ti  tl««  Inhabrrv—  Loarhancen.  — 
flabraurkainilftter:  t.lntraau«r*'il.  -  AfRdrrunafa 
■tat  Inbaban.  -  Varlkaaarnai  ilar  KHmtafriM  —  All' 
slf r  aua  PtitlllchriritJi. 

Brlaf.  aa  die  Kadaktlaa.  K.  R6H. 


kf  *  p««. 


Ueber  den  elektrolytlschen  AngrifT 
elektrischer  Stroma  auf  EisenrOhren  In  Erde 
und  die  dabei  auftretende  Polarisation. 

Von  Abaalon  Larxra,  KoptnhRjron 

lm  Anschluss  an  die  von  Herrn  S.  A. 
Fiber  und  mir  iin  Winter  ltOObis  1!K)1  aus- 
gefQhrten  Messungen  vagnbuixlirrnder 
Strag^enb«hn»trOme  in  Our-  Qnd  Wasser 
rOhran  („ETZ«  1001.  Heft  51)  babe  i<  h  tin 
pbyslkalfschcn  L«bor«Hiriujii  dor  trchnisehen 
HochBchule  ru  Kopenhageu  noeh  einlgi 
Vereuche  Ober  die  durcb  cloktrische  Strrtme 
bewirkte  elektrolytische  ZerstOrung  von 
Eiseurohren  und  die  dabei  auftretendp  Po- 
larisation angeslellt1) 

9  KuhrstOcke  von  2  Zoll  {engl.)  Darch- 
rnesser  wurden  »enkm  bt  mlttctt  in  je  citiem 
cylindriBcbcn  Eisenmantel  von  m  Duivh- 
messer  auf  eine  isolirende  Tlionacbiilc  ire- 
stellt  und  der  Zwiachvnraum  zwisehen  Kohr 
und  Mantel  mit  Erde  gefullu  Durcb  8  von 
diegen  hintereinander  (reischalteten  Versucli* 
^elementen"  wurde  oln  elektriselicr  Strom 
In  der  Ricbtung  vorn  Kohre  zum  Mantel 
geschickt.  Von  Zcit  zu  Zelt  wnrde  die 
Btromotarke  (Wwa  '/in  A)  nnd  die  Span- 
nuDgadllTercnz  Robr  —  Eisenmantel  (dii>s 
letztere  aowohl  wllhrend  des  Stromduri.li- 
gauges  als  untnittelbar  nacti  Stromunt<-r- 
bn'chung)  geroeBien.  Vor  und  nach  dein 
Verauche  warden  die  ltohr»tueka  gewogcti. 

Die  Rohre  No.  1  bis  o  waren  der  Kuibe 
nach  5,  10,  20,  40  und  tiO  cm  hoeh  und 
sAmmilich  aua  Guaseisen  (engl.  Waaserrobr); 
dor  dureh  die  Eleklrolyse  bcrbeigefahrto 
Oewichtsverlu»t  dieser  ft  Kobre  giebt  dartlber 
AufkJarung,  ob  der  elektrolytUchc  Angriff 
von  der  Stromdicbte  (diese  verhielt  sich  in 
den  6  Elcmenten  umgekehrt  wie  die  Hohe 
der  Rohre,  alw  wia  10:8:4:2:1)  und  so- 
mlt  von  der  Spannung  abbftngig  isu 

Die  Rohre  No.  II,  7,  8  und  9  waren,  wie 
No.  4,  alle  40  cm  hoch.   Da»  Rohr  No.  ti 


Unlerbreehung;  r|L-mnai-h  solltc  der  Ver 
gleii  h  zwiseheii  No  4  und  0  dartlber  ent- 
ifcbeiden,  ob  solehu  kurxduuerndn  Strom- 
sMskr  wie  cin  ununterbrocbener  Strom  von 
der  gluiehi-n  Elektru  itatsiiiongp  wirknn. 

Vur  dem  Versuehc  wurde  der  schfltzende 
Asphalrilborzug  <ler  Rohre  emfernt  nnd 
die  Olterflilchc  mit  dt-r  Keile  gcrcinigt;  dann 
wurib-n  die  Kobre  gowogen  und  an  den 
Endi'ii  mit  Korkcn  veraehloaaxn.  Dio  Erde 
staimnte  von  eincr  gelegentlicb  der  Messung 
von  vagnbundirt-nduii  Stromcii  gemaebten 
Aufgrabung  in  einer  StMRse  und  hatte 
diclit  Qb<-r  uiucm  groasen  Gasrobre  gelctret1- 
Si«-  war  zicmlich  thonhaJtig  und  enthiclt 
tlbrigen»  tJtil/i°/»  Sand.  0,137  °/n  in  Waaser 
insliche  Stoffe  (daraUR  0,0l!t°/a  Chlorver- 
blndaugen  und  O.UKJ'/,,  Sehwofulsaurever- 
bindungen)  und  keine  freie  Saure. 

Wilhrond  dns  Vcrsuehes  wurde  von  Zeit 
zu  Zeit  die  Erd<-  begos»cD.  Mit  der  fort- 
Behreitendeti  KisenauBHcbeidung  wuehs  trotz- 
dcii)  rler  Wldei>tand  der  Erde  ailmflhli.  h, 
sodasg  es  nach  f/Xt  Stuuden  nothwendig 
wurde,  die  Eli'iiiente  No.  1  und  2  aut>  dem 
Stroinkreis  nuszuschalten.  Die  Qbrigun 
Elemente  wurden  noeh  330  Stnnden  mit 
Strom  bescliiekt. 

Die  Rohre  wurden  darauf  beraunge- 
nominen  und  gereinigt,  wobci  zuerst  stark 
eieenludiigr  Erde,  dann  elDe  Lage  von 
grunen  Kisenverbindungen  und  endlich  eine 
grnplilianlg'-  sprOdc-  Masse  abge»chab» 
wurde.  Diese  letztcre  wurde  nicbt  an  dem 
sehmiedeelserneti  liohr  beobaehtet;  an  den 
Obrigen  IQIIte  sie  die  ursprQngliehcn  Kon- 
turen  der  Rohre  aus,  noda^s  bei  der  Ab- 
sehabung  derbelben  Vertiefungeti  cnt- 
standen. 

Zur  Abscbabung  wnrde  ein  stumpfea 
Mesfcr  benutut,  das  kaum  dn*  unverietzte 
Eisen  beschftdige  n  konnte.  Darauf  wurden 
die  Rohre  mil  einer  MeiallbOrMe  behandelt 
und  gewogen. 

Die  wichtigBleu  Ergebtiissc  sind  in  der 
folgendeti  Tftbelle 
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StrtnnMosae 

war  aoa  SchmiedeniBon,  No.  7,  8  und  1)  da- 
gegen  wie  No.  4  ail*  Gnsseiscn.  Kei  dem 
Element  No.  7  war  der  Erde  10  g  und  bei 
No.  8  50  g  Chlornatrlum  zugesetzt.  Die 
Gcwlchtsverluste  von  No.  I  unit  tt  solllcti 
darflbcr  entschciden,  ob  Gusseiaen  oder 
Schmledeeifnen  starker  angegrilTeu  werde, 
und  der  Vergleich  zwjschcn  No,  4,  7  nnd  8 
darttber,  ob  der  Chlorgehalt  der  Erde  von 
Bedeutung  iat. 

Wfthrend  die  Elemente  No.  1  bis  8  von 
einem  nnunterbroehenen  Strom  durchflnnsen 
wurden,  wurde  der  Strom  dureh  No.  9  perio 
disch  geschlossen  und  unterbrochen,  und 
xwar  5  S«k.  Stromsehlnsn,  nach  20  Sek. 


E*  geht  hip.raus  hervor,  dans  der  Ge- 
wichtsverlust  pro  Ainpercgtundc  bei  alien 
VeiNuehen  prakti-«'h  derselbo  iat.  Die 
geringt'ilgigen  Unterwchlede  dtlrften  dureh 
nicht  vulhtnnilig  gleichnrtige  Abscbabung 
zu  erklitren  seiu.  Innerbalb  der  Versuchs- 
grenzen  iat  also  dor  (jewichlMverlunt 
pro  Ampcrestunde  unabhitngig:  1.  von 
der  Stromdiehte,  2.  von  der  Span- 
nung,1) :v  von  der  Eisensorte,  4.  von 
dem   <  hlornatriumgehalt  und  h.  da- 


')  Ui««o  Erff-bntrH^  sitfrit-n  im  WtiltniM-iit:^  nut  eln*>r 
Ton  Jin  mi  flewrcm  Cl»u.lf  aiifir«»(0Ut«ii  Tb**rt*  tw*tgl 
..KcXmumm*  olntiJN«"  'A  Jul'  *1er  rt*f  Ktdi?  sum 

Tfa«il  cine  m*H«1li«rh*>  l^iimhijliWt  tuff  tut- HHefcoa  wird. 
«o(|»m  iifr  ••(•'kirclytUcbit  Alter  in  >im  Sirouna  pro  Aniponr- 
Hitirfrtf*  tei  S|mniiun4V#ii  ln»  ftwt*  1  V  jnnz  rcriiiir  fit  nn<i 
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von,  kIi  der  Stn»m  daucrnd  oder 
poriodiach  gcschlossen  1st. 

Auxger  den  Angahen  (Iher  die  (Jewichta- 
vcrluato  1st  in  dcr  Tabelle,  Spalte  »>,  die 
nPolarisationsspannnng"  verzeichnet.  Dicse 
wurde  in  der  Welse  ermittclt,  dass  mit 
Hulfe  eines  besonderen  Mehrfachsrhlusscls 
dec  Battcrlcstrom  unterbrocben  und  ein 
Voltmeter  mit  hohem  inneren  Widerstande 
an  die  Pole  des  betreffenden  Elcmeutcs  ge- 
legt  warde.  Die  Zahlen  geben  den  gross  ten 
Ausschlag  des  Voltmeters  an.  Da  die  Span- 
nung nach  Stromunterbrechnng  erst  aehnell, 
dann  Immcr  langsamer  abnimmt,  blelbt  der 
so  abgeleaene  Worth  stets  ein  wenig  anter 
dcr  wahren  Polarisationsspannnng  zurtlek, 
1st  aber  der  KUrzo  wegen  in  der  Tabelle 
alt  Polarisationsspannnng  bezeiehnet.  Ans 
dcr  Tabelle  orsioht  man,  dass  dieae  Polari- 
satinnsspannung  keineswega  eine  kon- 
atante  GrOsae  tat,  sondern  bci  gcringer 
Stromdichte  und  somit  bei  geringer  wirken- 
der  Spaunung  klcin  iat  und  mit  zunehmcn- 
der  Stromdichte  nnd  Spannung  immer 
grosser  wlrd.  In  den  hior  orwiihnten  Ver- 
ancbon  betragt  die  Polarisationaspannang  in 
den  elnzelnen  Elcmeuten  etwa  10  bis  20% 
der  wahrend  des  Stromdurchgangs  wirken- 
den  Spannung.  Mit  uinem  cinzelnen 
Eleinente,  das  nachher  versehiedenen  Span- 
nangen  von  0  bis  10  V  gcnilgend  lHiige 
ausgesrtzt  wurde.  ergab  sieh,  dass  die  ge- 
messcne  rolarisationsspannuug  in  der  That 
annahcrnd  der  wirkenden  Spannung  pro- 
portional ist,  docli  so,  dass  ale  bol  wirkenden 
Spaiinungi'n  iiber  etwa  I  V  ein  wenig  unter 
der  Proportionality  zurtlckblelbl.  Bezeiehnet 
■nan  mil  1*  die  wirkende  Spannung  and 
mit  p  die  Polarisatiousspannuiig,  ho  isi  hUo 
in  jedem  cinzclucn  Bella  aunahcrnd 

f  =  c.i: 

1st  forncr  r  dcr  Wideretand  zwiscben  einem 
Kohre  and  einer  Platte  in  Erdo  und  •  die 
Strouistarkc,  so  ist 


oder 


ir  =  /'-p  =  />(!  —  c), 


1  —  e 


Die  Wirkung  dcr  Polarisation  kann  also 
bei  den  biur  in  Frage  kommenden  Strom- 
dichtcn  als  eine  sebcinbare  ErhOhung  dea 
Erdwidersiandcs  aufgefasat  werden. 

Bei  Strassenbahnbi'tricb  mit  Srhiencn- 
rucklcitung  muss  deswegen  sowohl  der 
gauze  Betrag  der  vagal  mndirenden  SlrOine, 
als  der  in  den  ltohren  riiesaende  Tbeil  der- 
selbcn  deni  Fahrstrome  proportional  scin. 
wns  aueh  dureli  die  von  llomi  Faber  und 
mir  ausget'Uhrten  Messungen  l.c  bestfttigt 
worden  1st. 


Oer  Profilfahrdraht, 
seine  Befestigung,  seine  Verbindung  und 
•ein  Schutz 

Voa  Max  Scliiemiiuii. 

Dem  anierikanischen  Beispiel  frQhorer 
Jahre  lolgend.  hat  man  -ieli  nun  aueh  In 
Deutschland  damit  befassl,  fQr  elcktrisebe 
llabnen,  an  Slelle  des  Fahrdrahtes  von  run- 
dem  t^uersi-hnitt  ftolehefl  von  achtfSrnilgcm 
(Jucrschniit  zu  venvenden.  Es  sind  Prodi- 
drahte  nacb  den  in  Fig,  1  his  4  gczcigtcn 
Fonnen  Ublieb  gr  worden.  Bei  den  StnHMD* 
bahnen  in  Berlin,  Aachen,  Hamburg,  im 
I'lauensclien  Grunde  bei  Dresden,  bei  der 
Sehnellbahn  in  Marienfclde-Zo>»en,  bei  der 
Fildcrbahn,  sowie  bei  vcrschiedinen  Material- 
bahnen,  versehiedenen  Kleinbalinen  und  der 


glelslosen  Babn  im  Blelathal  sind  die  crsten 
Anwendungen  zu  finden. 

Von  vornherein  ist  ei  klar,  dass  der 
Protilfabrdraht  besscr  dureh  die  Aufhfingc- 
vorrichtttng  gefasst  werden  kann,  als  dcr 
runde  Drabt,  sclbat  wenn  man  die  Qblichen 
Befestigungsarten  fur  den  letzteren  aucb 
bciru  1'rolildrabt  anwendet. 

Man  muss  sich  zunachst  von  dem  Ge- 
danken  lossagen,  dass  der  Fahrdraht  sich 
nach  der  Montage  verdrehen  kOntite,  cr 
thui  dies  nur,  wenn  er  in  verdrehtem  Zu- 
alande  von  der  Drahtbaspel  abgewiekelt 
und  bo  montirt  wird.  Aueh  der  runde  Drabt 
verdrebt  sich  nieht,  wenn  er  in  nnverdrehtcm 
Znstande  aufgohllngt  ist.  Der  protilirte  Draht 
Iftsst  sich  in  QuerschnUten  von  65  bis  I00i|nun 

tltl 


Fit.  I. 


Fl». : 


ohne  Sehwierigkcilon  herstellen  uad  ver- 
btlrgt  uicbt  nur  eine  grosser*-  Betriebs- 
sieherheit,  sondern  aueh  eine  be s "ere  Strom 
verthcllung  auf  frequentirten  Stre-cken.  Der 
Protildraht  kann  an  don  AufhlLngcpuiikten 
geklemmt,  anstatt  gelothet  werden  and 
achalft  dadurch  fttr  die  Kontaktrolle  reap, 
den  Bugel  eine  glatte  Lauftlacbe. 


eine  solehe  von  kreisfonniger  (jestalt  n.u-t 
Fig.  3.  Qanstigc  Kesultate  sind  aucb  r.  B. 
in  Berlin  mit  rundem,  eingekerbtem  !«.-,:  • 
von  grOsserem  Querschnitt,  dem  sogenatiu 
ten  Kerb-  o<ler  Schlitzdraht,  Fig.  4,  crzielt 
worden. 

Da  es  moglieb  ist,  bisher  ttblicbe  Kleins 
befestigujigen  zu  verweudon,  die  nur  un- 
wesentlich  abgeflndert  zu  werden  braucher. 
befasse  ieh  tnlcb  an  dieser  Stelle  mit  einer 
Vorrichtung,  welehe  speciell  dem  Prolllfahr- 
draht  angepaast  worden  ist  und  welehe  dea 
in  mcinem  Aufsatze  in  der  rETZ",  Heft  H 
vora  11.  Mai  1H89  besehriebenen  Grundsatzec 
entapricht.  Uiernach  soil  man  den  Fahr- 
draht so  befestigen,  dass  er  elnen  Belbst 
thiltigcn  TemperaturauBgleieh  zwiscben  dui 
Aufhftngungspunkten  ermdgiichen  lasst.  m 
dem  der  Fahrdraht  sich  dureh  seine  HalKr 
bis  zum  nachsten  Ankerpunkt  hindorct- 
sehieben  kann,  ohne  deswegen  an  stabikr 
Aufhiingnng  ctwaa  einbussen  zu  miUs>r. 
Die  in  Fig.  5  gezeigte  Auf  bfcngevorrii  I itu  | 
dient  diesem  Zwecke  und  ist  bei  der  Bieta- 
thalbahn  KOnigatein  a.  K.  ausreiehend  er 
probt  worden. 

Diese  unter  D.  R.-G.-M.  No.  152600  ein 
getrageno  Konstruktion  bosteht  im  Wesent 
lichen  aus  einem  eintheiligen  Barken  we|. 
cher  am  Isolaturatift  elngeschraubt  wird. 
oder  wie  hier  gezeigt,  mit  dem  Isolntorati!'; 
cltt  einzlgcs  SlQck  bildet.  Dieser  Baekea 
erhalt  eine  kri^nzrnrmige  liAngsnathnng,  Is 


Der  Trftgeniuerschnilt  des  Drahtcs  ver- 
leiht  demselben  ein  hohes  Trlkgheitsmoment 
in  horizuntaler  wie  vertlkaler  Achsenrich- 
tang  and  vermindert  dadurch  scharfe 
Biegungcn. 

Dem  achtformigen  Dralit  mit  unsym- 
mi'triaeheni  Qacrschnitt,  wie  ihn  Fig.  1  zeigt, 
haftet  der  Nachtheil  an,  dass  die  Klemm- 
backe  nur  den  oberen  dUunen  Thcil  um- 
fassen  kann,  wodurch  der  MAglichkeit  Uanm 


welehe  der  Proilldraht  hineingelegt  werden 
kann,  und  die  zusammen  mit  dcr  Nutliur.g 
des  Prollldrahtes  dureh  ein  haarnadelf^r- 
miges  Drahtstttck  ausgcfollt  wird.  Die  her 
vorstebenden  Enden  dieser  Befestigunp- 
nadcl  werden  an  den  Stirnlluchcu  otage 
bogen,  wodurch  ein  Lockern  ansgeschlossrD 
ist.  Dagegeu  kann  sieh  der  Fahrdraht  bin 
dorehziehen,  wenn  man  Kachregalirung  be 
absiehtigt  und  wenn  vorschiedene  Dureh 


I  i.-  6. 


gegeben  ist,  dass,  da  der  Schwerpunkt  des 
Prodis  untcrhalb  der  Kh-inmung  liegt,  bei 
-eitlieheni  Kurveuzug  der  Proflldraht  sicb 
scltlich  herausuiudeu  kann.  Der  bn-itge- 
drttekte  Querschnitt  Fig.  2  hat  zunrtchst  den 
grossen  Vortheil,  dass  doraelbo  eine  grosse 
seitliche  Steitigkeit  besitzt  und  dadurch  den 
L'ehergang  von  der  Gcraden  in  die  Kurvc 
und  utngekehrt  sanft  gestaliet,  also  fur 
Kollenkontakt  beaonders  gceignet  ist.  Dieser 
•  Juersehnitt  actzt  einer  Verdrehnng  und  Ver- 
biegnng  in  horizontaler  und  vertlkaler  Kich- 
tung  den  groasten  WidersLand  entgrgi-n. 
I'm  bei  etwaigi-r  V<Tilrehuug  des  protllirteu 
Fabrdrmntes  die  starke  Abnutzung  des 
Wagenkontakte^  zu  vermeiden,  was  bcl 
der  Stromabnahme  dureh  eine  Kante  dea 
I'roiili-  erfolgen  kOnnte,  giebl  man  den 
breiteo  Flaehen  Btatt  der  geradlimgen  Form 


hange  ausgeglji  |i<-ii  werden  sollcn.  N'ebcn 
der  weaontlichen  Vorbilligung  dieser  Auf- 
bitngung  ergiebt  sich  mithln  eine  Ven  n. 
fuehong  der  Montagu  und  eine  sictaerc 
l-'assnng  des  Drahtes.  Die  Fig.  5  zeigt 
eincu  doppelpoligen  Fu  1 1  rdrab  tschnalh"  r. 
Isolator  mit  einem  eingelegtcn  and  ttooi 
1  :  If-  nen  Fabrdrahtstack. 
Einige  Sehwierigkelleii  macbt  die  Ver- 
bindung zweier  Fahrdrahtendcu  zwischct 
zwei  Anfhftngungssiellen.  Hierrar  hat  eta* 
EinfilhrungBmufle  Verwendung  gefunden 
bei  der  die  Enden  des  Fahrdrahtes  so  ge- 
fasst werden.  wie  etwa  der  Scbraubgtock 
ein  Werksltlck  fasst,  d.  h.  dun  h  K  l.-mii -nn^ 
zwiscben  gerauhten  Flaehen.  Fig,  0  zeigt 
die  konstruktiven  Details  der  Verbindong- 
mutfe.  Die  End  verbindung  am  Sirecken- 
isolator  kann  der  Verbindungsmuffc  Ahnlx'i 


Goo 
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soin.  Trotz  der  Stabihuu  des  Drahtquer- 
schnittes  in  beiden  Achse.nrichtungen  ist  eg 
mOglicb,  diu  Endveraukerung  des  Profil- 
drahtes  auch  <larch  Drahtttscnbildung  her- 
zustellen.  Die  Oesen  konnen  von  geeig- 
notcn  Wendceisen  gefaggt  und  gewickell 
werden. 

Der  Schutz  von  proflllrten  Fahrdraht- 
leltungcn  gegen  kreuzende  Sehwachstrom- 
leitungen  lasst  »ich  ebenfalls  in  ejnwands- 
freicr  und  eleganter  Form  bewirken. 

Man  wciss ,  dasg  die  gewOhnlichen 
SchutzleUten,  welche  man  In  der  nbliehen 
Wchsc  mittcis  kleinor  Keiter  aaf  dem 
Drahte  befestigt,  durch  ihren  Schwerpuukt 
ein  Kippmotnent  bewirken,  und  dass  alg- 
dunn  die  Sehutzleiste  verdrelit  und  dureh 
den  Kontakt  beschadigt  werden  kann.  Der 
l'roiildraht  gestattet,  die  ganze  ohere  Hillfte 
raitteU  eines  gcachiitzten  aufgesehobenen 
Gummirohres  zu  umgeben,  wie  die*  Fig.  7 
indem  die  Scbuiltkanten  die  Nuthe 
Es  ist  der  Fahrdraht  algdann 
sen  ein  isolirtor  Draht,  bui  dem 
die  untcre  IMlfte  der  Isolation  abge- 
hat.  Dieses  Sehutzrohr  D.  R.-G.-M. 
169945  (Baumcher*  Co.,  Dresden)  ist  alien 
Wittenmgseinflussen  ausgesctzt,  und  man 
muss  daiuit  reebnen,  dasg  seine  Koercitiv- 
kraft  nachlassen  kann.  Um  nun  in  dieser 
Beziehung  alien  Eigenschaften  des  Materials 
Hcehnung  zu  trageu,  wird  das  Gummirobr 
auf  clue  Lunge  von  etwa  1  ra  durch  federnde, 
gummiumpresgte  Stablhandbugel  gezeich- 
neter  Font  tunfasst.  Ebenso  werden  die 
Stosse  zweier  Gummirolire  mil  clncr  dcr- 
artigen  K  lit  turner  uberbr&ckt,  sodnss  ein 
kontinuirlicher  Schutzstrang  gewahrleistet 
wird.   Glelehzeilig  bind  die  Klammern  so 


r. 

ausgehildet,  dasg  sie  ais  Anffanghaken  in 
der  in  Fig.  7  oder  in  der  durch  Fig.  5  dar- 
gestellten  Form  wirken  knnnen.  K*  wird 
milhin  ebi  gerlssener  Sehwachstromdraht 
nur  kurz  auf  der  Leiste  hingleiten  kOnnen, 
da  it  von  den  Klammern  gefasst  wird. 
Die  Vorsuehe,  welche  von  Seiten  der  Post- 
behorden  biermit  gemacbt  worden  sind, 
haben  slch  als  zut'ri. denstcilend  erwiesen. 
Das  Sehutzrohr  muss  aus  gut  em  Material 
bestehen.  1  m  Schutzvurrichtung  gtellt  sich 
auf  60  bis  (10  l'f. 

Die  Beschaffung  und  Montage  eltter 
FTottldraht  •  Fahrleitung  stelli  gich  uicbt 
tbourer,  als  die  einer  Uunddrahtleitung  und 
■o  muss  man  sich  fragen.  warum  mau  nicht 
schon  langst  dem  amerikanischen  Beispiel 
darin  gefolgt  ist.  Eg  gcbeint,  als  ub  die 
Walzung  eines  einwandfreien  l'rotlldrahtes 
unsero  heimische  Industrie  zuruckgebalten 
hat.  Die  beutige  Kupfcrwalztechnik  hat  eg 
jedoch  zu  Wege  gebraeht,  dem  Redurfnlss 
nachzueilen  und  befriedigt  nunmehr  ungere 
W&nsche  vollkommen. 

Die  Vorzugc  des  l'rotlldrahtes  seien 
noch  einmal  kurz  zusammengefasst: 


fur  die  Kontaktgebung, 
von  Drabt 

und  Kontakt) 

2.  Stabilitat  In  verlikaler  and  horizontal 0? 
1'rofllachsc  durch  Wahl  des  I  -  ffirmigeu 
Vuerschniucs,  dadureh 

'■I.  Venneidung  von  Eeken  und  Kinknickun- 
gen  der  Schleiftlache  und  deg  Drahtcs 
uberhaupt; 


4.  leiebto  und  in   der  Latigsachsc  nnch- 
giebige  Refestigung  des  Fahrdrahtes; 

5.  bequcme   Anbringung   von  Schutzvor- 


Verwendung. 

Von  Ingenicur  G.  Ilietce,  Menu. 

Eine  einfaebe  Spule,  bestehend  aus  einer 
Anzahl  Windungen  isourtcn  Drahtes  ist 
sebon  fur  manchen  Zweck.  hesonders  aber 

m 

Suchen  von  Isolationsfehlcrn 

in  Lcllungsnetzcn  verwendet  worden.  Ancb 
ich  gebrauchte  eine  golchc  Spule,  bei  wel- 
eher  die  Draht  whidungen  in  einem  Zink- 
blecbrahmen  eingebettet  sind,  oft  in  Ver- 
binduiig  mil  einem  Telephon,  uuter  Anderom 
zum  Aufsuchen  von  Korperschlilsgen  in 
elektrischen  Maschinen  und  von  Isotations- 
fehlem  in  Hausinstallatiouen. 

Bei  den  Hausinstallai  ionen  istmeist 
vun  Seiten  der  Elektrieitatswerke  ein  klein- 
ster  IsolationswidersUnd  gegen  Erde  vor 
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geschrieben;  nach  den  Siehcrheitsvor 
sehriften  des  Vurbandes  Deutschcr  Elektro- 

,   . ,       v     .      „      _  1000000 
techniker  be  wag  t  derselbe     "  „  <'nln 

(a  —  Anzahl  der  angeschlog^encn  GlUh- 
lampen).  An  fouebten  Stellen  qines  llauseg 
ginkt  dieser  Wlderstand  leicht  auf  einige 
Tausend  Ohm  herab.  sodaas  eine  Verbegne- 
rung  desselben  nothwendig  wird.  Benutzt 
man  zum  Aufsuchen  des  Fehlers  den  Be- 
triebsstrom  von  etwa  100  V  Spannung,  in- 
dciu  man  uacb  dem  8cbema  Fig.  8  cinen 


Krde 


Pol  der  Strom<)uello  mit  der  Krde,  den 
nnderen  mit  dem  zu  unter&uehenden  Lei 
tungsnetz  vcrbindet,  so  Hiei'st  ein  Strom 
dureh  die  Feblerstelle,  den  wir  kurz  mit 
Fehlerstrom  bezeichnen  wollen.  Wcehgcl- 
strom  kann  zu  diesem  Zwecke  ohne  Wei- 
teres  beniltzt  werden;  bei Glelchatrom  ware 
nacli  Fig.  !>  an  der  Verbindungsstelle  5  ein 
sebnollgohender  Striimuntorbreeher  elnzu- 
^chalten.  Man  verfolgt  dann  mit  Spule  und 
Telephon  den  Fehlerstrom  in  der  verilstellen 
I.eitung  so  lange,  bis  man  an  die  Stelle 
kommt,  wo  dcraolbc  die  L-itung  vcrlasst. 


Bei  kleincn  lsolationsfehlem,  wie  oben 
gekennzeiebnet,  isl  die  Wirkung  des  Fehler- 
gtrumcs  auf  dio  Spule  so  sebwach,  dass 
das  Telephou  ulcht  mchr  zum  Toncn  kommt. 
Man  musgte  dann  in  der  Kegel  eine  andere, 
weniger  eiufache  Metbode  zum  Fchlcrsuchen 
aiiwenden,  welche  mebr  Zeit  in  Ansprucb 
nahro,  gowie  gro^sere  Koatu  und  llingcre 
Betriebsstorungen  verursachte. 


tit,  m 

Dieser  Mangel  der  einfiichen  lnduktioni> 
spule  veranlasMe  mieh,  dieselbe  nueh  Fig.  10 
mit  einem  robreufOrmigen  Eiscnkern  zu 
versehen,  welcher  die  Spulenwindungen  mil 
der  zu  untersucbenden  Leitung  magnetisch 
verkettct. 

Die  praktische  Ausfubrung  dieser  ver- 
besserten  Spulo  ist  aus  der  Fig.  II  ersicht- 
lieb.  Der  Eisenkern  ist  getbeilt  und  lasst 
aicb  durch  einen  Fingcrdruck  Offncn. 
Zwei  Federn  schliessen  denselben  Qber  der 


tU-  ii. 

Das  Kisen  nimmt  nun  last  die  ganze 
Kraftlinienziihl  des  Fehlerslronteg  auf  und 
in  der  Drahtspule  wird  ein  bodeuteud  star- 
kerer  Strom  indueiru  als  dies  ohnc  den 
Eisenkern  der  Fall  ware.  Mittcis  einer 
tolohen  armirten  Spule  gelung  es.  eim-n 
Folderstrom  von  0,006  A  und  K>  Wcchscln 
pro  Seknnde  dentlich  wahrzunehmen.  An 
diesc  handltebc  Spule  von  ea.  0,8  kg  Gc- 
wicht  war  ein  gewohnliehes  Telephon  an- 
gcschkisseti,  welches  das  bekannte  Brummcn 
gut  horen  liess. 

Uin  eine  Kehlerstelle  moglicbst  raseh 
tinden  zu  konnen,  ist  eg  nothwendig,  dass 
man  von  vornherein  dem  Kelderstrome  die 
Gclegenlicit  uimmt,  sich  im  Lcitungsnetze 
zu  verzwetgen;  mit  anderen  Worten:  Man 
muss  dafttr  sorgen,  doss  der  Fehlerstrom 
nur  auf  einem  Wege  zur  FohleiNtelle  ge- 
langen  kann.  Das  erreicht  man  bei  Haus- 
inslallationcn  (1'ig.  8),  wenn  man  in  dem 
I-eirungszweig.  in  welchem  sicli  der  Fehler 
belindct,  die  Schalter  illTnct.  In  den  meisten 
Filllen  geitdgt  es  wohl  auch,  diejenige 
Sebmelzsieherung  herauszunehmen,  dureh 
welche  der  geringere  Theil  deg  Fehler- 
stromes  tliesst;  in  Fig.  8  witre  das  die 
Sleherung  H.  Dor  FehlerstrMin  wird  aich 
dann  auf  dem  puuktirten  Wege  bemerkbar 
maehen. 

Ist  lu  einem  geseblossenen  Ver- 
theilunggnetz  (Fig.  12)  ein  Erdschiugs  zu 
suehen.  s<i  lost  man  znnaehst  dig  geseblos 
sencn  Musehcn  auf.  indem  man  in  der 
Transformatorstation  oder  dem  Knoben- 
punktc  'A  drei  Zweige,  lu  l'unkt  5  zwei 
Zweige  und  in  Funkt  10  cinen  Zweig  ab- 
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trennt.  Es  k;mn  dumi  <1it  Fclilenstroni  nur 
noch  auf  di-ni  punktlrten  Wegc  zu  dor  Erd- 
schlussstellc  rliesson.  l>ie  Aufsuchung  des 
KabcUtUckos.  in  welchem  der  Fehler  licgt, 
kann  lcieht  ohne  jede  SlGrunK  do*  BetriobeB 
vorgenomincn  werden,  Man  benutzt  dazu 
mit  Vnrthcil  die  schon  bokanntc  luduklions- 
s|>ule  In  Form  cine*  grossen  Dreieckes, 
wclrho  in  Fig.  IB  dargestellt  1st.  Mit  der- 
sellten  kttnnrn  auch  noch  Eelilerstrflmc  von 
w-niger  ala  1  A  vorfolgt  werden. 


Hoi  Oiciclistrom-kiibclnetzcii  lagcrt  man 
mittel*  der  in  Fig.  !>  skizzirten  Einrichtung 
den  pulsircndcn  Fchlcrstrum  ulicr  den  Uc- 
tricbssti'om.  An  Stelle  des  Untcrbrechers 
Icistct  ein  hnudlichcr  rotirendcr  Umformer 
sehr  gutc  Dienste. 

Wenn  das  Ausserbetrichsetzen  von 
FrelleltaBginetieo  nieht  lcieht  thunlk-h 
int.  so  trennt  man  ein  solchrs  am  beaten  in 
melirere  Hezirke  und  sucbt  denjenigen  nus, 
in  welchem  sich  der  Krdschluss  berlndot. 
Man  verfflhrt  dahei  zwcckmilasig  folgender- 
IMBIIIII  Zunaehst  tbeilt  man  das  Netz  in 
zwei  hcillluflg  gleiche  Theile  and  legt  die 
einzclm  n  Eeiier  dor  bciden  Xctzhalften  der 
Heibe  nach  an  Erde.  In  die  Erdleitung 
n  ird  ein  emptiudlicho*  Amperemeter  mit 
elncin  Wlderstand  in  Kcihe  cingeschaltet, 
welches  anzeigt,  in  welchcr  Halfte  der 
Fehler  liegt.  Diese  HtHfte  wird  wicdor  ge- 
thi'ilt  u.  s.  W.  Den  letzten  liezirk,  welchcr 
niclit  mehr  gut  Ihojlbar  1st.  setzt  man  answer 
Ili'tricb  und  sucht  rlenselben  nach  di-n  Er- 
Holer— gen  zu  Fig,  8  und  14  mit  einer  In- 
duktiinis>pulc  ab.  Dicfo  Spule  legt  man 
an  be<|iiem  zugftnglirhc  Stellen,  z.  B.  an 
die  SchniclzMrcifcu  der  Vcrtlioilungsschalt- 
tafeln  (Fig.  1 7)  oder  an  Steigleitung>!n  (Fig.  14) 
an.  Si-lbs-tvcrstandlicli  lint  es  aueh  keiuc 
Schwierigkeiten,  Vcrzwcigungspunkte  anf 
l.«-itungsmasleu  nbzu«uchcn;  ditbel  brauiht 
nur  ein  Arbeiter  den  Mast  zu  hesteigen  und 
die  Induktionsspule  an  die  Froileitungsdr&htc 
zu  legen,  wahrend  der  lieobacbter  mit  dem 
Telcpbon  unten  blcibt. 

Zum  Aufsuehen  von  Eiscnschlussen 
in  elcktrischrn  Maschincn  benutzt  man  cine 
nach  Fig.  K>  ausgebildete  Induktionsspule. 
Der  Eisenkertt  deraclhen  crgAuzt  sieb  mit 
dem  Kisen  der  Maschine  zum  geschlossenen 
Knise.  Das  in  Fig.  11  dArgesiellto  Gcrillh 
lAsst  sich  Mcbl  ftir  diesen  Zweek  bentltzen, 
wenn  die  cine  Hfilfte  des  Eisctikerncs  be- 
i|Uem  abni'bmbar  ist. 

Geschtoxsctic  Ankerwickolungcn  a.  dgl. 
musscu  an  finer  bf(|U«'inen  Stelle  geOITnet 
werden,  damit  der  Fchlcratrom  sich  niebt 
v.-rzwelgt  El  emptlehlt  sich  dann,  den 
Mi  ' in  l  iiiutal  von  eineiu  Ende  in  die  Wicke- 
limp  zu  M'liileti  und  I tts  zur  Kohler-telle  zu 
vcrfolgen.  uud  daeselbe  noeli  cinuial  vom 
uderen  Knde  der  Wieketang  aus  nwteder- 

liokn.  Man  lind«-t  auf  diese  Welse  die 
FehlerMeBr  viel  genauer. 

Uettehl  eine  Wickclung  aus  niebreren 
l.ni;en.  welehe  in.  inan<ii-r  greifen  oder  liber- 
einander  liegcn.  wie  ilies  oft  bei  den  Ankern 
der  C!leielisiri'iiiiiin»eliinpii  vorkommt,  so 
winl  i  n  in.iiii  lnn.il  lelehter  *eln,  den  Fehler 


naeh  Murray  's  Srbleifnnmethode  zu  linden, 
als  mit  der  Induklionsspule. 

Sehr  gute  Dienste  leistet  eine  Induktions- 
spule  zum  Verfolgcn  vagabundireuder 
Strome  in  Kohrleitmigen  u.  dgl.  Atn  h  fQr 
dleeen  Zweck  lOsst  sieb  selten  ein  ge- 
schlossener  Spulenkeni  anwenden,  doch 
versieht  man  densclben  zweekmSssig  mit 
uritlichen  Fliigeln,  welche  dus  ahzusuehende 
Kohr  zum  Thell  umTasseu. 

Sehr  ntttzlieh  ist  eine  Induktionsspule, 
wenn  es  gilt,  in  W&ndcn,  Dcckcn,  itn  Krd 
boden  und  sonstwo  verborgene  l.i  itun- 
gen  und  Lcitungsverzwclgungen  aufcu- 
suchen,  wenn  verwickelte  Schaltungen  zu 
untersuehen  slnd,  wenn  langc  Tcle- 
graphen-  oder  Telephonlinien  Erd-  oder 
Nebensehluss  zeigen  u.  s.  w.  Der  wichtigste 
Zweck  der  eisenarmirten  Induktionsspule  ist 
abcr  deren  Verwendung  zum 

Mcssen  von  WechselstromBtarken 

an  beliebigen  Stellen  einer  I.eitung.  Anstatt 
des  Telephones  Ist  dann  nur  irgeud  ein 
Wcchselstrom-Messgerath  mit  derselben  zu 


Ki«.  i;k 

▼erbinden.  Die  Induktionsspule  wollen  wir 
welterhln  pAnleger'  nennen;  dieser  Name 
ergiebt  sieh  aus  der  ibr  cigenthilinlii'lien 
Verwendungsart,  dem  Anlegen  an  <lie  Lei- 
tungen.  Hehufs  direkter  Ahlcsung  der 
StromstArkeu  wlrd  das  Mcsslnstrumeni  vor- 
her  mit  dem  Anleger  geaieht. 


E 


EjH9 
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geschultes  und  vorsichtig  arbeitendes  Par 
annul  zur  Ycrfugung  stebt  Alssoldwll 
sind  zn  nennen:  Die  Messungen  de*  BeW 
tungszustandes  von  Tran^formatoren  and 
Vertheilungsnetzen,  des  StromvcrbntDcbet 
von  UausanschlUssen.Motorcn,  Bogcnlampca 
u.  s.  w.  FOr  diese  Zweekc  hat  sich  der 
Anleger  ausgczeietinct  bewUhrt.  Der  Ki»*n. 
kem  A  (Fig.  16)  besteht  aus  zwei  gleleben. 
geh'ukig  vorbundenen  UAlften  und  ist  gt- 
UtttUt  Die  Spulen  B  lassen  im  Hoblraum 
ites  Kisenkcrni's  gcnOgend  Platz  fir  dec 
Letter  des  zu  messenden  Stromes  frei.  Dia 
beiden  Spalengohause  laufen  in  Man  .1 
habi-n  C  aus,  mittcls  welchcr  der  Eisenkerc 
lcieht  geflffnet  werden  kann:  eine  Feder  D 
schlii'a-tt  denselben  wleder.  Die  beidsn 
hintercn  Spulenflansche  tragen  rOhrcnfar- 


n»  it. 

mige  Ansalzc,  in  deren  Enden  je  ein>' 
Koutakthttlsc  K  isolirt  elngeschoben  Ut. 
An  jedes  solcbe  Hdlsenpaar  sind  die  Enden 
der  benaebbarten  Spule  angclothct,  tod*M 
sich  elu  Telephon  oder  Measinstrain«r.i 
milt  els  l.eitungsschnar  und  gescblilzter  Kon- 
taktstiftc  sehr  rascb    und    bei|Uem  nr.- 


ft   i  .1  »  s  t 

U  i  I  ■  I  i  I  i  I  i:  :- 
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Diese  Einrichtung  eigne)  sich  niebt  filr 
snlchr  Zecke.  bei  welcben  es  in  erstor 
Llnie  darauf  ankommt,  m'igliehst  genaue 
Hesultatc  zu  erliallen,  aber  Mr  die  writaus 
grOsste  Zabl  der  Falle,  bei  welcti'-n  He 
<|ucmlicbkeit.  Kaschheil  und  Uelriehssic  lier- 
heit  der  Strommessungen  crwiinseht  isl, 
auch  wenn  koine  besouderen  EinrichtuiiBen 
an  den  Messslellen  vorgeseheii  sind  und 
wenn  ftir  die  HeMMgen  uieht  Immer  sigmi 


'  'JLJ  (Hxrr  llutflr  aiyrnammm 


Ki«.  lo. 

schliessen  lilsst.  Man  kann  nun  beide 
Spulon  for  zwei  versebiedene  Messbereichf 
bewiekeln.  oder  auch  die  eine  mit  einer 
grossen  Windungszahl  zum  Fehlersuchen 
versehen  und  die  andcre  so  bewiekeln.  das' 
sich  mit  elnem  gegebenen  Mossiui<trum''ii;' 
moglichst  grossc  Emptltidlkhkeit  erreicken 
liisst.  .leden  gi'iisseren  Messbereii-h  k»a» 
man  dann  lcieht  durch  klcine  Vonoi  I 
widerslilnde  licrstellen,  die  im  Messiiistra- 
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mealo  ibren  l'latz  linden.  Das  letziere  IlLsat 
sich  selbstverslftndlich  ncbcnbcl  als  Voli- 
meter,  z.  1!.  zum  Kontroliren  der  Netzspan- 
nung  oder  zum  Mcascii  ganz  klclner  Strom- 
stArkcn  bcnutzen,  filr  welche  der  Anleger 
nicht  mehr  gebrauchl  werden  knnn.  Die 
Form  dcssclbcn  eignet  sich  nit- lit  nur  zum 
Messen  der  Stromstiirkcn  an  bclicblgeu 
Slcllen  eines  Lcitungsdrahtes  oder  einer 
Leitungsschiene,  sondern  auch  ganz  vor- 
zdglich  zutu  Messen  an  den  Schmelzstreifen 
auf  Vertboilungs-Schalltafeln.  wle  dies  in 
Fig.  1"  gezeigt  ist.  Auf  diesem  Hilde  ist 
als  Messinstrnment  eln  Ilitzdralit- Voltmeter 
▼on  der  Finn  it  Ilartmau  &  liraun  za 
sehen.  welches  zwei  Doppelskalen  beslttt. 
Die  eine  dlcnt  zum  Messen  von  Spannun^cn 
bis  30  and  bis  l.V)  V,  die  andere  zum 
Messen  von  Siromstarkcn  bis  100  und  200  A. 
Dabei  besitzt  das  Voltmeter  nur  3  Klt  min 
achranben  and  (um  fulsclio  Verbindungcn 
za  verhindern)  fur  Strommcssangen  zwei 


Steckkontaktc,  in  wclchen  beim  Spannungs- 
messen  die  Sicherhcitspatrunen  fur  das  Volt- 
meter aitzen. 

F.s  wird  die  Meinnng  auftauchen,  dass 
dnrcli  unrcgeltuassiges  Anlt'gen  des  Ge- 
rflthes  an  die  I.eitungen  oder  durch  bciiach- 
barte  Stromc  (z.  H.  in  den  niichstlicgenden 
Bchmelzstreifen,  Fig.  IT)  grnsscrc  Fchler 
in  der  Strotnmcssung  entstehen.  Pern  ist 
aber  nicht  so.  Wie  die  praktischen  l.r 
fahruugen  gclehrt  haben,  betragt  der  Unter- 
schied  der  Angabnn  bei  d«-n  verschiedenslcn 
Lagcn  des  Gerilthea  am  Stromleiter  noch 
nicht  1  e/fr  Wenn  in  en.  ft  cm  Entfvrnung 
von  dem  za  mcssenden  Stromc  ein  anderer 
Strom  von  gleicher  Starke  vorbcitlicssl,  so 
wird  die  Angabe  nur  ca.  0,5  "!„  fchlerhaft. 
Das  sind  Hctraga,  die  selbst  im  ungunslig- 
sten  Falle  cbenso  belanglos  sind,  Wle  die 
Fchler,  welche  durch  Abwcichutigcn  von 
der  festgegetztcn  Polwechselrahl  und  Strom- 
knrve  im  praktischen  Bctrlebe  entstehen. 
GrOssere  Fehlcr  kOnnten  beim  Messen  nur 


dann  eintreten,  wenn  der  F.isenkern  sich 
nicht  ortlentlich  schliesst,  wenn  sich  also 
ein  Fremdkflrper  zwischen  den  8tosstiachen 
eiukk-mmen  wardc.  Doch  das  lasst  sich 
ohne  besondere  Anrmerkiamkeit  schr  lcicht 
vermeidcu  and  ist  auch  bcl  den  vielen 
llundert  Messungen,  die  mit  oinem  solchen 
Anlegcr  gemacht  wurden,  nie  vorgekommen. 

Kin  lteispiel  mAge  die  Nutzlichkeit  des 
Anlegers  kennzcichnen: 

In  jedem  wirthscuaftlieh  betriebenen 
Weehscl-  oder  DrehstromElektricitatswerke 
muss  man  mit  mttglichst  kleinen  Transfor- 
matorcn  auszukominen  sucben;  das  heisst, 
um  die  Anlage-  und  Hetricbskosten  niedrig 
zu  haltcn,  aollten  die  Transformatoren  znr 
'/a  it  ihrer  hochstcn  Beanspruchuug  eben 
noch  auareichen.  Ein  unnotbig  grosser 
Transformator  kostet  ja  nicht  nur  mehr 
Geld,  sondern  verbraucht  auch  einen 
grossercn  l.ccrlaufstrom  und  hat  bel  der 
gcrlngen  Belastung  einen  schlecliteren  Nutz- 


eflekt.  Dazu  werden  auch  noch  dio  Trana- 
formatorhflusi-r  theurcr  und  deren  Unter- 
bringung  schwieriger.  Da  ist  es  nun  von 
grOsatcr  Wiebtigkell  fQr  den  rcgelmassigen 
Hetrieb  eines  solchen  We rkes,  die  ltclastung 
tier  Notztransforuiutoren  zur  Zeit  des 
Hochstverbrauches  zu  kontroliren.  Das 
stilndige  Eitischalten  von  gcwfthnlicheii 
oder  Kegistrir-Ampcremetcrn  zn  dicscm 
Zwcckc  ist  za  kostspiclig,  oft  auch  wegen 
Kaummangel  unmAglich.  Um  die  Kontrole 
rt-clitn-risch  ausQben  za  kflnnen,  muss  man 
viele  Voraussetzungen  machen,  welche  in 
dt-r  Praxis  tueist  nicht  zutrelTen.  Da  knnnen 
z.  it.  bei  geschlosscnen  Vcrtheilungsnetzen 
irgeutl  welche  Vcrblndangen  grflssercn 
Widerstand  besitzen,  welche  die  Stromver- 
theilung  ganz  wesentlich  verschieben;  bei 
Dreiphascn-  und  Drcilcitcrnetzcn  kann  die 
II.  Induing  der  einzelnen  l.eiter  unglcich- 
massig  scin;  Trans I'ormntoren,  welche  nicbt 
zu  gleicher  /.eit  und  nicht  an  gleichem 
i'latze  Husgeruhrt  sind,  konnen  die  Span- 


nung  etwas  versehieilen  umsctzeu;  der 
Procentsatz  der  glciehzeitig  bn-nnendeu 
l.ampen  lilsst  sich  selten  genUgend  richtig 
far  die  einzelnen  Gebrauehsslellen  ermitteln 
u.  s.  w.  Alle  diese  GrUnde  zwingen  duzu, 
mit  Ilulfo  des  HaupUiiupereineli'i's  in  tier 
Centrale  die  Zeitraume  grflsster  ltelastung 
festzufttellen  und  in  dieseu  Zeitcii  die  He- 
lastung  der  Transit irmntoren  und  Leltungs- 
netze  zu  messen.  Will  man  hit-rzu  gewohn- 
liche  Amperemeter  benQtzen.  so  setzl  dies 
voraus,  iluss  zur  Einschnltung  derselhen 
ohne  BetriebsstOrung  Vursorgo  gctrnffen 
ist;  etwa  durch  doppelte  Klemmsclirauben, 
wie  bei  den  li  untcren  Sclnnelzstreifen  in 
Fig  17  zu  sehen  ist.  Jedoch  das  Messen 
mit  solchen  Amperometcrn  hat  einige  bc- 
deutende  Uebelstilmle.  Erstens  gent  es 
schr  langsam,  weil  immer  eln  oder  zwei 
Kabelcndeu  ciugeklemmt  und  mindestens 
eine  Schmelzbantlklemme  gulOst  werden 
muss.  Dazu  komiut  manchmal  noch.  dm 
das  Amperemeter  uegen  unrichtigen  Mess- 
bcreiclis  gewccbselt  werden  muss.  Weil 
aber  wahrend  tier  llauptbelastung  alle 
Kontrotmessungeu  gemacht  werden  sullen, 
so  herrscht  bei  densetben  immer  mehr  Odef 
minder  grosse  Elle.  Da  koinmt  es  denn 
gar  zu  leicht  vor,  dass  ein  Kabeleutle  an 
den  zweiten  Pol  gebracht  wird,  ehe  noch 
das  andere  vom  ersten  Pol  cntl'ernt  ist. 
Das  giebt  dann  lnelst  eine  Hetriebsstflning, 
ein  beschadigtes  Amperemeter  und  recht 
hassliche  Kurzschlnssmarken.  Auch  die 
Schmelzstrciren  und  doran  Klctnuischrauben 
leiden  bel  solcher  Arbeit.  F.s  komint  auch 
vor,  dass  in  der  Kile  vergesseu  wird.  die 
ScbmclzstreiCen  ordentlich  fent  zu  klemmen, 
was  dann  allmahllch  zutu  Abschmelzcn  der- 
selben  und  zu  einer  Hetriebsstorung  fdhrt. 
Ferner  haben  die  gewOhulicheu  Ampere- 
meter einen  nicht  zu  vcrnachlassigendcn 
Widerstand.  der  s|c1t  bei  Kontrolmessungen 
in  geschlossenen  Verheilungsnetzcn  schr 
bemcrkbar  machen  kann.  Schaltel  man 
eln  solches  Amperemeter  nn  Stelle  eines 
Behmclzbandes  ein,  so  tlicast  durch  diesen 
I-eiter  infolge  des  erhohten  Widerstandes 
ein  etwas  schwflcherer  Str«>in;  weil  ein 
Theil  des  ursprOnglichou  Strnmes  von  den 
bennehbarten  Transforroatoren  geloistet 
wird,  bzw.  semen  Wag  durcli  andere  Zweige 
des  N<-tzes  flndet. 

Diese  Uebelstaude  sind  beim  Messen 
mit  dem  Anleger  vnilig  vcrmieden.  Be- 
uutzt  man  t-iu  gut  gedampCtes  Mcssinstru- 
ment,  so  kann  cine  Person  dasselbe  ebenso 
rasch  ablcsen.  als  cine  andere  das  Gerath 
an  tlie  Schmclzstreil'en  legt  Ks  gelang  auf 
diese  Weisc  mil  Leichtlgkclt,  die  Strom- 
stArken  in  10  verschiedencn  Leitoro  in  der- 
sclben  Zeit  zu  messen.  in  welcher  man  das 
gewuhnliche  Amperemeter  cinmai  einge- 
schaltet  und  abgclesen  hatte.  Daltei  1st 
natUrlich  gar  keino  Kurzschlussgcfahr  vor- 
handen  und  eine  Ketriebsstnmng  tlurch  tlie 
Mcssungen  ganz  ausgcschlossen.  Auch  das 
Umschaltt'ii  auf  einen  anderen  Messhereich 
ist  vicl  rascher  gcmaelit.  tla  nur  ein  Hon- 
taktstift  umzustccken  ist.  Schuiel/.streifcn 
und  Klcinmeu  blciben  vnllstAndig  unvcr- 
sehrt,  da  dieselben  kaum  beriihrt  werden. 
Das  Anlegcn  ties  Gerittheg  an  dm  l.eiter 
entspricht  zwar  tlem  Kiusehalten  eines  gc- 
ringen  Imluktiven  Widerstandes,  doch  i-t  dia 
Grosse  dessclbcn  gegeu  tlie  eines  gewfihn- 
lichen  Amperemeters  verschwindeud  klcin. 
Den  genanutcu  Vortheilen  stehen  keine 
Kacbtheile  gegenaber. 

Bei  dieser  Gelegenheit  moehte  ich  auf 
ein  sehr  praklisches  und  Ubersichlliehes 
Verfahren  zurAufzeichnung der  gc« •mneneu 
Messresultaic  aufmcrksam  machen,  welches 
ich  schon  scit  Jahren  mit  bestem  Krfolg 
angewendet  habe.  Dasselbe  hesteht  darin, 
die  zulAssigeii  untl  tlie  gciuessencii  Melas. 
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tungen  In  einem  bestimmten  Maassstabc  als 
gerade  Streekcn  darzuslrlleu.  Es  »ei  dies 
an  elnem  Bei--<|>i«le  erlflutort: 

Fig.  18  slellt  elnen  Tlieil  des  Be- 
lnstungsplaues  fur  das  boreits  in  Fig.  12 
seliematiseh  gezeichnere  Vertheilnngsnetz 
ilar.  AU  Gerippc  filr  die»en  Plan  isi  da* 
SchaltungBsehcma  beibehnlten  wurdcn.  Die 
nutnnierlrten  Knotenpunkte  werden  duivli 
die  Tnui-slorm.itorstJUioii.  il  gehildct.  Das 
Netz  ist  for  Voriheitung  von  dreipu«sig,m 
Wechselstrom  mit  3  Lcitcro  eingericlitct. 
Auh  derZeiehenerkbirung  1st  zu  sehen,  tins* 
Transformatoren  fur  10,  20,  30  und  40  Kilo 
voltampere  vorges.hen  *iud.  Dercn  ku- 
liitodge  Helastung  von  bzw.  ."nil,  100.  IftOund 
200  A  in  den  Niederspannungslciiom  ist 
vnii  den  Tnmsforniatorstationen  aus  nach 
links  aufgetragen.  Wie  die  Lrmgen  tnU 
den  Grenzsiricheli  filr  dio  zulJlssjgc  He- 
lastung erkennen  lassen,  ist  in  Station  1 
em  Transformator  von  10  Kilovnltatnpcre. 
in  Station  K  ein  soldier  von  20  Kilovolt- 
ampere,  in  Station  2  ein  soleher  von  30  Kilo- 
voltampere  und  in  den  Stationen  3,  4,  9 
und  10  je  eincr  von  10  Kilovoltampere 
l-eislungHfahigkeit  untergehraeht.  Die  Kabel 
sind  mit  den  l.oiier.|Uerschnltten  von  25,  50 
und  95  <|miu  veriest  mid  doren  zulftssjge 
liclaMung  betrogt  bzw.  ISO,  1ft)  und  ltio  A. 
Hie  Strecken  mit  deii  Gronzstriehen  lussen 
wicdernm  erkennen,  dass  von  den  Statiomii 
2  und  H  imch  links,  cwlscheti  don  Stationen 
2.  H  uud  !i  unci  von  Station  !)  nach  aufunrts 
Kabel  von  3  x  2T>  <pm  (Jucrschnitt  liegen 
Zwisehen  dm  Stationen  I,  3  und  4.  vim 
Station  2  nach  abwilrif),  zwisehen  den  Kta 
tloiien  2  und  3,  3  und  I,  von  Station  1  nacli 
rectus  und  von  Station  10  nach  aufwarta 
und  rechl*  liegen  sok-lio  von  3x50  <|Qiui: 
endlic.li  zwisehen  den  Stationen  3  und  9,  I 
und  10,  D  uud  10  liegen  Kabel  von  3  >;  <.K>  «|tuin 
Quernehnitt.  Die  g<>m<«$cnen  lloehstbc- 
Instungen  sind  nun  Im  gloichen  Maassstabe 
cingetragen,  wie  die  zulltssigeii;  und  zwar 
bei  den  Transfornintorcn  durch  Verstiirkting 
der  Linle  fitr  die  zulllssige  Relastung,  bei 
den  Kabeln  durch  Ziehen  oilier  i'arallellinie. 
Die  Strecken  der  gcmesseneii  Helastungcn 
sind  fur  jeden  dec  L.-licr  I.  II  und  111  durch 
eincn  kurzen  Strich  hegrenzt.  Bei  Ver- 
hrnnchsbezirken,  die  nur  durcli  ein  Kabel 
Strom  zugefilhrt  vrhnlten,  1st  eh  audi 
zwoekmaasig,  die  .liistallirte"  Bolasrang 
.Inzutragcn,  «io  dies  bei  <len  Knbeln  2  ab- 
»'iiru,  8  links  und  9  aufwiirts  geschohen  ist. 

Dieses  Hild  blast  mil  einem  Hliek  alle 
Helastungav  erhaltuissc  im  Netz  erkeuiien. 
.lede  UnregelmiHsigki'it  fftlll  ohne  Weiteres 
auf.  Droliendeu  L'eberlastungi-n  kommt 
roan  olinu  MUlio  reehtzeitig  auf  die  Spur. 
Werden  irgend  w.ilelie  baulichen  VerJIndc- 
rungen  im  N'etz  nothwemlig,  odor  zeigt 
Bich  an  einem  l'unkte  8t0runi;sgefalii-,  so 
liKst  sii.li  der.  ii  Tragweite  nufa  UequcinBte 
ubers.-hcn. 

So  linden  wir  nus  nnserem  Itelastunus- 
plan,  da-is  in  Smtion  1  entw« -der  der  l..  il<  rlll 
de»  Traiihform.iturs  .)d<  r<l.  s  dortigen  KaheU 
Tnterbreeliung  z.  igt,  denn  .-s  wunl.-  in 
beideu  kein  Strom  gt'me«-<-ii.  Dash  iiicht 
die  einseitigeKonsumvertlieilung  dieUrsnelie 
1st,  z.  igt  die  btJlrkere  Itelastung  der  Letter  111 
in  den  ab«  ansgeli.mlen  Kabcrln  der  Sta- 
tionen  H  und  4 

Der  Strom verbinueh  in  dem  Gebiele 
von  Station  2  abwitrts  ist  sehr  nngleii  h- 
iiiMssig  auf  die  U'liasen  vcrtheilt:  da<  ttmehl 
hii'h  a'li  li  hi  der  Kelaatung  diesis  Trans- 
t'lfiDators  betn.-rkbar.  (Das  iisii-h  links 
fuliretnie  Kabel  ist  zur  llrirlistverbrauchszeit 
ganz  sHmiiiI..s.) 

In  der  Stjuion  !'  i*t  der  Traiisformator 
•ell on  reiehli.-li  lieanspnieht;  d;i«  uaeli  "Ik  n 
gehemie  K.iliel  i-i  sclion  Ulierl.iM.-t 


und  <|.-r  zu  hohe  SpannungMahfall  von  3,'.  V 
ist  die  Folge. 

Der  Tratisformnlor  in  Swtion  10  Ut  scbon 
stark  Uberanstrengt  und  bedarf  baldigcn 
Ersatzes  dureli  elnen  grosseren. 

Sehr  vorttieilbaft  ist  es.  mit  der  Kon- 
trole  der  Belastungen  aueh  die  der  grrissti-n 
Spanuungsabf  Alio  auf  den  einzelnon 
Knbelstreeki  n  zu  vcrbindon.  Das  l«»st  sicli 
mit  lliilfe  eines  Stadtplanos,  bei  welthem 


die  installirton  lielastungswnrthe  auf  die  I 
finmdstUcke  eingetragen  sind,  sehr  leicht 
raachen.  Aus  der  instnllirten  und  gerae-ise- 
nen  Kelastnug  <-iner  Kabelstrecke  ergicbt 
sicli  ohne  Wehorc*  der  durchHrhnittliche 
1'rocentsau  der  gleiehzeitig  brennenden 
[Jiuipen.    Dieaor  kann  in  don  meisten  Fallen 
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aul'  jeden  von  dem  Kabel  gespeisten  Ver- 
brauele  r  angewindet  werden;  sind  solche 
mit  i.ekanntem  nu«sergewolmliclien  I'rucunt- 
satz  diirunter,  so  lils.st  sirii  das  leiebt  be 
rueksiehfigen.  Durcli  einfaehe  Hcclinuug. 
Oder  iineli  h.  quemer  mit  IlUlfe  einer  Ta 
belle  oder  KammUfcl,  kann  man  nun  den 
Werlh  <les  grossten  Spauiiungs.ibfalleg  mit 
vfillig  ausri-iclienderGenaiilgkeit  bestimmen 
und  zahlenmilasig  bei  ibn  einzelum  Kabel 
strecken  euitragell. 


Hemerkt  set  uoeli,  da»s  man  die  B.  - 
lastungsplilne  zweckmassig  auf  Millimeter- 
papier  anlegt.  Den  Maas^stab  wiihlt  mu 
jc  nach  dor  Art  des  Netzcs  1  mm  =  1  bit 
o  A.  Die  Strecken  stellt  man  am  beaten  tn 
ausgezogeuen,  aber  versehiedenfarbijun 
l.inien  dar.  Derselbe  Belastungsplan 
sich  viele  Jahro  benatzen;  mtin  wfililt  dsnn 
jedes  Jahr  fur  die  Crenistrii-he  uml  die 
Zahlen  des  Spannungsabfalles  «  im-  aml.-n- 


I  Farbe  und  ergilnzt  die  Bclastuugsstreekin 
enisprecbend.  Das  hat  norh  den  weiieren 
Vortlieil,  dass  dor  Vcrbrauchszuwachs  und 
die  Aenderung  der  S.tromvertheilung  reel  i 
Obcreiehtlich  zu  erkennen  Int. 

Der  in  Fig.  Hi  gczeichnete  Anlcger  ist 
nur  far  Messungen  an  Nicderspannun(p- 
leitungen  bis  ctwa  250  V  bestimmt.  Die 
Handhaben  mit  den  Spulengchausen  simi 
vom  Eisenkcrn  iMilirt,  nodass  der  Rcnfltzendc 
t>eim  Anlegen  des  Gerathes  an  eine  blank* 
Leitimg  niebt  olektrislrt  wlrd. 

Der  Anleger  lasst  si.  h  aber  aueh  ohn 
jedo  Schwlcrigkoit  far  die  Mcssung  von 
StromsUrken  in  Hoch9pannnngslci 
tungen  ausfohren.  Fig.  19  zelgl  die  Kon 
strnktion  eines  solcben.  Der  geblaitirte 
Kisenkcrn  A  begtcht  wleder  aus  zwei  glci 
i-hen  HiUften,  weleho  jedoeh  wesenUieh 
l&nger  gchalten  sind,  well  es  bei  Hocli 
spiuinungsleituiigen  meist  gilt,  geringerc 
StromsiSrken  zu  mossen.  Das  Spulenp' 
haute  H  bestelit  aus  dieketi  nartgitraici 
wandungen;  die  Windungen  der  Spule  sind 
vollstAndlg  slcher  in  dieses  gut  isnhTonde 
Material  eingOHchlossen.  An  die  beiilen 
Tbeile  des  Eisenkemes  sind  zwei  H;ir; 
gummiliebel  C  bofestigt,  weleho  in  Haril 
liaben  enden  und  ao  lang  bemessen  sind 
dass  koine  gefahrliehe  AnnBherung  de> 
Messenden  an  die  nochs<pannungsleilurif 
nOthig  ist.  Die  beiden  Hebel  bewegen  sift, 
urn  ein  Gelenk  F.  Dureh  eine  Feder  /' 
werden  die  beiden  Ualfleti  des  Eisenkemes 
zusamm.  ngedrtkkt.  Die  Spule  H  iot  bei  h 
an  den  einen  llebel  bcfestlgt;  In  djesem 
betttidet  »ich  eine  Nuthe  H,  in  weleber  die 
doppelailrige  l.ejtung  eingeselil.  -m'H  isi  die 
ztim  Messinfitrumeut  frthrt    Der  Hohlr.mm 
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des  Kiscnkernes  kann  naturlich  M  £r->-:- 
bcuicsscn  vverden.  dass  man  das  Gerilth 
anch  an  die  Sehmelzpatroncn  antcgcn  kann, 
urn  in  densclben  die  SlrOmc  zu  messen. 

Wenn  man  bedenkt,  class  cm  bis  jctzt 
wahrschclnlich  kein  Instrument  gegeben 
bat.  mit  wclchcm  man  zu  beliobigor  Zclt 
und  an  einer  beliebigen  Stella  die  SUtrke 
eines  hocbgespnnnteu  Stromes  obue  Gcfahr 
■uesseu  konnte,  so  Ut  das  beschriehene  Ge- 
rilth  wi>hl  borufen,  oinc  fQhibaro  Luckc  nus- 
zufiillcn.  En  werden  ja  bercits  von  vielen 
Firmen  Strom-  und  Spannungswandlor  be- 
nutzt,  welche  den  Zweck  baben,  bohe  Span- 
nung  von  den  Messinstrura<  nten  fern  ZU 
li.-dtcn  und  dadurch  die  Gefahr  fur  das  Be- 
dienungspersonal  zu  rermindem.  doch 
kOuncn  dieselben  eben  BUT  fest  montirt  nnd 
nur  an  einem  i'unktc  gobraucht  wcrden. 
Dor  Anleger  dagegen  bildet  cin  Oeratb, 
Welch'  s  an  jeder  Stelle  zar  Ucbcrwachung 
des  Bctrlobes  die  besten  Dienste  leistet. 

In  Verbindung  mit  eincm  aufzeichnen- 
den  MeBsinstrumcut  list  dcr  Anleger  natttr- 
lich  audi  fur  Registrirzwecke  sehr  vor- 
tbeilhaft,  well  man  das  Instrument  an  jeder 
Stelle  unterhringca  kann  und  die  l.ciiunt: 
behufs  Aufnabme  elner  Stromkurvc  nicbt 
unterbrechen  muss. 


cinor  unzuvcrWUsigcn  und  launigen  Persfln- 
lichkelt  aufdrangt.  Denn  es  Iftsst  sleb  nicbt 
leugnen,  dass  die  autouiatischen  Scbalter, 
insbesonderc  frQherc  Kunstruktioncn,  ihre 
I.aunen  und  TQckcu  baben  und  dass  bet 
ihnen  eben  tiicht  immer  jene  unbedingte 
ZuverlAssigkeit  des  Funklionlrens  vorhanden 
ist,  durch  welch*1  einc  wirkliche  Betrieba- 
sicliorheit  gewahr1cl-<let  wlrd.  Die  nencron 
Bestrebungen  gehen  nun  dahin,  den  nnto- 
niatischcn  Scbaltcm  dksaen  nngunstigon  Ruf 
zu  nchmcti,  sich  gewissennusscu  von  ihren 
Launcn  zu  ciuanclpiren  und  sio  zu  cinor 
pHichtniftssigen  Ausubung  ihrcr  Fanktion  zu 
uOtblgen. 

An  der  Hand  von  Neukonstruktlonon. 
welche  in  letzter  Zelt  von  der  Firma  Voigt 
It  llaeffner  A.G.,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
beim,  herausgebraebt  worden  sind,  will  ich 
vorsuchen,  klarzulegen,  wclche  Geslchts- 
punkti-  zu  dleseu  verbesserten  Konstruk- 
tinnen  gefnhrt  haben.  E>  ergicbt  slcb  bleraus, 
welche  Anforderungen  man  lieutzutagc  an 
automatische  Scbaltcr  stcllcu  kann  und  nach 
welcher  Seite  bin  sich  im  Allgcmcincn  di<- 
Weitcrcntwickclung  dieses  Zweigos  des  elek- 
triselion  Apparateubaues  bewegt. 

Das,  was  wir  crstrebeu  bei  der  Kon- 
struktion  von  SelbstRchaltern ,  ist  die  Er- 
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Bin  Anleger  mit  einem  Voltmeter  zur 
StromaULrkemessung  oingerichtct,  das  Volt- 
meter zum  Messen  von  Netz-  und  Bogen- 
lamperi  Spannung  geeignct.  den  Anleger  mit 
einem  Telephon  zum  Fehlersuchcn  und  das 
Telephon  mit  der  Batterio  fines  tJalvano- 
skopes  zu  I.adungsprobon  von  Kabeln  vor- 
gesehen.  giebt  cin  Iiislrumenturium  ftlr 
Ban- und  Betriebszweckc,  wic  es  vielsciilgcr 
verwendbar  kaum  gcdacht  werden  kann! 

Die  patentirte  Induktionsspulc  mit  Eiscn- 
kern  und  die  zugehorigen  Apparate  flihrt 
die  Firma  llartmann  &  Braun,  A.-G., 
Frankfurt  a.  M  aus.  Fig.  20  zeigt  einen 
Anleger,  welchen  dieselbe  bcrcita  anf  den 
Markt  gebracbt  bat.  Dioee  Firma  bringt  bei 
Bezug  eines  Anlcgcrs  zum  Stromraesson  auf 
Wunsch  in  Volimetern,  welche  buh  ihrer 
Fabrik  stammun,  die  entsprcchcndc  Ampere- 
skala  an. 


tteue  Selbstschalter 
der  Firma  Voigt  t  Haeffner  A.-G  . 
Frankfurt  a.  M.-Bockenheim.' ) 

Von  Max  Vo^elsaag,  Ober  -  lngcnieur. 

k  Wenn  man  von  einem  automatischen 
Scbalter  spricht,  so  ergreift  den  Fachmann 
Vlelfach  ein  etwas  unbehaglichcs  Gefdhl, 
gerade  wie  e»  sich  einem  im  Verkehr  mit 


•>  Vortrac.  eolirff onfrnomnmn  ton  daf  X.  Jcbro*- 
vHrvainnlunir  de«  Vf nMBdw  I'euitrh.'r  Hfklr-itt'ctmikor  ia 
IHlMaJ.toiT  Ort  VorIrM  ki>nni»  wf*"*  ZMUnan«>l 

ntrat  lur  V«rlM«iii(  ctUnffen  H«tii*  N .  rhllf  ntlichunc  An 
dl«H>r  M«llt»  uit  jtitocn  toh  dcr  JiarMvanmaimhjBfr  be- 
•clili.aan  warctut. 


zielung  einer  mtiglirhst  hohen  elektromag- 
netiseben  Zwangbiutigkeit.  Ks  ist  deshalb 
wohl  niltzlich,  die  verscbicdenen  Arten  von 
elektromagnetiRcben  Hewegnngcn.  welche 
bei  dJesaa  Appnraten  In  Krage  kommcn, 
eben  in  Bezug  auf  ihre  elektromagnetische 
Zwanglftutigki'it  zu  untcrsucben,  nnd  es  tf 
geben  sieh  bierliei  verschiedene  Grade  dieser 
elektrnraagnetisehcu  Zwanglilutigkeit,  durcb 
deren  Anwendung  die  principlelle  Qualitilt 
der  Apparate  von  vornhercin  festgelegt 
wird. 

Die  niedrigste  Stufe  der  elektromagncti- 
schen  ZwanglAuflgkeit  IttHst  sich  darsielb  n 
ilnn  li  den  Fall,  dass  ein  Eloktromagnot  eiueu 
Anker  angezogen  halt,  welcher  bei  einem 
gewisaen  MinimalsLroin  abfallen  soli.  Man 
b.  uutzt  dann  diese  Kallbcwegung  zu  irgend 
einer  Aunlflsung,  wie  dies  bei  den  ublichen 
Konstruktionen  von  Minimalautomatcn 
der  Fall  Ut.  In  der  That  tat  nun  die  elektro- 
magnetische ZwanglauKgkeit  dieser  Einrich- 
timg  ausserordentlich  gering.  eigentlicb  ist 
sie  so  ungUnstig,  dass  man  kaum  von  einer 
Zwangliiutigkeit  reden  kann,  und  es  ist 
gerade  diese  Anordnung,  welche  die  clek- 
triacben  automatischen  Vorrichtungen  in 
Verruf  gebracbt  bat.  Bei  einem  solchcn 
System  wir<l  nitmlich  das  Fallen  des  Ankers 
von  verschiudeuen  Nebenumsttiudeu  be- 
eiullusst.  Znnachst  von  der  Starke  dcr 
vorangegangcuen  Magneterreguug.  War 
dicsc  sehr  stark,  so  wlrd  bei  sinkender 
Stromstilrke  dor  Anker  linger  fcstgehalten, 
als  weun  sie  schwacb  war.  Die  AuslOsung 
Uie.-or  Automaton  crfolgt  also  sehr  ungenau, 
utid  bol  virbaltnissmllssig  kleiner  Strom- 


starkn  kann  man  den  Automaton  gar  nicht 
cingeschnltct  erbaltcu. 

Wciterbin  ist  das  Abfallen  des  Ankers, 
und  zwar  in  sehr  unaugenehmer  Weiso,  ab- 
hitngig  von  der  Geschwlndigkclt,  womit  daa 
Sinken  der  Stromstarkc  rcsp.  —  worauf  es 
weiterhin  in  der  Kegel  ankommt  —  das  Auf- 
treten  von  Kiickstrom  erfolgt.  Tritt  nHm- 
lich  die  Acnderung  der  Stromricbtung  sehr 
Schncll  ein.  dann  polarisirt  sich  dor  ganze 
Apparat  sofort  um,  gewissermnssen  ehe  der 
Anker  Zcit  hut,  abzufallcn;  dcr  Anker  fallt 
also  nicht,  sondern  bleibt  rubig  haften.  Da 
nun  die  Geschwlndlgkcit  der  Stromum- 
kehmng  gerade  in  den  unangenehmsten 
Situatiouen,  nllmlich  bei  Betricbsunfallen, 
besonders  gross  ist,  so  versagen  die  Appa- 
rate oft  gerade  dann,  wenn  man  Hirer  am 
dringendstcn  bedarf. 

llauptaachlich  wohl  aus  diesom  Grunde 
ist  man  dazu  (lbergegangen,  an  Steile  der 
Mluimalautoiuateii  sogcuaunle  Kuckstrom- 
automaton  anzuwenden,  welche  also  erst 
bei  eintretendem  Ruckatrom  aualOscn  und 
bei  wclcben,  was  das  Wichtigste  ist,  die 
Energle  der  Ausiosung  steigi  bei  stelgender 
KflckstromstArke.  Die  Ausiosung  ist  ilbrigans 
die  gleiclie  wie  die  eines  gcwObnlichen  Mnxi- 
malautomaten,  und  es  bczeichnot  diese  Art 
der  elektromagnetiscben  Ausiosung,  welche 
dadurch  charaktcriaiii  wird,  dass  cin  Magnet 
bei  starker  werdender  Stromstarke  einen  in 
einiger  Eutfcruung  bellndlichcn  Anker  an- 
zieht,  den  zweiteu  and  bei  weitem  hOheren 
Grad  elcktrouiagnetlscher  Zwangiauflgkeit. 

Bei  den  Kackstromautomaten  erzieltman 
die  Ausiosung  dadurch,  dasa  der  auslOsende 
Miign-  t  zwoi  Wickelungen  erbttlt,  eine  Span- 
nungswickelung  und  eine  llauptstromwicke- 
lung.  Auf  die  Spannungswickelung  ist  natur- 
lich  die  Uinkehrang  der  Kicbtung  des  Haupt- 
str-  lines,  im  Betriebe  ohnc  Eintluss,  dieWir- 
kung  derselben  ist  also  fur  den  Apparat  als 
eine  konstantc  anzuseben.  Die  elektromag- 
netische Wirkung  der  llauptstromwickolung 
ist  bei  uortnaler  Stromricbtung  derjenlgen 
der  Spannnugswickelung  entgegengerichtet. 
Bel  eintretendem  liuckstrom  addirt  sich  die 
elektromagnetische  Wirkung  dcr  Ilaupt- 
stromwickelung  zu  derjenigen  der  Span- 
nungswickelung  und  die  Ausiosung  wird 
eintreten,  sobald  die  kritische  Amperewin- 
dungszabl  far  die  Anzicbung  des  Ankers 
errelcht  1st.  Ei  ist  klar.  dass  diese  kritische 
Ampcrcwinduugszahl  der  Ausiosung  bei 
einem  solchcn  System  von  zwei  magneti- 
sirenden  Spulen,  von  welcben  die  eine  als 
Konstante  anzuschen  ist.  wilhrend  die  an- 
dcre  positiv  odcr  negativ  verftnderlich  scin 
kann,  zweimal  erreicht  wird,  und  zwar  ete- 
rnal im  positlven  Sinne,  wenn  nitmlich  bei  ein- 
tretendem RUckstrom  Spannungsu  ickelimg 
und  llauptstromwickelung  im  gleichen  Sinne 
wirken,  und  das  andere  Mai  mil  negativem 
Vorzeichen.  wenn  namlich  die  Stromstarkc 
derllanptstTomwiekclungimnormalenStrom- 
ibUM  so  gross  geworden  ist,  dass  sie  die 
Wirkung  der  Spaunungsspule  ganzlich  Qbcr- 
« icgt  und  also  gewissermassen  cnlgegcn  der 
Wirkung  dcr  Spaunungsspule  denaoofc  die 
AuslOsuug  hcrbeifahrt.  Solche  Rackstrom- 
automaten  besitzen  also  ausser  der  Aus- 
lOaung  durch  Kuckstrum  noch  die  Elgen- 
schaft,  dass  ale  auch  bei  ttbergrosser  nor- 
maler  Stromstitrke  auslosen,  sie  fanktioniren 
also  audi  als  Maximalautomatcn  bei  nor- 
maler  Stromrichtung. 

Die  Ausiosung  durch  einen  Elcktro- 
maguoten  bei  anwaebsonder  Stromstftrke 
ist  fdr  die  allermcisten  Kalle  als  durchaus 
zwaugliiung  anzusehen,  Insbesondere  ver- 
dient  sie  diese  Bezeiebnuug  dadurch,  dass 
—  wie  achon  gesagt  —  die  Energie  <Iit  Aus- 
iosung starker  wird,  je  mebr  und  jc  scbneller 
die  errcgende  StromsUrke  anwftehBt.  Ja, 
es  ist  sogar  sehr  gunstig,  wenn  das  An. 
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wachscn  der  Strnmslilrkc  aehncll  von  stnttcn 
gcht,  denn  Im  anderen  Falle  knun  <•»  vor- 
knmmcn,  dags  die  Itewegung  des  Ankers 
cine  langsam  schleichendc  ist.  dass  der  nutli- 
wcudigu  Selling  auf  die  Au»lo»eklinken  za 
matt  erfolgt,  ura  die  AustOsallg  in  tier  That 
za  hewlrketi.  Man  kann  CM  de»hnlh  nls  eine 
wt-itcre  Steigerung  dor  clc  kiromagnetiscb.cn 
Zwnnglnuugki-it  za  eiuerdrittcii  und  httchsten 
Stufe  anschcu,  wonu  die  AuslOsung  so 
geschieht,  dass  der  angWisendc  Elcktro- 
mngnet  fiir  gewohnlicb  gtromlog  1st  and 
ntir  im  Moment  des  Anslflsens  cincn  slnrkett 
Stromstosg  erhalt.  Die  Kuntnktgchung  f(lr 
diegen  Siromstogg  mas*  hierbei  dureb  cin 
RolaiB  geschchen.  »eleln  »  jo  naeh  dem 
Zweck  aln  Minimal-,  Riickstmm-  Oder  Maxi- 
mitlrclnis  nusgcbildct  warden  kann.  Hie 
mechanist- lie  Kmistruktiun  tier  Auslttsung 
bci  diexen  indin-kt  wirkenden  Selbstschnl- 
tern  ist  principiell  die  gleichc  wie  bci  Maxl- 
malaultimaten,  en  ergebeii  sich  abcr  doch 
bei  richtiger  Ansnutzung  tier  durch  die  in- 
direktc  AuslrtBting  gegehenen  VerhAltuisBc 
ganz  ausserordctitlic  he  Vorlhelle  in  kon- 
siruktl  ver  fflnttebt,  wle  ich  writer  anion  an 
dem  Hci*picl  eiues  llochspannungsaiuumaten 
darlegen  will. 


BesBgUeli  der  koostrakllven  Ausbiidung 
von  BelbatachArtorn  mit  Mnximnliiuslngung 
ist  in  den  lets  ten  Jabrcn  eine  wescnlliche 
VeTbcsKerung  nach  dor  liichtung  hin  ge- 
macht  warden,  dasg  man  gich  bemuht  hat, 
diese  Appnrniu  M  zu  •  -ntwerfen,  tlasg  sie 
ein  Wiedereinschaltcli  bci  liestchcndcni 
Kurzschlus*  nlchl  zuhii-gcn,  mit  anderen 
Wortra,  die  AuslMsuiig  muss  &i<  nngcurduct 
<cin,  dass  ale  auch  noch  wAhn ml  < I >  r 
Sclialtbcwegung  erfolgen  kann.  Errclchl 
tried  dies  dadurch,  da»s  zwigchen  dem 
llandhehel  and  dem  bcwegliehen  Kontaki 
>tilek  clue  Klinkenkuppclung  cingc  gfhaltct 
wir>L  «elche  darch  oine  BteklronAgitctiscae 
Vorriebtnng  znr  Anslr>*img  gchrncht  werden 
kann.  Der  crate  deutsche  Apparat  diescr 
Art,  bei  wclchem  die-..-*  Kongtrukliong- 
prineip  vcrwerthct  war,  ist  der  Strassen- 
bnhnaulomat  von  Schicmnnn  Stobrawn 
au<  dem  Jab  re  1KH  Dcrsolbc  Cruiid- 
gedankc  ist  bei  dem  Strassciibnhnaulomaten 
der  Firmn  Elckirizltttts  • A.  •  G.  vtirraala 
Scbnckcrt  A  Co.  rom  Jail  re  l!«io  ange 
wendcl  mid  ich  will  an  clnigcn  Konstruk 
donen  der  Firms  Voigt  it  llaoffner  A.  (I. 
Zeigen ,  wic  man  dicsc  Selbstiuisklgung 
bcim  Wietlerein-cballcn  nnler  Kurzschluss 
in  knn*lruktiv  sehr  versrhicd*  ner  Weise 
errciehen  kann. 

Hci  dem  Stra-si-nbahn  Sc  halttftfttMta 
malcii  Fig. -Jl  u.  L'J  wird  tlie  llcwcguiig  des 
Konukt-iikk.  *  0  dnreh  clnen  tin-ifer  G 
vermitlcll .  wclchcr  tlureh  tlen  Ausltlso- 
inecbanismti-  A  zurUckgc  gehlatrau  wird,  wo- 


nach  die  Aaslrtsung  erfolgt.  Der  Greifer 
i*i  naeh  oben  hornartig  verlilngcrt  und 
die  konstruktive  Anordnung  ist  so  getroffen, 
•lass  sich  seine  I.ago  wflhrond  der  Sehalt- 
hewegttug  dem  AusKisehebel  A  gegentlber 
nnr  wenig  verilndcrl.  Ilicrdureb  wird  ebon 
bewirkt,  tlass  die  Ausbtsung  aach  wtthrend 
der  Schaltbewegung  stalltindcn  kann.  Nach 
dem  EingchiUtcn  fallt  der  Handhebel  her- 
untcr:  will  man  den  eingoBChalteten  Apparat 


Der  Straftgenbahnwagenaatomat  (Fig  H 
mid  25)  zeigt  lnsofern  tcbon  eine  wetentlicii 
andere  Konstraktion,  als  der  Sehalter  all 
Drehsehalter  auitgebiidet  lit.  Damit  d«r 
Sehalter  wflhrend  der  8chaltbewegang  itu- 
gelOat  wctden  kOnne,  ist  es  nOthlg,  dam 
die  Aaslnsang  an  einem  Pttnkte  staltflDilct, 
weleher  bei  der  Wlnkelbewcgnng  des 
SchaJters  seine  Lago  nicht  vertndert.  E« 
ist  dies  dag  Centrum   det  Drehgchaiicni. 


von  Hand  ausgchalten,  dann  geachieht  dies 
at),  daas  tier  Magnetkern  mittcla  elueg  \iu 
lirenden  Knopfea  von  Hand  angchoben  wird. 
Die  AiislOsnng  crfidgt  also,  auch  wenn  sic 
niflii  automatltieli  gcKebicht.  als  Moment- 
augschaltnng.  Ein  weitercr  Vortheil  der 
Konatrukilon  ist  die  Anordnung  sowohl  des 
Vtirkontakten  V  nls  aach  des  Hanptkon- 
takti-N  C  inncrhalb  des  magnetischen  Hlus 


Der  aaslOsende  Magnetnnker  fobrt  deninach 
einen  Scblag  aua  aof  die  AoalfigekJinke  im 
•  "entrain  des  Drehschaltera,  in  der  Aehsen 
richtung  desselben.  A  us  den  Fig.  26  d.  2T 
sind  die  verge  hiedenen  Positionen  det 
Schaliers  erslchllich.  Die  AoalOssklinke  A 
ist  an  dem  K.mtakttheil  B  befestigt.  Dif 
Scheibe  8  ist  mit  dem  Uandgriff  starr  rer- 
bunden.  Unter  Vermittelang  dea  Mitnehmer- 


»  ir.  21. 

tellies,  denn  bei  sehr  starkeu  KurzhehlflBsen 
kommt  es  vnr,  dass  troiz  des  Vorkontakicg 
nn  dun  Ilauptkiiutnkten  Fcuer  entsteht. 
Ferner  ist  es  mi'-glieh  dag  Blasfcld  naeh 
vorn  zu  klnppen  (Fig  it),  am  die  Kontakt- 
stellcn  niichziisehen.  Sehr  gllnstig  for  die 
Vcrucndting  nuf  Strasgctibahngchalitafeln 
i-t  tier  lehmale  Una  des  Apparates,  da  hier- 
tlnn-li  in  Anbetrachl  der  oft  zahlrcichcn 
Slrcckenlcitungen  sehr  an  Kaum  ftlr  die 
Sclinlt.-inlage  gespart  wird. 


Fi».  Jl 

stifles  T  wird  beim  Einachalien  die  Bcwt'- 
guog  zuniicligt  auf  eiue  Zwigcben«cbcil>e  Z 
Obertragen,  in  welche  die  AaslftsekJinke  A 
elngreiri.  Nach  dt-r  Einsclialtang  geizt  sica 
die  Zwigehensebeibe  Z  (and  mit  ihr  der 
Sc haliertheil  B)  mittels  der  Nnae  S  an  eioi-r 
am  Gegtell  angebrachten  Klinke  K  l- *<>' 
dass  dann  also  IfandgrilT  und  tier  heweg- 
liche  Scbnltertheil  B  von  einandcr  unah- 
hAngig  sind.  I'm  die  AaslOSung  von  Hand 
zu  bewirken,  mass  man  den  HandgrilT  t» 
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ruckdrehcn,  bis  die  Nase  N  die  Klinke  K 
wegdrtlrkt,  wkhrend  die  automatische  Aus- 
schaltang  in  der  obon  beschriebenen  Welse 
darch  die  Aaslosang  der  Klinke  A  bewirkt 
wird.  Der  Schalter  hat  doppelte  Unter- 
brechangsstellen,  eine  sehr  gflntitig  ango- 
ordnete  Ulusung  and  einen  kompakten,  schr 
vinfach  abgedecktcn  Ban.  Die  Handhabnng 
geschieht  in  be<|ucmer  Weise  mlttels  eines 
Schnahelrades. 


Eine  dritte,  auch  wiederam  andere 
mecbanische  Einrichtang,  wobei  die  Selbst- 
auslOsting  bei  WiedereinscbaJtang  onter  be- 


stchendem  Kurzacbloss  in  ganz  auffallend 
einfacher,  fast  ongesuchter  Weise  errcicbt 
wlrd,  tindet  »ich  an  dem  Hochspannungs- 


sebaltor  init  aatomatiBcber  Auslosung 
(Fig.  2R).  Dicso  Hochspannungssehalter 
werden  immer  durch  eincn  Ungeren  oder 
klirzoron  Stangenantrieh  betbatigt.  Es  war 


Fi».  a. 

also  die  Aufgabc  gegchen  in  diesen  Stangcn- 
antricb  eine  automatische  Aosloscvorrich- 
tnng  hineinzabauen.   Die  Auslftsung  selbst 


geschieht  indirekt  darcb  Gleichstrom,  indent 
namllch  darch  ein  Uochspannuuga-Maximal- 
Oder  Minimal-Kcl.uih  cin  Gieicbstronv  (Span- 


nungs)  Krels  geftcblosscn  wird,  welcber 
momentan  den  Auslosemagneten  erregt. 
Unter  Benatcang  dcr  darch  dicse  lndlrekie 
AuslOsang    gegebenen    Vorhaltniaso  wird 


eine  ganz  aiissorordentllche  Verelnfachung 
der  Konstruktlon  dadurch  errcicbt,  dass 
man  den  AnsloHcmagneton  an  der  Bewe- 
giiiig  dcr  SchallslAtige  theilnchmcn  lilsst, 
wobei  ihtn  naturlich  der  Strom  darch  ein 
bicgaames  Kabelcben  zngefohrt  wcrdcu 
muss.  Und  weil  somit  ailc  Theile  des 
Apparntes,  welchc  mil  dor  AuslOsang  zu 
thun  haben,  vor,  wflhrend  und  nach  der 
Schaltbewcgung  von  Hand  ihre  I -age  zu 
einander  nicht  verandcrn,  ao  erglebt  Rich 
liierdurcli  gcwUscrmassen  von  selbst,  dass 
die  automatische  AuslOsang  audi  wnhrend 
der  Scbaltbewegang  schon  eintreten  kann.1) 
Eine  wesentlich  andere  Art  von  auto- 
matischen Vorricbtungen  als  die  biaher  bo- 
sprochenen  automatischen  Ausschalter  bil- 
den  diejenlgcn  automatischen  Schnltworke, 
welche  nicht  nur  eine  aondern  mehrere 
Schaltbowcgungcii  sclbstthalig  ausfohn-n 
sollen.  Auch  bei  der  Konstruktlon  dieaer 
Apparate  mass  man  bemQhtsein,  cine  mOg- 
lichst  hohe  Zwanglaurlgkeit  zu  erreichen. 
Dieaer  Bcgriff  crhAlt  bei  solchen  Apparaten 
noch  eine  weitere  Ausdebnang  nach  der 
Richtang,  dass  in  der  Konstroktion  reap,  in 
der  Schallung  geeignete  Vorkebrungen  ge- 
troffen  aein  mosscn,  dans  die  verschicdenen 
Hewegungen  in  der  beabaicbtigton  Reihen- 
folge  zwanglautig  aufelnander  folgcn.  Ein 
aolcher  Appnrat  ist  die  automatlsche  Kin- 
urn  I  Auascbaltvorrichtung  der  Firma  Voigt 
A  Haeffn.-r  A  G  (Fig.  2D).  Dieser  Apparat 
kann  zu  den  vcrechlcdensten  techniachen 
Zwccken  verwendet  werden.  Der  Grund- 
godanko  ist  immer  der,  dass  von  irgend 
einer  Kontaktvorrichtung  nacli  Art  eines 
cinpollgcn  Dmachalters  einmal  ein  Kontakl 
fiir  einen  Spannnngsstromkrcis  zur  Ein- 
schaltung,  das  andere  Mai  ein  andcrer  Run 
takt  zur  Ausschaltung  dea  Automaten  ge- 
schlossen  wird.  Die  Kontaktvorrichtung 
kann  irgend  ein  beliebiger  Kontaktapparat 
mi;  cinem  Minima]  and  Maximalkontakt 
aein,  also  ein  Kontakt-Volt-  oder  Ampere- 
meter, ein  Kontaktmanometer  fur  Luft-  oder 
Wasserdruck,  irgend  cine  aatomatisch  (etwa 
durch  eincn  Schwlmmer)  bewegte  Kontakt- 
vorrichtung n.  dgl.  Wird  darch  diese  Kon- 
taktvorrichtung der  Spannungsstromkreis 
zur  Einsciialtang  gcschlosscn,  dann  orbalt 
die  obere  Spule  a  Strom  und  zioht  ihren 
Eisenkern  in  die  HObc,  wodorch  der  dar- 
uber  beflndllchc  Hanptsehalter  *  mit  magne- 
tischur  Funkcnblasang  m  geschlossen  wird. 
Nach  dieser  Elnsehalthewegung  cr(<ilgcn  in 
zwanglAuttgor  Weise  nncbelnnnder  folgende 
weitere  Bewegungen.  ZunAchst  kllnkt  die 
onter  dem  Eisenkern  beflndllche  Doppcl- 
klinke  k  ein  und  halt  dadurch  den  Eisen- 
kern der  Spule  a  and  also  auch  den  Hnupt- 
schalter  fest.  Durch  dns  Umlegen  der 
Kllnke  wird  dor  Eisenkern  der  untcren 
spule  b  frei  gegeben,  gcwiBsermassen  los- 
gehakt,  fTtllt  durch  die  HOhlong  der  untcren 
9pole  hindurch  and  sohlftgt  unlen  einen 
kleinen  federnden  Schaltcr  c  zurttek,  wo- 
durch  der  Spannungastrnrnkreis  der  oberen 
Spule  a  anterbrochen  wlrd.  Der  ganze 
Vorgang  vollzieht  sieh  naturlich  momentan, 
es  ist  Aber  bemerkenswerth ,  dnss  die 
Sflihe&fol(H  der  Hewegungen  durch  die 
Anordnnng  zwanglAaltg  gesichert  ist;  die 
Aasschaltutig  dcr  oberen  Spate  a  knun  erst 
crfolgen,  naehdeni  sicb  der  Hanptsehalter  » 
durch  das  Umlegen  der  Klinke  k  festgelegt 
hat.  Urn  nun  mittels  dieses  Apparntes  aus- 
zuschalten,  crbfllt  dureh  den  Kontaktappa- 
rat die  antere  Spule  Spnnnungsstrom,  der 
Eisenkern  dcrselben,  welcber  bei  der  ersten 
Uowegung  hernntcr  gefnllen  war,  fliegt  In 
die  HOhe  and  sehlagt  die  Kltnkc,  welche 
den  Hanptsehalter  hillt,  heraas.  Durch  das 

''  Kum  snnftuo  Hvaclir^itiiinff  '!i*»iT  HorkfnnnilBK*- 
Khnitpr  mit  »r<lh»<!h&lixt>r  AuMfiiiunc  timtwl  tick  in  n«tn<*m 
Auft^lw:  .N^ue  H(xhif«*anuRir«ai>PAril«  iUr  Firm*  Voif  I 
•  Haeffnar*  .GUkmixlin.  Amtifur*  t'XC.  1 1  fit  r>  hi.  It, 
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Uuilegen  dor  Klinkc,  nnctuh  m  also  def 
llanptsehallcr  t  Icrunler  ({<•full.  ii  ist,  hakt 
?-ich  dor  untcre  Kisenkcrn  wieder  fc»t  und 
der  Apparai  ist  lonaoh  wiedcr  in  *einen 
urKprQnglicb.cn  Kustand  gelangt,  da  durch 
die  Untcrbreetiung  des  Hauptscbaltcrs 
fClek'lizcilifc  nnch  U<  r  Sin  ■m  fur  die  nntere 
Spate  6  untcrbrochen  wird.  Audi  bed  dlcscr 
Ausschaltbowcguug  ist  die  Ueihenfolge  der 
oinzelncn  Howegungen  des  Apparatus  durch- 
uua  2wanglilutig  In  dor  That  ist  denn  auch 
.das  Arbeiten  dea  Apparatos  In  jeder  Welse 
■'In  vollglAndig  clnwandfreies.  Bcsouders 
gttnatig  ist  der  I'mgtand,  dass  an  der  Kon- 
taki  vorricbluiig  kciue  Unterbrcchungsfunkon 
cntstehen,  woil  die  Spaminngsgtrninkroisc 
durch  die  nuioinaiischc  Vnrriclnuug  eolb>>t 
unterbrochen  werden.  Ausdemselhenfirundc 
ist  »acb  der  Strombedarl  zum  Betricbe  des 
Apparates  nieht  nenncnswoitli. 

Das  hAutigsto  Anwcnduugsgcbiet  diesor 
Apparate  tlndet  sich  bei  dein  autoinntiaclien 
Bin-  und  Auaschalten  rem  Pumpen  und  Qe- 
hliisenmtoren,  wenn  z.  B.  eine  elektriseh 
angeiriebone  Puupeaut  .  in  WasscircBorvoir 
arbeitet  und  wenn  bel  eineni  mwfetni 
hochsten  Wnsserstand  die  Puiiipc  abgcstclll 
werdi'n  musa,  wAhrend  »»<•  b<ai  eineni  ge- 
wissen  iiiedrigstcn  Wasserstande  auioiun- 
tiseh  eingcrUokt  werden  soil.  Man  bonothigt 
dann  aasKcr  dieser  HUtoiuatischcn  Km  utid 
Ausachaltvorrichtung  einen  automatischon 
Anlaaawiderstaml  filr  den  Motor,  «retoker 
in  dor  Konstruktion,  wie  sie  r»n  dor  Firtna 
Voigt  A  Haeffner  A.-G.  ausgefuliri  «ird, 
•us  einor  Kombination  von  einor  Koilie 
antoiiiatischer  Einschalluppuratc  boeteht.  In 
Kig.  :>)  ist  l  ine  Anlassvorm-htung  mil  vier 
derartigeu  automatischen  Kin*eliiiltern  ah- 
geblldit.  Dit  Apparai  ist  zum  Aiila«i>ou 
oines  221)  V-Motora  hcsiinimt  und  oh  sind 
die  Bewickelungcn  der  vier  autoinatlsehen 
Kitischalter  so  ausgegliehcn,  duaa  der  effete 
Boholtat  bei  c».  50,  der  zwcite  bel  en.  101), 
der  driice  bei  ca.  150  und  dor  viorte  I r . •  i 
ea,  Jli  V  ill.-  Schallhcwcguug  aii-d'ulnt. 
Wonn  nun  durch  die  antomatische  Kin-  und 
Aasschakvorriehtung  —  oder  nucb  naiur- 
licb  von  Hand  —  der  Strom  kreis  des  Motors 
mil  vorgeschaltetcra  AnlaMWtdentand  ge- 
schlossoii  wird  und  dor  Anlaxswiderstaud 
ao  hemogaon  ist.  dass  der  Motor  Metier  an 
l.mv  und  winn  forner  dicse  Spannungs- 
spnlen  an  der  Aukerspanuung  dos  nnlaufVn- 
den  Motors  anlicgen.  dann  worden  di<>,o 
vier  Schalter  wAhrend  der  Anlatifperiode 
do*  Motors,  dor  orsto  boi  GO,  der  zwcite  twl 
100,  dor  dritte  bei  K>0  und  der  vierte  bei 
200  V  Ankorapannung  cmporschncllcn  uud 
naehcinander  die  vier  Stufon  des  Anlass- 
trideratendea  kurzschlicssoii.  Dor  Vortlieil 
dor  Kinriohrang  liegt  auf  dor  Hand,  ilenn 
■las  Anlaufon  des  Motors  goschiclil  bei 
ubrigons  richtiger  Dimensinniraug  der  Widor- 
-lamlo  aus-ororiJentlkh  glekdiiudssig.  bei 
wcitctu  gleichni&ssiger,  als  man  dies  von 
Hand  mit  einoin  vielxiullgeu  AuInssit  IU 
uuicbcn  pttogL  l>onn  audi  boi  dieser  Kin 
riolitiing  ifti  gowisserinaKseii  oino  zwang- 
liiuligc  L'obereinstimmung  zwi-choii  dom 
anlaufoiidon  Motor  und  dim  An)as»widor 
stand  dadurch  orroichl,  ila-s  das  Absehalton 
dor  Widersuindsstm'on  enbtprevliond  der 
Zuuahiue  dor  Touronzabl  des  Uottm  or 
l'ol|{t.  Irh  stohe  doslialb  Dleht  an,  dor 
Moinung  Ausdruok  zu  gobett,  da->  diesc 
aulomatUehen  Anlas^vorriobtungen  —  auoli 
ausM-rliulb  iliroa  spooiollon  AnwomluiigK- 
gobietos  in  V'<-rl>iinlung  mit  don  autumali- 
>l'Iiou  Kin-  und  Au»schallV'>niclitiingon  — 
in  der  K-ilgo/.oii  nnch  weitgoliondo  Ainvon 
dung  Sndon  diirfton. 

In  dor  Kcihe  dor  Solbstsohallor,  wi-lche 
hior  n.ii'lo  iiiaiidor  b<Mpr(tcllOII  wurdon.  i^t 
eine  Sloigerung  der  an  »lo  guslolltea  An 
fordenuigon  un«ihwer  zu  erkounon.  Von 


den  solbstthAtigou  Ausschaltern,  wclclie  Von 
Hand  bedb-nt  worden  und  wolrhe  nur 
oino  sclbstthatige  Auslosung  bcaitzen,  zu 
der  automatischen  Bin-  und  Ausacbaltvor- 
ricbiung  und  wcitcrnin  zu  dor  automati- 
schen Aniasavorrichlung ,  ist  ein  weitcr 
Schrltt.  donn  wAlircnd  die  orsieron  Appa- 
rate fast  aussehliogftlich  Sichorungsapparato 
bind,  so  trill  bei  den  Ictztcrcn  imuior  mchr 
daa  Beiitrehcn  hervor,  durch  die  Auwon- 
dung  von  Sclbslochaltern  an  Bodionungs- 
personal  zu  sparon.  Oie  boaproi-honen 
Appnrate  kOuneii  in  der  Woi*e  nur  als 
Heispiele  goiten,  und  es  ist  sclir  wahr- 
teholBNeh,  das*  soloho  und  jihnlicbe  sclbst- 


lliorvon  ontfalloii  iiii-gnuiriinil  auf  dii- 
Krregung  dor  Pynainns  .... 

Sflmit  Kind  schcinbar  Ins  Not*  abge- 
geben  worden  IIUM 

lllld  UQtor  AbhhIiiih-   rinw  iiiiltlinn 

Kolntuujriifaktorji  roa  O.M  offektiv  .   I  m»gj| 

PHoipr  Abgaho  ins  Nout  st>  dea  ^loiw!- 
trhioncn  in  dor  (  entralstattoii  »U>ht  gtfMhH 
die  offektive  Abgabo  an  die  Abnehnwr,  uliial>e 

- 

Abgabe  an  Private  fUr  Ibdrurhtong  .  '•)..,■ 
Abgabe  an  Private  fur  Motoren  .  .  .  2ijv, 
Ablatio  filr  die  HhllllIdH  Relrurhluug  M  B 
Abgabe  fur  eigeue  Zurecke  

Ziisaiiiuion  I  ■■»!  i, 
F.s,  brUftgt  noinit  dor  miltlero  kfliiirnrri  > 

9  ^'lHO  1 6H.9  %  ( WOO  =  6M  • .) 

uml  der  inittlere  toakaiacbo  Nnterffekt  •  i 
M  hlioi»li<-h  Trausfonnatoren 


Ci>.  JP. 

thAtigon  8eh«ltvorriolitni\gou  bei  dor  Contra- 
lUiruug  der  Kclinltaiilngeti  in  grot-son  idek- 
trischeu  Tentralen,  bcitn  elektrischen  Ho 
trieb  von  Vollhahueu  u  dgl.  in  Dleht  zu 
langer  Zcit  eine  grossc  Hollo  »pielon  wit 
don.  For  don  Kon.itrukteor  wird  e*  hicrbei 
lHUMOV  darauf  ankoinmon,  dafur  Sorgo  zu 
tragen,  dasa  die  ver»ohieilon>-n  BiMvogiiiigo'fi 
z«angl;iuHg  aufeinander  folgcn  und  fenier 
muss  er  unter  Menmzung  der  KigemliUin 
llchkoiton  dM  e|rtktri<choti  Bi-triobos  stots 
einen  zwanglAiittgen  Zosammenhang  zu  i- 
schen  dein  Kortschiviton  der  boabsichtigton 
llowogung  und  den  Kinzelliewegiingon  do» 
SellisLM'linlteri  herbeizufohren  *uchen. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEi. 

Elektrische  Boleuchtungr. 

St8<lti«hes  KlektririUtawerk  ZHricli.  Wie 

wir  dem  (icurhltftabericlit  dex  aUdliM'ben  Kirk- 
tricitMl-werke..  Zurich  entitehmen,  i»l  die  Ziihl 
dor  Abneliuior  itn  vorjriingi-iion  .lahro  tiid  IIBS 
am  iio.  November  1900  aafxHi  am  gleichon  Tajro 
1!"!,  die  /.ah I  der  Bogenlampen  vnn  fiTfi  aof  TUB, 
daruntcr  VJ  orTentllrhe,  die  der  I  duhlampen  roa 
■SIM  auf  IWO-J4,  der  Klektrtunotoren  von  HQ 
auf  *JI<0.  die  der  Koch-  und  lleiutppanu  vnn 
71  auf  1*1,  der  UosainmlanxchliiiHwcrth  vou 
r>->'.i-Jo  Niinuallanipeii  aul  (>iux6  Norniallaui|i<'ii 
^MtttgM.  Hoi  pleielior  Zunahnie  der  Anartiln-Ho 
wird  ini  liovorstehenden  Winter  ille  bin  joixi  in 
Reserve  stehende  I  lampfdv  naiiin  wiUirend  der 
Ilauptbideui-lituiigiixeit  mit  in  Kcniitauitg  ge- 
uoniliien  worden  mu»*en.  I  Me  prusste  Inan- 
bprueliiiahme  dor  Maachlnenanlage  widio  nd 
elncs  l°agei>  i  rfnrderte  1 1  M'l  KW-Std»,  willireiid 
dti  grd Ha tmojrlich t  Lolatuug  <lf>r  Anlapo  an 
eioom  Tage  ulierliaupi  ltH4iSi  KW  Sid  belrDft, 
sodasfl  die  griiasle  Aiisnutsung  otwa  .40",,  bs> 
IM 

Die  JahrrMcintiing  der  Masi-liinen-latiiin  filr 
die  Heleiichtiingsaulugo  lietrug: 

K  u  <»!, 

Alt.-  Anlage,  Kranhrsug  vnm  Wasser- 
werk   .    i  -i 

Neue  Anlage,  |iamptdvuutui>  ifasj  lluk, 

tririut»wt'rkei  .    Mj  HQ 

Mitliiu  zjsunuiieu  lIXtllMI 


Die  mltUerc  Tagdnrhttuug  beiruu  liiai  K« 
Stunden.  die  maxunalc,  wie  oben  Im-i«.t. 
II4U0  KW-Sld.  Her  maxliualo  roeilllttaMI 
war  1525  KW  boi  olnein  AnachluKsa^itiiva^i : 
von  iwa>  KW.  Da*  \ >rli*ltni»s  bi-i.lrr  I,.  •  . 
somlt  IIV5B  :  3nm  KW  =  40»t  Uaa  Ad«-1i!u^ 
Aiiulvalent    an    privatcn    Ui>geulaDi|M-n   a- ! 

filiihlampon    brtrAgt    riisan  n    ,i,  n 

lauipon  zu.  Iti  ilK  odor  ruad  :il&o  KW    II . 
wiiuliu    beiui    Abneliuior    abgogidii-n  liiii^tt 
KW-Std..    sodaaa  die   mittlrre  BeauUun^ 
dalior  elne.i  angesrhlnsaenen  KHonalt  filr  lie 

leuchtung   'l,„!'^a  =  rd.  :«B  Sid.  dm  Vorjakr 
sivjsj 

ijn  -~td.i  betrug.  Aueh  boi  ilon  KlektromeMvi 
1st  die  ltenuuiingsdauor  etwas  kleiner  gewucdrn 

ala  im  Vorjalire,  namlirh  ril  Hi  M 

gegvn  451".  Std.  im  Jabre  l0Kt 

Die  Solbf-tkoBteii  fur  die  UMBgU  Ki|n»>U 
stuiide  fur  Hi-Ii  ik  lining  lM-tni)ron  ohnr  Am-" 
tisatinn  ii.*..-,  IT,  mit  Ainoriisalion  Hl.Ti.- 

uud  die  geaaaunien  Soibstkostcn  der  brlsn  U  n 

neiilcn  abgejrehonen  Kilowallaliinde  4VilSlt 

Die  Siromabgabo  filr  die  Kraflverthi-  I .  .- 
anlage  (I'relistnnn  vou  30m  V)  wird  aoMCfcli"- 
lich  von  elner  Maaehine  dor  Dampfdynaoinialv 
des  Kloklrieiiaiawerken  aits  hewcrkstrlligt  '/i- 
Zeit  sind  angeachlossen : 

I.  Uinforineraiaiion  SelnauMraase,  tur  Sir. -i 
veraargunK  MfUndcr  Mraaspiihahnlinien : 

a   SAmintliche  StraHSenhahnUnien  link«  Jn 
I.luiuiat; 

b]  SIHdtinohe  Liinen:    Lluunat'|iiJii  •  S..im-n 

•iuai  -  Uellovuoplaix; 
<•  Indiistrie<|uarticrstrassonbahii; 
d)  Strasaenbahn  Zttrich  III  -  Hi'mgx 
Drel    I'mfonner   zu   SJ0  KW  Cleichatr  -i 

leixlung. 

rnifnrmeratation  der  KiinmattlialstrastrEtiiLi 
in  Srhlleren. 

Zwei  llmformer  zu    inn  KW  lilelrh-ti  - 
leiatung. 

3.  Steinmiihlo  Zurich. 
Kin  Motor  zu  50  PS. 

K«  Mi 

Fur  die  Kraftvertheiliingaanlairo  wur- 

den  in  der  Ontmlatation  eraeujrt  .  Id 
lliervun  eiitfnllon  auf  die  Krreguiii;  .      »'  - 

Somlt  sind  achniubar  in*  Sort  abge- 

gehen  worden  2  SO  5* 

[jint  ZAhlerorgebnlna  wurden  in  dor 

MMOV  DrehatroDiieltHng  fiirdio  I'm- 

l''iruier-tatimi  inSrbliereii abgi-froheii     '."  " 

im  Perueren  vom  ir>  Ws  so.  Novembrr 

1901  an  die  Steinmiible  Zurich  .  .  II  »• 
An  die  L'mfonuerstJitiou  Seliiauatrane 

acheinbar  SJrniT' 

oder  untor  Atinalimc  einea  l^pistunga- 

raktors  von  «v«6  otTektlv   403 1? 

I  lie  (ri  saniinte  l.olstung  dorMaaoliin,  n- 

statidn  butrUgt  dalier,  abzCiglieh  h  r- 

regutag,  eflVktiv  9SMSI" 

Din  *ltromabgalie  dor  l'inf,irni.T»U( 
naiiatrnoae   (ileirliatioin  iViii  \    lietrug  fur 

KW!*li 

die  Siadliaehen  Kinieii  I  I  ' 

die  liidu^lrie<|iiartierstraaaeiil>ahu  .  .  I*'"' 
die  Strasseulialm  Zurli-li  UQ-HStlgg 

im  Oanaen  .  1  »l «! 

K»  beirUgi  Dead!  fiir  die  Stroinabgib'-  «" 
■uiUelat  dor  I  mfonnsUtioo  SolnauMrassr,  I  * 


Googl 
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des  2000  V  Dr.-h*trom  in  560  V  Gieich- 
m  Mittet: 


>troin, 

^hoo'iiv "-w'fi  " 

der  wirkliehr  mittlcrc  Nutxeffekt 
I  3U4  492 


2023  i9i 


=  .•>•> 1 11 1 


-  9354  Stunden. 


inliegriffen  Verlust  in  der  I.i-iiung  von  der 
'  entralstatlon  nach  der  Uniformerstation.  Dip 
Ausnutzung  der  Mascliinenstatiim  hptragt  im 
Jahresmittel: 

8681640. 108 

Der  Anschliisswerth  bctragt  Im  Jahreamlttpl 
(KVI  KW,  die  Itcnutx  ings il'iin  r  ist  daher: 

9986017 

MO 

Dor  Stromverlirauch  pro  WagcMkilomctor, 
gomesscn  an  den  Gleich*troiiisammeli<cliiemTi 
der  UmforuierKtation,  bctrngt  fur  die: 

istttdtiachcn  Union 

1  181  949  KW-Std.i.  _ 

2005  481  Wagon-km  "  "■jM  KW"StaL 
Induslrie'|Uarticrslra*scDbuhn 

HZ)  883  KW-Stdn.    _AMa  „  w  -  . 

28*896  Wagen-km  "  "'"t*  K"St<1 
Ktrnasenbahu  Zurich  III  •  1  iotigg 

93  3GO  KW  Stdn.    _  ....  KW  a, 

123.  949  Wagen-km    ~VI8  KW  SUL 
Liminnttal!«tra»senbnhn 

901  990.0,75  KW-Sld.     „       .....  „.  , 

*r,9«4  Wagenktn  *W-Std. 

I 'it  Betrieb  hat  Im  Bcrlchtsjahre  Irotz 
grosser  .Schneeflllle  kcinc  crhcbliehen  Stiirungen 
crlilten  und  die  Anlagcn  baben  sieh  in  jeder 
llinsicht  aJs  xwcckmassig  orwiescn.  Der  Betrieb 
iat  kein  durchgeheuder,  sondern  er  erstreckt 
slch  tagllch  aui  die  Zeil  von  MurgeiiH  5  t'hr  bi- 
Nachts  12  Uhr. 

Die  Sclbstkosten  ties  Kraft»trome»  ergabpii 
sieh  xo  6.440  Pf.  obne  und  xu  7,936  I'f.  mil 
Amortisation  pro  KW-Xtd. 

Elektrische  Batmen. 
Sthnellhnhnversuclie  nnf  der  Mililiirhnhn 
Kerlin-Zossen.  Wle  die  Tajfeablattcr  borichten, 
sullen  die  Im  Herbst  v.  J.  abgebrochenen  Vcr- 
miche  der  StudlengpM-llschafl  fur  elek- 
t  rische  Sclmellbahnen  auf  der  Mllltarbahn 
zwiachcn  Maricnfelde  bei  Berlin  und  Zusseu 
(vgl.  „ETZ*  lHOl,  S.  irTO)  noch  till  l.aufe  dieses 
Monats  wieder  aufgenomnien  werden.  Die 
leUten  Monate  aind  von  der  Gesellschaft  zur 
llirstelliinjr  und  KcHchaffung  neuer  Measiuairu- 
mi'Dtc,  dio  fiir  dio  vollig  neue  Aufgabe  cigens 
konstruirt  werden  muKBtcn,  bcnulxt  worden. 
Die  Versuchsfahrten  werden  sirh  auf  Gesehwin- 
digkeiten  von  190  bis  IM)  km  in  der  Stunde 
beachranketi.  K*  gilt  haupLiaehlich  an  der 
Hand  der  Erfahruugen  des  vorlgpn  Winters 
die  Mcssungen  m  vervollstandigen,  auf  deren 
Grund  ermiltelt  werden  soil  was  der  elek- 
trissche  Schnellbahnbetrieh  an  Kraft  und  Koaten 
crfordert. 

Elektrische  Vollbahn  Phiaveina -<'•>) 
Knndrio.  Auf  der  Valtellinaer  Elide  der  imlicni 
schen  Stldbahn  wurde  am  4.  .September  cr.  der 
elektrische  Betrieb  der  Slrecke  t'lilavenna- 
i  olico-Sondrio  aiifgennmmen.  Die  Anlage  M 
von  dcrFtnna  Uanx  &  t'n.  ausKcfuhrt  worden. 
Dio  elcktrlachc  Kraft  wird  durrh  Nutxbar- 
iiiAebuiigeinlgerStromschnelien  de»  Obeilaufea 
dor  Adda  gewtmnen;  die  fur  den  ISabnbetrieb 
crrirhtvte.  Ontralv  hal  eine  l.eistunfc»fabi>rkell 
von  8000  l"S  Der  mit  einer  Spanniing  von 
94)000  V  austretendo  Strom  wird  durch  I'nins- 
foniiatoren  anf  .taw  V  redueirt  und  in  die«er 
Komi  den  Wagenmoluron  dlrekt  /.ugeflihrt.  Fiir 
don  I'eraonenverkebr  dienen  elegante  Waggons, 
die  paarweise  verbunden  die  Streeke  mil  einer 
Geschwindigkeit  von  tiO  km  dun  hlaufen.  Die 
QQtWrijn  werden  von  eipens  konMruirten 
l^okomoilven  fortbewegt,  die  eln  Ocwirbt  bi« 
zu  125  t  siebeu  kiinnen. 

Elektriaehe  Stra^senbahn  in  Helftingborg. 
Hchwedcn.  Die  StadtbevoUmttcbtigteu  In  Hel- 
aingborg  baben  in  ihrer  leUten  Sllxiing  am 
H.  September  besehloSKcn,  die  Kr.ige  teng  der 
Anlage  einer  elektrischen  Straneenhann  vor- 
Ittufig  unerledlgt  xu  lassen,  benuftragten  aber 
ihren  FinanxaUN»chuss.  Anerbieten  wcgen  der 
Auifuhrung  der  Anlage  fiir  Kechnung  der  Stadt 
lu  hauptsacblir.her  I'ebereinatimmuiig  mit  deui 
vorgelegten  I'lan  einzufonlem,  event,  mit  fan 
i-lnen  oder  dem  anderen  Kon-ortium  belroffend 
.lie  Kont  i-aslon  zur  Anlage  fur  eine  besondern 
( ie*ell«e!iafl  In  I'nterliaiidlunB  zu  tn>ten.  F. 


Die  Klektricitlit  in  Koi-ea.  Die  Anwen- 
diiugeu  der  Elektrli'ltat  zum  Betriebe  von 
Sirasaenbahnen  und  zur  Kraengung  dea  elek- 
trischen l.iehtcs  brechen  <ich  aueh  itn  fernen 
Oaten  Bahn,  L'cber  eino  eloktrische  Slrassen- 
bahn  und  I.icbtanlage  in  S4>ul,  der  Hauptatadt 
Korean,  eutnehnien  wlr  einem  Artlkel  in 
„<'a.«sier'a  Magazine-  die  folgendeu  Angaben. 
Der  Grand  fur  eine  elektritchc  Straaaonbahn 
in  Soul  wurdo  bereite  im  Ilerbst  I*ib  gelegt 
und  die  Straasenbahn  selb-t  im  Mai  des  darauf 
folgeuden  Jabres  erolfnet.  Infolge  elnea  bald 
nacb  Knilfnung  Htatigehabteu  Uiifallea,  durcb 
welrhen  ein  Kind  gfti'xttet  wurde,  m-urde  aber 
die  die  Bahn  betreibende  Oi-sell«chafl  von  der 
fanatisi'hen  Bev6lkerung  grzwungen,  don  Be- 
trieb ahbald  wioder  elnxuatellen.  Derselbe 
konnte  erat  im  Sommer  Wit  mit  amerikanlacbeu 
Keamten  wleder  aufKenoiiinien  werden.  Die 
llnhn  war  dainals  ungeflthr  <i  km  laug.  K*  waron 
zuerst  ein  Babcock  ic  Wilcox-Kcsscl  fur  125  I'S, 
eine  Macintosh  and  Seymour  Tandem  -I'oni- 
poiind-Dampfmaaehlne  obne  Kondensation  von 
115  PS  unit  eine  Westiiighoune'si  he  vlerpollge 
Gleichstrnminaechine  von  75  KW  aufgeslellt- 
Uegenwartig  ist  die  Bnhn  ungefnhr  15  km  lang. 
Sie  besitxt  Meterspur  und  einfaehea  Uleis  nebst 
Weiehen  in  F.ntfernungeii  von  ca.  WN)  m  Die 
Wagen  verkebren  In  Abulllnden  von  19  Mlnuten. 
Sie  bestnhen  aus  einem  Abih.-il  erater  Klasse, 
an  welches  »ich  beider«eits  nfTene  Abtheile  an- 
schliessen,  in  denen  die  Sitxbauko  der  Achso 
des  Wagen*  parallel  stehen.  Ausser  den  19 
Personeiiwagen  Kind  noeb  III  Ultterwagen  im 
Betriebe,  welclie  xur  HenuischaMung  derKiiblen, 
Fortfiihrung  der  Ascbe  u.  ».  w.  dienen.  Im  Ok- 
tober  law  Befahl  der  Konig  von  Korea  don  Ban 
ei tie h  Klektrlcitatswerkes  zur  Versorgung  seines 
au«g<'dehulen  Palastea  mit  elektriscbem  I.k-ht. 
Im  Angnat  1901  wurde  die  Anlage  erufTitet  intt 
9u>W  Ghihiiiiiipen  von  16  bi*  15o  HK  und  mit 
20  Bogenliiinpen  Die  noue  Anlagi'  liesteht  aus 
einem  Kesselramn  von  12  -  9  qm  llacheninbult 
und  eluein  Dampfmaschinenrauiu  von  ca,  6  i|m, 
die  beide  aus  Backstetnen  gnbaut  slud.  Gegen- 
wartig  aind  zwei  Babvock  A  Wilrnx-Keaael  von 
jo  125  PS  vorhanden,  denen  da*  Speisowaimer 
durch  drei  Pumpon  zugefuhrt  wird.  Da  Soul 
blsber  kein  Wasserwerk  besitxt,  so  muss  dan 
Waaaer  fur  die  KetMri  aus  xwel  Bruunen  ent- 
nommen  werden.  von  denen  jedoch  jeder  eln- 
xelnc  fiir  die  Keaselspei^ung  ausreieht  An 
Dampfmaachinen  sind  vorhanden  xwci  Mascbinon 
der  Ball  Engine  <  o.  xu  Kri>-  Pa.  von  jo  2i>i  PS 
l.elstungsfablgkeit.  Sie  sind  nlcht  kondensirende 
Tandein  - 1  ompnund  -  Majii-hinen  nut  Cvllndern 
von  reap-  320,  550  und  4O0  mm  Durchmeaser 
und  maehen  240  V.  p.  M.  Dieselben  aind  mittela 
einer  ICeibungskuppelung  an  jedem  Endo  dnrch 
eine  150  mm  surke.  7  m  lange  Wolle  verbun- 
den, auf  welcher  vier  Triebritder  montirt  sind, 
xwei  von  9,4  und  zwei  von  1,9  in  Durcbnieaser, 
von  (li  nen  die  ersteren  die  (icnrratoren,  die 
letzteren  die  Krregermaschinen  antreibon.  Diosi- 
KJlder  sind  lose  auf  die  Welle  gcectzt,  indcm 
die  Bewegung  durch  UeibungHkuppelungen 
ubertragen  wird.  Die  Erreger  kunnen  ent- 
weder  parallel  gi-i.ehallet,  oiler  ca  kann  jeder 
Hrrogcr  xur  Krn'gung  jedes  (Jenerntora  ver- 
wendot  werden.  Die  elektriselio  Maachinorio 
benteht  aus  xwei  190  KW-Ueneratoren,  die  durch 
Itiemeu  angetrieben  werden  und  sownhl  Gleich- 
iU*  auch  \Vei-hoeUtrom  erxeugen.  Der  Oleich- 
»tr<im  zum  Betriebe  der  Stras*eiil>»hn  hat  eine 
Spanniing  von  550  V,  wllhrend  die  dcaWcvhscl- 
stromos  3.-I5  V  botragt.  Der  Wechselstrom  wird 
xu  xwei  Oeltransl'ormatoren  gefiihrt  und,  nach- 
dem  er  auf  2HU0  V  transformlrt  1st,  als  Zwel- 
phaaenstrom  mittela  Dreileiteraystems  verae.hie- 
lienen  TraiiKfnmintoren  in  ilcr  Stadt  zugefuhrt, 
welche  die  Spanniing  auf  UW  V  berabsetxen. 
Eine  ctwa  r>  km  von  der  Kraftstation  entfernte 
Uuterstation  entbalt  eiuen  rotlreudeu  Zwei- 
phaaenuuiformer  vim  75  KW,  der  zur  Span- 
nnnJUeiMhtUlf  dicnt  1j  bcntehl  die  Aboichi, 
die  Bnhn  noch  um  etwa  2ip  km  weiter  xu  fiihren 
Die  hierfiir  erforderlicheu  Mascliinen  sind  bereiU 
an  Ort  un 


Verschiedenos. 

KiitnbiR  von  Ferdinand  Krnrcke,  Berlin. 
"I. wnl: l  niclit  eigentlich  elektrotechnischen  In- 
haltc«,  bietet  der  vorliegende  Katalog  der  be- 
kannteti  mechautucben  Werkallllteu  von  Ferdi- 
nand Ertiecke  lu  Berlin  SW.,  Koniggrlltzer- 
Ktrai.no  1 19,  neben  anderen  physikaliKchen  Appa- 
raten  eino  Fiille  von  Abbildungen  und  Angaben 
uber  neue  und  zweekmassigcingerichtete  elektrl- 
sche  Apparate,  die  niclit  nur  fur  den  l/ehrer  xu 
Deuionstratloimzweckpu,  KOiideru  audi  fiir  dpit 
Klektrotecliniker  und  insbeaondore  fiir  elektro- 
lechniseho  und  olektrochemische  Litboratorion 
von  Interosc  aind.  Wir  uennen  in  dleaer 
Bcxiebung  voniehmllcli  die  relchhahlge  Ab- 
thelliinjr  elektrlKcbpr  MesidiiBtriimeiito,  welche 
neben  eim-r  groMien  Keihe  allgemein  gebraucli 
lieher  Tvpen  auih  eine  Anxahl  von  Special 


konstniktionen  der  Flrma  enthalt.  ferner  die 
Abtbeilung  ubor  Induktlonsapparatv,  unter 
denen  InKbesondere  die  vprachlcdeneo  Typen 
des  Webnell  Mchen  Cnterbrecbers  hervorxu- 
heben  sind,  sodann  die  Uohren  und  Apparate 
xur  Domonatration  dor  KOntgonstrahlon  a.  «  w. 
Die  Apparate  sind  meistons  nach  den  Vor- 
schlagen  auagefuhit,  welche  In  hervorragenden 
physlkallachen  Werken  von  bewalirteu  Prak- 
tikern  der  Experlmenttrkunat  gemacht  worden 
sind.  Die  aunfuhrlii-hen  Namen-  und  Sach- 
icgister  am  Schlusse  des  SIM  Folioseitcn  um 
fassenden  reich  illustrirten  und  sauber  ge- 
druckten  Kalalogos  erlelchtern  die  Auffindnng 
jedea  gesuehten  physikalln  hPii  Apparate*. 


PATENTE. 


(Relchaamtelger  vom  4.  September  1902.) 

K.I.  21  a.  A."k.WH.  Verfahren  sum  Abstimmen  ver- 
scbipdencr  funkentelegraphlscher  Stationen 
auf  cine  und  dieselbe  Wellenlangp.  Allge- 
meine  Eloktricitats-OeaolUcnaft,  Benin. 

81.  19.  01. 

—  r.  D.  12 386.  Teleskopartige  Anachlasaatange 
mit  Hin  und  Kuckleitung  zum  Anschluss  von 
Fernsprechern  und  TeiegraphPn  an  dieljeitung 
auf  olfener  Strecke.  ( 'hristian  Dieti,  Mfln- 
chen,  Blutenburgstr.  10.   7.  S.  02. 

Kl.  74  d.  S.  15  5U9.  SignallBirvorrichtung  mit 
(lltthlampen.  Siemens  *  Halske  A.  -  G., 
Beriin.   2».  10.  01. 

(Keichaanxoigpr  vom  H.  September  1902.) 

Kl.  5»f.  S.  16562-  Vorrichtungxum elektrischen 
Einschalten  des  zum  Steuern  der  Euftbremseu 
diencoden  Arbeitsstromps  vom  Zuge  aus. 
Siemens  &  Halske  A.-G  ,  Berlin.  21.  10.01. 

-i.  B.  2S2I4.  SelbstUiitlge  elektrische  Zug- 
deckungBoinrichtung.  Wllhelm  Bender, Wies- 
baden, KheinBtr.  11.    12-  12-  l»X». 

Kl.  81  a.  M-  16039.  StromBchlusavorrichtnng 
fur  Telegraplipurplaia  mit  von  aussen  be- 
wegter  StromschlusalUlchp.  Dr.  Alexander 
Mulrhead,  Shortlands;  Vcrtr.:  HeinrlchNeu- 
bar»,  Pat.-Anw,  u.  Franz  Kollm.  Berlin  XW.6. 
14-  4.  190U 

—  c.  M.  19H57.  QuPckBilbersleherung,  inabeBon- 
dere fur  hochgespanntc  Strome.  Eduard  Mies, 
Heidelberg,  SchneidcmuhlBtr.  7.    14.  «.  01. 

—  c.  S.  16272-  Maxlmalauaschalter,  deasen  Strom- 
schlussstuckc  dnrch  ein  plek tromagne tiach  aus 
geliwtoBSperrwerk  geotlnel  werd.-ii.  SlemenB 
&  Halske  A.-G.,  Berlin.  3.  4.  i»2. 

Ertheilnngren. 

Kl.  12  i.  136  616.  Verfahren  zur  Darstellung  von 
gopreastem  Sauerstoff-  und  WaaaerstofTgax 
durch  Elekrrolvse  von  Waaaer.  E  West- 
phal,  Stegllts  b.  Berlin.  6.  4.  1900. 

Kl.  16  d.  186  617.  Selbfltthatige  Abstellvnrrlch- 
tnng  des  Antriebe*  fttr  elektrisch  botriebene 
Druckerpresscn.  Alois  Zettler,  Elektro- 
teehnlBche  Fabrik  G.  m.  b.  H.,  MUnchen. 
20.  6.  01. 

KL  19  a.  186  704.  Elektrisch  betrlebone  fahrbare 
VorrichtungfurSchipnenhpfeatlgiingsarbeitPn. 
Leo  Simon  u,  Salomon  Forchlielmer,  Nilm- 
hprg,  BahnhofBtr.  21.   26.  8.  1900. 

Kl.  20  f.  135  397.  Elektrische  AnBtellvorrichtiing 
fiir  Luftbremaen  vom  Zuge  ana.  Siemens  k 
Halske  A.-G.,  Berlin.  10.  12-  01. 
i.  136401.  Elektrisch  betriebene,  vom  fahren- 
den  Zuge  gealeuerle  Wegschranke.  Iloinrich 
Maassen  sen.,  Kirchberg,  Hunsrack.  96.  10. 
1901. 

—  i.  135696.  StreckenatromachlioBSpr.  Otto 
Stritter,  Stra»-iburg  I.  E-Kronenburg.  26.  2. 
1(102. 

i.  135  730.  Blockslgnaleinriclitiing.  Fa.  Franz 
Kfiiik,  Prag-Karollnenthal;  Vcrtr:  C.  Feh- 
lort  und  G.  I.nubipr,  Pat.-Anwalte,  Berlin 
NW.  7.  1H.  5.  Haw  Der  I'atentlnhaber  nimmt 
fiir  dleaes  Patent  dip  Uechte  aus  Art.  S  des 
I'ebereinkonimens  xwischen  dem  Deulschcn 
Heich  und  Oestprrelcb  -  Lngarn  vom  6.  De- 
cember 1891  auf  Grand  des  am  IS.  Junl  1«W 
angemeldeten  <>Kterrcicblachen  Patentes  5936 
in  Anaprnch. 

—  k.  135706.  Babnanlage  mil  Mebrphaaen- 
wechaelstrombetrieb.  I  onstantln  Zelenay, 
L6ou  Rosenfeld  und  .lullen  Dulait,  Char- 
lerolj  Vcrtr:  Hugo  I'ataky  und  Wllhplm 
Pataky,  Berlin  NW.  6.   6.  8.  01. 

—  I.  186  707.  Finrichtung  bei  elektropneumati- 
schen  Anlagen  mit  einer  Anxahl  elnktrisvh 
ang.  lrlebenei  Pumpen  und  von  leUteren  go- 
upeister  Preailuflbehalter,     Krnest  Rowland 
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Hill,  Wilklnsburg,  V.  St  A.;  Vertr.:  Carl 
IMeper.  Heinricn  Sprlngmann  and  Th. 
Stort,  Pat.-Aiiwalte,  Berlin  NW.  4a  95-  14. 
19on. 

—  I.  186  70A  Stromabnehmcr  fur  elektriache 
Motorwagcn  mit  Oberleltnngsbetriob.  Fa.  M. 
A  U  Nordbeimer,  Berlin.   13.  4.  01. 

—  I.  1867119.  Schaltungsanonlnung  fur  elek- 
triache Bahnen  and  Kraftanlagen,  boi  wclchcn 
Massen  abweehaolnd  gebremat  and  bescbleu- 
nigtwerden  inUssen.  Union  Elektrleltftta- 
Geaellachaft,  Berlin.       5.  01. 

—  I.  13671(1  Einradfahraeug  mit  Innen  auf- 
gchangtcm  Lasttrkger  uod  eingebautem  Elok- 
tromotor.  William  Me  Allsler  Lease,  Balti- 
more; Vertr.:  H.  N  en bar l,  Pat- -A  aw,  u.  F. 
Kolltn,  Berlin  NW.  6.    II.  6.  01. 

—  1.  186711.  Kinriehtuog  aur  Abschwachung 
dea  Stosses  belm  Anlaufen  einea  Motor* 
fUr  elektriache  Lnkomotivcn  (Motorwagen). 
Charles  Richtcr  a.  Kicbard  Theodore  Each- 
ler,  Camden,  V.  St.  A.;  Vertr.:  F.  C.  Olaaer 
u.  L.  Olaaer,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  AM. 

is.  a.  oi. 

—  1.  186  714.  FJnrlrhtung  jur  Aufhebung  stflrrn- 
deo  Wechaelstromes  in  mit  Gleichatrom  be- 
trlebeDen  Arbeilsleitungen  elektiiaohor  Elaen- 
bahnen.  Dr.  Alfred  N.  Gotendorf,  Char- 
lottcnburg,  Grolmanstr.  80.  6.  I.  01. 

—  I.  186  761.  Bugelscblcifstuck  mit  xwei 
SchleifrUcben  ftir  Stroinabnehmer  elektri- 
acher  Straasenbahnen  mltOberleltung.  Arnold 
Heller,  Berlin,  Marienstr.  26    13.  9.  01. 

KLxla.  186403.  Gesprftchstrager  fur  Tele- 
phonographen ,  welche  nach  dem  System 
Poulsen  arbeiten.  Valdemar  Poulnen,  "Copen- 
hagen; Vertr.:  Hugo  Patakv  nn<l  Wilhelm 
Pataky,  Berlin  NW.  6.   14.  3.  01. 

—  a.  136  404.  Selbstthatlgeselektromagnetlschea 
Sehanzcfehen  fur  Fernsprechumsclialleatellen. 
Georg  Bitter,  Stuttgart,  AugustCDSIr.  3.  A  A 
1901. 

—  a.  136  406.  Eimrichtung  xur  Vcrbiitung  von 
Stifrungen  in  der  Zeicncngehung  auf  Tele- 
irrn)>henlioien  mit  Buheatromlietrleb  durch 
Wechaelstrom.  The  Rowland  Telegraphic 
Company,  Baltimore;  Vertr:  K-  Hoffmann, 
PaL-Anwall,  Berlin  SW.  OA    15  8.  01. 

—  a.  136697.  Slgnallampe  fttr  Ferosprechlmter. 
Mix  A  Geneat,  Telepbon-  und  Tele- 
graphen -Werke,  Berlin.  4.  14.  01. 

—  a.  136638.  Scbaltung  fur  Fernaoiter.  A.-O. 
Mix  A  Geneat,  Telephon-  und  Tete- 
graphen-Werke,  Berlin.   13.  18.  01, 

a.  136  639.  Srhaltungnanordnnng  fUr  Feru- 
sprectianlagen  mit  auf  dem  Fernsprechamte 
in  der  Linlenleltuna*  befindllcher  Sprech-  und 
Anrufbatterle  fiir  Nebcnslellen.  Siemena  A 
Ualske  A.-G..  Berlin.   16.  14.  01. 

—  a.  186  718.  Selbstthltlger  Qetprlchasahlcr. 
.1.  II.  Meyer,  Magdeburg,  Gneisennustr.  I  a, 
30.  A  19ua 

—  a.  186  714.  Tvpcndruck  -  Telegraph.  Otto 
Stelger,  Zurich;  Vertr.:  F.  ('.  fi  laser  und 
L.  Glaeer,  Pat-Auwalte,  Berlin  SW.  OS.  IA  4. 


—  a.  IS6  7I5.  Elektromagnetisi'he,  Signalklappo 
fur  Fernsprechxwcckc  u.  del.  A.-G.  Mix  A 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  98.  9.  01. 

—  a.  18671A  K6rnermlkrophon.  Fa. Dr. Schmid- 
mer  A  Co.,  NUniberg-Schweiuau.  42,  10.  01. 

-a,  186  781.  Mikrotclcphon.  Torsleln  Oljan, 
Chrintianla;  Vertr.:  Dr.  B.  Alexatider-Katx, 
Pat-Anw.,  OBrlltt.   2A  2.  01. 

—  e.  13640A  Verfahren  »ur  Heratellung  von 
r6hrcnf5rmigcn  Sichcrungspatroncn.  Sie- 
mena A  Ualske  A.-G,  Berlin.   4.  IA  01. 

-  e,  136  USA  Abswelgdouc  fur  elektriache  Lei- 
tungen.  A  -G.  Mix  A  Geneat,  Telephon- 
undTelegraphen-Workc, Berlin.  47.  11.01. 
d.  136784.  WickelungfUreinphMigc  Wi-chacl- 
atrommotoreii.  Rergmann-  Kloktric  itltls- 
Werke.  A.-G.,  Berlin.   15.  9.  01. 

—  d.  1X6  7X3.  Feldmagnetanordnungund  daxu- 
gehiirlge  Erregerwickelung  filr  Dynanioma- 
srhtnen  und  Motorcn.  Ilenrv  Francis  Joel, 
tendon;  Vertr.:  Hugo  Patakv  u.  Wilhelm 
Pataky,  Berlin  NW.  6.  6.  A  01. 

—  d.  186  734.  Stromabnalitneverfahren  hei 
Oleichatromitynamoinaechincn  xnr  Vermel- 
dung  der  Gegenstriimc  in  dun  kungeaehtosae- 
nrn  Ankerwtndungen  und  aur  Verhutung  der 
Funkeubildung.  A.  Spllberg,  Orel,  Kuk^I.; 
Vertr.:  Hugo  Patakv  u.  Wilhelm  Patakv, 
BerUn  NW.  6.    17.  4  01. 

—  e.  136717  Klektrudynainometer  Hartmann 
A  Uraun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 
17.  -X  01. 

-  e.  1S5  7II*.  Reglatrlrvorriehtung  auin  Meaaen 
elektriicher  Knergle.  John  Denia  K  rile  v. 
New  York:  Vertr:  Carl  I'ieper,  Ueinrlch 
Sprlngmann  und  Th.  Stort,  Pat.-Anwalte, 
Beriin  NW.40.   10.  14.  01. 


e.  135  719.  HltadrahUe 


gameafter.  Hichard 
Bauch,  Potadam,  Ebraeratr.  4.  46-  14.  01. 

—  e.  136  740.  Anordnung  xur  Meaauug  der 
wattloaen  Komponente  eines  Werhaelatromes. 
O.  S.  Bragatad  u.  J.  1-  la  ('our,  Karlsruhe. 
15.  A  04 

—  e.  136736.  lnduktiona -WechaelatromsHhler 
narh  Ferraris'scheui  Princlp.  Otto  Titus 
Blathy,  Budapest:  Vertr.:  C.  Grouert  und 
W./imtiiermann,  P.-it -Anwltlu-,  Berliu  NW.fl. 
44.  14  01. 

—  e.  1357*1.  Hitxdralitmeaagerath.  Dr.  Paul 
Meyer  A.-C,  ,  Berlin.   3.  II.  19i«>. 

f.  1X5  All.  Itegelungsvorrichtung  fiir  Bogen- 
lampen  mit  nach  unten  gerlehteteu  Klektro- 
den;  Zus.  a.  Pat  I220H7.  Deiitnche  Gesell- 
schaft  fur  Brcmer-l.lrht,  Nehelm,  Unlir. 
44.  2.  01. 

--  f.  1.15634.  Verfahren  xur  Heratellung  hoc  hat 
liitxebestUndiger  Kohlvkilrper  oder  Kolile  ent- 
haltender  Korper.  Wilhelm  Hoehm,  Berlin, 
Uathenowerstr.  74.   80.  8.  01. 

—  f.  136683.  Bogetilampe,  deren  Klektroden 
bride  naeh  unten  oder  oben  gerichtet  slnd. 
Fn.  Hugo  Bremer,  Neheim.  Ruhr   6.  4.  01. 

—  f.  1X6759.  Verfahren  aur  Heratellung  elner 
Masse  fflr  elektriache  GluhDtden  filr  Vskuuin- 
lampen.  Siemena  A  Ualske  A.-G.,  Berlin. 
8.  4  01. 

— jg.  136  737.  Verfahren  und  Vorrlrhlung  xuin 
Betriebe  von  Itontgenrdhrcn  mit  Weehsel- 
Rtroia.  Siemens  £  Halsko  A.-G.,  ticrlln. 
SI.  9.  01. 

Kl.  47  c.    136  444.   FJektrnmagnetiaehe  Bremae; 

Zus.  s.  Pat.  134401-  Otto  Kammmerer.  Char- 

lottenburg,  Berlinarstr.  148.  90.  3.  04 
Kl.  HSb.   135  676.  Elektrlsehes  SehUgwerk  fur 

Tluinnahren.   Ferd.  Schneider,  Fulda.  8.  A 

1904. 

Versogungen. 

Kl.  SI  r.  H.  44  609.  Abawetgvorrlchtung  aum 
Ansc-hllessen  von  Ana-  una  UmaeJialtern  fur 
einen  nder  mehrvre  Stroinkreise  an  Doppel- 
oder  Mchrfaehschnurleitungen.  48.  3.  01. 
Kl.  US  r.  A.  7704.  Seukaehaltnng  fttr  Haupt- 
ren  von  H.  biieugen  mit  Fremd- 
80.  9.  01. 


Aenderungen  des  Inhabew. 

Kl.  41.  107  440.  FlusslgkelladAmpfung  fur  Zett- 
atromschliesser. 

—  e.  U31K3.  ZeitHtrom»ehlussvorrichtungu.a.w. 

—  e.  141 844.  Kegelungaschaller  mit  Motoran- 
trich 

-e.  I4H40A  SelhstthHllgeAuHsebaltvorrtehtung 
fiir  elektriache  Wider»tanda-  und  Hhnliche 
Schalter:  Zus-  1 

Kl.  Be.   125  767 

-e.    133  334. 
Fa.  Armln  Teuuer, 

Kl-  81  c.   144  785.  Verfahren 
Betriebe  von  Elektromotoren.  Bergmann- 
F.lektrieltftls-Werke,  A.-G.,  Berlin. 

Ltfschungen. 

Kl.  81.  83  393.  83A35.  109744.  110  146.  a. 
116  729-  I19  4WV  119  431  -  e.  I1H8EM  143  787. 
-  d.    118  094.    140543.    -  b.    119  487. 


Gebrauchsmuster. 

Eintrag-unffGn. 

(Keii-haanzeigi-r  votn  A  September  1904.) 

Kl.  81  e.  181  «SIK.  Sehaltvorrichtung  mit  durch 
Hebel-  und  Federdntck  beweglicbem  Leitungs- 
»i  liln«i>siuck  und  mit  .SterkkoDtaktelnrichtung. 
A.  Van  clam  S  CO.,  London;  Vertr.:  Felix 
Brokk,  1'at.  -Anw,  Berlin  S.  44  4A  6-  04 
V.  :!I17. 

—  r.  |n440!»-  SclbdtthMlges  elektromagoellscbes 
Anla»sschallwcrk  mit  durch  einen  Klektro- 
magnotcneingeleiteter,gcradliniperI)ewegung, 
welche  aich  deuKlnachalt-  und  Anlaaakontakteu 
uud  dem  aur  lletumung  dlenenden  Kolben 
millheilt.  Eugen  Klein,  Zachlereu  -  Zselmeh- 
wita  b.  Dresden.   44  6.  02.    K.  10  9 1 A 

—  c,  IK4  4.W.  Zur  Aufnahme  elektriseher  l.ei- 
tunpen  dlenender  itohlslelu  mit  oben  einge- 
netxter  Deckplatte-  Guelav  Hevendelil, 
Dusseldorf,  Kirrhfeldstr  !>.  18.  10.  01.  H.  17  000 

—  c.  182  437.  Quecksilherschalter  xur  xeitweisen 
.Stmm»rlillessuiig ,  mit  xwel  (lurch  mehrere 
Knitlll**  mit  cinandcr  verbuiuli-uen  BehJilteni, 
■leren  Wandung  nllseitig  gearhloaaen  int. 
Kwatri  Boehm,  Breslau,  Ohlnueratr  18,  44.  6. 
02.    B.  in  4«0 


—  c  184  474.  Grin*  aus  Isolinnaterial  fur  ru- 
oder  mehrpolige  Schalter  mit  AnsItK's  tn 
jeder  Zinke.  A.-G.  Mix  A  Genest,  Ttit 
phon-  und  Telegraphen- Werke,  Berlin 
6.  A  04.    A.  5714. 

—  c.  184  58A  Isolatorhaltcr  mit  ungleick  »- 
thelltem,  mehrtheiligem  Gehange  am  srtlbcs 
olfener  Klappe,  die  mit  enlaprecbend  irfom- 
tern  Deckel  verachloaaen  wlrd.  < ieseirschaft 
fiir  Straaaenbahnbedarf  id.  b.  U,,  Berlin 
9.  7.  09.   ti.  9H9A 

—  f.  18466A  Bogenlainpe  mit  tkbereiatailrr- 
stehenden  melallhaltigen  Elektrodcn,  vod 
welchen  die  negative  Elcktrode  oberhslti  4k 
poaltlven  angeordnet  1st.  Robert  Hof.fi-!; 
Berlin,  Ansbaeherstr.  83-    4.  4.  02.    H.  ITTa 

—  f.  184609.  Bogenlampe  mil  abcrrinsaarr 
atehenden  metallhaltigen  Klektroden.  bcl  vtl 
cher  die  negative  Klektrode  obenulb  der 
positivvn  ange4>nlnet  und  die  eraterr  tlidj; 
Uber  dem  Flajtiinenbogcn  von  einen  us 
Kohle  oder  Karborundum  besteheudea  Vj- 
flektor  umschloaaen  1st.  Hobert  Uopfrlt, 
Berlin,  Ansbaeherstr.  33.  4.2,  04.  H  11 731. 
g.  184  434.  Vorrichtung  xur  Demonstrate 
elektrischer  Wellen  in  Spulen  miltcls  leaa 
tender  Querdrlhte.  Dr.  Georg  Heibt,  Betia, 
Neue  Wlnterfeldtalr.  A   4.  1.  02.   S  79» 

—  g.  184433.  Inatrumentarium  xur  DrmoD 
atratlon  elektrischer  Wellen,  beatebead  in; 
elnem  Thomaon'acben  Schwin^iingskrelse  u»J 
elner  Itesonanaspule  mil  parallel  geauetne n 
Draht.  Dr.  Georg  S  c  I  b  t ,  Berlin,  Neue  Wlaur 
feldtstr.  A   4.  1.  04.   S.  8447. 

-h.  184489.  Elektrischer  Helakorper,  beatrbrod 

kATs'w'oi'IcJjw^ 


Kl.  81.    I40S8A  Zeitstrouischlics-cr 

—  128  815.   Autoinatlscher  Schalter. 

—  134  96A  ZeiUtromarhlussvorTichtung. 

—  184  967.  Zeitatroinschlicsser. 

—  136 137.   Steckdose  mit  Schalter. 

—  136  801.  Registrirvorrlchtung. 

—  e.   189  833.  Am  automatiachen  Schalter  Tur 
drel  Stromkrelae  besliminte  Schaltwalxe 

-e,   154  34A  Sehaltvorrichtung. 
Fa.  Armin  Tenner,  Berlin- 


Kl.  81.  121 383.  Glocken-Inneara.njnabdlcktoB< 
fUr  Bogenlampen  11.  a.  w.  Alfred  Meittrr. 
Berlin .  Fidieinatr.  II.  IA  A  99.  M-  Ml* 
16  a  04. 

—  121801.  Roaettenvcralerung  aus  Metall  11  • » 
Hartmann  A  Braun,  A.-O.,  Frankfurt  »  M- 
Bockenheim.   96  A  99.   H.  13  344.  SiSUi 

—  144061.  Kontaktriegel  u.  ».w.  Stotx*<  i«  . 
Elektrlcltata-OeselUchaft  m.  b.H.,  Msun- 
helm.    31.  A  99-    St.  8691.    14.  A  04 

—  149  441.  Hebelausachalter  u.  s.  w.  Elfk 
trotechnische  Fabrik  Offenbach  verm. 
Bcbroeder  A  Co.,  Offenbach  a.  M.  45  *  * 
Sch.  1I94A   41.  8  04. 

—  1C35A  Galvanometcr-Magnet«v8temii.»< 
Alfred  Sc  hoe  Her,  Frankfurt  a.  M.  !•  V.  ■.* 
Sch.  (KI94.    14.  8.  02. 

140819.  Solenoidkern  baw.  Klektron»p«- 
ankeru.s.w.  Alfred  Meister,  Berlin,  Fidkiti- 
atraaae  II.    18.  A  99.   M.  8846.    IA  8.  04 


riften. 


No.  146  400  vom  10  M»ra  1901. 
Deutsche  Elektricitktswerke  xu  Aarbet. 
Garbe,  l.ahmeyer  A  Co.,  A.-G.  inAachen  - 
Refestigung  vim  Rlerhea  nad  Bleeh»e^ine»'f" 
in  dea  Gehau»eii  und  Ankerbnchsen  rlrktri 
seher  Mssrblnen. 
Die  atarre  Verblndung  der  lunaminealf 
pn-ssteu  Bleehe  A  (Fig.  31)  mit  dem  el?«> 


lichen  Blechtrlger  A*  erfol^t  diirrh  EioteiJ* 
von  runilen  Schelhen  F  In  EiDsenkungen,  01* 
«lch  tlicilweisc  in  den  End»cheiben  B  art 
Bleehk,.n.er«,  tlicilweisc  in  dem  Blechlrlrvr  >■ 
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befindcn,  wodnrch  aowohl  elne_  drehcnde  als 

ver- 


No.  las  wa 

Benjamin  Oarver  Lam  me  In  Piltaburg,  V.  St.  A. 
AnkerwlckelungnirWeeh»el»tn>nimaacliinen. 

Mebrere  in  aich  geschloaaene  Wickelungen 
aind  aymmctrlsch  auf  den  Anker  vcrtheilt. 

Elnander  entaprechende  Leiter,  fur  welche 
dieaelbet  mugnctiachen  Verb&ltntsse  beatehen, 
und  welche  an  denselben  Schlelfring  ange- 
ac-h  lessen  aind,  aind  parallel  unlereinajider  ver- 
bunden,  urn  einen  Auagleich  der 
Wirkungen  xu  eralelcn. 

No.  126  82B  vom  10.  Mara 

mcine  Eloktricitats-Gesellschaft  In 
-  Rontgenriihre  rait  gekllhlter  Antl- 
kathode. 

Der  Stir  I  der  Antikathode  iat  in  eln  dop 


All 


wandigrs,  glascrnes  Einsatxrohr  elngeaelzt,  wel 
chos  die  Knhliltisaigkeit  aufnlnimt 


No.  196  763  Tom  11).  December  1900. 

Glabert  Kapp  in  Berlin.  —  Einriehtnng  xur  Ver- 
minderungdes  Potentialnntersrhiede*  xwtschen 
Hchienea  und  Erde  bei  elektri»chea  Bahnea  mil 
Hchienenrttekleiluag. 
I m  Gleiae  .S'  (Fig.  32)  werden  Cnterbrechunga- 
atellen  A  angenrdnet,  die  durcb  zwlachenge»chal- 
Dvnamomascbinen  (1  elektrlae.h  uberbruckt 


Kir  ■ 

warden.  Dabei  iat  die  Klcmmenapannunff  der 
Dynamomaachine  der  SUtrke  den  file  durch- 
tiieaaenden  Schlencnstromea  annthernd  propor- 
'  und  die  Rlchtung  Ihn  r  EMK  atlmmt  mit 
iehtiing  des  Sihlenen»tromea  uberein. 


No.  1-26002  vom  8.  November  1999. 
Siemens  &  Halske  A.-O.  In  Berlin.  -  Fern- 


Um  bel  FerMprechachaltungen  mlt  centraler 
Mikrophonbatterie  aur  Ueberleitung  dea  Mikro 
phonstromcs  ledigllcb  die  xur  I'cbcrtragung  dea 
Teleph 


— SSSfiSS 


r 


HUM- 


Ki».  a. 


benutzen  und  dabei  die  Schwankungen  de* 
Mlkrnphonstromes  au  lokalisiren  una  unge>- 
schwacht  In  der  Primlrwlckelung  de*  I'cber- 
tragera  xur  Wlrkung  komnien  xu  lassen.  iat 
in  einem  xum  Telepnorikreia  gelegten  Neben- 
schluse  cine  Droaaelapule  f  (Fig.  SB)  von  hoher 
Selbatinduktion  in  Hintcreinandersrbaltuiig  mit 
dem  Mlkrophon  «/  angeordnet,  au  welchem  ein 
die  Mlkrophonstromschwankungen  rniii5glichen- 
der  Nc^enachluaa^legft  UH,  der  vorthcilhaft  die 


No.  125763  vmn  14.  Marx  190)1. 

Dr.  Gustav  Roesaler  in  Berlin.  —  Vorricbtnng 
Regeluag  der  Rittterieladnag 

 ea    mit    gemiaehtem  Ober- 

nga-  und  Samralerbetrieb. 

awiachen  dem  sdhatthatigen  Aus- 
achaltvr  a  m  iFlg.  84  u.  Bii  und  der  Oberleitung 
><  liegenden  Handausschalter  <  i»t  cine  Sperr- 
vorrichtungA"  fiirdeu  aelbatlhatigen  Ausachaltcr 


am  in  der Weite  verbunden,  data  xum  Zwecke 
der  Entladung  der  Batterie  il  durch  einen  ein- 
xlgen  Handgnff  die  Oberleitung  unageachaltet, 


geatellt  wird.  Zur  Ladunp  wlrd  ehenfalls  durcb 
nur  einen  elnxlgfii  Hnnd  griff  die  Verbindung 
awlachen  Battene  und  Oberleitung  hcrgestellt 
die  Sperrvorriehtung  k  fur  den 


tig.  * 


dua«  dieaer  die  Battcrie  <i  nach 
Ladung  bei  eincr  bestimmten  kleinsten 
starke  HelbsttliAtig  ausachalaen  kann 


geniig^tsnder 
n  Strom- 


No.  \*\±>  vom  26.  Deeember  1900. 

J.  Jonas  In  K«ln  a.  Rli.  —  Wickelnng  fur 
OleiehMti<oramai«cliinen«Bker.  welrhe  in  Feldern 
verwhiedener  P»lx«lil  laufea. 

Die  vorllegende  AnkerwIckelmM  geht  von 
der  bekannten  I'bataache  aus,  d»a«  einc  »-| 


2-polig  gewickelten  Spulc  erf,  welche  mittela 
dea  Letter*  he  hintcroinander  geachaltet  aind. 

Slnd  die  Pole  ao  erregt,  wle  es  die  nlclit 
elngeklammerten  Bezeiebnungen  A',  •S'angeben, 
ao  werden  nur  die  4-nollg  gewickelten  Spulen 
inducirt.   Danu  lieflndet  aich  in  der 


neten  Stellung 


gezeich- 


_  fl,  B,  B,  Bt  die 
Kurxsehluasapule  ab  in  der  neutralen  Zone. 

Bei  Umachaltnng  dea  Felde*  In  dem  durch 
die  elngeklammerten  Bezeiebnungen  (.V),  (.V) 
angegenenen  Slnne  werden  nun  die  2-polig 
gewickelten  Spulen  inducirt,  und  nunmehr  be- 
flndet  sieh  die  Kurxarhluaaapule  id  ebenfall* 
in  der  neutralen  Zone.  Eine  BurKtenreratellung 
iat  also  nicbt  nothwendig. 


No.  126920  vom  4.  November  1900. 

L'nion  Elektrlcitata-Geaellachaft  in  Berlin. 
—  Anordaung  aur  xelbKttltlitigen  Regelung  der 
Ainperewindnngszahl  der  Elektromagnete  von 
ttt«rk»tromapparaten  flir  Gleicbatrom  oel  plotx- 
lichen  HelaxtungsSndeninKra. 
Zur  aelbsttbltigen  Kegelung  der  Ampere- 
wlndungszabl  der  Elektromagnete  von  Stark- 
atromapparaten  fur  Gleichatrom  bel  pldtxllcben 
Belastungsanderungen  werden  parallel  oder  in 
Reihe  xu  der  Magnetwlckelung  induktive  oder 
einen  growen  Sklncffekt  henorrufende  Wider- 


No.  126  6Mb  vom  27.  April  1WK). 
F.  Holden  in  London  und  A.  St.  Garfield  in 
Paris.       Klektriaehe  Aafziehvorriehhing  fUr 
t'hren  a.  dgl. 
Dor  durch  eln  Triebgewlcbt  oder  elne  Feder 
bewegte  Anker  A  (Fig.  87)  einea  " 


neten  .V  Iat  mit  einem  gekriimmten  HUgel  A* 


I  i»i-poligen 
;anxe  Zahl)  derartlg 


gewickeite  Ankerapule  in  einem 
Felde  (fi  elne  beliebi, 

inducirt  wlrd.  daaa  alch  die  induclrten  elektro 
motoriachen  Krftfte  gegeneeilig  aufheben. 

In  der  Fig.  86  ist  daa  .Schema  einer  nach 
vorllegendem  Verfahren  auagefuhrten  Ma«cbine 
angegeben.  Vermittelal  des  Umacbalters  V  flu- 
det  die  Umachaltnng  dea  Feldea  auf  verscbie- 
dene  Polxahlen  atatt. 

Die  atark  auagezogenen  Linien  deuten  ein 
durch  Burste  Px  kurzgeacbloasenoa  Wickelungs- 
element  an.  Daaaelbe  beatebt  in  dieaem  Kalle 
au»  der  4-pollg  gewickelten  Spule  ti  b  und  der 


atrom  des  Magneteu,  aodaaa  der  Anker  A  bei 
aelner  Anziehung  da*  Gewlibt  oder  die  Feder 
aufxleht. 

Reim  Ablaufen  legt  aich  der  Anker  an  eine 
Stromscblussfedcr  /,  welche  die  Erregerwieke- 
lung  dea  Magncten  M  acblleaat  und  zunachat 
eln  unter  Kmstanden  durch  beanndere  Wider- 
atande  geacbwUclites  Feld  eneugt,  daa  aeiner- 
keita  dleselbe  oder  vino  andere  magnetisirbare 
StromachluaKfcder  anzieht  und  den  Stromschlusa 
wkhrend  dea  grosatcn  Theiles  der  Ankerbe- 
wegung  vermittelat  beaondera  geformler  Strom- 
schlusastucke  f."  und  /'  aufrecht  erhJUt. 
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No.  I'M  748  vom  7.  August  191)0. 

BAnard  in  Angers.  Klcnrnv 
fUr  Hngrnlampcn. 

Die  Klemmbacke  >i  (Fiff.  KB,  vim  welchci 
die  Knhlf  /<  hel  Bildung  den  1  .ii  :hlbngens  mit- 
wird,  wird  von  dem  am  Solenoid- 


kern  It  befoatigten  Stellring  i  mittel*  der  Stangc 
m  angr-drlickt.  Diese  Stange  iat  einer»eits  bei  I 
Im  Ring  i,  andererselts  bei  u  In  dem  Hebcl  o 
gelagert.  der  an  eiuer  parallel  zur  Kohlc  ge- 
ftihrtcn  SUnge  I  hi-fesllgt  1st,  woboi  die  Kiemtn- 
backe  w  aus  der  punktirten  Ijige  in  die  stark 
gexeichnolc  Stellung  grbraclil  wird.  Zur  Be- 
grenzung  dcr  Langs  des  I.ichtbogcns  tragi  die 
.Slange  I  an  Ihrcm  anderen  Knde  etiicn  dem 
grdasten  KnlileiialhStand 
baron  Anachlng  k. 


No.  125  71*  vom  SO.  MXra  1801. 
A.-O.  MU  &  Genest.  Telephon-  und  Tole- 
graphen-Warke  in  Berlin.  —  Kappe  flir  Gliih- 
lampcnfii*.*ungcn  mit  llahn. 
Die  Kappe  h  (Fig.  89  u.  40)  beaitxt  fiir  den 
dea  Griffea  /"  eineti  I  Jlngsach]itz  , , 


n*.  u 

an  seinem  unteren  Knde  durch  den 
Iat.  Hicrdurcli 


Kiir.  J" 

unlereii  Kandc  der  Kappe  ein  irc-rhlossc- 
ner  Strcifcn  «,  wrlrhrr  mit  iiewinde  versehen 
wird    Kin  Auscinandcrepreizen  des  Gcwindiv 
beiin  Aufstulprn  der  Kappe  wird  aoirtit 
niedeu. 


No.  rJfteigH  vom  •.£!.  .lanuar  l'JOl 
Klektricitats- A.-O.  vorm  W.  l.ahmcyer  & 
Co.  In  Frankfurt  a.  M  Klcktrnmngnet  fiir 
Wcehscl-  oder  llrcbMrom. 
Zwe,  k»  Vcrgr.issrrung  der  Solbstiiiduktiou 
xind  die  I'nllin.hen  keilformlg,  koiils.h  oder 
naeh  Dfnei  Kurvc  geformt. 

No.  1-JiiViti  vom  >  December  1-Ut). 
Klektricitati.-A.-U.  vr.rm.  \V  l.abiuever 

4  Co.  in  FrankAut  a.  It,  Mnttaagwweiav 

fiir  hr.il  lorcn. 

Bel  Kinlemtng  der  Senkperiode  ist  der  llaupl 
utroiuinolor  unter  BeniiUuniC  seiner  Vnrxelmli 
widcrslilndc  ala  NebenacblusMiiotor  gcschalu-l. 


In  Stullutig  I  tliesBt  der  Strom  vom  l'luapnl 

ei  al  durcli  die  HaiipUtroiuwickcliingA  (Fig. 41) 

der  Maaebine  und  lluuptstromwickclung  dea 
ItreuiHuingneten  Midaun  dnrch  die  parallel 
gcscbaltcteii  Widerstauide  «/  f  und  it  ,t  turn 
Mlnu-pol.  Der  zwi-ile  Siromweg  filbrt  dunli 
ileu  A  tiler  und  durch  den  Vnrachaltwlderstnnd 
r  xuiu  Minuspol.  Die  AhMufutig  der  llreins- 
wirkung  ist  in  den  Stellungen  II,  III  und  IV 
veran«.fh.iulielit,  wobei  nun  der  Nebenscbhms- 
inotor  alh  Stroinerwuger  likuft. 


I  iIi-hm-11  Anker  ;/  der  Au»l«">«ehebel  I  in  itic-  • 
I  Ijipi-  so  lange  festgehalten  wird,  bii  der  in/ 
j  an  der  Wegschranke  vorubergefahreu  i.t, 
narhoM-n  Streckeiiatrnmachlies-iier  <•  bt».  tr 
ftrbloa^en  tind  den  Klektromagnelen  vnn  tiru> 
errcgl  hat,  infolgedcasen  diin  h  Aniiehea  ii-. 
Anker*  ij  ein  llineinacbwingen  de*  Au-U- 
hebeU  in  aeine  ICuhel.i^e  und  dainit  \^riun 
dene*  Oeffnen  der  Wegaebranke  »tattbndi-i 

No.  1-Jl.uVl  vom  30.  Marx  IW«>. 

William  Y.  Buck  in  Bristol,  V.  St.  A.  -  Vrr- 
fahrea    aur   gleirbxeiligen  Hemtellung  it 
aehieden  xtarker  suh 
anf  deniM-lbe 

Die  <iegen*taude  werden  in 
Wei*e  xwfachvn  awe.i  Auoden  aufgehilriRi,  u 
doch  panrweise  mit  den  weniger  *l;irk  xa  cl* 
zlebenden  Seiten  gegcncinainler  grkehrt  u- 
geordneu  Inl'olge  des  gegeuseitivren  Sctisti» 
gejten  die  Stromwirkung  winl  so  anf  tli-- 
einander  augekehrteri  SeTlen  ein  »ch»«>lew 
Niedersvblag  al*  auf  den  Ati«sen»eiteii  raw 


MMVw 


rs*.  4i. 

Stellung  V  endlkb  1st  elite  Stelluttg  I 
•  prerhende  l(iilfs*tellnng  und  aeigt  die  M.-i*chine 
wicder  al*  Nebenschlusimotor  an  ila*  Nelz  an- 
gcachloaaen.  Cm  au  verbindern,  das«  von 
Stellung  I  auf  Stellung  II  nbergegangni  wird, 
bevor  der  Ni*bensc!ilu*«molor  al*  Nebeuacblu**- 
utroiner/.euger  lauft,  wodurrh  der  Kn'msmagnel 
abfallcn  konnte,  be*itzt  letatere  nnch  eine  Neben- 
schluaawickelung  n,  welebe  bewirkt,  dass  audi 
in  dleaeui  Falle  der  Bremsiuaguet  noch  ange- 

boben  blelbL 


No  12Sn«i 
linn  Hllkc 


111.  September 


Zwoll 


Vorriih- 


lung  zuiu  *elb*ttblUigen  Scblii'**>eii  und  Oeffnen 
iiurvn  <ie«  laurenuen  Aug. 


Durch 
(Fig.  ISO  und 


No.  HBB47  vom  I.  Juni  194)0. 

Mr  Klroy  -  Grnnow,  F.lectrlc  Btilla] 
System,  in  Bridgeport,  V.  St.  A.  —  Lageraz 
fllrTheilleiter*chlenen  bei  elektri*«'hea  llsksii 

Die  nieilleitenM'hienen  <>  Ii  liegeii  t. 
Bli'ieken  f  au*  IsulirMoff  unmittelbar  «i.-t:-t, 


Kir-  4.1. 


1SP 


7  I 


eirinnder  in  elner  lilune  ij 
zwi*chen  eio  in  die  " 


,  Fig/43  bis*' 


,1  M 


ii  rj 

 ,  t 

ml  \ 

-o 


-;^€>i-Ji 


3L 


=t=trt: 


Fi«.  f. 


bnw.  m  wird  ein  Klektromagnet  •>  erregt,  weleber 
helm  Anzieben  seines  Ankers  It  und  damil  ver- 
bundener  Bewegung  eine-  da*  Triebwerk 
der  WigKibranke  au*li.*enden  ilebels  I  cinen 
dtin-h  den  enstenrahnten  Kontaktschluss  n  ti/.w. 
p  h<'rg,'*tellleii  Koniakt  k  IrXW.  '  bffllel  und 
dafiir  eincu  Kontakt  r  bxw.  ■  schlles-r  Hicr- 
duitb  wird  ein  Kleklroinannet  </  erregt,  durch 


No.  136027  vow  13.  Frbrutu  I9ul. 
Mini   Dion    in  Boston 


I  nlericliwhe 


fBr  elektri^t- 


Die  in  eiiieui  iresidilnsseiieii  Kao.ii  •'  Fif  ** 
nnter  der  Stras*enoberHache  lieg.  nde  bie)!*»I: ' 
au*  uiagnctischeui  Material  herge*leUu>  Inline. 
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h  iat  in  Zwiacbenrkumcn  aufgebogen.  Dleac 
Aufbiegunge  n  bcrindcn  aich  Inncrhalh  der 
bohlcn,  i*olirten   und  uber  dli*  Slra«*enuher- 


arhiedciier  Empflndlirhke  it  Stopael  von  vcr- 
achicdcner  Hohe  bemitxt  werdeu,  dli>  xur  Er- 
ziclung  dcr  Unvenrvrhhclbarkeit  mil  (>ln«ui 
legcnden  Amu-hlage 


und    dionen   ala   magnetiarhe  Anker,  aoaaaa 
boim  VorHeiatrcichen  dc*  mil  einem  Magnoten 
rl  vorsehencn  StromabnchmcrH  r  die  k" 
I.eitung  b  ernporgezogen  winl  und 
Kontakt  <•  in  Bertihrung  trltt 

No.  126963  vom  6.  September  i'JUU. 
I.e.on  Dion  in  Boaton,  V.  St.  A.  —  Stromab- 
nchraer   fttr  elektriacta  Kuhaen  mit  Tbeil- 
lcitern.  die  durch  einen  am  w  ..ten  beflnd- 
licben  Magnelen  ange»cballet  werdrn. 
Die  anf  den  Oberrllchenkontakten  c  (Fig ,47] 
Stroinabiiehmerachlene  <•  bildet  .mit 


detn  (lehause  /'  dec  cum  Anheben  dca  Kisen- 
banded  b  dienenden  Magneten  <i  ein  Stuck,  um 
daa  Kindringen  von  Wjimt  xum  Magneten  il 
ail  verhflten.  Dor  von  r,  f  gehildete  Krtrper 
bestoht  ana  nichtmagnrtiarhem  Mctall,  um  stu 
verhindern.  daa*  alch  etwaice.  auf  dcr  StraMr 
lle^ende  Eiaen&tueke  daran  feataetzen. 

No.  126410  vom  -iS.  December  1900. 
(Zuaatz  xum  Patent*  123  871  vom  la  Oktobcr 
1900) 

Elektrlzitata-A -G.  vorm.  Schuekert  &  C  o. 
InNtirnberg.  —  Cnti-rgeatell  fllr  Stromarmehraer 
etektiiarher  Batmen  mil  Oberleihmg. 
Mil  dem  Bagel  y  (Fig.  *»)  iat  die  Stange  i 
vcrbunden.    Je  nach  der  Fahrtrichtung  wlrd 


r- '  -> 


Fi«.  * 

dcr  cine  Oder  dor  nndcre  der  TTcbc.l  k,  k  von 
dcr  standi'  >'  erfaaat  und  dadurch  die  Fedcr 
ponpunnt,  <la  der  aadere  Hebcl  k  aich  gegen 
den  Anschlag  m  lege 

No.  126  349  vom  28.  November  1900. 
Joseph  Saebi  In  Hartford,  V  St.  A  Sehmelz- 
aichenuig  mil  Funkenatreeke  and  Erdsehloss- 
klemne. 


Die   Krttndung  bosioht 
'  berungnn,  bei 


nicb    auf  golehe 
.in  der  Sahe 


der  einen  Eleklrode  der  Sic  hern  tip  untor 
Zwiachenarhaltung  eirter  Funkenstrecke  eine 
Knl»chlu»aklemme  angeordne*  lat-  Hei  vuc- 
liegcnder  Anordnung  winl  die  Krdaclilnna- 
klemmo  durrb  fine  daa  rohrfUnnige  Gehs>u»e 
Oder  tketlweiac  umgebende 


Ccijerwurtmvtter  /"g.'blldet'' 


No.  126  MO  vom  17  April  1901 
Dr.  I'aul  Merer  A  G.  in  Berlin.  Finwhiaub 
aicherung  fGrclcktriachr  Leitungcn. 
bezieht  oieh  auf  a«ilche  SUip»ol- 
welchen  fiir  SicberuDgeu  ver- 


Die  Krtinclung  twtieht  <Uc.h  auf  aolche  SU>p»ol 
bof 


veraehun  amd.  Der  Stopscl  boateht  aua  awei 
ubcrvlnandtT  achiehbarcn  Thellen  «  (Fig.  60; 
und  /•  von  glcicher  Form  fur  alle  Stromntftrken. 


fit 


Der  obore  derselben  bonlixt  den  gronwren 
l>urrhme«<>r  und    Mldet   den    je   nach  der 


No.  12600S  vom  22.  Januur  1U01. 

Siemena  &  Halake  A.-G.  in  Berlin.  —  ,Mexa- 
gcrtth  mit  pruporlionni  dent  Qiuwlrute  der  za 
me»»eBdcn  fjiroaM*  zunehmender  Kraft  nod 
mttglii'liBt  gleicbfonuiger  Skala. 

Auf  da*  hewegliche  Svxtem  vrirkt  aunser 
elner  Kedcrkraft  t  (Fig.  61)  noch  die  " 


rut.  m. 


krafl  a  zur  Vergrosaening  der  KmpHndlichkelt 
bei  kleinen  AuaxchUtgen  und  zur  Vorkleinerung 
bei  groiisen  AueschUlgen,  um  die  Skalentbeilung 
gleichinaSttiger  am  inacheu. 

Cm  dan  Ueberxrlilageu  dea  Svatemes  zu 
verhindern,  kann  eine  Pn-llfeder  I  'angeordnet 


No.  1-Ji,  IKt  vom  10.  Mai  1901- 

(Zuantz  zutn  I'atente  117  83»  vom  24.  Juni  1900.) 

Uartinauu  &  Rraun  in  Frankfurt  a.  M.-Bocketi- 
Verfahrcn  zur  ItMilatlonMnieNMOng  an 


boim. 

im  Betriel 


befludJicben  Mebrleiteranliigen. 


Daa  dureb  Patent  117  838  geacbiitzte  Ver- 
fahren  znr  laolationameiisung  mit  Hiilfe  eiuer 
Zoaatzapanniing  und  einea  regelbarcn  Wider- 
atandea  wird  hler  anf  Mehrleitersvateme  in  der 
Weiae  angewendet,  (law  durcb  zwel  Messungeu, 
hei  welrhen  clcr  ernle   und  der  letzte  1^>1ut 


anf  daa  Krdnotential  gebi 
laolationswiderstand  des 
balten  wlrd. 


der  totale 


No.  126309 


IS. 


Kritx  l.n  x  jun.  in  l.udwlg-hafen  a.  Kh.  —  Maxi- 
mali>trommei«Her. 

DieiterMaximalftriiiiimeaaerbeateht  auaeinem 
thermoatatiacheii  Dnppelrnetallband,  de.snen  aelt- 
liche  Verbiepung,  die  in"  " 
AufdehnuiipskiJ'fficienten 
auflriu,  durcb  bekannte  Zwiacbenmittcl  auf  ein 
Zeigerwerk  ikbertragen  wird;  dabei  iat  behufs 
Kcathattung  dea  ZelperH  in  der  erreichten  Maxi- 
malKtcllung  die  Skala  den  Zelgerwerkea  mil 
ctner  Anaabi  Maguetv  beaetat,  die  deu  Eiaeu- 
steigt-r  iu  der  erreicJjteii  HoehHtlage  feathaUeo. 


folgi-  de» 

der   beiden  Metalle 


No.  1266G3  vom  83.  Febniar  1001. 

Dr.  Paul  Meyer  A.-G.  in  Berlin.  -  Kontakt 
voltmeter. 


Dieaes  KonUktvolttneter  in 
aonval-Anordnung  bestcht  atis 


Deprez-d  Ar- 


bogenen  Stablmagneten  a  'Fig.  62)  von  Kingform 
nnd  cinem  flacben  El»enkern  r  von  pli  Irhi-tn 
Quemchnitt  wie  der  Magnet,  dor  diesen  Magnet 
ring  bis  auf  die  beiden  zurBewegung  der  dreh- 
baren  Spule  b  nothigen  Schlitae  vollatJindlg 
»ehllei<at:  dabel  lat  der  Quersrhnltt  der  Magnet- 
pole  und  dca  Eisonkeniefc  nur  wenlc  grOaser 
nla  die  Brelte  der  Spule,  um  die  Kraftlinien  an 
der  Uebrauehaatelle  zuaammenzuziehen,  und  die 
langen  Seltenflichen  der  drehbaren  Spule  fur 
den  kleinen  Aiisn  hlajrawlnkel  d.»*  Gcrllthea  in 
ihn  r  Wirkung  mogllchal  ai 


No.  1260t£>  vom  2.  Augnat  1!«J0. 

Arthur  Francii  Bcrrv   in   Ealing   und  Th« 
Britli.li  Electric  Trannformer  Manufactu- 
ring Co.  Ltd,  in  Middlesex,  EngL  —  Strom- 
omformer  mit  Kabelwickelnag. 

Der  Eiaonkern  beatebt  aua  Blacbplattfin, 
die  rochtwinkellg  zu  den  primAren  und  aekun- 
dftron  Leitungen  licgen,  die  durrb  ale  hindurch- 
gcfubrt  aind.  Dicae  aind  zu  elnem  einzigen 
Kabel  derartig  zuaammeng«fa.si<t,  daaa  die  ein- 
xelnen  Adern  deaaelben  gegeneinander  iaolirt 
und  mit  Anitnahme  der  an  die  Klemmen  deo 
i  informer*  ange.Hrhlosaonen  in  dcr  Weiae  mil- 
einander  verbunden  aind,  daaa  ale  die  nrimilren 
und  aekuudllren  Spulen  Oder  Theilc  dereolben 


No.  126  K72  vom  27.  Mare  1901. 

E.  Arnold  in  Kartgruhe  i.  B.  und  F.  Colli- 
achonn  in  Frankfurt  a.  M.  -  Aejqnipotential- 
verbindongen  fllr  Gleichstrommaaehiaen  nit 
Wellenwickeluag. 

Beieichnet  a  (Fig.  53)  die  halbe  Anzahl  der 

d(er  We 


Ankeratromzweigc 


wlckelung,  ;i  die 


r\g.  sa 


Zahl  der  Pnlpaare,  k  diejenige  der  Stromwender- 
stege  und  u  den  Kogenannten  Wickelungaachritt, 
ao  tat  bekanntlich 
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18.  September  1908. 


Hull  man  dio  Bedingung  eln 

—  I'^JL^"  =|.ini-r  ganzen  Zahl  oder 


 elner  ganzen  Zahl. 


l  aneh  bei  Wellenwlckelungeii  Aei|ui- 
potentlalverbindungcn  zwlaeben  den  Knotcn- 
punkten  der  Wlckolnng  ikhM. 

1st      durch  »  nicfit  tbeilbar,  so  fugt  man 
in  die  Wellenwlckelung  elnige  Schleifcn  s  elner 
Schlelfenwickclung  eln  und  marbt  die  Wickc- 
lung  am  beaten  ctDfarh 
\*  wird  dann 


und  ea  muss 
oder  auch 


k  =  p.y±a  +  x, 
p. a 


eine  ganze  Zahl  seln. 

Beaeichnet  man  nun  die  Zahl  der  Strom- 
weiidertheilungen  oder  Knotenpunklslheilunpen 
der  Wlckelung,  welche  awiachen  den  hnd- 
punkten  einer  Aequipotenlialverblndung  llegen, 
ala  Querschnitt  ;/v,  w>  muu  r/f  ein  ganzea  Viel- 
faches  der  doppcllen  Pnlthellung  sein,  well 
gleiche  Potentlale  nin  ein  Vlelfaehea  derdoppel- 
ten  Pnlthellung  au«.einander  liegen.  F.s  rousa 
alio  i/i  *ln  Vlelfaehea  Ton 


iat  x  eine  ganae  Zahl,  ao  wlrd 

r,-  »-ry+« 

worin  z  auch  gleich  Null  inn  kann. 

Die  Zahl  der  Stege,  welche  mltelnander 
leitend  verbunden  werden  dtlrfen,  Iat  gleich  *it 
und  der  Verbindungasiig  dieter  <■  Siege  bildet 
eine  geschlossene  Ffyur. 

E»  erglebt  aich  daraus  die  weitere  Be- 
dingung, daaa  die  Stimme  der  a  <Juerachnitte 
einee  Yerhlndung*iugea  gleich  k  aein  muaa, 

Vf.+Vfl+yft--"lrta  =  * 
Bedingung  iat  erfullt,  wenn 

-<"l  4-  J*i  +  •'"a  +  -r*  —  p 

In  der  Fig.  M  iat  beiitplelaweUe 

P  =  t,  «  =  a,  z  =  o.  k-ss,  y-b, 

k-pu  +  ». 
Falle  wird 

*i  =  'i  =  *»  =  * 

und 

tff,  =  j,,,  =  ifs,=  0  56+S  .9=11. 

Ks  iat  alao 

Steg  1  mit  Steg   1  +  11  =  12 
„    14   .       .  124-11=28 
,    28    »       .     23  4  H  -W, 
d.  h.  mit  Steg  1  iu  verblnden  u.  a.  w. 

No.  l9t>41KS  vom  17.  November  r.«« 

Frank  Hewer  in  Chlswlck,  Engl.  I'ater- 
lrdl*rbe  Ntrumzuftllirttiig  mil  HrhlitxknnaJ  fUr 
elektriarb  belrirbene  Eiscnbahncn. 

Die  KanaUchienen  it,  a  (Fig,  54!  und  die 
Fabrechienon  ft,  ft   ruhen   auf  det 


No.  196496  vom  99.  Januar  1901. 

CSuatav  1'etri  in  Neviges,  Kheinl.  —  Kiaricb- 
tnng  som  Schntz  ia  die  Erde  verlerter  Metall- 
konatruktionei  (x.  H.  Kohre,  Kabel)  gegen 
elektrolytiache  Einnlrknng  von  Erdatriinien 
bei  elektriwlicn  Kahnen  mit  Sehlenenrllrk- 
leitaag. 

Die  mit  dem  au  schiltzenden  MetaJlthelle 
'Hi.hr,  Kabel)  li 
urni 

fS: 

wetMk 


Kohr,  Kabel)  leitend  verbundeno  Schutzplatte 
imgicbt  den  zu  schiiizendcn  Korper  mantel- 
Brmlg,  und  zwar  entweder  gam  oder  nur  theil- 


No.  196  372 


I  6.  Mai  1900. 


Andre.  Blonde  I  in  Paria.  —  Verfahren  car  Ab- 
stimmung  von  Gebe-  and  Kmpfnngsstelle  fur 
mehrfache  Punkentelegraphie. 

Nach  dieaem  Verfahren  wird  die  Pcrioden- 
xahl  dea  der  Funkenatrecke  dea  Oebera  zuge- 
fahrten  Wechaelstromea  in  Ueberelnatlmmnng 
gcbracht  mit  der  Schwingungsxahl  elnea  ala 
EmpfHnger  dienenden  nbgcatimratcn  Telephone 
oder  Relaia;  dabei  iat  letzteres  mit  elner  Vor- 
rlchtung  verbunden,  die  durch  die  elektrlachen 
Wellen  beeinflussbar  Iat,  und  deren  Wlderatand 
durch  jede  Folgf  elektnseher  Wellen  vertndert 
wird,  welche  von  der  die  Funkenatrecke  er- 
regenden  Stroinwelle  hervorgvrufen  wird.  Vor 
dem  ElntrefTen  der  nlchaten  Folge  nlmmt  dleaer 
Wideratand  aelnen  umprangllchen  Werth  von 
aelbst 


No.  196273  vom  98.  Pobruar  1901. 

Allgemeine  Elektrlcitata-6e««ll»chaft  In 
Berlin.  —  Schaltnng  dea  liber  eine  Funkenatrecke 
goerdeten  Oebera  fdr  Fnnkentelegraphie  nater 
Benutzung  elnea  HBlfaaehwlngungakreiaea  zur 
L4kdang. 


Bei  dieser  Heballung  dea  aua  eine 
liber  eine  Funkenatrecke  F  (Fig.  661  geerdeten 
Luftlelter  S  bestehenden  Oebera  fUr  Fnnken- 


telegraphie unter  Benutzung  einea  Httlfa- 
achwingungakrelae-a  zur  Ladung  Iat  der  Hulfs- 
tichwlngungakreix  Sp  D  C  K  metalliach  Uber  eine 
anf  ihn  abgeatimmle  Multlplikaloranule  M  mit 
dem  Sendedraht  A"  verbunden,  una  er  besltxt 
solehe  Fn'<|uena,  daaa  dor  auf  den  Sendedraht  .S' 
ahjceatiramte  und  we.niger  gedAmpfte  Empfanger 
wabrend  einer  Schwtngung  dea  Ladekreiaea  nieht 


fit  Vi 


CVuerarhwellen  r  Zwlarhen  den  elnzelnen  Ab- 
achnitten  der  Kanalachienen  n  alnd  Elnlaas- 
IhUren  <l  angebrarht,  welche  mit  <len  an  den 
Kanalx  Mem  n  n  befeatigten  Theilen  t 
verbunden  aind  und  nufgeklappt  wi  r.lei 
Kanal  /'  dlerit  zur  Kntw*a*erung. 


in  eleklrlnrhe  ituhe  kommt.  Die  untere  der  bei- 
den  Kutikenkiigeln  t'  iat  ao  umachaltbar  ange- 
ordnet,  dasa  aie  durch  den  Schalthebel  /.  ent- 
weder direkt  mit  der  Krde  bei  K,  oder  durch 
Sp  naih  >.'  aich  eutladet.  Die^e  Einrichtung  Iat 
dilher  fur  Doppeltelegraphie  geeignet. 


No.  196  237  voro  97.  April  1900 

The  Crehore  Squler  Intelligence  Trans- 
mission Company  in  Cleveland,  V.  St.  A  - 
Anordnnng  tan  F.ntladen  der  Uaie  fir  tele- 
graphische  Geber. 

Es  1st  berells  bekannt,  die  Telegraphen- 
llnlen  oder  -Kabel  zwecka  schnellerer  Zeichen 
gebung  nach  jedem  Zeichen  an  Krde  zu  legrn. 
um  sle  zu  entladen. 

I'm  dleae  Entladung  nun  in  einfacher  Weiae 
vorzunehmen  bei  »elt»itlhatigen  telegraphiseheii 
Geberu,  welche  mittcla  eines  gelochten  Bandes 
arbeiten,  sind  in  dem  Bande  eine  oder  mehrere 
Keihen  von  Oeffnungen  oder  zahnfSrnilgen  Ein- 
schnitten  vorgesehen,  die  durch  ihr  Zuaamtnen- 
wirken  mit  entsprechenden  Stromschli 
rlcbtungen  den  Anachluaa  der  Lime  an  d 
leitung  bewirken. 


di.  i  r.i 


No.  196  970  vom  90.  Juli  1897. 

H  A.  Rowland  in  Baltimore.  — 
Dmeklelegrnphie. 
Znm  Oeben  eines  Zelchens  und  i 
dnaaelhen  an  der  Empfangaatelle 
einer  Oruppe  von  elner  oeatimmten  Anisal, 
etwa  acht  Stromstfissen  je  swei  oder  mrkr 
Stromstttsse  abgetndert,  a.  R.  unterdruckl,  und 
iwar  1st  die  I-age  dieser  unterdriirkten  Strom 
tt&aae  fiir  jedea  au  Obertragende  Zeichen  in  drr 
Gruppe  der  acht  Stromatfisse  eine  andrrr 
Jeder  dleaer  abgcanderten  Stromatosae  der 
Gruppen  brlngl  dann  an  der  Enipfangsslrllr 
elnen  bestlinmlen  thm  sugeordneten  Siroa- 
achluastbell  aua  einer  Ornppe  von  ebenfalla 
acht  dem  Druckatromkrela  angehftrenden.  in 
der  Ruhelage  offenen  Strmnachlus*lheilen  in 
die  Schlussatellung.  Hierauf  wlrd  durch  daaernd 
bewegte  Stromschlusatheile  der  Einpfangsati  jl^ 
der  Druckstromkreia  in  eloem  Augenblick  gt- 
sehloaaen,  der  durch  die  Lage  (in  der  Gruppe! 
der  von  den  abgelnderten  Ktmruafoaaen  ge- 
schlossenen  GmppenatmmachittMtheile  besiln.ui 
wlrd.  Am  Typenrad,  das  wahrrnd  einer  l«- 
stimmten  ganzen  Zahl  von  Stromstoaaen  eine 
Umdrehung  auafUhrt,  wlrd  auf  dleao  Wei»r 
eine  nach  Ihrer  I.age  hestlmuite  Type  abg» 


No.  126657  vom  11.  April  1901. 

John  Ambrose  Fleming  und  Marc  oni's  Wire- 
leaa  Telegraph  Co.  Ltd.  In  London.  —  Ir- 
fUr  fuakentelegraphiscbe 


rreger  fttr  funkentelegrapbisclii- 
Geber  entladet  aich  eln  mit  hocligeapanniem 
Strom  gcringerSehwingungazahi  grladener  Koo- 


n»  5*. 


denaator  a  (Fig.  66)  von  grosser  Kapadtat  isi 
Priinarkrciae  eines  Schwingiingatranafnrniak.r> 
ft.  In  dem  sekundaren  Kreiso  deaaclben  wird 
eln  zwelter  Kondenaator  c  von  gerlngerer  Kan* 
citat  geladen,  welcher  aich  Im  Primirkrelse  einea 
zweiten  Schwingungntransforroatora  it  entlsdn. 
An  die  Sekundarspule  dieses  letzteren  iat  Id 
bekannter  Weiae  der  Lnflleiter  e  angeschlosaea, 
welcher  elektrlache  Wellen  von  ausserordent 
lich  grosser  Schwlngungazahl  und  sehr  hehor 
EMK  ausstrahlt  Dtbel  kann  der  1-adeatrotn 
kreis  fur  den  ersten  Kondenaator  a  von  dem 
Sekundarkrels  einea  Hochapannungstranafor- 
matora  f  gebildet  werden,  wobei  der  eine  i'e! 
des  Kondensators  a  mit  elnem  nmlaafr»d<  n 
Arm  g  verbunden  1st,  welcher  den  Kondensafer 
abwechaelnd  ladet  und  entladet  Eine  beiapiela 
welse  mtttela  Moraetaster«  A  bebufa  Zeichen 
gebung  bewlrkte  Unterbrechung  dea  PrimAr- 
kreiaos  de*  rlDohapaniiungatranaformatora  f 
wabrend  der  Ladung  de*  Kondensators  wird 
dadurch  verhindert,  daaa  der  TaMer  h  der  F3e- 
wlrkung  eines  Elektromagneten  •  nnterllert 
deaaen  Erregerttromkreis  wabrend  der  Dauer 
der   Ladung    de*  Kondensators  ge*chlo»« 


Digitized  by  Google 


Elektrotachniflche  Zelturtrirlfr    IflfHS.  TTr>f>  38. 


18.  September  1902. 


vint,  wo  durch  der  Tauter  wahrend  dieacr  Zclt 
in  d-r  deii;Primilrkrei«  des  Hochspannung* 
irnnsformntnrs  schlieasenden  Stellung  fcstgclcgt 

wird. 

No.  I2BMH  vom  IS,  April  1901. 
i/.ik.iU  7.U111  Pntente  126547  vom  II.  April  Hall.) 

John  Amhrnae  Fleming  mul  Murcuni's  Wire- 
less Telegraph  ID.  Ltd.  In  London.  —  Ver- 
l.ihrcn  xnr  Krzcagiing  von  funkentelegraphi- 
achon  Zcichen. 
Bel  rtieaem  Verfahren  zur  Krzeugung  vnn 
Irlegrnphischen  Zoicheii  mlttela  des  F.rregers 
Mir  t'unkcntclegraphiachc  Geher   nacli  Patent 

□ 


y\». 


I2ti557  wird  durch  fin  in  beliebigen  Zwisclicn- 
riluuien  ausHk-kbarca  Lult*trahlgehlit«c  h'V'ig  a<) 
ilrr  Lichtbcigen,  derairh  beioi  Krciaen  vnn  hocli- 
scspanntein  Wcchsclstmni  im  l.adestronikrels 
des  l  isten  Kondcn«ators  -i  zwischen  einem  zur 
>rldiessung  dn  Ladestrninkreises  dea  eraten 
Knnden&atore  n  dleueiidin,  zu  lctxlercm  parallel 
ricachallelen  Funkcnkiigclpaarc  ti  hililct.  naeh 
M.-uiMgabt-  der  tu  ciraeugeudcn  lltngercu  oder 
MklMMB  Willcnati*strahluni:  zcratiirt.  Hler- 
durcli  wird  eine  Ladling  und  Funkeiienlladiuig 
cli-r  Konden-atoren  '/  und  .■  hcrtxdgefuTirt.  die 
siclt  in  entapreebenden  Zeltrftunien  vollzichl. 

No.  12656(1  vom  lit  April  1901. 
(ZuMfcl  zuin  Patcntc  ISBBS1  vom  II  April  1901.1 

lohu  Ambrose  Fleming  und  Marconi's  Wire- 
less Telegraph  Co.  Ltd.  in  London  —  Ver- 
fahion  zur  Frzcngang  von  fankentelegrnphi- 
acnen  /t'M'liHii. 

Bei  diexuni  Verfahren  zur  Ktzeuguug  vnn 
t'lr-rraphi'-cheii  Zeichen  mlttels  den  F.rregcra 
I'.ir  fuiikentelegraplilsehe  (ieher  narh  Patent 

□ 


IS8W7  wird  vnn  zwei  Drnaseispulen  j%  i/'Fig.6K) 
n.it  verachlebharea  Ktsenkernen  <r,  die  im 
rriwftrkri'i*  den  Tranafnruialors  /'hintercinander 
gcachaltet  !»ind,  die  eine  abwcehselnd  kurxge- 
M-bloBsen  und  cinge«chaltet,  derarl,  d.tas  die 
Stiqmatarkc  iin  I'riuiarkreis  zur  Laduiig  dea 
(  mien  Koiidensatora  .<  bei  Kurzaclilua*  noeh 
ntisrricht,  wilhreud  bei  F.inaclialliing  der  Drossel 
Fpiile  dieac  Strnrnatarke  hientii  xn  gcring  wird 


No.  igfi&tM  vom  l».  April  KM. 
(Zuaatx  zuin  Patent*  l-Jfi.V.7  vom  II.  April  IM>|.) 

John  Auibmse  Fleming  und  Marconi's  Wire- 
lea*  Telegraph  Co.  Ltd.  in  London.  V 
fnliren  zur  Rrxeugung  von  funkenlrlcgraphi- 
xeben  Zcichcn. 

Bei  diesem  Verfahren  xur  Krzciigung  vnn 
tclcgraphischen  Zciehcn  mittcl*  dea  Krrejjera 
lur  funkentele(rraphi*che  Geber  nach  Patent 
|-JrtoB7  wird  ein  Wideratand  ./•  bzw.  </  . Fitr.  5H) 
in  deu  Sekundarkreta  eincg  l(ei;«luuiratran>' 
lonnalor*  I  abwcebaelnd  ein-  und  ausgrar.haltet, 
deawn  i'rimHrapule  mil  der  Primftr-pule  deB 


Tran.-fnniiatora  /  hiutereiuniider  ifc-clialti  t  iit, 
weleir  letzterer  die  Laduug  dea  eraten  Kon- 
den>at»n>  <i  mil  hoehgeapanutem  Strom  ver- 


r  i«.  M 


iiiittelt.  Hierdureh  wild  da-  periodUrhe  Uiden 
und  Eiilladen  de-  gmasen  Knndenaiitnra  .< 
hertieijrefrdirl. 

Xn.  1*7  278  vom  Sk  Mai  1SKW. 

Sae  liaise  lie  A  kku mulatoren  werke  A.-C.  In 
Dreailen.      Komairtliiaaitkeit  fur  aua  Itlei  be- 
atehemle  Sammlerelektroden  ohne  I'natnne. 

Die  nui  Blel  besteheiiden  Klektmdeu  idine 
Piialiiiijf  werden  in  elnem  Bade  forinirt,  weli  hea 
an.  at.irk  verdiliinter  Seliwefelaitiire  bestehl, 
del  S.-hv.et'.  lv.naaeratnff  zuKeaetzt  lit.  Ka  bildcl 
aleh  dann  bereila  in  kurzer  Zadt  nine  Markf 
Sup'TOwd-i-hiibt  Ml  deu  Klektinden. 

I. 

Nn.  l-JH^i  void;  -J).  Mai  Ham. 

(Small  bum  PMantt!  in  »7r>  vom  £k  Vvhrxuu 

l«f!» 

Alfred  Schlatter  in  Hud IpttM.  BeHjaWWUgwr 
Srhalter  zumZu-bzw  Ab«elmlten  der  elnzelnen 
Olledei-  von  Stioinwnndlerjrmppen. 

Auaaer  der  bcini  Ilauptp.ilent  \  orliandeueii 
Bewk-kelun^  des  Sehaltmneneten  \l  (FifT.  fiin, 
welcbe  in  >len  Struinkreia  des  eraten  Tranafur- 


m  .(i 


lliatora  /  ^esihallet  iat,  wird  norli  vine  zweite 
Be»i<  kelun(f  verweudel,  welehe,  in  den  Strnui- 
krela  dea  zweiten  Tranafoniiatnr»  I'  Resclialtet, 
naeh  erfolgter  RchaltutiK  zuin  Fcsthalten  ilea 
Selinllhebela  //  beilragen  aoll.  In  gewinaen 
I'llllon  iat  ea  noeh  zweekmilaalff,  die  normale 
Stronivertheiluiig  der  parallel  geachaltetin, 
Stromwandlcr  iladiireh  xn  beeinrluaaen.  du-a 
man  anwobl  die  Spannung  ala  nueli  den  Wider 
aland  itu  Strnnikrciap  dea  schaltenden  Strom- 
wnndlera  en«apn>chend  -  rbobt. 

No.  P2ft«sj  vom  k.  Febrnar  IMt. 

Sieinena  X  Halake  A  -U    In  Berlin.  —  Mexx- 
Keriilh  fiir  hrehatroiii. 

Bei  dieaem  Meaajteratli  fiir  I  >reliatrmii  wirken 
zwei  Strome  ./,  and  •/]  (Vig  Bl)  mil  der  dem 


K' 

.  'j' 

£* 

f 

irV  'J 



J 
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elnen  Strum  Jt  tre^euiiberlie^euden  Spauuung 
/v.  und  dieaer  Strom  ./.  mil  der  z«i»ehen 
beiden  Stroinen  lieicenden  Spannmi^  /■.'-  tu 
aauimen. 

No.  I2fii<»  vom  H.  Mai  Kail. 
A.-O.  Mix  A  Oeneat,  Teleplion-  und  T«|t>- 
(rraphen- Werke  in  Berlin.  (illihliimpen- 
faaanna:   roit  Gewindekorb    fiir   hohe  Spun 
nuna;en. 

Die  ala  Mlttelkoutakt  dieuende  Schraube  « 
(Flj;.  Ilii  i»l  durcli  einen  Stein  r,  welcher  .aleh 


Fin  aft 


uiit  koniaelier  AiiaaeuMaclie  in  einen  kouiaeh 
Bcfnnuten  (jewindekorh  h  presat,  von  deui 
Korbe  und  diescr  wleder  von  dem  Mantel  i' 
dureh  den  konlach  aua|rehi>hlteu  Fasaun^asteiii 
•I  ianlirt. 

No.  I«7!H3  vom  25.  Juli  l«i'.i. 
Kinna  Huso  Bremer  in  Nehcim  a.  d  Kuhr. 
Mit  Metall-  odee   Metalloidaalzen  verwtzte 
Elektro<lea  Mr  Kus<'nlniiipen. 
Auf  dem  aelilaekenlo«enden  IMbWUgll  der 
I'.lektroilen  i»t  zur  Versteifuus  der  abrlieesemleu 
Sehlaekentropfen  ein  Mantel  aua  Calcium.  Mas- 
MMtnn  oder  Ihnulialtiseu  Sloffen  angebraebt. 

No.  I2H74I  vom  *J(>  lieceinber  liaai. 
W.  A.  Hiraehmann  in  Berlin.  Kinrichtuns 
zui   KUhlnnz;  der  Aatikatboile  bei  Ronton 
riiltri'n. 

Sownhl  die  VeibludunsasU'lle  dea  Glaa- 
ti'Upera  »  -  Fiji,  ea)  der  Anlikathnde  l>  ala  Illch 
die  Ableltuns—lelle  ilires  MetalltrHtfera  e  wer- 


I'ic.  Ma 


den  von  einem  auf  die  ItOhra  itulseUbareu,  nut 
Aiifniilum-  dea  Kuhlmittel-  diencuilen  Behiiller 
il  iimachlossen.  Das  iluaaere  F.nde  dea  Mel.ill- 
Iriitfer*  <■  iat  in  elue  Anxahl  OrMltC  lerthcitt, 
deren  Knden  *ich  iiinerhnlh  dea  Kublbelialb  ri- 
mit  der  Ableituns  /'  vi-reinigen,  uni  die  Warme- 
ableituns  des  Metalltrasera  xu  besiinatiiren. 

No.  1215 T3u  vom  (i  .lanuar  l'.KM 
Sieinena*  Halake  A.-G.  in  Berlin  laoli- 
ruiiK  von  Spulen  fiir  lliH'liapanuunsalrntixfor 
tniilureti. 

Die  Wiekclung,  die  entiaedei1  frei  auf  alMM 
Schablone  liergeatelll  oder  awT  etMO  zweek- 
ma.«al(f  mit  Klpjieu  verxehenen  Kiiiper  aua 
l«olirinalerial  aul»cebraelit  wird,  winl  eutweder 
in  einen  Mantel  »n>  lanlirinalerial  seatcckt.  der 
an  aeiueiu  unleren  Kude  rinBnrtis  uiiifrebopen 
iat,  oder  mit  zwei  Kiug^i  fiiasiuanteln  einjre- 
kapaelt,  worauf  das  Ganze  mit  Nollnnateria! 
raafefljlA  werden  kami 

No.  Iff  Ml  vom  IS.  Jull  lynti. 
Ilobert  Dressier  in  l.eipzis-t iohlia.  I'nver- 
vvechselbare  Schmelzairheronir. 
Die  Aiiwendbarkeil  der  Sii  lieriitiK  fiir  Mir 
eine  Stroinslitike  wird  dureb  geeignete  I'nnn 
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gobin.g  jo  zweior  outsprei  bender  Tlirile  de» 
SIclierungiik.irpen.  und  di-r  Fa-sung  l.ewlrki. 

\'>n   <l  ii  dor   einc   tnehrcrc  C.ruppeu  von 

Mn.iiisUlrkon,  dor  andere  die  einielnen  Mrom- 
-i»rkeii  jrdor  (iruppo  Lealimuil.  Hlordurcli  wlrd 
bezworkt,  bci  glpicueui  Splelriiume  fur  die  Ver- 
ilnderllclikt-lt  dor  Tliolle  gri.anorv  Ab»tiirungon 
verwenden  ku  konnen 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

I'r   • ..n».»li.  ii.-ti   Mi't"  li'.iurt" 
■■-rl-in.fi  1,1.  ..  r>i 


.Ulr     (lit-     In  .!I.M'i 
r,'.,  ril.m.l  ,1,.    lU  il.ikri, 
>  ■  mm-. .ill.  ;.l 
l.-BI  I-  4l* 


IL.Ii.kr.,,,,  k.  I  I.  i  V-rl-in.fi  l.k.  ..  (>. 

k-ii  <Uf  <ln-  ii        M.  i -.i;- ■„-,-. 

IV.  1-  ll  I-  i  -I,  II  K-i.-i-  -I-.  ...J.  M, -ii  -.  !.  -I 


[Mrssuug  det  f'ngteich/Srniigtfitsgrnttrs 

I  liter  Ik-zufrnahino  iinf  den  Vorlrag  dm 
llirrn  Fr  kli.nno  liber  .Mrsming  de»  I'n- 
gloieliforinigkoiUgrfldoii  u,  ».  w  "  auf  dor  lotzteu 
-lahi<-vor(i«iiin.liiiig  ill  Ikuseldorf  inoehte  ich 
inir  erlsubon,  folgendo  Abandoning  dor  Melhi.de 
in  \  nrachlag  zu  l.rliigeti:  »ta(l  iU-r  durcli  Mod>r 
.•uigetrlebeiioii  Trommel  awei  goYiiihnliohe  Tele- 
graphenammruto  m  vcrwenden  "nd  zwnr  wor- 
den  In-i  dem  cinon  Apparat  die  Zcichon  duroli 
t  in  Sekundenpcndel  mid  dip  auf  dem  anderen 
•lurch  fine  Kftiitaktvorrlchtung  hervorgebracht, 
weiche  In  poelgneter  Wi-im-  11  in  Sehwungrnd 
i.der  di'iii  Kudir  iIit  zu  prufendcu  Mairnine 
aiigohrachl  i»t.  Dunh  Vergloichung  dor  beideii 
I'jil.ierstreifoii,  auf  delicti  sjch  die  Zelchen  he- 
lindon,  er-ieht  man  aoli.rt  die  Zeltdiflerena 
/wischon  dor  nonunion  utid  iIit  verziipertcn 
reap,  hcrielilciinigteii  I  mfangiigoscliwindlgkcil 
iiiiil  kami  hiernjich  narh  dm  l.ekanuicn 
<  II.  it  liiingei.  don  t'ngloichrurmtgkeiiagrad  dor 
.Vla.<tcliirie  boreclinon.  I'm  elne  tirigteiclie  .»••- 
*cliw°indigkoit  dor  Paiilerstreiren  nuf  <l>-n  bei- 
den  Apparateu  zu  M-niK-i.lt- n.  kJinn  man  dio- 

m-II       ■null  in  oiriem  cinzigen  vcrcinigeu  und 

zwur  hi>,  d*>i»  boido  I'apiorstroifcu  vi.n  dem- 
-••Ibon  I'hrwerk  "lurch  don  Apparal  gi-zngon 
werden.  Dor  Yorthell  der  aiigegebonni  Metlmde 
he-lolit  darin :  das  Abb-mii  der  Markon  goBtaltet 
mob  lu'di'iili-nd  •'Innulii-r,  rurtfall  piner  cvont. 
iin^li  ii  lii'ii  Tr'HiiiiM'l^i'M  Ii»  indi^kcll  und  wn.< 
ilii-  ll:nipi>:iclii-  ist.  ilii'Si'ii  App;>i:ii  kami  mail 
- 1.  Ii  Ii  icln  in  dor  Work-l.-iU  M-ltiM  ohm-  grow 

I   ■  i  k  <•"■[<•  II   III  T).(i-ll|.|| 

'•  -  l'o  «:idy  i\  V...       rt  ih 

Caul  KiMi-cko 


i  keihuHgtvtrlllStf 

An»  don  l:<  *iilLHon  dor  Vo^urhn  vmi  llorrn 
liollniar  I.KTZ-  l!«i.'.  S.  T41i  k.mn  man  auf 
olnlaolio  Woi.o  ,-ino  M'hr  iiilori-««iuilo  Oloichim^ 

illill'llfll. 

1  iihn-ii    «ir  ill.'   rolgi'ildi'll  lii-zi'lotiliiui)-i-ii 

<-in  i 

/'   -  l.iigor.lriick    kji, 

t.  _-.  «p<.<  iH»oln-r  Di  uok      .  kg  |i  iii. 

'     Z.ipfoniliirtlii  «rr  cm. 

Zllpfl-llliillL'l  ...  m. 

/  -  iiolli  iiip.  niiiir. 

-     rmraiig-goM-liwiniligkoil    in  >.'k  , 

riiKlrrliungiiiiilil  pn.  .Mimil.-, 
it  i;ril>iinir«k>ii.nioioiil, 

I  lor  KMoWlvorlu^l  dnccli  loil.niig  ht  nun: 


lr 

I.- 


/•-,.  ... 


4. 


..„  -:  .lloililill^-k.ili.I.l.ito- 

I'lilin-n  ivir  ilio  1'iir  ihmhijiL.-  VorliililiiUno 
■i  nlli>r.-ii  WYitlio 

/     in  mi., 

•-in,  -  I. all.  ii  «  ii  : 

-lr  |      o.  ...  kjfM.. 

lr  ^    ..I.I    iV.      -  -        -  Ii;.".  ,  Willi. 
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odor  H'oiin  man  »  mid  <l  omnihrt 

MAIIilon 

in  1 

'liliiiftoin  ISo^ohr. 

Ilio  bo-h- 

lr  -  0,0   I  .1-  ,  ,.   V<t   H.  10    ■  Wall. 

Kozoiclmoi.  wir  tlou  Verlust  |>i-r  Qiiadru 
ooiiUiiH-ior  rii-llbli-tii.  mil 

"- ..'!../ 

«     2A', .  ,1 .  „   \'  ,1  „  .  (ii    •■  \\  Ml 

W:ih  nun  dio  Grusai*  .<  Jinbolaiigt,  »i>  b:il,o 
loli  »lo  hlr  vlclo  Manoliinoii  naobgoi  oi  lim-t  und 
Wortho  bi*  nu  2,0  goriindon.  Iloiraoblol  man 
•lii»  als  M.ixim.ilnoilb,  in>  rind,  t  man; 


giillig  fin-  Mimoliiiioii  niilllorrr  liriwso  und  mil 
can*  |ro*elilt>ssrnon  Lagi  raohalcn  'slobo  .KIZ- 
r.«i2,  s  7lSi 

Vi'tglolibt  man  diosos  lli-Hiill.il  .r  -»,n  mil 
don  l.i*  jotzt  oil  gotiraiu-lilon  Znlilon,  ,]in.n 
limlol  man  oliio  gr>.»«o  I >ifr.TOH5t  Ka  miiik- 
I  kgm  iii  r^imdral.  oniimotor  projoktiito  Flllcbo 
al>.  ..boro  (ironzo  aiigoM-lion.  wa»  iiaob  dor 
obigon    Hocbnung»»o|-o    ,i  Wall    •  -»t- 

uproclion  wurdo.  1>iomt  gri.Mo  I  ntorschiod 
wiril  wohl  liaiiplnilililiih  dim'b  die  friihero, 
riiNrlio  lioi'hniingswoifto  bodingl  aein,  welobo 
man  bin  jotzt  bonutxt.'.  mid  wird  die  Ibainaoli- 
liolir  Itoan.iprucliunt:  am  b  wnbl  im  Allgoinoinon 
wok,  iitli.  b  kloinor  al- 3,2  Wall  |ior  yii.iilniu-i  nli 
int'lor  gcw. 'm-ii  pi»in 

ll.iruiKtadl,  I.  'J.  02 


Dip]  lug.  A.  r,  van  ]{.ib».  iii  Na 
iktonl  am  olt-klriilrfliniai-lion  liiHtllul 


<b  r  rorbniselion  Hui  Iim  IiiiIo 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Borlln,  don  13   Srploii.l„  r  I'Jlri 

I  r  ll.^liln  dor  lti'ri<-lil>fii'ri.Mlo  w.ir  roohl 
l-'-ti  j^iin-.li^i  Sijiiitnni,^.*ti.'riolitt'  ini>  Wi.-n  mill 
f..-io  I  vinli  nz  auf  d.  i.i  I. ..nil. /ii.  r  .Markt  *iiimi- 
Iiiioh;  K.ihlonw.  nlio  waroii  hl.li.  r  auf  bo»orou 
i'.ni.  lit  •!••»  K..k>»vii<l^.(l«  ni.. I  Miu-h  liankakll.-n 


Toiidi  n*  konulo  «icli  abor  nioht  orl.  illo  i ;  il. 
ilio  kli  ini'  spokulatioii,  die  nioiiiontan  dio  M  irk: 
faat  v.illk'.miiioii  beliorrsobt,  daran  gobon  w..lli.  . 
iluo  Eiigagoinonta  /.u  roallklr.....  zolgte  aloli,  da- 
da*  I'uiilikuin  imiin-r  n<>eh  doi.  Eroik.-iii-.Non  a  . 
dor  Biirao  beinaho  ganx  ferimtrbl     Kim-  orlu  I 
lioboro  Absi'bn aebuug  dor  Haltung  m  u-'iti'  »irli 
abor  orsl  am  Kroltag  boiuorkbar,  al-  vmi  No* 
\  nrk  oin  M-iiHrfo»  Anxiolien  dor  rtoldMillzo  j:> 
mrldrt  wurdo  mid  diimil  dio  lli-ku»»iim  Ubor 
»dio   nmorikaniaohc    Uofabr'    wiodor    in  don 
\  ordi  rgruinl  do»  lutoroaaea  rfloklo 

I »lo  Wiulio  ««blo-»  auf  bo»»ore  Now  \  • . i k •  ■ 
KurM-  bffoatigl 

Eloktrisrho  Wortbo  »olir  *UI1:  d.ig<  p- -n 
liros»o  Itorlinor  Stra^aonbahn  und  Hoi-hlialm 
writer  It'l.bafl  gefragt  zu  hoheron  Kur-.«4i 

Dor  lieldiuarkt  l.egiiint  aicb  mil  l.'mk-ioli 
anl'  don  berannahondon  Okloboriormin  otw.is  /  i 
voristoiloii.    I'rivaldiskout  p  ,  In*  2 
General  Electric  Co,  IIM'V 


(hillkupfer 


Kaasej 


ElektroJyt.rKuVf«r') 

Zinn  (per  Kaaae) .  . 

Zlnk  

Blel  

Kautachak  fein  I'ara: 


l-Mr  63  f. 

l.str  60  in 

bla  67.  10 
l.»lr.  123  I"' 

l^tr  l!i    7.  .i 

l*tr.  in  1H  •• 
1  »h  2  d. 


N..  I.  -Mi., I. ik  .l..ur,„,l  I.  H.I..  I 


Briofkasten  der  Rodaktion. 
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fflirhr.  H<*»t»l*orlaiijr  irow  i,i<. 
II.  «otii.1  wlrd  ttntfcnrtmiiirii.  I 
«rr  Mlfll.'    int   firi.fk'  .t.ii  ■ 


H.  i  Snbir.  n 
wlrrl.  I»l  I'TIo  1-il.llM 
•I lo  ll.aut.ftnmintf  *n  .1 
lt.*.UI;IK'ii  4'K,.U.  .1  ».ill. 

Mi.DdrraudHlcko  werdon  nur  aul  boim. -lore 
Rrstrlluiig  und  gogen  F.r»tailuiig  dor  Solb-' 
knttcn  geliekTl,  die  be-i  dem  Umbrochon  <I.-- 
Toxtcii  auf  klciiiorce  Format  iiichtunwoscnlli.li 
►  ii.d.  l>vn  Vcrfasscrn  von  Orig'.na;boitrag<  . 
Mellon  wir  bis  zu  10  Exomplai  cu  dos  brtr  voil 
siaudij-'en  Heftcs  kostenfrei  zur  Verfdgiii)- 
weim  mi*  cin  dabingelieuder  Wunscli  bo.  K  . 
Miidiimr  del  Manuvkriplca  mitgotboilt  »trl 
Xach  l'niok  de»  Auf«atx«a  «rfolgl«  He*tellui  ■ 
gon  von  Sundorabdrlicken  od«.r  Hoftrn  ki'mniL 
in  dor  Kegel  nicbt  bonlrkaicbtigt  wonl.  u. 


13.  Soplombor 
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Elektrotechnlsche  Zeftschrlft 


Organ  des  Elekt 
1  dea  Verbandaa  Deutacher  Elcktrot«i.-lmiker. 


Vsrtai;  J»H"«  s»rta»tr  !•  Bartla.  -  Maktla.:  Sabtri  I 

KIp.<iitin«s  aaakla.  It.  »*■  MaatiUoiuiau  a 


Elektrotechnlsche 


Dia 


pracbalnt  —  salt  dam  Ja.hr*  UCO1 
in  Msnchan  anchlaoanau  Ci^tkai-bi.att  i«« 
raram  -  In  wlkdiantllclian  H.P.m  mid  Uariolitat, 
ituut  vun  doit  lt*rvr>rrMy*mUl«n  KaoliUulfln,  11h«r  alia 
•Ua  n«UBiml«aliUt  dar  aii|r<iwaii<ltan  Klaktrlcltat  ba- 
trallattdaa  VorkonunnUaa  nnd  Krayau  la  Ortflnni- 
birrickitan,  R»nd»«!iaueo,  Korraanamlaaaan  ana  dao 
Mittadtninktail  dar  Wiaai'Mchall,  <l«r  Tanbnia  and  dM 
V«rk*br»,  in  Anaaagen  at»  d»n  in  B«tr»elit  kommnodaa 
rr.'tnHan  Zvitacbrinpn.  Palan«b*riclil«i  air,  ale. 

ORIQINAIyARBKITKN  warden  eat  honorirt  and  wia 
all*  anilaran  <lio  Redaktion  betraftandan  ktittbailanaen 
crbcten  anlar  der  Adrcaae  : 

i  dar  riaktrolaa.alarn.a  ZaltMkrlft  la  Rarlla 
X.  m.  »<ia»Ui.aalaU  ». 

///.  «*». 


tieKiroiecnniscne  leiiscnnn 

kann  dnrab  dan  Banbliaodal,  dia  Paat  (Peat-Zailutiaf- 
Preialitfa  No.  2MJI  odar  aaeli  v»a  dar  nntaraaUbiialan 
VcrlnKvhamllaoR  film  Pralaa  vein  M.  I4V  (*ufh  <f*ai 
^"•f<i»4  mil  rorU^A*.ft<*l«tl  fttr  dan  JaJir^anj 


ANZEIUKN  wcrdan  tod  dar  antfrraichnrUm  Vrrlafra- 
It.iinUoriir.,  anwla  von  alien  aolidan  AnaeJucgoMbaften 
tii  m  Pruaa  vi>n  10  Pt  ffir  dia  ainapattiga  Petitsalla  an* 

RMIlHMnin. 

Dai  jabrlicb   6      13  H»  Wmaligar  Aufaahma 

ki>Itrl  'li*  Salla  ~m     so     m     nb  PC 

Slalluirtaueho  warden  bal  diraklar  AQfl.l.*mi«B>Pf.  fllr 
tin.  Z*il«  b«r««btiat. 

ISKT1.AUK.N  .anion  oacb 


Alle  MitlhaaltinifaiL,  watcba  dan  Varaand  dar  Zcitaahnft, 
Hi*  Anaeicen  udax  aonattga  gaaaliaftllciia  Fragan  be* 
trwlTao,  iLnd  aoaaahllaaalicli  in  rlebtan  au  dia 
Verlacebucbaaadtuae'  von  JUI-IUa 

N.  *4,  Miml.ijouplaH  & 


MacHntk  a.T  ™*(  QeyttVaeeffear.        6«  OrfyiaaJarffa-rfa 
►  ar  *,,<  «<a*»ai/|r«»f  rf<r  «nr«M/»B  tfrafefrrr , 

Nnrn  Vrrnahaailll.klilMrvliAala  V„.,KrnM  K.ikiiir-r. 


«n(MM  Vi.ll-  Aalaara  an  4»r  KOalr  - 

Von  W  II !  an  i-  k  S.li 


Vim  AlrtaniliT 


llaitrw  ««r  Twrarta  drr 
Itoih.rl    S.  »A 

IVbrr  iwriudUrbr  Siromwradnnir  ala  Miltrl  aiir  Var- 
rlacrraa*  elaklralytlaibar  ZaraHirwra  darrk  ««• 
baadlmida  Klriaar    V„,i  aIimIkd  I. a  r  » .• ...  s.  ««t. 

I.itrrmlar.  !<  m7«i  lU^pfrfUiiwp-n:  rrtiiiarv  I'ailirU^: 
lli.ir  thfrrv.  i  .,n»-truf  Ihtn  tilnl  IIM-.    l*v  IL  i '  r.  *ip  i.  r. 

r.  Ur.lii  \nw  Iuok  Jrr  l.rbri'  v.m  .l-n  <U>iaiuru  mil 

.li.'  Km.  Ii^Iiiiiii*ih  d.r  almiMlihariw-hrn  HI.  llrh  IIIL  Sou 
IV.r.  I»r.  Ilai»  (i.  llol.  -        OrirAiii^lloo  hr  hi.l.nk- 


Vmi  A.  J  i>  h  a  n  II  i  II  «• 


KMaara  nillballaairra  S.K7I. 

KUklrifohn  Bi'l#u*bUnr.  S.  art.  Prnl^w.iv 
Aliui'iiHunc  vimi  Klalltln»-iiblHr«.|i)lallin«'n  fdr  dil-  olTt'nt- 
Ik'^ii'  h.'l«'i»^bl»iiiK  III  ICiiml'lllif-  —  Whitliv 

K  I . -  k  I  r  o  .•  h  !•  m  i  i'.  S,         Kli'klrlu-lw.  li." 
Si IckaloffT ♦-rl.liidiiiia-t.il  mhk  .l-r  l.nfl- 

V.ricki.ilmn    H.  Uramiaii^'hSliiin* 
owillalrirlclu'  Kiitlailnwci-         Ii-nili  iliina-iii- 

rntratr.  S.  Wi  Anairtdaaw  n.  Krtb..lluu»»n.  -  A<in- 
tli-ruiiiffii  ilea  InbaKcr*.  1,<W tmnxi-n.  Itubrawchi- 
■ii  u  a  t »  r :  Kinlrannavi.  V  .if llaic  runar  di  r  Sf hiiUfrm. 
-  Au»«rl*i.  ■•■  FaKiiiUi  lirilt<-n. 

Brlar>  aa  dla  Kaalaktiaa  «.  Kft, 

Jlcklaa.-  Kalwlwrk  Uli^jr.ll  A.Hi, 


S.ITM. 


Neuere  Versuchs  mit  Lichttelephonie. 

Von  Ern»»  ItnbmiT,  Merlin. 

Ueber  d.  n  »pri<chcnd<-n  Klnmracnbo|;eri 
and  seiin-  Aii»«  n<lung  zu  elix  r  Flnmmen- 
iclupbonic  babe-  icb  bereits  im  .Inhre  lfWl 
in  H«fc  fl  dec  „ETZU  berichti  l.  Die  damaU 
iiuugi-BprnchGnr  Annicbt,  (iass  miltcls  hoeli- 
(impflnilliclicr  Selenzelliui  die  Lauiwiricung 
demrt  K,'st,"'>f'3rt  wcrdon  kflnnc,  dasis  die 
I.ii-biteb'phonio  praktlsch  brauclibar  werrte, 
b.Ht  aich  inzwiBcbon  inanfnrn  bnwnbrbcid't, 
alH  c9  rair  g<-lnngon  1st,  die  Empllndlii  likeic 
dor  Zcllcn  derart  zu  sti-i^ern,  (Iiise  mit  ver- 
liAltni!<8inAs4ij{  geriiiKcn  HUirsraittt-ln  anf 
cin«  Entfeniunj^  von  7  km  cine  rocbt  putc 
Verstandijfiing  erzlelt  wnrde,  *>hne  dasH  da- 
init  ti'u-  Grcnze  dor  l.nialnu^sfabigkcil  dor 
Apparate  ernHvlit  wordi'ii  wftre.  For  dip 
praktischon  Ilodurfniaso  des  Hcrrc*  und  der 
Marine,  welche  in  erster  Rpihe  in  Beiracht 
ktlmeri.  cliirfloii  sclxin  it  bis  10  km  viillig 
nnsrelchen;  ps  stelit  aber  an».si»nr  Zwcifel, 
dass  natli  einigpn  durt'b  niciiK-  in-ueren 
Versmlie  als  vovtli.Olhnfi  erkannlon  Aendc- 
ruiifji  n  ilber  nucli  writ  grOisseio  Entl'PI- 
nnngi-n  drnlitlns  K  lepiumirt  werden  kann. 
Eho  im  Nncliatchrndun  Obi  r  d!r»e  liem>r- 
dings  von  mir  angestelltpn  Vprsm-hc  bc- 
riclitpt  wirxi,  mng  zunficlist  ilii*  der  l.if.lit- 
telephonie  zn  Grande  liogenilp  l'rineip  kurz 
wicdrrhult  wcrdeu.  AVerdm  die  durch 
das  Sprechen  in  ein  Mikrophon  crzcuuteii 
Stromsc'huankun^'pn  in  greignrter  Weisc 
eineni  Gleichstrum,  der  rinc  KogcnHummc 
apcist.  Ubcrl/igert.  so  wird  die  Flamnn'  selbst 
zam  Sprechen  gcbracbt.  Das  Sprcclicn  de* 
Fbiiiimeiibiigonii  ist  riip-  Folge  der  dnrch 
die  Krhwankendp  Strnminlensitat  bodinglrii 
TeiiiperaturJlHderuiijf  dr»  Hugpnsi  nnd  der 
daduri'l)  hervurgernl'enrn  VoluinenJlndrning 
der  Flammr.  Aus  dur  cpbwankcndrn  Flmn- 
mcnliogrntpinppratur  roBnltirt  nb«T  nach  den 
darch  die  nuiiere  l'liy*lk  m>  ineisterhaft 
cnnitteltrn  Stralilungsgesrtzen  atieb  eine 
drn  Mikrophoiisiroinsehwankungen  ent- 
apreeiiende  l.ipbtintonsiULtBiindening,  l.etz- 
tern  eri'iilgt  den  Sehallsihwingan^cti  ont- 
apreelip-nd  so  srhnell,  ibui  unser  trrtges  Ange 
sic  nicht  wahrzunebmen  vennag.  DerNiu  li- 
weis  der  von  eincr  hprueln-mlen  Hogen- 
flamnju  iiusgehcndi  n  laehtintonsitntuxehwin- 
guiiRen  lasst  sich  aber  leioht  atlf  photogra- 
pbnphoniBch'.tn  Wegr  I'dhron,  wio  ineine  pln>- 
lugrapbopbonisclien  Vemuclie,  di<'  Bprncho 
anf  photngrapbi»elicni  Wrgp  aarzuzeielinen 
and  wirdrrzngpbpii,  deullieh  RPZeigt  hnben.') 
Dass  die  Uelitscliwankungen  si  br  t»  (r,'ir)it- 
lieli  slnd,  zeigt  z.  1».  Fig.  1,  wt-lehe  < tin 
Filmatuck  mit  kini'inatographiscber  Anf- 
nulime  der  Sprache  wiedcrgirbt. 

Die  undullrcnden  I.ichtstralilcn  werden 
durcb  rinen  pajsenden  I'arabolreHrktor 
parallel  gomaeht  and  konnen  s»  in  fast 
unveriindorter  Koneentration  in  die  Feme 
gesandt  wcnlen.  Am  bestni  cignet  sich  zu 
diesem  Zweck  oin  guter  Scheinwi  rrcr.  Dei 
Irtzterem  ist  eine  Kegulirung  der  Kolilen 
von  Tland  der  *elbsUhatigon  Kegulining 
vorzuzichen.  weil  im  Allgerueinen  die  bel 
letzterer  Anordnung  vorhniidenen  Spub  n 
den  spreebenden  Spois.^uom  der  Lampc 
stark  drosselti,  d.  b.  nicht  zur  Wirkung  im 
Flammenbogen  kommen  lassen. 

Der  Schelnwerfer  bildrt  in  Verbindnng 
mit  der  Heiriebabatterie,  dem  Mikropbon 
und  der  Iiiduktlonaspule  die  SmdesUtion. 
An  diesier  Stelle  mug  gleieh  hervurgehoben 
werden,  dass  *ich  der  Strum  elner  Dynamu 
muM'liinc  znr  Spoifung  der  Hugnnlampe  der 
Sendesuition  nicht  verwonden  Ifls.at,  woil  clie 
Flamrae  in  dieEera  Falle,  heeinllu^t  durch 
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den  Kollcktor  der  Maschine.  anmrnt  nnd 
hieli  dieses  Suninien  audi  auf  da*  Telcpbon 
der  Empfangastatiiin  ubertragt,  was  unter 
li'mstandrn  gi  hr  stfirend  wirkt.  leh  vcr- 
wendetc  dahrr  boi  meincn  Verauchen  aus- 
sehliesslich  Hattrrie-  uder  Akkuniulatoren- 
»tr<Jin  zur  Spuisung  dea  Selieinwerfcrn.  AIb 
Empt'angsstation  dient  ein  nach  alien  Seilen 
leicht  drehbarcr  l'arabolspicgel,  in  debsni 
optiscber  Aehse  cine  cylinderfOrmige  8eleii- 
zelle  angebracht  i»t,  die  mit  cincr  Batterio 
und  zwoi  Ti'lcphoncn  in  Serie  geschaltet 
wird.  Aaf  diesr  Selenzellc  werden  die  nn- 
kuminuiiden,  sprechenden  l.ichtstrahlen  kon- 
centrirt,  und  da  das  Selen  ecinen  Wider- 
aland  mit  der  Helichinng  andert,  so  Under! 
sich  analog  mit  der  letzteren  aueh  die  Strom- 
stflrkc.  die  die  beiden  Telephone  durcb- 
tiiessL  Sumit  wird  daa  auf  der  SendeRtatlun 
aufgegrbrne  (jeBpriicb  durcb  l.ichtscbwan- 
kungen  Ubortragen  and  anf  der  EmpfangH- 
«Ution  ala  ScbalJwcllan  wiedergewonnen. 
Aus  dem  Gesagten  gebt  deuUich  bervor, 
dass  die  gute  Uebertraguiig  der  Spraehc 
mittels  l^ielittelpphonie  ahbAngig  ist  von  der 
Amplitude  der  Mikrophoustrouiscliwankung, 
vtm  <ler  ralioncllrn  Uebcrlagerung  derselben 
(lbrr  den  Speisegleichstrom  drr  Lampr,  von 
der  Hetrii'liBstromstilrkc  dor  letzteren,  von 
der  Genanigkeit  des  l'arabolspiegel*,  von 
dcsKon  gutrr  Einst.  llung,  von  der  Sicbtig- 
kuit  drr  l.uft,  von  der  Gntatve  den  Enipfangs- 
ri'lleklor*.  von  der  Emplindliilikeit  der  Zclle 
und  riidlieh  von  der  richtigen  Wabl  der  zur 
Selenzeile  pa»gcnden  Kattcrleapaunuiig  und 
den  Wiiierstllndon  dor  empHndlichen  Tele- 
phonr. 

Hei  mcinen  Vrrsnehen  benuUte  ich  zu- 
meist  rln  KoblcnkOniermikrophon  von  Mix 
&  Gen  est,  welches  fllr  dii'Ke  Zwecke  sehr 
brauchbar  i»t.  Ohne  au  dicxer  Stcllc  nflher 
auf  die  von  mirneuerdingB  nngrwendete  nnur 
Kclmliung  der  sprechenden  Bogenlampe  ein- 
Relic n  zu  wollen,  mochto  icb  olwas  ausfiibr- 
liclipr  die  gllnstigBte  Betriebsstroinstilrke  der 
Bogenlampe  crortern.  Auf  den  ereten  Bliek 
sclieint  cs,  als  marten  die  Kesultate  am  so 
besBer  ftusfullen,  je  grosser  die  Bctrirbn- 
stromMflrke  ist.  Da  nilmlich  die.  .loule  sche 
Wilrmo  i1  la  proportional  1st,  so  ist  der  durcb 
dm  Zuwachs  di  bewirkto  Wftrmezuwaelm 
'litedi,  d.  h.  <ier  Bpiriibsstroinstiirke  pro 
portional.1)  Nun  reagirt  abcr  die  Selonzelic. 
besonders  eine  „weiche",  wie  wir  spater 
sehen  werden,  auf  dieselbc  Bcslrahlungs- 
sehwankniig  nm  so  Kcliwftclier,  je  mehr  sie 
Bchnn  belichtot  U\.  Die  bobe  Slroinsiarke 
also,  die  una  slUrkerc  Schnankungun  er- 
zii  lcn  lilsKt.  brlngt  un.<  keinen  entscheidrn- 
den  Vortheil,  da  gleit-hzeitig  die  konnUinte 
l.iebtiiitensiint  and  daiuit  die  Beleacbtnng 
der  Selenzelle  wftchst,  wodurcb  ihrc  Kra- 
ptindllcbkeii  abnlmmt.  Ansaerdem  kommt 
noch  der  Umstand  binzu,  dass  bei  grogBer 
Betrlebsstromstiirke  der  positive  Krater,  nls 
Ansgangh-punkt  des  sprechenden  Licbtes, 
raumlicb  so  ausgedehnt  ist,  Uubs  die  Streu 
ung  d<B  vom  Sclxlnwerfrr  ausgebenden 
Strnhlrnbandpls  woscntlich  zunimmt  und 
nur  ein  sehr  gcrlnger  Theil  in  den  Sammrl 
sjilegel  des  Kmpfangsapparate*  g'  lungt. 

Bri  Scheinwerforn  mit  grosgen  Spiegeln, 
die  betrncbtllcbe  Brennweite  baben,  mag 
der  letzte  IIiiiBtanri  nicbl  so  nnsgepragt 
anftretcn  al*  bei  den  von  mir  benutzten 
kieim'ron  Spiegeln  kurzer  Brennweite. 

Aus  dicsen  Erwiigungen  gelit  hervor, 
dass  die  Lautstarke  der  Uebertragung  bei 
oinor  gewisscu  Belcuehtung  drr  Selenzellc, 
die  von  ibrer  Eniptindlichkeiiskurve  ab- 
hBtigig  1st,  am  grosslen  sein  wird.  Man 
muss  die  Vrrhitltnissr  dann  so  einrieblon, 
das*  die  mit  der  Selenzellc  in  Seric  gc 
schaltatcn  Telephone  auf  die  dieser  krili 
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xt'bcn  Heleuehtung  enisprechende  Slrom- 
iterke  hiii  I'inpiiiiillii'iisron  redgiren. 

Itai  mihcn  Kutfernangcn  wird  ninn  mil 
kleineu  Strom«tjirken  heim  Bchelnwerfer 
arbeitcu.  dicselhen  bei  grosseivn  Kntfcrniiti 
gen  vergrossern.  Auf  1  bit  2  km  babe  ich 
die  bestcn  KcaoJttte  mil  4  bis  5  A.  bci  3 
bis  4  km  mil  en.  H  bis  10  A,  bei  5  bis  T  km 
mil  12  bis  16  A  erhalteti.  Die  Sirctiutig  des 
sehr  exakt  j;.  srlilitl«-iien  Sclitiekert'sclicn 
(Jimp  tr<ii>'j|*piegcl*  von  on.  SCO  mm  Dureh- 
raossi  r,  bei  dent  die  VordorHAche  mit  der 
ItackflAche  in  glei.liein  Bfauw  rellokilrt  und 
die  Absorption  der  geringeii  (Jlasdickc 
Megen  h.il.tui'iiil  treruiir-T  i>t  nh  beim 
Manginspiegcl  mil  sphArischcin  Schliff",  uml 
der  duller  wnbl  far  voriiegrndc  Zwcckc 
am  gcetgnotstcn  ist,  war  sehr  gering  uml 
betrug  bei  en,  !>  A  0.3°,  hei  30  A  aber  min- 
destens  3". 


sehr  Marker  Kegen  niederging,  war  die  Vcr- 
Itlndiguiig  immcr  cine  rcchl  pale. 

I>eu  grossten  Einfluss  auf  ciik-  gulc 
VerstAndigung.  zum.-il  auf  gios-e  Entrerntltl- 
gen,  lint  die  OHIO  der  im  Kmpfangsapparat 
b.tindliclien  Selenzelle.  Xichl  allein  deren 
nViglichM  gio-.se  KmptindlU'bkeil  far  Liehi- 
■trahlen  ubcrhaupt  i"i  ausschlaggebcnd,  son- 
dem  ipeelcll  fur  die  Wcllcnla  ngen, 
die  als  stark  undulinnd  far  die  l,icht- 
striihlcn  in  Belracht  kommcn  Nucb 
tneinea  Uutersucliuiigen  anlAsslich  der  prak- 
tlschen  Ausgcstaltung  des  I'liotogr<iphophona 
bat  sich  aber  herausge.stelll,  dass  es  vor- 
ni'limlicb  die  kurzwelligcn  Btr&bteO  r>lnd, 
die  das  „sprcchende  l.icbt*  reprAsentiren. 

EataeblteatM  man  sicb  also  nicbi  duzu, 
Kffcktkohlcii  zu  verwenden,  so  muss  man 
den  EnipfAnger  spcciell  far  die  kurxcn 
Wellen   emptiiidheh   mitclicn.     Nun  isl  es 


photometer  ziemlieh  wcrthloi  war.1)  Mb 
1st  ob  nun  im  Anschluss  an  mcinc  Uata 
suchuugen  aber  den  Elntlass  der  verscb  <■ 
deuen  WellenlAngen  des  Spektrnms  auf  dk 
Ilcrabsetzaiig  des  Leilutigswlderslandes  im 
Helens,  Uber  die  ich  an  andercr  Stellc  an- 
fnhrlieh  berlchtcn  werde,  gelungcn  Selen- 
zellen  herzustellen,  welche  speciell  fur  jerif 
bet  der  drahtloien  Telepbunie  haupisAclilii-ti 
in  Hetrachl  kommenden  WellenlAngen  em 
ptludlicb  siiid.  In  etwa*  Qbertrlebener  W. 
konnte  man  sagen,  dass  mit  den  gow.'.lir. 
lichen  Selenzellen  liehizuspreclnn  ctwa  im 
(jleicbe  bcdeulet,  wie  wenn  man  mit  einer 
gewOhn'iehen  photographischen  Truck'  n 
ptnttc  bei  rolhcm  l.icbl  photographing 
wollle, 

Neben  der  hohen  Erapfindliehk-T.  lu 
jenc  Wi-llenlftngen  kommt  es  Aiieh  *nf  iBr 
FAhigkcit  der  '/Cello  an,  den  Widcrstitn 


itiffllil    1 1 

 - . 

ViM  I. 


Auf  eine  genaue  Einstcllung  des  posi- 
tiven  Krati'rs  in  dun  Krennpunkt  dee  Tarn- 
Ixdspiegcls  koinint  sehr  viol  an.  chenso  auf 
die  liiehtutig  des  Bobebiwcrfcri  naeb  den 
Empfangxapparate  hin.  I.etztercs  ist  dureh- 
aus  itiebi  leieht  au-/.uliibi'en,  naincntlicb 
v  n  t'inem  bewegten  Standpunkte.  wie  z.  11. 
einein  Sehlffc  nus.  Hei  liimkelheil  siebt  der 
Kicblcedo  das  Licbtb&ndal  und  bci  uiebi  zu 
grosser  Kntfernitng  aueh  den  Delewihieteii 
Kinpfangsspiegcl  und  cr  katin  dmuirli  vi  i  bMll 
nissmilssig  leiclii  einsiellen.  Hei  gr<"»*eren 
Enlfernungcn,  clwa  von  -J  km  an,  ist  der 
Kmpfangsspiegel  mil  MoMem  Auge  ulebl 
mebr  zu  I'rkeuncn  und  bei  Tage  ist  jedi- 
OrienUroBg  nber  die  Kichiang  des  Ucbt- 
bUndels  unmoglieh,  weil  es  ditun  Oberliaupl 
utlftielitbar  btt. 

Der  Schoinworfcr  ist  duller  vortheilhafl 
rail  cinem  Fadenkreuzfemrobr  zu  verbinden, 
dorart,  dass  die  optisehen  Aebsen  belder 
liistrnmente  parallel  nnsgoriebtet  situl 

leh  erwahme  eben  „boi  Tage',  denn 
mini  koiinte  leieht  glauben,  die  Llchtlcle- 
phonie  sei  nur  bei  l>unkelheit  mriulieh. 
MvillC  Versuche  gelangen  aueh  am  Tage 
Allerdings  durf  die  Sonne  nieht  dirckt  in 
den  Siinuii'lspiogol  der  KmpfangsMutini 
hincinscheinen,  os  gcnQgt  nber  fdr  dm  Fall, 
dass  der  Spiegel  nach  der  Sonne  hin  gc- 
riehtet  werden  muss,  mit  cincm  Svbirm  die 
direkten  BoMennrablen  voin  Spiegel  «b- 
zuluilt'  ii.  Die  Klarhelt  der  1. lift  wird  sleln-r- 
lii'h  auf  die  l.autstflrkc  der  I'obiTtragiing, 
besonders  aber  auf  die  TrAgweite  ib  r  l.iebt 
spraehe  von  grussera  Kintluss  sein,  da  die 
Absorption  bei  sichiiger  l.ttft  si-hon  ea  10"/,, 
pro  1  kin  betrJlgt. 

Bel  sunk,  in  Xebel  dttrfte  ea  Kieh  vie! 
leieht  empfehleii,  an  Stelle  der  gewoblilielieti 
Hogeiilampetikonleu  HremiTkohleii  mum- 
wenden;  allein  die  mit  Ictztereu  speeiell  bei 
Seheinwerfern  bisInT,  beiOWdlTl  bei  hoheii 
Slromstarkeii,  gesamiuelten  Krfahrungen 
haben  mieh  bis  jetzt  davoii  KQfQckgcluritl  » 
um  M  mebr  als  leb  bei  ineineu  bisln'rigeu 
Versucben  keincn  naehtheiligeii  Eiiiltuss  in 

dieser  Hi  /.lehllllg    babe    bemerkell  kolltlell. 

Obwobl  die  Versuchc  auf  dem  Wannsei- 
resp.  der  Havel  siattfandeii  und  Abend*  fast 
bMBMf  Nebel  auf  der  OberfUrhO  del  Was-ers 
lag  und  "abrend  etm  Versucle  -  MgU  em 


aber  cine  bcknnnte  Thatsaehe.  dass  der  l.ei- 
tungiwidcrstnnd  einer  geufihnlichcn  Selen- 
/••lie  am  meisten  im  rolheii1)  bis  grttnlich 
gelben'  l  Tiled  des  Spekirunis  her.ibgesi-t/t 
wird  und  Vlulett  utid  Ultntvlolell  fast  gnr 
nieht  wirken. 


Ea  isi  dies  aueh  neben  vielen  amleren 
L'rsaeheu  ein  Urund.  weshalb  das  von  Sie- 
menB'j  und  Vidtl1)  rurgpwblageM  Selen- 
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rasch  zu  Andern,  ein  Verhallen,  wek-lu- 
ich  als  nTidghelt"  bczelehnet  habe  Well, 
kommt  endlieh  noch  in  Hotraelit.  dass  ]•  i  I 
der  Ilersiellungsweise,  bei  I.  - 1  >erfd  lining  <i>  - 
■morpben  Selens  in  die  krystallinisehr  Uod 
RkatlOD,  zwci,  sicb  gegeu  Heleucbluiig  gat.i 
versehieden  verhallende  Arum  von  w 
zcllcn,  die  icb  all  „hnrieu  und  „«ciclif" 
bezeichnet  habe,*)  r.'sultiren.  WAhrcno 
die  liarien  KeUea  gegeu  schw«che  IJcht 
eindrQcke  unempliiidlicher  sind,  d.  h.  Ibrrll 
l<eitungs»iderstand  verb  Alt  nissmA»»ig  woei 
ger  flndem  als  bei  greller  Hcleuclil  n . 
ist  c»  bei  den  welehen  Z.  llen  gerade  um 
gekehrt.  Sunlit  ist  es  vortheilhafl.  bei  dem 
I.iehtfernspreclien  am  Tage,  wo  die 
nu*-er  dem  Licht  de*  Scbeinwerfors  noeli  di- 
Tageslieht  empfilngt,  also  im  Allgeiiit'imr. 
gi-cll  beleuchtet  wird,  cine  harte  Zelle  /a 
henutzen.  Hei  Dunkellieit,  grosser  Em 
forming  der  Liebtfeniiprechapparate  u  t>.  «  . 
wo  nur  ein  sehr  geringer  Tlieil  tb's  v..m 
Sendeapparate  ausgeheiiden  l.ieliles  nut  di. 
Seleiizclle  triffi,  ist  eine  weicbe  Zelle  v  m 
tbellhlfter.  Will  uder  kann  man  eincn  -  . 
ehca  I'mtauseli  nieht  hewirken,  sn  ist  dii 
Anwenduiig  ciner  wcielien  Zelle  in  aHta 
KAileu  ennchledee  vorzuziehen. 

Was  nun  ilieKiiiptiiidliclik.  it  der  Selen 
zcllcn  Id  ARgemeinen  anbelangt,  so  war  n 
demit  bukannllieb  vor  gar  nicbl  lang.  r  '/.<  ; 
noch  sehr  iraurig  heitellt  und  iell  habe  .- 
erb'ben  inns«en.  dass  wissensehaftlieb  »ng.  ■ 
sehene  l.eutc  die  ganze  l.ichtemptlndlichkeii 
des  Scions  und  seine  lebnollc  Ucaktion  ml 
l.iehtintensitlLsAnderungen  ,-ilsunwalirscfa<iii 
lieh  angesehen  haben.  Man  war  sehr  za 
frieden,  wenn  eine  Zelle  im  Sotinenscbein 
auf  di<>  IlAlfte  oder  ein  Drlllel  ihres  Wider 
standes  im  Dunk.  In  bcrnbging.  Damil  fttt 
ein  Llehifcrnsprcchen  auf  m«'hrer.'  Kilometer 
niu  moglieh  gewesen.  Aber  die  EmpmiJ 
HehkeH  hat  sieh  bereits  steigerti  lassen  und 
wird  itch  noch  bedcutend  steigerti  la«««n 
Itn  .labre  1901  benutzte  ieh  bei  mciri' 
pbotophonisehen  Versuehen  eine  VOB  ' 
Firnta  Clausen  «V  von  Bmnk  lurgcstellic 
bochempfindlichc  Z<lle,  wekkt*  ilireii 
Widerstand  von  Dank.  I :  Hell  wie  10:1  an 
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derta.1)  Mit  dcraelbcn  gelang  rair  noch  eine 
Ucbertragung  der  Spntcbu  nuf  ca.  (JO  llMar. 

Heif  Prof.  Dr.  Simon  in  Gottingen  be- 
nutzt  bei  scltien  Vcraueheu  DMerdtaga  tint 
Zi-llc  von  Kipp  4  Zonen,  Giltay  Op- 
volger  in  Delfl,  wclche  cr  fur  „dic  bcate 
halt,  die  jc  hcrgestellt  worden  ist".  Ich  bin 
ttber  di>-  EmpllndUehkeit  dlegcr  Zello  von 


Die  Zellen  glnd  in  eine  luftlcere  dQnn- 
wandigc  (ilaBrohn-  eingeschlosseu  und  so 
niclit  allein  vor  Heschfidigungcn,  gondern 
auch  vor  den  Einflilsscn  der  AtniosphArc 
gesichert,  wag  hU-Ii  begonderg  bel  den  wflh- 
rend  strtimenden  Kcgcns  ungestellten  K  x 
perimenti-n  selir  nfltzlich  erwiesen  hat- 
Urn  den  Einfinsa  <ler  Scnsibitisiratig  far 


lUrrn  Giltay  in  freundlicher  Weige  unler- 
richtct  worden.  Die  Zelle,  wclcbe  oinen 
Widerstand  von  ca.  533000  Ohm  bcsiizt. 
gcht  bei  einer  Bclcuchtung  von  ea.  400  Lux 
nuf  2b 000  Ohm  zurQck. 

Diesc  Lcigtung  (at  zwar  eitic  schr  guto. 
abcr  dock  kcine  hervorragende,  da  mi-ine 
neuen  Zelleu  mit  dunnen  Schichtcn') 
durchschnittlich  die  gleiche  Emptlndlichkeit, 
einigc  gogar  tioch  hOlicre  Emptindlichkcit 
besitzen.  Ausserdem  reagiren  die  Giltny- 
schen  Zellen  auf  kurze  Wcllcnlikngcn  nicht 
gut.  Aus  dieaetu  I'matande  mag  gieh  die 
That*ache  erklAren,  dass  eg  Iicrrn  Simon 
trotz  der  von  ilim  henutzten  90 em  im  Darch- 
messer  habenden  vorzuglichcu  Schuckert- 
achen  I'arabolspiegel  bis  jntzt  nicht  gelungen 
ist,  weiter  als  2'/,  km  llchlfcrnzusprcchcii.') 

Die  von  mir  henutzten  Zellen  fertige 
ich  mir  selbst  naeh  einem  besondcreu  Ver- 
fuhren,  wie  ich  dies  achon  frit  her  angedentet 
hahe.«)  Melne  hocheuipfitidliehen  Zellen, 
die  ich  far  alio  Wellenlilngen  sensibili- 
sireu  kann,  habeti  ausserdem  die  Eigcu- 
svhaft,  nach  Bclichtung  ausserordcntliih 
schnell  auf  ihreu  urgprttnglicbcn 
Dunkelwiderstand  zuruckzukehren. 
Wahrcnd  die  Zellen  fraher  —  auch  meine 
noch  vor  cinlgen  Monaten  hcrgestcllt>ri  — 
miudegtens  12  bis  24  Stunden  braucbten,  am 
naeh  einer  intetislven  Bclichtung  auf  ihreu 
Dunkelwiderstand  zuruckzugehen,*)  vollzieht 
■Ich  dicge  Ai-ndcrung  Jctzt  luuerhalb  meh- 
rercr  Mlnutch.  Meine  Zellen  hnhen  durch- 
weg  cylindrische  Form,  well  auf  dle*<-  We  lac 
die  Zelle,  ill  der  Brcnnlinie  ilea  Parabol- 
retiektnrs  angehracht,  Licht  rlng*]ierum 
glelchm&ssig  empf&ngt. 

•»  .ktz*      h»»«.  s,  1»7. 

•I   .e»f  -  JWlKkr.-  III.  No  30,  «.  47R 

'      .I'hTI    Z».t»lir-  III    N.l    lj.8.  J*S. 

•i  .KTif      lurt    a.  tvft 

•I   .Phr..  Z.lttihr.*  III.  Sv.  70.*.  Pi. 
■I  .ETY"  190(1,  II- f I  W  S.  h41 
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die  passenden  WelleulAngcu  zu  zeigen,  hatte 
ich  mir  unter  mehreren  Zellen  einigc  mil 
glcieh.  r  KmptindllL-hkcit  far  da*  Licht  einer 
Gltthlatnpe  and  mit  annfthernd  gleichen 
Widorstitndeu  auggcwAhlt.  Wflhrend  die 
gewfihnliche  Zelle  schon  bei  cinor  Ent- 
fernung  von  2  km  fugt  verxagte,  reagirte 


die  sensibilisirte  Zelle  noch  auf  0  km  tadel- 
los,  sodass  man  die  Lichlsprache  in  einera 
Telephon  ohne  jede  Anstrengung  deutlich 
verstehcii  konntc.  Der  Untcrechied  beider 
ZcIImi  war  so  frappant,  dass  die  dcu  Expert- 
meutcn  bciwobuenden  Fachleute  geradezu 
erstannt  warcn.  Die  scnsibili*irtc  Zelle  bat 
eine  Ucbtemptlndllche  FISche  von  18  mm 
Darchmesser  bei  mm  Lunge.  Ihr  Duukel- 
widergtJtnd  betragt  120000  Ohm,  der  bei 
Belcuehtung  mittcls  10-kerzigcr  Glublatnpc 
aus  nftebater  NShe  (ea.  20000  Lux)  auf 
1500  Ohm  sinkt.  Es  enuprleht  dies  etwa 
der  Belcuchtang  etota  Fltche,  welehe  senk- 
recht  von  den  Strablen  der  Wiulcrgotine  ge- 
troffen  wlrd. 

Die  Widerxtandnkurvc  dieiscr  Zelle  Zelgt 
Fig.  2. 

Die  Zelle  war  in  dum  Parabolsptegel 
(500  mm  Darubmesser,  TO  mm  Brennweito) 
dei>  Empfangsapparateb  (Fig.  3)  monlirl  und 
xvurde  mit  100  V  betrieben.  AU  Empfangs- 
telephone  dionten  zwei  in  dun  Stromkrelg  sJn- 
gegchaltete  bochwiderstitndige,  hochempliud- 
liche  Telephone  mit  ddiiuer  Membrane  und 
schwachem  Magneten. 

Es  war  nicht  leicht,  in  der  Umgebung 
Berlins  elu  for  Lichtfenigprechversuche 
geeignetes  GeUlnde  za  linden.  Die  Gcgend 
ist  finch  und  bebaut  and  es  ist  im  AJlgc- 
meinen  unmoglich,  Licht»trahleu  auf  Kilo- 
meter weite  Kntfcrnungen  zu  aenden.  Ware 
dies  aacb  viellcieht  von  TbOrmen  oder  er- 
hohten  Pankt<-n  aus  mAglich,  so  cntstebt 
die  Schwierigkcil,  den  Spcisesirom  far  deu 
Scheinwerfer  zu  beschaffen.  Der  Transport 
einer  dcrartigen  Akkumulatorenbattcrie  gc- 
hort  nicht  gerade  zu  dcu  Anuehmlichkellen. 
Eln  glucklicherZufall  fflgte  es,  dass  ich  diesen 
Schwierigkeiten  in  (lberraschend  elnfacher 
Wcisc  (lberhoben  wurdo.  Die  Akkumula- 
toren-Fabrik   A.-G.   llagcn   hutre    < J i ■ 
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IJebenswttrdigkeit,  mir  daB  IChOns,  z.  Zt. 
auf  der  in  Wannsee  stattllndenden  Motor- 
boot-Ausstcllung  stationirtc  Akkumulatoren- 
boot  „Gernianla",  das*  mit  einem  kleinen 
Schuckcrt'scben  T<irpcdobools  -  Schein 
werfer  von  36  cm  Oeflhung  ausgcrustet  ist, 
fur  mcinc  Versuehe  zur  Verfugung  zu  stcllcu. 
Der  Wannsee,  der  bcrelts  durch  die  be- 
kannten  Rubens  and  Rathcnau'schcn  Ver- 
suehe za  eincr  hlsio rim  hen  StAdte  pbysika- 


5.  Voraucb  am  25.  Jul:  Abends.  Km- 
pfangsatatiun  auf  der  I'latifonn  des  Kaiser 
Wilhcltn-Thurmcs  auf  dem  Karlsberg  im 
GnmewaJd,  Sendcstatlon  auf  dernGerroaniau, 
Richtung  nacb  der  Pfaueninsel  bui  l'utsdnm, 
ca-  7  km,  dicke  hurt,  schwach  neblig. 

Dio  Ucbertragung  war  bei  alien  Ver- 
suchen  gut,  bei  dem  Ictzten  Versueh  aogar 
ubcrraschend  laut  und  dcutltch.  Da  die 
Apparate  nur  einfnrh  vorhamlen  waren,  bo 


n«.4. 


lischcr  Kxperimente  geworden  ist,  eigne! 
■ich  in  hervorragender  \Vei»e  fur  licht- 
telephonlschc  Versuehe,  nicht  nur,  well  sich 
welte  Anahlicke  tinden,  sondern  auch  Udoht 
clcktrischer  Strom  aus  dem  am  Ufcr  des 
Sees  gelegcnen  Elektricitatswerk.  dessen 
Denuizung  mir  ebenfall*  far  die  Versuehe 
in  hcreitwilligster  Weisc  uberlasscn  wurde, 
zu  erhalten  1st. 

Nachdem  der  Bogenlampc  des  8chein- 
werfers  <lie  Zunge  geldst  und  der  Enipfangs- 
apparat  am  Lande  aufgcstellt  war,  konutc 
vom  Bool  nach  dem  Lande  bin  licht- 
tclephonirt  werden,  wihrend  die  Entfcrnung 
zwischen  beiden  Suttionen  allmahlicb  dun  li 
Zuruckfahrcn  des  Bootes  vergrosscrt  wurde. 
Fig.  3  und  4  zeigt  die  beiden  Suuionen  und 
in  Pig.  5  ist  ein  Situationsplan  wiedcr- 
gegeben  mit  den  Strecken,  auf  die  ge- 
sprochen  wurde. 

1.  Vcrsuch  am  4.  Juli  Abends.  <^ucr 
flher  den  Wannsee  hinweg,  ca.  1','j  km,  klare 
Luft 

2.  Versueh  am  8.  Juli  Abends.  Von  der 
Motorboot-  Ausstellung  (ibcr  den  Wannsee 
hinweg  bis  in  die  Xilhe  von  Xeu-Cladow, 
ca.  3,8  km,  m-blig. 

Die  Sendestation  befand  sieb  bei  dlesem 
Versueh  auf  der  am  Ufcr  licgenden  „Ger- 
mania*',  die  Empf.-itigsstation  auf  dem  Motor- 
boot  BLorclcy". 

3.  Versueh  am  (t.  Juli  Abends.  Quer 
flber  den  Wannsee  hinweg,  ca.  1,(S  km, 
starker  Kegen. 

Die  Versuclie  mus-ten  bei  Ifi  km  abge- 
brocheti  werden,  da  elner  der  Anwc>'-iid<'ii 
die  Akkumulatorenbattcrie  an  der  Empfangs- 
statlon  in  der  Dunkclln-ii  unvurslchtigcr 
Weise  zerstflrte. 

4.  Versueh  am  Hi.  Juli  Nachmitlag*. 
Kichmng  nach  Schwuncnwerder,  ca.  2,6  km, 
schwachex  Souticnsc  h  e  in. 

Xachdem  die  Ortlichen  VcrhSl(ni»-<c  auf 
dem  Wanusce  eincr  wciteren  Auadchnung 
tier  Versuehe  eine  Givnze  seutcn,  wurde 
nach  Ueberwiiidung  zahlreieher  Schwierig- 
kciti-n  ein  ncn«-r  Versueh  nuf  der  Havel 
unternoiumeii  und  zwar  auf  der  grosstcn 
zur  VerfUgung  tfahcndaa  Entfcniuug. 


konnte  nur  in  ciner  Riehtung  telcphonirt 
werden.  Die  Vcr-tandigung  mit  der  Sendc- 
station  erfolgtc  durch  optUche  Signalc,  zu 
welchem  Zwcck  beim  ersteii  Versuclie  eine 
llluhlampe,  bei  den  wciteren  Versuchen  elu 
kleiner  Sehoinwerfcr  und  beim  letzten  Ver- 
sueh vom  Kaiser  Wilheltn -Tburm  eine 
Aeetylen-Klcndlaterne  benutzt  wurde.  Da 
die  Versuehe  bewicsen  haben,  das*  die 
Llchltelepl/bnie  auf  ca.  7  km  mogtich,  wahr- 


Herrn  Ingeuleur  Dectjen  von  der  letzteren 
Gcscllschaft  fur  ihre  Bercitwilligkeit  and 
ihr  Entgegenkummen  meinen  Dank  tos.ru- 
sprcchon. 


60  000  Volt-Anlagen 
an  der  Kuste  des  St i Hen  Oceans. 

Von  XV.  Hianck. 

Die  reicben  Wasscrfalle  der  Sierra  .\c 
vada  haben  in  der  letzten  Zeit  zur  Knr  li- 
fting sehr  interessanter  elektriacher  i'en 
tralen  gefiihrt,  urn  die  oft  300  bis  400  km 
entfeniten  Grosxstftdte  de»  kohlcnaruirii 
Kaliforni<-ns  mit  billiger  clcktriseher  Energi- 
zu  versorgen. 

Besonderc  ErwAhuung  verdienen  Iiht 
die  Anlagen  der  Kay  County-  and  Sun 
dard-Gcsellschaft,  deren  Centrales!  1 
gate  resp.  Electra  01>er  300  reap.  270  km 
lunge  Leituugen  Strom  nach  San  Franci-o 
liefcrn. 

Die  Centrale  Colgate,  mit  einem  ti< 
von  230  m  arbeiiend,  besitzt  eine  Kapacitii 
von  14  000  PS,  wahrend  die  Centrale  Elects 
ein  GefJllle  von  TiOO  m  hat  und  1MU)  fS 
etitwickeln  kaun.  Zum  Antrieb  der  Dreb- 
»tromdynamosgelangen:KlK)-pferdigc  I'eltun 
rHder  mit  bewcglicben  Diisen  zur  Anwcn- 
dune,  jedoeh  wurde  bei  diesen  gre. 
Gcfallsboheu  kciu  Versueh  zur  Quantiuu- 
regulirung  wegen  der  durch  WaaBerscklAK' 
zu  befurchtenden  Robrbruche  gemachL 

l.ombard-Kegulatoren  veretellen  jc  Mel 
derBelastungden  Dttsenwinkel  und  erlanli-  n 
ho  ein  grosseres  oiler  geringeres  AuftreftVt. 
ilc-  WaKSi-rstrahles  auf  den  Becherkranz 
wodurch  bei  geringer  llelaslung  das  uichl 
den  Kranz  treffende  Wuser  mil  grnwir 
Gewalt  dirckt  in  den  Fluss  austritt .  »ie 
dies  in  der  Fig.  ti  gezeigt  ist. 

Dioser  Umstand,  sowie  der  durclischuin- 
licbe  Tageslastfaktor  von  unter  50»/#  ftlbner 
in  Colgate  zu  eincr  cigcuartigen  und  seJir 


^cbeinlich  aber  noch  auf  beileutend  grOssere 
Entfernungcn  au.st'uhrl>ar  -ein  wird,  so  sind 
die  Versuehe,  (Iber  die  ich  im  Vorstcbcnden 
beriehtet  habc.  abgebrochen  worden,  um 
die  prakti^cbe  Erprobung  an  nndereii  Orten, 
zwisehen  zwei  festen,  ca.  15  km  von  ein- 
under  entl'ernteii  Stallonen  durchzufUhren. 

Zum  Schlus*  sei  e«  mir  g.  -tattet,  audi 
an  dieser  Stello  der  Akkumulatoren- 
l'ubrlk  A  G.  Ilagen  und  der  Elektri- 
zitatK-A.  G.  vorm.  Schuckert  A  Co.,  ins- 
heoondere  llerrn  Dircktor  Schulthea  und 


sinnreicheu  Xutzbarmachung  des  4  km  eafr 
lernlen  Sees  .Ijtko  Frances",  desseu  Niv.  ■  I 
12T>m  hOher  liegt  als  dnsjenige  des  Waaler 
schlosses  der  Centrale.  Der  See  selbst  win! 
dwell  eilien  kleinen  Bach  gespeist,  wclch-r 
pmktisch  jedoeh  nur  so  vlel  Wasser  fflhn. 
al«  von  der  Verdunstung  absurbirl  wirt. 
In  difr  llohc  di's  Wasscrechlosses  werden 
deshnlb  grosse  Synchroumotoreii,  auf  eincr 
Seile  mil  <  etitril'ugalpumpe,  auf  der  and.-Mi 
Seite  mit  Peitonrad  gekuppelt.  aufgestellt, 
wclcbc   zur  Zeit   der  gcringcn  BelastunK 
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Strom  von  der  Hauptcentrale  entnehmen 
un<l  Wasser  aui«  dem  »tAndig  lllesscmleu 
19  km  langen  Oberwassergraben  der  letz- 
teren  naeh  dem  grossen  Hesorvoir  Lake 
Francos  pampen.  Far  die  Zeit  der  Maxi- 
mnlbelastang  der  Ilauptcentrale  arbeiten  die 
Synchronmotoren,  von  den  Peltonrftdcrn 
ana  dem  See  getriebcn,  als  Generatoren  und 
spcison  das  allgemeine  Vertheiluugsnetz, 
hierbel  das  Unterwasscr  der  Antriebsrilder 
in  das  Wasserschloss  aasgicHgend  and  so 


audcre  von  zwei  Zinkklcmmbacken  an  Uem 
Haupthebcl  gebildet  wird.  Die  Sicherung 
st-lbst  i»t  vou  einer  KObre  mit  grossen  End- 
Hanschen  aas  Kihor  nmgcbeu,  wclche  mit 
nichtlciteudeui  und  uuverbrennlichem  Mate- 
rial in  Pnlverform  gefallt  1st.  Der  llulfs- 
arm  wird  bel  Lttftung  der  Sicherungsklerotn- 
backen  mittels  Keilzug  oder  bcl  Schmelzen 
der  Sicherung  dureh  die  angebrachte  Kedor 
in  eine  solche  I  .age  versetzt,  dass  die  Hoch- 
spannungslcitung  mit  einer  der  StromBtftrke 


Kig.  7. 


far  die  Helastung  des  letztcren-  weitcr  aus- 
natzend. 

Die  Generatoren  in  der  (.'enirale,  mcisc 
der  Indaktortype  mit  feststehendem  Knpfer 
angchOreud,  liefcrn  Drclistrom  von  2900  V 
Linienspannang  und  (X)  I'erioden,  der  mittels 
waesergekahltcr  Ocllransformaloren  auf  cine 
Spannang  von  (10000  V  gebracht  wird. 


entspraclienden  Flammcnbildung  richer  vou 
den  Transformatoren  gclOst  wird.  Ein 
woiterer  Seilzug  OfTuet  die  Pixirnngskiinke 
des  llaapthebcis  und  erlanbt  eine  Drehung 
von  nngefuhr  1N0°  des  ganzen  Hcbelsystcms, 
in  welcher  stromlosen  Siellang  elite  neue 
Sicherung  eingeklemmt  und  die  FlatiKchen- 
liulsf  mit  bewagtem  Material  gefallt  werden 


Drei  Einplia^ctilransformuloren  in  Stern- 
»chaltung,  mit  geerdetem  neutraiem  Punkte 
stets  eine  Gruppe  bildend,  kttnncu  dureh 
drei  einpolige  Sicherungsschalti  r  von  den 
Sammelschicncn  getrennt  werden.  Die  far 
eine  dcraitige  extreme  Spannung  von  der 
Stauley-Gesellscbaft  gebauten  Schalter 
bestehen  aus  eincm  llaupthebei  mit  zwei 
Wasserkonukten  und  einein  HUlfshcbcl  mit 
eingezogenem  Kabel,  dessen  oberer  Kon- 
takt  aus  zwei  Klnkplatten  far  <lic  sine 
SicberangsbcfcKtiguug  bestcht,  wahrend  die 


kann.  Znr  V'vnncidung  zn  starker  statiseher 
Entladungen  und  kricchender  StrOme  uber 
die  Marmorplntten  warden  die  Mromfuhren- 
den  Klemmen  der  Sehalter  mit  besonders 
kiingtruirten  I'orzellanisolatorcn  umgeben, 
and  grosse  Marmorscheidewande  zwisehen 
den  einzelnen  Pbnsenschnltern  verbindern 
Hrandbe.scbAdigungen  der  aas  den  Schalter- 
cben>'n  seitlich  abwcichcndcn  Flammen- 
bOgen.  Die  Schaltergrutidplatten  Bind  auf 
eincm  grossen  Ilolzrabmcn,  welcher  dureh 
dreimantelige  Glasisolatoren  von  der  Krdc 


getrennt  1st,  in  einer  solcben  HOho  ange- 
bracht,  dass  der  bodieneudc  Waiter  von 
den  abcr  2  m  langen  llebeln  nieht  getrott'en 
werden  kann. 

Um  das  Unterbrecben  der  Hochspan- 
nungsatromkreise  untcr  Helastung  fiir  den 
nonunion  Betrieb  unnOthig  ca  machen,  einer- 
seits  der  grosxen  Flammenhildutig  wogen 
und  noch  mehr  zur  Vermeidung  der  bei 
grosser  Stromstarkc  dureh  elektrische 
Schwlngungserscheinangen  in  den  langen 
Feroleitungen  bedingtcn  SpannangKbean- 
spruchang  ist  von  vornherein  die  Gruppen- 
anordnnng  der  Transformatoren  so  gewahlt 
worden,  dass  dieselben  in  der  GrOsse  den 
Maschinennggrcgaten  ontsprcchen  and  nacb 
Scbliesscn  der  llochspannungsschaltcr  die 


Ftf.  a 

Helastung  von  der  sukundareti  Seite  dureh 
die  oben  erwahnten  Oelschalter  aufgeworfen 
wird;  bei  der  Abschaltung  ilndet  die  un- 
gekehrte  Manipulation  Anwendung. 

Die  Anordnung  der  00000  V  Sammel- 
sehienen  ist  in  Fig.  7  dargeBtellt;  dieselben 
besteheu  aus  liartgezogenen  Kupferdrabten, 
welche  auf  den  such  fur  die  Fcrnlcitung 


verwendeten  Locke  -  Isnlntoren  (Kig.  8)  ab- 
gespannt  sind.  Die  Isolatoren  slnd  aus 
elnem  tcllerfOrmigen  I'orzellankopf  fttr  die 
Draht-  oder  Kabelbcfcstigung  and  einer 
langen  Glocke  aus  l'orzellan  oder  Glas  far 
den  Schutz  des  krafligeu  EiehenholzstanderK 
gegen  tlberspringende  Kntladungsfunken 
zusammengesctzt;  beldc  Theile  slnd  dureh 
Cemcntkitt  verbnndeu.  Dm  alien  ijidangs- 
erschvinangen  dieser  langen  Fernleittingen 
ZU  widcrstelien,  warden  alle  Isolatoren  vor 
Aufmontirung  einer  Spannungsprobe  von 
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Uebenswurdigkcil,  mir  dan  bcIioin:,  z.  Zl 
auf  der  in  SVanusce  slattllndcnden  Motor- 
boot-Aasstellung  stationirte  Akkumulatoren 
boot  „Germania",  das»  mil  eineni  kleinen 
Bchuckcrt'scben  Torpcdoboots  -  Schcin- 
wcrfer  von  36  cm  Ocflnung  ausgerusiet  ill, 
fur  meine  Versuche  zur  VerfUgung  zu  stellcn. 
Der  Wannsec.  der  berelts  durch  die  be- 
kannten  Rubens  and  Kathenau'schen  Ver- 
suche zu  elner  hisioruu-hcn  Stadte  physika- 


6.  Vorsuch  am  25.  Juli  Abend*.  Eui- 
pfnngsstation  anf  der  PlaUform  des  Kaiser 
Wilhclm -Thump-*  auf  dem  Karl*bcrg  liu 
(irun.wald,  Sendiswtion  anf  der„Uermania1', 
Richtung  nach  der  l'fauuuinscl  bei  1'olsdam, 
ca.  7  km,  dirke  Luft,  schwacli  neblig. 

Die  LVbvrtraffunif  war  bei  alien  Vcr- 
nucheii  gut,  bei  dem  letzten  Versneh  sogar 
ubcrraschcnd  laut  nnd  dcutlich.  Da  die 
Apparate  nur  einfach  vorhanden  waren,  *o 


fit.  4. 


lischer  Experinientc  gcwordcn  i*t,  ciguel 
sich  in  hervorragender  Wcise  fur  licht- 
tclcphoni*clic  Vcrsucbc,  nk-ht  nur,  well  sich 
welte  Ausblicke  linden,  sonderu  nach  leicbt 
elcktriscber  Strom  aus  dem  am  Ufer  des 
Sees  gelegcnen  Klektricittttswerk,  dessen 
Bcnuizung  mir  cbcnfalls  fur  die  Versucbe 
in  bereitwilligster  Weise  iiberlasson  wurde, 
zu  erlialten  ist. 

Nachdem  der  Bogenlampc  dM  Schein- 
wcrfcrs  die  Zunge  gelttsi  und  der  Empfangs- 
apparat  am  Lands  aufg.  stellt  war,  Monte 
vom  Hoot  nach  dem  Lande  bin  lleht- 
telephonirt  wcrden,  wahrend  die  Kntfcrnung 
zwiscbeu  belden  Siationen  allniAhlich  dnrrb 
ZurQekfahrcn  des  B<iotcs  vorgrossert  wurdc. 
Fig.  3  and  4  zeigt  die  belden  Siationen  un<i 
in  Pig.  5  ist  fin  Situaiionsplan  wicder- 
gegei>en  mit  den  Strecken,  auf  die  ge- 
aprocben  wurde. 

1.  Verauch  am  I.  Juli  Abends.  Qucr 
Qber  den  Wannsee  hinweg,  ca.  I'/i  km,  klare 
Luft. 

2.  Vert  Hi-  li  am  8.  Juli  Abends.  Von  der 
Motorbuot- Ausstellung  ilbcr  dcu  Wannsee 
hinweg  bis  in  die  Xflhe  von  Neu-Cladow, 
ca.  :i,8  km,  ncbiig. 

Die  Sendestation  befand  sich  bei  dlesem 
Vcrsuch  auf  der  am  Ufer  liegenden  „Ger- 
maniau,  die  Erapfiingsstaiion  auf  dem  Motor- 
boot  .Lore-Icy". 

3.  Verauch  am  !>.  Juli  Abends.  Qucr 
ilbcr  den  Wannsee  hinweg,  ca.  1,0  km, 
starker  liegen. 

Die  Versuclie  massten  bei  1,0  kin  abge- 
brochen  wcrden,  da  eiuer  der  Anwc— luli-n 
die  Akkumniatiirenbattcrie  an  der  Empfangs- 
station  in  der  Dunkellicit  unvorslchliger 
Weise  zcrstfirte. 

4.  Verauch  am  10.  Juli  Nachmittag*. 
Kichtung  nach  Schwanenwerder,  ca.  2,6  kin, 
Hchwacln-r  .Souuenschcin. 

Nachdem  die  ortliclicii  Vcrhalinis*c  auf 
dem  Wannsee  eincr  weiieren  Ausdchnung 
der  Versuche  cine  Greiize  SOtltOB,  wurde 
nach  I  rhi  riMiiiiung  nklreichcr  Schwierig- 
keitcn  ein  never  Versuch  auf  der  Havel 
unterimiumcii  unci  zwar  auf  der  gri'issteu 
zur  VerfUgung  rtebenden  Entfernung. 


konnte  nur  in  eincr  Kichtung  telephonirt 
werden.  Die  Verstandigung  mil  der  Sende- 
station  erfolgtc  durch  optiscbe  Signalc,  zu 
welchem  Zwcck  beim  erstcu  Vcrsucbc  cine 
UlUhlampe,  bei  den  wciteren  Versuchen  ein 
kleiner  Scbeinwerfer  und  beim  letzten  Ver- 
auch vom  Kaiser  Wilhclm  •  Thunn  cine 
Acetylcn-Blcndlaterne  benntzt  wurde.  Da 
die  Versuche  bewlcscn  haben,  dass  die 
Lichlteleptfonie  auf  ca.  7  km  raoglich,  wahr- 


Herrn  lngenieiir  Deetjen  von  der  letzt.-ren 
Gcscllschaft  fiir  ihrc  Hcrcltwilligkeit  nod 
ihr  Entgegenkonimen  mcinen  Dunk  auszu- 
aprechen. 


60  000  Volt-Anlagen 
an  der  Kiiste  des  Stillen  Oceans. 

Von  W.  Blanrk. 

Die  reic.hen  Wasserfalle  der  Sierra  Ne- 
vada baben  in  der  letzten  Zatt  zur  Km 
tung  M-hr  fnteressanter  elektrischcr  On- 
tralon  gefuhrt,  um  die  oft  300  bis  400  km 
eutfemten  Grossstadce  de»  kohlcnaruicL 
Kaliforniena  mit  bUllger  clektrUcher  Ener;i<- 
zu  versorgen. 

Bcsonderc  Erwahunng  verdienen  hier 
die  Anlagen  der  Hay  County-  und  Stio- 
dard-Gesellachaf I,  dcren  I 'entralen  tVj 
gate  re«p.  Electra  Uber  :lfiO  resp.  270  ka 
laugc  Lcltungen  Strom  nach  San  Franci.ic 
liefern. 

Die  Ccntralc  Colgate,  mil  einem  Genii, 
von  2H0  m  arbeilcnd,  besitzt  eine  Kapaciiii 
TOO  HUOOl'S,  nfthrend  die  Centrale  Electr* 
ein  Gefalle  von  UX)  m  hat  und  15000  I'S 
entwickclii  knnn.  Zum  Anirieb  iler  Dreh- 
strnmdynamosgelangen^llXl-pferdigcI'cllvn 
rfldcr  mil  beweglicben  DOseu  zur  Anw-u 
dun^r ,  jedocli  wurde  bei  dicaoii  (rriWM-u 
Gefallsbobcn  keiu  Versuch  zur  Cjuantitau- 
regulirung  wegen  der  durch  WasserschlAgi- 
zu  befarcblcnden  Kobrbruche  gemarht. 

Lombard-liegulatorcn  verstellcn  jc  nach 
der  Belastung  den  Dttsenwinkel  und  eiiautieD 
no  ein  groBseres  oder  gcringcron  AufirelTi'ti 
dM  Wa^sereirables  anf  den  Bccherkratz. 
wodurch  boi  gcrin^er  Belastung  das  nlcbt 
den  Kranz  trelTende  Wasser  mit  gritssi-r 
Gewalt  direkt  in  den  Flusa  austrllt,  »ie 
dies  In  der  Fig.  0  gezeigt  iat. 

Dieser  Umstand,  sowie  der  durclischnin- 
liche  Tageglastfaktor  von  unter  50°/,  fabn-r 
in  Colgate  zu  eincr  cigcuartigen  und  sebr 


fit  b. 


-I'beinlich  aber  noch  auf  bedentend  grOsscre 
Entfernungcn  au.iftthrbar  sen  wird,  so  sind 
die  Versuche,  Uber  die  leh  lm  Vorstchcnden 
licriehtot  habc,  ab(;ebrochen  wnrden,  um 
die  praktii<clie  Erprobung  an  anderen  Orten, 
IWiaebaa  zwoi  festen,  ca.  15  km  von  cin- 
aniler  entfernten  Staiionen  durchzufuhren. 

Zum  Schluss  sei  en  mir  Kctattct.  audi 
an  dieser  Stelle  der  Akkumulntoren- 
Fabrlk  A.-G.  llajfen  und  der  Elcktri- 
zitatK-A.  G.  vorm.  Schuckert  A  Co.,  ins- 
beMOndere  Harrn  Direktor  ScbuithcB  und 


sinnri  icheii  Nutzharmachung  dc9  4  km  eiu 
temten  Sees  .Lake  Frances",  dessen  Niv.  si 
135b  hoher  liegl  als  ilasjenige  des  Wasner 
seblosses  der  I'cntralc  Der  See  selbst  wird 
durch  cinen  kleinen  Bach  gi-speist,  welch. r 
praklisch  jedocli  nur  so  viel  Wasser  fflhri 
als  von  der  Verdunstung  absorbirl  wirt. 
In  der  HOhe  des  Wasgcrachlosses  wcrden 
deshalb  grossc  Synchronmotorcn.  auf  cim-r 
Scite  mil  <  entrlfugalpiimpe,  auf  der  aadenfl 
Seite  mil  l'ellonrad  gckuppclt.  aufgehtrllt, 
welclie   zur  Zeit   der  geringen  Belastung 
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Strom  von  der  Hauptcentrale  entnehtnen 
und  Wasser  am  dem  stAndig  fllesNcndcu 
12  kin  langen  Oberwassergraben  der  letz- 
teri'D  naeh  dew  grossun  Reservoir  Lake 
Frances  pampen.  Far  die  Zeit  dor  Maxl- 
mnlbelastung  der  Hauptcentrale  urbciten  die 
Synchronmotoren,  von  den  Peltonrildern 
aus  dem  8ee  getricben,  ala  Generatoren  und 
apclscn  daa  allgetneine  Vertheilungxneiz. 
hierbei  das  Unterwasscr  dor  AntricbsrAder 
In  das  Wassnrschloss  ausgie*Bend  and  so 


andcre  von  zwei  Zinkklemmbacken  an  detu 
Iiauptliebel  gcbildet  wird.  Die  Sicherung 
aelbst  1st  von  elner  Kobre  rait  grossen  End- 
Hanschen  aus  Fiber  umgeben,  welchc  mil 
mcbtk-itendein  und  unverbrennlichem  Mala- 
rial in  Pnlverform  gefullt  ist.  Dor  llulfs- 
arm  wird  bei  Lufiung  der  Sicherungsklemm- 
backen  mittels  Seilzng  nder  bcl  Schmelzen 
der  Sicherung  durch  die  angebrachte  Kcdor 
in  eine  solche  I  -age  versetzt,  dasa  die  Iloch- 
spannungsleitung  init  elner  der  Stromstarkc 


tig.  7. 


fur  die  lielastung  doa  letztcreu-  wulter  aus- 
nulzeud. 

Die  Generatoren  in  der  ("entrale,  mcist 
der  Induktortype  roit  festatehendem  Kupfer 
angchOrend,  liefcrn  Drchstrom  von  2300  V 
Linienspannung  und  (10  I'erioden,  der  mittels 
wassergckuhltcr  Oeltransformatoren  auf  eine 
Spannung  von  OOtXIO  V  gebracbt  wird. 


cntsprcchenden  Flammonbildung  sicher  von 
den  Transformatoren  gelOst  wird.  Ein 
weiterer  Seitzug  Offnet  die  Fixirungsklinke 
del  Haupthebcla  und  erlaubt  elue  Drehung 
von  ungefuhr  1KJ°  des  ganzen  Hebelsyatenis, 
in  wclcber  stromlosen  Stellung  eine  neue 
8icherung  eingeklemmt  und  die  Flanschen- 
hulsc  mit  besagtem  Material  gefullt  werden 


tig. ». 

Drei  Einpha»entrau»formatoren  in  8tern- 
schaltung,  mit  geerdetem  neutralem  I'unkte 
steta  eine  Gruppe  blldcnd,  kcnncn  durch 
drei  einpolige  Sieherungsschaltcr  von  den 
Sammelecbienen  getrennt  wcrden.  Die  fur 
eine  dcrartigc  extreme  Spannung  von  der 
Stanley -Gesellsebaf  t  gebauten  Schalier 
bestehen  aus  einem  Haupthebel  mit  zwei 
Wasserkoutakten  und  einem  HUlfshcbel  mit 
eingezogenem  Kabcl,  dessen  obcrer  Knn- 
takt  aus  zwei  Zinkplaiten  far  die  eine 
Sicherungsbefestigung  bestebt,  wflhrend  die 


kaun.  Zur  Veniicidung  zu  starker  xtatisoher 
Entladungen  und  kriechender  Strome  Uher 
die  Marmorplatten  warden  die  stromfuhrcn- 
den  Klemnicn  der  Schalier  mit  hesonders 
konatruirten  1'orzellanisolatoren  umgeben, 
und  gros»e  MarmorseheiilewAnde  zwischen 
den  cinzclnen  l'bnsenschaltern  verhindern 
HratidbesrbAdignngen  der  aus  den  Schalter- 
ubonen  scitiich  abweicbenden  Flammen- 
hOgen.  Die  Selialtergrumlplatten  Bind  auf 
uiticm  grossen  Ilolzrahincn,  wclcber  durcb 
dri'imantelige  (ilasisolatoren  von  der  Krde 


getrennt  1st,  in  elner  solchen  HOhe  ange- 
bracht,  dasa  der  bedienemde  Wartcr  von 
den  aber  2  m  langen  llebeln  nieht  getrofl'en 
werden  kann. 

Uin  daa  Unterbreclien  der  Hoclispan- 
nungsstromkreise  unter  lielastung  fur  den 
normalcn  Uctricb  unnOthig  zu  macben,  einer- 
seits  der  grossen  Flammenbildung  wegen 
und  noch  mehr  zur  Venneidung  der  bei 
grosser  Stromatarke  durcb  eloktrisehe 
Schwlngungsenscbeinongen  in  den  langen 
Femleitungen  bedingten  Spautiungsboan- 
spruchung  ist  von  voroherein  die  Gruppen- 
anordnung  der  Transformatoren  so  gcwtlhll 
wordcu,  daas  dicselben  in  der  GrOsse  den 
Masrhinennggregaten  ontsprcehen  und  nach 
Scbllessen  der  Ilochspannungsachniter  die 


H*  h. 

Xelastung  von  der  sckuudAreti  Scitc  durch 
die  oben  erwAhnten  Oelschalter  aufgeworfen 
wird;  bei  der  Abscbaltung  tindel  die  uin- 
gekehrte  Manipulation  Anwendung. 

Die  Auordnung  der  00000  VSammel- 
sehienen  1st  in  Fig.  7  dargestellt;  dieselbcn 
bestehen  aus  haiigezogeucn  KupferdrAhlen, 
welche  auf  den  auch  fur  die  Fenileituiig 


JK. 


tig.  ia 

verwendeten  Locke  •  Iaolatoren  (Mg.  8)  ab- 
gespannt  sind.  Die  Iaolaloren  sind  aus 
einem  tellcrfOrmigen  I'orzellankopf  fflr  die 
Draht-  oder  Kabelbefcstigung  und  einer 
langen  Glocke  aus  I'orzellan  oder  Glas  for 
den  Schutz  des  kraftigen  Elehcnholzst Anders 
gegen  flhenpringende  Kntladungsfunken 
zuBammengeactzt ;  beido  Thcib'  aind  durch 
Cementkltt  verbunden.  Um  alb-n  l..idung- 
erscheinungen  diescr  langen  Femleitungen 
zu  widerstehen,  wnrden  alle  Isolatoren  vor 
Aufmontirung   cincr  Sptinnungsprobe  von 
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lJiMK)  V  auagesctzl,  welchc  in  eincm  bc- 
xonderen  hierzu  gebnuten  Versucbsraum, 
wovon  Fig.  9  cine  T.igcsaufnnhmc  zcijtt, 
vorgennmmen  wnrdcn.  Eine  Xacbtaufualimc 
dcs  geradc  zwiaclicn  zwei  se  limelzendcn 
Nadelpunkten  mit  360  mm  Entfernung 
entstebendcu  Flammenbogens  von  I200UU  V 
ist  in  Fig.  10  dargeatellt. 

Von  den  Sammelscliienen  gelangt  der 
Hoe  bspannungsxtrom  unlcr  Passlrunjr  dreier 
citi|>i>ligcr  Sclialier  vorho&chriebenor  Ait  zu 
eincm  isolirt  aufgei<tcllteii  Bliizablelterhaus 
ana  Wcllbleebkonstruktion,  in  welcbcm  in 
t'oiiQKendi  r  Hohc  cine  Anzabl  Drosselxpulen 
Id  lAnglieher  odor  Hachcr  Spiralform  unter- 
irebracbl  aind.  Urn  urns  dif  bel  den  nor- 
malen  Sehaltoperationeu  der  Fcriilciimigeu 
MftMttenden  Potfiitlalerhrihungcn  fur  die 
Appnrnie  der  I'entralc  unacbftdlieb  zu 
muclicn,  sind  auf  der  (Jeneratorenseite  der 
Drosxelspulen  <liu  in  Fig.  11  dargcslelltcn 
staliscben  Entlador,  beatehend  nus  mchrcrcn 
hintercinander  gcscbaltetf  n,  mil  oxydirtem 
MelolUtAitb  gefUlltcn  (ilasrohrcn  und  cincr 
cinstcltbarcu  Funkenstrecke  zur  Verhindc- 
rung  elner  unvorbergexehonen  Krdung,  ab- 
gczweigt. 

Die  weit  hefiigeren  (Je  witte  rcntladuiigen 
werden  von  den  auf  der  Linienseito  der 
Drnxxclspulen  abgozweigtcu  Ulitzableitrr- 
bniterlcn,  bcsiebend  aus  lit'.'  Apparaleu  pro 
Pol  (Kig.  12)  zur  Erde  gel'uhrt.  Jeder  dicscr 
Apparatc  ist  aus  drei  koncemriscben  Cy- 
lindern  mit  je  1.5  mm  Luflzwigchcnraum 
ziixainnicngesctzt  und  wclh  Gruppen  zu  je 
89  Apparatcn  wind  von  den  Ulitcrtbclltcn 
Drosselspnleu  abgezweigt. 


dencn  der  fine  aus  tlartkupferdraht  und 
der  and  ere  aus  Alumluiumkabel  hcrgcxtcllt 
Ut,  deren  Querschnitte  W  reap.  110  qmn 
Bind,  sodasa  in  Bezug  auf  ohmiacbeu  Ver- 
lual  beide  gleiehe  Werthe  zeigen.  Die  I-eiter 
sind  in  den  Eckcn  flues  glekhse  itige n  Drat* 
ecks  angeordnet  mit  einer  Seitenl&nge  von 


Ha  ii. 

0,S)  m,  und  in  je  l.G  km  Entfeniung  ist  eine 
Verdrfbung  der  DrAbte  urn  12uj  mit  1.2  m 
KegenaeitiKer  Entfeniung  vorgenommen; 
bel  jeder  Krummung  der  Lciluiursliiiic  wcr- 
dfn   die   Sftulen   in   Ublieher  Weise  ent- 


Die  freitrage nde  LAnge  dcs  Kabels  ftbt  r 
den  Meeresarm  bctr&gt  1360  in  und  d<r 
Uliltlure  Durchhanjr  1st  70  m. 

Die  Abspaniiisolatnren  fur  die  enoraic' 
Zu^bi-ansprucliunt;  von  12000  kg  pro  K*M 
und  einer  Spannung  bi-  :v\ 00U  V  gegaa  Kr  V 
bildcten  bei  der  Durclifuhrung  dicscr  Xlrcres 
uberap.innuiig  ein  weiterea  intcressanto 
Problem.  Da  1'orzellan  in  pasxenden  Dinu'D- 
aionen  dieser  Dcnnspruchung  nicht  wider 
ateben  kann,  warden  bexonderx  gefetm 
Mikanitcylindcr,  welcbe  von  kraftigen  (loss 
xlablklaucn  urnt'asst  werden,  gewAhlt  und 
die  geaaminte  Auordnung  zur  Vermcidunir 
stntiscber  Entladutigen  in  ein  Oelgeffls*  eln- 
gehaut;  zwei  In  dleser  Wcixc  durchgeliilrl. 
Spaiiniaolatori-n  in  Serin  fur  jede  Ver 
.•inkerunu  habeO  den  alArkxlcn  Veraacli- 
und  Ueiriebabeanspruebungen  widt-rsiaudfr-. 
Die  Widerlager  selbat  lilr  die  Aufnahme 
diesi-a  Zuges  beKtehen  aus  prosseu  BetOI 
blocken  und  eine  xeparaic  Hebau-unp  d>.r 
Ab»pan>iiaolatoreu  (Fig.  16)  acbQtzt  geg>-:i 
Verletzung  der  Pasxanten. 

Zur  mogllebstcn  Aulliebung  der  I  Jidnngs- 
atrnme,  welcbe  die  Fernleltung  als  Kondcn< 
anlor  unlcr  Verminderun^  des  I  tllaleilf I 
faktors  aufniinmt,  werden  an  geeignetar 
Stellf  der  Ilochapannuniraleitnn^r  (tro&se  In- 
dukti<ins»pulen  mit  Oelisidirung  und  Wan&tr 
kOhlung  in  Stcrnschaliunt;  mit  p-erdetem 
neutralcm  l'unkt  abccaebaltct.  deren  Indok- 
tlolixreaktanz  unter  IliuzuraKiin^  dcrjenicm 
von  Sclbat-  und  Regenseiiiger  Induktion  der 
Leltung,  aowle  Jcncr  von  der  einatellbarrn 
induktiven  lielastung  der  Syncbmnmoton-n 
herrQhrend  iinj;et'i«lir  der  KHpacitMtxrcakun; 


hi,  : 


/urn  welteren  Svhutz  ist  parallel  zu 
dieaen  Apparaleu  eine  der  Siemena'scben 
HoraerblitzsehutzvorrichtunK  flbnliehe  An 
ordnung  geacbaltcl,  welcbe  in  Fig.  13  dar- 
geatellt  ist.  Die  Erdleitung  di-raelben  paaalrl 
fUr  Jedeo  Pol  fine  Serie  von  Kohlenxtftben 
mit  hobem  Widorstand,  welcbe  durcb  Oel 
iaolirt  in  einem  groasen  Thontopf  unier- 
gcbrachl  aind. 

Dem  Laul'e  der  Leitung  folgend,  knin- 
tnen  nun  die  fUr  diese  bohe  Spannungen 
dnrcbgvbUdaten  Hinnrdtirehfttliniiigea,  wel- 
i  lie  Thonrohren  von  00cm  licbterWciie 
beMebea,  wrle  <lies  in  Fig.  I  I  k1"2'''*?'  '»•;  dax 
BlBdrtaffen  vonHegen  wird  durcb  eine  ein- 
KeaetStu  GlaspUMM  mil  einer  filr  die  Scbwin- 
punu'en  do*  Drahtea  geniigendeii  Oetlbung 
vcrluinlerL 

Die  Fernleilung  golliM  beatebt  zur  Er- 
zielung  der  gro-»ten  Ketricbasicherbeit  aua 
ztvei  In  einer  '  .utfernnng  rill  16  m  parallel 
Uurcndeii     Dri  ipluiieiislrouikrciaeu ,  vou 


aprechend  der  Scbarfe  der  erateron  nflhi  r 
geaetzt  und  der  Drahtzug  von  zwei  neben- 
olnander  angeordnclen  Iaolatoreu  aufgc 
nomtnen. 

Ungerabr  90  kin  von  der  Umeratatiou 
Oakland  haben  dieae  Hochapannungsli  iiun- 
gen  eliien  Arm  der  bay  vou  Sav.  Fraucisco 
mit  der  Kicaenapannweite  von  lilOO  in  act 
zu  uberkrenzeu,  dasa  gruaau  ScgclavhlftV 
ungehindert  paaairen  konnen;  dlewi  aehr 
kilhne  Problem  wurde  mit  vier  Btabldrmbl- 
kabelu  von  2'J  mm  Durebmexaer  in  einer 
trapezfi)rmi(;en  Iji^c  mil  6  in  SeiteulAiige 
gelfitsl,  wobci  drci  von  dieaen  lur  uormalen 
lletrieb  und  ems  lur  Keserve  ilienen. 

Ein  llaupttburtn  und  zwei  UfllnefC 
ThUrme  trairen  daa  Uewicbt  der  Kabel  auf 
einer  Kotixtrukiiuii  vou  aeclia  l.oeke  K" 
laturen  mit  starkem  Eichenliolzdach  und 
eine  krAfiige  Kolle  auf  dem  letziercn  crlaubl 
die  lieweffung  des  Kabela  bei  Temperatur- 
verAnderungcn. 


der  Fernleilung  gleichkommt,  aodasa  prak- 
liach  mit  dem  ohmischen  Verlaat  und  dem 
Lulatuagafaktor  1  der  Uelricb  gcTUlut  wer 
den  kann. 

Im  Laufe  der  Fenilcitung  werden  viele 
Z« eiiditiien  fdr  die  in  der  NAbc  liegendcn 
Orlaelial'ten  mittela  xepnrater  Scbaltesta- 
tionen,  welehc  (lie  vorbeachricbenen  8icbe- 
rungaacbnlier  entbalten ,  ahgeircnnt;  ist 
jeduch  der  Konxum  einer  Zwci(;linie  nor 
irering,  so  gexcbiebl  die  Abacbaltung  unter 
Venvendung  von  drei  einpoligen  l!lei-n  l  • 
rungen,  welcbe  zur  schlifllen  Kunkenuntcr 
breeaaaff  in  Oel  gclagerl  und  auf  separaien 
Iaolatoreu  autmonlirt  sind.  Da  bei  dfa  M 
Anordnung  die  Kontrole  der  in  Oel  gv- 
lagerten  Sieberungen  aehr  eraebwert  Ut. 
tvurde  ein  Auaserat  oriiriiu'ller  ludikaior  ia 
Form  einer  Oeiasler  Kohrc  in  Anwendutiff 
gebrecht:  ein  Pol  der  Ictztercn  ist  mittel- 
Kupferdrabt  mit  der  zu  ttaterttd 
llocbspanuungalciiung  verbunden,  wAhrend 
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der  anden-  mit  einer  frel  in  der  Luft  hAn- 
gcndcn  Alnminiumplntte  vcrbunden  ist; 
letztoro,  als  Kondensator  dicnend,  wird  die 
Guissler-ROhrc  bcl  tpannungfObrender  Lei- 
tung  auf  luuchten  lasaen.  Filr  kontinuirlichcn 
Betrieb  wghrt  jedoch  die  Lehensdauer  nur 
ca.  300  Stunden,  nach  welcher  Zeit  das 
GlUhen  nur  durch  elnen  vergrO&serten  Kon- 
densator, bier  die  Aluminiumplattc,  wicder 
erzielt  werden  kann.  Bin  anderes  recht 
bllligcs,  bus  der  Urzeit  der  Eloktrotcehnik 
stamraende^  Elektrometcr,  bestehend  aus 
einem  einfucli  fiber  die  Lcitung  gclcgtcn 
Stannioistrcifon,  desscn  Thoile  bei  spannnng- 
ftthrender  Lcitung  ca.  90"  diverglrcn,  bal 
aich  ttir  kontinutrlirhen  Boirieb  recht  brauoh- 
bnr  erwlcscn. 

Eino  andoro  wichtige  Frage  bei  diesen 
langen  Femlcltungcn  1st  dio  richtigc  Au- 
bringung  des  Belriebstelcplions.  Die  Ubliche 
Praxis  ist  hier.  die  beiden  DrAhto  des  letz- 
tercn  auf  einem  Querarm  in  ungeftthr  2  m 
Entfcrnung  voni  tlefntcn  Hochspannungs- 
draht  zu  befesfigen  und  von  einer  Vcr- 
drohung  vollstAndig  abzusehcu.  Versuche 
haben  gezcigt,  dass  das  in  Bczug  auf  regol- 
mAssigc  Verdrehung  der  Hauptleitung  tin- 


gleichzeitig  benntzton  AffenUichen  Fern- 
spreehnetze*  bericlitct  werden. 

Zur  Erziclung  grilsslmflglichor  Betriehs- 
sleherheit  und  gerlngerer  Erhaltungskostcn 
hat  man  bier  in  Absicht.  nngeffthr  :V)  m 
bobe  KisensRulen  aus  Gltierko]i»truktioii 
mit  lictoiifundntucnt  in  300  m  Kntfemung 
aufzustellen,  bei  welchen  die  Drillue  unter 
Beibehaltung  der  gloichseitigen  Dreieckfonn 
in  4  m  Kntfemung  getragon  werden.  Die 
hierdurch  erhobte  Induktiun  und  vermin- 
derte  KnpacitAt  wirkt  nur  vortheilbaft  auf 
den  zu  erbaltcnden  Leislungstaktor  der 
Femleitung  und  erniedrigt  die  Investition 
fUr  etwaige  ollsolirte  Induktionsspuien.  Die 
MehrknBten  einer  so  ausgefQhrten  Hoch- 
spannnng»leitung  gegonllber  der  Jetzigcu 
Ausflihrung  sin<l  jedoch  so  bedeutend,  da&a 
cin  derartlger  Untbau  aus  flnanzicllcn  and 
okonomischen  Grflnden  nur  strcckenwoise 
vorgenommcn  werden  kann. 

Ferner  werdon  in  Zakunft  die  grosscn 
Ranm  in  Ansprneh  nehmenden  Sicberungs- 
schalter  dureh  cntsprechcndc  fOrdie  extreme 
Spannnng  ausgeruhrte  Oelschalter  ersetzt 
werden,  welche  auch  die  grossen  Fcucr- 
werkserscheinungon  vermeiden. 


in  welcher  Weise  dersclbe  zu  bebnmb'hi 
ist.  Ala  Grundlagr  fur  cine  rationullc  Untor- 
suchung  <ler  Kommutimng  ohne  Fonkon- 
bildung  babe  ich  die  Bcdingung  liingcstcllt, 
dass  die  Bfirstenstollung  als  unverilnderlich 
und  unabhAngig  von  der  Bclastung  voraus- 
gesctxl  wird. 

Ich  habe  berelts  kurz  erwAhnt,  dass  die 
Funkenbildang  am  Kollcktor  in  dor  Hanpt- 
sache  abbftngen  muss  von  der  ,.  Fun  ken 
spnnnung",  d.  b.  von  der  im  Augcnhlick 
der  Unterbrechung  zwi&chen  I-anielle.  und 
BOrstciispitzc  hcrrschenden  Spannung,  und 
ebenso  von  dor  Stromstftrke  pro  BUrste. 
Die  Funkenspannung  untcm-beidcl  sich  von 
der  bekannten  Heaktaiizspannung  und  ilhn- 
lichen  Kritcrien  dadureh,  dass  sic  die  Ver- 
Anderiiohkeit  des  BerUhrungswidcrstandes 
zwischen  BUrste  und  Lnmellc  berueksichiigi, 
wAhrend  bei  der  Bcrei-bnung  der  Kcaklanz- 
spannung  dleser  Wideratand  als  unverfinder- 
lieh  angenoraiucn  wird.  Es  muss  zwiBchen 
den  beiden  Mcthoden  ein  hcdeutendorUnter- 
achied  bestelicn.  da  der  Wlderstand  kcincs- 
wegs  auoh  nur  nnnfthernd  konstant  ist.  son- 
deni  zucrst  unendlich,  dann  eln  Minimum, 
desscn   Werth  von  der  LeitfAhigkcit  der 


'it.  u. 


Ik.  li 


atisgcgHchene  Ende  der  letztercu  bei  der 
enonnen  LAnge  koincn  merklichen  Induk- 
tionseinfluss  auf  den  EmpfAngcr  hat  and 
unter  nonnalen  Zuslflnden  eine  EtOrungs- 
frele  Verstttndigung  crzielcn  lilsst.  ErhAlt 
jedoch  cine  der  beiden  Telephonloitungcn 
durch  irgend  einen  I'mstand  Erdvcrbindnng, 
so  tritt  sofort  eln  derartiges  OerAusch  auf, 
dass  eine  VerstAndigung  unmriglich  ist; 
letztore  Erdverhindungen ,  von  dorchge- 
achlagenen  Isolatoren  hcrrttbreiid,  sind  oft 
die  Folge  der  durch  die  Induktion  dor 
Hauptleitung  verursachten  I'otentlnldilferenz 
zwischen  Erde  und  Teleph<inleitung.  Da 
Megsungen  mit  einem  astatlscben  Voltmeter 
keine  1'otentialdifferenz  zwischen  beiden 
Telepbondrflhten  zcigtcn,  dage.gen  zwischen 
einem  solchen  Drabt  und  Erde  mehrcre 
Tauaend  Volt  aufwiesen,  werdeu  Isolatoren 
verwendot,  welche  mindesiens  einer  Span- 
nung von  2000  V  gegen  Erde  wlderstehen. 

Welter  soil  an  dleser  Sielle  nioht  uner- 
wAhnt  hleiben,  dass  jeun  am  lloehspannungs- 
gestAnge  gefahrten  Telephonlelmngen  immer 
nur  fOr  Betriehsordres  unter  nonnalen  Bo- 
dingungen  benuizt  werden  konnen,  denn 
tritt  irgend  eine  .Storung  in  der  Hochspan- 
nungwleitnng  ein,  wird  sich  dioselbe  in  fnht 
alien  FAllen  sofort  auf  die  Telephonleilung 
verpiianzen  und  den  Hetrieb  der  letzteron 
glclchzeitig  stOren;  derartigo  V'orkommnlsse 
konnen  deshalb  nur  vermittelst  des  stets 


Zum  Schluss  sci  bemerkl,  dass  die  mit 
diesen  enormen  Spannungen  und  vcrhillt- 
nisNtnAasig  hoher  Investitiou  pro  abge- 
gehenes  Kilowatt  arbeitenden  Gesdlsebaften 
im  letzten  Jahro  Irotz  der  sehr  acharfen 
Konkurrenz  der  in  den  Grossstildtcn  Kall- 
fornlens  bcliudllehen  fentralen,  welche  mit 
der  hier  billigen  und  als  ideal  zu  bczcich- 
nenden  Naphiafeucrang  heirlehen  werden, 
ein  recht  bofriedigendes  GesehAftsergebnisg 
erziclen  konnten. 


Beitrag  zur  Thaorie  der  Stromwendung. 

Von  Alexanilcr  Kothert. 


In  meinem  letzten  Aufsatze  (,ETZ" 
Iloft  16)  habe  ich  mich  mit  diesem  Gogon- 
stande  bereits  befi-billtigt  und  angedcatet, 


■I  KickdMB  i<h  di#*en  A»fnta  in  ilnr  Haurl  »cht, 
ttrvs  ffM.hrit4i«fi.  uo4  iwtr  in  Alio*.  *o  mlr  ••kr<  KinKhck 
in  fl7n  Lite>nt«r  <]««  0«c«m>tt«ii'l«H  unnvfiritrb  war,  wh-elt 
iefa  kiMmtniir*  d-ypn.  4mm  A  r  n  «  I  il  vor  i'inMT#-n  Junrcn  1*- 

r*K»  d«rll!'*#  jr-«T»"ri«l'*n  und  in  ft»*tu*t  llrtlehiinff  -'ifttH" 
Tfaenia  crK-bniiffacI  h^tin-nl.  I!  lint-  N*rfadem  abnr  iniwt- 
ftchen  manrli*  Ai»»fh»»n  -ich  nicht  unwi,**nili<h  fcKiidiTt 
K  ni<*  n  nml  mfiii-  Method,.  Ton  dur  A  r  n  o  I  d  '  Kftun  v^r- 
icfeii«4l»ii  in,  it»*ir  «m  wtii  rt«h  Trig Anntnein.  ili€~tn  0»iC>Nt' 
•land  -n  n»ui>«i  irnwand*  »»H«  in  Erinn*r  >nt  tu  lirinif  n, 
iiiinal  ich  n  niniron  Beraltalrn  nt-lnnct  bin,  die  m*«nM 
Wi^n*  in  dirsor  Form  nirhl  Cff^illirh  irfkmuil  irnwofdrn 
«nd  Wlkind  Arnold  mil  Hmfr  «•!»••  Malhrntiikon 
den  ach^iiTWrn  nnnly-ivrrirn  i>im*» hriltrn,  nnba  irh 

dio  einfo*  her*  and  *miMidlioboro.  whm  much  mvoII- 
ki>mnii*ni*  crapin*rh*  Mi*tbodn  fnw&nU  ond  iwnr  <-i'nn. 
wio  an  lauirr  Nlell*  «ia  Dalapial  nalct,  baide  M-ih^dtn 
<IuhIi*  Knultat, 


BOrate  abhAngt,  uud  aohliesslich  wioder  un- 
endlich tot, 

Bevor  wlr  zur  raathematisehen  Bchand- 
lnng  Obergehcn,  empliohlt  es  aich  zuilftchat, 
aicb  die  allgemelnen  VerhnitnisBo  etwas 
nAher  anznsehen.  Fig.  l(i  giebt  das  Schema 
elnus  Koilektors  nebst  BUrste,  deren  Brcite 
gleich  der  Lamellentheilung  sci.  E»  sei  hier- 


l*i«.  ia. 


bei  die  Isolation  zwischen  den  Lamcllen  ala 
sehr  dOnn  vorausgesi'tzi.  Der  eingezeichnete 
Pfell  bedentet  die  Drehriebtung  des  Koi- 
lektors. Der  in  jedern  Ankerleiter  Hiessende 
Strom  J  sei  zuerat  poaitiv  und  wcrde  nach 
Durchgang  unter  der  BOrste  uegaliv.  Eh  1st 
also  y,  a  +  J  und  Jt——J- 

In  den  Zuleitungcu  zum  Kollektor  wer 
den  die  Strflme  «/,  — »'  und  t  —  J,  Hiesscn, 
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120000  V  ausgesetzt,  welche  in  cinctn  be- 
noudercn  liierzu  gebnuten  Versm  Ionium, 
wovon  Fig.  9  cinu  T.igesaufnnhme  zeigt, 
vurgenoimncn  wurden.  Fine  N'mhtnufnahme 
des  gerade  zwischcll  Zwci  schmelzenden 
Nadelpunkten  mit  360  ram  Entfernung 
cntstchendeu  Flajiimenhogens  von  120000  V 
iat  in  Fig.  10  dargestellt. 

Von  den  Sammelschieiicn  gelaugt  dcr 
IliH'hspannunjrsstrom  untcr  Passlrung  drcier 
cinpnliger  Sciialier  vorbcschriebener  Art  zu 
eim-m  isolirt  mfgtttaUtttl  Blitzableitcrhnus 
was  Wellbleehkonstruktion,  in  wclehem  in 
frenugcuder  1 1  Abe  eine  Anz:ihl  Drosselspulen 
In  liingllcher  odcr  llacher  Spiralform  unter- 
gebr.-icht  Bind.  I'm  nun  die  bei  1 1  ■  •  n  nor 
ui'den  Schftltopcrationcn  der  Foroleitunsin 
aurtrcteiiden  ItotradalefbOhaBgaai  far  die 
Appiir.i'e  dcr  ('entrale  unschAdlich  zu 
m.iclien,  Bind  auf  der  Geiieratorcnseile  der 
I)ri>9.selspulen  die  in  Fig.  It  daigistcllteii 
staliacbaa  Kntlader,  bestehend  aa»  mehrcrcn 
hintcrcinander  gcschalicten,  mit  oxydirtem 
McUdlstnub  gcl'allten  GlasrOhrcn  und  eincr 
einstellharcii  Funkenstreeke  zur  Vcrhindc- 
ruug  i-incr  unvorhcrgeschencn  Krdang,  ab- 
gczweigt. 

Die  welt  hefiitfercn  Gewiiterentladungen 
werden  von  den  auf  der  Llntciiseitc  dcr 
DrOMabpaton  abgczweigtcn  Ulitznbleitor- 
batterien,  bcBtehend  hub  192  Apparatcu  pro 
I'ol  (Fig.  12/  zur  Krde  gefuhn  Jcder  dieser 
Appnratu  ist  auB  drcl  konceuirischcn  Cy- 
lindern  mit  je  l,f>  mm  l.uftzwischourauni 
ziiiannucngcsctzt  und  scch*  Gruppen  zu  je 
32  Appnratcn  Kind  von  den  untcrthciltvn 
Drosselspulcn  abgezweigt. 


denen  dcr  eine  ana  Hartkupferdraht  und 
der  andcrc  aus  Aluuiiniuinkabel  bcrtrestcllt 
ist,  deren  (iuersrhnitte  08  resp.  110  <|iniu 
sind,  sodass  in  Bezug  auf  ohniischcn  Vcr- 
lusi  balds  gleiche  Werthe  zeigen.  Die  Leiter 
nind  in  den  Eckcu  tinea  gleichseltigen  Drci- 
ecks  angeordm't  mit  einor  Seitenlange  von 


n*  n. 

0,0  m,  und  in  je  1,6  kin  Enifernung  1st  eine 
Vcrdrchung  der  DrAhtc  ura  120"  mit  1.2  m 
gcgenaeitiger  Entfemung  vorgenuutuicu; 
bci  jcder  Kruminung  dcr  Lcitungslinie  war- 
den die  Saulen   in  ttbliehcr  Weise  ent- 


Die  frcirragende  Lange  des  Kabel«  iibT 
den  Meercaarm  betrftgi  1360  m  and  der 
mitllere  DurchhanR  iat  70  ra. 

Die  Abspamtisolatoren  fur  die  enonnc 
Zugbcan&prurhuntr  von  12000  kg  pro  Kabel 
and  einer  Spannung  bis  3(1 000  V  gegen  Epic 
bildeten  bei  der  Durclifuhrung  dieser  Mecrt-s 
uberapjinnuiig  oin  weiteres  interessanti.-! 
Problem.  Da  1'orzellnn  in  pas«enden  Diinvn- 
sionen  dieser  Dcansprucbung  niclit  widi  r 
stehen  kann,  warden  bcaonders  gcfurruti 
Mikanitcyliudcr,  welche  von  kraftigen  Gu*» 
Muhlklauen  umfasst  werden,  gewalilt  und 
die  gesamtnte  Anordnung  zur  Vcrmcidung 
slntisclier  Entl.-idunRen  in  ein  Oelgefas->  ein- 
gebaat;  zwci  in  dieser  Weiso  darchgcbildete 
Spannisolatoren  in  Serie  fa  r  jede  Ver 
Rskeranfl;  haben  den  stArksteu  Vcrsach- 
und  Metricbsbcanspnichunjren  « ideratandiMi 
Die  Widerlagcr  selbst  IQr  die  Aufnahrcc 
dieses  Zugcs  bestehen  ana  (rrosaen  Rcion 
blflcken  und  cine  separate  lb-linusiing  der 
Abspunuisolatoren  (Fig.  15)  schtttzt  geg--r. 
Vorletzung  <ier  Passantcn. 

Zur  m'tglichsten  Aufhehung  der  I<ndang» 
itrAme,  welche  die  FcrnU'itang  nls  Kondon- 
sator  unter  Verroindcrung  des  l.ei-iurv 
faktors  aufniiumt.  werden  un  feolgaatai 
Stclle  dcr  llochspannungsleitang  groxM  In 
duktionsxpalen  mit  OelUnlirung  und  Wasser 
kablung  in  Bternschaltanf;  mit  Keerdetem 
nentralcm  Puukt  abticsclialtct,  deren  Induk- 
tiourrcaktauz  unter  HinzurUtrung  derjenipen 
von  Selbst-  und  (cegensciiiger  Induktion  der 
Lcilung,  sowio  jener  von  der  einatellbaren 
induktiven  Helastting  der  Syncbronmotorru 
bcrrubrend  ungefiihr  der  Kapacitatoreaktaiu 


fig  I: 


fig.  rx 


Zum  weiteren  8cbutz  1st  parallel  zu 
diesen  Apparaten  eine  der  Siemena'schen 
IlOruerblitzschutzvorricbtung  nbnlicbe  An- 
ordnutig  Rescbaltet,  welche  in  ¥"ig.  18  dar- 
gestellt  ist.  Die  Frdleltung  <li'r»elben  paasirt 
fUr  jedon  I'ol  eine  Serio  vmi  KubleiiBlAbcn 
mit  hobem  Widervtaud,  welche  durch  Oel 
isolirt  in  einum  grosscu  Tboutopf  unter- 
gcbracht  sind. 

Dem  Laufe  der  I^citung  folgcnd,  koin- 
meii  nun  die  filr  diese  hohe  Spannungen 
durebgubildeieii  MuuerdurebrahrunKen.  wel- 
che aus  Thonrdhren  vou  1 10 ens  licbter  Wcitu 
beateben,  aria  diei  in  Fig.  u  gezeigt  1st;  das 
Kindringen  von  Kegen  wird  durch  sine  aia- 
ge.iei/.te  Gljisplatte  mit  viner  fdr  die  Sehwin- 
Kungcn  dus  Drabtes  gODttgaodM  OoH'nung 
verbindert. 

Die  FenUailOng  selbst  besteht  zur  Er- 
zielui<K  der  grfi.^ten  Helrlelissleherheit  aus 
zwci  in  eitier  EmfcrnuuK  vim  15  m  parallel 
laulcnden     Dri  ij'lia^.  ii>ii-.p|i,kiui»cii ,  von 


■preebead  dcr  Scbiirfe  der  ersteren  nfther 
ircMctzt  und  der  Orahtzujr  von  zwui  neben- 
einander  angeordneten  Isolatoreu  aaige- 
uommon. 

Ungefiibr  30  kin  von  der  Umerstation 
Oakland  baben  diese  llochspanuuiifrsleiiuu- 
jfen  einen  Arm  der  Hay  vdii  San  Francisco 
mit  der  Kiesenspanuwcito  von  1900  in  so 
zu  Ubcrkreuzen,  dass  grosse  Segelsehifl'e 
angehindert  passlreu  kOunen;  diesca  iehf 
kilhne  Problem  wurde  mit  vier  Stabldraht- 
kabeln  vou  22  mm  Durchmenser  in  einer 
trapezfOrmigen  Lagu  mit  (!  in  Seitciilaii|rc 
gelt'jst,  wobei  drei  von  dleaen  tilr  uoriualen 
Hetricb  and  eius  I'iir  Ueservc  dienen. 

Kin  llaupithunn  uud  iwel  kleincrc 
TbOrmc  traKcn  das  Gewicht  der  Kabel  auf 
einer  Kountruktioit  von  sechs  Lo<Ske  •  Iso- 
latoren  mit  starkem  Eicheubolzdach  und 
eine  kraflige  Kolle  auf  dem  let/tereii  erlauht 
die  Bcweguug  des  Kabels  bei  Tempcratur- 
verAnderangen. 


der  Fernleitung  gleichkomtnt,  lOdaM  prak- 
tisch  mit  dem  obmischen  Vcrlust  und  dem 
l<cistangsfaktor  1  der  Hetrieb  gefahrt  wcr 
den  kann. 

Im  l.aufe  der  Fernlcirunn  werden  vicle 
ZwalitHnlaB  fur  die  in  der  Xflhe  liegend«>ii 
Ortsi-baften  mittels  neparater  Schaltesta- 
lionen,  welche  die  vorbeschriebenen  blchc- 
rungBscballer  enthalten ,  abgetrennt;  1st 
Jeduch  der  Konsam  einer  Zweiglinie  nor 
trering,  so  geschieht  die  Abschaltung  unier 
Verweudang  von  drel  einpoligen  Hleisiehe- 
rungen.  welche  zur  schnellen  Fuukenumer- 
brechuoK  in  Uel  gelngert  and  auf  .separaten 
Isolatoreu  aufmontirt  siud.  Da  bei  dieter 
Anordniing  die  Kontrole  der  in  Ocl  gr- 
lagertcn  Sicherunjreii  sebr  ersehwert  IBS. 
wurde  ein  Ausserst  orurincllcr  Indikator  in 
Furm  einer  Geisslcr  Hohrc  In  Aawandaag 
gebracbl;  ein  Pol  der  letzleren  ist  mhleli 
Kupfcrdraht  mit  dcr  zu  unterenchenden 
Hiiehspannungsleiiung  verbunden,  w  ah  rend 
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der  andere  mil  ciner  frci  in  dor  Lufi  hAti- 
genden  Aluminiumplntte  verbundeu  Ut; 
letztere,  als  Kondensator  dlcnend,  wird  die 
Gaissler-UOhro  boi  spannungfUhrendcr  Loi- 
tung  aaflcuchten  lassen.  Far  kontinuirliehen 
Betriob  wAhrt  jedoch  die  Lcbcnsd»ucr  uur 
en.  900  Stunden,  nacli  welcher  SSett  dAs 
GlQbcn  uur  durch  elncn  vcrgrOsserten  Kon- 
dcnsaior,  hier  die  Ataminiumplntte,  wieder 
erzlelt  werden  kann.  Ein  andercs  rechi 
billigos,  am  der  Urzeit  der  Klektrotcchnik 
stammendos  Elektromctcr,  bestchend  Ml 
eiuem  einfach  ttber  die  l.eitung  gclegton 
St.mniolstreifen,  desscn  Thellc  bci  spannung- 
fUlirendrr  Lcitung  Ca.  W  divergiren,  hut 
Bich  fUr  kontinuirlioben  Betrleb  recht  branch- 
bar  crwicscn. 

Eino  andere  wlehtige  Frage  bid  dlesen 
langcn  Fcrulcitungen  ist  die  richtige  An- 
bringang  des  Betriebstelephons.  Die  Qbliche 
Praxis  ist  hier.  die  beideu  DrAhte  des  letz- 
tercn auf  cinem  Querarm  in  ungefAhr  2  m 
Entfernnng  voni  tiefsten  Uocbspannungs- 
dralit  zu  befestigen  und  von  einer  Vor- 
drehung  vollstJtndig  abzaselien.  Versuche 
habeu  gi'Zcigt.  dass  das  in  Bezug  auf  rogel- 
m&ssige  Verdrehung  der  Haupileiiung  an- 


gleichzcitig  benutzten  Cffcntlichen  Forn- 
sprechnetzes  bcrichtet  werden. 

Zur  Erzielang  grOxslmfigllchcr  Bctricbs- 
sicherhcit  und  geringerer  Erhaltungskostcn 
hat  man  hier  in  Absicht,  aiigcfAhr  90  m 
hohe  EtsonaAulcn  aus  Gittcrknnstruklion 
mit  Betonfundaroent  in  300  m  Entfernnng 
aufzustcllen,  bci  welehou  die  Drilhto  unter 
Heibchaltung  der  gleichseitigen  Dreieckfonn 
in  4  tn  Eillfemung  gotragen  werden.  Die 
hierdureh  erhfihtc  Induktion  and  vermin 
derte  KnpacitAt  wirkt  nor  vortbeilltaft  auf 
den  zu  erhaltenden  Leistungsfaktur  der 
Fernlcimng  and  ernfedrigt  die  Invcstitiou 
fUr  etwaige  (Hisolirto  Induktionsspnlen.  Die 
Mebrkosten  eincr  so  ausgefClhrten  Iloch- 
spannnng*leitung  gegenllber  der  jetzigen 
Ansftlhrung  sind  jedoch  so  bedentend,  dass 
ein  derartiger  Umbau  a  us  Hnanzicllcn  and 
Gkonomtschen  OrOnden  nur  streckenweise 
vorgeuomaicn  werden  kaun. 

Femer  werdan  in  Zukunft  die  grossen 
Rauin  In  Ansprncb  nehmenden  Slchcrungs- 
schalter  durch  entspreehendc  t'Ur  die  extreme 
Spanuung  ausgefuhrte  Oelschalter  erseizt 
werden,  welch'1  aueh  din  gnissen  Fcuer- 
werkserecheinungen  vermeiden. 


in  welcher  Weise  dersclbc  zu  bchandeln 
ist.  Als  Gmndlago  fur  eine  ratinnelle  Untcr- 
snchung  der  Kummutirung  ubne  Fanken- 
bildnng  hade  ich  die  Bcdingung  hingcstellt, 
dass  die  Bdrstenstcllung  als  uuverilndetiicli 
und  unahhJtngig  von  der  Bclastung  voraus- 
gesetzl  wlrd. 

leh  babo  bercits  karz  orwAhnt,  dass  die 
Funkenblldung  am  Kollcktor  in  der  II. nipt 
sache  abbangen  mass  von  der  „Funkcn- 
spnnnang*.  d.  h.  von  der  im  Augenblick 
der  Unterbrechung  zwischen  Lamcllo  and 
HUrstenspitze  herrsehenden  Spannung,  nnd 
cbenso  von  der  StromstArke  pro  Mrstc. 
Die  Knnkenspannung  untersehcidel  sich  von 
der  bckannten  Iteaktmizspannung  und  Urn* 
lichen  Rritorien  dadureh,  dass  sic  die  Ver- 
Anderlichkcit  des  RcrUhrungawiderstandc* 
zwischen  UUrstc  und  Laincllc  berUckslchtigt, 
wfthrend  bei  der  Rerechnung  der  Reaktanz- 
spannung  dicser  Understand  als  uuvcrAnder- 
lieh  angenomnien  wird.  Es  muss  zwisrhen 
den  beiden  Metboden  ein  bedeatendcr  Unter- 
schied  hestohen,  da  der  Understand  kcincs- 
wegs  aueh  nur  annAhcrnd  konstant  1st,  son- 
dcrn  zuerst  unendlieh,  dann  ein  Minimum, 
dessen  Worth  von  der  LvUfKktgkeit  der 


Fi».  !1 


n»  is- 


ausgcglichene  Endn  der  letztercn  bei  der 
enonnen  Liinge  keinen  merklichen  Induk- 
tlonseinfluss  auf  den  Empfilngcr  bat  nnd 
unter  normalen  Zasliluden  eino  stOrungs- 
frelc  Verstflndigang  crzielcn  Iflsst.  Erhfllt 
jedoch  cine  der  beiden  Telepbonloitangeu 
durch  irgend  elnon  Umstand  Erdverbindung, 
so  tritt  aofort  ein  derartiges  Gcrflusch  auf, 
dass  eine  Vcratandtgung  unmnglich  ist; 
leiztere  Erdverbindungen ,  von  durchge- 
echlagenen  Istdatorcn  herrUhrend,  sind  oft 
die  Folge  der  darch  die  Induktion  der 
Hanptleitang  vcrursachtea  Potentialdifferenz 
zwiscben  Erde  and  Telephonloitang.  Da 
Messungen  mit  elnem  astatischen  Voltmeter 
kelno  Potentialdifferenz  zwischen  beiden 
TelephondrAhten  zeigten,  dagegen  zwischen 
elnem  solchen  Draht  and  Erdo  mehrere 
Tuusund  Volt  aufwlesen,  werden  Isolatoren 
verwendet,  welche  mindestens  elner  Spnu- 
nung  von  2000  V  gegen  Erde  widerstehon. 

Weitcr  soil  an  dieser  Sielle  nicht  uncr- 
wlUint  bloibon.  daMj«M  am  Hoch»piUHWB g» 
gcatange  gefUhrten  Telephonleitungen  imitii  r 
nur  fttr  Uetriebsordres  unter  normalen  Be- 
dlngungen  benutzt  werden  kdnnen.  denn 
tritt  Irgend  eine  StOrung  In  der  Hochspnn- 
nungxleltung  ein,  winl  sieh  dii'selho  in  fa»t 
alien  Fallen  sofort  auf  die  Telephonleitnng 
vcr|>flanzen  und  den  Hetrieb  der  letztercn 
gleiehzeitig  stOren;  derartlgc  Vurkommnisae 
kOnnen  deshalb  nur  verraittelst  dos  steli* 


Zum  Sctilass  sei  bemerkt,  dass  din  mit 
diesen  enormen  Spannungen  and  vcrhfllt- 
nissmassig  hoher  Investitlon  pro  abge- 
gebenes  Kilowatt  arbeitenden  Gesellschaften 
im  leizien  Jahre  trotz  der  sehr  scharfen 
Konkurrenz  der  In  don  GrossatAdlen  Kali- 
forniens  beflndliehen  Centralen,  weleho  mit 
der  hier  billigen  und  als  ideal  ZU  bezeich- 
nenden  Naphtafeuerung  betrieben  werden, 
rin  recht  befrledigendes  GeschAftscrgebniss 
erzielen  konnten. 


Beitrag  zur  Theorle  der  Strom wendung.1 

Von  Alexander  Rothert. 

In  melnem  letzten  Aafsatze  („KTZU 
Heft  In)  habe  ich  mich  mit  dicsem  Gegen- 
si  an  do  bereits  bewehflftlgt  nnd  angedeutet, 


')  lukdia  Ick  di>«(>n  *»fltli  In  d*r  ll»upl-«rhe 
fi-rt'ir  SB*  hr»i-lien,  unit  twmt  U  Alloa,  wo  mir  pin  KinKllrk 
in  4ie  Li»p  »t<ir  4(m  fl««#n*uii'l*N  nnniAnicii  war.  orb  elt 
ich  kpnnUi«a-  4., von.  ilaa*  Arnold  vor  eiaia-^n  Jahn*«  I*- 
r».l«  itar(|t>*<r  s*M:ltri*l>ao  u»d  in  ire«ial«r  H«4i«b>inf  a'i»M*a 
Thpaoa  Mt  h*>pr»-ri'1  kH-unoVU  bat.  Sarbd^fn  alwtr  iai<* l- 
InHi  inanrLa  Analrbrnn  -^th  nicbt  tinwi-aonllli-b  ff«*Anii<Tl 
iial*.  n  ubJ  uiolka  Jl.-thod*-  ion  d*-r  A  r  n  o  I  d  '  •rnnn  var- 
arhiailpa  kti.  tnair  aa  mi'  docK  T«f  final  apia,  dia-an  Iriiran- 
KUnd  <n  nauaiu  Opwande  wirdp*-  in  Kriii-*ar<in<  u  tinna"  n, 
liiuiaJ  l«h  lu  riniarn  Koaaltal4Mt  cplaofft  Inn.  die  mt-inra 
Wi«arn-  in  dir-aer  Korm  air*l  6ffpittlirii  t,uaannt  irewordpn 
•  ml  WAh'Pwd  Arnold  mit  llfilta  atna-  Matbrf-matikara 
d«-n  arhwi*<i*i*a  atialr-iachfia  »>#  ' hinll^n.  h«b«  irk 
die  (Mnfaibfra  und  varatAlulHohara,  wonu  aach  un<oll- 
b«iajoaaaa  irrapbi^ba  Unlbode  fewRItU  und  lair  K-'^n. 
wia  an  l«ui»r  Hlalln  atn  Boiavial  leift,  baida  Matkodaa 


Hurst.-  abhttngt,  and  sohliesslich  wieder  un- 
endlieh tot, 

Bevor  wir  zur  rantheniatisehen  Behand- 
lung  Ubergehen,  erapliehlt  cs  sich  zanilchst, 
sich  die  allgemeincn  Verhaitnissn  etwas 
nfthcr  anzusehen.  Fig.  ltl  gicbl  das  Sehema 
eines  Kollektors  nebst  Burste,  deren  Breite 
gleieb  der  Lamellentlieilung  set.  Ex  sei  hier- 


Fi».  it 

bei  die  Isolation  zwiscben  den  Lamellen  als 
sohr  dann  vorausgesetzt.  Der  eingezeichnote 
Pfeil  bedeutet  die  Drebrlcbtang  des  Kol- 
lcktors.  Der  in  jedem  Ankerleiter  tliessonde 
Strom  J  sei  zuorst  positiv  und  werde  nach 
Durcbgang  unter  der  BUrste  negativ.  Es  ist 
also  Jx  =  +  af  und  ./,  =  —  J. 

In  den  Zuleltangen  znm  Kollektor  wer- 
den die  Strfirae  ./,  —  i  und  i  —  J,  tliessen. 
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wrth,-i  1  ricn  Strom  in  rter  kurzgesrhlossenen 
S|mle  keccichne.  •  1st  Sm  coton  Moment 
d^r  Stroniwendiinp,  d.  h.  went)  die  BUrgte 
nufliiiKt  die  l-imcllo  1  zu  hcrtthrcii,  glek'h 
J,=J,  dahnr  nuch  J,  —  1  =0.  E8  Hieost 
nlso  uncti  kcin  Strum  ilurch  die  Uiincllc  1 
zur  ll(lr»n>,  ,lenn  r,,  der  H<'rQlirungswi<lr>r- 
Klnnd  zwisi-hen  HilrsU'  und  I.Jimcllc,  lot  un- 
riidlirh  jrross,  dio  HerUhnitiRhtlttche  (rleioh  0. 
Zur  xelben  Zeil  bedeckt  dio  Bilrntc  |rernde 
din  i;unze  I  jiim'lle  2  und  der  Widnmtand  r, 
1  rreiclit  soin  Minimum.  Der  gauze  Strom 
oach  der  Hurst.'  tliesst  durch  die  zwi-itc 
Laiuclle,  und  zwar  Ul 


d« 


1  =J,=  J. 


Dor  zur  Bfinsto  lllessendt;  und  von  die*er 
wi-itrr  abgetrekenc  Stnim  i«t  kon.-'tant,  g1<-ich 
2  J.  In  item  bcspruchcticn  Augcnblick,  wo 
die  Hflrste  jferadn  die  Lamelle  2  vollstflndijf 
lieilockt,  R<-lil  d«-r  gutize  Btrom  2  J  dun-h 
diese  1  .nmolle  alletn  und  dun  li  die  zutrehOrigi' 
Zuleitung  zurWIckelutiR.  ImniUhntcii Augcn 
klick  k.  rllhn  hereits  die  Bttrtite  die  I jtmelle  1 ; 
r,  ist  niflit  mi'hr  unuudliuli  gross  und  ein 
Tlieil  dc-<  Sti'iimeis  gelit  nunmchr  aui'h  flh,-r 
die  l.nmollf  1.  Vm  diom-n  Antheil  10U86  nun 
dor  Slrom  in  der  kurzgeBchlosiU'neii  Bpnlc  1 
gerlnger  ^ewordfti  ueln.  Bei  dicscr  Aundc- 
ranjj  d«'s  Strumns  1  komml  die  Selbstindnk- 
tiiui  der  kur/g<.-»(.'l)l<isxenen  Spuie  ins  Spiel 
mid  viTZ^B<>rt  jede  Aendening.  Ware  keinc 
Selbstlnduktion  vorlmnden,  *o  »Qnb-  dio 
Vertlieilung  des  Stri.tues  1.1  zwisehen  die 
Widen  Lsiiiellen  In  tier  Weine  .-rf.ilg.'n,  dam 
der  Strom  in  j.-dor  Lam.  Ho  proportional 
ihrer  Huia)iiaiij.-sllilclie  mil  der  BQrule  wftr.-. 
Steht  z  B.  dio  MUrste  gi  rado  in  der  Mitte 
zwisi'lien  keiden  l,iim-ll<'ii,  so  glekt  llirjclo 
I.amelle  ili<'  llftlfle  des  (icsammtslromes  2  J, 
d  !i.  J  ul).  It)  dii'^<-m  Momeiiianzusiand 
muni  1  =  ')  scin.  Ju  mohr  die  Ijimollr  1 
von  d'T  BUrAt'"  ki'dei \l  ist,  deoto  grosser 
wiril  ihr  Aiitti.jil  an  di  r  Stromah^ake,  kia 
»ehli«s-lU:h,  wenn  die  BrtrHt,-  £.'r»t!<-  (iWr 
ihr  sti  hi,  -i''  il.  11  fitizi-ti  Strom  1.1  akgiekt, 
wahrend  I,:im«-ile  2  keinen  S'r.ini  molir 
liefert.  .letzt  U\  1  gteivh  Jt  g«'nordcii,  <l.  h. 


die  KommttllrungKperlodb  ist  zq  Ende.  in- 
dent der  Strom  1  in  der  kurzgesi-hlnsseDen 
Spule  von  J,  =  4- ./  In  J3  =  —  J  (lberge- 
gangen  ist  oder  sein  Vorzeichen  geweclnsolt 
hat.    Da  im  Fallo  induktloiixloser  Strom- 
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wendntig  der  von  dor  Lamelle  1  akgegekene 
Strom  J,  —  1  wie  erwahnt  diT  Herdhrungs- 
riSi  h.-  /.nischcit  Bitrsto  und  Lamelle  1  pro- 
portional ist,  muss  J,  —  I  und,  da  J,  const. 
=  J.  ntich  «  rinc  linearo  Futiktion  der  Be- 


K(»  11. 

rDhningslliielte,  d  ti,  der  Zeit  s«'in.  Gra- 
l»hi<ch  dargestellt  zei^t  una  dies  Fig.  17.  Der 
Manssstak  ist  so  gewStult,  dius  do-  Kummu- 
tirun^dauer  T  gleich  der  Bllratenkn-ite 
wird.  ,-•<  .•Mtsprielit  dann  jrder  ^eltpttnkt  I 
der  zugeborigen  BUrstenstellung. 


Diesc  In  Fig.  17  dargestellten  Bi-ziebun 
gen  gelten  nii-ht  nur  fQr  den  Fall,  da*s  die 
Selbstinduklion  Null,  sondcrn  auch  dann. 
wenn  dor  Beruhrungiswiderstand  zwisehen 
der  Blirslc  und  den  I^tmellcn  sehr  grof» 
ist,  d.  h.  wenn  die  Lcitfalilgkcit  der  Kohlc 
sehr  goring  l>t.  Was  andert  si«  h  nun,  wenn 
die  Selhstinduktion  nicht  Null  1st  and  nichi 
vcrnaclilusxigt  wcrden  kannV 

Der  Kintloss  der  Sclbstinduklion  iiui-sen 
sieh  darin,  dac<  Jede-  Stroinandernr.g  ver 
zOgert,  zeitlich  hinausgi-xchoben  wird,  und 
zwar  um  so  mohr,  je  goringer  der  totale 
Widcratand  de«  betreffenden  Stromkreises. 
d.  b.  der  kurzgcschlotwenei.  Spule  i^t  In 
ttnserem  Falle  ist  die  v.  rziigerndc  Wlrkung 
der  Selbstlnduktion  dadureh  begrenzt.  dass 
di<-  Kotnmittirungazeit  T  sieh  nieht  Undent 
kann,  da  die  StromweudUDg  vollendet  Fein 
mnsa,  wenn  die  BQrhte  die  Lamellc  2  ver 
la.sht.  Bei  grosser  SelWtlndukiion  vollzicht 
sieh  der  letzte  Theil  der  Stromwcuduog 
mebr  oder  w<-niger  plutzllch  und  wird  dann 
durch  Bildung  eines  Funkens  zwisehen 
Btlrnte  und  Lamellc  die  Kommutirnngszeil 
verlilngert.  Fig.lSveranschaulicht  graphisch. 
wie  sieh  die  Verhaltnlsse  bei  Vorhandenseiti 
von  SelWtinduktlon  etwn  gestalten.  Dio 
gcrado  l.inio  1  entspriebt  der  selbsiinduk- 
tionslosen  Stromwendnng.  1st  dageg,-n 
Selbslindaktion  vorhanden,  so  muss  die  Ver 
/.''igi-rung  sieh  dadureh  geltend  machi  n.  da»« 
der  Strom  1  langsamcr  abfAllt.  Anden-r- 
sell*  muss  die  Knrve  fnr  t  am  Anfang  und 
am  Knde  dio  Gcradc  »chnciden;  hleraas  er- 
giebt  sick,  rlass  sie  spftter  um  so  schnoWr 
abt'allen  muss,  )e  weniger  sle  zuerst  geneigt 
war.  Die  Kurven  2  and  3  stellen  etwa  den 
Verlnuf  tar  gi  ringerc  oder  gnls^ere  8elbst- 
indnktion  dar. 

Dlese  Fig.  18  gicbt  uns  einc  gate  Gob-gen- 
beit,  die  Stromdichte  unter  der  BUrste  zo 
imtersuclien.  Wle  bi  Fig.  17  and  18  ang<- 
detttet,  geben  uns  die  Ordinaten  der  Kurve 
filr  1  \od  J,  an  gereebnet  nnch  unten  den 
Worth  7,  —  1.  d.  h.  den  Strom  in  der  La- 
melle  1.  und  von  Jt  naeb  oben  g<-r,-cbnei 
1  —  Jt  den  Strom  in  der  Damelle  2.  Dieaer 
letztore  Worth  dividirt  durch  die  zugehOrige 
AWcisse  vom  Ende  von  T  gerechnet,  d.  b. 
dividirt  durch  T — t  giebl  uns  die  Strom 
diohte  zwisehen  BUrste  und  I^imelle  2.  Wird 
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For  x=  I,     T=  10. 
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gcgen  Knde  der  Str'imw.Tiiiun^sinTiode  di.- 
Stromdichtc  an  ilcr  l»ilrstonsi>i(zc  zn  gro**, 
so  kann  sio  ehonfalls  din-kt  zar  Knnkenhil- 
ilunff,  anii'V  der  BUrs(.\  AnUss  gubvn; 
(floichzeitij;  indirokt  dndun-h  ,  daisB  dir 
Bllrstcnspitze  glQh.  od  wlrd  und  die  Funken 
bilduug  wi  Bontlich  bc^lnatiKt. 

Wir  nrhi-n  aus  Fitf.  1«,  diiBB  bi  i  grflBS.  rer 
Selbstlnduktion  auch  dieStromillchte  gn'Jsscr 
wiril.  Ea  hundi  lt  ^it-h  iilao  durum,  urn  jediin 
I'reis  die  Kurvo  far  i".  <li<-  SU'iiuiw<-nduri^- 
kurvi-,  wio  wir  sic  ncnnon  kfinix  n,  mOglichst 
llach  und  der  Oerndrn  nnbe  zu  Imlien,  d« 
mmat  ans  zwcierlci  Orilndcn  die  Funki-n- 
bildnng  be(r(lnKiigt  wird.  Krreli  bl  kann  dies 
wurticn  auf  zwciurlci  Art  und  W.-iae:  ent- 
wed*T  durcb  Vermindcnuig  der  Selbatin- 
dukliun  odcr  durch  VcnrrOaaomng  dcs 
BQrsti-nwiderstand^n.  Spilter  werden  wir 
nucb  ciu  drittus  Milti-I  kennen  lorneti 

Kcliren  wir  nun  wicder  lur  Fig.  Hi  zu- 
rttck,  am  den  Bngriff  rtt»r  Funkeii»pannniig 
n&b«r  zu  crlSutcrn.  Wiu  bcrcits  angediMitct, 
Ut  darunter  diejenige  Spannnog  zu  v.t- 
fitehen,  die  am  Scliluss  dor  Komrautiningis- 
periode  zwischon  Bttrsti-ntipitze  und  Ijamclle 
bctstcbu  Bildut  nieli  «in  Futiku,  wi-nn  die  I 
Burstenspitzo  die  Lamolle  vnrlilRRt,  »o  wird 
cr  von  diea<-r  Spnnnuug  crzcugt  und  isl 
dann  am  so  grOwcrr,  je  griper  diefelh<>  unrt 
ji-  griiaser  der  Strom  in  der  BQrsto  iat.  Wcnn. 
wie  in  Fig-  10  bezeichnet,  r,  den  WidrrMand 
zwt»t-hcn  Lamellc  2  und  d<  r  lilirsir  bc- 
d.'Utot,  so  nrtialti  n  wir  dip  FnnkonspnniHiiig, 
indom  wir  dieai-n  Wldi  rsland  r2  mit  dcr- 
jenigen  Stromstllrko  multiplicirpn,  die  von 
der  Lamelle  2  uaeh  der  BaiKte  Qbcrguht, 
d.  h.  mitt-/,;  IS,  =  (■•-. /,).!-,  ist  also  die 
Fonki-nspannung. 

Wahrend  E,  die  Spannung  zwjhch.  n  l,a- 
inollo  2  (Fig.  16)  und  der  Jfurato  darnti  llt, 
ist  analog  El  =  (Jl  —  i)  r,  die  ent*pr<>ehendi> 
Spannung  zwUchcti  Ijimelle  1  und  Blirxte. 
Diese  beiden  Spannungen  milssen  der  Be- 
dingunggenUgen,  da»«  in  dem  Siromkreis  der 
korzgeBchlossrnen  Ankerspulr  die  Summo 
alior  Spannungen  Null  iai.   Auaaer  JC,  und 

die  in  dieaem  Stromkreia  *ich  beflnden, 

kommen  nocb  in  Beirachl  dlo  EMK 

der  Sclt>»timluktloii,  und  i.r„  ib;r  Span- 


nungaverlual  Im  Wideratnud  dor  Ankorspule 
inkl.  Vi-rbindungen  znm  Kolloktor.  Denken 
wir  un»  In  Fig.  16  alg  poaitivc  Stromrklitung 
dipjenigo  von  links  nac  b  rochts,  so  erhall.  n 
wtr  die  Oleii  liung 

-£,  +  ^  +  ,-.r,+  L^  =  0. 

Wir  kOnuen  direc  Glek-tiung  60  lntcrpnuiren. 
dass   dor  Stromllbergang  von  Lamellc  2 
nacb  der  BQrste  unt.T  der  Spannung 
dnrjenige  von  Lamelle  1  unter  der  Difle- 
renzspannung 

—  E,  +  ir,+  L  ^ 

xtattfindet.  Dan  bcdeulct  al*o,  dn»s  nls  Folgc 
der  Selbfttinduktion  Ober  die  Lanmlln  2  mehr 
Strom  gcht,  ala  dem  Verhaltuina  d<-r  Wider- 
Ktflnde  r,  nnd  r,  enteprechen  wtlrde. 

Weun  wir  far  £,  und  B,  die  Werthe 
(/,  — i)r,  re»p.  (i  — J,)r,  einsctzen,  so  pr- 
giebt  sich: 

-  (J,  ~  •')  •  r,  +  (<  -  J,)  r,  +  .•  r,  +  L  *  \  =  0. 

Multiplk-iren  wir  dii-  Klanimerwerthi-  aus, 
ao  erliallcn  wir 

—  J.r,  -f  »>i  4-  'rt  —  J,r,  4- 1" r,  +  L  ^  =  0, 

odor  wenn  wir  fdr  J,  nnd  J,  die  WiTihe  J 
nnd  —  J  oins.-t/.i-n  und  ordn.  n 

r'dt  +  iir* +  r»  +  r,) -  J(r>  ~r>>  =  0-  t1 

Dies  ist  die  fundamentalc  Gloichung  fur 
die  Kommuiirung,  wenn  die  Burslenbreito 
gleich  dor  Lamellenbroito  Ut.  8iu  enthAlt 
die  Kooatauten  dm  Selbstinduktiona- 
kofiffiiicnton  der  Ankcrspuip,  r,  deren 
Wid.  nsiaud  und  ilif-  StromsUirke  in  Jcdem 
Loiter  J.  Ala  variable  GrOsson  habon  wir  i, 
dcaacn  Abbangigkeit  von  der  Zeit  (  wir 
kennen  lcrnen  woll«-n,  und  die  ll.Tahrungs- 
widcr*t*nde  r,  nnd  r,  BwiBclien  der  Bctrste 
cinerseits  und  den  beiden  run  ilir  burubrtcn 
L4ime)len  nndererspit*.  Hie  WiderstAnde  r, 
und  r.t  sind  una  aber  ajs  Funktlon  der  Zrit 
bekannt;  sie  alnd  urag.  kehrt  proportional 
den  betreffendi-n  HcrUbruiigaHachen.  Die«. 


Iptzteren  nun  Bind  proportional  dpr  Zeit  ( 
re»p.  T—t,  aoda*s  wir  nchreiben  konnen 


x 

Fur  den  Zeitpunkt  t  =  0  ist  r,  =e»  und 
erreicht  r,  sein  Minimum 

r,  =  j,  =  11 , 

wobei  B  den  (Jebergangswlderstand  der 
ganzen  BUrstc  gegen  den  Kollektor  be- 
deun  t-  Analog  ist  fur  t  =  T,  d.  h.  am 
Sebluase  der  Kommuttrungspcriode,  r,  =  « 
und 


Wir  kounen  also  x  crsctzen  dureh  H  T,  »o- 
dass 

Rl 
r'=  7 

und 

Ji  7 
r*~f-t 

ist.  Bfi  weitem  in  d^u  melsten  Fallen  kann 
r,  als  aebr  kloin  gpgen  die  Widcrstande  rt 
und  rj  der  KohlenbOrste  vemachlflasigt  wer- 
den,  cis  aid  dnnn,  dass  zwlachen  Wickelung 
und  Kollektor  kilnstlicb  WiderstAnde  eingp- 
Hcba)t<-t  alnd.  Die&cn  letzlercn  Fall  werden 
wir  weiter  nnten  uperioll  untersuchen.  Moist 
kann  man  also  scbreiben: 

L*\+i(rt  +  rJ)-J(ri  —  r,)  =  n   .  (2 

Nun  hpiast  es  diese  DifTrrentlalglclebung 
zu  lOsen ')  Ich  babe  ei<  versucbt  und  ge- 
fundnn,  dnsn,  wenn  audi  mOgliub.  dieLGaung 
Jedenfalls  recht  umslilndlich  ist.  Vielleicht 
gelingt  pb  einom  mathematlach  beaser  ver- 

od*r  '>.  +  ra>-;-/0I-rJ) 

•^/n -'>_.,         rT-Ixt  .zJT-2t 

-  ,„-„(_-„.)  r 

Wir  nrbfeltftn  all  Limine  dia  Olviebiuic  einer  G«rmdea,  die 
fir  (  =  0  den  Werth  ->-7  uad  t«r  1=  T  itm  Wtrtk  -Jflr 
i  grciabt,  feuu  wie  m  «rw*nea  wit. 
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anlaprcn  Fachgcnossrn;1)  bis  dahln  tnflssen 
wlr  un*  dniuit  bcfjntlgcn,  dicse  Gleichung 
auf  andere  Weisc  fUr  unsere  Zwcckc  aus 
zunnt/.i'ii,  indcm  wir  sie  geomrtrisch  auf- 
fasscn  und  graphlsch  ftlr  jeden  gogcbrnen 
Fall  JOst  n.  Betraehtcn  wir  namlicb  <lie 
Ol.  ())  odor  (2)  in  diesem  8ii>ne,  so  flndeu 

wir,  dass  'Jj  den  Tangcns  ties  Neigungg- 

winkels  dcr  Kouimutirunjrskurve  (Pig.  18} 
mil  der  Abscissenachse  (<)  bcdcutet.  Da 
nns  nun  L  und  J  als  konstante  Grown  be 
kannt  sind  und  wir  fUr  k-den  Zcitpunkt  t 
auch  sammtlichc  Widerstandc  r,,  r,  kenneo, 
so  konnen  wir  bei  geuQgender  Untcrtboilung 
der  Zell  r  die  Kurve  genau  genug  kon- 
struiren,  indent  wir  vom  Anfnng  odcr  mm 
Knde  au»(;chcn.  Ich  babe  fiir  eine  grosge 
Anznbl  von  Fallen  die  Kurven  in  dioser 
Weise  konstrulrt  und  Rcsultaie  erhnlten,  die 
eln  schr  (fates  Bild  von  der  Stromwendmig 
(rrben.  Dieselbcn  erlauben  In  relativ  cin- 
faeherWelse  auch  den  Verlauf  dor  Funkon- 
spannung  zu  bestimmen,  wan  rait  das  wich- 
tiggte  an  der  Sadie  ist.  Kachstchend  will 
ich  fur  cinzelnc  gpeciellc  Falle  die  so  er- 
haltenen  Kurven  wiedergeben.  I'm  die  Form 
der  Kurven  kennen  zu  lernen.  babe  ich  ein- 
fach  for  T,  J,  L,  j-  runde  Zahlen  eingesetzt 
und  die  Kurve  in  gro9«em  Maassstabc  mog- 
lii-hst  genau  gczelchnct,  wohei  irh  von<  =  0 
ind  den  emeu  Punkt  durch  Pro- 
ermitteltc.  Die  Oleichung  crgiebl 
nlimlleh  <  ino  sich  selhst  korrlglrendc  Kun  e, 
d.  h.  der  Tangens  dr*  N'cjgungswinkels, 
d  i 

dt<  flllt  z.  B.  grosser  aug,  wenn  dcr  vor- 

herlge  Punkt  zu  hoch  gewtthlt  wurdc.  Dies 
crlcichtert  schr  die  Uuniniinunij  des  ersten 
Punkte*  der  Kurve.  Irh  vcrfulir  in  dcr 
Wcise,  dnss  ich  zuerst  elueii  hcliebigcn  etwa 
richtig  erscheinenden  Punkt  fUr  1  =  0.& 
(7'-  10)  wjlhlte,  cincn  odor  zwel  weiterc 
I'ttnkte  kotisiruirtc  und  dann  den  ersten 
Punkt  sit  korrigirte,  class  er  besser  in  die 
Kurve  llel  und  letztcro  noc-hmalg  koiisiruirtc. 

Beispicl  I. 
J  =10,    T=W,    L  =  \,   i  —  I,    r,  =  0. 


■  j-  r—  i  ~  lo-r 

Far  dieses  Rcigplel  linden  sich  die  Znhleti 
itn  ersten  Theil  der  Tabelle  1.  wcleln-  die 
bereelmeten  resp.  zeiehnerlseh  bcstiinmten 
Werthe  votlslflndig  wiedcr«iebt. 

Die  Zeit  T  ist  eingetheill  in  2()  gleiehe 
Theiln;  gegen  Schluss  dcr  Kommutlrung 
habe  ich  aber  der  grOsseren  Gennuigkeit 
wogen  no<  h  mehrere  Punkte  hinzngenora- 
men.  FQr  dicse  Werthe  von  t  =  0,5, 
t  =  1,6  u.  s.  w.  bereebno  ich  resp  crrailtelo 
graphixch  die  entsprei  henden  Werthe  von 
r,  und  r,.  Dann  Ut  J  (r,  —  r,)  zu  bercchnen 
und  aus  dom  der  Kurve  cntnommencn 
Werthe  von  i  da*  I'rodukt  i  (r,  +  r,),  endlich 
llndet  t.wh  aus  01.  (1)  Oder  <2)  der  Wcrth 
di 

jt,  d.  h.  der  NeiguugKtvinkel,  wclcher  den 
nfirhsten  I'ttnkt  der  Kun  e  bcstimmi. 

Deni  ersten  Theil  dleser  Tabelle  em- 
^phcht  FIs  19,  in  neither  xunnchst  oben  die 
reci|iroken  Werthe  von  r,  und  r,  graphj.sch 
darkest i  lit  sind  Ks  nind  dies  natOrlleii  zwei 
k'crarti,  Linien.  Dii-  Figur  etithAJt  weiter  die 
Koimmitirittigxkurve  und  zoigt  den  Verlauf 
der  Funkenspannttng,  die,  w|e  wir  sehen, 
zuletzt  M:trk  ansieifft.  Die  angewandte  Me- 
thode  erlrtubt  leider  nicht,  dell  lir.  nziverth 

at.  i^^^^^t^^:^ 


der  Funkenspannung  zu  ermitteln,  sio  zcifft 
ab<T,  dnss  in  diesr-m  Falle  dersclbe  recht 
hoch  liejjt.  Wir  ersehen  ana  dent  Verlauf e 
dies<cr  Karve,  wio  ungenQgend  der  Mittel- 
werth  der  Renktanzspunnung  ftlr  die  Be- 
urthcllmig  der  Funkenbtldung  1st,  wenn  die 
Funkenspanming  ganz  zuletzt  tioch  »o  an- 
gleigt.  Die  Keaktanzgpannuug  sclbst  wird 

reprilseniirt  durclt  den  Ausdruek  L  j*' ,  und 

a  t 

auch  dieter  i*t  als  Kurve  in  Fig.  19  aufge- 
iKitnmen.  Sie  hat  eincn  fthnlichen  Verinuf 
wie  die  Funkenspannung. 

Die  Kommuiirungfkurve  irielit,  wie  he- 
reits  oben  erwtthnt,  cin  Maass  far  die  Strom- 
dichte  in  der  vorderen  HOrstenspitze. 

Bevor  wlr  dazu  ubergehen,  die  Kurve 
fQr  andere  Verhiilttilggc  zu  zcichnen.  sei 
daranf  hingewiescn,  dass  der  maagsgcbcnde 
Faktor  far  den  Verlanr  tlersclbon  dcr  Quo- 
tient *  i)  i»t  Wir  konnen  namlieh  die 
fil.  (2)  in  folgentler  Woise  umformen: 


oiler 


l*d\  =  J(r,  -  rt)  —  i(r,  +  r,) , 


rf<  ~  L 


Setzen  wir  fur  r,  unfl  r,  die  frtlher  ange 
gebenen  Werthe  *  und  T  '_  (  cin,  so  er 
h alien  wir 

Vt- 1 \J[\  /■-,)-  •( I  +'/•!_,)) f» 

Gl.  (3)  zeigl  un.>,  <lass  die  Koiiiinutintngs- 
kurve  dieMdhe  blelbt.  wenn  bei  verandertctn 
x  auch  L  sich  entsprechend  andert  Das 


lit.  I* 

lieisst  mil  andereu  Worten:  Der  sehadliche 
Binllu**  der  jrrosxcreu  Selbstinduktion  la**t 
sich  durch  Walil  eincr  BUrste  von  fjrerinjrQrer 
"  fttfi'ihijfkeit  zum  Theil  wieder  gut  mnchen. 
Der  Verlauf  der  Koujimiiimngskurvc  blc  ibt 

ftlr  eili  gegebenes  Verhltitnlss  *  zirnr  das- 

selbe,  nieht  aber  die  GrOsse  dor  Keaktiinz 
spannung  und  der  Funkcnspantiting.  Diese 
hejden  Spannungen  werdeu  vielmelir  um  so 
grosser,  je  grOss.-r  L  resp.  x,  indem  bei  ge- 

gebenein  d'(  die  Kenktanzsj  annung  gleieb 

.,   •'•  .»'/■ 
L  I. 


L  dl  i«t  und  b 


gegebonem  J  und  i  die 
Funken»pnnnung  die  Form 

iiat.    Ebenso  werden  fttr  dasselbe  f  beiile 

Spannnngen  urn  so  kleiner,  jo  kleiner  x 
resp.  L. 

Die  ThaUachc,  dass  durch  BUrsten  v  ti 
grogscrem  Widersiandc  die  grossere  Selbst 
induktion  kompensirt  wird,  ist  Vielen  be- 
kannt l)   Gl.  (3)  zeigt 


d.  h.  die  Renktan: 


j,  >        "•   uio  neriKiauzspannung  (nuch 

dcren  Maximal-  und  Mittelwerth)  durcbaus 
nicht  uiiabhanifig  vom  Widerstande  ist. 

Diege  Gl.  (3)  hat  nnch  dem  Obigen  cine 
grossc  praktische  Bedeutung.  Sie  (filt  aber 
nur  far  r,  =  0,  d.  h.  wenn  zwlschen  Kollektor 
und  Wickelung  keine  Widerstandc  einjr. 
schaltet  sind. 

\  Fi,rt,ttz>n,g  f,.l.,lA 


Ueber  periodlsche  Stromwendung 
als  Mittel  zur  Verringenmg  elektrolytischer 


V..n 


KopenhajtcH. 


Es  ist  wie<lerholt  darauf  hingewiesen 
worden,  dags  die  Gcfahren,  die  vagnbun- 
dtrendcBahnstr<-ime  fUr.Metailkongtniktioneri 
in  der  Eidc  mil  sich  fUhrrn,  durch  An 
wundung  von  Weebselstroin  an  Stelle  d.  » 
Gleichsiromes  vermieden  werden  konnen: 
ebenso  ist  vorgtschlsffcn  worden.  das 
sclbe  Ziel  dadttrch  zu  erreichen,  dass  man 
bei  Anwcndutig  von  Gleichstroin  in  reKel 
mflssigeu  Zwischenraninen  die  Stromrieh 
tung  umkchrt  (vgl.  Schi.  mann:  B«u  nnd 
Betrieb  clcktrischer  Bahnon.  1K«8.   S.  13i) 

Ohne  den  letztgenannten  Vorsehlatf  zu 
ketuien,  babe  ich  zunSchst  in  kleinerem  I'm 
fange  am  I'olytcchnikum  in  Kopcuhagen. 
und  darauf  in  groascrem  irmfange  mit 
Untersttltznng  des  Kopenhngetier  Magistrats 
Versuche  ungcstellt  zu  dem  Zweck,  zahlen 
maBsig  festzustellcn,  in  welehem  rmfnngc 
Strotnuinkchrungcn:  1  einmal  in  dcrStunde 
und  2.  einmal  Wiglich  Vortheile  bieten  wOnlen 

Das  Kusultat  dieser  Vcrsuche,  Uber  die 
im  Nachstehenden  ansfnhrllcb  berichtet 
werden  «i»ll,  ist,  kurz  ausgiMlrilckt,  dass 
man  durch  Str>>uiumkehrung  einmal  tUg- 
lich  die  clektrolytlsche  Wirkuug  auf  un- 
gefAhr  den  vicrtcn  Theil.  und  durch 
Stroniumkehrung  jede  Stunde  auf  un- 
gefahr  den  dreissigsten  Theil  ver 
ringern  kann.  Der  Zweck  dcr  vorliegendcn 
Veroffentllcbungist  nun,  die  Aafmcrksamkelt 
der  Strassenbahningenieurc  aul  das  mit- 
getheilte  llesullttt  zu  lenken  und  eine  Er- 
Orterung  hervorzurufen  Uber  die  Fragc,  ob 
die  periodlsche  StromumkchruiiK  im  prak- 
llsehcn  Uctriebe  Schwierigkeiten  bietet. 

Meine  Vorversuche  datiren  vom  Monat 
Junl  1901,  sie  hntten  ledlglich  den  Zweck. 
festzustcllen,  ob  eine  Stromuiukehrun);  in 
kQrzeren  und  langeren  l'erioden  eine  Ver- 
ringerung  der  cKktrolytigchen  Wirkung 
herbeifUhre;  uachdem  sic  unzweifelhaft  er 
geben  hatlen,  dass  dies  der  Fall  sei.  und 
diirilber  hiuaus,  dass  dio  Vorringerutif;  er- 
hcblich  sei.  traf  Ich  Vorbereitungeti.  um  in 
grOsscretu  Uinlnnge  und  latigerc  Zeit  lnu 
durch  entscheldendero  ITntergtiohungen  an- 

'I  H.«  l«l«t  .u<h  .ualrObar*.,  Komn.jt.n.iiiwW,.,,. 
Urnol.il.  »<.»..  k 
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Btellen  zu  konnen.  Dlese  Voi-sucho  warden 
dann.  nachdem  sich  Herr  Hilt-germeister, 
Etatsraib  Oelluanrd  und  Ilcrr  Belcucht- 
ungsdirektor  Wi ndf eld - H anse n  vou  dcr 
ZwecktnAssigkeit  der  Unturauchung  flber- 
zeugt  hatten,  mlt  Unterstutzung  des  Kopen- 
hagener  Magistrats  in  dcr  Zeit  vom  2.  Janaar 
bis  zam  2.  April  1902  ausge.fahrt 

Die  Versnche  warden  in  folgcmlcr  \Vei»e 

Einigc  gusseiserne  Gasrohro  vim  S)  Fuss 
(2,75  m)  LAngi-  warden  soi-gnutig  auf  der 
Drehbank  abgedreht  and  indcrMittodarch- 
geschnitten.  Die  cine  HftJfte  ist  im  Folgendcn 
mit  deal  Huchstaben  a  anil  die  zswit,  Halite 
mit  dem  Huchsutbcn  ft  bezcichnot  Jede* 
Stack  wurdo  filr  sich  in  je  eiticm  Kasten 
mit  Erde  wagerecht  vcrlcgt,  derart,  dnssdic 
beiden  Eudcn  anf  heiden  Seiteu  cin  kleines 


fig-  2a 

Stuck  aus  dem  Hasten  heraasragtcn.  Fig.  20 
zeigt  dnen  senkrechten  Schnitt  durcb  oinon 
itolchen  Hasten;  r  lot  dais  Hnhr  und  p  cine 
eisernc  Platte  von  gleicher  Liingc  wic  dur 
Kasten. 

Die  beiden  zusammeugehorlgen  Kasten 
a  und  6  wcrdeu  dann  so,  wic  Fig.  21  cs  zeigt, 
bintercinaudcr  in  denselben  Stromkrci*  ein- 
gcschaltet  derart,  dasa  mit  Hulfe  eines  in 
den  Punkten  o  o  angelegten  Slroinwcndcrs 
die  Stromrichtung  In  dem  ft-Kasten  boliebig 
gewechsclt  werden  konnte,  wAhrend  diu 
Stromrichtang  in  dem  a-Kasten  unvetAndert 

"Mn«    Mtt*H*  IKdmt. 


Fic.  a. 

bliel).  Bei  diescr  Anordnung  ist  die  Strom- 
atflrke  und  die  8trotndicb(c  in  beiden 
Hasten  die  gleiche. 

Der  Versueb  crsireckt  sich  anf  zwei 
U-zGlligc  (150  mm)  Kohre,  die  im  Nacli- 
Htchendcn  mit  Xo.  1  und  No.  3,  and  zwei 
I  zolllgo  (100  mm)  Kohre,  die  mit  No.  -1 
and  Xo.  4  bezeiehnei  itald.  Vor  dcr  Ein- 
Icgung  in  die  KAatcu  waren  sAmmUlchc 
Kobrstucke  mit  einer  sebr  cmpiindlichen 
Waage  des  Pulytccbnikums,  die  eine  Em- 
ptlndlichkeit  vun  1:00000  besass,  gvwogen 
worden. 

Die  benntzte  Erde  wurde  anf  ibrc  Zu- 
snmmcnsctzung  untcrsucht:  auf  gotrockne- 
ten  Zustand  umgereebnet  ergab  die  Analyse 
80,8%  Sand,  0,1811%  in  WatBcr  losliche 
StotTe  (darans  0,081  %  SchwefelsAurcvri 
bindungen,  bcrcchnet  aus  sehwcfelBaurem 
Kalk,  nar  eine  Spur  flilorverhlndungen) 
uud  4,7%  orgauischc  Stoffc.  Man  kann 
dieso  Erde  wohl  am  besten  als  sandige  Erde 
mit  Humus  untermlscht  bezeichnen.1) 

'1  K»  mir  hi*r  trwlhnt  w«rd*n,  <lut  dii-  but  mAiiien 
Vorvvrmcb^B  HlBtlU  Krtla  * . •  ml,  it  IftBnibailif  umi  , if 
blJlaiwiulMic  roich  cm  rhlorvertuodunfft'li  w-r,  wBti/4ind 
m  keine  ttrvanfodi*  V«rbia<liiBvnM  rnthiolt.  Fitrnw  »und.  n 
bei  <!•■  VorTf,mchj*D  die  Konre  C4-Jlkrf«tit,  wUtread  Me 
b«i  ilea  a>i»ltl»»-n  Vrr-uchrn  wag-i,rf(t>r  Urea.  ltoM  (roll 
■tie*e.r  und  ud»rtr  Aliweicbiitiirea  di*e>niiidest»ii  li««ulutu 
tiiit*inr,i»d*r  genuu  nt„<r*iD»«itnii>»ti.  "fllrtle  di*  ZaTerlBwif- 

■  «lt  ll»r  &MUJLAI*  flfhuliUll. 


Wahrend,  wie  oben  geaagt,  die  Btrom- 
rlchrung  in  sftmmtllchen  vier  o-KAsten  wah 
rend  der  g.inzen  Dauer  der  Versucbe  nn- 
vcrAndert  blieb,  nSmlicli  von  Rohr  durcb 
Erde  zur  ciscrnen  Platte,  wanle  mit  lllilfo 
cines  Uhrwerkes  die  Stromrichtung  in  den 
KAstcn  I  ft  und  2ft  je  le  Stunde  MMgvktlUt 
Im  Ubrlgen  wurde  bei  diescn  K.i-ich  Xo.  1 
umi  Xo.  2  der  Strom  wAhrend  dcr  drei 
Monatc  nicbt  untcrbrochen.  Dagegen  dauerte 
bei  den  Kttatcn  No.  3  and  4  die  Strom- 
sendung,  im  Anschluss  an  die  VerbAltnme 
des  praktiachen  Uetriebcs,  nnr  10  Stundcn 
tAglicb,  und  in  den  KAg(en3ftund4ftwnrde 
die  Stromrichtung  jeden  Morgen  nach  der 
5  atUndigen  Kuhezcit  gewechselt. 

Die  mittlere  StromstArki-  bctrug  bei  den 
Hasten  No.  1  und  3  (6-z01ligc  Rohre  von 
ctwa  0,77  qm  exponirter  Ausscrcr  OberiiAchc) 


wie  aus  den  Rohren  sparer  ersichtlich  war, 
gich  im  l.aiife  der  Zeit  ctwas  gesackt  hatte, 
soila.-s  die  Beruhmug  an  der  unteren  Scite 
weniger  innig  war. 

Die  Strombeschiekung  begann  am  2.  Ja- 
nuar  und  ilauerte  bU  zum  2,  April  1902; 
am  4.  April  warden  die  Knhrc  heraasge- 
nommeti  and  gcreinlgt,  indem  sle  mit  Halfc 
von  Messer  und  Metallburste  Borgfaltig  ah- 
geschabt  und  gebdratet  warden. 

Ks  zeigte  sich  sofort  ein  ansgesprochener 
Unlerschied  zwisehen  den  a  ■  Rohren,  die 
einem  dauernden,  und  den  ft -Rohren,  die 
clnem  wechselnden  Stromc  auageaetzt  ge 
wesen  waren.  Es  war  ohne  WeitereB  er- 
sicbtllcb,  daas  die  Stromuinkchrang  die 
eloktrolytische  Einwirkung  vormindert  hattc. 
An  sAmmtlichen  a-Rohrcn  war  nachtrAglicb 
die  urspranglictic  Lage  des  Rohrcs  deutlich 


I  IK 


rand  0,30  bis  0,34  A  und  bei  den  KAsten 
2  und  4  (4  zOllige  Rohre  von  0,53  i|m  ex- 
ponirter ilusserer  OherflAche)  etwa  0.12  A. 
WAhrend  bei  den  Ka>teu  No.  2  und  4  die 
StromstArke  wAhrend  der  gnnzen  Daucr 
der  Verauchc  ziemlieh  konataut  blieb,  war 
sle  in  den  Kasten  I  und  3  anfaugs  etwa 
doppelt  so  gross  wiedcrangcgcbcncMittel 
werth,  und  sank  allmAhlich  infolge  des 
waehsenden  Widcrstande*  im  Kasten; 
dies  mag  thcils  darauf  znrUckzuftlhren  sein, 
dnsa  dcr  Widcretand  der  Erde  allmAhlich 
zunabm,  und  thcils  darauf,  dass  die  Erde, 


zu  erkennen,  indem  sAmmtliche  Rohre  an 
dcr  unteren  Saite  kaum  anKCgriffcn  waren; 
an  der  oberen  Seitc  waren  sie  dagegen 
gleichmAssig  und  an  dcr  rcchteu  und  linken 
Seitc  (n  und  f  in  Fig.  20)  sehr  ungleich- 
mAssig  atiKcgrilfcn,  aodaaa  sic  tiefe  I.ochcr 
zeigten.  Die  ft-Kohre  No.  1  und  2  ( stand - 
lichcrStromwechscI)  zeigten  cinen scltwachen 
Kosttlberzug;  die  ft  Kohre  No.  3  and  4  (tAg- 
licher  Siromwechsel)  waren  an  dcr  oberen 
Scite  sehwach  angegriffen,  hatten  aber  koine 
Lochcr.  Die  Abbildung  Fig.  22  zeigt  das 
AuBBchcti  der  Kohre  nach  einer  photogra- 
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phiscticn  Anfnahme  *cchs  Tnge  nach  der 
Reinigung. 

Am  5,  April,  also  am  Tage  each  dcr 
Rcinignng  warden  die  Rohre  wieder  ge- 
wogen;  dcr  Gcwichtsvcrlust  ist  aus  Spalte  7 
der  vorsti  henden  Tabelle  ersichtllch. 

Nachdetn  dip  Rohre  einige  Tnge  an  der 
Luft  gelegcn  haiten,  flngen  sie  an,  an  dcr 
Ohertliielie  abznblAttcrn;  dcr  elektrolytixehp 
Angriff  hntte  tiefer  gerelcht,  als  nach  der 
erxten  Abschabung  crsiehtlieh.  Das  Ab- 
blflttorn  geschah  in  dcr  Weise,  dass  sich 
cine  dlllinc  Korke  an  den  angegriftenen 
Stellen  nblOste.  Dip  Ausscnscltc  dieser 
Borke  war  rein  unci  glatt  nnd  zeigte  nnch 
dentlich  Spnren  dpr  fruhcr  erwfthntcn  Ab- 
drchoiig:  dip  Innenseite  dngegen  war  ranh 
and  rostjg  and  e»  sab  au»,  alt  wenn  cine 
gleichiiilissige  Rostbitdung  in  der  Tiefp 
zur  Rildang  der  Borke  Veranlassung  ge- 
geben  hatte.  Die  Uorke  war  starker  in 
den  1/lcliern  als  an  den  andcren  Stotlcn 
der  nngegriftcnen  Oberflaehc. 

Am  I.V  April  wurdc  dieae  Borke  von 
Kiioimtlichpn  Rohren  nbgcsclinbt  and  go 
wogen;  die  Gewiehtc  sind  in  Spalte  8  dcr 
Tiibt-llc  angpfUhn.  Von  der  Abschftlung 
wurden  Probcn  von  den  Rohivn  la  and 
.Ik  aaf  ihre  Xiisammensfuung  uiiluinuclit: 
bcide  Proben  zcigten  sich  glpichmftssig  zn- 
suinmongeselzt  and  zwar  enlhieltcu  sic 
S6"/?  Eisen,  «i%  Kohlenstoir  and  38  */0  Saner 
stoff  and  andere  niehi  nrthcr  bestimmte  Be- 
siandlhoile.  Dor  Gehalt  an  KohlenstolT  ist 
rrhcblich  grosser  alt  sonst  bei  frischem 
Gusseisen.  und  somit  zeigt  die  Analyse, 
das*  die  aaasere  I,»ge  cinen  Thcil  ihres 
Kis.  ns  verlorcn  hnt,  und  dass  die  Elcktro 
lysc  also  in  dcr  Tiofe,  sozusagen  in  den 
Poren,  and  nielil  lediglich  an  der  Ober- 
llilehc  gewirkt  hatte. 

Spalte  9  der  Tabelle  zeigi  die  Summe 
von  Gcwichtsvcrlust  undAbblatterung.  Diese 
Zahlen  mOsscn  horungezogen  werden,  wenn 
man  die  Einwirkung  des  Stromes  auf  die 
<i  Rohre  and  nnf  die  6  Robre  vergloichcn 
will;  bierbei  lat  allerdlngs  zu  bedenken,  das,, 
die  6- Rob  re  uur  wjihrend  der  linlben  Zeit 
cincr  Bihltdlii  h.-n  Stromrichtung  nusgesetzt 
waren.  Unler  Darucksiehtigung  dieses  Um- 
atandes  crgipbt  sich,  dasa  die  elektrolytische 
Kinwirkang  durch  die  stundliche  Stromam- 
kcbraiig  auf  etwa  3*/«  and  dnrch  die  tag- 
liche  Stroinumkchrung  auf  etwa  26%  herab- 
gcdrilckt  worden  ist. 

Es  muss  jedoch  betoni  werden,  dass 
das  Rpaaltat  in  pruktiscber  llinsicht,  sowcit 
das  Aussehen  der  Rohre  einen  Schluss  ge- 
stattut,  nooli  gunntiger  aein  wlrd,  als  in 
obigen  Zahlcn  auagedruekt,  and  zwar  au» 
dem  (irunde,  well  dcr  gleiehgorichtete  Strom 
tiefp  LOcher  frisst,  wahrend  darch  die  Strom- 
umkphrung  erzlelt  winl,  daas  der  verblei- 
bende  gcringp  Angriff  aich  gleicb- 
infts^ig.-r  vertheilt.  Dieses  Re*ultat  ist 
auch  lelpbt  <  rkljlrlirh:  dt-nn  us  liegt  auf  der 
Hand,  daas:  bei  Umkohrang  rler  Stroinrich- 
tung,  der  riickljlulige  I'rocess  aiph  am  voll- 
kouimenMrn  in  di-n  Porcn  vollzieben  wird, 
da  die  au^geschiedenen  Stnffc  hi.  r  haben 
schwerer  entweichcu  kottnen. 
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choniren. 

Primary  hall  p  rip «:  their  theory,  ron- 
*t  r  ii i  t  i >. n  and  liar  Hy  ]l.  Cooper.  8'J4  S. 
I.oii'lon,  .The  KlpPtrielan  *,  Pruillnif  and 
Puhl.shinL'  (',..,  Limlu-d. 

I 'us  Hm  h  (ppbt  Hip  Itp-iclirpibnng  dpr 
iCi-p"h«iir«ijr  undin  eratpr  l.inie  in  KiijrI.tiMl  in 
<  .••I'l.iiii  li  In  !iiii|ii(  Iipii  I'riinkrPli'iiieiKp.  Bc«<in 
dpr-i  diiiik.  iir.H..|ili  slml  KeihPii  \<m  I'.ntl.idp- 
kurven,  die  .!.-«  Bpjx-hn-i 

SyMemr  bei>:»'gp|.vii  «md.  Sir  l.iMm  das  Hp- 
•nlljl  eigi'ncr  M<.i.ini)tr<:u  dps  Vpii',<R!..'ri  und 


ppfltaitPB  einen  lelchten  ITeberbllrk  uber  das 
Verhalten  der  Kleinenle  bel  versphiedener  Be- 
anspmchnng.  Nach  cloer  einleitendcn  hlstorl- 
schen  L'pbrrsicht  wird  die  Wirkunp  drr  ealra- 
nischen  Zelle  aufCirund  des  Helmholtz^cben 
Satzes  und  dpr  lonentheorle  der  Elektrolrte 
entwlckelt.  Elnareichoben  1st  eln  kunea  Kanltel 
illier  nichl-phemiwhe  und  niermo-Ketten.  Darin 
werden  die  wiehtiirsten  Mcssmetbodcn  an  Pri- 
mllrclpmenteD  ^e^childeri,  worauf  die  cifrcnl- 
liehe  BpHchrelbunR  der  Konatruktion  und  Wir- 
kiincaweliie  der  gehraucMichcn  iiLttrn  und 
trncKenen  KJeim-iiU'  prfolgt.  Kin  langes  Kapitel 
ist  den  Normalcleoientpn  eewidmct.  Pen  Si-hli)*s 
hildel  eine  Obersirht  liner  die  Beatrebungen, 
prakliarh  verwendbaro  Rleiueute  in  It  Kohle  als 
,0«iiig»eleklr»de  herxustellen.  f.  I.. 

jLieher  die  Anwonduncr  der  l.ohre  von  dnn 
fl  liasioneu  auf  die  Ersrheinungen  der 
I  KmosphArlscheu  Klektricltat.  von  Prof. 
Dr.  Hans  G  eltel  Vortrajr,  gehalteo  vor  der 
73.  VrrSiinimlunK  Deutaeher  Naturforspher  und 
Aerate  in  Uninbiirp,  mit  er]cftnsenden  Zusatzen 
und  Mt«raturnachweisen.  5T7  Seiten.  Braun- 
schweig Friedricb  Vlewe(t  &  Sobn. 
Prels  GO  If 
Wir  brauchen  die«em  Titel  nichta  hinxu- 
zufuecn,  um  uusereti  l^enern  dlese  kleioe 
Schrift  zu  empfehlen.  Wen  die  ErerUndunR 
des  Drsprntiga  der  atmo»pharisrhpn  hjpklricllat 
irgendwle  intercasirt,  krnnt  die  Namcn  Elster 
und  Ueitel  als  diejenipen  bahnbrecbender 
Korscher  der  Ciegenwart  auf  dem  f^anzen  Gebiet 
der  meteorologist-hen  Klektrii-IUt*>lebre.  Hler 
liegt  eine  klam  kurxp  Uebrrsicht  nnscrer  it* pen- 
llwJirtigen  Kcnnloias  pcordnet  vom  Standpunktp 

■  unHcrcr  oeursten  Expprimpntalerpebnisse  und 

■  Ansehauun^pn  uber  das  Wewen  der  Klektricltat 

■  In  Gaspn  vor,  wie  ale  Geitel  auf  der  leutten 
I  Naturforarhprversaintnlunp  In   llamburg  vor- 

■  pi  tragen  hat  Kino  Koihe  von  Anmcrkungen 
■ist  ncu  hinxn(fpfiigt.  Wegen  der  Einaelheftpn 
Rmtisa  anf  die  Schrift  aelbst  verwtesen  werden. 

<  :  I. 

Die    Ortfauioation    der  Kabrikbetriehe. 
Von  A.  .To ha nni ng,  Direktnr der  Allgptneinpn 


<;espll»chaft  fur  Dieseln 


Aups- 


burfC  Zweite  Auflaffp.  Brauunpliwelg  l'KJl. 
FrledrU-h  Vipweg  &  Solni.  Prels  g»-h.  il  M. 
Die  Wichtigkeii  elner  sweckentopreebenden 
Urbanisation  im  Kabrikbetriebo  iit  unbestritten 
una  man  kann  dem  Verfaaser  nur  bolstlmmen, 
der  In  derVnrrede  aagt:  .Icli  habe  so  inancln-s 
I'nternehmen  kennen  gelernt,  welehea  trotz  der 
so  reichen  Mitlel,  die  ilemselben  zur  Verfiigung 
standen  und  trotx  der  Mitarbcitpr»ch.ift  noch 
lutelllgenter  and  hiichst  einfluiiarekher  Pnrson- 
llrbkeiten  dorh  nlclil,  wie  man  in  sageu  pflegt, 
auf  einen  (rriineni  Zwei(r  kommen  knnntpii,  hm- 
geppn  wieder  anderr,  die  mit  bei«cheidcnen 
Mittcln  iiberraschend  (run«tige  Uesultate  er- 
zielteii.  Das  Gelipjinni^s  dieses  scheinharen 
KNIhsels  ist  —  die  Organisation  "  Die  Krkpiint 
nisi,  da«s  der  Ingenipur  fur  das  praktische 
l^ben  auch  mit  kaufruAnnischen  Kenntnisscn 
ausgeriistet  sein  muss,  hat  sich  auch  weitere 
VerTireltiinir  erworbpn.  Das  vorllepeiide  kleinere 
Werk  wlrd  daher  alien  denen  eliip  willkninmi-ne 
iliilfe  aein.  dip  sons!  keine  Uelei^nhoit  haben, 
sirh  Kenotnii.se  uber  pniklischo  Oriranisation 
anzuelgupu. 

Der  Vcrfaster  thelll  seiu  ganxes  Gebiet  In 
Mcbcn  Kapitpl,  mid  hehandelt  den  liegensUnd 
etwa  in  drr  Uflbenfobfe,  in  der  die  Kabrikatinn 
vor  sich  geht.  Kapitpl  1  bosphAftlgt  sich  mit 
dcr  BebandluniT  dcr  BestclluDfren.  Kapltel  3 
nut  l.olm-  una  Akkordwe^en,  Kapitpl  3  mit 
Malprialvprwaltunir  und  Kinkauf,  Kapitel  4  mit 
Kalknlatiou,  Kapitel  b  mit  (ipwlnnnachwpis  und 
\loiiatshilanzpn.  Kapitel  H  mit  Offertcnwcsen  und 
Verkauf,  Kapitel  T  mit  Montaireweaen.  Fltr 
die  praktisehe  Klnrichtunp  der  Itilclipr  und  For- 
mula™ bat  der  \>rfa»ser  nlelit  wenlgnr  ills 
4«  Muster  ifppebpii.  Wenn  audi  dipgp  nach 
/.week  und  Art  dps  <iegcn*t«ndpa  im  einxelnen 
Falle  abe/eandort  werden  iiiiisnen,  so  ppheu  sie 
doeh  t  lnen  puten  Anliatt  fdr  einen  piakllseben 
Kntwurf.  Bei  der  Organisation  gilt  inehr  wie 
bei  allem  andcren  clerGrund»utz,  iSisa  sklavi«rhp 
N.'ichahmungsich  stets  hestraft  t<ei  dcr  Wieblii;- 
keit  des  Gppptistaudes  iit  zu  erwarten,  dans 
Kieli  das  kleliip  Werk  unter  Kaufleuten  und 
Ink'enienren  vlele  Kreunde  erwerben  winl. 

lames  Wufciier. 


CHRONIK. 


Unser  Londoner  Korrpspondent 
schreibt  uns  untenn  13.  September: 

Uritiili  Association.  Tile  Belfaater  Ver- 
satnnilung  der  British  Association  wurde  am 
vei-nnnenen  Miitwoch  ilureh  eine  Anspr.ichc 


des  Prftaldenten  Professor  James  Dewar  it 

oflnet.  In  Beglnn  seiner  Ansprache  wles  Prof. 
Dewar  auf  die  letate  Versammlun^t  der(icsell- 
scbaft  in  lielfast  vor  *»  Jahren  hin,  dpr  I 'r . •  f 
Tyndall  praaidlrte.  Zur  Zeit  jener  Versamm- 
hinp  war  der  frrosse  Kampf  um  die  Kntw  lrke 
lunKatheorie  In  voUein  Gange.  Fj-  erOrterte 
ferner  die  Fordening  des  I'nterrichtes  infolpe 
dor  cuormcn  Stiftunifen  von  Cecil  Khodes  urift 
Dr.  Carnegie  zu  diesem  Zwecke.  Im  Gepen- 
sata  an  den  bedeutendeo  Summon,  die  tru*oljrc 
dieser  Ij^gxln  alljithrllrh  fUr  I'nterrichtuwrrkr 
hergegeben  werden,  stellte  Prof.  Dp  war  feat.  d.iM 
wAhrund  des  lotzten  lahrlinnderts  die  Ausgaben 
der  Royal  Institution  nur  etwa  'Jtooni  M  jshrllcli 
betrajfen  haben.  Es  erhebt  aich  daher  die  Frap, 
Inwiewelt  eratklasslge  wiasenarhaniiphe  ,\r 
betten  iin  Verhkltnisa  su  den  fiir  sie  aiifev- 
wendcten  Kapitalion  zunehinen.  Der  Ilsnpi 
regenstand  dcr  Ansprache  war  die  (H-schicht^ 
dcr  Kalte  and  des  ahsoluten  Nullpunktes  drr 
Temperatur.  Prof.  Dewar  begann  neinp  Au« 
fiihningcn  mit  Boy  le  s  Abhaoulunfr  vom  .laho 
IfiR!  iibcr  den  UegcnatSnd  dcr  Kalte  und  sehlo- 
daran  die  Fortscnritte  der  klinstllcbpn  Krieu 
guag  von  Kalte  bis  xuni  hputltren  Tage.  I»i- 
Tbatsachen,  welche  die  Verflussigunif  des  w'aaser- 
stoffea  und  die.  aus  scbneller  Verdampfunp  er 
baltencn  niedrtgen  Temperaturen  betreffen,  aind 
hekannt.  Kr  sctzte  auseinander,  dass  das  Platiu- 
thermouieter,  welches  bis  zu  etwa  —  26fl'-  c  ab 
solut  vcrlasallch  ist,  plotxlieh  nufhort,  den  Im- 
kannten  Gesetzcn  au  folgen.  I«l  dies  aber  dcr 
Kail,  so  (ricbt  es  keinen  Grand  weiter  anau 
nehmen,  daas  beim  ahsoluten  Nullpunkt  Platiii 
eln  vollkommener  Letter  der  Klektrleitat  wet 
den  witrde.  Dieser  Mangel  des  Platintbenne- 
meters  zeig^t  ferner,  dasa  andere  Folgi-runjrrn 
heiiiglieh  dcr  Kigenschaftcn  der  Materle  beim 
Nullpunkt  der  Temperatur  mit  Vorsicht  aufg» 
notumen  werden  inliasen.  Dewar  wies  als  H>i- 
splel  auf  I^ord  Kelvin's  Aiislcbt  hin,  daas  Jm 
Metalle  nvbglicherweise  in  der  Nahe  dieses  Nul. 
punktes  bpinerkenswcrthc  elektrischc  Eipen 
achaften  besitzen  konnten.  Klne  thporptiscbr 
I  ntersuchung  hat  zu  der  Annahme  (fefuhrt. 
da«s  ein  Metall  unler  1"  abs.  ein  vollkomiiienrr 
Isolator,  bei  3"  rtwas  leilend  spin  und  t"-i  '• 
hohc  l.pitnngrsflthifckeit  besitzen  wiirde  !>»• 
Suchen  nach  niedrlgeren  Temperaturen  als  die 
Jenlee,  bei  welcher  fidaalger  \Va»serston"siedfi. 
winl  wahrscheinltcb  au  dem  Uesultate  fithreit. 
daas  viele  netie  Kigenschaften  der  Materie  ent 
deckt  und  uniersnrht  werden  Kin  anderrr 
Abschnitt  aeiner  Ansprache,  welcher  von  dm 
obereu  Schlehten  der  Almospbare  und  den 
Polarllchtern  handellc.  1st  von  gro».sef  itedeutuu^' 
fur  den  Elektroingenieur,  der  siuhTiir  die  tbr  >■ 
retischo  Seitp  seiner  \MssensrhaB  intpr«'ssirt 
Prof.  Dewar  (ring  ausfuhriicb  In  die  spektr> 
skoplsche  Untersiiclinng  der  Polarlichter  ein, 
um  die  Ziisanimeusetauiig  der  Atiiu>spbare  fest- 
suslelleii,  in  welcher  dicse  eleklriic-hen  Ein- 
ladungcn  Plata  grcifen  Dirse  •.ntladiinprr. 
stohen  in  engem  Zusammeuhangc  mil  den 
Sonncnlleckcn  und  den  Konnpneruptioneii  l/v 
Stiirnngen  in  der  Soiiaj1!  welche  dleae  Erup 
tionen  vcranlassen ,  sind  von  ennnuen  etfl 
Irischen  Entladungen  beglejtet,  Infidire  der 
lonlsation  der  Gase  stromeranegative  lonen  in 
den  Inuerplanetarlsrheu  Raura  aus,  dip  An 
suminliingakeme  fQr  koudenalble  Dampfp  nni 
kosinischcn  Staub  abgrben.  Die  klelneren  von 
dicsen  wiirden  in  Ccnereinstiminung  mit  ("Urk 
Maxwcll'a  elektroinagnetischer  Tneoric  mil 
iingebeurer  Geschwlndlgkelt  forlffetriel>en,  b'- 
sie  mit  anderen  IlliiiineUkOrpern  zuaaiumee 
treffen.  Diesc  Theorie  ist  hinn<leheiid,  um  die 
I'olarlichterschpiniingpn  und  das  seitliche  Za 


Den  Schluss  dpr  Ansprache  blldeten  elnlge  Mil 
theilungen  Ober  den  Einlluaa  der  Kalte  wif 
llaktcrien. 

Die  Ansprache  von  Prof.  John  Perry  vor 
der  uiechaniacben  Ahthellung  der  Association 
behandelte  die  Eraiehung  des  Ingcnieurs  An 
diesem  Gegonstand,  der  mit  dem  I'nterrichl  in 
der  praktisehen  Mathetnatik  eng  insamne  n 
hangt,  arbcitet  I'rof.  Perry  srhon  seit  '20  .lahreii 
Die  ganze  Ansprache  empflehlt  cine  Kmchuof. 
welche  den  jungeii  Ingeuleur  bpfthigt,  neur 
Aufgnben  zu  ersinnen  und  zu  erforscben. 
Pnterriehtsmcthode  steht  Im  GegeiisnUt  an  drr 
illtcren  und  gebrftuch lichen  Metbode  der  Kr 
zleliing  einer  gewissen  Routine,  web-he  dm 
Studenten  betahigt,  dip  Ri<-htlgkpit  cines  jedrii 
von  ihm  g^miachten  Srhrittes  in  der  Matbeniaiik 
und  anderen  Gcgcnstandrn  zn  beweisen  Kr 
billigt  nicbt  das  dpntsche  System  der  techn. 
schen  Entlehung  fUr  englische  Studenten,  nn-i 
iwnr  aus  dem  elnfachen  Grundc,  w-  il  cs  Hire 
<  iriginalitAt  nirlit  entwirkell  und  eine  I'elirr. 
lastunir  mit  .illerhaiid  unDittxen  Dingen  i':r 
Fnlge  hat.  Der  Ingenipur  ki.nne  uur  durr- 
eigene  I'ntersuebungpn  und  I'ptieripgunse- 
vorwartskoininen.  Fiir  technlsche  Crberlr^-r  . 
heit  sei   der  Sehematismiis   nutzlos.   d.n   .i.U  < 
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vide  Dingo  arhematlsirt  worden  rati*sten.  Zum 
Schiusse  seiner  Aitsprache  befurwortote  Prof. 
Perry  die  l?mwaiidlutiK  un»ero»  I'nlomchU- 
sy-leins  auf  der  Gnindlagn  dos  Fin»hary-lti- 

Gm-gp  Ga*mii«chinen.  In  dem  Vor- 
trage,  des  llcrrn  Ucrbcrt  A.  H umphrey  liber 
neue  Portschrilte  lu  grosaen  GaMnaschinen  wur- 
den  stntistiaehe  Mlitheklungeit  uher  die  Zahl 
uud  I.oUtttug  der  jotxl  im  Belriebe  holiiidlleheii 
Jiiii«fn  Gasma*cbincn  gcgcben.  praktlsch  er- 
batten  alio  diese  ihr  Fcucrungsmutcrial  von  lloch- 
ofou  oder  ausGnscrxeupeni  vom.Mond-odcrDow- 
ton-Typus.  Die  vow  Vortrageudon  gegehenpn 
Zalilen  xeiiron,  das*  diese  grosaen  Mascmneii  in 
gewl.s*i;ii  Fallen  okonomischcr  sind  ala  Dampf- 
uinKchini'n.  Humphrey  di-kutirt  such  die 
Frnge  do-  direkton  B<  triebos  von  Wechsel- 
stroiiimaschinpii  durch  Gasmaachliien  und  glebt 
chip  Zahl  \on  lielgpielen  .-olchor  Wechselstrom- 
inaechlnoii,  ilk'  in  befriedigonder  Welse  parallel 
arbeitcn.  Ilicrzu  ist  crforderlich,  dass  die  cy- 
k Use ho  Gcschwindigkcltsanderung  dor  Ga*- 
maschinp  kleln  set.  In  cow  uhnllchen  Fallen, 
wo  die  Frt'i|iiiM)>  dor  Y\  cchNclstrorumaachino 
,V)  Perioden  iiiohl  iibersohreitet,  i»t  cin  Gleleh. 
formigkeitsgrad  von  1 :  ISO  bis  1  -8HU  fur  Parallel- 
betrtch  niisroichond  In  Vorbindung  mit  einer 
put  koustruirtpn  Weohsel-tromtnaschlne  1st 
untor  di'ti  ungun*tig*leu  Belaatitngeii  cine  fii— 
achwindigkoll-Jlndcruiig  von  1  : 4(M I  xulJt*si£,  Hoi 
don  modernen  Ga*iiiaschinen  auch  mit  nnr 
iiiltssigeii  Schwungrlldcrn  1st  oa  lcicbt,  dlcse 
Grouse  einzuhaltpu.  Horr  Humphrey  setzte 
.lu-oinander,  dass  olu  bostimmtcs  (.ewk'llt  des 
Schwungradea  niolit  fur  alio  Fltlle  auareuiit, 
da  es  die  Schwnnkutigcn  iiberkorrigiren  kann. 
Kr  fiihrt  anch  Dcttmar-  elcktrischv  Wirbel- 
»troiiibroinse  an,  dip  uuf  daB  St  hwungrnd  oinor 
( inamaschiiio  etnwirkt,  inn  fiir  dlo  ziixuachallcude 
Maschino  elite  Rolaatung  xn  bilden.  Diese 
Bremse  ahsorhiri  ami  I'S  mid  wird  natiirlich 
nu-gcschallct,  sohald  dip  Gasuiascliiiie  und  die 
Wcclisclstrniiiuiaachiiic  hefriodigend  parallel 
lanfen.  I'or  Vortrugende  behauptet,  das*  ei 
mit  einer  gros-on  Geiteratorpasinaschinc  einen 
Wilruiewirfcungxgrad  von  ii-TV,,  erlialtcn  babe. 
Kei  dun  Mond  >ystem  -ind  die  »us  dem  (•-•!*- 
orxeugcr  erhalteiicn  I'rodukte  werthvollei  ala 
die  verbrauehtcti  Koblou,  sodas*  dip  (iosaiiiiul- 
ko-lin  der  <  lcktrl-clien  Krierifle  aebr  )Jorlri|{ 
atislielon.  I.eider  ^iobt  der  N'orlrajrende  koino 
/.ablen  iil.or  die  AnVrhatrunjrsko'.ton  dio«er  <.ia»- 
maschinon,  die  meiner  Ansiehl  naeh  oinen 
-ebwer  in*  tiowicht  fallpnden  Punkt  lioi  aol- 
el        Aula*.-,,  bllden.  /.'  if  II. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Elektrische  Beleucbtung. 

Probewoise  Anwpndnng  von  Flaiampn- 
boRpnlanipoB  filr  die  offontllcho  RolourhlunK 
in  llanibDrx-  Aiif  ileni  Siephaimplatz  uod  in 
drni  atiachlirnffi'itdrn  Thnil  der  DuininthnrstrasKP 
Bind  Itroiner-l-ainpeii  mit  nebenoinander  stebpn- 
don  Kdilen  und  KUiiiiiiPiib'-genlanippn  von 
Kiirtine  &  Mathiearn  mil  llbereiuaiider 
Mehendeii  Kolilon  in  Belrieb  ^rnoininon  worden, 
bohufa  \  ertfleieliuiijf  der  l.k'htwirkiinjr  aownhl 
beidor  l.uinpen»y»(omr  mitoroiiiander.  ills  auch 
••tit  don  in  don  benaclibarten  Straason  angp- 
wondoten  go«ohnlichen  Itncenlanipon.  Dlo  mil 
eiiier  StroinsUtrke  von  <»  A  brennenden  Lainpon 
~imi  an  Stollo  der  ■.ini^t  fiir  die  oirontlioho  Ite- 
loiicbtniifr  verweiideten  gewrihiilichon  111  A 
Itogeiitaiiipoii  theilg  an  Kandolabern  und  thoils 
an  StratBonuljorspniiiiungpii  mit  10  in  I.lchi- 
punkthobo  moiitirt  worden.  Auf  dem  breili-ren 
I'boll  dp*  SlepbaiiiiplalzoK  Ktoben  die  l.ainpen 
hi'iiler  SvhIowo  in  rd.  30  m  Abstand  anf  den 
boidornoitijroii  'I'rotteiron  einandor  jropenubor. 
Dor  LampennbBtuiid  in  der  Arhsonriolituiifr  dor 
Strasric  l.otrHgt  im  Duribkebnitt  40  in  Die 
l.ainpen  -bud  an  da-  lileielintrntn-Drollelternety., 
wolrlie-  rd.  -J.  110  V  l.i-itunjr— iianimng  boailzt, 
ill  dor  iiblichen  Woiae  »npei«'liloeaon, 

Wladiwoatnk.  Die  rn-xinobo  l<e^iorun|r  er- 
ri-  litet  in  WladiwoKtok  fiir  die  llaronbrleiiehlung 
und  fiir  die  lloloucliInri(t  mid  don  Kraftaiitriob 
in  dpii  Werk'tiltton  eine  elektrtaeho  Drehatroin- 
itMitralo  mit  olni  r  rio-aiiiiiitlelstun/  von  ra- 
mi) I'S.  Zur  AufatolluiiK  kommeii  4  Dampf- 
dynnmai  A  I'S  nebm  Koa-eln  n  n  w  Die 
Kpssninit<'ii  nieohaniacheii  und  olektrl«.cbpii 
l.leferunpeu  iukluMve  I.eitiiiiKsnolx  und  Tran»- 
liiriiiatnroii  wiirden  der  Huaaiachen  Klektri- 
l  iliit.i  liosell-rbal't  .I'tilon*  in  lti|f*  iilior 
Ira  jren. 

Hektrochemie. 

Cloktri^olio  (•owinniina;  von  StiokxtoA'voi'- 
bindiina;on  nn*  dor  l.ufl.  In  Niagara  FalJs  in 
Nnrdamerikii  bat  si.  li  miter  der  Firtna:  Tho 


Atmospheric  Products  Compaov  pine  Oeaell- 
scliaft  jrpblldnt,  welche  di«  (rrwinnunff  von 
Stk-katoffve rbindunpen  nns  dor  atmoaphAnnchcn 
l.uft  mit  Uulfo  der  Klektricitat  so  auszubilden 
beabHchtigt,  das*  kunslliehe  Dangemittel  auf 
dieaem  Wejre  lm  Cros*pn  mil  Vorthel)  heree- 
atellt  worden  konnen.  DaM  das  '/.lei  eln  holies 
l»t,  liosrt  auf  dor  Hand  Dioao  Ucstrebungen 
sind  dalipr  in  alien  Stadien  ihrea  Krfolges  von 
erossem  lnteresse;  und  es  ist  daher  beroits  in 
Heft  27,  Sollp  696  der  ,KTZ*  anf  dloselbeu  bln- 
Rpwleson. 

Dirt  .Electrical  World  and  Fnffincer"  brinet 
nun  weitero  Details  do*  Verfahrena,  die  wir 
mit  einifren  ZusKtsen  In  dem  Fnlgenden  im 
Ausxujre  wledergehen. 

Die  Atmoiphare  der  Erde  bpsteht  bekannt- 
lich  im  Wesentlichon  sua  Stickstoff  und  Saner- 
stoff,  dip  aJ*  physikallscbea  Oeml-ch  nebon 
pinandor  bootonon  und  unter  |{o«oliullchen 
Umstandeii  keincrloi  NeiiruDjr  xelgen,  ohne 
Writer**  eiue  chemische  Verbindung  init  el n - 
ander  einxupeiipu.  Im  elekwiscbon  Funkeo 
vpreinlfren  sie  aleh  jedorh  zu  den  verschledenen 
Oxyden  do*  Ktickstoffcs,  die  nainontllvh  In 
(Jeyonwart  von  AUcalicn  in  salpotrigi1  SJlure 
und  Salpoteraltiire  iiberpehen  und  mit  (linen 
Salze  bllden,  deren  Wprth  nls  I>UD)remittel  aeit 
lander  Zelt  hekumit  ist.  (in  Kejrpuwaaanr  dor 
fiewittor  linden  sieh  tranx  ent.nprprhpiid  beldp 
Saiiren  in  naehweisbaror  Menjro  in  dor  Natur. 
Durch  kiinstliche  pIcktriM-he  Fnnken  aind  bishrr 
nur  psDZ  ininimale  yuajiliLSlen  von  Stickstoff- 
verbindunpin  ails  l.uft  erxeiiRt  worden.  Die 
Herren  (  lurles  S.  Kradlloy  und  B.  K.  Lovejov 
habon  jodoch  *eit  dem  Jkhre  ImDO  untor  Au?- 
wendiint;  bodeutender  (ieldmittel  die  ItediDgim- 
trpn  sludirt,  untor  welcben  man  mit  Hiilfe  von 
Maschinpnkraft  eiue  inofrllchat  pro-He  Auabonte 
erxleleii  kann,  uin  da*  Produkt  als  liandels- 
waarn  verwerthrn  »u  kdnnon. 

Sie  Itessen  zu  deui  Zwecke  l.uft  in  rinem 
abppselilossonen  Kaum  pine  grosse  Mcnpe  von 
Funkpn  naeh  einandor  paaalren.  Die  l.uft  vcr- 
iHast  daim  donsolbon  und  wird  hchlieaslich  wit 
Kaliuin  odor  Natriumhvdronvd  in  Berilhrunif 
ircbraeht,  um  Kali-  oder  N'atronaalpelor  an 
bilden. 

Funken.  wolcbo  in  gewilhnllcher  Weiae 
durch  statlM'bo  Kleklrlciat  orxeupt  wiirden, 
enl-prachon  in  Hirer  Wirkunjr  »l>er  kelneswega 
don  Kt'hcfrton  Wunschen.  Man  verauchte  daher 
l.ichtboffon  von  Wechaolstrom  und  Ulclcbatrom 
bol  verschiodonatpr  Spannung  uud  erfaieit 
srhllpssllch  das  beste  Ite-ultat  mit  Cileichatrom 
von  10000  V,  wonn  man  atin»rh»t  die  Pole  so 
woit  nfthcrte,  dasa  der  Strom  die  l.uft  iMifknrxe 
Distanz  durehschlug,  uin  einen  l.ichtbogrn  zu 
bilden,  uud  dlesen  daiin  durch  rapldes  Ausein- 
anderreisaen  dor  Pole  wiedor  unlerlirach 


fit 

Das  Schaltiing*»chcma  xel)ft  Fig.  23-  Ala 
In  n.iino  dlent  eine  prosse  Crleichstrom  -  Serleii- 
bogpiillchiiiiaHchine  von  tOOUt)  V,  deren  nega- 
tivor  Pol  xn  oinor  utu  eine  senkrechto  Acbse 
drehbarcn  Walxo  fiihrt,  von  welrhor,  wie  die 
Fig.  •!.{  im  UorixonUlsohnitl  xeigt,  In  elner 
Kbono  seeh*  Konukt*tiicke  aiisgohen.  Die-sen 
-ocli-  Koiiiakten  stehen  im  Kreise  sechs  andere 
KontakUtiUke  In  solcher  Kntfernunp:  (regen- 
iiber,  dns*  air  donselhon  bol  plner  Drehung  der 
Wnlxe  iwar  sohr  nalie  komineu,  »|o  jedoch  nlcht 
beriihren.  Diose  KoutuktJitucke  sind  aorgflltig 
iaoltrt  an  der  Innenwand  oinor  weiU'n  tinil 
hohen,  allseltlg  ge-chlosseiicn  Trommel  be 
fe*tigt,  in  der  aleh  illter  olnander  2S  derartige 
KontaktsJttzo  an  Walxo  und  Tn.mmelwand  be- 


tinden.  Die  an  der  Tromnielwand  befestigten 
Kontakte  stehen,  jedor  vinxelnr  untcr  Zwiaehon- 
-chaltung  olncr  Drosselspulo,  init  dem  positiven 
Pol  dor  Dvuninowa--ehlne  in  Verhlndung  Bel 
srhneller  Llmdrrhung  dor  Walxo  durchschlRgt 
der  l.icbtbogen  in  dem  Aiigenblicke,  In  wolohoni 
zwei  Koniaktstiicke  cinanocr  *elir  n^tlie  kommen, 
die  kiirxo  xwl.schon  densolbcn  betiodliche  S.ufl- 
strecke,  wahreud  die  Droiisolspnio  verhindert, 
du*s  der  Strom  einen  hohon  Itetrag  erreicht, 


bevor  er  dnrcb  die-  bel  der  Welterdrehung 
fort  erfolgende  Entfornong  der  Kontaktstucke 
von  einander  wieder  unterbrnchen  wird.  Die 
Drehung  der  Waface  geachleht  durch  einen 
kleinen  dtrekt  mil  Ihr  gekuppelten  Eloktromotor 
von  500  V.  p.  M.  Da  nun  die  sechs  Kontakt- 
liaare  einer  llorizontalebono  bei  einer  vollon 
Walzenumdrehung  X6  I.ichtbogen  erxpugen  und 
•33  derartige  KontaktsaUzp 


sind,  so 

enlstehen  und  verlosehen  liol  500  IJ.  p.  M. 
414000  Ije.htbogen. 

Durch  diosen  Apparat  wird  atmospharische 
l.uft  hindurrh  getrlelieu  und  paasirt  Ihn  mit 
einer  npachwindlgkeit  von  fitnf  anierlkaul*chen 
Kublkfuas  per  KonUkt  in  der  Stutidc.  Da  nun 
G  -  iB=1St*  Kontakte  vorhanden  sind,  to  er 
goben  aich  H90  Knbikfnss  oder  19,5  cbm  Luft 
per  Ktunde.  Dlese  l.uft  entbalt  21,',0 .„  Sttckatoff- 
oxvde,  wenn  tie  den  Apparat  vorlaaat,  soda** 
»l«1i  die  Mengv  der  in  eliicr  Stunde  erxeugten 
Sticksloffoxyde  zu  uugcfUhr  C35  g  brrechnet. 
Wle  gross  die  hierxu  erforderliche  Arbeit  an 
der  Dynamomaschine  1st,  wird  leider  nlcht  an- 
ppgeben.  Ea  bleibt  daher  eiuigeniiassen  zwelfel- 
naft,  oh  von  einem  wirthscnaiUiohen  Erfolge 
boreits  die  Kcde  sein  kann  Thooreliscli  inter 
eaaaut  und  far  weitere  Bestrobungcn  wichtig 
ist  das  Krgebnkaa,  dass  nlcht  der  l.ichthogen 
alleln,  *ondern  nur  unter  Vorhandenseln  nines 
stark  en  elcktrischen  Kelde*  die  Vereinigung 
von  Stickstoff  und  Saueratoff  bewirkt,  eine  Er- 
aoheinung,  fur  welche  man  nur  auf  (irund  dor 
allcnieuston  Anachauungen  Uher  das  We -en 
der  Elektrlcltlt  In  Oaaen  eine  ErklKrung  Hnden 
ddrfte.  f.  I.. 

Vorachiedonos. 
8pannaag*rrii6hung  durch  imcillatorUelie 
FiillnrlantreB  in  Feraleitangra.  Vor  etwu 
Jahresfrist  hielt  Steinmetz  bei  der  Jahre* 
vemaimnlung  dea  American  Institute  of  Elec- 
trical Engineers  eiuen  Vonrag  ilber  die  Spao- 
nungserhohung,  die  In  Fernleitangon  infolge 
osciliatorischer  Entlailungon  statttinden  kann. 
Das  aebwer  durchsichtige,  mathematischc  Go 
wand.  In  das  der  Vortrag  gekleidpt  war,  darf 
als  der  llauntgrund  dafur  angeaehen  werden, 
dn*s  dieae  Veroffeiitlicbung  mcht  die  ibr  zu- 
kommende  Boachtung  gefundvn  hut.  ]u  weniger 
matbcmatlachcr  Form  haben  inxwiscboD  Dr. 
Kennelly  und  Percy  |{.  Thomas  iibpr  dpn 
glelcben  CegenHtand  'gpschricbeu.  Einen  recht 
oinfnrheu  unci  uborsiclitlichen  Weg,  die  Span- 
nungserhohung  zu  bcrechnen,  die  outer  den 
ungunstigaten  UinstAndon  auftreten  kann, 
-clil&gt  nun  F.  O.  Baum  in  einem  Vortrag  pin, 
don  er  In  der  .lahreaversammlung  der  Paeitic 
("oast  Transmission  Association,  San  Francisco, 
Juni  1HU2  gohalton  hat  Den  Boricht  fiber  diosen 
Vortrag  entnehmcn  wir  .Electrical  World  and 
Engineer". 

F.  (i.  Baum  unterscbeidrt  drei  Fnllc: 
1.  Oeffneu  olncr  belasleteu  oder  kungpschloase- 
nen  Leituog.  2.  Schliosaen  eines  Hochspan- 
nnngsBchalters,  am  die  U'itung  »u  belasten. 
».  Oeffucn  einca  llochspannungsschaller*,  uin 
die  unbelaateto  l.eitung  spannungslo*  zu  roaohon. 

1.  Opffnen  einer  belaatoton  oder  kurzge- 
-cblossenon  Leitung  im  Sokundarkreise 

Die  l&ng*  der  gaoxen  l.eitung  vortlieille 
KapaoiUtt  werde  ersetxt  gedacht  durch  die  im 
Mittolpunkl  der  l.eitung  konceiitrirto,  «i|ulva- 
lente  KapaciOtt  I',  woruntor  die  KapacitHt  elnea 
Drahlea  drr  Dreiphasenleitiing  gegrn  don  nou- 
tralen  l.eiter  zu  vorstehon  ist.  Die  Selbst- 
indiiktion  olnea  Drabtea  vom  Generator  bis  an 
dem  Punkte,  wo  die  Rapaclut  C  koncentrirt 
godnrht  ist,  sei  t-t-  Wird  nun  dpr  Strom  7 
plotxlich  iintorbrochrn,  so  muss  die  iw  inagne- 

tischpn  Fcldo  aufgo.-prichorte  Enerpie  /.«  '0 

in  den  von  der  l.eitung  gchildelon  Rondensator 
fliessen,  da  cin  andoror  Aiiswog  nicht  bloibt. 
Die  vom  Rondensator  aiifgenommene  F.norgie 
i-t  bis  auf  den  zu  vernachlAssigonden  Verlnst 

Im  Wlderaunde  der  Leitung  ''  „'  ,  wo  I'  die 

Kondenaatorspaonung  ist-  Also 


oder 


K 


V/.. 


Sun  1st  aber  der  Rondem-ator-trom 

wo  »  die  natiirliche  Fre-nuonz  dorEMK  Ist.  Damns 
durch  Vergleich  mil  der  fri'iln-ren  Gleichungi 


=  it  ii 
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Die  Knergie 


die  im  luagnetiM-hen  Felde 
far,  wird  so  oft 
vnm  Widerstand 


dt-r  Leitung  aufgespeithert  war,  wird  ie  oft 
hln-  und  herwandern,  big  sle 


der  Leitung  aufgezehrt  ist 

In  oiner  Drehstromkraftubertragung  betrage 
die  Selbstlnduktlon  0,06  Hcmv  per  ion  km  oder 


/..  0,ii5  /,  wo  /  die  Lango  "in"  Elnheiten  von 
HI)  km.  Die  Kapacitat  r  helrage  I  2  Mikrnfarad 
filr  HO  km  oder  (  1,2'  Ht  "  Farad.  Scttt  man 
diese  Werthe  in  die  Glcichung  fdr  ■  ein,  ao 
rrhalt 


"  i  ' 

Die*e  Frei|ueni  wird  fdr  versrhiedcnc  Abstftnde 
zwischen  den  eluxelnen  DrRhten  nicht  aehr 
ren,  da  eine  Vcrgros-erung  dcr  Abgiaude 
/.#  ziinehmcn,  aber  C  abnenmen  laast,  das 
Prndukt  alto  nahexu  unge&ndert  bleibl. 

Fine  Leitung  von  loo  km  linp  bat  also 
'  ine  natiirlirhe  Freiiuenx  von  650,  cine  solehe 
von  200  km  ein<>  Fre^uenx  von  825  u.  i.  w. 
Arbeitet  man  mil  80  Perioden,  so  ial  bet  elner 
iJlnge  von  300  km  die  naturllche  Frenucnx 
etwa  rt-mal  »o  gro«  ala  die  aufgedritcktr  Frc- 
l|UMI  If. 
In 


1  = 


die  WcrUie 


f-  1,2. 10  *l 


n  — 


r  —  200./  (rund  , 

d.  h.  die  .Spaimung*erli5hiing  ial  iinabh&ngig 
von  dcr  l.angf  der  Leitung  und  betrilgt  un- 
gelahr  daa  300 Tacltc  dea  unterhrochenfiiStromcs, 
ausgedrllikt  in  Ampere.  1k|  ./  =  100  A  und 
wird  der  Strom  gerade  uilterb — 
elnen  Max  imnlwerth  hat,  ao  ial 

r  =  2m.l00.V2  =  2B2O>  V. 

Hieae  .Spannung  addirt  aleb  zu  der  aurge- 
driickten,  aodaaa  die  Maximalspannung  fdr 
irgend  einen  unterhrnchencn  Strom  ist 

I'mmx,  —  KVi  +  200./  V  2 , 

wenn  K  die  Sternspannung  und  ./  der  tinier- 
broehene  Strom  1st. 

Biaher  war  eine  Uuuptleltung  voruusgesctzt, 
an  deren  Knde  ali-b  der  Stromknnsumctit  be- 
tindet,  aodaaa  bel  \  l.-i  b  ilhing  dea  Konauraetiten 
der  Strom  die  Feriileitiing  ala  Rondennator 
ladel.  Bel  laugen  Rraftuberlragungf  n  beflnden 
-i.  h  jedoch  die  Konsiiinenten  langs  der  ganzen 
l.inii-  vertheilt  und  deinzufidge  i.-.t  helm  Ab- 
si  ballen  die  Spanuung»-.tcigerung  hegrenzl. 

Die  In  der  Uftlfte  eiuor  100  km  hingcn  Lei- 
tung aufgespeieherle  Knergie  ist  aehr  geriug. 
Bel  200  A  ist 

U  J=*»|»2!  =  „„0..ou.e. 

d.  i.  1000  Wall  eine  Sekunde  lang. 

2.  Srhlieasen  eines  llneliHpaniiunga«chaJter*, 
um  die  Loiluug  xu  helasten  lleim  ersten  Kln- 
srhalten  elner  biaher  Btmnilnsen  Leitung  wird 
ein  Strom  den  von  der  l.eitung  gebildeten  Ron- 
denaator  laden  Aber,  um  hliielnxiillii-a«i>n,  muse 
er  die  Selbstinduklhin  der  l.eitung  pa«»iren  und 
Knergie  Im  magnetiiichen  Felde  aufrpeichern. 
Diese  Knergie  wird  >ieh  dann  in  den  Runden- 
satnr  entladen  und  aich  zu  der  fruhereu  ladling 
addiren.  Has  Maximum  der  Spannung  ist  daa 
doppelie  der  Betriebaapannuiig. 

;t.  (lefl'nurig  eines  HoehspannungAxihallerii, 
mn  die  l.eitung  abau-tellen  —  Wird  <ler  Stroin- 
kreis  geofluel.  ao  enliadel  airh  <ler  Konden- 
sntor,  den  die  l.eitung  dnr«tcllt,  mil  -elner 
natnrliehcn  I'erindenzahl  und  die  Spannuug  der 
I  e  I  i.i.-  vi.  igl  •  .  /  ;  •  t .  t -i  M.ixlllialwettk  der 
Betrteb-spannung.  Bevnr  der  Sehalter  vidlig 
g>'..ITin-t  iat,  hat  still  die  durrli  den  nscillatori- 
mhen  Sir.  in  ber» orgerufene  Spannung  auf  die 
TOIII  Generator  gehaltene  Spannung  auprrpoulrt. 
Infolge  d:uun  i  r-iheint  niu  Auambalter  ein 
Uchtbogen,  der  die  IJnterbrei-bunir  in  hindem 
traehtel.  Die  Spnnnaiig  kaiiu  im  Maximum  auf 
daa  Doppelte  der  BetrieU.-.pa  tag  ateigeu. 


Die  gefAhrllchate  Spannung  trilt  also  ein, 
wenn  ein  Kurzarhluss  plotzlich  unt«rbrochen 
wird.  Wird  die  l.eitung  etwa  1S00  km  lang, 
dann  l«t  die  naturliebc  Fre<|iienz  bei  60  I'erioden 
gk-ieh  der  aufgedruckten  und  ex  atrht  un*  naeh 
Anaiebt  ron  F.  G.  Baum  die  l.o,ung  ncuer  I'ro 

J.  Wg, 


PATENTE. 


(Ketchsanzeiger  vom  II.  September  1903.) 

Kl.  21a.  S.  H9IH.  Einrlcbtung  zur  Umwand 
lung  schwacber  MembramH-nwiiigungen  in 
kraftige  Stroinschwankungcn.  Socicte  dea 
Inventions  Jan  Szcicpanik  &  Co.,  Wlenj 
Vcrtr.:  C,  Fehlort,  (J.  Loubier,  Fr  Harm- 
aen  und  A.  Buttuer,  Pau- Anw»ltc,  Berlin 
NW.  7.   9.  5.  02. 

—  b.  A.  8213.  Verfahren  zur  Ueratellung  der 
wirkaamen  Maase  von  Sammlerelektroden. 
Dr.  F.  W.  Schtnidt-Allweg,  Frankfurt  a.  M  , 
Niddaalr.  90.  8.  7.  01. 

—  b.  B,  81  147.  Ualvanischea  Doppelelement. 
Hermann  Bley,  llmenau  i.  Th.   «  8-  02. 

—  f.  0,  H6L  Kleklrische  GKihlampe  mit  ab- 
nehmbarem  Mctallretlektor.  Kugene  Mc  Ouat, 
Maiden,  Ma-»  ,  V.  St.  A  ;  Verir.:  Paul  B r»g el- 
man  n,  Pav-Anw.,  Berlin  W.  a   22.  S,  02. 

(Keichsanzeiger  vom  15.  September  1902.) 

Kl.  Iliii.  C.  98M.  VerfaJiren  *ur  elektrnlytiachen 
DarHtellung  von  Alkoholen  bzw.  Alilehvden 
oder  Ketonen  aus  Salzen  von  Carbonaauren. 
Dr.  Manin  Moest,  Htichst  a.  M,  Kl.  Brunlng- 
atraaae  la.    11.  5.  01. 

Kl.  21a.  Sch.  IH213.  Fritter.  Ferd.  Schneider, 
Fulda.   24.  I.  02. 

—  b.  B.  HOHIH.  Doppelwandigea  Schutsgeb&uae 
aun  uieht  leitendem  StolT  fur  Sammlerelek- 
troden. l>.-kar  Be h rend,  Frankfurt  a.  M 
10.  I.  02. 

—  d.  S.  I807H.  KlektriHche  Maacbine.  The 
Submerged  Klectrlc  Motor  t'ornpanv, 
Menomonle,  Wine.,  V.  St.  A  ;  Vertr.:  Dr.  ■{. 
Wirth.  i'at-Anw.,  Frankfurt  a  M.  I,  und  W. 
Dame,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  (1.    1H.  i  02 


Kl.  20  k.  135  83H.  FJektrisehe  Schienenverbiu- 
dung.  Henry  II.  Lake,  lx>ndon;  Vertr.:  t'arl 
Pieper,  Heinrich  Springmanu  u.  Th.  Stort, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  40-    15.  4  02- 

—  I.  13C0US.  Klektri»eh  beeinfluaste  Steuerungn- 
einrichtung  ftir  elektrisch  betriehene  Zilge, 
deren  Motorwagen  mit  j«  elnem  Fahrtrieh- 
luiigaarhalter  und  einein  hiervon  gelronnten 
Fahmehalter  vemehen  Bind.  Siemens  & 
Halske  A.-G  ,  Berlin    B.  I  02. 

Kl.  21 ».  1S5945.  Auslofevorrichtung  fitr  daa 
auf  seiner  Welle  llngsweise  verschlebbare 
Typenrad  eine*  Kiiipfaugsapparateii  fllrTvpen- 
dnicktelegrauhen-  John  Burrv,  New  York; 
Vertr  :  Paul  Miiller,  Pat.  Anw  ,'  Berlin  NW.6 
8.  11.  1900. 

-a.  135  910.  Rebaltung  ftir  Fernaprechitniter 
mit  aelbstllilltlger  eteklrnmngnetiscber  Kin- 
uud  Auaaehaltung  des  Beuiuten-Fernh&rera. 
A.-O.  Mix  St  Geneat,  Telcphon-  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.  22  5.  01. 
a.  135  047.  Vorriehtung  ftir  gemeinsauie  Fern- 
apreehleitungen  zur  Verbinderung  des  gleleh- 
xeltlgen Weckens  melirerer  Theiliiebmer.  ( 'en- 
turv  Telephone  Device  l  oinpanv,  San 
Jose,  faliforn.;  Vertr.:  oitomar  K.  Schulz  U. 
Kranx  Schwenterlev,  Pat-Anwltlte,  Berlin 
W.  IW.    IK  r(.  01. 

—  b.  130 152.  Verfahren  zur  Hemtf Hung  von 
Sammlerelektroden.  Friedrich  Wilh,  Biihue, 
Freiburg  i  Br.   2H.  8.  190ft 

—  c.  135339.  Vorriehtung  xur  l'in»teuerung 
eines  Gleirhstroinmotors  von  eiueni  Ver- 
theituiigspiinkte  ana  mittels  nur  xweier  l.el- 
tungeu.  Siemens  i  Halake  A.-G.,  Berlin 
21.  12.  01. 

c.  135*10.  Selli»ttb.xtige  rmsehnltvorrlchtiing 
an  Dvnainoinaschiuen  zur  etektrisrheti  /tig- 
beleuchtung.  Hermann  Kull.  OttOSL  Seliweiz: 
Vertr.;  El  W.  Hopkins  U,  K.  Dsiua,  Pat.- 
AnwHIte,  Berlin  V.  25.    5.  2.  IP2. 

—  c,  135*110,  Spannungsregler  filr  elektri*rhe 
Zugbeleuelitiing  mit  bfnamnmnarhinen-  und 
Saiiimli-rbi-irleb.  Contolldtted  llailway 
Kleelric  Lighting  and  K.|uipmeotCen- 
pany,  Manhattan-New  York;  Vertr.:  G.  De- 
dr.ux  und  A.  Weickmann,  Pat -Anwtlte, 

10.9.01. 


—  c.  1341004  Durch  Liehtelnwirkung  mitfei* 
lichtempflndlicher  Zelle  und  Kelaia  in  Thili.-- 
kelt  geaeiztea  elektromagnetlsches  Absehluon 
organ  filr  Gas  oder  elektriachen  Slrnm.  Kmil 
Klebert,  KckcrUtr.  II,  und  Krnst  Huhmer. 
Friedrichstraase  24*,  Berlin.  2.  3.  02. 

—  c.  130  158.  Schaltungswelse  xur  Sichermijr 
und  F.rdaehltitsprUfung  eleklriacber  I.eltunireB 
in  Wechaelatromanlagen.  Kleklriritm, 
A.-G.  vorm.  Schuckert  .4  Co.,  Nurntwrg 
3.  10.  01. 

—  d.  135896.  Aavnchrnnmolor  fur  einfaeh^i 
Wechaelstrom.  Dr.  Friedrich  Vogel,  <  lur- 
lottenburg,  Friedberg»tr.  31.  6.  II.  1900. 

—  d.  13594*.  Poppeltwirkeode  Dynamo  n.it 
Hohl-  und  Vollanker  Josef  Dentel,  Kinder 
spielgasm-  5G,  u.  Maximilian  Janka,  Scliinr. 
eckeratr.  27  b,  Strasi>burg  I.  K.  8  7.  I9t«x 

—  d.  136  949  Elektromotor  mit  einem  ruhend.  :i 
und  einem  umlaufenden  FJektroinagnetsystra 
verscbiedener  Polxahl.  I..  H.  F.ngelhafdt  u 
H.  M.  Mc  Nelly,  Everett.  Mass,  u.  M  Gal 
lert,  Waterville,  Maine,  V.  St.  A.;  Vertr  :  K 
W.  Hopkins,  Pat-Anw.,  BerUn  C  25.  11  4 
1901. 

-d.  135  950  EiDrichtung  zur  Kuhtung  von 
Gleichstrommaschinen.  Siemens  4  HaUkr 
A.-O  ,  Berlin.   8  12.  01. 

—  d.  135961.  Vorriehtung  xur  Verttnderung  dc: 
Geachwindigkeit  von  mebrpollgen  Gleich- 
atrommotoren  mittels  bewegllrber  Magiift- 
pole.  Couffinhal  &  sea  Fil».  St  F.tiennr. 
Vertr.:  F.  C.  Glaser  und  L.  Glasor,  Pal 
AnwHltc,  Berlin  SW.  68.    12.  12.  01. 

—  d.    130  013.    Verfahren  mm  atoaafrrien  An- 
laasen  vollbelaateter  asynchroner  Drrhatn.m 
motoren.  Siemens  *  Halske  A.-G., 
21.  12.  01. 

d.  1S6014.   Eisenkiirper  fi 
formal*. ren.      Siemens  A  Halske   A.  -  G  , 
Berlin    28.  1.  02. 

—  d.  136  136.  Verfahren  und  Vorriehtung  sun; 
Breuixen  clnplia*igerWechseUtromnint<ireouai 
Heihenaclialtung  und  Stromwender.  1.  Neu. 
Lille;  Vertr.:  K.  C.  Glaser  und  1^  OI»«er. 
Pat -AnwHlU',  Berlin  SW.  (18.   21.  8.  01. 

—  e.  135*91.  Sclbstth»tiger  l  inschaller  uut 
Metftllkontakteii  fur  Messgerltthe.  Elekirin 
tllts-A,-G.  vorm.  Schuckert  4  Co.,  Nurn 
berg.    14.  12.  01. 

—  e.  135*92-  Vorriehtung  turn  Mea-sen  de. 
Momentunwerthes  perlodischer  eleklriwb't 
Strdme.  Kick tricit»t»-A.-G,  vorm.  Kol 
ben  *  Co.,  Prsg-Vvsoean:  Vertr.:  K.  Dei»» 
ier,  Dr.  G.  Diillner  und  M.  Seller,  I'M 
Anw-alte,  Berlin  NW.6.    10.  12.  01. 

e.  1 35 893  Vorrichtnngmrllnlerauehungel'i 
trisrherl^ltungen.  David  Perret,  Neuenborg. 
Schweix:  Vertr.:  C.  Fehlcrt,  G.  I.nubier  ■ 
l'r.  Httrmsen,  Pat.  -  AnwUfte,  Berlin  NW  7 
2*.  2.  01. 

—  e.  135*91.  Schaltung  des  Anker*  von  Moior 
elektrlclUituzahlern.  I'nion  Elektricitatt 
Gese  Use  baft,  Berlin.   6.  I.  02 

e.  135*95  MesagerJtth  xur  Bestlmtnung  d'- 
Phasenversehlebungwinkels  zwischen  zwei 
wechselnden  elektnimntoriachen  Krltften  A 
Grammont.  Pont-de-Chery,  Frankr.;  Vertr 
C.  Fchlert,  G  Loubier,  Fr.  Harmaen  und 
A.  Buttuer,  Pat.  -  Anwallc,  Berlin  HW,  i 
15.  i.  02. 

—  e.  ISO  137  Elektrodvnanuiiueter  mit  glekh 
mlUsiger  Skala.  Kudolf  Z  i  e ge n b e r Seh6a«- 
berg,  Kolonueustr.  52.    10  6  99. 

—  f.  136(l!)6.  Bngenlampe  fur  Seheinwcrfer  Fa 
Hugo  Bremer,  Nehelm,  Ruhr.   21.  3.  01. 

—  f.  130090-  Vorriehtung  zur  Heiredung  det 
Lichtbogenlllnge  von  lilnterolnander  gewh»l 
teten  Bngenlnmpen.  Alexin  Turnikoff  un<l 
Graf  Auatol  v.  Neasclrnde,  Saratow,  Knsal  ; 
Vertr:  M.  Mlntx,  Pat.-Anw,  Berlin  W  .vt 
24.  9.  01. 

—  g.  13Ti84l.  Sehallung  xum  Betriebe  vim 
Funkeninduktoren  fur  Ronigenatrahleii  -  Er 
xeugung.  Hani  Boa»,  Berlin,  l)e**auer»tr.  •■- 
15  3  02 

Ki  t:!  a.  130  HJSt.  Elektromagnetlseher 
appar.it.  JnM-ph  Bauiuann,  Gr.-Licl 
Potsdamerstr.  ft*  a.   20.  5  01. 

Kl.  *ie.  13004*.  Antrleb  filr  den  Anker  der 
niagnetelektrischen  Ma.»ehine 
Strom  fur  die  Ziindung  in 
maschinen  erzeugt.  Ma*chinenbaii  -  A 
vorm.  Ph.  Swlderski,  Leipzig.  2*  6.  01. 
e.  136019.  Kleklrische  Zundvorrlchtung  fur 
mehrevlindrige  Kxplosion«kraftmiiM-hinen  Zr 
bubin'WIrt.  London;  Vertr.:  Dr  li.  Wirth, 
I'at-Anw,,  Frankfurt  a  M.  1,  u.  W  l>jm', 
Pat-Anw,  Berlin  NW.  6-   22.  10.  01. 

—  r.   130051.  Sehutzvorriehtung  ftir  elektri-r' •' 
/.under  von  Expln-dunakraftmaschinen  i<> 
Josephn  Schiele,  BrtiiMiel:  Vertr.:  A  Specht 
u.  J.  D.  i'otcrsen,  Pat-Anwltlle,  Hauibur*- 
».  2.  02. 
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Kl.  67  a.  186  148.  Vonichtunjc  »um  Magnetlslren 
von  Met&Ukornern  oder  -Staub  durch  hinter 
den  Schlelfschelbon  angcbrachto  clektromag- 
netisrhe  Spulen.  F<'lli  Froinhold,  Paris; 
Vcrtr:  Ph.  t.  Uerlllng  u.  Th_  Haupt.  Pat.- 
Anwalte,  Berlin  SW.  46.   30.  11.  99. 

Kl.  7*f.  136808.  Elnrlchtungzumselbstthatiiren 
Einsiellen  eine*  Geachuixaufsatzes  auf  elck- 
triachem  Wcgc.  Emmanuel  Dragoumls, 
Athen;  Vertr:  C.  Fchlcrt  u.  G.  Loubler, 
Pat.-Anwalte,  BerUn  NW.  7    6-  9.  1900. 

Kl.  7He.  136 149.  Maachine  zur  HorBtellung 
clektrischer  Ziindcr.  liana  Tlrmann  und 
Hugo  Tlrmann,  Piolack  b.  Melk  a.  D, 
N.-Oeaterr.;  Vertr.:  Dr.  li.  Wirlh,  Pnt-Anw, 
Frankfurt  a.  M.  I.   18.  7.  1900. 

Aenderunfren  dee  Inhabers. 

Kl.  81.  110-228.  Verfahren  iar  HerstMlung 
finer  haltbarcn  Schiehl  von  Bleisuperoxyd 
auf  Sammlcrclektrodon.  Akkuniulatoren- 
werke  E  Schulx,  Witten  a.  d.  Ruhr. 

Ltochungen. 

KI.SI.  97  141.  100  367  101  243.  101447.  108368- 
108668.  -a.  124.163.  12770...  132436  -  c. 
1-JS  390.     -f.    127  769.    130727.    -  g.    115  136. 


Gebrauchsmuster. 


(Relchsanxetger  voin  is.  September  1SHJ2.) 

Kl.  XI  a.  182633.  Telephonmundatiick  in  Form 
eines  Horrohrea,  welches  drehbar  angeordnet 
l*L  Frlu  Schoeler,  Elberfeld,  HoUerstr.  26 
97.  I.  02-   Sch.  13832. 

—  a.  182  717.  Telephonumschslter  mit  geneig- 
teui  Anrufzelchemelde.  A.-0.  Mix  A  Geuest, 
Telephon-  und  Tnlegrapheii  -  Werke, 
Berlin.    12-  8.  02.    A.  6734. 

a.  1H2946.  Hclais  mit  am  Anker  angc- 
brachten,  die  I'inscbaltung  der  hochkantig 
angeordnelen  Federn  bcwirkendeii  Kollcn. 
Telephon  -  Apparat  -  Fahrlk  Petsib, 
Zwietiisch  A  Co.,  rorm.  Fr.  Welles,  I'har- 
lottcnburg.    15.  8.  02.   T.  4844. 

—  a.  182961.  Mikroptiunapparat  mit  beweg- 
lichein,  selhslsjirrretideiii  Spreihtrlchter.  Haua 
Preiswcrk,  Basel;  Vertr:  (i.  Dedreux  u. 
A.  Weickmann,  Pat.-Anwalte,  Munchen. 
18.  8.  02.    P.  7143. 

—  b.  182946-  Elenienleiihaltcr  aua  U-f6milg 
gebogenem  Material,  dessen  iiffone  Soiten  in 
goeignotcr  Weise  geschlosscn  werden.  With. 
Wildt,  Berlin,  ChauBsecstr.  2E.  15.  8.  02. 
W.  13  276. 

■  r.  182247.  QiiecksilhcrknnUktKchaltcr  in 
Verbindung  mit  WccliBellichtschalter  fiir  Or- 
chcatrion  u  dpi.  Kaapar  Wei n rich,  Wcst- 
hausen  bei  Bodenrode,  Eichsfeld.  2.  6.  02- 
W.  12  914. 

—  c.  182634-  Litzcnoffncr,  bestchend  aus  xwei 
an  beiden  Enden  »pitz  auslaufcnden  Hebeln, 
die  in  der  Mltte  ihren  Drehpunkt  haben 
F.  Schotz,  Altona,  Neucburg  12.  80.  1.  02. 
Sen.  13  858. 

—  c  182664.  Fiir  elektrischo  [.citungen  dienen- 
der  Dubel  mit  gezahntom  oder  aufgerauhtem, 
In  daa  aua  Holz  o.  dgl.  bostehonde  Futter  der 
Knlle  u.  «.  w.  elnxutreitiendem  Zapfen.  Albert 

1.  aisge.  Diiioieldnrf,  Ehrcnstr.  67.  24.  7.  OS. 
L.  10082. 

—  c  182684.  Aua  Blech  hergestellle.  mit  Thel- 
lungskerhen  und  Oeaen  xutii  Einhaken  der 
Stirnwande  reraehene  Schiitzrinnc.  fur  die 
L*itunfC»anachlu«ae  an  elektiiaeben  Sehalt- 
apparatcn.  Siemens  4  llalske  A.-G.,  Berlin. 
9.  8.  02.   S.  8686- 

—  C.  182687.  Dngen  mit  aiiswe  rhselharc  n  llnhr- 
atulxvn.  ilartmann  A  Braun,  A.-G,  Frank- 
furt a.  M.-Bnckenheim.   9  8  02    H.  19087. 

-  c.  1H2  7I8.  Abdlchtung  derAchsc  Air  wasser- 
dlchte  Schalter  mltlels  einrr  im  Deckel  fe«t- 
siuenden  und  In  den  Griff  hincingchcndcn 
Metnilhulse,  auf  welcher  derselbe  drehbnr 
anfrcordnet  lit  J.  Carl,  Jena.  13.  H.  02. 
C.  S567. 

-C  1827G5.  Knntaktkletnme,  bei  welrher  die 
eine  Klemmenhillfte  als  Kuirel,  die  andere 
Httlfte  als  Hohlkujrel  ausgebifdet  int.  W  von 
Plttler,  Lelpzlg-Gohlin,  BiiltelierMr.  10.   23.  7. 

02.  P.  7069. 

—  C  182  766.  Anrenblickschalter  mit  Kuirel- 
lafrerunp,  bei  welcliem  das  aur  Forthewej»unj? 
des  Sehaltthella  dlenende  Sperrrad  auf  Ku(relu 
elner  Seheibe  ruht.  Elektrnteehnliiclx" 
Fabrik  Offenbach,  vorm.  Schroeder  * 
Co.,  Offenbach  a.  M.   26.  7.  02.    K  5485. 


-  c.  182804.  Kabeleindeckgtein  mit  ubgosetatcr 
Sloiuifugo  mm  Sehuta  geeen  Verletzungen 
von  ausacn.  Datnpfilejrelei  von  Buacner 
&  Co.,  G.  m.  b.  H  ,  Kateriiberjr,  Rbld.  14.8.  02. 
I).  6997. 

-  c.  1^2937.  Ilausanaclilusskasten,  bei  deni  die 
einaelnen  Auaachalte-  und  Blelslcheniiigakon- 
takte  eines  jeden  Leilers  fdr  sich  an  voin 
Deckel  (resnnderten  Scbicnrn  auf  eemein- 
aamcr  Achse  drehbar  angeordnet  sind.  T'elten 
&  Guillcaumo  Carlswerk  A-G,,  Mulheim 
a.  Uh.    1H.  8.  02.    F.  9010. 

-c.  182938.  ElektriMherWiderstaiid,  aun  meh- 
reren  Theilen  umammenjresetzt.    Drittlor  & 
F.rlanger,  Nurnberfr.    13  8.  02.    D.  7UII. 
-c.    182941.    Uolirrolle  aua  Poraellan  mit  ein- 
oder  eiiifrekittetcr  Sthraube  ana 
der  anderem  Jletall    Fr.  Wilh.  Mav- 
wep,  Miihlenralituede.    14.  8.  02.   M.  13  806- 

—  *.  182942.  laolirrolle  aus  Glaa  mit  cinge- 
gosnenor  Metallic hraube.  Fr.  Wilh.  Maywog, 
Muhlenrahmede.    14.  8.  02.   M.  13  806. 

—  c  182963.  Schieberwiderstiind  mit  Wieke- 
lunif  von  verschiedenem  Ouersehnitt.  (iebr. 
Ruhstrat,  (Jdttingen.    16.  8-  02.    R.  11095 

—  d.  182685.  Glockenfiirniifrer  Trajrcr  des  rn- 
tireriden  Feldmagnetsystems  fiir  Wechsel- 
strommasehinen  mit  Auasenpolen.  Siemens 
&  Ualske  A.  Q..  Berlin.   9.  8.  02.   S.  8IW7. 

—  ft  182680.  Kmitaktachiib  far  elektri'Che 
Messinslmmente  mit  SchuUimiiffe  fur  den 
Kontaktschuh .  die  glcichzcitig  als  Mutter 
einer  Klemmiichraube  dient.  The  European 
Weal  on  Electrical  lustrum  en  t  Co.  m.  b.H., 
Berlin.   9.  8.  02.    E.  551n. 

—  f.  182 120.  Gliihlampenfa«Bung  fur  Kellek- 
toren,  wetcbe  mit  einem  Gliihlampcnfuss  fur 
NortnallampenhaHer  und  mit  (ilUhlauipen- 
faKSiuiK  fur  kleine  Ijunpen  odor  umgekebrt 
veriehen  int.  Jean  lloubols,  Coin  ■  Nippea, 
Nousserstr.  226  22!).   26.  3.  02.    11.  18  169. 

—  f .  182602.  Runde  TaiK'henlaterne,  welche 
dureh  Orehunir  des  Deckels  auin  U-ucliten 
gebrachtwird.  Albert  Freund,  Berlin,  Neue 
Friedrichstr.  56.    1.  8.  02.    F.  8956. 

f.  182  658.  FJektrlache  nillhlampe  beateheud 
aua  einem  mit  einer Cluhbirnc  unci  einer  von 
auasen  zu  bowegenden  Kontaktfeder  ver- 
•ehenen  Trockenclenient,  welches  in  eine 
aiistresebnlttcue  I'mhiillung  eingeseboben 
werden  knnn.  I- I.oeske,  Berlin, Oertraudten- 
straase  14.  28.  7-  02.  I-  10087. 
-f.  1R2609  Mit  aus  einem  isolirten  Ilebel 
lieslebender,  Ein-  und  Auxsehaltevorricbtung 
versehener  Gluhlauipi-nsockel.  Arthur  Liiwv, 
Berlin,  Bliiclu-rstr.  33.   2.8.02-    U  10116. 

—  f .  182910-  Mit  ober-  und  unterseltigeu  Be- 
fotiirungslappen  aus  einem  einxigeii  Stanz- 
stuck  bestenender  reifenformiger  Schellen- 
band-Schalenhaltcr  mit  Feststellsehrauben  fiir 
elektrlsche  Gluhlampenhalter.  AdolfSchuch, 
Worms.   26.  7.  02.   Sch.  M8»8. 

—  f,  182951.  Gluhlnmpenfassung  mit  im  Isolir- 
kQrper  gegenseitig  und  naeh  aussen  bin  vollig 
verdeckt  liegenden  Polklemmen,  isolirendem 
Deckel  und  Gewiudestutzeu  am  IsolirltArper. 
Karl  llerm.  liana  J  age  r,  Mablhausen  1.  Th. 
16.  H.  02.   J  4063. 

—  f.  1829S4.  Transportabler  Apparat  zum  Ab- 
xweigen  des  Stronies  von  einer  Gluhlampen- 
fussung  hi  einer  zwelten  Verbrauchstelle,  bc- 
stehend  aus  einer  Vcrthellungshulse  mit  Steek- 
kontakten  Michael  l.eitmoicr,  F' using  bei 
Miiuchen.    16.  8.  02.    L  10  158. 

—  f .  182963.  Auawechselbare  Vorrlchtung  zum 
Abzweigen  des  Strtimes  von  elner  Gluhlampe 
zu  zwciandoren  GcbrauchssU'llen,  bestehend 
aus  einem  Isolirkdrpcr  mit  VertheilungB- 
(Steck)  Kontakten.  Michael  Leitmeier, 
Pa-ing  b.  MUnclien.   18.8.02.   L.  10161. 

—  g.  182  806.  Mantelelektromagnet  mit  in  einem 
wlnkelformlgen  Eappen  auf  einer  MeBser- 
schneide  gelagerteui  Anker.  Telephon- 
Apparat-Fabrik  Pet sch,  Zwletuschi  Co^ 
vorm.  Fr.  Welles,  Charlottenburg  14.  8.  02. 
T.  4843. 

Vorliingonuig  der  Schutzfrlst. 

Kl.  ill.  122212  Gewindering  aus  Isnlinnnterlal 
fUr  Edl-Honaicheriingen  u.  B.  w  A.-O.  Mix  & 
Geneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.   4.9.99.    A.  3627.  1-9.02. 

—  122218.  Edlsonslcberung  u.a.w.  A.-G.  Mix 
&  Geneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.   4.  9.  99.   A.  3628-    1.  9.  02. 

—  123  149.  Gluhlampenfaaaung  n.  a.  w.  Carl 
Eli-hel,  Dresden  -  PieM-hen,  Torgauerstr.  48. 

23.  9.  99.    E.  66  »7.    26.  8.  02. 

—  123  730.  Momentsehalter  n.  a.  w.  Noatiti 
A  Kiinzel,  i  hemnitx.  19.  a  99.  N.  2468. 
14.  8  02. 


123986.  Oberfltchenelektrode  u.  «.  w.  Blei- 
work  NeumQhl  Morian  Sc.  Cie.,  Neumiihl, 
Rbld.    19.  9.  99.    B.  13  478.    28.  8.  02. 

126  969.  Fasaung  fur  Bolzenlsolaloren  ii.  s.  w. 
Ainbroin-Werke  G.  m.  b.  Hn  Berlin -Panknn. 
15.  II.  99.    A.  8749.    8.  9.  02. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 

No.  126280  vom  8.  Fehruar  1900. 

{Zusatz  zum  Patente  93  032  vom  15.  December 
1896.) 

Dr.  l.uigi  Cerebotani  In  Munchen  und  Alln-rt 
Silbermann  in  Berlin.  —  Apparat  zum  selbnt- 
thUtigen  Regiatriren  dea  Staades  meteorulogj- 
seber  Instruairntc  auf  belicbige  Enlfernuagen. 

DieLamellen  «  und  fc  iFig.  24!  sind  auf  der 
nlclit  leitenden  UmllWche  der  sich  unter  be- 
Btimmten  Vorauasetzungen  drehenden  Troiimul 


'  des  llaiiptpateutes  dcrartlg  angeordnet,  das* 
die  Lamellen  a  mit  dent  geineinsameu  Sammel- 
ring  r  In  umnltielbarer  Verbindung  stehen, 
wanrend  die  Lamellen  5  aammtlich  durch  ihren 
KaiumrUcken  mit  der  Erdo  verbunden  sind. 

Die  Batterie  il  steht  unter  Vennittelung 
eines  KIcktromagneten  r  und  elner  inetalleuen 
Sehleiffeder  f  mit  dem  Sammelring  c  in  Ver- 
bindung, sodaas  beiin  Einsehalten  in  der 
EiiipfaugsBlation  <>  dureh  den  Schalter  ;•  der 
Zelger  p  des  betreffenden  MessinBtrumentea 
naeli  Ausliisung  der  die  Drehung  der  Trommel 
7"  hindernden  Sperrvorrlchtung  alter  die  ent- 
aprechenden  Lamellen  <t  und  6  entlang  gleiten 
uiubs  und  hlerdurch  beiin  Anzoigcn  dca  Standee 
dlesea  Inatrumentes  nach  jodem  Kontakt  den 
Liniendraht  entladet. 

No.  126836  vom  17.  Mars  1900. 

Jenny  Kuhlsteln  geb.  Maedickc  in  Char- 
lottenburg,  Ema  von  Itamdohr  geb.  Kuhl- 
steln in  Deinmin  und  Joseph  Vollmer  In 
Charlottcnburg.  —  Veratellbare  magnetelek- 
trische  ZUndvorrichtuag  fiir  mehrcvliaalrigi* 
ExploalouakraftBiaachlnen. 

>t  r>rebungdversctztc  "Anker'  dor  magneteie"^ 


io 

y 

1° 

Q 

o 

J 


Fi».3S. 

trischen  Maschine  ./  (Fig.  25)  wird  gleiebzeitig 
■nit  der  Im  VerhSltnlss  1 : 2  angetrlebenen  Ziina- 
steuerwelle  IP  aur  Kurbellage,  mittels  einer  mit 
Innengcwinde  von  grosaer  Steigung  versehenen 
Muffe  >»  mit  Verzahnung  *.  zum  Zwecke  der 
Verlegung  dca  Zundzeitpunklea,  verdreht. 
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No.  1-26MM  voin  18.  Juli  1WJU. 

Jean  Theodore  van  (iealell  in  New  York. 
Apparat  zur  i  lcktrugnlvani»chcn  Hehanillnni: 
von  Gewoben  behafs  Wawwrdichtniarhens. 

Da*  I  lew -be  wird  mil  der  l.oaunp  elnea 
;etrllnkt  und  zwiacheu  zwel  end- 
iilier   Kollrn   r  r'    (Fig.  -JO)  laufenden 


Fi*.  >v 

ltirini-n  oder  llaiidirn  au*  gut  leilendem  Me  tall 
hindurchKcfiihrt,  wclelie  ala  Klcktrodcn  dlenen, 
wnhei  aich  inncrlialb  dor  Fsaer  das  die  Ver- 
dlchtung  hervorrufende  Melallnxyd  abacheidet. 
Iter  llllteri"  eudloar  Itlemen  iat  alAndi^;  mit  eluer 
Iteihe  von  auf  einer  I'laltc  hefindlichcn  melaili- 
achen  Streifcn  in  llehihrung,  welche  mil  einem 
Konduktor  <  verbundcn  Bind,  an  weleheu  ein 
I'ol  deft  elektriachen  Stromcs  mlttela  einer 
Klemme  angearhlnitaen  Ut,  wahrend  der  andere 
Kli-mcu  her  cine  Itnlle  lltiift,  welche  mil  deni 
Anderen  ^I'o^  in  Verbiuduug^i.t. 

ill  it  rein  jcu  halteu. 


rtrog  u-.  urn 


No.  1211487  vom  l».  April  1901. 

U  nion  Klektricitata  Geaollachaft  in  Berlin. 
—  Sicherheitavorriclitung  f  lir  elektrlache  Batmen 
■nil  l.iiflilrink   oder  Vaknunabrciuxcn. 

Sn  Inngc  in  dem  LnftbrbHltcr  <■  Fig.  47)  gc- 
bruck  herrscht,  wird  der  Kolhen  * 


n*  t.. 


Fig  2*  tin  Cylinder  f  nach  link*  bewegt,  und 
durrh  den  Konlaklbugel  »  werden  die 


achluaaaliicke  »■  und  .r  Mrbmid.n,  inllliin  i.l 


n«.  ka 

die  vim  dVf  Fahrleituni;  a  n»ch  dem  Fahr- 
ai  liall'T  »  (illiri'itde  l.c ttunif  •>  p*»chl»a«en.  Bel 
Sac  lilaasen  dea  l.undrurkia  in  '  druckt  die 
Keder  "  den  Kulhen  ■■  und  Biigi-I  »  nai'h  rechta 


und  unlerbrii'ht  die  Zulcitung  « 
motor,  um  dan  Wvitcrfahren  de-  Zuges  mining 
lich  in  tnaehen.  weiin  de-nen  Bri-maciiirichiiing 
nirhl  in  Ordnuug  Ut. 

No.  iai><64  ran  -jo.  Oklobar  I'.wu 

l>eataehe  Telephonwerke  R.  Stuck  &  l"o. 
(!,  m.  b.  II.  In  Berlin.       Klinkenatrc  ifen  fur 
FeraapreclivennittelungaUniter. 

Jede  der  elnzelneu.  aua  den  Stromae  hluaa- 
federu  I,,  ,1,  r  (Fig.  29)  lieile.henden  Klinken  i»t 
an  der  gimeinaamen  an  der  l'rufbatterie  an- 


It*  » 

geaehloaaeuen  Sehieoe  t  lilabar  inittelo  eines 
MelallatilckeH  it  augeordnet,  welche*  eineatheiN 
ein  leichte*  Aiiawerhaeln  der  cinzclncn  Kliuken 
croiiiglicht,  anilcrcntheils  zugleich  dazu  dienl. 
mit  der  zu  eincr  gemeinaatneii  I'riirii'itunfC 
flUirenden  Keder  c  der  beuai  liliurten  Klinke 
die  inetalliache  Verbiiidung  herzustellen,  wenn 
in  die  bi-trefteiiiie  heniiclibnrte  Klinke  der 
Stopsel  geateckt  wird. 

No.  |-2o760  vom  MX  Kebruar  l!*H. 
Knnalruktionawerke  elektrUeher  Appa- 
rate,  S.VHtem  Berlriim.  li.  m.  b.  II.  ill  Krank- 
furt  ».  M         KunkenMreeke  fur  Blitzableiter. 

DU-  Kunkenalreeke  beateht  an«  Hner  Anxalil 
MeUllliiinelleu  <-,  ./  (Kie.  HO),  wekhe  auf  zwei 
nebeneinander  licgendeii  iKolirenden  Slanuen 


Fmt-  *i 

a,  h  drph-  und  in  der  Utn^richlmiK  versehieb- 
bar  derart  anjreorduet  «ind,  daaa  die  0lMH  "> 
die  Z» tix'heiiraume  der  anderen  liineinraKi-n. 
Hierdureh  winl  eine  bei|Ueme  KinateliiintC  bin 
aiehtlii'h  iter  xwiacben  den  Lamellen  verbleiben- 
den  l.uftiiwi«cheurltunit',  Drchbarkelt  auf  un- 


85.  September  1808. 


No.  l'2o*ti7  vom  21   Hktober  I '.mi 


Slemena  A  llalake  A.-G.  in  Berlin  Sikal 
tuiiKi>Ke»trll  znr  Aufnabrae  der  einer  Vielzakl 
von  Tbeilnehmerleito 


hlns.kle 


o.  dg"8aaf 


Leltuns  oder  |iop(„! 


J 


Flu.  M. 


eluzeln  inilleU  beaonderer  aWKfCodrj 
I'uterlajraplalten  i  in  pcrin^eui  Absiande  vcu- 
einander  auf  einer  Eeerdeten  Mi-t;illunli  i!jp 
befesligt,  Hierdureh  tall  daa  l  ebertreteu  Mm 
Oberflfti-heuatriimeii  v. m  einer  l.eiiunk-  nur  « 
dere 


No. 

A.-G.  Brown,  Boveri  &  l  ir  in  linden, Sclmrii 
—  AnlasuMT  fUr  K.leklromntoren  mit  einem  f 
meinxanien  llandhehel  fur  Vor-  und  KfiiL 
wiirtDffnna;   wiwie  fllr  Vor-  and  KiirkwaH- 


l)er  llandliebel  n  Fig.  It.'J  befitzl  zwej  M  l 
nehmeratifle  i,  k,  welchi'  in  elne  Uopiielgajkriil 
an  eingreifen.  daa»  hei  Bewecung  dt  -  II.n  il 


guniri-ii 


I  .*  az. 

hebela  vim  einer  Mittelau  llung  aua  narh  z» 
verni  hiedeuen  Itlehlun^en  elite  dem  Sinne  nach 
gleii'he  1  irehhewegiiin;  der  AnlJiNaerneh^e  •  (!■ 
zielt  wird. 

Diireb  entsprechende  VcrmebrunK  der  7..i' 
der  Mitnehmeratifte  konnen  bel  Bew  e^uin:  I  • 
Handhebel"  von  einer  MltteUtelliinif  aua  n:n  h 
zwei  verarbiedenen  Itiililiinjcen  aiirh  \.-r*,li- 
dene    aufeinander   rnlffende  llrehbeweg 
der  Anlaaaeraeh-e  in  gleieber  Keir 
zielt  werden. 

No.  I8S870  vom  -JR.  iMM-emher  Itmt 

Hubert  Sehiuldl  in  Brialau.  /.eit-lmm 
aehlu»»vorrlebtung  flir  Beleurh!un«r»nnlaj.->-n 
mil  Antrieb  dnndi  elnen  von  einem  Zeilwi  ik 
In  (iang  ge»etzten,  »elbxltbiitic  «ied«-r  al>z<* 
atellten  Klektroinotor. 
Iter  Striimkrei«  dea  Klektrnumtora  «  (Kltf  S> 
wird  durch  die  \on  dem  Zeitwerk  >i  mil  lliilf. 
der  Stifle  </  auageliiaten  llehel  /  dadureh  f 
»ebliiHMen.  das*  dieae  sieb  naeli  drr  A  u«!"au'i. 
in  dic>  Slroiuachlu»i.federn  i  leiren.    I  lurch  !!•• 


verbrannte  Slellen,  a.iwie  Verliiitiini:  vun  Kiirx- 
aehlusaen  durch  berahfallcnde  MeUlllheilehen 
ifftzjltltt, 


llehel  ...  weli  lie  nacb  Schliea«uiig  d.  r  Si  h.ili  r 
fur  die  lleh-iichlungKanlage  an-  diren  k  mtakl 
federn  >/   berauagedrinkt    werden.    uird  nVl 
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Elektromntor  wioder  abgcatelll.  Sowohl  dip 
Hehel  I  wio  der  Uvbvl  »  vorhleiben  in  der 
ihncn  ertheiltcn  neuen  Lage,  xu  dem  Zweckc, 
snfort  an  Hirer  Stelluug  erkeunen  xu  Lassen, 
ob  die  Schallvorrichtung  thklig  war,  und  nine 
unbeabsichllgte  wicdcrholtc  Einschaltung  auch 
bel  weiterlaufcndem  Zeitwcrk  su  vorhindern. 

No.  1 '27  05^  vom  7.  August  19(11. 

Gesellschaft  fur  elektrische  Industrie  in 
Karlsruhe  i.  B  —  Verfahren  car  hp 
AiiKgleichung  dt'r  Bela-ttung  parallel  gei 
teter  W*ch*cWtroanma*chineii. 

Bel  voriiegender  ErHndung  werden  die 
Kegelungaorgatie  dpr  zugehnrigen  Antrleba- 
maachlnpn  der  parallel  geu-halteten  Wechsel- 
strnmerzeuger  jc  durch  ciiien  Weehselstrom- 
motor  init  zwoi  unabhangigen  Feldwickelungon 

heiiiliiliMl 

Auf  die  eine  Wlckeiung  wirkt  dip  Strom- 
atarke  dp*  WechaelMtrnmcrzeugers  und  auf  dip 
andere  Wlckeiung  die  Spannung  odor  die  Strom- 
stftrke  der  Sammelaehlenen  derart  pin.  data 
entgegen  arbeltende  Drehfclder 
en,  aodaaa  der  Motor  entsprecheud  dpr 


Anuiebf 


chine 


No.  127054  voiu  14.  August  1900. 

The  Mutual  Electric  Trust  Limited  In 
Brighton,  Engl.  -  MaxiraalatromraeasfteriUh. 

Itpi  dicscni  Maximalstrominessgerftth  1st 
rino  Fliissigkeit  ganz  in  elnein  Gl&ahehalter 
eingphcblosapii,  der  dutch  die  Wirkung  des 
plpktrlschpn  Slroiups  t<>  gpdrpht  wird,  dnss  ein 
Tlipil  der  Fliissi«-keit,  wclcher  proportional  der 
Drehung  des  DchHiters  bzw.  der  hindurch- 
gcrlosscnon  Stromnicnge  1st,  iu  eineu  aiideren 
Theii  des  Kohres  hinuberrllpsal.  Dabpl  1st  dieser 
Thell  des  Kohrp*  so  gefonut,  das*  dpr  iiber- 
geflosaene  Theil  der  FliUsigkeit  von  dem  llaupt- 
tbeil  getrennt  blpibt,  wenn  dicker  in  soiue  An- 
fangsstellurjg  zuruckrlicBst,  sodans  der  uber- 
gctnissene  Theil  aU  Maasa  fUr  den  hindurch- 
gpfiOMtenPii  Maxlmalstroiu  dient.  Dpr  Glas- 
behaltpr  1st  auf  elnem  aus  zwei  Theilrn  be- 
stehenden  Kahmcn  angebracht,  deaden  Theile 
gpgencinandcr  verstellt  werden  konneu,  urn 
das  Measgerftth  anf  die  Nullstellung  elustplleu 
zu  kdnnen. 

No.  126  747  voin  3.  Mai  1901. 

ITictam  Mc  ''ullough  in  Tucbrook,  Thomas 
Blaney  und  Kobert  Baron  In  Alntree,  Liver- 
pool. —  Vorrichtoag  zum  aelbsltbltlren  Herah- 
Ziehen  pine*  aua  der  Oberleitang  elektriseher 
Hahnen  e«tgleUte«  Htroianbneh  in 

Dle  vom  obereu  Etide  dps  Auslegers 
kominrndp  Srhnur  <i  (Fig.  34  u.  35 1  ist  um  die 
Kolle  b  gp.chlui.geu-  Die  Spiralfedcr  c  wickolt 


dio  Srlinur  .i  bei  den  gewahnlichen 
kungen  dpr  Fahrdrabtln.he  auf 


Schwan- 
und  ab  und 

ti  aomit  gespamil.  Bei  der  durch  pine 
F.ntglcisung  hervnrgrrufptipu  echuellen  i'm- 
dtpliuug  von  b  wird  jedncli  b  durcli  das  t'putrl- 
l'ugalge»pprre  </,  <l  (Fig  36,i  mit  der  It  pin- 
»<nlici»seudeu,  auf  dpr  ICotlenachsc  <■  sitzciidcn, 
schweren  Kugel  /'  gekuppelt.  Midasa  /'  durch 
den  Buck  des  Aindpger*  elwas  angehnbeu  wird. 
Die  Aehse  r  dpr  Kugrl  f  rnht  fUr  gewohnlich 
in  dem  Haken  </  i.Fig,  Xi'  lies  bei  n  gpLagprtfii 
Doppelbebell  '-  Bei  dcr  Aufwartaliewpgung 
vou  f  Jedeeh  »chviliigl  <   iu  dip  in  Figur  37 


punktirtc  Stellung.  sodasa  f,  welches  nun  nicht 
mehr  nnterstiitzt  ist.  hcrabfallt  und  den  Aus- 
leger  herabzleht.    Bel  der  Abwartabewepung 


fit  .*>. 


r'l*.  tn. 


wtrd  /'  durch  auf  der  Achse  I  angporduete 
FilhrungsradPr  in  ilein  an  der  I'erronwand  he- 
fe-tigten  V-Kisen  A- 


erelek- 
nnd  von 


No.  127  274  vom  1. 

Fripdrieh  Vfirg  in 
trode 
abaca 


Dip  die  npr  ItahinenseitPii  h  (Fig.  38)  vpr- 
hindenden  Stege     wie  die  UitterstAbc  -/  weiaen 


rtavaa 


einen  doppp|-T-Pirmigpn  tjuprschnilt  auf.  Ferner 
kiit  der  Massetrager  an  den  rier  Schmalseitcn 
offen,  sndajis  er  sich  sowohl  lcicht  in  cinem 
Stuck  gleaaen  laast  als  auch  daa  FJnbrltigeu 
der  wirksarnpn  Maasp  von  deu  SchmaUelten 
aus  gestattet. 


No.  1-4)638  vom  20.  Jul! 
QUberl  Wright    und  Christian  Aalb 
Wilkinsburg,  Penns-,  V.  .St.  A 

KniehebelfeaUtellung. 
Wahrend  die  bekannten  Si'halter,  bei  denen 
dip  Strumsehlusailiellp  durch  einen  Kniehebcl 


rg  in 
Sehalter  mit 


zuHamiiicngedruckt  werden,  die  offeue  Knic 
gplenkverbluduiig  benutzpii,  wird  hlpr  dip  vpr- 
Hchrankti^  Verbinuutig  bpiiutxt,  dpreu  fpstp  Drph- 


mnktp  <i  und  b  iFig.  39)  unniittelbar  aur  di-r 
irundplatte  e  gelagert  bind.    Es  soli  hienlnixh 
pine  gedrftngterp 


No.  126  «B6  vom  17.  August  UWO 
■lulius  Kiixullzky  und  Paul  Brock  In  I'oseu. 
AnlaxxwiderKtand  fiir  NebemwfaluKKtmtoreB. 
Der  Srhalthebel  i  (Fig.  in)  fdr  den  Rege- 
lung«widctstand    dpn  FpldinagiiptkrpiHPS  wird 
xunAclist    dutch    einen     bei    Schliessung  des 


'rkreises  eingesrbalteten  Eleklromagnelen 
der  KurxachliisaalPllung  geaperrt  und  brim 
Ihllehen  Auaschalten  dp.  Ankorwiderstan- 


Ankcrkreises 
•V  in 

allmahlichpji 
den  unter 


atand  wird  der  Schalthcbel  i  sodann  durch 
Unterbrechung  des  .Stromkrehea  des  Sperr- 
niagncten  k  freigegeben  und  .ichaltet  Wider- 
i>tand  vor  dip  FpldwU-keluiig  dps  Motors  n. 

No.  136*73  vom  6.  Junl  1901. 

Uulon  Elpktricltats-tjesellHchaft  in  Berlin. 
—  HelbstthKtige  Spannungsregelung  vou  Zuxatz- 
dynamoiaaiM'hinen. 

Vorliegende  Erfindung  betrifTt  eine  Ein- 
richtung  bei  Verthellungssyatemen  mit  Sauge- 

wprkt,  dasa  dip 


Fi».4i. 

Spannung  der  ZusatxdyuauioiuaHchitie  genau 
proportional  dpr  Belaatung  oder  sogar,  um  der 
Erbohung  de»  Widerstandes  des  haugekabels 
durch  Erwllrmung  bei  sU'igendcr  Belaati 
Kechnung  zn  tagpn,  in 


Fi«.  *l 

Urade  zunliiunt.  Dies  win!  in  Fig.  41  veraii- 
schaulicht,  wo  die  Ordinatcn  die  ^pannungen 
der  Saugedynamomnscbine  und  die  Abaciaaeu 
die  Bi^tastung  des  Sppiaekabels  daratellen.  Fine 
Anordnung,  durch  welche  dle»  erreieht  wird,  ist 
in  Fig.  42  dargestelll.  Der  vom  llauptstrom- 
eraeuger  a  geapclstp  Nebensehlussmotor  M, 
deasen  Feld  mit  /'  bi'ieiehnet  iat,  ist  noch  uilt 
elnpr  HUlfswickeliing  A  versehen,  welche  daa 
FpUI  /"  mit  steigender  Belastuug  sehwftcht,  in- 
dent die  Wickclung  A  parallel  sum  AnkPr  dpr 
Saugedynamomaacniiip  <l  geschaltpt  ist. 

No.  126  64(1  rom  10.  Mai  1901. 
.Helios"  Klektrlcitllts-A.-G.  in  K6ln  Ehren- 
feld.  —  MpRsgertth  fiir  gleiehbelantete  Drei- 
phaitensysteme. 
Das  Ilauptatromfeld  resulttrt  aus  der  Wir- 
kung dreipr  von  je  rim-m  der  l.inienstrdme 


 w  

■  > 

PI*,  a, 

durchtlossenen  Uauptatromspulen,  von  denen 
die  elne  voin  Strome  >'.  iFig.  43)  durehHnssene 
die  drpifaclie  oder  ung-flihr  dreifaclip  Windnngx- 
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zahl  hat,  wie  jede  der  beiden  unlcreinander 
auf  DiflVrenzwirkung  geachalteteu  andcrcn 
Spulen.  die  von  den  Strtiraen  '.  und  ',  durch- 
tlosaen  werden;  die  Nch.-uschluMapule  wild 
xwis.hcn  den)  durch  die  erafgcnaiinte  Spule 
BIcexndpB  Slrom  fi  und  dem  .lurch  die  in  ent- 
Sir.ru-  wlrkende  Spule  Meaaen- 


tf.-^-njrr— vtxt.  in  Sinne  ' 


No.  127215  vom  II  Januar  1&01 

Mathicaen  in  Unt/.».h-I.fi|neiir 
la-alua*  flir  Motor-ElektricitiUaziihler. 


lin  bei  Motor-F.lektricitataxnhlern,  welche 
aieh  ganx  i  der  thcilwelae  in  eiiiem  evakuirtcn 
oder  luftdicht  vera.hloa-cnen  Gchituse  betlnden, 


ein  Anheben  det  Ankorwello  xwcrks  Km- 
laatung  dea  emplindlichen  Spiirlapcrs  wfttirend 
dea  Tranaportea  xu  eriiioglichcn,  wird  auaecr- 
halb  ilea  Gchkusva  fin  magneliacher  Sihlitasel 
</  (Fig,  441  angeordnot,  welcher  auf  die  zuin 
Hei.en   der  Welle   dicuende  Kiiirlchtwig  «  /< 

•tawtakt. 


No.  12HH.B  vom  25  Kebruar  1900. 

Hugo  llelberger  in  Miinchcn 
An-    biegaanicm  laolirmaleri: 


-TbaJklrchen. 

■I  bergealellte 
Helzkorper    mil   elngepresstcn  ,  auaweehael- 
ban-n  lleixdrmhten. 

Der  Helxdraht  i»t  auf  eluen  Aaheatfudeii 
oiilrairuriuit;  aufgewickcH  uud  -ud.iuii  in  die 
liillen  finer  Aahcatplatlc,  welche  milteU  elner 
Dralitrunii  in  dien-  eingopreaat  aind,  eingelegt 
Die  ersto  Aabestplalte  1st  aodann  mil  einer 
xwciten  Aaboatplatle  bedeekt  nnd  das  Gauze 
darauf  »Uirk  zuaaminengc  pre*at. 

No.  127 IWI  vom  H  Juli  1900. 

Fauatu  Mnrani  in  Hnm.  —  Elcktrodentriger 
mit  a-.kuhltcr  Knninklfliirhe  fiir  elrklrlache 
Oefen. 

Die  Klrktrode  it  (Fig  -15)  wird  von  den 
Itujr.-l  ft  getrasen,  der  an  einem  mil  dem 
Stromleiter  /  verbtindeuen  yueratuck  .«  .lurch 


'J 

tv* 

% 



... 

Muitorn 


r  denirt  gchnltcn  wird,  dsss  durch 
der  Muttcrn  r  der  an  der  Kuntakt- 
■  mil  der  Kleklrode  kaateuaitig  verhreitertc 
Stroiiil.ller  /  atark  jreiren  die  Kl.ktrodciilUl.he 
geprcaat  wird.  Sriwuhl  der  Kilgrl  h  wie  der 
Sir..nil.-ilcr  I  aind  l.ehufa  Diirehleiluea]  von 
KHklwiaan  kohl  ■■jytMiilrt  LentotM  triit 
durch  MM  Rohr  /  In  die  fcutTH ftfri  Verl.roite- 
run>:  dea  Str.>mleltera  I,  rWiffi  in  dicacm  nacli 
oben.  gclangl  .lurch  da*  Aio-iitzrohr  ./  in  dm 
Bugel  und  verlll»-t  di.  ».-n  diirrl.  da^.  Anaatx- 
rohr  f. 


No.  12BB5U  vom  22.  Juli  IWU. 
i  laude  Marie  Joseph  gvn.  f'laudiuai  Limb 
in  Lyon.  —  Einrirhliing  mn  MnM  vod 
elektriach  angetriebeneo  MrassenfahrxetigeB, 
welche  mit  Saiumlern  naageriUtet  aind. 
Die  Samiuler  werden  nirlit  nur  an  den  End- 
atatlonen,  aond.-rn  aueh  in  alien  Zwiailieu- 
atatlonen.  al-o  an  aJlmmtlichen  regelmllarigen 
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uud  ttine  I'ertL'enduHg. 

In  Heft  19  der  „ETZ*  S.  fi»4  kriliairt  Herr 
A  like  men  melnen  obengenamiten  Artikel  und 
-prlclil  von  l'iirlehtik,'keiten,  die  aber  nur  auf 
erne  irrthuiiiliche  Anachauung  dea  Herrn 
Ankeraen  xuriickxiifiihren  Bind.  Im  Voraua 
aei  gleich  erwllbnt.  urn  den  Uauptirrthum  zu 
be>eltigen,  dar>*  leh  in  meinctu  Artikel  keines- 
weifja  apeciell  da*  Niirnberjrer  Werk  heraua- 
jrrin,  aondeni  hiennil,  wie  ja  klar  und  deutlicb 
au*  dem  I.  Worte  uieines  Aufaatxea  eraichtlich, 
jedea  ElektricitAtawerk,  welches  mit  Wei-hsel- 
stn.m  betriebeu  wird,  xu  veratcben  iat 

Die  Bernvrkung.  dass  Scltaltune  4  nicbt 
naeh  meincni  Seherna,  aondern  nach  Angabe 
dea  Herrn  Ankeraen  hier  auagefiihrt  iat,  Itndert 
an  der  ganzen  Kacbe  gar  nichta.  L'ebrig.-na 
wird  ja  gleich  beiuerkt,  daaa  aucb  dieae  Sehal- 
tunjr  nieht  von  Herrn  Ankeraeu,  aoudern  vou 
Schuckert  .4  Co.,  wie  wi-iier  unten  nochmal* 
nngeftihrtj  herriihrt  Die  Sihnltung  kann  aber 
nach  meinem  Schema  ebenfalls  uusgeliilirt 
werden.  Femer  lat  die  Schnltung  nacb  Ucrra 
Ankersen  abkolut  ketue  andere,  ala  die  in 
Fig.  1  und  2  dargeaU'llte.  Ni.  ht  nchtlg  lat  die 
Angabe  dea  Herrn  Ankeraen,  daaa  diel.eitutig 
xwiarhen  Klemme  r  dea  Tranaformators  iintl 
dem  I'nterauaaehalter  erapart  wurde,  da  er  ja 
dann  die-e  I.eilung  vun  der  Klemme  r  zu  der 
gfineiiiacliaftllrhen  Klemme  der  beiden  Spulen 
dea  Autoinaten  zu  Ziehen  hklte.  Die  etwa  durch 
den  kiirxeren  Leituncsweg  erzicltcn  KrsparniaM> 
aind  nieht  der  Kede  werth.  l"eber>ehen  hat 
Herr  Ankersen,  daaa  die  l.eituug  xwiarhen 
Klemtite  K  ilea  Tranaforiuatora  und  tier  gemeiii- 
aehaftlii-hrn  Klemme  in  Wegfall  kominen  wUrde. 
\Va<  Herr  Ankeraen  im  2.  Ahaatxe  mit  dem 
I.  Worte  .Aueh"  menu,  Ui  mir  nieht  erklftrlich. 
Ferner  iat  in  m.-liiem  Artikel  /..  II,  Aba.  2,  S.6I3 
naturllch  ao  xu  veratehen,  daaa  Schaltung  S 
nii-bt  mehr  inbegriffen  iat;  ea  heiaal  ja  aueh 
I  bia  5  und  nielil  1  mit  5.  I'ebrigena  i»t  ja 
aueh  in  Seitc  515,  Aba.  I,  zweiter  Hatx  deutlicb 
gesatrt:  ,\  urllegendea  S.-hema  karm  Welleieht 

Verweudung  linden  ",  nicjtf  .wurde"  ange- 

wandt  Dleaea  Schema  aollte,  wie  im  I.  Salze 
dea  glei.hen  Abantzea  bereits  angegeben, 
nur  crklArcn,  daea  Spannung  und  Anzahl  der 
Motoren  auf  die  Verweudbarkeit  dea  Autoinaten 
kcinen  Einflusa  auaiiben.  Ich  glaubc  aueh 
nil  ht,  da»a  e»  noeh  einern  l.eaer  eingefailen 
wllre,  da*  Schema  6  a  la  cine  whklich  au»ge- 
ruhrte  Anl«ge  aoxuaehen.  Die  fiir  jede  Span- 
nung angeuommenen  4  Motoren  zeiiren  docli  xu 
deutlieh,  daaa  daa  Ganze  nur  elu  Beiapiel  dar- 
atellen  aoll.  Waa  die  Bemerkungen  l.etriftl, 
daaa  di.-ae  Anlage  hochat  nnokonoiniach  ange- 
ordnet  iat,  da«a  Matt  der  anajenomiiienen  Trana- 
formatoren  aolche  fiir  die  spannung  der  auf- 
gealellteu  Motoren  verwendet  werden  miisatcn, 
daaa  ea  Hun  uuvrrstitndlicb  blelbl,  varum  ich 
atatl  I  Autoinaten  nieht  :•.  verwende  und  daaa 
<lie  l-'.ropaniias  an  Magiietiairungi*>nrt>i'it  elne 
»ehr  gerince  ware,  5.1  will  ich  im  Naehatehenden 
klar  beweNen,  dasa  da-,  (iepentheil  der  Fall  iat. 
Daaa  eiue  derartige  Anlage  jrerad.-  in  Nurnberg 
anzuaeblieaaeri  wiire,  wie  Herr  Ankeraeu 
uielnl,  iat  ja  gar  ni.-bt  rii'.thig,  e*  exiatlreu 
doth  noeh  anrtere  Wechael-  und  Drehatrom- 
werke,  wo  dicscr  Fall  eintreten  konnte. 

Ieh  nehme  an,  da>»  die  Anweiiduug  dleser 
Sehalimig  bei  eni.-r  Falirik  eintreten  kiinne;  daas 
dies  uaturiirh  ni.  ht  gerade  eine  Fal.rik  aein  nnixs, 
in  welcher  ntfr  ein  Motor  Uuft,  i»t  doth  cinstu- 
aeheri.  I  nter  Fabrikln  trieh  ver-tehc  ich,  daaa 
nahezii  altiumtliche  Motoreu  wAhrend  der 
liblichen  Arbeil-xeit  im  Betriebe  aind  (Keaerve- 
uiotxreu  werden  -irh  wenige  Fabriken  leiaten). 
Ni  linieu  wir  nun  l-J-Mundige  Arbeitaxeit  an,  ao 
rjreben  aieh,  ohnc  die  Huhepauaen  zu  bertirk- 
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wir  ferner  die  Iwi-tatung  einea  jeden  Trar.af  .- 
matora  zu  2M  KW,  die  Leerlaufaarb.-it  xu  ■>■■ 
an,  ao  ergieht  aieh  eine  Anxabl  von  7  0,4 .51. 1. 

1 1  UOkW-Stunden,  die  Stunde  xu  7  IT  •■>■ 
rechneL  glebt  ruud  lOOti  M.  Wie  alao  be»  ie-rn 
l«t  die  EraparnUa  an  l.eerlaufaarbeit  kelm-  -.  hr 
geringi-,  aondern  eine  aehr  hobe.  Zugb-irh  iat 
bewieaen.  daaa  die  Verwendung  eine*  nlajlkpri 
FeniachafU'ra  vollkommeu  genugt  und  der  Fin 
bau  von  »  Autoinaten,  ganz  abgi-aeheu  von  dm 
hohen  Knateri,  zweekloa  wilnv  Wamm  ieh  nirh; 
Trauaformatoren  fiir  die  Spannung  der  Motor- 11 
wttbltc,  iat  ebenfalla  aehr  einleucktend  Dm 
angeuommeu  iat  im  ganzeu  Artikel  em  K»-»  .• 
nets  mit  120  V  Spannung.  Vorlianden  nnd  xur 
Verneiidung  Im  ganxrn  Netze  brauehbar  aind 
also  nur  Tranaformatoren  mit  dieaer  Spaunur^- 
Dnaa  die  Verwendung  (ill  dieaem  Falle]  v  o 
aoicheii  Tranaformalorvu  entachleden  Tranafur- 
matoren  far  ein.-  SekunditrapanuunK  von 
bxw.  4s»  V  vorxuxiehen  ial,  beweiaen  nach 
aieh.  inl  ang.Tuhrte  Grilnde: 

1.  Hat  jedea  Werk  Transforiuatoreii  fur  i  t 
Netxapaiinuiig  In  vcr»<  hiedenen  (iruaaen  tl.  u 
vorrathig  und  kann  im  Fall.-  eim-r  V  rrgroaacruna" 
oder  Verkleiuerung  dea  Fabrikbctriebea  Ait 
Aufatellung  elner  groaaeren  oder  klelneren  !>]"■ 
\  on  Tranaformatoren  ohnc  Weiterea  voruehne  ii 
und  ao  die  Trauafonnatoren  aehr  ratiou.-U  l>r 
laaten. 

2.  Wttro  Im  Kalle  oinea  Defektea  eines  Ml 
Tranaformatoren  die  Auawechaelung  deaaell^o 
aebr  aclmell  vorzuuehmeu,  w&hrena  hel  elnera 
Delekte  einea  Traiiaformatora  mil  4<*i  bzw.  2t>.  V 
die  ganze  Uruppo  dea  Fal>rikbe«riebe»  atill 
atehen  iniiaate,  denn  eine  Keacrve  von  Tran» 
formakiren  aoicher  - ..  muunireu  wird  nieht  gf- 
halten  und  die  Keparatur  dea  Tranafonuator- 
kann  gewohnlich  nur  in  der  Fabrik  vorg.-ni.tn 
men  werden. 

,'t  WUrden  im  Falle  einea  Kingcheus  dfr 
Fabrik  oder  F.rrichlung  elner  elgenen  Anlag- 
die  Tranaformatoren  fiir  I'JI  V  wieder  im  N.-Ix*1 
verwendet  werden  konnen,  wHhn.'n<l  Tranafor- 
■natoren  fiir  4X»  bzw.  240  \'  nieht  nur  fiir  <lx« 
Werk  vollkommeu  nutzloa  waren, 
muaaten  aueh  mil  groaaein  Schaden,  ge' 
xum  Materialwerthc  verkauft  w.-rden. 

4.  Wird  bei  Verwendung  von  Tranafonr.a 
tor.-n  fiir  die  Netxapaiinuiig  der  Einbau  von 
weiterea  2  Autoinaten  aowobl,  als  aueh  von 
2  Droaaelapulen,  Widerzttnden  oder  einer  K.l>- 
meutenbatterie  ubcrfliiaaig,  dieae  Koateu  ai>u 
erapart. 

Zu  Aba.  J  und  5  wird  erwidert,  daaa  di- 
Elektrizitat»-A  O.  vorm.  Schuckert  i  Co. 
den  Sehalter  alterer  Kouatruktion  mit  einer 
aelb&ttbatlgeu  I'literbrechung  dea  Kiuachalte 
atromkreiae*  mitlela  dea  Eiaeukernea  A"  v<  r 
aehen  hatte,  indein  durch  daa  Uewichl  d.a 
Kcrnca  K  der  Anker  von  dem  Koutakl  15  ab- 

fehoben  wurde,  waa  aieh  jedoch  nieht  bewlthrt. 
ebrigena  tudert  die»e  selbatthfltige  I  nter 
breehung  meiuen  Artikel  nieht  im  Gerinpt.  ii 
und  von  einer  falaeheri  Angabe  kann  Uberhaui-t 
keine  Kede  aein.  Ein  derartlger  Schalli-r  jedock 
bei  welchem  die  L 'ntcrbrei-hting  durch  eine  am 
Anker  A  angrbrachte  Kontaktfeder  erfolgrn 
aollle,  wie  Herr  Ankeraen  angiebt,  wurlr 
noeh  niemala  auagefiihrt.  Bei  dem  Schalter 
neuerer  Konatruktiou  erfolgte  die  1  riterbreeliung 
dea  Kinachalteatromkrciaea  durch  die  den  Eiaen- 
kerii  A'  elnachlleaaende  Hulae,  welche  in  Ana 
aeliallealellung  elne  an  der  (irundplatte  augr 
brachte  KonUktreder  berilhrt  (Fig  l.i  S.  3>:,i 
Heft  17.  l'JUl). 

Die  Angnbe  dea  Hemi  Ankeraeu,  daaa  di- 
Schaltungen  I.  2,  .1,  4  neu  aind  oder  von  ihm 
angegeben  aeien,  iat,  wio  nachatchend  xu  er 
aehen,  unrichtig.  Schaltung  1  iat,  wie  er  ja 
aelbat  anfiihrt,  von  Schuckert  Jt  Co.  ange- 
geben. Schaltungen  I,  2  und  4  aind  aber  elu- 
ander  voUkoinmen  gleich,  nur  aind  in  inciiiem 
Artikel  die  Anlagen  verachieden.  Schaltung 
welche  ala  Patent  angemeldet  lat,  iat  ebenfatU 
nichta  neuea  und  aueh  von  der  HIcktnziiAls 
A. -G.  vorm.  Schuckert  Ik*' a.  In  Karlaruhe  au« 
gefiihrt  und  zwar  vor  Annahme  meinea  Artikel' 
durch  die  Redaktlou  der  .Kit',  welche  Fnde 
Marx  erfolgte,  wUhrcnd  fragliche  l'alenUnmrl 
.lung  erat  einige  Wochcn  nach  dieaer  Zeil  er- 
folgte. 

In  Absatx  6  und  7  wird  wieder  nur  daa 
Klektrlcltstawerk  Nurnberg  erwlthnt,  ich  will 
daher  nieht  nAher  darauf  elngeheu,  nur  mochte 
ich  erwahnen,  daaa  Herr  Ankeraeu,  indem  it 
behaupt.-t.  daaa  nieine  Angabe  unbegrundet  iat. 
daaa  der  Gewinn,  welcher  durch  die  Venneldung 
der  l.eerlaufaarbeit  erxielt  wird,  in  d.-n  BMWM 
Fnllen  die  Koateu  der  Arbeiten  xum  Kin-  nnd 
AiiaM-hallen  nlcht  aufwiegt,  aberu.ala  uberaieht, 
daas  dieacs  nur  angenommen  und  xutr^-lTend  iat, 
falls  man  die  Tranafomiatorcn  atandig  ihrcn 
LeUtuugen  eninprcchend  ausnutzen  will.  Da-» 
abet  eme  derartige  Ausnutzuug  von  Tranaf.  r- 
matorrn  (audi  in  Niimberg)  ohne  Uochapan- 
nungoaehalter  nieht  moglirh  tat  und  aueh  nichl 
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zutrifit,  boweist  Herr  Ankersco  sclbst.  indem 
Absatz  0  mit  Absatz  7  spines  Bricfea  In  direktem 
Widerspniche  steht.  Demi  wenn  In  elnem  Kaliel- 
netzp  mit  170  Transformatorcn  an  eincm  h.ilbcn 
Tage  4*  Stuck,  d  h.  27"/,,  der  gesanimtcn  nurirt'- 
slollten  Trangforiiiatoren  ausgcschaltct  werden 
ktinncn  und  such  nola  bene  wieder  In  einem 
baltjenTage  elogetu  haltel  warden,  kann  doch  von 
einer  Ausnuuung  der  Trantformaiorcn  kcine 
Rede  spin.  Diss  din  Ausschaltunir  von  Trans 
formatoren  ohne  Kontrole,  d.  h  jedcnfalls  ohne 
Aufnahnie  vonBolastungskurvcn  crfolgen  konue, 
ist  gerade  so  ausgeseliTo9aen,  wie  vlcllelrhl  die 
Ai-nahme,  da.is  Jeder  Transfiirmatiir  narh  Anf 
n.ilime  pines  P  inzigen  Dingrummcg  niiBgeschaltet 
werden  konnte.  En  ist  doch  somit  jeaeni  Loser 
erHArlicb.  welche  Zeit  und  Kostcnaufwand  in 
eincm  Kabclnetze  mit  ISO  bis  *jrio  Transforma- 
toren  jlthrlich  angewaudt  werden  mugs,  wenn 
sui  Aufstelliing  des  Hcgistrirainpi-rcmeters  ji-des 
mal  swcl  Mann  oifordcrlich  sind  Will  man  fich 
auf  cine  lehcilaslang  der  Transformatoren  ver- 
lasseu,  so  kann  una  slcber  sein,  dass  man  ver- 
Ussen  1st  und  ca  kann  dip  Miijrllolikr'i t  eintreten, 
da«s  dip  Sicherungeri  dps  ilberlastcten  Trans- 
fonuator*  durchhrenncn,  infolgedcsseii  werden 
wegen  dpr  nun  cintrctcndcn  Ceberlastunff  der 
Tr«n*fonnatoren  in  den  benachbarlen  StatVoncn 
audi  dlese  ausscr  Betrieb  koutuicii  und  ganze 
Sn-assetizugp  werden  in  srhweigendes  Diinkcl 
g<)iulll  sein.  A  us  dicscm  Griindc  kann  man 
mil  dpr  Ausnutzung  dor  Transformatoren  ohnc 
jiutomatischc  Kin-  und  Ausaehaltung  nlobl  zu 
wcit  gehen.  Denn  aiigenommeii,  dip  Trangfor- 
ui.ntoren  &elen  jl  B.  bi»  V,  ihn-r  l.rislung  be- 
la.-tpt.  plotzlich  trilt  zur  Zeit,  in  welcher  noch 
die  Motorcn  in  Betrieb  «ind,  pin  Gcwittor  auf, 
der  Tag  wird  zur  Xacht,  und  Bureaus,  Hi'nels, 
Kaufhauser  u.  s  w.  -mid  gezwuiigen  eluzu- 
schalteii,  sodass  die  Bclaatung  dps  Ni-tstp*  uiu 
t>0  und  inplir  Procenl  stplgt  In  gotclieii  Fallen, 
dip  nicht  scllen  sind.  kunn  mir  entweder  cin 
Nctz  mit  wenig  bclastcton,  also  achlecht  aus- 
genutzten  Transformatoren,  odpr  nilt  der  von 
mir  angegebenen  automatisclu-u  lllnzuschnltung 
von  Tranefoi-tiiatnrcn  intakt  blciben. 

Iipzilglich  dp«  Absalxrs  !»  v«r»pise  irh  auf 
nipim-n  Ariikpl  llpft  i\  S.  5«  letzten  Absiitz 
I'prupr  nolle  zur  allpoineinen  Kenntnlsa  dienen, 
(Ijsb  der  Ban  de«  Sebalters  fUr  Nptz^tatloncn 
von  dor  KlektrlzilaU-A  -G.  vorm.Spb  uckprt 
&         Ubprnoinnipn  wurdp. 

l>ie  in  AtwsU  10  bri  den  Fig  4,  5  und  7 
.-mj^'dihrte  Wrhrvnnung  der  Ausscbaltpspulr. 
falls  die  Kontaklfeder  IHugere  Zelt  auf  den  Kon- 
takten  I  und  2  ruboii  wdrdp,  1st  ainffpseblosseu. 
I'cnn  die  Krn'triing  (aui-h  dauprnclpi  der  Aus- 
«<  baUespulp  prforncrt  16  A;  wurdc  aUo  wirklirb 
die  Krla»tung  drrart  sinkeo,  da^s  die  KonUkt- 
feder  gerade  auf  den  Kontakten  I  und  S  stehen 
bliebp,  50  wurdp  aofort  die  Belastuug  infolge 
ties  Ki regpratromP*  uui  16  A  *teiKcn,  wobei 
Konlakt  1  und  2  wipder  vprliis.%pn,  abi'r  aut'h 
Settle  srromlos  wurdc.  Die  Verbreoniing  der 
\\  ickelung  kunnte  also  eintreten,  infolgo  des 
Spieles  der  Kin-  und  Aus^chaltung  der  Spule 
falls  dasaelbe  zu  duuern  wbrde.  Kin 

tiiebrere  Miiiutcn  andaurnides  Spiel  kann  dlp*p 
Wickpluug ,  wip  VprHiiehp  bewjpwn ,  tdinr 
Krhadr-ii  hi  nehnien.  ertrng«'i).  I'pbrigens  er 
folgt  bei  dem  ansefertigten  Autoinalen  die 
I'nt.Tbrechung  »elb*ttlilltig. 

Daas  das  Princip  de.i  ScballerSj  wie  llerr 
Ankersen  in  Abaat*  o  meinl,  dnnn  besteht, 
das*  dip  Aussrhnltespule  auf  dip  Dnuer  der 
Aiissehnltiing  des  zugeliorigen  Transfonnntors 
strotnlos  sei,  ist  neu;  das  Princip  dieses  Scbal- 
te^  beruht  vieluiflir  In  dpr  Kntprbrechung  dea 
rriinarAtroinkreigPs  und  iitfolgpdp«HPn  in  dpr 
Vpnnln.lprung  dpr  l-eprlaufsjirbeit  des  Trans 
fonuntors. 

Was  in  Absatz  10  die  ZuvcrhWlgkcit  der 
AutoniateD  betrifft,  so  lit  dlei  berelta  in  IIeft'£, 
Absatz  I,  Zelle  41  von  mir  ja  *p|l>st  voraua- 
Keseut  Wan  die  Verwendunif  von  Kontakl 
uhreti  belriflt,  so  stellen  dlese  eioe  l»nifst  er- 
pinbte  Kinriebtung  fur  eb-ktrische  Zweeke  dar 
und  rerweise  ich  nur  auf  die  In  veracbip- 
deiieii  Htftdteu  bert^lu  auagefubrten  und  zur 
vollstcn  Zufrledeiibpil  funktioiiirendpn  KouUkl- 
ubrPii  zur  autoinati«chPn  Kin-  und  AtiSfchaJtung 
der  Bogpnlampen  ganzer  Stra»>enbelpnehtung«- 
nctzp.  dobrigens  wllre  ja  uacli  lueiuer  Anord- 
nnn^  cin  Versagen  der  elnpu  odi-r  anderen 
Kontaktubr  gar  nicht  to  s<  hliumi,  da  dami  eln 
atidei-cr  Tran>fnnnatnr  in  'I'hlltigkeil  tretPii 
wiirdp  oder  bliebe.  Daa  als  Beispiel  angefiibrte 
Nrtz,  Kg  9  llpft  2S,  gtPbt  bipruber  ja  klareu 
Aiifschluft*. 

Niirnberg,  iQ. 

.1.  Selunidt. 
Bctriebt-AssistPiit  des  sMdtlsehen  Kli  ktrlclUlta- 
Werkes  Nnrnborg. 


[Mettung  der  WiikelabwejckHHg. 

Zu  der  In  Heft  IU  der  „KTZ*  abgedruvktcn 
Disku.islon  itber  dan  Klonue'sclip  Yerfakreu 
zur  Me>«iing  dp«  I'ligleichfonnigkeilogradps  uud 
der  \\  inkelabweichun<;  moehte  ieh  tjeinerkpn, 
diss  audi  nach  Durclileaen  des  (redruekt  vor- 
liegenden  Aufsatzes  melne  Bcdenken  beziiglich 
don  ZuaainmeiibaugPS  zwischeii  Tmmniel-  und 
Schwun(rr^d  llrehzahl  nicbt  iranz  gesi  liw  uuden 
kind  Wenn  die  Drclizuhl  der  Trommel  ulebl 
ire  nun  >/>-nial  so  gross  ist,  als  die  iniUlen- 
L'nidreliunghzabl  der  Maschlne,  so  wird  dies  zur 
Fnlge  baben,  dans  dip  Orundlinle  der  aufge- 
sehriebenen  W'pllpnlinle  keine  borlzontale  pa- 
rallel zorTruinuielaehse  ist,  snudeni  »rbraubeu- 
ITinnig  uiu  die  Trommel  berum  lliuft  Wurdp 
»ieh  die  Trommel  vnllkommen  glcichfbrmig  be 
wegen,  so  wilre  ja  die  Schrauhenllnle  allerding» 
In  der  Abwickplung  cine  achrttge  (ierade,  so- 
dass  gpwi»»enna«jien  nur  eine  Transfonnatlon 
•us  eincm  scbiefen  in  ein  rechtwinkeliges 
Koordinatensysteni  nothwendig  ist  Nun  emd 
abcr  vlele  Ursaeheu  vorbanden.  welehe  die 
Bewegung  des  Motors  walirend  elner  I'mdrebung 
zu  einer  etwax  unglpiphroniiigen  inaelien,  z.  li. 
nicht  vollige  Ausbnlancirung,  R»ceii»rleil»t,  nicbt 
vollig  gleiotifonnige  Kollektor-  und  Nutbpii- 
tbeilung  llerr  Kldnne  bebt  in  eincm  Kalle 
seltist  tiervc.r,  tlusi  man  wobl  annehmen  konne, 
darts  die  gaiixeu  t  iudn'buiigpii  in  gpnau  glei- 
cben  Zt^iteu  znn'ickgelegt  wprdpu,  uichl  ahi'r 
die  aufeinander  fnlgendvii  halucn  l"iiidrphungpn. 
Kb  wird  deinnaeh  die  (irundlinie  sich  vim  einer 
Ccrnden  untersclielden.  und  da  man  die  wirk- 
llche  Form  dk^er  Crundlinie  nicbt  keuut,  so 
dtlrfle  die  fii  naiiigkeit  des  MeANrpsultutca  leidpn. 
Ich  gl;iulie  iillprilinjc^,  d»s«  injiii  diirvh  gn>!«sp 
Schwungina'sen  auf  der  Me»8trommel  den  an 
eot»taiiJenen  Fehler  aul  ein  kleines  Maa>« 
heruntcrdrucken  kann 

Korlingsdnrf-HHnnover,  10  U.  0-J. 

K.  Koseiiltprg. 


\KondHkliout-  oder  Induktionitnotor 

Auf  die  Zusehrift  des  Herrn  Ziegenherg 
In  der  ,KTZ"  Heft  S7  moehte  ich  Folgendes 
crwlderu. 

tcli  battp  lelder  kekne  Zeit  gehabt,  inieh  In 
lAngpre  DiMkii$sioueii  einzula&neit  mid  mlcli 
desnalb  in  nieiner  ersten  KrwidiTiuig  iiueb  auf 
da*  Nothwendigsto  bexphrilnkl  Die  letzte  Zu- 
»ebrlft  des  Herrn  Ziegenberg  zwingt  mich 
jedoch,  auf  dieses  The  ma  nochmals  zurliekzu- 
kommeu,  damlt  aueli  liel  elnem  ol>erilJlehllelieii 
U'sen  keiri  false  her  Kindrm  k  zuriiekblpllit. 

1.  ZunacbBt  wiedcrhole  ich:  Ks  mdsstc  doch 
Jedem  klar  aelu,  dasa,  uiu  nur  einen  I  nter- 
scliied  «wi>cheit  'J  (iegi'imlAiideii  xu  xelgen, 
e*  voltsUUidig  geuilgt,  wenn  bewlpsvn  wird, 
dass  gew  isse  'I  heile  derselhen,  wie  sic  sich 
aucb  ncDnen  sollten,  die  aber  mich  ihrem 
■iieehanlscheu  Aufbau  vollkommeu  einauder 
gleieh  aind  (In  unsereui  Falle  die  beweg- 
liehen  tnit  Knmmutator  und  Oleich- 
stromwiekelung  virr»ehenen  Theile),  ver- 
schicdene  Kigenschaften  (dus  Versehwinden 
der  EMK  in  eincm  und  die  lloinogliclikeit 
deraelben  lm  anderen)  aufwelsen.  Wenn  slo 
abpr  aiiSHerdem  noch  atiderc  Verscbledpn- 
heiten  zrigen  sollten,  no  wilrr  es  ja  nur  de»lo 
besser,  also  noch  mehr  I'nterschied  vorbanden 

i  Dilrfte  Herrn  Ziegenberg  bekflODt  sein, 
daas  der  GArgea'arbe  Motor  nicbt  nur  nynehron 
laufeii  kann,  al*o  z.  B.  auch  iibersvnchron.  Nun 
Iftsst  sich  bewcisen,  doss  bei  iibersynchroner 
Geschwindigkeit  der  Hotor  elektrische  Arbeit 
aufuhnmt  und  mechaniacli  abgiebt.  Dieselbe 
l*t  audi  gam  der  dureh  die  relative  Bewegung 
gegen  da.t  Fi-lci  im  Kotnr  Induclrten  FAIR  ent- 
sprechend.  Bei  niedriger  Geschwindigkeit  da- 
gegen  arbeitet  der  Motor  nls  Generator  anf  da* 
Nets  und  zwar  ebenfalls  der  Schlupfung  ent- 
spreehend.  Ka  Ist  also  nicht  einmal  wabr, 
daas  der  Rotor  des  Gftrge^'achen  Motors  im 
Allgeinpinen  al»  Feld  xu  betrarhtcn  Ist,  da  ja 
dirses  nur  fur  den  einzigen  Full  de*  Synehro- 
nismus  entsprccbcD  wurde,  der  Gorgcs'ache 
Motor  aber  war  hauptsachlich  ftir  den  UetrieH 
filr  versebiedeneTourenzahlenbealimmt. 
Nach  der  cigeuen  Detinltion  dea  Herrn  Ziegen- 
berg in  Hcft3B  dpr^t-rrZ"  milnste  »omlt  in  den 
meisten  Kill  I  on  der  Gorgps'sche  Itotor  als 
Anker  aufgefasat  werden.  Hiernus  ist 
ubrlgens  eraicbtlich,  wie  iiDsticbknltig  die  Dp- 
Hnltlou  des  Herrn  Ziegenberg  uhcrhaupt  ist. 
indem  man  nach  derselben  einen  bestlminten 
Theil  einer  Maaehlne.  bei  veracbledeuen  Zu- 
stllnden  derselben,  die  jedoch  schnell  uaehelu- 
auder  fidgen  kiinnen,  mit  guiiz  verscbiedenpn 
Naiuen  benennen  muss.  Welcher  Theil  ist  femer 
dan  .Feld*  im  Grob'seben  Motor  gewohnlicher 
Indiiktinnsmotor,  In  welchem  beide  Theile  an 
das  Netx  angeBPldo.sen  slndVi*  Man  muss  also 
cntwedor  bei  .Primllr-  und  Sekundilranker"  oder, 


was  vlelleicht  noch  liessor  ware,  bei  .PrimSr- 
thell  bzw.  Spkundartbell*'  hleibpti.  I  nter  I'ri 
mUrtheil  wllre  danu  derjenige  Theil  der 
Masebine  zu  vorstehen,  der  mit  dem 
Netz  dlrekt  oder  Indlrekt  durch  feste 
I'unkte  (In  Bezug  auf  die  Wjckelung.  ver- 
bunden  1st;  unter  Sekundartheil  dagegen  der- 
jenige  Theil,  der  entweder  durch  beweglielic 
Theile  {KnmmutBtormflschiDen}  oder  iiberliaupt 
ni<'ht  mil  dem  Nette  verbunden  ist  Unter 
Anker  dagegen  konnte  man  getrost,  wie  auch 
In  piimmtllenen  anderen  Fachprn,  dpn  beweg- 
lielien  lliell  verstelieii.  Andereraeils  halve  icii 
auch  guiiz  allgeineii)  von  dem  Gorgos'sclien 
Motor  gesprocnen  und  konnte  daher  mit  Iteelit 
den  rntircDdcn  Theil  im  gelttuilgen  Slnne  als 
Anker  beceiebnen.  Dieses  1st  somit  nicht  nur 
nicht  .falacb",  soudern  stlmmt  mit  den  „Nor- 
malieii*  iiberein,  nach  deneo  er  ehpnfalls  nl» 
Anker,  ullerdings  mit  dem  Beituimen  ,Sckundai* 
so  bezeichnen  ist. 

8.  sagt  Herr  Ziegenberg:  .Der  I'nter- 
schied zwisrben  obigen  2  Arten  von  Konduk- 
tionsmotoren  bostvht  eben  nicht,  wie  llerr 
Usnos  meint,  darin,  dass  bei  dem  Gorge* 
sehen  Motor  die  In  dem  Itotor  iudocirte  EMK 
bei  Svnchrtmlamu*  versehwindet,  wfthrend  dieses 
bei  ilen  gewOhnlichen  Rondiiklion«motoreii  nie 
gpschehen  kann,  denn  der  iiotor  und  die  in 
ihni  inducirte  KMh  haben  cben  in  beiden  FMIIen 
eiue  bo  verachiedene  Bedeutuag,  dais  sie  uber- 
haupt  nicht  mileiuander  vergllchen  werden 
kouiH'n." 

Nun  stctit  die  Sue  he  aber  noch  so, 
dass  .diese  verschledenc  Bedoutung" 
uirlit  etwas  SelbststJlndiges,  I'rsprung- 
llcbes,  soudern  nur  eine  Folge  de» 
von  mir  Prwfthnleti  Unteri«ehiPdes  ist 
Dpnn  geradp  deshalb,  weil  die  F.MK  im  Gor- 
ges 'fcehen  Hotor  verschwinden  kann,  bekommt 
er  -."ine  besondere  liedeutung,  nltnilich,  daa> 
er  bei  Svmlironlsinus  ziim  Felde  wird.  Mit 
undpreii  Worten,  weil  die  KMK  des  Rotors  im 
Giirgps  sclipn  Motor  bei  Sy nchroniMnu*  ver- 
sebwinden  kano,  kann  der  Kotor  geinem  natiir- 
licheu  Bestreben,  mbglicbst  wenig  KMK  bzw. 
Stroine  uufziinehmen,  nachgeben  und  auf  Syn- 
rhronismns  kominen.  Wilre  dieses  ulclil  iler 
Fall,  «u  ware  auch  helm  Hotor  gar  kein  He- 
slreben  vorhniulen,  unf  Synchroiiism'js  zu  koin- 
men,  mid  wiirde  er  auch  xum  g<'wohnlichcn 
Knnduktlonsinotor  gewordon  spin.  Es  war  also 
gans  naturllch.  wenn  irh  auf  die  I'rsachen 
d-r  rnterHcbiedc  stall  iiuf  die  Folgpu  liiugp- 
wieseri  haiie. 

I.  Wiib  nun  die  PliaNenvprschu-bung  eiues 
gcwuhnllcbPii  Konduktionsmotoi-9  aiibetrllft,  so 
ui.d  wobl  llerr  Ziegenberg  uicht  l»'haupleu 
wpIIpii,  dags  dieselbe  verschwinden  kann.  Siilltr 
e»  jedoch  der  Fall  gein,  so  knnn  ich  bjpr  nur 
auf  das  citirb-  IJuch  von  Steininetz  hinweisen. 
Aber  auch  dieses  ist  richtig,  dass  Pliasenver- 
sebiebung  die  Folge  der  rnveriiieidlleb- 
kell  (woblireiiiorkt,  ulibt  der  Anwesenhelt,  soii- 
ilern  der  linvt-rnipldliehkplt)  der  Gegen-KMK 
im  Kotor  M.  Denn  wJue  diese*  nicht 'der  Fail, 
d.  h.  kbnnto  dip  F.MK  bei  Synihronismus  ver- 
schwinden, so  ware  der  Rotor'  bestrebt  gow  csen, 
aul  Synchronismus  von  selbst  zu  kommeii,  da- 
mil  iii  ibin  kelne  EMK  enlstehe;  folglieh  kotinti- 
auch  dnnn,  bei  pntsprpebendpr  F.rrpgutig,  die 
priniilre  Phnsenverschiehung  verachwinden  und 
somit  der  Stator  zuiii  Arbeit  aiifnohmen- 
den  Theil  werdeu. 
fbarlottenburg,  14.  !i.  02.        M.  0»nos 


Hirrr  Zlegpuberg  hat  melnen  Brief  v  

•2H.  August  wleder  missverstandeii,  denn  er 
bezeichnet  jetitt  auch  meineti  Motor  ul*  Kon- 
duktionsmotor. 

I'm  wciteren  Missveratandnissen  vorxu- 
bpugen,  erlaube  ich  mir,  nochmals  darauf  hin- 
zuwpi.sen,  da.»«  derselbe  eln  luduktlonsinolor  i>t. 

Der  Gorgek'sche  Mtilor  ist  ganz  richtig 
ein  KnndiiktinnKmotor,  da  seine  Tourpnzahl 
und  Drphrichtung  in  beliebigen  Grenzen  ge- 
fludert  werden  kann.  Abgesehen  von  der  von 
I'rof  GiirgeB  beachrlebeneu  Klgenscbaft  lie  I 
Synrlirunlsiiius,  an  die  Uh  In  dent  cltirleii 
Artikel  der  .Eclairage  Electrii|iip,i  erimiert 
habe,  und  die  allein  eine  Folge  der  mehr- 
phasigen  Krregnng  ist,  besitzt  er  alio  charak- 
tfristiscbeo  Kigeiischnften  pines  Konduktions- 
iiiotors.  Als  Nelienschlusgmotor  geschaltet  Ist 
sein  AgyiK'hronltmus  proportional  der  Bilrgten- 
slumming  und  nmgekehrt  proportional  der 
Windiingsxahl,  gen  no  wie  dies  l>eim  Gleich- 
stroiiiiicSpiischluMinolor  fur  die  Tourcnzald 
gilt.  Durch  Veiwnderung  der  Bursteustellung 
kann  or  nilt  deinselben  Asyuchroiiisuiug  iiber 
syncbroii  wie  uul.  rty ochroii  laufeii. 

Der  von  mir  bpsehriebvne  Motor  kann 
uberhaupt  nicbt  in  grosseren  Grenzen  .isvn- 
chron  und  nie  als  Motor  ubersynchrou  laufen. 
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wcil  das  l>rrhinoinrnt  (lurch  dir  Sdiliipfiing  | 
••  i /,.•  liprt  wird.  dip  bei  Itrlastung  von  Null  bri 
l.eerlauf  lil-.  :iuf  I  Ms  r.      anwiuhst     Kr  i»t 
drslialh  imii  n-ini'r  Indukttoiisiiiolor. 

HrusM'i,  au  a.  03.  BeylanA 


Wil  sehlipsspn  1 
diesen  tlegenstand 


i-rniit  die  Diskussion  liber 
I).  It 


Mil  Itexug  auf  den  in  Heft  37  S.  HIT  miter 
ohigrui  Titi-I  verorTetitlirhten  Yurtrag  von  lli>mi 
Frlpdrleh  Eichberg  und  UiekBHrdQB  auf  S  757 
erlaiihp  It'll  mir,  lipri  orxuhrhen,  da»s  ich  adioii 
inehrerr  Male  in  dptitarhrn  uinl  andrrptt  ti-cli - 
nisrhrii  HlJtiteni  hingewipaen  bah*  auf  im'inc 
Pateatschrift  No,  34  465  von  IHt+t  'in  der  .KTZ" 
M-huii  dr.imsl:  1893  S  KM,  ims  S.  48  und  S.  219), 
worin  idi  dtp  Koiiippn-.atltiiiswickp|iiiig,  irli 
itarf  wiilil  sagen,  vollslilmtig  angegrhen  hahe, 
nili illicit  sowoul  al*  gitnxliehe  Koinprnsjitjon  dp* 
Ankrrstmine*  mil  gleichmassigpr  Vertbeilung 
dm  Konipriisationsniekelung  iibpr  dip  Pnl- 
llili-lirn,  »ir  audi  a!»  koinpeusirte  Hulfspolp, 
unavmiiu'trische  Fpldwlckpluiig  u.  -  w.  1  nler 
Amlereiii  babe  Ich  in  dpr  „KTZ"  S.  220, 

hervorgehobrn,  das»  dpi  dpu  \  ielpoligrn  Ma- 
schinen  lirn  Verglcich  niit  dpn  aweipobgen  Ma- 
-chinpn,  die  in  inpinpr  I'atentsrliiiit  haiiBtatah- 
IIpIi  beriukalchtigt  sind,  wril  dips*  dauiala  filr 
Glplt'liatrouiinasrhlnrn  fasl  auasehlirsslirh  ver- 
wcodrt  wurdpn)  dip  Koinprti«atioii-.wickrlung 

bra  Irra  <■  i 1 1 Tin  li  al*  riaihr  Windiingen  angi - 

brat'lit  worden  konnc,  mid  zriglc  ich  audi,  in 
Jlhtilichei  Weiae  wie  dips  jptzl  von  Ilprrn  Zli  bl 
gpsdielieii  1st,  dasa  dip  JC o  u  i  p  t*  1 1  a  a  1 1 01  *  w  I  p.  k e- 
lun  g  durchaus  until  nur  al*  H  inxu  riigu  n  g 
iii/iim  Ih  ii  iat,  Mindprn  dass  hpi  richliger  Kon- 

■Iraktloi  an  aaderea  strllen  der  HaacKuM  ganz 
ia  pspiitlicb  erspart  werden  kanii- 

In  drill  brkanntrn  Butb:  „Les  Dynamos  a 
I'ourant  t'ontinu"  von  Fischer  llliiin'ii  1st 
iiipiiir  I'rlorititt  Mill  aiiprkannl. 

In  iiipini-r  I'alpntschrift  hatir  ich  nodi  bc- 
aonder*  dip  Aiiwrnduug  der  Koinpcnsntloiis- 
u-irkrlung  bal  ofTener  Aukerwickpluug  ange- 
gpben,  i*odutch  aolcttp  Maschtupti  erst  fur  vrr- 
aaderltchp  Stromsliirkr  brnuchbar  wrrdrn.  I  lit- 
ntTene  Aiikerwirkelung  Ui  denn  auch  bpknniit 
liib  nur  f\ir  Bognilirlitbcleuehtung  niit  kon- 
st.intein  Slr»m  (Mrush-Mnichinej  in  \  erwenduug 
gpwrsrn.  I'ipsp  ttlti  ipu  ItaaahlMn  fpuprli'ii 
aacb  Bach  gauz  badcwlaad  (narli  tui«prpr  jrlzi- 
jrt'n  Anftii'bl),  wan,  abgi'Ri-tiPu  vnn  undrroa  Dn* 
MADdni,  dadnri'li  vrriir*iichl  war,  bpi  oflpnpr 
Ankprwii  krlmig  nhnr  Koinppngaiion  dip  rlt'litigp 
llurstpnMplliingaclMB  darca  klpinp,  in  del  IVinIh 
uiivrniipidlit'lic  Sphwaiikuii^pn  in  Sir»iu*Uirkp 
und  Spanniing,  Mark  lippinlluaM  «iril  und  p» 
BBWb%Heh  1*1,  dii'M-n  fottwftbrrndrn  Srhwan- 
kuMOB  mil  •  1  ■  - »»  Hur«lrn  grnnu  zu  folgpn, 

uliglpii'h  dip  nflpnp  Ankprwirkplung  jptzl 
so  jrut  wip  vorla&spn  i«t,  IipIip  It  Ii  dorll  aMltbt- 
lu  ll  dip  Vervtpiidun^'  drr  K  ppnsalinnswickp 

lung  dabel  hanror,  well  ieh  gtaiibp,  daaaaolrbc 

Max  hiu.  n  mil  Ki>nipruvatiiiiiswickpluiig  uiitrr 
rinstHndrn  brsondrrs  vortbrilliaft  spin  komiPii, 
11.01  li>  h  I'll  uirdi  rp  und  uitltli-rp  S|iauntiug  bel 
Mark'  r  Stroinciitnaliiiip,  also  fur  Klpktrolyaa, 
Karloddar-.iplluiig  u.  s.  v.  Bi  soadOK  gttn>ti|r 
dafur  isl  drr  Utnsland,  dass  hri  soldirn  Ma 
srhinpii  dor  gnisMi'  Thril  drr  KouunutalornbPr- 
llat'hi'  zur  Sii niiiPiitnuhmp  vrrwi  iiilhar  !sl, 
Ifrgpiiuhpr  dfii  srhmalpn  Slrrifrn,  dip  IipI  drr 
gpscliiosscnpii  Aiikprwlfki'tuti);  nur  bciitiUI  hit- 
iIpu  kiiiuipii. 

Kaa  i-l  dip  Di'-ri'splip  Annrdniibir  drr  Kr- 
rpgrrwit  kplung  in  tii.  lir.  rpn  Nutlipn  pro  I'ol 
tin  AllgriiiPinpii  leheinl  mlr  jrdoch  dips?  An- 
ordaflng  nicbt  vortbpilhafl,  ia  pigrnlUab  cnt- 
Hi  liipdrii  scliildlit'li,  dpun  wpiiu  man,  i>o  wpii  ps 
pnikliaeb  mojrlli'b  isl,  don  bctpn  IVIdmiijrnpt- 
i|in  r-i  tniitl  bal,  «<>  i«t  ps  klar,  da-s  r-  au.  li 
.■in  bpstrn  isl,  dips.'n  voll  ausziiniil/pn,  mil  dpr 
jranzpo  Anzahl  Ainprrpwiuduugpn,  also  fur 
jrdrn  I'ol  nur  pinr  Krldspulp  an  vcrwpndefi, 
d.is  i"t  filr  diisp  U'i.kplun^  ili.'  NuthcMtabJ  I 
pro  I'ol  zu  ni'lmipn.  I'auill  irrht  abi-r  dip  rigpn- 
lliiiiiilirlip  1  ri  *Ri-hi'  Wirkplting  iraoz  \  prlorrii 
und  koiniut  man  wirdrr  auf  dir  gpwoliulii'lip 

AnordaDBg  mit  ausgppragtpn  Poles  iDtftek 

Villa  Mar  (Schrvpiiingru.i,  15.  i».  0i 

r.  L  U  K  Mpngps 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Kabrlwrrk  lttirj.li  A.  fi  ,  rchpvdl(l{|n  iiipi  .|. 

Drr  (i.  -.  l.iifl-h.  1  ..  lit  drr  (i.  spllspluift  fiir  ilas 
Jahr  IDU1  i:«'J  kanstatlrt,  daM  die  Gpspllsrhalt 
In  alien  Abthfduiigrn  ihn's  Ut  tripbes  bpi-diartij.'! 
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Akkumnlatorenfabrik  A.-O.  Berlin  .  . 
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.(•Dtiir  d.  J 


Kar«« 

Hw  HcrirKl.wo-  h» 


Ni~Jrn   llfich-   N'i«.lri«  ,  IIAca- 


-  I.  ,  , 


Brrl  Maach.-A.-<i.  vonn.  L.  Schwartekoplt 
OaM.  Ops.  I.  rk-klr.  I'ntrm  ,  Nilrnberg 
Denlach-Allant.  Telegraphen-Uescllscbafl 

F-lektra  A.-O,  Dresden  

A.-G.  EI.-W.  vonrt  Rummer  &  Co,  Dresden 
El  I.ichs-  u.  RrafUnlagen  A.-G,  Berlin  . 
Bank  t  elektr.  Unlrrn.,  Zurich  Frcs. 
Geaellschaft  f.  rlrklr.  Unlern,  Berlin  .  . 

Hamburgische  Elektr.-Werke  

ElpktrtciUt*-A.-G.  Helios,  Rnln-Ehrenfeld 

A.-U.  f.  Elektr.-Anlagen,  ROIn  

El.-A.-G.  vorm.W.  1  Jibmrvpr  ft  Co.,  Frank! 

A.-G.  Mix  &  Genest,  Berlin  

Get-  f.  elektr.  Beleueht,  Petersburg  Rbl. 
El.-A.-G.  Tonn.  Schuckert  &  Co.,  Niirnberg 
Siemens  &  Halake  A  -C._,  Berlin  .  .  .  . 
Union  Elcktricitats-Gca.,  Berlin  .  .  .  . 
Allgem  Deutsche  Rleinbahn-Ges.  .  .  . 
Allgern.  Lokal-  u.  Straasenbahn-Gee.  .  . 


u.  Unlergr-Bahnpn 
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Grosse  Berliner 
Grosse  Casaeler 
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gewpsen  1st.  Die  wpseiitllplirn  Vprgn'iSMTUiigPn 
1111  IpIsIpii  .lahrr,  wi'li'tir  nnrli  wpilpr  nusgrtuiiU 
wordrn  siud,  brdingtrn  pilip  Vrrdopppluug  dpr 
irnnxrn  Rraftanlapn  drr  Cirscllschafl.  wrlcoe  bn 
Mllrr  d.  J.  In  Brtrlrb  gptiiiiiimrn  wurdp  und  dip 

Lpi-liingsflllilgkpu  dpr  mil  den  1  e«tea  Ma> 

■ehlnen  ausgprilslilpn  Gpspllsrhall  wpspnllirh 
erbdhte,  Sack  drr  BUana  llehrn  Grundstiirke 
mil  72376,67  M.  Grbiude  mil  224  I3-.7I  M,  Ma- 
ReUnen  und  Belrit'bsrinrichtuiigpu  niit  564 944,82, 
KahpitiomiiK'Iki.nlo  mil  34 652,641  M,  Miihel  und 
Kinrirlilnng  mil  2:1  IH|,77,li.ihiiaiisrhlil'<"li"nli>  mil 
iO 766(46  M.  Palputkonto  mil  (!7<>7,Ki  M.  MatPiialieu 
'llobinaiprial,  llalb  mid  Gaiiy.fabrikatp  11.  s.  »'.) 
mil  210251.91  M  zu  Buch.  Htlbrend  dir  Bankgnt- 
habpn  212207,13  M,  DeMtnren  817  127,57  M  und 
Avalilrbitorrii   IIIk  .V:i2.50  M  hclragpn.    Dip  Go- 

BerahiDlcoaten  balaulon  aich  auf  214503,44  M, 

dpr  Kobgrwinn  auf  27^808,15  M,  srovon  auf 
Ahsrhri'ibiingeii  Hi  I  7' 1. 17,  auf  lipingpwhiu 
175011,68  M  pntfallrn.  Von  drm  Iplzlprrn  ein- 
scliliraidlrh  d."i  l57(Kt,'t2M  hrtr.'igrndru  llrwinn. 
vortragp,  ail"  ili-lo \'orjahr0  SOllen  .V'  n  —  71Sitj,42M 

dam  Keaervefonda  I,  fpmcr  201110  M  dem  Ub- 

.srrvrfoints  II  ubrrwipspn,  I0"'d  Dividcnde  auf 
1  250ISO  M  pro  rat.  IPinp.  -  115972,25  M  vprtlipill 
und  23  175.no  M  an  Tautit'iiiPii  und  Graiifikatio- 
nen  getahll  und  drr  ICpsi  von  7M  18,21  M  auf 
iipiip  Itpphnung  vorgplragpn  wrrdru 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  2o.  Spptpmbpr  1902. 

Uir  Tcndpnit  drr  Bprifbl-wridir  war  plipr 
schwaoli  bpi  zirinlhb  bftcraaatrai  Geschafk. 
w,  mi  audi  dip  GetdverhUtnkaae  in  Amerika, 
dir  man  birr  andaiirriul  mit  gro**srr  Aiifuirrk- 
lainkaU  \rrfotgl,  rtwas  Irirblprr  g.-worilrit  sind, 
so  marhl  sich  driph  birr  drr  Oktohprtrrniin  auf 
dpuiGpldmarkt  hrrnls  riilsrlilrdrn  filhlbar  und 
vi'iinrbrtr  nodi  dip  liif.dgr  lutprpssrlnaigkeil 
drs  Puhlikuins  hi-ri'lts  vorwak'ncntUcb  srhon 
\  Ofbaildf fti  Hpalisalinnslusl 

Fiir  MouianwprtbP  kunipii  hi.  rzu  noch  dip, 
wpiiii  aui'li  airh  IiMuH't  widprsprecheiiden,  hu 
AllgPiupiupn  dot'b  imiupr  Bach  n  iht  ungflnsli 
gpn  Nachrichlpn  aos  dpr  luduslrip,  sodas*  be- 
Kisi'iiwi'rllip     voriibprgrlirnd  rccht 


sdiwadi  lagpn;  der  Wncheiischluas  brachlo  aul 
llrckungrii  pinr  nllgrniPine  Krliolung.  Dank 
■ikt'pii,  dip  lunnchst  plirnfalls  inaltiT  warm, 
koiinlen  airh  ebpnfalls  gegrn  Worhpnpndt-  in- 
folge  des  Imposaiilrn  Erfitlgp-  dps  llank-  und 
liankiprlagps  in  Frankfurt  a.  M.  fast  <lurph»,  i.' 
bpssrrn. 

Klpktrisdip  und  >ini»srnhahuwrrtlir  fast 
roHkomraea  gpsrhafislns.  Iloebbahn,  dip  bei 
Bpginn  der  Woehr  xu  stpigeudrii  Rursni  weitrr 
staik  gpkaufl  wurdrn,  gahpii  dann  auf  grf.sapir 
Kpalisiruiigrn  Plwas  narli. 

I'rivatdiskont  slpignid  '."  ,  nach  41/,9/*. 

General  Elei'tric  I'o.  1930,o. 

•  hilikupfpr  (ppr  Rasspl    I ,-tr. 

Klrklrolvt.  Kupfpr'i  . 


/.inn  (ppr  Ksssp).  .   .  . 

/.ink  

Blel  

K.iiilM-luik  fpln  I'ara: 

•l   \n.  1.  -Minina  Joiifiml"  if.ro  |i 


l-str 

bla 
I. sir. 

Latr. 
I  .sir. 
3  sh. 


52.  7. 
56.  |o 


141  15 
in.  t 
10.  I* 

3'  .1 


Briefkasten  der  Redaktion. 

11,'i  AnfrBif.'ii,4"'r,.||  lirh'fliris*-  lU-jmlwurtiiTi-r  rrstwt' 
winl  i-l  I't.rln  iM-imil.-r''*.  *"»,l  winl  *nir»n.t-*ain.  n.  <lm*» 
.Ii.  M.  uiil»uriuiK  an  diesrr  StrlU.  im  f!ri.'n.ulpa  4" 
K...UI.liiifi  .-ftolncn  soli. 

>uiidPi*lHlriicke  wprden  nur  aut  bcnn.tpre 
Residlung  und  gegen  Erstattnng  der  Selb»i- 
kosten  grliefert,  die  bei  dem  ITinbrerhen  d.n 
Ti'.xtea  auf  kleiuerea  Format  nicbt  unwesetitlich 
sirul.  Dm  Verfassern  von  Origuialbpitra^rni 
Italian  wir  bis  xu  10  Expinplarrn  dps  bptr.  voll- 
standi<rcn  llrftps  kostenfrvi  xur  Verfiignn^-. 
wenn  una  pin  dahingchi-ndcr  Wunsch  hei  Kin 
sondung  dps  Manuskriptcs  milgpthnlt  »ir  = 
Nach  Urnrk  dps  Anfsatzea  crfolgtc  Bmtrllni'- 
gpn  von  Sondcrabdi'Scken  oder  Hpftpn  kAaat-L 
iu  der  Kegel  nicbt  beruckslchtigt  werdeu. 

I,.  St.,  Itni'pploan.  Isolirol  fiir  llorhspan 
nunirstransforiiialorrn  Itefern  dip  Firniea  Fart'- 
wprkp  Gebridar  Brck,  G.m.b.  H„  llannovpi 
und  II.  Illot'k  S  <"n,.  Hrrlin  ••,  llluiupnstr.  7<i 

Fragekostea. 

W'pr  lipfrrt  pla-tis<lio  Isolinuaase.  wrlrhe. 
•b  drm  Auflrajtrn  erhnrtrl.  Tpmpeiatiirpn  hi- 
250'  widprslpbt?  

Schlnsa  der  Redaktion:  IBO.  September  190a 
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Elektrotechnische  Zeitschrlft 

(CantralbUtt  fur  EJaktroteohnl*) 

Organ  dea  Elektrotechniachen  Vcreins 
and  de*  Verbande*  DeuUcher  Elektrotechiiikor. 


Yorlaj:  Juliul  Serinpr  u  I 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

eraeholnl  -  Kit  dem  J.hrt  UOO  Tereiotft  mit  dun  buiber 

racwain  —  to  wScfcentUekan  Hertea  and  berlehtat,  uater- 
atvtac  Ton  dea  liervorren-eadat^A  PaoMaaten,  Qb«r  aUe 
da*  OMamoatgekiat  der  aagaweadt*n  Elektricitftt  ixs- 
tralfeiiden  Vorktiiaajnleae  und  Pmgon  La  Original- 
hvrtrliteo.  Rundeelianan,  KnrmapoadenieA  iu  dan 
Mlttalpnukteil  der  WiMTOirliKn.  d«r  Taclinik  and  do 
Verkehra,  fo  Aaerocon  dan  in  Balreolil  kniaDaeadea 
fremden  2eitaekrift«n,  Falentberiahtan  au.  ale 

ORIOrNAL-ARBEITKN  warden  ml  konorirt  and  wie 
alle  aadaren  die  Redaktioa  betraffeaden  Milthwlnncaa 
arbeten  nnter  der  Adreaaa  i 

>  dor  BlaktrateakaUttM  ZalUckrlft  la 
N-  W.  MrakUoaaUtx  8. 
Ftrntprtcknmvtmfr;  III.  1M$. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

kjuu  dnreh  daa  8oehhaJi<iel,  dla  Poat  (Poal-Z*ltttr>r>- 
Preialiala  No.  3BI0  Oder  aueh  von  da*  nnwreeichneiea 
Vart»«Bk«l)dloo«   lam   PjoUe  l»   kL  feo<«  J*m 

Aufcrad  art  /Vto-4*/K*U«j  for  dan  Jnhrgaac  bu.v« 
ward an. 

ASZEIOEM  warden  Ton  dar  ontenricknatea  Verlaira- 
bandlunf.  aowie  tob  allan  louden  An*aiA*ve;eeoh&flan 
ram  PraUe  von  aO  Pi.  far  dio  ainaaaltico  PetitaeUe  an- 


Uaooaimaa. 

Rei  jAhrlJeh  B 
koetet  dia  Zeile  ■ 


SB     fti  majigor  Anfeftbaio 


no     S     no  Pi 
Blellae;eeache  warden  bal  djreklar  Ani»»b*  mil  BO  Pf.  fUr 


DEILAdEX  warden  nach  Vereinbnr«n(  beig-aract. 


Alia  Ifitthailana'ea,  welche  daa  Varaand  dar  Zeileabritt, 
dia  Anaoicw  odar  aonall^a  faaekaxllicba  k'rafon  be* 
tr*B.o.  mind  anaeeblieatlltk  au  riohtan  an  die 


N.  it,  MonbUoapUM  a 


Die  alaklrWka  Aatac«  dea  F.mdrr 

in*TBH>ur  H.  L  a  a  it  n  e  r.  H. 


Vi>n  Olicr- 


KorUekrltl*  drr  Pby<Hk  tf.ie'j.  Zur  Tiiwrir  •!<«  Wcliuilt. 
Ifati  rlirrcluiri.  —  I  tl»r  Hi'-  Xutiirdcr  Klcktrk  itlnl.  ilim* 
in  clcktrolrtiechra  t!|akk"rpt'm.  VakuiimlkiTMirv 
rlcmcnt'1  iu  btrebhiDtf?tuKifrr  -  Aufnahtnir  wiiallvt-r 
Klcktricitat  a»  der  Lilft  durvk  falii'nd*  Wexaiirtroirfi'n. 

Lltrrarar.  H.  Vft  Hv-iirv-rliuiiarn:  Anle*M*r  und  IUrkr 
fflr  elektrl»cli>'  Moiorva  Mini  tM-Bt-ralorriL  Von  Rudolf 
Kraut" 

KIHatre  nlUbaUeanan   B.  an 

El<-klriich>>  1!  r  la  u  c  k  I  \i in  «.  ,  R.  *H. 
wort  B»rg«<'i»l.     Travnlk  (Boanicnt. 


KloklriickoBabnon.  S,  -Mi    Kl.  klri-rh*  Slnuuoe- 
l»ann  HannoTer. 

Klfklrlsckr  K  raf  t  a  korlra  g  u  n*-.  H  »W  Prdfuoir 
f illM  HfktrUtfhrli  Rcnnbootf-j. 

V  e  r  sob  i  e  dt?  n  »■  S-W.  PrniMufktaJtimiUrloiluMrifllcB 
<lwlli-:kaf«  in  Salli.iii«-n.  -  Ela  Mittrl.  am  Siopf- 
li*clwi  M(*nllt«»(irdiir  whldliclien  diii'ktnn  Emwii " 
Am  boi*"'"  fliuaipfm  iu  Mli.it/ru.  —  l>i<-  fntrrbr-rl 
funkra  la  (Ht'iraalronk»clvali*rn. 

Patrata.  8  m,  Anmcldnnron.  -  Zurdi  kni 
lhollaa««n.  —  AandLTUDirail  d«:«  IbIihIiv r*.  —  I 
-  G-jtirnuaheuiuawr:  Einir-umn 

ndea  Inhalwra  —  Verlfcnir-r 
■  <Ha-(i  in  Patant»i-lir 

BH»f«  an  dla  Hadaktlen.  .< 

(iaarkanllcke  Narkilcklm.    S.  Tlik   limitacb  •  Atlaatbclic 
T«-I<«ra|.iw.ii«:.  ~  l!«ck»ri.  B,  rliiu 

Barm  WoelirehM-lokt    S.  -Xl 

darRrdakllaa   H.  vui 


Die  elektrische  Anlage  de 

Von  Oberingenleur  H.  I^angDer. 


Mlt  dcin  Bnu  des  Dorliiiund  Ems  KarmU 
wurdc  die  WrheuBcrung  dos  Hafens  za 
pynidc-n.  weleh"t"  den  L'nm-hlagvi.Tkel>r  zwi- 
Bchon  don  KiinulkAlint  n  and  den  Seoscliiffen 
(Ibernebraeii  iaa»»to,  zur  Notliwundigkcit. 
Ausser  der  Aasfdhrung  «iner  Keihe  mufang- 
reicher  wASsei'ljautochuisclivr  Arbcltcii  g«- 
liCirte  zn  dirsrr  Vorbcssernng  anrh  die 
AusrflMung  des  1  In  fens  mil  tuodemen  Be- 
triobsmittein  fttr  ilas  leaden  und  I.ttschen 
der  Fahrzeuge,  also  in  erster  Liuie  &\?  He- 
ncbaJTung  von  Krahnon  fClr  StUck-  und 
Masaengiater,  dann  aber  auch  die  Anlage 
elner  Kuhlenvcrtadcvorrichtung,  die  zur  Vor- 
sorgang  Act  Seedamprpr  mlt  Bunkerkohle, 
sowle  zur  Ergnnzung  dor  Kohlenladung  dar 
den  Dortmund- Ems- KanaJ  nur  mit  halber 
Ladang  passirondeu  Seclultlitar  dienen 
sollte. 

Xacb  dem  ursprttnglichcn  Plane  der 
Reginrung  war<-n  drei  Krahne  fUr  maxima) 
32SOkg  Tnigkrnft  ara  sitgenannten  Zungen- 
kai  im  Biniii-iiiiafen.  wo»olb»t  cin  GQter- 
sebuppen  hnrg<'sr<'llt  wurde.  vorge*ehen, 
*u»»er  denen  spiltor  zwei  vrcitere  gleiche 
Krahne,  sovrie  (ier  »ehon  iM"wJihnte  Kolik-n- 
kippbi'  am  Ausienfahrvrasi>er  aufgestpllt  wer- 
don  solltcn.  Als  Botriebnkraft  konnte  bcl 
dim  besteliendeii  Entremungcn  (siebe  Lage- 
plan  Pig.  I)  zwischen  den  einzelnen  Theilen 
der  Anlage  nur  Eleklrit-icfit  in  Frago  kom- 
racn  und  oa  vnirde  d^shalb  die  ErrlcblUDg 
elnes  Elektricilatsm-erkp-i  fur  den  Hafen  bo- 
schlDsscn,  welchns  Strom  zum  Bflrlebe  der 
erwHhnlen  fQnf  Krahne,  dos  Kohlenkippers 
und  d<>r  elcktri»cben  Bclcucbtung  der 
Schuppcn  und  PlUtze  liefern  sollte.  Mit  der 
Ijeferung  der  ersten  drcl  Krahne  am  Zungcn- 
kai,  der  Maschinen,  der  Kea-scl  und  der 
clektrischen  Einriehtungen  des  Elektricitata- 
werki  s.  aowie  der  Leiiungsaulogc  vun  diesem 
nach  dem  Zungcnkai  wurden  Ende  des 
Jahrcs  lfJW  daa  Eisenn  erk  (vornj.  Nagel 
A  Kaemp)  A  G.  in  Hamburg  und  die  Sie 
mens  &  II  a  lake  A.O.  in  Berlin  betraut. 
Dipser  Thell  der  Anlage  wurde  am  vertrxgs- 
maasigen  Termin,  dem  1.  Juui  1SJ9,  in  Be- 
trieh  gcnotiimen.  Im  folgenden  Jabre  wurde 
noeh  em  vierler  Knibn  gleicberr  AusfQhrung 
am  Zungenkiii  aufgestellt- 

Inzwischen  halten  bui  dor  im  August 
1899  crfulgton  feierlichen  ErolTnung  dea 
Dortmund  Kms  Kimals  die  Hnraburg  Ameri- 
kanlsehc  I'acki'tliihrt-A.-G.  zu  Hamburg  und 
der  Xorddeuwcbe  Lloyd  in  Bremen  in  Aus- 
nicht  gestellt,  anch  den  Durtmund  •  Ems- 
Kanal  und  den  Ilafcn  in  Emden  in  ihren 
Beliieb  oinzubcziehcu,  wenu  der  Uafen  no 
ansgebaut  wurde,  dasa  die  grosiien  See- 
dampfer  anlegen  konnlen.  Au^crdetu  er- 
klilrte  nictt  die  Hamburg-Amerlka-Linie  be- 
reft, einen  im  Ausaenhafen  zu  vrbauonden 
Kai  und  Lagerschuppcn  voin  Staate  zu 
paehten.  Audi  die  Westt'Ulischc  Tranaport- 
A.-O.  zn  DuUburg,  welcber  vertraglicb  der 
Betrieb  des  Elektricitfltswcrkes  Ubertragen 
war,  beanlragtc  elnc  Erwelterung  der  An- 
lage. Deshalb  wurde  seitcna  der  Utgicrung 
cine  bedeutende  Vergrtsserung  der  Anlage 

Im  FrQhjabre  1£K»  warden  neun  fahr- 
baro  I'.inalkrahne  von  je  32iO  kg  groaater 
Tragkraft,  ein  featstehender  Drehkrabn  von 
40  t,  ein  featstehender  I'ortalkrahn  von  10  l 
uud  drei  Wandkrahnc  filr  die  Guiersicliuppen 
von  jo  1.5  t  Tragkraft  neu  bi  schafli;  audi 
der  Kohlenkipper  «ar  iuzwiselien  In  Auf 


■)  Dlaaa  Anfabi-n  find  d"»  .Paa-rkriti  tur  Eroffounl 
d-*  nauan   K»adar  i**  har-aa*.  (if raw«f*'ffflb«'n  im  Auf- 


tani-n  Mn<i  a**  .raai^ann  aur  r-ronauna 
r  t!*  bar-a»*.  li».ra-«l«-«ob.'n  Im  Auf- 
U  nialen  dar  llrbira  AtWitan  torn 

Jl..rre*iaril ii»-ralh  Ba h  w «r  a  a  n  d i  a c  k , 


trag  gegeben  worden.  Zu  den  eben  er- 
wOhntcn  neun  Krahnen  kam  spatcr  nocb 
ein  zehnter  fQr  den  Au*»enbafen  und  elner 
fur  den  Binnenhafen. 

Die  Horstellnng  der  l.eitungsanlage  von 
dem  ElektrlcitAtswerk  nacb  dem  Ausaen- 
hafen, aowie  der  Bcleuchtnngaanlage  fur 
dlescn  wurdc  Ende  1000  der  Siemens  & 
Halake  A.-G.  ubertragen.  Der  Ban  aller 
dieser  Anlagen  wurde  so  beachleunigt,  daas 
dioaelben  trotz  mannigfachcr  unvorbor- 
gesebener  Hindernis»e  (u.  A.  wurden  darch 
eine  Stunnflulh  in  der  Nacbt  vom  27.  zum 
28  Januar  1901  eine  groase  Zahl  der  zur 
Montage  bereits  angelieferten  Materialien 
stark  beschfldigt,  sodas*  urafangreicno  Ue- 
paraturcu  und  Ersatzlieferiwgen  nothig 
vraren)  zum  vertragamHasigen  Termin,  dem 
15.  Jul!  1901,  fertlggestellt  waren. 

Inzwischen  war  auch  der  Ban  oiner 
elektrisehen  KJeinbahn  zur  Verbindung  der 
Stadt  mit  dem  Ausaenhafen  in  Angrlff  ge- 
nommen  worden,  welcbe  ihren  Betriobs- 
atrom  dem  Uafenulcktricitatawerk  entneh- 
men  sollto;  diese  hat  den  Betrieb  Mitte 
Februar  1902  aufgenommeu.  Eine  noth- 
wendige  Folgo  aller  dieser  Erweiterungcn 
war  eine  Vergrosserung  des  ElekirleilSt'v 
wcrkes,  filr  welches  eine  weitere  Dynamo- 
maxebine  nebat  Dainpfkeasel  beachatfl  wer- 
don  mussto.  Dieser  dritte  Maschinensatz 
1st  vor  Kurzera  dem  Betrieb  ttbergeben 
worden. 

Nacbstebend  soil  dio  zur  Ausl'dhrung 
gelangu-  Anlage  naher  beschrieben  werden. 

1.  Das  Elektricitatswerk. 

Wic  elngangs  bereits  erwfthnt,  waren  ur- 
sprllDglich  nut  fdnf  Krahne  und  der  Kohlen- 
kipper, novrio  eine  kleine  Beleuchtungaan- 
lage  vorgesehen,  und  daa  Eluktrieiiatawerk 
war  dementsprcchend  sebr  klein  bemesaen. 
Der  durchschnittliche  Energicverbraueh 
dieser  llebezougo  bercchnete  sieh  nacb  den 
Ergcbnisseu  aus  ahnlicben  Anlagen  zu 
hOchstens  50  K\V,  wfthrend  andererseits, 
namenUich  belm  Betrieb  des  Kohlonkippers, 
desaen  Hnbmotor  130  PS  leistel  und  dem 
gemaas  etwa  110  KW  verbrauibt,  vorttber- 
gebciid  gnnz  bedeutend  grOaBcre  LeUlungen 
al  zugeben  waren.  Illerdurch  war  von  vorn- 
licrein  aU  Stromsyatein  Gloichstrom  mlt 
Pafferbatterio  gegeben.  Die  l-eistnng  der 
Dynamo  wurde  zu  85  KW,  die  der  Dampf- 
maschine  dementspreclicnd  ZU  100  I'Se  bn- 
atimmt.  Zur  Darnpferzeugung  war  ein  Ki-aacl 
vonOOqm  HeiztlaVlie  vorgeaohen  Ein  zwniter 
glcich  grosser  Maschinenaatz  und  Kesael 
wuixle  zur  Keaervc  beaehalft. 

Ala  Spannung  wurden  5(1)  V  an  don 
Sammelachienen  dor  Schalttafel  festgesetzt, 
Dio  Akkumulatorenbatterin  wurde  fdr  einen 
Entladestrom  von  370  A  bcl  einttdndiger 
Knttadung  (und  von  550  A  bei  kurzen  Strom- 
stOssenJ  bemesaen;  sic  war  also  zusammen 
mit  eiuer  Mai-cblne  von  VM  A  fur  den  gleich- 
zciligen  Betrieb  des  Koblenklppers  und  der 
fllnf  vorgeaehenen  Krahne  vollauf  geniSgend. 

Filr  die  Beleuchtung  wurde  ein  Drei- 
leitersyalcm  von  2  x  220  V  mit  goerdetein 
Mittcllelterangeordnct.  fiir  welche-i  die  Puffer- 
batterio  als  Bpannungstheilcr  dient. 

Die  Sehaltung  (siehc  Fig.  2)  iat  sc.  ans 
gofuhrt,  dasa  die  Krnftleitnngen  mit  500  V 
geapeiat  wei-den  kOnnen.  wahrend  die  Licht- 
leitungen  unabbilngig  davon  die  Verbrauchs- 
apaunung  von  2  x  220  V  crhalten.  Zu  dlesem 
Zweck  sind  die  Krartleltungen  an  die  l.ade- 
hebel.  die  Aussenleitcr  dos  Lichtnetzea  an 
die  Entladchobcl  der  belden  Doppclzellen- 
scbalter  gelegt.  Da  auf  diose  {Vcisc  die 
Kraftleitungen  eine  zu  hohe  Spannung  er- 
halten  wttrden,  wenn  die  Batterie  geladon 
so  kclnnen  sic  far  diese  Zeit  duiX'b 
UinscbaJler  auf  die  Ausnenleiter  der 
Llehtanlage  geschaltct  werden;  die  Motoren 
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arheiten  dnnn  wflhrend  dicscr  '/.fit  mit  nie- 
drigon-r  Spannung,  was  ohno  Wcitcrus  iu- 
lil-sig  int.  da  eg  sich  fast  ausgchlioHsHch  um 
llaupuirominoloreu  liandcdt. 

Der  horcits  am  Schluss  der  Einleitung 
erwalmte  dritic  MascuiuciisaU  1*1  lUr  die 
doppeltc  Kcistung.  d.  h.  135  KW  =  500  V 


aus  einem  Wnsserbelinlter  sang.-n,  diT  von 
der  »tfidti«ehen  W»sserl<-itung  gc*pei»t  vvlrd 
Die  Dampfrohrleitung  ist  als  Kingb-itung 
ausgcfuhrt,  sodass  Jedr  Mascliino  tniljvdfiu 
Kesse)  v.-rbundt'ii  werdtui  kann. 

Die  Dainpfmaschincn  siud  stoheudc 
Xweifach-Verhundmaschinen  mit  Einspritz- 


Zur  Ladnng  der  Bnttcrie  ist  ein<-  darcli 
einen  Eleklroiiintor  angeirirbt-ne  Zu*atz 
roasi'liinc  anfgestfllt,  derun  Spannung  v.'i. 
100  Hilt  270  V  suwohl  durch  Acnderung  d.  i 
Tourenzahl  als  audi  durch  Aenderung  d<  r 
Fcl<l*tarke  regulht  werden  kann:  die  Sir.jm 
lor  Dynamo  brtrftgt  110  A.  Molt 


La^eplan  desEmder  Hajena 


Hi  i. 


270  A  200  Kraftvi-rbrauch  be 
tncssen.  da  bci  dcr  wosontlich  vergrosserten 
Anlagn  die  Durchsc'linittglelstung  erbrhliuh 
ub«-r  65  KW  liegt  und  dt'ahaJb  eino  grttssere 
MiiM-hin.  vnrthellliarti'r  arbeltet  als  zwei 
klflncre.     D«x  drilte  KesBel   ist  dement- 


kondensatiun  und  mit  vom  Regulator  bo- 
hcrrschter  PrftcUions-'oliicht-rslfuerung.  Die 
licidcn  kleineron  Mnschineii  leislcn  bci 
180  U.  p.  M.  !>•  100  P8c.  dl.-  grttssere  bei 
3U0  U  p.  M.  200  1'Se.  Als  Kondcnsatinns- 
wa*s<>r  wild  d*»  Hafenwasser  hi-nntzt:  da 


und  Dynamo  sind  mitlels  eincr  elaMisrhen 
Lodcrbandku|i|»dung  mltcinander  verbun- 
den.  Zum  Anlass^n  dieses  Zusatzumfornier- 
dient  i.'ln  Fia«8lgk>--it9nnln.i8cr 

Die  MiiscluneiiKi  lialilflfrl  ist  als  Murnj.-r- 
lafel  mil  Ekhcnholzumishmting  a«*g.Tuhn 


MM  ^ 


h  ch  allunijs-p]  ail 
-.-.Tic;:  A;;.-i  ,': 


xrpr 


>|)rc. -luM-.d  aii.  h  pflur  beroc-.».n;  «r  be- 
nil /.I  UVt  ,|in  lU-lzll.Vhe. 

Die  dr.-i  D.-iinpfkes-el  sind  mit  jo  zwei 
Fi.-imniroliren  .ri>  Wellblech  w r*>  hen  uud 
fur  eiin-ti  I't  ln  rdrui  k  von  !*  Atm.  gebaut. 
Die  S|.i.-i>'.tiig<liT  K.-N^d  erfulgt  dur«'l>  Dirnipf- 
s|>.d»fputup.-|.  nd.T  'lurch  Inj.'kt.  .ren,  iv-luhe 


ist.  s..  sind  sammiliche 
Tlieilr  d.-»  Kondensalors,  die  mil  dem  Kou- 
di'ii.-ivjH.si-r  in  lh  rUhrung  kmnmen.  au-  Koih- 
gu^s  ln  rg.'si.  lli. 

.ledu  I ijunpfmafichin.-  tn  iht  oin«'  Dynamo- 
inaMddne  von  entfl.pre<  li<'tir|er  Loisiung  mil- 
Ids  l!i<-iii.'ii  an. 


und  l».-siizt  fKlnf  Keld.  r;  davon  isl  jo  •>  i- 
fUr  dii  drci  Dyuam<is,  das  vien.  lur  d:r 
Zusai/.mas.diine  und  dna  Ictzt.-  (mini.  r. 
Fcld  llir  dir  Scbalt-  und  Mfssapparnic  <l<  > 
Kraft  und  Liiliinetzes  bentimint.  V.  it  .I.: 
llauptsi-haldafol  sind  dn-  Krafil.  [unci 
fiibct.M-ii,.  uud  dli;  l.Klul.-imngiTi  .-.nd.-r.  r 
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seits  zu  eioer  Verthellungsschalltafel  gcftlhrt, 
von  wclchcr  die  cinzclncn  Leitungcu  nach 
<len  Vcrhrauchsstellen  nbzwelgen,  wie  aus 
Jctu  Schnltungsplan  Fig.  J  ersichtlicb.  Aus'cr 
<lon  dnsclbst  hezekhncten  sind  noeh  cine 
Atizahl  fritter  Anschliisso  vorbanden,  an 
welche  Kral'i-  und  Lichileituogcn  zur  Wr- 
sorgung  der  i"  <b-r  liugebung  des  Binncu 
listens  liegendeii  indnstriellen  Anlageu 
iWorftcu.  Lsgcrplalzo  u.  b.  w.)  angeschlosieu 
wcrden  sollen. 

Die  Akkumulfltoreubatteric  bestobt  aus 
278  ZclJcn  von  elner  F.nOadcstroiustarke  von 
:!10  A  bci  eiiisttindigcr  Enlladuug.  Die  Elc- 
me  me  sind  mil  llolzkastcn  nnsgestnttet  mid 
in  den  bcirien  Stockwerkcn  ernes  bcsondcicn 
Gebiludes  uniergebrtK-ht,  welches  mit  Htick- 
sicht  auf  die  llodcnvcrhilllnissc  ctwa  10  ni 
vom  Maschincnhausc  ■•ntt'drut  errichtet  wor- 
den  niiisbtc.  For  die  Vcrbindungslcituiigen 
der  Schaltzellcn  der  Batterie  mit  den  beiden 
XellcnschaJtcrn  wurdo  cin  bcsonderer  Ver- 
binduDgsgang  hcrgestcilt.  Die  Zelkinschalter 
bcsitzcii  jc  :S0  Kontaklc.  mi  die  Je  00  ZelleD 
derart  angcschlossen  sind,  dass  zwischon  ju 
zwoi  henachbarten  Kontaktcu  zwei  Zollcn 


'J.  Oil1  Leitungsanlagc. 

Zur  Vcrbindung  der  Verbrnuehsstelleii 
mit  dcui  EkklricitttlsM  erk  dieuen  llieik  Frei- 
kitungen,  thcils  Kabel.  Die  Leaning  nuch 
dim  Binnciihafen  muss  enst  ibis  Bumen- 
fahrwasser  und  w.  iicriiin  die  Mundung  des 
Dortmund  Ems  Kannts  in  den  Binm-iilmfen 
ubciRchroit.n.  Dkse  beiden  Stiockcn  *ind 
«ls  Flnssknb.-I  ausgcfQhrt.  wflhieiid  die  da 
zwischcii  licgenden  Theile  als  blaiikc  Lci- 
tnngen  an  Iaohitoren  nuf  Ilolzniasteti  vcr- 
kgt  sind.  Zur  l.'cberfuhrung  der  Ksbel  in 
die  Freiloil  utig  dx-nctt  cUerne  Kohnnasten. 
Das  Iclzte  Stdi'k  der  Lcitung  Viin  der  Osl- 
seite  des  Ztmgetikiii*  bis  zur  Schnlttafcl  im 
Giltcrschuppen  daselbst  ist  obciifalls  ah 
Kabel  verlogt,  da  Kreiteitungeu  dwelt  den 
Krahubetricb  gcfi'lhrdet  sein  wiirden. 

Die  l.eiiinijf  iiiivii  deiii  Aussenhal'en  ist 
in  ihrcm  i-rsten  Thcil  bis  zum  Wcieluiislell- 
werk  Mr  den  Aussenli.ifcii,  <l  li  nuf  •-tiic 
Inline  von  lUJ  tn  vum  ElcktricitlU'tvcrk  an«, 
ebeufails  al*  Kabel  veikgt  Veil  da  ab  (»i 
die  Leitnng  als  Frcrikitung  auf  cisemcn 
Gittcvmnsicii  wcitergciulut,  wdelie  ziigieic-h 


4-StUckvonjc  10  A  an  den  Schkusen, 
(S     „       „    „  10  „  auf  dom  Schuppen  I  am 
Zangenkni  z.  Kelcucb- 
tunn  der  Liidcrani]ie 
und  de»  UfVrs, 
:t     „      „_!()„  ant'  dem  Latfcrplatz  tie- 

ben  Scbuppon  I, 
10     „       ,    „  10  ,.  MiidenOleiseiilmAussen 
hafen, 

I     „      „    ,  10  „  am  Ki>bleiiki|>|)er, 

b  .,  „  „  10  „  auf  Sclmppen  II  im 
AussenliHl'i'ii  zur  He- 
lenclnang  der  l.ndc- 
r.utipu  und  de»  I'fcrs, 

I  „  ..  ,  10  „  nuf  Sclmppeu  III  im 
Ausseiilinren  zur  He- 
leuebtung  der  l.ade- 
rampe  ami  des  UlV-rs, 

r>  M  „  „  ]()  ,.  nuf  item  Koblenplnize 
nei>en  Sclmppen  III, 

A     „       ,    „  S  .  im  Schuppen  111 

b)  CluldainpiMi. 

177  Sliiek  von  je  10  UK  zur  Hcloucbtun?  <ler 
Sclmppen  I,  II,  111 
nnd  der  liureau> 


ZleWririlalsWEr^  des  Emcler  Hajens. 
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1          □cco-jcjrr^ri  r  \  i  i_u 
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■l 

Ki*.  a. 


mit  4  V  Spnnnungi'Unterschied  liegen.  Dio 
Mine  der  liatterie  ist  gcerdet. 

Wis  seliou  in  der  Eiulciuitig  erwfthnt, 
liefert  das  Elektrieitiitswerk  nouerding»  auch 
Strom  fur  deti  Itctrieb  elner  elektrischen 
Kloiubabn  von  etwa  4  km  I-angc,  wclche 
die  Stodt  mit  dem  Auswenliafen  verbindet. 
Da  der  Mltletletter  des  Heleuebtungn  Drci- 
b  iterneues  geordet  l*t.  die  Hnlin  «ber  mit 
MO  V  betrieben  werden  und  Schicncnruck- 
leitnng  erbalten  aolltc,  i»o  wurde  fUr  den 
Betrieb  derselben  eiu  besondercr  Uiuformer 
in  einem  kleinou  Aubau  nufgeslellt.  Diescr 
bestuht  au»  einera  Motor  fUr  500  V  vou  50  l'S 
Lei.>tung,  wclcher  mit  finer  Dytmmomaschine 
von  600  V  Spannutig  und  H7,5  K\V  Lciatung 
dlrekt  gekuppelt  ist.  Der  Motor  ist  zwisehen 
dio  Auaseuleiter  der  Hauptanlagc  geacbaltet, 
wahreud  die  Dynntno  auf  doa  Babnnetz  ar- 
beitct,  dcs»en  negativer  Pol  gncrdet  int. 

Danilt  im  Falle  einer  Betricbxstttrung  an 
dem  t'mforiner  der  Bahnbetrieb  aufrecht 
erlialtcn  werden  kann.  ist  die  eine  der  bei- 
den  kleineren  Dynainomascbinen  d<-»  Elek- 
tricltiltswerkes  mit  eincm  Unisclialter  ver- 
sehen,  wckher  erm<iglicbt,  d'w*r  Masebitie 
vou  der  Hauptanlage  auf  die  .StrasS'-nbahn- 
leitnng  umzuselmlien  (?iebe  Fig.  J). 

Fig.  a  zeigt  den  Gmndriss  des  Werke* 
in  selnem  jetzigen  Ausbait. 


die  Aualeger  far  den  Fahrdraht  der  elek- 
IrUchen  Kleinbabn  Eindeu  •  Aussenbnfen 
tragon.  Von  der  durvbgehenden  llauptlei- 
tung,  w.'kbe  von  dem  Anfuiifffliltist  am 
Stellwerk  bis  zii  dem  letzten  Mast  an  der 
Ladestrassc  et«a  l'AJO  m  lang  ist,  sind  — 
unter  EinselialtUDg  von  Freiieitungssicbo- 
rangen  —  zum  MasehinonhHU»  des  Kolilen- 
kippers,  «owle  zu  den  Sehoppen  II  und  III 
l.eitungen  nbgezweigt.  welche  zu  den  in 
dieacu  Baumeti  angebraebten  Veriboilungs- 
sebalttafeln  fuhren.  Von  diesen  Verthei- 
lungsccbalttMfelii  mis  wird  der  Strom  danu 
■nittels  gummiisolirter.  auf  l'orzellatirollen 
verlegter  Lvitangeii  wcitcr  vertbeilt. 

Din  Zaleilungi  n  vom  letztcn  Mast  an  der 
Ladeslrasse  zuin  40  Tonnen  Krahn  und  zum 
Molenfeuer  beslebeu  ebciifalls  aus  Knbeln. 
Die  ganz>-  Aulage  ist  dureh  zahlrciche  Blitz- 
ableiter  gegen  UlitZicliadeu  gesehUtzi. 

:i.  Die  Belemlitungsanlage. 
Far  die  Bcleiieluung  d.  s  flGlttinles,  der 
Schuppen  and  des  EleklrieitAlswerkes  sind 
iusgcsunimt  48  Bogenlampen  and  etwa  '230 
Gluhlampen  angeordnet,  die  wle  Toigt  ver- 
tbeilt sind: 

a)  Hogcnlampetl: 
5  Stack  von  jo  OA  im  Mnsehlm  n  n.  Kessel- 
hause, 


42 StQtk  von, ]e 25  UK  zur  Beleuehtung  der 
Lndesirassc  «.  der 
ljferitrneko  an  den 
Stliuppcn. 

11  „  „  „  111  .  zur  Beleuehtung  des 
Sclikusengclandca. 

Die  Bogenlampen  far  die  Beleuehtung 
der  Gleise  sind  auf  eisernen  Gittermasteu 
mit  10  m  laehtpunktbohc  aufgeliangt  (siebe 
Fig.  9;  und  grappenwoise  dureh  Mustaus- 
sehalter  aussehaltbar.  Die  Bogenlampen  zur 
Belcuebiung  der  Laderampen  und  des  L'fcrs 
sinil  an  Auslegern  aafgehangt,  web-he  auf 
den  Scbuppendflchern  veratikert  sind  (skhe 
Fig.  4).  Die  Lampen  hAngeii  so  hocb, 
dass  der  Krahn  uuter  ihncn  bindurcli- 
sebwuukvn  kann,  xoilass  cine  KeBeluldigutig 
der  Lampen  dureh  das  Seil  oder  durch  die 
Last  vollkommen  ausgi'srhlosseii  Ut.  Die 
Lampen  >Uxi  mit  Aufziehvurrielitungen  ver- 
seben,  wekhe  cin  Hernblussen  der  Ijimpeti 
auf  -las  Dach  des  Sehuppens  gestattcn.  von 
wo  aus  sic  bedient  werden.  Der  Anschluss 
an  das  Li-itiingBtietz  erfolgt  in  der  hochsten 
Stellung   der  Limpen   selbstthiltig  mtttels 


Die  Bogenlampen  zur  Beleuehtung  der 
l'liitze  neben  den  Schuppen  I  und  HI,  >o«  ie 
die  znr  Hi  leuebtung  der  Sehleusen  sind  an 


Digitized  by  Google 


- 


Elektrotechniache  Zeitachrift.    1902.   Heft  40. 


8.  Oktober  1908. 


H.lzmasten  mit  hchmledeeisernem  Anslegcr 

aufgebAngt. 

Far  nine  Keihe  vou  Bogeniampen  im 
Ausseiihafen  slnd  statt  der  gewohnlicben 
Glocken  trichterformigc  Hclloklorcn  aus 
Eiscnblcch  angcordnet,  die  nnten  durcb  elne 
Crlasscheihe  abgcschlossen  sind  (Fig.  4). 
Dicsc  Koustruklion  wurdc  gewAhlt,  damit 
das  I.icht  dor  l.ampen  nach  dcm  Hafcn  und 
der  Ems  bin  abgcbleudet  1st  and  keine  Vor- 
wechselung  mit  Signallirhtern  statttludcn 
kann. 

Die  Goterschnppen  iind  darub  <;iuh- 
htmpen  von  jc  Id  IIK  crleuchtet,  welche 
mit  wasaerdichien  Aroiatureti  veraohcn  and 
vermittolst  HUngearmcn  an  den  Balken  der 
Dachkonstruktiou  aufgebAngt  sind.  Zar  Be- 
h-uchtung  <lm  Mittclfcldea  dcs  Schuppens  III 
sind  ausserdeni  vier  Bogeniampen  von  8  A 
angcordm-t.  Fur  die  Nothbeleuchtung  dor 
ltampen  tind  Gluhlampen  an  Wandarmen 
vorgeBi'hen.  Aach  die  Bureau-  and  Wohn- 
rAunic  in  den  Anbaati'i)  der  beiden  Schuppen 
sind  mit  elektrischem  Gluhlnht  beleuchtct. 
Die  Sicherungcn  far  dies*-  Beleuchtungsan- 
lage  sind  auf  den  Verthellungssrhalttafeln 
der  Schuppen  ccntralisirt ,  wAhrcnd  die 
Schalter  nach  Bedarf  an  verschiedencn 
Stfllt-n  angebracbt  sind.  Ausserdctn  ist  die 
llcbuchtung  des  Staatsbahnhofes  Enid'  n 
Anssenhafen  an  die  Uchtlritungen  de» 
Ausscnhafons  angcschlosscn. 

Die  Lirhtapannnng  wird  an  cincm  im 
Schwcrpunkte  dcs  Lichtverbraucbcs  des 
Aussenhafcns  liegenden  I'unkte  konstaut 
gehalten.  Die  Llchtspannung  fur  den  Bliincn- 
hafen  wird  mittcls  je  cincs  in  die  Aussen- 
leiter  gelegten  kogulirwiderstandes  gercgelt. 

Zar  Messung  der  von  der  l'Achterin  dcs 
EleklricitAtswerkes  an  die  Abnehincr  ge- 
lioferten  Energicmcngen  sind  in  den  ein- 
zelnen  GebAuden  PrAcisionazAhler  der  Sie- 
mens A.  Unlftke  A.-G.  angeordnct. 

4.  Die  Porialkrahne. 

Die  Portalkrahnc  (Fig.  4)  iind  fur 
elw  tiormale  Tragkrafl  von  'J500  kg  kon- 
strain.  sic  sind  jedoeh  so  kritftig  gehaut, 
dass  auch  I.ast.n  von  HiBC)  kg  nocli  ge- 
liobi'ii  und  gcschwenkt  wcrden  konnen. 
Die  Ausbtdttng  der  Krahni'.  geinesscn  von 
Mine  I.astsell  bis  Ausscnkant<-  Kaimaucr, 
brlritgt  bei  den  Krahnen  im  HinncnhalVn 
8  tu,  bei  detteti  tin  Ausst-nhafen  Id  m;  die 
A uh la<hmg  wvm  I-astseil  his  znr  Drchachae 
des  Auslegers  11  .d  hzw,  12,7  in.  Die  Krahnc 
sind  als  fahrbare  Winkelportalkrahnc  aus- 
gebiltb't  und  ubcrxpanneu  zwei  Eisenhahn- 
gleise  und  dir  vor  den  Schuppen  angelcgten 
Laderampcn. 

Di<  I'ortale,  deren  HaupttrAger  aus  reich- 
llch  bemeasenen  Sialilblecben  mit  Gurtungen 
aus  Winkcleiscn  besteben,  ruhen  mit  l>auf- 
rftdcrn  aus  Siablguss,  deren  grossr  Durch- 
ra>'S9er  eiu  Icichtes  Fahren  der  Krahnc  ge- 
wAhrleisten,  auf  den  Laiifschienen.  Spur- 
krAnzc  sowohl  an  den  undreii  wic  an  d<-n 
ohcren  I-aufritderri  sorgrn  dafur,  da*s  der 
Krahn  nicht  von  den  Schicnen  laufrn  kann, 
doch  ist  zwisclnn  Spurkrnnz  und  Schienen 
gcnilgend  Spielraum  fQr  kleine  Formvcr- 
anderiingcu  gchwwen.  Die  Ahm<'ssnngen 
■  i<-r  llaupttrAgor  sind  so  gross  guwablt.  dass 
infolge  d'  T  ausserst  ni«  drigi  n  B>'ansiiruchung 
dea  Materials  Fornivt-rAnderungcn  nur  In 
vi-rsehwiixlend  kleluem  Mans»-  vurkommen 
konnen. 

Der  Haiipttrflgcr,  weleher  in  der  Mitte 
den  -tiililernen  Mittel/apftn  aufnimmt,  i»t 
all  Acntpck  aucg<'tiiici.-t  un«l  nus  Stebbiechen 
urn  Wlnkeleiaen  als  (iurtungen  zu^ainmen- 
K''iiietlict.  Anf  di<>ett  AchO'.k,  welches 
uoeb  mit  Deekblechun  vor»teift  i«t.  1st  ein 
kt'iii-clicr  Flus»ei»<  nring  nufgenietliet,  der 
den  fjBaUMMM  K'>llendruck  des  oberen 
drebbaren  Tbettea  direkt  anf  den  tjuertrager 


und  die  beiden  HaupttrAger  Ubcrtrlgt.  Ein 
zweiter  konischer  Flusseisenruig  ist  am 
drehbaren  Obcrtheil  angeniethet  und  zwi- 
scben  beiden  Kingen  lAuft  cin  Kranz  von 
l(>  konischen  gu-seisernen  Kollen,  die  durcb 


sowohl  Wind-  wie  audi  Bescblranigui  c- 
drucke  in  wirktamer  Weise  auf. 

Auf  den  Hollcnkraiiz  stttlzt  sich.  eben- 
falls  durcb  den  Mittelzapfen  centrirt  ik 
schmledoeisenie    I'lattform.     Dieselbe  bt 


einen  aus  C-EUen  und  Flaehuiscn  In  rge- 
Melltcn  Stem  in  ilirer  gogenscitigen  I. age 
gehalten  und  um  den  Mittclzapfen  centrirt 
nerden.  Dicker  Kranz  von  Wftlzungsrollen 
liietet  den  doppelten  V'^rzug  der  vermin- 


n*  a. 

derlen  Keibung  beim  Dreben  des  Krabnes 
und  der  gleiebmAssigen  Vertbeilung  des 
kol1'  ii<|ruckus  auf  einen  gr«"isseren  Tbeil 
des  yuertriigers.  Querversteifungen.  zum 
Tbeil  aus  C-Elnen,  zum  Theil  aus  Winkcl- 
risen   nut  diagoualein  Flavbci«en  uebitien 


aua  C-EiBen  zusammengenicthet  pnd  mi: 
di-tn  Fachwerkausl<'ger  verbunden.  Letzti-ivr 
besteht  in  ilen  Hauptstreheii  aus  E-Ki»*ii. 
die  durcb  QuerverbAnde  aus  WinkeMien 
vc  rsteift  sind. 

Daa  Krabnhaus,  dessen  WalzeisengerC-t 
mit  der  PUtttfora)  verscbraubt  wird,  l>t  UtBH 
mil  Holz,  aussen  mit  Wellblech  verkleUti 
mit  zwei  schmlcdeeisernen  Thureu  und  flliif 
FenBtern  versehen.  Das  Drahtaoil  wir<l  dnrcti 
eini'n  klelncn  Holzaufban  auf  dein  Daehr 
eingefUhrt. 

Daa  Windwerk  (Fig.  &)  besteht  aus  der 
vollstAndig  voneinander  getrcnuten ,  ab<  r 
auf  gemeinsamcr  Gruudplatte  mi>nlir« 
Windwerken  zum  Heben  nnd  Senken  dt 
Last  und  zum  Dreben  des  Krabnes 

Das  Hubwerk,  welches  zwiachen  |cel 
kraftigen  Windenbocken  montirt  ist,  erhUt 
*ein>'n  Antrieb  von  dem  aaf  der  Grand 
platte  hefestigten  Motor,  auf  dessen  Atl>e 
ein  mit  eltsernen  Seitenscheiben  annirtc 
Uohhauttrieb  befestigt  ist.  Sowohl  Molt 
NUler  als  aoch  TrommelrOder  haben  gt~ 
sehnittene  Zflhne.  SAmmtliebe  ljiger  der 
Trommel-  und  Vorgelegewelle  sind  »b 
Walzenlager  ausgt  fuhrt .  sodass  jcglK  I  • 
gleitende  Keibung  im  Windwerk  vermieden 
wird.  Das  Windwerk  bat  einen  so  boben 
Wirkungsgrad,  dass  der  leere  Haken  gt 
nttgt,  um  das  ganze  Windwerk  mit  M<  :  r 
in  Gang  zn  b alien,  wenn  es  durcb  almi 
kurzen  StroniBtoss  in  der  Senkriehiung  m 
Bewcgung  gebracht  ist.  Auf  diesr  weitt 
konnten  Kuppclungcn  im  Windwerk  und 
die  zngehOrigcn  komplieirten  Sieuenmge: 
die  den  Zwcek  haben,  zweeks  ScnkunK  *  ' 
leeren  Hakens  den  Motor  von  der  Wind' 
abzukuppeln.  vollstAndig  vcrmiedeu  werden- 
Die  mit  Seilrilk-n  venebem  Trommel  M 
an  ibrem  I'mfange  mil  dem  Stirnrad  dir •  »' 
rorbandm,  sodass  der  Seilzug  direkt 
da*  /.ahnrail  ubertrageii  wird.  Auf  der 
Vorgelegewelle  sllzt  elnc  selbstthAtig  "If 
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kende  Spcrrrudbrcmsc ,  wolche  derartig  I 
konstruirt  1st,  dass  beim  lichen  der  Last 
die  Bremse  angezogen  btciben  kann,  ao- 
daas,  wenn  Infolge  dcs  Ausblelbens  von 
Strom  odor  aus  irgettd  einem  andcren 
Grande  die  lj»st  nicht  mebr  gehobcn  wird, 
sie  doch  sclbstthlltig  fcstgehalten  wird  und 
gegen  AbstOrzen  geslcbcrt  ist.  Die  Bremse 
braucht  nur  boiin  Sunken  der  Last  geluftet 
za  werden,  and  zwar  kann  die  Senkge- 
schwindigkcit  vermitteist  dieser  Bremse 
belicbig  regulirt  werden. 

Als  Hubgeschwindigkeit  war  fur  eine 
Last  von  1250  kg  1  m  in  dor  Sekandc,  far 
2600  kg  miudestenx  0.7  m  in  drr  Sckande 
vorgescbrlelien.  Iliernach  bereehnet  sich, 
da  der  Wirkungsgrad  der  Wlndo  bei  roller 
Last  fast  86%  1st,  die  Leistung  dcs  Hub- 
motors  za  rund  27  1'S.  Uicsc  Leistung 
kann  der  ITnbmotor  bei  350  U.  p.  M.  nb- 
geben.  Der  Motor  ist  mit  Ilauptstromwickc- 
lung  versehen,  sodas*  Rich  seine  Geschwiu- 
digkeit  mit  abnehmendcr  Bclastung  solbst- 
thtttig  erhoht,  wie  In  den  Kurven  Fig.  6 
dartrestelit  ist. 


fit.  6. 


Das  Drehwerk  wird  durch  einen  boson- 
deron  Motor  angetricben.  Die  Uebertnigung 
geschieht  von  einor  mit  der  Motorachse 
fcstgcknppcltcn,  itcilgiiugigcn  Siablschnecko 
anf  ein  Schnockenrad  mit  Zahnkranz  aus 
l'hosphorbronee.  dan  mil  der  Schnecke  zu- 
sammen  in  ein  (iehftuse  cingeschloxsen  ist 
und  stJindlg  in  einem  Oelbade  ISuft;  die 
dnrrh  den  Axiaidmck  der  Schnecke  bedingte 
KeibungxVerlustarheil  ist  dnrcb  Anwendnng 
von  Stahlkugrl-Kollenlagcrn  auf  das  mOg- 
Ucbe  MlndestmaasB  rcducirt.  Das  Had  sitzt 
ant'  .  in.  r  vcrtikalen  Stablwelle,  an  dcrcu 
untcrem  Ende  ein  Zahntrieb  in  den  grossen, 
ausxcrhalb  dor  I.aufrollen  befestigtcti  Zalin 
kranz  eingreift  Als  Drehgoschwindigkeit 
(am  Lastseil  gemcssun)  war  otnc  solchc  von 
2  m  in  der  Seknndc  vorgoschrieben.  Hier- 
fQr  ist  einc  Leistung  von  4  bis  5  1*9  uftthlg. 
Audi  der  Drehmotor  ist  mit  Ilanptstrom- 
wiekclung  verscbrn. 

Heide  Motoren  sind  wassor-  and  staub- 
dicht  gckapsclt:  die  BQrstcn  and  der  Koinma- 
tator  sind  durch  Klappcn  leieht  zugitnglich. 
Das  Gehauxe  Ist  liorlzontal  gtttheUt;  die 
■  there  Halite  kann  nat-h  Losung  einigcr 
Schrauhcn  Iclcht  ahgenommen  werdt-n,  wo- 
durch  der  Anker  freigetegt  wird.  Die  Lager 
sind  mit  Uingschmii-ruiig  v<-rseben.  Die 
Wieketungen  sind  mit  Hucksicht  auf  die  in 
der  NBhe  der  See  st«'t»  horrschende  Feuch- 
tigkeit  and  dan  Salzgebalt  der  Luft  mil  I'iner 
wasscrsii'heren  Isolirmassc  durchtn'inkt. 

Die  Sti'uerang  der  beiden  Motorttl  er- 
folgt  durch  WcndcsohaUer,  deren  Kon 
struktion  von  Oberingonieur  Kottgcn  hcr- 
rQhrt.  Da  von  der  Bctrieb8slrlnTh«'it  dieter 
Apparate  das  sWirungsfrcie  Arbeiteu  dcs 
gnnzen  Krahnes  in  erxter  Llnh-  abhangt,  n 
wurde  auf  ihre  Durchbildung  ganz  boson- 
dere  Sorgfali  verwi-ndw.    Auf  mrtgliehst 


I  goringe  Beanspnichnng  der  Kontakte,  Un- 
xchttdlichmaehon  dor  uuvarmcidllchen  Strom- 
unterbrechungsfunken,  leichtc  Handbabang, 
grOsste  Zugiingliclikcit  und  leichlestc  Ant- 
wechselharkeit  aller  sich  abnatzenden  Theile 
ist  das  Ilaaptgcwicht  gelcgt. 

Die  Wenilesohalter  bestehen  ans  dem 
I'igcutlU'hcn  Sehaltapparat  und  d<  m  Widcr- 
standsg>-hanse.  Der  Sehaltapparat  entbillt 
i'ine  in  einem  gusxciserucri  Geliausc  hori- 
zontal gelagerte  Walze,  auf  der  die  erfor- 
derliehen  Koutaktringe  angebrueht  sind,  die 
an  seitiich  gclagerten,  fedemden  Kontakten 
schleifuu  uud  so  die  verschiedetn'n  Vcrbin- 
dungeu  herstellen.  Die  einzelnen  Wider- 
sun<lsstufen  werden  uictit,  wie  bei  den  sonst 
gebrilnehlichen  Konatruktionen  derartiger 
Sclialti'r,  durch  Schaitringe,  sondcrn  duivh 
einen  besonderen  Stufensehalter  aua-  un<l 
eingeschaltet.  Dadurch  Ut  es  mOglich,  einc 
viel  grttssere  Zahl  von  Stufen  einzufdhren 
und  damit  eine  fcinerc  Huguliruug  der 
Tourcuzahl  zu  erzielen.  Die  festen  Kon- 
takte dex  Stufensehnlters  sind  In  einem 
Krcise  koncentrisch  zur  Achsc  der  Scbalt- 


walze  augeordnet;  der  beweglicbo  Kontakt 
ist  mit  der  Schaltwalze  verbnnden.  Die- 
jeuigen  Slcllen,  an  denen  betricbsmflsslg 
Ausschaltft  :u  r  anftritt.  >ind  mit  magnetischer 
FunkenlOschung  ausgerQstct.  Der  Deckel 
dea  Gehttuses  ist  Icicht  abnehmbar,  sodass 
die  ganze  Schali  walze  cdini-  Wcltcrcs  zu- 
ganglich  ist  und  leielit  nachgesehen  werden 
kann.  Alle  der  Abnutznng  dutc  h  Fankeii- 
hildung  ausgesetztnn  Thnile  sind  so  ansge- 
bildet  und  angebracht,  dass  de  schnell  und 
leieht  ersotzt  werden  knnneu. 

Das  Wlderxtandsmaterlnl  unterhalb 
desSuhalters  in  einem  Kasten  untergebracbt. 
Die9e  Anordnung  bietet  die  Annehmlichkeit, 
dasx  die  Schaltwalze  fur  Kcvisioncn  und 
Aasbesserungeii  ganz  ausserordentlich  be- 
i|urm  liegt  (Fig.  7).  Die  Vcrciuigung  von 
Schaltwalze  und  YViderxtand  hiet>'t  fcrner 
den  Vorthcil,  daxs  die  umstiindllche  und 
zeitraubende  Verlegung  der  VerbindunBx- 
leitungen  zwlschen  Schaltwalze  und  Wider- 
standskasten  im  FUbrerhaus  fortfilllt. 

Die  WiderxUinde  bextehen  aux  zu  fexten 
Packctcn  vereinigten  Klientanlilocben,  sodass 
sie  gegcti  tnechaulschc  F.rschdtterangen  yoU- 
xtandig  unemptindlich  sind.  Sie  sind  'o 
reiclilich  bemesxen,  dass  sii'  den  gmssten. 


fur  den  zugehnrigon  Motor  zulfl&sigcn  Strom 
hinreichend  Iange  crtragen  konncn,  ohne 
sich  zu  stark  zu  crhitzen;  die  Wendesehalter 
ermOglichcti  also  eine  dauernde  Touren- 
vermindcrnng.  Fur  zuverlassige  Abfillirung 
derWflrme  ist  durch  zwischcngclegtc  EWen- 
bleche,  die  wie  die  Kippen  von  HeizkOrpern 
wirken,  siiwle  durch  geeignetc  Luftfnhtung 
Sorge  getragen.  D<t  Widerstand  ist  so  be- 
mesxen,  dass  die  Toureuzahl  <b-r  Motoren 
bei  alien  vorkommenden  Drehmomeiitcn  bis 
auf  Null  reradndert  wcnlen  kann. 

Der  Steuerapparat  ftlr  das  Hubwcrk  ist 
mit  dem  Hcbel  far  die  Bremse  des  Hub- 
werkes  zwanglaufig  verbnnden.  Fur  das 
lleben  einer  Last  ist  dieser  liebel  nach 
rQckwttrts  zu  legen.  wobei,  wie  oben  er- 
lftutert,  die  Bremse  nicht  geldftet  wird.  Die- 
selbc  halt  also  far  den  Fall,  daxs  der  Strom 
ausbleibt,  die  Last  selbstlhfitig  feat.  Fiir  das 
Sunken  eincr  Last  ist  der  Ilebel  nach  vor- 
wflrts  zu  bewegon,  und  hierbei  wird  glcieh- 
zeilig  die  Bremse  angchoben.  Die  Schal- 
tnng  des  8tcuerappnratc8  fur  die  Hubbc- 
wegung  ist  so  aasgefUbrt,  dass: 

1.  fur  das  lleben  einer  Last  Strom  gegeben, 

2.  der  auf  warts  gebende  lecre  Hakcu  durch 
elektrische  Ankerbremsung  rasch  ange- 
hattcn, 

3.  die  Scukgi  schwindigkeit  der  Last  durch 
clektrische  Ankerbremsung  beliebig  go- 
regclt  und 

4.  zutn  Sunken  dea  leeren  Hakens  dem 
Windwerk  cin  Antrieb  in  der  Scnkricb- 
tung  erthellt  werden  kann. 

Der  Wendesehalter  far  daa  Drehwerk 
ist  Uhnlieh  dem  ffir  das  Hubwcrk  gcbaat, 
jed<ich  erfolgt  sein  Antrieb  dnrch  ein  auf 
senkrecht4T  Welle  sitzendex .  wagereclit 
liogendes  Handrad ,  dexsen  Drehangxxinn 
ttbercinstimmt  mit  der  p-wQnsebtcn  Dreh- 
hewegung  des  Krahnes.  Ancli  dieser  Wende- 
sehalter ist  so  eingeriehtel,  dass  die  Hu 
wegung  darch  elektrische  Ankerkurzschlaxx- 
brcmsung  zum  Stlllstand  gcbraeht  werden 
kann.  Das  Drehwerk  ist  ausscrdem  mit 
elncr  durch  elu  Gewlcht  bexchwerten  Bremse 
versehen,  weluhe  dazu  dient,  den  Krahn 
waliren<l  der  Zeiten,  wo  er  au^ser  Betrieb 
ist,  festzustollen,  damit  er  nicht  durch  dun 
Wind  In  Drehung  vcrsetzi  werden  kann. 

Die  Fortbcwegung  der  ersten  vier  am 
Zungenkai  arbeitenden  Krabne  geschieht 
durch  ein  vim  Hand  bclhiltigtes  Triebwerk. 
Bei  den  sp&ter  gelieferten  Krabnen  i~t  aach 
far  die  Fahrbewegung  ein  Elektromotor 
vorgesehen,  sveleher  aussen  am  l'ortal,  vor 
Nasse  geschUizi,  troizdem  jedoch  durchaus 
zaganglich,  angeordnet  ist.  Die  Fahrgo- 
xchwindigkclt  bcirAgt  15  m  in  Act  Minute; 
der  Motor  leistet  5  I'S  bei  5U)  U.  p.  M.  Er 
treibt  inittelx  Stirnradgetriebes  mit  Hoh- 
hautrttzct  Bowie  eines  konisehcu  Vorgclcges 
eine  horizontal  Gasrohrwelle  an.  Von  dieser 
werden  die  Bewegttngen  welter  uacb  den 
obcreit  uud  unteren  Ijiufrtldorn  tlbcrtragen, 
und  zwar  lxt  auf  der  Wassorseite  ein  ko- 
nischex  Riidcrpaar  angeordnet,  welches  die 
Bewegung  nuf  elue  zweite  stehende  Gas- 
rohrwelle Ohcrtrilgt,  von  der  dann  mittels 
eines  konischen  Trlebes  und  zweier  Stlrn- 
radvorgelege  das  untere  Laufrad  mit  anjje 
gosxenem  Zidinkranz  aus  Stahlguxs  ange 
trieben  wird.  Die  Hewegung  dcs  oberen 
Laufrades  wird  von  der  horlzontalcn  Welle 
aus  darch  cin  Stiniradvorgelogc  bewirkt. 
Zur  Kescrve  ist  auch  Uandantrieb  vorge 
sehen. 

Zutn  Sieueni  des  Motors  for  dax  Fnhrcn 
dcs  Krahnes  ist  kcin  beson<lorcr  Wendu 
xchnlter  angeordnet,  sundern  ex  win!  der 
jenigc  des  Drehmotors  benutzt,  naelidem 
er  durch  elaen  I'mxchalter  von  dem  Dreh- 
motor  auf  den  Fahrmolor  gesehaltct  wordeti 
ist.   Da  das  Fahren  des  Krahnes  and  das 
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Drchcn  do  Auslcgcrs  nicmals  gleichzeitig 
vorkommt,  so  ist  diese  Anordnuug  durchaus 
zuh'Wxig  mill  sugar  znookraassigor,  «N  die 
Anordnung  cities  Written  Solialtcr«,  wolcher 
■  It'll  Pint/,  iin  Steuerhaus.-  beengen  uud  die 
K i -ion  iinmllz  erln.lien  wQrdc. 

hi  jedem  Krahnhause  ist  oine  Sobalttnfel 
aus  Murmur  angebracht,  xelclic  oincu  Strom 
zulgcr,  oiucn  Spannungszciger,  cinen  zwci- 
polijjen  llauptiuisschullcr  fur  den  Krahn, 
ferner  den  suuben  crwahnion  I'nthchalter 
iur  den  DnbBOlor  DBd  Kahrmotor,  die  or- 
fordorliehen  Scbinclzhichei  ungen  and  uusser- 
<lcm  einell  ftclbstlhalig<-n  Starkstrumatih- 
scbaltcr  onthalt.  Dcr  Icuicr.  ist  in  die 
Xiileituiitf  /uui  Uubuotor  oingcschaltot  und 
so  eingcstcllt,  dass  or  l>oi  di-tu  jenigcu  Strum 
atissrlialti't,  welcher  zuin  llobcn  dcr  gri'ih*lcn 
filr  den  Kraltn  zulikshigcn  I.aM,  d.  h.  Hi'jO  kg 
nothig  tat  Auf  diese  Write  kann  cine  LVbcr- 
lusiuug  des  Krabnos  sk-licr  vennieden  wcr- 
den,  aacb  kann  t»  nicht  vorkomnen,  dash 
ilcr  Krahn,  falls  sioli  dcr  Liihihnkcn  an  finer 
Schill-duke  fangt,  umkippt  uud  uufs  Sohiff 
»lUrzt. 


Fig.  8  zcigt  die  Anordnung  des  Hub- 
utid  Drchschalters,  sowlo  die  .Schaltlafel  im 
Krahnhause. 

Die  /.ufubruug  do*  Sir. mien  zum  Inneru 
des  Krahnliauses  erfolg)  durcb  eino  am 
Drehzapfen  bcfesligte  Schleifkontaktvor- 
richlung.  Diosolbe  bestcht  aim  nucha  auf 
l  iner  Trommel  aus  Isolirmaterial  mnulirtt-ti 
Sehlcifringen  und  scobs  Sclilcifbureton.  Zwei 
diner  Schleifkontaktc  dicnen  filr  die  Ein 
fdhrung  des  Stromcs  voit  au«-on  zu  dem 
z>\  eipoligen  llauplausnchalter  auf  der  Schalt- 
tafcl,  wahrend  die  Ulirigcn  vicr  zur  Verbin- 
dttng  zwischcii  dein  im  Krahnhauiie  auge- 
ordnetcii  W'endeacbalter  und  drm  am  1'ortal 
anguhrachiei)  l'ahrwcrkniotor  dii'nen. 

DicVcrhinduiigsleitungcnzwischcndicscr 
BcbtellVorriebUnVi  den  Motorcn,  d<-n  Wend«- 

nh.dlorit  und  dor  Scballtafcl  hind  mil  liahl- 
losi  tii  <;umitiiahcr/ug  umprcsste  uud  mit 
It. mm  w  olio  uuikl<Vp|>fltc  Lcitungcn,  die  in 
InuMrrotir  mil  MeMlngttbeiins  vcrlcgt  *ind. 

Zur  Rclcuchiuii£  dw  Krahnhaitses  di<-iioti 
vicr  an  kurzen  lViubdu  aufgchangtc  UlUb- 
l.iiiip.u,  ton  denen  j  u  iwei  liinti'i'eiiiander 
Kcschaltet  hind. 

|)ie  Strutuzufuhrunir  /.u  d<-u  mit  Fahr- 
motor    ver-ilioii.-n    Krahncu   wird  durcb 


Schlcifkontnklc  verniittclt,  welche  an  zwoi 
lAngh  der  obercn  Krahnhcliicne  hcfustigiun 
blaukeii  I  .oil  ungon  schlcll'on.  DlOW  l.oiiun 
gen  sind  an  ihrrn  Baden  durch  Vurtnble- 
lung  von  Dralitspnnnern  an  Isolalorcn  he- 
tostigt  und  i ii>  Uebrigen  in  ihrer  g allien 
1  Jingo  in  Zwischenriinmen  von  je  4  in  durcb 
auf  Ixolatorcn  sitzende  DrahtsiQtzcn  unter 
sttiut.  Durcb  <-in  unterhalh  dor  Krahn 
nil k no  angebraehtes  CaKrohr  ist  dal'Qr  go 
sorgt,  dass  das  hcrabh&ngcndc  I.at>tseil  die 
Schlcifleitungi'U  nicht  bcruhrcti  und  kciueu 
KnmeMoH  iwitcben  ihneu  hcrstollcn  kann. 

Del  den  nicht  mil  Fahrmutor  ausgc 
rttsteten  Kr.ihncn  am  Zuiigcnkni  wird  die 
Sir. itiiziit'uhruug  (lurch  ein  biegsamcn  Kabol 
mit  Stcckkoniakt  vcnnittclt,  durch  wrlctacD 
das  Kabol  mit  ciner  dcr  an  der  Schuppcn- 
wand  aiigcbracbtou  AnseblusMloscn  vcr- 
buuden  werden  kann. 

01c  Abiinhineprarungcn  dcr  Krabnc  cr- 
gabi  n  die  in  der  tmchslf hemlcn  Tabclle 
aufgcfQlirtcn  Fncrgicvcrbrauchszahlcn  I'Ur 
jo  ein  Krahnspiel,  welcbe»  wio  folgt  fcht- 
gt'Soizt  war: 

lichen  dor  Last  aus  dem  SchiiT  on 
Drehcn  des  Anhlcgi-ra  an  Land  uin 
Absolzcn  der  Last  auf  die  Lade- 

rainpc,  d.  b.  Scuken  am  ...  . 
Ik-ben  des  Iceren  II. ikons  urn  .  . 
Dreheu  des  Krahneh  iiber  Wbsbi  i-  um 
Sunken    des    lecrcit    II. ikons  ins 

8c biff  um  


lb  in, 
140», 

10  m, 
10  m, 
140", 


16  in. 


NuK.  ,-1  Km.  mi" 

Am  torbrmuck 

ll»lieti  pro  Bpirl 

l«  W«l(  Slilo. 


0 

MXl  i«7 
■00  IH2 


fllroa- 
i«rlirsucli 

Heh*n 
Am* 

25 
H7 

H 

7» 


K<roKt«r~ 
tirmucll  li«ilu 


Uub- 
ffcachwin- 

OaMi  1)rfh„  K,hn.. 

a/Stk.      Amp.  Aap. 


7 
7 

B 


It" 
1.4 

IN 

0,7 


Beitrag  zur  Theorie  der  Stromwendung. 

Von  Alexander  Kittliert. 

(Forl.irtzuiiy  u.  Hrhlun*  r«N  .V.  H6H.) 

Wir  kOunen  uns  jetzt  dem  zweiten  Hoi- 
spiel  filr  L  =  0,5  zuwonden,  und  zwar  glebt 
der  zweite  Thell  dcr  Tabellu  I  sHmmtliche 
Zahten  fdr  die  glcicben  VerbOltulsse  wiu 
vorhef,  nur  tst  L  halb  so  grohs.  Wir  hahen 
also 

x  =  1,   L  -  0,6,    T  =  10,   J  =  10. 

Fig.  !i  zoigt  un.h  cine  Anzald  untcr  An- 
gabo  hammtlicherl'unktc  in  grtMtron  Maass- 
stabe  und  genauer  gezelcliueicr  Kurvcn, 
und  zwar  ftlr  vicr  verschicdene  Werlbfl  von 
L.  «  ah rv ml  x,  T  uud  J  iu  alien  vicr  Fillet) 
sicb  gloich  bleibon.  Die  Oeradc  entspricbl 
I.  —  0,  aUdann  folgt  L  =  0,5,  A  =  1  und 
L  =  'l,  entsprochend  den  dn-i  entei  in  der 
Tabelle  bercehnclen  Fallen.  —  Wie  zu  er- 
warton  war,  ist  fur  L  =  QX>  die  Knrvo  wenigur 
gekrQmint,  ids  vorher  tUr  L  -  1.  Dagegen 
ist  fUr  L  —  'l  die  Kurve  sohou  sehr  stark 
gekrOtiiuit  und  die  Str.>mdichtc  zulei/.i  sehr 
bodoulend.') 

Kig.  10  zchjt  fur  dieselbeu  )  ier  1'Jllle  die 
uiiNprouheiideil  FuukeiihpaiinuiiKcii.  Die 
Kurven  hiiul  sehr  charakterisiihch  far  den 

■J   TbeorAUick  iaitk  Amoldl  l»l  u«  hakehIIi.  h  ffru*., 

nr  _  x 
t.  ~  L 

■rWr  mli  I:  dw  Kan*  fur  1  =  1  luu  illo  iloutliet  tr 
bMajai) 


Kinrluss  der  Selbstinduktion  und  zoigen, 
wie  die  Funkcnspaunung  zuletzt  mit  zu 
nehraender  Selbslinduktion  -teigt.  Fur  L  —  1 
ist  E.,  farf=i).%  iiabi-zu  14  tnal  so  gross 
alh  filr  L  —  0't.  Am  Anfang  ist  dagegen  E, 
i'Qr  alle  vicr  Fllllc  gleich,  nflmlU  li  9  Far 
1 3=0  iht  niimlich 

•robe]  Tj,  —  II  dcr   UoiUhrungsw  idcrstand 

der  ganzen  HOrste  ist.  Die  Znlil  'J  bedeutet 
also  dun  Oliursoheii  Spnunungsabfall  <  1-  s 


Vit.  <>. 

ganzi'D  von  dor  Httrstc  abgcnomnioii.  n 
Strom  oh  in  der  Udrste.  Dics.r  Worth  muss 
natUrlicb  unabbanglg  von  dorSclbstinduktion 
acin.  Die  Kcsktanzspannungcn  habo  icn 
nicht  gczeiebnet,  da,  wie  die  Tabollc  zelgt. 
diogolben  sich  von  den  Kunkonspannungeii 
nur  wenig  unterschoiden. 

Fig.  11  zciet  eino  graphihche  Znsaiuui.  ii 
stellnng  der  Kunkenspannung  und  Strom- 
dlchte  an  dor  Uarstcnhpltzc  fttr  den  Zeil 


1 

— 

U 

k 

* 

I  7  3  D  ■ 

t—  . 

1  1  

r-^-i 

»  ML 

putikt  t  =  U.9o  in  Abhanglgkcil  von  L,  Far 
die  Stromdiohte  ist  ein  ganz  bclicbiger 
Mna>s8tab  gcwUblt  worden;  cs  kuinint  biei 
nur  auf  Vergleichsworthe  an. 

Der  vorlctzte  Theil  dor  Tabelle  bchan- 
dolt  den  Fall,  dash  T,  x  und  /.  uuvcranden 
bloibcu,  ab.  r  J  doppell  su  gross  wird.  W.r 
haben  also 

z  b  1,    7*=  10,   L  =  \,  J  =  20. 

Die  zngehorigeu  Kurven,  verglichen  mit 
ttonea  aus  Fig.  19  S.  8(W  tnrj=  10  (ficbl  Fig  IS 
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wicder.  Wir  wir  sehen,  unterschcldeii  9ich 
•lie  Kurvon  nurdnrch  den  Maassstab.  Sammt- 
licho  Ordlnaton  soirohl  fur  i  ds  audi  fOr  E, 
sind  doppelt  so  gross.  Hicraus  dcrSchluss: 

blclbt      unveraudcrt,  bo  wachst  die  Funken- 

spannung  proportional  mit  tier  Helastung 
<1<t  Maschinc.  Hlcrbcl  ist  nnturtich,  da  z 
sich  niclil  geandert  hat,  vorausgcsotzt,  dans 
die  Belastung  dcr  BOrsslcn  xlcli  vi'rdoppclt 
hat.  Dieser  Uinstanri  hat  zur  Folge,  daas 
die  Funkcnbilduiig  niclii  doppclt,  soiidern 


Nac.hfolgendos  Heispid  zcigt  cbenfalls 
cine  Xutznmvcudutig  der  graphischcH  Me- 
thode,  troiz  ihrer  Unvollkotnmcnlidt  Dieses 
Boispid  zcigt  den  EinHuss,  wddicn  die  Ein- 
scbaltung  vonWiderstandcn  zwisehen  Wieke- 
lung  und  Kolloktor  auf  die  Komtnutirung 
Man  bat  vidl'ach  geglnubt. 
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Rein  wird.  IlAtie  man  aber 
di<;  An^rthl  BQrsten  verdoppelt,  so  wurdo  i 

x 

fstatt  1  jelzt  »/,  »oin  und  das  Verhflltiilss  ^ 
wOrdc  vicl  ungunstigcr  aubfallen. 


Vig.  12. 

diose  Widcrstfinde  far  eine  guic  Koinmu 
lining  vortheilhaft  sind  und  auf  don  ersten 
Blick  sollle  es  schcinen,  dass  cine  Vor- 
grosserung  de»  Widersiandes  der  kurzge- 
Rcblofts«nen  Ankompulo  audi  nadi  den  obi-n 
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Fiir  aolehe  Fillli-  knnn  man  die  b'-schrie 
benr  Mdlinde  hereita  roil  Vorthdl  verwen- 
den,  um  den  Elutlutift  derartigiM'  Faktoren, 
wle  Anzahl  der  Bttraten  u.  s.  w.  zu  untor- 
suchen  und  die  gUnallgsten  V<  rhalini»»n  zn 
wahlen. 


<>ntwickdten  Ansrhauungnn  nur  glinKtig  wir- 
kvn  kann.  Dem  iat  abur  nicht  »i>.  FUr 
Kupfprbursten  mit  Verachiebung  jo  narh 
tier  Helaatung  haben  die  WiderMiindi'  unter 
UtUMflnilt-n  diesnlbe  Hfdeutung,  win  oino 
„VLTBclimierung''  dc»  Fcld«.'8,  i>i<-  erlauben, 


die  BOi-sicn  innerhalb  grOnserer  Cn-nzi'ii  zu 
vewi'liiebcn.  lid  Koblenbflrsten  und  foster 
BQrsti'ii»tcllung  wirkt-n  dicse  Widt-ritandc 
fiber  sehr  nachthnilig,  indfin  sic  di-n  lianpt- 
zweck  der  KoliletibUi>t<n,  fine  mOgliebEt 
grossp  Aendcrung  d«'s  Widerstandea  herbi'i- 
zafQlircii,  tlurdi  Addition  eiaca  konstanten 
Videratandes  znm  Thcil  illusorisch  macht-n. 
Ai'hnlieh  ctwa  wie  1 4-  10  die  IJSlftr'  rnn 
12  +  10  let,  wahrend  1  allein  nnr  cin  Xwolftel 
von  12  ausmiH'ht  Eine  Wicdergabo  der  voll- 
atandigen  /ahlontabelli'  bildot  den  let/.ten. 
fOnftcn  Thdl  dcr  Tub.lle  1.  Die  Vcrhalt- 
nisso  Kind  gonan  dii'sellx-n  wjo  iin  erston 
Beinplfl: 

X=  1,    T=  10,    J=  10,    /,=  1. 

Dnher  sind  in  der  Tnbelln  auch  nur  dic- 
jenigen  &alilcnwertl)c  eiugetragen,  die  sich 
yon  dor  eraton  Spalte  untorschciden;  r,  und 
Bowie  r,  —  r,  und  J  (r,  —  r,)  Bind  die- 
sethon  wic  ira  ersten  Tiieil.  Dagegen  ist  zu 
bejiciitt-D,  dass  jctzt  r,  nicht  gldch  Null, 
sondern  r,  =  0,4,  d.  h.  dnss  der  Wiilerstand 
ciuor  Vcrbindung  zuUchen  Wlckdung  uikI 
Laraollo  glcicli  dem  doppelten  Widerstand 
cim  r  Biirsto 


(«=  *  =,0.1) 


i»t,  wobi'i  zwel  solclic  Verbindungen  in  Scrie 
zar  kurzgesddosgenen  Ankorspule  geschaltot 
*lnd.  Der  Spannungsverlutst  in  diesen  Wider- 
siaiKlcn  bt-tragt  tlann  ebensorio),  wjo  in  den 
BUrston.  Troiz  dioscs  nieht  fidir  grousen 
Widerstandes  macht  sich  dorselbe  sehr  un- 
angonchm  bemcrkbar;  die  Kominutlrung» 
kurvc,  die,  wic  Fig.  13  zeigt,  znt-rst  einen 
sohr  gtlnstigen  Vi-rlauf  hat.  wird  zulctzt 
wosetitlich  iingUnstigcr  aU  fur  r,  =  0.  lm 
ereten  Drittol  llegt  gie  nledrlgor  nl»  die 
Gcrade  der  induktionalnsnn  Koinmutirung, 
die  In  Fig.  13  gestrlchcli  angegeben  l*t.  Bis 
ctwa  t  =  0JBb  vorlttuft  »io  alsdann  immer 
nodi  nledriger  sis  die  zum  Vergh'li'bc  ebon- 
falls  goBtridielt  eingozeic-hnoto  Knrve  fttr 
r,  =  0.  Zulctzt  dagogen  far  t  =  9.06  1st  der 
Tangens  ties  Neigungswinkels  und  damit  di«- 
Keaktaiiz»pannnng,  Ahnlidi  audi  die  Strora- 
dit'htn,  otwn  doppelt  so  gross  nls  obno  die 
zusjUzllchen  Widerstftnde.  Ebcoso  1st  die 
Fuiikonspaiinung  zuletzt  rtwa  doppdt  to 
gross  (22,4  gegen  11,4). 

Bcide  Spiuinungen  haben  dio  Eigon- 
thdmlichkclt,  dn3»  sie  zuerst,  namontlich  dio 
Ueaktanzspannung,  nbfallen.  Die  erston  paar 
I'ankti;  der  letztcren  sind  etwa*  unrogol- 
miisBig  infolge  geringor  l.'ngenauigkeit  dor 
Konstruktion. 

Die  im  orsten  Theil  so  gQnstigo  Ocstalt 
der  Kurve  in  Fig.  13  erklilrt  sich  tlarch  den 
gr'isseren  Widorstand  des  kurzgeachlossenen 
StromkreUcs.  Je  grosser  im  Allgemoinen 
tier  Widerst.nnd  oiner  kurzgoschlosseni'ti 
Spule,  desto  sdinellcr  wird  in  dcrselbcn  der 
Strom  abfallen.  Diose  Tlmtsacbe  bat  mir 
den  Gcdatiken  nahegelcgt,  den  erfordt-r 
lU-hen  schnollen  Ahlall  dor  Kurve  durch 
einc  Bonste  zu  .-rzlclen,  tl.-rcti  Widerstand 
anfilnglich  gross,  dann  kleiner  ist.  Ich  daehtc 
auf  diesc  Wolse  den  ersten  Thcll  d.-r  Knrve 
ebonso  gut  zu  erhalten,  wahreml  dt-r  letzlc 
bosser  wcrtlen  wttrde.  Demontsprechcnd 
wflhlto  idi  cine  Burste,   d<-ron  Oosatnmt- 

widerstand        zwar  d<-radbe  wie  vorhor. 


doppelt  so  grosson  spe«-itisi-hen  Widorstand 
halieu  ala  (las  letzte  Drittd.  Fig.  14  zeigl 
uns  dies  graphisch.  Hior  sind  oben  die 
redpruken  Werthe  der  WiderstAndi-  r,  und  r, 
als  Funktion  d<-r  Zoit  4  eingoiragon.  Wahrend 
diosclbeu  in  Fig.  10  S.SIH  durch  gcrade  Lillian 
roprSsfinirt  sind,  haben  sie  hior  goknicktn 
Dcr  Tangens   des  jedusmallgcn 
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Winkels  «lar  gekniekton  Linie  mit  dcr  Hori- 
zontalen  niisgt  die  specilUche  l.eitungsf;lhig 
k<-U  lira  betrcffcndeu  Thelles  der  bur»te. 
Da  dfr  Gegatnuitwiderstand  dor  liUrste 
ebcnsu  gross  » ie  fiUber  seiu  soil,  muss  Jede 
der  bflideo  geknlokten  Linien  als  gro-sie 

7* 

Ordinalo    wie  frttlur  d.-n  Werth  10  = 

jc 

haben. 

Tabellc  2  gieht  uus  sammtlicbe  bereeh- 
neten  Zahlen,  Fig.  U  die  cntsprcchenden 
gnphUchen  Ki'-uliine.  Sie  zeigt,  da*>  die- 
selben  den  Krwartungen  keincswegs  cnt- 
sprechen.  Die  Kommulirungskurvc  ist  vlcl- 
mehr  von  Anfang  an  ungttnstigcr  als  fttr 
U"i>sUnieii  Wlderstand ,  welch  lctzterer 
Kali  znm  Vergleichc  mil  hineingerechnet 
1st.  Elieuso  ist  die  Funkcnspaunuiig 
recht  bodeutind  grilaser,  aio  erreicJit 
mt  lir  als  das  Doppclte  derjenigen  far  kon- 
stantcn  Bttrstenniderstand.  lleide  Kur- 
vcu,  sowedd  die  Funkenspaniiung  als  audi 
die  Kommutirangskurve  i-etzen  sich  au9 
zwei  Theikn  zuaammen  und  habeu  kclnen 
einheitlichen  Vcrlauf.  Fijf.  14  zeigt  fUr 
b.  ide  UnMetigkeit  ftlr  <  =  6,66.  Wie  Ta 
belle  2  zeigt,   ist  die  KeakstAnzspannung 

da  £,=  1  1st)  von  der  Funkcnspan- 

nung  nur  wenig  verscbledcu. 

Das  trotz  der  gehegten  Erwartuug  un- 
gttn«tige  lk-sullat  bei  der  gewJIhlten  Anord- 
nuitg  der  HUrMenwiderstande  ist  dadureb 
zu  crklarcn,  das*  es  laut  Gl.  (2)  auf  das 
Zusammenwirken  von  r,  +  r,  und  r,  —  r, 
ankoinml  und  uicbt  auf  den  tutalen  Wider- 
stand  dea  kurzgesrhlossencn  Stromkreiscs. 

Naeh  dicsem  Misserfolg  bahe  ich  rer 
i-ucht,  die  Saehe  nmgekchrl  zu  tnachcu  und 
din  crston  Tbeil  dcr  Iturstc  gut  leitend,  den 
zweiten  Behleeht  leitend  anzuordnen. 

Den  Vorgaug  der  kommntiruiig  konncn 
wir  fnlgenderwcise  auffasseii-  In  Fig.  16  S.NI> 
aci  zuersl  Lamelle  2  vun  der  liUrste  ganz  be- 
deikt  gedacht.  Der  ganze  Strom  geht  dann 
Uber  Lanielle  2;  r,  Ut  unendlieh  gross.  Jetzt 
rucke  der  KoIIektor  allmfihlich  vor;  r,  wird 
kleiner,  r,  grosser;  eg  wird  die  Neigung 
bestehen.  dass  mebr  Strom  Uber  die  La- 
melle 1  gebt;  dirser  Theil  bat  jedoeh  die 
Selbstinduktion  der  Ankcrspuh-  zu  ttber- 
winden,  weh-he  bewirkt,  dass  uber  lamelle  2 
mebr  Strom  goht,  ala  dm  Verhilltnias  der 
Wideratande  r,  und  r,  cntspricht.   Mit  au- 

deren  Worten:  die  Keaktanzspannung 

ist  e».  welehe,  als  Zuaatzspannung  wirkend, 
den  Strom  Uber  r,  leukt. 

Was  geaehiehe  nun,  wenn  wir  r,  laasen, 
wie  ea  ist,  dagegen  den  Widorstand  r,  kleiner 
maehenV  Offenbar  wird  jettf  sihon  mebr 
Strom  Uber  Lamelle  1  geben  konnen,  d.  h. 
die  Koroinutirnng  wird  be*ebb'unigt,  der 
Strom  Uber  Lamelle  1  wird  gchm  llor  zu- 
n<'hmen,  dcrjenige  (Iber  r,  svhnellcr  abneh- 
men;  die  ganze  Stroiuentnahme  wird  mebr 
nneh  der  m  u  hinznirctenden  Ljimelle  1  ge- 
tonkt  Dies'-  L'ebi  rlegung  wird  duTcli  unaere 
Tbeorie  vollkommen  besuuigt.  Tnhelle  3 
und  Fig.  15  zeigen,  nm  wieviel  gdnstigur 
aich  die  Koiumutirung  vollzieht,  wenn  bei 
gleicbem  Uesaiumtwiderstande  das  enste 
Drittel  doppelt  so  gut  leitend  ist,  als  die 
zwel  let/ten  Drittel  der  Hilrste. 

Die  Kommutirungskui  vr  liegt  <-twa  z»l- 
sehc-u  dcr  geraden  Linie  der  induktions- 
freieii  Kommutimug  uud  der  Kurve  fUr 
konstanlen  UUr-t<  n«  i.b  r>iand.  Die  Funken 
spannung  fUr  (  =  9.16  I"  tragt  nur  6,07,  wah- 
rend  sie  in  Fig.  lit  S  Nt;s  11.4  war.  Wir  haben 
aUn  mtrdiinb  uuglcieben  speeitisi-ben Wider- 
stand  dcr  zwei  Abs.-hniue  der  UUiste  die 
Funk,  napnnuung  urn  mebr  als  4U%  herunter- 
gedrUekt. 

Fig.  1&  zeigt  die  eigOOtllumlJche  Gestalt 
der  Kurve  fttr  die  Fuukeuspnnnung.  Die- 
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aelbe  aetzt  sieb  aus  zwei  Thcilen  zusammeu. 
Heide  Theilo  haben  zulcut  eitn-u  ansteigen- 
den  Verlauf,  cine  Folge  der  Vergi-iissernng 
dea  HUratenwiderstandes,  nach  detn  crsten 
Drittel  vom  einraehen  zum  zmlfBobeo {  zuin 
SchlusM  vom  zweifaehen  ins  Uncndlicbe. 
Ebenso  verlialt  sich  aueli  die  Konimntirungs- 
kurve.  Der  zuletzt  niebt  ganz  gleiehmissige 
V.-rlauf  der  Kurve  for  die  Funkenspannung 
erklnrt  sieh  dureb  geringe  UugcnauiKkeiten 
der  Koustruktion. 
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elementarer  Weise  dartbut.  l'raktiseh  dflrfte 
diesea  Hesultat  von  grosser  liedeutung  w«r 
den,  ieh  habc  eg  inir  daher  angidegen  lein 
lasaen,  die  Saehe  nach  vorsebieileneu  Rl>  h 
tungen  zu  unterauebi-n.  Einige  der  von  nur 
durchkonstruirten  Iteispielu, 
allgemeiue  Bedeutung  haben, 
unten  anget'tthrt. 

Liin  den  EinNugg  einer  w 
Slufung  in  dem  specifischen 
iunerhalb  der  littrate  zu  untersui-lieu,  babe 


Hu>-tmrr*<r* 


ao    welt  -j' 

seien  Welter 

eitergehenden 
Widenstaiidi 


Ieh  babe  bisher  k<-ine  Gelegenbeit  ge 
habt,  ilen  theoretiseh  ao  vortlieilbat'ten  Kin- 
fluss  des  vcrsehiedenen  specitlsuhen  Wider- 
standes  innerhalb  einer  HUrsle  praktiach 
neehzuweisi  n.'i  aber  an  der  Kichtlgkeit  der 
Theorie  in  die»er  Frajje  ist  kaum  zu  zweifeln, 
um  so  weniger,  al>  die  oben  entwickelte 
einfaehe   Leberkgung  ilire  Hit-htigkeit  in 


■I  Ho  <'<•!  mir  lifhannt.  »rn»rn,li.l  dii>  Klrttrili 
Ull-».  (l.  >orm.  Kcblckml  &  l'i>  mlf.ili  kombe 
pirn,  Mini,.*,  >,-.!.  h.  i.'l  *m  HT,.-r  Kuprrr-  und  nnrr  KmI 


fit  li 


ich  lclzti-re  in  drel  gleiche  Tbeile  geiheilt 
deren  I.eitfahigkeiten  wie  3  zu  2  zu  I  ?-tcb 
verhalten,  und  zwar  so  gewahlt  wur>b-ii 
dass  der  (lesammtM'iderstand  der  ltiir-;i 
wiedcr  ttngeaudert  bleibt.  Fig.  16  /eigi 
obon  zunflebst  graphiseh  die  reciprokeii 
Werthe  der  Widerstllnde  in  Abhjtngigkri! 
von  der  Zen.  die  Tangenten  der  Neitfutif* 
winkel  mi)  der  Horizontalcn  gcbeu  »ie.!eru:n 
die  ipeeiltsche  Leitfahigkeit  derbetrefleaden 
bttrstontheilo.  Hierbei  sind  fur  da»  erst- 
Drittel  snmmtlkhe  Zahlenwcnhe  und  Kar- 
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man   eigpntlich  nicht 

xh  =  1  1st,  da  x  fttr  vcreclilcdene  Abgchoittc 

tier  BQrste  vcrachieden  i»t.  Dan  VerhftJtnbs 
von  GesammtwidprstJind  zu  Sclbstindukiion 
ist  abcr  wohl  gleich  1  zu  >.  tzeo. 

Fig.  16  zeigt,  da»s  die  Kommutlruogs- 
karv-o  auascnt  gilnsliK  vcrlAuft,  namentlirh 
In  ihrem  lelzten,  wirhtigsten  Tbfile.  Die 
7.atn  ViTjflulcli  mil  cln^eZOi<'hnetc  Ocrado 
der  indakcionsfreirn  Kommatirung  fallt  mil 
ilir  zali'tzt  vollkommcn  zaiMinuni'ti.  Dicsob 
Kc*altnt  ist  iiehr  interessant;  wio  wir  lehen, 
kOnnen  wlr  durch  cnuprocbuud  gowAhlte 


von  r.laliv  gc  ring.  m  Widerstandc 
die  Kommntirangskan-e  bo  gesuUten,  wie 
*ie  suti8t  nur  far  induktionslose  Strnmweu- 
dnng  zu  erreicben  ist. 

Die  Karvo  fflr  die  Funkenspannung  hat 
natttrlich  ,  inin  gebrocheneu  Verlauf.  Die 
lutztcn  paar  l'ankte  Kind  ('twas  ungicher, 
was  sich  daraas  erkliirt,  das-  die  beircffL'n- 
den  Wertbc  Difforenzwcrthe  aind.  .ledcn- 
fftlls  ist  aber  ans  Fig.  16  ersicbtlivh,  daas 
die  Funkenspannung  zuletzt  um  ctwa  4 
hernm  liegt. 

Die  letzten  beiden  Beispicb-  zeigen,  dass 
durch  paasende  Wabl  und  Auordnung  tier 
Leitfilhigkeit  der  verachiedencn  Theile  der 
BOretc  der  Verlauf  di-r  Kommulirungskurvc 
beliebig  vorftndcrt  werden  kann. 


Das  Ietzte  Beispiel  namentlich  legte  mir 
den  Qedanken  nahr,  zu  untersuchen,  outer 
w.  lehen  Bedingungen  diose  Kurve  in  ein«- 
ftcrade  Obergeht.  Zudioscm  Zweckc  mttsscu 
wir  auf  Gl.  (1)  zurttckgeben. 

'  di 

In  dieser  Gleicbang  muss  ^  konsUuil 

soin,  damit  die  Bedingungon  fur  eine  geradc 
Linie  erfullt  sind.   Wir  baben  Momit 


J  (r,  —  r,)  -  i  (r,  -f  r,+  r,)  _ 
L 


wobei  die  KonBtante  gleieh 
des  Neigungswinkels 

2J 

—  T 


ist.  Als  weitere  Bedingung  baben  wir,  wie 
fruber  fur  die  Gerade  hei  induktionsloser 
Kommutirung,  die  rein  geomctriscbe  Glei- 
eh ung 

,w(r-2')   ....  (5 

Kndlich  1 
hln7.11 


,  (4 
Tangens 


r,  +  r,  R 


9 


Dieso  Gleicliung  bexagt,  dass  die  cinzelnen 
Theile  der  BQrste 


/  t 


f    J     *    T    J>    .«  to 


1 

1  

1 

1 

f 

1 

1 

r 

h 

\ 

A. 

1 

i 

\ 

1 

Ha.  14 

Leitfilhigkeit  baben  wie  die  ganze  Borate, 
wobei  R  den  Widerstand  der  ganzon  BQrste 
bedeutet. 

Die  GL  (4)  konnen  wir  unter  der  An- 
r,  =  0  ist,  auch  schreiben 

rlr  Jctzt  »Utt  j  dossen  Gleieh 
werth  aus  Gl.  (ft)  ein,  so  erbalton  wir 


(.+x-->,_(, 


T  —  2t\ 

r  )r> 
2  ./  .  L  _1L 
=    TJ  ~  T • 


Oder 


(r+  r-2t)r,-(T-  T+2t)r, 

2.L.  r 


=  2L, 


geordnet 


2(T-t)r,-2trl=2L. 
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Sl/eu  wir  jet/t  ii.h-Ii  stall  r,  des4<Mi 
Werlb  am  01.  ((!), 


'»-r,  A- 
.  in.  s,>  ergi.  lit  mcIi 

0  r'  R., -  '.*'.,  = 
r,  /» 

Wir  k.itiiicn  diese  Gleiehung  nneh  f  nuf- 
l.i-en  uml  linden  <1ic  l.."sung 


Dies.'  GL-iflmiiR  zwciicn  Grades  ergiebt. 

wcnn  wir  in  Fig.  17  <li-  Werthc  von    1  in 

m 

Abhiliigigki  il  von  I  zei.hnen.  eilie  l'ar.ibcl. 
K-  isl  nitmlicti  fttr 


ful- 
fill- 
far 


I  01 

/=04 
/  =  I) it 
r  =  1.0 


i 


=  I  U.  K.  «  . 


Tabelle  5  giebi  die  Widerstand.  u.  ».  w  . 
far  t-0,i>,  1  I..-,  wir  hi-her.  I  lie  HeaklflliZ 
spaiumng  isl  witurlieh  koiistant  -  —  '2,  wrth- 
i-end  ilii-  FuiikenspAnnung  wio  imtner  mil 
b.giiint  un.)  zulctzt  den  Maximal"  etih  I  er- 
n  k-lit.  Die  Stroindichte  ist  wflhrend  der 
gauze  ti  Kiuoinutirung  kotisiant.  Die  Ver 
liilltillssc  siml  genau  .1i.  sell.,  n  wic  bei  in- 
dukti.nisfreier  Stroinw.-iidung,  mil  nlleiniger 
Ansnabino  .lor  Funken*p»nnung,  die  hior 
grosser  wird.  Tnbelle  *>  und  Fig  IT  gcllfii 
far  dk>*.  ll.en  Wcithe  von  J,  T,  h  un.t  /,', 
und  zwar 

T=W.    7=10.    /.  =  I,    /.■  =0.1. 

wlo  vtirher. 

1th  babe  (.1.  (7)  daraafhin  unt«rsucht, 
wcl.lieii  Eliillus*  die  GrOwe  des  Selbstinduk- 
lionsknCfnYieiiten  A  ausilbt  nnd  ob  fttr  .  in 
g.-gebcnen  A'  mid  T  die  Kotntiiutiruiig*. 
kurve  fur  jcdcs  bcliebige  L  einc  gorade 
Dlnie  blld.  n  kann.  Zn  die-em  Zwcoke  linl.e 
ieb  in  Gl.  (7)  .  iniuiil  A  =  2  mid  diinn  A    0  5 

eingesetzt.  Die  alsdann  filr       in  Al.hangig- 

kell  von  t  erlmll'iien  Kurven  >inrt  l.i  Fig.  18 
wied.-rgegeben.  Wir  selien,  dass  fur  K  —  0,1, 
I  —  V)  nn.l  A  =  'J  niir  eine  iinaglnaiv  I.f.sung 
iiK'.glieh  isl,  in.l.  ni  (  zuri,ichsl  n.galiv  wird. 
Fur  alle  Wenlie  v<ni  A,  die  kleiner  sind  als 
1  l-t  dag.gen  eine  l.'isutig  gut  uiflglieh. 
Dnniit  I  ni.ht  negativ  wird,  inn—  in  01.  (7) 
7'/.'  _  ,.>•.-  It 
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die  LeitfHbifrkeit  hielit  wle  in  Fig.  18  nnirc- 
gi.ben,  snndern  etwa  sieli  so  iind.rt  wie 
di<  Furabel  filr  A  =  I  d.Tselb.  n  Fi{,'ar?  Xnch 
nlli-m,  »as  wir  bisher  ireaehen,  ist  za  .  r- 
wnrteii.  dan*  dl>-  K'HiimutSruiigskurv.-  sieli 
n.i.'b  gfln-tiper  g.'.stnltet  al»  dif  gerade  I-inie 
und  gegen  die  AbscU«enAcbse  konvex  wird. 
D'-m  i-t  naeh  Fig.  I!)  ihaii-aeliliil.  so. 

Di<-  KommiilirutiRs-  und  Funkein-pan 
nungskurve  in  Fig.       sind  konstniirt  fUr 

A  =  0,5,    7  =  10,   J  =  10,    It  -  0.1 

nnd  zwar  au.l.  rt  sirb  r,  und  rt  eben^o  « ie 
in  Fi£.  17  und  Tubullc  '..    Von  einor  vtill- 


:v 

:ui: 
Ltv, 

:..;\ 

AW, 

:uc 

1 
1 


Ieb  babe  mieh  bei  iler  kanstlieh  gera  l 
linigen  Kmnmaiiriing  .twas  lang.-r  aufpc 
halt.-n,  obgl.  icb  cs  in  d.  r  Vmxit  knum  m5« 
lieh  *ein  wird,  HOrslcn  berz.nstellcn  und  zu 
verwi-ndcn.  den  n  l.eitritbigkvit  den  ent 
wicki-lt.  n  Kedlngung.  n  gcmas*  naeh  oinn 
Farabcl  sich  flnden. 

Ieb  glnube  aber,  dass  <•»  sieli  praktiv 
m.'igli.  h  nnd  vim  grossem  Vortheil  erw.-iefD 
kruinte.  die  Htlrste  in  zwei  oder  n»'hi  .  r. 
Abtbr-iluiigen  von  versebicdener  I.eitf«(ii>: 
keit  zu  un(,  rlli.  il,  n  In  xoleben  Fallen  golllen 
dann  die  Wider^tRnde  der  einz.'lncn  Abttj.  1 
lungen  so  gi  tvUhlt  wcrdcn,  (bins  d«-n  ti  re.  i 


i.d.T  glel.  li  ili.-M-m 


grrni^.  r  n\-  A 
1  r- 
Ausdruek  scin,  inxl  daiaus  folgt.  duss 

fl:    r,  I! 
A         r,  • 

Nun  i-t  fttr  d.  11  .  rsien  Thcil  der  K.,minn 
tiniegskurv.',  d.  h  filr  kleine  Weribe  v,»n  /. 
»..  t  n.-gativ  werden  kilnul--.  r,  nebr  gro»* 
ilii  Vi-rglet.'b  zu  A'.  «udass  die  r.  ebl.-  S.  ile 

i . -h  I  gex-tzt  w.  rden  kann.    1st  nl-.,  ^ ^ 

gr,"-^er  ill-  1.  kann  man  dun  li  enl 
spr,  ,  Neiide  Sf.ifung d«-s  Itiii-sienw  id.  r^taniie- 
inimer  .  ine  irendti  KommtlOruiignkiirve 
erbnll.n 

Fig.  IK  l.-^-i  l.-ii  < I...!:. nl.eri  n.die  zu 
fmgeti.  -In. -In  wci.n  /.  II.  fur  A  -  0.."> 


f'iir. 


"liiri»li«T'-ti  Zabl.ntal.elli>  babe  ieb  die>inal 
Abstand  gemnnmen.  Zura  Vergb  ieb  isl  In 
Fig.  If  aneli  die  gerade  l.inie  mil  hin«in- 
gezei.-hiiet.  Hezei.-lmend  fur  <lle»es  Helsplel 
1-1  die  fiestalt  der  Funk.n3]iannungakurve. 
Die-ell.,,  fiingt  bei  _>  an.  Mclgt  verliftltniu- 
tnii--i|f  sehiu  ll  auf  eiiien  krinstauten  Wertb 
von  Ji;r.  uml  endet  mil  i.ii,  Die*er  gcringe 
Abf.ill.  ebeiiso  wie  die  Ie1/.|.  11  etwii-  iinreg.O- 
in;i  — ig  tfelegeiieii  l'uiikle  «iu<l  wotil  der  un 
g.-ti.ei.-u  Konstrnkti'.ii  zn/usi  lireiben. 


l.«  1 


proke  Werthe  sieli  moglielist  ciner  i'an.l" 
aii^clnnlegeii 

Silmnilliebo  hisherigeii  Iteiraehtunger. 
sind  angeslelli  wordeii  unter  d.-r  Voraj- 
selzang.  dnss  die  ltilrstn  nnr  eine  eintiU'' 
l.iiinelle  bedeekt,  <l.  b.  duns  die  l!iir»U'ii 
breite  gleich  der  l.ainrll.  ntheilnnjr  and  A  ■ 
Isolation  zwlnchon  zwei  Lamelleu  un.  u.lh, ■•, 
dllnn  ist. 

F,s  1st  mlr  biuiier  tiiclit  gelling,  n.  'I:,' 
h.-nehriebane  Metlu.ile  unf  den  allgejiteiiiei 
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Kail  einer  hreiti-ren  Hflrste  anzuwcnden;  cs 
ergebeu  >.leh  namlich  reeht  kotnplicirtc  Gh'i- 
chungen  nit  vielen  Unhekaiinten,  Eine  LO 
snug  aueh  dieses  allgemeim  n  Fallcs  bir'tet 
vicl  Interosse,  und  zwar  mit  Rttcksieht  auf 
die  wirkliehe  Bcdeutung  dor  gegenseitigfn 
lnduktinn  mehrenT  gleichzeitig  kttrzge- 
schlussener  Aukerspulen. 

Uedcckt  nttmlich  die  Burstc  mehrere 
Lamelloa,  mi  laden  «ieh  nur  derWidenUnd 
<Ut  beiden  aussersten  Spulen;  die  mittlenM 
h«b<n  eiolge  Zeit  liludureh  konstanten  Wider- 
sland.  sodass  ps  den  Ansiliein  hat,  als  Venn 
die  weitt-re  Struinwendung  in  denselben 
Uberhaupt  nur  durrh  gegenseillgc  Induktlon 
statlf&nde.  E»  wilre  also  zu  untersuchen, 
wie  weit  diets  gegenseitige  Induktion  seh&d- 
lich  und  <ib  sic  nichl  viclleicbt  im  Grgen- 
iheil  nuizlirh  ist. 

Eine  weilero  Kin«<  Imtukung  ist  still- 
sehweigend  bisher  gemae.ht  wordi-n,  nflmlleli 
<in--  bei  Keihi'iitehaltung  der  Ankenvicke- 
long  (Wellenwickelung)  nur  an  zwel  Stellen 
HQrsten  aufli<-gen.  Kcihonparallelwiekelan- 
gen  bedtlrfen  ehenfalls  ciner  bflMttdcron 
llelrachtung. 


di 

in  dlcser  GMchung  bedcutet  rf<  wie  vor- 

her  den  Tangens  lies  Neigungswinkels  drr 
Ki)inmmirungs>kurve.  J-fiund  T—  f  stellen 
die  Ordinate  bzw.  Abseisso  eines  l'unktes 
der  Kommutirungwkurve  gereehnel  vom  End- 
punkte  derselben  »•>  dur.  Dcnken  wir  tins 
ntin  in  Kig.  20  einen  Zeitpunkl  sehr  uahc  vor 
Schluss  der  Kommntirnng  gezeichnet.  PQt 


RT 


ist 


di 
dt 


-  1 


J  +  i 
t—t' 


d.  h.  dli-  Tangcntc  der  K'untnutirungt-kurve 
wird  bereits  kurz  vor  Schlu*s  duivh  den 
Eudpunkt  gi  bcn  und  die  Kurve  *i'lbst  wird 
einen  bestimmten  Winkel  «<90°  rait  der 
Ilorizoutalen  bilden.   1st  jetzt 


n  r 

l  * 


! 


go  muss  offenbar  die  Tangente  die  Ordinate 


1  ! 

 ■ 



I  

\ 

— ' 

\ 

— - 

\ 

7 

3 

-A 
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 : 

Tftr 

7 

T-l 

If 
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h 

fit  I" 


A  n  h  a  n  g. 

Arnold  hat  analyliseh  bewicsen,  dags 
die  .Simmdiehte  nneinilic  h  w.rden  muss, 

a  t 

L    grower  als  1  ist,  d.  h.  <  s  innss 

die  Kominuiirungskurve  zuletzt  die 
Ordbwle  tanglren.  Dmm  Thatsaobc  folgt 
aueh  ans  unserer  01.  (I).  Am  Schlnas  der 
Kommutirungs/.eii  ist  r,  sehr  gross  lin  Ver- 
gleieh  za  r,  und  r,;  wir  konnen  daher  r, 
und  r4  vi  rnaehliissigeti  und  M'lircibcn 


di 


oder 


L(lt  +  t>,  +  ./r,  =  0, 


des  Werthes  Ittr 


»">  = 


R  T 
T—  I 


erbalten  wir 


di 
dt 


L  \T-t)- 


schneiden,  da  '. '  kleiner  als 
a  f 


ist.  Wl 


T—t 

haben  den  ill  Fig.  20  gezcichncten  Fall.  Die 
Kurve  wird  mithin  v<ir  Sehloss  der  Kommu 
tirnng  bereits  mit  der  Ordinate  zusammcn- 
I  alien. 


Arnold  hat  fUr  den  Fall 

x   r  r 

L  -  L  ~- 


J-  Km 


und 


R 

•J 


die  Koinn»utirung*kiirve  rechncrisseh  be- 
stimmt.  hot  rieh  mir  BOmll  die  Mflglii-h- 
kcit,  die  Gtnauigkeit  meiner  Methodc  zu 
prdfen.  Ieh  habe  dalnT  zura  Vcrgleich  die 
Kurve  I'Qr  oblgi-  Hedingungen  konstruirt 
(fUr  J=\0)  und  getunden.  da**  die  Ueber- 
einstimmung  mit  der  Kecbnung  Ober  Er- 
wnrten,  prnktisch  vollkommcn  ist  In  Fig.  21 


isl  die  konstruirte  Kurve  wiederg.  geben 
und  fallen  die  naeh  Arnold's  Tahelle  ,.jn- 
gczelehneteii  gi-flsseren  runden  Punkte  mil 
raeiner  Kurve  ganz  zu^ammen.  Tabelle  1, 
welebc  Arnold's  Zahlen  vricdcrgielit.  zcigl 
geringe  lJnter*ehicdc,  die  jedoeh  fur  prak- 
tiBeho  Zwceke  gar  nichl  in  Hetraeht  kotumen 
kOnnen.  lch  habe  fur  diesen  Verglelrh 
ebensuvicle  I'unkte  konstruirt,  wie  vorher 
l'ttr  dii'  andcrcn  Beispiele.  Far  die  melsten 
Fallc  wird  <■«  wohl  genilgen,  eine  viol  kleinere 
Anzahl  von  I'nnkten  zu  bestiuuncu,  etwa  fdr 
<  =  1,  3,  6,  7  uad  dann  inoliri-re  nilbcr  zum 
SehluRS. 
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T—  10 

J=  ion 

J  -  10 

OngMMft 

t 

B«echii.i 

yon 
Araold 

9fi 

1 

«»,7 

1,5 

l(7,li 

li,7H 

v> 

UH 

KJk 

«|n 

X>£ 

M 

■>,-•• 

IH.7 

1*7 

1JH 

a 

1.4 

0,15 

0.77 

- 

IM 

l.« 

i,7i 

H 

8^-2 

M 

4^ 

■ 

-HI 

<vir. 

'.1,3ft 

7/«l 

7jm 

8,4M 

«,! 

■pi 

Durch  faM  saintntliehe  Kechnungcn  und 
itendlnte  wird  lmmer  wicder  die  Hedeutnng 
R  T 

des  Quotieulen  ^  bestiiligt.  Von  der  Grouse 

desselben  httngt  fast  alles  ab  und  iminrr 
R  T 

^  -  I  einen  Orenzfall. 
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lch  babe  In  dioher  Arbeit  keino  He- 
zlehtuig  zwiaehen  der  Keaklauzspuimung 
naeh  Parshall  unci  Uobart  und  den  bier 
.iitwiekelten  Werthen  gesueht.  Die  Be- 
ziehung  ist  keino  direkte  und  behallc  i<  h 
nur  vor,  daruuf  vielleieht  an  anderer  Slelle 
zuruckzukomnHn,  bei  Gelogcnhcit  der  Unter 
sin-hung  dor  praktischen  Anwcndung  der 
KMmmutirnngMheorie. 


Vorausbestimmung  des  SpannungsabfaJles 
von  Drehstromgeneratoren. 

Vim  Kritt  Krxxrlring,  lojreiileur  In  Bern. 

Zur  Zeit  sind  zur  Vorauslicstluimung 
ili -»  Spannnngsabf«lli  !i  von  Dnhstromgene- 
ratorcn  Imupts.lclilii  h  zwei  Methoden  in  Gc- 
hrauch,  die  gogetiaunte  Atnperewindungs- 
Metbode  und  die  EMK-Methode.  Dio  orBtore 
wnrdc  von  Kothert  flngogebon;  bei  di-r- 
snlben  werden  dio  jin  Anker  und  ill)  Feld- 
systomvarhandeneii  Amperewindungen  unter 
Herttcksichtlgung  des  Wink<-ls  der  Aussert-n 
l'liaHi-nverschivhung  xu*awiueiigesetzt.  Bei 
di-r  zwelten  Metbode,  w.lche  von  Behn- 
Esehenburg  angegeheu  wurdo,  wcrilrn  dio 
voni  Feldsystein  erzeugto  nnd  die  durcb 
dio  Selhstimiuktion  indiirirtc  KMK  ebenfalls 
unii-r  BerUeksiehtigung  der  Hussereu  Pliaien 
verschiobnng  zu.tamaieugegotzt.  Die  riick- 
» irkendenAtnperewindungen  hzw.dieSelbst- 
indaklion  ergebon  slch  aus  Blromloser  Cha- 
lakteristikundKurzschlnsskurve.  Dutil.elden 
Methoden  haften  prlneipiolle  Pchler  an,  wie 
aiis  dor  folgi-ndcu  I'ntersuchung  bervor- 
gehen  wird. 


I   I 

iVa 

Dcnketi  wir  uns  heiopielsweise  cin  zwei- 
puliges  System  (Fig,  22),  und  schkkeii  wir 
duroh  z  in  der  Polmille  A  A'  lii-ifendc  DrAbte 
oiner  Spule  einen  Strom  J,  so  cnt*tcbt  bei 
gerlnger  Eisunsaltigung  im  Luftruum  von 
dor  Dkkc  d  tine  Induktion 

*"  r, 

a~  2d 

Bei  grfisserer  Sattlgung  des  Ki>on-.  ver- 
klelnert  sli-h  dicta  Induktion  nur  ganz  wenig, 
da  din  Kraftlinion  nur  rtuf  einetn  vorhnltniss 
milsslg  klelnen  Woge  im  Bison  verlaufen. 
llringcn  wir  dagegen  dio  s  Wiudungon  in 
•lio  Mine  dor  Polkluft  B  U'  und  schicken 
wir  donselben  Strum  J  hindurcb,  so  ent 
stohf  hoi  geringcr  Eisewsuttiguttg  dion-lbc 
Induktion 

In 

to  J: 

'*  =      2d  ' 

It.  i  grfiKHnror  Sattijriinn  veriiiindert  sioh 
li.iuofron  <i\-  <p  Indukimn  ir.-in/  wo-ontlicb, 
•I  i  dio  Kraftlinien  don  lan^'on  Weg  duroli 
•lio  MiiL-ii.  i-,  lo-iik.-l  ami  <l;,s  Jncb  r\  dur.  h- 
i'tul'i-i)  t: nb. -n.  Was  hior  v.  :i  k. .nstaiil.  n 
Strdtnon  (fo.^iti  ist.  pin  i,;,tilrl;<'h  aiiob  v,.n 
\Vooh>o|-ii .  ill.  ii  |l<-;  Kr.  l.Mruiiiina-rhiii,  n 
wandorn  bokauhili,  |,  ,jju  Amporowin.luiiKon 


synohron  mit  dem  Mafrnetfeld,  sodasis  dic- 
sclb«n  relativ  su  dem  Mngnetfcld  still  .itohen. 
A  us  dem  oben  Gcsagteu  orgicbt  sicb 
dio  Xotliwendigkolt,  die  Amperewiu- 
dungen  dor  Arraatur  in  zwei  Kompo- 
nentcn  zu  zcrlegen,  wekbe  in  der 
Polmilto  nnd  in  der  Mitte  der  I'olkluft 
liogon. 

Die  Komponente  dor  Polmitto  crgiebt 
eine  Selbstinduktion  senkreobt  zum  Erregor- 
fold,  die  Kumponente  der  Polkluft  ergiebt 
eino  direkto  Vorsthwacbung  dor  Fold- 
AmperowSiidungon  und  damit  eine  direkte 
(phasongleiohe)  Vorkloinorung  der  innorn, 
d.  b.  dor  Li  erlaufs  KMK.  Es  orgeben  slob 
!-omit  als  Aukorroaktion  direkt  zwei  Kom- 
punontcn.  eine  in  Phase  mit  dor  induclrton 
KMK  und  cino  Ronkn-oht  dazu.  Die  GrflBKo 
diosi  r  bcidou  K»mpononten  ergiebt  aich  aus 
der  stromloson  Charaktcri-tik  und  der  Kurz- 
Bcblu»skur>-c. 


Da  in  dor  strnmloson  t  Imriikloristlk 
(Fig.Sf)  die  EM  K  hoi  konstanter  Tourenzahl 
proportional  dor  miltlervu  Iuduktion  im 
Uuftraum  ist  und  da  fonier  die  im  I.uftraum 
venchrtcn  Amporowindungen  proportional 
nind  dor  miuleren  Induktion  im  I.uitraum, 
bo  stollt  in  einom  gcwisBoii  Mnn»Ki-tabc  die 
Stroi  ko  ppi  dor  Fig.  23  die  fur  Hen  I.uftraum 
nfitliigon  Ampcrowiudungen  dar.  Dio  gv- 
sammten  Amperewindungen  sind  dann  dar- 
gestellt  durch  dio  Strcrke  ft  P".  Daboi  ist 
OP"  dio  im  Punkte  0  an  die  stroinlose 
<  liaraktcristik  gekgto  'langonf.  Dies  int 
siohr  leiolit  einzusohon,  wenn  man  bedenkt, 
•  lass  fur  abnebmonde  Sattigung  die  ge- 
sammten  Amperewinduugon  »kh  mebr  und 
mebr  don  Luft-Ampcrewindungeu  nflbrrn 
mUssen.  Dio  Strooko  PP"  sielh  somlt  die 
imEiseti  verbrauchton  Ampere  windnngen  dar. 


ri».  .'i 


D«  der  Kurzsclilnss-ir.jn)  Jk  ein  roincr 
l'olklufistr.  .m  l»t.  mi  orgioht  sioh  aus  Fig  23 
nbno  Weiteres,  in  wolohor  Woite  eine  I'ol- 
kluftkiimpotiente  die  Kloinini  iispunnung  be 
eiiitlti8«t.  Kin  ArnmtUi^irniu  J  lu>se  sicb 
zorlogen  in  dio  Kotiiponoiilc  J'  in  der  i'ol- 
klufi  und  dio  K'inip-'nonio  J"  in  iter  Pul- 
iniii>  (Fig.  24).  Dio  pi>lklurtk<iiup«iiento  re- 
ducirt  dio  g'  sainmii-n  Amporoivinduiigon 
uni  don  lloirag  W  (Vi£.  Si),  wolohor  im 
,(in!oion  Vii.'o-t-itabo  di-r  Streoke  I'"  l'v  ont- 
-jx  iohi;  die    l.ufi  Ainjn  v<. -windungen  rodu- 


ciren  sich  durch  J'  urn  die  Streckc  PP". 
Die  Differenz  ptipr—ppvi  ist  dorjenigc 
Botrag  dor  Armaturreaktion,  wolehcr  Im 
Elaen  vcrzebrt  winl.  Die  Streoken  P»  P> 
und  ppv*  konnen  —  bei  oinom  audoM, 
Maa»sistabe  —  auch  als  EMK  aufgef^si 
werden. 

Wir  haben  oben  gesoben,  daes  fur  erne 
Stromkomponente  In  dor  Polmitto  der  mnp 
uelisclio  Widerstand  im  Eisen  »o  klein  ist. 
dasn  er  veruachlaaslgi  werdon  darfj  *rm 
dabcr  dio  Siromkomponentc  J'  stall  in  dar 
Pulkluft  in  der  Polmitto  sicb  benndon  wflrde 
so  wOrde  dcrselben  eino  EMK  der  Soibn 
Induktion  im  lletrago  P" Pv  vutsprcch«e 
Es  entspricht  also  elnom  Strom  tr 
dor  Polmitto  eine  rtirkwirkendc  E.Mk 
pu  pv  senkrecht  zur  I.oerlaufs  KMK 
clnem  Strom  in  der  I'olkluft  eine  rook 
wirkende  EMK  P Pvt  in  Phaso  mit  dor 
Lecrlaiifs-KMK  (Fig.  23). 

Damit  sind  un*  die  Grundlagen  g<- 
gel>en,  um  fur  irgend  einen  Strom  bei  eine: 
beliehigon  Phagenvorscbiebuug  und  einrm 
bellobigen  Errogerfold  die  Klemmenspm 
nung  zu  konstruiren. 

Wir  nebmen  als  Vektor  ftlr  das  Errcgvr- 
feld  und  damit  fur  die  Inducirte  Loerlauf. 
EMK  (Fig.  24)  die  Gerade  OA  {=  Ppl  Fig.  2: 
far  den  Armaturstrom  J  OB.ifi  Im  d-r 
Innere  Pliasenwinkel,  d.  h.  die  Nachcilnne 
don  Stromen  gegenOber  dim  Etregorreld  AW 
und  damit  ouch  gegonuber  dor  Lcerl«u(P 
EMK  OA.  Wir  zerlegen  J  in  die  beid.u 
Kompononten  J'  und  j"  in  der  Polkluft  and 
in  dor  Polmitte.  J'  erzeugt  einen  Span 
nungsabfall  in  Phase  mit  K  von  der  GrOi-s 
OC  (=  PPVi  in  fig,  23).  j-  erzeugt  «n» 
EMK  der  Selbstinduktion  aenkreoht  zu  £ 
von  der  Gr0«*e  CP  (eutaprechend  oin.r 
Stroeke  P"  pv  in  Fig.  23). 

Endlich  1st  von  F  aua  noch  der  oh  mi 
sebo  SpannungBahfall  JR—PG  in  Phase 
mit  J  aufzutragen,  wo  R  don  effcklivi  u 
Widerstand  dor  Amiatur  bedeutet.  Die 
Stroeke  A  O  ist  die  Klommonspannung  anil 
OA— AO  der  gesuchte  Abfall.  Der  Wiukel  f 
der  Susseron  Phasvnvorschiobung,  d.  h.  zwi 
Bcbou  KJemmenspannung  und  Armaturstrun 
i8i  der  Winkol  zwiachen  don  Geradon  AG 
und  BO. 

Soil  nun  ftlr  den  Strom  J,  die  I/eerlAuf> 
KMK  OA  und  verschladene  Pbaacnwiukel ? 
dor  Spannungsabfall  bostimmt  werdon.  »r 
vorfshrt  man  wlo  folgt: 

Man  suche  in  Fig.  23  die  dem  Stronn  J 
hei  der  aiigenommenen  Lcerlaufs  EMK  er.t 


sprcchonde  Strooko  P»'P«  =  0//  und  si  biaRi' 
damit  um  O  einen  Kreisbogen  UK  (Fig.  2?' 
Nun  tbeilen  wir  dio  Streoke  0  H  in  vi»  r 
gloicbe  Thoile,  Ziehen  Parallelen  211  OA'ditr^b 
dio  Thoilpunkte  bis  cum  Sohnitt  mit  d>  irt 
Kreisbogen  in  II.  W,  H"  und  W".  fOr  weird- 
dio  Polklufikomponento  J,  *i,J,  'I,  J  und  '  \J 
i*t.  Xun  stichen  wir  in  Fig.  23  ftlr  die  I'  I 
kluftstrflmc  J,  */,J,  >/tJ  nnd  \\J  die  .-r.t- 
>preobenden  Spanuungsabfiillo  l'l'vl  suf 
nnd  trsgen  sio  von  H,  H'.  H"  ui;d  II'" 
pliioongleloh  mit  OA  an.   Wir  orhaJti  n 
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die  Punkto  F,  F',  F"  und  P",  wolche  den 
Punkten  F  der  Fig.  24  entsprechen.  Fur 
irgond  einen  1'unkt  der.F-Kttrvc  erhaltcn  wir 
den  zugchorigcu  Strom  J  der  Kicbtung  nach, 
M  aim  wir  durch  denselben  einc  Parallolc  zu 
OAlegcn.  diese  mil  der  Xf-Kurve  schuelden, 
den  Schnittpunkt  mit  0  verbinden  und  cine 
Seukrechlu  auf  lctztcre  Vcrbindungalinie 
ira  Fnnkte  0  errichton.  Von  dem  I'unktc 
der  .F-Kurvc  isi  dann  uoch  phascngleich 
mit  J  der  Spannungsabfall  FO  {der  Fig.  128) 
-=  J R  nnzutragen.  Die  Strecken  A  G  sind 
die  Klemuienspannungen.  Pie  l'hascnwinkel 
sind  dio  Winkel  zwischen  A  Q  und  J.  Man 
entninimt  nan  der  Fig.  25  fur  einige  I'unktc 
F  die  Klcmtncnspaunuug  AO  uud  den  6M# 
und  trilgt  die  Klemmetispannnng  bzw.  deu 
■Spannungsabfall  in  Funktiun  dea  cos  <f  gra 
phisch  anf.  Man  ist  dann  in  der  I<age.  far 
jeden  gew  Unschtcn  Phascnwlukel  den  Span 


pannungswflhler  fu 
und  Aicluwecke. 

Von  C.  Heinke,  Munchen. 


Zwcck     dea  Wechselspnnnungs 
wilhlers:  FOr  die  Aiehung  TOO  Wechsel- 
strominstrumcnten  sowic  far  Wechsclstrom- 
vcrsuche  slier  Art  ist  cine  beijuemo  Variation 

iler  benutzton  Wechselspannung  Ki  vnn 
Werth.  Wegen  des  Hinzutrctcns  der  luduk- 
tiven  Eigenschaften  der  Ijeitungastrccken 
hrfi  Wechsclstroui  i»t  die  Erzieluug  eluer 
hiiircichonden  Variation  der Spannung  uber- 


mit  der  Moglichkcit, 
der  Stroraatarken  in  der  winhso.haftliebsten 
Weise  vorzuuehmen,  was  timer  Andcrcm 
fQr  die  Aiehung  von  Amperemetern  oder 
underen  Apparaten  mit  grosser  Strunistarke 
und  kleincr  Spanoung  be'iuem  und  vor- 
theilhaft  ist. 

Ausftthrung  den  Weehselapan- 
nungswiihlera:  Dor  Weeliselspannuiiga- 
wabler  besteht  aus  einem  gut  nntertheilten 
ciscngcschlossenen  tnagneliselien  Kreismuf 
von  passendcu  Dimcnsionen,  besitzt  also 
da-  Eiscngestill  cities  kleiuen  Wcchsclstrotu- 
transformators.  Auf  dieses  Gcstcll  sind  fol- 
(fende  Wiekelungen  —  zur  ruOgliehstcti 
Hcrabdruckung  der  Strenang  je  auf  beide 
Eisenschenkel  vortheilt  —  aufgcbraeht: 
1.  Elne  fortlaufcude  Wiekelung,  wclche  ohne 
zu  grosse  ITeheranstrcngung  des  Eisen- 
kernes  hinsiehtllch  der  magnetischen  Bean- 
spruchung  mit  ciner  Woebselspaiinung  bis 

E 

otwa      =  1,  d.  h.  bei  i  =  100  sckundliclien 

Wcehscln  (Frequenz  =  60)  bis  etwa  E  =  100  V 
beachickt  werden  kann.  Diese  Wiekelung 
beiiudct  slch  in  der  schcniatischen  Darstel- 
lung  des  ApparateB  (Fig.  -Jij  zwischen  den 
Klcmmeu  /  und  /'.  2.  Secbs  Wickelungcn 
mit  ilen  unten  angegebenen  Vcrh&ltnisseu 
der  Winduugen  und  <}uerschnitte  gcgen- 
Ober  1.  Diese  Wickelungcn  sind  eincr- 
Bcita  uutcreinandcr  verbunden,  andererseits 
mit  ihren  Verbindunjjsslellou  an  dio  Kou- 
taktstileke  JV  bis  VIII  angeschlnsscn,  wtth- 
rend  die  freiblcibcuden  Endon  an  III  und 
IX  liegen.  Die  Zalil  der  Windungen  bei 
der  Wiekelung  III— IV  be  trilgt  genau  0.1 
v<m  der  Wiekelung  I—I',  wahrend  die  Win 
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haupt  oft  sehon  mit  sehr  groaaen  Unbo- 
i|uemlichkeiton  im  Vergleich  mit  dem  Ver- 
fahren  bei  Gleichspannungen  verknupft. 
Aber  aelbat  wonn  man  diese  UnbeMnemlieli- 
keilen  in  Kauf  nimmt,  go  blelbt  doch  cine 
genauore  Spannuugatheilnng  dureh  daa  bei 
Gleich8pannung  so  wertb voile  Verfahren  (der 
Spannungstheilung)  boi  Wechselspannung 
praktiaol  ausgeaehlossen.  Die  Beaeltigung 
diesur  Unbuquomliehkoiten  und  Schwierig- 
keiten  gleiehzeitig  in  Verblndung  mit  elner 
boi|Uemen  Erwciterung  des  Spannungsbe- 
reichef  nach  bei  den  S.iten  der  gcgebeueu 

M^asehinen-  bzw.  Netzspannung  Ej  tat  der 
Zwoek  dea  als  Weehsol.spannungswahler  be- 
zeichneteii  Apparates. 

Prlnolp  dea  Wechselspaiinungs- 
walilers:  DerWechselspannungswahlerstellt 
im  Frincip  einen  Tratisformatur  dar,  der 
jedoch  nicbt  nur  z»vei,  sondern  eine  grflssere 
Zahl  vnn  Wiekelungen  besitzt.  dereti  Win- 
dutigeZHulen  und  Draht.|uerschnittn  pnssend 
gewahlt  sind  und  welche  so  verbunden  wer- 
den. daaa  sie  tthnlieb  »ia  boi  einem  Gn- 
wiebu-  oder  Widerstandssatz  eine  Watil  der 
WechBelspannung  En  in  ausreiehend  kb  inon 
Stufeu  gcsUtlen  gleiehzeitig  in  Verbindung 


dungszahl  der  weiteren  Wiekelungen  durch 
die  in  Fig.  26  beigeaehricbenon  Bruehthcile 
bezogen  auf  die  AViekelnng  I—I'  eharak- 
terisirt  ist.  Durch  Anordnung  der  Kontakt- 
ataeke  und  Stopselloeher,  trie  in  Fig.  20  an- 
gegeben,  und  Ausfahrnng  dcrsclbcn  mit 
zwei  weaentlieh  vonninander  verschiedenen 
Durchmeasern  ist  &i  bei  Vorhandensein  von 
nur  einem  dllnncn  und  nur  einem 
dick  en  StOpsel  auf  bequeme  Weise  oh  tie 
Gefabr  des  k  urzse hi ut-ses  ciner  Wieke- 
lung mOglieh,  l/u  bin  u/„  aller  Wlndung»- 
zablen  zwiachen  ///  und  IX  mit  den  Klem- 
tnen  II  und  IV  in  Verbindung  zu  bringen. 
So  z.  13.  '/,5  mit  ddnnem  Strtpsel  bei  d  und 
mit  dickem  bei  /;  Vis  m'1  dflnnom  bei  d 
und  mit  dickem  bei  a;  */n  mit  diekem  bei  t, 
ddnnem  bei  c;  Vu  mit  diekem  bei  f  und 
diinnem  bei  c  u.  a.  f. 

Was  die  Querschnitte  anlangt.  so  be- 
sitzen  im  vorliegcndcn  Fallc  die  Windungcn 
zwischen  III  uud  VI  don  gleicheu  Quer- 
Mehnitt  wio  diejenigen  zwihchcn  /— /',  willi- 
rend  die  Windungcn  zwiseheii  VI  und  VII 
den  Mcchsfacheii,  diajenignn  zwischen  VII 
und  VIII  den  dreifaehen  und  diejenigen 
zwischen  K//7und  IX  den  zweifaehen  Quer- 
hchnitt  von  I— V  besitzeu.  Ausserdem  sind 


zur  Moglichkeit  dea  direkton  Kontakteis  aul 
den  Komaktstucken  III  VI,  VII  und  IX 
noeh  Fliigolschrauben  angebraebt,  auf  dcu 
drei  Ubrigen  kieinere  Kopfsehraubcn. 

Verwendung  des  Wcehselspan- 
nungs wilhlers:  Wird  die  vou  auiisen  zu- 

gefilhrte    Spannung    Ej    im   Betrnge  vou 


<  1   an  die  Klemmcn  /  und  /' 


angc- 

sehloaaen ,  so  k'tnnen  unter  Verwendung 
des  Apparates  als  Volltransformatur  (im  Fol 
genden  als  Schaltung  A  bezeichnet)  durch  die 
oben  angegebenc  Stopsclung  zwischen  den 
Klemmen  II  und  //'  in  1&  gleichen  Stufen 

Spannungen   F,,,)  im  Ketrage  von  0,1  bis 

1,6  Ej  ubgeuommen  werden.  Y1ix  Zwischen- 

E 

stufen  oder  audi  —  >  1  aber  <  Ifi,  d.  h. 

Er  zwischen  100  bis  150  V  bei  t  =  100,  wird 

die  vou  ausaen  zugefuhrtc  Spannung  Et  an 
die  Klemmen  ///  und  IX  angeschlosacn 
und  durch  die  n&mliehe  SlOpselung  unter 
Verwendung  des  Apparates  als  nalbtrans- 
formaUir1)  (im  Folgenden  als  Schaltung  H 
bezeichnet)  zwischen  den  Klemmen  II  und 

//'  die  Spannung  Ej,  zwischen  10  und  150  V 
in  15  Stufen  abgenommcn. 

Dureh  weitere  Kenutzung  diesor  Sehal- 
tungawcise  der  llalbtransformaliou  lilsst 
slch  die  Verwendbarkeit  der  Mcasvomcli- 
tungnoch  in  mannigfaltiger  Weise  erweiterti 
Verblndet  man  nAmlich  Klemme  /'  und  IX 
(in  Folgcndem  als  Schaltung  C  bezeichnet), 
so  kann  man  bei  Zufuhrung  der  Spannung 

Ej  bei  /  und  ///  zwischen  den  Klemmen 
//  und  //'  durch  dio  obigo  StOpselvariation 

die  Werthe  von  •/»  bis  'Vw  v»»  %  «b- 
nchmen.  d.  h.  weitere  Zwisehcnwerthe  zu 
den  bei  Schaltung  A  und  11  erhaltenen,  so 
wie  auch  deu  Apparnt  ohn<-  starkerc  Bean- 
spnu  hnng  dea  Eiaens  bzw.  Erwarmuug  des 
Apparates  als  bei  Schaltung  A  und  B  noch 

bis  EJ  =  2,5,  d.h.  fur  i=  100  bis  200  V  (Grenzc 

der  NiederBpannuug)  verwenden.  Ferner 
gestattel  diese  Schaltung  C  bei  Zufuhrung 

einer  uledereu  Spannung,  z.  B.  Ej  =  100  V 
boi  z  =  100  zwischen  /Fund  VIII  ciu  Hluauf- 
transformiren  derselben  bis  auf  250  V,  was 
fur  Aiehung  von  Voltmetern  oft  grosse  An- 
uehmllehkeit  besitzt.  Ohne  auf  weitere  Va- 
riationen  der  Henutzung  sowlc  des  Meas- 
berelehes  elnzugehen,  sei  nur  bemcrkt,  dass 
im  letztercn  Falle  mit  HClcksicht  auf  die  Er- 
warmuug sowle  cventucll  die  Geffthrdung 
des  Apparates  durch  zu  hohc  Spannungen 
zwischen  den  Wiekelungen  eine  Erhahung 

Ma 


des  Verhidtnissc 


ubor  die  bei 


Schaltung  A  zulltssige  Grenze  zu  vermeiden 
ist,  z.  B.  bei  der  vorliegenden  Ausfttlirung 

E 

1    uichl  (trosser  als  1,  wenn  wiedcrum  die 

■  .  Hfr 

Wiekelung  I—I'  als  Elnheit  bezuglich  dor 
Windungszahl  gewtthlt  wird. 

Hesondere  Verwentlungaarten  des 
Weehselspannungswahlers :  Der  Vor- 
thcil  der  Halbtransfonnatorschaltung.  wel- 
chcr  dariu  besteht,  dHss  die  Gehrauchs- 
leiatung  grflaser  iat  als  die  wirklich  trans 
fonnlrte  Leistung.  sodass  fur  mAssige  Spnn- 
nungs-Koduktioncn  bzw.  -Erhcdiungeti  weil 

'I  Di«  BMftichiiiinjr  .ItaUicraiuforaiBlion*  fQr  aU* 
mm  natar  dfai  Smion  II  i  c  It  n-Schaltanl  b»w.  Rraitrini- 
fornialiaa  bokaano-a  tTUl*  der  «lrktri«clien  und  niacnru- 
■caea  Verkottuay  Ton  Triuitr-  and  SakuailArwickelunc  ra- 
braucht  iter  \\.rf»,-cr  im  Ooirematll  xu  ,VoIltrantforma- 
iMin*  liei  nur  marnvtitcher  and  nicbt  slnklrtM-har  Ver- 
kvuiuig  der  Wickt>)anfT>n  Mrbxtn  M>it  JAng«r*r  Z**il  in  win^ti 
"  r  Knrw  haJUr  awh 

einU'and 


VcrleMi»fr«n  un<J  lint  eicit  ti^r^li 
b.*r  betlliMtu  .xttiiial  ihJi  Ji 


uiititdunir  wot  Urund  tvoibur 
br*ucJ.I*r  Lc»Win  hmt. 
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mchr  Watt,  he-s.  r  Vultaitipcro,  kmistimirt 
werden  k>>nn-n,  als  dor  als  Volltriinsfor- 
minor  benutzten  Typo  cntsprielit.  ist  sell.st 
verstandlich  such  diesor  Messvorriehtuog 
.■igcn  9»  la»*t  z.  H.  dio  Sclialtung  C  bei 
Vorhindung  von  /  mil  ///  fur  dio  gleichc 
SpanitUlig  zwlseheii  /'  uml  VI  u 1 1 > I  in»li.-7.a 
gleiehor  Materiidbeanspnichung  des  Kisctis 
l  im  n  K  msuui  att  Wait  b/.w.  Vultuiiipere 
zwisehen  don  Klemmon  IX  bzw.  Vlll  odor 
VII  uml  /'  zu,  wckh>T  bis  zuiii  7-faehen, 
dosjenigen  betrilgt,  dor  bei  Sohaltung  A  als 
Voiltrmisfoniiiitor  der  Mcsnvorrichiung  ent 
noininen  wcrden  kann. 

Bei  Spsnnungsme-snngin  nnd  beson- 
der»  filr  die  Aichung  von  Wceliselspitu- 
nungszoigoni  mlt  lltilfe.  die.ser  Vnrrioh- 
tUDg  ist  Folgcttdcs  zu  bctuhlvti.  ]>ie 
ohigo  Angabo  der  Spannnngswcrtlie  im 
geuauun  Vcrh&ltnisp  der  Windiuigeziihleii 
bezogen  Ant'  die  l'rimarwiudungen  selzt 
v onius.  tin**  dio  Strouung  veruiichMssig- 
bar  bliin  soi.  Ob  dies  bei  Sehaltung  A 
prnktisch  <-rfQllt  ist,  iiiiincntlicli  boi  sckuii- 
dar  indnktiver  Helastnng,  kiinnto  zweifcl- 
h«fi  erscli.'lnen,  obwolil  nu  dem  nusge 
fuhrtcn  Apparat  h.-i  Vergloii  h  von  Spun- 
nungsmicssern  kcin  clndeutigcr  Einllusg  <Iur 
Slr.uang  irkennbar  war.  I'm  abor  gnnz 
sleher  zu  gubou  und  au*serde.m  dio  Aichung 
vmi  Spannungsinesscrn  zn  ••rrnoglii-lion  an 
ver»tbi<  di  lien  Siellen  der  Skala  auch 
rait  cincm  KormaliitHtr  anient  von  bcsihriink 
icm  gutcu  McssbereRli.  der  aiisfihalb  der 
Aichwerthe  liegt,  bram  ht  roan  nur  wie  t'ulgl 
zu  verfahri'ii,  uin  'He  nngcgcbcMtcn  Win- 
dungs  vethaltnisse  mit  nusreichenderUenanig 
keit  fQr  die  Alehung  bcimueu  zu  kcmnrit. 

Mutt  logt  nielit  die  Friiuilrspaiinuiig  K,  zwi- 
sehen den  Kleinmen  /  und  /'  ub>  Normal- 
spiiimung  zu  Grande.  ■< indent  irgi-nd  ein<  u 
t'Ur  das  NoruiiilinMrumont,  <l.  Ii.  seimn  boston 
Messbcn  tch  gceigtu'ieii  Theilworlh  der  Sc- 

kundarspannnng  Eir  zwisehen  den  Klminn  n 
///  bis  IX  am  einfaebsten  uuter  dauern- 
detn  Ansoldussd.sNiirmaliiisminieiitcs  audie 
eutsprec  henden  Kletuun  n,  uin  die  Schwan 
kungen  im  Notz  bzw.  in  der  Maschincnspan- 
nung  *ieber  zu  boruiksfrlitlg.-n  —  und  legt 
die  zu  uiehenden  Instrument  zwtRcben  // 
und  //'.  Hierdurch  wird  die  Transformator- 
xtreuong  berUeksiehligt,  tails  Aimrdnung  und 
WidereUnde  ib  r  sckundaren  Wieketungs- 
tlicile  niehl  zu  ungesehiekt  gewithlt  sind, 
und  aus^erdem  der  gi  <wse  Vortbeil  erreiclii. 
dn«~  mil  einem  Xonnaliitiitrnuient  run 
prakttRch  nalnzu  beliebigem  Messbereieh 
iiticli  Iimtnimente  vim  ertieblicti  anderem 
Mushbereieti  geuirltt  werden  k^niien,  und 
zwar  uuter  i  venruiller  Hinzuzii  liung  der 
Sehaltnng  Cinnerbalb  der  i.lien  ntigegebeiictt 
'iielizen.     I)ai>n  aueh  Hemitzung  der 

Scbaltungi-n  /*  nnd  C  der  Einllu<-i  der  Streu- 
uug  unmerklieh  ist.  Iiahen  Versucbc  an  deiu 
nauh  den  Angalieii  des  Vcrfas»er<  ausge- 
fdbrten  Versueli9iip[>ar.it  ergi  ben. 

H<'i  Hi'iiiitxung  de»  Apparales  znr  Ab- 
nulime  von  geringeren  Spannunpeii,  alter 
boliercn  8lrnin>tarkeri,  wnln-i  ira  voiiiegen- 
den  Fali<-  t»i~  Til)  A  bei  10  V  zwinchen  deli 
Klemnien  VI  und  VII  abgetn<ii)mun  werden 
kt'amen,  ert'ulgt  der  Anseliluss  besser  direkl 
nn  den  Fiagebicbraabeii  17  und  Vll,  ohne 
llunuuung  <ier  StfJp>el;  aueh  wild  man  bei 
Kiitmilmie  gr"is.-,-rer  .Stremgrarken  fdv  die 
Aendervng  der  Selmltnug  bzw.  hpaimuug 
»•>  wle  »'-<  zwi^eliendureli  die  zug.  t'Uhrte 
Spannung  ule-.-linlten,  wahnnd  t.ei  der 
Aiehung  von  S|MtiiiungMm>M  i  n  die  Knter- 
t.re.  hniigb/iv  rins.  hiilliingdured  dieSinpsel 
'dim  A>>s<'bidten  d'-r  rriinarspuimung  <■>■ 
fiiltfi-u  k.inn. 

Anf  weiierv  V.  r»<  udutigen  ib ■-.  A|ipn 
rate-  .-ils  Hr.'  —  .  l-pu:,  |',|r  sulrk.-re  >ir<mi. 
bei    Benut?...ng   d.-r   Ki.  mm.  ii  VI    lus  IX. 


woh.  i  di-  Drosselwirknnc  eventnell  dnreb 
iteliistung  der  tlbrigen  VViekelungen  zvri- 
sehen  VI  und  ///  bzw.  /  und  /'  imeh  sebr 
be'juem  variirt  uder  regiilirt  werden  kann 
im  Sinne  gcringerer  Dr<>8>elwlrk»iiig.  nel 
nur  kurz  hingew ie»en;  ebeiiM)  bei  K<mi- 
inmining  vnii  Gleiehstrom  in  der  cineti 
Wiekelung  mit*  dio  Verwendung  des  In- 
dukiirinssiosses  In  der  zwellen  oder  in 
Theilen  der  clektriseb  mit  der  emten  ver- 
bundenen  Wleke)ung«  n  zu  Mess-  "der  Aieb- 
zwecken,  z.  Ii.  bei  SebwingungHgalvano- 
metem,  d-  b.  auf  die  Verwendung  des 
Apparales  ala  Induktinn^normale. 

/um  Schlims  *ei  rmch  bemerkl,  dnss  die 
Au»r(lbrung  dieses  genetzlicb  gesebdtzten 
Apparatea  naeh  den  Angabcn  des  Verfassers 
da*  physikHliseli  meelianiselie  JnKritut  von 
I'imI".  I>r.  M.  Tb.  Kdelmann  in  MUnebeii 
iibernomiiien  bal. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Znr  Theeirb"  «le»  \Vehnelt-rnl«irbn'eher«. 

Vmi  Kugen  Klupath.v.    d  iijf  Akiid.  d.  WJ»c 
1 1 1 1  KIhhm>];  Silzung  am  a;.  Mai  1<HW.) 

Auf  flruiid  der  "'nlt*r*iieliun$ren  vmi  Pinion. 
It  n Inner  u.  A.  i*l  <ler  \  orpiiiij;  im  Wchnelt- 
1'iitertireclier  fi<l)reiider:  Purch  die  von  dein 
Stioine  uti  del  Drahtelektrode  entwiekeJte 
WJlrnie  wirtl  die  ihr  xtuiaelitt  beftnilllrhe  Fliimii;- 
kelt*.nlilibt  in  Hamj.f  verwanili-tl.  die  enl- 
•lanilene  ['.nnpfin'liiilil  iinlirt  die  Klektrede 
und  inilerliriebt  deslulb  den  Strom,  der  da- 
dureh  in  der  l.eilunp  entsteliendit  Iiidiik(loii!>- 
ftiukp  diirctiseblitKt  die  liainpfiiclilcht,  der  Stmm 
koimui  uieder  itu  Slande  und  der  Vurgang 
wieilerboll  nirli  von  iieuein.  Die  I  trnhtelektrode 
muss,  aber  dabei  Anode  sein:  ist  fie  Kalbnde, 
«n  wirkt  der  von  dein  Strom  abffeaebiedene 
Waii9efsli.fr  we^en  »eluer  l^itflUdgkeil  *tnri'nil- 

Srlndlet  man  dein  Wehnelt-l'nteibreeher 
eincn  KondciiHatur  naraltel,  do  erhobt  «ieh  naeb 
den  Erfiihriiii(;eii  dee  Verfasaer*  bei  dilnner 
Anode  und  klelnerer  Seltistiiidilktlnn  die  Fre- 
i|iienxt  bei  diekeiu  ]>r;dit  und  grij»serer  Selb«t- 
iuduktinn  vennindert  sie  nirli, 

Wa*  nun  dio  Krzeugunp  der  l>ainpf»cbirht, 
die  das  Stromiii>terl>n>elien  benorjri,  betrifft,  »v 
selireibt  »io  Simon  der  Joule  sehen  Warme  des 
Stroineti  xii,  indem  er  *ich  auf  Zahlendateii 
Hicbarx'  bezieht,  (fleicbseltip  aber  annimtiit, 
an  der  Spitxe  eel  der  Widerstand  uml  deshalb 
dio  Wllniiewlrkung  am  griiuten. 

Nun  fund  aber  der  Verfaaser,  dass  der  Kin- 
flusit  der  Hpitze  der  Flektrode  auf  das  Funk- 
lionlren  de-  IJnterbreelierK  gans  unwniHintlieh 
ist,  da  elii  I'nterbrerber  „<ihne  Snitze"  etwn*o- 
K««  arhellet  wie  ein  nolcher  nut  Spitxe.  iif- 
rpehnet  man  aber  fiir  ersteren  naeh  den 
liicha  rz'sehen  Oaten  die  entwiekelte  .Ifnile 
selte  W.lnne,  no  geimpt  die»e  keineswegs  znr 
Knteiipuii^  einer  nanipfsiiiicbl. 

Am  dieser  That-aelie  nebst  der  andori'ii. 
naeh  welcber  die  KrscheimnijUMi  bei  Kadioile 
und  Anoite  wi'sentlicli  verin'hieib'n  Mild,  (irlilieisfll 
der  Verfasner,  dass  die  Wannei|uelle,  welehe 
znr  lliTvorbrinfriing  der  Krsclieiming  unih- 
wendijc  i»t,  in  der  l'e It ic r ' nche u  Wiirine  )fe- 
snclit  werden  mu.-s.  K«  lialicn  ja  bereitn  Hciuiv 
und  < ill!  (.'efiinden.  dasH,  wenn  man  durch  •-■it 
Voltameter  einen  Strom  «e|iickl,  ie  narli  der  Art 
de»  Klektmlvten  die  ■•ine  Klektfoue  sicb  erwUrmt, 
die  aiulere  bkIi  abkuhlt.  Ilei  der  Kotubinalioii 
I'latin- SchwofeKHureliii.uii(r  eruilrinl  »irl>  die 
Anode,  Mabrrui)  die  K.itboilr  sieh  ahkithlt.  'Ilei 
Sillier  in  Silbernitral  i»l  e»  iimtrekehrt ) 

Wenn  die  I  trahtelektrode  eitir  Anode  i«t, 
addireu  aleti  die  Joule-  und  I'elller'sebe  \\  urme 
uml  brintfen  re^eluillssie;  sich  wiederhaleiide 
l"nlerbrii<  )uiii(.'eii  hervnr;  i»l  dsirepeii  db-  Draht- 
eb'ktrode  cine  Kalln.de,  konnru  weceii  der 
Peltier  .V'kuhlunjf  mili  be  I  iili  rbn-ehuiiiren  nur 
Im'I  ftehr  i«t.-4rkem  Stri.me  vorkotnuien :  d:*treKe'i 
k:itui  liier  in  i*.  hen  iler  klllteren  Kathode  und 
der  wHrmeren  AnodellUi'sigkelt  ilurili  die 
wlihretid  der  Kleklrolv-e  ir7.eii|fi<.  Ily.lrojjen- 
•.ehirlit  elll  VoltJilirl.tbopen  entMebeil:'  di'xlialb 
verlirennl  die  Kutbode  verlialliiixfciuiiHsif;  leblit. 

I'"rw!lrml  tniiti  <l  Sen  erwlthule  Klektrode 

-ol        Spilre"  dureb   eineu  »u->i  ren  Mr  ,  >.,. 

erholil  ein  Ii  he  Frw.lrmiHitf  die  l'ie.|in  11/ 

.1/ 


l  eber  die  Nalur  der  RleklriritaUleilaair 
in  eloktrnlylfochen  tilShkiirpera. 

V011  F.111II  Bose.   '(J'ttinperNaelirieli^'ii, matt, 
pb>>.  Klas«e,  Hen  I.  isu2.) 

Lassl  man  elne  \ern«tljin|>e  mil  (ilpi.ii 
»trom  in  einem  I .|a-jrrfa?«  brennrn.  »a»  for. 
man  die  l.nfl  iiimpmnpen  kann,  «o  iiiiouu  «..t 
.ilinebmeudeni  Drnek  der  Wi.Ier-lan.l  de*  0!ui. 
korpore  raacli  ab;  snrtrt  man  durrh  Kin»<  h.t;tr-i 
von  Widersund  dafur,  dsn*  die  Stn>m*t)irLr 
nieht  anwarh»t,  so  hrennt  der  Stift  nur  no^n 
dunkelroth,  nitnmt  aber  fast  inoioentati  die  all, 
llellipkeit  wieder  an,  wenn  man  wiederl.nl 
xufiihrt.  iJl-st  man  ibn  eitiige  Zeit  im  \  ak-iam 
bn'nnen  und  d»nn  au«gehen,  «o  hat  sich  »eb.- 
vor  detn  Urrmien  rein  »eis»e  Farbe  in  em. 
dunkelpraite,  nach  langeui  Auspumpen  »...•!■ 
tiefsehwarxe  mlt  deutbcliem  Metatlj;lanz  xr: 
wandelt,  die  erbalten  bleibt,  wenn  man  l.-jfi 
rinl»*«t.  Durrh  Krhitzen  kann  man  Ihn  da.-.n 
wieder  in  den  ursprunghclipn  Zunland  uKrr 
fuliren. 

Diese   Rrselielnuiipeti    deuteu    daraut  : 
dans  im  Vakiium  eine  mehr  nder  wenijrer  vir 
rliende  Kednklion  des  Stifles  st5ttgefun.4»n 
at,  und  das«  das  freigewordene  >fetall  I- 
(llilhcn  an  der  l.uft  wieder  verbrennt. 

Kebrlceiti.  I»!.nt  »lcb,  wenn  der  Stift  im  K' 
ripienten  breiml,  kein  so  hoher  Orad  der  \.- 
duuniiue;  erreicben,  als  wenn  er  nicht  l.renoi 
durch  die  Klektrolyse  wird  an  der  Anode  Siu>  t 
utoff  frel,  der  weniesteus  zum  Thell  dem  i,a» 
raum  xuifefiihrt  wird. 

Itrenni  man  den  tdiihkUrper  statt  mit  dl.-ic : 
Ktrotn  mit  WeehseUtrom,  so  tindet  keinerli  i  rr 
licbliehe  Aenderung  der  I.eitlahiRkeit  statt.  <li- 
Aus.'eheQ  des  Stifles  Under!  sich  uiebt  und  da- 
Vakuum  lasst  sich  so  welt  treihrn,  wie  w  ecir. 
der  Stift  nieht  brenitt.  Darsus  t«\gt  die  elektr" 
lytjsebe  Natur  der  oben  •►eschriebenen  \  ■■• 
(tanpe  bei  tileirhstront 

Nocb  elne  weitere  Interessaute  Kruchc liiciuir 
beobat'blele  der  Verfasser  bei  drm  I  'iili'rsuerj.-- 
der  Slifle  im  Vskunm.  l>ies<lhe  brstand  !: 
Auftretcn  eines  den  Kauin  tun  den  <  •  Itihkfi ri—  1 
erfullenden  blauen  I.ivhtca.  das  nfi,  immeutJic 
bei  zlentlich  bober  Belastunp  des  Stifles  *.V 
Intensiv  war  und  danii  auf  das  IJtusebrnil.;- 
den  blauen,  sonnendiirchstrahlten  Utmmel  in.- 
tirte, 

Das  .HltnmelHblau*  UsBt  sieh  nur  bei  tileir' 
stroinbetrieli  errelehen.  Ks  ist  wahrarkeinl.i ' 
zerstaiibeudes  Metall,  welrlies  im  Vakuutu  >•' 
brennt  und  dabei  die  Kreiheinunjf  herAorTulT 
Bei  pHltiliehem  I'ebergang  *on  (ileii-bstri.tu  ; 
Weelisidslroni  vernchwindet  das  .lllmtitelstiUi:*. 
naehdem  es  zuvor,  ofteitb'ar  durch  die  rr, 
tretende  Vcrhesneninir  den  Vakuuins  brpunsi:.-!. 
vini go  Augeiiblirke  benonders  intenslv  anff,-- 
treten  war. 

Die  Krklarung  der  Krscheinuii(r  l«t  jed-n 
falls  die  glelehe,  wle  sle  filr  das  Uiao  Jr. 
Ilinimels  von  Lord  Ray  lelgli  jrejfeben  i»t.  ntor. 
lich  das  Vnrbandenseiit  kliiiner  Theilcben  v.,n 
der  (irftsnenordnung  der  l.ichtwelleulHtifren,  >"i. 
welehen  die  kllrzeren  Wellen  beziiplirh  itfr 
Kellexion  eriieblkh  bevorrugt  nind.       (.\  M 

Vaknnnithennoeleroente  als  KtraUaajrsiaewr 

Von  Peter  Lebedew     (Annaleu  der  I*h'»:i 
Bd  51,  1<«>2,  S-  *».) 

Der  Verfasser  hat  sehon  IW*  darauf  an' 
merksain  (femaclit,  dass  ein  Tliermorlriitrul 
welebes  Kich  im  Vakuum  bettndet,  eine  wesenv 
licb  holiere  KuiptindlU'hkeit  fur  Be»trahiui;i 
aufwcin,  wie  in  l.nfl;  die  I'rsarhe  dav-^t  >i 
die  Venulnderung  der  Abkuhlunp»pe»ch»  liel ■■( 
keit  im  Vakuum. 

Neue  \  ersuehe  mit  J'liennoelententen  u.? 
natin-Konstantaiidraliten  0/  :  -  n^ti".  inin)  in  eir-' 
(ilaskuerl,  die  mit  einer  Kahlbaitm  Vk". 
I.uftpiiinpe  verbunden  war,  erpaben  Kolpen'l" 

ltn  Bereiehe  v,in  einer  AtuiOHphAre  1.0 
herab  *n  ca  B  mm  Drurk  bleibl  die  F.mplieit 
lirhkett  iinverflndert.  Kiir  pcringere  l^^lll•, 
sleigt  die  Kmpflndlichkeit  rsKch  mit  der  V.-r 
dunnung  und  errelcbt  bei  ea.  11,01  nun  ilir.n 
praktisi-hen  llohcpimkt;  die  F.tniinndliriikei; 
Hteigt  auf  das  Siebenfaebe  fur  ge»rliw»rrte 
auf  das  Fiinfundzwanzigfaehc  riir  blanke  T\<-- 
mnclcmente.  Ilie  Verdunnuiig  noch  weiter 
IMdben,  briitffl  kelnen  wesentliclien  Vortli^ 

•  Anfnabme  aeirativer  ElektrieitSt 

nn»  der  l.ufl  durrh  fallcode  W«»i«ertr"»f»i- 

\  011  August  Sehniauss.    (Annslen  der       -  > 
Bd  1»,  S.  i>(  ) 

l.a»8t  man  nach  l.enard  dnreb  l  uft  i:i  ■ 
isolirti  s   BleehgefHss   Wasset    fallen,    ^.   »  ;  : 
dnreb  da*   Auureffen  das  Wa.sser  j.n^itii, 
ilinjrebende  1, 11ft  ue(.'ativ  elektrlsidi     He»ln  ' 
111:111  aber  vorhor  die  I. nit  mit  Konlpenstrat 
s.-la»»  sie  toiiisirt  wird,  «o  zeigt  das  im  <«-  .» 
auf^efatipone  Wasscr   anfaogs  cine  negnti--' 
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u ml  ertl  naeh  e iniger  Zeit  eine  positive  Ijidung, 
Das  W»Mtr  uiuiiut  also  beim  Fallon  durch  die 
inniairte  Luft  negative  Elcktricltat  auf. 

Die  Wirknng  wlrd  erhiibt,  wenn  tich  din 
l.uft,  durch  welclie  <la>  Whsmt  fallen  sr. II,  in 
eliiem  geachlnaseuen  Grftkse  bofindet  Mini  cr- 
ziell  ferner  cine  bohero  negative  Ladung  dea 
Wassers,  wenn  dieses  oinen  Uiugereu  Wpg  in 
tier  ionislrten  l.ult  zurucklege  u  muss,  oder  wenn 
man  seine  Au*llu*»geae  hwindigke  it  vrnnehrt 

Der  Vorfa-sser  nalt  en  fur  nidglich,  dim* 
auch  die  einzelnvn  Ifcgentropfou  auf  ihrein 
Wege  durch  die  besondera  iu  hohereu  Schiehte  u 
innenrelche  Luft  au»  dieser  negative  lonen 
nirtnehiiieu  und  dadurch  der  Krde  negMivrl.it- 
dung  znltihren.  M. 


LITERATUR. 


Bcsprechungon 

Anlaaser  und  Hegler  fllr  rlektriache  Mo- 
toren und  Gene  ratoren.    Theurie,  Kon- 
strtiktion  und  Schaltung  von  KudnirKrauac, 
Ingcnieur.   Mit  1*7  in  den  Text  gedruckten 
Figuren.  Verlag  von  Julius  Sprlu go r.  Berlin 
1902.    Prels  gefi.  4  M. 
Die  Kortschritle,  die  ho  Apparatebau  neucater 
Zeit  zu  vcreeichncn  sind,  betreffeu  vor  allein  die 
Konatruktion.   Deahalb  mua-te  riu  Bucli,  das 
-sieh  zur  Aufgahe  atellt,  das  Neuesle  iiu  Apparate- 
bau   zu   fjeben,    haujplxarhlich    sieh   mil  der 
Konxtruktion  be xchnftige u-    Der  L'infiing  den 
Stoffcs  iat  jedoch  derurtig,  dass  man  von  der 
vorliegcuden   kleinen  Schrift   niebt  crwartrn 
knnn,  dasa  sle  den  Apparatebau  der  Neuzelt 
auf  dem  besonderrii  lieblete  crschopfeud  be- 
liundelt.    Vielmehr  lit  da*  Buch  gerigiiel.  An- 
fnnger  und  Studlrende  in  dieses  ticbict  einzu- 
fuhren,  xanial  da  ea  in  der  Lite  ratur  an  Werkon 
abnlicbeu  Inhalta  uiangelt.    Ea  slud  also  vor 
alleoi  die  Grundlageu  eutwirkrlt,  nach  denen 
Apparale  fur  Starkstroin  cntworfen  und  kmi- 
struirt  worden. 

Kapitel  I  behandclt  die  lycistung  do*  Strnmes 
tilr  Daucrbelastung  und  aussctxendc  Bclastung, 
Kapitel  It  die  rnterbrechiitig  de.i  Stromcs  und 
dainlt  auch  die  Aursachaltcr,  vnn  denen  einijje 
Konatruktionen  gegeben  sind.  Kapitel  III  i*t 
der  Theorio  und  Kapitel  IV  der  mechanise  hen 
Auafuhrung  der  Anla»*cr  gcwldmct,  Kapitel  V 
der  Berechnung  run  Hegulirwiderslandeu  und 
Kapitel  VI,  dns  Iflxte,  der  Auafilhrilug  und 
Schaltung  von  KegulinridersUliidcn. 

Die  Eintheilung  des  Stones  iat  leidcr  nicht 
einwandsfroi.  Man  muss  sit-h  namlich  dariiber 
klar  xelu,  was  man  unter  Regullrwldetstand 
uud  war*  man  unter  Anlasaer  au  verateben  bat. 
Anla«ser  und  rtrjrultrwidcrstand  iinterscheidon 
»ich  in  der  Aaafuhrung  haulijr  gar  nicht  Sie 
heatehen  beide  aus  einer  Knntaktbahn  und 
deiu  elgontlichen  Wideralande.  Dies*,  belden 
Theile  kontien  raumlich  vnn  eiuander  mebr 
oder  wenigcr  getrennt  sein.  Bei  llnuptstrom- 
motoren  Bind  ja  RegnlirwidcrMtand  und  An- 
lasaer  ineUtens  identuicb,  falls  nicht  uoch  ein 
Nehenachluaswlderataud  aur  Tourenerbobuug 
vorhaiiden  id,  be!  N'ebensehluasinotoren  bis  zu 
gT«a»en  Typen  binauf  werdeo  Anl.is-.er  und  He- 
gulirwiderstand  tneistena  durch  deuselben  Hebel 
bethatigt.  Da&s  die  vom  Verfaaser  elngefuhrte 
F.lnllielTung  nleht  durcb  fUhrliar  1st,  zeigt  slch 
wohl  am  be»ten  darin.  da's  ilerselbe  tinier  Rc- 
inilirviderstAndcn  al<<  Ausfuhrun^sbeicpiele, 
Fig.  82  und  88,  zwel  AnliiBser  gieut.  Dieses 
slnd  Aulaaser  fllr  Nebenacblusaniotnreti  mil 
Toim-iiregulirung.  Die  mm  Verfaaner  gewahlte 
Kiutheilung  bringt  ea  unch  mit  sieh,  da>a  Kon- 
troller  (t'ahrachalter)  unter  Anuisser  beaebrieben 
werden,  wllhrend  ale  alnugemila*  unter  i'm- 
sehatler  gehiiren. 

Dadurch  ist  der  (lebraueb  des  Kuebes  etwas 
erschwert  und  es  wllre  bei  einer  Neuttufliitr"- 
wtinacbenswerth,  dasa  dieser  Uebelstaud  be- 
seltiift  wlrd.  .lamea  Wagner. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuohtuny. 

Klektricitatawerk  Berggeist.  I'eber  divsea 
I'nternebmen  iat  uus  elm*  Brosehilre  zuir;c- 
gangen,  der  wlr  Folgendea  entuebnieii.  Die 
I  entriile  iat  in  mitten  Her  Urntinknlilengrube 
Berggoist  bei  Badorf  im  Kreise  Kiilu  errichtet 
worden  und  ist  uunmehr  zwel  Jalire  laug  im 
Bi!trleb.  Die  Bntunkoble  hat  eineu  Ilelauerth 
vim  'JOOTI  KaJonen  uud  kanu  an  I'rt  und  Stelle 
billig  aiugenutxt  wi'Mlen,  da  das  Lager  sivli 
uur   oinigo  MeU'r  unter  Tage  betiudet.  Die 


Kohle  wird  uiittels  elektriach  betnebener  Kettcn- 
babn  direkt  In  die  aut<imatUche  Kersselfeueruuj; 
gcat-balTt.  Zur  Zeit  sind  drei  Drehstrninniaselil- 
uen  aurgeatellt,  die  durch  Zwcit  ylinder-\  erbniid- 
iliiui]>fiuiisebinen  von  47a.  900  und  11«I*S  anire- 
tiieben  nerden.  Ein  ldHd-pferdlger  MaBehiuen- 
satz  soil  deinnaebst  zur  AufsteiTung  koinnieu. 
Zur  Krregung  dlent  einc  tileicbatroiiiiiiajtrbine, 
xwel  tlleirhstriuii  Drehstroin-l'mfonner  nod  eine 
AkkiimuUitercnbatterie ,  vclch  letztere  aueh 
glcicbzeitig  Strom  zur  Beleuchtung  der  I  en- 
trait',  aowle  zum  Betrlebe  eltier  llelhe  vnn 
HUH't-inoioren  lieferl.  Die  Kesselanlage  befctebt 
nils  siebeu  Fbiromrohrkc-seln  von  )«  ItnJ  i|in 
lleizrlache.  Der  Ueberdruck  betrltgt  10  Attn. 
Bei  der  gebraucbteu  Spannung  Im  I'riuiaruetz 
von  750  V  kann  ein  Gebiet  von  60  kin  im  Halb- 
krels  noeb  dkonotuitch  mil  Strom  versorjrt 
werden.  Bis  jetzt  jedoch  ist  rund  ein  ilrbiet 
von  .HI  <|km  angesehlossen,  und  zwar  kommt 
auf  je  zwel  Kinwolinc-r  eiue  angeaehlnssene 
(ilublampe.  Die  strninkusten  fur  die  16-kerzige 
<>lillilatn|>e  slellen  aieb  bei  ein-,  xwel-  und  ilrei- 
atitndiger  ttgllchrr  Benulzungszi-it  auf  b/.w. 
•2,li  2,-W  und  i  A)  IT  Die  Stioinpreiso  fur  Mo- 
toren  variiren  je  naeh  der  Beuutzuu^sxclt  zn-l- 
i! clip n  14,2  IT  pro  I'S-Stuude  bei  100  Stuuden 
im  Mouat  und  I2,iit  IT  bei  300  Stuuden  im  Monat. 
Zu  beiuerken  ist,  d.iss  nicht  uur  Klciubetricbe, 
senderu  auch  Urossbetriebe  ihre  elektromotori- 
s*' he  Kraft  von  drr  Centrale  Bei|Tj;eist  bcziehen. 
Dlo  tet/teren  welsen  zuaauunen  eluen  An«rbluss 
von  736  l'S  auf.  Das  Verbliltnlss  dor  maximal 
gleli'bJieitig  Tiir  Motoren  abgegetx-nnu  zu  der 
NOgeschlo-tseneu  Leislung  iat  wie  1:4. 

Travnik  (B-uantent.  Die  Stadt  soil  elektri- 
scho  Keleuebtuug  erdalten.  Die  Aulage  wlrd 
iiacb  dem  Drelleiier  (ileieli«tri<in-Syatetn  gebaut 
und  umfasst  ca.  itnoo  gleiebzeitig  brennemle 
Oliiblauipou,  sowic  10  llo^cnlanipen  A  12  A; 
nusserdeui  wenleu  noeb  eine  Anzabl  Motoren 
fur  gewerbllche  und  aiin.-ttg*>  Zwecke  an^e- 
acbloasen.  Al«  Anlriehakmft  wird  der  Snnieij«- 
Kluss  ausgenutzt  Mit  dem  Hun  des  Werkes, 
dessen  Ausfubrung  der  Kinnii  Fr.  Kriiik  ."i  «  u, 
Wien  iibertrageu  ist,  wlrd  sofort  begonnen. 

Elektrische  Bahnen. 

der  bekannten  Streitsachc  der  Strassenbabn 
Hannover  gegen  die  Stadlgemelnde  Hannover 
belreiTeud  Kinfuhrilng  der  Oherlultuiig  In  der 
iniieren  Stadt  fund  am  Ml.  September  l  ermin 
vnr  dem  Uezirksau«schuss  statt.  Der  Uezirks- 
ausschu*B  beschloss  naeh  einer  Mittbeilung  der 
.Voas.  Ztg.",  dasri  die  Oberleltung  fiir  die  ganze 
Dauer  der  Koncea.»lrin  bis  11137  eluxufuhren  aet. 
Zehn  Jahre  nacb  dem  BesU'ben  der  Oberleitung 
soli  die  Stadtverwiiltung  ein  zwcijJIhriges  Ktindi- 
iruugsrecht  bcziiglicb  der  Obeileitung  haben, 
falls  tils  dabin  elne  pasaeiidere  Betriebselurlcb- 
tung  als  die  elektrische  Oberteitung  erfunden 
sein  sollle.  Der  Strasseubuhn  stebt  dann  die 
llcrbeifiihrung  eines  F.rgHnxiiugsbeschlusses  zu, 
ob  ihi  die  Liitfernung  der  Onerloitung  zuge- 
mutliet  werden  kann.  Von  der  jetzigen  Streeke 
mit  Akkumulatorenbetrleb  in  der  iJtnge  vnn 
OS  km  erhalt  der  Magistral  von  Hannover  von 
der  Strussenbnhn  seeks  Mnnate  nach  Beginn 
des  Oberleituugsbaues  "r(l  IT  pro  Meter  Kxlrn- 
abgatie. 


Keanbootes. 

Srhluss  der  Mntnrbootaus&tellung  am  Wann 
see  wurden  mil  den  ausgestellten  Booten  Ver- 
suche  im  Schnelifubren  gcniaelit.  An  den  Ver- 
suehen  bethoiligteu  sieh  sltimntliche  Boote  mit 
AtiBusJirne  des  Dalmler-liennbonten  von  HO 
bit  30  km  pro  Stuude  <iei>ehw1udtgkelt,  well 
der  Seegang  nuf  der  llnvel  zu  Inx  h  war,  uni 
mit  dieseni  Boot  gefahrlos  mit  soldier  Oe- 
scbwindi<;keit  fahren  zu  krtnnen.  Bei  dieser 
Gelegenbcit  zelgte  slch,  dasa  die  gewtthnlicben 
Motorbnote  lull  Kxpliisiunsmasebliien  den  Akku- 
iiiHlatorbouten  durchuug  nicht  so  welt  tiberlegtrii 
sind,  aU  man  bisbcr  angenoinuicn  bat-  tin 
Akkuinulatorboot,  nainllch  die  .Frida",  erwies 
«lcb  als  arbneller  als  alio  Motorboote.  Der  ab- 
gesteekle  Kilns  war  km,  und  dit-se  Strecke 
wunle  in  gvnau  'JO  Minuten  /.urikekgelegtL  und 
zwar  tbeilweise  bei  starkeui  Uegenwind  und 
hoheni  Seegang.  Das  Bool  ist  IK  in  lang,  1,H&  m 
brelt  und  hat  r-)0  cm  Tlefgang.  Es  but  Sitz- 
plfttse  frtr  SO  I'ersonen,  «ur  Zeil  des  \  ersuelies 
waren  aber  nur  Iti  I  ersoneu  an  Bord.  Die 
Strecke  wurde  zurtickgelegt  mil  eincm  Auf- 
wand  vou  :to  KW-Stdn.,  an  den  Motorkleinnien 
geiuesseii.  Die  dun  bscbnlttllehe  vnin  Motor 
iiufgenomuieiie  Leiatung  war  mltbln-JoKW  und 
die  durchsehnittlicbe  (n-schwindigkeit  16,4  kin 
pro  Stuude  Zum  Schluss  der  Kabrt  wurde  noeh 
elue  klelne  Strecke  mit  einer  Oeschwindigkeit 
von  10  km  pro  Stuude  zuruekgelegt,  wobei  die 
dem  Motor  zugefuhrlt!   I.eistnng  nur  4fi  K\V 


betrug.  Nacb  dlesen  Zableu  zu  schliesseu, 
sebelut  die  Lelstung  niebt,  wle  gewilhnllcb  an- 
geiuumneu  wird,  der  3.  I'otena,  soodern  der 
I'otcnz  der  Gesehwindigkeit  promirtlnnal 
zu  sein.  Das  Boot  bat  MO  Z<1len  und  die  detu 
Motor  aufgedriickte  Spannung  sank  wabrend 
der  Fahrt  von  152  auf  IXmV,  wHbrend  der  Strom 
von  HO  auf  120  wank.  Der  Kontrnller  war  da- 
bei  auf  der  vorietzten  Stellung.  Auf  der  letzteu 
Stellung  wird  ein  Ncbcnschlosswiderstaud  dem 
Feldo  parallel  gescbaltet  und  die  Gesehwindig- 
keit kanu  dadurch  noeb  erheblich  gesteigcrt 
werden.  Mit  dieser  t  lescbwindigkelt  kanu  je- 
doch nur  kurze  Zeit  gefahren  wenlen,  woil  sieb 
sonst  der  Anker  des  Motors  zu  sehr  erwllrmen 
wtirde.  Inimerhin  zelct  dieser  Versnch,  dass 
ein  Akkuinulatorboot  In  Bezug  auf  Gesehwin- 
digkeit den  gewohnllchen  Beuzin-  oder  Pelro- 
leumbooten  tlurchaus  niebt  naehstebl. 

VerachiedenQS. 

I'reisanfgaben  der  lndaatrielleta  Gr«cll- 
schaft  In  Mdlbausen.  Das  kurzlich  zur  Aus- 
gabe  gelangte  Verxeicbuiss  der  iu  den  Gencral- 
versainmliinlreii  der  genannten  (lesellscbatlt  vom 
2H.  Mai  und  •£>.  .luni  I'.Wi  ausgeschriebenen 
I'reisanfirabeu  f«ir  dus  J.ibr  1903  enthftlt  folgende 
elektrotechnische  GegcnatJtndc  belreffende  Auf- 
gabeu  unter  Angabe  der  dafiir  ausgesetzten 
Preise. 

1,  Eine  silberne  Meilnillc  fiir  irg»-nd  welche 
neue  Auwendung  der  Elektrotcebntk  auf  dem 
(leblete  der  Blelcheret,  Fllrberei  und  Zeug- 
drueken-1. 

2.  Eine  silbernc  Medaille  fiir  eine  Abhand- 
lung  uber  die  Koaten  einer  elektriachen  Ein- 
ricbtung  und  einer  Koblen-,  Acetylen-  oder 
Waasergasaiiitalt,  die  belde  zur  Beleuchtung 
einer  gewerblieben  Anlage  dienen  wurden. 

Die  Atiliigf  soil  miiideetens  300  Lumpen 
umfasseu  und  iu  belden  Fallen  sorgfilltig  oe- 
scbrieben  aelu. 

Die  verschkede nen  Arteu  elektrlacher  Be- 
leuchtung sollen  bespriieheii  und  die  Betriebs- 
koatcn  mit  denjenigen  der  Gu-diclciiehtung  ver- 
gllchen  werden.  wobei  anzunehinen  ist,  erstens, 
dasa  das  Gaa  in  der  Fabrik  selber  hergcstolll 
wird,  und  zweiteiia,  daas  die  Elnriehtung  mit 
einor  Gaaanstalt  verbunden  1st. 


Kapitel  soli  dem  Verglelebe 
der  LichtHtllrko  und  dea  BclcuchtnngM-nektes 
der  verscliledenen  Syateine  gewidmet  sein. 

3.  Eine  Ehreiunedallle  fllr  eine  miigllenst 
einfaehe  Ziindvorrichtung  fiir  I  .filer  zweiter 
Klasae.  Der  Voiwilmtcr  darf  weder  beweglieh 
sein,  noch  deu  Gliihkorpcr  so  uuigeben,  dass 
ein  Tbeil  der  LIchtstHrke  absorbirt  wird.  So 
viel  wie  luiiglieh  ist  jedes  elektromagnetische 
System  zu  venneiden.  Der  I'ragliehe  Vorwarmer 
muss  sieh  auf  Glcich-  und  \\  echsels-lroin  an- 
passen  und  eine  mittlere  Brenndauer  von  inln- 
deslena  1000  Std.  bealtzcn.  Wenn  Ghihkorper 
und  Vorwlinner  eiu  Oanzes  blldcn  uud  letzterer 
mit  dem  Brenner  ersetzt  werden  muss,  soil  die 
mittlere  Brenndauer  wenigstens  26o  Std.  be- 
t  rage n  und  die  AnschalTungskosten  der  Eraata- 
tbelle  mliaaeu  sehr  gerlng  sein. 

Der  I'rei.-.  wird  nur  erthetlt  werden.  wenn 
fiinf  Stuck  der  belreffenden  Lanipe  der  ln- 
duatriellen  Ueaellschaft  zur  Verfiigung  gestellt 
warden. 

4.  Elireninedaille  oder  Sllbermedaille  und 
einc  Summe  vnn  400  M  fiir  den  elektriscbeu 
Autrleb  einer  Druckerei  oder  I'lipierinaseblne, 
oder  jeder  andoren  Masebine  mil  sehr  ver- 
ntiderlieher  Toureuzahl,  durch  einen  unter  kon- 
stanter  Spannung  und  Frei|uenz  geapeisteu 
Drehslrommotor.  Fur  ein  liesttiumteB  Dreh- 
momeut,  das  bei  norutnler  Tourenzabl  einer 
Lelstung  von  tnindestens  10  l'S  enUpreehen 
muss,  und  frtr  auf  elektrlachem  Wegc  vom  ein 
facben  zum  funft'iicueu  veriluderllche  Oeachwin- 
digkeiten,  darf  der  Wirkutigsgrad  des  MntorB 
sammt  Nebonveriuste  in  den  WiaersUlndeu  u.s.». 
ni>-  wenlger  ids  0,40  hetragen  und  desgleiebeu 
dessen  l^istuiigsfaktor  nle  weuiger  ills  0,40. 

Bei  nunniller  Toureuxabl  und  bei  dem  vor- 
erwahnteu  Drehnioment  miis-sen  Wlrkungsgrad 
uud  I.elstuugsfaktor  wenigstens  0,76  betragen. 

Dieser  Autrieb  muss  mindeatens  C  Monate 
in  einer  rkaa.tixc.hpii  Aulage  fuuktionirt  tnibeu. 

Der  lYeis  wird  dem  Konstrukteur  ertheill; 
jedoch  kann  der  belreffende  Fabrtkbesltzer  aueb 
elue  Medaille  erhaltcn. 

6.  Medaille  fur  eine  Studle  iiber  den  Kin- 
Husa  der  Verthcilung  der  elektnscben  Kraft  in 
dlo  Wobnungen  der  Arbeiter. 

Die  DenkKchriften,  Zeichnungen,  Belagt-  und 
Muster  sind  durch  ein  vom  Verfaaser  gewahltcs 
(niegliehgt  kurzes)  Kennwort  oder  Motto  zu  be- 
zeichnfti  und  vor  dem  16.  Februar  M10B  franko 
an  deu  l'rllsidenten  der  Industriellen  Gesell- 
aebuft  von  MUlbauaen  zu  sendeu,  Bammt  eineni 
versiegeltt-n,  intl  deinselben  Kunnwort  bezeicb- 
neUrn  Couvcrt,  in  dem  der  gi-naue  Xauie  und 
die  Adresso  dee  Bcwerbers  nngegebeu  sind 
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I  .  In-  cin  Mittel,  urn  Stopfhurliaenachnllrc 
Tor  der  achKdlirhen  dlrektca  F.iawirkung  ilea 
heiasen  Dnmpfrx  in  achiitren.  schroibt  nns 
llerr  K.  lioirhenhaeh,  Karlsruhe  in  Ik,  fol- 
gerides  Dip  hnhen  Temperatureti,  welche  sich 
ilurrh  drn  helascii  Dampf  der  StnpfhuchaPii- 
tiackung  dirckt  utittlioilen,  erschweren  hekunnt- 
lioh  eiue  dfluernile  Srhmicrung  dor  Kolben- 
atange  und  innrhen  die  troekcn  und  hart  gc- 
»'»wnf  1'ackung  oft  action  nach  wenlgen 
Woollen  unhrauclibar.  Der  I  el.olsland  ist  iinch 
fiihlharer  gewordeu,  aeitdom  uherhitxtcr  Dampr 
in  zunehrucndem  Masaae  vod  der  Induatric  aim 
genulxt  wird.  I'm  dieaon  I  el.elaland  «u  be- 
aeltigcn.  wcrderj  die  einzelnen  l'arkuugsrlnge 
durrh  K.inschaltung  achlei  liter  WSmieleller, 
welche  jede  Tetnperalur  iiualmlten,  vnr  der 
direkteu  Berulirung  des  hcisscn  Dsmpfcs  go- 
Helmut.  Derdom  lylindor  entatromende  Dampf 
uud  die  Ililxe  stossen  also  nlcht  dlrekt  auf  die 
mil  Sehmieratoff  gpftillte  StopfhuohaPiipackung, 
snndpro  xuerat  auf  den  achlcchten  WUrmelcilcr. 
welchcr  die  Hitxe  auffkngt  und  xunachst  an  die 
gill  leltenden.  nieUllenen  Stopfbuchaeiiwando 
wellergicht,  die  Hie  der  kutalen  atmoaphllriaehen 
Lull  xufiihrcn.  Del  jedem  pinxelnen  der  eln- 
gattgtei  I'ackungariiigc  wipderiinit  sich  dieaer 
Vnrpaiig,  sodaaa  die  I  nnperatur  in  d.  I  Si  <pt 
biichae  elne  wcentlicho  \  erniindorung  erfllhrt. 
And)  bei  iiherhiutem  Dampf  U  dleao  Kinrich- 
lung,  ,.1'alent- I'ulke  -  Packung"  genannt,  mil 
Vnrtneil  anwendb.tr. 

Die  ratcrtircchungafunkcn  in  Gleichstrom- 
achaltern.  Die  Ahmeasungeii  clues  Schaltera 
inuaaen  mit  Ituckslcht  auf  die  Oriiiae  der  Kon- 
t.iktllitchen  und  Hire  Oeffnungaweiac  festgevUt 
worden.  Wftbrend  man  jedoch  mlt  der  <ir.j«»e 
der  KontaktflJlchcn  im  Hinblick  auf  die  xu- 
laaflkjfl  Krwarniiing  an  den  Strom  gobunden  ist, 
niilaa  die  Kntfcrniing  der  KouUiktc  mil  Ituck- 
slcht auf  dip  Feiiereracholnungen  helm  I'nter- 
breeben  einos  Stromea  bostimmt  werden.  Wie 
gross  man  die  Kntfcrnung  der  Kontaktc  fur 


tlonaioacn  Wldcrstatid  bcslehcndc  Stromkreia, 
doi»aen  Klpmmen  von  den  beiden  tjuerachionon 
gchild.t  wurden,  unterbrnehen  oder  geschlossen 
wprden.  Die  iJirige  dea  ('ntorhrechunga.unkcna 
wurde  genau  iiiittels  Ferun.hr  und  Skala  ge- 
meaaoii  und  awar  bei  Vcrltudcning: 

I.  dea  Stromea,  wahrond  dip  Spannung  kon- 
slant  blieh, 

i  der  Spanning,  walircnd  der  Strom  kon- 
slant  blieb, 

X.  der  Form  der  Koutakte, 

4.  der  Geschwindigkeit  der  Unterhreehung, 

5.  der  Zahl  der  lutcrbrechungen  Im  Strom- 
krelse 

I.  GrOssn  de»  IJnterlireehunf(afunkena  In 
Abhilntrigkeit  von  derStarke  deaSlromeB 
bei  jrlcichblelbender  Spannunf;. 

Wie  die  Uiii(fe  dea  riiterbrecluiiiB»funkeua 
^ich  mil  dern  Strom  ilndprt,  ial  ana  den  Kurven 
in  Fig  'J7  eraiehtlich,  die  aua  den  Vprsucha- 
relhen  fur  die  knnHanlen  Spannungen  von  nl, 
k2.  WO,  IMk  SM  und  V  (rexelchnet  alnd  Wle 
man  aiehl,  nimml  die  l-llngi'  dea  llnterbrei'liiinifa- 
funken-  fiir  kleine  Stronn-  mil  ilem  Slrnm  pro- 
porliuiial,  bei  graaMn  Slriimen  lanjrsainet  ala 
der  Strom  au.  Der  l  haiakler  der  Kurven 
deutet  auf  eiue  Kxponentlalfuuktinu  hiu. 

i  Grotae  dea  1° nte rbrechungafu uk en»  in 
AbhKnjrigkcit    von    der  Spannunfr  bei 
(tleichbleibendcin  Stromo. 

Der  BtlJUM  der  BMMMHMg  auf  die  Ulnifi- 
ilea  (Interbrechunptrunkeiia  bei  plrii  hblt-iben- 
deiu  Strome  wurde  fiir  einfachc  mid  doppelle 
I  nli  rbreeliung  unterstlcht.  Die  Itesultate  alnd 
in  die  Kurven  der  Fig.  2r*  und  2!»  elnpplrag-en. 
Von  HO  V  an  bei  elnfaclier  und  von  160  V  an 
bei  dnppplter  rnlerbreeliuiig  "ind  die  Kurven 


Ka  ergiebt  sich  also  die  wlchlige  Tbalaarhr 
dasa  bei  einer  /uualime  derSpannunp  uto  VI 
die  IJIngc  de*  I'nterbrechungafunken*  um  m-bt 
ala  BO"  „  zunimint,  und  je  geringer  die  anprtllf 
lli  be  Spannung  ist,  um  so  greaser  ial  die  jir 
rentueUp  Zunaliu 
oine  r 


uuj  ayi  |ii«fBi»t-i    im   mr  jn<> 

Die  folgende  Tabelle  pet,: 
r  die  abanlulen  (iriisaen 


!*tmln 

FwBkrnalnTlo-  *  In  l'«<ntlnot«-m 

iu  Jkasasta 

in  Al,hiaiiia'k''it  v,,n  J,>r  Spaauuiic  , 

o 

i  =  o\oo8  (/■;  —  «) 

4 

i  -0,012 

I 

i  =  0^>U  IK—  10: 

10 

i   (voauir:  —  ssi 

■t 

1  =  0,094  iB—tn 

30 

l  =0,041  (Jf—  13) 

40 

1=U,U4«  (/•■•--Mi 

Mil  wacbaendem  Strome  nimml  n  xu  und  I 

ab.    In  der  folgenden  Tabelle  ist  noeh 

fiir  versehiedene  Snannungen  bei  glcichbleiben 
dein  Strome  bereehnei 


Slr,»ui 
in  Amp-re 


Vrrkllliiiutiia»iiire  Zaiubne 
AW  Kuuken.lrel  kr  bei  einer  nni  '«,•, 

«eriiielirt*  ti  hpnniltinir  ~ 


KU  Vult 

3W  Veil 

•  1  V 

0,9 

Ofi 

M 

4 

0,9 

tfi 

iv; 
M 

h 

uyg 

Out 

10 

OJt 

90 

o^; 

JO 

Ofi 

iifi 

M 

III 

<M» 

»A 

«J> 

40 

Ofi 

Ofi 

nj. 

1- 

— . — 

1 

- 

- 

- 

1 

7 

.  - 

1 

- 

z 

J 

■JO 

• 

i  I*M«-rlir4M:linn«ftriinken*  bei  ktififtanter  K|aUNMM8> 


[Aafi  nVa  DatarimHteaaAiiavii  H  k'BiiUatpr  HpaBaaaa 
||„P|H  In 


einen  Srhalter  beatlmmter  Stromittfkl  und 
Spannuiig  xu  uablen  hal,  il.iruber  peben  die 
Mi'iuungen  der  l-.tbrikanten  nuiaoinelir  ausein- 
amler,  ala  die  (Jrij«»e  dea  l"nlerbreeliung«fiiiikeii« 
von  i  iner  lielbe  \ on  I'liialandon  beeintin«at  wrlrd. 
I  m  dieae  Frag»-  fur  InduktioiialoM' lileicliatrnia- 
k ri'iae  in  unli-ranrbi'ii.  balii'n  Alexander  U  m a e  1 1 
uud  I  lilTord  I'atterson  eine  Keihe  von  Ver- 
aiichen  angestellt.  in  denen  aie  Meaatnian  liber 
die  Gnin-c  dea  Kunki-ua  I, el  der  rnterbrechiiiig 
einea  IddakUonaloaen  UlelihalromkreUea  ge- 
inaehl  bill, en     Allenlmg^  aaireu  air  iu  ihrein 

Itericlit.  den  sie  in  den  I'm,  lings  of  the  Inati 

lution   of  Kleetric.il    Kngineera    veriiffenllii  lit 

i  i'1,  -i.  in.  M,    i,  .1  ■■  .i.i   il         '•■  m  n/.;.  Strom 

•  liielli-  eine  liatlerie  oder  der  Anker  elnea 
Ni-I.ensrbluaaprneratora  geweaen  ist- 

Der  v„n  ihnen  benutxte  1'nterhn'ehungn- 
.ipparat  hiatand  luaxwel  HO  cm  langen  "i  -  Hem 
dieken  Kupleraehlenen,  die  10  em  voueinander 
entfernt  mgMfdWrl  WUM  und  dun-h  eine  driile 
Sebleue  vol  derseiiH-n  Dimenaion  iiberbruikt 
w.  rden  konuten.  Dureb  V,,rw»ita-  oder  Kuck- 
wllrtaiiehen  der  Cileitschiene  k. .utile  der  ana 
liliihlampeii  oder  eiuetn   glek  hartigen  Induk- 


gernde  l.lnlen  uud  lasaen  aieh  dureh  eine 
(ileieliiing  von  der  Form 

k  -  <i  \K  l>) 

daratellen,  wo  i  .lie  IJtnjre  des  ruterbrerhuiiga- 
fuukeua  in  t  'eutimeter,  k  .lie  Sjianuung  in  Volt 
und  «  und  l>  Koiiatanlen  aind.  lie/.eiebnel  man 
mlt  «  die  Lltnge  der  Kiiiikenalr.  eke  bei  einer 
um  IH('"„  hoheren  Spannuiig,  ao  ial 

*'  —  n{\fi  K  —  It) 

und  das  Verh»ltnla*  der  Zunahme  der  Finiki  n- 
alre.ketl  Sat 

Dieae  I'ileiebung  l«-st  aieh  auch  in  den  I'orinen 
aebreiben 


I  3.   Kinfluss  der  Form  der  Kontakte  auf 
die  I. Huge  dea  IT n t e rb re p h u n ga f u nken*. 

Die  Funkenatreeke  fitr  einen  gegebeneti 
Strom  war  prakli^i  li  knuatant  und  unabhingi.' 
'.  ..il  d.-r  I  en  i  der  K  ntakte  I  >  e  max ii  ... 
Ziinalime  der  Funkenatreeke,  die  von  d.  r  K.  v 
der  Koutakte  herruhrte.  I.etrug  11.  ',.  und  irat 
ein.  weiin  die  Kontakle  acbarf  xugeapiUI  MUM, 
Wurde  der  I .leitkontakl  ao  bewegt.  daa«  der 
Slroiii  an  zwei  geraden  Kanlen  nnli-rbr.xh.T 
wurde,  %n  tral  der  I'nterbrechungafuiike  ent 
weder  aul  der  einen  oder  der  anderen  der  bei 
dm  ilusser^ten  Keken  auf. 

4.  Iter  Kinfluaa  der  1 1 eac b  w i n d  i gk  e  i  t  :* *i f 
d  i  i-  tirdssc  des  1'  n te rbree h u n ga f  u  ti k.  t  • 

Hie  l.ltnge  der  Funkenatreeke  xeigte  «i.  ' 
unabhltiigig  davon,  ob  die  I'nterbrerhuui' 
sehn.'ller  oder  langsainer  lor  ^leh  ging,  .ii-  d 
bei  der  Ilelliatlguug  der  im  Verkehr  it'dudiei, 
Sehalt.-r  der  Fall  ist  i.eht  jedocli  dn  i,< 
M'liwindigkcit  tinter  eine  gewiase  Gren»e,  a>, 
wird  die  (ieatalt  ilea  l  iinkena  geau.lert.  erwrt 
broiler  und  kiiraer.    Da  die  Be-chK.ligung  ibi 
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Kontakte  darch  den  Funken  von  desscn  Dauer 
abhAiigig  ist,  aollte  die  Unterbrechung  to 
schneil  ala  moglicli  crfolgeu. 

S.  Der  F.lnfluss  der  inehrfaclien  Unter- 
brechung. 
Fast  alle  gcbraachlichen  Schalter  arbettcn 
mit  doppelter  liit.-rhreehung  und  ea  wird  ge- 
wohnllrti  angenoinmen,  da«»  durch  dimiiclte 
Unterbrechung  die  Funkenatreckc  atif  die  n<* 
reducirt  wird.   Ein  Vcrglcich  dor  Fig.  2H  und  21) 


denen  eraictatlich  ist,  wieviel  Ampere  und  Vol* 
odor  Kilowatt  bei  einer  bcstimmten  iJtngc  des 
Unterbrechungafuukeps  ausgcschaltet  werden 
ktinneri.  Die.  Kurven  aind  la  Fig.  SI  and  32 
gezciebnet  und  ihrc  Farm  " 
da««  sic  dor  Glcichung 


gcnugen,  wo 
Strom  iat. 


./  der 


lehrt  jedoch,  das*  dips  nicht  korrckt  Jisl.  In 
clnetn   Stromkreisp    von    loo  V    wird  durch 


dip  I-ange  des  I  nter- 
M  viprtrn  Thpil  und  111 


pIiipui  Stromkrels  v<»n  200  V  auf  dpn 


2,7 


Das  Stehenblplbpn  pine§  Lielithngeiis. 
Dip  geringsto  Kntfprnung.   fiber   dpr  ein 
Mchthogen    stehen  bleiben  kann,   ist  Mana- 
ge be  ml  IMr  die  Slcherliplt  des  Aussebaltcrs. 
In  der  fnlgeiiden  Tabellp  »ind  cinigr  Vcr- 
hsdaten  liber  die  I  .age  de«  rnt.rhr.chti 


•lituiiK  fllr  k,.n.la,,l.  liinic.  ,1,.,  I  nirr 
l>rirliuiucvfiii>k>i» 

t«U,rl,r«<-li»ii«. 


Ki«.  91. 


Theil  reducirt-  Fur  ion,  2uo  und  300  V  sind 
dip  geuiesspiipn  Lftngcn  dps  I'ntcrbrct'hunga- 
fiinkcns  liel  dopiielter  rnlerl.reibung  in  Ab- 
hangigki'il  van  der  Slrnin*tHrke  in  fig-  HO  in 
Kurvenfonn  aufgctragcn.  Vcrglcicht  man  Fig.  27 
mit  Fig.  30,  M  erkennt  man.  dass  doppelte 
I'nterbrechung  die  gleiche  Wirkung  bat,  als 
weiiii  die  Siiaiinung  aul  die  HSIfte  reducirt 
wiirde.  So  1st  bei  rnlcrhrechurig  eine»  be- 
•ttiinmlen  Stromcs  die  Fiinkcnstrccke  bei 
doppcjtrr  I'nterbrechung  und  300,  211)  und  100  V 
I'benso  gross  wie  iiel  einfacher  I'lllerbrei  tiling 
■Bd  ISO,  100  und  60  V.  Mltliin  xelgen  die  Ktir- 
veil  in  Fig.  27  die  Funkenslrerkcii  Tiir  eine 
doppelte  rnterhrechung  in  Stri.mkrei»cn  bis  an 
tiOO  V.  Werden  drei  glcichzeitigc  I'ntcr- 
breehungcn  angowendet,  so  gcht  man  gpinigend 
»iche.r,  wenn  man  aniiiiiniii,  da*H  die  Ftinkpii- 
ttrOekt  dieaelbe  Ijtnge  haiien  wiirde,  wie  in 
••inein  Stri.mkreis  mit  einfacher  rnterhrechung 
und  einem  Drittel  der  Spunnung 

Mit  Hullo  drr  bishcr  gczciehiirten  Kurven 
sich  nun  auch  Kurven  ableiten,  au« 


wml  H|u,nnun«  fllr  kon,rt«nl'  Mna-r  in  liur-r- 
ln>rliiinc<r«iik>'«. 
Ifcirprlle  Cntertiretl 


II  IK. 


Elnfstfcn 
rnlrrUrcrhilna 

I'm.  rl.rv.  kumt 

ii..tl* 

Veto 

Sirum 

in 
A  HI  p. 

MtilmVi 
lanir*.  ii<^ 

.1,1,.,! 

lilriU'lKl.r, 
LUht- 
bonfiiA 
in  mi 

1  An  iff  ilf* 
l-     hie  ii  *c> 

in  cm 

Vximalr 
IJliic.' 

ML«- Itw.  II- 

1.1.  iU.n.l.  n 
1  ,  1,1 
I....-,  ,  ■ 
iu  ,  m 

Lflnif  iM 

I'hut- 

l.rrv-|lllll<^- 
funk.,  ii, 
,n  rail 

100 

r. 

lb 
•>>> 

OH 

Itfi 

._. 

v> 

0,01) 
0^(7 

O.IH 

0,6 

200 

5 
II 

1  2 

III 

2,2 
1^2 

OA 
0,7 

0^ 

0/ 

!,£> 

2* 

Him 

SJi 

II 
21 

l  A 

IJ5 
2,2 

S.4 

M 

H,0 
1 1,5 

0,7 
1.2 

M 

1,2 
1.9 

»,o 

4<5 

Tunkenx  und  de*  utehenbleibenden  Llcbthngrns 
gegeben. 

Das  VerhlUtuiss  der  Utnge  des  Untcr- 
brechungsrunkcns  zur  I  Jinge  des  bei  maximalein 
Strom  und  normaler  Spaiinung  stehenbleibenden 
l.iehthogeiiH  kann  man  als  SicberbeitHraktar  be- 
leii-bnen. 

Der  Sicherheitafaktor  1st  xwei  fur  einen 
Si-baller.  hoia»t  nirlit,  da.«s  der  Schalter  nur 
doppelt  soviel  Strum  unterbrcchcn  kann,  son- 
dern  daas  der  l.uftspalt  doppelt  so  grot*  ist  als 
der,  tltipr  dem  ein  Lichtbogen  al^hen  bleiben 
kauri 

Nimmt  man  beispielswrlae  an,  da»s  jeder 
der  beidon  I.uftapalte  eines  200  V-Sehallerr. 
0^1  cm  war,  »o  wiirde  diescr  Schalter  al* 
S  A-Schalu»r  mit  dem  Sicbcrheitsfaktor  iwei  xu 
gelleii  baben.  Er  kdnnte  jedocli  noch  ir,  A  bei 
2o0  V  auasrhalten,  wenn  auch  teinc  Kontakte 
dabei  oin  wenig  beschadigt  werdcn  wiirdeu. 

Zum  Schlusa  w  urde  noch  unteraucht.  ob  das 
Material,  an*  di-tn  die  Kontakte  aiigprprtigt  sind, 
auf  die  IJlnge  des  L'ntcrbrechungafunkens  vnn 
ertiebtii'hem  Einlluss  ist.  K»  zeigte  sich,  daas 
ki'ines  von  den  aur  Verwendung  kommendeu 
Metallen  nder  Letrirungrn  die  Funkenlilnge 
wpitpr  als  60<','a  reducirt  Kcin  Material,  Metall 
Oder  I.egining.  konnte  auf  die  Beselchnung 
.nlcht  funkend-  Anspruch  erhehen;  selhst  Zink 
nicht.  J.  IT,/. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Ileichsanieiger  vom  IB. 


sr  1902-) 

Kl.  20  k.  B.  31  729.  F.inrichtung  an  Kreuzungeii 
der  Uberleitiingen  elpktrischer  Balinnn  zur 
alcheren  Fiihrung  der  Stromabnehmoirollc. 
Paul  licgcr,  BerUu,  Frankfurter  Alice  171. 
20.  5.  02. 

—  I.  L.  It;  305.  Striimabuehmer  fur  elektrische 
Bahiien,  lushesondere  mit  Theilleiterbetrieb; 
Zu.-..  a.  Fat.  10S26:t,  The  Lorain  Steel  Com- 
pany, Johnstown,  l'enns.,  V.  St.  A  ;  Vertr.: 
i'ttomar  K  Schulz  u.  Franx Si  hwenterlev, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  \V.  66.    13.  1.  02, 

—  L  M.  20  749.  Vorrichtung  zum  Antrteli  von 
Bahnfahrxcugen  mit  an  einpin  gi'gen  die 
Achsen  abgefoderten  lliell  dea  Wngi-ns  be- 
fpstigtem  tlektromotor  und  auf  der  Wagpn- 
acbsp  sltzendem  Rrlineckengetriehe.  Ma- 
■  r h I n e n fa b r i k  < >e r  1  i k on,  i  >erlikon, Schweiz ; 
Vertr.:  l  arl  1'ieper,  lieinrich  Springmann 
und  Th.  Stort,  Fat.-AnwUte,  Berlin  NW.40 
16.  12.  01. 

— L  P.  MRU.  Strnmabnehmer  fur  elektrische. 
von  elner  <  iberleitung  gespeiate  Molorwagen. 
Paul  Pfeiffer  u.  Wilhclm  Guhl,  Berlin,  Kur 
furstendninm  3.1.    10.  10.  01. 

—  1.  V.  11IW).  Schaltung  zum  Stcucrn  eine< 
aus  zwel  oder  mehreren  Kinheiten  bestehen- 
deii  elektrtwhen  Zuges.  Union  Elektrici- 
lilts  Gesrllachaft,  Berlin    80  12.  01. 

Kl.  21  a.  A.  tWK  Schaltung  von  Nebenan- 
srblilsspn  In  Pprnsprechnetzcn,  bei  wplchpn 
die  Nebenstellen  an  eincr  privaten  t'enlrale 
mitVielfarhum.chalterbetriebabgezwelgtaiiid; 
Zus.  z  I'at.  117  226.  A. - O.  Mix  &  Genest, 
Telephon-  und  Telegraphen  -  Werke, 
Berlin.   23.  II.  01. 

—  C  S.  1405a  BliUableiter,  bPStehend  aus  einer 
Annjihl  hintrrcinander  gesehatteter,  durch  an- 
einander  gereihte  Mi-tallplatlen  gebildetc 
Funkenstreckeii.  Siemens  .V  Haliko  AG, 
Berlin.    14.  9.  1!SW. 

—  -  d.    M.  20W6S.  Vcrfahrcn  zur  Hprstellung  von 

Isolirrobri'ii  fur  Wickclungi'ii  elektriacher  Ma- 
schinpn  und  Apparate.  Man  Mcirowskv, 
Cfiln-Khreiifpid.   29.  I.  02. 

—  e.    II.  27  037.    Kegistrirender  Maxlmalslroiii- 
anzeiger.  Hartmann  k  Kraun,  AG,  Frank 
furl  a.  M  -Biickenhelni.    IH.  11.01. 

f  C  10021.  Bogenlichtkohlo  mil  eingpsetieti  ii 
Gliihstiften  aus  lichteinittirenden  Stofien.  Fa. 
1    Conradty,  Nurnberg.    lit.  S.  02. 

—  f.  H.  27rv>0.  Kinrii-htung  zur  Itegclunp  der 
l.ifhtliogrtilangv  elektri«cher  Bogciilaiiippu. 
J.  A.  Hciiny,  Philadelphia;  Vprtr.:  O.  It. 
Schulz  u.  Ft.  Schwenterlpy,  Pat-Anwalte. 
Bprlln  W.60.    \».  2.  02. 

(Relchaanzelger  vom  22.  September  1902  ) 

Kl.  Vtn.  D.  10  786.  Vprfabren  zur  Wied.r- 
gewiiinuug  von  (  bromsiiurp  aus  rhromoxvd- 
salzloaungpii  auf  elcktrolytischein  Wegp;  Zus. 
x.  Pat- 117949.  Fricdrich  Darin stUdter,  Darni- 
stadt,  SutUwrgatr,  14.  7.  6.  lOOU 

—  i).  F.  lliOHB.  Verfahren  zur  elektrolviiscln  n 
D.irstelliing  von  Axnbenziil.  Farbwerke 
v.. riu.  Meisler  l.uritis  *  llriining,  Hochst 
a   M,    27  3,  02. 
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2.  Oktober  1809. 


Kl.  HUI.  F,  118-a.  StrotnabiieliiDerfuriienkreerit 


A. 


rliegende  l-eitiiugsdrlllile.  tieorg 
tach  -Wilmrrailorf.    I.  2.  OA 


mg-sieheruiig  Kle-ktrieltflU  -  A.  -  (i. 
W.  I.ahmever  &  I'o  ,  Frankfurt  a  M 


Klc.lilner,  Dtach 
Kl.  SI  r.    K.  8)7o.   S.lhMthaliger  Motor.m|ji»»-r 
mit   l!<  nul/ung    eleklromagtietiM-her  Belaia 
Klfklriritmi-  A   (i.  vorm  W.  I.alnuever 
A  l'<i.,  Frankfurt  a,  M    ij.  2  OA 
v.  F-  ssTit Nk  Vereliiigte  BlllXfwhuU-  und  I'eber- 
Bpanniinj 
v  o  nil. 
44.  «  (ri. 

r.  S.  15  IT"  Verfahreu  zur  F.rxielung  oilier 
glanxenden  OberrlHihe  llllf  Kohlellieileii 
Si i- mens  £  tlatako  A.-<i.,  Berlin.    B  7-  HI. 

—  c.  Seh,  I7'.ei>  Fliehkraftrrglerzur  Kedienung 
•ler  Si-hall-  und  Kegelnng*vorrichtungen  fur 
eleklrlsehe  Zugheleuchtiiugxanhgen  Fried- 
rirh  Wilhelin  fScli ne ide r,  KM-herehrim  bei 
Frankfurt  a.  M     |h.  ||.  01. 

<\.  K.  4:1  SiCt.  Kotilenbiirale  fiir  iileii-hstroiu- 
maaeliineii.  Gilbert  Kapp.  Berlin.  Monbijnu- 
pUU  :i.   'J-  5  "4. 

—  il.  Z.  3530  Kerntr:in«rorm.iti.rmrMehr}>tiaiien- 
»tr>iriu>.  F.mil  Zlelil,  Berlin,  Kesaelatr.  ill. 
27.  3  02. 

e.  I..  Itirl'V  (Jiierkiiilbervnlt.-iineter.  Fried- 
ricli  I. u\,  Heidelberg,  Bergstr  1.    3.  5  04. 

f.  H-  S0G1W.  Hegelungiivorrlehtuiig  fur  Bugen- 
lampi'u  mit  naeh  iiiiten  geriehteteu  Klektro- 
den;  Zua  z  I'at,  131011.  Fn  Hugo  Bremer, 
Xelielm  a.  ltulir.   24  7.  01. 

f.  M  HICK*.  Verrahren  zur  Beleuclituug  mit 
Vakuuniruliren.  Moore  F.lertrieal  l  mn- 
panv.  New  York;  Vertr.:  II.  N  rub  art.  Put.- 
Anwali,  u.  F.  Kollui,  Berlin  NW.6.   'J.  ;.  oi. 

g.  ti  IH881.  laohitlonsri.hre  tar  F.lektrnden 
von  t-li-k  trolv  tisclicii  Stromuiiterbreeheni. 
i;r|h«.,u  &  i'o.,  Hamburg.    I.  6.  02 

Zuruckziehun^an. 

Kl.  I3tq.  I-  76G4.  Verfahren  zur eleklrolytimheii 
DarMellung  tetrnalkylirtcr  Diamidobenzhy- 
drolo.    IB  U  U4 

K.  83IG     Verfahreu  zur  eleklroly  tUt-ben 


Darbtellung  telraalkvlirter  I  iiauiidnl 
drolo.    10  l>.  Oi. 


rnxhv 


Kl.  KOI.  M.  a»307.  Slrouiabnelimer  fiir  Fahr- 
*euge,  die  von  elektriMhen  Freileitiiiip.n  ge 
apetat  weriten.    411  o.  02 

Kl.  Kl  t.  T.  7fi3A  Zatige  xum  Befoitlgen  von 
l.eitungildrahieii  an  Uollrrnlleu  vermitlelkt 
d«-n  lsol.it. .rlml*  mnfiiMender  und  den  l.ei- 
tungi'dratit  mit  zwci  Haken  iibergreifender 
Drahtklammerii.    16.  6.  04. 

Ertheilungen. 

Kl.  IHh.  I3t>?7it.  Pordae  Kiirper,  inaheaondere 
rur  i'U'ktn»lvlixchi'  Zweike.  fliarles  Combe* 
ii  Alexandre  Bigot.  Pari*;  Vertr.:  »'.  l  ull- 
li  rt,  (i  l.oubiri'.  I'r.  llarinaen  u.  A.  it  ii  1 1  - 
ni-r,  I'at.-Anwitlte,  Berlin  N\V.  7.   il.  7.  01. 

Kl.  UOIi.  i;«>54>7.  Klektrivlii-  Trni  kcnvorrieli' 
lunjf  an  Sand*trcu«TD  mit  grloi  liter  Zwisrbrn- 
ulaitf  ulicr  dem  Abm'hlu>.svenlil  fur  Kisiu- 
biiliufahrzeuKe  charlea  K.  Whiting,  Franklin, 
V.  St.  A.:  V.  rtr.:  Dr.  II.  Wlrth,  I'at.  -  Anw, 
I'rankfiirt  a.  M,  I.  und  W.  I>uuii<,  I'at.-Anw., 
Berlin  XW.  6.   40.  U.  <»l. 

k.  130  43a.  I.uftwi-U  lie  fitr  DrehMroiiibahiii'ii. 
Klek  irixitatS'  A.  ti.  vorm.  Sehurkvrt  & 
''o,,  Niiniberg  3U.  1  osi. 
-I.  i:if>|i*4.  Klek1ropneniiiati!.clie  Brcm»i'. 
S«..IAte  Albert  (iil.'ne.-  *  fie,  I'ari.; 
Vertr.:  K.  I,anibert»,  Tat.  Anw,  Berlin  N  41. 
*.  1  in. 

-I.  136410-  Striiiiiaufiihrun»r»aii(irdnun(r  fjir 
elektriaihe  Ki^i'iibahneii.  Henri  llertlmud, 
Neuenburjf.  Scliweiz:  Vertr.:  I>r.  If.  Wlrlti, 
I'at -Anw.,  Frankfurt  a  M.  1,  und  W.  I>  a  tn  e , 
I'at.  Anw  ,  Berlin  N\V  0.  31.  12.  01- 
—  I.  13H44I,  ledirnde  Alistiitiung  rineg  zuiu 
Antrleb  elner  Fahrzeugaclise  inttttd*  Zalinrad- 
jfi-lrlebe»  dlpueuden,  iil>er  ili-r  KahrzeULMelise 
lieffpnddii  Klcklrinni>t»ri«  MaiK'hini'iuabrik 
Oorlikon,  Oerliknn,  Srhweix;  Vertr  :  F.  f 
flayer.  I..  U laser,  O  Hering  u.  H  I'eltz, 
I'al.-AnwAlte,  Berlin  SW.  tit*.  14.  1.  Iri. 
I.  YMittti.    Kinrichtung  xum  Stmmlosmiiclion 

<ler    Striimiibtn-hmor    olektriavh    I'Otrieln  r 

Falirxeuge  oder  /uge  mit  tuelirercri  die  Fahr- 
li-ilung  frb'iclizeillg  lierUlireridcn  Stnuiiali 
nelimrrii  bi-iin  Itelalireu  Kirxmlixer  Strreken 
fniou  F.lektrieiiam-i;ei.oll»chttft,U.  rliu. 
I  i   4-  02- 

Kl.  21  a.  i:;r.4l4.  Mlkriipbnii  mit  Kinrirhttirig 
Zulu  Alilialtrti  ftitrtMirliT  Au^siMtg^'rJtiiM-lie. 
F.  \V:illn.  h,  l{<  rlin,  <»itMhiner>tr.  14.    13.  In. 

a.  I ::ii  24. 1  K liiikei,uin«<-li,ilti-r  for  Ferntipri'eli- 
vrnniiteluiivi.iinter  A  -<<  Mis  *  fien.^nt, 
Tflephnti  mi. I  T.. i  apluu  -  We.-ke, 
Berlin,    ll.  i.  <»i. 


li.  I3ti244  (iesprltehsxahlvrzur Anfzeiihnung 
det  jedeemaligen  Benubtung  elni>r  Fenmprei'h- 
leitung  bei  detii  aiirufenden  'I'lifilnehiner  narh 
ller^t.-lluiig  der  frewiimte  hlen  Verhiiidiing 
.1.  H.  Mev.-r,  Magdeburg,  Oneisenaimtr.  In. 
31-  in  Ul 

ll.  I3ti:i1l6.  Schaltung  Mr  den  lletrieh  ton 
F.  nih  Itungen  A.-O.  Mix  &  CeneKt,  Tele- 
phou-  und  Telegraphen  Werkf,  Berlin. 
7.  1.  02 

--».  I3«42».  Kiniithtung  zuiu  Antriet.r  den 
I'apierBtreifena  fur  Moraetelegraitheii.  Pi\ 
I.ulgi  ferebotani  uiul  farl  Moradelli, 
Mutirheti.    li  3.  HHIO. 

—  il.  I3lilkj*  Selh»lkaB»irer  mit  sebwingender 
Munzenrinne  fur  Ferusprecher  Kdwanl  I' 
Baird,  F.vanst.m,  V.  St.  A.:  Vertr.:  Fr.  Mpffert 
und  I>r  I..  Sell,  I'at  -Anwiklie,  Berlin  XW.  7. 
A  A  01. 

b.  I H«»  JtnT.  I'nMtivc  I'olelektiode.  Aurtisle 
I  Bever,  I'nri*-.  Vertr.:  Dr.  It.  Wlrtb,  I'at- 
Anwalt,  Fraukliirt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  I'at- 
Auwalt,  Berlin  NW.  li    17.  h  oi. 

-b.  I3C4«7.  Fleklm.le  fiir  I'limur  wie  Sektin- 
dlirelemcnte  an*  einxelneu  mil  den  Flachseiten 
dirht  ubereinander  liegenden,  ebeneu  Metall- 
streifeti.  I.udovle  I'eyrat,  I'arln;  Vertr.:  Dr. 
W.  H  liberie  in ,  I'at.  Anw ,  Kricdenan  h.  Berlin. 
i'l.  4  oi 

e.  1304*1.  Dnppelpr.lige  Sichcrung  fiir  elek- 
trigebe  Leltuugen.  .Slemoim  &  Halake 
A.-V.  ,  Berlin     |rt.  |.  (rj. 

e.  I40  3!IG.  Vnrrii  htiiiig  xutn  Spaniiung»loi<- 
mai  bi'n  geliroelu-ner  Fahrdrllhtc  bei  elektri- 
xchrn  BJihiien  Ubheit  Kapp,  Berlin,  Mon- 
bijoupl.  3.    17.  4  01. 

c.  I3H44T.  Schlerfkontakt  fUr  unmlttelbare 
Strnmal»iiiihuie  vnn  <ler  DraliUpiralc  bei 
Kegnliing^wiilerstanden;  Zu«,  z.  1  at.  I34  74t<. 
Hermann  Kemane,  •  liarh<itenburg,  Liitzow  l>. 
1.  5.  04. 

—  c.  i:i(ir.i,!>  Sell^tlhaligi'r  Motnranl;ui«i>r  mit 
Bpniitziiugelektrniiiagiietiiieher  Itelala.  Voigt 
*  Haefliier,  A  li.,  Frankfurt  ll.  M.-llwkeii- 
beini.   2  4.  04 

—  d.  1304*1  Kineuki>rper  fiir  Transformatoren 
und  Prnasf Upuleit;  Zus.  il  Pat.  1 10 54T>.  Sie- 
ineu»  &  HaUke,  A.-O.,  Berlin.    2G.  I.  OA 

■I.  l3ii4'JH.  Kleklriaeliex  Difterentialgetriebe. 
flu  Miltle  Fil*  k  fie,  Paris:  Vertr.:  K 
Svhtnelilik,  Pat-Anw.,  Berlin  XW  b.    111.  H. 

I  mm 

-  e.  I30  4<>9.  Amirilnung  der  SlriunxiileltungH- 
theile  fnr  MotorelektricitAtszllhler:  Zux  %.  I'at. 
Ml\m.  Sicmenn  &  Hal-ike  A.-O.,  Berlin. 
IK  1.  OA 

Kl.  Ala.  136  IrW.  Verfaliren  xur  Kaueliver- 
brcnuung  miltel"  elektrimlien  Funken*  bei 
IViieruiigen.  Ottn  Falter,  Zwribriicken. 
7.  4  ul 

Kl.  35 a.  liMfJXI.  Druikknopfsteueruug  fur 
elektrlsohe  Aul'jtUge  inlt  xwel  llaltpatellen. 
Fa.  f.  Herrtn.  Findeinen  und  A-  .1  ahriae  b, 
f  hemnitx-liablenz  17.  1.  04. 
c.  I  2)i7.  F.lcktrninagneti»cbe  Brcnixe  fiir 
Hehexeiige.  II.  Koll,  Duiiseldorf,  Dulsburger- 
.xtraxxe  10.1.    41.  I.  04. 

Kl.  4)8  e.  I3t>234.  Magnetelektriirhe  Muachine 
zur  Krzeugiiug  der  Zunilfunkeu  In  KxploHioiu- 
krafliiiaM-tilnen.  Kobert  B<i»eh,  Stuttgart. 
17.  II-  HI. 

e.  |3ti  4HH.  F.lektrifche  ZiindvnrTiehtung  fiir 
KxploBionskraftmasehinen.  Alfred  Mward 
f  reeae,  Fulham,  Engl.:  Vertr.:  Fr.  Meffert 
und  Dr  I..  Sell,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.7. 
5-  A  01, 

Kl.  *H  a.  136  4CI-  Anf  i-lektriieliein  Wege  zn 
tiffneudes  Schloaf.  Valentin  Vollmer,  Sou- 
nenberg  b.  Wiesbaden.   31.  1.  OJ. 

Kl.  74d.  I3fi*<w.  Sehaller  fiir  elektrinche 
Keklaniebeleucbtuiig.  Flektriscbe  <■  eiell- 
►  ebaft  Klchior,  Dr.  Well  It  Co,  Frank- 
furt a.  M.   30.  I.  oi 

Acrider-un^em  des  InhabertU 

Kl.  12.  91  707.  Verfahreu  zur  direkleu  elektro- 
lyliHrhen  llerHtelluug  vim  iinlonhehen  Salzen 
lind  Oxyden  nu»  Melullen 
110  141. '  Verfahreu  zur  direkten  elektrnlvti- 
Bchen  Darstellung  iiiilo«Iirher  uder  schwer 
lii^lleher  Salxe;  Zuv  z  I'at.  1*1  707. 
farl  l.tickow  -en  ,  K.-ln  u.  lih  ,  PflUxemtr  ;!7. 

Kl  201.  t:i.?  ->•»-".  Vnrriehtuiig  xum  Aniirenwii 
de«  Str"iiiabnehiners  fur  clektriaclio  Bahnen 
mil  •  O.erhittuig  Junef  Muachalla  und  farl 
Mu>.  li  alia,  Alt-Zabne,  OS. 

L6schungen. 

Kl.  21.     1*:i*ti.     *Htlt>.    .-Uilr^     Hi  433      H7  144 

lojiin;.    i.«"i2"2     ior>*ii.    107  nil.    lof  "^ 

IHMI.M.  IU.-3I.  H01HI4.  n.  14:4:10.  I4..ir>7. 
127  .V.A  b.  144  7.-0.  124  7H7.  127  471.  -  e. 
124  2..;  .1.  I44<.»W.  I1W04I.  e.  1 17.  774. 
-f.  IH»'»27  II7.I5K  It-  l*<  17.1.  .ViUlH 
KV.721. 


GebrauchsMUSter. 


(Relehsanxeiger  vom  24  .Septetnlu-r  l!«fi 

Kl.  21  a.    1K3XHU     Oluhbmpe  fiir  Fern»pr>..-li 
verniittelungfHinter,  mit  zwei  ubereluanlr:. 
grelfeiideii    Kontaktplatteii.  Gli)hlatu|.r 
I  ahrik  Oebruder  Pi  ntsvh,  Berlin.  2;i  - 
P.  7I0O 

—  c.  If»4rai.  Kauiii)platteu-Blilx.ilileiterii.iili!  r 
mil  z«ei  auf  eiuer  l)oppel«.tiitze  bvKttdlicK-: 
mid  dureh  eine  (ielenkverhiudung  liilteiniii- • 
veibundeneii  flockeu.  Harburger  Guuiuii 
K a  111 111  Co,  Hamburg,  u.  Max  Seliieiiui  ; 
Dreaden.StruVMMr.ru.    >.  7-  OA    ll.  Ii-W 

e.  Iisll  101.  Bewegiuigi-Mirrii-btiing  fiir  h:fl. 
Nehalter,  hei  weleher  die  in  Zilluie  eine*  Sp.-rr 
radea  eingreifende,  U-fiinnig  gebngeii"  D  ", 
bei  Mnk«drehung  ttber  diese  Zjlline  u'I'ii  : 
F.lektrotoebniaebe  Fabrlk  1 1 1  feu  h:n  1, 
vorm.  Si-briieiler  &  Co.,  I  ifTentiarli  »  V 
4.  H.  04   K  r*«. 

—  c.    IMS  175.    Unterlegplatto  am  iuipragtuit. : 
oder  laekirtein  Papier  mit  Holzfiilliing 
brUder  Adt  A.-O.,  F.naheiin,  Furbuiti  in - 
Wdr»chweiler.    14  b  02.    A.  5737 

e.  18.3  41*1.  Stromsc hlui-mihr,  bei  drr  en.- 
deu  Sehalter  bewegemle  Kr.ift  dun  h  in 
auf  dem  Stundenn.hr  befe»ligU-ti  Srla-:'- 
konerntrtaeli  angeordnete  verselzbare  >t:Ftr 
aungeloBt  wird.  Dr.  Franz  Kuhlo,  Bei hr. 
Potadamerntr.  <«.   4il  (4.  oi    K.  17  470. 

—  e.    IK3  4iJI.    Mitlels  Xaw  und  drehliareii  k- 
riiige-i  «u  .Hpanueiide  Befeaiigimgm  nrrli  liloa; 
fiir  I.^iilatiiriiCiitzeil   11.  dgl.    Ottn*   Brilrk:i.  t 
Diulmuiid,  Brii'lerweg  04    21.  t*.  02.  B .•*»*'■ 

r.  IH32W5.  Zweilheilige  KahelhQIle,  drr-n 
I'literthPile  durcli  ein*leekbare  S(*be  mil' 1. 
ander  verbunden  aind,  wlkbrend  die  fU-r 
thelle  an  beldeti  StoftMllelien  abgeaetzl  >ir,.: 
Dainpfzlegelei  von  BUseber  a  C. 
fi.  m.  b  11.,  falernberg.    41.  IS.  OA    D.  7oll 

-  c.    IA3  41KI.     HalteKclieibe  aua  IsolirunUr, 
mit   im    ICJinde   vorge»ehenen  AllK-pJiuti^"  1 
xur  Aufnahme  von  l.eitungadrilhten   F.  I'll  .. 
Koln,  SterneDgasae  A   41  H.  02    T.  4Sit 

—  c  183  304.  WinkeUti'U'ke,  T-Sliicke,  B^.g.  . 
stiieke,  ZwUchenstiicke  u.  a  w.  fiir  IC  Iin 
elektrliicber  l.eltuugen,  bet  deneu  die  S.  tuu- 
liieher  mit  einptn  vor»priugend**ii  liau.l  oin 
geben  aind  und  roil  einer  Art  lileclel»<i n 
deekcl  geachloaaen  wvrdeo-  llartinain:  * 
Braun,  A  -li.  Frankfurt  a  M  -  Beok.-uh. 
41  *.  <»4.   H.  I'J  173. 

e.  IS3S74.  Strombriicke  aus  einem  M.  1.1.: 
blethbugel  mit  clngeaetztem  iiewindi  rnj;  hr 
die  Aufnabme  de»  Sltlierung>-ty>|<sel»  Inn  1 
nntloniile*  Patent  u.  Maarli  inen  i  i  o 
lmporlge>chaft  Kichard  l.iiiler^.  t  ml 
IngenuMir,  tlorlitx.   4.  rt.  04  .1.  40151. 

—  d.  IKt  llai.  f.ieichatrom-l'nterhreeher  Tm - 
former  mit  in  den  faat  ganz  magnetic  K  -'- 
aehloMKiirn  F.laenkeru  eiiigebaut.  in  I  ci- 1 
breeliiT,  Iteiniger,  febnert  .v  SebC 
F.rlangen.    18  is,  02    K.  1 1  ow. 

il.  K12ML  WechselMrom  -MagneOnJulo - 
an*  feM.Meliender  Ankerapule  und  ilrrl:"' 
angi'ordnetein  Fuldmagneten  mit  Wtci."' 
aehalter  fiir  KurzM'hluaa  de»  Ankem  -i  J 
Slromgebiing  und  der  Kinriehtung,  di<-  I  i:.- 
dreliuii',-azahl  milteln  Druck-  oder  Zngrtain- 
begn-nzen  zu  kdnnen.  f.  Fulda.  FicMn  1- 
b.  Wilheluiahagen.    7  7.  o2.    F  es*i. 

—  d.  IK5  457.  WeehBelMrom  -  Magnetindiik  1 
aui  feMMehemler  Ankerspule  uiid  .tr.b'jr 
angeordnetem  Frldtnsgneten  mil  Weffc" 
B.halter  fiir  Kiiixachlusa  de»  Anker!  u: 
Stromgebung  und  der  F.iurichtuog  de«  K .1 "  ■■ 
belriebea.  0  Fulda,  Fli  hleiiau  I..  Willi*  i  - 
hageu.    7.  7,  04,    F  !»>14. 

—  f .    18.1048    Taachenlaterne,  bei  vrelrlier  ..■ 
Oldhlauipe  dureh  Federuug  oder  S.  hraul.  ,ut 
zum  l^'urhieii  gebraiht  werden  kaiiu  A  '"' 
Freund,    Berlin,    Neu>'  Frieiirieli-tr.w 
48.  7.  M    F.  KU".fi. 

f.  183  AVi  Mittela  Kli-nniibacken  in  <lef  A: 
inatiir  herealigte  Fasaung  fiir  illuhliuiii" > 
(J.  Sehanxenhach  &  Co,  Miinihin  42--  - 

Si-h  i:i!*«2. 

f.    I8a3iu    (iliihlampen  mil  vli-leu  pan.- 
geai-lialteten  iiluhfltden.    (i  hi  Main  peii-fi 
hrlk  liebrilder  I'lnlfl.  h.  Berlin    21  •  '-' 
P  7110. 

f.  leVtWil.  (iliihlaiiipen  mil  genppter  1-  ' 
iClehe.  liliibUmpen  Fabrik  i-ebriil.  • 
Pintx  li,  Berlin-   24.  8  Oi    P.  71.V, 

f.    183  304     f.aabal|..u   mit   l-in»e   fur  <• 
linn]..-ii.  Mvl.  Fhrhardt,  Berlin.  l.itneMSlr  - 
22  8  04.    r.  IMA 
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—  g.  183  10>.  Iiiduktionaapparat  mil  auf  dem- 
ardben  Brett  nebon  der  Induktinnsapule  an- 
geordneterKlcktricitlltsi|uelle.  Ottof  renzien, 
Berlin,  Manteuffelstr.  as.   30.  7.  02.    f,  3524. 

Aenderungen  dea  Inbabers. 

Kl.  Btd.  165  191.  Zuui  Yuaspanoeii  einesWider- 
atandsdrabtea  dienender  lUhiiivrj. 

—  c.  174656  Spannrahmen  fur  belaatete  Wider- 
RtAndr. 

-c.    177  81 1.  Schalter. 

Verlkng-erimg  der  Schutzfrist. 

Kl.  81.  122479.  Blttzablelter- Kontrol  -  Apparat 
n.  a.  w.  Carl  Rohlmann.  Dortmund,  Kur- 
furatenatr.  29.   8.  9.  99.    K.  7246.   7.  9.  04 

—  123  290.  Klektrischer  Widerstand  u.  ».  w. 
KIc  ktrizitllts- A  -G  form.  Schuckert  & 
Co.,  Ntirnberg.    11.  9.  St9.    K.  3471.   8.  9.  02 

I'M  119.  Sicherung*kapsel  u.  a.  w.  Oebr. 
Jaeger,  Schalksmuhle  i.  \V.  11.  10 .99.  .1.2772. 
6.  9.  02. 

—  124  120.  Steckkontakt  u.  s.  w  Gobr.  Jaeger, 
Schalksmuhle  i.  W.  II.  10.  99.  J.  2773.  6,9.04 

—  124  193.  Schalteraockel  n.  a.  w.  Vnigt  * 
Haeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a  M. -Boeken- 
heim    30.  9.  99.    V.  2108.    6.  9.  02. 

126  733.  An  Inolirrnhre  anzubringende  Aua- 
itimidungatiillc  u.  a.  w.  Berpmann  -  Elek- 
tricitata-Worke,  A  O.,  Berlin.  29.  II.  99. 
B.  IS  840.    4.  9.  04 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


No.  127  050  vom  8.  Mai  1901. 

Max  Alhrecht  und  Oscar  Nicol.il  InGleiwItz. 
—  Srhntzvorrichtnng  fllr  dip  Obetlellangca 


Die  Relter  ,< 


(Fig.  83  u.  34)  brill*-,,  gabel- 
Ianlatinti  mnpreaste  I.eiMcnhaltcr 


Fi«.  si 

6,  in  wckhc  die  l.eistc  r,  entaprechend  aua- 
geapart.  cingclegt  wird.  Uierdtirch  ist  elm- 
BewegllcUkelt  der  Lelsten  cum  Falirdralil  ge- 
achaffeii  und  clnein  Ahrelaaen  der  Reiter  durch 
auagelaufene  Kontaktriillen  oder  durch  die 
Schwingungen  ii«  Fahrdrahtcs  vorgcbeugt. 


r>—  r 


Fit.  M. 


Die  Knden  der  Halter  li  ulnd  in  der  Achsr 
dea  Fahrdrahtea  aeltlich  ahpebngen  mid  dienen 
fUr  hcrabranVndo  Drthte. 


No.  126  801  vom  21  Mllrz  1901, 

carl  Bfni4  Plpplg  tnl/elpxIg-Goklli  Kebamag 

eTektrisehcr  l.okomot  h  em"  und  Straaac'nbalin™ 
wagen. 

Die  Ilatlfortn  1*1  xur  Aufnabme  dea  Motors 
anf  eincr  wagerechten  Achac  drchhar  pelagert 
und  mit  einem  in  ihr  zwanglauttp  grfuhrten 
Wagen  nusgcstnttet.  Sie  ist  mil  Selirsuhen- 
apindeln  ausgeruatct.  sodata  sie  mil  dem  Wsgcu 
in  die  aum  Klnhatieti  mill  llcriiiisuchiucn  der 
Motoren  erforderlichc  arhrngc  Ijipc  gehiiicht 
und  dabei  zugh-ich  in  die  Arbeitagrube  hinab- 
gHaascn  oder  in  ' 


No.  126860  vom  22.  Januar  1901. 

Frank  Clarence  Newell  in  Wllkin-burg,  I'enn- 
HVlvaiiien,  V.  St  A.  Klrklriaclir  Itremavor. 
richtung,  bei  der  ein  Kadaehnh  dnrcb  die 
L8ngabewegnng  eiaoa  magnet  lachen  Oleia- 
achuhe*  zer  Wukung  gehraekt  wlrd. 

Bei    Anpreaaeu    dea   maguetiachen  Gleii- 
ii  (Fig.  3o)  an  die  Schlenen  h  wlrd 


ZUhlcn  einea  Geaprnrhea  auf  der  rufenden 
Stelle  erfolgen  wiirde. 

Diea  gearhiebt  dadurcb,  >laa«  der  Anker- 
hebel  dea  Kiektromagiieten  dea  /.ahlwerkea  auf 
der  unrufendeu  Stelle  nach  erfolgter  Krregnng 
aelbatthittig  durx-h  eine  Kllnke  peaperrt  und 
orat  dniui  wieder  frei  gegelien  wlrd,  wenu  am 
Schluase  cinea  Gesprttchec  die  Klinke  dureli 
belm  Anhaugen  de»H6rera  bcwegten  Ann 


Fit  at 


durcli  die  I-angtliewegutig  von  u  (a.  B.  von 
linka  nach  rechts)  unter  Vermiltelung  der 
trleakopartigen  Schubatange  r,  <i  und  dea 
Uebela  <■  der  Kadaeliuh  /'  und  unter  Vermitte- 
lung  der  Schubatange  ;/  und  de.-.  Auaatzea  A 
deraelben  auch  der  Kadarliiih  i  zur  Ankge  an 
daa  eutaprerliende  Uad  k  gebraebl.  Um  nun 
die  Un/.iitrilglU-hkeilen  xn  venoeiden,  welrhe 
dndurch  ent»tehen  daaa  die  lillder  k,  k  mag- 
netisirt  werden  und  Kiaeutheile  von  der  Straaae 
anzleben,  werden  ille  li/ider  k  von  a  dadurcb 
magnetiaob  laulirt,  daa»  entweder  r  oder  ./  aua 
magnetiach  iaolircndein  Materiale  a.  B.  Messing 
angefertigt  werden 

No.  1 27* if.  vom  30.  April  1901- 

Allgeineine  Klektrieltats-Oesellachaf I  in 
Berlin.  -  Nothauf  bliugnng  von  eentrlach  urn 
die  Uurradaehae  gelagerten  Fnlirzeugelektru- 
raotoren. 

In  die  h  dile  Motorachse  >  I  Fig.  :t6:  1st  in 
der  Nahe  der  I  jiufradnaben  je  eiu  Ring  e  aua 


Fi«.  Hi 

ent*preehend  weiebein  Stofl  eingeaetzt.  inn  iin 
Faile  eines  Bruches  der  Motoraufhangiing  den 
Motor  nlrht  mit  barten  SliShaen  auf  die  Laufrad- 
ncbae  I,  dea  Fahrzeugei-  aufaehlagen  xu 


No.  I27  1!»0  vom  17.  December  1899. 

Fritz  l.ui  jun.  in  Ludwigabafen  a.  Kb.  —  Oe> 
aprilcbsy.ahler  fur  rem»|.rerh»l.  llea. 

Bei  dicsem  (ieapriiehszllbler  wlrd  in  be- 
kannter  WeLne  beim  Ablieben  d.-»  Femhorrn. 
auf  der  angerufenen  Stelle  ein  Stromstoaa  [in 


dea  Schalthakena 
bewegt  iat. 


6 


,i.Jlf 


die  Fematirerhleitung  geacbtckl,  der  dann  auf 
der  annin-nden  Stelle  auf  elektromagnetiechem 
Wege  ein  Ztthlwerk  fortachaltet. 

Ka  soil  hier  nun  lerhinciert  werden,  daaa, 
fiills  auf  der  angerufeiiou  Stelle  der  Horer- 
li.iken  veraelienllie.il  meliniials  auf  und  nieder 
bewegt  wiril,  .-melt  eine  entaprerhende  jVuaalil 
Strom«tlis*e  zur  anrufenden  Stelle  geaebickt 
werden,  dureb  die  dann  ein  mehrfaehea  An- 
Hiirvcben  des  elektromagnetihrb  betriebenen 
ZiOilwerkhebeU    und    damit    ein  melirfjicbe-. 


in  li 


Uuhelage  zuritck- 


No.  IS7J580  vom  12.  April  1901. 

l.'nlon.F.lektricitatB-Uesellaehaf.tjn  Berlin- 
—  ScbaltnngKweiae  fUr  elektriache  Bnhnen. 
die  *awi>hl  nit  ImebgeHpannten  ala  aurh  rait 
niedriggeapannten  Striiitien  nrheiti^n. 
Bel  der  geitelchneten  Stellung  der  Si-halter 
Iat  die  Hochspaiinuiigswlckelung  (z.  B.  die  de* 
SttndeM]     (Fig.  37)  des  Motors  mit  de 


f 

1  \ 

Vfih 

spaniiungsleituugen  tl  und  die  Nlederapa 

"  fcrs)  5  dea  Motor- 


ianniing!>- 

wiekelung  (z.  B.'die  des  I.Jtufer-1  b  dea  Motot> 
mil  Widerstilnden  •/  verbundeo.  Durch  gleich- 
xeitigi-a  Umlegen  belder  Schalter  c  wlrd  an 
Stellen,  wo  Niederapannungaieitmigen  /"  vor- 
geaehen  aind  (z.  B.  auf  den  Staiionen)  die 
Niederapannungi>wjckelung  6  deB  Motor*  mit 
diejien  und  die  Hochhpannungaw  ickelung  -i  mit 
den  Wideratilnden  e  verbunden. 

No.  127  197  vom  20.  Juli  1900. 
Victor  A  miner  in  Wleu.  —  Einrichtnng  znm 
-  Verkehr  vm  Zwelgslellen  mil 
-  Centralatelle. 


Der  Auaehluaaniagnet  (Fig.  U)  kani 
einen  vom  llicilnehrner  /.ii  bedienenden 


Fia.  « 


Nchllesaer  it  in  den  Slrouikielt  elner  in  der 
Centrale  iiegenden  Strouo|Uelle  eiugeM-batti-t 
werden  und  legt  bicrbei  den  Apparat  dea  be 
treflenden  Theilnehmera,  /.,  B.  f  an  die  Sprech- 
leituug  r,  j,  wlihrend  em  in  der  I  entrale  ein- 
geschalte ter,  pleiclizeitlg  mit  dem  An&cblua*- 
magneten  it  em-gter  I  nterbrecliuiigamagnet  e 
den  die  Stromuuelle  •!  aufnelimenden  Strom 
zweig  unlerbricnt  und  die  Krregunt  eine- 
anderen  Anachlu*sinagneten  wlthrend  der  Dauer 
des  An«i  hliisnea  uninogllch  marht. 
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No  127  212  vom  IS.  Mllrz  1901 

Knpicr-Tclegraph  G.  tn.  b.  II.  in  Dresden. - 
Sebreibtelegraph    imt    Wiedergabe   der  lie- 
wcgnngen  de»  Schrelbatiftea    durch  einea 
photograph  inch  mirkaamea  Urhtatnihl. 

Damit  ron  den  Bewegungen  dci  Schreih- 
rtlftea,  die  durrh  den  photographlaeh  wirk- 
aamen  Uchtatrahl  crieugt  werden,  nur  die 
Uracbriften  wipdcrgegeben  werden  und  nicbt 
aueb  diejenigen  Bewegungen  dps  Schrelb- 
atiftea, wvlche  Ton  vielen  Menachen  gewohn- 
heitamaaaig  vor  dem  AnaeUen  desaclhcn  in 
dor  Loft  beachrleben  werden,  wird  beim  Ab- 
heben  dea  Scbreiliatiftea  Ton  der  .Schreibttache 
durch  elne  hierbei  in  Thatigkcit  geactzte  Kou- 
taktvorrichtung,  dor  elektriache  Zuatand  elner 
oder  zweier  Zweigleltungen  derart  verandert, 
daaa  der  entaprechende  Ucbtatrald  plotzlich 
Ton  aeinem  Wirkungaort  ab  und  auf  pine  fiir 
die  Wiedergabp  dor  Depeachp  unachadliihe 
'  apringt. 


Ge- 


No.  127  241  vom  4.  April  1900. 
Siemena  &  Ualake  A.-G.  in  Berlin, 
sprachazlhlerachaltnng  fUr  Fernaprechaalagen 
bel  Verbindaag  der  Theilnrhraer  fiber  mehrerc 
Aenter. 

Die  bel  dieaer  Scbaltung  getroffeno  Anord- 
nung  1st  derart,  daaa  der  daa  Zahlwerk  beeln- 
fluaaende  Stromkreit-  dea  Kclaia  wllbretid  der 
v  erbindung  zweier  Thotlnohmer  mitelnander 
iiber  mehrere  YermlttclungaauHer  no  Ungp  un- 
vcrkndert  In  dem  auf  dein  ersten  Amt  vorbe- 
rpiteten  elektriachcn  Zuatand  erhallen  bleibt, 
bla  die  Theilnohmer  vollkommen  verbuudeu 
slnd.  bzw.  der  angerufcnc  Theilnehiner  eich 
meldct,  aodass  der  von  dem  Retal*  hecinlluaatc 
Kontakt  dea  Zahlcratrornkrelaea  wahrend  der 
ganzen  Dauer  dor  Verblndung  iiber  mehrere 
Verinlltelungsatnter  nur  einmal  geoflnet  bxw. 
geachlnsaen  werden  kann.  Dies  wlrd  dadurch 
errelchl,  daaa  der  Kelaiastromkreia  wahrend  dea 
Verbindungavorgangea  iiber  daa  zweitc  Amt 
hinweg  entwedcr  durch  PolarUationaxollen  oder 
Kondenaatoren,  die  auf  dicaem  Amt  In  geelg- 
neter  Weiae  nngeordnet  werden,  gegen  Glcicn- 
strom  Terriegelt  wlrd.  oder  aber,  cufolgr  Anord- 
nung  atromleitendi-r  Lcberhruckungcn,  auf  dem 
zwviten  Amt  ao  langc  ununtcrbrocben  bleiht, 

dj,raJf|;^ufcnc.Thc"'"'l",lcr  sein<>n  Femb6tti 


No.  127  386  Ton  19.  September  1900. 
Siemena  &  Halake  A.-O.  in  Berlin.  —  Go» 
witterraeldeTnrricbtaiig  fiir  Fernapreehanlngen. 

Zur  Vornahme  der  zur  Signulgabe  erfnrder- 
lichen  Meldeschaltung  aind  mehrere  den  Theil- 
nehmern  gruppenweiae  zugeordnete  &chalter 
vorgeaehcn,  welrhe  mit  am  llauptvertheiler 
dea  rcrnaprechamtea  aogeordneten  Anachluea- 
sluckpn  fur  die  Linieuleitungcn  in  der  Weiae 
zuanmmeuwirkcn,  daaa  bei  Bedlenurig  jo  einea 
SchaJtera  die  Melderorrichtung,  a.  II  eine  mit 
eineni  Sclbatunterbrccher  hintei  einander  ge- 
M-hnltete  Batteric.  an  eine  gewiaao  Anicahl  von 
l.inicnleltungcn  golegt  wird.  Infolgedeaaen  wird 
der  Theilnehiner,  aobald  er  seliien  Femhorer 
Hakenumarhalter  niinmt,  in  dieaem  ein 
•a  Oerausch  veraehmcn.  ana  dem  er 
kann,  da>a  seln  Anru/  nieht  beant- 


No.  127  572  vom  5  April  1901. 
Siemena  «  Halake  A.-O  in  Berlin  Schalt- 
tiwh  fur  Feraaprefhlnitcr. 
Pel  dem  Schalttiachc  iat  daa  Klinkenfeld 
muldenlormig  angeordiiol,  um  eine  leichtere  Er- 
reichharkcit  aauuntlicher  Klinkon,  eine  gri'Maere 
I  eberaiehtllelik.  it  dea  Klinkerifeldea  und  cine 
dor  hiuteren  Klinken  tu 


No.  126529  vnin  8.  Oktober  I8!W 
William  Iloratio  Uarl'ield  in  London.  Klek- 
triacbe  Steaertingarorriclitung. 

Die   Stetierungavorrirhliing   bpaitzt  elnen 
■  ./  (Fir  *»).  welcher  nach  jed.-r  Ton 


• 

1 

TT 

m 

Fl».  .w. 

Hand  au«g<  ruhrten  I'niai  lialtcing  in  bekannter 
Weiae  durch  einen  l.iektromotor  r  In  die  An- 


fangatellung  xuriiekgeluhrt  wlrd  und  aelehnet 
alch  dadurcn  au»,  daaa  dieter  L'machalter  glpirh- 
zeltig  audi  ala  Umach.ilter  fiir  den  die  Stcuemng 
antreibenden  beaonderen  Motor  o  auagebildet 
iat  und  bei  aeiner  Hilrkkehr  in  die  Anfauga- 
atellung  dleaen  Motor  anaachaltet. 


No.  136  871  vom  2fi.  Januar  1901. 

llelioa  Elektricitllta-A.-G.  in  Kiiln-F.hren- 
feld.  —  Anlaaawiderxland  fiir  Nebenaelilnaa- 
motoren. 

Der  Anlaaaer  gehort  zu  dpnen,  bei  welchen 


I'machalt-  und  Aiilaaahebel  mit  Spielraum  ge- 
lenkig  miteinander  verbunden  Bind,  aodaaa  die 


Fir  « 


Stromuinkehrnng  in  der  Feldwickelung  erat 
nach  Ablauf  dea  Bremaatrompa  im  Anker  er- 
folgt,  fc*  regelt  hier  der  Zapfen  X  (Fig.  40) 
der  Kurbel  A'  dea  rmachaltera  durch  die 
Fuhrungaatange  T  die  Bewegungen  dea  Hebela 
//  fQr  den  Anfaaawiderstand  und  veratel 
die  Kurbelachleire  .V  den  rmachaltbebel  U. 


No.  127  480  vom  2.  December  1900. 

Wayaa  &  Freytag,  A.-G  in  NeuaUdt a  Ilaardt. 
VerfahreB  «Br  lleratellong  to»  Erdkabel 


Auf  die  Kabel 
ahnllehe  Hiillen  A  (Fig  41  u.  42),  die  mil  Beton 


22 


Fi«.  41. 


oder  einer  anderen  erhartenden  Maaae  gefiillt 
aind,  dicht  nebenelnander  llegend  oder  mil  den 
F.nden  uberander  grelfend  gpliracht  und  ungp. 
druckL  Beim  Auflegen  der  Hiillen  A  werden 
Streifen  il  von  Theprpappe  odpr  ahnlichcn 
Mitteln  zwiacheu  die  Hullen   und  die  Kabel 


Fia.42. 


gelegt.  Die  Hullen  konneu  auch  mit  Mitteln, 
die  dua  Feathafteu  an  den  Kabeln  und  anein- 
nnder  verhindern,  gelrilnkt  oder  aus  eineni 
dna  Festhaften  Terhindrrnden  Stoffe  hergeatellt 
werden. 

No.  127  HOG  vom  1.  .luni  1901. 

(Ziiautx  zuro  Patente  117  275  vom  7.  April  1900.) 

Kudnlf  Tbormann  In  Deaaau.  —  iMitalor  fiir 
Fernapn'ch-,  Telegrmphen-  and  «oa*<igo  Frei- 
IpitanKadriihte  mil  Einrichtung  zur  VerhUtung 
dps  Tunena. 

Auf  den    Isolator    iat   ein  geschloysener 

\V.  ;i  l,_  i.ijiii.ii.i  i!  ..ufjfetf  ,%.,-tt  '    i.'l    l  1 1  _■  -  4    ..' ' '  1 . 

lult^weichem  die  uarhlrAglU'h  rinjrauni  aufge. 
braehte  Butfummiachieht  vulkaniairt  ial 


No.  127  5(0  vom  R.  December  1S99 
Siemena  4  Halake  A.-G.  in  Berlin.    -  Ver 
fabrea  zur  Iteratellung  mehraderiger  elek 
triaeher  Kabel. 

Die  zu  veraeilenden  Dralite  .<,  h,  ,  ,  ,1  ?  Fig.  43 
werden  mit  dem  flachen  Iaolationabande  r«  zu 

a;  IS.  d 


'Si 


(Fig.  44»  In  der  Weiae  gefuhrt,  daaa  die  benarh 
liiirten  DrMhte  beim  \  erlaaaen  der  FUhrungpr. 
von  beiden  Seiten  in  die  aufeinander  folgendfi 
Falze  dea  In  >chlangen«'indungen  gefallet>'u 
Bandea  zu  llegen  koiuiuen,  aodaaa  beun  darauf 
folgenden  Veraeilen  aJuumtllche  Drahte  alleeiii; 
vom  lanlirband  umgeben  werden.  Die  Fuhru'i; 
dea  Iaolirbandea  wird  durch  dip  in  geeignriT 
Weiae  angeordnetpn  Fiihrungarohre  fur  die  U 
veraeilenden  Drlthte  bewlrkt 


No.  127  188  vom  I.  Marz  189*. 
Keginald  Belfield  in  Weatminater,  l/ondon  - 
Wechaelatromiadnktionamotor  mit  airh  gleirh 
bleibendem  Drebfelde. 

Vorllegende  Erliudung  betriflt  einen  Wee  bar! 
atromindiiktionamotor,  bel  welchem  die  Spul*''' 
der  kontinuiriich  znaaminenhltngendpn  U  ti  W.' 


Fi«.  46. 


lung  iibereinander  greifen  Jedo  Spnle  if 
meaaen  von  Mltto  zu  Mitte  der  nebeneinan  kf 
liegeudeu  und  im  gleichen  Slnne  durehatK>mti'ii 
DrAlite  der  Spule)  uinfaaal  einen  I'enplierii- 
bogpn.  der  eutweder  groaaer  <>der  kleleK  IH 
ala  der  Bogen,  der  aich  durch  Theilung  der 
Peripherie  durch  die  Anzahl  der  Pole  ergieM. 
Infolgedexaen  tritt  eine  magnetlache  Inier- 


Spulen  ein, 
wird  ein  nahezu  zeitlicb  aich  gleiehbleiUendra. 
mit  gleicher  Geschwindigkelt  alch  drehend'f 
Feld  erzeugt. 

Die  Fignr  4.%  atellt  eine  vlerpolige  Ma*rhlrjf 
mit  der  neuen  Form  der  Windimgen  dar. 

No.  127  214  Tom  22-  Mlirz  1901. 

Siemena  &  llulakc  A.-O.  In  Berlin  Be 
fealignng  der  Wiekelaag  auf  dem  nmlaafemlea 
Tbril  elektrUrher  Maacbiaea. 

Knnlache  Hiiigaegiuente  >t  ; Fig.  46).  J"  •'•  ! 
Thai]  «l.T  Wlckelang  umgeiien.  ■cteM*  .  • 
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lung  geprcsst.  Hierdurch  wlrd  letztere  gegen 
die  VkkelungatrAgcr  c  unci  ,1  gedrilckt. 

No.  126 vom  24  Oktober  1900. 
Thomas  Alva  F.diann  in  I.lewellvn  Park,  V.St  A. 
-  Elektricit«t»*Ahler  mil  einem  in  AbhUngig- 
keit  von  tier  Stellung  elnes  durch  ein  Ampere- 
meter eingeatellten  Waagrbalkvna  period  i«h 
fortgeachalteten  Zlhlera, 

Bel  dieaem  EloktrleitAtszAhler  i»t  dan  ttkk- 
werk  n  (Fig.  47)  dlrekt  auf  dem  Waagebalkcn  >> 


V\t.  47. 

angeordnet,  und  iwar  erfnlgt  der  Antrleb  dea 
ZAnlwerke*  durch  eine  Priktionsscheibe  r,  wele  he 
pcriudisch  in  Beruhrung  mil  cinem  Kurvensti'ick 
tf  trite,  dan  mit  konatanler  Geaehwiodipkeit  rotirt. 
Dio  A  .-hue  e  der  Friktinnaseheibe  <•  lat  derart 
gelagort,  dass  die  Kuppelung  zwiachen  Frik- 
MonMCheibe  r  und  KurvenitQck  </  eine  geringe 
Verschlebung  der  Achao  der  Friktinnaaeheibr 
berbrifiihrt ,  tun  dio  Nothwcndigkeit  fines 
dnuernden  and  aicheren  Eingriftca  zwiachen 
dem  Kurvenstuck  und  der  Frlktlonsschelbe  zu 


No.  126  K74  vom  II.  Januar  IflOl. 
M.  Mordey  In  Westminster, 

Mexagerulh  fur  Wechaelatrrime. 
Dieses  MessgerAth  fur  WcchselatrOma  be- 
elne    In  untnittelbarer  Nahe  der  fealen 


i—  ■ 


PUr.«. 

stromfUbrenden  Spule  a  angeordnete,  kurx- 
fOMfelMMM,  bewegliche  InduktlonsapuUi  <•  f. 


dungen 
geriiig{ 


iat  die  nar  aua  etner  oder  zwoi  Wln- 

?>n  beatehende  Kurzachluasapule  *  von 
eringent  Wlderstande  in  dem  Kern  C  dea 
ransfbrmatora  drehbar  angeordnet,  und  e* 
wird  deaacn  primAre  Spule  f  von  einer  Ncbon- 
achluaaapule  b  gebildet,  wodurch  em  hoher 
Wideratand  in  der  Hauptatromspule  a  vermie- 
den,  und  aomit  Energic  geapart  wlrd.  Ferner 
aollen  hierdurch  die  Schwankungon,  die  durch 


c 

a 

m 

i  . 

n«.». 

dio  Wechael  veruraacbt  werdeu,  vermindort 
oder  aufgehohen  werden,  und  elne  groasere 
Genaulgkelt  der  Mcasung  zu  erreicheu  seln. 
I»er  mil  der  primAron  Wlckclung  h  vcrschene 
Trancformatnrkern  <•  'Fig.  ih.i  kann  am  Hoden 
dea  Mcsagerftthea  angeordnct  aeln,  and  dio 
aokundare  Windung  >■  an*  einer  In  aich  kurz 
ge.icliloAacnen 
die  In 


aufgchAngtcn  Spule  bestehen, 
Kaumo  a    dea  Kernes  <•  frel 


Fi«.  t\ 


achwmgt  und  mlt  einer  nach  oben  geriehteten 
Verlangerung  f  veraehen  iat,  derart,  daaa  aio 
fiber  da*  Fold  der  fraten  Spule  a  groift.  Dei 
einer  anderen  Ausfuhrungsform  kann  die  be- 
wegliche Sekundarapule  /  (Fig.  49)  um  eine 
honzontale  Achae  drehbar  angeordnet  und  mit 
einem  liber  einer  Skala  i  apielenden  Zeiger  </ 
veraehen  aeln,  derrn  Nulllheilntrich  der  vertJ- 
kalen  ljtge  dea  2eigcrs  cntspricht,  aodaaa  or 
nach  beidon  Kichtungen  glelch  gut  ausschlagcn 
kann. 

Ferner  kann  (Fig.  50)  der  Transforinator  dea 
MessgerAihe.'.  mlt  zwel  SekundArapulen  e  und  /< 
von  gerltigem  Wideralande  veraehen  aein,  von 
deneu  die  eine  j>  feat  iat  und  einen  nla  Spule  » 
auagebildeten  Tbcil  besitzt,  durch  welchen  die 
Vomngcrung  f  der  bewegilchen  Spule  e  hln- 
durchgeht,  aodaaa  dleae  durch  die  In  den  bel- 
den  Spulen  ent»tehen 
abgelenkt  wlrd. 

Kndlich    kann  dio 


No.  127  272  vom  il.  Jannar  1901. 
(Zusata  sum  Patentc  106  470  vom  20.  April  MM.) 
Siemens  &  Ualake  A.-O.  In  Berlin.  —  Elek- 
triacher  StroniOBterbreclier. 
Die  den  Unterbrechnngavorgang  begloiten- 
den  exploainnaartigen  Stdaae  werden  dazu  ver- 
werthet,  eine  relative  Bewegung  zwiachen  Dia- 
phragma  und  Klektrolyteu  zu  erzeugen,  und  bo 
das  Uaftenblelben  der  aich  bildenden  Oaablaa- 
chen  an  der  Elnachnurnngastelle  dea  Diaphrag- 
ma*  zu  verhaten. 

No.  127  068  vom  10.  .luni  1900. 

A.-O.  Magnet  a  in  Zurich.  —  Induktionaneben- 
nhr. 

Zur  Vermindening  aehAdlicher  TrAgheits- 
wirkungen  bei  der  Uebertragung  der  Bewegung 
dea  .Mnguetankers  auf  daa  Zelgerwerk  lat  ein 
polariairter  oder  unpolarlalrter  Magneunker  von 


anaaerordentlicherl.elchtigkoit  durch  elne Fedor- 
kupnclung  bekanntor  Art  mlt  dem  Znlgorachalt- 
werk  in  der  Weise  verbunden,  daa*  beim  Anzug 
dea  Ankers  zunAcbat  die  Fedcr  geapannt,  una 
alsdann  durch  die  Federapannung  daa  Zeiger 
werk  fortgeriickt  wlrd. 

No.  127  494  vom  26.  April  1900. 

Ernoat  Schattner  und  Frederic  William  Har- 
mer  In  Norwich,  Engl.  -  F.lnrichtnng  znrselbat- 
Auacbaltung  dea  Heizkorpera  bei 
en  mit  Leuehtkorpern  ana  Leitern 
zweiter  Khuae. 
Durch  die  WArniewirkung  dos  Heizkorpera 
(Fig.  ai)  tritt  eine  LAngenausdehnung  des 


OlUhkorpors  a  eln,  welcher  mit  solnom  oinen 
Endo  gegen  elnen  federndon,  eioaeitig  befestlg- 
ten  Metallstrelfen  c  druckt,  wobci  desaen  Kon- 
tnktapitze  g,  dio  aich  an  aelnem  freien  Ende 
beflndet,  aich  von  dc 


FUr.  B 

versohonon  beweglichen  Hebel  A,  welcher  durch 
daa  Gehwerk  der  Hauptuhr,  aber  auch  jedcrzeit 
unabhAnglg  von  letaterem  von  Hand  bewegt 
werden  kann,  um  znm  Fortstellon  odor  Nach- 
atellen  der  Zeiger  an  Ncbenuhren  das  Induktor- 
"  i  f 


No.  127  727  vom  22.  Junl  I90a 

Farbwerke  vormals  Melster,  Lucius  4 
Briining  in  HOihst  a.  M.  —  Verfahrea  car 
Herstellnaig  vosj  AsoxykArpern  auf  elektro- 
lytUchem  Wege. 
Die  elektrolytlache  Daratellung  von  Azoxv- 
korpern  aua  aromatlachen  Nitrokiirpern  in 
wAaserlg  alkallacher  Suspension  votlzieht  aich 
auch,  wenn  man  die  EJcktrolyso  ohne  Dia- 
phrngma  ausfuhrt,  und  zwar  zwcckmAssig  outer 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

fFOf   4k>    la    ilkor  flpKlu   •nlhallcann  Mltthrtluapu 
Elwrnimml  ill.-  K.-dnllmo  tdimrlcl  Vcrhindiuhkdt  tlio 
Vanntwnrllli'hkell  far  d»  Kichlietri:  der  Mltlhrituoirrii 
li<*at  IwJlalich  b«i  den  KvrrL'if>ondentrB  1 


[EUJtlrische  VoUhakn 

t  htavenna Colico  Sencirio 

In  No.  S8  dor  „ETZ*  beflndet  sich  flber  die 
Valtcllina-Babn  eine  Notis.  wclcho  den  Ein- 
druck  erwecken  kdnnte,  aJs  ware  die  ganse 
Anlage  von  der  Firma  Oanz  &  Co.  in  Budapest 
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crbaut  wordon.  Die*  L*t  nichl  xulrefTend.  Die 
game  Strouilicfcrungsanlagc  elnschlicsallch  der 
M-halt-,  Regullr-  undsicherheilsappanite  ist  von 
dor  F.loktrlxltat»-A.-G.  vorm.  Schuckert 
A  <  o  In  NUrnbcrg  errlchlet  worden.  Id  dcr 
ItuuptMcho  enthalt  dieae  Anlage  3  Drehslrom- 
maschJncD  in  jo  2uuu  PS,  wclche  untiiitlelbar 
Drehatrom  von  20000  V  encugon.  Betrieb*- 
maschinen  mlt  dieser  hobeo  Spannung  bat  man 
vorher  In  dor  Elf  klrotechnlk  uberhaupt  noch 
nicht  gekannt 

Niirnberg,  19.  9.  ttt 
Kl.  ktri*ltnt«..V.  G.  vorm.  SchuckeriA  to. 


geschAftlichf  nachrichten. 

IH'Ut»rh  •  Allanllsrbo  Telegraphongesell- 
schnft.  Berlin.  Wio  dor  .lleichsanx*  aua  doin 
GcschJlftsboricht  fur  1901  mUthoili,  bat  slch  in 
doin  abgelaufoiien  Go»chl4f1»jiihrc,  dun  ersteo 
v.. Ilea  Go  Bchllftsjahro  soil  Eroflnung  do*  Be- 
triohe.*  don  gcsollachafttk-heu  Kabols,  dor  \  or- 
kohr  im  Gm**en  uud  Ganxen  roobt  befriedigond 
entwickclt.  Wlthrend  im  Jabro  Irtih,  in  deui  oin 
regor  telcgraphischcr  Verkchr  mit  Atnorlkn  xu 
verxelchneu  war,  dor  ganxo  deiitsch-anierikaiii- 
ache  Vorkohr  In  boldeu  Hichtutigcn  auf  otwa 
2HJ0000  Worle  goscliillat  war,  der  Voikohr 
nuf  doin  Kabol  dor  Gi-Holhiel.ait  im  abgeiaufonon 
Janre  die  vorstehondeii  /.ablon  i.horsrhrllteii, 
irriUdoin  wlhrend  dor  I -J  Botriebsmonate  loidor 
wioder  mehrere  lltitethrechuugcn  dos  Kuhcls 
xu  ve  nceiehiien  waren,  durch  welche  oin  erhob- 
lirhor  Verkehr«verlu»l  cnUlandon  1/»L  Da  an 
dor  holliliidischini  Kiiste  dioht  Hoi  llaak.*  Fouer- 
aohiff  daa  Kabcl  dor  GcM-llschaft  durch  Sihlotipcn 
der  Anker  bei  iiturinUohotii  Wetter  odor  beim 
Aufwindon  dertelhen  gefasst  und  beaehildigt 
wird,  boahsichtlgt  dio  l.tosellschaft,  das  Kabcl 
nus  dir»or  gcOUirdetcn  Stelle  xu  eiitfenieu.  wo- 
boi  on  aith  uin  olno  I'mlogung  von  otwa  60  See- 
■neiloa  bandcln  wordo;  bol  dor  nltehston  I'nter- 
hrochiing  ail  der  hnlliindlBchcii  Kiisto  soli  die 
gcplante  Verlegiing  durchgefuhrt  werdeu,  ob- 
wolil  sir  nicht  uneniebllche  K"*ten  verur*aebon 
wcrdc.  Von  December  don  lleru-htsjahroa  lib 
wurden  von  dor  Gcfellschaft  Versuclie  mil 
Apparaten  gemacht,  die  das  dirokto  Arboiten 
xwischon  Kindoti  und  Now  York  erniligiiohen 
»nllen.  Dies*  Versuclie  selen  vollkommcu  gc- 
lungon,  und  an  vorschicdencn  Tagen  wurden 
stuodenlang  dio  Dcpcschcn  xwischcii  don  ehigen 
Kndpuukten  diroki  ausgowccb*clt.  Eg  koinme 
nur  noch  daranf  an,  dans  die  Boaiuten  einigc 
wcitrre.  Erfahruugen  *ainmelii,  uin  xu  ennbg- 
liclnoii,  das*  dio  dirokto  Llobomiittoliing  obne 
Storungcn  dnrcligoruhrt  wordo  Dio  Vorthollo 
dos  Systems  llogou  darln,  dass  boi  dirvktotn 
Arl>elt'on  xwischon  Eradon  und  Now  York  Vor- 
xogoruugou  und  Foblor  in  Horta  vonniodon 
wonlon  und  da»a  dadurcli  auob  olno  Kniarnist 
an  1'orsonal  uud  an  »onst  unvoniioidliobon 
sposon  Mr  Koison,  Kraukhcitsmio  u.  t.  w.  or- 
xlolt  wird.  Im  Jaliro  l<*>]  slnd  Agonturou  or- 
ulVuot  worden  in  Hamburg,  Oauomark  und 
Soliwodon.  Oa  oin  ungottortor  uud  gosiobortor 
liotriob  fur  doo  dontsob-aniorikaninrhdii  Vorkobr 
mil  oinom  cinxigon  Kabol  auf  dio  Dauor  nioht 
xu  orroiohen  soiu  wordo,  »o  Bind  im  Laufo  do* 
l!orU-ht»jahros  zwisobou  dor  Ge«ollHchaft  und 
dom  Hole  Lis  -  l'n*tam(  bobuTa  l.ogung  oinos 
xwoiton  Kabol*  filr  don  \orkohr  xwUclion 
Ooittschland  und  Nonl-Ainorika  Vorhiindlungon 
ingoknnpfl  wordon,  dio  xu  oinor  Voroiiibaning 
xwitiolion  der  Goaollsrhnft  und  dom  l!oiohv 
Ho.staiut  fubrtou,  welcbo  In  einem  Naohirag  xur 
K«mos»ion  vmn  28.  Mai  lnyj  und  In  oluoui 
nouon  Kabolliotriob*vortrag  nloilorgologi  l*L 
Durch  die  nouon  Voroinb»rung«-n  wird  die 
Konco*sion  vom  iW.  Mai  lrtH9  his  xum  31.  Do- 
oombor  1W4  vcrlltiipert.  Dio  l^ogung  dog 
xwoiton  KatH'la  orfolgt  In  xwol  Absohnitton: 
dio  orsto  .Strooko  xwiscbon  llnrkiiin  und  don 
Axoron  mui<»  spato>.U'n*  am  SI.  Dooombor  11)03 
uud  dio  xwoilo  Strocko  xwischon  don  Axoron 
und  Now  York  apJttostons  am  HI  I.»ooomber  11RH 
botriob»borelt  soin,  «»du  dor  Botrlr-h  auf  doin 
giiiinon  Kabol  am  I.  Junuar  r.«d  aufgoiioiumon 
wordon  komiiv  Wonn  dio  boidon  Strookrn  di-» 
xwoiton  Kabols  odor  daa  gnnxo  Kabol  nioht 
wabrotid  dor  vorgosobenon  rriston  in  botrb  bs- 
nthigoin  Zustamlo  borgostollt  >iud,  nhuo  dues 
da*  Hi  ich  dio  NarblraK-koiioi  **!!'!!  druliaiti  fur 
orl"*ohon  orkUirt,  *n  oretroi  kt  siob  dio  Itauor 
dor  Konoosiion  vom  'JH.  Mai  lN.m  und  Ihio* 
Nai'btrag'*  bi«  xum  Ablauf  v  un  -HI  Jaliion.  von 
dim  Zcitpiiukl  an  goroihnol,  an  wolclicm  iin 
go^.iiiuitti'  Kabi'l  in  bi'triobxfillijgoiN  Zudtando 
li'-rgo.stollt  i*t,  jr<li»oh  koirio*falt*  iibor  doii 
3\.  Doccuibor  biniius  Dor  llorii-ht  onthllit 
woitoro  E.tijti'llu'itou  u>n  r  don  KaboU  ortrag 
und  boiali-n  dio  Gosaimutliosiou  din  xwoiton 

i  n-  .':•>■  u  .i.i.'ik-.  i 
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Akkumul*t«r«nf»brik  A.-G.  BerUn  .  .  . 
Akk.-  u.  El  -Werke  vorm.  Boeae  &  Co.,  Berlin 
ADgom  Elektr.-G«teU»ch«ft,  Berlin.  . 

Berl.  Much  -A  G.  vorm.  I..  SchwarttkopB 
Com  Gea.  t.  elektr.  Untern.,  Nurnberg 

Eloktra  A.-G^  Dresden  

A.-O.  El.-W.  vorm.  Rummer  &  Co.,  Dresden 
EL  Licbt-  a.  Kraftanlagen  A.-Q ,  Berlin  . 
Bank  l  elektr.  Untern^  Zurich  Frca. 
Geaellschait  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

HamburgUcbe  Elektr -Werke  

KlektricitAta-A.-O.  Hclioa,  Koln-Ebrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  Kdln  

El. -A.-O-  vonn.W.  LabmeyerA  Co.,  Frank  f. 
A.-G.  Mix  *  Oeneat,  Berlin  ...... 

Gee.  f.  elektr.  Belencht,  Petersburg  Rbl. 
E)  -A.-G  vorm.  Schockert  &  Co  ,  NUrnberg 
Siemens  &  HiUske  A  G.,  Berlin  .  ■  . 
Union  Elektrlcluta-Gea.,  Berlin  .  .  . 
Allgem.  Deutsche  Kleinbalin-Gee.  .  . 
Allgem.  Lokal-  a.  Rrraasenbahn-Gea.  . 
Borlin-Chaxlortenburger  Straatenbahn 
Bochum-Gelaenklrebener  Strassenbahn 


Gea.  f.  olektr.  Uoch-  n.  Untorgr. 
Oresae  Berliner 
Grosae 
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Kabels  nnf  21  Mill,  M,  die  durch  Aufnabme 
oiner  4%  ObllgationBauleihe  von  20  Mill.  M  bo- 
scbafft  wonloti  Aidleii.  In  dor  Bilanx  lut  das 
kabd-Kuntn  mil  19J>H  Mill  M  bolasn-t  wio  Im 
\  (trjalire.  Das  Bcuicittguitgx  -  Kento  Nonl- 
deutsche  Seekabelwerke  enthalt  answer  doo 
Botrltgon  dos  Vorjahre*  die  Vollxahlung  dos 
Aiithello*  dor  Goaollseliaft  mit  2500IM  M,  Die 
orwahnto  Go*oll*oliafl  wordo  filr  da*  abgelaufcne 
oreto  voile  Ik-triobsjahr  koine  Dividend*  vor- 
tboilon,  da  dor  erxielte  Bctriebsgewinn  xu  Ali- 
xolireibungen  vorwendet  wird.  l>urcb  die  Zu- 
wondung  de*  Auftrages  fUr  die  HerBtellung  dot 
xwoiton  Dout*eli  -  Atlantboben  Kabol-.  *oi  der 
tte«oll*obaft  fur  elnige  Jahre  oin  voller  Betrlob 
gosichort  und  dio  Rosehaffunir  oiiio*  xwoiteu 
grosseu  Kabeldampfcrs  ermliglleht,  dos»en  Bo 
sitx  *lo  In  den  Stand  setxt,  gr6s*ere  Kabel- 
iogiingi'ii  xu  itbomelimon.  Im  ZitsaiiinienbaDg 
biertnil  boab*iibtigt  die  Gcsellschaft  elno  Er- 
hohung  <les  Kapitals  uin  2  Mill.  M.  Da*  Iminu- 
bilien-Konto  betrifft  dos  Kubolruius  lJortn  und 
Hit  user  uud  Grandstucke  In  Horla  und  Emden. 
Die  Debit.in-ii  (OjtK  Mill.  M)  beMehen  au*  Gut- 
babou  boi  dor  t  oniineri'lal  fable  1  'ompany,  dein 
l!oichs  l'ii*tamt,  mis  Vnrsohussen  an  lieamto, 
Hypolhokouguthaboii  in  Einden  und  cinigon 
klolueren  Debitoreu.  Unter  den  Kroditoron 
(1,55  Mill.  Mi  linden  alch  die  Telegraph  '  on- 
HtriU'tion  and  Malntonanee  <  nmpaiiy  lult  50«X) 
Ijitr.  wie  im  Vnrjahre;  diowr  l,n*lon  Sat  im 
Laiife  des  gegenwarttgeu  GcsohJlflajahres  xu- 
rurkgoxahlt  'worden;  teruer  die  Europe  and 
Axore*  Tolograpb  <  ninpanv  und  der  Saldo  des 
Eiiii*»ii.iis-Knntiis  *owle  eiulge  kleliiere  Kredl- 
toron.  D.-r  lieingewinn  betrllgt  l,0S  Mill.  M, 
wovon  u  a,  4'/,  "/„  auf  oin  Grundkapital  von 
21  Mill.  M  verthelll  werden  sollen, 


BdRSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  27.  September  l»r2. 

Die  I'...r>o  stand  in  der  ersten  Halfto  dor 
liorii  btsw.ii  bo  l'a*t  vnllkornnieu  untor  doui  Ein- 
diui'k  d*-r  skIi  iinutor  *cbJlrfor  xn-,|,itzondoii 
VerliiiltuiFse  auf  dom  New  Yorker  GelduiarkC; 
uulIi  bier  warou  Uifulgodessou  dio  (ioldgt  bor 


xuriickbaltendor  und,  wenn  auch  eigentlirli  am 
die  direkt  von  New  York  abhanglgon  l»n»4i 
I'aellio  share*  olnom  groason-o  KurBriickg.ei|t 
unterlagen ,  so  war  doch  allgoineiii  d>r 
Unternehmtingslusl  gelahmt  und  die  rmrttir 
auf  die  engsten  t^ireuxi-n  beachrankt  Nur 
LauraiiuUe-Aktlcn  wurden  auf  giinstigo  l> 
riiobte  uber  don  Ab*cliluss  xu  aleigonden  Kurv= 
lebhaft  gokauft,  bla  das  Bckanntwerdon 
Abschlusses  trotx  olnor  Dlvidende  von  I" 
auch  hlerfilr  ltcjilisalionoii  brachte. 

Im  weitereu  Yerlauf  der  Wocbe  »  urde  <lin 
die  Gesamtnttoiidenx  etwas  frcuudllcher.  da_di 
Flank  von  England  auch  dicswdohoiitlich 
Di*kontrate  nicht  orinibte  nnd  der  Ueldtnaril  m 
New  York  eino  Erloiclitorung  xeigte 

Sohliias  schwach  auf  Koallalruugen. 

Der  Ka«sa  liidustriemurkt  liogt  still  hoi 
dun  hweg  niedrigen  Kurseu.  Von  eloktrif  l-n 
Werthcu  Eleklrixitikts-A.-G.  vonii.  Scliuii'^ 
&  Co.  nacbgebend  auf  GerUohte,  dass  die  li  t" 
enaoiigemefiischaft  mit  dor  Allgctnclucn  r>k 
trioiuts  GesclUebaft  auch  in  dor  xulotxt  b.  **- 
siohtigu^n  sehr  losen  Form  nicht  xu  M.ni 
komtnt. 

I'rivatdlskont  steifer  bis  -PhVo- 
General  Electric  Co.  1«» «;'o. 
t'hilikupfer  (per  Kasse)   Estr.   52  7  >' 
Elektrolvt.  Kupfer',    .    Utr.  45.10.-. 

bis   56.  I" 

Zilln  (per  Kaaaej     ,    ,    .    I.str.  117,  l<t 

Zluk  E«tr.  19- 

Klei  Utr.    in.  Itl  * 

Kautschuk  foin  I'ara:  8  »h.  3",:d 


Briefkaaten  der  Redaktlon. 

Ilt'i  Atfrux'*« 


drnn  hrii-nirl.il  Bi-«nlwortUTi«ir"fll>*+' 


'int.  Ul  I'orto  biiiiilt 
*ljr  11*  Aulwurttmff  mi 
IC-dAkUua  c-Ktitirtt  ■oM- 

Antwort  auf  die  Anfrngo  in  Hcfi  : 
S.  740:  Zur  AiiskiinfUerlhelluug  liber  V?uaI ,U' 
und  I'reis  von   Hohgliromer  erbictct  »iol;  Ji- 
Flrma   Louis  I'atx,  Wien  IV,  Frankenoery 

|T .1**1-  P. 


Hchlnss  der  Kedaktioa;  87.  Septemlior  IStt 


li    i>  i,  in  ri  I,  ..  i  ■  i  in  li-  rim.      Verl»if  »«•  -I  u  I  m  i  *ji  r  l  a  ft r  in 
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Zettachrift 

>  Jahm  IgSO  nrainift  mit  d«m  bUXar 
in  M&nolien  efwabianaaea  CkrruLBL^rr  rfla  Blbktho- 
TKm  —  in  wAafaemtliehan  Heftan  and  bariahiet,  antar- 
tttut  Ton  dan  hervorzw.feadataa  Paablantan,  ftb*r  all« 
du  Oaeaaviittebiat  der  aagewandtan  Klaktrieitat  be» 
trwn>od<io  VrirkonLmnlaia  and  Progen  la  Original- 
berioatan,  Bnndaenaaaa,  Xorreapondensen  ana  den 
mttalpsnkUa  der  WiaeaaeebaR,  dar  Tecbnlk  und  dee 
Verkebrs,  la  Anasftgan  *«■  daai  in  B*tr««ht  kamaaeadan 
fremden  Zeitaehrtften.  Patentberlchten  ate.  *t«. 

ORIOtNAL-A&BKmW  nriu  »«»  booortrt  und  arte 
all*  andaran  <Ua  BadakMoa  batreffeaden  ktittheitangea 
erbakan  enter  d*r  Adreaee  i 

i  der  ZlektreleefcaUebaa  Zehaekrlft  l>  Berlin 
N.  14,  XMbUwvUM  I. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 


PreiaUMa  Me.  Bill  Oder  aaea  Ton  dar 
V.rtagaliaaitlaaf  na  Preiae  van  If. 
Atutm  art  A>n>iV«Mi<>  ffltr  dai 
werdeo- 

AXZKIQKN  warden  von  dar  noteneirbnetea  Verlegs- 
keadlaag,  aowia  von  aUaa  Bolideo  Anaaig«g«a«hkfleD 
mm  Preiee  Ton  at)  ft  far  die  ainapaltlc*  Petitaadle  an- 
feaojnmen. 

Bad  Jkbrlich   8      IS     »     Mmaliger  Auftiaame 


to    m    so Pt 

gt«l]«K«n<ihaw*rd*n  bal  dlrekterAnfgaba  salt  SOP*  for 


aaaeealiaaeheb  an  riehten  an  i 

djune  won  jur-iva  nrninrann:  tn  i 

M.  94.  Honliy«HB)ata  & 


»>le«*n     Vim  l>r.  Til.  Bmrer.  N.  Mil 


Die  olektHecb*  Aalage  den  P.mdrr  Rafraa.  Von  ()l»<r 
Ingenieur  II.  I.antaof.  (Srhliu»  rmi  ft.  8SO  St.  <Wi. 

Crber  alara  Aaaarat  «ar  Ea»r«BdllckkHt»bee»lmBiatig 
dee  Cbr*mi>(tr«|ih*-tj.    Vim  Inn-  Rudolf  P.  FmdAne. 


VelUabimailarrm  N» lim«i» tleaayeteai  fir  F«rn«prt<h 
fcntnrea.   Von  J.  Haniwann.  H.  VP. 


Isola1lonsme3sung 

Glelchttroflianlagen 

Von  Dp.  in.  rlragf  r. 

Um  den  Isolationswidcrstand  einer 
Glclchatromanlage  wshrend  des  Betrlebes 
and  anicr  Mitbenutzung  d<>r  Betrielisspan- 
nung  zu  messen,  kann  die  folgende  Methode 
angewendet  werden:  Man  lagt  —  voraas- 
gesetzt  iat  eine  ZweUciteraalage  —  an  die 
Haupdeitung  11  getnass  Fig.  1  den  einen 
Pol  einer  Hulfstromquelte  ao,  da»s  dieselbe 
mit  der  Bctricbsmaschine  hinteroinandcr 
gescbaltet,  erecheinl,  and  verbindet  den  an- 
deren  Pol  der  ersteren  dnrch  einen  rogcl- 
baren  Widerstand  mit  derErde;  ausscrdem 
wird  cln  Galvanometer  O  <ider  cin  craptiod- 
licher  Spannangsmesaer  clncrseits  zwi*c-hen 
beiden  Slromauelleu  augescldoaBcn,  anderer- 
Beits  mit  d<r  Er»le  vcrbund<-n  nnd  z«'igt 
alto  die  PotcnttaldiflTerenz  der  Leitung  11 
gegen  die  Brde  an.  Wlrd  nan  d<r  vcr- 
ftnderllchr  Widcmand  IT  set  lange  rvfrulirl, 
bis  0  stTomlo*  isl,  »|ch  also  l-eitiing  IT  aiif 
dem  Erdpotcntial  b.  findel,  s«  Hii  gn  auch 


'  i  * 


rt*  i. 

durch  d«n  Kt-hlerwideretand  xu  d.-r  Lei- 
lung  //  kiln  Strom  and  der  ganzo  durch 
.V/  Hiesaende  Kflhlerstrom  gebt  durch  W. 
iiun  hat  also,  wenn  mit  i  dli  scr  Fi-hlersirotn 
bnzrichnet  wird  and  E  nowie  t  die  Bpan- 
nungen  der  Bctrlebsmaseliiiic  bzw.  der 
Haifiibatt«-ric  b«zoichnen, 


KMarn  MlUa*llaoc«n  S  »1l. 
Elektriatbe  Bahnen   ft.  w.  I^imivi-r  elokwlMh- 


>  rUa.ii- 


Veraebledene*.         KlekimtmhnlKbf  Vorl«u»«yn 
an  deutariiifo  leekniarJira  llorhccbuien   1m  Wlnlur* 
ttemeirtvr  IWBiWH.  —  \Vrmnidunir  Ton  Rnuck  biti  Ki'^nt- 
i  l«olntinn*«aaii-riAl 


feiiaraaaein. 
«a««n  lioki 


iKu  Verhaltr 
HpainDTiaKei 


I'alrntc  8.  "13.  AaaMldawna. 
thelluacca.  —  L6achuacea. -Htbrintkimuilci:  Ein- 
trairunKrii.  —  VtirllnaTinint  d*r  MchllUf  rilL  —  A  II  •  I  i  K  e 
mi  Pateatacbrlflai 


■  Ziirackzioaiiniraa.  —  r>- 


,  a  dlt  KedaktUa  8. 
Karaktwaauc  -  B*ran-w««kcabartek(.  8. 
Hrlrfkajnra  dar  Bcdaktlva  ft. 


and 

Oder 

daa  heisat 


E  =  i .  r; 


Wird  dif  Spannnng  e  go  gt-wshlt.  da»s  ihr 
Wcrtb  za  dcin  von  E  in  einfaclicm  Yer- 
haltnUh  sielit  und  <  twa  gleich  0.1  E  isi,  ^.o 
hnl  mail  cinfach 

zi=  \0W 

and  kann  also  xt  direkt  an  dem  regalir- 
bari-n  Wid<  i-Btandc  nblonon.  Lcgt  man  Hulfs- 
batterie  mit  Rpgalirwidomand  und  Oal- 
vanomch-r  an  die  Leitnng  /  und  au  Erdo, 
sodass  erBter^  wieder  mit  der  Maschinfi  in 
Serie  geschaltcl,  Ut  untl  verfahrt  wic  obon, 
so  flndet  man  den  Isolationswldor^tand  xir 
Daa  Verfahren  bestehl  also  im  l'rintip 
darin,  daivh  cine  HtUfssiromnuelle  und 
einnn  Regulirwiderstand  den  einen  Ffihlcr- 
strom  zu  komponsiren  und  dabel  gleich- 
zeilig  den  andoren  zu  mrssen.  Man  orhftlt 
die  TsolntionswiderpiJlnde  bolder  llaapt- 
Icitungen  einzeln,  direkt  und  anabhllngig 
von  einander,  naturlicli  aber,  wenn  mehrere 
Feblor  uuf  ciuer  Suite  vorhandun  aind,  den 
Kombinationswiderstand  dersclben ,  und 
inOs«to  alao  in  tlicsom  Falle,  tun  den  ein- 
zelnen  Felder  zu  ennitteln  bzw,  zu  lokali 


siren,  Tbello  daa  Ketze*  abaehalten  und 
dann  die  Messung  wivdcrholett,  wahrond 
inim'-'rhin  dar  groasere  Tbeil  der  Anloge 
unter  Strom  blelben  kann. 

Ala  Hillfahtromqaclle  dienl  zwi-cktiinssi^ 
eine  klefne  Akkamolatorcnbutterie,  deron 
Spannang  gunOgend  konatant  and  autli 
ohne  beaondcre  Meseung  fur  den  vorliegen- 
den  Zweck  hinlAnglich  genaa  bekannt  1st. 

Einen  bc<|uemen  Messapparat,  dem  daa 
oben  beachriebene  Prlncip  zu  Grande  liegt, 
baut  die  Firma  Ilartmann  &  Kraun  A.-G. 
DorMolbe  ist  in  Fig.  2  hkizzirt  and  beatcht 
in  elnem  vcrschlleaabaren  Kaaten,  enthaltond 
dan  mit  IF  bezeichneten  regulirbarcn  Wider 
stand  in  Form  eincs  niehrfachin  Kurbel 
rheoataten,  ein  empnndliches  Galvanomotor 
nacb  dem  Drchfipulpriticip,  einen  Strom- 
schiaaBel  and  einen  doppelpoligen  Um- 
sehaltcr,  der  dazu  dient,  liattvrie  rait  Regu- 
iirwideratand  nnd  Galvanometer  von  der 
I'lusseite  dca  Netzea  auf  die  MinOBaeite  odor 
umgekehrt  zu  Bchalten,  sodass  also  IlttJfs- 
batlerie  und  Brdlcitung  immcr  fust  au  die 
botreffenden  Klemmen  angesehloitsen  blei- 
ben  kOnm-n.  Bci  Ucnulzung  dieaoa  Appa- 
ratos  wird  dr-mnach  die  Hairs»trr>nn|ueil<- 


Pi«.z 

unti-r  HerQekHiehtignng  der  Pole  an  die  mit 
+  B  und  -  B  bezeichneten  Klemmen  ge- 
legt;  Klcrame  E  mit  Krde  and  eine  der  voui 
Generator  kommendeu  llnuptloitangen  mit 
Klcmino  -+-  it  oder  —  M  verbanden,  je  uncli 
dem  Pol,  von  wrlehem  dlesc  Hauptleitang 
ausgebt. 

Der  Umschnltcr  wird  so  geslellt,  dass 
or  auf  die  augcschlossene  Jkf-Ktemme  deutel, 
und  der  Kurbelrhvostnt  so  regalirt,  dasi 
boim  Nicderdriicken  des  Tasters  das  eln- 
gebnnte  Galvanometer  kcincn  Auaachisg 
giebt;  der  Isolationswiderstand  der  nicht  an 
die  Klimmo  M  migesehlosaenen  Hanpt- 
Icitung  ist  dmiu  gleich  dem  im  Kurbelrhei>- 
staten  eingestellten  Widerstandswerth,  mnlti- 
plleirt  mit  d«-ui  VerhUltniss  der  Betricbs- 
spannung  zur  Spannung  der  HQtfsbattorie. 

Eh  entsteht  nun  die  Frage.  ob  die  vur- 
licgonde  Mcthodc  auch  zur  Isolationsmcssung 
an  Mehrleiteranlagen  Verwendung  finden 
k.inn.  Dass  cine  Verwendung  bcl  Anlagun, 
welche  einen  geerdcten  Leitcr  cnthalten, 
zwccklos  wAre,  ist  von  vornherein  klar,  und 
dadnreh  verliert  die^e  Frage  an  praktischer 
Bedoutung.  Immerhin  mag  gezeigt  werden, 
daBS  man  den  totalen  ]solnllou»widerstand 
einer  Anlage  mit  n  Leitern,  deren  keiner  nn 
Krde  liegt  und  »  —  1  Gencratoreu,  wo  m  be- 
licbig  gross  scln  kann,  aas  nur  zwei  Mes^un- 
gen  nacb  obigem  Princip  besliuimcn  kann. 

Es  seien  n — 1  hintcreinandcr  gnsehaltete 
Generatoren,  jeder  die  Kleromenitpnniiung  E 
liefemd,  gemKs-->  Fig.  3  mit  n  IlHUptleitungen 
vcrbunden ,  welche  alle  Isolatiousfchler 
baben,  tienen  die  WidersUlndr  x„  x%  . . .  <•„ 
etitsprachen.  Zur  Mi-ssang  wird  elin-  Halts- 
s|..ii>nniig.  die  .  benfalls  gl.-icli  E  s-  in  ni^.e. 
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inn  einem  veranderiicken  Widcrstand,  wie 
nb«n  besehrieben.  einroal  an  die  erste 
Hauptleitung  and  nn  Erde  und  danu  an  die 
it"  Hauptleitung  und  an  Krde  gelegt,  wobci 
man  den  variahlcn  Widcrstand  Jedcsmal  so 
resell,  da**  dcr  erste  bzw.  dcr  n«*  Loiter 
auf  dem  Krdpotential  ist,  also  von  ihm  kein 
Strom  zur  Erdc  abllicget.  Dio  hicrzu  erf  or- 
derlichcn  Wideratilnde  seieu  W,  und  W., 
Daun  lal  bei  dcr  crsi.-n  Schaltung  dcr  durch 


d.  I.. 


1  _  n  —  1 
W  ~  X 


wo  W  din  Koinbinatlunswider-Uiiid  dcr 
parallel  gcschalteten  Wideratando  tc,  und 

W.  bedcUlCL 


'I 


1 : 


■Av.y&c- 


IP,  lllcKoende  Strom  /,  gleich  dor  Sumtuu 
der  durch  aiic  [•olatioDiwJdertttad*  x,  bis 
in  Hii's»«-iiden  Strdme  und  bei  dcr  zwcitcu 
Sehaltung  dcr  durch  II.  Illestsende  Strom  /» 
ebctiso  gleich  der  Saramr  aller  Ubrigen  mil 
Ausnahmc  des  n<«".  der  gleich  0  ist. 
Man  hat  also 


■■  -  i 


/.=  2£  <*•). 

nun  ist  abcr 
B         9  fi 


'»  =  : 


_U-      .  _(«i-l>.£ 

•t  —  _"•  »D  —  _  •••  — 
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Dit  elektrische  Anlage  des  Etnder  Hafens. 

Von  uherlnpeniour  H.  Languor. 

(Schhun  von  S.  HfU.) 

U.   Der  Kohlenkipper.1) 

Per  Kohlenkipper  Ist  fdr  eine  grosste 
Nutzlast  von  15 <JU0  kg  gebant;  pro  Stunde 
knnnen  12  Wagen  gekippt  werden.  Die 
ganze  Vorriehtung  audit  im  Wesentliehen 
einen  Aufzug  dar,  bei  dem  der  mlttlere 
Thell  der  zur  Aafnahme  dcr  Last  dicnenden 
I'lattform  schrag  gcstellt  werden  kaun 
(Fig.  4).  Das  llubwcrk  besitzt  daher  zwei 
Winden:  die  eigentliche  Hubwlndc  zum 
Heben  der  gauzen  I'lattform  (Hebebuhnc) 
und  die  Kippwinde  zum  Auheben  des 
mlttleren  Theils  dersclben,  der  Kippbuhne. 
Dio  Hebebuhnc  nnd  die  Kippbahne  hflngen 
an  Drahueilen,  die  ttber  Kollcn  zu  den  im 
Maschincnhause  aufgnotellten  Winden  (Fig.  b) 
gefuhrt  sind.  Die  Winden  sind  Kiiderwinden 
und  werden  von  den  auf  gemeinsatner 
Omndplatte  mit  ihnen  utontirtcn  Elektro- 
motoren  mittels  Uohhautrad  angetrieben. 
Der  Motor  fur  die  Hebebuhnc,  wolche  mit 
finer  (iesehwindigkeit  von  033  m  in  der 
Sekuttde  uui  maximal  12  B  m  gehobon  werden 
kanii,  macht  370  U.  p.  M.  und  leiKtet  130  PS; 
der  Motor  fur  die  Kippbuhne  IcUtet  bei 
XSO  U.  p.  M.  (it)  1'S.  Jade  der  heiden  Winden 
i-t  mit  enief  auf  der  emten  Vorgelegenelle 
sitzenden  kraftigen  Sn  herbeils  Spcrrbremse 
mil  Gewielnsbelaatung  versehen.  welehe 
b.-iiu  Ueben  angezogen  bleibt  und  nur 
beim  Seuken  gel^Vst  wird.  Daa  LQften  der 
Bremsen  «ir<l  mittels  Znhnrad  nnd  ZflhB- 
stauge  (uiehe  Fig  B  reelits  unten)  (lurch 
je  einen  kleinen  Hanpi-tromiuotor  bewirkt, 

'I  I  lie  hinr  co^cltf-n*  B«»*f  lir^ihunir  lifiH-hHIlikt  tirb 
<'■>*■  '•  I  ••  li  i  r  .  lj  •  K>nrit-lit«iBK;  din-  au-rdli'l«c<  «  Hm- 
eilmag  de«  !•*«  I  I  t-  h  ■■  I*  u.  *l  iu  n  .  r  li  I  I*  ml  I  mi  Th.-»l« 
b»l.    I-,  ,„  |..,.,|  XXX  XV  ,U.  .Zurhf  A  V  U.  IT  »r- 

-  '.  •  li.  n-   *    '.„'.  III..   ,   •  ,.  ...  .    Kotl.  I     »  in  '•  r  II,!.  ii 
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I  s  arm.  Nun  I  A  K  «  o  in  p>  A  -  ii.  und  der  S  i  -  mr  n  ■  t 
H  «  I .  ■  r  \ -O  aii*ff>-r>;,h't  wurdf.  uad  ml  d«-m  dor  EibiIct 


der  dureh  den  Steuerschalter  fttr  den  Wir. 
denmotor  bethfttigl  wird.  Der  Hrem»lnfi- 
motor ,  in  degsen  Ankerstromkreis  ein 
pas«ender  Widersiand  elngesehaltet  i»t. 
macht  erwa  6  Umdrebungen :  dann  bteilM 
cr  untcr  Strom  Btehen,  Ida  die  KippbQhne 
wieder  wagereeht  liegt  bzw.  bis  die  Hebe 
bilhne  wieder  unten  angekommcn  1»C  Ut 
dies  gesehehen,  so  werden  die  Steuer- 
schalter der  Windetimotoreii  auf  Ruhe  ge 
-tellr  and  damit  gleichzeitig  die  ltrem»lQf' 
motoreu  au&geschaltei;  die  Breiusbelastungs 
gewichte  Ziehen  die  Bremaen  an  und  drvhcL 
die  kleinen  Motoren  wieder  in  die  Anfangtv 
Ntellung  zurQck.  Durch  Luftpuffer  werden 
die  StOsae,  die  daa  Bremsgebtange  durch 
die  Hobbegrenzung  erfahren  wilrde.  auf 
gehob<-n. 

Da  die  Kippbahne  mit  dcr  Hebebtlhnc 
auf-  und  abwandert,  no  Ifluft  bei  iedem 
Heben  und  Senken  der  Hebebuhnc  di? 
Kippwindw.  rk,  durch  die  Sell*  der  Kipp 
btthne  gezogen,  leer  mit.  Boim  Senken  dcr 
Hebebuhnc  mu*s  deshalb  gleichzeitig  mit 
der  Hremse  der  Hubwinde  auch  die  der 
Kippwinde  gi-lQftot  werden,  was  durch  den 
Steuerschalter  der  Hubwinde  geschicht 
Dagegen  bleibt  umgckchrt  natQrlicli  die 
Kremse  fur  die  Hubwinde  angezogen.  wall 
reud  die  Kippbuhne  aus  der  schrflgen  in  die 
wagereehte  Lage  gesenkt  wird. 

Beide  Winden  sind  mit  Endauaacbaltern 
fur  die  hoehsten  I.astRtellungen  veraeben. 
dAtnit  dicsc  nieht  flberfahren  werden  kOnnen. 
Auch  bei  der  Endausschaltung  war  daraaf 
Kdckaicht  zu  nohmen,  dais  die  KippbOLn> 
sich  zunAchst  mit  der  Hebebllhne  bewegt 
ohms  eine  Eigenbewegung  zu  machen.  Der 
Endauaachaller  fnr  die  Kippbuhne  ist  del 
halb  nicht  fest,  ■undent  auf  einem  Soek--l 
montirt,  der  durch  eine  von  der  Hubwinde 
bewegto  Schraubcnspindel  verechobeu  wird. 
Auf  diese  Weise  bewegt  er  sich  zunitchst 
in  gleichbleibcnder  Entfernung  von  eiuem 
von  der  Kippwinde  bewegten  Anschlag.  der 
ihn  zu  offnen  suchL  En-t  went)  die  Hub 
winde  still  steht  und  die  Kippwinde  allein 
arbeitet,  kann  sich  der  AnslOseanscblag  dem 
Endansschalter  nahern,  bis  dieser  in  der 
hochsten  8tellung  dcr  Kippbahne,  d.  L  bei 
60°  Nelgung  gegen  die  Wagereehte,  ge 
.Iffnet  wird. 

Daa  Senken  geschieht  sowohl  beim 
Hubwerk  wie  beim  Kippwcrk  mit  elektri 
scher  AnkcrbrcmsscbaJtung.  L'm  ein  unbe 
dlngt  sicheres  Ansprcchen  deraclben  rt 
erreichen.  was  bei  den  grossen  Maasen  und 
den  nicht  unbetruchtlichen  Guachwind:g 
kciten  von  grOsster  Wlchtigkeit  ist.  wurden 
Nebenschlu^smotorcn  verwendet,  deren 
Feldwickclung  Qberhaupt  nicht  unterbroehen, 
si  indent  in  den  Arbcitspauscn  nur  durcb 
einen  vorgcscbalteten  Widerstand  ge- 
nchwflcht  wird. 

Die  Schalter  zur  Steueruug  der  Motoivn 
sind  mit  ganz  hesondcrcr  Sorgfalt  durch- 
konstruirt  und  herge*tellt,  da  ein  nnbedingt 
sicheres  Arbeiten  der  Schalter  in  erster 
Linie  fttr  die  lieberrschuiig  der  Bewegun£ 
namcntlich  hier,  wo  c&  aich  am  Uandbabung 
schon  recht  bctrJlchllicher  Massen  handelt 
nnfiriiwHrh  ist.  Sie  sind  von  d<  r>elbcn 
Uauart.  wie  die  fttr  die  Portalkrahne  ver 
wend.'ten,  nur  der  grosscrcn  Moturtei»tung 
entsprechend  erheblleb  grAsser  als  jene. 
Fig  6  zeigt  den  Schalter  fur  die  Hubwindr 
mit  abgi  nommcncm  Deckel  und  mit  znrUck 
geklappten  Spulen  fttr  die  magtieli^ch- 
FunkenloBchung.  sodass  die  Kontaktr-ng- 
und  die  federnden  Kontakte  zu  seheu  sind. 

DerAntrieb  der  boideii  Schalter  erf.dgt 
durch  Zahnradsegmente,  die  von  BtetMT 
h«behl  mittels  Zugstaugen  bctluHigt  werden. 
Jeder  Sleuerhebel  1st  in  einem  Stt  iierbi.ck 
gelagcrt  und  geftthrt;  damit  die  zur  lledlo 
nung  crforderllche  Kraft  mogllchst  p  rint- 
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wlrd,  1st  am  Uebcl  ein  mit  Handgriff.n  v.r- 
sehenes  Steuerrftdchen  anffohrarht,  welches 
sich  mit  oinem  klcinen  Zahntrieh  auf  eincm 
am  8teuerbock  angegossonen  Zahnbogen 


abwftlzt  (sic  he  Fig.  7).  Der  Machinist  lint 
aein>'ii  Platz  zwlschen  den  beiden  Steuer- 
bockcu;  rechts  von  ihm  liegt  der  Stcuor- 
bock  far  die  Hebebtmne,  links  der  fttr  die 


Kippbiihnc.  Von  dicsem  l'lal/e  aus  kann 
er  durch  das  vnr  ihm  liegendc  Fcnutcr  die 
Vorgilnge  unten  beobachlen  and  die  ihm 
gegebenen  Signale  hOren. 

Das  \Vidcrstand*matcrlal  der  Schalter 
bi  stcht,  cbenso  w'ic  bci  den  Krahnsehaltern, 
ans  Kheotanhlech,  welches  unter  Zwiscbcn- 
legung  isolirendcr  l.agen  and  als  Ktlhl- 
rippen  dienenrter  Eisenblechc  zu  Packctcn 
zusamnicngcfOgt  ist.  Die  Paekete  Bind  in 
ein  Gestcll  aas  Wtaketeben  cingebaut  und 
In  den  uut<ren  dcr  beidpn  Kaume  den 
Steucrhiiuschrns  uiitergehraebt.  Die  Vor- 
blndung  zwi&chcn  den  Widerstilnden  nnd 
den  Knntakten  der  Slufensehaldr  dcr  bel- 
den  Steucrapparate  ist  durch  gummiisolirte 
Lcitungen  hergestellt,  die  in  Isnlirrobr  ver- 
legt  »ind. 

Die  an*  dem  Wagen  fallende  Kohlc  go- 
langt  zunnchst  in  eine  an  Drahtseilen  auf 
(fnhttngif  SchUttilnne.  Dlcfelbc  ist  vcrstell- 
bar,  und  zwar  kann  sie  sowohl  im  Ganzen 
hohcr  oder  tiefer,  Jc  naoh  dcr  Bordholio 
der  Faltrzeuge  und  naeh  dem  Wasseratand, 
als  anch  mehr  oder  weniger  -ebrfig  gcstellt 
werden.  Zu  diMOJD  Zwoek  sind  die  Scilc, 
an  denen  sie  hJtngt,  zu  oinetn  chenfalls  im 
Maachincnliausu-  aufgcslclltcn  drittcn  Wind- 
wcrk  jfcfUhrt.  Dieses  Windwerk  besteht  an* 
zwei  Windcn,  einer  far  da*  Noher-  und 
Tifferstellen  der  Hchttttrinnc  und  einer  fttr 
die  Verflnderunfj  ihrer  Nelgung  die  mlttcls 
einer  von  Hand  versehiebbaren  Klauen- 
kuppelnng  abweehselnd  mit  der  Antrlebs- 
Welle  verbunden  werden  konncn.  Dieee 
wird  von  einem  17pferdigcn  Hauptstrom- 
motor  mit  700  U.  p.  M.  durch  Schnecke  und 
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Schneckenrad  angetriehen.  Jedc  der  beiden 
Winden  ist  tnit  cinor  dorch  einen  Motor 
lufibann  Bremse  versehen.  Darch  einen 
Umsehaltcr,  der  zughicli  mil  dem  Hebel  fur 
die  ohen  erwAhntc  Khiacnkuppcluug  amge 
logt  wird,  wlrd  der  zu  der  betreffenden 
Winde  gehorige  Hremslttftmotor  elnge- 
schnltet,  wAhnnd  die  andcre  Bremse  natur- 
lioh  angezogen  hlciben  mnsR  und  der  Motor 
daher  nieht  in  ThAtigkcit  trelen  darf.  Knd- 
ausschalter  sind  bei  der  SchUttrinne,  nieht 
vorgeseben,  da  die  Bewcgungon  dcrselben 
schr  langsam,  nAmlich  mit  0,1  bzw.  0.U6  m  in 
der  Sckunde,  crfolgen.  Das  Senken  erfolgt 
aach  hier  mit  Ankerbremsachalrung. 

Der  Sleacrschalter  far  den  Motor  der 
SchUttrinnenwindc  bctlndet  sich  ebcnfall* 
im  oberen  Raum  de»  StcuerhAuschens  (siehe 
Fig.  7  links).  Er  wird  bethAtigt  durcb  cin 
uninittelbar  auf  der  Achse  der  Schaltwalze 
sitzendes  Hundred.  Die  PacketwiderstAnde 
sind,  ebenso  wie  bei  den  Krahnschaltcni, 
in  einem  unter  dem  Schaltapparat  stcben 

Socket  untergebracht. 

Am  Kippergerflst  in  der  NAhe  des 
SleuerhAuschcns  iat  auch  eiu  Dtvhkrahn 
migebracht ,  mittels  dessen  zunAchst  iin 
leeren  Si-hllT  ein  Koblcnkcgcl  aufgegchttttet 
wird.  damit  die  aus  der  Schuttrinne  stttrzende 
Kohle  and  der  Uodcn  dex  Sehiffe*  geschont 
wird.  Das  llubwcrk  fUr  diesen  Krahn  stelit 
ids  vierte  Winde  unlen  im  Masehinonhaus. 
E*  erhAlt  seinon  Antriob  von  einem 
18  pferdigen  Motor  von  690  V.  p.  M.  dureb 
Kohhautrad;  die  Brenisc  ist  auch  bb-rdurcb 
einon  Motor  Hlftbar.  Das  Drehwcrk  de« 
Krahn i-  Im  im  oberen  Stcuerraam  unter- 
gebracht and  wird  von  einem  mit  1UG0  U.p.M. 
laafenden  Motor  von  4  PS  Leistung  mittels 
Schneck"'  angetrieben. 

Die  Stcucrschallcr  fdr  das  Hnhwcrk 
und  das  Drehwcrk  dea  Krabncs  stehen  in 
dem  nntcreu  Naamc  des  8tcuerhfluschcns. 
Sie  Hind  ebenso  g.  b.mt  wie  dw  Scbalter 
far  die  KchUttrinncnwlnde. 

In  jedem  der  boiden  Stcuerrttume  1st 
oine  Marmorsclialttafel  mit  einem  Strom- 
zciger,  einem  Spannungszeiger,  cincm  Ilaupl- 
ausschalter  and  den  erforderlichcn  Siche- 
rungen  angebracht.  Im  oberen  Stcucrraum 
sitzt  tlher  der  Schalttafcl  auch  ein  Nolhaus- 
schalter,  der  durcb  Sell  and  Handgriff  vom 
Standort  des  Maschinistcn  in  Thlltlgkeit 
geseut  wcrden  kaiin,  wenn  etwa  infolgc 
irgend  ernes  Hindornisses  ciuer  der  Stcncr- 
schalter  nlcbt  auf  Ruhestellang  gebracbt 
wcrden  kann  odcr  aus  sonsl  einem  Grande 
plftizllchc  Unlerbn-cbuiig  des  Stromes  nOtbig 
wird. 

Durcb  cinige  Glahhtmpcn  kflnncn  die 
Stcuerraume  bei  Nacbtbetricb  atigeinessen 
erleucbtet  wcrden. 

Fig.  8  zeigt  den  Geaaranitschaltungs- 
plan  dea  Kohlcnklppcrs. 

In  Fig.  S>  ist  der  Verlauf  des  Strom- 
vcrbraucbs  bei  einem  vollstflndigcn  Spiel 
dargestpllt,  Kg  entsprechen  dabcl  die  I.inien 

/  dem  Heben  der  Hebebilhne, 
//  dem  Anhcben  der  Kippbahne,  bis  der 
Wagen  in  die  Fanghaken  Ifluft, 
///  dom  Kippcn  der  Kippbahne  bis  maxi- 
mal .'i00  gegen  die  Wagerochte. 
IV  dem  Senken  der  KippbUbne, 
V  dem  Senken  der  Flebebtthno. 

Dt«  ausgezogencn  Linien  gelten  fUr  den 
sti"tnverbrauch,  die  striehpunkiirten  filr  die 
(leschwindigkeit.  Die  Ilcwcgungon  IV  und 
V  arfolgAB  im  Allgcmeinen  ohne  8trnm- 
eniiiHhine  aus  dem  Nelz;  liei  IV  ist  dann 
und  wann  ein  kurz>  r  Sir. •in-tnsa  noihig.  da 
1 1  im  Oewlehl  il<-r  Ktppl>Uhne  nebst  lceniu 
Wagen  uichl  immer  ausrcicbl,  die  Ai>fangs- 
widerMuiide  zu  UluTwinden. 

Der  Km-rgieverbrauch  pro  Spiel,  weleher 
(bei  eutaprecliend  festg.  s.  tzt'  iu  Maa»*»tab) 


durcb  die  Summon  der  FlBchen  unter  den 
Stromkurvcn  /.  II,  III  und  IV  dargestollt 
wird,  stelit  aich  bei  15  t  Nutzlat-t  im  Durch- 
aehnitt  auf  1200  WatUlunden. 

Zum  Heranholen  der  beladenen  und 
zum  Wegfabren  der  leeren  Koblenwagen 


falls  an  der  Untersrito  der  Deckplatte  be 
festigt  und  mit  der  Scbneck<-  gekuppelt. 

AUt  Anlasser  M  ein  sugenauuter  Selb-t 
anlasscr')  vcrwi'ndei,  dessen  Widerstand 
durch  einen  Schwungkraftrcgler  aosge 
lehaJMM  wird    Ein  i»olch'-r  Anlasser  erweist 


nr.  n 


dlenen  zwel  in  der  Nfthe  des  Kippers  auf- 
gestetlte  elektrisch  belriebenc  Spills 
von  je  1&00  kg  Zagkraft  bei  eiwa  I  m  Ge- 
schwindigkeit  (siche  Fig.  4).  Die  Konstruk- 
tion  derselben  ist  aus  dem  Querschnitt 
Fig.  10  ersichtlieh.    Daa  Spill  bestcht  aus 


sich  fllr  Spillbeirieb  als  gnnz  besondcT" 
wcrtlivoll.  weil  or  verbiudert,  da»s  bei  »ehr 
starker  l  eberlastung  des  Motors  die  Side 
rungon  abschmelzen  uml  dudurcli  Hetriehj- 
unterbreebungen  herbeigefflhrt  wcrden.  Der 
SclbsUnbi-ser  sclialtel  Jederzeit  ganz  sellu: 


Fl». : 


einer  krAftigeii  Platte,  an  dcrcn  mttoroa 
Scito  cin  Schneckcngetriebe  befostigl  Nt, 
dessen  Schneekeiiriidw>-lle  senki-fcht  liegt 
and  oben  die  Spilltromtii'  l  trigt  /.am  An 
tricb  dient  ein  wasserdiilit  gekapselter 
Ilauptstrommoior.  der  bei  OIK)  L*.  p.  M.  2"  PS 
teistet,  aber  vorUbcrgehcnd  die  doppclto 
Zugkraft  ausUben  kauu.  Dersclbe  1st  glei.-ii 


thAtig  ao  viel  Wirlerstand  vor.  dass  k-- ii 
unzulilssig  starker  Strom  aufireten  kann 
selbst  dann  nieht,  wenn  tier  Mot-ir  tfir" 
festgebrcmst  winl.  F.in  mit  Spll>stanIa»^' r 
versehencs  Spill  verbalt  sich  in  Kezug  aut 
Ueberlastuiigen  genau  wie  eiu  hy<lr.iuli>c  i« 

v«i.  .yji'  .<i*iitr. 
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Spill:  es  bloibt  bei  starker  Ueberlasttuig 
slehen  und  lauft  welter,  sobald  tlju  Zugkraft 
nachlOsst.  Der  Sclbstanlssser,  dessen  Wider- 
slandsmaterial  ebenfalls  aus  Hlcchpacketen 
'  so  bemessen  ist,  dssa  eg  den 


Sehnccke  llcgendcn  Kuppelung  aus.  Der 
Siufenschnlter  des  Selhstanlasscrs  1st  mit 
Kobleukoutakten  vcrsohen. 

Zutn  Kin-  und  Auaschalten  dlent  ein 
r,  der  an  der  Oeekptatte  de» 


Oberraum 


,  iSffiEi 


w 


it 


,T;  f  ry:'i!  ,^^iiL':*L  Lii;\  7 

,f  i in  n  0  ,,r 


I!! 


bei  voller  M"t'>r/.ugkraft  auftretenden  Strom 
vt'rtragcn  kann,  ist  auf  zwei  in  die  Wand 
de*  Spillsehaehte»  eingemnuerten  Konsolen 
befestigt  und  crhiill  «ein<-n  Antrh-b  miltfU 


Spill.--  si >  montirt  ist,  dass  er  von  etnem 
dureh  dii-se  Platto  nacb  oben  ragenden,  mit 
dent  Fasse  nicderzudrOckenden  Knopf  eitv 
geseluilti'i  «inl     In  seiner  ticfstM  BMDlBg 


K<  tte  von  d.r  swiaaheu  Motoracbse  und  |  wird  di>'*er  Kuopl   dureh  eine 


festgohalten.  Wird  die  Sperrung  dnrcli 
einen  Tritt  auf  einen  znclien,  neben  dem 
erstgenannten  liegonden  kleineren  Knopf 
gelfi&t,  so  wird  der  Einschaltknopf  wleder 
nach  oben  gedrflckt  and  der  Strom  unter- 
brochen.  In  jeder  Spillgrube  sind  alt  Haupt- 
seliaJter  zwei  einpolige  Schalter  und  Siche- 
rnngen,  dcren  Kontakie  zwecks  Errslchung 
genugender  Isolation  bei  der  starken  Fouch- 
tlgkclt  auf  Porzellanlsolirglocken  sitzen, 
Zum  Anschluss  einer  tragbarcn 


Spill  ven 


 ,  U  


tit.  Ml 


Gluhlampe  ist  eine  Anschlusadosc  vorge- 
sehen. 

DerKohlenkippcr  und  die  Spills  crhalten 
ibren  Strom  von  ciner  im  Windenhaus  an- 
gi-braehten  Vertheilungssehalttafel  aus.  A  Is 
Verbindungsleitongen  sind  eisenbewehrte 
asphaltirte  Blcikabcl  vcrwendcL  Die  belden 
Ilauptkabel  uach  dem  oberen  Steuerraum 
des  Kohlenkippers  sowic  die  Kabel  nach 
den  Spills  sind  mit  Prttfdrabtcn  verBehen,  an 
welche  die  Ueleuchtung  angeschlossen  1st. 


Ueber  einen  Apparat  zur  EmpflndlichkeiU- 


Von  Ing.  Rodolf  F.  PozdAna,  k.  k  Kommissar 
der  Norraal  Aichungskimimlssion  In  Wlen. 

In  letzter  Zcit  hat  die  Anwendung  des 
I  hronographen  sieh  auf  i 
messenden  Physlk  erstrcckt  und 
fach  In  das  der  elektrische 
eingegriffen.  Bis  dato  wurde  nber 
Wlsseus  noch  von  keiner  Soite  die  Frage 
aufgeworfen:  „Giebl  es  eln  MlUel,  wodurch 
man  alch  jederzeit  im  KJaren  Uber  die 
Emptindlichkuit  des  Chronographen  1st,  resp. 
ezistirt  ein  Instrument,  mittels  dessen  man 
(inncrhulb  gewlsser  Grenzen  notarlicb)  die 
Empnndliehkeit  des  ('hronographen  genau 
bestimmen  oder  belieblg  ausregulircn  kann?" 

I  Diese  Frage  war  es,  wplche  vor  ca. 
oinoin  Jahre  bei  meinen  Arbelten  an  der 
k.  k.  Kormal-Aiehungskommission  in  Wien 
an  mleh  herantrnt,  in  welchem  Amtc  der 
Chronograph  vielfach  zu  messtcehnischen 
Arbelten  in  Verwendung  [steht  und  aueh 
in  der  elektrotechnixchcn  Abtheilung  ver 
wird  (vergl.  „ETZU  1900,  Heft  31. 
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B>.  1441  bis  043}  Sic  war  damals  dnrtaelbsi 
von  aoh-her  Bedeutung,  da-s  -le  mich  TCT- 
anlasate,  den  ■■tnfachi'n  Apparat  zu  kon- 
-tniircn,  diT  im  Folgenden  beschriehen  scin 
mag,  da  er  wahr»cbclnlich  fur  violc  I'hyaikcr 
und  audi  fur  aidchc.  die  aieh  mtt  meascnder 
Klektrotechnik  beachfifiigcn.  vim  Intercaac 
aeln  dilrfic 

Da»  I'rincip  des  Apparatcs  beatcht  ein- 
faeh  fn  Kolgenchni.  Howegt  aieh  ein  Kr»rper 
mil  glelchffiruilger  Ucschwindigkcit.  z.  B. 
n  ciu/Sck.,  so  braucht  dicker  KOrpcr,  am 
fine    I  Jingo    von    1  en  zurtlckzulcgon. 


lul  II. 


'/.  Sekuude.  Angenommen  nun  (b.  Fig.  11)' 
2  Mctalllanicllcn  und  L.  dcren  Jcdc  tn it 
einem  Pol  dnei  Hatteiic  //  verbunden  i9t. 
wcrden  cinander  bo  gegenuber  gcatellt, 
das*  L,  in  der  Kicbtung  des  gerledorton 
rfoilca  vcraehiebbnr  Iat,  und  die  Jewciligc 
I'ebergreifung  vim  gig'n  die  auf  ilia 
iJlngaaeh-e  A  A  det  gan/.i  n  Systems  Senk- 
recbte  a  a  an  einem  Mail— stab  ablcsbar  isl. 


lichkeit  dr.-  Chronographeu  bestinimen, 
evcntuell  dcnaelben  so  oinregulircn,  dass 
or  auf  pine  bestiiuiutc  kurze  Zeit  noeh  an- 
tprieht 

Ein  Apparat  mil  den  frtther  crwiihutcn 
zwei  Lamellen  Lt  hattc  jedocb  einige 
Narbllieile.  Angeuouimvn,  es  ware  S,  einc 
Sebraube,  auf  d«-r  der  Scbliiten  8  (in  dieeetn 
Falle  eine  Hotter  zu  dieter  Schraube)  liofc, 
wenn  dicselhc  sich  in  Rotation  befande. 
Der  erato  Ucbelatand  ware  dann  der,  dasa 
die  Schraube  ziemlich  lang  nuafallen  mu*9te, 
was  den  Apparat.  "ettn  man  eine  genaue 
Scbraube  haben  wollte ,  sehr  vertheuero 
wardc.  Anch  ware  der  Apparat  wemn 
der  I  Jingo  der  Schraube  unhandlich.  Kin 
weiten-r  Uebelttand'  ware  der,  daaa  der 
Seblittan.  wenn  er  einmal  die  I.Angi  der 
Schraube  darchlaufen  batte ,  erst  wieder 
zurucklransportirt  wcrden  mttsate ,  oder 
aber  bei  der  nachstcn  Measung  die  Sebraube 
umgek-hrl  rotircn  mliBste,  was  aueh  ein 
Umlegen  der  Federu  erfordern  wttrde.  Man 
konntc  noch  einigc  solchc  UobelstAndc  auf- 
zahlcn,  welchc  den  Verfaascr  bewogen,  den 
Apparat  in  der  meehanischen  Werkstittte  der 
k.  k.  Normal  -  Aichiingskommiaaton  in  der 
Art  a ii- I'Qb ren  zu  Jasbi-m.  wic  ihn  die  lieiden 
Fig.  I J  und  13  z>'igen. 

Wie  aus  den  Fig.  IS  u.  13  und  bu*  dem 
Scberua  Fig.  14  erak-htllch  let,  lauft  eine 
ttachgangige   Wurnisehraube    tr    in  zwei 
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nach  rechts  gewendeten  halbkrcisfOnaigHc 
Mctallstreifcn  Atv  Die  ibere  llangums'. 
acheibe  »  mil  dem  in  denaelben  Fig.  12,  IS 
und  14  naeb  links  gewendeten  halbkrciv 
fnrmigen  Mctallstrcifen  M  sitzt  feat  auf  der 
Achae  0  Endlieb  gcbon  von  jeder  der  naf 
dem  Ansatz  Y  des  Zahnradea  t  bofenti^ 
iaolirten  Fedeni  f  und  fl  jo  ein  Ablcitui^j 
draht  a  und  o,  zu  zwei  voneinander  u&i 
von  dem  Zabnrud  t  iaolirten  Mctallringi  r.  i 
nnd  r„  welche  oberbalb  dea  Zahnrado  i 
angebracht  Bind  und  aich  mit  ib-msi-lb*; 
drehen  kdnnen.  Von  dieaen  Metallriiuj?: 
ni.rt  je  eine  Kontaktfeder  v  und  v,  zu  4tz. 
Stativ  U  hinter  der  Schraube  nnd  von  jeiitr 
aolchen  eine  Lettung  I  und  (,  zu  den  KJem 
men  k  und  i:,. 

Schlietiglieh  nind  auf  der  Grundplatw  t 
noch  zwei  Klemmen  K  und  ^  welclif  mi! 
Drflbten  d  nnd  dx  verbunden  aind,  ron  4tnn 
der  eine  d  mit  dem  feetou  Metallring  It  ui 
der  andere  rf,  mit  dem  drebbareu  Meul 
ring  M,  In  leitendcr  Verbindong  ati'lii  It 
der  Ausflthning  gebt  der  Draht  d,  zo  cumii 
vollen    Melallring,    iler   an    der  eber.l'.i 
metallischen  Achae  0  anllegt  und  mit  die»r 
Kontakt  blldet.   An  der  Achae  0  lit  en 
Leitungsdraht  angelOthet,  der  unk-rhalb  dcr 
Uramlplatte  Pzur  Klemme  K,  gebt   Inf. .1^- 
deBBon  kann  die  ilai-tgummiacbcibe  »,,  mit 
welcher  der  obenenvahnte  .Metallring  t- 
verbunden  iat,  inittels  des  Grlffe*  G 


Vi*.  IJ 


ki«.  a 


K.  w.  gt  atoll  auf  der  Stange  S,  ein  BenMUtt 
S  mit  gleiehrormigerOeHchwindigkeit  in  dcr 
liichtung  dea  nngetlederten  Pfeilea,  so  wird. 
falla  die  Sehncidcn  *,  »,  der  Fedem  f,  fv 
welehe  an  den  Seblitten  isolirt  bef<-sligt 
aind  und  in  deraellx'ii  Senkreebtcn  auf  die 
LangsachHe  A  A  liegen  nnd  die  IkfttneJtl 
mit  dem  Chronographeo  in  leltender  v.-r 

bindung  litehen,  bei  der  in  obigcr  Klgnr 
gezeiebnoteii  T.age  der  I.amelk  ti  keiu  Signal 
auf  dem  Hegi*trirnpparat  verzeiehnet  wer 
den.  Verscblebi  man  aber  die  l>«mello  I... 
um  da-  Stnrk  r,  (welches  in  dor  Fig.  11 
pnnktiit  gezeiehnet  Iat)  und  betriigt  dteaej 
Stuck  z.  H  gorado  1  cm.  an  wird  dor  K<>n 
lakt  am  ChroBOgxapben  hel  elner  Veraebia 

bung  Si  '.lilt. 'ti-   inn  n  .m'S.  k  g.'ti.iu 

V«  Sekunde  horgi  -tolll  sein.  Falla  dor 
Chronograph  gcuugend  empflndlich  iat,  wird 
er  die-os  Zeitintorvall  registriron.  Man  kiitin 
daher  ilic  ljim>  lie  lantr-am  so  weit  ver- 
achiobi'ii,  hi-  dcr  Kontaki  mi  lunge  duni  rt. 
dam  dcr  I  hroiKigriipb  noch  eben  ein  Signal 
glebt  Aus  dor  I  Jlnge  lies  Uborgrelfendon 
StUcke.s  von  L,.  die  man,  wie  bereita  er- 
wAbnt,  an  einem  Maa-s-tah  ahh--cn  kann. 
un«l  der  bekaunteu  Geschw  indigkeit  dea 
Seblittens  S  kann  man  die  /.oil  dea  Kon 
taktea  bereebnen  und  KOtBil  die  Em|t|ind- 


Lageru  L  L,  mil  ltingacbiuierung.  An  dent 
einen  Knde  der  Schraubensplndcl  bellndot 
sleh  cine  Klcmcnschcibe  R.  Die  Wurm- 
scbraulie  if  hetlndet  sich  im  EingrilT  mit 
dem  Zahnrade  t  und  schiebt  daaaelbe 
natdrlich  bet  jeder  Umdrohung  um  einen 
Zabn  welter.  An  dem  Zubnrde  x  betindet 
sich  ein  Arm  Y.  an  welehem  voneinander 
und  von  dem  Zahnrad  isolirt,  zwei  Federn 
ffx  angebracht  aind,  an  doren  Enden,  wie 
aus  Fig.  13  dcutlich  siclith.tr  iat,  sieh  je 
eine  Scbnoido  betindet.  Dlo  eine  Fcder  (die 
ohorc)  hat  einen  Schlitz  und  eine  Klemnv 
achranbe.  damil  dlweibc  go  einjustlrt  wcr- 
deu  kann,  dasa  immer  beido  Schneiden 
genau  vertikal  Ubereinander  geaielll  w  onion 
k'"iiinen.  I)ic-c  bekicn  Schneiilon  hildeu 
Kontakt  auf  je  einem  vi>n  zwei  halbkrcia- 
loimigeu  Metallatrcifcn  It  und  If,,  von 
donen  jeder  aaf  einer  krci-riunlon  Ilart- 
gumuti-cbeibe  a  und  «,  (nuf  don  Fig.  12  und 
13  crsichllich)  auflimutirt  i»t,  welche  Bteh 
Ibrereeita  wieder  auf  ulnar  gomeinoamen 
Aebxe  0  mit  den  Zahnrad  c  hctludeti.  Die 
Acb-e  i-t  I'osi  auf  dcr  Orundplatte  /»  be- 
festigl.  I'm  dioso  Aeh-e  drebi  sich  einer- 
aeita  das  Zahnrad  i,  uudercracits  die  nntero 
dcr  beiden  ll.irlgiinimischelben  «,  mil  ihrem 
auf  don  Fig.  12  u  13  und  auf  Skizze  Fig.  14 


hindert  um  die  Achae  0  gedreht  werl'i' 
Dcr  von  dem  Metallring  it  wogftthreti'l' 
l.eitnngadraht  d  gebt  zuerst  durch  aiM 
liohrung  durch  die  Hartgvimmiplaite  ■ 
einer  seitlicbcn  und  hieraaf  vertikalen,  ttr. 
Mien  Hohrung  gut  iaolirt  durch  die  Acok 


Kir  ' 

0  bindurcb  und  unierbalb  der  Grundpiait< 
P  zur  Klomme  A  mit  dem  Ausschalier  .V 

Wenn  der  Apparat  in  TbA' -i- ' 
arbeitct    derselbe    fnlgendormassen.  Wt 
Wurmschraube  w  wird  dirokl.  oder  durcl: 
Hiemenlricb,   mit   einem  Glekiroir.  i  I 
Verbindung  gobracht  und  aetzt  das  Zab-i 
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rad  i  and  mlt  lbm  die  Fcdern  f f,  in  Be- 
wegung  and  zwar  von  links  uber  vorne 
nach  rechtt.  Die  Klcmmcn  K'  and  K{  sind 
mit  einer  Stromqaella  in  Verbindung 
Schliesst  uiAii  den  Ausschaltcr  if,  so  wer- 
den,  (lurch  Vcrniittelung  dor  Zuleitungcn  d 
und  d„  die  beiden  von  elnandcr  isollrten 
hnlbkroisfVirmigeii  Melallringc  M  ami  Mt  in 
dea  Siroiukreis  cingesehaltet.  Giclicn  nun 
die  beidcn  Schneiden  der  Federn  f  ft  durch 
die  Drehang  dot  Zahuradcs  s  Uber  die 
Metallhalbringe  MM,,  so  vrjrd  so  lange  der 
Strom  gcscblossen  sciu,  als  Zeit  cum  Durcb- 
laufen  dea  Bogens  nothwendig  ist,  am  wel- 
cbcu  sicb  die  bcideu  Metallhalbringe  uber- 
decken,  wenn  vorber  die  HartgummiBcheibe 
»„  cben  am  diesen  Bogcn.  in  der  Richtung 
des  Pfcilea  p  gedreht  worden  war.  Ks  wird 
wiihrend  diescr  Zeit  von  Selte  der  Su-oni- 
((nelle  Qbor  f  f,  a  a,  rr,  re,  1^  der  mit 
den  Klernmen  kit,  in  Verbindung  stehcude 
Chronograph  mit  der  zweiten,  nicht  mit  der 
Uhr  in  Verbindung  stehenden  Feder,  Zcicben 
goben. 

An  dem  llalbring  M,  betiudct  sicb  eine 
Theiiang.  8ei  zuerst  angenommen,  dass  so 
vicle  Theile  vorbanden  scion,  als  das  halbc 
Zahnrad  Zahne  bat  Da  bei  einer  gewissen 
Tourenzahl  pro  Sckundo  jede  Zabnbrette, 
wie  fiilber  bereiu  erwAhnt,  eine  gewisse 
Zeit  repr&seutlrt,  so  reprtlscntirt  auch  ant' 
der  bcweglicben  8ehcibe  jedea  Intervall 
zwiscben  zwei  aufcinandcr  folgcnden 
Strichen  dieselbe  Zeit  wic  die  Brcite  eine* 
Zabnes.  Ueberdccken  sicb  nan  die  beiden 
Metallhalbringe  etwa  um  5  Intervalle,  was 
leicbt,  wie  ans  der  Fig.  13  ersichtlich  ist, 
abzalescn  ist,  so  heisst  dies:  .Der  Kontakt 
am  Kegistrirapparate  reprilscutirt  mir  jone 
Zeit  wclcbe  vergeht,  wenn  die  Schraube 
3  Toaren  macbt  oder,  was  dasselbo  ist. 
wi'du  man  die  Tourenzahl  der  Schraube 
kennt,  so  kaun  din  Scheibe  if,  vorsichtlg 
bo  wcil  uber  dio  Scheibe  .V,  verschoben 
werden,  dass  der  Apparat  gerade  nocb  ciii 
-Signal  gicbt  uud  aus  der  Anzabl  der  sicli 
Qberdeckendcn  Intervalle  kann  datin  die 
Einplindiichkcit  des  Apparalos  loieht  be- 
rechnet  werden. 

Andererseits  kann  man  eine  gewlase 
Anzabl  luti-rvalle  bereebnen,  die  boi  bc- 
stimmter  Tourenzahl  einer  gewissen  Zeit 
cnlsprechen,  den  Apparnt  auf  dtesc  bcrech- 
nelc  Anzabl  Intervalh-  cinstelh-n  and  hier- 
auf  den  Cbronographen  so  lange  einregu- 
liren,  bis  deraelbu  Zoic-hen  gicbt,  wodureh 
dann  dct.sen  Empflndllcbkclt  gercgclt  ist. 

Bei  dem  fin  Besitze  der  k.  k.  Normal 
Aichangs-Kommission  in  Wien  bcfindlichen 
Insmiment,  welches  in  den  photographist-hen 
Aufuahmcn,  Fig.  12  und  IB,  wicdergeguhen 
ist,  besitzt  das  Zahnrad  i  120  Zahne.  Die 
Schraube  macbt  ungef&br  20  Tourcn  in  der 
Bekande.  Die  Breite  eines  Zahnes  reprfi 
scntirt  daber  ca.  '/»  Sekundc.  Der  naeb 
rechts  gewendrte  llalbring  U,  der  unteren 
drehbaren  llartgammltcbeibu  i»t  jedocb 
nicht  nor  in  W  Theile,  entsprechend  dcti 
(10  ZAbnen  dt  s  balbeu  Zab  tirades  gitbeilt, 
^ondern  jeder  Bolcher  Theil  hat  noch  drci 
UtUcrnbtbeilungcn,  sodass  auf  den  llalbring 
180  Intervalle  fallen,  von  denen  demnach 
ein  jedes  ca.  '/„  Sekundc  entspricbt.  An 
einem  aaf  der  festen  Scheibe,  oberbslb  der 
beweglicheu  befludllcben.  vom  An  fang  des 
uacb  links  gehenden  Halbringea  auf  der 
festen  Ebonitacbclbe  nacb  recbts  gebenden 
Nonius  (in  Fig.  13  deutlich  sichtbar).  sind 
10  Intervalle  des  unteren  bewcglicbcn  Me- 
tallringes  in  20  Theile  gcthcilt.  Dadnrcli 
ware  man  also  tbeoreti«cb  noch  im  8tande, 
Yum  einer  Sekundc  am  Ucgistrirapparate  zu 
bestimtnen.  Die  Genaulgkeit  der  Zeiibc 
ftiinmuiig  ist  jedoch  auBser  von  dor  Zahn- 
zahl  des  Hades  t  und  der  Uuidrebungpzabl 
der  Schraube  te  noch  abhangig  von  der 


Genauigkelt  der  Schraube  nnd  des  Zahn- 
rades,  sowio  von  der  Schilrfc  der  Scbnciden 
und  derUleichforndgkeit  der  Tourenzahl  dos 
Motors. 

Um  die  jeweillge  genane  Tourenzahl 
dos  Motors  za  bestimtnen,  wird  der  Metall- 
halbrlng  Jf,  um  180°  gedrebt,  bis  die  heideD 
Binge  sich  genau  tlbcrdecken,  wie  dies  aus 


►  >».  r, 


Fig.  16  ersicbtlich  ist;  dann  liUst  man  die 
Schraube  rtdiren,  bis  die  beiden  Sebneideu 
der  Federn  die  beiden  HiUbringe  ganz 
passirt  baben.  Auf  dem  Streifen  des  Cbro- 
nographon  wird  dann  cine  DarBtellung  er- 
scheinen,  wie  sie  in  Fig.  16  angedeatet  1st. 
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Ks  bleibt  nun  nur  nocb  die  Bescbrcibnng 
der  CntcrBucbung  der  Kigenscbaft  dee 
InstrunieDtes  Qhrig,  ob  nflinlich  die  Sebnei- 
deu an  den  Fedem  f  [x  wirklich  iu  eiuer 
Vertikalen  liegen.  Zu  diescm  Zwccke  scbiebt 
man  die  unterc  bewegliche  Scheibe  Jtf,  um 
ein  so  kleines  Stuck  als  mAglich,  im 
Maximum  um  den  klein^ten  Theil,  der 
mitlcls  des  Nonius  ablesbar  ist  {im  obigen 
Fall  «|»o  um  '/in  einea  Unterintprvalles),  Uber 
den  Metalllialhring  der  Testen  Scheibe.  I^asst 
man-blcrnitf  langsaru  die  Schranhe  rollren, 
resp.  fabrt  man  durch  langsames  Drehen 
der  Schraube  mit  der  Hand  die  Schneiden 
Qbcr  die  Stelle  der  Ueberdeckung  der  bei- 
den Metullbalbringo,  so  muss  immer,  wenn 
der  Fehler  der  Stellung  der  Schneiden 
kleiner  Ist  als  dieses  kleinste  nnch  ables- 
bare  Intervall,  der  Kontakt  bei  der  DarOber-  . 
fuhrung  Qbor  die  Ueberdeckung  hergestellt 
werdon,  der  Chronograph  also  registriren. 
1st  dies  jedoch  nicht  der  Fall,  so  tnussen 
eben  die  Si-bneiden  durch  Jastirang  jener 
Feder,  die  den  Scblitz  und  die  Klumm- 
schraubu  hat,  einregulirt  werden. 


Vollautomatisches 


ViM.  It- 

Mittels  einer  Qlasplatte,  auf  welcber  die 
IJtnge  <i6=lSek  (auf  dem  Streitcn  des 
Registrirapparates  von  Seiten  der  Ulir  ver- 
zeiehnet)  etwa  in  20  Theile  gothcilt  ist. 
misst  man  die  Strceken  a  a'  und  6, 6,'  bis 
auf  '/si  Sekundc  und  durch  SchAtzung  noch 
etwa  aaf  10'«'  eines  Glasstrelfenintervslles, 
was  dann  200<*!  Sckundcn  gleiebkoramt 
Dann  hestimmt  man  die  ganze  Liinge  a'  6,' 
und  divldirt  diese  Zeit  durch  HO.  d.  i.  durch 
die  Anzabl  der  Zahne.  Dadurcb  erhflli  man 
den  Wcrth  des  Intcrvnlles  fur  cine  Zabn- 
breite,  resp.  durch  Division  dnrch  180  for 
den  Brucblheil  einea  Zahnintervalles.  Es 
witre  z.  B.  in  einem  Fall  a  a'  =  + 
ft,  6,'  =  Vm  +  Vvr  *t'  is'  l'«nn  'J  Sek. 
+  -  (VM  +  Vm)  +  Vs.  +  ',W  l>«"  <Tgiebt 
reduclrt  2,i»K>  Sek.    Daber  hat  ein  Zabn- 

intervall  den  Werth:  V™  =  0,041)4  Sekun- 

den.  Durch  <  lne  ebenso  einfaehe  Kalkula- 
tion  erhalt  man,  dass  die  Schraube  20  21 
Touren  pro  Sekunde  macht.  Uebergreifcn 
sich  dann,  wenn  die  Empflndlichkeit  des 
Chronographen  aosprobirt  werden  soil,  z,  H. 
</i  Zabnintervall  und  noch  Vjg  am  Nonius 
ablesbare  Theile.  so  wird  sich  dies  mlt 
QX.m  +  */,,>  ■  iiXSM  =  0.44SB67  Zahnintervallen 
beslimmen  lassen.  Ks  ergiebt  sicb,  wenn 
bierboi  gcrade  nocb  obi  Signal  am  Chrono- 
graphen erfolgte.  (lessen  r^mptlndlicbkelt 
mit  0.44H)(>7 . 0.OIU1,  daa  sind  nabezn  0,02.1 
Sekunden.  Will  man  auderer^eits  d<-ti 
Chronographen  daza  bringen,  das*  er  z.  H. 
noch  auf  0,08  Sek.  ein  Signal  gicbt,  so  be- 
rechnet  man  oinfach  0O8:0,0l!M  =  1,02,  das 
sind  1  ganzes  Zabnintervall 

0.3a')     1  +  100  -  M   20  -  1  +  30 

L'nterabtbcilungen. 

Hat  man  dies  auf  dem  Apparat  cinge- 
stellt  und  justin  nun  den  Chronographen 
so  lange,  bis  er  gemdo  noch  ein  Signal 
gicbt,  so  ist  auch  die  zweltc  Aufgabc:  Die 
Ansregnlirung  der  Kinptindlichkeit  des  Ke- 
gi>trirapparates  gelOst 

■f  de. 


Die  Neuordnung  der  GebdhrensAtze  fur 
die  Theilnahme  an  oftVntlicben  Ferusprcch- 
anlagcn,  wie  sic  im  Jahre  1900  dnrch  das 
Reichs-Postamt  erfolgte,  bemUhte  sich  im 
Wesentlichen  nach  drci  Uichtnngen,  die 
Mangel  der  einfaeben  BauschgebUbr  su  be- 
seltigon. 

Zunslchst  wnrde  die  bisherige  gleicbc 
Bewerthung  deji  Anschlusses  fur  alle  Fern- 
Kprechanlagen  aufgegeben  und  elne  Ab- 
sturung  dor  Bauschgebuhr  in  der  Wcise  vor- 
genommen.  dass  die  jahrlicho  Abgabe  fur  die 
nnbescbritnkte  Benuiznng  des  Anscblusses 
iu  Anlagen  bis  za  60  Theilnehmern  auf  80  M, 
bis  zu  100  Theilnebmern  aaf  100  M,  bis  zu 
200  Theilnehmorn  auf  120  M,  bis  za  500 
Theilnehmern  auf  140  M,  bis  zu  1000  Theil- 
nelnnern  auf  150  M.  bis  zu  3000  Theilneh- 
mern aur  l«i0  M,  bis  zn  20000  Theilnehmern 
auf  170  M,  fUr  Anlagen  von  fiber  2OO0O  TbeU- 
nehmern  auf  180  M  fi-stgesetzt  wnrde.  Ferner 
worde  die  Moglichkeit  guKchanVn.  dass  ein 
Tbeilnehmer  die  IKiht?  seiner  Ausgabe  fur 
den  Auschlnss  in  gewisscm  Maassc  aelbat 
beeinliussen  konnte,  insot'ern  sich  nnnmehr 
dessen  Abgabe  aus  einer  festen  Grundgc- 
bfihr  t'lir  den  Anschluss  und  einer  verander- 
lichen  vou  der  Zahl  der  verlangten  Gc 
apracbe  abhaugigen  Summe  zusammensetzen 
konnte.  Endlich  wurde  die  Kinrichtung  gc- 
troffen,  dass  an  einun  llauptanscbluss,  von 
welchem  eiue  gemeinscbafiliche  U-ituug  zum 
Amto  1'Uhrt,  bis  zu  vier  Nebcnstollcn  ange- 
scblossen  werden  dorfen,  welch'  letzten- 
vermittelst  der  gemeinsamen  Anschluss- 
leltung  und  des  Hauplanschlusscs  mit  dem 
Amto  uud  so  mit  den  Ubrigeu  Theilnehmern 
verkehr en  kfinnen.  Dabei  kflnnen  die  Neben- 
stcllen  cntwedcrausschlleaslicli  dem  IJetriebc 
des  lnhabers  des  Ilauptanschlusses  dienen 
oder  von  letzten  in  an  belicblge  andcre  Per 
eon(^n  llberlassen  werdon. 

Dio  Einfilhrung  dor  NcbenBtellen  der 
letzteren  Art  ist  eine  epocbemachende  Neue- 
rung  im  deutscheu  Fcrnfpreebwesen.  81c 
beabaicbtigt  eine  Verhilligung  des  An- 
schlusscs  durch  bessere  Ausnutzung  der 
Hethebsmittel  —  I^itnngen  nnd  Amuein- 
ricbtungen  —  und  als  Folgc  blervon  eine 
Erweiiernng  der  Anwendung  dea  Fern- 
sprechers  auf  Bcvrilkcrungskreiae.  wclche 
blsher  (lurch  din  Hilhe  der  GebUhren  aua- 
Ein  voller  Erfolg  eut- 
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sprach  der  Erwartung.  Da*  Berliner  Fern- 
•cprccbnetz  zflhlt  hente  ea.  l.*>  (M)  Nebon- 
stellcn  unter  en.  HOOOLi  Stellon  Im  Gnnzcn, 
im  gunzen  Keichs-l'oBtgebict  bestehon  fiber 
.-•HOT*)  Xebenstellen  unter  ca.  2»200O  Stollen 
im  Oanzen. 

An  diesem  Kr|(f'-bni»B  i»!  die  allgcmeitic 
I  .age  de«  Fernsprechwesens  zur  Zeit  der 
Einfahrung  dea  neuen  Gcl.uhrcntarifs  nicht 
iinwesentlich  hetheiligt  In  den  moisten 
FeragprvcuanlAgcn  war  der  Zoitpunkt,  da 
jeno,  welche  den  Fiinspreclier  ura  1«  deti 
I'relt  hnben  inusstcti,  auch  den  Anschluss 
.•rreicht  hatten.  gekommen.  FUr  dietc  Kreise 
genttgte  die  illtore  Form  des  vollig  unbe 
-chrlinkten  (Jebrnnches  vollknmmen,  und  es 
genugtc  far  sic  nnr  dime  Form,  wahretid 
tie  far  dio  Inhaher  von  Luxusanschln*son 
obctifnlls  hiiircichte.  idine  unentbelirlich  zu 
M-in.  Nun  wurdc  anch  fttr  die  kleinere  G<  - 
tchaflswclt  allmfthlich  d'T  Anschluss  .in  das 
Fcrnspreohnetz  zum  dringenden  Bedurfniss 
wis  sich  auch  dio  Fftlle,  in  welchen  man 
den  Femsprechangchluts  als  Bestandtbeil 
des  t&glichen  Komforts  umibb&ngig  von 
nllor  Abtlcht  getcliAftlicher  Verwerthuug 
nustrobtc.  rasch  vernn-brten.  Fur  dio  utn- 
fangreichc  Gmppe  dinner  Intciv9»enien  aber 
vrar  die  vollig  nnbeschrankte  Benutzung 
nicbt  mehr  die  prate  Bcdingung.  wohl  aber 
eine  wcscntlichc  KrmaBsigung  der  licbtthr. 
Bei  dor  groasen  Zabl  der  Interesaentcn 
iliesor  Art  konnte  nnn  wohl  daran  gedacht 
werden,  pine  ilbnliehe  AbgiuFung,  wie  sie  in 
dor  verachiedenen  Bewerthung  der  eiiizelnen 
Ferntpreehanlagen  nach  ilircr  Thoilnchmer- 
zahl  zam  Aasdruck  gcbraeht  worden  war. 
auch  innerbalb  der  einzelncn  Ferutprceh 
notze  selbst  eintreten  zu  laaaen.  Man  konnte 
zum  Grundsatz  der  gemelngnmcn  Benutzung 
einor  und  deraelben  AnBchluasleitung  durch 
mebrore  Tboilnehmer  ul»rgeheu,  cine  Ein- 
richtung,  welche  in  Wrbindung  mit  dor 
UnterschclduDg  der  cinzelnen  Fcmgprech- 
netze  nach  ihrer  Thoilnehmerzahl  and  mit 
der  Einfahrung  der  Gesprilehggebahr  dio 
Nenordnang  des  Gebahrcnwegcns  erst  zu 
Jenem  durchgrelfenden  Keformwcrk  machte. 
dessen  Fruchtbarkelt  noch  lange  nicht  er- 
schopft  1st. 

Die  technische  (Jestalt,  in  welcher  aich 
die  Xeuerung  der  Xcbcnslclleii  clnfuhrtu, 
war  zunachst  folgende. 

Die  Tom  Amte  kommendc  gemeinsame 
Anschlussleitting  mUudot  andemaogenannten 
tlanptanschluss-  Derselbe  hegteht  aus  eineni 
Klappcnschnmk  fur  fflnf  Lcitungen  nobst 
Sprcehapparat.  An  einor  Klappe  dieses 
Scbr&nke*  iat  die  gomclnsamp  Anschluss- 
leitungangeBchloHsen,  an  die  QbrigenK  lappet) 
Bind  die  L<dtung<,n  zu  den  Nebcnatcllen  nn- 
gelegl.  Durch  den  KlappenachraDk  wird 
der  Vcrkehr  des  Hauptanschlusses  <ioni>hl, 
als  auch  der  Nebenstellon  mit  deta  Amtc 
und  den  iibrigen  Thcilnehmorn  des  N'etzea 
und  der  Verkelir  von  HauptansehlusB  und 
Nebei^tellen  untor  Bich  vermittcli.  Her- 
«tellung  und  I.osung  der  V.  rbindung  an 
diesem  Klappensehrank  prfolgon  <lur-  h  den 
Inhaber  de»  Han|.taii«'htu&-'-».  In  den  In 
bnbern  von  Sprechstellen  dicscr  Art  ist  so 
mit  eine  Klaasc  voii  Theilnelinierii  ge»ehaffen. 
<l;  ren  Verkehr  gep-nObpr  dpn  Inhabern  ge 
wOhnlit  hcr  Aii»phltt»»e  folgende  Uc$chr4n- 
kung  prffthrt.  AVahrend  fiir  den  gewdhn 
lichen  TlieUnphmer  die  Moglichkeit ,  die 
Verbindnng  mit  pim  m  anderen  Theiinehmer 
zu  •■rhalten.  lediglich  davon  abliatigt.  -.b 
leizierer  frei  i-t  b/.w.  antWDrtet.  tiitngt  sie 
lur  den  'riieilnehtner  der  neuen  Gjtluu^ 
iiin'li  noi-h  ilavxn  ah.  >  b  ilie  gemeitiBiime 
l.eltnng  irei  i«t.  Fcmer  kaxin  der  Theil- 
nebmer  erBterer  Art,  bo  lange  er  ni>  ht  selhsi 
sprieht.  in  i'  detti  Aui;eiilil|i'kc  v<jn  'km  Amte 
aufgerureii  werden.  c|pr  Th- ilnehmer  der 
zwetleu  Art  nur  dmin.  »eun  'lie  gpinuin- 


Behaftliebe  Leitung  xum  Amte  frci  ist.  Wle 
weit  dicse  Heschrftnknng  wirkliche  Kedeu- 
tung  hat,  hftngl  gauz  und  gar  von  dem 
Verkehr  der  einzelnun,  die  gemeinsame  t^'i- 
tung  benut/.pndcn  Theilncbmpr  ab.  Sie  kann 
praktir-ch  versebwinden.  wenn  die  ankom 
tnenden  wle  abgehenden  Anrufe  auf  der 
gemeinaamen  Leitung  zufiUlig  in  solcbem 
Abstande  folgen,  da»s  wilhrend  der  Benutzung 
der  gctui  inaamen  Leitung  durch  cinr  n  Theil 
nehmer  fur  keinen  audeten  daa  Hedttifni«i 
zur  Benutzung  auftritt.  In  diesem  Fallc 
wirkt  ilic  gemeinaame  Leitung  genau  »r>, 
«  io  wenn  jeder  der  Tbeilnehmur  an  dem 
gemeinaaraen  Anschluss  seinen  eigenen  An- 
schluss an  dns  Amt  htitte.  Vun  diesem  Falle 
entfernt  sieh  rler  Betrieb  urn  »o  mehr,  Je 
mehr  sich  das  VcrkehrsbedarrniB-s  der  ein- 
zelnen  Theilnehmer  sowohl.  nig  anch  Ihrer 
Gesammtheit  auf  einen  hestimmten  Zeitraum 
zusamroendrangu 

Zu  dieacn  in  der  Natur  der  Uinge  lie- 
genden  Beschrtukungen  kummen  uocb  jene, 
welche  *ich  aus  der  ObJichen  techniachen 
Form  dea  Hctriehea  ergebvn.  Wflhrend  vur 
Einfahrung  der  Npben8tellen  der  Verkehr 
Bitmrntlichor  Theilnohmrr  auaschlieaslich 
durch  daa  Amt  besorgt  wurde,  Ut  nunmehr 
der  gusammte  Verkehr  einea  Fcrnspreeh- 
tietzes,  bo  weit  er  aich  mit  Inhabern  von 
Nebensti'llpn  abspiclt.  von  der  Mitwlrkung 
nicht  amtlieher  l'ersonen,  den  Inbabern  der 
IlauptanschlUshe,  abbAngig  geworden. 

In  dieBem  l?mstaudo  aber  wurzelt  cine 
Rellie  von  Bcbwierigkeiten.  welche  der 
Gebrauch  vim  Nebenstellen  gegenwltrtig 
nlebt  nur  far  die  Inhaber  dleaer  tiattung 
von  Sprpchstellen,  sendern  insbeaondurp  fur 
den  Betrieb  der  cinzelnen  N'ptze  und  den 
gesammten  FernBprechbotripb  des  ganzen 
Relehes,  ja  far  den  internationalcn  Verkehr 
mit  sich  hringt.  .!>■  grosser  die  einzelnun 
Fernaprechanlagen  werden  und  |e  auagc- 
dehnter  und  engmaschiger  von  Tag  zu  Tag 
das  Neu  von  Fernleitungen,  wie  e*  gegen- 
wartig  ganz  Ueutsuhland  umapaant,  wird, 
urn  ao  wlchtlgi-r  wird  e»,  daaa  geradc  die 
Ausaersten  Verastelungen  mit  der  grflBBt- 
m'iglUhen  Sicherbeit  und  Sehnelligkeit  ar- 
beitnn.  Hringt  die  llerstellung  odcr  I.Asnng 
clner  Vi'i-bindung  zwUcheu  Amt  und  Xeben- 
Btelle,  selbst  wenn  hip  dureh  eine  not-b  so 
zuveri&sslge,  dien><tl«-reite  nnd  unpnrtclische 
Person  —  llureaitdiener.Ffortnor.liegiutrtttur- 
bcatnien  —  besorgt  wird,  schon  einen  Zeit- 
verlust  mit  sich,  weleher  selbst  im  Ortsver- 
kohr  kaum  mehr  zugelasscn  werden  kann, 
so  wirkt  die  unvermoidliche  sowobl,  ala  die 
mogliche  Vvrzogerung  auf  den  Betrieb  der 
Fernleitungen  gcradezu  vcrhiingniiiavoll. 
Miin  bruuebt  »leh  ja  nur  vorzustellen,  wel- 
che LeitungsUnge  nutzlos  in  AtiBpruch  ge- 
n<>mmen  wird,  wenn  z.  B.  von  Munchuti  aus 
ein  Xebeiistelleninhaber  in  K^nigaberg  ver- 
langt  wird  und  der  Inhtihcr  des  llauptan- 
Bchlu»»eg  mit  der  Vermittelung  in  Verzng 
hleibt  odnr  dieBelbo  ganz  utiteii&BBt.  Habei 
ist  die  Gefuhr  einer  erheblich  zunehmenden 
BeeintrttchtigungdeB  gesammten Fernaprecb- 
betriehp-  mit  der  bedeutendi  n  Zunahme  der 
Xfbenst.  lien  im  ganzen  Ueichc  in  raschem 
Anwactcen  begrilTen.  Anderer-oiti  giebt 
es  anch  unzuverUHMgc,  ja  bAswillige  I'fftrt- 
n>  r  u  w.  Es  sol!  nicht  s<  lien  vorkom- 
men,  dfss  ein  solcbcr  Vurmittler  den  Ge- 
brauch einer  Nehenslelle  gerad.  /.u  uninoglieli 
macht. 

Hiiutig  kann  i-me  vcrhaltiu^Btn-ii'slg  l>p- 
friedigendn  l.ei.itnng  nur  dnii-h  cine  nicht 
uti'-rlipblichu  Vcrgatuug  erreicht  werden.  In 
H.  rlin  z.  It.  uiid  mei^t  an  den  Pfiirtner  fur 
die  Vermitteluug  <le»  Verkehr*  <h  r  N'  l»  n- 
stelle  vm  jedetn  Inhaher  eine  ntonatliche 
VergQinng  v<in  ",i  M  g'-lei-iei .  eine  Sutnme, 
welche  die  an  die  I'osivcrualtniig  zu  ent- 
lictitcnde  Gel.ulir  von  KJ  M  noch  ttbertrifft 
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und  in  »olchen  Fallen,  in  welehen,  wie  mm.-t 
geschieht,  die  GebQhr  fdr  den  Haupiaiuchia«t 
auf  sAmmUicbe  Spreehatellen  vertheilt  wu>i. 
die  tinanziellen  Vurtheile  der  Xebpiisttl'i't 
benutzung  wegentlich  beeintrtcbtigt 

So  kann  die  Xothwendigkeit  der  Vir 
mittelung  des  Verkehr*  der  NebeiisteUro 
dutch  Frivatperaonen  uieht  nur  zu  elixir 
Hemmnlss  fur  die  Entwickelung  de*  Fere 
spreehbetriebeg  Qberhaupt  werden,  sandera 
auch  die  ursprduglicbe  Ab»icht  der  gaa»!i 
Kinrichrung,  den  Fernsprechanaeblui*  m 
teren  Kreisen  zugAnglich  zu  roach  en  ud-i 
die  BelriebBmittel  besaer  auazunutxeii  m 
bctrachtllchem  M Basse  verelteln. 

Aug  dieter  Sachlage  ergiebt  sich  »:> 
erste  Forderung.  welche  an  ein  neues  Xeba 
gtellensyatem  ge»tellt  werden  muaa,  die.  d*^ 
es  jede  Vermitteluug  fttr  die  Benutzung  d?r 
gemelnsamen  Anschlu*»leitung  aowohl  fjr 
den  Verkehr  vom  Amte  als  zum  Amte  t« 
meldet,  data  es  vollautoniatisch  gel.  Sir 
wenn  der  Inhabcr  der  Nebenatelle  unmlttd 
bar  von  dem  Amte  aufgerufen  werden  kuw 
und  seineraeita  unmittelbar  mil  dem  Amt» 
verkehren  kann ,  obne  daas  hierfSr  eic 
grosserer  Zoitaufwatid  als  fur  gewohnhekt 
AnscliltlsBe  erforderlich  wflre,  bietet  die 
Nebenatelle  fur  dun  Beuutzer  den  grOut 
moglichen  XuUen,  ohne  dabei  den  Geeammi 
betrieb  dor  SOontlicheu  Ferngprechelnnvt; 
tuug  ungflustlg  zu  beeintlussen. 

E»  ffagt  nieh  nun,  welche  BedingUBRei 
diose  allgcroelne  Forderung  im  Einzelner. 
furdieBetriebgeinrichtungen  In  aich  »chll'-M> 
Was  die  Einrichtangen  dct  Amte«  anlan^ 
go  kann  heut«  fur  die  Beurtheilung  der  r: 
atcllenden  Forderungen  kein  anderer  Maatv 
stab  zu  Grande  gelegt  werden,  als  wo  'lit 
Kigonart  des  Vielfachb«'trlebe*  an  die  Hand 
glebl. 

Der  Vielfaehbetricb  aueht  su  erreichei, 
daas  Jeder  Anruf  in  der  kurzesten  und  fV 
alle  Anrufe  gleicben  Zelt      vom  Falle  d« 

gesehen  -  befriedigt  wird.  Allen  Anref'n 
antwortetvon  Selten  des  Amteg  immergenm 
die  gleiche  Folge  von  Operatlon.  n  von  plei 
chcr  Dauer.  Auf  dieter  Oleichmassigkfii 
heruht  in  erBter  Linie  die  Wn-ksitmkeit  d« 
Vielfachbetrlebes;  tie  darf  durch  die  Keben 
•tellen  in  koinerWcise  geschmaiert  werdf:. 
d.  h.  der  Betrieb  der  Xebenstellen  darf  de* 
Vcrmitteluugsarote  keiuorlci  andere  Op<>n 
tionon  auferlcgen,  als  wie  tie  zur  Hergtellatif 
und  l.Ogung  von  Verbindungen  gewflta 
licber  Art  erforderlich  Bind.  Die  Leitunftn 
mit  Xebenstellen  mflMen  also  an  all'-  Ar 
beitaplutzu  dug  Amtos  angeachloaaen  wer- 
den konnen  und  jede  an  eine  solchc  Lelwnf 
angeschlossone  Stelle  muss  von  jedem  Ar 
beltaplats  dea  Amies  aua  gerufen  und  vet 
bunden  werden  konnen,  ohue  dast  hiem 
lrgend  eine  zu»*tzliche  Thatigkeit  del  He 
amten  des  VermitteluiigBamies  lm  Verglel'  ti 
zur  Herttellung  oder  I.ngnng  der  Vcrhin 
dung  gewohnlicher  l^ltnngcn  erforderlioc 
ware. 

^    Was^.len  Verkehr  der  dle^geroriBs^ 

Amte  betrifTt,  so  BlndPzun«chat  die  beid<" 
Uichtungen  dea  Anrufs  zu  nnterscheid.  r 
Has  von  di-m  Amte  an  irgend  einer  Spre> ' 
stelle  elnlaufende  Signal  hat  keinen  andere: 
Zweck  zu  erfUlleu,  als  den  Theilnehmer  v 
den  Apparat  zu  rufen.  Ein  g pwfihnlici:e 
Glockenzeichen  genflgt.    Fa  daii"  uor  t 
der  vom  Amte  gevrunschtcn  8prc<Ji»tHf 
erscheinen.    Sobald   der  gerufene  Th< 
nehmer  »einen  Fernhorer  vom  Hak^ii  c 
nommcn  hat,  muss  die  gcineiuaaro'-  l/'in-W 
von  der  Mftglichkeii  fler  Beelnrlussung  dur- 
irgpnd   eine  andere  Sprcchstelle  aaf  J> 
Dauer  der  Benutzung  durch  den  orsi.i 
gerufeucn  Theilnehmer  gosichert  sein 
Bcendlgung  dieter  Benutzung  muaa  sich  <U 
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Mogttchkeit  dcs  Verkehr*  auf  der  geraeln 
•amen  Anschlusftleltung  fttr  daa  Amt  sowohl, 
ale  fQr  alle  Sprechatellen  der  Leitung  *elbst- 
thAtig  und  unvi-rzuglieh  wiodor  heratelleii. 
Soil  das  Amt  von  irgend  einer  Sprechstellc 
gerufen  warden,  so  matu  der  Ansschluss 
der  Qhrigen  Sprechatellen  von  der  Be- 
nutzung  der  gemeinsainen  Leitangon  der 
Benutzung  derselben  durch  den  rufendcn 
Tbeilnebmer  vorangeben.  Dieser  Ausscbluss 
mass  sich  sofort  an  alien  amsgeschlossencn 
Stelien  darch  elu  auf  (He  Dauer  des  Ana- 
acbluases  bestehendes  opii  aches  Signal  selbst- 
rbatig  anzeigen,  wie  anch  das  Verschwinden 
dieses  8ignals  naeh  Beendigung  cines  Ge- 
spraches  selbsithatig  In  alien  Stelien  vor 
sich  geben  mass. 

Der  Auruf  des  Amtcs  mass  in  gewohn- 
JcbcrWcisc  obne  irgend  welche  besondere 
Thfttigkeit  dea  Kufenden  vor  sich  gehen. 
Dip  Beschaffung  dea  Mikrophonstromes,  so- 
wie  die  zum  Sprecheo  erforderiichen  Hbrigen 
Schaltungen  in  der  rufenden  Sprecbstelle 
mttaaen  sich  in  gewOhnlicher  Wehve  darch 
Abheben  dea  FcrnhOrers  vora  Haken  voll- 


I  wohl  Lctztcre  fttr  dlcscn  Verkehr  dberhaupi 
nicht  in  Bctracht  krnnmt. 

Nun  wlrd  ja  hit  Allgcmeinen  der  Ver- 
kehr der  Nebenstellen  miter  sich  —  wir 
fasscn  baupsachllch  den  Fall,  dass  die 
Nebenstelle  auf  dem  Orundstflck,  etwa  in 
den  Mlethwohnungen  des  die  Hauptstelle 
benulzenden  Hausbesitzers  sich  hefindet, 
ins  Auge  —  an  Uiufaug  sowohl  wic  an  Be- 
dautung  gegentlber  dem  Verkehr  dieser 
Stelien  mlt  detn  Am  to  woitnus  zuruckstchen; 
eg  kann  jedm-h  dieser  Verkehr  zwischen 
irgend  cinem  l'aar  aacb  reelit  bedcutend 
sein.  Dann  abcr  i»t  die  orwahnte  Be- 
scbrftnkung  naracntlich  bei  clnlgermasscn 
erbeblichem  Verkehr  des  Hauptanschlusses 
mlt  dem  A  into  elne  so  grosse,  dass  der 
Gebrauch  der  Nebenstellen  stark  beein- 
trachUgt  wlrd.  Bei  einigermasscn  httungem 
Wechsel  in  der  Person  der  Miether,  d.  h. 
Inhaber  der  Xebciistellen,  kann  eln  und 
dieselbe  Cirnppe  von  Nebenstellen  fort- 
wakrend  zwischen  ganz  belricdigenden  nnd 
schwer  ertragliehen  VeihaltnisRen  bin  und 
her  schwanken. 


nahmen.  Der  Aafwand  for  eine  Nebenstelle 
darf  sich  nieht  wescntllch  vou  jenem  fttr 
eine  gewoholiche  Sprechstelle  entfernen. 

Den  sebwierigaten  Thcll  der  Aufgabe 
blldet  die  Fordernng,  dass  das  Atnt  jede 
beliebigo,  an  die  gcmelnsame  Leitung  an- 
gescblossene  Nebenstelle  darch  einfacben 
Druck  auf  eine  Taste  derart  anrafen  kann, 
dass  der  Ruf  nur  in  der  gewiinachton 
Sprechstelle  ersehclnL  Das  In  dem  nach- 
stehend  bescbriebenen  System  angewendcle 
Mittel  zu  diesem  Zwcek  1st  ein  einfacher 
Wecker,  welcher  die  Eigenachaft  bositzl, 
nor  aaf  elne  bestlmmte  StromstArke  anzu- 
sprechen.  Dae  Princip  dieses  W ackers  1st 
folgondes: 

Der  Elektromagnet  enthalt  zwel  Be- 
wickelungon.  Die  eine  Bewick  elung  ist  in 
die  Leitung,  in  welcher  dor  Wecker  zu 
arbeiten  hat,  elngescbalteL  Die  zweite 
Wickelung  steht  mlt  dem  Anker  des 
Weckors,  elnem  Kontakt  und  einer  Lokal- 
batterie  derart  in  Vorbindang,  dass  In  dem 
Aagenblick.  In  welohem  der  Anker  dureb 
deu   in   der  Linienwickelung  fliessenden 


■  I  il  ■(  ii  if. 

(    '    *    s    *  | 


i;. 


Ziehen.  Glelcheiweisc  muss  die  Abgabv 
dee  Schluaszeichens  in  der  gewOhnlichen 
Welsc  geschehen,  sei  es,  da«s  dieselbe 
aelbstthlltig  oder  dnreh  Kntaendttng  eines 
besonderen  Sehluaszeiehenstromes  bewirkt 
wird.  Durch  das  Anhangen  »le9  FernhOrers 
massen  In  Jeder  Sprechstelle  alle  Tholle  hi 
die  ursprangliehe  dienstbereite  Srelle  znrttck- 
gefubrt  warden. 

Bei  der  Berrachtung  des  Verkehrs  der 
Nebenstellen  unler  sich  fallt  bei  der  gegen- 
wftrtigen  Betriebeform  znnachst  Kolgendes 
ins  Auge.  Insofern  der  gosammte  Verkehr 
der  Nebenstellen  unter  «icb  von  der  Be- 
dlcnong  des  Klappensehrankes  dureb  den 
Inbaber  des  Hanptanschlusses  abhflngt,  ist 
die  MOgllchkelt  dcs  letzteren  Verkehrs  da- 
durch  bescbrankt,  dass,  wflhrcnd  der  Inliaher 
des  Haaptnuscblusses  mlt  dem  Amt>-  ver- 
kehrs, koine  Verbindnng  der  Nebenstellen 
unter  nich  herge«tell(  wr-rden  kann.  DU' 
Nebenstellen  sind  daher  auf  din  ganze 
Dauer  der  Benutzung  der  gemein&anien 
Leitung  durch  den  Hanptanschluss  vum 
Verkebr  unteroinander  ausgexehlosaen,  ol. 


Es  argiobt  sieh  bieraus,  dass  der  Ver- 
kehr der  Nebenstellen  unter  sich  vor  allem 
sich  so  vollziehcn  mass,  da^B  dersclbe  in 
keiner  Weise  von  der  Benutzung  der  ge- 
molnsamon  Leitung  rum  Anita  abhitiigig  ist, 
andcrerseits  auch  in  keiner  Wei»e  die  Be- 
nutzung dieser  Leitung  durch  solche  Neben- 
stellen, welche  in  g<-genseltigem  Verkehr 
stehen,  bcrintracbtigt 

Man  sieht:  Das  Problem  gebOrt  nieht 
zu  den  einfachsten.  Es  wird  aber  noch 
ganz  erhebllch  weiter  erschwert  durch  den 
Umstand,  daes  zur  I.Osung  nur  die  einfach- 
sten  and  billigsten  Mittel  herangezogen 
werden  konnen.  Dann  dor  Gebtthrensatz 
von  30  M  pro  Nebenstelle,  wenn  die  Xeben- 
stelle  auf  demtulbon  Grundstttck  wie  dar 
Hauptaii-schliias  und  ira  Betrieb  des  Inhahers 
des  Ilauptanschlu-i'tes  «leh  bctindct  und  von 
30  M,  wenn  die  Nebenstelle  auf  einem  an- 
dereu  GrundftQck  als  der  Ilauptanschluss 
liegt  oder  von  Nichtinhabem  des  Haupt- 
anscblasscs  benutzt  wlrd,  verbiatct  ohno 
Weitores  irgend  welche  in  Einrichtung,  Be- 
trieb oder  Unterhaltong  kostsplollgen  Maass- 


Strom  Hngczogen  wlrd ,  der  Strom  einer 
Lokalbatterie  aber  den  Anker  des  Weckers 
und  den  Kontakt  derart  goscblossen  wlrd, 
dass  der  mo  erzeugte  Magnetistuus  den  von 
dem  Llnienstrom  <-rzeugten  Magnciismus 
eben  aufhebt,  den  Anker  zum  ZurQckgehen 
bringt  und  den  Kontakt  der  Lokalbatterie 
wieder  unterbricht,  worauf  der  Linienstrom 
dan  Anker  von  neuein  iinziehl ,  durch 
letzteren  den  Lokalstrom  schliesst,  letzteren 
unterbricht,  wlodar  herstellt  u.  s.  w.  Durch 
dlese  Anordnung  ist  es  moglich,  das  An- 
sprochen  elnes  Wcckors  zwischen  zwei  be- 
stimmte  Stromwerthe  einzuAchliessen.  Blcibt 
diu  in  der  Linienwickelung  elnes  Weckers 
auftretende  Stromstarke  hinter  dem  fttr 
dioson  vorgesehenen  Werth  zurack.  so  wlrd 
der  Anker  uberhaupt  nicht  angezogen. 
Uebortrifft  jene  Stromstarke  den  vorgesehe- 
nen Werth,  so  reicht  die  nach  Anziehung 
das  Ankers  auftretende  Gegenmagnetisirung 
nicht  hin,  den  vnm  Linienstrom  erzeugten 
Magnc  iismus  zu  flberwlndeu,  das  zum  An- 
sprechen  des  Weckers  erforderlicho  Spiel 
des  Ankers  ist  verhindert. 
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Wecker  dieser  Art,  man  konnte  sic 
vielleicbt  Srofenwecker  nennen,  geben  nan 
das  einfachste  Mittel  ab,  am  vnm  Ante  sun 
oinu  mchr  oiler  minder  grosse  Anzahl  in 
die  gemeinsame  Leitung  geschaltete  Sprech 
stcllon  wahlweisc  dcrnrl  auzarufen ,  (lass 
der  Ruf  nor  in  <1er  verlangten  Spreehstelie 
erscheint  Die  Zahl  der  in  die  gunieinsame 
Leitung  eingeschaltetcn  Sprechstellen  hangt 
von  der  Groasc  der  Slromstufen,  d.  h.  dcm 
Abstande  der  beiden  Stromwerthe,  inner- 
balb  welcher  oin  beatimmtcr  Wecker  an- 
•pricht,  und  der  maxlmalen  verwendbaren 
Stromstflrkc  ab.  Diese  Zahl  kimn  nocli 
verdoppelt  warden,  wend  uiau  zum  Anrufe 
die  beiden  vcrfugbaren  Strorarichtungeu 
verwendcL  Es  1st  nor  notblg.  da*s  die 
Kichiang  der  Lokalstrflme  far  die  mit  dor 
einen  Richtung  arbeltcnden  Linlenatrome 
die  entgegengesetzte  sei ,  wie  in  den 
Weckern,  welche  mit  der  anderen  Richtung 
des  Llnienstroms  arbeiten.  Sprioht  beispicls- 
weise  der  Stufenwecker  der  Spreehstelie  1 
auf  Stromstarke  + 1  nn.  jeDer  der  Sprech- 
"telle  2  auf  Stromstarke  +2,  jener  der 
Spreehstelie  3  auf  Stromattirkc  +  3,  jener 
der  8prech«telle  4  auf  einen  Strom  —  1, 
juncr  dor  Spreehstelie  5  aul'  einen  Strom  —  2, 
jener  der  Spreehstelie  0  auf  einen  Strom  — 3, 
bo  sind  for  den  Bctrieb  Ton  6  an  die  gc- 
meintiaiiie  Leitang  ange«chlo*senen  Sprech- 
Htellen  nor  drei  versi-hiodenc  Stromwerthe 
noihfg,  Whs  nun  die  GrOsse  der  Stufen 
selbst  anlangt,  so  konnen  dicselbcn  fur  die 
gewObnlicbcu  Lellongswlderstande,  wie  sle 
die  Anschlassleitunge.n  von  Fernaprech- 
m  tzen  InderRegcl  anfweisen.  In  bequcnien 
Orenzen  gehalten  werden.  Mit  dcm  Inter- 
val! von  10  Milliauiperc  bis  1()0  Milliampere 
konnen  die  sammtlleben  seeds  Stufen  der 
obigen  Annahinc  hervorgebraeht  werden. 

Die  BetbatSguug  der  ©inzclneti  Wccker 
void  Amte  aus  geschieht  nnn  in  der  ein 
fachsten  Woiso  dadnreb.  dass  die  Bcamtin 
durch  Druck  auf  eine  Taste  den  der 
gewunschtcn  Sprecbstelle  eutsprechcudeii 
Strom  in  die  Leitang  schickt. 

In  dem  in  Fig.  17  dargestellten  Strom- 
lauf  1st  angenommen,  dass  die  Weekcr  der 
die  Anschlussleitung  f.,  L,  benatzenden 
Sprechstellen  in  Relhcnschaltung  an  lelzturc 
angcschlossen  sind.  Da  nun  diese  Weekcr 
wubrend  dea  Verkebrs  einur  Spreehstelie 
mit  dem  Amte  nicbt  in  der  Leitang  einge- 
schaltet  bleiben  konnen,  so  ist  ein  Mittel 
zu  suehen,  doreh  welches  die  W.eckerlcitung 
in  dcm  Augenblicke,  in  welchem  irgend  eine 
Spreehstelie  ihren  Fertihorer  zum  Zwcck 
des  Verkehrs  mit  dem  Amte  abnimmt,  unter 
broeben  und  durch  einen  sclbstinduktions- 
losen  Widerstnnd  ersetzt  wird.  Dieses 
Mittel  ist  darin  gefunden,  dass  die  Wecker- 
leitung  I.s  von  einor  ebenfalls  an  Lx  angc- 
achlosscnen,  sammtliehe  Sprechstcllen  diirch- 
laufondcn  Leitung  X,  beglcitet  wird,  an 
welche  mit  Abhangcn  des  Fernborer*  iu 
irgend  einor  Spreehstelie  die  leizlere  ange- 
schlosnen  wird. 

Mil  dem  Abbeben  des  Fernhnrers  in 
irgend  elner  Fcrtisprechatellc  zum  Zwci-ke 
des  Verkebrs  mit  dem  Amte  muss  ferner 
fur  sammtliehe  ubrigen  Sprechstcllen  die 
Mogliebkeit.  den  eigenen  Apparat  mit  der 
gomeinsamen  Leitung  iu  Verbiiidung  zu 
briugen.  abgesebnitien  werden.  Dies  ge- 
schiebt dadurch,  dass  durch  das  Abbeben 
des  Fertiliser*  in  Irgend  einer  Sprecbstelle 
iu  den  ubrigen  Sprechstcllen  je  ein  Klektro- 
maguet  li  crregt  wird,  des*cn  Anker  die 
Spreehstelie  von  dem  Anschluss  an  die  Lei- 
lung  Lt  itbsehliesst. 

Ua  jed«ieh  der  Strom,  welcher  dieseti 
Elektroiu.ignet  orregt.  den  Klektromsgnen  n 
der  eigenen  hprcchsielle  nie.bt  erregen  dsrf. 
so  muss  die  Zut'UhniUK  de<selben  z«  dicsem 
Klektromagncten  durch  di.  Hrwegung  des 


LlakenumBchalters  untorbrochen  und  glcich- 
zeitig  zu  den  ttbrigeii  Elektromngneten  her- 
gentellt  werden.  Nun  ist  aber  Vorworge  zu 
troffen.  da»!<,  naclulem  die  ObHgcn  K.lektro- 
magneien  so  crregt  sind,  deren  Stromkreis 
nicht  dureb  Abbeben  des  Fernhnrers  in 
ciner  nnderen  Sprechstello  unterbr>)ch<-n 
werden  kaun.  Dies  ist  dadareli  erreieht, 
dass  durch  den  angezogeneii  Anker  der 
Elektromngnete  H  in  alien  ubrigen  Sprech 
atcllen  dem  Strom  ein  zweiler,  von  der 
Stellung  der  Hakenumschalu-r  unabbnnftiger 
VVeg  geschaffen  wird  Die  Anker  der  Klek 
tromagnete  R  konnen  zugloich  daa  Zeieben, 
welches  das  Bcsctzteetii  der  gemeinsamen 
Leitung  anzeigt,  hervorbringen. 

Was  nun  den  Verkehr  der  Sprechstcllen 
unter  aicb  betrirTt,  so  moss  ansser  den  bc- 
reits  angegebonon  Forderungen  noch  die 
weiterc  crfQIlt  werden,  dass  kein  zwisehen 
zwel  Stellen  stattflndendes  Ucsprrtcb  durch 
eine  andere  Stelle  gestOrt  oder  belauscht 
werden  knnn.  Diese  Summe  von  Hcdin- 
gungen  wird  gendgend  ciufnch  nur  dadurch 
erfallt,  dass  von  JederSpreehRtelle  zu  jedcr 
anderen  eine  besondcrc  Leitung  hergcstellt 
wird,  auf  welche  Leitungen  der  Sprech- 
apparat  jeder  Stelle  nach  Bclieben  gc- 
schaltvt  werden  kunn.  ohne  dass  hierdureh 
die  alien  l.eitungen  gemeinsauie,  zum  Anile 
fUhn-ndo  Signal-  und  Sprechleltuiig  beein- 
llu>st  wird.  Es  ist  daher  auch  nothig,  dass 
zum  SignaJisiron  ftlr  deu  Verkehr  der 
Sprcchstellen  unter  sich  in  jeder  Sielle  ein 
beaonderer  Wecker  angebraeht  und  dass 
Vorkehrung  getrolfen  sei,  dass  nusser  dem 
ftlr  allc  Verbindiingsteitungcn  gcuieinsam 
vorhandenen  Wecker  noch  durch  optisehe 
Signale  der  gerufencn  Spreehstelie  anire- 
zcigt  wird,  woher  der  Huf  kommt.  Zum 
Anruf  der  Spreihstellen  unter  sich  kann 
entweder  der  im  Spreehappjiral  vorhandene 
Imluktor  oder  eine  Hatteri«'  Verwemlnng 
tinden. 

Far  die  versehledeneii,  von  den  clnzel. 
nen  Sprechstellen  in  Thiltigkeit  zu  setzenden 
Stroiiivvirkungen,  Lokalsirom  der  Wecker, 
Mikrophonstrom,  Verriegelungssiroui,  Kuf- 
stroni  der  Spr<-chstcllcn  unter  sich,  i»t  es 
am  zweckin/lssigsten,  eine  einzige  gemein- 
sehaflliche  Hatterie  fur  sammtlirho  Sprech- 
stellen anzuonlnen.  Welche  Vortheile  di«. 
t 'entralisirung  der  Mikrophon-  und  Ver- 
riegclungKliHtterle  ftlr  den  flngenommcnen 
Kali,  dass  sammtliehe  Stellen  sich  auf  dem- 
sulbun  Grundslilck  bi-flnden,  bietet  und  d»^s 
diese  t 'entralisirung  fur  den  anderen  Fall, 
dass  die  Stellen  nicbt  auf  deinsclbcu  Gnmd- 
siUck  vereinigt  sind,  ohne  Weiterc*  aufge- 
geben  werden  kann,  bedarf  keiner  uahcrcn 
Ausftlhrung. 

Sehcn  wir  nnn  zu,  iu  welcher  Weise  die 
einzeluen  Thello  des  System*  zusammen- 
arbeiten. 

Angenommen  im  Amte  soil  an  irgend 
einem  Arbcitsplatz  cine  Vcrblndung  mit  der 
Nebenstelle  3  hergestellt  werden. 

In  der  Kig.  17  ist  die  im  Doutsehcn 
Heicbs  -  Posigebicte  vorwiegend  angewen. 
dete  Amis-ilniltung  rait  Violfaehbetrieb 
und  selbstthatigum  Scblusszeichen  in  der 
Siemens  A  Halske'schen  Anordnung  an- 
genommen. Dor  Benmte  fuhrt  den  Verbin- 
dungssiopsel  V S  in  die  nn  seinem  Arbeits- 
platz  heftndlicho  Klinke  VK  der  gciiiein- 
sameii  Anschlussleiiung.  tUbri  denSeblUssel// 
in  die  Kntstellung  und  dnickt  anf  Tn-te  a, 
Hierdureh  wird  ein  Strom  aus  tier  gcnieln' 
*amen  Uatrerie  li  B  tlber  deu  WidcrstHiirl  w, 
in  die  gemeinsame  Anschlussleiiung  L,  I., 
geseblcku  Die-er  .Strom  durchlituti  die 
Windnngen  der  sammtliehen  Weekcr  M',,  II'... 
W,.  IT,.  W  .  II',,  and  bringt  den  We.  ker  H'( 
zum  Ansprei  lien. 

Indcm  nun  der  Inhnber  der  tiprech- 
sielle  :$  .|en  Anruf  durch  Abhcbcn  de-  Kcrn- 


hOrers  von  seiacm  Oaken  beantwortet 
gescbicht  in  dieser  Spreehstelie  Folgendes: 
Der  die  Linienwickelung  der  Wccker  ent 
haltondu  Zwelg  L,  wird  durch  Emporgelien 
des  lUkeniimschaltera  unterbroehen.  dei 
Stromkreis  von  L,  und  Qber  c,.  den  Kon- 
H»kt  b„  den  Anker  AY  den  hocbgegangenen 
IlakenuiDschalter.  die  Indukliousspule  J, 
den  FemhOrer  F»  die  I'olarisationszelle  FZ? 
die  Induktorkurbel  und  I'ankt  «,  gescblossen. 
Zuglclch  erhillt  das  Mikrophon  Af,  flber  den 
Hrtkenurascbalter  Strom  aua  der  geineic 
sehaftlichcn  Batterie  L  B.  Dieser  Strom 
durchtliesst  in  alien  Ubrigen  Sprccliatelles 
iu  welchen  der  Uakenumschalter  in  der 
Rahelage  sich  berlndet,  in  Parallclschaltune 
die  Wiekclungcn  li,,  Ht,  Hv  Nt..  li6  umi 
zlcht  die  DoppelanKer  A^„  A'„  Ar4,  .V-,  A", 
jin.  Ein  an  diescu  Ankerti  angebracbtes 
Scbauzeichcn  lasst  an  ilen  Fenstern  O,.  0;. 
0,.  Oj,  0t  crkennen,  da»s  die  Leitung  zum 
Amte  iu  llenutzang  ist.  Durch  die  ange- 
zogeuen  Doppolankcr  A',,  ATt,  A',,  A'„  A\ 
werden  die  Kontaktc  bt.  bt,  bt.  by  b6  unter 
brochen  und  die  bezuglicbcn  Spn  chapparat. 
auf  die  Dauer  der  Stromwirkung  in  df-n 
Wickelungen  H„  li,.  Kt,  Ks.  Ki  von  der 
Leitang  L,  abgcscbaltet. 

Da  durch  die  Doppclankcr  Kv  N?  n.  s.  w 
ferner  die  Kontakte  f„  f.t,  f„  f^,  f,,  gt- 
schlosseii  werden.  erhnlt  der  die  Wickelun 
gen  R,,  Rt  Rt.  Ri.  /f4  durchrliessende  Strom 
in  alleu  betrcft'endcu  Ncbeustellen  eineu 
zweitcn  von  der  Lage  der  Hnkenumschalter 
in  diesen  Sprechstcllen  unabhaugigen  Wcg 
wo<lurch  verbindert  wird,  dass  irgend  eine 
andere  Spreehstelie  dureb  Bcwcgeti  des 
Hakenuinschalters  die  durch  die  Kenutzang 
der  Spreehstelie  3  zum  Verkehr  mit  dem 
Amte  bewirktc  Auziehung  der  Anker  A',. 
.V,,  A\.  A\.  A'4  und  den  hierdureh  gesichcrten 
Absehlnss  von  der  gcmclnwiinen  Leitang 
zum  Amte  nulheben  kann  Es  ist  somh 
keilie  der  Ubrigen  Sprechstcllen  im  Slandc, 
in  die  von  Sprecbstelle  3  eininal  angefan 
gene  Benutzung  der  gomeinsamen  Leiiunp 
irgendwie  cinzugreifen.  Sobald  daa  Ge 
spnlch  der  Spr>-chstel)c  3  zum  Amte  be- 
endigt  und  der  Fertihorer  in  derselben  an 
den  Hakeu  gebangt  ist,  wird  die  Signa:- 
leiiung  hi  wicder  geschlosscu .  worauf 
samintlichc  Stationen  wieder  zum  Kmpfang" 
von  Glockensignnlen  vom  Amte  her  be- 
l.iliigt  sind.  filciebzeitig  wird  auch  in  der 
cbcu  aus  der  lienatzung  gekommenen 
Spreehstelie  die  Leitung  LK  vom  Sprech- 
nppanit  ubgctrennt.  Endlich  wird  der  Mi 
krophonstrom  der  Ictztgenannten  Sprecli 
stelle  und  dam  it  der  Strom  in  den  Wick< 
lungen  Rt.  Rt,  RK.  H:,.  iit  unterbroehen.  die 
zugeborigen  Anker  AT,,  ATj,  A',,  A'i,  Ar4  wer- 
den abgerl**en  und  die  Leitung  Lt  auch  in 
alien  ubrigen  Sprechstcllen  wieder  uber  die 
gosciilosscncn  Kontakte  bt  bis  br,  ange- 
schlossen,  soilass  nun  silmmtllche  Srationet 
sowohl  zum  Empfjing  als  znr  Abgabe  eine» 
liutzeichens  hinsiehtlich  des  Verkebrs  mit 
dein  Ami  bcreil  sind. 

Soil  von  der  Nebenstelle  das  Amt  at 
gerufen  werden,  so  wild  zumichst  Fens 
hrtrer  t\  vom  Hakeu  g-  nommen  und  hler.iuf 
die  Induktorkurbel  gedreht.  Durch  d«s  Ab 
heben  <les  Fcrnhorcrs  werden,  wie  herein 
gcschildcrt.  alle  nbrigen  Sprechstellen  von 
der  Amtsleitung  abgeschlossen.  Dureb  dn> 
Drehcn  der  Induktorkurbel  wird  der  Ron 
tdkt  gescblossen  und  der  Sirom  des  In 
duktors  ilber  L„  L,  znm  Klektromagnet  A 
geiahrt.  Der  Beamte  seizt  d>-n  Abfragc- 
str.psel  AS  iu  die  Abfrageklinkc  A  K.  briuct 
deu  SchlUssel  H  in  die  AbfraKe^telluiip 
fmgt  vermittcliit  des  Abfragesystems  <4  a< 
und  siellt  die  verlangte  Verbiiidung  v«  r 
tnitt>'1st  des  Verbindungsstt'ipsels  V S  her 

Sobald  nun  die  Nehenstolle  nach  Be 
.-tKliguug  des  tiesprJlchs  den  Fcruhorer  *n 
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den  Haken  hfingt,  wird  die  den  Strom  dor 
Schlusszeichcnbatlerie  Sfi  verriegelndc  Pola- 
risationszellefZuusgesehaltet  and  aus  differ 
Buttcrio  cin  das  Sehlusszeichen  G  bethati- 
gender  Strom  in  die  Leitung  £p  L%  go- 
schiekt.  Dieser  Strum  geuOgt  nicht,  um 
irgend  einen  der  in  Lt  eingeschaltotcn 
Wccker  zu  bcthatigen,  hat  also  nur  die 
Wirkung,  die  Trennung  der  Verbindung  im 
Amte  zu  veranlasscn. 

Wlfl  au*  der  Fig.  17  ersichtlicb,  bedarf 
es  hinsichtlich  der  bestRhcnden  Schaltung 
im  Amtc  niche*  weiter,  als  einer  Ver- 
bindung dor  Lcitnngen  ties  Vcrhindunga- 
stopscls  mit  einer  der  Anzabl  der  an  die  ge- 
meinsamc  Leitung  anzusctdiesaenden  Noben- 
stellen  ontsprcchenden  Anzabl  von  Druek- 
kuopfen  und  in  vorliegendom  Falle  dreier 
Widerstandsrollen.  Eis  genflgt,  un  jcdem 
Arbeitsplntz  cincn  Satz  der  besonderen  Kuf- 
ta»ten  anzubringen  und  mit  den  Sehnur- 
paaren  zu  verblnden.  Die  Verwendung  der 
letzteren  zum  Anraf  und  zur  Verbindung 
gewohnlkher  Sprechstellen   erkidet  hier 


tig.  is 

durch  keine  Aendorung.  Sammtliehe  im 
Amte  vnrlmndenen  Arbeitsplatze  bediencn 
sich  finer  und  derselben  Kattcrie  R  B,  aus 
wek-her  suglcich  vermittelst  des  Pohraohl- 
leil  PW  dh  zum  Annif  der  gewohnlichen 
AnschliUsc  dieuendru  Weehselstrouie  cnt 
nommen  werden. 

Der  Verkebr  der  Xcbctistellen  untur  sich 
wicki'lt  sieh  in  folgender  Weise  ab. 

Will  der  Inhabor  der  Nebenstelle  6  bei- 
spielsweisc  mit  Xebriistclle  1  verkehren.  so 
steckt  er  den  Stopsel  #s  in  dir  Klinke  I  und 
drdckt  auf  Taste  Tt.  wodurth  der  Wecker 
Bx  bethatigt  wird.  liierauf  wird  der  Fern- 
horcr t't  abgeii<uiimcn  und  der  Umschalter 
u,  in  die  punktirt  gezeichnete  Strllung  um- 
Relent.  Durch  letzteren  wird  der  vorhcr 
hochgegangene  Hakenumsehalter  wioder  in 
seine  Kuhelage  zuruckgefiihrt,  andeivrseits 
der  Uikropbooalrom  der  Spreehstelle  6  ge- 
schlossen.  Fcrner  sind  durch  den  Stopsel 
8<  and  die  Federn  der  Klinke  1  der  Fern 
borer  Ft  and  die  gekundiire  Wirkelung  der 
Induktloiisspttle  J,  tin  ilic  nach  Nebenstelle  1 
fUhrendenl.eitiingoii  l,  angesehlossen  wor- 
den.  Mit  der  Bcthiltigung  des  Weekers  /?, 
war  zugleieli  da  Kl.  ktromagnet  £,  eiregt 


worden,  wodureh  die  Springklappe  des  leiz- 
teren  frei  gegeben  und  in  der  Klinkcn- 
Offnung  der  Klinke  8  sichtbar  wurde.  Der 
Inhaber  der  Nebenstelle  1  stcckt  semen 
StOpscI  Sx  in  die  Klinke  (i,  lieht  seinen  Fern- 
horer  t\  ab  und  legt  semen  Umschalter  u, 
um,  worauf  das  Oesprach  beginnen  kann. 
1st  das  Gesprttch  bcendet,  bo  w  orden  die 
Stopsel  S  gezogen,  die  Umschalter  «  um- 
gelegt  und  dio  Fernhorcr  F  angebftngt.  Ein 
Kliek  auf  die  Scbaltung  ttberzeugt,  dass  sicb 
diesor  Vorkohr  der  Xebenstellen  unter  sieh 
vollig  unabhitngig  von  der  gemeinsamen 
AnscbluKsloitung  und  so  vollziebt,  dass  be- 
liebige  Paare  von  Nebenstellen  unter  *ich 
verkehren  konnen,  wfthrend  zugleieli  eine 
Nebenstelle  mit  dem  Amte  verkehren  kann. 
Da  femer  die  jede  Xebensprechatelle  durcb- 
laufende  Weckerlcitung  vom  Ncbenstellcu- 
verkehr  unter  gich  in  keiner  Weise  beein- 
ttusst  wird,  so  kann  jede  Nebenstelle,  wah- 
rend  sie  sieh  im  Verkehr  mit  einer  anderen 
Nebenstelle  belindut,  jedor  Zcit  ein  Signal 
vom  Amte  crhalten  und  nun  je  nach  Wahl 
sofort  durch  Umlegeu  ihrcs  Umschalters  a 
der  Aufforderung  vom  Amte  her  Folge 
gebon  und  umgekehrt  wflbrend  einea  Qe- 
spraches  auf  der  t/eitung  zum  Amte  eine 
an  ilem  Wccker  einlaul'ende  OcspritcliB- 
auffordi-rung  vor  dem  GesprSch  auf  der 
Amtsloituug  bevorzugen  und  je  nach  Ver- 
einbarung  in  den  erst.  n  Verkehr  zuruck- 
kehren. 

Es  1st  obne  Wcitcrcs  ersiehtlich,  dass 
die  Leitnngen  /,  zu  beliebig  anderen 
Sprccbapparatcu  f  Qbren  kOnneii,insbesnndere 
auch  zu  solcben,  web-he  in  keinem  Zusam- 
menhanfre  mit  der  betrufTenden  Qruppc  von 
Xebenstellen  stehen  und  auch  in  keineti 
solchen  solb'n  gebracht  werden  krtnnen.  In 
diesen  Fallen  Ubernimmt  der  Umschaltcr  u 
von  selbst  die  Kolle  eines  Janusschalters, 
d.  h.  eines  Si  haltera,  wclcher  den  von  dor 
Benutzung  der  gemeinsamen  Leitung  zum 
Amte  ausgescblossencn  Verkebr  oilier  Xcben- 
stelle  vom  Verkehr  der  letzteren  zum  Amte 
iu  VorsehrlftsmSsslger  Welsc  getrennt  httit. 

In  vfeteo  Fallen  1st  ein  Verkehr  der 
Neb.  nst.  ll.  n  unter  sich  nicht  erforderlieh. 
Die  Ausiasttuig  der  Spn'chstellen  kann  sich 
dann  wesentlich  vereinfachen,  indem  alle 
fttr  sokben  Verkehr  nothwendigen  Vor- 
kelnwafWl,  <lie  Schalter  u,  dio  Klinken  rait 
Elektromagneien,  Taste  und  Wccker  ent- 
belirlieh  worden.  Der  Unterschied  gegen- 
Qber  gewOhnhcben  Spreehstclleu  beschr&nkt 
sich  im  Wesentliehen  auf  die  Sehaltung  und 
Kuiistruktlou  des  Wockcrs,  wolchcr  mit  dem 
zur  Verriegelung  dienenden  F.lektromag- 
neteii  zu  einem  ejnzbjen  Organ  vereinigt  iat. 

Die  Fig.  18  zeigt  eine  nach  dem  bc- 
schriebenen  System  eingeriehtete  Spreeh- 
btclle  in  der  Form,  wie  sie  gegonwartig  von 
der  A.-U.  Mix  &  Genest  ausgefdhrt  wird. 
Unterhalb  des  Mikrophons  ist  mit  Sehale 
und  Kbippel  aus  dem  Uebttuse  hervorragend 
der  Stufotiwockor  angebracbt.  Rechts  von 
der  Gloekensehale  bellndet  sieh  das  Schau- 
zeiehen,  welches  angicbt,  ob  die  gemeinsame 
Aiischlassleltinig  znm  Amte  frei  o>ler  besetzt 
ist.  Vennittelst  des  linksseitigon  HandgriR'B 
wird  der  lm  Itinera  des  Gehauses  bctindliche 
Umschalter  u  bethatigt.  In  der  fUr  den 
Verkehr  der  Nebenstellen  unter  sich  erfor- 
derliehen  Stcllung  legt  sieh  der  HandgriH' 
gcgen  das  Elide  des  nakenumscballers 
derart,  dass  der  Fernhor<T  nicht  mehr  ein- 
gehangt  wcrden  kann,  so  hinge  der  Um- 
schalter in  der  erwttbnten  Stellung  sicb  be- 
rtndet.  Dor  Benutzer  ist  MHDlt  gczwungon. 
nach  Bi'endigung  eines  Gespraches  mit  einer 
Nehenstclle  erst  den  Umschalter  u  in  seine 
normnle  Lage  zu  bringen,  bevor  er  den 
Fernhorcr  wieder  in  seinen  Haken  einbflngen 
kann.  In  der  Vorderwand  des  GehHuses 
sind  die  Klinkenonnungen  und  die  Taste 


fttr  don  Verkehr  der  .Nebenstellen  unter  sieh 
nngebraebi.  Aussen  am  Boden  des  GehAuses 
bcHndet  sicb  der  fttr  diesen  Vorkohr  die- 
nende  Wecker. 

Zum  Sehlusse  moge  noch  ein  Versuchs 
•Tgebniss  kurz  erwOhnt  werden,  welches 
fttr  die  Beurtheilung  der  praktischen  Ver- 
wendbarkcit  des  in  Rede  stehenden 
vnllautomatisehen  Nehenstcllensystcius  von 
Wlchtigkeit  ist.  Um  dio  Frage  zu  ent- 
schetden,  welehc  Wirkung  etwa  auf  der 
gemeinsamen  Leitung  auftretende  Isolations- 
fchler  auf  die  Wecker  ausOben,  wurde  an 
dem  bei  der  ersten  Nebenstelle  mttndenden 
Ende  der  Anschlassleitnng  ein  rcgulirbarer 
Nebenschluss  angebracht,  im  tlbrigen  alle 
Verhaitnisse  In  den  bei  einer  Anschlnss- 
leitung  zum  Amte  von  ca.  3  km  vorkommen- 
denWerthen  gebaltun.  Es  zeigte  sich  hier 
bei,  dass  die  Wecker  noch  vollkommen 
korrckt  ansprachen  und  lbre  Abstlnde  ein- 
hielten,  wenn  der  Widerstand  des  Neben- 
schlusscs  bis  auf  BOO  O  herabgesetzt  wurde. 
Da  Isolationsfehler  dieser  Art  in  Wirklicb- 
keit  nicht  vorkommen.  oder  viclmehr  srd'ort 
beseitigt  werden  mttssen,  genttgt  die  Lei- 
stung  der  Wecker  Tttr  alio  praktiscben  Fallc 
vollkommen.  Ferner  wurde  beobachtet. 
dass  die  Spannung  dor  Batterie  im  Amto, 
welcbe  zur  Entsendung  der  abgestuften 
Stromstarkeu  vorwendet  wird,  nm  ca.  30  */» 
unter  lbren  normalen  Werth  beruntersinkeu 
kann,  ohne  dass  bei  der  Bethfttigung  einer 
bcstlmmten  Taste  ein  falscher  Wccker  zum 
Anspreehen  kSme. 

Eine  n ilh ere  Ausfttlirnng,  wie  sieh  Sehal- 
tung und  Betrieb  fttr  Aemter  mit  centraler 
Mikrophoii-  und  Rufbatteric  gestalten,  sowie 
die  Betraehtung  einer  Reihe  anderer  Ver- 
wenduugsarten  des  Princips  der  Stnfen- 
wecker  moge  einer  spatercn  Mittheilung 
vorbchaltcn  blcibcn. 


KLEIMERE  MTTTHEILUMGEN. 

ElektriBoh©  Belenchtung. 

Limlen  { Hannover).  Belmfs  Krweiterung 
<lei>  Klektrieitaiswcrkcs  bewilligtca  die  stadti- 
srhen  Kollegien  in  ihrer  k'tzten  Sitzung  2200O  M 
zurKrbauung  einer  Akkutnulatoreii-lTnterfitaUoii, 
die  als  Reserve  ilienen  sull,  nacbdem  dio  Ma 
schinen  und  die  Akkuitiiilatorcnbatterie  der 
llauptsUtinn  bervits  veil  belsstet  sind.  Am 
1.  Oktuber  d.  J.  wareu  an  daa  Leltiingsnetz  des 
Elektrieltnuwerkes  ftWO  OlUhlampen,  162  Iiogcn- 
Inmpen  unci  2t«0,ri  1*S  an  Klektromotoren  angc- 
Kchlossen.  Der  niasehinelle  Theil  der  Unter- 
statlon  wird  von  der  Firms  Oebr.  Kbrtiug, 
die  Akkumulatorenbatterie  vrni  500  A-Stunden 
Kana<'itAt  von  den  A kk uinii latoren wcrke n 
K.  Be  hu  Is  in  Witten-Knhr  eellcfert.  Die  Station 
soli  schon  am  Si.  November  d.  .1.  in  Betrieh 
kommen. 

Altenbarg  (S.-A.).  Nach  dem  Gesehafts- 
boricht  der  A.-G.  Strassenbahn  und  Wektri- 
citatswrrk  Alu-nburg  fur  das  Jahr  iyoi/1902 
waren  am  3o.  Juni  l!K>2,  dom  Ende  des  (ieschafts- 
jahres,  Abnebmer  mit  Xll  Hausanschlusaen 
gegen  3«l  Abnebmer  mil  289  Ilausansrhlusseu 
im  Vorjnlirc  vorhanden.  Der  Anschluss  bctrue 
im  (lanxon  I1)oo7  Normallampen  -  1KI34  HW 
iregeuUber  I6  96n  Noriuallampen  oder  HW 
mi  Vorjalire.  ]>ie  aogeseblossenen  9934  HW 
vertheilon  sich  auf  UlOhlampvo,  352  Bugen- 
lampcn,  70  Motorcn  von  zusammen  35o,2  i'S 
Leistung  und  HO  Apparate.  Ausserdem  waren 
noeh  MO  Olahlampen,  11  Bogetilampen  und 
5  Moloren  m  3lfi  PS  Ciir  eigeneii  Bedarf  an 
das  Werk  angcachlosscn.  Von  den  Strasscn- 
tiahnen  wurden  717  484  Porsonen  befordert  und 
dafur  65  192,92  M  elngenoinmen,  ausserdem  ent- 
stand  aus  dem  Postpaeketverkehr  eine  Kin- 
nahme  von  d.'t\3JM  M.  F,«  wurden  im  Gansen 
HIMMl?  Meitonragenkilometer  im  Pcrsonenver- 
kehr  und  I2  9i®,l  Motorwajrenkllometer  fiir  die 
Pustpaekethelunlerung  gelelstet  und  dafilr  im 
Ganxen  71  tioti,17  M  eingenommcn.  Die  Gcsammt- 
einnahmo  aus  dem  Licht-  und  Kraftbetricbe 
betrilgt  134  141.S2  M  Der  bn  verflossenen  (Je- 
seliaftsjahre  emielte  Oewinn  betrilgt  «l  49S^K  M 
aussculiesallch  1717^8  M  Vortrag  aus  dem  Vor- 
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jahr.  Deraelbe  iat  anmit  urn  ea.22072Mi^  34% 
boher  al»  Im  Vorjahre,  »j>  die  Vurtheitung 
elner  Dividends  von  6 ertnoglitht 

Elektriache  Bahnen. 

I.eipzlger  elektrlaehe  S(raitM>nbahn.  Nach 
item  Ge8chllft»hericht  der  l.cipzigrr  elekintiilieii 
Straaaenbahn  fur  daa  Jahr  MiOl  betrug  dip  Glei«- 
Utnge  der  Bahn  am  Ende  den  Jahrea  191)1 
*l,7li  kin  |['-(,i'n  t*;,2IO  km  am  Si-hlu<se  des 
vorhprgehcndeii  .lahrea.  Die  Znntihinc  iat  dureh 
den  zweigloiaigen  Ausbau  d<'r  Anlage  in  cinem 
Theil  der  IjindnbergeratrasBP  sowie  durch  den 
Klpliau  haw.  die  Verlegung  einltrer  I  uifahrungA- 
weichen  eiiiaianden.  E»  wurdcn  im  Gan/.en 
11*884  6*2  Peirnncn  bcfordcrt  tind  hierfur 
«  156  Ha  Motnrwagenkilomcter  und  5S7  1.V2  An- 
hai.gewagenkiloineter  trelelatet  Pie  Geaammt- 
eiuuahme  belrng  IOC6  7eS,82  M  od.-r  2S,',7  Pf. 
pro  Wagcnkilnnielcr,  wnbei  I  Anhltiigewagen- 
kilometer  gleich  »•',  .Motorvagenkilometer  'gp- 
reehnet  1st  Die  Mk7Ifi  km  Oleia  /crfallt'D  in 
13,403  km  einglelslge  und  34,l.'.ti  km  zwelgleMge 
Strecken  K»  beMeheti  pegenwSrlig  folgende 
Bctricbalinien:  I.  Mockau-r.lieenatni»«e,2  Sehi'.ue- 
fcld  -  Stiitterits,  a.  Eiitritiich  -  Grosazschochcr. 
4  Mockcrn  -  Paunadorf,  5.  Sehiinefeld  -  Klein- 
zwhoeher,  6-  Gohlla-Sti.tterilz  mil  <»'■,*»)  km  Be- 
tripballtnge,  wrovon  I0^!2.'>  kin  eingleiaig  und 
HtfilA  km  xwcigleisig  auegebnut  aind.  Die  2abl 
der  im  regelinllnaigen  Betriebe  bellndlicben 
Motorwagen  betrug  t*!>  an  Woclientagen  und 
93  an  Sonntagen.  auaaenleni  vcrkrhrten  eine 
grttaaero  Ansanl  Anhllngcwagen  zu  den  Haupt- 
verkehrsfttunden.  Die  Geaellftchaft  verfugte  liber 
I  HO  Motorwagen  init  )e  2  Motoren,  HO  offene  und 
30  geiichlnaNpne  Anhitugewagen  aowie  eine  An- 
zahl  Gerathewagen.  Dor  Ueinuborarhuai  betrug 
3H6S6M1  M 

Verschiedenes. 

Elektrul«>rhniiicheVorle*unrennnd«nl«ch«n 
techninrben  Hocbarhulen  im  Winterncmeater 
11102  1903.  Im  bcvoratchenden  WlotereemcBter 
werden  an  den  deiitachen  techulaeheii  Hoch- 
achulen  folgende  Viirle-aungeti  Uber  Ktektro- 
technik  und  Theorie  der  F.lektricitUt  gehnlten 
werden. 

A  a  i:  b  e  u. 

Die  FJnaehrelhungen  beginueu  am  die 
Vorlciuogen  am  13  oktober. 
Prof.  Dr.  Grotrian     Theorie  der  Ekiktrieitat 
und  dea  Maenetlamus.   5  St  w. 

JiukorMI*cnu'-  ',"nftk,,J»ll>£',|j^'t"  "  S,J  w- 

Prof  Dr.  Kaach    Klektrla<.he  Itahneti    2  St  *. 
-  Eiilwerfen  d.viiaiiiueleklrbirlierMaachineii  uud 
Tranafonnatoren.   3  Si.  w. 
Elektrotechnisehe  Konalruktionaiihuiigeu 
•i  St.  w. 

Prof  Dr.  Borehera.  Anleitung  sum  Eiitwerfen 
metaJlurgiaclu'rundeleklrometallurglschpr 
Apparate  3  St  w 
unter  Aaalateuz  des  llutteiiin(renieiir»  von 
Kilif elgiMi.  riruiwea  melallur)riBchcii  und 
clrktroiuetallurgiae.liea  l'rnktikum  »  Tage 
wocbentl. 

tleh.  Reg  -Hath  Prof.  I>r  rlaaaen  uuter  A»«i»U>iia 
von  Dr.  Verwer-  Elektrotei'lmiB-t'hea  I'rnk- 
tik  i<ii> 

Oeh.  Reg-Knth  Prof.  Dr.  von  Maugoldt.  .Ma- 
tlieuiatlai'he  Kinletiutig  In  die  Maxwfll- 
«the  KlrktririWUlhefirie.   2  St.  w. 

(ieh.  Keg.-liath  I'rof.  Dr.  Wtillner.  E.vperlmen- 
tal|iliyaik  (AllgemeSue  Phyaik,  Akustik, 
Magiietiamua  und  Klektririlltt!-  ti  St.  w 

I'rof  Dr.  Wien,  K\p.-rimeutalpli\>ik  Mechanik, 
Klektrl.-IWt,  Magiietlcmua)."  •.»  St.  *. 

'l'i<legra|ihendirektor  Mamii.her  l'raklis.be 
Telegraphic  und  tYriiapipf  hwpieu.  2  St.  w 

H  e  r  I  i  ii 

Die  Meldutig  sur  Aiifnalinir  rrfolgt  in  der 
Zi-it  vom  I.  bia  24.  Oktober  er  ;  die  Vinialune 
von  Vnrtragen  und  I'ehungen  vom  I.  bis  iV< 
Oktober  einachllesslich. 

tie).    Iteg.-Katl,   Prof.  I).    Slabv.  i:iektr..nie 

eli.inik.  4  St  h. 
Aiispi'"  ;>li!le    Kipitel    :oi»   det  KlrktM>n»'- 

«-lk.-ii i ik  St  «  . 
null  Prof   l>r  \V   Wedding     I  elniii^'eil  im 

i  ieklrole,  I, ni-. den  I.;.»..nal..rinni  Vn  vier 
Wnelientagen. 

Pmf  hi  \V  W.-ddius  Kneyklo|Mldi«-l.e 
Klrkti.ile.  bulk  mit  I  iii>eliln-6  del  Klektro- 

ii  le^r.iidne.  mil       |t.n  iiiie'iten.    :i  >l.  »^ 
l-.l"  Ktriili  .  inn-.,  tie  Mi  *-l.llilili\    i  SI  « 

I'ri'f  I'r  '{ • .  v  ~  I  •  - 1    U  e..  I...  iMii.niteelin  k,  )Si  « 

Kleklrii.i'1:.-  Km-'! ili.i^uii^-    •->  St  « 
Int-eiiieur    «..    K:i!.|,       li.ui     der  Iim,iiii.i 

■uaaeliiiK  n.i  Ti  vi«f.TtM.it»ro«i,    i  St  « 

l  ei. „,ljr,.„,      >•  \  ,.rlv..-. 


fieb.  Poatrath  Prof.  I«r.  K.  Strecker.  Klektrn- 

telegmpliie.    2  St  vr 
Stiidtelektriker  Dr    M.  Kallmann  Uetrieb5- 

teiluiik  fur  Klektrii'ltSl.twerke  und  Ver- 

kelir»uiitemeliiiiungen.  II  Theil.  2  St.  »' 
Klcktrtsehe  Sieherbeitatcchnik  ffirSlarkatrniii- 

aulageu  und  Bahnen.   2  st  v. 
I'rof.  Dr.  IV.  Voffel.  FJektroterluiische  Bereeb- 

nungcn  (\Vidensl»ude,  l.eitungen,  Maarhi- 

nen).   i  St.  w. 
Prof.  Dr.  von  Knorre.    Allgemelne  Elektro- 

cbi-mie  und  Anweiidiiiig  der  K.lektrolyae 

in  der  eheiniaehvn  Industrie     t  St  vr, 

—  PraktlBcbe  Arhelten   iin  elektrnchemischen 

Kaboratoriuin.    An  alien  Woehent.igeu. 

L»r.  Dnlezalek  Theorie  der  galvaniachen  Kle- 
menlo  und  Akkumnlatoren.   I  St.  w 

Prof.  Dr.  Gruniniic  li  Mugnetiiielie  und  elek- 
triache Manaseinhriten  und  Meaninethoilen. 
2  St.  w 

Dr.  Hamburger.   I'ou-ntialtheorie.   2  St.  w. 
Prof.  Dr.  Kalisetier  die jilivslknliin  lieii Grund- 

lagen  der  Klektrotei  finik.  II  Tiled.  2Sl.w. 
Gnmdnige   der  Potcnlinltheorie    und  ihre 

Anwendung    in    der  Klcktricitlltslehre. 

2  St.  w. 

—  Ueber  rlektrlai-he  Sch»  Inifungen.    I  St.  w. 
|)r  Servua.    Kinfuhrung  In  das  Studiuin  der 

Elektrotechnlk.   2  St.  w. 
Theorie  mid  Bi  reehiiung  der  Glelchatroin- 
masehinen.   2  St  » 

B  ra  u  n  a  e  Ii  w  e  i  g, 

Heginn  der  Vnrleaungen  atu  14-  Oktober. 
Poraonliehe  Anmeldungen  vora  13.  Oktober  ab. 
Prof.  Dr  Fricke    Poteiitlaltlieorle.   2  St.  w. 
Prof.  Dr  Weber.    Kxperimentalpli.vsik  (Wanne- 
lehre,  Magnetiiimua.  Klektroatatik,  Elektro- 
dynainik,  Optlk)    4  SL  w. 
Mathetmttliiche  ITektrietUttnlehre.   2  St.  w. 
Prof.  Peukert.  Grundaiige  der  Klektrotechnik 

3  St.  vr. 
Klektrotechnik.  4  St.  w. 
Klektrotechnisehe  Konstruktionsiibungen 

2  St  w. 

und  Aftsisteut   <  ruse.  Klektroleehnisebes 
Praklkkuui  (fUr  Anfitnger)    r,  St.  vr. 
Arbeiten  im  elektroteehiiiarhen  l.abora- 
torium  {fiir  FortgeBeliriltenerc). 
Prof.Dr.Bodlltnder.  Xletallhiittenkiinde.  2St  ». 

—  und  Asuislcnt  Kberlcin.   Arbeiten  im  Labo- 

rutorium  fur  pbvsikali»che  fbemie  und 
F.lektrocbemle. 

I)  a  r  in  ft  t  a  d  t. 
Aufnabme  und  Immatrikulatinn  begluuen 
am  14.  Oktober,  Vorleanugen  mid  I  lebuiitfen  am 
21.  Oktober. 

Oeh  Rati)  Pror,  Or  Kittler  Allgeineine  Klek- 
troteelinik  IT  t  St.  r.  Vnrlrag,  2  St.  w. 
t  ebungeii. 

Solbstatlhidige  Arbeiten  fiir  fortgeaehrittenere 
Studlrende. 

mit  Prof.  Sengel,  Prof.  Dr.  Wirts  mid  den 
Assistenten  dea  plektrott'ehiiitx'lien  In- 
htituta.  l  ebungeii  im  elektroteeliuiaebeu 
l.aborjtorluui.   «1  lialbe  Tage  w. 

Klektrntetluil»clie>    Seminar  ifiir 
Fortgesehrittenere;.    I  St  w. 
Prnl.  Or.  Wirt  a.    Allgeineine  Klektroteeliutk  I. 
2  Si.  »-. 

—  KJemeule  der  Kleklroteehnik.   3  St.  w 

—  Klektrl*cho  Leituugaanlugen  und  Strmuver 

tbeiliingxsvsteine.    2  St.  w.  Vortrag  und 

2  St.  w.  Il"ebui>(ieii. 
Prof   Sengel    Konstrtiktion  elektriselier  Mn- 

•it'liliieii  und  Apparate    2  St  w.  Vortrag, 

;i  St.  W-  l  eblio^en. 
Projektiren  elektrivber  I.ielit    und  Kniftaio 

lagen,    2  St.  w  Vortrag,  3  St.  »•  I  ebungeii. 
init  Dr.  Neumann  und  Or.  Wititeler.  Klek- 

irovheiulm-hea  Kolli..|uluui     I  St.  » 

—  lClektroilieiiii!(i-lie!»  Pniktikiiin. 
StiTi-neiilialni- Direktor    Fell  m  er.  Klektriaehe 

Stra»M-nb»hnen.    I  st  » 

I )  r  e  a  d  e  n. 

Prof  Dr  I'.  Fnrater.  Elektroi-beniie,  ihre 
Tlieorie     mid     leelminelie  Aiiueiulung 

2  St.  vr, 

I'r.iktikiiui  fiir  Klektroebeinie.    h  St  w 
Pr.'iktikuin  fiir  prossore  Arbeiten  aul  ilein 

l.el.iele  iter  I'.lek I r> >e lieiil ie  llllii  pbvslkali- 
sehen  (  lielnie     All  ."i  Worlientiliren. 

Prof   .Inliuinie-.  I">is"'     Alltri-  iiie  Klektto- 

i e i  linik  I     —  St  « 

r.ektroloi-hllKrhe  Me>> met lioile     •>  St    «  . 

Ki.-kln-i  lie  st.trk-tromanlayeii    •>  Si.  m  .  Vor 

trair,  2  st   v..  I  .  I. mi^.  n 
KlekU  el,iti-elie  I  i  lumpen  tiir  M.i!.ehinen- 

Injenieur  I  I  Iieihiker.    4  St.  w. 

Gt;-»ere    elekH.  t.  .  hni«'he  S|-ei:darb.".t.-« 
St  w 


Prof.  W.  Kubler   Dynainomaarhlnen  1   2-St  » 

-  KiitwerfenvonDynamoii.SMrkitroiiiappantfn 

mid  von  elektrlschen  Fahnteugen   fi  St  m 
(ebungeii. 

—  FJektrische  Fahnti  ugr.   2  St.  w. 

—  Die  Starkstromtechnik  im  Kiaenhahnvre»rB 

uud  WerkhtatUbetrieb.    1  St.  w. 
Dr    Max  Topler.      Klektriac-he  F.ntladunev 

eracheinungen  in  Giimmi-    1  St  ». 
Geh.  Baurath  Prof  Dr.  ITbrlcht.  Telegraphie 

und  Telephnnie.   2  St.  w. 

Hannover. 

Die  Einaclirelbiingeu  erfoljfen  vom  7.  bij 
SO  Oktober.  I>er  Beginn  der  Vorleaungen  M 
am  II  Oktober. 

Prof.  Dr.  Out  und  Dr.  P.  Koecb  I'ebiingen 
in  der  Elektroanalyoe    1  Tag  w. 

Geh  Heg-IUth  Prof.  Dr.  XV.  Kohlrauad 
(irundsiige  der  Elektrotechnik  2  St  » 
Vortrag 

Theoretisehe  Elektrotechnik.   4  St.  w. 

mid    Assisieut   Winkelmnnn  Eiitwerfe- 

vnn  Dviiaiiioina<icliinen  und  Transfonn.it- 

re  n.  2  St.  w 

-  uud  Ingviiieuro  Beckmann  und  Scbup 
pel.  Klektrotecbnisehea  UiboraUirium  1 
s  St.  w. 

-  Elektrotei'biii.NCbes  Laboratoriuin  11 
Elektrotechniaeliei«  Labnrat«irliiin  fin 
Maacbiiieuingeniure    i<  St.  w- 
Pruf.  Dr  (MIeim.   Telegraphle  und  Telephone 

2  St.  w. 

—  Elektriache  Kraftiibertnigung.   2  St  w. 

<  iriinditilge     der    techniseben  Elektrol>»e 

•J  Si  »-. 

Elektrolvtiiiebe  I'vbiiugen.   4  St.  w. 

—  und  As&istent  Winke liuan n.  Elektriache 

Atilageu  I.   3  St  w  Vortrag  und  2  St.  » 

1  'ebungen 

Docent  Beckmatin.  Pniktiache  Elektrotechnik 

fiir  AiifJlnper.    I  St,  w 
EleklnileeluiiM  lie  Meaakundc    2  St.  w 
Prof.  Tblermann    D-ia  Schwiiigungagalvaii- 

iiieter.    I  St.  ». 
Dr.  Franke.    Eleklrolei'bnl-iehrs  KoIIo.iuiuil. 

2  St  w. 

—  Elektriache  Kraftiibertragung-  2  St  v. 

K  a  r  I  a  r  u  b  e 

Daa  officielle  Vorle»ung8ver»eichnl»%  iat  un» 
bis  heute  nlcht  augegaugen. 

M  u  n  c  Ii  e  n 

Daa  oHIcielle  Vorle»ung»verxeii-liiili<a  iat  uio. 
bis  heute  nlcbt  zugegangen 

Stuttgart. 
Die  Anmeldiinxen    linden   atatt    am  «,  '.». 
und  II    Oktober,  der  (  nterriebt  begiiint  am 
13  Oktober. 

Pmf.  Dr.Hniisherniaiin    I'clmngen  in  elektr.e 

IvtiMilieii  Arbeiten. 
Prof.  Veeiieniney  er.    Elektrotechnik.  ti  St,  vi 
Gleii-Ustromerieu»rer    3  St  w. 
Elektrnteihnlsehe  Konntriiktion«iibiiiigen 
M  St.  w. 

I'rof.  Herrmann    Grundaiige  der  Telegraphie 
und  Telephonie,   2  Si  w, 

-  Theorie  der  Wethaolntromc.   2  St  w 
Oherhaurath  Dr.  Dietrirh.  Elektr,iterbni*.i-h. 

MesBkundc,    4  St  w. 
und  Prof.  Herrmann,    I'ebiingen  iin  elek 
iroleelinUelieii  Laboratoriuin    An  den  4 
eraten  Wnehetitagen. 

—  und  Prof,  Vecaenmeyer.  Klektrotei-I,- 
ni*ches  Seminar,    I  St.  w 

Vermeidung     van     Ranch    bei  Kernel 
feserungea.     Vor  elulgen  Monaleu  erhielteri 
wlr   den   Benich    den    Ageiiten    der  Wilaon 
Siiiokeleas    Proceaa    Limited    l/>ndon,  einer 
(ie«ell>ehaft,  welche  Wilyon'i  Patent  sur  V.'r 
hulutig  von   ItaurheiitK  Ickelung   aui  Fabnk 
nehoriinteinen  in  England  einfilhrt.    Da  zur  ds 
mallgeii  Zeit    vollaUliidig   einwandafreie  <»m 
aebti-n  von  dritter  Seite  tiber  die  Wirki.imkeii 
dei-  Prm-eniie*  norh  nlcht  vorlagen  und  da  mul. 
die  vnn  dent  betreffenden  Herrn  uu>  mttce 
theilten  tecbniachen  Einiteiheiten  fiir  eine  |!> 
Ki'lirelliuiig  kaum  »ui<reichten,  habeu   wir  e- 
iiiiterla»nen,  un-ere  l^eaer  anf  die-en  Pror.»- 
atifinerkisam  zn  maehen.    Mlttlerweile  i-t  jedn<-r 
dtosea  Syatem  der  KAtirhverbrenmitig  in  ir 
hi  lileileiien  t'eotialen  KnglamU  prakti.<<eh  ac 
gi'ivendet  worden  und  znur  mil  »oleheni  Erfolir. 
dasa  llerr  John  S.  I;  a  worth  vor  der  ktiiiliO 
iibirehnlt' ti  ii  \  er-aiiimlung  der  Briti-h  A.— 
eijit  nn  datobei  gilti-ti";  beriehteri  konnte.  Ser 
Vortrag  l«t  In  der  Zeitachrift  .Fleetr->al  Tiniev 
vom  2.1.  Setileinber  cr.  abgi-druckt,  uud  ab 
liaiip  tat  dim  Out.ifliteu  von  Hvrrti  Wall  Wil 
kiiiioii    gegeben,    der    in   der  Stra»>enl.aln 
eellli-ale  \',.n  Kiddertllinstei  vtii'tlllii  ll  eiligehe::i:- 
Veranehe   mil   dleaem   system   der  Kauvln. 
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hat.  Wir  enl„ 
Vortrae  tod  Itaworth,  dm  or  da*  System  an 
einen)  Habcock-Wilcox-Keaael  mil  reherliitxcr 
dea  Kidderminster  Kraftwerkea  vcrstielit  hat 
utid  dahei  so  giinstigc  Ergebniase  crxieltc,  das* 
it  sJImmUicho  Keaael  dauijt  .itisrusten  Hess 
KpKtor  wurdon  la  Durham,  Wlndenuear  unrt 
Belfast  Keaselanlageii  mlt  dcm  System  ausge.- 
rtistet  und  e*  soil  sieb  audi  dort  gut  bcwilhren. 
Una  Vcrfahrcn  besteht  darin,  dasB  durrh  einen 
Luftatrahl  cine  seratAubtp  LtlBung  von  Salpctcr 
uber  das  Feuer  geaprltxl  wird.  Der  Euftalmhl 
wird  durcb  eln  Daiupfgeblllsc  entougt  Merk- 
wUrdig  ial  die  gcringe  Mengo  Salpeter,  welchc 
zur  vollaUuidigen  Uaiiehverbrennung  genugt 
Kaworth  glebt  an,  dasa  die  Koaten  Alrsalpeter 
alch  auf  25  bis  36  Pf.  |>m  Tonne  vcrhrannlcr 
Kohle  belaufon.  DieWirkung  die*oB  Stoffe*  ial 
nnch  nicht  pernio  crklAit  worden:  K  a  worth 
glaubt,  daa*  sic  darin  besteht,  dass  durch  die 
"ersotxting  do  Salpelers  uber  dem  Feuer 
klelne  Herd*  von  aehr  intenaivcr  Verbrcnnung 
etltatolicn,  dorcn  hohe  Temperatur  dann  die 
I'raache  ist  daas  die  game  Masse  de*  Kauchcs 
vollsUtndig  verhreiiitl.  Die  l.uft  mil  der  xer- 
-tJliibten  salpelcrlosung  wird  durrh  xwei  gus*- 
eiscrne  Dii*<n.  die  reehts  and  links  vnn  di-r 
Fcuerthiir  angcorduet  Bind,  fiber  das  Keuer  go- 
blaaen  Nach  der  Bercchnung  von  Raworth 
hat  der  Verxucli*ke*»el  111  Kidderminster  bei 
der  Vfrwendung  de*  Salpetcrprnce  **e* 
mehr  Wa»wr  verdampft  als  boi  gvwohnlichciii 
K 

«ini 


In 


der  nachfolgenden  Tabelle  gehon  wir 
der  Zahlen  aus  dem  Berliht  do*  Herrn 


omige  der  Zahlen 
\V  Ilk  1 11*11  it  wicd 


le  Temperatur  schneller,  aid  in 
gut  ausgelrocknctcui,  ahgelagertein  Material. 
Die  Stcigerung  der  Temperainr  kann  jodoeh 
niobt  auf  die  gro»acre  StrotnalArke  wegen  de* 
geringcrcD  Dolationawidorstaudca  zunickge- 
fuhrt  werden  Die  erzeugte  Warme  sucht  das 
Material  auaxutrorkiicn  und  die  Temperatur 
fillll,  je  mehr  der  Trnckcnproces*  fortschrcilct. 
Bei  groa*ercn  FUlchen,  bosonders  aus  Material, 
dim  init  lsnljilack  beliandelt  ist,  tritt  bel  nleht 
sorgfftltiger  Heratellung  uiiglelchmaiuige  Er- 
waruiuug  auT  und  der  Durcliwhlag  rrfolgt 
audi  dann  durt,  wo  die  gTiMstc  WtrmecDt- 
wk'ki'lung  war  Der  Iiurchschlug,  der  achliess- 
lich  erfolgt,  hat  scinen  (irund  meisteti-s  itn  Ver- 
hrennen  det  Materials  und  nlrht  In  moiha- 
nlaclier  lic>rhadigiing,  Je  gering<T  die  Span- 
nung  1st,  deato  mehr  Zeit  ist  crforderlich,  bin 
cin  llurchsehlag  erfolgt.  .Ic  besser  die  Warme- 
ableitung  iat,  detto  hAber  wird  die  Durcb- 
achlagsapaunuuK  auafallen.  Kim  vor  dem 
Durrb>eiilag  war  die  geinraaene  '1'emperatur 
gew<ilinlich  l"5"  oder  nichr.  WnhrncheinMcli 
war  die  Dureli»cblAgateniperatur  noch  eln  wenig 
hJkher. 

i  Die  Abhangifrkeit  de»  VerlUHte.-.  vou 
der  Aeiideruii)?  der  Temperatur. 

Der  Knerifieverluat  ateigt  mil  der  Tempe- 
ratur, jedorh  schneller  ala  dieM'.  Seine  GronBe 
iat  abhaiiKig  von  der  Art  und  der  rte*<dta<Teu- 
heit  de*  Materinln  Dt  <-r»t  an  einem  I'unkt 
eine  groiaere  Krwftrrnunp  erfolgt,  d.inn  ninimt 
der  Verlust  rasch  an.  bl*  die  Temperatur  ein>-n 
Punkt  erreicht,  wo  da*  Material  verkohlt  mid 
eln  Durehschlag  erfolgt.    Der  Verluat  nimiiit 
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Herr  Wilkinson  berichtet,  daas  die  in 
Kiddermlnater  verwendete  Koble  aelbst  bei  aehr 
.sArgialtiger  Beaehiikung  voni  Feuer  einen 
seliwereii  brnunen  liauch  eraeugt  Bel  Anwen- 
dung  de*  Salpcterpmrcaaea  aei  iedoch  aim  dem 
SchoniBtvin  nur  em  leichtrr.  scliwach  geftrbtrr 
Duiuit  eiitwkbeii. 

Da*  Vrrhnlten  von  Ixolnllnnnmaterlal  gegen 
hohe  Spnasaungen.  Wird  UnlHtionauialerial  finer 
WecliKt'lstrnnisi/anniiiig  ausgrsrtzt,  an  tritt  eiu 
KiierjglfveiliiKl  auf,  der  slcb  iu  bhlwickehing 
von  Wanue.  bemerktiar  inarlit-  Tin  die  Ceaetxe 
dicaer  von  Steinmeta  init  dielektriM-he  Hyste- 
resia  bezeichneten  F.r«rbeinung  m  ermitle In,  hat 
•  harles  Kdward  Skinner  eine  Keiho  von  V  er- 
iuiclien  aogeatellt,  liber  die  er  iu  der  Jahres- 
versamnilung  d<«  Aineriran  Inatiiutr  ol  Klec- 
trical  Engineer"  bcriehtH  hnt. 

Daa  unterauchU'  Material  war  Papier  und 
l.eincwaiid  mlt  oder  oluie  l^olirlack  beliandelt, 
wie  e«  In  der  Fabrikatlnii  verwendei  wird,  und 
zwar  in  Form  von  <|iiadratl»ch<Mi  Si  helben  vou 
otwa  2S  cm  Scitenlitnge  und  gut  abgerundeten 
Keken  und  elner  Dieke  von  3  bis  7  mm.  Die 
asn  priifendeu  Scheiben  wurdeu  zwiachen  Mr  tall 
plattcn  gelrgt,  die  init  den  Kleiiiineli  eines 
Transformatora  verbumlen  waren.  Kk  wurde 
Wechsel.ilrom  von  25,  «>  und  133  Perinden  mil 
elner  Spannung  Ma  liinauf  iu  1UMJW  V  ver- 
wndel.  Zur  Tetnperalunnehaiing  erwies  ait'b 
rlie  Anwendung  von  Thermoeleiiienten  an  ver- 
■^cliiedenen  Stellen  der  Pr«hi-  am  geelgiielateti. 
I  )ie  Energiemea^unp  ge*>ehah  uurnngH  init 
Kalorlmeter.  dann  In  bc-|iienier  Weiae  miltela 
Btatia<lu-n  Wallnntera,  daa  fiir  diesen  Zweck 
Deaonders  konatruirt  werden  tinis-ste.  Eln  ge- 
wohnlichea  Waltinetrr  ist  wegen  der  sebr 
Iclelnen  Energlenieiigen  -  ofl  weniger  als 
|OI  Watt  bei  elner  Spannung  von  2IXXKJ  bis 
44)<m  V  und  einem  Artteilafaktor  vnn  weniger 
als  0,1  —  nicht  verwendbar.  Die  Unteranchung 
iiDifaaate  melirere  Punkte 

1.  Die  Aenderung  der  Temperatur  mlt 
der  Spannung. 

Das  liesult.it  der  hierauf  abaielenden  I'liler- 
Bucbung  kann  In  Folgendem  zusammengefasat 
werden: 

Bei  massigi'r  Spannung  ^telgt  die  Tempe- 
rntur  de»  Materials  auersl  rasch.  duiin  lang- 
siitner  und  wird  sehlleaslich  kon«wnl.  Die 
Temperatiir«leigerung  bel  finer  bestiniinten 
Spannung  liitngt  von  der  Ableltung  der  er- 
jteugten  Warine  :ib,  Mit  ninehmeiider  Span- 
nung wird  srlille-slleh  ein  Punkt  envk-ht,  wo 
die  erxeugte  W*rme  nlebt  mehr  abgeleitet  wer 
don  kann.  dis  Material  verkohlt  und  die  Span 
uung  achlUgt  durcb.  In  nicht  vijlllg  trockenem 


nahe  der  Vvrkohlungsteinpcrntur  scbr  stark  zu. 
Uei  dieser  Temperatur  betrltgt  der  Verluat 
0,3  Watt  pro  Kubikcentinieter.  -ledoch  s^nupt 
srhon  eln  betrilehtllch  nledrigerer  Verluat,  urn 
mit  der  Znil  eine  Verkohlung  und  einen  Dureh- 
schlag herbeiiufuhren,  aofern  nicht  besondere 
Miltei  angewendet  werden,  um  die  Hitze  .ibzu- 
leiten.  Es  hat  alch  gexelgt,  daaa  eine  liUigere 
Durrhachlagsiindie  die  Notation  fine*  Apiia- 
rate»  ernsilich  scliildigen  kann,  ohno  dusa  dies 
bei  der  Priifung  offenbar  wird.  Infolge  von 
Verkohlung  tritt  daa  Oleiclie  auf,  als  wenn  man 
einen  Metallstab  ilh.-r  die  Elaallcitatagreiiie 
biiiaun  atreekl. 

?•.  Abhllngigkeit  des  Verluatea  vou  der 
Spannung. 

Klclbt  die  Temppratur  der  Probe  konstant, 
so  wird  man  erwarlon  kilunen,  wie  Hes*  ge- 
xi-lgt  hat,  daaa  der  Verluat  mit  dem  Quadrat 
iler  ztigcfubrten  Spannung  steigt,  wie  Stein- 
met!!  da>  auch  iin  Jahre  lKie.'  nach  cxperi- 
inentelleui  Naehwels  auspeaprueben  hat.  In 
praxl  jedorh  tritt  mit  xuiiehiiiender  Spannung 
audi  eine  remperatiir»(eigerung  im  Isnlations- 
inalerinl  -uif  und  dadareh  ist  eine  weitere  Zu- 
nahuie  des  Verluatea  bedingt.  weil  ja  bei 
[rtelchblelhender  Spannung  der  Verlust  mil  der 
Teinperalur  steigt. 

4.  Abhllngigkeit   do*  Knergieverlu»tea 

von  der  Fro>|<icnx 

Die  VoTsurhe  daruber  haben  ein  einwands- 
freies  Ke.iultut  nicht  ergeben.  da  es  nur  lnbg- 
lleh  war,  mil  2Y  l!0  oder  IU  Perioden  xu  ar- 
beilen.  Es  si'bcint  la»t,  alg  ob  der  Verlust  der 
Vuiidratwnrxel  una  der  Fre.|nenx  proportional 
ware. 

5.  Energieverhihl  im  iBolatlonsmatcrial 

grosser  Weehaelatrommaaclilnen. 

An  xwei  groasen  Genoratoren.  den  5O0TI  KW- 
Maschinen,  die  von  der  W es t ingho uae- li e- 
aellschaft  fur  die  Manhattan  Itailway  Com- 
pany geliefert  waren,  konuten  Mcssungcn  be- 
xugllrb  der  Verluate  tin  Dolatlonsmaterial  vor- 
gfiiotninen  wenleii-  Die  Pnlfapauiiung  kounte 
111  AbstJlliden  von  V  bis  auf  40<«O  V  ge- 

hracbt  werden  und  wurtle  von  einem  It50  KW- 
Transforinator.  der  2S  -  perindigen  Strom  gab, 
gelii-l'ert.  Wahrend  der  Veranrhe  war  eine 
Klfinme  des  Pruftrarisformators  dauernd  mlt 
den  drei  Klemmen  der  Ma^chine,  die  audere 
mil  doin  (iestell  und  Erde  verbiiuden  Fji 
wurde  Strnni,  Spannung  und  Knergie  geme»*en. 
Die  reniperaturinessuiigeu  slna  wegeu  der 
grossen  Auadehniing  der  Masrblneu  etwaa  un- 
gewiss,    Die-  MessreaulUto  an  den  belden  Ma- 


41.  913 


M'hinen  konnten  mit  RUckalcht  auf  dlo  verachie- 
denen  Teniperaluren  nleht  tlberelnstimmcn.  Der 
geinesaeue  Verluat  nimtut  schneller  ala  daa 
Quadrat  der  Spannung  zu.  Boi  elner  30  Mln. 
laugen  Probe  mit  25  000  V  war  jedoeh  dor 
Energieverluat  konstant,  flir  eine  Maschinc 
4A  KW  und  ftir  die  andere  W  KW,  wlthrend 
die  ent*precbenden  Werthe  fiir  noriuale  Span- 
nung von  lldjo  V  nur  500  and  #rn  Watt  aind. 
1'eber  25  000  V  schien  ea  nleht  ralluam  in 
gelion,  damit  keino  dauemde  ReacbUdiguug 
dor  Iaolation  berbeigefilhrt  wurde.  Bei  25  000  V 
trat  eine  dauernde  BcachJidiguug  der  Iaolation 
nicht  auf. 

Im  Allgemeincn  ist  e*  nicht  mSgHrh,  die 
Grenzc  anzugeben,  bla  zu  welcher  man  boi 
Hoclispanuuogaapparaten  mlt  der  Spannung 
geheu  kann.  Vnr  einem  Entwnrf  einea  Appa- 
rales  mlt  •iiMcrgewohnlicher  Spannung  wird 
e«  nothwendig  aein,  IaolatinnaprUfungen  dea 
zur  Verwendung  beatlmniten  Materials  vorxu- 
nehmen  ./.  Wy. 


PATENTE. 


Anmoldnnffon. 

(Keicbaanaeiger  vom  25  September  1902  ) 

Kl.  atl.  ^  B,  Jonx.i?.  Etnrichtung  xur  VerbOtung 
dea  Enlgleisena  von  Stroinabnehinerrollen 
eleklriacher  StrasBenbahuen  mit  Oberleitung. 
Louis  Bertram!  uud  Ixinis  l.avagne,  Mar- 
aellle:  Vertr.:  Hugo  Patakv  und  Wllhelni 
Pataky,  Berlin  NW.  6.   7.  &  02. 

Kl.  21  a.  A.  (Olio.  Sebaltvurrichtung  fur  Tele- 
phonceiitralen  nach  System  Kellogg  zuin 
Zweeke  des  wahlwciaen  Anrufes  In  vemcliie- 
denen  Abtheilungen  des  Amies.  A.-G.  Mix  * 
Genest,  Telephon-  und  Tvlegrnphen- 
Werke,  Berlin.    IS.  9.  01. 

—  a.  B.  31490.  Abnehrabarer  Haltering  fiir 
die  Schalltilaltc  bei  Mikrophonkapaoln.  Majt 
Burow,  Berlin,  Luiaenufer  62.    Iti.  4.  02. 

—  a.  F.  1H229.  Selbatthlttiger  Ferusprechaehaller 
fdr  In  Theilnehmergruppen  gelheille  Fern- 
spreclinetze.  EUo  Fonouernio  u.  Elio  Fon- 
ouernie.  Toulouse,  Frankr.;  Vertr.:  F.  C. 
(.laser  uud  E.  tilaser.  Pal,  AnwtUte,  Berlin 
SW.  I*.   2J.  a  190(1. 

—  a.  S,  15  211)  Fernaprechanlagc  mit  Central- 
mlkrophonbatterie:  Zne.  x.  Pat.  128002.  Ste- 
in e  ni  &  Halake  A.-G-,  Berlin.  22.  7.  01. 

—  a.  T.  "sio  Schaltungsanordnung  for  eine 
N'ebenumschalteatt^lle,  welcho  xur  Verbindung 
aowohl  aller  an  die«elbe  angeschlnaaenen 
Nebe natcllen  untereinander,  als  auch  etnigor 
von  ihnen  mit  dem  Verinltti-lungaainto  untor 
Ausachluss  der  ilbrigen  dient.  Telcphon- 
A  p  pa  rat- Fab  rlk  Pet sch,  Zwietuach  &  Co., 
vorin.  Fr.  Welles,  Chaiiottenburg.  15.  10.01. 

—  a.  T.  HI  lo.  ElektromagnetiBchea  Schanxeichen 
fUrFernsprerhvermittelungaltmtor.Telephon- 
Appanil-Fabrik  Pet  sch,  Zwle  tuach  *  Co., 
voriu.  Fr,  WelleB.  CharlotU-nhurg.   S.  •».  02. 

-  a.  T.  Kits  Mikrophonarm  mit  Parallelbe- 
weguug.  Telephon  -  Apparat  -  Fabrlk 
Petsch,  ZwiotUBch  &  <  o.,  vormuls  Fr. 
Welles,  Charlottenburg.    I*  fi,  02. 

—  e»  G.  10  int.  Helais  fQr  aelbBttbMJge  Span- 
nungareglor.  A.  W  (lattle,  Westinlnator, 
Engl.:  Vertr.:  C.  H-  Knoop,  Pat-Anw.,  DroB- 
den.   28.  »  01. 

—  c.  V  44H0.  Wider*tandf.reglcr  mlt  unmlttel- 
bar  an  den  Kontaktstucken  befeatigten  und 
xwecks  ihrea  aicheren  Halte*  um  laolirende 
Stiitzen  hcrumgelegten  Spiralen  Volgt  *: 
Haefrner.  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  -  Bocken- 
helm.   ».  12.  01. 

—  d.  A.  H1K12.  Cmlaufender  Itlerhkranz  clek- 
trischer  Ma*chJnen  mil  hoher  Cmfaogsge- 
schwindigkeit  und  Innen  liegonden  Polen 
oder  Wiekelung,  Allgomeine  Elektrlri- 
tats-Geaellschaft,  Berlin.   7.  6.  02- 

—  d.  E.  Mlrtl  Verfahren  xur  Belaatungatnde- 
rung  parallel  gescbalteter  durch  Syuchron- 
motoren  angetriebener  Wochselatromerzeuger. 
Elektrixitata-  A.  -G.  vorin.  Schuckert  * 
Co..  Niirnberg.  2.  H.  01. 

—  d.  S.  10084  Auf  ban  von  Tranaformatoreu. 
Sleme n*  U  Halake  A.-G.,  Berlin.  19.  2.  02. 
e.  E.  K522  Wecliselstroiiiniessgcrith.  Elek- 
trixitata  -  A.  -  G.  vorin.  Schuckert  &  Co., 
Niirnberg.    1.  7.  t»2. 

-h.  U  15 tii-l.  Elektrlsclier  Ofon  xum  Zu- 
siunmenbacken  von  feinen  Erxen  und  Zu- 
achlagen  mit  iniiinterbrochpner  Bcarbickung. 
Marcus  Kuthcnbiirg,  Philadeluhiaj  Vertr: 
Fude,  Pat-  Anw.,  Berlin  NW.  G.   19.  7.  01. 
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(Keiehsanseigcr  voir  ■£>.  September  IflOS ) 

Kl.  »L  H  26716  Kloklri»chc«  viim  Zuge  ge- 
steuertes  SigDalnlcllwcrk.  Koinhold  Her- 
mann, Craftoo,  Pcnns.,  V.St.  A.;  Vertr:  A.M. 
ii.  Edra.  Jacnbaon  u.  Dr.  Julloa  Bendlxen, 
llcchlsanwalle,  Hamburg.   23-  9.  01. 

-  i.  II.  2*017.  Bcktrisch  bctriebonos  Signal 
stellwerk  Relnhold  Hermann,  Craftnn, 
Peuna,  V.  St.  A.;  Vertr.:  A.  M.  und  Kdm. 
Jacnbaen  u.  Dr.  Julius  Bendlxen,  Hrc-hls- 
anwalte,  Hamburg.  23  a.  01 

i.  H.  amfirt.  Elektrlsch  betrleheiie  Slgoal- 
vorrichtuug:  Zua.  t.  Ann.  II.  2H057.  Kciniiold 
Hermann,  Crafloo.  Pcnns.,  V.  St  A.;  Vrrtr.: 
A.  M.  u,  Kdtu.  Jacobscn  u.  Dr.  Julius  Ben- 
dlxen, Rccbtaanwalte,  Hamburg.  23.  II.  01 
I.  C.  10  478.  Stromahiichmcr  far  clektrinchc 
Motorwagon.  Phclain  Mc  Coullough  und 
Thomas  Blanev,  Liverpool,  und  Robert 
Baron.  SbofhVlil;  Vertr.:  Carl  Arndt,  Pat_- 
An»,  Braunschweig,   an,  I.  i»2. 

-  I.  N.  5799.  Trouiiuclschaltcr  lur  Kogolung 
elektrlneher  SlminkreUe  in  It  fcalstehenden, 
senkrceht  inr  Trmnmelach*e  verlaufendeu 
Isolirplattro.  Frank  Clarence  Newell,  Wilkin«- 
burg,  V.  St.  A  ;  Vortr:  Henry  K  Schmidt, 
PaL-Anw,  Berlin  SW.  fil.    1.  12.  laoo. 

I.  S.  16193.  Sieherbeitsvorrichlung  fur  elok- 
trisch  angctriohene  Fahrxeugc  u.  dgl,  Sie- 
mens &  Ilalske  A.-G.,  Berlin.  17.  K.  02. 
Kl.  21b.  A.f*".W.  Mit  Bleiblcch  ausgesi'lilagene* 
HolxgvflUs  fur  Primltr-  nnd  Sekundllrbauerien, 
sowio  zur  Aufnabine  von  das  Holz  zerstdrcn- 
den  Flusnigkeiten.  Akkninulatorenfabrik, 
A.-G  ,  Berlin,   2C  4.  02 

b.  M  2oa7a  Voniehtiing  zuin  Senken  der 
Klektroden  liei  Tauchbatterien.  H.  Th  Matthias 
Mover  u.  August  l.wowakv,  Hamburg.  3.2. 
w»2. 

c.  A.  HrtW.  Schmeizsichcrung  mit  offrn 
iwischen  den  Kontakten  llegcudcm  Schmeli- 
drahte.  A.-O.  Mil  A  Gencst,  Telophnu- 
und  Tftlegraphen-Worke,  Berlin.  21.  4.  02. 

-  0.  S  15791.  Slcherangsgehause  mit  aus- 
werUselbareu,  in  den  Deckel  eiiigo.'.etzten 
Schuielzaicherungrii.  Joseph  Sachs,  llart- 
fnrd,  V.  St.  A.;  Vertr.?  l\  H.  Knocp,  Pat.- 
Anw.,  Dresden.    17.  12.01. 

-  - c.    Sell.  IH540.    Sperrrorrlcbtunir  ftir  elek- 

trincbe  Aiigcnbllckwhaltor.  G.  Schauxeq- 
bach  &  Co.,  Miinchen.   25.  3-  02. 

-  f.  I.  15H8S.  Bngcnlampe.  fiir  photograpbische 
Zwecke  mlt  einsellig  gewnrfeneni  tjcbtkegel. 
Fritz  Leydc,  Dresden,  Se-estr  I.   23-  9.  01. 

Kl.  74  a.  H.  27  lt».  I'hr  mil  clcktrischcm  iJlulo- 
work.  Amold  Huhart,  Huv,  Belg.;  Vortr.: 
Rernhanl  Breckhues,  Kiiln  a.  Kb.  an.  1  02. 


Kl.  12  h.    M  !»24U.    Gomischto  Kloktrodc  fiir 

die  FJektrolys*.   26.  8.  02. 
Kl.  201.  E.7799.  Vorrichlungzum  «elb»llhaileen 

Auffangeo  ontgleisU-rStroniabnehmerbei  efek- 

triaehen  Bahnen  mit  oberirdinrher  Stromzu- 

leitnng.   13.  <k  02. 

Erthoilunfjen. 

Kl.  SOk.  ISA 723.  Rtrnmabgabevorrichtung  an 
iaolirten  l.ufljeliungen  elektri*cher  Batmen. 
Emanuel  Cervenka,  .InseT  Bercit  u.  Guntav 
Mever,  Prair;  Vertr.:  Kduard  Kranko  nnd 
Goortf  llirnehfeld,  1'at.  -  Anwalte ,  Berlin 
N\V.  6.    16.  7.  01. 

k.  13*1724.  CnterirdiM  he  SlroinznfUhrung  mil 
l.t'ituugnkanaJ  In  den  Weichon  undKreiiziingen 
elektrischor  Itahnen.  Dr.  Moritz  Sleln  u.  Dr. 
Gustav  Kreund,  I'rag:  Vertr  :  F.  C.  Glasor, 
I..  Glasor,  t.».  Uerin^  und  IC,  I'eitz,  i'a*.- 
Anwalle,  Berlin  SW.  tirt.  9.  11.  ItniO. 
—  k.  I3fi725-  Anordnunif  der  Kontaklleltuugen 
bei  Wcicben  mit  Dreb»trom  hctrii-bi^ior  Itahnen. 
Klektrlzitata  A.-(.  vorm.  Sclmekert  & 
Co.,  Nilrnbt  rg  17.  II.  III. 
k.  137020.  Scbalhin^sweise  zur  Vormeidung 
von  Krdhtronieu  bei  Bahnanlagon  iiaob  dein 
Drelli'itorHN  atom  mil  Srhienenmittclleiler. 
Kleklriai'iaia  A.-G.  vorm.  Sehiiekert  .V 
Co.,  Numberg.    4.  4.  01. 

I.  lUi'.ui.  Kin  wahrend  dor  l  alirt  aus  dem 
Kanalarblitz  herauMlebbarer  Slroniabiiolimei 
fiir  elektrisi'be  Motornraaen.  Sloiiioiia  i 
Halake  AC...  Berlin  u.  Wieti.    I   II  ol 

I.  l8B)ie>.  Stromabnehmerrollr  fiir  elektri 
arlo-,  von  oiuer  Dherleltung  ge»|.ei-te  Wn^en 
Kriedrich  Viirg  u.  JiiIiiii.  Kalb,  Dil^oldorf 
17    11,  01 

-I.  1M72)».  Verfahren  und  Kinriohtnn/  xnr 
Veniii'idiiii^'  grosaor  S|ianiiiinir-srliv»ankHinr<'ii 
in  deu  Zub'iluii^f  n  xti  lion  SrlJrirr:it^'iiiotol4'll 
von  oJoktris^  Iiimi  Hubio-o  mil  Wi'i-luo'l-  cib-r 
Drelistroiiibi  trii-l).  Dr.  Max  Cor»upiu»,  K>dn, 
l.uthrlngeratr  17.   u  S  « ■  1 


I.  136  727.  I'nlergeatell  fiir  elektriach  hetrie-  I 
bene  I-'ahrzeugo.  Budapeaier  Slraaaen- 
eiseabahn-Geaellarbart  n.  Anton  Steller, 
Budapeai;  Vertr  :  C.  Schmidtlein,  Pat-Ann  , 
Berlin  NW.  «.  2)X  3.  02. 
Kl.  21a.  13A04I.  Schaltiinjtawelae  dea  F.mpf»n- 
gera  fiir  elektriselie  VVtllen-  l'rofesi«or 
Braun's  Telographie  G.  m  h.  H.,  Ham- 
burg   11.  I.  01. 

—  a.  136 H4I.  Verfahreii  xur  K.rzeiiguug  elok- 
triarher  Sehwingungen.  Nikola  Train,  New 
York;  Vertr  :  Paul  Milller,  Pat.-Anw ,  Berlin 
NW.  4&    10.  7.  01. 

—  a.  134*. M2.  Soliutavorriehtung  beim  Fern- 
aprechen.  Bonner  Metall-Gesellschaft, 
Bonn.   22.  10.  01. 

a,  I3fih43.  Fritter,  lord.  Schneider,  Fulda. 
3.  B.  112. 

—  b.  136l>42.  Klektrlaeher  Sammler.  Tborvald 
Tago  Agathon  Hanson  und  Carl  Christian 
Fredorik  Ferdinand  Petersen,  Koponhagen : 
Vertr  :  M  I..  Deritstein,  H.  Schloas  und 
C>.  Scheuber,  Berllu  O.  27    7  S.  01. 

e.  13430*9.  SelbslthJltiire  Kegelungavorrich- 
tnng  fur  von  Dnmpfmotoren  anxetriebone 
elektri^che  Masehinen.  A.-G.  Brown,  lln- 
verl  &  I'd..  Baden.    7.  2.  02. 

c.  1*0  TJh.  Seli^ttliatiger  Kurzsehliesser  fiir 
Uoehi'pannung'-leitiKigei).  Gskar  Konitxer, 
Miiucbon,  HuiKseisKlr.  4.   7.  4.  01. 

•-«.  bifiStfj.  GesehwiDdigkeitsregler  fur  ICIek- 
troinotoren  zuiu  veilliidt'rliclien  Antriob  von 
Arbeitaiiiaachliiou  wilin  nd  eluer  beatimiuten 
Arheitaperiode.  Compagnie  Parisleuni' 
d'Kclairago  e»  <le  i  hauffage  pnrle  Gay., 
Paris:  Vertr.:  K.  C  Glaser,  L.  Glascr.  i>. 
Hering  und  K.  Pettx,  Pat -AnwHIte,  Berlin 
SW.  tin.    11   1.  02. 

d.  ISGM4.  Auaglek'her  fur  verketteto  Melir- 
phuicnstruine;  Zu»  a.  Pat.  131 '.tie*.  Siemens 
A  Halske  A.-G,  Berlin.    23.  2-  112. 

e.  I3CU43.  Kurxsvhiussvorriehtung  fiir  Kick 
triciuit«iXlthlor  Willi. mi  Morris  Mordey  u  (iuy 
I  arey  Fricker,  London;  Vertr.:  i'.  Fehlert, 
G.  I.oubler,  Fr  Harmsen  und  A.  Bull  nor, 
Pal -Anwalte,  Berlin  NW  7,    18.  HHJU 

e.  1341747.  Ditinpfungneinricliiuug  an  Elek- 
iricllataxahlern.  Kdward  S  llaUey,  riiiiaffO: 
Vertr.:  A.  M.  .1  acob*en.  F.dtn.  Jacobscn  n. 
Dr.  J.  Bendixen.  Kerhtsnnwalte,  Hamburir, 
Fulilcntwiete  4.    15.  12  l!*»K 

—  e.  134>fla  I'mschaltviirriehtuiig  fiir  Gleicb- 
stronielektricitlll«illhler  mit  schwing«'ndem 
System.  Paul  Klbig,  Klein-Zschachwitz  bei 
Dresden.    14.  2.  oi. 

f.  lil'J.  Klektrische  Lainpe,  bei  wolcber 
Gaso  odcr  D'unpfe  von  Vuorkiilber  oder  alin- 
lichen  Substaiizen  xuiii  Leiichlen  gelangen. 
General  Kleetric  Cnmpany,  Scboneelady, 
New  York;  Vertr  :  Paul  Itiicliert,  Pat.-Anw., 
Gcra,  Kcuf>B.    11.  4.  02. 

f.  ISOGfXI.  Kegclung^vorricluiing  fQr  Itogon- 
lampcn:  Zus.  %.  Pat.  130 :t*.  Deutsche  Ge- 
scll-clial't  fur  Bremer  -  l.lclit,  Neheini. 
Ruhr.   24-  2.  01. 

—  t.  13S  7'.U.  Wecbselstrombogcnlampe  mil 
zwiachen  Klektromagnetpolen  infolge  Fou- 
caull'scher  Stroioe  sich  drehendeu  Motall- 
Iroinmeln.  H  Ciiennd.  Genf;  Vertr.:  C 
Fehlert.  6.  Loubier,  Fr.  Uarmsen  und 
A.  Biittner,  Pat -Anwalte,  Berlin  NW  7 
7.  I.  02. 

Kl.  We.  136  670.  Verfahren  xur  elektrolyti»ehon 
Keinigung  zuckeihaltiger  l.osunpou  untrrZu- 
satz  loiclit  angn-lfbarer  basUclu-r  Bloi-  oder 
Zitikvcrhludiingcn.  Dr.  Alevandor  Kollrepp, 
Berlin,  nnd  Dr.  A.  Wohl.  (  harlottenluirg. 
17  II.  ill. 

Ldschungen. 

Kl.  2I«.    Il4ilf,l  b.    132 '124         c.  l2f.flW. 

%.  11-110 


Gebrauch9muster. 


:lte  eine  l'apleraufwickelimgs- 
ingeordnct  1st.  Siemens  a 
,  Berlin    2!l.  H.  <J2.   S.  H740. 


(Keichsanzeiger  vom  2!i.  SepU-mber 

Kl.  21  a.  Sigruilgliihlaiiipe  lui-  l-'ern- 

«|.r.  vhv  rroiiU.  Innc-iiii.li'r.  mit  /.»ri  von  ilen 
8«'ll<t-n  /,ufiibriin^6ili Jllit<  o  alj^ozw ei^ien.  p;i- 
r.i.lol  geschalti'teti  I'liihlailru.   Ii  lull  la  m  pi n  - 
I  alirlk  Geliruder  Piiil»i:h,  Berlin,  i'.n  o2. 
P.  7 104. 

—  at.    1K(  I Uau-lelephon  mlt  twix'heti  zwri 

( floCkell  lie^eudeill  llaken  tit  r  die  I'.off  sli/llllg 

•Un  Hiirrro.  iMto  Kuhlwr  A  Co.,  Berlin. 
2ti.  H.  02    k.  17  317, 


-a.   lfctl>7!i    Zeitstempelapparat  xum  Zu«iin 
uienwirken   mlt   Telegraplienapparaten,  auf 
des-en  Gberaeite  eine 
vorrk-htiing  ang 
Halske  A.-G.,  9 

a.  1W3S1B.  Kiirncnnikropbon  mit  xahlreirheu, 
radial  angeordnelen,  von  einander  isolirtci. 
Kohlonlauielleii.  Kwald  Alfred  Koch.  Dre>- 
den,  Aunnoiistr.  f.l.   20.  c  04-    K.  17  321 

r.  l!i3*14.  I*olirrolle  fur  feurhte  Ranm*. 
viekhe  tnit  einein  Ablaiifhnt  fiir  Wa»»er  ver 
schen  ist.  Villc  rny  (it  Boch,  Schrainl«-rir 
2S.  7  02.    V  si.s-1. 

e.  1K3  367  An>.  Cemeiitbeton  bergesU-Ili. 
Kabehimmantelung  zum  Schutz  gepen  Kabel- 
besehlldlguiig.  Johann  Kelten.  Kolu-Liudeu 
thai,  Diln-nerstr.  d»    29.  7.  lr>.    F.  KMI. 

-  e.  l!-3  41H  WlnkeUtilcke.  T-Sliicke,  Bogeu- 
!»tiicke,  Ztt  iseheualileke  n  v  w  fur  Rtihrr 
eleklri»i'brr  Leitungen,  bei  denen  die  Schau 
Ibchcr  dureh  einen  eingesprengten  Deckel 
gOKchlosaen  werden.  Hartinauu  A  Brauc. 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim.  23  <*.  02 
II.  lu  172. 

-  e.  183  44in.  Drahtklemme  xum  BofeHigen  Iso 
lirler  I .eitiingsdrilhle  an  Porzrllaurollen,  wel- 
che  (lurch  ein  in  die  offeiicn  (>e%en  der  Kleiinio 
gelegtea  gekropfle»  Driick-tiick  gehalten  wild 
rierlnaiiii  Kruligk,  Laucbliaiiliuer.  24.  7  iri 
K.  17  Of*. 

—  c.  IM35I7.  Belin  Durchachinehten  von  Sti'ipael- 
!*irheningi'n  ana  dem  Slopm-1  herau^treleudi'* 
Krkennunjr,>zeichcil.  Allgenieine  Klektr: 
citllts-<iesellschaft,  Berlin     27  H,  02  A 

ri774. 

-  e.  IA3(iO,V  Schaltergehlluse  fiir  l  inschaltei. 
Auaschalter,  Steckdo«en  u  b.  w  xu  elektn- 
acheii  Beleiii-hlimgsanlageii,  weh-bes  unit  i 
den  Wnudpiitx  gobrachl  werden  kanu  mid 
mit  AiisAtxi-n  bzw  <  lefTnungen  xum  Kinfiihren 
der  Loilungsdrltbte  versclien  ist.  Jeuu  Mullei, 
KItville.    HI.  7.  02.    M.  1.1713. 

c.  l!<H;ix:i  FJektrische  Scbnulx-icUeruii^ 
ln  >teliend  aus  elner  deu  Scbmelxdrahl  u >  ■  I 
eiiii-n  G.ibi-rzeuger  oiimchlleRjieiidori  Hulse 
mit  verkleideler  •>cffiiiiiig  iii»  Mitlel  xum 
Anzcipen  oiner  l  uterbrechung  des  Schmelt 
drahtes  Hiirrv  Leonard  Morse,  Boston: 
Vertr.:  tarl  1'aiakv,  Kmll  Wolf  u.  A.  Sieber. 
I'at.  Anwillte,  Berlin  S.  42   2a.  H  02.  M.  13  ism- 

c.  I -IT 72  Driiekknopfccbalter  mit  unui  lie) 
bar  am  Druckkiiopf  gelagerteui  Kontakt 
kbrper  zur  leitenden  ^  erliindung  zweirr 
federuder  Polstucke.  Hermann  llrell,  Berlin, 
Uunge»tr.  27-    Ifi-  2.  02-    B.  1«72!». 

e.  1H3  407.  MotorelektricitAtssaliler  tnit  eicr 
von  der  Suaiiuuiig  erregten.  In  GegenM'bal- 
tung  helindlirhen  Hlllfuspule,  die  duroh  eiiien 
ein>.tellbaren  parallel  geKchaltctru  Wider>UnJ 
regulirt  werden  kaun.  Allgenieine  Kick 
tricitats  -  Gesellschaft,  Berlin.  21  ».  "2 
A.  67o4. 

f.  I83  4!i2-  Wasserdltbter  eloktrlscher  Bc- 
b-uchtungskorpiT  fiir  mehrere  »yuiuietrisi'b 
und  parallel  der  LRngsiichse  eingesu-llle  Gliili 
lampen,  deren  ahneliinhiire  lsolir«toftf.issung<'ii 
an  einsteckbaren,  aeitllcben  Koiitaktachii'uen 
rinzeln  Oder  hlnlereinander  aehaltbar  Bind 
Adolf  Schncb,  Worms.  21  n.  (ii.   S,  h.  I41K. 

1.  I83  792.  Faaaung  fiir  Kdisonlampe.  lie. 
web  her  die  M-itliche  Oeffnung  de«  Sleine. 
durch  eine  ejn^eklemnili-  Isolirplattc  g<-- 
nchlossen  ist,  wodurch  die  ionon-u  Thetlf. 
die  Dr-ihizufuhrung  nnd  dor  auaacre  Mantel 
gegen  Kurx^chliiH^  geschiitzl  Simt.  Scbinabj 
.v  Schulz,  Barmen.    <i  h.  o2.   Sch  I4f«r7. 

g.  JMt.'iiill.  l-jii!«i,hiebbare.'»,  die  Drebuug  der 
Klemeiite  i  i  rhindenub  s  Kle|iienienge>iell  fi" 
elektriselie  ludiiktions  -  Bi'leiichtungsapparate 
o.  dpi.  Paul  Mollmann.  Botlin,  Bulo»>lr  :.T 
22.  b  "2.   M.  13  r-irt. 

g.  Irt.l««  Kvakuirte  Kidireu  mil  daran  l>. - 
restigter  regiillrbarer  Ftmkeu»trei-ke.  Fabrik 
cleklriscber  Apparate  Dr  Ma\  I.mv, 
Berlin    21  h.  02.    I.  10 1!>2 


Vorl'ingeruii,jf  der  Scbntzfrist. 

Kl.  21.  V!\<m.  Gluhlaiiinenfa^-uog  n  *  » 
Voiirt  ,v  llaeffner,  A  G,  Frankfort  a  V 
lioekenheim.    li.  |U.  W     V.  211H     II   a.  02. 

I -:-'•«•.     Ztigstniinpf  Hir  elektriselie  K:.be 
rlten  ,v  GllillealllilC  Carlswerk 

A  -  G  , 


U.  H.  w  Felten 

i>  a.  o-j. 
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AuszQge  aus  Patentschriften. 

No.  127  112  vom  20.  Oktober  1900. 

Allgemeinr  F.lektrieitiltsGeselUebaft  in 
Berlin.  —  Elnstische  Knppelugg  von  EUrnhahn- 
elektrontotoren  rait  deren  Triebwellcn. 

Blnttfedern  a  (Fig.  sinrt  paarwni«e  mil 
(Icm  Rtirken  geffeneiuander  aul'  der  linhlen 


fin.  I« 

Motorwrlle  r  angeordnet,  sum  Zweck,  jcdea 
einzelne  BIntlfederbundel  nur  nach  der  elnen, 
der  Drehrichtung  entsprpi-hpndeu  KU-htung  tu 
heanaprurhen. 

No.  127  tu»  vom  H.  November  1900. 

Allgemoino  Kle k tricita ts-i '. esellachaft  in 
Berlin.  —  Federnde  Anfhangnng  vnn  kunren- 
tar  I.anfnebae  gelagerten  MoUtrcn  elek- 
in. el.  I  etriebener  Kahrxeuge. 

Mlt  Kurvcnbahn  /"  (Fig.  20  u.  21)  versehene 
iUtcliuhr  </  nind  mit  den  Miitoraufhangungs- 


Fia. 


thoilcn  '/  vorstellbar*  verbunden,  run  Zweck, 
die  Hebelarme  der  Blatlfedem  c  den  auftrelen- 
den  Erachuiterungeii  uderStoxsen 
vnrhi-r  einatellen  au  kiinnen. 

No.  I27  4IR  vom  17.  August  I90U 

K  oloman  vrm  Knitd-i  in  Budapest.  — 
attnrhner  fir  elektriwhe  Itahnen  rait  Kngel- 
oder  Knllenlagern. 

Um  den  Stromdurehgaiig  durrh  die  Ijiger- 
kttgetii  n  Fig.  22,  und  das  dadiirrh  rintreteude 


platteu  it  den  walxenformlgen  Strntnabnehmers 
<•  abgenommen,  wahrend  die  l.ngerkugeln  u 
auf  dem  rohrformigen  Stiicko  g  laufen,  das  auf 
die  au»  Holz  oder  elnem  andervn  isolirenden 
M.iteriale  beatehende  Stange  f  anfgesichohen 
i»t,  lodass  n|«  isolirt  sind. 

No.  127218  vom  5.  August  1900. 

Franc  Jos.  Knrh  jmi.  in  Chemnitz  I.  S.  —  Vair- 
rirbtung  xnm  Entnehmen  vol  Gleichatrom  aua 

eiaer  Werbselstrontquelle  durrh  einen  an  .1  r 

synchmn  sehwiagenden  Unterbrccbvr. 

Der  Untcrbrechcr  wird  durrh  eine  Spnle  i 
(Fig.  2Ht,  welche  iin  Nebenachluss  xur  Werhsel- 
stronniuelle  <i  geHchaltet  iat,  beelnflusBt  und 


Pi*  21 


steuert  einen  Kontakt  <i  f  im  Hauptstromkrei*. 
Hierdurch  wirkt  auf  den  synchron  schwingen- 
den  Anker  il  dps  I'nterbrechermagncten  c  die 
Spannung  der  mit  der  Vorrlchtung  verbundenen 
Sammelhatterie  6  derart  eln.  dast  »ie  der  V'cr- 
melirung  der  auf  Strnmschluss  im  Hnuptstrom- 
krria  hinwirkenden  Kraftlinien  bei  dem  zur 
Ladling  henutzten  Stromstoss  entgegenwlrkt, 
undass  der  Stroutsthluss  nur  dun-h  den  Span- 
nungsilhcrsrhusa  des  SlmmstnMe*  ir  ' 
knmmt. 


No.  127X40  vom  241.  Auguat  190t). 

Kami'm   Chavaria - Contardo   in  Sevres  — 
Daren   Beatrahlnnc    wirkender  elektrUcher 
Ofea  rait  konttnulrlielirr  Besehlrkutig 

Daa  elnen  oder  tuehrere  Mchtbogeit  tlber- 
derkende  Sclmtxdarb  h  (Fig.  24)  ist  von  elnem 


.'I- 


nweilen,  ilitii  paralleleii  und  natb  »Wn  in  den 
)le»ehiekiing»scliaeht  uln-rgehenden  Daeh um- 
peben.  lleide  DWcher  ruhen  auf  dem  ebenen 
Hand  der  Ufensohle  n,  die  muldenartig  genLiltet 
lat,  datnit  die  zwUi'lieu  den  beiden  DHchern 
herabglritende   mid   dabei   vorgewftrmte  Be- 


Welchwerden  deraelben  zu  vermelden,  wird  der 
Strom  inittela  der  Sehleifbursten  c,  die  durch 
die  Federn  h  angepresst  werdeii,  von  den  Kml- 


scbiekung  f  leicht  welter  bis  «qr  Sehmeliaotie 
k'leilcn  kann.  Das  fertlge  fiut  wird  bei  A  abge- 
buiscn.  wahreud  die  <;aae  bei  im  abziehen. 


No.  127  4H  vom  31.  Januar  1900. 

Knion  Klcktricitats-Oeaellachaft  In  Berlin. 
—  Si-lbxttbatige  Em  and  AosuM  haltvorriebtoax 
far  den  Anlaaawidersund  dps  Motora  elek- 
triach  aagetriebener  AufcBge. 

Der  AnlaHSbebel  ;/  (Fig.  25)  nnterbricht  bei 
Krreicbung  der  Kndstellung  don  Stromkrels  der 


Kil.  2V. 

rnagnctischvn  Kuppelung  und  wird  in  bekannter 
Weiae  wahrend  aer  Aufzugsbewegung  durch 
eine  in  Serle  mil  dem  NcWhluBsfeld  m  des 
Antrlebmotnra  geachaltet*- Spulo  )>  feslgeliallen. 

No.  127  6(13  vom  &.  Januar  1901. 

Augusto  Stigler  In  Mailand.  —  AnUaa- 
An.sehaltvorr!rhtB.g  fiir  elektrll  " 
AofzBge. 

Bei  der  F.rregung  de«  Solenoidos  «  (Fig.  2fi) 
wini  de.»en  Kem  gehnben  und  schaltet  die 

?  • 

;  i 

_       t  i 
[iinnn n n  n  nt 


n*.  k 


Widerstande  dps  KauntstroniPB  allmaVhlich  aus. 
Zu  gleicher  Zeit  wird  die  Bremao  <l  geluftet, 
indent  das  keilfonnige  Ende  /'  des  Solenold- 
kemes  den  an  daa  Bremaband  angreifemleu 
Spreizheliel  //  verlaast. 

Bei  rnterbrorhung  dea  Solenoidstromkreises 
filllt  der  nlcht  mebr  beeinfluaste  Kern  in  seine 
Ruhelage  In  den  Sprelzhebel  aurUck,  wodureh 
jfleie.haeitlg  eln  Anaiehen  der  Bremse  veran- 

No.  127  077  vom  17.  Mltrx  1901. 

Klektrixltats-A.-O.  vorm.  Sehuckert  *  Co. 
in  Nurnberg.  —  Magnellsche  Keibungskuppe- 
lung. 

Auf  den  naeh  aussen  gerichtcten  Polen  des 
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magneten  lit  cin  oder  stnd  zwel  rliigformige 
Anker  in  der  Achaenrlchtung  ver»chieldiar  an- 
geordnet  und  werden  durch  Fedcrdruck  an*- 
elnander  gegen  die  andcrc  Kuppelung*hHlfte 


Fur.  T. 


gedrttckt,  web  rend  (le  durch  Erreguug  dps 
Eleklromagncicn  entgegeti  der  Federkraft  von 


27 


No.  127  III  von>  9.  December  I'JUO. 

W.  Elaner  InStegllta  und  Haul  I, alls  In  Berlin. 

IVriodixeh  arin uniiir  ptiotugr*phl»rheKopir' 
raaachine  mit  periodiacbor  Ein«chnltai)g  d«r  zur 

Kellebtung  dieaeadea  elektriaeben  Lumpen. 

Ki»i  periodiach  arbeite  ndcu  photojfraphiarhcn 
Kopinnaarhinc  n  mil  pcrindiarhcr  hinachaltung 
der  zur  ltelichtung  dicncndcn  clcktrischcn 
lumpen  durch  elnen  vom  Antrich  der  Maachini' 
fin-  und  auageachaltcten  Kontakt  <•  i  Kl jr.  2*i  i»t 


Tic.  > 


der  Kontakt  ao  ansgobildc  t,  da»«  die  Berilhrungs- 
riache  dtl  Knntaktatiicke  in  Kiehtunjr  der  Re- 
wegung  verhtngcrt  oder  verkurzt  werden  kann. 

Kinea  odrr  bcido  KontaktMtieke  koniicn 
(rani  oder  theilwci«e  au*  au-wechselbaren,  in 
der  Bewegungarichtung  nebencinander  go- 
lagerten  Flaltchen  beatehrn. 


No  iar»»«  vom  I-  .Inni  1900. 
The  Mr  Kirov -(irnnnw  Electric  Rallwa.v 
Svstera  In  Bridgeport,  V,  St.  A. 
nehiaer  nit  zwei  lilntereinand. 
Hchleifacbahea  fur  elektri.che 

Die  Sehlelfachuhe  <>  Fig -£))  aind  mitlels 
.ler   wagerechlen   Zapfcn  »   an    die    in  den 


Fur  ?' 


Fuhrungrn  r  glcitciiden  Slangen  <l  angelenkl 
11  ml  werden  durrh  daa  iinler  Wirkung  d«T 
Fcder  r  atehctidc  und  «icli  auf  die  stifle  f 
legende  Joeh  </  an  die  Schienen  gepresst 


No.  1  -27  70 1  vora  19.  November  1H9& 

Mechcrnichcr  Bergwerke-Aktlen-Vercln 
in  Mechemich  Verfabrea  der  elektrnmag- 
netiscben  Anfboreitung  aar  gleichzeiligcn 
Trennung  raobrerer  Stoffr  von  vemchiedener 
magnet  lacher  Erregbarkeit. 
Die  beiden  cvlindriachen  Pole  nach  Patent 
l«l«<>  alnd  schrflg  ubereinnnder  angeordnct. 


Bel  ler  Drektuf 

liche  Ausbauchung 
Die  " 


Fie-  » 

ler  P«l( 
der 


,«•  cnlateht 
Kraftlinien 


so.. 


(Fig- 

e  adept  eeltaon  Hirer 

Erregbarkeit    von    der  obercri 


Waize  verachieden  hncb  mltgcfdhrt  und  fallen 
dann  auf  achrag  fibereinandcr  licgende  ge- 

(Fig.  .11 1 


No.  127  404  vom  If.  Mllrz  1901. 

Wilheliu  Schweitzer  und  Detlef  Mriib  in 
Werden  a.  Ituhr.  Vorriehloag  zam  nelb»t- 
thXtlgrn  llerobzielirn  einer  ana  der  Ober- 
leilnag  clektriacher  Bahnca  entglcistcn  Strnm- 
abnelinMirrnllc. 
Der  AuKleger  -i  i*t  durch  Seil  0  (Fig.  33) 
mit  dem  Kisenkern  r  erne*  Sulenoldei-  ./  (Fig.  Hi' 


Fiir.  TI. 

u.  1  verbundeii.  Helm  Kutgleiaen  der  Itolle  e 
werden  die  Wlndungen  dea  Magneten  /  atrom- 
loa,  der  Anker  <i  fltllt  nh  and  schaltet.  Indent 
«r  die  Knntakte  h  und  1  verbindet.  das  Solenoid 


4> 


f 


jo 


"V 


» 


il  in  den  Knriscbluaaiitronikrel.'.  der.  Motor*  I. 
eln.  Der  Kern  t  und  aODaH  audi  der  Aua- 
lejfer  11  werdrri  her.ibgezogen,  Kern  r  wird  in 
•i-iner  unler><ten  Stellung  durch  den  Sperrkeil  / 
•Fig.  :12;  fentgestellt.  Urn  die  Roller  winter 
an  den  Fahrdrabt  zu  legen,  zletu  mini  den 
Ausleger  'i  ziinArhnt  nocli  weftet  b*tab,  wohei 
•lurch  Vennitteliing  einc«  Wipkelhelielfi  ■  der 
Sperrki  il  I  wieder  aiUffclttat,  nnd  Kern  -  wieder 
frei  wird. 


No.  I27M3  vom  2.  Decemtwr  1900 

Dr.  Werner  Heffler   In  Charioltenhurg. 
Stromabaehmer  fQr  eleklriadie  liahaen  mit 
Oberleitung. 
Daa  OabelatUck  <i  (Fig.  »4),  daa  auf  aeimoi 
oberen  Querrtilck  ft  die  Rnllea  .  tragi,  itt  ant 


Plf-M 

den  Stangen  </  und  '  de»  Aualegern  y  vrr 
schiebbar.  Ks  wird  durcli  Federn  h  fiir  ge 
wohnllcb  in  der  Mittellage  gcbalten,  kaiii 
jedoch  lie  I  in  Auftreten  elne»  SeTtenzugea  dutch 
dee  Fabrdraht  in  Kurven  M>itilch  nacbgebeii 

No.  127  444  vom  6  Oklober  100X). 

.Siemens   &    Hulake    A.-G.    in  Berlin. 
(•cHprSchnzKhleranordnnaa;    fur  r*eniapre<h 
anlagea. 

Dae  Znhlwerk  bzw.  die  Zablwerkej  dea  rufrn 
den  Theilnehmers  werden  durch  elnen  <tr 
bestlmrater  Rlchtnng  fortgeacbaltet,  der  auf 
dem  Amte  helm  Veratellen  dea  Sprechum- 
achaltere  aue  der  Abfrage-  in  dir  Durrhiprerh 
lage  voriibergehend  an  die  l.inir  angeaebaltrt 
wird. 

No.  127  726  vom  1.  Novemher  1900. 

Siemens  &  Halake  A.-O.  in  Berlin. 
Schnltungaanordnung  auf  Ferei»preebllm1eri 
zdbi  Benaehriebtigrn  verbandeaerTlieilaelnner 
von  eiaer  bevorxtrhradea  Kernverhindung  urn 
deal  einea  der  Theilnrhmer. 
Die  zur  Vennlltelunjc  von  Femaprecbau 
achtueevo  vorgrsehene  \  orachelteklinke  wirkt 
mit  zwei  verachieden  auagebildeten  Stop«-ln 
in  der  WeUe  zusammen,  daaa  der  elne,  zum 
Meld,  n  angewandte  Stiipael  belm  Kinfiihrrn  in 
die  Voreehallekllnke  den  Sprechapparat  de- 
Beamten  an  die  Unienleitung  dea  elnen  ndr^ 
beider  zu  trennenden  Theilnehmer  anachllrxt 
wflhrend  der  zwelte  StHpiiel  in  bekannterWeit- 
zur  Heratellang  der  Vcrbindung  mit  der  Fern 
ulatinn  verwendet  wird. 

No.  127  730  vora  10.  November  HOB 
Allgemeine  Klektrleltata-Geaellachaft  in 
Berlin.  —  Kmpnng*r*rhnlt«ng  fBr  Kaakeatelr 
grnphie. 

Bei  dieser  Kinpfangerachaltung  Mr  Funkrn 
telegraphie  let  eine  Abxweigung  *  (Fig.  SV  in 


Fif.  1. 

geordnel.  welche  vor  dem  am  unteren  Fnde 
dea  I.uftdrahtcs  .1  H  einaeitig  angem  hloaaem-n 
Fritter  >'  autgeht  und  an  die  andere  Seile  if* 
Fritter"  gefiihrt  iat-  Durcb  geeignete  AbmcMaa 
gen  bewirkt  aie.  dann  auf  den  beiden  Seiten  <i" 
Frilter»  Spannungabtnche  von  ent 
ter  Schwiugttngaphtlse  auttrrten 

No.  12M«8  vom  27.  Januar  IW«i 

Josef  llnfmnnn  in  Berlin.       Verfiiliren  if" 
Kegenerirang  der  poaitiven,  ana  Blei-iaperii\i>l 
besteheadea  Pnlelektrnde  von  Sauralera. 

Die  au.i  Bleinuperonvd  heatehende  poaitin' 
Polelefctrode  wird  nach  Eutladung  dea  S*mml<  r- 
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der  Ein  wirkung  einer  Losung  von  unterehloriger 
Skure  ausgesetxt,  die  aus  etnem  Hvpochlorit, 
bcsonders  ralclumhvpnchlorit,  durch  Zneatx  von 
Skate  In  Freihelt  gcactxt  ist.  Nachdem  in  dieter 
Losung  daa  Illpisulf.it  wieder  In  BU-isupcrnxyd 
umgcwandelt  ist,  wird  die  positive  Polofektrode 
mit  Wasaer  gut  abgcspiilt  und  wieder  in  den 
Samraler  eiugesetxt.  Die  negative  Polelektrode, 
welche  airh  In  Elektrolvten  aufloaen  soil,  wird, 
aobald  »ie  verbrancht  Cut,  durch  cine  neue  er- 


No.  127  -i  vom  1.  Februar  191)1. 

Arthur  Fischer,  Eduard  Blssingcr  und  Alfred 
Rosier  in  Miinchen.  -  Drehachalter  zur  ab- 
wcchaelnden  and  jelcirhzeitigen*  EinMchaltung 
mchrerer  Ntromkrriitc  von  xwel  Htellrn  ana. 

A  uf  Drehachscn  alnd  Stromschlleaser  S'  S- 
(fig  36)  befestigt,  deren  Zahl  den  einxuachal- 
tendeo  Stromkreiaen  enuprirht.  Die  auf  der 
einen  Stelle  A  beilndllchcn  Stromschliesaer  alnd 
mil  den  elnxelnen  Stromkrelaen,  a.  B.  S'  mit  V 


und  «S*  mit  //■'  verbunden,  die  auf  der  anderun 
Stelle  B  beSndlichen  sttmmlllch  mit  der  gemein- 
satnen  RucJclettung.  Die  Anordnung  iat  ao  ge- 
troffen,  daas  den  oeweglichen  Stroinschliesaern 
■V  die  dnppelte  Zabl  feater  Stromschlusastilcke 
C  im  Kreise  gegenuber  ateht,  von  denen  die 


No.  127  744  voni  la  Februar  1901. 

Konstrnktlonswerke  eleklrltcher  Appa- 
rate  System  Bertram  G.  in.  b.  H.  in  Frank- 
furt a.  M.  —  Huchspannnaa-»schnlter  mit  in  Oel 
licgeadea  I  nterbrcchnngastellca. 

Die  drehbaren  StromschluaMtucke /(Fig.  87) 
nind  mit  pasaend  gefonnten  Schaufcln  k  ver- 

f 


r\t.  sr. 


wkhrend  I 
daa  Oel 


__J  Drrhung  der  Strom- 
da*  Oel  wellcnartig  gegen  die 
Pnterbrecbungaatellen  werfen. 


No.  1517  767  vom  21.  April  1900. 

Siemens  &   Halske   A.  -  G.   in   Berlin.  — 
Hichernagsvorrichtung  fQr  elektriache  Frei- 
leitnngen. 

Die  elnaelnen  Drahthalter  r  (Fig.  SS)  aind 
in  der  Ijtagsrichtuug  der  Leltung  r  und 


ledlglich  unter  dem  Elnflusa  derZugapannungen 
in  der  Leitung  eelbat  verschlebbar.  Die  Leitung 
iat  mit  StromschiussatUcken  f f  vcraehen,  welche 
bei  der  Verachiebung  der  Leitung  infolge  eines 
Bnichea  elne  unmlttelbara  Verblndung  deraelben 


hcifuhreii,  Indent  der  Halter  c  und  dor  Aua- 
leger  6  nach  der  Bichtung  bin  auaachwlngen, 
in  welrhcr  die  nunmehr  einseitlge  Horlxnntal- 
spannung  wirkt.  Hlerbei  kommt  da*  bi-trcSbndc 
StromBchluasstuck  f  mit  dem  mit  Krde  odor 
dem  anderen  Pol  dor  Eloktricitatxjuelle  ver- 
bundenen  Stromschlusaatucke  A  dea  betreffen- 
den  mit  dem  Maat  a  unverrQekbar  verbundeuen 
Aualogers  if  In  Beruhrung. 

No.  127  998  vom  2.  Mai  1901, 
(Zuaatx  zum  Patente  11727&  vom  7.  April  1900.) 
liudolf  Thormann  in.  Deaaau.  —  Isolator  fur 
elektrisrhe  Leitungcn  mit  Kinrichtung  xnr  Ver- 
hiitung  des  Tmn  n-. 
Die  Zapfen  e  de«  Binges  </  (Fig.  89  u.  40), 
deasen  lnnerer  Theil 


FU.  Ml 

ana  Wrichgumml  besteht,  wahrend  der  ftussere 
aus  Hartgununi  hergesteilt  ist.  legen  sich  bei 


getchloaaenem  Ringe*  dcrart 
sie  einen  einxigen  Zapfen  bilden. 


aneiuander,  daaa 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Far  .ii<.  io 
nh.Tnioomt  <li 

V. 


Hj^lte  rndultrnrb  Mlcth,  lluucfta 
Krrinktioa  Itrinrrli'i  Veil.lndli.  hkriL  T)l« 


•reiitj^Hrhkijit^fflr^ji!  Kj 


Infolge  eines  Zufalles  iat  der  auf  S.  509  der 
„ETZ-  aligednirkte  Vorschlag  de.-.  .Unter- 
auMrhuases  fur  einhritlichc  lkieicbnungen" 
dea  Berliner  Elektrotechniachen  Vereins  erst 
verspitet  cu  meiuer  nkheren  Kenntniaa  gelangt, 
dnch  mOchte  irh  nicht  verafiuinen,  iiiefne  An- 
aicht  hieruber  norh  jetxt  einautenden. 

Der  Verauch,  dem  aeit  Jahren  tmnu-r  fuhl- 
barer  werdenden  Misastande  der  Symbolfrage 
zu  einer  I.;iaung  au  verhelfen,  muas  Jedenfalls 
begrtiaal  werden.  Ob  aber  der  eingeaehlagene 
Weg  geeignvt  iat,  dicse  Abhiilfe  fitr  din  Mebr- 
sabl  der  deutachen  Elektrotechnikor  in  aua- 
roichendem  Maasae  xu  gewkhren,  schcint  inir 
etwas  awelfelhaft.  Nach  melner  Ansicbt  wUrde 
tunllchst  gera<le  die  Ijmutig  dieser  Frage,  wle 
ich  dies  auch  bereita  vor  etwa  swei  .lahren 
gegenAuauhusskollegendesVerbandeakiisserte, 
eine  Aufgabe  des  Verbandea  Deutacher  Elektro- 
techniker  aeln,  wenlger  die  eines  I^>kalverelnea. 
Ferner  wtirde  die  HerbeifUhmng  einer  ange- 
nkhert  einbeltlichen  Benutxung  der  iiaupt- 
symbole  am  beaten  vorbereitet  werden,  wenn 
die  Hochschullehrer  den  Naebwucha  an  elektro- 
teehnischen  Ingenleuren  xunkrhat  an  elne 
aolch  einheillii'he  Benutxung  gewOhnen,  denn 
daas  von  heme  auf  tnorgen  ein  I'ebergang  xu 
einbeitlicher  Bexeiehnungswcise  zu  orhoffen 
ware,  achelnt  mlr  auageacnlossen.  Zum  Zweck 
der  allmnhllrhen  Erreichung  dieses  Zlelea  wire 
ea  daher  naeh  melner  Anticht  am  wirksamsten, 
wenn  der  Verband  eine  Kotnmiasinn  zur  Be- 
arbeitung  einsetxen  wiirde,  in  welehcr  neben 
Mitgliedern  der  Praxis  jede  deutache  techniache 
Hocnacbule  vertreten  wttre  Durch  Versutndl- 
gung  der  l.rhn-r  an  einer  Ilochschule  unter 
sich  bxw.  mit  dem  Vertrcter  und  .lurch  Ver- 
einbarung  der 


vorauaslcbtllch  die  Aunftherung  an  daa  Ziel  ein- 
beitlicher Verbandasymbole  am  rascheateu  er- 
reichbar  aeln. 

Was  dio  Vorschlage  auf  S.  509  der  „ETZ" 
anlangt,  ao  mochto  ich  einiga 
Es  erscheint 


bedenkllch.  ohne  ausreichend  xwlngendcn  Qrund 
altere  Reente  rug  angegliodorter  Zweige  der 
Teehnik,  vor  a  LI  em  der  Mnschinentechnik,  ao 
wenig  xu  achten.  Das  Verlaasen  der  ao  tlef 
eingewurzelten  8ymbole  wie  n  fur  Tourenxahl 
una  >)  fttr  Wirkungsgntd  schcint  mir  durchaua 
nicht  ausreichend  hegrtindet  und  wird  die 
Maschineningcnieure  wahrschelnlich  nicht  ver- 
anlassen,  ihrerselta  dlese  Symbole  xu  wechaeln, 
waa  wegen  der  xwanglauligon  Vorkettung  der 
belden  techniachen  Zweige  gerade  bei  dieaen 
Symbolen  einen  lastigen  und  vermeldbareu 
Zwiespait  ergRbe.  Auch  nach  anderer  Rlchtung 
erschclnen  die  Abandarungsvnrschlage  hinsicht- 
llch  der  Konsei|Ucnx  nicht  einwurfsfreL  Wenn 
dasaelbe  Symbol  Q  fur  Lichtabgabe  und  fur 
Elektricitltamenge  vorgexchiagen  wird,  so  1st 
nicht  abxiiaehen,  weahalb  bei  dem  Ohm'seben 
Wideratand  von  dem  international  wichtigen 
Symhol  It  dem  Radius  xu  Liebe  abgegangen 
werden  soli.  Endlich  acheint  es  mlr  aus  pada- 
gogiachen  RUckslchten  bedenklich,  fur  EMK 


id  Spannung  swei  gnnx  verschiedene  Symbole 
with Icn,  als  wenn  es  sich  urn  verscnledene 


Diinensionen  handelte;  gerade  bier  ware  die 
Unterscheldung  durch  Indices,  etwa  E«  fur  EMK, 
Ek  fur  Klemmenspannung  u.  s.  w.  vlel  eher  am 


Ek  fur  1 

Plat^  als  bei  in  Selbat-  und  Wecbselinduktions- 
ktfl'fBcieiitpn.  Warum  ferner  daa  achon  so  eln- 
geburgerte  Svmbol  X  fur  Kraftlinlenxahl  plfttx- 
lich  der  Windungsxahl  xu  Liebe  die  Bedeutung 
wechsetn  soil,  ist  um  so  weniger  einxusehen 
als  letxtcre  docb  mncmotechnisch  entschieden 
passendcr  durch  re  bexeichnet  wurde.  Auch  die 
nicht  ganx  konaei|uente  Hlnxunahme  von  gothi- 
schen  Buch^taben  erscheint  in  mehr  ala  einer 
Hinaicht  nicht  unbedenklich. 
Miinchen,  21  ».  02,  Dr.  C  Helnke. 


\Die  Zitlt  der  LeutMecMnik 
In  dem  Vortrag  dea  Herm  l'rofesaor  Dr. 
Otto  hummer  uber  die  Ziele  der  Leuchttechnik 
Heft  3b  S.  HI3)  wird  daraui  hinge  wie  sen,  dass 
es  schon  heute  von  grhsserem  Nutzen  1st,  drei 
iiberbitste  (}lUhlampen  von  nur  je  SOOStunden 
Brenndauer  anxuwenden,  als  eine  normal 
brennende  Glikhlampc  von  1000  Brennstunden 
I.ebensdaiter.  Ferner  wird  cinpfoblcn,  die  Lam- 
pen  mit  hOherer  als  normaler  Spannung  xu  be- 
treiben,  dies  sum  Princip  xu  erheben  und  mit 


die  Her- 


iii'iwDUi     uiud   sBiaau    a  i  iiili^j  aw    v  s  u«. 

alien   KrSAen   darauf  loaxusteue: 
Btellungnkosten  der  gewdhnlichen 
heratnumindern,  um  troU  dea  grosBoren  Lampen 
verbrauchs  an  Oekonomie  xu  gewinnen. 

Wo  liegt  aber  die  Orenxe  xwlschen  Ueber- 
hitxung  und  normalem  Brennen  einer  ge- 
wlasen  Olilhlampe?  Normaie  Beanspruchiing 
aollto  wohl  eigentlich  die  sein,  bei  welehcr  die 
Oekonomie  am  gunstigstcn  ist,  wo  ein  gewisaes 
Oleicbgewicht  herrscht  xwischen  den  Ausgaben 
fur  Lampenerneuerung  und  ftlr  Strnmprela. 
Vor  10  bis  16  Jahren  war  die  Oekonomie  am 
giinstigsten  bei  einer  Beansprucbung  der  l,nin 
pen  mit  3,0  bis  8,6  Watt  pro  UK.  Seitdem 
heisst  es,  daas  eine  Gluhiampe  normal  brennt, 
wenn  sie  so  beanaprucht  wird  Inawltchen  1st 
aber  der  IJimpenpreU  von  1  bis  2  M  auf 
30  hit)  40  Pf.  geaunken  und  gieichxeitig  sind 
die  Lampen  verbcasert  worden.  Es  durlfe  des- 
halb  nicht  einmal  nothig  sein,  die  Lampen  xu 
verbililgen,  um  eine  wesentllch  beaaere  Oeko- 
nomie xu  erreichen,  sondern  viel  wire  achon 
dainit  gewnnnen,  wenn  die  Lampen  mit  dor 
wirtbscbaftlich  gunstigsten  statt  mit  der  ,nor- 
malen"  Beansprucbung  gebrannt  wiirden.  In 
den  meiaten  FAllen  alirfte  elne  Lebenadauer 
von  100  bla  1B0  Brennstunden  gunttiger  sein, 
als  eine  solche  von  300  Stunden.  Genau  kann 
diex  erst  dann  fc«tgeatellt  werden,  wenn  die 
Lebensdauer  der  Lampe  bei  verachledenen 
Beanapruchungen  bekannt  1st.  Die  Bedlenungs- 
koaten  fttr  die  hauflgere  Auawechselung  der 
Lampen  und  der  L'matand,  dass  man  nicht,  wie 
x  B.  bei  Bogenlampcn,  genau  vorausbestimmen 
kann,  wie  lunge  eine  beatimmte  Lampe  noch 
brennt,  sind  bei  Lampen  von  kurxer  Lebens- 
dauer xu  berUckslchtigen  bei  Bestlmmung  der 
ganatlgsten  Beanaprucnung. 

Eine  stkrkere  Beanspruchung  der  Lampen 
ermoglicht  ea  auch,  grdssere  Spannungsvcrluste 
im  Vertheilungsnetxe  zu  geatatten,  d.  n.  aie  ver- 
billlgt  dan  Netx.  Uingekehrt  kann  man  In 
einrm  schwacben  Netx  den  Nachtiieilen  der  xu 
groason  Verlusto  im  Vertheilunganetxe  dadurch 
begegnen,  daaa  man  die  mittlere  Bctricbaspan- 
nung  wkhrend  der  kurxen  Zelt  des  Hauptllcht- 
betrlebes  um  elnlge  Procent  erhilht  Der  Mehr- 
verbrauch  an  I  Jim  pen  wkhrend  eiuiger  Wochen 
iat  nicht  von  Bedeutung,  wenn  dadurch  eine 
kostspielige  Vcratttrkung  des  Netxes  umgangen 
werden  kann.  Die  hierdurch  entatehenden 
Koaten  werden  auaserdem  durch  die  grOssere 
Uell^keit  koinpenslrt.      Q      .  b  Mi 

die  Lampen  wesentlich  stkrker  zu  bcnnsprucheti. 
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•o  i»t  mit  Sicberheit  anannchmen,  dass  die 
hentigen  .Daucrbrand  (iluhlampen-  nur  noch  In 
Ausnahtuefallen  lhr<<  Stellung  werden  behaupten 
kOnnen,  wenn  ea  gellngt,  die  Herstellungskosten 
der  lumpen  nennenswerth  in  cmiedrigen. 
Dusseldorf,  24.  9.  OS.  EWlkander. 


'  tntratt  dtr  SotiMi  anonyme  „Eltctriciti 
ft  llydrauliqu*"  in  St.  Ptteriburg 

In  Heft  95  der  ,ETZ"  1902  veroffentlichte 
Herr  W.  Multhauf  einen  Artikel  ilber  die 
clektrische  Ontrale  Fontanka  104  tog  dor 
Sorlete.  anonyine  .Electricitd  et  Hy  drau- 
lique*,  rharleroi.  hicr  erricbtet,  aaf  welchen 
Artikel  hin  Horr  L,  Wikander,  Dusaeldnrf,  in 
Heft  30  der  ,ETZ"  1902  elne  Relhe  von  F.in- 
wanden  inacht.  Da  der  maassgehende  Entwurf 
von  Untereeichnetcm,  dem  auch  die  Bauleitung 
der  Station  ubertragen  war,  slammt,  so  erlanbeu 
Sie  mir.  den  Elnwlndcn  den  Herrn  K.  Wlkan- 
der  entgegenxutreten. 

ITm  etne  beaehtungswerthe  Kritik  ausiiben 
xu  kiinnen,  muss  man  die  Gesammiplane,  die 
OrtaverhsJtuisse,  den  Bauplats,  die  Belaatungs- 
kurve  de»  Ortes  kenuen.  man  Herrn  Wikander 
wobl  allea  uieht  sugangiich  war.  Bei  dem  Bau 
finer  elektrischen  Centrale  komint  ea  doeh 
hauptatchlichst  auf  blllijre,  gediegene  Anlage 
bei  indglichater  Betriebsslcherheit  uud  Oi-ku- 
nomie  dea  Betriebe*  an.  Kin  Vergleich  mit  der 
hleslgen  Station  .Helios*  bringt  den  direkten 
Beweis,  dass  licgendc  Maschinen  von  ra  1 400  PS 
ftir  den  Msschlnensaal  mehr  Plata  erfurdern, 
denn  es  kommen  auf  elne  effektlvc  Pferdest&rke 
bei der.Helioa *  F.lck  trie!  tuts- A.-G. 0,226  qui, 
wahrend  die  Centrale  FonUnka  KM  einschlleas- 
llch  Schalthrett,  Reparaturworkatllite  und  Ma 
gasin  nur  0,166  <<m  bcdurfte  fobne  Magaxin  und 
Werkstatte  nur  0,142  nm). 

Waa  die  Anschaffangskostcn  betriftt,  so  1st 
au  bearhten,  dass  4  Stiick  500-pferdige  Drel- 
I'vllndermaschlnen  leichter  und  daher  billiger 
sind.  ala  eine  2aw-pferdlge  Maschinc,  denn  das 
(iewtcht  pro  eftVktivelTeirlestJIrke  ohne  Schwung- 
rad  ii>l  fiir 


501)  cflekt.  PferdesL 


88  bits  1)3  kg  | 
A3*  ,   M  . 

no  .  I 


slehcnde 
Maai-hinen. 


Fur  liegrnde  Konetmktinn  1st  fiir 

500  eftektive  Pfiirdestllrken  156  kg 
940       .  ,  184  . 

pro  Pferdestarke  xu  rerhnen;  wo  soli  da  die 
Kr«[>nrnl««  liegen,  wenn  jedes  Kilogramin  40  ft 
an  Transport  and  Zoll  xu  tragen  hat? 

Die  wlrthsehaftllehe  Seltc  der  Anlage  wird 
durch  die  den  besten  ltctricbaergebiiis»<-n  an- 
derer  CentrsJen  gleichstehenden  Ziffern  des 
hleslgen  Betriebea  bewlesen.  Die  Wasserrohr- 
keaael  von  .«  <|in  Helxttllche  ergnben  bei  nor- 
malem  Botriebe  auf  reinen  KohlenstnA  bexogcn 
elne  Verdampfiingwriffer  von  10*9  kg  Damp/ 
von  12  Attn.  I'cberdrurk  pro  I  kg  Kotilenatnn*, 
hei  forcirtem  Betrieb,  mit  fat  doppelter  Bean- 
apruchung  gegi-nQber  dem  normalen  Betriebe, 
8,72  kg  Dainpf.  Die  Danipfnia»4'hliien  batten 
einen  NataeflVkt  von  H9,l  bis  90,6"  ,,  und  ver- 
brauchten  S,7  bis  ,Vt  kg  Dainpf  pro  indirirte 
PferdcaUtrke  und  Stunde,  i-ini>cblie!<i<llcb  der 
KiindenawXaser  in  der  M.tschlne  aellist.  Im 
Betriebxjahre  1901  sind  mit  21  211*869  kg  Kohle, 
I'ardlB  und  Yorkshire,  von  durehvrhnittllrh 
7500  W.  E.  pro  Kllogramm,  11945  1HI  KW-Stun- 
den  erzeugt  worden.  das  ergiebt  0,074  Watt- 
atunden  pro  W  K.  tin  so  gunstiges  Kesultat 
ist  nur  dndurch  su  errelchen  gi'wcsen,  dasa  die 
Dampfpiaachinen  fast  strts  bei  ihrem  gunstig- 
•ten  Tullungsgrade  arbeiteten  und  Ixl  das  bei 
grftsser<>n  Masrhinen  natiirlich  nleht  mogllch. 
Bei  den  »ur  Reserve  Mehenden  Maschinen  ftlll 
sebr  einpHndlich  in  die  Waage,  ob  sie  soo-pfer- 
dlge  oder  gar  loa>  bis  20no-pferdige  sind,  wi> 
wobl  su  herurksichtigen  ist. 

Audi  in  der  Bedienung  stellen  sich  die 
kleineren  Mascbl  neu  als  vortbeilhafter  heraus, 
denn  Jede  Maschlne  erfordcrt  nur  I  Srhmierrr 
mit  25  Itbl.  Gehalt.  die  sonstigv  Aursicht  fiihrt 
insgevammt  ein  Personal  vnn  4  Mnschinisten 
una  H  Maschinenmeistern  ftir  den  ganxen  Be 
trleb,  wotiel  noch  allr  Itrparaturen  mil  HUlff 
einiger  Srbloaser  mit  ati*gcfuhrt  werden.  Fiir 
grosi-e  Maoehinen  von  l««i  bis  Uni)  l*S  wurde 
man  das  I>oppelte  des  Gagi-nhrtragn.  aurwen- 
den  mussi'ii  Die  Ke»sel  von  2»i5  < | lu  Hcia- 
Httrhe  sind  Mboa  tfross  genug,  nm  ;i  Ki-»*f| 
vmi  2  Mann  heriienen  xu  lassen;  eine  Ver- 
grosaeruiig  der  Kes*»-lbelxltaehe  wiirde  nn»cr- 
IUlltnls>iinJissiir  mehr  Arhelwkmfte  beantprurhi-ti 
Der  <  lelverbraui  b  hat  Im  Jahre  I'SU  i-inen 
Aufwand  von  11792  |<hl.  ca  8190  M  verursacht, 
Suimiie  Iwi  gro--.cu  Ma.rhinen  entfernt 
Das   Parallel-  | 


KURSBEWEGUHG. 
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Akkumulatorenfabrik  A  -r,  Berlin  .  .  . 
Akk  -  u.  EL-Werke  vonn.  Bo«ae  &  Co.,  Berlin 
A II gem.  Elektr.-GeseUxcha/t,  Berlin .  .  . 

Berliner  ElektriclUtcnrerke  

Bert  Maach.-A.-G.  vonn.  L.  Sehwartxkopfl 
Cont  Ges.  I.  elektr.  Untern.,  NOrnberg  . 
DeuUch-Atlant.  Telegraphen-Gefellaehaft 

Elektra  A.-G,  Dresden  

A.-G.  El-W.  vonn.  Rummer  A.  Con  Dreaden 
El.  Lleht-  u,  KraAanlagcn  A.-G ,  Berlin 
f. 


ElektrlclUlts-A.-G.  Helloa, 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  KOln  

EL-A--G  vonn.  W  Lahmeyer  A  Co,  Fraakf 

A.-G.  Mlz  A  Geneet,  BerUn  

Gea.  f.  elektr.  Beleucht ,  Petertbttrg  Kbl. 
EL-A.-G.  vorm.  SebQckert  A  Co.,  Nurnberg 
Riemena  A  Halake  A.-G,  Berlin  .  .  .  . 
Union  FJektrici tats-Ges ,  Berlin  .  .  .  . 
A 11  gem  Deutsche  Klelnlialin-Gee.  .  .  . 
Allgem.  LokaJ-  a,  Straaaenbalin-Gea.  .  . 
Berlin-Charlottenburger  Straaeenbahn 
Bochum-Gelsenkirchener  Straaaenbannen 
Brealaner  elektr.  Strassenbahn    .  .   .  . 

Dreadner  Straaaenbaho  

Gee.  f.  elektr.  Hoeh-  a.  Untergr.-Bahnen 

Groaee  Berliner  Straaaenbahn  

Groase  Caaaeler  Straaaenbahn  .  .  .  .  . 
Straaaen-EUenb.-Ges.  Hamburg  .  .  .  , 
Straaaenbahn  Hannover  


E  ■  r  s  • 


HI. 


Ljaaisr  d.  J.  d*»  B-»l<»u-o<*. 
Nwdrtr  BSek    Hisdrir  Hieh- 
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arhalten  ist  derart  leirht,  daa>  pro  Srhaltung 
hochatena  2  bis  3  Minuten  Zeit  erforderlich  sind, 
woraus  wohl  xu  svhliesneu  ist,  daas  dureh  elne 
Aenderung  des  Maschinentypua  In  l.'oinpound- 
Maachlnen  die  Vonttlge  der  Dreieylindcr- 
maachinen:  regelmitsaiger  Gang,  leichte  liegu- 
lirung,  Oekonomie  an  Dampf,  achnelles  ParalTel- 
schalten,  verloren  wiirden,  ohne  irgend  einen 
Vorthcil  da^egen  elnaulauschen.  Die  anderen 
Voraeblage  alud  ebenfnlls  undiskutirbar ,  vrie 
x.  B.  alb'  Kease!  in  eine  Heine  su  stelleu,  ea 
wurde  das  Kesselhaua  dadurch  auf  mlndeatt'iis 
tfti  in  LAnge  kommen,  wkhrend  der  Bnnplats 
nur  90  ni  brelt  ist.  Die  Srhornsteine  im  Kesael- 
hause  hieten  die  Vortheile  des  gleichen  Zuges 
ftir  alle  K easel,  gSnxlirhe  Abwesenhelt  un- 
ncithiger  LHnge  der  Hauchkanale,  EnnOglichung 
des  Asclienkaualea,  sugHnglicbate  Anlage  der 
SpelsewaMerringleilung  und  KUtrbassina  fur  daa 
Spcisowasser;  diese  Vortheile  werden  durch 
eine  tibcrbaute  FUche  von  10,4%  der  Gi-Hammt- 
flache  des  Kesselbauses  (nicht  20".',,)  erkauft, 
wahrend  andererseita  lange  sehadlicne  Rauch- 
kankle  und  Besehrknknng  des  Koblenlager- 
platxes  und  Verxleht  auf  Aachenkanal,  Sneise- 
leitung  und  KUrbasslns  in  jetsiger  Annnlnung 
nAlhig  waren. 

Dass  die  getroffene  Kinrichtung  rlchtig  ist, 
wird  Im,  h  die  auagexelchneten  Betriebsresul- 
tate  besUttigt  und  bekrHftlgt  durch  die  TMat- 
aarhe,  da»s  die  neiieste  und  grosate  clektrische 
Centrale,  nkmlich  der  Waterside  Station,  New 
York,  der  Kdison  I'ompanv,  ganx  genau  die 
glelcl.e  Disposition  xelgt,  wle  die  Station  Fon- 
tanka  104. 
St.  Petersburg,  September  1902. 

Ingenieur  L  Knapp 

Wir  sehli.sseii  blermit  die  Diskusaion  uber 
die^en  liegi-nstand.  D.  It. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  4  Oktnber  19U2. 

Die  l  endi'ir*  der  Bona  war  in  der  ffwkbH 
woche  bei  sebr  minimalen  I'msHtxen  fa»t  dnrch- 
wep  achwarh.  Maas^grhrnd  hierfur  war  xu- 
nJtchst  das  Hekanntweideu  d.  r  bedauerllchen 


Bucher-  und  Bilansfalschunren  \nfi  der  A.-T, 
fur  chemischc  Industrie,  Mannbeim,  die  geeignei 
scbeinen,  die  Beflirchtung  hervorsuroien,  daas 
Immer  noch  nlcht  alle  bebaden  aus  der  Zeit 
der  Hoehknnjunktur  eudgultig  ausgernertl  *lud 
Dazu  kamen  dann  die  ausserordeutlit  h  scharfi-ii 
Scbwankungen,  welchen  die  New  Y'orker  Ho.— 
augeiibllrklich  unterworfen  1st,  wo  panikarrig> 
Itiickgttnge  mit  lebhaften  Kurssteigemngeii  ua 
mitteUiar  abwerhaeln,  da  alle  biaberigen  Mas.**- 
nabmen  fur  elne  Erleichternng  des  Geldmarkte> 
noch  ohne  iiachhaltige  Wirkung  geblleben  alnd 
Eine  indirekte  Folge  der  starkeo  Anspam 
auf  dem  dortigrn  Geldmarkt  ist  es  such, 
sich  dieawochentlich  sowohl  die  Bank 
England,  wle  die  hleslge  Reichabank  xu  elner 
Krhfihung  ihrer  Diskuntrate  und  swar  beidi 
nm  ein  voiles  Procont  enlachlosaen  haben. 

Aueh  elektriacbe  Werthe   still    und  eli'r 
schwacber.   Nur  Groase  Berliner 
und  Hiiehbalin  bei  grOssereu  Ciusaisen  i 
auf  gunatige  Verkebrsentwickelung. 

General  Electric  Co.  185% 

I'hilikupfer  (per  Kasse)    Lstr.    62.  7  * 

Klektrolyt.  Kupfer'I  . 


Zlnn  (per  Kusse) 


Zink.  .  . 

Blel  

Kautsrhuk  fein  Para: 

'J   N'scb  .Miaiax  JvurnsJ*  turn  4. 


Lstr.  %&.  10  - 

bis  66.  10. 

Lstr.  116. 

Lstr  14  -. 

Lstr.  19.  2.  ^ 

Lstr  10.  16  I 

8  sh.  2  d.  ' 


Briefkasten  der  Redaktion. 

llri  AnfrM^n.  iti'ivn  hrl<<rUi'b«  Besstwonaof  f*»^r*  M 
n  i;  |.  i,t  l',irt<<  lii'llulwcB.  MDit  wird  •.sjreBxmnira. 
die  Bi  satwi>rtnns  *■   aicwr  Stellp   im  Ftrif  rkastPB  4*r 
lirdnktitis  trfol(<in  soil. 

itondermbdrBcke  werden  nur  auf  besonder* 
fle>tellung  und  gegen  F.rsUttung  der  Selb>: 
koaten  goliefert,  die  bei  dem  Umbrecben  des 
Tcxtes  anf  kleinere*  Format  nicht  unwesentlirh 
aind.  Den  Vcrfasscrn  von  Uriginalbeitrftgen 
atellen  wlr  bis  xu  10  Exemplar cn  dea  betr.  voll' 
atsndigen  Heftea  koatenfrel  xur  Verfugutijc, 
wenn  una  ein  daiiingehender  Wunach  bei  Fju- 
nendung  de»  Manuxkriptca  mitgetheilt  wird 
Nach  Drnck  des  Anfsatxes  erfolgte  Restellnn 
gen  von  SonderaudirOrken  oder  Heften  kSnnru 
ui  der  Hegel  nicht  berucksichUgt  werdea. 


Hchlnaa  der  Redakllon:  4.  Uktuber  19 


FRr  ,li.  H.iUkiiuu  < 


<il.ti.rl  Ksri>  i"  bVrlii.  -  VerU,  .on  Juhu.  Springe*  In 
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Elektrotechnlsctie  Zeitschrlft 

(Centralblatt  for  EUktroteohnlk) 

Organ  do*  Klcktrotechnisclien  Voreini 
nnd  dcs  Verbandes  Deutacher  Elektrotechnikcr. 


i  Sarlla  -  KMlktIca:  Qiibcrt  lijp. 

turn-.  BevlM.  It-  JM   Meubtjeu.plata  J. 


Elek  trotechnische  Zeitschritt 

artrhaint  —  aett  dam  Jahro  1*0  veraLnlft  mii  dam  bulbar 
in  lfanchcn  eraebioneBen  Okmtvauw.at-t  rem  Ki.kktko- 
Tacrou*  -  in  wdchcntliahea  Hi>n*u  un.l  barii-litat,  uu'.«r- 
■totit  roil  deu  Ii«rv.jrr*t-md««.n  Fai-lili-ulan.  oh»r  alio 
dia  (!o«.unr,l(t»l.lct  dor  UllWltf  Klekti-kilM  ba. 
treffanden  Vorkaruinniat*  un.l  Fr«c»n  in  Omiru.l. 
barlehtan,  HuiidaeJiaarn,  KiirTNapondenteo  ant  den 
alllt«l|iuiiklaii  dar  Witaenachatt,  der  Technik  and  dm 
Vwrkehra,  in  Au*«nt:*n  una  den  in  It-etrucbt  konimendon 
fTfBvim  ZVitarbriftan.  Patcntberichtan  ate.  ate. 
OiUOlN AL-ARBEITKN  ward  an  gut  lioiiorirl  nnd  wit 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

dnrvh  den  Bachh&ndeL.  dio  Poal  fPaat.Z*itana>- 
Preuliata  Na.  2JI1I  odcr  aach  von  dar  aataraaiutinaten 
V  orUffihaxdlnnjt   nun   Preiae  von   M   at,       ......h  rf/av 

Au*ltt*ii  Nil  ITorltfAH/ieMlag}  [Or  dan  Jahnranf  banyan 
warden. 

ANZEIOKN  wardan  von  der  tmtoneirhneton  fatjafla* 
liandlnn*,  mil  Ton  alien  aoliden  Ani<le«jr**ehkli,.n 
mm  Praia*  von  *0  Vf  ntr  *T 


riKILA'JKN  warden  nach  Vereinbarung  bulfarnu;!. 
Alle  atittbttlnnren.  wtlelia  dan  Vf.raa.nd  dar  Zeittobrift. 


Iruffen,  aind  litaMtnavMIII.il  N  ricbten  an  dia 
Vartaaabncbbaadlusa  JOLITJS 

N  Da.  MonbijonpUta  9L 


fiTinit 

A'dnVdrvet  aar  aeif  va/i.',-..,..,, ,..'>.  Bad  Vi  OnginotoriilelM 
«ar  rnfl  0(«<»»/„«v„  Aa  Rtialtien  fftwUtlM  , 


Kin  near*  Verfahren  zuni  Koaal 
achlrbaag    In    aavai  'kronen  V)'< 

Von  M  .  '  •  -  .  ■  ■    -S.  '«•». 


I>l.*r 

S.  HI. 


a,  Mr,, 


v«H  HcnaMw  Cafcsa. 

l>lr  Kalieliilierlrugaaiea  vuu  Rreara  uml  vim  Muirhrad 


I'hraaik.   X.  S8J.  IrMUhw 


aw. 


'tiifii  Sal  MM  hi*'  *"!7'  K<i»f.TPii»  nir 

Elritiiieae  K  ro  ft  0  he  r  Ir  a  c  u  n  *-.  S- El.  lirl- 
«*.•  Aii»initt.i..«  .)..,  Waaw-rkrUte  .!,■«  Jluut  (  Vniv. 


H.  'Os.  Aniuilduuavu.  -  Zurfli-lalfbuiureo.  —  Kr- 

:  Em- 
ir ■ 


Hi.  iluus'ii  Mhwhuwn.  -<i.-l.r»H.-haa»ii»ier:E 
traguiurt  iu  -  Vi.rllii^i.runir  der  Sbill/frUL  Amli 
au>  I'Uiilif  lir  l  f  ion. 


Ein  neues  Verfahren 
zum  Kompensiren  der  Phasenverschlebung 
in 

Von  M. 


In  der  letzlcn  Zcit  kind  in  der  olcktro- 
toolu.ischen  I.itnratur  mehrere  Arlikcl  v.r- 
oflVntlichl  worden,  die  sieh  mie  der  Thoorin 
und  den  KiRenschaften  der  asyiulimncn 
WcL-hsel8trotniiiaschiti.n  ..line  i'hssenver- 
schiabung,  xinvic  mil  dem  Unlerseliiede 
swischen  der  (.; OrRi's'sehen  nnd  d<T  Mey- 
lsnd'si-heD  AnorduunK  elng<-heiid  bo- 
sebiil'tipten.  Dieselben  hahen  noeh  k<'in«' 
roHkommene  Klaruiig  in  d«-u  sciemlieh  vcr- 
wickilten  Fragnn  K'^chnftwn,  zumal  ein- 
wnndafreie  und  allteitiffc  Versuehc  s.iwic 
Konsiraktiims-  und  Gewicbudaien,  die  einen 
Vi'i'gleich  mil  den  ^en'Obiiliehen  Mnsehinen 
enBOgttchen  warden,  znr  Zeit  noch  au»- 
slelien.  Siebt  man  jedoch  von  der  I'riori- 
t jits-  lowlt  TOD  der  Klas&iiikiitioii«i°mf?e  nb 
und  I'aMit  man  nur  die  n  ii-htif^tcn  Kndn  snl- 
tate  in»  Autre  m  lAsst  sich  mil  eluigHf 
GcwiKshcit  Ki>lj»endch  Ceststellen: 

1  Der  von  G<'ir(ie>  iin  .l.dire  1M91  or- 
fundene  aKynchrune  Wocbselslr<immi)ti>r 
kann  <>hne  I'linscnverscliieliunt?  arlieiien  uixl 
bei  t;euQ(feiidi'r  Anzahl  von  Kommutatnr- 
Mgm<-ntcn  (dii-  jedoch  Im  Allni-meinen 
kli'iner  nts  liei  l  iner  ent-preehenden  Gleieh- 
strommaseliine  i»i  [vgl„ETZ"  1902.  Hefi27. 
Brief  von  Latourjl  aueb  fnnkenlos;  der- 
selb.  ist  also  far  praktliehe  Zweeku  voll- 
kiimmen  brauelihar. 

'J  Dureb  die  lleyland'sehe  Anordnung 
von  Widerstfinden  zwiselicn  don  Komma- 
LatiirKetrmenten  dieneH  Motors  bzw.  dureli 
AnbrlnguiiK  eincr  besondcren  Kur/>ehluss- 
wii-keluntr  nut' dem  Si-kandartheil  dcsgelben 
i»(  e»  m5glieb,  ^uobl  die  Zahl  dor  Komma- 
tatorsegmente,  ais  ancb  di>'  Liiog>'  des 
Kommutaturg  selbst  bodeutend  zu  rcdueiron, 
da  diese  Widersuinde  bz»v.  Kurzacblnss- 
wickoluntf  die  dureb  di«-  Sebliipfung  indu- 
eirteu  Arbeitsstrninc  »owie  die  beim  Kom 
matiren  ciUctehi-ndnn  BslTHi-Irome  gri'issten- 

tbella  In  »ieh  anfDebmen. 

3.  Dem  gegenQber  tilidei  dureb  die 
lie  viand  st-h<-  Anordnang  nnbedingt  ein 
grossiTer  Energieverlust  statl,  woduieh  der 
Wirkungsgrad  nnd  dio  l.eismngsl'ahigkeit 
don  Motors  gegenuber  der  einfaehun  Gor- 
ges's.-ben  Anordnang  verringert  werden 
mHifin  *) 

leh  mriehte  nun  nuf  oin  nom  s  Verfahren 
zum  Kompensiren  der  Phasenverschlebung 
in  asynehroncn  WechselstnimmaKebinen  hin- 
welrieii,  das  sieh  von  dem  Gorges  Bchen 
nreaontlieh  unterscheidet,  die  H.-iuptvortheile 
der  Heyland  Keheu  Anordtiung  besitzt, 
nhne  indessen  dnren  Nnclitheil  gemeinsam 


In  dem  Grirges  Bohen  Motor  wird  dem 
Sekundilrtheil  Weehselstroin  von  der  vollcn 
l'eriodi  nzahl  des  Netzes  zugefiihrt;  derselbe 
wlrd  dann  vennittrlst  Kommutator  und 
Milr>ten  in  dem  Kotor  selbst  anf  die  I'erio 
deiizuhl  der  Sehlopfung  iransformlrt  Willi- 
rend  der  Mewegung  des  Ankers  kommcn 
alio  iSnmillehe  Wiekelungselemente  dea 
nnter  die  HUrsten;  will  man 
dureh  die  Selilapfung  indu- 
eirten  Arbritsstromen  einen  Weg  aus^erhalb 
der  Biirsti  n  veisehalVen,  so  1st  man  audi 
gezwmigen,  uach  Heyland,  zu  sammt- 

'1  lf<rr  lie  viand  arwDJiat  aU  einnn  weiterf*n  Vor- 
rkf.ll  leiaor  Anordnuaa*.  da^  ilurch  dirarliin  dia  I*faaaon- 
nairuna  einaa  Einphajramotor 
u  r  ll.lt  nieb  i: 
avben  Mi*ttir  .  rre:fh< 
l-'i  E-rt.«erl'.Vali.n 
tellies  kur»chli*a»4. 


I.  a  t  o  u  r  II. H  airk  indaiaea  ili«i«i  auth  liei  dem  ii  6  r  »  '  l- 
„  Mutor  •  rre  tbe-n.  iailem  man  >y mrueiriwk  mil  da« 
I- -i  E  reierl.»r»l..n  rwei  aJldere  HOnlea  anl.rintl  un.l  iIif- 


lleben  Wirkelungselementen  paridlele  WI- 
derstflmle  bzw.  Wiekelun^eu  unzubringen.') 

AikIci'8  gestaltel  slch  der  Vorgang,  wenn 
man  dem  Si  kundanheil  <lirekt  Sirom  vun 
der  Perlodeniabl  der  ^chlupfung  zut'tthrt; 
as  tvird  dann  moglic.h,  iliose  Stromzufdbrung 
dureli  wenige  in  liozug  auf  die  Sekundilr- 
wlekelung  feststehendc  Punktc,  also  ver- 
mittelst  behleifringen  {im  K.ille  einen  be- 
wogliehen  SekundMrtheils)  oder  vcnnlltelst 
im  IvautU''  fi-alstebender  I'unkte  (im  Kalle 
l  ines  rnhenden  Srkundiirth>'ll»)  zu  bewerk- 
stelllgeli.  Verbindct  man  dann  die  gleichc 
Zahl  unilerer  fe»t«-n  1'nnklu  ilirekt  mitein- 
andcr,  i<o  ist  der  gesuehte  Weg  zum  Aug- 
gleieh  der  indueirt<-ii  StrOtnc  ausscrhalb  der 
Burston  geschaffen,  und  wenn  man  den 
Widerstand  auf  diesetn  Wego  mOgliebst 
kloin  maelit,  d.  h.  die  I'unkte  der  zwelten 
Keibe,  welelie  wir  im  Folgenden  als  Aus- 
gleichspunkte  bezciehm  n,  miteiuauder  direkl 
kurzaclillesst,  so  kann  silbstvirstandlich 
aueh  kein  Kn<  rgieverlu»t  auf  demsclben 
slattUnden. 

Auf  die  zweckmnsslge  Lage  der  Aus- 
glciehspunkte  in  Bczug  auf  die  Strom- 
abnahme[>unkte  kommcn  wir  spttter  zuriirk 
und  wenden  uns  zuuai  hst  der  Umwandlung 
des  Em-gerslromes  von  der  I'eriodenzuhl 
des  Nelzi  s  auf  die  iter  SehlQpfting  zu.  Wir 
werilen  selieu,  daas  dieses  selbstlliltig  und 
auf  sehr  einfaehe  Welse  fewhebn  kann. 

Man  denke  sich  zu  iliesem  Zweek  elue 
gewohnliche  Gleiehslrommascliine,  also  mit 
ruhenden  Bolen  und  mtirendein  Anker,  uud 
zwar  zunflebst  der  Einfaehhoit  halber  als 
eine  zweipolige.  Belinden  sich  die  BUrstcn 
in  Huhe,  so  herrseht  zwisehen  ihnen  eine 
gewisse  Gleichstromspannang.  Bew<  gt  man 
dagugeu  die  BUrsten  in  irgend  eim  r  Kich- 
tung,  so  enuteht  in  ihrem  Ausseren  Strom- 
kreis  i  in  Wceliselstrom,  desson  Perioden- 
zabl  der  Tourenzahl  der  BUrsten  gleieb  ist 
und  dossen  I'base  der  jeweilignn  Ijige  der 
Hdrsten  gegen  die  Pole  eutsprielit.  Dieses 
gilt  nicht  nur,  wenn  die  BUrston  einen 
Winkel  von  ISO",  sondern  auch  dann, 
wenn  sie  einen  ganz  beliebigen Winkel 
mlteluander  blldeu;  hat  man  also  nu  lir 
als  zwei  BQrsten  auf  dem  Kommutator  und 
bewegt  man  summiliehc  mit  gleieher  Ge- 
sehwindigkeit.  so  kann  man  zwischi  n  je 
zwei  beliebigen  Bflrsteu  Weehsclstr<im  bo- 
kommen.  wobei  sammtliche  W.-eliselstrome 
von  gleieher  Pcriodenzuhl  und  von  ver- 
sehiedener  Phase  sind.  Die  niittlcre  Span- 
nung  dicser  Weehselstrduie  ist  dagegen 
von  der  Tourenzahl  des  Ankers  uud  von 
dem  gegenseitigen  Abstand  der  BUrsten 
abhilngig.  Hal  die  Maseliine  mehr  als  zwei 
Pole,  so  ist  die  Periodenzahl  des  Weehsel- 
stromes  =  pn,  wobei  2p  die  Polzahl  und  n 
die  Tourenzahl  d.  r  HUrsten  bedeuten. 

Venuittelsl  Kommutator  und  rotirender 
HUrsten  bi-i  ein<  r  Gleiclistrommaschine  be- 
kommt  man  •lemn.o  b  einen  Weebselstrom, 
dessen  Spannung  und  Periodenzahl  von  ein- 
ander  ganz  unahhaugig  sind.  In  diesetn 
Uinstaudc  liegt  die  besondcre  Bedeu- 
tung  des  Gleiebstrom  -  K  oinmuta  tors 
fill-  die  Erzeuguug  von  Weebselstrom. 
indem  t;s  dureh  denselben  ermoglieht 
wird,  Strom  von  beliebiger  Perioden- 
zahl bei  hoher  Keldgesehwindigkeit, 
also  bei  kleinen  Mascbiuendimenslo- 
nen,  zu  erzeugen. 

Da  ferncr  die  Periodenzahl  deB  Wcehsel- 
stromi-s  offi-nbar  nur  von  der  relativen 
Bewegung  der  BUrsten  gegen  das  Fcld  ab- 
hangig  ist,  so  Anden  sieh  in  uuserer  Be- 

">  Nark  La  I  o  u  r  bana  auan  >«ar  aiirb.  um  dtaaalban 
ZwnI  In  i^rt-it'b*n,  dan  Aaki-rtCrnia  ant  ma»Kiv*ui  Kiwen 
h*ral*il»n  li*l.  l'al«BUam«ildulic  U  ISUC  VIII  21  d 
W  April  dia*.*  wrlrda  j*«ln 

atraaunc  und  damil  aach  vinan 
alrnm  >arunaebno.  und  da  diet. 
Iaduf.rlwi  .Slioa.ii.  al. 
aalloaaaWoai  variabal 
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al  mid  muaai  n_ 
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truchtung  nichls.  welin  die  Ilfirston  mlicn 
und  die  I'.ili'  n.tiren,  nKu  auch  dnnn  nidus, 
wenn  wir  die  I'ole  nirht  (lurch  Gleichstrom 
!ti»n«l4'rn  dnrch  in.-hrphaslgen  Wechaelslrotu 
enteugen. 

E-  *ef  nun  in  Fife.  I:  P  der  1'riinJlriht-il, 
r  der  S.-kundArtheil  eines  zweipollgen  In- 
duklionsmotors.  Dip  prim/ire  Wickelung  *, 
isi  mit  eineni  Gl.lehstrom  -  Knmuiutator  k 
vcrbunden.  auf  dem  heisplelsweisc  drei 
e^ctii  iiinmler  nm  120"  verstcllto  liurstcn  b 
sehteifen.  l.etztere  sind  rait  deui  f?.-kund«r 
thell  inechmiisch  sowie  el.-ktris.-h  test  ver- 
bunden.  mint  man  nun  dem  I'rlmarlh.-il 
Mehrpbascnstroin  zu.  *u  entst.ht  in  dein- 
Hilben  fin  DrehMd,  das  bei  seiner  Bewe. 
gung  dio  Primarwickelung  mil  synchroner 
Geschwindigkelt  xehueldct.  1st  nun  die  Gc 
schwindigkeit  des  Motors  ehenfalls  sym  hron, 
so  benndeu  sleh  dio  mit  dciu  Sekuttdarthcil 
fost  vcrbundenen  Hureten  in  Kuhe  gegen 
das  Feld  und  die  Spannutig  zwiseben  jc 
zwei  BUrsten  ist  eine  gleich  geriehlete;  bei 
irgeitd  eincr  anderen  Goschwindigkeit  des 
Rotors  dagegen  wird  die  Spannung  Ibrc 
Kirhtung  indern  und  zwar  mit  ninor  Perio- 
denzahl,  die  dor  Schlupfung  des  Rotors 
gegen  das  Feld  genau  proportional  ist. 
Fur  Jede  Gesehwiudigkeit  ist  also  die  Perio- 
denzahl  des  dem  Sekundlirtheil  zugeftihrten 
8tr»mes  gleich  der  Perlodcnzabl  dcr  sekan- 
ditreii  F.MK  und  somit  ist  such  di«-  Haupt- 
hedingung  far  da*  Zustandekommcn  eines 
Drehmomentes  bcl  jeder  Uescliwlndlgkelt 
des  Motors  erzielt. 

Darn  It  nun  die  durch  Schlapfung  indu- 
cirten  ArbeitsBtrome  sich  ausserhalb  der 
HOrsten  ausglcichen  kOnin-n,  sind  drei  sym- 
uietrisch  zu  den  Stromnnfnahmcpunkten 
gelegeno  AuBgleichspnnktc  (1,  2,  '.\)  durch 
rcgulirbare  Wlderstflnde  to  niitciiiander  vcr- 
bunden. die  beim  Inhetriehsetzen  des  Motor* 
als  gewolmlieh.-  AulasswlderstAndc  diencn 
und  wahrend  d<  *  norinalen  Hetriehe*  kurz 
get.rhlosj.eti  werden.  Wiirdc  man  dies. 
AusRlelchspnnkte  gan/.  helleblg  auf  d.in 
llmrange  des  SckumUrtheiles  wahlen,  bo 
wilrde  einerseits  die  Vcrtheilung  der  Er- 
reger  sowie  dor  Induktionsstrnine  eine 
utiglcichmasslge  und  somit  die  Au*nutxuiig 
de*  Sekundarthcilos  eino  unvollkommene 
sein  uud  anderersoits  ein  Ttaell  der  Arbeiis- 
strftme  durch  die  En-egerbiirsten  Hiessen. 
Sind  jedoch  die  Ausglclchsputikte  syiume- 
trlseh  in  den  stromzuftlhrenden  Punkten 
gelcgcn.  bo  bleibt  die  gleicbmassige  Ver- 
tlieilung  der  Strdme  auf  dem  Umfunge  des 
Sekundilrthoilei'  durch  die  Ausglcii  hsipunkte 
unberuhrt.  Da  abcr  dieses  von  der  GrOsse 
des  Widerstandes  v>  ganz  unabhHngig  ist, 
so  kanu  man  1m  Interease  eitu^  ^uit-n 
Wirkungsgrades  die  Widerstiinde  gnnz  kurz- 
si  hlii  sseii  und  *omit  werdeu  aueh  sJlniml 
liiln-  indncirte  Sirflme  statt  dnreh  die 
BUriten  durch  die  Ausgleli-hspunktc  Hic»>en; 
dadureh  knnnt-n  aueh  di<-  IJlnge  des  Kom 
mutators  Bowie  drt*en  Seginentenzabl,  wie 
t>ei  der  lleyland'Kchcn  Anordnung.  be 
deutend  vi-rk!eiiii-rt  wi-nhii.  WUrde  man 
in  d.  r  Ileyl.ind  B.  lien  Anordnung  di<- 
Kommutat.  r  \Vid«  rsliiiide  zu  klein  mnelieii. 
H.,  wanle  der  Kanze  Krr<-gerstront  duivh 
ilies.-lbi.il  lli.  s<.  n  and  eiln-  Krregung  flb.-r- 
hii'ipt  nieht  statttinden.  In  nnserem  Fnlle 
muss  dug.-gen  der  F.rreger-.lroiii  bei  jedeni 
WiileiXiinde  zwiselx-n  d.-n  Aus^leii-hs 
punktcii  den  SekutidArthell  pasxiren  Und 
kiom  man  daher  den  Wideratnnd  des  t'llr 
d>  n  A'.i»gleicb  der  Arheits>tr^me  dienenden 
W.-jji's  und  K.iuiit  Jiueli  den  Eneixiev.  rlusi 
auf  deni>«.|)ie:i  vcrschtt  indenil  kl>  in  niachen. 

AVelrlier 'l  ln  il  de>.  Motors  beweglieb  ist, 
ist  priiieipiell  gleiehgttltie;,  da  es  nur  auf  die 
relative  Itewecatig  der  HiirM.-n  ti-L'.  u  den 

KommuUtor  link'.!  :.     ist  als..  der  pii- 

mareTh.  il  liewei;!i.-:i   ...  mie  n  die  l!ilr»teii 


uud  umgokehrt  bei  bewegliehein  S.-kundflr 
theil.  Aueh  k.lnnen  mehr  als  dret  Krregrr 
bursieu  angebracbt  worden,  wobei  nur  zu 
heachten  ist,  dasg  die  Atij.gleicli»punkte 
immer  syinmetrisch  zu  den  Sttomabnahme- 
punkt.-n  geleg.-n  sein  mussen;  e»  ist  eben 
falls  mAglich,  mit  nur  zwei  HUrsten  auszu- 
komiuen,  Jedoeb  ddrfle  der  dadureh  eralelie 
Vortheil  von  fraglieher  Natur  sein,  da  in 
diusem  Falle  jede  Uilrsta  mehr  Strum  auf 
nehin.li  und  somit  die  Komniuiatoilflnge 
grosser  sein  muss. 

V«ju  besoitd.  rem  Vorth.-il  dttrfle  die 
Anwendung  des  vorliegendcn  l'rincipes  fQr 

/  

1 — { — r 


nr.  v 

die  Kompensirung  der  l'basctiversebi.  bung 
in  bercits  ansg.  fahrten  Anlagen  mit  sehlech- 
tem  cosy  sein.  wo  es  unlhutilieb  ware,  die 
gewchnlichen  loduktioiismotorcn  neu  zu 
wickeln  und  mit  Gleiehstrom  Kommutator 
zu  versehen:  en  dttrfie  tdienfalls  d«  r  Fall 
sein  far  grosse  neue  Masehinen,  wo  di<- 
Vernieldung  einer  besonderi  n  Glciehsirom 
wickclung  nebst  Kommutator  auf  der 
Masehine  >elbst,  mit  Kucksicht  auf  eine 
bess.  re  Ausnntzung  des  Wickelrannies,  sehr 
erwOnscht  ist. 


Hi.  1- 


Nacb  dle»  m  l'rineip  kann  man  iiiini 
li.-b  <len  Krregeratrom  nieht  dem  I'rimar- 
Ot.il  soiidem  .tiK-r  besonderen  Erroger 
masehine  u  (Fig.  2;  eninehinen,  die  ganz 
naeh  Art  des  l'rimJlrtheiles  p  der  Fitf  1 
g.  bant  ist.  Dieselbe  l.esieht  also  aus  eincin 
lamellirien  Eisenring,  in  wrichem  di<-  /.um 
Koniinutati.r  luhreiide  Gl.dehstr. mi"  iekehing 
cltigcbettct  ist  Kern.-r  sind  analog  d.  r 
Fig.  1  die  Wiekehing  tr  in  drei  I'mikten  an 
das  Net/  und  die  drei  Hurst,  it  b  an  d.-n 
8.  kni..l.irth..il  r  i»ng«-s..-bh.s».-ii.  l.etzler.-r, 
>..wif  der  rriin.-lrth.  il  )>  dugegen  sind  wie 


l.eiiu  gew-.ihtiliehen  In.liikti.>nsmot..r  au^ 
g<  liihrt.  Man  sicht,  .lass,  was  die  I'basen- 
komp.-iisirung  anb.-iriITt,  prlneipiell  si.h 
nielits  gegen  das  V'oiige  geSndert  hat  da 
die  Erregcnnasehine  In  diesem  Fall.-  g»n* 
g.  nau  dieselbe  Holle  wie  p  in  der  Fig.  I 
spiclt.  I'm  die  Spannung  uud  somit  di. 
Anzabl  d.-r  Kommutaiorsegniente  zu  r*du- 
eiren,  ist  der  Envgermaschinc  u  .-in  Tran* 
f.innalor  I,  vorgesehalt.-t. 

tjiau  eines  besonderen  Transformator* 
kann  man  auf  dcr  Erregennasehlne  selhst 
zwei  Wlekelungen  anbringen,  von  deneo 
eine  mit  vielen  Windungcn  an  daa  Neu  und 
die  andere  mit  wenigen  Windnngen  an  drr. 
Koramutator  angeschlossen  ist. 

Da  nun  die  Kommuutorspannung  der 
Erreg.rmaschine    der    synehronen  Gc 
Hchwindigkeit   dos  Feldes  proportional 
isi,  bo  kann  die  StArke  des  leuteren  un-l 
gomit  aneh  das  Eisen-  und  Kupfergewicln 
der  Erregermnschlne  gering  sein,  sodass 
letztere     nieht    mehr    Material  als 
der  bei  den  anderen  Vcrfahren  ver 
wendete   Erregertransformator  ver 
brauchen  wird.   SclbstvcrsUndlieh  lassen 
sieb  Abnlicbe  zwei  Wickclungen  auch  am 
rrimanheil  der  in  Fig.  1  dargest.  llten  An 
ordnung  anbringen  und  man  hat  nebst  dem 
Vortheil  cines  Kommutators  mit  wenigen 
Segmenten  noch  den  elncr  I'riinArwiekclung 
von  vielen  Wlndungen,  wodurch  die  boh. 
rcn  HarmoniBehen  nieht  durcbgelasoen 
wcrden  and  ein  nioglichst  konsiantes  Fei.i 
erreicht  wird.     Dagegen  lAsst   sich  diese 
Kombinatlon  bei  dem  GOrges'sehen  Motor 
nieht  ausftlhren. 

Uui  die  Ankerrflekw  irkutig  ausziigleiehen 
bzw.  um  die  Spannung  zu  eompoundiren 
kann  man  einen  llauptstrom  -  Zu»atzirans 
formator  dem  l'rimitrtheil  in  Fig.  I  bzw. 
d.r  Erregermasehino  vorschalten.  Zum 
Zweck  der  Feldregullrung  dngeg.-n  kann 
man  entweder  einen  Transformator  mit 
verundcrlicher  U<-bursetzutig  oder  regulir 
bare  WidcrstAnde  itn  Erregerkreis  bzw. 
parallel  zu  dcmnelben  einsch.iltcn. 


fit.  J- 

Was  die  mcehanische  Verbindung  d-r 
Erregertuaseblite  mit  dem  Induktionsni  .i<  r 
'  anbeirifft.  so  sind  sehr  viele  Kf.mbination.  n 
!  moglieh;  eine  von  dlesen  isi  in  Fig.  .*?  d«r 
1  gesiellt.    Wie  frtiher,  bedeuten  p  und  r  drn 
;  I'riinar-  bzw.  Sekundilrtbeil  cines  gew.--l.ii 
j  lichen   Induklionsmotors,  der  mit  Schl.-il 
ring,  n  r„  und  Aulasswldeistlind.-n  ir  v.  r 
sehen  ist,    Auf  der  anderen  Seite  bellnden 
sieh  zwei  andere  Schleifringe  r,.  die  ui:; 
dem  Sckundanheil  verhunden  sind  und  zr.r 
Eninahnie  des  Erregerstroines  dien.  n.  D-r 
Itarsien  6  ruhen  und  (U.ermitteln  .li.-IMi.  r 
tragting  des  Erregerstroines  von  d.r  a.::' 
d.  r  Welle  A  sitzend.-n  und  mit  3  -S,-Mei: 
ringen  versehennn  Errcgerma-.  hine  it  :uir 
di<-  Schleifringe  r, 

Macbt  man  d.-n  PriinSrtbeil  1-  wei;'  •  • 
■si.  \ . T.-inf.-ii-hl  sieli  die  An«rdliutig«..-.l-.|t.  i-.l 
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indem  die  Schleifringe  der  Erregermasehine, 
sowie  die  Schleifringe  r*  and  die  doppelten 
Erregcrbllrstcn  fortfallen. 

Dass  sAmmtllche  Betracbtungen  eowohl 
ftlr  oinen  Motor  ala  oinen  Generator  gill  tig 
slnd,  ist  ohne  Weiteres  k!nr. 

Will  mail,  ohne  Funkenbildung  za  be- 
furcliten.  mlt  clncr  klelm-ren  Zshl  von  Kotn- 
mutatorsi-jrmentcn,  also  mit  ein<-r  grosKi-ren 
Windungszabl  pro  Segment,  auskominen.  go 
kann  man  anch  in  ein  und  denselben  Nnthen 
rait  dor  zum  Komtnutator  ftthrcndon  Wiekc 
lung  eine  besondere  Kurzschlasswickelung 
bzw.  oinen  KAtiganker  anbringon.  wodurch 
die  Rcaktanzgpnnmuig,  analog  wie  in  einem 
sekandAr  kurzgeschlossenem  Transformator, 
vertnindert  wird.  Dcr  KAtiganker  knnn  je- 
doch  in  diesem  Falle  oinen  zferolich  irroasen 
Wlderstand  bcsitzeii ,  da  er  weiler  die 
Arheits-  noch  die  Krregerstrome  zu  leiten 
hat,  sondern  nur  dio  Kolle  einea  Funkcn 
lOaehere  vertritt;  in  Folge  deasen  wird  anch 
der  Kupferaufwand  fUr  denselben  bei  elncm 
gerlngeii  Wattverlust  nur  ganz  klein  sein. 


Ueber  unipolare  Induktion. 

Von  Hermann  Cnben,  Frankfurt  a.  M. 

In  Hand  8  dcr  Annalen  der  I'hyaik, 
S.  663,  crscbien  vor  Kurzein  ein  Aufsntz 
von  K.  Iloppe  unter  ubijrer  Anfs<  hrift, 
dor  oinen  anacheinand  ncueu  Versuch  ent- 
ha.lt,  in  die  noch  itnmcr  amstrittencn  An- 
schauungon  ttber  diese  Eracheiuungen  Klar- 
heit  zu  bringen. 

Da  diese  Versuche  wohl  ebenso  grosses, 
wenn  nicht  grosscres  Intcresse  fur  die  prak 
tische  Klektrotechnik  ala  fur  die  reiue 
Wissenscbaft  bictcu,  so  mOge  mlr  der  Ver 
faaser  obiger  Arbeit  gegtatten,  dasa  ich  an 
dioacr  Slullc  in  der  Uohandlung  der*elbeu 
Frage  an  seine  Versnche  anknOpfr. 

ZunAchst  sei  vorausgc«chickt,  dass  dcr 
Bewi-ls.  den  Herr  Hoppe  zu  ftlhren  benb- 
sichtigt,  tliatsAchlieh  nis  nicht  gclungen  be- 
tracbtet  werden  muss.') 

Da  aber  die  Art  seiner  Versuche,  die 
sk-h  eng  an  '-ine  von  Faraday  action  er- 
dachte  anschliesst,  in  der  Uteratur  fiber 
unipolare  Iuduktlou  elm-  hiiullg  wicder 
kebrende  Erscheinang  ist,  so  sei  cine  kurz«- 
Wicdergabe  hier  gcstnltet.  Ein  weiteres 
Eing.-hen  aaf  die  l.iteratur  i 


selbst,  die  zum 
grosstcn  Thoil  bekautu  sein  darfie,  wurde 
hier  /.a  wcil  ftlhren. 

Der  von  Hoppe  gifulirtc  Bcwela  attllzt 
sieh  im  AVe*<-n'liohen  auf  den  ursprOng- 
lk-hcn  Apparat  von  Faraday,  der  den  typl- 
sehen  und  eiufachsten  Full  einer  Unipolar- 
(Glelehstrom-)  Dynamo  daratellt.  Ein  cylin- 
drischer  Magn<-t  M  (Fig.  -4),  der  urn  aeino 
niaguetlache  Achse  drehbar  angeordnet  ist. 
wird  mittcls  zwcier  JSehlcif  koiitnktc  in  einen 
metHlliacben  Stromkreia  ejngcschaltet.  Die 
Schleifkontakte  sind,  um  oinen  mOglichst 
grossen  Eflekt  zu  erzlelcu,  so  angeordnct, 
dass  der  eine  mit  dem  Austritt  dcr  magni-- 
tisrhen  Achse  an  einem  Ende  ziiRammen- 
f&Ut,  wfthrend  dor  andero  aich  msglichsl  in 
der  Mitte  am  Umfang  dea  Mngncten  befindet- 
An  dieser  Anordnnng  wird  niebts  di«' 
darch  ge&udurt,  dasslloppe  keinen  perma- 
nenten  Magneten,  fondern  einen  Elektro- 
magneten  wAhlt,  deasen  Erregung  durcli 
eine  auf  der  uuteren,  nicht  benutztcii  llftifto 
dca  Magneten  angebraehte  Erregerapul<-  er- 
folgt.  die  an  der  Drehung  dig  Magneton 
ulcht  theilnimmt. 

Der  Apparat  aull  den  H'  W.  is  daftlr  er- 
bringen,  daas  bei  der  Drehung  dea  Magneten 


die  Kraftlinlen,  doa  beUst  da«  gesammte 
von  ihm  crjeugte  magnetiselic  Feld  aich 
im  Raumo  mit  ders<-ll)en  Winkelgescbwln- 
digkeit  tnitdre.bt. 

Zu  dicaem  Zweek  wird  zunilcbst  dcr 
Magnet  allebi  in  Drehung  veractzt,  wflhrend 
der  Strumkreia  S  feetateht. 

Bei  dieaer  Rotation  entateht  bekanntlich 
in  »V  ein  ftleit-hstrotn,  deasen  EMK  propor- 
tloual  dcr  StArko  dos  magnetlsciien  Feldeg 
und  der  Winkelgesebwindlgkeit  dea  Mag- 
In  dem  zwelteu  Versuch  wird  der  Strom- 
kretB  8  mit  dem  Magneten  starr  vcrbnnden, 
eodass  er  sieh  infoigedes«.-n  mit  glcleher 
WinkelgeachwindiRkeit  mitdreht. 

Ilierbei  entstcht,  wie  ebcnfaila  bekannl 
sein  dltrfte,  in  8  kein  Strom. 

Dcr  Nachweis  hierflir  ist  das  cigcntllcl) 
N'eue  an  Hoppe's  Versuch. 

Da  man  naturlich  Has  in  den  Stromkreia 
8  eingescbaltete  Galvanometer  nicht  mit 
rotiren  lassen  kann,  so  achaltet  lloppe  in 
8  die  primAre  Spula  clnes  kleinen  Tirana- 
formatora  ein,  der  an  der  Drehung  tln-il- 


Die  Knden  der  *ekund£reu  Spulc  ftlhren 
zu  zwei  Schleifringcn ,  auf  denen  fest- 
atehende  Ruraten  schleifen,  und  von  hier  zu 
dem  Galvanometer. 

WAhreud  di'S  Vcrsuehcs,  bei  dem  nur 
Gleichstrom  enistnht,  zeigt  naturlich  das 
Galvanometer  keinen  Auaachlag. 


Ueffnet  und  achlieaat  man  aber  den 
Stromkreia  8  dureh  Unterbreehen  und 
Wiederherstellen  eines  SehleifkontakteB,  so 
crhfllt  man  judesmal  im  sekundflren  Strom- 
kreis  einen  Indnktionsstoss,  der  aich  Im 
Galvanometer  bemerkbar  macbt. 

Der  Versuch  zeigt  nun,  wie  zu  erwnrtcn 
l*t.  dasa  bei  Drehung  des  Magneten  ajlein 
••in  Strom  in  di-m  fcatstehenden  S  entsteht, 
diig<-gen  bei  der  gemeinaamen  Drehung 
nicht.  Hieraua  scbllesst  lloppe,  dass  der 
Sitz  der  Indncirtcn  EMK  in  8  sein  must, 
vemraacht  dureh  die  mit  dem  Magneten 
sieh  drehenden  und  S  schneidenden  Kraft- 
linlen. Denn  da  bei  gleichzeitiger  Drehung 
von  8  kein  Strom  entsteht,  so  ketone  anch 
nur  daa  Stillatehen  v<m  8  die  Ursacho  der 
EMK  sein  und  dicae  niUase  in  S  enUtehen. 

Dlea  ist  offenbar  ein  Fehischluss.  Denn 
dus  Verachwinden  des  Stromcs  In  8  knnn 
zwei  gauz  verschicdeii'-  I'rsaehen  haben. 
Entweder  ea  wird  bai  dem  orsten  Vorsuch 
eine  EMK  h<-rvorgernfen,  die  beim  zweiten 
nieht  anftritt.  odor  es  wird  beim  zweiten 
eine  EMK  erzeugt,  wekhe  der  ersten  gleich 
und  entjtegengesetzt  iat 

Welehe  vou  bclden  MOglichkeiten  vor- 
lleRt,  lAsst  der  rein  elektriaehe  Veraueh  un- 
entaehied<  n,  und  darin  llogt  daa  Vcrgebliche 
der  gnnzen  Bewei*fuhrun(r,  was  bei  dem 
Scharfainn  und  der  Geschloklichkcit,  die 
auf  die  Megsung  verwendet  warden,  zu  be- 
dauern  ist. 

Um  aich  zunftchst  von  dem  crwfthnten 
Trugschluaa  zu  befreieu,  ist  es  got.  die  Ver- 
haltuisae  dea  Verauehea  von  dem  allge- 
nieinaten  GeBiehtspnnkte  hob  zu  bctrachten. 
Eb  liegt  vom  rein  tbeorelUehen  8undpunkt 
aus  weder  ein  Grand  vor, 


da»a  die  Kraftlinien  sieh  mit  dem  Magneten 
gleicb  schnell  drcben,  noch,  daas  sie  im 
Haum  Btiltstehen,  denn  das  Slillateheu  doe 
Kaumcs  selbst  ist,  absolnt  herrachtet,  eine 
ganz  willktlrlicbe  Annafame,  die  wir  ftlr 
keinen  Tbeil  des  Weltalla  beweisen  kOnnen. 

Unter  diesem  nllgcmeinen  GeBiehts- 
pnnkte kommt  man  von  selbat  zu  der  Vor- 
aussetzung,  dass  wir  cs  bei  dem  Versuch 
mit  drei  veraehiedenen  Geschwlndigkciten 
zu  than  haben:  der  Gcsehwindigkeit  des 
Magneten,  t>„  (ala  Winkelge^chwlndlgkeit), 
derjenlgcn  di-s  Stromkreises,  t<4  und  der- 
jenigon  der  Kraftlinl<  n,  p». 

Nennt  man  nun  N  die  Zahl  der  Kraft- 
linien, welche  In  dem  vom  Majrncteti  and  8 
(robildeten  Stromkreise  elektromotorlsche 
Krilfte  erzeugon,  so  wird  der  auf  den  Mag- 
neten entfallende  Theil  sieh  darstellen  laaaen 
durch 

Km=CN{vm-n) 

und  der  auf  den  Stromkreis  S  durch 

J5V  =  C  *'(.*-».), 

denn  man  erkennt  leicht,  dass  die  belden 
I'roportionalilfltakonstanten  C  denselben 
Wertb  beaitzen  mttsscn.  (Die  Gesammtzahl 
der  aus  einer  beatimmten  Zone  ilea  Mag- 
neten austretenden  Kraftllulcn  muaa  den 
diese  Zone  begrenzenden  Stromkreis  8  bei 
der  Drehung  achucldcu.) 

Din  geaammte  in  dem  betrachteten 
Krelae  erzougto  EMK  ergiebt  sieh  also  zu 

E  =  E»  +  E.  =  C  N  (vm  —  v.), 

das  heisst,  aie  ist  der  relativen  Gcsehwin- 
digkeit zwiacben  Matrneten  and  Stromkreia 
£  proportional  and  vollstAndig  unnblifiugig 
von  der  Geschwlndiffkeit  der  Kraftlinien. 

Gleichzeitig  1st  biermit  bowicscu.  dass 
eine  Anordnang  wie  dio  vorlieifende  nicht 
geeignet  iat,  am  die  Frage  zu  enucbeiden, 
ob  die  Kraftlinien  sieh  icleich  schnelt  mit 
dom  Magneten  drehen  oder  nicht. 

Die  uAchstliegende  Folgerung  wttrde 
hiernach  zweifellos  dicjenlge  sein,  dasa  die 
Kraftlinien  sieh  thatsAehlich  mit  dem  Mag- 
neton drehen.  Denn  die  eutgcgeugcselzte 
Antmhiue  sclioint  zunac.hst  zu  einer  sehr 
unbestinimten  Uypothese  zu  fuhrcn.  Man 
kann  nAmlich  nicht  wohl  die  Kraftlinien  alB 
im  liaame  stlllaicbend  betrachten,  wcil  dlese 
Annahme  bei  nnaerer  Unkenntniss  (Iber  die 
Bewegung  des  Kaumea  selbst  ganz  unbe 
stimmt  wore  und  keinen  Sinn  hiltte.  (Diese 
Analcht  wurdc  seltsamcrweise  von  Faraday 
vertroten.) 

Gcgi-u  die  andere  Voraussetzung  der 
rait  dem  Magneten  siarr  verbundeneii  Kraft- 
linien lassen  sieh  jedoeh  auch  eine  Keihe 
dom  Wesen  der  Kraftliuleu  entaprlngeuder 
Einwftnde  vorbringen,  sodaas  ihre  einfache 
Hlnnahme  entaehleden  uuaerem  naturwissen 
schaftlichrn  Gefuhl  widerapricht. 

Waruin  sollto  auch  uin  mctalluicher 
Magnet,  besonders  .-in  Elektromagnet,  fUr 
seine  oigcuen  KrafUinicu  lim  Sinno  Hirer 
Bewegung)  nndurehdringlich  sein,  wahrend 
doch  nachwelslich  alio  anderen  magtietl- 
achen  Kraftlinien  aioli  in  Ihm  bewegen 
kotinen? 

Da  eine  direkte  experimentclh-  Ent- 
Bcheidunir  dicaer  Frage  auf  dem  bisher 
versuchten  Wcge  nicht  zu  errelchen  lat,  so 
muas  es  geatattet  aein.  far  diese  Erschei- 
nungen  eine  Hypothese  zu  suehen,  welch*- 
geeignet  ist,  alio  VorgSnge  hinreiehend  zu 
erkiaren. 

Eine  aolche  ergiebt  aich  leicht  aus  dem 
Begrlff  des  Widerstandea,  welchen  ein 
Mittel  der  liewegnng  der  Kraftlinien  ent- 
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Dieser  Widerstand  kann,  wie  wirwissen, 
zwoierlei  Natur  sein.  Der  eiue,  rein  mag 
neii-ehe  ist  augenseheinlirli  .ilir.li.  !•  dem 
mcchani-chen  Betbungswtderslaude. 

Wenn  sieh  zwci  Magneto  anziehen,  so 
kann  dies  naeh  tinserer  modcrncn  Natur- 
unschauung,  web-be  bei  dlesetn  Vorgang 
v<m  Fernwirkungen  ahsieht,  ntir  dureh  Ver- 
mittelung  dor  Krafliinicu  geseheben.  Dazu 
ist  aher  ofTcnbar  nothweudig.  dass  diose 
m i t  finer  gewi— on  Kraft  am  oder  itn  Mag- 
neten festhaften,  gleich.-sm  in  demselben 
verankort  hind,  woraus  weitor  folgt,  dass 
eine  Ver-ehiehung  dersclbon  ini  Magneten 
auf  einen  bcstiuuntcn  Widerslaud  stos-en 
muss.  Ili<-rmit  in  Fcheieiustimmung  stehen 
die  bckunuti  n  Ersehoinungen  d<-»  miigne 
Itachen  Hilckstaiides,  der  Hysteresis  u.  n. 

Der  Widerstand  zweiter  Art  ist  der 
jenige,  den  ein  gattchlonrocr  Btronleitw 
dor  Bewegung  dor  Kraftlinien  dadureh  <-nl- 
gegensetz.t,  das*  er  rim  n  Ausgt.  ich  d.-r  in- 
ducirten  elektrisehen  Spannung  crmoglicht 
und  der  entstchonde  Strum  naeh  dein  Lenz- 
Gesetz  eine  dor  Bewegung  entgeg.n 
s  Zugkraft  auf  das  magnctische  Feld 


Dieser  zweite  Widerstand  erseheiut  we- 
senllieh  komplleirter  als  der  ■•rste.  denn  er 
liaugt  vorn  Material  des  Leitcrs  uherhaupl 
nicht  ab  und  «ird  nur  von  den  geometri- 
selicn  Abmessungon  und  den  elektrisehen 
EJjeiMehaften  d<  »  gesanilllten  Stroinkreises 
becinflusst. 

Wctin  nueli  die  Vorstclliingen  Uber  die 
Natnr  dieses  Widerstandes  noeh  sehr  unklar 
sind,  so  steht  docb  nh-hts  i»i  Wege,  ilin 
als  eine  Art  niolckular.r  Kelbung  zwisehen 
d<r  Materie  und  den  Krattlinien  zu  be 
trachte  d. 

Wir  sind  nun  zwar  gewohnt,  zunaehst 
eincn  8olelien  Widerstnud  nur  dann  als  vor- 
banden  zu  betrachteu,  wenn  der  Letter  auch 
wlrklieh  eineu  Ausgleieli  iter  KMK  durch 
einen  Strom  zu  Standi'  kommen  lilsst.  Wir 
wisacn  abcr  aueh,  d  is-  jede  Bewegung  vnn 
Kraftlinien  in  cinem  l.eitor,  wenn  aueh 
keinen  Strom,  so  doch  ctue  Versebiebutig 
▼on  ElektriciiJit  herrorbringt.  wclclte  sieh 
als  atatischo  Ijidung  Hussert,  z.  U.  at*  Klein 
menspanuung  elner  oflVnen  Dynamoma- 
sohino  Diese  Wrschiebung  erzeugt  strts 
einen,  wenn  nueh  tm  Allgemeitu  n  kaum 
messbarell  Warnteeffekt.  setzt  also  eine  ge- 
wisso  mcchanisehc  I.eistung  und  hierutlt 
einen  Widerstand  geg.n  die  Bewegung  der 
Kraltlinieu  v-iraus. 

Allerdtngh  trin  dleser  gleii-lisam  nur 
beim  Heginn  der  Uewegutig  auf,  und  ist 
naeh  Kintritt  des  elektrostali-etieti  Gleieli- 
geHtehta  nieht  m-  hr  naehzuwei.-en  Doch 
1st  eg  sehr  leleht,  dieson  inuen  n  Wider- 
spraeh  zu  beseitigeu,  wenn  man  aniiimmt, 
dass  ein  gnwisser  geringer  molekulan-r 
Widerstand  audi  n«ch  Erreiehung  des 
tileichgewiehtszustaude-    n-iih  benlehen 

bleibt. 

In  der  Thul  wi-vti  w  ir  ja  uielit  mit  He. 
Htimmtheit,  ob  der  elektrostatisehe  lirnek 
wlrklieh  oline  jede  Kin  rgieumsetzung  fort 
liestehen   kann.     Im  < legenllieil ,    die  Er 
seheiuungeu  der  Entladung  bei  holier  Span- 
nnng  la— en  wohl  die  Venniithung  zu,  da.-s 
aueli   bei  jeder  anderen  Spanuung  eine 
heatandige,  wenn  aueh  utiiu«— bar  kleiDC 
Kenegung    von     Elektrieitllt    dureh  da- 
llielektrikuin  himlureli  -tattllndet,  und  da.-s 
iliese  sieh  von  der  Erseheinung  der  mess 
baren  Kntladnng  bei  holier  Spanuung  nur 
in  (|Uautitativer,  nteht  •piaJitativcr  Hinsielit 
untep>elieidQt. 

Ks  If  gt  iljilier  kein  Widerspnieh  mit 
den  bisher  bekannten  Erseheinunge n  in  der 
Annahme.  d mm  Jedes  Mittel  der  BowegUK 
von  Kraftlinien  einen  bestimmien  Wider- 
stand  entge-eiisetzt. 


Der  Weg,  iiber  das  We-eii  und  die 
Gro-se  dieses  Widersuindi  -  Naheres  zu  or 
fahren,  ist  durch  die  iingefiilirten  Er-eheiuun 
gen  bei  der  Krafuvirkung  zwisehen  zwoi 
Magneten  einerseits  und  zwisehen  Magueleii 
und  Simmleiter  audererselts  leiclu  zu  tlnden. 

Wenn  (tberhaupt  ein  Zwreifcl  dariiber 
bestchen  sollte.  ob  in  einciu  pcrmaneulen 
Magneten  eine  Versehiebung  der  Kraftlinien 
m'igiieh  ist,  so  wird  nachfolgende  einfaehe 
Aiiordnung  geetgnel  aein,  lilerliher  Auf 
sehluss  zu  geben: 

In  eiuom  eylindriselion  llohlmagiu'ten 
(Fig.  5)  i-t  ein  cyliudrischer  MagnetRtBh 
koneenlrisch  und  so  angeorduet,  dass  an 
den  Enden  ungtelcbiiuliiig<-  Pole  sieh  gegen- 
Uberstehen.  Die  Kraftlinien  werden  dann 
einen  der  Abbildung  entsprci  hendeu  Verlauf 
zeigen,  -  idass  j.  del  Mugisi  '  -In-  u  .•igiieii-ehe 
Sehlu-sstiltk  fdr  den  anden  n  bildet. 


l.iis-i  man  linn  einen  der  Magin-te  urn 
die  gemein-ame  niagnetisehe  Aeh-e  rutireu, 
wuhreiid  dor  andere  «tillsteht.  go  mUssen 
olTenbar  lUa  Kraftlinien  gegi  n  mindesteiis 
einen  Magneten  eine  i-elatlve  Bewegung 
erhalten,  vorausgnsetzt,  dass  man  das  ganze 
magnetische  Feld  als  ein  einheitliclies  bc- 
traehtet,  was  sieh  v.ira  jihysikalischen  Stand 
puilkl  aus  von  selbst  versteht. 

lliemach  darf  zunilehst  als  gewiss  an- 
geiiommeu  werden,  dass  die  Vorstellung 
eines  uiagnetiseheu  Feldes.  welches  gleieh- 
Nim  als  si  lbststiiniliges  Gauzes,  losgelost  vou 
der  magnetischen  Masse,  eine  eigene  He- 
wegung  ausfalirt.  an  sieh  nteht*  Wlder- 
spreehendes  hat.'; 


- 


Ein  Sehritt  weiter  in  dluser  llttlfsvor- 
ttollsng  tilhrt  zu  fi'lgender  I 'ebi-rlegung: 

Fig.  0  -lellt  ein  von  zwei  unliegrenzton 
[i.irallelen.  ungleichnamigen  magnetischen 
Kbenen  gebildetes  Kraftlinienfeld  dar,  in 
item  die  Kraftlinien  senkreehi  zu  den  It,'- 
gieuzungsllaeheu  vi  riaufen,  Krtheilt  man 
hier  dem  einen  Magneten  eine  Gesehwindig 
koit  c  senki  eeht  zu  den  Kraftlinien,  wahroml 
d.-r  UHlere  reattteht,  so  wlrd  sieh  der  He 
wegung  .-in  Widerstand  antgegUMMttSWI,  der 
sieh  anfangs  in  eim  r  parallelen  Ver/.enung 
des  Krafilinienfeldes  und  naeh  I'eber- 
sehreitung  ein.-r  b<  stinunlen  tirenze  in  einer 
llewegmig  des  Feldes  au-scrt.  1st  die  tie- 
sehwindigkeil  dieser  Hewegung  rt,  so  kann 
uaeh  der  obigen  Ausehaiiuiig  des  Feldes 
als  slues  gelbst-tandigen  Ganzen  der  Under- 
stand zwisehen  ihm  und  dem  Magneten  nur 

■'  Z<  iliwr  Vn™i..|lun«  k..i»ml  «ncb  t'rofrtiur  t 
Arnold   .»:i'Z-         B.  I... 


von  <ier  reJatlves  Gkiobwlndigkelt  iwicch«a 

bciden  abhilngen;  es  besteht  also  die  Be 
ziehuog: 

/.ugkiaft  It  =  f(t>  —  et) . 

wobei  f  iliejeuige  Futiklion  bczeiehn.-t, 
welche  das  Abh;ingigkettsverh»ltnis«  zum 
Ausdruek  bringt. 

AnderonclM  werden  die  Kraftlinien  lo  t 
ihrer  Hew  egung  dili  eh  den  f.  sisn  henden 
Magneten  eincm  Widerstand  begegnen. 
dess.  n  Grflsse,  gleielie  Hesehaflenheit  beider 
Magtiete  vorausgesetzt, 

ist. 

Vergloieht  man  nun  die  Knergie\,,r 
gilnge,  so  crrordeit  die  Bewegung  ib- 
ei-steu  Magneten  mit  der  Gesehwindigk.  it  v 
gegen  die  Zugkraft  k  eine  meehanisehe 
Arbeit 

A  =  kr. 

Diese  wird  in  beidi-n  Magneten  in  mole 
kulare  Kelbung  (Warme)  od.-r 
Spannkrafl  (potcntielle  Encrgie) 
die  entsprechend  der  mcehanisehen  An 
sehannng  oVsVorganges  t'ilr  jeden  Mngn-  ion 
hercchnet  werden  kannen. 

tin  ersten  ergeben  sio  sieh  aus  dem 
Widerstand  k  und  der  relativen  llcwegnng 
zwl-eheti  Magneten  und  Feld  zu 

k  («.  -  Mr) 

und  im  zweiton  analog  zu 


Da 


dem  Encrgieprineip  die  Ge 


etfekte  sein 


A  =  k  p  =  *  [v  —  r»)  -(-  k,  rk 

und  bierau,  wle  raforl  bitM  pnehloaMa 
werden  kOnnen. 

Dm  dieses  Ergebniss  w  iter  verwerthen 
zu  kdnnen,  ma-s  zunaehst  eine  I  nterschci 
dung  in  Bezug  auf  die  Funktion  f  gemaeht 
werden. 

Ein  besonderer  Fall  der  obigen  Keel, 
nung  ist  iiiiinllch  d«-r.  dass  k  und  it,  selbst 
reiue  Materialkonstanten  und  unabh.ingtg 
von  der  Gesehwindigkeit  ^ind,  mit  der  Be 
sihrankung,  dass  sie  bei  ruhendem  Feb! 
jeden  Betrag  bis  zu  ihrcm  konsianien  Werlh 
annehmeii  krinnen. 

Der  \  organg  wlrd  sieh  dann  genua 
abspielen  wio  die  Erseheinung  <b  r  Kvlbtug 
zwisehen  drcj  Itarren  KOrpern. 

Im  Anfang  der  Bewegung  werden  $ieh 
die  Kraftlinien  so  lange  verzerren.  bis  ihre 
Zugkraft  dem  kluineron  der  Koeltieicnte n  ifc 
gb  iehkommt.  Bei  dor  weiteren  Beweguni; 
wird  das  Feld  gegcnOber  dem  Magneten 
mil  dem  grossen  n  Koeftieienteu  It  relativ 
in  Kuhc  bleiben  and  sieh  gegenUber  dem 
anderen  mil  der  relativen  Gesehwindigkeit  < 
bewegen. 

Sind  k  und  k,  einander  gh  ieh.  so  bleibt 
die  B.-wegung  des  Feldes  vollig  unb.  stjmmt 
doch  wOrde  dieser  Fall  nur  theoretische* 
lnteresse  hahen. 

Wenn  dagegen  die  Funktion  /  eta  wirk 
Itches  eindcutiges  Abhangigkritsverhaltni" 
au-drQekt.  so  wird  aus 

k  =  k, 

naeh  dem  Vorhergeheuden 
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unci 

"  —  r*  =  w 

odor 

**  =  I  -') 

Die  Kraftlinien  bcwegen  sich  also  in 
diesem  Knlle  halh  so  sclinell  wie  der  Magnet, 
wob.  i  die  Xatur  der  Abhilngigkeiurunktion  f 
bis  auf  die  bcreils  erwilhntc  Einscliraukung 
gleichgtlltig  ist. 

Bewegt  aleh  audi  der  zwcito  Magnet, 
80  crkcnnt  man  sofori,  dass  die  Geschwln- 
digkcjt  <lcs  Fcldcs  den  atgcbraisclicn  Mittcl- 
worth  zwischen  beiden  Geschwindigkeitcn 
nnnimmt. 

Wenn  z.  B.  die  Bewegungeii  der  Mag- 
nate glelch  and  entgegengesetzt  sind,  so 
bleiben  Uio  Krafilinien  in  Rube. 

Sind  die  Abmcssungen  der  beiden  Mag- 
neto nii-ht  so  einfnch,  wlc  in  obigom  Bei- 
f piel,  und  ist  ausserdem  die  Ahhflngigkeil 
zwischen  Geschwlndlgkeit  uud  Widcrstand 
eine  vcrschiedonc,  so  liegen  die  Verhiiltnlasc 
naturlich  nicht  raebr  so  elnfaeh.  Aber  aoeh 
in  dleseni  Fall  ist  iihne  Weiteres  der  Sehluss 
zulassig,  daHs  bei  alien  Bcwcgwigen  vnn 
Mngucien  das  magnetische  Feld,  abgeaehen 
von  dor  Aenderung  seiner  geomctrischen 
Gestalt,  Elgcnbewogungen  ausfuhrt,  die  sieh 
nach  llhnlkhen  Gosclzen  vollziehcn  wie 
diejenlgen  cities  stnrren  oder  elastischen 
Ktlrpers  nnter  dem  Elnflus*  von  Keibnngs- 
krAfton. 

Der  experiuientcllc  Naehwois  dieser  Kr- 
sclicinungen  durfte  nohi  nur  durcb  Waruie- 
messungen  an  den  cinzctnen  Magneten  er- 
braeht  werden  kOnm  ii,  wobci  naturlich  alio 
Wirknngen  d<-r  Wirbelstroroc  sorgsam  aus- 
guschicden  werden  mllsateu. 

Ein  Versuch,  din  Gescbwindlgkeit  durch 
Indaktion  in  Leltcrn  za  mcssen,  wird  an 
der  anfangs  bew-iesenen  Thatsnchc  schcitcrn, 
<lass  diese  Vorgaugc  von  der  Geschwindig- 
kcit  der  Kraftlinien  selbst  unubbaugig  islnd 
and  dip  messbarcn  Erscheiuungen  nur  <larch 
die  relative  Bewegung  zwiachen  MHgnctcn 
und  l.eitern  bcdlngt  werden. 

Die  Uebertragung  der  lilcr  entwkkeltcn 
Anscbaanngcu  auf  den  Kotationsappantt  von 
Faraday  IJtsac  sich  niclil  oboe  Weiteres 
vollzlehen,  well  bei  diesem  die  Bezkbungen 
zwischen  der  Bewegung  der  Krafilinien  und 
ihrem  Wldorstande  iin  Msgnelen  ofleubar 
g.tnz  andere  *ind  ala  im  Stromleitcr. 

Wir  wissen  uber  die  Xatur  lie*  lcuu»reu 
so  wenlg.  dass  auch  hier  nklita  anderes 
Obrig  hleibt,  als  dnrch  Amiahiue  einor 
nahellegrnden  Ilypothese  die  Theorie  in 
mflglkhste  LVbereinstlmmung  mlt  den  That- 
saelieii  zu  bringen. 

ZttnAchlt  beweison  die  kauui  inessbaren 
Erschclnungt-n  am  ungeschlossencn  Strom- 
kreise,  dass  der  von  ilnn  den  Kraftlinien 
f-ntgegengesetzte  Widerstand  ausserordent- 
lieh  klein  seiu  mass  iui  Vergleich  zu  dem- 
jenigen  im  Magneten. 

Die  modcrne  Ansehauung  bringt  dies 
<Jadurvh  zum  Aasdrack,  dns*  ale  die  mag 
neti»che  Keibung  als  cine  auf  die  kOrpor- 
liehcn  HolekUle,  dii*  elektriscbe  dugegen 
al*  eine  auf  die  viel  beneglichercn  elektri- 
ecben  MolekUle  wirkende  bctraebtel. 

I2r»t  die  Botvcgung  der  ktzteren  ver- 
inag  durch  ihre  KUekwirkuug  auf  das  um- 
gebonde  Feld  grnssere  Krafte  in  diem-m 
auszulOsen. 

Wie  auch  die  Xatnr  dieaea  Widerntandea 
i>e8cha(Ten  *oin  mug,  no  wciscn  doch  die 
»>i9herigen  Betrachiujigeii  darauf  bin.  dass 
deraelbe  in  scinen  Krsiheinungsformen 
••ine  unverkennbarc  Aehiiliehkuit  mit  deii 
Keibungsvorgangen  zwischen  innteriellen 
Karpern  aufweiat. 


')  Vfl.  l-nt.  A.  t .  o  I  A  ,KT£-  ISW.  8.  136  IT. 


Betrachtet  man  von  diesem  Geslebls- 
punkle  huh  die  Induktionaerscheinungen 
zuiKchen  zwei  StrouikrcUen,  so  knnn  man 
diese  ak  zwei  Marre  KOrj>ei'  anirassen, 
welche  bei  Hirer  Bewegung  in  eiiium  urn 
gebenden  elaatiscben  8lo(Te  I'lnen  be- 
hiimmten  Widcrstaud  flnden,  bei  drsaen 
Uebcrwindung,  iiciuivnleut  der  geb-isteten 
Keibongsarliuit,  Wnnno  fret  wird. 

Ncbcn  dieser  WKnne  wird  eln  Theil  der 
Widerstandsarboit  zur  Deformation  des 
elastischnn  Mediums  verwandt  und  sorait 
als  poteiitlello  Energio  aufgespcichert,  ein 
Vorgang,  weleher  der  Selbsiindukifi-n  ana- 
log ist. 

Diese  Aehnlichkelt  der  betraehteten  Er- 
scheinungen  mit  kcibungavorgftngen  wttrde 
wenig  zu  ihrem  Versiiludnlas  belirageii, 
wenn  nlcbt  auch  cine  merkwurdigc  zablen- 
massige  Ucbereinslimmung  in  den  EnergiC' 
glciubuugon  vorhanden  wrtre,  welche  ge- 
oignet  erhebeiul,  die  clcktrkcheu  Vorgfliigc 
der  Anschaulichkeit  b.deutend  ntther  zu 
rllcken. 

Die  Ueben^instimmung  liegt  in  dem  be- 
kanuten  Gesetz,  dass  bei  der  Bewegung 
fester  und  HQbJiiger  KOrper  unter  dem  Kin- 
Hubs  von  Heibungskraltcn  die  gesammte 
auftrerende  Rcibungswarme  ein  Minimum  kt~ 
Dicser  Satz  lAsst  sich  uamlich  unmittelbar 
auf  die  Induktion^erscbeinungen  ubertrngen. 

Als  einfachstus  Boispiel  nehmeu  wir 
einen  festen  Stromkreis  S,  an,  in  wclchem 
sieh  eine  konstante  KMK  e,  beflndct,  und 
einen  zweiten  beweglkhen  Stromkreis  5, 
ohuo  KMK.  Nennt  man  die  gennramtett 
Widerstande  r,  und  rv  so  wird  in  ruhon 
dem  Zustnndn  des  zweiten  Krei-.es  .%  ein 
konstanter  Strom 


durch  den  Letter  8,  ti lessen. 

Setzt  man  nun  den  Leiter  8t  durch  eine 
ausserc  Kraft  la  Bewegung,  so  wird  infolge 
der  Keibung  mit  dein  Kraftlinienfcld  sieh 
der  ursprUngliche  Zustand  in  dreifaeher 
Kiehtung  verftndern. 

55unflchst  wird  sich  die  F.lektricitHi  Im 
1/eiter  83  in  Bewegung  selzen  (es  cntsteht 
ein  indueirtcr  Strom);  diese  Bewegung  wird 
rttckwirkend  auf  das  Feld  die  Kraftlinien 
deformiren  und  ebeufalls  In  Bewegung 
sctzen  und  xchliesslich  werden  die  bewegten 
Kraftlinieu  vermOge  ihror  Keibung  im  Leiter 
S,  die  Bewegung  der  KlektricitAt  hemmen 
(aie  erzeugen  eine  Gegen-EMK). 

Wir  wollen  nun  minehmen,  dass  der 
Bewegungszustand,  wenigstens  fur  eine  be- 
siioiraie  kurze  Zeltdauer,  stationAr  gewor- 
den  ist.  Das  heisst,  wJibrend  dieser  Zeit 
bleibcu  die  belden  StrOme  (constant  and 
das  Kraftlinienfeld  bewegt  sk-h  mlt  gleieh- 
formiger  Gesehwindigkeit,  obne  irgend  eine 
weitere  Deformation  zu  erleiden.  Wie  dieser 
Zustand  zu  ermoglichen  ist,  branvht  nicht 
naher  untersm  ht  zu  werden,  cs  gunugc  die 
Thatsaehc.  dass  In  dieser  Anna  tune  kcin 
wcsentlicher  Wider«pruch  liegt. 

Bezeiebuet  man  wleder  die  absolute 
Gcschwlndigkeit  des  bewegten  Leiters  ^ 
mit  t?r  diejenige  der  Kraftlinien  mit  v», 
ferner  ilie  Uesamtutheit  iter  Kraftlinien, 
welche  die  Leiter  S,  und  S,  echneiden,  mit 
•Y[  uud  Kf,  sowie  die  entsprochenden  Feld- 
stitrken  mit  II,  und  zT,,  so  lassi-n  sieh  fur 
die  betraehtete  Zeitdaucr  die  Enorgievor- 
gange  bi-reehneu. 

Zunacbst  ergeben  sieh  die  bekannten 
Bcziehungen 

<•<  te-'Z) 

.  _  1  dN, 
h~  r,  dt 


Du  nun  Ar,  und  A'j  sich  mit  konstanten 
Gesehwindigkeitcn  bewegen,  so  1st 


j  *  = //,.(!:,-  it). 

Dto  grtnzc  dem  System  ztigefQhrte 
Enci-gio,  welche  zum  Theil  von  der  KMK 
e,  und  zum  nnderu  Theil  von  der  an 
gcleisteten  meehanischen  Arbeit  herstammt, 
setzt  sk-h  In  elektriscbe  Strumwarmc  (Hel- 
hungswanun)  uni,  weil  der  Vorausselziing 
geraftss  keinurlei  Encrgic  zur  Deformation 
des  Kcldcs  v.-rlorcn  geht.  Der  Gcsaiumt- 
bctrag  ist  also 

oder  nach  Obigem 

W=  ^  (f,  -  //,  »)»  +  ^  xY,>  (p,-  r*>»  . 

Damit  dieser  Beting  ein  Minimum  wcrde, 
ist  er  nach  vt  zu  dlffereiitilreu  und  das  Dlffe- 
r»'ntial  gleicli  Null  zu  setzen: 

*  («,-irl«n-^(rf-tk)  =  o. 

Oiler 

1,//,  +  i4i/|  =  0. 

Da  «',  Hi  und  i't  H,  «lie  von  den  Kraft- 
linien auf  die  Stromleiter  ausgeubten  Zag- 
kritfte  bedcuteii,  so  besagt  obige  Bezicliuug, 
dass  das  Feld,  ala  starrer  KOrper  gedacht, 
sieh  in  Bezag  auf  diese  Krafte  im  Gleich- 
gewkht  bellndct. 

Zur  Beurtheiluog  dieses  Kesultates  muss 
man  beacbtcn,  dass  die  ganze  Kechnung, 
urn  weitlautige  ljiti'gi-algleielmngen  zu  vcr- 
mclden,  im  Style  der  Vektorgleichungen 
gefuhrt  ist;  ferner,  dass  nntcr  U,  und  If, 
Feldstitrken  verstanden  8lnd,  welche  sich 
auf  gleichi:  Kraftlinkngcachwindigkcilcti 
bczieheu,  da  ja  in  Wlrklichkeit  die  Gc- 
schwlndigkeit des  Feldes  bei  8,  cine  andere 
als  bei      scin  wird. 

In  dieser  Bedeutung  sprieht  die  letzte 
Gleichung  nur  eine  bckannte  Bczkbung  der 
Indtikiionawirkung  aus. 

Flihit  man  namlich  die  gebrauchliche 
Bezcicliuung  der  Koet'licienteti  der  Selbst- 
und  gegenseitigen  IndukUon  cin,  so  erhalt 
man  die  bckutiuten  Glelchungen 

't-TA'f     dt     ~     dt  I' 

.  _  I  |     d {/>,.•,)  _  dIMi,)  \ 
»»-r,|        dt  dt     I ' 

Da  £,,,  l.„  i,  uud  i,  nach  unsen-r  Vor- 
aussotzuug  konstant  sind,  so  wird 

1  /       .  d  M  \ 

1  .  d.l/ 
•»  =  -rl1'  dt 

und  man  erkennt  nach  Einsetzeu  von  iY, 
und  H,  und  unter  BerilckskhtigiiDg  ihrcr 
Hedeutuugen  sofort  die  ldentitat  bcidcr  Bc- 
ziehungen. 

Aus  der  abgeleiteten  Gleichung 
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ergiebt  sich  nach  Efnsetzcn  in  den  Aus- 
druek  for  die  Sirorowarine 

1T=:  I  <e,-//,  lf  //.Mr,  _»>• 

=  •,(«,  -//,.*>  +  «,//, 
=  «,  i,  —  »,  //,  i  t  +  i j  //,  r,  -  i-  //,  r*. 
W=tiil  +i,  //,*,. 

Ulurui  bcdeulet  uber »',  //,  p,  nicht*  welter 
als  die  Zngkrslt  des  Feldes  auf  don  be- 
wegten  L.-m  r  Sj  tuultlpllcirt  mit  seiner  Ge- 
sehwindigkeit,  d.  h.  dia  zu  seiner  Bcwcgnng 
tiufgewendete  luecbaulsche  Arb«it,  die  mit 
A,  bezeichnet  werden  soil. 

Die  Bczichung 

H'=i.,«,  +  ^, 

stiinmt  also  mit  dcr  Forderung  «!•_•*  Energie 
gesetzes  ttb'Tcin,  (lass  die  gesaninitc  cr- 
zeugtc  Stromwi'lrmc  glcicb  d<-r  Suiuuio  dor 
von  di-r  EMK  geleisteten  elektrisrln-i!  Arbeit 
and  dcr  auf  die  llewegung  des  Systems 
v.-rwendeten  niechanistchen  Arbeit  isl. 

Nunmehr  Ifisst  sich  au<  h  leicht  die  Oo- 
sehwindigk.-it  Pt  des  Feldes  h<-.stlinm>-ii. 

Es  ergiebt  sieb  namlich  ohno  Weitcres: 


r* 


i,7/,=    ,,,r*  • 

Die  Beziehungen,  welche  ans  den  An- 
fungsglcicliungcn  abgcl.-itct  hind,  hedeuten 
in  raechanischer  Aoffassung.  diss  die  zwl- 
Bchen  den  Lcitem  und  dem  Keld  aaftreten- 
den  Znpkrilfte  gleich  den  in  ihrn-n  unige- 
*ctzl<-n  clcktrischcn  Encrgirmcngcn  dividirt 
•lurch  die  relative!!  Geseliwindlgkciicn  siud. 

Dureh  Einsetzen  in  dio  lileiehung 


i  ,  //,  -f-  •',  H,  -  a 


erhillt  man 


Dj  —  p*  i '.,*  r., 
rv      "i.'r,  — r,  i 


oder 


p,  —  vk  _ 

Nun  ist 

und  iler  n-ehte  Nenner  wlrd 

W  -  r,  i,  =  A, 

gleich  dcr  gesammtcn  mechaniscben  Arbeit, 
wahrend  der  Zahler  die  im  Stromkreis  8^ 
erzcugte  elektrische  Knergie  ausdrtkkt.  Das 
Pi  —  t>t 


VerhAltnis 


.  d.  h.  dcr  relativen  Oe- 


■«'hwiiidigk<'it  gcgen  das  Kohl,  zur  absolnlen 
ist  also  gleiefi  dem  .Wirkungsgrad"  des  be- 

wegtcu  .sipnnkrciKcs  8,[=  '^'J- 

Der  ganze  Ausdrnck  siimmt  vollkouiiucn 
Ubercln  mit  dcnijonigen  fur  den  Wirkungs- 
grad  eines  asyiiehroiieu  Drehstroiiiankers, 
•  la  nuch  bei  ilii-scm  das  Verhttltniss  zwischen 
clekirisclx-r  und  tuechatiischerEui-rgle  gleich 
deinjeiiigcn  der  Schlupfung  (relativen  tie 
>cbwindigkeit)  zur  nl>H«duteli  iisU 

K»  niirile  hier  /.n  weit  f(lhr>n,  noch 
weitvri-  Fillle  von  Fli'lnkllMiijvorgAtifrcn 
mil' v  <lcn  itliigen  tieaii  hlspnnkten  zu  be. 
triK'htcn.  I >ji-  IJcbi-rciiisliinmuiig  dir  Er- 
gi-bnis<e  mit  den  t;rund(;i--<-tzen  dcr  Induk 
ti-m  durl'lc  n<-nugiii,  uin  auch  diu  alljfe- 
nieine  Ui'deutung  ilea  gefundcnei)  Salter 
hiurelcheud  zu  b.  wcivn. 


die  abgeleiteten  Be*iehungen 
AW 


ob 
der  Olei- 


=  0 


wlrkllch  cineni  Minimum  cntepreehen.  Die* 
1st  aus  der  Entwlckelang 

d*W    2//,'  2//,» 
rft*»-    r,   +  r, 

sorort  ersichtlich,  da  der  lotztcre  Ausdruck 
stets  poaltlv  »ein  mat». 

Wir  konnen  nunmehr  das  gefnndene 
Ergebniss  obne  W<.-itcre»  auf  Jedc  belieblgc 
Hewognng  der  8trotnletter  8,  und  5,  ans- 
dchnen  uml  die  Bcdingung  dc»  stalinnaren 
Zustandes  fallen  lassen. 

Die  Orundgleichungcn  bloibon  hiorbci 

dieselben,  i>ur  erhalt  man  ft»r  andere 
Auh-drileke: 

.It  ~      <lt+    '  *' 

d  S.      ,   d  i-  ,  ,.  ,  . 
dl=L>  + 

llh  rbei  t*ind  die  GrO»*en  i,  //  and  i'  Kurik- 
tionen  der  Zeit  I. 

Die  Differentiation  nach  ergiebt,  da 
Ly  und  L,  Kon»tanten  sind,  wiederum 

i./f.+t,  //,  =  (), 

was  obne  Weltcres  vorauszusehen  war. 
Denn  die  an  dem  boweglichen  loiter  wir- 
kende  Zugkrafl  ia  //,  mu**  von  dem  festcn 
Letter  antgenoniim  n  werden,  t\Uo  lii«-r  elne 
glciche  undcntgegengcHetztaKraft  enteugen. 

Die  Energi.-gleichung  ilndertaich  jedoch, 
denn  cs  wird  nunmehr  nach  Einsetzen  der 
obigen  liezichung  in  W 

oder,  wenn  wicder 

i,  H,  v.,  =  A, , 

der  iDeehauischi-n  Arbeit ,  und  dcr  Aus- 
druck 


gleich  der  zur  Deformation  <lc*  Feldes  auf- 
gewendcten  (pDtentiellcn)  Energie  gesctzt 
wird: 

W  =       + ,4, -P. 

Die  erzeugte  StromwArme  igt  also  um 
<len  Betrag  P  gerlngi-r.  oder  in  anden  r 
Form: 

W+P^t,i,  +  At. 

Die  auf  das  System  verwendete  Oe- 
sammtenergic,  h.  rrQbrend  au>  der  E.MK  tx 
und  tier  luechanischen  Leistung  A„  wild 
zu  dem  einen  Theil  in  Stromwarmc  und 
zuin  ander<-n  in  potcntielle  Knergie  umge- 
setzt. 

Die  OcBcliwindigkeit  t*  crhall  man  »u* 
d.-r  Heziehung 


"j  —  « . 


was  eine  fthnliche  Di-utung  zulaast.  wio  im 
Vorhergchendcit. 

Die  /.iinnuimenfiit<i!ung  der  obigen  Kr- 
gebiiis^e  fithrt  zu  dem  Satz: 

„Die  Induktion  in  bewegten  Leltern 
i  rfol>:t  i>U  l>  mj.  dass  dcr  Gcsaiiiintumsatz 
an  cicktrischer  Energie  in  Warnie  cln 
.Minjinum 


Man  darf  wold  annebmcn,  dass.  n.i.-h 
Analogie  mit  den  Relbtuig*vorgangen  \n -\ 
zahlrclchun  ahnliehen  Oesetzen  auf  den  vcr 
Bchiedensten  Gebieten  der  Pbysik,  die  Gain* 
kelt  dieses  Gesotzes  far  die  ganze  Kl»*^ 
der  untersuchten  Erscheinungcn  eine  untii- 
grenzto  1st 

Die  nachatliegende  Anwendung  ist 
Jenige  auf  die  magnetischa  Heibuug. 

Zur  naheren  Unt'-rsnebting  soli  wie.lrr 
der  In  Fig.  6  dargcstellto  einfaehstc  F«:i 
dienen. 

Die  g.sjinimto  in  Wftrme  uuigcci/:-: 
Keibungparlieit  betrug 

A  =  k  (v  —  r*}+  k,  ft , 


und 


*,  =  /(r») 


Eb  giobt  nun  cine  sehr  nab<dieger, ".- 
Annaliiue  In  Bczug  auf  dh-  Funktion  : 
welche  der  Bedingnng  genilgt,  dass  l> 
der  wlrklich  einlrctendcn  Bewcgung  <:  • 
Ueibungsarbeil,  d.  h.  A  ein  Minimum  «ii  ! 

und    ,  ^  verschwindet. 

(I  V) 

Dies  ist  die  Annahme,  dass  der  K'-ibunj:- 
kocfllefcnt  k  proportional  einor  beliebigi-n 
I'otenz  der  relativen  Gescbwindlgkeit  l-i 


und 


k  -  C{v  —  tr*J- 


Der  besundere  Fall,  das*  m=0,  in  i 
rcits  frttber  bi  handelt  worden,  da  hi.-rlUr  I- 
und  k,  Materialkonstauteit  und  unabhan^'iC 
von  v  Hind.    Dann  «  ird 


oder 


A  =t» 


A=k,v, 


jc  nachdem  Jlc,  grOnsor  oder  klcim-r  »U  i 
Ut,  denn  in  die-seui  Fnlle  blciben,  wii-  fr(i!e  r 
crwShnt,  die  Kraftlinlcn  gegenttber  •!•  m 
Magneten  mit  dem  grosseren  Hellmutf- 
koefticicnton  k  in  Uuhc.  Die  Keibungswani  ' 
wird  also  steis  den  kleinstcn  WV-nli  o. 
nehmen,  der  mOglieh  ist. 

For  einen  anderen  Werth  m  erglc:-t 
sich: 

i4  =  C(p-»kj»  +  i  -rC.f*--  , 
^=0  =  -(«  M)C(»-  Pt,« 

c(v-  vtir  =  ctvt», 

das  hi-issl 

k=kt. 

Weh-he  Annahme  die  riehtigt-  i*t.  >-•!! 
hier  nicht  unlemucht  werden.  da  hleruhcT 
nur  das  Experiment  entscheiden  kaim. 

Die  Vorsui  hc  Qber  Hysteresis  scheir.i-i, 
Jedoch  darauf  hinzuweiseii,  da>*.  wemgjtcn- 
filr  Welches  Kisen.  die  erste  Annahme  cias? 
k  von  v  nnabhtiitgig  1st,  zutriflft. 

Hier  kam  <-s  zunilehst  nnr  auf  den  N'arli 
wels  an,  das*  die  Anwcudiiug  des  fur  ■!  <■ 
Indiiktion  bewiesenen  Satzes  vmi  dem  Mini 
mom  der  Iteibuugsarbeit  auf  die  rein  m:i£ 
netischen  Erschelnnngen  d>-n  bisher 
kannten  ThaUacbcn  nicht  widci-s|.riehi 

Die  Verallgemeinerung  des  gefundcr.' : 
Geselzes  darf  allcrdings  nur  in  Form  •  in- ' 
Hypothese  aa»gesproehen  wenlen;  <-s  :-• 
alter  mehr  als  wahrscheinlieh .  da-s  i  ■ 
weit«-re  Attsbau  der  luoderncu  Tbcori.-. 
unterstdtzt  durch  cine  Keihe  ptannta&s:^i  1 
Versuchc  seine  Goltigkeit  im  weitesten  1 1" 
fange  bestatigen  wird. 
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In  (I legem  Sinne  lautet  das  Gesetz: 
„Die   Bewcgung    dee  tnagnetischen 
Feldcs  crfolgt  so,  das»  die  gosamnite 
,Keibungsarbeit'  ein  MlDimuin  ist." 

Unter  Keibungsarbeit  iat  hier  In  allgc- 
metnstcr  Bedeutung  sowohl  die  clektrischc 
wis  auch  din  tnagnetiscbe  verstandcn. 

Wlr  kOnnen  nunmehr  auf  den  Ans- 
gnngspnnkt  unsorer  Bctrachtungcn  zurtiok- 
kommea  und  das  obige  Gesetz  auf  die  Vor- 
gAnge  iiu  Paraday'schen  Uotationsapparat 
Jtur  Anwendung  bringen. 

Wir  baben  gefunden,  dass  die  Goschwin- 
•llgktrit  der  ICraftllnleu  obne  Jcden  Einllius 
auf  die  fi  rosso  der  inducirten  (i(>>amint- 
spannung  und  somit  audi  auf  die  Stttrke 
den  erzeugten  Stromes  ist ;  denn  heide  9ind 
nor  von  der  Rclativbcwcguiig  zwischcii 
Magneton  und  Strorakreis  abhJingig. 

Hieraus  and  aus  unserein  Gesetz  folgt 
aber  olnie  Weiteres,  dans  die  Kraftlinien 
gegcntiber  dera  Magneton  in  kuhe  sein 
nittssen.  Denn  die  gesatumte  bei  der  Be- 
wogung  crzougte  Wslrmo  setzt  sich  aus  dor 
Strouiwarme  i*  r  und  der  im  Magneton  durch 
Keibung  entstehend.n  Warm.  zusammon. 
Da  nun  di>'  crstere  unabliAngig  von  dor  Bc- 
wegung  dor  Kraftlinion  ist,  wahrend  die 
zwcite  aii.li  proportional  mit  dersolbi-n  iin- 
dert,  so  wird  offenbar  die  gesnmmli'  Wflrmo 
•  in  Minimum,  wenn  die  inagmllscbe  Roi- 
hnugswArme  gleich  Null  ist,  d.  h.  wenn  das 
Fold  gogcn  den  MagDotcn  keino  ltclativ- 
bewegung  hst- 

Dicscs  Ergcbniss  iindert  sich  naturlich, 
sobald  in  dem  deu  Magneton  umgobendcn 
Kaume  noch  andore  magnetiscbe  Maasen 
»lcli  boftnden.  Die  Bewogung  de»  Feldcs 
wird  dann  durch  die  Pnnktion  f  bestimmt 
luid  wc*cntlicli  von  d«-r  Gestalt  und  Anord- 
nnng  der  magtn-tisohen  Musson  ahh&ngen. 

BetraL-htel  man  z,  1!  die  Bewegung  der 
Krde  als  eines  Magneton  untor  diesom  Ge- 
sichtspunktc,  so  wttrdc  db-  Fr«g>-,  ob  die 
Kraftlinien  sich  raitdrohen,  von  der  An- 
wcsetihcit  magnetischcr  Korper  im  umgcbcn- 
<len  Kaumc  abhilngen. 

Die  magnctische  Beschaffcuheit  der 
Meteorsteine  la*st  wohl  den  Sohluss  zu, 
class  zeitlirhe  und  ortlichc  Uolalivbowrgiin 
gen  iler  Kraftlinien  gegon  die  Krdmasse 
auftreten  konnen,  deren  Eiutluss  sich  joden- 
falls  in  magiicilgchen  nud  ebktrlscheii  SIO 
rungen  kenntlioh  maehen  muas. 

Wenn  in  den  biaherlgeu  Bctrachtungcn 
die  Kraftliuien  als  etwaa  thatsAchlich  Vor- 
handcncs,  glcichgam  als  gelbststandigcg 
Gauzes  beliandelt  warden,  so  soil  bierrait 
kciticHwegs  irgi-nd  elnc  b.  sUlnmto  An 
scbunung  uhor  d»!<  Weson  dersvlhi'n  ver- 
bundrii  warden.  Es  ist  volNttlndig  gleicb- 
gtUtig,  ob  man  dieselben  ala  pbysitsche 
l.inii  n  oder  ala  Axun  von  Wirbelbowogun- 
gen  analckt,  ob  sie  als  an  andrro  Tboilo 
fines  Modinms  fest  gebunden  odor  in  diesem 
Medium  frei  beweglich  helraehtec  werden; 
es  genQgt,  W4-nn  ihre  Eiguiiscbaften  »ich  zu 
eincr  Ilalfavor^lellung  eignen,  die  im  Standc 
ist,  auch  die  komplicirtcren  Erviheinungen 
der  Iudukllon  unter  ZuhQireuahmL'  bekannter 
Voratellnngen  als  etwas  SelbstveratJtndlichca 
erschcinon  zu  luaseti. 

In  di<  gi-m  Lk-lite  botrachtet,  sind  der- 
artige  Unteranehnngen,  die  zunflcliat  nur 
rain  tbcorotiselic  Bedeutung  zu  haben 
gcheinen,  aueh  fttr  die  praktigeho  Anwcn- 
dung  von  grossem  Werth.  Ala  ein  be- 
merkengw.-rthes  Jleiapiel  hierfiir  soli  zum 
Seliluss  eino  Anordnung  untersucht  wenl-  n, 
deren  Wirkangsweise  TerBchiedentlich  erngt- 
baft  diiskutirt  wurdr,  Qber  die  Jedoch  ineines 
Wiggong  elm-  Entacheidung  noch  niclit  fegt- 
*«cht.  K»  ist  der  Versueh.  einc  eisonfreie 
D  ynamo  hersai'Udlcn,  d.  h.  oino  solebe,  <lie 
ohne  iltllfe  von  Magnateti  nur  auf  dem 
reuien  dyuamoelektrischeu  Princip  beruhL 


Dieeo  Dynamo  besteht  also  aus  einem 
System  von  featatehendeu  Spuicn,  wclche 
das  magnetische  Feld  erzeugen,  und  einero 
zweiten  System  von  Spulen,  die  »ich  an 
dem  onten  vorbeibewegeu  und  mit  einetn 
Kollektor  so  verbunden  sind,  daan  die 
inducirten  Strome  aicb  wie  bei  einer  ge- 
wnhnlirben  Dynamo  zn  einem  (pulairenden) 
Gleichstrom  zugammeusetzeu. 

Die  Abmessungen  sollen  ao  gewilhlt 
werden.  dass  der  in  dem  bewegten  Spulen- 
system  erzengte  Strom,  oder  ein  Theil  deg- 
selben,  durch  die  fasten  Spulen  geleitot,  das 
erforderliche  Fold  erzeugen  kann. 

Diese  Idee  mag  auf  den  crstan  Bllck 
durcliaas  plau*lbel  erscheinen  Betrachten 
wir  sie  abor  von  dein  Geaetz  von  dem 
Minimum  der  R.  lbungaarbelt  aus,  so  ergiebt 
bieh,  dass  eine  dauernde  Stromerzeugung 
ondeukbar  l«u 

Denn  das  Minimum  von  Stromwarme 
enuteht  offoubar,  wenn  Obcrhanpt  koin 
Strom  in  dem  Sygtem  fliesst,  nnd  da  dieser 
Zuatand  daunnid  bestelien  kann,  obne  deu 
bekannion  Gi-aetzen  der  Induktion  zn  wider- 
gprechen  (odor,  da  in  dieaem  Zustandf  die- 
gen  Gesctzen  in  jeder  Bcziehungent.sproeheu 
wird),  ao  mQasen  wir  bchliesgon,  daas  dies 
der  ciiizig  moglicho  stabile  Gleichgewichts 
zustand  ist. 

Dass  dieser  SchluKg  bei  der  rein  math>'- 
matiftchen  Behandlung  dnrehaus  nicht  go 
nabe  liegt,  beweigt  ein  Vortrug,  welchen 
Herr  Prof.  Pietzker  am  27.  November  18W1 
im  Klektrotechnisehen  V'eroin  Berlin  ge- 
halten  bat  (vgl.  ,ETZ"  1894  8.  701  n*.). 

Sein  Oedankengang  ist  ungefAbr  folgen- 
der  (obne  auf  deu  reiu  mathematigchen  Thell 
einzugchen): 

Wir  nehinen  der  Kinfaehheit  halber  an. 
da&g  die  eisenfreio  Dynamo  cine  Uaupt- 
strommaschino  ist,  bei  der  also  in  beidon 
Spult-ngygteiuen  dcnselbo  Strom  >'  Aiesst. 

Da  die  Maschine  von  solbst  natdrlii  h 
keim-n  Strom  erzengt,  so  iht  eg  noting,  zur 
Vorerregung  eine  Httlfgwickclung  auf  den 
(eisonfroicn)  MagnetBi-hcnkeln  anzubringen. 
duivh  welche  ein  UOlfsstrom  i,  aus  einer 
besondcrcnKlf-ktricitfltsiiuelle  fliesst.  Dieser 
Hldfggtrom  wird  cinen  Strom  tin  Anker  er 
z.ugen,  w.-lcher  wiederum  dazu  benutzt 
werden  kann,  dag  Feld  zu  verstflrken. 

Kg  gollen  nun,  wie  im  erwahnten  Vor- 
trug auggefahrt  wird,  die  Verbailnlsso  so 
g.  wJihlt  werden,  dass  dor  Strom  i  langgain 
gestoigert,  i,  dagegen  verringert  wird,  bis 
«,=0  nnd  der  gewunschte  dauenido  Zu- 
atand dor  Stromerzeugung  i-rrolobt  1st 

Kechiierisob  lassen  diese  Verhaltnissc 
sich  f<dgendorniasgun  darstollon: 

Die  in  deu  Selienkelspul.  n  llicgsenden 
Strome  i  und  i",  erzengon  ein  Fold 

*'=C,  (.  +  .,:. 

Die  im  Anker  inducirto  Spanuung  wird 

F«, 

wo  C,  und  C|  Konstanten  sind  und  n  <lie 
Tourenzabl  deg  Ankors  bezidcbm-r. 

1st  der  Gi  sainmtwidorsiand  r,  ao  wird 

.=  js=c,c,  (.  +  .-,)« 


unci  hiernat-h 


_  i  (r  —  n  C,  C.,) 


n  C\  C, 

Difi  Bedingung  ftlr  die  Stromerzeugung 
obne  Hulfsstrom  ist 


odor 


i',=0, 
r  =  C,  C,  » . 


Da  nun  C7,,  n  und  r  alleg  Grosson 
sind,  die  man  willkurlieh  wtthlen  kann,  so 
schliosbt  der  Vortragende,  daaa  es  auch 
moglich  aein  wird,  dieaen  Zuatand  zu  ver- 
wirklicbon. 

Die  Kecbnung  selbst  weist  allerdiiigs 
auf  eine  EigentbUmlicbkeit  dieses  Zu- 
standos  bin. 

Eg  wird  nflmlkh  far  i,  =  0 

»  C,  C, 

0 

'  0  ' 

d.  b.  vOllig  unbeatimmt 

In  dem  Vortrago  wird  dii^go  Sebwiorig- 
keit  dadurch  beaoitigt,  daxs  angenommen 
wird.  die  Grosse  deg  Stromes  ■'  wachsu  go 
lange,  bis  die  Loistung  der  Dynamo  der- 
jenigen  der  anlrcibenden  Maaehino  gleich- 
korome.  Das  igt  aber  offenbar  unriehtlg, 
denn  in  obigeti  Gloiehungen  komtnl  die 
Loistung  uberhaupt  nicbt  zum  Ausdntek. 

Da«  Fohlerhalte  in  der  Boweisruhrung 
liegt  darin,  dasw  die  RUekwlrkung  deg  Ankor- 
stromes   auf  dag    Feld   ausse.r  Acht  ge- 


Daa  magnetische  Fold  setzt  sich  namlicb 
ans  derWlrkung  der  Feldstromo 
i"  und  1 1  und  aus  derjenigen  dt^s  Ankor- 
stromes  i;  infolgedesgeu  ftudert  sich  bei 
wachsendem  i  die  Kjchtung  der  Kraftlmi<-n 
in  Bezug  auf  die  Bdrstcnstellung  und  die 
fJrosao  Cj  bloibt  nicht  mohr  konstaut.  Es 
1st  klar,  dasg  eine  gcimuc  Durcbrecbnung 
dieser  Verhaitnisae  die  UnmOgllchkeit  des 
gesuchten  Glelchgowlchtszustandos  darthnn 
wird. 

Dieses  Beispiel,  welches  merkwurdiger- 
weise  seiner  Zeit  eine  enmbafto  Diskussion 
borvorrlef,  zcigt  aehr  doutlich,  wie  es  oft 
mOgiich  ist,  unter  Anwendung  oinfacher  Ge- 
setze,  die  man  fast  ala  Naturnothwendig- 
keiten  bozoichnon  moohte,  ein  Ergcbniss 
vorausz usage u,  desson  gtrengor  Naohweis 
unt<^r  Umstanden  sebr  sebwierige  B<rcch- 
nungon  erfordert 

Andererseits  mag  dieser  Umstand  a|g 
Beispiel  diencn,  dass  die  Beschaftigung  mit 
rein  tbeoretischen  Spekulallonen  auch  fur 
don  praktisehen  Elektroteohniker  von 
grossem  Nutzon  sein  und  Bin  vor  Trug- 
acblttsson  and  nutztoaen  Verstichen  hewahren 
kann. 

Sollte  es  gelingen.  fdr  die  hler  auggo- 
•proehene  llypotbesu  eincn  allgemeinen 
slrengen  Bewois  zu  tinden,  so  wllrde  dieses 
Gesotz  eine  mcrkwdrdigu  I'eberoinstimmnng 
mit  dem  andoren  bekartnten  Mlnimalgcsetz 
ftlr  die  elektrlschen  Stromverzweigungen 
vennitteln. 

Bekanutlleb  ei-folgt  die  Stromvertbei- 
lung  in  jedem  Leiternetz  so,  dass  die  ge- 
saminte  Stromwarme  ein  Minimum  wird, 
ein  Satz.  aus  welchein  sich  unmtttolbar  das 
zweitc  Kirch  huff 'sche  GeseU  Uber  Strom- 
rerzwoigungon  ergiebt.  Anch  bior  wikrde 
also  die  Auffasaung  der  elektriscben  Strora- 
wsrme  als  einer  Rclbuugsarbeit  durcbaus 
naho  liogen 

Bin  ahiiliubes  Geaetz.  welches  meines 
Wis»ena  zum  ersten  Male  von  Dr.  Benlgehkc 
uber  die  magnetischen  Verzweigungcn  aus- 
gegprochen  w  urdo,  mag  hier  audi  erwabnt 
werden,  obwohl  es  mit  den  obigen  Knorgie- 
gesetzen  nur  in  losem  Zusammenhango 
steht. 

Diese  und  Hhnlicue  Gesetzmasgigkeiton 
auf  anderon  Gebieten  der  Physik  scheinen 
darauf  hinzuweison,  daas  sic  nur  besondere 
Aeusgerungon  eines  allgemeinen  Natar- 
gesetzes  sind,  des-scn  einhoitliche  Formu- 
llrung  bis  bsutc  noch  nicht  geluiigcu  ist. 
Je  grosser  aber  die  Zahl  der  Erscboi- 
ist,  die  aicb  UDter  elu  gulches  Einzel- 
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gesetz  unteronlncn  l.-iasen,  mil  mi  wahr- 
scheinlieber  winl  i  s  *ein,  da*s  die  Gttltig 
keit  »l<-3*ill»en  cine  w<U  allgemeinerc  ist, 
ills   «ich  l>ia  jotzt  ilurch  Thaisnchen  be 


Die  Kabelubertraflungen  von  Brown  und 
von  Muirhead. 

Ein  liel.ii*  zur  »elh*tihatigon  lebor- 
tiagung  dor  Telegraphirzoielien  zuiseben 
langcn  Seekabeln  muss  iiiifk»or»i  empllndlieh 
soin,  wcil  die  am  Ende  ernes  langen  Kabcl*, 
dan  mir  Kottdcnsalorcn  abgesehlo8«en  ')**, 
zor  Wirksamkeit  gelangenden  Strome  nur 
liruclitheile  cities  Millinmpcre  belrogen.  Die 
bcwi-glichen  Thcilfi  des  Helm's  musscu  ciii 
sohr  gerlnges  Trughciisiuomeni  besitzen, 
well  hiervon  die  znlAssige  Qeschnittdigkcit 
der  Zeiehongobting  rait  abhiingl.  Trotz  der 
I.eiehtlckeii  des  bewegliehen  System*  und 
<lor  Klt-inhcit  dor  bewegendon  Krilfte  mu*» 
das  lielals  atelier  Kontaki  maehen,  ohne 
Keigung  zum  Kleben  (Zusammcnbiicken  dcr 
Koiitaktc)  zu  /.i-igcn.  Seblies.-dieh  mu*sen  bei 
oilier  KahelUhortragung  noeh  Vorkohrungen 
getronVn  werden,  uin  den  Einfltlsson  der 
wandeniden  Nulllinie  der  Kabclairfitne  (va- 
riable zero)  zu  begegnen. 

Ks  aehoint,  dass  die  ueuon  Kabcluber- 
tr.igungen  von  Hrown  und  von  Muirhead 
dicsen  Anforderungen  znm  gro*stcn  Thcil 
Gcnugc  leislen. 

Die  Emprang*rel»is  bcider  Uebortragun- 
gen  cntsprochon  In  Hirer  Eiuriehmng  d<  m 
Elektromagnctsystem  de*  HeberHchroibors 
(Siphon  Recorders).  Derankommcudc  Strom 
lli.-ssl  also  durch  elne  zwisoln-n  den  I'ol- 
Hchuhen  l  ines  Hufeiseniuagncleu  bitllar  nuf 
gchangte  Spule.  Die  Bewegungcn  dcr  Spule 
uhertragen  Mich  durch  Sciden-  odcr  Quart- 
faden  auf  oiuen  Aluiniiiiunihcbel,  der  nm 
I'inon  ausgespanuten  dUnnon  Drabt  drebbar 
und  mit  einem  glasornen  Heberrohrchen 
fest  verbunden  ist.  Withrend  dieses  Glas- 
rthrchen  bei  dom  Ui-bcmi-bii-ibor  hekannt- 
lich  mit  scincm  elnen  Ende  in  ein  Gefass 
mil  Anilinlinte  taneht  tind  mit  dem  andereu 
Ende  vor  einem  glcichmiiaMg  fortbewegten 
I'aplerstrelfen  achwingt,  auf  dem  e*  sciuo 
Hewegungen  farhig  aufzeichnct.  ist  in  das 
Glasrdhrchcn  bei  dem  L'ebertragungsrolai* 
ciii  feiner  I'latindrabt  cingezogen,  desseii 
cines  Ende  bei  seiner  Bewogung  mit  Motall- 
llachen  in  Kontaki  kommt. 

Wir  bcschrcibcn  hier  zunilchst  die  Ueber- 
tragung  von  Muirhead,  weil  *ic  die  cln- 
fachere  ist.  Wie  aus  Fig.  7  ersichilich, 
gelangt  der  ankominende  Strom  aus  dem 
Kabel  1  durch  cim-u  KoudensaMr,  dem 
ein  hoher  Widcrstand  parallel  gosehaltet  ist, 
in  die  b.  wogliehe  Etnpfaiigsspule  ES  und 
welter  zur  Enlc.  Der  bew.-glieben  Spule 
ist  .in.-  eiM  nfroio  Spule  J  Ji  rait  grosser 
Selbslinduktion  parallel  gesehaJtet.  /.week 
des  Kondensarors.  des  Widersiandes  und 
der  Induktanzrolle  sullen  spater  erliliitert 
wcrdcu.  Die  untcr  dem  KinHuss  der  Strftme 
entstehenden  Hewegnngeu  der  Spule  illier 
trugeti  sieh  durch  die  Filden  auf  den  I'latin- 
ilraht  p,  dcr,  wie  bereils  erwalint.  zur  Er- 
hohung  seiner  SlubiliUU  in  ein  dtlnnes  Glas- 
Wibrelien  eingezogen  ist.  Gegen  die  Sjiltze 
ilcs  I'latindrabtes  stomal  von  unten  die  drei- 
iheilige  1'latie  a,  die  in  l'ortwahrctider 
Vibration  in  der  Hiebtutig  gegen  die  Vlatin- 
s]iil/.e  gehfillen  wird,  darait  Hieli  I'latindrabt 
und  l'latte  nur  stosnwelse  berultli'h  imd 
jeile  l(eit<ung  elimiiort  wiril.  Solanpe  die 
Spule  in  ihrer  Huhelngc  ist,  st">st  die  I'lnfiii- 
.-pilze  gi  „-en  den  mmleri'ii,  ans  i^nlin  iidem 
Material  te  -tele  n.ten  Tlieil  der  1'lalte.  JSei 
einei-  Dreliiing  ii<  r  Spule  naeb  links  <nl..r 
rechls  kiiiumt  nie  Spilze  aber  mit  dem  v«<r- 


derail,  oder  mit  dem  zurQckliegonden  me- 
talUseheu  Thelle  der  Platte  in  Ki.nwki 
Sobald  Hatindraht  und  db-  znruekliegende 
MetallHftcbe  einander  berllbren,  wlrd  von 
der  OrUbatterie  0  Bi  das  pnlarisirte  Kelais 
O  R,  in  Tbatigkcit  geselzt.  Dieses  Kelals 
brlngl  durch  O  h,  das  l.inienrelais  L  It  zum 
Anspreeben.  und  dic*ex  lielaU  seliickt  von 
L  H  <-lnen  positiven  8trom  in  dn^  Kab<-I  2. 
In  Ithnlieher  Woise  Hie*st  ein  Strum  ent- 
(regeiigesetzter  Klehtutig  in  das  Kabcl,  so- 
bald  p  den  vurdiTen  Thcil  dcr  Motallplatte 
bcrflhn.  und  O/f.,  sow  lc  L  ft,  zum  An- 
aprechen   gebraclit    werden.  Uckanutlieli 


uiemlcii  positiven  StrOme  von  der  is-  liren 
den  I'latte  nach  dcr  zurueklicgcnden  Metall 
pintle  und  filr  alle  negaliven  Strunie  nneb 
der  vorderen  Mciallplattc  gefahrt  w  ird.  und 
das*    it    zwisehen   zwei  glciehgeriehl-teii 
Stromimpulsen  die  durch  elnen  Zwi^cben 
raum  (cpace)  gctreiint  sind,  auf  den  Lsoli 
retiden  Theil  d.T  Plalle  zurOckkebit.  Dies 
errciehl  Muirhead  dadurch,  dass  er  v>>n 
der  Verwendung  eine*  Konden-ators  am 
Kabclanfang  ganz  absieht,  dem  Kimdcn- 
salor    am    Kmpt*mig*eudc    elnen  gro>feti 
Widnntiiind  parallel  sehaltct  und  pjralb  I 
zui'Einprangsspulc  fine  cisunt'reie  ludukianz 


rut.  i. 


laufcu  nun  in  elnem  langen  Kabcl  inehrere 
unmiltelbar  aufeinandcr  t'olgcnde  Strom 
sinsso  gleiehcr  Riehfung  am  Enipranggcnde 
In  cincn  einzigen  Strom  zusammen,  der 
auf  dom  Kekorderstreifen  al»  Strieh  odcr 
Bogcn  aufgezeichnet  wird,  und  die  Null- 
linio  zwisehen  positiven  und  negnthen  Ab- 
lenkuugen  liegt  bald  hoher  bald  tiefor,  ju 


rolle  von  verhflltnissmassig  kleiuem  Wider 
staude  legt. 

Dor  l/obertrnger  sendct  aUo  inehrere 
aus  dem  Kabcl  1  koramende  Strom  impulse 
gbicher  Kichrang,  die  unmittelbar  aufein 
under  folgen,  als  eiuen  einzigen  Strom  von 
eiitspr»chend  langerer  Dauer  weiter,  un<l 
der  Iteainte  am  Empfangscnde  dos  KabcK  2 


in 


f  it-  * 


naeh  dcr  Zahl  und  Grupplrung  der  posi- 
tiven und  negativen  StromstOsac.  l>as  Zu- 
sammenluul'eii  der  gleiehgeriehteieii  Sirom- 
Kt-'ishe  am  Kinpfangsenile  lasst  sieb  nun 
niebt  be'eltigen.  wenn  man  die  Telegraplilr- 
g-  selnviniligkeit  nicht  sehr  vcrminderl,  aueh 
ir>l  dies--  Encheitiuiie;  tar  die  tTUie  Wii'k- 
samkeit  dor  I'ebei'tragung  niebt  von  beson- 
ders  sl>ireiidem  Eiutluss,  da  man  die  Z.ihl 
der  Impulse  aus  derl.ange  der  ank.iiuuieii 
•  it'll  positiven  oiler  negativen  Gesamuitn  elle 
sehiii/en  kann.  K.igegcn  i.st  es  fur  die 
riehtige  rebertragung  der  Stronie  wesent- 
lieb,  das!»  der  I'latindrabt  ftti  alle  aukom- 


muss  aus  der  1-ilnge  der  ankommenden 
Stromwellen  auf  die  Zahl  der  Impulse 
seblle.isen,  die  Stromwellen  also  genriss-  r 
masMin  durch  Schatzen  in  ihre  Emze! 
bestaudttbelle  auflosen  und  auf  diese  W<  i*. 
libersetzen 

Wie  bereits  orwAhnt.  1st  dcr  Konlak'. 
zwisehen  I'latindraht  und  1'latie  ein  vibri 
render.  Hierdurch  soil  in  derselbcn  Wci^ 
wie  bei  dem  Hebersebreibcr,  dcr  ]{eit)ung^ 
wider^tand  zwisehen  Drabt ([Ieberrobr>  In" 
tind  Unterlage  vernilndert  werden.  Dam., 
nun  dies  eEinzelkonlakte  zusammenliatigen.l- 
Strome  im  Relais  hervorbringi  n,   i*i  U  : 
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Kondensator  C  vou  '20  Mikrofarud  einge 
schaltet,  dor  ilen  nndulirendcn  Strom  in 
cinon  stetigen  Glcicbstrom  umwnndeit. 

Wir  gehen  nan  zu  der  Bnnvn'schen 
Uebertragang  Qbcr,  dcren  Schaltangsscliema 
Fig  8  zeigt.  KS  Ut  die  Erapfangsspule , 
mit  welcher  dor  1'latindraht  p  in  gleieher 
Weise  darch  Hebelubertrngung  verbundcn 
ist,  wie  bci  dcr  Hubert rugung  von  M airhead. 
Drr  Draht  raht  auf  einer  drcltheiligun  Kon- 
takttromtnel,  die  die  Steilc  dcr  Mnirhead- 
sehon  dreitheiligen  Kontaktptutte  vortritt. 
Die  Kclbang  zwischen  l'lacindrahi  and 
Trommel  hat  Brown  dadurch  zu  climinircn 
geaucbl,  dass  er  die  Trommel  sieh  daaernd 
um  ihre  Achae  drehen  lasst  und  deu  ruhen- 
<leu  Koiitakt  dudarch  in  einen  Uleitkontakt 
verwandolt.  Darch  die  Bcwegung  der 
Troinmcl  soli  naeh  cine  Vcrbesserung  des 
Kontaktcs  erzielt  und  eiu  Kl.  ben  verhiitot 
werden.  Sobald  durch  einen  aus  deal  Kabcl  1 
unkommenden  Stromstoss  die  Spule  ES  ab- 
gelcnkt  wird  und  p  von  dem  isoltreuden 
.Mittelstuck  naeh  dem  uicialluscken  Theile  a 
tfeftthrt  wird,  spricht  das  Kelais  OR  an; 
dieses  Kelais  sel/.t  wicder  das  Kelais  Lit, 
in  Thatigkeit,  and  so  lange  desscn  Hebel 
nacb  links  liegt,  tliesst  ein  Strom  positivcr 
Uichtung  ana  £  It  Ober  A,  i,  und  deu  Kelais- 
hebfl  in  das  Kabel  2,  wuhrenil  dcr  negative 
I'ul  dcr  Batterie  Uber  itjrf,  und  den  llebcl 
von  L  fig  an  Erdc  liegt.  In  gleieher  Weise 
tlicsst  ein  Strom  entgegengese  Ulcr  Kichtnng 
in  das  Kabel  2,  sobald  p  mit  at  in  Kontakt 
knmmt  und  0  ft,  sowie  L  ft,  ansprieht. 

Ebenso  WM  bci  der  Muirhcud'schcn 
Uebertragung  kouiuit  auch  hier,  wenn  EWel 
positive  Stromstosse,  die  den  Buchstaben  i 
duxstcllen,  in  daa  Kabcl  1  gescbickt  werden, 
p  nor  einmal  in  Kontakt  mit  a,  und  /.war 
duppelt  so  lange.  als  wenn  nur  eio  Slromstoss 
in  dasKabell  geschicktworden  ware.  Brown 
but  tsich  nun  die  Aul'gabe  : '■  -  ■  -tzi .  dlesc  a: 
kommenden  StrOme  vun  lunger  Dauer,  die 
mcbreren  kurzen  Kinzelstrikmeu  entsprcchcii, 
vor  ihrer  Weltcrsendung  in  das  Kabel  2 
wiedcr  in  Einzelstrome  aufzulGsen.  Dieseni 
Zwcck  diencn  die  zwischen  L  ft,  L  R,  und 
L  H  gezeichneten  Apparattheile,  die  Brown 
uls  Interpolator  bczoichnet.  Zu  dem  Inter- 
polator fehOrt  cin  Motor,  der  mit  dem  auto- 
matiseheu  Qeber  am  Anfangspunkte  des 
Kabels  1  synchron  laufen  muss.  In  fthn- 
licher  Weise,  wie  bei  dem  Hughesappurat 
der  aligcworfcuc  Elcktromngnetanker  die 
Druckacbse  mit  der  Schwungradachse  kup- 
p.  It,  wird  durch  die  KelaiB  I.RX  uiid  L  R, 
je  ein  KopfsHlck  mit  der  Motorwclle  des 
Interpolators  geknppelt  Das  KopfstUok 
nlmmt  so  lange  an  dcr  Huwegung  der  Welle 
Theil,  als  der  1>.  treffende  Kelaisunkcr  an 
soiueui  Arbeitskontakt  liegt.  An  dein  einen 
Kopfstack  beflnden  sicb  die  Kontakte 
htk^,  an  dem  anderen  die  Kontakte  i_, </, fr,  As. 
W  ird  dor  Anker  v<m  L  ft,  far  die  Daaer 
von  zwel  posiliveu  8tromimpiilseu(i-Zeiehen) 
K<  .;>">  semen  Arbeit^koutakt  gelegt,  so  wird 
iIhs  zugehorige  KoplMflek  des  Interpolators 
fdr  zwel  Umdrehungen  mit  der  Interpolate >r- 
welle  geknppell.  Wabrend  der  er*len  Iiillfte 
joder  Umdrebnng  kommt  i,  mit  A,,  »i,  mit  A.j, 
wilhrend  der  zweiten  Hfllfte  jeder  L'm- 
drchung  i,  mit  KB  rf,  mit  A,  in  Kontakt.  Bni 
jrenaiter  Verlolgung  des  Stromlaures  siebl 
man,  dass,  wahrend  L  ft,  fur  die  Dauer 
zweier  Stromimpulse  ansprieht,  das  Kabel  2 
darch  «len  Interpolator  zweimnl  mit  dem 
posiliveu  I'ol  der  B.itterie  und  zwcitnal  karze 
Zoit  mit  Erde  verbundon  wird.  In  nhnlieher 
Weise  10»t  die  recht^  gezeiehnetc  llalfte 
d<'S  Interpolators  beim  Anspreehen  del 
Kelais  L  ft,  die  negatlveu  Siriime  vun  liln 
gerer  Dauer  in  Einzelstrfmie  auf.  Iufolgo 
KinfQhrang  de^  Interpolutors  kann  die 
Drown'sebc  Uebertragung  aueli  dazu  be- 
nutzt  werden,  die  aus  dem  Kabel  1  ankom 


menden  Strdrae  zum  Lochen  des  Streifens 
n  verwenden,  miiu  ls  dessen  man  die  Tele- 
gramme  weitersenden  kann. 

Brown  nimmt  an  dcr  Scbaltung  der 
Kabel  koine  Veranderung  vor;  er  behillt 
also  die  Kondcnsatoren  am  Anfang  and 
Ende  des  Kabels  bei  nnd  sieht  davon  nb, 
den  Kondensator  am  Kabelcnde  mit  eincm 
Widerstande  zu  Uherbrileken.  (Der  Konden- 
sator am  Endpunkt  des  Kabel*  1  und  der 
Kondensator  am  Anfang  des  Kabels  2  sind  in 
der  Zeichnung  wi-ggclassenj  Zur  Empfangs- 
spule  schaltet  er  fine  Kolle  von  geringem 
Wldcrstiind  aber  grosser  Selbstinduktiou 
mit  Eisetikern  parallel,  die  ttnllcb  wic  ein 
Trausforuiator  von  Mordoy  aufgebaut  ist. 
I'm  dor  Verliingening  und  VerkQrznng  der 
Zeiehen.  die  von  der  wamloniden  Xullliuie 
der  StrOme  am  Kabelende  herrtlhrcn,  za 
iiegegnen,  v.  rsicbter  die  Empfangsspulc  KS 
mit  einer  Hulfswickclung  US.  Dicse  Spiile 
Steht  aber  die  Widerstilnde  rr,  und  die  l{e- 
laisanker  OftOft,  init  den  Batterien  CB 
und  C  Bx  in  Verbindung.  Die  Batterien 
halten  Rich  in  ihrer  Wirkung  auf  die  Spule 
das  Glcichgewicbt,  so  lange  die  Kelaisanker 
an  ihreu  Knhekontaktcn  liegen.  Sobald  sieh 
indesscn  der  Anker  des  Kelais  0  R  von 
seinem  Kuhekoniakt  eutfernt,  tliesst  ein 
Strom  von  der  Batterie  C  B{  dureh  die 
Hlilfsspule,  Die  Bewegungeu  der  Empfangs- 
spulc werden  also  uieht  nur  durch  die  aus 
dem  Kabel  aakomiucmlen  StrOme,  -oudern 
aueb  durch  l.okalstrrtme  bceintiasst,  und 
zwar  wird  die  Zasaizwirkuug  der  Lokal- 
strorae  so  regulirt,  dass  die  Nulllinio  der 
Erapraugsspuie  und  dus  l'liitludrahtes  p 
stetig  wird. 

Die  Muirhead'schc  Uebertragung  ist 
auf  der  DUsseldorfer  Ausstellung  im  Be- 
triebe  zu  schcu;  sie  dleut  daselbst  zur  Ueber- 
tragung der  Zeiehen  zwischen  zwei  kttnst- 
liehen  Kabeln,  die  nach  Widi-rstand  and 
Kapaeitat  ungefahr  ilen  heiden  Sektionen 
des  detiLseh  -  amerikanischen  Kabels  ent- 
spreehen.  Ob  die  Uebertragung  schon  im 
praktisehen  Botriobc  auf  wirklichcn  Kabeln 
ausprobirt  ist,  habeii  wir  nicht  erfahren. 
Eine  genaue  Beschreibung  der  Uebertragung 
ist  anscheinend  noch  nicht  verOffenlliebt. 
Die  Erfahruug  muss  zeigen.  ob  der  vibrirende 
Kontakt  zwischen  1'latindraht  und  i'latte  zu 
verlflssig  ist.  Za  befurehten  stebt,  dasg  durch 
das  Fehlon  des  Kondensators  am  Kabel- 
anfang  uud  die  Ucberbrilckung  des  Em- 
pfangskondensators  mit  einem  Widerstande 
die  Krdstiuiue  sieh  stOrcnd  beinerkbar 
machen. 

Die  Brown 'sc be  Uebertragung  ist  a.  A. 
bei  der  Station  Horta  (AzorenJ  filr  die 
Kabclsektioneu  Kmdeii  -  llorta  und  liorta- 
New  York  vcrsuchsweise  im  Bctrlebe.  Die 
lliuzufugung  des  Interpolators  stellt  offen- 
bar  eine  Vervollkommuung  gegenttber  der 
Muirhead'seben  Ucbertragang  dar.  An- 
derersi-iw  1st  die  Uebertragung  von  Brown 
viel  verwickelter  als  die  von  M airhead, 
und  ihre  Einatellung  uud  Inbctriebhaltuiig 
erfordert  jedenfalls  grosse  Sachkeuntniss 
und  Aufmerksamkeit. 

Wegen  dor  weiteren  Einzi'lheiten  der 
Brown'scben  Uehertragung  wird  auf  den 
Vortrag  des  Ertinders,  der  im  „Joarn.  of 
the  luaUL  of  El.  Eng.",  No.  167,  .luni  11102, 
abgedruekt  ist  und  auf  den  Auszug  aus  die- 
sem  Vortrage  im  „Eleetrieiatr  (l.ondim) 
No.  4  und  a  vom  10..  23.  ilai  1!«2  verwiesen. 

H.  Dr. 
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London.     Unser  Londoner  Kor 
schreibt  una  unterm  -It.  .September: 

Koiupcnsationsmelbode  sur  Messunc 
der  Spelse  puuktspauuunc  fiir  Z»  ci-  iiinl 
Mreileltersystrnie.     Vor   der  Versamuilung 


der  British  As»«ciatlnn  beriebteti-  jiingst  Herr 
M.  B.  Field  iiber  seine  klethodo  zur  direkten 
Knnittelung  uud  Ablesuni  der  Spcisepunkt- 
ai>iinhting  ohne  Ziihillfenalone  von  1'rilfdrJthteii. 
Bei  einem  ?.weileitrr»y«tem  Metrt  dies  weiter 
keine  Schwieripkeiten",  llerrn  Kicld's  Methode 
gestattet  dies  iedooh  audi  beim  Dreileitersystem 
Lr  bedlent  sieh  da  bet  cities  geaau  gealcbten  Milll- 
voltiiieters,  welches  zur  Bcstinuniing  und  riehtl- 
gen  Ablesung  vcrschiedcDC  Neben»*cldusse  besttatt 
und  dessen  Schaltungsanordnunjr  cine  unaiisgc- 
glicbcne  WheitstimcVche  Brucke  btldct  In 
xwcl  Zwelgen  derselben  entstehen  Potential- 
diO'erenzen,  welelio  dem  Spannmigsabrall  zwi- 
schen Aussen-  nnd  Nullleiter  proportional  sind. 
In  Serie  mit  deu  zu  mcsHcndcii  Spcisclcilangen 
werden  zwei  klciiic  Wide rstitudc  gcschaltot  und 
dlcse  <|iierill>er  durch  Shunt*  verbunilen.  I)a» 
Millivoltmeter  ist  derart  gciiirht,  dass  die  Span- 
nung  an  deu  Spcisepunktcn  dirokt  abgclescn 

Apparnt  ■■rWidcrstnndspruruiitr  vim 
Bahnspciselc Uungen.  In  der  vorerwahoten 
Versaminliiiig  wurde  fcruer  ein  Instrument  ge- 
zeigt,  welches  insbesondere  filr  Bahneeutralen 
von  Nutzcn  ist  unci  dazu  dient,  nach  Heraus- 
springen  des  Maximalausschalters  andcrSchalt 
tafel  den  thatsilchlichcn  Widcrstand  der  zugr- 
lii'irigeu  Kpeiseleitung  zu  hesttnmien.  UcrSchalt- 
bn-ttwarter  erkennt  in  den  wenigsten  Fallen 
ohne  Wcitere*  die  L'rsache  der  pUitxTiebeii  Unler- 
brechuiig  und  ea  wurde  bei  vorhandencm  Kont- 
MblnM  das  Wiedereliisrhaltcu  des  Automatcn 
Maschincn  und  l-cttunireii  direkt  gefShrden.  Dcr 
Torliefreode  Appiirat  »<ill  daher  den  Warier  durch 
ZcigerauBSi'hlag  in  der  einen  oder  anderen 
Klcht  img  dariiber  orieuttren,  ob  ein  Kurzschluss 
slallgel'iiuileii  hat  oder  uicliL  Die  Schaltungs- 
aniirdnung  ist  eine  Wlicatstone'sche  Brticke, 
dcren  einer  Zwcip  die  zu  prufende  l/citung  ist; 
die  auderen  Zwei^c  sind  derart  ndjiistirt,  dasi> 
die  Briic.ke  bet  etwa  10  Ohm  Wlderstand  im 
Spi-iseleitungsstroinkreisausgi'glii-hcn  ist.  Wenn 
nun  dcr  Widerstand  Uelaei  als  I  Ohm  1st,  schlagt 
die  Xadel  des  Instrumcntcs  nach  einer  Seite 
ganz  aus;  bctrSgt  dcr  Widerstand  jedoch  mehr 
als  an  Ohm,  so  gntil  die  Nadel  nach  dcr  entgegon- 
geset/.ten  Uichtung  und  zeigt  an,  dass  die  IM- 
tung  intakt  ist.  Die  fiir  die  Schnltung  nittiiigen 
Verfilndungen  konncn  mit  Ausnahino  des  An- 
sclilnsses  der  zu  prilfenden  Speiselcttung,  wel- 
cher  durch  eine  1  Irahtlllze  mil  Kleiiiine  bewtrkt 
wird.  iinveritndcrt  bletbcn.  Die  Wagenfuhrer 
erhalten  Iustruktion,  dass  sic  bci  Ansbleibcn 
des  Strwmes  thrc  Kuntrullcr  ausschalteu  und 
nur  den  l.ainpeiuurumkreis  eingeschallct  la 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Telegraphle. 

Inlcrnatioaale  Koafereaz  fiir  Kutikcntclc- 

graphic.  I'ebcr  die  llriinde  und  Ziele  dleser 
von  deutscher  Seite  angcregten  tnternutionalen 
Konfereuz  » ird  m  dcnTagcsbUltteni  anscheinend 
von  unterricbteter  Seite  folgendes  uiitgctheilt: 
.Die  Marconi  -  tlesellschatt  fur  Funkentele- 
grapliic  beabsichtlgt,  an  geeigneten  Orten  der 
franzen  Krde  Statioueti  zu  errlchten,  von  denen 
austelegT^ipiuschv  Vcrinitleluuge.it  dureh  Funkeii- 
telegraphic  statttinden  konncu.  Es  ist  zu  <ta-wni 
Zwccke  vou  der  Marconi  -  liescllschaft  mit  der 
englischen  Llnyd  -  liesellschaft  ein  Vertrag  ge- 
schlosscn  worden.  der  auf  nieht  mehr  uud  nicht 
weuiger  auszugetien  schcinU  als  .Marconi  fiir 
die  V  uiikeiitelegraphie  init  eincm  Moimpol  fur 
die  gauze  Krde  auszustatleu.  Dass  ein  solchcs 
Monopol  sowohl  wirthsrhaftliche  wie  politlsche 
Bedenkcn  hat,  liegt  auf  der  Hand,  und  von 
vcrschiedctien  Seiten  Bind  Bedenkcn  gegen 
eine  snlchn  Monopolgewllhrung  geltend  geinacht 
wnrden.  Bn  Vorgehen  eines  eluzehien  Staatcs 
schien  umso  memger  niigi'zeijrt,  als  «s  slch  im 
Wesentlli-heu  um  I'ebcnnitlelung  von  But- 
schafteii  Qber  das  Mecr,  also  um  cine  ausge- 
sprochen  internationale  Verbindung  handelt, 
fur  welche  eine  Kcgeliiug  nur  auf  tirund  inter- 
uationalcrVereiiibarungenundunterZiistimmung 
aller  betheihgteii  Macbte  crfolircn  kann.  Von 
diescm  Uedauken  ausgebend,  hat  Dciitschland 
zu  einem  intcrnationalen  Vorgchen  die  Initiative 
crgriffeu  und  sieh  zunltelist  an  Kugland.  Frank- 
relc»L  Kussland,  Italicu.  Oesterreieh-Ungaru  uud 
die  Vcreinigteti  Staatcn  gewendet  und  ilen  Zu- 
sammcntritt  von  Deleglrten  vorgeschlagcn,  die 
in  miindlicbor  Bcruthuiig  eine  KiuiKuug  iibcr 
dlese  wicbtige  Fragc  anbahnen  und  ein  Pm- 
grauun  ausarbeilcn  sollcn ,  das  den  Arbelten 
einer  sp*ter  xu  berufcndeii  luternationalen  Kon- 
ferenz  zu  Urunde  gelegt,  und  in  dem  durch 
Internationales  Abkoniincn  diejeulgeii  Bediu- 
zungen  festgelegt  werden  sollcn,  unter  denen 
an  Statioueu  fur  Funkeuiele- 
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graphic  erlauM  sein  soil.  Die  Anrcgung  do* 
Dcutscbcn  Reiehes  hat  bei  den  hefragleii  Slaalen 
frouiidliches  Eiitgogenkommcu  gefunden,  tinil 
«■*  steht  xu  erwarten,  da»  dcmnitchst  Delegirtc 
der  versehiedcnen  Slaalen  eruannt  worden. 
Wcun  vnrlautig  nur  die  genannton  Slaalen  xur 
Entnoiidung  von  Dclcgirton  aufgcfordert  Hind, 
so  Ul  dainlt  der  Bpatcro  Zutritt  aller  bei  dicscr 
Frage  in  Belracht  komuicnden  KuntenBtaaten 
duri-haiia  nk-ht  »unge»chlo»»eii.  Ea  1*1  Im 
Gegentbcil  anxunchincu,  das*  auoh  die»e  xur 
Belbeillguug  an  don  interuationalen  Abinachun- 
gen  aufgefordert  werden,  sobald  durch  die  Be- 
rathungcn  dor  Delogirtcn  olno  Grundlage  und 
rin  Arocitsprograium  goschan'on  sein  wird" 

Elektrische  Kraftttbertragunc. 

Elcktrinehe  Aasnnfziing  d«>r  Waaserkrlirte 
ilex  Mont  t'eai*.  Wie  dor  .ItelcliHaiix.-  n:ich 
dnn  .Echo  don  Mine*  ot  do  la  Metallurgie*  hc- 
richtot,  soil  am  Mont  renin  cine  grouse  Anlago 
xur  ctektrlsclien  Aunnutxung  der  dort  vorhan- 
donon  WasBorkrilfte  errhhtot  wordon,  deron 
Auafiihrung  dor  Compagnie  Thnmson- 
lIouMnii  do  la  Meditoi  ranee  uhcrtragon  isl 
Die  Arhelten  slud  borolts  in  Angilff  genouinien. 
t it  dor  llauptsachc  liandolt  oa  sich  uarum,  die 
Wasserkrafto  oiiion  am  Mont  Cenis  herindliohon 
Waaserfallea  den  erwlthnten  Zwerketi  nutxhar 
xu  uiaehcu.  l>ie»e  Wassorkraft  beirllgt  tfnio  I'S 
und  Itann  durch  oino  xwerkmllsnlge  Keguliruug 
do«  .Sees  vom  Mont  Ceni»"  auf  12000  I'S  er- 
boh  I  werden.  Die  mil  ihrer  Hulfe  gewonneno 
Klcklrlcltat  wird  liber  eino  Kntfernung  von 
ijii  km  bin  Turin  iiliortragon  worden.  Zunilchnt 
soil  die  Anlago  nur  fiir  UW  I'S  ausgohaut  und 
iplttor  mit  wachsondom  llodarr  vergrossort 
werden.  Die  Ceutralntation  orhillt  xiin»clu>t 
drel  Mane  hineugrup  pen.  hostehcnd  ails  jo  einer 
Turbine  mit  oinor  l.ei»lung-.falilgkell  von  1600  PS 
boi  60  U.  p.  M  und  cinem  rolirenden  Alternator. 
Joder  Alternator  mil  12  I'olcn  hat  cine  Lcintungs 
fahlgkeit  von  KW  mit  :<»*>  V  Spannung. 

I>ie  Altoruatoroii  sind  dorartlg  real  gcbaut,  dass 
ihro  Kotntion  ohno  Gcfahr  auf  dan  Ooppelle  dor 
noruialon  Geachwiiidigkcit  goaloigcrt  worden 
kanu.  Ala  Krregemiaseliluen  dienen  xwci  Dy- 
iiauinmanchinen,  die  eiiien  Glelchntrotu  von 
75  K\V  mit  125  V  Spannung  licfem  und  doron 
Elektroiuagnote  600  1.  p.  M.  machcn.  Diese 
M.iM-hlneu  werdou  durch  Turhhien  von  gletrbcr 
Ifatatlonsgexchwindigkcit  dlrekl  gotrieben.  Da 
die  Spannung  von  3IMI  V,  woh-ho  dor  erxeugte 
elektrische  Strom  xunachst  be»itxt,  xu  goring 
ist,  inn  nelne  leberfuhrung  nach  Turin  mit  gc- 
iiUgendem  wirthnchafllichcui  Vortheil  xu  eniiug- 
liehen,  noil  oino  Ornppe  run  vier  Transforma- 
toren  von  jo  110  KW  emgoaehaltol  worden,  mit 
doreu  lllille  die  Spanuuug  auf  3O0(I>  V  crhiilit 
worden  kauii.  I»a-  xuin  Bctrleb  der  Turbinen 
dionondo  Warner  wird  durch  KauAlc  und  Riihron 
xugefiihrt.  welohe  am  ohorrn  Kndc  don  Waaaor- 
faliei  beginnen.  Die  Station  in  Turin  «oll  mil 
Trnual'orinatoroii  von  limn  KW  Lei«tungsf»hig- 
koitinit  I ,uftkillilnngau»goril»tel  worden.  Durrli 
diMpTraiiaformatoron  wiril  die  Spannung  wioder 
auf  :a««l  V  redurirt.  mit  wolchor  dor  Strom  in 
Turin  vortheilt  wird. 


PATENTE. 


(Koichsanxeigvr  vom  *.'  flktober  IWI2.) 

Kl.  SOi.  S,  I63ia  K»pnbabniignaJ-Stellolnrlch- 
tung  mit  eloktriacher  Kliigolkuppelung.  Sie- 
men.i  k  HaUke  A.-O  ,  Berlin.    14.  A.  0-2. 
k.    II.  Kinricbtung  xur  Heratollung 

oiucr  loitenden  Verbindiing  xwiM-hon  den 
Soliienen  eleklrlaehor  Bahnen.  Helios  Kick- 
tricitilla-A.-li.,  Krdn  a.  Hh.  in.  i.  («. 

Kl.  SI  a.  I'.  laCHH.  Schaliung  fiir  Apparate  xinu 
■nagnetiiiehen  Kestbalten  von  OonprJtchen, 
Nachrichtcn,  Signalen  o.  dgl.  mit  l.autver- 
»tArkungon  duren  oino  Aii/.ahl  uiagnotiiiii barer 
Kiirpor  uud  Elektroniagnete  I'.  »>  redor»OH| 
Koperibagen:  \  ertr.:  Ilugo  I'atakv  u.  Wil- 
holm  I'ntaky,  Berlin  N\V.  0.    7.  ii.  01. 

—  a,  K.  I«a46.  Kenisprochanlag.'  In  Vorbin- 
dung  mit  eiiH  in  Alaruiapparat.  I'arnell  Kub 
bidgo.  Sydney,  Au*trallou;  Vertr.:  H.  Neuen- 
dorf. Pat-Anw.,  It<  riin  o.  17.   in.  I.  t«. 

b.  K.SlBI-  Saininlereloktrode  obne  I'lmtung, 
begtchrnd  aus  oinor  BloiplatU-  lnlt  dunio  n 
Kippon  odor  Ijunollen  xu  lioiilen  Selten  dor- 
ai  fben,  woli  he  duri  h  Schnittc  unt.'rtbeilt  -Ind. 
Willielm  Kraiiabaar  uud  Bleiwerk  Nou- 
in u hi  Morian  &  t  ie.,  Neuinuhl ,  Bbeinl. 
W,  11.  oi. 

—  c  E.  Ktrti.  Srhallvorrichtung  xuin  An!:i»«'-n 
elne»  mit  einem  tlaamntor  dlrekt  gekuppelton 
Strouicrxougera  Eloktriiitllla-A.-O.  vorm 
Schuckcit  A  r0,  Niirnbcrg.   7.  «  08 


c.  K  4Sl2i  ZolistroinM-hlungvorrichtung. 
Dr.  Irani  Kuhlo,  Berlin,  I'otadamerstr.  9i 

an.  n.  oi 

-C  S.  151W7.  Hegolbarer  nu«*igkeitewidcr- 
stand.    Sleiueria  &  llalske  A    O.,  Berlin. 

1.  2.  OSS. 

d.  F.  lMUH.  BUrnteokappo.  Kdwin  Frcund, 
London;  Vertr.:  I.irbt  und  Etching,  Fat.- 
Anwalto,  Berlin  30.  11.  01. 

-.1.  I.  Ml.  Itegelung  eloktrisihcr  Arboitn- 
inamhliion,  den-n  intormittireiider  Kraftver- 
braueli  von  dein  Autriebselektroiuotor  und 
mit  ihm  vcrbundeiien  Sehwunginaioien  gleich- 
xeitig  gedeckt  wird.  far!  llgncr,  Zabrxc,0.-S. 

f.  0.  16 SOI.  Kegelungaviirrkhtung  fiir  auf 
gleiche  Spannung  regulin  ndo  Bogcnlampen. 
fleneral  Electric  I  ompanv,  Sclienoctadv, 
V.  St  A.;  Vertr.:  K.  Deiaaler,  1'at-Anw.,  J. 
Maemcckc  u.  Fr.  Delssler,  Berlin  N\V.  6. 
Mk  l.  oi. 

f.  M.  20  432.  lUektriachc  Ciltihlauipe  mit 
xwci  Gliihfftden.  .1.  Minnlgli,  Seheveningeii ; 
Vertr:  f.  Oronert  uud  W.  Zimmcrmann, 
I'at  -Anwalte,  Berlin  NAV.  fi.  II.  10.  01. 
f.  S.  1B22M.  Kinrielitung  xur  Bofextigung 
sockelloner  cloklriacher  tiliihlampeii  in  der 
Faasung.  Max  Sommcr,  Dresden,  Feldberren- 
«tra»»c  ts.   26.  3.  (»2. 

f.  T.  7«ao  I'endel  fur  eli  ktrimhc  Eampen. 
Michael  Trommel,  Berlin,  Mavbachufer  20. 

1^    I  ir_> 

(Relch*anxeig.-r  vom  «.  t  'ktober  1902.) 

Kl.  ll>.  R.  71  Hi.  Vorfabron  dor  Zufubrung  des 
AufhoroitiingBgutea  bei  uiagnetiacben  Erx- 
aebeidern  riionia.H  Alva  Kdison,  Llewellyn 
l'ark.  V.St.  A.;  Vertr.:  H.  N.  ubart.  I'at  AnV, 
u.  Fraux  Knllrn,  lloriin  NW.li    IB.  B.  1BO0. 

Kl.  20k.  C.  10;i25.  Vorrirhtung  xur  Vorhtitung 
von  Kufiillen  boi  Bruch  einer  der  llocbapan- 
iiungii  lioppolloitungon  elektrisiher  Bahnen. 
Hubert  Victor  Cheatham  und  Joseph  Adgar 
Stewart,  Louisville,  Kenturky,  \.  St.  A; 
Vertr:  I)r  W.  Ilauaknecht  iind  V  Fcls, 
I'at.-Anwltlto,  Berlin  W.  36.   27.  II.  02- 

—  I.  B.  27.W>.  Stromrvglcr  xur  Parallel-  und 
Hiiitoreinanderschaltiing  von  xwci  oder  meli- 
rorin  Motoren,  lioginald  Belfiold,  London: 
Vertr,:  Carl  Pieper,  Holnrlch  Sprlnginaiin 
und  Th.  Stort,  Pat -AnwWto,  Berlin  NW.  40 
29.  «.  <IB. 

Kl.  21  a.  A.  Vorfabron  mm  aolbBtthktigen 

Iteinhaltoii  dor  licibungskontakte  eines  Hetiol- 
umBchaltors  o.  dgl.  A.-O.  Mix  &  (ienett, 
Telephon-  und  Telcgraphcn  -  Wcrkc, 
Berlin.    14.  4.  02. 

—  P.  13  ■*'■<■■  Elektrisches  Kelals  mit  oinor 
in  einem  magnetinchcii  Foldo  bowoglirhon 
QmlvaiMinetor*iiulc  Pierre  I'icard,  Parif; 
Vortr.:  F.  ( \  Ulaner,  L.  OhiBor,  O.  Horing 
uud  K  Pails,  Pal -Anwltlto,  Berlin  S\V.  i^. 
I  1.  02. 

c.  K.  21IS:ia  Fangvorrkhtung  fiir  frel- 
htliigeiido  elektriBche  Loitungen  mit  hel  Dralil- 
bruch  die  [titling  tragoudou,  dan  Horuiitor- 
fallon  des  gebrochoncn  Drahto  vcrliindorn- 
den  Fangkor|>eni.  Franx  KleinBtouber, 
Pankow  b,  Berlin.   27.  ii.  ni. 


\  4V 


Fonwhalter.  V oigt  A  II aef f ne r. 


A. -G  ,  Frankfurt  a  M -Bockenhelm.  31.1.02. 

d.  M.  21  381.  Wirkeluiigsanordnuiig  fiir  In- 
duktionatnotoren  nach  Art  einer  Trommel- 
wickolung  mit  Um»chaitung  elnxelner  Spulen- 
giiippou  fur  vorschiedene  Polsalden.  Ma- 
Mtklaenfabrlk  tlerlikon,<»erlikon,Schweix; 
\ortr.:  Curl  Pieper,  lloinrich  Sprinpmann 
und  Th.  Stort,  Pat -Anwalte,  Berlin  NW.  44i. 
14.  4.  02. 

d.  B.  16713.  Koblenbilrstc  mil  krcozformlgem 
Motalikcrn    Dr.  Alfred  Scvfarl,  Hlrnchbi  rg. 

17  7.  02. 

e.  A.  ^*iW.  Motor-KIektriv  iUltMJihler:  Zu».  x. 
Pat,  131  B22.  Allgeineine  Elek  I  rl  oi  t  Kit- 
Oonellnchaft,  Berlin.    29.  1.  02. 

o.  II.  2*  3.*i7.  \  omcblung  xum  Anxeigen  von 
Kunaehluaaon;  Zu*.  i.  Antn.  II.  27o«7  Han- 
uiaiiii.v  Brauu,  A  O.,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
helm.   30.  12.  01. 

e.  Ii.  Ui'.ii:-!,  Vorricbtung  ziim  Mei-aen  von 
lsolatioiiBwidcrBUtiideii  mit  elm  rdor  Betrieh*- 
spatitiiiiig  entMiiroi-heiidon  r'roiii<lMiaunuiig. 
Ueiniger,  Get  i  I  .'.  >  i  Ii  i ' ,.  Ki-niu-oii. 
21.  7.  oi 

g.  A.  WH*.  Eleklrnlvt  fiir  Flii»aigkeitBkon- 
ilemiiatnreu  und  olektriBi'he  ttloichrichtor  fiir 
Weclmolstrom  mit  Aluiiiiniiim  -  Ekktrodon. 
A II  go  me  i  in  Elektrlcltfttfl-Oesellsohal  l, 
Berlin.   II.  |.  02. 

g.  D,  J2  4.15.  Kontgenrohre  Frledliek 
Deaiauer,  Aschaffeuburg    10.  4  02. 


Zurtickziehungen. 

Kl.  201.    B.  315«t.   Slroinabnehmer  fur  el.-kt: 

Bche  Bahiiou  mil  Obcrlcitung.   an.  «  02. 
-I.     11.  27  7S9.     ElektriHcJie    Lokomotivo  ftir 


Ertheilungren. 

Kl.  1  b.  137  096.  Verfahrcu  xur  Verhinderur.,- 
der  ZerBtreuung  uud  Ab»chwilrbuiig  der  Kr»n 
linien  bei  magiietlschen  hincacheidern  aiii 
Utiigs  den  unmagnctischen  Witndcn 
SchoidoraumB  bowegten  Magneton-  An!-  • 
Eric  S.i  I  won,  GrUngesborg,  Scliweden;  Veru  ; 
Mttomar  R.  Schulx  u.  Fraox  Schwoiilerli  x 
Pat.-Anwillte,  Berlin  W.<i6.    li>  12.  01. 

Kl.  21  a.  13i>H78.  Verfahren  xur  Fernubortragiir ; 
von  Pbolographlcn    Di  Arthur  K  o  rn ,  M  .1 
chou,  llohenzollernstr.  la.   4.  1.02 

—  «.  136915.  Finrlchtung,  um  von  einer  Hi  ;: 
stelle  ana  nach  mehreren  Enterntelleu  uni 
umgekehrt  gleichxeitlg  uber  nn>t>M>fljli 
Linien  unter  Zuhulfenanme  der  aliaatxwr.u- 
Vielfachtelegiaphle  tolographiBche  Zoi-: 
geben  xu  kiinnon.  The  Rowland  Tcksii 
phic  Corn  pa  nv,  Baltimore:  Vertr:  E  H 

111  an n,  Pnt.-Anw,  Berlin  SW.08.   16.  8.  01 

—  a.  136910.  Solhftka'sironde  Ferusprechat.  - 
l^'onhard  HcrbBt,  Munchen,  Marsalraasr  ;' 

2S  12.  01. 

—  a.  137  039.  !  .in rii -titling  xur  robertraguL).- 
tolograpbischer  Zeichen  von  oinor  l.inio 
einer  auderen  boi  Botrioh  beidor  Linien  -i  1: 
Wechselslrom  al»  KuhcBtrom.  The  Kowlan  i 
Telegraphic  I'ompany,  Baltimore;  Vertr 
K.  Hoffmann,  Pat .  -  Aiiwalt,  Berlin  >\V  ..- 
15.  8.  01. 

—  b.  137  076.  Verfahreu  xur  Hen-tolliing  vn 
Eleklroden  fdr  oloklri»che  Sanirnler.  '  r 
Euckow  jr.,  K0I11,  llorwarthstr.  18.    12.  10 

r.  1370MJ.  Verfabron  xur  Herntellung  v,n, 
Iaolinnatorial  Tiir  elektrotoohnische  Zweck' 
Elek trixi tats- A.-O  vorm.  Schuckert  a 
Co.,  Nurnborg.    13.  12.  01. 

—  c.    137  041.    Selbatthatige  Schaltvorrlchi.  i . 
lilr  NeboiiKchluaBclektromotoreu;  Zum.  a.  Pa: 
1I04H1.  ElektrlcittttB-Oe>ell»cliaftllan  - 
Kammerhoff  i  W 1 11  k  e  1st  roe  t  e  r.  llamliuv 

20.  2.  Oft 

—  d.  I36H77.  Elektriache  Masrhino  mil  I'.  l- 
kernen  von  nach  dem  Aoker  xu  sieh  vor 
jUngeiidein  giiornchnilt.  David  Bergman 
Stockholm;  Vertr.:  H.  Lieht  u.  E.  Liehing, 
Pat.-Anw«lte,  Berlin  S.  42.    ItX  M.  01. 

d.  136  B7f.  LiiflungsBihellie  fur  Blech»nk.r 
Bergniann-KlektrlcitittK-Worke  A.  -  0  . 
Berllii.    27.  II.  02. 

—  p.    137 <MJ     Mensgerllth  xum  Anseigt-n  • 
Phawen-  oder  Frei|Uouxiin|erBcbiede^  in  swn 
Wi  cliBolslrom.  oiler  MehrphaBenstrotnlLreix  i 
Frank  Conrad.  Wilkinaburg,  V.  St.  A.;  Vertr 
Carl  Pieper,  lieinrich  S prlngiuan n  u  Tt 
Stort,  Pat  -Anwalte,  Berlin  NW  40    ».  2  HI 

—  e.  137  043.  InduktionszKhler  fiir  WwhH 
Btrome.  Elcktrixitatt  -  A.  -  G.  vorma,< 
Schuckert  Jt  Co.,  Niirnherg.    21.  6.  02. 

—  e,  137  116.  Einrlcblung  an  Eloktricitau 
xUlileru  xur  Beatiinmung  des  Maximal!-- 
braiichs.  ElektrixitHlB  -  A  -  G  vorms  • 
Schuckert  &  Co..  Nuruberg.   2.'».  4.  oi 

t.    136914.    Eloklrischo  Bogenlampo  mil  «»• 
Lichtbogon  xwiKchen  drel  FJoktrodon    I. i.r  r. 
Sigfrid  Andersmn.  Stockholm;  Vortr:  "  I. 
Schulx  u.  Fr.  S  c  h  w  en  tor  le  v .  Pat.-Auw  V  !• 
Berlin  W.G6.    II.  3.  02. 

f.    1H7  01I     Vorfabron  xur  llorstellung  em.  r 
Masse  Ilir  elektriache  Ciluhladen  fur  Vakuun 
lumpen;    Zu*,  x.  Pat.   135  759.     Siomen«  v 
llalske  A  -0.,  Berlin    31.  ia  01. 

—  f.    137 1145.    Losbare  sun  einem  Innlirkdrprr 
mil  Kontaktv.irrichtungen  bestchende  Schu 
vorrichtung     fUr     olektri*che    Oluhlamp.  v. 
Miibaol    Leltin.-ior,    Pacing  tie!  Munch.: 

13.  3.  02. 

—  b.    137 o77.    Verfabron  und  Vorricbtung  z- 
F.rhiUiing  von  ArlioiiBstiickeu  Im  oloktmlvi- 
Bfhon  Bade;  Zus,  x.  Pat.  130947.    .losopli  i.'ir 
lot,  Juinet,  Belg;  Vertr.:  C  lironert.  P»t 
Auw.,  Berlin  NW.  6.  9.  7.  01. 

Loschung-en. 

Kl.  21.    Itm.   9H513.    HMI46.    lOoUVa    Hf.  ■ 
107  726.   Iffildlft.    U*8el.       a.  |13(»17.  13. 
I33  6:ti     -b.    1 12  712      -  c.    131  9iH  -> 
tl9;s7.l.   121  Klo    124  071.  138  591.    -  f,  n:  -- 
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(Keichsanzclger  vom  fi. 

Kl.  XI  n.  184019.  Aus  ciner  cinseitig  durch  eine 
Kaput'  o.  dgl.  geschlnsscueu  I  if»c  gehildete 
AuWinngevorrichtung  fiir  Tclephonhorer.  II. 
F.  Wittenburg,  Hamburg,  l.cssingstr.  7. 
17  3.  02    W.  12  577. 

—  a.  184  390-  Als  Klopfer  dienendea  Wandtele- 
phnn  mit  zwci  Schallplattcn.  Oscar  Jensen, 
•  'rimmitschau    5.  'J.  02.   J.  4095. 

h.  184112.  Im  Gebranck  sich  gcllistthittig 
nachfullcndcs,  darch  pine  untcn  often  ge- 
haltene  Zwischeuwaud  In  zwel  In  Verhluduug 
stehende  Klluuie  gclhciltc*,  durch  Deckel 
verschlicssbarcs  Klcmcntglus  fiir  Zink-Kohk- 
Elemente  Bruno  Klenner,  Johannifithal  b. 
Berlin.   Hi  H.  02.   K.  17248. 

—  b.  184  371.  Trnckenelemcnt  init  einer  mit 
Klusaigkcit  gefullton  Vorrathskammcr.  I'aul 
Kelmea,  Krefeld,  Khelnstr.  45.  23.  8.  02. 
K.  17  302. 

c.  183988.  Klektriecher  Schalter  mit  von 
der  Huekseite  elnes  nur  aus  einem  Stuck 
lieslehenden  Pnrsellangehause*  vollatandig 
eingclasserier,  atrnmfiihrendcr  Kinriehtung. 
I.udcnscheidcr  Mctallwerke  vorm.  Jul. 
Fischer  A  Basse,  Ludenschcld.  25.8.02. 
I*.  10210. 

—  c  183  984.  Flcktrischcr  Schalter,  an  dessen 
uilttels  laolireudcn  Grilles  dn-libarer  Acbjte 
dip  als  SchleifkonUkte  ausgcbildctcii  Fcdern 
befestigt  si  ml.  I.udonschoidcr  Mctall- 
werke vormals  Jul.  Fischer  &  Basse, 

I.  udenschcld.   25.  8.  02.    I.  10211. 

—  c.  184025.  I»eckcl  aus  Isolirmatcrial  fiir 
Schaltergchause  u.  dgl.,  deasen  direkt  in  die 
Dose  hlnclnragendcr  Unlerthcil  dernrt  inll 
LOchcrn  versehen  sind,  dass  die  Kontakt- 
thoilc  des  Sehalters  direkt  auf  dicser  Flltche 
befestigt  werden  kunnen.  Vol  ft  A  Haoff- 
ner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Buckenbeiiu.  23.fi. 
1002.    V.  3147. 

—  c.  184014.  Klektrische  l.eitungs  -  Abzwoig- 
achelbe  mil  in  ihrer  Schutzkappe  liegerideu 
Pnlklcmmcn  •  Seheidewanden  und  <|iier  zu 
dicsen  angenrdncten  .Snckeldnrchbohrnngrn. 
K.  Huber.    Miihlhausen    i   Th.     18.  8.  02. 

II.  19  135. 

—  c.  181050.  Aussrhalter  mit  hinterem,  speiT- 
radformigem  Ilohlraum.  Voigt  A  Haeffner, 
A.-O.,  Frankfurt  a.  M.-Boekenhelm.  20-  8.  02 
V.  8221. 

c.  lH40Ht>  Sclbstinduktionsrogulator,  gekenn- 
zelchnel  dureh  elne  auf  elner  geradllnlg  oder 
krrisfiiniilg  gebogenen  Spiralfedcr  gleltende 
Konluktroflc  Ferdinand  F.rnerke,  Berlin, 
Ktinlggrltzorstr  112.   4.9.02.   E  5561. 

—  e.  184067.  Auf  den  drehbaren  Theil  von 
Dosenschaltcrn  angcordnctc,  im  cingcschal- 
teten  Zustando  ilie  schncidenfbruiigen  An- 
schluaskontaktc  belderseitlg  uiufaimende 
Dnppelkontakt  -  SchleiiTodcrn.  Siemens  A 
Ilalskc  A.-G  ,  Berlin.   5.  0,  02.   S.  875;*. 

— «.  184  08W.  Schalter  mil  darilber  angeord- 
n e ten i  Sttindcnztthlcr  zuin  Kinbati  in  elek- 
trlache  Starkstromanlagen.  (iebriider  Kohl, 
St.  Jnhann  a.  d  Saar.  0-  9.  02.  K.  1 7  4tJti. 

—  c.  1H4256.  Aus  fiinf  Thcilcn  bestchender 
Steckkontakt  mit  Sicherungen.  Klemmeii  und 
I'orzellanscheidewandeii  im  Mittelsltiek  des 
Unterthelles  mid  gelreiuit  eingi'Tuhrten  I'nlen 
im  Dbertheil.  Kdtiard  Kellerer,  Miinchen, 
Raaderstr.  ML   8.  8.  02.    K.  17  195. 

—  c.  18*277.  Soekel  aui  Isnlirmaterial  fiir 
Schalt-  und  Atinvhlnssappnrate,  mit  ineinander 
(felienden  Nuthen  und  Oeffmingen  zur  Auf- 
nahme  unter  oder  auf  Puts  verlegter  l.eltun- 
iren.  fSebrttder  Adt,  A.-G.,  Ensbnlm,  For- 
bach,  Worschweiler.   HO.  8.  02.    A.  5783. 

—  e.  1H4H10.  Isollrrolle  mil  Befestlgunga- 
Bchraube,  deren  Kntif  als  VerzierungsrosiMte 
nusgeblldet  i»t.  Max  Itertling,  Berlin, 
Luinenufer  52.   6,  U.  02.    B.  20  lhl. 

—  e.  IStSlti.  KontalktbiieliM'  mil  als  Dreieek, 
Viereek  oder  Vieleek  ausgeprllgtem  lloden. 
S.  Siedle  A  Sohne.  Furtwangen.  H  <».  02. 
S.  8773. 

C.  184  328.  Mil  Ilohrungen  fiir  die  S|..p«el 
varschenerSchulzdeckelfurStbpaelrlieristaten, 
Mi  Zweeke.  die  Hartgumtniplaite  daueriid, 
also  audi  wilhn-iid  des  Gebraucltes,  gegen 
die  icWtdllehen  FinHilssc  von  IJeht  und  Maiib 
■a  tcMUMH,  llartmann  A  Braun,  A  -0., 
Frankfurt  a.  M  -IWkenheim.  8  fl  <>2  B.1VJHS, 

—  d.  I*t2i>.  Slromemeiiger  mil  fest-tehendem 
Anker  und  fesisiehendein  Feldmagneten,  be  I 
welubem  zwischeu  Auker  und  Fi  ldmagn.-ten 


ein  beweglieher  Krafilinienlrttger  angcordnct 
1st  und  die  Magnelpole  zu  den  Aukerpolcu 
versetzt  sind.  H.  W.  Hellmann,  Berlin, 
Zinsendorfstr.  7.   21.  8.  02.    H.  19  168. 

—  e.  181  OHO.  Bogenfiirmlge  Anordnung  der 
Zuiigenskale  von  auf  Hesnnanzwirkung  be- 
nihenden  Touren-  bzw.  FnM|uenzzeigern. 
llartmann  &  Braun,  A.-ll.,  Frankfurt  a.  M  - 
Boi-kenheliu.    ».  9.  02.    H.  19  227. 

—  e.  184  081.  Aus  zwel  fe>ten  und  einer  lnsen 
Kulisse  bestebender  Sockel  linn  Kinspaniien 
kaininfiirmiger  Zimgenskalen.  Hartmann  & 
Braun,  A.-G  ,  Frankfurt  a.  M.-B  ickenheim. 
3.  9.  02.    H.  19228. 

f.  183  518-  Brigenlainpe  mil  nebeneinander 
gtehenden  Klektroden,  bei  wck'her  dio  *eit- 
llchp  Bewegung  der  Elektroden  dureh  einen 
unmlttelbar  (iber  dem  Llcbtbogen  augeord- 
net4*n,  von  schwlngeiuleu '1'lieilen  des  Hegulir- 
werkes  bethlttigten  KniebeiM-l  bewirkt  wird. 
Korting  A  Mathiesen  A.-G,,  heutxsch- 
I>elpzig.   27.  «.  02    K.  17:t2:i. 

—  f.  IH3982.  Gluhlampeiifassung  mil  Halm,  mit 
vollstHndig  in  den  Isolirsoekel  cingelassener 
Kiurlcbtung,  dureh  isolirende  Britcke  getrenn- 
ten  Kontakteu  und  mit  erlmht.-m  Aufgang 
versehener,  slromverbindender  Kupfi-rbrffeke. 
I.iidenBeheidcr  Motallwerke  vorm.  Jul. 
Fischer  A  Basse,  l.udenscbeid  25.  K  02. 
L  10209. 

—  f.  183  998.  Aus  Magnesia  oder  anderen  hoeh- 
feiierhestandigcn  mineralischen  Massen  ber- 
gestelller  Glulikorpertrager  fUr  seitllcheti  Auf- 
nang,  dessen  Beiestignng  durch  einen  am 
Knde  zur  Spiralo  ausgebildetcn  Metallstift  er- 
folgL  Otto  Fischer,  Sitieendorf  i.  Schwarza- 
thal.  30.  8.  OB.  F.  K68, 

—  f.  1H40U3.  Klektrischo  Tasehenlampe,  bei 
welcher  sleh  der  Druckkontakt  im  Oberboden 
des  I >atnpeiig(4hauAi?s  bellndet  und  mit  dem 
Ohcrhoden  in  gleieher  llohe  angeordnet  1st. 
Trost  A  Muninger,  Berlin.  2.9.02-  T.4865. 

—  f .  1M1006.  Kilblvorrieblung  der  Bog»'nlampen- 
elektroden,  bestehend  aus  eincm  5 bar  die 
F.lektrode  geschobenen,  von  kaltem  Wasscr 
durebflojtsenen  hohleu  Mantel,  der  auch  als 
Funning  bzw.  Kteinmvorric htung  der  von 
Hand  zu  regulirondcn  Kleklrode  dient 
Korting  &  Mathiesen  A.-G,,  l.eutzseh- 
Leipzlg.    3.9.02    K.  17  372 

—  f.  184  088.  Fdisnnfassiing  mil  Kinsnt/,  dessen 
Gewlnde  aus  einem  cylindrischen  Mantel  und 
aus  demselben  lien'orragenden  Gewinde- 
gUng>-n  beslebl.  Siemens  A  Halake  A.-O., 
Berlin.   5.  9.  02.   S  8759. 

—  f.  184  Bogeulampe.  deren  Klektroden 
achsfal  bxw.  iielieneinander  »tehen,  mil  am 
schwingenden  System  der  l«ampc  versehieb- 
bar  angeorordnetem,  durch  einen  mit  der 
Kelteu-  bzw.  Seilrolle  verbundenen  Trieb  an- 
getrielieiiein  Ausgleichskorper.  Korting  A 
Mathiesen.  A.-G.,  l.ontx.sch-l.cipxig.  3.9.02. 
K.  17H75. 

f.  184  308.  Elektrlsches  Zugpendel  mil  frel 
hcrabhAngcndcn,  von  der  Aufhangung  der 
I-aiupe  unahhungigen  Zuleitungen.  die  sieh 
splrallg  In  einem  am  Lampenhalter  vorge- 
selienen  Teller  o.  dgl.  zusaiiimenlegen  konneu. 
Franz  Fischer,  Mainx,  Kheinstr.  345.  5.  9-  02. 
F.  90K4. 

—  g.  IMMB-  AtliiuiingSsehallerfUrltonlgeuauf- 
nahmen  grosser  'I'hierr,  bestehend  aus  einem 
auf  einem  Statu  in  der  llohe  verstellbaren, 
frei  schwingeiiden.  boiin  Athmen  betbatigten 
Si  balthebel  fUr  einen  eliistellbareu  Kimlakl. 
Friedrich  Kessauer,  AschalTenburg-  14.6.02. 
I)  6784. 

Verllingerung:  dor  Schutzfrist. 

Kl.  21.  124375.  Bwajifassiingssteln  u.s.  w.  A.-G. 
Mix  A  G  e  n  e  s  I ,  T  f.  I  e  p  h  o  n  -  und  'I'  e  I  e  - 
graphen-Werko,  Berlin.  16.  10.99.  A.  3084. 

—  124  4IG.  Gewindekappe  fiir  Selinurklemmen 
clektrischer  Apparate  u.  s.  w.  A.-G.  Mix  A 
Geneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werkc,  Berlin.   10-  10  99.  A.  808,",    21.  9. 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 

No.  127  917  vom  5.  April  1901. 
llartmann     Braun  in^ Frankfurt  a.  M -lt<Mjken- 

oder  dergl 

Der  Sockel  i»t  mit  einer  oder  mehrercn, 
am  t'mfauge  angebrachteu  Kingiiulbeii  ver- 
sehen.  In  welchn  die  Leihingen  vor  Beriihruiif 
gesi-liutzl  und  von  der  Wand  isolirt  tlnf  ' 
werden, 


No.  127  585  vom  5,  Januar  1901. 

Siemens   A  Halake   A.  -  0.   in   Berlin  — 
Stromwandler. 

Als  Primnrstromkrcis  dient  cine  U-fonnig 
gebogene  Klipferschlene  n  (Fig.  9  u.  10),  deren 


Fi«. 

Querschnitt  dem  su  messenden  Strome  ent- 
aprechend  zu  wahlcn  ist  Diesc  Schiono  wird 
von  zwel  E-fQrmigen,  zweckmaasig  geblatler- 
len  Kisenttilcken  hh  umgebeu,  deren  mlttlere 
Stegeee  durch  zwel  Bohrungen  der  Schiene 
bindurchgehen.  Die  Stege  <  ,  bilden  den  Kern 
fUr  die  Innerhalb  der  Schiene  belindllche  Sekun- 


Fi,.  Hi 

dHrwlckelung  sf,  deren  Winduugen  senkrecln 
zur  Slrornriebtung  in  den  Zuleitungen  zu  cler 
Kupferschiene  steben  Die  .lustirung  des  Trans- 
formators  geschiehl  durch  Kinschnitte  in  die 
Schiene  n  und  durch  Yemchiebiing  der  l.ufl- 
strecke  zwiachen  den  Stegen  .  p. 

No.  127  792  vom  4.  December  1900. 

E.  Arnold,  <».  S.  Bragstad  und  J.  I..  I. a  four 
In  Karlsruhe  i  B.  —  Verfnliren  zur  Erzeagung 
■ml  Fiiifonnung  von  iinabbiingigen,  Bberein- 
andrr  gelagerten  Weehselstriiiuen  verscliiede- 
ner  I'erlvdeiuiablen. 

I  in  Gegi'nsatz  zu  dem  von  Fr.  Bedell  an- 
gegebenen ,  in  den  aiiierlkanlschen  Patent- 
schrlften 615907  und  647  741  beschriebenen  Ver- 
faliren  werden  die  elektrischen  Strome  ver- 
schiedener  Art  In  einem  und  demselben  Draht 
nicht  durch  l.eitung,  sondern  durch  Induktion 
erzeugl.  Da*  Princip  des  hlerzu  angewanduni 
Verfahreus  bestoht  in  der  gloichzeitigen  Er- 
zeugung  von  Wechselstromen  verschiedener 
Penoden-  und  Phaaenzahlen  In  den  I.eltungen 
einer  Kraftvertheilungsanlago  durch  Anwen- 
dung  von  Transformatoreu  oder  GcneraUiren 
mil  zwelerlel  iiidueirenden  (priuiAren)  Wicke- 
lungen  und  nur  elner  indiicirten  (sekuiidllren) 
Wiekeluug  und  in  der  gleichzeiligen  Abnahme 
der  Strfime  der  Transformatoren  mit  einer  pri- 
nUlrrii  mid  zwel  sekundaren  Wlckelungcn 

No.  127  W,  vom  21.  Februar  1901. 

rZusaU  zum  Patenle  122  728  vom  29.  Mai  19001. 

Franz  Jos.  Koch  jr.  in  iTiemnltz  I.  S.  -  Vor- 
rlchtung  zur  Enlnahnie  von  Oleiehxlrom  an* 
elner  Wechselstromqnelle. 

Vorllegende  Erflndnng  bezweckt  die  be- 
oueiue  und  slebere  Kiuregelung  des  in  der 
Pateulschrift  122  728  beschriebenen  Konden- 
sators  auf  die  rirhtige  Wirkungsgrosse,  d.  h 
auf  das  richtige  Haaas  der  durch  ibn  bewirkten 
Vorellung. 

Dies  wird  dadurch  erreicht.  dass  In  Itelhe 
mit  dem  Kondensalor  in  den  Nebeuschlusisweg 
<ler  F-rregerspule  cine  Drnsselspule  mit  ver- 
srhiebbarem  Kern  eingesehaltet  ist,  durch 
dessen  Ver*teltuiig  die  Selbstinduktiou  der 
I>rosselapule  und  dadurch  die  Wirkungsgrosse 
des  Kondensators  gellndert  werden  knnn. 

No.  128  040  vom  21.  August  1900. 

Ferdinand  Dledrieli  in  Magdc burg-Bui-kau. 
Ilremsschallung  fiir  Drehstrommntnn'n. 

Der  Hebergang  von  der  l.aufschaltuiig  zur 
Bremsschaltnng  wird  durch  einen  Schalter  he- 
wirkt,  welcher  xwei  Zuleitungen  zum  Sunder 
initeinander  vertauscht,  gleichxeitig  eine  Ulufer- 
leltung  iinterliricbt  und  xwlschen  die  beideu 
anderen  I Aul'erleltiiiigeii  einen  passenden  Zu 
»atowider>tnnd  selialtet. 
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lllprdurch  wlrd  im  StAnder  ein  den  frUheren 
ontgopengeai  i/iv-  Orelifeld  goachaffen,  im 
UtnTrr  dagegcn  *"'«  cinphaaiper  Woohselatrom 
von  aolcher  Uro»->e  er/.ougl,  dasa  du  Ilreh- 
mnnieut  des  1-Sufers  Im  Zuaamiupnwirken  mil 
dp  n  mechanl*chpn  WlderetXnden  dca  etwa  dureli 
den  Motor  anpetriohenen  Triebwerkea  dera  im 
ader  pntgegenpeaetzt  wirkpndon  Prelileld 

lodsA*  dn  Motor  Mcb  wenlgea 
sell  dor  IFitiai-haltung  »lili*teht. 

No  I27  24'>  vom  3.  Milrz  1901. 

Kiidolf  Ziegenberp  in  Kchoneberg  li.  Berlin. 

Strum-  und  Spannungaiiiea&gpriith  fiir  Gleich- 
atront,  in  it  fewtfttehrndem,  prnnanenlcm  Map- 
llrton. 

Bei    dleaem   eleklrliiohen   MeasgerJlth  mil 

fiir 


Magneton 
nn  Slroini 


mimitw 


nK.  ii. 

oder  Spamiung  wird  durch  Magneto  >n  m 
(Fig.  II)  xwisctii'n  don  nebeneinander  angeord- 
neten  I'cilachuhen  a  und  b  oin  Fold  erzeugt, 
das  von  dem  eluen  uaeli  dem  andorrn  Kudo 


so  atetig  abiilmmt  und  in  welchem  oino  Ktigel 
'/  aua  weieheiu  Klaon  beweglieh  angporduel 
iat.  I  lurch  einp  Strnuiwickcliing  die  auf 
dem  einen  I'olachuh  "  angcbracht  iat  erfilhrt 
dloae  Kugel  if  oine  Yprschiebuug  in  Kichtuiig 
dn  in  der  Wk-kelunp  flieaaendeti  Stromoa. 
Ilehiifa  Heglalrirung  der  Kugelbewegung  wird 
zwiachen  l'olachnh  und  Kuuvl  <l  ein  Kegigtrip 
band  f  (Fig.  I'J)  und  oin  Farbband  k  hiiidurch- 
geiuhrt,  welche  dor  Kupcl  ./  »N  Laufbahn 
dirnrn.  I>ie  Kupol  <l  zeichiiet  aladann  Ibro 
Bewegungon  auf  direr*  Itepiittrirbaiid  •  auf. 

No.  1271171  voiu  aft.  Fobruar  lyoi. 

Wllheltu  Mathlosen  in  I.outx--oh- l./eip*ig.  — 
Verfahrrn  sum  I'mi-<  hall  on  von  F.lektrii  itllta- 
/  ilili  rn  anf  einen  anderen  Tarif. 

Die*  Yorfahreii  zum  lln-cliallen  von  F.lek- 
trieilataxahlcro  auf  einon  anderen  Tarif  hesteht 
darin,  dsaa  in  der  I'entrale  die  Spauniinp  zeit- 
wolllp  aoweit  vermindert  oder  erhoht  wird,  d.na 
dlel  inM-haltrelaia  allor  angearhloaaenrn  ZJIhler 
in  Thiltigkeit  g*»ettt  werden. 

No.  127  4915  »om  Ml  Novemlier  1900. 

Hartmann  &  Braun  A.-O.  in  Frankfurt  a.  M.- 
lenheim.  lii<luklion«ine»»geriilh  fiir 

g1eirhbeln»letr  I>rpipha*en*y*|piiiip. 

Auf  einen  metallenen  Drehknrper  X  {Kip  Hi) 
werden  von  zwei  WoohaplMrniniiinpnoton  .1  und 


l  l».  I  i 


II,  dip  jodor  von  oinoin  und  doniM  lben  All>aen- 
leltpralrom  unci  ploii-b<oltip  >..n  olnor  dor  vor- 
kPlleton  Spannune.ii  orrcpt  wrdon,  Dnh- 
momsoto  hervorpebr.it bt,  deren  IHIcnhM  pro- 


porlional  dem  I'mdukle  ana  doin  AuespnleHer 
atroin,  dor  zupohoripon  Stern&tiannunp  und  dem 
■  idea 


Codoua ,    dor    KwUcben  beld 

r 


auftrolPiulen 


No.  1-27  11(7  voiu  14.  Milr/.  1901 
Wilhelin  .Mat^lie^on  In  l.iMiixmli- Ul 
Klpklrifilill'.zllhlpr  wm 

ren  de»  MMMOrgOWSImlatlMtl  V< 

Bol  olnor  heatlniinlon  I'mdrpl.unpMtahl  trilt 
oin  FHekknnrrpler  b  in  Thatipkeit  und  bowirkt 


-arm- 


fit-  14. 

nacli  Maa%apabe  apiupr  li™  bwindipkoit  das 
Auiolpon  und  Hopialriron,  letsterea  entwodor 
urupreaaiv  odor  proportional  zum  Verbrauoli. 
Bpi  der  Au*fulii uupsforin    nai-h  Ftp.  14  vpr- 


Fi*.  I  V. 

rinport  dor  Fliohkraftropler  )>  die  niapnolUohe 
Dampfunp  de»  Motorzahlera,  HlthroiKl  er  bei 
dor  Aiiafuhrunpsfcirin  naili  Fip.  15  oin  Zahl- 
work  ■/  einachaltel. 

N'>.  l-.»7li»i5  vom  -JH.  Fobruar  1901. 
A  llpoinolno  F.lektrie  illlta-OosolUohaf'  in 
Benin.  —  Vorriohlnnp  fiir  dnppplten  Tnrif  zor 
.Hoxxoop  von  Elektririllil. 

Uii  Bi-  Aii.irdnunp/  hal  don  Zwook,  jodon 
powfiluiUi  Io  n  FJoklrioitillazahler  zu  jodor  /.oil 
iu  el DCO  DoppolblrtflJablfr  umwandprn  zu  kiiii- 
nen;  aie  beateht  aus  eiuoni  Dhnrark,  obwm 
ZJIblwork  und  plnom  Kloktromairnplen,  'welrhe, 
potrount  von  dem  eipenlliohen  Zablor.  in  rinom 
beaonderen  Gehauao  einpebaul  «ind.  Zu  be- 
heaiiiniiiten,  holioblp  pliiaiollbaren  T»pp*zeilen 
win!  dann  daa  ZaliUork  von  dem  1  bruork  mil 
oinor  biepaamen  Welle  sekuppelt,  die  mil  dor 
Kojrialrirwelle  oinea  vorliaiidouon  ZJIhlors  auf 
eiiifaohe  Weiao  vi'rbundon  wenlen  knnn  Ala- 
dann werden  die  verbram-liten  <  ieaamnilwall 
vom  Zlllili  r  und  oin  lieatiumter  dun  h  oim-  Ifhr 
1  nt-  holiebijre  "I'apoazoilen  oinsiollbaror  Theil 
<l.  «  WallverlirauolioH  nuelmialii  von  dor  Tarif- 

vonirhtuag  geaoaderl  anpozoipt 


I2h  151  vom  10.  No 


ilier  I! 


irlritais-Geapllachafni'i  Wo  n.  TnipKlaUte 
fiir  It-nuuiupllihfU.li  n. 

Hie  Trap-lut*rn  aind  au»  l  inpin  RVtlnteftOO, 
lulffea  Qentoch  fouerfohler  Oxvde,  wio  I'hor- 
oxvd,  Mogncaia,  an  Stollo  welrli'  letiterer  eiue 
dor  aolti'uon  Knlin  odor  •  irkonoxyd  Irolen 
kaun,  beweatolli,  urn  daa  AnMtton  oder  die 
ohomiiM'lio  F.inwirkunp  von  iNmiumfadon  und 
TrapstuUe  zu  vorliuien. 

No.  I'JTmi  vom  Miirs 

I>r  I'aul  Meyer  A.-O.  in  Berlin  -  Werhael- 
»lr»ninie«iperMlb  mil  voriinderliober  F.mpHnd- 


eineni 


Dieara  WeehaolMroinmeanporlltb  bealehl  ana 
•in  bynauiomeler      h  iFip.  lo;  mil  swei  ge- 


trennlen  Sirumkrpiaen  in  Veibindanp  rail  oin.  i,, 
I'mforuier  n,  b,  und  zwar  im  dor  I'niforUKT  i  ; 
mil  einer  einzippii  aekuniUron  Wiokeiunp  ' 
auapoatatlet,  von  welcber  der  Mrom  ^  u.  < 
fiir  die  festo  Spule  <i.  aU  audi  fur  die  bewi  ■ 

Uehe  Spulo  a  de»  D>*attaiinnetera  ■bgeoamei 


i 


wird    Dabei  iat  die  l-ape  der  Abzwei^punil- 
und  it  der  aekundaren  Wlckelunp  b  rertodi  I 
licit,   urn  die  F.iupllndliebkeil  und  don  >!•  - 
bereieh  dea  Mpnagfrllthee  ohne  Ziihiilfpnali  - 
von  weilpren  Mitteln  andern  zu  konnen. 

No.  I  J7  71*  vom  Js.  Mare  1901. 
I.iix'solie  Iuduatrlewerke,  A.-O  InMunrbni 
—  Anker  fUr  FJektHeitXUxUiler. 

Hie  Spulen  <r,  b  und  r  (Fig.  17)  kreuzea  4n 


»«.  i:. 


Drobach-o  ,1,  urn  mil 
reinea  I >rrhnioment  zu  erxengen- 


No.  127  417  vom  -JO.  Mai  lyon 
Krayn  in  Berlin.  —  NernKllampo 


Robert 

einem  Im  Socket 


iiutprppbraoblon  Moizi* 


unlerbreelipr  nnd  einer  wihrrnd  der  Anrojian: 
der  Nernatlampp  Lichl  liefemden  jr*w..nnli«h. n 
Vakuumpliililttni|M». 


Die  zur  vorlHulipen  Beloiiohlunp  dionn 
Vakiiuinplublampp  m    Kip.  ICQ   Iat  parall.  I  t 


Ki».  :a. 

dor  NernatUmpe  pp.- 
o  Strom  rorzwpipl  - 
dutch  den  Hoizkflrper  /  und  den  Oluhfadea  aVf 


den  lleizkorpor  ( 
l)i-r  von  k  ki 
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l..unpc  M.  ehe  rr  iibcr  die.Schraube  r  und  den 
Anker  6  dp*  im  Sockel  tintergebraehtcii  llnter- 
brechers  gchl  Beim  Angehen  der  Ncrn*tlanipe 
trittdiernlerbrechungsvnrrlchtnng'>. 1  InThatig- 
k«>il,  wodurrh  howoUI  dor  Hcixkflrper  als  auch 
die  Gltihlampe  m  glei<  hzcitlg  ausge.-chaltet 
werden. 

No.  127  67V  vom  3.  November  1900. 
Arthur  Couch  In  London.  Doppelgliihlanipc. 

Die  innere  Ulocke  <i  (rip.  151)  steht  inlt  der 
auaseren  /»  durrh  die  oftcne  Spltxe  der  erateren 


n»  I* 

in  Verblnduiig,  wndurch  beide  Glockeu  gleich- 
zfiti»c  entluftet  werden  kiinuen. 

No.  ISM07  vom  I.  Kcbruar  tDOl. 
lingo  llrtmrr  in  Nehcltn  a.  Kuhr.  —  Bogen- 
Inmpe  fBr  Knhlen,  welehe  Schlacken  abnimdern. 

Zuro  EMfMBtM  der  Schlacke  von  der  Kohle 
ist  cin  besonderer  sclbntthltlger  oder  dutch  die 
Hand  gefiihrtcr  Abstrcifi-r  »der  Klnpfer  vnr- 
gesehen,  welcher  die  Kohlcn  xeitwctlig  oiler 
ilaueriid  In  F.rschutterung  bringt. 


No.  127  445  vmn  5.  Mare  IWU. 

Siemens  tt  Halske  A.  •  O.    In    Berlin.  — 
StroniHntcrbrccber. 
Die  Stromunterbrechungen  flnden  xwiachen 
den  leicht  drehhar  gelagertcn  Konlaktschelben 


Fig.  an 

«  und  b  (Fig.  90)  statt,  welehe  jedexmal,  wenn 
«ie  in  und  ausser  Beruhrung  m  t.  n,  infolge  der 
hiorbei  entstehenden  Reibung  nut  einStuckchen 
gedrcht  werden,  mid  /.war,  da  ditrch  dleSporr- 
kllnken  c  und  die  Drchung  In  der  elneu 
Kichtung  gehemmt  ist ,  iminer  in  glclcher 
Richtung,  sodas*  die  Stromunterbrechungen 
xwiachen  bc«tiindig  werhselnden  Koutaktaielleti 
hewirkt  werden. 

No.  127  475  vom  2fi.  Februar  1901. 

1".  O.  Pedersen  in  Kopcnhagen.  —  Resonanx- 
relttis. 

Dog  Kelaia  bestcht  litis  cinom  leicht  in 
Schwingung  geratbenden  loiter  (aingespannter 
Draht,  Stltmngahel,^  der  In  einem  magnetlsehen 
Felde  angebracht  ist.  Wird  (lurch  uen  Letter 
eln  WechaelMrom  hindnrchgcschickt,  dessen 
r  re.iuenx  derjenigen  der  Klgenachwingung  den 
Leilera  entspricht.  so  wird  diener  in  ttarkc 
Schwingnngen  gerathen,  die  emweder  direkt 
ala  Signal,  oder  xur  Kinwirkung  auf  Slgnal- 
apparate  benuut  werden. 


No.  127  971*  vom  20.  Marx  1901. 

(Zusatx  zuni  I'atente  121)3 lo  vom  3.  Januar  18B9.) 

Dr.  Arthur  Wehnelt   Id   I  harloltenburg. 
Elektroly  tracker  Stroiuimterbrectacr. 

Die  Anode  des  Wehtielt-Unterbrecher  wird 
mit  oiner  diinnen  Schicht  fcuerbcstAndigen 
IsolationsmatcrinK  x.  B.  I'orxeltan,  utnhtilli,  so- 
dass  dlese  Klcktrode  kerxenartig  abbreunt.  und 
der  Drain  seine  wirksauio  Uingc  sell.stthatig 
auf  gleicher  Grusse  erhillt. 

No  127  968  vom  18.  Juli  1001. 
II.  Kronenbcrg  in  Braunachwcig.  Signal- 


Der  Signalnpparnt  bestcht  aus  einetn  vou 
dent  Klevatnr  angetriebeneii  Fliehkraftregler  m 


ki*.  n. 


Fig.  21),  der  beim  Stillstand  den  Klevatnrs  Imw. 
bef  veruiinderter  Bewcgungageschwindigkeit 
des  letxteren  sofort  Stn.mschluas  herbeifuhrt 


und  hierdureb  einen  bcliebigen  Alannapparat 
oder  akustischer  Art    In  TbMigkeit 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

fP*.r   die    in    difwr  Rp«ltr  rnthal 


OlHTntmnit  die  Itrdnktioi 
Vrnwitwortliilikcit  Mr  d 
liesrt  Inlidkh  bri 


t— !«••  .  «-illh»l!-l„.n  Sli«h.iluu«OQ 
iWb  Korrt'fti>t)ritk<nlen  Mtlliu. 


[Britrag  aur  Thtorie  tier  Stromwettdung 

Bringt  man  in  der  von  Herrn  Rotherl  auf- 
geetellten  Differenlialgleichung,  !,  CTZ"  1902, 
B.  WTJ  welehe  lautet 

atisserdein  noeb  die  KMK,  (welehe  von  der  kurx- 
gexchlnssenen  Spule  erxeiig«  wlrdi  die  von  Ilerrn 
Rulhert  unneruckslchtigt  gelassen  wurde,  in 
Rechniing,  so  geht  dirwlbe  iiber  in 


Die  l.flMing  dleser  Gleichung  wird  Im  All- 
gemeinen  sehr  viel  Schwierigkelten  bereiU-n. 
Setzt  man  jedorh 

Kt-fin  =  <+/>t, 


wo  D  eine  Konstante  und  />  t  die  Aenderung 
der  kointuiitireiiden  KMK  darsK-llt.  weiter  die 
von  Herrn  Bother!  gefundinen  Werthe  ftir 


_  It.  T 
K.T 

r-t 


in  QL  (I)  ein,  «.  frilgt: 


L''it  j  +  £.+  i f.  r,+  KTJT+  J-  *  r(J-0  -  0  (2 

Nun  k.nnn  man  die^e  Gleichung  whr  ange- 
nahert  ftlr  die  Zelt  kunt  vor  /  =  T,  etwa  xur 
Zeit  T     A,  wenn  A  »'"hr  klein  gedaeht  ist.  wie 


nr 


■  0 


Indem  man  in  Gl  |2>  in  dem  (Bled  f  U—i; 
fur    rf      I  und  i  =  - ./  [in  die  ganxe  QL  (2] 


einseut,  was  naherunpsweiac  stiinint  uud  eine 
Losung  der  DiftVrentialgleichung  gestattet, 
welehe  den  Vnrgang  xur  Geniige  beleuchten 


S.-txt 


d.irft.v 


und 


eln,  f.o  folgt: 


M  Mgt 


in  nun  in  Gl.  (S) 

/+<=» 

T-l-x, 

"■r  _. 

L  -*< 

weiter: 

H-u.r, 


<'.V  _„  dr  <fM 
Dies  in  Gl.  (4)  eingesetzt  giebt: 

Nach  der  Theorie  der  Differentiatrechnung 
...is  nun  r  so  bestimmt  werden,  daaa  der  Faktor 
von  u-o  wird,  also: 


liieraus  durch  Integration: 
In  r  ~  Ar  In 

Dies  in  QL  (N  unter  BerUcksichtigung  von 
QL  (6i  eingesetxt,  glebt- 


Hu=.-C 


.1  r 


und  dttreh 


'=(*-l»^  >+''' 


.1  IiitegratlonakonsUnte 
Nun  war 

f  =  i« .  r 


oder 


indem  man  ftir  r—  T—t  wleder  einceut 

Dleser  Integralwerth  gilt  nur  fur  tjl, 
denn  fur  1:  =  1  folgt  analog  HI  Gl.  (5): 

rsjur-o-ctr-o.Mr-o-'. 

ian  Gl.  (7)  wieder  nach  I,  mi 


folgt 


*J  —  —  A  irr-/)*-'-  0 


Fur  den  Miet  iellen  Fall  (-  T  folgt  hierati-: 

\.it)t=r-  i  -k  -  tt^h. 


_  J  !2  /r  +  <"j)  —  Ktf 


Hlenuu  folgt: 

L  fir   —  l  dj 


fiir  l/  = 
%  Kak>\ 

fur  /;  - 


r  (dt\mT  = 
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Hieraiin  folgt,  dasx  filr  funkenfroien  liang 
It .  I 


1. 


>  1 


aeln  muss,  was  auch  Herr  Rothert  in 
Auftatz  «hnn  erwahnt  hat- 

Du  gitnKtigste  Verbaltniss  wird  orrcieht  bel 

Ks  folgt  Bodann  au»  01.  i») 

A-V  =  ./  (2/Y+r,i- 

Dieae  Kelatlon  gehl  aueh  am.  Gl.  3  lien  or, 
o  fur  I  -  I  wird  i  ^  -  ./. 


Alt-Joeketa  1.  Volga,  I  10.  02. 

Jacob  Kround,  Mud.  elektr. 
der  Tcchnischen  Hochschule  Darmrtadt. 


■■her  lebprsptzting  iu  don  Physical  Me- 
der  Physical  Society  of  London  Vol.  I 


|  lakuumrohr  des  I  term  (iuttdclach. 

iige  aus  I'utontachriften' 
wird  in  del  „ETZ*  vom  17.  Juli  oin  Vakoam- 
rohr  besclirieben  und  In  Zelchnung  dargestellt, 
welches  eleklrlsche  Entladiingeti  In  verduntiten 
Gasen  nur  in  einor  Itlrhlung  durchllUst.  loh 
orlaube  mir  diesbesugllch  zu  betnerken,  daga 
cine  solche  Yakuuitirohre  von  mtr  bereita  1888 
ausgofuhrt  und  in  der  Sainmlung  ineiner  wimeti- 
achafllichen  Abhandlungen  hetrhrieben  wurde, 
die  untor  dem  Titol:  .Strahlende  Elektrnden- 
tnaterie  und  dor  sog eitannte  vlorto  Aggrogat- 
sualand'  bel  Carl  Gerold's  Solid  in  VVien 
erarhionen  i«L  Wese  Kehrift  wurde  Bptter  in 
englis 
niolrs 

pag.  II  veriirTentlicht.  Dor  vim  mir  ausgefillirte 
Apnarat  liatte  drn  /.work,  naehmwelsen,  dans 
eli-ktrtsche  Knlladuiigcn  del  hohor  Yeidunnung 
der  Ua»o  durch  dlo  Nahe  dor  mil  Matlaiher 
KlektrlciMt  geladenon  Glai.wande  beointlosst 
werdmi,  und  bentand  aus  etnem  rngcn  cylin- 
ilriselien  Glaitrohr.  das  an  einom  Ends'  an 
finer  (ilaskugol  erweltert  wurde.  In  dor  Kugel 
und  am  awcllon  Kudo  der  Gla*rtihre  w.iron  in 
dor  Achat-  dos  Appnrate*  drahtfennige  Kloktro- 
don  augohrnchc  Ks  gehl  kein  Strom  durch, 
wenn  die  Kathode  am  Elide  dor  (■la.-rohre  ge- 
wlklilt  wird.  Elne,  •<■  goforinle  Kolirt-  wurde 
von  mir  .clektrisches  Vcntil"  gonannt.  Da* 
Vakmimrohr  des  llorrn  Guiidolach  unter- 
schcidet  sicb  vom  bei-chrlebenen  Apparate  nur 
dadurth,  das*  duaolbo  »lalt  dor  dralufonnlgen 
Eloklnulrn  bositxt. 

l'rof.  I'uluj. 


I'rag,  5  10.  (M. 


GESCHAFTLICHE  hachrichten. 


nmundor  KlrklrkitStii-A.-O.  IVr  llori.bt 
do->  VorwalluiiKiirallioK,  wolrlior  librr  dlo  7.  fio- 
K<  hafI*|ioricMlo  itt-cliiiuii|r  allies;!.  kon«talirt  oino 
ltog»ornnif,  oiino  da-«  jedoob  von  oinom  punr.Ii 
ern(ioaamu>lor^cb»ih<ii:eii|)roi'hon  uordon  kaun. 
I  to  (ir[_'oiitholl  bloibl  dioko*  Koireiiiiher  dom 
Vorjabro  norli  utn  oim*  Kloinijrkt-it  ziiriirk,  was 
voniobnilirh  auf  SlpnornachtrUiro  und  Er- 
nouoriiniron  ziirurkxufuhron  soi;  dlo  Ainnlclilin 
fur  die  Zukiiufl  Solon  jodooli  bo»»or.  I>a»  Klok- 
Iriritatsw.  rk  am  Traunfall  i»I  »oit  dom  Krtih- 
jttbr  eroflnot,  wodurch  dor  Hrlriib  vorbillift 
wird  Durrh  die  daiull  vorkniipfiou  t  iugo-til- 
I unpen  dor  jotzipon  Anlapo  wird  d.is>  Work 
aHuiilblich  anT  mohr  alt*  da«  idiiipolto  (lor 
peifeiiwftrtitfon  l.oi»luop»fllliigkoit  pi'brachl  wcr- 
dr-n  koiinon  Hoziiglicb  Erworlning  dps  Traun- 
fallworkos,  von  d-  in  xunitrliHi  <lor  Strom  ru 
tlnitn  -.ohr  hilliifi  11  I'roiM-  hoxnyon  wird. 
j<rbw4-lion  Vorhandlnii(fon ;  mitdorSl.'idtjri-inojiMto 
■  •inundoii  ist  oin  noiior  Voiirag  ab^o-ohlo»soti 
woidon.  in  dom  liln-lililllch  Itabiioiiinabnioii. 
i;araiitl-  boimrall»  und  Eiiilosiincnn  i  ht,  >n«io 
iiHi.iiitlioil<  Koin;o>sionon  iroin.ii  lit  wotdon 
iiui.vt,.,!  l>;iif<'g.<o  ortliollto  dlo  < ienieiudo  dor 
f'f'HollKohaft  dan  au.»»rhl!i-wiUchP  Idoht  filr  lio- 
l-'Ui  ill  ijnp  und  Kr:iriuliortrapuTip  in  Irinuridon 
-ind  \ frl.iiipiTlo  <lio  Ii.iu'-t  dos  VrrtraKe-  nitf 
.lalin-  von  i>  lit  aii  poroi  inn  t.  .\u«  dom 
H.iluitH-irii  riolit  noi  foliroiidoN  Itcrvorito- 
bobon:  I  Jit-  lt.nilit:ip.'  dor  liulin  liolrajft  i'Jiikm, 
di"  Il"tt  loi'-lihipo  -.',:k,4  km  ln-^'i  "aniuil  wur- 
dt-n  -Jii r>U  \\ ,ikil..i,ii-t.  r  auravkjrolopt  und 
1 1 7  t.TIS  I '••(  ■.  -In' ii  hi-.' nii-il  ();,■  Kilinahiiirrl  ail- 
drin  I'l-r-HOiii-tiv.-rl.  i-tii      Imp.  n  ruiul  ■;   Kr, 


KURSBEWEGUNG. 


i 
.1 


Aktlt  = 


S|  8  H  g 


K  a  r  »  * 

1.  J.-'tlr  d.  J.      J"  Bon<Ji"-o<*^ 

X!t«lrlr  HC<*-  >i*ir.r  Htcfc  g... 
.It-r      it«r      tt.r  •»> 


Akkumnlatorenfabrik  A.-O.  Berlin  .  .  . 

6,26 

— 

1.  7. 

10 

122,10 

i3fi,a 

125,- 

126.75 

125.7-, 

Akk.-u  El  -Wcrko  vortn.  Boosr  ft  Co., Burlin 

46 

1.  1. 

4 

tw,- 

69,  • 

7:i, 

T-i  . 

Allgem.  Elektr.-Geaellacbaft,  Berlin.  .  . 

60 

HO 

1.  7. 

19 

163^0 

901,— 

I6C*0 

Berliner  Elcktrtcltttrwerke  

a&,a 

38 

1.  7 

7 

174^1) 

192,75 

182,- 

in3.7r. 

B«rL  Maach.-A.-0.  vortn.  It.  SchwartakopB 

lOoS 

— 

1.  7. 

10 

175,- 

l-«*o 

189*11  liM.Oi 

font.  Oea.  t.  elektr.  L'ntern.,  Nitrnberg  . 

sa 

30 

1.  4. 

0 

46^0 

71,- 

46  — 

4", 

4lit- 

Deutach-Atlant.  Tel«grHpheD-G«a«l)achaA 

34 

'XI 

1.  1 

4';, 

104^60 

117/n 

113,- 

118,75  113, 

*fi 

lo* 

1.  4. 

3 

36,- 

56,— 

42,75 

44,25 

42.7,', 

A.-O.  EI.-W.  vorm.  Kommar  &  Co.,  Dreaden 

10 

4 

1.  1. 

0 

0,40 

5,— 

1*0 

2,- 

El.  Llcht-  n.  Kraftanlagon  A.-0.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10. 

& 

83,— 

104^0 

86, — 

87,— 

8%2s 

Bank  f.  elektr.  Untcrn,  Zfiricb  Frca. 

SS 

60 

1.  7. 

6 

114,— 

133,— 

119,— 

119,- 

GeaelUehaA  f.  elektr.  1  Intern.,  Berlin  .  . 

80 

36 

1.  1. 

4 

85.BO 

115^0 

86*0 

90.- 

Kvflli 

Hamburguiche  Elektr.-Werke  

16 

• 

1.  7. 

8 

H2,rt0 

150*0 

144*0 

144.- 

Elektrlcltm-A.-0.  Helioa,  Roln-Ebrenfeld 

20 

30 

1.  7. 

0 

15- 

46,- 

: 

1V5 

15,- 

A.-0.  f  Elektr -Ardagen,  Kflln  

16 

— 

I.  7. 

0 

18,80 

36, 

EL-A.-0.  vorm.W.  Lahmeyer  ft  Co.,  Frank r. 

10 

3 

1.  4. 

10 

71, 

198,- 

'  71,— 

74,25 

71,- 

A.-Q  Mix  ft  Oeneat,  Beriln  

8,6 

— 

1.  1. 

14 

136,75 

164^6 

137*0 

13M0 

Oea.  f.  elektr.  Belencbt.,  Petersburg  Kbl. 

6 

16  6- 

1 

3BJV0 

44,- 

■  36V2.-I 

37,- 

36.VI 

4a 

an 

1.  «L 

o 

HI  Kit 

125,- 

81*0 

83,10 

Siemens  ft  Halake  A.-Q,  Beriln  .... 

64/j 

30 

1.  8 

8 

118,10 

147*0 

118,10 

130,- 

iKIn 

Union  ElektriciUtta-Ges,  Berlin  .... 

04 

10 

1-  1. 

6 

11 1^0 

134  — 

lll*o 

II2*0  112*1 

7* 

40 

1.  1. 

fi 

10,60 

0tV*i 

I  57,- 

58- 

&7> 

Allgem.  Lokai-  n.  Straaaenbahn-Gea  .  . 

16 

80 

1.  1. 

187  JS0 

164,- 

141,25 

142, 

I41,V' 

Berlin-Charlottenbnrger  Rtraaaenbahn 

6,048 

6 

1.  1 

3 

1-22,  - 

141,75 

125,50 

1*1,- 

12K 

Boehom-Gelaenklrchener  Straaaonbahnon 

10 

1.  I. 

«Vt 

IIOUW 

124^5!  1'JO,- 

121,25  I3U,- 

Brealauer  elektr.  Stiaaaenbahn  .... 

44 

9 

1.  1. 

7V» 

IUI, 

184,25 

105,25 

W,,7\ 

iriG^j 

13 

6,04 

1.  1. 

9 

I6S10 

181,- 

168,10 

171*0 

IC->,vi 

Oea.  f.  elektr.  Hocb-  u.  Untergr.-Bahnen 

*> 

1.  1. 

4 

117,  - 

130- 

121*0 

122,80 

I21>' 

tJ6,7>j6 

18,326 

'•  1 

TV. 

191,2) 

314*0 

211*0 

212,- 

in,;.'. 

Oroiae  Casaeler  Straaseobahn  

6 

1  io 

8 

79,75 

84^0 

79,73 

80,- 

7V.71 

Strasson -Kisenb.-Gea.  Hamburg  .... 

ai 

i 

169,75 

I8»*« 

18»,7fi 

184,- 

IM, 

34 

I.  1. 

SO^j 

6..- 

34, 

34,!«i 

JU1 

a  us  dom  Gepllokvorkohr  SHII  Kr.  lm  Gauzon 
win, Ion  Mr  don  Halinbotriob  !13  000  KW-Stutidon 
abgegobon.  l»io  <Jp»ttiiiiiitlu-tricb»k«stvn  pro 
WiijConkiloniotpr  bpliofon  Hich  auf  70  Heller, 
t'etior  die  oloklrl.'.chp  Hcleuohtutig  und  Motorou- 
anlageii  isl  /.it  bcuiorkoii,  data  Kudo  HKil 
3l05(jluhlampei>,  »» Hogonlampon  und  SMotoron 
iingi  solilosson  waren  l»cr  Zuwuohs  in  dotn 
.lanre  botritg  441  tiluhlaiiipou  und  r>  Bogon- 
lampoii.  I'io  Veriuogeii'bilaiiz  enthlilt  fnlgeude 
ZilTorn:  Aktivn:  Itahnanlngi-  511  :ss9,7C  Kr.,  olok- 
trischo  liolvucbtiingsunl.igo  I46ti59,l6  Kr.,  Er- 
woiteriingf-batiten  Hi  filil-'iii  Kr ,  Dobitoronkonto 
49  774,55  Kr ,  iiocb  nlcbt  Ijegolicne  Aktien 
-.•SljiHl  Kr.,  Kaitsakonto  1499,91  Kr,  l'oftl»par- 
ka«i>enkontn  2081,31  Kr  l*a»siva:  I'rioritaton- 
knpital  ;t22  too  Kr ,  Stamuiaktienkapltal  3200<oKr , 
Auiortikatloiiskoulo  Kr,  Krodktoreukouto 

724S:t,!«<  Kr..  Ko-nrvoroiiiKkonto  1H27H  Kr.,  t;o- 
winn-  nod  Vorlui-tkoiilo  299<i2,27  Kr.  Das  Go- 
winii-  und  Verlui-lkonto  spooirtt-irt  s'nh  wio 
foijit:  Soil:  Itabnboirli b  18  167,01  Kr..  Beleiich- 
tung  und  Kraftilbonragiing  41400,39  Kr,  lio- 
winntialdo  2-.i9i>2,27  Kr  ll.ilion:  \  ortrag  vom 
.lahrv  1901  lft.Vi.91  Kr.,  BalinhotriebsoiiiDahiuon 
;U',H7.'i,8l  Kr. .  Helenohtunt'-ilH-trlob-oluiialinieu 
r«l  W.'.k'i  Kr.  l>lo  zur  Vorlbeiluiig  golangoudo 
Kividondo  int  die  gleicbo  wio  im  vurigrn  .lahn-, 
nlkmliob  I1  fur  die  l'rioriwt-akticn  und  4% 
fltr  die  Staiumuktiou.  Hlih. 


BORSEN -WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  II.  Oktober  1902 

Ti.it/doni  die  Verhaltiiisse  an  dor  Now  Yorker 
llorso  iitn-h  Itniuer  n-ohl  ungeklltrto  Bind.  ««r 
dlo  Tondon/  am  blongou  I'lalx  obor  l'--t  und 
nw.ir  Ntatidrn  tio»i>nders  Kohlonwerthe  in  rogom 
Iti'^rolu  auf  don  ^uton  .lahrosalisoliiiis.H  di-r 
llarpi-iior  ltergliauge<ti-llsoliiift  und  die  All*- 
brollMiiK  doi)  Kohlonarbeiti-ritiroik*  in  I  ninkroirh 

x\ls  nlodrlgor  slud  el<  lilrixrho  Werlbo  »u 
noniM-n,  aurb  HoohbalLii  wi'ioiioiid 

Privatdinkont  leii -titer  •£  ,  A  2  .  il        ''.  , 


General  Eleelric  l'o  I85l';0. 
C'hilik  upTer  (per  Kaase)    l>tr.   51  10  - 
l-'.lektrolyt.  Kupfor1!       I.str    55-  - 
bis   56  - 

Zinn  (per  Kasse)  .   .    .    .    I.str.  in.  15  1" 

Zink  l.*tr.    19   7  t, 

ilk-i  Utr.    10  IS 

Kaulsohuk  fein  Para;   3  sb.  2  d 

.;. 

■I  N.,-1,  .Mlelioc  ,li,.riml'  »u»  !•..<•■.  r, 

Briefkasten  der  Rodaktion. 


i.. 


.»t  »rW».  Itrlotli.-H*  tl<-»iil«<irtun«cr«4w^ 


SondrrabdrHoke  werden  nut  »ui  bi-^ou-li-rt 
Bestellung  and  gegen  Krstaltung  der  S«lbtv 
koaien  geliefert,  die  bci  dem  Unibrechfn  <)■>» 
Textes  nuf  kloincres  Formal  uicht  unwesentlidi 
Bind.  Den  Verfaisern  von  Originalbeitrlgm 
Kollen  wir  bis  zu  10  Exemjilaren  de»  betr.  vo.1 
staudigen  Hcftes  kost«nlr«i  xur  VerfUjrTinr. 
wenn  una  ein  dahingchender  Wiinnch  bei  Ei-.i 
M-udung  des  Manunkr?]>tcs  mitgetheilt  »iri 
Njirh  Drnck  dee  AntViatzea  erfolgte  Be»lrlln»- 
jron  von  SonderabdrBeken  oder  Hefleo  k»aa« 
In  dr 


Frnsekasten. 

Wer   liofert    galvanl*cho    Eloinonte  /.ink- 
Aot/.tiatron-Kiipfor-Ovvd  odor  gloieliworthlD1 ' 
Wer  liofert  Elernvnte  von  wenigeu  Anipoo- 
stundon,  abor  gorln^eni  Wldorstand  und  un'i' 
ii  Gewiehli' 


llob>t  goringom  Gewiehli' 


Berichtigung. 

Heft       S.  <78  Spulto  1   /oil.-  •»  v.  •    I  • 
k ompo nsi re udo   HidUpolo    an>tatt  k"«.|->- 
>irto. 

Hefl  in  S  *r.l  Spalto  2  Zoilo  17  \  *  .:•> 
r>7i»i  V  anBtatl  7,v;»  V 

Hchlnss  der  Re-dak t ion:  II.  Oktober  tW. 


1 ..,  !.,  I..  ......  i,     •    i .i : .   .i   <. ,  -  i.  r  ■  I.  , ..  i-  i.  |: 
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23.  Oktober  1B08. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

(CtrntraJblttt  ft*  Baktroteehnlk) 

Organ  des  ElektrotochnUchen  Yerelns 
and  des  Vcrbandos  Dcutscher  Klektrotechaiker. 


Dm 


Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 


•ncbetnt  -  f*lt  dam  Joiir*  L*fiO  varoinlitt  mit  dem  biaher 
in  ktanehtia  iruhiitMnm  Okstkai-mi.att  rfm  ELim»- 
tv<?i««im  —  in  wAclientlieboii  Kofl«m  nnd  bericlite*,  tntor- 
■totst  rati  ilnn  herrtirrttgendatiin  Pox.lilimlen,  uher  all* 
•liu  OMimntlphirt  tier  »n«^w»u<H«o  Kleklrleltllt  be- 
trelTendan  VtirknmmniMe  nnd  Frniren  in  OrlflirmU 
bi*richtcn,  Rnniieehtiuen,  Knrreapooilcnscn  him  dan 
Mittelpunkten  der  ¥r~LMens<  bnft ,  der  Tepbnik  tin*]  dM 
Vcrkobra,  in  Aaartlgen  iiuj  doD  in  Htjiraclit  kommvn'lra 
Irciudaa  Zoltackrlttou,  i-ntentberichieo  etc.  eto. 

ORialNAI-AltHKlTKN  wordnu  gut  btmnrirt  and  wio 
Kile  andvroci  til*  Radaktirm  lietretfeudon  kUttbeilnag on 
arltwten  nntar  dmr  Adreaee  : 
Redakttaa  der  ElektreteckoJuckoB  ZelteekrLfl  la  Berlin 
N.  U.  MoaMjaaalaU  t. 
rmuprtckmuKxwr .  til.  ita. 


Di* 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 


kntm  dnrrb  den  Baohhand»l,  tU*  Poet  (Pft*t-Z*ttnnce- 
rreisUat*  No.  2M1I  oHer  each  von  der  nnlerttecliiutten 
V<rrla«.hu«Unn4[  mum  Prei.e  »on  M.  SO,-  (twrA  rfr. 
Auttand  mil  Jbrte~>l*/arMiwi  Mr  den  JohrfADK  beaten 

tetirdriti. 

ANZKIOKN  warilnn  van  der  untoneklincten  VoOiga- 
liitndlunn.  M>»ie  run  elicit  aolidau  Anaclg*itaNuliAfteu 
cum  PreUe  run  411  Ff  Ittr  di*  euup.IUO  PeliU«lt»  *e>- 
Itfootnmen. 


I  i 


FiJ  it-  it!  n 


ebro* 


Uei  j&h 

k»«eet  die  Zelle   »     90     eft      »j  Pi. 
Ktclletreenehe  werdea  bol  dirokter  AulgAbe  mit    Pt  far 


HKII.AUE.V  warden  nnch  Ve rrinl.Hruns  belt-arm* 

Allr  MiMhHfliiiiaail,  wolche  don  Vcrtnltd  der  ZeiticLrift, 
■liit    Acleijten  tider  ao&fitige  frejcUnnliclio  Franco  bo- 
l  ri.n-.tt,  »ind  »tt*»oUU«*.Uch      ncbton  on  di. 
T*rlMml»iibknnoUun(  too  JULIO*  a»-au«OSJl  la  Berlin 
K  Si.  kWbljout.Uta  a 
will. 


tlrbrr  fnekenfreleii  Konmatlrra  dee  girenra  van  Glriek- 
BtrttaainAar-biliec]  nit  kohlrajburatea  bei  Vor-  and  Itikck- 
leaf  tier  !f**rhla»  and  koealaater  llunrtrMtrllnng  In 
der  netatrejea  Mai*    Von  1*.  I'  r  en  xl  1  n.  .s '<«. 


Eiae  near  Schulivarrlrhlaac  flir 

Vi>n  A-  if  »  ffc  rlli    H.  •»•. 

VnnrhlkKc  rar  AafntkterhaltiiBC  rlara  ««!»»  Imlaltnaii- 
sawtaadea  la  dektrbekra  Ia«lnJlaliua«a    Von  II-  V  ..<  i « i 

S.  'W*. 

ln*talUlloomrM«a.  s.  tin. 
«  -bro«tk.  S.  Ml.  Lundon. 

Klrlarr*  MlUbelleafen   s.  "ti. 

K  I  «.  k  I  r  I  •  c  h  n  Bahnon.  *  -«t'.  Kli'ktrltflnr  H.lrlrlt 
titif  iltT  Nr-rlb  >iaM'rn  KaiIw^v  in  \fv»t-;»,tlt.  I!r- 
litliitt'  FuJirct-M-|i«Linliirk<ri  tiuf  <lte  Sljflll'Alni  in  Llvt-r- 
|.-,oL 

K  I  e  V  I T  I  b  c  li  i'  Kraflflltiirtmiriiiiit  Itt'lrit'bn- 
k»M'  ti  lit-i  I'h-kuui-'k  lii-irit-ln  ii-  ii  .\rl"'UMiiii^-|ii(*»'ii. 

I'ateatr.   H         AnitKlilntnrtrn.   -  /urnrktioliuticvn,  —  Kr- 
tbt'tliinjiei.      iVriMlitnittift  ii  <l«  =4  IhKaUtv  —  l^ft-hilnirt'n. 

-  *  j  Ii  r  »  ii  *  h  9  in  n  n  1 1-  r  :  KintrAiriinirt'ii.  -  A'Tidt  raittr^n 
tlt't  InliiUiriM.  Vt:fUm.vruil«  tier  .<'hlltlfrial.  --  Ant- 
«  11  K  f  AUl  I'  A I  f  «  I  <«  n  Ii  r  i  1 1  f  ii. 

Ilrlet*  an  di*  RnUktloa   S.  »w 

.  Woek«l,«lrht.  S.  f.. 

s  ■■:„. 


Ueber  ftinkenfreies  Kommutirea 
des  Strones  von  Gleichttroannaschinen  mlt 
KohlenbOrsten  bel  Vor-  und  RQcklauf  der 
Maschine  und  konatanter  BOrstenstellung 
in  der 

Von  P. 


Die  Funkenbiltlang  an  dou  Bdrsten  i»t 
iheiU  auf  clektrisclie,  theils  anf  mecbanuclio 
Ursaclien  zurQckzufUhri-n. 

Als  elektrische  Ursachen  kommen  hanpt- 
sJlcblich  in  Frngc: 

1.  IIiiii<'  Hclastunj;  der  BUrstftn.  wrlehe  durch 
Spllistinduktion  und  gcgiMiseitigf  Induk- 
tion  dor  komtnutirenden  Spalon  hcrvor- 
perufen  wird. 

2.  Hone  Bclastting  dfr  BdrstrMi  dwell  den 
BdtricbfsMtriJiu  tJclbpst. 

3.  Iloho  Bidii-tuiikT  der  Barsten  rlurch  Kurz- 
SL'blusKetn'iiTKs  netchc  in  dun  kurzfrt'- 
sfliU^stiit'ii  Spulen  durch  Be««>(rnng 
dersolbon  im  AuHscrcn  (von  den  Mugnct- 
polen  unil  den  Auk<-r  Arap^rewindnngen 
hervm-genif.'ncii)  KralUinienfclde  cnt- 
stehen. 

Mfchaiiisclie  Urmcheii  der  Funki>nl>il- 
dun>?  Bind: 

1.  Itnrandlauien  d«'B  Konuiintators  nnd  vor- 
stolKiidu  Isiilation  zwischeu  d<n  Scg- 
m>'Oicn. 

2.  Zu  grossc  Hurhtonruibung  nnd  biurdui-cb 
bedlngie  Krwflrmung  d.  r  BUreten. 

Die  Fnnkenblldung  wird  nun  oft  nns 
ciiipr  Suinrac  d<  r  angpfoiirten  Uniachcii 
entstehen. 


Pic  i. 

In  NadifolgL-ndcm  sollen,  da  den  tin-' 
elmninclieii  I'reaohen  leicht  abznhelfcn  ist, 
ledlglirh  die  eli'ktrhcUen  Ursaclien  einiT 
oingeli'  tidcn  Untt'rsnchung  unterzogun  wer- 
dt'B.  Fcrni-r  werden  mIc!i  di>-  Alilciliingcti 
nur  anf  dif  jetzt  dnrchwog  anijnwend^tt'n 
Zabntromraflwickelanfreu  crstrccken. 

Zur  Vercinfacliung  der  Ableitungen  it«t 
viirlllnUg  aii(feiif>mmaii,  class  die  in  Hetracbi 
koiiimondo  Spule  vi>m  jiuss<Ti>n  Kraftliiilen- 
fnlde  niehl  lie'-lnllusst  wini.  Die  unti-r  3 
aiigt  l'ahrten  Karzschlu.ssHTirne  fallen  also 
vorliiiin'tr  l*'>rt. 

Der  Vi.rgang  beim  K<immulii  cn  1st  dann 
wie  folgt: 

SnliiiM  dir  Hiirsie  in  Fig.  1  das  Segmt'nl 
a  berulirl  (I.h-1  Si'hleit't-nwiekelung),  wird  die 
Spule  S  kurxgcselilonsen. 

Dor  Strom  J,,  der  (Ibcr  die  fipulo  S 
zuin  Segnieni  a'  tlo*s.  wird  dadurcli  theil- 
wei*n  anf  S'-giUenl  a  abgdeitnt. 

llierdureli  eiiHtcht  in  der  SpiiU-  S  fine 
Sii'Diiianderting,  welehe  in  d«-rselben  eine 
lOIK  der  Si'lliKiindnktion  lu  rvorrul'l. 

Milll.    die  Spule  keine  Selbstinduklion, 

wiirde  <l.  r  Strom  J,  und  J,  sieii  nneb 


dem  jeweiligen  Wlderstand  tiber  ! 
and  af  vertheilen. 

Die  E.MK  der  Scll.stlndaktion  in  Spate  S 
bewirkt  jedoch  das  Entstehen  eines  Stromes, 
der  die  Spule  In  dersclbcn  Richtung  durch- 
flieubt,  wio  der  Strom  Jx  vor  dem  Knra- 
hcIiIuss. 

Dieser  Extrastrom  iat  in  jedem  Moraente 
abli&Dgig  von  der  EM  K  tier  Sclbstinduktion 
und  dem  jeweiligen  Widerstande  des  Kurz- 
schlussstroinkreises  a  8a'  B. 

Sind  die  Segmentc  so  weit  fortbewegt, 
dass  beldc  gleichraasaig  von  der  Barate  be- 
deckt  werden,  go  wird  durch  die  Spule  8 
nur  der  Extrastrom  Hieasen,  wthrend  in 
Segment  a  J,  minus  dem  Extrastrom,  in 
Segment  a'  ./,  ploB  drm  Extrastrom  fllcssl. 

Werden  die  Segmente  weiter  hewegt, 
so  beginnt  das  Einscbalten  der  Spule  B  in 
den  Stromkrois  von  J,,  denn  eln  Theil  von 
J,  wird  je  nach  dem  Widerstande  Ober  Seg- 
ment a'  und  a  durch  die  Spule  S  fliessen. 

Die  E.MK  der  Selbstiniluktion  wirkt  dem 
Entsii-hcn  dieses  Strome*  entgegen,  wirkt 
also  in  dcreelbc-n  Kirhtung  wie  vorhcr  in 
der  ersteu  H&lftc  der  Kommutirnngsperiode. 

Vcrlftsht  die  BUrste  das  Segment  a',  so 
ist  die  Spule  8  in  den  Stromkreis  von  J, 
eingcBchaltet. 

Bel  Ankcrn  mit  Wellenwickelung  1st  es 
lllinlich;  die  karzniOiliesnendi'  Btlrste  wird 
hierbei  a  us  b<-iiaelibartcn  Barsten  gleicher 
Bolaritftt  gebildet  (Fig.  2). 

Der  soeben  erwabntc  Extrastrom  ruft 
zum  Theil  die  nnter  1  angofuhrte  Belastnjig 
der  Barsten  hervor.  Dm  die  GrOsse  des- 
sclben  zu  ermitteln,  muss  die  EMK  der 
Selbstinduktion  bercchnet  werden. 

Dirse  entstelit  durch  d 
Strom.-*  in  der  Spule  S,  welehe 


wieder  abbAiigig  ist  von  der  i 
Ucbi  rgangswiderslaiidcs  an  don  Segmentcn 
a  und  a'. 

Ausserdem  ist  noch  zu  berueksielitignn, 
dass  ni-ben  die««-r  von  der  Spule  selbst  er- 
zeugten  EMK  der  Selbstinduktion  eine  E.MK 
der  gcgcnsciliffi  n  Induktlon  aoftrirt,  welehe 
von  den  kurzgesehlossenen  Spulen  beuacli- 
barter  Pole  erzeugt  wird. 

Fur  den  Koinnmtirungsvorgang  und  fllr 
die  untcr  1  angefilhrtc  BQrstenbelastung 
kommt  die  Summe  dieser  beiden  eloktro- 
motorifechen  Krftfte  zur  Gcltung.  Der  totale 
durch  diese  erzeugte  Strom  sei  Induktions- 
stroin  genunnt. 

Die  EMK  der  gegenseiiigen  Induktion 
ist  der  Stroinandoninj;  in  den  der  Sj>olu  S 
benaelibarteti  kurzgeschlossenen  Spulen  pro- 
portional. Sie  erzeajrt  in  8  iiunier  diesolbe 
Stroinriclitung  wie  die  EMK  der  Solbstin- 
daktiou,  hat  also  atets  dasselbe  Vorzelchen. 

Die  Aufifabo  ist  nun,  far  ieden  Zelt- 
puiik!  der  Kommutirung  die  Grosse  der 
StronisiMrken  in  den  einzelnen  Thellen  des 
in  Fig.  1  und  2  angi-gebeiien  StromkrcUos 
zu  ermitteln. 


Digitized  by  Google 


Elektrotechnlache  Zeitschrift.    1902.  Heft  43. 


88.  Oktober  180S 


Die  hicrbei  nuxenoimnenen  Bezeiehnun- 
KPti  nnd  die  Suomrichtungen  sind  an*  den 
Figoreti  zu  cr»cbeii. 

E»  bezeichnet: 

w,  di  n  Widerstand  d.-r  zu  kommmirenden 
Spulo  8 

«,  uud  id)  iti-n  Uebergnngswiderstand  an 
den  Seguienten  a'  und  a  plus  den  Zu- 
leitungswideriilAnden  von  der  Wieke> 
long  zum  Kommuimor 
r  die  Snmine  der  elektromotorisehen 
KrJlfto,  welehe  dared  Selhstinduktion 
und  gegenseltige  Indukiion  In  der  Spule 
8  orzcugt  wird. 
«  =  «,  +  «,,  wo  rt  die  EMK  der  gegen- 
ncitigen  lndnktion  uud  '#  die  EMK 
der  Selbstiuduktion  i«t. 

Nach  dem  zweiten  Kirehhoff  schen 
Getetz  ist  In  dem  Siromkreise  a  Sa'  B 


-«+!,.        +        «,-•",.  «-,="  (1 

Ea  ist  welter 

i,  +  it  =  J,  i    i,  =  /,  —  ij  -  i,  -  J? 
i,  —  i,-J,;    »,  =  J,  4-  »',  =  J  —  ij . 
i,  4  i,  =  J :       =  •/  —  i,  =  «/|  —  t'i  • 
Aug  Gl.  (I)  ergiebt  sicli: 

!,»,  =  «  —  I.,.  .  U-,  +  1 1  If, 

und  nneh  entsprecbender  Uinformung  und 
obiger  8trom»enlie: 

J,  w, 

'»      «i  4  «•»  +  <e, 
./, . ir, 


*'      w,  +  w,  4 

4 


»,  +  W,  4"  W, 


»      »,  +  »,  4  w,      w,  4  «r,  +  w, 

+  ..     J  "» 
W,  +  if,  4  tr, 

•'«  «"i  -  —  '  4-  i,  .  «•,  +  ',.  «■•,. 


.    .    .  °J 


•  (3 


>*  =  - 


'Pi  4  <r,  4  W.       if,  4  «?-,.  +  w, 
«p,  4- «\.  4- «S 


I,  ist  der  Strom  in  der  kurzgescldo!**c 
nen  Spule  8. 

■',  und  ■',  sind  die  StrOme  in  dem  nb> 
lanfenden  rcsp.  anlaufenden  Segment  n' 
resp.  a,  durch  welehe  die  enlftpreehenden 
BflrBlentheile  belaBtet  werden. 

Uui  dlese  Stromstilrken  fiir  jeden  Zeil- 
punkt  der  Kommuiirung  hestimmen  zu  k".n 
nen,  mai>s,  wie  una  Gl.  (2),  (3)  uud  (4)  er- 
*lcbtlich,  der  Werth 

«  4 

bekniuu  m  in. 

Wie  sebon  erwAtiut.  l*t  et  der  Aeudu- 
rung  vii|)  xt  proportional,  wilhrend  rg  der 
Stromllnd'  rutiK  in  den  benaelibitrten  k«r/- 
g<-seh!oS»enen  Spiilen  proportir.||Hl  i^t 

i,  w,ir  nneh  <il. 

_  ■  Tt  . 

tr,  |  ir,  \  '(',       rr,  +  rr,  f  ir, 

«T,  -1-  n1, 

Jt  ist  glei--b  J]  iM  iier£tivi]ii  pin  Ai)kt-r 
zwelg  unci  sn||  nut  i  hezv:..-lil;w  «-evd.ri 


Ea  wird 


''      «r,  +  W,  +  w,  +  '  if,  +  »»,  +  ir, 


w,  w, 


(2  a 

zwei  Stromon 


Iliernach  setzt  sirli  i, 
lannmmcn. 

Der  erste  (der  Indnktionsstroni)  ist  in 
jedem  Augenblick 


.r,  +  w,  t-  w,  ' 

wo  if  j  +  it,  4-  icj  den  ftugenblicklieheu  Wider- 
stand  des  Kurischlasgstromkn  Uee  darstclli. 
Dor  zwoite  Strom 


rcpril*.  idirl  den  Theil  ilea  Ankerstrome«, 
der  die  Spule  8  durchHiesst. 

Zur  einfiielicn  Be^tiinmung  von  e,  and 
tt  »ei  vorlsutig  ancenoinrm  n,  dase  der  In- 
duktionsslrom  nlcht  aufiritt. 

Dies  ist  der  Fall,  wenn  in  jedem  Zi-ll- 
punkn-  der  Koiurantlrung  in  der  fipule  8 
eine  EMK  indueirt  wird,  welehe  gloieh  e. 
jedoch  entgogungesctzt  gcrlchtct  ist 

Es  wlrd  dann 


(21> 


Die  aus  der  Aenderung  diese>  Slromes 
sicli  ergebcndi  n  Wei  tlie  der  Selhstinduktion 


— 

1 — i 

1 

— 

— r— 

] 

r- 

und  del'  gegcixciiigeii  Indukiion  sullen  mil 
t,'  und  e9',  unii  »,'4'»'  mit  B  bezeichnei 
wei'deli. 

Wir  wollcn  jerzi  naeb  Gl.  (2b)  den 
Slrotn  I,  filr  j<'den  Zeilpunkt  der  Kommu- 
tirung  bereelinen  und  die  erhaltenen  Wertbc 
ills  Kunklion  der  /eit  in  eino  kurve  auf- 
trageii. 

Ilicrbfi  nehmcn  wir  vnrlAung  nn,  dash 
die  ZuleitungswkderniAnib'  zu  <len  Scgiuenieu 
klein  sind  ini  Verb:iltni*s  znni  reinen  Ueher- 
gaiignwiderstaud  ira  den  Sugmvnten  (aie 
sind  Null,  wenn  di«-  Spulenendeli  dlrekt 
in  d.-n  Scgmetiten  ciiiKidothet  Rind),  und 
da.+H  if |  gegenUber  «r,  umi  w,  veruaehlii'slgl 
werden  kann. 

finer  diesen  Vi>raussetzimgen  ist  in 
1'ig  H  der  Verlauf  von 

-  «, 

filr  eiiien  Anker  mit  I'nralb-Isclialtung 
i Sctil.-iten  .mW  WelleiiM ickebnig)  darge- 
sl.-Ht. 

Auf  der  AbM'in>eii!irli»e  i*i  die  Zeil  / 
d>-r  Kiiiiimutirung,  riln  Ordinute  der  jeweilige 
\V<Tlli  vmi  i ,  nofgi  tr-iK'  n. 

Die  btlJ'sleiibrei'.e  I,  !»'  liierb'-i  gb'li-h 
der  Segmcnrbreif.-  ,* 


Win  Fig.  3  zeigt,  verlftuft  der  Sin  n;  [-_ 
der  8pule  8  wjihrcnd  der  Kommutirunj^ 
zelt  gerndlinig  von  4  •  his  —  i" 

ist  also  konstant,  inrolgedossen  m\u\ 

anch  e,'  und       konsunt  sein. 

,.■  =  /. 


w.i  L  der  SelbstinduktionskoSfncient  Ui 


Sctzen  wir  xtatt 


4/ 


die  totalc  Str-.ir 


anderong  divldirt  dnrch  die  Zeitdauer  t  d- 
Kommutirung,  so  wird 


*.•  =  L 


L  in  Heurj-'nusgedrQckt  giebtdi.  EV- 
welehe  in  der  Spule  erzeugt  wird,  went 
Siroinandening  pro  Sekunde  1  A  bcirir 

Diese  EMK  ist  proportional  der  »: 
dungszald  \V  der  Spule  8  uud  der  «cVnn 
licben  Aendentng  der  dareh  diesp  Wir.ih 
gen  erzeugtcn  Linienzabl  in  der  Spule 

Zu  diescu  von  dor  Spule  S'  lbst  erwcyi  n 
Dinien  koinmen  nun  noi-li  diejenigcii  v  s 
den  un  benaebbnrten  I'olen  kommmlrer-il-r 
Spulenseiten,  welehe  die  gegenBeiiigc  In- 
dukiion eg'  in  der  Spule  8  erzeugen. 

Detztere  Sndeni  nich  naeb  deinscltxr 

fjesi'tz        konstantj.  wii-  die  voti  derStrn'' 

selbsi  erzeugli-n  l.inien. 

Eb  ist  daher  in  Nachi'olgcndem  ft'f 
die  loiale  Llnienilndernng  be*timmi,  dm..: 
welehe 

J?=e,'  + V 

in  der  Spule  induein  wird. 
E  wird  dann: 

E  -  L'  ','  


wo  i'  der  Koefticient  dor  jfegcnselligeti  I-- 
duktion  plus  dem  der  Selbstindnkiion  i»t 

I'm  E  hereehneii  zu  koniien.  must  nur 
erst  der  Werth  V  ermittelt  werden. 

V  seizt  Hich  ana  mehreren  Thsilko-fT. 
eicnten  znsammon.  welehe  einzeln  berecht' 
und  dann  addirt  werden  mttssen. 

Die«elben  sind  abhAngig  von  den  DU 
netiiichen  Widersumle,  di-r  die  rinzel:  'M 
Slrecken  der  Spule  iS  uingiebt,  und  von  '}>■; 
MMK.  welehe  auf  die  beireffenden  Strerku 
wirktam  ist 

Der  mitgnetische  Wblerstand  der  S:u 
S,  welcbeT  bei  der  hohen  WecliseUali)  d  : 
Kommutirung  (bis  Ml)  Wechsel)  in  Betm  : 
kommt,  lAssi  sieh  in  zwei  Ilaupuhcile  z-f 
kgeli. 

1.  In  den  Thell,  der  von  d<  n  Auk'' 
nnthen,  in  welehe  die  Spule  eingebetiei 
uud  dem  darubcr  bellndiiehcn  Luftranm  >i- ' 
ui-mr.ilen  Zone  bedingi  ist. 

2.  In  den  magnetischen  Wider^u:  : 
der  die  Slirnseitcn  der  Spule  S  uingiobt 

Fur  den  in  1.  bclindliclien  SpulentlK 
komml  <lie  Selbstindiiktion  plus  der  (ffft 
seitigeii  Indukiion  in  Betraclu.  wahreud  ii: 
Stirnseiten  nur  von  der  SclbKiindaklii1!)  '" 
einllusst  werden. 

Die  Iterecbnang  von  L'  ist  naclistfttni 
durchgefuhrt  far  eine  Maschiue.  deren.\rk'r 
Oberlage  und  I'utcrlage  in  jeder  Nutbc  In 
und  wo  dieselbun  an  bcnaclibarien  T l|,  r 
gleiehzeitig  kurzjteschlossen werden  i.Vutt  1 
sehrilt  genaue  1'oltheilung). 

Niieli  Fig.  4  gilt  Folgende*: 

Die  «ul  den  Slreifen  rfj  in  •b-r  N-  : 
wirkende  MMK  pro  1  A  ist 


Kin  .  2ir 


.NV 
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Dur  raagnetiache  Wider*  tand  des  Streifeus 
ist.  wenn  man  den  El»cnweg  vernachlasaigt, 

it  x. 2 1  ft' 

Hierbei  bezeichnet 
A",  die  Nuthenticfe  in  (Centimeter. 
Nt  die  Nuthenbreite  in  Centimeter. 
U  die  axialc  Ankereisenttnge  in  Centi- 
meter. 


Kit.  1. 

Die  Llnienzahl  in  dem  Streifen  dx  wird 
nach  Einsetznng  obigcr  Wert  he  pro  1  A 

0,4  jt  .2W.2U-x.dx 
Kt.St, 


DiVbi-  Linir.n  sebneldcn  W  ^  Winduiv 

<?cn  nnd  die  indncirte  EMK  bel  1  A  Strom- 
Hnderung  ist 

0,4i».2W.2/..x.rf* 


AT, .  A'* 


Werden  die  von  den  uinzelnun  Streifen 
■lor  Xathc  indueirten  elpktromotorisehen 
Kr«fte  summirt,  so  erhfllt  man 

t_0An.->W'.2L  f 
=     HK.AV-AV    J*'  ' 

Dins  auhgewcrtbet,  ergiebt 

=  W>  U       .  0,4  n  .  .4(  .  10  "  Henry. 

FOr  den  von  der  noutralen  Zone  gc- 
bildeten  magnet  iachen  Widerstand  ist  die 
MMR  konstant  for  die  vorscbiedenen  Ent- 
fernnngen  von  *  nnd  bctrflgt  pro  1  A 

0,4  n  2  W. 

Der  magnetiocbe  Wlderstand  des  Strei- 
fen* dx  betrflgt  unter  der  Annahme,  dasa 
die  Linien  glelchmle-slg  aus  Z«hn  nnd  Nnthe 
anstreten  (konstante  l.nftdichte) 


x.n 
2'U.Ax  ■ 


Die  Linienzahl  dea  Streifeus  dx  wird 
hi«»m«ch 

0A.ZW.2U.dx 
x 

Die«e  Linien  schneiden  W  Windirugen. 
nnd  die  indneirte  EMK  bei  1  A 
rang  wird 

04.aw.jj.  .in-* 

x 


DIcser  Ausdruck  von         bis  2  Imc 


grirt  ergiebl  h,'. 


OA.21V.-2U  fdx 
,0-         If  , 


U  =  W  .  J„  .  l.fi  .  2.3  .  log  ^   10-»  Henry. 

'  int  die  In  Fig.  4  angedeiitete  I^nge 

in  Centimeter.  Sic  giebt  die  Brcitc  des  in 
Betracht  kommenden  Kraftllnienftronie*. 
In  den  meisten  Fallen  kann  I  gleich  der 
Breftc  der  nentralen  Zone  genommen 
werden. 

Ist  weiter 

/,  die  l.flngf  einer  Srirnseite  der  Spule  S 

In  Centimeter, 
P  die  Polzahl  der  Maschine  nnd 
d„  der  Ankerdnrchmesser  in  Centimeter, 

so  wird  nach  flhnliclien  Ableitnngfn  wie 

oben: 

In'  =  B" .  7,  .  0.1  .  in  -  h  Henry. 
/.,'  =  IP  .  /.  .0.1  2.3  log  ft-'*-  .  !<)-»  Henry. 


Hierbei  ist  angenoiimieu,  dans  die  Stini 
*eltou  von  Luft  umgeben  sind,  also  parallel 
zur  Ankerachse  llegen. 

Die  grosste  IJlnge  r  ansscrhalb  der 
Spule  ist  ca.  0,32  Spulenweitc  nngenomnien; 

x=   £   im  Maximum. 

Summiren  wir  jetzt  die  ThellkoeTrt- 
cicntcn.  no  wird 

ST- {'-( S  •«■«'''• +:,fl8-'««  a'.) 

+  I.  (f>  I  +  o,«2 .  log  {; j  j  Henry  !« 

Fflr  nmiere  Anordnung  der  Wlckelung 
mu*s  L'  von  nruem  bereehnet  werden.  So 
wird  z.  B.  for  glatte  Trommelanker  mit 
nobenuinander  licgendeti  Spulenseiten  oder 
Stllben 

+  /,  (fM+0.B2.U.g  H-nry  (7 

*  ist  dl>-  Wickelbreitc  eincr  Bpulc,  odcr 
hei  Stabankern  mit  etner  Windnng  pro  Spnle 
die  StJtbbreite. 

Haben  wir  anf  die*e  Weise  den  Koefil 
eionten  V  erniittelt.  bo  wird  hei  Zahiiaiikern 
mit  I'arallelgchaliung  und  glelchxeitlg  kom 
matirtpr  IJnter-  und  Oberlage  in  einer 
Nutlie,  aowie  frclstcheiidi'n  (nur  von  I.uft 
umgebenen)  8tirni>eiten  nitch  01.  (5> 


2 1 .  TP1 1  Klanimerwerth  | 
K  ~  t.\ri*  |    von  Gl.  (6)    r°"  (H 


Dieser  Werth  von  E  gilt  nur  for  Anker 
lnitParallelueliHltuiig,  wo  die  Ziibl  der  Anker 
stromzweige  gleicht  der  I'olzahl  ist. 

Boi  melirpoligen  Ankern  rait  weniger 

Zweigen  wie  Pole,  sind  imtner  *  Spnlen 

beim  Kurzsehluss  hintcrelnander  geschnltet 
Die  an  den  kurzschliessenden  BOrstcn 
auftretende  Induktions  EMK  wird  daher 

Pn  ■  raal  so  gross,  wie  diejenigo  einer  Spule. 

^  ist  stetf  nneli  olien  ant'  cine  gauze  Znlil 
aufznrunden. 


2i.W*.pt  Klatumcnvertli  ( 
A-  /.10».o  \    von  01.  (0)  I' 


Die  /eitdaaer  der  Kommutiruxig  t  iM 
gleich  dom  wilhrend  der  Kommutining  zu 
rOekgelegten  Weg,  dividirt  durcb  die  lie. 
sohwindigkeit.  mit  welclier  dersclbe  durcli 
laufen  wird. 

Der  wAhrend  der  Koiiiinutinuig  zurllck 
gelcgte  Wcg  i«t  allgonioin: 


b  + 


(-;)« 


b  die  BttMtenbreitc  in  Centimeter, 
fi  die  Segtnentbrelte  in  Centimeter, 
<t  die  balbe  Anzahl  Ankerstromzweigis 
P  die  halbe  rolcahl  ist. 

Da  das  Kommutiren  an  dem  Umfung 
des  Kommutnturs  stattflndet,  so  ist  die  Ge- 
achwindigkeit,  mit  welclier  der  wttbrend  der 
Koinmuiirung  zurttckgelegte  Weg  durcli- 
laofen  wir<l,  gleich  der  Umfang*ge*cliwiit- 
digkeit  -Icb  Kommutatora. 


fl.i.n 


v  die  Gcscliwindigkeit  in  (.'eniiineter, 
*  die  Segmenualil  und 
n  die  irindrebungszahl  des  Ankor*  in  der 
Minute  ist. 

Hierang  ergiebl  sieh  fflr  I  dunn 


... 


1st,  wie  bel  den  bUborigen  Abloituug.  n 
ntigonommen,  h  =  fi.  so  wird 


fi.n 


Setzcn  wlrdiesen  W<-rth  von  I  in  (it.  (Rn) 
ein.  bo  erhalten  «ir 

*J.i.ll'»  *  .  h.;»  (KUininerwenli( 

nr.ui.(-2  ;).„'  |0 

W.  i • .  *  =  A  W«  i  =  totale  Ampere  Win 
dungszabl  des  Ankera. 

Oieser  An»druck  in  Gl.  (10)  .  Ingosctzt. 
ergicbt 


10".. 50 


:  u(o  i  -f  0(C>  log     rf"Vl,  )  j  Volt  (10,, 

Bel  Ankern  mit  weniger  Polcn  wi.. 
Stromzweigen  (a>p)  muss,  dnmit  dieacllie 
Kommuilruugszeit  wie  ftlr  Anker  mit  V» 
rallelschaltnng  eiT<Mcht  wird. 

sein.  t  i-t  da»n  naeb  (il.  (r>.i  t'lir  Anker  mit 
PurullelschuHung  und.  Anker  mil  weniger 
Polen  wie  f?tr.>mzweigeti 


t  = 


itel  del-  Uel'eelllHlng  voll  K  !8t  liierliei 
dann  in  01.  (10a)  der  Werth  £  anziifilliren, 

wiibrend2—  ^  gleich  I  wird  und  fortfiilli. 
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E  Ut  die  sogenanntc  Roaktanzspau- 
nung,  uber  wclclie  in  Ictzter  Zoit  viol  gc- 
schricbcn  ist. 

Die  Ableitung  derselben  ist  etwaa  wcit- 
lilutlg  gehalten.  doch  wird  dies  wohl  dureb- 
weg,  besondera  fttr  deti  Lernendcu,  ange- 
nohm  sein. 

Filr  die  tolgeuden  Ablcltungen  kann 
schliesslich  jedcr  lngeniour,  dor  slcb  eine 
oigene  Formel  fttr  E  resp.  V  odor  /.  ab- 
geleitet hat,  seine  clgene  Formel  bcnutzen. 

Wie  anfangs  bci  Ol.  (2b)  angegoben, 
i  rhalt  man  den  Worth  £  nur,  wenn  v.-n 
im»«en  in  der  Spule  8  dieselbc  EMK  im 
entgogengcsctzton  Sinne  indueirt  wird.  Dies 
ist  Jcdoeh  nur  bci  Maschiuen  mit  BUreten- 
verscbiebung  aunfihernd  der  Fall,  bei  dem-n 
dann  --  E  die-  kominutirende  EMK  anglcbt. 

In  dem  vorllegcnd  angenommencn  Fall, 
wo  die  UUrsicn  in  der  neutralon  Linie  stehen, 
tindet  die  lndukilon  von  —  E  niebt  statt. 

Ks  ist  duller  zn  ermltt.  ln,  wie  «  in  Ol.  (2a) 
von  dem  Wertb  E  abwekbt. 

Wir  wahlcn  hierzu  die  graphlseho  Ab- 
loimng  und  tragen  zunachst,  da  E  bokannt 
ist,  die  Glciehung 

-«•1  +  •^>s+,  »,+  «■» 

als  Funktion  dor  Zeit  in  elner  Kurvc  auf. 
Fig.  6. 

Es  gilt  hiurftlr  nooh  die  Annahmc,  da*s 
die  Spulo  S  vom  aussoren  Kraftlinienfeld 
niclit  beoinnasi-t  wild,  und  dass  u>,  und  die 
ZuleltungswidersUlnde    zum  Kommuutor 

gleich  Null. 

Der  Bcrocbnuog  von  E  ist  cin  It  PS- 
Motor  4  -  polig  mil  Wclienparallclsehaltung 
ilcs  Ankers  zu  Grande  gelcgt  Derselhe 
arbeitet  obne  Buretnuvcrschicbung  bci  Vor- 
und  KUoklauf  fuukenfrei: 

E  =  0,H  V. 

v  =  Ucbergangsw  iderstand  pro  Bunstcn 
l.olzen  war  ca.  O.OKiJ.  der  Qucrschniti 
4  >iem. 

Wie  au»  Fig.  5  ersiclulich,  wird  der 
Strom  in  dcr  Spule  <S  durtli  das  Aufirclon 
E 

des  Induklion*iitrome!i      +  vcrsehoben. 

Infnlgcdeswn  filllt  i,*  ini  ornten  Theil  der 
Kommutirung!«periode  latiRsamer,  im  letzten 
Theil  M-hneller,  wie  naeh  der  Zeit  t  bei 

kou*lanlem 

Dahcr  wird  e  lin  eiMen  Tbeil  der  Kom- 
mmlrungsperlode  kloiuer  und  lot  letzten 
Th.  il  grosser  sein  wie  der  Worth  E 

Wi>'  woiter  au*  Fig.  b  zu  ersehen.  wird 
die  Abweiehung  dor  1,'Kurve  von  dcr 
Geraden 

.  —  w» 
'  tc-.  +  w, 

urn  so  grosser  »ein,  je  hohcr  der  Maximal 

E 

worth  des  Induktmnsstmmos       +  g«- 


E 
w,  +  te. 


im 


genflher  i  ist. 

In  vorlingendcm  Kali  ist 

Maximum  on.  V,  « 

Dn*  Maximum  vi.n  liegt  in  der 

it.,  +  w5 

Mitto  dor  Koinmutirungspcri'ide,  und  ist 
hicrfllr 

if,  )  ir,  ^  i  ir. 

Seiz.'ii  wlr  tar  E  deii  Worth  ans  (il.  (5) 


und 


so  wird 
oder 


.,  .  V.i 


.  (11 


Wlr  konnen  daher  audi  sagen:  Jo 
grdsser  cler  Worth  k,  um  *o  grosser  wird 


 1 

Fiic.  S 


-  -i 

J 





> 

f  ■ 

- 

-/^ 

1- 

- 

.  _ 

- 

— 

die  Abwoichuiig  dor  •,'  Knrve   von  der 

Geruden 

,  w,  -  «', 


IT,  +  U', 


soil! 


Fur  Anker  lit  it  bcliebigcr  Schaltuntr 
ird  *  annfthornd 


wobci  ^  wieder  naeh  oben  auf  cine  %mv. 

Zahl  aufzurunden  ist. 

Ut  E  beknnnt,  so  kann  k  auch  ul- 
folgt  ausgedrOckt  wcrden: 

k  =  -«>V2,    •   •  •  '  (m 
Von  dor  i,'-Kurvu  ist  nun  (Fig.  3) 


dt 


e'  =  L 


ur.t  '  a 


(tin 


graphlsch  abgeleitet  und  ist  hlernscli  in 
Fig.  0 

1         19,  +  M>i  ^     IC.j  -f  W, 

aufgetragen. 

Aus  der  erhaltonon  i,"  Kurve  ist  t  Aa- 
von  neuem  abgeleitet  («  in  Fig.  (i),  m. 
dartiach 

in  Fig.  7  aufgetragen. 

Diese  Abluttungcn  waren  so  langc  f.  r. 
zusutzoi),  bis  cine  wcsontlicho  Aoiiderun; 
der  e-Kurve  nieht  mehr  auftrlti. 

Dies  ist  naturlich  TUr  die  l'raxi»  - •••  r 
umstfindlieh,  nnd  sollcn  dalier  einige  Pnnk-c 
der  *-Kurve  rochnerisoh  bestimmt  »cnl<n, 
aus  denen  dann  der  Qbrigo  Theil  der  Knrv< 
leicbt  schatzungswelse  festgelegt  wcrdt- 
kann. 

[Srhltt**  f'Jf>.. 


bahnwagen. 

Von  A.  Hcyffertk,  Duueldorf. 

Die  sieh  fortgi  setzt  stcigcrndc  Aus>l<i 
nung  dcr  Lokal-  und  Strassenbahnen  ari 
die  damit  stetig  wach*endeu  Gcfahren  fur 
das  I'ublikam  drangen  iiamer  enerjiisch^r 
zur  Schaffung  und  Einfnhrung  wlrksam-v 
Schutzvon-iehtungen,  die  in  mOglichst  vi!. 
kommcner  Woise  ein  ("oberlahn-n  vod  P'T 
sonen  ausscbliessen,  aborlinupt  Ungilk«> 
fJllle  von  so  hedaucrllehen  ITmfange, 
sie  jetzt  noch  verhJlltnissinflf>*lg  oft  v  r- 
kommeii,    unmflgltch   maelien.     Fine  dor 
arligc  Schutzvorrlchtung  darf  kelno  Vi'in- 
setzung  in  Bozug  auf  die  Geistosge(roD»  ai: 
des  Wngenfflhrera  maohen.  Die  Fordt-nn 
gen,  weli  he  an  eine  solohe  Sehut/vorri' 
tung  gcstellt  wordon  inussen.  sin>l  d»h 
zusauimenzufasson.  <lass  dieselbe,  unter  .il-o- 
UiDNtandcn  und  sofort  wirken  mn»,  »c: 
der  Wagen  auf  irgend  oin  gro'scres  1! 
dornisa  sto8*t,  ganz  gleichgttltig,  <'b  i<- 
Wagctiftthrer  dor  Situation   im  richtif 
Augenbliok  gewachsen  ist  odor  nieht.  I 
Vorriehiung  muss  also  vollkonimcu  sol'-*: 
thfliis  wirken  und  von  der  Aufmorkxamk* - 
uttd  Oeistosgegenwart  des  Wagonfiihr- 
unabhAngig  w  in. 

Fine  Kinrichtung.  die  die  aufgestelli 
Medingungen  in  umfa^sender  Woi«o  erfi'- 
wurdo  in  den  letzten  Woe  lien  t»uf  J.rl 
dnstrio  ,  Gewerbe  und  Kuni-taiisstcllunc 
liQsseldorl  l'.KK  vorgefuhrt.    Dios,-lb<-  » 
an  einem  Wagcn  der  Ausstollnngsrumlt 
angebraoht  und  os  haben  die  mit  doniH-l';': 
prukiisch  durchgeftihrlcn  Versuehc  - 
dass  hohwere  Unfallo  mit  dcr  iiouoti  So?in;: 
voiTiobuing  alsausgeHchlos^on  zuli'  ir  i  '1  ■ 
sind. 

Die  Vorriohtung  ist  eino  Frliniluu>:  1  - 
Betiiet.sloiters  der  Khoiimelien  lSa.in).' 
sehafl     In    Dus-seldorf ,    llerrn     U->:  r 
Grainpe,  die  von  der  „Tut  i"  Gr>-  I  ^ 
in.  b.  11.,  Essen  a.  d.  Kulir  zur  weiton  :i  A  r 
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toutnng  erworbea  wurdc.  Sic  ist  in  Pig.  R 
nnd  9  dargeatellt  Pig.  8  zelgt  die  komplelc 
Fchutzvorrichtung  im  UngsRchnitt  drs 
W.-tgens,  Fig.  9  den  Growing*  derselbon. 
Dio  weacntliehsten  BrHtandtheile  find:  Kin 
Stossfanger  a,   ciii  Scburz  6,  etn  Schutz- 


i»t.  Die  Stange  f  runt  in  den  aU  Lager 
ausgebildctcn  KOpfen  der  Fnhrungsatangen  g 
und  letztere  slnd  in  dcu  ontcr  den  Haupt- 
tragcrn  des  Wagp.na  befestigten  Fuhrungon  * 
vembiebbar  gelagcrt.  Die  auf  den  Ftth- 
g  aiteenden   Spiralfodero  »' 


mit  dieser  In  don  Lagern  J  drehbar  gelagert, 
Dio  Achse  k  und  somit  der  Schutzkorb  e 
wird  durcb  Vermhtelung  dor  Hebcl  m,  der 
Stangen  n  nnd  der  in  don  Lagern  o  ge- 
lagertcn  Doppelln  bel  py,  bethatigt.  Auf 
dersclben  Achse  r,  wclt-hc  dio  Doppelhebnl 


li«  s. 


hzw.  Fangkorb  e  und  ein  Motiirunm-ualtcr  d. 
I>er  Stossfanger  a  ist  am  Vurderperron  des 
AVagona  an  den  Holzen  e  aufgehilngt,  wclchc 
zur  Abschwaehung  des  Slugged  Federa 
tragen.  Semen  untercn  Sttitzpankt  hat  der 
Stosafangor  a  auf  der  Stange  f,  an  welchcr 
Kleichzeitig  der  Schorz  drehbar  aufgehnngt 


legen  nich  einersclts  gegen  Unndc  der 
Stangen  g,  anderereeits  gegen  die  hinteren 
Ptlhrungen  A  und  dicnen  obenfalls  dazu, 
den  Stags  gegen  den  Stossfanger  a  aiifzu- 
nebmen  und  zu  tnildern.  Der  Schutz  odor 
Fangkorb  e  ist  untefhalb  dea  Wagens  vor 
den  Radern  an  der  Achse  k  befeatigt  und 


ppt  tragi,  sitzt  die  Keststellvorrichtung  zum 
llochhalten  dea  Sehutzkorbes  e.  Diesolbe 
bestobt  ana  den  mit  Handgriffen  vcrseheneu 
Ilebeln  »,  dfc  dureli  elnen  Bttge)  t  sturr  mit 
einander  verbunden  sind.  Dieser  Bagel  t 
wlrd  bei  hocbstehendetu  Sehutzkorb  e 
u  niedergehalten, 


uigmzea  Dy  vju 
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Mti  dem  ilie  beideu  Fiibrungsstangen  g  mil 
.  innmliT  rcrblndendeo  Hugel  »  angebraeht 
Itt,  Beini  Zarttckdrtcken  der  Fiihrungs 
.nangen  ij  und  dauiil  des  Anschlags  u  wird 
der  Sehutzkorb  c  dureh  die  am  Hebelaim  p 
angrcidnde  Feder  q  uiedergedriickl.  Ferner 
*ltzen  Doeb  auf  der  Stange  f  iii'hi-i  to, 
welchc  dureh  KVtteu  u.  s.  w.  mil  deu  Full- 
ru 1 1 lt* ■ " i  h  fest  verbundeu  sind. 

Hfim  Xhdersenkin  d<-s  Sehutzkorlies  c 
>vird  gl<-ichzeitig  nilltels  dor  am  Sehutzk*  >rb 
i.elb»t  ang<.ku(>|>elten  Stange  y  der  t'm- 
sehalter  d  bethaligt.  In  ganz  uhnlieher 
tt'else  vtfd  ilcr  in  der  Zeiehnung  nicht  er- 
-i.lillicho  Sandstreucr  gefiflnet.  Uiu  Hn  zu 
ueili'S  Zurllckweichen  des  Schutzkorbes 
liber  seine  Endstcllung  zu  v.  rliindirn.  lind 
hi  d<-ni8<alb«ii  Distanzschleiien  a,  angehrachi, 
welche  sicb  bci  ausgclnstcm  Sehutzkorb 
gegen  <ui»(>rt-«ti.  iid  ungcbrnchie  Wider- 
lager  6,  odor  dk  die  Hremsklotze  loihflti 
genden  Schienen  legem 

Der  Stossfanger  a,  der  Scliill/.korb  b 
uud  der  Sehulz-  "der  Kaugkorb  e  besletien 
an-  lelobtro  ab«r  genQgond  -tarken  Hand- 
ei«.  iigilteni,  jedoch  kftnnte  iler  Slossfniigcr 
;uu  li  aus  einem  zweckeiitsprcchendcn  Drain 
geflceht  hergestellt  werden.  /. uiu  Schutz 
gegen  Hegehfldiguugen  iiud  Verletzungeu 
dureh  den  Sehutzkorb  c  ist  die  auf  den 
Schienen  liegende  Vordorkanle  dc&selben 
rait  einem  Filz-  oder  l.oderstreifen  i  ver- 

sehell. 

I  'm  nicht  an  jedeiu  Wageu  iuiiner  IWd 
komplele  Sehutzvorrichtungen  mitziit'tlhren. 
werden  Stossfanger  a  und  Sehurz  6  an  den 
Kiidstallnnen  cinfach  umgehangen,  was  hei 
deni  gerlngi'n  Gewicht  uerMlben  keinerlei 
Scliwiorigkeilen  bietet.  Zu  diesem  Zweck 
werden  die  Hulzeti  e  hakonformig  gebildei, 
-odass  der  Btoaaflngar  a  nur  uberzuhaugon 
lit;  die  Kftpfe  der  Fiklirung"tangeii  g  da- 
gegen  werden  aicht  inebr  mil  den  h-tzte- 
ran  starr  in  einem  Stiick  hergestellt,  son- 
ilern  dureb  lldchseii  bzw.  Mullen  mil  den 
letzleren  gekuppelt.  Ala  zusammenliJingen 
des  Ganzes  wllrdo  demuaeli  umzuhilngcn 
sein:  Der  SloissfSngcr  o,  Sehur/  b,  St  inge  f 
mil  den  Kilpfen  der  Fahrungsstangen  g, 
lleliel  it>  und  Kellen 

Die  Wirkungsweisc  der  gauzen  Eliirich- 
mug  ist  nun  folgende:  Hetludel  sicb  eine 
Person  iiu  Herelehe  der  (ileisi-  vor  einem 
If-rannatieiiden  Wagen  und  kaim  nieht  inehr 
iiuswciehen,  (so  konnlr  si.-  -ich,  soforn  sic 
<..  i-|psgeg<-iiwart  genug  besitzl.  durrh  Kesi- 
klainmi'm  an  dem  Stuhsfilngrr  gehiltzen. 
Dnrch  den  Dniek  gegi-n  den  Stonsfflngi-r 
werden  die  FahrungSKtangen  g  zurUek  fa- 
srhuben  und  Ifl^en  die  Fi-slslellvurrichtung 
r  —  u  bus.  Die  Fedrm  q  kumux-n  jotzt  an 
den  ITebatn  p  zur  Wirkung.  Ziehen  die 
HabtHarma p,  naeh  v.»rn  un>l  drfiekeo  mittels 
der  Btangnn  »  Bcimtskorb  c  f>'st  auf 
die  Bchianan  auf.  iileii  lizelilg  wird  beim 
Niedvrsenkcu  dea  Korbes  e  mittels  der 
Stangi-n  .v  der  lliiisi-halter  d  baibltigt,  wel- 
idn-r  deli  \l(.(i>r  vinn  \>lz  .'iliireiiiit  uud 
ilensi'thi'n  so  in  -ieh  kurz  *ehlirs-t,  da-s  er 
iil«  QrOarMoc  wirkeiul  drn  Wagen  tofotl 
riii-rgisi-h  bwil  und  ziim  Stehen  liringt. 
I'm  die  Uramttrirkang  noeli  rautaraiaixM 
und  idn  Gleiien  der  Kader  zu  venix-ideu 
iretcn  mil  d«-m  I'msrhallen,  wie  «bcn  an 
gegeben.  gleiebzeilig  die  Sand^ireiier  In 
Thatigkeit. 

Ist  die  bt-lreffi  iide  i'.-ismi  nieht  iu  d<T 
I  ..-i ire  sifh  an  dem  BtoaatiUifor  IVstzulialieu, 
ist  ilicscdlu-  zu  Fall  gek"inmeii  uder  wird 
erst  dureh  den  Slns-l'iinger  iimgerUsen.  so 
itl  di>-  WirkungswelM!  der  (iesammteiurieb 
lung  gleiebe  wi<-  eben  heschrieheu.  nur 
d.'ih-  jei/t  ni.  In  alleiu  der  Sim.*  gi'geu  den 
Kauger  a  die  FeslMellvurriehtutig  auslOst, 
Mindartl  audi  nock  iler  Sehurz  6  die  gleieb. 
Funkti>.ii  rarrlrlilH,  uml  /«ar  aaUaM  daun. 


arena  der  Faager  dureh  die  frngliche  Person 
vlelleieht  uberhaupt  nieht  berQhrt  worden 
sein  sollte.  Iu  dlesem  Falle  wird  der 
Sehurz  6  dureh  die  am  Hodeu  liegende 
Person  ill  d"-r  Pfellrlehlung  gi'dreht.  der 


gleichr  Wirkuug  eintritt  wie  beim  Stoss 
gegen  den  StoMltnger.  Der  Schutzkorb  c 
fagftt  dann  die  verunglttckte  Peraon  und 
schdlzt  sie  vor  dem  Ueberfuhren.  Eia 
Stosaen  oder  Klemmen  dureh  den  'Fang 


na  m 


fit.  II. 


Hdbal  ie  winl  dureh  die  KatM  x  I'eslge- 
halteu,  kann  also  nieht  ohne  Writeres  au 
•  Iit  I  m  ining  tbeilnehmen,  soiideni  nuisa 
lelBan  Dri-hmilti'lpunkt  ve.rschieln-n.  wo- 
dun  li  dl--  KUhrung>slaiig>'ii  p  wie<ler  naeh 
hinten  gi-drUrki  werden  und  d-  shall,  do- 


korb  e  ist  hei  der  g<  waiilteu  fcMMrikli 
so  gut  wie  ausgeaehlosaon.  Daaglaiehen  tie 
Auflaafen  des  Korbet. 

Wie  aut  Voratehendein  ersichllieli.  aWa 
die  ganze  Kinrii  htung  ohne  jedca  Zuil»' 
d«  s  \Vagenltthr<-rs  und  zwsr  bis  turn  Slii 
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stand  des  Wagons.  Es  ist  dies  vim  nicht 
zu  unterscbfltzender  Bedcutung.  denn  nicht 
iminer  1st  der  Wagenfuhrer  Heir  der  Situs- 
lion,  um  den  Wagen  sorort  abzobremsen. 
Gatiz  besonders  wichtig  ist  auch  der  Uui- 
staud,  dflb*  zwlscheu  dem  Augcubllek,  wo 
der  Stossfanger  oder  dor  Schurz  auf  don 
VcrunglOckcnden  trifft  und  dcm  Moment, 
in  welchem  ihn  der  Schuukorb  fasst,  die 
Brcmsung  des  Wagons  boreits  oingelcitct 
ist.  Im  Uebrlgen  ist  die  gauze  Schntzvor- 
richtung  ein  so  einfarhrr  Mechanismus  und 
fortgeseut  80  leicbt  zu  kontroliren,  das*  ein 
Vcrsagen  derselben  kaum  anzunchmen  ist. 

Einpfehlcuswcrth  wtirc  vielleicht  noeh 
staM  Einrichtung,  die  gestatte.t,  die  ganze 
Sehutzvorriehtung  vom  Stande  dog  Wagen- 
fnhrers  aus  in  Thfltigkeit  zn  setzen,  bevor 
cino  nuf  dem  Glcisc  bitindlirhe  Person  mit 
derselben  in  Beruhrung  komrat.  Ks  konnton 
ilarnit  untor  Fmstilndcn  noch  einigc  Augcn 
blicke  genunncu  werden. 

Fig.  10  und  1 1  zeigen  noch  cine  photo- 
grapbigche  Aufnahine  eines  mil  der  ucucn 
Sohuuvorrichtnng  aosgerllsteten  Wagens  der 
Aasstellungsruudbahn. 


Vorachlage  zur  Aufrechterhaltung  eines 
guten  Isolatlonsiustandes  in  elektrischen 
Instaltationen. 

Vmi  H.  Volgt,  Frankfurt  a  M 

Der  §  2  der  „Vorschriften  fflr  die  Ein- 
richtnng  elcktrlseher  Starkstromanlagen" 
nimmt  wohl  den  grfissten  Haum  dieser 
^Amrailiehim  Paragnipben  ein  und  die  aus- 
ruhrlicbe  Besprecbung  und  vielsoitigc  Bu- 
Icuchtung,  die  ir  iu  „Wcbcr"s  Erlflutcrnn- 
«en"  gefunden  hat,  sind  ein  hinreichender 
Ma»«ssstah  seiner  Wichtigkcit  fur  j  ede  In 
atflllation.  Wenn  auch  mit  Sicherheit  anzu- 
nehinen  ist,  dass  bcl  Bcacbtung  der  jetzt 


tii'stL'benden    Installationsvorschilllen ,  bei 
Vcrwendung  derjenigen  Materialien,  welcho 
seitens  der  Materialpruruugskommission  vor 
ffeselilagen  und  bei  Bet'olgung  der  ango 
regteu  Prafungsm.thodcn  far  tauglieh  be 
I'unden  sind,  etne  crdschlussfreie  Installation 
l^el-K<!Slt•ll,  werdnn  kann,  SO  fragt  es  llch 
docb,  wie  ea  tnflglich  seln  wird,  den  gnten 
Isolatiouszustand  zumal  in  f.uchten  Kfiumcn 
•  laaornd  anfre.cht  zu  orhaln-u.   Selbst  wenn 
.lie  vorsichtlgste  V.-rlegnngsart,  die  beaten 
I„eltttngs-  und  IsolatinnstnaterlHlien  verwen 
j.-t  wurden,  so  lauern  in  di  n  Bfleuchtungs- 
ki>rp*--ru,  Schaltern  und  andcren  Apparaien 
tloch  sehwacho  Stellen  in  gentlgemler  An- 
isitlil,  das  schleichende  Gift  unserer  Instulla 
tioucn,  den  Erdschluss  in  sebnellerein  odcr 
UiiifTsatnen  g<;hritt.  jedenfalls  abi  r  richer 
lij-rbeizufabren. 

Pie  cinzige  Verlegungsart,  die  voile 
s^icrliurheil  gegen  Isnlationsfchlcr  bietet,  ist 
,  ji^.  junigo,  ileren  eiuer  i*<j]irler  l.eitor  stets 
unci  zwar  auf  seiner  ganzen  Lfiugu  1'OD 
,-  i  1 1  i.in  gut  geerdeteu  zweitcti  Inciter  um 
^t-lilosseii  wird  und  zwar  so  naho,  dass  der 
Uloiuste  Isolationsfchler  in  iisUsreui  sotori 


zum  Kurzsehluss  wird.  wodureh  die  Slche- 
rungen  in  Funktion  tretnu.  In  solchen  In- 
stallationen stud  Febler  aisdann  lcleht  zu 
ttnden,  Relilstigungen  dureh  Schlage  bel 
Benutzung  der  ScbaJtcr  u.  s.  w.  sind  aus- 
geschlossen. 

Bei  oflVner  Verlegung  tier  Leitungen 
auf  Rollen  oder  ahulichen  Isolirkrirpern, 
wobei  noeh  die  Vorsicht  gebraucht  werdon 
kann,  Abzweigungcn  zu  vermeiden,  ist 
ebenl'alls  oin  gnter  Isolalionszustnnd  zu 
erreichen.  Die  Leitungon  werden  nur  an 
den  Stellen,  wo  ste  an  die  Ausiscbalter  und 
Lumpen  angeseblosscn  werden,  von  der 
Isolation  befreit,  wie  Fig.  12  zi'Igt  Auf  diese 
An  werden  alle  evimtuell  donkbaren  Leek- 
stellen  aus  der  Leltung  selbst  entfernt,  so- 
dass  elwaigc  Fehler  nnr  an  von  vornherein 
bekannteu  Sli-lleu  auftreten  und  so  leicbt 
gi'fuudeu  werden  kOnnen. 

Wlr  wlhsen  gonau,  dass  nicht  alle  Lei- 
lungt  n  nacli  einer  der  belden  soeben  ange- 
gebenen  Methoden  gelegt  wnrilen  konncn 
mid  dass  es  undenkbar  ist,  dass  vorbandeue 
Ixdtuugen,  selbst  wenn  sie  mit  Erdschluss 
b.  lastet  sind,  selion  nach  dicscn  Ge^iclits- 


Km.. 


punkten  abge.iiiderl  werden  kftunten.  so 
wUnsi-benswerth  dies  aueb  ersebelncn  will. 
Aus  dlesem  Gruude  hoffrn  wir  fOr  einigo 
neue  Installntionsappamte  Intercsse  zu  lin- 
den, dl.-  geeignet  crseheinen,  auch  in  alteren 
Anlageu  mil  Erfolg  zur  B.-sritigung  d<s 
KrdsebluBEeK  —  sofern  dieser  nicht  in  den 
l.eitungen  selbst  liegt  —  cingobaut  werden 
zu  kiinnen:  ibro  Benutzung  bei  Neuanlagen 


K!«  i; 


bietct  dann  von  selbst  trine  grosse  Gewilhr 
flir  die  Sicherheit  der  Aufrechtcrbaltung 
eines  gnten  Isolationszu-itan.lcs  der  ganzen 

Inatallatloa 

Web«  r  sagt  Seiie  19  unter  1.:  ,l)ie  g.- 
samtntf  —  zur  Erde  —  ttbergebrnde  Strom- 
menge  liiingt  nldH  nnr  von  der  Beschaff.-n- 
beit  dur  Isolir-  und  Betostigungsstacko  ab, 
sie  wird  aueb  bei  gleich  gnter  Mt  schafren- 
heit  nm  so  erlo  blicher  selu,  je  gri^s.  r  die 
AiizkIjI  dernriiger  Stellen  Ist,  an  wclehen 
ein  StromQbtrgang  Obcrhaupt  statttinden 
kann."  Sueben  wir  nach  solchen  Gelegrn- 
heiteu  in  tier  l.t  itung  selbst.  SO  llndcii  wir 
sie  an  tlen  l,r>thstollen  and  ilea  Punkten, 
an  denen  tlie  Leitung  hcfestigi  ist  Diese 
Fehler  konncn  hoi  Kohrmoutagc  und  Vcr- 
meidung  aller  gelotheten  r«-sp.  vfrsehraabteii 
Ab/.weigstellen,  was  nach  obenstehendem 
Schema  •  ••lit  ausfubrbar  Ist,  gauz  gut  ver- 
miedet]  werden,  sodags  Gelegeuheiten  filr 
Strumubergtlnge  auch  bier  nur  DOCB  iu  den 
Helt'Ui'htnngskflrpern  und  Schalt.rn  vor- 
handen  siutl.  In  erstereli  lassen  sleh  die 
Fehler  dnreb  Einziehen  neuer  Leitungen 
beseitigen,  sodass  nur  noch  die  Leckslellcn 


B39 


in  den  8chaltern  resp.  den  8chalterdosen 
selbst  blclbcn.  MOgen  letztore  nun  in  dii- 
Wilnde  eingelasscn  oder  mit  ihren  Rohrcn 
auf  den  Wanden  befestigt  sein,  so  ist  steta 
mit  der  Thatsache  zu  rechncn,  dass  feuchte 
Niedcrschlftge  sieh  darin  sammeln.  In  den 
wonigsten  Fallen  wird  allerdings  das  VYaaser 
selbst  nachweisbar  sein,  cs  genUgt  aber 
dor  hei  WltterungsSnderungen  auftretende 
Dunst,  den  Erdschluss  resp.  StromUhergang 
cinzuleitcu  und  die  aJs  Begleiterscheinungen 
auftretenden  elektrolytlschen  Vorgflnge  ira 
gen  dann  das  ihrige  dazu  bei,  den  Febler 
zu  einen  dauerndcu  za  gustalien. 

Bel  Eiuzclanlagen  mit  beschrUnktcr  Be- 
triebszeit  pro  Tag  und  geringen  Spannun- 
gen  bat  ein  solcher  Erdschluss  weder  wirth- 
schaftlich,  noch  in  Kticksicht  auf  Feuers- 
gefabr  und  Sicherheit  gegen  Schlage  bei 
Bcruhriing  iler  Lcilungen  und  Apparale  vlel 
zu  bedenten;  die  Saehe  trin  aber  bei  On- 
tralanlagen  mit  Daucrbctrieb  bcreits  bei 
niederen  Spannungen  von  110  V  schon  in 
ein  bedenkliches  Stadium  und  wird  bel  Ver- 
wendung  von  noch  hoheren  Spannungen 
geradezu  in  jodrr  Beziehung  g.-ftthrlieh. 


Fl«.  15. 


Betraehten  wir  einen  iu  Fig.  13  darge 
stellton  Schalter,  wclther  in  eine  Dose  a 
cingebaut  ist,  so  werden  wir  leicbt  schen, 
dass,  selbst  wenn  der  Einbau  nach  den 
ueuesien  Vorschrifien  durch  Einsetzung 
einor  isoliren.len  Auskleifiung  6,  die  den 
Scbalt.r  vou  den  Metallwanden  der  Di>b.- 
trennt,  ausgeltlhrt  ist,  der  Erdschluss  unbe- 
dlngt  eintreten  mue-<.  sobald  ein  KtromOher 


gang  von  dem  unter  Spannung  stehenden 
Metallstdck  tf  nach  der  Befestigungsscbraube 
e  crfolgt  Die  isolirende  /.wischt  nlage  ist  ja 
doreo  dJeSchraubeedurebbrochen  undbletet 
abstilut  keinen  Sehutz;  sie  kann  wohl  einen 
stark.-n  Aussclmltfunken  nbhalten,  gegen  tlie 
.Metallwandung  zu  schlagen,  Strumabcrgang 
UCh  «  zu  verhQl.-n  ist  ibr  nicht  mOglich 
S.  lbst  wenn  man  durch  gute  Auskittung  dee 
LOChca,  in  dem  d<  r  Schraubeiikopf  sieh  be- 
rtndet,  Beaienug  sehaffen  wollte,  so  ist  dies 
illusorisch,  da  dieselben  Vorgftnge,  die  sich 
auf  d.-r  vordcren  Selt<'  d<-s  I'orzcllansockels 
abspielen,  auch  auf  der  hintereu  Suite  auf- 

treten  kOnaea,  and  bier  entzieben  sie  sich 

jeder  Kontrole.  Es  ist  also  noting,  eine 
andere  Befestigung  der  Soekel  an  Schaltern 
n.  s.  w.  in  tlen  Dosen  zu  suehen.  Eine  L0- 
sung  dieser  Aufgabe  1st  in  Fig.  14  dargestellt. 
Hier  ist  der  Uolirsoekel  e  des  Schalters 
obne  ZahttllVnabme  von  Schrauben  derarl 
befestigt,  dass  er  zunitchst  iu  die  isolirende 
Auskleidung  6  vcrrnlltclst  Kitt,  Pcetl  (f)  oder 
dergleichen  eingeklcb!  ist  und  sodanu  mil 
dicaer  gemeinschaftlleh  in  die  Dose  a  ein 
gebaut  ist.    Bei  kleineren  Apparaten  kann 
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die*  ebenfalls  mil  Kitt  (/",)  geschehen,  wfth- 
rend  grossere  Apparate  vcrmitteUl  Klciutn- 
leistcu,  ■  I  jo  an  tlco  Wiimlungen  der  Dose 
angescbrauht  werden  und  aaf  das  Isolir- 
gohAuse  drucken,  uderdurch  Abuliche  Mittol 
In  f<  stigl  werden,  die  iluupisactie  bhibt 
linnier,  daas  das  Gi-hAose  b  nicht  von  Sclirau- 
beq,  die  mil  •tromftthrenden  Thcilen  in  Ver- 
biudung  stehcn  odor  Vcrbindutig  mil  sol- 
chen  erhallcn  kOnnen,  durchbr»chen  wird. 

Diese  Art  des  Einbaues  ist  bcstimmt  Ittf 
Sebalter  u.  s.  w.  In  den  bisber  Ublichen  For- 
men;  rait  dem  in  Fig.  15  und  16  dargestellton 
Scbnllcr  fUr  Doseneinbau  bctrctcn  wir  Jcdocb 


n»  n. 


oinen  neuen  Weg,  dor  den  Yorzug  hat,  noeh 
besserc  Kogultatc  in  Uozug  auf  Aufp.-cht- 
orb. lining  eines  gnten  Isolationszustnndos 
zn  versprccben.  Bel  dicsem  Sebalter  sind 
Deckel  far  die  Dose  und  Schnltereockol  ein 
einziges  Stack  lsolirmatcrial,  dossen  in  die 
Dose  hincintfigcndes  Stllck  die  Metalltheile 
u.  a.  w.  des  Sebaltcrs,  Steekers  oder  Ab- 
zweifrrosetie  aafnintmt.  Dcr  Ansatz  mlt  den 
Metalltbeilen  Btebt  also  frei  iiu  l.ul'tr.ium  der 
Dose,  kann  nirgende  die  Wandungen  der 


rie  is 


Dose  bcruhron  und  da  die  LcitungsdrAhte 
mil  unverletzter  Isolirhlllle  in  die  Dose  ein- 
ir<-ten,  so  kium.  selbst  wenn  sic  an  den 
Wandiingen  Bi-rtlbrung  erhalti-n  sollteu,  kein 
Stromtthergang  an  irgend  einer  Stelle  ein- 
treicn.  Wir  glnuben,  mil  dies<-r  Anurdnuiig 
eine  I]  Apparat  zu  bictcn,  der  den  bOebslM 
Au-prdcheii  Kechnutig  Iragt,  und  da  er  so 
k  .nstruirt  ist,  dass  die  kh-insre  i;r."-,se  fiir 
2  A  'JTii)  V,  ali  eiupolige  Aun-  und  Umschaltcr, 
zwcipoligo  Ausselnilier,  l'olwender,  Kreii 
gang*-  und  Abzwcigplatton,  Stcekkuntnkte 
far  die  kitneentriseben  und  Zwei»tift»iecker 
in  die  BomtkM  Dosen  von  &>  mm  Dnrch- 
■MM  von  Oebr.  Adt,  liergni ami ,  Beer- 


mann  u.  a.  w.,  di<-  Dosen  der  Simplex 
Steel  Conduit  Co.  hlnntnpiinrn.  so  stebt 
der  weitgebendstcn  Anwcndung  in  alien  und 
neueti  Atllagen  nicht--  In  Wege.  Da  ausser- 

dem  dureh  d«-n  Zuxaniincnbitu  von  Deckel 
und  Socket  des  Scbalters  der  Ubliche  V't- 
scblusMleekel  d<-r  Do-.cn  in  Wcgfall  kuinim, 
so  ist  mit  der  Auwendung  dleser  Sehalter 
eine  nicht  zu  unlcrschiitzende  Vcrbilllgung 
der  Anlflgekosten  verbunden.  Fig.  17  n.  Itf 
zclgcn  die  Ausfabrungslorm  des  Scbalters 
sowohl  far  Montage  auf  der  Wand  im  Metall- 
gehAuse  und  Kisenmhranschluss  als  aucb 
far  verseukl  in  die  Wnud  uusgcrtlhrie  In- 
stallation. 

Ks  wAre  raerkwtirdig,  wenn  nicht  lehon 
eine  der  bier  beeebriebeuett  Anordnungen 
in  dieser  oder  flhnlicher  Form  fttr  denselben 
Zweek  Atiwcniluiig  gefunden  hftltc,  da  jeilocb 
MH  I.iteratur  und  l'reislisten  hieruhor  nichts 
bekannt  gowordon  ist,  so  seliicn  es  zweek- 
mii.«sig.  auf  die  Vortheib-  derartiger  Kou- 
struktionen  hinzuwoiscn. 


Installationswesen. 

iBetreffcnd  die  Fragen  1  —  1*2  uml  die  voiu 
Kodaktinnscnmite.  ertheilten  Atitworten  niche 
Heft  til  und  32.) 

Frage  13-  E*  kmnml  sehr  hAutig  vor,  dass 
an  elcktrische  BclcucbtuugBanlagen  mit  Akkti- 
mulatorenhattcrlru  MgMMBBtt  Srhwaolistrom- 
aiilagcn  aiigcschlonscn  werden,  roeist  nnter 
Vorschaltung  eincr  (ilUhlainpc.  Es  wlrd  da- 
ilurch  aber  <!><•  Schwachstroirianlagc  ein  Theil 
dor  Starkstromanlage,  aber  ein  soldier  Theil, 
weleher  In  kelner  Beziehting  den  Verhaudavor- 
sohrlften  entspricht. 

Ich  gestalte  ndr  deshalb,  liicriult  den  An- 
trag  einaubriiigen:  Dor  Vcrband  Deutschor 
F.lcktrotechniker  wolle  bescbllessoii  und 
in  die  Verbandsvorsrhrlften  aiifnrhinon, 
dass  der  dircktc  Anschluss  von  Sc hwach- 
strnmaulagen  an  Starkst ro uianlago n  vit 
bote  n  sei. 

Amwnri  Wcnn  eine  Klinjreianlage  mit 
Starkstrnm  betrleben  wlrd,  so  muss  sie  genau 
so  k«i  isnlirt  spin  uml  nntorliofrt  iibcrhaupt 
denselben  Vorschriften,  wie  jede  (r^wohnlichu 
Starkstriiinanlajfo.  (ieniltri  »io  dieser  Itodingung 
nicht,  so  ist  sie  vvrbntcn 

Frajfe  II.  Wir  erlaiibon  uns  die  boll.  An- 
frajfi',  ob  iler  BeteUtlM  ilerSiohorhoitsknmmissioo 
vom  It*.  Januar  tuol  betr.  Gumndaderlltze  und 
Quininibandlltze,  weloher  It.  oiner  Mittheilung 
der  .F.  I"/"  auf  dor  Verbandaversammlunfr  vom 
37.  bis  SO.  Junl  11101  zur  Aiinaliino  empfohlen 
werden  sollto,  mit  dem  |.  .lull  pjoi  in  Kraft  ftv- 
trelen  int,  oiler  <ib  jj  8  <lor  Sirherhcitavor>ebrlfteii 
fur  Starkstroinaolagen,  Ahthellmig  I,  in  der 
KassunK  vimi  .lalire  18!w  bin  zinn  1  Januar 
1903  pilt. 

Anlwort.  Ihre  Frng<'  1st  dahin  su  beant 
worten,  dass  bn  lutii  Itsu  kein  lteschlus*  iiber 
Gumniiaderlilze  und  tiiiinmibaiidlitze  von  dor 
Vorbandsvorsaininlniig  gefasst  worden  1st:  es 
vriirdo  viebiH-iir  mil  Ititoksicht  auf  die  bevor- 
stehonde  Neuliearbeitunjf  dor  l>rahtn<>rni:dieii 
von  joder  Vorlage  an  die  Vorhandsvcrsamnilung 
Abatnnd  gennninien  Formell  eilt  also  bis  zuin 
.lalire  1903  uoch  Si  r»  der  Sleherhoit»viir»ehriften 
in  der  Fusion-;  vein  Jahre  IW-,-*  Materiell  diirfte 
es  sich  aber  eni|>fehlen,  sieh  liel  gegonwllrtig 
oinzuriohtoiidon  Innlallatinnen  an  die  neuen 
Vorschriften  zu  halten 

Fragc  l.V  Mit  heiiligrm  gestation  wir  mis 
die  gam  ergebeuc  Aiifr.me,  ob  e-  auf  That- 
■ache  borubt,  dans  (am  -Jo  Mllrz  I'Krj'o  cine 
ininisterielle  Verfugung  erlassen  wnrtlo,  na<b 
woleher  (iluliliehtlieleiirhtung  und  l.itzeninnn- 
tngo  innerhalb  von  Scti.iufonr.tcrn  verbolen  i«t 
Itilekwirkouile  Krafl  kann  s<dehe  doeh  wnhl 
kcincKfalls  haben. 

Anlwort.  Die  orwllhnle  Vorfiignng  ist  eine 
relne  I'ollzeisarho,  soda>s  wir  iiber  die  Frago, 
wle  welt  »lo  Uliltigkeit  hal  und  wie  woit  ihr 


von  don  einxclnen  1'i-lir.eidirekUonrn  ruckmr 
kendo  Kraft  beigemessen  wird,  ill  uoserem  Be- 
daven  kein  Urtheil  abgeben  k6uncii. 

Frage  Hi.    IHe  Finns  A.  schrelht  bei  4ro 
von  ihr  crbauton  Klektrlcltatswerken  die  au- 
schlie-slicho  Vcrwendung  der  von  ihr  h«t.- 
Klellten    Lamellen>.icherungcn    vor,    \i:n  • 
also  die  Anbringuiig  vim  Stopnelsicheninfrt 
und  i'atronerjsicherungcn  —  System  der  Firnifi 

II  ,  C  U.  8.  W. 

Nun  kann  es  ja  im  Grnsscn  und  lisni.- 
den  Insullirenden  Flrinen  einerlei  sein,  m 
weui  die  Sioherimgon  statniiien,  »«in  tUssrlbl 
nur  in  jeder  Beziehuog  den  modernca  ^- 
spriichen  und  den  Vnrsehnflen  des  Veriiswlrt 
Ueulscher  Klcktrotoi-hniker  gentium  In..  . 
trifTt  iiber  unaeres  Erachtens  hinslchtlich  it: 
A.'schen  l.amellensicherungen  nicht  zu,  lrtei*rf 
■lad  nacb  uunerem  Dafurhalten  durrbaui  ud 
scitgcmAss,  nicht  zweekontspreehend  onil  in 
Vorschrii'ten  des  Vorbandes  nicht  genuirr:  1 

Fiir  eine  baldgefl.  Krklkrurig  In  dleser  Si  ^ 
tprechen  wir  lhnen  im  Voraun  unaereo  vtrtut 
liohslen  Dank  aus. 

Antwort.    Die  Anfrage  scrfUIlt  la  m 
Theile:  a)  1st  eine  Finns  ba-reehUgt,  M  I 
elues  von  ihr  erbauten  KlektriritAtswcrki  »  ■!  • 
Verwendung    elnes    bcalliiuuten   Tvjki»  tsi 
Slchcrungen  (in  diosem  Falle  audi  tea 
fahrlrlrto)  vorzuschreiben?  b)  Kntxprieht  Bn 
vorgesohriclione  Tvpus  von  Sicherungen  jtsM 
Anforderungcn,  welche  man  billigerwcise Meiri 
k  iimi  t 

Was  den  ernten  Theil  Ihrer  Anfrag<-  ssd  I 
so  Ist  su  hemerken,  da-<s  dureh  die  Vorsrirfl 
einer  bostimniten  Art  Sii  herun-fon  <li-r  Ki-in.- 
des  Werkcs  und  die  lio-tiemlichkeil  dtl  •  ' 
konsuuieiilen  in  hohoui  Maaitno  gefiirilerl 
don  und  cs  ist  denh.ilb  so  ziemlich  allgi'mn: 
der  (iebrancb  entstanden,  dass  die  F.lektriciUv 
worke  nur  eino  hejiliimnte  uml  vnn  ilinrn 
hozekbnctc  Type  von  Sicherungon  in  tsi 
ihr  Net/  iiiigeM'hlrisHeiien  Anlagen  ge»tatt-'» 

Was  den  zwclten  Theil  Ihrer  Frage  Mtenr 
10  fillll  eine  Antwort  nicht  In  das  (Jeblet  uti-*v 
llhliegenlioiton.     Wenn    das  vorgenchrirb'tr 
System  von  Sicberungen  den  Bediugun,"' 
Sieherhellsvorscbriften  ji   14    und  glrlcliifiti 
den  Vorschriften  fiir  die  Konstruktion  und  I'n 
fling   von  Installatlonsuiateriallon  i 
SB/BI]        ,ETZ"  1!»02  Heft  34  S.  TrSff.  -  ml 
spricht,  so  ist  seine  Verwendung  sulAsnic 
das    Material    dioseu    Vorschriften  enl-| 
kann   nur  dureh   cine  experimentelle  i'uri 
iiii'liiiugnacbgowlesou  werden, und  dle«e  mw  ■ 
wir  lhnen  selbst  iiherlasscn 

Frage  17.  Das  hiesige  Theater  Mill  Bd 
elektrlscher  Kinriebtiing  vei>elien  und  aa  Oft 
stAdtische  Notz  (llreiloiteranlagen  mil  geei*- 
tern  Mlttelleiter  und  2x190  V)  angesthl«*-! 
worden. 

VorsrhriftsmAsslg  flndet  vom  tiauptschah 
t.roit  aus  eine  I'ntertheiluug  der  beldeo  Ni-u 
halften  in  Zweileitorsweigo  nacb  der  Nr%M 
und  linkeii  llalftc  des  Hausea  statt.  Es  is* an 
die  Frago  oulslaiulen,  ob  Im  vorlfegenden  W 
nacb  g  38b  der  Sicherheitsvorschriftt  D  : " 
GiiinniiaderlsoUitioii  der  I.cltuugon  zuUsfii:  '•' 
oder  ob  der  an  den  Stromverbrauchi-m  t 
•Aehllch  viirhandeneii  nicderen  Spannimf  *nt 
sprerheiid  (iiiininiliandleiluiig  >  erweodet  «itJ'' 
darf,  sofern  sie  nur  den  Normalien  entaprlcbl 

Anlwort    l»u  in  dem  vorliegendru  I 
die  beiden  NetzbAlften  des  I»reileitcr->  •:  '  ' 
raiunlioh  gotn-nnt  sind,  orachlol  dns  Kedakin'R' 
coiuile  die  Vorschriften  des  §  Seb  fBr  erfiL-t 
wenn  (ftimiiiibaiidleltuugen  fest  verle^i  »  : 

Frage  18.  Wirmochten  mn  gefl.  umg^ri  ' 
AiirHchlusserlliolliing  btttl.  ersucben,  oli  kit 
in  welchen  Bronco-  und  Altiiuinlumpiil'' 
hergesteUt  wlrd,  und  in  welcben  hlsfcrr  ■ 
Kin>  emtHndiiiss  der  Feiiorvorsieherungs  >■  '• 
schaft  I'otrolouiiilanipen  gebrannt  hsheD,  >" 
i  l.'klnsi  her  l.ieluiiistallation  als  gewfthnl" 
ArbeitsrAume,   oder  unter  !j  S'.i  feoet;' 
ftthrlirhe  Hoi  rlobsslAlten,  oder  unl-T  -  ' 
explosionsgofAhrlicho  ItAuiiir  fall-' '  - 
belrachten  slud. 

Antwort.  Die  gewilnscbtc  Auskunftk 
wir  niebt  gi-ben,  da  die  Frage,  ob  bri  I' 
Fabrikation   F.xplosionsgefahr  vorliept  o 
elm-  eh  ktrelei  hniu  he,  sondern  einr  elrt" 
choiiiischc  Frage  ist. 


Digitized  by  Google 


23.  Oktobor  1908. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft.    1902.  Heft  48. 


841 


Frage  19.  Mit  dor  Durchfiihrung  der 
neucn  SidierheitBVorBchrifteu  den  Verbandea 
Deutseher  Elektroteehniker  bd  hiesigem  Elek- 
tricitatawerk  beschaftigt,  hit  os  diesaeits  von 
Intercede  zu  erfabren,  In  welchem  Sinue  die 
Bestiinmungen  fllr  NicdcrspannungBaitlagcn  dea 
Si  44c  in  nachstchcndem  Falle  aufzufassen  Bind. 
Ob  Bogcnlaiupen  in  Scltaufeiisie ni,  dip  §  44  f 
cntapredien,  ohne  den  vorgesehricbenen  be- 
honderen  Schutx  durch  (ilaBplatten,  Glaawitnde 
odor  dgl.  ganzltch  zu  verbieten  sind,  oder  <>b 
dteaelhen,  sofcrn  ihre  Bcdienung  nur  ausscrhalb 
der  Sehaufcnster  vorgenoiumen  werden  kann, 
ohne  be6ondere  Sehiitsahdnckuugttn  als  zu- 
lAsslg  .nigem-hen  worden  koiineu. 

Pragliche  Bogcnlampen  hesitzen  liollenlauf, 
aio  werden  zur  Bcdienung  iiiittcU  gccigneler 
Ziigvorrichtungen  sui  der  Aualago  entlerut, 
sodasa  die  M5glicbkeit  unachtsamcr  Bcdietiung 
tm  Scbaufi-tigti-r  ftolbHt  auagoBchlossen  wird 
Die  riiumlichen  Verhaltiilsae  in  Get-chafta- 
laasen  vielfach  die  Vcrwcndung  be- 
souderer  Glaaabdcckungen  nicht  zu,  oftmala 
stetaen  nnch  Verkauferaume  und  Auslagcn  uhnc 
Zwischenwande  in  direktcr  Verbindung,  um  in 
lettterem  Falle  die  Licht<|uelleii  furheide  Zwerke 
benutzen  zu  ktfnnen. 

A  n  I  wort.  Die  Vorsdirlft  de»  §  44  i»t  vnll 
standig  klar  und  Ihre  Bcfnlgung  iat  nicbt  daron 
ublillnglg  grmneht,  ob  die  Bedienung  dor  Bogen- 
Lainpen  iunerhalb  dea  ScbAufeiifclers  erfolgt, 
oder  ob  zutu  Zwccke  der  Bcdienung  dip  Bogon- 
Unipcn  bub  dem  Kchaufenator  cnlfemt  werden. 
Die  Glaazwladieiiwaiid  igt  vorgegehen  fur  den 
Fall,  ilui  durch  liroch  der  Glasglockc  oder 
unrichtiges  Elnnctzen  der  Aschcnteller  ein 
Hcrahfallen  von  gliihonden  KohlcntboilchcD, 
oder  bei  nnverBebrter  (ilasglocke  ein  Heraua- 
apritaen  von  gliibendcn  Kolilentbellchcn,  (lurch 
letztore,  GpgenslAndc  im  Sehaufcnster  untziin- 
del  werdvn.  Durch  dip  Zwiacbenlegung  soldier 
GlaBplatlpn  aoliendie  gliiliendeiiKohJcntliciichen 
aufgefangen  und  unach&dlich  gemacht  werden. 
Dicae  Funktion  1st  nalurlich  von  der  Frage 
ganz  unal»hilnglg,  an  welchem  Ort  das  KineeUen 
der  Koblcnstnbp  und  das  Reinigen  der  (ilas- 
glocke erfolgt. 

Frage  20.  rj*  mill  una  auf,  da  as  in  den 
Vori-chriflen  fur  Nicderspannungsauiageu  be- 
sligUch  des  l^ilungamaieriaU  der  Pa*aus  stent: 

„  diirfen  btjehstens  mil  den  in  nach- 

atehendcr  Tabelie  verzeiehneten  Slromatarkcn 
dauernd  bclastet  werden*, 
wahreud  in  den  Slcherhc.it8vor»chriften  fur 
Mittclgpanuung  nur  tod  der  hoc  listen  xulaaal- 
gen  BetriebsstroniftArke  obne  Kiickaivhl  auf 
die  Daufr  diT  Beuuapnirhung  die  Kede  iaC 
Wlr  bitten  Sie  zu  beatatigen.  dans  din  in  dun 
Slcherbeltsvortchriften  fiir  Mitlelgpannung  an- 
gegeboncn  Werthc  der  Stroinstllrken  fur  Dauer- 
betrleb  geiten  nnd  bel  kurxzeltlgeui  Betripbp 
uber«chrltton  werden  kiinoon  Speciell  gvstatten 
wlr  una  die  hoflicbe  Bltte  an  Sie  zu  rlchten, 
un«  initzutbeilen,  mil  welehem  Koefh'cienten  w  ir 
die  13«triebg»troiiiBtarkp,  welche  gegeben  1st, 

1.  In  den  Vor»ehriften  fur  die  Krrichtung 
von  elcktriaeben  SUrkBtrouianlagen  fllr  Nipdpr- 
sp.innuugsanlaged,  Aimgaboi  iVOi,  S.  12, 

•2.  in  den  Sicherheitsvorschriften  fllr  elek- 
lrla«he  Starkatromanlageti  fllr  MitleUpaniiung, 
Ausgabe  1002,  S.  « 

nnilllpllclr.  il  niilwen,  um  die  bei  dem  betrefTeu- 
den  Querachnitl  und  Krahnbetrieb  mlt  Rlicksieht 
auf  Krwltriiiung  Eiillla.iige  BetrlebgalromMarke 
zu  crhalU'ii.  Ilierbei  moge  vorauagpsetzt  sein, 
daas  der  Krahnuiotor  in  jeder  Viertelatunde 
5  .Mliiuleii  arbelU'ii  imi»*  und  dann  10  Minutest 
Pause  zur  Abkiihlung  hat. 

Antwort.  Das  I'oinitA  l»t  nicht  in  der  Lage. 

geben,  wonach  die  Krhobung  der  SlmmntHrke 
bei  inlermittirvndein  Betriebe  gegenuber  der 
normalen  Rtromatflrke  bei  Daueriielaatiing  fest- 
gesrtxt  werden  kfinnte;  denn,  wie  Sic  selbtit 
clnseheu  werden,  bKngt  der  Kof-fhYlent  nicht 
nur  von  der  7,cildaucr  der  Arbeit*-  und  Ituhe- 
pauBen,  aondcrn  auch  von  der  absoluten  Strom- 
Kiarke  bzw.  dem  Q ner-nc-linltt  den  Kabels  und 
der  Dirke  geiner  laolirung  ab  Wir  Bind  jedofh 
der  Analcht,  daiia  elne  K.rhiihuug  der  in  den 
Mittei.tpamiuiigBvnrschriften  gegebenen  Strom- 
atArken  bei  intcrinittlrendeiit  Be  trip  ho  unter 
aUen  I'uiatanden  ztttilMig  Iat.  ZweifeUiaft  ist 
nur,  wie  grow  dicae  Erhlihung  aetn  darf  und 


dnriiber  kann  nur  dns  Kxperiineni  entscheiden. 
Ala  liiphtschuur  fiir  aolcbe  Verauche  gilt  folgeu- 
dea.  Die  Krwiirrnung  am  ScbiuatM.1*  der  He- 
laatungaperiode  (welche  Ki'wilrmung  am  beaten 
dureh  WSderatandaiiieaaiing  heatisnnit  wird)  darf 
nicht  hober  sein,  al»  die  BUtionare  Krwariuung 
bei  Dauerbelaatang.  Ka  wird  also  bei  den  vor- 
ge«ehrlebeiiPii  Intervalien  vein  Belasluiig  und 
liiihepauBc  ein  solcher  Strom  fur  den  inter- 
miUinMideit  Betrieb  zulanatg  aeln,  der  elite  F.r- 
wArmung  der  1-ciHing  venireiicht,  die  nicbt 
grOssei  1st,  aU  wie  die,  welche  der  In  der  'l'a- 
belle  angegeliene  Strom  bei  Dauerbelaaluiig 
verursacht. 

Bire  AulTa«sung,daa»  In  denMlttel«panniing*- 
vorechriften  die  ungcgebenen/.ahlen  auBschliess- 
llch  fur  Dauerbelaatung  geiten,  iat  riehtig,  deun 
bei  AuNtolluiig  der  Tabelie  hat  die  Koiumiaion 
dauernde  Helnstnng  ini  Auge  gehabt  Die 
Notbwendlgkeit,  fiir  lutertnittlrenden  Betrieb 
eine  gKisaere  Stroinbelaatnng  zuzulaauen,  iat 
erst  Epftter  prkannt  worden  und  es  wurde 
dleoptn  BedUrfniss  durch  die  Faasung  de»  vim 
Ihnen  ungezogeiieii  Paragraplien  In  der  letzten 
Ausgabe  der  Nicderspaunungavorschriftcn  Kech- 
iiiing  getragen.  Wlr  verweUen  jeur  gennuen 
Charakterisirung  de»  -Slandpunktca  der  Kotn- 
miaaion  auf  die  „Erlnuterungen*  4.  Auflage,  S.  S2, 
wo  ganz  klar  zum  Anadruck  gehraeht  wird, 
dass  bei  voriibergebender  Belastnng  die  nor- 
male  Strmnstarke  erhttht  werden  dUrfe;  und 
ivtr  iat  die  dort  auagefllhrte  reberlcgung 
natitrlieh  cbrnfalls  fiir  XiUplspaiinungaanlugeii 
KttttlK- 

Fruge  21.  In  Heft  32  der  .KTZ*  lesen  wlr 
ala  Antwort  auf  Frage  4,  daBs  es  auch  ala  den 
VorsehrifU'D  entaprecbend  gelte,  wenn  in  einem 
mit  10  A  geaichertcn  Stroiukrcia  alio  Lampeii 
noch  eiuzeln  in  der  Deckenrosette  geaichert 
werden.  lingerer  Anairlit  nach  wkre  dies  doch 
our  zulus-ig,  wenn  die  Slcherung  der  Decken- 
roaette  audi  dem  Slime  dea  S  14  d  enlapricht. 
Dica  kann  jedoch  von  der  vom  Krngeateller  in 
Aunalcht  genonnneneu  Deckenrosette  System 
llergmann,  vennuUilii-h  No.  |fi2,  wohl  nicht 
geiten,  da  dort  beliebig  atnrke  ScbmebceiiiBStze 
elnge>etxt  werden  kiiuuen.  Gerade  die  He- 
fiirchtung,  daaa  eine  derartige  Anordnung  naeh 
dem  Wortlaut  dea  §  14  d  ala  zulflsaig  gehalt.  n 
wcnlen  konnte,  veranlaMId  Unterzeichneten 
seiner  Zeit  zu  der  unter  No.  10  behandelten 
Frage. 

Wir  bitten  daher  das  Comitf'  um  gefalllge 
Aeusnerung  daruber,  ob  unsere  Anslrhl  als  zu- 
trclTend  gilt,  wnnai'b  bei  utit  mehr  ala  6  A  go- 
aidicrteo  Stromkreisen  die  Sicherungen  fur  die 
einxeluen  Ptrndelacbnure  uldit  fiir  Sdimelzein- 
aAtzr  von  mchr  als  0  A  cingericlttvt  sein  diirfen. 

Antwort.  Wenn  die  llauptleitung  eine 
Sidieruug  eiilhttlt,  dcron  NornialatromsUlrke 
mehr  aleGA  betragt,  so  mats  jede  Alizweigung 
(llr  eine  cinzelne  Gliihlainpe  nnch  eine  doppel- 
polige  Sieherimg  erhalten,  welche  Slcherung 
keinen  *tarkeivii  Schmelzelnaatz  alu  tt  A  aitf- 
nehmen  kann.  Vorzuziehen  ist  allcrdinga  elne 
Sicheruug  mit  einem  achwitcheren  Klnsatz,  da 
Im  Allgemeiiien  der  (Iriiudsalz  angenoinmcn  ist, 
die  Slcherung  der  Betricbsetromstftrke  mOg- 
lidiat  nnzupa*i>eii.  Iin  l;ebrigen  verwelaen  wir 
auf  unsere  Antwort  auf  Frage  10  (vgl-  .KTZ" 
Heft  32,, 


Frage  22-  FJne  elektriaehe  Kraftitber- 
traguiiga-  und  Belciuhiungiuinlugp  fur  ein  F.ra- 
bergwerk  l»t  nach  dem  Gleichstromavtem  mit 
600  V  Bptripb«gpanuung,  PunVrbatterie  nnd 
Spiiiinungsthpiler  auageatattet.  Von  dieaer  An- 
lage  wird  audi  ciiio  Grubeubahn  betrieben, 
dereu  elner  I'ol  an  rirde  gelegt  ist;  nach  den 
nouen  Verbandavoradirlften  wird  allgemein 
verlangt,  dasa  der  Mittelleller  einer  Ih-eileiter- 
anlage  geerdet  wird.  Im  vorliegenden  Fallo  ist 
aber  bercits  ein  Aimaetilelter  geerdet.  Fiir 
dieseu  geerdctcn  Auflaonleiter  cine  zweitc  i»o- 
lirte  I.eituiig  elnzuhauen  Ist  uniuiiglich,  da 
einerseits  der  Plata  iiuingelt  und  zweit<'ns  auch 
die  Betrtebnverhaltniaee  dieseB  nicht  zulasacn 
iviele  Weieben.  Abzweigungeu  u.  *.  w  ). 

Wir  eraucben  um  gefallige  Aeuaserung,  in 
welcher  Weiae  die  aeit  zwel  Jahren  beatehende 
Anlage  mlt  den  neuen  Verbundavorschriften  in 
Einklang  gebraclit  werden  kaun,  oder,  da  dlesea 
uuaerea  Krachtens  kuuta  moglich  sein  wird, 
welche  Auanahuien  seitena  des  Verbandea  ala 
crachtet  wurden  wurden. 


Antwort,  K»  glebt  swei  Muglichkciten,  den 
I.lclit-  und  Bahnbelrieb  vein  dem  glelclieu  Strom- 
erzeugcr  ana  durchzufuhron  und  zwar 

a)  dadun  li,  daa»  der  blaitke  MiltPlleiter  fiir 
den  Licbtbctrieb  beibehaltcn  wird  und  die 
Arbeltileitung  der  Bahn  an  den  positiven  Pol 
angescJilongen  wird,  wobei  allerdiiigg  die  Be- 
triebsapannung  der  Bahn  250  V  nicht  iiber- 
-steifren  dttrfte  und  die  I'ulTerbatterie  In  swei 
glcichc  und  parallel  gvschultete  llillftcn  getheilt 
werden  musste; 

b)  daaa  die  Verwendimg  elnes  blanketi 
Mlttelleiters  im  l.ichtbetrleb  aufgegeben  wird 
und  der  blanke  Letter  duri-h  etnen  ls4)llrten 
l^oin-r  eraetst  wird,  wahrend  der  negative 
Auaaenleiter  an  Erde  gelegt  wird.  Dann  kann 
die  Itiihn  nach  wie  v»r  mlt  500  V  betrleben 
werden:  allerdingB  muss  fiir  dicsen  Fall  die 
gauze  Anlage  nach  den  llochspaunuugavor- 
aehrifuu  behandc 


CHRONIK. 


I/Qlldon.  Dnaer  Londoner  Korrospoudcnt 
schreibt  una  unlenii  14.  Oktober: 

Stlldtinche  Verwaltungen  als  indn- 
atrielle  Unternebmer.  Die  Frage,  ob  und 
in  wie  weit  eine  Geineindeverwallmig  berech- 
tigt  1st,  sich  auf  induatrielle  llnternehinungeii 
cinxnUNHPQ,  heschaltigt  die  plektroU-cbniBchen 
Kreise  sclmn  aeit  lingerer  Zeit,  hat  aber  higher 
noch  keine  richtige  KIArung  gefundeu.  Viele 
stAdtlsehe  VerwnHnngen  naben  sehon  *p\t 
.liibreti  die  Gaswerke  und  Wasaermerke  ibrcg  Be- 
zirket  in  eigetiem  Betri«b,  und  als  Privatgesell- 
schaften  aiifingrn,  KtcklrjriWlt>werke  zunllchst 
far  BeleuchtungBZvi  ecke  in  errieliten,  habeu  die 
stadtiacheu  Vcrwaltnngen  allcrdinga  anlangllph 
eine  zuriicklialtende  Stellung  eingenommeii, 
weil  sie  die  Pinnirarbeit  lieher  dem  Privatuntcr- 
nt-bmungageist  iiberlilwieii  wollten.  Die  Intei- 
e»>en  dor  studtischeu  Verwaltungi-n  aind  jedoch 
in  Bezug  auf  Klektricltlttswerkc  in  sehr  welt- 
gvhendem  Maaaae  im  FJektricltatsgeaetz  be- 
rllckaicbtigt  worden,  da.i  bekanntlldi  denStadten 
daa  lterht  einraumt,  nach  Ablauf  derKonceasion 
daa  gesammte  Werk  von  der  Privatgoscllsi-haft 
zum  AlU-lsenpreWe  zu  ubernehmen.  Als  e« 
alch  mit  der  Zeit  heraua.itdlte,  daas  der  Betrieb 
von  Klektricitatawcrkcn  unter  I'matAnden  ein 
recbt  wirthachaftlichea  I'nternehmen  werden 
kann,  habeu  slch  auch  die  stadtischeu  Ver- 
waltungen auf  dleaoa  Arbeithgebiel  geworfen 
nnd  sind  als  Unteniehmer  aufgetreten.  Augen- 
hliekllch  Ist  die  Mehrzahl  der  Klektrlcltatawerko 
in  England  In  stadtltcber  Verwaltung.  Zu  er- 
wahnen  ist,  daaa  uuter  dem  KlektricitltsgoseU 
elne  Stadt  immer  viol  leiditer  eine  Konccasion 
vom  Parlament  crwerben  kann,  ala  elne  Prlvat- 
geaellacliaft  und  daaa  daa  Parlament  Innnor 
geneigt  iat,  bei  Crthetlung  von  Konccasionen 
an  Pnratgc«ell»diaften  dieseu  gewiase  Bodin- 

f ingcn  aufsucrlcgon,  welche  aen  gtadtischen 
erwaltungen  zu  ttute  kommcn  Die»e  Tcndenx 
des  I'arlamentoa,  Demeinwesen  zu  bevorzugen, 
Ut  recbt  deutllch  zum  Auadruck  gekommen  in 
den  langen  Verhaiidlungen,  welche  der  (rriln- 
dung  von  ProviDzialccntralen  vorausgingen  und 
fiber  die  an  dieser  Stollo  schon  berichtet  wor- 
den ist 

Nicht  zufrieden  mit  lhrer  Tliittigkcit  uuf 
dein  Gebiete  des  Beleuchtungaweaena  und  der 
\Va»»erver*orgung,  baben  sich  die  stlldtiM-hen 
Verwaltungen  jetzt  auch  den  Eiscnbahiiuittcr- 
nehinuDgen  zugewendet  und  zwar  nicht  bios* 
im  Weichbild  der  Stadt  solhat,  Mxidern  auch  in 
Bezug  auf  den  L'cberlandvcrkehr.  Der  altc 
Streit  ilber  die  Zulltssigkcit  solcher  I  nter- 
nebmungeii  iat  darob  aufs  Neue  entbrannt  und 
wird  nicht  nur  in  Facbkrelaen,  auudern  auch  in 
der  Tagespresae  weilergefiihrt.  So  bringt  z.  ii. 
jetzt  die  .Times"  oinc  Beihe  von  Artikeln  gegen 
die  moderne  Tenden*  von  stlldtischen  Verwal- 
tuugen,  sich  auf  Induatrielle  i'nternehmnngen 
eiiiziitaasen.  In  dicsen  Artikeln  werden  gewisse 
stAdtiseheKlektricitatswerkcundStrftssenbahnen 
ausserst  abfallig  beurthellt.  Die  angesogenen 
Bcispiele  sollen  zeigen,  das*  die  stadtischen 
Verwaltungen  bei  dieser  Art  von  Betrieben 
keine  Keherschusse  erziclen  und  iiherhauut 
schleclit  geleitet  werden.  Es  ist  aber  nicht 
riehtig,  von  einzeliieu  Fallen  auf  daa  Ganze  zu 
schlieisen  und  um  zu  sehen,  wie  weit  die  An- 
schuldlguugen  des  .Times"  ■  Beriehlorstatters 
geruchtferttgt  aind  oder  nicht,  babe  icb  nach 
den  ofticiellen  Berlchten  dea  Handelsministers 
(Board  of  Trade  lteturns)  die  wlcbtipstcn 
Zahlen  fllr  Londoner  und  auswArtlge  Elektri- 
citatawerke  znBammengeatellt.  Die  folgeude 
Tabelie  gieht  cine  I'ebereicht, 
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Elektrlcltattwerke  In  London 

I  tuuliiKbo  is  prftaM 
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I'm  zii  beurtheilcn,  ub  eine  ttAdti-chc  Yer- 
waltung  cuter  eine  Privatgcaelltchaft  Ihre  An- 
lagen  giinstiger  kaufen  kann,  uiuaa  man  ili-n 
gexamuiteu  HeratellungiureW  dp*  Werkc«,  also 
alp  Ausgaben  fUr  Grutiderwerb,  Gehltudc,  Ma- 
trhinerie,  I.cltiingvn  und  Hauaanschliiaae  ver- 
glpichen  init  der  Lciiitungtfahlgkpit  von  titmmt- 
lichen  hi  ili-iii  Elektrlciiatt  werke  aufgetlellten 
Stronieraeugcrn.  WIp  dip  Tabelle  xeigt,  ateht 
nach  dieaeni  Maasastab  gemcascu  die  Privat- 
getcllachaft  hinter  der  itadtiacheu  VerwaJlung 
zurlick.  I'm  die  rU  btlge  Betriehtfilhrung  he- 
urtbeilen  an  koiinen  und  dip  Tikhtigkcit  dpa 
Pervmals,  in  mm-  man  die  Koaten  fur  dip  ver- 
k  tulle  Kilowattatunde  In  Betrat-ht  alt-hen;  und 
audi  in  dieter  Bezlebung  erachelnt  die  aUdti- 
tche  Yerwaltung  alt  dip  Icistungsfllbigerc.  Nur 
in  Hcxug  auf  den  erxiclten  Strouipreis  hat  die 
I'rivatgeaellachjift  gr5saero  Einnabnien  aufzu- 
weiten,  p«  i»t  abpr  fragile  h,  ob  dieter  I'maUnd 
gerade  zu  Ounsteu  der  Prlvalgeaelltchaft  am 
gelegt  werden  kann 

Daa  Elektrieilattgeaetx  tchrelbt  vor,  daat 
•.litdtlsche  rntemehmungcn  da»  fiir  Eiektrici- 

lattwerke  aufg  tnrnene  KapiUl  in  einer  ge- 

wiatcn  Heihe  von  Jahrpn  xuruckxahlen  mutaeu 
und  daaa  au  dlpaem  Zwecke  ein  gewl*tpr  Pro- 
ccntaatx  det  Anlngekapltals,  der  xwischen  6 
und  0  licgt.  alljfthrlich  vprwpndpt  werden 
mutt.  Der  durchtcbniltlichc  Bctricbtuhcrschuta 
von  M7%  der  ttadtlschen  Werke  in  den  Pro- 
vinien  reichl  I'Ur  dletcn  Zweck  nahcxu  ant,  dpr 
IJebertchut*  von  4,75°,,,  dor  Londonpr  Werke 
pedorh  nicht,  todaas  dieae  Werke  die  Koinmunal- 
ttpuern  etwaa  belasteu  uiuaacn,  uui  die  Rikck- 
xahlung  det  Kapttala  in  der  vorgeachricbenen 
Zplt  zu  ermnglichen.  IHc  in  dpr  Tabelle  angc- 
gphenpn  Zahlpn  aind  natiirlicb  Durchschiiilta- 
wcrthp,  aodaaa  einxelne  Londoner  Werke  auch 
oboe  Zuhulfcnahiue  der  Sleuern  ihre  Anlciho 
xuriirkxahlrn  kiinnen.  Immrrhin  lat  beat-blent- 
wertb,  daaa  im  Durcbacbnitl  dip  aUtdtiachen 
Vcrwallungen  die  Kilowattatunde  prheblich 
l.llllger  produdren  und  etw»  »«/„  billiger  ver- 
kaufnii  alt  die  Privatunternchmungen. 


Bit  jetxt  liegen  xu  wenlg  listen  vor 

I  ■ 

baliupii 


l  inen  ihnllehen  \  erglelch  in  Beaug  aurStmi>*en- 
Im  aUdtinphen  und  privaten  Betrieb 


xil  kiinnen.  Im  AllgeiiK 
die  aUldtitchen  Venraltuneen  liei  der  Betrlebt- 
riihrung  ihrer  Slrauenliannen  den  (IniuilMtl 
iiiigeiioiiimen,  die  Falirpreite  to  xu  beinettcn, 
dati*  k«in  betrltchtlieher  l*rhvrachuu  erxielt 
wird.  Der  Zwec-k  der  Bahn  aoll  nicht  darin 
liegen.  den  StudtaHckel  xu  fUllen.  tmidern  don 
Verkehr  in  der  Stadl  und  ihren  WohUund  xu 
hetipu.  Dieae  Anschnuungsweiise  ist  nattlrlich 
einer  PrivatgeaelNcliaft  durchaun  fremil.  Sle 
hat  ein  direktet  Iiiteres«e  darau,  gro»»n  Belrieba- 
liliprarhuHse  xu  erxiplen  und  mutt  deshalh  ihre 
Fuhrpreiw  mil  Ruck«icht  auf  ilipten  (Iptiehts- 
|iunkl  betaMaen,  Pie  Vertreler  der  Prlvat- 
unteniehmun<ren  in  Bexug  auf  Str»Htpiiimlinen 
erhi'lien  gei^eu  die  Kiadtinelien  Vprwjiltiing<-u 
deu  Vorwurf,  ilui«»  «ie  ihre  Betrieliwkoi.t4>n  unter- 
M  hatitpn,  weil  hp  nicht  geniigeude  Alinrhrei 
bungeii  fiir  Motoren  und  i.|ei<e  tmirheii  und 
infolffedetsen  die  Pahrpreiae  tiillip-r  ntfllpii,  alt 
dieRi'liM-n  pigentlieh  tein  sidltPtl.  Ob  dicer 
Vorwurf  gereehtfprligt  itl,  kann  er-t  die  Zukuuft 
lehren.  Jedeufalla  kann  die  Alnwlireiliuiig  fiir 
diete  Poalen  bei  der  PrivaigpKetliiehaft  nicht 
irerin>rer  Ht  ln,  alt  hei  der  St-nlt  und  au^ierdem 
i-t  die  Prtv»tg«w»|leehart  gexwnngen,  eine  Iip- 
M.nd.  re  Uuole  fur  Tilgnng  den  Kapitnln  in 
Ana.'itx  xu  hringen,  well  unter  ili-m  berpiU 
prwnhineti  EMttrieiMttgrtirtx  die  Stadt  nm-h 
Ablauf  der  Krincetsion  dat  ganxe  Bnhri- 
unteniehinen  dim  Altritenwertli  erwerben 
kann  lat  die  Sladt  ledoeli  v..n  Aafftng  an  dip 
I  'iiteinehmerlii,  »o  Kt  ihre  Koncesxioiitdauer 
und   lufolge<le««.n   kann    tie  die 


Amortlaation  xu 
mcaaen. 


inem  niedrigeren  Satze 


Die  Stra»tenbahnen  in  Tvueaide.  In 
der  vorigen  Woche  iat  daa  Netx  "der  Stra»»en 
bahuen  im  Xorden  von  Newcastle  dem  Betriebe 
dbergebpn  worden.  I >tc  Bahn  bat  mehr  den 
rharukter  einer  Vollbahn,  da  tie  xum  grotaen 
Thcil  auf  eigvnem  (lelllnde  gefuhrt  Ut  und  In 
Vprbindung  gebracht  wurdp  mit  den  Bahnen 
in  Tynenuiuth  und  Whitley,  wodurch  direkter 
Verkehr  mit  der  Meefetku-ite  liergostellt  wird 
IVer  Strom  fur  den  Betrieb  dieter  Bahn  wird 
bexogeu  von  der  ProvinxialvPutralr  in  Tvnetide 
(The  lynpcido  Power  C'o.i  xu  dem  Preite  von 
10,4  Pf.  pro  Kilownttstunde  bit  xu  'JHOQUO  KW- 
Stunden  und  0^t;»  Pf.  fur  alien  darUbpr.  Oiete 
F.lektrlcltaugp>pllncliart  in  pine  dpr  ertten  unter 
den  Pruvinxfulcentralen,  die  nunmehr  in  Betrieb 
gekommen  sind  Sie  verslcht  etwa  die  Httllte 
von  Sewcaatlp  mit  Llcht-  und  Kraft>trom  mid 
hat  unter  Ihrpn  Ahneliinerii  plnlge  dpr  grotsten 
Fabriken  und  Srhilftwrrften  in  Newcaatle. 
Durcb  don  hen-orragendeu  KliiBuat  de.i  Motnr- 
ttroiueii  itt  der  Au.intitiiitignfaktor  der  Central* 
ttetlg  gettlegen  und  belrHgt  jetxt  ungefllhr  40  . 
InfofgedettPn  tind  auch  die  Erzpugung*koaten 
auttergcwohnlich  goring,  uAiullch  2,9  Pf  pro 
Kilowattatunde.  I  Me  North  -  Kattern  Railway 
beahtlchllgt  auch  den  Bptrieli»»tr<im  fur  ihre 
elektriHchen  Vornrtxuge  aut  dietein  Werke 
pntnehmen  (tiehe  nachttebende  Notix.  I).R).  Die 
Tyneaide  Power  Co.  wird  bald  gexwnngen  »oin, 
ihV  Kraftwerk  xu  erweitern  und  wird  dunn  nicht 
gewohnlichv  Dampfinaachinen  toudern  Dainpf- 
iurbinen  anwenden,  H.  H".  XT. 


KLEIN  E  RE  MITTH  EILU  NGEN. 


Klektrltcher  ll«lriel>  auf  der  Xortb  Kantera 
Railway  in  Newcaatle.  Auf  elnlgen  Llulen  der 
North  taatern  Railwav  wird,  wip  mehren-  engli- 
tche  Facbxeltachriften  mitlheilpn,  die  F.infiihrung 
de..  elektrUchen  Betriebet  gpplant  Der  j,Tiam- 
way  and  Railway  World"  ciitnpbmen  wir  hler- 
iiber  Folgendea:  Auf  deu  dem  Peraouenvprkelir 
dicnenden  Liuleii  det  ElaenbabnnetxeK  von  New- 
castle, wplche  den  weitaiw  rroattCn  Thai]  aus- 
inaehen,  tollen  unti'r  Bi'iliehaltung  det  alien 
L'nterbaupt  gleicbzeltig  47  elektrisehn  Zilgp, 
beatehend  aut  je  xwpi  Motorwagen  und  pincm 
xwiachpn  diPM-ii  laufendpn  lieiwageu,  mit  einer 
Gesehwiuiiigkeit  von  S"s2  kin  Std.  verkehren. 
Dip  tietiimmtfuhrzeil  wird  bel  elneiii  Aufenthiilt 
von  311  Sekunden  auf  jeder  Sutinn  00  Minuten. 
d.  h.  in  Minuten  weniger  alo  friiher  betraeen. 

llpbpr  pine  kurxp  Strecke  am  Tyiie-Qual, 
welcbe  an  die  Dainpfhahn  angetchlotten  itt, 
aollen  autterdem  atiindlich  v  (iQtprxuge  durch 
eleklriccbp  Lokumotiven  getchleppt  werden: 
vorlilurig  »ind  xwei  aolcher  Ivokoinotiveii  fUr  je 
1B0  t  Zuirgewicht  vorgesehen. 

Zur  Kraftlleferong  toll  Drehotrotn  von  SOW  V 
uud  40  Perioden  vcrwendpt  werden,  welcher 
den  Werken  dpr  Newcastlc-on-Tyne  KIpc- 
tric  Supply  Co.  cntuouimpii  wird.  1'nter  Hi- 
nutzung  xweier  hereitt  vorhandener  und  i-inigpr 
an  geeigneteu  Stellen  neu  xu  errichtender  t  nK  r- 
Btalloneii  mil  Mntorgencratoren  oder  mtirendeu 
I'mfonneni  win!  lileichatroni  vonfiMlV  erzeugt 
und  den  Ziigpn  durch  eine  dritte  Schirne  xu- 
pefuhrt:  alt  RUekleitung  dienen  die  Fahr- 
mliieuen. 

Die  Wagpn  tollcn  mit  je  xwei  Drebgettellen 
und  je  xwei  Herlenuiotoren  mil  Feili-raiiriilingung 
unter  Verwendung  dpr  Multiple  I'nit-SU'uerung 
uud  Lufldriii-klirpinsiinaautgpnixtet  wprden  und 
rund  -SJO  Pertonen  nebut  Reitegepttck  liefiirdeni 
kiinnen  Am  Anfang  uud  Kude  jedct  Zugea 
beflndet  tich  eiu  PunrersUiml 

Das  gexanimte  Projekt  xerfallt  in  x«ei 
tri'iinl  H  trrgebende  rieile:  .  «  haudelt  <irh 
eratent  urn  die  l.icferung  der  Hocbtpannungt- 
kahi-l,  der  ('nterKlatiorien  mit  ibrpn  Miitchinen, 
Sihalllafeln  und  Appnraten  und  zweitent  uin 
die  l.ieferung  der  Niedertpannungtapeltekabel, 
der  Slruumifiilining  auf  der  Slrpi-ki-,  dOf  ZiiKe 
und  der  Lnkoinollven.  Bexiiglieb  der  Au«fuh- 
run^>eiii/.ellieiien(  wie  x.  It  Wirkuntr>gr.id,  An- 
fahrbctchteiiDigung  und  QrOtte  des  xulJttaigen 
Spannunfroabfallci  auf  der  Strecke  tind  keino 
Vorsehrlflen  gemacht  worden.  Die  llanxeit  ist 
auf  | -j  Miniate  fe«lgptetit  worden.  Hz. 

Krhohte  FahrgeM-hw  imligkeit  nuf  derStndl- 
bahu  ia  Liverpool.  Wie  uusere  lxaer  au>  der 
Chrouik  untereg  Londoner  Korretpundeiilen 
ge>eben  liaben  werden,  wird  die  plektrixche 
Stadtbahn  in  Liverpool  mil  rincm  neuen  Motor- 
w.-igentyttem  ain.gerii»tet,  durch  welchet  die 

1'..  I.    ---I  I  IM  ,1.1  .1     .T'u.t  •      I,.  ,1     ,];,•     |  .,|,,,,  H 

abgekurxt  «er.len  Mdl.    Die  Z-iUchrtfl  .Irani 


wav  andjtallway  World"  giebt^  hiember  eraigf 
nehmen:  *    '  f  Igendea  eat 

Auf  der  10,4  km  langen  aweigleitigen  Kahn. 
welche  mit  (ileichatroin  von  Mm  V  unter  Vet 
inittolung  eiuer  drltten  Schlenp  und  einer  he 
tonderen  RUckleilungtachicne  getpeitt  wird, 
verkehrten  hither  gleichxeitig  II  Ziige  voo  je 
3  Wa;:  en  in  ZeitnbttAnden  von  5  Minuten.  Dn- 
Strecke  wit  ihren  u;  Haltettellen  intfdc  i*i 
einer  fahrplaninaatigen  'ieiebwindigkeit  »-on 
in  kni'Std  in  32  Minuten  auruckgelegi. 

I'm  xu  ennilteln,  wio  welt  alrh  die  Fah, 
geachwindigkeit  und  die  Beat-hlc unigung  Ih>1u, 
Anfahren  sielgern  lieaten,  wurden  aeit  Utngerer 
Zeit  Yersuchp  angestolli,  welcbe  tur  Xeuas> 
rilstung  cinea  Zugea  mit  Motoren  der  Knglitl, 
Electric  Mfg.  Co.,  Pretton,  fiilirten.  Dip  mi 
diesem  Zuge  unlernommenpn  Probcfahrteu  hr 
atMlgten  die  Moglichkeiten,  die  fahrplaninL.tk-, 
Geachwindigkeit  auf  SI  kin, Sid  und  die  if* 
schteunigung  helm  Anfahren  bit  xu  l/Aim'SH 
zu  erbdben  und  die  Fnhrxcit  auf  Minuten 
abxuklkrxen;  der  Aufenthalt  der  iiu  Mittel  OHim 
von  einander  entfernten  Stailonen  wunle  mil 
II  Sekunden  belbehalten  DipLipgeniiljertt-llont 
der  wichtlgslen  Zahlcn  itt  in  der  nachfolgei 
den  Tabelle 
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l.s.r- 
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3J9.I 

230,4 
0,t4 

OJH 

njn 

Mittlere  Qeachwindlgkpit  km  Std 

Zahl  der  Hallettellen  

Mlttl.  Haltexeit  a  d.  Stationen  Sek. 

Zugfolgr  Min. 

Deaamintfabrxeit  

Mittlere  Etitferiiung  xwiti'lien  den 

Stationen  Meter 

Wnltttunden  per  Tonnenkilometer 
Zugkilouieter  per  Stunde  .... 
Be*chleunlgiing  ni  Sek.  per  Sek. 
\  erxiigerung  ... 

Der  en-eichte  Energieverbraueh  von  ■C.ttWiit 
Stunden  per  Tonnenkilometer  oder  rd.  4  KW 
Stunden  per  ZugkiluuiPtvr  lat  ein  verhaltnla* 
iniltxig  gunMiger  Werth:  denn  man  rerhm-i  Im 
Allgeineiueu  bei  holier  Fabrgetchwitidigkeil 
und  einer  to  kurxeu  Aufeinanderfolge  roi  mj 
tloneii  mit  76  bit  ot  Watt-Stundeu  per  Tonnen 
kilometer  oder  bei  welter  entfenit  liegendei 
llaltepiiiikten  lull  Mi  bit  fii  Waltttunden  pef 
Tonnenkilometer 

Nach  dem  gunstiiren  Verlauf  der  V'eraocbf 
wnrde  berchlotten,  alio  Ziige  mil  dieten  neurn 
Motoren  autxurualeti.  Jeder  Zug  erhalt  vier 
UOpferdige  Mnlnren,  deren  Wirkungtgrad  be, 
V'nlfbelatlung  (75  KW  xu  y»"  0  angegeben  wird 
Ihr  Gewieht  betrAgt  je  1H90  kg;  tie  wind  in  die 
als  Fold  ausgebildeten  (iuttsUhlgehaute  watser 
dicht  elngpkap»ell  und  an  den  Rahinpn  der 
DtwteCfMUe  durch  Fedcrn  aufgeliAngt:  hief 
durch  towip  durch  daa  den  alien  Molnmi 
gegenuber  venniiulerle  (lewichl  werden  die 
Seiilenen  enllattet  und  daa  Pataii-en  der 
Schicnenstosto  vollxieht  tich  aanfter. 

Vor  alleui  xeiehnen  ikfa  ludestvn  die  Mi. 
loreu  durch  Ihre  grown  und  Mark  unter 
theillen  Kollekturen  nut,  welche  eine  tleber>' 
unit  fn»t  funkenlose  Koiiimuiirung  tethtt  be 
Sti-iiinen  von  mm  bin  4I«>  A,  d  i  der  3-  bis  4-farbe 
Werth  der  nnriualpn  SlrcimnUrke,  eruioglich'-n 
Nur  dank  dipi.ein  I'mttande  konute  die  nben 
genunnte  hohe  Betclilcunlgutig  eingefuhl 
werden. 

Die  Ziige  werden  auch  bei  dem  ui-iini 
Syttem  aus  je  :i  Wtiren,  xwei  Trieb-  und  .ir ■ 
ilmwischen  angeordneten  Reiwagen  bettehen 
Die  Sleuerung  1st  eine  der  Serieu-I'aratlel 
telialtiing  llhuliche.  Die  iipuen  VerhAllinw 
werden  die  llelutlung  der  Kraftccntiale  gleicli 
mlaalgcf  und  den  Betrieb  rationeller  |ioa|||lnl 

Die  nach-tehende  Tabelle  entbatl  eine  Zu 
taminenttelliing  der  rtlfcrgptchwiudigkciiiii 
einiuer  bekannter  elektriacher  Babnen  uiM 
l»«.tt  erkennen,  dats  In  dieeer  Bexiehmv'  'l;< 
Liverpooler  Bahn,  die  vor  ca.  10  Jahreu  erbaun 


Liverpool  Overhead  Hallway 
Manhattan  Elevated  Railwav 
Metropiilluii  Elevated  |{ailwa\ 
South  Side  Elevated  Railway  WaL-nj 
L«k«  Slre«  Elevated  Uailwav  ilii- 

cago  

I  itv  and  south  London  Railwav 
'  enlral  Ij.ndoii  Railway  .   .    .  . 


I  Kllon./.u-f 
I    fclmwl.  r. 

linkl.  Il>l'.« 


21.1. 

22*. 

•£l,U 

20,0 

*U> 

22.4 
Itt. 
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Elektrischo  Kraft  Ubertrag-ung. 

Betriebakoaten  bei  clektriach  bctriebenen 
Arbeitamaschincn.  Auf  der  Versainmlung  des 
engllschcn  Iron  and  Steel  Institute,  Welches 
voin  3.  bis  5-  September  in  Dusseldnrf  aeinc  dies- 
jahrige  Jahreaveraammlung  ahhielt,  biclt  Herr 
D.  Selby  Biggc,  der  Chef  dor  Flrma  Selhy 
H'Klfe  *  '  "■  in  Newcastle  on  Tyue,  einen  Vnr- 
trag  fiber  die  eloktrische  Krafluhertraguug  in 
<ler  Eisen-  und  Suhllndiiatric-  llerr  Inirenieur 
K.  t  olilacher.  FrankTurt  a,  M.  sendet  una  fiber 
-Im'hi-ii  Vortrng  folgcndcn  Bericht,  deu  wlr  in 
AnbetrHcht  der  Wichtigkelt,  die  der  behandeltc 
Gegenatand  fiir  die  Kloktrotechnik  hat.  hiennit 
xum  Abdruck  briugeu.  Der  Vortrag  bchandelte 
in  ersler  Unit-  den  Vcrglcicb  de*  elektrlacheti 
Hctriebes  mil  underen  Betricbaarteu  und  enthielt 
roieliliolies,  der  Praxis  eiitnnmiiicm-s  Material, 
welches  ftir  die  Beurthoilting  der  clektrischon 
Kraftubertraguug,  apoeiell  in  wirtbschafllleher 
Bexlrhung,  von  griisatom  Intercsse  1st. 

l>er  V  erfnaaer  hcsehllftlgte  *lrb  xun*cliat  mit 
iler  Ersparntss,  die  di-r  eloktrische  Betrieb  an- 
ileren  uiochanlaohen  Bclrichsartcn  gcgonfiber 
gewfthrt  und  fiihrto  hicrzu  oingehendoa  Material 
an,  welches  thcilweisc  ana  Atilagen  ilea  Konti- 
nonts,  thcils  ana  aolrh<-u  Englands  und  der  Ver- 
einigteu  Staaten  von  Anu-rika  hcrstammt.  A  us 
der  grnaaen  Fillh-  vnn  Boispielen  seieu  hler 
••initfe  von  allgeineiiiein  Interesse  heraiisge- 
grinen 

Betriebskoateu  der  vcrschicdonen 
in  d«»  Hamburger  llafen  in  BcnuUiiug 
•  tehenden  Krabnaystcme. 

I  lie  Belriebskostcn  selzou  aicb  xUBauinien 
au»-  LMuM  fiir  die  Kraliiifiilirer,  Kosten  fur 
Kohlen  bzw  eloktriacheu  Strom,  I'utx-  und 
Sctiinlermaterlal  und  belnigen  fiir  die  IO-stun- 
<lige  ArlieiUM'bieht  pro  Krahn  i lit  Jahresdun-h- 
schnitt: 

I.   Browi.&chc    Kinxel-   Dampf-  . 

krfthne  10  M  I 

St  Dampfwlndckrllhuc  ....  (t  ,  J  lrt«,'.il. 
3,  Central    lu'lriebeno  Brown- 

eehe  Dampfkrfthnc    ....    12  .  ' 
I.  Kloktrische  Ktilhne    ....     7  . 


Die  Danipfkrabne  werden  mit  i  indor 
heixt,   der  damals  (IstiSIN)  etwa   l.tu  M 


or  go 
pro 

Doppelheklnlitor  en.  X,  bi»  ".Ml  kg)  gekostrt 
haben  dfirflo.  Die  elektrischen  Krilliiie  Kind  an 
das  atftdtische  Werk  aiige*chlo»«cn  und  xahlen 
l*  Pf.  pro  Kllowatlsiutidc.  Die  unter  1.  und  2. 
aufgefiilirten  KrAhnc  haben  einen  Dainpfkeasel 
auf  dem  Krahn  solhst.  die  unter  :t.  aufgefiilirten 
(etwa  2D  Stuck)  aind  an  eine  t>utral-Dampf- 
koaaelanlage  angeachloaacii. 

Im  Jahre  1901  >tetlleu  sich  die  gesammteu 
Itetriebskostcn  im  .lahresmittel  bei  1h2  Brown- 
xeben  Dampfkrabneu  auf  IMI.  M  pro  U^xtiimliiro 
Hetrlebaaelt,  **hrend  die  Ko»ten  bei  den  elck- 
trischen  Krfthnen  die  gleiehen  (feblieben  sind, 
■la  dor  Stromprris  «ieh  nicht  geAndert  hat. 

Im  Jahre  1KIH  wurden  von  den  Dampf- 
krtthnen  in  .ll.MK'l  Betrlel>»«lunden  le-25N*it 
<;uter  bewejrt,  wodunh  4111 324,15  M  BetriebK- 
koaten  enloundea.    K«  stcllten  eich  aomit  die 

Hetriebakoaten  inkl.  lieparaturen  auf  "jj^,'6 

130,2  IT.  prostuode  oder  4,'"^^  =22,47  Pf. 
ItetriebHkohten  pro  Tonne  l)e«c(Cte«  Gut, 

Die  ctektrUchcn  Krlthne  benegtcu  vom 
1.  .lauuar  biV  Ml  September  IMW  77ii'i7  t  Outer 
in  10  190  Arlieilastuuden,  wol.ei  an  Knaten  ent- 
Ktanden:  2T«4,*;  M  StroHikn^ten  iW  Pf.  pro  Kil..- 
wattstunde)  (Ul(i  4462.H0  M  l-nhn  fiir  die  Krabn- 
fiihrer  u.  n.  w. 

Auf  I  t  beweptea  Out  koiiiiueu  alaO  xu*aui- 
tufli  9,17  Pf.  und  die  KoatSO  pro  lOatiiudige 
Sehicht  betru):en  7  M. 

Die  Wratinehouae  Air  Brake  In,  Wil- 
merdliiK',  1'eniL,  V.  St.  A.,  ertetxte  Hire  Dainiif- 
iiia^cbiueiianlajfeu,  weh-lie  aim  :io  I >auipfiua«rlii. 
neO  von  xuaauitiH  ii  1375  PS  bcatnnden,  die  von 
••in«"r  ceutraleu  Keaselanlaire  ge^peist  wurden, 
ilureb  eine  elektri-clie  .Village  (I'araona-Dampf- 
turbinenl.  Die  Wellenlelluugen  wurden  in 
kiltiere  Stfii-ke  eingetheilt  und  die  M  Dampf- 
iiiaachinen  dureh  57  Kliktmuioloren  von  xu- 
satnmeu  lias  I»S  er«etxt.  Meliri»gige  genaue 
Meuaungeu  ergaben,  daan  der  Dnmpfverbraiich 
inn  40",,,  der  Koblenverbraucb  um  H^a/a  aicn 
verraindert  hat. 

Auf  einer  Veraamuiiung  den  Franklin  Iu»ti- 
tuto  crwabtite  S.  Vauplein,  Sunerintendant 
<Icr  Baldwin  l.okoinotiv-Werkc  in  lliiladehihia, 
(I.i.hs,  wenn  man  den  elektriscben  Antrieb  In 
dieaen  Werkeu  anlgeheu  wolite,  '.ti  bi«  25  "'„ 
inehr  an  Arbelt*liiliiien  aufgewendet  werden 
und  die  benutxte  Orundtlftcho  40'  „  grinser  sein 
initsate,  nnter  der  Vornusaetzung.  daaa  die  i'ro- 
duktlon  der  Fabrik  auf  der  gteiehen  BShe  tfe 
halten  werden  soil. 


In  einer  vou  A.  Kiebardaou  uber  die  Fa- 
lirikanlatren  von  Vlikera,  Suns  .v  Maxim  In 
Bamiw-ln-Furnetia  verfa»aten  Abbandlung,  die 
in  der  .hili  Nummer  von  .Traction  and  Tmnf- 
miaainn*  abgedruckt  Ut,  linden  sich  folgende 
Angaben: 

Im  Jahre  11*11  liellefeu  alcb  die  Ko^ten  pro 
Kllowattstunde  fiir  die  .Mancliinenfabrik  auf 
ii,5  IT.  einvhliesBlich  Kohlen,  l.ohne,  Wiisaer, 
Keparatur  u.  a  w  Die  Kmpariilsa,  welche  durch 
den  Kr^atx  dea  Daiupfbetrlehes  durch  elektri- 
achen  Betrieb  cralett  wurde,  gebt  aua  der  That- 
iMicho  bervor,  dims  der  mittlere  nionatliche 
Kohlenveilirauch  fiir  diei  Wintermunale  im 
Jnhre  }fm,  ills  auf  der  Sclilffawerft  ledlglich 
Dampfkratt  In  Kenutxuiig  >l.»n<l,  470  t  belrug, 
wfthreud  naeli  F.iniuhrung  dee  elektrincben  Be- 
triebes  fur  die  eleicbe  IVriodo  im  Jahre  IHHil 
der  mittiere  KoTilenverbrauch  mil  t  fast 
genau  auf  die  Illllfle  lieruiitcrgegaugen  war. 
(  ud  dies  uugeacbtet  der  That«a»'he,  iU«  in 
der  Zwiachenxeit  eine  Iteibe  neuer  Mascbinen 
aufgestellt  wnrden  war  und  der  Verbraiuh  an 
l.icbtstrom  «ieh  mebr  ala  verdoppelt  hatte. 
Wenn  man  die*  a  Ilea  beruckaicliligt,  liegt  die 
wirkliche  Fr«parni««  naber  an  oo"„  ala  an  50' 

Der  Vorlragende  fiibrte  weiterbin  mehrere 
FUle  an,  in  denen  Kohlengruhen  dureh  Kin- 
fiilirung  des  elektriacbeii  ltetriebea  der  Wusser- 
bultungeu  weaeutliche  Ersparnisae  eraielcn 
kounteu.  Kiue  bi-ileulende  tlrubv  tu  Souili- 
Durbam  benutlle  fur  cine  WnsM-rhaltung  Ge 
atangopuntpen,  die  von  der  HHngebank  una  an- 

Ktnebuu  wurden  und  ungeflthr  4ji  chin  pro 
nute  auf  eine  Furderbribe  vou  pjn  in  forderten. 
Dleee  Punpen  wurden  dureh  xwei  Triplex- 
pinii|M-u  von  je  J.'JT*  cbm<Mili.  eraelzl,  woilureh 
eine  Frsnanoaa  allein  an  Brc immaterial  von 
fiber  HOOOU  M  pro  Jahr  erxielt  wurde.  Anaaer- 
deni  kanu  der  Si  liacht  iinnmehr  fur  die  Fdrde- 
rung  henutxl  werden,  wodurch  die  l.eietunga- 
fllhigkcit  der  Xeche  hedcutend  gewachsen  1st. 

In  einer  Xei-he  in  Northumberland  alaiiden 
7  Kineylinderpuimien  von  je  4511  I  pro  Minute 
fiir  die  Wasxerhaltung  in  Betrieb.  Die  I'umpeu 
wurden  durch  eiuen  Drahlaeilhrtrieh,  der  vou 
xwel  unter  Tage  beliinllieheii  Damprmasclilneii 
In  Beweguug  geai-tx<  wurde,  nngelriebeo.  An 
Stello  dieser  Anlage  wurde  eine  Dreifaeb-Ex- 
pHiiaionamaachine  mit  einer  Dynamo  aufgestellt 
und  fiir  jede  der  Punipen  elii'  el-pferdlger  Klek- 
troinotor  mit  Sehueekenautrieb  vnrgeaeben.  Die 

GeMmmtkeelen  der  elektrieefaea  Anlage  txki. 

Montage  hetrugeu  etwaa  uber  8U0HO  M,  wHhreinl 
eine  jilhrllche  Krsparnlaa  vou  ?4)(M»  bia  3«(>in  M 
dureh  den  rlektrischen  Betrieb  erxielt  wurde. 

Ill  einer  sehottischen  Kohlcngrube  hestand 
die  Wiiaserlialtiing  ur.<iiruuglich  ails  einer  Oe- 
atangepuiiipe  und  xwei  Duplexpiliiipeu  {outer 
Tage).  Zur  Beilienun^  der  Punipen  waren 
7  Mann  noting,  der  Kohlenverbrauch  betnig 
14  t  pro  Tag.  An  Stelle  dieser  Anlage  wurde 
eine  Trlplexpuuipe  fiir  em  ForderijUantum  von 
2,25  i  bui  Alin.  und  eine  FfirderhObe  von  180  m 
aufgestellt,  die  vnn  einem  loO-pferdigeii  Motor 
augetrieben  wurde.  Die  Betriebeseit  mil  der 
neuen  Anlage  tietrug  iiuumelir  ai-bt  Stunden 
tilglii  h,  der  Kohlenverbraueli  glng  auf  s  t  lag- 
lich  herunter  und  die  ganxe  Anlage  koiinle  von 
drei  Mann  iiberwacbt  werden.  Die  dureh  die 
I'liiUnderung  entielte  jahrliche  Krspamiss  wird 
auf  fiber  UtMltD  M  geaehatxl,  sodas>  die  ge- 
aaiiiuiten  Kosteu  der  Anlage,  Montage  und  allea 
nnilere  inbegriffen,  in  weniger  ala  xwei  Jalm'n 
aicb  bezahlt  machten. 

Kin  weilen's  von  dem  Vurtragenden  er- 
wHhntea  Betaptel  betrilTl  eine  deutsebe  Zeche, 
und  xwar  die  Zeche  Kwald  bei  Ilerten  i  Weat- 
Mea.  Dortselbat  wurde  die  Pferdebeflirderung 
dureh  eine  mnachlnelle  Slreekenforderung  mit 
elektri.ehe,,,  Vntrieh  eraelxt,  F.inein  Rerlcbt, 
welcher  in  der  Zcitsthrift  .Gliickauf"  IrtlU, 
No.  13,  von  Koepe  nach  deu  Abreebnungen 
der  Zeche  Kwald  Uber  diese  Anlage  veriirTent- 
wunle,  ciit-stnnitucii  folgende  in  dem  \'nrtrage 
gegebene  inten  --ante  Zahlen: 

Die  Fiinlerleistung  im  Jul!  I-!H  belrug  in 
25  Arbeitstageu  nind  I07HJI  Wageiikiloineter 
;iii,Ht.  Ka  wari-n  5o  I'fenlu  in  rhatigkeil  »m|a»a 
al"«  die  Monatalelstuug  elnes  Pferdea  rund  2l  ln 
Wagenkilmncter  oder  2140  -  0\6s  KMH  Tonaen- 
kiloineter  Nulxlnat  belrug,  ohm-  die  Fiinlermig 
der  leereu  Wagon  und  mil  Hols,  Zicgi  Meincn, 
Mortel  u.  .-.  w.  beladenen  Wageu  xu  rcchnen. 

Die  Tage»leistung  eluea  ITcrdea  war  <>,»> 

Wagenkilometer   oder   51  .W  Tonnenkilouieter. 

Dio  ManatakxMten  einea  ETerdee  betrugen: 

an  den  i'nlernehmer  IIU  M, 

an  I'ageiobn  Tur  deu  Trelber  und  den 
Antlieil  am  l.ohne  von  drel  Futler- 
kueihteii,  einen  Stallktu-chl  und  einen 
Stallnieiater  54  . 

154  M, 


alao  ftir  SO  Pferde  7700  M.  ohae  B  Jl  pro  Pferd 
oder  i»ro  Mouat  300  M  fiir  50  ITerde  fur  Huf- 
bcachfag,  Waaserleitung  und  Amortiaation  dcr 
unterirdischeu  Pferder-talle. 

1st  narb  dem  die  Tagealelatung  einea  Pferde* 
Wi,5  Wagenkilometer,  so  wurden  fiir  dio  FBrde- 
rung  im  Monat  -lull  1H16  bei  einer  Ueaamnit- 
leiatutig  vou  I lrt '.M>2  Wagenkllouieteru  in  27  Ar- 
bellatagen  515  ITerde  erforderllch  aeln,  welche 
einen  Koalnnaufwjind  von  51,5  >  154  =  7981  M 
bedingt  batten. 

fihue  Amortisation  und  Verziu&ung  dea  An- 
iageka|iiUla  atellen  aieh  die  Koateu  der  ma»«hi 

Marl 
IDO, 
197,75 
173,45 

;i2e,0T 

562,15 
4751,42 


nellen  1  irder  n  g  wle  rolgt 

1  Mcisler  

2  Ma-chiniBten  fiber  Tage  . 

4  »  unter    .  ... 

3V,  Mann  fiir  Knotenreparatureo 
175  Schiehten  Kxtrahedienuug   .  . 

Summa  der  I.Obne 


igkeit  dea  Betritbea 


Ferner  It.  IUu>hultuiig>tabelle  ....  145^*2 
»*»  V  no  A    -  32,2  KW,  an  der  Dampf- 
;t*,  | 

inaaebine     ™   -  50.3  PS  —  .   .    .   ,  321,51 
O.i 

I  PS  Brand*  —  0,024  M  mouatlich, 

27  Tage  -  IK  Stunden  -  30,3  -  0.021 
521,51  M 

Summa  der  Koateu   .   .  24l*.7:; 

oder  rund    .   .  2419. 

Ohne  Amortisation  und  Zinaeu  xu  rechneu. 
wiirden  Im  Mouat  .lull  ls<i5  gegen  deu  gletcheti 
Monat  im  .lalire  vorlier  7981  —3419  =  5512  M 
erspart  aein.  Daa  inarhl  pn>  Toniicnkilometcr 
Koaten  der  Pferdefonlerung  12  IT,  fiir  die 
maxchlnelle  Seilforderuug  3,39  IT. 

I  lie  Atnortisatinnskoaten  werden  jedenfalla 
durch  die  Kraparung  von  51/5  -  12  =  Uia  cbm 
friacher  Wetter  pro  Minute  ftir  Urubenpferde, 
durch  gerlugere  Keparaturkoaten  In  den  Quer- 
achlltgi.-n  und  am  melsten  dureh  die 
KegeTnillssi, 
deckt. 

Wolleu  wlr  aber  die  H5he  dieaer  Koateu 
ermitteln  und  setxen  rund  150000  M  ala  elgent- 
liche  Koaten  einachlieaalich  Heaerve  eln,  ao 
wfirden  monatlich,  mil  1H%  Amortiaation  und 
Zinsen,  2250  M  in  Kechnnng  iu  Ziehen  aein,  und 
die  Geaammtk oaten  fur  die  ninachiuelle  Fdrde- 
rung  Bich  auf  2419  |  2250  =  4UCII  M  pro  Monat 
erbdheu,   oder    daa   Tonnonkilometer  wiirde 

713772  =  kos,cn-  !■»■•*«■  ,u,°  nnriir 

HalfU-  der  Koaten  ffir  Pferdeforderung  aoin 

Die  elektrischo  Anlage  beateht  aus  einer 
rieuieiigetiiebencu  Dvnamo  von  77  KW  und 
einer  Dampfturblnendynamo 
und  den  fiir  deu  Betrieb  der  f 
nothigen  Motoren,  und  fat  von  der  Klektrici- 
Ute-A.-G.  vorm  W.  Lahmeyer  &  Co.  ge- 
liefert  worden. 

Im  weiteren  Verlauf  aelnes  Vortrages  ka.ni 
der  Verfasacr  auf  die  in  den  Tranamlaalonen  auf- 
Irelendee  Veelnale  xu  sprechen  nnd  erwahnte 
dabei  eine  I'ortlandcementfabrik  in  Weatfalcu, 
bei  welcher  von  einer  I'm  PS  Dampfanlagc 
allein  70  1'S  fur  deu  Leerlauf  der  Trana- 
mlssloii  verloren  gingen.  Da  daa  Werk  Tag  nud 
Nai  ht  arbeitet,  gehen  ao  Si XJ  x  24  >-  70  =  504  IW  1, 
also  mehr  ala  ';  .  Mill,  i'ferdekraftstundvn  ver- 
lorcn,  deren  Koaten  auf  ungefllhr  2I0U00  M  xu 
veranschlagen  sind,  wenn  die  Pferdekraftatonde 
mil  4  bis  4,5  Pf.  eingosetzt  wird. 

In  einem  underen  iVmeutwerk  wurden  ffir 
den  Betrieb  einea  Ventilators  15  PS  auf  eine 
Kiitferuung  von  Wi  m  iibertragi-n;  dabei  wurden 
xw  el  Wellen,  eine  I'ebertragiing  nnd  vier  Kiomen 
beniithigt,  wodurch  allein,  wie  genaue  Mesaun- 
gen  ergaben,  s.l  PS  verloreu  glugen.  Bei  Tag- 
tind  Nachtbetrieb  vrruraachl  also  dleae  klelne 
Kraftfibertragung  einen  Verlust  von  nicht 
weniger  ala  noil  -  2IX!S1  -  5S.S2U  I'ferdekraft- 
stiiiiireii  pro  Jahr. 

tleber  die  bei  Dampfanlagen  in  deu  Wellen- 
lellungeii  auftreteudeti  Verlnste  sind  in  dem 
Vortrage  noih  wellere,  durch  Mcsuug  erhal- 
tene  Werlhe  gegeben  In  einer  Waggonfabrik 
variirti*  der  Verlust  xwischen  22  und  67'',' m  in 
einer  Maaehlnctifabrik  xwiachen  25  und  7o"/„ 
In  einer  andereu  Maachinenfabrik  betrug  der 
Verluat  70%.  I»ie  fnlgende  Tabclle  giebt  einige 
Werthe  fiir  I'ransmissionsverluste  Sn  verschle- 
denen  Betrleben;  auch  hier  achwanken  die  Ver 
Itiate  xwischen  39  und  77  %. 

Kineii  beaonderen  Abschnltt  seioca  Vortrages 
widinet  der  Verfaaser  deu  Gestehungskosten  oca 
elektrischen  Stnimes  in  verachiedenen  Fabrlk- 
anlagen.  Von  den  bei  dieser  Gelegenbelt  an- 
gefuhrten  Mesaungen,  die  nach  Angabe  de» 
Voriragendeii  nicht  ad  hoc  ausgefiihrt  sind. 
aoTidiirn  deu  gewiiliniieben  BetriebsverhSltni-sen 
cnteprccben,  niogen  bier  xumlc.bat  die  lieaiiltat. 
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Tabelle  slier  Transinissionaverlusle  In  verschiedenun  Betriebon. 


KabrikHliuDwwi'ic 

T.'tslv  ^ 
jlUrk- 

 ■ 

\  trtuM 
in  i|.T 

Tra»<-  UrUuuiK 

mi  m 
W.IKii- 
Ulnirr 

!!■>  lH 

W.  ll.  ii 
4"  » ii  hi 

l^Bvr 

ICii'mt'l. 

n,  | 

I's 

l;s 

IS 

IK 

 ~  ' 

Drahtsicherei  mid  Piillrercl  .  . 



4<w 

 i  — 

4,7 

1,28 

0^7 

1,76 

Stanxcn  und  Pollren  

Kessel-  unit  Moschincnwcrkstatt 

74 

3,8 

0,77 

0,84 

2,4 

38 

11 

i* 

0,40 
0,61 

U,55 

0,48 

Schwcre  Maschinen  

112 

57  1 

u* 

0,5* 

(1,46 

I.eichte  Ma-schuieii  

74 

54  1 

2,7 

0,H8 

0,(59 

0,12 

He  rstellung  kleiner  Werkxeiige . 

47 

52  1 

0,8 

0*1 

D,24 

0,11 

190 

57  I 

1,5 

(Vr> 

0,39 

0,21 

Sclirauhennuischincn  nnd 

241 

47 

2,1 

(W 

0.63 

0,23 

l  ines  in  den  Briianlawerken  vnm  17.  bis  23.  No- 
vember 1901  vorgcnominenen  Prohebetriebes 
von  139',',  Stunden  Plata  linden.  Die  Iletricbs 
crgcbnisse  sind  In  founder  Tabelle  lusaiiimen- 


Mlttlerer  Strom   3404  A 

Mlltlcr?  Spannung   125  V 

I  winning  ( Vol!  u.  Amp.)  4.13  KW 
(engl.Pferde- 

•tilrke   .    .  580,42  PS 

KIlowaHatumlen   GO403  KW  Stdn. 

Gewicbt  des  Dntnpfcs  pro  Kilo- 

wattstundo   12,4  kg 

C.owicht  der  Kohlo  pro  Kilo- 

waltaluiido   1,37  kg 

K os ten  pro  Kilowattatunde. 

Viwk 

1,17  kg  Kohlc  a  11,50  M  pro  Tonne    .    .  1,58 

12,4  kg  Wasaer  a  <M1  IT  pro  Kubikmetcr  OjOri 

Yorrflthe   O/H 

IvOhnn   <\jCi 

Keparaturen  (cinachl.  134  Uogcnlampcn/  0,14 

leberwachung   0,10 

Kosteu  pro  KilowattMundc  2A4 

Verxinsung  u.  Amortisation  voti  300COO  M 
au  10%  pro  .lahr  0/4 

Die  Werke  von  Itichardnon,  Westgarlh 
Ji  Co.  Limited,  West  Hartlepool  wurden 
urspriinglich   von    IS  " 


arbeitenden  Dampfmaschincn,  dia  auf  rersrhie- 
denen  Punkten  des  Werkes  verstreut  warcn 
und  etwn  susarninen  3110  bin  400  I'S  leisteteit, 
angctricben,  Der  Dampf  fur  diesc  Maschinen 
wurde  von  elner  Batterie  von  12  Kcsscln  gc- 
liefert,  die  etwa  100  t  Kohlen  wdchentllcli  ver- 
branchten  Vor  filnf  Jahrnu  wurde.  diese  ganze 
Dsuipfinaschinenanlago  entfernt  und  dnrcli 
Klektroruotoren  ersefot,  die  ihren  Strom  von 
twel  400- pferdlgen  und  elner  120- pferdlgen 
Dvnanioinaschinc  von  Drown,  Boverl  A  Co. 
erhalton  Xaeh  Angnbe  der  Firms  ist  daduruh 
nicbt  nur  die  Leistungafahlgkcit  dorWerkzcug- 
maschlnen  uin  wenlgstena  HO  %  gewachsen, 
sondern  der  Kohlenverbrauch  in  der  Centralis 
hctragt  nur  noch  50  bis  60  t  pro  Woclic.  IHo 
Koaten  flir  Kriieiicrung  und  Keparnturen  wnh- 
rend  der  5-jlthrigen  Belriebsperiode  der  Aolago 
werden  ills  sehr  g<'rln(f,  keine.sfalla  aber  holier 
als  I  ",'„  <le«  Anlagvknpilala  ungejreben. 

Uen  welteren  Anpahcn  (Iber  die  Kosteu  der 
Rm-ugiing  den  elektrisehen  Stromea  aelen  noeh 
folgi-nde  /.allien  enlnommen.  K.itie  ^n>»»e 
l>»mpfuiasrbinenfabrik,  dcren  Werke  nns  vier 
getrennten  Fabrikgruudatiicken  bestehen  und 
■lie  Itel  elnetn  Ariieiterslnnd  von  H00  Mann 
laglich  7','.  «  Kohlen  verbraucht,  giebt  ilire 
Produkttonskost«D  eiuscliliesalich  Verxinaung 
und  Amortisation  auf  3,9  IT.  pro  Kilowatt- 
•tunde  an 


Oatk 


Eino  SchifTsirerft  an  der  engllwhen  Nord- 
iiiH<\  weli- 


pro 


l>  hat,  be- 
elektrlsche 


Pferdekrnftatundi'  einschliesslieh  aller  HeUitu:, 
gen  auf  ca  5,1  I'f. 

In  elner  andereu  Scbiflawerft  lat  durch  d> 
Kinfubnitig  der  eleklrUchen  Kraftuliertrajnii:- 
an  Stelle  des  DampfbvtriebeB  eine  Kr>parr  -- 
von  fast  44"'o  pro  100  M  boaahlter  Lohue  i>r»ie!i 
worden.  Die  betreffenden  Zahten  gebeD  »u.« 
folgender  Zusammetistellung  hervnr 

Kosteu  der  Kraft  pro  loo  M  heialilter 


Kohlen  und  Oaa: 
2.  Mai  1893  his 
24.  April  1H1M 
Inline  ca.  129770  M 
Kosteu  der  Krafl 
ea.  4674  M 
ca.  3,02  M  pro  lOo  M 
Ldline. 


Klektricitat: 
30.  April  1900  bit 
30  April  190) 
L6hne  ca.  26.1 400  V 
KoMen  der  hVaft 
ca.  5156  M 
ca,  2,03  M  pro  10U  N 
Lohne. 


Kjne  Hchiffawerft,  die  vor  Einfuhrunj:  drs 
elektrisrhen  Betriebe*  inic  f)a*maat  lilm  0  r, 
arbeilet  hatte,  erkUrt:  Wir  konnen  ohnc Weitfr.- 
sagi-n,  dnaa  wir  uiindestcns  3o"/0  mebr  Art. 
ans  unaeren  Maschinen  berauanehmco  kiioti't, 
aeildeni  wir  die  tiaamaacbineii  durch  eleltr. 
achen  ISetrieb  ersetit  hahen.  Die  Kilowatutmi- 
kostet  una,  wie  wir  kurzlich  fcstgestellt  hjr-  _ 
ungefahr  H  l'f.  Dabei  ist  Verzinaung,  Am  -0 
satioti,  Reparaturen  und  alles,  was  nur  riS.r 
hsupt  in  Belracht  kommeii  kann,  bi  ruck«icht.- 
Die  mittlorc  Bvlaitiing  in  dicaer  Anlagr  diiru 
250  bla  SOO  PS  nlcht  iiberschrelten 

Nach  elner  Aeuaaeruug  des  Colonel  Crnir| 
ton  ist  in  dessen  elgvncr  Fabrik  durch  -r 
Verwcndung  der  clektrischen  Kraftfilicrtnpjc* 
an  Stelle  der  alteren  Weilenleitung  die  AiUjMb. 
fur  die  Kraft  ungefahr  auf  die  Halfte  tun.-k- 
gegnngen.  D<sr  gauze  Kraftlrtidarf  fiii  il:- 
Werke  und  Arhcitsmaschinen  Wir  ungffthr 
IIIOOManii  wlrd  durch  eine  Tollbelastete  12DKW- 
Maschine  be»trlllen;  nur  aiianahrasweisekdmiii.  n 
awei  Maschinen  in  ltctrieb,  wjlhreni)  Im'i  d-m 
altrn  System  sUndig  xwoi  200-pfordige  Pamff 
maschiiiei)  In  BetrleTi  waren. 

Den  Seliluss  des  Vortragea  blldeten  Anga'n : 
iiber  den  Krnftbedarr  der  rcrschlcdenaten  An*: 
von  Arbeitamaschinen,  llebeieugcn,  Pu:nj"i- 
Ventilatoren  u.  a.  w.  Dleae  Daten  sind  in  il»? 
tolgenden  Talielle  susammengestellt  uud  duift' ■■■ 
in  vielen  Fallen  fur  den  Praktiker  l««i  IV.nl 
tirung  clektrischer  Antriebc  von  Natxen  f  in 


Verglelcbssablen  ftir  die  Betriebskosten  h  y  d  r  a  11 1  i  s  e  h  e  r  und  clektrischer  Aufciige. 


«fil«»i  •!«•»  A»l«u»n 

LsKt 

lllll.wh< 

Koit.-n 
pro  Auf-  nnil 
Abl.hn 

Auf-  utoi 

AhrsJuicti 

KrulM.tll. 

tiacikiiiii. 

i.r 

III 

iu  iftuttiiirt'ii 

[.r..  I'.'  l'f. 

Klektrisch  ...  .... 

360 

15 

1,32 

7,6 

Stlldt  Werk  Manchester 

Beobaeht,  Bedlngungen  ungttnstig.  Stromnr'-' 
10  Pf. 

Berechnet  mit  11  Pf.  pro  Kubikmeter  I'rcr* 
2lt  kg. 

Bcobaehtet,  nonnale  Verhaltnlsse.    8trom|iT'  i 
21  Pf, 

Bcobaehtet,  Stromprcla  21  I'f. 

Beobaehtet. 
Desgl. 
l>csgl. 

Ilydr.  Nieilenlruck  .... 
Klektrisch  

350 
;UjO 

460 

16 
15 

15 

2,4 

3,7 

<V56 

4.2 
2,7 

18,2 

Dengl. 
De.gl 

Privatanlage 

Klektrisch 



Desg!  

Il.vdr.  Jlochdniek  (Plunger) 

liiill 

15 
15 
15 
15 
15 
16 

2,3 

0*1 

I.7B 

2,9 

2,4 

3,5 

4.4 

19,0 
5,7 

a* 

2,9 

l.iindon  llvilr.  Power  Co. 
Stadt.  W'rrk  (ilasgow 
Desgl. 

London  Ilydr  Power  t  o. 
Ilesgl. 
Desgl 

Art  il.t  «... -hint! 

H«iin»l  illll.l 

Hf,.r.l»«i»rt.ii 

Pf..Mlc- 

KtArk^ll 
t.rU,1«t 

M.nor- 
IT,.".,.!' 

(!ros»e  Bli  chkantrnhobel- 
niaschine 

35"   >    1  " 

•  V  Oder  1  Blech 

14,75 

21^ 

30 

Kleine  Blechkantenhobel- 
maM'blne 

irv   ■  »/," 

bia  Bleed 

tv»3 

20.1 

25 

Itleclirielitiiiaarlilue 

4    6     -   4    0  I1 

l<r       i.-V  bis  15"  :- 

4* 

ai 

H5.1 
14 

15 

Kaltsllg.' 

Stanae.  Scl  re  u.  Winkel 

ei.s.-nseheere 

l(i    •  <i  Trflger 

12  Sch-ere.  •  .  Blerh, 
"Vk"  Loeh,  •/„••  Itleeh 

.»   !•.•'  --.  (i 
V,    l.och,  1  ,  Blech 

1,15 

,1,-5 

2,0 
«,0 
*.*n'i 
u.I5 

7 
10 

K:.  iilitiiisebm,'  11  Wtnki'l 
eis--n*i'|ierre 

Winkel-  11.  Stabeisen 

\Xi 

4.9 
11^.5 

10 

frfaclie  Hi  "iriiiAS,  liine 

1  I.i.ilier 

1,7 

7^ 

8 

0  «i    r  k  o  n  *  if  II 


Rchnltt  0j05"  an  1"  Blech.  4"  langr, 
nind  der  Measung  29^5  PS  beltn  .'!<■"■ 
siren. 

Schnltt  V  Bl'ch,  22'  iJlnge,  ai  f>  w 
Iteversiren. 

in  >:  Blech. 
Blech  4   >  4"  >.  I  '.y  . 
do.,  geringe  Ocschwiudlgkcit  19,1  PS  r~ 
Keverslren. 


J  ,   I-och,  Blech. 

>V  1-r,cl1'  '  i"  B|,'ih- 

H>  '  Blech  Silmelden 

.1        3"      :i;< "  Winkeleisen. 


Schneidft  31.  ,'  -  S'.'j'      1  . 

A  lie  u  Bohrcr  arbeitcn, 
Trager. 


Wink. 


I  .Afli 
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PATENTE. 

Anineldungen. 

(Keichaanzeiger  vom  a,  Oktober  1903.) 

Kl.  4  a.  G.  16  758.  MagnetverschluBS  far  Wctter- 
lainpcn.  Qrttmer  &  Grlmberg,  Bochura. 
I.  4.  02. 

Kl.  190  f.  G.  16  953.  Elektrisch  gcatenerte  Lnft- 
aaujrebretnse.  Wllbehn  Grleas,  Wlen;  Vertr.: 
Dr.  K.  Wirth,  Pat-Anw.,  Frankfurt  a- M.  I,  u. 
W.  Dame,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  6.  8.  01. 

—  i.  C.  10  152.  Signal-  und  Weichenatclivor- 
rlchtung  mitteU  Drucklult  M.  CorrlnjMori, 
New  York,  und  ¥■  U  Dod^'son,  KocJiester; 
Vertr  :  F.  c.  Glaser,  L  Glaser,  O.  Hcring 
and  E.  Peitz,  Pat.-Anwalte,  Berlin  SW.  68. 
13.  9.  01. 

-I.  G  15800.  Elektrische  Antriebsvorriebtung 
fur  Be(relung»arbalt*r  von  elektrlschon  Faltr- 
zeupen  und  Babnzujren.  Edwin  Kutbven  GUI, 
New  York;  Vertr.:  Dr.  B.  Wirlh,  Pat.-.W, 
Frankfurt  n.  M.  1,  und  W.  Dame,  Pat-Anw, 
Berlin  NW.  6    15  6.  01. 

—  I.  M.  30630,  Elektrische  Elsepbahnaiilajre. 
Maschinenfahrik  Oerllkou,  Oerlikon, 
Schweiz:  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser, 
O.  Hering  n.  E.  Peitz,  Pat.-Anwalte,  Berlin 
SW.  66.  4.  11.  01. 

Kl.  He.  F.  15  114.  Elektrische  Doppelleitung 
mit  thellweiser  Luftisolatlon  zwiaeheu  den 
Drthten.  Felton  &  Gullleaume,  (art- 
work A.-G.,  Mulhcim  a  Kb-  5  6.  01 

—  c.  M.  20  876.  Srhaltor  ftir  Sainmlerbatterlen 
oder  Abthellun^en  von  TrauKfnrmatnren.  Dr. 
Puul  Meyer,  A.-G.,  Berlin.   14.  1-  02. 

—  e,  Sch.  17  656.  StrorasehlussvorrlclituiiK  an 
selbstthatiircn  l.adcschallcni  filr  Sammler. 
Juliua  Weder,  Grossenhaincretr.90,  u.  Arthur 
Scbreinert,  KL  l'lauenacjiestr.  3.  Dresden 
17.  8-  01. 

—  c.  U.  1870.  Schaltung  nun  |f leichzeitisTcn 
Elu-  nnd  verechiedcnzeitiiren  Aussrhalten 
mehrerer  Stroinkrclae  mil  einer  cemeinsamcu 
llulMeitung.  Union  Elektrfcltilts  -  Ge- 
aellschaft,  Berlin.  22.  8.  01. 

—  d.  M.  31  610.  Antaaavorrichtun<f  auf  dem 
inducirten  Thell  vou  WechBelstrnminduktioris- 
motoren.  Hana  Siirismund  Mever.  Rugby: 
Vortr.:  Dr.  Max  Hamburger,  Berlin,  Doro- 
theenatr.  43.   Ho.  6.  02 

—  f .  Seh.  18  805.  Bojreiilampe  mit  mchreren 
nlcht  zu  jrloicher  Zeit  brennenden,  auf  oincm 
^remeinsamen  Kohlentrllfrer  anjreordncten 
Kuhlenpaaren.  August  Scbwarz,  Frank- 
furt a.  M.-Sacliaenhaunen.   -26.  5.  02. 

—  h.  S.  13  027.  Heizwidcrstand  in  Form  einer 
Splrate  auB  Metalidraht  oder  Metallband.  So- 
ciete  Anonym*  dea  Anclen*  tftalillaae- 
inents  Parvillce  frerea&l'  ;  Pari*;  Vertr.: 
Willielui  Boehm,  Berlin  NW  31.   3.  11.  9a. 

(KelchaanzciKer  vom  13.  Oktober  1902.) 

Kl.  aOk.  P.  12987.  Lcitcode  Schienenverbin- 
duntr  fUr  elektrische  Bahnen.  Otto  C.  Pia- 
no w,  Berlin,  PailinadeiiHtr.  32.   9-  10  01. 

—  k.  S.  16  306.  Aufhansnn^  zweier  Fahrdrabte 
an  cinetn  Querdraht  (bzw.  Aualejrer)  mlttela 
pines  pemeinaamen  Halter*.  Siemens  4 
Halake  A.  O,  Berlin    12  4.  02. 

—  I.  Seh.  18  466.  Schutxvorriehtung  ffe|ren  daa 
Abnehmen  der  Strninabuehmcrrnlle  vom  Faltr- 
draht.  Felix  Schlesin^cr,  Berlin,  KiUer 
slrasse  36.    10.  ».  <r2. 

—  1.  Z.  3363.  Slroiiiabnohmer  filr  elektrische 
Bahnen  mit  Oberleitun)!.  Itudolf  Ziin|n'l, 
lierlln,  Skalitzcrstr.  30/31.  u  Franz  Christen, 
Charlotienhur}.',  Berllueratr.  1±   «  a.  01. 

Kl.  81  a-  S.  \h'.m.  Schaltun^sanordnunir  fiir 
Linienlftltunjren  mil  vom  Aiute  -respeisten 
Fern»prechneben»tr||en.  Slemena  &  Halake 
A.-G.,  Berlin.   31.  1.  02. 

—  b,  B.  29  378.  Verfabreu  zur  Herstellunjr  einer 
wirkaamen  Maase  fur  Satnnilerclcktrodeti.  Paul 
Benda,  Berliu.  Gneiwiian»ir-  lot.  29.  5.  01. 

—  b.  G  15986.  VerfalirenzurErhiihun-rderLelt- 
ftlii-koit  der  wirkaamen  Ma*»e  vnn  Saminler- 
elektroden  u.  a.  w  M.  von  Grlltzel,  Han- 
nover.   13.  8.  01. 

. —  e..  L.  1K316.  Verfuhren  xnr  Vorleirunjr  von 
Kabeln  bpi  kaltcr  Witterunir  unter  Verhiituni; 
dca  Brueln^werdeus.  l.and-  und  Scrkabel- 
werke  A.-G.,  Kiiln-Nllipet..   0.  2.  o-J. 

—  d.  B.  31  07a.  Dynamohttrate  nun  Drahljrewebe 
o.  d|rl.  mit  Kinlai-'o  aus  konalstenU'tn  Kelt  Max 
Bunniu',  Gardelejsen.    12.  5  tfl 

—  d.  S.  16492-  Oealell  fur  Weclisel  ninl  Dreb- 
atrommaxeliiricii;  Zua  z.  Anm.  S  1 4  S'.t I .  Sie- 
mens &  llaUke  A.-G  .  Berlin.   3.  10.  01. 


—  h.  C.  10  137.  Rlngartifrer  elektrischer  Ueiz- 
kurper  mit  auf  Glimmerplalten  auf^obrachter 
Mctallschicht  ala  Widoratand.  Oheiniaeh- 
elektrlaehe  Fabrik  Promethcua,  G.  m. 
b       Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm.  «.  ».  01. 

ZuHi  o  k  zi  ehongeo. 

KL  21  b.  U.  15  708.  Galvauiaches  Element,  bei 
welchein  das  HlnUberwandern  de»  Metallo» 
der  DenulariKationaloKUtiir  zur  nejrativen  Pol- 
elektroae  durch  eine  tnetallhaltiKe  Zwischen- 
wand  vorhindert  wird.   3.  7.  02. 

—  c.  G.  16  104.  Belaid  fiir  aelb»tthatl>;e  Spau- 
uuiijTBrejfler.   26.  9.  0* 

—  c,  (i  161124.  Elektrischer  Spanuuu^sre<rler  mit 
Antrieb  ditrcli  elnen  Hillfumotor.   24.  7.  02. 

Kl.  40  a.  G.  15  818.  Verfaaren  zur  elektrolvti- 
aehen  Wiedergewinnunjr  von  Zlnn  ausWelss- 
blechabfallen  u.  d(fl.  21.  4.  02. 

ErtheilungeiL 

Kl.  201.  137  337.  Vorriebtunz  turn  Entblockeo 
von  Weehselatroinblnckfelderu  dimh  den 
fahrenden  Zuic  mittels  StrtH-keiiatromaelillesaer. 
Otto  Arlt,  Gorlitz.  Salomonatr.  13.    17.  4  01. 

—  k.  137  248.  SchatleinrlehtuiiK  xuui  AnlaNSeu 
und  Bremaen  elektrischer  Zil^e  und  ajiderer 
TranBDortvorrichtun^en  Union  Klcktrici- 
t»ts-Gesellachaft,  Berliu.   U  B.  01. 

—  k.  137  249.  StromzufuhruniCfeinrirhtunj.'  filr 
elektrinehe  Bahnen  mit  Theilleiterbetrieb,  (.'art 
Frledrich  Pliillpp  Stendebach,  M6ekern  bei 
l.etp»i|T   28.  12.  01. 

—  I.  187  137.  Stromabnehmer  fur  iwei-  oder 
me)iri>oll(;e  Oberlelluniren.  Elektrizitttta- 
A.-G.  vonn.  Schuckcrt  &  Co.,  Kurnberg. 
4.  2.  02. 

—  I.  187 191.  Stroiuabnehinereiniichtunjr  fur 
sletslotie  Mntorfahrzcu>;e.  Artemaa  Boutelle 
Upham,  Boston;  Vertr.;  Paul  II.  Scberpe  u. 
Richard  Schcrpe,  Berlin  NW.  6.    II.  2.  02. 

—  -  I.  1372SO.  Widerstand  filr  elektrische  Bahnen. 

wclcber  lcleichzeitiK  ala  Ileizwideraland  unit 
als  Vorscnaltwiderstand  bentitzt  wird.  Frank 
Clarence  Newell  u. Edwin  MusserHerr,  Pitts- 
luirjr,  Vertr.:  Carl  Pleper,  Heliirlch  Sprlnc- 
mann  und  Th.  Stort,  Pat.-Anwlllte,  Berlin 
NW.40  11.9.02. 

—  I.  137251.  Stromabneliiner  fiir  elektrische  Eisen- 
bahnfahrzeuge.  Maschlnenfabrik  Oerli- 
kon. Oerlikon  b.  Ziirieb;  Vertr.:  Carl  Pieper, 
Heinrieh  Sprinjrmann  und  Th.  Stort,  I'at.- 
AnwHlte,  Berlin  NW.  40.   3.  12.  01. 

—  I.  137  863-  Antriebsvorriehtunit  fiir  elek- 
trische Eisenbahnfahrzeu^e.  Maschinrn- 
fsbrik  Oerlikon,  tlerllkon  b.  Ziirich; 
Vertr.:  Carl  Pieper,  Heinrieh  Sprinjrmann 
und  Th.  Stort,  Pat -Anwlllte,  Berlin  NW  40 
17.  12  01 

Kl.  21  a.  137  138.  Verfuhren,  welches  enno«- 
llcht,  elneu  beliebie;en  Zweijf  eines  sich  vjol- 
I'aeli  verzwei^enden  Stromkreiacs  einer  Orta- 
batterie  von  einer  Gebealello  aus  inlttels 
Relais  zu  sehlieaxen.  Ander*  Ha)reni>eii, 
Kopenhagen;  Vertr,:  I!.  Deiaaler.  Pat-Anw., 
.1.  Maemecke  u.  F.  Deiaaler,  Berlin  NW.6. 
31.  3.  01. 

—  a.  137  139.  rmachaltcvorricbtung  fiir  Fern- 
»preelianU|reu  zum  unjrestorten  Verkehr 
mehrerer  an  eine  gemeluaanie  Leituui;  an- 
p'schlostener  Nebenanaclilus-alellen.  Dr. 
Alfred  Schaeiiffelen,  Miinrlien,  l.ni*en- 
strasse  17.    14.  «.  01. 

— ».  137  140-  Vorrlchtung  zur  aelbsttliatl^en 
Kin-  und  Au»fcluiltunu'  dex  Beauitetispreeli- 
apparates  In  FernaprechvennittelHii^samteni. 
A  G.  Mix  &  Geneat,  Telephon-  und 
Telegrapben-Werke,  Berlin.   7.  12.01. 

—  a.  137  141.  Schaltuntr  filr  Fernnpreclivennitte- 
lunitaamter  mit  cetitmler  Mikrouhonbattcrie. 
Telephon  •  Apparal  -  Fabrik  Petsch, 
Zwletusch  &  Co.,  vormaU  Fr.  Welles, 
Charlottenliurff.    1.  3  02. 

—  a.  137  413.  Verfahn-n  zur  Erh.ihung  der 
Wlrksauikeit  von  l'rittr6hreu.  A.  •  G.  Mix  A 
Geneat,  Telephon-  und  Tele (rra phen - 
Werke,  Berlin.   28.  5.  02. 

—  a.  I3."j:!02.  Verbindunjrseinriehtiinx  f>lr  Fern- 
spreebanlagen  mit  hintert^inauder  ^esehalteten, 
an  einer  >jemein»aineii  d  uuu)T  HefTenden,  ohne 
Verinittelunifsamt  miteiiiander  verkehrenden 
Tliellnehtneratationen.  <harles  Bail  dry  und 
AndrA  Fonvllle,  Paris:  Vertr.:  F.  C.  Glaser 
und  l>.  Glaxer,  Pat -Anwalte,  Berlin  SW.  68. 
13  2.  01. 

a.  137  335.  Gespraehstrager  fiir  Aufzeieliiiuiijt 
telephoiii«e)ier  lieaprHche  nach  dem  ni.ijrneto- 
pboiinjrrapliif-chen  Verfaliren.  A.-G.  Mix  & 
Genest,  Telephon-  nnd  Telegrapheu- 
Werke,  Berlin.   17.  I.  01. 


—  b.  137148  Samrolerelektrode,  bei  welcher  in 
den  grttaseren  Durchbroehungcn  einer  me- 
tallenen  Tra^platte  mit  wlrkaamer  Masse  de- 
finite lieltalter  aus  Metall  durch  Stanchnng 
festgepre«i>t  aind.  Thomas  Alva  Edison, 
Llewellyn  Park.  V.  St  A.;  Vertr.:  Fr.  Meffort 
und  Dr.  L.  Sell,  Pat.-Anwttlte,  Berlin  NW.  7. 
22.  6.  01. 

—  c.  137146.  BUtublettcr,  dessen  Elektroden  in 
in  eincm  Glasrohr  elnffeachlosaen  aind.  Sie- 
mens &  Halske  A.-G.,  Berlin.   10-  2.  02. 

—  c.  137  212.  Unterirdiscbes  Kabel  mit  Ein- 
ricbtung  zur  Ermittelunu:  von  laolationsfehiern 
durch  Anbringung  von  lelclil  zugangllchen  in 
bextliiunten  Abatnnden  voneinander  befind- 
liehen  Abzweiicstollen.  Charles  Borel,  Lyon: 
Vertr.:  lingo  Patakv  und  Wilhelm  Patakv, 
Berlin  NWa.    1.  1.  02. 

—  r-  137282.  Anaelilussvorrichtunjj:  fiir  In  pa- 
rallel iibereinandor  aogeordneten,  voneinander 
isolirten  Drabtnetsen  o.  dgL  befestiirte  Gliih- 
lampen  Electric  l.i^hting  Bords,  Ltd., 
London:  Vertr.:  C.  Gronert  u.  W.  Zimuier- 
mann,  Put  Anwlllte,  Berlin  NW.6.  5.  3.  02. 

—  c.  137  SOH.  Fernateuerun^  fUr  Ventlle  mit 
HUlfe  elnea  das  Ventll  direkt  beelutlusaeiideu 
Elektromotoix  Bronislas  Katuld,  St.  Peters- 
burir;  Vertr.:  K.  Doiasler,  Dr.  li.  Dollner 
und  M.  Seller,  Pat.-Anwalte,  Berliu  NW.  8. 
21.  2.  02. 

c.  137  304.  l'lusai^kcitsanl.tsaer  fur  Elektro- 
motoren.  Siemens  &  Halske  A.-G.,  Berlin, 
11.  1.  03. 

-  d.  137  143.  Verfahren  zur  BefeatikTunK  von 
Polschuhen  In  den  Gehftusen  elektrischer 
Maachmen.  Deutsche  Elektrlcltatswerke 
zu  Aachen,  Garhe,  Lahineyer  &  Co., 
A.-Q.,  Aachen.   3.  12.  01. 

—  d.  137  192.  Anker  filr  Induktlonamotoren  mit 
eln^ebautem  Wlderatand.  Richard  Ahnert, 
Greix.  5.  3.  02. 

—  e.  137213.  Auf  dem  Gangunterachied  zweier 
Cur-  oder  Laufwerke  beruhender  Elektrlcltat*- 
staliler.  Dr.  Franz  Kuhlo,  Berlin,  Potsdatner- 
strasse  92.  22,  I.  02. 

—  e.  137  254.  Elektricltatszaliler  Felipe  Sal- 
dalla,  Parla;  Vertr.:  Carl  Pleper,  Heinrieh 
Springmann  und  Tb  Stort.  Pau-Anwltlte^ 
Berlin  NW.40.  8.10.01. 

—  f.  137  144.  Vorrlrhtung  zum  Sehulz  der  An- 
schlui<sdaen  an  Gtuhlainpen.  Zschoekeft  Co.. 
Dresden.   7.  f«.  02. 

—  f.  137  305.  Rejrelunjrsvorrichtunjr  fiir  Bopen- 
lampeit.  Louli>  Renaud,  Paris;  vertr.:  F.  W. 
Klaus,  l'at-.Anw,  Berlin  SW.  12.  81.  9.  01. 

—  g.  137  146.  Rantgeurohre  mit  umachmelzbaren 
Elektroden.  Dr.  Tb.  Guilloz,  Nancv;  Vertr.: 
Dr.  W.  Hausskneeht  und  V,  Fels,  Pat.-An- 
wftlte,  Berlin  W.  35,    13.  4.  01. 

Kl.  40a.  137  259.  Verfahren  zur  Verarbeltnng 
von  Kupfer  durch  EJektrolvae.  Lul«  de  Tor- 
re«  v  (juevedo,  Santander,  Spaniea;  \ertr.: 
E  Lambcrta,  Put.-Anw^  Berlin  N. 24.  7.4.01. 

Kl.  47  h.  137  263.  Elektrlaeh  jfesteuertes  Sehalt- 
^elrlebe.  fur  veraehledene  Geaeliwindigkeiten. 
Socii'te  l/Eclairagc  Electriiiue,  Paris: 
Vertr.:  Arpad  Bauer,  Pat-Anw.,  Berlin  N.24. 
10.  4.  01. 


Aenderungon  das 

Kl.  21.   111318.   Isolationakorper  aus  Porzellan 
u.  s.  w. 

—  c.    117  768.    Isolirende  u.  s.  w.  MufTenverbin- 
fiir  Isolirrohre  n.  a.  w. 


LSschungen. 

Kl.  21.    68070     — b.    127088.     -  d.  117491. 
117  492.   —  e.    120812.  130474. 


Gebrauchsmuster. 


vom  13.  Oktober  1902.) 

Kl.  21a.  183  404.  Moraeapparat  mit  durch  die 
Aualusung  das  l^ufwerkes  betbatigter  Kon- 
taktvorrielitung  fQr  einen  zwelten  Signalstroin- 
krei«.     Siemens  *  Halske  A.-G..  Berlin. 

i<.  a  <a  s.  8780. 

—  a.  184  90O  Klitike  inlt  Rlsnalvorrichtnnff  xur 
Abgabe  von  telephoi>i»chen  Anruf-  nndScnluas- 
zeichen,  mit  pnrnllel  zur  Klinke  augeordnetem 
Klektrnniagnet.  Telephon-Apparat -Fabrik 
Petsch,  ZwietuschiCo.,  vorm.  Fr.  Welles. 
Charlottenbnrg.    13.9.02.   T.  4881. 

—  b.  181751.  In  cinem  Stuck  "us  Zinkbleeli 
bergestellles,  gleicbzeitig  als  FJcktrode  die- 
nendes  AusSeiigefllKj.  fur  Trockonelen  ente. 
Sigi  Kraua.  Berlin,  StesliUerstr.  63.  15.  9.  "2- 
K.  17  467. 
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-  r.    184  693.    Srhutakaalen  fur  I.eitunptdrflhtc 

Harimann 
M  Hnckenhrim. 


zwiacben  Sirhcrunir  unil  Hobren.  Harimann 
*  Braun.  A.-U,  Frankfurt  a. 


-G,  Berlin. 


12.  9.  02.  h"i9HOS. 
c.  184  720.  Apparat  zur  zeitweiacn  Str.un- 
•rhlicaaunp  nut  aelbaittaatip  umachnltbarem 
yue ckallherachaltcr ,  dcaacn  Anlrieb  durch 
elnen  Klektromotor  mlttela  elner  olcktroinap- 
nctiach  ein-  und  auaiilckbaren  Kuppeliinp  cr- 
folpt.  From  Neupebauer,  Brcalau,  Anpuata- 
alraaae  120.   M.  tt.  in.   N.  .196,1. 

r,  184  836  Hebelachalter  filr  nluc  RlMRC, 
deaaen  Hebel  mit  einer  Weirhpummi  •  Bohr- 
unihUllunp  veraehen  Int.  welche  pleichzeihp 
■um  Abachluaa  dor  GehJluaedurchbrechunp  fur 
den  Hebel  dicnt.  Koinhnld  Stance,  l/eutera- 
dorf  h.  Zittau,  u  Keinhold  Schillack,  Ober- 
Oderwltx.    15.  9  02.   St.  5539. 

-d.    184  842.   Auwcrhalb  dor  l.aper  an  cl.-k- 
triachen  Maarhlnen  ill  bcfcatlpendi 
ventilator.  Sic  men*  A  HalakeA 
lfi.  9-  02.    S,  8800. 

— «.  181518.  Spannunpazeipor  ala  Ohuizeiprr 
mit  Elcktromapncten  an  Stelle  dea  Stahlmap- 
nclen  zur  vein  dor  Betriclmapanminp  unab- 
hUnpipcn  Mcasunp  Ton  Widcr-tandcn.  Dr. 
Th.  Horn,  I.eipitlp-Groaaxachorher  "2!.  .1.  u2, 
H.  19140- 

f.  184  637.  Schaicnbalter  fur  clcktriaclie  Gliih- 
lampen  u.  a.  w.,  .lessen  Span  pen  einaeln  ire- 
atanzt  und  durch  zwcl  Scheiben  verbunden 
find.  Friedrich  Schroder,  Offenbach  a.  M., 
Domatr  47,    19.  8,  02.   Seta.  14971, 

f.  184  549  Wrttefl  llesfender  Driickknulakt 
an  elcktriaehen  Taachcnlampen,  der  an  Stelle 
ilea  aonat  pebrkuchlichen  Druckknopfcs  cine 
Druckplatte  trtpt,  welche  mit  der  Auaaen- 
tlUr.be  de»  Eaiupciihchilllcra.  jilatl  aliai'hneldct. 
Wilhelm  Lehman n.  Berlin,  Ueorpenkirch- 
strnsae  41     80.  8.  02.   L.  10221. 

f.  184  u5l  Glulilampenfa««unp  mit  den  Nip|.cl 
uinfauendem,  srlbatthfttip  pepon  Veriwhiehunp 
aicherndem  Mantelaiiaalx.  Friedrich  Erk. 
Klelnatlimalkaldcn.    I.  9.  02    K.  5663. 

f.  184  WW.  Kannelirter  Hellekt.ir  fur  elektrl- 
ache  Glilhlainpen.  .Or low"  Fabrik  elektr 
Gluhlampen  Friedrieh  Kullak.  Berlin 
21.  8.  02    0  2426. 

f.  184  742.  Zweitheilipcr  D.ilirbndcn  fur 
Ediaon  -  FasHunjri'n  lum  pleichzeitipcn  Be- 
fcatipen  beider  Zuleitunpen  mittela  elner  ein- 
xipen  Schraube.  Paul  Schadewell,  Gotha. 
12  9  02.  ' 


f. 


Sch.  lfi  108, 

184823.  Dlflerenlialuiapnet  fbr  Hopen- 
mit  xwei  von  unten  in  Snlenoidpaare 
henden,  an  elneni  Balancier  gelenk 
fiirmip  aufpcliUnpten,  U-filnulpen  Kiaonkorncn 
Kortinp  k  Mathieaen,  A.  -  G.,  l.euU«eli- 
l.oipzip.    15.  9.  02.    K.  I7  40.Y 

f.  184  824.  G 1 11  h  la  in  1 1  e  n  f a-i  a  u  n  p,  bei  welcher 
l>eekel  und  Mantel  duruh  emeu  bajnnett- 
artipen  Ver»rhln*»  verbuiulen  werden  Krauz 
l.ouia  Kuhrt,  Mehlia.    15  9  04.    K.  17  47U 

f.  184  841  Fa«i»ung  fUr  ' >esen"liihlonipen 
mit  innen  liejrender  Fcder.  tiliihlaiupen- 
Fabrik  Gebruder  IMnUt-h.  Berlin.  If..  9.  02. 
P.  7220. 

f.  184 ««,  Klektrischea  Taacbenlicht  mit 
Hulae  und  in  die  Hiilae  elngeaehobenem  atab- 
fonnipen  Element,  bei  weleheui  Hulae  und 
Klement  aich  In  einer  kuliaaenartipen  Fiihrtlnp 
fubren.  Multiplex  Internationale  Gas- 
■  tinder-Geaellachaft  in.  h.  H-,  Berlin,  ft.  B. 
02    M.  18915 

t.  184  891.  Klektri*cher  I>oppelleu<hter  fiir 
L'clrennlen  K<.ntakt  fur  I. em  liter  und  1'hren- 
luilter  Multiplex  Internationale  Gaa- 
alt nder-fi ene 1 1 ha f I  in.  b  II.,  llerlin  fi.  9. 
02.    M.  II flit, 

g.  184  4119.  Blende  filr  BuriUeii^tralilen,  tnlt 
zwel  aiifeiuander  lieKenilen,  irebtwiuklip  zn 
einander  bewepliehen  Sehiebern  ana  je  awei 
-'epeneinander  verschlehbaren  Tbellen  zur 
Krzielunp  elnea  verftnderlie lieu  Beliclitiinps- 

reldi  a  mil  »!.•!»  «i«irl>l.teil  ler  M  et-     Hie  h 

Selfert  A  Co.,  Ilamburp     10.  9,  02    S  8782 

Aenderungen  dos  Inhabers. 

Kl.  SI.  149  47(1.  Snekel  fiir  elektrla.be  Slehe- 
niaraB,  Pari  B.ir^r.  I.eipzip  Gerheratr,  19{S1, 

Verl&ntjrerung  der  8chutzfrist. 

Kl.  tl.  145071  F.iaenlheil  fiir  elektromnpne- 
tihebe  Svateme  u  a  ur  F.lektroleclini- 
lehea  luatitut  Frankfurt  (i  ni.  b.  11.  und 
Karl   Iteez,   Fiankfurt  a    M..   KinliiierKlr.  H 

«.  Ill  99.    K.  8517.    25  9.  M 


AuszOge  aus  Patentschriften. 

No  127  «12  rom  IO.*Mai  1901 

l.udwip  Schroder  in  Berlin.  —  Elektriaebe 
Stra»8onhahn  mit  nnterlhellten  l^>itnnp«n.  i/ 
uml  rernxtehender  Pofferbatlerie. 

Die  I'ufferbatterie  T  (Fig.  19)  dlent  zur 
I'nteratutziiiip   elner   vom    kr.nftwerk  <l  ent- 


J- 


fernten,  zoitweiae  be»onder*  -tark  lu-laateten 
l'heilatreeke  pa  Dmmil  nun  die  nntcntfltaenda 
WlfkniUJ  der  Batterie  ,r  nii'bt  nur  dem  Nelz- 
Miiek  a ii,  aondern  aucb  den  anil. Ten  Theil- 
alrei  ken  iter  Fiihrleilunp  zu  Gute  koinint, 
werdeu  die  Speiaek'itunpen  «,  /.  rr,  i;  ir  -rin.inl- 
liob  bia  zur  Batterie  z  dur.-lipefuhrt. 

No  127  III  vom  22.  .lanuar  1901. 

Frank  Clarence  Nevrell  in  Wllklnaburp.  V  St.  A. 
-  Br4kr4i8vorrirhtunp  filr  KiNi'nbahnfAbrzeu^ri', 
bei  weleher  xwei  Kitd»rli!itie  durch  die  '>  ,inL> 
hewepuna:   eine>   niiipnetiarhen  Ulei8achnbe« 
zur  Wirkunp  pebrneht  wenlea. 
Wenn  der  an  den  I'cdcrn  /  (Fip,  20)  auf- 
pehflnpte  elektromapnetiarhe  C.leiaacbnh  n  an 


trinch  betriebenen  F.laenbahnzu|re>  ang«.,r<1 
neten  r'ahracbalter  In  der  Einaclialtrirbtuiu;  i 
Bewepnnp  zu  aetzen,  vrird  der  Schalter  f.  pv 
achloaaen.  Alle  Mapnete  c,  die  den  elnzelr^n 
Fjihrachaltern  anpeboren,  Ziehen  Ihren  Anker1 
an;  die  Ventilkorper  '  werden  ahpehnben,  jViw 
I  anpedrtickt,  wiuluirh  die  Cylinder  <;  danh 
die  Kohrleitunpen  It  und  i  mit  dem  DruckW 
halter  /;  veriiunden  werden;  unter  dem  Dnd 
der  aua  I:  Qberxtromendcn  l.uft  aelxen  air).  Ik 
aJIrnintliehen  Schalter  n  um  ein  von  der  Z*a 
.lauer  der  Ventiloffnunp  nbhllnpipea  Maaaa  I' 
der  Kichtunp  de«  Pfellea  in  Bewepunp  NV: 
der  Stromunterbrechunp  bet  h  peht  der  Venni 
kurper  <•  wieder  auf  aeinen  Sllz  zuruck;  durr- 
den  Ventilk6rper  f  und  die  UetTnunpen  i.  vN 
nunmehr  die  Preasluft  aua  v  entweichen  nni 
der  Schaller  >r  durch  Keibunp  oder  dnrr 
die  bekannte  Zahnr.idanordnunjr  fe.lfreM.Ii 
l.leiben. 

Behufa  Aosschaltunpwerden  durch Srhliea-  - 
dea  Schaltera  I  alle  Majrnetc  m  errejrt-  woilur' 
ilie^  Cylinder  ii  mit  lirurkliiU^pcfulit  wcrt  ■ 

hroehen  in  die 

No.  127118  vom  IS  April  I90n. 
(Zoaatl  zum  Patente  115  878  vom  \%  M»rz  IM 
Dr.  Monti  Stein  und  Dr.  Ouatav  Freaud  h, 


bahnen  mit 

l)aa  Ilauptpaleut  lat  daliin  alipi  Undert,  da» 
das  zum  Kinatellen  der  Kontaktp>ihel  ii  (Fip  t: 
dienende  s<  il  /'  anch  mit  dem  I  rutrann  ■  > 
butiden  iat  und  uher  Kollen  ■/  zum  Filhrerataro 
poleitct  iat.  I  n. n  li  Zup  am  Sell  f  wird  zunarle' 
die  Kont-aktpabel  •!  aenkrerlit  peatellt,  dann  <!•  ■■ 
Trapann  rr  aua  dem  Schlitz  pezoaren.  >i  winl 
hierauf  durch  Einfallen  einer  Sperrklinke  M 
peatellt,  worauf  die  Spannunp  ilea  Seile«  • 
iiarhlMa>t,  und  die  Knnt.iktpabel  tl  anmit  nnt'- 
dem  Eintluaae  ihrer  Federn  naeh  oben  katfptl 
kann. 

I'm  ilen  Stromabnehmer  in  Kunen  vi 
.len  werhaelnden  Enlfernunpen  zwiaehen  Mrerr, 


.lie  Schiene  6  anpelepl  wird,  wird  (lurch  aeittc 
LKnpabe  wepunp  unter  Vermlttelunpder  telenkop- 
artipen  Druckstanpe  r,  tl  und  des  Hebels  -  aucb 
der  lladaebuh  /'  und  untiT  V'erinitti^lunp  der  an 
dem  Hebel  r  nnpelenkten  Druckatanpe  (/  und 
dea  Ansatzes  A  der  letzteren  aucb  der  andere 
Kadachuh  r  an  daa  enlsprechende  Had  (.  pelept. 

No  127  871  vom  l*i.  Februar  latin. 
Siemena  &   HaUke    A.  -  G.    in  Berlin 
VorrirhlnnK    xnni     pleichzcilipen  Bewepen 
mehrerer  Slufenachnlter  filr  elektriacbe  Mo- 
loren   mitteU    Bmrkevlinder.   welehe  dnrcli 
elektromapneliwbe   Sienervorrirhttinpen  be- 
('inline*)  nerden. 
I'm  die  aHiumllichen  Schalter  rr  (Fip.  21). 
z.  B.  die  .Kill'  den  ■Inielnen  Wapen  elnea  nb'k- 


zuliihrunpakoliel  A  und  lileia 
aelhatthlltip  einxustellen.  iat  mil  der  Achac  • 
den  FUhrunparadea  I;  ein  um  I  drebbarer  Hrt"'' 
nt  verbunden.  Bel  der  in  Kurven  eintretend^n 
aeiilichen  Veraehiebunp  der  Achae  r  wird  ttt-U 
'»  (lurch  Stifl  n  In  die  punkllrte  Stellunp  i- 


driickt,  und  aoiuii  derTraparm  ■  holier  ««••  ' 
i  i  eiclizeiiip  wird  durch  den  am  Hebel  1  •«• 
l.-alipton  Stift  der  Wiukelbebel  pc  Ir.-  i. 
nM  desaen  Arm  unter  elites  Knoten  o  if 
^eilea  /  preift  und  die  KontakHrabel  J  lenk 
recht  ttelTl 
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No.  187  990  rom  t.  April  19rm. 
Columbia  and  Electric  Vehicle  Couipanr 
In  Hartford  V.  St.  A.  -  AusTveiclieinrlehtnng 
flir  den  elektnxchen  Treidelhetrleb  mil  einem 
anf  firm  Eaadc  lnufenden,  voia  Route  ans  nit 
.Strom  veraehencn  Schlepper. 
Der  Schlepper  und  da*  zugehCrige  Boot 
I  mit  aufrichtbaren  Masten  k-  W  *  (Fig  is 


u.  M 
•If  tragen 


Je  elektriseho  Lcituug 
sirh  der  Hfihe  nach  so  verstellen 


sell*  die  Stellen  y  und  A  bei  der  dar- 
gestcllten  Scbaltungsweiae  glelchseltig  mttein- 
andor  sprechen  konnen,  Kind  nach  dor  Erfln- 
dung  ausscn Kondensatnren  kk  die  sich  durch- 
drlngenden  Spulen  II  cingcschaltet.  Durch 
dicse  Aenderung  Milieu  schadliche  Striiine,  die 
durch  die  Naehharloitungen  ioduclrt  werden, 


No.  127  482  vom  18.  April  1900. 

Schweizor  Akkumulatorenwerke  Tribel- 
horn  A.-G.  in  Olten,  Schweix.  —  Verfahren 
nr  Herstelluna;  von  doppclpoligcn  GefU.sa- 
elektmden  von  bedentenden  Oro-MenverhSlt- 
niiuten. 

Die  dopnelpolige-n  Gefllsselektroden  werden 
in  Theilaiiicken  A  (Fig  27)  hcrgeatellt,  welchc 
an  don  xusamnienstnsacndcn  verstarktcn  Kan- 
dern  v  Fedeni  m  bxw.  Nuthen  /  aufweisen. 
Er-t  am  Verwendungaorte  werden  die  Theil- 
stOcke  zasammcngesetxt  und  die  Fugen  rodann 


dasa  ein  anderrr  Schlepper  nehst  Hnot 
r  vnrbeigehen  kann. 


rom  9.  Mai  iflui. 

a.  —  Typemlnicktclcgrnph 
arem  Litufitrm. 


No.  1 27  CM 

l.*o  Kamm  in  Londn 
Blit  'I  n  lil 

Bet  Typcndrucktelcgraphen  mit  drelibarem 
Luafarm,  wclcher  dnrch  elnen  Elektromagncten 
in  seine  anfftn|rllche  I.age  xurue.kbcwcgt  wird, 
1st  es  wichlig,  da*g  die  Bcwegung  des  I.a.if- 
armeg  in  mdglichst  sicherer  Welse  vor  alrli 
geht.  I'm  die*  zu  erreichen,  iHt  die  Welle  ft 
(Fig.  26)  des  I.aufannes  <i  mit  elnetn  Arm  </  des 
Maftnetankers  <■  durch  eine  lockere  Schnur  A, 
welche  eine  volikommen  freie,  nnbehlnderte 
lirehang  des  Laufarmea  <i  geatattet,  derart  ver- 
bnnden,  dasa  die  Welle  ft  narh  der  infolgv  der 
d.  »  I.anfarme-  ,r  tin  einen  Sinne  be 


dnrch  Vcrgiessen  oder  Verlothen  nder  Ver- 
stemmcn  der  Bander  in  bekannter  Weine  ah- 


scinnendcn  Anspunniing  der  Schtinr  durch  den 
/ug  in  ihre  AnfangsstelTung  zuruckgedrehl  wird, 
rler  bei  der  Drehung  des  Magnetankors  t  und 
des  mit  dleaem  verhundenen  Arroea  g  auf  die 
Schnur  Irn  entgegengesetzten  Slnne  ausgeiibt 
wird. 


No.  I2HH7G  vom  lit.  Mai  I90TL 


Oreste  Dehv 
riihtan, 


in  llriancon,  Krankr.  —  Ein- 
Kleichzeitigen  rebel 


richtung  zur  gleichzeitigen  I  cticrtragnng 
vein  mehrerea  Teleplion«e>pr*chen  auf  einer 

ileltungen  r,l  (Fig.  20),  Ober 
die  Stellen  /  und".  anderer- 


gcdichteL  Hie  Lager  <  dienen  zur  Aufnahmc 
der  die  Geiasselektroden  vonelnander  isoliren- 
den  Korper,  a  B.  Kngeln. 


No.  127  663  vom  30. 

Wilhelm  Erny  in  Italic  a.  S.  —  Qnlvaalsches 
Element,  be!  welrhem  die  stabfoimige  Kohlen- 
elektrode    am   Boden    and   im  Deckel  dea 
KlemeatgefaiuieK  festgeatellt  lat. 

Her  Geiaaaboden  be«itzt  eino  kegel/Brmlge 
Krhiihiing  a  (Fig.  28),  auf  welcher  da.  Ende  o 


der  Kohlcnelektrode  aufruht  und  durch  die 
iibergreifende  eng  ani>cMiessende  GummlhUlse 
r  fealgehalten  wird.  Durch  dlese  Maaasregel 
erreu'lit  man,  daas  die  Kohle  I  in  BattoricgefSss 
nlcht  hin-  und  herpendeln  kann  nnd  zuglelch 
dem  aich  am^Bnden  ab- 


No.  128077  vom  8.  M»rz  1901. 

(Zuaatz  mm  Patents  12S972  vom  28-  Septomber 
1900.) 

Ileinrich  F.lchwede  in  Berlin.  —  Schaltnng 
far  Kernsprechatellen. 


Die  Fuhrang  des  Gesprtkhc*  wird  erst  er- 
nUSgJIcJit  nach  erfolgter  Fortachaltung  dca  Ge- 
■sprMchszahlw^rk.  ..  »«w.  Anslosung  elnea  Hhr- 


na>  m 

werkea  in  der  Weise,  daaa  das  zur  Heratellung 
derSprecbmnglichkcitdlenendeAntrlebaelement 
z.  B.  Elektromagnet  a  (Fig.  29),  nnd  das  snr  Er- 
zielnng  der  entgegengesetzten  Wirkung  helm 
Anruf  des  Theilnehmem  erfordrrliche  Antrleba- 
element,  z.  B.  Elektromagnet  6,  dadurch  ab- 
wechselud  In  die  Anmrieitang  geschaltet  wer- 
den, dass  durch  die  beim  Abnehtnen  des  Fern- 
hflrers  erfolgte  Entlastung  des  Schalthakens  r 
die  StroitischliiKSstelle  il  und  durch  BelastunK 
des  Schalthakens  c  mil  dem  Fernhflrer  die 
Strotnachlusastelle 


'•  gesehloasen  wird 


No.  127  H23  vom  23.  Fehruar  1901. 
Otto  Jentach  In  Grosa-Lichterfelde  b.  Berlin.  — 

Schwachatromkabel  rait  Laftiaolation. 

Die  isollrten  Leltung&adern  a  (Fig.  90)  slnd 
mil  einer  hellebigen  Anzahl  besonderer  l.ufl 


adeni  ft, 
geben. 


Pka  nr.. 

parallel  xu  ersteren  llegen. 


No.  128149  vom  18.  Juni  1901. 

Elektrizitata-A.-G.  verm.  Schnckert  A  Co, 
in   Nuns  berg.   —   Sicliemngseinricbtunc  fiir 
Spannung  erzengende  Wirkelnngen. 

Zwlachen  die  einzelnen  Thelle  der  Wicke- 
lungen  sind  Sehmelzaicherungen  >  Rg  al) 


Fia.  n. 

Ausschalter  elngefllgt,  wolche  bei  gefthrlicbeni 
Anwachseu  der  Spannung  elne  Trennung  der 

die  - 
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No.  127521  vom  24  Februar  100ft 

Niels  Anton  <  hriatcntic n  in  Milwaukee.  V.SLA. 
-  SelbHtMtiper  Schalter  fur  I.I.  kl  i  i  . 


arhoben,  mid 


Via.  :a 


werthen  de*  vom  Vrrdichler  r.u  unterhallenden 
Druekcs  antwedrr  da*  eine  oiler  das  andere 
der  Solenoide  oder  b  Kip,  H2;  crrept  Hier- 
durrh  wird  der  peinclnsaine  Kern  <l  und  die 
inlt  Hun  verhunderie  I. elate  u  hln-  uud  her- 
dii  im  Tall)'  del)  Maximal 
>rstrntnkreis  unterbrochen,  ini 
Falle  de*  Minlmaldruekca  dapepen  pcschloaaen. 
1)1).  SlrnmOffnuiig  baw.  Schliessutip  wird  dureh 
die  kciironnipc  tlestalt  der  I  .elate  »  erreicht, 
welch)'  die  Kmit.ikte  abbebt  baw.  einfallcn  Ulsst 
Die  I.eiate  u  heherracht  aueh  plelchzellip  den 
NebeuaeliluaitHep  dureh  Los  imp  odorSchlieiiauiig 
des  Kuntaktc*  <//»7. 


So.  127  706  vom  ML  Mai  1901. 

Heinr.  Ilnbiseh  in  Chemnitz  i  S.  —  Au«  der 
Kerne   dnrcli   elektn>mapaeti«rhe  An*bi*nnp 
eine*  KiHloruerke*  ochriiiweite  vorstellharer 
Zrllcnsrbalter. 

Iter  Klektromapuel  >u  (Kip.  XV.  pieht  dureh 
seine  n  als  lleinmunp  auspebildelen  Anker  i 


via. 


ibis  am  I'mfsnpe  <ler  Sehaltscheibe  anprvifende 
Zahnrad  /,  bei  Krrepunp  und  naebfedgender 
I'nterltreehunp,  zur  Vnllendung  einer  halbeu 
I  md  relume  frei. 

Mit  dem  Aufaiehen  der  Tiiebfcder  A  dtt 
I'ederwcrke*  wird  aueh  glcirhzeitig  der  Kmi- 
takthlnck  •  in  seine  AnlangBstellung  zuriick 
hewegt 


No.  137  Win  vrun  y.  Iteeeinber  ]!««». 

Dr.  Miiritz  von  II.M.r,  Krledrlih  Kcluitz  und 

I  poW  Stark   In   lindane-!.  F.inrichlung 

jtur    S|MinnunE»reeelunc    clcktrisrher  Strom- 
ei  /■  n_.  i     nut     » .  i  .ml.  rli)  her    I  ■drvhaaga- 
gesehu  indigkeit. 

I  He  Ki'ldwirkeluup  «  (Kip,  M)  des  zti  repeln- 

)len  Strti  imm  let  gaux  "der  BUM  Thcil 

mit  ib  in  \nker  ft  einer  Huir*dvnniiiomiiiicliinc 
bliitereiuaiiiler  gem-ballet,  il  er  mil  einer  priiimr- 

lionaleu  I  uilinfszahl  nnpciriehcu  wird.  A  -i 

di'in  aiud  die  I  l  iiiptln  i-.  bine  oder  die  llnlfv 
lunsi-hiur  ader  bcli/e  nm  li  mil  hi-aimdcrrn  Kebl- 
spulen  r,  tl  vcrachen.  welehe  vim  dim  llanpl- 


strome  oder  von  etnem 
dcssrlben  ilurehllossen  i 
nihil"  der  llauptmnschin 


proportionalen  Theile 
rerden.  utn  db'  Span- 
!  aueh  bei  vcrander- 


ix>n 


Via.  .U 


lieher  Slrouiaufnahme    glckhbleibend    zu  er- 


No.  127  672  vorn  27.  .fanuar  1HOI. 

Benjamin  Stmt  I. amine  in  Plttaburg,  I'enn*. 
Drehbarer  Kcldmagnct  filr  elektriachc  Mn- 
Kchinen. 

Der  Keldmapnet  heatcht  au»  mchrereu  rlnp- 
formigen  Stiirken  mi  (Kip.  36),  Vtt  welchen 
HI. .eke  nder  flatten  /'  dureh  Bolzen  </  befestigt 


sind.  Die  Plattcn  /'  rrtehen  von  elnem  Knde 
des  Keldmapneten  zum  nnderen  und  bilden  die 
I'nlatikcke  den  letzteren. 

Die  einander  benaehbarten  Flaeben  der 
itinpxtiicke  « n  atnd  dureh  Luftzwiuehenrjlume 
li  voneinander  pi'tn  unt.  Dieae  atehen  mit  in 
Keihen  angeordneten  Durehloihunpen  I  der 
KinpatUeke,  aowie  mit  seitlichen  Nutheu  in 
Verhindunp,    welehe    in    den  I'olvursprUnpen 


No.  127  H7S  vom  7.  Mai  1901. 

Dr.  liudnlf  Kranke  in  llunnover.  —  M 
mit 


beweplicher  kreiHfonniprr  Spnl« 
Ktehendem  kupelfiirniigem  K 


fe«l- 


Bei  dlesem  Mensperftth  mit  beweplicher 
Spule  nach  DtMirez-d'Ar«onval  wird  elu  kupel- 
(Tirmiper  Kern  k  (Kip.  30  u.  17]  mit  einer  kr.  ia- 


fSrmipen  Spule  m  uud  boliikiipi-lfiinnipen  l'olen 
.«  <  verweudet,  und  zwar  wird  zum  /.unanunen- 
balten  und  t  'l  iitrin  n  von  Kuirelkein  k  und  I'ol- 
M-tnili'-ii  *  -h  uur  ein  muzipi'H  /wioi'hi'nDtiU'k  r 
aus  uninapiieti-rliem  Material  viTwenilet,  derart, 
da»»  die  I'oUi  huhe  »•«  vim  beiden  Seit)'n  in 
KiaMnog  dac  namllllliaiia  Kraltliuien  helieblp 
nab),  zu  der  bereila  In  dem  Zwim  beii»tuek  r  mil 
llulf).  zwriiT  Si  hraiiben  II  atBtatjataa  Kuirel  k 
hen iirpebraeht  wi  rden  k. 'linen  /.weeks  I -l pe- 
rn iil"  der  Spule  ni  mild  an  dem  ZwixeheiiKtUek 
r  pleiebzeilip  dii'  Ijiper  <  <•  anpebraeht  .  an- 
l"m  pleiebzi  ilip  daa  panie  SyaK-ni  zu 


L'.'L..--.'ll 


lapern,  wird  an  dem  unmapnetiaehen  Zwischi  n- 
Ituek  r  ein  Vor»prung  /"  anpebraeht,  der  all 
Fuaa  dient;  ebenao  kauu  am  Zwim-benstuck  r 


rit,  b. 


ein  weiterer 
an  welcbem  die 
werden  kann. 


Vorapmnp  / 
ie  Skala  A  „, 


WiWi 
h«*ft*i>tiin 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

Sralli-  «-iilh»lt.  iien  Millhi-ilu! 
b.a  k.n.,1,,,  V.H.imtlj.  hk.  u 


(Tflr    dif    in  ili«w 
(lliernimnit  die 
Vfmin»ortlirht[.  .. 

lifCt  ledialirh 


dle»er  Nralli"  ■  enlhall"  nrn  Mlllhi-ilun*.  i 
tlieh  1k-i  dm  koriFiaiauileiil.  il  kIUi. 


|  Veber  den  Paralteibetritb 

von  WechttUtrommatckintn 

Auf  eipenen  Wunach  des  Herrn  OIht- 
Inpi-nieitra  Knsenherp  komme  ieh  bier  asif 
seine  im  20  bia  22.  Mefte  der  .KTZ"  1U02  er 
sehienene  Ahhandlunp  ,1'eber  don  Parallel- 
betrleb  von  Wechselatrommaaihineii,  Inabetun 
den-  bei  Antrieb  dureh  Gaamotoreu"  zunick 


Im  allpeiueinen  Theile  der»elben  ertirtert  Urn 
Hoaenberp  nach  einpehender  DarKtelluni:  i'r 
Bezlehuupen  swiaehen  den  Scbwinptinp*prn"i  r 
und  dem  Tanpentialdruek,  die  l{uek«  Irkui,.- 
einer  pendelnden  M.vsrhine  auf  daa  TanpenltaF 
driickdiapraiiim,  und  ateilt  dlese  ICiirkwirkun.- 
dureh  die  l.inie  </ S  r  (Kip.  gM  liar,  wahrew! 
•i  .V  h  dan  idc aliDirte  Tanpentialdraekdiacrann 
i»t.    Darnaeh  waren  alao  die  beiden  einander 


IV  " 


entpepenpesetzt  und  aynehron  Nach  meiiier 
Atiffasaunp  kann  due  nur  fur  deu  Bepinn  elurr 
Schwlnpunp,  dan  i«t  filr  die  erate  AunweirhuBf.- 
der,Ma»chine  aua  dem  synchrnnrn  Oanp,  peltee 
Da  liber  eine  Maaehine  ein  »chwinpuii/!.tilbip.  1 
K6rper  ist.  ao  aind  alle  der  ersten  Annwi  ichunt 
folpenden  Srhwinpunpen  f 


'  I) 
K 


wnbei  /'  da*  Drehnmment  der  !.vnchrmil»irrr 
den   Kraft   und   A'  das  Traphertsinoment  bc- 


di'Uti't  |*|  nun  n  nieht  xnflU]ik.'er» else  pi  i.  i 
pleieb  mit  der  I'erindenzahl  des  Antnel>e«.  ~ 
i*t  dot  (icpendruck  nichi  aynehron  mil  den 
Tanpentialdruek,  sondern  iluri  li  Fip.  39  eder  »• 
daraattaUaa.  Zur  Krlauterunp  preif).  icb  zur  irk 
ftul"  daa  Beiapiel.  daa  ich  sclmn  in  meiner  crater- 
Arbeit  iiber  diesen  (iepenstand  (.ETZ*  IM". 
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S.  872)  verwendet  babe,  namllch  pin  Uhr- 
pendcl  mil  seinem  Echappetncrit.  Trntzdem 
<lio  Schwlngung  den  Pendels  durch  don  perlo- 
dischen  I  truck  des  Echappcroents  aufrecht  er- 
halteii  win),  tat  der  Uogendruck  des  schwingen- 
Jf  n  Pendcta  auf  das  Echappement  nicht  syn- 
chron  mit  dieaeiu,  well  cben  die  Scltwitigung 
ill's  Pendelt  nil-lit  bloss  durch  den  Druck  des 
Kchappernents,  sondcrn  anch  durch  dan  Trag- 
heitstnoment  bestimmt  wird.  1st  die  Schwin- 
Hr  Eigenscliwiugung  nur  wenlg 
von  der  dcr  ursprttnglichen 
etnent,  Tangcntialdruck),  ao  orgiebt 
aich  die  Interfcrciuceracheinung  (Fig.  41),  welche 
an  den  Ampereuietern  und  Watttnetern  beob- 
achtet  warden  kann.  Demtiarh  kann  in  der 
Fig.  6  :Hefl  21)  des  Hcrrn  Rosenberg  dcr 
Vektor  der  synchronisircndcn  Kraft  OC  nicht 
in  dieaclbc  Kichtung  fallen,  wie  der  Vektor  dea 
Tangcntiatdruckes  A  O,  sondera  er  dreht  sicli 
utn  den  Punkt  ')  und  zwar  ein  games  Mai 
wfibreiid  dor  Zeit  zwiscbcn  I  und  2  (Fig.  41). 
Das  gcnanntc  Diagramm  dea  Herrn  Rosen- 
borg gilt  bioas  fur  den  Augenblick  I  oder  2 
oder  fur  den  hot-hst  seltcncn  Fall,  das*  die 
Klgenschwingung  und  die  ursprungliche 
dea  Tangentialdruckcs  genau  gleicb  sind, 
oder  auf  daa  I'lirpendef  besogen,  das*  die 
Schwingungszahl  dea  Echappements,  wenn  ca 
fur  aicii  allcin  schwingen  wiirdc,  genau  iiber- 
cinstiinmt  mit  dcr  des  Pendels.  In  dicaem  Falle 
kann  man  von  Re»onanx  spreehen,  well  eben 
der  Begrlff  der  Resonans  erfullt  tat,  daa*  nUm- 
lich  die  ursprungliche  und  die  Kesonanz- 
schwingung  gleicne  (Vrioden  haben,  Dabel 
mttssei)  die  Auswelchungen  so  raach  xunehnien, 
dasa  die  Maachlncu  acium  nach  einigen  Um- 
drehuugen  ausser  Tritt  grfallcn  sind.  Schwe- 
huiigi-n  kiinncn  dabei  nicht  auflretcn,  Ua  aber 
die  letzteren  oder  ein  langsacnea  Zunehnien 
der  Amperemetcrauasclillige  hislier  tinmer  beob- 
achtet  wurden,  so  babe  ich  in  meiner  oben  er- 
wahnten  Arbeit  das  Pendeln  der  Maachinen 
im  Gcgensatz  xn  andercn  Antoren  nicht  ala 


die  Errcgung  wieder  versUlrkt  wurde.  Nach 
meiner  Auffassung  orklart  aich  die*  dadurch, 
daa*  durch  VergrSsseruog  dcr  synchronisiren- 
den  Kraft  din  FJgenachwingungazahl  verttndert 
wurde.  Daas  es  trota  des  Antriebes  aus  einer 
Batterie  cum  Ausscrtriltfallcn  kotmnen  konnte, 
lag  daran.  daas  der  Antriebaricmen  cine  Mctall- 
sebnease  hatte,  welche  behn  Auflaafen  auf  die 
Kiemonacheibe  einen  perlodlscheti  Antrieb  der 
Drehstrommaschine  vcrnrsscbte.  Dies  konnte 
mlttels  eines  Voltmetera  konstatirt  werden, 
Berlin,  29.  9.  08.  Dr.  G.  Rcnischkc. 


/Vebtt  kompemirU  GleichttTommatdtiuen. 

Auf  die  Im  Heft  S9,  8,  H7A  unter  oblgem 
Titel  von  Herrn  Meugea  geiuachten  Mlt- 
theilungen,  Im  Zusammenhange  mil  ilem  Vor- 
trag  dea  Herrn  Kichherg  und  der  Diskussion, 
niGchte  lch  folgendes  bemerken:  Die  K compen- 
sation vnn  Glclcbsirotnmaschlnen  Lit  melnes 
Wiasens  mvhr  als  20  Jahre  alt  und  bildel  sell- 
her  unauagesetzt  den  Uegenatand  von  Ver- 
beaaerungen.  Es  stehl  mir  nicht  zu,  die  An- 
sprucbe  dea  Herrn  Menges  auf  die  Prlorllat 
dor  Kompensation  oder  die  Redeutung  der 
Kompensation  fur  olfene  Armaturwickclungen 
iu  unteraurhen,  wohl  aber  muss  ich  bestreiten, 
daas  In  den  von  ihin  angefuhrten  Verolfenl- 
lichungcn  glelchc  Anordiiungeii  fiir  die  Koni- 
penaatTnn  und  funkcnlose  Koinmutirung  ange- 
geben  wurden,  wie  die  mcinigen.  Die  Ge»ichta- 
punkle  dea  Herrn  Menges  waren  vlelmohr 
grundverschleden  vim  denjenlgen,  die  mich 
mm  Ziele  fuhrten,  wie  oin  Ausspruch  in  seiner 
Patentschrift  xeigt.  J  s  ist  nicht  nijtbig",  sagt 
Herr  Menges,  „dass  die  Koinpen.iatinoawleke- 
lungen  den  Ankerwickelungen  inAgllchsl  aim- 
lich  sind  und  nahe  susammen  liegen,  aondern 
man  kann  aehr  wohl  die  Kompcnsationswicke- 
lungen  aur  Seite  dea  Ankera  anbringen  und 
braucht  nur  die  Anxahl  der  t'mwlndiingen 


ltexonanx-  soudern  als  lnterferenzerachel- 
nung  bexelchnet.') 

Nach  der  Daratellung  des  Herrn  Rosen- 
berg koinmt  es  lieim  Ausavrtritlfallen  auf  das 
Vernllltniaa  der  priinarrn  Pendclkraft  (Tan- 
tfentialdruck)  zur  nynchronisirenden  Kraft  an; 
nach  meiner  koiiunteH  auf  die  absoluten  Wertlie 
der  Amplitudcn  beidrr  Schwingungen  {Tan- 
{feiillaldruck  und  synchronisirendc  Kraft)  und 
ansserdem  nneb  auf  daa  VerhHltnihs  der 
Schwinguiig»xahlen  an.  Frellich  insofvm 
konimt  o*  audi  nach  meiner  Auffassung  auf 
das  VerhUtniss  der  beiden  Krafte  an,  als  daa 
VerhllltnUis  der  Schwiiigungszablen  aich 
Itndert,  wenn  eine  der  Krafte  sicli  Andert. 
Aber  nach  Auffassung  des  Hern  RoBenberg 
musste  elne  Vergrosserung  der  syncbronislren- 
den  Kraft,  also  elne  Ycralarkutig  der  Erregung, 
das  Ansserlritlfalleii  hpfTirdern.  jedenfalls  nicht 
vcrbilten.  Dem  widerspricht  die  Frfahrung  und 
ich  kenne  elnen  besonders  eklatanten  Fall,  wo 
durch  Verstltrkung  der  Krregung  das  Auaaer- 
trittfallen  verhlndert  wurde:  Zuin  Zwecke  der 
Kreeugung  verschobener  Strome  wurde  ein 
Svnehronmotor  an  eine  Drehstrnmmaachine 
aiigeschlosaen,  die  inittela  eines  nielehatrom- 
■notors  und  RienMfll  aus  elner  Akkumulatnren- 
batterie  angetrii-ben  wurde.  Wurde  der  Syn- 
chrontnotor  unter  eine  gewisse  Grenxe  erregt^ 
so  fiel  er  langaam  —  ea  dauerte  etwa  elne 
hulbe  Minute  auaser  Tritt.  Das  konnte  nur.h 
im  letzten  Augenblick  verhlndert  werden,  wenn 


-i  H*>i  HifH"rlM'l«>K*'iilii'ii  uml  wi-ll  iiiflm1  Aliftrlmuttnc 
in  <ii«wr  llinvii-hl  nirhl  «lU'"Oi''l»  ««-|Hlrl  wiiM*.  niiU-lili' 
ds*»  lltrrr  I'r-'i.  P«p|il  In  winfr 
ult-lii  ptiriillrl  ir-^rlijilli  u>r  Mtu^hliK-ir 
.    .t  il-*-  Auff*fvufiir  vrrlr#tm  hsi. 
in.  In- -.trln  it  /u  k<-iin<-n.  lob  lUul.l.-  iU<  l.-lin-r. 


irh  dnmnf  bin* 
AliKnnillunir;  -I  'h*  IN 


i.  h.  <ibn.'  in.  In-  trlii  il  /u  konn<-li.  lob  «l«ul>«.- iUi  l.-uii-r. 
lion  »cini'r  .M.liiiinlluiii:  srhlu-fM-B  mi  klianru  unit  •nmlu 
iliin  «Ub«-r  t'lni-B  H.>n»trrabtlruek  sn-iikrr  libra  ritlrli-n  Ab- 


I.KTZ"         -v  vil  .i, 

I  en.  <ibn.' 

!.«•»  *Ljn"r 

luiiiiilnntf  unit  rlnrn  Uflnli-ubsua  nwino«  Vlnlirb  ft- 
_ ,  hi-i  * ■■  i'  'i  Urn  I  I  i  i-  . I  1  I'n I.  1 1 "'t  i  u  \\ . . i 
i,4r<imm»»rliiK»-r|-  •  limlliiM-bw«-ic  I'*Vi.  II- rr  Prof.  IV-ei'l 
i.ctttSlixt*-  Mii-iiii-  AiinnbliH-  unj  schrv-b  'i»Bli  tl^  4.:  .Vi-lu-r- 
Iiiimih  will  mir  *rhcin«-n.  aUwrnii  mi-|i  bm-hi*- lb'lrBi-liliiBU>- 
w»*i,*r  In  lira  »i,».'nllii-h*-n  INinktvn  (r»r  niobt  vinl  tub  dvr 
Ihriiri-n  llnl'-rx'tnt-il.-,  Smrinl  i<-h  <li>-H  w^niipiti-nH  w-ttt 
U1>*  rtill^k«-u  kAnn.  illlrfu  i|-*r  llniapliiniT^rliir.l  nur  onrin 
brHii-bi-n.  iU«i  i--b  ilir  Vi-rHaltniwH*,  •!■»*  Hli-  im  f'RDZfn 
plfCnSO  miff.*--- ii  w|ii  i'-b.  «l«ir*-|i  l»«-!>l  i  itiBnl*'  lllfji-hunirt'li 
/uib  A"J*'ini' k  c  *»r.u  lit  K*l>i'.  Snlll*.ti  Si*1  ilnln-r  i-inr 
l'rlnrltlt!.rikl«ltiiili"ii  I- .l-xrhlim-n.  •f.«llr.l-  irh  dwi-iri-n 
in  dem  anoi  l-n.-n  r-nfnmri-  nirhl  tint  <i>rin»«r  t  iniu- 
«  .ml.  n  b*l«  n  " 


deinentaprechend  xu  wahlen.*  Alle  In  der 
Patentschrift  beschriebenen  Wlckeliingen,  selbst 
die  „miiglich&t  ahnllchen  und  nahe  liegenden", 
sind  ungeelgnet,  urn  das  Querfeld  ganzlich  xu 
annulllren,  wa»  aber,  nach  melnen  Krfahruiigen, 
uiierlaaslich  tat,  wenn  man  elne  nutxlichc  Koin- 
peniiation  erreichen  will. 

Hatte  Herr  Menges  moino  Patente  oder 
den  Vorlrag  fiber  mein  System  aufmerkaam 
gele-sen,  ehe  or  die  Krage  aufwarf,  dann  w»re 
er  nicht  in  dem  Irrthume  gcblieben,  dass  die 
Anordnung  der  ErregerwicV clung  daa  elnxig 
Neue  des  Systems  tat,  sondern  er  hatte  erkannt, 
dasa  dieses  Svatem  verxchledenc  neue  Wicke- 
lunga-  und  Schaltungsanordnungcn  umfaBst, 
welebe  die  sUtndige  Aufhebung  des  Querfeldes, 
die  Herstellung  eines  fur  aJle  Uolastungen 
passenden  Kommutirungsfeldes  und  uberdle» 
Jede  gi<iwQnschte  Compoundirung  ermOgllehen. 
Was  die  Errcgernickelung  betrifft,  Ist  es  aller- 
dings  in  manchen  Fallen,  z.  B.  wenn  dicsc 
Wickelung  mit  der  Kninpensationi>wickelung  Iu 
Relhe  llegt,  xwerkmassig,  sie  in  sninnilliclien 
Nuthen  su  vcrtheilen;  in  andercn  FHllen  ist  dies 
nicht  nothwendig,  bel  NebenM-hliiSKmiischinen 
verwende  lch  hlerzu  nur  einige,  milliliter  nur 
zwel  entaprechend  breiten-  Nuthen  pro  Pol,  was 
bel  der  geringen  AmperewindungHzahl  ganz 
leicht  durchfiihrbar  ist. 

Uei  dieaem  Anlass  k  me  ich  noch  iiuf  die 

von  Herrn  Elehberir  im  Nachtrage  llleft  37, 
S.  K23)  mltgelheilte  Uerechiiung  der  Kumpen- 
sationswinaungen  xuriick,  um  elnen  xienilicli 
wichtigen  Umstand  nHber  zn  beli  uehteo,  lch 
gehe  vim  der  01  (C)  aim: 

»»  _  2  S  Mr 
X  ~     2  m  ' 

d.  h.  die  Zahl  der  Ueberknnipr  nBation^-Amppre- 
leiter  iim  Pol  verhnlt  sicli  zur  Zahl  der  im 
Kurxnchlush  bctindllchen  Ampereleiler  sn  wie 
der  zwi'lfaebe  inagnetiscbt  Widrrstnnd  des 
Koniinutatioiisfeldes  xum  niagnettachen  Wider- 
stand  des  die  Keaktanzspannung  hervorliringen- 
den  Felden.  Dabel  Ist  2  Mr  der  magnelixchc 
Wlderstaod  des  Koiumutiriingsfi-ldes  Moss  in 
elriem  Strcifen  von  der  Breite  b,  d.  h  von  der 
auf  den  Armaturumfang  ' 
br.ita. 


Weil  in  den  Arinaturleltern,  die  xwischen 
zwoi  Nachbarlainellen  de*  Kollektors  liegen,  die 
Vnrgange  der  Knmmntirung  inncrhalb  der  Zelt 

'  =         unabhilngig  von   alien   undoren  ver- 

laufen,  bedeutet,  genau  betrachtet,  .V  die  Zahl 
der  Ampereleiter  einer  zwischen  zwel  Kollektor- 


thcilen 
fc 
h 

A" 


sel 
.1 


leu  -  Es 


die   Anxahl  der  Kolle 
die  Auflagebrelt.-  der  Bflrste,  auf  die 

Kollektortheilea  bezogen:  daun  Ist 


und  al.i  Eudergebntas: 


2  I M 
J  1  m 


x.  _  J  'r_',L+f.m  _ ,  .  a  ** 

ATn  2m  "        p  J  wi' 


Xe  und  Xa  Bind  die  Zahlen  aller  Kompeu- 
satioiialelter  bxw.  aller  Armaturleiter  auf  den 
Gesainiiitslnun  in  J  bezngen.  Ferner  bedeutet 
in  diesem  Falle  £m  den  magnetischon  Wider- 
stand  desjenigen  Feldes,  welches  die  Reaktauz- 
spannung  elner  Armaturspule  bervnrbringt, 
wodurrh  die  rehereiusttiiimiing  mil  der  von 
Herrn  Eichberg  gegebenen  Formol  wieder 
hergcstellt  tat. 

K»  »ei  nnch  erwahnt,  daas  man  an  Stelle 
2  M 

des  VerbKltninses  _     ,  wenn  man  die  beiden 
2  m 

gemeinsamen  Werthe,  wie  Eisenlftnge  und  I.uft- 
spalt  bcriickslchtlgt,  auch  das  umgekehrte  Ver- 

von   zwei  Breitenabmessuugeii  (^'*  ) 

si'tzt'i)  kann.  welche  die  auf  den  I.uftapalt  bo- 
xogene  ldeeile  Breite  des  Feldes,  das  die  Heak- 
Urizi>iiariaung  hervorbrlngi,  lizw.  die  I'olbreite 
des  Kommutlrungsfeliles  bedeuten,  beide  Felder 
als  homogen  vorausges4-txt- 

Es  tat  mir  baupteachllch  daran  gelegen,  die 
Abhangigkeil  di-rKoinpensaliiin  von  derBuraU<n- 
breite  tierrorzuheben,  um  auf  das  ausserst  be- 
queme  Mittel  hinzuweiaen,  durch  Verbreiterung 
oder  Verschmftlerung  der  Bttrstenauflage  die 
Vorberechniing  zu  korrigiren. 
Hinterhruhl  bei  Wien,  B  10  02. 

Max  Deri. 


[Die  Quecktilberdampflampe 

Herr  Dr.  von  Recklinghausen  hat  sich  der 
dankenswerthen  Arbeit  unterzoiren.  In  Heft  23 
der  .ETZ*  1902  die  l-eser  mit  der  Quecksilber- 
dampflampe  von  Hewitt  bekannt  xu  machen, 
liber  die  meinea  Wissens  eine  ausfiihrllchere 
Beschreibung  noch  nicht  vorlag.  Ciestatten  Sie 
mir  einige  Bemerkungen  zu  den  Ausfuhrungen, 
die  Herr  Dr.  von  Recklinghausen  bei  dieser 
Oelegenhell  ilber  meine  friihoren  Arbeiten  be- 
treffs  do  t^ueckailberlichtbogens  macht. 

1.  Die  Waaaerkiihlung  crhoht  nicht  die 
Rrtichgefahr,  soudern  setzt  sie  ganz  bedeutend 
herab.  Wenn  ich  exakte  Measungen,  iiainent- 
lich  an  dem  Meter  langen  Bogen,  die  Ulngere 
Zelt  erforderten,  era!  anstelltc,  wenn  das  Kuhl- 
wasser  dem  Siedepuukt  nahe  war,  so  geschah 
dies  nur,  tun  einen  wirkllch  atatlonaren  /uatand 
zu  haben. 

2.  Den  Einflu**  der  Dichte  des  l^uecksllber- 
dnmpfes  hnhe  ich  durchaus  und  voll  gewlirdigl 
lefr  Wied  Ann.'iM,  S.  «7,  |H9l>);  an  den  meislen 
Stellen  habe  ich  die  Temperatur  wohl  mit 
Rerht  —  als  da>  primlir  beeinlluBsende  hinge- 
atellt  (I  e.  S  86:  .Wlr  haben  es  mit  einem  ge- 
sattigten  Dampf  xu  thun.  welcher  bestaudlg  In 
Berlihrung  mit  seiner  FIQssigkeil  steht." .  Tebri- 
gens  sprlcht  Herr  Dr.  von  Recklinghausen 
splller  inehrfai-b  von  .der  Dichte  rcsp.  Terope- 
nilur  des  Gases>". 

S.  Der  verhaltnissmassig  grosse  Ballaxt- 
widerstand  kann  herabgemindert  werden.  wenn 
man  rnehrcre  Lampen  hlnterelnander  brennt 
(vgl.  .Ztachr  fur  IJeleuchlungswesen"  1H9A  S.  286 1. 
Hierbel  ist  frellich  die  Eotzlindung  durch  Vor- 
kmiukt  ncilhweiidlg.  Be*ondrren  Werlh  lege 
ich  daniuf.  dnss  niclil  gewisne  Einrichtungen  als 
Kijrcnthum  <les  Herrn  Hewitt  betrachtet  wer- 
den, da  ich  die  ijuecksilherlanipe  iiingllrhst 
ungehlndert  der  weitercn  Bearheitung  nffen 
geballen  Wflnsche  'Ich  selbit  babe  aus  diesetn 
Gnmde  trotx  vielfacher  AuflVirderuni?  von  lech 
nischer  Seite  auf  die  Haupuachi-  „Oueeksilber 
llchlbogen  Im  vollig  evakuirien  Kauin"  kein 
Patent  gennmmen.)    Deshalb  bemerke  ich  I 


Digitized  by  Googl 


950 


83.  Oktobttr  1902. 


I.  I*i.-  Zundunit;  durch  elnt-ii  rStoaa  hohen 
1'i.ti-iitiali-  1st  fur  Mi:hU>'*iK''»  »«it  langer  /.Pit 
anient  .  inlet  warden.  xm-r*t  wohl  v<m  Hrrachel 

irtjuy,  iih  praalini-  hp  1 1.  <•.  S-  Ml  mid  ver- 
wi-ndeto  sic  fiir  alio  von  tuir  uiitpraupliieii  Me- 
lalle  in  pitipr  Arbeit  In  den  Ann.  (I.  I'hv»ik  IV)  1, 
S  fl!W,  lyoo.  :  Hi! wilt  will  in  dpn  I'ati'iil- 
bparhreihuiigcri  atigt-bcn,  daas  diesv  Ziindung 
nur  dann  anwendbar  prsi-hpiiie.  .wi-nn  man  ps 
init  einer  Klektrode  zu  thttit  hat,  die,  »lo  «.  It. 
l^uook-lllior,  dlireli  den  Strum  phvaikaliaeh  vpr- 
Jind.  rt,  vptdampft  ndrr  zi-ratllubt  wird") 

5.  Alien  die  Elnfklhruiig  finer  posltlvei! 
Eifleneloktrndr  1st  ki'iue,  Hewitt  plgentbum- 
liehc-.  Xetierung.  Ich  hemerkte  Witd.  Ann.  58, 
S.  MX  I Sni ,  daaa  .ich  cine  pro&sc  Anz.ibl  von 
Veranchpn  niit  evakuirbaren  Opfltsaen  gemacht, 
in  welcheu  ciner  featPii  Stahli-lektrodp  pine 
bpwpgljt-he  <Jue<*ksilhi-re|pktrndr  gpgpmihpr- 
ataiid:  hli-rhpi  iat  pa  leicht  ...  tillc  I  ebergkngo 
vim  Gliinnicntladuiii;  in  Ua-en  ku  aolchen  In 
V/..  Dampf  tuid  wpller  In  hi>gpuarili;e  F.M- 
ludiingcn  vptspl.iedenater  Form  heibeizufuhrpn.* 
Auf  einigp  iIicmt  \  i  riuclic  wiea  jcb  anch  in 
d«T  »ili'.ii  i-iiirtcn  spatcrt-n  Arbeit  .S.  71),  Klta) 
bin:  .Hi*-  Anode  war  t'ln  Ms. -n- tali  von  elwa 
<i  nun  Duri-hineaspr,  aU  K.ilbnili-  diente  fin.* 
•Vuct-kiiilbcrkuppi!  v«n  ra.  '.Il  uiiii  I  luri-bini-aser: 

.  dt'i  lingcn  kain  in  rinriii  lllasrohr  zu 
Standi-,  in  di'S-i-n  ol.pres  gesi-hlnaaeDei. 
F.nde  dcr  Eiaeuaiah  <- 1 it «r ••  k 1 1 1 f  t  wuru.a  w r 
Ji  li  lipiiiprk.-  auadruiklieh,  das*  diosp  Am- 
filliruiigvii  in  kt'inci  NYlse  dip  Verdletiale 
Hi-witta  urn  die  Heibtpllurig  pirii-r  tpchiiisih 
brauchharen  Vuerkailbrrlatnpi.-  arhinlllcrn,  ion- 
dorn  nur  anderen  Arheitern  auf  diescni  Grbiet 
umglichate  H.-wpgiinicafn  ihclt  siihern  aolleu. 
Hi-rlln.  7.  Kl  112  Hi    I.e..  Aron* 


\l  mki  ttliikc  HtatichMttng  tirr  Forruelgritstm. 

In  d.'r  hpuligi-n  Mummer  dcr  „ETZ"  itusM-rl 
alih  Hi'rr  I'rur.  Ilrinki-  zu  dem  Vnrschuig  ib'» 
KI*"ktr«toclinlf cbi-n  Ypreina.  Der  erslr  Thpil 
»eiiipr  Ae^aeruug.  wi-lelicr  »ii  li  mil  dcr  Zwpck- 
iiiit*»i>fkiMt  mid  Itercchlitiung  ilea  Vorjjphena 
di  n  \erein«  lusclillftlgt,  Mlu-iiit  mlr  rinr  m- 
furtifr*-  Krwideruug  *u  crliidai  hen. 

Zun^fhal  Ut  llirrr  llcinko  der  Ansichl,  vini* 
Aiifc.iln',  wic  <lir  Wnhl  dor  Hi'icpirhnuiiKi'n,  »i*l 
Sachr  dr«  Vvrbainl*'iili<  uUi.'hi'rKli-klri.t<'i'linik«.'r, 
wi>ni(f*T  die  i  lnca  l.nkaKrrrliin  Dcr  Vitbaii.l 
hat  piiip  Mpiijfi'  Aufgabi-n  in  AnjprilT  jrenmniiieii ; 
wpiiii  it  «ii-b  nichl  aiii'h  niit  iIpii  eiiilii  itlk-ln-n 
lirlpii  Imuran ii  bi-Bi'liilftipt'ti  will,  »n  ijl  ihm 
diirana  ki'in  Vnrwurl'  mi  niailipn:  abpr  dunn 
miinili-  pp.  iloi-h  frlbut  di'in  kli-iiiatpii  linkal- 
vi-rpin  frvi,  dip*p  Aurgabp  spinci^i  ita  in  Anxrtff 
in  nihnipn,  und  *>r  wiirde  durcb  pIiip  trutr 
lyfiaunjr  Bfiiip  Kproiliti|cun>C  vidlig  rrwpiM-n 
kuiuipn  Nun  l>i  abpr  riitht  pinzusplipii.  wua  die 
An»|iip|un>r  anf  drn  .Lukalvpn  in"  hli'r  hpaap-n 
»«ll:  pb  nitiar-to  dpnn  spin,  da*H  Herr  Hpinkp 
din  Kb  klr.it.  rhnlac  hi  n  Wrpin  fur  pinpn  Lukal- 
vitpIii  liltll  l>a*  pm.  hpint  abrr  <ln*h  wpiiIr 
ziil<i*«ig  In  i  Pim  m  Vpivin,  von  dcsai-n  'JKXP  Mil 
[flirdprn  nur  ptwa  in  I U-rlln  mid  npini'n  Vor- 
ortPii  vmhiiPii,  witlirpnil  i  twa  I  I'M i  im  tibrippn 
1  ii-iiti<lil;in.l,  -.Hi  in  (Ipstprrriih  und  im 
» i-iti  rpo  Aueland  zpisliiut  alnd.  Ilorr  llpinko 
wird  ani  dii'npii  Zalilpn  wnhl  Ipirht  dip  I'cbpr- 
zpiiKmi)T  ^puinnpii,  ila*»  dpr  K|pktrot*-phni&chc 
Vprvin,  dpr  -pinpn  Sit/  in  Itprlin  bat,  darum 
ntnh  nii-lii,  wic  pr  ilin  bpzpiiluiPt  hat,  dpr 
,Hpiliner  KlpktmtPi'liiitM'lip  Vpit»in*  im  Sinnr 
piiips  J.okalvprriin.-  Int.  und  da»s  drr  Klpklni- 
liT-liiiiM-hp  \  pri-in  am  li  neben  dem  Vorliandft 
OpiiUM'hcr  I'.lpktrotPibnlkpr  wlibtl^p  nali.malr 
und  inti  riialiiinalp  kulturpllp  lnlprpi-apn  wahr 
zuiipIuiipii  hat,  b*-i  dotpn  Vprfolpin^  cr  nioht, 
wit!  drr  Vprbanil,  un  dip  lirpnzen  rtpc  ItpirliPn 
K'pbiindi'ii  i»t  l>ip  Kraffp  dpr  pinhpilliclipn  Hp- 
npiclinunppu  iat  v«ui  bprvi>rrnfr>udpni  inlir- 
natlmialpn  Iniprfdxp  I'm  m  nipbr  iat  pa  Anf- 
ttabf  ilpa  F.li:ktrHtP('l>niep|iPi)  Vprpinii,  sii  b  ilamit 
an  In'M-hitflippn. 

ZihIpiii  wird  -Ipiii  \  prluuiil  und  si  ini'in  An- 
.npIipii  dadiiri  li  kpin  Kintrag  ffpacliplipii.  V<m 
di  n  :i]i«>  Mil^lii'dcrn  dps  \  i  rbaudps  atpllt  dpr 
Vprrin  lui;  pr  it.1  alm>  dpr  Niipli»tbctlii  iliff|p 
l!ri.|i<  r  bat  di  r  Vpn-iu  in  nii'hrpron  « iclili^'i  n 
Fallpii  I'ur  <lip  \rln-ilpii  di  »  Vprliainlp.i  dip  \  ni- 
iirlii-Ltpri  ppli.  t.'rt:  in  (It'll  Ki.niiniiiKiiirii'ii  di> 
\  pT-bandi'K  li-isti-u  die  Hprlini  r  Mii^lii'di  r,  dip 
mn.-li-i.-li  .mrli  Mil^'lii  ili-r  .1.  s  \  proii)>  r-in.J. 
''••'Hi.-  dip  vnrl.pr.ilPiidpii  Ail.p.tPi..  Hip 
J.-  rlM.iIzi-  iiImt  d»n  Si  blitz  d.'r  I  .pIiiiu.Ip  HPJ.-PII 
ili'ii  Ki  I/.',  ..i-i.-ln-  Vulii  \  i-ri'ill  i  ollkiinitliPn 
.lllrill  PI^J-.  ,|;  In  ih-l  V.urill'11  Mll.l,  wiirdpri  dvn  b 
ili-iu  \  'V  i'.ii.i|i-  (ur  \ii,  rki-iiriunj;  Vnrpnl.'^l.  I'.b 
In -«li  lit    ll-i.  iini   Vi-i.-iu   im. I   \  i-r''i.lliil  Pill 

dun-liana  t'H--  V.-il, . li n. Wl  .1  III  H  /il  I-1I1PI 
Vprwaliriini;  in  .1.-  Art  <l.  r  vi.n  llpirn  Heiiikp 
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Akkamulatorenfabrik  A.-O.  Berlin 

6^6 



1. 

7. 

10 

i 

I22.I0  130,25 

.24.- 

125,2:. 

12..- 

Akk  ■  u  F.I  -WVrkp  vorni  Boeae  &  Co.,  Berlin 

*f> 

I 

1 

4 

«»,- 

112,25 

7^,10 

76,- 

74*. 

AUgero.  Elektr -Gcsellacbaft,  Berlin-   .  - 

60 

80 

1 

7. 

12 

\U3fiO 

201,— 

165.75 

168,- 

165.7-, 

Berliner  FJeklriviUtawerke  

38 

1. 

7 

7 

174,80 

^ 

lSt,- 

I853»  l«3) 

Bcrl  Maacb  -A.-O  vorm  L.  Schw>rUk<>|>(1 

103 

I. 

7. 

10 

175,- 

200/W 

1H3,- 

184^1  ino. 

Coot.  Ge*.  I.  clektr.  fnlern ,  Nurnberjr  . 

82 

ao 

1 

0 

*5fin 

71,- — 

4A30 

46,75 

4U.. 

Dputacb-Atlant  Tele(rrapheu-GeaeUacbaft 

34 

20 

I. 

1 

4'/t 

10430 

1 1730 

11230 

1  IS, 

112,7' 

K.lektra  AC,  Dreadpn  

*f> 

1.25 

1 

-1 

3 

30, — 

56, — 

42,75 

42,73 

«2,r.; 

A.-O.  Kl  -W  vonn  Rummer  &  Co.,  Dresden 

10 

4 

1 

1 

0 

0,40 

5,- 

MO 

.1 

U«.' 

Kl.  I.icbt-  n.  KrafUnlagen  A.-G.,  Berlin  . 

10 

10 

1. 

□ 

5 

H3,— 

1(U30 

KViO 

rtrklO 

K'i,Vi 

Bank  f.  elektr.  Untern^  Zurich  Frca 

88 

80 

1 

7. 

6 

114,— 

123,-- 

1 1  V2& 

ll'ljb 

Hi',; 

Oeaellacrutfl  f.  elektr.  Unteru ,  Berlin  .  . 

ao 

36 

I. 

4 

Sl.rjO 

11530 

HI  30 

i*4,T5 

821*1 

15 

8 

1 

7 

8 

I42,HU 

16030 

14»3I 

144J5 

I44J 

Elekiricltau-A.-G.  Uelioa,  K6lD-Ebrenfeld 

90 

20 

1 

7 

0 

12,25 

45,— 

12,25 

15,- 

IV- 

A.-G.  f.  Elektr -Anlatfen,  Kttln  

16 

1 

7 

0 

IrkHO 

36,  - 

Ei-A.-G.  vorm.  W.  Lahmey er  ft  Co.,  Fraukf 

10 

2 

1. 

4. 

10 

67, 

128  — 

17,— 

f.1l,'J5 

A.-O.  Mix  k  Genett,  Berlin  

S3 

1 

1 

14 

181,- 

164,25 

V.U, 

137,75 

K\. 

Gei.  f.  elektr.  Belencht,  Petersburg  Kbl. 

e 

15 

5. 

I 

8330 

42, — 

», - 

3t'30 

EL-A.-G.  vorm.  Sehuckert  k  Co.,  Nttrnberg 

a 

85 

1 

4. 

0 

H0.2S 

125,- 

141^25 

«2,- 

Slemena  A  Ualake  A.-G^  Berlin  .... 

s*fi 

80 

1 

« 

8 

114,- 

147,60 

114.- 

IK- 

114.- 

Union  FJektrlcSMU-Ger,  Berlin  .... 

94 

10 

1. 

1 

6 

lll/rO 

134, 

11230 

112*1 

Allgem.  Dentiche  Klelnbahn-Gea.  .   .  . 

7A 

40 

1 

1 

6 

10,00 

t76,fk> 

56,- 

'iS 

b6,'il 

All^pia.  Lokal-  n,  Straj»enb»bn-Gea.  .  . 

16 

80 

1- 

8'/i 

18730 

154,- 

141,10 

141,75 

141,1" 

6JJ48 

6 

1 

! 

3 

122,- 

141,75 

12»k 

•£~ 

10 

1 

«Vt 

IIO30 

124,25 

11930 

1*3- 

Brealauer  elektr.  Su-aaaenbahn  .... 

*,* 

2 

1 

i 

101 1, 

134,25 

UB^i 

IOfs75 

12 

Ik04 

1- 

i 

9 

I653<> 

1B1.- 

l<»3ii 

ltW.75 

1653-1 

Gea.  f  elektr.  Hocb-  u.  Uotergr.-Bshuen 

20 

14* 

1 

i 

4 

m. 

130,— 

121,10 

121,40 

121.1" 

Groaae  Berliner  Straaaonbahn  

t»,7r» 

ltk32& 

t- 

i 

7Vt 

191,2.-1 

21430 

211- 

212,25  2lii 

9 

i.  ia 

8 

77, 

8430 

77- 

79,7.". 

713' 

Straanpn  Elaenb -Gea,  Ilftmbnrg  .... 

5 

15 

i. 

i 

8V, 

169,75 

1*4,50 

182,75 

1H4,- 

1*4. 

183 

i 

i. 

4 

30,26 

si.-: 

34,4' 1 

ein^plpgteii  narh  keiner  Kiihtuug  hin  Vcran- 
laaanns;  bietvt. 

Ili-rr  I'rof.  Ileiukp  aprichl  aladanu  die  An- 
ait-bt  ana,  die  lfprbpirikhrunf  einer  angpnllhert 
eSulii'iillclipti  Itenul/uiig  ilvr  ilauplaymbolo 
wprdp  ain  bpstpn  vorbpreitet  werden,  weun  die 
ll.ichsi-licilli'lirrr  den  Nachwucli!.  an  elpktm- 
tecbnlai  bpn  Iiigi-nicurpii  xuniti  hat  an  cine  sukh 
pniln-illitlip  Itprintziiiig  gpwiihnen.  Nun  lifgt 
aeit  It-US  ein  international  anerkannter  eln- 
hpitlii-hpr  Vnifichlag  v..r.  I>1p  Hiirbat-hullehrer 
bliitpu  Zi-lt  k'pihiK  geliabt,  dpn  Naphwueha  an 
desepii  HpnuuunK  *u  gi'wohnen.  I)i'r  I'nU'r- 
zeiclini'tp  hat  tv\n  Srherflrin  daitu  bel^etragpu; 
drnu  In  di-n  aoit  lw!W  pnrhleiienen  3  Atillagcn 
ilea  .lliillabui-ha  fur  dip  Klektriiteihiiik"  iat  die 
•  hk'jig'ier  Hpzciihnun}r»wcigc  durrhgefithrt 
wnrden.  Abpr  Irgend  eln  iiPiiiien^wprther  F.r- 
folg  i-t  daniit  nit  ht  prxiplt  wordeti,  und  daniit 
darf  dii-apr  Weft  ills  ini—i.  htalos  beiplcbiipt 
wrrdi-n.  Daniit  -nil  natiirlich  niclit  m^sigt 
werdpn,  daas  dip  Mltwlrkung  dpr  Hoch-ihul- 
lpbi-pr  piitl.pbrlu  h  i-l;  riehnvhr  »ind  sie  ebrnao 
wip  allp  anderpn  Farhu;rnos6en  im  welteaten 
Simip  dea  Wortpa  zitr  "I  lipilnaliiiip  an  dpr  l)h>- 
kiia.si.in  plngidadpn  wonlpu,  und  wenn  aip  ihre 
Tlipiliittlime  in  d.-r  vi.n  llcrrn  Hpinkp  .nige- 
iPKIrn  Weise  bpth»litr»  n  wollen,  ao  wird  daa 
di-r  Sai  lip  uur  v.m  Nulz.  Q  aeln.  Im  Zuaatimien- 
hiing  damlt  Ul  wohl  nnrh  von  liiieri-aap,  dang 
dip  er»tp  Anregnng  dipaer  Kraev  dem  Klvktro- 
lechnischpn  Vert-In  v.m  einem  l"rofeaaor  an  einer 
d.-uta.  bpii  llnrbschulp  sii-M-rhall.  d.'a  Hpm  hpa 
zufc'pgaiiifpn  iat,  dpr  .-.u.  h  jplzt  mil  regeni  F.ifpr 
niiiarb.it.t. 

1'ip  aa.-hlii'heii  Aeusaerungen  dps  Herru 
I'mf.  Hpinkp  zu  den  Klnzi-lneiten  de»  Vnr- 
H,-|il.-i^pa  ki.nni'M  \..n  iIpiii  Tpphiiiaphpii  Ana- 
aehii>.<  <Ipb  Vpipina  nm  mil  lehhaftcm  Pank 
bi  (rr.ia«t  w.'nli  n  E«  isl  abpr  norh  nicbt  an 
di-r  Zpit,  darauf  ii.iIipi  .'in/.iigebpti. 

IJprlin,  '.I,  III  <r»  Strerker. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  l>  okMu  r  19u2 


I  »<•-  H..r»p  lii  tlodpt  Bii  h  au^Piiblli  kllph  iu 
piiii-rii  Zusiand  I'.iat  vnllkitinuipiii'r  i.ptliai£ie, 
&..daa.-  ainh   1  .rpi^ni^M- 


■tic  Bonbt  zu    1  in.-r 


auaaerordentliphpn  hviebunc  dea  Gesammtvpi- 
keltrs  aichcrlich  Anlasa  gegidien  battpn,  nor  auf 
die  apppli-ll  dahpl  intpr*'e*irti'n  lii-bli-tp  l-jn 
drurk  inaclien  Sc.  bpelnHusate  die  in  dpr  Ur 
richtsworhe  bekannt  werdeiide  V'erataatlicliunjrs 
offerte  der  Hcgierung  an  vprachledene  I'rivai- 
bahnpn  auawhlip^-llcli  die  Aklien  dirapr  Gp»»-1. 
ai  lial'tpn  und  a<>  knnntpn  von  dor  cl.pnralls  in 
dor  abgebufenen  Wnehe  i-rfolgenden  endltdi^o 
Hpflpiruiig  rlea  amerikantai-lipii  Kohlpnarbrllpr 
Btrplka  nur  Canada  I'acille  aharea  Vorlhril  zii-hi  r. 

rinnat  wareii  dip  I  inaHIZP  duri  haua  minimal 
ErwIthiipiiBwerth  let  noi-h  eine  ausgeitprorhiT 
maltP  Teudi-nz  fur  Eiaenwrrthe  Snfulgp  weiu-rrf 
I'reiaerniJtaaigungpii,  aowip  von  Klektn.tOlt^ 
aktipn  trotz  drr  immrr  wled.-r  aufWupheno.n 
Fuainnageriichlc.  So  aprach  man  dipawiK-lieiit 
lich  von  eitipr  Aunllherunir  zwi^ihen  der  All 

Bpineinpn  Elektrit-iUta-Gpapllaebaft  und  d.T 
nion  ElrktriciUlts-Geapllapbalt 

Der  lleldmarkl  vi-ratrift  aii'h  ptwa* 
illaki.nl  anziehptid  sou  2',.  Ida  H'Vi. 
General  EleetriC-  Cn.  I H» ! 
<  h illk  upfe r  (per  Kaaae)    l.*ir  52 
Elektrolyt.  Kupfpr'i       Ijitr.  5f. 

bta  57 

Zinn  (per  Kaasr)  ,    .       .    I.alr,  111. 

Ziuk  I.»tr     to  15  - 

Ulei   .  Utr     l'».  2 

Kautsrlmk  fein  l'ara:   .1  ah .27,.  d 

J 


1'riv.u 


i- 

in 


If 


')    N.rh  .HIhiik  Journal-  ■ 


K  HklpWr 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hei  AiifraaPii.di'rpn  lirp'Oii-Kp  ll'  aial^ivnuriir  e>  wilr.-ht 
»ir»l,  i.l  i'orlo  li.'illil*jt»'»i.  NiinM  *|pl  angpn^nitn' n- 
ilif  lti-aflt»"nuiw  an   ilii!*«.r  hlpllc   in  Bri.fkaet'o  M 
Uv4«ili.ia  rrfi>la-L'n  K.ll. 

SoitderabdrHcke  werden  nur  aut  besn:.  i.-re 
B^tellung  und  gegen  Eralattung  der  Scll.«i 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  I'lnbreehen 
Teztce  auf  kleineres  Format  nicht  utiweaeut 'in 
Bind.  Den  Verfaaaern  von  Originolbpilrak-i- 
atrllen  wir  bis  zu  10  Kzemplaren  dea  betr.  u  I 
ataudigen  lleftea  koatenfrPi  zur  Verlugnr;. 
wpiiii  una  ein  dahingehender  Wunach  bei  1 1 
apiidunic  dea  Manuakriptcs  mitgelheil:  »"•■' 
Kiieli  Dmek  dea  Anf*atiee  erfoftte  Heatell"" 
gen  von  SQOdprubdrlii  ken  oder  Heflen  kSnnrt 
in  der  Kegel  nichl  beriltkalehtlgt  wordra. 


Schlnaa  der 


18.  Oktobi-r  1» 
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Elekfrotechnlsche  Zeltschrlft 

(OaatraJblatt  rnz  EUktrotachnlk) 

Organ  dea  Elektrolechnischeo  Vereins 
and  de*  Vertiandea  Dcutscher  Ele.ktrotechiiikftr. 


anabaial  —  aalt  dim  Janr*  imW>  verciiiigt  mlt  dam  biabar 
la  Manenan  cnchionenwi  Ouruuurr  roa 
racanai  — in  woaaanUlebeii  Hoiiva  and  bariehtat,  antar- 
•Mtit  Tan  dan  barrorraaandataa  Faahlaatao,  abar  all* 
daa  Oaaammt(abi*t  dar  aoftvandtaa  *J»klritjitlt  b*> 
trpffon'icn  Varkoaamalaaa  and  Prm«*n  in  OriainaJ* 
barichtan.  Bandackaaaa.  Korraapandaaaea  ana  dan 
Mitulauktan  dar  Wiaaanaebaft,  d«  Taennik  and  daa 
Varbabra,  is  AuazBaan  ana  dan  in  Batracht  konm.ouiinij 
fl/aanden  Saiiaobri/tan,  Paaeatbaruiktan  ata.  Me. 
ORIGIN  AI^ARBEITXX  .ardan  ,-at  huourtrl  and  wja 


---  dJa  Port  iPoit-Zaitaaf*- 
PraiaUal*  Ho.  Sill  odar  aaob  van  dar  nntaraaiehnaean 
Vi<rUir«hui41uaa*  ansa  Pralaa  von  If.  kaX —  faork  draj 
.aaatoad  «*<  P*rt»-4a/KMa#)  for  dan  Jahrgaaf  baaogan 


handles*;,  aowla  von  alias 
nun  Praia*  von  O  Pf  IBr  di 


i  Varlaga- 


Bai  jabrlieh   8      U  98  ttmalifar 


»  It 

Blallafaaacba  wardan  bai  diraktar  Aatfaba  miiS)  PI  fur 
dia  Sail*  naraeanat. 
BKILAOKN  wardan  aaok  Varaiobanuia;  b*%ci^i;t. 


Alia  ktittbauaagaa,  arelcha  dan  Taraaad  dar  Zaltachrift, 
•lia  Anaalfaa  odar  aoaatiga  caaekafUielia  Prag-an  ba- 
traffan,  aind  auaaohliaaallch  aa  riabtan  an  dia 
Varlaaaaaoaaaadlaaa'  van  aPRIWOEK  la  Barua 

N  St,  MosMjonplata  & 
!■»         in  a 


Di*  Starfcatroiutrrlhnlk  »ur  .|<r  la.la.^rie-.  Urartrfcr-  and 

kBii.n.«.i»lla.glp[l,.,«r|,l„rf  1<«>2  V..,.  A  (t*,f|f.rtli. 

(Fortttnana;  von  S.  ?1M  R.  <r,i. 

Cataraackaacra  tbar  daa  Weahaeblruiulicliili JKaa  bai 
.  bbaarar1  Spaanunjc  Tub  Dipl.  latcuiour  IlnrUiivid 
N»aa«cb.  S. 

Udbtr  funkcnfnlra  Koitiuiutlmi  daa  Stroma*  voa  Ulaieb* 
•trummiiachjarn  mil  Kiihlrnbiirnlia  Let  Vor  and  Hurl 
laaf  iler  Kwclilar  ami  kcrntanlrr  Hur««m«tMlniig  in 
d»r  nratralra  Llala.  Vrw  I'.  P  r  «  « 1 1 1  n.  (Moklaaa  «nn 
S.  «8o.l  S.  - 

syataoi  Ihtanr- 


twarf  clear  Schwntui- 
Datfirlrdiaebo  £tr<iaa* 


Peranaaltaa. 

Kleklriache  Dabncn.  8.%?. 
uakn  <Nord-t*OJt>»hnf  filr  Berlin 
tu/Uirunr 

[iruaiuoaaackiai'u,  T  r  a  it »  f  a  r  m  a  1 i>  r  v  n  und 
ZababSr.  S  <ac.  UnnaaiWrado  •  i.ti-rai.-.r-n  Mr 
Kaftaad. 

K I  a  k  l  r  o  a  h  »  n.  I  v.  S.  W7.  l.iiii'  mil'  <  kkirwhoiiiladi.- 
ZaiUchrlfL 

VnrachiedeaitH.  8.  9M,   ltAnt««n-Aawl<'lluiic  <laa  II. 
•  cUktrx.liKliBiK.bua  ludui 

rai^a- 

Fatrate.  a.  «4L  Aar»«M«mniii.     Zartukzitiiiunaau.  Kr- 
laailuoMa.  —  V«ncka;uuir«in.     Acndt-ruairm  de»  lahabcr*. 

-  LAaekuaa-nn.  —  <i  «J>  r  a  a  e  b  ■  m  u  a  «  a  r :  KiotrBjr  m  re  ». 

-  .Uiilfi.  urn  Nltititliriltfi. 


im  ^nl.«ii.ioaawr-«,fn- 


Di«  Starkstromtechnik  auf  der  Industrie-, 
fi«werhe-  und  Kumtauutallmg  in 
1902. 


V«i.  A.  SeyUVrth,  DlUwIdorf. 

(Fort*etxu»g  -w  *.  7/6.) 

].  Die  8troincr2cugung8»tilBge. 
Eine  hinaichtlicb  ihrer  Leistunsr  gl-  tch 


gronw  Mas-chine  wie  die  auf  S.  713  buschrie- 
beno  gro»*c  Dynamo  der  ElektriclUts- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  *  Co.,  Frank- 
furt a.  M.,  i»l  der  von  der  „UelSi>8"  Elck- 
tricitats  A.-f.:.,  Koln- Ebrenfeld,  erbaate 
and  auf  dewelbou  Scitc  der  Maschincnballn 
aufgostellte  Drebstromgeneralor  (rilehe  Plan 
8.  401  des  Vorborichts).  Die  Maachine,  Mo- 
duli 0  2000/72  genannler  Pinna,  bat  elne  in 
duktionsfreio  I.eigtunK  von  2000  KW  bei 
71.5  D.  p.  M.  und  2000  V  S|iannutig.  Oaa 
Magnetrad  i»t  direkt  auf  die  Welle  der 
Dampfmascbinc,  oinor  ZuriUingv  ■  Tandem- 
ma»chine  der  Maschinenfabrik  Uruvenbroioh, 
geBrtzt  Fig.  1  zetgl  cine  pholograpbiscbe 
Anfuahme  de»  Aggregats,  Fig.  2  und  3  die 
KdUBtraktionszeicbnungcn  dor  Dynamo.  Daa 
Magnetaysiem  let  als  Scbwungrad  far  die 
DynaiuomaHcbinc  aoEgebildet  und  trflgt, 
oiuer  Pcriodi'iizabl  von  50  pro  Sekande 
ent»prechend,  84  Hole  aus  8tahlguss,  die 
in  dcti  Radkrans  eingelaa«en  und  mit  je 
zwei  Knopfschraubon  befestigt  Hind.  Das 
doppelaruilge  tfuageigf  me  Magnetrad  1st  vler- 
tlieilig  und  wird  am  Kranz  durch  Sebliessen, 
Bcbrumpfringe  und  je  zwei  Scbraubcn,  an 
der  Nabe  durch  Schrumpfringe  nnd  je  drei 
Scbrauben  zusanimcngchalteu.  Zwecks  Er- 
aielung  eineo  ganatigen  Wideratandsmoments 
hat  der  Kranz  einen  U-fomilgen  Qaerschnitt 
erhalten  (Fig.  3).  Die  PolBchuhe  aind  mit 
d<;n  l'oien  in  uincm  Stuck  gegosseu.  Diu 
Magnetwickelung  be^teht  wie  bei  den  in 
Heft  33  beschriehenen  Masehincn  aus  hoeh- 
kau(  gewickcltcui  Flacbkupfer  und  1st  nacb 
Fertigstellung  nochraaU  ttbenlreln  and  polirt 
warden,  wodurch  da^  guie  Ausseben  der 
Maschine  noch  wesentlich  gehoben  wird. 
Die  clnzelncn  Windungen  Rind  dui'cb  Papier 
von  einander  und  dureh  Pretsspahn  vom 
Pol  Uolirt.  Die  Sebleifriuge  aind  zweiiheiligc 
Kotbgussringe,  die  In  bekannter  Weise  mittels 
Scbrauben  an  den  Armen  eiticr  gusgeiseriicn 
Bttehae  befeatigt  werden.  Y.nm  Andrehen 
dea  Magnetracles  dient  oin  Rftder-  and 
Schncckengetriebe  in  it  Handkurbel,  welches 
in  einfach»ter  Weise  in  einem  gusseiaomen, 
auf  dcin  Fundauient  montirten  bock  gc- 
tagert  ist,  Auf  der  Handkurbelwelle  sitzt  ein 
Kegelrad,  welches  in  ein  bwcIusk  auf  der 
Schneckenwelle  sitzmdes  Kegelrad  eingreift. 
Die  8chneckenradwelle  tragt  ein  Stirnrad, 
urn  welches  ein  ziwltes  mit  dem  ersten  In 
EingrilT  stehendes  Had  ne.hwingt  und  in  der 
einen  Endlage  nilt  dem  Zahnkraoz  de»  Mag- 
netrades  zum  EingrilT  kommt  Ein  Hand- 
bobol  dient  zttm  Ein<tellen  de*  zweiten  Stlrn- 
rade9. 

Das  Ankergobao>u  bzw.  der  Anker  dea 
Generators  1st  derselbe.  wie  der  dea  von 
der  nHeliosu  Elek.tricittlts-A.-G.  auf  der 
Parixer  Weltausstellung  1900  ausgestellten 
Generators.  Diese  Dynamo  war  ursprung- 
lieb  fur  das  Petersburger  Elektricltatswerk 
der  Firma  bestimmt,  konnte  aber,  vreil  das 
Bedurfnisa  einer  Erweiterung  dieses  Werkes 
noch  nlcht  vorlag,  bis  heute  keine  Vemen- 
dung  linden  und  wurdo  desbalb  fur  die 
DUsseldorfer  Ausstellnng  umgebaui.  Der 
Anknr  ist  hierbei  genau  derselbe  gebliuben, 
dngegen  ist  daa  Magnetsystem  umge&ndert 
and  vollstilndig  nea  hergostellt  warden.  Der 
Anker  ist  in  den  Berfchten  Qber  die  I'ariser 
Weltausstellung  I'.m  in  der   ,ETZU  inoo, 


Heft  25,  eingehond 
ea  deshaib,  hinaichtlich  der  Wickelung  and 
dor  Ankcrkonstruktlon  auf  den  angezogenan 
Artikel  zu  verweiaen. 

An  konstruktiven  Einzelheiten  sei  nnr 
noch  die  Elnrlchtung  zwr  aeiillchen  V«r. 
schiebang  des  Ankergehauses  erwBhnt.  Wie 
oben  bemerkt,  aind  die  runden  Pole  in  den 
Kadkranz  eingelassen.  Die  Pole  konnan 
also,  sofern  die  Noihwendigkelt 
treten  Rollte,  nicbt  seitlich  her 
wcrden.  In  einem  salchen  Falle  muas  man 
vlelmehr  das  Ankergehause  in  axlalerHioh- 
tung  so  weit  versehieben,  bis  das  Magnet- 
system  volllg  frol  liegt.  Dm  diese  Var- 
achiebung  sebnell  und  bequem  erroOglicben 
zu  kOnmn.  hat  die  „Helioau  Elektrlcl- 
tAts-A.-G.  folgende  Einrichtung  getroffen. 
Die  Arbeitaflachen  auf  den  Fundamentplatten 
sind  wie  die  letztere  selbst  tmcli  der  elnan 
Suite  so  weit  verlangert,  dasa  das  Anker- 
gehause um  die  fragllche  Strccke  verschb- 
bi^n  werden  kann.  Auf  der  anderen  Seite 
der  Gehausefusse  sind  kraftige  zweitheilige 
Lager  auf  den  Fundamentplatten  befestigt, 
in  welc-hen  lange  krftltige  3  stark c  Schrab- 
benspindeln  gelagert  nnd  durch  Bunde 
gegen  axiale  Verachiebung  geaichert  sind. 
Diese  Spindeln  gehen  durch  in  den  Go- 
bausefassen  vorgeaehonu  Oeffnungen  und 
dnrch  in  vertikalen  cyllndrischen  Bohrungen 
der  Fusse  liegenden  Broncerauttern,  wcloh 
letztere  beim  Drehcn  der  Spindeln  das  Ge 
hAuse  in  der  einen  oder  anderen  Ricbtung 
mitnehmen.  Die  cvllndriscbe  Form  der 
Muttern  hat  den  VortbcU,  etwaige  kleine 
Montagefehler  der  8pitidcllagerang  zu  kom- 
pensiren.  Zur  Bewegung  der  8pindeln  die- 
nen  Handbebel.  die  am  untcreu  Ende  mit 
einem  zweitheiligen  Ring  um  die  Spindel 
und  mit  einer  bcini  ROckwartabcwogen  do^ 
Uebelw  solbstauslosendcn  Kltuke  in  ein  auf 
der  Spindel  festsitzendos  Zahnrad  greifen. 
Diese  Konstruktion  der  Hebel  geatattet, 
dieselbcn  sebnell  anzubringen  and  abzu- 
nehmen.  In  Fig.  2  und  3  1st  die  ganze  Ein- 
riehtung  genau  zu  erkennen. 

Die  Magnetwickelong  dea  Generators 
ist  fur  eine  Erregeretromspannung  von  140 
bis  150  V  bereebnet.  Wie  schon  in  meinem 
Vorberieht  (Heft  20)  ausgefahrt,  stebt  eine 
solche  Glcicbstromspannung  auf  der  Dttssel- 
dorfcr  Auastellung  nicbt  zur  VerfDgung  und 
hat  deahalb  die  „Heliosu  Elektricltata- 
A.  •  G.  hinter  dem  Drehstromgcnerator  einen 
besoiideren  Uraform«*r  aufgestelll,  beatebend 
aus  zwei  Gleichatrommaaehinen,  von  wel- 
chen  die  eine  ala  Motor  mit  der  vortllgbaren 
Spannung  von  230  V  arbeitet  und  die  anderc 
als  Dynamo  den  Erregcrstrom  far  den  Droli- 
stromgenerator  mit  der  erforderlleheu  Span 
nung  von  160  V  liefert.  Die  beiden  Masehi- 
nen  gehOren  der  Z  Typ<^  der  Firma  an  und 
stcllen  die  ncuosten  Konstruktionen  der- 
selben  dar.   Der  Motor  hat  eine  Lolstung 
von  64  P8c  bei  750  U.  p.  M.,  die  Dynamo 
eine  solche  von  48  KW  bcl  der  gleielicn 
Tourenzahl.   Fig.  4  zpjgt  die  Konstruktion 
dieser  Maschlnen  in  alien  Details.  Einer 
besonden  n  Erlttuterung  bedarf  die  Zeich- 
nung  nicbt.  Erwahnun  will  ieh  nnr,  dass 
die  „Heliosu  Elektrlcitilts  ■  A.  ■  G.  be! 
lhrcn  Gleichstrnmmaschinen  fast  an&schliesH- 
lieh  lamellirte  Polsebuhe  verweudet,  dlc- 
sulben  dagegen  mit  kleiner  Nuihen-  und  ver 
melirter  Kotlektorlamellenzahl  ausfOhrt,  wo- 
roit  bekanntlich  eini'  grOssere  Isolations 
I'jiMgkcit  der  SpuJitn   erreicht  wird  und 
gleichzeitig  die  Mehrkosten  der  lamellirtcn 
Polschube  zum  Theil  wieder  aasgcglielien 
werden.   Zwreks  gut'-r  Ventilation  sind  die 
Aiikcrpreesptatteu  mit  einer  gr<Kseren  Zahl 
radial  angeordneterRippcn  versehen.  Autuscr- 
dem  durehsetzen  LuftknnJUe  das  Ankereisen 
in  der  Nabe  der  Nabe  in  axialcr  Riehtung. 
Das  Magnetgehause  mit  den  vler  Polen  ist 
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in  Stahlguss  hergcstclll.  AHe*  Ucbrige  ist 
aus  Fig.  4  kliir  crsichtlich. 

Auf  d<T  rechien  Seitc  des  Mittelgangcs 
der  Maschincnhallo  habcn  die  Gcneratoren 
der  Dcatschcn  F.lektricitAtswcrkc  zu 
Aachen,  Garbc.  I.ahmeycr  &  Co.,  A.-G., 
Aufslelluug  gefunden  (siche  Plan  in  dor 
JBTZ"  S.  101  des  Vorbcrichts).  Wie  au»  der 
Tabelle  auf  Scite  4<X1  des  Vorberichta  hervor- 
geht,  1st  (tie  genannto  Firiua  au  der  Dreh- 
stromltefcrong  mit  eincin  Drehstromgene- 
rator  betheiligt,  dur  cine  LciMuug  von 
Mtmal  300  K\V  and  maximal  400  KW  bei 
induktionsfreierllclaatung  uml  125  U.  p.  M.  bat. 
I  Ma  Mascbim-  llcfert  Hie  derH  e I  i  o  s-Generator 
DrehMroin  mit  einer  Spannung  vuu  2UO0  V, 
der  theils  dirrkt  zum  Auiricbe  der  grOaseren 
in  meincm  dcmnAchstigcn  lloricht  Ubcr  die 
Eluzclantricbe  crwjihnten  Motorcn  dient  uml 
theils  in  Tran-formatorenwiterstationen  ant' 


schrauben  befcatigt.  Dio  Sichertuig  der  Pol- 
schrauben  gegen  Lockerung  ist  darch  unter- 
gelegte,  imraor  unterzweiSehraabcn  fasaende 
und  urn  die  Kopfe  gebogene  Bleehstreifen 
hewirkt.  !>•;••  Magnetwickclung  busteht  aus 
umsponncnciu  and  uiuklOppeltem  Profll- 
kupferdrahi.  Die  Isolation  der  Spulen  frozen 
die  Pole  besteht  aus  Vulkantibcr.  KrAftlge 
und  r  die  Polschuhe  and  mit  klcinen  Kippen 
scitlich  am  diesclben  greifende  Messing 
plattcn  nebtuen  die  Fliebkraft  der  Magnet- 
•pulen  auf.  Ihren  Krregerstrom  erhalt  die 
Mat-chine  vum  allgctneinen  Glelcln-tromnetz 
mit  I1C  V  Spannung.  Die  beiden  Schleif- 
ringc  {Messing)  sind  auf  vler  in  die  Nabe 
des  Magnetrades  eingeschraubte  Bolzen  be- 
featigt.  1)<t  BurstcntrAger,  ein  gussciscrncr 
Bflgcl  mit  Fuss,  ruht  auf  einer  in  der  Fun- 
damentgrabe  seitlich  befestigten  Konaole. 
Das  AnkergehAuse   ist  cbenfahV  zwcl- 


jeder  Seite  der  Maschine  immerbbi  ml 
300  mm  Platz  guwonnen  werden. 

Das  GchAaxe  zeigl  die  Qbllchen  Quer 
schnittsformen  Kine  Versteifung  darch  ».-it 
licbe  Schilder  ist  nlcbt  vorgeschen.  Aach 
sonstige  perfnrirte  Blecbringe  u.  a.  w.  tar 
Abdcckung  der  HocbspannungB»  ick.  Iuiij: 
alnd  nlcbt  vorhanden,  ubrigens  cine  Era- 
ricbtung,  flher  deren  Kolbuendigkeit  dim 
getheilicr  Mcinung  sein  kann,  da  b.-kannt 
lich  alle  derartigen  Mascbinen  mit  • 
SchutzgelAnder  uuigeben  sein  tndssen.  an 
dererseits  auch  nur  das  geschulte  Person*! 
in  dun  Maschincub&usoro  Zutrltt  bat  un<( 
deshalb  cine  unbeabsichtigte  Heruhrung  d«r 
Hochspannungswickelung  an  sich  fast  ril 
ausgcschlosscn  betrachtet  werden  kann. 

Die  Ankerpresaschrauben  sitzen  ait 
llussorsten  Dmfange  des  zlemlicb  boher 
Ankerciscns  und  war  deshalb  cino  Isolati 


rti  i. 


110  V  herunieriraiisforinirt  wird.  Dio  Dy- 
namo wird  ungctrieben  darch  cine  liegende 
Tandem  ■  Dampfmaschine  der  Sundwiger 
Kisenhtttte.  Sundwig  i.  W.  Da*  M«gnci*ystcm 
1*1  al*  Schwtiugrad  fur  die  Dampfmai-chinc 
ausgebildet  und  direkt  auf  die  Welle  der 
Iclzt'Ten  aufgcMStzl.  Das  gas^eiaerne  doppel- 
annign  Magneirad  ist  zweitlieilig.  an  dor 
Sabo  duri'li  Scbrumpfringo  und  je  eine 
krftftigc  Schraube  und  am  Krauz  dureh 
Bebllesscn  von  uacbstehendcr  Form  (Fig. r>) 
und  je  cine  knit'tige  Schraube  /u-ntiitif-n 
gi'naltatt,  Auanwdan  wind  durcb  die  massi- 
veu  Arme  von  fast  r'-chti'ckigem  (^ucrscbnitl 
■  in-  Tie  iluiiK^ebene  des  Kadcs  gebt  durcli 
'he  Arme)  diclit  miter  dem  Krauz  nocb  je 
eilte  scbwAelierc  Vorbiudungssebraabc  ge- 
KOffVB.  FUr  'M  l'erloilell  pro  Sekunde  bc- 
stimmt,  tr.iul  <bi^  Magnetrad  48  Pole  NUS 
StablgUhs.  Die  Pom  hnbeu  cinen  lUfltell 
rundeii  yucrsehnilt.  sind  in  den  Magnetrad- 
kran/  ••ing«-la»Hi<n  und  mil  Je  zwci  Kopf 


thcillg  und  wird  in  derTheilungsebcne  durcb 
je  zwci  innerhalb  des  GehAuses  sitzendc 
und  ausscn  gar  nicbt  aichtbiirc  Kopfschraa- 
ben  verbnnden.  In  bekannter  Weine  erfolgt 
die  vertikale  Kinatellnng  <les  lichau-es  durch 
schwere ,  mil  Kontrcmnttcrn  versuhenc 
Schrauben,  die  nriaohen  den  eigentlichen 

lie.  1 

Ku>»clirauOeu  aiigeordnet  Hind  und  sich 
auf  die  Fundameutplattcn  aufsetzen.  Zur 
'  eiitrirung  in  Imrizontaler  Hicbtung  diencn 
Dnickscbraubcn,  die  in  angegossenen  Bock- 
i  h. -n  der  Fandaucutplatten  g<  la^erl  sind. 
Im  Gegonsatz  zu  den  dbrigen  Aui>fabrungcn 
litXOB  dieH  Drucksehraubon  bzw.  Hoc.kchcn 
an  der  Inncn^eii.  ,|.  r  FOs^c,  wndureb  auf 


der  Schrauben  nicbt  erfordcrlieh.  Der  Anker 
besilzt  insgeaammt  144  Nuthen  oder  eini" 
Nathe  pro  Pol  and  Phase.  Die  Nathcn  sind 
halb  geschlossen  und  von  kreisrundem  Qatr 
sebnitt.  Die  aus  uin»ponucnem  Kupferdraht 
(zwei  Driihte  parallel i  bestehendc  Wickelon? 
llcgt  in  gescblossonon  Mikanitrobrcn  von 
etwa  3  mm  WandntArko  und  \*\  mit  langm 
abergroifemlen  Spulen  ausgefuhrt.  Die  drei 
Plia-en  sind  n.ich  einer  Riclitnng  gewickrlt 
d.  h.  die  Spulen  der  drei  Pbasen  lieg-  ii  an! 
den  AnkcrMirnsellen  m  drei  Uigen  Ul>cr 
cinander.     Diese    Wickelung^art  bedinc 
axial  eincu  grOsscren  Kaum    hat  aber  dM 
Vortbeil,  daxs  die  Maschine  in  der  Fabrii 
fordg  gcwickelt  Wefdeil  kann  und  am  A'  ' 
stellungsort  nur  die  Verbindang  Hon  to> 
Tbcilungsebenen  den  Gebituscs  her/ 
ist,  wAhrend  bei  den  sonst  Qblichrn  Aw 
fuhmngen,  bei  welchen  sich  immer  nur 
Spulen  zweier  Pbasen  kreuzen,  die  u^<'rl^«• 
Tbeilung!>eb.ne|i    grcilcnden    Sputcu  ">t 
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nach  lertv  r  Montage  der  Maachine  einge- 
wickcll  werdeu  konnon.  Jedenfalls  Ut  es 
abor  iiei  grossen  Ma.schlnen  von  keiner  Bc- 
dmtung,  wlchc  drr  beiden  AnsfUlirungen 
gov.UMt  win!,  sondern  wobl  mehr  als  Ge- 
M-lunackii.»jtch<'  zu  beju-iohnen.  An  den 
Stirnseiten  dee  Ankrrs  sittd  die}  ftpnlen 
zwcimal  mit  Schnur  gebunden 

WVitore  D.th  ii  der  Maachine  sind: 

UriWtcr  Gehiiusedurch- 

liioss.  r  =  t  (id)  nun, 

Ankerliolirang  =  .KM  I  ,. 

Magni-mystcmdun'hnipu.sor  =  :iftn 

KinfarhiT  l.ufcr:iam  .   .   .  =;  7 

Nainendurekiieteer  .  .  .  =  mj  „ 

PolaebenkelquencJraJii  .  .  =  240  qem, 

ScliwungmoiiiHni  Q  IP  .   .  =  I981B0  kgm». 

SeliwungraddniThiiiegaer  .  =  3  140  nun, 

Unglafelifbrmigkeltegrad  .  —  It  IDOL 

Magnetwindungeit  pro  \\\\  =  .hi>, 
DrahtqiiMielmitl  dcr  Mag. 

nctwickelnng  =  MqBUU, 

Wider* tand  der  Magnet 

wiekelimg  l»  i  16*  V  .  .  =  o.HiiH  u 
Aukerwiekelung  in  Stern  *cl>aliung. 

Fig.  f>  mid  7  xeigi  elite  Skizze  der  M  i 
M-hine. 
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Ausstr  den  aufgefuhrten  Drehstrom- 
gen.ratoren  ht  noch  die  mil  elner  Gleii  h- 
Mromdynaino  zusamimn  als  sogenaiintc 
Doppelinasebinc  arbeitende  unter  No.  8  in 
der  Tabelle  d.s  Vorbericbts  Heft  1!)  der 
.ETZ"  gcnannte  Drebtilromdyuainu  Mudell 
W  MtyM  der  Elektriciiitts-A.-O.  vorm. 
\V.  I.ahmeyer  &  Co.,  Frankfurt  a.  XI.  zu 
i-rwiihnen.  In  Fig.  8,  9  a.  10  geben  wir 
eine  Dispositionszeiehnung  dieser  :  >.  ppel- 
tnaselilue,  die  In  mi'hreren  Uezichungen 
intcri'ssjint  ist.  Die  beiden  Masebinen 
werdt-u  angetrieben  durch  iin-  direkt  ge- 
kuppelte  liogende  i  indemm«sehine  der 
Ma»chlnenfabrik  Ilubcuzollem,  D(is*eldnrf, 
welche  maximal  1000  PS  en",  bei  94  U.  p.  M. 
eutwickeln  knnn.  Der  gauze  Masehineniatz 
ist  fur  die  Kheinische  IlahngeseltiiL'hait  in 
DUwseldorf  bestimmi.  Ueber  die  Zweck- 
mansigkeit  soleher  Doppelma*chincn  lasst 
*ieb  mancherlel  »agen  Die  Elektriiitau- 
A.-O.  vorm.  W.  I.ahmoyor  &  Co.,  Frank- 
fun  a.  M.,  beabsiehtigt  in  ereter  Linie  mit 
ihren  Doppelniahcliinon  cine  moglichst  billige 
Reserve  zu  sehaffen. 

Die  Kcscrvemaschinen,    wclehe  lieuto 
nelbgi  l>ei  clektrii-chen  Centralen  von  nur 
er  liedeutung  allgemein 


l  ilt.  ->- 


•if 


ill 

: 


Flk  - 

werdi-n,  hilden  mit  dem  in  ihnen  investirten 
todten  Kapilal  eine  ofl  reeht  unniigeiiebim' 
rlnniu  i>  llc  Hela-tuug.   Hemmders  naebllieilig 

Un  dleitelb*  bei  Kirktriciutawerkea  in  Er- 
Hcheinang,  welehe  mil  zw.  ierl-i  Sironi*y»n- 


men  arbi-iten  un<l  deshslb  fur  Jede  Strom 
art  ein«'  KVservemasehiue  hahen  nlmn, 
In  zoleben  Fallen  dUrfle  die  Doppeltn.nehine 
unzweifelbaft  die  besie  Lusuug  ergeben.  da 
nnzunehmen  ist.  dn««  <-ine  gleiehzeitige  Re 


trii  bsstrirung  einer  Gleichstrom-  und  ein*' 
Dre|istr>>mniH#chitic  t'a-i  als  au»g«^el : 
he/i'iehnet  wnrden  kann  und  tur  <li«>  ' 
Kcaorvcdynamits  nur  eine  DampfmMi'hlt"' 
be«i-|ialft  werden  muss,  welclie  fOr  die  v.  ; 
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Leistung  nur  ulnar  dcr  beiden  Generatorcn 
bemcssen  ist.  Gleichzeltig  bietet  dicse  An- 
ordnung  don  Vorlheil,  das  Magncuystcm 
dcr  Drchstrommaachlne  ids  Schwungrad  fUr 
die  Dampfmaschinc  ausbilden  zu  konncn. 

Ein  we  i  teres  AnwcndungBgchiet  fttr 
solche  Doppelmaschinen  ltilden  victleicht 
auch  noch  mil  Gleichstrom  betriebene 
Hahnen,  die  boi  verhAlmis*mfl*sig  schwachen 


Die  elektrlsche  Cantrale  der  Rheinischen 
BAhngcsellschaft  gicbt  DrehKmm  an  die  In 
der  Hike  liegenden  indasliiellcu  Werke  ab, 
w&hrond  sin  ihre  Batmen  mil  Olelcbitrom 
betreibt.  Es  trifft  also  bel  dieser  Doppel 
maschine  der  zucrst  erorterte  Fall  zu. 
Fig.  8,  9  u.  10  lassen  die  Anordnung  der 
boiden  auf  einer  8eitc  der  Daropfmaschine 
henndllchcn   Generatorcn    klar  erkennen. 


Kir.  11. 


Verkehr  grouse  Entfernungen  zu  nbcrwin- 
den  baben  and  nach  den  entfernt  liegenden 
8peisepunklen  die  Uebertragiing  mittel  hoch- 
gespHiinten  Drehstrom  crfolgt,  der  dort 
durch  rotirende  Umformcr  in  Glcichstrom 
uingcsetzt  wird.  In  oinem  solcben  Falle. 
der  allerdiugs  scltener  vorkoiiinien  dUrfte, 


ran  as  die  Datnpfmaachine  allerdiugs  far  die 
Gesammtleistung  der  beiden  Dynamo*  be- 
measen  sein.  Eudlieh  wird  Bich  die  Doppel- 
muaclilne  for  aolche  Elektrieitntswerko  mil 
zwei  Stromarten  cmpfehlen,  wo  die  Einzel- 
Mcistongcn  der  Maschine  relativ  klein  sind 
and  die  Verbindung  zweier  Dynamo*  nilt 
einer  grogsen  Dampfniaschino  einen  giui.-'i- 
gercn  Nutzetfckt  erreichbar  macht. 


Fig.  11  zeigt  cine  photographischc  Aufnahme 
ilerselben.  Die  Drehstromdynamo  erzetigt 
Dreli-.tmm  mit  einer  Bpannung  von  6000  V, 
der  im  Nurdviortel  der  Ausstellung  in  Trans- 
formatorenanterstAiloncn  auf  110  V  herunter- 
transformirt  wird.  Sie  hat  cine  normal.- 
Leistung  vui>  600  KW  boi  94  Tonren.  Der 
Gcneratiir  ist  fast  das  gleiche  Modell  wie 
die  in  Heft  33  der  „ETZU  beschriebene 
Weehselstromdynamo  und  kann  doahalb 
hinsichtlich  der  Konstruktinn  auf  das  dort 
Gosngtc  verwieson  werden.  Das  Magnet- 
system  1st  cbenfalla  als  Schwungrad  far 
die  Dampfmaschtne  ausgeblldet  Fur  60  Pe- 
riudvn  pro  Sekunde  bestimmt,  trftgt  claa 
Magnetrad  entxprcchend  der  etwas  hoheren 
Tiiurenzald  nur  64  Pole,  die  in  gleiclier 
Wnise  aufgesctzt  Bind,  wie  hei  der  Weehsel- 
stromdynamo. Wflhrend  dort  die  Magnet- 
wickeluug aua  hochkant  gewiekelten  hlankem 
Flachkupfer  hergestclll  war,  bestebl  sie  bel 
dieser  Maschine  ,iu-  umsponnencm  aber  seltr 
sauber  gewiekelten  Kupferdraht.  Der  Anker 
bcsltzt  insgeaammt  384  Nuthen  oder  2  Nuthen 
pro  Spulenseite,  Die  Nuthen  sind  halb  gc- 
schlossen.  Die  aus  uinsponnenem  Kupfer- 
drabt bestehendc  Ankerwickelung  licgt  in 
don  Nuthonformen  genan  angepaasten  Mi- 
kanitrobren.  Das  GebAuse  ist  ebcnfalla  zwei- 
tboilig.  Seitliche  Sehilder  zur  Versteifong 
des  GetiAu.ieg  sind  bier  aus  densolbon  Grttn- 
den  wio  bei  der  Weehsclstrumdynaroo  nicht 
vorgesehen,  sondem  nur  gelochte  Dlech- 
ringc,  die  eine  zufftlligc  BerOhrung  der  Hoch- 
apannungswickelung  verhindem,  insbeson- 
dere  aher  das  guie  Aussehen  der  Maschine 
heben,  in  Jem  sie  dera  Ganzen  einen  hesaeren 
Anschluss  gehen.  Der  ausserc  Gehauscdurch- 
mcsscr  betrilgt  0100mm,  der  Aussere  Durch- 
messer  des  Ankerelxens  6600  mm,  die  Boh- 
rung  6100  mm  und  die  Hfihe  des  wirksamen 
Ankerclseiis  demnnch  200  mm.  Das  Anker- 
oisen  hat  eine  achsialc  IJtnge  von  170  mm. 
Der  Aussere  Durchmcssordes  Magnctsystcms 
lietrilgt  r>08ft  mm  und  der  einfache  Luftraura 
demnach  6,6  mm.  Das  Magnctsystom  hat 
ein  8chwangmoment  G  D*  =  4600IXI  kgm' 
und  ein  Gewieht  von  38500  kg.  Das  kom- 
plettc  Ankergehfluse  wlegt  18  400  kg.  Auch 
Ijei  dieter  Maschine  hat  die  in  Heft  Xi  er- 


wahnto  Schaier'sche  Messschaltung  An- 
wen. lung  gefunden.  In  Fig.  8.  9  n.  10  ist 
der  hierzu  erforderliche  Trnngformator  und 
seine  Anordnung  eraichtlich.  Derselbe  ateht 
dlrckt  noben  dem  GeneraUir  in  der  fur  den- 
selben  im  Fundament  vorgeschouun  Grube, 
sodaas  also  die  Huehspannungitkabel  ttber- 
haupt  nicht  in  da*  Maschinenbaus  gelangen. 

Bemerkeuswerth  ist  noch  die  von  der 
Klektricitats-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer 
4  Co.  angestrcbte  Uebereinstimmung  der 
Ausseren  Formen  der  Drehstrom-  und  Gleich- 
strommaaehinen.  Pig.  11  bringt  diese  Ab- 
sicht  besonders  deutlich  zum  Ausdruuk  und 
thatsAchlich  muss  dleaolbe  als  vollkommen 
gelungen  bezeichnet  wenlen.  Die  Gleich- 
strommascbine  hat  durch  diese  Nachbildung 
entschiedon  gewonnen  und  macht  lm  Gcgcu- 
satz  zu  den  aonst  dblichen  einfachen  Formen 
einen  aohr  gefAJligen  Eindruck,  ohne  dass 
bierbei  von  cm.  in  wesentlieh  grosaeren 
Kostunanfwande  geredet  werden  kOnnte. 

Wie  wlr  welter  unten  selien  werden, 
zclgen 

die  GlcichBtrommaschinen, 
die  jetzt  noch  zu  besprechen  sind,  dass 
auch  aeitens  andercr  Firmen  in  dieser  Kich- 
tung  Anstrengungen  gemacht  worden  sind, 
und  dass  man  e«  theilweise  auch  verstan- 
den  hat,  dcr  Gleichstroramascbine  utlt  den 
gleichen  Kosten  ein  etwas  geschmackvolleres 
Ausseheu  zu  geben,  ohne  dabei  die  prak- 
tiechen  Gesichtspunkte  zu  vemachlAssigen. 

Wie  die  Tabelle  meines  Vorberichtcs 
(„ETZ"  Heft  19)  angiebt,  hat  die  Gloich- 
stromdynamo    dcr  Doppelmaschine  eine 
nonnale  Leistung  von  400  KW  bei  91  U.  p.  M. 
and  600  V  Spannung  (anf  der  AuHstelluug 
mlt  440  V).  Die  Maschine,  Modell  <  ;  i;  H)0,94 
del  Klektrleitats-A.-G.  vorm.  AV.  Lah- 
ineyer  &  Co.,  Frankfurt  u.  M.,  gehOrt  der 
normalen   Type   der  direkt  gekuppcltcn 
Glcichstromdynamos  der  Finna  an.  Kig.  12 
lAsst  die  Konstruktionsdetails  dieser  Ma- 
schine  klar  erkennen.     Der  guaaeiseme 
Ankcrkorper  ist  eintheilig,  an  der  Nabe  auf- 
gcaprengt  und  durch  Sehrumpfnnge  ver- 
bunden.  Deraeihe  bildet  keine  geschlosseno 
Trommel,  soudern  dio  Doppelarme  sind  nur 
durch  schwere  Kippen  miteinander  vorbun- 
den,  auf  welcbe  sicb  die  Ankerhleehe  mil 
ihrem  inneren  Umfange  legen,  sodaas  also 
die  Bteche  direkt  mit  der  I.ui't  in  Berflhrung 
atehen.  In  dem  wirksamen  Ankereisen  und 
besonders  auch  zu  beiden  Seiten  desselben 
sind    Ventllatlonsschlltze   vorgesehen,  die 
eine  krttftigp  I.nfteirkulation  gewAhrlelsten. 
Der  bintere  WickelungstrAgcr  ist  mit  dem 
Ankerknrper  in  einem  Stack  gegosxen.  Die 
Kolloktorbachse  ist  direkt  gegen  den  Ankcr- 
korper gesehranbt    Der  Anker  trftgt  eino 
I2-polige  Trommelstabwickelung  mit  Keihen- 
parallelschaltung  und  Aeiiaipotentialverbin- 
diingen  und  zwei  fttflben  pro  Nuthe.  Die 
elnzelncn  Spulcn  sind  nach  Schablonon  aus 
einem  StOek  gebogen,  LfVthstellen  innerhalb 
derselben  sind  also  nicht  vorbanden.  Auf 
der  Kollektorseite  sind  die  Spulen  dnrch 
Qbergescbobeuc  Kupfcrrobrhalscn  verbun- 
den  und  verlothet.  Der  Anker  bat  einen 
Durchmessor  von  2400  mm,  der  Kolloktor 
einen  solchen  von  2000  mm.  Die  I,amellen- 
zahl  betrAgt  (181.  Die  Verbindung  dor  Anker- 
spolen  mit  den  Kollektoriaiuellen  erfolgt 
durch  radial  liegende  Kupferdr&hle.  Die 
iVeqnlpotentlalverbindungen    liegen .  wie 
Kig.  11  erkennen  Iftsst.  hinter  den  Kollck- 
lorlamellen  auf  dem  Umfange  dcr  Kollek- 
torbOchse.    Die  AnkerstAbo  sind  innerhalb 
dcr  Ankornuthcn  mit  einem,  scheiubnr  aus 
Glimmer  und  Papier  bestehenden  Isolir- 
material  umprcsst.    Di>-  N'ulhen  selbsl  sind 
nicht  mit  Isolation  auagekleidet.   Sehr  vor- 
theilhaft  schcincn  die  Randagen  der  Elek- 
tricitAts- A.-G.  vorm.  W.  balimeyur  & 
Co.  zu  sein.  Dieselben  besteben  aus  Siahl- 
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Madera,  die  cinfach  um  die  tTickehng 
gidegt  und  durch  Schlosaer.  einlaehe  Uiar- 
nire.  v.rlmnden  wcnton.  I >■*-  Konstruktion 
der  Handagen  in  Geimdnschaft  mil  den  ein- 
fnehen  Ankcr^puh'n,  g.-trantiren  bei  etwaigen 
Kepnraiuren  die  Moglichkcil  rlncr  ausgcr- 
"rdentlich  achncllcn  Answ  liselung  clnzel- 
ii'T  Spulen.  Zd  bciiicrken  ist  DOcb,  dass 
anf  der  ganzen  I.Stipc  des  cigcntlichcn 
Ankcreisens  k«-ine  Itandagen  liegen.  Die- 
sclben  sind  viclmchr  nur  zu  beiden  Seiten 
des  Anker  ••isms,  dm  Ycniilationsschlltzr 
noob  freilassend.  utid  an  den  Kndcn  der 
Wickclung  untnr  Zw  ischenlagc  von  Isoln- 
tionsbnndi-rn  din-ki  iiuf  dieaelbe  gczogen. 
Ks  sind  also  Kindreliungcn  in  dem  Ankcr- 
eiscn  zur  Aufnahme  von  liamlagcn.  die 
bekauntlich  eine,  wenn  audi  klcim-  Yer- 
grosserung  des  magni'tischi'ii  Widcrgtandc* 
bedlngi'ii,  niclil  vorhandou.  Die  Stahanker 
inachen  in  der  hesebricbi'm-n  Atist'uhruiig 
•■inen  vorzuglichcn  Eindrtick. 

Die  Kollektoiiamcllcn  sind  tin  hintercn 
Kudc  zu  sogenanntcii  Kahnen  uusgcbildct, 
welche  in  Sehliisea  mit  Jo  awel  Schrauben 
gchaltcn,  die  naeh  der  Yt'irklung  1'Qtin  ndcn 
mid  ille  A<'<iuip"lctiti,'dvcrhinduugen  aut- 
nelnnen.  Der  Kollckiorpressrlng  ist  Itnter- 
theilt  und  geatftllel  somit  aaeh  einzi-ln<- 
Lamelli'ii  au-zu«  ccIim-Iii,  I ><-r  Uursictiir/lg<r 
1st.  wit  Fig.  12  crki'nnen  iJksst,  ftqf  elner am 
Lagerboek  befeatigtcu  Itud^.  dn-hbai-  gc- 


I'm  l 

lagert.  Der  ilus»cre  geschlosseuc  King  del 
HurstentrAgcra  si'lbst  hat  einen  I  fflrmigi'ii 
VocrsvliniiU  Die  Sammcbjchieiicn  der 
rlurstenstit'ic  liegen  inn<-rhalb  dieses  Kingi- 
und  werden  durch  auf  beiden  Seiten  des- 
selben  aufgcschmuhtc  Isolallonsriuge  vor 
jedcr  Heruhrung  geschiltzl.  Die  Ittlrstcn 
bnlzen  sclbst  sind  cbeiifalls  mil"  der  Aussen- 
lotte  vollkonimcn,  navli  deni  K  ollektor  zu 
nur  den  eigeutlichen  Bolxefl  durrhl»»s<-nd, 
durch  Slabililbaubcn  ahgefb  ekt  An-  Fig.  12 
ist  die  Konwnikii'm  klar  endebtlich.  Fine 
an  einein  beeonderon  BtlBder  drehbar  gc- 
lagertc  Sehraubcnspindel  mit  llandrad  gc- 
sialtet  ein  hci|Uemcs  Kinsl<  lleu  der  JIQrMcii 
hrueke.  Das  tru«!*«-i^i'rm-  Magnclgestell  isl 
zwcitheilig.  Die  zwolf  aus  Stahlguss  be- 
stehemlcn  I'ole  mil  angi-gossenen  I'ol- 
ichnhen  werd>-n  dim  li  krftflige  Seliraubcii 
in  der  ans  Fig.  12  crsichtlichcii  Wclae  be 
fcsligt.    Die  rundi'li  Aus-pariingrn  im  .loch 

iiit-  die  BekrmibesJcSpru  sind  durvh  r-lnRO' 
lennni  Ptattm  abgedeeltl. 

Wi  itere  Dalen  der  Maschine  sind: 


Aiik<-rdurchme>ser    .   .   .  . 

2 HI)  mill 

Ank'ToisenKewivlit  .... 

4x  »>  kj;. 

Bcbenk«MiKhmet»*r  .  .  . 

XK)  mm 

AnaaendefehnteiMtr  dei  Hn|(- 

netRi'Slelles  

SltlO  . 

Wellendiin  l  -mt  iiii  Ank-T 

Sill  „ 

.                  ,  Layer 

Ui^el-selialeulAnge     .    .    .  . 

W  n 

Gewlchl  d.  kumpb  teii  Anker- 

inki  KoHefclor   -  IS90D  kg 

QeHmiBtkvpfPiRewieM  der 

Wiikelunp-n   =  2080  B 

lie-amtnlpeH ichl  d.  Mati'hbU!  =  :5t»i«»>  , 

I.ame|lenzAhl   =  BBI. 

Staliz.ihl  pro  Nmbe  .   .    .   .  =  2. 

bregUMlfUlU  bei  Yiilllast     .  ■ 

du>  Match itjftttiroMee, 
\Virknnjt>t:rad  bd  roMer  Rclaslunjf  ea.  M  '/„. 

Ili -ouderu  KrwaliimiiR  verdleMtl  ili<- 
neuen,  der  Klek I rieit Jils  A.  G.  vorm  W, 
l.alimt-yer  it  Vu.  Kesclifltzteu  Karstcn- 
duller,  von  welelien  wlr  in  Y\g.  IS  u.  1 1  die 
Abbildun(;en  bringen  und  welche  <lio  Kinna 
aut  der  Ainetelhmii  bei  den  neltten  ihrer 
Masrliinen  verwendet  bat,  Der  elgentlfche 
UUrslenkasit-n  beHeht  nu>  swei  Theilen. 
von  irelcheo  d<-r  v.uflerc  thn  den  bintereii 
Ifn-il't  und  die  Koble  aonil  Ton  alien  Seiten 
mneebltenl  und  cineu  sclir  puii  n  Kuntakt 
heratettt  Die  Sctiraube  a  (rreift  (lurch  die 
Koble  x,  drttekt  also  die  Kobte  mil  dem 
wrderen  Km  ten  Peel  (P'ffen  den  liimcren. 
ICinc  doppelte  SlalildraliH'edcr.  die  an  deni 
mil  der  efeentflcben  Bchelle  in  clnem  StOek 
her|reateiltiMi  Hdp'i  6  hefesllgl  ist.  tlrdekt 
die  Koble  »anl'  aut'  den  Kollcklor  aul.  Eine 
besondere  Ueeeinbandreder  vermiiteii  eine 
kdi  lekende  Veihludimn  itwineliea  BSMten- 
keaten  und  Behefle    Miiieis  <b  s  iioizeus  e 


t'ic.  II 

und  dem  Slil'tc  d  kann  fib'  Itllrsti',  wenn 
•  lies  aus  irgcud  \vi.  leli>  in  Grundc  ROthlg 
ui'rden  sollte,  jederzeit  vmn  Kollektor  ab 
gehoben  und  an  dem  Itiigi'l  6  wtftSmQun 
werdrn.  Der  gauze  liiir^teiiballet'  bat  ein 
reclil  ^d'dliKes  Ausseben,  win  aueli  Ma 
Y"\g.  1    u.  1 1  ersiebtlieh. 

I h'nrtnel^ilml 


Untersuchungen 
uber  den  Wechsclstromlichtboyen 
bei  ..hbherer"  Spannung. 

\'"ii  hi|il.  Inpeiileur  iti-riha>l>l  Bfonasrh 

Die  Aewendoax  bOberef  spaiinuuK  zu 
UMcnectMugtw  im  liirhtbogiin  bai  berm 

Kx|"  ri  Mim  ilic  AmehHMlebkolt,  da»s 

in  n  sofort  naeb  Kin-elialten  des  Koch' 
b|iuiiiiiiii^>kri'i-es  d«-n  Ho^en  erhiilt,  with 
ri'nd  man  be)  \ied<rs|>aiinunfr  B?al  die 
Klekiroden  In  B'Tiihruny  brin^eu  und  dem 
von  ■  inander  iiufcrnei)  muss,  um  i-incn 
U«iK<'li  KD  "Tballeii:  oiler  wenn  man  bei 
Nied<'rs|-annuiiK  oluu  vorlicrigen  Kuntokl 
der  Elekiroden  den  Bofttn  prheNan  will, 
muss  man  den  Fmikeii  einer  l.eydner 
Fl.isrbi-'i  inrlsehen  d«-n  Klektroden  uber- 
avhlejp  II  I — •  •  1 1  oiler  selilii-sslic'll  k.illll  man 

•)  Mf  r..         Vutt,  Ann.  fl«)  sin.  S.  m 


naeh  der  Methode  von  0.  Maneuvri>r 
obne  Kontaki  der  Blektrodeu  di  n  H  c 
erlialten,  indetn  man  d.'n  Bogen  mit  etaet 
Gloeke  bedeckt,  die  l.uft  auspumpt  Ba<l 
"i  linell  wilder  einslromen  b'isst.   Bein  Ek 
stromen  der  l.tift  entzilndet  sich  der  Hojtrr 
Die  Xethode  dca  vurherjjchi'nden  Koninki- 
der  Klektroden  hat  die  ('nannehmlieliki  i' 
dass  man  von  votuherein  di<-  Flektredu 
nivlii  auf  cine  kon»tam>'  Kntfernung  eii 
slellen  kann;  die  beiden  anderen  Metbudrn 
erfordorn  X<-lienapparate.  welche  die  piinif 
Versui'lisanordnanR  komplicirun. 

Nntur^emflss  arbeitel  man  bei  lb" 
spanuuni;  im  Uojfen  mit  niedrijten  Bh 
alBrken.  Ilierniu;  er^ehen  sivh  wieder  einicr 
Vortln'ile  belm  Kxperiinentin  n.  Die  Wlrnir 
enlwicketaiBg  in  den  ESlektroden  i?i  ibmi 
Kb'icheu  Unihlilnden  nlebt  so  gru^s.   \V  | 
rend  vii'le   Kcobaehter   sicb   darfllu  r  be 
kla^en.  dass  bei  Nied<  r*paiinuu£  und  Btl 
stitrkeu  von  '.i  bis  20  A  ilinen  die  Mets.l 
eleklrodeu  mil  Au-nahuie  der  t?"i'Z  tchwer 
si-bmi  lzbarrii     naeb    inehr    Oder    wi-riii.'.  r 
kurzer  jieU  nreggceehlDOHH,i  sind.  arodBKl 
on  eine  begounonc  Ueobacbtungsreihe  un 
brauehbar  wurdc,  mneata  ieh  bei  mciin- 
Unii  rsuehiiiiKi  ii  mil  Siromstiirken  VeB  001 
bis  0.0l>  A  nur  das  W'ismnih.  Itlci  un<i 
Antinion  ,-mssi  lilicssen.  Uei  der  SlroinsUrk' 
von  <••'-'  A  schmolzen  Wismillhi'lekirnd' 
naeb  kaum  ;I0  Si'kunden  SlronidurcliKaiiK 
und  von  <len  Hlci  und  Aiilimoneb  klrnd.  il 

sties  b«-i  deraelbeei SlroBMIlfta  ein  weiaatf 

d  ieh  tor  N'ebel  in  die  l.ul't  und  tiacl  I 
Minute  Siromdurcli^anK  batle  sicb  infulgi 
verflUebtijflen  Mi'lalls  die  Batfonnuift  'I  I 
Rlektrodon  um  cincn  mcssbar<4ii  BeUai 
rergrOsaert,  areieh  leizterea  aaob  rflrKobli 
-.ov. .hi  Dooht-  als  llomogcnkohle  bei  drt 
selb.-n  Strnmstarki'  zutrillV  For  I'iatu: 
Gold,  Silber,  Kupler,  Kisen,  Nickel  konntr 
untcr  dnnselhen   UedinKUii|;<'ii   keine  Yer 

fcro-scrunj;  der  lest  eingeeteDten  Bleklrwlaa 
entfatnang  gemesaen  werden 

Attsserdein  hat  die  Anwendung  ni«  drifr 
Btromiitgrka  die  Annehmlicbkeit,  da«»  di' 
Oberillche  ib-r  Elektrodcn  aich  nichi  - 
>tark  inl'ol^e  ebemiseher  VrTWandachjl 
zum  iiuiKcbi  iuleii  Gaa  verandert,  al»  bri 
boberen  BtrojnatArkefi.  W»hren<l  z.  II  nacii 
B  Miuuten  bngeai  Dnrebgaag  einea  Stroeui 

von  .*)  A  durch  Kupferelekiroden  vnn  5  hub 
Dttrehnaaaer  bei  .»  V  Spaunungsverlusi  bi 
der  Hogenstrcckc  in  l.ufi  die  Btekimdca 
sich  rail  einer  dieketi  schwarzen  Knisie.  v.  r 
luuihlieh  .his  OxydatioDaaluren  dee  kaiiivr* 

bcsti'heml,  bedeckt,  die  naeh  dem  Erkalter 
mil  dem  Finger  bcriibri,  abbrrwkelt,       ■  i: 
sich  ein  gleieli  dick'-r  Kuprerslab  unt<  r  dfl 
aelbefl  Ki'diugungun  ji  doeli  HoetMpenaiflBf 
und  niederer  StromsiJirke   nur  mil  i  ia  ( 
schwarzen    Maul .    die    nii  lit  abbr 
Naehdem  eiwa  drei  Stunden  ein  Strom  I 
m»9s  A  durch  dicsc  Kupferclektrod-  n  H' 
ilosscii  war,  koiinte  infolge  der  s  ;  «  ■• 
llant  im  Durchmesscr  der  Eleklrodeu  an  ■■ 
eine  Verghisserung  noch  eine  Y'rrklcincrtiii? 
din   grosser  als  0,01   mm   gewesi-n  »»r' 
nachgewicsen  werden. 

Um  die  llochspnnnuug   zu  erzeogcr. 
hHbi-    ieh   einpliasigcn  WeeneehMruffl  v.  n 
l.'.'i  Y  NelzspAlinung  und  47  I'eriodi  n 
ein«'iu  Transformalor  mil  offeneui  iu.'S11, 
tiscbviu  Kreis  traiisformirt.    Die  sekuudi" 
Siromsiarki'   wnrdc  mil  einea  Hilxdnbl 
amp'Tcineier  von  Hnrtinann  I  Itrauii  ■( 
cini'in  Messbercich  von  0/U  Ida  0.2  A  f 
inessen.  dio  Spannung  an  den  Klcmin- 
dca  Bogens  mil  eiiicm  Ciektrustatbeb1  ■ 
SpannungsincsMT  von  geringer  K  ij''  14' 
I'm  die  ibfiisachlichi-  Arbeit   zu  ni<--- 
konnte    ieh    ein    dyuamischc-  YVattni't'1 
niclii  venn-nden,  well  der  Sinmverbraad 
im  Instmraent  viel  zu  gross  im  Wrh.ilti':- 

')  Comptn  lionHia  IMO  l«a:.  S.  uv" 
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/.uni  Hanptsiroro  Keweseu  vv '*ro  und  unan 
gcncluno,  Kurrektinneit  el'^'i'derl  hitile.  Ich 
w'iilillc  daher  t-in  ehktroslaiisehes  Watt- 
meter, win  es  ]lluii(ili>t  ami  t'urie  he 
sehriebeii  halien.1)  Das  Instrument  wird 
mit  Fururohr  un<i  Skalu  bc.'baehtel  Mud 
muss  sehr  *'>rgfidlig  hehaudett  werden.  Die 
<  irosse  der  Xadolntuscliliige  k.mn  dunh 
vorgcsebulicie  indiikiiunsfreic  \Vifleii»iiind«- 
cin|iHncllic1icr  gemaeht  werden.  Das  Instru- 
merit  wurde  von  nilr  vor,  wahreiid  uu<l 
nach  don  Versuchen  eropiriseh  geaicht.  Die 
Abw.  khungen  lagcn  initerhalh  der  (Irenzen 
der  Heohailitiingsl'ehler. 


ft,,  i:. 


In  dem  Sehidliuigssebima  (Fig.  1">)  be- 
dcuteii  im  Hochspannungskreise:  A  das 
Amperemeter.  B  den  Lichlbngeti,  C  das 
Voltmeter,  I>  das  Wattmeter,  in  web-hem 
der  Nadelanssehlng  bedingt  ist  dureh  die 
Spatinung  nut  Bogeii  zwischen  a  b  nnd  den 
Spannungsvcrlnst  in  dem  iuduktionsl'n  ien 
Widcrstand  e  b.  E  hedeuiel  den  nus  IX 
hintereinander  gesehalteten  Clilhlampen  ge- 
bildeten  Widcrstand.  F  die  Uoeuspaniiuugs- 
spule  des  Transfoimaiurs. 


Hit- 


Um  unier  mogli.  hst  konsianton  Verliltlt 
nissen  messen  z-tt  k''.nneit,  wurde  der  lilek- 
trudenslAtider  auf  den  Ueripienten  einer 
I  .ultpiiuipc  gcselzt  und  •  in>-  Ulnsgl'.eke 
herubergcstUlpt,  welihe  eilie  Veibindiing 
mil  einem  t.iueeksilberman.  .meter  batle. 
Kmc  zweite  Verbiinlung  der  CB.i-glii.kc 
l.estand  niit  der  Atmosphere.  Dunh  diesc 
Wrbindung  wurde  l.ufl,  die  drei  mil 
SiliM  it'il^.iiirp  migefilllle  Wttsehllascheu 
ilnrehnrii-l),  um  gvirockuei  zu  warden.  i>n 
^.:-aiigl  I)ii'  (il'teko  liatte  ein  Vulnmeii  von 
OUU  .|).m. 

Bei  di<-M>r  Aunrduimg  in  troekeuer  Lull 
vim  besiigtemVoluin.  il  .Tgiben  Meti  -i-lmti 

Jnuriml  .i.-  I'Sjm..'|.    -    I  v.  .  «  .... 


drei  Minuten  naeh  EluschaJlen  drs  Bogens 
kutiRtantf  Verhiilinisse,  di«  reeln  sorgfaltige 
Ablisiingen  zuliesscn.  Ayrton  brauelite 
bei  Kolile  in  eewiihiiliiher  l.ufl,  (Jlejeh 
strum,  Xiederspannung,  oft  uhir  eine  balde 
Slunde  mu  Konsutiz  zu  erhallen,  doeh 
musstr.n  sieh  bei  (tteichairoiu  die  Kulilen- 
clcktroden  erst  in  die  riehlige  Form  ein- 
brennen.  wjihr. ml  bei  W.-ebselsir-nn,  M<-tall- 
eb'ktroden  und  niedriger  Stpiiustilrke.  wenn 
die  ElektMden  vorln-r  k<ini»eb  abgedrebl 
witrden  sind.  keinc  Hesentlicbe  Fonnver- 
linderung  <-ltnrilt,  Arbeitet  man  <diue  f  lliieke, 
so  ist  das  Henliaebten  der  Mes*inMrumcnte 
M-br  sebwicrig,  dcim  ^elion  die  blosne  Be 
wegung  des  Bei)l>ai'bter»  im  I jtboraioriuin 
erzeufft  LullMriimuiiBiMi,  welebe  den  llugen 
inkunMani  maeheii- 

leh  habo  zuerst  far  Kupfereleklruden 
die  Bey.iebu.ngen  zwist-hen  F.ITekt  und  Elek- 
irndenentrernang  stndirt.  wflhrend  die  Strom- 
*tilrke  kiinsUnt  blieb.  Fnui  Ayrtuti  liaitc 
fflr  IComogenkijlileit,  Nieilerspannung  und 
Oleichsti'uui  gelundi  n,  dass  dieso  Beziebun- 
gen  sich  dureh  gerade  I.inien  nu»drQcken 
la>sen.  FUr  den  Wechselstromlichtbuj^en 
zwlge.lifii  Dueblkoblen  boi  Niedci'spunnnng 
lialle  Hi  ul.ju'b  fUr  dic.ielben  Beziebnngeii 
angcliahert  gerade  I. in  let)  urbalten.  Ieb  babe 
fdr  Knpferelcktn.)d<-n  vom  Duixhnienser 
f>  mm  remold  I'iir  die  tbatsilcblieben  WmII 
als  aueb  fQr  die  *eheiid»»reii  Walt  in  Ab- 
hiliiirigkeit  vim  der  B.  .geiilanffe  bei  knn- 
slanler  Stromsliirki-  in  dem  lieubacbtel<-n 
Bereiebe  gerade  I.inien  erlialten  (Fig.  Hi). 

Dn»  V'erhiillniss  ..  ,.  -'         be/.ciebnet  man 
\  ultaiupi'le 

heim  l.iclitbogen   als  „>elieinbare  l'liasni- 

vi-r»cbiebuiiK"  uder  lie^scr  I.cistung^l'uklor. 

Diesi'i-   l.eiMungMfakinr    nird    grii.-ser  I'iir 

M-aebsendc  Bugenbingeii.    Kr  lielragt  z  l(. 

for  die  Gerailcii  fQr  7  =  0,011  A  kmwtam  bei 

;j  mm  liiigenlimge  O-'iH  und  sti  igt  sti  lig  bii 

auf  0,(B  fUr  10  mm   Bogi'iililuge,  l)ie*e 

Werthn  fdr  die  l.i  istmigsf«ki..ren  sind  n-«-h 

kleiner  ids  die  von  lleubucb  far  Kolile 

bugen  bei  Niederspannung.    Bei  den  zalil- 

n'ieben   Verstiehsnsiheii.    die   icb  bieruber 

auftialiui  und  bus  denen  eli«-  grapbiscb  dar- 

g.  stelltc  Fig.  1(1  hnratisge^rill'eu  in,  «  .ir  der 

l.ei»tuug!ifaktiir  nets  von  derselbeii  Ori'wsei) 

ordnung   leh  erwiibnc  dies  bier,  weil  in  der 

Diskussion  des  OOrges'seben  Vorlruge*1 

Uber  „Ueber  Untersucbungen  am  Wi  chsel 

stromliebtbogen"     (zvvUeiion  Kublcnelek- 

tiodeu)  iu  der  Sitzung  des  Klektroterbni- 

seben  Vereins  am  23.  April  lH!ir>  in  Berlin 

t  in  l.cistungn'akti'r  von  ~0.74  Ilerrn  vun 

I ' •  > ) i v . i  |)..lir«iw  .)Uky  zu  klnin  er^ebicn, 

vim  Uegierungsratli  Mr.  Weber  aber  ver- 

tbi-idigt  wurde. 

Keber  den  Einlluss  des  I.uftdruekes  auf 

die  .Spniiumigsvi  rliSltiii-si'  beim  Kublelieht- 

bi.gen  liegen  Beobaebtutigen  vun  Duneau, 

U>iwlatid,  'rudd':  v>.r  mil  iiieilergi  spanit 

■  < ■  in  (ilelelistrnin.   Sie  bab< n  bei  konstanl.  r 

llugenlrnigc    und    konsl.itilir  Str<.m»tilike 

Drui'k  und  Spannuiia^verlust  iui  l.iehtbugcn 

gemi  ssi'ii.  vi >m  Vakuuiii  un  bis  zu  ]•>  Attn.. 

indent  sie  von  Alinxspbaro  zu  Atmnspharo 

einen   Wirtb   aiifnaliiuen.     Kb-rbei  zeigte 

«ii  b,  was  ain-b  ails  rein  tlie..j>'tiseben  l  eher- 

legnngen    liervurgeben    inus^ ,    <!:«->  vun 

I   Attn,   an    mit  waelt»i-ndem  Drink  der 

Hpannungsv.-rluHt    im    l.iehttmgen  grosser 

wird. 

FUr  thnilweis.es  Vakuum  geben  sin  .  inen 
b.ibereii  Spaniiung-v.-rlu>t  an  »l«  I'tir  I  Attn., 
namlieb: 

I  Aim:    0        1  J 
|t.,^,„|i,„g.-:  4S  mm  ,  Vn||.  ^. 

Man  -nllle  d.xb  eigeuilieh  erwarlen, 
il.i>s   mil   verroinilerti-m  Druek   der  .Npan- 

.117,-  is-e.  S  -II. 
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nungsvvrlust  im  Bugeu  standig  geringer 
wird.  V.ili  l..init/,l  die  Duucaii-,  Bow- 
land-,  Tiidd'sidien  Werthe  zur  graphisehen 
|)iii>li-llilng  in  seiner  tiefflleheii  Zu*ammi:li 
-tellung  der  den  Ko|ileliehtb<igen  beireffen- 
den  Fragen')  und  verbindet  den  Werth 
1  Atm.  direkt  mit  dem  .Spannungswerthe  fUr 
Vakuum,  wodureh  ein  sletigcs  Anstvigen 
des  Spannungivcrlusif*  von  1  bis  0  Aim. 
gekennzeielinet  ist.  DaB  ist  entsehieden 
falsch.  Es  if-l  wobl  maglleb.  dass  der  Span- 
nungs>werth  lur  Vakuum  hfiher  ist  als  der 
Werth  filr  1  Aim.,  denn  bekanntlicb  giebt 
ft  elnen  ^kriils-clK-D  Druck"')  bei  G»s>en  von 


n*.  i- 


sebr  starker  Verdannung,  d  b.  wird  das 
<!as  heim  kritisehen  Druek  noeh  inehr  vcr- 
druint,  so  »u-igt  die  Spaunung  an  den  Elek- 
linden  ans.tatt  zu  fallen.  Dieser  kritische 
Druck  liogt  aber  ganz  nabe  am  Vakuum. 

E.s  ist  also  von  Interest,  Zwiseben- 
wertbe  von  1  bis  o  Atm.  aufzunehinen,  um 
zn  seben.  ..b  und  wie  weii  der  Spannoiigi- 
verlust  bei  einem  unter  1  Atm.  vermindertem 
Druek  fallt.  elnc  Uuter>ueliuiig,  die  lto« 
land,  Dunean,  Todd  nnterlassen  haben. 


Vim  At  ■  His')  liegen  diobezugliclie  Be..b 
ai  bmngen  bei  ni<-driggespantileiu  Gieleb 
-lii.iii  an  Kadininniilektr.iden  vor.  With 
ri  nd  bei  1  Atm.  der  Spaiiiiitlig»verlust  23  V 
hi  tragi,  belragl  <  r  bei  10  mm  yneeksilbnr 
siiUb-dnirk  nur  12  V.  Da  jedoeb  das  zur 
\erliigung  nehende  Sp.iunungsgel'illlc  bei 
Niederspannung  sebr  gering  ist,  uiiti  rsuehte 
ieb  diesen  I'linkl  bei  lulberer  Spaniiling. 
l>ie  liesiillate  fur  Kupferelektroden  sind  in 
Kig.  IT  darg.-atellt  Wir  seben  also,  dass  h|> 
ungetilbr  ';.  Atm.,  hi*  zn  weiehem  Funkte 
ieb  nur  genane  Ablesungi  li  maclien  kolilile. 
der  Spanuung>verlnst  mit  waihsendnr  Ver- 

'.    simtcArt  l^n. 

Wii..li.in.BD.  .1),*  l.rh„  .on  .Ur  Kl.kii..enr. 
IV.  i.  s  u».  in*! 

'i  A..:.        i.  s. 
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dunnung  der  Lufi  standig  f&lli.  Fur  din 
Distanzen  von  3  bis  8,7  mm  ist  cr  bei  100  mm 
Quecksilhersaule  ungcfahr  40  Ms  60%  kleincr 
als  bei  1  Aim. 

In  Fig.  18  *ind  die  thatsileldlchen  Wall 
M  konslanter  Bogenlilnge  and  konstamer 
Stromstarko  in  AbhAngigkcit  vom  Lurtdruck 
fur  Kapferelektrodcii  dargesteilt.  Der  Ab- 
fall  dcr  WnU  scheint  bei  grflssercr  Bogen- 
lange  bedcutendcr  zu  scln  nls  bei  klcinm-r 
Bogenlkngo,  wenn  dor  Drnck  vermindert 
wird  Auk  Fig.  17  kann  man  auch  die  zu 
Fig.  18  gehOrigen  scheinbaren  Wait  berech- 
nen  and  bo  vcrgleichcndc  8chlu»B0  ttbor 
den  Wrlauf  des  LelMungsfaktors  bei  ver 
luitidcrtcm  Druck  ziohen. 

Ich  behaJte  mir  vor.  in  kurzer  Zeil 
wcltcru  Ergebnissu  zn  veroflentlichen. 


tlab*r  funkenfreles  Kommutfran 
dei  Stromes  von  Gleichstrommaschinen  mit 
Kohlenbursten  bel  Vor-  und  Rucklauf  der 
Maschlne  und  konatanter  Bflrstenstellung 
in  der  neatralen  Lints. 

Von  P.  Prenzlin,  Berlin. 

(Hdilusn  von  S.  936.) 

Hctrachten  wir  Fig.  6,  so  ist  amSchluss 
der  KommutirungBperiode 


2 1 


dt 
dt 


+  .„„-» 


2i  E 
~  t  +  u>.t 


and 


di 
dt 


Nach  (it.  (5)  1st 


and  naeli  Gl.  (11) 

L'   =  * 
w  t 

Ftthren  wir  diese  Werthe  ein.  so  wird 

«•  =  E{\  +  k) 

am  Schluss  der  Kommatlrung. 

Far    die    Mine  der 
periode  ist 

d,  _  m  +  4w     \         +  2i 


dt 


t 

in 


und 


Am  Anfang  der  Koninmlirang  ist 
,      -'-(2»-  „,  +  „.„,)  ^2i 


und  cs  wird 


E 

K  .  t 


-  F  f'''r-E;l-k). 

Die  e'  ■  Kurv«-  verliiuft  p.radlinig  von 

£|1      fci  hi.  /;(!  +  *). 


4  <■•  i-i  d:0ior  k.  nsl.iiit  und  - 


2  K .  k 


Unter  Zugruiidolegung  diescr  Thalsache 
erglebt  sich  fOr  e  in  Fig.  6  (S.  930.): 

t  =  E{\-k  +  k1) 
k* 


far  die  Mitte  und 


e  =  E(\+k  +  k*)  &m  SchhwBe  der  K.mimu- 
tlrung. 

Werden  die  AbteliutigcD  forigesetzt,  eo 
ergiebt  sich  fttr  don  Sehlus*  der  Kommu- 
tlruugspcriode: 

W  =  E  U  +  k  +  k*  +*'  +  ..  .  k">.  (12 

Ist  It  grosser  ais  1,  so  wird  e»«.  un- 
endlich. 

Diese  abgeleiteten  Werthe  von  c  ge- 
nttgen  fttr  die  Beurtheilung  des  Verlanfes 
der  «-Kurve,  die  In  dor  crstcn  Hiliric  dcr 
Kommutimngsperiode  ungefitbr  in  der  Hone 
von  E  verlauft,  wahrend  sic  in  der  leu  ten 
HflJfte  je  nach  der  GrOsse  von  k  ansteigt 

Die  Wcrthe  von  t,  and  et  sind  fctzl 
nicbl  mehr  kon^tant.  e  blelbt  daher  nor 
dann  richtig,  wenn  die  sich  beeinHusscnden 
Spalen  In  gleicher  Phase  der  Kommutlrung 
utehen.  Dieses  ist  genaa  nar  bei  den  Ankern 
mit  Pni-allebchaltung  oder  mehrfucher  Parnl- 
letschaltung,  beidenen  dieSegmeDlzahl  durch 
die  Polzahl  thellbar  ist,  der  Fall. 

Bei  alien  flbrigen  Schaltangen  1st  (in 
Bezag  aaf  die  induktire  BeeinHassnng  der 
nebeneinander  liegenden  kurzgeschlorsenen 
Spulenseiton  an  angleichnamigen  Polen)  die 
cine  benachbarteti  Bpulcnseltc  um  so  viel  in 
der  Phase  voraus,  wie  die  andere  zuruck- 
blelbt. 

Die  Snmme  der  Wirkungen  bolder  be- 
nachbarter  8pulenspitcn  wird  infolgedesnen 
annfthemd  dieselbc  sein,  nls  wenn  sle  mit 
der  betrachteten  Spnle  8  in  gleicher  I'hase 
der  Komniatirang  stAnden. 

Bezuglich  der  —   hintereinander  go- 

scbalteten  Spnlen  an  gloichnainlgeu  Polen 
ist  zu  bemerken,  da»s  bei  sonst  gleiehem  E 
und  it  der  Maximalwcrth  von  e  kleiner  ist 
wie  bei  I'arallelschaltung. 

inn  jodoch  der  Einfachheit  liaiber 
rait  dem  e  rechnou,  welches  sich  rub 
den  abgeleiteten  Werthen  von  E  nnd  * 
erglebt. 

1st  nan  der  Werth  «  festgetegt,  so  kOnncn 
wlr  ji  tzl  die  Strome  i,  und  i,  in  den  ah- 
lanfenden  und  nnlaafenden  BOr»teu*eiteu 
resp.  Scgmenten  fOr  jeden  Zeitpunkt  dcr 
Kominutiningnnch  Gl.  (3)  and  (4)  besilmmcn. 
Hit  nttlfe  der  Fig.  5  bis  7  (8.  930)  ist 
noch  einfacher: 
Verlegcn  wir  z.  B.  in  Fig.  7  (8.  03tii  die 
Absclssenachsc  nach  uuitn,  no  giebt  ons  t, 
in  jedera  Moment  den  Strom  t,  dcr  ab- 
laufcndcn  Barstensettc. 

Wird  die  AbsclHsonachsc  nach  oben 
verlegt,  so  giebt  die  i,-Knrve  nach  unten 
bin  abgelut>en  den  Strom  i,  der  anlaufen- 
den  Barstenseite. 

Dor  Strom  beider  Bar»tenseiten  bei  kon- 
stanier  Stromdichie  ira  Uebergangswider- 
stand  ibt  durch  die  Qerade 

«•»  -  u, 

+-  t3 

von  anten  re^p.  von  oben  abgclesen  gr- 
geben. 

Man  sitilit  hiernus  weiter,  dass  durch 
das  Anftreten  der  SiOlmlinduklion  die  un- 
lanfcinle  BitrDii'tiM'iic  cntlastet  nnd  die  ab- 
laufendc  BU^ten-eite  bcluMet  wird. 

Wir  iiiii->en  nun.  um  die  am  Anfang 
untcr  1  und  2  ungegetieiien  ITmuhen  der 
Ptinkenbildung  beiiUmmen  zu  kfinnen,  die 
Stromdichten  in  re«p  unier  den  BUrsrcn 
ermiiteln. 


Da  die  ablaufende  Bttrwtengeite  tn»t- 
belastct  wird  wio  die  anlaafcude  Bflr»i«-i 
seite,  so  genOgt  es,  von  jener  die  Strum 
dichte  fUr  einige  Pankte  der  Kommuuruiit 
festzastelleu. 

Dies  kann  in  der  Weise  geschehen,  day- 
man nach  Fig.  7  (8.  980)  don  abgclcM'OCL 
Strom  i,  durcb  den  betreffenden  Quersciinir. 
der  ablaufendcn  BQrsten»eile  dividirt. 

He.|tiemer  for  die  PraNi*  ist  e*  jed"  : 
wie  folgt  zu  verfahren: 

Die  Stromdlchte  Db.  welchc  vom  IS. 
triebhstrom  herrtthrt,  M  konstant  und  -r 
giebt  sich  aus  der  totalcn  Betricbs«tr.a 
starke  dividirt  durch  den  totalen  Borst-n 
qaerschnitt  dcr  gleichnamigen  Pole. 

Die  8tromdichte  Dj,  welche  der  h 
doktioDBBtrom  licrvorruft,  iat  for  die  at 
laufende 


wo  Q,  der  Qaerschnitt  der  ablaufencii 
BUrsienseite  1st. 

Far  die  Mittc  der  Kon 
giebt  dle»: 


t        2  _  2« 


wo  Q  der  totale  Barstenqaerschnitt  pr< 
narslcnljolzen. 

1st  Wo  der  speciAsche  Uebergangswidtr 
stand  der  Bttrsten,  so  wird 


and 


-5 


i .  tr. 


Am  Scldusse  der  Kommutirungsperiod. 
kann  tc,  gegenttber  u>,  vernachlilsBigt  *er 
den  nnd  es  ist  dann 


Dj  = 


Hierbei  ist  vorausgesetzt,  das  a  die  7a 
IcitungswidciDtandc  und  w,  kluln  sind  gegfn 
ttber  w,  und  m>,. 

Da  e  am  Schlussc  der  Kommatlnuir 
seinen  hochsten  Werth  erreicht,  so 
Dj  and,  weil  Db  konstant,  auch  Da+  Dj  un 
Schlussc  der  Kommutirung  an  der  ablauta- 
den  Bunucnspitze  ein  Maximum. 

Funkenblldung  wird  nun  dann  an  Ha- 
unter den  Bursten  auftreten,  wenn  der  Wat; 
verlust  pro  Qoadratcentimeter  an  irg-r.d 
einer  Stclle  dor  Bdraten  zu  hocli  wird. 

Der  in  Betracht  kommende  Wattvcrlut' 
act^t  sich  zuaammen  aus  dem  WattverlOB 
im  Uebergangswiderotand 

plus  dem  Wattverlust,  der  in  der  Nihe  Att 
selben  liegenden  Koble. 

Letztcicr  wird  fur  die  direkte  Fan k- 1 
bildang  wohl  knum  in  Frage  kommcn,  son 
dern  nar  indirekt  durch  Erwflrmen  d.  r 
BQr«ie  schaden. 

Der  znlfU.iige  Werth  des  WattverltWf' 
wird  abhangig  sein  von  dcr  BQr«iens"^f 
(die  Koblt-  darf  nicht  nschmier-'n-  und 
auch  den  Kommutat<<r  nicht  angreifen)  anc 
von  den  Altkuhlung.*verhaltni*sen  des  K  m 
mutator!)  und  der  Bttrsten. 

Nach  Gl.  (12)  war  an  der  ablaafend  - 
llttrstenspitzn 

e  =  EU4-k  +  k'  +  ...k'). 

l»i  k  grosser  als  1,  so  «  ird  «  uneis-i> 
und  funkenfreies  Kommutiren  ist  tr  ii  ■ 
iHUtralcn  Ltnie  unmogltch. 
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Eine  Maschine  mit  gtt*ftT>  Bursten,  rund- 
laafendem  Komtnutator  Un-d  gcnugender 
Abkuulung  vtm  KommnWtor  nnd  Btlrsten 
wird  funkenfrei  in  der  neutralen  Linic  kom- 

k  nicht  grosser  als  0,7, 

E  nicht  grOsser  als  1,5  V  und 

Ki\  +k)  nicht  grosser  als  2,0  V  1st. 

Die  Betrlcbsstromdlchte  kann  hierbei  .r. 
bis  0  A  betragen,  wahrend  die  totalo  Stroin- 
dicbte  30  A  nicht  ilberstcigen  darf. 

Es  genOgt  also  nicht  alloin,  dass  E 
(uacli  GL  (10a)  berechnet)  klcln  is!,  sondcrn 
t-8  darf  vor  Allem  auch  k  (das  Verhaltniss 
lies  Induktionsatromes  zum  Botricbsstroiii  nm 
Schluss  der  Kommutirang  in  Pig.  b,  S.  936) 
den  oben  angefOhrtun  Werth  nicht  ubor- 
echreiten. 

,  _  E  _  E.Q 
*~«.2i~  t»„  2i 

lasst  sich  dadarch  verringern,  dass  man 
den  Uebergangswlderstand  der  Btlrsten 
gross  wahlt- 

Hlcraus  erklArt  sich  der  Vorthell  vun 
Kohienbttrsten  mit  hohem  speeiHscben 
Uebergang  gcgenllbcr  Mctallburstcn,  der  in 
Unic  noch  dadarch  gttnsrlg  wirkt, 


■It 


- 

— 



i" 

1 

r.- 

- 

... 

\ 

- 

S  K> 

Dr.  l* 


dass  der  Widerstand  to,  der  kurzgeschlOHse- 
ncn  Spalo  8  gegendbcr  w,  und  ic,  moistens 
vernachlflssigt  werden  kann.  Hieruber  welter 


Wie  allgemein  bekannt,  ist  der  speci- 
lische  UeborgangswIdurBiand  von  Kohlen- 
bflrsten  hanptsachlich  von  der  Stromdicbte 
abhangig. 

In  Fig.  19  ist  to,  in  Abhftngigkeit  von 
der  Stromdichte  anfgetragen. 

Die  Aufnahmen  warden  auf  einen 
Schleifrtng  gemarht,  nat-hdem  die  Kohlen 
gut  eingelaufen.  Der  Aofiagcdruck  betrug 
ca.  200  g  pro  Qnadratcenlimeter,  die  On- 
schwindigkeit  dus  Schlelfringos  B  bis  15  m. 

Es  warden  5  bis  6  Kohlensorten  unter- 
sucht  and  zeigtc  sich  hierbei,  dass  dieselbcn 
nahczn  den  gleichen  Uebergangewiderstand 
hatten,  obgleieh  die  Eigenwidoratande  theil- 
weise  iin  Verhaltniss  1 : 4  varlirten. 

Von  der  Geschwindigkeit  waren  die 
rebergAngswidorstilnde  uuabhiingig. 

Die  Fragc  ist  nnn,  nach  welcber  Strom- 
dichte bei  der  Bostiuimung  von  k  zu 
w&hlen  ist. 

Bei  der  karzen  Zoitdauer  einer  Kummu- 
tirutigspcrlode  ist  es  frnglich,  oh  der  Ucber 
gangswiderstand  der  Aenderutig  der  Strom- 
dichte folgt. 

Den  oben  angegebenen  Werthen  von  k 
und  E  (I  +  k)  ist  daher  derjenige  specl- 
flsihe  Uebergangswiderstand  zu  Orunde  ge- 
legt,  der  sich  nach  der  Betriehsstroindjchte 
(aus  Fig.  19)  erglebt. 


Diese  Annahme  hat  sich  an  fertigen 
Maschinen  dnrchweg  als  richtig  erwie.se*. 

Ist  Jfc  and  E  (1  +k)  bei  einer  Maschine 
sehr  niedrig,  so  kann  man  die  Belricbs- 
stromdichte hOher  nehinen,  wie  oben  an- 
gegeben. 

Bel  gegebenem  «  hat  man  den  ge- 
ring-iten  Wattvorlust  an  der  ablaufendcn 
Btlrstcnselte,  wenn  w„  so  gewiihlt  ist,  dass 
Db  —  Dj  wird.  Da  die  Burstenspitze  jedoch 
nur  vorQbcrgehend  durch  den  Induktions- 
strom  aaf  ihr  Maximum  belastet  wird,  so 
kann  Dj  am  Schluss  der  Kommutirang 
grosser  sein  wie  Db. 

In  den  moisten  Fallen  (bei  schncll- 
lnufVndcn  Maschinen  far  bohe  Spannung) 
ist  Dj  grosser  wie  Db,  und  cmptieblt  sich, 
in  dlesem  Falle  eine  Barste  mit  bohem 
Uebergangswiderstand  (Kohlcnburstc  mit 
geringer  Betriebsstromdichte)  in  verwenden. 

Der  Eigenwiderstand  der  Kohlc  kann 
gering  sein.  Dioscs  bat  sogar  den  Vorthell, 
das*  die  Barste  killter  hleibt  und  infolge- 
dessen  nicht  so  lcicht  fcuert  and  schmiert, 

Die  vorstehenden  Ableitungen  waren 
nnter  dor  Annahme  gemaeht.  dass  die 
Burstenbrelte  gleich  der  Segmentbreite  ist. 

Ucberdeckt  bei  einer  Mascbine  die  Uttrste 
swei  Segmonte  (6  =  2;J),  so  wird  z.  B.  bei 
Parallelschaltung  die  Zeitdaner  der  Kommu 
tirnng  doppelt  so  gross,  and  E  nnch  Gl.  (10a) 
berechnet,  warde  halb  so  gross,  als  wenn 
h  —  (t  ist.  Gleichzeitig  ist  ubor  die  Zahl  der 
Kommutirongen  pro  Burste  verdoppelt,  wo- 
dnrch  die  EMK  der  Spule  S  durch  gegen- 
seltige  Induktlon  der  dlrekt  nebeneinander 
liegenden  kurzgcschlossencn  Spulen  ver- 
grOsscrt  wird.  Ansserdem  sind  aaf  die 
Btlrsie  immer  die  •  sweier  Spulen  hinter- 
einander  geschaltet. 

Die  am  Schlass  der  Kommutirang  an 
der  ablaafenden  Barstenspiue  aaftretende 
Induktions-EMK  wird  daher  grOsser,  wenn 
b  grosser  als  §.  Bel  Serienparallelschalton- 

gen  ist  csahnlich;  hierbei  werden  ^  Spalen 
I 

u  -  mal  hinterelnandcr  gcschaltet. 
p 

Durch  Versuch  lasst  sich  die  angUnstige 
Wlrkung  von  su  breiten  Bttrsten  leicht  fest- 
stellen. 

Ist  bei  Maschinen  mit  scnmalen  Seg- 
mentcn  eine  Burstenbreite,  wclche  gluich 
dor  Scgmcntbrelu-  ist,  nicht  erreichbar,  so 
Ist  es  von  Vortheil,  die  Borstonbrcite  gleich 
einein  ganzen  Vlelfachen  der  Segmentbreite 
zu  wfthlen. 

Als  maxlmale  Barslcnbreite  sollte  man 
6  =  2/»  betrachten.  HierfOr  gelten  noch  die 
oben  angefuhrten  Wcrthc  von  E  (1  +  *) 
and  *. 

Bevor  wir  zu  der  am  Anfang  outer  3 
angefuhrten  Ursache  der  Fankenbildtmg 
Qbergehen,  ist  noch  festzustellen,  welchen 
Einlluss  der  Widersbutd  der  Spule  S  und 
die  ZnleitangBwiderBtando  zum  Kom mutator 
auf  dan  Kommutlrangsvorgang  haben. 

In  Fig.  9  ist  die  Oleic  hung 


«t +  + 


te,  —  to, 


anfgetragen. 

ic,  plus  din  Zuk-ltuugswiderstandcn  1st 
0,0(3  Ohm  =  w  nngem.mmen.  Di<-  Obrigen 
Daten  sind  die  gleichen  wlc  far  Fig.  5 

IS. 


Wie  die  Fig  20  zeigt.  verlauft  der  Strom 


nii-lit  mehr  geradlinig.  Es  wird  dadarch  die 
Vertheilutig  d<-»  BetriebsBtr«jme.-«  mit  kou 
stanter  Stromdichte  auf  die  Bursten  ver- 
hlndert.  und  zwar  wird  die  anlaurende 
Blirstnnseite  am  Anfang  der  Kommutirang, 


die  ablaafende  BUrstenseite  am  Sclduss  der 
Kommutirungsperiode  mehr  belastet. 

e,'  +  eg',  von  dioser  Kurvo  graphisch 
abgeleitet,  hat  den  in  der  Fig.  20  angege- 
benen Verlanf  und  ist  am  Anfang  und 
Schluss  der  Kommatirung  grosser  wie  E 
nach  Gl.  (10a)  berechnet. 

Dpr  Verlaof  von  i,'  and  von  e'  zeigt 
ans  schliesslich,  dass  die  Stromdichte  und 
die  Induktlons  EMK  am  Schluss  dor  Kom- 
mutirungsperiode grosser  sind  wie  in  Fig.  & 
(S.  936). 

llteraos  folgt,  da»s  kunstllche  Zuleltungs- 
widorslAnde  (Nickelinbflnder  u.  b.  w.)  von 
der  Wickelang  zum  Kominatator  ungunslig 
wirkeu.   Dieselbcn  sind  daher  fortzulassen. 


Ausserdem  ist 


bei 


u>i  (resp. 

Serienparallclsehaltang)  mOgllchst  klein  zu 
halten  and  sollte  derselbe  0,2  v>  nicht  tlber- 
schrelten. 

Letzteres  erreicht  man  ameinfachstenbei 
KoblcnbUrsten  und  liegt  hlerin  ein  wciteror 
Vorzog  der  Kohlenbtlrsten  gegenttber  den 
Metallbamen. 

Einen  Vortbeil  haben  eventuell  die  Zu- 
leltuiigswldcrstande ,  wenn  die  schlldliche 
Einwirknng  des  aasaeren  Feldes  gross  Isl 


-| 

... 

tti 

 , 

rts.  vs. 

Diese  Einwirkung  kann  jedoch  aaf 
andere  Art  beseitlgt  werden. 

Wir  kommen  jetzt  zu  der  am  Anfang 
nnter  3  angefuhrten  Ursache  der  Fnnken- 
bildung,  zu  der  Einwirknng  des  aussoren 
Feldes. 

Die  EMK  E, ,  welche  bei  b  =  fi  In  den 
karzgescblossenen  Spulon  durch  Bewegung 
derselbcn  im  ausseren  Kraftlinienfelde  indu- 
cirt  wird,  iBt 


B.la.v.'iW  j> 
10»      "  ■  a  ' 


fi  die  Felddichte  an  dom  betreffenden 

Hunkt  der  ueutralen  Zone, 
la  die  Atikcreisenbreite  in  (.'entimeter, 
v  die  Umfangsgeschwindigkeit  des  An- 
kers in  Centimeter, 
p  die  halbe  Polzahl, 

a  die  balbe  Anzahl  Ankorstromztveige, 
W  die  Wittdangszabl  pro  Spule  Ist 

£  ist  stets  nach  oben  auf  cine  gauze 
Zahl  abzuronden. 

Ist  a  grosser  als  p,  so  ist  P  =  1  zu 


Fdr  die  Bestimmung  von  B  ati  irgend 
"  unkte  der  neutralen  Zone  kommen 
drei  Felder  in  Betracbt: 
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30.  Oktober  190* 


I.  Dim  Frlil,  weli-hc*  von  dem  in  der 
Drehriclituug  des  Ankers  vorliogcndeii  I'ol 
lierrQhit. 

1  Das  Fi  Id  vun  deni  Regan  die  Dreh 
nehiiiiig  llegenden  I'ol. 

'X  Dii*  Fclil,  welches  von  don  Ampere- 
win  dun  gen  des  Ankers  erieugi  wird 

I > n ■  algebraist-he  Suninie  dieser  drei 
Kelder  gieht  das  fur  die  Spulc  S  in  He- 
traclit  komnx  nde  Feld. 

Klir  die  Miltc  der  neutralen  Zone  kommt 
nur  (fall*  die  Pule  gleiehe  Form  haben  und 
symmetri>ch  angeorilnt-i  sind,  das  vmn 
Anker  crzeugte  Fold  zur  W'irkuog.  »alirend 
hich  die  unler  I  und  2  erwflhnten  Felder 
aufheben. 

In  den  uhrigen  Theilen  dcr  neutralen 
Zone  wirkt  bci  cinor  Dynamo  tins  Anker 
fold  dem  Felde  des  in  der  Drehrkhtung 
vorlicgenden  Poles  entgegon,  wahrond  es 
das  Feld  des  gegen  die  Drehriebtung  lie- 
genden  Poles  verstArkt. 

Hei  einein  Motor  isi  c*  uwgckchri  der 

Fall 

Das  von  deu  A tnpcruw hid ungen  des 
Ankers  bervorgerutene  Feld  erzeugt  nun 
he  I  Dynamo  mid  Motor  eine  EMK  in  den 
kommutireuden  Spulen,  welehe  ira  gleichen 
Siunc  wirkt,  wle  die  EMK  der  Selbstinduk- 
lion  und  der  gegenseitigen  Imliikllon. 

Die  Kichlung  des  Ankerfeldes  ist  daher 
positiv  angenommen. 

Bezeichnen  wir  die  Diehten  dor  drei 
erwfthntcn  Felder  mit  fi„  B,  und  liy  so 
wird  bei  riner  Dynamo 

B-^l!,  +  lti  +  ft,  .  Hi 

Bel  uinem  Motor  wird 

B  -  i  B,-  Bt+  II,    .    .    .  (17 

Ul  «  pocltiv,  si.  wirkt  E,  naeh  01.  (ITij 
•  rmittelt  in  dorselbcn  Kii-htung  wie  E 

Zur  Bcslimmuiig  von  fi,,  It.,  und  fi,  i*t 
angenommen,  dnss  die  Linien,  welehe  von 
den  Polen  auKgehun,  geradlinig  von  der 
I'olspltze  zar  Anki-roberllSclie  in  der  Neu- 
iralen  gehon,  wilhrend  sit-h  die  l.iuirn  des 
AnkerfeldeK  nach  Flu.  -I  vertln-ilen. 

Die  Summirung  der  Linien  nndet  dann 
in  den  betreirenden  ZBhiu-n  statt. 

1st  nun  A  Wf  die  Sumnie  der  Feld. 
araperewinduugen  pro  I'ol,  welehe  fur  die 
l.uft,  fUr  die  Zttbne,  fur  den  AnkerrOiken 
und  far  Mchrorrogung,  die  durch  die  Quer 
windangen  des  Ankers  bedingt  ist.  so  erglebt 
sicb  B,  untl  fi,  wie  folfft: 

_  .     _  iwv  .rf 

"<-        /,         >m"'-  0,8.  /»  • 
„      OA  n.  A  llr  AWf.d 

H  s       l,      ■*»>"'=  as.v  •  <1U 

f,  und  If  sind  die  KnlfernuiiK'  H  der 
kurzRescblosi'eoen  Spalcu  fur  di^n  bcirorh- 
ti  ten  I'unkt  der  Kommutirungspi'hode  vuii 
don  entspreeliendcn  Polspltzen. 

Hei  stark  pe^flltiglen  I'olspii/.en  >lml 
ji'doeli  cnt»precl)en<l  holiere  Wenlic  fUr 
oiler  1-2  einznt'Uhren,  je  nai'lulem  an  weleher 
I'olspitze  die  Dielite  durclt  dns  Ankerfeld 
verstilrkt  wird.  d.^  heisst  die  Mnscliine  aU 
|)yniitno  oder  Motor  arbeitel. 

a,  und  <i_,  Nind  die  Winkr!  neleben  tier 
AnkerumfaiiK  mil  /,  ix-^[>.  /  liildi  i. 

6  \&\  der  Abstand  der  I'oUpitz-  voin 
AnkeruuifaiiB  (s.  V\g.  •>.»). 

_  »An.AU:t  .)H'„ 

llierl-.  i  sin, I  AM',,  il  ■  <,iuerampere- 
m  imlnti^.  ii  <i<  >  A 1 1 k i      pro  I',  ,| 

Die  Ijlniie  /,  i>i  h.ii.  i  ii    w  «•  in 

Fig.  Jl  .ing'  il' -I.IH  t 


!> 


Hetrncblcii  «ir  nun  einen  Motor,  tier 

fUr   Vor     und  Hluklauf    bei  konstatiler 

Hurstenstellung  in  der  neutnilcu  l.inie  be- 
stimiiit  |i.t: 


II-  B,-  B,+  «, 

,1  Wf  .  A      A  Wf  d 


.1  If 


us  us  /,--     os  ,' 


0,8 


/?,  —  rt,  ist,  wie  ersichllieli.  Jim  Antang 
der  Koinmutinuip;  negaliv.  Je  naeli  diT 
Oro.ise  von  B,  uird  dalier  B  posiliv  nder 
negativ  ausfdllen. 

FQr  die  Mitte  der  Kommutirungsperiode 
(in  der  neutraJi  n  l.inio)  ist  B,  —  B,  =  0.  Es 
wird  dann  in  den  kurzgeschl.Hsenen  Spulen 


wobei  (s  Fig.  1!) 
J  =  Hreite  der  nentralcn  Zone  in  r.  : 


l"W-  -'I. 

eine  EMK  inducirt.  wekbe  nur  von  der 
Dielite  B,  ahl.angig  \M.  Diese  EMK  hat, 
wie  Bchon  oben  crwillmt.  dle*elbe  Hiehtung 
wle  E. 

Am  Schluase  der  Kommutirttug  ist 
B,  R,  ponltlv  und  addirt  ^ich  zu  B,  Die 
indiieirle  KMK  E,  erreieht  dann  ihren 
lioehslon  Worth 

Dcr  Verlauf  von  E,  w/ibrend  tier  Kom 
mutirunirsperiode  isl  hiernacli  ahnlieh  wic 


timra 

■  lur  Verliiuf  von  e.  indem  E,  vom  kloinsteii 
Weith  am  Antang  hi*  zum  lioelisten  Werth 
« in  Sehluss  der  Koinmutirung  anwiiehst. 

FUr  die  Heuitliellnng  l  iln  -i  Motors  ge 
niigt  es  duller,  den  M.i\itn«l « ertb  von  K, 
zu  Iti'Mtmnien. 

Am  Sclilu*>  dei    Koiniiiutirimg.  «enn 

■  lie  Spule  an  der  nMautcinleii  HUrsten 
-p)t/e  mi  ht,  wird 


6,  =  Bursionbrclte  auf  den  Aukerumfiii; 


Aukerdurelimessi-r 
1  ~  KotuinUUtordurelimesser 

Flleruaeb  wird 

AWf.A 


i>. 


»«!('V")"+-! 

fi,  -  oulV-'t  )  annilhcrnd  'Jl. 

Nach  dieson  3  Oleit-liungeii  isl  nan  h 
zu  liegiimmen,  und  liieruus  Ey  nucli  (il.  1 
zu  bereehneii. 

Bedeekt  die  Biirste  zwel  SegiUenv 
b  =  2/f,  so  sind  die  in  den  kurzge»ehlr>ss«iiri; 
Spulen  intlucirten  elektromiitoriseben  Kr  ifk 
sinngemiUh  zu  suinmireu. 

Stelit  die  eine  Spule  am  Scliluss  ii,  : 
Kommmirung,  so  liegt  dlt^  zweite  genau  ir. 
der  neutralen  l.inie. 

Die  rar  letztero  in  Heiraclit  k<mimcn>U 
Dlehte  ist 


IU  = 


0.8/,' 

AW,, 
US  .  / 


- 


Anniihernd  in  tier  neutralen  l.inie. 

Die  Gl.  (22)  gilt  allgemcin.  ist  ill 
naeh  Fig.  21  gusehntzte  lAnge  der  Lmi'ii 
des  Ankeri'i'ldes  von  MitU'  6,  naeh  dem  l'"l 

Da  alio  Aukerspulen  gleiehe  WinduD^'- 
zahl  haben,  so  kann  man,  anslatt  die  elt-klr 
motorischen  KrHI'te  dcr  uinzelncn  kurzgi- 
sehlossenen  .Spulea  zu  erinittcln  am) 
suinmiien,  gleich  die  Summc  der  Di.  hu-n 
B  —  Bx-  -  B:  +  fi,  +  B,'  bextlmuji  ii  und  In  r 
nach  £,  aus  CI.  (15)  bcreebnen. 

Dureh  E,  wird  eineHelustuiig  der  Uurm^.i 
l)jy  hervorgerufen,  welehe  isich  zu  Db  und 
Dj  addirt. 

am  Schlus»  der  Kommutirung. 

Ist  £,',  gross,  so  entsteht  die  am  AnfaiK 
unter  A  angefohrtc  Ursacbc  der  Fuiikui 
hildUDg. 

Hei  den  atigegebenen  Wcrtben  von  k 
K  und  E(l-i-k)  darf  JE,  2,0  V  nltht  tih.-r 
sceigen. 

J?,  =2,0  V  im  Maximum. 

Hierbei  kann  die  Hetriehsstroraili'^i1 
"i  bis  A,  die  totals  Stromdichte  20  A  h- 
iragen. 

Die  tolale  Siromdielite  an  der  ahlautVn 
den  Hitrstenspitzc  wird  nun 

1>  -  On  -t  l>j  f  />/, 

E  l     *;  L  E, 


Hei  finer  Dynamo  filr  Vor   uml  Kil. 
laut  \*l 

I!  =  -  fi,  +  fi,  +  B,  -f  /<, 

«,  -  fi,  isl  jetzt  am  Aufang  p  i  i  * 
wird  in  der  neutralen  l.inie  0  und  am  S,  1 1  i- 
der  Koinmutirung  negativ. 

Int'olgede^sen  haben  It  un<l  El  an:  A; 
t  ing  ihren  hiiebsten  uml  am  ?cli'>- 
Koinmutirung  iluen  niediigsti-n  \*<-r.h 
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Das  Minimum  vow  duller  bei 

•  iiirr  Dynamo  mlt  (km  Maximum  vim  c  zu 


Eine  Musi-bine  win!  deshulh  ids  Dynamo 
hrl  glelclicr  Tourciizahl  gunstiger  arbeiten 
wi.-  nU  Mut..r. 

Fasscti  wir  jetzt  die  Bedingungcn  t'Clr 
I'lilikenrrckiB  K.iuimuliren  in  der  neutralon 
Link  kurz  ziisamnien,  so  •  rlinlitii  wir  fot- 
sondes: 

1.  E,  imcb  01.  (Kia)  her.chnet.  darf 
IT.  V  nk-ht  ubcrste.lgcn, 

Wic  aus  der  <;kii hung  eisiehtlkh,  wild 
E  klein,  wcnn  in  mi  wcuig  Wiiiduiigcn  pro 
Spale  niinmt. 

FUr  mehrpolige  Muscbinen  wird  dither 
bed  mehreren  WindUDgen  pro  Ankerspule 

1  Ine  Sericnwickelung  am  giinstigsteti. 

Bei  grossen  Mnschlneti  mil  nur  elncr 
Windung  pro  Ankcrspale  ist  E  boi  I'arallel- 
sclialtnog  am  kleinsteti,  doch  wird  blerbei  k 
anler  Umstnnden  unglinstig. 

Maschlnen  mlt  lioliurTourciizuhliuusscn. 
dnmit  <tie  Ank.rbieite  nicht  zu  gross  wird. 
bobc  Uliifnngsgvschwindigkcit  crlialten. 

Hohe  Zahnsatiigung  i*t  von  Vortlieil. 
wcil  dndureh  die  Ankrrhrcite  klein  wird. 

2.  k,  niiLdi  Gl.  (11  b)  herochnet  soli  nicht 
grouser  wic  0,7  sein.  Dicser  Wertli  durf 
itul'  uuf  kcinen  Fall  (lberscbritfen  wcrdon. 

fc  wird  guttstlg  bid  liobem  Ucbergaugs- 
widerstand  pro  Bolzeti  und  grossem  Strom 
pro  Ankerzweig. 

F.rstcres  bedingt  eine  mOglii  list  grosse 
I'.dzuld.  letzlercs  ••ine  mflglichst  geringe 
Anzalil  AnkiTstromzwi'ige. 

3    K(l  ft!  darf  nklit  «n'Wr  wie 

2  V  be  in. 

Da  bei  mehrpoligen  Masctiiiicn  mit  enter 
Windung  pm  Atikerspule  E  mil  zuiichmcn- 
der  Zweigznhl  nnd  rV  mil  nbticliincndcr 
Zweigzahl  giitistigcr  wird.  a<i  muss  die 
Zwoigzalil  so  gewahlt  werdi-ti,  das*  £(1  -f  k) 
ein  Minimnm  wird. 


4.  E.,  nach 


stitnint.  kann  im 


II.  (1:1 

Maximum  2,0  V  butrngcii. 

1st  die  Windungszabl  pro  Ankerspuk, 
die  Schaltuiig&urt  des  Ankers,  sowie  die 
.Aiikoidimensioii  festgelegt,  ««  1st  JS,  fib- 
liilugig  von  der  ISreito  dev  n.utnilen  Zone, 
von  den  Ampere winduttgen  den  Ankers  pro 
l'ul  nnd  den  Fcldamperewiiidungen. 

Bel  glekben  Umraiigsgesehwiiidigkuilen 
des  Ankers  kann  (gleiche  Aiikerspaunung 
vnrausgesctzt)  die  Urcite  der  neutralen  Zone 
proportional  den  Ankeraiuperewinduiigeti 
reap,  den  Feldamperewindnngen  gesetzt 
wcrden. 

Breite  Neutrahn  nnd  s.  hmale  BUrsicn 
geben  ein  klcincs  Et  an  der  nblaufendcn 
Httrstenspitze. 

Die  Ikiriehsstr.imdiclite  Da  sol)  5 
his  (i  A  nicht  iibemeigun. 

Wcrden  hohere  Dkbten  gewiihlt ,  so 
w  ird  die  Kohle  heiss  und  sehiuien. 

Hei  ganz  kleinen  Masi  hinen  muss  Do 
umer  Umstanden  kleiner  gewfllill  wcrden, 
tun  ein  hohes  te0  zu  erreit  ben. 

«.  Die  totale  Stroindiehte  I)  an  der 
ithbiiiVndrti  Unrsii'tti'pitze  durf  nucli  01.  C22l 
hereebnet,  nicbt  holier  wie  'Jf»  A  S'  in. 

Wird  D  iufolge  vuli  I n 1 1 u k « i •  •  1 1 1 1« ►  n i <- 1 1 
/u  hoeh,  so  i.-t  die  Hetriel>«9tfotndiehie 
kleincr  zu  wiihlen;  dndureb  wird  ir„  tnnh 
Fig.  8  gr'"'**«T.  was  eine  Verringerung  der 
liidukti<im»Htri<ine  direkt  und  indirekt  (k  sn- 
wle  £(1  +  k)  w.-rdeti  klemer)  zur  Fidge  hat 

7.  /.iileiiiingswIderstJtnde  vi.n  derWii  ki 
lung  ztim  Konimuuitor  (Nickclinhanderu.  s.w .) 
slnd  fotizul.isscn. 

her  Widerstand  einer  Anker>pnle  resp. 


Die  abgideitetcn  Hedingungen  fltr  fun 
ki-nfn-ieii  Onng  der  MiiM-hiiii-ti  Imbeti  *kh 
tin  den  M.-tM  hin.  n  der  A  llgemeincn  Klek 
titeitjiin  t;ese|]s«.i,aft  jfttt  l.ewrthn. 

Die  Allgemeinc  Klek  I  ri.  I  lii  ts  G  e- 
>ell>cli.ifl  bunt  in  neucrer  Zeil  Mi  toreu 
bis  if)  I'S  nnd  darubcr  fUr  kotistitntc  Btlri-t.-n- 
stellutig  bei  Vor-  und  IMcklauf. 

Naehfolgend  «ind  die  ent>eh«ideitden 
Daten  cities  ,M<itnr>  als  [b  ispiel  angegeben. 

Der  Anker  des  Moii>rs  war  ursprUnglieh 
in  \S'ellcnp.irallel>chaltung  ausgefilhrt.  llier- 
titil  arbeitete  dersulb<'  uielit  htnkenfrel  uml 
wurtlc  deshaJI.  in  Serie  umgewickelt-  Mil 
dle«er  Sthultung  lunklionlrt  der  Motor 
tadellos. 

Die  Daten  stud  folgende: 

1    Anker  uiit  1'aridleUelinliung 

a  =  2.  p  =  '2.  W—  I,  atf,,i  =  4  I7i¥), 
a  tcf  =  1£KI0,  la  =  III  ein,  da  =  21  cui. 
AT<  =  I  cm,  Ar6  I  em.  /  =:  7  em.  6,  -  1  7  em, 
rf  =  0.3  em,  Q  =  7  .'i  in  in.  Pb  =■  r»  J  A, 
tr0    11,21  n«e  h  Kig.  H. 

K*  wird  hiertliieh: 
E  -  l,ijfi  V, 
k  =  0,!Ki  (zu  boeh). 
Ea+k 2.t»<  V. 

u,  -  90.  u,  =  J*i,  w,  ^  .lit  i  nr>. 

H  -<M) 
E,  =  1,07  V. 

Du  -  r>  2  A,  Dj  =  10  A   I).,,  -  :<  I  A. 
D    20,3  A. 

t«,    mam      ,  ,  , 

2.    Anker  mil  Serieiist  baltung 
a -I.  W=2. 

Die  ubrigen  Daten  sind  wle  nben. 

Iliel'itU-  el'gieht  sirbi 

E    0,71  V 

k  0.32. 
A.'d  4-  k)  -0  !M  V. 
H  -  iitni. 
E,  =  1.07  V. 

1>B  -  r>2  A.       ~  X  •>  A,  />;,  =  •'•  I  A. 
D  ^  U,H  A. 

ip  _  o.(t> 

Das  ungtlnstigc  Ai  buiteu  des  Moton>  tin 
ersten  Fall  kam  n/ieli  Oblgen  als.i  dnher, 
dns>  der  Werth  Jk  zu  hoeh  war. 


^    Ankerspulen  s< 

gegeiiub>-r  dem 
lUirstenbolzeii.  ir, 


ill  inogliihst  kb  iii  s.-in 
Burst,  niviiler-taml  pm 

lllrtN.  02  IT 


Elektrisch  betriebene  Fbnlermaschinen 
System  I  Iflner- Siemens  A  HaJske. 

Am  Schlusse  dr*  \drtn»gii» ,  den  llerr 
Kettgen  auf  der  ,lahre»s craainmlnng  des  Ver- 
hi»nde»  Deutwher  Klektrnteehnikor  zn  Dt'UMd- 
durf  iiber  dae  Atlla-sBen  *■»!!  elektrWh  he- 
trleheneii  Fttrderma§ehinrn  hiell  .ICr/"  Meii  jb, 
S.  iit.il)  erwillinte  or  die  neuerdin^s  von  lljriier 
vorgmoldagene  Methode,  welche  im  WeM'iit- 
lit-hrn  darin  lientehl,  dii»s  die  In  den  Schwunj;- 
■naKiti'ii  de»  < ".eiirr;it<ir><  »tifgi"i«pelrherle  Arbell 
Ellin  Ailliisseii  bi'hilt/.t  wird.  In  der  Ib'md 
wird  hei  rlektrlscli  betrtobeoen  Kordeninim  lii- 
lien  die  Auf* neitjlieruii^  von  Arbell  in  einer 
Pufl'i'rhatlerie  bewerkrlelligt  nnd  die-e  Mellmdc 
ist  aiicli  auf  di-r  Ditweldorfer  Atisslellung 
iletn  lUniieluT  \«r(;ef>ihrt  weribn.  I'eber 
die  M'hr  siimreirbeii  S.  Iult\ nrrK-hluiigcn.  die 
diiliel  xur  \'erhindmig  'b*r  Butlerle  luiK  (b'u 
MoMreii  verweudi't  werden  luilBsi-ii,  verweinen 
nir  <leii  laser  aill'  den  Aufsutz  von  Kiit I «<•  n, 
» eit  her  in  I  left  i*  der  .KTZ"  iihiri'ilriickl  ist. 
Navh  dvin  1 1  gin- r 'srhi-n  System  n  erdou  di4*se 
Svh.tlliiii)."'"  vermiiibii  11  ■  <l  i'»  wird  die  in 
•  iner  srhwi  n  ii  Schn  iiiij,'iii;iss<'  iiui^eopeieln'rle 
Arbeit  heniitzt,  ion  deu  Cfhl<:n  Stmnislios  fitr 
ibis  A ufahre »  3tu  gebeu.  Kin  si.lclie-  Arbeits- 
wsteiii  hat,  wie  schon  Ward  l.rmiaid  vur 
.lahreii  bei  mdneii  Aufzilganlngen  gexeigt  halte. 
iioi  fi  den  weiteren  Vortlieil.  (lass  keine  Arbeit 
ibin  li  KriiiUiintr  von  Wider.iUiudeii  verlor>-n  zu 
gelieii  bianehl.  del  an  kann  ibinli  Kiv" 


lirnn'T  der  reldstarke  dr«  durch  die  SHiwiing- 
m;is>eii  an^elriobeneii  Generators  die  K.MK  des 
MotorHtronii'S  belirlil^'  regidireli. 

Kig-  2H  »ei|ft  eine  sclieinalisehe  Sklz/e  des 
lltruer  SieiiH-ns  li  II a l»ke  . Systems,  nnd  i»«t 
imter  Aiiwi-ndung  von  1'iehstroin  usiir  Arbeils- 
iibertraguni;  an  d  e  Selm  nn^inassen  Her  in 
der  l  entraie  erxeii^le  f 'ivlistroin  viinl  ililrvli 
eine  Femleitmig  und  Si  htdler  a  einein  asui- 
thriinen  Muter  zngefiihrl,  de»«en  li'ilnr  mil 
St'hh'ifringen  vci-sehen  und  in  bekannter  \Vi*ise 
libit  deal  Aulussere  verliunileti  ist.  Der  Motor  Ist 


llli.  l|»l'Hlillllljtf>       lilillk--'-  II. 


A  li  U 


rl„„  k. 
meittrit 

.    hall,  r- 

lt'||,lV|||M 


I  ,„ 


,  it-  in ni-rt  , 

Hilttnt-rk  /urSii'li,  fli.-ll*l,l,-lns.-  mil  |lr,  iii>i«m<U''1 

>ni,l  Nollmu^liiiln  f. 
I  .  I.|..  l,«li,  h,  r 

►'I*.  .'.I. 


direkt  gekiippelt  mit  eiiieui  seliweren  >i  b»  1111^- 
rad  uu«l  jensi  its  des  lel/teren  mil  einein  Cdeieli- 
Klriiiiigeiieratnr,  der  den  ziiiii  lleti  ieb  der  I'linler- 
motors  millii^eii  Strom  liel'erl  Die  in  der 
^U'iehen  l,vigur  einpe/eiidiiu'tea  Nebonaiiparate 
slnd  in  den  anderen  r'iguren  mil  den  >rlei<hen 
I  ill.  hsl.it-en  bezoichmt  und  dort  nhher  erklJirt 
I'eber  die  KinzelhiUM'ti  des  Svateins  haben 
wir  vim  der  Firnia  Siemens  Jc  llalske  A  (j 
eine  l'niekschrift  erhatlen,  aus  der  wir  I'.dgeii 
lb  -  eiitnehnieti     I  lie  eb-ktrisebe  Fiirderung  1st 
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blatter  haopUtrhllch  denhaJb  In  Venrendnng 
gekommen,  well  (in  nur  ungefahr  halb  so  viol 
Dampf  verbrimcht,  wie  die  beste  nioderne  Datupf- 
furdermaschine,  wthrcnd  km  Vergleleh  mlt  den 
gewahnliotien  Zwilliiigsdampffiirderrnasrhinen 
die  Frspaniiss  norh  erneblich  grosser  ist.  Kb 
hat  sieh  ji hi- r  im  praktiscben  Betripb  der  elpk- 
trisrhen  Forderanlageu  gexelgt,  du«  sle  viel 
menlgpr  Storungen  aua^esetxt  sin d  al*  cl i ge- 
wohnllehpti  Dampffbrderanlagen  und  cs  ist  heut- 
xutage  haupt&Hchlieh  dieses  Moment,  also  dip 
grossere  Betriebssicherhelt,  welehe  dip  Berg- 
werkxbeaitxer  xu  dem  ITebergange  in  elektri- 
seher  Fftrderung  veraulasst.  Bei  dem  vor- 
liegenden  System  iat  dip  grouse  Uetriebs&trher- 
heit  noch  vcrbunden  mil  doni  Yortheil  daas 
von  jeder  belteblgen  elektrischen  «  eotrale  aus 
ledeVlleblgeFnrdei 


das  Auflreten  grosser  StrSme  an  sich  kelnen 
Vrrlust  mil  sichbringt,  so  Iat  pa  offenbxr  gleieh- 
giiltig,  ob  xu  Bpginn  des  Hubea  gro-.se  Stromr 
uud  am  Endc  gerlnge,  oder  oh  wHhrrud  dp* 
gansen  1  lubes  niirSlrome  mittlerer  Starke  vi  r- 
braueht  werden.  Inimerhin  snllten,  mwrit  die 
BetrlehsvprbJlltnisae  es  gpstatten,  sowohl  bei 
Dampf-  wie  bet  eloktriscli  hetriebenen  Fiirdor- 
maseuinen,  tini  merhanisehe  Ve.rtuxte  xu  ver- 
mriden,  dip  todten  Massen  moglirhst  gering 
gewllhlt  werden.  Daxu  alud  I'reibiH'heihpii 
—  Koepo-  mid  Doppeltreihsrhelben  gut  ge- 
eignet,  und  da  air  glelehxeitig  verhsJtnissmAssig 
geringe  Anlagekosten  fordera  ao  ist  ihre  xu- 
nehmendo  Verbrcitung  erklarlich. 

Far  alle  grosaereu  Fordermaselilnen,  also 
rlwa  von  l.eislungen  von  100  I'S  an,  wird  man 
rhShong  des  Anlagekapitals 


I 


Ugh- hs  L  ex ?u rig. 

\M-Htn  \ 

•  Mjt:  trail       C'^w-j  ^ 

\      \ianmtlt.-iy  *«■:■  PS 


Auabau  dea  Motor*,  ohne  daas  dabrl  da>  s» 
abxuwerfen  w8re.  Die  »Immtllehen  Sli-nprut.-. 
theilo  (rig.  'J>l  sind  auf  dpmorlbcii  Fundaar:: 
ralmien  gclagprt  wie  Trommel  und  Motor,  di-  - 
das  plnwan^ffplo  ZuBammeDarbpitPii  ntnui 
lichrr  Apparate  tinier  allrn  tTinatitndpn  ge»lhr 
leistpt  1st  und  sogar  von  otwaigpn  Spnkunr'r 
im  Fundament  unabblngig  wird.  Dip  u  p 
bauten  Maaehinrn  kbnneu  rUr  alch  in  der  Wnt 
stalt,  alio  achon  vor  drr  Aufntt-llung  am  Gt 
braucbaortp,  avf  das  SorgflUtigstv  xusamcLi: 
gepaaat  wordeu 

Die  Maniivrirhroinaen  werden  pbeuso  lir- 
tricben  wie  bei  I  biinpfTDrdermasrbini-n.  cur 
dient  als  Triebkraft  Uruckluft,  wclrhe  darl, 
pIopii  besonderou  kleinpn  eiektnscb  betripbt  i^o 
irerxeugtwiid,  aofern  uirhl  auifin^: 
Drucklufl 


Anlage 


f." 


JS 


so 


J,  .  : 


'  .  ?  r 


•  .%:-iiAt~'S,c»<r*t.HS.'' 


........  ^ 


S"'W  ^i/  tf.y*.- 


1*   "TPT"  * 

Klrktrltdi  ti«trl«b«n«  KSrdrra 


chin.  - 


llfarr-Hinmont  4  H*l>k« 


den  kann.  Fig.  d4  seigt  die  F&rdennaachine 
mlt  rylitidrlnt-ben  Trommeln  und  Fig.  a>  mil 
Knepp  Schpibpn,  wllhrend  Fig.  !45  die  Anord- 
tning  der  Steupr-  uud  Slclierbcitaapparau^  ver- 
auseliaulltbt. 

Die  Auwendiing  de*  Frirdermaseblnen- 
.v.teine.  Ilgner-Siemens  A  Halske  1st  an 
k.'in  lo'stimintes  inechaniachpa  Forderaystem 
gi'bundcn.  K.»  kotmen  aownhl  eyllndriarnc  wie 
koiilst  he  Tri'mtneln,  iii  brit-  oder  hiiilercinander 
liegiMid.  init  und  ohnr  L  nterseil  (Fit;  S4:,  Koepe- 
S<  ln-ib''n  i Fig.  25.  Corner  Diin|ieltreib*e-bp|bi-[i 
i  ig  '.'T|  oder  eiultlrb  aurb  Bobinen,  je  nai  h 
den  li'  lrn  »rhsllni--i'ii  obne  Isiicksiebt  mif 
d<  n  eleklrineheii  Antrieb  xtiiu  F"rdern  gewihll 
werden.  I  »  h.it  dies  darin  seineti  dnind,  das» 
diireb  d  i«  Aiil:i-H' 11  der  Fiinlerni;i-i  bine  in  dem 
eb  ktri»i  h<  n  I'liell  der  Anlage  iinerbaupl  keine 
Knergieverlutli'  aufireten  und  drshalh  die  Orusse 
der  bpiui  AiilVibren  /n  be*.  Iib  uni-eiideri  und 
auxnhebpnilen  M.o  en  fur  den  r.n.  r^ieverbraueb 
ganiiehl  in  Uetraebt  kemiuen    Wenn  nitinJich 


die  dlrekte  Kuppelung  de»  Klektromntnrs  init 
der  Trommel  oder  Treibaelieibe  anwenden. 
Itadurch  wird  die  Hetriebsunsicherheit  und  das 
Wsligo  UcrHtisch  von  Zahuradvorgelei;eii  ver- 
niiedpn  und  die  Wirthsehaftlierrkeit  des  Betriebes 
nlchl  unwesentlicb  erhnht.  sodass  auf  alle  FMlle 
die  gerlnge  Krhuhung  der  Anlagekosten  sehr 
bald  durvb  UctrirbsersparniKSp  wieder  ausge- 
gliehen  wird.  Zulu  Antrieb  der  Fordennasrbine 
dlent  bel  dem  vorlieL-enden  System  nnter  alien 
riuaiJtuden  ein  Gleb-b«troinmotor.  I>pr*elbp  be- 
»IUt  in  met'hanischvr  Bexiehung  den  Vursug  «<> 
gi-ringer  Sclnvungiiiasneii,  dass  die  Knergie. 
welrbe  xur  Itesibleunigung  des  Motors  felli-t 
erforderlieb  i»t.  meistens  weniger  als  HI",,  der 
fur  die  Be»ebbunifrunjr  der  iiltrlgeu  Ma«sen 
erforderiichen  betrHgt.  I>er  Motor  wird.  wie 
aus  Fig  at  uud  2S  hnrvorgrht.  auf  eineni  go- 
iiielnsiiiipn  Itabmen  init  der  rigeiitbtlieii  Fonler- 
iiia-iebine  verlugert  und  mil  der  Fnrdoriiiaarhiiien- 
welle  durrh  eineo  i-larken  KuppelliaiiM-h  ver- 
buuden.  ]>lese  Bauart  erloichtert  don  Kin-  und 


kann.  I>ie  BethAtigung  der  Manovrirbrem- -i 
erfolgt  dureh  Stmieruug  pines  Schieber* 
Drurkluftbreinseylinders.  Die  Dniekluft  win; 
In  einetn  l.uftl>eh*lter  aufgespcichprt,  dn  L 
der  Nahe  dp*  Bremseyllnders  gelpgen  isi, 
die  ra«che  Klnwirkuiig  des  Luftdmcke*  <• 
sicliern. 

Die  SicherheitsbremBen,  welehe  gleiotii-i'.V 
als  Haltebremsen  dipnen,  sind  vollkomnieo  u 
ahhknglg  vou  den  Maii>!vr1rbrem*i-ti  und  »'r 
den  von  der  Siemens. «  llalske  A  -fJ  folrir 
dermassen  durehgebildet;  Das  auT  das  <>»[»•; 
derSieherheitshreinsp  wirkende  Fallpe*  iebl « 
dnreh  Druekluft.  welehe  auf  den  Kolher. 
Hubcylinilerft    wirkt.    geliiflet    geh.illen  I'' 
llubeyliuiler  besitxt  einen  Dreiweghahn,  'I""' 
weleben  or  entweder  mil  dem  xuin  Belriel'  iKt 
Manovrlrbreinsen    erforderlb  lien  Drwkl'irV' 
hlllier  oder  aber  mil  der  freini  I.tift  in 
bindung  steht.     Solaupe   Druckluft  v.m 
uiigender  Spannung  im  BehJtller   vr>riiiD<i ■'<'. 
solange  almi  die  Maiiovrirbreuisen  mil  Nct<: 
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licit  bcthtttgt  warden  k6nt>fl&<  aoUnge  [gt  auch 
die  Sicherheltabremae  geiuf»e*'  Sinkt  aber  der 
Druck  im  Ijuftbehfilter  oder  tritt  unerwartel 
eine  Undlchtigkelt  eln,  no  fUU  garni  aelbstthJUig 
die  Sicherheitabremac  ein  una  schlagt  im  Fallen 
■  in  Nothauuchalter  auf,  welcher  den  Forder- 
motor  atroraloa  roacbt.  Der  Ma&cbtnlat  kann 
also  garnicht  anfabren,  ebe  ntcht  geniigend 
Drucklufl  sum  Betrle.be  der  Manovrirbremao 
vorhandon  iat.  Die  Ausldaung  der  Sicherheila- 
bremae  geschieht  durch  I'macnaltung  dea  Drei- 
weghahnes  uod  kann  belleblg  von  Hand  aua 
erfiilgen,  oder  abcr  durcb  den  Teufcnzclgor 
boim  Ucbortreiben  ubor  die  Hangebank,  oder 
beim  Ueborachreiten  einer  zulasslgen 
telt,  die  Ubrigena  nur  eine  Folge 
•  Zeratfirung  irgend  clnca  Stouc- 


iwiachen  Null  und  einem  poaltlven  und  nega- 
tiven  Maximum  regulirt  worden  kann.  Die 
Baaart  dea  Motora  der  Urnformennaachine  wird 
durch  daa  Strorasyatem  <>er  elektriachen  Central- 
atation,  au»  welcher  er  geapeiat  wird,  beatimint. 
Kr  kann  sowohl  ala  Gteichalrommntor  wie  ala 
Drehatrommotor  fur  bellebige  Spannung  und 
I'eriodenzabl  gebaut  werden.  lnfolgedca»cn 
kann  aucb  jedea  beliebige  sur  Verfugung 
atehende  Stromayatcm  sum  Antricb  der  Forder- 
maachine benutzt  werden.  Selbat  der  AnBchlui»8 
an  eln  einphaaigen  Wechaelatrom  fiihrendea 
Nets,  wie  oa  bei  einigen  stitdtlschen  uud  Ueber- 
landcentralen  vorkommt,  iat  moglich.  Inabeaon- 
dere  aber  eignet  aich  der  in  Bergwerkacentralen 
fast  regelmJLsalg  angewandte  Drebstrom  von 
hoher  I'criodcnzahl  (60  in  der  Sekunde),  deaaen 
Vcrwendung  sum  FSrdermaaehlneube- 


maschine  entnommcn;  ruht  die  FordermascWne, 
so  wird  die  von  der  <  'cntrolstation  gelieferte 


Energle  in  Beschleuniguug  der  Sch 
umgcactzt.  Daa  Schwungrad  wird  in  konstruk- 
tiver  Hinaicht  aua  Stablguss  ala  voile,  ungrtbcllte 
Scbeibe  ausgebildet,  die  nach  dom  Gicaacn  noch 
ttherachiniedet  wird  und  !>o  zu  beaondors  hohcr 
I'mfiiiigageachwiiidlgkeit,  aJ«o  begondera  grosser 
Energieaufspcicherung  gceignet  wird- 

Ea  liegt  im  W'caen  dieses  Systems  begriin- 
det,  daaa  MM  bestiinmte  luaximale  Energiecnt- 
nahmv  aua  dem  Nets  durch  die  Fiirdermaachine 
niemala  iibcrachriUcn  werden  kann,  dagcgn  wird 
dieae  nattirlich,  wenn  eine  lange  FordcrpaUHe 
eintrlti,  altmahllcb  bia  auf  denjenigen  genngcn 
Betrag  herabainken,  welcher  zuin  Leerlauf  der 
Anloaamaachine  erfnrdcrlich  iat.  Waiirend  dea 
eigentlichen  Fbrdorna  abcr  wird  die  Energle 


Tdgtiche  LeM/ry: 

4QQQ  t~  cty s  &$Q/ff.  foi/fij 
inSStundtn iftcf.rwrkruit. 

^AlQ^f  4   -A?^  i  ^ff^^Q  *SrtrVRs^sT 

Mufzj<JSt:2Wty 


far 
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/ 

g  Umichof.tr 
h  Oelirtmst 

k  Srrom-  u  Sfiormunysztytr 


IlK.n-Sirr,         A  Uallk* 


Auatritt  der  Laft  ina  Frele  durch  eln  Reguiir- 
ventll  gedroaaelt  wird,  iat  gleiclizelllg  bewirkt, 
daaa  daa  Fallgvwlcbt  nur  langaam  und  stoaafrci 
die  Sicherheitabremae  anziehen  kann. 

Rljnmtliche  Imager  der  FUrdennaachlnen  slnd 
itingnchmierlager  mit  arlbatthailger  Schmlerung, 
die  kaum  einer  Wartung  bedurfen. 

Daa  Frincip  dea  elektriachen  Stcuerver- 
lat  durcb  die  Fig.  -23  erUntcrt.  Daa 
*te  Moment  deraefben  Iat,  daaa  durch 
!Jmformermaachine  die  von  der  elcktri- 
Cenlralatatton  entnommene  Energie  in 
fur  die  Zwecke  dea  Ftirdermaachinenbe- 
trlebes  geeignete  Form  und  zwar  In  Glelch- 
Btrom  von  veranderlicher  Rpanniing  uingewan- 
delt  wird.  Die  Umformermaaehinc  beatvht  aua 
Anlaaamotor,  der  direkt  an  die  Central- 
len  wird,  und  einer  Uleich- 
mlt  Fremderregung,  deren 
ieaer  Erregung 


wichtigst 
oine  Omi 


trieb  groaae  Schwierlgkeiten  bereitet,  vorziiglb  h 
turn  Antrieb  der  Schwungradanlaaanianchine. 
Die  Zuleitung  deaavlben,  aelbat  aua  weiler  Feme, 
verursacht  wenn  die  Hpannung  dea  Prehatromes 
hoch  genug  gewlthlt  wird,  weder  hohe  K oaten 
noch  groaae  l.ellungaverluate,  well  die  l.eltung 
konatant  mit  dem  gunatigaten  Miltelwerth  dea 
KnergiebcdnrfcB  bclaatet  wird.  Ucnn,  um  die 
auaaerordentlichen  Schwankungen  dea  Energie- 
verbrauchea  derForderniaachlnen  nlcht  In  I  brer 
vollen  Starke  auf  die  i  lentralalation  su  Uber- 
tragen,  wird  die  I'mformermaachine  mit  einem 
achweren  achnelllaufendon  Schwungrade  direkt 
gekuppelt,  welcbea  durcb  Beachleunlgung  und 
Verzogerung  aeiner  Maaaen  die  Schwankungen 
im  Energievcrbrauch  der  Fordermaachine  aua- 
gleicht  Der  Auagleich  iat  also  bei  dieaeni 
Rvatem  eln  rein  inechanlacher  Vorgang:  ver- 
braucht  die  Forderma»chine  Energi 
aie  zum  Theil  dem  Schwungrad  der 


aua  dem  Netz  in  fast  konatanter  H5he  cnt- 
nnmmen.  Iiifolgedeaaen  konnen,  ganz  ohne 
Kiiekaicht  auf  ufe  Forderanlage,  von  der  4'en- 
tralo  nach  wie  vnr  Motoren  mit  moglichat  kon- 
atanter TourensahL  Beleuchtungsnetze  u  a.  w 
geapelat  werden.  Die  elnzige  Bedingung,  die 
die  Fiirderanlage  an  die  Centrale  atelll,  1st  die, 
daaa  aie  aoviel  Knergio  der  Centralatntion  ent- 
nehmen  kann,  wie  der  durchachnittlicben  Fttrdor- 
lelatung,  gemessen  ilber  die  ganze  Furder/i  it 
(Niitzlaal  Hub  :  Zelt  -  Wlrkiingagrad)  ent- 
apricht.  Die  Centralatation  enthRlt  helm  An- 
achluaa  der  Forderanlage  weder  beaonderc 
Schwungmaasen.  noch  Akkumulatorenbatterien, 
aonal  Irgend  welche  beaoudere  Elnrlchtungen. 
Viclmehr  wird  die  Erzeugung  dea  fiir  die 
Fordermaachine  erforderlichon  Oleichatromea 
mil  veranderlicher  Spannung  und  Energienuf 
In  die  Aiilaaamaachlne. 


nrl 


_  alao  .. 
gelegt.  Daa  System 
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••i  iliii;;!  Iri-iltrli  iiiivpniiiidliihp  \pr!u«lp  1>pIiii 
I  infimiiPii  <l<  r  I  Pntrnli  tipniTirip  in  <  l|pipb*triiiii 

abi-r  il.m  Anl.iRMii  dir  ]  "i  ■  t  rt  li  i  I  it-  nluip 
V.tIiirIp  v«r  hlrli  jjplit  uud  Hai-  Kipiuhph  mid 
hiiihanL.'pn  von  l*:iMi'ii  tlurrh  Knpriiit-rupkirabp 
in  il.io  Nt-u  bpwirkl  winl,  ilit  enHlii-h  Hip  Auf 
»|i.'i<'lii  riitie  Hit  Knereip  ini  srhwunprad  fimi 
liar  ki-iin-  Vpilustp  bpdln;M,  mi  i>t  alliR  in  .iIIpiii 
•1«  r  Knpr|;i(vp»l.rauch  l.i  iin  Svmi-m  Mirnpr- 
■mpIiipur  Ii.  H.iUk.-  nlrlit  frr..-»pr  ills  bpi  Mill 
\  iTlln  ilhiiflc-11'ii  hixhtT  bck.iiinlPii  Anl.i-Miicthi> 
dim,  Hip  ahvr  an  Kinf.'ii  hhvlt  unil  Siplnrbrlt  Hpi 
Sii'iu-riiiig  jpiiptn  uiiIpHp^ph  sind. 

I  hi*  ;'iii{i'  sipiiprunjr  Hit  MiiM.-hini*  bpnilit 
.niHMhlip»»liih  :iul'  Hit  Vpifiiidpruiip  dpr  Y.t 
n-^uiifr  drr  AnlatMh  namo,  uplihp  I>pi  Drvh- 
ttroin.intiipli  uiw  I'locr  kl.'inpii,  mit  ili-r  Aula** 
iii:>M'lnii«<  K'  l"'l'l"'l,r"  Krrrfrvnlvnniiio  celiefprt 


iilli'in.il  plndpuliff  dip  (••'.iiliwlndlj.'ki'il  i1»-r 
)  nrilpniiiisi  liMir  bi-liiiilnl  ist.  I>ii'  Stpupruii>r 
Hit  M.i»chin«'  "ird  ,iU<i  nnabhuitri;;  vim  ihr<T 
ipwp|lii;pii  ht'li-Hiing.  dprpn  WpiIiiipI  j:i  sou.il 
(JituiIp  dip  Ivirb^lp  Aufniprk'-aiiikpil  mid  I  .p- 
tniiiiklii)iki-il  ili-d  MasrhinMin  prfnrdiTt 

I>ir  \  prKndpriin;.'  Hen  KrrpjriTilroiiipft,  »•<•!• 
chpr  uur  unL'pfilbr  1  bi>  :i  '■„  dps  H.iuiilHtintnpa 
iH-iriij;!.  i-'i'MiTiii'lit  ilun  h  (•■nfiirhi*  WIiIit-isiuI* 
rptfulirniijr  tni(|p|«  piiip*  vi-rliJI 1 1 ni^sitiJI sidir 
kli  uiPii  >t<'iu"t.i|i|>ar:i|pii  I'iii.  ^t; dp-nen  fpiin- 
KliillirHiiii^r  fiijii  Jfili-  IipIIpIiIijp  (ipHcliwImllj;- 
ki'H  xwmrhim  Null  mid  Maximum  pimeu*lpllpii 
CiMJiltrt  Wiril  Hit  auf  I'lihrt  «M|r,-'''irl''  SIphit- 
Ri'Im  I  xtiiii<'k|;t'«>^r<'n.  no  wird  dndurrli  dip  M.v 
m  Inni'  tpliremst,  unil  mivur  In  si'lir  wlrthstlMfl- 
lirhiT  Wpisp  iIprIi.-iIIi.  wpil  Her  imcli  mil  viiIIit 
1  ipRthwinHigkeit  luiilViidp  FurHpnnotnr  Strom 


tltali[f  irpbrpinst,  sodas*  wipilprum  Hi**  >t.\  ,: 
l|p»StPUprhpbpl*  diplip»p|iwilllli»-k>  it  ill't  F  r- 
ii i -i »f  h i lie  bcstimint    Al-gpr-i-lipn  vim  .|*ii  v 
kiiticb^raden  winl  (Libel  am  Hiibpudp  an  I r. 
wipilrr^i'Wimiipii.  was  :nu  ltnli.infnnL'  ii»*-lir  . 
Krwrnili'l  wurHi-.    Dpii  \  i  icli-ich  mit  <li.-.. 
hohi'ii    Wirtlisclianiichkpit    uTimi-'ni  ]>,i 
liicdi'nil.i-i-hlncii  ohm'  Sellauijflcinn  unil 
tri«i  li  liplriplipiip  I'-irili  niiiiwhini'n  mit  W  :  |. 
M;iiiil»ri'u'iiliniiisr  niclit  iiu«<nhnlti-n.  ilpun  If  i 
inii'-'ipii  Hip  inn  Hiilii'nHp  frpi  wvi-iIpiiHp  Km'  ;  . 
pinfaph  iibhrPhiKpii    Oil*  <;rii»)ip  Hp*  SrK*u!.- 
rnili-i.  wtrd  Hiiti  h  Hpii  iniiii?i  lii<l>  ii  Spiliiusir:i  .-. 
phiTifalls  nii'ht  hroinHuiht 

I  He  iibr'iKPii  pb'ktf  Iscbi'ii  Tln  tlp  *in<l  >-h 
pinf.u*ln'r  N.iliir.  I)it  AiikiTitrimi  Hi'»  Ki+rii^i 
mi. turn  winl  ohnp  Sihnllpr  hikI  Sii'ln-rnnt'i  -i  vi 
Anln«<Hlyn*in<>  gvlpilpt  ih'ig  a<  bin        -  i  .. 


Ai.i.r.lni.nj!  .1,  r  >'.  ii  r   I        In  !>,.  n^,  |..n|i         s,  <..„,.„.  a  A  '. 

K,,  >. 


wlnl  Dip  lirofi*!'  Hit  Irri'Siin^.  wililip  \  out 
Sti-iMTlipbpl  I'intri  *l»'llt  u  iril,  lii-ntmiiitt  Hi**  KIpim- 
iiiPtiii|iiijiiiiiTL^  ili'^  I\inli'iniiilnrN  uml  Hiituit  npiiip 
t'niin-tiXiiht .   xitux.   uiiiilihun^iL'  <l.non,  wi'lch*- 

I.  ii«l  mn  Hi-Mi  1  iiiH.  riiintiir  zn  bpw illiinpn  i-t. 
l  i  b.. It   Hii'    A  nl.i-i.lv  iiiiuii.   vi.IIp  -imniiuni; 

Mi  ii.tIicI..-I    u  i ■  iz   aos^vli  -1      .   s.i   JJ* ■  ■  I ■  <Ipi 
I    i  i|i"iiii't'.t  mit   inllrr  T.uir.-iiz.ilil.  . ilmlt 
Ii  ■•[In-  >|i  illiilllil.'      SIi-ihtIh'Ii.  I  hiiib  illl.-u'i  l<'l.T  , 
:illl   li.illi.T  II    >    I.,    pilKTlci.    "I.    H>T  Mntiir  llfilll 

I I .  ■-.-» .  i  hi  l..i-t.  ti  Sir. .in  iiilfliimtnt,  mli-r  "i-  ••! 

In  :  ,,  s.-i.k-ti  mti  l.«         Mm i.i   in  <|u.  Anlii  —  - 

H>n:i  H  ■,    ,   ii  H:i   in  .Lis  s,  hwnt-^i'iH  uml  pii.I- 

'I  -  Si--./,  v.urui-k  '2  1 1- 1 •!     I  i.'m  S\  sti-ni  >»• 
niUI  .ii-"  .1—    _ii  --.m.  \  w..i'i.T  «r.|i-» 

»"'«    l>'"'>|'lt..i  .    in  ,i-  I'iiln.ll,    II,.,  >,    v-llkof   II 

V..II     l-l.'kll  I.  I,      in;  -J'  I..1.     V\  1,1.  r- 

Milll'UfailliriniL-     ','  1  ' 1  '  1 1     i.  ,    .|,  :i     I,   ,1..>N 

•lllfl-il     ''ii      Ml", ,|,  ;.,■[  | .,  ,..    .  |„. 


in  Hn-  in  ihrrr  SpanniiiL^  hpIioii  hpriintiTrr^-n 
lir|p  AiilamtlMianin  zurui-k^'lpbl.  D.is  pinf.ti'hp 
/.HTitckzipliPii  dp*  Mpi|prhfl»pl-  bpwirkt  alsn 
unti  l  alli-ii  I  iii'lAiiH.-ii.  H.i-s  dip  Mancbiin-  In 
^••lir  kur/iT  Zi-i(,  wpIpIii*  iikIi  iuiiin  r  ilirp  lip 
l:<»tun)f  *pin  niiijfp.  Hip  Hpr  iipiipii  SIpih-i bpl.pl 
st'-llinitr    riil-iir.  . iii  iuii     I  ;t'«p|iu  imlitki  it  .in 

111  lr  1 1 1 1 C  .  il.llnr  kllllll  Hip  M.t«rtlillr  llllKM'blil'->lil-|l 

•lunh  HrtlMiti>r>i!i<;  Hps  sipihtIipIipI.»,  uml  7.«.ir 
f  in/  lllili».h.-ll«l;llj  »"H    llinT  I!p!.i«Iiiii-„'  tH-lipbisr 

f.  in    kp-I  rl   witHpi..      I>ip  M.ii.pviiil.i-mu-p 

Hi.  lit  tliiitMt.  lilii  )i  put  n. :i|s  liiillrbii-nmp. 
I'.ii  \  priiibrpti  l-l  wl'  ir  li  irpil  in  iii/.-linl.-ii 
>v  i  I  :i  1 1 M  _•  l-'ii  I,  illiiliil.liiiilliiii  W  i  ■  ii  ii  iiilnill.li 
mini  lii  jini,   Hi'-  llnl.i-   l-:.'--<   Ziickri.-|p  .nil- 

ZllUili.1,11     -illil,    >■!     VI  |  III     hull  -    I.   i.i-|;i;ii|.  ;illl 

Hill.,  ii. ip  .1.  >   nl>prsp|r..,  ■<)<•  :-i  l !_•.■»  k  Ii!  ilrn 

J  '  i  r,  1 1  r  1 1  I   i    ;.  il  1-.  .  I,  ••!!     Jii.nli        ,.ii!Ti,  k'_- 
n       A  i!         ii  ,.„. .  w  -.1  .1        H.t  Mi-!.. i  -•■  l.M- 


iii«'m»U  pin  Sr  liiilt.-n  ,.HiT  lipiriilirpii  Pi.nMv* 
9tr.iiii.ii    nmliw i-iidii;    wiril   unii  Kurzwhl.?" 
Hun  h  Iphlprtisrtp  Si  luillunjcpn  vrnnipHrn 
[l.T   I  lllsn  tlilllpr   ./   ichllltpt   ilk-    KlTPtfilllii  !•' 
Viihi-Mlniaini,  uni  unil  damn  dip  I  inHiplnuip 
riplitnnc  iIph  Kiiidprniuliiio.  Hit  1'pI.IkpIiwHc I,. ' 
bpwirkt  In  Hpii  r\iri!iT|>auspu  pinp  \' prri iiitpju  - 
dp.-.  Kni't'iTMriniiPii  Hps  I'liriprniiilorn  mi  l  l» 
mil   KniT^ippr^p.'irnis*.    Mor  \nili:iui*v  hiiit'  ' 
hiHitItu  lit  dim  Ki  rp«pr>lri>ni  Hit  Anlla-Mh  n  |! 
bciiri  Kinlallpii  Hit  s»  lH.iTit»lirpui»p.  m-li'li 
|pr.»  ani-li  H.inn  statllinHcl.  mnn  »n»  i-'tf-  : 
•■iiiPiM  ii n  strh  unwaliriK  lipinliilipu  t iri  ri'i'  •■' 
Stnmi  Hpr  klcniPii  Krrp|;pidvnaiiii.   . i r • 
lllitf  rbi...  lien  spin  ni.lllp  unci  il.imil  Hit  :n  I  I 
Hiilini-rk    Hit    sipliprhpitshipui-p    wri-i.n  !•>  • 
ISii'iniiiiiiLTipt  slromlus  mini.    Auf  .t.'ii.  Mi' 
ll  -  St.  il-t;ind   -Rt  i-iiip   Siiulp   K-   „::i  ..:tnr 
S|.;i,-miii-»/piL-pr  an(|;eF|p  Ii    All  pii>.-. 
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tnfrl  <>  bpflndeo  aictt  die  AppaWe,  Schalter  und 
Sirherungen  fiir  fileiclistroiTi  (Anlasgntaschinc, 
Kompressnniintor,  Bcleuchtung),  Purch  cinen 
Hnrhgpamiunpsschaltka^ieii  •  des  das  Beriihrcn 
stronifuhrender  Theile  ausgchlicsst,  wird  der 
hochgegpannte  Drelistrmn  <ur  Anlasaiiiaschtirc  h 
.releitet,  wehhe  B.-lli^t  vtir  Itcginn  der  Fordc- 
rung  tared  den  Anlassrr  .  in  Betrieh  gcselzt 
wird. 

Die  (■csaiiinitannrdniiug  der  Steiter-  uud 
Sicherhcitsap|>aratc  i-rtii'llt  dcuttich  ail*  Fig  Jfi. 
Beaonder*  eigennrtig  i*t  der  der  Siemens  <i 
llalske  A. -<i  geschutzte  Sicherhcltsanparat, 
weleher  fiir  alle  eleklrlsch  hetricheuen  Forder- 

mucUnen  *ich  •teheriich  rm  pTMMm  Werthe 

crwciseti  wird,  fiir  das  vorlicgcudo  System  nlirr 
in  einfach*tcr  Weise  alio  bishcr  bekannten 
Sicherheitsapparale  zu  gugtron  geclpuet  Ist. 
Pieser  SichenieitsApparat  hesteht  lhatsili-hllcli 
niir  *Uji  einipeii  wenigon  Ilebeln,  welehc  mil 
dem  dupprlli-n  geradhnigen  Teufcnzeiger  ver- 
hundpn  Bind  mid  auf  den  Stctierhebel,  dcr  Im 
Kteuerbock  gelagert  i»t,  wirken  Der  Slcuer- 
licbel  hrsrhrciht  fiir  die  Vnr-  und  KiicbwArts- 


oli  Last-  oder  Scilfahrt,  Ausheben  nder  F.in- 
heben  gtattrindct ,  unweigerllch  nur  nocb  die 
geringe.  diescr  Stellung  cntaprcchcnde  lie- 
sehwindlgkeit.  Von  dicser  Sperrstellnng  nus, 
tibpr  welche  hlnaus  der  Kurveuschub  nlcht 
wlrkt,  WOtl  seine  Lauflliichc  siih  parallel  zur 
Spindel  des  Teiifenzeigcra  weitcrhewegt,  hai 
der  Maschini-t  die  Moglirhkeit  mit  gerlngcr 
(■csvhwlndigkeit  in  die  Hftugchank  einzufahreu, 
die  Masehinc  iifiiztlsf  tzen  nder  dureli  Zuruck- 
xiehen  deg  Stcnerhchcl*  in  die  Nullgtellntig 
still  ".el/en,  audi  densclben  in  den  dnrch 
die  zwelio  W.inderiiinlter  niclit  gegperrten 
zweiten  Sehlilx  zur  Fahrt  in  der  IMeiN  Hirh- 
tung  wil  der  anszulpgcn.  Kr  kanii  aber  niehl, 
was  ja  audi  ahsolut  unzulaasig  ware,  in  dt>r 
Nilhe  des  Huhendes  der  FordermaMhlno  nocli 
eininal  eine  crhohte  (tesi-liwindigkcit  in  der 
alien  Fnhrtrirlitiing  erthcilen.  Solltc  der  Machi- 
nist versftimien,  die  Maachinc  rcehzeilig  still 
zti  ■etna,  andaas  Kebortreilien  uber  die  Hnngc- 
bank  eintreten  wiirde,  so  ksgt  ein  xwelter  Kur- 
Yenaugjitz  das  Be  tardirgegtiiiigc  so  weit  hub, 
da>»  der  Steuerhebel  in  seine  Null-tcllunp  gc- 
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mene  Febler,  dass  der  Masehlniat  in  begreil'- 
lleher  Verwirrung  nneh  einmal  wieder  der 
Kiirdermaschine  voile  Kraft  eicht,  ist  bei  die- 
«f«i  Sicherbeitsapparat  vollaUndlp  ausjre- 
sclilosgcn.  Der  Maaclilnist  kann  nnr  rirblip 
fabren,  fal>rbe  llundhabiinjren  inaelit  ilim  der 
Apparat  iiniiKifrlieb 

Die  1'uiselialtiinp  der  Fordennasehine  kann 
nur  durcli  das  I'oborfuhrvn  dc>  SteuerhebeU 
vcmii  elnt'ii  Si'hlilz  auin  wnderen  bewirkt  wer- 
den,  also  nur,  wenn  die  Maschine  stromlog  ist 
l.ejft  der  Maschinigt  den  Steuerhebel  in  die 
Mitte  cwiacheu  lM-iden  Scblltzen  In  die  ttusgerste 
\jkge  zuriick.  was  er  nur  bei  laupereu  Forder- 

Pausen  zu  thun  luam  hi,  so  tritt  dur  erwAhnte 
eldsehwaeher  fiir  die,  F.rrcgung  in  TbUigkeit. 
In  dem  Steuerbock  Igt  uhripens  der  llremshebel 
mil  dein  Sieuerliebel  durrh  eiul'ache  Manchinen- 
llieile  ilerart  pegperrt.  da.N«  pleiehzeitip  mit  detn 
Anlahren  die  Hremge  peluftct  und  jrleiehzeitig 
mit  dem  Austrbalteu  des  Stromes  die  Hremse 
aiipezopen  vi  ird  I  >er  Maacbluiat  bedarf  also 
zuiu  Fabren(  Hr<*niseii  uod  Ualt^'n  nur  dieser 
itwei  llebel.  wikbrend  er  bei  Pnnipffdrdermuclii' 


Doit 't-  Z  e.-j  :.'7  tu'rtu/  MMk 

wet  «w  jsom  *£Z^'pML''J*" 


Kliklrivli  lirirteliriii-  IV.ntiniui*'  hinv  mil  hoemlirrili-li.ilwii  -  S«»1rm  Kietm-aa  A  llalike  A  -it.     r\nt,\a,m  in  .U-  t-Tml.rie  rtl.i 
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fnhrt  verachledeiie  Wipe:  er  kann  eutweder 
fiir  die  Fahrt  in  der  eiiien  lllchtiiiip  uaeb  vor- 
witrts  und  fiir  die  Fahrt  in  der  aitderen  lilrb- 
tunp  nai  li  riickw.ttts  auspeb  pt  werden  oder  er 
kann.  wie  die*  von  der  Siemens  &  llalskc 
A.-ti.  schnn  hautig  mil  F.rfnlp  ausgetiihrt  w.ir- 
den  ist,  in  zwei  parnllelen  SScllNUAM  pefiihrt 
werden,  in  der  Wi-lse,  daxs  bei  der  lloehf.ihrt 
in  reebten  TtlWl  der  Meueilieb.-I  ill  den  rei  hten 
Sehlitz  und  bei  der  lli<rhfahM  im  llnkeu  Trum 
der  Steuerbebel  in  den  linken  S.  ldilz  aiispelegt 
wird.  Ks  »lnd  nun  beide  Wandermnllern  ties 
Tciifeiixrigers  lull  eiiiein  Kurvenaehub,  be- 
Mehend  aus  rineiu  eiiige»etzlen  Mablstiitk, 
:iu?-perlislel,  welcher  bei  llulieuib1  elu  lie^Ulnpe 
zuin  Ausselilag  bringt  und  daniil  den  Sieuer- 
liebel iwnnplrtiilip  in  die  in  Fit-  Hi  ersichtliehe 
Sperrstellung  ziiriic.krubrl.  Bei  diesem  Zuruck- 
lepen  des  Steuerhebelg  linib't,  wie  gehon  er- 
Htutert,  ein  aehr  eiiergiseheB  und  wirthschaft- 
liche>.  BrHBtCD  der  Fiirdeniutsehine  »tatL  So- 
bald  der  Steuerbebel  sirh  in  der  Sperr-telluup 
betindel.   besitzt  die   Fordenunsehine.  einerlei 


ilrllugt  wird.  tileichxeillp  sti.s^t  die  Wander- 
muller  auf  das  iFCslatige  der  Kiulaii-ruekiinp, 
•'■fTnet  damit  den  Kreiwepbahn  des  llubi-ylinders 
der  Sieberheltsbremse,  und  diese  frtlll'bei  der 
\  errinperlcii  I  iesrhwiiidlgkeit  dir  Forder- 
mnsrhine  sanft  ein.  *  I  ThaWlehllrh  i»l  dundi 
dlese  Vnrrichtung  bewirkt.  das»,  nachdeui  ein- 
mal der  steuerhebel  zuin  Anlassen  der  Forder- 
masrbine  aus^elept  1st,  tier  Maschinist  tlber- 
liaupt  niebl  mebr  fiir  die  Volletiduiig  dc*  Zugcs 
/ii  gorgen  bra  lie  hi.  Per  SirherhpiUapparat  wlnl 
alle  F'iilte  die  Masehlna  rachtaoilig  verziigern, 
mil  der  verringerteii  <ieM-hwlndlgkcit Ilia  iodic 
Hiliipehank  rinfahren  <u  las-en  und  endlirh 
sanft  slIILsetzen  Kin  besonderer  Werth  dieses 
Apparates  liept  da riii,  das*,  er  \  otn  Maschinislen 
nieni.'ils  au*pesehalt*'t  werden  kann  und  nueh 
iileuials  augpeschaltet  /.u  werden  brauclil,  dass 
er  ihn  aber  audi  niebt  belJistipt  uud  ohni  jede 
Verwndenmp  in  pleleher  Weise  fiir  Produklen- 
und  fiir  Meii-ehenbefiinlerung.  fur  F^in-  und 
Auslieben  riebtig  wirkl.  Der  perade  bei  irpond 
welihen   Betriebgst.irnnpen  hlluHp  vorgekoin- 


tieu  gewi'diiilieh  uiehri're  llebel  und  Haudriider 
wiilireiid  jedes  Zupes  zu  bedienen  hai,  und 
/.war  je  nach  der  ISelastunp  der  Masebine  in 
vcrsehicdener  Weise.  Antli  dadureh  wird  sirher 
lieh  zur  Krhidiunp  der  Betriebssieherhell  beige- 
trapen. 

Dein  einzigen  Peltier,  der  v  Ma«ehillialen 


geinaeht  werden  k.mn,  dass  er  zu  schnell 
annlhrt   oder  brein»t,  ' 


ll.-Usipel 

elektri 


itl  dureh  Anbrlnpmig 
elncr  Helbremse  begepnet,  deren  Wirkung  dureli 
elti  liegullrvenlll  uaeli  Bedarf  elnpeslellt  wer- 
den kann  Diese  Oclhrcmse  Blebert  aber  ulcbl 
nur  den  inei  hanisrhen  Theil  vor  tinzuli 
Hean-pruehungen,  sondern  auch  den 
scben,  weil  bei  langsameiu  Anstelpen  oder 
Sinken  der  Spanuung  der  Anlaiadt  naino  auch 
der  tarth  diesi'lhe  erzeugte  Slrom  cine  zu 
Masigo  Grcmc  nie  iibersehrelteu  kann.  Ibi  nun 
ausserdem  die  < ilpichslroiiiniaseliliien  das  diel- 
bls  viiTfache  Hirer  normalen  Strouistltrke  aus- 
zu  halteu  vpriiii.ppn,  so  igt  unlpr  gewohnllclieu 
lletriebgverhiilltiisM-n  cine  Stoning  in  den  clck 
trisrhen  Theilen  der  Anlape  last  ausgesehlos^en. 


Digitized  by  Google 


986 


ElektrotechniBche  Zeltschrtft.   1902.  Heft  44. 


SO.  Oktober  1801 


K»  blelbl  ala  bcsondcrer  Vorxug  dea  Fiirder- 
maschtnenayatema  1 1  gne  r-Sic  mens  &  Halske 
noch  ill  i .  li u ,  dasa  weder  beim  Heben  noch 
brim  Srnkrn  von  l_»»teii  die  maxiinale  Ffirder- 
gearhwindigkeit.  welehe  dun'h  die  maxiinale 
positive  oder  negative  Erregung  der  Anlaaa- 
dvnatno  lieatiimut Tat,  tiberachritten  werden  kann, 
M'au  wird  alao.  da  nur  bei  auaseren  Beachkdi- 
guugen  der  Masehtnentheilr  eln  I  'eben«ebreiten 
dieier  maximalen  Ueichwindigkeil  moglich  er- 
Bcheint,  von  der  Anhringtini:  ernes  diea  verhin- 
deroden  Slcherheltaapparatea  Abatand  nelunen 
knnnrn,  unfnrn  nicht  bergpollzeillcheYoraehriften 
entgegentreten.  Uegebenen  Falle  wiirde  vin 
aolcher  Sirherheilaapparat  aus  elnem  einfachen 
Cenlrifugal-Kegulalor  heitehen  konnen,  welcher 
bei  Ueberarhrelten  der  xnllla»igen  Orxrhwindlg. 
keit  den  Urciwcghahn  dea  Hubrvlindera  offriet 
Fa  wird  bemerkt  worden  seln,  dans  dnreh  die 
I  nmnglichkelt,  eine  beatimtnte  tnaxltnale  CJe- 
arhwlndigkeit  xu  tlberschreiten,  im  Yerein  mil 
dirWirkung  der  Oelbremse  beim  Anfahren  und 
dea  Sicherheitsapparates  beim  Aualaufen  der 
Maacbine  fur  jeden  Augenbllck  w&hrend  dea 
ganxen  Hubes  daa  F.lnhalten  einer  gerade.  noch 


werden, daaa  eine  pltttxIieheStromunterbrerhnng, 
7.  B.  durch  Kururhltias  in  der  Ccntralc,  ottno 
Finttuas  auf  die  Sicherheit  dea  Belriebea  1st 
!>enn  die  groaae  lebeodlge  Kraft  dea  Schwung- 
radea  relent  unter  alien  I  mstitndeo  aua,  einen 
eimnal  angrfangeneo  Zug  xu  vollenden,  Dea- 
balb  iat  auch  gegen  Atiableiben  der  elektriachen 
Energie  aua  der  t'entraj&tation  gar  keine  Slcbe- 
rung  vnrgeaehen  worden. 

Fa  wird  nieht  beatritten  werden  konnen. 
daaa  dieso  uberaua  einfache,  nur  aua  wenigen 
Theilen  beatehende  Anordnung  der  Sleuerung, 
die  bei  jedein  Zuge,  einerlei,  ob  IjlnI*  oder 
Seilfahrt,  Kmhangen  oder  Hevislonafahrt  stall- 
flndet,  die  Hedienung  der  Fdrdermaachine  in 
aleta  deraelben  Welse  auaachlieaalirli  durrh  den 
Sleuerhrbel  gestattet,  eine  Hetrielianieherhrit  gr- 
wahrleislel,  welehe  von  DampfTordennaarhinen, 
mil  ihren  vjelen  hin-  und  hergehendenGeslAngeri, 
den  aorgfultlg  xu  Uberwarhenden  Ventilen  und 
Fntwftsaeruuga-Vorrichtungen  —  eine  Zwillinga* 
Tnndrmmascnine,  und  nur  dieae  kann  xum 
Vergleich  herangeaogen  werden,  beaitzl  Iti  Yen- 
tile  —  und  den  gleichxeitig  zu  bedlenenden 
Oampfateuerungen,  Drotaelklappe.  Oampfbreiuae 


erater  I  Jnle  darin  aeinen  Orund,  daaa  die  titi 
triacbe  CentralsUtion  mit  Kuckaieht  auf  it- 
new  anxuschliesiende  Fordcranlage  gar  krinn 
Aenderungen  mehr  iu  unlerwerfen  iat,  wean  •  • 
nur  iiuarnicht,  die  l>urch*<-hniltaleiatuii|r  is 
FOrderanlage  dauernd  in  elcktrischer  Knrrj.* 
ahxugeben  Da  auaaerdem  die  Gewirhtr  rot 
elektriach  betriebenen  Fordertnaarhlneo  au  p- 
ring  gehaiten  werden  kfinnen,  daaa  noch  bri 
vcrhaltniasmlUaig  atarken  FVirdermaachinea  4k 
Kinbau  deraelben  nnmittelbar  in  daa  Fonkr 
gerllat  mogiirh  iat.  wie  dleaes  x  R  in  Pig  $ 
erlAulert  i»t,  so  konnen  unter  I'matanden  dir 
Anlngekoaten  einer  elektriarh  betriebeon 
Fordermaachine  aogar  geringer  gehaiten  w^rt-a. 
ala  dlejenlgen  einer  modernen  Oampffordn- 
maachine.  I  Me  in  Fig.  27  dnrgratellte  Firdfr 
maschine,  welehe  im  Stande  iat,  4  Wagen  n  i 
ami  kg  Nutzlaat  mit  13  m/Sek.  maxlmalrr  <„■ 
achwlndigkelt  aua  SOOmTeufe  xu  fordrrn.  »  • : 
betriebafertig  eingebaut  in  daa  FttrdergeruM 
einachliesalich  denaolben,  der  Schwau^Tvl 
Anlassmaachine  und  ailer  Leltungen  bia  au  4>r 
Scbalttafel  einer  nicht  ailzuweil  entfernten  Cn 
tralKUtion  nur  elwa  150000  bia  ICOU0O  M  koMf: 


1 1» m |.f rr r,|.  nr....-).. ii' .  umai'tiiiBi  T0r  elrktriscken  Antricb.  -  ->  >i<  in  1 1  «  r.  ••  r  s  I .  m  .■  n  .  4  H  »  1 .  k  r 

Fi».  m 


znlAasigen  Gearhm-indigkeil  geairhert  iat.  Dleae 
Wirkung  wird  mit  den  eiufafliMen  Milteln  er- 
reicht,  wahreiid  andere  F<>rderay»tenie  d  ifiir  der 
bekannten  -innri'ichen,  aber  weniger  einfachen 
Sicherheitsapparate  bediirfen. 

Fine  elgeuartige  Slcherung  fur  die  Seilfahrt 
i.»t  ebenfalln  von  der  Sietnetm  it  llalnke  A.-ti 
vorgesehen  worden,  darin  bi'atebend.  daa*  durch 
daa  Signal  dea  AnsehlAgem  an  der  llAngebank 
aelbat  elue  in  Fig.  ai">  eraichtllrhe  Sperrklappe 
liber  die  beiden  Seblltxe  dea  Sleuerbockea  ge- 
legi  winl,  welehe  auch  dann,  wrnn  daa  Signal 
vom  Mnaeliini'ten  nieht  verMnnden  aria  itollte, 
demgellien  en  ganx  unmoglich  inaebt,  der 
y  ordertnakchlne  melir  ala  die  liklfte  der  max i ■ 
maien  Oehehwindi^keil  xu  ertheilen  IHexe 
Sperruug  wirkt  iihrigena  nur  dein  Aualegen  dea 
Sieuerhebela  enlgegen,  wfthrend  ihia  Zurllek- 
xielten  deajaejbra,  an  fern  da*  Signal  vor  \  nllen- 
dung  einea  Zugea  gi  geben  ai-in  aollte,  dnreh 
die  Sperrong  nirlu  gehindert  wird  Auch  bei 
dleaer  Vemehtuna  Tut  d.ia  PriMria  gewahrt 
worden.  d»»a  drr  M.iai  liiniat  hel  rielillger  Steue- 
rung  durrh  keine  ApDMaW  bebiatigt  winl,  ftbwf 
nichl  die  Freiheit  fal.i  he  llHinlh.ihiingen 

vorxiinebmen 

Kndlieh  verdlent   nm  h  lietv  nr^eholx'ii  tu 


und  den  komulielrlen  Sleberheltaanparaten  nie 
erreicht  werden  kann.  K«  wiinle  >icberllrh, 
nenii  diM  ii«'»etx  diea  nicht  verbote.  die  SU-ue- 
rung  und  Wartung  der  eleklriach  betriebenen 
Maaehinen  elnem  elnxlgen  Maachlniaten  Uber- 
laaeeO  WeTdeB  konnen.  Hie  wenigen  King- 
achmierluger  lieiinrfen  keincr  besnnderen  W'.ir- 
tung  wklireud  dea  FArdern*.  und  aelbat  eine 
plotsliche  Yerhindemng  dea  Ma»rhini»ten  kann 
bei  der  ali*nlut  xuverliti>aig<'n  aelb«tthktigen 
Steuerung  der  Mm«ehine  keine  tiefahren  mil 
■ieh  hringen. 

Wilhrend  in  fiUheren  Jabren  ea  mnnrbmal 
Sehwierigkeilen  bert'itete,  fur  eine  elektriach 
hetrieliene  Fiird<'rmaarbine  die  Seilfahrtakon- 
reaaion  xu  ertialten,  werden  hente  di«'  lierg- 
polizeilicben  lieatiuiimingeii  vollkominener  dnreh 
eine  elektriaeh  lielriehene  Fordermaachine  narh 
dein  Svsteni  llgner  Siemenaa;  llalake  erfulll 
werdeii,  ala  dnreh  [l.nm|ifrordermaaehinen. 

Durch  AiiHendung  de<  Forderuiaachinen- 
•vtteina  llgner  SiemenaA  HaUke  wird  auch 
net  aieherlieh  arhklxeiikwerthe  Yoraug  erreieht, 
ila»«  d  ••  Vnl.igi'ko*ten  einei  FiirdenniiM'lilne 
nnch  dieaem  Svnteui  dlejenlgen  einer  modernen 
/.willing-  Tan  Jem  llampffurdermaaehine  kauin 
wcnetitiich   ubemehreilen  liat    dieai  n  In 


I  Meter  I'reU  dflrfte  von  einer  modernen  Dam^ 
furdermaaehine  mit  Uohrleitung,  Fiirdrr 
maachiuenbaua,  Fundamenten  und  F6rdergeruK 
bei  heirlebafertlger  Aufatellung  deraelben  law 
eingehalten  werden  konnen.  I>er  Antneil  an 
der< 'entralatation,  weleher  wegen  der-  vollenJ'- 
ten  Ausglelrha  der  Helaatungaschwankung  rae 
hkltniaitinllnaig  gerlng  Iat,  wird  relrblleh  iilli 
die  ,Mehrko»t4-n  der  bei  weltem  groaarrtr 
Uampfkeaselanlage  der  DampffordrrmaackiB' 
gedeckt.  Oagegen  fallen  die  hoben  Bediennnp 
und  Keparalurknaten  der  Keaaei.inlage  •» 
plektriaCBOai  Antrieb  der  Fordermaarhine,  aa< 
der  Kohlenverhrauch  belragt,  inibeaondr'* 
wenn  daa  mechaniacho  System  nur  ff'f 
Lagerreihung  und  gerlnge'  Yeiluate  fir  t1- 
Kehleiinigung  und  Yerxogerung  von  MaaKt 
bedingt,  je  narh  der  Giite  drr  atrpineneap ' 
den  Uanipfmaachincn  in  der<  entrale  V 
IS  ln»  15  kg  fur  die  nulxbare  Scharht  l--  SM 
sodas*,  wie  dir  llerei  hnung  In  einxelnen  Fa-  n 
ergeben  hai,  durrh  den  elektrixehen  Beu+ 
einer  aolrhen  Maachine  bei  einer  Jahre»l«  I 
rung  von  etwa  »«)!«)  I  jahrlieh,  bei  eiam 
Kohleniirei*  von  nur  10  M  lorn  Ketael,  IW 
4OOU0  M  lletriebsersparniase  erxielt  werdm 
konnen.   Die  in  Fig.  27  dargestcllte  Anordou:/ 


Digitized  by  Google 


30.  Oktober  1902. 


1902.  Heft  44. 


wird  iibrtgetia  auch  wogen 
ibedarfe*  vorthellhaft  An- 
lesondem  woil  sle  da*  an  alch 
Sohacht  umgehende.  Terrain 


der 

ihres  gcringen 
weudung  fin  ' 

bwahrtwfcn 
(VnlflMl 

Ea  mag  eodlich  noch  homerkt  werden,  daas 
jede  vorhandene  Dampffnrde:  maschlne  leicht 
fur  elektrlachen  Bctricb  nach  dem  vorslehond 
erlAiitcrten  System  umgewandolt  werden  kann. 
In  Fig,  2d  i*t  elne  derartlg  uiugebauto  Datnpf- 
fbrderaiaachlne  dargetitolli  Da  der  Cuibau  hoi 
einer  lm  Betrieh  beHndlichcn  Fdrdertnaachlne 
melst  in  uusscrordcnllich  kurzer  Zeit  vor  *lcli 

rien  muss,  so  hat  d'e  S lemons  &  Hnl«ke 
G  fur  seiche  FAIle  elne  Annrduiing  ausge- 
bildei,  welche  eine  Betriebs  intcrhrechiiiig  von 
hucliKlcns  2  bin  3  Tagen  bedingt.  K*  wird  hior- 
bci  die  Fordormaschine  durrli  ein  Schleppkurbel- 
getriebo  von  dem  Eleklromolrir  aus  angetr-ebei), 
bed  dem  der  KurMarm  dor  Mntorwclle  lilnger 
lat,  alt  der  Kurbclarm  der  FordernuiBfliinen- 
wdle.  Infolgedesscn  kanu  die  Pleuelstange 
dor  Duiupfmasehlne  Ihreu  vidlen  Krela  aua- 
achwlngen.  ohne  von  dor  senkrecht  nach  ab- 
wttrtn  gerlchteten  und  in  dieser  l.agc  fest- 
gestclltcn  Motorknrbol  gehindert  zu  werden. 
Der  Motor  kann  ohne  Unterbreihung  des 
Dampfbetriebes  niontirt  werden  und  d;is  Aua- 
hAngen  der  Pleuelstange,  das  Kuppeln  drr 
belden  Kurhelzapfen  durch  daa  kurxc  Kuppel- 
•tUi-k  und  das  Anpassen  des  letzteren  kann  be! 
ge.niigcnd  sorpfsltlger  Montage  tn  der  oben 
angehenen  Zeit  von  2  bit  3  Tagen  bei|uein 
erledigt  werden.  1st  diese  Arbeit  einmal  go- 
schehen,  ao  kann  in  wenigen  Stunden  jederzoit 
nach  Ausloscn  de»  Kuppelstiickea  und  Wieder- 
vinhAngen  der  Plenelatange  voin  elektrtachen 
sum  Dninpfbetrleb  zuruckgegangen  werden  und 
umgekebrt.  Die  Fig.  28  crUlutcrt,  wie  die  An- 
ordnung  der  fiir  den  Dampfbetrieb  crforder- 
Itchen  Apparato  durch  den  Etnbau  der  elektrl- 
achen Apparale  kaum  ahge&ndert  werden  muss; 
ea  werden  nur  neben  den  Cylinder  der  Danipf- 
bremse  noch  eln  fiir  Drucklitfthctricb  goelgnctcr 
Breinarylinder  und  neben  die  Sieherheitsbremsc, 
die  der  Maschtniat  fruber  mit  der  rechtenHand 
bcdicnto.die  elcktrisrhenSteueranparate  montlrt, 
sndaaa  der  Maschiiiist  die  Sicherhcitxbrcmsc  bel 
elektrlichem  Betrieh  mit  der  linken  Hand  bc- 
dienen  kann.  Kb  ist  ersichtlich,  dass,  sofern 
genngend  elektri«.he  Energie  zur  VerfUgung 
steht,  jede  D£,<ipff.'>rdeimaschine  ohne  AbAnde- 
rung  der  eigentlicl.cn  Fordcranlagc  durch  Gold- 
aufwendiingcn  von  vcrhttltnissmAssig  geringer 
lliihe  fiir  den  bci  weitein  wlrthschaftlichcren 
und  sicheren  eiektrlsclien  Betrieb  umgewatidclt 
werden  kann. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


PerBonallen. 

Dr.  Friedrich  Nicthamnter.  Uer  (.'hcf-Inge- 
niciir  der  Union  ElektricitAta  -  (ieaell- 
acbnft  in  Berlin,  Dr.  Friedrlch  Niethanuner, 
ist  zum  ordentlichen  Professor  der  l.lektro- 
technlk  an  der  drutschen  Technischcn  Hoch- 
achule  In  Briinn  crnannt  worden. 

Elektrische  Bahnen. 

Entwnrf  eiaerSchwebebahn(N"or<l-8iidbnhn) 
fur  Berlin.  Die  rontlnentale  Gescllachaft 
fur  cleklriache  Unternehmungen  in  Niirn 


berg  beabaichtigt  nacb  detn  Muxter  der  Klber 
daer 

mil  den  iu  Frage  kotnmenden  BehBrdenfn  Ve 


felder  Schwebebahn  elne  derartige  Stadtbahn 
auch  in  Berlin  ehiaurichlcn  und  ist  < 


ung  gctretcn  Ks  wird  dabel  nlcht  an  ein 
Konkurrcnzunterneluuen  au  der  von  den  BtAdti- 
schen  Beborden  geplanlen  I'litcrgrnndbahn  ge- 
dacht,  die  den  westiichen  Theil  von  Berlin 
dnrchi|ueren  soil.  Die  Bahn  soil  vlelinehr  vnn 
Siidost  (Kixdnrfi  ubor  den  Alexanderplats  nach 
dem  tiesundbrunneu  gi'fiibrt  werden 

Was  die  Knsten  betriffi,  ao  werden  sie  nach 
der  von  der  (>csell»chaft  aufgestellten  Berei-h- 
nung  iwar  holier  sein  ala  die  der  F.lbcrfelder 
Anlage  (ca.  1  Mill  M  fur  den  Kilometer!,  aber 
weaentllch  unter  den  Kosten  einer  andereu 
elnen  besonderen  Bahiiklirper  besitzenden  und 
eich  IciHtungBftthigenStaauchnellliahn  bleiben. 
>io  Bahn  soli  U  km  lang  werden,  die  Fabr- 
geschwlndlgkelt  S<)  km  die  Stunde  ubersteigen. 

In  dem  dem  F.ntwurf  beigelegten  Er- 
lAutorungsbericht  iiber  die  wlrth»cbaftlii-hen  und 
techniscnen  Eigenschafu>n  der  Schwebebann 
beruft  sich  die  tieaellai-haft  auf  da.«  (Jutaclileu 
von  KOpke  Goering  und  Borries,  dan  wir 
auf  S.  6oG  dicMCB  Juhrgangei.  uusfuhrlich  be- 


Tramway  and  Railway  World"  und 
wir  daraus  Folgendes:  Der  Mauptvorzug  des 
Systems  liegt  darin.  das*  elne  leichte  und 
sichere  Keinigung  der  .Siroinaufuhrungakanltie 
moglich  1st,  da  die  die  Stromschienen  tragen- 
den  Iaolatnren  an  der  Oberkante  dea  Kanals 
aiifgehttngt  Bind,  und  unterhalb  deraelben  ein 
durchgehender  Rauin  ohne  irgend  welche  vor- 
Bpringenden  Thelle  frelbleiht.  Win  ans  Fig.  29 
und  3<i  emichllicb,  helindet  a>ch  dvr  Kanal  im 
liegenBata  zu  nnderen  Konatruktlonen  nlcht 
unterhalb  einer  FabrBchiene,  snndeni  zwfoehen 
den  Fahrachienen  jede*  Olei»e»;  die  Oberkante 
des  Schlltze*  llegt  ein  wenig  hiibcr  als  die  der 
Fahmhienen,  sodass  da*  Wasaer  nach  rechta 


innen  groaa  gerilite  PorxetUnkdrper  i*t  mit 
I'ortlandceinent  In  die  inncn  gleiclifalls  gerillte 
guaBeiaerne  Kappe  eingekittet,  welche  zur  Auf- 
hftngung  dlent  Der  in  gleicher  Welae  elnge- 
kittete  llolzon  trftgt  unter  Vermlttelung  einea 
gUBseisernen  ZwiachenatUckea   die  T- 


l'nterirdi«che  StromznfUhrBng.  I'ebn  die 
Einfiihrung  elne»  neiien  SvhIciiib  der  unter- 
irdlacheii  Slrniiixufiibning  auf  eluigen  Unlen 
der  Londoner  StriiBsenbahneu  berichtet  .The 


und  links  abfliesaen  kann.  Einc  weitere  Elgen- 
art  dea  Systems  Ist  die  sweipnlige  Strnm- 
zufilhruug  lm  Kanal,  da  die  Fahrschienen  nicht 
ala  Kuckfeitung  benutzt  werden.  Der  Kanal 
wird  gebiidet  aus  U-ff>rmigvn  gusael*ernen 
Jochen,  welche  iu  Abstltnden  von  rd.  1,1  in  auf 
cine  ai)  cm  aurke  SUmpfbetonachicht  gclagert 
uud  mit  dem  gleiehen  Material  unter  Beuutaung 
von  Holafonncn  in  einer  Starke  von  15  cm  um- 
goaaen  aind.  Zur  ElnhaJtung  der  genauen 
Spunreite  werden  die  Joche  und  zwar  eina  urn 


Die  Mannlochdeckel  slnd,  urn  grCasere 
EisenflAchen  lm  Strasaenntveau  zu  vermeiden, 
ausgebohlt  und  werden  mit  PHastcrinatcrial  aua- 
geflillt.  Zwischen  der  Unterkante  der  Strom- 
*chleno  und  der  Kanalsohle  bleibt  ftlr  die  An- 
sammlung  von  Wasaer  und  Straaaenschmutz  ein 
Kaum  vou  ca.  20  cm,  welcher  aicher  ausreicht, 
da  der  eiugedrungenc  Schmutz  tAglich  und 
zwar  zur  Nachtzcit  durch  geelgnete  Buraten 
oder  dgl.  in  groaaere  Qruben  gekebrt  wird, 
welche  In  AbstAnden  von  ca.  90  m  neben  den 
Olelaen  vorgeiehen  sind;  aua  dloscn  flieast  daa 
Waaser  in  die  Kanaliaation  ab,  wahrend  der 
Srhlatnm  In  beatiintnten  Zeltraumen  ausgeleert 
wird 

In  elektriacher  Beiiehung  aind  die  Strom- 
zuleitungsachienon  in  Abachnitte  von  rd.  two  m 
eingetheilt.  An  den  fln  cm  Ungen  Unter- 
brechungsstellen  slnd  die  Scblenen  an  Strecken- 
isolatoren  aufgehdngt,  welche  zur  grOeseren 
Slcherhelt  aus  je  zwel  der  oben  bcschricbcnen 
Isnlatnren  bestehen,  I'm  ein  stoaafreies  Be- 
fahren  dieaer  1'nterbrecliungsatellen  durch  die 
Uleitachuhe  zugewlhrleiati'n.slnd  cntsprcchende 
AuflauftUlchen  vorgesehen.  An  dicsen  Station 
betlnden  sich  auch  Kabclbrunnen,  In  welche  die 
neben  den  Glciaen  unter  dem  POaater  verlegten 
Speisekabel  mtlnden. 

Der  Bau  der  Unien,  welche  die  beschriebene 
.Stromzuffihmngerhalten,  geht  seiner  Vollendung 
entgegen,  sodaas  das  System  In  kurzer  Zelt  lm 
sb  erprobt  werden  Itann.  It*. 


Langmtmlauf  ends  Oeneraturen  fiir  England. 

Einc  der  grossten  Schiflswcrften  der  >Vclt, 
llarland  &  Wolff  in  Belfast,  wird  In  nAchBter 
Zeit  ihren  geaammten  Betrieb  fiir  elektrUche 
KraftUbertragiing  einricbten  und  hat  zu  dieaern 
Zwecke  aucb  AuftrAge  nach  Doutechland  ge- 
langcn  laaaen.  Ka  wird  fur  diese  Anlagen  eine 
geineinsame  elektriacho  Centrale  errichtet,  in 
welcher  zunAchst  zwel  Doppeldynaiuoa  fiir  Dreh- 
strnm  und  (ileichstrom  von  je  2SG0  I'S  »»>wle 
ein  Drehstromdynamo  von  1130  l'S  zur  Auf- 
stellung  gelangen-.  die  Drehstrommaachinen  ge- 
hiiren  aer  langsamlaufenden  Schwungradtype 
an,  nbwohl  hither  in  Engbtnd  elne  auage- 
sprochenc  Vorlicbe  fiir  raschraufendo  Maacbinen 
beatand.  Wie  der  .Bflrsen-Courier"  mittheilt, 
hat  die  Finna  Elektric  Itlta-A.-O.  Lahmeyer, 
Frankfurt  a.  M ,  den  Auftrag  fiir  dieae  Gene- 


ris *i 


daa  andcre  durch  Spannbolzen  mit  den  Fahr- 
schienen  verachraubt.  Die  den  Rchllu  blblen- 
den  Z-foriulgen  Schlenen  hahen  elnen  vertikalen 
Steg  und  *ind  an  der  Innenseite  ihres  Kopfes 
so  ausgebildet,  dass  das  in  den  Schlitz  ein- 
trctende  Wasaer  vertlkal  nach  unten  abtronft 
und  nlcht  an  Seitenwanden  und  auf  die  Isola- 
tnren  lierabrinnen  kann.  Anaser  der  Verschrau- 
bung  des  .Schienenfusses  ist  der  Steg  durch 
leicht  gebogene  Spannbolzen  mit  den  Jochen 
verstrcbt.  Diese  gebogenen  Bouten  gentatten 
die  Verweiidung  einer  gera4len  rnterlagachelhe 
im  Innern  des  Schlitzc*.  wAhrend  hvi  geraden 
Bolzen  eine  schrAge  Scheibe  erforderlich  wAre, 
was  eine  Verbrelteruug  des  Schlltzes  nothlg 

machte. 

Die  die  Stromschienen  tragenden  Isolalon'n 
sind  an  den  Fuss  der  Scblitxschtenen  ange- 
schraubl  und  in  AbstAnden  von  je  4,">  m  zwi- 
schen 2  .locben  in  einer  Autbaiichung  des 
KanaU  angeordnet  Von  aiissen  her  sind  aie 
durch  Einstciglochcr  zugAnglich;  das  NAhere 
ist  aus  Fig.  a»  erslehtlich.     Der  aussen  und 


Elektrochemie. 


Elne    neme  elektrochemiache  Zeitachrift. 

Unter  dem  Titel  .Electrochemical  Industry* 
erscheint  in  Philadelphia  eine  ncue  Zeitschrift, 
die  sich  hanptsAchlich  mit  der  praktlschen  Ver- 
wendung  der  ElektricltAt  In  chemlschcn  An- 
lagen bescliAfligt.  Die  Elnrichtiing  der  Zeit- 
senrift  ist  Ahnlirh  jener,  die  man  In  anderen 
amerikanischen  FachblAtlern  lindrt,  nAmlii  h  am 
Elngang  werden  die  Originalartikel  in  kurzen 
Notizen  redaktlnnell  be»prochen  und  kritiairt. 
Soweit  man  vou  der  ersten  Nummer  urtheilen 
kann,  gohort  die  neue  Zeitachrift  sownhl  was 
die  behandelten  GegenstAnde  als  auch  die 
Nauien  Hirer  Mitarbeiter  anlnngt,  unter  die 
bessere  Klan»e  amerikaniacher  Fachzeitschrlften. 
Zu  erwllhnen  aind  folgende  Ariikel:  Transfor- 
matoren  fur  elektrochemische  Zwecke  von  J.  S. 
Peck;  Die  Geachwindigkeit  der  lonen  In  Ain- 
■uoidaklfisungeii  von  Franklin  und  Cadv; 
Koncentrationsxellen  von  Carhart;  Die  elektro- 
Industrie  am  Nlagarafall  von  Rl- 
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third*;  Der  Kinlluxs  dor  I lirTnsioii  in  dor  Klek- 
tnilv>.r  von  KochMlx  van  I' own  send:  Gra- 
phlli  leklrodon  von  Collin.:  mid  olnl^i'  andero 
wrnid'T  hcdeiitende  Ailikrl.  Kin  uiitxlirhc  Kiu- 
richtun«r  in  dcr  Zeltaohrifl  iat  die  krilisrhe 
Analyse  der  ainerikaniachcii  rloktmchemiai  hen 
I'.Heiite,  dip  uflrobar  von  Monat  zu  Mi.ual  fnrl- 
gi-iielxl  wrrdrn  mill.  Audi  din  in  aiuerikani 
arhon  Kaohxril-ichriften  -n  Mark  rntwickeitc 
Zi-iii.i  hnfli-nx  hnu  ffhlt  nicht  1'ntcr  den  Ai- 
tikidn  iM  jooor  ubrr  Niagara  dor  wtrhtip>tr 
und  in*vhraondrre  jrner  ThoH,  in  doni  dir  An- 
laj.111  d«T  Atmospheric  Product*  •  <>.  zur  tic 
winnunjr  von  StiokntolT  am  dor  Lufi  zioinlicli 
einsrrhrnd  hc*chriel>cn  mid  illustiitt  wordon 
Wlr  haben  iiher  dirnr  An)a),p  notion  rtnrn 
kiirxon  Ilorlcht  in  Heft  XI  S.  >"71  vcroiTriit)i<  lit, 
drr  vorlie-rontle  Arlikel  in  drr  .Klectroehoinic.il 
lndu*try"  irirht  ahor  weitcre  Kinzelhritrn.  von 
drum  die  folprndon  rinr  KrwHhniiup  vrrdlcnrii 

I  Hp  I^lslunp  dPH  <  >lrieh«tr.nn>.'onorali'r>i  i«t 
45  K\V  bri  H«0  hla  1 6 rarnt  V.  Hie  rtir  \\t- 
mi'iiltuiK  do*  Kiirx*chlu«*ea  durrh  den  l.irht- 

bngrn  xwiaohen  xwri  Knntaklaturki  rfordcr- 

lichpii  Dropsol-puli-n  Mnd  so  berrchnrt,  da*» 
air  wilhri'iid  rlwa  C'om.  Srktiudr  den  Slmintlin* 
lihidrrn  und  wJlhrrnd  d«'r  foltrrndrn  Viimi  ^e- 
ktindo,  wo  dor  I .ichlhogm  im  llcjfrifl  1st  aus- 
zu»ctzen.  den  luiptiU  vcjl»n<iern  Bid  Vrrwrn- 
dun(f  vnn  HIM)  V  mil  idiiein  durrhachiiittllMirti 
Strom  von  A  xu  cincm  ISoKcn  wrrdrn  die 
Hoifen  10  hi*  IT*  cm  aniM-innndcrcezngen,  ltd 
Zn Tulir  von  12  K\V  wird  in  rlner  Stiiudp  1  k(» 
II .V  ",  praeuRt. 

Die  zu  vrrwendendr  l.ufi  muss  xuerst  forK- 
falll).  (fi-lrockiK't  werden,  urn  rim*  Zrrstiirillijc 
iIit  Motiilltlieik  zu  vrnneidrn.  Kino  Mifchiiiijf 
clrkdirr  Thrilr  SticksUtfl  mid  SanrratotT  arhritrt 
l*pp*rr  ;iIb  J.uft 

Dor  I'mrraa  hal  «o  crfotgreit  h  und  vlel- 
vor*prrohond  in  dor  Ver-niidisrrlhc  {fearhcitot, 
das*  die  (ivnt'llsctiaft  nn  die  hanilclfniliBf i>r<' 
Kahrikatiou  herantrrtrn  wird,  *-ol>a)d  dip  Kncr- 
L'ip|ipfiTiin(r>-(iPKp|lBchafl  Strom  ahpehpn  kann. 
V.%  i«t  vorKi'ncblaireii,  inlt  *jm>>  I'S  zu  Wa;iiiiii'ti. 
I>.i  drr  fur  die  AuplratP  rrfordrrlichp  Itauui 
rrichliih  ist,  iniii<s  fin  jjrostica  Sturk  l.nnd  i*r- 
worbpn  wprdrn,  wclrhps  auch  ftir  die  Ziikuufl 
rlne  KrwPiii'ruuK  (fi**.lallPl  I'm  alio  .Nilpctpr- 
akuiv  zu  l»r»i  hafTi-n,  welcln-  ill.-  \  .•ri  inijrti-H 
Slaali-n  l.raiii  li.*ii,  wiirdo  <*in  riUrrnrhim-n  von 
insgr^anniu  i.vtiao  I'S  noihia;  m-iii. 

Verschiedenes. 

livatxm  AuiMtrllmiitdpK  II.  iDirmaiionalra 
Kon«rp»»P«  fBr  modicinixcho  Rlt'ktrolnsrir  nail 
ItndlolneiP  in  Hern  I.  bin  0.  Srplrmbor  IWtt. 

Klncin  fifrlrhl  darlilifr  In  del)  -KorCachrjIton 
auf  di-in  lifblftr  dir  UoiilKi'imtralilpn"  ent- 
urbtnrn  wir  Kolareiulr*.  Von  den  ili'iitMi'lifTii 
Fabrikantrn  wurdc  »l«  Kl<'ktri<'iut«|in'll<'  nus- 
nabiimloa  drr  lnduktion»nnpnrat  benutzl,  wllh- 
n*nd  die  frau(i!»i«rhru  und  iulicnisrhcn  FirniPii 
haiipUUolilii'li  liiHui'iizniaiicliiiipn  vrrwriidflpn. 
IHi*  L'ldiprh'K^nliril  der  rrslKi'uannI<'n  <,iiii*lli- 
Irat  aber  auch  aut'  dim<*r  Auto-tcllun*;  offen- 
ttltditlich  zu  Tape,  insol'crn  nnuilirh  dip  Lrinunf; 
dir  irrosatpn  danp|h*<t  *.  <*r>t«'l<ihrli'ii  liitlui'iut- 
mnx  hinrii  kauiu  nn  dicjoiiicc  drr  klfinslru  d<-r 
.iiia^catelltf n  Indnktorirn  hrranrcii  hlc.  wiihrcnd 
dor  I'reis  dor  Irtttrien  uur  ball)  so  jrroin  war 
ala  dt*r  dor  prsteri'ii  Von  dou  t  nliTlirvclicrn 
wlirdp  fliat  uur  ilor  xnvcrlR^sig  .irlicllondr 
.Wcbni-lf  hcnutxl.  Nur  dori,  wo  i  »  auf  I'inc 
viUliir  i  vnkd-  1  ritcrlirfchiinji-yHhl  ankouunt. 
wurden  die  mlt  Quockailbrr  nrlicit*  nd«  n  Appa- 
ralo  hpvorxufrt.  Hinalchtllch  drr  prakti-ilo'n 
Ail*rulirung  d*'x  Wphurlt- rnlorhri'i-hrrA  >iud 
uorh  rini^r  dunki'iiHwcrthr  Vi'rlo-Mwrriiu'X'i'u 
■  lurch S ic inr ns .*i  Ha Isk c  A  O.  xu  vcrrcii'lno  n, 
woh-lir  lip^oudprs  da-  KinroMon  dor  Vi  rhlcll- 
orhraulir  d>">  I'lalinMill.'i  vprliindpru  - 1 ■  1 1. •  n  mid 
dan  Auawpcharln  drr  nriii-rdinv'"  hrnnlxlen 
I'.olatoinaruhron  ohm*  Wriirrr*  ir<  *-iiill«,n  Hoi 
dsn  Itifnl^i  iiiohn'ii  *irll>xt  zoinlon  *icb  nur  panz 
uiiwoHonllii  ho  I'otl-i  liriil.' 


dor  rlokUolccbniwIion  Induxlrip 
in  Aiiirnku  In  dom  i.-ikih  liiillolin  vom 
Viil'ii»I   rr,    •.•"lit   Il'ii    '  •  •  >)>■■■<  i  ford  Marlin 

•  •iio>  m-Iii-  riMt-hlnlti^*'  Stali^lik  nl»i'i  dio  Kahrl- 
*.!t^.oi  olrklri^i  io'r  \l;t-^-hin»'ii  und  \  |i]i;i  i  ;il*'  in 
di  ii  \  >  i «'i 1 1 i »'n  Si. i  it.'n  vi. n  Aiin  i  ik.i  I  in  di  n 
t.ipiH.  n   Aiil-*'hn'iiuu'  In  <h'ii   Ii-l7li'n  drci  Pi 

•  i  nil. mi  /.ii  i  li.ir.lkl.  ii-iii  ii.  i-t  dor  '-til  -lik  •  tin- 
I  l':i  He  \nrll<'l>'o.<>(rllt.  die  "II  lll-r  in  :l\<!if- 
i.ut/t.-r    K.oi.i    imi  di  r^ilion      l):o   Goldlii'l  i.iu 

-  i  •!  di  r  I  in!  ..Mil  M  lialhoi  '  n  .'ili^rroinli  le  Kin 
I.   it.  n  u.i,  Mnli. nn  n  M  nk  itinu'i  l«  '  lilf'l  woldvll 
lln  .1  il'i     I'""   w.ir   dio  l{ri'-»«(r  Z)lhl  dor  in 

•lor  i-l'  »:i   limn  I, rn  l-':i'.T:k.'il  mil  .11 1 r     I''  ll  r  1 1 

Aihi-iO-r  -.ft  i -id  do-  ..li'iii-^.-  Zaid  .ij  U-l 
il.  >,,.       I....  .■■•I.    ml.    ,|.i.    d..|-   W,   tl,    ,|,  , 

ZO(lf.'(»-|l  il  l.     in     .1.1  I'. if.-  kill  .in  ill 

v.'«ltrlo  K.i|.  t  i!  .1",  i.  ,il,,  ■  ;i.  i  it.  ri.  hi 

orsliill.-r  oikim  d  ,1,  ,,,  I  n  --i..  i..l...  ,1 

kHiTt  vor  dor  itiMi.nv           r.l.i  ■■•■I -j    I*  ••  .I.il.i.'s 
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Anzalil  dor  olrklrisehrn 

Kabrikon   

CraamDiloii  Aula^ekapilal 

Auzahld  Hoainton,Sohicl 
hor  u.  t>  w  

todiilltcr  

Iliirchm-hnitllichv  Anzahl 
dor  Arboitrr     .  . 

Arboitalohi.o  

Verschicdonc  Au«|.'al>  . 

MalrrialkoHipii  

Worth  dor  Krzouirni><»o 
riino  lilo'Ruln  h  Hopara- 
lurcn  u  -i.  w.    .   .    .  . 
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:t,r,     lit,  I 

fHM  lO-.X) 

IV»  •>».'* 

1,1  -JH.4 

37.0  3ifi,0 
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nam  dio  <rr<>Mdi>  (IohoIIm  haft  Itir  Akiioiikapilal 
auf  dio  llalllr  aliirof  liriohon  hal.  Die  Siatialik 
otithiilt  Anjfahcn  aowohl  nacli  Krwii(fnie.itoii  als 
lurh  nach  den  voi>cbirdonpn  Slaitcn  (roordnpt. 
Da  dip  letztere  Kiuthelluo^  filr  unarrp  I.oacr 
wohl  kautn  Kenu}.'endo**  Iuler«s4e  hieten  dilrflo, 
*o  Inaxon  wir  aio  fort  und  (jrbrn  nur  dir  <ir- 
sainnitsumiiic  fiir  dip  Vrreinijrton  Slaaten. 

An  Dviianiomanchlurn  wurdon  Im  Jahre 
IHrai  fahrl.irt  I0IW7  Stii.k  nut  im  lianxen 
77<»i?;«  I'S  Lviatunir  und  derWcrlh  heUtuft  alch 
auf  rund  J.tA  Mill.  M. 

An  Motorjfeupratoreii,  I'liiforuiorn, Span- 
nutipsrrli.ihern  und  llbnllcheu  \l.i-i  liltien  w  iir- 
den  fahrielrt  G-r!>  Sliick  init  rund  ir.wto  I'S  un 
Wrriho  von  \Jt>  Mill.  M 

Sehr  bodrutend  ist  die  Kabrikiition  von 
Trausfoitnatorrn.  Ks  wnrdon  zwitichrn  Slim*) 
und  :i7<IOOSluck  li«rft-e>trlll.  die  plwa  4IO0OH'S 
und  eineti  Worth  von  IA«  Mill.  M  repnjsontiron 

An  Se  hal t bro 1 1 o  r n  wurden  WJJ  Stin  k  im 
Wrrllip  von  7,7  Mill.  M  riitpiipt,  an  cinzcluoii 
Helialtorn  I  lit  11x7  Stuck  im  Wcrthe  von 
1,7  Mill  M. 

Wio  xu  orwartcn  iot,  niiniut  die  Slalinlik 
iiher  Kl  ok  t  ronin  to  ion  eiue  horvorrajrriido 
Stello  ein.  Her  ( iv-niiilnlwintli  lietnk^t  rund 
.Mill  M  Itie  Vi  rthollun(;  dor  l.i  itituiij:  uml 
dor  Anxahl  auf  die  wiohlijr.len  lielriohe  i.-l  in 
drr  folgendrn  Talirllr  dar^-tellt 


<  ileiidl-  II. \\  oi  lo.ol.HtriMiiliiiiiiiri 

lur  tilatinnilre  /wei  ke 

fur  Kitienhahnrn 

fur  Antotnoliili'ii 

fiir  Vrn(ilat*>ron . 

fiir  Klrvatorrn 

filr  viT>rhteileilo  /vs.-cke  . 
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An  A  kku  m  u  I  a  tore  n  l.a  I  Ir  no  ii  Kind  lur 
15.S  Mill.  M  und  an  I'r i inu rbat to rio n  fur 
4,fi  Mill.  M  labricirt  wordon,  wahrond  die  V'ahii- 
kation  von  Kohlen  fur  Doprtdatupcii.  Kloktm 
den,  I  •>  nnniohu«lon  und  anden'  oloklmUH  h 
nisi  hr/.wpcko  rlnon  Vorkauftiworlb  vi.n  7,jMill.  M 
reprliarutirt. 

In  ItoziiK  '"'f  lli);i*nlnni|ir!i  i»t  of.  inter 
od-nut  xu  lieobachleti,  dasn  jene  mil  einj/o 
sehlrjssonrin  l.ichthii<rrn  hrl  writrin  ilbonrietron 
Von  dirsoii  wiiriloii  u:vr>:ll  Stuck  labricirl. 
wiiluend  nor  -.' Iii'ii'.  Stiick  l!o(fonlanipon  inlc 
ofVeiietii  I .ichtlioircn  oi^eu^t  wurdru  Iter  (ir 
icunmtwrrlh  dor  r.o^onl.iiiipon  brtrR^t  7,C.  Mill  M 
An  Si  hoinworforu  warden  h-Jh;)  Snick  im 
Werlhp  von  lii  inalie  I  Mill   M  falirii  irt 

An  ( i  I  ii  hla  tn  pe  n  w  union -Jl  Milliom  n  Still  k 
laliriiirt,  v.iti  deiicu  17  Milllourn  Sunk  die 
l.ii  lilMntki  imi  1i~a  1 1 K  Ii  ilti-ii  Dor  <  ..Miinuil 
woith  dir  l.liililninpoii  .»!  mil  mild  |«,-  Mill  M 
aii^et'i-liiMi.  Ili  r  Hiii.  !iv. dinittswoilh  dor  IT. 
kor/.v'*'!!  ii|iilil.nu|»o  or;.'. old  sioli  ana  dor  St.i 
li^tik  xu  ni. lie  weiiijroi  .d»  C.h  I'f. 

I>io  Ki-zi'ii-tiis-.i    drr   l  o  h  pli  ..ni  ml  ii  *t  ri.- 
.nnl  mil  1 1  Mill  M  no, I  r'no  dri  T"  I  o^r  t  a  |ili  i  . 
indii-trii-  mil  iiiml  7  Mill.  M  lo'tu-rtliol 

I'or  VVonli  drr  K  a  he  I  I ■  ■  t rii  :•  I  imlivzn 
■M  Mill  M 

l!i  r..rnilir.n-«  buiii;i  n  mi  Suliiiii.-mnMi e.on 

Ii.  i    dtt.  td.nre    MI.«>.Maiid,    "lor    »irh   hoi  dnii 
I'  t/i^-i  ti  \  oita'imi  im  <nliiiii«vi,nisni  ..,n  daraus 
ci-i.-t.t,    .In.,    drr    MitnleM^.rdertid.i   don  /it 
.i  lil       •  rh.ilt.  h  it   dm    lintnl  drr  Arhoilyelier- 

iril  I.    S :.- i-l i 1 1 ~.  dnii    it;  Vorliaudo   d"r  M.l 

-i  III.  ill  ;i. Iru    I  Irvrrrln'    1 .  n  r^.-Ii  i.ir  n.  vriattlassl. 
ri.ii -hf.1     don     prrini-'^d.-n     .t ar.l 1 1 idir n  und 

-t  mMm  Ii  II  II.  I,  ltd.  ||  eiue  I  l.  lil  III  :  II  V.  I  ■ Illtrr 
l.r.  It.  n.  im  d.  i  rnie  lie, I  e  ,  ... i  I.YInrti  VIM-,  I, Ii, !_-,-,, 


Krinarht  wrrdrn.    Ala  p|f,entllohrr  Kern  i 
T'olttion  iht  foltfpude  Forderuns:  aniiwrhrr.: 

Von  »aannitlichrn  abgOKolienen  Offprt,t 
wrrdrn.  um  pino  ktinatllchr  I'reitiMrigi  niDi;  ; 
vomioideo,  zwri  Drittrl  aller  DfTrrtrn  11  nil  rm- 
die  nicdrigaton  addiii  uml  dip  Summe  in--; 
dir  Anzahl  dcr  addition  Offorton  K*  lh*itt 

Nt  dip  Xahl  drr  Subinillentpii  nii  lit  dar-i 
drei  zu  theilon,  danu  wird  dor  Hruehtliril  .im> 
fur  vol!  jfercchiiet,  *.  H  hei  drci  Siiijiiiilirn.i . 
werdrn  zwi-i,  bri  vior  ~'  droi.  bri  funf  —  v-r 
l*oi  arehs      virr,  hrl  aiolirn      fiuif,  bfi  \t*:. 

soclis,  hrl  noun  _  nn  lid.  hoi  whn  -  lie  I...  ■, 
u.  ».  w.  gorrchnet  und  dann  dnrch  dn>  he 
treflondo  trefundenr  Zahl  doi  lDten'»»Mt»- 
dividiit.  Iiir  so  Refttiidonr  Sutuine  giidn  -.1 
roho  Mltto  und  hoIIcii  alio  Siihmittrntoii,  «<■-!, ■■ ., 
■.M"„  hiiher  al«  dirar  Mitte  jri  rcrhnrt  lnli.r. 
aunp'Mdiicden  werden  Von  dom  liunmrhr 
vrrhlribenden  Kest  der  ahRpjfrhrnet)  I'roio 
wird  wlrdoruiu  dcr  Durchachnilt  ermittult  -and 
derjenia;!-,  derdiriitin  Durchschnitl  am  narhxtT-. 
alehl,  erhHU  dir  Arbpit  zu  drm  fektir«trilt-- 
|  Mittolprcls.  2.  B  wenil  111  rinrr  Siihuiov-I'm  (• ' 
Rondo  I'reUr  sliuti-^elioii  wrrdrn 

lilfllM      •  ■  der  hillijr.len  aiud; 
l-.MKKI 

I200I)  1-JflfK) 

1 1  run  1 1  ooo 

liKam  HiiHii 

II '.WO  !»l»t«> 

«fl  WKI  4:t  4S0 :  4  —  10  hT-A>')0  +  30  "  .  =  IW 

Inoruarh  at  IOHT-ViO  die  rolie  Miltc,  na  Dcheil-: 
auo  die  CHJrrU?  ubrr  IJ'.KJO,  niithiu  hleibl  ti 
fiir  dir  Vortrrbunc  maaaxsrhendr  Mltto 

rj'.nxi 

I'JOIIO 
II  Mai 
lOUCi 
!i!W 

1 11310 so  -  II  27k 

und  wird  die  Arbeit  an  don  Subinittonlrn,  il-r 
II  .VWi  M  rnrdrrto,  n|«  den  drr  Mitte  nUcli't  K 
inrndon,  fiir  lia"11  M  vrrjrrlipn  und  fa!i«  d:e« 
ahlrhnon  aolltr,  an  den  wirdermn  dor  M:lle  r. 
nitchht  Koinmeiidrti,  in  diewem  Kallo  ul*o  r- 
donjoiiiffrn,  dor  I2i»»)  M  ifcfordrrt  hal  11.  s  » 
Der  Hund  forderl  alio  liewprliolrrlbeiid'; 
auf,  diotvp  Viirschlili^r  xu  priifi'n  und  nicl  . 
dleivoiu  Sinno  weinon  lle»treiiuii(ren  anit 
schlios.rn    (lirarJmftaHrllr :  Drradenrralr  11 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(lUdchainzrigiir  vom  !«.  llklobrr  IWKj 

Kl.  14  d.  V.  43i>".  Klektromacnetiaclio  Sun- 
ruii(f  fiir  Danipfmiaeliinen.  .lonol  Vorral  or 
Sriionlnirpn  I.  Braunarhwoiy.   23  "2.  oi 

Kl.  lil  a.  C.  Hi.VHl   KnhlrtikiSrnprtiiikrnphoti  M- 
starke  Stnuiir  mil  Thrilling  dra  KornrrrainiM  • 
in  Kaitiinern.    IC  Oaillard  u.  K.  Iiucrn*-1 
1'arig;   Wrtr-s   It.  ttrnckbuos.   Ki.ln  a 
If,.  2-  (r> 

n.  S.  b(*>+i).  Annrdnuue  zor  N<dl>attlutis:<  n 
rlrktriachpii  SehliiaAxrSchrnrabr  »nf  Frrt 
»prpchvpriiiltlp|uiiK»JUnteni;  Zua.  »  I'at  imir  ') 
Sioiupim  &  HaUke  A  -Ii.,  Herlio.   -Ji  :  " 

h.  A  H'dl.  \  rrfaliren  xur  HrrMrlliinK  Vl" 
Saiinnlrroli.ktrodeiii  '/.us.  z  l'at  l-aHSi.  Akku- 
iiinlati.ri-n  und  Klektricl  im,  -  U  etk' 
A  O.  vnrin.  W.  A.  Boose  &  I  n.  ttrrlir 
H<)  -I  OJ 

c.     K   sgjti     niiKsifrkrlliiaiilanser  mil  riaer 
\  orrioliiuii^  z  ti  in   KiirZ!>rhlir«ii-n   drr  ri:,:- 
l.-iui  bton   Kloktroden.    p.  Ir  k  t  rio  i  I  at  s  -  A  •*. 
v.. mi.  \V.  Lahinev.-r  A:  Co..  Krankfiut  ■  v 
IK  :;  irj 

c.  K.  •«.-:«!.  .Sclh»tthiHi|ro  KvKelunEYvnr 
rii  ltl  tinir  Itir  oloktrisi  ho  Itoloiichlunyiianlif" 
von  Ki«i  iil.alin/iiKoii  uml  andoreii  Kihrzrup- 
uidor  lli'uiiixtiii*;  einor  von  di-u  Aoharti  n 
\  riolienon  Slroiurr/oue;une;Riii.-iM-hliii  hi 
oiner  S.iiiui.li.iliallorjo.  Klin  Kiilni.  W  > 
linden,  liirn/slf  ±    li.  i  <ri 

d    K  H-'.r.^    Vrrfahirn  zur  rmwandliinj:  e  - 
ein    odor   nu  ll r|.lin »i •.'i  n   Wrrhai'l«tmni'  -  1 
oinrn    ■...Icheu   vnn   d..pn.ltor  IVrinder-zi. 
I  loklric.ltiti.     \     Ii     vnrmaS*   W    I  vl, 
tin  vor  S,  i  ,,  ,  I  rankfiin  a.  M    -_>t  T  n; 

—  d.  I'  I.;  ifi-i    Aimrdnuii^  dor  Mitt.  ll,  it.  r  ■ 
I  ileich>l  n  mnotzon.      Inlui    SedjTwick    I'r-  « 
I'itl.hiirtf.    V.   SI.   A.,     \ertr.:    Car:  I'.r- 
iloiurah  Spriuv-inann  und  Tli.  St.,ii.  I 
AiiMiilio,  Horlin  N\V.  40     10  .*.'  HI 
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iv  B.  B2116  Anordnung  fur  den  Zunaiuuien- 
bun  von  Elektricitatsmotorx&hlerD.  Otto  Titian 
lilatliv,  Budapest;  Vertr  :  r.  Gronert  u.  W. 
Zimmermana,  Pat.-Anwkite,  Berlin  NW.  B. 

12.  7.  03. 

(Kcichsanzelger  vom  20.  Oktober  1902.) 

Kl.  20i.  I'.  13574.  Einrichtung  mm  Verwandeln 
von  Wechsrlstrom  -  Blockfeldern  durch  di>n 
fahrenden  Zug  mlttcla  olner  G)elch«[roni- 
.iiielle.  Ludwig  PHcri,  Berlin,  Klisabeth- 
tifer  4.   21.  4.  02. 

k.  E.  8205.  Srhaltungsweise  zur  Vermeidutig 
Krdstrftmen  bel  Bahuaulagen  nach  dem 


Dreileltersystein  mil  Sehieiienirilttclleiter;  Zus. 
l.  Pat.  I87O20.  KlektrisiUU-A.-U.  von 
Schuckcrt  *  Co.,  Nurnberg.  17.  2.  02. 
k.  S.  16380.  Neuerung  an  unterirdischcii 
Stromxufithrungen  fur  elektrische  Bahnen. 
Ifobert  Cooke  Saver,  Bristol,  Engl.;  Vertr.: 
Ur.  R.Worma,  Pat.-Anw.,  Berlin  X. 24.  38.01. 
Kl.  Ma.  S.  10 819.  Resonator  ttir  clektromag- 
netisthe  Wellen  anf  den  Empfangsstatlonen 
fur  Wcllcntclegraphie.  Dr.  Georg  Seibt, 
Berlin,  Neue  Winterfeldstr.  g.    16-  4.  02. 

c.  H  26243.  Elcktrischer  Wlderstand.  Robert 
Hopfelt,  Berlin,  Potsdamerstr.  02-   28  G.  01. 

d.  E.  8151.  Verfahren  zum  Anlasaen  von 
Wech»elBtroui  -  Gleichstrotnumfurmern  oder 
Synchronmotoren.  Kick trUUKts  •  A.  -  G. 
vorm.  Schuckert  &  Co.,  Niirnberg.  1.2.02. 

e.  S.  Hi  530.  Elektricitatszahler  mit  wcchscl- 
seitigein  Antrieb  xwcler  Zithlwerke  Siemens 
1  HaUke  A.-G.,  Berlin.   3.  6  02. 

f.  B.  281*77.  Elektrische  Gllihlamne  mit 
Leitern zweiter Klaase.  A.  Baehner,  Tempel- 
hof.   4  4.  Ol 


Zurlickziehunpen. 


Kl.  21  r.  4.43.  AuBlOMingsvorrlehtuiig  zum 
selbstthatigen  Abachalten  von  Starkstrom- 
leitungeu.    17.  7.  02. 

h.  Sen.  171*74.  Elcktrischer  Liill.-  urid 
Schweisaapparat.    lit  7.  02. 

Ertheilung'em. 

KJ.HOk.  137  537.  Stromzufuhrung  fur  elek- 
trische Bahnen  mit  festatehenden  und  beweg- 
llchen  Theilleiterschleneu.  Ed.  Wilsnn  Earn- 
bam,  Chicago;  Vertr.:  Willi.  Heescb,  Ham- 
burg, Bilhnmer  Uiihrendainm  -5,  14.  I.  02 
1.  137:157.  Regler  fur  elektrische  Rnbnen. 
Frank  Clarence  Newell,  Pittsburg;  Vertr.: 
Henry  K  Schmidt,  Pal.-Anw,  Berlin  SW  61 
r».  ».  oi. 

1.  IS7C0*.  Steuerung  der  Moluren  einea 
Zuges  von  einein  beliebigen  Punkte  ana 
uiittcl*  elcktrischer  RvlaiB  und  Hulfsinotoren. 
Siemens  &  llalske  A.-G.,  Berlin.  9  2.02. 
Kl.  21  a.  137  456.  Schaltungswvise  des  Linien- 
und  Ortsstromkreises  eines  polariBirten  Relals. 
Alice  meine  Elek  t  ric  I  til  ta-Cr  ese  I  lac  haft, 
Berlin.  5-  ».  OS. 

a.  137  457.  Einrichtung  zur  Verrlegelung 
von  Fernsprerhstellen,  die  gleiebzeitig  fur 
offentllchen  und  privaten  Verkehr  bestimmt 
»ind.  A.-G.  Mix  *  GencBt,  Telephon-  und 
Tclcgraphen-Werke,  Berlin,  o.  4.  02. 
a.  187  505.  Einrichtung  zur  gleichxeitigen 
I'ebermittclung  mehrcrer  Xachrichteu  Uber 
dasselbo  t'nteraeekabel.  Sidney  George 
Brown,  Putney,  Engl.;  Vertr.:  Paul  Muller, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  46.  15.  1.  01. 
c  137  435.  Elektrlscher  StromM-halter.  Henrv 
Lomax,  Ralph  Lomax  u.  John  Tomlinson, 
Darwcn.  Engl.;  Vertr.:  II.  Betche,  Pat.-Anw., 
Berlin  S.  II    28.  11.  01. 

e.  13745s.  Anlnxscr  fur  elektrische  Motorrti 
mit  unter  dem  Einfluas  de»  Eigengewlrhtes 
des  Schaltrabmens  erfolgender  mi- IbttthJltigvr 
Ei:ischaltung.  F.  Klockncr,  Kuln.  Grosser 
Grlechenmarkt  1.4,   -Si.  5  02. 

c.  1.47  573.  Si:hallutigHwel*e  filr  elektrische 
ZugbeleiirlilungBanlagi'ii  mit  Einzelbatterien 
in  jedem  Wagen.  Emil  Dick,  Wlen;  Verir  : 
Dr  B.  Alexander-Katx.  liorlitz.   21.  12.  9s. 

d.  13755*.  liegelung  der  Spannung  In  Glelch- 
alroinnetzen,  welche  vim  Wechselstroinuin- 
wandlern  gespeiat  wenien.  Beiij.mnin  li.irver 
l.amrne,  I'itUburg;  Vertr.:  Carl  Pieper, 
Helnrich  Springmanu  und  Hi.  Stort,  Pat- 
Auwalte,  Berlin  NW.  40.   2ft.  6.  98. 

—  d.  137564.  Vorrichtung  zur  Veranderung 
der  Oescbwindigkeit  von  xwelpuligen  Gleieh- 
«liommotoren  inittels  bewegficher  Magnet- 
pole.  Ciiuffinhal  A  jps  Fils.  St.  Etienne, 
Vrankr;  Vertr.:  F.  C.  Glaser  li.  I..  (I  laser, 
Pat.-Anw»lte,  B<-rlin  SW.  68.    12.  12.  01. 

—  d.  137  506.  Einrichtung  zum  Befestigen  von 
ItleclirfngenimGebaiise  elektrKcherMaschlnen 
mid  Motoren:  Zn»  z,  Pat.  IOH222.  Siemens 
A  llalske  A   11..  Berlin.    I   !t.  01. 


—  e.  137  35b.  ElektrlciUUasahler.  William  Morris 
Mordcy,  Westminster  u.  Guy  Carev  Pricker, 
London;  Vertr.:  C.  Fchlert  u.  G"  I.onbier, 
Pat-AnwaJtc,  Berlin  KW.  7.  9.  5.  1900. 

e.  137  402.  Mit  einein  Zeiimcsser  verbuudener 
Momentdrehnehalter.  Friedricb  W.  Schnei- 
der, Kj»ehcr»beim  b.  Frankfurt  a.  M.  5.  6-  01. 

e.  137  50ft.  rmschaltvorrichtung  fur  Motor- 
zAhler  mit  elnspiiligcm,  bewegl^hem  Anker; 
Zua.  z.  Pat.  131549.  Allgemelne  Elektrl- 
citata-Gesellscbaft.  Berlin.    10.  4.  02- 

-f.  1H7  459.  Elektrische  Bogenlampe.  L.  B 
Cndd,  Nnttingham:  Vertr.:  Paul  Muller, 
Pat.-Anw  ,  Berlin  XW.  46.   10.  10.  01. 

—  f .  137507.  Verfahren  zur  Beseitigung  der 
durch  elektrische  Entladungen  oder  durch 
den  elektrischen  Uchtbogen  in  der  Luft  cr- 
zeugtcn  sebtdlieben  StickstoirdioxvddAmpfe. 
Uebr.  Siemens*  Co.,  Charlottenburg.  26-  1. 
1902. 

f.  137568.  Lemhtkorper  fur  elektrlschea 
Llcht;  Zua.  z.  Pat.  133  701.  Eberhard  Sander. 
Berlin,  Fricdrichstr.  41.   2.  2.  01. 

-f.  137569.  I^euchtkOrper  fiir  elektrUchea 
Gltlhllcht  Eberhard  Sander,  Berlin, Frledrlch- 
xlrasse  41.   2.  2.  01. 

—  f.  137  570-  Verfahren  zur  llerstellung  von 
Korpem,  die  bei  gewfthnlicher  Teuiperatur 
elektriseh  leitend  aind.  Eberhard  Sander, 
Berlin,  Friedrlchstr.  41.  6.  12.  99. 

—  h.  137  436.  Elcktrode  fiir  elektrlache  ( *efen 
aus  Kohle  oder  Grapblt  mil  in  der  Hitzc 
wlderatamUnthlgein  IVberziige-  Otto  Vogel, 
Berlin,  Nurnb.-rgertlr.  61.  ftt  7.  01. 

Versagtingen. 

K 1.  HO  I.    B.  27  52f>.    Stromabuehmerbilgel  mit 

Walzc  fiir  elektrische  Wagen.  4.  7.  01. 
Kl.  81  a.   A.  7307.   KontTolvorrichtung  fUr  den 
von  Verbinduugsleltungen  in  Fern- 

22.  4.  01. 


Aenderungen  des  Inhabers. 

Kl.  tJ.  B8S69.  Stroniabiiehmerl.iirsK-.  Louis 
Pat*,  Dresden- A. 

Ltfschungen. 

Kl.  21.  I7!«tj  100042  100907.  -a.  117487. 
-b.  I32  4f>0.  -e.  114563.  121  777.  d.  112095. 
123712     -f.    119052.    131910-        g.  118668. 


Gebrauchamuster. 


(Reichaanzeiger  vom  80.  Oktober  1902.) 

Kl.  80k.  185084.  Auf  Glels  und  Straaae  fahr- 
bare,  mit  einem  Podeat  versebenn  Montage- 
lelter  fUr  elektrlache  Bahnen.  Joseph  Simeon, 
Aachen.  Mittvlstr.  8,  u  Eugen  Blasberg  H 
Co  ,  DiisBcldorf-Derendorf.    12.  9.  02.  S.  8792. 

Kl.  21a.  185016.  Miltela  eines  drehbaren  Halters 
auf  einem  Uolzbrett  befestigte  Sanduhr  tdr 
Telephone.  Joh.  Mart.  Slebcrt,  Gotha.  6.9. 
1902.    S.  8767. 

a.  IS5057.  StromschlusavorrichtDDgiUrLinien- 
wahler,  aus  einem  nach  seiner  Erregung  eine 
mit  den  I'nterbreeliungaenden  der  Linio  in 
Rerdhrung  tretendo  Eisenplatto  anziehenden 
Elektromagnet  Otto  Graetzer,  Berlin,  Kur- 
ftiratenstr.  146/147.  17.  2.  02-  G.  9349. 
-  a.  185  105  Mikrophonarm  zur  Pai'allclfuhrung 
des  Mikrophons,  beatebend  aus  kiigelgelenklg 
an  der  Gruudulatte  und  dem  Mlkrophon  ge- 
lagerten  Staiben.  Telephon  -  Apparat - 
Kabrik  Pctsch.  Zwietusch  &  Co.  vorm. 
Fr.  Welles,  Charlottenburg.  19  9.  02.  T. 4R-'9. 
a.  185294.  S|irechapparat  mit  einem  auf  einem 
Scheukel  primAr,  auf  dem  anderen  dagegen 
*ekunditr  L'ewlckelten  Elektromagneten,  sowle 
einer  den  Morsetast<-r  erseixenden  Anurtlnung 
am  iliikenumschalt<'r.  A  -G.  Mix  &  Genest, 
Telephon-  und  Telegrapben  -  Werke, 
Berlin.  12.  12.  01.  A.  5192. 
a.  IH5  371.  FeniBprechapparat,  bei  welcbem 
der  HalUT  fflr  den  Fernhdrer  und  Ferusprecher 
zwecks  Beuntzung  als  Tlsch-  nnd  Wandauparat 
vcrstelll  werden  kann.  Isidore  Bernard  liirn- 
baum,  London;  VertT.:  Dr.  Wllh  HAberlein, 
Pat.-Anw  ,  Berlln-Fricdenau.  21.9.02.  B.  20308. 
-a.  185  38a  Zv«iM;hen  einer  Papierstreifen- 
vorrathatrommel  und  einem  1  elegraphen- 
apparat    eingeachalteter  Zell 


Siemens  *  llalske  A.-G  ,  Berlin. 
S.  8628. 

—  b.  I85O08.  Elektrlschea  Elemeul  mil  diago- 
nal gestellten  Platten.  Riehard  Hennig, 
Sehwet*  a.  W.    21  8.  02.    II-  19  161*. 


—  b.  185  874.  Zlnkelektrode  fUr  Trockenbatte- 
rien,  aua  einem  kurzeo  Zinkrohr  rait  nach 
innen  umgebogenem  unteren  Rand  und  mit 
diesem  Rande  verWtheter  Zinktcheibc.  Fritz 
Cnger,  Berlin,  Kottbuserdamm  5.  96.  9.  02. 
U.  1434. 

—  e.  1841166.  Mit  einer  RoaUchutzwehicht  und 
einem  Isollrenden  Ueberzug  vereehene  Be- 
fe!.ilguugsinittel  fiir  elektrische  Leitungs- 
drHhle,  TOrnst  Wagener,  Altena  I.  W.  16.  9. 
1902,   W.  18  414. 

—  e.  184  972.  Mit  einer  in  der  Mittc  durvh- 
gehenden  Erhohung  zur  Anfnahine  der 
Stopselcinfuhrungalocher  versehener  (flatter 
Isolirdeckel  fur  StSpaelslchcrungen.  Uebr. 
Jaeger,  Schalksmuble.   19.  S.  02.  J.  4116. 

—  e.  186  008.  Umachalter  mil  hlnterem,  parallel 
eplpedlachem  Hohlraum.  Voigt  Ik  Haeffner, 
A.-G.,  Frankfurt  a-  M.-Bockenheun.  27.  8.  02. 
V.  3224. 

—  e.  185011.  Deckel  filr  Schaltergehluse,  mit 
spern-adformigvm  Hohlraum  zwecka  Auf- 
nabme  von  elektrischen  Schaltern.  Voigt  (k 
Haeffner,  A.-G..  Frankfurt  a.  M.  -Bocken- 
heim.  29.  8.  02.    V.  3232, 

—  e.  186036.  Sicherung  mit  senkreclit  zur  An- 
schluNsflftcbe  llegendera  Schmelzdrabt  und 
Slgnalvorrichtung.  Telephon  -  Apparat - 
Fabrik  Potsch,  Zwietusch  A  Co.,  vorm. 
Fr.  Welles,  Charlottenburg.  18.  9.  02.  T.4888. 

—  e.  18S060-  Unverwechselbare  Schmelzalche- 
rung  mil  i'lombtrvorrichtung.  A.-G.  Mix  & 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  BerUn.   80.5.02.   A.  5548. 

-e.  186  088.  Momentauaschalter  mit  erhtthtem 
Sockel  und  zur  Aufnahine  der  Anaelilus»- 
drlhte  bestimmten,  aeltllchen  Einstecklochcrn 
Elllnger  &  Geissler,  Tharandt.  17.  9.  02. 
E.  5587. 

—  c  186  106.  Zwel-  und  mehrfach  gerillte  laolir- 
rolle  fUr  Litzenmontage  bel  elektrischen  Lei- 
tungen.  Karl  Herm.  Hans  Jkger,  Mukl- 
hausen  I.  Tb.    19.  9.  02.   J.  4116. 

—  c  186  17a  TransfonnatorensUtion  mit  ge- 
trennten  Transformatoren  und  Sena! 
raten.  ElektricitatB-A.-G.  vorm.  W. 
meyer  4  Co,  Frankfurt  a.  M.  30.  8.  02. 
E.  5662. 

—  c  185210.  Augenblicksschalter  mit  ver- 
scbiebbar  in  der  Stromschlu&sfeder  gelager 
tein  nnd  durch  Splndelhewegung  auszu- 
lfisendem  Sperrbllgel.  ElektrotochniBche 
Fabrik  Offenbach,  vorm.  Schroeder  It 
Co.,  Offenbach  a.  M.   2U  9.  02.    E.  6692. 

—  e.  lr62ll.  Cnlveraal-Abiweigvorricbtung  fiir 
Mehrfachleltungen,  mit  Durchbohrungen  Im 
Sockel  und  rechtwinkelig  zu  diesen  auf  der 
oberon  Selte  angeordneten  Quernuthen.  Wil- 
helm  Hofmann,  Kouachenbroda.  20.  9.  02. 
H.  19  851. 

—  e.  185222.  Iaolirte  Klemme  zum  Verblnden 
von  elektrischen  LeituugsdrAliten,  mit  in 
parallele  Bohrungen  dea  Iaolirkorpera  ein- 
grlaasenen  Klemmen.  Wiihelm  Hofmann, 
Kbtischenbroda    »  9.  OS.  H.  19357. 

—  e.  185  228.  Uolalor  ohne  Glocke,  mit  ab- 
nehmbarer  emaillirter  Kappe.  Westf.  Stanz- 
und  Emaillirwerke  A.-G.  vorm.  J.  A  H. 
Kerkmann,  Ahlen  L  W.  22.  9.  02.  W.  18438. 

—  c  185  274-  Isolator  ohne  Glocke,  mit  aufge- 
setztcrdopprltcrEmaillckappe.  Westf.  Stan z- 
und  Emaillirwerke  A.-G.  vorm.  J.  &  H- 
Kerkmann,  Ahlen  i.  W.  22-  9.  02.  W.  1S487. 

—  c.  185  370,  Schalter  mit  durch  Griff  und  Feder 
gehaltener  Kappc.  J.  Carl,  Jena.  24.  9.  09- 
C.  3594. 

-  c.  186  379.  Mit  mehrfach  getheliter  Kontakt- 
acbelbe  auagertisteter,  selb.sttbKciger  Umichal- 
ter  fUr  weehaelfarblge  elektrische  Bcleucbtung 
Decider  Zicgler,  KSIn,  Augustinerpl. 6.  26.9. 
1902.   Z.  264* 

-  e.  185  101.  ElektrlclttU-HSchsthedarfamcMor 
mit  einem  durch  ein  Uhrwerk  periodisch  ent- 
kuppelton  Zeigcr,  bel  welchem  eines  der  den 
Zelger  antrelbenden  Uebersetzungsrftder  In 
einlUd  aus  welchem  Material  elngrelft.  All- 
geineine  Elektricithts  -  GeselUrhaft, 
Berlin.    19.  9  02.    A  6812. 

-  f,  186059-  Durch  Fuhrungen  stela  In  hori- 
zontaler  Lago  gehaltene  Qneretange  als  Trltger 
von  Kohlcnhaltcrn  bei  Bogenlampen  mit  nach 
unien  gerichteten  Kohlen.  Deutsche  Ge- 
sellschaft  filr  Bremer- Llcht  in.  b.  H., 
Xehcim.   24.  4.  02.   D.  G739. 

f.  185  113.  Mehrgliedriger,  elnatellbarer  Glllh- 
himpenkonsoltrilger,  (lessen  Glublampe  mit 
einein  Kellektor  und  LlchUammelrohr  ver- 
sehen  ist.  Dr.  C.  O.  Schulthcss,  Basel; 
Vertr.:  F.  Haas  lac  her,  Pat-Anw,  Frank- 
furt a.  M.  L  20.  9.  02.  Sen.  15  153. 
-f.  186  209  Tranvportabler,  elektrischerHand- 
leucbler  mit  innerhalb  dea  Griffbugeui  vor- 
r,  belm  Anheben  gegen  den  lett- 
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lento  wirkcndon  Kontaktfeder.  Deulache 
fttimmi-  und  To  le  gr  a  p  h  e  n  » e  r  k  Buch 
eiaen  *   IV,   Halenaee  -  Berlin     *i  !i  tr> 

n  7«w. 

g.  1H5UH6  Klektriacher  Induktiouaapparat, 
bei  weh-lieiu  die  Metalltheilc  nuf  dor  Aussen- 
flaeho  am  nbcren  Kntle  der  ateheiiden  Id  die 
inontirt  aind  und  bei  dem  ohm*  beaondere 
Drahtverbinduugeu  der  primare  Strom  bcim 
Kinatecken  elnea  Stiipsela  gcachloaaeu  «lrd 
Max  l.orenx,  Berlin,  Alt-Moahll  129.  18.9.0a 
L  10  294. 

K-  l"T>8!fiJ.  Vorriehtuog,  bei  der  zwecka  Be- 
atimmung  der  Form,  wahren  Grdaac  und  I  .age 
fines  Korperi  elne  Kiintgcnrohre  und  cine 
mil  dieaer  atarr  vcrbundene  Marke  um  eine 
in  elner  Kuliaao  verachlehbare  AcIim-  drehbar 
•ingeordnet  alnd.  Keinlger,  Oebbert  & 
Schall,  Erlangeii.  f  u.  |>J    K  II  l«l 


AutzOge  aua  Patentschriften, 


No.  127  316  vom  in  .lanuar  1WI. 

Deulach  •  Kuaaiache  Eleklriviutaiabler- 
lleaellachaft  m.  b.  H.  in  Berlin.  —  Toraioaa- 
at  i     rmnonlniiiiK  fUr  MolorrBhler. 

Hci   diraer  Toraionaach»euanordnung 
MotorxAhler  werden  die  hewegllchen  Theile  -i 


dosZahler*  durrh  eine  ciit-pnoheinl  verapaonlo 
Draht-  oder  Kndenaufhangung  l>  t  d  a  getragen, 
deren  Tursion  duri'b  eln  porlndiacli  wlrkeude* 
Kelaif.  /'  (Kloklriiiiiagnot  o.  dpi.)  nach  Zuriiek- 
logung  hentltnmter  Drehungswinkel  ngeliiiantiig 
wieder  aufgehobcn  wird.  Dabei  kann  die 
periodiache  Entapannung  der  Torwininuiuf- 
liauRiiiiK  ontweder  durrh  riit-iprn  linitlo  regel- 
maaaige  Nachdrehung  der  Aufua.ngepunkte  drs 
Kadena  (Fig.        odor  durch  Naelidrehung  de- 


Pat.  « 


mler  der  AngrinSpunkle  der  AufhaagUOg  von 
den  umlaufendoii  I  irgancn  crfolgen  (Fig.  32)  • 
(•lelehxeiliir  mil  der  periodiacben  Kntsp-mnunp 
der  Aufhangung  kann  auch  die  etwa  erfonler 
liehe  I  in-eliallung  de.  Ankeratmni  rlV.lgrn. 


No.  127 1«*  yom  26.  Mar*  1900. 

Kd.  .1.  tod  der  Heyde,  Fabrik  fUr  elek- 
triache    Apparate,    K  (i  in  man  dit  •  Qe  sell 
*chafl  in  Berlin.      Zwcilheilige  (iliihlnmpen 

fn**ung. 

An  den  Iteckel  <i  (Fig  33  u.  II  »ind  federnd 
naih    inoen    atrebondo   Finifer  //  nngehracht 


der  Geber  und  Kmpfknger,  die  durch  Klrktr 
magnete  r  b«w.  f  fir  YorwilrtaganK  und  "  b«» 
A  fur  KitckwArtiiganc  bewegt  weraen,  xur  Kr- 
zielunfr  einer  iwanirlflungen  Bewefrunt;  beider 
Werke  ala  Schalter  »ua«ebl)det  und  mi  milein 
aader  verbundeu,  data  durch  die  Bewejrun); 
der  Geberhetnmung,  a  B.  «,  der  die  Hemmung 
<•  de*  Kmpflntrem-erkea   bewegende  Eleklrr. 


welche    deu  Stein  oder 
federnde  Wirkunp  der  Finder 


Die 
da- 


fig-  31 

durch  uuteratiiUL  daaa  elue  auf  deui  Mantel 
verachlebbare  Fedemiiheruiijr  in  GeaUlt  einea 
SchMfrinires  .1  iiber  die  Kin(rer  ge.choben  vrird. 

No.  Idt* (>«S  vom  £k  Juni  I9UU. 

.\le\auder  Jay  Wurts,  Henry  Noel  I'olter, 
Kdward  Bennett  und  Murray  rharlea  Beebe 
in  I'lttaburs;.  Erhitzer  fTir  'Glubkiirver  von 
Xernatlampen. 
l>ie  apiral/onnitfen  Windungen  dea  rirhitaers 
rerjungen  i»ich  nach  einem  oder  beiden  Endeu, 
wodureh  die  Cluhkorperenden  belm  Stromdureh- 
ganir  raacher  ajiirewftnnl  werden,  und  eine 
gleichmia»ige  Mcnlvvitheilung  crzlelt  wird 

No.  I27H33  vi, in  21.  .lull  IMKI, 

Kuill  (irauer  iu  Lauffeu  h  N.  Vorrichtuna; 
fur  elektroeheraii^he   and  elektrothemiKrhe 
SchanelzM-beiteii. 

Die  nbere  liohle  Klektrode  it  Ki(r.  H6i,  durch 
wolcho  in  bckannter  Weiae  dan  Schmelzgut  der 
wird,  liegt  e\eentri*ch 


\¥ 

iiber  der  unleren  tlegel-  nder  acheibeiiartiaren 
Klektrode  (t.  Ix'tzt«re  winl  von  dnm  Zapfen  t 
getragen,  der  in  dem  l.ager  /'ruht.  (lei  Drehung 
der  Welle  g  wird  die  Klektrode  h  gegenuber  der 
Klektrode  .i  ilerart  versrhoben,  daaa  Tinnier  neue 
Theile  derer»teren  unler  die  Oefl'nung  der  Klek- 
trode "  zu  liegen  komiuen  und  init  der  durrh 
jene  herahgleltenden  Bearhlckuug  bedeekt  wer- 
den- Statt  der  tiutereu  kann  auch  die  nbere 
Klektroile  dieae  kurbelartige  I  Irebbew  egung 
erhalten  und  ferner  kann  der  Klektrode  auaaer 
jener  noeh  eine  Kjehbuwegunir  um  ihre  elgene 
Ach»e  erUieilt  werden. 

No.  IdTUM  vom  7.  Noveuiber  imw. 
/.Umax  zum  l'atente  I'iliiVI  vom  il.  Mai  UBB.) 
Nieolaus  Baaenarh  in  Niirnberg  Vorrich- 
tung  znr  1'ebertragnng  von  Zeigeratellungen. 

Gegeuiiber  der  Kliiriehtnng  uaoh  dem  Haupl- 
|ialent  werden  bier  die   lli-iumuuKeu  .1  /<,  1  it 


 -*~-||J|  j 


Fit.  *x 

magnet  /  erregt  wird  und  durch  die  hierdun  1 
elngeleitetc  Bewegung  der  F.mpfkngerhemmun*; 
wieder  der  Stromtreia  dea  die  llemmung  "  de- 
Gehwerkea  beelnfluaaenden  Elektromagneten 


Submer 
monle, 
einem 


Jo.  127  754  vom  16.  Mai  laoo 

ed  Electric  Motor  Co.  in 
..  St.  A    —  Elektriach  betr 
dea  Motor  imgenden  flebauw 
MteaerHchrmube. 


Die  SchllTaachraubenweUe  -  (Fig.  S7;  1-' 
ohne  Stopfhtichae  in  dem  Gehauae  <■  gelagerv 


-•odaaa  die  elektromagnetischeii  Theile  L_. 
von  Waaaer  umapiilt  alnd.  Hierbei  iat  die  B<- 
iriebaapannung  dea  Klektromotora  r  p  in  a- 
nledrigen  Gr«>nzen  gehalten,  d*a»  nnr  ein  ge 


No.  l2flH.i2  vom  2a.  Mai  l»n. 

V  ■iloiiElektricitata-Geaellachaft  in  Her! 

herabfailen.le  Ar 


Der  Wagon  a  (Pig.  38)  iat  rait  zwei  Me  kill 
biigeln  il  umgeben,  die  mit  dem  UntergeMr 
In  leitende  Verbindung  pebracht  alnd. 


Kuinmt  ein  herabfallender  Drain  •  uiit  <t> 
Biigel  it  in  Beruhrung,  ao  enlatebt  eiu  Kan 
acblusa,  durch  weUhen  derStromkrei.  mil  1! 
von  «elbstth*tigen  I  nterbrechern  nder  <rhm. 
aielieruiigen  uiiterbrochen  wird 
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No.  128890  vom  8.  Juli  1900. 


The  Rowland  Telegraphic  Company  in 
Baltimore,  V.  St  A.  —  Einricbtnng.  welche  e» 
ermoglieht,  bei  mlt  Wechaelntrom  betrlcbeaen 
Telegraphen  einen  mit  dem  Linienxtrom  naoh 
Freqnenz  and  Kichtong  Ober- 
iu»  einer 


Dle'Zaoge  a  (Fig.  39)  dea  polarizirton  Linleu- 
relal*  6  iat  durch  die  den  jewoiligen  Verbraueha- 
apparat  <l  onthaltende  Orts-Wechielstrorolcitung 
t  mit  der  Mitte  der  Ortsleltung  /'  verbunden, 


17 

f 


-*vw  

Hi*  m. 

welche  die  Pole  elner  Ort*-Glelch*troni<|uelle  t 
verbindet  und  WideraUndc  Oder  Rondenaatoren 
rnthJUt,  wUirend  die  AaachUtge  g,  A  der  Linicn- 
relaiszunge  a  mit  den  Polen  der  Gleichatrom- 
unelle  e  in  Verblndung  atehen.  Infotgede&aen 
wird,  Indem  die  Zunge  a  durch  die  au*  der 
l.inicnleitung  kommendcn  Wechaelatromwcllcn 
abwecbeeina  an  den  etnen  oder  anderen  ihrer 
Kontakte  tr,  A  gelegt  wird,  ana  der  Oruatrom- 
*  Strom  Ton  der  einen  oder  anderen 
durch  die  Orta-Wi'ch»otatromkitHng . 


No.  187  988  rom  ».  Februar  1900. 

Thomaa  Steel  Perking  in  Idlewood,  Grafsch. 
Allegheny,  V.  St.  A.  —  FtrakenloftehvorTlehtiiiig 
fur  Tromruelachalter. 
Die  die  I'oUrhuhe  bildenden  Kl»enptatteu 
»ind  derart  in  nicht  schmclzbarea  una  mag- 
netiach  nicht  leitende?  Mntcri.il  eingebcttet, 
daaa  ale  abwechselnd  mit  zwei  aich  langs  der 
Trommel  bin  rratrevkenden  Elaeukorpern  ver- 
wihiedcner  PolaritAt  in  inagnetiachem  Schlima 
stehen. 

No.  138349  vom  A  September  1900. 

Electric  Lighting  Board*,  Ltd.  in  London. 

Verbindungaxiiherung  for  in  darchdrlng- 
hnrem  Material  raittela  Mterhapitscn  bofewtigte 
Gliihlanipea  oder  Faaanngen. 

In  der  Leltungaleiate  a  iat  eine  Kinne  ,''  mit 
M'hwalbenschwanzfiiriuigeni  Querachnitt  ange- 
bracht,  In  welche  ein  Thell  m  elngefnhrt  wird. 


Hi*..), 


Hi*  41 


durch  deuicn  Drehung  eine  mechaniache  Kupuc 
lung  des  Stflpsela  bzw.  der  Gluhlampe  mit  der 
Leiate  »  herheigefUhrt  wird.     Bei  der  Au»- 
fiihrungaform  nach  Fig.  i>>  und  41  i»t  auf  dem 
Fuaa  /  der  Gluhlampe  ein  drehbarer  King  m 


Hi*  a. 


PI*  t>. 


vom  QuerHChulU  der  l^eiatenrinne  /"  mit  zwei 
abgetlachtcn  Seiten  «  auf  der  Lampenfaaanng 
iingeordnet.  Bei  der  Ausfuhrungaform  nach 
Fig.  «  und  48  i»t  die  drehbare  UmacbitiMhnlae 


A  der  Fa.nuiig  <j  mit  einem  Fum  k  vom  Quer- 
achnitt derLciatonrinno  f  und  zwei  abgerlaehten 
Seiten  n  veraehen. 

No.  138483  vom  27.  August  1901. 

Elektricltat*- A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  —  HflrnerblltzabMelter 
mit  Widerstand  zur  AbschwUchnng  des  anch 
folgenden  Ma*ehlnenatromes. 

Zu  einer  oder  mchrcrcn  in  die  Horner  de* 
Blitzableiter*  eingefugten  I*nterbrerbangaatellen 


a  b  (Fig.  44)  werden  ein  Oder  mehrere  Ohm'sche 
oder  induktivc  Widcrstandc  It  eingescbaltet. 
Eine  awiachcn  der  Funkenstrecke  des  Blitzal.- 
lelterii  ubcrgehende  xtaiiaehe  Kntladung  flndet 
daher  bei  ihrem  Abliieasen  in  di<-  Erde  einen 


verhJUtniMinaaalg  gerlngen  Wlderatand.  wah- 
rend  der  dieaer  Kntladung  nachfolgende  Ma 
achincnstrom,  mit  aeinem  Lichtbogcn  in  die 
Kobe  steigend,  den  Wlderatand  It  durchfliesten 
mu«».   Bel  der  Ausfohrinigsfortn  nach  Fig.  45 


it  die 
Blitzableiter 


•elbdl  wieder  ill- 


No.  128  737  vom  6-  lull 
I, and-  und  Seekabelwerke.  A.-U.  in  Koln- 
Nippea.  -  Verfat 

HochMpnnnung»kab< 

Der  l.rlter  wird  mit  vulkaniairtem  Uart- 
gummi-  oder  WeichgummibXndem  umwickelt, 
aodann  mit  Fasormaterial  umgeben,  und  darauf 
daa  Gauze  in  heiaac 
dflnntem  Raume  mit 


No.  127  558  vom  5.  Marz  1901. 
Allgemeine  Elcktricitata-Geaellgchafl  In 
Berlin.  -  Anf  hHngevorriehtnng  fHr  elektriach* 
Lampen. 

mt  UnUrten  Ztdeitungadrllble  ^  (Fig .4® 


»'•».  aV 

in  die  Larnpe  elngeatellt  aind,  straff  geBpannt. 
aodass  ein  Drelien  dec  Ringea  r  urn  den  Bugel 
h  und  somit  ein  Auawechaeln  der  l-*mpe  n  nur 
nach  Herauaciehen  der  Stopael  ../  und  A  mSg- 
lich  Iat.  Ka  wird  hlerdurch  ein  Beruhren  nnter 
Spannung  aU-hender  Tlieile,  KurzachluaH  n.  dgl. 
vermieden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDACTION. 

iFtlz    dif    ja    dtntnr   Hp*lt«    rntKAlt<.n»n  MUlh^tluaavo 
abeminmt  dir  Rednktion  krioerlui  Vnl.lnillli  iituit.  T>(« 
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GrSMttM. 

In  Heft  41  der  „ETZ"  hat  Herr  Dr.  C.  Heinke 
die  Frage  der  elnheltlichen  Becelchnung  mecha- 
nlacher  und  elektriacher  Grtaaen  nouerlich  zur 
Diskusaion  geatellt  and  es  geht  daraas  hervnr, 
daaa  die  blaherigen  Vor&chlage  dea  Unter- 
auaachiiMea  noch  weit  entfernt  davon  aind,  die 
allgemeine  Billigung  der  Fachgenoaaen  ertangt 
zu  habcn.  Inabeaondere  iat  der  Hinweia  auf 
ein  engereBZuaammenwlrki 
bau  »ehr  bemerkenawerth. 

Mir  aolbat  eracheint  die  Frage  der  Buch- 
«tabenaaBwahl  von  weit  geringerer  Bedeutang 
f&r  die  allgemeine  Einbtirgerung  der  offlclellen 
Bezelchnung,  at*  der  Geaichtapunkt  elner  m6g- 
lirhat  clinraktcrietiachon  Unteracheidbnrkeit  und 
Schreibbarkeit  der  einaelnen  Zeichen  aolbat 
Wem  wilrde  ea  E.  B.  elnfallen,  auf  einea  der 
bekannteren  atenngrapbiachen  Alphabete  zu 
verfallen,  um  damit  matbematiache  oder  pbyai- 
kaliache  Groaaen  in  der  Rcchnung  zu  bezoich 
nen.  Die  Unmoglichkeit  liegt  keineawega  in 
der  aelteneren  KeuntnUa  der  Syateme,  ala  vlel- 
inehr  in  der  mangelnden  graphiachen  Unter- 
acheidungafUblgkeit  dieser  Zeichen. 

Deraelbe  Vorwurf  triflt  aber  auch  die  durch 
den  Unterauaachuaa  wieder  zu  hoben  FJiren  ge- 
brachte,  echon  fast  vergeaaene  Monchaachrift, 
auch  gothlacbe  oder  Kurrentachrift  genannt, 
welche  bekanntllrh  nur  eine  Verttiimmelung, 
bewer  Karrikatur,  der  alien  KulturvBlkern  ge- 
meinsamen  iateiniachon  Schrift  iat.  Die  Un- 
brauchbarkeit  dieaer  Schrift  iat  durch  daa  immvr 
mehr  alch  elnachrSukende  Geltungaberelch  der- 
aelben  praktlach  erwleaen.  Selbat  im  deutachen 
Sprachgebiet  flnden  wir  iiberall,  wo  ea  darauf 
nnkommt,  deutlich  erkennbare  und  leabarc 
Zeichen  zu  verwenden  und  jedea  MiaaveratKnd- 
nlaa  anizuachlieaaen,  beaouders  auf  Bekannt- 
machungen  dea  FJsenbahndienatea  und  alien 
aonatigcn  dffentiichen  Anktindigungen  aua 
Hchlica»lich  die  romische  Schrift  in  V*erwendung 
In  Druckwerken  wiaaenaebaftlichen  Charakten, 
wenigatens  der  exakten  Wiaaenschaften,  alao 
ubcrall  dort,  wo  ea  auf  Kxaktheit  ankommt,  iat 
dieae  aogenannte  deatache  Schrift  vbllig  ver- 
achwnnden,  ebenao  aber  auch  in  wissenschaft- 
lichen  und  populitren  Zeltachriften;  nor  noch 
die  Tagezpreaac  und  der  groaatc  Thell  der 
achtingeiatigen  Uterator  iat  dieaer  Schroibart 
treu  geblieben.  Aber  auch  hier  fangt  ihre 
Herrachaft  an  zu  wanken.  denn  in  den  akandi- 
navigchen  IJlndern,  welcne  bekanntlich  eben- 
falla  zum  Thell  die  .deutache"  Schrift  benutaen. 
beginnt  bereha  auch  die  Tagespreaao  zu  der 
vlel  eharakteriatiacheren  lateiniachen  Schrift 
ikheniugehen. 

Deigleichen  aivht  man  auch  den  band- 
acbriftlichcn  Gebrauch  der  KJoateracbriftj  ine- 
ljcaondere  bei  Mannern  der  exakten  Wiaaen- 


Frauen  gebrauehen 


achaft,  limner  mehr  ausaer  Uebnng  koinmen; 

aie  allerdlnga  noch  faat 

durrhgehenda. 


Wer  kann  mit  Sicherheit  bandacbriftllch  die 
lat«ini»che  von  der  gothiachen  Form  unter- 
acheidcn  bei  den  Bncnataben  a,  b,  f,  g,  I,  I,  m, 

n,  o,  %  u? 

Icb  glaube  daher.  daaa  die  Rackkehr  am 
icr  veralteten  Scbrelbweiae 


ein  aicherea 

ware,  am  die  Einbtirgerung  dieaer  aonat 
60  wttnachenawerthen  Neuerung  ernatlich  zu 


Mogen  aJs«  wa*  immer  ftlr  Bezeichnumjen 
fur  dio  einzclncn  Groaaen  gewilill  werden,  T>el 
dem  lateiniachen  Alphabet  wird  man  bleiben 
milaaen  und  da*  ebenao  charakteriatiacbc  Srie- 
chiache  Alphabet  ala  Auahulfe  verwenden.  Nacb 
dem  biaherigcn  Voraehlage  bandelt  ea  aich  um 
50  bia  flo  Buchataben,  welchen,  unter  ZuhQlfe 
nahme  der  groaaen  Buchataben,  fiber  100  aua 
heidi-n  AlpbaTieten  gegenuber  atehen,  die  ihrer 
aeita  durch  Verwendung  von  Indicea  lelcbt  ver- 
doppelt  and  vervielfacht  werden  kCnnen.  Ein 
Bediirfniaa  zur  offlciellen  Sanktionirung  dieaer 
antii|uirten  Schreibformen  lat  daher  entachieden 
zu  heatrelten. 
Wlen,  9.  10.  02.  Dr  M  Itrealauer. 


[Bin  Meues  MtttgerHlh 

una  sein*  Verwtndung. 

Zu  dem  Aufeatz  dea  Uerrn  Ingenieur  Dietae 
auf  S.  848  der  „ETZ"  eriaobe  ich  mir  zu  be- 
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die  darin  bcachriebene  Einrichtunp 
auf  demaelben  Princip  beruht,  wie  die  Inswlarhen 
wahrachelnllch  lanpat  wieder  vflrjciwiif  Kabel- 
aoode  vein  Herrn  Gchcimratti  Dr.  Aron.  D  K.-P. 
No.  5155.   .Ztacbr.  f.  anpew.  ElektrlcilMslehro-, 

im,  s.  *m. 

Mllnrhen,  17  10.  02.  Ippenb. 


[  f'eber  Flammtubogeuluhl. 

In  meiner  Arbeit  .Ueber  Flnmmenbopen- 
lichf  .ETZ"  1902  Heft  82  S.  702  lat  auf  S  7<W 
in  den  Angaben  Mr  welaeeH  IJcht  ein  Fehler 
atehen  peblleben,  indent  bei  der  Auawerthunp 
de*  Diaprammca  aua  Kip.  in  nicht  die  Aende- 
runp  des  Maaaaatabea  1:4  gepenuher  demjenl- 
gen  der  Fig.  47  und  48  benickaichligt  worden 
l»t  Ea  ergiebt  *lch,  wie  aiich  die  Zahlenwerthc 
in  der  Tabelle  4  und  5  fur  weiaaca  l.icht  acbon 
erkennen  laaaen,  alt  mlltlere  hemiaphllriarho 
UchlalArke  nicht  der  Werth  1768,  aondern 
1768  :  4  =  442  Rerun  und  entaprcchend  der  *pe- 

.  0,242>:4 


cMachcV, 


Groaa-I.ichterfcldc,  18  lo  oi 

W,  1 


Wedding. 


[Znr  Tlteorie  der  StromttTMdHMj(. 

In  der  YeroAentUchuup  in  Heft  39  und  4Li 
tiber  dieaen  GegenMand  tnncht  Herr  A.  Hot  her  t 
Annahmon.  weTche  mit  den  wlrklichen  Bedin- 
pungen,  unter  denen  die  Stromwendung  aUtt- 
fiudet,  nicht  utiereinatimmen. 

Km  tens  ial  die  in  der  Spule  infolge  der 
r.-M,- 


Itcwcgutip  im   map netiachen 
kale 


inauclrte 

l.MK  nicht  beruckaTchtlgt. 

Zwettena  wlrd  der  arhr  groa*e  Kinilu-  der 
gvpcnaeltigen  Indoktion  der  kungcachloeaenen 
Spulen  nicht  berueksichtigt. 

Drittena  ware  die  berechnete  Funkeu- 
apannung  nur  rtchtlg,  wenn  die  Slromdivhte 
unter  den  Biiraten  konatant  ware,  waa  nicht 
antrifft 

Wie  die  Polentlaldifferena  der  ahlaufenden 

inter  Bcrii. 


ck- 
wird, 


und  auflaufnnden  Buratenepitie 
ah-htipunp  diceer  drei  Punkte  l.„^uv, 
iat  in  meinem  Buche  .Die  Gleichatroumiaachine" 
I  Band,  auafuhrllch  darpelept. 

FUr  die  ablaufende  BiirMenapilre  rrpieht 


IV"  = 


Pm 


I.  der  .Selbatinduktiouakoefncicnt  der  kiirxpe- 
aehlosaenen  Spule, 

1  M  die  Summe  der  pcpenaeiliprn  Induktion* 

km  fticienten   r-wTachen   der  lictrachtcteii 
Spule  und 
Spulen, 
f  die 

U  die  StromatArke  eluea  Ankeratromaweipes, 

2  fq  die  in  einer  Ankerapule  inducirte  KMK,  cr 

aeupt  durch  die  Aenderung  der  reld- 
atArke  In  der  Rommotiruiig»ereue  awlaeheu 
■  Volllaat,  herrilhrend  von  der 
strung  dea  Ankcratromois, 

-,      -  "r  L'  .  f»  die  effektive  EMK  der  acheln- 
S«lti»tlndukllon    de-  Rnnaelilim*- 


/,  J-  M  £ 


M 

I.  ' 

/■  der  Fnrmfaktor  der  Stromvertheilunp  miter 
der  Burvte, 

/V  elne  vom  BUrvtenmatcrial  unabbanplpe  Po- 
le.ntialdifTerens,  die  pemeftaen  weriien  kann, 
indeni  man  die  Biirste  auf  eincn  rolirenden 
Schleifrinp  setxt  und  fur  Werhaelatrom  die 
Spannunpadlfrrrena  iwlarhen  Klnp  und 
Rural©  fentateUt. 

Fur  weiche  Kohlen  ial  ca.  J'm-Ofi  l»ia 
iy<  V,  fur  harte  Kohlen  =  (V*  bi«  1,1  V.   Ea  iat 

»nrh  fm     -.       '   und  dah.  r  darf.  dainlt  /■. 


nioht  a.-hr  grn»»  wird. 


I 


Null  werden,  d.  h.  ea 


/;  r. 


I  xein. 


KURSBEWEGUNG. 


KapiUl  III 
MilUonMl 
ki.rk 


BM  f  l  — ' 
-  '±  *  H  £ 


Alni»«, 


tioana  t 


Akkumulatorenfabrik  A.-O.  Berlin  .  .  . 
Akk.-n.  El.-Wcrke  vonn.  Bo«ae  k  Co.,  Berlin 
Allpem.  FJektr  -OeaelUchaft,  Berlin .   .  . 

Berliner  ElektriciUUawerke  

B«rl.  Maach.-A.-G.  vorm.  I.  Schwartikopff 
Cont  Gea.  1.  elektr.  Untern-,  Nurnbera;  . 
Deotach-Atlant.  Tclea^aphen-Qeaellachaft 

Elektra  A  -O.,  Dreaden  

A.-G.  EL-W.  vorm,  KnmoartCo.,  Dreaden 
El.  Mcht-  u.  KrafUnlapen  A.-G-,  Berlin  . 
f.  elektr.  Untern.,  Zurich  .  Frca. 
f.  elektr. 

Elektr.-Werke 

A.-G.  f.  Elektr. 
El.-A.-G.  vorm.  W.  LaJrmeyer  *  Co,  Fr«nkf. 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  BelenatiL,  Peterabarir  Rbl. 
El. -A.-G.  vorm.  Schuckert  &  Co,  Nurnbi-rp 
Stemena  A  Balake  AO,  Berlin  .  .  .  . 
Union  ElektriciUta-Gea,  Berlin  .  .  .  . 
Allpem.  DenUche  Klelnbahn-Gee.  .  .  , 
Allpem  Lokal-  u.  Straaacnbahn-Gea.  .  . 
Berlln-I'harlotteiiburper  Straaaenbahn 
Bocbum-Gelaenkirchener  Straaaenbahn  on 
Brcalaner  elektr.  Straaaenbahn    .   .  .  . 

Dreadner  Straaaenbabo  

Gea.  f,  elektr.  llech-  u.  Unterpr.-Bahnen 

Groaae  Berliner  Straaaenbahn  

Groaae  Caaaeler  Straaaenbahn  

Straeaen-Eiaenb.-Gea.  Hambnrt;  .  .  .  . 
Straaaenbahn  iiannover  


Mlt 

1.  JaniiBr  d.  J 


K  m  r  «  « 

der  B«mbu,wi 


IIAcb-  Niwlrir 




1  T 

1.  7. 

■A 
10 

1 14,50 

1 14*1 

"  T" 

12S.50  1 14V»< 

4fi 

v> 

1-  I* 

4 

69,— 

72,- 

73,75 

n.- 

80 

1.  7. 

12 

ir,:i,:n 

301, — 

l63,HO 

l«5,«0 

1W.1 

3ft,2 

&J 

1.  7. 

7 

174,M> 

18(1,60 

184,- 

l!«0>. 

10^H 

1.  7. 

10 

175,— 

IKt,— 

189,-- 

18*.- 

S2 

!  \ 

0 

42vV> 

MH 

42*' 

45,25 

d4 

dt) 

1. 1. 

ji  j 

*Vi 

104,60 

117^. 

112,  - 

112,2*. 

II2.S. 

4i& 

4* 

1.  4. 

8 

36,— 

41,76 

42,75,  42,* 

in 
10 

80 

4 

10 

1-  I. 
1.  10. 

0 
5 

0,40 

«l, 

t- 
104^0 

1,70 
85,50 

ijm 
-.-„., 

1,7.1 
<,;. 

W 

30 

I.  7. 

6 

114,— 

123,-j 

1 18*) 

119- 

UK" 

80 

36 

1.  1. 

4 

80,— 

115,60 

80,- 

r<2*l 

80," 

16 

8 

1-  7. 

8 

142,80 
WfiO 

148*> 
1 1,50 

144,75 

12*> 

144^ 

11*1 

20 

20 

1-  7. 

0 

*5'~ 

16 

— 

1.  7. 

0 

18,80 

86, -j 

10 

* 

1-  4. 

10 

67,  • 

128,— | 

««,— 

70\25 

**• 

8,6 

— 

1.  1. 

14 

121, — 

164,26i 

124, 

132,- 

125, 

6 

15  5 

1 

85*) 

J7.- 

8M» 

4a 

86 

1.  4. 

0 

71)^0 

is&I- 

7U*) 

80,70 

::'.'<• 

80 

i.  a 

8 

108,75 

147*1 

108,75 

113,25 

I.W.- 

» 

10 

i.  i. 

6 

I08JO 

1HH 

108*1 

11  l*J 

110,- 

40 

L  1 

6 

10,60 

06*1 

65,26 

M-.,- 

65,40 

16 

80 

1.  1. 

«v» 

187JJO 

154,— 

140,10 

141,- 

I4i  X*. 

6,048 

1 

1.  1. 

8 

122,- 

141,76 

125,- 

126,- 

I* 

10 

1.  1. 

«v. 

1  IO>l 

124,25 

119*) 

1*)*»  I2U,V 

4,2 

2 

'  Vi 

100,— 

184,26 

106,1" 

108*1  I06,T*> 

IB 

6\04 

1.  L 

9 

I65,.ri" 

ttli— 1 

166, 

168,  - 

187, 

20 

I2J> 

1.  1. 

4 

117,  - 

180,-1 

121, 

122,- 

122,- 

86,786 

18^26 

1.  1. 

191^ 

214*1 

212,- 

212,75  212.1H 

6 

2 

1. 10 

8 

70,- 

84*) 

70,- 

76,75 

Ur 

ill 

16 

1. 1- 

8Vi 

169,75 

188,- 

188,25 

186,- 

\~.,.s 

84 

16,6 

I-  I. 

4 

80,26 

6I'  I 

My- 

83,  - 

88,- 

Zu  den  Beiiierkuniren  ii--  Herrn  atud.  elei-lr. 
.1.  Freund  im  lleft40  ware  uocli  hinzuxuriiprn, 
daaa  die  aiipi-fiihrte  Aufloaunp  der  Uifli-ren- 
tlalpleicbunp,  abpeacben  von  finer  kleineu 
Zwl-ilifiirci  himnp  und  der  Aendemn>!  der 
Bui'hRtabenbeaeiennugp,  penau  ao  in  der  .EI*Z" 
-•<  S  •-  in  der  Arbeit  von  E  A  I  noli  nod 
G.  Mie  zu  linden  iat. 

KarUruhe,  20  10  irj       Prof,  K-  Arnold 


R ESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Berliner  F.lrklrU'itais-Werke.  Wie  wir  der 
.Vo»».  Ztg."  entnehmen,  wurde  in  der  ain  22  d.  M. 
alaltpehalilen  Aufaiehtsriithaiiluunp  aelti-ua  de» 
VoraiandeB  ilber  daa  Krpi-bni>a  de»  verrlne»enen 
I  K'achltfUiabre»  Ik-richl  folpenden  lnhnllea  er- 
atattet:  Trotidem  Zinsen  und  Abachreibuuffen 
eluen  Mehraufwand  von  «7IH-«2  M  veruraarhlen, 
uiiddleuii<rilii«lipenZ<'itrerblllti)i*aeden  Enerpie- 
verbrauch  nirht  in  dem  L'mfanpe,  wie  nnch 
den  bi»herlpen  Erfahrungen  zu  erwarteu  -land. 
»teiperten,  kunnte  dnrh  eln  Heliipi-winn  Von 
2 '.104  212  M  pi-pen  2  479  793  M  im  \  orjaJm  er- 
xielt  werden.  I>er  auf  den  25.  November  d.  J 
elmnbenifenden  (inneralveraauiiiilunp  wlrd 
di-niimeh  die  VfrthelltlnR  elner  Divldende  von 
F/t*{a  (7"'»  L  V.J  in  \  nrachlap  pebrncht  werden 
Die  Kinnahmen  der  Stsdt  Berlin  nua  dem  I'nter- 
nehmen  betrapen  20H  079  M  (I.  V  I599  395.  M) 
In  den  eraten  drel  Moimleii  de*  Uufenden 
<iea<liHflaj;ilire»  wuriien  n:iT>  K\V  ueu  »npe- 
>chl'i«pen  und  weilerr  lim:  K\V  zuin  Anachluas 
anpeuieldet:  abpepeben  wurden  in  dleaem  Zeit- 
rauui  l7'AV,7;u>  KW  pepen  16  6296-9  KH'  in 
der  pleiehen  feriode  dea  Vorjahre« 


BORSEN  WOCHENBERICHT, 

Berlin,  den  25.  oktober  1902. 


Die  Borae  verharrte  auch  in  der 
woche  In  luatloaer  Haltiinp  bei  prrlnpfiipipen 


l'maAtX4>n  und  lieaa  auch  dieawochentliih  di' 
Ereipnlaae,  die  punatipen  wie  die  iiiipUii*tip<  i 
fnat  eindruckaloa  an  »ich  voriiberpehen.  Et»»- 
beasere  Nuchriohten  sua  der  Industrie  Ik  »»o 
dera  fur  Kohlen  —  niachten  alWOtO  wenip  ua.  b 
linltigrron  F.lndruck,  wie  die  Srhwache 
Wiener  I'latzes  und  die  Abntimmnnp  im  li-'irt- 
tap  ulier  den  Zollurif  Gruaaerea  Geacbaii  «" 
vorUberpelieiid  atark  naehpebetiden  Rurait 
fand  nur  in  SchlHTahrtaakticn  atntl,  die  fui 
oaterroichiache  Bechnniip  in  eriieblkhen  Poat". 
realisirt  wurden. 

Auch    ilektriache   Weill.-    r»»t  durci,..v 
nieilriprr;    nur  H.nnl.urp.T  Siramifiibabn  t 
rragt. 

Privatdlakont  eiwaa  leichtci  bin  f/,«/. 
General  Kleetric  Co.  I85",'». 
fblllkupfer  (per  Kaaae)  Utr.  62.  7 
Klektrolyt.  Kupfer'i    .   I^atr.   66- la- 
bia   87.  — . 

Zinn  (per  Kaaae).  .  .  .   Letr.  1 119-  — - 

Zink  i.-n    la  l«i  «■ 

Blei   Utr.    19  15 

Kautaehnk  fein  Kara:   I  ah.  I  d 

■I  Hack  Jliabut  Jountl'  «om  J5  Okioln-t 


Redaktion. 


•  Ir.L         C.rlo  l..  i..i|.:««ti.  »m..t  W|H  M 

ll,  «i.... .n»M  ..,  illr-  r  hKllr  m 
K«l»Vu..o  nfolcti 

tftonderabdrllcke  werden  nur  aut  be.aondrrt 
Bcatcllung  und  pepen  Erstattunp  der  Relb«i 
k oaten  pclicfert,  die  bei  dem  Umbrecben  d« 
Textea  auf  kleinerea  Format  nlclit  nnweaeiitliri 
aind.  Den  Verfaaseni  von  Orlpinalb<«itrt^ 
xtellen  wir  bi»  zu  10  Ezemplarcfi  dea  betr.  vol 
atllndipen  lleftea  koaleiifrei  zur  Verftlpn-t" 
wenn  una  ein  dahinpeheuder  Wunach  1m-i  E  : 
sendunp  dca  Manuakriplea  mitpetheilt  w'.rs 
Nach  Urnck  dea  AuNatzrs  erfolpte  Beatellm. 
pen  von  Sonderabdriieken  oder  Heften  k»aarc 
in  der  Re(el  nicht  beriickaichtipt  werden. 

Hchlnaa  der  R«>daJttion:  25.  Oktober  IK*. 


FOr  to  K..li.ko.ni  >rr.»l«..roi.li   i.i.l.rrt  01  ll.rliii,      \ .•!...«  '»r.  JiiIiii>  Karllpef  In 
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LieKirniei.nnisr.riB  icuscnnn 


araehaint  —  aail  dam  J*hr*  1*0  rarainicl  nit  Jam  Hiahar 
In  MQuchen  enabienaaen  OumLLm.krr  rt»  Bl»kt«i>* 
tb»»  -  bi  wocbamtUcben  Hoftcn  and  barietatat,  uQlar- 
stftut  von  tlon  baraorragendatan  Facblautan.  abar  aUa 
(1m  flaaatDi»ifl«bioc  d«r  angewaodtaa  Elaktriaittt  ba- 
tr?ft>n'laa  Vorkomeaniaaa  uad  Frng<an  in  Origlnal- 
Wncklwi.  Bnndacbaaan,  KorraapanJaiuoa  an*  dan 
Mittalnnnklaii  da»  WlaaanacliaR,  d*f  Taehnlk  ami  daa 
Verkahra,  in  AitaiSc-aii  ana  dan  in  Bftmcfal  kommandan 
trtndan  Zailarhrin«ni,  Pat««itbarU;bt«n  a*c  a*o. 
OKIOINALARBEITEN  nria  gat  honorirt  and  «rlo 

,  liitthollo 


kul  dareh  dan  Baebbaadal.  dM  Poai.  (Port-Zaitunga- 
rniituu  So.  Ml)  «Ui  auch  von  dar  anlartaiohnalen 
Varias>b«adlaag  nnm  PraUa  vimi  at,  *V-  (Mri  drm 
^yaiaad  nrt  rtrto-il^aeMiiaJ  Or  <l«a  Jabrgaag  baiogen 


AXZKIOBN 
baDillnnc. 

mm  PraU*  vou  U  P< 
gcnomBaa 


k«ul  dio  Zaila  as     80     *  SO 

Btallagaaucha  werden  bat  direktar  Anlgaba  mltgO  PI  fDr 
dia  Zaila  baracbnat. 

DEILAQEX  warden  nub  Tweiofcarnng  beige«gt. 

Alia  MitUiailungen,  welche  den  Versand  d«r  Zaitaehrtft. 
dia  Ansaigau  odar  aonadge  gaeohalUiehe  Fragen  ba- 
treffen,  tied  aoaaehlioaahch  au  habten  an  dia 
Teal*«al>ut&naedluag  ran  JVVIV*  OII1IOU  In  SarUa 
N.  M,  MonblioupUla  & 

nn^rHlMNMt  III.  8I»  ■  h%twt  wt^.aarfda-MmaUML 


Dia  Btarketrouteebojk  uaf  dar  ladaatri*',  liewarha-  aid 
Kua.iusxiriiDiiKiK  Duanrldarf  1 9W-  VonA  Bajflortb. 
(IvtWattanc  and  itrbluM  too  8.  '«M  8.  t?X 

Ankarraaktlu  and  FraMararhriaiagra  »rl  Dr*k«tr»in- 

Vun  Hudulf  lioldechmidt.  #.«*<. 


Wirt  a. 


Utaratar.  S.  '•«.  Ih<i  *t  Itc.laktioa 
Klclarra  Mlttballaagaa  8.  <s*j. 

T  f  1  a  x  ra  p  h  i  a.    8.  T,  Icaraphnn-  Ului  l-Vnifprcrb- 

wivn  im  iti-llUiben  Kclr.lu.-Pintirabivl.  —  r'<Tii5|vrech- 
vrrlifbr  luin  liirii  Drubtiblnnd  und  Luxrmbur*;. 

K ilkltirMI1 ' n  Pa'lri  •  '  h  *  "  "  *  H         ""'  *'''*  ""  r 

HyilBinoBia»obinan.   Tra  narurmaluran  iind 
Zubahiir.  8  vc.  tii>trif-tn-  fdr  DrnainKniasihini'ii. 

R     k  I  r<ich«  ai  ia.  H.Sfav   >;i|>lo»l<>».  In  ttitwr  >lruucbaii 
A  kkunll  IniArv  nratirik. 

Mt'isin'ttrunrato   u  n  d   M  t-  i  ■  «■  i  n  r  i  <  h  I  u  n  tr  »•  u. 

>Jno    KfliK'ri|uellt>    b-.*i  uiH4m^toaiatn»'.-b*-ii 
5l.<iui«cn. 

Vti  fit  h  1  nd  a  ii  p  K   S.»f«.   Aii^j  U-lmiiiiifi'ii  fOr  all  klt>r 
h-rlin^i'lu  Auxatt'lki  In  lUlx.i  lilnrf. 

I'ataata.  K  w  AnmaUittticna.  —  Zurack£ii.*bui(7nu- —  r>- 
tbLHlanrua.  —  V<-r*ai,'uii»;«:ii.  —  Afudirruti)?*  11  dr»  lahabcrs. 
—  L6tcbuiun*n.  li  a  Ii  r  a  it  a  b  a  in  11 1 1  ir  r :  Kintrnanncvn. 
A^ndanl^Jrt;n  dfi  lnkab«rK  -  Vi:rlBnrantnjr  der  ScbuU- 

ii  »U 

H,  f  u.    Ilrliux  Klektricitlta- 


Hrlrrr  an  .ll»  K^lakll^ 


UaacbkrtlUlia  Natkrklilaii 

<i.-a»llH.'na!t  in  K<Mn. 

Kurabawfamag      rWraaa  Wookaabrrlrht.  s. 
1  dar  Radaktlaa   8.  *>*A- 


Die  Starkstromtechaik  aaf  dar  Industrie-, 
Gewerbe-  und  Kunstausstellung  in 
Dusseldorf  1902. 

Von  A.  SeyaTeith,  UiiMoldorf. 

iFvrt*r Unrig  n.  «rA/iw*  rv»  .S.  Mtf.) 

I.  »i"  SlromcrzongungsanlBge. 

Vora  brsonderen  Intflrease  ist  dio  von 
der  Elcktrklcaig  A.  G.  vorm.  W.  L«h- 
moy»T  4  Co.  aiisgestelltc  Oleichstrom- 
ScliwangraduiaBuliintf  lsi«h<s  N«.  !)  tlt-r  Tu- 
hello  meines  Vorbericlns,  Heft  1!»  d<;r,BTZ"). 
Diu  Dynumu,  uobcnbai  Itcmvrkt  dio  grfis^tc 
Gleii-h5tr<iinma»chin<-  anf  d»T  Aussti'llung, 
ist  far  du*  elmnfalls  von  dcr  genmuiten 
Finna  erbaaii'  Eleklriritatswork  Houjliorg 
bcMiramt  und  tint  uinu  Lcistung  von  normal 
TjOO  KW  bel  120  U.  n.  M.  und  000  V  Spun 
nung  (auf  der  Ausstcllnng  dai'f  sie  nnr  mil 
110  V  arbeit'-n).  Dleselbr  wild  aiigotrfcbfii 
von  einer  etRhenden  Zweifucli  Kxpuiisi<ms- 
mnschinc  der  Diuglci'stln  n  Ma»cbiucn- 
fiibrik  in  Zweibrllcken.  Kii'  I)«mpfm«s<-hinf 
hiu  OOO^toO  inm  Cylinderdiirclimi  sser,  TUJiniu 
Hub  und  leisw-i  iiormnl  ®X>  ll<-rvor- 
zuhubcn  "ibC,  diiss  die  Dinglor'sebc  I >ampf- 
ma.->chine  mil  einer  Kinrichtiing  zum  Toiireu- 
vrrstcllen  widircnd  di  s  Ganges  cinjri'rii'htol 
i*t  (O.  R-i*.  No.  &)m\).  Ausserdem  1st  das 
Grundcxctrntur  in  cigenartiger  Weisp  mit 
dem  Expansionsexcenti-r  dewrt  v.  ibuii'icn, 
dass  zw<;ckB  raschiT  Verandornng  dcr  l.ci 
stung  bid  Eut-  und  Belnstung  nicLt  nllcln 
dif  Fdllung,  sondern  am-h  die  Koinprv*iiii>n 
durch  den  Regulator  beeinHu«^t  wlrd,  »o- 
dass  die  Maschine  b<>i  kleiner  Kullung  mit 
grosser  und  gruaser  Fullutig  mit  kleiner 
K"mpres»ion  arbeitot  (D.  IM'.  N'  i  !>1 531)1. 

Der  Anker  d<-r  Dyiiamomnsebitte  in  Ms 
Sebwungrnd  fdr  die  I)ampfma!»iliiii<-  an^- 
gebildct.  Zwceks  Erreii  hung  des  erforder- 
lichen  Schivungraoinentes  mUKsen  die  Ank>T- 
darchmesser  dcr  Sehwuiigrad-Gleielistroiit- 
mascliiiH'ii  in  d>T  Kegel  grosser  gewahlt 
werden  als  bei  gewolinlieben  Gletelistrom- 
generatoren  fur  direkte  Kuppelung.  Wir 
linden  denn  auch  auf  der  Dilsseldorfer  Aus- 
stcllang  Mnscliinen  deraclben  Finna  mil  fast 
gleic.h  grossen  I^i^tungen  (z.  I!,  die  oben 
bc-schriebcnc  Modell  G  f  W0,91)f  wi<'  die 
Schwungrad  Gleielistronimasehine,  alier  mit 
wesentlieh  kleineren  Abmeysnngen,  soweit 
die  Darchnicsi-er  in  Frage  kommen,  wshrend 
die  Ankcrl&nge  bei  der  Selnvungradiniiseliliie 
entspreeliend  kleiner  ist. 

Die  Seh«  ungmasste  ist,  sowvit  hie  tiiebt 
dureh  das  wirksame  Ankereisen  dnrgestellt 
wurde,  in  den  Arikerpressringcn  l>zw. 
Wiekelungstragern  uiitergcbraebt.  Dor  bin- 
tere  Wickelungstiflger  und  I'lessring  ist 
mit  dem  AnkcrkOrper  in  einem  SlQek  ge 
gossen  und  bildet  den  grOs.-ten  Theil  d>  r 
Schwungmnsse.  Dor  vordcre  lYessring  ist 
mit  seiner  eyllndrkctien  Hoiinmg  gleieb  den 
Ankerbleclien  auf  die  AnkerhuchBe  ge- 
schobeu.  Zwiiielien  dem  eigeutlielien  Anker- 
eisen und  den  I'reBsringen  sind  z«ei  je 
15  mm  breite  VentlltttioiiskMttalc  vorgeseheu, 
wclche  ftlr  cine  wirksnme  KUbluug  st>rgen. 

Das  wirkMitue  Ankeroisen  hat  i-inen 
au><sereii  Durvhme»9er  von  3200  ram.  eine 
Hohrung  von  2U80  mm  und  demnaeh  cine 
HOhe  von  260  mm.  Der  Anker  i*t  fur 
10  l'olo  als  Stiilmnker  mit  zwei  tilltbeii  pro 
Nuthe  in  lieilien|>arallel."Clialtung  mit  Ae>|Ul- 
potcntialverbiiidungen  gewiekolt.  Die  ein- 
zelnen  Ankerspulen  -<ind  auch  hier  nu^ 
FlaehkupferHtitben  unter  Vermoidung  vim 
Lotlislellen  in  eineln  StQek  geliogen.  Hlu- 
sichtlieh  der  Aust'Uhrung  der  Wickelung  und 
der  Buudagen  gilt  da*  gleiehe  wie  von  der 
Maschine  G  C  4tW;!>4  gesagte.  nur  ilas  hier 
der  griisscreii  |tinfangsgeseli>vindigkeit  ent 


sprechend  Rcehnung  getragen  worden  ist. 
Der  Kolleklor,  desseu  DUctise  gegen  Arbeits- 
llfiebcn  dcr  Armo  des  AnkerkOrpers  gu- 
scbraubt  l»t,  hat  einen  Duri'hiuesser  von 
2280  mm  und  »»  I.amellen.  Der  komplete 
Anker  wiegt  16700  kg  und  hat  ein  Schwnng- 
raoincnt  von  G  D*  =  110000  kgni».  Dns  Ge- 
wieht  dei>  wirksamen  Anknreisen-4  betriigt 
3100  kg. 

Im  Gegensatz  zu  der  oben  beitcbrlcbeueu 
Dynamo  denselben  Finna  sind  bei  dieser  Ma- 
schine ilie  Ae<|Uipotentiidvcrbiiiduugen  nieht 
auf  dem  I'lufuuge  der  Ki 'Hektorliltchse  ge- 
lngert,  sondern  gegen  einen  an  der  Kollek- 
torbDchse  befestigtcn  und  mit  WinkelcUen- 
schienen  verstelften  Blechring  bel'estigt.  der 
den  Kiiutn  zwiseben  dem  K<illektnrutufnng 
und  dem  vorderel)  Wiekeluiigstrflger  ubdeekt. 
Keziiglieh  des  KUr-ieiurageis  gilt  das  bei 
der  Miisclitne  Modell  G  C  100/IU  gcBagte. 

Wahrend  sotnit  der  Anker,  abgcsehuii 
von  der  in  ilim  unter^ebraehten  Schwimg- 
uuigse  Ahiilielie  Koiisiruklionsdcuiils  zeigt 
«io  derjenige  der  zuerst  bescliriebeneti 
Glcietistrommaschine  derselben  Finna, 
weicht  das  Magnetgehiluse  wcsentlich  vmi 
dem  der  letzteren  ab.  Daaselbe  miisste  mit 
KUckxlelit  auf  den  lu  deutend  grOssereu 
Dnrchmesser  eine  ontspn  chende  Verateifung 
erhalteu.  Die  Elektricitats- A.  G  vorm. 
W.  I.ahmeyer  &  Co.,  Frankfurt  a,  M.  til 
hierbci  von  dem  iihnllcben  Prineip  aus- 
gegangen,  wie  bei  iliren  grossen  Drehstrotu- 
generaturen,  mid  stimmt  deshalb  bei  dem 
Magnetgegtell  der  Seh«ungradg|i'iehstr<jiii- 
dynamn  nicht  nur  dio  Aussere  Form  mit 
der  der  DrchsiruindyiiAiuo*  uberein,  sundeni 
auch  der  Qnersehniit  deraelben,  weleher 
ebeufalls  eiuc  Kippeukonstruktiott  zeigt.  Dio 
16  aus  Stah!gH9>  bestehenden  Pole  init  nnge- 
gossi'iieu  l'olsehulien  hiibeu  lilnglieh  runden 
Querschnitt  und  sind  mit  je  einer  krtiftlgeu 
Schraube  und  l'risonslifl  am  Joeli  befeatigt. 
Wahrend  bei  den  ubrigen  Gleichstrum- 
dynumos  der  genanuten  Finnu  zur  Auf- 
nahme  der  1'ole  rechtwinklig  zuiri  lindlus 
stehendc  Arbcitsllachcii  an  dcr  Kohrnng  des 
Joclies  vorge?ehen  sind,  ist  das  Jocb  der 
Schwungrnddynamo  innen  vollkommen  ey- 
lindriitch.  Der  zwiseben  der  auf  Zinkspuleu 
gewjekellen  Magnetwickelung  und  dem  Joeh 
freiblelbende  Hogen  wird  durcb  die  auf 
die  ilu.sBeren  Zinkplatten  der  Magnetspulen 
aufgesetzten  liogensltteko  ausgcfullt. 

Dcr  grosste  Durohmesser  des  Magnet- 
gestelles  betragt  14XM(  mm,  das  gesammte 
Kupfergewicht  dergauzeii  Musebine  2400  kg, 
und  das  Gesammtgewicht  der  komplcien 
Maschine  33803  kg.  Die  Welb-  hat  iin  Anker 
einen  Durchmesser  von  3i50  moi,  im  Lager 
vmi  225  mm.  Die  Liinge  dcr  Uger^ehale 
bclnigt  y80  ram.  Bei  Volllnst  bcuotlilgt  die 
Dynamo  einen  Erregerstrom  von  1,2%  des 
Maseliinenstroines  und  hat  einen  Wirkung« 
grad  von  <M%.  Fig.  1  und  2  giebt  noeh 
eine  Dispositiouszeiehiiung  des  Generatore, 
Fig.  3  eine  plioiographlsehe  Aufnahme 
disselben. 

Dirckt  ncben  der  Gleielistromscbwung- 
radmascbine  hat  die  Elektricitats  A  G. 
vorm.  W.  Luhmeyor  it  Co.  eine  dirckt 
gckuppette  Glciehstromdyniimo  aufgestelit, 
die  sicli  in  ihror  Konstruktion  an  die  oben 
bescbriebene,  Modell  G  c  400,-Hi.  anlelmt. 
Dieser  Generator.  Modtdl  G  ('  hat  eine 

I.i'istung  von  normal  100 KW  bei  120 U  p.  M. 
und  r«J)  V  Spannung.  Kr  ist  dii-ekt  ge- 
kuppelt  in  It  einer  stehendeu  Contpound- 
dauipftnascbiiu'  mit  Kondeitsation  und 
Rleder  Kolben*rlilebei'6teueriin^  der  Firmw 
K.  und  'I'h.  Moller.  Braekwedo  t.  \V.  und 
iirbeilet  auf  das  .lllgeineiue  Gleichi'troiuttetz. 
Ilinsiehtlieh  der  Konstrnktion  kann  auf 
Fig.  12  (S.  055)  und  da^i  dort  gesagte  ver 
wiesen  werden.  Welter-  Dateu  iler  Miisehiii" 
r-inil  f  ilgende: 
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ickelung  in 
]  uifn  jt . -n  t  i  ji  I 

a    1H!»0  nun. 


Der  Anker  tragt  eine  Btftbw 
kVihenpnralle|«chaltung  mil  A< 
v.  rh  in  dun  gen. 

tolMfdmchmener  .... 
AnkerlangeeinschlieBBliehder 

Ventilationsschlitzc  .  .  . 
Kolli'ktnnliirchmester  .  .  . 
Kollektorlaniellcnzahl  .  .  . 
Stabznhl  pro  Nuthe 

PobftN  

Srhenke!  aus  Stahl  v<in  kreis- 

rund.n  Qu<-r-<chiiitt.  Joch 

aus  Gusseisen. 
Gesammtes     Kupfcrg.w  it-lit 

der  Wickelungen  .... 
Erregerstrom  b.Vollbelastung 

tics  M.i-cliineiistrome> 
Wlrkungsgrad    bei  Vollhe- 

lastung  

Ausscndiircliinexser  de»  Mag- 

n.tgestclles  

Gewichl  dec  koiuplelen  An- 
kers   

Gesammtgewicht     der  51a- 

schlue  

Durchmesser  der  Welle  im 

Anker  

I>  in-li  s.icr  <I"T  Vfalk  im 

l-»tf<T  

Lunge  der  Uigerselmlc    .  . 

Bin  ifanz  SbnUchc  Maschine  ist  die 
unter  No.  3  der  Tal.cllc  meine*  Vorberlehtcs. 
„KTZa  lloft  19,  aufgefithrte  Dvnumo.  ein 
Modell  G  <  39,150  der  Elekt  ric'ltatH-A.G. 
vorm.  W.  I.ahmeyer  4  •  '->..  Frankfurt  a.  M. 
Dii  ■•  lint  cine  Lcistung  vi>n  :H0  KW  bci 
150  13,  p.  M.  und  250  V  Spannung  and  wird 
angetrieben  durcli  cino  dir-  ki  gekuppelle 
stehende  Compoiindmast-liine  der  Mmcbinen- 
fabrik  Khrhardt  &  Sehnur.  Schleifrauble. 
Die  Dynamo  hat  el.ent'all-.  12  I *< •  I ■  • .  aber  vier 
Stithe  pro  Nuthe.  Im  t'ebrigen  gilt  aurli 
hlcr  atinaliernd  Fig.  12  (S,  !»:.."•:  nnd  da-  doit 
gesngte. 

VOB  den  groissen,  direkt  gekuppellen 
Gleiehstromgene.ratoren  der  KlektriciliU*- 
A  <i.  vorm.  W.  Labmeyer  &  Co.,  Frank 
fun  a.  M.  iat  schliesalieh  nocli  die  unter 
No.  <>  in  der  Tahcllc  unities  Vorberichtes, 
,ETZ"  Heft  19,  erwUuilc  Dynamo,  Modell 
GCttO/M  zu  nrnncn,  Die  Mascbine  hat 
eine  Leisiuug  von  300  KW  bei  94  U.  p.  M 
und  410  V  Spannung  und  wird  angetrieben 
dureh  eine  direkt  gekuppelte  licgemle 
Tamlem.lanipfmaschim-  der  Masrhlnenhan- 
v  Q,  .irhion",  Essen  a.  d.  Ruhr.  Fig.  4  giebt 
die  Kotistruktionszeichnung  der  Dvnamo 
wleder.  Wie  eln  V.rglek-h  mit  Fig.  12  (8  955) 
zeigt,  woicht  diese  Ma-chine  in  ihren  kon- 
slmktlven  Details  wesentlich  von  den  iibri- 
gen,  von  der  Elektricitats- A.  G  vorm. 
W.  I.ahtneyer  ,v  Co  ausg.siclltcu  Dynamos 
ab  nnd  lohnt  sii-h  im  Allgemeinen  wohl 
inehr  an  die  bi-herigen  Ausliihrung.n  der 
genanmen  Firma  an,  wahrend  die  Qbrlgen 
ln-i  lirielienen  Generatorcn  vollst.-lndig  neue 
Konstruktioucn  dnrstellen.  Finer  hesondeivn 
Krlauterung  bedarf  die  Zeirlmung  Fig.  4 
nicht.  Erwilhnt  -el  nur.  diss  die  Maschine 
12  I'oh-  bcitzt  und  der  Anker  mit  einer 
Siabwlekelung.  zwel  St  Abe  pro  Nuthe  ver- 
s.  hen  ist. 

Veto*  tdnd  begniiders  zu  erwflhnen 
die  beiden  gros-en  Gleiehstroindynainn* 
der  KlektroleehnUcheii  Fabrik  Max 
ftehoreh  A  0©.,  A.-G  ,  Rhcydt  (».  Tabelle 
Xo  25  uuii  2<1  und  Plan  lies  Vorberichtes, 
Heft  111  der  „KTZ">.  Die  beiden  Mnneliinen 
Mlounen  hii^iehtlieh  ibrer  Konstnikiions- 
detaiN  nalie/u  (Ibereiu.  Die  grf»»-«ere,  Modell 
G  2ilt/l4M.  dor  geiiannten  Firma  hat  eine 
l.<  i-tuitg  von  normal  900  KW  und  maximal 

KW  bei  no  V.  p.  M.  nnd  HO  V  Span 
liung  und  i»l  direkt  gekupp<-ll  mit  eim 


UanBdSB  Tandcmdampfmasehine  der  Firma 
O.  Kei-ke  in  Uheydt  mit  425  und  «>50  mm 
•  'ylinderdurehmer-ser  und  H00  mm  Uub. 

Fig.  5  und  (S  bringt  die  K<in8truklions- 
zeichuungen  der  Dynamo    Die  guss-eisernc 


stfibe  direkt  hi>  In  die  Kollcktorlamellr: 
fahren  zu  kaunen  und  Verbindangsdrtti^ 
oder  Gabeln  u.  s.  w.  ganz  zu  WwMci 
Die  Kollektorlamellen  nerdeu  auf  der  v.ir 
dercn  Selte  dureh  ktirzi-.  etwa  R  Ijunclk: 


Ankertrommel  ist  eintheilig.  Die  Anker- 
prentega  sind  ••inerseit»  al»  Wiek>  lung->- 
trilger,  andererseits  direkt  als  K(dloktor- 
•  ■ttehi-c  ausgebildeL   Auffalletid  1st  Mortal 


»•;«.  i 

der  verhnltniMsiiiilssig  grosse  Kollektor- 
dvehMMer,  welcher  uahe/.o  dieselbeGrossc 
hat,  wie  der  Ankerdurehinesser.  Dta  Firma 
wilblt  deu>elben  no  gross,  uui  die  Aliker- 


Kl«.  J 


fasBeude  Hingntaeke  gebalten.  die  mil  f( 
zwei  Sehranben  hefestigt  sind.  Kiwaijrr 
Auswei-h>elung  einzelner  l<ainellcn  kium 
damit  leieht  and  gehnell  vorgcuomnn'ii 
wer<len. 

Die  Ankerwicki  lung  ist  all  Keilieti 
parallelwickelung  mit  aehl  parallels  n  KrtiSM 
AUSgefUhrt  Diesclbe  be-teht  aus  l'r  I 
kupferdrahl  von  7  ^:3  =  <^>20  OJMD  Qw 
gehnitt.  Der  Anker  besitzt  275  Xuthen  >  ■ 
27  mm  Tiefe  und  10.6  mm  Itreitc.  DieNnlhiii 
sind  hall.  gcehlosBon  und  xo  welt  ge»chlitz' 
dass  sich  die  Kupfergtabe  gerade  noch  ein 
legen  lanen.  In  jeder  Nulhe  liegeo  vi. r 
Stabe.  Eingclegie  Uarthotz*iabe  verhindero 
t  in  llrrausHiegen  der  Wiikelung. 

Auf  der  hinteren  Ankerseite  lieg.-n  dif 
Butbendtn  in  gleiehen  Schlitzeu  von  Me^>ic|f 
stilek.-n,  wie  auf  der  vordcren  Seite  in  dm 
KollekloHaniellen    selbsl.     Dies.    Me.-si  e 
stUeke  werden  genaa  »«  auf  di  m  Wickf 
lungstriiger    befe-tigt.    wfe  die  KuffleslDt 
lamellen  anf  Bmr  BQoaae,  lie  bild.  n  »U 
ge«  iKBcrm.isscn  cinen  KollektorohneSi  ! 
Mob*     Fig,  5  lass  I  die  Konstrukliol)  D-icbi 
erkennen.    Dieselbe  gestattet  den  FortW 
Jeder  Hntidage  der  Atikerwiekelung  und  tl 
mOgliehi  ferner  eine  billige  und  be^aenir 
AuBl'ahruug  der  gauzen  Wiekelung.  Ali.r 
■  lings  wird  der  Vortheil  zum  Theil 
aufgehoben  dureh  die  hohen  Kost.  n  W  li  ' 
tier  gr.  .sse  Kollekiordntvhmcsser  UI"'  •" 
hinteren KlenunenstuVke  vcrursacheii.  Jed'  n 
falls  Ist  bei  eiwaigeu  Heparaturen  die  Aw 
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wechselung  emzelnor  Spulen  u.  «.  w.  ausser- 
urdentlk-h  einfaeh. 

Das  aus  Stalilguss  bestehende  Magnet 
ge*tell  ist  zweithcilig  und  trflgt  11  direkt 
«ngegos6eno  I'nlc  mil  angcschrauhtcn  ]'..]■ 
schuheii  Wie  bel  der  Drehstromdynanio 
der  Klektrotechuischen  Fabrik  Max 
SclKirch  A  Co.  A.  G.,  Rheydt  (s.  Uut't  33 
der  „KTZU},  so  sind  auch  hi>  r  die  belden 


sieh  dcr  Ring  gegen  drei  am  Magnetgestoll 
hcfestigto  nnd  nm  je  120»  versetzte,  eben 
falls  keilf-irmig  nusgebildete  Laufroilen. 
Dor  BuroleiitrageiTing  orhitit  auf  diese  Weise 
eine  teste  and  siehcre  Lagcrung  und  kann 
doeh,  da  die  gewfihlte  Ausfuhrung  cine 
griisstraOglicho  Vermmderung  der  Reibnng 
l.ewirkt,  lekht  gedreht  bzw.  v.rstellt  wer- 
den.    Kin  kle.ino*  Stirnrad  eincs  rbeiifaU* 


PoUcbenkeltiuerschnitt  310x330  mm,  wobei 
die  Polschenkul  viertolkreisfflrmig  abgo- 
rundet  sind,  und  der  Joeluiuersebnitt  130 
x  4&0  mm.  Die  Magnetwickelung  hesteht 
aus  limspunnenciu  Kupferdraht  von  2,3  mm 
Durehinesser  und  besitzt  jede  Magnelapule 
U30  Windungon. 

Die  Ankcrwiekelung  hat  im  kalten  Za- 
stande  einen  Widersuwd  von  0,018  Q  und 
warm  einen  solchen  von  0.0206  SI.  Der 
Wideretand  dor  Magnetwickelung  betrflgt 
77  bzw.  87  a. 

Besonderes  Interesse  verdient  die 
der  Elektrotechnischcn  Fabrik  Max 
Sehoreh  A  Co.,  Rheydt,  timer  No.  134030 


n 
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KUt.  J. 

Geh»useh&Jftcn  nicht  mil  einandor  vr-r- 
iiehraubt,  sondern  nur  durch  sehwalbcn 
schwnuzformigo  Keilo  verhnoden.  Hei  dioser 
Aosfuhrung  fallen  die  soiist  erforderlichen 
Klanuschen  in  der  Theilungsobene  ganz  fort 


am  Magnetgestoll  befestigten.  mit  Handrad 
au*geru*teicii  Sehneekengctrlebcs  grelft  In 
ein  auf  den  Burstentragorring  aufgi-Relztes 
Znlmradt-egmetit,  wodureh  elue  sehr  gemmc 
und  bo.|ueme  Kinstollung  crmoglioht  wird. 


nnd  die  Manchine  erhalt  eln  reclu  gefalllges 
Aunsehen,  wie  Fig.  6  erkonnen  lltsst. 

Elgenartig  ist  aneh  die  Kulistrukti-m 
des  Bttrsenirager*,  die  aus  Kig.  6  ersieht- 
lich  iat.  Derselho  ist  ein  gcehlosseiior 
Ousseisenrliig  von  T  fdruilgem  <,<uer*chnitt, 
wcldior  am  ausseron  Cmfango  cine  k.il- 
fiirmige  Rill.-  besit/x    Mil  dieser  Hill.-  !•■>;» 


Das  wlrksame  Ankereisen  des  Genera- 
tors hat  ninen  aussercn  Durchmomser  von 
21n0  mm.  cine  Bobnmg  von  17W  mm  und 
demnach  oinn  Kisonh.'lhe  von  I7H  mm.  Die 
AiikeieiscnlJliigo  belrflgt  410  mm.  die  Mag 
m-tlmhruiig  2Ifi4  mm  und  <lcmuni  li  dor  ein 
faehe  l.nfcraum  7  mm.  Die  I'oUeliuhbreite 
betritgt  400  mm,  der  I'olbogen  420  intii.  d>  r 


fig.  7  uod  h. 

pateiHamtlieh  geschUtzte  Bcfoatigttng  der 
neuon  Bui-Hteuhalter  der  genannten  Firma. 
BekanuLliel)  ist  es  bei  don  sonst  ilblieiieu 
Bur»tnnhMliorkonstruktionen  nlcbt  innglich, 
eiuen  einzelnen  BUrBtenbaiter  im  Betrirbc, 
sofern  die  Notliwendigkeit  elutritt,  obne 
Weitercs  zu  enifernen.  Meist  miishon  erst 
die  Ubrigen  HUrstenhalter  abgenomrat-n  wer- 
den.  Die  Eltktrieitats-A.-G.  vorin.  W. 
Lahmeyer  A  Co.,  Frankfurt  a.  M.,  hat  die 
Aufgabe,  wie  wir  welter  oben  genehen  bab<  n, 
in  der  Wot»e  goWst,  dass  sie  rlie  Bursten 
nbhebt  und  aulliilngt.  Die  Elcktroleeli- 
ninehe  Fabrik  Max  Schorch  A  Co., 
Rheydt,  gebt  noeh  einen  Sehritt  weiter  und 
hat  ihren  BCtrstenhaher  so  ausgoblldet,  dass 
derselbc  obne  Weitcrea  ganz  abgenommen 
bzw.  nusgewechi«elt  wo.rdea  kann.  In  Fig.  7 
uud  8  bringen  wir  die  Keiebnung  des 
Burntenhaltors.  Wie  crsichtllcb,  ht  da«  zur 
Befestigung  dicnende  Augc  so  woit  aafgo- 
schlitzt,  dass  e*  nach  eiiilgem  Losen  der 
Klemmaebraube ,  woboi  oben  durcb  die 
Klemmschraube  das  Auge  welter  geOiTnet 
wird,  ui^glieh  ist,  don  HUrstenhalter  von 
seinera  Bolzen  lelebi  abzunehmen.  Ein 
weitorer  Vorzug  des  BUrstenhnltera  ist  seine 
grosse  Billigkelt. 

Schliesslich  ist  bel  der  Sehorch'schcu 
Masehine  noch  die  Lagerschmiorung  be 
sondcrs  zu  erwabuen.  Wlo  au»  Fig.  6 
leicht  zu  erkennen,  besitzt  das  Lager  im 
Gcgensatz  zu  den  Qbrigen  Maachiucn  keine 
Ringschmiernng.  Das  Lager  trftgt  violmehr 
einen  Oclbehfilter,  aus  welchcm  das  Oel  in 
ninem  kontinnirlichen  krftftigen  Strom  dem 
Lager  timer  ZwischcnsctiHltuug  von  Ildhnen 
zum  Rcguliren  zu/liosst.  Fig.  9  und  10  zeigt 
die  Konstruktion  des  Imagers  und  seiner 
Schnnercinrlchtung,  wobei  zu  bemerken  lat, 
duss  <lio  letztere  von  dor  Dampfmasehin<  n 
tlnna  O  Reckc.  Rheydt,  gollefert  worden 
isL  Wie  aus  dor  Lag<-rzeiehnttng  lienor 
geht,  flii-sst  das  Oel  zu  beldeit  Seiten  ile> 
Ugcrkopfes  beraus  und  in  die  am  Lagerboek 
ioigego.,seiiei)  Oelsehalen.     In  iliu  Achs" 
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•dnd  zu  bidden  Seiten  dcr  Lagersihale 
ltillen  eingedreht,  hi  welehen  sogenanntc 
Oelabstrclfer  (Federn)  tchleifcn  und  das  an 
der  Welle  entlang  wAiidernde  Oel  ahstrcifen. 
Die  OcUclutlen  selhst  sind  mit  Dratugaze 
nbgcdeckt,  die  grobe  Unreinigkeitcn  auf- 
fiingt  Aua  den  Oelsehalen  Ifluft  das  Oel 
dureh  «in  Kohr  der  in  Fig.  t)  und  10  er- 
siehtliclien,  auf  einer  Konsnle  an  dem  Fun- 
il.-imontrahmen  lufestigtcn  klcinen  Kotations- 
ptnnpo  z.u.die  initi'lsSclinnrlauf  oder  kleinem 
Itiemen  dirckt  von  dcr  Mnschinenwelle  an 
gctriebcii  wlrd  und  da*  Oel  wied<T  zuruck 
in  don  erwfthnten  Oelbehalter  auf  dem  Lager 
druckt.  In  dem  Oelbebtillcr  pashirt  da*  Oel 
einen  Filztilter,  in  welchem  dasaelbe  gc- 
reinigt  wird  und  den  Kreialauf  von  BSQgm 
beginnt.  Der  Filter  wird  von  Zeit  zu  Zeit 
mit  llenzin  gcrcinlgt.  El  geht  auf  dicse 
Weise  nur  verschwindend  wenig  Oel  vor- 
loren,  wabrend  die  Schmierung  dcr  Lnger 
elnc  mindestens  gleich  gate  ist  wie  liei  den 
KingBchmiorlageru. 

Einc  zw.-ite  Dynamo,  Model)  0  250/200 
dcr  Klektrotechnischon  Fabrik  Max 
Scborch  &  Co.,  Kheydt,  zeigt,  wie  schon 
hemerkt,  fast  die  genau  gleichen  Konatruk- 
tiousdctails  wie  die  eben  beschriebenc.  Ks 
erttbrigt  doshnlb,  nachatehend  die  Daten 
dieser  zweitcn  Magchine  zu  geben. 


I.eistung  

IJiudrehungcn  pro  Minute 
Klemmengpannung .  .  . 

Siiomstarke  

Ankereisun-Durchme*ser 

„        Bohmug  .  . 

„        Hobe    .    .  . 
iJlngc  .   .  . 

Nnthenzahl  

Nuthendimeiihioncn  .  . 
SlJlbe  prij  Nnthe    .    .  . 


.  =  250  KW, 

,  =  200. 

.  =  500  V, 

.  =  500  A, 

.  =  1750  mm, 

.  =  1420  n 

.  =  1G6  „ 

.  =  410  „ 

.  =  224, 
10,5  >:  27  mm, 

.  =  4. 


.Siabdimensjonon  =3x7  mm, 

Keihenpnratlel-<chaltung  mit  aebt  parallclen 
Kreiscn, 

Widerstand    der  Ankerwirkolung  knit  ca. 
0.0112  Q, 

Widerttund  der  Ankerwiekelung  warm  ca. 

0,01110  Si, 

Mngnetbobrung   =  17<Q  mm, 

Elnfaeher  Luftrmim    .    .    .    .  =      ti  „ 

1'olzahl   =  12, 

(Siemens  ItardMtahl) 

Polechnbbrefta  =  400  mm, 

r.ilbogcn  =  :W)  „ 

Stlienk«l.|ucmhnitt  .  .  =280x310  „ 
.loch.merM-hniu  .   .   .   .    =  120x450  , 

(Siemens  Martinstahl) 
Windungen  pro  Pol   ....   =  975, 
Magimtdrnhtdurehmesser    .   .   s   2,5  mm. 
Widcntand  der  Maglietwickelung  kail  ca. 

:-!»  Si, 

Widerstand  der  Magnutwiekclung  warm  ca. 

m  a. 

Die  Deut»chen  Elektriei  tatswerke 
A  Ac  hen,  Gar  be,  l.ali  me yer  &4  'o.,  Aachen, 
Rind  mii  der  Gleichstromlieferung  mil  iwej 
ilirekt  gekuppclten  M.iBihinen  in  der  Ma- 
schlnciihalle  bcthcillgi,  wie  die  Tabelle  de.-> 
Vorb.-richts  in  lleft  U)  der  ,ET/."  zeigt. 
Von  der  grussereu  der-clben  giebt  Fig.  11 
und  12  fine  8ki/.ze,  die  die  Kon-truktion- 
delails  crkcuuen  lusst.  Das  nils  *tahlgus> 
bestehende  Magnetgestell  ist  zw.itheilig 
und     besitzt     zweck*     Erreichwig  einci 

buhen  WfaUntandanoment*  i  •  formigen 
(jaerachnitt  Die  12  Pole  ^iml  ilirekt  an 
das  Joch  U)g*gOBM-n.  Pie  Masehine  hat 
eilie  l.eislllllg  veil  210  KW  bei  111)  V.  p.  M. 
und  110  V  Spanuung.  Der  AnkerkOrper  ist 
eine  eint'aehe  liippenkonatruktion  in  der  in 
Fig.  14  tklzzitien  iilinlicben  Auafabrong. 
tin  Aiikereisen  sind  drei  Ventilationskanftle 
vorge»ehen.    Au^aonlem  Bind  die  Wicke- 


lung^trSger  durchbroelien,  soilass  anch  dureh 
diese  cine  vortheilhafte  KUhlung  lierbei- 
gefQhrt  wird.  Der  Anker  tr«gt  cine  Stab- 
wickelung  mit  zwel  Sltthen  pro  Nuthe.  Die 
Verbindung  der  Ankerstiibe  erf'dgt  an  bei- 
den  Enden  dureh  iibergesehobene  nnd  ver- 
lothete  Kupferrohrhtllsen.  Die  Verbiiidun- 
gen  zwisehon  Ankerwiekelung  und  Kollektor 
lje*teben  «U9  blankcm  Kupfcrdrnht.  Die 
Kolh  ktorhuchse  ist  <lirekt  gcg.  u  die  Anne 
des  AnkerkorpcrB  geschranbt. 


Grosster  GehftUBC'durehme8S.er    =  2HU  ms 

AnkerdurchmeBser  =  1700  . 

Ankerwiekelung  =  lteihcnparallol&chaltuiic 

Ilauptstromwiekelung  dcr  Magncte  —  l> 
Kupferbandwindungcn  pro  Pol, 

XebcnschlUBSwickelung  der  Magnete  =  28, 
Knpferdrahtwindungen  pro  Pol, 

BQrstenzahi  =  12  >-. !)  =  108  von  je  25  x  »l  turn 
Quersehnitt. 


FU.-». 

Die  Magncte  *ind  mit  einer  t'ompound- 
wiekelung  versehen,  jedoeh  Ixt  die  Daupt- 
stromwickelung  in  der  Ausstellung  abge- 
Behaltet.  Im  Uebrigen  sind  Kamintlichc 
HanptBtromBpulcn  parallel  geschaltet  nnd 
dureh  krilftige  Kupferringe  verbnnden. 

Die  Hflrstentrager  zeigi-n  reebl  gefallige 
KoiiBtntktionen,  haben  jedoeh  den  Nnch- 


Ft«.  1« 

Einc  Skizze  der  zwciten  direkt  p 
Icuppclten  Dynamo  zeigt  Fig.  13  nnd  14 
Die  MaBchine  bat  cine  L<-i«tuug  v  n 
138  KW  bei  125  V.  p.  M.  nnd  220  V  Span 
nung.  Sic  wlrd  angetrlebcn  dureh  einf 
atehende  Compound  -  Dampfmaschine  iltr 
Sundwiger  Eisenbtttte  in  Sundwig  i.  \V.  I» 
Dynamo  zeigt  die  bekannten  Itbliehcn  Koi 


thcil,  da**  einzelne  Harsten  nur  dann  aua- 
goweehselt  oder  enifcrnt  werdnn  kftnncn, 
Wmn  HBI  der  gauze  Sat/.  HUrsten  mit-ammt 
den  Bolzen  demontirt  worden  iM.  Die  Ke 
fcsligung  des  Darsteiitrlkgcrringes  und  die 
Kinriehtung  znm  Ver>lellen  ilesselben  zeigen 
bekiinnte  Ausfiihrun);eii  and  bedUrfen  des- 
halh  keiner  besoDderen  Erlftuterutig.  Ein- 
zelne Daten  der  Masehine,  welche  scitens 
der  Firma  beknnnt  gegeben  wurden,  sind 
folgende: 


Flu.  li 

struktionsdetails.  Das  zweitlieilige  Maci.  I 
gesi.-ll  mit  angegosseneu  aehtPol.-n  be-n-f: 
ebenfalK  BttU  Stahlguss.  Das  Ankerei- H 
hat  einen  Durchme^er  von  1000  mm  eir.f 
Bohning  von  UK)  mm  und  sonaeh  eine  Ei-  n- 
hnbe  von  200  mm.  Die  Mapn  tbohruiiif  *  • 
trilgt  1014  mm  und  deninach  der  ei>f»e*< 
Lurtraum  7  mm.  Der  Aiik.-r  tra^l  eine  St**" 
wiekelung  in  KellienparalleUebnltniig. 
Kollektor  besitzt  230  Lnmellen.  W'eiteie 
Daten  giebt  die  Firma  nichl  bekaimt. 
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Zwi'l  direkt  gekuppelte  Masehincn  No.  15 
un<l  16  derTabellc  des  Vorberichtes  in  Heft  19 
der  „ETZ"  verdienen  wegeu  ihrer  ausaer- 
ordentlich  hohen  Toorcnzahlen  besondcre 
Beachtong.  Beide  MaschinonBAtze  biiben 
nahcza  gleich  hubo  Uindrehuugszahlen,  sind 
ira  Uebrigen  aber  gmndsaulieh  verscliie 
dener  Konstruktion,  und  zwar  Bowohl  die 
Antriebsiuaschinon,  »l»  auch  die  Dynanio- 
maschineu. 

Das  erstge  nanntc  der  beiden  Aggregate 
besteht  aus  elner  von  der  Firma  II.  Wll- 
helmi,  Muhlheim  a.  d.  Kuhr,  erbauten  liota- 


j  rcchtigt  ist,  so  dUrften  dleselben  zweifelloH 
berufen  sein,  bei  dem  Antriebe  von  Dynamo- 
masehincn  eine  crste  Stellong  eiuzunehnicn. 

Die  Dynatnoraaschinc  leistet  bei  der  an- 
gegebenen  Tnurcnzahl  20  KW.  Iiu  Uebrigen 
ist  (lber  dleselbc  nlcbu  besonderes  zn  ho- 
mo: ken  und  dicnt  dieselhe  scblicsslich  aucb 
nur  dazu,  die  ItoUitionsdampfmnschine  im 
Uctricbe  vorzufuhren. 

Der  zwelte  sehnelllaufende  Maschinen- 
satz  ist  von  dor  Kinna  Louis  Soest  A  Co., 
Reisholz  b.  Dttssuldorf,  und  von  der  Elek- 
tricitflts-A.-O.  vorm.  W«  Lahmeyer  & 


F.I.  11 

tionsdampfiuaschinc  und  aus  ein<T  normalrn 
vierpoligen  Gleichstromtnaschluc.  Type  G  B 
der  Eloktrieitius- A.-G.  vorm.  W.  Lah- 
meyer A  Co.,  Frankfurt  a.  M.  In  Fig.  15 
bringen  wir  eine  photographist-he  Aufnahme 
des  Muschincnsatzes.  Die  Rotationsdampf- 
maschine  erregt  allgemein  das  wcitgehendste 
Interessc.  Sic  hat  cine  Lcistuug  von  nor- 
mal M  PSe  und  maximal  30  I'Se  bei  MO 


ri*.  it 

Co.,  Frankfurt  a.  M.,  zusamnu  n  ansgestellt. 
Die  Maaebinen  macin'ti  525  U.  p.  M.  and  kanu 
hierbei  die  Dynamo  dauernd  75  KW  bet 
220  V  Spannung  abgeben.  Dor  Cnglcich- 
fi'irmigkeiwgrad  derDaropfmnschine  betrflgt 
1 : 200.  Die  Datnpfuiaschiue  ist  cine  voll- 
stAndig  gesohlosscne  und  mit  durch  Glas- 
schciben  abgcdecklcn  Schautochern  ver- 
sehene    stehende  Verbnnddampfmaschine, 


Fit.  IS. 


hzw.  B25  U.  p.  M.  Die  Miixchlne  arbeltet  mit 
Kondcnhation,  und  zwar  stellt  der  links  von 
der  Dynamo  liegendc  Cylinder  die  Dampf- 
tnusehine  dar,  wAhrend  sich  rcchts  der  Knn- 
di'ttsator  betlndct.  Eine  Bpcciellc  Beschrei- 
bung  derselben  geliOrt  nicht  in  den  Rahmen 
dieses  Artikels:  •■rwilbnt  *ci  nur  nucb,  dass 
nach  Angaben  der  Firma  der  Dampfver- 
braueb  pro  efToktive  I'ferdeBtitrke  und  Stundc 
nicht  grfi&scr  1st,  als  bei  einer  gewt'ihnlichen 
Dampfmasi'hine,  bei  weleher  die  Bewcgung 
ans  elner  gcradlinigcn  cr*t  in  eine  krois- 
ffirmige  umgcsetzt  werden  muss.  Erfullcn 
sich  die  lloffnnngen,  die  man  auf  Grand 
der  Angaben  <ler  ausstcllcnden  Firma  auf 
die  Kotationsdampfmaschine  zn  setzen  be 


sog.  Kapsi'lmutor.  Dioselbe  hat  bei  der  ge- 
uanntcn  Umdrebungszabl,  10  Aim.  Betriehg- 
spannung  und  200  mm  Hub  cine  Lcistung 
von  normal  100  I'Se  und  maximal  150  PSe. 
Der  Hochdrnckcylinder  bat  250  mtu,  d'T 
Nicderdrutkeylinder  .'J75  mm  Durchroesser. 
Beide  Cylinder  sind  mit  1'atenlschiebern 
cigenen  Systems  der  Firma  Soest  A  Co., 
ausgertlsti't. 

Wie  die  Dampfmaschine,  so  ist  aueh  die 
mit  llir  direkt  gekuppelte  Dynamomaachine, 
fine  sog.  (ilnii-hstromkapsi'lmasehine  der 
Elektrieitats- A.-G.  vortn.  W.  I.alimeyer 
t  Co„  Frankfurt  a.  M.,  Modell  Tr.  XVI,  voll- 
stilndig  gt'BL-blossen. 

Entsprcchend  der  gesehlosseneii  Banart 


ist  far  eine  kritftige  Lnftcirknlarion  8orge 
getrageu  worden  und  der  Anker  mit  vier 
Ventilationssrhlttzen  versehen.  Die  ganz<- 
Ankerkr>nstruktion  lasst  eine  sehr  sorg- 
faltlgeDuTchblldung  erkenuen,  wobei  glelch- 
zeitig  die  grossrmoglichste  Kinfachheit  an- 
gestn-bt  worden  1st.  Die  KollektorbQcbse 
ist  direkt  auf  der  Ankerbuchse  befeatigt. 
Die  Polsehubo  sind  lamcllirt  und  mit  je  zwei 
Schrauhen  befeatigt.  Daa  einthellige  Hag- 
nutgestell  mit  angogosscuen  Bolen  bestebt 
ttt»  Gusseisen.  Auf  den  beiden  Stirnseften 
wird  die  Maschinc  dureh  vierarmige  Lager- 
schUder  abgeachlossen,  welche  so  konstrutrt 
sind,  dasa  bei  dem  hinteren  Scbild  ein  ein- 
faeher  aufgeschraubter  Blechring  den  voll- 
standlgen  Versehluss  bewirkt,  wtlhrend  auf 
der  Kollektoraeile,  deren  Lager  eine  bedeu- 
tend  grnssere  Ansladung  besitzt,  eine  leicht 
zu  entfernende  Uebcrwurfbaubc  diesen 
Zwcck  in  vollkommener  und  praktiseher 
Wcise  erfOllL 

Weitere  zwei,  in  meinem  Vorbericht 
nnter  No.  4  und  5  der  Tabelle  Heft  19  auf 
gefulirte  direkt  gekuppelte  Gleichatrom- 
generatoren  der  Eloktricitats-A.-G.  vor- 
mals  W.  Lahmeyer  A  Co.  lehnen  sich  In 
ibrer  Konstraktion  an  die  besprochenetl 
Maachinen  derselben  Firma  an  and  kann 
deabalh  von  einer  Besehroibang  derselben 
bier  abgesehen  wenlen.  Aasser  den  direkt 
gekappelten  Dynamos  baben,  wie  schon 
bemerkt,  anch  eine  Anzahl  mittels  8eilen 
oder  Kiemen  betriebene  Maaebinen  in  der 
Stromi'rzeungungsanlage  Aufstcllang  gefun- 
den.  Dieselben  sind  Hammtiich  Gieiehstrom- 
masehinen.  Die  grosste  dleser  Maachinen 
ist  ein  achtpoliger  Oleiehstromgenerator  der 
Firma  Ernst  Helnrich  Geist.  Elektriel- 
tAts-A.-G.,  Koln,  mit  einer  Leistung  von 
150  KW  boi  300  U.  p.  M.  und  440  V  Span- 
nung, Dieselbe  wird  angetrieben  von  einer 
liegenden  Compounddampfmascbine  der 
Masehlnenfabrik  Dietrich  A  Kraekaieck 
in  Bielefeld.  Die  Uebcrtragung  crfolgt 
dureh  Hanfaeile.  Die  Dynamo  zeigt  die 
hekannton  allgemein  Oblichen  Konstruk- 
tionen.  Das  Magnetgestell  beateht  ana 
Stahlgnss  und  ist  mit  den  Lagern  auf  eine 
gemcinsame  Kundamentplatte  montirt.  Die 
ebenfalls  aus  Stablguss  bestehenden  rundeu 
l'olo  sind  angesehraubt.  Der  grosste  Ge- 
hausedurchmesser  betrAgt  1790  mm,  der  des 
Ankers  1150  mm.  Zeiehnungen  der  Ma- 
achine,  sowie  einzclnc  Datcn  wurden  seitens 
der  Firma  nicht  herausgegeben. 

Die  Elektrotechniscbc  Fabrik  Max 
Sehorch  A  Co.,  A.-0.,  Kheydt,  hat  eine 
sechspolige  Gleiehstromdyunmo  Modell 
G.  100  mit  elner  I/eistung  von  100  KW 
bei  450  U.  p.  M.  und  220  V  Spannung  aus- 
gestellt,  die  mittels  Rie men  von  einer  liege n 
den  Verbnnddampfmasehine  der  Firma  Kir- 
berg  and  Hals  in  Hilden  bei  Dttsseldorf 
angetrieben  wird.  Das  Magne tgestel!  der 
Dynamo  beateht  ana  Stahlgnaa.  Die  Pol- 
sehahe  sind  mitcinander  verbanden.  Wie 
bei  den  oben  beschriehenen  grossen  Gleich- 
Btromgeneratorcn  derselben  Firma.  so  ist 
audi  bei  dieser  Maschinc  der  Kollektor- 
dnrchmesser  verbflltnissmilssig  gross  ge- 
witldt  wonlen.  Die  Firma  bezweckt  hiermit 
eine  leiehte  Einstellnng  der  Bttrsten.  bzw. 
will  vermeiden,  dass  eine  geringe  Bursten- 
verstellung  eine  zu  grosso  Wirkung  hervor- 
ruft.  Die  Anne  des  AnkerkOrpers  sind  zur 
Erreiebung  einer  krftftigen  Luftcirkulation 
schrAg  zur  Achse  gestellt.  Die  Ankerwicke- 
lung,  eine  Keihenparallelsehaltnng,  ist  in 
Ahnlicher  Woise  ausgefuhrt,  wie  bei  den 
oben  beschriehenen  direkt  gekappelten  Ma- 
achinen der  Elektroteebniacheu  Fabrik 
Max  Sehorch  A  Co.  Die  Datcn  der  Ma- 
schine  sind  folgende: 


Ankerdnrehmesser 
Ankercisenbohrung 


=       700  mm. 
470  . 


Digitized  by  Google 


878 


ElektrotechniBche  Zeitschrlft.   1902.  Heft  46 


6.  November  1908 


AnkcreisenlAngo    .    .    .    .  s       370  mm, 

Xuthcuzabl   ■ 

Nuthcndimensinnen  ...  -  5.2x24  mm. 

SiAbc  pro  Xulhe  .   .   .    .  =  2, 

Stubdimensionen  .  .  .   .  -    3x10  mm, 
Kcihenparallelschaltutig. 

vier  parallels  KreUe, 
Wideratand    der  Anker- 

wickelung  kalt  .  .  .  .  =  O.O0H75  Wan. 
Wideratand    der  Anker- 

wickclung  warm    ,   .   ,  =  0.01U0  . 

Magnetbohrung   =      "15  mm, 

Kinfaeher  l.uflraum  .    .   .  =        7  T>  „ 

Polwhulibraitt  =      :tou  „ 

Paftogea  =      314  n 

I'- ilsrli.  iikcli|tiorsi'linitl  .    =  iK)x'JH5  „ 
Windungon    pro  Magnet 

spulc   =  K40. 

Drahtdun-hmesHer    .   .   .  =       2  5  mm, 
Widcr-iand   dor  Magnet 

wickelung  kale  .  .  .  .  =  31,5  Wan, 
Widerstand    der  Magnet- 

wickclung  warm    .   .   .  =      35  „ 

Jochqoerachnitt    ....  =75x500  mm. 

Kine  Dynamo  von  fast  gleidi  grosser 
l.>  iMung,  wie  ebon  genanute,  von  der  Elek- 
trotecbniBcben  Fabrik  Max  Schorefa 
A  Co,  tsl  (111  miiiT  No.  21  der  Tabetic 
meinea  Vorberichtes  aufgefllhrte  aehtpollgc 
Gleictistromdynamo  der  Dcutuchen  Kick 
trieitttswarkc  Aachen,  Garbe,  Lab- 
meyer  A  Co.,  die  mittela  Seilen  von  einer 
liegcuden  T-indcmdampfiuaschinc  der  Firma 
Pb.  Spies  *  Sonne,  Harmon,  angetrieben 
wild. 


bekannteD  OB  Type  der  Elektricitats- 
A.-O.  vorm.  W.  l.ahmcycr  ft  Co.,  Frank- 
furt a  IL,  und  bedurfen  kelner  Eriauterung. 
It.  zUglich  der  I.eistungen  giebt  die  Tabelle 
Heft  10  Aufsehluss.  Ausser  den  sammtlich 
von  Dampfmaschinen  angetriebencn  Gene- 
ratoreti  der  Strumerzeugungsantage  in  der 
llau|  tmasi  lprienhalle  sind.'JnoL-h  zwoi  in  dem 


Ma&chiiicn  hat  die.  Firma  .Max  Schortt  | 
Co.  auch  bet  dieaer  ibre  paientirtcn  iA. 
beschriebencn  Iiurstenhaltcr  (Fig  1 ' 
wendet.   Die  elnzelnen  Paten  >\>  r  Dynim 
Bind  folgende: 


Ankerdurchmesser 
Ankerelsenbohrung 


—  700  tnm 
=       470  . 


(in  ... 


Sonderpavillon  der  Deutzer  Gai»moior<  u- 
fabrik.  Deutz,  anfgi  stellto  und  VOD  direk* 
gekuppclten  Gasmomren  dieter  Firma  an 
gelriebene  Glcichslromd  ynamo8  an  der 
Stiomlieferung  betheiligt  (sielie  Vorbericht 
Heft  1(1  und  80  der  „KTZ"i  und  zwar  eine 


Ankercisenlange    .    .    .  , 

Xuthcuzabl  

Nuthcndimensionen  .   .  , 
Reihenwicketung ,  Stabe 
pro  Nuthe  


■      200  inn. 

247, 
=  4.2xlfl  M 


PI*.  17. 


Schliesslich  zcigt  noch  die  Elektrici 
lAts-A  i.    v.iriu   W.  I.abmeyer  ft  Co., 
Frankfurt  a.  M  ,   in  Ccmeiiischafi  mit  der 
Dinglcr'schen    Maichinenfnbrik  ,    A.  ■  G  . 

/.Wcllilllfkill.    ilcll   l;>  Iltcl  liclricll    V ■  ill  klci 

ncren  Gleichstromdynamoii.  Die  bciden 
Kirmi-ii  baben  zu  dic»em  Zwccke  vier 
M  n  »ch  iticnB/ltze  mit  l.ciatungcn  von  20  Ion 
H  KW  in  gi  -.  bicki-  r  Anordnnng  direkl 
ncl.cucinandrr  aufgestcllt.  Kig.  10  zeigt 
fine  pliotiigraphi«clie  AuflMtaM  derselbeti. 
Die  Damplinaschinen  sind  nogen.  Gabel- 
maschlncn  iter  Dingler'arhcn  Masehlncn- 
fahrik  und  -ind  -linmtlich  mit  dem  pflrfel- 
Prnir*«'licn  Aehseuregulator  au^gerttxtet 
Die  Dynamos  sind  uormale  Maschinen  der 


von  den  Deutachen  Elektricitats  werken 
Aachen,  Garbe,  I.abmeyer  A  Co.  mit 
einer  I.cistung  von  106  KW  und  einc  von 
der  Elektroleclinlscben  Fabrik  Max 
Sehorch  \  «'o.,  Klieydt,  gelieferte.  Die 
letzti-ro.  Modell  D  27  der  genanntcn  Firma, 
In!  eine  I.cistung  von  iionnal  27  KW.  maxi- 
mal 86  KW  l.ci  I  HO  D.  p.  M.  und  110  V 
Spftflnnng.  In  Fig.  17  und  18  tiring,  n  wlr 
die  VolbtUtndlge  Kunstniktions/.eichnung  d.  r 
SehorebVeben  Maxliine,  Diesclbe  ist  ein 
imrmalca  achtp<iligca  Modell.  Das  Magnet- 
gestell  beslelit  aus  SUihlgus».  Die  phlMlDOT 
lictails  sind  aus  Fig.  17  und  18  klar  erslelit- 
llcli.  D<-r  Anker  besitzt  eine  Stattwickclung 
in  Keihenschaltung.    Wie  bel  alien  lbren 


StnbdimctiMoucti  . 
Widerswnd    der  Anker 

wickelung  kalt  . 
Widerstand    der  Anker 

wickulung  warm    .  . 

Polzahl  

Magnetbobmng.  .  .  . 
ICinfachor  l.uftraum  ■ 

FoNcllullbleitO  .... 

I'olbogcn  

I'olRchenkel.iucrscbnitt . 
Windungcn    pro  Magnet 

spulen  

DrahtdurchmeHscr  d  Mag 

netwiekelung  .    .  . 


=  2.5x0.0  mm 
i  n.  U.iKVi  W 

ca  0.0)*Ci  - 

=  8, 

m  708  mis 

=  4  . 

=  244  . 

=  227  . 
=  100  >  900 

*::> 
1.8  . 
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Widerstand   der  Magnet- 

ivickeluug  kid  I  .  .  .  .  ea.  4tj  Q, 
Wldcrstaud  der  Magnet- 

wiekelung  warm  .  .  .  ca.  51  J2, 
Jiu-lu|uerselmitt    ....   =00x360  mm. 

Von  den  verschicdcnen  Konstruktion*- 
zeichmuigen  ausgefuhrrer  Maschineii,  die  oin- 
zelue  ElektricltatsHrmen  ausgcstellt  haben. 
mag  bei  der  Besprechuiig  der  Slnimerzou 
pungsaiilage  cine  soleho  von  der  „  Helios" 
Elektiiitiit*  A.G.,  Koln.  erwiihnt  werden. 
Die  Zeielmung  stcllt  die  von  der  genannton 
Firma  gelieferte  und  seit  vorigea  Jahr  im 
betriobc  beandlichc  DoppeIma*ehine  dor 
Dusseldorfer  Hafencentrale  dar.    Man  be- 


arlieiten.  und  fQr  die  gesammte  Hafen- 
beleuchtung.  Ausserdem  muss  sie  die  cine 
Kapacit&t  von  1030  A  Std.  besltzende  Akku 
mnlaturenbatteiie  laden.  Dflr  Maschinensatz 
bosteht  aus  einer  Compounddampfmasctiiiic 
mit  nebeneinander  liegenden  Cylindern  and 
Ventilsteuerung  Die  beideu  Dynamos 
sind  zu  beiden  Seiten  dog  Sehwungrades 
auf  der  Kurbclwelle  angeordnet  und 
haben  eine  Leistung  von  j«  212  K\V  bei 
90  U.  p.  M.  uud  250  V  Spannung.  Das  zwei- 
theiiige  Magnetgestel)  mit  den  angegossem-n 
12  Polcn  be*teht  aus  Stahlguss.  Die  Pol- 
schuhe  sind,  wie  bei  alien  gros  Gleick- 
strumdynamos  der  „ltelios"  Elektrici- 
tilts  ■  A.   G.,   lamellirt  und   mit  }<■  vler 


r«.  v. 


gi-guet  oil  der  Meinuiig,  dais  die  nIIalioa" 
Klektricllats-A.-G  *teli  vorzug^weij'e  mit 
•  lcui  Itau  vi>ii  Weebaet-  und  Drehstroin- 
inaarhlni'ii  bufasse.  Dor  Uuistand,  daa.n  die 
Firma  an  der  StrumlJeferung  auf  der  Dusscl- 
florfer  Ausstellung  elunrnllb  nur  mil  einer 
Drehstrorodynamo  bi-theillgt  Ut,  durfte  ge- 
eignet  selu,  die*«-  Annahme  als  boreehtigt 
eracheineo  zu  laseen.  und  lint  die  7,Helio8a 
Klektricitata-A.-G.  wis  die»em  Grunde 
die  Zeiebmtng  der  geiiannlen  Gleiehstrom- 
doppelmaschine  mil  ausgesiellt. 

Kig.  19  zeigt  die  Konstruklioii  ein«r  der 
beiden  ganz  gleichen  Dynamos.  Die  Doppel- 
maHirhinc  arbeitet  anf  einem  Dredcii.-rneiz 
mil  2  x  250  V  Spannung  und  li.  f.  rt  den 
Strom  lur  div  Hafenkrahne,  von  w.lehen 
die  alteren  mit  260  V,  die  neuen  mit  &0U  V 


Sclirauben  bcfci-tigt.  Zweoks  etwaiger 
Keparaturen  kann  das  Magnetgestell  auf 
den  Fundainentplntten  seltlich  vemehoben 
werden.  Wie  aus  Kig.  If)  ersiehtlirh,  besitzt 
dor  Anker  elnc  sogeDanntu  fnlsclic  Nabe. 
Dieselbe  ist  zneitheilig  nnd  war  nothwen- 
dig,  um  den  eintheiligeu  Ankor  fiber  die 
Kurbeln  der  Dauipfmascbinenwi'lle  bringen 
zu  konnen.  Die  KollektorbUehse  ist  gegen 
die  Nabe  des  AtikerkOrpers  gesebraubt.  Im 
Ankereiaen  aind  zwoi  Ventilationskanale 
vorgeachen.  Die  Ankcrspulen  sind  aus 
einem  Knpferstab  gobogen,  sodaas  Loth- 
stcllon  innerlialb  der  Spulcu  vOdig  ver- 
mieden  werden  Die  K.mstruktioii  der 
Prcsbriugo  und  Wiek.-luugstrager  sowold,  als 
aueh  dea  Harst-'ntrag-ra  und  der  Hflrstcn- 
belesligung  uud  Velslellung  stud  «Us  Fig.  19 


klar  erslduHcb.  und  bedarfen  kelner  Er- 
Ittuterung.  Die  Daten  Jeder  der  beiden 
Dynamos  aind  die  nachstehenden: 

Groaster  Gebausedurebmcsaer  =  27iiO  mm. 

Ankereisendurchme&ger  .    .   .  =  'JKjO  „ 

Magnelbohrung   —  21dT  „ 

Eiufaeher  Luftraum    .  .   .  .  =    6.5  „ 

AnkereiaenlAnge   _=    28f>  „ 

+  2  x  10  mm  Luftacblitze, 
Ankorwiekelung  =  Sehleifen- 

wiekelung  fUr  ParnlteUcbal- 

tung. 

Nuthen/.iihl   =  444, 

Xutliendimensionen    .   .      =7  5x12  mm, 

Stabzabl  total   =  177«, 

.      pro  Nuthe    .  .   .   .  =  4, 

Wiekelungssehritt  .    .  y,  =  =  7."!, 

8tabdimonaionen   -2x14  mm, 

Kollcktorlamellenzahl .   .   .   .  =  444, 

Polbogen   —.    420  mm, 

Windungszahl  pro  Magnetapale  =  570, 
Dralitdurehmesser  der  Magnet- 

wickelung  =  4,8bia6,3mm, 

BOratenzahl   =12=4. 

Ueber  die  Schaltung  der  Stromerzcu- 
gungaanlage  der  Dusseldorfcr  Ausstellung 
babe  icb  bereita  in  Heft  IS)  und  20  der  „ETZ" 
nuafflhrlicb  berichtet.  Desglvicben  ist  das 
Sehaltungaschema  in  Heft  20  wiedergegeben 
wordeD.  Wie  dort  ausgefahrt,  haben  die 
einzolnen  Firmen  filr  ihre  Maachineu  eigene 
Sclialttnfeln  aufgestellu  Dieaelbcn  sind  bin- 
sichtlich  ibrer  Ausfuhrung  reoht  verscbieden. 
Wilhreud  z.  B  die  Elektroteehnische 
Fabrik  Max  Schorch  &  Co.,  A.  G.,  Klieydt, 
lbre  gesammten  Sebaltappnrato  und  Mess- 
inatrum.  nte  auf  einer  grossen  Oniralscbait- 
tafel  mit  Holzumrahmung  unturgebracht  bat, 
um  damit  ibron  als  Specialitat  betrlebeucn 
Schalttafelbnu  zu  zeigen,  bat  die  „ Helios* 
Klektricitflts-A.-G.  die  sJlinmtlichen  Mess- 
innrumcntc  fhrer  Mascbinen  in  sogenannten 
kleinen  Sehaltsautennnlerge  braeht,  von  dencn 
far  jede*  Mnscbincnaggregat  immer  eiDe 
notbwendig  ist.  Die  Schaltapparate  dagegen 
betindett  sieh  bei  dem  Flelios  Generator  iin 
Maschinenfundament  und  werden  von  oben 
durch  nandrad  u.  s.  w.  bedient.  In  Fig.  15 
sind  die  Schaltsftulen  deutlich  erkcunbnr. 

Die  Elektricitflts-A.-G.  Ernst  Heln- 
rieli  Geist  verwendet  filr  ihre  Masehine 
eine  kleine  viereckige  SehaltaSulc  mit  Mar- 
morplalte,  nuf  der  die  Mcssinstrumenre 
montirt  sind,  wiihrend  die  Schalter,  Neben- 
aubluasregojator  u  a.  w.  binter  der  l'latte 
liegen  und  nur  die  Handgriffe,  Handrad  ilh.w. 
>ichtbnr  sind. 

Die  Deulsehcn  Elektriiita tswerke 
Aachen,  Garbe,  !<ahmcyer  A  Co,  baben 
eine  gcwohnliehc  Sehalttul'cl.  wie  sie  meist 
fur  kleinere  Elekti'icimtswrrke  Verwcn<lung 
titiden,  nufgestellt. 

Die  Eleklrleitttts  •  A.  -  G.  vorm.  W. 
Lahmeyer  &  Co.,  Frankfurt  a.  M„  die  in 
Anbetraetit  der  auaserordvntlich  grossen 
Zahl  von  Generatoren,  mit  denen  ai<-  mi  der 
Stromlieterung  belliuiligt  iat,  mit  einer  ein- 
zigen  grossen  Scbalttafel  nicbt  au^gi-kommen 
ware,  hat  die  Aufgabe  in  recht  geschiekter 
Weisc  gclOsl.  indent  sie  eine  Anzabl  fn  i- 
.-tohender  Bogenannter  Si-haltaehrankehcn 
aufgestellt  bat,  die  so  angcordnet  sind,  dass 
fie  ein  gleichzeitiges  Keobaehten  der  Ma- 
scbinen und  d«  r  zugeb(5rigeu  Mcssinstru- 
mente  geatntten.  Dies4:  Si-haltschrilnkehen 
sind  mit  lilecb  vcrkleid.-te  Eiseukonstruk- 
tionen.  Auf  beiden  iJlngsseiten  sind  )e  zwel 
ManiKirplatten  befesligl,  von  wclchen  die 
untere,  pultartig  liegende,  die  Ausschaher 
tritfft,  wtthrend  die  oberen.  senkreclil  steheti 
d.  n,  die  Me-»sinstrumente  aufnehmen.  ITnter- 
halb  der  Rehravliegendeii  I'latl'-n  hefind.n 
sich  die  NebenschlussregulatoreD.    Fig.  20 
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zeigt  cine  photographisclic  Aafnnhme  tier 
Scbalischrilnkchen. 

Einlge  Neuerungen  dcr  Schaltapparatc 
Ward*  ich  in  mcincm  Hcricht  Dm  die  Appu- 
rntc  u.  a.  w.  auf  dor  Ausstellung  besprechon. 

Die  Hnuptschalttafel  ist  von  dor  A.  -  O. 
Voigt  A  Haeffner,  Frankfurt  a.  M.  ge- 
lierert  worden.  Dieselbc  seut  sich  aus  dn-i 
Thcili-n  zu»ammen,  cincr  mittlcron  grossen, 
aus  vler  Marmortafcln  bestehendon  eigcnt- 
lichen  Vertheilungssehalttafol  dor  Strom- 
erzeugungsanlnge  und  aus  BWOl  kleincrcn, 
rechts  und  links  an  die  crstere  angesetztcn 
Tafcln,  auf  wolcben  die  Flrma  Ibrc  Aus- 
schalter  und  Zellensehalter  neuester  Kon- 
strukliuu  u.  s.  w.  montirt  hat.  Die  gauze 
Schalttafel  besitzt  goschtnackvoll  ausge 
fQbrto  llolzumrahmuugcn  und  eincn  im 
tnodemen  Htil  gehaltenen  Aufsatz. 

Im  Betricb  bclindct  sicb  also  nur  dio 
roittlcre  Sehaltwand  nnd  zwar  enthalion 
dio  vier  Folder  dcrsclbcn  vim  links  nach 
rectus  <lie  Apparate  far  2000  V  Dreh»trom, 
fUr  2x115V  und  far  Sx'^jiV  (iloiohstnim 
und  fttr  &000  V  Drobstrom. 

Wie  das  Schaltungii.!tc'h<'Tnii  in  Heft  30 
dor  „ETZ*  zoigt,  slnd  auf  dor  rinupt<<obalt- 
tafel  iloohapannungaauhgcluilter  Torgeaehen, 
die  dem  Parallolschaltun  dcr  Drchstrom- 
genoratoron  dicnen.  Kin  AuHscbalten  dos 
von  don  einzolnen  Dynani4i!i  golieforten 
Siromeit  flndet  auf  der  Hauptschalttafel  im 
Allgonninon  nicbt  statt.  Der  Strom  der 
10000  V-Wecb*iel»lrommaachino  wird  nicbt 
zur  Sohalttafel  cofUhrt,  SMinlern  in  der  Hoch- 
spannung>appnratoti  Ausslollung  dor  Finna 
Volgt  A  Ha«-ffncr  aus-  und  elngc»chalt<'t. 
Rinzelno  App:irato  werdon,  wio  schun  bo- 
morkt,  in  oinem  Specialartikel  bi'sprocbcn 
werdon. 

Dcr  VolNttndigkcit  halbor  scicn  in  obon- 
Ktehendei  Tabelli-  noch  die  an  der  Strom- 
orzougunjffianlano  botheiligtou  Dampf  kesaol- 
llrmon  aufg<-fQhrt. 

Aus^erdom  ist  noch  die  Firma  L.  u.  C. 
Stoinmailor  zu  nonncn,  db-  nAobit  einer 
SiiniloraiH-tollung  im  oigonon  Pavilion,  an 
der  Dampf  IU-1'crung  mil  z»ei  in  der  Kollek- 
tiv  •  Au.istellang  del  H<-rgbaulicbcn  Vorcins 
aufgestollten  kMmbinirton  Thomson  KestelB 


betboiligt  1st.  Diose  Kttssel  bcstehen  aua 
je  zwei  Wcllrobrvurkosseln  von  1800  mm 
DurchmosMT  und  4<«»)  mm  Ltlngo,  verbun- 
dtn  Dll  einom  dahinterliegonden  Steinmailor- 
Kessol.   Jedor  dor  kombinirtcn  KeB»el  hat 


fit-  a> 


oine  tolale  HolzllHche  von  170,40  <\m.  wo- 
von  auf  dio  hcideu  Vorderkessel  25,10  <)m 
und  auf  den  Itohroitkcsset  115.90  qn  ''tit- 
fallen.  Die  Kostflache  in  boidon  Vorder- 
kesxcln  ist  4,0  >|in  SjTOSS, 


Ankerreaktion  und  Pendelerscheinungen 
bel  Orehstromgeneratoren. 

Von  Kudolf  Ooblschinidt. 

Ein  Eisoukcrn  sttcht  sioh  in  einom  mag- 
netischen  Feldc  80  elnzustelUn.  da»»  or  oin 
Maximum  von  Kraftlinion  in  lioil  aufnimmt. 
F.in  Kxiieriment,  boi  wclobom  sich  dicsoa 
(Jesotz  im  grossen  Maassstabi'  bcttftUgt, 
kOnnon  wlr  lelcbt  durchfahrcn,  ind>'m  wir 


in  den  Anker  einor  stillstebondon  Dreb 
strommaschine  Qleichstrom  schick>-n.  D.o 
Magnetrud,    Welches   unorregt  goin  m''t' 
stellt  sicb  relativ  zur  AnkorwiokolunR  » 
ein,  dusa  es  dor  vollon  magnctUirond<-L 
Wlrkung  des  Ankoretromes  ausgesetzt  :-: 
(Fig.  21).   Bei  der  goringsii-n  Versobiebunf 
nus  dicscr  Lage  in  irgond  oinor  Kichtuci; 
Ireteii  sohr  holie  /.ugkrafle  auf.  wclehe  dll 
Magnotrad  zurdckzuf uhrou  suchen.  Schicken 
wlr  statt  do»  Gleichstromea  Drehstrom  MB 
zunaobst  gatiz  goringer  I'eriodonzahl  in 
den  Anker,  so  vorschiebt  Mch  dor  Sitz  d«-r 
Anker- SI MK  ganz  langsam  und  ^letig  Ql"-r 
den  Ankorumfang.    Das  Magnetrad 
immer  die  Tendenz,  sich   in  die  stabilr 
Symiuctrielage  uinzustellen,  dreht  sich  als- 
mil  derselben  Umlaufsgeschwindigkelt  wit- 
die  Anker-MMK,  d.  b.  syncbron  mit  der 


Fit.  21. 


selbcn.  KrhObon  wir  dann  die  Fre»|ucn/ 
nnd  aomit  die  Umlaufsgeschwindigkpit  d>s 
Drehstroms,  so  rotirt  das  Magnetrad  stct!- 
synchron  mil.  Wir  haben  eine  von  St'-iii 
uietz  so  bonanntc  Uenktionsmaschine,  d.  L 
einen  Synchnmmotor  ohne  Peldsmgng, 
vor  uns.  Hfllte  das  Magnetrad  koine  I'  I 
vorsprUngc,  wio  eiwa  der  offone  Hotoratoci 
Aaynehronmotors,  so  wiirde  dasselbe  wogon 
der  Gli-iohworthigkeii  aller  I>agen  anoh  nk  I 
die  Tendenz  babon,  oine  hostimuitc  Stellun; 
zum  Ankerstrom  cinzunelim'-n,  also  tocl 
nicbt  mit  dem  Ankerstrom  rotiren.  Je  inrl.r 
die  Polvorsprtlngo  ausgeprflgt,  d.  h.  j? 
sohmalor  die  Pole  sind.  desto  grosser  mil" 
dio  Kcaktionskraft  soin. 


Diese  Keaktionszugkraft  mns»  nri 
dann  auftreten.  wenn  wir  das  Feld  erPT  I 
nnd  nnsere  Mnschine  als  gewohnlichon  Syn 
chronmotor  oder  Generator  arbeitet  ITtBI 
nun  in  einer  rolircnden  olektrihcben  Maschiii' 
gewisge  Zugkriifto  auftreten,   al>n  ArN' 
geleistet  wird,  so  iiusscrt  sich  dies  in  dr 
Diagrammen  durch  das  Erschelnen  TOO 
sprochondon  Wattknnipononn  n.  Wcnn  «ls 
dor  Ankerstrom  mit  dem  von  ihm  orzeoprn 
Felde,  dem  „Ankerfelde",  Zagkraft  Ki-'rt 
so  muss  die  Spannnng,  welchc  di<  ~< 
irzeugt  (EMK    dcr  Selhstinilukti<  -n 
Wattkompononti'  mit  Bozug  auf  defl  Sff 
haben.    In  dem  bokannteu  Dlagrai  n 
Wccl^clstiMmiriaschincn  (Fig.  22)  steht  obef 


Digitized  by  Google 


6.  November  1902. 


Elektrotechnische  Zeitsehrift.   1908.  Heft  46. 


981 


die  EMK  der  Selbstinduktiou  El  senkrecht 
Strom, 


EL  J.coa[Bs.,J]  =0 

UL  Die  Ueaktionskraft  komiM  bier  somit 
niclit  zum  Ausdruek. 

Um  den  vcrachiedcnen  Anffassungs- 
weison  Kechnung  zu  tragen,  gobe  ifh  in 


n*  m 


mm  w. 

Fig.  IB  und  24  noch  das  Feld-  und  Amporo- 
«vindung*diagrumm  in  ihrcn  oinfnchsten 
Formen.  Ankerfeld  uud  Ankerstrom  licgen 
iu  gleichor  Phase  nnd  die  Zugkraft 

Ankerfeld  x  Ankerstrom  x  sin  [A^nior,  /a«Ik] 
ist  Null. 

Allc  dicsc  Diagram  me  sind  eben  Dia- 
gramme  de*  allgemeinen  Trausformators, 
dcncu  die  Voraussetzung  zu  Grande  liegt, 
dasg  der  magnetiscbL'  Widcrstand  auf  dem 
ganzen  Umfang  k  instant  isi,  dags  da>  Anker- 
feld bei  gyinnietriaehcr  Stroinvertheilung 
im  Anker  mindestens  eine  symmetrisehe 
Form  erhttlt. 

("ra  eineu  Elnblick  in  die  wirklichen 
Verhaltnisse  zu  gewinnen,  uidssten  wir  die 
Magnetislrungsverh&ltnissedcs  Ankers  tromes 
bei  versehiedenen  Lagen  der  Ankt-rstrum- 
welle  reUtiv  zum  Feld  srndiren.  Die 
„Stromwelle"  in)  Drehstrumanker,  welehe  mil 
den  Feldpolon  sj-nchmn  nmlfluft,  wechselt 
bekanntlieh  lhre  Form  in  jedem  Moment, 
kann  abor  praktiseh  dnrch  eine  Sinuswelle 
ersetzt  werden.  Wclche  Lage  die  Welle 
relativ  zn  den  Polen  hat,  ob  *le  lbnen 
voraua-  odor  nacheilt,  bJlngt  von  der  je- 
wciligen  Pbasenversehleltung  ab. 

Zeichnen  wir  uns  zunaehst  die  Form, 
welche  das  vom  Ankerstrom  gobildete  Feld 
annimmt,  wenn  wir  gar  kelne  Polvorsprungo. 
also  cinen  anr  dem  ganzen  Ankenimfang 
konstanten  magnetiseben  WidersUmd  haben 
(Fig. 25).  Der  Eisenwiderstand  soil  in  nnseivn 
Entwiekelungen ,  welehe  nur  da*  I'rineip 
utnfassen,  vernaehlftssigt  werden.  Nuturlich 
erzullgt  uns  der  Sinusstrom  ein  Sinusfeld. 
da*  don  sein  Maximum  bat,  wo  del  Strom 
Null  1st.  1st  der  I.uftapalt,  den  das  Fold 
durchsetzu  X,   die  Ainpcrew  lnduugen  des 


Ankers,  d.  i.  die  totale  Stro  mintage 
Halbwelle,  AWa,*,,,  »o  1st 


der 


flf"     21  ' 


Der  Uebergang  zn  auggeprfigten  Polcn 
gestaltet  sieh  sehr  ciufach.  Wir  brauehen 
nur  anznnehmen,  dass  an  gewissen  Stellen 
des  Ankcrumfangos .  den  Polzwiscben- 
rilumen  der  magnetiscbe  Widerstand  nn- 
emlllch  ist.  Dort  wird  also  das  Feld  Null. 
Unter  dem  Pol  hleibt  das  Feld  so,  wie  wir 
es  In  Fig.  25  gezeiebnet  haben.  1st  die  Strom- 
welle  um  90*  gegen  die  Feldpole  vcrsehoben, 
sudaas  /!-.„  in  der  Potmitte  liegt,  so  urgiebt 
sich  als  resultirende  Form  des  Aukerfeldes 
Fig.  26.  Wenn  Srrommaximum  und  Polmitto 
zusammenfallen,  so  wird  die  Feldform  durch 
Fig.  27  dargestellt. 

Die  in  dlcacn  belden  eharakterlstigchcu 
Stellungen  (Fig.  20  u.  27)  erzengten  Anker- 
felder  wollen  wir  mlt  Kapp  bezgl.  als  Gegen 
oder  Querfeld  hczeiehnen. 

Den  Feldern  ist  von  ibrem  Sinuseharakter 
nicht-t  abrlg  geblicben,  ausserdem  unter 
acheidon  sio  sicb  in  ihrer  Form  wcaentlicb. 


SS  bl»  77. 

Wollen  wir  dieselben  miteinander  ver- 
gluicben,  so  durfen  wir  nieht  cinfaeh  die 
totalen  Kraftlinienzahlen  bestimmen.  Wir 
mllssen  vielmehr  den  Spannungswertb  der 
Felder  feststellen,  d.  h.  wir  mussen  bestim- 
men, wie  gross  die  Spannung  ist,  welehe 
sie  bei  gleieber  Drehgeschwindigkelt  in 
einer  Wickelung  hervorrufen. 

I'nsere  Probowickvlung  bestebe  aus 
slnusformlg  vertheilten  Drflhten.  Eine  solehe 
Wickelung  ist  dor  praktisehen  Drehstrora- 
wickelung  mlt  mehr  als  elner  Nuth  pro 
Phase  und  Pol  gleiehwerthig.  Die  Bereih- 
nung  der  Spannangen  lass 
<iuemsten  durchfQhren,  wenn  wir 
den  Polzackcn  absehen,  also 
Sinnsfeld  annehmen,  und  dann  den  Aus 
druck  fur  die  Spannung  ttber  eine  Polbroitc 
Wir  erhnlten 


Polbreite 
PoUhellang 


+ 


6  +  ' 
T  n 


slti(Palwlnkel)j 

(*•■»■ 


£uu«  =  const. 

I   Polbreite         I      .,„...  „1 
-  Ipoltheilnng-  „  •  »'n(Polwinkel)j 

=  c(r~  n  ■  +&•"))• 

Das  VerhJlUniss  beider  ist  bei  gleieber 
Amperewindungazahl: 


r      Btt€tn  -   b       I     .lb  \ 


In  folgonder  Tabelle  sind  die  Werthc 
von  r  fur  verschiedenc  Polbruitenverbfllt- 
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Fl«.  2«. 

Kig.28gieht  den  Zusammenhang  zwlscben 
f  und  y  grapbUcb  wieder. 

Wir  sehen,  dass  aneh  bei  Obliehen  Vcr- 

i  PolbreiK-  .  . 

hJlltnisseu  von  „  ...  „       der  magnetische 
Poltheilung  8 

Widcrstand  fur  das  Querfeld  betrftchtlich 

ist  als  der  fur  dag  Gegenfeld,  bei 


ist  z.  H. 


1 

r 


b  2 

r-  8 

l 

:  0,31  : 


3,2. 


Die  Kenntnlss  von  r  ermoglicht  os  uns, 
far  andere  Relntivlagen  zwischen  dem 
8trom  und  don  Magnctpolen  die  Spannung 
zu  ltereehnen.  Wir  brauehen  nur  die  Sinus- 
welle  des  Ankorstroms  dureh  zwai  Kompo- 
nentcn  zu  ersetzen,  deren  Maxima  mil  der 
Polmitte  bzw.  der  Mitte  des  Polzwisehen- 
raums  zusammenfallen,  und  deren  Summc 
gleieh  der  ursprUnglichen  Stromwelle  ist. 

Im  Diagramm  Fig.  2!)  ist  £^  die  l.eer- 
laufspaunung ,  J  der  Ankerstrom.  Dor 
Winkcl  a,  welcbon  J  mix  £q  bildet,  ist  zu- 
gleieh  der  Verschiebungswhikul  zwischen 
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Mill.-  Magnetp.,]  un.l  Stfunm  isiinuiii.  Wir 
zorlegeii  J  i"  oine  .lUeiUMgnetiHironde  K<-m 
pom-nte  ./«  in  I'base  mit  A',,  uud  in  eim- 
gegeimiagnetisircndo  Kompoiunte  Ji  senk- 
iv.  lit  zu 

I«t  Jt  dor  Kurzitohhusslrinn.  welt-lier 
«|.t  zu  E„  geb'.rigen  Felderregung  'til 
>piioht,  «o  wird,  v»rao«ffe»i'tzi.  da,*  «edcr 


Aiikerstreuung  m.cli  WideiMntid  vorhnndcn 
iM,  die  <Jo|»eiispaiinung 


E«  E*. 
Die  <»iiei>f.iiiiiuiij:  win! 


Die  t'llJilc.  vom  Ankerfold  cr^eugte 
Sj.i<nnung 

JSx.  -  I  +  AV. 

Aiu  iS;,  und  (  A'i^  r-  sulllrt  die  KJ.-mraon 
stpannung  ». 

Als    Fold-     uud  AuipereMindutigsdta- 

gramme  ergoboii  nielt  Fig.  'JO  und  31. 


A  \\\„,„„  -  A  l»V,u 


a  u;,.„  - )  a  ir,-.i 


■  Ji  ■ 


Das  < 'h»rnktori>ti>ebe  ilir»cr  Diagrammo 
1*1  die  Zerlogung  dos  Siriinps  in  jewel 
Koniponeiiteu  in  I'Iihm;  und  Miikrecht  zu 
Bo  (Ar0.  A  Wt;a\  glciolibedcinond  mil  elner 
ranmliclien  Zurlegung  dor  AnkerHtromwelle 
relativ  zu  den  I'ltlznckcn.  Dadurcb  koiinon 
wir  in  einfaelier  Weisc  dor  genmotrisolien 
Form  iKt  Pule,  deni  magiioiltieheii  Wider 
.stand,  weielior  dor  QucrmngiiRtiHining  hzw. 
dor  Gej;oniiiiigi)ell*lning  eiilgogeiigcBot/.r 
wird  evenuiell  mil  KerilekMe  hliguiig  dor 
Slrouung,  Kccliuung  trageii 

Hoi  parallel  gesohalleten  WeehseUtrt.m 
uiaHeMiien  wird  in  orator  l.inio  dio  i.Hior 
magnet  Mrung  jtum  Ausgleioli  dor  dureh 
Umigunlorsohiedo  herv.-rgcrnfoneu  Span- 
imngeti  in  An-pnieli  gel  iiin  n. 

A\  und  Et  soiou  dio  ftktivon  l.oorlauf.f 
>p!innuiigeii  dor  bei.l.ii  Ma>o|iineii.  lleide 
Kpanmiugen  s.-i.n  gloioli  gr.i.-t*.  i>"da*s  hoi 
Vdllkuiiimou  gleielimJlssipor  Hotalioii  oin 
Strom  prakiiseli  nioln  v.iiliandeii  i>l  (Fig  :(J 
ami  lilt i.  Trill  nun  tn ■  >menl.in  oiu  p-wi-sor 
(ranjruntorM'.ltiod  zttiM-li'ii  heidon  \|ji-i-hiii>  ii 
oin.  -toda**  E,  iregen  E.  uui  eiium  Winkel  ic 
zui  tii  k !.|. -ilji  (Fig.  :$4  uud  Xt).  fi  k'.uipen- 
siri-u  -i.-ii  iljosi  Ihi'ii  niolit  inobr.  Es  otn- 
stohi  i-iiii-  I>ilVoroii/*[>:iiinuntf  t  cwi?n'bon 
i i it i •  - 1 1 .  dio  i-iin  n  Aii-^l.  i.  |i,siri>m  li.-iv.imil't 
Dainil  Gloio*>co»violit  iji-nlit.  muss  dieser 
Su-mi  oino  >..,ti,.>  |'iui»o  mid  Uri.ssii  uaueii 


die  vi .11  linn  lii'rviirgcnit'Hnon  Ankor 
folder  elne  Sp.ninuiiK  plok-li  i  und  in  l'liase 
hi i- nil U  orzou^en.  t  iwUt  al.er  iialu  zu  senk 
roeht  s.nvidil  ant'  Ex  wio  auf  E,,  mil**  «l*i 
mm  pr.'ssinn  Tlmil  duroli  (juorftddcr  au- 
iro{;lieli<'n  werdon.  Der  Ausftloiclissirotn 
erliiill  ^.imit  starko  Konipoin  nlon  in  l'liaso 
mit  B,  hzw.  (—  £,),  hescbleunijrt  dahor  dio 


zuriiokblolbendo  Utld  lielailol  die  voreilende 
Maschine. 

•Ic  fframior  nuu  dcr  nmpielisolio  Wider- 
i>i«nd  far  da*  Querfeld  ml,  d.  h.  je  schnialor 
dio  I'olo  Bind,  dosto  grower  muss  dcr  Aus 
(tlolchssiri.m  zur  I'roduklion  diosos  F.'ldo-. 
worden.  Hei  zwoi  Rlciehen  Mascliiiieti,  don  n 


n«.  r.- 

Kur/;M-|:lii->s(r<iiii  z.  It.  irleieh  dom  droifu.-b.-n 
:fc-IVi<-hon:  N'ormalsiriim  und  deren  Folhrcdtn 
Kleloh  0.'>  I'.illlioilunff  \-\,  wird  hoi  .-Iikt 
Winkelvorsoliioliuinr  v.m  drei  oloklri-oiion 
(linden  /wisotion  uud  E,  dio  Ausfjlekdis- 
»pniii:un^  r  ^:,"„  v.ii  und  dor  An- 
Kloio!:>slr.>lii 

0.1  if.     *     .         _  0.iKi.:5 
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so  wurdo  der  \n*glcii  hsslmm  nur 

0.55.  S=!HY, 

dos  NorinaUlrnins  worden. 

Dor  Au»gleieli  voll/.ioltt  *Wh  also  (toraii- 

so,  aU  i.t)  der  Kurzsehlussbtruui  nioht  dri: 
3 

faeh  ouiidern       .  d,  h.  22'  bzw.  ">>'»  i'„.  ii 

r 

ware.  Iliesc  Zahlon  werdou  dun-li  di- 
Ankorftrouuiig  vonuitidert,  und  zw»r  ulcl.t 
utibeirftc-litlioli,    da    cine  Selhstindukiiin 


V\t.  :« 


I'U.  L 


wclehe  deli  Kurziiohlnssstrum  ndaiiv  won:;; 
boeiiillu^st,  "lie  QuortitrOinc  mark  roduiiier; 
k.inn.  Ks  genap  dalier  oft  zur  Kodak  ii. 
vnn  AusKleiolisstronien  eino  vorh»ltni»> 
milsslg  kleino  Pri«i<i«elspule  vi<r  die  M. 
sebinon  zu  sehalien.  Anf  dieselhe  Wi-iw 
kniin  man  liekaumlioh  die  Dau«T  dor  Eicon 
schwinguiij;  von  Weoln»el*lromiua.soliiii.-i: 
fiir  dio.  oheitso  wie  fflr  don  Ausjjleich,  air 
die  (^ui'rmajrnoiisiniiit;  in  Hotraebl  komiui 
in  weiton  (ironzen  vorflndern.    Ohno  bt 


\ 


rUoksichli};uiiK  voii  Atikemrfuung,  Wic  i- 
Ri.ind  und  Dflmpfuiifr  lautet  dio  F urine)  !"' 
dio  Dnuor  t  einer  vollen  IVrlnde  d«-r  Ei«c:i 
fn'hwiiiRunjr: 


Kiii-zsoldm 


XUhson.irl.oit 
siloislung  -  Sek.  \\ Vi -Intel/ 


Mns»enarhoit  =  Arbeit,  welohoiudotiSoli  >t  urt 
miissoii  aut^otpoiolKTi  i- 

-  1"l*|sL  ^  I  h  .Soli.* 

Ui  dor  Kurzschlnssstioin  —  k  x  X. -rai  < 
stroiii.  .hii  ist  die  Kurzschlus^loMunc  -  . 
X  X>irmalleisllllig,  in  Kilowatt. 

Die  Soliwiiijruiijjhilauor  Ut  urn  »u  kioin-.r 
j.-  kloiuer  d-T  Fakmr )  i-t-  d.  li  jo  -eliiunl- 

.lie  r.iio  Mmi- 
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Ein  neues  Einphasensystem  fur  elektrlsche 


K*  1st  peradr  ein  Jahr  her,  dass  durch 
die  parlamentarische  I  ntorsuchunp  dor  fur  dip 
Londoner  t'ntcrgrundbahn  vorgcselilageiieii 
Systcmo  don  tlvktrlmh.ii  Betrichca  die  Auf- 
iiierkaatnkelt  der  amerikanischcn  und  cnglischon 
Klrktmlcchnikcr  atif  den  Wechselstrom  als  elne 
moglicho  Betriebsart  gerichtet  m'urde.  Alter- 
dings  batten,  wlc  In  der  Kninmission  durch 
ZeupeuausKagen  hckundct  wurde,  schon  friiher 
in  il<'n  Wcrken  rii*r  prosscn  amerikanlacheu 
KlcktricitlltspcspIlBchaJton  Versuche  mil  Drch- 
atrommotoren,  Hire  Verwendunp  fiir  Bahn- 
zwecke  belreflend,  .stattgrfundcn  Diese  Ver- 
suche wurden  aber  als  aussichtBlos  betrachtet 
and  dcishalb  nieht  weitcr  fortpefilhrt.  That- 
sachllch  hat  audi,  wie  unseren  Lesern  bekannt 
sein  wlrd,  in  der  pnrlamcntariBchcn  Kommission 
da*  GMchstmm«y*tcm  den  Siep  davougctrapen 
und  die  Londoner  I'nlerprundb&hncii  werden 
nach  dlesem  Svatem  eingcrielitct.  DcrSchicds- 
sprueh  dieser  Kommission  kann  aber  nicht  als 
das  letzte  Wort  in  der  Bahnfrape  betrachtet 
werden,  denn  snwohl  deutaelie  a!*  auch  eng- 
llscbe  und  amerikaniachc  Klcktrntechniker  haben 
an  dem  Problem  riistig  fnrtgoarbcitet  und  die 
Kinzclhcitcu  sowoil  vervollkoniuim  t,  dass  xur 
pegcnwllrtigen  Zeil  der  tecbnlnche  Krfolg  einer 
Drehstrombahn  ala  durihaus  gesiehert  ange- 
sehen  werden  kann.  E»  ist  atich  thatsAchlieh 
cine  griiflBero  Anzaht  von  I>rehstronibahnen  auf 
dem  (Continent  von  Kuropa  erfolgreleh  in  Bo- 
trleb.  Kin  Vorwurf,  den  die  \  ertreter  des 
Glelchstromes  gegen  die  Drchstrommotoreti 
vorbringen,  1st,  dass  wegeii  des  peringeu  Luft- 
spnltes  Keparaturen  sehr  hauttg  niitblp  sein 
werden  und  ein  zweitor  VoTWUxT  hesieht  sieh 
auf  die  angebliih  geringo  Anzugskraft  solcber 
Motoren.  Die  Praxis  hat  belde  Vorwurfe 
glAnzond  widerb'pt.  Als  ein  Beitrag  zu  dlesem 
Gegcnataude  mBpe  bier  ein  t'itat  aus  einem 
Brlefe  Uaiim  linden,  den  wir  von  Herrn  Prof. 
Kiibler  vor  einigen  Tapen  erlialten  haben. 
Dieser  HerT  hatte  kurzllrli  auf  der  Btirpdnrf- 
Thun-Drohstrombahn  Versuche  angcstcllt  und 
m  brelbt  unter  andercm  folgondcs:  .Das  licsultat 
melner  Messungeti,  die  inGegenwart  und  unter 
Thcilnahmc  des  Depotchrfs  der  Burgdorf-Thun- 
Bahn  Herrn  Kraheubuliler  und  des  Ingenienrs 
Herrn  Morp entbaler  von  Brown,  Ltoveri  & 
Go.  aufgrfuhrt  wurden,  kann  bei  dem  natiir- 
lieh  sehr  umfungrcichen  /.ablenuiaterial  erst  in 
einigen  Woeheu  pan*  klargestellt  werden. 
Das  l&ast  sich  aber  schon  jetzt  mittheilen,  dass, 
wle  ieh  mich  uliorzeiipt babe,  in  den  dreiJahren 
des  hisheripen  Bctriobcs  die  Anwendung  des 
direkten  1  irehitroinbetrlehe*  »leh  slHiaend  be- 
witbrt  hat  Motorreparatiiren  tioa  ki-ine  vor- 
handen!  I>ie  Stufensi-haltcr  der  WidersUnde 
sehen  wie  MO  aus.  Kbenso  die  Fahrschalter 
Man  arbi-itet  gepenwltrtip  inlt  rtwaa  hulierer 
Spannunp  am  Falirdralit  al»  zu  Anfanp,  nJtmlich 
inlt  8SO  \  ;  irpeiul  welehe  Schwirripkeiten  haben 
sieh  daram  nicht  erpeben.  Mit  Ktickslcht  auf 
die  von  l>r.  Niethaiumer  verinutbrle  protae 
MotorerwUnnunp  habe  ieb  eiiimal  einen  Ciiiter- 
zup  hepleiiei,  dessen  l.okomotive  auf  jeder 
Station  Verxrhiebedipnst  zu  besorpen  hatte, 
und  ein  andcres  Mai  ohne  Pause  ca.  avmal 
elnen  Zup  inlt  einem  Trrlb-  und  drei  AnhltnfCe- 
wapen  anfahren  lassen.  1m  letztervn  Kallo 
witrde  dann  noch  eininal  auf  der  Stelpunp  an- 
pefahren  und  schlieHslich  bel  voller  Falirt  der 
Motor  umpesteuert  Trotr  alb-dem  war  die 
Wickelunp  kauiii  haudtvarm." 

Mittlrrweile  ist  nueh  die  Bahn  in  Valtellina 
in  repelniassipen  Betrieb  peknminen  und  Irpend 
welcne  Hchwierigki'ltcn  siud  dabi-i  nieht  rut 
htatiden.  Ijlese  Howie  ilie  unseren  Lrsern  be- 
kannte  Zo»»ener  Versuchsbahn  und  alle  ubripen 
\Veeh«elstrotnbahnen  in  Kuropa  slud  Hrelphasen- 
anlapi>n  Durrh  db-se  1st  der  Reweis  vnllauf 
erhtaeht,  dtts.H  r>reli«trnm  sii-b  zum  direkten 
Ilalinl.ctrleb  put  eipnet.  Gleiehwobl  i*t  es  be- 
preiflich,  wenn  deutsehe  howobl  als  aueb  aus- 
landisrhe  Klektrotecbniker  be.nrebt  hind,  der- 
artipe  Rahnanlaprn  nueh  welter  zu  vcrrinfacben, 
indein  nleht  Hri-hstrnm,  snndern  Kinphasenstrora 
zum  Betriebe  verwendet  wlrd  Schon  auf  dem 
voriahripen  lnpenieurkonpreA'ie  in  Olaspow 
thellte  ProfeSHor  (*arliarl  mil,  dass  in  Ul 
Ven-inipten  Slaatcn  von  Anirrika  i-ine  Itu  km 
lanpe  Mnphasenbahn  im  llau  sei.  Kinzelbeiten 
wurdon  damsls  noch  peheim  pehalten  und  aurh 
jetzt  ist  Naheres  uber  ilas  verwendeti*  Svatem 
nicht  hekaimt  pernaeht  wurden.  wennpleich 
llcrr  Arnold,  der  Krbauer  der  Bahn,  in  einer 
Versammlunp  di  r  amerikaniscben  Klektrotecb- 
niker die  baldipe'Relrleliser.ilTiiunp  der  Halm 
arikund  pte.  Kin  Vorsehlap  zur  \  erwendiinp 
de«.Kinplne«en»troine*  im  H.ilinbetriebe'ift.  wie 
unseren  Lesern  audi  bekannt  seln  wird,  von 
Mordey  und  Jenkins  In  elnein  Vorlrape  pe- 
macht  wurden,  der  vor  elnipen  >lonatea  vor 
der   Institution   of  Civil   Knpineers  pehalten 


wurdo,  nnd  zu  plelcher  Zeit  konnten  wlr  die 
Nacbricht  brinpen,  dass  die  Musehinenfabrik 
Oerlikoti  ein  Hhn I iches  System  uiit  alien  Kinzel- 
hciten  auspearbcitet  hat  und  demn3chst  auf 
einer  sehwei/.erlschen  Bahn  in  Betrieb  si-tzen 
wlrd.  Jetzt  errahren  wir  ilureb  die  anierikanisehe 
Facliliteratur,  dasx  auch  die  Westinghouse- 
(iesellscbaft  sich  mil  der  Frape  dea  direkten 
Retriebes  von  Babtieu  mlttels  Kinpbasenstromea 
nlcbt  uur  theoreli.^ch,  Sondern  auen  in  etninenter 
Welse  praktiseh  beBChaftipt,  indem  sie  einen 
Vertrap  fiir  die  Ausrustunp  der  Washlnpton- 
Baltimore  -  Annapolis  -  Bahn  mit  rund  73  kin 
Streckenlltnpe  abpeschloMien  hat.  l>ie  mittlere 
Fahrpesehwindipkeit  auf  der  Bahn  soli  64  km 
per  Stundc  betrapen.  Wabrend  Mordey-Jen- 
klus  sowuhl  als  Oerllkon  den  Kiuphasenstniui 
auf  der  l^oknmotive  in  Gleicbstrom  uniwandeln 
und  die  Wapenmoloren  mit  (lleichstrom  bo- 
treiben,  betreiht  Westlnpbouse  die  Wapen- 
motoren  mit  Klnphaseuweehselstrom,  aher  von 
so  perlnper  Periodenzabl,  dasx  die»e  Motoren 
pennu  wie  GleichstroiutnaHchiiien  pebaut  sein 
konnen  mit  der  einzlpen  Kinschrankunp,  dass 
das  Keld  aus  Blech  besteheu  muss.  I>ie  Span- 
nunp im  Arbeitsdraht  betrllpt  HXm  V  nnd  diese 
wird  durch  einen  Transforniator  mit  Sparschal- 
tunp  auf  MM  V  pebrachc  IMe^es  ist  die  nor- 
male  Spannunp  fur  die  4  Wapeninotoren,  die 
in  zwel  Gruppen  (von  zwei  Motoren  in  Serie) 
parallel  peselialtet  werden.  Die  nonnale  Span- 
nunp in  jedem  Motor  ist  also  150  V.  In  den 
Stromkreis  wird  jedorh  ein  Spannunpsrepler 
elnpescbaltet.  welclier  pestattel,  nhnc  Verluste 
in  Widerstttnden  die  Spannunp  auf  200  V  zu 
erniedripen  oder  auf  Mtt  V  zu  erhohen.  Statt 
des  Spannunpsreplers  kann  auch  der  Spartrans- 
formalor  mil  einer  entsprechend  untertheilten 
Wickelunp  und  einem  Vielfachschalter  versehen 
werden,  urn  die  Spannunpsrepulimnp  zu  er- 
mopllchen  Zweck  dleser  Kepullriinp  Ist  die 
Verineldunp  jeplieben  Vorsenaltwiderstandes 
und  der  damit  verhundenen  Verluste  Ueber 
dieses  Svatem  hat  Herr  B.  G.  La  mine  in  der 
letzten  ^Itzunp  des  American  Institute  of  Elec- 
trical Kiipineers  einen  Vortrag  pehalten,  den 
wir  in  Nachstehcndem  unter  Benutzunp  der 
Zeitschrift  „Klcctrical  World  and  Kupineer'1  aus- 
zupsweise  wiederpeben. 

Da&  Svatem  der  Wa.»hlnpton  -  Baltimore- 
Annapolis. Bahn  verwendet,  wie  bereits  erwllhnt, 
in  den  Stromerzeugern  der  Kraftcentrale,  im 
Vertheilunpsnetz,  in  der  Arbeitsleitunp,  auf 
den  Zupen  und  in  den  Motoren  selb.il  aus- 
- .  mi  ■  ■  !  elnphasipen  Wechselstrom,  es  kom- 
men  daher  Apparate  znr  Verwendunp,  welcbe 
von  denen  der  pehrauehllelien  Bahnauartistunpen 
wesentllrh  abwelchen.  Was  die  Motoren  anbe- 
lanpt,  »n  \AsM  sieh  bei  Kin-  und  Mehrphasen- 
InduktionsmotorenkeinevemnderlicheKrrepunp 
verwenden,  sie  arbelten  vieltnehr  im  W^sent- 
llchen  mit  konstanteinFeld  und  slnd  daherGleich- 
Mlnim-XehetischltiHKrnotorcn  pleichwerthip.  Mit 
Serienmotoren  konnen  sie  wie  die  Nebenschluss- 
motoren  nicht  erfolpreieh  konkurriren.  Die  ver- 
ftnderliche  Krrepunp  der  Serienmotoren  panst 
den  Motor  automallseh  den  jeweillpen  Ge> 
schwindipkeits-  hzw.  Ilelai>lunpsverhllltni>*cn 
an  und  crmoglicht  ao  die  Kntfaltunp  grosser 
Drehmnmente  {  ohne  ein  prnp'irtlorialea  An- 
wachsen  dea  Stromea  berbelztifiihreu.  Dies  hat 
seineu  Griuid  darin,  dass  das  auloinatisch  ver- 
llnderliche  Feld  entsprechende  (iruuenltnde- 
runpen  der  Gepen-EMK  bedlnpt,  welehe  sieh 
erst  dan nauHpleu-hen,  wenn  sich  die  (teach wlndip- 
keil  der  peAnderten  Krrepunp  anpepa.^st  hat. 
Die*  Verhalten  der  Serienmotoren  bietet  die  Miip- 
liehkeit,  die  Stromstllrke  durcb  einen  Hepulir- 
wlder<<laud,inlt  verhKllnlsamKMip  wenlpenStufeii 
in  den  erfnrderliehcn  Grenzen  zu  batten.  Betin 
Ausschaltcn  von  Widerstand  erhoht  sich  moinen- 
tan  die  Gepen-EMK  und  lllast  so  die  Stromstarke 
»u  einer  welt  perlnperen  Hiihe  ansteipen,  als 
dies  beim  Nebenschlussmotor  der  Fall  i»t. 

Das  grosse  Ansehen  des  Gleichstromsystems 
fiir  Bahnzweeke  beruht  nicht  auf  der  Stromart, 
sondern  auf  der  Verwendunp  von  Serienmotoren 
und  dem  I'mstand,  da»s  nnch  keln  peeipueter 
WeehseUtnimmotor  fur  Seriensehaltunp  exlstirt. 
Nltchst  ilen  Vortheilen  der  Motoren  beansprucht 
das  Gleichstromsvstem  den  Vorzup  der  ein- 
facben  Slroinzuruhriinp,  da  nur  elne  elnpolipe 
Arbeitsleitunp  erforderlich  ist,  was  hesonders 
zur  Geltunp  kommt,  wenn  es  sich  urn  die  Ver- 
wendunp einer  dritten  Schiene  handelt.  Auch 
hlerln  wllre  der  Kinpbasenstroin  plelebn  erthip. 

Die  den  Vortheilen  des  Gleichstromsyslems 
pepenuherstehenden  Sehattenseiten  machen  sieh 
zunltchft  bei  der  unnkonrimlschen  Geschwindip- 
keitsrepullruiip  bemerkbar.  Kin  pewlsser  Betrag 
der  den  Wapen  ziigefilhrten  nahezu  kouftanten 
Sjiiinnunp  wird.  nni  an  den  Motorklemmen  zur 
Geschwindipkeitsrcpelunp  eine  variable  Span- 
nunp zur  VerfUpunp  zu  haben,  in  Vorschalt- 
wlderslltnden  abpetodtet,  was  elnen  dleser 
Spaununpsmindeninp  proportionalen  Knerpie- 
verlust  zur  Folpe  hat  Bei  der  Serienparallel- 
sehaltung  stehen   zwei  Geschwindigkeitsllqui- 


valente  ohne  Vorsebaltnnp  von  WlderatHnden 
zur  Verfugunp,  welehe  alch  hri  jedem  Weiih 
des  Drehmomcntes  erreichen  lasscn.  Alle  an- 
deren  Geschwindigkeiten  ludeasen  bedlnpen 
Enerpieverluste  in  Widerstanden  und  der  Wir- 
kunpsprad  hlllt  um  so  geringer  aus.  je  mchr 
Spannunp  boi  derSerien-  bzw.  Parallelschaltunp 
vcrnicbtet  werden  muss  Abpescbeu  von  der 
Anlalirperlode.  wo  die  Verluste  am  priissten 
sind,  werden  die  Verluste  boi  elektrischen  Voll- 
batmen,  wo  lAngere  Strecken  mit  der  halben 
Geschwindipkeit  oder  noch  darunter  befahren 
werden  inUssen,  schon  rechl  bedenklichen  Um- 
fang  annehmen- 

Kine  unangenehme  Quelle  von  SUirungen 
bilden  auch  die  Schaltapparate  selbat,  aufderen 
koustruktive  Durcbbllduup  vlel  Zelt  und  Millie 
verwendet  worden  ist;  diese  Scbwlerigkeiten 
wachsen  ganz  enorm  mit  der  Grosse  der  zu 
schaltenden  Energiemengen  nnd  Bind  bedingt 
durch  den  eminent  atarken  Verschleisa,  dem 
die  Thelle  der  FahwcJialter  ausgeaetzt  sind. 
Kin  weitererUebelBtand  des  GleichstromsyttcrnB 
liept  darin,  dass  kaum  hohcre  Spannungen  als 
bm  bis  600  V  an  der  Arbeitaleitung  verwendet 
werden  konnen.  Spannungen  fiber  "00  V  slnd 
fur  den  regulftren  Betrieb  schon  nnzweckmJlsBig 
in  Ktickslcht  auf  die  Eigcnheiten  der  Motoren 
und  Fahrschalter.  Niedrlge  Spannungen  slnd 
wiederum  unculaasig  wegen  dea  dadurch  he- 
dingten  Kupferaufwaodes  und  die  Scbwierig- 
keit,  hohe  Stromstarken  den  Wagen  zuzufuhren. 
Elne  2400  pferdlpo  Vollbahnlokomotive  z.  B.  er- 
rorderl  be!600\rdurch»chnlttliche  Stromxtltrken 
von  3000  bis  4O00  A,  welehe  beim  Anfahren  his 
auf  tiOOO  bis  HOOO  A  ansteipen  konnen.  Soli  also 
die  KlektricitHt  bei  Vollbahnen  mit  dem  Dampf 
konkurriren  konnen,  ao  inut*  die  Spannunp 
erhoht  werden,  was  bel  Gleichstrom  nicht  zu- 
Ussig  ist. 

Ks  sei  Bcbliessllch  noch  auf  die  zersUiren- 
den  Wlrkuiipen  der  FJektrolyse  hlngewlesen, 
deren  Kinachrankung  Im  Inneni  von  StAdten 
mit  verzweigten  Honrnctzen  zu  kostepieligen 
Konstruktlonen  fubrt.  Bet  Wechselstrom  sind 
diesc^  Wlrkunpen^an  ^aich  achn.i^sehr  perinp 

leicht  auf  ein  praktiseh  zulltasigcs  Minimum 
herabsetzen 

Die  angefubrten  Momente  laaaen  unachwer 
erkennen,  daas  ein  Wei-h«elstrom-Bahn»ystem, 
welches  diem  Gleichstromsvsteni  ebenbiirtigoder 
Uberlepen  sein  snllte,  auf"  der  Verwendunp  von 
einphaslpem  Wechselstrom  baairen  und  die 
den  Gli-ichstromapparaten  anhaftendeu  MHnpel 
umpehen  miisste;  vor  allem  wllre  ein  Motor 
erforderlich,  der  in  Bczug  auf  Geschwindipkeit 
und  Dreluuoment  dem  Gleichstrom-Sei ' 
glcichwerthlg  wAre. 

Als  solchcr  Motor  lieaae  alch  ein 
Glelchstrommotor,  jedoch  mit  untertheiltem 
Feldeiaen,  verwenden  und  ist  auch  in  dicser 
Fnnn  fur  das  Bahnprnjekt  Washlnpton-Balti- 
more-Annapolis  in  Aussicht  genomnien  worden. 

Es  Hesse  sich  auch  ein  Motor  verwenden, 
desaeu  Feld  in  Hintereinanderachaltung  mit 
einem  geelgueteu  SteuermeclianlamuB  direkt  an 
das  Vertheilungsnetz  anpesehlossen  wird,  wAh- 
rend  sein  Anker  itber  (lie  gegen  die  neulrale 
Zone  um  46"  versetzten  Bitrsten  KtirzgeschloBaen 
ist.  Was  die  Frage  der  Betriebaspannunp  an- 
geht,  so  sind  belru  Wechselstrom  kelne  Be- 
schrttnkiinpen  vorhanden,  da  sich  auf  den 
Wagen  durch  Verwendung  von  Transformatoren 
jede  bellebipe  Ucduktlon  der  zupefiihrten  Span- 
nunp entieleii  Iftsat. 

Die  Spannungsvarlirunp  zum  Anlaasen  und 
Keguliren  der  Motoren  kann  ohne  Benutzung 
von  WlderstAnden  auf  zwei  verschiedenen 
Wepen  vorperiiunmen  werden.  Erstena  kann 
die  Wickelunp  des  Transformators  unlertbeltt 
und  die  Abzweigungen  mit  einem  Kurbel- 
achalter  zur  Aenderung  des  Uebersetzunpsver- 
liftltnlHses  verbunden  werden.  Diese  Methode 
eignet  aich  indesaen  nur  fiir  kleine  Energie- 
mengen, da  Bonst  wieder  die  Wirkunpen  des 
Llchtbogeiia  an  der  Schaltwalze  auflrelen, 
welehe  perade  vermleden  werden  sollen.  Die 
zweite  und  bessere  Methode  bietet  die  Ver- 
wendunp des  sogenannteu  Indukliousregulators, 
elneB  Zwischentransformators  mit  I'rimftr-  und 
SekundArwickelunp  auf  getrennten  gegenein 
nnder  verstellban'n  Klaetikernen.  Bei  diesem 
Itepulator,  welcher  VerAndcrunpen  der  Leher- 
setzunp  in  weiten  Grenzen  ohne  erhebliche 
Verluste  gestattet.  Bind  nur  die  Laper  des  Mo- 
tors einer  panz  unbedeutenden  Abnutznnp 
unterworfen.  Dieser  Itepulator  unterscbeldet 
sich  principiell  vom  Gleichstromkontrnller  da- 
durch, dass  weder  beim  Anfahren  noch  bei  der 
Geschwlndigkcltsregelung  Enerpie  in  Wider- 
stAnden  veriilchlet  wird. 

Ueber  die  Kinzelheiten  ileB  projekllrteu 
Bahnsvstems  selbst  ist  Folpendes  zu  .bemerken: 
Den  Wapen  wird  einphasiper  Weehsetatrom 
von  1000  V  und  I6*/S  Perioden  vermittelst  ein- 
poliper  Gberleitung  zupeOibrti  our  tlu  Iiiuem 
de«  Sutdtbezirkes  von  (  olitinhla  ist  die  Arb«lt«- 
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usgcbildet,  dH  dies  .lurch 
Uticksicht  auf  dit>  clektrn- 


dle  KougresBakte  in 
lyiischen  Zerstorungen  v u rgeachrMnil  wurde, 
ohwohl  cine  Bereehti^ung  der  Forderung  den 
Vorhllltnissen  nach  nicht  hestpht.  Nach  Kintrltl 
des  Stromes  in  den  Wa^'pn  pasBirt  or  den 
II:tii|>laiiM»ehalt«-r  und  gelaiigt  /.ii  pIiipui  Trans- 
rnrtnator  mil  Sparsehaltung,  deiutpn  xwclter  I'ol 
mi  dip  Kiicklcitung  angcchlossen  ist-  Fine 
Abxweigung  mil  awi  V,  gprpchiiPt  von  dem 
Krd|H>l  all,  passlrt  den  IuduktlonsrcgulaUir  und 
1*1  an  fine  Motorkteminc  angcsehlnasen:  die 
xwcile  MotorklpmiiiP  licgt  urn  Frdpol  Der  lip- 
gulator.  dpssen  sekundarp  Wickplung  mit  dem 
Motor  In  Serle  geschaltet  i»t,  sodass  sle  ent- 
weder  eincn  xusaixlichcn  oder  abxiigliehoii 
Hptr.it;  der  Spnnnung  dps  Spartransfonnalors 
lipfprt.  tinterschoidct  sich  llusserlk-h  kaum  von 


die  sammtlichen  Feldspulen  eine*  Motoni  Hind 
parallel  gesehaltet  und  gewabrleiaten  dnhcr, 
spIIibI  hpi  F.xcpntricitut  des  Ankers,  einp  voll- 
koniuipn  gleichinassige  Magnptisirung.  HpI  den 
Ankern,  welche  sich  von  denpn  l>pi  Glekhstrom- 
motnren  kaum  unlerschelden,  bildpli-  das  Fcucrn 
an  den  Biirstcn  dip  llauptsehwlerigkeit.  Das 
Fpupmi  hat  andcrc  t'rsachcn  wip  beim  Glelch- 
strotnmotnr  und  ist  bedingt  durch  dus  Auftretvti 
von  Sekundilrstrumen  in  den  Ankerspulen,  wcnn 
sie  durch  dip  Burstc  am  Kollektor  inouipnlan 
kurxgeschlosBPti  werden.  Durch  geelgnele  Vor- 
kehruiigcu,  ubcr  welche  nichts  Nahcre*  ange- 
gphpn  ist,  wird  dpr  Wprtli  dieser  Striiine  hpi 
den  vorliegendcn  Motoren  in  so  gerlngeu 
Grenzen  gehalten.  daB*  das  gel— Inflate  Knm- 
mulin-ii  dps  Betriebsstrniiips  und  dps  SekundJir- 
stromes  funkenlos  vnr  sich  Relit 


pIiipiii  Iuduktionsniotor.  Da  pr  nur 
lichen  BelrngderSnannungaufxunphnienbraucht, 
no  kann  pr  rclativ  klciu  nusgefuhrt  werden.  Die 
von  seiner  Sekundarwickplung  an  liefprnde 
Maxlutalspanuuug  entspricht  dpr  llftirtp  dps 
Werthes,  wclcher  fur  die  Gesanuntregulirung 
in  Frage  kninmt  BpI  dpr  vnrilegenden  Aua- 
rustuug  betrttgt  die  Motorenspannnng  xwischpii 
-Jul  und  u»i  V.   Der  Spartransformator  lipfert 

V,  milhhi  cntfallcn  auf  dip  Sekundajw  kke- 
lnnir  dp*  Regulator*  rd.  im>  V,  d.  I.  der  vlerie 
Thi  ll  dor  maximalcn  Motorspannung.  Vcrsuchc 
hsben  ergeben,  dn»a  Erniedrigungcn  dpr  Mo- 
torcnspannung  unter  ;jno  V  nicht  erfordorlich 
spin  wprdpn.  da  diesem  Werth  schon  verhaltnlss- 
niassig  geringe  Gpschwindigkeitcn  und  da* 
auin  Anfabren  nothwpudigo  Drelunoinent  pnt- 
uprvrhpn.  Der  Mlnlmalbptra^  dpr  Moturspan- 
nuntr  dipnt  auin  jfriiBKtpn  'Dipil  daxu,  die  FAIK 
dpr  -iplbstindnktion  in  dpr  Mntnrwiekpluinr  au 
uherwlnden,  wi'li-he  nicbt  von  der  Ankerffp- 
srhwindlpkell,  aondern  nur  von  der  AnkPrBtrom- 
•iMrkp  ahhlkn^iK'  1st. 

I»le  \Va£Puausrustung  umfasBt  vicr  IW-pfpr- 
diifr  Mntoren,  wplche  mit  ihren  Ankern  In  iwei 
(Irtipppn  vnn  jp  /.weipn  in  Sprie  paralli'l  ge.- 
mhalt'  t  sind.  In  clpiphpr  Wpisc  Bind  jp  iwi'i 
KrreL'prwickplunffpn  in  Scrip  daui-rnd  parnllpl 
y:e»elialtet  Hid  ole  Spannunir  auf  die  Motor- 
•tnkpr  (rli>ii-litna««lrf  »u  \  crthellPti,  lut  pin  kleiuer 
AuBglpichstrnnslnrumtnr  an  dip  VcrhindungO 
puuktp  dpr  parallplpcschaltptpu  Anker  anpp- 
srhli'Bseii,  wahrend  der  Mittelpunkt  seiner 
Wick.  lunK  an  die  Verblndunpistellen  der  Anker 
angelejrt  1st. 

Pie  petrennte  rarallelschaUun)r  der  Anker 
und  dpr  Felder  (jeBtattet  die  Verwendunp  elnes 
ein«i|{en  Liin»i-|ialU'm  und  elnes  Auagipiehn- 
Transfonnntiirn  fiir  hpide  Motor|(rupprn. 

FJup  reheraicht  der  au^edeuteten  Schaltung 
ist  in  Fig.  .■»;  greitphpn:  n  i»l  der  Spartraii»l"r 
IWtor,  '<  der  Induktionsreirulat'ir,  r  der  I'm- 
sclialter.  f  der  Auspleichstransformator,  •!  sind 
die  Felder,  r  die  Anker  der  Motoren. 

L'eber  den  Hpgulator  1st  noch  xu  bpniprkpn, 
dMt  er  aweipoliK  genickelt  und  dahpr  xur  Kr- 
lirliinir  dpr  iiiaxlmalen  und  nilniinalen  Induktlnn 
fiir  pine  Verstellunjj  um  imi"  elnirprielitPl  Int. 
Die  primare  \Vickp|nn«  bpflndet  Bich  auf  dern 
lt"tnr,  dip  sekiindftrp  auf  dein  Swtor:  der  liotor 
tr»«1  xusserdem  norh  elne  ^eirennte  Kurx- 
•eldliM»wickp.liini;  xur  KouitipuKirun^  der  Selhut- 
induktinn  dpr  Sckundllrw  ickpluntf-  Dip  in  Fijf,  M 
:in^i'deutete  Schaltunjt  des  rrimarkrelips  di>a 
lle^ulatoro  bli'tet  den  Vorlhell,  da»s  er  mar 
KUhrend  der  Aiifiihrperiode  mit  holier  Induktinn, 
bei  nonnnlpr  K.ihrl  dajrepen  mit  einein  gerin- 
^■•ren  Werth  dersclben  arbeltet.  Kbenso  flic&st 
bri  S'lllfr  Spannutip  an  dt-n  Motoren  der  I'rlinftr- 
ittroin  dpn  K>'irutatorH  mrht  durch  dpK^en 
Spkundamrii  keluntf  iimi  den  SpaiiniiiBformatnr, 
.odisfl  l>pi  le  i-i. i         ',.    ' I  .  i  mi  ■■■!  ti.ifw'..nnnt 


achtpolijr  und 
IK7W  IT.p.M  ; 


Kg,  a-  i 

Motoren  dar,  welche 


Dip  W. 


dip  \'prBUp|iBprgebnis»»e  mit 
ini  Vpr*ueh»felde  und  bpim 
F.lnbaii  unter  dem  Wagen  erhalten  wnrden. 
Sio  lasspn  prkpnnpn,  dam  der  Wlrkunpsprad 
dpm  putpr  Gk'ichi>trominotorp|i  nahekomtnt  und 
das*  der  l.el.stunirsfaktor,  drsspn  mittlerer  Werth 
pin  euler  Ist,  mil  der  Itelaslunp  abDimmt,  dn 
die  KruftenlfaltuiiK  mit  dern  einfachen  Werth, 
die  wattlose  KomponentP  mil  dem  ljuadrat  der 
StromstWrke  ansteigt  Dor  mittlpre  Werth  des 
WirkmiKsgrades  des  panxen  Systems  wird  wah- 
rend der  Anfahr-  und  KpsehleiinltruiiKBppriodp 
higher  als  bpi  (jlpirhstroin  aiiBfallen  und  bei 
uormaler  Fahrt  etwas  hinter  dem  Werth  bei 
Gleli-tntriiin  xuriickldelben.    Dies  ist  die  Kolge 
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iler  xerintfen  DiftVrens  dpr  Motorwirkungsgrado, 
dnr  gerinKen  Verluste  in  dem  TraiiHrnruiatiir 
und  up guiatnr  und  des  jrT'isserpn  FigriigpwicliteH 
der  Aiisru*tung  bei  Wechsplstmm. 

Versuehe  auf  der  Kast  -  Pittsburg  -  liahn 
seiglen  die  grn«sere  Wirthschartlii'hkelt  des 
<ileicli9lroni»>ystems  b<*i  Slrppken  mit  wenigen 
Haltestellen,  w;iiirend  es  hpi  Strprken  mil  vieien 
Stationer)  uuigekehrt  ist.  In  Beztig  auf  die 
\  erliiste  in  flen  S|iei*fleltinigen,  den  l.'nter- 
stationen  und  der  Arl>eit«leitung  sleht  du 
WechsplstroiiuyBtPin  wiederum  dem  Gleich- 
utrnminsteiii    Voran.     Inter  Ztigruiidelegting 


gleiehpr  BetrlehaspanDiingeij  crfeben  sieh  aller- 
liiips  in  der  Schipncnrucklpilung  hpi  Wei  h-el- 


strom  von  lti-"j  Perioden  Verluste,  welche  dn-i 
his  viermal  so  gross  sind,  ala  die  bei  Glrich- 
strotn.  Diese  lasspn  sich  pinprspit»  durch  d« 
hiihere  IletriebsAiiannting  ausgleichen,  anderer- 
spits  1st  dpr  In  die  Krde  iiberpehende  Knergie- 
betrag  bei  Wecliselstroin  niclit  so  gefkhrlich, 
da  die  plektrolvtischen  Wirk linger,  unverlitllt 
nissmltf.sig  geringpr  «ind  als  bei  fllnlflnliOM 
und  bei  Glelehstrom  gerade  der  Elekirol>w 
oicht  der  Verluste  halber  auf  gulp  Schienen- 
verbindungpn  gesphpn  wprden  moss.  Durch 
Vennehriiug  der  Tranaformatorenunterstationpii 
mit  plner  putsprechenden  Zahl  von  Kuckleiiungv 
kaheln  lassen  sieh  ikhrigens  dipsp  Vprltistp  auf 
jedes  gowunschte  Minimum  herabsetxen. 

Was  die  lleleuchtung  der  Zuge  anbelangi. 
so  eocheint  es  auf  den  ersten  Blh'k,  als  oh  .lie 
nicdrige  I'eriodenxahl  iinangenphmp  Sehwan 
kungen  der  llplhgkpit  der  Ultihlampcn  xur 
Folge  haben  wurde.  Diesem  llebelstande  kaiin 
man  indessen  lelcht  dadurch  abhelfen,  dass  man 
niedprvoltige  l.ampen,  deren  stArkpre  Kohlcn- 
fftden  eine  gros-prp  Warmpkapacitlt  besitscn. 
In  Serienschaltung  verwendet 

F.ine  andere  Mpthode  beruht  auf  der  An 
wendung  einer  Hulfsphase.  S]>eist  man  namlich 
von  dem  WechBelstrnmnetx  aus  den  Statorkreis 
elnes  Induktionainntors  und  schliesst  an  den 
Uotor  dessplhi-n  tlhihlniupeu  an,  so  1st  der 
Lampenstrom  gegen  den  Netxstmm  urn  ;«i  in 
der  Phase  verschoben.  Setxt  man  nun  neben 
jede  dieser  GlUhlampen  pIdp  xwpitp,  welche  von 
dem  Netx  aus  mil  Strom  versorgt  wird,  ao  er- 
gHiixen  sich  die  Helligkeitsschwiinkungen  iedea 
Paares  derart,  dass  einp  fast  glcichp  Kontinuir- 
llchkeit  des  Lichtes  resultirt  wie  bei  M  Perioden: 
statt  der  xwel  getrpiinten  Lami.Pii  kftnntp  man 
auch  Ijimppn  mil  iwei  unahhangigpn  Kohhn 
fadpn  vprwpndpn 

Fiir  die  Bedienung  der  Breinspn  und  der 
Fahrxehalter  wird  Driickliift  dur<  h  elnen  klelnec 
KompreBSor  erxougt.welchervon  einem  Wechsel 
Btroin-Spricnmotor  nngrtricbrn  wird,  Dip  steue 
rung  selbst  ist  eiue  dem  .multiple-unit-  Svstem 
alinliche,  wird  jedoch  nlrht  nailer  heachrieben. 

Die  KraftsUition  der  Washington -Baltimore- 
Annapolis-Bahn  wird  mit  drei  lOinphasengeiir 
ratoren  der  rotirenden  Feldtytie  von  jc  lfitllKM 
au-geruslel:  sip  sind  34-pollg  nnd  erxeugen 
luOUU  V  bei  «3  I'.  p.  M.  Die  aus  hochkantlc 
^Tpwickeltem  Flarhkupfer  bpstehendpn  Felif 
spulen  werden  durch  massive  Kupferplatten 
festgehalten,  welche  als  IWmpfer  wlrken  und 
pin  gutes  I'arallelarbeilen  enudgliclien.  I  He 
Anker  sind  gpwohuliche  NuthrnanVer  mit  theil- 
welse  geschlosseneii  Nuthen  und  besitxeu  vier 
Spulen  fiir  ieden  Pol.  Fiir  die  Krregtuig  sind 
xwpi  bpsomfprp  MaBehinen  fiir  jp  loo  K\V  und 
las  V  bpi  HO  I'  1>.  M.  vorgesphen  Neben  dec 
Kollektoren  beBltxen  diese  Maschinen  aui'i 
noch  Sehlelfringe  xur  Ahnalime  von  Wechsfl 
strom,  welcher  fiir  dip  Stationsbeleiichtung  ver- 
wendet wird,  wenn  die  ll.iiiptmaschinpii  fch 
ausser  Belrleb  befluden.  Dip  Schaltanlage  «i-r 
fltllt  in  dn-l  Tafeln  flkr  die  Generatoren,  ruic 
VprtheiltingsBchnlttafel  und  drpi  fur  die  Sjieise- 
leitungen.  Alle  Ilochspannungsapparate  sind 
von  deu  Schalttafelu  getrennt  in  Zelleu  aui 
/.legelmauerwerk  untergebracht  In  jedt'm 
GeneratorstromkreiB  liegen  x»pi  Gelaussrhaltrr 
In  Sprie;  ebenso  in  ieder  Speiseleitung  xwrs 
MaximalansBchalter.  .feder  dieser  Sohalter  kann 
die  Itelaaluiig  indesspn  auch  allein  ausai-halten: 
die  Kombin.ition  ist  nur  pine  Siehprhpitsnia»— 
regel  und  schont  die  Koutakte 

l.Xnga  der  Bahnstrecke  slud  neun  Lntir- 
stationen  mit  ie  xwei  t  leltransformatoren  vna 
je  *2&»J  KW  angeordnet,  welche  die  Spanning 
dpr  Fernleitung  auf  lnx»  V  reducirpn. 

Beinerkeuswerth  Ist  noch  der  '"mstand.  d»-' 
von  dem  ltahnkraftwerk  aus  glelchxeitig  aurh 
eine  bereits  fur  t  ib'ichstrom  auagprii*tete Streckr 
mit  Strom  versorgt  wird.  Ilierxu  sind  t'nter- 
statloneii  mit  Tranflfonnatorpii  und  Weeh«el- 
stroin  (ileichstrom  l  uifonnern  vorgpsehpn.  I1" 
viprpoligpn  I'tnformer  Hhneln  dpn  Wpstlng- 
house  schen  I  >relistrniit-<  i'.-'iclist r> i iii-l  "nil  ru-  "i 
und  werden  dureh  kleine  Kinphaseuiuotoreii  auf 
svnehronen  tiang  trebraeht  ehe  sie  auf  da- 
Keix  gpsclialtpt  wprden. 

Die  durch  die  elnphaslgp  Anordnung  i' 
Anker  hervorgerufenen  Pulsirungen  des  <  - !•--«  h 
stromes  werden  durch  die  an  den  Feldj'pl" 
angebrachten  Dampfer  ausgeglichen.  indiin 
diese  in  gewlssen  tlrenxen  wle  elne  t>'if 
I'hasp  wirkpn 
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Der  Re'rulirvorgang  bei  Dnmpfmaschi- 
nen.  von  l>r.  Ing.  MH  Rlllf.  60  S.  In  8". 
Mit  15  in  den  Text  gedruiklon  Figuren  und 
3  DiagrnmmUfeln.  Berlin  1902.  Julius  Sprin- 
ger.  Preis  2  M. 

Das  Selen  und  seine  Bcdcutung  fiir  die 
Ktektrntechnik.  Mit  besonderer  Bcruck- 
sichtigung  der  drahtloaen  Telephonic.  57  S. 
in  8".  Mil  49  Fig.  Berlin  1902.  Verlag  iter 
Administration  der  Pachzoilschrift  .Iter  Mo- 
chanlkcr"  (F.  &  M.  Harrwitz).   I'reis  2,40  M. 

I  ngenieur- Kalender  1903.  Herausgogebon 
von  Th.  Beckert  und  A.  Pohlhauseii.  Ver- 
lag von  Julius  Springer.  I'reis  3  M. 
[Von  diesem  bekannten  und  bcliebteu 
Taschenbuche  dea  Ingenieure  und  Techiilkera 
ist  der  25  Jahrgang  (1903)  soehen  crschieneii. 
Anch  dieser  neue  Jahrgang  Ulsst  erkennen, 
dai>s  die  Heransgcbcr  aich  von  dem  Beetreben 
leiten  llessen,  dem  Kalender  bei  W alining  oilier 
handlichen  ausscren  Form  einen  Inhalt  zu 
geben.  der  den  gcsteigerton  Anfordcrungen, 
welche  die  I'raxls  an  ein  solches  Tasc-henbuch 
strlit,  mogllchst  vnllslandlg  genitgt.  Der  neiie 
Jahrgang  wcist  alle  nothwcndigen  Erganzungen 
und  Berichtigungen  auf.  Pic  Trennung  in 
zwel  Thelle,  von  dencn  der  erste  alles  daB  ent- 
hltlt,  was  auf  der  Iteiae  nder  iin  Betriebe  ge- 
brancht  wird,  der  aweite  dngegen  sum  Gehrnuch 
am  Konstruktionstischc  dienen  soil  ist  aurh  bei 
iler  dlesjlhrlgen  Ausgabc  helbehalten  worden. 
Das  Princip  dea  Kalender-,  rin  knapper  Fonn 
auf  kleinem  RtMUM  cine  Fulle  werthvollen  Ma- 
leriales"  zu  bieten,  koinmt  auch  in  dem  neuen 
Jahrgange  in  vollkommener  Weise  zur  Geltung; 
die  Ausstattung  1st  die  gewohnte  snrgfaltlge.j 

Chcmlker-Kalondcr  1903.  Von  Dr.  It.  Bie- 
dermann.  >4.  Jahrg.  Berlin  Verlag  von 
Julius  Springer.   I'reis  I  M. 

Die  Wechselstrnmtechnik.  Herausgegeben 
von  E.  Arnold.  I.  Band.  Theorle  der 
Wcehselstrome  und  Transformatoren. 
Von  J.  L.  la  ('our  4iOS.  in  6*.  Mit  203  Fig. 
Berlin  1902.    i'reis  geb.  12  M, 

Hie  Dampfkessel  Kin  Lehr-  und  llandlnuh 
fur  Studironde  tecbnischer  Hoehschulcn. 
Schiller  hliheror  Maschiiienbauschulen  una 
Tochnikcr,  sowie  fiirlugeiileure  undTechnlker. 
Bearheitet  von  F.  Tetsncr,  Oberlchrer  an 
den  KgL  Vereinigten  Maschinenbauschulcn  su 
Dortmund.  X  u.  222  S.  in  K».  Mit  95  in  den 
Text  gedruckten  Figuren  und  M  lithogr. 
Tafeln.  Berlin  1902.  Julius  Springer.  I'reis 
M  M. 

I.ehrbuch  der  Physlk.  SUB  besonderen  Ge- 
brauche  fiir  tochnischo  l.ehranxtalten  sowie 
sum  Selbststudium.  Iin  Verein  mil  Dr.  II. 
Karsten,  Oberlebrer  am  Technikuiii  der 
freien  llansesuadt  Bremen,  bearbettet  von 
Johann  Kleiber,  Itcallehrer  an  der  Stadt. 
Ilaudelsschule  Miinehen.  Mit  xahlrrichen 
Figuren,  durchgrrechneten  MiiBtorboispielen 
und  Oliung>aufgahen  aammt  I.osungeu. 
Miinehen  und  Berlin  1902.  1{-  Oldenlmurg. 
I'reis  4  M, 

Kntstehung  und  F.ntladung  der  Oevritter, 
sowie  ihre  Zorstrcnung  durch  den 
Blltskamm  (fulgure  frango).  Fine  nicteo- 
rologisehe  Beobaobtung  von  li.  K II  in  pert. 
Brernerhaven.  Verlag  von  U  von  Wangerow. 
I'reis  gob.  2  M. 

Des  Ingcnietirs  Tasrhenbuch.  Herausge- 
geben vom  Akademisihen  Verein  .Uutto". 
IS.,  neu  bearbeilete  Auflage.  Zwei  Abtliellun- 

ra.   Berlin  lilOi    Verlag  von  Willi.  Krnst 
Sohn,  Berlin.    In  2  l.ed.rliandcn  I'reis 
Ifi  M. 

Elektrnmeehanisehe  Konstruktlonsele- 
mente  Skissen,  lo-rausgegebon  von  Dr.  Ci. 
Klingenberg,  I'ror.  n,  Doe  an  der  Techn. 
Ilorbschule  Berlin.  I.ieferung  1,  2,  :;  und  ft. 
Verlag  von  Julius  Springer,  Berlin.  I'reis 
pro  I.ieferung  2,40  M. 

Mrinographlen  uber  angewandte  F.leklrn- 
i- he mir.  IIT.  Band.  Die  Darslellung  des 
riiromi"  und  s<'ine  Verbin«lungen  mil  Iliilfe 
des  elektrischen  Stromes.  Von  Dr.  Max 
l.e  Blanc,  ord.  Professor  u.  Direktor  d<'» 
FJektrochemtschen  Inailtut*  der  Teehn.  Iloch- 
sehule  Karlsruhe.  I  to  S  in  K  llulle  a.  S. 
1902.  Verlag  von  Wilhelm  Knapp.  I'reis  li  M. 


I.ehrbuch  der  Physik.  Von  O.  D.  Chwolson, 
Prof.  ord.  an  der  Kaiscrl.  I'niversitAt  St.  Peters- 
burg. L  Band:  Etaleltung,  Mechanlk, 
einige  Messinstrumenle  und  Mess- 
methoden,  die  Lehre  von  don  Gasen, 
Fliissigkeiten  und  festen  Korpern. 
I'eber.setxl  von  H.  I'flaum,  Oberlebrer  iu 
Higa-  NX  ii.  792  S,  in  8°.  Mit  412  Abbild. 
Braunschweig  1902.  Verlag  von  Fricdr.  Vio- 
weg  S  Sohn.    I'reis  geh.  12  M,  geb.  H  M. 

Klektromotoren  fiir  Glelihstrom.  Von  (1. 
Uossler,  I'rof.  an  der  Teehn.  llochscliule 
Berlin.  Mil  u.  I!«i  S.  in  8".  Mit  49  Fig.  Berlin 
1902.  Verlag  von  Julius  Springer.  I'reis 
geb.  4  M. 

l,o  1 1  fa  den  in  r  K  o  n  struk  t  io  n  von  Dynamo - 
inaschinen  und  xur  Berechnung  von 
elektrischen  l.eitunger.  Von  Dr  Max 
•  'orsepius.  III.  vermehrte  Auflage.  VIII  u, 
272  S.  in  $>.  Mil  108  Fig.  u.  2  Tahellen.  Berlin 
liioa.  Verlag  von  Julius  Springer.  I'reis 
geb.  5  U 


KLEIHERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphen-  und  Fernnpreehwtwn  im  deut- 
schen  Reiehs-Postgebiet.  Die  soeben  berausge- 
gebeue "  .Statlstlk  der  deut-<<chen  Relcha-I'ost- 
nnd  Telegrnphenverwaltung  fUr  das  Kalender- 
jahr  1901*  entliftlt  die  nachstehenden  Angaben 
tiber  das  Telegraphen-  und  Fcrnspreehwesen,  die 
fiir  unsere  I.eser  von  Interosae  sein  werden. 
Die  Telegrajihen-  und  Femaiireehanlagen  haben 
sich  hiermtcn  in  aufriodenstellender  WeUe  welter 
eutwickelt  Die  Angaben  beziehen  sich  nur  auf 
das  deuUche  Keichs-Postgebiet,  also  nicht  auf 
Bayern  und  Wilriemberg. 

I.  Telegrapheuanstallen. 
(■eaammtzahl  der  Telegrsphenanstaltcn 

I>«l  IKIl 

a)  im  lielchs-Telegraphengebiet: 
Keichs-TelegraplienaniUlten  .    .    17  07H  16W10 
FJsenbahn-Telegraphenanstalten. 

zur  Annahme  und  Beforderuug 

von  Telegrannnen  eriulehtigt  .  4  212  4  14* 
Neben-Telegrnphi-nanstalten  .  .  JIM  861) 
zusummen  Telegraphenaustalten 

im  Reiehs-Telegraphengebiet  .    21  489  2o76S 

gebieten  und  in  China: 
(1901)  Deutsch-Ostafrika:  Dar-es- 
Sulaam,  Bagamovo,  Kilossa, 
Kllwa,  t.indi,  Maflsifahre,  Mikin- 
danl,  Mohorro,  Mpapua,  Mm- 
goro,  I'auganl,  Saadani,  Tanga; 
Ramerun:  Duala;  Togo:  Klein- 
Popo,  Lome:  Deutsch-Stidwest- 
afrlka:  Karlblb,  Swakupmund; 
Kiautsehr.u:  Taingtau;  ferner 
in  Tschifu  und  Shanghai  ...  21  15 
Gesammtsahl    der  Telegrapheu- 

ansulu-n  2I5KI  20  783 

gegen  das  Vnrjnhr  mehr       727  537 
Oder  XJbO<%  2,65 % 
Von  den  Reieb--Telegraphen- 
anstalten  im  Itcichs-Tclcgraphen- 
gebiet  waren: 

a)  srlbststllndige  Telegraphen- 

Sinter   71  71 

b)  mit  PosMnstalten  verelnlgt    .    I6S0O    16  150 

c)  mit  Stadt  -  Fern«prechamtern 

verelnlgt   2  1 

d)  Zweig  -  Telegraphenaustalten. 
nicht  mit  Postanstalten  ver- 
elnlgt   IM  in-? 

e)  TelegraphenansUlten  In  Resi- 

.  denzschlbssem   SI  9S 

f)  von  I'rivatpersouen  verwaltete 
Telegraphenanstalten ....         13  14 

susammeu  Relchs  -  Telegraphen- 
anstalten     im     Reichs  -  I  cle- 

graphenengebiet   17  073  I686U 

gegen  das  Vorjahr  mehr       71.1  B19 
Oder  4*6%  3,95% 
Von  den  Iteiehs  Telegraphen- 
nnstalten  im  Reichs-Tclcgraplien- 
gebiet  wirkten: 

ai   in  ununterbrochenem  Dienst .       4U4  403 

b)  in  verlnngertem  Tagesdienst       257  260 

c)  In  vollem  Tagesdienst    ...       776  728 

d)  in  erweltertem  beschritnkten 

Diensl  *743  85SO 

e)  in  beschrtnktcm  Dienst .       .     6893     6  389 

zusammmcn    170JS    16  360 


Darunter 
Telegraphenanstalten   nur  wllh- 

rend  eines  Thelles  des  Jahres  im 

Betriebe  (in  Resldeusachloasern, 

Kurorten  u.  s.  w.)   74  76 

Telegraphenanstalten  aussehliess- 

lleh  mit  Feruspreehbetrleb  .  .  11271  10453 
Von  den  21  489  Telegraphenanstalten  inner- 
halb  des  Relchs-Telegraphengebieles  im  Jahre 
1901  und  20  768  im  Jahre  1900  kam  ie  cine  im 
Jahre  1901  auf  20,7  ijkin,  auf  2236  Klnwohner, 
tm  Jahre  1900  auf  21,4  >(ktn.  auf  2311  Kiuwohner. 

Zahl  der  Urtc  mil  Telegraphenanstalten 
Innerhalb  des  Relcbs-Telegraphengebietes  16  768. 

Von  den  17  073  Relchs-Telegraphenanstaiten 
innerhalb  des  Reichs-Telegraphengebletes  Im 
Jahre  1901  nnd  16  360  im  Jahre  liUJO  katn  je 
elne  im  Jahre  1901  auf  26,1  qkiu,  auf  2813  Kin- 
wnhner,  Im  Jahre  1900  auf  27,2  qkm,  auf  2936 
Kinwohner. 

Zahl  der  Orte  mit  Keiehs  •  Telegraphen- 
austalten Innerhalb  des  Reichs-Tolegraphenge- 
bletes  16 316. 

2  Gesammtnets. 

(iesamuitlilnge 
sprechllnlen 

ai  Im  Reichs-Telegraphen- 

geblet: 
Tclegraphenlinien    .  .  . 
Linien    der  Stadt -Fern- 

8]>reehelnrlehtungen 
Linien    der  Feniaprech- 

I  1V|crbj1nd<|n?,f*unjl"**'nA  ' 

btg-'n   . 

zusammcnim  Heichs-Tele- 
graphengeblet  .... 
b)indendeutsehenSchuts- 
gebieten  und  in  China: 
Telegrapbenllnlen    .   .    .  2515,39 

37,49 
46,28 

im  Gauze n     193  306,08 
gegen  das  Vorjahr  mehr  15985,89 

Oder      9,02  "/,> 
GesaminUitngederTele- 
graphen-  und  rcrnsprcch- 
leitungen 

a)  im  Rrichs-Telegraphcn- 

gebict: 
Telegraphenleitungen  .  . 
I.eitiingen  der  Stadt-Fern- 
iprecheinriel.tungen 
itungei 
Verblnduni 
l.eitungc  ii 
Anlngen 


1  952,76 


177  320.19 
17  745.45 
11,12  '/„ 


zusammenim  Reicbs-Tele- 
graphengebiet  .... 

bi  indcndentsehenSchuts- 
gebieten  und  in  China: 

Telegraphenleitungen .  . 

Fcrnsprechleitungen   .  . 

Besondere  Anlagen .    .  . 

im  Gansen 
gegen  das  Vorjahr  mehr 
odcr 


42J26ti,l» 
772  5«7r3n 
264  124,02 
8  706,19 
1  457  608,70 


2  528,21 
234,67 
1 15.04 
I  4450  484/12 
3I7  478j*7 
27,78  % 


4I4WI.HO 
527  489,10 
189092,42 
9  48.3JM5 
1  141  037,18 

1968Ji7 


1  H3(X15,7fi 
197  129,75 


5  963,54 
6288,64 

110  134,91 
1  46SI.U 
1^4% 


3.  Telegrapbenllnlen  nnd  -Kelt 
Lange  der  Telegraphenlinien 

a)  der  obcrinlischen  Linien   K»*>  t «» 
(initEinschlussderKabel- 
linien  111  Slttdlen,  durch 
Tunnel,  Flilsse  u.  s.  w.) . 

davnn  in  den  deut- 
schen  Schutzirebieten  u. 
In  China  1355,15  km. 

b)  der  unterirdischen  Linien 
O  der  untersocischen  Kal«d 

Im  Ganzen 
gegen  daa  Vorjahr  mehr 

Llliige  derTelegrapben- 
leitungen: 

a)  der  oberirdischen  Leitun- 
gen  (mil  Kinschluss  der 
Kabeileliuugeii  In  den 
StildU'n,  durch  Tunnel, 
Flusse  u.  s.  w.)  .... 

davon  in  den  deut- 
schen  Schutzgebieten  u. 
in  China  1368,27  kin. 
bi  dor   unterirdischen  Lcl- 

tungen   40  342,87 

e)  derunterseeLschenKabel- 

leitungeii   10  727,27 

ilavon  in  Oslasien 
(1901)  1159,04  kin. 

Im  Ganzen  424  797.40 
gegen  das  Vorjahr  mehr     7  837^« 
Oder  1#6<<!U 


u  n  g  e  n. 

Kink  Wi 

98  882,73    97  706,78 


5  962,00 
5O0fi,99 
10b  675,77 
3061,39 


373  727^6  367  026,46 


40  332,W) 
9  601,91 


416  960,37 
10973,9- 
2.TO  % 
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6.  November  luo;d 


4  Tplpfcrammvrrkehr 
GeMtnmliahl  dor  bpfordprton  IVIPtrramuie 

I'HII  1<«I 

innorhalb  <le»  Rpichs-Trlp- 

frntihoiiffoliit'U-t  ....  27««836  28  613  819 
ans  andcrpii  iJtiid.rn     .    .    6  817  468    0057  524 
nach  andoron  l_Hnd.rn  .    .    6764252  5699316 
im  I>iir<l,ir:iii^  durch  da« 
K..|«h»-T«).-Kra|.hi-UK,-bii.t     106O477     1  626  IM 

ziisnmnipii  42  125  "33  42C25  «ll 
ireirpii  <ia»  Vorjahr  —  500  808    1  346  162 
odor     1,17  %  3,26", 

Von  don  im  Jahrr  1901  hn  ItHchs  ■  Tolp- 
irntphonj;el>let     au(>;<>'pl»"iiPii  Tplograitimoi) 


dem  Relohh-'I 

(fraphcnifi'lHi-i 
andoi 


irt't'tihri-npfl  it'Mtir 
NiBrk  •-. 


*>  ItlUir.-ulrf  t 


25  79H892  92,47    2 1199  444  7,63 
fen  L»ndrrn    5609  662  97,32      IM  4IO  2,08 

im  Ganzpn  31  4<i3 '244  98,10   2263831  6,70 


ft   Gaining  und  Wortzahl  dpr 
Telegrammo. 

Untcr  dpr  Gp-iimmtxahl  dor  im  Hoieli*- 
TelPKrapliPutfeblet  lui  Jahro  tWI  aufgegvlMMicn 
Tplpirrainmo  bofaiidpn  sloh 


(rpbuhrotiplllehtlire: 

ffewobnlichv  Tclop-ainnip 

StaaUtelpirramuip  ...... 

drinicoudo  Tplopramme ... 

vor|tllchpnp  Tplpjrraminc  . 

Tekigratninc  mit  brzuhltPr  Ant- 
wort  .  .   

Telp|fran>i)iP  mit  bcxahllor  drin- 
(riMidi  r  Antwort  

TolPirrammp  mit  tolptfraphlsohor 
Kuipanguuizeipe  

Telpftramnip  mil  Empfaoffaan- 
zoiiro  durrli  dip  I'rtikt  .... 

KuipOnifr»nnit-i)CPn  ...... 

iiaclizunptidondo  Tolpfrjamme- 

Tplpjrramuie  mit  iiiphrpren  Aiif- 
Bohrifton  

wpitprbpfordorlo  Tclp(crammc 
■  mlttpla  I'ost,  Kilboton)  .  . 

IV l.'^rainm.'  mit  lipzahltor  Ant- 
wort und  hpxalilloin  Killitilpn 


(Ten  zu  bpstpllpiidpTplt'fframmc 
plKtMiliaiidijraube^tvlloiidplVh' 

(triiiniiic  ,  

.SpptpleKTammo  

TplpgruiiiiiotplpgraphenlaKPrnd 
poMlagprnd  .  .  . 
pn»lb^,-ni,|  pitiirp 

schriobon  

t.-lipraphlsclio  IVManwpiimnppn 
|lipn»tlpli-j{r.liiui)P  

(fi'bUllrC'llfreie: 
Roichsdtpiisttplcjrraintiio 
Tel(  )fr.inh<'ndi>'iisttclcfrramine  . 
Kii<pnhaimdlpuiitlPI>£r.itmiie  .  . 

zusummrn 
Von  dpr  Zabl  dor  jfebuhrpo- 
ptlichtitrvii  IVIcifriiiiimo  froliiir- 
ton  inchr  als  i-inrr  Guttling  an 


Siack 
47  776 '.WW 
126099 
3<)9  9K8 
9  350 

1 


12226 

7668 

596 
5  334 
41)  7W 

71549 

726  437 

18  026 

21  91  I 
II  142 

8  97" 
2  48.1 
1328 
89  000 

I  299 

20  181 


955003 

I  2!i3  6114 

167 

33  057  0*8 


82A3 
0,17 

11,03 

4,<> 

o,o. 

0,02 

0,00 
0,02 
0,15 

0,21 

"2,16 

0,116 
0,117 

0,03 

0,111 
0,01 
0,00 
0.12 

0.00 
1.64 

2J>I 
0,1 1* 

ion 


113  0*0 


Von  dpn  im  Jahrr  1901  im  RpIpIih  -  Telo- 


irrapli' 
hattpn 


nijrcl'ift     auf|{PifrliriiPii  Tp|p|fratnmeii 


:.  \V„r«.T 
ti   .  in 
II    .  15 
Ifi    .  20  . 

2i  .  ar.  . 

20  .  311 
ubor  Mi 


»,o 
41," 

•W 
I2,:t 

2,11 
l<<> 


tin  iJunliM-hiillt  hattp  ji'dei?  aul(fi->!.'bpi)f 
-.•luiliri'iijillic  hiij:<'  'I'l'lp^rninin  im  iiincrpii 
lii'U'lm  -  Ti'lpirrapln  nvcrkphr  im  .lalin-  tlfOl 
H.41  WirtiT,  im  Jahr.-  l!«Ni  i:t,»7  \V<irlrr. 

<l    t'r  rii»prr<  liPiiirirlituti|CPii. 
/.alii  d.-r  <lrtr  mil  I  Vrrispro  haiist.ill.-n 


:ii  uitt  Stadt  KfTii>prprliriiiri(i!t 

tll!l^<'ll     .  -  . 

h)  mil  1  nisi  halltMi'lk'ii  iFpru- 
»prprhnrtat>  mit  »nO-praU 
.".  riM  ilixhim  rn,  i.dfi  iiftVnt 
li.'lion  spriThticlli'ti  Hiif  ib'in 
tlailiPIl  1,.Ui'lr 

pft'ii  das  \m|)..I.i  ini'lir 


K.M- 
2<rJ4  IT.W 


l:l 

l.'i  l.Vi 


14  i'H 

I  <;i- 
12,75  , , 


Zahl  dpr  angpachlonaenpn 
ThrilnPhmer 

an  Stadt  Keninpn-flH-iiirich- 
tunepn  221 


1>)  an  rmschaltoatpllpn 

im  G.i  n z>- n 
gfgi-n  da*  Vorjahr  m»'hr 
<>di>r 

Zahldi'rFprnsprpchaiistaltrn 
•iplbatstandigp    Stadt  -  Frm- 

aprerhamter  

b)  Zwi-ijfvpniiiilpluiiK'aaintpr, 
dip  zu  aclbntatHndi^Pii  Stadt- 
Fprn»precliamtprn  (trhorun 
mil  Itplch^  -  Tplpfrraphpimn- 

ntultPii  Vprt'inlKt  

im  (lanziMi 


16110 

223  2  W 
2&I1I 


1<I7  153 

Urn  1H7 

.W  576 


aVi-'V;,  34.18"/, 


11 


15153  1-1  IMS 
|5I7!I     14  3.W 

KPfrrn  da»  Vorjahr  inchr        819      1  rat 
od«r   6,117%  » 
Von  don  15 179  Fprtinprechanstalten  inner- 
halb  dps  Kcicha-Tck'grrBpliPiijfcbiptc*  im  Jahrr 
1801  und  M3S0  im  Jahrc  I»I0  kam  if  einc  im 
Jahro  1901  auf  29,3  skm,  auf  3164  F.inwolinpr, 
im  Jahre  1900  auf  81,1  <ikm,  auf  SS51  Einwnhner. 
Zahl  dor  anjfeachlosBonon  Sprnhaipllen 

End"  Ku4. 

1.  Hauptansvhhishi'   230998  201  wi 

2.  Npl»'nan«ihlUa»p   57  899  48  515 

3.  l*or(.cnz.Olrn   138  127 

4.  offpntlichp  Fprmprfchatplloii  2.410  2923 

im  Oanieu   2UIS15   247  670 
gvgvn  daa  Voriahr  inohr     41  159  .  52  698 
ndrr  17,-a  ".,'„  2i.,96' 

7.  Krrnaprprhlinicu  und  ■  !,<•  I tu n K * n  1 1 
lAugc  der  Fpniaprochlinipn 

i:»d,.  •'*«! 


dpr  IJnipn  drr  Stadi 
Fernsp  r<"  i*hpi  nrich  tu  n  - 
(ton    (mit  KIuslMuh 
di«r  Sladt  Fi-rnaprpch- 
piurichtunKon  in  den 
Ik-itirka  -  Fenisprcch- 
iirtz<'n>           .   .   .  - 
davon  miterirdimih. 
I901 .    ,  ^H37viiOkm, 
l!<in.    .   573,10  km. 
dcr  j.iniiMi  dpr  Fprn- 
fipn'fli  -  X'prbiiidun^M- 
atihiK^"  


50391  90  4OO7&.40 


dazu  in  den  dculsch.  n 
Si  hutz^fpbiptpn  und 
in  i'ltina  ..... 

gpgvDdaaV  orjaliruiplir 
nder 

IJlnifi-derFernnprprh- 
|pitun|;cn: 

1  dpr  l.pltmi)f€U  d.  Stadt 
FcrnsprrvlH'lnrlchtun- 
pen  (mit  F.iii^i'hliiM 
dpr  Stadt-Fcrnsprpfh 
,'inriclilurippii  iu  dpn 
[IpjtirkB  Fprnaprech- 
uerzen:  

davon  notrrinlinrh: 
1901    (25  7*7,70  km, 
ir«»  2:t3<WM,'JOkm. 

2  dcrl.i'itunjrpndi'rFpru- 
aprpch  -  \  prbiudung" 
anla>{pi>  

im  Gaiixrii 
daau  In  dcu  dputechpii 
Sphiitxifi-blptpn  und 

in  I'hinn  

jf  s  e  u  d  »a  V  o  rjah  r  m  p  h  r 
oder 


■M  121,49 
SI  5i:i,W 


37,49 
14  «Ki;i2 

ai.98".:., 


2«>t«>>,16 
66  881 .56 


l5  24iTi.lW 

29,57% 


772  507,80   527  469,10 


ar.4  124 'rj 

I  0-26  631,82 


I*ni!r-',I2 
716  51)1.12 


2:14.67 
810  801.17 
43,30".'" 


1H9  9I«.W 
... 


••priplniPtZPii)  . 

^•(.'.•ii  d;i« 


Zahl  dpr  VprliinduiiKaaula^n 
zwlMtliPii  dpn  Stadt- Fpriinpn'ph- 
pinriihtiin)rpn  vprBcliipd'-iiPrOrtp 
init  Kinschluna  dpr  Vprbindun-s- 
anla^pn    in    di-n   H,-z:rk-.  I'pni 

...    8iii;l  2128 
(fp(-'>'n  d;i«  Vxrjahr  nii-hr      iWii  72n 
odpr  :-lii,32"'„  42.^."/,, 

h.  Fpni»prpi-h\ prkphr 

t'rpsamintiatil  dpr  von  dpn  FpriiBprprlian- 
vcruiitlplO  n  (ip»pr»Pht> 

l.r.  I-... 

a)  zw-ietlien  Sprprli.l.-lU  n 

iuuprhalb  d«r  pinzplnpii 

One  

l>  nwli  aiis»prhalli,  z«i 

M'llPII        Sprri  hstptll-n 

\prsphipd.-i).T  «'rtP  ■        il2  437lfiil    «*i  176  597 
in  i  lanzpii  Wi2ii!«7  780  i",_"i  '*'■->  im:i 


6U02.-.IHXH  .M  l  T'«i«»; 


V,  I  I.-     .(  .|p>t„.! 


|.  in   i  ■  I.  .  .-  .:  Ii- 

-III. I    IM.f     Imi,  .1. 


,  an:  i|.  Ill  I-      ..  •■  l.»i,-|.|. 

.  hI  .1.-,,,  V'  rtiMT.'^-li 

I   I  m.trii'  i   I 


Vennrhrimfr  ifg daa 
Vorjahr  urn         .  . 

odcr 


62  719  127 

9,96% 


5591'  517 
9,75  ■'„ 


havon  20671129  (1900:  1I8I5IW)  G<-*pra<;hr 
ili-r  rinschaltpntpllpii  und  ofTpiitliciirn  Spn-ch 
Bt.-llpn  aul  dpm  llapliPii  Landp. 

9  reraonal. 

(jp»ammlrH.riM>iial  bci  dpn  HPlb*t*tftndiir<n 
(uii-ht  mit  VoManstaltPii  vcrpinltfl.-nl  TpIp- 
frrapliPimmtpni  und  Siadt-FeriiBprecb»mtpni 


r.uA- 

V<i| 

I'.T- 


a)  fur  drn  l"plp(fr.iptipudienst : 
lloamtc  ....  ...... 

daruntpr  welbltcho  1901:  765, 
1 9011:  580 

I'litprlieamte  

AuHKi-rtialli  dea  Bpamtoiivpriialt- 
iiisspa  dtrhpnde,  dauprnd  odpr 
In  rpgplm«««i)r<'r  Wiedcrkchr 
hpjtrhHfti^tP  lVr»«inon  .... 

dnninlpr  nclblichc  1901:  204, 
19III:  169. 

Ijj  filr  deu  FcrnnprpchdlPtut: 

Bcamtp  

daruntpr  wpiblichfi  1901:  5891, 
19(0:  4879. 

1'iitprbpamtp  

AiiBBprbalb  des  Bpaintenvcrhklt- 
ni*»p.i  stpbpudp,  daiipnid  odpr 
in  rp|fplmaa»lppr  Wicderki-hr 
bcBclOltligrtP  Pprnonpn  ... 

darunwr  wpiblichp  1901:  BOO, 
19,10  :  867. 


6  624 


V,, 
*■  I. 

r»74'i 

114* 


i  r>44    i  *>7 


6  162  559i 


802 


1  743      I  429 


im  Ganxni    I8  17(i    16  127 

10.  Apparati-  und  llatlPripn. 
(ic-iammlzahl  dpr  im  Tclfirraphenuou  v.-r- 


Morscapparatp 
Hii|rbp-ap|>arau> 
Klnpfvrapniiralp  - 
FprnsprpchapparatP 
Apparato  andprcr  S 


SyntPmp 
I  in  Gaiizpn 
Wgen  dai»  Vorjahr  inphr 
mliir 

(H  tamnilxuhl  dpr  im  Fern- 
Bprpi  bnptx  vprwendi-lpii  Appa- 


1 1  673 
722 
1  '117 
16  174 
194 
3»>7<»> 
1  ]'«' 
4,l«-,, 


1 1  919 

16> 
15  114 

2»i 

I  19- 

4,2V 


295  814  2HI77- 


ratv 

Opsaiiimtzalil  dpr  BattPrip- 
plpmpntP  und  zwar 
im  TplpjfrapbpimptK  ....     194  878 
Im  Fprmprct'hiiPl*    ...  "OC47I 
ziiBammi-n  1  irn  ;149 
davon  vra^-n  Samiiilprzpllcn  »>742 


1!M  «,> 
747  7>i> 

WW- 


II. B.-xiderc  Aulairen 

zur  Vprbindun»r  von  privaton  Ge»cli«ftastel|pii 
iibne  An-chlUBB  an  TplpgraphpnanMaltPn  fd," 
Fprn^prech  VpniiittpluiiKflauBtaltpn 


Zaiil  dpr  Aulajfi' 
Zahl  d--r  Bplrlptwstpllpn 


2084 


2J 

IVT6- 


und  zwar: 

Mor*p-B<-triplii>»tptlpn .  22 

FpriiN|>rPth-lSptripl>»!<tpl|pii  5176 
Ulupp   dpr  UniPii,  Bcw.it  Im- 
souderp    Gi»tanRC  prrichlPt 

slnd                                   km  l57.-,,n|  VO^ 

IJtnj,'.'  dor  Lpituiiftru  .   -   kin  8706,19  '.n<->> 

12.  Telokjrainni-und  Fo rns prpch pobiih re n 
Kiu  n  ah  mo. 

1,1,  KMl.ft-l.'fia^' 
l*f.  >■•' 

(!i-l>iihrpiioliinahnip         *'  v 
wis  dpm  Toli>'raiiuii- 

vorkohr  ....  32638  mn  :Vli.r.v.' 
aiiK  rl.-in  FpniBproi'li- 

vprkihr 

tin  lianxon 
Gi'K'  ii  da-  Vurjiihr 
Ijoi    dor  G>->aiiiiiil!?p- 
btilirvn- Kiimahiiio 

odor 

I, <-i  d.-n  Tp|p(r»aiiimgp- 
buliri-ii  JtlU'Ln       .  . 

,id,'r 

l»,-l    don  Fprii«proth 
Kpliilliri-ti  allpin 

■  .d.-r         iT.i'.  ,, 

liip  dun  li-<  linittl'.i-lip  Finii  ituiip  lui  oil: 
li.-n.-s  jcpliiilironpitii-htitfe*  Tp|,-(;rj'ii:ii  ' 
an  veranschlagpti  I'ur  ila»  Kaleuderjalir 


:«»-jiiB»«»  :o  439  2>8 

7li*  15102  iKi  r-u  ."'«- 

+  5  3KI3T^  ***'■'• 

■     ■,'«  '.„  "-"'" 

427  526  -  HkIiM- 

1,2T  ,.  •  V 

i  ;,767  7n.  -    ::  -I" 
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Itn  inueren  Reicha-Telegrapheuver- 

kphr  auf  

im  Verkehr  nach  Bay  era  »uf  ,    .  . 
itn  Verkehr  nnch  Wiirttembcri 
im  Verkehr  uach  dem  Aualai: 


lull 

Jl. 

H. 

tyUS 

0.73 

0,72 

0,70 

•2,43 

2,20 

Autfallend  iat  nach  den  nbigen  Angaheii 
der  Rlickgang  im  Telegramm  verkehr  und  in 
der  Kinnahtnc  nn  Telcgrammgebiihren  bei  einer 
starkon  Zunahmc  des  FernsprecliN  erkehrs  und 
der  aus  dlosem  erxlelten  F.lnnahmpn.  Kin 
snlcher  Rtlckgang  1st  sett  dem  Be«tchen  der 
Fernsprechanlagcn  (1881)  nieht  zu  vereeiebnen 
IMMM,  und  es  iat  wohl  in  erster  Liuie  der 
durch  die  Nouregcluiig  den  Ferosprecbweaens 
horvorgerufenen  >t«rkeren  Ausbrcitung  des 
Ferriiprechera  xuziiachreiben,  da»<  diom-r  den 
gcsammlen  Telegraminvcrkohr  in  eiuem  grosse- 
ren  Verkcbrsgobfetunguiistigbceiuflussthat.  [>er 
Zuwachs  an  Sprechatellen  betrllgt  im  Jahre  1901 
17,83%,  die  Sleigerung  der  Kinnahmc  aus  dem 
Fenislirerhvprkehr  dagcgcn  |7,2S'",V  Auf  eine 
Sprrcnstclle  am  F.nde  de*  Kaleudprjalires 
entfiel  eine  durchschiiittliche  Jabrescinnahinc 
.hi  Gehubren  filr  den  lirts-  und  Fernverkehr) 

M. 

im  Jahre  I8'J!>  (vor  der  N'euregelung  des 
FernspreehgebiihrciiweseiiHi     ....  155,80 

im  Jahre  19W  135,01 

Im  Jahre  1901  134,35 

Da  im  .labre  1901  der  Sprechverkehr  zwi- 
aeheu  verachicdencu  Ortrn  und  »nmit  wohl  auch 
die  Kiiinalime  aus  dem  Fernverkehr  tim  rnehr 
al»  10%  gcsliegon  ist,  wird  der  Kiickgang  in 
dem  ErtrAgniia  fur  eine  Kprerhsteljp  darln  zu 
suehen  aein,  dasa  rnehr  und  inehr  von  den 
bllllgereu  Fernapreehnnscbliiwn  (Anschliisie 
gegcn  Grund-  und  Gesprachsgebiihren  und 
Nebenansrhliisse)  Gcbrauch  gcmacht  wird.  Tbat- 
snchlich  ist  aueh  die  Zabl  der  Nebi-iiaiiBchlils*c 
im  Jahre  1901  um  32,!>rt%,  diejenige  derllaupt- 
aiiarhliltse  um  nur  I4,'.i%  gcst'icgen.  Wie  viele 
Hauptanschlusse  gegcn  Fntriehtung  von  Urund- 
und  r 
blast 


und  i  i-'-prlU  hsgcbiihren  benuut  wordeu  »ind, 
t  die  Slallailk  leider  nicbl  erkennen  ill. 


Fernsprechverkphr  zwi«ehen  Deat«chland 
and  Luxemburg.  Der  internationale  Fern- 
sprechvcrkchr  Dentichlanda  wird  in  nllchstcr 
Zcit  —  voraussii-htlich  ai-hon  Anfang  November 
—  auch  auf  das  benachbarte  (irosshcrzogthum 
Luxemburg  aiisgedehiit  werden.  .lede  Vcr- 
waltung  lasnt  auf  ihre  Knaten  die  Fernsprerh- 
linien  fur  ibr  pigenes  (iebiel  errichten  und 
unterhalten.  Die  Fcriig.sprnche  kdDMQ  von 
oder  nach  ijnVntlichi-n  Fimsprech*tellen  und 
Theiltiehmeratelleii  gefiihrt  werden.  Die  Gehuhr 
fur  ein  Gcsprach  von  nlcbl  mebr  ala  drei  Mi- 
nnten  Dauer  betray  bei  einer  F.ntfornung  nach 
der  Lufllime 

bla  zu    100  kin  einarhlieselieh  1,-  M 
»     w    loo    .  .  1,50  . 

».««»,        ,       2,  . 

von  mebr  ala  loon   .  .  iflU  , 

Fiir  Luxemburg  werden  aammtliche  Knt- 
fernungen  vnn  der  VenniltelungsanBtalt  in  d 


Stadl  Luxemburg  ab  gcrcchnet.   Fiir  drlngende 
GM-Bprilcbe,  welclio  den  Vorrang  vnr  irewrdiii- 
Lichen  (JesprSehen  penlesaen,  wird  die 
Cebuhr  erhoben. 


drei- 


F»lr  die  Verbindunp  cle8  Kriehs  l  ernsprech- 
Izea  mit  den  luxeinbiirgischen  Feriispreeh- 
anlagen  Bind  zunlli'h'.t  zwei  Fernapreebvi  rbin- 
dungsleilungen,  vmi  denen  die  eine  Mela,  die 
andere  Trier  mil  Luxemburg  verbindet,  vorge- 
B«hen.  Heidi-  I.eiHinpen  werden  aua  4  mm 
atnrkem  Hroneodrahi  hergeetellt.  Bei  der  Fesl- 
aotzurig  derjenigen  Orte,  welrbe  zuiii  weclisel- 
nelllgeu  Sprechverkehr  ziizubaveii  aiiul,  gilt 
ebenan  wie  im  deutarh-helgiachen  und  deuCsch- 
franzosisehen  Verkehr  der  <imndaalz,  dasa  bei 
einer  CieBprllchsverbindung  BlcM  inehr  ala  fuiif 
VermltCelungsaniitaUen  elnst'lilieaslich  der  l'r- 
■prungs-  und  KndanstaJt  betheiligt  nein  diirfen. 
I>a  daa  luxi'mhurgiwhe  KernapreclmeU  radial 
angelegt  iat  und  alle  bcdeuU'uderen  Ortafern- 
sprechanlagpn  dureh  direkte  Fernspreehleitun- 
gen  mil  der  VermlUelungaau-'ialt  in  Luxemburg 
verlmmlen  Bind,  werden  auf  liixemburgiseher 
Scitc  fnat  allinmdiehe  OrtBnetze  (etwa  ho)  Jtum 
Sprechverkehr  roit  Deutachland  zugelaasen  wer- 
den ki>nnen.  Auf  deutseher  Seile  werden  zahl- 
ndehe  Orte  in  F.laa»n-Liitbringeii,  Ifbeinlaud, 
Iloaaen,  Weatfalun,  aowie  Berlin  mit  lamintlichen 
N'aehbar-  und  Vornrten  in  den  Verkehr  elnbe- 
zogen  werden.  Zwei  Im  Ban  lu  grllTeiie  Ver- 
bindlingsleltungen  MeU-Kiiln  (Itheiii)  Dud  Melz- 
Frankfurt  (Main),  dercn  Fertigsli  llung  nahe 
bevorateht,  werden  aueh  fiir  den  dcutscb- 
luxemhuririseheii  Femspreehv<rkehr  ala  wkhtige 
Abaatzwege  In  Betrachl  koUHJIW  Der  Spret'b- 
verkehr  zwiaehen  Berlin  und  Laxrotburg  wird 
auf  dem  Wege  iiber  Frankfurt  (Main)  abge- 
wickelt  worden. 


Nach  den  von  der  luxemburgischen  Tele- 
graphenverwaltung  herausgegcbenen  leUten 
BtatiBtiachon  Nachnchten  entlielen  im  .lalire  1*10 
von  dem  Telegrammverkehr  LuxemburgB  mit 
dem  Aualande  fast  zwei  Drittel  auf  den  Ver- 
kehr mit  Deutachland.  Ka  1st  deinuach  zu  er- 
warwn,  daa*  auch  der  Fenuprechrerkchr  v.wl- 
achen  den  beidon  benachbarten  Landern  Bich 
acbnell  auadebnca  und  cinen  crheblichen  Urafang 
annebmen  wird.  H. 

Elektrlsche  Beleuchtung. 

Die  Schweizer  ElektricitJItaindBJitrie.  Der 

Sehweizerlsche  elektrotechniache  Vereln  mit 
dem  Sltz  in  Zurich  vemendet  den  13-  Jahrgang 
(lf<>2)  i»eine»  Jahrbucheis  der  ein  crfreuliehca 
Bild  von  dem  Aufbluhen  der  F.lektroteehnik  in 
der  Sehweiz  gewjlhrt.  Der  Vereiu  beaaaa  am 
SebluKAp  des  Reric  htajahrcs  287  F.inzel-  und  181 
Kollektiviiiitgiieder  (worin  aber  ausaor  den  Bah- 
nen  und  KlektrieiOltswerken  auch  die  HandeU- 
geaellsrhalten  aufgefuhrt  werdeni.  DerVerband 
Sebweizerlscher  F.lektrieitlluwerke  unifasat  71 
Mitglieder. 

Die  Aiizahl  dor  eigentlichen  atroinlicfernden 
Geiellachsften  betrltgt  IU4.  Dazu  komine-n  noch 
41  private  Fernubertragungeu,  die  aber,  well 
ale  oflTeniliehen  Bndcn  benutzen,  konceMniona- 
prlirhtlg  »ind.  Nur  auf  ihrem  eigenen  Besita 
arbeitende  Anlagen  kind  in  dor  Statistik  nicht 
bcriickurhtigt,  da  sich  bei  ihrer  zahlrelchen 
Verbreltung  dafiir  kerne  slchere  Gruuduige 
linden  lie»a- 

Zur  Stromeraeugung  benutzten: 


Wawerkraft 
Gas-  oder 

toren  .  .  .  . 
Dampfkraft  .  . 


176         39  215 


Total 


I  ! 


Von  den  mit  Wasscrkraft  betriebenen  Wcr- 
ken  hatten  -J>  nocb  kaloriHcbe  Keserveu,  um 
einer  Sliirung  dra  Betriebe»  dun  h  Naturereig- 
nifse  gewachnen  zu  »cin. 

Was  die  Leietung»fikhigkeit  betrifft.  so  er- 
gab  aieb  annahemd  folgendea  Bild: 

'WSf  WW 

KW>)  KW 

Mit  Wa»serkraft  07tkJo  7300 

.    Gas-  od.  Perjoleummotoren     2  500  200 

.    Dampfkraft                             3  100  200 

Total  103  20(1  7700 

Summa    lloixw  KW. 

rworfenen  Werken 


Von  t 


II 


betrag  dea  Abonnemcnts  war  1888:  864:1.20  Frcs 
(1,380  %  dea  Werthes  der  AnUgen),  1902: 
30SO5J5O  Frca.  (0,624%).  Die  Totalzahl  der  In- 
apektiunen  betmg  318,  im  Dur 
dea  JahrvB  1902  1,26  fiir  den  i 

Anachlusiiwerthedcr  inspicirten  Anlagen 
pro  8a  Juni  I9t& 

a)  ElektrlclllltBwcrkc. 

Gliihlampon   364  410 

Bogerdampen   2491 

NiederHpannungsinotoren   2203 

Hnchspannungsmotorcn  ......  77 

Andere  Stromkonsumapparate  vonO^SKW 

und  dariiber   551 

Andere  Strnmkonauniapparate  von  we- 

wenlger  ala  0,3  KW   150 

bi  F.inaelanlagen 

Gluhlampen  ...   50900 

Bogenlampen   586 

Klcklromoioren  Uber  1  PS   282 

„            von  1  PS  und  darantcr  494 

Der  SchwcixerUche  IiiNpektor  iat  Mitgliod 
der  elektroterhniaehen  Kominiasion  der  ver- 
ciniguiigderKlcktricitlMawerke.  Dieae  beratb.wie 
unserenLeaern  bekanut  aeiu  wtrd,gemeln*am  mit 
den  veracbledenen  Kommiationen  des  VcrbandoB 
Deutacber  Elektrotechniker.  Ka  iat  dadurch,  wie 
im  Jahrcsbericht  hervorgehoben  wird,  fiir  beide 
Lander  Gelcgenhcit  geboten,  die  betredenden 
Angelegenhclten  in  elnbeltllchein  Siune  au 
regelu.  Mit  dem  Itispektorat  1st  kiirzlich  eine 
Prufung»«tation  filr  Installationamaterialien  ver- 
btinden  worden,  die  abor  eist  aum  Theil  in 
Wirksamkeit  gctreten  iat.  Das  Jahrbucb  giebt 
eine  au»ftthrliche  Be*,chreibuiig  der  hierhei  cur 
Anwendung  kommendn  Apparalv  und  Me- 
thoden.  Ala  in  den  Wirkungskreia  der  Station 
gehiirig  sind  besonders  folgende  Aufgaben  ge- 
uannt-  lileBestimmung  derWideratandnmhigkelt 
gi>gen  Obertlllchenleltung  und  der  Durehachlag- 
spannung  an  Isolatoren  fiir  Freileitungcn  und 
fur  Leitungen  in  liausinatallationen  und  des- 
gleichen  fur  Uolirrohre.  Die  Beatlmniung  des 
iNolatioiiHWiderstaiides  und  der  DurehM-hlag- 
Bpannung  der  laoiirung  von  Lvitungadrtthtcn 
und  Kabeln,  sowic  der  mechaniacben  und  elek- 
trischen  Kigenpebaften  des  Kupfers.  Die  Be- 
Ktimmung  ae«  Isolationawlderstandea  und  der 
DurchBClilag*panuung  von  festem  und  Hilaxignm 
Isolirmaterial  iiberhaupt,  ferner  die  Prufung 
von  Schaltern,  Sicherungen  und  anderem  In- 


Dynamomaachinen,  Trans: 
and  Zubebor. 
Gelriebe  fBr  Dynamoniaschinen.   I'nter  der 
Bezeichnung   ("en  tra  tor- K  u  pitching  haben 
die  Welter  Klektricitata    und  Uebcaeug- 


Fia-  SB. 


von  Uber  3000  KW.  104  Werke  verwendeten 
ein-,  xwei-  und  dreiphasigen  Wechaelstrom,  101 
Gleichstrom  und  11  beide  Stromarten. 

Fur  die  Verwendung  der  F^nergie  In  der 
Ingustrie  ergaben  aich  uiigi-fltlir: 

KW 

flirelektrochemischeZwcckc(wo- 

bei  aberzu  bpriicksichtigen  iat, 

d;»*a  infnlge  der<  alciumcarbid- 

kriais   ca.   I5KXI  KW  brach 

liegen)   24 000  -  23% 

filr  clcktriache  Bahnen  .  .  .  .  14  400=  14% 
fiir  clcktriache  Boleuchtung  und 

diverse  iudustrlelle  Motoren  .  64  700  ^  63% 
Insgesammt  103  200=  100% 

AIb  ein  besonderer  F.rfolg  des  Vereina  1st 
die  Kinsetzung  elnes  techniBchen  Inspektorats 
zu  beirachten,  wofiir  ihm  vom  Schweizer  Bundes- 
rath  eine  Subvention  von  10000  Frc*  gewahrt 
wnrde  Die  Anzahl  der  Ahonneiiten  stleg  von 
30  On  Juni  I8SI8  auf  251  im  Jnni  1902;  derTntal- 

'1  KW  bt-toirlinet  bier  di«  Bauimmln  Lriiluna  itmint- 
llehi'r  in  »l«  kh«r  Zrit  tick  in  Tliltuki  ll  brninillrllf n  M»- 

■sMiii  laklaslTa  ct«.  rorl 


Werke  A.-G.,  Kijln  -  Zollstock,  ein  Getriebe 
konatruirt,  welches  zum  dirpktpn  Anbau  an 
und  so  Pingerichtet 


ric. ». 

■at,  daaa  die  beiden  Wellen  in  der 
Mittellinie  liegen.    Daa  Getriebe  zur  Ueber- 
aetxung  der  Geachwindigkeit  vom  " 
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ina  Schaolle  ndcr  umgekehrt  Ixl  elue  Ait 
I'laiietenradgetricbe,  jedoch  mil  dem  Unter- 
•chicil,  iliun  anatatt  Zahnrlkdcrn  rollcndc  Hinge 
vcrwendet  werden.  Wlr  eiituebnien  einer  una  von 
ill  r  obengcnannlcii  Flrtna  uhcr  dleai  Ku|i|i«-luntf 
emgcaandlen  Bcachreibung  folgendca 

Fig.  3m  zeigt  dill  Getricbe  in  Schnitt  uinl 
Anaichl.  Dan  achnell  lanfcnde  Wellencndo  1 
cnthAll  fine  Stahlhuchae  2,  die  ala  l.aiifrullc 
dicnt  and  ihre  Beweguiig  durcli  rollcndc  Hei- 
bung  auf  die  federnden  Stahlringc  .1  iihcrtrJlgt 
Die  letzteren  rollen  auf  dem  Js^nn  Klcuim- 
rint;  4.  Werden  nun  die  Lagcrkappc  .'i  mid  dua 
Schluaaatuck  6  durch  Anxichcn  dcr  Schrauben  7 
am  L'mfange  einandcr  genlihcrt,  go  wird  dcr 
Klcmmriug  an  den  senragen  Anllegctliichcn 
von  •>  uml:!  glciti-u,  d«r  Schlitz  h  win!  klelner 
und  ea  Irilt  nicrditrch  eine  I'uilangaverininilc- 
rung  ein,  wclche  die  Fcderringe  mil  enl- 
aprcchctid  atarketn  Druck  gegen  die  I.aiifrolle 
angeprea*l.  Wird  nun  die  l.aufrolle  In  Be- 
wegung  geactxt,  w>  rotircn  die  Fcderringe  in 
glelcher  Drehrichtung,  jedoch  (led  l'mln:»- 
verhallnUaen  entaprerhend  langsamer  init  und 
aelxen  die  ihre  Zapfen  Iragende  Scheibc  und 
die  Welle  '.»  in  Ilewegung 


Von  dcr  llcacbaffcnhcii  den  Materials  uinl 
ih-aacn  VualitAI  bang!  daa  gutc  Funktionircn 
dea  Cenlratora  vorwiegend  ab,  weabalb  auch 
liber  dieacn  I'unkt  einigca  xu  erwAhiicn  int. 
I  He  l.aufrolh-ii  aind  :111a  (iusaatabl  von  hohciii 
IIHrtcgrad.  Kiir  die  Fcderringe  wird  achwedi- 
-i  in  r  Holzkohlenatahl,  der  neben  bedeutonder 
llArle  cinen  gewUaen  Grad  von  Fcderkmft  be- 
altzl,  vi-rwendet.  Nilcb  erfolgler  llJlrtung  wer- 
den  l.aufrolle  wic  Fcderringe  an  dcr  AiiBaercn 
OhcrflAche,  an  wclchcr  im  Bctricbe  daa  gcgen- 
acitige  Abrolien  unter  Druck  Bt.iltlindit,  auf 
PrikclaimiMiiaaehlnen  mil  elneui  t  icuauigkc  im- 
grade  vnn  '/.an  "im  geachliffcn.  Die  (ibrigcn 
Theile  der  Ktippclung  beatehen  aua  Stahl  und 
(iuaa 

Ala  Vorzuge  dea  t'entrators  inacht  die  Firm* 
gel  tend:  Gerftuachloacr  Betricb,  nur  rollcndc 
■(cihiing,  minimalc  Ahnutzung,  Staiibaicherheil, 
geringer  Kaunibcdarf,  kompaktc  Konatruktion. 
ciufacbe  und  alcherc  Oelung,  Wirkuiig^grad 
bit  su  9ft  %. 

Fig.  3'.i  zeigt  die  Ku|ipelung  in  Vcrhindiinir 
mil  einem  Wcuatuhlmolnr  und  Fig.  40  in  Vcr- 
binduug  mil  einer  2,5  KW-Dynamo. 

Elektrochornio. 

Kxploaion  in  einer  deatachen  Akknmu- 
Intnrcafabrik.  Uekanutlieb  wird  In  Akkuinu- 
lalorenfabriken  Waaaeratnff  MM  l.nthcn  ver- 
wendet.  Dabci  aind  in  manchen  Fallen  Kxplo- 
sinnen  vorgckoinmen.  deren  L'raachen  nicht 
mil  geniigender  Sicherheil  featgcatcllt  werden 

ki  milieu   Ala  eineu  Beitrag  xur  Klamng  di  r 

rur  die  AkkuiiiulalnrenlnduMrie  wichtigen  Fragc 
iciidel  una  llerr  Ml.  Schonp,  Koln,  folgende 
.Miltheiliing. 

\  or  einigeii  Monaten  land  In  einer  deulachen 
Akkiiiiiulaloreiifalirik  eine  heitige  Kxplo»ii>n 
■tall,  bei  wclchcr  iler  Hetrich»ingcniciir,  nowie 
ein  t'homiker  M)  M-hwere  Verlelzungen  davnn- 
trugen,  daaa  einige  Zell  an  llirciu  Aurkouiinen 
geawelfelt  wurde.  Auf  welche  OlMclH)  die  Kx 
pliixion  xnriickgeruhrt  werden  mua»,  is!  mil 
Sicherheil  nicht  fealgeatellt  und  >ind  diea- 
hexuirlich  veracliiedene  Melnungeu  taut  gc 
worden;  doch  llegl  fnlgeudcr  lliathi-Ktand  M 
•  •riiniie: 

In  der  heaagten  Fabrik  werden  Mr  l.olh- 
awecke  Bleklroljliacbor  WMaortloff  und  Sauer- 
HtolT  marh  Syati'tn  Dr.  Schmidt  gcwoimcn  und 
In  «»el  Kniii|>rcK«iiren  auf  ea.  rJiAlm.  geprea«t. 
Der  W.-uaeratiirTkompreaaor  iat  neu  uinl  drei 
atulig,  der  Kninprea»or  fur  Saueralofl"  iai  awei- 
alullg  und  dieuU-  friiher  xur  KoBJaprimtrung  von 
Wa«ier«loflr.    Pin  l'\lindnr  vnn  S.iueratolf kom- 


prea.><oren  durfen  bekanntlich  nicht  rait  Fett 
oder  i 'el  gcaclimicrt  werden,  M>ndern  uur  iuit 
WaaM-r,  dcin  evenlucll  elwas  Qlyeerhi  xu- 
ge-et/t  iat.  Die  Anlage  war  action  gcraunie 
Zelt  lm  Belrleb  gewenen  ohue  das  Vorhandcn- 
a«in  einea  Sicherheltaventilea  am  SaueratoflT- 
kompreaaor  und  ohne  jegliche  Stoning.  Am 
12.  Mai  far.'  soUte  daa  neu  beachaOte  Sic  her 
lieliaventll  aiigehracht  werden,  und  /.war  im 
Belsein  dc«  lletriebalngenieura,  eluea  erfahreneu 
(°hetnikera,de!<t>beraiei»teraund  einlger  Arbeiler. 
Fine  Maacbe  war  nicht  angebracht,  vielmehr 
Ilea*  man  bel  xu  hoheui  Druck  den  Saueratoff 
in  den  Arbeilaraum  aua^tromeu.  Bel  der 
I'riifiing  dca  Sicherheitaventilea ,  wobci  Her 
Druck  etwa  f.ai  Attn,  erreichle,  ial  nun  die 
Fxplohlon  mil  iliren  vertUUiguUsvnllen  Folgeu 
cingetreten. 

1>  frngt  alch,  oh  daa  xurn  Schmieren  be- 
nutxte  (ilycerln  aich  aelbat  entsllndete  und  a<- 
die  Kxplonlon  hervorrlef;  Iat  diea  der  Fall,  ao 
ware  e»  achwierig  xu  erklnren,  wie  dcr  dumpfe 
Knall,  der  beobarhtet  wurde,  cntatehen  konnte. 
Die  Falle,  wo  ilteaondera  vegetabiliache)  Fette 
und  Oele,  die  sum  Schmieren  vnn  (•aanaaclien- 
ventilen    und    Manomeleni    in  Ycrwendung 


lUUMeQ.  durch  Beriihrung  init  gepreasteni  Sauer- 
atoff aieb  ao  raach  nxydirtcn  und  verdickten. 
daaa  efne  SeibsteiitzUnd'ung  elntrat,  aind  ja  \cr- 
gleicbsweiae  RlamNch  hAutig  und  xum  tiliick 
hannloniT  Natur.  Da  dicae  Vcrhn  niiung  in 
reincin  Sauer.xtofl  und  racial  unter  holiem 
Druck  vor  alcb  edit,  wird  elite  enorm  hobe 
Teinperatur  errelciit,  wclche  geniigt,  dim  Met.ill 
an  den  benachbartcn  Stellcn  unter  I'.ntwickelung 
von  Fcuerer«chciiiungen  xu  verbrennen.  Die 
Manometer  und  Ventilc  werden  bel  aolcben 
Anlaaaeu  natilrlicb  gHnzlicb  ruinlrt,  die  8labl< 
tlaarhen  !>elbal  hleiln-n  intakt,  da  ja  die  Vcr- 
breiiniing  dea  Metalles  nur  ao  lange  niihalt,  bia 
sllmmtlicher  Saueratoff  aua  der  Flaaclie  ent- 
wichen  Iat.  Fur  die  Packiingen  aolrher  Gaa- 
tla-chen  wird  cntleltetea  l/fder  oder  Aabcat- 
acbuiir  gehraiicht.  die  Ventile  bzw.  deren 
SehraiiheiigAnge  werden  mil  reiucm  Waaaer 
geachmiert. 

Dnter  der  Aimahine,  iMt  infolgo  dea 
taoniwleii  Drurkes  vnn  1110  Atra  daa  I  Ilycerln. 
Ahnlich  wie  <>el,  -ich  nntcr  groaser  Wftr'mecnl- 
wickclung  oxydirt  hmte,  wilre  uacli  Ohlgcm 
vorerat  clue  Wrtireiinung  der  organisi-nen 
Theile  mid  cine  tbcilweiac  Abachmelzung  von 
Mctallibeileu  cingetreten,  eine  ao  verderben- 
btlllj{WMatl  Kxploaion  aber  liattc  kniim  einireteii 
kunnen. 

In  einem  von  llerrn  <{e» erberath  < ! lauaaen 
verfaaateii  An  rant/,  welchem  einzelne  Angaben 
Tiber  diescn  Itctriebaunfall  ratHOMMWR  aiml, 
Hndet  aicb  die  Frage:  , Halle  man  ea  hicr  mil 
einem  vcrunreiuigicn  Saueratoff  xu  thun;  ent- 
bielt  der  eleklroh  lieclic  Smicrstoff  vcrh»ngnlsa- 
volle  Waaacrstoft'inengen '!'  Bel  oloklrolyttaoh 
ewonnencin  Saueratoft  kann  bckauullich  uclieu 
leinen,  liuiner  anwcKcnilen  Mengen  von  Waaacr- 
danpf  nur  Waaaeratofl  in  PtUC  konimcn. 

(Sckanntlich  lichen  die  K\|iloalonagri'uxen 
mi]  Knallg.isui.iachliieu  weit  .iiiM-iuaudcr.  I'rof 
Buntc  bat  die  K\jtln*ionafuhigkcit  von  den 
verwhiedenalen  Kii.illgaagemiarheu  geuau 
uutcrauchl  und  liber  aeine  F.rgi  biiinae  .nil'  der 
Jalireaveraauimliiug  dea  PrattCMfl  \  creina  von 
(tax-  und  Waaserfachuuliincrn  liericlitct 
I >»  hicr  intcre»8irendeu  Daten  aind: 

I'm.*,-  in.-.  i>  ,|  i  iler  Miwhaiaa  mi  W«»™,-r,ief7 
iinli-rc  lln-nzi*  itln  ri*  liremii 

U,l-"'  IKkt 

Wemi  iii  einem  GugeanaWfa  auf  |ini  Voluinen 
Uieile    I  -lift  \  <ilnmentheile  Wa-acratnff 

KOMIMItj  an  h.il.rn  m-ir  ea  ilium  ■  nocli  mil 
einem  exphxiven  Ga-genilaeh  zu  tbiin,  ebenao 
wenu  anatatt  1Mr>  \  oluinetithcile  Waaaeratofl 
deren  W"i,l  eiitbafleu  aind.  Nun  wird  die  Kxplo- 


aiouaruhigkeit  durch  Anweaeiihcit  indiffcreutcr 
Uaae  (wie  Stickatoff  und  Kohlenailurei  t»r 
ringert,  die  Exploalonagrensen  werden  aoaut 
einandcr  genHhert  und  dcr  F.xplnaionaliereieli 
wird  verklcinert.  Fiir  ein  (>a*gciiiisch.  daa  nut 
Waaaeratofl*  und  Sauer>toff  enthftlt,  wird  4ir 
UtoNGrenze  nocli  liefer  liegen  naeh  Bunaeii 
bei  ;%7  "/J,  die  obcre  Grenxe  nocb  erbeblkh 
httber. 

Klektrolytlacher  Saueratoff  und  Waaaeratofl 
konnen  in  der  Kegel  in  grnaaer  Kcinbcii  gr- 
wonnen  werden  und  die  Fabrikanten  garantiren 
audi  In  den  meiatcn  Fallen  9B  bi»  W/n  Reinhcit 
der  Gaze.  Ob  in  dem  vorliegeiiden  FaJle  eine 
Trvnnnnir  der  Gaae  in  unziiverlaaaigcr  Weia<i 
durch  Diaphragmen  bewerkalelligt  wurde,  la>tt 
alch  fur  den  Nichtnaberatehenden  adiwer  ent- 
acheiden;  nachdem  aber  die  Anlage  innnati-lang 
xur  Ziifricdcnheil  dea  Beailzera  gearbeitet  hat 
iat  diea  unwahrscheiulicb. 

Da  gegeuwilrtlg  die  meliteu  Akkumulaloren 
fiir  Itlciliithiingen  auf  Montageii  komprimiiten 
Waescratoff  und  Saueratoff  verwenden.  ni<igr 
nocb  folgender  Fall  erwlthnl  werden,  bel  dem 
zwel  Arbelter  ibr  l.ebeu  einbliaaten  und  der 
iihrigen*  vor  einiger  Zcit  auch  in  TageahUtteni 
vordffcntlieht  wurde. 

Die  Kxploaion  wurde  dadurch  veranlaaai, 
ila»a  unter  leeren,  xur  Fillluug  an  die  Fabrik 
znriiekgeaandten  Waaaeratoffnasehen  durch  eine 
Vcrwecliaelung  auf  der  Kiaenbahn  auch  eine 
voile  Saueratoffflaxche,  die  fur  einen  an 
deren  Kmiifaugcr  bcalimmt  war,  mit  in  die 
Fabrik  gciangic  Die  Verwerhaelung  wurde 
von  dem  Maachiniaten  nicht  bemerkt,  und  dieaer 
Ictxlere  acbloaa  die  voile  Sauer»tofhia»cbe  an 
den  \Vaa»er«tuft  koinpresaor  an.  Kurx  iiacb  dem 
iiefTnen  dea  Flaschenvoulila  ial  die  Kxploaion 
eingetrelen. 

Dieaer  Fall  llegl  offenbar  viel  einfacher  ami 
Ut  Iciclit  zu  crktitren.  Snwobl  der  WaaaemtoB 
komprcaaor  ala  auch  die  Wiiaacr>U>fflla>irheti 
dilrfen  mit  <  'el  oder  Fett  geachmiert  werden 
Hat  nun,  waa  allem  Anachein  nadi  der  Fall  war, 
die  Sauer-tofTllasche  unter  Volldruck  gehlandcn, 
•o  entatand  belm  Ocffnen  dea  Flnadienvenlllea 
nugcnblicklieh  eine  heftige  Strumung  von 
Saueratoff,  der  aua  der  Flaache  entwlch  und  in 
den  Waaaeratoffkoiiipreaaor  elntrat.  Dadurch 
entiiindetB  aich  vorerat  daa  Se hmierol  dea  Kmn- 
preaaora  und  dieae  Fjilxiindung  veranlaaate  dann 
die  Kxploaion.  Daa  (iaageiniacb  war  inebr  oder 
weniger  ideal  reinea  Knallgaa  unter  hohem 
DrucK  und  ao  crklart  aich  die  verderben- 
liringende  Wirkung  der  Kxploaion. 

Aua  dem  Voralebenden  geht  xur  (Kanflft 
hervor,  daaa  Fabrikabctricbe,  in  denen  Waaaer- 
aloff  und  Saueratoft  hcrgeatelll  oder  verwendet 
werden,  nichta  weniger  ala  harmloa  aind,  und 
daaa  ea  alch  enipneblt,  organlacbe  Subatanxen 
von  dcr  Beriihrung  mil  Saueratoff  auaxu- 
achlicaacn  und  zum  Schmieren  von  Venlilcn 
und  Kolbcn  Waaaer  xu  verwenden  Auch  wird 
ea  zwecktna>sig  aein,  wenu  die  unlicbaamcn 
Frfahrungen,  die  man  in  derartigeii  Fletrieben 
inacht  an  die  t  icffentlichkeil  gciangi-n,  damit 
ithnlichen  Fallen  vorgebeugt  werden  knnn 

.SrA 

Messinstrumente 
and  Mosseinrifhtur.k'pn. 

Eine  Fehleri|tielle  bei  nuignetonielriachea 
Memumgen.  Zur  I'riifuiig  dea  Magnelismus  von 
Kiaenaorten  durch  daa  Magnetometer  ptiegi  man 
die  eigeue  Wirkung  dcr  Magneliairungaapulr 
dilicb  eine  auf  dcr  audercn  Seitc  ile»  Muicncto- 
inetera  aurgcatellt"  ZWelte Spade  zu  kompenaircn, 
indem  man  den  Abataud  derarlig  rcgullrl,  daaa 
die  Nadel  die  Anfangalage  beibehllli  uinl  erat 
dann  den  xu  uuli-nMii  briiileii  KKeiikiirpi  r  indie 
Spule  einfiihit  In  den  Ann.  d.  I'hvi.  Bd.  »,  Irfi, 
S.  724  inacht  Th  Krhard  darauf*  aufiimrkaam, 
daaa  durch  dieae  Methode  Jednch  ein  aba.ilui 
aicherea  Keaultat  uicbl  erreichl  wird,  da  uur 
die  aciikrecht  zum  maguclischcn  Meiidian 
alcbendeii  Komponenteu  im  iiiaguctiacbcn  Feldc 
bolder  Spulen  aufgehobeu  werden.  wiUircud  die* 
von  etwalgeu,  im  uiagnellaClMll  Meridian  aellaat 
liegendeii  Komponentcn  nicht  ohne  Weiicrea 
unxunehmcii  iat.  Bei  aeinen  Verauehcn  faud 
Vcrfaaacr,  daaa  bel  einer  Feldst'irke  von  Ikflj  In 
Innern  der  Magiietialrungaapule  daa  Krdfei.l  M 
•  trie  dca  Magnctometcro  um  Ujii24"w  bei  Del 
I  NtArkc  um  iVU8"/o,  bei  |2e,3  FcldslArkc  uu> 
.1,1  '*.''■■  vcratilrkl  war.  Bel  Meaaungeii  in  aebr 
atarken  PeJdDtfJ  botaud  aogar  cini1  Ab- 
acliKUchiiug  um  ca.  <*  "/.»  der  urepriinglichcn 
Kttrkfl  dca  Krdfcldea. 

I'm  dieae  Fehlcr  xu  vermeldeti,  \-t  ea  tautlatxT. 
nadi  dcr  Kiuatelliiiig  beider  Spulen  nocb  cim 
dritte  atcta  gleichgroa»c  ablciikende  Kraft  .ml 
die  Nadel  wirken  xu  laaaen.  Sind  die  Ab- 
leiikuugeii  verachleden  bei  thAtigen  und  l-ei 
alriimfn'ieu  Spulen,  a«  knnn  man  cnlwedei 
dun  b  cine  geringc  lirchniig  dcr  Kompen 
aatiouaapule  um  die  vertikalc  Acbae  deu  FetuVl 
beacitigen  oder  die  Gn'taae  der  FcldfUideruug 
durch  die  Ausachlltgc  dcr  Nadel  bcatininicn. 
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Verachiodenes. 

steller  in  iDUMelaorf*'  Zum'schkiM^kr  Aus- 
stelluug  slnd  in  Gruppc  V  (EloktroUnhnik)  fol- 
gende  Aussrichnungcn  vcrlichon  worden: 

Dlploin  zur  goldcneii  Mcdaille 
Elektriritats-A.-G.  vorra.  W.  I.ahmcyer 
A  Co.,  Frankfurt  a.  M     Harlmano  &  Urann, 
A.-G.,  Speclalfabrik  elektrischer  Men- 
liistriiiin-nti-,  Frankfurt  n.  M 

Dlplom  inr  silhernon  Medaille. 
L»nd-  und  Seekabelwerke,  A.  G  ,  Kiiln- 
B«  ctenl Vo  1  * 1 4  H "  ffn  *  r-  A  " °- » 1  moktuit  a. M. 

Dtplnm  zur  bronccnen  Medaille. 
Deutsche  KlektricitAts  -  Werke  xu 
Aachen,  Garhe,  l.jhiiicvtr  A  Co.,  A.-G., 
Aachen.  De  utaeheGc  scllsc  haft  fur  Biemer- 
l.lrhl.  Ncheim  Eloktrotcehiilscho  Fahrlk 
Khoydt,  Max  Schorch  A  I'n,  A.-G..  Uhcvdl 
Helios  ElektrlcilAts-A.-G.,  Koln-Ehrenfeld. 
K diner  Akku in ulii tore n- Werke,  Gottfried 
Hagen,  Kalk  b.  Koln. 


PATEMTE. 

Amneldungen. 

(Relchsansctger  vom  it  Oktober  1902) 

Kl.  20c.  E.  8461.  Durch  don  Zugschlu&sj  in 
Wirkung  tretende  StronutchlusavnrricJitung. 
Eiscnbahnslgnal-Bauaiislalt  Max  JQdel 
A  Co.,  A.-G.,  Braunschweig    10.  6.  OA 

— «.  F.  16  7*.  Vcrricgelung  von  ThQrcn  an 
clektrisch  betrieheuen  Eiseitbahnwagcii;  Zus. 
».  Tat.  186569.  Fa.  W.  Burri,  Max  Fels  u 
Rudolf  Zwackv  MOncbrn.  16.18  01. 
•  f .  K  21  876.  Klektriach  gesteuertcs  Luft- 
aualauventll  mil  elner  beiderscits  durch  das- 
selbe  Mlttel  belastetcn  Biegchaut  al*  Ventll- 
kOrper.  Georg  Knorr,  Britz  b.  Berllu.  28  5.01. 

Kl.il  a.  Sch.  I8  606.  Fiilluugsmassc  fur  Fritter. 
Ford.  Sr hn rider,  Fulda-  27.  3.  02. 
e.  S.  16  361.  SclbaithAtlge  Anlnssvnrrichtiing 
fur  Elektrnmotoreu  mil  Benutzung  von  F.lek- 
troniagnclen  Societe  .Sautter,  Harli  A 
Co.,  Paris;  Vertr:  <_'.  H.  Knoop,  Pat-Anw, 
Dresden.  26.  4.  02. 

—  c  V.  4731.  Drehachaltcr  roit  am  Iaollrkbrpcr 
hefestigten  Schlagfcdern.  V  o  i  g  I  A  11  a  e  ff n  n  r. 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M-Bockerilielm.   23.  (i.  02- 

—  h.  B.  32  IN).  Elcktrischc  Kocbrorrichtung  in 
Form  einea  das  Kochgofaas  Iragendcu  luter- 
satzes  mit  selbstthatlger  Ausschaltung  ilea 
Strnmea  bei  nlclit  ge uugend  gefilllleni  Kuch- 
gefass.  Elek  trie!  lilt  a -A.-G.  vormala  W. 
Lahmeyer  A  Co.,  Frankfurt  a.  M.    21.  7.  02. 

—  b.  K.  14(*M.  Vorriclitung  aur  Behelxung  von 
Luft-  und  abnlichcii  Klblrrn  filr  Luhoratoriums- 
zwecke.  Dr.  Claudius  Kegaud,  Lyon; 
Vertr.:  Hugo  I'atakr  und  Wilhelm  Patakv, 
Berlin  NwTiv    12.  ll"  I  Win. 

{Keichsnnxeigrr  vom  27.  Oktober  190*2.) 

Kl.  Wk.  A.  81*9  Oherlrdisohe  Mchrphuscii- 
stnmixufuhrung  fiir  Bahncn.  Allgcmeinc 
KlektriciUts-Gesellschaft,  Berlin.  13.  II 
1901. 

—  k.  C.  I09lf%  Glewkn-uaung  filr  elektmche 
Rahncn  mit  l.eitungaknnal  William  Chap- 
man, WeBtminster,  Kngi.;  Vertr.:  Henrv  E. 
Schmidt,  I'at.-Anv.,  Berlin  SW.  ill.  17.  2- 

k.  \V.  1H'.»22.  Vorrichtung  xur  Verhiitung 
von  I " ti fill U- it  durch  Srhwarh^troinleitungcn, 
welche  aufdle  l.ellungen  elektrlacher  Haliiien 
herahfallen.  K.ginald  Pag.-  Wilaon,  W<at- 
mlnatcr,  Engl.;  Vertr:  F.  >V.  Uopkina  u.  K. 
Oaiua,  Pat--Anw«lte,  Berlin  L\  2T».    Ir.  X  02. 

—  I.  8.  165«|.  Sch lei fstiiek  fur  Bugrlatroinab- 
iieluiier  clektriaelu-r  P^ibrxetige.  Siemens  & 
Ualske  A.-O.,  Berlin.    1».  <i  U2. 

Kl.  lil  a.  E.  w24l.  .Schnldiiig  zur  BenuUung 
eincr  centrnlen  Anrnftmttene  auf  Fernaprerh- 
Muitern  von  der  TbeilnciinnTslation  au*.  Hein- 
rich  Elchwede,  Berlin,  M.iltliftiklrcluitr  ilia. 
!«.  II.  01. 

—  a.  G.  1H  IH4.  Verfahrcn  und  Vorrichtung  zur 
Erxieliing  veraehiedenerFeniwIrkungeii  uiittela 
Aetheraehuringungen.  John  Gardner,  Man- 
cheater:  \ertr.-  E.  Schmatolla,  Pal.  Anvr., 
Berliu  W.  A.   a>.  1.  02. 

n.  P.  12  Sue.  Elektromagneliaches  Selialt- 
werk.  l>r.  Edmund  Prelauiann,  Ode.*aa; 
Vertr  :  Hugo  Patakv  und  Wilhelm  Pataky, 
Berlin  NVOl    2S.  ft.  01. 


—  a.  R.  16 «04.  Vcrfahren  zutn  Telegraphlren 
mit  Wech««l*lroiD  ala  ICuboxtroni.  The  Row- 
land Telegraphic  Companv,  Baltimore, 
V.  St.  A.:  Vertr.:  K.  Hoffmanu,  PaL-Anw., 
Berlin  SW.  W.   24-  6.  01. 

-  a.  K,  Eiorichtung,  welche  ea  ermdg- 
licht,  zwei  an  von  eluander  enlfernlen  Orten 
aufgeatellt«,  In  periodiacher  Beweguog  be- 
gritTeue  Manchinen  »der  Kiirper  im  genauen 
Gleichluuf  zu  halten.  The  Rowland  Tele- 
graphic Company,  Baltimore,  V.  St,  A.; 
Vertr.:  E.  Hoffmann,  Pat-Anw,  Berlin  SW.  OS. 
14.  H.  01. 

-a.  S.  16  2H2.  Schaltuugaanordnung  fiir  Fern- 
Bprecbanlagen  mit  eenlrnlerMikrophonhalterle. 
Siemens  A  HaUke  A  -G.,  Bertin.    10.  4-  02. 

— «.  M.  21  K71.  Verfabreu  Bur  Hcratetlung  bieg- 
aamer  loiter.  G.  Meng,  Pari*:  Vertr  :  E.  Dal- 
cbow,  Pat-Anw,  Berlin  NW.6.  9.  6.  02- 
-c.  S.  I.'i7;ta  Sc)unelzal(i|i»el.  .lonef  Sachs, 
Hartford,  Conn,  V-St  A.;  Vertr-:  C.  Fehlert, 
G.  I.oubier,  I'V  Uarmaen  u.  A.  Butloer, 
P«t-Anwalte,  Berlm  NW.  7.   ».  12.  01. 

—  e.  T.  8177.  Elektri»clier  ZeiUlromM'bliender  mil 
Uhrwrrkabemmung.  Joban  Frvdrik  Tettor, 
Stockholm:  Vertr.:  I>r.  B.  Alexandcr-Kati, 
Pat.-Anw.,  Giirlitz,  u.  A.  OhnimuK,  PaU-Anw, 
Berlin  XW.  7.    10.  6.  02. 

—  d.  J.  «Hrfl.  Ankerwickelnng  fur  elektrischo 
Maachlneu.  The  .lohnton-Lundell  Elec- 
tric Traction  Companv,  Ltd.,  Ixmdon: 
Vertr.:  Paul  Miillcr,  Pat-Anw,  Berlin  SW.46. 
10.  7.  02. 

—  e.  A.  9211.  Periodisch  wirkende  elektrn- 
magnetifche  iliilfa-  und  lleinmvomchtung  fiir 
Hotor-Eleklricitatazahler.  A.-G.  Mix  &  Go- 
nest,  Telepbon-  und  Telegrapben- 
Werke,  Reritn.   2.  e.  02. 

—  iv  D.  11711.  Elektricitktszllhler  fur  Gleich- 
und  Wecbaelatrom.  1..  Ph.  Uocoinbe,  Paris; 
Vertr.:  Cart  Pleper,  Helurieh  Sprlngmann 
und  Th.  Stort,  Pat.-AnwUlte,  Berlin  NW.  40. 
C  7.  01, 

—  e.  L.  17  l(J»k  Stromzufuhrungabunile  fUr 
Motor  -  FJektrlcliatezithier.  I.ux'ache  In- 
duatriewvrke  A.-G,  Miinchen.   30.  A.  02. 

—  g.  St.  7t«M.  Verfabreu  zur  Heratellung  einea 
radloaktlven  Metallbberzugeg.  I)r.  (fichard 
Sthamer  und  Richard  Kasch,  llamburg, 
Xobelahof.    17.  6.  02. 

Kl.  HBn.  11.36  401.  Druckkmipfschaltting  fur 
elektrin'he  Kahratiihle  >i  dgl  flein  &  Mttller- 
Uolat,  Kopenhagen;  Vertr:  M.  Fondue!, 
Pat-Anw,  Hamburg  II.  2l">.  7-  01. 
a.  Seh.  ls*2US.  Elcktroinechuniache  Sichcr- 
heittvorricbtiing  fur  Fordennaacbinen  August 
Schlilter,  DUaaeldorf,  INtslr.  «).    14-  I.  02. 

Zurilckziehung^n. 

Kl.  7«c.  Sch.  1M020  ElektrUcher  Motor  fiir 
Siilniiniaschtnen.   30.  IV  02. 

Ertheilangen. 

Kt.  »H.    137  739.    Rtrcekenatroms.-hlie»»er.  W. 
Prokov,  Charlnltenburg,  Kantatr.  130a,  und 
F.  A    Nettelbeck,  Berlin,  (ieiabcrgrtr.  31. 
2.  01. 

—  k.  1S7  6U2.  Anordnung  der  Straasenkontakte 
fiir  Stromzufiihrung  mit  'i'heilleiterbetrieb. 
Henri  l>olter,  Paris;  Vertr.:  Hugo  Patakv 
u.  Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.  6.   6.  IV  01. 

—  I.  1.17  &>.  Vorrichtung  gegen  daa  Kntglcisen 
der  Stromalinehmerrolle  bei  elektnschen 
Siraaaenbahneti.  Dr.  Otlo  chimanl,  MAh- 
riach  Oslrau;  Vertr.:  F.rnat  Herse,  Pat-Anw, 
Berlin  SW.  21>.   £>  8,  01. 

—  I.  137  7111.  Stromabnehmer  fiir  elektrische 
Ei»enb:ihuen.  Mc  Klrny-Grunow  Elertrir 
llailway  System,  Bridgeport,  V.  St. A.;  Vertr.: 
c  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr.  Uarmaen  u, 
A.  Buttuer,  Pat.  -  Anwalte,  Berlin  NW.  7. 
22.  f>  01. 

Kl.  Kl  a.  137  B2U.  Heherfchreibcr  fiir  clcktrische 
Telegraphen.  Alexander  Muirhead,  Short- 
land*,  u.  Kohert  Henrv  Edgar,  East  Crovdon: 
\i-rtr.:  H.  Neubart,  Pal.-Anw,  u.  F.  Ki>llm, 
Berlin  XW.  40.  27.  11.  WOO. 
a.  137 (J»a  Anordmiug  fiir  FerasprechlCmter 
Cum  aelbstthttigen  elektroniagiu-tist-hen  Ab- 
achalten  dea  Beamtunfernborcrs  wahrend  des 
(■eapraehs  zweier  verbundener  1*hcilnchiner. 
Duuthrh e  Te lepho u  w  erk e  R.  Stock  A  Co, 
(i.  in.  b.  H,  Berlin.   5  1.  01. 

—  a.  137(131.  StroinBchluasanordnuDg  fiir  tele- 
graphiache  Relala.  Alexander  Muirhead, 
Sbortbiuda;  Vertr.:  H  Neu hart,  Pat.  •  Anw  , 
u.  F.  Kollm,  Berlin  NW.6.   24.  5.  01. 

—  u.  I:t7  7b2.  Elurlehtung  filr  Funkentelegrapliie, 
uin  die  Zelchen  nach  beati'ninten  Kichtungeii 
auszustblitesen.  Professor  Braun  s  I'ele- 
grapbie,  G.  m.  b.  H,  Hamburg    2.  ».  1WIIU. 


—  c.  137  656.  Vorrichtung  zur  Bewegung  des 
Scliwimmers  M  Flusaigkcitsrheostaten  mit 
Dnjckluftbetrieb.  Koloman  von  K.indo, 
Budapest;  Vertr.:  Felix  LandA,  Pal.-Anw, 
Berlin  SW.  48.    19.  9  1900. 

-  r.  137  793.  Einrichtung  zuiu  Parallelschallen 
von  Wechselstrominaschinen.  John  Pearson 
ii.  James  Franklin  Williamson,  Minneapolis, 
V.  St  A.:  Vertr.:  Dr.  K.  Wirlh,  Frankfurt  a.  M.  I. 
n.  W.  Dame,  Pat-Anw,  Berlin  XW.6.  16.  10.01. 

—  d.  137  804.  Einrichtung  zur  Spannung*- 
regelung  in  Gleichstromnotsen  mit  Sammler- 
batterie  und  ZiiBatzmascbine  ohne  Anwenduug 
von  Zellenschallern.  I.uliri  Magrini,  Bit- 
iramo;  Vertr.:  R.  Deissfer,  Pat-Anw..  J. 
Maeniecke  u.  Fr  DeiBSler,  Berlin  NW  (I 
14.  9.  99. 

—  e.  137  tsra.  Aufblngung  der  Drehapule  elek- 
trischer  Messgerilthe.  Ilnrtinunn  &  Braun, 
A.-G,  Frankfurt  a.  M.-Uockenbeim.   4.  6.  02. 

—  e.  187  713.  Verfahren  zur  FernapAntiungS- 
mesHung  durch  Hcrstcllung  eines  Miniatur- 
bildes.  Ralph  Davenport  Morsbon,  New  York; 
Vertr.:  Carl  Pleper,  Heinrich  Sprlngmann 
and  111.  Stort,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  40. 
II.  7.  99. 

—  f.  137  788.  Verfahren  xum  Anlaasen  von 
Elektrolyt-Bogenlampen;  Zua.  z.  Pat  117314. 
Ewald  Rascli,  Potadain,  Xeue  Konlgatr.  26. 

28.  3.  90. 

—  f.  137  809.  Verfahren  zur  Heratellimg  von 
Elektroden  filr  Bogenlampi-u  aus  einem  Kar- 
bid,  welches  vonWasser  zersotxt  wird.  Dr 
Herman  J.  Keyzer,  Amsterdam;  Vertr.:  C. 
Fehlert,  (1.  Loubier,  Fr.  Harmseu  und  A. 
Buttuer,  Pat-Anwalte,  Berlin  NW. 7.  6.10.01. 

—  g.  I375W3  Riintgenriihre.  FriedrlchDessaaer, 
Ascbaffenburg.  29.  ft.  03. 

—  g.  137  800.  Verfalirvn  zuin  Uerstellen  Iicht- 
cmpondlichor  Selcnacllen  Otto  v.  Bronk, 
Berlin,  Chausaeestr.  3.  22.  ».  01. 

—  g.  137  810.  Zelchenapparat  sur  parallelpro- 
jektivischen  Aufnahme  ron  KSntgenbildem. 
Allgemelne  Elektrlcitft ts-Oesollscbaft, 
Berllii.    1.  11.  01. 

Kl.  46  c  137  668.  Eloktrischer  Zunder  filr  Ex- 
plosions -  Kraftmaschinen.  Edmund  (irnsa, 
Paris;  Vertr.:  C.  Fehlert,  O.  Loubier,  Fr. 
Harmten  und  A.  Bilttiier,  Pat  -  Anwillle, 
Berlin  XW.  7.   12.  0.  01. 

—  c.  137  iWfl.  Elektrlsche  Zundvorrichtung  filr 
zweli-yllndrige  Explosions  -  Kraftmaschinen. 
Dsear  Johnson  Friedmann,  Chicago;  Vertr  : 
Paul  Mill  lor.  Pat.-Anw,  Berlin  SW  46.  3.  ft. 
1900 

Versagungen. 

Kl.  81.  B.  23  161.  FJektrische  Glilhlanine  mit 
Leucbtkftrper   aus   Lcitern   zwelter  Klasse. 

29.  3.  vxn. 

—  C  A.  6029.  Augenblickj-Hebclsehalter.  12  8.01 


Kl.  21  a.  120  398.  Scbaltung  der  Signalleltung 
bei  Amtaverblndungaleimngen  u.  s-w.  Gustav 
Lambert,  Charlottenburg ,  Joachimsthaler- 
atrasse  4». 

—  c.  131211.  Elektrischer  Eln-  und  AusM-halter 
mit  rnlerdrilrkung  des  Unterbeehungsfunkens 
durch  bewegtes  iTel.  Allgemeine  Elektri- 
cltnts-Gesellscbaft,  Berlin. 

—  c.  131778.  FunkeninsehvorriclKung  mit  ein- 
eluander  gegeniiberstehenden,  divergirenden 
Lcitern.  Siemens  A  Halsko  A.-G,  Berlin. 

—  f.  127  417.  Nernstlaiiipe  u.s.  w.  Max  Nathan, 
Wilmersdorf-Berlln. 

f.  134816.  Vorrichtung  sur  glelchzeltlgen 
Befcstiguug  der  belden  AnschJussdrlilito  an 
GlUhlampenfahsungen.  Imme  A  Li.bncr, 
Berlin. 

LoBchungen. 

Kl.  81.  75811.  99021.  IOI08I.  -a.  1IMI79. 
131896.    -h.  134  028. 


Gebrauchsmuater. 

Eintragungen. 

(ReicliBanzelger  vom  27.  Oktobrr  1902.) 

Kl.  81  c.  IHo  1H2.  Dreh^challer  mit  ifolirtiT 
Achse  fiir  AuBschalter,  mit  beweglicbein. 
zwisclien  zwel  auf  der  Ach.»e  befestigten, 
rinen  i-jlindruicheii  Kiirper  bildeiiden  \-i<l\r 
theilen  '  eing<'kli-mmteni  StriimselilussstHek, 
uin  daa  lyockern  oder  Lo^Iokvii  deBS<  lbeii 
beltn  Drehen  des  Schalters  auszusrblii  ^sen. 
Otto  Graelzer,  Berlin.  Kurfilrslenslr.  146/147. 
12.  !».  02.    G.  10  141. 
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-  c  !-6  IKt  Ausfhaltcr  mit  dureh  einen 
xwisrheu  drchliaren  Armen  liegendon  Stern 
auf  die  Drehachae  wlrketidcn  Svhranben- 
federn  i»  seincm  Bodcnlheil  »urn  Hlnilher- 
rcis-en  des  Stromgeblussstiickcs  mis  der  einen 
in  die  andere  Stcllung.  Otto  (i metier, 
Berlin,  Kurfiirslonatr.  14«7l47.  4.10.01.  Q.8M 

c.  l«6  407.  Finpidigc-.  rmschalte-Siehcrungs- 
mlt   auf  der  Vorderaeite  vcraeukt 


elngelaasf  ner ,  gekrupfler  Kontaktschicne 
und  Nulhen  auf  dcr  Kuikscitc  zur  Fiiltriiiiis 
der  Hauptiulcitungsschieucn.  Siemens  & 
Ualske  A.-O.,  Berlin.   6.  9  02.   S.  K757. 

c.  1-6  470.  Vorrichtung  mm  Schutz  von 
Sch» achstrntnleitungen  gegen  daa  F.lndrliipen 
von  Surkslriimen,  hestehrnd  in,-  elnem  durch 
Fcderkraft  hcthiltigtcn  1'msehaltcr,  wclchcr 
einerseita  die  zu  schiitzende  Lcitiing  aus- 
-'  h  i ^ t l  und  audereraelts  die  gesturte  Leituug 
mil  der  F-rde  verbindet.  Otto  I'imniii,  llati- 
nover-Kirchrodc.    I.  9  02.  3574. 

—  e.  186  178-  Maiimalausschaiter  mil  unter 
Kcderwirisung  Btehondem  nnd  bei  I'eber- 
lastuug  indirekt  magnelisch  cntspcrrtem 
Sehalltheil.  Frledrleb  Wllb.lm  Schneider, 
Eschersbcim  bei  Frankfurt  a.  M.  4.  9.  02 
Sch.  15  068. 

—  c.  1H&504.  Deckel  nun  Isolirmaterial  fur 
Doseu  u  s.  w.,  des-en  dlrekt  In  die  Dose 
hincinrngender  Untertlieil  mil  l.6chem  zur 
Aufnahme  der  Mctallthcilc  fur  die  bekiinnlen 
Sliflstecker  vcrschen  ist.  V  o  i  gl  &  Haeffner. 
A. -Q.,  Fraukfurt  a.  M.-Bockcnhelni.   2.1.  9.  02 

v.  vm. 

—  «.  185  703  Klciiimc  mil  rcrhtwiiikrlig  zu  ein- 
nuder  angcordnctcn  Xuthen  zur  Vcroindung 
von  xirh  kreuzenden  clektrLsrhcn  I.#llungs- 
drahtcu.  Wilbelm  Itnfmaun,  Kotzsehenbrod.v 
I.  10  02.    H.  lit 403- 

e.  185  7<H.  I  'rehschaltor  mil  Isngs  der  sihrau- 
hcufonulg  gewuiidenen,  protilirten  Achse  be- 
wcglichcm  Stmm»clilus»stiickc.  Siemens  St 
Hulakc  A.-O  ,  Berlin.    I.  10.  02.   S  8818. 

e,  185  415.  OhmmetermitnachstellbarerMcss- 
-paunuug.  Uelnlgcr,  Oebbert  4  Schall, 
Erlarigen.    IV  9.  02.    It  11225- 

-_e.  186  526.  F.lektrtcilntszAhlcr  mil  mebreren 
ZKhlwerken  und  Itn  Ilauplstroiiikrcls  llegen- 
dem  FJcktromagnct  zur  rinschiiltiing  cTutja 
leiehtcn,  srhwingbarcn,  die  Bcwegung  den 
/.abler*  libcrtrageuden  I >rgans.  Siemens  & 
Halske  A.-G.,  Berlin.   27.  9.  02    S.  8*112. 

—  f.  185  510.  Klektrlsche  Hand-  nnd  Tasrhcn- 
lampe  mil  elnem  ala  Spcrrhakeii  und  einein 
n h  Federbiigel  niislaufriidcn  ButOTic-  hSW. 
Oliihkorperpol  nchst  einem  Lniupcnbehftlicr 
mit  den  Federbiigel  bceinfHl*sendein  Deckel. 
JulliuFlelsatg.  Numbers  Kareuschaiixalr.  117. 
24.  8.  04.    F.  9134. 

—  K.  1*6  417.  Kondensatorsatz.  des-en  cinzelne 
Ahthellungcn  aicb  bei  Nlrhtgebraucb  kurz- 
srhllcasen  ia»M>n.  Siemens  &  llalake  A.-O., 
Berlin.   26  9.  02.   S  8«2». 

jr.  1-6  4152  Stromunterbreeber  mit  bintcrein- 
ander  llexenden.  verntlneden  ntarken  Npir.il- 
fedi-rn  mit  ver»lellbarer  Wirkuii^idiflen'iiz  und 
mil  parallel  arlicitcndcn  Kontaktllaeben  Fritz 
Sunder,  Berlin,  Kurfumtendaiiim  M.  <t  K.  02. 
S.  nrfVV 

g.  IHSljrj,  Itiick^tantUoMI  I'araffinkonden- 
»a«nr  mit  koncentri-ih  treordneten  t'vlindern 
KUhard  MiUler-Crl.  Hraun- 
••  19.  30.  9-  02.   M.  I4O40. 


Aenderontjen  des  Inhabers. 

Kl.  HI  e.     165  191.     Kahmen   zum  Auiispannen 
eines  Wideratandadrabtea. 
e.  174656.  Spannrahmen  ftir  bela«tete  Wider- 
«tandn 

c.    177  81 1.  Schalter. 

Fabrlk  fur  elektrisebe  UeizuiiR,  O.  m. 
b.  H ,  Berlin. 

e.  177  H.13.  Porzellanahzwei(r>.tuck.  Berg- 
man n- F.lek trie I l*U-\Ve rke  A.-0.,  Berlin, 
-fc.  179  421.  EttktrlMha  lleizvorrichtimg 
Fabrik  fur  elektrUebe  UeiiunK.  O.  m. 
t»  H.,  Berlin. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  at.     124  4"      Befentigunfiaanordnung  von 

elektriaelien  Ohiblanipen  in  /lerblrnon  u.  s  w. 

SlamCM  A  Halake  A    t,,  Berlin.    17.  10.99. 

S.  6741.  14.  10  02. 
124  423.     Bcfesiifrnni;*anordnunfr  von  elek- 

trlscheu  GMblampen  in  Zierblrnen   u  a.  w. 

SiemeciK  .t  Halske  A.-O  ,  Beriin.    17  l«  W. 

S.  6742  14  10  <i2 
-  l25«iH7.  PlatM-nbhUableiter  mit  Bleiver-i  hluna 

u.  a.  w.    Slrmen.  ii  lUUke  A.  O  ,  Beriin 

10.  II.  99    S.  MM.    14  10.  02. 


mm  - 1  oni pa eni>-. 
A   HaUke  A  -O., 


—  12671a    Isolator  in  Sclinallenform 
II a rb u rjre r  Oummi  -  Kamm 
Hamburg,  und  Siemens 
Berlin,   fi.  II.  99.    II.  12969.    14.  10.  04 

—  127  664.  VorrlrhluiiR  zur  Sii-herunfj  KrschulW- 
run({en  3ii>K,''"'lit'''rf  'ihlampen  u  b.  w.  Camille 
Frldmann,  Wien:  Vertr.:  ((obert  Deiaaler, 
l'at-An»'.,  Julius  Maerneeke  und  Franz 
Deiaaler,  Berlin  \\V  6.  20  10  99  F.  6157 
II.  10.  04. 

—  c.  143  9*2.  l»olirkorper  fitr  unverwerbaelliare 
Schmelzsiclierunifen  u.  s  w.  Slemena  ai 
Halske  A.-O.,  Berlin  20-11.90.  S.  5UI.V 
14.  10.  02. 


No.  127:173  vom  10.  Jul!  IM10. 
Valere  Alfred  Fvnn    in    Bradford,  F.njrl. 
ik.  rwirkeluiiK    filr   elektriwhe  .MaMchinen 
mil  Trammrlanker. 
Die  Krftudun)!  betrilTl  eliien  Nuilienanker 
mit  Wellon-  oder  HeihenschaltunK.  bei  dem  die 
Zahl  der  Stntmwenderstcfre  ein  Vielfuches 
der  Zahl  der  Nuthen  (oder  Spulen)  ist  und  in 
jeder  Spule  n  Wiudungen  vorhanden  alnd. 


Fi«  41- 

Kine  jede  Spule  wird  mit  einer  Gruppe.  von 
ii  nebeueiiiander  llejretiden  Strnniwenderate|;en 
ao  verbiinden,  dasa  der  erste  Steg  einer  jeden 
(iruppe   an  einen   Ptlnkl   einer  Spule  sup 


aehlosaen   ist,  der 


Windungen  vom  An- 


fanxe  ^euannter  Spule  entfernt  liegt.  Der 
zweite  Steg  der  Gruppe  ial  an  cineu  Puukl 

unges4'hlo«sen,  der    -  Windunjjen  ttbor  die  An- 

M-hluss»telle  des  ersten  Steges  der  Gruppe 
hinausiiegt,  und  j>der  der  tibrlj 


rlgen  Sle;r«  if«r 
einen  I'unkt  an- 


Oruppe  derselben  Spule  ist  an 

geacblossen,  der   "  Windungen  ilber  die  lctxlc 
a 

Verlilndungsslelle  blnaiisliegt.  Die  Anfange  und 
F.nden  der  Spulen  slud  zur  Bildung  der  erfor- 
derlieben  Anziibl  von  Ankerstroinkreisen  in 
geviohlicher  Wrise  miteinander  uicht  aber  mil 
Ergend  welehen  Stroiuwenderategen  verliun- 
den,  wlllireiid  die  zu  benaebbarten  Spulen  ge- 
horigen  Stromwenderstrge  im  Stromwender 
entsprecle  nde  Stellungen  in  der-elbcn  Heiben- 
folge  einnehmen.  In  Fig.  41  iat  eiue  g.tnze 
Spule  stark  auagezogeu  und  am  Anfang  und 
Knde  mit  r  und  h  bezi  iehnct. 

No.  127  902  vom  II.  Oktober  I90O 
(Zuaalz  zum  Patente  127  462  vom  27.  Juli  190H.) 
Gebruder  liulistr.it  In  Goltingen.  Klektri- 


Elne  Membran  <■  (Fig  42;  aua  nlclit  leiteit- 
Miucrial.  z  II.  Glaa.  welebe  eine  di 


Kl*.  u. 

Gla»gef)isse  It,  .  verbliideude  i  »>duiiiig  ver- 
seblieast.  wird  dureh  die  beim  Stroimlurrhgang 
entwlckelten  Giise  in  Sehwinguiigrn  versetzt, 
»..ilureb  der  Strom  in   rsseher  Kolge  ge..n*tiet 


No.  127  76s  vom  14.  MaJ  1901. 

iZusntz  zum  Patente  122  173  vom  25.  Decern!*! 
1800.) 

.F.oa",  Gesellsebaft  fur  elektrlache  Br 
leiiebtnng  m    b    H.   In   N'chclm  a.  Uulir  - 
Kleuunvorriebtung  filr  ltogenlam|K%n. 

Der  FJcktromagnetanker  .•  (Fig.  43)  gn-ift 
mittel.  der  Zugatange  r,  die  in  Schnelden  ,>,).■• 


Kl«. 

einem  Gelenk  endigt,  an  einem  Dmekstiirk  ' 
an,  das  den  vom  Klektroinagneten  ausgehe ndoc 
Zug  glelcliiiiHasig  auf  die  tieiden  Klemmhebe! // 
vertbeilt,  der  den  Koblennachtrhub  regell 

No,  188  103  vom  12.  Februar  1901. 
Hugo  Bremer  in  Neheim  /.Bndvnrrklitau 
ftir  llogenlnmpen. 

Bel  Bogenlaiiipen,  bei  wclrhen  die  ZiinduiiiT 
dureh  einen  an  die  F.lcktrodc  «ich  legendn 
Ziindatab  erfolgt,  wird  der  Ziihder  mit  einem 
Lampenpol  leltend  verbiinden,  um  mit  Slcber- 
beit  den  I.lchthogen  ben  orzunifen,  aueh  weaa 
nieht  lK-ide  Klektroden  in  stromleitende  He 
riihrung  mit  dem  Ziinder  kommen  Wird  it 
der  I  .a tape  eiue  stark  sehlaekeulilldende  KM- 
trode  gebraunt,  so  wird  der  /.tinder  zweck- 
inlls-ig  mit  dieser  Uektrode  leitend  verbiinden 

No  188  175  vom  16.  September  1900. 
Dr.  Hans  Friedenthal  in  i  harlottenbure 
Klektrischer  lleizwiderstand,  weleher  darrh 
Aussebaeiden  oder  F.nlfcrncn  einzelner  Tliril.' 

■us  eiaem  Metnllblerh  hrrgeslellt  isl. 

Bel  dem  Helzi>iderstaiid  weelisoln  breiterr 
Streifen  mlt  sehmalervn  Streifen  ah,  zu  Jrii 
/.week,  die  vorvriegend  in  den  aebmaleu  StrrifeB 
beim  Stromdiirehgang  enteiigte  Witniie  durrh 
die  brelteren  Streifen  sehnell  und  gleielunas»i»- 
auf  eine  gros»e  llei/llltehe  zu  vertbeilen.  I  lei 
lleizwiderstand  weist  eine  maanderslmliih' 
Form  auf  nnd  iat  aua  einem  Blerlialrelfen  dnrrb 
vollslandigea  Ausstansen  von  Stnifen  odrt 
durrh  theilweises 
von  Streifen  hergeatellt. 

No.  127 180  vom  5.  December  1900. 
Deutsche  Telephonwerke  l{  Stock  i  '  • 
G.  m  h.  H.  in  Berlin.  -  Schaltnng  fur  Schlaw 
zeichenahgnbe   bei  Fernspreelivermittelaturs- 
Umtern. 

Bel  dieser  Srhaltung,  bei  der  daa  Sprcclift 
liber  beide  Drahte  der  Schleifenlcitung,  <i'' 

A  s 


i 


IV  « 

Schlusaruf  aber  nur  iiber  eine  Leiluug  «nd 
Krde  .  if,.  _-t,  -it  d  in.  Ni  hi  nschluaa  zur  l.esti  •' 
zweler  verbundener  Theilnehmer  .1,  /'  i.Fij.* 
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swel  Rclais  ' ,  <l  dcrart  cingesehaltot,  dass  sie 
hcim  Ausprecheu  die  Verbinduog  der  Thell- 
DemMf  ll»*Wbrechen,  uud  s»niit  beim  Schlusa- 
ruf  von  nur  einem  Thellnehmer  A  aus  der 
Strom  nnr  iiber  oin  Holiiis  r  gehon  kann,  wah- 
rend dor  uher  das  zweite  Kclais  •/  gehende 
.Mn.inkri»s  durch  den  Kontakt  e  des  erstcren 


unlorhrochcu  wird. 

No.  147991  vom  7.  April  1901. 

Siemens  Halake  A.  -  ft.  In  Berlin.  — 
Schnlttinjrsunnrdnunjr  flir  Amtsvcrbindnngs- 
leitnngon  mil  parallel  abgezweiirtcn  Klinki'n. 

Kin  in  die  Amtxvcrbindungslcitramn  «,  h 
(Fig.  15.  mit  parallel  abgozweigten  Klinkcn  fin- 
geachaltetca  Kelela  /  wird  durch  /.wo  I  Stroiu- 


tpieltcn  <t,  r  orregt,  welche.  auf  jedom  Amt  I 
und  II  vorgosehen  sind  und  in  gleleheui  Slime 
auf  dassclbo  wirken.  Belde  werden  initlels  des 
l>rUf»topsel»  <•  des  einen  und  mittels  dca  Ab- 
rragestopscls  /  des  andrrcn  Amtcs  an  die  Amta- 
vcrbindungslcitanfr  ",  golopt.  Hii-rdurck  wird 
ein  Beaetztsein  der  Vc rniuuuugsteiliirigon  un- 
gezelgt,  so  Isuge  auf  einem  der  (widen  Aemter 
.•in  Stopsel  in  eincr  Klinke  der  Vorbindungs- 
leitungen  stcekt 


Vor- 
ans 


No.  I2H2W  vom  12 
Frani  Joa.  Koch  jr.  in  Chemnitz  i 


jr. 

Kntnelimen 


von  (iloichs 


richlnng 

eincr  Mehrphascnstroniqaelle  durch  einen  nnter 


den 


einer  Mpule  syachron  srhwinjrrn 


den,  einen  Konlnkt  im  Hnnritschlns* 
rnterbrecner. 

Die  vorliegeude  Krillidung  hetrifft  die  WOT 
tere  Auabllduug  der  in  den  1'iilontschriften 
122  72M,  127  213  und  I27HII7  beschriehenen  Vat- 
richtungon,  wclche  dieselben  >urh  zur  I'm- 
wandlung  von  1  'rehatrnm  in  Cleirhatwm  'go- 
eignet  macht. 

/.week*  F.rziclung  cities  synchrnnen  und 
konpliaarn  rnterbrecherspieles  wird  hier  zur 
Erregung  der  Unterbrechorspule  nicht  die  zur 
Kntnahuie  vmi  (ilelt  b-lrom  nutxbar  zu  nuirhenrte 
nphaae,  snndern  die  nachstvorniifgchoiitfe 
e  bouutzt,  I  la  a>>'-r  dicse  selbBt  don  Stroin- 

aih  Bczug  auf  die  nutzbar  zu  naacbeeda 

Stroiuphase  uoch  /u  flehr  vureilen  lasscn  wird, 
wird  in  den  Strniuweg  der  Krrcgerspule  eine 
Drossolspiile  chtMtchaltOt,  welche  hiuaichtlich 
ihrer  Sclh-tiwluk'i'.i  dnn-h  V-iM-fin-brn  iS-  > 
Klsi'iikeiues  oder  durch  Ah-  und  Zusohalt.-n 
M>n  Wiudiingcn  veraudert  werden  kann  llier- 
duich  kann  die  zur  Kontnktgchun}r  heiiulzte 
Strnmphnse  Bo  weit  zuritckgehattcu  werden, 
ilass  sie  der  zur  Str.iinabiiahmc  henutztcn  I'hase 
zwar  limner  noch,  aber  iiur  DOCb  um  ds»jenigc 
Maass  vnreilt  welrbe.  d.irrh  AuBftleiehin.fr  der 
Nacheilunff  des  I  nterl.ri'eberankei  -  da-  zeit- 
ifallen  von  KnntaklaehlusK  und 
herbeifuhrt. 

N..  K0BM  vom  27  M*rz  IWM. 

John  Henry  Barker  uud  James  Alfred  Kwinfr 
in  i  .■iinbridjre,  K-mfl       Keftislrirender  Ulektri- 
rilkl-zlihler. 

Bel  dleaem  reffiatrireuden  KlektricitataxMbler 
i«t  unter  dem  die  Stairke  del  Sin. men  nder  dux 
Knergie  anzcifrenden  Xeig«'r  a  il'*i(f.  Hi)  eine 
Kefri&terfUche  h  nn^eordnet,  welehe  utiter  deni 
Klutluas  dca  Ziihluerkea  .  liatentdUlreiid  frt-fren 
lien  Zeigi  r  .j  fredriii  kt  w  ird.  I  label  be.sitzt  die 
lieffiatertlitehe  '<  die  Konn  einca  Slreifona,  und 
die  intermiilir.  nde  Bawagung  dcaselben  tfefren 


den  Zeiger  <j  wird  in  der  WeiH  hervorgebraebt. 
daas  eine  KMC  4  des  Kabuiens  den  Streifen  bei 
ftelnem  Niederirange  gefjet.  den  Zeiger  fiihrt. 
Ferner  i»t  der  Kegi»ter8trcifen  It  nnr  auf  ceinern 
oberen  Theile  znr  Aufnahine  des  Merkzeichen* 
eniptindlieh  gemacht,  wahrend  der  untere  Theil, 
welcher  zuuilchxt  tuit  dem  Zeijrer  u  in  Be- 
rilhrung  kommt,  zur  DHinpfunjr  des  letzteren 
vor  der  Auftraguug  dev  Merkzeleheim  auf  den 
oberen  Theil  henutzt  wird.  Illene  Reglstrirvor- 
rlehtung  .soil  haiiptsilelieh  in  Verbindung  mit 
Apparaten  der  durcb  I'atent  121  r»7  gesi-hiitzten 
Art  verwendet  werden,  d.  h.  solehen,  welche 
aua  eiuem  MotorzKhler  t  uud  eluer  auf  der 
Aukeraehae  f  doaselhen  anjreordnelen  Metall- 
*cheibe  ./  hestehen,  weleh  letztere  zwischen  den 
Poien      /<  von  drehbar  angeordneten  Brcn.B- 


mafrueien  h  totirt,  und  zwar  wird  die  Howegunjr 
der  drehbar  angeordneten  Bremainagnete  A  zur 
Bewegung  des  Zeiirert  .«  und  die  Drehnng  der 
Scheibe  <i  zur  Bewegung  des  ZAhlwcrkcs  <•  be- 
nulzt,  welches  den  (teBnmmtverbraucb  des 
Stronte*  oder  der  Knergie  angiebt  uud  gleleh- 
zeitig  don  l(egi*UT»treifen  '>  iutennittirend  in 
Beruhrung  mit  dem  Zeiger  a 


No.  1»>  liy  voui  2rf.  Mllra  IMlil. 

Allg  eine  KU'ktrieitats-(ie-el|sehaf»  in 

Berlin.  -  Bel  Bestrulilnng  dnrch  elektrinehe 
Wellen  den  Wlderstand  andernde  Berlilirunfr-i- 
xtrlle. 

Die  Berilhrunft  I'ndet  zwlscheu  Aluiniuium 
einerseit*   und  Stalil  tt.ler  Silber  auderersoitB 


I2«2iit<  vom  22  .lanuar  ll«ll. 

1'edro  Dario  del  Ner..  uud  Jt.*e  t  amino  in 
Madrid        Vorriehtung  zuin  Xnclipriifcn  iler 
Vngaben  von  ElektricilUtszlilileni. 

Iliese  V  orriehtung  zuin  Naehprufen  der  An- 
gabea  von  ElektrlcltilUzableru  besteht  aus  einer 
zweckmassigorweiKe  leirhtau  die  LtMCMMfN 
beb ill-  Kinschaltung  ill  den  Stromkn'ls  ein- 
Bebraubbaren  Buchxe  von  bekanntem  und  peak 
tiseh  koiiBtanleiu  Wldi-n-laud.  uud  hub  einer 
dazu  gehi'.riiren  Tahelle,  welche  fur  die 
schiedeuen  Z»hlerkonstivnlen  diejenlgen  Zeileu 
aiifflebl .  wahrend  welcher  .  der  znirehorige 
W  d.  rxland  eine  be»tliiimte  elektrischc  Arbeit 
z.  It.  eine  RilowattalQDtte)  verbnueht,  und  dai 

Zeiger  des  entcpreclienden  ZifTerblutles  lies 
Kli'klricltfitB/ableix  souiit  um  cinen  bestiininleu 
Uetrag  (z.  B.  eine  I'mdrehungj  weiterriicken 


'670  vein 


22  Miir/.  !!»«». 


K  de  Mare  in  HniBBcl       Verfahren  zur  ller- 
Nlellung   von    Magnesiariibrchen    mil  einem 
Kohlellberzag  tin  elektriNrhe  Gliihlnnipen. 

Die  aus  Magnesia.  Kohlc  und  Thcer  unter 
Druek  liergesiellteu  Fllden  werden.  I  gegluht 
oder  niiht,  diireli).'.leii  eleklrmrben  Strum  In 
verdiinnter  atniospbltri«eher  l.uft,  in  Kohlen 
niliire  oder  iu  el  nam  (ias,.  welches  Sauer»t«fl 
/.u  lief.-ru  verinag,  m  dem  Recipleuten  eincr 
Liiftpuinpc  zuin  Uluhen  gebracht,  um  den 
Kohlen'-toff  von  aussen  nnch  innen  zu  ver 
brenuen      Hierauf  warden    dunn    die   so  er- 


lnltencn  Magnosiariihrchrti  In  jrhibendem  Zu- 
Btande  iu  Kohleiiwa->*ersloffgas 


mit  einer 


zu  Ih-ii 


ihlenwa«ersloffgas  gebraeht,  nm 
leilenden  Kohlenschiehl  zu  ubei- 


No.  I27  9HI  vom  A  April  I'.Hll 

Mori*  Bautner  in  Numborg.  — 
Ucfataoa 


itbugen. 

U»  bei  Bogenlampen  mit  mehrereu  l.icht- 
boireu  die  mit  dor  Veruiehrnnff  der  (iestinge 
auftretende  storende  Schatteublldunfr  uioglicbM 
zu  vertneiden,  werden  die  Rohlenbalter  in 
(Fig.  17,'  dcrart  an  die  Fiihmng*Ktangcn  ' 
herariffefiihrl,  dass  bei  zwei  l.ichtbogeii  nur 
zwel.  bei  drei  Lichtbngeii  nur  drei,  l.el  vier 
nnr  vier  Stangeu  unlbwendig  wenien.  Aiisser- 


den  werden  die  Kuhlenklemmen  seitllch  an 
.leu  Kohlen haltem  an^'eordnet,  sodas*  aie  vor 
die  Verhindungslinic  der  Fiihrungstangeu  her 


No  127 '.TO  vom  Ilk  April  1901. 

Job.  Stuhlfarth  in  Duisburg.  —  Sperrvorrich- 
lunt;  an  Bogpnlampeninusten  mit  drebharem 
Auxleger. 

Iler  seitlich  gelagerte  drehbare  Ausleger  " 
Fig.  4Hi  tragi  eine  Sperracbelbe  <•,  in  die  eine 
Sperrklinke  A  bei  niedergeklappter  Stelluug  ilea 


n»  as 

Auslegers  eingroift  Die  Sperruug  wird  ersi 
auagelosl,  wenn  mittela  des  Seiles  :  die  l.aiii|.e 
so  well  gehoben  ist,  dass  der  an  dem  Seil  an- 
^'ehrai  ble  Ausatz  «  auf  den  gabclformig  das 
Seil  iimfussenden  an  der  Welle  it  augeordueten 
Hebel  u  stosst,  sodas*  die  Welle  ir  sicli  uud  die 
mittela  des  llebels  /  roilffenommene  Sperrklinke 
k  ilreht  und  den  Ausleger  freigiebt.  1st  der 
Ausleger  geuilgeud  einporgewunden,  so  tritt 
der  Ansatz  >  in  die  (iabel  >/  uud  legt  sicli  .nit' 
diese,  wenn  dill  Seil  zuin  Sclilus.  eiwas  uai  h- 
tfelassen  Wird,  sodans  Ulzteres  nahczn  voll- 
•Undig  outlast. ■!  1st. 

No.  12bI06  vom  12.  Aiitfust 

Dr.  W.  Nernst  iu  Oottiugpn  und  Heurv  Noel 
I'olter  In  Neullly-sur-s>elne.  —  Vorrichtnnir 
ram  ADaackatlen  des  ilelzkilrners  hel  elek 
tri-cheii  (Jliiblarnpen  mit  Oliihkiirpern  nils 
l.eilern  zw oiler  Klnsse. 
Dor  aus  zwei  Breguet'scbeu  Federu  k  A 
(Fig.  t*.li  bestehende  Selialter  wird  von  dem 
vom  Strom  dBtchHossonen  Widerstaud  "  er- 
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warrnt,  wobci  fin  Wilrmegefalle  auftrllt,  si.dass 
die  dem  WidersUud  xuntu  list  Ilegende  Feder  li 
marker  erhllxt  wlrd  als  die  entferntere  Feder  b ", 
Die  Feder  I,  hicgt  »ich  daher  -Writer  und  es 
tritt  infolgedc»»cn  bei  .1  cln  Ausarhallcn  dct 
lloiz«trnmes  0I11. 


Die  l.ampe  kann  somit  iiumittelhar  uach 
dem  Krluacheii  wicdcr  *um  Gliihcn  gcbracht 
wcrden,   da  nach    dem  Aufhoren   des  Gliih- 

!^nSr^h^drm^'•n,,l,,  tM 

No.  I-JHW6  ram  &  Decembi 
Dr.  Alexander  Just  und  Kobcrt  Fa  Ik  in  Wlen 


Der  Gluhknrper  bestcht  aim  einer  Miarbung 
vrin  Cirkonluin  »l»  Loiter  erster  Klaasc  mil 
<  irkonliiinnxyd  ala  l.eiter  xweltcr  Klasse  ohne 
ZuMtl  anderer  Metulle  i.dcr  Oxjd* 

No.  I2nu-.fi!  rod      Mara  1901. 
lilies  tarpentier   in    I'arls    -  Strnmunler- 
brecher  ffir  ladtiklN>n«»pulon. 

Die  Eiaentnaaae  der  Knntaktfcder  <i  i Fig.  Ml 
u.  r.li  dea  bekanntei.  bei  den  KuhmkorB  Vben 
tnduktionaapparatcn  vcrwendeten  Interbrcdier* 


fig  M 


felili  und  1st  .lurch  eiue  feate  I'latte  «/  erM'Ul, 
die  prriodisch  urn  dan  schiiei.lcnarilg  misg.-l.il 
dele  Ende  einer  Auskcrbuug  der  Riscnmaase 
i  schwingt  und  gegen  diesc  snwie  gogcu  die 
Mellschraubc  i>  durch  die  Feder  "  gchaltcn 
wlrd.  Die  Spawning  der  Feder  <>  wird  ih)  g.- 
regelt,  dass  die  I'latte  >i  erst  dann  angexogen 
wird,  wenn  der  Magnrtlamna  des  Splilctikcrnes 
r  den  erfordcrlirhen  Grad  crreicht  hat. 

Die  Srhraubcn  />  und  >/  werdeu  so  eingc 
alelll,  dn»*  die  I'latte  y  hereita  elne  gr<i«sc  Gr- 
schwindigkeit  crreicht  hut,  wenn  sic  die  I'nter- 
hreeherfeder  .1  trim,  daiuit  cine  plotzliche  und 
Mehnelle  1  'titerbre<  hung  dea  I'rhnarsir.im.s  er 
fidgt,  und  der  Funkc  dea  KxlraatroDMl  keineu 
Bogen  bililen  kann. 

No.  l-in  i-M  vom  25  JuJi  NOD. 

J.  I'.  I'ebraun  in  I 'dderalla,  Schwcdeu,  und 
G.  A.  Hcliilamlrr  in  Stockholm.  -  Einrirh 
lung  zur  aiehcren  Zuriirkflihrung  dp»  die  Vcr- 
hindnng  iwiarhen  xwei  The  ilm-limcm  bowir- 
killilen  BlTttnisrlillissiirines  bei  -rllislthahgcn 
Kern  sprechnm  schal  te  re. 
I  He  Kinrichtung  dient  znr  sichatWI  Zururk 
fiihruiig  iles  die  \  erhinduug  /wiftcheu  zwei 
Theilnehiucrii  bewirkenden  Strouisrhluasurtncs 
fllr  aelbsithi.tiKe  Fertupneliuinaibaltoi  der- 
jenigen  Art,  bei  Webber  in  den  Theilnebmer 
schuttnppaiat.  il  ein  Sperrrad  und  ein  Had  nut 
irpkerhtein  .tder  welleii/orniinein  tuirang  rOr- 
If,  M  b.  n  ||B«I,  »eld.e  dun  b  eiue  Fi  del  dei.irl 


verelnijft  alud,  da.sa,  wenn  das  Sperrrad  In  elne 
fri-wunai'hte  Stellun(t  gedreht  wordM  l«l,  Am 
amlere  Had.  daa  durch  seine  Wellen  .Str<>ni»t<iaae 
dureh  ein  nn  Veriuiltelunfr»aiute  angeordnetea, 
elnen  Slroniaehlussanii  drehendea  rtehrlttweik 
veruraacht,  »ii;h  inch  Ausliiiiuiig  in  dienelhe 
St  el  In  up  dreht. 

Bel  der  Elnricbtuug  nuch  der  tlrnndung  be- 
»ittt  nur  da*  leutjienanute  Rad  eine  gn'iasere 
Anzalil  Wellen,  als  der  Thellnehinentahl  ent- 
spricht,  11111  helm  Zunickstellen  der  Sehaltvor- 
rlrhtuup  auf  Null  eine  gruasere  Ausahl  von 
StrainaUVa.sen  dureb  daa  I'iuen  Striiuiaehluasanii 
treihende  Sehrittwerk  an  aenden,  ala  111111 /.ururk 
drehen  des  tan  auf  den  Nullatiipael  erforder- 
llch  sein  wurde.  Der  Struinschluiiaariii  wird  ron 
eluerSperrvorTiebtuug  In  der  Nulllape  geheuimt, 
kann  atan  ilnrch  iibenablige  Strmnatuase  nieht 
iiber  don  Nullstopsel  binauagefubrt  wcrden. 

No.  1-JS679  vom  !».  Januar  lauo. 

Georif  Schndde  in  l.itbeck.  SelbaKhiitiKer 
Sehaller  FHr  StrnaaenbahBen  mil  gentiarhtem 
Snmtnler-  nail  Leltungahetrieb  aur  Verhlnde- 
rung  einer  Entlotlung  ilea  Saninilera  in  die 
l/eltung. 

Daa  Klektromagnetpaar  (' t  (Fig.  62)  hat 
hewegliche  Kerne  /•'<;,  daa  Elektmmagnetpaar 
'"  dagegen    bat   re»te  Kerne   />  /■:  Diese 


I  It 


bat   re»te  Kerne  P  , 


f  it  X. 

FJektromagnele  aind  deran  iu  deu  ^tronikreis 
eiugeaehaltet,  daas  hel  Vers :i gen  dea  l.eitunga- 
slromes  und  eiiitretemleui  Itiickatrom  nur  die 
Klektrwuagnelf  .1  und  /f  ihre  I'olarltnc  weeh- 
Mta,  dabe r  die  bewegliehen  Kerne  h"  und  (>' 

 11  und  'li<-  Battwta  I '  (ron  di  1  1  Ibflr- 

leltung  absehalten,  die  letxtere  aber  gleichzelljg 
Tiber  deu  Wideratand  II'  an  Krdo  legen. 

Bei  enieiiiein  Zulliessen  dea  l^>itung*»trnmi-s 
winl  Magnet  .1,  der  niehr  Windungen  ' 
/(,  umpolarisirt,  xieht  den  Kern  F  an  11 
die  norrnate  Sehultiing  wieder  her. 

No  127  lit  vom  Is.  lunuai  l-t«.i. 

Grav  National  Telautograph  I  u.npanv 
la  New  York.  -  Oray'scher  Kehrelblelegrnpli. 
Der  Welle  .•  (Fig.  53),  .nit  weleher  der 
irm    /.    der  1 


Fiihrungsar 


"  Kuip'fUngerfeder  dureb 


I'bt.  ttt 


r  .  und  IUM*  ./  verkupp.  ll  ist,  wird  der 
lb  unmittelbar  dureh  da-  frubere,  nils,  den 
deutgehen  I'atenUehnften  4(1  -„™,  .W.M^.  TM,-A>. 
Kl!>;rj  bekamite   Hjuiinerwerk   ertb.  ili,  iiidem 


ohfln 
\iilri. 


frllher  und  zur  Sperrung  des  Scbali 
radea  t  eingrelfender  Aukt  r  /'  auf  elnpr  (iabe 
lung  tnit  Treibkliiiken  o,  A  Tilr  da#  liad  •  aus- 
genistet  w  ird.  Dureb  die  Anziehung  de»  Ank-  rs 
/'  wlrd  ein  Wideratand  in  den  Stromkrels  d^r 
anzielif  mien  Spule  i  elngesehaltet  und  ein  die 
selbe  sehw-Hi  bender  Nebenschiuss  iiber  die  nieht 
wirkaanie  Snule  hergestellt,  urn  die  folgende 
Ankereiustellung  xu  bescbleunigen 

Die  I'alenlachrifl  enlhalt  iioeh  elnlge  Uosel 
k  truktionen  der  Ankeranordnung 

No  I9BW4  vom  I.  Februar  IMH. 

Siemena   &    Malake    A  •  G.    in  Beriin. 
Sehaltkliake  ffir  Fernaprerbaalagen. 

Bei  der  Klinke  werden  saininlliche  nder  lie 
stiuinite  Metalllheiie,  beiapielaweise  die  gtNM- 
ftchluanfedern,  in  elufaeber,  aicherer  und  Ihr> 
hafter  Weisc  dadureh  mil  dein  Uollrkiirper  iukI 
den  librlgen  Klinkcntheilen  zu  einem  (janx.-n 
verelnigt,  dasa  l'resstbelle,  welche  mit  deu 
Stromsehluasfedem  ausamnienhlngeu  nder  audi 
von  deuaelben  iinabhltngig  tein  kiinueu,  uin  den 
lanllrkorper  feat  herunifrepresst  wcrden 

No.  I9SSBI  vom  ».  Jull  l<«) 

Joban  I'eter  I'ehrs.ni  In  L'ddevalla,  Schwcdfu, 
und  (lotthilf  Ansguriiia  Belulander  in  Stori,- 
hnlin.  —  Selbstthlitigc  Sdialtvorriebtuag  fur 
Fernaprechaalngen  mil  Hrhleifrnleitungen. 

Die  selbstthHtige  Sehaltv.irriihtuiig  fiir 
FeniBpreehanlagen  mil  Schleilenleitungen  v" 
hlirt  zu  iener  Art,  bei  weleher  aich  auf  deui 
Verniittelunga.inite  eine  der  Thcllnehtuerzil .; 
entsprt'Cbende  Auzahl  I'tnachaltvorrii-hluiikri-, 
betindet,  die  duri'h  besondere  in  Oder  nel.iti 
den  Theilnehmerapparateii  angeordnete  Bebtk 
apparate  in  Thaiigkeit  gesetzt  werdeu 

Bel  der  Schaltvorricbtung  winl  bier  eia 
Weekerntr.im  vom  Thcilnebmerapparat  au» 
geanndt,  der  zwei  nlebt  polarislrto  Elektroiuig 
nele,  dcren  aussere  haw.  Innere  Wlckelun,'- 
enden  untereinander  unit  deren  innere  1>»» 
ilussere  Wlekeliingsenden  mit  je  einer  vnn 
dem  Srhallapnarate  des  Theilnehmers  koiumen 
deu  Linienleltung  verbunden  alnd.  in  einen 
Slromkrels  einer  an  Krde  gidegU'n  llatlerie  im 
N'enniUeliingnauito  elusrhaltet  llierdureh  wer 
den  zwei  miteinauder  uiechaniach  verbunder.1' 
Anker,  die  in  bekannter  Weise  inlltels  Speti 
haken  und  Sperrradea  einen  Schallhebel  drehrn. 
derart  aliweehaelnd  bceintliisst,  dass  ein  auf  der 
Theilnehineratelle  im  Schaltapparat '%dea,Theil 
nehmera  vorgesehener  I  tnaehaJter,  der  mil  deu 
beiden  l.luienleitungen  und  nach  detn  Au«- 
annden  de*  nben  erwlhnten  Weckerstromet 
aueh  mil  Krde;  verbunden  1st,  die  beiden 
I.inivnlcitungen  nbwechselud  an  Krde  Up. 
ohne  deu  Strom  der  Batterie  *u  unU-rbrech'  u 
Der  .Strum  geht  inl'olgedeaseu  abwechielii'l 
■lurch  die  beiden  Klektmiuagnetp  blndnrcli. 
und  dieae  drehen  ahwcchsclrid  deu  S.-hah- 
liebel  11111  eine  Zahnlilnge  den  Sperrrades,"  Lis 
der  Schallhebel  auf  den  dem  gewiinaclilio 
Thvilnchmcr  entaprecbeuden  _  Stroiuschlii'* 
atiickeu  si. hen  hleilit.  Diea  wird  vnm  an 
rufenden  Theilnehmer  in  der  Weiae  bewirki. 
dass  der  I  'mac halter  des  leizteren,  welehei 
beim  Anruf  auf  die  ^ewunachte  Theilnehmer' 
ninnmer  durch  die.Dr«'hung  eine*  Zeigen.  mi- 
(Wtalii  wordeu  ist,  anfhiirt  die  beiden  l-.l.  kir  - 
ma^nete  zu  erregen. 

No  mtm  vom  b  Juii  iauu 

The  Knwland  Telegraphic  t'ompanv  in 
Baltimoie  —  Kinriehtung  zum  aelbstthSiigra 
I-  11  -  n  lien  elnes  Striimsttilnsssllifkes  eiru-  . .  1 
zuci  111 1  Gleirhlauf  befladlirhea  Telegraphea 
appiirntea  nnf  eiae  vom  zweilen  bcslimwl'-n 
Lage. 

Bei  der  Telegraphir  mit  im  Gleirhlauf 
Hndlichen  App.iritlen  an  tiebc-  und  Empfanga- 
atellc  haudell  ea  sich  nicht  nur  darnm.  da«» 
die  Im  Gleirhlauf  xu  erhaltenden  Rlroroschliiss. 
Iheile  hciiler  St.'llen- genau^gleirbe  licjch*ia 
digkeiten  hiiben,  a.iudcru  aueh  danim,  da-»  si. 
in   deniselben   Augenidick    ulM>reiuamler  .:ii 
sprechende  oder  xugelii.rige  feate  Slromncblo- 
stilrke  weglaufeu.    Dies  hat  aur  Kolgr,  das« 
wenn  die    lieiden    betracbU'ten  Stnuiisrhluss 
alucke  acbon  gvnau  gleiche  OwchwIndlKkrHei 
angi'iioiutnen  naben,  daa  elne  deraelben  er>i 
nuch  a.  B    dureb   geriuge  icitweilige  Acini'- 
nn.-, mi  seiner  tieschwindigVeit  .'...b.i  gehra. 
wcrden  muss,  iu  jedem  Augenblirk  diesell  • 
Lage   gvgeuuber  .einem    lesten   BtWWf Mn  ' 
stii.k  tUnSUneliui.  il  wie  ilas  hewegliche  »Ir  " 
sihliisMtiu  k  der  andeien  Sidle  gegenubet  dr 
entsj.recbenden  fe»ten  Stroiuacblnsastiirk. 

/.ur  selLi-tthatl^eu  Alisfuhruiig  dieser  % rl 
wird  naeb  der  Krlindung  der  einxutlellende  he- 
wegliche Stromschlusvthei]  der  einen  Sielle  mil 
seinum  Antriebsorgan  durch  einen  Still  o  <'■*' 
gck.ippclt,  der  in  irgen.l  einea  .m«  eiu.  r  An/ 
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von  l.ochern  de»  Antriehaorganea  elnxufalleu 
yennag.  Bel  ieder  Utndrehung  deg  cinzuatellcu- 
den  Stromarhluasstiickea  wird  dieses  bzw  dcr 
mit  ihm  verbundeite  Stifl  (lurch  e.irien  F.lektro- 
magneten  sua  acinetn  jeweiligen  l.ooh  mi- 
gehnben,  an  hinge  ca  gegeniiber  dem  fcaten 
StrnmacblussstucL  nliht  dleaelhp  l-age  ein- 
nimmt,  wie  die  gleichcn  .StrnnnrhlUK.Mihkc 
andrrcn  Stelle,  innVm  dann  ein  Strom  von  der 
lelztgvnnnnlcn  Stelle  durch  don  Magneten  ge- 
ftcndet  wird.  Hiersuf  faJlt  der  Sltft  In  das 
nSchate  Loch  eln,  und  dies  i»rtrt  «ich  fori, 
til*  die  glelche  Lap,-  an  beiden  Stcllen  her- 
geatcllt  Iat. 

No.  1&<H4  vom  20.  Fcbniar  lf*>|. 
Gray   National  Telautograph  Coraoanv 
In  New  York.  -  EmpfiinK.-rf^cV  fur  - 
tclegra) 

Dm  zugeapiizle  Schrcibcnde.  d«*  SlleWn.  <> 
(Fig.  51)  einer  V.mpfllngerfeder  fur  Schrcfbtele- 


graphen  lat  mil  aich  kreuzendon  I  JlngMdilitxeii 
(>  vemeheii,  welclie  mit  einer  die  Schreibrluaaig- 
kelt  aufaebmenden  Bohning  r  dc«  SUhIi-k  «  m 
Verbindung  - 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

fFllr  df*  In  *\\r**r  Hpall*  voUihHowii  Mittheih 
OWrninttni  ill*  K»"E«kti"i.  h>'lii»rl"i  Vrrt>jndlir,ikt*U 


[Kirtntues  X'rrfakren  aim  Kompmsiren 
der  Phatenversthiebung  in  tstynchrontn 

WtckstUtrommasthinm 
Die  von  Herrn  M.  Oano*  In  seinein  inler- 
esaanten  Auftatxe  (.KTZ"  l!W2  H eft  42)  beachrie- 

sirto  Motoren  biele*  unzwelfelfaft  Vortl»eile 
gegenuhcrjden  frilher  bcachrleheiieii  Anorduun- 
pen,  ao  *.  B.  die  Moglichkeit  der  Anbringung 
von  AnlnaawideratHndcn  Irn  aekund&ren  Strom- 


krelae.  Dagegen  muaa  e»,  hcaonricrs  lui  An- 
wendung  Ton  hOhcrenl  Spuniiungcn.  ala  ein 
Nachtheil  zu  bezeichnen  soin,  daaa  am  KollekUir 
die  voile  Primajstianuung  auftritt  Dies  hedlngt 
i-in<-  achwiorige  Isolation,  elite  voluinim'jiie  und 
verhalliiiaamaaAiff  theuere  Sekundarwickclung, 
aowic  event.  Ncigung  zur  Funkenbildiinc  am 
Kollektor.  Dieae  Nnchtheile  aind  durch  ale  In 
pljr  55  gcxcigle  Annrdnunp  vermicden,  dadurch, 
dn«i>  nlcht  dtr  ganae  Priuiftrwickclung  mil  di  m 
Kormniitator  vcrbHndrn  iat,  *»nd<-ro  nur  der 
Inner.'  in  Drelork  jp-achnllt'lc  Tticil  dvraclben, 
wahrend  di-r  cingcleitctr  Strum  diirrh  die  drei 
mit  der  Kmtiiuuiutorwlckelnnu  verlnindenen,  in 
St»-ni  peai  haiteteii  I'haBcu  augofiihrt  wird.  E» 


let  bierbef  aomit  die  tod  v.  DoIIto-DoI 
wolsky  anfreeebene  knnihinlrte  Schaltuug  v 
Dndeck  und  Stern  xur  Anwendunir  gokomm 
Auea«r  dicacr  Kombination  aur  Verklelneri 


■  i'ti 

men 
aog 


Kia.  r*,. 


der 


spannunir 
alch  die  in  Fl 


Kominutator  .unteracheidet 
fc>  aupeeebene  Schaltung  In 
von  Herrn  Oann* 

:,  ob  die 


le  in  riff,  lift  aupcccl 
rrinclpleltem  von  der 
ivhenen:  denn  ea  iat  n 


wickelong:  gep«iiuberlle{(t,  aodnae  die  Kunmu 
tation  bier  untcraohr  ungiinatigen  Bcdingungen 
ror  Bich  gehen  muaa. 

Baut  man  einen  Drehatrotn-Oleichatrom-lTm- 
former  mit  glelchmiUsiK  vertheiltvrn  Feld  und 
dreiphaaiaTvr  yrTegorwickeluDjC,  ao  erhAlt  man 
ein*'  dcr  oben  boacbriebenen  Maacbine  voll- 
atandig  Hbnliche;  die  Frrcgerwickelung  dea  I'tn- 
forniera  braucbt  nur  an  drei  Su-llen  karz^e- 
achloaaen  *o  werden,  damit  dieae  beiden  Ma- 
achinenTollstandig  mil  einander  iibereinatimmen. 
Ueide  dieaer  Maachlnen  a1nd  unter  dem  aj.  Mai 
dieaea  Jahres  von  una  zum  Patent  angemeldet. 

Die  Kommutaiinn  d«a  Stromca  lat  bci  dicacn 
Maachinen  ungunstiger  ala  bei  der  (t&rges- 
when  und  Key land'achen  Annrdnung,  da  in 
der  mit  dem  Kommutator  verbundenen  Wicke- 
lung  eln  Strom  von  groaaer  Period cuiahl  flie*at. 
Wlr  hoffi'n  aber,  bald  auf  dieaen  (iegenatand 
wieder  zariickaukommen  and  Resnltate  mlt- 
theilen  tu  kAnnen. 
Karlaruhe,  '30.  10.  02. 

O.  S.  Bragatad.   .1.  I.,  la  Tour. 


Das  Anlatten  von  elektriichen 

FBrdermatckintM . 
Zu  dum  AuhalW!  dea  Uerrn  KOttgen  in 
Heft  2a  der  „ETZ'  crlaube  Ich  mlr  Folgendea 
iu  bemerken: 

Daa  in  Fig.  h  dargcatellte  Verfahren  zum 
Anlaaaen  von  Motoren  iat  von  mir  achon  l*t<6 
enewnrfen  und  lin  glelcben  .Tali re  in  mehrereti 
Anlagnn  praktiach  Migewendct  worden.  Audi 
aind  die  Bedingungen  fur  dieaea  Verfahren, 
d.  h.  den  Uebergaug  von  einer  Schaltung  In 
die  andere  wahrend  de*  Betriebei  bereiU 
Ini  I).  It-P.  N».  !»«&>  vom  «.  Mai  IH96  und  in 
lie  gleiebe  Krtindung 


H«.»7. 


im  sekundaren  Theile  Inducirten  Striime 
die  in  demaelben  eingefiihrten  Em 
in  deraclbon  Wickclung  oder  in  awci 
Sieaaen. 

I'm  die  Funkenbilduiig  am  Kommutator  zu 
vennelden,  acblagt  Horr  0*no»  im  Ictiteo 
Theile  des  Aufaataea  vor,  eino  b«aondere  Kurz- 
achluaawicJcelung  in  dicaelbcn  Nuthen  iu  legen, 
In  denen  die  mit  dem  Korumatatnr  verhundene 


delnden  Aualandapatenten  niedergelegt.  Zum 
Vcrgleich  der  beiden  Sclialtungen  Utt  In  Fig.  ".7 
die  ron  Herrn  Kottgen  angefiihrto  una  Iu 
Fig.  a*  die  in  genanntcm  Patents  enthaltene 
.-k!it*irt. 

Wie  ein  Blick  auf  die  beiden  Flguren  aeigt, 
besteht  der  eiucige  I'nterachied  darln,  daaa  lin 
Patent  1I09<IM  nur  ein  Wideratand  akizairt  im, 
wahrend  in  der  von  Herrn  KOttgen  crwMinlou 


Fir. 


Wickclung  liegt.  Dieae  Karzacbiuaswirkelung 
wird  bei  klelnein  Wlderatande  wohl  die  Funken- 
bilduiig verkleinern,  glclchxeltig  aber  einen 
groaaen  '1'heil  dcr  der  PriinArwickelung  zuge- 
fuhrten  Leiataag  aufnehmen  und  in  Wilnno  nm- 
aetxen:  iat  der  Wideratand  groaa,  ao  wild  die 
Wlckelung  swar)  nur  allien  klelneti  Tbell  der 
tugefiihrtra  Knergie  vurgyadon,  aber  dann  audi 
faat  koincn  Kinduas  auf  die  Kommutation  hahen. 

Man  kann*  dagegen,  wie  von  una  vorgc- 
achlagen  und  in  Fig.  66  geselgt,  auf  dem  aekun- 
darcn  Theile  cine  Kkfigwiekelung  anbringen; 
dieae  wirkt  auf  die  Kommutation  wie  ein  gc- 
wohnlicber  Huttn-Leula  ne'acher  Amortiaacur, 
brlngt  aber  den  Nachthell  tuit  slrh,  daaa  der 
Motor  nur  mit  kleinem  Auzugamoment  ange- 
laaaen  werden  kann  und  daaa  ein  Tbell  des  Er 
regeratromeaFslchTdurch  die  WiderstAndc  r,  an- 
atatt  durch  die  Wiclti  lung  \  achlleaat. 

Bci  der  in  Fig.  S  Heft  42  von  Hcrm  Oano* 
pezcigtcn  Errogeranordnung  werden  die  Strome 
in  den  vor  den  Burateu  kungeacbloaaeneii 
Spulen  gar  nlcht  gedkmpft,  well  kelne  kurage- 
achloaaene    SekandJtnrickelung    der  Prlmftr- 


Sehaltung  deren  awei 
kann  jedoch,  wie  lcicht 
mit  elnem  Wlderataud 
sweito  Ankert  weil  vom 
drehungsxuhl  und  Spann 


imen  aind.  Man 
ohne  Welterea 
auakommen,  da  der 
vraten  auf  voile  Urn- 
gvbracht,  mittela 


einea  gew&hnlichen   Schaltera,   wie   von  mlr 
dAinala  auageprobt,  an  da*  Netx  gelegt 
kajin,  aofcrn  dlea  wilnn  henawertb  era* 


Frankfurt  a.  M.,  21.  10.  (M. 


Imlioff. 


nttehanitcher  und  elektrischtr  Grits tn. 

Die  Frage  einer  elnheitllcben  ReKeivlinung 
ii>t  an  wichtig,  daaa  man  dem  Klcktrotcchniachen 
Vcrcin  Dank  angen  muaa,  daaa  er  dieae  Auf- 
gabe  wieder  anfgenommen  hat.  Wenn  die 
fruiter  vereinbarten  Rezelclinungen  kejne  all- 
gemeine  Anerkenniing  erfahrcn  hnbrn,  ao  kann 
man  daraua  wohl  den  Schluas  Ziehen,  dasa  lie 
doch  noch  iu  vicl  Mangel  haben.  Dlea  iat 
meliiea  Rrachtena  bei  den  CTiicagoer  Bezeich- 
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rn    pan/,   entae  hieden    filt  W.-rlmilsirmii  | 

all. 

Brvnr  man  nich  abi-i  nut  I.,  st  imuli-  Zi-ichcti 
zii  eitiipen  Miclit,  aulltr  man  sk-h  xurrat  tiber 
beatimmtc  Grundalttze  s  .•raiflndifciMi  So  mu»s 
nh  *.  B.  Herm  I'rot  ll.lnko  » idi-rypri-.-hi-ii, 
wenu  it  fur  rtli-  KMK  und  die  *p.mnung 
duanelhe  Zelrh.u  init  i  ir».  hit-denei]  Indke-i 
wittiavlit,  weil  In-iilr  dienellie  Dime  union  ha  Inn 
Man  niusRti'  diuin  audi  dein  IVtintinl  da**.-H,e 
Zi-ichen  cuit  elneiu  andereu  Index  ifelien.  It- h 
mm-litr  um£ekelirt  vrmihiedi-ne  Zeichen  flir 
a  lie  drei  Gr.'iani-ii,  inn  den  Studireudi-ii  den 
trmnacn  I  nternchsed  swl-clu-n  Potential,  KMK 
und  Spanming  umgllchat  vor  Anfccii  zu  fiihrcn 
I>li'  Aimdrui-ke  Potential,  Siiannung,  t'u ti'iit i.il- 
dtflercnz  mid  SpimnungBilini-renz  cehen  j.-tzt 
« it-  Kraut  und  liuben  duri-heiiiiuidi-r.  hank 
finer  verkchrten  \  erdeut»chun|rn*ucht  hat  man 
vieifech  dint  Pntintial  mil  Spannung  libersetzt, 
die  Potentialdiflcreii/.  wird  dann  Mpannun^*- 
liifrercnit,  obwohl  pa  Nieiuandeiii  eiutHItt,  einen 
SpunnuiiffadluVrt-iuuelger  zu  gi-brauchen  odi-r 
vnti  Kleiumriinpannunpadirrpreiizin  zu  &precln-.i. 
Ret  den  wirklirhru  .SpMiiiiuujrndlfrereti/.Pii,  »..  B. 
/wiechvn  zwei  Spelaf  puiikten  einra  Kahelmlzea, 
hilft  man  sli  li  dann  mil  .Spaiinun^atinlcraihied 
oder  nt'iiiu  »i<<  wiedi-r  SpannunifsdtflVrenz.  Dpi. 
Bnjrrlf)  Potential,  der  nelten  p.-hraurht  wird, 
verdeut!.rht  man,  uin  deu  iiiimi-rwnhri-iid  ndthi 
gen  Auadrurk  Spaunuii>:  durch  oin  Fremdwnrt 
spajinuniiKdirTi'ri'iiz  zu  .-rsrtzen,  da-  anaaerdi-m 
riiie  untienuetnc  Unge  hat. 

Uru  nun  den  AnfaiiR  nilt  hratlminlrn  Grund- 
Mitzr-n  au  maL-h.-ii,  (.telle  ich  f.dgcndc  l.eitallue 
mil  kurzer  BiKniinluiip  zur  Diskusalun. 

I.  I'r  I  in  ill  v  <•  Indi.ea  aind  u  nzu  I II nn  iij. 
Burlmiahen  mil  Indices  inaclu  n  dip  rVinin-lii 
und  Ki  i  liliuiL^i'ii  -i  hr  uii.ibi-ral.  htlich  unit  -iml 
dahcr  so  viel  wie  mriKlirh  I"  beaehrHiik.n. 
Vielfach  ist  inuii  ru  dern  Gehrauch  von  Indices 
jf.zw  unjteii,  a.  B.  «tnn  man  alle  SlrumBtjirki-ii 
■nil  ./  bezeirhncn  will  und  elne  Keiln-  vcrwhie- 
dener  Stromaliirken  hat.  Nm  h  nclin  ii-ri^iT  wird 
ra,  wi'iin  pa  auh  Mm  vVcrharlstrom  liuudi'li,  wo 
■nan  mil  Aufp-nlilkkswcrthen.  Aiuiiliiudcn  und 
MlUi  lwcrtlirn  xu  than  hat.  'Wi-rdrri  priinitivo 
Imliii'ii  viTBcndct,  «o  frlialt  man  awrifacho  und 
drpifai'be  Indk'fa  mid  die  I'uruii'ln  wi  rdr-n  ^an« 
uiiuuiTiilchtlirh  Pics  fuhit  una  cum  fol^i'iidrn 
l.i'itaatz 

S.  Bp  I  Wi  c  hgrlstrom  alnd  dir  Aiirimi- 
>i  lirkswiTthi'  durch  LI.muh,  dlr  Ainpli- 
tudcn  und  die  wirkoainen  M  i  t  tc  I  we  rthe 
il  u  rch  die  ph  to prpc hv n  d en  (I rOMr n  B u rli- 
ataln-ii  an  lic/rii  liueii.  I»ii-M-  l!i  /»-n  hnun^« 
w.'Ui'  tut  lici  una  und  In  »n»|jlinlisi  In-n  St  hriJli'ii 
virlfiich  verlireitt-l.  Sic  (rrwnhrt  cine  aimm'r- 
nrdrntllcliv  I  clnTiiU'litlii'likcit,  da  man  ohne  In- 
dliea  Milnrl  ••tkinnili  kaun,  wt'lrhc  di-r  dn-i 
zuHJiiiiUK-ntci-hurpiidpu  (IriiMtcu  ^ouii-int  1st.  l>io 
Ainplitudi-n  und  dii-  nirknjinn  n  MiIIi-Im  crtln' 
k.imi  man  li'irlil  diireli  vpi»i-hl<>dpiir  Si-hrnitt- 
»  i-lae  untcmchi'idcn.  I  Hi-  w  cnlypr  >rrl>r.iui  hti-n 
Ainpiitiidi-n  konnen  /.  B.  duri-ii  i-ckiffp  Huch- 
atabcn  L,  Kj,  die  i  lTi  ktivi  ti  Mitti  Iwi  rUio.  dlo 
hautip  f^ihraucht  wrrdt-n,  durcli  kumli 
m  lirli'lH  iii-  Kiirlist.lln'ii  l-rzi-li  lim-l  wL-rdpn  Die 
\  erwendunjc  d<-r  Bucli>taln>ti  I),  /'  und  ist 
hirr  ilulii-r  uu»(frwhl.i!ini  n,  weil  >f  I  linVrential- 
zeiiiien  1st 

'■I  Zu  den  Beze ir hu u  njjen  der  tiri>f>neu 
sind  auaaclilienHlieli  Hue  h  >  ta  lie  u  zu  ver- 
weudrn.  Svmbnie  wie  rsj  Kind  u n zu lamti g 
Beim  Vnrtrnir  tnUMieii  dicxr  Sviubole  lluUier 
•  lurch  diia  \Vurl  v.  Ii-der(ct*trelien  werdi-n,  w  an 
da«  I.eseu  di-r  Fornu  l  crscliwvrt  Dim  Zeichen 
>j  ftlr  die  I'eriodenzahl  hat  In  dein  Zeiclien  - 
flir  diel  Weclmeliahl  bereiia  Nacliahmung  go- 
fundi-ii,  varum  alio  anllten  nlclit  nueh  tnehr 
aolcher  Zeichen  i-rfimden  und  cln^erilhrt  werdrn. 
weun  man  den  v.irKosclil.ip-n.-n  l.eiunt;  nicht 
anerkennt? 

Man  ntelle  nirb  nun  .-iniinil 
vnr.  die  ^anx  inli-r  f:mt  frunz  a 
Zel.  lien  In-Mtehl 

t  I'll  VKSknli  >•->■•-  Vfktori-n  iniclil  alier 
»(f'<>metrti»rtie  Veklnreu,  die  in'riinlim  h  TariaMe 
tiriVMi-n  d.nsti-llen:  alud  durili  |;nlhi»i'lie 
Bm  liBtabeii  zu  bezel,  horn.  Naih  di  n 
<  hicaR.n-r  l!i-«i-hliiBsen  und  el.eu»n  n  u  ll  den 
\  orsclilit)fen  <b  s  I 'nteraus.ieliusaes  del  Klektro- 
tc-bnisi-lien  Ven-ina  v>enli-n  din  nia^netlaehon 
<;ri.«»eii,  und  zwar  k'li-ii  li^niltl i.|>  iii-  Vektoren 
»ind  odi  r  nirlil,  durch  ^nthiKehe  Huehntaliin 
.Urpy.t.-llt-  Dadurel,  Kel.<  al.rr  die  Miijrlichkeit 
M-rlnnii,    VokMren  aodhe    kenntln-li  zu 

m  i.  in  n,  wan  dorli  im  Inb-n  -si-  d.--  V  crxtilnd- 
i.ivs.  s  von  ^rn-n.-r  Wii  liti.'kWt  i«t. 

•*»•    A 'if  'lie   el  >■-„'<' liur/crti-n  Be/eit:li- 

iiiiiijri-ii   ili'i    ll.ni  iiim  nlir  r    int  Ciiek- 

Slrln  /i,  nun,  «le  en  a-l,  U  I'Kif.  Heltikli 

verlauKt     >V          d,,.>  „i- lit  l,.  :i,  btet  wird.  iu. 

ki. limit  ninn   lu  in,  I  nterrielit  ana  den  Mincer 


I  lie  Forniel 
di-rarli^f-n 
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Akkuroulatoronfabrlk  A.-O.  BcrUo  .  .  . 
Akk  -  u  F.l.-Werke  vorra.  Boeae  *  Co.,  Berlin 
AUgem  Klcktr  -GeBCllachaft,  Berlin .   .  . 

Berliner  KlektrielttUwerke  

Berl.  Maach.-A.-Ci.  vorm.  L.  SchwarttkopB 
I'ont.  Gea.  t.  clcktr.  Untern,  Numberg  . 
Deuuch-Atlank  Telejjraphen-Geaollachaft 

Klektra  A.-G .  Dreaden  

A  G.  EL-W.  vorm.  Rummer  A  Co,  Dresden 
FJ.  I.lcht-  u.  Kraftanlaffcn  A.-G,  Berlin  . 
Bank  f.  etektr.  I'ntem,  Zilrleh  Frca. 
Oeaellachaft  f.  elektr.  Untern,  Berlin  .  . 

Hamburgiache  Klektr.-Werke  

F.lektriclUla-A.-G.  Halloa,  Kttln-Khrenfeld 

A.-G.  f,  Elektr -Anlagen,  RSId  

El.-A.-G.  vorm.W.  hahraeyer  A  Co.,  Frank f 
A.-O.  Mix  A  Geneat,  Berlin  ...... 

Gci.  f.  elektr.  Beleucht.,  retertbnr.  Rbl. 
EL-A--0.  TOrm.  Schackert  A  Co.,  Nttrnberg 
Sicmena  A  HaJake  A.-G  ,  Beriin  -   -  .  . 
Union  FJektrfcltllu-Oea,  Berlin  .  .  .  . 

Allffem.  Dentache  KJeinbahn-Ge» 
Alljrero  Lokal-  a. 
B 


Ge».  f.  elektr.  Hoch-  n.  Unterirr 


GroMe  Ca»»eler  8tra*»enbahn  . 
StTaaaon-Eiaenb.-Gos.  UamburR 
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atandnissen  nicht  heraua.  Da  dcr  Studirende 
»li  h  nielnl  eral  in  apitlen-u  Sementeru  mit  Klek- 
truterlinik  liefnaat,  ao  tiriiiKt  er  die  llezeii-hniin- 
gen  der  Masiliinenl.aurr  hercita  mil  und  wird 
»le  acliwerlieh  wieder  aufjreben. 

Man  wird  daln-r  /.  li.  mit  »  die  T.iurenxalil 
hezi-ielinen  nuinnrn.  In  amlen  n  F»llen  wird 
<l»|tefr'-ii  der  l.lnktriki  r  imf  ai-iuen  Zeichen  be- 
atehen  blf-iUen  uud  der  Maarblneuliauer  wird 
iiai-li^i-bi'ii  inliniieii,  2  It.  beim  'rrH^ieitnmomeut^ 
Hlr  ilni)  wir  die  Id  zeii  linlillir  ./  nder  /  nielli 
briiuchen  konnen.  K*  folpt  nierau«,  daaa  man 
jedenfalls  bel  den  Featoeuunffen  der  Bezeit  h- 
nuiiKi-n  mit  den  Manrhinenfiaiii-rn  FUhlunic 
iiehmen  inilM 

Bestimmte  Abltndprunffavornehl5(re  fiir  ein- 
/plne  Bey.eiclitiuiif^eii  (abjreselien  von  dprTouren- 
zalil)  zn  mai-hen,  ttnterlaxse  ich  mit  AbaU-ht, 
weil  die  Wahl  der  llezeiihnnnffcn  direkt  vnn 
den  aufgeatpllten  I.eitaJitzen  al>hHn|fi(r  Nt. 
Hrenden,  24.  10  irj  II.  Gor(re» 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Heli.iK,  ElektririliitM-GenelNrhnrt  in  Kiiln. 
In  der  GenpralvprMinmlnnif  vom  2H.  Oktober 
wurde,  wie  die  .Voaa.  Ztji  '-  Cericlitet,  dleRilanz 
mit  T'.imI  gffivn  l-JS  Stiinmen  jreiii-hinipl,  dem 
Vnnitand  mit  7HI2  ffgva  l«,  deni  AufaicbtKraHi 
mit  67-Ji  pepen  57i  Stiinmen  K.ntlaatiinir  ertheilt. 
Der  Sanlrioijfapl.in,  nai-Ji  weli  liem  futif  "Aktien 
zu  eiiu-r  7.itKauimeiifr..|e|H'l  werdi'ii,  wird  <lun:h 
Akkluiiintii.il  mit  h-j-i;  geppn  ,V>  Stlmmen  an- 
fri'inirunii-n  Die  endgulli^p  Saniruu^  iat  jpdoch 
alihiln(,'i(r  von  der  Zuzahltinfr  von  :s  Mill.  M  aof 
di.-  zu»iiTnmen|;i'|ejrteri  Aklien,  die  bi>  zutn 
M  luiii  I'.KK!  rrtnlL't  nein  muas  Ein  Garantle 
konwirliiiiii  i~l  nlclit  vnrlinnden. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  I.  Nuvemher  IWtt 

Die  linrsi-  eioft'in  te  die  Wnclie  in  iu-hwarrier 
llalHiti-,  eininal  auf  di..  re.- lit  p.  snimintiactieii 


AunlaaaanRen  ilea  Generaldirrktora  Itaare  lu 
der  ('.eneralvernamiiilun(c  .lea  Buchiuuor  Venuun 
und  dan ii  auf  die  fortijesptzt  whr  m.nten  Mel 
diinaren  vom  Wiener  I'latz.  lin  weiten«i  Verlaaf 
machte  aich  dann  abcrelim  alleemeine  Ueaaerans 
betuprkbar,  fusnend  auf  die  erliebllcb  (runatiKT.  n- 
Itciirlheilunir  der  Situation  iu  >l^r  Get.eralver- 
eiiininlunp  der  l.aurabUtte,  die  dann  noch  weitcn 
Fortachritte  machen  koiiute.  da  man  piaub' 
daan  e*  in  der  Zolltariffrapi-  xu  .  iner  VeraUr- 
di^nng  komiiiPn  wird,  welihe  di-ii  Al,»ehlu«- 
von  Ilandelavertrttjfen  ertiiiigliclit,  und  arhlieaa 
Del)  Int'nlpe  dps  cndlichen  Zuatandekoiiiiiier^ 
<ie»  riieiniach-weatOtliacben  Koliel-.en-SyD<likate« 
DerKanaa  Induatrlemarkt  lagjreiren  Woehen 
aebluaa  ehenfolla  feater,  henouder*  eleklrisih? 
Wertlie  beliebt  auf  den  tflaiizenden  Ahachlum 
der  All^meinPU  KlektricitHt*  <;.  »ell»rliaj%  di-r 
27  Mill.  M  flii»*i|ri>  Mlttel  aufweiat  Sur  F.lek 
trieitSU-A -li.  vnrm.  Si-huckert  A  >'o  write: 
uli-drljter  lnfolge  von  DifTererizen  in  der  \  er- 
waltuiip. 

Dlvldpudcu,     vorpearhlapen:  Allife- 
HKine  KteklrlcUsta-Geacllschaft  8%  '\1n',:  i  \ 
Berliner  Ma  »<liiiii-nfabrik-A--<ivnnn.  I.. Sehwarti 
kopfT  lo'y„  (wie  i  V.: 

Privatdiakont  ateifer:        na.  h  27/» 
General  F.lectric  Co.  IHO'V*. 
Chillkupfer  (per  Kaaae)    l,*tr.   52  2 
Klektmlvl  Kupfer')  I*tr 


Zlnu  (per  Ka6*e> 

/.Ink  

Blei  


55.  10  - 
hla   56  10 
I  Mr.  i.ii 
1«  is 
19  5 


I.Mr 
lj.tr 


Kautarhuk  fein  Para-   »»h.  3'-.  d 


•i   N,«l,  .Minin»  J.,»r».r  Tom  1  N.-v.mNT 


Briefkasten  der  Redaktion. 

IU-i  Atifmifi  ii.  H.T«  n  itrii-rli.-li*  lli-antwi>nnin#  enwilii.'  .1 
Wi.1,,1..,  rrfclIt.n  m.II. 
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(Co  ntralblatt  Mr  Baktretaohalk) 

Organ  <lc*  Elektrotecbniscben  Verein. 
and  dei  Verb&ndes  Deutsche*  Elektrofa 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

i  Jnbre  1*0  T«nini|rt  mit  ta 


atatat  von  dan  herr 


and  beriohtet,  »nt«r- 
Paehlaatan,  fiber  ulle 
<lu  OeaamtntKcbiet  dor  niig-wni.  itrr,  Elektricitlt  be. 
treffenden  Vorkonmniaaa  nnd  Fragau  ia  Original- 
bericbtan,  llundsobauaa,  Korraapondaatan  ana  den 
Mittelpanktan  dar  Wtaaanacbntl,  dar  Tacbnik  and  das 
Verkahra,  in  AaaiUgan  ana  dun  in  Batrael.t  koninnndan 
trenidori  Zeitaehrlnaa,  PatanlHarirl.tan  ate  ato. 

f>HI< ',  [N  A  I.-A HHKITEX  warden  gal  bonorirt  and  via 
alia  anderen  dia  Badektion  betreffenden  KittbMlangen 
arbeten  nntar  dar  Adnata  : 

ItrdakUoa  dar  ElektrataebiUeoben  Zeltaehrlft  la  Berila 
N.  *4,  MonbUoavlata  S. 
rm*yrtc*'\*mntr    III.  lift. 

Di.   "  

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dareh  dan  Bnnbbeadal.  dia  Pott  [Poat-Zeitanire- 
Praiallat*  So.  Z)i:i  odar  aach  Ton  dar  unteneiobneteo 
V* 


I  war den  aon  dar  nntaneiebneten  Varlaire- 
bandlnn*;,  eoaie  Ton  allaa  aolldea  Aneeigegeaebartea 
ton  Praia*  von  «0  Pt  tor  dia  ainapaHiga  Petltaeil*  an- 
genoaimaa. 

Bai  jahrlieh    ff       IB      SH      Mm»!i((.r  Anfcakma 


KteUegeaacbe  wardaa  bad  diraktar  Auffabe  Bitt  S3  Pf.  fur 


dan  Varmand  dar  Zeitechnft, 
(eeobtrUicbe  Frag  an  bo- 


lt, lid,  Moaldjoopteta  H. 
r  III  IU   Mwaaa-MMi.  atMiav.        .  »• 


8.  'WPl 


aid 

VonA  8ejff*rlb. 


Dia  Kraftabertrajrnnc   mit  Glrlebatrnat   aacb  Krlhrn- 
arballnneaaj-atrm  far  die  Sladt  Laaaasn*.  Von  Prnfaaaor 

Dr.  WjaOlnir.  8.  Wni. 

Von  Dr.  Hat  <"  o  r  ■•  p  i  g  a 


K.  HCn. 

Kartmbritl.  dar  Pbyalk.  s.  r,.l.,.r  di*  K..«,.»i.>.,  der 
Katbodenatrahlnn  and  elne  .lan.il  wrb..o.l<ne  ni'.it.  Kr- 
■cbeinuna  tekuadar..r  kaalialon-  H..>>ieltii>*mur  dc« 
ejelrtriaehen  Kunkoro  durcb  Kteklritirnnir.  —  Uelier  den 
CfaHaH  Ton  Bt'C'iurreUtnLhJra  uud  elaktrofctalUrhen 
r>lil<  m  auf  die  PunkmentladunaT.  —  Hi-lnr  h*llt»>li»f-li* 
ltelvnn«in.'t>T  mit  bew-clithcr  Si.ille.  —  fetor  iwel 
jraa.^wnkrM-bi  ».*|"  inajrarliarti-a  Kraftlinioa  beob- 

Litcratar.  S.W».  Iloipn-ebiiniran ;  Of  iflbk+ls  a>r  Banter' 
inaacblae.    tun  konre.l  \l  .  i  i  . »  h  , ,  .  , 

ttaronlk.  8.  KM  London- 
er lelnere  MltUwilaagaa.  8.  iota 
rartonalian.  8.1010.   Dr.  |L  Ham     (>.  Lncav. 

KleblrUebe  Ilabnon.  S.  \  Kfebtritcfce  llnckbahii 

In  Horlln.  -  III..  Berliner  .t6.lu-.be  I'literirntndbabu 
Ne-rd-Sod.       M.-lilndl.a.h.       Kl.llriwlio  SrhnellUbn 


Anlwerpen-Brfleirl 

1 1  e  1 1  r  o  t  k  »  at  i «.  H.  1.11. 
Anbar. 

V  v  r»c  li  i  ed  f  n»t   H,  l..:u.  Pi 
Mvil  fj.iajn...-r*.  lyoadaa 


Kine  wue  elrktrocheiiiiseli.- 


Ili.'taata  .l*r  Institution 
\<m  am.  rlkai.Ui  li.  n 


UH,.  An;;te,.,i„.  ....  K,ek,r.- 
Brier*  aa  dlt  Rrdaktloa  H.  una 

liMckartllrbrNarhrkhten.  K.  una  lll,ei..i..  h-W...imii.,-b.-. 
Elabtriciauwrk.  K««n  a.  .L  Itiihr.  Akkuiiilllaloren- 
Werkc  Sy»l.m  Pollak  AH!..  Fraabfort  a.  M. 

Bfiraaa  Woekaabtrlebt.   S.  Ma 

-.  i.-.rj 


Die  Starkstromtechnik  auf  der  Industrie-, 
Gewerbe-  und  Kunstausstellun.  in 
DQsseldorf  1902. 

Von  A.  SnynVrth.  MalteUoiC 

II.  Die  elektrischt'ii  Kraftttbt'rtrspun- 
({•on  und  olfktriBclien  Einzrlantriebc. 

Urns  cigpnllichcStudienfeld  fUrtli  nSurk- 
stromteclinlkt-r  darfte  auf  der  Dasiioldorfer 
Ausstellnng  das  dor  flloktrisrhen  KraflUher- 
tra^rnngeu  uud  der  elektrischen  Eiiizel- 
antriebe  acin.  Ut>nn  zu  finer  *o  hoheu 
Blttthc  die  cleklrotocbnischc  Industrie  in  dor 
Zt-it  dor  wirthschaftlichen  HocMutb  anch 
({olanKt  war,  muss  doch  zugegeben  warden, 
dass  die  Entwickeluiiff  der  el<ktrifchcn 
Eiu/.t-'liintriebf  nur  vcrhultniKamaasig  lang- 
same  Korischritte  gemacht  hat.  Der  Ma- 
schinenbaucr  bautn  eben  die  anzutreibrnden 
Maschinen  und  der  Elektrotecbnlkor  lieferte 
die  Elt-ktriiiaoturen  dnzii.  llcide  Maschinen 
bildeten  meist  Nonnalien  der  beUvlTendcn 
Firina  odor  aic  waren  doch  mindesteng  jede 
ohne  die  andere  oder  rait  einor  bcliebig 
anderen  olme  Weiteres  zu  vorwrnden.  Die 
rerschiedenen  Elekli'iciiAtittiriiicn  etellten 
auch  sogenannte  Spccialmoturen  her,  z.  B. 
fur  Hehezouge  u.  s.  w.  Die  Specialitat  be- 
ntand  abur  moist  nur  in  ciner  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  gehenden  Bfracksichtigung 
dor  BctricbsverhflltnisNe  der  anzutreibenden 
Maachinen.  iml.-m  man  den  Fordorungen  dea 
MasL'biiienkonstruktenrs  hinsichtlirh  niedri- 
ger  TourenzAlilen  entgegenkam  und  den 
Mottiren  eine  voIlsUndig  geschlossnne 
Bauart  gab.  Ausacr  dlescn  sogcuaiiiiti-n 
Kapselmotnren,  eine  Ahart  der  StraHsen- 
bahnmotoren,  die  von  elner  Firmn  cinge- 
fuhit  wurden,  deren  Fabrikation  aber  in 
sehr  kurzer  Zelt  alle  grOsscren  Wcrke  auf- 
geniimmen  haben,  konnte  d<-r  Mascliinen- 
bauer  im  AUgemt  inen  nur  die  normakn 
LiHtenmasehinon  erbalten,  wenn  cr  anders 
nieht  wcsentlieh  hOhcro  I'rcise  zahlon  wollto. 
Kr  konstruirte  deshalb  nach  wie  vor  seine 
Maschlnen  nach  vorbandenen  Motorcn.  Ein 
vrirklich  urganiseher  Aufbau  von  elektrisoh 
betrlebenen  Mascbinen,  wie  cr  bei  der 
aassorordentlicb  grossen  AnpamsuiigBrahig- 
koit  des  Elt-ktromotors  in  den  weitaus 
meisten  Fallen  zu  erreieben  ist,  war  nur 
sehr  aelton  zu  linden.  I'nd  doch  wird  ea 
die  Aufgabt-  der  Elektrotecliuik  scln,  dem 
MasebitiL'titi'cbnikcr  in  Zukunft  viel  trettw 
entgegenzukommen.  al«  ale  e*  in  der  Zt-it 
tier  liochkonjunktuT  gethan  hat.  Ho  lange 
die  Werke  derartig  mit  Auftriigi'ii  verseheu 
warcu,  dass  der  gesammtc  Bctrieb  fortge- 
sctzt  Uberla.stet  war,  konnte  man  freilieb 
nicbt  daran  denken,  nene  Konstruktionon 
zu  hehaffen.  Die  elektrotechnische  Industrie 
konnte  stch  in  dieser  Zeit  erlauben,  An- 
snchen  in  dieser  Hichlung  mit  der  Bcgrun- 
dung  abzalehnen,  dass  Aend.-rungen  ihrcr 
Konstruktionen  Oder  gar  nouc  Ausfiihrungen 
zu  holie  Kosten  veiursaehen  und  zu  lange 
Uoferzeiton  lieana|iruehan  wiirden. 

Anders  in  derZeil  des  wirthschaftlichen 
Niednrganges,  wo  die  Verwaitung.n  und 
Betriebe  ganz  bedeud-nd.  thellwetee  zu  viol 
entlastct  worden  aind.  Der  Kuiikuirenz 
kampf  wird  dann  ein  viel  hefligerer  und 
zeigt  sich  nlebt  nur  in  der  Ilcrabdruekung 
der  Freise,  sondern  vor  alien  In  ilcm  Be- 
Btreben,  Neue*  zu  achaffen  und  die  vorhan- 
denen  Konstruktionen  zu  verbesaern. 

Man  1st  geneigt,  der  Elektmtcchiiik 
••inen  groasen  Theil  der  Schuld  an  dem 
wirtbschaftlichen  KUckachlag  zuzusclireiben ; 
»ie  wird  jetzl  auch  mit  bolfun  mtlssen,  sn- 
regend  aaf  den  Unternphmungsgeixt  und 
beiebend  auf  den  Gesobaftagang  zu  wirken. 


Manehoa,  wenn  nicbt  vieles,  kann  sie  hier- 
fOr  in  der  angedeuteteu  Kicbtung  tbuu, 
wenn  sie  sich  der  MUhe  untcrzieht,  die  For- 
deruugen  dea  Maschinenbaues  an  dia  Stark- 
stromtechnik zu  studiren  und  dem  Mascfcinen- 
techniker  zeigt,  dags  er  von  der  Starkstrom- 
technik eine  uocb  weit  grOssere  Anpoasuuga- 
fithigkeit  erwarten  kann,  als  man  allgemein 
anzunchmeii  geneigt  im.  Setzt  man  den 
Maschinenbau  in  die  Dage,  ohne  alia  mOg- 
lieben  RQcksichten  auf  die  Starkslromlechnik 
bzw.  normale  El.'ktroniotoren  und  Apparale 
tieue  Konstruktionen  zu  achaffen,  denen  der 
Elektrotechniker  den  jeweilig  erforderlichen 
Motor  u.  a.  w.  anpaast,  so  wird  der  Maschlnen 
ban  zweifellos  auch  wieder  eiiie  grnaaere 
Aufuahmefahigkeit  fur  elektrotechnische  Er- 
zeugnisse  erhalten.  Die  Konstruktion  der 
elektriscli  angetriebonen  Maaehinen  und  Eln- 
richtungen  wird  dann  unter  UmstAnden  in 
ganz  neue  Buhncn  gelcnkt,  mancbe  Kom- 
plikationen,  die  higher  unvermeidlich  achie- 
uen,  wcrden  vormiedon  werdcu  konneu  and, 
was  die  Hauptsaehe  ist,  die  Konstruktionen 
warden  nieht  nur  nicbt  vertheuert,  sondern 
verbilligt  werden. 

Eine  grundlegende  Bedingnng  ist  hier- 
bci  allerdhigs,  daas  zwlachcn  den  betder- 
scitigenKonstruktearen  einebessereFuhlung 
berbelgcfUhrt  wird.  Der  Maschlnen-  und  der 
Elektrotechniker  mussen  gemeinsam  an  den 
gestcllleu  Aufgabeu  arboiten,  wenn  man 
nieht  nach  wie  vor  immer  ohne  Weiteres 
erkenncn  soil,  dass  zwei  Urheber  an  ein 
nod  derselben  Saebe  UiAtig  gewesen  sind, 
wenn  ein  wirklieh  organischer  Aufbau  direkt 
angetrlebcuer  Maschlnen  geschuffen  werden 
loQ, 

Dass  die  Fabrikation  solcher  elektrischer 
AusrUstungssttlcke  auch  wlrthschaftlich  ge- 
stallet  werden  muss,  ist  etwas  Selbstver- 
Htandliches.  Aber  der  Elektrotechniker  wird 
ulerfur  die  Normalion  nieht  mehr  allein  auf 
stellen,  sondern  er  wii-d  dleselben  mit  dem 
Maschinenbauer  gemeinsam  festlegen.  Der 
Maschinenbau  war  bisher  schon  einer  der 
llauptkonsnmenten  fttr  elektrotechnische  Er- 
zeugnisse;  er  wird  es  in  . 
in  Zukunft  sein,  wenn  er 
Umfunge  von  der  Anpassungsfahigkeit  de* 
Klektromotors  u.  s.  w.  in  dem  angedeuteten 
Shine  Gebranch  machen  und  damit  seine 
Koiisirukti. men  Raum  sparender,  biliiger 
uud  cinfacher  au»fdhren  kann.  Es  1st  des- 
halb schon  ein  Gebot  der  Klugheit,  den  Be- 
durfuisseu  des  Mnschinenbaues  eine  weit 
grOssere  Anrmerksamkeit  zuzuwenden  als 
tji-ticr  und  ein  gemeinsamcs  Arbciten  auf 
diesem  Specialgebiet  anzustrehen. 

Dass  man  mit  tier  Verwendung  des 
elektrischen  Elnzclantriebes  auch  zu  weit 
gchen  und  ihn  auch  dort  anwenden  kann 
und  auch  schon  angewendet  hat,  wo  er 
hesser  dureh  einen  mechanischen  ersetzt 
wQrdc,  ist  dureh  zahlreicbe  Falle  bestiltigt 
worden.  AbiT  da,  wo  er  V'ortheile  biotct 
und  wo  cr  mit  Kecht  Verwendung  llndet, 
sollte  der  elektrischc  Betrieb  nieht  nur  als 
solcher  vorgeschen  werden,  sondern  es 
sollten  auch  die  mit  dem  elektrischen  Antrieb 
inOgllcbcu,  obon  angedeuteten  Fort-schritte 
realisirt  werden 

Die  obigen  Dariegungen  gelten  in  crster 
Linie  fur  Hebeinaschiuen  und  Hebeeinrich- 
tungon,  nflchstdeni  aber  audi  fttr  die  vcr- 
schiedensten  Art.  n  von  Arbeitsmaschinen 
und  nieht  zuletzt  filr  die  im  Bergwcrks- 
und  Httttenbetri.  be  zur  V.  rwendnng  kom- 
menden  Bttlfsmaschinen.  Dass  man  sich  an 
zusUintligeii  Stellen  schon  damit  heschftftigt 
hat,  den  oben  angegebenen  Weg  einzu- 
schlagen,  zeigen  eine  Anzahl  auf  der  Dttssel 
dorfer  Ausstellung  im  Betriebe  vorge- 
ftihrter  N'eukonstruktionen,  bei  denen  ein 
thatsAehlich  organischer  Anfbau  angestrebt 
und  theilweise  auch  schon  erreicht  worden 
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ist.  Alle  diese  AusfUlirangen  lassen  klar 
erkennen,  dass  bel  wcltcrcr  Ausblldiitig  tier 
Konstruktionen  un«l  hesonders  be)  den  oben 

hemerkten  gemeinsameu  Arheiteuder  bolder- 
*ciiit;i4ti  Konatraktewe  eine  Ucihe  v..n  oiobl 
zu  nnterschatzcndeu  Vortheilt-n  erreieht 
werdon  konnon.  Aiisserdetn  fUhn-n  fast 
alle  Elektricitalstirmen  cine  gauze  An/.ahl 
von  Ncucrniigen  und  Verbcsserungen  vnr. 
wclche  bewclson.  das*  man  die  Zeit  des 
schlcchicn  (leschaftsganges  nicbt  mti-sig 
hat  verstreichen  lassen.  xondero  eifritf  be- 
mUlit  war,  den  fortgesctzt  gcstelgcrtcn  An- 
lorderangcn  gcrccht  zn  werden.  Beeonder* 
Keachtung  vcrdieneii  hierbci  aueh  die  zu 
den  Moloren  jrehorigen  Anlass-  und  Regulir- 
apparate,  durch  welche  ausser  den  alten 
bnkannten  und  renOMtlrton  Kinnen  auch 
oiiilge  jftngere  Bpedalfnbriken  in  frOwereni 
liiifaiige  vertrcten  sind. 

\'"i>  den  elcktrischen  Kraft(lherir;igun- 
Kfii  und  clektrischen  Einzclantricben  sind 
in  i-rster  Linlc  die  for  den  Bcrgbau  bo- 
stimmtcn  zn  nennen  und  bier  sind  ri 
wirderum  die  Wussorhaltniigeii  bzw.  Pumpcn. 
weJehe  die  grOeatra  Leiatiuigeii  lofwelxen 
Die  clcklrisili  angetrichene  Pumpo  unil  be- 
st inders  die  fur  Wasscrhaltungen  dUrftc 
untcr  den  grosseren  elcktrischen  Kinzel- 
aiitriubi-ii  wold  mil  zu  den  am  wcitasten 
durchgeblldctcu  Specinlkonstruktiouen  zu 
zahlcn  si'in.  hie  bedcutenden  IjCistutigcn 
ih-raniger  Aiitagcn  und  die  bis  heme,  trotz 
alb  r  Anstrengutigen  der  Pumpcukonetrak' 
teure  filr  den  Klektromotor  noch  immer 
sehr  nicdrigen  Tourcnxahlcn,  inachten  cs 
von  rornberein  rarswingondeii  Notbwendig- 
keit,  dass  der  Elektr.it.  elmiker  mit  dem 
Pumpenkonstnikietir  svnioinsam  an  die  gc 
■leUten  Aulgabcn  liorautr/it  nnd  dem  b-tzte- 
ren  sehr  wcit  entgegenknm. 

Auf  der  hQsseldorfer  Ausstellung  Hmlcn 
wir  denn  aueh  elnlgc  Waascrhaltuugs- 
masihiiien,  die  eine  in  jeder  llczichnug 
sorgfitltige  und  audi  gcfflllige  KoBltrokllon 
nigra.  QMekieltig  goaiattet  dio  Aus- 
»tclluug  ''inen  eingehcmlcu  Vergleieli  zwi 
schon  den  elcktriseh  bctriebencn  Pumpcn 
und  den  hiimpfwasscrlinltungcn,  von  welch 
letzicren  ausser  vcrseliiedenpn  lieuto  schon 
zu  gebrMebJIchen  QrOeten  p-borenden  Ma- 

SL'hinen,  aui-h  cine  solclio,  selnm  in  ineiuem 

Vorberiehl  (lleft  »  der  „ETZU)  erwlbiuc, 

von  ganz  gPWaMgOB.  Abmcssuugeli  aufge- 

steiit  wordeo  i*t.  Ich  irerda  welter  unten 
noeb  tpadeDer  auf  iliose  heiden  Antriebs- 
nrtra  infflekkoniinen,  \'orerBt  »oii  else 
Uespreehong  d.-r  gpnsseren  Hektriacfa  an- 
iretiicbeneii  1'umpnn  bzw.  Was&nrliallunKen 
limleu. 

Die  Eleklricitan  A.  O.  vormals  W. 
Lahmayer  A  Co.,  Frankfun  a.  M.  bat  in 
Qemefntebuft  mit  der  Flrmn  Elaniel  ALveg, 

Da«e!,iorf  eine  komplete  eleklriseb  beirie 
l>ene  WnMerlialtun^anlage,  nib'h«i  <Iit  gi-- 
nnnnten  grow  en  liampfpumpe  die  groaata 
anf  dor  Aussteiiung.  zur  AnfMellung  ge- 
bracht.  Dieselbe  Ut  filr  die  Zoebc  Uliein 
preussen  bel  llomberg  a,  Rb.  bealinmt  unil 
fur  i-lne  Lcistung  von  r,.5  c>>m  pro  Minute 
auf  m  Hi-vbe  koiiitruirt.  hie,,.  W.-iss.  r 
lialtiingsnulHge  bildut  anf  der  Dfflagi  jduifoi 
AllMfamag  die  einzige  direr  Art  insofern. 
al»  »ic  eine  vollkommon  >elb,isiJtndige.  ana 
I'rimarstaiioii  nnd  Sekutulftranlagi..  be- 
•When da  Kinriclnun^  darataHt  hie  heiden 
M.isehinensiUze  aind  in  der  Ma,,.|iinenballe 
nebeiieinander  aufg.-atellt  und  liab.  n  lliren 
I'latz  direkt  hinter  der  .Stromerzeugnng- 
anlage.  in  nnmillelbarer  XaehbaiNeliafl  der 

Bbrigea  |roaaan  Uynamin  der  Klektrici 
tills-A.-G.  viirni.  \V.  I.ahmevcr  &  To. 
Kefunden.  Wle  immer  b.-j  denmigan  An 
Lagaa,  arwda  audi  lii.-r  boekgoepanitter 
hrehntrom  vorjj.  soben.  ha  ferner  dio  I'ri- 
tmiranlage  nnssebliesnlich  anf  die  PaMura> 


anlage  arbeltei,  wurde  die  for  ilie  Kraft- 
Obertraguiigen  gilnstigere  Periodenzahl  von 
25  per  Seknnde  gewtthlt. 

Die  DynamouiaschinegehortderScliwnng- 
rndiype  an  nnd  kann  dauernd  THO  K\V  bel 
£M  IT.  p.  .M.  und  3()0l)  V  Spnnnung  abgeben. 
Qinaicbtliob  Hirer  Koustrnktion  aehliesst 
aieh  die  MaBchine  der  in  meineiu  Hericht 
Qber  die  Strouicrzcugungsanlage  (A'A"/," 
llcfi  33)  bexehrieheuen  Weehselgirom- 
dynamo  an. 

Das  doppelarmige  Magneirad.  welches 
glcichzclllg  aN  Schwnngrad  der  Dampf- 
raaacliine.  ein.-r  liegenden  Verbundmasehine 
von  1000  PS  der  Firma  llaniel  A  Lueg, 
DOaeeidorf,  dient,  ist  direki  auf  die  WelTa 
der  letlleran  K''sptzt,  womit  bekanntlieh 
nnnflthige  I^tger  vertnie<len  werden  und  der 
gauze  Masehinensalz  ein  geffilligercH  Aus 
seben  erhalt.  Fig  1  zeigt  eino  pbologra- 
phiavlie  Aufnahme  des  Aggregats.  Das 
Maguetrad  ist  ztvcithcilig  und  wird  nn  der 
Xabc  dureli  z»ei  Selirnmpfringe  und  z«el 
krflfilge  Selirauben.  In  Kranz  durch  je  nrel 


n«  i 


Selinimpfringe  und  je  zwei  Sebrauben  in 
der  Oblicheu  Welte  zusammcngi'lialten. 

F.iner  Periodenzahl  von  i">  p«r  Sekunde 
entsprechend  irJlgl  das  Magnutrad  82  Pole 
mit  rundem  Qacrscbnllt  hie  Pole  sind  rait 
den  I'"lseliuhcn  aus  uiuem  Staek  gcgosseu 
und  mit  je  einei  krffttfea  Sehraubc  dcrart 
auf  dem  Kranz  aufgeseizt,  daxs  sic  Jedef 
Zeit  galOal  und  seltlieli  liorausgezogen  wer- 
den kOnnen    Die  Magnelwic-kelung  I  itabl 

aus  um-ponneni-in  und  umklOppcltcin  I'rotll- 
knpferdraht,  im  Gcgcnsatz  zu  der  der  In 
Ilcfl  33  der  „KTZa  bescliricbenen  grossen 
Oenernioren  dcrselben  Firma  in  der  Strom- 
crzeugungsanlage.  bel  wclchcn  die  grossere 
I'olzabl  gctatiet,-.  die  binalchtlleb  llirc, 
Ausselien-  bess.-r  a'Irkande  blanke  Wieke- 
Inng  zn  vcrwendcn.  her  Erreger,ir"tu  wird 
den    Magneten    durch    zwei  Sehleifringe 

istahignss)  zugefobrt.  wclchc  vonviar8te&- 
bolzeu  ^etragen  Hcrden.  die  in  einem  an 
dai  Nabe  dea  Uagnetrad.-,  bcfesiigten  Stabl- 
gussringc  versebraubl  sind  Als  HUrsten- 
trflger  diem  eln  einarmiger  gusseiserner 
Stander.  der  seine  Hefusiigung  auf  einer 
am  Ftmdainent  befaatlgtcn  K<>ii,<ilegefundeu 
hat  iMaraaaant  i-i  dm  bai  dtvaar  xaecbine 
zur  Varwendong  gekoinmene  Kliukwerk 
zum  Acdrehen  dea  Magna taystemi  bzw. 
Bebwangradci  h.is  Kad  irJtgt  wie  gewOhn- 
lieh  einu  rwaanvafiabwag,  hie  Uewegunj; 
erfi>lgi  je.ioeh  nicht  durch  eine  einfachc 
Klinke  mit  Handbebel,  sondem  durch  ata 
Schnoek.  ii-  ond  Kiidcrtriebwerk.  hie 
Schnecke.  deren  Welle  ein  entsprechend 


grosses  Handrad  mit  Kurbel  tragi,  greift  in 
ein  etwa  900  mm  gro,ses  Sehneekennri 
(llronze)  ein.    Auf  der  Schiieckenrad*'.-I> 
silzt  cin  Zahnrad.  welches  in  ein  {writer 
(rrosseres  Kad  eingreifl    und   damit  eir.. 
zwcite  i'eborsetzung  ins  Langsame  dantrljl 
Dieses  cneite  Stirnrad    sltzl  auf  crortn 
Zapfen,  der  seine  Befestigung   in  eitn-ni 
gnsselsernen.   um   die  Sclmeckeiimdw.  ;. 
drebbarcn    Arm    gefuuden    hat   und  mit 
diesem  um  das  crste  Zaburnd  schwinp. 
Mit   HOIfe   eines   Handhehels    und  eiaer 
Spcrrklinke  wird  das  zweite  Kad  in  sitnn 
Kulielage  arretirt.   Znm  Andrehen  de- Mj,; 
netrades  wird  das  zwcite  Stirni  . 
gehoben,  dass  eg  gleichzeitig  mit  dem  Zulu 
kranz  des  Maguetrades  in  Kingrilf  kemat 
und  kann  nunmehr  die  Uewegunj  n 
des  genanntcn  llandrades  eingeleitet  wef 
den.   Das  Gcwiebt  des  zweltcn  .Siirnrnde- 
und  seiner  l^igeruug  wird  durch  ein«-n  eM 
sprcchcndcn,  um  allien  gewissen  \V:ci. 
vereetzten  zweil«'n  Arm  kompensirt.  1V»b 
rend  nun  das  in  den  Zahnkranz  eingreifendr 
Stirnrad  in  der  elnen  Drchrichtung  durvli 
die  auftrctende  Tangentialkraft  in  sein.-r 
Kndlage  festgi'hnltcn  wlril,  wird  dasM 
beim  Kuckwilrtsdrcheii  des  llandrades  dor' 
dieselbe.  abcr  eutgegengesetzt  Mirkrndr 
Kraft  sofort  lieransgeilreht  und  falli  dans 
von  selbst  in  die  KulHage  zurQi-k.  W» 
Zithm*    habi-n    wie    gewohnlieh  einfi' 
recbteeklge  Form.  Das  gauze  Getrlcbe  Ui 
in  einem  sehwereu  gusseisernen  (A-li*  ■ 
unlergcbraehl  and  gclngcrt  und  biidel  -  ■ 
ein  selbslstiliidiges  Ganzes,  welches  dirtki 
auf  das  MasL-hlncufundnmcni  montirt  ant 
den  ist. 

Die  Kinricliiung  ist  rcchi  gut  und  fl 
den  Masctiinisten  wcit  he<|iiemer  als  dir 
sons!  tin- i,.!  vorwendeten  einfaelicu  K  hi  I 
wcrke.  Abcr  sic  ist  anch  zweifell"*  tt  hi 
thcuer  und  wird  sehr  wahrsclieinlich  nur 
besohrftnkti'  Anwendung  linden.  Denn  Wi  U 
audi  bel  clncr  denirligen  Anlage  sehr  pre—" 
Kapitaiien  in  Frage  kommen,  so  wird  m»- 
sicli  doch  in  jedem  einzelnen  Falle  tthr 
flberiegen,  oh  man  die  for  die,e  Einrn  I  •  - 
erfordorlichcn  Mchrkostcn,  die  inini'-rlin 
7IX)  bis  H00  M  ausmachen  dQrften,  «r 
wenden  still. 

DasGehanse  der  Dynamo  zelgt  « 
Bbfigei)  iu  mcincm  Hericht  („ETZ"  Heft  ■ 
hesehriebenen  General- iren  ilerselben  K;i 
die  bekannlcn  l.ahmeyer  Formen  K 
seitliche  Versteifung  de.s  GehSu*e«  dr 
BehUder  n.  s.  w.  war  bel  dem  im  Verblfa 
zur  l.i'isiung  der  Maaelilne  noeb  klrin<n 
hurchmcsser.   weJeJter  dureli  ilic  |ari*| 
f'olzahl  bzw.  I'criodcnzabl  mit  bedin)ft«»r 
nielil  erfordcrlich.  hagegen  isl  das  Gchanv 
selbst  sehr  kraftig  gebnlien  und  Insgesansiu' 
von  111  krUftigcn  <t»uerrippcn  dureli/  s  ■ 


Fi«.  a. 

Ober-  und  i'ntenheil  des  ZWcillleiliRetl 
hSosea   sind    in    bekannter    IfabM  dttrH 
Schrauhen  und  Prisoustifie  verbundi  n  U 
Gegcnsaiz  zu  dun  obon  angezogenen  C1  ' 
niomi,  bel  welehen  dn»  Oeblnaa  I" 
bci|Uemer  Montage  nnd  geuaucr  En  - 
mil  seiiien  Filsscn  anf  naehstcllbarcn  K>' 
plattcn  u.  s.  w.  ruht,  silzt  dies,-  Mas<'l>r 
direkt  ant  elngclassenen  Faixlamem 

her  Anker   besitzt  3MM  Nulheii  •!• 
3  Nuihen  pro  Pol  ami  Phase    hie  Xatf" 
sind  halbgcschlossene   und  liaben  dl»' 
Fig.  2  skizzirte  Form,    h.is  VerbllmfM 
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Xuthentiefe  zur  Nothenbrelte  Ut  etwa  =  8:6. 
Bci  der  aus  umspnnneuen  Kupferdraht  bo 
stuhendcn  Ankertvickelnng  oind  B  Drfthte 
parullel  gewickelt.  Die  WlckelODg  liegt  in 
ganzgcsehlossenen.  den  Nutlicnforaien  an- 
gepagsteu  Mikanitrohren,  die  beideraeitig 
etwa  50mm  aus  dem  Aukereiaen  voratcti'tl. 
Dteae  voratelieuden  Enden  .-imi  mit  Schnar 
umwiekelt  bzw.  gebanden,  elM  Einrichtuug, 
fur  die  einc  Erklilrung  wahrscheinlieh  nor 
in  dem  in  diesctn  Folic  verwcndetcu  Mate- 
rial  zu  sucIhii  sein  ddrfte,  nm»omelir,  ala 
audere  Ma»chineii  dersi'lhcn  Firmn  dlese 
Vorkehrungi'ii  niche  zeigen.  Die  einzelnen 
Spolen  sind  nuht  mil  Hand  elngehundeu, 
soudern  in  der  jetzt  vielfarh  bolicbten 
Weise  nur  an  ibreu  Au»irl(tsste|len  mit 
Schnur  uiuwickelt. 

Za  hemrrken  Ut  nocb,  dass  bei  dieser 
Anlage  die  Mcsainslruuieulc  direkt  in  die 
llochapannungsleitiing  in  der  gewohnliehen 
\Vei»e  i-tngeaelmUct  sind  und  niebt  in  einen 
bcaonderen  Niedcrspannungsstromkreis,  win 
diet  die  Firms  «on»t  bei  ihreti  iIocb»pnu- 
liung-maBcliinin  zn  machen  pnVgt  und  wie 
icli  e»  sifhipu  In  mt'invtu  Uuricbt  fiber  die 


merkt,  in  oilier  Minute  5,5  ebm  Wanner  aus 
einer  Teufe  von  450  m  bei  00  U.  p.  II.  Der 
Motor  giebt  hierbei  050  FSe  ab.  Die  syn- 
chrone  Toureuznhl  dea  Motors  bctrilgt  82,5 
und  urbeitet  derselbe  demnach  mit  einer 
Schlupfung  von  4"/,.  Der  Motor  arbcitet 
dlrekt  mil  21)00  V  Spannung. 





Stron)erzuugungaanlageerwalinthabel„ETZu 
Heft  33). 

Wcsentlich  mebr  Interesse  al»  die  Dy- 
namo verdicnt  der  unterirdiaehe  Theil  der 


motor  isl  IWtaehen  den  beideu  I'umpeu- 
cylindern  angcordn<-t  und  silzt  der  Kotor 
(lirekl  auf  der  Kurbelwcllc  zwiKclien  den 
beiden  Knrbeltrelleulagern.    Die  Gesatmnt- 


1 

.  .  !'  I  III 


Kl«. 


Waniirhnlrnnf  bzw.  der  Pumpenmotor.  Di* 

I'umpc  ist  eine  '/willingsdiffereullalpmnpe, 
von  Haute!  &  LucR  in  DUsseldorf  erbant. 
Der  von  der  Klektrieitata-A.-G.  vorm. 
W.  I.uhmeyer  Jc  Co,  geliel'erie  Drchstrom- 


aiiordimug  mnebt  einen  auhr  gcfttlligcn  Ein- 
druek.  fig.  :t  zelgt  cine  photograp  black* 
Aufnahme  der  Gesamuitanlage ,  Fig.  4,  b 
und  (J  den  Grundris*.  und  Anfriss  des  Aggre- 
gat*.   Die  I'umpc  hebt,  wie  schon  obeii  he- 


Flir.6. 

In  Kig.  7  god  H  bnngen  wir  einen  Mugs 
sebnitt  und  einen  Qaeradmilt  do*  Motors 

Ieb  muss  bier  v  or  a  n  -•»<■  1 1  i  ck  en ,  dais  die 
beiden   letzlgenannten  Zciehnungeu  nicht 


Ft*.  7. 

ganz  mit  der  wirklieben  Ansfilhrnng  des 
Motors  ubi-reinstitumen.  liu  Besondercn  gilt 
die*  filr  den  KotOr,  welcher  in  M-irier  K.>n 
strukllon  weseiulleb  von  der  Zclchiiurig  ab- 
weiclit 
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eitc  VcntilationsschllUe,  welche 
Warmeahfuhr  slchern.  Da*  Ge 
tzt  fOr  den  gleichen  Zweek  einc 
a  Fig.  7  and  8  ersichtllehe  Oeff 
He  Luftschlitzc  Bind  in  bckannti-r 
ch  hoehk.mt  zwischen  die  axial 
n  Bleehpackete  gostcllte  Messlng- 
rgcstcllt  warden.  In  der  wcitercn 
j  tier  Bleehpackete  liegt  nun  der 
Unterschicd  zwischen  der  in 
estcllt.n  und  der  wirkliclicn  Au« 
if  w.lchen  ictl  KhOO  welter  oben 


Abstand  von  etwa  50  bis  60  mm.  ahnheh 
denen  des  Stators  von  dem  inneren  Cylinder 
mantel  des  Gebauaes  (Fig.  8>.  Ob  nun  di- 
Bleche  an  den  Stosaflftchen  dcr  Scktoren 
nuf  dort  but  aaf  den  inneren  Durehines»*r 
do*  wjrksamcn  Rotoreisens  durchzogenen 
Ki]>pnn  aufsitzen  ist  niche  zu  erkennen  and 
konnto  ich  die*  auch  nicht  erfabren.  E- 
iat  dies  abcr  nach  folgenden  Ueberlegnngec 
kaQm  anzunchmen. 

In  die  Vcnillationsschlitze,  die  in  Yig  B 
ebenfalls  nicht  eingczelchnet  »lnd,  gr.-it.-o 


nt.  a 


Wie  Fig.  h  zclgt,  bat  da*  GehAuse  ein<- 
v<m  den  Gcncratorgehausen  derselben  Firma 
ganz  verschiedenc  Onorsehnittslorm.  Die 
zur  Ver-teifang  erforderllchen  ScltenacliUder 
greifeii  mit  ihrcm  grossten  Durchmcsser 
noch  tlb<-r  den  dM  eigentlichen  Gehtfuses 
hinweg.  hi."  Schilder  tnu»sten  mit  KOck 
sichl  auf  den  Schacht<|Ucrschnit1  achtthcilig 
g.-haltcn  werden,  wfthrend  das  Gi-hAuae,  bet 
welcbem  die  in  Fragc  koinmcnde  Bogcn- 
hohe  des  Sektors  wesentlieh  kleiner  ist. 
mit  elncr  vierfachen  Hntertheilung  den  dies- 
bczuglichen  Anrordt-rutigen  gcnilgtc.  Wie 
an*  Fig.  h  crsichtlich  ist,  wird  das  QeMhue 
in  den  Thcilungschenen  .lurch  innen  und 
uussen  sitzeude  Schrauben  and  l'risonstil'tc 
zusaramengchaltcn.  Die  Schilder  siml  auss.T 
ordcntlich  krllfug  gehalt«-n.  Jeder  d<-r  adit 
Arnie  trflgt  nach  innen  zwei  krflftig.-  hohe 
Rippen.  Bowohl  rings  nm  die  at  ht  Fenster, 
111  auch  am  inneren Durchraesser  derScbilder 
sind  wulsUrtigc  Versiarkungcti  vorgesohen 
Die  Sckilder  sind  nicht,  wie  in  der  Zeich- 
nung  Fig.  7  angegeben,  auf  Mine  Ann  gc 
thoilt,  nmdern  Mllte  Fenster.  Am  inneren 
and  diuscren  Kranz  der  Schilder  sind  in 
den  Theilangsebenen  kraflige  Lappeii  an 
gegossen,  welche  durch  jc  eine  Schraub.- 
und  I'rUonstift  verbunden  werden.  Inner- 
halb  dor  Doppclrippen  der  Arme  trngen  die 
Schilder  am  inneren  Kranz  je  acht,  in  ein- 
gegog-seucn  Travcr*.*n  sitzende.  etwa  2','j " 
stark  c  Schrauben  mit  Muttern  und  Konire 
muttern.  Mit  llulfe  dieter  Schrauben.  die 
sieh  belm  Anzicbcn  direkt  auf  .lie  N'ahr 
ties  Rotors  bzw.  de-sen  Schnitnpfringe  auf 
sutzen,  konnen  die  Schilder  und  mit  diescn 
.ler  ganze  Suitor  auf  der  Aehse  fcstgeklemmt 
und  bei  etwa  n..thwciidig  werd.ndeu  grosse 
run  Keparaturen  der  Wickclung  u.  s.  w.  gc 
dreht  werden.  Dic*e  Einriclitung  i^t  der 
Elektricitats-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer 
A  Co.  patentiimtlich  geschQtzt.  Itevor  die 
Iteweguug  elng.  lcitct  werden  kanu,  mli^-sen 
die,  wie  Fig.  7  zeigt,  abnehmbaren  F0>»e 
entfernt  werden.  Die  iluwiercn  Uml'angc 
der  Schilder  siud  /.am  AtiM-tzen  einer  Winde 
odor  Ahnlichen  Vorkehrungen  fdr  das  Drehen 
des  GehJluses  mit  Je  einem  Zahnkranz  vcr- 
aehen.  Im  Ucbrigeu  ist  der  Haam  zwischen 
Schild  und  Ankerciscn  sehr  reicblich  be 
messen,  sodass  »ehr  wahrscbeinlich  selbst 
bei  Beparaturen  an  der  Wickelutig  von 
einem  Drehen  des  Gehftuscs  abge^cben  wer- 
den kann,  wrlche«  mit  dem  nnverraeidlichen 
WiederauBrichten  immorhin  mil  vi.  l  Arbeit 
verbunden  sein  dllrfte.  Auf  all.-  Ffllle  abcr 
i»l  diese  Elgenschaft  der  Maschine  recht 
angenehm.  Keilplatl.  n  unter  den  FUssen 
des  .Motors  in  Verbinduitg  mil  Druck. 
schrauben  ertnoglichen  einc  g.  naue  Ein- 
stellung  in  vertikaler  und  horizonuUer  Rich 
tang. 

IVer  grrissto  Durchmesscr  des  Oehiiuses 
lieirilgt  mi)  mm,  das  grOsste  Muuss  Uber 
die  Fdsse  gemessen  «IU)  mm.  Das  wirk- 
aame  Slatorei-  n  hat  ein-  n  itusseren  Durch 
messer  von  WW)  mm.  cine  Buhrong  von 
4700  mm  and  daunt  eine  Eiscnbnhe  von 
150  mm.  Die  totaie  BiWUMnm  lictragi 
IV)  mm.    Der  Motor  I>|  einer  l'eriodenzahl 

■■  mi  jo  pri i  Sekun  I'    an. I  -  ;  •  t  -vti.  hr   i 

Tourunzahl  von  pro  Minute  cnisprc.  ticnd 
iK-poiig  gewickeli.  Das  Fcld-  t>zw.  Btator 
eisen  besitzt  4;52  Nuthen  odor  3  Nuthen  pp 
i'ol  und  I'hase.  Die  Xutln  n  btbOB  die  ahn 
liehe  Form  wie  die  ..ben  skizzirton  de« 
Generators.  Auch  hier  liad  wie  d<.rt  drei 
Drfthte  parallel  gewickelt.  Die  Spulcn  li.  gen 
ebenfills  In  gcschlossenen  MikaiiitrnMW 
und  siml  un  den  Aqstritlssu  llen  aus  diescn 
■nit  Scbnur  geliunden,  Die  dr-i  l'has.  n  siml 
in  Siertisclmluing  \erhundeu.  Im  Letltalf 
nimmi  der.MoUir  einen  SlMin  ronSO  A  auf. 

Die  Blecbpackete  besitzen  suuohl  im 
•Stator  als  audi  im  Roior  zwei  ca.  16  bis 


20  mm  brt 
eine  gate 
hrtuse  besil 
Anzahl  am 
nungen.  D 
Weise  dun 
untcrtheilte 
streifen  hci 
llefestigun^ 
principi.lle 
Fig  8  darg 
fuhrung,  au 


hindentete  und  welchcr  haupts&chlich  beim 
Kotor  zu  konstatir.-n  ist. 

Der  Rotor,  .'in  gusseisorncs  Doppelarm- 
system,  musste  aas  dem  gleiehen  Orande 
wie  die  Schilder  achttheilig  gehaltcn  werden. 
Das  wirksnme  Kotorciscn  b-  steht  ebenfalls 
aus  acht  Seklor.  n  bzw.  Ulechpacketen,  die 
stumpf  gegeneinander  gesttisscn  sind.  Die 
Blecbpackete  werden,  wie  in  Fig.  8  crsicht- 


i 


Tit.  9 


llch,  zwischen  einem  an  der  gasseisernen 
Ankerirtnnmel  angego»scncii  und  einem  aU 
Wmkelring  aaf  dieaelhc  aufgesi  hraubten 
1'ressring  dureh  je  aechs  krilftige  un<l  i»o- 
lirti  I're*»>chraiiben  zuBammcngepr>  sr.t.  Die 
Bleelipm jkete  siuen  jeduch  iticlit.  wie  in 
Fig.  8  gezeichnei,  aaf  dem  gasseisernen 
Mantel  .ier  AukcitrMiumel  auf,  sonderu  sic 
Iniben  v..ii  .lemselben  noch  elnen  radialen 


Zugbolzen  ein.  die  etwa  die  Formen  wi^ 
Fig.  9  haben.  Die  oben  genannten  Uolirnt 
Pressschranben    des    Kotoreisens  gr>ifc» 
innerlialb    dcr   Ventilationsschlitz.-  glelrh 
zcitig  durch  die  happen  a  dicser  Zugb4)lz«i 
In  dem  Auge  b  haben  die  Zugbolzcu  M niter 
gewlndc,  in  welches  cine  Kopft>chraul»-  c 
fasst.  die  ihr.  rseits  .lurch  den  Mantel  d.r 
gusseisenicn  Ankertrommel  g.-bt  und  .lie 
Zugbolzcn  uiul  mit  diescn  die  Fn  asschraiilH-^ 
mit  den  Blechpacketen  festzieht.  (.cgfo 
selbgtthstiges  l.ockcru  dcr  KopfschrHaNn 
sind  dicselbcn  dureh  Blechstreifen  gesiclier. 
welehe  matterachlCluelartig  um  die  K.?pf< 
greifen  unil  durch  eine  besondere  Scbraub" 
fcstgehalten  wenlen.    Au»«er  diesen  Zof 
bolzen  sind  in  einer  Eulferuung  von  et»;. 
l/l  von  jedem  Ende  cines  Sektors  cbetifs 
zwischen   dem  genannten  Trommelmativ 
und   dem  Rotoreisen    vcnnuihllch  Itrucl 
BlUcke  eingelegt,  anf  welche  je  zwei  ;: 
d.  rselhen  axialen  Entfemung  wie  die  Ziit." 
seliraubcn    vonoinander   siebendc  I'm* 
schrauben  drdeken  und  damit  die  Wee 
packete  nach  aussen  drQcken.    Die  B>.i 
packcte  warden  also  miltels  dieser  Zug  ci 
Drackscbraubeii  nicht  allein  gehaltcn, 
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mit 
trirt 


der  Anker 
gut  ccn- 

konnen.  An  den  Stogsfugen 
Blechpackets  in  dor  ebenso  ein- 
h  praktischen  and  bei  einem  Drch- 
strommotoranker  bzw.  Rotor  ohne  WeitereB 
zul&galgen  Weise  dorch  cine  sog.  Schllesse 
mit  einem  Querschnitt  wie  Fig.  10  vcrbun- 
den  and  gesichert.  Das  ganze  Rotoreisen 
hllngt  nnch  allcdein  nor  durch  die  crwalintcn 
Bchrauben  hefestigt  und  gcspannt  zwischon 
den  beideu  Pressringen.  Eine  Hauptaufgabe 
der  buschricbenen  Zugbolzen  darfte  aber 
auch  die  sein.  die  Pressscbrauben  zu  cnt- 
laaten  and  dam  it  ein  Durchbiegen  derselben 
mid  das  dann  nothwondigcr  Weise  auf- 
tretende  Aa&einandertrcibcn  der  Ulechc  zu 
venneiden.  elne  Mfiglichkeit,  die  besonders 
bel  so  langcn  Ankern,  trotzdem  bier  nur 
16  m  sokundluhe  Umfaugsgeschwindigkeit 
in  Frage  komrnen,  nicht  ausgeschlossen  1st 

guten  Lciatungsfaktors  noth- 
unter  Urn- 
werden  kann. 


n«.  to. 

Die  Blcclipackete  des  Stators  werden 
ebenfalls  dorch  ahnliche  Zugbolzen  gehaltcn. 
Jcdocb  1st  ihre  Zahl  elne  schr  beschrankte, 
and  zwar  achelnen  dieaelben  nar  bei  den 
im  Bcheitel  des  Statorobertbeilcs  llegcnden 
Sektoren  Anwendung  gefunden  za  haben, 
wo  sie  das  Eigengewicht  der  Blecho  auf 
nehmen  and  die  Pressgcbranhon  cntlasten. 

Der  Darcbmesser  des  Rotoreiaemi  he- 
tr&gt  46U3  mm  and  drmnach  der  einfache 
Lttftzwlschonraum  3,5  mm.  Die  gu»»ciscrn>: 
achtthelllge  Ankertrommcl  ist  eine  sehr 
schwere  Rippenkonstruktion.  Auch  dlesc 
stimmt  nicht  mit  der  in  der  Zcicbnung  dar- 
gestcliten  dberctn.  Diesolbe  hat  im  Gegen 
theil  eine  sohr  sorgfaltige  Durehbildnng  er 
falm-ii  und  macht  eltien  recbt  gefalligcn 


Ft*.  11. 

Kind  ruck.  Die  Skizze  Fig.  11  zeigt  den  Qmt> 
scbnitt  elnea  der  acht  Doppclarmc.  Die 
Theilungscbenon  der  Ankertrommcl  liegen 
immer  auf  Hlttfl  Arm.  Die  Verbindung  der 
acht  Sektoren  erfolgt  am  Kranz  uud  Nabc 
dnrch  je  drei  krJlftige  Scbranben  and  Prison- 
siifte,  an  der  Nabe  ausserdem  dnrch 
Scbrumprringo  in  bekanntcr  "Weise.  Zum 
Andrehen  des  Rotors,  der  gleichzeitig  als 
Schwungrad  far  die  Pumpe  dient,  hat  eine 
einfacbe  Klinke  and  Hundhcbcl  Verwendung 
gefanden,  die  an  einem  Scitcnsohild  ihren 
Drchpaiikt  haben,  and  i-in  ebenfalls  acht- 
theiliger,  gegen  angedrehte  Fliiehori  den  Ro- 
torkranzes  geschranbter  Zahnkranz.  Zwccks 
gaten  and  siehcren  und  doch  be<|ueinen 
Aufziehens  auf  die  Achse  ist  die  Nabe  des 
Rolora  schwach  konisch  gebohrt.  Der  Rotor 
wird  dann  aaf  die  ebenfalls  konische  Welle 
mittela  vier  kraftiger  Zugachraubcn  aufge- 
zogen,  tlie  ihre  Refestigung  in  einem  zwei- 
theiligen  srhweren  Stahlring  gefanden 
haben,  der  seinerseits  in  einor  enupreelien- 
den  Ausdrebung  der  Welle  sitzt  (Fig.  8). 

Der  Rotor  ist  uls  Phasenanker  mit  11 
Phasen  gewickelt,  dessen  elnzelne  Pbasen 
in  sieb  kurageschlossen  sind;  der  Motor  hc- 
alBo  keincrlei  Sebloifringe,  sondern 


arbeitet  wie  ein  solcher  mit  reiner  Kurz- 
schlasswickelutig.  Die  Rotorwickelung  liegt 
in  528  Nutheu  von  krcUrundem  Qucrsehnitt. 
In  jeder  Nuthe  liegt  ein  rander  mit  Papier 
isolirter  Kupferstab.  Die  Verbindung  der 
Stabcndcn  an  den  Stiruseiten  ist  dun  h  ge- 
gossene  U-formige  Verbindnngsstnoke  her- 
gcstclli.  die  an  Ibren  Enden  angegossetic 
Augen  tragen,  in  welehc  die  Verbindungs- 
gtilbe  eingelothct  sind.  Die  Anordnung  1st 
so  getroffen,  dass  die  an  sieh  gluich  langon 
KapferstAbe  abwechselnd  auf  der  eiuen  und 
beim  nSchhteu  Stab  derselben  Phase  auf 
der  andercn  Stiruseite  lung  bziv.  kurz 
aas  dem  Ankereisen  herausragen.  Ks  folgt 
dann  auf  derselben  Seite  immer  ein  taunt 
auf  einen  langen  Stab  und  die  Verbindungs- 
stUcke  gind  damit  gleiclimAssig  auf  den 
gauzen  Uinfaug  vertbeilt  Die  schr  ein- 
fachen  und  desbalb  billigen  und  doch  prak- 
tlschen  VerblndungsstUcke  liegen  dann  nicht 
rechtwinkllg  zur  Rntoracbso,  sondorn  unter 
einem  Winkel,  dessen  Tangente  annilhernd 
—  Different  der  Lftngen  der  auf  ein  uud 
derselben  Seite  vorstebenden  Stiibeuden  zur 
Poltheilung  ist.  Kine  besondere  Isolation, 
au8*er  einem  geringen  I.uftraum  und  Isolir- 
laekatistrieh,  ist  bei  den  Verblndniigsstiickcn 
in  Anbetraeht  der  minimaleu  Spannungen 
nicbt  erforderllch  gewesen. 

Das  Oesammtgewicht  dea  Rotors  be 
tragi  28000  kg,  das  des  Stator*  komplett 
einsehliesslieh  der  bescbriebvnvn  Sidten- 
schilder  33(100  kg.  Der  Motor  hat  demnarh 
obne  Lager  und  Achse  ein  totales  Gewicbt 
von  61  (XX)  kg. 

Wie  schon  oben  bemerkt,  blldet  dlose 
VVasaerhaJtung  eine  vollkommen  solbst- 
standige  Anlage.  Die  Dynamo  arbeitet  also 
ausschliesslich  aaf  den  Pumpenmotor,  elne 
Einrichtung.  die  gestattot,  den  Rotor  als 
Kurzsehluasanker  bzw.  Phasenanker  ohne 
Schlelfrlnge  auszafObren  und  den  Motor 
gleiehtcilig  mtt  der  Dynamo  anlanfcn  zu 
lassen.  I.etztere  allgcmein  gebrttuchlichc 
Ausdrnckftweise  Ist  Insofern  nicht  gant  zu 
treffond,  als  es  bei  Maschinen  von  den  hior 
in  Krage  stehenden  I.eistungen  nicht  mng 
lieh  ist,  den  Motor  unter  Last  zum  Anlaufen 
zu  bringen.  Da  der  Motor  bckanntlich  wie 
ein  kurzgesehlossener  Transfonnator  wirkt, 
1st  das  resultirende  Feld  bei  der  Leistung 
bzw.  Stromstarke,  wclche  die  fQr  die  Nor- 
malleistung  deg  Motors  bemessene  Dampf- 
inasehiiie  novh  durchziehen  kann,  so  gering, 
dass  dor  Motor  nicht  im  Stande  ist,  die 
Pumpe  unter  dem  Drucke  der  Steigleltung 
in  Bewegung  zu  setzen.  Es  blelbt  in  dicscm 
Kalle  niehts  anderes  ilbrig.  als  die  Pumpe 
zu  enila.»ten  und  unter  OtWttnden  l>elm  An- 
zieben  noeb  besonders  zu  unteretUtzen.  Die 
Pinna  Haniel  A  Lneg.  Dasseldorf,  hat 
diese  Aufgrtbe  in  sinnreicher  und  doch  sebr 
einfacber  Weise  gelost,  Indent  sle  dns  Druck- 
wasser  der  Steigleitung  vorwendot,  um  die 
Pumpenkolbeii  als  Kolhen  eines  hydrauli 
schen  Motors  arbelten  zu  lassen  uud  damit 
die  Pumpe  nicht  nllcin  entlastot,  ■oadmn 
gleichzeitig  gelhatthiitig  zum  Anlauf  bringt. 
Die  PumpenkOrper  wcrdeti  zu  dlcsem  Zwock 
mit  einer  klcinon  hydraulisehon  Steuening 
versehen  (D.  R  P.  No.  lOOOBby,  die  durch 
ein  Uandrad  aus-  uud  eingurdekt  wird.  1st 
die  Pumpe  mit  HUlfe  de-  Druckwassors  auf 
elne  heslimmte  Tourenzahl  gehracht,  so 
wird  die  Primarstallou  vcrsUndlgl  und  die 
inzwischen  ebenfalls  in  Betrieb  gesotzte  und 
mit  einer  entspreehend  geringen  Touren- 
zahl laufende  Dynamo  auf  den  Motor  ge- 
schaltet.  Kin  in  der  Grube  vorgesehenes 
Amperemeter,  tlbrigeng  der  einzigo  Apparat 
in  der  Grube  ausser  dem  dreipuligen  Aus- 
schalter,  giobt  Aufschluss,  ob  der  >r<itor  rait 
Strom  arbeitet.  Die  bydranlische  Steuening 
wird  alsdann  ausser  Tbntigkcit  gvsetzt  uud 
der  Motor  mit  der  Dynamo  gleichzeitig  auf 


I  seine  voile  Tourenzahl  gebracht   Die  Ein- 
richtung bedingt  wenigstens  ftlr  die  Anlanf- 

|  periode  eine  besondere  Erregerstromquolle, 
sei  es  eine  Akkumulutorenbatterle,  eine  be- 
sondere Dampfdynamo ,  Umformer  oder 
etwa  ein  vorbandenes  Gleichstromnctz. 
Wahrend  des  Betriebes  kann  dann  eine  mit 
der  Dynamo  dirckt  gekuppelte  Erreger 
raaschine  den  Erregerstrom  liefern.  Soil 
jedoch  nucb  eine  Verilndurung  der  Touren- 
zuhl  der  Pumpe  mdglich  bleiben,  so  muss 
der  Erreger9trom  unter  alien  Umstttnden 
von  einer  besonderen  Quelle  aus  geliefert 
werden,  da  cine  Rcgulirung  der  I'mdrehuugs 
zahlen  durch  Aenderung  der  Errcgnng  bzw. 
des  Xebensehlusses  der  Erregcrdynamo  nur 
in  engen  Grenzen  mnglirh  ist."  Die  be- 
scbriehene  Wasserhaltnng  wird  an  ihrem 
Aufstellungsplatz  ihren  Erregerstrom  wfth- 
rend  der  Aulaufperiode  von  einer  Akku 
mulatorenbatterie,  Im  nonnaleu  Betriebe 
von  einem  Umformer  ertmltcn.  Auf  der 
Aasstcllung  erfolgt  die  Erregung  mit  Hlllfe 
eines  I  Imiptstromregulators  Tom  allgomeinen 
Glek-hstromnetz  mit  110  V.  Da  koine  Steig- 
leitung mit  Druckwasser  vorhanden  1st,  kann 
auch  das  Anlassen  der  Pumpe  auf  der  Aus 
stellung  nicht  mit  Ilulfe  der  genannten  An- 
lasssteucruug  vorgenoromen  werden  and  1st, 
eben  weil  die  Pumpe  fast  leer  anlAuft,  nicht 
nOtblg.  Die  Inbetriebsetzung  geht  auf  der 
Ausstellung  in  fidgender  Weise  vor  sich: 

Die  Dynamo  wird  uuf  60  bis  66  U.  p.  M. 
gebracht,  dann,  oder  was  dasselbe  ist,  schon 
beim  Ansetzen  der  Dynamo  wird  der  Motor 
elngeschaltct  und  nunmchr  die  Dynamo  mit 
Dulfo  des  Hanptstromregulators  so  welt  er- 
regt,  bis  der  Motor  aulSuft.  Bei  dem  mir 
vorgefilhrten  ^Vnsetzen  bonOthigt  die  Dy- 
namo 70  A  Erregung,  der  Motor  280  A  St'a- 
torstrom;  die  Drehstromspannung  warwegen 
Hires  kleinen  Werthcs  an  dem  vorhandenen 
Voltmeter  noch  nicht  ablesbar.  Es  wurde 
mir  jedoch  versb  hert,  dass  die  Pumpe  bei 
gdnstigcrer  Kurbelstellung  auch  schon  mit 
der  normalcn  Slnjmstarke  dea  Motors  =  200  A 
anlauft.  Die  Tourenzahl  der  Dynamo  bzw. 
Dampfmaseliine  giug  natdrlich  beim  Ein- 
schalten  der  Erregung  zuruck  bzw.  musgic 
sofort  dnrch  Oeffnen  des  Dampfventils  ge- 
h.tlten  werden. 

Im  Anschluss  an  die  Wasserbaltung  sei 
vor  den  ubrigen  hlerher  gehorigen  elek- 
triscb  betriebenen  Putnpen  cine  Maschine 
besprochen.  die  zwar  nicht  zu  den  Wasser- 
haltungen  gehnrt,  die  aber  direkt  ncben  der 
obeti  beschricbencu  Dynamo  ihren  Platz 
gefunden  hat  und  um  so  mehr  Beach  lung 
verdient,  als  sie  eine  vollstiludlg  ncac  Kon- 
struktloti  darstcllt.  Es  handclt  sich  um  die 
schon  in  mcinem  Vorbericht  („ETZ*  Heft  20) 
erwahnte  elektriscb  angctriebene  Ccntri- 
fugnlpumpe  mil  einem  Fldgeldurehmesser 
von  il  in  fdr  eino  I.eistnng  von  126  cbm 
pro  Minute  auf  12  in  Hohe.  Die  Pumpe  ist 
von  der  Firma  Haniel  &  Lueg  in  Dtlssel- 
dorf  erbaut  und  nebst  zwei  anderen  gleieh 
grossen  Pumpen  far  die  Dockanlngcn  dor 
Kaiserlleben  Werft  in  Kiel  bestimmt.  Die 
Pumpen  sollon  dort  dns  B00OO  cbm  fassende 
Trockendock  in  2,6  Stuiideii  leer  pumpen, 
wobei  die  Forderbohe  im  Maximum  12  m 
betrilgt.  Der  Antrieb  der  Pumpen  erfolgt 
durch  DrohsirommotoreB  mlttell  elastiscber 
Kuppelungen.  Der  Drohstrom  wird  den 
Motoren  von  der  Centrale  der  Kaiserlichen 
Werft  mit  einer  Spannung  von  1000  V  zu- 
geftihrt. 

Die  Drehstrommotoren  sind  von  d<r 
Elektrieitiits  A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer 
A  Co.,  Frankfurt  a.  M.  erbaut  und  zeigen 
elne  durchgangig  nene  Konstruktlon.  Der 
ganze  Motor  ist  vollslandig  wasserdieht  ge- 
kapselt  und  macht  trotz  alledem  einen  sehr 
gefiilligeu  Eiltdruck.  In  Fig.  12  bringen  wir 
cine  photographische  Aufuahme  des  Motors 
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in  Kig.  U  unci  14  die  Konstruktiona-  taw. 
s.  hniitzeichnung  deasrlben. 

I  ins  Gelittuse  ist  zw<-ilheillg  und  tin  den 
Th<-ilung»ci>enon  (lurch  Bcbnrabm  und  I'rl- 
sonstifte  verlraitdon.  Der  geitlichc  Alischlus* 
ili'H  \ii  i  ir-  erf  >lgt  durch  zwvl  krlfUgi 
durch  Rippcn  vcrstllrkte  SehlldiT.  Die 
SchiMcr  sind  •  •  »  nfalls  zwrithcilig  ond  an 
dor  Thoilfuge  versehraubt-  Wle  aus  Fig.  14 
tcieht  zu  erkoniicn  lit,  habeii  die  Schildcr 
drn  dopprlten  Zweck,  den  Motor  al>zu- 
svlilicsM-ii  uttd  iltu  Gchftusc  zu  verstcifen. 

An  drn  Ijigcrn  Bind  Ansfltzc  vorgesrhen. 
jiui'dii-  sifli  r||i>  Schild<-r  rait  ftit-prccbendeii 
Arbi'ilkriilclicn  aufsetzi-n  und  um  wclrlw 
diewlben  in  it  samnit  dem  Grhnuao  drehhar 
sind,  nachdetn  man  die  in  Fig.  1.1  crkenn- 
li.in-n  beidcrscitigen  Stellschraubcn ,  auf 
w  niche  rich  der  Flantsoh  der  In  u'i/.ontali'n 
Tliellf  uge  stutzt,  rait  der  civ  (lufnchmi'mtcn 
h'ussplattr  wcgginoinmen  hut.  Zum  Drehcn 
ii> ii  OebJUuei  i»t  am  Umm  I'mfangc  d«'»- 
sclln-u  rin  Znhukratiz  vorgeaehen.  In  bei- 
den  Schildern  sind  jo  acht  runde  Schau- 
Irtcher  vnrgesnhen,  die  thells  durch  gu»&- 
eUorne  Vrrschlunftdockcl,  theils  durch 
(ilasschclbcn  abgcdcckt  nnd  rait  Gnnirai- 
/wisihenlagen  n.  ft.  w.  ahgedichtet  wrrdi-n. 

I>ie  Ankcrtrummel  bzw.  RotortHMUMl 
ist  einthcilig  gehalten,  nm  Gusstpannungen 
zu  vcrtneldcn  In  der  Xabe  aufgcsprcngt 
und  durch  Schrumpfringe  wilder  verbutnl.n. 
Din  Hlechpacknte  sowohl  des  Stntors  alg 
ntich  dc*  Rotors  baben  Veutilationsachlitze 
rrhalten,  flhnlich  win  der  oben  beschriebene 
I'umpenmotor.  Von  hcsondnivm  Interosse 
IM  die  Gcanminivcntilationseinrichtang  den 
Motors,  die  bei  derartig  vi'illig  ge»ehlos*c- 
neg  Hotoreu  aunscrordcntlich  wichtig  ist. 


luugstragnr  eine  grossnrc  Aitzahl  klcincrer 
Ocffnungcn  bcllnden.  Dicht  Ubnr  den 
groMen  Ocffnungcn  iiiigt  der  ltotor  einn 
ringlormige  Kippe  mit  gedrehtcn  Stirnaeitcn. 
Die  belden  Sciten»childer  de*  GehHttses  be- 


ftltznn  ehi-nfallft  |e  nine  snlche  Kippe  mil 
di  in  gleicben  Durchincs&er,  aodass  die  bel- 
den Hippen  aufeinander  stossen  und  tich 
rait  ganz  gcringcra  Luftraum  gegeneinander 
drehon  konncn.  Inm-rhalb  der  Kippen  sind 
auf  den  heiden  Seltcnscblldera  Flanuehen 


durch  die  OctTnungcn  unter  dm  Wickclung- 
trttgem  hinausgedruckt,  streicht  um  2k 
Motor-  und  Statorwinkelung  und  trim  binter 
den  Statorblcchcn  durch  die  Ocffnungcn  in 
den  GehHufterippen  winder  mit  dnr  dorcli 


die  Vcntilationakanab-  der  Kb-chc  gcsctileta- 
derti-u  Luft  zuaammen,  umstrWcbl  mit  dieser 
die  Statorbleche  und  cntweicht  durch  ds> 
genanntc  Druckrohr. 

Die  Konstruktlon  i»t  jedenfall*  nine  -  I  r 
gute  und  praktischc  und  ddrl'te  die  Venti- 


ri*  ii 


wvnn  anders  tiirht  der  Motor  bci  lattgen-in 
BeAffeb  cine  unzidit»>ige  Krwarmung  «t- 
reicben  siill.  Win  Kig.  14  klar  erkiiitien 
lilsst,  sind  die  Arrae  d<-»  Hnturs.  citm 
Kippenkoimtrukliiin.  dcrarl  aung<'bildet,  daM 
die  Uotoftrummel  win  das  Klugelrad  eiuc> 
Ventilator^  wirkt.  Pfci  Anne  biidnn  zu 
lieidnn  Heitnn  ffeakiaeeHw  Wiknde,  die  nur 
in  dcr  N*hf  der  Nabe  griis.snre  OctTnungen 
beaitzen,  wfthfeid  si'  h  unlerhalb  iler  Wjc.ke- 


vorgc-'iicn,  uiwelebc  etarnalm  ciiie^aug 
robrtoitung'.  andi  rerBcits  ein  lllindHantM-h, 
oder  evcntl.  audi  lii>lder»eil*  eln  Siiugrobr 
ingtxehtoiMM'n  Went  SO  kann  Ira  Scbeitil 
dM  OeUlMM  ist  rbenfall*  ein  Hantsrh  fur 
oincn  l<ohrani>rblu8»  vurgesehen.  durch  wel- 
rhen  die  warn»<  Lull  fortgi-drtlckt  wird. 
Die  kalte  l.uft  slrorat  also  an  der  Xabe  ein, 
wird  dann  i-iiiera-  ita  dun-h  dk  Vi  titilatlona- 
kanJIle  in  den  Itlechpacketen.  andercrscita 


latiniis«irkuiig  I'itm  ganz  vorzuglichi'  ecu 
\n--rrdotn  ist  nicht  zu  verkennen,  d»»s  der 
durch  dleac  VeniilatioiiHarbeit  ontsii  bwdl 
Knftverbrauch  in  einfacbMer  W  ■ 
einen  Schiebcr  oder  <-ine  Klapp«'  imDnn-k- 
rohr  auf  das  far  die  KUblung  unumgtngii<'>> 
nothige  Maass  jedcr  Zeit  <  ingestellt  in 
und  dm'  si'biidliche  Kinlliiss  auf  ilcn  u 
kungsgrail  d>  <  Motors  cnt.sprechend  rediiftn 
wnrden  kann 
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Die  Abdichtung  an  cler  Achse  wurdo, 
wie  Fig.  14  zeifru  durch  Stulpe  aus  Lciter 
oder  Almlichem  Material  orreicht. 

AiuTallcnd  1st,  dasa  trolz  des  allacitigcn 
Abschlusscs  des  Motors  die  Schleifringe  frei 
ilcgen.  1st  aach  nicht  zu  verkennen,  dass 
os  koine  Bi-denkcn  hat  die  Schleifringe  un- 
gcschatzt  anznordnen,  so  wird  - it-li  doch 
itnmcr  die  Frage  aufdrilngen  wArani  ist 
nicht  alles  gckapscltV  Die  ganz  uubcdeu- 
tende  Warlung,  wvlohe  die  Schleifringe  cr- 
fordern,  hatte  audi  durch  fihnlicbe,  viel- 
leioht  etWM  grOssorc  Ooffnungon  erfolgcn 
kfinnon.  wie  die  Schaulorher,  am  so  mebr, 
als  rinc  Kurz-schluss-  und  Darstenabhehe- 
vorrivhtung  mit  Kttcksicbt  auf  die  ver- 
haltnissmiibsig  knrzen  Betricbszeiten  nicht 
vorgcsehon  wordcti  int.  Die  Ventilations- 
cinricbtung  hAtto  die  Schleifringe  aach  nicht 
bohindort.  Der  verfagbare  Kaum  hatte 
unter  Umstiindcn  auch  ausgcrelcht.  Es 
ma-sen  also  noch  anderc  Ucdcnkeu  gewcson 
-fin.  die  die  Firma  bewogen  habcn,  die 
Schleifringe  nussen  zu  setzen  und  die  Welle 
zu  durchbohrcn. 

Einer  diT  Grande  konntc  WobJ  In  d<-n 
notbwendig  grossercn  Diirchtnessor  und  der 
ilamit  grnsseren  Umfangsgeschwindigkcit 
der  Schleifringe  zu  sucheu  seln.  Anderer- 
seits  ist  zu  bcdt'iiken,  dass  der  sich  ab- 
Mttende  Metallstauh  darch  die  Ventilator' 
wirkung  mit  abgesogen  wlrd,  sich  in  die 
U'ickelung  festsetzt  und  dort  zu  Kurz 
schldssen  and  sonstigen  Storungeii  Ver 
anlassung  geben  kann.  Der  letzte  Finland 
iliirlte  wohl  au-ssohlaggebend  bei  der  Pla- 
clrutig  der  Schleifringe  gewesen  seiu.  Im 
Uobrigcu  bilden  die  Hiegcnd  aurgesotztcn 
Schleifringe  mit  ihrer  Buchse  und  den  I»o- 
Intlonszwischcnlagen,  die  jcd<-nfnlls  aus  -ebr 
wenig  hygroskopischen  Material  (Stabilit 
u.  s.  w.)  bcrg'  -tcllt  worden  sind,  eln  dicht 
abgcschlosxcnea  Gauzes.  Die  Schleifringe 
sind,  im  Gegeitsatz  zu  den  sonst  verwon- 
detcn  Stahlgussringcn  der  Firroa,  mit  Back- 
sicht  aaf  die  Feuchtlgkeit  der  unigcbcnden 
I, aft  aus  Mensing  hergestellt.  FUr  jeden 
Schlelfring  sind  ilrei  Doppelbursteiiludior 
mit  Kupfergcwobcburalcn  vorgesehen. 

Eigenartig  ist  ferner  die  Verbindung  der 
l.ager  mil  den  beiden  Fuudameutplatten. 
Wit  Fig.  13  u.  14  zeigen,  sind  die  sebweren 
Fusslagcr  mittels  krAftiger  U  Tormlger  Tra- 
versen  gleichzeitig  tuit  den  beiden  Funda- 
mentplatten  vcrschraubt.  Auf  den  Futidu 
meutplatteu  sitzen  ferner  die  schon  obeu 
erwShntcn  Plntlcn  bzw.  BOcke  far  die  Stcll- 
schrauben.  die  das  Gewicht  des  Gehilases 
tiufnehmen.  Den  Weiteren  sind  die  beiden 
Fundamcntplatten  tnlt  donjenigen  der  <  'on- 
trifugalpanipe  versehraubt,  sodasB  das  ganze 
System  eine  starre  Verbindung  darstellt. 

Die  l.eistung  des  Motors  betragt  normal 
300  PS  bei  l«3  I.',  p.  M.  Der  zor  Verwen- 
dung  komtuciidc  Drchstrom  hat  W  Pcrioden 
pro  Sckunde  und  KM)  Vull  Spnnnung.  Der 
Motor  ist  36-pollg  gewickelt.  Die  ayn- 
ehronc  Tourenzabl  betragt  iw>,t!6  und  die 
SehlOpfnng  bei  Volllnst  demnaeh  nur  2.2",',,. 

Der  Leistnngsfaktor  liei  Volllast  hut 
einen  Wcrth  von  cog  if  =z  0,84;  die  normal.- 
StromstArke  einen  solchen  von  180  A.  Im 
Locrlauf  nlmml  der  Motor  einen  PrimAr- 
strom  von  J>9  A  auf. 

Has  i  i. -baas'  hat  einen  grosstcu  Durch- 
messer  von  3780  mm  and  ein  Totalgewjeht 
von  UotlO  kg.  Der  Kolor  wlegt  k<imple| 
BO00  kg  und  somit  der  ganze  Motor  uhnc 
Lager  uud  Futidauicntplatte  17  600  kg. 

Das  wirksanie  Stator.isen  hat  einen 
itusgcren  liiirchmcsscr  von  9900  mm.  eine 
Kobrang  von  3000  mm  und  demnach  eine 
Eisenhohc  von  'J  -  ISO  mm. 

Der  Durchmcsscr  des  Rotora  bctrAgt 
-JU96  mm  and  der  einfaebe  Luftzwischcu- 


raain  somit  2,6  mm.  Die  nxialc  Eisculange 
betragt  260  mm. 

Das  Slatoreisen  hat  324  N'uthi'ii  oder 
3  Nuthen  pro  I'ol  uud  Phase.  Die  Nutben 
sind  halbgescblossen  und  obeti  uud  anten 
bnlbkrelaformigabgerutidet.  Das  Verhttllniss 
Nuthenbreite  zur  Nuthcnticfe  ist  etwa&tS. 
Die  aus  umsponncnen  Kupferdrabt  be- 
stehende  Wickelung  licgl  innerbalb  der 
Nuthen  in  ganz  geschloasenen  Mikanitrohren. 

DcrHotor  hat  4J12  Xathcn  odor  4  Nuthen 
pro  I'ol  und  I'hase.  Die  Wickelung  beateht 
an>  blankcn  Fim-hkupfcrstahen,  die  inncr- 
halb  dor  Nuthen  durch  Papier  isollrt  sind. 
An  den  Stim-eiien  werdcu  die  Stitbe  darch 
die  lickannten  Gabelverbindangssttlcke  ver- 
bunden,  die  aas  eincm  Stuck  Kupferblech 
bzw.  Kupferband  mit  Schlitz  gestanzt  und 
zor  Hi. lit.  zusanimengobogen  werden,  wo- 
durch  die  Gabel  entsteht,  dercn  Enden  auf- 
gebogen  werden  uud  die  Stfibc  dann  in 
Form  oiner  Ocso  umfaasi-u.  An  die  Ver- 
bindungMlttckc  sind  anten  besondan  Bleohe 
angeniethct  (Fig.  141.  welche  schwalben- 
»ehw«nzfonnlg  unter  eine  enupreehende 
Ausdrehung  der  Wickeluugxtragcr  greifen 
und  von  der  Srirnseite  durch  einen  Flach- 
eisonring  unter  Znixehenlagc  von  Pre-<»- 
spahn  u.  s.  «•.  festgeklemmt  werden.  Die 
letzte  Einrichtang  darfte  wohl  den  Zweck 
haben,  fllr  alle  in  Frago  kommenden  Pol- 
zahlen  den-  lben  Wiekelungstragcr  zu  vcr- 
wenden.  Fig.  13  u.  14  lassen  die  einzelnen 
Konstraktionsdctails  klar  erkennen. 

(JVsjfartHMg)  f'Jgt  ) 


Die  Kraflubertrajjuny 
initGleichstromnachRelhenschallungssystwn 
fur  die  Stadt  Lausanne. 

Von  Professor  Dr.  WyHNlinic. 

AugesiebU  dec  fast  aasschlieMlichen 
Verwendung  dus  Wechsol-  und  Drehstroms 
•peciell  far  Uebertragnngi'ti  auf  grosse 
Distanzcn,  muss  es  beinahe  zu  einer  un- 


Auscbauang,  daxs  dieae  L'ebertrftgangsart 
deun  doch  nicht  run  vornhercin  verwcrllieh 
sci,  sondeni  gcgentheils  fur  gewisse  Fftllo 
d u tv haus  vorthcllhaft  mindi'-tcns  neben  die 
Wcchselftromfcystcmc  sich  stclleu  laasc.  Ms 
handelt  sieh  urn  die  Anlage,  welche  neuef* 
dings  die  Sta<lt  LaUKanne  mit  Umgebung 
von  einer  bb  km  ciitfcrnten,  an  der  Hhoue 
im  W.dli-  gelegenen  Wassorkraft  ans  mit 
elektiis<'her  F.nergle  vci>leht. 

Zuniich»t  cinige  Worte  Ober  die  ullgo 
meinen  Vcrhiiltnisse  nnd  den  hydraulisoben 
Thell  diesor  Anlage.  Die  Stadt  I-aasannc 
KUchte  scit  .Tahren  eine  Wasscikraft  zu  gc- 
winnon,  welcbo  ihre  BcdUrfnis&o  befriedigen 
konnic.  In  grOsscrrr  NAlie  betindcu  sich 
nur  unbedculende  WasserkrAfte,  die  Obri- 
gens  zuineist  schon  fOrdionAchsu-n  kleinorcu 
Ortschaften  ausgenuut  sind.  Elnige  KrAfto 
von  gcnUgcnder  Grosse  fanden  sich  in 
Distanzen  vmi  ca.  30  hi*  B0  km;  es  fahrtcn 
aber  rcohtliehe  Schwicri^keiten  nnd  der 
Wunsch  der  Stadt,  cine  Anlage  im  eigenen 
He«itz  und  Betrleb  zu  erhalten,  zur  Erwer- 
bung  der  von  oineni  Konsortium  vorbe- 
rcitetenWasserkrnft  derKhoue  bei  St, Maurice 
im  Unterwallis  in  r*  km  Enifernung.  Diesc 
Wasscrkraft  ist  zwar  far  lAngere  Zeit  fur 
die  Stailt  [>ausanne  allcin,  welche  wenig 
Industrie  besitzt,  vcrhAllnisimilssig  zu  gross, 
da  ale  sclbst  bei  Minimalwasserstand  ca. 
10000  PS,  normal  ca.  15000  PS  leisten 
kftnnto.  Wohl  durebzieht  die  Fcrnlcltung 
von  St.  Maurice  bis  Lausanne  cine  dicht 
bi-wobnte  (legend  (dus  hekantite  n<chweizcr. 
Nizza"  Vevey  •  Montreux  -  Territet),  welche 
eln  nuaserordenUicb.es  Absorptionsvermogcn 
□amentlioh  fllr  Licbtstroui  bexitzt,  allein 
die«e  Gegend  ist  boreits  von  drei  grossen 
Elektricitftts  -  Geaellscbaften  mit  vortheil- 
baften  WasserkrAften  bcdieiil.  Es  sind  da- 
hcr  auch  die  GebAude  und  die  ma»chlncllen 
Anlagcn  in  8t.  Maurice  erat  fttr  5000  PS  aus- 
gebaut  worden. 

Die  h ydraulischen  Uauten 
liieteti  mancherlci  Intorcssantes     FUr  die 
Wagserfassung  war  von  der  koucessio- 


dankbaren  Aufgnbe  werden,  dor  von  viclen 
Seiten  als  „lAngst  Uberwuntlenen  Stand- 
punkt*  betrncbtoten  Fernttbertragung  mit 
(ileicbatrom  heute  noch  Heachtung  zu 
achenken.  Wir  wollen  dies  dimnoch  wagen 
mit  der  Beschroibang  einer  grosseron,  vor 
Karzem  iu  Betrieb  gckommenen  Kern- 
Ubertragnng,  da  wir  durch  diese  neue 
Anlage  bcstArkt  warden  in  dor  schon  an 
AJleren    desselben    Systems  gewonnenen 


iiirenden  Kegierung  behufs  frcier  Abfuhr 
des  ganz  cnorme  Masscn  erreichenden  Hoch- 
wassers  vorgesehrieben ,  dnss  durch  dus 
Wehr  wi.-der  das  natdrliebc  Flussbelt  ver- 
engt.  noch  auf  dessen  glatter  Sohle  eine 
Hlttderniu  bietende  Koustmktion  ange- 
bracht  wtlrde  Es  aberbrOckt  nun  an  der 
Fnasungsatelle  bei  Evlonnaz  eine  eiserne 
Gitterbiilcke  von  01  m  LAnge  in  einer 
grossen  MittelolTnung  von  48  m  den  eigent- 
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lichen  FIuhb,  und  in  zwei  kleinercn  Seiten- 
.'i rl  i 1 1 1 iiK<-n  deli  Klngang  di-i  <  IhtTKn^iT- 
kin.ilK.  Bowie  cini'n  bei  llochwasaer  uber- 
tiutlicien  v  '••  :.'itiflu»ft.  Die  Flu»«»ole  1st 
glatt  btunlrti  und  l<-tliglich  einigc  ganz 
M-hniale  eiBrrne  AnaehlAge  rageu  <larau» 
hervor.  g''gen  welche  •ich  nor  bci  Mittrl- 
un»l  Niederwaaser  I  Risen  legen,  die.  mi 
der  Brurke  drolilmr  bi-fcsiigt,  die  Kntiuicn 


far  darin  vertikal  hi-weglic.be  Holzsrhutzen 
blldeo 

Der  Ohi-rwagKcrkanal  von  XMX)  m 
I.Ange  hegleitrt  in  seinem  oberen,  ca  PCX) m 
l.-uigen  und  offenen  Theil  den  FlusBlauf;  e» 
Mgt  ein  grosser  Schliimrrmunmler  mil  sehr 
trlrksamer  AaonlMttft  far  Herniating  nnd 
Abba!  long  dcs  Schlamme*  von  dcm  mlitel* 
fckhleuB<n    -iiiBchliesaoudcn   untcrcn  Theil 


den  <  >berwasaerkanal<i.  welcher  di-m  BaM 
viele  8chw1erlgkelten  geboten  hat  and  n-> 
grOsscrcn  Theil  ale  Tunnel  ansgefuhn  }0 
als  weleher  er  ausser  der  i£iaenhahnl:n>r 
and  der  Chausaee  den  grosacn.  da«  gntt 
Kbonetkal  abspem-nden  Schattkegel  det 
Bergwassrr*  des  „Bois  nolr"  unterlahr.  h 
einem  mflclulgcn  ^WasserechloBb-  mit  Bn*- 
aus  lleton  von  1400  kbm  lnhalt,  das  tV' 
mals  zur  Schlammablageruug  »'le  aach  m 
Erzielang  konstanteren  Oberwaasersp ■<•*■  • 
dient.  oml  wiederum  bemerkenswerthe  An 
ordnungen  ftlr  die  Reinigung  aufweitt,  irebi 
der  Kauai  mltteU  dreicr  oinzelnen,  darrb 
Schlcusen  absperrbaren  Kammeru  in  dif 
drei  Drackrobrleitungen  liber,  von  denes 
bis  jatzt  citu-  horgestellt  IbL 

Die  Drnckleitangen  Bind  aus  Flow 
Btablblech  als  Ganzcs  geniothet;  die  Roar*: 
I'iner  jeden  haben  2,70  ro  lichtcn  Dwvh 
mesaer  and  »ind  auf  zablrelchen.  it<  i 1 
it. Tor  Weisc  die  Deformation  ^das  Oral 
drflrken)   dnrch   das  Waaaergewicbl  W 
hOtenden  MaaeruntentAtzen  gelagort  •*• 
Kohrleitnng  ist  oben  wie  beim  Elntritt  h 
da*  Mahchinenhans  dnrch  je  eine  Dl 
klappe  ah»ch1icasbar.   Aneh  die  Bob) 
gen   anterfahren   die  HahuUuie,  begbtfe: 
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von  dera  dirckt  mil  staxkcm  Gefallc  in  die 
Khone  mundcudcn  inipusautcii  Lcorlauf- 
kanal.  Dcr  Unterwasscrkanal,  der  Ki-.en- 
babulinic  folgend  und  »ehr  tier  ins  OelAnde 
nliifiwulinllloil ,  l»t  vollstandig  mil  Trocken- 
ptlasterung  ausgckloidet. 


K.'ium  bictct  fOr  5  Aggregate  zu  je  1000 PS. 
Dan  Go  baud  c  ist  fur  Verlflitgerung  thalwarlB 
fQr  im  Ganzen  15  Aggregate  eingerlchtet, 
and  es  sind  die  unter  Terrain  liegenden 
Theile  fur  diese  Verlangerung  sohon  rait 
deui  Untcrwasserkanal  au»gcfubrt  worden. 


Dan  erzlelte  Oefalle  botragt  im  Winter 
brutto  :j8,75  m.  bel  Uochwas»er  36,46  m; 
gerechnet  ist  mil  einem  Normalwaasor  von 
40  kbm  per  Sckunde  mid  dabcr  ea.  15000  PS 
an  deu  Torbinen  bei  vollem  Auabau. 


In  Fig.  16  ist  der  Querscbnilt  Bowie  elu  Thell 
von  GrundrisB  nnd  L&ngsschnitt  des  Ma- 
Bchinenhauses  niaas»»tablich  dargeitellt. 
Fig.  17  ist  eine  Innonunsicbt. 

Die  Turbinen,  von  Jr  1U00  PS  and 


die  Sangrflhren  treten  nnter  Neigung  gegeu 
die  Vertikale  dirckt  durcb  die  «eitliche 
Fandationamauer  des  MaschinenbauseE  in 
den  langR  desselben  verlaufenden  Unter- 
waaicrkanal  atu.  (In  Fig.  16  novb  nlcbt 
cnsichtlich,  da  dies  Bild  vnr  dom  Einbau 
dieser  ROhren  hergcatellt  ist.) 

Zwci  klclncrc  Torbinen  von  je  120  PS 
bei  750  U.  p.  M.  dienen  fur  don  Hetrieb  der 
weiter  untcn  crwahnten  Drehatrommaschi- 
neu.  Die  grosacn  wie  die  kleincn  Turbinen 
arbeitrn  bei  Vollbelastung  mit  "6%  Wir- 
kungsgrad;  ihrc  Kegallrnng  wird  spitter  be- 
Bproeben  wcrdeii. 

Gehcn  wir  nonmehr  etwas  genauer  anf 
die  Beachreibung  des 

•  lektriacben  Thell* 

eio.  Der»clbe  1*1  Origlnnlkonstruktlon  und 
AuafUbrungderl'ompaguic  do  I'lndustric 
Elcctrique  t-t  Mccanique  in  Genf,  Bpeciell 
Ihre*  bekannten  Oberingenleura  R.  Thury. 
Ala  konstante  StromatJlrkc  t'Qr  dicUeber- 
tragang  Bind  in  St.  Maurice  lfiO  A  pewablt. 
Die  Ttirbinenelnheiten  von  1000  PS  muwten 
somit  zu  einer  Spannung  von  rund  4600  V 
pro  Kinheic  filliren.  Der  KonBtrukteur  hiell 
for  pasaend,  dleae  Spannung  auf  zwci  Ma- 
acbinen  zu  vertheilan.  Daher  sehen  wir  an 
jede  Turbine  je  zwei  Gleichatromgeneratoren 
von  je  500  PS  angekuppelt,  belde  auf  dcr- 
aclbcn  Seito  der  Turbine;  im  Ganzen  Bind 
heute  somit  10  Generatoren  aufgestellt 
(Fig.  16).  Sowohl  die  Kuppclungen  zwbeben 
Turbinen  und  inncrem  al*  diejenigen  zwi- 
achen  innerem  und  ausaerem  Generator  aind 
clastlBche  und  laolirende. 

Die  HocbapannungB - Gleicbatrom - 
generatoren,  mit  Krrogung  mit  konstanter 
Stromatilrke  von  150  A  im  Hauptacbluaa, 


es 

t'l«.  I* 
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DasMaBcbincnbau*,  Fig  15,  an  down 
Schmalseito  die  Rohrleitung  direkt  in  der 
Ricbtnng  der  Langsachse  untor  das-selbe 
tritt.  cnthJIIt.  ausser  finem  Wohnungs-  und 
WerkBcattnnbnn  auf  der  Bergaeite,  gegen- 
wflrtlg  eim'n  Ma«ehinensaal.  welcher  nu»»er 
for  die  kleinercn  GemeinBchaftMuascbinen 


fbei  Vollbelastung)  900  U.  p.  M.  bei  32  m 
Nettodruck  marhend.  Bind  Francis-Torbincn 
mit  borizontaler  Achae,  von  der  bekannten 
„Schnrckenhans"-Anordnung,  Konatruktion 
der  A.-O.  KBcher  Wvbr  A.  (lie.  in  Zurich. 
Wcgi  n  dea  lietrachtlich  achwankendenTTntcr- 
waaacrapiuguls  arbelten  tie  mit  Sauggcfallc; 


»ind  far  bi»  2251 »  V  cine  jede  gobaut,  bei 
ciner  maxlmalon  Tourcnzabl  von  300  per 
Minute.  Brfordert  der  Betrleb  gerlngere 
Spannung,  ao  wii-d  die  Tourenzahl  der  'l^ir- 
bine  cntsprcchcnd  rcducin.  im  Vollbetrieb 
mit  10  Generatoren  in  Reihc  arbeitet  die 
geguuwiU'lige  Aulugu  daher  uiit  rd  220UJ  V 
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Spannang  Die  Generaioreu  besitzen  eln 
fi-pollges  Magnclgeslell  naeb  dera  bekannten, 
vonThury  seit  vielen  Jahreii  imgctttiiidien 
Auasenpol-Typus  mit  radial  ganz  kurzcn 
1'olen  and  dazwischen  liegeiidcn,  die  Seitc 
eiing  Soehsccks  eiunehmendcn.  cinzclu 
liewickcltrn  Magncicn  mit  iaogem  recbt 
eekigcm  </uer*fhniit,  die  mit  den  6  P><1 
-ehuhcn  dureh  Versebraubuiig  zntn  Gesiell 
vereinigt  sind.  (Stcbc  die  Ansieht  Fig.  1«  und 
die  inaas«tablielieDar8tellunginFig.)'eni.-2a) 
Hie  Firms  halt  an  diescm,  (lurch  relativ 
geringe  rndiidc  und  erhehlicbe  axial.'  Aus 
dehtiungen  des  Mngnetgestells  ausgi  zeioh. 
neten  Typus,  der  in  meehaniseh  -  konstruk- 
tiv<-r  [bzieliung  zunachsi  keinesnegs  vor- 
ihcilhalt  arseheint,  audi  fur  die  neuesan 
Konatruktlonen  fed,  auf  Gnind  gnnsiiger 
Erfahrungen,  welche  sie  nanientlieh  bextig- 
lieh  der  magnellselien  Eigenschaften,  boson- 
dera  <les  raschen  Naclilolgens  des  magoe- 
tiseben  Feldes  bei  verSndcriicher  Erregung, 
gemacht  haben  will.  Die  gegt-nllber  dem 
Magneujuersi-hnitt  von  lO0Oi|mm  stark  ver- 
broiterten  I'nlschuhe  *iud  wio  dur  erMere 
aus  Stahlguse.  Die  Jiohrung  betrikgt  12.V>inm, 
der  Inner*'  Durchmesser  der  Hleebringc  ilcs 
Ankers  »<l  mm  und  die  Lflnge  des  Ankers 
700  mm.  Die  Anker  oberllaehe  1st  soinll  im 
VerhaJtniss  zur  l.eistung  eine  reehl  grosse. 
Die  6  Magnelspuleii  sind,  urn  eine  be.|ue- 
meiv  bewiekelung  zu  er/.iclen,  parallel- 
geschaitct,  die  Kewjvkelung  als  Gauzes 
natargeuiilM*  mil  der  Ankerbew  Ukelung  in 
Nellie,  .lede  Magnet.-pule  wird  datier  von 
ISA) 

^   ='£>  A  durchtlosscn,  und  ist  hierzu  mit 

kupferdraht  von  en.  20i|mm  bowickelt.  Die 
I'arallelschaJtung  der  (t  Hputen  ist  dureh 
zwei  in  den  Figwen  siohtbare  kom-cntri*cbe. 
auf  Porzellanisolatoreii  montirte  HUnkdraht- 
ringe  licrgostellt.  Der  Wider-land  dieser 
Magnetbewickelung  b.  lnigt  bei  '20°  C  03>Ir, 
sodass  der  Magnctisirungsverlust  ini  prak- 
lichen  Hetrieh  hoehsteiis  1.4  I. Is  l.r."„  er- 
reieht. 

Der  Anker  tragi  eine  Trommel* iekelung 
naeb  einem  der  Firma  eigetuhumliebcn, 
paientirteii  Schema,  welches  unter  Auwen- 
dung  der  rcinon  Iteihenschnttiing  in  der 
Wickelnng  eine  Verinlndernng  der  Span 
iiungadiHerenz  zwiseben  don  unfeinnnder- 
folgi  mien  Kollektorlamelleii  gesiattet  Die 
Bewiekelung  entliatt  .'NO  indueirie  Windun 
gon.  vim  delicti  je  zwei  eine  Spule  zwiselien 
•2  KolloktorRegnienten  bildeii.  F.igentham- 
liche  V'erblndungen  zwiscben  den  Knlloktur- 
segmenten  ge«tatten  jedi>eh,  zum  oben- 
g>nannten  Zweeke  die  Zalil  dieiser  l-a- 
1 1 1 1  - 1 1  <  - 1 1  «uf  "i70  zu  vermcliron  Ks  ent- 
steben  dadureh  ohne  HeeintrAelitiguilg  der 
Keilu-n^ehnliung  fOr  ,|eden  J"d1  je  drei 
gli'iebzeitig  benutzbare  HUrstenlagi  n,  vi>n 
denen  jo  zwei  l»-nut/t  sind.  Damit  wird 
zugleieli  eine  Kedukliun  der  axialen 
iJinge  des  Koileklorh  erzielt  Der  Wider- 
stand  deB  Ankers  bei  20 0  C  geitiessen,  be- 
trflgt  D.'.M  31;  es  dUrfie  ul-i  bei  pmkiiseli  vor- 
ki>mm>  nder  ltetricbMeniperalnr  der  Verhist 
im  Ankei  kupl'er  nur  ruud  -.-"/»  bclragen. 

Der  K  olb'ktor,  mil  ."i70  Segmenteti  aut 
lUrtkupfer  mit  Miea  Isolaiicn,  bat  7.'i.'i  mm 
Durehmcsscr  ill). I  1HI  mm  Lango;  hierauf 
liej;en  IClr  jeden  I'  d  an  zw  i  von  den  drei 
iii.'.gliehen  Stellen  je  4  Kolilenbarsien  v..n  je 
.'i  'lein  IterUltruiig-tlMelu-  aul.  g.-lialten  dnreh 
je  I  KiihlenburstenhiiUer  der  bekannten 
(>iii;ln«lk..1is!rukii.iii  Thuiy  s.  weklie  nn 
■  leu  I  ISiirstenlagen  Kif  im  lian/eti  I  t)i>l/en 
sleeken. 

Die  Anker  aller  Ueneraloren  *itid  id« 
nusweehselbaru  lle^tandthoile  genau  gleieh 
ausgertlhrt,  weslialb  in  der  Kignr  aneli  die 
vordori-n  (ienerat'  ren  das  fur  die  liinteren 
iWitbige  frcii'  Wi-lleiieude  IUr  die  kuppe 
lungen  zeigeu. 


Xmhwendiger  Weise  ist  bei  iliesen  Ma- 
sehinen  eine  giuuc  besonden'  Sorgfalt  auf 
die  bestmoglicJio  Isolirung  allor  Hewieke- 
lungen  und  de*  Kulleklors  gegen  Gesiell 
und  Erde  verveendet.  Die  mimctttlieh  bei 
<ler  Ankerwickelnng  dringende  Nothwcndig- 
keit  dieter  besonderen  Isollrung  gegen  das 
(M-stell  glebt  tier  eigenartigen  Konstruktiun 
des  Ankerstoms  ihr  Goprilge,  di<'  in  abn- 
lieher  Wflis.-  wie  in  Si  Maurlee  von  Thury 
sell  elner  Kclhe  vim  .lahren  filr  lloebspan- 
nungs  -  Glciebsiromroasehinen  verwendet 
wird.  Die  Knnstriiktlon  Ui  aus  den  Sebnlitcn 
Fig.  Ill  u.  '20  orsiebtlieh.  Am  Ankerstorn  aus 
Grauguss  mit  krafiiger  Nal>e  und  "»  Annen 
»ind  ausscn,  im  Sebnittc  die  Fliiehen  elnes 
regolmibssigen  Zehnccks  bildend,  zebn  ebene 
Arbeit-sllftehen  angehubelt.  Auf  dlesen  sind 
parallel  zur  Aelise  verlaul'ende  Trager  uder 
.Mitnebinnr  aus  Hronc*  von  (scnkrneht  zur 
Aehse  der  Masehlne'i  T  ffirmigem  Quersehniti 
aufgeselzt.  deren  radial  naeb  aussen  go- 
riehtete  Selienkel  am  ilusseren  Knde  derarl 
seliwall»en*ebwanzlormig  gestaltet  sind,  dass 


dio  Hurslen  selbKlversUUidlieti 
selbeii  Stelle. 

Die  Isolation  der  Magnetbewiekelung 
von  den  Magnotkernen  isl  miliels  I'upii  r 
lagen  bewerksielligi.  Die  am  Ma>cbincn 
gesiell  selb»t  tnontirteu  leiteuden  Verbln- 
dnngeu  sind,  wio  bcreits  atiged<-utet,  sammt- 
Ucb  auf  t'orzellangloeken  monlirt.  l>n- 
gosammie  ersto  Isolation  g'  gen  <las  Gc«ei: 
ist  auf  diese  Weise  bnreils  far  die  grB.  n 
ttber  der  Erde  oder  einem  I'ol  vorkommi-nd' 
Ililehstspannung  genagend.  Ueberdle*  ist 
dex  gajue  Fundumenlralimen  als  •..■b  lur 
gegen  Erde  und  die  Welle  gegen  die  Tiir 
bine  isnlirt.  Das  letztere  gescbiebl  dttrth 
die  flexible  Kuppelnng.  .lede  Kuppclnng> 
hiill'te  tiilgt  (die  eine.  auf  kleinercm  Duruli 
mcsser  als  die  andere)  10  axial  gericlitet> 
Zapfeu,  die  miteinander  durch  einen  in 
/.iekzaekforin  ilazwtscbeu  gescliliiBKi:nri. 
kautsehuckirten  Kiemcn  von  70  ram  Hr«jt>' 
isidirl  verbunden  sind,  unter  erbeblietiem 
AbstAnd  diescr  Zapfen.  Fig.  5  zeigt  «  ire 
Kuppelung   im  Sebnitt.  Der 


(Ml) 


Vit-  30. 


dii-  mit  entsprcebenden  Einseluiitlen  ver 
sebenen  Hleehe  des  Ankerkenis  darUber 
gesebobeii  werden  ki'itnen  unit  da<lureh 
gebalten  werden.  Dns  Vorbandensein  plan 
paralleler  Arl»  itsllflehen  an  den  A  mien  des 
Sleins  und  der  Innenseite  der  Itronee- 
tnitnehmcr  gestattet  nun  die  kon>truktive 
Verwendung  des  besien  Uollrmaleiialu  z«  i 
acln-ii  diesi-u  beiden  Siiicken.  des  Glimmers 
in  ebenen  Seliiehten.  Die  envahnten  lit  Mit 
ln  liiiier  sind  nun  auf  der  Kollekiurseite 
naeb  der  Welle  zu  abgeknipft  und  tiagen 
d.,rt  auf  cylindllseli'  ll  Arbeiisllilelieti  den 
Kullvklor,  welelier  somit  gleielizeitig  mit 
deni  Ankerkern  bestmnglieb  von  der  Welle 
und  dem  Ge>(e|l  isolirt  ist  Diesclbcn  Mit- 
nehmer  tragen  aneh  d'ti  Falsehkollekiur 
I'lir  die  ISelesiignng  der  Fliiehkupferverbin- 
■  Imigeu  iler  einzelneii  Uewickelungsst.'lbe. 
Die  l<orstenti'.tgerbnlzcti  sind  elutifalls 
mitiels  Seliejbeii  und  KQebsen  aus  (Dimmer 
von  dem  diesuiliuii  tragenden  Seheiben 
segment  aus  (Jrnnguss  is..[iir  Da-  letztere 
isi  hi  eineiii  am  Lagerbuck  angeselirauliteii 
King  bi'l'estigt  und  miitels  Sclineekentrielv 
drebbar:  eitimal  eingestelli,  bleiben  jedi.ieb 


mill  «Ul  l»i  HolZeil.  wolehe  del 
Kjibmen  urn  einigo  i  ontimeter  vom  Huder 
abbebeu  nnd  in  grosse  Porzellanisolalorer. 
eingegossi-u  sind  Es  siud  hler/U  besotiil.  rs 
starke,  mil  dem  Kopf  nach  unien  moniirir 
Dreifaeb  Gb>ckeni*olaioren  verwendet ,  >lif 
jedoeb  wiederum  nielli  direkt  einbetouirt 
sind.  sondem  auf  je  ciner  Glaaplatte  vi  r 
3'/,  em  Su'irke  und  30  em  Selte  unter  7.«i 
selieulage  einer  Asbcstschicbt  anfruhi  n 
Diese  Glasplatti'D  erst  ruhen  anf  dem  1 V- 
mentbeton:  der  Kauiu  Uber  dcnselbeii  ist 
nnssi  fdem  bis  nabe  an  den  oberen  lijin-! 
der  Forzellanisolatoren  um  dieselben  mi; 
Asjihnlt  nusgegosseu,  wic  dies  aus  tUri 
Selmitten  der  Kig.  IH  und  3)  deutlich  z 
i-rseben  Isi. 

Die  Isolalionsproben  der  Cietteraterrr.. 
welebe  in  der  Fabtik  v.irgenommen  wurdci; 
sind:  Ketrieb  mit  selbsterzcugler,  dure b  ver- 
sturkte  Krregnng  gesteigertor  Spannung  i\- 
H7(I0  V:  gleiche  Probe  wfthrend  .'>  Minutcn 
jeducti  in  der  Weise,  da*»  der  eine  I  •••I  » 
dem  .Mascbincngettell  b-itend  verband: 
war,  Sodaini  wurden  die  Masebinen  samn.: 
der  I.citung  nach  dcr  Montirung  in  St  V.*r. 
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rice  der  woiter  nnten  zu  erwtthncndcn  l'robc 
rnit  *22  500  V  Glcichstrotnspannnng  gcgcn 
Ertlc  untcrworfcn. 

An  diencr  Sielle  sei  aorh  glcirh  die 
Au-fuhrung  der  isolation  der  I.eilungen 
and  der  Ztisatzeinrichtungen  im  Maschl- 
nenhaas,  wle  aberhaupt  all<T  stromfiihrenden 
Thcile  des  I^eitungskrciscs  Kegel  die  Erde 
hogchrieben,  als  wichtigster  1'nnkt  bei  einer 
Anlage  dieses  Systems. 

Dio  Verbindungen  zwischen  den  Gene- 
rntoren  und  den  norh  zu  erwRhnendi-n 
SehnltsAalnn,  der  „Kcgulator&aule"  and  dciu 
kleinen  Centraltablcau  sind  folgendermassen 
isolirt:  Sammtlicbc  Leitungcn  hestehcn  aus 
einlcitrigcn  Kabcln,  dercn  Gummiisotation 
«n  sich  schon  fQr  25  000  V  Betriebsspannung 
garatitirt  isf;  jcdes  dicier  Kabel  im  I'ttr  sich 
nllain  in  ein  glasirtes  Stcingutrohr  von  8  cm 
Llehtweite  cingczogcn.  DlcseStclngntrohrcn 
rahcn  einzeln  oder  paarweisc  in  mindestcn* 
15  cm  Achsendletanz  auf  Porzellanrollen  in 
KanAlcn  des  Ccmcntbodcns  von  mindistens 
HO  em  Breite  and  Hohe.  welcho  Kanflle  uni 
die  RObreu  mil  sogenanntem  Aspbalthetnn 
(Mischnng  von  Asphalt  mil  feinctn  Kies) 
aasgegossen  sind.  Uni  das  nllfallige  Ein- 
drlngen  von  \V  asset-  in  die  glasirtcn  Stein- 
giitr"'hien  zu  verhindcni,  endigen  dicsclben 
in  BogenstOeken  mit  vertikaler  Mandung  in 
gewisscr  11  "■In-  Qber  dem  Dodon.  (Siehe 
Kig.  20.) 

Hoi  den  wcnigcn  vorkoinmcndcu  Appa- 
raten,  dareh  welche  die  Serienlc itang  flltirt, 
sind  ilberall  nteht  nur  die  letzlerc  selbst 
und  die  stromfdhrenden  Apparate  isolirt, 
sondern  eg  sind  aueli  die  Elseiigcstclle  der 
Apparale,  die  dieselben  tragenden  SAulen 
n.  s.  w.  jeweilen  fttr  sieh  als  (Janzes  in  ana- 
loger  Weht  wie  die  Ueneratoren  durch 
Aufstellung  auf  Iaolatoren  roa  Erde  isolirt. 
Zur  Verhinderung  der  untcr  l.'rastflndcn  ge- 
I'Abrlivben  Moglicbkcll  glelchzeltlfer  BerUh- 
rang  oines  isolirten  Miiachincu-  oder  Appa- 
ratcngestelles  und  der  Krde  oder  eincs  uicbt 
von  Erde  isolirten  Gegcnstandes  sind  ttber- 
all  die  sorgfaJtigstcn  Maassnahtncu  getroffcn, 
entspreehcnd  der  hierin  ctwas  eingebender 
«la  die  deutsclienViirsehriflen  gehaltenenVor- 
seliriftcn  dot  Schwcizerischcn  Bandcsralbcs 
and  des  Schwcizcrischen  Klektrotechnischeii 
Verelns.  DemgemAss  1st  elnmal  der  gauze 
Fussboden  des  Maschinensaalcs  mit  einer 
9  cm  dieken  Schichi  au*  dem  erwRhnten, 
Mhr  gut  l«olirenden  Asphaltbcton  und  dar- 
ttber  mit  einer  1'/)  cm  Marken  Schieht  reinen 
Asphalts  bedeckt;  utter  den  Oeneratoren, 
ApparatensiUllcn  u.  Wf.  aiud  I'-rner  rings 
um  die  Fuintamcntplaitcn  vurslehendo  er- 
hohte  Socket  von  c*.  30  cm  Hohe  ans  dic- 
sem  Asphaltbeton  aiigcbmcht.  welclie  Wieder 
oben  mit  einer  Scbicht  reinen  Asphalts  be 
deckt  sind.  In  erreiehbarer  Nflbe  der  Oe- 
neratoren und  Il'>ch>pnnnutigsnpparatc  be- 
Hnden  sich  iiuch  wedcr  die  Witndo  uocb 
anderc  nieht  isolirte  tiegeiisliindc,  mil  Aus- 
nahme  (nothweiidigcrweise)  der  Tarbinen 
bzw.  dercn  Kuppolungshniftcn.  Die  Kuppe- 
lungen  sind  dither  dutch  fbeflfaQl  auf  Iso- 
latorcn  aufgcstclltc  nictallene  Sehutzgittar 
uingeben,  wle  in  der  Fig  lit  ersichtlich.  (In 
Fig.  18  sind  diose  Schutzgitter  noeh  nicht 
montirt.)  Das  Personal  isl  daher  an  alien 
Stellcn,  von  detteu  aus  ea  Ilochspunnungs- 
theile  crretchen  kann,  thntsltchlich  wo  gat 
von  F-rde  isolirt  dns*  selbst  die  dlrekte 
liuriibrung  der  Hoehspatinungslheik-  g(> 
fahrlns  wire. 

(JtsrsWtmf  /Ujffj 


Kompensatlons  -  Magnetometer. 

Von  Dr.  Max  Caraepittn. 

Far  Besiimmung  der  magnctischen 
Eigcnsebal'ten  von  Kisensorten  mass  als 
Hauptbedingung  gelten.dass  diesclbe  eioen 
bohen  Genauigkeltagrad  besitzt  und,  soil 
aie  fiir  prakti»cho  Betriebe  alle  Vortheile 
bicten,  so  muse  Me  be<piem  sein.  Der  cm- 
genannten  Anfordorang  genilgt  zneifellos 
am  beaten  die  Mesxiing  von  Induktionft- 
stromen  mil  dem  Schwlngung!>galvanometer, 
die  audi  den  Vorzug  besitzt,  dass  sieh  die 
Augaben  deaaelben,  welehe  aus  den  abge- 
lesenen  AusschlAgcn  abzuleiten  sind,  dirckt 
auf  absolutes  Maass  znriickfUhrcn  lasscn. 
Das  I'rohecisen  von  der  allein  zalftssigcn 
Stabform  in  ein  passcudes  Suhlusastuek1) 
(z.  II.  den  Sidcrognost  des  Verfasacrs)  ein- 
nfOcea,  hietet  dabei  keine  Sehwierigkclten. 
1st  cine  derartlge  Einrichiung  ein  far  alle 
Mai  aufgestellt,  M  ist  sie  auch  sehr  be«|uem 
and  die  Augirerthang  der  Ablesungen  nicht 
uuistilndlicb.  Eitie  Uubci|Ucmlichkcit  wird 
in  manchen  Fallen,  beaondera  wenn  es  sich 
um  ungettbte  BeobAcbter  handelt,  darln  er- 
bllckt  werdeti,  dasa  die  Aufstellung  und 
Aichnng  einige  Anfmerksamkeit  erfordert. 


olcktrisehen  analoge  Meth  ode  von  B  r  i  1 1  o  n  i  n. 
Dieselbe  ist  eine  Xullmelhode,  cine  etwaige 
Fenirohrablcsung  spieit  dieselbe  Kolle  wie 
bei  gewohnlichen  elektrischen  Messangen 
und  kann  bei  gecigncter  Apparatanordnung 
wie  die  vorliegende  cntfallen. 

Der  Appar.it  des  Verfasserx  bestclil  aus 
einer,  das  zu  prUfcndc  Eison  cnthaltenden 
Einrichtung,  an  Stclln  deren  aneh  andere 
Messobjektc  trelen  kfinncn,  ferncr  einem 
stromanzcigeuden  Instrument  besonderer 
Konstruktion  and  endlich  einer  Httlfsvor- 
richtung,  welche  die  Kompcnsation  berzu- 
stcllcn  und  za  bewerthen  gestatteL  Die- 
selbe ist  in  Fig.  21  links  naeh  einer  photo- 
grapbiscben  Aufnabme  w|e<lergegebcn. 

Zwci  kleine  Kisenstabe  aind  dareh 
Schlassstacke  zn  einem  gesehlossenen  mag- 
netischen  Krcise  vercinigt.  Die  Stlibc  irageu 
je  eine  inncn  liegende  primAre  and  oino 
dardber  gewickelte  sekundilrc  Spule.  Von 
dicsun  Sokundarwindungen  konnen  bcliebigc 
Theilo  ein-  oder  abgesehaltet  werden,  in- 
dent dieselben  unieriheilt  and  mil  einer 
Heihe  von  Kontaktknopfen  in  Verbindang 
gebracbt  sind.  auf  welehen  z.  B.  4  Knrheln 
schleifen.  Die  Windungszahlen  zwisuben 
je  i  Knopfcu  konnen  zu  50,  10,  5,  1,  "In 
oder  in  beliebiger  anderer  Weise  gewahlt 
werden   Der  durch  die  primAren  Windung<-n 


Fla.  r.. 


Den  Anforderuiigcn  ganz  beaondera 
aach  naeh  der  b-tztgenannten  Kiehtung  zu 
vntsprecben  uml  somlt  zu  ennoglichcn,  dass 
auch  ein  L'ngeUbtcr,  der  z.  B.  die  Zaklcn 
der  sieh  im  Fernrohrgesichtsfeld  bewegen- 
den  Skalu  nicbl  abzulcaeu  verutng.  mit 
Schitrfe  bcobachtcn  kann,  ist  der  Zweck 
des  hier  za  beschreibenden  Apparates  und 
Verfahrens. 

Die  Frage,  in  wie  weit  schon  frflher 
ahnliche  Wege  eingeachlagen  wonlen  sind, 
Mill  bier  oiren  gclassen  werden,  dovb 
wird  bemcrkt.  dass,  wie  man  dies  meiBtens 
bei  nenen  techniseben  Einrichtungen  beob- 
acbtet.  aueh  bier  sich  bei  nftberer  I'Hifung 
zoigt,  dass  die  principiellen  (Irundlageu 
schon  vor  langer  Zelt  gesehailen,  Hire  prak- 
tische  Vcrwendbarkeit  abcr  wohl  nocb  nicht 
genQgend  in  die  F.racheinang  getreten  oder 
nicht  allgcmeiti  gewQrdlgt  worden  ist.  Aebn- 
liche  Messanordnung.  wie  die  hier  zu  be- 
•chreibende,  ist  von  Swinburne  and 
Bourne  benutzt  worden.  und  zwar  boruht 
dieselbe  auf  dem  bei  eleklrisehen  .Messan- 
gen allgemein  gesehfluten  Verfabren  der 
Kompensatioii  in  sinngumiisser  Anwenduiig 
auf  magnotisi-hc  Induktionsmessiingen.  Naeh 
einer  in  der  Veroffentllehung  von  Swin- 
burne'^ cutballeiicn  Notiz  stainmt  diesc  der 


'i   V«l   a  A    Mil  hoi..  ii-  i,.  Kn-W.  s  J» 


■/    l-llll.  M«K  .'l  »T 


gcleiteti'  Strom  wJrd  so  bemessen,  dass  der 
durch  ihn  bowirkto  Jlagnetisirangsgrad  voll- 
kommene  Proportionality!  der  bei  Strom- 
umkchr  entstchenden  elektromotoriachen 
Integralkraft  der  Indaktion  mit  der  Atizahl 
der  eingetcbaltetcn  SekandArwindangen  vcr- 
bargt.  Es  darf  daher  keiuu  merkbare  Kraft- 
linienstreuung  aaftreten.  Dies  ist  praktisch 
erreicht.  Ferner  ist  der  (/uerachnitt  and 
die  Wlndungszahl  untcr  Beracksiehtigung 
des  Querschnittcs  und  dor  sckundilren  \Vin- 
dungszabl  des  Probeeisens  so  gewahlt,  dass 
sich  die  Groasc  11  an  der  Stelluug  der  Kur 
beln  direkt  ablesen  IMsst.') 

Das  Messvcrfahren  1st  folgendes  (siehe 
Fig.  22):  Man  luitet  ftlsesi  aus  der  Strotu- 
■  inelle  B  entnommenen  Gleiehstrom  durch 
die  Magni  tiairungsspule  des  in  8  eingc- 
spannten  Probeeisens,  einen  zweiten  v.  in 
liesilmmicr  SUirke  durch  die  Prlmiirwicke- 
lung  des  bescbriebenen  Apparates  C.  kehrt 
beide  mit  HOlfe  dea  I.'mschaltera  U  gleich- 
zeitig  um  und  beobaebtct  in  dem,  aus  den 
gegeneinandcr  geschaltcten  SckandArwicke- 
lungen  dos  FVabwhoDi  8  and  des  iluifs- 
appio-atcs  C  sowie  einem  Messlnstrumcnl  G 
gebildcteu  Stromkreise,  das  Auftreten  des 
Stromstosses.  Dnreh  Ver&tellen  der  Kur 
belli  k  von  C  (von  welehen  in  Fig.  22  nur 


'I  saui-  iita  SjM»|rn  zur  Mr-Miaiu  ioii  Si*ll>*ljniluk- 
tti>n-ki>4fHi-ii'nl4'li  .iii.l  von  l.  riir  1 1  Ix-uuut  wieli-u 
Wi.il   \na.    I«l.   S  ..     I.I.  "|, 
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zwei  angcdeutet  sind)  niaobt  man  diesen 
Strom  zu  Nnll. 

l>ie  StromstArken  werden  an  den 
8lromtueshern  A,  unci  A,  abgelcson  und  tuit 
lltllfe  iler  Kegiilirwiderst.lnde  w,  and  tc, 
elngestellt. 

Ein  Theil  der  Sekundurwindungen  vein 
C  kann,  wie  die.*  bei  dem  Versuebsapparal 
gesehchcu  int.  ziun  Entgegonschaltcn  ein- 
geriehtet  werden,  urn  mehr  Variationen  zu 
erreictu-n. 

AJo  llodingung  gill,  dasa  die  Schwin- 
gung»dauer  des  Sirommessore  (Galvano- 
meters) (7  genugcud  gross  ist,  dumit  die 
riie  gleieh  schneil  auftretenden  beiden 
Magnetisirungsbi-trnge  und  luduclrtett  Inte- 
grnlstrome  bei  Gleichlieit  nncb  thatsflchlieh 
die  Wirknng  Null  ergeben.  Da  ein  ge- 
wihsns  llin-  und  Ikrzucken  unter  Umstilnden 
iiichl  gauz  zu  vermoiden  ist.  beobachtot 
man  am  beston  hei  etwa*  hin-  nnd  her- 
-chwingendem  Instrument  die  Wirkungs- 
losigki-ll.  K»  ist  wcgen  dieser  Krschei- 
mmgen,  die  bei  Swinburne'*  Anordttung 
storend  aul'traten,  vorthellhaft  dns  Vcrsuchs- 
eiaen  dnrch  abulicb  kurze  Schlusastllcke  zu 
verblndon,  wio  die  Stabo  den  Hnlfsapparatcs, 
was  bei  der  Vorriehtung  Fig.  21  (rcciits)  go- 
schelien  1st,  bcl  der  zwei  kurze  Probestflhe 
verwendet  sind.  Die  Sekundarwhtdungon 
liegen  hier  natOrllcb  innerlmlb  der  Magne- 


Vvt.  a. 

Ala  stroinanzeigende*  LuMrument  ist  das 
Zelgergalvanometcr  gemfiss  Pig.  21  (Mitte), 
Fig.  22  (G)  besondere  fur  vorliegenden  Zweck 
entworfen.  Das  drehhare  System  best.-ht 
hub  zwei  t-l  f.'irtuig  gebngenen  Magnetatab- 
i  hnn,  von  dencn  das  eine  das  andere  von 
auH.^en  in  entgegengesctzter  Hicbtnng  ura 

fasst  l|  |l,  sodass  die  uugleichnamigen 
Pole  der  Stabc  benaelibsrt  sind.  Die  Pol- 
enden  des  einen  Stabns  tauchen  in  je  eine 
dllnne  Spole,  deren  Wlndungen  von  den 
zwisehen  den  Poloii  und  im  uhrigen  Luft- 
riiuiii  tlbergehendon  Krafllinien  geschnitten 
werden.  1  >ft*  nMatiselie  System  ist  z,  B. 
bttilnr  aufgeliangt  und  tragt  einen  Zoigcr 
rxlcr  einen  Spiegel.  I  >a~  ihcil*  An  das  Prineip 
Doprez-d' Arsonvnl,  theils  an  das  Itoxen- 
thul  Kclie  Oalvanotneter  erinnemde  Instru- 
ment  verblndet  mil  grosser  elektrischer 
Empttndlli-likeit  einen  incchanisch  derbeti 
Aufbau.  K-  kann  mil  jeder  bellebigcn  Dam 
pfung  verHfben  werden  Daa  Galvanometer 
nach  Fig.  21  (Mitte)  ist  ein  rohes  Versuelis- 
instrument  dieser  Art  mit  Luftdatnpfung. 
Trot/,  seiner  primitiveti  Ausfilhrung  ge&tattet 
<•»  Mcherc  Einstellung  mit  Httll'e  der  Null 
abloanng  an  dem  Dmhtzelger  ohne  Anwen 
dung  einer  eigeutlichon  Skala.  Hei  Spiegel 
ubleMing  isl  es  als  gewohnliche*  oder 
Selnvingimgs  ■  GiilvAixjineter  flir  beliehigi' 
Xweeke  verweiidbar. 

Die  |<efe<itigmig  <1er  Probotubo  im  Ap 
parat  Fig.  21  ireeliis),  Fig  '£> \S)  kann  in  be 
lieblger  Wej«c  /,  H.  na.'h  •■iner  der  beknunten 
Arten  dunti  Sebrauben  mit  Klemmbarkon, 
doreh  Kinspatuien  zwihihen  die  Schlu»»- 
stUeke  mit  den  Kiidtiaclien  u.  ».  w.  ausge- 
bildet  werden. 


Der  naeh  dem  Verfabren  und  dem  Zweck 
Kompensations-Magnotouietor  genannte  Ap- 
parat  kann  nicbt  nnr  znm  Eiaenprtlfen,  aon- 
dem  aucli  zum  unuittclbnr  zablcnmS«Kigen 
Mession  von  Gesammtmagnetistnen  in  Dy- 
namo* u.  i.  w.  benutzt  werden.  Er  bedarf 
keiner  sabtilen  Bebiindluug.  keiner  besttiDin- 
ten  AufstellungBweise ,  ist  unemptindlicb 
gegen  Starungcn  und  lilllig.  Die  Einfachheit 
der  Mehsung  ist  erreicbt,  ohne  dans  irgvnd 
welche  Luft»chichten  im  magnetischen  Kreise 
dea  zu  prufeiiden  Ei»ens  und  damit  verbun- 
dene  Kraftlinienstreuungen  nnd  Fehler.  will- 
koriicbe  Verthellung  der  Amperewindungen 
nnd  dcrgleichen  vorbanden  sind.  Er  go- 
stattet  anf  exakter  Grundlage  ZurQekftlhrung 
der  Messung  direkt  auf  absolutes  Manas, 
wozu  nur  ein  einziger  Vergleiehawerth  ab- 
zulesen  ist,  cr  besitzt  ohne  irgend  welche 
Justirung  vollkommene  PropurtionaliUtt, 
ohn.-  in  Hezug  auf  die  Form  des  PrufeiBens 
nn«l  s-ine*  Einb^ncs  Einselirnnkungen  auf 


und  Paris  soli  eine  t'eb«rtragunj»cinrichtust 
beim  Telegrapbcnatrl  in  t'oln  (Uhein 
stellt  werden. 

Allgemeines. 

I>ie  ailgvmeine  Kinrichtnng  und  Wii 
weiso   ciner  Baudot-Uebertragni 


tragnne  in  ei&tr 
ergieDt  slch  »u> 
der  Pip.  -J3.  A  «nJ 


der  bcheroattrchen  Zeicboung  der  i 
it  iieien  die  beldeo  Eiidauter,  t'"dsj  1>I«? 
tragungtaint.  Bel  letzterein  l«t  wle  bei  ir: 
Kndamlern  ein  von  KQrstenpaaren  be»tricb*-nrT, 
am  KnnUktringen  ziisainmriigrM-txter  V»'- 
theiler  vorbanden.  Unter  der  YuratMurtravc, 
dass  bei  drn  drei  Aemtern  die  Burstea  Toll 
standig  synchron  laufen,  ergicbt  »icb  fol*rin> 
Wirkung.  Die  von  Ami  A  durcb  die  <>«btt- 
UuleD  tiber  die  flir  dlegen  Zweck  vorhand*ii»t 
in  kleloen  Kontakte  in  die  Ijeimng  enuuniiF- 
potillven  und  negativen  Strotnstoaae  werdeu  b- 
( '  auf  einem  uogetlieilten  Kontaklringe  aulVr- 
noinmen  unci  mit  Hillfe  von  Bur»ten  auf  «a« 
KnnUkt  ("';  .t;  eineJ  gi'theilten  Kinges  utM-rtrart-n 
I>ie«er  Kontakt  stefit  mit  den  I'mwinilunirr.  <!•-• 
Empfsngarelnis  in  Verbiadung.  l>«r  liel»i«»ntfr 
leet  sich  mit  seiner  Zunge  ie  nach  der  liirhmox 
der  Slroinstiis§e  nach  rechts 
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zaerlegen  oder  Aichung  mit  Vergleichs- 
Ataben  zu  verlangen. 

Zu  prUfeii,  in  wio  weit  ctwa  der  Zweck 
des  vorlicgenden  Apparates.  nilmlich  Kin- 
fachheit,  Zuverlil>sigkeit,  BUIigkeit  durcb 
fortge^etzte  Vorsuebe  der  erwahnton  ongli- 
Kcben  Forscher  angestrebt  oder  em-iebt  ist, 
entzieht  sicb  zur  Zeit  der  Kenntniss  des 
Verfassers.  da  ihtn  der  betrelTende  .lahr- 
gang(1890)  des  „Eleetrlcian"  nieht  vorliugt; 
abcr  aueh  unter  die*en  UmBtilnden  dQrfte 
die  bosehriehene  V'ersuchaanordnung  das 
Interesse  der  Facbgenosseri  findeti. 

Es  dilrfto  angczeigt  sein.  dass  alle  Eisen- 
werke  mit  Prdfungen  der  von  ihoen  gelie 
ferten  Eisen*<nten  vorgeben,  doeb  gehflrt 
dazu  eine  Methode,  die  wio  die  beschr iebone 
von  jedem  Arbeiter  auagefuhrt  werden  kann. 


Die  Baudot-Uebertragung.1) 

Wie  bei  den  ilbriifen  lelegranhisehen  Be- 
trlelxarten,  mo  i«I  anch  beim  Baiidot-Betrielie 
der  uiitnittelbitre  Verkehr  xwischen  awei  Aem- 
ti-rn  auf  eine  bestimmte  Kntferuuni;  ben  lirAiikt. 
Sohalil  Jie  gegciiseltifre  Kntfernung  der  beiden 
Knriitinter  eine  gewlsse  Grenie  iibenkrbritten 
law,  die  die  Zeielieiittbertiiitteliing  iin)r<in"li(r 
beeinflus'.enden  Klgeii«eliafteii  ib-r  Leitang  einrn 
bcstiiuruteiiMaiitnaiwerth  erreirhl  haben,  finisven 
1'ebertragiingitJlniler  In  die  l.eituiip  ein>re«ctijilte| 
werden.  Fur  die  lUiidot  l.eitting  Berlin-Paris 
Im  eine  soli  he  I  '«*l>rrtrn(nin^  bei  dem  Tele- 
graphennml  in  <  Vihlenz  einpprichtot  Bel  der 
von  tb-ti  beiheiliirten  Verwaltungen  fur  die 
nilrhste  /..  it  in  Aiiosieht  getiouinieiien  Kinfuh- 
rntig  <le>  Baudnt-BetriebesxwiM-hen  Haitibiirjr 


'»  1'it'  r,M.  Im.  Ih-.i.I.  ii 
S'e..-,  .»  I.  -  ill  .1.  r  i  1/ 
>  .|),t  Uukrlu^  I 
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und  entaendet  poaitive  oder  negative  Situm 
sk'niwe  iiber  einen  anderen  Kontakl  V"  u1  ein-- 
zwciten  getheilten  Binges  und  ein  Biirstenr.u- 
naeh  einem  xweiten  vollen  Kinee,  an  welrwr 
die  nach  Amt  B  weiterfiihrende  Leitung  Iw 

Die  von  A  auieeheridt'D  und  in  <  in  mA- 
oder  wenlger  gesehwachteiii  Zustande  auk oo. 
menden  Strom»in»«e  werden  hiemarh  Ton  i 
inllleU  ties  Uelals  reproduelrt  und  ai>  frwtc 
.Stromstosse  nach  Amt  li  weitergeaandt 

-Sofort  naeh  Kmpfaog  beginnt  H  auf  i-' 
fnlgrnden  10  Kontakten  xu  g»-ben  Die»e  Strnci 
sti>s*e  werden  in  gieicher  Weisc  in  »'  aaf- 
arheitet  nnd  nach  .i  weitergeschickt,  W*hr>  ad 
der  eraten  halben  I'mdrehnng  der  Vi>rth^i>: 
biirsten  id.  «.  zwei  ApparalsaUe  ist  der  1 ' 
cungaxweig  nach  A  lull  deti  rinwindotipen  <l" 
Kmpfai)gt>relaia  nnd  der  Zwelg  naeh  H  mit  rl»-x: 
Anker  des  ltelaia  verbunden;  wahreiid  J'' 
xweiten  halben  Umdrohunir.  dage|ren  lle>n  rt.- 
/.weig  naeh  IS  an  den  I'mwindiingen,  derZw  it 
nach  I  Hajtegt'n  am  Anker  de»  Kmpfang>rel»<< 

Die  xiir  Krxipliing  de*  Synrhmniatnui  f 
fonierlichen  positircn  und  negativen  Knrt»t 
tion^trome  entaendct  das  I'ebertragungMiut 
nach  beiden  Seiten.  Itlercu  wird,  wie  aus  Kik'  - 
henorgeht    Kontakte  -f-    nnd     :,  der 
zwischenr.iunk  benutzt,  welober  xwischen  <if 
Beendieung  dea  Kmpfauge*  und  dem  Bri- 
des Geliens  anf  jedem  der  beiden  l.eltunp 
xwnlge  vergelil,  auto  anf  die  soj;.  .^ir>'BH'' 
sogerung*  I.KTZ"  HH)1,  S-  ill  xnnickxuluhir-. 
ist.    Da  die  KMrrcklionsstr"tnc  naeh  ji-^ler  >-*:i- 
irnmer  nor  nach  einer  vollen  t'mdrehimc  - 
sehiekt  werden,  so  biet4-t  sich  nach  der  nitvb-if 
halben  Umdrehung  jedesrual  Oelegeuht-it,  .! 
lA'itnng  flir  kurze  Zeit  xur  Kutladunfr  »o  1-'' 
zu  legeu. 

Bent.iiidtlielle  der  l  ebertragiini: 

Wie  an*  Fig  5!»  ersichtllcb.  ist  die  !!»■  ' 
l'et»ertragunp   in   ihrert  weseallichen  T'i*  i  - 
sein  eiufach  eingerlchlet.  Sle  kijnnre  m^li  ' 
einfarher  sein,   wenn  auf  der  Leit'ing   •!  • 
ifle|jtuiifc?;.twectisel  jfearbeitet  wiirde,  d  ^ 
alien  vier  Sektorvn  entwrder  nur  in  der  I; 
lnri|f  V(>n  .1  nach  ft  oder  nur  in  der  ft'cM  r 
von  II  nach  A.   Der  VertheUer  kuoale  <U<u 
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ganxlich  entbehrt  werden,  und  en  wiirde,  wie 
bei  Morse-  uiul  Hughes-Ucbcrtraguogcn,  ••in 
einziges  KelaU  ausreTchcnd  soin. 

Die  Aufatellung  vine*  besondoren  Vertheilcra 
boim  Uebertragungsamlc,  der  empflndlich  ein- 
zuatellen  und  im  fein*tcn  Hynchronhmus  zu  er- 
halten  tat,  bedingt  inaofern  noch  eine  Erweite- 
ning  der  aur  Uebertragung  gehdrenden  Eln- 
riehtungen,  al»  das  Uebertraguiigsamt  jedenwlt 
lu  der  l-age  eoin  uiuss, 

1.  mil  jedem  der  heiden  Aemter  selbst  in 
Verkchr  iu  trelen, 

2-  dio  Kebennittclung  dor  Zeichen  naf  jedem 
der  vler  Sekloren  darch  Mitlesen  au  priiten. 

Aiiaser  dem  Vertheiler  konimon  daher  ala 
Realandtheile  der  Baudot-l'ebertragung  noch 
in  Bctracht  ein  Geber,  ein  I'eherselzer  und 
eino  Anaahl  Relala  und  ('mschaltcr. 

Der  Oeber  und  der  I'cbcrsctzer  Hind  von 
der  gewohnllchen  Beaehaffenheit,  our  ist  auf 
dem  Oeber  der  kleinc  Kurbclumachalter  zwi- 
schen  den  Tasteu,  welcher  bei  den 
den  Uebergang  von  der  Gebe-  aur 


Empfangs-  und  ITebertragungsrclaie  alnd  der 
I'ebereichUichkcit  halbcr  weggclaaiien.  Die 
beidon  Kiopferapparato  werden  zur  Kontrole 
der  I'ebormittclung  oingeaehaltet,  sobald  dieae 
Kontrole  nicbt  mlttela  dt>B  L'ebersouers  auage- 
l'iihrt  wtrd.  Die  Vertbeilerringe.  alud  ao  neben 
etnander  gezeichnet,  wie  ale  paarweiae  von  deii 
Buraten  beBtrichen  werden.  Die  Kinge  3  und  6 
aowle  s  and  fi  der  hlnt«ren  Schelbe  bllden  die 
ctgeutliclien  Uebertragangarttige  (vgL  such 
Fig.  S8j.  Die  Binge  1  und  4  haben  den  Zweok, 
die  Kontrole  der  reberraitteliing  durch  den 
leberaeUer  auf  dm  clnzclnen  Scktoren  in  cr- 
miiglichen.  Die  heiden  Binge  der  vorderen 
Scheibe  setaen  daa  (Jebcrtragungsamt  in  die 
Lage,  Trennatclinng  su  nohmen  und  nach  Be- 
licbon  mit  einem  der  bciden  Aentter  in  Baudot- 
Korrospondenz  zu  treten.  Ausserdetn  haben 
dieae  beiden  Hinge  noch  den  Zweck,  In  Ver- 
bindang  mit  dem  I'pbortragungsrelabi  und 
Xebenachlusawidecatande  fur  olne  Ver- 


langerung 
deu  und 


der  von 


einen  Ant  atikommen- 


til  sorgen. 


nJmmt  dlesor  den  gleichen  Vorlauf  durch  daa 
Empfangsrelals  A.  Dl  race  ecuickt  aber,  anbald 
die  Buraten  don  zwvitcn  kloinon  Kontakt  er- 
reicht  haben,  einon  negativen  Strom  in  daa 
Uehertragungarelaia,  welche*  selnerseit*  eineii 
negativen  Linicnstrom  der  Leltaug  li  zufiihrt 
Die  void  Atntc  B  aukouuuenden  Stromntosse 
vcrlaufcn  fiber  die  fur  dleaeuZweigbestimmtcii 
Kolais  und  Kontakte  in  genau  derselbon  Weise 
wie  dio  von  A  ankommenden  Strouic. 

Die  Zuuge  der  I'ehertraguugsrclai*  verharrl 
in  ibrer  durch  einen  pusitivon  odor  negatlveu 
Stromstosa  erlialteoen  \*gv  so  lange,  bia  ein 
entfegengeaelzter  Strumstom  aie  nach  der 
anderen  belle  wirft,  sic  behAlt  also  ibre  Ijigc 
lmmer  so  lange  bei,  bis  die  Bumten  den  An 
fan;:  d«a  folgt'Dden  kleinen  Kontakte*  er 
reielien.  Da  der  Zwiscbenraum  zwisrben  den 
Auningen  je  zweier  beoaebbarten  kleinen  Kmi- 
takle.  V-j  den  Kingumfanges  betragt,  ao  werden 
auT  dieae  Wetse  die  StroinatCoav  vieder  bia 
einer  volleu  KontaktlHnge  veriltngert  und  In 
Ausdehnung  uaeh  dem  nachatcn  Amt 
-ana  gleich,  ob  »ie  in  verkurzter 


tiM.M. 


utellung  und  umgekehrt  onniiglichl,  nicht  vor- 
handen,  well  die  erinnlerliche  I'mxehaitung 
durrh  and  ere  Umschalter  mit  besorgt  wird. 

Der  Vertheller  den  L'ebcrtraguiigsamtes  ist 
von  einfaeherer  Baiinrl  als  die  Vertheiler  der 
Kndamter,  weil  die  xiemlieh  verwickelte  Korrek- 
tionsvnrrichtung  In  Wegfall  kommt.  Das  Ueber- 
tragungsamt  bat  nltmlich  nur  Knrrektlonastrbine 
absusenden,  dagegen  koine  Korrektion  *u  em- 
pfangeu. 

Aufstellung  und  Autrieb  dea  Vertlieilen< 
und  des  Ueberaettera  erfolgen  in  deraellieu 
Welae  wle  bel  Kndainteru. 

An  Itelala  wind  I  in  Ganxeu  io  Stuck  vor- 
banden,  fUr  jedeu  I.eilungKiwelg 5-  l>er  Hetrieb 
erfordert  auf  jeder  Seite  I  Kmpfangi-,  1  I'cber- 
tragung*-  und  I  Knntmlreliiis.  1  Kmnfangs- 
und  1  t'ebertrngungsrelnis  sind  atiBaerdein  fur 
jeden  Zweig  aur  Aushulfo  vorhanden  und  be- 
triebifertig  eingcstellt,  aodaaa  *ie  In  Stuiungs- 
u.  s.  w.  Fallen  sofort  mitteU  eines  Umschalters 
an  die  Stelle  der  Betrlebsrelais  geseut  werden 
kiinueo. 

Die  ft  Itelala  Mr  jeden  taltungssweig  sind 
auf  einem  geineinaatnen  (trutidbn-tt  jngeordnet. 

Uer  Vertheiler  enthalt  '2  Seheiben.  Die  vi.r- 
dere  besteht  ana  i,  die  hintere  »in  6  Knnukl- 
ringen  In  rig.  '24  sind  <lie  einzelnen  Binge 
mit  ihreu  Kontaktstiieken  aufgerollt  dargeatelJL 
Die  Fig.  24  vorunschaulicht  gleiehzeitig  den  ge- 
aammten  Stmnilauf  einer  Baudot  -  Vierfneh- 
Uebertragung.   Die  zur  Auahttlfe  vorhandenen 


Slromlauf. 

Voin  Endamt  -I  werde  mittela  der  I.  Taate 
ein  positivcr  Sln.ni  in  die  l-eitung  geacliiekt. 
Die»er  komnit  beim  I'ebertnigungaaiute  ' '  auf 
King  6  an,  geht  uber  die  Buraten  zu  dem  mit 
dem  Ktnpfungarelaia  .1  verbundenen  laogen 
Kontakto  des  Binges  A  und  durch  die  L'mwin- 
dungen  des  Empfaugsrelaia  A  aur  Krdc,  Der 
Anker  dieses  Kelais  Ist  mit  den  ci-sten  10  kieinen 
Kontakten  des  Rluges  I  der  vorderen  Ver- 
theileraelielbe  verbunden,  und  zwar  lat  dip  Ver- 
bludung  mit  deu  Knnukten  0  his  10,  die  iu 
einem  geiueluaamen  Kuntaktainek  vereinlgt 
sind,  direkt  lierge^U'lll,  mit  den  Knntakten  I 
bis  i  dagegen  durch  Vorinilteliing  eines  Um- 
sehalter*  V  /ll,  an  welehein  fiir  grwuhnlieb  die 
Kleminenreiben  I  und  111  verbunden  sind. 
Zweek  und  Einricbtung  dieses  Uin*chalters 
werden  apkter  erlMutert.  Unter  der  Kinwirkung 
deB  ankominendeu  poiiitiven  Stromcs  legt  aich 
die  Zunge  des  Emplaiigsrel.ils  nach  reehta  und 
eut&eiidet  aus  einer  tiosltiveu  llrtabalterlo  (12  V/ 
einen  Strom  nach  den  10  klelneu  Koutakteu. 
SubaJd  nun  die  ISiirkte  deu  ers^n  kleinen  Kon- 
takt heslreicbt,  wlrd  ein  po.titiver  Strum  Uber 
King  (I  der  vorderen  Scbeilie  in  das  Ijeber- 
tragangxrelaia  geschiekl,  wudureh  dessen  Anker- 
minge  gtigen  den  Arbeitskonbtkt  gelegt  und 
ein  positiver  Link  nftrom  fiber  die  Binge  S  und  & 
in  die  Lvitung  nach  li  gesendot  wird. 

Folgt   nun    ein   negatlver  Stroinntoss,  so 


oder  veraerrter  Form  voin  absi'ndendeu  Anite 
bei  der  I'ebertnigung  angekommen  sind. 

Um  au  verliuten,  dasa  wllbrend  der  Zcit, 
welehe  die  Burste  gubrnnctit,  um  von  einein 
kleinen  Kontakte  «u  dem  nJlehsten  zu  gelangen, 
in  Folge  von  aussoren  FLrschiitterangeii  u.  dgl. 
die  Zunge  des  Uebcrtragungerelals  Hire  Ijge 
verandert  und  daher  Ihren  Kontakt  vorzeltig 
verlaaat  und  aich  gegen  den  entgegengeaetzteii 
Battenekontakt  legt,  sind  die  Uebertragimgii- 
relais  mit  einer  Art  „Sell>»taiireguiig"  verw-hen, 
d.  h.  ale  schicken  dun-b  ihre  eigenen  Uinwln- 
dungen  eluen  achwacben  Strom  vmi  deraelben 
Hiehtuug,  wle  tile  der  nach  dem  anderen  Amt<a 
au  neudende  bat.  Wird  a.  li.  das  Kclai*  durch 
einen  pn»ltiven  Strum  angercgt  legt  «ieh  als^i 
die  Ankerxtinge  gi'gen  den  positive!)  Kontakt, 
so  geht  ein  positiver  l.inion*trom  in  dio  Lci- 
tung, gleiehzeitig  durclifliesst  aher  ein  schwaeh<  r 
positiver  Strom  die  eigenen  Umwlnduugcn  dri> 
Ucbertragungsrelais  und  halt  seine  Zunge  su 
lange  am  positiren  Kontakte  feat,  bis  die  Bursto 
auf  King  I  deu  naehsten  kleinen  Kontakt  er 
reicht  haL 

Zu  dieseiu  Zwecke  wird  der  die  kleinen 
Kontakte  der  vorderen  Sehelbe  ainkunformig 
unigobende  —  krenellrle  —  King,  der  bei  den 
Kndilmte.ru  Imkunntlich  nur  den  Zweck  b.it. 
dio  glattr  Fiibrung  der  Hiirsten  zwisehen  deu 
kleinen  Knntak^n  sieber  zu  stollen,  bei  de-r 
Uebertragiiug  zu  einor  stromverbindung  bo- 
nutat.   \  om  Anker  des  Uebertragungsrelai*  ist 
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ulmlich  cine  Viirhindung  Uher  eim-n  Neben- 
schlusswidersUnd  von  entcprc  cbendrr  Grow* 
itt\  bxw,  H'-i  xii  dem  krenclirtcn  liingc  gvfuhrt. 
Sobald  die  Btirste  eincn  klelnen  Kontakt  ver- 
liurn  hat,  sobald  alio  dcr  Ortastrom  vnn  19  V 
Spannung,  durch  den  da  a  I'ehertragungarplaLa 
In  Tliallg kclt  gesotxt  wordeu  1st,  verechu  ludet, 
wlrd  mil  Hillfc  dea  krencllrten  Hinges  ein 
Zweigatrnm  ilf«  l.iiiienatrnmcs  to  lange  ge- 
»chlo»Bcn  mid  dem  rrhrrtragungsn-lais  xngc- 
fiihrt,  bin  die  Btirste  den  nacliBtcn  kleincn  Kon- 
takt erTeicbt. 

I  >io  kleincn  Kontakto  slnd  zwischcu  den 
Zinken  dcr  krenclirtcn  Halbrlngc,  aber  von 
diescD  iaolirt,  unTerriickbar  featgelegt.  Dip 
bidden  HaJbringe  slnd,  was  fur  die  ElnalcUung 
dea  Systems  sum  Betricbe  uothwendlg  1st,  uiv- 
abliin'glg  von  etnander  In  seitlliher  RU-htung 
ellbar. 


»ffe. 
urn 


Kontrole  der  I'ebermlttoluug. 

Das  I'l-liertragUDgsnint  i»t  in  der  1. 
mittcla  cim-a  ihm  xur  Vcrfiigung  stchei 
I'cbcrsctxers  die  I'rbennltlc  lung  der  Bnudot- 
Schrift  auf  jedom  dcr  vier  Soktoreu  durch  Mit- 
Icaen  au  kontrollren.  Zu  dleacui  Zwvcke  kann 
der  Ueberaetzer  niit  Hftlfc  der  l  imcbalu  r  /  '  / 
uud  f  'II  auf  Jedeu  bclleblgcii  der  vler  Sckloron 
geachaltct  werden.  Die  Wiedcrguhc  dcrtlurelt- 
gchcndeii  Zclchen  auf  dein  I'clicrsetzer  wird 
Jure  h  Konlrolrclais  vcrmittclt,  von  denen  in 
jedc  der  hclilcn  xur  Sclhstanrcgung  der  Uebcr- 
tragungsrclais  vnrhandenon  Abxwcigungen  fins 
cingcschaltet  1st  Die  Anregung  der  Kontrol 
relais  uud  die  dadurcli  bedlngtc  Inbctrieb- 
actzung  des  mit  ihreni  Anker  verbundencn 
l:obersctzerB  tin  del  atatr,  wttbrend  die  Biirste 
die  zwlschcn  den  olnxelneu  klelueu  Koniakteu 
bcflndlichcn  Ziukeu  des  krenclirieu  Hinges  be- 
atreicht 

Wle  aus  Fig.  2t  hervnrgeht,  aind  die  Kmc 
lakte  I  Ills  5  des  I.  Ringed  tier  hintcrc u  Scheibc 
■tilt  den  Kontakten  II  bia  IIS  verbunden,  chenso 
die  K.mtaklc  0  bis  10  mil  den  Kontakten  10  bis 
»>,  d  h.  der  erstc  Sektor  der  Seite  A  mit  dim 
rrsten  Scktnr  der  Seite  H  und  ebenso  die  bciden 
zwcilcn  Scktorcn  jedor  Seite 

Die  I'mschalter  VI  und  I'll  sowie  aueh 
die  weiter  unten  noch  au  beBprechenden  l.'m- 
*e halter  (  ///  und  I'  IV  slnd  Walxrnumsehaltrr 
von  deraclbcii  Kinrlcbtung  wle  der  auf  S.  2*! 
der  .F.TZ"  IMOl  bcachriebene  Slebentarh  -  llm- 
schaltcr 

VI  1st  ein  Dreirach-rinscballer  mit  folgcn- 
deu  Vcrbindungcn: 

Itrilir  I,  Kl  men  1  und  2  mil  don  Ankein  der 

beiden  Knntrolrclaia, 
Kleinme  »  mit  deui  Brcnisclektromagnct 
de§  I'cbersclzora: 
.    II,  Klemme  I  mit  dein  4  Hinge  der  blute- 
ren  Sclieibe  (entt«  llAlfte  , 
Klemme  i  mit  dem  Klopfer  *, 
Klemme  3  mil  dem  eratm  Breui«knn- 
Ukte  des  I.  Hinge-, ; 
.  Ill,  Klemme  I  mit  dem  Klopfer  I, 

Klemme  3  mil  dem  *  liluge  der  binte- 

ren  Schelbe  (zweite  Uaifte  , 
Klemme  S  mit  dem  aweiten  Rremakon- 
takte  dea  I.  Rlnpes. 

/•//  iaiein  FUr.rraeli  lWI.alter  mil  f.dgen- 
di  n  Vertilndunax-n: 


I,  Klemmen  I  bis  5  mit  je  elneui  der 

5  L'el>eractzer-Klektroii(iagnele, 
II,  Klemmen  I  bla  5  mil  den  Knntakten  1 
biz  6  bzw.  II  bis  ih  des  1.  Hinges  der 
hiutercn  Schelbe, 
.  Ill,  Klemmen  I  bla  !i  mil  den  Kuntnkten  C 
bla  10  bzw.  16  liift  a)  diese*  I  Binges, 
Der  I'machalter  I  I  bat  den  Zweek,  dle- 
Jenlge  Seite  (.1  odrr  It'  auaauwahlen,  nelche 
■nan  durch  Mitleaen  knntroUreu  will,  wahrend 
V  II  ea  erinoglicbt,  auf  der  betreAenden  Seite 
je  naeh  Hediirfni»s  den  eraten  oder  zveiten 
Sektor  einzuachalten 

Soli  z.  B  die  t.'ebennlllelung  dea  Amies  II 
auf  selnem  eraten  Sektnr  (d.  h  auf  dem  drilten 
Sektor  des  ganzen  Itlngi'S  geprilft  wertlen.  so 
schaJlel  man  I '  /  so.  da.-s  die  I  Klemmenreihe 
inlt  tier  111  verbunden  isl,  ttndureh  >l.ia  Kontrol- 
relala  fiir  Ami  /(  mil  dem  4.  Kinge  der  hlnteren 
Schelbe  verbunden  wird  und  der  Bremseleklro- 
uuignel  dr»  t'eberaetxent  vnm  llremskoutaktn 
Sirmii  eriiltll  Das  zweile  Koutrolrelala  winl 
dabri  iiher  I  I  mil  dein  Klopfer  1  verbunden. 
Niinmehr  wird  im  t'mschalter  I'll  die  I.  Klein- 
■iienndhe  auf  die  II.  gearhallet,  d.  h.  die  5  l  eber- 
M-tai-relektromagncte  werden  mil  den  KmiUikten 
II  bis  lb  dea  1.  Binges  der  hlnteren  Seheibe,  also 
mil  dem  dritten  Sektor  (d.  I.  der  erste  Srklor 
fiir  die  I'cbenulttelung  mn  //  naeh  .1)  verliuu- 
den  Auf  di  m  I  elierselzerstreifen  kaun  nun 
■  lies  mltgi'l.'-eu  vii-nlen.  was  vnm  Amte  II  auf 
dem  dritten  Seklor  telegTnpbirt  wlrd. 

Will  da-  IfeUertnigungsaiiit.  was  wahreud 
der  KorrespmideDZ  dio"  Kegel  blldet,  aieb  nacb 
kelner  Seite  zum  Milli-aen  pinsehalten,  »r.  wird 


die  Handliabe  von  f.'  /  senkrecbl  gestellt,  d.  h. 
m-edcr  naeh  recbta  noch  nar-h  links.  Daun  tat  der 

1  eberaelzer  uirgends  eingeachalteL  aondern  die 
I'cbermltlelung  wird  nur  dunh  den  Ansehlag 
der  beiden  Klopfer  konlrnlirt,  deren  Slrom- 
8ohluAa-.tUcke  Im  Umscbalter  I '  I  fiir  dieaen 
Zweek  mil  elneiu  Auaalze  veraehen  aind. 

Verkehr  des  rebertrugtingaamteft 
in  It  dea  Endxmtcrn. 

Daa  I'ebertraguiigsamt  hai  die  Moglichkeit, 
Trcnnstcllung  ZD  nefimen  und  airh  naeh  jeder 
der  beiden  Selten  xutn  unmlttclbarvn  llaudot- 
Verkehr  mit  den  KudJlmteru  eluzuachulten.  Die 
FJiiricbtung  lat  jedoeh.  was  auch  vollig  ana- 
reirhend  iat,  derart  getrolten,  dasa  dleser  Ver- 
kehr nur  auf  dem  eraten  Sektor  'mit  Amt  lh 
und  dritlen  Seklor  (mit  Amt  I  atattlluden  " 
wahreud  der  zweite  und  vierte  Sektor  fiir 
Zweek  nicht  benutzbar  aind. 

Zur  Kiuschaltung  auf  Trennstcllung  dleuen 

2  Secbafach-t'iuarbalter  I' III  und  I'll. 

Ka  werde  a.  B.  der  Verkehr  mit  Amt  '*  be- 
traebtet,  fiir  deasen  Leitungazweip  der  I  in 
aehnller  I '  III  heatimml  1st.  Die  l>  Klemmen 
der  I  Iteiln-  dieses  I'mscbalten  siud  mit  dcu 
A  kleiuen  Knnbikten  I  bis  6  und  dem  vor  Iluten 
liegenden  TakWi-hlllgerkontakte  verbunden.  Die 
6  Klemmen  der  II.  lieihe  slehen  mit  den  oOeber- 
tasten  und  dein  Taktsehlllger  des  tiebera  in 
Verbindung,  wnbrend  von  den  Kletiunen  der 
III.  Itcibe  die  aechste  unbenutzt  iat  mid  die 
eraten  ftinf  untereliiauder  und  mit  dem  Kin- 
pfangarelala  A  verbunden  slnd.  Ilei  Dureh- 
siireehslellung  aind  die  Klemmenrciheii  I  und 
III  zusaiumengesrhaltet.  Will  nun  das  l  etter- 
iragungsumt «'  mit  Ami  It  sprechen.  so  schaltrt 
ea  die  I.  Klemmenreihe  von  V  III  auf  die  II. 
Dadurcb  werden  die  o  Tasten  dea  Gebers  mit 
den  kleiuen  Kontakten  I  bis 5  verbunden  uud  der 
TaklsrhUtger  kann  In  Thlttigkeit  treteu.  Dureh 
Niederdrueken  dcr  tiebcrtasten  winl  jelxl  d:«* 
rebeitragungsrelais  uaeb  Anil  II  in  Hetrieb 
geaetzt  T)er  fieber  trllt  demnnch  einfach  uu 
die  Stelle  dea  Empfaugsrelaia  A,  er  urbeitet 
ebenso  wle  die  Zungn  dlesea  Kmpfangsrelais 
mil  einer  Ortsbaltrrie  von  i  1*2  V. 

Amt  ('  beuutxl  nun  den  eraten  Sektor  des 
Verthellera  xutn  (irhen  niu-h  dem  Anite  //  Tin 
die  Kutgvgnungen  dea  Amte*  /*  In  Kmpfang  zu 
nebmen,  muss  r  gleiehzeitig  aeinen  Vebersetzer 
mil  llfllfe  dcr  I'maehalU-r  I  I  und  I'll  auf  den 
dritten  oder  vierten  Vertbeilrrsektor  achalten. 

In  derselben  Weise  wie  mit  Amt  It  wickelt 
sieh  audi  der  Verkehr  mit  Amt  .1  ah,  und  awar 
unler  Zuhutfenahine  dea  l  iuschallera  V  IV. 


Kinstellung  der  I'ebertragung. 

Die  6  Hinge  der  hinteren  Vcrthelleracheibe 
stud  unv«rsleflbar;  dagegen  konnen,  wit-  herelts 
erwKhnt,  die  beiden  Halftcn  des  I.  Hinges  der 
vordcren  Schelbe  voneinander  unabblliigig  In 
aeitlicher  Klchtung  vcrschoben  wer<len.  Die 
l.nge  dieacr  beiden  Hajbringc  wird  unter  Be- 
ruekalchtlgung  der  auf  beiden  Udttingaweigt'ii 
verschleden  groaaeu  Stromverzogening  bei  Kin- 
richtung  der  I'ebertragung  ein  fiir  alle  Mai 
featgelegt.  Die  weltcre  Klnstellung,  wie  sie 
UlglTrh  belm  liegullren  nothwendig  wird,  kann 
■debt  helm  (Te  bertragungaaiut  vorgcoouimen 
werden,  well  dieses  vmi  beiden  St-iton  ab- 
hajigig  ist  und  cine  Vi-rsclilrbung  der  Kon- 
takte  des  einen  I.eltungsawelgv*  (edeamal  die 
Zeirhenubermitlelung  auf  dem  amferen  Zwelgc 
in  I'nordnung  bringen  wiirde.  Das  l'eber- 
tragungsamt  hat  dcabalb  die  zur  Utgliehen  FJn- 
stotlung  crforderlichen  Maassnahmeu  den  Knd- 
Hmtern  niitzutheilcn.  damlt  diese  ihn-  verstell- 
baren  Scheibcn  entsprechend  versehieben  kon- 
nen. Zu  dicsein  Zweeke  drtlcken  die  Kndamter 
elulge  Zelt  hinterelnauder  Immer  tliesetbe  Taste, 
uud  zwar  wird  hlerxu  ein  fiir  alle  Mnl  die 
3.  Taste  benutxt.  Da>  rebertragungsamt  steltt 
aladanii  feat,  ob  dlese  Stroinstd-.se  genau  auf 
dein  Kontakt  3  ankmnmeii,  nder  ob  ale  elwa 
zu  frilh  oder  zu  a|ikt,  d.  h.  zum  Thell  anf  dem 
Kunlakte  2  oder  4  •  intreflen,  und  fordert  uacb 
dem  F.rg<-bnis»e  dieser  Beobaeblungen  (edea 
der  beiden  Kadflmter  auf,  seine  verati-llliare 
Scheibe  um  eine  genau  anzugebende  Zithl  von 
Milliinetcm  vor-  oder  zuruckruiiehineii. 

Zur  Krhobung  tier  rebersichtlichkeit  und 
zur  Erlele hteruog  dcr  Felilereingreuznng  siud 
auch  bel  den  I'ebertragungsMmti-rn  die  -Jimnil- 
lloben  ApiHirat-,  B.itterle-  uud  I.eltungaznfiihrun- 
gen  zunAi-hal  In  ein  als  /.» iatbi-nvertbeller  dic- 
ni-iiili  s  I 'iili-rsiirlimig»kll>t<'livlj  geflllirt,  welt-he* 
dies.-llie  Kinrirhliuig  hat,  wie  da*  In  Heft  IS 
der  . K'l'Z*  I'.sil  bes.briebeue  I 'rit.-rsiit-biiii-'s- 
kltstrhen  der  Kndltuitrr.  I'eberhaupt  trim  daa 
diistlbst  iiber  die  Apparate  u.  s.  w  des  Raudi>t- 
S^vsteuia  ik-ber,  I  <.-ber«ctzer,  \  ertheili-r,  Itelais, 
VerbindiingskUiiimeu  u.  B  w.)  liesagte  amli 
durehvreg  auf  Eiiirii-lituugeii  dei  l.'i-bt-rlragiing-- 
lliuter  atu,  soweit  die  Alineieliuiigou  nirbt  v»r- 
stelieud  augegebin  slnd-  I'.  I,r. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


I 

und 


in  der  Katbodeaxtraklra 
neiie  Krorkeiaaax 
aeknndllrer  Kraiaalnn. 

Von  l<.  Austin  u.  II.  Starke.    lAun  d  itin 
Bd.  u.    lta«.   S.  271.) 

Ulast  man  Kathode nstrahlen  auf  ein  Msull 
blech  falleu,  dasa  durvh  ein  gocignetosftahajw- 
meter  xur  F.rde  abgeleltet  1st,  ao  kaun  mn  * 
Fulgendes  heobaebteu.  Treflen  die  KatliodMh 
strahlen  aenkreehl  auf  den  Retlektor,  vi  wip 
das  I  ialvanomeu-r  elnen  negatlven  Miv.m  Jt 
herruhrend  von  der  in  den  Strahlen  transfmr- 
tirten  KlektricitMtaincnge.  Der  Slnmi  gii-bt  o>wr 
nlchl  diese  geaammte  Menge  an,  weii  von  <!>'-  ' 
ein  Thell  durch  die  diffuse  Reflexion  dem  Y,t- 
Hektnr  verloren  geht  Drcht  man  nun  den  !>- 
rtektur  utn  cine  In  seiner  Kbcnc  liegcode  Achav, 
so  nimmt  der  Strom  immer  mchr  ab  und  wir^ 
Null,  um  daun  bei  welter  wachsendein  F.infil.- 
winkel  (bei  ea.  70")  pnaitiv  xu  werden  \>i**r: 
positive  Strom  wai  hal  immer  mchr,  ic  aikii-frt 
die  Strahlen  auffallen,  und  kann  W.-rili-  rr 
relrhcn.  welrhe  grosser  aind  als  der  nt-gativ, 
Strom  bei  normaler  Incidenz.  Kr  riihrt  ant 
Auslcht  der  Verfasser  von  einer  BckuntUrfT 
F.uilsalou  negaliv  geladener  Tbeilchen  "d-- 
Strahleu  her,  vrelche  dunh  das  AuflrcAVn  i°r 
primilren  Strahlen  erxcugl  wlrd 

Kin  direkter  Beweia  dea  Vorlianden*^in- 
einer  snlchen  Strahlung  1st  ihncn  alb  rdliii;- 
niobl  gvliingen,  dagegen  vermoehten  sli-  ««':- 
xuweisen,  dass  die  Gescbwindlgki  lt  der  emilt.r 
ten  ncgativ  gclatlencn  Thellehen  m>ii  ib-rn-Hw: 
(irosseiiordnung  wie  diejenige  der  auftreffenilni 
Katbodenstrahlen  ist  und  dass  die  Kmiaaimi  m:- 
derGeschwindigkeil  derauflrelTcndcnKatti'-i^- 
alrableu  ab-,  mit  doren  Intenaitat  zuninimt,  vnm 
Oaadrui-k  jednch  unabhangig  1st  Die  Kinissii-n 
winl  uin  so  grnsaer,  je  besscr  die  I'olltur.  ond 
git-lit  slcb  um  so  iitelir  dureh  Fintreten  eior-  « 
pnaitiven  ReHektorstromea  zu  erkeniiou.  .ir- 
grosser  die  Dlchle  des  Hedektonuetallea  ist 

Je  srhlefer  die  Incidenz  d.-r  auftreffeodVr 
Kathodenatrnhlon  iat,  deatn  grosser  Ist  dn- 
Kmission;  bei  Benkrechtein  ICinfall  veraehwlml'-' 
ale  ganz 

InteresB.tiit  ist  folgende Tahelle,  welrhe  ul"" 
daa  ReSexionsveniiogen  vcrschiedoner  Vli-ul.- 
bei  seukrechtem  Auftreffcn  der  Kalhudenstralil' 
aber  oline  aekundare  Kmlaalon,  Anfsehluas  gie».-l 
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Dinar.  Zablen  zeigen,  dass  das  HcrtVx  nr- 
vemnigen  mit  der  Dlchte  nlchat.  <•  M 

Heeinflnsxuag  ilea  elektriaehea  Funkea> 
darrh  Elektrisining. 
Von  Ernat  Lecher.   'Wiener  Sttx -Her ,  Mal- 
naltirw.  KUa*r,  111    Abth.  II a.    Mlrz  ml 

Der  Verfasser  beachrelbt  cine  Heihe  il"> 
Versuche,  bel  tlenen  die  beiden  SeknndJtrp  .• 
eine--  gewohnliehen  oder  mil  Webnelt  -  I'ntrr- 
brecher  betriebenen  Induktoriums  mit  dem  rin*" 
I'ol  einer  in  ThJltigkeit  befindlirhen  InBurna- 
maschine  dureh  na&Be  Schnitre  verbunden  warrn 
Diese  Versuche  lasflen  es  als  zweifelloa 
seheincn,  daa»  die  Klektrisirung  einer  Fuuk'  ^ 
atrccke,  welehe  die  Potcntlaldiflereni  der  ein 
xelneu  Kleklroden  gegenaher  dem  Dielektrilum 
kndert,  auf  die  aurtretenden  I.Sehteraeheiuim!r<-ii 
von  allergriisstem  Klndusae  Ist.  So  xanil-t 
beiapielaweiae  unter  gewissen  Bedliigunpcri  Z'- 
fuhr  piisitiv-i  r  Klektriciutt  den  Fnnki-n  an,  Zufuh" 
negnliver  V'.li'ktricitlU  loscht  ihn  aus  u  a  w 

Der  Verfasser  »iebt  in  dieaen  Krsi-hciuunfi-i' 
t  ine  Aehnlichkeil  mit  der  Wirkung  magtirt: 
scber  Krdfte  auf  EnlUduugcn,  wi.-  sic  I're.-r.i 
geschlldert  hat.  Viellelcht  wird  durch  Kl«-k:-- 
sirung  die  cine  Ioucnart  aua  dero  F.iitjaduni:- 
raume  biuausgentbrt.  '•  -V 

1'eber  ilea  Klnflnss  vnu  BectinereUtrahlea 
und  elektroxtaliitrheB  Feltlern  aaf  tlie  Fnaki'* 
entlatlu 


Vou  Mathias  I'antor.    fAnn,  d  I'bvs,  Rd  ■ 
VMfl.    S  452 
Naeh  Klster  und  lieliel  wird  die  Funk 
eiilladung  eint-*  Indtiklnriums  durch  K.  ,  • 
strahlen  in  Ahnlii-her  \V.-:s.-   wit-   dureh  ui.r.. 
viok-ltea    l.tcht   beeiuHirast,    d'.-h    l-i  1- 
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KiiirlusB  von  dem  Materia]  der  EltkttOdOB 
unabhanglg.  Der  Verfaaser  find,  dan  dieser 
Satz  nur  fur  <J i<-  sehr  murk  ebiorbirbarcn 
(0-)Strahleu,  welehe  der  I.uft  eine  bedoutende 
Leltfahlgkeit  crtheilen,  gilt.  Gelangen  dagcgrn 
nur  die  minder  absorbirbaren  «-Strahlen  an  die 
Funkeiialrerkc.  so  wird  dnreh  diese  dio  I.uft 
nicht  merklich  verftndert,  dagegeu  werden  sic 
von  den  Mctalleu  In  veraclitedeiif  m  Miiaaae  ab- 
•urblrt  und  der  Untergchled  in  der  Absorption 
In-dingt  da*  vorschledene  VcrhalU'n  der  Klek- 
troden  bub  verschledenen  Metallru.  Kin  Itadiuin- 
prtlparat,  daa  auf  eine  Funkeiistreckc  aus  Platin 
sehr  gut  wlrkte,  reagirtc  auf  cine  solche  ana 
Aluminium  gar  nicht) 

Bei  geluen  Versuchen  uber  den  Kin  Muss 
von  elektrostalujchcn  Fcldcru  auf  dio  Funkcn- 
■  :  tl  i ■  I ■  ■  ■  i -  wurde  rim-  uiit  einem  Induktorium 
verbundene  Punkenstrccke  isolirt  und  axial  in 
pin  Mcssingrnhr  eingesetzt.  Wurde  dann  die 
Funkeiistrccke  »o  eingestelit,  daaa  ale  bel 
Krdung  des  Itobrcs  gerade  versagte,  ao  setzte 
ale  bei  Klcktrislruiig  des  Retiree  mit  einer 
l.eydcner  Batten. ■  oder  Iiiliiieimuasi  hinr  (von 
niithigen  bcBouderen  Annrdnungcii  iihgCBclirn) 
sofort  ein. 

Ks  ergah  sich.  das*  cs  bei  der  Auslosung 
des  Fuiikens  wcsentlich  auf  die  grosste  Poten- 
tiuldifleronz  swUchen  deui  Itohr  und  einer  der 
Klektroden  uiikain  Da  L.idungen  von  ver- 
sehiedetiem  Vnrzoichen  denselben  KnVkt  aus- 
Ubeu,  ho  siheint  das  Gentile  den  I'oientlales 
senkn-rht  zur  Kutladuiigsrlrlituug  die  Ausliisung 
des  Funkena  zu  hewirken;  dauu  hlttte  der  Vor- 
gang  eine  beuierkenawcrthc  Aebniirbktil  mit 
der  Au«lusung  des  Fuiikens  durch  ilia  l.icht. 

<■  .v. 

I'cber  ballistls.lic  Galvanometer  rait 
beweglichcr  Spulo. 
Von  H.  Diessolhnrst,  (Mtltlie  iluug  ana  der 
Phyalk.-Tcc.hn.  Keichsanstalt;  Ann.  der  Phvs, 
ltd  9.  1302  S.  -IRk) 
Aus  seinen  then  retitr  hen  Bctrachtiingcn 
zieht  der  Verfasser  fnlgcndcn  Schlu&s:  Will 
man  ein  d'Araonvalgalvanomctcr  fiir  ballistisrho 
Mcssungen  rerwenden,  die  eine  Multipllkations- 
methode  nleht  zulassen,  so  ist  von  elnein  ge- 
gebenen  Galvaiiumctcrtypus  ein  solchea  Instrii- 
ment  am  gunstigstcn.  Welches  bel  dem  dur;b 
die  Vcrsuchsanordnung  beBtliuuileu  llusseren 
Wldcrstand  nahe  aperiodiaeh  ist,  und  bei  wel- 
diem  die  Sehwingungadauer  dea  ungedftmpft 
seliwingcnilen  Systems  etwa  15  Sekunden  be 
trllgt. 

Mit  ein  em  eolchen  Instrument  lasst  sich 
erreichen,  wenn  das  Dainptungsvcrhaltniss 
zwischen  H4)  und  oa  lit-«-t,  dasB  nach  o Sekunden 
die  l'mkehr  erfolgt  und  nnch  weniger  ala 
I  Minute  der  Aussrlilag  auf  don  fiinftausendsteu 
Theil  aeiuea  Betrages  zuruekgegangen  iat,  will- 
rend  von  der  grusstmoglichcn  Eniplindliclikell 
wcnlger  aU  6%  •ingtbuil  werden.      r;.  If. 

I'rber  zwei  nenc,  aeakrecbt  xu  den 
majroctiiichen  Kraftlinlea  benbachtetr  nuttrnetn. 
optiwhe  I'hSnomene. 

Von  QnlrlDjO  Majorana.  Sitzunps-Beriehte  d 
k.  Itallenlarh.  Akad.  d.Wissciischaften,  Sitzunjieu 
vom  4.  Mai,  Si.  Mai,  15.  Juni,  8.  Auj»u*t  uud 
17.  August  M*r2 
Die  vorlietrenden  Arbeiteu  dea  Vcrfaiwer* 
ent«t4immen  der  Frage,  ob  sonkreeht  zu  den 
Krnftiinien  eines  Mapuetfeldea  eine  Dnppel 
hreehung  dea  I.lehtea  In  fenten  und  Hiiasigen 
Korpern  stattllnde,  ala  iiinpneti.«chea  Analojron 
der  von  Kerr  lui  .1  ah  re  IB75  enldeckten  elek- 
trlscheu  nnppelhreehung  Fiir  Natriumdampf 
hat  Volgt  IfliW  eine  Dnppelbrechung  senkrecdl 
zu  den  Kraftlinien  nachgevrieBen;  eine  ganz 
geringe  auch  fiir  «chwereB  Fliutglas.  I>er  Ver- 
f»»«er  hat  verachicdene  l.6anngen  gefunden, 
welehe  zum  Theil  selir  betrilehtliche  Doppel- 
breehung  zeigten,  namlieh  Lfisungeii  vonF.iaen- 
eldOfflT,  von  dialysirtem  Klsen  und  von  Kisen 
nxyd  in  kolloidaler  l.nsuog. 

Bel  diesen  Losungeii  Irat  norh  ein  weiterci 
I'hanomen  deutlieh  hervor,  nHiiilirh  eine  neue 
Art  der  Drehuug  der  l'olarii<ation»ebene  des 


Bekanntlieh  erfidgt  die  von  Faraday 
eutdeckte  llrehurig  der  rolnrisationsebene  dea 


tea  nur  iiei  einem  l.!chl«trahl,  der  die  Klch- 
tung  der  Kraftlinien  hat:  M-nkreehl  zu  den- 
selben  erfolgt  keine  l>reliung. 

I'er  Verfawer  heobachtete  in  seinen  |.oaiin- 
gen  eine  Drehnng.  wenn  die  PolarlaaUonjebeDe 
dea  einfallenden  I.lehtea  nicht  geradc  parnllcl 
oder  senkreeht  zu  den  KralUinien  orictitirt  war. 
Die  Ilrehung  iiebielt  ihren  Sinn  bei,  atirh  wenn 
die  Hlchtung  der  Kraftlinien  umgeki  hrt  wurde, 
Der  Verfasser  neurit  diese  Drehung  zum 
1'ntersi  hied  von  tier  Fa  rail  a  v  'Bchen  Drehung, 
bei  welcher  aieh  der  Sinn  der  Drehung  bel 
l'mkehr  des  Mngni-tfeldes  ehenfalls  umkehrt  — 
letiBchc  Drehuug.  (.'.  it. 


LITERATUR. 


Geaeblchte  der  Daiupfmaachine.  Hire 
kulturelle  Kedeutung.  teehnisehc  Kntwicke- 
lung  und  ihre  grosaen  Milliner.  Von  Konrad 
MntBehoBB.  Berlin  Mail.  Verlag  von  JuliuB 
Springer.  I'roU  10  M. 
Die  Auadrtieke  Literat urgesr h idite,  Kunat- 
geiichtclite,  tieachicbte  der  l'hiloaophie  aind 
jedem  fJehlldeten  gelsullg,  doch  von  einer 
Oeachichte  der  Tecliuik  hort  man  wenig.  Daa 
iat  iihrigena  wohl  darauf  zurllckzufiibren,  dans 
die  Kun»t  tauaende  vuu  Jahren,  die  Technik 
aber,  wenn  wir  das  Wort  lui  modernen  Sinne 
auffaaaen,  etwa  nur S0(>  Jahre  all  iat.  Fenier,  daas 
Jedermann  fur  die  Kunst  VerBlllndnias  zu  liaben 
glaubt,  wahrend  verbJtltni88mltiu<ig  nur  wenig 
.MeiiBeheu  sleh  fiir  die  Technik  intereanin-n. 
i'nd  doch  Ist  die  Technik  heutzutage  der  wahre 
Trllger  uud  FOrderer  der  Kultur  Denhalb  iat 
es  auch  uiit  Freude  zu  begri'isBen,  wenn  ein 
Fachinann  ein  Kuch  aehreibt,  in  welcheni  einea 
d«(  wichtigalen  Kapitel  ana  der  flesehiehte  der 
Technik  in  gemniniaeeOcae'  und  anziehender 
Weise  dargeatellt  wird.  Das  hat  Matschoas 
tnlt  seiner  .Oeachiehte  der  Dainpfmaaelilne* 
gethan. 

Wie  achoo  der  Titel  erkennen  lllast,  aerfxllt 
daa  Buch  in  drci  llauptahsi  huittc.  Der  erste 
liehandelt  die  kulturelle  Kedeutung  der  Dampf 
inaarhlne  und  eieht  eine  kurze  Uehereicht,  be- 
treflend  die  Klnfuhruiig  der  Dampfkraft  im 
Bergbau,  der  Industrie,  der  SchinTahrt  und 
auf  den  F.iaenbahneu.  Interesaant  aind  einige 
stati«ti«rhe  Angaben,  die  bier  Krwfihnung  linden 
mdgen.  Wir  lenieu  belsplelswelse,  dass  die 
I'fcrdcsUlrkcn  friliiinitlit-her  auf  Deutscblauda 
Bahnen  verkehienden  l.iikomotlven  daa  drei- 
fache  der  l.eistuitg  der  stationiri-ii,  fUr  In- 
dustriezweeke  dicnenden  Dampfiiiaacbiiieii  be- 
tragen.  Fiir  BJImiutliche  Kriegnllotlen  der  Writ 
ist  die  l.eistung  der  SchirTsmaac  hiricn  mil 
in  Mill  PS  eingeacbittxt-  In  einer  Tafel  tied 
die  statiatischen  Angaben  tiber  die  Verwendiing 
der  Dauipfmasrhiueii  iu  TreuBten  und  im  Deut- 
•eben  Keleli  graphiseli  dargeatellt  und  ewer 
nach  deu  versehledenen  Verwendungsgehieten 
iiuterschleden.  F.igenthumlicherweiae  fehlt  in 
dleaer/.usamnieiialelluiig  eine  getrennte  Angabe 
di-r  l.eistung  von  Dampfuiaachlneii,  welehe  zur 
Krzeugung  ilea  elektrischen  Stroines  dlenen,  und 
docli  ist  uir  hierfilr  heuothlgte  l^lstung  un- 
gi-fahr  von  der  gleiehen  (iriiaaenordnung  wle 
jene,  die  Bergbau-  und  Hiittenweaen  hean- 
iipruchen.  Zur  theilweiBen  Knueliiildiguiig  mag 
angefuhrt  werden,  da»8  die  grapbiache  Dar- 
atellung  sich  auf  das  ,lnhr  let!*",  bezieht,  zu 
welcher  Zeit  die  fiir  Kleklricitalawerke  be- 
niithigte  Dampfkraft  noch  nicht  den  heutigen 
Uuifang  erreicht  batle,  immerhin  war  aber  auch 
damals  achon  dieses  Verwendungsgetiiet  der 
Daiupfinaaclilnen  ein  recht  bedeutende*.  Ki 
wiln-  deshalh  zweekuiilsslg,  in  einer  apJIteren 
Auflage  die  graphlsche  Darstellung  durch  Kin- 
fugiing  einer  heanndereti  Angabe,  die  sich  auf 
KlrktrlritatBwerkc  heziehl,  zu  vervollstAndigen. 
In  der  graphischen  1  laratelliing  lat  die  Anzahl 
der  l'ferdeBtArken  der  aur  den  Kiaeiiliahnen  in 
Deutachland  thktigi-n  l.okomotiven  fur  dasJahr 
l-*'.i5  mit  7  2LI  Mill  IS  angegeben,  wahrend  die 
liesammtzahl  der  in  den  liewerben  vertheilten 
PferdeBtJlrken  2,7  Mill,  PS  betrftgt. 

In  einer  xweiteu  Tafel  gieht  <ler  Verfaaser 
eine  graphiache  DarBtellang  der  Kntwickelung 
ilea  Kisenbahnnetzes  in  verBcbiedenen  Staaten 
und  F.rdthellen,  die  Kntwickelung  der  Dampf- 
sihlfrrahrt  iin  lieuUchen  Keich  und  einige  An- 
gaheti  ttber  die  Innerhalh  Preussena  in  der 
F.lektruti-clmik  verwendeten  DampfmiiBchiuen. 
Wir  lernen  daraua,  daas  Im  Jahre  lf!H  nind 
'/,  Mill.  PS  in  Preuaaen  alleln  vorwiegend  zur 
Frzeugiing  von  eleklriachem  Strom  Verwendung 
fanden.  Davon  ITOiKTi  IS  auaachlieaalirh  far 
lieleiichtungaxwecke 

Der  zweite  Absi  hnilt  dea  Buelies  behandelt 
die  teclmische  Kntwickelung  der  Dauipfmaflchine 
Wir  tinden  hicr  die  bekannten  Schllderungeu 
He  ron's  tiber  die  crste  AiiBiiuizung  der  Dampf- 
kraft ii-i  Alterthuin  und  einige  Angaben  uber 
schwache  Versuche  in  der  gleiehen  Itichtung 
im  17.  Jahrhundert.  Ala  ersten,  der  eine  prak- 
liach  brauchbare  Kraftmaschine  unter  Itnuutzung 
der  ExpatisloiiBkraft  des  W.iaierdampfeji  her- 
stetlte,  hezelchiiet  der  Verfasser  i'anin  (I8«>> 
und  er  nennl  Ihn  gerade/u  den  Krlinder  der 
Dampfinaachine.  Die  Arhelten  Papin's  und 
Beinea  Nachfolgers  Saverv  werden  eingeliend 
heachriebvn  und  darauf  weudet  slob  der  Ver- 
fasser zur  Darstellung  der  Kntwickelung  der 
ntiuusphftriBchen  Minchine  in  F.ngland,  die  be- 
kanntlieh durch  Newcomen  eingeleltet 
Der  Watt  acheu  Dampfmaschine  iat  elu 
derea  Kapitel  gewidmet  und  dice  fiir  die 


Kntwickelung  der  DninpfmaBchlne  hiiehst  wlch- 
ligen  ArlieiU'n  aind  auafuhriich  beachrlehen  uud 
durch  gute  Zeichnungen  erlttutert  Ke  folgeu 
dann  kurze  AbBchnitte  Uber  die  Kntwickelung 


der  Dampfmnachlnen  In  anderen  Staaten,  wobei 
'dan  ' 
ha 

des  Buches  gewinnl  man  den 


Deutschlaud  beaondere  BcruckBichtigung  ge- 
funden hat.    Nach  Durehlcscn  dieaes  iTieilcs 


mit  Wait  und  aciiieu  Nachahmern  die  L 
driirkdampfinaei-hine  mit  dem  Schluaae  des 
17.  Jahrhunderta  zu  ihrer  vollen  Kntwlckeliiiig 
gelangt  war, 

Im  Jahre  I8U0  erloech  das  Watt'ache  Patent 
und  neno  Dampfmaachlnenfabriken  entatandeu 
an  alien  Orten.  Die  Folgc  war  eine  Fnlle  von 
versehieden  von  der  urspriinglichen  Italancier 
maschine  mehr  oder  weniger  abweichendeu 
Anordnungea,  welehe  thcila  aus  l.iebe  zu 
Neuerungen,  thella  urn  den  KaumverhaltnisBen 
der  Anfatellungaorte  Kechnung  zu  trageu,  ins 
l.ehen  gerul'en  wurden,  l>cr  Verfasser  giebt 
eine  Anzahl  Skizzen,  welehe  diese  Aenderungeu 
in  der  Konstmktion  darstelleu.  Die  weit- 
gelii  ndsti-ii  Aenderungen  in  der  Kouatruklioii 
wurden  jedoeh  nothwendlg  geiuaeht  durch  die 
Kin  full  rung  des  hftheren  Dampfdruckea  und  der 
V  erfaaser  hat  auch  dleaen  Theil  des  Gegen- 
Btaudes  iu  recht  aiisebauliclier  Weise  darzu- 
stellen  gewuast.  F.r  zeigt  an  einer  lieihe  vnn 
Beiaplelen,  wle  die  Damprmaschine  sich  all- 
mXhlich  aua  der  von  Watt  storcotypirten  Form 
in  deu  eralen  50  Jahren  dea  vergangenen 
Jahrhunderta  in  eine  PrMcisionsdamprmascbluc 
verwandelt  hat  und  in  einem  folgeuden  Kapitel 
zeigt  er  die  Kntwickelung  der  Prkrlslonsdampf- 
inuschine  vom  Jahre  lido  an  bia  zum  heutigen 
Tage.  Dieser  Theil  wird  den  Faehinann  be- 
aenderl  intereaslren,  denu  der  Verfaaser  be 
hnndelt  nicht  nur  die  thermiai-ben  Probleme 
in  allgemeinen  Zligen,  aondeni  uuch  die  kon- 
struktiTen  Aiiorduungen  der  Kolbenschieber, 
Ventile,  Sleueruiigsineehaniamen,  ltegulatoren 
nnd  andere  Kinzellu-iten.  Kin  beaonderea 
Kapitel  Iat  der  Dampfmaarhinc  im  Dienste  der 
Kleklrotcchnik  gewidmet,  wobei  die  Schnell- 
l«ufer  von  Westinghouao  und  Willana  und 
die  Dampfturbinen  vnn  I. aval  und  Parsons 
behandelt  werden.  Von  griisseren  Maachlnen 
Werden  snlehe  vnn  vau  den  Kerchove, 
Sulxer  und  der  Augsburger  Masehlnen- 
fabrik  heschrieben  KigenthUmllcherweiae  er- 
wahul  der  Verfasser  nlclila  von  deu  Sehnell- 
Wufern,  die  Belllfls  und  Andere  jetact  achon 
seit  einigen  Jahren  In  Kngland  mit  vielem  Kr- 
folge  bnueu,  und  deren  ruhiger  Gang  einer 
Zufuhrung  von  Oel  miter  Drin  k  in  die  l.ager 
und  Gelenke  zu  verdanken  ist.  Dieses  Prior ip 
h»tte  In  dem  bespmchenen  Kapitel  KrwAhnung 
tinden  milasen. 

Fji  folgen  weiter  Kapitel  iiber  die  Verwen- 
dung der  Dainpfinaschine  in  der  l.andwlrth- 
achaft,  fiir  ilie  waaserveraorgung  von  Stadten, 
in  der  Montan-  und  liiittenindustrie  und  In 
einigen  anderen  Gewerbon  Die  Verwendung 
der  Dampfmaschine  in  der  Schifffahrt  und  auf 
den  Kiaenhahnen  wird  in  besnnderen  Kaplteln 
behandelt.  Fiir  den  nlchttechnlarheii  l.eser 
wird  wahrscheinlich  der  drltte  Theil  dea  Buches, 
der  die  grossen  MHuner  der  Danipfmaachiiie 
behandelt,  das  meiste  Inlereaae  biett-u.  F*  sind 
das  blographiBche  Skizzen  Uber  I'anin,  Savery, 
Newcomen.  Watt,  Boullini,  Kvans,  Tre- 
vithick,  Woolf,  Holtzhnusen,  Fulton, 
Stephenson,  Alhan,  Kontgen  und  l  orlisa. 

Wie  wir  erfahren,  arbeitet  der  Verfaseer  lm 
Auflrage  des  Vereins  l>eutncher  Ingenienre  an 
einem  grnssen,  in  erster  l.inie  fiir  Faehkreise 
hestiinmten  Werke,  das  die  technlsche  Knt- 
wickelung der  Dampfmaschine  in  alien  Klnzel- 
heiten  behandeln  soli.  Wir  kdnnen  dem  Ver 
fiiBser  niehts  bessen-s  wiinschen,  als  daaa  M 
dieaes  Unternehmcn  ebenso  gellngen  moge,  wie 
daa  vorliegende  Buch,  In  welchem  er  die  Ge- 
schlchte  der  Dnmpfmaachlue  in  so  anziehender 
Welse  darzustellen  veratandcu  hat.        C.  A'. 


CHRONIK. 


l/nscr  Londoner  Korreapnndenl 
Bchreibt  nns  unterm  -(.  November: 

Die  IjOti doner  Tiefgrund-Hnhrbahnen. 
Trotz  der  auaserordeiitllciien  regrn  Thlltigkeli, 
welehe  veraehiedeue  I'nteniehuirr  in  Bezng  auf 
neue  Projekte  fiir  Itohrbahnen  in  der  Grafsrhafl 
London  entwickelt  haben,  hat  es  doch  den  An 
schein,  dass  ilie  gegeiiw*rtige  Taguug  des 
Parlamentes  vnriibergehen  wird,  ohne  dasa  eine 
wellere  Koncession  fur  aolrhe  Bahuen  ertheilt 
werden  kann  l>er  Grund  hierfUr  iat  in  der 
Kimkurreuz  zwischeu  deu  Fluanzgnippc n  Mor- 
gan und  Yerkes  zu  sueheu.  Das  vom  ttber- 
hau»  eingeaotzte  i  ■  unite  lialte  sirli  in  der 
ersten  HiUfte  der  gegeow&rtigen  I'arlamenta- 
Wigung  mit  einer  groaaen  Anzalil  von  Projekten 
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filr  Kohrbahnen  iu  l.ondou  befaast,  wobci  cinigc 
.licacr  Projrkle  Koukurrenxuntcruehiiiungcn 
waren,  bei  dcnen  ex  vnn  vomhereiu  ab,  feBt- 
atchend  betrachtct  werden  muaate,  daaa  nur 
elne»  vom  Farlaniciit  gcnchmigt  werden  wUrde. 
Elncn  Grundaatt  hat  jcduch  daa  i '.unite  dea 
ol.crhauaea  bei  aeincn  Ilcrnthungcn  dunhweg 
bef.dgt,  nimlich  daai>  cine  neuo  l.inic,  dir  deu 
Wcaten  tult  di'in  i>»ten  London*  vcrbindct,  un- 
uuicangllrh  iiolhwendig  Bel.  Dleaer  Anaicht 
folgcnu,  aind  audi  drel  KouceBaionageauchc  fur 
Oat  Wr.atlinicn  vcreinlgt  worden  und  xwar  unter 
der  (inancicllcn  l.eiluog  din  atnerikaiiiiichon 
Millionara  Pierpoint  Morgan.  Dlcaea  tieue,  aua 
dcr  Ver»chmelxung  vnn  drel  Kuukurrcnxpnt- 
j.-kten  entstandcuc  L'ntcrnehmen  i«t  dann  audi 
thataachllch  von  dem  t  .unite,  dc*  ObtfwIMiew 
angenouuueu  worden,  wshrend  e*  allc  anderen 
Koneeaalonageauche  verwarf,  Kin  Theil  dea 
fualonlrten  Prnjektea  belraf  din  Konceaainn, 
welche  die  London  United  Tramway  <o.  naeh- 
gcaucht  haile  und  dli>  alrh  auf  deu"  wcBtlichen 
Theil  dcr  vom  Obcrhauacuuilte  geuehmigtcn 
Boute  bcachrxmktc  Nun  war  ex  uoeb  nothig. 
daaa  daa  vom  Lomite  ilea  Obcrhaimea  ge- 
uehmigtc  Frojckt  auch  im  I'nmite.  dea  Unter- 
haUM  nngenommcn  wurde  mid  daa  hetreffeude 
Kouccaaionageauch  iat  vnr  vicr  Wochcn  dem 
Uuterhaua  xugcgangcn  In  drr  vorletxlcn 
Stuude  jedoeh  xog  die  London  United  Tram- 
way Co.  ihreu  Theil  dea  Konceaaionagcauchca 
xurtlck  und  xwar  augehlicb  well  ale  In  Bezug 
auf  den  kunftigcu  Betrieb  mlt  Herrn  Morgan 
cine  Kinigung  iiichl  orzleleii  knnnte  Dcr 
wfthrscheiiiliche  Gmiid  iat  jedoeh  der.  daaa  die 
Yerkoa-Gruppe  cineii  uberw legcnaen  Thetl 
der  Akticn  der  Tramway-Geacllachaft  kiuflleh 
crworben  und  «icli  damit  cine  eutai'heldcnde 
Stliume  in  dvr  Direklion  gcaichcrt  hattn  und 
nun  dip  Situation  dahin  auamitxt,  daa  gan/.e 
Koiu'caalonsgcaurh  iuiii  Sehcitcrn  an  hringen, 
weil  daa  Oomlte,  dea  I'ntertuiuaea  aieh  mit  dicacin 
Geauch  nur  atit  Ganxea,  nicht  aber  mit  einrro 
Thcil  deaatdlteii  iu  beaehltftigfn  berrchtigt 
int.  In  dem  Kauipf  um  dk<  I»ndouer  liohrvu- 
bnbn  lint  al»o  jetzt  die  Morgau-Oru|i|n'  eine 
Srhlappo  rrlitten,  und  vorlkulig  bat  v>«  d<  r  ale 
uocti  die  Vt»rkra'<irnppp  rim*  Koiireaaion  er- 
langt.  Die  biahvr  Tor  die  verwhiedeneii  Kou- 
(CBBlon-gcaurhr  verwrndelen  Au»lagru  ulnd 
naturlichverloren  und  die  Knukurrenl.-n  miiiueii 
in  dcr  nachtten  Tngung  de«  I'arlameiilea  mit 
onageauchen  von  vom  anfanvren. 
Ergebni^M  dieser  flnanciellen 
Scbachziige  iat  olne  allinllhlich  wachwndo  Ab- 
neigiing  in  I'ubllkum  geg«'ii  die  Monopolialrnng 
der  Londoner  Verkebranilttel  dunb  amerika- 
uisrhe  Mnanzgrupnen  ID  \fraelihin-n.  I*le»e 
Almeigung  tiridct  ihrpn  Auodrmk  in  eineui  He- 
BcblUBB  dra  Londoner  (irsfac.baflaraihe*,  im 
uaxbatcii  Jabre  6elii<<t  heim  I'arlnment  Koncea- 
alonen  fiir  ein  einheitliebe»  System  von  lvondoni*r 
Kobrbahuen  nachxiiBncben.  '  r>  i»t  jedoch  wahr- 
M-helnlleli,  dasa  das  jctxige  konaervative  Mi- 
iii-teriiim  im  Parlament  etiietn  Bolehen  Kon- 
rvaalonageauch  Htark  Ptitgegeiitreten  wird 

Elektriacbe  Vollbahnen.  Dan  Kelapiel 
der  North-rjiBtern  Kailway  hat  an  der  Wealkiixle 
Kngland*  achncll  Nachahmung  gyfunden,  indem 
anrli  die  Lancashire  und  Yorkshire  Hailway  Co. 
vnr  wenigenTajlen  deu  Hearhlua*  (jefasnt  hat,  ge- 
wi«i«'  Streikeii  filr  elektri-chen  Betrieb  einxu- 
rirbten  Rt  M  das  die  Unl«,  welclie  Liverpool 
init  Sontbport  und  deu  henae hbarfen  KU^ten- 
ortfii  verhindet  und  die  im  weneiitlieheu  deni 
I'eraonenverkehr  dirnl-  Hie  Ijlnge  der  Slni  ke 
i-t  -JHkin  und  wie  bier  verlaiilel,  aind  die  Kon- 
trakle  *■  hon  an  eine  I'.li-ktriiilAI-tfeerllncbafl 
ehne  wvitere  KonkurrenftaiiB^i'hn-ibiin^  ver- 
^'eben  wimlen.  I>er  Strum  wird  von  einem  br- 
MOttdc^ra  au  ertiauenden  Kb-ktriHtJit-werk  ire- 
liefert  und  der  Betrieb  wird  mit  <  •leirbatrom 
unter  Anwenduiig  der  aogenannten  drltten 
Schiene  erfol^eii.  I  lie  K.i*enbaluigeM'!|schaft 
lioffl,  dn»»  tin  noeh  friiber  ill  Betrieb  koinmen 
wtrd  -nil  ihre  Kolle^in  an  der  iMkttalo. 

Pf*f«»aa)T  Sburt.  I'rofe-.or  Sidney  II. 
Short,  der  teehnixthe  direktor  der  K.uglbh 
Kleetrieal  Manufurturing  l'o.,  i-t  uaeli  kur/em 
U-iden  v.  r-:.  t'm  -i  rjr  war  elner  der  Mit- 
liegruuder  der  Walker  I'n.  in  Amerika  und 
lirMri  dieae  (ii'selUehaft  von  der  General 
Klertrle  Co  auf^'ekauft  wurde,  iibrrniedelte 
er  naeh  Kngland,  wo  cr  in  Verhindung  mit  dn 
I'irma  [>lel,  Kerr  &  Co.  die  I'nl.rik.illHii  von 
(jro-M-n  llynanios,  aowie  von  Straf-senbabu 
iie-t  -rt-ti,  Kontroterii  n  *  w,  aiilu.-ituu  Inl'nl^e 
*i-iio-r  in  Amerika  ;:r*AiitU]cl1cu  Krr;ibruiik'en 
und  ai-iiie*  gro^aen  Orgaulaatioiistaleiitei*  bat 
•>u  h  die  unter  dem  Namen  Kuglirh  Kle<  trieal 
Mnniiriirturing  <  ■>.  In-kannte  Flrma  Kchnell 
entwii  kelt  und  Mi-h  einen  vorwiegenden  Kin 
tlu»«  in  der  Kinfuhrung  dea  eleklriaeboi  Be 
tricbe*  auf  eughai'hen  StraaetllUakiica  ge»iehert 

It,  \Y.  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Fersonalien. 

Dr.  K.  Ilaaa,  blaher  Ober-lngeuieur  der 
Straaarnbnhn  Hannover,  iat  am  I.  November 
»ur  Allgetneincn  Klektrieitala  -  tiesell- 
echaft,  Itorhn,  ala  oher-Ingenienr  der  Bahn- 
abthcilung  ubergetrcUin. 

Herr  O.  LamcIip  thvilt  una  mit,  liana  Ihm 
vom  Voratande  der  Allgemeinen  Klektri 
eltata-Ge»eIlai-baft  am  1.  d.  M  die  Dirck- 
tion  der  .Maachiuenrabrlk  und  der  damit  an 
aammenhangeiiden  Betriebe  ubertragen  und 
gleiehzeitig  Prokura  erUteilt  wurde. 

Elektrische  Bahnen. 

Klektriaehe  lloebbnhji  in  Berlin.  I'm  deu 
vielfachen  Bewhwerden  der  Umwoliner,  beaon- 
ders  der  <>aliiehen  Strecke,  uber  daa  unertrag- 
liche  Oetose  der  lloehbahnzuge  Kei  hnung  Ml 
trageu.  bat  die  \'erwaltung  elne  Heihe  von 
Veraueben  gi  ii.aeliL  urn  reatnuBtellen,  durt'h 
welcbe  Mlttel  elne  Milderuiig  den  lleruuacho* 
bewirkt  werden  kann.  Die  \  erauche  aind  nocb 
nicht  ahgeM'hlo8*en  und  wurde  die  Kut»chei- 
dung  von  den  xur  I'rufung  eingeladenen  Sacb- 
veratandigen  aua  dem  rolixciiirJUjidiuiii  und 
Kiaenbahnminiaterium  noch  nicht  gentllt.  Im 
Uauxen  Bind  secba  verachiedene  Verauche  ge- 
macht  worden:  Kilzunlerlagen  xwiachen  Schit- 
nen  und  Schwelleu,  Verwendung  von  eiaeruen 
BehllUera,  die,  mil  Sand  gefulll,  an  Stelle  der 
QuerM-bwellen  treten  aollen,  hulxerne  Lang- 
a<'liwelieu  in  veracbiedeuer  Auorduuug,  I'm- 
manleluiig  dea  Schinnenfuaaea  mit  Blei,  Blei- 


Die   Berliner   atfldtische  rntrrgrnndbahn 

Nord-.SBd.  Die  Oenellschaft  fur  deu  Ban  von 
Unlergriiudbahneu  hat  deu  detlmtiven  Knlwurf 
dea  Stadtbauratha  Kraune  fur  die  btitdtische 
l"nU>rpllaaterl>ahu  Nord-Sild  der  Verkehrndepu- 
Utinn  elngereiehl.  Die  Trace  der  Balm  weiidet 
alrh  von  Scbiineberg  tuerat  d»llich  durcb  die 
YorkalraxM'  naeh  dem  Hullemhen  Thor.  Die 
urapriinglich  vorgesebenc  I'literfiihrung  der 
Kriedricu»trtta«e  ist  auigegcbrn  w  ordon,  ua  aicb 
hier  der  Auafuhrung  erhehliche  Schwierigkeiten 
entgegenatellenw  urden.  I  He  Trace  folgt  vielmehr 
der  Ltudenatraaae  und  Markgrafenitraaiie  bis  xur 
Mohrenatrasne  wo  die  kreuxung  der  von 
Siemena  *  Malake  projeklirten  t.'nlergruud- 
bahu  atattliudet.  Sie  biegt  dann  naeh  der 
i 'harlott4*natra«ae  ab  und  folgt  von  der  Wciden- 
dammer  Itrurke  drr  I'riedrichatraaae  und  deu 
aieh  dnran  achlieaaenden  Stiaaaenztigen  bia  xmii 
Kaiaerin  Kricdrirh  -  Krankenhauae.  Kine  Ab 
xweigung  durcb  die  OneiaenaustraBae  nacb 
Kixdurf  Iat  alch  bei  der  groaaen  Auxahl  der 


dort  vorbaudeuen  KauaJe  uud  Leitungcn  ill 
uudurchfuhrbar  erwleaen.  Die  KUtterung  dea 
Tunnela,  deaaeu  diircbsrbniltlichn  Welle  in 
belrtgt.  wird  aua  Beton  hergeMellt.  Die  Happen 
aind  auf  l-KNen  in  je  )/,  in  Ali.-tand  geM-txt, 
Milteltrllger  aber  nicht  vorhanden.  I  in  elwa 
eintrelendem  Siekerwaaaer  Ahtluxa  xu  geelatten, 
aind  wagrrechte  Strecken  moglithnt  veruiicden. 
Die  groante  Steigung  iat  l:.i;t,:i  Die  game 
Utnge  der  Bahn  wurde  II  km  betrageu,  wovon 
1  km  auf  die  Kurveu  xu  rechnen  aind.  Die 
llalteatellen,  Im  tiauxen  15,  folgen  alrh  in  elner 
Kiitl'eniiing  von  durchachiiittlirli  "tin  in.  Ala 
Wageu  anile n  die  uhlichen  K leinbahnwagen 
heuutxt  wi'rdeu.  Die  Stroiiixufiihrung  erfnlgt 
nieht,  wie  bei  der  lloehhabn,  durch  die  Schienen, 
aondern  durch  Ohcrleitiing  luittela  Stromab- 
nehiner.  Dcr  fur  den  Zugbetrleb  erforderlicht' 
< ileichatroin  wird  elne  spaonung  von  etit  V 
hnlieii  Die  Slroruriiekleituiig  gi  lit  dureli  die 
Sebieiien,  die  an  den  St.isaen  durrh  kiipieriie 
Verlilnduiigen  von  II  mill  Durcbineaaer  mil  eii: 
ander  verliunden  werden.  Die  LeiatungafMbig- 
keil  der  Bjhn  winl  niia»erord«,otIii.'h  aeiu.  Die 
aut  aieben  Wagi-n  beateheitden  /.uge  werden 
je  Siutplfttxc  und  »«  Stehplatze  aufwei»en, 
llao  ^h,*,  reraonen  lietjuem  befordern  konnen. 
Die  lt.tuauafuhriing  eratreckt  aleb  auf  4  Jahre 
Weil  aieh  an  ver-i  hiedeuen  Stellen  elne  Kolll- 
aiou  mil  dem  Leilutigmelx  der  Kanallaation 
nicht  venneiden  laaal,  hat  die  Deputation  der 
KanalKatlonawcrkc  die  Bearbeitung  der  nolh- 
wendlgen  riiiamleningen  der  Kanaliaatinn 
-elh«t  unlernonimrn.  Der  KoMciiannclil.il.'  be- 
lAufl  aieh  a.lf  Mi  Mill  M. 

M.  (ilailbach.  Am  T>.  I'ktnber  «urde  del 
Betrieb  der  eleklrm  ben  Hiimlhahu  eriiflnet. 
->n-  i>l  V    km  lang  und  verbindet  .itininlliibe 

M.Hdttlene 

Klektriaehe  Schaellbahn  Antwerpen-BriisM-l. 

Wie  die  .Vosa.  Zlg."  tneldet,  reichle  die  Socie.le 
Cockerill  -  Seraing  bei  dem  xuatttndigcn  belgi- 


acheu  Miniaterium  daa  Konceaaionageancb  fur 

die  elektrlache  Scbin-llhahn  Autw erpcn-BrilBBel 
ein.  Die  Balm  aoll  nacb  dem  Scnwebebabu 
a>>t<'ni  der  Nurnberger  I  'on  tinenta  len  Geaeli 
ai  haft  fur  clektriaehe  Unteruebluuiig<  r, 
gehaut  werden  Der 
aicb  auf  20  Mill  Krca. 

Elektrochemie. 

Eine  nene  elektroehrmiarhe  Anlage.  Wk< 

una  die  Maaehiuenfabrik  Oerlikon  mitthetit. 
iat  xu  Beginn  dea  laufenden  Monaia  die  elek- 
trlache Anlage  in  Bu.vai  (Italien)  in  Betrieb  gv- 
aetzt  worden  Sie  dient  xur  Stromveraorgung 
einer  elektroehemiacben  Fahrikanlage,  welcbr 
Si.ila  und  I'alciumcblorur  auf  eleklrolyllachein 
Wege  beralellt  In  der  Krafteentrale  Buaal  befir, 
den  sich  aieben  hydroelektriacbe  Gruppen  vnn 
je  4.1H  l*S  1-elatuiig'und  4.VI  lT.  p.  M.  Die  mit  den 
von  der  Klrtna  Plccard  It  1*1  c let  iu  lienf 
lleferleii  Turhinen  direkt  gekuppidten  Gleii-h- 
atromgeneratoren  erxeugen  Strom  von  l.VH  A 
und  ISO  V  Snannnng.  \  on  dicsen  aiehen  Gleich- 
atrnmuiaachinen  dient  eine  ala  Reaene.  Jede 
der  iibrigen  aceha  (ileichBtromgeneratoren  »r- 
beltet  auf  nine  Keihe  von  Klektrolyaen  lUe 
Iteaervemaachine  liefert  den  Strom  fur  die  in 
der  benarhbarten  Fahrikanlage  bellndlicl.in 
Glelchatrotnmotoren,  dereti  liroaae  xwiachen  ju 
bia  IU)  I'S  varilrt  und  welche  ebenfalla  von  del 
Maachinenfahrlk  Oerlikon  geliefert  war 
den.  Fiir  jeden  Gleichalromgenerator  iat  eiin- 
eigene  kleine  Apparatenaniage  vorgeaehen.  In 
der  Krafteentrale  hefinden  aicb  ferner  tmei 
weitere  hy<lroelektriache  Gruppeu  von  je  tMll'N 
Leistung  und  iM  V  p.  M.  Die  mit  den  XwMaM 
direkt  gekuppelten  Drebalromgeiicraliircn  dieu  r 
Gruppp  eixeugen  Strom  von  enori  V  Spannun; 
und  45  1'erloden  in  der  Sekunde.  Dieaer  winl 
inlttela  elner  14  km  langen  U-itung  vnn  drei 
7  nun  -  Draliten  nacb  I'lano  d'Orte  libertragrn 
und  dort  durcb  eine  eigene  Apparatenanlagc 
auf  xwei  Linien  vertheilt,  von  denen  die  ein«' 
xur  Speiaung  xweier  Uocbapannungauiotoren 
von  je  2l»i  PS  Leiatiing,  welche  Sulxer'acbe 
KomprcBBorcn  treiben,  dient;  wHbreud  die  xwelte 
Abxweigung  xu  einer  Tranaformalon-nalatlon 
fubrt.  In  weleher  sich  aiehen  Tranaforniaton  n 
von  je  no  Kllovollampere  uud  einem  Ueber- 
aeuunga\erhaltni»a  von  WVal  xu  lr«j  \'  befinden 

Verschiedenes. 

Preiathemntn  der  Inatitntion  of  Civil  Engl- 
neera,  l»ndon.  Dleae  Genellaehafl  vertheilt 
jabrlleli  fur  gehallene  YoiirAge  eine  Anxabl  vim 
i'relaen,  die  Ihr  aua  reich  dotirten  Stiftungen 
xur  Verfilgung  aiehen  All  dem  Wcttbewrrl' 
konnen  auch  N'irhtmitglirder  bxw.  Atialander 
theilnchmen.  Der  \  ortrng  tnuaa  elne  wlchti^'1 
I'rage  aua  irgend  einem  Oebiet  der  Techtilk 
hehaiideln  Die  Beitrftge  aollen  Orlginalarbeiien 
und  noeh  nicht  vcroHentlicbt  aeln  und  Wrrtli 
fur  die  Krweiterung  uuaerer  Kentitniaae  halien 
Den  Verfaaaern  wird  hierbei  vollaiMudig  freif 
Hand  gelaaaen  und  der  Preia  auch  dann  er- 
thelll,  wenn  aie  elnen  von  der  An  aieh  t  der 
Prelarichler  abweichenden  Suiudpunkt  ein 
nebmen,  vorauageaelxt,  daaa  die  Arbeit  aonat 
den  obigen  Bedingungen  entapricht. 

In  der  Lialc  derjrnigen  Themata.  filr  welrh 
he«ondcra  eine  Bearbeitung  In  der  nMhatM 
Sitxungaperiode  gewunaeht  wird,  linden  alrh 
folgeude  aua  deui  Gebfete  der  FJc ktrntcrhiiiU 
I.  Anwendung  dea  elektrlaehen  Betriebea  in 
Bergwerken.  '2.  Yerwertliung  der  cMttraKkcl 
Knergie  xu  lleixxwecken.  3-  Anwenilung  >l<  r 
elektriai  hen  Knergie  filr  Automobile  und  Klein 
bahnen.  4.  Anlagekoaten  und  Wirtbaihaftlii  I. 
keii  dea  elektrlaehen  Betriebea  aur  Yulibahnen 
5,  Ausniilxnng  der  elektriacben  Liehlrentralrn 
Wilhrend  der  Zeiten  geringen  Bedarfa.  6.  Vcr 
wenduug  der  Klektrumotoreu  in  TeXtU-  und 
Maaehtneufabrikeii.  T.  Klektminotorvn  fur  Ptni^i 
werke.  H  Verwendung  der  Kleklromotoren  an' 
Krlega-  uud  Handetaachiffen  fiir  Beleurhtur.- 
und  Arlicilaiilierlraguug.  tf.  Kegulirung  1*1 
elektriat  ben  Spannung  in  aaagedebntrn  I!' 
leiichtungaiiclxcii  an  der  Daiiipfinaaehinr. 
dein  Generator  oder  der  Erregennaacliiii'' 
10  Fortacbritie  der  Telegraphic  uud  Telephone' 
iin  In-  uud  Auatande.  II.  Anwendung  drr 
Hertx'acbon  Wellen  in  der  Telephonic  und 
Telegraphic,  aowie  bei  der  Steueriing  v»n 
I'orpedoa  ii  dergl.  1-i  Die  elek truly tiarhe  Wll 
kung  der  vagabuiidirenden  Stromr  auf  '■>• 
uud  Waaaerruuren  und  die  beaten  Mittek  der- 
artige  Storungen  zn  vcrhindern.  IS.  Ilaratelluoa" 
und  V  crwendung  dea  Stahlea  fdr  elektritniBfC 
netiaehe  Zwecke.  14.  Abacheidung  der  Metal  - 
au«  den  Krxen  auf  elektrolytiaehem  Wife 
In.  Vcrgleich  der  vrrachiedeueu  Betriebaari.  i 
fur  Mraaaeubahnen.  nilmlich  Daiupf,  laeilbetrirh. 
Oberleltung,  I'nterleltunf,  Scbienenleituug  uml 
Akkumulatorenbetrieb. 

i3Au«  der  allgemeinen  Maachinenlehre  hah.-- 
auch  folgende  I'tiemata  lutereiae  fiir  F.lekm'- 
technik.  r:  1.  6lt»erfenundKonfltrukt4on  groa-cr 
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Turblncn. '  2  Turblnpn  filr  gcringes  Onfall  e 
:i.  J  He  zweckmasaig'titc  Dainpfinaschincn-Diopo- 
sition  uud  die  (iri>s«c  -lor  Linlioltou  filr  clrktrl- 
sche  Llchlcentralcn.  4,  Tliporle  und  Kntwirke- 
lung  der  I  nmpound  Daiupfturblno.  f>.  Metlmilen 
zur  Printing  ars  Schiniprwerthe«  vnn  Oclen  unil 
FeUen,  a  I  >ie  Mpthoden  der  Dauiprkondensimng 
mil  wcnigWawier.  7.  Dip  FntfermiDg  von  W»*sei 
aus  dem  Dauipfe  und  dip  Vermeldung  dor  bpi 
•Icr  Ahkithlung  der  Dampfrolirp  outstehetiden 
\  prluste.  H  Die  Knlfcrnung  von  Oel  und  andereu 
Vcriinreinigiingcn  nun  dpm  Dampfc. 

Die  Abliandluugcn  *ind  in  pnglischerSprachp 
an  da*  Spkretariat  dpr  Ciphplbuhaft,  Great  George 
Street,  Westminster,  Loudon  S\V.,  einxusendpn, 
vnn  weleheni  audi  jede  weitcre  Ansknnft  or- 
iheill  wlrd. 

i  J  Voni  anierikaninchen  Kupfrrmarkt.  Finer 
von  dor.Vo**.  Ztg."  gegebencn  Uebersirht  ent- 
uehuiPn  wir  Oligemic*  Der  Kiipfervorrath  in 
Aiuerika  bctnur  nch  ciner  von  .Mineral  In- 
dustry '  (:egcbeneu  Zu&ainun-ustpllung.iui  SI.  I>e- 
ipinber  I'JOl  llOOUO  1.  Darn  k.. limit  die  I'r.i 
duktion  im  Januar  bin  September  mil  21!) Cum  » 
uud  dip  Klnfubr  In  dpr  gleichen  Zcit  mil  Moon  I 
Da  von  Ist  iiide**ni  dip  Aiisfuhr  mit  l,43i«Jo  t 
und  dpr  auf  17  (mi  I  miMiatlioh  Kit  schfttzendp 
ln'iiiiisi  lie  Vprbraurh  mit  I53(«jU  t  nbzuziehpn, 
unla**  .tiii  1.  okt'ibi  r  pin  Coberschuss  von 
■worn  I  vcrfugbar  war.  wllhrend  diespr  botrug 
am  I.  September  MS  (Ml  I,  am  I.  Juai  71M«x>  I, 
woruirh  sieh  pin  hestandigps  Stelgpti  dpr  l.ap'r 
ergebcu  wiirde  Die  \tiii  dpr  New  Yorker 
.Metallh<ir*e  ve  rnnViitllrhte  S1ati*lik  ii>i  dagegon 
iingiiustl^er,  IndPtii  *ie  dip  anirrikanischen 
l.a^pr  ain  I.  September  auf  ihi'ho  t  berpchnet. 
w.i.i  einrr  Zunahme  urn  V<oo  c  im  August  pnt- 
*preclie.  Die  Statistik  dor  Koimni*Bion  dpr 
Ivupferwerko  -110111  dip  I'mduktion  der  eurn- 
pitlschcii  WVikp  im  .September  .mi  9155  I.  dip 
dor  aniprikanUi-liPii  Wprke  auf  2iKr<*  t,  also 
xuiainmi'ii  auf  340i;t  c  gegrii  aiuftf  I  Im  Sep- 
tember 1901  uud  filr  .Uuiiar  his  September  nuf 
*n7i'iO  c  >'gegen  711  75*  t  i.  V".),  Iinsw.  nuf2l7  3HI  t 
'IM7  7I7  xUHaiitmpii'aUt^  auf  J!**  141  t '  x*p|rpn 
•.•70  47*1  t  itn  Vnrjahrp  fp»t,  wai  fiiip  Vprmphrunjf 
mil  lipirialu-  >7  0l»i  t  bcdputrl  '  Naph  dvr||fU'iehpn 
QiipIIp  hflt  dip  amcrikanisclip  Ainfubr'  iin  Spp- 
Irinbpr  i:i  l^ft  t.  im  Januar  bin  >i'p|pinbpr  d.  .1. 
1 45  aid  t  ^pppn  nur  71  110  (  im  \  nrjalirp,  also 
iibpr  i'i4(i«i  I  inptir  In  tra pi-u.  Dpt  griisnprr 
'I  IipH  diripr  K\port«'  i«t  uarb  punijilUfiplii'n 
Ililfpu  '  auy>i-rliRlfi  Ku^l.itid^'iiiid  Frankrfich* 
gpjraii^rii,  fur  ilprpn  VnrrHtlip  pinp  Statifttik 
Ipidrr  im  In  pxiMirt.  I  la  dip  VorrHtlii'  in  dm 
1 1 An<!>'i i  drr  i  ur«plli»cliPii  Vi'ibninphrr  nur 
iriJUsip  M'in  konnpn.  uii*  jnt  aurh  dip  siobt- 
•mrpii  ZufaliiPii  prsH'r  Hand  filr  Knr.i-ia  sin 
I.  Oktribi'T  auf  don  silitcrppnoluiticli  nli'dripon 
Stand  v<ni  I7!i!»2  t  ppsiinkpu  »lnd,  ««  irt  naph 
drr  .Vos;..  ZtK  -  pin  Antlplipu  di«r  Kupfprprpiap 
wahrsplipinlipli  /.u  IiphpIiIiiiph  Na.li  dpr 
St.uintik  fiir  dip  prulp  ' >kti>liprbalftp  bi'triiifpn 
die  /.nfnlupii  narh  Ku^liind  und  KrnnkrHrb  <*ln- 
spblio!»>liph  dcr  s^'hw-itiiiiipndpu  Waarp  ri'lHt  t 
und  di«-  AMipfprnnirpn  I,  bhhU»«*  hIko  dip 

Vorrfltlh'  >i<b  ti ii >  717  t  vcniu-hrt  hubi-n  I'pr 
KiipfprpTpi-  notirtp  am  15.  (»kti»bpr  52  I.Mr  .'.  >li 
sp'trpn  52  iMt.  am  »l.  Spptpmbpr  'I  •' 


PATENTE. 


Anmeldungeri. 

Ki'irlmaii2PtKPr  vom  30.  Hktobpf  lSfUU; 

Kl.  15d.  V.  I5WII.  Klpktriwhp  Aii»rupkvnrrich 
t  infr  filr  Sphi«p)lprp>-»  ii.  Kiavhrr  &  Krockr, 
li  in  b.  H,  IVrllu.    15.  in.  ill 

KI.2Mk.  II  »|!i7;i.  Kloklriiirb  bppiuliimaluWfUrhp 
filr  olektrlnclip  Hnhnrn     Walter  .ln>d  KpII, 
Anjfplps,  "alif.  V.St  A.;  \  prtr.:  <".  Ffb- 
Iprt,  0  l.oiilnpr,  Kr.  Hariiisfn  u   A.  Hiitt 
nrr,  !'»t,  Anwlillp,  Itprlln  NW  7    21  li  U2 

Kl.  21  u.  <'.  (Hi*!.'  I  lnrichtuny  *um  iinirprtnrlpn 
Vprkobr  BwiftpliPti  pIiipiu  bplipbiffpn  vnn 
iiiphrpfii  riipiliiplniiprn  in  pinpin  Kndnrtp 
und  1'inpni  ynlrhpn  in  rlupm  nudpron  Knd- 
urtp  ubpr  diofrpllip  l.inipub'itun^.  I  lr.  I.,  f  ptp- 
botani.  Milnrhi-n,  HliiniPimlr  4«  7.  3.  ul. 
a.  i  .  m.VC.  Abaiidprnnft  dpr  I'.inrirhtutnf 
sum  iin-.*'  *''''"'""  Vorkplir  iwiiphon  pinnn 
hplipbijri'ii  vnn  nifhrpri-n  'I'hpilnphim'rn  in 
•■iiipni  Kndnrtp  mil  pinpin  bplipbiffin  vnn 
mplirerpii  Thpilnphinprn  in  pIiipiu  andorpn 
Kixlorlp  ubpr  dipii'lbp  l,iiiipnIpitiu>K;  Ziis.  z 
Anin  <  .  !«'.22  Dr.  1..  1  >rob<itanl,  MunchPii, 
lilumpip«lr  4j<     14.  J.  02. 

ii.  D  ta 5-Ki  Klrktrisi'hpr  Tplppraph.  I.onl.i 
llpspra.lpl»,  I'aris;  V.  rtr.:  <  arf  I'tttak  v, 
Kmll  Wnlf  ii  A.  Sipbpr.  Pat  A nu Hit*.  Brrlm 

<.  42    jr.  r.  «2. 


n.  H.  244  Qehnusc  fur  Mikrophone  mil 
anfklappbaren,  daa  Mikrophoa  filr  KPwtihn- 
llch  verapckendPD  SpilenwSnden."  Hutcliiunn 
ApouaUc  Tnidpanv  Xpw  York;  Vprtr.: 
ninjoj'n^taky^iiiid  Wiihrlm  Palakv.  lk-rlin 
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V>rpln*verMninlanfr  an  88.  Oktobpr  19A2. 

Voraitiender: 
(iph-'impr  IJpiriprun^rath  1'rnfpganr  Dr.  Slaby. 

I. 

S  1 1 1  ii  ii  g  «  b  p  r  I  c  h  t 
Tafrpfmrdniiiiic 

1  I  k-achaftlichp  MlttheilunKen 

2  Vortrag-  dp*  'I'plpsrapdPti.lnjrpnipurM 
Dr.  Hr<*ipig:   .Dip  Dpliuitintipn  dor 
dchpti  KiftniiKclmftPn  vnn  Mrhrfarh-I 
systompn  - 

:s.  Vnrtra#c  dp»  Intrpuipiint  llprrn  W.  Blanck: 
.1  idti-r  pxtppmi-  JlnrlKpaniinntraanlafrpn  im 
fprncn  Wpgtcn  dpr  Vprciniglpn  Staatpn" 
(Mil  Uchtblldoiu  ) 

I.  KIpinprp  tin  huiitpbp  Mitlhrilnngpii.  Ifprr  (»<■■ 
hpinipr  I'otilrath  IVnfpg^nr  Dr.  Strppki'r 
.Mart'nni'*  noiipr  mairnplisolipr  Dpipktor  * 


Hmi 
•Irktri 


\'<ir»ll)trndpr:  M.  II  '. 
Uuhppaimp  horaliih 


narh 


IndPtn  ii-h 
ivillkomiupn  lipiasp. 
wunsrlio  ich,  das»  unaoip  Arbpltcn  im  Wintpr- 
"PuiPHtPr  pn.|.rlpgsllch  und  friii  blbrliiKPiid  npiii 
iniifti-n. 

KiuMPiidutiffpn  gpgpn  drn  Sltztinpalieripbt 
dpr  Malvprsaintnlunff  wnrdpn  nicht  gpinaclit, 
dan  I'roU.koll  jrlll  lomlt  a  Is  riHl^.st.'lli 

lipjfpn  dip  in  dpr  Mnigitzuii'r  aun-cdvirtpu 
Anmoldunircn  i«t  kein  Kinsprnrh  rrhobpn  »nr- 
dp»,  die  damala  AnffPinpldpten  slnd  somlt  aU 
MitgliPder  in  dPn  YprPln  aiif|fpnrjintiipu. 

:il  noiip  Anmpldnngpii  Hind  pinjrpgan)rpn ; 
das  Vprificbniss  lag  mm  und  ist  hiprnnti-r  ah 
gpdrupkt. 

stPllvpitrptPiitUr  Vnr>ilxpiidpr  llprr  Nitglo: 
llorr  Cphpimralh  Slnby!  I n-r  Klpklrntr.  hnimhp 
Vcrpln  h.H  mil  ((ri.aKpr  f  ipnuglhiiiig  und  I'rrudp 
vnn  dpm  Krgpiiiiins  dpr  Tagun$(  dps  Yop'ini 
I  Ipiitsrbpr  Ingi'iiirun',  vrplchor  Mlllp  .lunl  au 
DuHM'Idorf  pinp  H.iu|itvpr»iiininlung  abgc  haltpn 
hat,  Kpuntul<iH  gpunminpii.  In  dip>pr  Versa  in  lu- 
lling ist  die  gninsle  FJiruug,  dip  dlpsei  angp- 
gphpnp  Vi-rpin  in  vprlpihpu  In  dpr  l.agp  Ut, 
au<.gp6pn^chpn  und  su*'rkanul  wriinlpn:  it  bat 
die  (iraslinf-lk'nkinunip  lhn«'n  vi-riipliPn.  Dpr 
KlrktroteehnlsK'lie  Yerein  niliilnt  das  grpR»«p 
Iiitprp»»p  an  dip»pr  Hpgpl.pnhplt:  dpnn  aucli  vr 
wei»»  ps  in  Dphatxpu,  da»H  da>  b.ilie  Inti-rcasp. 
wpIl-Iipb  Spiiip  Mn,jp«tHt  di-r  Kaiopr  und  Knnig 
TUr  dio  lpcliul«.chpn  WiBseuschaftPn  hat,  w  rspnt- 
licli  Nahmng  lindptdureb  ungeiPii  Wirsiizendcn 
I>nr  Klpktrntpchni»pb>'  Vprein  sebftt/t .  da»n 
gpradp  ans  di<spn  Itpxiphiingpii  lipran*  mdiim 
tins  Rrgphiiin*  skh  gi-xt-iligl  hat,  das'*  da* 
Niveau,  auf  dpm  der  dput-che  lugeuieur  hnute 
«tpht,  pin  gnnit  andprps  geworden  ist,  als  da*- 
jpnigp  war,  mit  wpIpIipui  ttuwrp  Yi.rfahri'n  i.ieh 
lipgntigpu  inU-*>i*tPn  Mit  dem  \  prpin  Dput^rhpr 
Ingenieurp  rrk.  nnt  dpr  KJektrnterhuisrhe  Yerein 
ps  an,  d.iss  llprr  tipliplmmth  Slaby  auf  kine- 
matUchrm  (»pl>ip|,  in  den  rtitPniueliUiiKPii'dPr 
i;a»tnfiti.ren  In  ihren  auMihten  Vprbaltninen, 
grnup  Krruiigpnsibaflpn  mi  vprwii'linen  hat. 
Aher  bpsonder"  nahp  mplit  uus  die  Krrungnn- 
sL'liaft.  weli-he  auf  unseri'iii  engpreu  Ctphlel,  dpr 
hbktrnteohnik,  liegt;  die  Art  itn  lidirPn,  die 
H-rrn  (iehPiinialli  Slaby  eigpu  ist,  und  dip 
nusere  WisKenseban  In  dip  weiteaten  Krpisp 
brliigt  und  dort  l-riielile  trligl.  Der  Klektro- 
tei'hnischc  Vprpiil  erkptint  gann  l>i-»ouder*  die 
K.rrungetmchaftpu  in  dpm  Au»bau  di-r  Fuuken- 
telegraphie  an,  web-hc  ebpnfalls  vor  da*  Forum 
unsoros  Ycrvins  gehtirpn.  F.s  nlninil  dpr  Hektrn- 
tPchnUclie  \  er«in  »<>mi«  gpm  Yi  ranJassung, 
Uarrn  Ohaltnratb  Slaby  nana  be«<mder«  hen- 


lleh  zu  dipser  Fhrung,  die  ibtn  *pitpns  ilea 
Yeroins  Deubtchpr  Ingenipure  geworden  ist, 
xu  bpgliiekwunschen.     LpbhaftPr  Bolfall.. 

\orsitaender  llerr  Upheimrath  Slaby:  Meiii 
vcrehrter  Hprr  Kollegp,  hocbgpplirto  Herren! 
IhreWorte  babpu  iiileh  vollkniuiupn  uhprrasPht, 
und  Ich  bin  kauin  in  dpr  I. "ire,  in  greigDeter 
Weise  im-inpn  Dank  au«xtisprpehen  Nut  pIiu  * 
miirhtc  ich  prwidern:  aus  alien  liebenswllrdlgpn 
Wortpn  ist  uilr  pinps  bpsoudprs  nabe  gpgangpn, 
well  leb  gprade  naeli  dent  Lobe,  welches  mir 
dadurch  ge»pendet  wnrde,  mcin  ganzes  l.cben 
lang  am  melsten  gestrpbt  habe.  Der  Herr 
\'orredncr  hatte  die  <>ute,  ineinc  Tliatigkelt  aLs 
l.ehrer  herwirtulieben,  uud  ich  kann  llinen 
tagen,  ineine  Ilrnrii,  da»«  ich  kein  hiiherps  Ziel 
itn  l.cben  gckanDt  habc,  ulc  ein  guter  Lehrer 
der  Jugpnd  zu  gein,  und  dass  kein  Lohn, 
welcher  fiir  irgpnd  nine  Thlltigkclt  gpbnteu 
wprdeu  kann,  hrdtPr  uteht  als  die  l.iebe  und 
Zunplgung  Phpinnligpr  Sehiilpr.  (Beifull.) 

leh  dankc  Ihnen  vim  ganzem  Hprzen  fur 
Ihre  frpundlirhpn  Worte,  deren  Begriindunp  ich 
allerdluga  in  pluzclupn  I'ankleu  duruhaus  nichi 
filr  xutrefTpnil  baltp ;  >ie  *ind  aber  in  so  livbeni*- 
wiirdigi'r  Weiup  .nu«ge*prmrhen  worden,  duss  icb 
nur  demuthig  iiicin  llaupt  neigen  und  sagen 
kann:  ieh  dauke  Ibnen.   (Lebhafter  Beifall.) 

llerr  Telejtraphen  -  IngPtiieur  Dr.  ilreistg 
biplt  *einpii  angekundigten  Vortrng  fiber:  .Dip 
Definittonpn  der  plektriselien  Eigen«-hsften  von 
MehrfBch-I.pi»ungs»yslPinpn." 

llieran  kniipfte  Mob  fine  Diskunsinn,  an 
weleber  dip  Herrpn  Ingpnieur  K.  Hebiirer, 
CrPiiernlspkrPtar  Gi^bprt  Kapp,  TelpgrapbPn- 
IngiTiii'iir  Dr.  Breiglg,  (Spheiuier  Poatratb  |)r. 
Streeker,  < 'hef  lngenieur  v.  Dolivo-Dobru- 
wolaky  und  fiehciinrath  Professor  Dr  Slaby 
tliellnahiiie u.  Vortrag  und  Diskusalou  koniiueu 
in  Kpaten  n  Heften  der  .F-IZ"  xum  Abdruck. 

Sudaun  folglp  He  it  Ingpnieur  Wilhelui 
Bianek  lull  seiner  I.iebtbildcrvorfuhrung  Ubei 
Pxtroine  Hni-bspanniiugHaulagen  lui  feruen 
We«len  der  Vereinigten  Staateu.  llprr  Illanrk 
Icitete  seine  Detiionalr.'ition  mil  folgenden 
Wortpn  pin: 

M.  H. !  Dpi  kohleiiaru.e  Wv-l-n  der  Yer- 
einigleii  Slaateu  mit  den  irielien  Watserfalleu 
den  I'rlsengpbirgen  uud  dpr  Siprra  Nevada 
bietet  fiir  die  Aiishreitung  dpi  llocbspitUDungs- 
HDl.'ipeti  xur  elektriselipii  Knergiex'prsorgnng 
der  St.'ldie  und  Bergwerke  pIu  besonder-i 
guuhtiges  Feld.  hn  .luiii  uud  Jull  d.  J  untpr- 
nahm  ii-b  vnn  i  bieago  au»  i-ine  Studipiireise 
nacli  die*--n  fprncn  Cngcndpn,  um  dort  Kr- 
fahrungeu  zu  saiiini.'bi  und  diese  dann  fiir 
writer.-  Ausfilbrungen  zweckmastig  zu  ver- 
wpiub'u.  In  San  Fraitpiieo  atellte  ieh  pinige 
DatPn  mit  I'hntngraphipn  iibpr  die  besonders 
inlpressanteii  Anlagpu  in  <  'aliforiiicn  zasammvn, 
wpIpIip  bpreita  untpr  dpuiTltel  .IHMXIO  V-Anlagpu 
an  dpr  KU?«tP  dp*  Milieu  Oc  eans"  In  der  „ETZ" 
Vf>,  Hpft  30,  verfiflentlichl  sind- 

Dle  Vnrfuhrung  dcr  W)  l.iehtbilder  nnbni 
da*  IntercsMP  dcr  X'prsainmlung  in  hobcto(iradp 
in  Ansprueh. 

llerr  Ueheimor  I'nsiratli  Prof.  Dr.  Strpcker 
fiihrte  hierauf  an  pinem  aiifgpstelltpn  Modell 
Marconi'*  notion  inaguptlsiheii  F.inpfaugpr  fiir 
plpktriacho  Weilen  vnr.  KinP  kurzp  Bp-sihrei- 
bung  dii-sps  Apparatp*  betindel  *irh  in  der 
■  KTZ'  I'XI2,  Heft  27,  S.  Me,  S].  n,  unter  .Kleinere 
Miltboilmigpn"  abgodruckt. 

nientu  tbellle  llerr Iteglerungsrath  Dr.  Kable 
mil,  dass  auf  dpm  glelchen  (irundsedajiken,  der 
xum  omtcn  Male  vnn  Kutherford  xum  Naph 
wpi»e  elektrisclicr  Wcllen  verwerthet  wurde, 
atieh  der  Knipfftngcr  fur  drahtlosv  Telegraphic 
von  Wll-on  boriiht.  (I>pr*elbp  ist  in  der  Brltl- 
»<ln-n  Patentsilirirt  *VP4II  v.  .1.  IH!»7  nKher  be- 
wehrielieit } 

Naehste  Sltzung: 

DiennUg.  den  *i.  N'ovpiuber  l*tt. 


SI,hy, 
VorsStzpnder 


Slrecker, 
Schriftfiiluer 


II 


Mltglipderverzpichnls* 
A    Anracldungpii  at 
1M6.    <  „ylp,  Daniel.  Ingptiieur. 
If>r*fl    Snimnrr,  Karl  Ingeniptir. 
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Donltx.  Johannes  Klektro-Ingenlenr. 
Pindclaeii,  A I  win  Ingenieiir 
Bcrkitx,  Paul,  I>r.  phi!.  Ingenleur 
G  o  I  d  *  c  h  m  i  d  t .  Adolar.  Flektrotcchuikcr. 
Doormann,  Gerard.   diplnm.  Ingenleur. 
Dietrich.  Max.  Stiasscnbshnlngenieiir. 
Klek.-bu.scli,  Frill    Asslstent  am  elek- 

trntechni.M-hcn  Laboralorium  der  kgl. 

Tcchni«chen  Ilochschiile. 
Wallerstein  &  l.etbholx.  [ngenicuic 
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B.  Anmcldungcn  von  Ausserhalb. 

Hoffmann,  Wilhclm    Ingcnicur  Katto- 

wits,  O.-Schl. 
Klt-cfeld,  Frit*  Ingenleur.  Wiealorh  i. K. 
Hlrscb,  Oustav,    Ingcnicur.  Pinnuscns 
Pfalx). 

Osius,  A     Ingenieiir.    Hamburg- I'hlon- 
horst 

Denll,  Etigenio    Ingenieur.  Mailaud. 
Wynschrow,  Boris,    dipl.  Elektro-Iuge- 

nieur.  Petersburg. 
Skirl.  Werner.  Elcktro-Iugenleur.  Plaucn 

i.  Voigti 

Homeyer,   Helnrich.     Ober- Ingenleur. 
Hamburg. 

Greef,  Wilheliii.  Dr.,  Ingenleur.  Erfurt. 
Thtel,  Edunrd     Ingenieiir.  Hruachau, 

Oeaterr.-Sclile.- 
Bark,  Willi.    Direklor.  Wicn. 
Schmidt.  Fr    Ingenieur.  Kuiu. 
Henneberg,  Alwln.  Student.  Darmi>tadt 
Nit  hard,  Charles.   Ingcnicur  Lyon. 
Katayama,    Kin-ichiro.     Dr.,  F.lektro- 

Ingenleur    Yawatatnachi,  Chikuxeu. 
Beyer,  Brunei    Elektro-Ingcnieur  Hcb- 

burn  iiponTyne. 
Wieliexker.Wilhelm  Ingenleur.  Moakau 
Ilalachowsky,  Diuiitrv  Iiigciiieur.  Paris. 
Thalmann.  Johannes.  Ingenieur.  Zurich 
Stettler,  Arthur.  Klektrotechniker.  Ocrli- 

kon-Zurich. 
Kinxlirunner,  Carl     Ingenieur.  Man- 
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_    UHlki  llu.i».-ii 
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>|,tiirl.ri(  4rr  MilllMililllCill 

•  II  ,1-lllM. 


\'iur  Thtoin  tier  StromweHtiuHR. 

In  Heft  44  der  .F.TZ*  hchaupt.-t  llerr  Prof 
K.  Arnold  in  wenig  vcrschlei.-rter  Form.  da..- 
ich  in  meiner  kurxen  Ahhaudlung  iu  Heft  42 
lediglich  boreit-  VerOftentllrlitca  gehracht  lilttte, 
uur  mil  Kuil'itluung  aiidercr  Bezeicltiiungt-u. 
Hierxtl  muchte  ich  beuierkcti,  da>*  uiir  bei  AO- 
fai-aung  de»  kreirten  Briefer  der  dicshexiigliche 
Artikel  der  .ETZ"  I  —  •< .  nicht  liekatmt  war  It-It 
darf  viclleicht  darauf  vcrweisen,  da*s  xuwcilcn 
aui-h  alter..  Fachl.-utc  Artikei  veronVutlichen, 
ohne  xu  ahnen,  da»s  sich  dice  In  der  l.iteratur 
in  Ibnlichcr  Weise  vorlliiden  Die  Prioriiata- 
rvehto  inacbe  ich  llerrn  Prof.  K.  Arnold  aller- 
dings  nicht  "trcltlg. 
Darin. tadl,  31.  Id  02.  J,  Fraud, 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


Ithcini-rfh  WeMfUliM  he-<  F.lcklrlcilaNwerk, 

K»!>en  a.  d.  K.  Nach  ilein  '  .■-■.i-hiifl»lierieht  fiir 
l'.«M  n2  bahon  xich  die  Ar.i>rhlu-«e  an  da*  Werk 
in  hrfricdigender  \Vei»e  venm  hrt.  Am  .HO  Jnni 
.lis>.»  lietru>!  der  (t<-aainnitanM-hluss  S71"i  K\V 
lliervon  rnlfallrn  auf  l.iclHanschlU'.-.e  IT&7  KW 
ami  auf  Kraftau-i  blii-se  llinr  KW.  Zur  Zelt  der 
.\brasMin*r  diese»  HerivhM  s>tti«i  weitere  d'i<i  KW 
xum  Anschluss  anpeineldet  I'erBetr.eb  verlief 
aui-h  in  dein  veritoiM'tieu  .lahn-  ohne  ji-dwede 
>t<>runa*  I  Kirch  die  rrMicu-  l.ioifein.  indun>r 
Altenil>rf»  niu-sle  da»  Kalo-lneta  auf  die -en 
Stadllbeil  n'lUL-edehnl  werden;  es  sind  befrie- 
di|ceuile  Aii»rblii<-Ht<  such  hier  xu  verxeiehnen. 
I'm  der  aukiiiilli^-  n  hinlwickeluug  de»  Werkes 
I!.-.  hnunir  xu  Iracen,  » nr-lt-  1-111  iM-uachhartes 
•  irundstuck  mil  mnd  UHrti  qui  hinziierworben. 
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181, 

168,10 

IBt»,li> 

I6t',l<i 

Oea.  f.  elektr.  Uoch-  n.  Untergr  -Bahnen 

40 
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210.— 
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1 

1.  10. 
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70, 
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24 

16,6 
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Die  t.agerrechnung  wcisl  mil  270  174  M  (i.  V. 
151047  Vl  einc-  nicht  unwt-scntliche  Vermeliriing 
(reL'ou  den  Werth  dea  Vorjahrea  auf,  da  urn 
Si  hlus*  des  1  .cxchrtltsjahres  cine  prosse  Anxahl 
Kabel  lagerteu,  die  aber  xu  elaeoi  erheblichen 
Theil  inzwisclien  bereltH  veriest  warden  Fiir 
Abachrekhuugen  wurd.-n  8tl7«»7M  (liilMWMj  ver- 
waudl.  Die  Decktlng  der  Gcldbedurfiiisse  ge- 
xebab  durcb  Iiiaiinpruchnahine  ilea  der  Gei.cH- 
Mcliaft  durch  ihr.-  ilankverliiuduogen  xur  \>r- 
Itigimg  geotrllten  Kredile-,  Die  Anlriheachuld 
sties  infolgedcssen  auf  1275543  M  (litii->4  M 
Fcmer  hat  die  Ge«ellschaft  Ihr  Aktienkapilat  im 
JaDBM  d  J,  urn  260(100  M  auf  1  Mill.  M  erlioht 
Die  nem-n  Aktien  warden  von  der  Deutacheu 
1  le-ellschaft  fdr  elektrische  1  iiternehiuunjrcu  lu 
Frankfurt  a.  M.  xum  Nennwerth  auxugllch  Un- 
kosien  Uhernoinuien.  Die  im  Werk  lliatsilchlicb 
aiigelegteu  Wertlu-  betrap-n  rund  6,3  Mill.  M 
Mil  UUckalchl  darauf.  dime  die  F.leklriclUUa-A.-G. 
vormaN  W  Lalimeyer  H  Co.  und  die  Di-ulM-h<- 
Gesellachaft  fur  elektriache  I'nternchmungen 
ihren  Ue»ilx  an  Aktien  der  Gi'*eU*chaft  in- 
xwischen  verkauft  haben,  hat  die  Hauptvcr- 
aauiuiluug  voni  25.  OLtober  d.  J.  beschlo.hsen, 
den  mit  deu  genaunten  Firnien  abgeacblosseneu 
Ketriehsvertrag  vom  28.  Juni  P«a>  xu  liiaen. 
Die  Hniiahinen  aus  Stromliefernngen  u.  *.  w. 
cin.-M-liliesslich  des  Zu«chu»scs  von  Ijlhmever 
bctragen  778046  M  (Wi|  304  M>,  wozu  723o"  M 
(43  190  Mi  Vortrag  treten.  Der  lieingevrinn  he- 
xiffert  sich  auf  303293  M  '251  1111  M),  woraus 
wleder  «"/n  Dividend?  vertheilt  werden. 

AkknmuIaloren  Werke  .System  P.. link  A.-G., 
Frankfurt  ».  M.  Die  Flrma  tbeitt  una  mit.  das« 
Dr.  liielianl  Hammeraehinidt  xum  ti-chnischeu 
Dirrktnr  und  Mitglieii  dei*  \  or*tandcs  der  Ge- 
iM-ll-ciiafl  rrnannl  worden  ist  Dr  Uauinter- 
achnldl  ist  xur  Zeichnung  der  Finna  In  (le- 
nieinschaft  mil  eineru  anilereu  VnrstandnmitgUof] 
oder  mit  eini-in  Prokuriaten  befugl 


»ar 


BORSEN-WOCHEMBERICHT. 

Berlin,  den  8  November  1902. 

Die  Tendena  der  B-.rae  in  der  IterichUwocbc 
rerht  lusting  und  uur  auf  Ge- 


bieten  eutwickelte  sich  111  besaeren  Kur»en 
lebhafteres  Ge*ch»ft:  eo  vtareu  beeonder» 
Waggonf.ibrlken  auf  grii»aere  Siaai«besteliur 
gen  beliebt  I  lit  Voruergruinl  de,  I  m,-i  - 
ataoden  aber  Bankaktien,  die  auf  die  pkan 
taslischalen  Gerilchte  fiber  neue  gYOaaere  Ge- 
Hi-harte  bei  der  Doutaclien  Bank,  die  Aklien 
■  lio-es  Institutes  voran.  xu  aleigenden  Kup.111 
stark  gekaul't  wiirden.  Ala  aber  dnnn  die  von 
deiu  republlkanischen  WahlHieg  an  der  Nc» 
Vorker  Burse  erwartete  lle-f.-riing  ausblirl. 
und  die  Kapltalaerhobung  der  Deutachen  Bank 
von  uur  10  Mill.  M  bekannt  wurde.  gewaou  d;e 
luatloae  Siimiiiung  allgeinein  die  I  iln-rband  un<l 
mail  schlo»s  bei  aldlstein  Geschilfl  rcrlil  achwact 

Prlvatdiskont  3% 

General  Electric  Co.  1*1*6% 

Cbllikupfcr  (per  Kaase) 

F.lektrolvt  Kupfer'. 


Zinn  (per  Kaaaei .... 

Zink  

Blet  

Kautachuk  Mu]  Para:   3  ah.  4V,  d 


Latr. 

bis 
Latr. 
lj>tr. 
I^str. 


56.  10. 

18.  7.  6. 
10.  IS.  9 

19.  5 


Briefkasten  der  Redaktion. 

h>|  .\nfr.ir.  11.  .1-r.n  l.rlrfll.l.«  lu.iii.onurur  «»«•!■••»' 
win!,  i.t  1-i.rO.  I<i»ulr«.u.  mm  «ir.l  .nj^p  ™r.  r.  im 
(lit.  II.  not*. .rtunir  «n  illia^r  Si,ll,  im  nn-rk»,lMj  i,t 
Hi'-Ukllun  er(i>l|p*n  Si'll. 

SonderabdrOeke  werden  nur  ant  be,n;i  li  re 
Beslellung  und  gegen  Erstattuu;;  der  Sclbsi- 
knsten  geliefert.  die  bei  dem  Umbrecben  des 
Textes  auf  klcinere*  Format  nicht  unwesenKirh 
sind.  Den  Verfaa*ern  von  tirig'ma'beitrAeen 
sd-llen  wir  bis  xu  10  Kxemiilaren  des  betr  voli- 
Mitudigen  Hcftes  ko*tenlrei  xur  \  erlu^nnir. 
wi-nn  una  ein  dahingehender  Wunsch  bei  Em- 
•endung  des  Mantiskriptea  mitgeliieilt  wird 
Nach  llrnrk  des  Aaf»atxi-s  erfol«te^Be«trllB»- 


Fur  ii'  Hr.l»klioii  1 


■i  <ii.l.fn  Ksrr  01  b>rlm  -  Vt-rU«  .on  . 
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Elektrotechnische  Zeltschrift 


(Central  Matt  ft 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereln* 
1  dea  Verbandes  Deutscher  Elektrotecltoikcr. 


eraehalnt  aalt  dam  Janra  WOO  varainlrt  mit  dam  bi»h«r 
in  Manehen  aracbtaaaaaa  Ccvrnai-at.ATT  rtm  Ei.aat-KO- 
Taanrin  —  la  wOebauUtebaa  H*(\tm  nnd  baricbtot,  untar- 
rrQtit  ion  dan  barvorragaadatan  Fachtattlaii,  ttbar  alia 
daa  UeaammtKOblat  dar  aatawandtan  KJaklricilat  ba- 
trctifondaa  Vorkoenmnlaaa  nnd  Pragan  in  Original- 
bariobtea,  H 


Vorkobra,  In  Ao»0«*n  ana  dan  In  BalraeM  koitimandacj 
trvmden  Zaitacbriftaa,  Patentbarjcbtan  at  ft.  ate. 
OaiODt'AL-AUBKlTKN  wardan  (Ut  hnnortrt  nnd  wia 
i  andorcn  dio  Kedaktloa  batraffandan  ktiltbailangaQ 


kana  darch  dan  Bn 
Prolaliata  Ma.  21II  I  odar 
v<Mln*>bandlaaa  anaa 


(Poat-Zaitanffe- 
raaicbnatan 
Pralaa  von   M.  fate*  oVnt 
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Die  Starkstromtechnik  auf  der  Industrie-, 
Gewerbe-  und  Kunstausstellung  In 
Ollsseldorf  1902. 

Von  A.  s.  yir.-rlh.  DOlMldott 

(Fortxtlvmg  ••,,,<  S.  mil.) 

NUclist  tier  ob.m  bciichriebf m;n,  l«ng- 
sara  laufonden  WiMserhallunnsmaiscliinc  slud 
in  erster  l.inie  zwei  8flmclllaufonde  sogfi- 
nannto  Exprcspumpen  rait  elcktriscben  An 


eine  Riedlcr-Expresspumpo  mit  zwei  ein- 
faoh  wirkunden  Pampen  von  ISii  ram  Purch- 
mcsser,  260  mm  Hub  ond  200  U.  p.  M. 
Sie  ist  ita  Stands  2.5  cbm  Wasser  prn 
Minat«  auf  einr>  HOhp  von  000  in  zu  heben. 
Der  Antrieb  dor  Pumpe  erfolfi^t  darcb  einen 
rait  der  Karbelwellp  dirckt  gekappolten 
E>reh»trommotor  der  .Hello*"  Elektrlci- 
tilts- A.-G.,  Koln.  Die  bcidon  oinfach  wir- 
I'umpen  Bind  auf  einer  Remeinaamen 
angeordnct,  wahrend  dor 
Motor  soitlich  neben  der  Pumpe  scinen  Platz 
(fffnndcn  haL 


Dre  h strom  "0^oior45f  H? 


Pi,  I  uad  J. 


tricb  z 

^GuteboffnungsihQite'' 
Bcrffbau  and  HOttcnbotricb,  Oberhaanen  mit 
drr  ^Helioa"  Elf  ktricitfltn  •  A.  •  G.,  KOln 
zasnmmon  auujrcBtclltc  untorirdiscne  WiiKaor- 
bultung,  und  eine  Bolche  von  der  Kirma 
Ehrhardt  H  Schmer,  Schltlfraahle  milder 
Eli  ktricilatB  A.-O.  vonn.  W.  Lahmcycr 
&  *'n.,  Frankfurt  a.  M.  (femeinsam  znr  Au«- 
stelluiig  gebraclit. 

Die  Pumpe  der  Outehoffnungshfltte 
hat  bereits  in  einem  Vorbericht  („KTZU 
Heft  20)  Erwdhnnng  gefnnden.   Diem  lbe  ist 


Wlr  haben  also  eine  Disposition  von 
(aschinen,  die  keluen  organiachen 
Aufbau  ilarstelll.  sondcrn,  abge9ehen  davon, 
da»8  das  cine  l'umpenlager  gleiehzeitig  fUr 
den  Motor  dient,  ohne  WeitereB  zwei  Ur 
heber  erkennen  lilsxt.  Der  (irund,  vfamm 
man  bier  etne  einfaehe  Kuppi'lung  zweier 
Maschinrn  vorgezngen  hat,  im  Gegensalz 
7.xi  der  oben  hem-lirlebeuon  WaaHerhaltung 
und  der  folgenden  von  Ehrhardt  A  Sch- 
mer, wird  trohl  in  der  Konitrnktion  der 
Pompe  zn  snchen  «eln,  die  hinsirhtiioh  ihri  r 
GrOsao  schon  mehr  zu  nnrmalen  Ausfhhmn- 
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Ken  (fchort  and  deshalb  <lcr  gegenwartig 
noch  vorherrschende  Standpunkt.  ohne  Mick 
■Iclit  anf  den  Aniriebtinotor  zu  konstruircn, 
bei  der  I'rojektining  bistlmuit  gewesen  win. 

Fig.   1   and    2   zeigen    di<-    <;••.«•>  mini 
nnordnung  des  Aggregate,  Fig.  .1  '-ini-  pho- 
tngrapliische  Aafnalmic  dcsselben  und  Fig  4 
mid  6  die  Konsirukilonszeii'linnng  de«  Mo 
lura.    Der  Motor,  Model!  S  D  M  »»).  der 

„Heiiot*  BUktrloUlt*  -  A- -  G.  ist  km- 
■train  fur  einc  iiortnalo  Leistung  van  >«»  1*8 
liel  1  »i  U.  p.  M.  und  2000  V  Spannung  und 
att* lit  eine  der  neuesten  Konstmkrioneti  d»-r 
gi'iinnub'ii  Firma  dar. 

WAhrend  bei  den  bewhriebenen  Motorcu 
ond  Drehstroindyiiauios  die  StatorgehAuse 
einc  zicmlich  geschlosseue  Form  m it  nur 
einer  gcringcu  Anzahl  Oeffhungen  zeigtcn. 
irobei  man  »ich  die  kulie  I.uft  unien  ein- 
fallend,  uml  nach  Diirchstreicheti  des  ver- 


dure ti  die  gegenttberstehenden  Kanfile  d«» 
Motors  nach  nusscn  gcschlcudcrt  wird.  Auf 
diexe  Anordtiang,  tint  weleher  eine  ener- 
gischerv  Ahktihlang  bezweckt  wird,  *oil,  wie 
mir  versiebeit  worde,  der  cjgonartige  sin- 
gende  Ton  nachwelslicli  zniUckzofOhren 
-triii .  der  beim  Arbeiten  <b-  Motors,  in  del' 
an  sicli  sehr  -rillen  l.'mgebung  dessclbcti 
zu  boron  ist.  wobei  ich  nlcbt  anterlAssen 
will  zu  beniTki-n.  dass  das  Geriiusch  durch 
aus  niclit  zu  verwechteln  l»t  mil  dem  sogc 
nannten  Hrummen,  welche*  bckiinntlk'li 
racist  auf  raangelhafte  Konstruktion  oder 
anf  Fabrikationsmangcl  zuruckzuftlhreu  in). 
Ich  fuhre  diesen  Umsund  liter  an.  well  ieh 
■ueturfach  iTelcgeuheit  batle  zu  horeii,  dass 
Fachleute  nach  der  L'rsache  dieses  TOnens 
forschten.  In  finer  weniger  gerAuschlosen 
Umgehung  worde  daaaelbe  wnhrsoheinlicli 
Qb«-rlinupt  nlcbt  nuffallen. 


xiraen  El«-ns  dvmnaeh  123  mm.  Die  *\  \ 
.'  niiu'     des  ivktiven  Eiscns  betragt  37' i 
x  10  mm  l.uftkaiiAle  »=  410  mm 

Da*   wirksame    Uotoreisen   hat  rU,. 
gros«ten  Dun  lime»wr  von  2000  mm  m 
eine  Bohrnng  von  1820  mm.    Der  etafaci 
I.uftzwischeni'aum  betrflgt  souiii  1 IB  u 
und  die  Ei»enhohc  90  mm.  Wie  aus  Kig  , 
za  ersehen  ist,  -itzen  die  rressschrsBt- 
des  Kotoreiwns  nocb  lnncrbalb  de«  Inn--' 
Dnrchmessers  den  wirkaamen  Eisens.  |Nr 
Kotorblecbe  tind  nftmlich  nicht  ala  rem* 
Kingsektoren   zu   denken.     Dieselben  t* 
titzen   vielniehr  M'hwalbensebwanzfijrniiir. 
Ausatze,  die  sicb  binier  entsprecheode  Ar 
beitsfhn-hen  der  Kotortrommel  setzen  on! 
dureh  welche  die  Pressschrauben  gezugen 
siud.    Die  ..Hello*"  ElektricltAts-A  G 
fuhrt  ihre  sammtlk-hcii  Masehincn  -    i  ii 
KOfertl  die  Orflate  der  Dtirehme«sei  iiie\  n 


Fit  l 


lialtnissmasiig  groaaen  Hohlrauros  zwisrhen 
liieehen  und  Oehlluxemantel  dorcli  die  \m 
Ubcrthell  befindliehnn  Oeffnungun  ent- 
weichend  detikl,  verfolgt  die  .Helins" 
Blektriollltl-A.-Q.  das  Prltteip,  die  Bleehc 
mOgliebtt  In  unmittelbare  Keruhning  niit 
der  umgebenden  ImU  zu  bringen  und  die 
unbedingt  nftthigen  Kippcn  gewistermasven 
direkt  zur  WarmeaiiHsnirnhlnng  zu  benutzen. 
Wie  Fig.  3  und  I  zeigt.  i«t  daw  tiebSioe 
zu  di«'»em  Zwecke  mit  einer  grossen  /Cahl 
Darchbrcehungeti  vernehen.  Die  Bl<-ch 
packete  tind  ituxwrdcm  irtlwohl  im  Rottir 
als  audi  im  Staior  mit  jo  drei  V'entQttiotM 
tehlitnn  verMhan,  di<-  in  bekanuter  Wei». 

"luri'h  zwiwhen  die   einzelneu  geachlosw 
nen  Kingpack'-ie  radial  eingelegte  Meat  ng 
(treifetl  hergeatellt  "ind.    Wie  Fig.  -i  z>-igt. 
Ziehen  dies"  i.uftki«nale  im  K"tor  und  Stalor 
genau  Ubereinandxr.  *oda*i<  ids"  die  n  hi 
Kolor  centrifugal  nach  tus-en  gctriebene 
Utfl  niclit  ersi  cwiiioaen  Kutor  und  Stalm 
•'iten  eutlaiig  itreieln-n  muss,  ttindani  dir>'ki 


Das  Sutorgehause  ist  z«  eitheilig.  Zvackt 
be(|iiemer  und  genauer  Montage  sind  in  den 
Fuosen  autter  den  ltcfestigungsschrnubi'n 
nocb  je  zwei  nach  innen  «itzende  Druek 
Kclirauben  angeordnet,  die  eine  vertikaJe  Kin 
stellung  gestatten.  In  horizontxler  Riehtung 
erfolgtdieselbe  in  hokanntorWeisodurch  zwei 
in  angegowenen  Kitckchen  der  Fundament- 
platten  sitzende  Drucksehraubeu  Mit  sclnen 
vlelen  Durehhreehungen  erhalt  dns  (iehause 
ein  relAliv  klelneo  Qewleht  bei  genfigend<'tn 
Wideratan>lsmoin>'nt  Aut'falb-nd  ist  die 
Kro*»e  Z»M  von  i'ressschi'aubpn  (fin  Stuck), 
mit  denen  di"'  Statorhleche  gchalten  wenb-n. 
Sie  wareu  jedenfalls  dndureh  hedingi,  dass 
sie  an  d"T  *us»«-r«teii  IVripherle  der  Blech 
ringe  angeordnet  wnrdeti.  «-o  ubrigeu-  eine 
Itoiailon  det  Bchraaben  niclit  mehr  noth- 
wrndig  1st  (Fig.  4). 

Der  grosste  Durchmetser  des  (iehauset 
betragt  2tWJ  mm.  far  n><  wirksameit  Stator- 
eitaim  23fi0  mm.  die  ltohruug  desselben 
MM6  nun  und  die  L.iHie  Hnhe  de»  wirk 


uendung  von  Ringtekloren  bedingt.  " 
die  Hieehe  mit  sammt  diesen  AnsAtzen  fen^E 
gestanzt  werden  und  daher  nur  die  betr  t1'  n 
den  ArbeitsHAchen  in  der  Kotortrommel  Kr 
sunders  zu  hearbeiten  sind.  dOrfte  sich  ill' 
zweifellos  tchr  gute  Befestigung  der  Blech' 
hei  rationellen  Arbeitsmelboden  gar  aid  I 
zu  tlieuer  stelli  n.  Die  Fressringe  des  K"! 
sind.  wie  Fig  4  zclgt.  als  Wlckplungstrlgfi 
nuagebildi't,  anf  welche  sieb  die  nocb  »*"' 
mill  bandagirte  Kotorwickelnng  legt. 
Rotor  ist  im  I'ebrigen  cbenfallt  zneitheil* 
und  snwobl  am  Krnnz  als  auch  an  derXst" 
durch   Sehrauben    vcrbuiiden.     Die  aeni 
Onppelarme  hAben  einen  rocbtecktgen  Q  I 
uehnlkt,  abgewhen  von  ein«'r  k|pin>-"  V 
tiefuug  auf  den  Stirnseiten.    Bet  der  K  I 
atruktion  der  Hotortrommrl  in  ehenfall*'- 
mCtglicbst  geringe#  Gewicht  »ngesti>-bt  »•>■» 
den.    Ich  mOchtc  jedoch  bier  elnweode: 
dass  man  in  dieser  Beziebung  nichl  zu  ** 
gchen  sollte.    Die  Armc  des  Rot«»r»  i 
nline  'AviM  noch  reieblicb  genug  di»' 
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*ionlrt  und  bleibt  die  mechantache  Bean- 
spruchung  sichcr  noch  unter  den  zulflsslgen 
Wurthen.  Aber  bet  etner  Maachinc  von 
diesen  Abme&snngcn,  dip  itn  Uobrigen  einen 
roc  hi  guten  Eindrack  macbt,  hfitien  100  kg 
mehr  Eiaen  auf  da»  Gesammtgewicbt  koinen 
grossen  EinBuss  gohabt,  hatlen  aber  bei  ge- 
schickter  Vertboilung  daa  gute  Aussehen 
dea  Moiora  nocb  wesenllich  heben  kOnnen 
Wie  schon  bemerkt,  iat  am  Gehaase  alles 
uuoothige  Material  geapart  worden,  womlt 
man  »lch  rait  ROcksiclit  anf  die  damit  ge- 
wonnene  vorzttglichc  Kahlaug  gem  elnver- 
bUuideD  erklflren  kann.  Aber  das  Arm- 
system  cities  grossereu  Ankers,  Kotora  u.  s.  w. 


and  besteht  ana  iaolirten  Kupfcrknbcln  von 
54  <\mm  Qaeracbnitt-  Die  Windang»zahl 
pro  Phase  bctrttgt  256  oder  17  DrShtc  pro 
Hoi  and  Pbnse.  E»  licgen  dann  iraiucr  6, 
6  und  0  Windungen  in  den  drei  zueammon- 
gehflrigen  Nutben  ciiier  Phase.  Ansserhnlb 
der  Mikanitrotare  Bind  die  Spulen  auf  der 
ganzen  LAogc  mit  Band  nmwickelt 

Der  Kotor  bcaitat  cine  Stabwlckelung. 
In  jeder  Nuthe  liegen  zwei  KupfersUlbo 
(odor  8  Slabe  pro  Pol  and  Phase)  mit  cinera 
Qaerscbnitt  von  8x]5  =  iv  120 qrnm.  Die 
Wickelung  ist  in  ahnlicher  Weiae  wie  eine 
Troram«lwickeloDg  autgefabrt  Aaf  den 
Slirnseitcn  aind  die  St«be.  wie  Fig.  4  cr- 


Fl«.  <- 


tragi  so  vlel  zum  Ausaeben  der  Maachine 
bei,  dasa  man  bier  anter  Einbaltang  der 
mechanise!)  nothigen  Qacrschnitte  dem  aog. 
GefuhJ  dea  Konstrukteur*  etwa*  mehr  Spiel- 
r.ram  lassen  sollte. 

Fllr  elne  Periodenzahl  von  50  pro  Se- 
knnde  bestimmt.  iat  der  Motor  mit  30  Polen 
gewlckell  Der  Stator  beeitzt  270  Nntben 
i«ier  3  Nutben  pro  Pol  und  Phase,  der  Rolor 
WJ0  Nntben  oder  4  Nutben  pro  Pol  and 
Phase.  Die  Nutben  aind  halb  geschloaaen 
und  haben  ini  Stator  eiuc  Tlefe  von  GO  mm 
and  eine  flreite  von  10  mm;  im  Hotor  sind 
sic  40  mm  lief  und  10  mm  hreit.  In  Pig.  (i 
sind  die  Knthentormen  wiudergegeben.  Die 
Hochspannnngswickelung  liegt  in  vollsiandig 
geacblosKi'iion.  der  Nuthenform  angcpaaalcu 
Mikanitrohren  mit  en.  1,6  mm  Wandatarko 


kennen  lasst,  darcb  ubcrguscbobeiiu  liulseu 
verbunden  und  verlothei.  Die  Stabe  wer- 
den  ror  dem  Einlegen  nach  8chablonen 
fertig  gebogen  and  maaa  dcabalb  Jedcr  Stab 
den  vollcn  Wlekeluugascbritt  auf  einpr  Stirn- 
seite  macben,  wahrend  it  auf  der  andercn 
in  der  Verlftngernng  der  Nuthe  bis  zur  Ver- 
bindungsstelle  mit  dem  nnderen  Stab  gerade 
dnrchgefUhrt  wird.  Diu  Isolation  innerbalb 
der  Nathen  wird  dnreh  Pressspahn  bewirkt. 
Die  Verbindutig  der  drci  In  Sieniachaltang 
verkeaeten  Phason  irrfolgt  durcb  einon 
Kupferring,  der  Innerbalb  dea  vorderen 
Wickelungslragcrs  auf  Ilolzumcrlagen  be- 
festigt  iat  (Fig.  4). 

Nacb  Mittbellungen  der  Flrma  hat  der 
Motor  bei  Volllast  cinen  olektriachcn  Wir- 
kungsgrad  von  94,6 %.  wahrend  ilic  I'haaen- 


einen  Werth  von 


verschiebung  hicrbei 
coso1  =  0,!l0  erreicbt. 

Beaonders  bemerkenswerth  an  di-in 
Motor  iat  noch  die  an  dcmselbcn  verwni- 
dete  Knrzachluiui-  und  BUrstenabbobevor 
ricbtung,  die  aua  Fig.  4  und  r>  erafchclich 
Ut.  Fig.  4  zetgl  alle  Einzelbeiten  der  Kon 
stniktlon.  Ein  Ring  rait  dem  zugehorigon 
llebel  A  greifi  In  bekannter  Welae  in  eine 
anf  der  ScbleifringbQchse  verscbiebbarc 
Bticbse,  die  einen  Metallring  C  mit  MeaBer 
kontaktcn  tilgt,  die  in  eingerOcktcr  Stellang 
in  die  xugehurigen  Kontaktstticke  D  gc 
kleramt  werden.  Die  leuteren  aind  isolirt 
auf  eine  Rippe  der  Sehleifriugbacbtse  aaf 
ge»etzt  uud  stehen  in  leilender  Verbindang 
mit  den  einjselnon  Sculelfringen  bzw.  Pbaseji. 
bo d ass  die  letzteren  im  eingertickten  Zu- 
stande  kurzgeschlossen  aind.  Aaf  dem 
BOrstenbolzcntrager  ,  ist"  ebenfalla  eln  dreb- 
barer  Ring  K  ajigeordnet,  welcher  so  viel 
isolirt  nafgo«etzte  Mitnehmeratifte  tragi,  ala 
Btli'stenbolzen  vorbanden  sind.  Dieae  Stlft«- 
gleiten  in  Sehlirzen  vnn  Hebeln.  die  ihrer 
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seiu  in  starrer  Verhindung  mit  Bflchsen 
tsti'be.n,  wolche  auf  den  BQratenbolzen  dreh- 
bar  gcbigcrt  sind  'und  welehe  die  elgent- 
lichen  Bdrstonbalter  nnfnehraen.  Zwecks 
Verminderung  des  Uebi-rgangswidcrstandes 
sind  an  den  Hebeln  Scbleilfedern  vorge- 
sehen,  die  anf  den  die  zusammengchOrigen 
BQrstenbolzen  verbindenden  Kupfersehienen 
schleifen.  Der  Ring  R  kann  uiitteU  cities 
Handgriffes  gedrcbt  werden.  Dreht  man 
denaelben  nacb  links,  so  werden  die  HUnmt 
lichen  Bdreteu  von  den  Schlelfringcn  nb- 
gchoben.  Voraussetzung  bei  derartigen  Ein- 
richtnngen  1st,  dass  ent«  i-der  der  gesammte 
MeclMtiismu*  zwangbiutig  au^gefilhrt  vrird. 
oder  aber  dass  die  Kinleitung  der  beiden 
Bcwegungen,  Karzschliesseu  und  Bdralen- 
abbeben,  nur  in  <lor  be.ibsichtigten  Reiben- 
folge  raOglieh  ill,  weil  anderenfalls  die  B>- 
triebssicherhelt  nur  von  der  Aufmerkaainkeit 
des  Maschlnlaten  nbbangt  Die  n Helios* 
Elektricitats-A.-O-filbrtihrcKonstruktlon 
in  der  letzteren  Wciee  aus.  Beim  Anlasncn 
der  Mascbine,  also  bei  aufgeleglen  BUrsten 
wird  der  Ring  R  dureh  einen  Bolzen  arretirl, 
in  welchen  ein  kle.iner  Hebe!  li  elngrelfu 
Sollen  nun  die  Sebleifringc  kurzgcsehlosscn 
werden.  so  wird  der  Uebel  A  nath  den 
Schleifringen  zu  gedrttckt  und  der  Kurz> 
scblussring  C  mil  den  Kontnkten  D  in  Ein 
griff  gebr.ieht,  1st  der  Konlakt  zwischeit 
C  and  D  hergestellt,  so  stOsst  bei  der  wel 
icren  Bewegung  des  Hcbels  A,  aber  nur 
erst  dann,  ein  Anschlagstift  desselben  gegen 
den  Hebel  ft  und  giebt  durej)  ZurQckziehen 
des  Arret  uglifies  den  Ring  K  fici,  welcher 
nan  durch  einen  zweiten  HandgrifT  nacb 
links  gedrehi  wird  und  die  Bctreten  abhebt. 
Bei  diesera  Linksdrubcn  greifl  glaichzeitlg 
ein  RingslUck  deb  Ringcs  K  hinter  eine 
Klaue  dea  Hebels  A,  die  In  der  Fig.  4  nicht 
erkennbar  bi,  und  vurbindcrt  eo  cine  Unter 
breehung  dea  Kurzschluws   so  lange.  bis 
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erst  der  Ring  R  wieder  nnch  rechts  gc- 
dreht  nnd  din  KUrsten  wicder  aufgelej.1 
slnd.  Die  AusfUtirung  1st  also,  elno  gcuauc 
Ileretellung  vorausgesetzt,  hinaichtlieh  der 


Betriebssichcrhelt  cine  cinwandsfrcie.  Eine 
ebenfalla  neue  Kon.ttruktion  der  ^Hollos" 
Blektrleltlls-A.  G.  iteBi  der  in  Fig.  7,8 
und  9  abgebildete  and  n  dem  Mou.r  ge- 


horigc  FlussigkcitsanUsser  dar.  Die  El<k 
truden  werden  miticU  zweier  Schraubeti 
spindeln  Uiid  Kegclradcr  durch  fin  llarnlrn.: 
bemgt  Die  einzelnen  Konstruktionsdeui - 


fit.  » 


sind  aus  der  Zcichnuns  klar  zu  nkeBIWI 
und  bedurfen  deshalb  kelner  weiierea  f> 
Uotarang. 


Die  Kraftiibertragung 
mitGleichstromnachReihenschallungssysterr 
fur  die  Stadt  Lausanne. 

Von  Profeasor  Dr.  W}mdin«\ 

(ArferfMmf  ran  ft  KKki 

An  Apparaten  sind  bd  dies.-m  System 
sehr  wenige  nnthwendlg,  sodaa*  cine  eigem- 
licho  „8chaltanlago-  in  St.  Maurice  »rar  aklH 
vorhanden   1st.    Es  Wept  daa  im  Betriebs 
schema,  dan  iitt  Allgcmcincn  al»  bckanw 
vorausgeHetzt  werden  kann.  FUr  die  Anl'ft 
in  St.  Maurice  Lausanne  ist  das  Schema  i 
tig.  10  dargebtellt.   J.  do  dor  5  Masclmw. 
grnppcn  besteht  ana  zwei  unter  sich  mi  - 
mit  Hirer  Errcguug  in  Helhc  ge»chaltet« 
Goneratoren  (!  a  nndtfft.  A  bezeichm  t 'ii- 
bei  jeder  Gruppe  angebrachten  Stromn>e»v  r, 
I'  den  SpannungBincsser.  Dlese  Instrument' 
aind  ilher  einom,  die  zngehArigrn  WidtT 
stflnde  enibaltewlen  vcntilirten  Blechkasv a 
auf  ciner  kleitien  Silule  direkt  je  an  dem 
vorderen  Generator   angebraeht   und  nut 
diescuj  von  Erdo  taulirt.    Pie>«c  Appnrn- 
brancben  nur  wahrend  dea  Ingau^-iieri- 
einos  Ajrjrregmes  heobaehtet  werden  ami 
Bile  bcziiglichcn  Operalionen  vollzieben  »:c! 
bei  dor  Mnschine  selbst;  es  ist  aucb  der 
llaaptschalicr  U,  der  zu  jeder  Gruppr  g- 
bort.  in  handlicher  Hflhe  an  eincr  Seh.iit 
sftule(Ansicht  Fig.  II)  beim  hinterenliener.u 
in  uilchstor  Nibe  der  Bedicnungiirilder  fa- 
l)rn<<<i<-lklappe  und  Sehiobor  der  hetreffenii'  i 
Turbine  angebraeht,  « le  dies  aus  den  I'm  > 
und  1!>(S.  10081  ersichtlich  1st.  I.cutcreZei>:h 
nung  zeijrt  anrh,  daag  derSchalttr  f'entw-dt  r 
Kurzsehliensuiig  dea  Aggregate*  unter  Af 
trennnnjj  vont  allfjemeinen  Strotnkrel*.   I  f 
dabei  fUr  sich  gescbloasen  wird.  od<T  Kir 
sebaltung  in  die  Kcihe.  unter  Ueffnnr.g  t- 
»virkt.  A'«  und  A'6  in  Fig.  10  sind  autumn: 
scbe  Kurv.«chlie»«er  der  General,  ran,  *•! 
ilcnen  spttter  die  Ucde  sein  vrirtl. 

Als  Centr.ilapparate  linden  sich  Mi? 
lich,  auf  einciu  ktciuen  isolirten  Tabfc 
veruioigt,  cin  durch  Ahzweigung  V0D  fiae* 
Widersiand  Hr,  an  .lie  Heihenleitung  i 
acbaltotes  Kontrolampercmcter  A*  ur.J 
die  Kesainmte  8panuung  der  Stati 01 
diimit  din  Leiatnng  derselben  ani'  K<" 
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Voltmeter  Vt  mit  Vorsehaltwldert-tanden  W'» 
(siehe  Fig.  10). 

Im  Uebrigen  blldet  das  Haupt-  and 
Centralorgan  des  Betriebes  der  automati- 
scho  Regulator.  Dcrselbe  ist  abgebildet 
in  der  Fig.  12;  Fig.  13  gicbt  pint  maassstilh- 
liche  Zelchnuug  der  isolirten  S&ule,  anf  wd 
cher  or  aufgestellt  1st,  nobst  Anduutung 
seiner  haupisaehllcbstcn  Theile.  Wie  aus 
dem  Schema  Fig.  10  ersichtlieb  alnd  die 
Stroinkroise  dog  Regulator*  mit  Ilulfe  zweior 
fester,  am  Schahtablcau  bei  den  Central- 
apparateu  untcrgebrachter  Widrnniindc  Wm 
and  IF.  von  der  Serienleltuug  abgczwoigt. 
Die  letztere  kaun  an  diesen  Widorstnnden 
vorbel  geseblosson  werden  dnroh  den  Um- 


hergehende  Bewegung,  welcher  oin  Klinken- 
paar  A',  A',  trfigt.  (Die  in  der  Flgur  ein- 
tbciligen  Klinken  beslehen  in  Wirklicbkcit 
aus  je  in  besliinintor  Weiso  gegrneinander 
stehenden  Tbeilen.)  Die  Klinkcn  passircn 
fUr  gewflhnlich  an  den  Zfthncn  des  zuge- 
horenden  Zuhnradcs  Z  vnrbei  ohne  einzu- 
grcifon.  Zwi&chen  den  Klinken  belindet  sieb 
jedoch,  an  einem  Icichtcn  Waagcbalken  LL 
befestigt,  cine  kteine  beidseitig  geschilrfte 
Lamelle,  anf  deren  Scbneide  bei  Enlfcrnung 
dC8  Waagebalkcns  L  aus  der  Mittellage  einc 
der  Kliukon  A',  oder  K,  stosst,  dadarch  zuiu 
Eingriff  kommt  und  da*  Zahnrad  in  der 
eincu  oder  andorcn  Kiehtong  drebt.  Die 
Ausloscvorrichtung  fnr  diese  Beweguug,  der 


regulircti"  statttindet,  iat  noch  das  System 
des  Luft-  oder  Oelpuffers  P  angebrachi, 
dessen  Iluisc  an  dem  einen  Ende  des  zwoi- 
armigon  llebels  A*iV  sitzt,  der  am  anderon 
Endc  mil  einem  Zabusegment  in  ein  anf  Z 
konccntrlsch  titzeudea  kleincs  Zabnrad  ein- 
grcift.  Der  Kolben  des  Puffers  I'  ist  am 
Ende  der  Lamelle  ft  befestigt.  Kolben  und 
HuUc  des  Puffers  sind  nun  fur  den  Ueginn 
hruskcr  Bewcgangen  der  Schaltung  aU  mo- 
mentan  st.irr  verbunden  auzuschen,  und  die 
Bewegung  von  A^V  ist  dabci  dcrart,  dasa 
die  Vorlegang  des  Endpunktes  von  ft  die 
Spannung  in  f,  so  ver&adert,  dass  der  Dcbel 
LL  sich  wioder  gegen  die  Mittellage  zu 
bewegt,  die  Schaltung  also  zunilcbn  uicht 
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scbalter  Or,  wobci  die  Wideratande  kurz- 
geschlosson  und  von  der  Serie  abgeschaltet 
werden,  sodass  hierdurch  vordbergebend 
obne  Betricbsuntcrbrechung  die  ganzu  Re 
gulatorsaule  fllr  Revisionen  und  dergleiohen 
und  gcfahrlos  wird 


Fl«.  II. 

Der  automatische  Regulator  erhalt  me- 
chanlschen  Antrieb  durch  den  (siehe  Fig.  10 
an  den  Enden  dci  kleinen  Widerstnnde*  Wm 
in  Abzweigungdes  Hnaptfttrumps  ctngoschal- 
teten  Hektroaotor  MT  (Fig.  13).  Denelbe 
arbeitet  mit  2.3  his  2  4V  Spannung  mit 
XehenschlnsM'iTegiuig  und  absorbirt  50  A 
im  Leerlauf.  00  A  bei  Betrieb.  Er  kaun  ein 
und  ausgosehaltet  werden  durch  den  Scbalter 
.SV;  At  nml  Vt  zeigen  aeinen  Stnira-  und 
8pannung«b<-darf  an.  Der  kleine  Motor  ver- 
setzt  zunachst  mittnls  Sehnockentrieb  und 
Kurbel  den  Winkelbebcl  1111  in  hin-  und 


nebol  !.  L,  wird  in  ihrer  Stellung  folgeuder- 
massen  bentimmt:  Die  fexte  Rolle  lif  eines 
Glockentnngncts  R  wird  von  einem  durch 
den  Abzweigwiderstand  IT,  und  ihren  eigenen 
Widerstand  bestimmten  Tbell  des  Reiheo- 
urcbHosson.  obenso  von  einem  be- 
anderen  Theil  deseelben  eine  am 
Waagcbalken  L  befestlgte,  mit  dem  Anker 
des  Olockcnmagncten  bewegiiche  Rolle  fi» 
ans  wenigen  Windungen.  Die  Anzlebung 
zwiscbeu  lit,  mid  dem  Elektroiuagncten  wird 
noch  u:.t'  r-tiiut  durch  die  znr  Regulirung 
dienende  Fcder  F,.  Diesen  KriSftcn  wirkt 
die  Fcder  fu  befestigt  an  dor  zunachst  tlx 


weitergcht.  Allmfthlich  stellt  nun  aber  der 
entatandene  Druek  de«  Baffermittcls  durch 
Bewegung  des  Kolbens  in  der  liaise  wieder 
die  vorherige  Lage  von  /,  und  Spannung 
von  fx  her,  sodass,  wenn  nOtbig,  wcitor- 
gesehaltet  wird. 

Die  Wirknng  des  Regulators  warde  zu- 
nachst versagen  in  dem  wicbtigen  Fall,  dass 
durch  Unterbmch  der  Linie  od.  dgl.  der 
Hauptstrom  verschwHnde,  da  der  Elektro- 
motor  dann  stillstande.  Dies  zu  vcrbiiten 
dlent  elne  im  Fuss  der  RegulatorsAale  nnter- 
gobrachte  Akkumolatorcnzelle  E  (Fig.  10), 
welehe  durch  den  Scbalter  Sr  gleichzeitig 


zu  denkenden  elastlschen  Lamelle  /",,  ent 
gegen.  Die  sehr  kleinc  Bewegung  dea  Bal- 
kena  L  L  wird  begrenzt  durch  die  Stell- 
schrauben  S S.  Bei  Steigerung  der  Haunt 
stroni»tiu-ko  dor  Anlage  wiiclist  die  Anziebung 
in  It.  die  Glejchgewicht."lage  des  Waage- 
bnlkeus  L  L  stellt  sich  bei  starkerer  Span- 
nung dor  Feder  fx  oin  und  die  voranderto 
Lage  bewlrkt  die  Thntigkeit  einer  Klinke, 
welehe  so  binge  Z  in  zweckdicnlichem  Sinne 
drebt,  bis  dadurch  —  wie,  werden  wir  noch 
sehen  —  die  StromstArke  wieder  den  nor- 
tualon  Worth  orluuglbat.  Dainitkcin  „Uvber- 


mit  dem  MoUjr  elngesohaltet  wird,  Im  Be- 
triebe  sieb  selbslstaudig  ladet  und  bei  W'eg- 
fall  des  Masehinenstromes  den  Motor  speist 
Es  wird  aber  aueh  der  Olockenmagnet  R 
in  dioscm  Fallo  unwirksam;  um  dicscn  Um- 
stand  zu  pariren,  passirt  ein  Thoil  des  Ma 
^ehinenstromes  aueh  noch  eine  (zu  lit  und 
Rf  parallel  abgezwoigtu)  Spule  R,  (Fig.  10) 
eines Elektromagneten Km  (Fig.  13).  der  daher 
im  Betriebc  sciucn  Anker  nebet  Gewlcht  O 
auf BXOfen  halt.  Setzt  dor  Maschinenstrom 
aus,  so  Oil  I  r  G,  drtlekt  damit  L  L  hemnter 
in  die  Stellung,  welehe  dureh  die  betreffende 
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Klinke  das  Drehcn  dee  Znhnrades  In  den 
far  .Sehliossen  dcr  Turbinen-  niituigcn 
Sinno  bewirkt.  Die  AusMKluiiff  der  K.m 
•iraktinn  dieses  Regulators,  dcr  rich  be 
katintlicli  audi  iu  itnderen  Anwendungen 
gut  bewahrte,  i«t  das  specielle  Verdi.-nst 
des  Herrn  Thury. 

Das  Triebwerk  des  Regulator*  wirkt 
uun  iu  der  Anlage  in  St.  Maurice  in  der 
Weise  auf  die  Bejjulirung  d-r  StromMarke, 
dass  das  Zahnrad  7.  auf  eincr  von  dcr  Be 
gulatorzusmnmcnstelluiig  duivh  Kuppelun 
gen  (s.  Fig.  13l  isoliiten  horizonlalcn  Welle 
silzt,  welche  lilngs  des  ganzen  Maschincn- 
hauscs  von  Turbine  zu  Turbine  fllhrt,  wio  in 
Fig.  18  (S.  l(X»>  ersichtlich.  L'm  diesc  Welle 
leicht  beweglich  zu  machen,  bestt-ht  sic  aus 
Stalilruhr  und  limit  in  Kngellagera.  Sie 
wirkt  bei  jeder  Tnrbinc  drchcud  auf  eincn 
Hebel,  welclier  da*  kleinc  leicht  bewegliclic 
Ventil  dcr  Vorstcueruug  dus  Turblneuregu 
iaiors  versdilebt.  Diege  Voratcucrung  lllssl 
die  den  Turbluetiregulator  betreibende 
Drackflas>dgkeit  ( komprimirtcs  Ocl)  ent- 
sprecheud  in  die  Steuerungscylindcr  ein 
tretcn.  doren  Kolbcn  ihrersclts  die  Begu 
lining  der  Turbine  bewegen  and  bo 
Tourenzithl  verftndern. 

Die   zur  Erzielung  konstantei 
atarke  boi  verilnderllchcr  l.clstung  nnthige 
Aenderung  dcr  KMK  dcr  Generaioreu  winl 
also  hler  bel  vOllig  unverftnderter.  konBtantcr 
Felderrogung  durch  proportionate  Aende 
rung  der  Tourenzahl  dcr  betrcibenden  Tur 
bincn  crreichl    Hekattutlich  hat  Thury  bei 
teincn  nach  Seriesyatem  ausgcfUhrtcn  Cen- 
tralcn  verschledene  Arten  der  Begulirung 
auf  konstantc  StrotustHrke  angewandt,  vor 
Alletn  audi  die  bei  den  1'aratlelschaltungs 
aula  gen  nurmalc  Begulirung  durch  Verande- 
rung  dos  magnetischen  Fcldcs  bei  kotistautcr 
Tourenzahl,  und  zwar  cutweder  durch  Kinzel 
regulirung  jedes  (sich  selbsl  erregenden) 
Generators  fur  sich,  oder  mit  einer  beson 
dcrcn  Errcgcrmasdilne,  welche  sAmmtliche 
(Jeneratoreii  erregt.    Wo  konstantc  Tourcn 
zahl  der  Triebmotoren  verlangt  ist,  scheint 
letzteres  Mittcl  das  cinlachstc;  N  1st  audi 
z.  B.  in  der  ftltesten  solcher  Anlagcn,  der 
Station  flVolta-  bei  Genua,  angewendet  Die 
Hewcgung  des  Eisenankers    cities  Strom 
solenoids  w  irkt  da  direkt  auf  die  Wasser 
zufubr  der  die  Hrrcgerniasdiinc  antreibenden 
Turbine,  welche  dadurch  in  ihrer  Tourenzahl 
verflndert  und  in  den  beweglichen  Theilan 
mogliclist  leicht  gchalten  isl,  urn  VerzOge- 
rungen  durch  Tragheit  zu  vennciden.  Bci 
hoheren  Spannungeti   der  ganzen  Anlage 
hat  abcr  dicsc  Anordnung  den  Xachtheil. 
dass  die  nothwendige  Verbindung  dcr  einen 
Errcgcrmaschine    tult    alien  Generatoren 
wegen  der  hohen  totalen  Bctriebsspannung 
es  noihwendlg  maehl,  den  Krregcrkreis  und 
seine  Muscbincii  fQr  rllesc  hohe  Spannung 
zu  i.toliren  und  so  eine  gewisse  Bctrichs- 
unsleherheil  zu  bleteu.   Fnr  gro,gcre  Span 
nungen  wurde  daher  etwu  die  Seibslerreguns 
der  elnzelncn  Generatoren  angewendet.  » 
bci  jedcr  Generalor  einen  elcktrisehen  Be 
gulator  mit  Stromsolenoid  erhlllt,  der  durch 
Ein»diallung  von  N'ebenschlOssen  zur  .Selien 
kelwickelung  wirkt:  daneben  hal  iibcrThurv 
insbi'^undere     nuch  Spannuug.-regulinin^ 
durch  Verdrelmng  iter  Mar-ten  ehtgefBhri 
und  dabei  in  den  Ausfilhrungcn  bemerken- 
werth  funkeitloseu  <!.ui|;  erzieli 

Alle  diose  Mittcl.  welche  bei  kouaUUttW 
Tourenxahl  der  Turhine  nothwemlig  wi-r 

dMi  »ind  iiber  DMtugvttlM  nicbt  bloat  kmu- 
plicirter,  sondeni  Mreilftt  der  Scbwicrigkeit 
<ler  Krziclung  i'unkeiilimeu  (i.uiges  fttr  den 
Klektriker  erheblich  unbopiemer  als  die 
VcrAnderung  dcr  Toureiizuhl  der  Aniriebs 
motoren,  bei  weleher  HttUpU'eld  wie  Anker 
feid  koattanl  btelben  kOnncn.  Setwinbar 
werden  allcrdings  dai'Ur  dent  Turbinetibauer 


Schwierigkeiien  bcreitet.  Bei 
anlagcn  mit  geringen  Wi 
zwar  diese  Bcgulirung 
Krarterfordernisses  wenigstens,  mcist  leicht 
einzurichten  scin.  Sie  1st  in  solcheit  Fallen 
schon  Tifter  vcr«  endet  worden  (z.  H.  in  der 
Station  ^Pacinotii"  bei  Genua  und  in  „Ombe 
Oairot*  fttr  La  C'hnux  de  fonds).  Die  Anlage 
St.  Maurice  bringt  nun  dieso  Losnng  aueh 
fUr  Turbinen  mit  relatlv  grossen  Wasser 


Ucbelstand  tritt  aber  bel  einer 
Anlage  dieses  Systems  gar  nichi  ein.  » 


halten  wird.  In  St.  Maurice  mil  5 
z.  B.  wird  von  der  Vollbclastung  aus  ebx 
Bcduktion  der  Tourenzahl  um  hochsteni 1 
praktisch  rd.  26*/,  eintreten  ruQssen.  da  b.-, 
tioch  geringercm  Bedarf  4  Mascbincn  m: 
voller  Tourenzahl  genttgen;  ebensn  mrd 
be|   emem   Betrieb  von  4  Maseblnen  d:< 


EES 


uieligeu  uud  grosserem  kriifterfonlertiiss 
fdr  die  Steuerung  dervelben  in  Anwendung. 
und  zwar  unter  ZuhUllciiahmc  cines  beson 
deren  Arbuit-miltels  der  Kegulirunj;  nSiulieli 
des  Oell  unter  Drnck.  Dieses  lialfsmittel 
ma»n  aber  bci  Nlederdniekturbinen  ja  aueh 
bel  Begulirungattf  kniist.i nil  Tourenzahl  sehr 
oft  herangeziigen  werden.  Ein  unlicbsamcr 
Umsuuid  scheint  ullerdings  zunaclist  der  zu 
sein.  dass  der  Wirknngsgrad  der  Turbinen 
bci  hedeutc uder  Aeuderung  der  Tourenzahl 
unter  die  nonitaie  ein  schlcchter  wird.  Dtcscr 


Aeuderung  der  Tourenz.ihl  hflebstetia 
his  »>%  sein  u.  s.  «.  Werden  die  Turbiei « 
hierbei  so  bcrcchitet.  ditss  sic  den  gtlnst*ir 
Men  Wirkungsgrad  niclit  bel  der  liOrbstec 
KHldem  bei  der  inllllcrcii  vorkotntuc.'i'i' • 
ToircDtithl  geben  s.i  wird  die  Abuahnic  •!■ • 
Wiikungngrades  del' Turbinen  im  praktiactn 
Betriehe  mit  diesein  System  nicht  glOasW 
werden  als  bei  deni  System  mil  kmulDDll 
Tourenzahl.  Die  Anlage  Sit.  Maurice  wird  tl i * 
RewHmng  dleier  Anordnur.g  auch  far  U 
lagen  mit  grosseren  WasRermengen  brings' 
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Fllr  du»  System  charakteristiseh  i&t  <lie 
grouse  Einfaehhcit  derManlpulntioncn 
der  Inbetrlebnahme  und  des  Ausserbetrieh- 
>ctzeus  von  Mns.hln.-n  StelgeriiDg  oder 
Ahnuhnii'  des  H.-darfs:  von  di.sen  Vcr- 
haltnissen  konnieu  sleh  u.  A.  die  Be»ueh«-r 
cks.  Er<MVnuii|rsflklcs  der  Anlagc  8t.  Maurice 
si.he  „KTZ-  1U02,  S.  I!>7)  .  in  deutliches  Bild 
iiwm'Ik'Ii 

Bei  Inbetriehnnhme  wird  der  betreffende 
Generator  (in  St.  Maurice  dns  General- >rcn- 
paar)  zun-U-hst  mi  der  Si  haltsaulc  iti  si<h 
kuiv.gesehlu-.9en;  der  Wnss.-rzutluss  der  Tur- 
bine wil  d  blcruuf  iiiltlek  dc»  irl.-lch  lUn.-beii 
heHiidlicheu  llaudrAdes  Inngsam  geftlfaot, 
der  Stroiuuieaser  auf  dem  Generator  hcob- 
achtct  und  die  WusacrzustrumuiiK  v.-riuchrt, 
bis  der  Stronimess.-r  150  A  zeigt  'Die  Nor- 
malsii-oiu-.ta\rke  trite  im  Kurzschliiss  der 
•  rcncratoren  nathrlich  si-hon  bei  gcrintfer 
Tourenzahl  eiii;  in  St.  MniirK-i-  dm  l-"<0  A 
bei  6,83  V.  |>.  M.,1  Niinuii-lir  wird  an  der 
S.-haltsUule  dureh  Divlicn  ib  s  Si-!i.-ilttrr.-i  der 
Generator  >-e.">ITn>'i  Da  die  .lurrhg.-hetidc 
Sln-ni*tark<-  dabci  naeh  wie  vor  die  glekhe 
ist,  aai'li  die  Leistung  d-r  Turbine  naeh  wie 
vur  lediglieh  dte  Inn.ren  Ve.lusie  im  Gene- 
rator uhurwiudet.  *o  ist  dnbei  weder  an  tb'r 
Tonrciizahl  nocli  im  Stivinkreiie  der  S.rku- 
Kcbaltuiig.  noch  audi  nn  den  Hursn-n  dies.- 
Kinschaltung  dureh  irgend  eine  Verittiderung 
bemerkbar,  und  zwar,  wie  der  Veisueh  zeigt. 
sclbst  dnun  nlclit,  wctin  die  Kurzschlas* 
stroiustarko  zkiulich  erlieblicli  von  dur- 
jenigen  d.rSerie  abw.-icht.  Wird  nuiitue.hr 
der  Wasscrzutiuss  zur  Turbine  laugsam  von 
Hand  gefiffuet,  so  beschleuiiigen  die  letztere 
uud  Hire  Geiieraiorcn  ihreii  Gang,  die  eitt 
gcschaltcte  Getieraloreiigruppc  rermehrt 
langsAni  ihre  Spannung,  wahrend  gleich- 
zeitig  die  ToLalspnntiung  aller  Gcneratorcn 
derScrie  entsprevhend  vuruiindert  und  deren 
StromstArke  kon.*tnnt  gebalten  wird  dureh 
die  Eiuwirkutig  des  aittomatischcn  Unguis 
tors  auf  die  tthrigen  im  Hetrieb  belliidliclieii 
Maschincna'Tgrcgalc,  '»  der  W.-ise  dass 
jene  andcr>n  Turbinen  langsaiu  gcsuhlu-isen 
und  ihre  T.mrenzahlen  alle  gleich  nifissig 
veruitndert  wcrden.  Hat  die  an  <l>-ra  Span 
nungsmess.r  des  neu  zugeschalteten  Gene- 
rators eiuielnliche  Behutung  de*iellien  .ion 
gewOnsLhtcii  Grad  erreielit  (i.  II.  deiiselben 
Werth  wie  bei  den  anderen  AKgrefCaten), 
so  wird  der  Turbinenregulator  dleser  n.-uen 
Gruppe  in  eiiilaclisl.T  Weinc  meehatilKch 
mit  dera  Oeneralregulator  v.  rkuppelt. 

Bei  Ansserbetrieb«.-tzung  eines  Ma- 
»cliinen»ggre»tat!i  ist  welter  nichta  zu  tbun, 
ala  die  betrefl'etide  TurbiiienreguUruiiK 
wieder  voin  (.'etitratregulator  abzukuppeln 
und  darauf  die  Turbine  von  Hand  zn 
Hchliessen.  Allei!  LV-brige  wird  (label  .dim- 
Gefahr  fur  Maaehiuen  und  Apparate  selbsi- 
thAti^  besnrgt.  Die  Machine  stellt  nicli  zu 
nSchst  laiifrsaiu  ".(ill.  wnbei  die  Slioin^ulrke 
je.loeli  in  ihr  wie  im  g.inzen  Kreisc  dureli 
die<  'eiilralregullrQngkontiiant  erlialten  blelbt 
Sohald  die  Turbine  keine  Arbeit  niehr  auf 
deii  Generator  uhertrnjjt,  bzw.  neniger  alu 
zur  Ueberwindunjf  der  inneren  Arbeiten  bei 
N'ormalstrom  erford-rlicli,  so  wllrde  der 
Generator  nun,  von  den  anderen  Genera 
loren  im  gleicbeu  Sinm-  vi.iu  Strom  .lureli 
Hossen  und  erregt.  al>  Motor  im  verkehrten 
Dr.  bisinne  angetrieben.  Am  Well,  nen.le 
jedos  Generators  sitzt  nun  uiuo  kleln.-  Dali 
men&rheibe,  deren  Daumen  b<>i  ri.  htiuem 
I'ri'lislnn  de*  Generator*  sich  frei  buwegt, 
l.eim  Dreben  im  uin^'  kehnen  Sinue  i.'doeli 
sehon  bei  dec  <  i>-!'  n  I'ludivliung  >  iie 
A»l«i«evi>rriehii|iig  beilialigl  und  dadurvli 
selb'tthati^  einen  zw:>ehi-ti  die  l'olkleinnieii 
der  Ma*ehiue  gi'seholtRieil  K  urz-elilks^er 
"iuklinkl.  lis  sind  dies  die  im  Schema 
iVlj;  I";  mit  Aj  mill  lie/eielmeteli 
Srlulllel'      Fig    I  I    ZeijTt  -<:lleuiatt*er.e 


Analrlit  diesier  Relislrer,  weleh--  in  Fig.  17, 
19  und  iO  (S.  1U02  bis  1004)  unter  den 
vorBteheiiden  Wellein  nd.-n  der  Gentratoren 
i»l«htbar  sind.  Der  Strom  der  ganzen  Relhen- 
sehaltuug  duridillie»st  nun  die«en  Kurz- 
belllieSHRr.  dell  Geiierutor  selbst  jetloell  nil-lit 
inelir,  E»  kanu  uodann  der  Mnsebineu- 
s.-halter  an  der  Saulu  noeh  von  H«nd  kur/- 
Ke*chlos*en  und  der  selbsttlttige  Kurz 
»elille»»cr  wieder  geOffuel  werden;  dueh 
i-ntBtelit  keine  Stdi-unj;.  falls  d-r  Mac  hinist 
dies  tinterlifc.st.  Kh  ist  insbesondere  die  till 
Veriflelcli  zu  Weehiojlatroiiinulagcii  aUsser- 
ordeutiich  einfaehe  llaudhabung  der  In-  und 
AiMserdieiist^tellunic  von  Ma«chiiien,  well-In- 
dell  Heirli'bsteelinlker  in  der  Aidage  St 
Maurice  nii^enebiii  ilb.  rraatlit 

D.-r  Ap[».i«(eii*atz  der  Krat'l»tall<jn  wird 
tioeb  vervollstiln.iigt  dureh  die  lilitzschutz- 
vorriclitungeii.  Dieseiben  *\nd.  in  selir 
weitg.-heit<lerSli  liei'iiii|i  d«T  Anlage.  In  etnetn 
klemen.  thiirmarti^en  G.-bitude  in  einiger 
Untferiiiing  voiu  Mas.liinenhaiise  nutevge 
l.raeht  Kig.  l.">  giel>i  eltie  inan>»*[iilili.  lie 
XelebniUlg  dieses  ll.ru-i  s.  auf  welelier  die 
Anor.liiung  del*  Apparat.'  und  V.rbjndungeii 
ernk-htlieli  i<l.  D>n  S.hutz  uegen  din  kte 
starke  induktivu  Kntladmigen  bes-Tgen  Blitz 
-ehiiUiipparaie  nacli  den.  audi  von  der 
G.-ufer  i  "le.  del'luduairie  Elect ri.jue  <.••( 


.laliren  verweiideten  System  mit  bew-eg- 
lich'-ra  Arm  Uik-r  ains  Aluminium),  wie  -.ie 
Fig.  16  zeigt.  Dieselben  cutlialten  in  Iddhe 
zw.-i  Fuukenstreeken  z«i»ehen  Kolilenplatl- 
L'lien;  der  zweiten  unl.-ren  ist  die  Wiekelnng 
eines  Elektromajrneten  parallel  ge.-eliallet, 
wekher  bei  der  Emlndutig  iiHelif.dgeti- 
deiu  Masehinenslroin  dureh  seiuen  Anker 
den  kurzen  Hebelarui  auzieht,  den  Hebel 
zum  Aussehlagen  bringt  und  *o  dureh  be- 
deutende  Enlfernung  der  oboren  Kohlen 
platten  den  l.ichtbogen  in  der  bekannten 
Wel-te  unterbrleht  Cm  Sleherlielt  Kegeu 
allftllligi-  /erslOrungen  zu  liaben,  sind  in 
St.  Maurice  in  jedem  F..I  je  drei  solelier 
Appamie  parallel  g--»ili«l(.  i.  in  Erd 
leitunsc  jedes  Poles  sind  dabei  4  Speeial- 
kohlenwidensiaude  von  je  nO  (Mini  in  Kcihe, 
Itn  Ganzen  also  400  Ohm  in  den  Kre|.-<  eln 
geselialtct.  ZwUeheti  jedem  l'ol  uud  Erde 
.lirekt  sind  ferner  je  zwoi  Bliizsehutzappa- 
rau-  parallel  eingesehaltet,  weklie  der  be 
sUlndifren  AbfUlirung  -.tutkeher  Kadungen 
dienen  sollon;  dies-lben  sind  naeh  ninem 
neu.-n  S>»tetn  der  •  '■-mpagiiie  de  I  In- 
dustrie Eleetri<|Ue  gebnut.  welches  dice 
seit  letztein  .lahie  in  .  inigeti  Anlageii  er- 
probl  hat.  Sie  b.-st.-liei>  au»  eiu.  m  in  elne 
ausschaltbare  Porzellnnrohre.  Shtilich  eitier 
lloehspannungssichorung,  einKesehlossencn 
kotniirinilnen  I'ulver.  ^pecieller,  der  Fabrik 
eigenthQinlicher  Zusaiumen>etzung  au-  lei 
tendeti  und  ntchtleitcndcn  TheiU  n.  Diescn 
Apparaten  -Ind,  wie  uu-'  der  Ansiehi  Fig.  17 
erijehtlieh.  Sehtnelzsieheruiiileri  vi-irge«dinl- 
tel.  >,.wie  vrlAnrig  aaeh  noeh  gauz  kurze 


Funkensti-eeken  zwischen  Mensingkammen, 
Icdiglich  behulK  Beobachiuug  der  (in  der 
That  dort  httatig  anhaltcnd  siehtbaren) 
lelchten  Kntladnngen.  Die»e  Apparate  sollen 
u.  A.  in  der  Anlage  La  <  lianx  de  Fond* 
sehr  wohllhatig  gewirkl  haben. 

leberspringeii  wir   nun   zunaebsi  die 
Dislauz  vou  St.  Maurice  bis  Lausanne,  um 
dort  gleich  die  Motorstation  auf  Fierre 
de  Flan  im  /.u»ammenhang  des  Systems 


X  • 
.  j 


zu  betrachten.  K»  hamlolte  skh,  da,  wie 
berclls  beuierki,  das  von  der  Linie  dureh 
kreuzle  Zwisehengehiude  im  Allgemeinen 
bereits  mir  Strom  versorgl  ist.  bei  d'n  ser 
AnUge  in  der  Haiiptsachc  nur  inn  Ueber- 
tragunt;  ilea  ganzen  Krnftpo-«tetis  an  ge 
eign.-te  Stelle  in  I.ausann.'.  Krstellung  einer 
t'liitoruierstfitiDn  far  den  Stras-enbahnbe 
tri.  ti  und  einer  theilw  eis.-n  Dampfreaerve 
iitr  die  Hljricen  Hetrieli.-  war  unt.T  alien 
Uin-iliindeit  vorgesehen  ^infRnglich  audi 
Vereitrgting  dieser  Mnschineiistati'»n  mil 
eineiu    I'utupw.  rk    fur    die  Wasserv.-rs.il'- 
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guog,  was  jeduch  infolge  anderweitiger  Ent- 
*chlk-»sung  dor  GenieindebehOrden  Ubcr  die 
Wasservorsorgang  dann  in  Wcgfall  kam). 
Atle  Motoren  »ind  daher  in  der  von  der 
Stadtverwaltung  auf  ..Piem-  de  Plan1"  ober 


PI*.  1*. 

lialb  der  Sladt  vorlogten  Maschinenstation 
vereinigt,  mil  Ausnalime  eine«  unterwegs 
in  Pandpx  (zwlscken  Vevey  and  Lausanne) 
gespcisten  Motors  vim  400  l'S  in  eincr  Ce- 
mei.il.it  rik.    Dem  Anschluxg  weitcrer  Mo 


nunjrareglcro  far  die  Puflerbattorien  a.  s.  w. 
Es  ist  fur  bedeutende  Erweiterungcn  Kaum. 
DicBe  seknndiire  Veriheilungyanlago  ist  in 
der  „ETZ*  Mil.  S.  825)  bereita  oingchend 
bcschricbcn  worden  und  wir  verweisen  bier 
aaf  diese  Reschreibung. 

In  I'inem  besondcren  Uaume  ht-tinden 
sich  beim  Eintrilt  der  Fcrnlcitang  ins  Gc- 
hAude  Ulilzschatzvorrichtungen  analogrr 
Anorduung  wie  die  besehriebenen  in  8u 
Maurice 


17. 

Die  Motoren  von  400  i'S  absorbiren  voll- 
helnstet  je  bis  2100  V  bet  den  konstantcn 
1M)  A.  end  macheu  bci  beliebigcr  Uclaatung 
wi<-  be!  Volllnsi  300 1'.p.M.  Ihre  Konstruktion 
und  Ausfllhrung  fatt  genau  analog  derjenigen 
der  Gencratoron.  Wflhrend  die  Gcncratorcn 
Bt  Maurice  und  dercn  Tarbinen  natur- 
gcmilss  nicbt  mil  Scliwungridern  versehen 
sind,  tragen  diese  Motoren  und  anch  die 
daran  gckuppelten  Gcneratoren  Schwung- 
lUn  von  je  3800  kg.  bci  ca.  2300  mm 
Durchmesser  de*  2000  kg  schweren  Kranzes. 


den  Motor  M  in  din  Sorie  ein,  A.  ist  d*> 
Kontrolamperemeter,  P..  der  die  Leiatuw 
zeigende  SpannungBmoascr.  Die  Erregnt.. 
gescbleht  in  Keibe,  jedoeh  wie  man  si- 1: 
unter  I'arallclschaltuug  elues  rcgulirbar>r. 
Widerstandes  W«  im  Nebenschlnss  zur  Mug 
notwickelong.  Die  Scbalter  Um  bedurfV 
bei  den  Motoren  ciuer  Erg&uzung.  DU- 
sclben  sind  zwur,  analog  wie  die  der  Gene 
ratoren,  derart  gehaut,  das*  die  Kontak- 


Pl>.  Wl 

linger  der  beidon  Icitenden  llcbel  doppeli 
and  die  im  Schema  at*  I'nnkte  angedeutelen 
4  Polendcn  des  Motors  and  der  Serlen 
Icitang  ai»  Segmente  ausgcbildct  sind 
sodass  beim  Drehen  del  Schalters  in  der 
Ucbergangsstellnng  jedcr  Hcbel  deu  folgcn 
den  der  4  Kontakipnnkte  bcruhrt,  bevor  •  r 
den  vorhcrgehenden  verlasst.  Auf  die-.' 
Welse  werden  in  der  Uebergangsstelluiitf 
alle  4  Punktc  leltend  verbnnden  zu  eineiu 
Knotenpunkt.  Wird  also  aus  der  im  Schema 
gezeichneten  ,Arbeitsstellung"    vtwa  dturh 


Kit  IS 


toren  zwisehen  St.  Maurice  mid  Lausanne  I 
slAndc  nntilrlich  technisch  nichls  entgegen.  | 
Es  sind  zunilchst  4  Seriemotorcn  zu  Je  I 
400  PS  In  Pierre  de,  Plan  anfgaetalh,  welciie  I 
direkt  mit  DfohurangaoMWareii  gekuppalt  I 
sind,  wubei  an  zwei  der  hMMtran  Qberdie*  I 
hV-eree  l)Hiiipfina»chiiicn  gekuppclt  sind.  I 
Weiiere  gleichc  Motoren  sind  vorge»ehcn  I 
und  zum  Thuil  in  AnfMclluiig  hcgrifTcn  fUr 
den  Hetrieb  von  Sir«sscnb.ihngcnernt<iren  I 
(000  V),  kleincro  ffll  den  Betrieb  von  Span-  I 


Der  AnkerwidcrMand  Ist  0.2  O,  derjenige 
der  M agncm  ickelung  (sie  besteht  bier  ans 
zwei  parnlleli;e»i'halteien  Serien  von  Je  drel 
Spnl.  in  ebenfalls  0.2  ii.  Die  Ansicht  Y\k  IS 
/••iL't  I'iiH'n  die»er  Motoren  -animi  ange- 
kuppeltem  Generator. 

Die  .Schaltung  der  Motoren  nnd  der 
KUKchnrigen  Apparate  ixt  BUS  dem  BctMBM 

Kig.  io  eraientllch.  Ein  Dmadialter  Um,  ana- 
loger  Annrdnutig  wie  die  Generatorenaehal- 
ter,  -.ballet  iu  der  gexciclitteten  Slellung 


Kechtsdrehen   um  90*,   in  „Kahe«teJhuir 
dbergegangeii,  so  wlrd  kein  Strumkrri* 
geflft'net:  in  der  Huhe-ti  llung  ist  der  M  I 
in  sich  kurz-  und  von  der  (dnreh  Um 
sich  kurzKeschloHseni-n)  Scrienleitung  »■> 
gcsehlosson.  Heim  Einsehalien  eire*  ?! 
i  n>   wilrde  liagegei)  nils  der  vnrer»:il": 
Znlscbenstellung  heraus,   die  nudl  it' 
Aenderung   des    Stromlaufes    hriligt.  drf 
MuKirkreia  pMizhch  den  150  A  gcofli 
dahcr  zufolgc  der  bci  gr(Vssc|-en  lluU'"': 
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hoheren  Selbstluduktinn  an  tier  Untcr- 
brcchungsstclle  im  Schulttr  l'„  bcdeutende 
Punkcn  nod  Alihrennungcn  erzeugen.  Der 
Kunkenloscher  F  vcrhaicl  «lloa:  dcr  Strom- 
durchgang  erf<il|ft  zunachst  durch  das  zwi- 
scben  den  Motorpolen  liegendc  im  Schema 
(Fig  20,  S.  1001)  angcdeutctc  uud  im  sclicma- 
lischcn  Schnirt  des  FunkcnlOschcrs  (Fig.  ID) 
sichtbare  Kohlenpaar,  dna  dann  durch  den 
vom  Motonstrum  ilurchtlosscncn  Elcktro- 
magneton  auseinandcr  gezogen  wird  untcr 
Lichtbngenhildung.  Das  Kin-  und  Aug- 
schalten  eiucs  Motors  gestaitet  sich  noeb 
cinfacber  als  fur  finen  Geuerator.  E»  l>e- 
steht  lediglich  lm  Drchen  des  Scbalters  Um. 
Beiffi  Emschalten  beschleunigt  der  ja  stcts 
Normalstarke  hehaitende  Strom  den  Anker 
des  Motors  allmalilich,  uud  vermehrt  so 
auch  seine  Gcgeu-EMK,  wahrend  der  Cen- 
tralregulator  in  St.  Maurice  entsprechend 
allmahlich  die  EMK  dor  Gcneratorcn  stoigert. 
Menu  Abstcllcn  hat  der  Centralregulator,  je 
uach  der  vorher  vorbandeDeu  Leisrung  des 
Motors  (ganz  analog  uric  in  einer  Anlagc 
des  Parallclsehaltungssysteins),  die  Turbine  ti 
raschcr  zn  schliessen. 

(SHUhm  f>itgi.  i 


Pracisionskompensator  mit  kombinirtem 
Schleif-  und  Stopselkontakt. 

Von  Dr.  Max  Edclmann.  Iugenieur,  Munrhen. 

Bclm  Arbeilen  luilWidcrstandsnpparatcn 
plicgt  man  mcist  die  Kurbelausluhrung 
wegen  des  beijuemen,  rnschon  und  suc- 
cessive zu  bewcrkstelligendcn  Zu-  und 
Abschaltcns  dcr  gewtinschtcn  Wcrtho  bei 
weniger  pracisen  Messungen  vorzuziehen. 


€ 


I  i„.  s 


llandelt  cs  sich  abcr  um  Nonnnlmcssung-  ii 
odcr  Aichungen,  danu  grcift  man  immor 
wieder  zu  dem  zwar  rt*iu  utib<'<|uemeren. 
aber  auch  verlassigcren  Stopselkontakt. 
So  hat  man  namontlich  bei  den  jet/.t  so 
vielfacb  vorwendeten  Kollipensatorcii  Appa- 
rate  gebaut,  hei  wnlchen  man  inittels  Strtpsel 
in  clncr  Seric  Widerstando  zn-,  gleichzcttig 
In  eincr  zwoiten  tlicsclbenWcrlhc  nbschalten 
mu*>  Pass  die,  schr  leicht  zu  allcrlel  Irr- 
thttmcm  IQbrcn  katm  und  auch  fflhrt.  taster 
dem  aber  auch  cine  raschc  Mossung  un- 
tuflgUch  macht,  liegt  auf  der  Hand.  Dies 
brae! lie  den  Vcrfssser  dieses  auf  den  G* 
daukim,  aim  Kombination  zu  konstruiren. 
wclche  deu  bequomen  Schleifkontakt  mil 


dem  sicheren  Stflpse lkontakt  in  Verhindnng 
bringt,  sodass  man  also  z.  B.  bis  zur  unge 
fflbrcu  Erlangung  dcr  Nullstoliung  des  Gal- 
vanometers bei  Stromsohlnss,  also  wahrend 
des  sogenannteti  Eingrenzcns,  mit  Schleif- 
kontakt arbeilat  uud  erst  dann  zur  ganz 
genauen  Abgleichung  sich  der  Stopsel  be- 
dient 

Fig.  30  crlautert  das  l'rincip  der  Kon- 
struktinn.  Auf  einer  Hartguramiplatte  sitzt 
ccntriscb  zu  einein  Zapfcu  f  em  Ring  von 
(in  der  Figur  10 Stuck)  einzelnen  Segmenten 
wic  p;  zwischen  jo  cweien  soleher  sind  die 
Widi'i'standarolleu  cingcscbultct.  Ucbcrdicsc 
Scgtnento  greift  oin  zwoiter  King  o,  dcr  aber 
nur  in  zwei  Thelle  getbeilt  ist  (bei  Kom- 
pensatoren,  bei  DckadcnwidoretOndcn  bleibt 
er  nntttrlich  ganz).  Zwischcn  o  und  p 
scblclft  die  Dopprlfeder  «,  welche  aus  einer 
Anznhl  Mebsingfudern  bestuht.  withn  tid  die 


Ringc  aus  Uothgusi*  siud.  Der  Kontakt  ist 
aussorordcntlich  innig  und  konstant.  Ring  o 
und  jones  einzelne  Segment  p  hat  bei  A  ein 
■Stiipsellocb,  in  wclcbem  ein  StOpsel  //  beide 
Thcilo  metallisch  vcrbiudeu  knnn.  Die 
Federn  *  sind  in  Hartgummi  iBolirt  cingc- 
bettct  und  an  m  befestigt.  Ein  Ausschnitt 
bei  /  lasst  den  jcweilig  cingcschalteten 
Werth  anf  einem  relluloidKtreifen  sichtbar 
werden  Au»serdem  Ist  noch  eine  Vor- 
riclitung  ungobracht.  wolchc  infolgc  Ein- 
Hchnappcns  nines  gefedertcu  Stifles  in  cine 
Nmlie  die  Kurbel  bzw.  die  Federn  in  Mitte 
des  Segmentcs  fQhlbar  arretirt.  Auf  der 
Kurbel  tilzt  ein  Hartgummirad  B,  welches 
ein  HerQhn  n  der  Metalhhelle  des  Appnrates 
vermeiden  lasst 

Um  spucicll  auf  die  VerHcudung  dieser 
Kombination  fUr  Kompensatoren  zurilck- 
zukommcn,  so  ist  zu  bemerken,  daas  die 
mittlcren  drei  Noiiadcn  bekanntllch  auto- 
In ftd sob  zu-  und  abschalten  mils-en.  |)<  s- 
halb  wird  hier  die  Platte  o  in  zwei  Theile 
gothi'ilt,  und  en  mussen  untcr  jedem  ilcr- 
solben  sich  10  Segmente  bclindcn.  Fig.  21 
zelgt  elncn  solchen  Kotnpcnsator  in  der 
altgemein  gcbraucblichcn  Auordnung,  wic 
sie  Frofessor  Kcnssner  angegeben  hat. 
Beli4  sind  14  raal  1000  P.  bei  0  9-mal  100  fl. 
bei  C  9  mat  10  O,  bei  D  0  mal  1  XI  und  bei 
B  9  mal  0,1  einzuschalten.  B,  D  und  C 
fiebajtea  automatisch  zu  und  ab.  Bei  dieaen 
3  Widerftandssfltzen  benOthlgt  man  dahei' 
2  Stnpscl,  die  sich  diametral  gegenilbcr 
stehen  mdsseu.  Um  das  EimMoken  des 
zweiten  StApscls  in  das  richtige  Loch  zu 
erleichtern,  ist  an  der  Kurhel  bei  m  (Fig.  20) 
ein  Zeigcr  angebracht,  der  auf  das  dem 
Ausschnitto  I  gegetiiibcr  licgende  Loch  liin 
weist  Eine  Verwechselnng  ist  also  hicr- 
durch  auKgeschlossen.  Die  Deckel  o  sind 
abnehmhar,  cinma]  zur  bequcmen  Kciulguug 
des  Apparates,  femer  zum  Aichen  dessclben. 
Nach  Abnahme  dcr  Deckel  kann  man  jedpn 
i  Widersland  unter  Verwenduug  zwcier  SlOp- 


selklcmmen  einzein  genau  ausgieichen.  Hei 
M  beflndet  sleh  ein  Kommutator  fur  Nor- 
malelemcut  und  fragliche  EMK.  L  ist  ein 
Stromachldsael,  der  sich  sehr  gut  bewtthrt 
hat.  Er  besteht  aus  zwei  abercluander 
gclagcrtcu  Fcdcrn,  wclche  durch  elncn 
llartgummiriegel  k  getrennt  gehalteu  wer- 
den  konnen.  Beflndet  sich  K  wle  In  der 
Fig.  21,  dann  kann  das  Galvanometer  nur 
durch  100000  Q  gescblossen  werden.  1st 
dagegen  K  nach  dem  Ueschauer  heraus- 
gudreht,  dann  kann  bis  zum  Null -Kontaki 
niedergcdrQckt  werden,  wobei  man  jedoch 
Immcr  gczwuugcu  ist,  den  Strom  erst  durcli 
100000  O  zxl  schliesscn.  Kingcschaltet 
werden  bei  H  B  die  UUIfsbattcrie,  bei 
A'-V  das  Normalelement  und  bei  El  die 
fragliche  EMK,  endlich  bei  G  das  Galvano 
meter.  Die  WiderstSnde  selbst  werden  nach 
Vorschrift   der  l'hysikaliseh  -  Technlschen 


Keicbsanstalt  angefertigt,  sodass  der  Appa- 
rat  jedenfalls  als  PrAcisionslnstrument  orsten 
Ranges  bezcichnct  werden  kann.  Derselbe 
ist  geseizllcb  geschutzt  und  wird  vom 
physikal.-mcch.  Institat  von  Prof.  Dr.  M.  Tb. 
Kdelmann  in  Mttnchcn  ausgefuhrt. 


Amerikanische  Untergrund-Femsprech- 

bausysteme.:) 

Wahrend  in  Dcotschland  noch  heutigen 
Tapes  Ferosprechkabel  rlelfach  ohne  wcltercn 
Schutz  als  Eisendrahtbcwehning  und  eine  Ab- 
deckuog  aus  Zlegelateinen  bzw.  Cemcnthalb- 
rohren  in  die  Erde  elngebettel  warden,  1st  man 
in  Amerika  von  vonihereln  dazu  UbergegangeD, 
die  Fernsprechka)»el  al*  Ruhrenkabel  zu  bauen 
und  sic  in  besondere  Kanftle  elnzuzlehen,  well 
man  sie  andercnfalls  nicht  ausreiehend  gegen 
mechanische  AnioifTc  geschutzt  hielt  und  ein 
System  von  Krdkabeln  in  Uezug  auf  Hcwrir 
lichkeit  und  Ausdehnungsnthigkcit  des  Netzes 
eingeengt  erschien.  Ebenso  ist  man  in  Amerika 
schon  fruhzeitlg  davon  abgewichen,  mchrere 
Kabel  In  ein  gemclnsatnes  Hohr  eiDzuzieben, 
well  es  sich  als  untndgtich  erwles,  aus  einem 
derarttgeii  Kohrkanal  im  Bedarfsfall  ein  Kabel 
nach  (lingerer  I  .airerzeit  wieder  herauszunehmcn. 
nhne  ilabvi  die  iibrigen  Kabel  zu  hesehidigen. 
Kt  bildet  daher  gegenwlrtijc  In  Amerika,  wieln 
Dcutschland,  die  Kegrl,  fiir  jo  ein  vleladerlges 
Fernsprcchkahel  einen  rjnxclkanal  heraustellen 
und  die  KinzelkanAle  zu  einein  Kuhrbtindel  bzw. 
zu  elnem  llnuptkanal  mit  einer  grosxeren  An- 
zaht  von  Oeffnungen  zu  vcroinigen.  Nach  dem 
sum  Aufbau  der  EinzelkanJlle  verwendeten 
Material  unterscheidct  man  in  Amerika  1.  Ilols- 
kanale,  2.  t'ementkanale,  3.  Kanttle  aus  glusir- 
tela  Sti'inseug  und  4.  Kanale  aus  asphaltirten 
PsMrateflea. 

Hie  llolxkanale  wurdeu  anfangs  in  cinfacher 
Weise  durch  ZusanitnenfUgen  von  Brettern  zu 
einein  kastenartigi*!!  Fachwerk  hergestellt,  das 
durch  senk-  und  wagerechte  1  jliigsbretter  mit 
einer  Anzahl  von  i|iia<lrati»chen  Hohlrauinen 
zur  Aufnahmc  je  cines  Kahels  ausgeriistet 
ward.  Etwas  spitcr  bildcte  sich  der  (iebrauch 
hrraus,  maschinell  henreriohtcte  1'umpenrohren 
mit  rundem  oder  vlereckigen  Querscnnitt  und 

S»>li  im  line  i,  AuMut'ii  ion  \.  V    \  I,  hnu, 
C.  K.  U  JH  World  and  Engiiwer*. 
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init  Ka.li-  1 1 nd  Muft'i-iiptidt'ii  an  vn  «  cnili-n.  Daa 
Holz  wurde  narh  der  Bearheilunp  mil  fauliiiaa- 
vcrbinderitden  SlnnVu  pptraukt:  uiclatcna  wlrd 
hlerbcl  von  der  Behaiidlunp  mil  krensnthaltipcn 
Tbceridcn  Gebranrh  petuncht.  wie  aolvlic  .inch 
xur  Trflrikiiii^  vou  Telcpraphenstaiippii  in 
Dculachland  Verwrndunp  nnden  Der  Anfhau 
i  inca  Kanal*  pcschicht  in  der  Weiac.  daw  auf 
die  Snide  c|pb  auapchobenen  Gratiena  elite 
Brcttcrlape  oder  iioch  l«'»ri  i-li»>  Srhicbt  vim 
Kic*  nufpebraiht  wird,  worauf  aladanu  die 
Klnzelrohrcn  iicbcn-  mid  tibcreinander  auf- 
peachlchtel  und  fratpcaiainpft  werden  lien 
nhcren  AfclcMm  und  dir  Si'ilenbefcstipunp 
hlldcu  Broiler  und  prober  sand  /iir  Ahfithrunp 
dea  vnn  "ben  ciiidrlupctidcn  Waasera.  Die 
.Stn*«atrllcn  werden  in  di"r  Welae  lierpi  alelll. 
da»«  die  Fnlzcnden  In  heiaaea  I'rrh  oder  in 

Theer  petaueht  und  in  dip  .Muffi  mien  feat 

■  inpcfiihrt  werden  Aiiaaerdem  wird  jede  Sinaa- 
atelle  nnch  mit  pclhrprten  FaaeratnfTcn  uinpehen 
Dip  I.ebeiiadaucrciric*  llnlzkanslea  i-i  puuslipcn 
Fullea  auf  16  Jahre  an  voriinachlapen.  Man  much! 
an*  diractn  Grundc  in  Amerika  nur  noeh  in 
kleincren  StUdton  und  nur  dann  vnn  Holx- 
kanllcn  Gcbraueh,  weun  pa  alch  in  Kiickalcht 
auf  apAtcrc  prusaere  l'mJlndorunpcti  daruni 
handed,  eine  zAlllch  hcachrnnktc  Finrii-htunp 
inuplichat  wohlfeil  hi-rzuatelten.  rebprdh-a 
preifl  daa  In  'naothaltipc  Theen.l,  wrnn  daa 
Hull  nacli  der  Trftnkunp  nirht  oral  zwei  his 
drei  Mnnutp  an  dor  l.ufl  pel  a  pert  hat,  infnlpc 
seinea  Gehaltoa  nn  I'hennl  den  Blciiniiutcl  der 
Kabel  an,  waa  eine  baldlpe  Zeralorunp  ilea 
pnnzen  Kabela  hefllrehten  Maal.  Fur  priiaacre 
Anlnpcn  linden  d.ther  riouerdinpii  in  der  Ha  1 1  pl- 
aache  <  einentkauJlle  Ycrwendunp.  Wahnmii 
dieae  In  Itcutachland  aber  aua  aiipenatinteu 
Teineulfnrmaltirkpn  auapib.iut  werden,  d.  h. 
aua  I'laltcn  init  mehreren  <  leffnunpcn  in 
Ui.hrenforui,  die  ana  elnem  Geuibch  vnn  I  Theil 
i  pment  init  3  Theilen  Sand  durch  Einatainpfcn 
in  Fnrmen  herpeatcllt  werden,  aclxen  alch  die 
amcrikaniachen  Ceinenlkanillp  aua  F.  mxrlrulireii 
xuaammen,  die  erst  belin  Aufnna  de»  Kanalea 
zu  eineni  Syatem  zuanininenppriipt  werden.  In 
prater  Zeit  wurdeu  elnfacli  Kiaenrfihren  in  Hp- 
ton  verlept.  In  der  Vnrnimaetxunp.  dnaa  dim 
Risen  allinildli-h  wrprogtcn  und  andann  eine 
(  ptnentnihrp  iibrip  bleihcn  wiirdo  Dleac  An- 
nahiiie  hat  airh  Nn  lu-stutipt.  Ocjjeu  die  uua- 
pedehntere  Anwendunp  dteaea  von  der  Fjnpire 
rity  Subwav  I'oiupniiv  in  New  York  anpe- 
nnmincnen  systems  aind  aber  xwel  pewlehtlpe 
•  irtinde  ppltend  pemarht  wnrden:  F.intnnl  Ifct 
daa  Syatem  vrepi'ii  der  hnhen  Kn»ten  fiir  Kiai'ii- 
rohreu  zlemllrb  theuer  und  xweitenn  liildet  di'r 
reherpanpaxMvtaiid,  bri  welchiiu  dw  F.iaen 
nneh  nirht  vnllip  zeratort,  snndern  nut  korro- 
dirt  i»t,  meppii  der  arharfen  F^ken  der  zer- 
Ireaaenen  Kiapnridireii  elue  (lefahr  fur  die  In 
die.p  KanHle  naehtlMplicb  einxuzlehendpu  Blei- 
kabel     Die  Natinnal  inndult  and  Table  'on, 


ihre  I  euieutkauale  In  der  Weiip, 
aic  zunarhnt  aua  diinneni  FJ*piiblei-h 
Ki'ihren  ziiaauitueiiiiiptlien  lltiuit.  in  dprpn  lutierpa 
andann  eln  walxpiifiirmippr  FQllkSrMr  einpr- 
fiihrt  wlrd.  der  aiwiaelipn  llcilire  und  FnrmMiick 
verblelbi-nde  Innenrjiuni  wird  nil  I'pinent  .in 
pefulll.  naeh  ileanen  Kratnnunp  der  K»rm- 
eylinder  entfpmt  werripii  knnn.  (tit  Eiaenhulle 
verleiiil  ilrr  t'ementriihre  bei  der  Verarbeitunp 
und  bin  xur  rOllipen  Erhftrtunp  del  KJMMlM 
Srhiitz  pepeu  nu&acrp  Aiipriffe:  aucb  kann  ale 
wepen  Hirer  all-eillpen  I'.iiibpltuiip  in  Oinenl 
aehwerlich  dunh  Hxydatinn  aerati'irt  werden 
I'ie  Znaainineuaetzunp  der  liohrallieke  zu  eineni 
Kanal  pi  M  liiebl  in  der  VVeiae,  da»«  auf  einpr 
7  bl»  i>  em  linhpn  fntirlupe  vnn  lletun  die 
mil  Fal/.  und  Miiftenendp  inpinander  paasenden 
Klntelrfilirrn  mil  /Cwi»i;lieu)appii  vnn  Beton 
nebpii  und  Qbereinauili  i  iinpenrdnet  werden. 
Dip  Smaaatelleu  werden  mit  reuipiituiiirtel 
aniiher  verpliehen.  Hal  iter  Kanal  die  erfiir- 
diTlii-hen  T«ri'9!»piial>ine*iiiinpeii  prlanpl,  mi  wird 
il.ts  liefupe  an  ilen  ^i'iii*n  und  nben  mil 
einer  7  bta  r-  em  hnhen  Srhii  ht  Ib't.in  um- 
pphen  und  der  lirnben  demnitrhat  wieder  mil 
Krdri'ieh  vernilll.  Kin  \"nrzup  den  Syatema 
lieatchl  darin.  da»a  der  K ma!  nnnhwer  und 
»hne  an  FeMipkeit  einzilbli-aen,  in  KurVM  (*- 
fuhrt  wrden  kann  und  jedernelt  eln  giatlPa 
I'inzlehen  der  Kubi  l  pemuttei.  •  "enientrijliren 
•>hne  Kiaeuhillle.  narli  deiitaebtf  Art  au<  elner 
•HaehUltg  Von  I  ement  und  <aud  dun  h  Drin  k 
miter  Auweuduup  v»m  Fiinuen  herpralellt,  briupl 
'In-  Frain-ia  und  die  Western  Stnne  i  An4nl1 
<  im»tnniii.n  <  nm|i.iut  in  lumpen  vnn  l,r>  Un 
M  in.  iedm  h  ohne  Falz  <»ler  Mnffeneiiden  in 
den  Hand  I  Der  Aurb.ni  dii-er  Fiinii'liirke 
viillatplil  «i<h  in  plpifher  Weise  wle  dcrjeulpe 
der  Itnliren  init  EbrahflUpi  die  /u 
filpiiup  der  S|n»»«ilrhpn  ppnebii  lil  jedm-h  ah- 
«e<li»i  lnd  derarl,  IRIM  In  die  ani'ininder  zu 
rpihenden  Fnrm-lm  eln  dun  hpreifi'iider 
RIchMoro  einpefuhlt  Hud  die  Slnxistelle  »o 
dann  mil  Heluu  veiMriiben  wird.  Die  An- 
lilluper  diesea  syMruir,  ►appu  iliiu  liarh.  daa* 


das  pause  liefupe  infnlpp  auNM-hlieaiilicber  Vit* 
weiidunp  \nn  Ci'mpiit  iibne  Bei*pin  vnn  F.iai*n 
theHeti  em  innitreren  und  fftttrre*  wird,  wahrend 
vnn  pppnfrineher  Seite  die  rauhe  lnnenllllrhe 
<ler  Kiiizelrfihrenkanale  ala  xu  Bedeuken  Anlasa 
pebend  und  einer  platten  Kinzlehiinp  der  Blel- 
knbel  biiiderlicb  darpeatellt  wild. 

Kanrtle  aua  plaalrtem  stelnzeup,  wle  aidt-lte 
verauchaweiae  neueriltiipa  aueh  iiu  l£elrli-.-IN»«.t- 
pebiet  Anwpuiluiip  linden,  alud  in  emler  Zeit 
ana  Fnmmtiirketi  von  rpc  blcekippin  Quctnchllili 
init  einer  1  Jiupuwand.  die  den  llnhlraiiin  in 
zwei  (HnTHingM  fiir  je  drei  Kabel  treunte,  her- 
pealellt  women.  Die  BlOMPnden  wurden  ein- 
faeh  aneinanderpelept  und  mil  .lute  nder  theer- 
petraiiktei"  prober  I.elnewand  uuiwiekidt.  uo- 
uaehat  die  SplelRaatellp  mil  Kiihlenwa*wn>tnlf- 
irisunp  beatriehen  wurde.  Die  Beniitzunp  einer 
und  der*elben  KeflTniinp  zuin  F.iimieheii  vnn 
luehrejen  Kabeln  erwie»  airh  aua  deui  "ben 
anpefuhrten  lininde  nU  uuzweekiuHaaip:  iiu 
Weiteren  bednrf  ein  Kanal  ana  Stein/eup  unch 
den  peuiachten  Krfahrunpeu  einer  HulTe  aua 
I 'ement  zum  sphutze  pepen  inechaulsebe  Be- 
achKdlpunpen.  Neuerdlnpi  werden  daherSielu- 
zeupkauKle  vlelfaeh  aua  F.iiixelriihren  herpenlellt, 
dip  In  vernrbieilenein  QuerachnHl  auf  den  Maritt 
pebrarht  und  uiieb  Art  de»  llaekateinniauer 
werkea  mil  Mortel  und  Kalk  xuitaiumenpebuuden 
werden.  Fjne  l.eere,  welche  den  Iiiiieiiraiiiu 
vnn  minde»teii>>  :t  Knhiattirken  uu Hfllllt  und  am 
Knde  mit  einer  Bltrate  verM>heu  isl.  wird  mil 
dem  Fortaebrelten  ilea  Kanalhauea  dunh  die 
Kiihren  pezopen  mid  uitiiint  etwaipe  I'nebeu- 
hciti'ii,  die  aii'b  bei  ileiu  Zuaaiumeuaetxeii  der 
Kiiueplruhreu  im  Innern  pebildet  haben,  mit  aich 
fnrt.  Dai»  Itnhrhiimlrl  eibalt  dtirell  nine  Bi'ton* 
iimhiilliinp  die  eifnrderiiehe  Fpatipkeit  und 
sehutx  pepen  Huaaere  Anpriffe  Die  lleratellunp 
von  Steinzeiip-Forniatuehen  mil  mehreren  F.inzel- 
Jiffnunpen  atieaa  anfanps  wepen  dea  Sehwindena 
der  M.ib&p  belm  Kliibrennen  auf  Schwieripkeiteu 
(iepenwajtlp  knminen  aber  vim  mehreren  amerl* 
kaulsrhpii  Geaellai-liitfti'ii  Forinaltirke  mil  -i  bia  # 
und  norb  inehr  Kinzelkauitlen  auf  den  Markt, 
die  aieb  put  zu  einem  Vielfarbkannlayatem  zu- 
aamniennelxpn  laasen.  Fnlze  oder  mulTenartipe 
Aimsparunpen  haben  dioae  Steinzeup  -  form- 
atiieke  an  ihren  Enden  nirht:  aie  werden  viel- 
mehrdurrh  elaeine  Dnrne  in  die  rlrhtipe  pepen- 
aeitlpe  Lape  pebracht  und  an  den  StciastUiclien 
init  mehreren  l.apen  aanhaltlrter  l>elnewand 
iiuiwlekelt.  Der  Aufbau  dea  Kanalea  vollxiehl 
aieb  derarl,  daaa  die  Steinzeupatut  ke  in  I  'eineiil- 
beltunp  lapenweiae  aufeiuander  ppbraeht  und 
an  den  Seilen  aowje  nben  durch  eine  itU 
reirlirnd  atarke  Tementaehicht  umpeben  wer- 
den. Daa  Syatem  peatnttet  die  beqtieine 
Fiihrunp  dea  Kanalea  in  Kurven  und  anil  Jen 
Vorzup  der  Rilllpkeit  bei  pro«*er  Belrleba- 
aleherhpit  und  lelehter  Kltiziehbarkeit  der  Kabel 
fUr  »leh  haben. 

Kanltle  ana  elaemen  Kinxelruhreu.  wie  aie 
In  1  teutarhlaiid  narb  dem  Syatem  der  H.tlberper 
lliitle  in  Anwendunp  atehi*n,  wobei  din  Itohrcu 
Muflpii  mil  12  auf  die  WandrlJlehen  der  daneben 
liependen  Knhrcn  pn*aenden  Auabiicbtunpi'n 
trapen,  aind  in  Amerika  nicht  im  Gebranrh. 
Dapepen  aind  dorl  in  letzter  Zeit  linhren  von 
:t  in  IJtnpe  in  Aufuahme  pekommen.  well  he 
aua  ('apierbrel  berpeatellt  ttlld.  der  mit  Asphalt 

feaatlipt  und  in  Kuhreiifurtn  peproaat  wlrd 
>ie  Stoaaetiden  werden  mil  heiaaem  Theer  pe- 
Iritukt  und  ineinaudpr  ppaehribpii.  Im  ilbrippii 
pi  atnltet  airh  der  Aufbaii  oinea  Kanale*  penau 
»n  wie  bei  den  Kiiiialpn  ana  I  'einentforiiiatiieken 
I >.ta  Syatem  anil  paa-  und  wjiBaerdii  ht  tnin  und 
hinlitn'pliche  I'eatipkeit  beaitxeu:  aueh  lasami 
aielt  die  Knhre  lelcht  mit  einer  Sflpe  durrb- 
aehneldi'n.  andaaa  daa  Syatem  prnaaes  An- 
p.iaanupa\  entu'ipen  beailxt.  Ferner  anil  ea  bei 
dem  hohen  lanlatlnuawerlh  des  aapbaltirtPti 
Paplpra  dip  Kabplarhutzluille  pepen  die  xcr- 
alurenden  Wirknnpen  abirn'nder  Babnatrnnic 
aiebern.  Die  lliihri'n  haben  bri  atattpehabten 
Vrrauehen  einer  Spannunp  von  »n  hi«  r>Uiatil  V 
wideratanden  "b  abpr  die  I'lipierriihreu.  wie 
bebauptel  wird.  der  Zerstorunp  dimb  Faiilnia§ 
auaresehend  lanpe  wideratehen  werden,  steht 
tie!  der  Kliize  der  Veiaueliazelt  dahin 

W.ia  den  Ban  dpr  Kabelbrunnen  anlanpt. 
an  wprdeii  aolehe  In  Amerika  an  \  erxwelpuupa- 
punkten  naeh  Bedarf  und  im  iibripen  in  Zwi- 
^rliPtirJiuiiieii  vnn  7n  bia  W  in  einporiehtel  unit 
ana  Itarkateimnatif rw-crk  nder  aua  llpion  her* 
pi-atpllt  Ihre  Foini  wi-iehl  vnn  dpr  im  Boielia- 
I'oatppbiPte  jptxl  ii lil if l>" ii  inaiifern  ab.  hI-  del 
UthmMm  mehtleni  nirht  nehteekip.  aondern 
elliptiHeh  iai.  inn  nmiflrhcudcn  Haiiin  xur  I'nter- 
hriiipuup  und  Fertipunp  von  t.nthstcllpit  zu 
waliren.  Tpbrlppua  aind  BriiniiPu  mil  elliptiaelier 
lirundforrn  in  frnhen-n  lalin  n  aueh  m  Horliii 
pebaiil  worilen  und  In  neneater  /eit  aniler- 
waiia  vi-r»iirli»«ei»o  wieibr  xur  lleralelliinp 
peknniiiipn.  It*. 


L  ITER  ATU  R. 


Beaprechnnpen 

Des  luppiileiira  I'auehenbiH-h.  Henna 
peppbpn  viim  Akadenilw  heu  Verein  .Huttr- 
in.  neu  liearbeitete  Auflape.  Mit  uber  !!.■ 
in  den  Siitx  pi-druiklen  Abbilduupen  In 
Abtheiluupen.  Ili-rlin  !<«>».  Wrlap  vnn 
Wilhehn  K.rnst  .<i  Sohn,  I  Via  in  l.ederban.1 
Hi  M 

Wir  haben  die  17.  Auflape  dleaea  beuUatnm 
audi  fiir  t'lektrnlirchniker  uueutbehrllchen  llulf-- 
buehea  in  Heft  47  .lahrpanp  latio  zieiuli-b  aua- 
fiihrlieb  beapruehen  und  kiiniipn  una  drabali< 
bei  der  Bcspri'chunp  der  pIh-ii  emehieneiipn 
I*  Auflape  darnuf  beaehrknken,  die  Aendrnin- 
pi'ii  und  Verbeaseruopen  anzuflihren.  Daaa  Ji> 
neue  Auflape  wieder  umfaagreirher  alt  iff 
vnripp  pewnrdpii  lat,  war  zu  erwarten  sic 
enthlllt  M'i  Seilen  mehr,  ubwohl  der  Abachnitt 
Techiitilnpie  dieatual  forlpelaaaen  wurdeu  lat 
Vnllatltndip  uinpi-arbeitel  wurden  die  Abaclllillli 
Wilnne.  einachTiesalieh  der  Merhanik  der  Gaae 
und    Ultiiipfe.   Tnrhinen,  Laathebptnaarhineii. 

'»  ernn  aallllpall  HI  I  Si  lilflkM     Ketl  a 

uonimeii  u  urileii  Abacbuitte  iiber  Verbrennanpa 
molori'ti  an  Stelle  der  friiheren  I  •a&tnaschincol. 
Waaaerveianrpunp ,  SUIdti*  -  Knlwaaaeruni:. 
Slrtoaenliau,  Brilcki-nbau.  In  den  iiiatheuiati 
aehen  Tahellen  pleirh  xu  Anfanp  dd  WerkM 
ist  eine  Aeinli-nmp  inanfern  einpetreton,  ai- 
niclit  mehr  der  Hrippa  >rhe  I .nparithniua,  ami 
nnrn  der  utiirlicheT.nparithntua  in  der  6.  Spain- 
aufpeiliiinuien  wurde  Die  Brippa'aehrn  l^ipa 
rithinen  aind  In  fur  den  I'raktiker  vnllatAndii: 
iiiisrelrheuder  Fnrni  auf  zwei  beanndoren  Spiten 
nu  den  Schluaa  der  eraten  Talielle  anjrereiht 
wnrden.  Dieae  Neiieruiip  lat  filr  den  Kleklro- 
techniker  inanfern  wichtip,  ala  vlele  aeiner 
Fornieln  nicht  den  Brippa'arhen.  anndern  den 
niitiirlirhen  I.npurithmua  enthallen  und  ea  wird 
dip  zahlenuiaxaipc  Auawerthunp  der  Fornieln 
durch  die  erate  Tabellc  der  .Hiitte"  infnlpedeaaeii 
prlelchtert.  In  der  nouen  Auflape  iat  der 
F.lcktrotechnlk  ao  wle  friiher  eln  beaonderer 
Abachnitt  pewldmel,  namllch  der  XX  Abachnitt 
im  2.  Bande.  Aueh  derl'mfanp  dleae».\bachnitte« 
iat  etwaa  verpriiaaert  wnrden.  er  betMpt  jetxtllli 
Seitcn.  Von  zweifelhaftem  Werth  lat  die  aucb 
aua  der  alien  Auflape  iibeniommene  Formel 
aammliinp  auf  S.  (inn  lietreffend  die  Anwendunt' 
dea  Ohm  sehen  Geactzea  fiir  Glcichalmni 
uiaachlnen.  I'raklikem  hraurht  man  anlrhr 
Fomteln  nicht  beaoiidera  zu  peben.  denn  dir 

Vnwpiidunp  dea  Ohm'achon  Oeaetzea  iat  jedem 
pelautip,  uud  fUr  den  Iiipenieur,  der  nirht 
pleiehzeitip  Klektmlecbniker  lat,  haben  di«- 
Formeln  keinen  Werth  und  ki'mnen  Ihn  aopar 
iire  fiihren,  weil  ale  in  ihin  den  Glauben  er 
weeken  konnteu.  der  nhiniache  Widemtand  der 
verachiedeneu  Wickelnnpen  aci  daa  hauptaleb 
liche,  fur  den  Kntwurf  iter  Maachine  beatiinntendi- 
Element.  Eben*o  htttten  die  veralteten  Formrin 
fur  funkenloaen  tianp  auf  S  tifRa  zwerkm&aai^' 
dureli  neuere  und  praktiach  allpeuteln  anpp 
wandtc  Fnnneln  eraelxl  werden  ktinnen.  Nen 
hinxupekoinmen  iat  auT  S.  7(17  die  zelrhneriarhi- 
Darstellunp  fiir  Mehrphaaenayateme  und  »nf 
S.  712  eine  n-eht  auaehauliche  perapektivtach'1 
Daratellunp  dpr  Melirphaaenwirkplunp.  Pa* 
Kapitel  iiber  Transformatoren  iat  durch  elmy 
BeinPrkilnpen  liber  Verluate,  Kiihlnnp  uiid 
Siianiiuiipaabfall,  einaehlieaalich  der  praphiarheu 
Mi'thnde  seiner  Beatlmiuunp,  bereirhert  worden 
Daa  neu  hinzupeftipte  Kapitel  betreffend  d^r 
Beatimuiuiip  dea  Wirkuupapradea  von  Dynanma 
iat  teider  aehr  kurx  pebaltpn  und  dun-h  skineri 
oder  Sehaltunpaaebemata  nicht  erUtutert  H 
ware  hesaer  peweaen,  an  dieaer  Stelle  einfarh 
die  betreireuden  Stellen  der  Maarhinennnrmal-e^ 
dea  \  erbandea  Deutaeher  Kiektrnteehniker  nut- 
xunehmen.  Da*  Kapitel  liber  Leitunpen  und 
dereii  praphiai  he  Kercchnunp  mittela  dr»  sell 
|uilypnna  erfuhr  eine  kleiue  Erweiterunp.  In 
dem  Kapitel  iiber  pleklriarlie  Beli-uchtunp  win) 
fiir  Nnrmalki-rxe  daa  Zeii  liPii  .NK*  beillllzt 
der  F.leklmteehnik  iat  jednrh,  urn  eine  \  er 
werhaeltlup  mit  der  rnpliai-hen  Nnrmilkpm' 
auazuiachlieaaen,  da*  Zeicheii  .HK"  (HehMJ 
Korxei  pehrllurhlich.  In  dieaeni  Kapitel  wird 
neben  der  schon  friiher  aufpennmiuenen  V  rr»i 
lamp"  aueh  die  Oainiiiiulampc  erwilhnt  I*"- 
Kapiiel   uber  elektrlache  Bahnen    hat  »enn: 

\enderiinpen  aufzitw  elaeii ;  liexeiehnenH  iai.  'laaa 

in  Bet  re  II  dea  cenUekten  Akkumuiatnren-  «»d 

Oherleitunpsbetriebra  airh  die  Bemerkunp 
flndet:  ,«ehr  viel.  jedoeh  mil  wenl;  iririharkilt- 
liehein  F.rfolp  aupi-wendelea  s\aletn"  law 
letzten  Theil  dea  Sntnc*  wenjen  » obi  '' 
melaton  Elektroti'chniker  ohne  weitere«  >■■■' 
pltlrhten,  daaa  dieaea  Syatem  aber  heutzutai"' 
nneh  arhr  vlel  anpewendel  wird,  kann  m*" 
nirht  hehanplen  Ala  Anhanp  xu  dent  rlektre 
terhni»rhen  Theil  and  die  V  orach  rifle  n  fui  m 
Erriehtunp  von  plektnarhen  SiarkatrouianU|Ti- 
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de*  Verbandcs  Deulseher  Elektrotechnikcr  ab- 
gcdrui-kt  und  als  Tbeil  von  diescn  wicder  die 
sogcnannten  Bergwrrksvorschriftcn.  Eb  lit 
iednch  nicht  richtig.denin  rlcr.Hiilte.gegebeueu 
Wortlnut  dicser  Sondervorschrlften  sis  authen- 


chnen,  denn  wie  unseren  l,e»«ru 
sus  unserem  Berirht  liber  die  letztn  Jnhres- 
versammlung  de*  Vrrhande*  hekannt  sein  wird, 
sind  dlese  Vorschrlflen  nirhl  angrnommcn, 
sondern  an  die  Kommtssinn  zuriickverwieson 
worden,  well  gegen  einige  BeMimmungeu  von 
Selte  hervorriigendcr  Bergingenieure  Hedenken 
erbohen  wurdeo.  Augcnblicklich  beschnftlgl 
sich  dl«  Kommission  noch  mit  der  endgiilligen 
Fassang  dieser  Vorschriften,  und  erst  wenn 
diese  Arbeit  beendet  und  verulTenlllrht  »fln 
wird,  erlangeo  dip  Sonderheittiininungcn  al* 
Vcrbandsvorschrifteit  GUItigkeit-  Hen  Schlu«s 
dei  eleklrotecbnisehen  Ahechnittes  bilden  einige 
Tafeln  ilber  Generatnren  and  Motorcn,  die  den 
Kutalngen  der  Firmen  Allgcmeinc  Elcktri- 
citXts-Gesellschafl,  Elcktricitllls- A.  -G. 
vorm.  Sehuckort  &  I'o  ,  Siemens  A;  Halske 
A.-Q.  entnommea  sind.  K. 

Satnmlung  von  Aufgaben  tur  I'elmng  ira 
Entwerfen  und  Bcrcchnen  clektriseher 
l.eituugen     Von    Dr.   J.  Teichmuller. 

wr ,m  Vcru* von  s  Hir"'-  Vt*ia 

Dan  vorliegendc  Werk  ist,  wie  der  Vorfasser 
In  seiner  Vnrrodo  selbst  erwdhnt,  in  crster  l.inie 
fUr  den  Studlrenden  bestiinmt,  welcher  sich  In 
der  Uisung  dor  darin  gestcllten  Aufgabeu  Im 
Anschluss  an  die  Vorleanngen  des  \  erfasser* 
an  der  tcchoiscbeu  Hochschule  In  Karlsruhe 
fur  die  Praxis  vorberetlen  ■•oil  Die  Aufgaben- 
sammluDg  1st  gewisseruiasaen  elu  KnmmenUr 
sa  aelnem  In  Stuttgart  1899  erschiciienen  l,chr- 
bnch  „Dle  eleklrischen  Lcitungen";  sic  wird 
daher  fUr  den  praktiticheii  Ingenieur  nur  dann 
von  wirklichem  NuUen  sein,  wenn  sicb  dereetbe 
xuvor  eiDgehcnd  mil  dern  Studiuin  des  erwahu- 
len  Lehrbuches  beschsftigt  bat. 

Das  Werk  enlliH.lt  elne  grouse  Auzahl  Ge- 
blade-  und  OeineiiideplKnr,  welehe  *U  Unter- 
Lagen  fltr  die  Pnijeklirnng  der  als  Aufgabc 
gegehenen  llaiujinstallationen  nndlycitungsiictzc 
dleneu.  Im  ersten  Theil  des  Wcrkes  sind  vor- 
bereilende  elonu-ntare  Aufgaben  gesU'Ht,  deren 
l/osung  fur  die  nutzbringeude  Bearbvitung  der 
nochfolgcnden  notbwendlg  1st.  Der  xweite  und 
drilte  'fheil  befasst  sich  mit  dem  Entwurf  von 
UausinsUllatiouen  naeh  dem  Zwelleltersvhtem 
mit  ofienen  and  geschlnssenen  l^ttungeii,  der 
vierte  Tbeil  mil  solrhen  naeh  dem  Drellelter- 
und  Drehstrmnsystem.  Dann  folgvn  itn  filnften 
The  lie  Aufgaben  Ober  das  Entwerfen  und  Be- 
reelineiikteinererOentralanUgen  zur  Versorgnng 
von  Gebftudekomplcxen  mit  Licht  und  Kraft, 
wahrend  der  srehste  und  slebente  Ab9chnltt 
Aufgaben  fiber  die  Projektirung  grOa«ert'r 
<ileich-_und^[>rehstrnnieentraleii  umfssst 


Der,VerfaBser  stellt  nielit  nur  Aufgaben,  er 
tebt  in  inanchen  Punkten  auch  Wiiike  und 


thscbMge  far  die  1-onnnx.  allerdlngii  ineixt 
unter  HinweiS  auf  sein  Lehrbuch  it.  A*. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEM. 


Personalien. 

t'.  Peldtunui.  Herr  Oberiugenieur  I  iarence 
Keldmann,  bisher  CliefelektrTker  der  Helios 
Klcktricit*ts-A -G.,  hat  sich  mit  einer  am 
4.  d.  M.'.aligehalteiieu  Pmbevorlesiing.'  .l.'eber 
die  Anforderucigen  der  heuiigen  I'nixiH  an  die 
AuBbllduug  dfr.F.li'ktroingeiiioHre*  ala  I'rivat- 
doceut  fiir  Klektroteehnik  uu  der  grnssherzog- 
lichen  Techniwhen  lloch»chule  uu  Darmstadt 
habllitirt. 

Telephonie. 

St.  Prtcmburg.  Wie  ilas  ..lournul  <!<• 
St  Petersburg-  mitth.  ilt,  hut  die  Stadtvcrwal- 
tung  als  Erg»'bni*s  eincs  untrr  fi  Kirmen  ver- 
<instalteten  Wetthewerbrs  die  Au^rilstung  der 
ncuen  telcphonisehen  <Vntriilstation  fur  I'JIKO 
Abonnenteu  der  Firms  Antwerp  Telephone 
and  Electrical  Work"  Hhertrageii.  Die  In- 
stallation erfnlgt  nach  dem  System  Kellogg 
mil  HO  Vielfaihsclialtern  uiul  einer  4'euiral- 
batlerie  und  IM  nur  :wi;kmi  lil.l  veranschliigt. 
Die  liistallatinnsthelle  werilen  von  ileri  Fabriken 
in  Antwernen  und  in  rhieago  hergestellt,  »llh- 
rend  die  Mnntirung  von  Snweliew  \  i  «  in 
St.  Peteisbnrg,  Vertreter  <b  r  Antnerpener  lie- 
sellBchalt.  aur-gcfiihrt  wird  (C>  l>er  das  Svslein 
Kellogg  braehie  die  .KTZ*  IWtt,  S  phiiii 
ausfuhrlichen  Artikel.) 


Elektrische  Beleuchtur.^. 

Koprnhagen.  In  Konenhagon  ist  jelast  die 
drltte  stadtlsche  elektrische  t'entrale  feHlg- 
geslellt  wordeti,  iiarhiiem  cr«t  vor  vler  Jalireu 
das  itwelte  und  vor  xehn  .lahren  das  erste 
Kh'ktricitJllswerk  in  Hetrieb  genotnmeii  wurde. 
Die  nrne  Kraltanlage  i»t  naeh  den  Zeiehnung*-!) 
dr»  Stadtan'hitekten  llerrn  Prof,  Fenger  er- 
ricblet,  ullhrend  die  Anlagv  der  elektriscben 
Msschineric  unter  der  Oberleitung  des  sladti- 
schen  Beleuchtiiiigsdirektors  Herrn  Winfeld 
Hansen, des BctriebbleltersHerrn  Hentzen  und 
des  MiAchineuingenieurs  Herrn  Hobter  Hansen 
ausgefuhrl  1st.  Die  nrue  I'entrale  1st  nach  dem 
Drelleitersyslein  mit  "2 :-:  *iti  V  l..iiiipen»|ianiiiiiig 
ausgefiihrt  llauiu  fiir  snJIU-re  Krweiterung  ist 
vorgesehen.  Der  Verbrauch  von  Strom  in 
Knpenhagen  hst  bedeutend  zugennmmen;  im 
.lahrc  IW.W  betrtlg  er  I1M>»7&,    lrWI   ■>  475 1160, 

i<m>  aaairiir?  und  i<mi  t-ji5it3iw  KW-Stundeu. 

Von  dem  gexamiuten  Verbrauch  wurden  Im 
.labre  l<mo  17,10",,  und  im  .lahre  1301  23,B9"/. 
zuui  Betrlebe  der  eleklrl»<hen  Slrasaenhahneii 
verwendet.  F. 


Verwendnng  der  KlektricitSt  beim  Wnlz- 
werksbetrieb.  Bei  dem  Elsenwerk  Nykroppa 
in  WUrmlsnd  In  Schweden  hahen  klirilieh  die 
Abnabmejirufungou  einer  elektrlsehen  Ad  lag  e 
fUr  den  Wakwerkshetrleb  statlgf^fnnden.  Die 
.Village  umfasM  elne  Oi-nernlorstallon  mit  zwei 
Geueratoren,  die  beide  je  an  eine  Turbine  von 
*60  l"S  direkl  gekuppell  sind:  dureh  eino  etwa 
700  m  lange  Uuftleitung  wird  dann  der  Strom 
*u  einem  Peinwalxwerk  gefuhrt,  wo  ein  Motor 
von  ton  PS  montin  ist,  Da  der  Auftrapgeber 
besonders  Btrengc  Korderungen  beziiglicli  der 
(ileichmilsBigkeit  des  Betrielics  sowohi  wie  der 
Geschwlndlgkeitsreguliruiig  inuerhnlh  gewitiser 
Greuzen  atellle,  >»  beschloss  die  Elektricl- 
IHtS-A.-G.  ..Magnet*,  weh-he  die  elektrische 
AU'iriUtiing  geUeTer!  hat,  nirht  Drehstrnin,  s^>u- 
dern  Gleichstrom  »u  verwenden.  Die  Abnahme- 
priifung  fand  nach  S'.'j  Mnnntcn  in  unnnter- 
orochenem  Itetriebe  slatt  und  hat  ein  in  jeder 
Hinsicht  lufiiedcnMellendes  Ergebnlss  gehaht. 

b . 

Elektriseber  Bvlrieb  im  <  omMock  -  Herg- 
werk.  Wie  wir  der  /^itBclirifl  .Engineering* 
cnlnehruen,  ist  in  Floriston  C-'alifornleui  4H  km 
von  den  Bergwerken  entfernl  elu  Kraftwerk 
erbaut  worden.  welches dai>  (.efille  des  Truckee- 
Klussi'i  ausiiutzt  und  den  Mlneu  billlge  elek- 
trische F.nergie  zufuhrt.  Der  Fliisa  1st  3,2  km 
oberhalb  des  Werkes  duri'li  elnen  breiten 
Daintn  al»gesperrl,  dureh  welcln'O  das  Waasrr 
aus  6  Schleusen  in  einen  180  m  Inngvn  und 
(i  bin  so  in  breiten  Sammi-lkanal  eintiitt.  An 
dlcsen  sclilie»st  Bicb  der  -Su^O  in  hinge  und  3  in 
breite  OberwnBsercraben  an,  Von  elnemSainmel- 
bassln  gehen  2  Drnckrohrleilungen  aus  IJoth- 
holzplanken  mit  Stablbandagen  aus,  nclehc 
kura  vor  den  Turblnen  in  Stahlrohre  munden 
Die  DruckhOhe  1st  2ft  m.  Da»  Kraftwerk  -elu 
GebMude  aus  Wellbleeh  von  27  9  in  Im  Gevlert) 
enlhalt  2  Maschincnelnheiten.  beatebend  aim  je 
I  ilorizontalturbinv  fur  HOO  l*S,  wekhe  mil 
einein  DrehMroingciivralor  von  "60  K\V,  W  pe. 
riodeu  und  .TOO  v  elastixch  gekuppelt  ist  Die 
Kegulirung  der  Turbinvn  eriolgt  derartig,  dau 
die  (ieichwindigkeit  des  Druckwassers  in  der 
Hohrleitung  ungelndcrt  bleibt  In  dem  Maa«so. 
wie  die  /.umissveutlle  der  Turblnen  geschlossen 
werden,  offnen  .ilch  Nebenventlle  und  lassco 
daK  Wasser  nebenbei  abstriimtm.  Diese  Kegu- 
lirungHart  hat  den  Vortheil  srhneller  Wlrkung 
ohne  dasa  Drueksrhwnnkungen  im  7.ufUhriiug!<- 
rohr  ointretrn.  Die  hierdureli  hedingten  Ver- 
liiBtc  Bind  nielit  gro«wr,  als  wenn  das  abge- 
Biierrte  Wasser  dureh  eincn  I'eberlnuf  dem 
Flusae  wieder  zugefuhrt  wiirde.  Ausser  diepen 
MaKcblnen  ^ind  noeh  z»ei  Erregerdynainos  fur 
je  25.5  KW  mil  eigenem  Turbinenantrieb  aul- 
gesteilt  Die  2  Fernleitungen  sind  an  :i  Westing- 
hoiine -'t'rannfomiatnreo  mil  Oelisidatlon  uud 
Ktihlung  fur  22O0O  V  angeschlossen  und 
i>ns»iren  vor  dem  Wrlannen  dei*  Werkes  eine 
Keihe  von  Hoch*paiiiiung»*chalteni  und  die 
Hlitzableiter  S.VBtem  Wortr..  Die  blanket. 
Kupferleiter  «ind  auf  !'  in  hohen.  in  AhstAnden 
von  :S!i  in  aufgestellten  ItnltniaBton  mit  Au»- 
legem  an  Porzellaninolstorrn  mil  Holzstiitzeu 
angeliunden.  Der  grosste  Spaiinungsabt'all  auf 
di-r  4K  km  laugen  Ferulettuug  betragt  10'V  In 
\  irglnia  lielindet  sich  die  1'nterstatlnn,  in 
weli-her  xuuMeli»t  eine  Kiirklransfonulruiig  auf 
•iHi>\'  voruenomnivn  wird  I'iiUt  dieser  Span- 
uuiig  wird  die  K:iergie  den  einzelnen  Minen 
xugrfiibrt  und  fiir  <li<'  kleini'ren  Motoren  weiter 
auf  Iftn  V  redueirl  Einige  gros*e  Moloren  von 
2<iii  I'S,  welehe  /.inn  Betriebe  der  Forder- 
iiuiKclilnen  lieBtimmt  sind.  werden  direkt  an 
•las  ±!i «  V  N.'ii  aiigeschlo>pen  Bei  dirscn 
Motoren  viiTtl  die  Koelmpannuug  dein  Stator 


zugefuhrt,  der  Rotor  mil  einer  normalen  I'm- 
drehungsxahl  von  ftftO  U.  p  M.  besilzt  eine 
offene  Wlckelung,  welehe  zurGeschwindigkeitA 
regullrung  dureh  BUrsten  und  Scblelfrlnge 
Uber  einen  vertnderlichen  Widersund  kurz 
gesehlnssen  werden  kano.  Die  rrwUhnten 
Fonlermus<'hiiien  heben  l.asten  bis  xu  1700  kg 
aus  einer  Teufe  von  750  in  bei  einer  Ge- 
sehwindigkeit  von  6,2  in  pro  Sekunde.  Die 
kle'neren  Moloren,  welehe  zuiu  Betrlebe  der 
I. lifter,  Puinpen,  Bohrmasililnen  und  Miihlen 
dienen,  wie  die  obigen  Induktlonsinotoren  der 
Westlghouse-T.vpe,  hahen  Kurz>cbliis«anker  und 
daher  konstaute  Toiirenxahl.  Zur  Befonlerung 
der  Erie  von  den  (iruben  naeh  den  Miihlen  ist 
eine  kteine  Tram-porthahn  vorbandcD,  welebe 
von  einetn  rotirenden  I'lnfonner  mil  Gleich- 
strom versorgt  wird.  It;. 

Verschiedeneo. 

Ferranti's  Siehemng  fiir  elektrostatixche 
Voltmeter.  Zur  Verhutung  von  Funkenblldnng 
zwischen  den  bewegllchen  und  festen  Thellen 
statischer  Voltmeter  hst,  wie  engllscbe  Faeh- 
blltter  berlchlen,  Ferrantl  elne  Slcherung  kon- 
strulrt,  welehe  zugleleli  in  alch  .elnen  wider 
stand  vereinigt.  Dieselbe  hesteht  aus  einer  mit 
Wnsser  von  besliminter  I.eitfKhigkeit  gefiilllen 
(ilasrGhre,  an  deren  Endvo  Platindrahte  sJ» 
Kontnkte  zwisehon  Wasaor  und  t^ltung  ein- 
gesehinolxeii  sind.  Ein  kleines  Ventil,  wie  es 
bei  Fahrradern  verwendet  wird,  beflndet  sich 
nahe  dem  Boden  der  lifihre  Tritt  nun  x.  B. 
im  lunern  dea  Instrument**  Kurzschluss  ein, 
-o  verdampft  lufulge  des  Stroiudurchganges 
dureh  das  Wasser  das  letxlere  und  entwe'icht 
dureh  das  Ventil,  wndurch  der  Stromkrei* 
unlerbrnchen  wird.  Das  Glasrnhr  ist  in  einem 
PorxelliingehJiiise  eingosehlossen.  It,  S. 

Preisliste  voa  Gebriider  Adt,  A.  O..  in 
Knsbelm  (Rheiapfalz).  Die  Abtbelluog  fur 
Elektrotechnlk  der  Firms  versendet  ibre 
ueueste  Prelsliste  vom  September  1902,  elu 
relrb  lllnslrlrtes,  sehr  Uberaichtllch  angeord- 
netes  Werk  von  «!•  Seiten.  Der  Vertrleb  er- 
stn'ckt  sich  auf  Isollrleilungsruhren  nebst 
Wrbindungsstiieken  ohne  Metaltubf rzug,  mit 
Massing-  und  Stahliiberzug  (Psnzerrobr),  sowie 
Speeialuiaterialien  xur  lnstJillation  elektrischer 
AnUigen  cioscblicaflich  der  dnxu  n&thigeo 
Werkzeuge,  Von  letzteren  erwRhnen  wlr  l>e- 
sonders  den  patentirten  Blegeapparat  zum 
Biegen  der  stahlarmlrten  Kohren,  wodurch  das 
Biegen  auch  von  ungedbten  Arbelteru  aua- 
gefuhrt  werden  kann.  Ferner  verweisen  wlr 
auf  den  Klemmisolator  .System  Adf  und  die 
naeh  den  Bexiiminungeu  des  Verbandea  Deut- 
wher  Klektrotechnlker  her.  estellten  Abaweig 
wheiben,  mit  denen  bis  10  Schallungen  aus- 
gefiihrt 


PATENTE. 


(Kelchsanaelger  vom  SO  Oktober  1902) 

-a.  T.  7till,  Verfahnii  und  Vorrichtung  zur 
Nutxbannacbung  von  aus  der  Feme  dureh 
den  Aether  oder  die  Krde  oder  beide  ge- 
sandten  eleklrUcheu  Impulseo  oder  Schwin- 
gungen.  Nikola  Tesla,  New  York;  Vertr.: 
Paul  Miiller,  1'at.  Anw,  Berlin  SW.46.  19.  ft. 

11101. 

a,  T  SJ72  Verfahren  und  Vorrichtung  xur 
Nutzbarroacbung  von  aus  der  Feme  dureh 
deu  Aether  oder  die  Erde  oder  beide  ge 
sandten  Impulse. i  oder  Schwingungen.  Nikola 
Tesla,  New  York:  Vertr:  Paul  Muller, 
Pal.-Anw  ,  Berlin  SW.  16  19  8  01. 
-a.  T.  BS7.H.  Verfahren  zur  Nulxbannachung 
von  aus  der  Firne  dureh  den  Aether  f(t- 
sandlen  Einwirkungen  Nikola  Tesla,  New- 
York;  Vertr.:  Paul  Muller,  l'»l.-Anw.,  Berlin 
SW.  46.    19.  «V  01. 

a.  T.  797».  Schaltung  (Mr  Fernsprechver 
miltelungHAmler  mil  Gruppenthellung.  Tele- 
phon  •  Appiirat  •  Fahrik  I'etsch,  Zwle- 
tuxeh  A  I'n,  vorm.  Fr.  Welles,  < "harlotteii 
burg    2S.  I.  02 

h.    H.  27 749.    Mit  eiuei   Antiiin.n  /.ink  I  j-gi- 
rung  betriebene  Tlii'rnMixHule.  Albrechl  Heil, 
Frankfurt  a.  M ,  ICollischildallee  3,    15.  3.  02. 
h    l<   lh 344,    Verfahren  zur  elektiolytischeii 
HerBtellung  von  positiven  I'olelektroden  aus 
einer  Kupfi-r-thwefi-lverhindiuig.    .Iimef  Itie 
der.  Genf:    Vertr.:    Hans   l.eth,  Munchen, 
Emil  Gelsstr.  10.    7  2  02. 
-  b.    W.  ltiftu).   Sauunlereleklrode  aus  neben 
oder  liber  einander  angeordneteu  geripplen 
Streifen  von  Icitendew  SlolT.    Adolf  Wilde, 
Gilnde  b,  Hamburg.   2  B.  190U 
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e.  M.  20843  yuocksilbersicbcrung:  Zus  z. 
Anm.  M.  19K.7.  Eduard  Mies,  Heidelberg, 
Scbncidemuhlstr.  7.   7.  1.  02 

e.  S-  16270.  SelbstthAligc  L'liischallvorrlch- 
tung  *nr  Erhaltung  der  Uichlung  dm  Stromes 
••iticr  Dynaiimmaachinc  hei  vcrtchiedener  An- 
triehsrichtUDg  Siemens  4  Halske  A -C.  . 
Berlin.   3.  4  02. 

c.  V.  -KIWI.  ElcktrooiagnetUcher  Fernsehaltor- 
Volgt  &  Haefrner,  AG.,  Frankfurt  a.  M- 
Bockenbelui.    2.  5-  Oi 

t.  F.  15  629.  Aunwcchsclbarc,  init  Flusnipkeit 
gcfiilJto  Poppclglockc  fiir  Gliihlanipen.  .1  C. 
Fleming,  Summit,  t'nion,  V.  St.  A.:  Vertr .: 
s  Hcitzcnbaum,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  8. 
>6.  11.  01 

f.  K.  22  793.  Bo£enlatii|>e  mil  Vnrrii-htiuig 
zum  Schntze  der  ilber  dem  I.ichtbogen  licgen- 
den  Lampcnthcile  gcgen  die  Rinwirkuiig  der 
Liclitbngctigaiic.  Korting  .t  Matbicscn 
A.-G.,  Lrutssch-Loipzig.  47,  A  OA 

|!.  J.  6863.  Stromutilorbrccher.  Bohumll  V. 
Jirotka,  Beriln,  Skallteerslr.  29a.   26.  0.  02. 

(KeichsAnxcigcr  vom  3.  November  190!>) 

Kl.  lb.  B.  28348-  Verfahren  and  Vorricbtung 
aur  Trennung  Ton  die  ElcktricitAt  Icitcnden 
und  nicht  Icitcnden  Stoffen.  Eueicn  J.  Blake, 
(.awrence,  Kansas,  u.  Lawrence  N.  Mo  rscher, 
Ncodcsha,  Kansas,  V.  St  A.;  Vortr.:  Dr.  IL 
Wirtb,  Pat-Anw^  Frankfurt  a.  M.  I,  und  W. 
Dame,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.   7.  1.  0|. 

Kl.  lib.  W.  17  373.  Elektmlytimhcr  Apparat 
fttr  kontlnuSrllclien  Bctricb  "mil  filtcrprc-«M'n- 
arlig  zusainmeitgcfuglen  und  von  einnndcr 
durch  Diaphragmen  gctronntcn  doppelpollgen 
EJcklrodcnplattcn.  Adolf  Wbnache,  I  har- 
lottenbttrg,  Spandaucrstr.  2.   5  8.  HI 

Kl.  HI  a.  A.  81-13.  Verrahrpn  zur  Eriuogllchunir 
des  gcgenseitigen  Rpreehverkchrs  sofort  nach 
dem  Anruf  bel  einer  UnlcnwAhleranlagc.  fur 
Uutsprechen.  A  G.  Mix  4  rtenost,  Telo- 
phon-  und  Telegraph»n-Worke,  Berlin. 
•21.  10.  01. 

b.  W.  18(35.  Verfahren  aur  licrstcllunj; 
vfin  Elektroden  sue  Kupfcroxyd  Q.  Adolpb 
Wcdekind,  Hamburg,  Ncuerwall  IS.    21.  I. 

luu*. 

c.  K.  8248.  Eleklrlsche  L'mschaltevnrrichluitg. 
.ElektrlBchcr  Ferndrucker"  G.  m.  b.  11., 
Berlin.   «.  3.  02. 

-c  P.  llfiOL  Verfahren  zur  Verringeruug 
der  Datnpfungnkooitante  einos  Wellcnleitcrs 
durrb  Vorgrosnerung  der  lnduktaua  de*- 
sclben  Michael  J.  Pupin.  Yonkera,  Suuu 
New  York:  Vertr..  G.  H  Fude,  Pat-Anw., 
Berlin  NW.  «.   li.  5-  1900 

f.   B.  30250-   Bogcnlam|M-,  dercn  Klektroden 
bride  inch  unten  oder  obeli  gerichlet  Bind: 
Zu»    z.  Pat.  13uliH»      Fa.  Uugo  Bremer, 
Ncheim  a.  Ruhr.   24.  lu.  m. 
f.   (!    l.Vig*.   Vcrf.ihren  zum  Anln»»cn  von 
Werlncl-tromlarnpen.      G.-neral  Kleetrie 
(onipanv.   NVw  Yoik;   Vertr.:    C.  v 
xiKHki,  Pat.-Aiiw.,  Hrrliti  \V  >J.    7  H.  1UO0. 
C.  S  UiTiU   KiminiiliiinililkCnrium    Dr.  Georff 
Scibt.  Hrrlin,  Neue  Winterfeldtstr. 1A.  7.  02. 
Kl.  S»h.    B.  SI  asifi.    Verfahren  zur  Hemtelliinjr 
eine»  iBnbnnillcIs  flir  elektrlscbe  unci  andere 
Zweuke      Dr.  Frilz  H .men an.  Anisterdjun: 
Vertr.:  Dr.  1.  \V.-,.Khr,ffer,  Pat  Anw.,  Berlin 
N  2»     IS.  3.  02. 

(liptcbsanzelfier  voin  ti.  November  l!H»2.) 

Kl.  Mil.  II-I5U4  Kin»ei»i|t  witkendcrStrerketi- 
KtnmiMbliimii-r  <t|.vrabl  Kdmnnd  Hulllnff, 
NiederwieM     II  2.  01 

k.  I'..  7;t73.  SrhalivorrlibtntiBT  fur  Hclai»  bei 
el<'ktr(«eheii  It.il.nfii  mlt  Tbeilleitem.  The 
^lc.  Klrnv  •(Irnnc*  Klrrlrie  Uailwnv 
S.VBiem,  Iirldj.--ii.Ml,  V.  Si.  A.:  Vertr.:  E  \V. 
HopkliiB,  Pat.-Atiw.,  Berlin  <  25  .il  ,1.  19(<1 
I.  H.  » MX>  Dureh  Driiekluft  anffetrieliener 
Kepler  fur  Elektroinotoren  eb  klrim  hi-r  Eiden- 
imhnziipe  Erncat  Kowland  II  III,  Wilkin-- 
Ijiirc,  \.  St,  A  ;  Vertr.-  Carl  I'ieper,  llein 
rirb  S p riu  pinann  und  Th.  Stort,  I  at.-An- 
wklte,  Berlin  NW  4ft  2h.  1.  <>l. 
I.  M.  21  514.  Stroniabnehineriolle  fur  elek- 
lri*rlie  Knbnen  lint  Oberleitnnp.  Tbomaji 
-lii»eph  Murphy,  Paris:  Vertr.:  A.  Itnhr- 
bnrh,  M  Merer  und  W  Ititidewahl,  Pat - 
Anwltlte,  Erfurt.    '.I.  S  oi 

I.  P  13  10!l.  NollibreniM-  fiir  eiektri-cbe 
StriisM'tibabiifahrxeupi'.  Ktn.-knuel  v,  Plant.1. 
I.iinrii:  Vertr  :  II  Neubart,  Pat-Anw,  und 
F.  Knlltn,  Berlin  NW.«L    22  11.  01. 

I » i-r  I'iiti-TirMii-her  iiinunt  fiii  dit->*'  Amiti'l- 
■luntr  dn-  |!.-<  ln.>  mn  Art  s  d- -  I  <  l>i  rt-in- 
k.iiiitnen»  init  d.-i  Sehwi-iz  vmn  l.i  April  1  -lej 
nif  Cr.iml  d's  Srh»el*er  i'lll.nl.-.  iyjV.i 
vom  11.  Deci'tnlK  r  I'Ki.f  In  Aiixprurh- 
Kl.  *!h.  XK  12  l.'iO.  Kl.-klr.ide  i.n» /ink  I'r.  •  .irl 
Diinin-.  Aael        l....i»berc»ir.  *.   !•  1.  >rj. 


—  b.  K.  16H16  Heratelluup  von  Klektroden- 
plattcn  mit  aun  nicht  leltendem  Staff  be- 
Btehendem  M.i.«iietrHcer;  Zu»  z.  Pal.  IK14C3 
Albert  Itlcka,  Berlin,  ll.il.-np)  3.   31.  I.  02. 

—  e.  T.  7422.  Fenifpreehkabel,  beiteheod  am< 
einer  Aitzahl  init  einander  veracilter  Doppel- 
adern,  Adei-pruppeu  oder  Kabel.  f'raneiB 
Treuialu,  ilijfhpate,  Enjfl  :  Vertr  :  C.  Pleper, 

H.  Sprlnginann  u.  Th.  Stort,  PaL-Auwalte, 
Berlin  NW.  40-   9.  3.  01. 

f.  S.  13HW0.  Verfahren  znr  Heratellun(r  elek- 
triscber  l.eitkbrper.  Eberhard  Sander,  Berlin, 
Friedrichstr.  41.  a).  H.  1WM. 

—  f.  S.  15  530.  Elektriache  Bopenlampe  mit 
unter  eiuem  Winkel  nn(n,ordnet4>n  Kohlen- 
elektroden.  Charlea  Mahlon  Shafer  u.  Joaeph 
Voyeaen.,  Pittaburgrh:  Vertr  :  llua-o  Pataky 
u.  Wilholm  Pataky,  Berlin  NW.b\  14,  IO  01. 

(Keichsanzeiger  vom  10,  November  I002-) 

Kl.  SOk.  B.  30479.  Behlllter  fur  ilen  mnjrnetheh 
anzunchlieaxenden  KonUkt  riheilleiteri  fur 
unterirdisrhe  Stromznfuhrunjrsanlajren  elek- 
trincher  Bnbnen.  Kdouard  Bonnet,  Jules 
Paufique.  I. von,  uud  Georges  Einierc, 
Ecullv,  lihuue:  Vertr.:  Hugo  Pataky  und 
Wllhelm  Pataky,  Berlin  NW.  0.  27.  II.  01. 
-k.  H. -2ft  302  Verrnhren  zur  Hcmiellunir  von 
Ilaltcni  fiir  Fahrdrllhte  plektriBcher  llannen. 
Ebeneier  Uill,  South  Norwalk,  u.  Ebenezer 
Hill  jr.  Norwalk,  V.StA.;  Vertr.:  F.  Kolltn, 
Berlin  NW.  li.   10.  Iv  02. 

—  1.  f.  I00H7.  Schakvorriebtung  fQr  Elektro- 
inotoren zutn  Antrieb  von  Verdiebteru  elektrl- 
M-her  Elaenbahnztlge.  Niels  Anton  *'hri»ten- 
nen,  Milwaukee:  Vertr.:  Dr.  It  Wirth,  Frank- 
furt a-  M.  I,  u  W.  Dame,  Pat-  Anw.,  Berlin 
NW. «.   la,  8.  oi. 

Kl.  21  a.  B.  29  3je2.  VorTichtung  znr  Vertiinde- 
mnc   hcliHdlicber   Strotnverzweigungen  bel 

I.  iiiienwahleranlagen.  W.  Btiikse,  Berlin,  Ber- 
naiierstr.  80-   31.  6.  01. 

—  a.  E.  te>l-2  Sell. lining  zur  Verwenduug  einer 
auf  FemspreehAintern  befindlichen  Schluss- 
zeichenbattcrie  als  Centralmikrophonbaiterie. 
Heinrieb  Elcbwede,  Berlin,  Matihalkirrh- 
strasse  31  a.  !).  II.  oi. 

a.  T.  W.G.  Signal  fiir  Fernspreehvermitte- 
liin>rn*iiiter  Telephon  •  A  pparnt  -  l'nbrik 
Petseh.  Zwietuseh  &  <"o.  vormals  Fr. 
Welles,  Charlottenburg.  It.  S.  02. 
-b.  D.  12»<l.  Theruio-Eleuienl.  Dr.  S.  Paul 
Droaabneh,  Freiberg  I.  S    8.  ».  02. 

—  e.  Seh.  ih.'iS*.  Durch  Fliehkraft  bewefrte 
Kegelun>r>.vorrichtnng  fiir  elektrische  Zug- 
beleuehtung  mit  gleiehzeiti|rem  Sammler-  und 
DynaiiioiiiiiBchinenlii  trieb.  Vrledrlch  Wllhelm 
Schneider,  KBchcrsheim  b.  FMukfurt  a.  M. 
I!.  4.  02 

—  d.  (>.  3tHl3.  Motiireni«r.haltmi|{  zur  elektrischen 
Kraftiibertra^ung.  The  Mlis  Elevator  Com- 
pany Limited,  London;  Vertr:  II.  Neu- 
bart. Pat  -Anw,  ii.  F.  Kolltn,  Berlin  NW.  ft. 
!>.  4.  02. 

—  f.  N.  IKK**.  Strom rlchler  fur  eln-  oder  tuehr- 
pbaal|;en  Wecbsel»tr«ni.  A.  Nodon,  Paris: 
Vertr.:  nttn  Siedeutopf,  Put.-Anw..  Berlin 
SW.  12    Id  3.  02. 


Kl.  0)f.  137!»2l.  Eb-ktriBch  uod  dureh  l.uft- 
dnick  mit  Strom  verwhiedeiier  Spannunp  ge- 
steuerte  l.iiftbreiii»e,  Siemens  A:  Il.iUke 
A.-G.,  Berlin.   27.  7  01. 

Kl.  21  b.   Ct7  UCM>.  Verfabn-ii  zur  Bi-»i'hleiini)(iing 
der  Difl'imiou  bid  elektrim-hcn  Strotnsatninb'rn 
S  c  h  w  e  i  7L  e  r  A  k  k  u  in  u  I  a  t  o  r  e  n  -  W  r-  r  k  u  T  i  i 
belliorn    A. - < ...   /.nrieli;   V  ertr.:    Dr,  Anton 
Levy,  Pat  -Anw.  Berlin  NW.  »i    SO  I.  01. 
d.     137r-fW     Verfahren    zum  Anla-sen  von 
asvnelironen  Weelnudst' oinnioionMi  init  Kurt- 
HcliliiHuaukerii.  Hello*  Elektrii-itlll*  A.  <t  . 
Ki.ln-Elirenfeld    1  7.  Woo. 
■I.    137  8oii    Einrit  litnng  zum  Anlassen  von 
Weeh»elstri.ninintnfeii;   Zus.  z    Pat  lit7s.VI. 
IletioB   Elektrleitats-A.-i;  ,  Kuln-Ehren- 
feld.       1  id. 

—  d.  i:S7'.r23  Xi-rfjlin-n  zur  sellmlthlltijcen 
Bevelling  d»'n  Antriehen  von  Stroinerieujrern 
ilur.-li  eirie  elektromagnetinehe  Kuppeliiug. 
E  W  H.ipkiiiK,  Berlin,  An  der  Stadtbakti  21. 
18.  12  01. 

—  d.  i:i7'i77.  Verfahren  xur  Mer»le||ntiir  vi.n 
Dyuaiiiolidr-ten  au»  uietillivch.-ni  Material. 
I.oitis  Boitdream.  P.iri«:  Verti.:  H.  Neu- 
b.irt.  Put -Anw.,  u  F  Kollin.  Berlin  NW  U. 
22.  12  "I. 

—  f.  i;;7^2-»  Bogenlampe  mil  Iteirelnnjr  dureh 
i:i.  ktrniM..(..r.  K I e k t r 1 7.U at 8  A  -  < i  vurm 
Sehurkerl  i  '  o  ,  N  iiroberg.    li,  5  "2. 

f.  137  ^»i.  Seliiiltiiiiirsweine  fur  Elektt'.h  t- 
gliihkiiriier     Heinz  !'  a  ller,   Beilm.     12  1'.  OI. 


—  f.  137  973  Verfahren  zur  Bescitj^ang  de«  >a 
Innern  der  Gluhlampcnglocken  cntstandeuct, 
Kohlenntederschlaires.  Ferdinand  Fant» 
London;  Vertr.:  Hugo  Patakv  u.  WlUielr. 
Pataky,  Berlin  NW.  0-    15.  5.  1900. 

K.  I37  8."i0.  Strotnunterbreeher.  Budolf  Bohio 
u  Josi-rZieirler.  Wien;  Vertr  :  E  Dalchi.w. 
l'at  -Anw ,  Berlin  NW.  0  *j.  3  Oi 
Kl.  21  n.  137M3tt.  Schaltitng  fUr  FerntpreehiB 
Ugen  mit  (!entralinikroplionbatterie;  Zu«  t 
Pat.  126002.  hiemena  &  Halnke  A  G, 
Berlin.   12  1.  02 

a.  I.W017.  SchalluDg  fur  FemBprcchatntrr 
A.-O.  Mix  &  Genes t,  Telephou-  und  Tel- 
graphen-Werke,  Berlin.   5.  !>.  01. 

—  e.  137  91G.  Kabelhe wehning  au»  profilir 
ten  Bleehstreifen.  Melallnehlauchfabrik 
Pforzheim  (vnrin,  Itch  Witzenmasn)  0 
in.  b.  II.,  Pforzheim.  8.  9.  01. 

—  e.   137  982   Schutxrohrsyslem  fur  elektritche 
l^eilitngen.    ilartmann  &  Braun,   A.  -  tr 
Frankfurt  a.  M.-Bockenheim.   24.  12.  90. 

c  1S7  988.  Kabclbewehrung,  bestebcod  »u- 
einom  in  der  I^tngsrichtnnp  losammeuachleb- 
baren Metallspiralnchlauch.  Met.tllachlaiick- 
fabrik  Pforxheini  ivortn.  Heh  Wilzen- 
uiann)  G.  in.  b.  II.,  Pforzheim.  5.  7.  01. 
c.  I37  98tl  Schmelz<ieherung,  detrii  Schmeli- 
faden  zum  sielu-ren  l.oscheo  des  l.ichtbogeni 
sich  in  einem  Odbadc  benodet,  Siemens  a 
Halnke  A.-G.,  Berlin.  4.  4.  02. 
-  d.  I»803r>.  Bremsachaltung  von  Weclisel- 
Mtrotninou>ren.  F.lektrlxitats-A.-G.  vorin. 
Schuckert  &  Co.,  Niimberg.  2  i  oi 

—  e.  1H8  0I2.  Bremsrorricbtung  fiir  Elektriei. 
ttttszAhler.  l'aul  Uieunier,  Paris;  Vertr: 
('.  U.  Knoop,  Pat.-Anw,  Drctdcn.   27  6  01 

—  f.  138018.  Verfahren  zur  Bet«eltljjiiiig  der 
dureh  elektrische  Enlladungen  oder  dnrrh 
den  elektriiiehen  Lichtbogen  erzeugten  sehad- 
lichen  DAmpfe;  Zua.  %  Pat.  137  507.  Gehr 
Siemens  &  Co.,  Charlottenbnrg.   20  2.  02 

—  t.  138019.  Verfahren  zur  Bcseitlz/iing  der 
durch  elektrischo  Entladnngen  oder  dureh 
den  elektrinchen  Uchlbogen  er/eugten  i  " 


den  elektrinchen  Uchlbogen  er/eugten  ich»d 
lichen  DAmpfe;  Zua.  «.  Pal.  137  507.  i^ehr 
Siemens  ft  Co.,  rhariolienl.urg    2>>.  S  02 

Versa  grungen. 

Kl.  Stic.  K.7I00.  .Steuervorriclitunit  fur  "ileier, 
slrimituotvrcn.   30.  9  01. 

Aenderurifren  des  Inhabers. 

Kl.  S3.     101 023.     StrouiKchlus^vorrirhtung  an 
elektrliich  betriebetien  Ubren.  David  Perrot 
Fil>,  Neuelmtel;  Vertr:  ('.  Fehlrrt,  G.Lou 
bier,  Fr.  Ilurmsen  und  A  Biittner,  Psl 
Anwltlte.  Berlin  NW.  7. 

Kl.  21  a.  130  842.  Scliutzvorrichtuiig  beini  Fern 
sprecbeii.  Josef  Effertz,  Bonn,  Huuibolil 
dlrasjf  39. 

-  b.  I1402&  Saniinlerelektrode.  lohaone.-.  von 
d e r  Po p pen b u rg,  I  barlottenhurs.  Wall.tr  3i 

Loschungon. 

KI.2I.  74338.  a.  120149.  -  d.  H7006.  I2SW 
-  e.    118  410.    124  030. 

Kl.  HI.   63 'JIM.  84 (AO.    IOV442.   109354.  Iiojft-.. 
e.   130610-       f.   121853.  -  g.  1171*8  h. 
121 '.HI 


Gebrauchsmuster. 


Etatragungen. 

(Iteiehsanzeiger  vom  3.  November  lt«H ; 

Kl.  HI  «.  185  *W  Vorrichtung,  bei  der  zweck> 
I'ebertrairuiie  den  Tones  einer  Stinimgabel 
auf  ein  'leiejihou  an  den  Zinkcn  dieaer  tisbe! 
ein  Magnet  io  angi'ordnet  1st,  d*s»  das  MeuL 
der  Stiiiiinirabel  ein  Stuck  des  magnetlnchen 
Kreisen  bildet.  It  c  i  n  I  ire  r,  G  e  b  b  e  r  t  S  e  h  a  1 1. 
Krlangen.  15.  9.  ir>  It.  11213. 
e.  |Hr>870.  laolirBtiiek  mit  zwei  Qnernuth.-n 
auf  d.-r  i'nterselte,  sowie  einer  Nuthe  auf  drr 
Ober^eite,  zur  Aiil'iiahnie  der  Verbindung  von 
elektrtschen  Verthellungsleltuiur.  ii  mil  derZn- 
leitnng.  Wllbelin  Hofmaun,  Kntzaclicnbrodi 
1.  10  02    11.  in  »iri 

r.  i-»jii:{.-,  MazimalauMrhalter  als  S:.»  he  run  h"" 
Ft..ii«e|  (i  (irnhnsch.  I »re«d.-ner«tr  .vi,  nid 
•  •  Kriiegi  r,  Dnrotliern*tr.  Ill,  Berlin.  2T.  9  ".' 
(>    H>  M7. 

—  r.  IH",<»1|.  iMil.Mor  mit  Fn-ili-limiirnKirheriirv 
II in)    einer   die    HlroHifiihrendi'll    Tin  -le  \n 
dei  ki  iiden  Si-lnitzkappe,  weirhe  dnr.  h  '  .mini', 
rintri-  iibjredirbtet  und  befe*t;t't  »;rd    A\  I 
Huluiaiiu.  Kuttoebeubioda  4  lu .02.  11.  lt.4-.. 
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e.  ISCOfii.  Befpstigungcinfaeh  walzeiifiiniilper 
Sic herung»patre.npii  durch  iibergrcireiiden,  In 
die  Konukthrillc  einireachriwbten  Knpf-  Sie- 
mens &  Helskr  A.-G,  Berlin-    4  10.02. 

S.  8858. 

c.  l«tiOK3.  Mitnchinerachcibe  zur  Erziplung 
todtcr  Linksdrehunjr  an  Thouipson-Scholtern. 
Siemens  A  Ualake  A.-G.,  Berlin.  4  10.  0-2. 
S.  #59. 

-c.  186141.  Thompson  -  Drehachalter  mit 
glockeiiformlgem  Soekel  ohue  Kappe.  Sip- 
men*  A  Halske  A.-G.,  Berlin,  8.  10.  02 
S.  8871. 

-e.  18G144.  Klektrnmagncti»rh  be.lhfttlgter 
Starkatrumschnlter  mil  elpktromagnetiscli 
gesperrt  gehaltenpm,  dip  Aiialusung  pinei- 
UDtor  Fpdcrspannung  stehenden  Sehalthe-hel* 
bewlrkeudem  Gewichlahcbel.  Siemens  * 
Halske  A.-G.,  Berliu.  9.  10.  02.  S.  nttrtk 

-r.  180018.  OlUlilampenprUfer  mit  Eluachr»ub- 
aockel  auf  der  Huckseitc  dea  Stromiuea*ers 
und  pendelartiger  AufhAn^ung  der  zu  j»rufeii- 
deu  Lnmpe.  Keiniger,  Gvbhvrt  .*  Scball, 
Erlangen.   15-9.02.   It.  11223. 

0.  18<i0IU.  Kouibinirter  Strom-  nnd  Span- 
nungaiuesao  r  in  Tuai-upuuhrforin,  mit  einrm 
Vorschallwiderstaud,  einein  Strotnmesswider- 
atand  und  elneiu  Zwiacheiiulderstand-  Kci- 
niirer.  Gebhert  &  Schall,  Erlangen.  IB.  9. 
1902.    It  II  224. 

—  f.  1*5*85.  Elektri.che  GMhlampe  mit  thell- 
weiae  zum  Transparent  .iMtgebildrler  Glaa- 
birne.  American  Electrical  Novellv  A 
Mfg.  Co.  G.  m.  b.  II.,  Berlin,  S.  10.02.  A.ftfJO. 

f.  lt*r>  11116.  Winkelfiirimges,  in  einciu  Sr  blitz 
dea.Slelnes  pelage rtca  Koutakiatilck  fllrEdiaou- 
Gluliiampeiira-ssurigen  mil  glidcbzeitlg  zur 
B«rp*liguiig  des  KoutakWdiickps  dienender 
Ktpmmachraiihe  sum  An.»ihlii.»s  dor  l.cltiiiig. 
Borgmann  ■  Elck  t  ri  e  i  lata  -  Wrrkf,  A.-G., 
Berlin.   SI.  o.  02.   H.  Ill  4!«, 

—  f .  IWi91f7.  Edison  -  Gluhlauipcnfasaung  mit 
wlnkelfonnigeDi  Anschliiaskoiitakt,  von  wol- 
chem  elu  ?>cheukel.  init  Gewlnde  veraelie.n, 
lu  eluer  N'ulhe  dp*  von  der  Gewltidphiilap  um- 
sclilossenen  Pnrzpllangevi'iiidcs  Ucgl.  Berg- 
maitn-Elektrlclials-Wcrke,  A.-G.,  Berlin. 
31.  5.  02.    H.  19  747. 

■  f.  186  14-2.  I  >nick-  und  Ans4'hlag»tuck  fiir  die 
Haltfeder  an  Knhlenzwigrn  elcktrischcrBogen 
lampen.  Siemens  4  Halske  A.O.,  Berlin. 
8.  1U.  02.    S.  8872. 

(Roichsanietger  vom  10.  November  1902) 

Kl.  21  o.  18fi4«3.  Anscbluasstopsel  fiir  elektrlahe 

1.  etliiii£en,  mit  fur  Jedeu  Draht  beaoiidpren, 
die  lsoliruriir  der  l.cituiigcn  featliallendcii, 
von  einaiider  getrennten  Mclallnutcrlpg- 
aebciben.   .1.  Carl,  Jena.    14.  1M.  02.  (.'.3615. 

—  e.  186479.  Von  dor  Erde  isolirter  Wnndarm 
fiir  elektriache  BcteuchtiiDfr,  welchpr  durtli 
eine  aua  «wei  Theilpn  bestclipude  Uohrschelle 
mit  efner  DoppelinantPlrfdle  nacb  fiebraucha- 
mukter  151  45»  vprbunden  1st.  (i.  Scbanxen- 
hach  A  Co.,  MUnc  lu-ii.   5.  9.02.   8cb.  11  "7:5. 

-c  1^B4H0.  Abzwei^rolle  fiir  elektiische  Lei- 
tunesanachluasp,  bet  welcher  die  AuwhluM- 
stelle  vom  Znpo  entlastet  iat.  Klektricltllts- 
(jesolUchan  Richtnr,  I)r,  Weil  &  Co, 
Frankfurt  a.  M.   5.  9.  itt.    E.  5W14. 

—  *.  18G4^I.  Ana  itiehrertMi  aiifeiiiander  zu 
aeUenden  Theilen  bi'atpliendn  Ahaweijfrnlle 
fiir  elektriscbe  l.eitunjir*»n«ehUi»ae-  Elektri- 
etUts-Ucanllavhaft  Uichtcr,  Ur.  Weil  & 
Co.,  Frankrurt  a.  M.   ft.  9.  <»2.    K.  6677. 

—  c  1W6542.  Leliuo^anacldussbUchap  mit  ga- 
aehlllxleiii  Hand  und  versenktetn  Bodpn.  II. 
Ketitorb,  Melaaeti.   7.  S.  02-    U.  11048. 

e.  180017.  Ku^plknie  fur  Kubelachntzzweekp, 
dcBsen  mit  schrsceni  Flnntseli  vpraehenp  llieilc 
doreh  cincn  frelhciltpn  Klvmmriiig  zuaainnipu- 
pphakon  wcrden.  Fa.  F.  S.  Kuateriuann, 
Milneben.  23.  R.  02.  K.  1(5, -Mil 
-  d.  185'.l23.  Knhb'kont.lkt  fur  elektriachp 
Mawhinen,  deasen  pinzelnp,  von  besouderpn 
Haitvrn  getraeeuo  Theilkonuiklp  tibereinandcr 
KreifeD.  I».  Voglcr,  Elp ktrotech nische 
Werkstflttp,  Kainenz  i.  !S.       !f.  02.    V.  321*. 

—  d.  1SCH.VI.  Aua  itieinatider  )!Rarhachielleii 
MeUllfolieblliUchpn  hpat.'heiide  Strvmabneh- 
merburate.  Otto  Sipbera,  (ireadpn,  WitU-n- 
bergerstr.  «0.   28.  «.  ui.  S.  K!>I7». 

—  e.  1K6  4H.'1.  Aus  eluem  Venikal-  nnd  elnein 
Di(Tereiitlalgalvanoakni>  kiunbltilrtea  Scbul- 
(ralvanoakop  mit  durcli  pin  aatatiai-bi  a  Nadcl- 
paar  bewe|(tpm,  aenkreehiem  /.piiri^r.  I'pter 
kricbspti,  Kiel,  Gerbardalr.  i/.i.  0  V.  tr2_ 
K. 

—  f.  ltaSOl'ts  Ktintaktviirricbtiing  an  eb'ktri- 
«cben  Taachpitlntuppn,  dadurch  jtekennaeb-b- 
net.  daas  dia  (ijiibluinpe  mit  ihrem  Gewindf- 
thcil  In  elneu  P'ibrp-dewiiidpring  iaolirl  von 
der  LampPhbUlle  pln-jpspbraubt  let.  WIIIipIiu 
l.elimaiui,  Mp^-liiit,  Sohildhornatr.  Nr..  22.  <». 
1!*>2.    I..  lOHJfl. 


-f.  IWOOT.  IfeckelbPl'estlitunK  an  elektrl- 
ailnii  Taaphpiilamppii  mittela  Handwulatea 
Und  daruber  grrifenden,  einift^ojrpnpn  IK'ekpl- 
randea.  Willielm  Lclitnaon,  Sti>'liiz,  Schild- 
hornatr.  85,  22.  11.  02    L.  10321). 

—  f .  136  401.  Mit  dem  Holzgestelle  von  zu  bc- 
leuchu  ndpD  lu&obrlften.  Ix  koratlnnpn  o  dgl. 
In  Verblndun£  gpbrachlp  KaMiuiigPU  elektri- 
arber  Bp|puebtuiiK«k<irppr.  Jpan  Milller,  Elt- 
ville.    II.  la  Hi    M.  14005. 

f.  1W540I1,  Edisonfaaaung  fur  Gtublampen, 
mit  vollaUlndig  im  Porzellanaockel  veraenkten 
BuchsenkonUKten.  Metallwerk  Elcktra  U. 
ni.  b.  11.,  Guimuerabach.  18.  lo  02.   M.  I4ntw. 

—  f.  IKJ55G.  Elpklrioeher  U-iipblaUb,  bel  dem 
durcli  pine  l>rehung  dc*  Bodena  vertniltvlat 
pines  an  demeelben  an|Ceordnelen,  fedprnrtijren 
Mctalldrahtcs  der  Kontakt  einypschaltPt  wird. 
Trost  &  Muninger,  Berlin,  27.0.02.  T  4'JOI. 

—  f.     Ij*  Elektriache  Taachenlaiiipp  mit 
elnein    nlederdruckbaren  Koiiuktknonf  anr 
llerbeifuhnin^  dps  Kuntaktea  an  der  Aiiaapn 
aeite  dea  Gebauaea.   Frail  Caridinp  Scbmidl, 
Charloltenburg,  Wallstr.ll.  14. 1O02.  Si-h- 15201. 

-f.    IMiHIS.    Dnchtkohle  uilt  zwpI  koDcentri- 


l.euchrzuaiitxe  bealtzl  alx  der  iunere.  (iebr. 
Siemen*  A  Co.,  Cliarlotlpnl>iirg.    17.  10.02. 

s. 

—  f .  lf»;GI4.  Dochtkohle,  dprpn  Dopht  aua 
einein  Sub  von  alerofnrmijfem  Querxehnitt 
iiml  einein  densplbpn  um»chbrsapndpn  Mantel 
beateht.  Gpbr.  Siemens  &  Co.,  Charlottpn- 
burg.    17.  10.  02.  S. 

VerlAngerung  der  Schutzfriat 

Kl.  at.  131711.  Halter  ffir  StnrkatroiniKoblnrpn 
u.  «.  w.  Harburger  Ouinnii- Kannn -Com- 
pa gn ie.  Hamburg  H,  11  U0-  U.  12uffl.  20.10. 
1002. 

121  y.Ki.     Stromachlusavorriehtung  u.  B,  w. 
G,  A.  Never,  Zeche  Shamrock,  Rprne  I.  W. 

23.  io.  99.  M.  w»7.v  an.  ia  02. 

—  I2GIW5.  Strmnachluasvorriehtiing  u.  ».  ». 
G-  A.  Mevrr,  Zephe  Shainrork,  Heme  i.  W. 
23.  10.  00  '  M.  OI7(i.    20  10.  02. 

-  1!19  31K>.  Isolirrobro  aua  lederhurtem  Rau- 
t&ehuk  U.B  w.  Ilarburger  Guinml-Katmn- 
Compagnie,  Hamburg.  7.11.90.  H.  I2WJ1. 
20.  I  a  02. 

Kl.  SI.  125 57.V  Waaaerdiehter  Vprthpilunga- 
kaxten  ti.  0.  w,  Sieiiiena  A  Halske  A.-G., 
Bi'rlin.    7.  II.  09.    S.  57t<7.   28.  10.  02. 

—  125  577.  AnBchlnBSStopael  fiir  elektriache 
Ufltuugpii  u.  a.  w.  A.-G.  Mix  &  Genost, 
TelepTion-  uud  Telegrapher!  -  Werke, 
Berlin.    7.  II.  99-   A.  3737.    22.  10.  02. 

—  127  3U6.  Ausweehselbare.  Schlagfeder  u.  s.  w. 
Elcktroteebniache  Fabrik  Offenbach 
vorm.  Schroedor  &  Co,,  Offenbaeh  a.  M. 
13.  11.  9».    Sch.  10  278.   24.  10  02. 

--  129  8->n.  Drehbarer  Elektromagnet  fur  Zelger- 
In.nrumetitp  u.  ».  w.  Allgenieine  Elektrl- 
cit*ts  •  lipapllachaft,  Berlin.  2-  II.  99, 
A.  3731.    27.  10.  02. 


Autzuge  aus  Patenttchriften. 


No.  128208  vom  9.  M»r»  1901. 
(Zu.iata  zum  l'atente  123S<2I  voin  II.  Februar 
1900 ) 

Dr.  Fran*  Kublo  in  Berlin,    -  Selhstthltlge 
Anaachallvorriehlung  fiir  elektriKClie  Wider- 
standa-  and  Shnliehe  8«hnlt«r. 

Dumb  ein  an  der  Acbse  r  (Fig.  22)  drehbar 
angpyrdhPtPB  kpilformigps  Hebel.tilck  «•  - 


FI..K. 


der  Anarhlag  </,  der  gem***  des  Hanptpatentes 
hi  it  Schallarm  II  irrbunden  iat,  and  von  dem 
der  Mitnehmer  h  abgplpitet,  ana  der  Bahn  dea 


Mitnehmers  A  ontgegen  der  Kraft  der  Foder  I 
hevipgt  werden.  Dadurcb  wird  erreicht,  daaa 
dpr  Schalthehcl  H  uuabhttngig  von  der  Stellung 
dea  Hades  r  von  Hand  elu-  und  auage«challPt 
nerden  kann. 

No.  128  73C  vom  22.  Kcbmar  1900. 

A.-O.  Mix  A  GeDoat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  -  l>i«ht  a»«. 
wpehxelbnrea  Mikrophon. 
Bel  Mikrophonen  ist  ee  schwlcrig,  die  Mem- 
bran  auf  ihrem  gauzen  t'mfangp  gleiclimasai^ 
anxuprt'saeu,  weil  bei  dlesem  Vorgange  dip 
Meinbran  leichl  zerhriebt  oder  sich  verblegt. 
Cm  diesen  Misailand  cu  beheben,  wird  nach 
der  Erflndiing  die  Membran  mit  Mikrophon- 
kapael  durcb  e.liieu  gefaltten  Hand  vprbun- 
den, weil  bei  dipser  Verbindanjrsweise  der  zu 
gebendp  Druck  gleichmaasig  auf  beido  Seiten 
nea  ganxpn  Hande»  der  Membran  wirken  kanu, 

No.  129  017  voin  19.  April  1901. 

Allgernp.lue  Elektrlpltsta-Geaellachafl  in 
Berlin.  —  Morse  tauter  fiir  FBokentelegraphie. 

Bei  diesem  Morsetaater  fur  Funkentele- 
graphic  wird  der  bel  der  OeSnung  dor  Kon- 
takto  airh  bildende  I.lrhtbogcn  durch  ein  mag- 
iivtisches  Feld  ausgeblaaeii,  urn  das  Elnstellen 
elncs  kleluen  Ta»lerliul>e»  und  die  Verwendung 
olner  achwaclien  TaaU'rfeder  «u  ertnuglichen, 
und  aoinit  die  Tplegraphirgeachwlndlgkelt  zu 
erliiiiiPn. 

No.  128  078  vom  lb'.  Mai  1899. 

11.  P.  Davis  in  Pittsburg,  G  Wright  in  Wil 
klnaburg  und  A.  Wurt*  in  Pittaburg,  V.  St.  A. 
—  Troinmel»rhalter  fBr  elektrimihe  Rahnen, 
mit  Slriimanlerbrechruig  bei  SebiUtuogswerhael 
an  eioer  beaonderen  rnterbrccliiingsstelle. 

Durcli  EiiiHphalten  einer  tndten  Bewegung 
xwiselipn  HegeliK'lialter  und  UnU'rbreeber  wird 
tmu'irkt,  da*»  iich  boi  jedein  Wechsel  der 
SchaltunK  xuerat  der  linterbrocher,  und  iwar 
mit  groaaer  Gcaehwlndigkeit  iiber  dio  feslen 
Kontakte  dca  Vorschaltwiderstandes  hewegt, 
und  aladann  durch  Kuppelung  der  Beveguuga- 
thoile  belder  SeliaUer  der  KegobchaJter. 

No.  128788  vom  15,  Februar  1901. 

Carl  SchtLfer  in  Hauai  n  b  Frankfurt  a.  M 
HocbspanniiiufaaiiaHcbalter. 

Die  bewcgljchen  Stroinschluasatucke  >< 
(Fig.-23)  oder  die  ale  verblndenden  Schinelz- 
alchprungcn  q  oder  belde  zugleich  sind  auf 
ciDCin  Schlilten  /  ' 


Fia-Ji. 

beim  Schalten  bewegten  ltahmen  -  verachli -b- 
bar  ist.  Es  wird  hierdureh  beaonders  bczwpckt, 
den  Sehlltten  I  bei  Anbrtngnng  des  Auascbaltera 
hlntor  der  Schalttafel  durch  eine  OeflToung  der 
letzteren  vor  der  Schalttafcl  Ziehen  zu  kounen. 

No,  12S266  vom  30-  Januar  1901. 

Reno  Daa«v  dp  l.lgulArea  In  Paris.  —  Ver- 
faliren,  oni  ein-  oder  me.hrpfaaaige  Wpphwl- 
atromindmklinnsmotnren  unter  Krlnatung  an- 
znlaaaen  und  ihre  Gescbwimligkeit  wfihrend 
des  Ganges  zu  regeln. 
Der  I.aufer  a  (Fig.  24)  iat  auf  eine  Welle  h 
anfgrkeilt,  die  sJch  zwiscbeii  awel  Stehlagern 
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drehl  I  tn  il  i'm'  Weill*  k.inii  ilcli,  :iiigelrirben 
dureli  rin  /..ilinrml  A,  der  Slander  *■  mit  den 
"•rhleifringen  </,  r,  f,  • .  dereu  Anxal.l  von  der 
noiximalen  PoUahl  <'•-  Motor*  ahhaugt.  frel 
drehen  Dai-  Bad  A  erha.lt  seinen  Antrieb  duri-l. 
rin  Zahiuad  du  nnf  der  Welle  einea  (ileirh- 
•iroinmolori.  ,  f itxt     l>rr  Motor  /  wird  clnrrli 


geeiguete  Strouii|Urllo  gropelal  mill  ho- 
I  den  Antrieb  des  Slander*.  Je  naeh  ilcr 
Geschwlndigkril,  mil  weleher  mill  Irtzterer  in 
gtciehem  odor  eulgegeugeiielxteiii  Sinne  wiv 
iter  iJturn  tool  I'mlauf  gobnichi  wird,  kann 
•lie  rmdrehiingaxahl  dfti  Drphmot.ipiit  dea 
Werhaoliilrnimnotor*  heliehig  gen-gelt  wetden. 

No.  l->  400  vmii  4V  I>ei-einber  VMM). 

Kngi-lhert  Arnold,  O.  S.  Bingatnd  und  J.  I. 
I. a  Com  in  Karbroha  L  B.  -  Siron.vorthcl 
Inngnriyateni     fiir    abhingigo    pol)  ryklUrbe 
Strome. 

Der  KinfulirtinKH-  ban-  Ahnahmepunkt  dea 
superpnoirten  WecharMromrs  isl  in  eine  der 
Klei.in.pn  dea  HnuptsyMeina  pplegt,  wndureh 
ein  aui  zwpi  oder  niebreren  einxdnen  Syatemen 
ziiauinmpiigeaetxtPB  VerlhcllungBavateiu  cutatehl, 
Iiei  welehom  x  wei  Klnxolsvateiiie'  jeweila  elnen 
irenieliiKi  hafllleheii  Letter  be»ltzen. 

No.  i-jmmh  vent  3.  .lull  iuoi. 

.llnlina"  Klokl rie i lata-  A.-ti.  in  Koln  Klir.  n 
leld.  —  Vrrfuhren  zor  Hendrllnng  gelhrillir 
llleel.rl.j-*    fur   rlektriaehe    Mnwhinen  .mil 
Appnrntr. 

Alle  zur  Verwendung  koimiieudeii  Bleeli- 
■ogmente  uberachroiten  da*  durel.  die  ge.uiue 
I  ntorlhrilting  ei.iea  KiiipMo  iIri,  gegehene  Maa-o. 
uni  eine  heiotiuunte  tiroMie,  »od.i-»  Iiei  ihrer 
/.iiaau.uionlogui.g  Hammllteho  Itlerbe  an  den 
froien  Knilen  jede*  I'iuglheilrjt  iiber  dan  Normal- 
l.iaae*-  vorragen,  inn  di.rel.  \  ei wondiing  n.ir 
einer  Spgmcntgros*e  die  Hrn-teHiing  dea  Binge.. 
xii  vereinlaeheii  mid  eine  genane  Henrboilung 
der  Knden  hi*  auf  d.ia  Nu.iu.iliii-ia*a  xu  ormbg- 
Itelien.  Die  xum  Ziiaatniuonhallcn  der  llleeii- 
i-eginenlo  dieneiiden  Bnlzeii  Mention  an.  Hr«ien 
...iKVitttnelriacb  xu  derou  Mfltelaeh*en  augen.d- 
i.ct.  Die  oi.izelnen  Bleehwgmonle  koiine.i  dann 
nilinliel.  an  fiber  die  Holr.rn  ge-.cl.nben  werden, 
daaa  aie  ahweebaelnd  nnrh  rnigcgri.graetztrn 
Seilen  nberMehrn,  und  die  •»•  oriUlandenen 
Hingtheilp  knnnen  .lurch  veniotzle  Sln.ae  iinlei 
ri.iaiider  verbi.nden  werden. 


No.  |->«*lo  voui  n.  Janunr  itmi. 

K.  Arnold  in  Karlamlie  i.  H,  —  Keldmagnelp.il 
f Br  Dynnmomaxrhinen. 

Der  Keldinagnelpol  lat  mil  elnem  I'nlialin 
••I'  (Fig. a»..  verM'I.en,  welel.er  dadurrh  K^'l'det 
wlrri,  daa«  ein  kleiner  l  l.eil  de»  Polhouenn  r  f 


mid  di  »  I'olki  rin ■»  dureb  Kiiisclinll.-n  i  iiioi.  I.uft- 
orhlilxrs',  der  in  dor  Kichtung  dor  AnkerdrHhle 
und  parallel  aimi  wiigereehfei.  Kranilii«H  vrr- 
lluft,  von  den.  Sbrigei  TkeJ]  de»  I'nlc*  abM- 
trennt  wird,  und  welrher  niiher  :il«  dor  ilbrige 
Theil  de»  Polca,  nnd  r»«r  »n  nnhe  nl«  i  «  nun 
inei'hariiael.eu  Uninden  aul.iMiiir  i»t,  .in  den 
Anker  heranpefulirt  wird 


Dor  I'olziilin  blldet  so  elnen  magnetlBCben 
Nebenaelilnaa  zu  de.n  elgentlirlieu  Pol,  der 
m'Iooi  bel  verliiilCiiicMnaMig  geringen  maguoli- 
selioi.  Kriirien  gewilligt  i«l 

Hiorboi  wordou  die  .nagiie(i>irendi'ii  Krilfle 
bei  l,eerlauf  no  gew/<l.lt.  dans  die  hri  Itelnslung 
den  Ankero  ..uftretendcn  iiuenniigurtiachei. 
Krafle  nur  eine  unbedeutendc  Kntmagnetislmng 
den  I'oli.ilmes  herrorbringeii  konneii. 

No.  129021  von.  !).  Mai  l!a»i. 

(iotthold  Zoberln   in  Tegel -  Boi^igvalde. 
Ankerkern  ftlr  elektriMehe  Maneliinen. 

Itei  der  vorliegenden  Krti.idung  nind  Vor* 
kohrungen  getroflpn,  urn  denWeg.  welehen  die 
nehadliehen  Wirbel  um  die  Nutbeii  brim  Kurz- 
tiehlii-K  der  in  Klroinwende  -i.-lo  n  Ion  Spulen 
>u  nehinen  li.ibon,  iiMiglichnt  lang  und  ai-bwierlg 
xu  inachen.  /.n  <lieM-iu  Zweeke  aind  die  /Kb lie 
mit  beliebig  geforniten  von  der  BegTenxiingA- 
flael.e  der  Nutl.en  ausgelienden  Auai»parimg»*n. 
i|Uer  xur  /abnacl.M'  atehi  nd.  vcraehen. 

Dleae  gehen  der  Zalininittellinie  eine  xirk- 
xarkHhnlirhe  Oeat.ilt  und  konnen  je  nseh  ilirer 
Form  dazii  dienen.  jede  beliebige  gewiinBebte 
ijurrachnilthveiinlnderung  und  Klittlgunp  xu 
erxielen.  auaneidem  alier  den  magnetlnrlien 
IY.nl  oni»pri'i'lieiid  xu  verlamsr  'in. 

No  1S7  1H  voin  II.  December  1900. 

.lohanii  Untt  in  Kibaeli.  MiltclfMiikei,  Anker 
rue  KleklririUl.zabler. 

Die-or  Anker  fur  Molorelektrlillalsziililer 
bi  Bielit   :ii.B   oinor  Anxiibl  v.oseiiiandor  mi.ib- 


»  .»  .1. 

biingiger,  in  Serie  gesrlialteter  Auker,  von 
denen  jeder  nil"  einer  Spule  s  ban-  '  (Kig  il.) 

be-lebt,  die  an  oinen  zweitl.eilige.i  Kollekt  

b/.w  »  .ingparblos*.en  alnd. 

No.  Hsiao  ma  •-'7  MHrx  l!Nii 

Maurice  lieorge-  I'ouxnt  in  Vlncpnnea,  Soino. 
—  Galvanometer. 
Dirxra   (iiilvnrioinolor    ohue  ponnanei.ton 
derjenlgen  Art.  bei  weleher 


r,t.  x. 


Stfemapule  'i  teste  und  bewegliebe 

le  angrordiiet  alnd,  die  beiin  Sir  - 

durcbgang  dureli  die  Spule  gloichtMmlg  mag 


ftr 


via  ** 


uelisirl  werden  und  »Scb  iiifolgodeBV-n  gogei,. 
seilig  nl^um-eii. 

Bei  dleser  Auafiilirung»fonn  Ih-.u-IiI  uun 
dor    feMslrhendr   Kiaentbeil    aim  einein  King 


li  di. 


oder  Baud  >•  aua  wrichem  la-en  von  elllp<« 
fiinuiger  Geatjlt  {Fig.  27),  der  um  eine  u. 
unniarrnciiachem  Material  beatebende  Hulw  i 
geordnet  int.  nder  au»  zwei  Halbellipaeu  (Fig.J-. 
die  mil  ihren  umgebogeneu  Knden  «•,  r  dun  I 
I  leffiiungen  treton,  die  an  der  HuUe  b  obt: 
und  union  ungebracht  »ind,  und  airh  in  iwn 
PaajklB*  gegetiliberliegen.  Innerbalb  dies; 
Klllp^on  1st  etn  Gehrig  liegonder  Slab  >''  t. 
angeonliiel,  daii<i  er  mil  neinen  nmgeboge'e*. 
Knden  /,  /  natie  dem  Kiaenringe  e  zu 
komint  und  beiin  Stroindurehgang  dun 
Solenoid  von  dem  feat-.tehendon  Ki-eiulinl 
abgest  i  wird  Uierduieb  wird  einer  We 
if  eine  Winkeldreliuiig  ertbeilt,  dervn  Qri 
von  elnem  mit  der  Welle  hefenilgteii  Zeigrr  l 
angexeiajl  wird  und  ein  Maa»«  fur  die  Stlrki- 
ilea  durch  die  Spule  Mieaavnden  Slrome,  luM.  t 

No.  12»872  vom  G-  luni  1901 

(Zuaatz  zum  Patente  127  »71  vom  2B  Febru»r 
1901.) 

Wllhelm  Ma tbie -on  in  Leiitzsrh- Leipzig 
Verfahren  xom  I'mnehalten  von  KlektrieiiSi» 
xiihlern  nnf  einen  andereB  Tarif. 

In  der  '  entrale  wird  eiu  M-lhatthJttlger  l  i_; 
nehaller  untergebraebt,  dexioii  Aufgabe  f>  l»i, 
beiin  Hora.iiiabeti  dor  onl-iin'ebenden  S|i.in 
iiiingKgreiixe  die  arifortige  Krrek'hu.ig  die^wi 
(Jrruxe  zu  bewirken. 

No.  I  Jrt  IHl  vnm  r.  April  IflOI. 

'/.iln.itl  xuin  I'alenle  122 "HI  voin  rl  .lannar  IWM 

Kiirting  &  Matblesen  A.-G.  In  l.eutxacb 
Leipzig.  —  Selbattluttige  Slroui-.ebln»»vorrirb 


—  Selbnttlilttige  S 
rnng  fUr  Kocealleliti 

Bei  unterbrnehene.n  llaupUtron.  zieht  die  in. 
Nobonntrnm  xu  dem  Kohlenkonlakl     l<  lV\i 


f  ur  w 


liegpi.de  Wickel.i.ig  ■  deu  Kern  .  an  und  bring! 
die  StTouiachluax-turko  «  und  * 


zurllprulinuv 
lllrrdurrb  wird  die  Wiekolung  r  utroiulo.  MM 
lasat  don  Kern  c  fallen.  Uieaer  Vorg.ing  wipder 
bolt  tick  »o  lange,  b.a  die  Stiiruug  in  dem  ReRmr 
llehtatroinkreine  beselligt  lat,  uud  der  Haiip 
alroin  wieder  durch  die  Wlckelung  ttieb-i 
aodaaK  dor  Magnet  i\  numnehr  deu  nut  den- 
Kern  •  verbundenen  Anker  It  angi-xogen  una 
den  Kohlenkonlakl  nb  goaehb.a.en  bait 


No.  I2W740  vom  9.  Juul  1901. 

Friedricb  Deasaner  in  .Whaffe.iburg  Klek 
trnlytiarher    Stiorannlerhreeher    mil  »ell»»l 
tliilliger  Kearalirung  der  IJIage  dpr  in  dea 
Elektrolyten  einlaurhenden  Aandeaapitse. 

Die  Anode  .  f  il'jg  30;  wird  durrh  eb  r 
Feder  h  -Mndig  gogon  eine  in  der  KlrJitu'i. 


der  Anode  veratcllbare  Auflagedache  .■/  f- 
pre>»t,  nm  elno  Bleu  glelil.e  Ijlnge  de»  vom 
Kleklrolvien  berUbrtei.  Anodenihelli  f  an  ei- 

zielcii. 


No.  129-PVl  vom  2«  September  Irfln.i 
And  .•  Blondel  in  Pari"..  -  niuhkorprr  M* 
Mantel  aai  M'lleneu  Erden  fiir  elrV 
iriaehc  Gliihlampen. 

Der  leilende  Kern  do,  iUuhkorper.  be«n 
reinem  Bor  oder  Siliciuiu  oder  deron  .i 
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I.idcn  mil  Kohle.  Fiir  die  Anhrinping  dr. 
Mantels  aus  seltenen  Krden  kntin  man  drm 
Kern  xufolge  rlnr*  hohrn  specitischen  Wider 
st.it.dvs  «erlgnel«  Ahmrssnngrn  ireoen. 

Nil  127  051'.  void  28.  April  IHtll. 

KU-ktrixitiita-A.-U.  vorm.  Schuckcn&  Co, 
in  Nitrnhrrg  -  Stenpiung*vnrriehtung  flir  elvk- 
Iriwli  hvtrivbvav  tufxlige 

In  drm  fttroutltrcl*  ledes  ilrr  die  ['motelluoa 
<ir»  Ktmnwendm  i.ewirkenden  ftdcaoirto  ihM 


in  jfdi-ni  Stoekwerk  ausser  den  ron  den  Stork- 
werk-  bxw.  Fahrxellrusehalterii  elrklrnmag- 
netiscli  bvrlnflusshareii  Sirnmsrliluasstellvn  •', 
•,  /  |Fig.  HI)  noeli  Strnmschlussatellen  <i.  h  vor 
mmn.  wvlche,  iiiii  rin  genaues  Kiiislrllcn 
der  FahrX'lle  xu  erreirhen,  vim  dutch  letxtere 
vcr.telll.areu  Slromaehluashf  hi-ln  hveinrltis^t 
wcrden.  I>lv*e  Kind  so  nugoordncl,  d»»s 
nherhalh  drr  Fnhrxello  nur  d(«  im  K  raise 
des  Snlrnnides  fur  AufwArtsfahit  geleirenrn 
unit  unti-riuilb  drr  Fahrxelle  nur  dip  in>  Krrise 

dc«  Solenoidcs  fiir  Abwitrt.faliri  grlcgi  n  ge- 

schlnssrn  «ind. 

I  hi  dir  Kinsrhaltuns  drr  auf  den  Strnin- 
wpimIi-i  wirkmden  Solenoide  iiiiniiiiiiiipic  roa 

der  Ibtiii-r  des  Mrniiiai-hlusaes  des  belrefrenden 

Stoekwcrkaochaltcn  und  nm  dpr  eiwalgen 
Sehlivasuiig  dpr  andercn  st.ickwrrkasrlinTler 
*u  luacheii.  wird  bei  Vprstelluug  dr.  Strnm- 
wvnders  glrichxritig  dpr  Strmnkrei-  dpr  Stuck- 
werksachalter  uuterhrorhen ,  nai-tidpiii  xuvor 
dpr  durrh  Schllessen  cine.  Stiirkwrrkarhaltnra 
hergrstrlltc  Stmtnkrris  durrh  rinen  von  drr 
Kinstelliing  <Ip»  Strnmwrnder*  und  dc*  he 
trcftVnden  Stoekwerkrelais  iMiHngigrn  pa- 
rallrlen  Stromkrei*  er*etzt  worden  i«t. 

No  vihii  24.  Juni  HWl 

.lamm  Andrew  Wilson  in  I'ntnrv.  Knirland 
Vnrriehtung  xnni  galvaaisclien  Plattiren  viia 
Drnht,  Metnllstaagvn.  Knhrrn  n.  dgl. 

I>er  Hrhallrr  <r  i  Fig.  32  u  H3I.  weli-hem  drr 
F.lrktrnlyt  durrh  rin  Itohr  /.  y.usrcfuhrt  wird,  ist 

M 

— -GT\... 
i  '■'  3  i  ?  9  5  9-  -! 


fit.  «i 

in  tailicin  Innrrn  mil  I'lutlni  »  an*  I-olinunte- 
rial  vcrsrhen,  die  nuf  dru  clnandei  xiifiekehrten 
Selten  mil  elner  Ifrlhe  von  Riiseliclii  /»  drrart 


brkUldet  slnd,  da.M  jpdi  »  Ba»rhel  rinrr  I'latU- 
mil  pinpin  Bilschpl  dpr  andprru  I'latlr  xu- 
-ilnlilPiitrifll  In  drn  I'lnlli-n  n  slnd  l^icbcr 
•■  \  orppwlnn.  damit  drr  Kipktrokt  frricn  Zu- 
Iritt  xu  drn  Biixi  hrln  Int.  Die  Atindrn  »  sind 
in   kilrxrr   RntftfDIUIg  von   drn   Ausae  Urn 

drr  I'latlM  ft  tngMWifaMt  und  mil  LUnam  r 

vrmrlirn,  tun  drill  l-.lektndvtPii  frriru  Umbtnf 
xu  irrwRhren. 

l>ir  zu  ulattirpiidru  l>r*litr  odrr  Staii|fpii  >l 
IrrWn  durcli  Slopflitirlmi  u  dip  in  rlnrr  Ijiiie 
mil  drn  BliM-lirlrPllirii   M  entftf (t>lfTirlStCO 


ri«.  3i 


Kndrn  dp-  Uchaltrr*  anjrpbrarbl  »ind.  in  ilrn 

HehMtPl  ■<  rin.    Sip  km  u  mlltpia  FiihriHiftn 

xhribpii  in  drn  Klrklrolvlrn  rinffrriilirl  und 
••hi*  drnnellii'ii  hprauaL-plritrt  nrrdrn  l)a« 
lliudurrhxirhpn  der  Urikbir  <lur.  li  d.-n  Mi'liHIIrr 
wird  durrh  llaanol  /  bewirkt,  di<-  ifuiu  odrr 
tbeilwpinr  jius  Mrtail  bpalphrti  und  souitt  aU 
Verbiiidun^j;l|pd  xwiarhrn  drn  xu  plattnpti- 
den  Orrthlrn  u.  ^.  v.  und  drm  n<",'atlvrn  Tnl 
dor  FJpktrirll«ts.,url|p  dirnrn 


No.  ia*;m  mm  1 1  Mtai  ion. 

Drraden -OlnuchaKei  ElektrlctMto-  Go- 
>.rlli>i-haft  Kniil  Klrmm,  M  hubrrt  A  IU|fr- 
dnrn  klOroadou.  -  N'aib  An  drr  NBrnbprjcrr 
MMm  Rrbajlti-i  Stromahnrhnrr. 

Um  dip  Knllr  a  Fttf.  :U  bxw.  dru  Bu«rrl 
audi   Up!  ai-hr  « rcli v  l.id.  r  II. .he  dr>  F.ilir 


dralilPH  mit  anniihpriiil  |{ipichblpibpudein  (iruck 
an  dim  Iplztrrpu  aiifrrprr>t.l  an  prhaltrn,  1st  der 
Aimlpjrpr  ill*  Nliriibprjfi'r  Scbeerp  h  ausij^pbildpt, 
dip  durrh  eiu  nu  ihrrin  untersten  I'unkle  C  an- 
grrifetidra.  In  Fiihrunirrn  drr  I.n£erb0cke 
Klrilrndrs  (ipwicht  <■  jtralrrckt  Rrhullrn  wird. 
Bri  Abvrrichun|ren  <le»  Falmlrahtr*  f  ron  drr 
(•Irisinitte  iiinimt  di-r  Stroin.ibnrhmpr  dip  punk- 
tirt  jrexrirliiiPle  Strlluntr  eta. 
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No  127-ir.l  vom  7.  M»ra  1900. 
SIpuipiis   &   Halskr    A.  -  <i.    in    Berlin  — 


l  ie.  K 

drniSrblirnien  cinr- Kontmlbimppuniri.iukrrlsp- 
<l !l  Uf  riiip  Verbindiuiir  divan  Stromkrelnes  mil 
der  Biirliseii-  bxw.  Frikrleitiiup  h,  nm  dta  LvltunK 
snrorl  nach  AnmT  <dne>  Tlirlbii  hiiierH  brsptai 
vrsrhrli       xu  la—en, 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

il'ilr  in    itit-awf   S*ll>'    twtlmll.-ii^ii    Miilh-  j  lit  hit*  n 

■  mi. -mi, t  <|i.>  KfiUkl.Mii  kcirwrlfi  V.  rt..iMlhL|iki  n  Tii- 

^T^likti-i^t;^:^^"^,'""-" 

IVeber  dtn  Patallclbelritb 

von  H'echseltlrommatcMiHcn 

ll.  rr  lir  Benisclike  luil  durrh  srinrn  in 
llert  43  vrroffpntlirliU-n  Brief  tnir  Uvlrgenheit 
jrPBPbpn,  mich  tibrr  seine  boiui'ikenswerilirii 
KinwUnde  xu  ilussern  Ks  ist  vollslHudi(;  rlrhll|t. 
da*»  ilie  Musvbine  aU  aohivluguii(rstHhli(rrKur|>t'r 
I  /p.'iiM'hw  nmitnireii  ausfilhrt  and  ifass  dalu  r 
die  Zusammrusetzuuf;  des  Idrallslileu  I'auKrii- 
tinldiagiauimes  rail  drm  eutgeK«n£r*f  UIpii  und 
Avnchronen  Hurkwlrkunjrsdia^rainm  nirht  allr 
Momvutr  in  Belracbt  xiebt,  welebe  hei  all^fr- 
meraer  Brhaudlunp  dp-  <;ejren»tandr»  ercnturll 
elnr  Itolle  spielen  kbiinen.  Mit  don  Fid  311 
und  HI  von  Herrn  I >r  Benisi  bke  kann  it  h 
inirb  uber  uiebt  einver-t^nden  erklJtrrn.  Ilie 
Wplleiilinieu  ii  h  M'iner  Fijrur  lilUteii  Dili  daiiu 
tirlluiip',  wenu  die  Maaehinr  durrh  riiiPit  uri- 
inAren  An*tos»  an»  ihn-r  <ileich|Cewic4it4a>re 
irrbrnrht  i«i  und  im  weitrrrn  frri  peuilrln 
kunnte.  Diiiii  kaun  dip  liuckw  irkung-linir  aln 
rl  afar  he  Wellpnlinle  irpeud  eiiier  an. lei, n 
srbw inirunicsxahl  dar^estelli  werdeu.  Iier  in 
Wirklichkeit  auftrrt-ude  Fall  liiiifregru  wlirdv 
einr  /iiaaminrnsptzuiig  xwvier  BewegLitifreu  von 
vprschipdenp!  I  Vriodvuxabl  erforderii  Man 
dltrfto  daber  im  rrrlllwinkliKru  Knordinaleu- 
H.vsteiM  nirht  tiiehr  mil  einfaehen  Sinuslinien 
arbplten  und  aueh  das  e  lie  tie  I'ldardm^rainiii 
reirbt  fiir  die  BelrachtunfT  nirht  mehr  nus.  vrpnn 
man  Kri'iskoordiuAien  xu  Grundr  Irgt. 

Kk  ifirht  ahrr  Failr,  wo  man  nuf  die  Figru 
tellWtntrun}(rii  iler  Dvnamo  keine  Htirksicht  xu 
uehmeii  branch!,  well  derrn  Schwinjcungsdauer 
rinr  (tanx  anderr  ist,  als  die  der  uufgodritcktrn 
Schwiniriingen,  lit  solchon  Fail™  kann  man 
die  FigPiischwingungrn  mit  demselbeu  Kecht  ■ 
vernarhlilKsigpti,  wie  man  bei  den  gewulinlicbrii 
Wechseltttromdlagrainmru  die  Scbwlngungeii 
hoherer  urdnung  und  auch  die  rutrrachwlu- 
gungeo  veruacblAaslgt,  welchv  durch  unglrleh- 
mUssigen  Anthvb  entatebvn.  Rbenso  wiv  una 
da»  rinfarhr  WerhaeUtnimdiagramm  in  den 
meisten  FHIIvn  vollkniumen  genugt,  uns  ahrr 
nuinchmal  ganx  im  Stirhp  llla-t,  rhrn  wenn  jene 
vprnachbissighiiren  .Schwingungen  htiherer  oder 
ticfrrer  l»rdnnng  zu  einer  dmninirrnden  Roll.- 
grbingpn  B  Strom  im  Nrutralleiter  von 
Urehstroms\stemeni.  m>  ist  rs  auch  mil  dein 
von  mir  angrwvndvten  (iegvudruckdiagrainin 
und  Folardiapramm  der  Fall  l>ort,  wo  .lie 
F.lpensrhwlngiingei  nrben  drn  aufgedrUckteu 
Sehwin^uiigpn  stark  in  Be  trap  lit  kommen  kim 
uen,  versagt  das  eiufarhe  I)iagramin. 

Nun  brbauptr  ieh,  dasa  sppcivll  bri  den  inn 
mir  hetrarhtpten  M.isi  hinon  mil  iiiigunxligeni 
primltreii  Tangentialdingraimn,  x  B,  bei  \  ier 
takt-ltasmaai'hinpn,  iIIp  Kraonanx  bxw.  nach 
Uerm  l>r.  Beni-rhke's  Anschauuog  lntvi- 
frrrnx  /.wlschen  Kigenschwinguugen  tnnl 
aufgrdriickten  Scliwiagungen  menials  eiuv  er- 
bvblicbe  Kolle  spleleu  kann.  Ich  will  davoa 
abseheu,  aus  Belsplelen  dru  Hesnnanzinodul  x  u 
berechnru.  I>ir  Saebe  wird  klarer,  wenu  man 
siv  ntcht  vum  kinematiachrn,  sondern  voin 
dynainischen  Slaudpunktr  aus  nnsiebt  W» 
wtr  sonst  bei  Masrhiiieu  xu  befurchleu  halien 
i»t,  <lj*s  itie  anninglirb  m)t».ige  Wiukelnbwei 
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•  hung  durrh  fnrtwkhreiide,  Im  wirksaumten 
Zeltputikle  einlrrteridc  nriir  Impulse  zu  einer 
libentiJlaslgen  wird  unci  daher  das  riilJUiilge 
IVndeln.  das  immer  vorhandrn  «ein  mm-*,  in 
.•in  iibrnnassiges  IViidoln  sich  verwandelt. 
Wi-iiii  wir  bedi-uken,  das*  mil  jrder  Vrrgrosse- 
rung  drs  (Vridelweges  auch  die  syncbroniaircnde 
Kraft.  also  die  aokiindare  I'endelkrafl  wttcbst 
ii ml  das»  dirse  in  ihrein  Grt-nxw  erthe  die  nor- 
mnle  I'mfangskraft  um  riii  Mehrfarhrs  itl.er- 
slcigcn  kann,  so  i»t  un»  kUr,  class  wir  hei  drr 
gewohnlichcn  Oanipfinasrliine,  iiisbi-snndrre 
■1i»t  niehrrylindrigrn,  drren  primare  I'cndrlkrait 
nur  goring  1st,  durrh  Kesnn.mz-  und  Interfcrrnz- 
wirkiiugoii  ein  l'endeln  von  ganz  andorer 
<,r>.s*eu.irdnuiig  erhalten  kuiincu,  als  e*  da* 
Tuiigenlialdlagratntn  ergptten  wilrdr.  Ilanz 
andrrs  steht  f*  mil  der  Vlerlakt-Gaiiiiiaurhlne. 
Hei  dor  hsi  sehon  die  inltiale  I'endelkrafl  fin*' 
Amplitude  gleirh  cinriu  Virlfarhrn  drr  imr- 
tnalcn  irinfangi-kriifl,  und  driiken  wir  tins  die 
allcransserslcn  Wirkungen,  wrlclin  durt'k  die 
sytichromsircnde  Kr.ifl  einer  nnch  so  grossm 
Ahlenkung  hervorgrhracht  werden  konntrn,  »<> 
linden  wir.  d.i-»  die  srkuiidJtrr  IVudolkrafl  nie 
grosser  KCin  kann  aU  die  ririmJlre  Alle  Hobo 
nittS'  und  Inlerferenzerarhelnungen  k.iunten 
dahrr  hid  einer  wdchen  MaarhSne  nleht  be- 
wirkni,  dass  der  wirklichr  I'emlelwrg  riii  viel- 
fach  grostrcrer  win!  als  der  aim  drm  *l  angrtitiiil- 
dlagramm  pid'hin-lr,  und  das  i»l  aiissrrorilrnl- 
lli-li  wlchtig,  YVenn  irh  bri  einer  Yirrtakt-liiis- 
inasclilnc,  ohnr  Itcrucksiehtigiiiig  irgend  rinrr 
Uiiekwlrkunp,  dm  I'ondclweg  mit  H"  gereclimt 
habe.  ki>  kann  loli  mil  Siciurheii  aiinrhmeii, 
das*  der  endgultiee  l'endelwcg  annahernd  Ton 
dirser  •  •r.isAennrdnuiig  sclii  wird-  Wonn  ich 
hingogcn  bri  einrr  inelirrYllndrigen  Dauipf- 
masrhinr,  ohne  licrurk «ii  hi i jr'i "IT  drr  srkun- 
dllrrn  I'l'iidclkrafl  und  der  Kigensch*  ingnugrn, 
den  rcndelweg  mil  II"  gerrchnrt  habe,  *»  kiinn 
it  III  Wiikliilikrll  10".  und  yi>"  hrlriiffrn. 
K»  wsrp  uhri^cn^  intprcss.int,  su  crfahrrn,  <»h 
hi>l  einryllndrijton  DampfmaM  liiiien  mit  inill- 
Irri'm  lrii(fleitlif<iriiilKkelU(rradi>  oln  Uhermilsi'l- 
BV*  IVndrln  bis  ztini  Aii!n<'rlrillfatlcn  tclmn 
bi-nb.ii'hK-l  wurdi-  Midnrr  AnM'hauuiiK  nacli  l«t 
dies  or»l  hri  mrliri-vlindrici'n  l>ani|>rniaa<'liliii-n 
(mil  rPt'M  ^IrirhmJUwiirrm  priinftrni  I'anprnlial- 
druckdi.ttrrauim  una  di'iii^i'iniisn  Icichtcni 
Scliwunprnd)  zu  iwfiirc'hii'n, 

Dies  pilt  fur  die  K«'«nn»nz  ehenso.  wie  ich 
<•»  In  uirincm  Aufsatz  fur  die  direkte  Idick- 
wlrkuns  der  \VYoh.nelstr«tiinia«i-hlno  iih^leitvt 
hahe.  Ih-r  Hauptzweck  nielue*  Auriatzen  war 
die  UekSiiipfunif  der  fahichfii  AuffanKUiijf,  welilie 
von  Theorelikem  und  1'ral.likeni  au»  den 
Sehln»*»lil7en  d'*r  (irirjred'urheu  Arheit  IIImt 
das  Vi»rhall«'n  parallel  j£rin-h*ltrler  Werhsi'l- 
Mrouiniasehinpn  irezopen  » urden  war,  dun*  man 
den  rn(fh"ichfi>rnii|tkeits(rnid  einer  Manehinc 
proportional  der  Antrieh>zahl  verkleinrni  oder 
ver^n-Mern  diirfe  Ich  freue  mich,  sapen  zu 
kiiiinen,  dass  nielncn  AiisfUhruneen  In  dleser 
Heziehunu  von  Herrn  Professor  (liirpeft  sclb«t 
in  prlvaier  KorTe>poiidenl  lo-i^eHllinnil  wurde. 
wie  die*  aueh  lhei]wei»e  aim  der  l)i»ku»«lciti  iiher 
den  Klonne'nchen  \  ..rtrag  auf  dein  hiMirijri'n 
Verh»nd»M(Te  su  emehen  war. 

Herr  l'rofe^sor  <ibri;e»  hat  pefunden,  d««» 
Im  All(femeiiien  meine  Methode  seiner  Theorie 
durcbaui  nlebt  wider»priclit  Kn  ist  mir  noth- 
w>mii1Iji,  lu  den  (1  i)rjfes"nchen  Foruieln  and 
Atixfiiliriiiifcii  nlcht  die  aus  deiu  Tanpenti.il- 
ili,lj;raiiiin  bereihnete,  sondern  die  resultlreudi' 
N'oreilnnK  su  verstehen,  wie  itb-  nich  atiti  meliier 
Methnde  erpehL  Irh  nioi  bte  nur  norh  auf  eine 
hifferenz  aufioerksain  niarhen»  welrbe  in  den 
Au'driiekcn  fur  die  "Viirbronisirende  I .eittn n p 
zwiai-hen  der  liorireB'schen  Konnrl  tlij  una 
h'  J, 

nieiner  F'trmel     '  (  '  .  sin  m  besteht.  Gorges 

rerhnet,  von  N<biiidin(trii  ab^reM-ben,  tie  I  elueni 
bf -lIlnilHi-n  Viirriliin^-Mt  lnki-l  den  do].in  ll.  n 
Auft^,'  clrhfttroiii  mid  die  doppelt  *>  nenroni- 
ulri'iide  LeUtiin^  wie  irh-  koinint  dahcr. 

weil  (lories  euie  M.iBrhine  ins  Aiifc'e  fasst, 
welrhe  an  ein  Not*  von  unetolllih  grosser 
l.ei«»unj{  anjresclilos'ieii  ist,  nahrend  leh  zwei 
k'lrirh  grouse  parallel  arln  n.'ii.lr  Manvhiiien  he- 
tracbte 

Krirtiiin^dorf  Hannover,  il    IU  Ifc!. 

y,  Hosenberff 


HiMhfillicMe  Btaticknung  mechaniifher 

und  eleklrischtt  (.russrn 

Znr  vorsti-henden  Km <.'.-  kiun  die  in  Heft  ii 
K.  ^:-.<  uh^eilnirktr  Kr»  id- ■  runj;  d»'n  lli^rrn  i  rrh 
I'-itttrnllipi  l>r-  >trtM  kei  auf  rutin'1  am 
ti'iub'T  i/fMfbi  i<  in'iien  A  i.i  ?-f  t  ill  ria  tj  ir«- ii  am  ^.-^tri- 
(fen  Ta^e  su  nieiner  Ketintai*».  K«  i»I  nor  nb.-r 
nicbt  H'dnnii.  n.  ,n;n  ders<dbi'u  irjr<  il  l  ''in  tieues 

Motlirnt  ZU  .•ItUM-ijlurli,  w  .  li  l.t'.  im  >.':i:idi'  u  ;U  i  . 

mcineii  Staiidjiunkt  in  dir»rr  Anjrelea;e:di.dt  mir 
weniger  rlcliti|t;  erttrliemen  su  lni.ri  al*  z'.ivor 


u-e  be  ii 
octoiil. 


I  He  Hauptsache  der  Kntire^nuiik'  blldi  t  elne, 
nie  mir  Mrheint,  elwos  ern  ^rte  /uriirkwelftuotf 
der  Bezeirhnunir  .l^kalrerein*.  auf  weli  he  icli 
liatiirlirh  «ar  kein  Ciewicht  ftelejrt  habe,  die 
von  mir  {y'u linrhr  in  der  ltedrutnn£  .Zweie;- 
verein*.  nxinlicb  dea  Verhande^  I  loutsi  her 
Klektroteehuiker.  gehraucht  wurde  .lene  Ue- 
zeichDuiiff '  I.okalverein)  st.iinint  ineiur  it  Wissrns 
au«  Iterlni  und  wurde  frillo  r  limner  auf  die 
glelehfall.4  auawartiKe  Mil({lieder  beiillzeiiden 
/.welpvondne  in  l>ri'»den,  l.i'ip/i^',  Krankfurt 
am  Main,  Munrhen  Stnttjriirt  n  h.  w.  auj;e- 
wendel,  dru  b  bill  irh  (inn  beieit,  den  J.okal- 
ven-in"  suruekzunt'hmen  und  durih  ./.wri(f- 
vendii*  s.i  erselzeii.  wenu  erstere  liezoichmiiij; 
Ansloss  erregt 

l>ie  von  Herru  Stretker  iniluetbeilten 
Zahlen  uber  den  Merlin. r  Kli-ktroiiibiiiiwhen 
Verein  wareu  mir  kelnrsweir™  ueu,  ebenso 
Wi'ldg  die  aiiNfilbrlirh  betouleli  Verdirlmle  des- 
^elbi-ii,  aber  kein  PrilM'fiiiipener  wird  aus 
iiii'iuen  Auhfubrnngi'ii  die  Absuht  einer  llerab- 
«rl7iin>r  der  bisherijjeu  l^eistuniren  sowie  der 
liedeutun(T  dieses  \  ereins  hcrauBZiil.  sen  ver- 
mujren;  eine  vdehe  lag  mir  natiirlich  auih 
dun  bans  fern.  Naeh  wie  vor  blelbe  ich  aber 
der  Ansirbt,  dass  eine  In  r  die  drut-clie 
Kleklrotecliulk  so  wietiti^e  Krajfe,  wie  die  eln- 
heltllibe  Kepeliiny  der  Syuibiileiifraire,  als 
reiue  Konventious.injceleyenbi-it  br*ser  loin 
itanzen  \  erhande,  nb  ht  hIht  von  eiinm  ein- 
zelni-n  Zweijrvcrein  dt  sselbea  in  AngrifT  jre- 
nomiiien  wird,  umfnsse  aelne  Mitgliederzuhl 
itueli  D-lrhlich  die  llJllfte  aller  \  erbandsmil- 
Klieder.  I>ie  Bereclitlgun^,  slcli  mil  der 
>.yinbolenfraKO  zu  befassen,  nteht  naturbcb 
j.'dein  Kinseliieii  ebeuso  Trei  wie  «ti*in  Hrrllnrr 
Kh'ktroteehiiittchen  Verein  und  ist  aurb  nlr]fend.H 
von  mir  atifreaweifell  worden,  aber  siir  Kr- 
zieluiiK  de»  anjrentrrbten  Zieles  der  Kin- 
he  it  lir  hk  e  i  t  s.heint  mir  ein  Kinsel vor- 
beu  uiitfeeijf net  und  nur  dieses  habe  irh 
Audi  die  narhtrHglicli  rrfolcto  Ueber- 
sendung  drr  Vorschl!l){e  von  sclten  <le>  llrrliuer 
AQtHM-hus-os  an  die  iibrijrrn  Zweijfverelne  lull 
einer  Aulforderuug  zur  .Mi'inutik*>*UM»eruii>! 
kaun  li  b  als  keluen  aiiKri  irlieiideii  r.inll ti»->  der 
letztrrrn  auf  die  definitive  Ausgi'sUiltung 
erarbteu. 

Ktw.i« entaiinl  war  irh,  von  Herrn  Strerker 
die  Inte rna tin  mill tIM  des  Klektroirrhnivrbrn 
Vereins  grjrenuher  dem  Verband  Ib'iitiHber 
rJektrotei  hinker  .nisffespiell  zu  sehn  und  kurz 
dnrauf  dns  Sciieiterti  einer  I  n  tern  at  luuale  n 

lU'gelung  der  hyiiiholenfraKe   zusai  en  mil 

eiiiem,  wie  irh  Klaube,  uuirerei  hten  AiiKfall 
gcgen  die  IloehHrliullehrer  als  vrrmeintlirhen 
riaupUruuipr  ifejreu  meine  VorschUK1'  N .  IS  zu 
einer  iiaiiotiab-u  Hejrelung).  I  Me  llrlouiin?  der 
InieniatioiialiUit  inns-  .inch  nnrh  drr  Uiiiiiung 
bel'reinden,  als  gcrade,  wie  Ich  fniber  >vgT 
Heft  41)  niirtfuhrte.  die  inteniatiuu.il  bedeutunps- 
vollen  Symbolo  bel  dem  neilen  \  orscldaK  des 
Unteraussrliujisi'a  schlerht  we^ekomineu  nlud. 

lUd  mir  |ti*monlirh  hat,  wie  grraafrt,  ilie  ge- 
nanute  Krwideriing  keine  Ariidernug  der  prim 
rlplelb'ii  An>irbt  uber  diese  Angeleg>'iiheit 
hervorrufen  konnrn.  virllcietit  aber  mt  dirs  bri 
den  vrrsi  hirdenen  Zweigvrreincu  des  Vcrban- 
des  drr  fall,  was  inrlner  Melnung  narh  fur  die 
drntsclie  —  natiirlich  ulcbt  die  ititeruatiMiiaie 
—  Uektrotecliuik  eiitnehelilend  aein  aollte. 

Zu  ineinru  sarhli.  In  n  hlinwrnduiig.  11  hat 
slcb  in  II.  ft 44  llerr  IT  Brrslauer  zustuiimend 
su  litidni'in  Ih'denkrn  g.'gen  die  Kinfubriii.^  drr 
golliisrhen  Iturhstabin  i^rJIusseri.  Nrbeu  der 
rinen  rirhtig  von  Inni  brrvorgidiobenen 
<rhwierigkeit.  welrbe  dim  li  lelslere  brim  An- 
«i'bretbeu  und  Vorlragen  rntatc  hen,  in. k  lite  ich 
nei  h  bi-s.mders  anf  folgende  hinwnsen  In  der 
ubrlgrn  Terhnlk,  namentlirh  in  d.-r  Mrcbiinik, 
bat  sich  vlrlfaili  der  (iebraurh  hrrniisgrbildet, 
mil  g.ilhiachen  Uucbt-laheii  durchaus  nur 
Vektorgro»«>ii  xu  brzeiehnrii.  Iter  Vor-rldjg 
des  .|inleraiissrliiiii»eH"  dilrfle  bri  drr  Verbln- 
duiig  der  Wisnensrhafliizwei^e  In  drr  I'rr^oti 
drs  I'i  rhiiikera  bxw.  Mudir>'inleii  eine  verrn.  id 
bare  VerwIrnuiK  und  I  nklurbeit  zur  t  idgr 
lialien. 

Munclien,  4.  11.  VI.  Heinkc 


Zn  der  obigni  f'rnge,  die  inn  Ulektrotrrh- 
ni«chen  Vcr.  in  wiedrr  ank'eregt  und  zur  l>o- 
kiis»ioii  ge>ielll  tat,  ^'rsuttr  li  b  mir  da-  Kol^rtide 
au>/ufohrcii. 

I>er  Vi.rsehtag  de«  i  l.-klrm.  <  luii-i  li.n  Ver- 
ems  >1>'U|  Tur  im  <.awtrii  (iri-»rn  1 1.  sr.i  -.  b 
iiuriu''  u  auf,  dir  ».ii  h  /nin  'I  kfil  i u i c  di-n  dur*h 
H»»|iita!:or.  hsw.  diir.  li  den  <  'hicap.er  Kontrr. •«» 
pinjrel  iln I. -ii  de.  ki  n.  zniti  I  b.  il  ueu  g.'- 
wilhlt  siiid,  t;in"  >>  li»  |ri  lr-k.-il  itn.l  «  . nllti  lie 
L'riarhe  v.. n  Mi  liiuin.->vrr-<-liifil.  iibrit.-n  li>-j;t 
'In i  i i).  d.l.i>  d.l«  Alplialu-I,  s.  lli>t  dati  hilcinl-i  lie 
und  ^rn'rliiHctie  jusailllllfit,  nil  111  ^i-tlil^'rllil 
Bui  l.til.il.ru  betiilzt.  um   j.  drr  der  i.n.i.»eii  ein 


hezHchnrndes  Symbol  zu  g.  bi-n.  nl.no  .  inzelne 
l4ngst  freliriluibiicbe  Zrlcllell  ZU  vrlindrril  un.l 
obne  zu  Indices  seine  Zutliirlit  zu  nrbmen. 

Von  den  orwtthnlrn  ri3  4tro>«en  sind  -J5  mag 
nelifi-he'und  rlrktrisrhe  Von  den  ubrigrn 
wiril  drr  griissere  Theil  auch  in  drr  rli-ktro 
teiliiiisclieii  l.itrratur,  1. rhrthAUgk.lt  u.  s.  w 
hitutig  grbruurbt.  Kinigv  davon  linden  selu  n.  r 
Anweiidung,  z.  H.  No.  5,  7,  12  (t'lili  lir,  \  oluiuen 
Hesclilruuigiing)  Man  kUuutr  ale  ^-aiiz  wobl 
unlxsrielinrl  lafrsen,  odir  kr.niite  t'l.ni...  gut 
noch  vrrschledenen  audrn-ti  (•riisaen  f.v.|e  Br 
Z.'ll  lillllll^i-n  geiii'll,  wie  I  lilfailg.  Vurrsi'bll.tl 
-...wint  iiii-bt  mil  Kl.trhe  glrirhbrtleuteud  , 
wichl,  Si  hwingiiiig»dauer.  Outer  letzteieD  la*»rn 
airh  allerding-.  auidi  (lurch  Zusainiiieusrtzeu  drr 
•Syinboh-  fur  die  einfarheieirt  .rossen  ausdrncken, 
aiirr  das  (Jlcichc  gilt  ja  auch  fur  FMchc,  Voluineii, 
(iesebwindigkrit,  Ik'sthleuniguug,  Kraft,  Arbeit 
Trttgheitsuiouieut  u.  a  v.  Mlt  gleii  hrtn  Iterbt. 
Iirt.sen  slch  ailrh  in.rh  wtdlt.rr,  zit-iulieb  likuri^ 
bruutste  firi.wieii  aiifuehmt'ii.  win  dii1  Kitefli- 
ri.-nU'ii  der  Zug-,  Orurk-  und  Srhrrfetitigkei!. 
Klastiritauiiiodiil,  Oin-ktionskraft,  I'l.t.-iitisl. 
Stromdirlilr.  I.eistungsfiiklor  n  u.  Wo  ist  die 
iirriizr  t*  Mit  dein  Anwjcbsrn  drr  Zahl  m  ai  hsrn 
die  Srhwierigkriten  ins  l'nuherwlndb<lie  und 
drniriilsprrcli.'iid  ainkrn  die  Au^-i.btrn  ai.l 
Kinigung.  Man  brnrlir tlnkr  daher  dir  An 
zahl  der  zu  bezeirbiieiiden  (»ri>t»seii  ..oweit 
als  irg^'nil  umgliclt.   53  sind  srhoti  zu  vlrl. 

Die  resUetsimg  der Sy mltoli-  furdie  nnter-j 
und  sum  Tiled  unter  il  der  Tabellc  dc«  Klektr u- 
trchnisihrii  Vrreina  (.KTZ"  I ■_« r*t  S.  :*t>  aufg-'- 
fiihrteii  l.ru*srn  hat  nur  dann  Zwrrk.  neiiu  m.' 
iiii  Kinklange  mit  den  Vertrrtern  der  Mascblneu 
teclinik  in.. I  wenu  iniiglich  InternaiL.ual  gt 
schleht  Auf  dirse  Art  eine  Klnlgtuig  lierbr. 
zufuliren,  ersclieiut  mir  srhwierii.*  und  vi>r 
Allrin  langwiitrig,  der  K.rtnlg  zwriri  ibalX 

Mein  \  orsclilag  grhl  daher  dahin,  dir  drui 
Kk'ktroterhnikrr  am  iillrh«lcn  lirgriiden  rlek 
lri«iben  und  inaguetistben  Cirossen  vorrrttl 
alli  in  zu  brspichnen,  mit  tiiogln  li-trr  11. 
schrknkuug  auf  das  Ni.thweudigKle  mid  inter 
national.  Ilierbel  wXreii  die  \  ursrhlllge  drs 
Kongresses  In  <  birago,  soweit  Ihiinlirb.  su 
berurkstrbtigttii,  an.lerrn»rits  aber  daratif  j.u 
aelilen,  dass  rinigr  giinit  allgrmrin  grhrUurli- 
lirhe  Syniindi*  vou  mrrhnnisclien,  WAnue-  und 
l.irhtgruesen,  »nwie  von  gewistten  Zablenkoi'fti 
cientrn  nirht  brriilirt  n  urdru  Im  Inter.  sa<- 
einer  brqiieinen  Sc  hreihwrlse  und  einer  Inter- 
nationalen  Krgrlung  sullte,  wie  schon  Herr 
I>r.  llresiauer  („KTZ"  Heft  44)  vorsrliWgt,  das 
gothlarhe  Alpb.lt. i-t  veruiie.lrn  wrrden  Kur 
die  sunlirhst  zu  brz.'ieiinrndrn  ra.  -J5  i.r.i.sseti 
r.  icb.-n  dan  lateiniechc  und  grirrhiselie  Alphabet 
vollig  am«. 

li  b.  brgniige  mich  damil,  dirse  allpcineineii 
Crsichtspiinkte,  insbraondere  den  rlnrr  miig- 
licbstrn  BrsrhrSnkun^'  In  drr  Zahl  d.-r  xn 
brzeichuetidrii  liroVsrii,  hervorzuliebi-n  Von 
si.erirlkn  Vors.bUlgeii  t.ebe  irh  ab,  ill  Ji. 
Meimuig  eine*  Kiuzelnen  hierin  whwerlicli 
diirnhdringi'n  wurde. 
Hannover,  5.  II.  ui  f.  Helm. 


[Kim  notes  MtssgerSlh  und  ttint  Verwndung 

Oir  Mittheilimg  des  Ili  rrn  Rauralh  1  pprn 
born  In  Heft  It  der  .KTZ"  bildrt  eine  lie-tati 
giing  und  Kr^iknzung  des  ersl.-n  Sal/.-j.  in 
mriio-in  Artik.  I.  All.-rdings  brrubt  drr  .Anlrg.-r 
llllf  drinsrlbrtl  I'rincip,  wir  dir  .h.lbrNt.lid.  * 
drs  Hrirn  (.ehriniralb  Or  Aron  und  nllr  Jlln - 
lichen  Kinrichliingrn,  namlich  anf  drr  Induk 
tionswirkiing  eines  Stromrs  Icli  -ah  ber.  its  m 
Jabre  bid  llemi  I'rof  I  >r.  Wr  it. h ol  d  run- 
eluf.irbr  Orabtspule  in  \  rrbluduiif;  mil  eiium 
Teieption  sum  Aiifaiichen  und  Vrrfid^en  elm  s 
vrrilnderlirlirii  Stromrs.  Im  Orcen.brr  ltv*s  it- 
hirll  K.l  M.  Henlley,  New  York,  die  amerik.i 
nisrhrn  I'alenle  4<ii  IM  und  4<»i  inj  auf  el.:  - 
solrhe  lnduktion*spiilo  und  Methude  sum  Ai.f 
surhrn  von  Is.diun.iisfelileni  in  rlrktrin  h'-n 
1,1'itungru  lnt"ie»sant  isi,  dass  llerr  Or  Ar«n 
b.r.its  im  Jutire  Ir7!>  bri  drr  ItrM-hrriUung 
M-itirr  Kabel-onde  das  Kiulegen  grglubtri 
l.isrudnibtr  In  das  Iiiiiere  der  Sptib-  augtrbt. 
die-rs  Vrri«tilrkiiiigi>niitti'l  hat  in  drn  hei.l.'u 
Hiic*'fiilirtrii  mill  llhulirheii  mir  b.-kautii.-n 
Kllilrn  krinr  Anwriidiing  grfiincleii,  s>i  nahr 
licgrnd  dirselbr  jiurb  srt 

Hie  wvsvntlk'hr  Neuemng  bri  mrinnu  \n 
I'  Ci  r  ist  die  Verweudting  einrs  grsrldo--. n. 
Klsrukerilrs,  wrlrliri  swi>rhell  Spulr  tlnd  l..  ili-: 
eine  rn.1gliftl>rhe  VerkPltllllg  heistellt.     I'l'  ti  - 
Merklll.-ll  1st  durrh  die  Krtliedlltlg  drs  df.lt*. 'In  ti 

und  .in.ler.T  r.ilrnle  als  nt-ti  anerkatini  w<>r.i--n 
I).-r  gemdilossene  Kivnkern  rebuilt  nti-bt  nur 
die  t.i.iptindli.'lik.ii  drr  Induktioiisspiilr  r  un 
I.,  driitrud,  sondern  ermoglicht  rr-i,  d:i»  I.— 
i.il'i  sum  Mi  5»rn  vnn  Wi  ib*. -:«tr..t,i»tAiki  i:  an 
bi-liid.i^rn  Sleiten  ciie-r  I^'il'.ing  zn  vrrwruilrn 
Oi<  *rr  Zwerk  Ist  jrdenf.iUs  drr  wlrhtigerr  mi  l 
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?mrKitoUckl'"fl1>''      tt"°"  Werh""ls,romw,>rke" 


xu  spielen. 
Moran,  li.  |i.  (hi 


O  Dietze. 


Zur  Throrie  der  StroniwemdtiMg. 

Unter  diescm  TItel  findet  sich  in  Heft  44 
oine  Zuschrifl  dca  Herrnl'rnf  A  mold,  in  weleher 
or  hehauptet,  daaa  Irh  in  luelncui  Auf&atzc 
Aniiahmeo  mac  he,  welche  mil  den  wirkllcben 
BedinpuDgen,  unter  denon  die  Stroiuwendunp 
stallrindct,  nicht  ubcrcituitiuimen.  E»  lleet  mir 
fern,  diea  bealrcitrn  id  wollen;  melne  Arbeit 
hatte  nur  don  Anspruch,  elu  Be  it  rag  zur 
Thcorio  der  Stromweoduup  xu  m-in  unit  nicht 
fine  volujUtodipe  Tbt>orle. 

I.  Die  in  der  Spule  Inft.lpc  der  Bowepunp 
Itn  inapnclischeii  Folde  inducirtc  KMK  habe  ich 
abnichtlich  nlchl  beriirksichtigt.  Ks  werden 
heute  mehr  und  inohr  Miiechinen,  namentlich 
von  kreinoror  und  mittloror  I.eistunp,  verlsnpt 
und  pebanl,  die  bci  fester  Buratetnitclluup  m 
beliehlper  Drehrichtunp  arhelieu  kiiiincn.  Fiir 
diese  Klasxr,  von  Ma»rhineu  piebt  rs  keine 
inducing  KMK 

3.  Der  Kin  limn  der  peprnscitipen  Indiiktion 
ist  von  lnlr  zwar  iilrnt  rcchnerinch  verfolpt 
worden,  er  1st  aher  au*drucklich  crwMint 

3.  Weiin  llerr  I'rof.  Arnold  welter  sapt, 
dass  die  bercdwet*  Fimkcuaiianuuup  nur 
rirhtlp  wlirr,  wrnn  die  Stromdlchle  unter  deu 
Bursten  knustanl  ware,  so  i»t  da*  wohl  eln  Ver- 
sebeu,  da  oaeh  dem  (ran/on  Inhall  nirinrt  Auf- 
salxcs  vnn  konstauter  Strnmdirhte  untor  der 
llursto  keine  liede  sriu  kami.  Irh  pluuhe.  an- 
nchmcn  xu  konm-n,  dims  I'rof  Arnold  nicht 
konstaote  Stromdichtr  itn  Aupc  hntto.  snndern 
vielmelu  konalante  l.citfllhipkdt  pro  Kinhcit 
der  Bumonhrrii!irunp»ttltrhe  Dirse  LeiifHIilp- 
kelt  1st  allcrdinps  in  Wirklirhkelt  hekaunlllch 
nicht  knnstant  und  cine  vollstandlpe  Kommu- 
tirunpiilhenric  iniisste  naturlich  audi  mil  dlmou 
I'moMnden  reebnen. 

Ktwa  eln  halhes  Jahr  nai-b  Ausarbeilnnp 
nielnes  Aufsattea  1st  I'rof  Arnold's  Biich 
„Die  QlcldiHtromiiiajichfno*  rrsdiicnen,  in  wel* 
chem  die  Stromwendunp  &ehr  nusfubrlich  be- 
liandrlt  wird.  Wflrr  diesrs  Huch  fruhiT  er- 
schienen,  •»  h»tU'  ich  ricllricht  uielnen  AufsaU 
nirht  gcifthrirhcn  odrr  lnilgllchrrwelse  andors 
nusgrvarbeilPt  Ks  vvrhlelbt  mlr  d»o  Honiiaug, 
dnaa  troll  allrdeni  mcine  Arlirit  als  EiiilcltuiiK 
in  daa  Sludluui  dieses  arhwiirijrrn  Grlm-tr* 
iiiiterl  uisiJliidrn  von  .•inia-rm  Nutxrn  win  kann. 
All»»,  H.  II.  (it  Afcs  Hothrrt, 


GESCHAFTLICHE  machrichten. 


Jlnnnhrirn-Waldhnf.  l)rr  l)Mhrrijrr  l.ritrr 
ilrr  l.'oitvtnnlia  Klrrtrir  Works,  A.-(i,  in 
Vonlo,  Bernhnrd  Spielmrvpr,  iat  als  eraU'r 
Direktor  In  dir  Stiddrutorhe  K al>r I w e rkr 
A.-fi.  einprtrrtcn.  Der  hishcripo  l'i<>kiiriat  Ih. 
Adolf  Borol  wnrde  nls  tochnischer  Direktor  in 
den  Vnratand  aufjrfDomnicn.  Clcirhieitlp  trat 
A  Krcidlf  r,  welcher  xeltweiae  di»-  iNn-ktion 
iibrniominen  hattr,  wteder  In  den  Aufsii  iitaralh 
zarurk. 

NiedereehlvKlsche  KlrktririHil«-  and  Klein- 
bahn-A.-O.  ia  Wald«*nharaT.  Im  Qi-sclillfl'-iflhr 
HUM !'l  hat  slch  die  ljifr<'  ilrr  (>rsel]>.rli»ft  writer 
Krlir»»ert.  Hie  Licht-  und  KraftansrhlUsae  >lnd 
von  i-.ll  KW  auf  i^ai  K\V  pratleKeii.  Fllr  die 
Licht-  und  Hahnabthelluofr  wurdru  •  7:W7!»I  KW- 
•^tunden  odrr  7"9  2l!i  KW-Stunden  tnelir  all  Im 
V  orjabre  grlriatrl. 

Berliner  Kltkiriritfttawrrkr.  I  htm  lir- 
scliaftabrrirht  drr  Hvrlinrr  Kl<'ktririt*t»wrrkr 
fiir  das  (irschaftsiabr  void  l  Juli  1U01  his 
H(>.  Jimi  l!*rj  entneliinei)  wir  Kolgendrs. 

Daa  Krjrclitila!.  des  vrrflosaencn  (i<'sch»fls- 
jahrrs  ist  uui  ho  erfreulichrr.  als  eiu  Ueinpewinn 
von  UWMill.'il  M  (I.  V.  479 T&lfii  M)  I'rtielt 
wurdv,  trotzdrm  Zin^rn  und  Abwlirelhuiicwi 
rluen  Mehraufwand  von  M7l  y»i,7o  M  rrfordrr- 
ifti,  und  die  unirurmtiicrn  Zi'ltvprhJlltniase  di-n 
Vrrhra'ich  nicht  in  dem  I  infaiw,  wir  narh 
drn  blsheri|?en  Krfahrnrnci  n  »u  1'rwartcn  war, 
a  trifle  rim. 

An  der  Ztinahnir  drs  \>rbraHc-hr»  vuit 
W3+3  73I  K\V-Std  sind  dir  SlraMrnliahnen, 
wrlchr  41  (I.  V.  -14  M I  Uli)  KW  -Sid  kon- 

auinirtrn.  liaii|it.sili-hllch  betlicilift.  Nachdriu  der 
elektri*clir  lirtrirb  auf  drn  Brrllnrr  Stras-irn- 
iiahiirn  irlli  iluri'li(rrfilhrt  ial,  wird  mil  erbeh- 
llcben  Aoii(lrrmi(fr«  drs  Ve^brauch«r^  fUr  die 
brNteheitdrn  I'lilrrnrhinungvn  kauui  nocb  an 
rcrbnrn  »rin. 

Narli'trln  nde  Tabclle  «trllt  drn  Vrrbranrb 
an  Ulrktrit  ilJll  lui  letztvn  Jahrzcluil  diir. 
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Innerhalb  drs  Weichbiblrs  drr  Stadt  wurden 
mi  will..". 'urn  Jahrr  4et<H7  Gliihlainpcii,  IilKi 
Botfeiibnii|irn,  l<)14  Motorrn  niit  :«»«)  PS  nuge- 
M-hlo.iM'ii,  mid  cs  werdun  jetit  im  Canitru  ver- 
^orv't:  44>l  *K*»  (jllihlainpen,  If.lkiB  Bogenlaiupen, 
7+411  Moloren  lull  2t44-<  I'S  *u-amincn  50<B1  KW, 
rntcprecbond  1  nrofon  NVu-malUmprii.  Drr  Zu- 
wacfis  brtrllpt  55K.il  KW  -  1.1,5'Vv  Drr  Habn- 
betricb  erfordrrtr  "JdsiWI'S  irrjcrti  IfifUKi  l*.S  im 
Vorjahre.  1*0*  /.alii  drr  Stromubnrhiner  «tir^c 
von  7IW.»  auf  >il7D  (tl.l  "'oi,  wllbri'iid  »irh  die 
Hau-oiiM-'hliissr  von  4t*5T>  auf  548;t  (13,1  '  ,.|  ver 
mehrtrn.  Narlidrm  die  offrntlicbe  Itrlroihtiliijr 
um  ;wi  H.i)rrnUiii|.en  eiweitrrt  wordrn  war, 
dirnten  ihr  am  SrbliHse  de^  (le^ehllft^jalireH 
Ml  lioprnlanipeii  und  1 12  Glublamprn.  Srltdriii 
Mind  nocti  34  Doirenlaiiipeii  biiixuprtnttrii,  und 
die  Str<»iiif.tark«'  drr  l.ampen  I'ntrr  drn  l.indru 
wird  i i •  i  AliM-'bluss  an  dir  l'in>rrs»alliiii({  di<"»r» 
Strasarn«ii)rea  von  If.  auf  17  A  im  l.anfr  di<  «.» 
.lahrr-  rrbobt  wi-nlrn.  Zuxu|(lii'li  dr»  Srlbnt- 
verlirauebr^  i>  iinlen  innerhalb  dr»  Weichbilde* 
TOWRSrT?  KW-Std.  ii.  V.  .VifC.ll  SKt-|  nut/bar  ab- 
crjlfbrii  .-f-  IH,5  •',',).  Mien  on  enttieleii  a>%  auf 
l.lcht  (i.  V  21  ",.t.  22"  ,,  auf  Krall  (I.  V.  221",,), 
X%  auf  Bahnbrtrirb  l  V.  ,',7 'Vol.  Drr  in  Berlin 
filr  Klrklriritat  erzieltr  Diircl^chnUlspreis  be- 
tniff  narh  Abrnj;  der  an  die  Sladl  iu  entrlcli- 
trndrn  ID'ulReii  AbL'abr  net  to  I IWA  Vf.  [tru 
Kilowattiituiide.  In  drn  V'urorteii  wiinlen  am 
Srhhip^o  dr«  GrHchaftH  jiibrcn  11*  7H"  Gliihlampru, 
l.*il  ltu(fenl.im|irii  und  I4M  Motun'ii  uiit  9262  l'">, 
die  eliieiu  Aeipiivalrnt  von  luiim  KW  cnt- 
spreelirn  ( 4-  lifi  "!„),  aus  den  Wriken  irrspoist, 
und  *«ar  waren  hirrvou  :'.7-M  < •Inhtainpeii,  4BI 
lln*r«.nlaiii|ien  und  3li<*  Motorrn  mil  tlW  I'S  im 
leuien  .l.ibrr  binzuirctri'teii.  Nntr.bar  .ib^e^ebrn 
wurden  an  IhjS  Aoneluuer  (i.  V.  iW'.'i  o7it2.i71t 
Kilowattnundvii.  Aui.M'rdein  llrfeite  das  Klek- 
trieitat*werk  I 'berspier  an  die  linn  atlprborijceii 
t'nlersiatioarii  1|)(>25IK4  KW-Std.  Die  <»f- 
■..•iniintRtromrrxriiifun.;    aller  Statlimen  brlm^ 

H.  HtliT,  157  KW  Std.  -liftlhiW  KW-sid.  i.  V.>; 
lilervon  eoltielrn  auf  Berlin  f*0«ti;3l>  und 
12a-«>lUI  KW.-Std.  auf  die  \omrtr.  Audi  im 
viiriirrn  .lahre  Mud  rur  wcibren  Verbroitun^c 
J<  »  rlrklri.M-hrn  Uehtes  Tariferuia**i}run>feii  fiir 
gowituif  Kateporien  von  BrlriichtiiiifiTcn  ein- 
^rfuhrt,  die  Bci»U'iirranlapen  vrrbilli^t  und 
die  Krrieblmijr  von  Akkumul.'itnrrnanlaffen  fiir 
icrosM'rr  IJctriebe  petdrdert  wordrn. 

I  in  .lull  v  .1.  erf.ilple  die  InbctrieliM'Uiilig 
der  I'nterntatloii  In  der  Willielm»liaveneri>tra»3ie. 
[>ie  Haiilliatlpkrll  beschriinkte  nirh  nach  deren 
llrtrirbriaiifnalitne  auf  l'rrti(r*telbin)r  der  im  vor- 
herm-jfiiiijreiien  .lahrr  anjrrfantprnrn  Arlieiten 
und  auf  K-rweitrrunifeii,  welche  infoljre  Marker 
Inan^j.riidinalinie  rinidnei  '  entialeii  al*  noth- 
wenditf  sicli  i-iwicM'n.  Die  rntrr^tatloiien 
wordrn  den  in  den  nlidistrn  lahren  vor.nis- 
sichtlirli  auftfctendrn  Koiisuui  obne  \'erj;ri<ssc- 
runpen  drcken;  dapepen  (renliprn  die  Prluifti- 
slatlonen  am  Sildurer  und  an  der  Ol.er-pree 
nur  dem  aiipenblirkliclieu  Bcdarf.  r'.«  wurden 
deshalb  xur  Verstllrkunp  ibrer  I  j'istunp^filhlp- 
keil  drrl  D.iiuprilyn,tinoi<  von  jr  ftum  I'S  in  Auf- 
trap  peprben.  von  dmicn  zwei  noch  im  iindioteu 
.lllh^•  In  den  Dirjimt  treten  werden  Die  ent- 
spri'chende  VerpTO«»erunp  der  I>auipfkr-»rlnn- 

I. tpr  brtindrt  »icli  theilwei-e  neliou  ln  .\ii>fuhrunp 

Die  t^knpe  der  atur  MroniM  r^orpuup  von 
Berlin  verlrptrn  Kabel  betrup  am  Seliliissp  de- 
,lahn>»  3 1 0T-H  km,  von  denen  auf  Ann  l.ichtuela 
2!UI7,1>  km,  <i»*  Raliunetz  427.6  km,  dj«  Ti'lephoti 
und  1'rilfdralitiietx  llib'  kin  und  die  1 1  .uh>  j.jin 
nunp>k:ibel  2ii5,h  kin  rntfallen,  wHhrend  die 
I.Jtope  der  mit  Verthcilnnjf*lcitiinpen  belepleit 
llauserfroiitrii  auf  HS4,7  km  nidi  belauft.  Von 
drn  tcji^.i  kin  Innpen  Kabeln  in  don  Voroiien 
dientrn  242,M  km  t'lir  iloebspaniinnp,  127,1  km 
fiir  Nieder^panDiinp  und  4H,1  km  aU  I'riifdrtlite. 
tn  dir^en  Aupabeu  -ilud  dir  Kabel  der  Ver*uch>- 
i  ie»ellHchaft,  welche  die  KleklriritJit  fur  den 
lietrleb  der  Sclinellbahn  aus  dem  Klekiridtilt.v 
werk  Obertiprer  eiitnimint,  nicht  rinbrprirtrn: 
dienelben  liubrn  trotx  der  »rbr  liolieu  Spanniinp, 
mil  der  sir  braii»pnicht  werden.  alien  Anfordo- 
runpen  entxproehrii  und  /.ti  -.tonmpen  koine 
Veraula^^uIlp  prgebou. 


Die  Verhandiiinpeti  mil  drm  MaplMrat  weprn 
Kreipahe  deK  Kriieuerunpafonda  zu  drn  Ko^len, 
welche  die  SpaununpM'rhdliuiig  de»  l.ellunp*- 
ncues  verursacbl.  bat. en  zu  elner  \  rrntiliidipiuip 
in  drm  Sinne  prfllhrl,  dam  dir  Aiifwendiinprn 
fiir  Aetidrrunt  der  Anlap«"  hri  drn  Abnelimeni 
von  den  Werkrn  allein  polrapen,  die  ubripeu 
Ko*ten  hillpepen.  »owie  sonMipo  notbipo  Kr- 
iirueruiijcen  aus  dnu  rrwllhnton T'onds  pvdrcki 
wordrn  *ollen.  Zur  U.-strettiiop  der  Kotten  fiii 
die  NeuaolnpoD,  sowie  isur  Tileiing  der  schwi - 
bendon  Schuld  wurden  10  Mlil.  >I  I', ,  ",„ 
Sehuldver-ehrrlbiingeu  auspeprben ,  welelie 
-[.Ste^leun  am  2.  .lanuar  I9.Ki  al  pari  zur  Kurk- 
zalilunp  pelanpeu,  jrdorh  In  Tbrllbrtritpen  mn 
iiiliidesleur.  1  Mill.  M  voui  2.  Jauuar  lisiri  ab  pe- 
kikndipt  wrrdrn  kimurn.  Die  Brpebunp  diei*er 
Scliuldvi'mebrribiiitpen  konntr  so  vorlheilbafl 
durclipefiihrt  werden,  diisa  aun  drm  erxiclleo 
Apio  nirht  allein  sliniintlichr  L'nkosten  be- 
••Iritten,  sondcrn  noch  14  573  M  als  Keinpewinn 
eriibript  wiiidcn.  Dureh  Erwerb  der  nrueii 
Grundstucke  und  dir  auspefuhrteu  Bauten  hat 
slch  der  lininobilieiibesltz  im  Weiclibllde  von 
Berlin  unter  Berdckalchtigunp  der  dlrslilhrlpeu 
Abtchrelbungei)  auf  17i«7  166,46  M  erholit:  audi 
der  Budiwertb  drr  Maaclilneuanlapen  in  B»-rllii 
und  an  der  Obernpree  bat  slch  helrncbtlidi  ver- 
mehrt-  Fiir  ICixdorf  xind  entiiprechend  dem  mil 
dieser  Stadt  pe«*dilos#enrii  \  ertrape  besond«*rr 
Kontrn,  welche  die  splttrrr  Auaoinandersetzunp 
erleichtern.  oinperichtet  wordon.  Durch  weitore 
Ausloosung  vnn  364(IU0  M  4  %ipi-  Ohlipationon 
ist  dicer  iirspruoplirh  hlUDimu  M  brtraponde 
Schuldtitel  auf  5521  .VM> M  zuriirkpepaupen.  Vou 
den  auf  den  Grundstiicken  haftendrn  Hypo- 
tlieken  siud  r,  rum  M  zur  Kuckzahlimp  pelaupl, 
wahrrnd  durch  rrbemahme  von  Ilypotlirkeu 
auf  drn  Gruudsltlckru  ltatlihau*atraiiae  I  nod  4 
dir  Suiiime  der  leuteren  auf  l927f>'i0M  pr- 
stiepen  i»t. 

Die    Bruttoabpabi'    an  die 

betrug  

ihr  Gewinnantheil  ... 


Studl  Berlin 
1  a«  170.41  M 

74ti<tWIJi!l  „ 

2ll4l07!».i»7  M 


zusamuien 

Der  Gewiiui  mis  dem  Beirlrbr, 
aus  Kleklroniotoren,  Klektriri- 
tllti»mesi»eril  ,  lUusteilrrn  fl'ir 
linusansrhliisse  u.  dpi  brtrllpt 

Die  Griindstiieke  erpaben  einrn 
Heinertrap  von  

Kurspewinn  an  einittirten  'ITieil- 
KchiildviTSchreiboDpen  Kffek- 
len.  anwlr  svrfallone  Dlvldeu- 
drn  und  Zinsscbeine  von  Tbeil- 
svhilldvrrschreibuupru  mlt  . 

zu*iiminen 

Drm  unter  llinzurechnunp  drs 
GrwiunUetrape*  pro  I  you  l'.WI 
slch  erpebenden  BruttopowiDii 


atehAB    an    t'nkosten.  Steuern, 

Abpabrn,  Zlnsen  uudAbschrel- 

bunpen  120  7 1 4,211 

peprnuber,  und  verhleiht  inithin 

ein  Iteinpewinn  von  .... 
der  wie  folpt  vorwendet  werden 

soil: 

Gesetzlicher  Kcservefonds  .  . 
Dlvldrnde  7  • ,"  „  auf  25,2  Mlllionen 

Aktirukapital 
Gewiniiaiillietl  der  stadt  Berlin  . 
Tantieme  drs  AofMlrhtsraihcH .  . 
i  iralilikationen  Air  Beamte,  Do- 

tation  drr  Krankenkaisse  und 

drs  l'ensionsfonds  ... 
Vortrap  auf  none  Kei  bnuup  .  , 


7  nil  1133,1 1  „ 
557  112.72  . 

lfiOfi.1,41  - 
f  ii!*  102,24  M 

Kmiairjo.in  . 


2!Hi42ll,K|  M 


147  7WI.40  . 
I!«n»«m,  -  . 

7i«»m,r,:;  . 

52  535,4.  . 


1 1  1*17,43  . 
zusauimeii   21161 21  l.*l  M 

In  den  crMeii  3  .Monatcn  des  neuen  <?•• 
schllftsjahrca  sind  l<>05  KW  neu  liinxuprtreten 
wflbrifud  Aiirueldunpen  fur  lOUrt  KW  noch  vor 
Uepen.  Die  Strouienliiahme  be/iffert  sich  In 
penaiiiitrin  Zeitrauui  auf  17 1155  7*0  KW  und 
wrist  pi'prn  das  Vorjahr  rinr  Zunabuir  vnn 
f  %  auf. 

Nacbstehend  ceben  wir  uoeb  die  Kndrrsul 
tate  der  Bilanz  fur  den  30.  Juni  l (Mi: 
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20.  November  190S 


Debet 


Murk 

34  557,1V 

13*214- 
2  49r.663.7i; 
16a  uii. 

bildea 


An  Kiiu  Konin  

.   Knution-  und  fcftVkten-Kuni"  . 
.  -  Krnnkenkaaae-   und  I'enaii.na 
fi»nd«-KnVkien  K«nto .       .  . 
.    Konto-Korrent-Kontn  Dcbitorea 
HypoiUeken-Konto 

Anlaircn  innerhalb  de»  Weich 
von  Berlin. 
.    UiundstUeke:  Markgrafen- 

■.tracse  43  +4,  Maueralr.  7«,78 

u.Hd,  Spandauer«lr-49,  Jilden- 

Mra»«e  15  H.  16, 1",  Kathhali. 

•traaac  I,  2,1  una  4,  SehifT- 

bnuerdainm  22,  Luiaentitr,  35, 

Konifnn  AuffuslaBtrassc  31.37, 

MarianneiiM.  'i  ID,  i'alliauden- 

atrasael8,  Suduferlo  13,  Volln- 

atraa.se  lliAVIIheltnidiaveratr  II   17027  106,45 

.    Maaibinen  Konto  100793O4.5". 

.    Akkuuuilatoreti-Konto  ...        2711  mis. 
.    (.eituntraaehicoen-    und   A p|>-" - 

rate  Konto  I  1M  8*16,25 

.    Bctrieba-Mnterialien-Konto:  Be 
Maud  an  Bctrieba-Materialieii 
In  alien  Statiouen  . 
.   Telephou-AnUfre-    und  Net* 

Konto  

.    tVntrale  Sudufer:  Bahnfflelae-, 
Wasren-,    Kohlenforderunjra  , 
Aacnenbahn-   und  Tranafor- 
tnatoren-Kwilo  ...... 

Feo.ervrreieherun|r»  •  Konto: 
Ijufende  I'ratmen   fur  alle 

Statiouen  

.   Strasacnleitunga-Konto  (Gleich 
utroin-  und  Hochapannang»- 

leituog  

.    Straaaenleituufra  -  Konto  fur 

Stta.teenliahnen  

„    Material-,  Horenlainpen-,  l.am- 
t.e n • ,  I natal la ti<> na •  u lid  I'll re n - 

Konto  

Klektrli-itatnuieaaer-Konlo 
liri'iininatcriiilii-n  Konto    .   .  . 
.    Sehalt-    und  Ti 

hauaer-Konto  .  . 
_    verachiedene  kleinere 
nnrh  Aberbrelbung  i 
ale  be 


Haftpulchl  -  Veral 


5S>8)8,«» 
7X038.2" 

2I9BIS.37 

29  5H0.SO 

II.W17  4«»,12 
5  841671,39 

42»i<*8,l?> 
478  290,31 
6511  302,22 

14  611.50 
'.- 

i  «aa,« 


Anlag-en  auaaorhalb  dea  Welrb  bildea 
vou  Berlin. 

Klektricitrttawerk  Oherxproe.  Spnndau, 
Hixdorf: 


lVr 


I'ankow, 

Orundatueke-Koulo  

(iobaude-Konto  

llc.llw.rka-,  Gleiae-  und  Koblen 

l>»liii-K»nt<i  

Dnmpr-    und    Klcktriae.be  An- 

lajrcn-Knnlo  .  - 

Akkiimalatorcn  Konto      .  . 
l'riin»r-  u  \>rthrilung»lcitnng»- 

ncU-Konto  

StraaecnbclcuchtunirB-KoDto 
Scball-  ond  Tranafortuatoren 
hauacr-  undTraunfortuatoron- 

Konto  

IVIephon- Anlapp-K.mto  .  . 
1  rUerversUliernnM  -  Konto: 

l_aulYi.de  I'rltitilen  .... 
Brcnmnatorialirn-Kontr.  . 
Rftrieba-Mntcrlalien-Kuitlo  . 
Ilctrieba  I  tcnailien- Konto 
Kli-klricitlttHneaacr-Kouu.    .  . 
Material-  und  Lnmpen-Konlo 
llauaanechlusa-Konto 

lnvcntaricn-KoDto  

Inaircaaimiit 

i:  red!  t. 

Akticn-Kapital-Konto  ,  . 

4  "!„  Obllgatlnnen-Konto  .  . 
4' \ "  t,  OliUfcalloueu-Koiito    .  . 
Konto  •  Korrcnt  -  Konio  l.'redi- 

tort'H  

Ilvpolhcken-  Konto  .... 
Divid.-nd.  i.  Konto:  Nirht  ein 
jrcloMc  liiviil.'h.l.'ii  .  . 

< H.|.gjui.in.»  l'.ini"«iinpf-K"Hl'i 
4"  ,,  uldiir:ition»-Z)n»<  n-K<?nto 
I  jiiifcixlo     /.lino  i]     I  11  d<' 
5  52i5»i  M  p  l.  I.  bin  17  I'.itt 
IV."  ■  <'l.li|r.«ioi.h  Zlii»i-ii-Koi,t.. 
K.scr  vif,.inl- -Konto  . 
Kriifutrin.^-food*  Konto 
VertraK^al.^uhi'ii  Konto 
nVamtoii  liralilikationi-Konto  . 
U.-;itnleu  -  Krank.  oka**..*-  und 

Peii*i'.u*<.oud»-Koitto  ,  . 
liovrtnn-  und  Wrlu.t  Konto 


277  lnS,tS 

1  292  5611,73 

If.)  S3-,44 

:t  «i7«?o,l'.i 
I'.t  L62,2H 

2  7.-.S  r,-jr«,!Ui 

2<JI  tWJ,7H 


7ir>4tK.,2a 

27  113, 10 

;  r>7(i.in 

241  902.17 
17  4H7.III 
4fUt2,.!l 
73!X»I,SH 
27!)6!>1,!U 
21>fi,rhf/>4 
1 1  41W.71* 
72  m  Ml 4,0ft 


2ft  200  Ortl.— 
d52»8«»i, 
iWi«Xli»»i,— 

2  Mil  470,21 
I  ;i27  wo, 

2 'Hit, 
47  r.to, 

1  570, 

:.r.2is.— 
(U.7  f  is.— 
i  insot.vi 
i  -_•»;_•  tmi.'  i 
;27<»;u7 

:vK<lk,2,V2 
2'»i4  21 1.M 


KURSGtWEGUHG. 


X  •  at  . 


5. 


*"k  lll'iii 


r>      t  I 


1.  Januar  d.  J. 


Nieirir  ll&di-  Niadric  IIM 
•t»r       alar       atar  al«r 


n>rk^uwoche 

AekliMi 


Akkurnnlatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .   .  . 

6\S6 

1.  7. 

10 

111*0 

13095 

ll»,- 

12D*0 

130,3;, 

Akk  -  o.  El.-Werke  vorm.  Boeae  &  Co.,  B«rlln 

*fi 

ifi 

1.  1. 

4 

68,- 

112A» 

69,80 

78,- 

73.- 

Allgcm.  Eleklr.-Geaellactaait,  Berlin.  . 

60 

so 

1-  7 

19 

I03.W 

901,  -J 

170, 

172,60 

173.25 

Berliner  EloktriciUMworke  

95,2 

38 

1.  7. 

7 

174^0 

1W.75 

183.- 

183,40 

188,40 

Berl.  Maach  -A  -Q  vorm.  L.  ScbwartxkopO 

10^ 

— 

1.  7, 

10 

175  — 

901^.»,  194^0 

20IJ5 

•mi, a 

font  Get.  1.  el«ktr.  Untern.,  Nurnberjr  . 

S2 

W 

1.  4. 

0 

35.25 

'in 

47*0 

53,- 

52.- 

Deutach  Atlant.  Telepaphen-GeaelUehafl 

34 

90 

1.  1. 

<Vf 

104^0 

1 19^5 

119*0 

112,30 

*fi 

l.» 

1.  4 

8 

H6,— 

ao  . 

43*0 

«. 

A.-G.  KL-W.  vortn.  KummtrA  Co,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

0.40 

1  75 

1,75 

1,75 

EL  Licht-  a.  Kraflanla^en  A.  O ,  Berlin  ■ 

ao 

10 

1- 10 

6 

88,— 

85,— 

86.2ft 

85- 

Bank  f.  elektr.  Untern,  Zilrich    .  Erca. 

S8 

SO 

1.  7. 

6 

114.— 

lies— 

1 15,— 

116*0  118,- 

Geaellacbaft  f.  elektr.  Untern,  Berlin  -  . 

to 

3S 

1.  1. 

4 

90,— 

m  

"*b 

K3.H0 

83.70 

Hamburgiache  Elektr. -Werke  

16 

8 

1.  7. 

8 

142.75 

160*0 

142,75 

143^01  142.75 

EleklrlelUw.A.-0.  Hello*,  KOln-Ehrenfeld 

90 

90 

1.  7. 

0 

10,- 

*H 

19,10 

15*11 

A.-G.  f.  Etektr.-Anligen,  Koln  

16 

— 

1-  7. 

0 

18,80 

86,— j 

r 

El-A-O  votolW  Lahmeyer  &  Co,  Prankf. 

10 

9 

1.  4. 

10 

67, 

198,- 

70,- 

71*0 

A  -O.  MU  *  Geneat,  Berlin  

tfi 

. 

1.  I. 

14 

191,- 

185,76 

I39*0  l87*o 

Gea  f.  elektr.  Belencht,  Pete rab org  Kbl. 

6 

— 

16.6- 

1 

36*0 

3tf,- 

*>. 

El.-A.-G.  vorm.  Schuekert  A  Co,  Ntlnaberg 

49 

35 

1.  4. 

0 

70*0 

195,-1 

78,75 

84,80 

78,75 

su'inf on  ±  liuLdae  A.-u.,  Berlin  .... 

54,D 

80 

1-  8- 

B 

104,76 

I47*tl 

115,— 

115,90,  11531 

Union  Elektrictlata-Gea,  Berlin  ... 

24 

10 

1.  1. 

e 

108,— 

184,— 

119,60 

1 13,50!  118*0 

AUjrem  Denlache  Klelubabn-Gea.   .   .  . 

Ifi 

40 

1.  1. 

6 

68*0 

60- 

50,- 

50,- 

AUfrem.  Lokal-  n.  Straatenbabn-Gea.  .  . 

15 

80 

1.  L 

BV. 

187*0 

164.- 

140,- 

141,10 

140*' 

Berlin>C'narlottenbnrger  Straaaenbabn 

6 

1.  1. 

8 

1*1,- 

ui,7rJ 

125,- 

195,541 

126,- 

Bocbnm-Gelaenklrebener  Straaienbahneu 

10 

1.  1. 

eVt 

110*0 

194,3» 

190,— 

ilDfiO 

190,- 

Brealaner  elektr.  Straascnbahn  .... 

*# 

S 

1.  1. 

7'/i 

100,  - 

184.36 

102,- 

103*0 

1IJ8*!' 

19 

IMH 

1.  1. 

» 

165*0 

181,- 

169,- 

I6»*0  16», 

Ge*.  f.  elektr.  Hoeh-  u.  Untergr-BahDeo 

90 

19* 

1.  1. 

4 

117,  - 

180,- 

128,75 

124J5 

19*.- 

66,706 

18,326 

1.  1. 

7V, 

191,95 

914*0 

905,75 

907,75  306,75 

6 

9 

1  10 

8 

70,- 

84*0 

72,70 

75.- 

74.10 

91 

16 

1.  1 

»>/• 

IB9.75 

181*0 

182*0  IBI^I. 

94 

16j» 

I.  1. 

1 4 

aovifi 

89.- 

83,- 

Elektricit&tanerk  Itaeel.  Daa  Elrktrivitkta- 
work  liM  VM\  aein  xweiten  llctriebajahr  vnll- 
rudet  und  elni'ii  der  Erwanung  entaprccbenden 
Aufachwuuft  jrctioinnipu.  Dein  una  vorliegen- 
den  .lahrraberlcht  entiicbuien  wlr  fol^eudei.: 

Der  GcaninintviTl.raiKrli  von  Klektrli-ititt  be- 
tn>|c  init  Kiiimbluaii  <I«t  Ahpubr  tin  die  i>n*ont- 
liebe  HelouchtUDjr,  jedoi-b  nhni;  Selbatverhraoch 
und  Vcrluat  pro  i'uoI  62<i66u  KW.Std  (Kog.'ii 
H67  7I2  KW-Std.  iui  X'orjiihre);  davnn  i-ntfallcn 
ntif  BeleiH'l>tun)r  44iel : 8<J  und  auf  Krafubgnbc 
158.179  KW-Std,  woraua  cine  Elnnahmc  von 
2*8  394  Frea.  erzielt  wuidc  Dcr  durcbachulti- 
licbe  Krlon  pro  nutebar  ab)re|rebene  Kilowatt- 
ntuude  l»-lru|r  aomlt  o*  I  ta.  I>er  Selbstver- 
hraurb  war  I2<23  KW-Std ,  aodass  728  4-0  K\V- 
Stnnd.  n  Indaa  I.eitunjrani-U  ab(re|fidien  wurd.  u 
It.-i  einer  Krcvuifunir  von  90>i4ii0  KW-Std.  In 
d.-r  Kraftstution  erjfiebt  dlra  rini-n  Wirkiin>ca- 
prad  von  70*"'^  drr  (it.«uinintanlairr.  Die  an- 
g<»chloaarni.'n  Inatallationrn  uinfaaalcn  am 
31.  December  11«JI  fur  Beleuchtuii(r:  I'JcajlMJIiih- 
lanipcn  utit  50  Watt  pro  Uimpe  und  IV.  ilopen- 
laui|ien  init  ll«i  Watt  pro  Ijitnpe  (wnrunler  78 
Bo|rt'ul.iui|.cn  der  uifenlllchen  B.'lcuchtunfr 
dieneuj.  Der  Totalanaibluaa  fur  Liebt  betrui; 
1371  KW.  Der  Kraftauacbluaa  utufaaate  140 
Indumriemotoren  mil  379  I'S  od.'r  311  KW  und 
21  Kleinnmtoren  nnd  wiaaeiikiliartlirbe  Ap|iurate 
uiit  18  KW.  xuaammen  360  KW,  H.idaaa  airb  i*in 
Totalanachiuas  fur  Uiht  und  Kraft  von  1740  KW 
erfriobt.  Die  Anxahl  der  angeM-hloaeenen  Kraft- 
aboonenten  war  81.  Den  HaupUDtheil  hnbru 
hlerbel  die  inechaaisehen  Wtrkstiltlen  mit  39 
Motoren,  nltchstdeiii  koinm.-n  die  Setdenfabriken 
und  die  Aufxuge  mil  je  2u  Motoreu. 

W:ik  die  Hnauclelleu  VcrbKltnl^se  desWerkes 
iM'trifft,  ao  l.eirop  bel  elueru  Anlafrekapll.il  von 
2  :>*in«al  Frri>.  die  Somitie  der  Au^^aben 
22h5".M,M  I'rea.  und  die  Sunuiii'  der  Kinualiineii 
331  2l'J,2  Krca  .  «..d.i.H  aieh  fur  Man  -in  (initio- 
jrewinn  von  |ir2704,3  l're»  erjfiebt 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  15  November  liar! 
Trolx  ai'hwacher  und  vorOherjreliend  elneu 
paulkart lire n<  '!iarakteraiinelimeuderl<uck);8ii(re 
j  an  der  N.  «r  Yorker  Hotae  und  trot*  der  au.HMer 


Inatreaaintiil  72  fc>!<  M4/« 

»Xr^i'  M.Lii>r  r.  -sM^uikik:  ii..U«t  K.pi'  la  nrrlla.  -  VarUtt 


orilentlichen  Klatu-  de»  Londoner  Miuenuiarktet 
war  die  Tendetn  hier  nnr  voriibertreheod  matt 
und  ea  uiachtc  sirh  iin  Gejrentheil  imtuer  wb  der 
elier  einc  fest.  ro  Gruhdatiiumunjc  beinerkbar. 

Der  Griind  hlt-rfur  llegt  eintnal  in  der  H»ff- 
nuntf,  daaa  ea  |rcUu|ren  wird,  in  der  /.ulllarii 
frak'ii  iu  einer  Veratftndi|runfr  ail  komnieii. 
wi-lrhe  den  Aharbluaa  von  neueo  HandeUvi-r- 
tril|(en  ermoiflieht,  dann  aber  undauu.  gro«aerrn 
Theil  darin.  da»a  alcli  altireinein  ein  atemtiek 
lebhnfter  Kaasabedarf  aeiet,  der  auf  wieder 
erwaehendealntereaae  dea  Vubltkums  aeblie»i-i 
lis.8t. 

Nur  Scultrfalirlaaklien  dim)igan|ra  matt  ao' 
die  arbleclite  Lajte  den  FVaebtenmarktea. 
Privatdiakoiil  3V»  a  8  A  3>,',»/a. 
Genera^ Electric  l>.  In  Rympathie  mit 


der 
170?;,, 

Chilikupfer  (per  Kaaae)  Utr.   51    7-  A 

Klektrolyt  Kupfer'^  l.atr  5.V 

bia   55-  10 

Zinu  (per  Kasair    .    .   .  Latr.  116.10.- 

Zink   UU.   la  15. 

Bloi    batr    m,  10 

Kauttchuk  feio  I'ara:  8  »b.  b  d. 


')  Na<h  .Mioiaa  iv 


am  IS.  XoTsmbar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bi-i  Aafm«.'a,  Jor»n  l.rieftkhe  Bi-antwartaac  g»«*o»''ii 
r.l.  i.i  I'orto  I.PHukc.11. 
It.  aalaorruair  an  4itm 


B*da'kUoii  arfalav*  1*0. 

SoiuleralMlrDcke  werden  nnr  ant  beaomlrre 
Beatelluitfj  und  g*g«n  Ersuttunff  der  Selt.-l- 
Uosten  gt.liefert,  die  bel  dent  Uuibrechen  de§ 
Teitca  auf  kleinerea  Format  nlcht  unweaent  ich 
aind.  Den  Verfaaaern  von  Ori(rinalbi'iiraj.'en 
rlellen  wir  bia  iu  10  Exetnplaren  dea  betr.  voll- 
slAudigen  lleflea  koatcnlrei  tut  Veriiijnuip. 
wenn  una  ein  dahinitehender  Wunsch  Iwi  K-o- 
Fendune  de«  Manuakriptes  initcetheilt  »ir.i 
Nacli  Drark  dea  Aofxatzea  erfoUte  lleatellna 

Sen  tod  Honderabdrilcken  oder  Aeften  kiluarc 
i  der  Kegel  nicbl  berUckulcbllgt  werden. 


Sehlnaa  der  Redaktion!  15.  November  [**. 

Juliu.  tjpni.f «r  .a  liattia. 
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(Centralblatt  for  Elelrtrotcchnlk) 

Organ  del  Elektrotecliiuselien  Vereln* 
Bud  del  Verbandea  DnuUrhrr  Klektrotechniker. 

Verba):  Mee  Siriaeer  In  Berlte  —  Itetakllaa.  OUktrl  IIH. 
Bsteadlttoa;  Bwrlla.  B.  B4.  at  (mbljotl Plata  3 


1  * 


Eloktrotechnische  Zeitschrift 


arielieint  —  K  it  dem  Jabre  IW  v«r».t nigl  mil  dent  bulbar 
ill  kluncben  ertrhienenen  CeTTB»l.a»-»TT  rPe  Kl.seT*o- 
iuiwi  —  in  wAobeeitliebeii  Heften  unii  barle-btet,  ualer- 
ItQtal  v  ii.  ij«n  bervorniireildatMO.  Farblaulao,  fiber  hi'.* 
■tut  neaaniBitfeblec  liar  Bug  ewaiidten  Klektrieltlt  bo- 
Iraffcnitna  Varkorucnntaee  mid  Kragon  In  Original- 
berichtaa.  Itandarhaaea,  Korroapondenzen  bus  ilea 
laittelpnnkloa  der  Wiaaensehaft,  der  Technik  and  dee 
Verkebre,  In  Aaicfigen  mob  dan  in  Detraeht  kammrnden 
neaaden  Zaitee hrirten,  Pfttentbericbten  e«.  ete. 

OHIUIN  AL-ARUKITKN  warden  irnt  honorlrt  and  wie 
nJia  anderen  die  Iledektion  belreftenden  Mittbeilungen 
erbeten  anter  der  Adreaee  l 

Itrdaktlon  drr  F.lrktratreanlarhen  Zetuckrlrt  la  Berlin 
N  IM.  ll.mlilj..ulil»u  B. 
I'tmprechHvnmrT :  lit.  ran}. 


I  lie 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 


l.ann  doreh  den  Bncbhande1  die  Poet  (Poat-Zeitange- 
rroieliate  No.  2111 1  oder  aarb  Ton  der  anteneichneton 
VerlitgabandtrwB  ian  Preiee  von  M.  tin,—  fear*  dem 
AMtiautt  mil  SWfo-<4«/*rAJiipj  far  dan  Jithrgaug  bozogen 

werden. 

ANZfcClOEX  werden  von  der  rintem-irlmeten  Verlags- 
liandlung,  eowie  von  alien  aoliden  Aneeigegeeobkften 
■BIB  Preleo  Tan  10  I*f  Per  die  einepaltMre  Petitaeile  an- 

Ci'tiommen. 

IM  jahrtlrh    U       1.1      S«      rY/mallger  Aofnalvme 
MaM  die  Zeile   9ft      BO     gf>      in)  PC 

Stellegeeneliewerdoa  bei  direkter  Auigabemit  JOPl*.  far 
die  Zeile  bereelinet. 

BEII.AOKK  warden  nacb  Verelnlianing  beigorugt. 

AlleMittbeilnngan,  w.-l.-d*  den  Veraand  der  Zeitarhrift, 
die  Ameigen  oiler  eiiuatlgn  f aecbArtlicba  Pregeii  bo- 
ircffcn.  eind  easacLlieeelicii  to.  riebten  an  die 

VarlaaabueBliaaaJaDC  van  JULIUS  BrklXOU  IB  Berlin 

S  ill.  alonbuouplatr.  a 


i  lit  ib  -ruta-ii 


inn  alt. 

A'-irL<frvi*t  ear  ral'f  QerNfeaepTine.  Barf  O'i  Or/ofeoJ.irfiAri'a 
ear  iair  Ot»tmm(gm*g  drr  Htdaktien  eeeieti'r.l 

Uaa  rtektnvterhnlorlie  l.alHiraloriaai  drr  eisdllerlirn 
Kleklritltltawrrke  In  Nnarhen-  Vim  llmtlwilk 
I'nrribori.  S  Irtil 

HI'  Krarililirrtracnnc  aall  (.Irtehati-OBi  aark  Rrlkra- 
arhaltaugaavatrat  fir  dli-  Sladt  l.aaaaaae.  Vim  Prnfrator 
Dr.  W  f  mil  lug.  (Heblu-a  vna  rl.  IICM   K.  IIB7. 

Die  Berrrbennc  tier  r;irirbatr»niniaarkineB    I'm  Kmil 

Korrodi.  K.  l«tt 

Drrbetroni-  rerana  (ilelrhatrombabaen.    II  I  >K 
KIrin're  millirllnnarn    S  IiiU 

Klektrlaehe  II  e  I  n  u  c  b  t  u  n  a.  S.  WIL  Mild!tw-b<-« 
Kit  Vtriciuunerk  in  l.indrn  llTaaiuiTrri 

Kleklrlteke  llahaen.  Wlil  llalinaiarho  Miil.l- 
ntn  rhelin.  —  Kllle  Itelinci'iilrali'  mil  Daai|<4lielri#-li  f fir 
i-in  aawilrhnire  Itaknnrix 

jlaaslaatriiaaente  ubb  Heaeeinriebluacrn. 
A.  IMi   Prlilan*  r-lrklri-'hir  M  iMI.. 

V  ii  r te  h  i  e  il  v  n 4-  k  s  MB  |ii>.  llnHiiaon-llou«tnn-i<i- 
».  IUi  luiii  in  Knglaad.  —  l'nai»ii«na  von  AaniKt  IHrliwarr. 
IUiiri,nlaaip*'»<,iibrik.  rrankfan  a.  M. 

ratmtr.    H.  Kill.    ABiiirlilitoirrii.       /ijrBi  kxii'tiuuBiiB 
krtlM'lluniriiii.      Li1»i*biiiia*(-u.  -   *i  e  I.  r  a  u  «  b»  iu  u  nt  a  r : 
r.liitreiruBaTeai.  —  Aenileruncen  ilea  Inliabera.  —  Verlnn- 
irrrun|l  der  .Vhiilxfrio         AuixAgr  ail*  Pa  lent - 
arhrlflen. 

VrrHaanarhrirhtrn.  >  !"**.  Angi'krrnlirjii-a  ilea  Klrkiro- 
ti-cliniwhr-n  Vervina  iVnrlrac  ilrs  llrrrn  i lber*Inci*Bi*.|ir 
Dr.  Adolf  Kra  nk  ■  :  .Ci'brr  Htaje  liliirarbiilxi'iahi-litenai'n 
fur  rVrnaprrrbli'ilniiiri'H*)'. 

Ilrlelr  nn  die  ltedaklloa    H.  1IOL 

(.Mi-Hfillrkr  SarhHrMeo.  %,  MM  ABirewkw  Blekhrusi- 

i  ,i     ll.rlln.       II  Il>rliiili  far  ilrliri-  bi. 

Imleialrl. .  Karl«rnlii'. 

K  ttreliewrnaaa;  -  IHIrern  Wuckraberirkl.  S.  I  • 

nHrfbaatea  der  R'dakllMl.  H.  life 

Itrriebllfrnac    »  VOL 


Das  elektrotechnische  Latnratorium  der 
stSdtischen  Elektrlcltfitswerke  in  Mu richer*.1 

\  on  Stadtliminith  l"pi><!nb«ni.  Muncbrn 

Die  Gigunart  <lcr  ElcktriciUtszithlor,  ins- 
benondfirfi  die  gerintre  OrflRse  der  tn  rten- 
selben  ttiiiti^cu  Kraftc.  and  vornchmllch 
der  KinflasB.  welchon  die  Keibang  anf  ihrcn 
Gang  bcsitzt,  machi  die  regelmtUsigo  Kon- 
lr<ilo  di-raclbcn  don  Eluktriciiiiiswnrkeii  zur 
I'flicht.  Aus  diesom  Orandc  hatte  dan 
MaMfcener  Elekiricitatswi'ik  aUbald  Bin- 
riehtungim  gciroffon,  um  die  im  Wcrko 
aelbac  sou'ir'  bei  den  Kutisunienten  berlnd- 
lichen  ZAhlr>r  nachprafen  nnd  j  i - r i ( •  -  ■<  kq 
kttnnen. 

l!ei  ilie.^i  n  rntersachnngen  stellte  Rich 
Mtir  bald  heraus,  dass  die  Gkik(riclfAi»^ililer 
finer  hauK^cn  Kontrnlc  bedflrri'ii.  und  in- 
lulgodessen  wnrden  die  Einrichtnngen  nach 
und  iincli  vorgrOs^iTt.  AN  dann  dax  Gesciz. 
botreffend  die  elektrischen  .Mans«einheiten, 
nrtMNn  wnrde,  atand  di>>  Vcrvralrang  der 
stidiisi'lirn  ElekiricilAlswerke  Munt'lien  vor 
dff  Erage.    wolche  Stidlang   <liesrlbc  zu 


10.  Mai  d«.  .Td.  vom  ltoiehakanzlcr  <-rthoilt 
wnrden. 

Es  liatto  slcli  SL'hun  frOher  als  notli 
wondig  herauscestellt,  fflr  aide  he  Arbeilen 
eigene.  vom  Elektrlcltfitswcrk  womnglich 
Abgclreiuile  lifiuinlichkciten  zur* VerfQgung 
zu  haben.  Es  war  deshalb  grhon  in  dem 
nrgprUngliehen  Projekte  fQr  die  Manchener 
Eli'ktricitltawcrke,  welches  1H!)?  aufgi-stellt 
wnrde,  ein  Ijihnratorinm  vorgesehen.  In- 
folge  verocliledenrr  ungunstigcr  Umntinde 
konnte  allerdlngs  ein  entaprechentles  fie- 
bilndo  niclit  sogleich  anfgeflkhrt  werden. 
findern  M  wurde  das  Labiiratnriura  in 
einetn  provisnriachcn  Fachwerkgeblludo 
beim  MntTVitwerk  nnterKebnieht.  Zum  Ersatz 
dii'geg  GebMndes  wnrde  im  vorlgcn  Jahre 
ein  matsnives  Gebilnde  in  it  rinef  GrnndflSehe 
von  20  x  20  m  erriehtet  (Eig.  I).  Im  Laufe 
der  Monate  Oktober  und  November  wurde 
die  Einrichtung  dr*  alien  GebAudes  in  das 
neue  Oebande  transferirt,  und  es  sei  mirge- 
siattet,  die  Einrichtung  kurz  zu  beschreiben: 

In  dem  nehr  Inftigen  Kellergcsehoiss 
(Fig.  2)  betlndet  slch  oine  grnssere,  mil 
modenien  WvrkzcugmAscliltifti  cingcrlehtete 
Werkstfttte  sowie  cin  weiterer  Kaum  fiir 


diesem  Gegrtze  einnelimen  sollte.  Man 
mus.«te  .sich  ««geii.  da*s  <lic  Prdfnngen  der 
Zllhler  mit  der  glcielien  Sorgfalt  und  Ge- 
nanigknit  geschehen,  als  wenn  ria  zum 
Zwi-eke  der  niiitliclicn  Prllfung  und  He- 
gluubigung  gemaeht  wi  rdcn,  und  dnsi<  go- 
mit  die  obligatorisehe  IVHfung  im  Verwal- 
t uu g« bere leh  der  Manchener  ElektrieitfttB- 
werkc  hereits  besteht,  wcnngleieh  dicselbe 
nicht  die  reelitllche  Wirknng  einer  aolehen 
iilutllelien  l'rul'ung  und  lti-j;lHUbigung  hi  silzt. 
Andercrseits  erschien  M  misalich.  ausser 
den  von  der  Verwaltnng  der  ElektricltJits- 
werkc  n\»  nothwendig  craehtetcn  I'rttfungeu 
dureb  eino  andcre  Stelle  weiiere  I'rafangen 
auf  tirnnd  des  Gegetzeg,  betretTend  die  clek- 
iriaches  Miiasselnheiten,  zuzulassen.  Ganz 
nbgobclion  davon,  dass  solclie  1'rHfnngen 
Vox]  zwei  Seiten  unter  Utnstiinden  zu  un<  i 
•lUlckllchen  DifJerenuen  I'Qhren  krmnen,  vcr- 
ur»achen  sie  den  Strom kOaWfUtteaten  nnd 
dum  Elekirieitfltswerk  unndthige  Kosten. 
Aug  dlesem  Gruude  wurde  angesirebt,  fur 
das  I<aboriitorium  die  licfugulKB  amtlieher 
I'r.ifnngen  nuf  Grund  jeneg  Genelze*  tu 
erianjten,    Diesel  be    |»i    in  der  That  am 

'i   Dieae  Arbeit  itl  aurli  In  den  Hiukeiliinaini  Har 

V.  ri-iitiaaiiB  iIit  Kli-kthi  ilBt*arrke  eracliii-Bea   Dm  kHJIeya 
j.  Bach  iiurilenji-itiirr.il  imei-rvr  l*rai*r  xagBlialirb  -i  in!  "  I- 
JlilKllr>li'r  il»-r  V.ri'iaitfiiar  ■iml.  v»  hrinirrtt  wir  iin  Inter- 
(.»**•    iifiti  rt  r  fibrin-  II   T,<  -it   Hint  Allf  9JBB|el|  di-a  Autiin 
•eiaf  Ariirit  atieb  mi  dir*«-r  Nti-lli-  *wr  Vi-rrirT>-nlli«-bniia 

Ii  K-<l. 


klelncrc  Seliiuiedearbeiten  und  dnrgleichen. 
Die  WerksUtte.  dient  sowohl  zur  Anfertlgnng 
der  fdr  das  Laboratorium  benOthigten  Spe- 
cialkonntruktionen  als  aneh  zur  Kepavatur 
von  /.ithlern.  AusM-rdein  1st  ein  klcincs 
Mugazin  I'Or  die  Kohmatorialien  vorhanden 
und  z«  ei  weitere  Magazinsrfinme,  in  welchen 
ctwn  000  bis  700  Kli-ktrlcit«tazil)iler  gclagert 
werden  kOnnen.  Im  Kellergesclviss  befindet 
nidi  ferner  ein  photometrisch.es  Labora- 
torium nebst  Ounkelkammer.  Das  photo- 
metrische  Laboratorium  ist  zur  I'nter- 
suchung  von  Uogenlampen  und  GlOhlampen 
eiuiri-richtet;  innbesondure  bcsilzt  dasuelbe 
die  Einrichtung.  um  die  raittlere  sphrirische 
lutvtiBiiBt  von  Giahlampen  nach  der  von 
Professor  Ulbrieht  angegebeticn  Mathodc 
■inter  Henutzung  einer  grossen,  innen  weiss 
angestrichenen  Kugel  zu  hesiimmcn.  Die 
Messungen  werden  mil  Daife  eiucs  von 
I.ummi-r  A  Krodhun  verbesserten  Bunsen- 
photumcters  ausgefahrt  All*  Lichtelnhett 
iat  die  Amylacetatlampe  von  llcl'ner- 
Alteneck  in  Verwcndung;  diegelbe  wird 
aber  nielil  rege Imflssig  benntzt.  sondern  an 
ihrer  Stelle  genau  geaicble  Giahlampen, 
welehe  unter  nioli  verglichen  nnd  lediglieb 
fQr  diusen  Zweck  benutzt  werden.  Zum 
L'ntersucbcn  von  Bogenlampen  ist  ein 
gi-flsserer,  sorgialtlg  gcschliffener  Gins- 
spiegel  vorhanden.    Die  }'c»tlujruung  von 
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fit  2. 


ItltlVM'-IHlH"!' 

OOOOOOO 


hilmttiuii 


FliUdienhHlifrkHten  gneblebl  mitU-U  eines 
\Vcl>er'»chen  ItartOMdftM. 

An  deu  riii'lKim-t.-rrMum  sfigst  dcr 
AkkanwIjioiwifcettT.  In  dtwwelbea  beiwden 
nicli  xur  Kelt  f.ilgumlc  Uiui'-ru-n: 

6  HtiUiTion  vi.ii  Je  5  Zi  ll.-n.  300  A  Sid.  bei 

300  A  KntladenlruUJ, 
2  DutlirKlM  von  |e  5  Z.lUn.  2J0  AStd.  bH 

ifilU  A  Eutliiduslroui, 


Fi»  3. 

24  Nntterien  von  je  5  Zcllt-n  201  A.-Rtd.  hei 

201  A  BMtbutatroa.  (Flu  3  bi«  8.) 
In  Ki^.  3  int  die  Verbiftdunjl  <',>r 
21  BelUrlaitm'nppen  nut  den  ZeMmtiiabiUicni 
mid  d<'in  (/iK-cksdhi-nuneJiiiltar  daMyesudll 
Mil  II  :  d<>»  Iruicnn  iHsm-n  *l<h  dir  nus 
den  Fig.  4  bm  7  uralclilliclit-n  ScIiiiIiuiiki  ii 
RWfttbrea.  In  Fig.  B  i»t  dor  Zusntzwid>  r- 
HKiid  fUr  die  LndiiiiK  der  BtHrit  MM  dem 
Viz  d«rjfe*lLll(.    Ditao  Kullcric  wird  huupt- 


sllrhlich  zum  Antrii-b  do*  Motor*  der  Ms- 
sclimenataiion  bonotzt.  wflhn-nd  I'ur  die 
Ak-hungen   die  beldcti  anderen  lialterien 

dicnen. 

Die  beidcn  ertten  Hnilrrien  leUten  hei 
10  V  32*)  A.  Std.,  die  kizirrt;  BMKIM  t"*' 
••it  |rjelclieil  SpiMinuny  7700  A  Sid  Ott 
Kiiiriililuntf  lit  »o  getrufVH .  dMM  beidc 
Kniterieii  dureh  cnts|»refbfude  L'm»<-b«lter 
vurbundeii  werdcll  kOnnen,  Btidn.-s  nj»xuu«i 
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10990  A.-Std.  boi  dreistQndiger  Enlladung 
rait  je  6  hintereinander  gesebultiten  Zellen 
vim  ' I i.'ii  liulterien  abgcgcbcn  werdcn konnen. 
—  Urn  in  den  Akkuinulatorenrautn  zu  ge- 
langen,  muss  man  zuvor  deu  Muschiuen- 
r  puatsiren,  in  «  clebeni  sich  2  Maschinen- 
bctinden.  Der  eine  Sau  bet>teht  uus 
i  S c h u c k e r l  sehen  Gleiehstrom  Nebcn- 
von  ca.  65  P8  bei  750  U.  p.  M. 


bunden  und  zwar  eine  link*  mid  die  andere 
reehts.  In  ten  Fig.  9  bis  19  siud  die  t-in- 
zeluen  Masebincn  sammt  den  zngehfirigen 
Lcitungcn  schtmatikch  dargefelellt. 

Kin  weiterer  Maschincnsatz  ist  nuch 
projektirt.  Derselbe  dient  dazu,  am  be- 
Uubigc  i'liasenvi'mhiebung  zu  crzeagen, 
nnd  be9teht  au»  einem  Drcbstrom-Doppel- 
guentor. 


sehen,  Die  Drehutig  erfolgt  nmu-ls  einer 
Scbncckenubertraguiig.  Die  Generatoren 
hahen  eine  gemeinsanie  Welle,  die  beider- 
«elt.i  verliUig'-n  1st,  and  zwar  auf  dereinen 
Seite  fur  das  Aufsetzen  von  Holzriemcn- 
scheihen  verschiedener  Durchmesser,  auf 
d<-r  andercu  Seitc  fiir  die  Anbritigung  von 
Umdrehungszeigern  oder 
apparaien. 


•1. 
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QQO  p    600         600  p  _$oo 

 3  ' 


Fl*». 

and  220  V  Bctriehsspannnng.  Dleser  .Motor 
ill-  :it  zum  Antrleb  einer  Niederspaiinurtgs- 
lnascliino  mit  ciner  I.eistung  von  3000  A  bei 
10  V  nnd  750  V.  p.  M.  Die  Ma&clilne  be-dtzt 
Fremderregung  von  110  V  und  hat  2  Kollek- 
toren.  an  denen  je  ca.  1600  A  abgenomnun 
werden  kOnm-n.   Dieselbe  wurde  gellcferl 


ZurStrotnerzeugung  dient  cinDrebstroin- 
generator  mit  einer  I.ei9tnng  v<m  6  KW  bei 
einerSpanuung  von  125  V  uiid  einem  t  o>-<f  —  \. 

Die  Touronzahl  betray  1500  pro  Minute, 
die  IVriodenzahl  60  pro  Seknnde,  der  Wir- 
kungagrad  rtlHrWImlkh  Errcgung  ca.  80% 
und  die  maxiuiale  Erregung  :W0  Watt 


Der  Kraftbedarf  fur  beide  Generatoren 
betragt  bei  voller  Ifelastung  zusammen 
.a.  11  PS. 

Das  Erdgesehoss  (Fig.  13)  cntbAlt  drei 
Hureaulokalitaten  und  vier  Ijiboratoriums- 
rttume.  Der  erste  Ijiboratoriu 
zu  Uiiter*uchungen 
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von  der  Elektric.itilts-A.-G.  vormaU  W. 
l.ahmeyer  A  ("o.,  Frankfurt  a.  It  Ferner 
trcibt  der  Motor  einon  SchuckerfKchcn 
Weebselhtromgeiieratur  far  eine  induktions- 
freio  Dreiphaseulelstung  von  32  KW  und 
127  V  bei  100  I'dlwechseln  in  der  fiekunde 
und  750  V.  p.  M.  Die  Masohitie  ist  al*  Inii'-u- 
pulmascliine  attsgefahrt  und  die  Wickelung 
derart  angeonlnet,  dass  naeh  Ilemtellang 
der  entspreehendi'ii  Verbladungen  folgende 
Strome  und  Spannungen  abgenoninicn  wer- 
den kdnnen: 

clnphasig  zweiphaslg 

1.  127  V  1  x  146  A  - 

2.  03  „  1  ^  290  . 

3.  -  90  V  2  -14.')  A 

4.  148  .  1  X  14T.  ,  - 

drelplumg 

1.  127V3<145A 

2.  73  .  3  x  250  , 
3-  — 


Zur 

DrehBtromgenerator  mit 
1,25  KW. 


dient 


bei 


Fi,.S. 

Der  Wlrkungsgrad  einschlicsKlich  der 
bctriigt  75»/„  die  maximale  Kr- 
i«.  200  Watt,  die  Spannung  126  V 

VOStf  =  1 


Art.  Zum  Messen  von  WiderRUnden  vrird 
eiM  Wheatston'sche  Hrtleke  von  Edel- 
mann  nebst  Galvanometer  von  Carpenticr 
verwendet.  Das  Galvanometer  naeh  dem 
d'Arsonval'scheu  Prlueip  ist  fest  an  der 
Wand  montirt,  wJthrond  die  in  elnem 
Sebrilnkchen  untergebrachte  Ablesevorrich- 
tung  von  auswen  Ober  das  Galvanometer 
uhergeKchobt-n  ist.  Die  Ablesevorriclitung, 
be.sleh.end  aus  einer  transparenten  Skala  mit 
Abbildung  cines  feincn  Drnbtes  nuf  leuch- 
tendera  Hintergrund,  nurde  naehtriiglich 
vi-rbc-sert  und  entsprieht  jetzt  don  Anfordc- 
rungen,  welebe  man  an  eine  l'rilcisions- 
ablesung  zu  stellen  bereehtlgt  ist ,  denn 
die  Abbildung  des  Drahtes  ist  nur  etwa 
'/,.  SkalentboU  breit.  Zur  Aufstellnng  von 
weiteren  Instrumenton  sind  Marmorkonsoleu 
vorgeseben.  Augserdem  enthalt  dioser  Kaum 
drei  Sehalttafeln,  von  denen  die  eine  zur 
Prufiing  von  Strom  und  Spannutigsmescein, 
dlo  andere  fur  8y»tt  mprutung  von  Elektri- 
citiltszfthlern  dient.  Zwci  dieser  Schalttafeln 


Oj  ^Ji 


rig  ii 


Dnmit  die  nfithig'-n  Verbindungen  b— 
quem  bergeateUt  irerdtn  kOnnen,  >iud  die 
entsprechendin  Spulenenden  zn  einem 
Schaltbri-tt  gi  fubrt  njid  mit  Kl<  mmen  ver- 
selicn. 

Heide  Masehinen  sind  dureh  eine  elasti- 
*che  Kuppelung  ditekt  mit  dem  Motor  ver- 


Toui>  nzabl  und  reriodenzah)  find  die 
gleieh>'ii. 

Heide  Generatoren  sind  in  eln  gemeiu- 
same!  Gi-bAuse  eingebnut.  Der  Mantel  der 
Maschine  ist  zur  Erzielung  finer  variabelen 
I'liasi-nver^chiebung  drebbar  und  mil  eln- 
fiu  her  Tbeilung  auf  dem  Induktorkranz  v.  r- 


erhalten  Drehstrom,  ini  Tehrigen  erhalten 
»ie  srniimtlich  Gleiebstrom  und  zwar  cine 
Tnfel,  irelefae  far  DauerprQIungen  bestimmt 
1st,  Gleichstrom  mit  der  Hetrieb&apanming 
von  2x110  V. 

An  dieses  Laboratorinm  BtOsstdorHaupt- 
prUfraum  (Fig.  14  n.  16),  w.  lelier  lediglich 
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fOr  ElektriciUtszBhlerprufuiitr  brstimmt  int. 
In  lUwellwi  »ind  »iei>iTi  Bebaltureln  ante* 
(TobmrhL   .Ied<-  Scb«ltt«M  (Ff|fc  l<i>  onthJtlt 


Vorrieiitttngen,  am  eine  <rrr>s»eie  An/nhl  ran 
Elektrli-itAt>zAhlcrn  «uf  di'fselben  ta  b.-- 
fp«ti(fen  di>'sem  Swede*  sind  in  dm 


T.ifel  U  •  I'firmige   Mi.-s-nigxchieneii  fitipe 
laiuion,  in  wi-lchon  man  die  Klomm*  I 
tun);   bin-   and   hergchieben    k»nn.     \  I 


Dy  vjOU 
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solchen  Bind  zwci  verschicdenc  Modelle  in 
Qchraaoh.  King  boslcht  nas  oinem  Rulzcn, 
weleber  infolge  des  vcrengten  Schlitzes 
der  U  -  formigen  Schiene  in  dieser  zuruck- 
gebalten  wlrd,  nebst  zwei  Mcsslngplattcn, 
Ton  dcncn  eine  einen  Slifl  tragt,  an  wclchen 
dor  zu  befestigende  Zahlcr  autgehiiugt  wlrd. 
1st  so  der  Aurbangungspmikt  ttxlrt,  M  wird 
die  vcrtikale  Ktellung  durcli  eine  oder  zwei 
cinfache  Klemniplatten  bewirkt.  welchc  in 


■I  , 


n«.  i?. 


o  - 

o- 


rO— O   O   0  POO  OO  O* 

1°  e  if  i?      <*  * 


Kliw. -iM-hnliunir, 
Fiir-  flk 


Par*  1 1  ■  He  lu  H  wtur. 
PI*.  1». 


I*  ¥  v  v  y  y  y 


LMl'-«rliiUranff  mit  Kir---itnl**iiln-  far  dir-  l(.tl»tttm£*- 
ffuiren»ttn<le. 


einer  nnderen  U  •  formigen  I  HI  ■Willi  II 
Schiene  angcbractit  Rind.  Mil  Httlfe  dieser 
Vorrichtung  kann  man  sehr  schnell  die 
Klektriciiatszflhler  In  dor  gewtinschten  Lagc 
fi'siklemmen. 

Die  Prufmig  von  ElektricitalszAhleni 
mit  Toiler  BetricbsK|>annnng,  d.  h.  auch  fur 


Kl«.  21 

der  Lulling  werden  alle  (Jruppen  hinter 
einander  geschaltit.  ungefiihr  aiif  die  Ba- 
tricbsspannung  Ton  220  V  nnd  alsdann 
nach  Einschnltung  eincs  Ladewldcrstandcs 
an  die  Ausscnlcitcr  des  Kabclnetzes  gclegt. 
•Sullen  mit  der  Katterie  Aichtingeu  vorgc- 
nommen  werden,  »o  werden  die  einzelnen 


J»  ml  Ibllrrs'x  tlail  p»r»IM  ■MkalM 
Fl«.  7Z 


SrliNltun|pvi'li>  inn  for  df  n  <tii>-rk*illH>rurA»*-tialli-r 
Pl«.  IP. 


(li<-  Stromspulen,  i*t  mit  elner  «elir  bodott- 
tenden  Vergcudutig  cloktrischcr  Arbeit  ver- 
bunden.  Aus  diesem  Grande  wird  bci  den 
ZAhlerprUfungcn  Stroni  und  Spannung  ge- 
trennt  zugelcitot.  Die  Strnmnrzeugung  ge- 
sehieht  durcli  eingangs  erwilhnten  Akkuinu- 
latorenbauerl'-ri,  wclehe  in  Ornppen  Ton  jo 
5  Eleinenten  untertheilt  sind.  Zum  Zweeke 


(iruppen  parallel  gesehaltct,  sodass  fllr  diescn 
Zweek  10  V  zur  Verfugnng  stehen.  I  lie 
Umschaitatig  geschiebt  mit  Hulfe  elnes 
(jnecksilberamschalters  (Fig.  IT  bis  22).  der 
folgendurmassen  eingerlehtet  is«:  Ans  dem 
Akkumulatorcnkollcr  fuhrcn  vcrllkale  Steig- 
leitnngen  direkt  hinauf  zu  einer  Anzahl  von 
aus   Kupfer  gedrebten  and  vernickelton 


(^ueeksilberaapfen,  wclehe  in  einer  Siabilit 
plattc  befestigt  sind.  Durch  eine  Ilcbcl- 
vorrichtang  k.uin  eine  Stabilitplatte  mit  oin- 
goprotlten  Knpferverbindungen  auf  diese 
Napl'e  hcrabgeseukt  werden.  8oll  die  Uin- 
suhaltutig  vorgenoinmcn  werden,  so  wird 
die  Schaltplatte  mit  HUlfe  der  Vorriehtutig 


Srliallauiturlii.nii  Mr  ilnn  l.»<i.  «i.|.  r»t«».l. 

Hf,  Zl. 

gehoben,  dureb  els  an  ibrer  Tragauhse  be- 
Hndliches  Handrad  timgedreht  utid  alsdann 
wiedcr  herahgelnstieii.  Die  Gesammtdlspo- 
sitiun  der  Itelden  llattcrien  und  der  mit 
Ilulfe  des  Queeksilbentmschalters  ansftthr- 
baren  Sclialinngen  zeigt  Fig.  18  bis  22 

In  Fig.  S\  ist  der  Vorselmltwiilerstand 
bet  der  Ladung  aus  dem  Kabelnetz  darg<-- 
-telli,  Diese  Scbalivorriehiung  hat  lifih  Mh 
JaJkrOD  sehr  gut  bewllhrt,  und  cs  hat  das 
(.Jueeksilber  an  derselbeti  keinerlei  naeh- 
theiiigc  Wirkungen  au»geal)t.  Vom  Queek 
silberuinsclialter  gehen  nan  Kupfcrscliienen 
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mit  einem  yuerachntu  von  (i  >  50  mm  zu 
dm  einzelnen  Schaltlafelu.  Oberhalb  der 
Sehalttaft'l  ist  cin  Kegulirwidcratand  montirt 
(Tig.  24).  Der»elb«-  enthaJt  5  Kontaktwalzen 
zum  I'MrallcUchaltin  vmi  Wideretatiden.  Die 
letzteren  bextehen  aus  gewellten  Konstantan- 
btndern.    An  |ed«-r  Kumaktwalze  itaid  ■> 


riatz  Strom  bis  zu  2J0  A  zur  Verfugung. 
Sollen  Prllfungen  groxaerer  Zahh-r  vorge- 
noinmen  werden,  so  wird  mil  di  r  bcachrie- 
benen  Vnrrichtung  cin  besondcrer  trans- 
portablcr  Huir»bela»tuug»w1danUHUl  parallel 
g<-achaltct.  I>cr  in  Fig.  '£>  dargestellte  Wider- 
Bland  bestebt  aua  G  I'nar  Manganinrohren, 


Praxis  zur  Ziit  za  etelh-n  sind.  gcdirkt 
werden  kOnnen.  Der  IlOchatsrrom,  welcber 
bitber  zur  An/bung  rarwadM  wurde,  bc- 
trug  3100  A.  Die  Hetriebs&pannung  win! 
bei  der  Prufung  d>-n  ZAhh-rn  durcb  be»un 
dere  Spiuiiiuug»battericn  gclii'I'ert.  E*  liDd 
10  Spannungsbattcrien  von  je  GO  Zfllen  vur 


&        &        &        I        &  I 


Fit  ML 


Widerstande  angeordnet.  Dh-Kontakigebung 
orfolgt  zum  Z we ek<  der  Funkcnvcnnoidung 
dorch  zwei  hinti-r  einandcr  geschaltete 
KuprerbQreten.  Die  erstr  Kontaktwalze  gc- 
Btatli-t,  die  StromstArkcn  in  Abstufungcn  von 
je  5  A  •  inzustrllen;  die  ubrigen  Kontakt- 
wnlzen  reguliren  urn  je  10  A.   Zur  genauen 


dercn  in  den  Strouikreis  eingc»clial(cieLarige 
durcb  Gleitkontakte  verandert  werdi-n 
kann.  Di<-  Kobren  sind  sJlmmtlirh  hinter 
eiuander  geschaltrt,  kOnnen  abcr  durcb  be- 
sondcre  V.-rbiiiduiigsstOcke  auch  in  vor- 
schiedenenKombinatinnen  parallel  geachaltet 
werden,  sodass  Stromabxiufungcn  von  600 


EinMellung  d<-r  StrmnMarke  sind  aua»erd<-m 
unter  einem  vnr  der  Schalttafel  b>>findlichcn 
ArbeitatiM-h  I  Kurbrtrheoatttea  aiigehracht, 
welcbe  zu  den  anderen  WtdcrManden  pa- 
rallel ge-chaltet  wind  Mit  HUlfe  der  Kurbel- 
rheostaten  ial  ea  moglii-b,  Sirotne  einzu- 
nellen  von  0  bis  1  und  0  bi»  5  A,  zunammen 
al>.<  li  A.    Auf  dluse  Welae  -ti-lit  «u  Jedem 


j  bix  3000  A  mogltcb  Bind.  Der  Widmtand 
wird  durch  einen  Wa;--erleitung-anschluss 
gektlhlt.  Die  hocbsie  StromaiArke.  welehe 
unter  Zubblfcnabme  der  I.ahtn I y i-r'achcn 
Maachiue  fOr  10  V,  sowie  der  verfttgharen 
Btufcttraabattarbm  In-rvorgebravht  werden 
kann,  betragt  ca.  70U)  A,  womil  wohl  die 
boehso-n  Anfordcrungen,  welcbe  in  der 


handen,  wnmit  aicb  also  im  Ganzen  fine 
llru'hatBpannung  von  1200  V  i-rzi<-leo  Usri. 
Von  den  Spiiunungsbatt<-rien  wi-rden  die 
Strome  durrh  ein  Kabel  von  30  l.ciiungcn 
in  den  daruberltegi-nden  IjOmratoriumsnium 
gifuhrt.  Ilicr  cmb-ii  dlcselbcti  auf  ciner 
Si'hiilttafel.  Durcb  Steckkontakte  konnen 
auf  der»elben  dieHatterien  in  der  geeigneten 
Wi-ise  hinter  einandcr  oder  parallel  gese  ballet 
werden.  Ausscrdeni  werden  auf  die  gleichc 
Welae  die  Verbindungen  zu  den  nach  dm 
t-inzelnen  Schalttafeln  fuhrenden  I.eiturgiM: 
liiTgestellt.    Pi<-   genane   Kinstcllung  der 


Kic.  9v 

Spannung  erl'olgt  durch  sogenanntc  l<« 
ka<lcnwider»iande  tnlt  8  Kurbeln  von  run-l 
1000  und  10000  U  (^ig.  26).  Die  Wider- 
Mladc  selbot  besttehen  aus  Koiiatantaubiln- 
dern.  welehe  aufOliinmcrplaHen  aufgewickelt 
sind.  Die  atromruhrenden  Theile  sind  ver 
dcekt  Di<-  WideratAmb-  \>-rtr*g"-n  elne 
bAchste  Dauerbi-lastung  v.m  0.5  A. 

Far  jeden  Tiaeb  Ut  zum  Mexaen  der 
Spannung  cin  Wc»lon-VoltmeliT  mil  dea 
rrforderlieln  n  Vorsehaliwiderstanden  vor- 
handen:  ebenao  oiu  Milli-Voll  uml  Am[H-n'- 
mi  t<  r  vim  1  U  Wider&tand  von  Sienien» 
&  Halake  A.  G.  mit  den  erlorderlicbeo 
Ni'bcnacblussen.  Die  Me»eung  del'  ttSk  ge- 
aehieht  niiitela  Tascbenebri<nograpben. 
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Zur  Messung  grOssorer  Stromstilrken, 
nRmlleh  bis  za  8000  A,  dicucn  Petroleum- 
widcrstiinde  mit  Wassprkuhlung  von  Wolf. 

Die  I'rufung  der  bei  den  Zfthlirakhun- 
gen  verwendeten  Inatrumeiitc  geschicht  fol- 
gunderniaassen: 

Die  Spannnngszeiger  werden  monatlieli 
darch  Verglplcb  mil  cinem  Wanton  Normal- 


feiuem  Drnht.  Durch  eine  vorgesetzte  Ltnsc 
wird  das  Itild  cirka  auf  das  Funffauhc  ver- 
grogsert,  sodass  diese  Ablesung  ohne  das 
Augu  unzustrcngen  <*ine  schr  grosse  Ge- 
nauigkeit  Matat  Das  Diaphragma  wird  durvh 
(iM  Glablampo  beleucbtel.  Das  zweite  Gal- 
vanomi'ter  ist  sowobl  mit  Fernrohrablcaung 
nls  audi  roil  Gluhlampenfaden-Ablesang  var- 


olii Toralona-Elektrodynaroometer  von  E  del- 
mann  fllr  StrOme  bis  iO0  A,  Sowie  ein  Zeigcr- 
wattmt'tor  von  Siemens  A  Halske  A.  G.  fur 
i")  A  vortianden;  aii^s.rdi'ni  aucb  nocb  ein 
Eleklrometer  von  l'rof.  Ebcrt  zar  Messung 
von  Spannungen  bis  10(100  V  Glide b-  uud 
Wechsolstrom. 

Hochspannungsmcsauugcti    kOnnen  im 


ki«.  s. 


laboratoriumsvoltmctcr  gepruft.  l.etzteres 
wird  vicrteljahrlich  mit  Hulfe  einea  Kom- 
pensators  auf  die  von  der  I'hysikaiisuh- 
Technlschen  Keichsanstalt  beglaubigten  Nor- 
mulelemente  bezogen.  Die  Kontrole  der  Am- 
peremeter gpschieht  in  der  gleichen  Wciso. 

Urn  dcr  Normalelemente  ateta  aicher  zu 
aein,  werden  zwcl  dcrselbcn  bei  Kompcn- 


»atlonames»nn(fen  mfttnlefal  mit  alMJldai 
vergliebcn.  Die  belden  Kompenaatoren  sind 
neben  pinander  auf  elnem  Tiscli  angeordnet 
(Fig.  27).  Ueber  donselbcn  ist  dio  Ablcac- 
vorrichtung  an  riiiem  aus  Kohr  hergostclltcn 
Bogen  aufgehiingt.  In  enispreeliender  Hohe 
■ind  an  d<-r  Wmul  zwei  Marmorkonsole  an- 
gebracbt.wi'lchcSplegelgalvaiiometortragen. 
Die  Ableaung  des  einen  Galvanometers  go- 
schieht  mit  Half''  einer  transparptiteu  8kalu. 
Atif  derselben  erschclnt  daa  Hild  pines  c|ua- 
drntiachen  Diapbragmas  mil  ausgeitpanntem 


aeben.  Dip  erfordorliehen  Hatterien  sind 
unierhalb  des  Tiachca  gut  laolirt  aufge- 
Mailt 

In  dem  gleichen  Raum  bellnriet  sich 
audi  eine  Kabelmcsscinricbtung  (Fig  28). 
Die  Ablesevorrichtiing  besteht  aus  trans- 
parentpr  Skala  nnd  ist  ebenso  eingerichtet 
wlc  dicjenlge  des  cineu  Kompensntors. 


Via.  ax 

Auf  pim  m  besoudereu  Schaltbrett  sind 
die  erforderlichen  Insirumente  zur  Iaola- 
lions-  and  KapacitBtsme*snng  aufgeatcllt, 
und  ausscrdpm  ist  dasclbsl  ein  Weston- 
Voltnieter  angehrarbt,  um  aucb  die  Meas- 
spanuang  BfltaprachaBd  berilcksiehtigen  zu 
konnen. 

Ansser  dipai-n  Instrumenten  sind  nocb 
tdne  Anzahl  wcitcrcr  Splegelinstrumente  in 
die-jpm  Haume  aufgestcllt,  welcbe  fur  mannig 
faelie  anderp  GntcrsQOhungen  dicnen. 

Zur  Mcssung  von  WechselstrOmen  ist 


Cebrigen  in  einpm  besondpren  Lnkal  aus- 
gefuhrt  werden.  lu  demaelben  wird  ein 
Transformator  dcr  Aligemcincn  Elektri- 
citBts-Gesellsrhaft  fur  eine  I .-■ : - n.ntr  vott 


He  n. 

2&  KW  nnd  einem  Uelierselzangsverhaltniaa 
von  110  auf  60  000  V  aufgpstellt.  welcher 
hauptsttcMk'h  zur  Prufnng  von  Isolations- 
matprialion  uud  zu  Hoclispanuungsvprsuchen 
dionen.  Um  die  primAre  Spannnng  rpgullren 
zu  konneti,  lal  noch  pin  bp^ondercr  Hegulir- 
transformator  vorgeaehen. 

Ilinaichllich  der  Ausrtihruiig  der  Zahlpr- 
prafungen  bei  den  Konsumenten  ist  nocb 
folgcndcs  za  prwfthnen:  Dieae  I'rafnngen 
konnen  nnr  mil  der  HotriebHSpannung  aus- 
gefUbrt  werden.  Ks  sind  desbalb  Uolastung- 
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widerstande  in  verscbledenen  Grossen  ftir 
solche  Zwecke   angoIVrtigt  warden.  Der 
ktoiBMC  dcrsclben  1st  der  sogenannte  Koffer 
widerstand,  welchcr  in  clncin  klcltn-n  llan<l 
koffer  transporlirt  wird  (Fig.  2>).  Dersclbe 
isi  fUr  eine  Belasiung  v. in  1,1  KW  and  110  V 
n.  -timmi  and  hesitzt  folgendo  Absiufungcn: 
0,1ft,  0,5.  1,  2.5,  5  and  10  A.    Dcr  naclist 
groKsere  Widerwtand  ist  fUr  3  :t  KW  bestimmt 
(Fig.  30).  darauf  folgt  dor  fur  4.4  mid  der 
naehstgrosscre  fllr  12  KW  (Fig.  31).  SJImmi 
llche  BelastungswiderslAnde  mil  Ausnahme 
des  Kofferwldcrstandes  konucu  sowohl  fur 
110  V  als  auch  fUr  220  V  henutzt  wordcn. 
/Cum  Transport  werden  sogenannte  Trans- 
pcrtrader  verwcndet.  Eln  grouser  Tbeil  der 
beschriebenen  Spccialkonstruktionen  wurdo 
in  der  Werkstatte  von  M.  Goorgen,  MUn- 
ohen  10.  ausgefQhrt. 


Die  KraftQberlragung 
mltGleichstromnachReihenschaltungssystern 
fur  die  Stadt  Lausanne. 

Von  Professor  l»r.  Wyssllng. 

{S'hlu**  row  IS.  IOSI.) 

Alu  Sicherlicitsappnrat  Itndet  sich 
beim  Motor  der  selhstthiltigc  Kurzschlicssor 
K,,  dessen  Elekiroinagiiet  mlt  seiner  Span- 
nungsspule  boi  zu  bobcr  Spanuung  an  don 
Mut'irklemmen  diese,  bzw.  die  Serienlcitung 
am  Motor  vorhel,  kurzsehliesst.   Der  Appa- 


ll* 


rat  (Fig.  82,  .Schema  Fig. :v.i)  verhutct  somil 
in  analogcr  Welse  wie  die  Schmelzsicherung 
beim  ParallelachalrungssyMem  das  zu  starke 
Anwaehsen  des  varlablen  Faktors  dor  Encr- 
gie,  hier  al-o  doc  Spannung.  Durch  Uebcr- 
lastung  kann  ein  lolchef  Motor  lndessen 
nur  bo  well  hrthore  Spnnnung  als  normal 
absorbireti,  als  dor  Regulator  dafUr  gehant 
ist,  d.  h.  Feld-tilrknng  howlrkt,  Wie  welter 
BBtCI  zu  zeigen.    hagegcn  k dilute  bei  Vor- 


sagen  d««  Gesehwlnd Igketta  regulator!  (z.  B. 
Brueh  des  ■pAtor  zu  erwflhnonden  1(  onion- 
anlili  Ks)  und  ifleioliy.oiiigor  p.ntlax'ung  del 
Motor*  »t»rkc  Touren  und  Spinnungsver 
niohrunff  eimrcten.  A"#  sioliort  auch  Mr 
dle<on  Fall  Wlclnlger  t*t  abor  die  Fiink- 
tion  dieses  Appanitcs  zur  Siolierung  des 
ganzon  Betriebes.  Kin  Defekt.  w  either  I  in 
Moiorkndse.  »ot  n  im  Motor  odor  in  don 
Apparaton.  I'ntorhrooliung  bowirken  utlrdc, 
wOrde  dss  ganze  System  stromas  ninchon, 
und  den  Molorkreis  durcli  Aii-.immluiig  der 


TotaJspannung  in  ibm  gefahrden;  bevor 
dies  oimritt,  schlie-st  abor  K,  dcu  Krois  fur 
die  Obrigen  Motoron  und  schallot  den 
dufekten  aus.  Die  Apparalc  sind  in  Lau- 
sanne fQr  jeden  Motor  Jc  in  dessen  nllchster 
NAho  zu  einom  kleinon  isolirten  Tableau 


n»  si. 

vereinigl.  Andcrw&rts,  z.  B.  aurh  beim 
Motor  in  Faudex,  wondet  die  Flnnn  dafor 
ebenfalls  SehahsAub-n  nm-h  Fig.  .1-1  an;  zu 
handhaben  in  beidon  Fallen  ist  nur  dor  eine 
Sehalthobel  mil  2  Stellnngcn. 


Das  intoresanncoste,  zum  Motor  ge- 
horige  SiUok  i»t  di-snen  fioscbwlndlg- 
k  i-it  "rogulu  i  or.  dor  ,ja  eine  gewisse  Kom- 
plikation  in  dieso  Motoronanlagen  bringt. 
[Bi  nmg  iwejr  bier  fjUUk  damn  erinnort 
WOVeVn,  dass  auch  das  8orions)>tom  in  go- 
vieeeB  nioht  s<>lionon  Fallen  cine*  inooha 
ulseben  tionchwindigkeilsrogulators  dor  Mo- 
toron nioht  bodarf.  WiTden  z.  B  mil  pinom 
dadurcli  angeirlebenon  Genoratoren  Akku- 
mnlatoron  goladon.  w<ibei  cino  Vormohnmg 
dor  Toureuzahl  auch  eine  solche  der  Lei- 
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stung  mlt  sich  brftchte,  so  kann  ein  sulchw 
Motor  innerhalb  wcib-r  Grcnzen  den  Ge 
sohwindigkoitarognlator  entbchron,  wie  t.  H 
eiue  derartige  Moloranlage  am  BwtMyMaa 
in  Zug  zeigt,  die  im  dortigon  Bahnhof 

gur    d        stiindige  Aufsiohl  die  Akkumu.i 

toren  ladet.)  Der  Hegul«t<ir  i>l  volUUU.'Ji; 
anf  den  Motor  aufgcbaut.  wie  das  dcr  Fig  n 
(S.  1020)  zu  entnehmen  isi,  aus  woloher  aisot 
creichtlich  isi,  dass  der  mechanische  Antrum 
vonderMotorenwelle  aus  <lurch  einen  Kiemw 
erfolgt,  Dieser  Antrleb  bewegt  ein  bin 
und  hergchcndes  Kllnkenwerk.  das  jedoch 
erst  zum  Kingriff  und  zur  Arbeit  k-.njrtu 
nacb  AuslGsuug  durch  das  Tacbyiueler.  In 
der  schemaiiachen  Fig.  36  ist  das  Tachy 
meter  mil  T  bezeiehnet;  die  Verxcbiebung 
von  dessen  llulsc  //  bewirkt  je  nacb  t-  Mm:. 
Kingriff  der  Klinke  A',  odor  Jf,  oder  keiner 
von  beiden,  sodass  das  Welleuendc  W,  en- 
sprechond  gedreht  wird. 

Das  Taehymeter-Sysiem  bietet  ehoufsHs 
einige  sehr  bemorkonswortbe  Besuinkr 
heiten;  ohne  nahcre  Beschn-ibung  ici  dot 
crwtihut;  dass  es  eine  In  analoger  Wei»» 
wie  der  Luf'thcbol  A'.V,  db-  (Jclpumpc  /'  uml 
die  Feder  f,  (Fig.  13,  S.  1018)  beim  Ontral 
regulator  wirkende  and  mlt  denaelhec 
HUlfsmitteln  arbeileiide  Vorrichlung  gegen 
nUeberregulirung*  (pendelnde  Regulirunj:) 
eathllt 

Fllr  die  solbstthatige  Tourenrcguliniti: 
von  hler  aus  wendot  die  Compagnie  d<- 
l'Induslrie  Klcctri<|UC  fQr  ihre  Motorec 
in  Serieschaltnng  vcrschiedenc  Mittol  an: 
Nameiitlicb  bel  den  aileron  Anlagen  (Genu 
u.  s.  w.)  ist  fur  die  grossoren  Motoren  cicr 
slnnreiche  Art  dor  Vorschiehung  des 
Magnetfcldos  augeweiidel ,  doisen  Be 
wieki'lung  ahnlich  ejnom  Gramme. King  mil 
L'nteialiilieilungen,  die  an  einor  Art  Kollekter 
ondigen.angeorduet  ist, derart,  dass  durch  d^ 
Verschiebung  des  l'unktes  dor  Siromzufohr 
auf  diesem  Kollektor  die  Hicbtung  des  Mag 
netisirungsatroms  in  den  Abthedungen  gr 
wendet,  die  1'ole  gowissennassen  vordreht 
werden.  Ncbcn  der  ebenfalls  augewendeieo 
Kogulimng  durch  cinfuebe  Schwachang 
des  Feldei  mitieU  verflnderlichen  Xeher 


■ 


sehlnRi.es  zur  M«gnetw|okelung,  welehe  n.«- 
nwntUeh  fQr  OrW  wrenlfr  boisstoto  gro»«i  pi 
Motoren SchwierigkelionfQrdleKommutst  r 
b/w.  Krhallung  dos  Kollektor-  orgicM,  lv 
nuizl  die  Firma  in  neuererZeit  eine  Moth  '  ii' 
welehe  geni8Sermit>-en  eine  I'mkehr  d'-r 
zuerst  angegobenen  isi:  Die  Verdrohunc 
der  BQrstenlage  bis  ganz  nahe  timer  die 
Milte  dor  Pole.  Dieses  Mittol  kann  nararlich 
nur  bei  ganz  sorgfSltiger  Ahwflgang  d'f 
Kommntations-  und  Feldverbflltnlsse  pr«t 
tisch  angewcudet  werden,  wdebe  Abwlgin  s 


fit  » 
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der  genannten  Finn*  jedoch  in  ihron  der- 
jrtigcn  Motoren  in  wirklich  vollkommener 
Weisn  gelungon  ist. 

Die  Motoren  in  Lausanne  verwendon 
die  beiden  vorgenaunton  Miltel  in  Knmbi- 
natiun:  Vum  Leorlauf  his  zu  ungcfAhr  '/,„ 
der  Vollbelastung  oder  von  der  Spannung 
nahczu  0  bi«  ca.  1300  bis  1400  V  werden  nur 
die  Btlrsten  verdreht,  von  dieser  Di'lastung 


rig.  96. 

an  wird  aodann  durch  Vergrosserung  des 
vurhor  konstanten  Widcrstandes  im  Neben- 
schiass  za  den  Magneton  successive  das 
Feld  verstArkt  fur  die  grflsseren  Leistungen. 
Die  Erhalrang  der  Tourenzahl  geschieht 
vom  Leerlauf  bis  Volllauf  bis  auf  1  totalen 
Unterschied  genau  Umdrehungeu  ober 
oder  unter  der  normalen  Zahl  von  300  als 
ausserste  Grenzcn),  und  namenUicb  aucb, 
wie  unter  Anderetn  die  Theilnehmcr  an  der 


f  it.  «7. 


Eroffnung  der  Anlage  in  Lausanne  kou- 
atatirten,  selbst  bei  den  stilrksien  Belastung*- 
Audcrungeu  unter  vnllig  funkenfroioui  Gang. 
Die  Parallclschaltung  der  durch  diese  Mo- 
toren angetriebenen  Drehslromgeneratoren 
gescbioht  in  Lausanne  mitbemerkenswertber 
Leichtigkcit. 

Da  der  Regulator  nur  bis  zu  guwisser 
Grenzc  das  Fctd  verstArkt,  bleibt  bei  weitcr 
gehender  lielastung  dieter  Motoren  das 
Drehmoment  konstant  und  tindet  dann  Vcr- 
langsamung  tier  Dewegung  statt;  eigentliche 
Ueberlastnng  dieser  Motoren  Ist  so  vcr- 
hatet. 

Aus  Fig.  8B  ist  ersichtlich,  wie  die  bei- 
den Regulirungsarten  durch  die  Bewegung 
der  Welle  W,  bewlrkt  werden:  Die  Nabe  N, 
slut  fest  auf  tt',  und  tragi  den  isolirten  <in 


Wirklichkeit  doppelten,  beidseitig  prcssen- 
den)  Kontaktnnn  C,  wclcber  aul'  den  leiten- 
den  Sektoren  K  U  NO  Ittuft.  Dreht  sicb, 
von  der  obersten  Stcllung  von  C  auT  A*  an, 
W,  in  dor  Figur  ira  Sinne  des  Uhrzeigcrs, 
so  bewegt  sicb  zunAchst  C  auf  dem  ungc- 
thcilten  Scktor  A',  der  Nebenschluss  zur 
Krrcgung  bleibt  dersclbu.  Mittels  der  auf 
elnem  Bolzen  H  sitzenden  Klinke  nimmi  die 
Xabc  A*  dabei  die  davon  getrennte  Nabe  If, 
mit  dem  ebenfalls  von  IT,  getrennten  Wellen- 
stuck  Wt  mil,  und  verdreht  dndorcb  mittels 
Scilschcihc  Seh  und  Drahtseil  S  den  Biirsten- 
trilger  B„  und  zwar  von  der  Btlrstenstcllung 
nabe  unter  l'olmltte  bis  nahe  in  die  Mittc 
zwisehen  den  l'olen,  bis  C  etwa  auf  den 
Sektor  If  gekommen  ist.  In  dieser  (in  der 
Figur  gczuichneten)  Stelluug  drilckt  der  am 
Support  L  feste  Finger  F  die  vorgenannte 
Klinke  nieder.  sodas*  ihr  Qakcu  aus  dem 
Kinschnitt  von  N3  tritt  und  W,  und  die 
Bursten  bei  weiterer  Drehnng  von  Wt  stehen 
bleibcn,  wahreud  C  slch  welter  uber  .V  bis 
0  bewegt  und  dadurch  die  nothige  Schal- 
tung  der  WiderstAnde  B  im  Nebenschluss 
bewirkt  zur  Fcldverstflrkung. 

FQgen  wlr  nun  noch  einige  Worte  Ober 
die  Fernleitung  bei,  die  zufolgc  bloss 
zweler  Letter  recht  einfach  ist.  Der  I-eiter 
ist  ein  Kupferkabel  von  150  qmni  Qucr- 
i-chnitt,  aus  37  DrAhtcn  von  2,27>mm  Durch- 
messer  geblldet.  Der  gemessene  Wider- 
stand  betragt  12,73  Si  bei  7  •  C.  Der  Gleich- 
strom  verlangt  keine  Rucksicht  auf  geringen 
Solbstinduktiou8-Kot>flk'icuten  der  Llnie,  so- 
dass  die  beiden  Lcitcr  weit  auseinander 
montlrt  werden  konnten,  nflmllch  auf  80  cm 
vertikalo  Iloliundiffercuz  und  100  cm  DUtauz. 
Billigkeitshalber  hat  man  von  Verwendung 
cisemer  GestAnge  vorlAuflg  abgesehen;  die 
Leitung  ist  auf  uinfaehen  iinprugnirtcn  und 
im  Boden  einbetonirten  Holzmasten  montirt, 
deren  auf  die  G6  km  Dlstanz  1000  entfallen, 
ohne  die  Erweiterung  der  Schleife  nach 
dem  Motor  In  Paudex  (von  1750  m  einfacher 
LAnge)  gerechnet.  Di<'  Montirung  Ist  aiw 
Fig.  36  ersichtlich ;  die  eingczeichneten 
eiaernen  Fangrahmen  sind  vorschriftsgemass 
lediglich  bei  den  Wegcn  und  Strasseu  an- 
gebrachl.  Wie  ersichtlich,  folgt  eine  eigene 
Telephonleitung  der  Hauptleitung,  unter- 
halh  am  gleichen  GestAugo  montirt.  Ala 
Isolator  wurde  ein  doppelter,  Ahnlich  wie 
in  dor  Anlage  Paderno-Mailand  verwendet: 
Innerer  vollig  glasirtcr  einfacher  Mantel, 
ausserer  Isolator  mit  3  Olocken  (s.  Fig.  37). 
Die  ltctcstiguug  der  inueren  Glocke  auf  die 
verzinkten  KisenstQtzcn  geschah  mittels  Go- 
misch  aus  Bleiglatte  und  Glycerin,  diejenige 
des  aussercn  Isolators  auf  den  Inneren 
ebenso.  Die  Isolatoren  haben  slch  bei  den 
Proben  und  blsber  im  Betrieb  sehr  gut  ge- 
halten. 

Der  Lleferungsvertrag  schrieb  Hoeh- 
spannungsproben  nlclit  nur  der  Llnle,  son 
dern  aucb  der  ganzen  Anlage.  und  zwar 
mit  der  Hctriehsspaunung  in  Glclchstrom 
vor.  Die  Prtifung  dur  beiden  Linleudrithte 
gegeneinander  ergab  einmal  bei  20  (XXI  V 
0,003  A  Stromdurchgang  oder  6,7."i  Megohms 
Isolation,  am  Morgan  nach  eiucm  ltegentug, 
drei  Wochen  spater  nach  leichtem  Hegen 
10,6  Megohm. 

Da  zu  dlesen  Prttfnngen  die  Maschinerie 
zu  St.  Maurice  uiebt  cur  Verfflgnng  stand, 
war  die  I.ieferantin  gezwungen,  eine  beson- 
dere  kleinu  Glelclistrommaschine  t'ilr 
22000  V  Klemmenspannung  zu  baueu.  Dieser 
Generator,  der  den  Theilnehmern  bei  Kr- 
offnung  in  eluigen  Experimenten  vorgefdhrt 
wurde,  bietet  mancherlei  Bemerkenswerthes, 
Fig.  38  stellt  ihn  dar.  Der  Anker  ist  aunsen- 
liegend  und  feststehend,  seln  ringformiger 
Kern  in  gusseiserncs  Gcstell  gefasst.  Er 
bildet  elnen  Gramme'aohen  Ring  rait  48 
unter  sich  und  gegen  den  Kern  ziemlich 


weit  ahstohenden  Spulen  von  je  500  Win 
dungen  aus  Kupferdraht  von  0,2  qmm  Quer- 
schnitt;  der  Widerstand  der  Ankerwickelung 
1st  700  A.  Der  feste  Kolluklor  ist  geblldet 
aus  9G  winkelfi'trmigen,  auf  starker  Ebonit- 
scbeibu  befestlgten  Messingsegmenten,  wel- 
cbe  auf  der  inncrcn  (cylindrischen)  Lauf- 
tlacbe  der  BUrsten  lediglich  durch  I.uft- 
abstand  von  einunder  Isolirt  sind.  Die  bei- 
den hierauf  laufettden  kleincn  PinselbOrsten 
sind  ihrerseiu  auf  einer  starken  Ebonit- 
scheibe  montirt,  welelie  zwel  damit  verbun- 
dene  Schloifringc  tragi  zur  Stromabnahme 
mit  festen  BUrsten.  Zur  Erlelchterung 
funkenloser  Kommutation  sind  zwisehen  die 
Kollektorsegmentc  kleine,  neben  der  Ma- 
schlnc  aufgestellteKondensatoren  geschaltet. 
Ausserdum  wird  dureh  vorgestellte  Ebonit- 


0 


pis.  as. 

dUscn  Pressluft  ant  die  Burstenkantc  gc- 
blasen;  die  Druckluft  llefert  eine  kleine  direkt 
gekuppelte,  in  Fig.  38  sichtbare  Luflpumpe 
■nit  8  Kolben.  Bei  den  Vorfahrungen  lief  der 
Generator  bei  22000  V  mit  bis  1'/,  A  funken- 
los.  Das  rotirendo  Magnetsystem  1st  zwel- 
pollg  und  dureh  Fig.  39  dargestellt;  es  macht 
000  U.  p.  M.  und  wird  von  besonderer  8trom- 
i|uelle  erregt.  Der  Bohrungsdurchmeaser 
des  Ankers  ist  580  mm  und  seine  L&ngc 


Ft».  so 


300  mm.  Es  dtlrfte  dies  vielleicht  bis  jetzt 
der  Gtclchsiromgcnemtor  bochster  Span- 
nung  in  dieser  Grdseo  seiu,  der  zublrctehe 
Proben  bestanden  hat 

HctreH'eud  den  Betrieb  solcher  Gleich- 
strom  -  IIochs|iannung!<anlagen  mag  noch 
Interessiren ,  dass  Versuche  mit  Ruck- 
leitung  durch  Erde  zwisehen  St.  Maurice 
und  Lausanne  sehr  gut  gelutigen  sind. 
Treleti  sehmi  in  di  r  Nahe  v  m  lialinanlHgvu 
mit  Wechselstrombetrieb,  welche  in  den 
Schienen  eine  gute  raotallische  ROekleltung 
an  Erde  haben,  in  den  Telephonanlagen  der 
betreffenden  Gegend  gelegentlich  unange- 
nehmi^  Einllusse  auf,  so  zeigeu  die  bei  An 
lagen  mit  WechselBtnimfrcileitangcn  bei 
Gclegeuhclt  von  I»olatorenbr0chen  vor- 
kommenden  „unfrciwilligon"  ErdrOekleirun- 
gen,  dass  vorhnndene  eindrabtige  Telephon- 
anlagen und  die  In  der  NRhe  der  Erdab- 
leitung  entstehende  Gcfahr  far  Personen 
die  Benutzung  der  „allgemeinen  Erde" 
fur  starke  Weehselsrrftrae  bis  Jetzt  so 
ziemlich  verbieten.  Bei  Glclchstrom  sind 
die  VerhaJlnibse  gunstiger,   und  ea  llegt 
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naln\  nutnentllch  filr  grosse  Distanzrn,  Erd- 
rflrkleitung  xu  vcrsurhen.  Diu  b.zQgliehen 
Y.-rsuehr  /wischen  Lausanne  und  St.  Mauriee 
sind  zu  votler  Ilel'riedigutig  ansgefallen;  es 
wurde  der  Pienst  mil  Erdrilckleitung  dureh- 
ffcfQhrt.  uikI  es  h.-»t  slch  gezeigt,  dass  es 
nar  auf  die  llerstcllung  einer  giuen  Erd- 
verbindting  ankommt.  Es  konntc  anf&ng- 
lich  diu  Erdc  nur  »o»'ell  verbessert  werden, 
dass  nie  Can  beiden  End'  tl  iliMUnmcn)  bet 
den  l.V)  A  2  ii  reprAsentirte.  d  h.  die  Erd- 
lritung  total  .UK)  V  bei  150  A  ahsorbirtc. 
Spitter  konnte  tier  Widrrstand  dor  Erdver- 
binduugen  «uf  0,6  Q  reditelrt  werden  (gegen- 
Ober  ea.  6.1  ii  des  dafttr  wegfallenden 
o I ii e ii  Prahte.s);  der  Widcrstand  der  Erd- 
stneke  selbst  be<tutigte  sleh  als  vernaeh- 
lAssigbar.  Die  crzblbare  ganz  bedoutonde 
Ersparnis*  an  l-eitnngsmaterial  maeht  den 
bior  bctn-teneti  Wug  jedcnfalU  weitcrer 
Verfolgung  worth. 

Der  I.eser  gestatte  an*  sebliesslieb, 
eltiige  Betraelitungen  uber  das  hier  in  einer 
seiner  Anwi-ndunRi'u  vorgefUhrte  System 
ira  Allgemeinen  anzosehlicsaen.  Wir  haben 
ttes*en  praktischen  Ergebnis&en  in  ver- 
schiedencn  <  Vntralen  forllaufeud  Aufmerk- 
samkeit  geschenkt,  mid  es  will  ana  seheinen, 
nls  komme  •lii'aeiii  System  namentlieh  vora 
Standpunkt  des  Bclriebes  iiui»  elne  ctwns 
grfts*<-re  Beaehtung  zu.  als  es  dieselhc,  wie 
bei  der  Hoehrlath  der  Erfolge  derWechsel- 
stromtechiiik  bogreiflii-h,bishcrgt  fundenhat. 

I'nd  in  der  That  sprlngen  xuerst  dir 
Grttnde  in  die  Augcn,  welehe  gegon  An- 
wetidung  rincs  solchen  Systems  sprechen. 
Vor  allcm  J'-r  Vorwurf:  Dub  System  erfor- 
dert  Unterstationon  mit  bewegteti  Ma- 
schitii'i).  hohen  Anlage  und  Betriebskosten; 
es  erinfiglicht  keino  zer*lreute  Verthcilung 
In  klelnen  Posten,  wir  namentlich  die  Ueber- 
landeentralcn  sle  aufweisen.  Gewiss  «>(fin*t 
slch  das  System  Hlr  diroktc  Beleuchtung 
nicht  (zu  don  fmlier  gel'gentlUh  in  Ni.rd 
amerika  erbanten  Anlagen  mit  weitg.hcn 
der  Ucihensehaltwig  von  Gluhlampcn  dOrftc 
man  kaum  zurQckkcbien:).  Sinngeuii'ids  hai 
daher  aiuh  das  konsortium  der  Wasaer- 
krilfte  d«r  Kbone  far  die  Hrlenchtnng  d<T 
kb'iiK'n-n  umlii-ifrnden  Ortaohafton  (St  Mnu- 
ri<  e  u.  *.  vs.)  eiu«'  kb-ine  Drelistromanlnjrc 
orft^llt.  di<-  wir  bereits  erwiitinn'n,  Das 
Keihensystrm  <.'rfordcrt  bcsundi-re  Sorjffalt 
for  die  Sioberung  der  Kontinaiiflt  de>  Strom 
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imi  ii;  i-s  wird  daber  nnr  fdr 
•l>  sciu  Keld  behaupl<;ti. 
;b  fur  db's.-ii  Dienst  erhebt  sirh 
das    lteil<'tiken    d"T    hohen  Spannting 
^efjen  Erde.    E»  ist  ja  in  der  That  fdr  den 
mfttflk-hen  Kail    d<-s  Erd««ililusse<  «u  be- 
liebigcr  Sti  ll.-  an  irpend  •  inem  Motor  aueh 
mit    der  vulbn  HrtrlcUsspnnnnnfr  J?BJT'''i 
Erdo  zu  reehnen.    Kine  hoh<-  Isolation  des 
Motors   an  I  dtr  allfallisr  jfleichz-'itiK  r.nr 
Bcrtlhrunjr  K.-lanjfeiiden  UniB-  bung  gefsen 
F.ide  1st  nb.T  reluliv  leiehl  zu  ern'Uh-n. 
Die  1  Tux  is  hesuti(,l  di<-a:  Dii-  l>e*leliend.-n 
Anlagi-li    dieses    Sysl.ms    zeitigtrn  keine 
UticlUi'ksfilllr.  was  fast  <  r^lnunliih  isl  l»-i 
der  nainetitlicb  bei  den  ftlteren  AusfUhmu 
jren    vork'Jiumenden    fn-[    sorjflosin  Auf- 
stcllung  und  Hunutzuntf  dieser  Moloren  (!»• 
kondurs  in  kli'inen  Eabriken  der  (icnue-er 
Anlajre).   Tnuisportabli'  Mototi-n  in  Sh  in- 
brii>  lien  (Val  d-'  'l'rav.  rs)  und  u   A  aucb 
ca.  flO  fnhrlmi'e  I)r<  s'  liin;i-.<  tiiin-ii  (Ik^rva  u) 
.«ind  »«-it  .lnhr-'n  an  sol>-tn-n  Antuj;eii  iuj 
Helrii-li,    <;<-lit  malt.  »i)'  in  St.  Mu-irice,  bei 
der  K  'IiiIloii  .lusseriletn  inch  to-HtM-  ll  M<' 
thodi  n  aor^t'.lltiK  vor,  so  diirfte  k<  ;n  (irund 
ble-.bi-n,  /..  B.  Kiibriksm'rtoren,  inner  sj.e- 
ei<ll   itisli'iiin.r  Aufsielit    und    unter  Alt- 
sehtass,    naeli    •liesem    System    nichl  an- 
-.•biiesio'ii  /ii  kftnnon  mit  mindestetis  ebenso 


prosser  Sieherheit  fnr  M<n*ehen  und  Be- 
tricb.  wie  b.  i  W.-ehselstrora,  wn  niebt  nnr 
IfeKen  Erdo,  aondern  ntcist  schon  im  Motor 
selbst  elne  dem  Menschen  p  flthrlicbe  8pan- 
nunjr  vorkomint. 

Ein  zweiter  Einwand  dnlnjjt  Bjeh  gegen 
das  System  auft  Es  erK-hcint  zunflchst  viel- 
leicht  srhwieri(f,  Motoren  sehr  versclib-dener 
I/eistitiig  for  dieselbo  Siromstarkc  zu  bauen. 
Die  praktischen  Ausfllhrnn(ren  z«'i(f.-n  aber, 
.lass  die  Sehwierigkelten  nlebl  grosser  sind, 
als  bei  der  Konstruktion  von  Motoren  fdr 
cine  einheitliehe  Spannunc  die  nami-ntlleh 
fur  kl.-lne  Moloren  (feindrAhtifro  Errejrer- 
bewickclunu)  aueh  Erschwenincen  erjfiebt. 
Kehmen  wir  B.  wie  In  Lnunanne  1D0  A 
an;  dort  sind  100  pfcrdiffe  Motoren  im  Be- 
tricb  und  knnnten  naoh  von  den  Erbauern 
mit  hOh.Ten  Spnnnungeti  ^emachten  Er- 
falinniK<  n  aueh  s.ilche  von  fWI  l'S  |.-lchl 
gehant  werden,  wdhrend  man  anderer 
seits  bis  auf  Lcistunp.  n  von  nur  einipen 
l'ferdostark.n  hinunter  noeh  bei  ftlr 
die  Konstruktion  ganz  praktikabeln  8pan- 
nunBen  und  Bewiekelunirsdraliten  bl.-ibt. 
(Kommt  es  anf  den  Wirknnjrsffrad  nieht 
an.  so  kOnnen  a  la  rlpueur  dureh  Abzw.  i- 
guii(f  von  fasten  WidorsUInden  aueh  be- 
liohiif  kleine  Moloren.  wie  derjenigc  des 
•  'entralregalaloi-8  St.  Maurice,  am  Heihen- 
syst.-m  laufen.)  Es  wird  bei  Keihensystcm 
im  Allgemeinen  ebenso  mflglieh  soin,  eine 
den  lokal.-n  V'erhAltnlssen  angvpasste  Strom- 
stArke  aufzutindeii,  win  beim  rarallelsehal- 
tungssyst.-m  elne  paasetide  Spannang. 

Die  llauptbi'deuiitng  des  Systems  seheint 
nns  aber  wenigcr  in  d.-r  allgcmeini  n  Ver- 
wendung  far  dirckte  Vertheilung  von  Mo- 
toreustrom  an  eine  grCssero  Zahl  von 
Abonnenten  zu  liegeo,  als  vielmohr  boi  den 
PAllen,  In  welehen  ein.-  direkte  V.-nbeilung 
wi  der  nnthig  noch  am  vortln-ilhaftestcn  1st. 
Solche  VerhAlinlsse  kotntnen  aber  gerad.- 
b«  i  grossen  moderneu  Anlag.-n  wlcder  bAu- 
flger  vor. 

Wo  Uebertragung  sehr  grosser  Wasscr- 
krAfto  in  grossen  Posten  In  Haaptverkehra- 
eentren  siaitzuilndeu  hat.  wird  man  inner- 
lialb  oder  in  nAehster  NAhe  der  |i'tzler>-ti 
selbst  eine  kalorisihc  Bes.-rve  als  unhe- 
dingtes  Erfordcrnlss  ansehi-n,  und  dir  Ma< 
sehinenstation  der  letztiien  wird  ohm- 
Betri.  bskoinpllkatioti  zur  Umformerstation 
werden  kfSnncn. 

Wo  es  i-ieh  urn  ErgAnxung  einer  beim 
VcrbrauebM-'cntruui  sclber  schon  vorhanden 
gowosenen  Kraftanlage  dureh  auswArtige 
Kraft  handelt,  wird  die  eratere  wieder  leielit 
als  Umfumierstation  fur  di<-  letztera  mit- 
betrieb.  n  werden. 

FOr  die  Beleuihtnng  wird  erhohter 
Sieherheit  oder  b.-s»er«-r  Ausuuizung  der 
KraflAiil.igcn  wegen  di<-  Verwendnng  von 
Akkumulatoren  und  daher  von  N'i.-derspan- 
nungs-Glelehstrom  aueh  in  Zukunft  manch- 
mai  zar  Bedingung  gemaeht  wenlen,  was 
bei  Verwendnng  einer  Fermlbertragnng 
wil  der  zn  magchineller  l.'mformung  fOhrt. 
S.-lbst  in  relativ  kleineren  t'entreii  wird 
lieul  zn  Tage  der  Slras'-onbahnen  wegen 
die  Xothwendigkeit  der  Umformuag  hAutig 
eintret'-n. 

Da  nun  solclie  (Jinformerstationcn  zwar 
allerdings  eine  bestilmlige  Hedlenung  haben 
solllen.  die  Bedii-nungsarbeit  ah.-r  erfah 
rungsg.  mAs-  sebr  gi  i'ing  1st,  so  ist  fdr 
gleieli/i-itlgen  H'  trli  li  eim  r  masi  hinell<  n 
L'tnt'ormuiig  d«-s  gesammt.  n  Fernstroiues 
nieist  kaum  ein.-  I'.  r.sonalvoraielirung  mali- 
weiidig.  {In  der  Sehweiz  sind  1  "ml'i.nner- 
siationen  dieses  Syst.-ma  ziun  Theil  ohn.' 
stAndige  Aufsi.  lit  im  B.itrieb,  z.  I!,  im  Haliu 
leif  Zng  I 

Wir  sind  aber  aueh  illgemein  der  An 
sieltt,  dii-s  mnii  bei  den  L'ebcrtraguiigen  auf 
au>serordeiitlieh  gros>«  Distnitzcn  die  Er- 


stellung  von  Umformeratationen  in  dem  be 
di.  ntmi  Centrum  in  Zukunft  allgemcin  nMir 
In  Betraeht  Ziehen  wcrde.  Sobald  for  lit 
Foniflbcrtragung  mit  Wechselstrom  ein  Her 
auftransformiren  der  Generutorspamimitr 
nothwendig  wird,  so  ist  die  Eolge  gewobn- 
lich  aueh  eine  zweimalige  Ahwartstrsii<for 
mlrang  bis  zur  Klelnvertheilung.  [ii- 
lli-tri<;bserfahrnitgen  solcher  ('■•ntralen  m  ( 
dreinialiger  Transformation  haben  aber 
z.-lgu  dass  es  sehr  schwierig,  oft  s.-lb-t  im 
Trennung  alter  anderen  Betriebe  vom  Lich:- 
betrieb  fast  unmnglleh  ist,  die  Liehtspannunir 
bei  den  Konsuinenten  naeh  iins.  ren  Hc- 
grift*i'n  genngend  konslant  zu  hulton  voos 
fcrneii  Kraftwerk  aua,  da  zu  don  Spanniing* 
abfAllcn  im  primttren,  seknndiiren  uiul  t«r 
tiAren  Netz  slch  noeh  dlejenigen  in  den  rtr  i 
Transfonuationen  hinzufageu.  Man  liudei 
bei  dem,  far  dm  Dienst  in  d.-n  Verthelluniss- 
centren  vcrantwortlichen  Personal  oft  den 
Wunseh,  das  Mittel  zur  Spaiinuiigsregnlirunz 
selbst  in  der  Hand  zu  baben.  Als  nnfehl 
bares  Mittel,  von  allfAlligen  Spsnnnnirs 
sehwankungen  ill  den  Krafte«ntralen  mbf 
llchst  unabhtiugig  zu  scin,  ((ualiticiren  sich 
aber  nur  rotirend.-  Utnformer.  Wir  gluub- .-n 
dnh.-r,  dass  zu  dlescui  Mittel  bei  ganz  h-- 
d.-ulendcn  Fernabertragungen  wied.-r  ofter 
gogriff.-n  werden  ddrfle,  D«  man  dabci 
nieist  die  eine  der  drei  Spannungstranaf^r 
mationen  wie<ler  wird  ersparen  k5nn<-D, 
bringt  di.-se  Anordnung  bei  gross,  n  be- 
trieben  audi  nicht  so  wesentliche  EiliOhtiiir 
der  Baukosteli  wie  etwa  zu  vennuthen. 

Wo  nun  ab.-r  aua  irgend  eincm  firundt 
rotireude    l/mformer    anzuwenden  sitid 
frAgt  es  sieh  nur.  ob  das  Gleiebstromreihm 
system   for  die  Fernflbertragung  eben^  > 
vortheiihaft  ist  win  die  Weclisclstromsystrne 
D<-r  gewohnliclie  Einwand  gegen  das  erst-  rr 
System  iat  der,  dass  as  ja  wieder  die  Kol- 
lektoren    und   die   kotuplicirten  Anker 
be wickulungen  hereinhringe.    Die  „K> >L 
lektorenfnrchl"  1st  ja  nieht  ganz  unhegrCn 
del;  sie  kommt  aber  doch  nur  von  d-n, 
allerdings  leider   In  der  Praxis  hiulign 
sehlecht  laufenden  Koll.  kloren,  et  h.  von  d..n 
vielfaeh  vorhandenen  sehleehten  Kommn 
tiiungsvorhaJtnissen  her,  und  diei  Abneipir^ 
gegen  Gleicbslromanker  bat  die  zu  oft  vor 
gckommeno  Xothwendigkeit  der  keparaur 
soleher  zum  Grundc.  Dass  man  Kollekti.rrn 
und  Ankerwiekelungen  bauen  kann,  wele.vi' 
wod.-r  zn  grosse  Abnutzung  der  littrsten 
oder  Koltekloren  zeigen,  noeh  flftere  Anki  r 
reparatun-n  henntbigen  nod  so  die  lti  triet* 
sieherheit  berabsetzeii,  das  beweisen  vf«-J<* 
ruhmliehc  Ausnahraen.  und  Generatoren  wir 
Motoren  des  Serit-systr-ms  sind  wegen  <1<  r 
Konstitnz  des  Stromes  besond.-rs  geeigiiri 
solche  Ausn.ihmeu  zu  sein.   Es  moehte  <l<  r 
Sehrelber  dies  konstatiren,  daas  alle  Xl» 
sehinen  nach  diesem  Tbtiry 'schen  System, 
welche  er  tin  Betriebe  beobachtete,  in  dies-  r 
Beziehung  wirklich  lad.-llose  Kesultate  auf 
weisen.   Wenn  z.  B.  konstatirt  wird,  <1am 
in  den   18  Anlagen  dieses  Systems  ((»> 
denen  die  erste,  Genua,  sell  io  Jahren  im 
Betrieb  ist)   noeh    koin  Kollektor 
weehsell  wurde,  und  bei  elnei 
Motor  (in  der  Anlage  Zug)  wiihrend  ein." 
6-jAhrlgen  Betriebes  von  Ulglich  je  IS  Suln 
die  KohlenbOrsten  nie  aasgeweehsi  lt  wur 
den,  so  kann  man  wohl  nieht  mehr  vor, 
nennenswerthcr  Abnutzung  oder  Naebtlieiln 
von  Kollektoren  sprechen.   Aueh  die  liepn 
ratuttui  ati  den  Ankern  sind  wider  Erwant  n 
gering:  wir  kennen  z.  B.  zahln  iehe  We.  I 
setstromanbigen  Almlieli.-r  Gru>seT  welehe 
outer  keineswegs  ungtlnstigercn  Kon.lin  >n-  i 
vielo  Male  inehr  ausgi  geluMi  haben  fur  H< 
paramr    von    dureh   aimosph*ri»|ie  Kn: 
ludungeu  bescliAdigten  Transformati  re:! 
die  Serieiianlage  l.a  ■  '  liaux  -  de  -  (■  nd<  t'Ui 
die  emspreebenden  Ankerrcparatur.  u  iVi 
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diesom  Vorhalten  haben  Bedcnkcn  gcgcn 
Kollektoren  keinenSinu  mehr.  and  in  praxi 
failt  also  auch  bier  der  Vergleicli  filr  das 
System  nicht  ungunstig  bub. 

Das  grosste  Bedenkcn,  das  m»n  dem 
Reihensystcm  als  solchooi  entgegenbringen 
muss,  ist  wobl  die  MOglichkelt  des  Strom- 
unterbrnehes  fur  das  Gauze  bei  irgend 
cincm  Konsamapparat.  Gowiss  legt  dies 
der  Anwendbarkeit  dieses  Systems  Be- 
sehrankungen  aaf  In  Bezug  auf  Zshl,  Crosse 
and  Uiiterbringung  dor  Stromverbrancher, 
hei  wclchen  je  eine  selhstlhatige  Kurz- 
schlussvorriehtung  vorhanden  sein  main. 

In  den  Fallen,  welche  wir  far  dieseB 
System  als  besonderx  in  Frage  kommend 
bezoichnetcn,  bandclt  cs  sich  aber  ju  nor 
urn  wenige  und  unter  gnter  Kontrolle 
stcbende  Apparate.  Die  Konstraktlon  elnes 
Holbstthfltigen  KurzschlieaserH,  der  bei  Uobcr- 
spannung  wlrkt,  1st  uberdh-s  selbst  for  die 
grttssten  Stromvcrbraucher  cine  cinfaebe 
Aufgahe,  oft  viel  einfachcr,  alii  die  hoi  don 
Parallclscbaltungsanlagcn  das  Analogon  bil- 
dende  HocbBpannangssichcrung  far  grosson 
Effekt;  da?  Karzschliessen  isc  leichter  als 
das  Untcrbrechon  bei  holier  Spannang, 

In  don  Fallen  des  I'nterbrnches  der 
offenen  Unie,  z.  B.  der  Freilollungen,  ist 
di<!  Wirkung  bei  Gleich-  wie  bei  Wochsel- 
strom  ilie  Untcrbrechung  des  Betricbes, 
und  zwar  bei  Ilochspannung  in  Wirklichkeit 
anch  bei  I'arallelschalmng  (zufolge  Auf- 
tretens  von  Erdsehlttssen  und  Spannuogs- 
stfissen)  meist  Unlerbrcchaiig  des  ganzon 
Betriebes. 

Wesentliche  Xachtheile  des  Gleichstrom- 
Rcihensystems  gegenttber  dem  Wcchscl- 
strora  •  Parallelschaltungsmystem.  beiderseits 
bei  llochspunnung,  sind  nach  Thaorie  and 
Erfahrung  sorait  nicht  vorhanden  fOr  die 
mchrfach  orwahnteu  Fillle  der  Anweudung. 
Dagegen  weist  das  Gleichstrom  -  Keihcn- 
system  einige  in  derTbat  bemerkenswerthe 
Vorthcile  gegondbcr  dem  Wechsclstroin  far 
den  Biirieb  anf: 

Von  der  Kinfacbheit  der  Manipula- 
li.inen  bei  In-  and  Ausserbetriebsetzung 
von  Gcneratoren  und  Motoren  liabcn  wir 
ben-its  weiter  ohen  gesprochen;  wir  halten 
dicscn  Vortheil  nach  vlelfachen  Beobach- 
tangen  als  fiir  die  Betriebspraxis  ganz 
wesentlich.  Personalzusaniniensetzung  und 
Bosorgung  des  Dleiistes  in  den  nach  (Menem 
System  erbautcn  Anlagcn  bestatigan  diose 
Mcinnng.  Das  Personal  bedarf  fast  keiner 
Schulung;  alio  Komplikationon  mit  Regu 
lining  nnd  Schaltung  der  Erregnng.  mit 
Pbasenvergleiehung,  Beobachtong  des  SehaJ- 
tungsmotnents  u.  s.  w.  fallen  wog,  bei  Gene- 
ratoren  wie  Motown  sind  die  Operationen 
glcichsam  ein  einfaches  „Oeflnen  and 
Schlieaaen  von  I  Rinnan",  bei  welchem  selbst 
falscbe  Reihenfolge  keine  Stoning  brings 

Es  haben  aher  aach  die  Motoren  in 
dlesem  System  einige  fur  die  Betriebsleitung 
von  Centraten  schr  schatzenswerthe  Eigcu- 
schaften;  Beim  Anlaufenlassen  kann  nicht, 
wie  beim  ParallelKchaltungssystem,  dem  Ni'tz 
zu  vinl  EITekt  entzogen  werden;  das  All 
laafen  erfordert  nnbediugt  zanAclist  nnr  den 
far  die  Ueberwlndang  der  Snnoren  Wider- 
Htllndo  nnthigen  Kffekt.  d.  h.  einige  Procentc 
der  Volllelstung.  welch  letzt<-re  »icb  erst 
ganz  alltn&blich  einstcllt;  daber  ruhigcr  Bo- 
trieb  and  keine  Stosse  in  der  Kraftstation. 

Die  Motoren  kOnnen  \um  Aboiincnten 
nicht  uberlastct  warden,  wenigstens  nicht 
mehr  als  das  Werk  dnrch  die  Konsiruktlon 
des  Geschwindigkciuregulnlors  zulimst. 
Denn  dieser  giebt  von  V'olllast  odiir  boliebi- 
gor  Grenze  ab  nnr  noch  konstantos  Dreh- 
momont  di-s  Motors,  duller  bei  Vergrflanerung 
des  Widerstandsmometites  die  Umdroliongs- 
gescbwiudlgkclt  sich  verlang*amt,  biB  die 
I.eistung  anf  die  norinalo  redueirt  ist,  even 


taell  bis  zum  SiilUtand  des  Motors,  der  als- 
dann  nur  noch  einige  Procente  des  Volllaafs 
bedarf,  nach  Kntlastung  aber  obne  StOrung 
wieder  welter  lauft,  u'Ahrend  beim  Parallel- 
sehttltangssystcm  das  Aussrhmelzen  der 
Sicberung  die  bekjinnten  Komplikaiiouen 
and  Uuckwirkungen  ergiebt. 

Der  Motor  kann  audi  dann,  wenn  der 
Regulator  gewissc  Ucberlastung  zulilsst, 
wcgen  aborall  konstant  bleibonder  Strom- 
Starke  nlcbt  in  Verbreniiang*gefuhr  kommcn 
wie  der  Parullclschaltungsinotor. 

Far  Speeinlzweeke  ki'innen  die  Motoren 
obne  EITekt  absorbircudc  Widerstandu  and 
duller  mit  stem  huhem  Wirkungsgrad  inner- 
halh  sehr  welter  Grenzeu  ibn-  Tourenzahl 
verftndem, 

Derglekbm«M«lgeBetrleb  dcrMoioren  ist 
aueb  dadurch  crlcichtert,  dasa  eB  sii-h  nicht 
wie  beim  Parallels<  haltnng9.-.y»tem  um  Kon- 
stanthaltung  der  Spnnuuug  bandclt,  son 
dern  der  Stromstarke;  dio  erstcre  ist  am 
Motor  (z  B.  bei  Ceberlastung)  In  oft  unbe- 
kanuler  Wcise  vmi  der  in  der  Contrale  er- 
sichtliehen  Spannang  verboliieden  and  am 
Moior  niebt  konstant  zu  luilten  von  der 
Kraftstation  aus,  wjlhrrnd  die  Stromstarkc 
in  der  Centrale  stets  genan  so  gr<>.-M  ge 
messen  wird  und  vorbandeu  ist  wie  bemi 
Motor. 

Das  System  bat  anch  bezdglieb  des 
Wirkungi-grades  einig--  Vorthcile.  In  den 
mebrerwithnten  Fallen  kommi  n  gegenuber 
WcchselstroiuQbertragung  die  Verluste  in 
den  Trnnsf  unna  t  orcn  fttr  Span  nangserhohang 
in  der  Centrale  und  fur  S|>animngserniedri- 
gung  vor  den  L'mformermotoren  in  Wagfall, 
wobei  wir  nllerdings  v.»n  einer  Erprobung 
dieses  Systems  zunaeb*t  nur  bl*  zu  einer 
Spannung  von  25(H)  V  sprcchen  kOnncn, 
die  Aassiehten  fur  die  Verwt  ndang  hohorer 
Spannangen  aber  oinsiweilen  k»um  vicl  ge- 
ringer  sind  als  bei  Weelisi  lstrom.  Filr  die 
Ausnuuung  namentlich  von  Waxserkrflften 
ist  audi  das  Verballen  de*  Wirkungsgrade* 
hei  veranderlicher  Beanspruebung  von 
grosser  Bc-deutung.  WAhr<-nd  far  kalorisicbe 
Anlagcn,  dercn  Botriebskosteu  wcsentlieii 
mit  der  Arbeitsmenge  waehsen,  ein  hoher 
mltttcrer  Jnlireswirknngsgrad  gesaeht  wer- 
den  mass,  haben  die  Wasserkrafianlagen 
mit  lediglieb  direktem  Wasgerznlluss,  bei 
denen  die  Belricbskosten  wesenllleb  aus 
Zins  and  Amortisation  besteben,  d.  b.  im 
Allgemeinen  iftlt  der  niaximnlen  Leistung 
wacbsen,  nur  auf  oinen  mOgliehst  liolien  Wir- 
kungsgrad bei  Vollbelastong  zu  sahen.  Bei 
den  Wethselstroiusystcmen  haben  wir  nan 
aassor  dem  kleinen  von  der  Ixiituiig  anub 
hangigen  Theil  der  Verlaste  in  den  Trans- 
formatoren  zwei  grOssere  VerUistantbeile, 
der  eine  in  den  Transformer!!,  der  andero 
meist  wesentlicheie  In  der  I.inie,  welche  mit 
dor  Loistang.  aber  starker  als  sle,  nnwachsen, 
daber  die  Verlaste  nm  grossten  sind,  wenn 
die  grosste  loistang  erzielt  werden  mass 
and  Hie  far  dio  nur  be&cbrHnkt  vorbandeue 
Kraft  gerade  am  nnbe<|uemsten  sind;  der 
Wirkungsgrad  ist  bei  der  VollleUtnng  nicht 
im  Maximum.  Beim  Reihengleiebstroni- 
system  sind  dagegen  die  Verluste  konstant, 
relativ  gross  bei  geringer  Bolastuug,  wo  sie 
wegen  Itbersehtlssiger  Wasserkraft  keine 
Bedeutung  haben,  relativ  gering  und  der 
Wirkungsgrad  ein  Maximum  wenn  e*  am 
roeisten  darauf  ankommt,  namlicb  bei  voller 
Ausnatzung  der  Kraft. 

Was  die  Verluste  in  der  Fornleitnug 
Oberhaupt  beiriffl.  so  dtlrfle  der  auch  etwa 
gcltond  gemuehto  Vortheil  de»  Systems,  dass 
nicht  wie  bei  Wet-hselstroiu  bei  grosseren 
Drabtdorchmessi-vn  der  Wid<-rstand  ver- 
grOssert  wird,  wenig  ins  Gewicbt  fallen;  er 
maelit  sich  nnr  etwa  dadurch  g(in»tig  be- 
merkbar,  dass  die  Vcrwendung  dicker  Kabel 
st.  ts  mit  zwei  Lcitungcn  auskommen  ISsst 


gegenOber  der  Unteithellung  in  viele  dunnure 
Drahte,  wie  sie  nanieiullch  die  Mehrphaacn- 
systeme  crfordern. 

Von  grosserer  Bedentuug  ist  der  Uiu- 
stand,  dass,  da  der  Selbstinduktionskoe'fri 
eient  der  Llnie  keinen  Kiniloss  bat,  die  bei- 
den  DrJthtc  aaf  dem  Gestange  belicbig  von 
elnander  entfernt  werden  konnen,  ja  in 
Fallen,  wo  die  Ijige  der  zu  bedicnenden 
Oertlichkeiten  dies  vortheilhaft  macht,  die 
Linie  als  Ringleitung  von  On  zu  On  mit 
nur  je  eincm  Leiter  auf  dem  GestJlnge  ge- 
fahrt  werden  kann,  woruus  nicht  nur  grosse 
Sleherbeiu  sondern  aach  oft  Erspflrniss  Im 
Leitung&baa  resultirt.  (Ansfuhrung  in  der 
Anlage  Ikervaar  -  Sti  inaiuanger  unrl  zum 
Theil  auch  bei  l.n  (  haux  de  Fonds.) 

Gegenllber  Wecbselstrombetrieb ,  bcl 
welchem  nicht  immer  durcli  Anwcndung 
von  Synchronmoioren  die  Phascnverschie- 
bang  eliraiolrc  werden  kann,  wird  bei  die- 
sem  Syateui  auch  meistens  der  Wcgfall  der 
Vermehrnng  des  8tromes  wegen  Phasen- 
verschiebung  eine  crheblichc  ErsparuUs 
am  l.c-itungsmaterial  bei  glelchem  Leitungs- 
vcrlust  erzielen  lasscn,  oder  wenigstens  die 
sonst  bcun  Drehstntm  dnrch  die  Verketlung 
erzitlbare  ErsparnisK  wlcder  kompensiren. 

Bei  Verwerthung  billiger  Wasserkrftfte 
kann  aueb  gelegentlk-h  ein  zieuilich  bedeu- 
tender  Leitangsverlust  wirthschaftlich  wer- 
den, welcher  jedocb  bei  Parallelsclialtungs- 
betrieb  wegen  gleic-bzelllg  cintretendem  zu 
hohem  Spannungsabfall  and  daher  zu  schwie- 
rlger  Regulirung  nicht  angewendet  werden 
kann.  Das  Reihensystem  lAsst  ibn  dagegen 
zu.  Ja  ein  im  Verhaitniss  zur  Nmzspannuug 
hoher  Spannangsabfall  begUnstlgt  die  Regu- 
lirung. 

Sprechen  wir  noch  von  der  oben  <  r- 
wfibnten  Verwendang  der  Erde  als  Ruck 
leitong  beim  tileicbstromrcihensysum,  so 
ist  diesulbc  zwar  noch  nicht,  wie  die  bisber 
erwahnten  Vorthelle.  durch  liingereo  Be- 
trieb  als  bcw&hrt  anzunehinen,  allein  die 
Perspektive  auf  diese  Verbesscrong  ist  keine 
anwabrscbeinliche.  Da  der  Uebergangs- 
widcrstand  zur  Erde  bei  grosseren  Distanzen 
klein  wird  gegenftber  dem  Lliiivuwidcrstand, 
so  knmile  diese  Anordnang  eine  Keduktiun 
der  Kupferkostcn  bei  gleichem  Verlust  auf 
nahezu  ein  Vieriel  crmoglichcn.  Im  Falle 
St.  Mnnrice-Lattfiiine  wtlrtle  m.in  bei  den 
faktisch  orreichbaren  Wenben  des  Erd- 
tlbergangswidersiaudes  auf  etwa  73  "/o  Er- 
sparniss  an  Leitaiigsmaterial  k»mmen.  Es 
sind  in  der  That  a  priori  keine  wesentlichen 
Schwierlgkelten  far  Durcli flihrang  dieser 
Erdleitung  anzunehmen.  Die  VerhSltnisse 
tinden  ja  aach  darin  ihren  Ausdruck.  dass 
die  zwiscben  den  Erdplatten  einer  solchen 
Uebertragung  auftretenden  Potentialdifle- 
renzen  von  liochsiens  einigen  hundert  Volt 
sich  zum  Theil  bei  dem  IJebergang  der 
Platte  koncentriren,  wo  <?in  Schutz  moglich 
ist,  zum  anderen  Theil  auf  die  viclcn  Kilo- 
meter der  Uebc rtragungsdistauz  vertheilen, 
auf  der  nar  sehr  kleine  Spannangen  pro 
Ulugeneinheil  ent*tehen  konnen.  Die  Be- 
eintiassung  das  Tdephons  fitllt  weg;  es 
bliebe  etwa  noch  db^  Unsebildllchkeil  far 
den  Telcgraphenbetrieb  durch  ifingerc  Ver- 
suche  za  erproben. 

BezQgllch  der  Anordnung  der  Kraft 
stationen  nach  diesem  System  erweckten 
die  ersten  Anlagen  das  Gefnhl,  es  selen 
jewellcn  relativ  viele  Einheitcn  fur  be- 
Btimiute  Rcistung  noting.  Die  nenen  An- 
lagen widerlegen  dies  aber.  Es  steben  sol- 
che  mit  bis  3600  V  pro  oinzelno  Maschino 
seit  .lahren  im  lietrieb.  Rechnen  wir  jedoeh 
nnr  mit  3500  V;  wir  werden  dann  bei  grosse- 
ren Anlagcn  aueb  mit  grosseren  Motoren 
und  daher  ganz  gut  mit  bis  300  A  arbeilen 
konnen.  Wir  kommen  so  auf  Generator- 
eiuhelten  von  1000  bis  1«X)  PS.  und  treibt 
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mini  d-  reii,  wie  in  St.  Maurice,  je  zwci  von 
einer  Turbine  aus  an,  so  errelchl  man  mil 
Turl>iiicncinh«'iti-n  von  3000  bis  3000 1'S,  d.  h. 
nhiip  Zwcifel  auch  fur  den  Turbine  ribaucr 
die  Grcnze  de»  Bcdurfnls.ies. 

Ist  di>  Maschinnnanlage  al*u  iin  Allge 
melm-n  nicht  komplicirter.  so  sind  dagcgeu 
«lk-  Znhohorden  thats.'ichlich  wesentlieh 
einf.-tcher  als  bei  entsprechenden  Wcchsel- 
stroraanlsgcn:  E*  fallen  die  Transformatoren 
fur  Auftransformirung  weg.  es  roducirt  sich 
aber  Insbesondere  die  Schaltaolage  anf 
ein  klcines  Rudiment  einer  solebcn.  Die 
Beaichtigung  einer  Keihcnanlage  lam  da* 
el.en  Gesngte  In  der  That  al*  den  frnp- 
pantcslen  Lnterschied  gegenuber  den  nio- 
dernen  Wechsehuromanlngen  erseheinen, 
bel  wclchcn  man  nothweudigerweifse  zu  den 
hcutigen,  aehr  umfangrcichen  and  kost- 
spiellgen  Scbaltanlagen  gekoramen  i»t.  Piese 
Einrichtungun  werden  dabei  nicht  zum  mln 
desten  aurh  dadurch  vertheuert.  dass  die 
melstcn  Apparatc  for  die  ganze  Hoehspan- 
nung  ejngerichtet  scin  mtlssen.  So  1st 
z.  B.  das  Sicherheitsnrgarj  gegen  Ueber- 
lastung,  die  Uochspanuuligsschmelzgichc. 
rung.  <»d<  r  neuerdings  der  sclbBtthAtige 
Hoi'hapannungHaclmltcr,  hedeutond  schwie- 
riger  herzustellcn  und  theurer  als  die  eln- 
fachen  Kurzschlussapparate  der  Sorienan- 
lage.  Auch  der  Platzbedarf  der  Schaltan- 
lagcu  spiolt  ja  in  den  Kostonanschlagon 
hente  eine  gmase  Rolle.  In  8t.  Maurice 
z.  B.  *iud  durch  die  geuanntcu  Unisiaude 
bedeutende  Ersparnisse  erzielt  worden. 

Mil  den  vorstehenden  Au»fUhrungen  und 
Aufzahlungen  einiger  bemerkenswerther 
Vorthi'ilo  des  Oleicbsrroni  •  Rcihensystem* 
wollten  wir  kcine*wegs  etwu  gegen  die 
Wechsclstroinuburtragungpn  auftreten;  es 
ware  dies  ein  thorichtes  Unterfnngcn.  Da- 
gegen  glaabtou  wlr  den  Aulas*  der  ErfikT- 
nung  der  Anlage  in  St,  Maurice  henutzen 
zu  sollen,  anf  dieses  geradc  fur  inanchc 
gro»*e  modcrnc  l'rojoklo  nicbt  bedeutungs- 
lose  System  und  namentlieh  seine  betriebs- 
tcchnisehen  Eigenthumllchkciten  wicder  eiu- 
tnai  clngcheuder  aut'mcrksam  zu  machen. 


V..n  Kmil  K»rr«di.  Mailand. 

Wle  allgemein  audi  das  Ueditrfniss  em- 
pfunden  wird,  die  Uercchnung  der  Oteieh- 
strommaBehinen  nach  oiner  volUUndlg  um- 
gcarbeitclen.  anf  neueu  I'rtncipien  beruhrn- 
den  Metbodo  darcbzubilden,  bo  werden 
ni>  lic«<li:^.t.)weniKer  dieHhezUgliche  Tbeorien 
von  Selt.  u  der  1'raktiker  init  der  grrtnsteii 
Vorsielit,  odor  sogar  mit  Misstraaen  aufge- 
nommen  und  nnr  in  veretnzelt'  ti  Fallen  anf 
iliren  w.ibrcn  Worth  erprobt.  Von  einer  be- 
Ktandigen  Anwendung  den-elben  1st  gewohn- 
lich  kelne  Jti-de  und  zi'-lit  cs  dor  bereeh- 
licnd<-  Ingenieur  vor.  Neukuii-trukli.ini-i) 
nncl)  eigener  Krfahning  auf  Gnind  Blinlielicr 
iiuagefuhrter  Ma»ebinen  zu  baucn.  I)M-*e» 
Vorgehen  ist  nattirlirh  nnr  bei  wenig<-u.  mil 
reichem  Erf:ihmng»«chatz  veraehenvn  Kon- 
siniktenreti  mit  Erfolg  bigleitet.  wahrend 
va  jedem  anderen  !-i'hlimme  Krfalirungen 
ni.-ht  erspnrt.  H<  i  den  iiiatinigfaltigenSpi  i  ial- 
kiinsiruktion-  ii,  die  immer  huuiiger  werd.-n, 
und  mit  lierUckfliehtiguiig  der  sebarf.-n  K»n 
kiim-ni!,  w.-lcli--  nur  uwh  mit  d.-n  hesten 
•  ind  hilligMcn  l'nidukten  bekilmpft  werden 
karn,  werden  au<-h  die*.-  Hevor/ugtcn  daranf 
brdm-ht  aeiti,  line  miruuilen  Typen  nach 
zurei-htn-n.  tun  siu  den  neiiereii  und  ver- 
mchrtvti  An-prDi-iieii  attzupmscu.  In  di>  sem 
extreinen  KhIIi-  ist  cine  sklu-re  Tbei'rie. 
«e!elie  die  ver*ehind«-n«n  Hi->lingutigett  liir 
funkenfr«rien  <;.mg  b-rilvk^iebtigt.  uti.-rU.-.- 


lii  h,  nnd  genilgt  es  nleht  mi  hr,  die  Ijitnelb  n 
zahl  des  Kollektore  mOgliehst  grosa  zu 
nehmen. 

iin  Gegentheil  *lnd  die  VorgAnge  der 
Kommutirung  in  alien  Ein/clhciien  zu  ver- 
I'olgen,  die  E.MK  der  Selbstinduktion  an 
ausgefohrten  Maseliinen  zu  me»*en,  und  h.-it 
man  sieh  in  jedcui  oinzi  lncn  Kallc  durilbcr 
ttechensehaft  alizub-gen,  welehen  Wenh  di«- 
selbe  anueliux-n  dnrf,  damit  »>•■  obne  »thil<l 
lichen  Einttus!-  auf  die  WirkungHweisc  der 
Maschinc  *ei,  Mit  VortbeU  benuUt  man  zu 
die«eiii  Zweckc  Tabellen  fdr  die  Leitfaliig- 
keit  de*  in  Betracht  kouimenden  magneti- 
sichen  Kreise*.  die  aich  jeder  leicht  durch 
Uercchnung  und  Mi  s&ungen  *elb*.l  herstellen 
kann.  Versuche  dleaer  Art  wurdeu  seiner 
Xcit  von  d.  r  Maschini  nfabrik  Brioschi, 
Kinzi  A  Cie.  vorgenomraen. 

N.ichdem  die  Enden  einer  Spule  vom 
K.dlektor  losgelfitbet  waren,  wurde  <ler 
Widurttlund  durch  Strom-  und  Spaiinunga- 
measung  raittels  Gloichatrom  hestiramt,  des- 
gleichen  die  Impedanz  mil  Wech^el»trom 
von  60  Poriodi-n.  Die  Armatur  war  bei  die- 
sen  Versucben  aus  dem  magnetisehen  Felde 
herausgenommen. 


Vit.  «ft 


Nachatcbendc  Tabclle  giebt  die  Bosul- 
tate  einiger  solcher  Versuche. 


Dauer  de»  Kurzschlu8*es  konstant  -in<l  h«: 
man  nur  die  Bcdingung  zu  erfUUen: 

*  •■(£?.  R.)  =  ii. 

E=  Solbstinduktion. 

i  =  Strain  in  den  kurzge»ebl..»»enen  SpsU-t, 
u  =  Strom  in  der  Wiekelung 
H,  —  Spulenwiderstand. 
t  =  EMK,  erzeugt  dureh  Rotation  der  kan 

geschlossenen  Spiilen  Ira  magiietiKk-: 

Streufelde. 

Keim  Ein-  uud  Austria  aua  deuj  Knn 
schlaax  wlrd  i=i«  und  kann  die  Fortafl 
durch  Kig.  41  darge«ti-||t  werden.   H'-i  Z»; 


Ft«.  41. 


Widcrstandes  R,  tu: 
schen  Kollektor  und  Wiekelung  gilt  r'ig  ^ 
In  diesem  letztcren  Falle  ist  es  al>r 
dings  praktlscb  nnmOglich.  ein  magncti»ehe» 
Rtrenfeld  zu  erhalten,  >la»  eine  Kommutinuiz 
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Durch  allmahliche  Krweiterung  dieser 
Tahelie  bat  man  in  Kflrzc  genQgend  Material 
zur  Dand.  um  die  Selbstinduktioti  fur  alle 
vorkommendon  Nuthendtmen*ionen  zu  be 
stimlneu. 

Die  I'iehtige  Wahl  dieser  Gr0»»c  i»l  wohl 
das  wiclitigtto  Element  der  Berechnung  und 
wurden  diesbezngli<  h  nur  wenlg  nuineri-i'lu- 
Angitbeti  Jiublleirt.  FUr  grossc  Maschincu 
geben  ParHball  und  Hobart  »>. -i  MO  V 
Klemmi'n--<pannuiig  ungeflthr  8  V  an,  with 
rend  Rothert  -I  V  als  normab-n  Werth  fdr 
;tbnliehe  Masrliinen  bait.  Mit  leuterer  Gr^sse 
babe  leb  bei  klcinen  und  mittelgros>en  Ma- 
'chineii  gute  Krtabrung  gi-macht.  Gt-naue 
Werthe  konnen  ;i  priori  nicht  angegeben 
werden,  da  sie  in  etigem  '/usammenhange 
steben  mit  d.-in  Widerstande  der  knrz 
ge«rhl.i,-,ent  ii  Spulen  unit  der  EMK  e, 
erzeugt  dureh  Rotation  dersellten  iin  mag- 
netisehen Streufelde.  Sebr  guie  Verhftlt 
til^e  giebt  die«l>ezaglieh  die  von  l*r.jf.  Ar- 
nold publii-irte  Tlieori>-.  die  er  math.  matisrb 
begrflndet. 

Von  d'-r  Vonmsseiziing  au-sgehend,  duss 
die  Kommntiniiigskurve  eine  Gi-mde  sei. 
kntu  ich  nuf  einfaelie  Weise  zu  oiucm  Ulin- 
lirl).  ::  H.  -  i)t;it  V.s  i*i  K.iinli.-h  in  dic.-in 
Kalle   die  Selbsundukuou    lur  die  gauze 


obne  zusatzliehe  KurzschluasstrOme  bewirkl 
So  lauge  H,  Im  Verhaltniss  zu  K,  klein  ist 
ist  di<ren  Eintluss  jedoeh  nicht  MeP'Mi 
Auch  die  einfache  Feldkurve  von  Fig  41  >< 
bei  Nutbcuunkern  mit  grober  /-ahnthrih;  ^ 
nicht  immer  vorbanden  und  ailid  e»  gers  l- 
dlese  unvermi'idllehen  Fehler.  »cl-  h' 
dazu  nrttbigen,  die  Selbstindukth  i 
innerhalb  masaiger  Grenzen  zubaltcn 
und  ulncn  Tbeil  der  K omtnutiruoif* 
arbeit  dem  Ildr»tenwiderstiind  zu  Ub<  i 
laasen.  weleher  Antbeil  natUrlith  nit 
hi  grossur  sein  darf,  Je  grosser  <1- 
dureh  den  Bttratenwidersland  verur- 
saehie  Spaunuugsverlust  ist. 

Die,es  Prineip  ist  wohl  aussehlagg-'b-r  1 
far  die  rlchtlge  Wahl  der  Selbstin.lukn  t. 
und  frthrt  zu  der  bereits  von  mehrervn  Fir 
men  angenotnmenen  I'r.ixis.  die  Ma<ehit' : 
nicht  nur  nach  der  Ueistung  zu  dim-: 
sioniren,  sondern  auch  nneh  ihrer  Sp.^iinui  i" 
Fondationvplaite  und  Support  kiiniien  ' 
verschiedener  l.ange  des  Kollektor*  bei  vn 
sehiedenen  Spnnnungen  fardieselbeI,e:»t-.K.i: 
heuutzt  werden,  wfthrend  die  aktiven  Tl:e 
sehr  versehieden  ausfallen. 

Zur  Uimensionirung  der  Arm.itar  n»'inT 
Mas.  hin«  n  kann  mit  Erf-dj;  folgrivler  W-j 
eiugeschiagen  werden 
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1.  Approximative  Dimensinnlrung  nach  den 
bisher  gebrilachlichen  Formeln. 

2.  Wfthl  des  mnginTiisehen  Flusses  rcsp.  der 
Drabtznh). 

1.  BiMlminuug  dcr  taiignctlsebcii  Lcitftihig 
kcit  iter  Nutlicn  mit  Zahttlfenahmc  von 


Iir  Selbstindnktion  ,  ent- 
sprechende  Abnnd.iung  <ler  Dmlitzahl 
und  der  Diniensiotiun. 
r.  Kontrol.-  der  nenen  VerhalUiUse,  dellul 
live  Wahl  der  Selbstltiduktion  mit  Be 
riicksichtigung  des  Spnlenwiderstawlei- 
und  speciell  dea  Bawtenw  iderstandes. 

Dor  bier  vorgfuchlagene  Reclinnjigs 
gang  rang  vielcn  ctwras  umsOlndlich  er 
scheincti,  bictet  aber  den  Vorthei!  cities 
genaucn  Vergleichs  der  neucn  Kcsultute 
mit  den  bieher  (lb)lebcit.  Nach  ciniger  Praxis 
lasst  sicb  die  Arbeit  erheblich  verkQrzen 
dnrch  eine  erstmalige  gvelgnetc  Wabl  der 
HauptdJincitsloiun. 


Unaeren  Bericht  fiber  du  La  mine -System 
den  Einphasen-BahnbctricbcB  in  Heft  45  babeu 
wir  durch  cinige  allgvmeinere  Betrachtungen 
eiogclcitet  und  bei  dleser  Gelegenhelt  aueh 
elnen  Auszug  au»  eineui  una  vou  I'rnf.  Kiibler 
iiberaandten  Brief  abgedruckt,  I  in  Anschluss 
hleran  ersueht  una  Prof  Niethammcr  um  Auf- 
nahme  der  folgenden  Berichligunp: 

In  Heft  46  der  „KTZ"  lfl"2  verdffontlicht  die 
tiedaktion  nnter  ihrer  eigenen  Vorantwortlleh- 
keit  gelcpcntlich  ilea  neuen  elnphasigen  Rabn- 
systems  der  Westinghouae  Co.  eine  Zuarhrlft 
von  I'rof.  Kiibler.  worln  konalailrt  wird,  daa» 
Drebatrom-Induktlouamntoren  der  Burgdorf- 
Thuu-Lokornotlvcn  im  Hangirbelrieh  nor  hand- 
warm  werden.  Da  dien  tni  Widempruch  zn 
melnen  AuBeinandcrseCxungen  in  „M-Z"  1902 
S.  439  snwie  S.  578  sichcn  soil,  mik-hto  ich 
tneinen  damaligen  Stundpunkt  vollstAndig  prlt- 
cisiren: 

Ich  b.abe  un  gennnnten  Stellon  uur  nach- 
gewiesen,  dass  der  Drchstrom-Induktion*uu~ilor 
sich  bei  hauflgein  Anlasaen  und  bei  der  gewiibu- 
ISehen  Wlderstaiidssrhaltunp  weaentlich  mebr 
erwarml  als  dor  Glcle.h>troin-Serienroolor,  so- 
feni  beide  Mnloren  Im  gleirhen  Itaum  unter- 
pebrarht  werden  mimcn  Waiter  sagte  ich, 
dass  die  Drehatrotnmotercn  Air  schwiorige 
Bahnhetriche,  die  nnr  aii»  Anfahren  und  Aus- 
laufen  bestchen  nnd  wobei  Glclcbatromtnotoren 
eine  L'ebertetnperatur  von  l.wJ  annebmen,  untcr 
L'msUnden  versagen,  da  slo  nnch  hoisiicr  ah 
150*  werden,  event,  gegen  300°.  Unter  schwic- 
rlgen  Betrleben  verstand  irh,  wte  ana  deui 
Text  unschwer  hervorgeht,  ZQge  mil  schweren 
und  zahlrelrben  Wagen  unci  heschranklcm 
Itauin  fUr  die  Lokonintivmutoren,  *«tla«s  sie  bei 
Gleich«lmm  achnii  100  bin  300"  wann  wurden, 
Auf  din  Burpdorf- Than  Uahn  anpewendct,  wn 
aolche  Verhl4ltni*»e  parnleht  vorliogcn,  hoisat 
daa  gamichts  anderes,  als  die  dortigen  Motoren 
wiirden  eben  als  (ileichBtromtx-pen  noeh  piiiige 
Orade  kftltcr  bleiben,  als  handwarm  Trotxdcin 
die  Oleichstroininotorun  uoch  andere  Voniige 
gegeniiber  den  Dreh»tromtvpen  liabeu,  iiotone 
trb,  daaa  ich  In  inelnem  frQheren  Aufaatx  nnr 
die  Frage  der  Krvrltnniing  rrtrtrrt  babe.  Ea 
lag  in  I  r  aueh  dl<>  Brliaupiuiig  vnllHtltmlig  fern, 
ale  "1>  der  r)rebBtrf>iiiinotrir  aii'h  garnirht  fur 
Bahnen  Hgne:  ja  irh  gin»r  anweit,  an  k«ti*ta- 
tiri"n,  daa*  bi-i  entsnreehender  kiin*tlirhi'r 
Kuhlnng.  die  aber  bi§  jetxt  nnch  nicht  crprobt 
sei,  der  l)reh«irnmmotor  aneh  fiir  die  cinpane? 
erwshnton  «ehwi<-ripen  Vornrtbetriebe,  wobei 
OleichBtrommotnron  ISO"  warm  werden,  xu  ver- 
wenden  Bei.  Ich  hlelt  ea  bei  der  etwaa  blinden 
Vorelneenomnienhelt  fllr  DrehBtrnm,  upeeiell  in 
Deutachland,  fiir  anjrfxrlgt,  auf  gi'wlaae  Narh- 
theile  der  l)reh»troinm<itnn-ii  nni'hilrilikitrb 
hiiiKM n,  wahreud  Irh  dti'  \  nrtheile  als  be- 
kannl  viraiiaarixti'. 

Die  Thi-*i*,  d»-  irh  xur  Widerlrgnng  stcllte 
imd  noch  Btelli-,  laut<'t  alan: 

I>cr  Drchitrom  -  Induktinnxinotnr  erwltrnit 
sich  hei  hltdfisrni  Anlassrn  in  der  gewulin- 
llchen  Wid-rntaudBBchaltung  mebr  iits  em  Im 
gleicben  itauin  uutergebraebtrr  ClolrbBlrnm- 
Serleiimrtlor,  odcr: 

SiMii  man  in  eine  fiir  .-lark  intermlulrcnden 
Metrifb  gfbautf  ("ilrlrhslrf»inlokinm>tlvi*,  dervn 
ratinnrll  irchantn  Molore  achon  sriir  lieisa  wpr- 
drn  M.vv1  nnd  rnchr/,  Drr-hHlriniinntti'^n.  m> 
werden  die  Moti>r«'n  het«a<'r  wie  xuvor,  fall* 


man  nieht  andere  bxw.  kilnBtlichc  KUhbnittol 
anwendct. 

Die  Knllektonnotoren  lieaB  teh  bei  meincm 
labellenmlli>'<igeii  Wrglefch  (.ETZ"  1003  S.  430) 
irellianeiitlieh  auwter  Betrarht,  obwohl  ich  bei 
der  Besprechnng  der  Stromxufiihrung  (inittlere 
.Spalte  obon  S.  4SH)  eben  an  Bolcbe  Motoren 
mit  lutnellirtem  Kelde  dacbtc,  die  hei  ent- 
aprechender  Banart  sowohl  vou  Glelchatrom  wie 
von  Wechaelstrom  betriebeu  werden  kiinnen 


KLEINCRE  MITTHEILUNGEN, 


Elektriache  Beleuchtung. 

SIHdtl*ebe»  ElektriritKtawerk  in  Linden 
(Hannover).  Das  Werk  begann  am  l.  April 
1901  sein  4.  UvBchilftsjahr,  woriiber  der  vom 
Direktor  Tbofehrn  verfasste  JahreBbeHclu 
vorlicgt.  Trota  der  ungbustlgeu  alleemeinen 
Lage  nnd  der  dnrcb  den  Neuniihr-i.adcii»vhluit» 
herbelgefuhrten  Beschrankuiiir  dea  l.iehtbedarr* 
verhlieb  eln  Betriebaabentchasti  von  32  HUT  M 
ImhI  einein  Geeammtanlagekapital  von  Sttj  l.T  M. 
Die  Aii«chln«*bewegungen  von  der  Inbetriob- 
*eteung  dea  Werkes  (15.  Oklobcr  IK»T)  ab  bis 
Etim  31.  Mllra  1902  ergiebl  folgende  Tabelie 
(Ontrale  auBge»chloBaon; : 


25  Pcrioden  gellefert.  Der  Strom  xurKrregung 
vrlrd  von  besonderen  kleinen  Dampfdynainn* 
geliefert.  Kin  driller  Drehstroingcnerator  fiir 
3000  K\V  wird  detnn»rh»t  xur  Auf>,tellung  ge 
langen.  Zur  Kraftlieforung  im  Innern  dcrMadl 
i»t  ein  rotirendor  Liinfonner  von  IM)  Kff  vur- 
hnnden,  welcher  von  Transfonnatoren  mil  Dreh- 
•trom  von  STO  V  Spannung  geapelxt  wlrd  und 
<  rleichBtrom  von  5i>0  V  erxeugt.  Fertier  sind 
xwei  Maarbinensiitxe  von  je  300  KW  fiir  die 
Liclillleferung  beatiuunt,  welche  Zweiphnsen 
WeclueUtnim  v«n  2HOU  V  nnd  «)  Pcrioden  er- 
xoagen.  Eine  dieaer  Mascbinen  ist  mit  Dampf- 
i»A«rhinriinntrieb  au«geni*tPt,  die  xweite  1st 
mit  einem  300-pferdigen  Svnchronmotor  ge- 
ktippelt,  weleher  Beinerseit«  durch  Vermiitelung 
xweier  Trantformatoren  von  je  15  KW  an  da* 
13300  V-Neti  angeschloaaen  1st.  Die  letxtge- 
nnnnte  Manchlne  beailzt  eine  getrennte  !■>■ 
regerdynamo,  welche  dnrch  elnen  30-pferdigen 
Zwelph'anenmolor  fiir  230  V  von  dcui  23o0V-Nrtx 
ana  angetrieben  wlrd. 

Die  Fernleitnng  besteht  tbeiU  aus  Knpfer-, 
tbeilti  aus  Aluminiumdraht,  Eie  ist  auf  1<V>  m 
hohen  Masten  von  30  m  Abstand  auf  Pnrzcllan- 
isolatoren  verlogt  und  Bpeiat  9  Unterstationen, 
von  denen  eine  fahrbar  lat  und  xur  eeitweillfcen 
fnterattitzung  der  eluen  oder  anderen  Slatimi 
dleut.  An  elner  Stelle,  wo  eine  Bueht  de» 
Atlantischen  Oee.in»  aherschritten  wurde,  ist 
eln  1.8  km  langes  Hnehspannungskabel  an  die 
Oberleituiig  angcsehloBsen.  In  den  Unter- 
stnd  45  luftgokiihlte  ' 


Z.  it 


1.  April  1W» 

I.     .  1H00 

I."    .  I!X>1 

i.    .  inoa 


Daa  Werk  hat  weaentlicb  xur  Fttrderung  dea 
Kleinjrewerhe*  belgetracen.  Von  den  ange- 
*chlo»seneii  Motoren  fnllt  nnhexu  eln  Drittel 
anf  die  Fleisehcreien;  naehstdem  knininen  die 
Fahriken  muBikalischer  Instruniente  mit  14  Mo- 
toren. Im  Ganzen  knmmt  ein  Elektronmtor  auf 
je  540  Kinwohner  Nutxbar,  d  h.  an  Abnehmer 
vorkaufterStrom  einschlieBBlich  Strasienbelench- 
tung  und  Klgenverbrauch,  wurden  abgepeben 
im  Gei.chaft»jabre  I'.Mll: 

Fiir  Kraft.   ........    73  470  KW-Stdn. 

m    Licht   50668  * 

.  StrHasenbeleuchtung  rund  14000  , 
,    Klgenverbrauch       ...     H053  , 

in  Suinma  155200  KW-Stdn. 
(gegen  136  910  im  Vorjahre). 

Da  -Jr7  5»8  KW-Riunden  erxengt  warden,  so 
erglebt  »icli  eln  Wirkungngrad  xwinchen  ver- 
kaurter  und  erxeugter  elektri«icber  Arlieit  von 
rund  75«,V 

Elektriache  Bahnen. 

Italienixebe  Mltielmeerlialin.  Wle  die,Fra»kf. 
Zlg.*  mittheilt,  ist  dein  Minister  der  iiflentlichen 
Arheilen  ein  I'rnjekt  iiher  die  Kinfuhning  des 
eiektrisehen  itrtriehe"  auf  den  beiden  soge- 
nanntcn  Uiovi-IJnien,  die  durch  den  ligariBchen 
Apennin  t'.cnua  mit  der  lombarditichen  Kbene 
verhiDden,  xugeganpen.  Dies  Proiekt  ist  deB- 
balb  von  groHStem  Inleres&e,  well  die  beiden 
GlovH.lnien  bald  an  derGrenxe  ibrer  i.elstuuga- 
fahlgkelt  angekmnmen  Bind  und  man  berelts 
den  Ban  elner  dritten  l-inie,  die  weiren  elnes 
Tunnel*  aiiaaerat  knataplelig  1*1,  in  KrwKgung 
gexogen  hat.  Durch  die  Rinfiihrung  de*  elek- 
trisehen  lletriebes  kOniite  man  die  dtireh  die 
Tunnels  fahrenden  Ziifre  vvhneller  aufeinander 
folpen  laasen  und  dadurch  vielleirht  den  Neu- 
hau  einer  dritten  l.lnie 
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von  100  bis  120  KW  aufgestellt,  welche,  xu  je 
drelen  verbunden,  die  Spannnng  auf  3S0  V 
berah*etzen  und  an  welche  die  6-poligen  roti- 
renden  Umformer  angwrhloB«en  sind.  IHeBe 
Bind  fur  250  nnd  300  KW  eingerichtet  und 
erxeugen  GleichBtrom  von  600  V.  Zum  Anlaasen 
wird  eine  Induktionaspule  verwendet  Die 
II  Unteratatlonen  vernorgen  daa  ausgedehnte 
Bahnnetx  'ill  kin  StreckenlUnge,  140  Wagen) 
der  New  Hampshire  Traction  Company.  Die 
I'nterstatlon  In  Hampton  n-raorgt  audi  elnen 
gewlsneii  Diatrikl  mit  Uchl  und  Kraft  und  lie 
aiul  hlerfDr  x.  Zt  noch  eisrene  Dampfmasehlnen, 
Dreh-  und  Gleirhvtromgeneratoren.  Diese  Ma- 
schinen  werden  indessen  von  jetxt  ab  nur  noch 
in  BedarfsfHllen  als  UnterBtiitzung  des  Kraft- 
werkeB  in  Portsmouth  verwendet  werden;  fiir 
den  normalen  Betrieb  wird  Hampton  als  1'nter- 
station  arbelten.  Ptz. 


ela  anagedebnten  BahnneU.  i'efer  die  Kraft- 
eentraln  iu  Portsmouth  N-A.,  welche  elu  aus- 
pedelintcs  Nelx  von  elektrlwhen  Bahnen  xwl- 
*rhen  den  uniliegenden  Sudten  mil  Knergie 
ver»nrjrt,  entnehinen  wir  der  wEbt'trical  World 
and  F.ngineer*  Narh*trhendea:  Wahrend  Licht 
und  Kraft  nur  der  nfleliBten  i'mpehung  von 
I'ortBinnuth  gi-livrort  wird,  eratreekt  sich  der 
Akllonsradiiis  des  WerkrB  fiir  den  Bahnhetrieb 
II  km  nUrdlirh  bis  nach  iiocbcBter  und  HO  km 
*«ld!lrh  Mh  nach  NaHliua.  Wegen  der  billlgen 
Knhlenxiifuhr  war  dor  Platz  xur  Anlage  enter 
Daiupfrentrale  he»nnders  geeipnet. 

Die  Enerpie  xur  Spelsnnp  der  Babniietxe 
wiril  von  xwei  mit  horfxontaleu  f'oinpound- 
rinmpruia«rbjneu  direkt  pelciiptii'llen  Dreli*lrem- 
rrxeugem.  fiir  je   K»a)  KW  bei   IH30U  V  und 


PrBfung  elektrischer  McBagerlthe.  Nach 
einer  Bekanntmacbung  des  Kclchskanzlers  vom 
9.  November  lat  auf  Grund  des  §  »  den  fiesetzes, 
betreffend  die  elektriacben  Msaaaelnhelten,  vom 
I.  .1  tint  1HIM  dein  in  Verlilndunp  mit  der  elek- 
trotechniac.hen  Ahtheilung  dea  liayeri»rhen  Ge- 
werbemii»eiim»  in  NiirnlM-rg  errle.liU'trn  elek  tri- 
sehen Prilfnmt,  sowie  dem  elcktrischon  Priif- 
amt  xu  Chemnitz  die  llefugniss  xur  amtlichen 
I'rufung  und  Ueglaubignng  elektrischer  Me«s- 
perltthe  iibcrtragen  worden.  Das  Priifaml  zu 
Numbers  fuhrt  die  No  I.  " 
nltx  die  No.  B 

Ve  tbc:  h  i  ed  en  03. 

Die  Thoinaon-Houaton-Geaellacbaft  in  Enaj- 
Innd.  Die  Tho mitn n-  lloustou-f! eaellBchafl 
hat  kiirxlich  in  Itugliv  rEngland)  ihre  neuen 
Werke  in  Betrieh  genommen.  ilber  die  wlr  den 
enpli^chen  FachbWttem  folpende  Mittbeilungen 
entnehmen:  Die  Werke  haben  eine  »ehr  giin- 
stige  Lage  an  der  Northwestern-  und  Midland 
Kiseuhahn  und  nehmen  ein  Gubict  von  Ciber 
11)00  Ar  eln,  von  deneu  etwa  400  Ar  bebaut 
sind.  Die  Erbauung  begann  am  1 1.  Januar  1000 
und  war  liiHofem  mit  Scbwlerigkeiten  ver- 
knupft,  al*  In-deulende  Auf*cb(ittiingen  ge- 
niarht  werden  nitiwiten,  mn  die  Werke  mit  der 
Kisenbahn  verbinden  xu  koiineu.  I>ii-»e  Vrr 
bindung  ist  mit  den  beiden  geiianuten  Eisen- 
babnen  herpeMrllt  und  die  Strange  fbhren 
direkt  in  die  Werkstatten,  sndass  uberall  die 
Verladung  auf  beuueme  Weise  erfolgt.  Die 
Gesellschaft  bcBebftftigt  iiber  Km  Arbeiter.  Die 
Fabrikatlon  e»»treckt  sich  auf  die  Uerstelhins: 
von  Straanenbahninoioreu  und  Zubebiir,  sowie 
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grower  Dynamotnaachfnen  and  einiger  kleineren 
auch  von  di'iu  auicrik.mischeii  Wprke  gopllcgtcn 
Spoclatltaten.  Die  II  1'iebaude  sind  aua  feuer- 
ft-stem  Material,  Stahlkonstruklloiien  mil  Ziegcl- 
au-fullmig,  brrge«tellt  mid  ao  augelegt,  dass  air 
bci  Ausdelinung  deg  Belrirbes  eiitaprechond  er- 
weitert  werden  koniien.  Der  Boden  m  den  Work 
stlttten  1*1  mil  Aiistiahinc  dor  Giessereien  aw 
llrton  in  dor  Dicke  von  16  hut  So  cm  hergrstrlll, 
dio  in  MaschtnengAlpn  bis  aufXicm  stcigl,  sodaes 
klelnere  Werkzeitgniaschinen  k  finer  brsnnderon 
Fundaliou  bedurfvn.  Die  uieistcn  (iobftudo  gind 
ausacrdrm  noch  mil  getheertem  HolzpHaslor 
If r-clii-U  Xur  wo  Feueragefahr  besteht  odor 
I ieaundhrltarocksichlcn  ea  erfordern,  bctindet 
sich  Kaclirl-  oder  Mosaikplla-trr.  Die  Ditcher 
bestehen  au»  Stiihlbalkcn  und  Stahlaparren  mil 
Hole-,  Kill'  odpr  Schioferdeckung.  In  den 
Girssereion  aind  <!ic  llolckonstruktionrn  noch 
besonders  mil  feartfzJchereu  Impragnirungen 
verseheu  Dip  Wohlfahrtscinrlchtungpn  und 
SichcrlieliMnas-regelii  put-prechen  allpu  moder- 
nen  Aufnrdprungpu.  Filr  upii  ppr-6nllehen  Ge- 
hrauch  iat  An«culu*s  an  dip  Stadtwasserleltung 
vnrhandrn,  wMirmd  da*  dpiu  Betriebe  dleneudr 

pulnoniiupn  wird 

Preialist*  vom  Aua-iist  Schwarz,  Rogrn- 
lamprnfahrik,  Frankfort  a.  M.  Wir  prhipltpn 
von  drr  Firms  dip  Preialistc  tiber  Bogenlamppn 
fur  alle  Zwecke  und  in  jeder  Augfuhrung  fur 
Glrich-iindWechaeistrom.Specialkouatruktlonen 
fur  pliotograpliisclie  Portrailaufnahuien.  Kepro- 
duktionaaufnalunen.  Li<  htpauscn,  Prejektinna- 
apparatp  und  Kineinalngraphon,  Schelnwtrfor, 
die  Armaliirpii  und  alio  Zuhchorapparate. 
far  Rogenlampen 

Ferner  nir.,'""  una  1U: 

IVelslisle  von  Dr.  Theudor  Scliuchardt. 
I'li.-mi..  bp  Fubrlk,  Gorlitx. 

Prolsliste  von  ['-in-,  r  Akkuraulalorrn-Ge- 

"    (In  engltgeher  Sprncbc). 


PATENTE. 


(lU'lchaanzelger  vom  13.  November  Mug.) 

Kl  21  a  L.  in  113.  Emprangsapparat  fur  elek- 
triache  Wollen.  Dr.  Paul  Lohberg,  llochst 
am  Main.   87.  II.  01. 

c.  A.  86IS  Vorfahren  filr  daa  Legem  von 
ApIimmi  In  Drehschaltern  u.  a.  w.  A.-G.  Mix 
AGeueat,  Telephon-  u  nd  Te  legra  phen- 
Werke,  Berlin    22.  1  02. 

—  c.  H.  M4ML  Fine  Einrichtung  xur  elektri- 
gchen  Relciicbtung,  Helxung  nnd  I -li  flung 
von  Fahrcciigen.  Eustace  W.  Hopkins, 
Berlin,  An  drr  Stadtbahn  31.    14.  H.  01. 

—  e.  T.  7423.  Elcktrischo  l.oilungaader  mil 
theitwelser  Luftlsnlntion  zwisehen  den  Hin- 
und  Ruckleltungsdrahlen.  Francis  T  re  main, 
Highgale,  Engl ;  Vprtr. 
ricb  Springmann  und  T 
wklte,  Berlin  NW.  40    !t.  3.  01 

d.  A  Hfifio.  Einrichtung  xur  Ver*lelfung 
rubendrr  Aukpr  und  Induktoren.  Allge- 
meinr  Kleklrteltats-Gcsellacliaft.  Berlin 
30.  1  « 

—  d.  I"  2127.  Tran»r«rmator  fur  Zweiphasen- 
atrflme  Union  Eleklricitats  -  Geaell- 
sc  Ii  aft.  Berlin.   27.  9.  02. 

—  e.  V.  2079.  Mngnetische  Hommvorrichtnng 
fur  MntoroloktricllHlacAhlcr  Union  Elck- 
trlcitltta-Gegrllschaft,  Berlin     10.  7.  02. 

(Rcichsanzcigpr  vom  17.  November  11102.) 
Kl.  21a    K  14455,  Druckle  lejrraph  cum  Druckeu 
von  Nachrichlen  in  Form  aufpluanderfol|feiider 
auf  Bltttern    The   Uowland  Trie 


r  i  rtiiv  "»    i  n  iimiii, 

'arl  Tie  per,  llein 
rh  Stort,  I'at  An- 


«'ompanv,    Baltimore.   V..  Si.  A., 
Certr  :  E.  Hoffmann,  Cat.  Anw  ,  Berlin  SW.ft 

7.  7. 

—  a.  Sch.  18531  Schallvorrlelilung  zuin  Vcr- 
niPlden  deg  Mith.irpiin  he  I  Fen>»pO'ehanla|fPU 
mil  l.lnlPtiwiUderbetrieb  QeetR  Schub. 
Hrami!.cli»el|.-.     AiiguMlhorprotmimnde  lb 

24.  3.  02. 

—  c.  O.  S>»  HeKelung'.verf.ibren  fiir  Wpchsel- 
alronnnoloren.  Otl*  Elevalor  rouipauv 
Limited.  London:  Vertr.i  11  Neubart,  Pat- 
Ail  u.  F.  Kolltn,  Beriin  NW  «  14.  4.  OA 
r.  Srb  1 H 4 H » I .  Vorrirhtiiug  cum  seitweiaen 
I  pbertaden  von  Satniuelhattprien.  Fiiedrich 
Wilhelin  Srlinplder,  Km  ber^b'  iiu  bei  Frank- 
furt a.  M    p  4.  02. 

-f.    B    »m,vi    Zoorter  fiir  Bo|renlauip»-n;  Zua. 
c.  I'at.  |.« 27h.   f»  Hugo  Bremer,  Keheln 
I.V  7  01 


Kl.  49 f.  P.  13  397.  Vrrfahren  com  Ausboaaern 
von  Fplilatellen  in  Eiaen-  und  StHhlguss^turken 
mitteU  deg  clektri«rhen  Lirhtbogena.  Ceil 
Pahde.  Brealau.  H-ihenzollernatr.  f,i  ia.  2<*t  2. 
IWri 

ZorttckziebangexL 

Kl.  Wk.  C.  10 08O  Eiilrirhtung  cum  Befpntigrn 
der  Leilung  in  unterirdiM'hpn  I^MtiitigHkanJlIpn 
elrklrioclier  Rabnen.    I!).  6.  02. 

Kl.  21  f.  E,  W)17.  Krgulirvorrkbtung  fur  Bogeu- 
lampen.    II.  H.  02. 

Ertheflongen. 

Kl.  SOk.  1 3** 078.  Ein  apannunganngleschex 
DreileilergyMtpm,  bei  welrhem  die  Spannung 
cwiachen  den  Augaenleitern  durch  Molor- 
dynnmoa  getheilt  iat  Elektricitats-A.-G. 
vorm.  Schuckert  &  Co.,  Nurnberg.  '21. 3  oi 

—  k.  llWiied.  I^-ltendrr  Stbienenveritliider  fiir 
eleklrinche  Bahnen.  Felten  &  Guilleaume 
Csrltwetk  A   G.,  Mulheim  a.  Rh.    21.  I.  02. 

—  I.  138 063.  Flektroinpchanigchp  Bremse  So- 
ciety Albert  Guiuee  i  t  ie  ,  Paris;  Vprtr.: 
E.  Lamberts,  Pat -Anw,  Berlin  S  24.  4.1.02. 
I.  IW<104  Hangebahnwagpii  mil  eleklriarher 
Trribmnwhine.  Bra u n M h we i giarh p  Ma- 
gehinenbau-Anstalt,  Braunschweig.  3  6.  ot 

Kl.  M  a.  188  144.  Verfahren  cum  Abatlmmeti 
verariiiedener  fniikpiiteb'graiibi'.i'berSlatlonpu 
auf  eine  und  dieaelhr  WrilenMnge.  Allge- 
mpine,  EleklricitiHa-Gpgellachaft,  Ik-rlio. 
1.  1.  02 

— Cl  138 118.  Vorrichtung  xur  gleiehzpitigrn 
Kegelung  von  l>ynamo-  und  Antriobsiua»chi- 
nen.  X  L.  Routin,  Lyon;  Vertr.:  Carl 
Pleper,  Helnrich  Spring'mann  u.  Tlu  Stort, 
Pat.-AnwaltP,  Berlin  NW.  4a   f  2.  HI. 

—  c.  I3«  146.  Te|e»kopartige  Angchluggatange 
mil  llin-  und  Riickleitung  cum  Aiim  hluss  von 
Ferngprechern  und  Telpgraphen  an  die  Leilung 
auf  ofiener  Strecke.  (  hristlai  lUetx,  Mun- 
chen,  BlutenburgMr.  in.   8.  3.  02. 

—  d.  13806.V  A«ynchronniotormit  aufgohobpner 
Phaarnverxogerung    U  n  io  n  klcktricitats 
Gcaellgchuft,  Berlin.    III.  II.  01. 

—  d.  13H  102  Elnrichtiing  CUT  selliBttbatlgpn 
Rpgelung  der  CmlaataaU  elnea  dureh  mag- 
UPtlacbe  Kuppfluiig  angplrlebeuen  Slrouipr- 
ceugera.  E.  W.  Hopkins,  Berlin,  An  der 
SUdlhahn  24.    I&  *  01. 

-  d.  138  HJ3  Elnrichtiing  turn  Hefratigen  von 
Blechringcn  im  (jehKuae  cloklrigcher  Maacbi- 
nen;  Zu«  x  Pat.  137565.  Siemens  &  Halake 
A.-G.,  Berlin.   0.  11  01. 

—  f .  138(181.  Bogenlampe  fur  mehr|)baHice 
StrOme.  Sor  let  A  Gene  rale  Ilallana  Edi- 
son dl  Elettrlcilft,  Mailand;  Vertr.:  F.  C. 
GLtaer  und  I..  Glaaer,  Pat.-Anwalte,  Rerlin 
SW.  68.    2!»  C.  01. 

-  f .  IHW(iw2  llanrlifilter  fiir  Rogenlainpen  mit 
rauchbildenden  Kick  trod  en.  Gebr.  Siemcng 
&  Co.,  (  barlnttenbiirg.   20  2  02, 

—  f .    138  135.    Aug  Usui  lino  bestehende.  F*deu 
filr  eleklriache  (iliiblaiuppn  und  Verfahren  xu 
ihrer  Herstellung.  I  ir.  Uarl  Auer  von  Wela- 
lntch,  Wien;  Vertr:        Fehlert  u.  0.  I.ott 
bier,  I'at-Anwlllte,  Berlin  NW.  7.    19.  1.  98. 

Kl.  85a.  13H(rA  Krahn  mlt  eleklriacbem  An- 
Irieb.  Otto  Kammerer,  t  harlottenburg,  Ber- 
llnenilr.  48-    14.  I.  1900. 

Ldschungen. 

Kl.  21.  52rX>  H5467.  9f.<r75  9XK13.  IU6978. 
1011232  107  139.  lUMMO.  1119(1112  II02CI.  -a. 
1I2SMVV  127  197.  —  e.  Il4<fi«.  1201*72-  123  391. 
131961.       d.    I23HM.    —  K>    III  52.. 


Gebrauchsmuster. 

Etntratfun^en. 

(Keichaanxeigrr  vom  17.  November  1902) 

Kl.  21a.  1811906.  Femborer  mil  Spulenkem 
ohne  permaiienteu  Magiietisinua  uinl  die 
Schallplatte  ■napannenden  pertnanenten  Mag- 
npten.  Kabelwerk  Khevdt,  A.-G.,  lihevdt. 
I.  «k  tri    K.  I7  35»- 

a.     1H7  036.     Ferns|ireph»iiparat    als  Wand- 

und  TiacheUUlei    WIRienn  Wiidt,  Berlia, 

Chauaeestr.  2  E.  atl  6  02.  W.  I3IW9. 
a.  1^7  154.  Linienwdbler  filr  Ihm-hgang- 
verkphr,  mlt  Rttf-  nnd  Kiim-baltet.i-i. n.  Sperr* 
hHnkentchteiir  und  vom  Schnllehakcn  mitge- 
nommetiein  Ant*l.»»teglipil.  Tiipffer  &  ScliM- 
del,  Berlin.  22.  10  02.  T.  4916. 
—  b.  ln7dr.7.  Aug  einer  P.ipp-  o.  dgl.  ScIioIIm? 
beatehendr  Abdeckvorrichtung  fur  Taschen- 
batterien  ran  Zwecke  hp<|uemen  Vergii-»en» 
P.  Jealarh  A  Boehmer,  Berlin.  W.  lo  02. 
J. 


—  b.  187  I2H.  Galvanigches  FJement,  lM.»f^.j 
aus  eineui  emaillirten  Elaengeflliis.  nuf  J-vw: 
Bodeii  ZinkabfiUh*  ala  netrative  Pnlelektr  - 
gelagert  und  an  degsen  iN-ekel  die 
plrktrode  In  horizontaler  Lage,  gowi*  : 
Kontaktvorrielitung  fur  die  Zinkelektrodr  i~ 
fe*tigt  sind.  .1.  II  Graeber,  Bagel,  nnd  Tl 
llaasg,  St.  Ludwig  i.  E.:  Vertr.:  ill  liaa»> 
St.  Ludw  ig  i.  E    13.  9.  02.   H.  19  Ml 

—  e.  186708.  Mlt  einera  xweiten  Schaaeliattei 
veraehene  Sicberting,  ilerart  eingerichtet.  th*, 
das  xw-eite  (dritte  u.  s.  w.;<  Schineixatiick 
ceit  eingesebaltPt  werden  kann.  sobalti  rti* 
erate  bzvr,  vorbergebende,  in  Tbittigkeit  r»- 
weseno,  abgescbmolci  n  1st.  Ileruiann  lb- 
dlcko,  Siegen,  Sand-tr.  23.  1.9.02.  II  Vt*'. 

c.  1H>7«9  Knbelendverschluaa.  beaHhtai 
aus  Itohrstuek,  Abdichttingshuihse,  darrb 
liohrtem  I>eekp|  und  Bolcen  xum  Zusammrt, 
halten.  Siemens  4  Halske  A -G  ,  Herli • 
».  10.  02.   S.  H867. 

—  c.    1S6  983.    Hausansihlugskaaten  fiir  Ki>- 
mit  Srhmelxsicherungen  in  begonderen  ffu« 
gicheren   Zellen   mit  Kurchbreehungpn 
gpgeniibcrliegenden   Wand.       Siemeni  i 
Halake  A.-G..  Berlin.   21.  10.  02.   S  r»IU 

—  c.  iw.jleil.  Hauaanai'ltluaskasten  fur  Ka-V. 
mit  Funkenloschhonieni  auf  den  Sctin;<ii 
sicherungen,  die  auf  dem  Kaglen4eck«l 
gegenuber  der  durchbrochenen  Ruckwand 
nngeorduet  aind  Siemens  &  Halake  A-G. 
Berlin.   21.  10.  02.   S.  8912. 

—  e.  186986.  Hauaanichlugskaatrn  fiir  RlhH 
mit  auswerhgelbarem  EinfuhrungsMuors 
Siemens  &  llalske  A.-G,  Berlin.  21.  19  Ce 
S.  M9IS. 

—  c.  I870S8.  Slcheruiigseleiupiil,  deaaen  Of- 
lUluse  aus  elnem  eiuxigen  SlUck  lH-strbi,  id 
Welcben  silmintliche  slromfulirenden  Tn«:> 
veraenkt  untrrgehracht  sind.  Ed  J.  rim  in 
llrvde,  Berlin,  Gloganerstr.  21.  17.  ".  te 
H  i«9S4. 

—  e.  187  039.  Slcberuiiggelenieut  mil  Email 
sllft  aus  nlcbl  leitendein  Material  In  i.r 
Kontaktarbraube,  dein  eine  Rohrnng  m 
entsprechendrr  Tiefe  im  Mijpsel  enlspnrhL 
Ed.  J.  von  der  llevde,  Berlin,  Glogaorr- 
gtraaae  21.    17  7.  02.    H.  IK 935. 

~c.  187  010.  Sicberungselpment  mit  Barsr- 
wrchselharem  Slopsel,  der  am  unterea  Eath 
mil  An«chlngfl»ihe  ausgrgtaltet  i«t  Ed  I 
von  der  llevde,  Berlin,  < tlogauer»ti  il 
17.  7.  02.    II  IH936. 

—  C.  187011.  Slcherungseleiiient  mil  seillirhrn 
iJlngsnuthen  im  Gehttuae.  Ed.  J.  von  d^- 
Hevde,  Ri'rlln,  (ilogauergtr.  21.  17  "  '"■ 
II.  IM937. 

—  c.  1H7  1S8.  Alia  Igollrmaterial  be»tehfi,il- 
Hiilgc  fdr  Bundstellen  an  isollrten  el.nln 
schen  Leitungpn,  urn  ein  Einsehue idfTi 
Bindedrahtes  in  die  IeoRmiig  xu  verkuirs 
Karl  Kelterer,  Ludwigsbafen  a.  Rh ,  Wrrdf 
strasan  33.   4.  10.  02.    K.  17  602. 

e.  1K7  161  Unterlegacheibe  aug  pressbinin 
[loKntoll  fiir  Installationsapparate  mit  an 
laufetidem  Wulsle  zur  l^gerung  dea  Sockfli 
und  mlt  Einllihruugainulde  filr  dip  lA-ilanji-n 
oder  daa  Schutzrohr.   Siemens  i  Halite 

A.  -  O.,  Berlin.  23.  10.  OS.    S.  8921. 

■I.  18693-  Kleinelektroiimtnr  xuin  h>inel" 
von  Laboratoriumaapparaten,  welrher  m:t 
doppplter  Spannvorrivlitung  versehen  >•!.  vm 
am  Sutiv  entweder  mil  b-irixontal  lirgen  J'T 
oder  mlt  vertlkal  ateheuder  Welle  befi'stift 
werden  xu  kunnen.  E.  A.  Lenle,  Beriin. 
Gr.  Hainburgerstr.  2.    9.  10.  tr2.    L  I0W 

d.  186  972.   Elektrisehe  i ,lei<  hstronim.tMli  'r 
mit  eineui  Knllektor  und  cwei  oder  inehri>rr& 
Tromiiipbiukern  auf  der»plln'n  Welle.  Adr»n 
Bauinann,  Frankfurt  a.  M,  Taubenbraanr" 
weg  35.   20.  10,  02.   B.  3048O. 

e.  1-6  422  Aus  eineni  Stink  Birch  kaim 
artig  au-geatanzte  Skate  von  zungenart'.fc'ru 
Sctiwinguiigskdrpnrn.  Dr.  Robert  llarimanr 
Kempf,  Frankfurt  a.  M.,  Hbere  K6mg»tt  " 
10.  9.  lt>     K    17  425 

—  e.  1*6  426.  Dureh  Eiaprr»*ung  in  einen 
Si  hafl  befestigte  Melallxungr  Dr.  Robert 
llarlniannn-Kempf,  Frankfurt  a.  M,  Ob*r» 
K»nl(T»tr.  9.    15.9.02.   K.  17  478 

—  f.  186  7>«.  Gluhlampensockel  mlt  i 
abgpsetxtein  Isolirslein  und  nacb 
»|iringendrrMet3llliiilse-  Friedtb  h  Erk.Kn  >'■ 
schmaikaldcn.    I.  9  tr>.    E.  5.V54. 

-f.  186  ;«U.  Elektrlseher  Kleinheleucblun,- 
appar.it,  verbonden  mit  BebHitern  in  Fern 
der  Terkleinerten  Nachblldung  einei  l^o.  »t- 
lliiirinea.  Multiplex  lnternati"naif  ',n 
xtinder-(iesell»chaft  in.  b.  H.,  Berlin  25-' 
I 'JUS.    M.  13r,!r2. 

-f.  1H6  945  Bngenlanipe  mit  einer  abnrhni- 
haren  Diopterglo.  ke.  Rotting*  »«thle»e« 
A.-G-,  U-utasch-Leipzig.  II.  In  .'2  K  lt>  • 
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-t.  I8C97I.  Ftache  elcktriscbc  Tafchcnlampe 
Dilt  xwiiicliru  den  Battcricclcmentru  angeord- 
ncter  Gluhlampc,  American  F.lecirical 
Novelty  &  Mi' jr.  Co.  G.  to.  b.  H.,  Berlin. 
20.  10  02-   A.  5e75. 

-f.  1*7014.  Mlt  Zugachniircn  vcrsrhener  Srhalt- 
hebcl  lur  Gluhlichtlampvu  init  zwei  Gltihfilden, 
uui  bei  hoehgrlcgencn  Lumpen  den  elnen  oder 
den  andc  re  n  Gliiiifadcn  einschalten  au  kimiieu. 
Ue*l  Lobcnlhal.  New  York,  und  John  Mr. 
ClaUOUffc,  Newark;  Verlr.:  G.  H.  Fude  und 
r.  Hornhagen,  Pat.-Auviiilte,  Berlin  NW.  6. 
16.  8.  02.  L.  10  1(10. 
-f.  187  163.  Au«  Bitch  durch  Stanaen  uud 
Blegen  hergeslelllc  Kohlcuxange  fUr  elek- 
trlsihe  Bogenlampcn.  Siemens  &  Halske 
A.-G.,  Berlin.  26  10.  02.  S.  8920. 
-  f.  187  1116.  Bogenlampe  mil  nebeneinander 
stehenden  Elektroden  und  einem  den  Licht- 
bogen  umscblleaitendcnWindsrliutzring.  Kor- 
tiujr  A  Mathiesen,  A.-U,  Lcutzsch-Lelpzig. 


28. 


einer 


10.  02.   K.  17  741. 

186  701.  Magnetometer  mit  vor  drn  Polcn 


Magnct- 


DrahUpirnle  angrordtiolen 
Gebhard  Klauaer,  Brau_ 
O.-A.  Saulgau,  Wurtt.    U.  7.  02.   K  15970. 


Kl.  81.     122441.  Hebelauanchallcr. 
Gehlert,  Barentiteln,  Be*.  Zwickau. 

—  »-  175423.  Llnieni.  abler.  Topffer  A  Scha- 
del,  Berlin. 

Verl&njjerung  der  Schutzfrist 

Kl.  21.  125 .Via.  Drelachenkeligcr  Dubel.  Spo- 
cial-Fabrik  fiir  Montage  -  Klrinzcugc 
der  Klektrotechnik  0,  m.  b,  II,,  Dussel- 
dorf.   4.  11.  99.    U  0869.   3.  11.  08. 

—  126 966.  Drahtwlnde  zum  Spannen  FOB"  Tele- 
fc  graphendrfthten  u.  s.  w.   Hermann  Lembkc, 

Berlin,  Munas.tr.  27.  13.  II.  99.  I..  <Miy.  6.  11. 
190ft 

—  127  887.  Gluhlamt 
L  Siemens  A  llalake  A.-G., 

S.  5904.   5.  11.  02. 

—  130562.  WlderMSnde  u.  ».  w.  Fahrik  elck- 
triacher  Apparate  Dr.  Max  Lew,  Berlin. 
8.  11.  >M.    I-  W84.    6.  II.  02. 

—  131  795.  Inolirrolle  u.  s.  w.  Harlmann  A 
Brau n.  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  -  Bockeuheim. 
23.  11.  99.   II.  13061.   5.  11.02. 

—  140  877.  Srhutzvctklcidung  fiir  elektriarhe 
Kinrlrhtiiiigen  u.  a.  w.  Siemena  4  Halske 
A. -G.,  Berlin.    20.  12.  99    S.  5911.  5.11.02- 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  127*12  vom  27.  Juni  1900. 

Tclephon-Appnrat-Fahrik  Petmli,  Zwie- 
tuach  A  Co.  vorm.  Fr.  Welle*  In  Berlin. 
"~ig  fiir  FernapiH'chayaleine  mit  mehre- 
einer  Femnprecluitelle  all 
Neben*prech»lellen. 


jripodanzspuleu  kt;  1 1,  hi  m  (Fig.  43) 
enthaltenden  l.eKuugen  r,  it  sind  dureh  mit 


Die  die  Ii 

eiuhaltenden  Lriiuupii  »,  u   mini   uiircn  i 
Koiidcnsatoren  o,  /-  vrr»rhcnc  Itriirken  e,  f, 


ri«  " 


welche  xwiachen  den  ImprdanxMiuleiipaaren 
k  k\  It,  mm  angenrditet  nlnd.  mlleiuauder  vcr- 
bmiden,  auiti  /wrekr,  ein  Mit^precheii  in  den 
vcrnchiedeiien  StmnikrelaFD  au  vcrhiiolern,  und 
eine  Strnmcntiinhmc  fiir  die  Zwrrke  der  Nrhen- 
sprechstcllcn  IV,  t\  I.  von  dem  die  MmdnMHM 
onbatterie  ■  enthaltenden  llauptamte  C 
Hauptleitung  r,  d  zu  el 


No.  128311  vom  13,  September  IWIii. 

Julio  f'ervera  :n  V  alencia,  Spanien.  —  Hrhreib< 
rorrirhliing  sar  I'rberlragang  von  Zeichen 
mittelH  i  h  kiriM  hr  r  Wellrn  ohne  fortlnnfenden 


Leilnngadiabt. 

Ihvorrlchtu 
von  Zelcheu  mitlela  elek 


Dieae  Schrelhv.irrichtung  fiir  l  ebertragung 
ktriacher  Wellen  ohne 


fortlaufenden  l.eitunjr>draht  beatrht  aut  einer 
in  die  l.eilung  dea  Gehera  eingewhalleten  nicht- 
leitendrn  I'latte  A  (Fig  44),  auf  derrn  Ober- 
llachr  die  zu  ubertragenden  Zcirhen  in  Form 
meulliscber  Kontaktatucke  angebracht  »ind, 
an  welchen  die  den  Geberatrom  achlieaacndcn 
Kontaktatiite  /'/■'  durch  Nlederdriicken  von 
Taaten  «  entlang  bewegt  werden,  die  mit  den 
entsprechenden  Burlmtabnu  beaelchnet  slnd. 
Dabel  Kteht  jeder  Kontaktatifl  mit  dem  Geber 
uuter  Vermitteluug  der  entuprerhenden  ScJireib- 
taate  <i  in  \erbindung.  und  letxtere  bewegt 
»lrh  narh  erf»lgu-r  Zeichengrbung  Mbneller 
xururk  ala  der  Kontaktatift,  derart,  daaa  bei 
dieaer  Ziiruckhewegung  die  Leitung  nach  dem 
Gcber  unterbrnchen  iat,  und  der  zuriickgleitende 


No.  |->48I  vom  26.  August  lft!». 

Julius  Houbarh  in  Koln  a.  Kh.  —  Vorrielitung 
znr  Stenerung  xweier  Klrktromolnrcn  millvla 
einex  /.wcirad-Wellgolrnkra. 

Die  Stouerwelle  m  (Fiji.  45  u.  46)  de«  elnen 
Wide^tande,.  trii^t  eir.  l  uiver-alrad  .1,  in  Wei- 


ll*. 15. 

ciie«  ein  mit  dem  Steuerliehel  verbundener 
Zubnwktor  B  eingreill,  zum  Zweeke,  die  Steuc- 
ruuf   zweier  Motoren   dunh   einen  einzigen 


Hebel  unter  Venneidiing  eines  DoppplgclenkeH 
zu  eniiiiplichen.  ohne  cine  .vW.le  \  emchlebung 
der  anderen  Steuerwelle  n  eiiuufiihreii. 

No.  1280W  vom  29.  September  1900. 

Aktiebulaget  Telefonfabrlken  in  Stock- 
holm —  SchttltUBjrxaaordnunr  fur  Ferniprec.h- 
fimt^r,  urn  einem  Jiujrrnhllcklicb  mit  Verbin- 
■liiagxauflrKgea  Uheritliuflen  lleamlen  za  it- 

moglichen,  airb  ron  einem  xnr  Zeit  uabrMchif- 
tigtea  lleamtrn  helfca  an  in---  n 
Jeder  Arhi^tnplatx  iHt  mit  I.atniK^n  oder 
Schauxrirhen  versehen,  welehe  in  Uer  Wrl»« 
freie  und  henrlifit'iigle  Beamten  anxeijren,  daaa, 
wenn  ein  Beamier  einen  aeinrr  Sprech-  und 
BtifUMer  verwendet,  durch  den«elben  ein 
BtrOaWChJlM   hergratellt   wird,  wodurch  die 


in  Thatigkelt  ge- 


aetzt  werden,  und  der  Reamte  ala  henchftitigt 
angegelien  wird.  Femer  brlinden  airh  auf 
jedem  Arbeiuplalxe  nrben  den  Lampen  oder 
Schauzeichen  noch  Hulhaldpeel,  die  mil  Hiilfa- 
kllnken  in  den  ubrigrn  ArbeitapUlzen  mittrla 
metaltUrher  l^'itungen  vcrbunden  eind,  und 
welche  nur  dann  zur  Auahiilfe  zu  verwenden 
alnd,  wenn  die  neben  einem  HUlfaatCipael  be- 
lindlirhe  oben  crw&hnte  I.auipe  o.  dgl.  durcb 
ihr  Nichlbrennen  elnen  frelen  Beamten  anzelgt, 
wahrend  die  genannten  HUlfxkllnken  j«  mit 
einer  Lampe  oder  Schauteichen  veraeheu  alnd, 
die  in  Thatigkelt  treirn,  Kobald  beim  Aufhcben 
dea  cntaprecheuden  HulfaatopiM'Ui  ein  Kontakt 
fur  den  I^mipenntromkrris  grachloaaen  wird. 
Infolgedeiuen  kann  ein  huTfabediirftiger  Beamter 
ledlgUch  durch  das  Einstecken  elnes  Hulfa- 
utopnela  in  die  Abfrageklinke  elnes  anrufenden 
Hirilnelimors  denaelben  mlt  einem  gerade  un- 
hesehaftigten  verbinden,  der  nun  vun  der  durch 
die  Lampc-  oder  daa  Schauzeichen  augegebenen 
lliilfsktinke  au-  die  Verbindung  zweier  Theil- 
nchmer  in  der  Ublirhen  Weiso  vermiUelt. 

No.  128  432  vom  4.  December  WHO 

Joseph  Booker  in  Soutlifields  (Grfsch.  London) 
und  Piers  Sumner  in  (  hiswick  (Middlesex, 
Knglamij  —  AnlaKx»rhaltfr  Tiir  Elcktromotoren 
mit  einem  darrh  einc  liandbremae  sperrbaren, 
■nter   Kedrrwirkang  Btehendea  Schalthebel. 

Die  Ein-  und  Auariickung  der  Bandbremw 
f  (Fig.  47)  erfolgt  durch  einen 


li».  4- 


unter  der  Difterentialwirknng  einer  Neben- 
achluss-  und  einer  Ilauptntromii|>ul«  steht,  von 
denen  die  erste  /  die  Eitirurkiing  und  die 
zweite  k  bei  t'eberlastung  den  Motors  die  Aus- 
rticknng  der  Bremse  bewirkt  Die  Bremascheibe 
r  ist  lose  auf  der  Schaltrrachae  a  angeordnet 
und  mit  einer  Sperrklinkc  il  versehen,  die  mlt 
einem  auf  der  Schalterachoe  hefeMlgten  Zahn- 
rade  t  derart  in  KingrirT  ateht,  da»j>  sic  die 
Bewegnng  dea  Srhalthebels  i  bei  angctogener 
Bremae  In  der  Kiehtung  der  Einschaltbe- 
wegung  fn-igiebt,  in  entgegengexetztcr  Kieh- 
tung aber  sporrt. 

No.  129  019  vom  3.  August  1900. 

A.-G.  Mix  A  Genest,  Telephnn-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin  -  Hlr  elektri*che 
Schalter  bestimmter  Mitaehmt>r   mit  todter 
Llnkadrehnag. 

Der  AiiKachnitt  dea  Mitiiehmera  <•  (Fig.  48 
u.  49)  ist  dem  protilirten  Wuemrlitiitt  der  Arhse 


Pl«.  m 


B  angepaMt  und  wird  von  dle»er  ohne  Ein- 
fiigung  eine*  Zwihrhengliedes  (Stift  u.  dergl) 
angetrieben.  Der  Mitnehmer  kann  aiich  vJitlig 
in  den  Schalikiirpor  (z.  B.  die  Walze)  cingo- 
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No.  t'?V>N  vmn  31   Angii'l  Ih«I- 

l>t.  .  .uina  1   lSui  fl  in  l,\mi.  Elrklrisphe- 
Kabol.' 

Die  Krtindmig  bexiibt  »ioh  auf  tmli-be  Kab.pl. 
hoi  wilchen  dip  sihadlirben  Wirkungpn  dt-r 
bnlim  KapneitMt  durrh  BenuUiiiig  von  Splbal- 
iuduktionsBpulpn  venniiidort  wprdcn.  Dio  bis- 
hpr  bpkannton  Anr.rdnuugen  dlesor  Art  xeigpn 
don  lobel-tand.  dais  sip  don  Arboitiatroni  di-B 
Kabel-  «<|l>Bt  bpplntlusapn  Bel  vnrliogeodpr 
Aiiordnung  titidpt  nur  eine  ubor  dan  ganze 
Kabel  auagi-dehnlr  .Spulp  Vprwpiidunir,  wi-lihp 
aim  pitiein  ndrr  tiiehn-ren  achriiubeuitinnig  mo 
jedrn  l.eiter  gi-wundi-npn.  aeliwach  ianiirteti 
la-ttuiig*drlibtcii,  Fllden,  finndern  »  dgl.  bp 
Bleht,  entweder  uutnltielbar  auf  dein  l,H-it<-r 
'•dor  in  geriiiger  Kntferuung  von  dfesetn  in 
den  Unlirevhirhtvii  splbat  angenrdnet  i.»l  und 
nur  an  finer oder  an  mt-hreri-n  Strlleu  mil  dpin 
l.eilrr  in  lviteuder  Vi-rbindiiug  McbL  Hipr- 
durch  wird  errriolit,  da»»  nur  ;iuf  die  Ijide- 
Btriiine  piugpwirkt  wird,  indpm  nit*  dun'h  SelbHt- 
induktion  di-r  Sebuuhullp  xum  grn»Bi-n  Thi-ll 
vprniihlrt  wrrdcn. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

AngelBtrenheiten 

•Ip» 

Eloktroteohnischon  Vereino. 

./•••rhrirtvii  .n  J.-n  rifitr^t-chTiiicli«o  Vrr.-in  xinH  u  di.- 
i..Brh«(!„tdl.'.  H.-rliu  V  24.  XonbijuwIiiU  X  in  ricklt'ii.1 


III. 

Vnrlrllge  und  l!eBprei'btlngpn. 

leber  net*  UliUw-hntzpinrichtungpn  fair 
Kf  rn  *p  ns'li  1 i  •  i  I  n  n  gr  n. 

Vurtrag,  gpballen  in  di-r  .Siunng  dni.  Klt-ktr..- 
ipi-biii»ehpn  \  i-rrins  am  •£>.  Mllnt  l«tt>«i  vun 
Ober-lngenioiir  Dr.  Adnlf  F'rnnkp. 

M.  H  !  I>ip  Ynrikhtungpn  zuin  Srhutxe  elek- 
lri«ebi-r  I.eLtungi-n  i> nd  A |i [in rate  gegen  atnni- 
»|ililln«ehr  K nlUi d >ln (fi-ll  balion  »ich  naturgrmaj>B 
auprst  an  di  n  Telegriipbpuipitungen  piilwukrll 
Man  bonutzto  dubei  von  vnmliPrein  den  L' fil- 
mland, d.Hi  diese  F.ntladiitigpu  iufolge  ihrri 
au->»<ror.leiilllcli  achiU'IIen  Yerlaufea  lelchter 
eim-  klriur  l.uriAtrpeke.  ubprBprtngrit,  al.-»  nit' 
Windiuigni  der  Apparate  durcblaufen,  und  liat 
pltie  gros-e  Anzali)  der  vorBchipdeiisteu.  «*mm»- 
llch  auf  dlpaciu  I'rin.ip  brruheoden  Konstruk- 
tinnen  gPsibanVn. 

I  Hi-  FrriiBpri-ihli  chtiik  HeWto  in  di-r  Au»- 
liilduiix  <tir»<-r  mip-nriniiUMi  Itiitiulileitvr  aoch 
iUidori-  Ant-priicbr:  oinvrscit*  w<-p«-u  der  (Ttosih-ii 
Anaa til  di  r  in  oinein  I'unkto  iiissniiDiMilaiifendea 
l..  iluii(f.-ii  liiimiclillicli  doe  (r.Tlup.-n  Vi-rbrauibl 
an  ICauin,  andcrrrmi-itM  abi*r  in  noch  rrtiiihtrin 
Maas»»lab(*  hinfirhtlirli  ib-r  Kmptindlichkint. 
l^-tKliTi"  Bcilinfrini^;  iiiMssi'ii  dir  Blitzahleitrr  dc»- 
lialb  <-rl';llli-ii,  well  hci  dpn  Ki  rnspM  i  liapparaten 
n  ud  di-ri-ii'.  Viitralt-n  inft-lfi'.'  ib-r  naiii'iiZiittiiinnit-ti' 
drdntfiiiii  vicli-r  ulr.niiriiliri  uili-ii  I'licilo  (ri-niiiri-ri- 
J-.laiiomtU.licii  aiigi-wpndi-l  wpiden  mutiM>n 
und  atirh  das  lU'dlPilunRBpor'aual  molir  In  un- 
iniUi-ISar.-  Di-riihruiiK  mil  di-ii  »lr.MiifUlin-iiilrn 
lliriii-ii  knmiiit,  sil*  dii-a  bt-i  d--r  I'i-li-)Cr»pliif 
der  Kill  int.  Nriii'idniirs  vorwendpl  man  fan 
ntpcrall  aU  Blitzabloiu-r  fllr  Kvniiiprei-lixwi'<.-ki> 
iiolrhr,  din  am.  awi-i  rin.tndor  nabi-  c<-«<-nub<-r- 
-t.  li.  ii.lrn  Kublvnplftltrhrii  ln-«t.-hi-n  Die  v.ill- 
•IJtiidijri'  U.-Tiiiiriinx  di-rsclbi-ii  wird  durch  iwii 
.<ii  don  Kiidi-ti  xM'i»i'bi>lii;idi'^t«i  dlinn.-  Mr.-ili-n 

mi  I'apii-r  "di-r  i  n  i  aiidi-ren  l-...lsil(.ii-.iiiftl«  rlnl 

\  •■rliLinli-rt. 

Al«  dii-  Surkntriiiiid-clinik  «irb  in  iiki-ln 
l.p^  .iiii.  .  rw m  hs  d>'ii  >'»'rn Mprt-cti li-i tiiit^c-u  durvli 
rlio  M..-li,l,k,-it  d«-r  ItiTiibrmip  ..iii  di*M-n  l.vi- 
Itiiitfi-n  <  ihi-  lu-ui-  l.t'lahr,  |(p|r<-n  wt-li-lii-  -i<-  «ich 
iK-liuui-n  iniM>tt*n.  Man  ^clialt<*t«'  >tt  bi-ruu^i-ii 
in  dii-  I  •■itiiiitf.  ii  pin,  dip  d'  li  Z»p<k  liatl-  ii, 
di-ii  I  i-tt*-rir:inp  siirki'f  Stiuiu--.  wi-lolip  ilpiu 
I  <  rii-pr--i  ln|-paral<-  ^-t-rillirbeli  m-rdi-n  kuutiii n. 
/ii  w  rbiii-iiTu ,  mid  jtw.ir  «<il.  h<' ,  di<-  iIiiti  !i 
'fiiiff  Z.bnii  I  Aih|mt,-  tnin  S.-l-.:ivl/pn 
br  i.  lil  »<  rdcii  Kb  Bind  d'.-  v.  teoliii  il.  ti-It  u 
r.iriin  II  lb  raui;;i-r  » n  Ihtuii^'i-U  iin  l.anfr  ili-r 
Zril  PDtafcllidpii  lili  mi  - N!«-  d.  n  n  mil  awi'i 
i*n» Jilmi-ii,  iBi'hlu-  ^irh  hm  NrBinidi'r-^  piiiifp- 
fuhrt  lialn-ni  i-r-ti  iib  <i  <*  b  it-  i  iii>  l'  AI-b<  I.uh'U 
ridkhi-n,  wrlrhi'B  die  ll.'ii  li--l  mbIi  cm  ;i  iiiiJr;  in 


Opbrauvh  K»nommcn  hst.  Dasaelbp  bpft*h«  an* 
pinem  mil  loiclitlbi-Bitfi-Mi  Li.tb  in  i  lu  Mi-tall- 
kapBPlrbpn  bpfpallirtpn  MptallBlift;  lutnterer  l»t 
Ton  <-lnl)fiTi  Windungcn  umgpbou.  Bri  Kr- 
wtrmuiifr  durph  clnon  atarkorco  Strom  so  h  mi  lit 
dan  li-ir htrliihBige  Loth  und  da»  »ou»t  dip  Ipltpnde 
Sorblndunjf  vt- rniitlilmlp  \l.-tall«tifti  htn  wird 
durcb  i-inpn  Krdcraug  ubppriBScn.  Zwriti-nn 
koniinon  dip  Binp-Slchcninppn  in  BplrncM,  dip 
friiber  von  Gpbrudi-r  Naglo,  danu  von  SIp- 
nipne  .t  llaNke  in  vieb-n  taunpudcn  Km-iti- 
plarcn  fabritirt  wnrdi-n  m'nd.  I>ii-»p  lt«i»p- 
SicliPruiii;  nird  gpbildpl  durch  awpi  Mi-lall- 
Bplralrn,  von  denpn  jp  i-Iiip  in  dip  Kudpii  pine- 
diiniipn  <;ia»rnhicbpii»  piiiKi-^>  |»t  l«L  Kbi-nfalls 
(lurch  IplehlliuMiiri-Jt  Loth  Bind  dii«p  in  gpupann- 
ti-in  ZuBtandr  vi-rbnndpn:  pin  slJtrkcrpr  Strmn 
lipbl  aupli  hier  dun  li  Seliuielai-ii  doa  l.ntbpa  dip 
b-iu-ndc  Vi-rblndunK  *"f  !■>  bi>idi-n  PalliMi  ist 
dm  pliilxllcln-  AunpinandprBpringi-n  dun-h  Fi  di-r- 
kraft  aii^pvirndit,  urn  <>inc  Lichttinjcpiibildun^ 
■u  vprhindi-rn. 


Hi. 

Itifai-  x  liuiavurriihtunKPn.  nipiiip  H<-rr*-ii. 
);i-iiiij.Mi-ii  yiohl  vnllBlllndifr,  an  l:mp>  man  i-»  nnr 
nut  B«leiichliinK&iiiilagpn  zu  tbuu  baltr-  und 
Spannuntcen  llbpr  1 10  V,  fn-i  (rrfiibrt,  bpIIpii 
warpn.  Andpra  wiird.-  dii-  Sa.  br.  alB  dip  plek- 
Iri.i  ht-n  llalinen  jtriinB.-r.-  Atiid.  linunjr  (fewaiuipii 
und  iiln-riill  frpl^ro-piinuto  I.p|tuii)-.  !i  von  60ii  \ 
in  dpn  SMIdtcn  aiiftruiiMi  Bid  dii-»<-r  Spanniinjr 
Ut  dip  Llrhtljo^piilitn^i-  Bi'linn  an  (^rnss,  da&H 
d.-rarti)c<  Sirhi'riiiijtPii  diiK-baua  ub  lit  nn-br 
atiarricbtpn.  Wcrdi-n  »io  dor  vollon  Spaiiniiti^c 
aasfTPBOtzt,  §n  PX|i|odtron  »ii-;  pb  pi<  bt  pinp 
Ui-btlmpptibildurii,-,  dip.  »rhr  fi-UPrgtOlhrlipli  i»t. 
Dip  Knerjrip,  dip  «.d<  l><-  l.pitun^Pn  hoher  Span- 


Ki«.  n. 

iiung;  In  i-lu  liiiniprliln  M-br  liri-iiiiban-B  r'rrn- 
;«|irri-baiiit  pinruriihrcii  vi-rninjri-n,  \nl  knb-Baal, 
B»da«B  l.-n  lit  KntiiBtrnphpn  Ip  ibpiKi  filbil  v»i-r- 
dpn  konni-n,  wip  dn  «>-»  u  A  vor  pliii^pu  .Pabr.-n 
in  Zurkli  (.'phcIipIipii  im 

AU  Bi<bi-n-a  HindPrniBs  fiir  dii-  KntBti-hung 
pin.-,  daiiprndi-ii  l.ii-htln>>:i  iib  B;  b:ill.  t.'  n\an  di-r 
Si-hwai  bstrnnnichprung  cinp  twptlo  vor,  dip 
dn-  villi.-  Spauniutir  an  prtraj!<-ii  voiuia^.  I  Jit 
>pbiiii-lxNtmin  <li*-^i*r  xwi-ilrii  Sii'lii-rnii^  b.-trilpt 
•  iiiijri'  Ampi'rp  Zwln  liin  bi-idr  Sii-bi-runpi-n 
i^-t  di-r  puiBPili^r  izi'pfib'tp  ltlita:ib|pit':'r  (rpb'^'t. 

[>ip  I'i-iiibK  li.  r mi n  si  llrnl  »o  aUHi-.ubllil.-n, 
dan,  Bio  .-iiirr  h-dipn  n  Spannunc  wid.  r.i.-bt 
mid  infol>rpdi'B,(.i,  pim-ii  Kr»at«di-r  )twpit.  n.  I  irnli- 
»it-liprunif  jrpnaniit  tf.'walirt,  ist  wliwirritr  und 
niibl  voilli.-iiiiaft :  di-nn  dl<*  Sichprunjr  wnrdp. 
n'dPrti  nian  bIi-  vm  drn  Blirzabb-ili-r  p;TiB<'lLalti*t.-, 
Ii.-i  ji-.lt  rn  ii.-witt-'i  am  b  vi-n  v.TlinltniBBinll^>i^ 
(£prine"-n  KritUduiif.H  unti'rbr.icbcn  w.-rd.-n, 
»s-  zu  (ti.rBB.-n  li.-triid.B-  mid  I ii n n t-'a - 1 .  riin- 
gvn  VpranbiB-inijc  jrpl.Pn  kniiiili-.  linnet  man 
Bit-  abi-r  bir.ti-r  di-ii  liiitjral.l.-itiT,  B-t  li.'^t  dip 
I.Ji  talir  iniIip.  dn-*  iin  l  .i  ll>-  .  iii'  T  M-  r  . Urn i.g- 
nut  Pinpr  MiaBBPiibnlitib  itiui^  ruin  B^n--liF.'"-ii 
1 1 1 1 1  I iBpAnu iuif;H I.' ituii ^  di-r  Mrmii  '.iurcli  <lpn 
Uliu  ilib-ili-r  »ur  Krilp  itln-rBprinirt  und  di.-  dann 


ont'tfhpndp  hoho  StromiUrkp  wlodpnra  lpicf, 
an  oiupiii  Kpu.  r  Vi-rsiiLiBBiui(t  jri.-t.t  Am  ai. 
sen  GrUudon  iat  man  (C«zwuuk;vd.  iwt-l  >.(i.. 
runjc.  rr,  rinpiinih-  und  pine  Fi-lnBicbprunt.  u 
suwpndpn  und  zwiscbon  dlosp  dpu  lilitaatilriir- 
zu  solialtcn,  wip  dlp»  Sr. haltuii>t:»iM-h.  ina  Ii-  y 
mid  M  api|ft. 

Dic-pr  Schutz  iccnti|rt  vullsMudip  Iipi  Hn 
fni'hl.-itunp.'ii  .Fi(f.  Co;.  F>  wird  in  jrdi-m  Fail, 
pntwpdpr  dip  pine  udpr  dip  aiidpr.-  SU>i-?rjiij: 
itiiin  Sebiiit-lxrit  knuitin-n  And.  rs  lipc( 
dip  Sarin-  bi-i  vollijr  iiMiiirtpn  DoppplU-ituniifti 
dip  man  bpuuntapp  iniiplli  li»i  aUBM-blii-»-l-.i.ri 
7.il  vpiwi-ud-  ii  bi'stribt  Ibi.  S<>  ist  p>  ui-gtirb. 
daB-  tmlr  d.-r  Hi-rubruiix  pinp»  gpriB»oncn  T-l^ 
plmiidralitpB  mil  il.  in  HorhBpanniin^drabl  k.-in 
Strum  r.u  Stando  kniiinil,  well  or  nirni-nd  Y.f'j- 
tind.  t,  In  dipspui  Falle  funktinniri  n  audi  rli, 
Sii  lirruug.nl  in.  lit,  die  SpanuunfC  bli-ibt  iu  -l»r 
Li-ltung  und  hieti-t  fiir  dip  Urdipuung  dltjol'* 
firfabr,  al«  wpnn  die  LritiiDjr  dberbaupt  awt: 
jtoschutzt  wllrp:  auch  Feupn.(t<-fabr  ib|  nipt.i 
aiiBgp»rbloB»pn.  Hpiiii  IbC  Bphr  lpipht  m.'.<- 
lli-b,  dasa  din  iiii-hl  auf  HochspHiinuutr  ln-rp.li 
npli-n  iBulatiniipii  dps  AiiiIpr  an  lr(fpnd  pitim 
Stollc  pinpn  Strum  duri-bla*«pn  von,  *tg*n  »ir 
o,a  A,  di-r  zu  arbwarli  iBt.  tun  dii-  FrinBicbrrani: 
rum  Si-liiui-lapii  mi  brinjfpn.  iIpbspii  Kuefjtio 
(ll*>  Watt  bi-i  iiOO  V)  abpr  Rcnugt,  iiui  .  in  Km 
tUmnii-n  zu  vprursaclipu. 

Ii'h  lliiilit.  Ibui'ii  da*  \'iirln-rb»»rhrirlKri' 
an  pIupiii  \'i-r«iii-bp  lu-wpiB*-n.  Sip  §pbeu  : 
pIiip  iin  Fi-riiBpriibatnt  eudende  Ocppcil. iiui^ 
dpuiniiBtrirt.  Itpidp  I.pituiigpn  Bind  (tf»;ihtr. 
duri  li  jp  eine  <  irob-lcbrruiiff,  pin.-m  AbBi  Kiui  U 
rulKbou  al>  Fi  ni-i,  U.Tiing  nod  d<-m  iibiirli.n 
l'.llt».aldp|t.rr  in  di-r  Wi-i»p,  wip  Si..  .  »  h,  i  ArT. 
Si:baltuii((Bai'lii'inn  Fig.  .'il  kpbpIipii  baln-n  li4.» 
Ami  wird  durcb  dip  p')irUui-bllebi>lr  Klnikp  ami 
Klappo  dara;piiti  llt.  .MIUpIb  piik  b  klrinrti  i.lri.h 
HtrouitraiiBfnnnalurti  prra-tifr*'  ii-b  rim-  Spannau^ 
vim  VII  bin  low  V.  Zuin  VerauPhp  w.dlen  »" 
jptitt  die  v<ir«phri(t9inAB9ig  gpAii-bertp  la-iimi* 
i-iin-r  Spnnnuns  von  tUXI  V  aim.BpUrn.  Kc:l 
Blitzablmtpr  fiiiiklionirt!  Wurdp  ii-h  jvUt,  »i" 
iui  IV'tripbp  uiivprnipidlirH,  mil  i-ini-r  Hand  ili' 
Kliiikc,  mil  di-r  amb-rpii  di"  F.rdp  lu-rtihrpn, 
wltr.-  ii-b  rti-r  volb-n  Spnnniiiig  Vi  ay«^. 
Bclyt,  nbwnbl  dip  unruiab-n  Sipln-rungi-u  uo<l 
Bbtzabb  itpr  In  Anwpiidiinjr  (rpbr.icbt  »ind. 

I'm  IhtiPii  xti  zi-ijCrn,  d»»B  in  dir*pm  F»l> 
pini-  bptrucbllirbp  Knergip  dpin  normal 
»ir  liprt'  n  Anile  puIiioiiiiiipii  werd.-n  kann,  wpnl^ 
idi  dtoi  (ilulilaiiippii  dpin  Blitxalilpita-r  paralM 
upbaltrn,  und  zwar  da»B  der  I  .ainprwrtw..- 
dir  Al.«<-|imrlzrilll<  brn  p.i'sirrn  miiu  JrUt 
hpIh-i)  Sip  daB  l^-iiphtcn  der  Latupeii.  Trnit 
rlpin  der  nutbigo  Str-rni  aueti  die  Abaphia.-li 
rOllchcu  pa-Bitirt  bat,  mi  kotiunt  di-nn'M-b  kriun 
drrBplliPii  jcur  YVirkung  In  dip»i*r  \Voi»p  ki.milr 
in  pinpiii  FprnBpncbaint,  wplphoa  Iaolatii^- 
fphb-r  aufwelat  und  Milcbor  Spauoung  aut.jr<- 
»PU«  1st,  i-ln  ilanprnder  Slmmithprtanu  mi 
Fa-de  FpimrBgnfahr  vcniraachpn. 

Wclchpg  Miltel  bahou  wir  nun.  urn  dn-prr 
t'.pfahr  zu  cntgphi-n?  Mb-  SpannuinrB-irlirruin 
Wir  miigiu-n  un-rrrn  Blitzableitpr  »n  einplipdl"' 
uiacbrii,  iUbk  pr  diirih  Spannongpn,  dip  :tm 
pine  Mabnlpitungr  zu*ur«thron  vrrinaK,  »ich,r 
xur  Funktiou  k.nnuit.  Oi-Bchifbt  dii-.  i»> 
eiu  Si  IiIubb  xwlacbru  drr  tin.b  und  Fp;n-lih« 
rung  zur  Krdr  gebildrt,  pb  wird  dadiirrh  dw 
gaiuec  Karrgir  uli.  r  dir  SurkMrnniiiclnnitiB' 
durcb  di-ii  Blitxablpitrr  xur  F.rde  al.gdpit'i, 
mid  i»t  dli'sp  griiugpiid  trr'xe.  dann  bringl 
aii.  li  dip  Oml.Bi.  hprung  xum  Si-bmrlxpH  »  ' 
haln-11  na<  li  dli-BPii  GpBicht»piiiiktfu  pt-.i  nrL.» 
BlitxablPili  rBystpin  krinMrnirC  mil  emrr  gm— 
reii  FjiiplindlUlikPil,  da*  di.-r.i-n  Hi  -  ilinarungp  n 
gpiiiigi.  aim.  rim-  wirklli  he  Spanniin(r»Bii']ipmoB 
'larstrilt, 

Mil  dipsem  S>Btpin   »rrdp  l.-b   nun  darrh 
rniBPlialtrn    daB    dpmniiBtrirtp  Fprn..[irerhJ«.l 
ai-hiilZfti  und  g|pirlifiill«  pjn-r  Spannnng 
:b«i  V  auBaplxi'n 

Sip  m-Iioii.  die  Itlltxabt.-iter  rrfu'J-'ti  ihr.-u 
Zwrck,  die  Spaiinuiig  irn  Ainti-  fllllt  s.  gl- i' h 
bin  .vi  V.   Sninit  jut  jrilp  tiefahr  fiir  da-  A"> 
selbst   und  die   darlu   biBpliilfligt.-n  IVriMi-n 
.iiiagoB.bl0B.Bru.     Man    kann  jrlrlrhzp-.f.g 
Klmkr  und  Krujx  bleiio  l..  riibri-n,  dim'  FWfiir.-!i- 
liingrii  rn  begen     Sinnde  niir  oin.-  gruB"  r 
Manbino,  wek-be  die  n.-lhige  Knvrgie  er<?i.."i. 
zur  \  rrfilgung.  dann  »  ilrde  naturlirh  il  .  (.' 
BirJn  rung  Bi-bini-Upn. 

lircibniphcriingpu   tnit    pincm  »u  gtring' 
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Schmelxstroin  »io<l  nit  he  vorthellhaft,  doun  Bio 
werden  bei  Gowitterti  xu  baling  unlerbrochon. 
Man  verwendet  daher  Sicherungcu  bis  xu  8  A 
SchiuolzAlrom.  Nehmen  wlr  nuu  an,  dta*  oilier 
[.tiding  (00  V  zugefithrt  werden  und  der  l.oi- 
tungawidcrstuud  bio  xu  <l«m  in  ThAtlgkelt  ge- 
rathcucn  Blitxableiter  beispiolswoiBe  100  SI  be- 
tragt,  no  munste  naturgemAsB  ein  l.iehtbogen 
unit  elner  StrnmstArke  too  ft  A  xwischcu  den 
Kohlenplatlen  derselben  beatehen  bleiben. 

Die  Frage,  konnte  dieacr  l.iehtbogen  nicht 
xu  grosavn  Krhitxungcn  oder  gar  xu  elnem 
Fauer  Voranla»aung  gcboD,  wAro  mm  sehr  he- 
rechtlgt. 

Uni  Ihnen  daa  Gcgenlhell  xu  beweiBen, 
schalto  ich  An  das  nt-ua  Blilxahlclleraysteni 
abertnals  an  V  und  lasse  den  Lichtbogmi  xwl- 
scheu  den  Kohlen  beatehen;  dvr  l.iehtbogen  in 
Jetxt  (lunerlialh  n»ch  niclit  einer  Minute)  er- 
Inscheo,  trotxdem  die  Gmbsichcrung  nlcht  ge- 
schmolzon  iat. 

Der  Blilzahlcitei  hat  ultmlich  die  Klgeu- 
aohaft,  ftich  dureh  elne  stArkore  Erwllnnung 
aelbslthatig  kiirx  «u  nclilifMU'n.  Wie  diva  go- 
schieht,  wcrdo  ich  Ihnen  nachher  erkUlron. 

M.  H.!  Die  Aufgabe,  die  wir  una  atcllleii, 
um  einen  vollstAitdigeti  Schutx  gegen  Stnrk- 
atrom,  specicll  boi  Drippclleitungsbi-trleb,  xu  or- 
xiclcn,  war  also  diti,  einen  Blilxahtciter  xu  kon- 
struireo,  dor  eino  L'oberschla^Bpannung  untcr 
boo  V  bat  und  ausaerdem  naturlich  nueh  die 
Bcdiugmigrii  erffillt,  wekhe  aonst  an  gutc 
Blitxableiter  gestellt  werden.  F.r  darf  wedcr 
leicbt  KurzM'hliiBB  bekommen  und  dadurcu  Be- 
trtebBstorungcn  vcrursachon,  noeh  duri'h  stAr- 
kore  Entladuug  beschAdlgt  werden. 

An»  den  vorgefuhrteu  Verxuehcn  haben  Sic 
eraehen,  dasa  von  den  bi-aherigen  Blitzablelteru 
die  geatclltcn  Anfordcruiigen  nicht  erfiillt  war- 
den, Bie  bleten  noch  keino  Sichorheit  furSpau- 
nuiigeii  von  IVtti  V.  /war  kouinit  es  hin  und 
wilder  vor,  daas  eitiige  der  gebriuchlichcn 
Blitxableiter  aehon  aul  grringcro  Spannung 
reagiren.  Dies  hat  daoii  selnen  Grund  dariu, 
daas  aicb  an  den  iUlndcrn  de»  lanUtiona 
materlala  klelne  losgeliiste  Kohlcnpartikelchcn 
helindci),  uud  dlesc  verriugcrn  danu  die  norinalc 
Kntrvruiing  dcr  Kohlrnplatti-n.  Soli  he  Partlkel- 
cheo  Tcrursachcn  dnnn  aber  auch  schr  U  kbi  Ib«- 
latlonsfehlcr  od«-r  Kurxitcblusae.  Sind  die  Hlilx- 
ableiter  frel  von  denattib«n,  so  haben  »\v  cinv 
ITeberiirhuigniipaiiiitinK  v""  '"0  bin  #01)  V,  eiu 
Thi'il  logar  noah  mphr,  wcb'hp  auch  der  Ent- 
reroung  dor  Kohlon  vntspricht.  Ich  hahe  nach 
dlea«i'  Kichtung  bin  i-lui'  grosae  Anxahl  Ver- 
•uclie  aus-fldiren  laaaen,  die  dle^>'B  Kesultat  cr- 
gaben. 

Wip  crhail  man  nun  grd»«tmi>giirhatu  Ein- 
pflndUchkelty  Ein  Weg  daxu  isl  lajigc  bvkannt, 
nttinhcb  In  der  Art  der  Bogenannleu  I,uftlcor- 
lilitaabltiiutr,  welcbe  von  Sli-mena  k  Halskc 
scit.Uhren  fiirTcli>graph<>nlcitongon  rait  groH-eni 
Krfolgo  verwandt  werden. 

Die  KigeiiBchaft  des  Vakouins,  eincn  ge- 
ringen  Uettcrgan^hwiderttaud  fiir  die  Elek- 
tricitiit  xu  bieten,  i»t  bej  dieAeu  vortbellbart 
ausgenutxt.  Die  vorrmrllhnten  Ulitxalileller 
reagiren  schon  bei  eini^i'n  Itunderten  von  Volt 
(Htwa  Hrt);  mil  abaoluter  Sicborbeit,  ohno  dasB 
■nan  gen.illilgt  l»t,  die  Klektrodeu  elnander  ge- 
ffibrlich  nnhe  xu  hriiigen.  TroU  <lie«er  gnten 
Kigenschaften  Bind  die  lllitiuibleiter  gerade  fiir 
Fornaproclutmter  wohl  nicht  in  Bt-tiaeKt  xu 
xleben,  well  sic  Bleb  weder  In  Hmslcbt  auf  pe- 
ringe  Itauminanitprui-hii.-thine,  noi  h  in  Hinaiiht 
auf  den  I'n'is  auf  dnijitnign  herunterdriieken 
laaaen,  was  heulxuta^e  fiir  einen  putcn  Fern- 
fprohiiliuabl.lter  In  Kiage  komtnt. 

Um  die  tiiithl^c  Kuipllndliclikeit  uti  cr- 
n-ic  hi-n,  lilirl,  alan  nichts  anderes  iibrig,  ala 
einen  »n»ser»t  geringen  Ahstand  der  Llektrvdcn 
xu  Bchaffen,  [lies  briu^t  natuilich  grosae  Ge- 
rahreu  in  Brxu£  auf  leiehteres  KnUulieii  von 
KurxacblU»seii  mlt  ilrh.  Wir  haben  d.iher  gnnx 
bv«onder»  miteriiuriieu  inii.'taen,  wndnrcli  letx- 
terc  entstchen.  I 'a  linden  wir  vcrschicdene 
Ursachen.  Er*tcn»  wird  dureh  starkcre  Kn t - 
Ladung  der  gerlnge  Isolireniie  l.urU«rl»<  heiiraiini 
dureh  klelne  *irh  bddende  Krjler  auxgeriiUt 
Cm  dieaen  UebeUtand  xu  vemieiden,  »inii  die 
gegcniil>er»tehenden  Fllluben  die*er  neuon  lllilx- 
ableiter  mil  KiefWungcii  veisehen  worden  I  lie 
aich  kreuzenden  Kiefen  bildeu  gewlivaeimaiiBeu 
Apllseu,  xu  deiiAil  die  Luft  benaer  hinxutreten 
kaun,  lnfolg«!de»»en  verbrennen  auch  die  «ich 
soiiBt  blldenden  KraUT  volbiAndlg.  l>lc  Anxahl 


der  anftretenden  KuriBehliiBse  wird  auf  dieae 
Weise  berabgeinlndcit.  Eiu  xwciter  Griind  fiir 
die  Kurxschluioe  Lei  den  bisherigen  Blitz.il> 
leitern  i«t  die  Anordiiimg  der  Isolation.  Wio 
ich  hereits  erwkhnte,  Bind  auBaernrdentllcb 
diinno  1'npier-  oder  GliuiroerplitUchen  ali»  Is«- 
lalionaiuaterlal  angewendet.  Die  ganxu  Lange 
der  IaolationstUc.be  von  elner  Kohle  zur  andvren 
betr&gt  bier  weniger  nls  1  '|,J  n*ui.  liejibalb  wird 
gerade  dort  das  g>'ringaU'  St*ubcben  xur  Ge- 
fahr.  Wor  Bolche  Blltzableiter  gepriift  bal,  wlrd 
beobachtet  haben,  d.ioi  .ilcb  tmii  grAsttcn  Theil 
die  Iteberacblag*>tellen  dichl  an  den  Kandern 
cle»  IsobitionainaterialB  befinden-  Bel  dlesen 
ncuvn  Blitxablciteru  1st  deahalb  nine  .mdere 
Konatniktion  gewflhlt. 


Fig.  ft-J  und  M  stelleii  einen  solcheu  Blitz- 
ableiter  in  Sciten-  und  Grundria*  dar.  Das  elne 
Kohlenpriama  iat  in  der  Ulnge  und  Rreite 
kleiner  gewKhlt.  Das  xwischen  den  ociden 
Kohleu  beftndllche  Isolatlouxplattchen  bat  die 
Brelte  des  grdsseren  I'rlauiaB. 

Xlitlelx  die.ier  Annrdming  i»t  an  den  drel 
ItUBscren  Selten  eiu  lltngerer  iBolationsweg  ge- 
f-chaffon;  um  nun  aber  einen  solchen  Weg  auch 
an  der  vlerten  S<>lte  hctzu9tcllen,  ist  die  breitere 
Kohle  nuthonforuilg  ausgearbellet ,  wodurch 
uucli  bier  ein  Strom  v»n  elner  Kohle  xur  an- 
deren  nur  geldngen  kanu,  wenn  er  dlo  -J  mm 
langc  Isolationsflache.  uber^chritten  hat.  Ver- 
tnoge  dioscr  Auiifuhrung  ist  auch  die  xweite 
Ursaciic  der  Isolatlonsfehler  behobeu.  Wir 
batten  auf  die»e  ganxe  Auordnung  einen  Patent- 
Kehutx  narhgexiieht,  welcher  abi^r  nicht  erlheilt 
werden  konnte.  weii  die  Firms  Berliner  aul 
Vcranlassung  des  Telegraphcu  - Vcrsuchsamtc* 
schon  Ahnliche  Kinrlcbtungen  getroffeu  batte 

Wie  erfaAlt  man  nun  inoglicbst  geuau  uod 
fabrikationsiniUxig  eine  AiiMerst  geringe  Ent- 
fornung  der  KohlenriefelungenV 

Veraucbc   haben   ergeben,   dass   ein  nur 

0.  03  mm  linger  Luftweg  erforderllch  ist,  uui 
elite  I'eberacbl.igKSpanniing  von  300  bi»  400  V 
xu  crhulten-  .leden  Blitxableiter  ab«?r  einxeln 
auf  dicse  geringe  Entfcruung  einzuBtellen,  bat 
gewlsse  Scbwierigkelten,  doch  iat  dlea  dureh 
folgendes  Hcrntellungaverfahren  geluogen. 

Naehdem  die  Kanten  der  Iticrelimgen  uber 
g«'BchlinTen,  sodaaa  Bie  alle  In  einer  Ebene  liegen, 
und  sorgtaitig  von  Kohlcnstoff  gereinlgt  sind. 
werden  die  Kohlen,  dlo  geriefelten  FlAchen  auf- 
einander,  In  ettie  Art  ftMlemde  Zange  gclegt 
ZwihChen  die  ItlelVlnngmi  der  bi-icleu  Kohlen 
prinnon  wird  ein  .Stiiekcben  Stahlblech  von 
□,o:t  mm  StArko  gcBchobcn.  Uierauf  wird  der 
Abstaud  an  den  Kubleueuden  mil  clncm  Klebe- 
stoff  uud  dem  schon  erwllhnten  IaolirplAttcben 
au*g>'rullt.  Nueh  erfolgtcr  EriiJlrtung  des  Klelie- 
stofi'eB  wird  cias  den  Abstaud  regulirendc  Blech 
entferot,  die  Biefelungen  behalten  den  Abatand 
von  OjIKS  <nui  bei  uud  der  Blitxableiter  uiit  der 
gewunachten  Kjnpllndliehkeit  i*t  herg»'»tcllt. 
Auf  dieae  una  patontirte  Weino  ist  eine  grosse 
Anzabl  dieaer  Blitxableiter  angel'ertigt  worden, 
von  welcheu  die  I'rilfuug  eine  grosae  Gleich- 
fonuigkelt  In  Bexug  auf  Kinpllndlichkeil  er 
geben  hat-  Wir  garantiR-n  letxtere  mit  MXi  V, 
prufen  Bie  aber  mit  S7">  V. 

Jotxt,  meine  Herr.  n,  will  ich  lhnon  erklArou, 
waruin  bei  dem  Vunuche  vorlier  der  BIIU- 
ableltor,  uls  er  IHngere  Zeit  dem  l.irhtbogen 
auageaetzt  war,  eiuen  volligen  Scbluss  zwisehen 

1.  eitnng  und  Erdo  bcrstellte.  Sobald  dcr  Blltz- 
ableiter dureh  dauernden  Stroinuhergang  ge- 
niigend  erwAnnt  1st,  wird  daa  Klebeinaterial 
welch,  und  dureh  den  Druck  der  Koutaktfcder 
wlrd  nladann  clno  innige  Berubrung  des  Kohlon- 
panres  erxielt. 

leb  uiuchte  Ibuen  xunAchat  die  Etiipfiiidllch- 
kelt  bolder  Blitxabloitorarton  vorfiihrcn  in  der 
Wei»e,  daxa  ich  einon  Kondenaator  auf  eine  be 


atlmmte  Spiuiniing  lade  und  versoche,  fiber 
den  Blitxableiter  dieaen  wicder  xu  eutladen. 
An  cinvm  parallel  zura  Kondenaator  geaehal- 
toten  statbichen  Voltmeter,  dessen  Zcigor  ich 
dort  projte.lre,  kOiinen  Slo  schen,  auf  welehe 
Spannung  der  Kondenaator  geladen  Iat  und  ob 
deraelbe  dureh  don  Blitxableiter  ontladen  wlrd. 

ZunAcbst  wcrdo  icb  einen  gowohnlicbon 
Blltxableller  der  PrQfung  unterwerfon.  Sio  bcob- 
aehten  bierbei,  d««»  deraelbe  cr«t  In  Funktiou 
tritt,  wenn  der  Kondenaator  auf  700  V  geladeu 
iat.  Prufeu  wir  dngegcn  oinen  unserer  neuen 
Blitzablelter,  so  sehen  Sie,  daas  dieser  soiuen 
Zweck  schon  hel  3S0  V  erKillt. 

Nun,  meine  Herron,  hatten  wir  mit  dieaen 
Blitzableitoru  elne  sehr  groBse  Keibe  von  Ver- 
sachen  an  Huuderteu  von  ExempLaren  geiuacht, 
olme  irgend  ctwaa  Bedeukllehes  da  ran  xu  flndeu, 
und  namentlicb  in  Bcxug  auf  Kilrzacblusa 
schiencn  dieselben  ganz  sicher  zu  M^in.  Wir 
waren  daher  unaugeuehm  Uberrascbt,  als  die 
Prlifung  derselben  I  in  Telegraphen-Versuehaamt 
ein  entgegengesetxt<-«  Itetultat  ergab.  Bel 
nftheren  Erkondigungen  stellte  aieh  hvrauB,  daaH 
die  Vorsuche  dort  in  anderer  Weise  gemarht 
worden  waren. 

Man  hatto  nHmlich  in  Kraiangclurig  elner 
l>_vn»mninu>chioc  von  hinreicheuder  Spannung 
eine  InHneuimaachine  angewendet  nnd  wegen 
der  geringen  KlektrlcitAtaiiieuge  eineu  schr 
klelneu  Kondenaator  verwendet.  Bel  der  Wider 
hulling  iter  Verauelie  alellte  aicb  tbaMUblich 
herauB,  diisa  auch  bei  diesen  Blitialileitern 
hAufig  Kurzfclililase  stattfanden,  wenn  man  mil 
einigen  hundertstelu  Mlkrofarad  operlrte,  w»h- 
rend  uuaere  Versuebe  emweder  in  It  dlrektem 
Strom  oder  wenigsteng  init  veraehledeneii 
xehnteln  ilikrofarad  auBgefiihrt  waren. 

Bel  stArkeren  Entladuugen  treten  Kurz- 
aehliisae  nicht  auf,  well  die  lo*ge)n*ten  Kohleu- 
atAubchen  aofort  verbrennen,  wohl  atxr  bei 
sebwachen  Kntladungvn,  wn  dicsc  SUlubchen 
bestehen  bleiben  und  dann  xu  elnem  Isolatlons- 
fehler Veranlaasting  geben. 

Sie  sehen  daraus,  daas,  naehdem  die  griiaae- 
ren  l'einde  gut  iiberwunden  waren,  gcrndo  die 
kleinen  erst  recbl  gefahrlich  wurden.  Abei 
auch  dlesen  gegenitber  muastc  daa  Feld  be- 
hauptet  werden  und  dieses  ist  una  durcli  eim- 
geelgneie  Behandlung  der  Kohle  In  der  Fahri- 
kation  vollstAndig  gelungen 


lMWf^i- 


Kw.  II. 


Kig.  64  aletlt  daa  Schaltungsschuma  der  Elu- 
riehtung  dar,  mit  weleher  wir  aJle  unaere  Blitx- 
ableiter prufen.  Sie  action,  dasa  eine  Stroin- 
quclle  von  genligeiid  holier  Spannung  durcli 
einen  Koudeanator  und  eluun  Blitznbleltei 
geaehlna-aen  i*t,  beiilen  vorgeachaltet  1st  ein 
Wideratand  von  1  Mill.  Ohm.  Da»  Voltmeter 
xeigt  die  jewcilige  I Jldeapanriung  des  Konden 
aaiors  an. 

Dureh  den  hohen,  dem  Kondenaator  V"r- 
geschaltclcii  Wideratand  1st  der  ladende  Strom 
Cin  sehr  geringer,  infnlg«-de«aen  wile  hat  an.  h 
die  Spannung  an  den  Beleguugeii  desKonden- 
sators  nur  langsam  an.  Hat  letxten-r  Hie  1  Jeber 
schlagsspannung  des  Blltzahleltera  erreicht,  so 
wird  er  dureh  dieseu  enlladeu  und  der  Voigang 
spielt  aieh  vim  Neuem  ab.  Auf  dieae  hei|ueme 
Weise  kann  man  dim  Verbalten  dea  Blitxableiter-, 
bei  aiiBteigeuder  Spannung  priifen 

N'un  werde  ich  erst  den  gewohnlichen  und 
dann  den  neuen  Blitxableiter  auf  die  beschrle- 
bene  Weise  priifen  Daa  Beaiiliat  der  i'rufuiig 
1st,  wie  Sie  aehen,  da**  einer  von  den  uhlichcii 
Blltxableltern  sofort  Kurxschluss  bildet,  ein 
anderer  dagegen,  ohwohl  er  Utugcro  Zelt  au- 
steigender  Spannung  ausgcaetzt  1st,  die  Lao- 
latlon  behlllt:  deraelbe  hat  aber  auch  eine  l>hcr 
schlagaapaunung  von  raclir  ula  rtOO  V. 

Wie  Sie  sich  ilberzeugen,  funktionirt  unaer 
ncuer  Blitxableiter  bei  340  V  sicher  und  behAlt 
tniUdcm  die  gate  Uolation. 


Digitized  by  Google 


1048 


Elektrotechnlsche  Zoitschrift.    1903.  Heft  48. 


87.  November  1903 


Ich  glaube  Ibnen  datnl!  bewieaen  zu  hahen, 
daaa  dleae  neut-n  Blilaahlpiter  den  vorhln  auf- 
gp»trllten  lipdingungen  vollknuimrn  geniigen 
und   gppignct   Bind,   elne   Priirblich  groaaere 


no.  v. 

SirherhelC  den  Frroaprrchftmtprn  ala  hiaher  zu 
birlpu,  sppcll'll  dort.  wo  Doppellellungrn  durch- 
gefuhrt  Kind.  Allerdlnga  wlrd  ein  doliher  lilitz- 
ableiter  wrgen  Bpinpr  aorgfMtigrn  Auafiihrung 
und  ebenaolcher  I'riifungen  etwaa  theuerer  alt 


n»tz. 

Ut  k-rx.hnllchfii,  da  <>»  airh  aber  nur  am 
I'fpnnigc  fur  jeden  Tbellnehmer  handelt,  wire 
ea  wohl  elm*  fal»ihp  Npurvamkeit,  mil  dieaen 
zu  grizrn,  wcto  man  dafur  dip  groaaeu  \  or- 
theile  erkaufen  kaiin. 


vol  t 

1  In 


Hi 


I 


i 


lb  v. 


Zu  drni  geaammtpn  Sichrrungaayatem  ge- 
Imri'ii  nil  lit  nur  die  Blitzahleiter,  sondpm  aurh 
dip  Sii  hrningpn.  Brxugllch  der  Sehwachatrom- 
•.iphpriingen  eagte  Icb  action,  welrhe  Typcn  in 


Frage  kommen;  ra  iat  in  lelaterZeil  keine  Vrr- 
hpaaerung  an  dieaen  IMtimwi  wnrden. 
Hczuglich  der  BMlkMfomairhrriingrn  habi-n  wir 
una  Im'IuuIiI,  dieain  die  miigliehnt  klein»te  Form 
zu  gehen,  oil liiJ  der  lufalir  dp»  F.ipliidireua 
auageaelzt  zu  »<'ln. 

Die  Sicberungen,  die  wir  jctzt  anwenden, 


bahen  die  Grii*ae  der  Hoae  Siehprungpn,  eie 
►ind  bei  600  V  dimhaue  erprobt  und  aicbcr. 
Wir  fabrieirpn  dirae  Sk'hprungen  fur  elnen 
Srhrnelzalrnm  von  S  bin  R  A.  Dleae  Sicberungen 
hahen  alle  dlpaplbi-  IJlngp,  nur  habrn  dicjenigen 
fiir  hiiheren  Schmclzalrom  eincn  ||||MHI 
Durehmcii»er  dca  (ilaartthrchena,  »oda*a  dleae 


dii'ji-iiigpn  Fltlle  heatimml  kind,  in  denen  a  B 
dpr  lllilzahlciter  mil  drr  Grobaieherung  in 
Kahrlauffuhrungapunkt,  die  Feio&icherung  aber 
im  An.tr  unte  rgebracht  wird. 

Fig.  fi9  und  GO  gehen  Abbildungrn  voo  Ge- 
atellrn  Kir  H  Doppcladcrn  tnit  Aufbau  gpuiau 
Fig,  75  und  DO. 


Grobaicherungrn  alle  fttr  dieaclbcn  ltlitzableitpr- 
geati-lle  vpnrcndbar  aind. 

Die  Fig.  65  bl>  68  zcigen  "die  Konstruktlon 
der  Geatrlle,  auf  welrhen  die  Blltzableitrr  und 
Sicheruiigen  untcrgehrarbt  werdrn.  Auf  einrm 
gpineinsamcn,  gecrdrten  Melallaockcl  aind  die 


Fig.  01,  CI  a  und  64  zcigen  pine  plotnbirbzre 
Thcilnehnier-Anarhluasdoae,  wclcbc  genau  die 
gleichrn  Theile  wle.  die  Geatclle  fur  nur  awei 
i.pituiigpn,  auf  I'orsrllanaockrl  mnnlirt,  ruthali 

Scblleaallch  aeben  wir  In  Fig.  6B  und  w 
waaacrdichte  MeUllkJLati-n  zur  Aubrlngung  in 


Kir.ua 


ciner  LeHung  angphorige  n  stronifiihrenden 
Thelle  ftlr  aicb  auf  einnm  schmalen  laolirsockel 
angpbraeht.  IHeae,  nn»  gi-mbutylp  Anonlnung 
hRt  den  Vortheil,  da«*  aie  trotz  gi-ringrr  lUum- 
inanapnirbnabme  die  lanlationawpge  Ton  I.ei- 
tung   zu    l.i'ilung  erbobllcb   verlangert  und 


Frelen,  a.  R.  an  KabelauffiihrungBinaaten  nut 
elngrhautpn  Ulitzableitergeatellen.  Die  gprinif 
Rauminanspmchnabme  kommt  In  dleat-m  Fallr 
besondcra  zu  atatlen. 

Irh  morhte,  wrnn  Sie  mir  noch  einiirr 
Mlnutrn  gratatten  wollen,  zuiu  Srhluna  kurzaaf 


Pl(.  H. 

aiiearrdrm  rinen  StromUbergang  durch  Frui'h- 
ligkell,  welt'her  ein  ,Mit».precbpn  vpniraaihi'n 
kiuiiitp,  viilllg  unuiKglicb  maelit  durch  die 
awlacbcnliFgtndt  ge*rfrt*  Meiallflkrbe.  In 
Fig  'i7  und  r.h  aind  beidi'  .-ii-hvruiigpn  nut  den 
Ulitzabieiter  auf  pun  m  tip  Hp  Hp  vereinigt,  wlih- 
rpnd  ilii-  AlfBWrrTBftf  uacb  Fig.  66  und  60  fiir 


Fi*.  i.!  ». 

die  phyainlngiaphrn  WirkungPn  eingehen.  dtr 
die  atmoaphkriarhrn  Kntladiingi-n  in  pinpr  Fprn- 
aprerhleitung  auf  den  menschllchpn  Korper 
baben  kuutien;  zu  dieaen  I'eberlegungrn  bin 
li  b  iliin  h  die  Krage  angercgt  wnrdrn,  ob  denn 
durch  pine  gruaarre  Kmpfindlichkeit  dea  Blita- 
ableitera  auch  elue  weaentlicbe  Verringprung 


rl  h 
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tier  Gefahr  Mr  die  an  den  Apparatcn  arbeiten- 
drn  l'ersonen  Entladungen  gegenuber  dar- 
geboten  wird.  Die  wirkllchen  VerhiltnUxe  In 
dieser  Hinsicht  aind  bei  Versuchen  itn  Libera- 
torium  aehr  arhwer  nacbzuabinrn ,  aber  wir 
wiaaen,  das*  In  dcu  Fernaprechleilungen  hauflg 
hoho  Spannungen  auftreten,  xodaaa  erhebliche 
Funken  aua  Ihnen  uhcrschhigcn,  dahcr  1st  «* 
das  Mchstlirgcndo,  xuerst  einen  Yergleich 
mi  it  KnlUdungcn  von  Leydener  Flaachen  anxu- 
stellen.  Mic  dieser  Flaachenbatlcrii',  welche 
durch  cine  InBuenxmuschinc  geladcn  winl 
werde  Irh  rinigc  dicsbcxuglichc  Versuchc  ana- 
fiibrcn.  Die  Ktaschen  speichern  elne  grosse 
KliklriciUtBmcnge  auf,  dereu  <Urek.it-  Knlladuiig 
durch  meinen  Kurper  ich  nieht  obne  Schaden 
ertragen  wiirde.  Trolzdcm  will  ieh  die  mil  dem 
ncuen  Blitzableiter  gesicherte  Leitung  und  die 
Krdc  bcriihren,  wenn  die  gesammte  Energie  der 
Flafchcn  in  die  Leitung  nbertragen  wlrd.  Sie 
aahen  den  Inleoalven  Funken,  aber  gefiihlt  habe 
irh  nidil*.  Wir  konntcn  daraua  aehliei>aen,  dass 
dio  cmpttndlichen  Blltzabielier  una  sugar  gegen 
die  starksten  Entladungen  schatxen.  Jedoch 
so  voreilig  wnllen  wir  nit  hi  a -in,  senders  xu- 
ntcbst  einen  Konlrolreraucb  mil  einem  wesent- 
lich  uneropflndlirheren  Blltxableiter,  dem  Tor 
langerer  Zelt  Ubllcben  S|iitzenbliixabtelter,  an- 
utellen.   Wie  vorhin,  hringe  ich  die  Lrydencr 


cine  momentane  hohe  Spannung  crxeugt,  so 
aind  wir  In  der  ganxt-n  Kelt,  in  der  dleae  von 
Null  beglnnend  aufaleigt  und  wieder  auf  Null 
zuriickgcht,  ihren  Wirkungen  unterworfon.  1st 


Fit.  a. 

aber  belaptelawetao  cine  Frrnaprcchloitung  mil 
einem  auf  750  V  reagirenden  BliUableiter  ge- 
sichert  und  wlrd  in  deraelben  moinentan  eine 
Spannung  erzcugt,  deren  grusste  Hnhe  obne 


>'!(.  43. 


Flaachen  durch  die  jetxt  mtt  einem  Spitxen- 
blitzableiter  gcaicherte  Leitung  zur  Kntladung 
und  berubre  ebenfalla  die  Leilung  und  Erde, 
obne  etwaa  zu  apOren.  Audi  dieser  unempHiid- 
llche  Rlilzableiter  hat  mich  also  ggen  die 
aturke  Kntladung  gcachiitxt;  wie  koinint  cs 
aber  dan»,  dust  doeh  ao  hlluflg  Beschadigun- 
gen  von  I'ersunen  auf  den  Ferasprccbinncrn 
vorknmmen? 

Daa  will  ich  Ihnen  an  einem  welteren  Ver- 
auche  zelgen.  Bringe  Ich  tiamlieh  utatt  Eli-k- 
tricitalMncngcn  holier  Spannung  snlche  Vuo 
niedriger  Spannung  aur  Kntladung,  dann  durch- 
zurkrn  dieac  kleincn  Schtage  meinen  Arm 
krartig 

E*  aind  aurh  bier  nirht  die  grosscn  Feindc 
—  gr'gen  die  aind  wir  gefelt  — ,  sond<  rn  die 
kleluen,  die  una  gefKhrllch  werden.  Die  Er- 
klarung  giebt  una  die  Thatiouhc,  dies  audi 
Kiitladuiigen  holier  Spannungen  fuhlh.ir  aind, 
wenn  dfo«a  ze  illich  vcrzogcrt  werden,  wofur  ja 
vcrachiedeno  Mitlcl  vorhauden  Bind.  Kb  komiut 
also  der  zeitliche  Verlauf  der  Spaunuugen  (Li- 
bel lu  Frage. 

Wlrd  wahrend  der  Zelt,  in  welcher  wir  eine 
nlcht  gesicherte  Leitung  beruhren,  in  dieaer 


Kin  u. 


Sicherungen,  a.  B.  HMO  V  crreiehen  wiirde,  dann 
tritt,  snbald  dio  Spannung  760  V  errelcht  hat, 
der  Blltxableiter  In  Funktlnn  und  sofort  sink! 
die  Spannung  auf  nahcxii  Null  herab,  denn  ea 
Iat  j.i  bekannl,  welche  geringe  EMK  nothig  iat. 


urn  zwlachen  zwel  gelreiinlen  Klektroden  elneu 
Mnmiuhergang  aufrecbl  xu  ertialten,  wenn  eral 
eininnl  dax  Dieleklrikuiu  durchechlagen  iat.  Je 
kraftiger  die  atmoaphariache  Kntladung  iat,  urn 
ao  achneller  atelgt  die  Spannung  an,  der  Blltx- 


ableiter funktlonirt  aber  ateta  bel  deraelben 
Spannung,  Infolgedeaaen  wlrd  die  '/-  it,  in  wel- 
cher wir  der  Spuinung  auageaetzt  aind,  immcr 
gcringer.  Dieven  iat  der  Oriind,  wesbalb  wir 
bei  aebr  krltftigen  Enll  idungen,  aubald  die  Lei- 
tung mlt  irgend  einem  Blitzableiter  gealchert 
iat,  nichta  merken.  Wlrd  daa  Maximum  der 
Kurve  (Fig.  da)  niedriger  und  dadurch  diese 
Hnchcr,  eodaaa  eben  noch  der  Blltxableiter 
funktlonirt,  dann  iat  ea  achon  elne  ztemlich 
laiige  Zeit,  wlthrend  welcher  wir  den  Wirkungen 
der  Spannung  auxgeaetxt  aind.  Wird  acblieas- 
lich  die  Kurve  dermaaaen  tlach,  daaa  aie  untcr- 
halb  der  Ueberschlagaspnnnung  der  Blllxablelter 
liegt,  ao  kann  dieaer  nicbt  mehr  funktlonireo, 
wir  muaaen  dann  die  geaammte  Spannung  in 
unaeren  Kfirper  aufnehuien. 

1st  dieae  Tbeorie  richtig,  dann  kSnnen  wir 
aua  deraelben  achlieaaen,  daaa  ein  Herabaetxeii 
der  Uebernchlag-uipaimung  der  Blitzableiter  in 
Hi-xug  auf  Schutz  gegen  atinoipbkriache  Knt- 
ladungen  in  zwcierlei  KicJitung  vnrthellhaft 
wirkt 

Eralens  Iat  die  Ansuhl  der  wlrksamen  Knt- 
ladungen  gcringer,  da  die  starkeren  auage- 
achiedon  werden  und  zweitens  aind  diejenigen, 
welche  ubrlg  bleiben,  am  wenigaten  gefKhrllch. 
Wir  kilnnen  dlea  auch  durch  einen  Ver»uch 
cidgen. 

Wir  wollen  einen  Kondenaator  von  0,2  Mikm- 
farad  auf  elne  Spannung  laden,  die  grosser  nta 
die  Uehcrsrhlagaspannung  von  unaerem  ncuen 
BliUableiter,  aber  niedriger  all  die  der  blaher 
ubllchen  Blitzableiter  1st. 

Ich  werde  auerst  die  Fernaprecblcitung  mil 
einem  neuen  Blltxableiter  aichern,  ale  ent- 
aprechend  bcruhren  und  den  Kondenaator  ent- 
laden.  Die  Wlrkung  der  Kntladung  war  nlcht 
merklich. 

Nun  werde  Ich  aber  denaelben  Verauch  auch 
mit  dem  gewohulicb  ubliehcn  Blltxableiter  aua- 
fubren.  Hier  dagegen  crfolgte  die  ganxo  Ent- 
ladung  dun'h  meinen  Korpor  und  war  recht 
fuhlbar. 

L'm  xu  aehen,  wie  welt  man  hieraua  Schlues- 
folgerungen  xiehen  darf,  habe  irh  einige  1'er- 
aom-n  daraufbln  unteraucht,  welche  KapaciUten 
sin  vertragt-n  kfiniien,  bla  die  Eulladung  ihnen 
unangenehm  winl. 

Ich  babe  einen  variablon  Kondenaator  ein- 
mal  auf  Xio,  ein  anderes  Mai  auf  600  V  laden 
laadeu  und  nach  Stvlgerung  der  Kapacitkl  die 
Pemouen  hefragt,  welche  Kapacltat  anfangt 
ihnen  lastig  xu  werden. 

Daa  Kcaultat  iat  in  der  nachstehendeu 
Tabelle  angegeben. 


VoH         >  b          r  il 

800  0,96  0,9  0,4  I 
000    0^  0,36—1 


•      f      f  k 

1  0,6  0,7  0,4 
I     0,1     0,4  0,4 


Sie  iteben,  die  Empllndlichkeil  variirt  auaaer- 
ordenllich;  aber  wenn  S'e  die  Zahlen  vergielchen, 
werden  Sie  linden,  d;i>a  alle  Poraonen  darin 
tibereinatlmmlen,  daaa  sie  bei  600  V  bei  V]  bi» 
>/te  durchachniitLch  bel  t/4  der  Kapacltat  die- 
aelbn  KinpHudiing  hatlen,  wie  bel  300  V.  Daraua 
iat  crsicbtlich,  dasa  die  Wirkung  eincr  Knt- 
ladung aehr  ateigt  mit  wachaender  Spannung 
bel  gleicber  KapaciUt,  Da  dleae  Kapncitatcn 
ungefalir  in  der  tirftaaenorduung  liegen,  welche 
wir  auch  in  Fernaprechleitungen  haben,  »i>  kann 
man  vielleicht  den  Schlusa  xiehen,  dasa  durch 
elne  derariige  Herabactiuug  der  Uebcrscblaga- 
ap:tiinung  der  BliUableiter  auch  die  Uefahren 
an  Fernsprecblcitiiiigen  iinmerlilu  erlieblich 
herabgeaetxt  werden  kimnten,  vlelleiclil  aoweit, 
daaa  ea  mdgllch  iat,  von  der  Einatellung  dea 
Telephonbetrlebes  wiJireud  der  Uewittor,  wenig- 
aiens  waJirend  der  Ferugewitter,  —  denn  die 
ganx  dir,'klcn  BlitxaeJiUlge  werdeu  auch  dlese 
Blltxableiter  nichl  ablenken  konnen  —  abxu- 
aeheu,  wodurch  natiirlich  eine  groaae  Annehra- 
llcbkeit  fur  die  Tbeilnehmcr  an  einer  Stadt- 
F<'rii»preeheiuricbtuug  geachalfen  wiirde. 

Hie  ran  achloss  aich  folgende  Dlakusalon: 

C.eh.  PoBtralh  Dr.  Strecker:  M.  II.!  Sie 
haben  gehOrt,  welche  grosaen  Scbwlerigkelten 
auf  diesem  Cebicie  vorllegen.  Mauchmal  aind 
ja  die  Schwicrigkeilen  durch  Milwirkung  dea 
Telcgraphenversuchaamtea  auch  noch  elwas 
vergruaseri  worden.  Aber  Sie  haben  auch  ge- 
htirt,  wie  die  Uerren  von  der  P'inna  Siemens 
&  Halske  dieae  Scbwlerigkelten  Mmmllich 
Uberwunden  haben  und  nrhliesslirh  aehr  aicher 
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wirkeode  HliUahleitcr  und  Slcherungen  kon- 
strulrt  haben.  Ich  niiwlilc  mir  nur  pin  panr 
ganz  gprleipfilpSge  Beini-rkmipcn  orlauben. 

Win  xunarhst  bei  dies. -in  Mndcll  die  pin- 
peleptcn  klrinrn  I'lattchen  bctriffi,  so  linden 

Bit  geimrt,  dass  dkeatlbM  acbaa  mlltrt  bp- 

kanm  warm;  sir  sind  bei  (iclcgeiiticit  vom  Tele- 
praphcnvorsiichsaiut  angewandt  und  von  der 
Kirma  He  rlincr  auagefuhrt  wnrden.  1m  iihrigen 
ist  ps  kelne  eigentliche  Krtlndunp.  well  e»  fiir 

rlnen  TdMnyhcuteelnilkar  mIm  Hrgt,  wean 

rinr  Isolation  nicht  aiisrrirlit.  cine  grossrre 
Oberflache  fur  den  Slroiniiberpang  einzu- 
sclialteii,  wlo  wir  ps  l>pi  dpn  l'orzellsndoppel- 
gtocken  vor  Aupen  haben. 

[lie  tirobaicherungrn  sind  WOM  im  wpspiiI 
lichpn  dip  plcichen,  dip  ich  achon  vor  einigrn 
.lahren  dem  Veiein  vorgefuhrt  babe,  «ind  dip 
bei  dpr  Iteichs-Tolcpraphctiverwaltutig  In  finer 
Anzahl  von  Hundrrllauscndori  wit  pin  paar 
Jataren  gebrauchl  werden  und  sich  durchaus 
bewllhrt  haben.  Das  Kohrchcn  IiUt  zcipt  die- 
ei-ii.p  KtaricUttag  nil  kktaea  rVbandentafen. 

Ich  hal>p  bpi  der  einen  Sehaltiing.  bri  der 
Orobaicherung,  vermis*!,  da*«  noch  cin  Hliti- 
ahleiter  elngeschaltct  werden  tnuss.  Wen  Sip 
pine  xnlclio  Sicherunp  aiiM'hen  —  ich  iiebinp 
licciip  nuf  die  crste  liter  vurgexeigle  Schnltnng 
— ,  da  kninmt  die  Leitmip  von  aussen  heran 
xuuKchat  MM  I'.robsicherunp.  hann  kain  del 
ppwobnlirhe  llliuableilcr,  der  Kohlcnblitzah- 
loiter,  und  .launch  die  KcinsiehcrunP-  Wcnn 
nun  bpi  piner  oberirdiachen  Leitung  die  (irnb- 
slehertinp  durchgeganpen  ist.  liept  die  l.eitung 
ohne  Blilzachutx  im  ticbaudc,  und  c»  kiilinte 
ein  weiterer  Hlitz,  dpr  hrrankomint,  hier  noch 
einen  Schiiden  stiflcn.  Iieahalb  hat  man  bei 
deii  Slcherungen  der  licichspost  WOf  tit  Grob- 
sicherung  noeb  einen  gToben  lllilxahleiler  an- 
gclept  Kr  ist  selir  einfiirh  herpeatrllt,  Hci  tier 
Urnhsichcrunp,  die  una  elnetu  l'orz"llanM»ckel 
he-teht,  wurdeesaopciuarhl,  data  die  l.eilungs- 
klemme  etwas  iimgchngen  wurdc,  bis  sir  finer 
Zinkplallc  geprnuhcratand,  die  miter  den  I'or- 
ccllananckcl  pelepl  wuido  und  mil  ihrem  lt.iiide 
ein  wenig  v.iir  iptc  Stall  <l-»wn  u  lr.i  <•*  upuoi- 
ding*  so  geniarht  —  der  I'lan  Ui  noch  nlclit 
ntispefiihrl  •-,  da»s  die  KnUcbiene  an  der  vnr- 
deren  selunalen  KWrlie  des  I'orzellansockels  nuf 
pi  netit  und  dip  l.eilunpsklemine  elwas  wpniper 
well  verliinperl  wird,  sodas*  sie  pb-iehfalls  einen 
l.urtzwisi'lieiirauni  von  etwa  2  mm  naeh  der 
Krde  frel  MMt 

l»r.  KranUe:  Was  die  au-eite  Anrepunp  an- 
Innpi.  »m  isl  dieser  Iliiualdeiler  aueb  IhnUHch 
Itch  an  u  lis  etc  in  Mudell  \orhauden  -  Irk  balle 
es  vorliln  nur  verpessen  II  erwlliinen  —  uinl 
iwar  rlienfalls  in  »ehr  einfacber  1'nnn,  iiidem 
der  pine  lUochstreif.  n,  der  die  Keder  trltpl, 
heninlergelioppn  ist  und  bis  nuf  etwa  I1.,  mm 
Klilferniliip  an  den  Krdsuekel  heranrelebt 

Slpllvprtrcleud  r    Vorsilirndei  lapenleur 

Napio:  Darekaiia  ntspreehend  war  es,  daw 

nir  beulp  xwei  VortrJIpe  fiber  sub  nahe  be- 
ruhrende  Dinpp  batten,  ElMllCilll  dock  pe 
u  lssprmassen  in  d  t  1 .11  ft  liejend.  dass  aupen- 
bllcklli  b  pros-es  Intere-se  fur  t  ebi  rspanniiupeti 
und  ntmnapharlarhe.  l-.nlladunppn  besleht:  atich 
der  Teebniiche  Ausscluiss  unseres  Verein*  hat 
vine  Kominiatton  plnpeselit,  baw  hat  den  Macht- 
hereirh  elner  er*  eileriea  Kommiasinn  ver- 
prussert,  indem  dii.ner  die  Aufpahe  pestelli 
iviirde,  tlek  perade  iibcr  diesen  1'uukl  zu  vet- 
hreiten  und  auf  Mittel  zu  slimen.  wie  arliHdliehe 
Kintliisae  von  l>bers|.anuunpeii  und  atmospba- 

rtactien  Erafflrkungen  auf  elektrisrhe  Leltnngen 

v.^mirdpn  werden  kfinnen 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

i»Dr    ilia     In    ill.  ..  r   Kpsllr    rntkuli^ssa   Mmlo  iluntn-a 
0'ienilmail  ill'   l:..l.lll-.n  krinrrln  V.  iI  U.Ih.  hkrll.  |lin 
\  rrsiilM»rlli<  KV^it  far  ilir  III'  i.iibVi  11  *Ur  Mini.- Vnn*.-a 
lu'iri  ksM«Ui »  krl  d.  »  K*rfn*a«dra*sa  srkWl 

\Him  nttttt  I'.rfnhrfH  sum  KnmpcHiirtH 
dtf  ItinsrnPertfhiibHng  in  itsymhrour-t 
WrrhsrtitrummfisihiHrn 

Zn  der  Zuselirifl  der  llerren  Ilrapstnd  und 
I. a  l  our  in  der  .KI'Z"  Heft  i!>  nioeble  Ich  be. 
nierken.  dass  Ich  brrclts  Im  [Mt  *i  tin  Mlttel 
anp.  p.  I.en  babe,  urn  bei  holien  I'rlioltrsp.lninili- 
peu  die  Koumiulalorspaniiung  zu  niluciren 
vpl  S.  ll-Jl  AbsAIze  I  und  2  der  Spalle  A).  Hie* 
w  unle,  schematise h  dnrge.tejli,  der  Fig. OS  nil- 


spreclien.  Djese  Anordnunp  und  di«  der  Kip.  H 
(Hefl  |5)  Her  llerren  Kragslad  und  I. a  l  our 
diirftcn  sich  11  einandei  mi  veriialten,  «ie  im 
Allp.meinen  pin  zweUptiliper  zu  einein  ein- 
spulipen  Transfiinnator. 

Hie  Anwendiinp  eincr  Kurzseblu»9»  ickeliinp 
auf  deni  I'riiiinnbeil  wild  in  erster  l.inie  filr 


!'.«  ... 


die  Anordnunp  mil  eincr  besnnderen  Krreper- 
BMeUlM  nach  Kip  Hi  in  Hetracbl  knmii.en, 
also  im  Kalle,  wn  der  I'rimartbell  nur  elne  pe- 
rlnpe  Leislillip  zu  ilberlragen  bat  Demnach 
kann  audi  der  Verluat  Im  Kurztcblusaaiiker 
nlclit  pross  spin.  Dgatll  pl.mil.e  leh,  isl  aueb 
der  Kinwand  der  llerren  llr.ipsind  und  La 
(  nur  pepeu  die  Kip.  3  des  lleftes  t2  beseitlpl 


»"i«  ..T. 


^'as  die  Kommiititunp  dieser  Ma-oliim-n 
.mbpinflt.  so  aebe  leh  elp  ntlich  kemeii  sli.  b- 
halllpen  Urund  dafdr.  dass  dleaellie  schb  rbter 
als  bei  der  flurges  scheti  und  der  llejlnnd- 
scben  Mascbine  sein  sollle  Denn  in  I  trait  p  nuf 
I  iinkeiilillduiip  am  Kommulaior  durfte  es  wobl 
eber  auf  d  e  I',  riuiii'iizalil  de*  durcb  die 
BAristan,  al»  auf  die  I'erindenzilhl  des  in  der 
Koiumiitulorwickplimg  llipsaeudeii  Mnuues  an- 
koniuipn  In  dieser  Heziehung  sind  aber  gerade 
die  zuerst  penannlen  luuwhlnen  puiistiger. 

l  ebripens  1-1  in  dieser  Uichtuiig  ein  Ver- 
•  nch  im  rniffcld  der  I  11 .1,11  KleklrlclUtf 
<  i  e  sell  hp  bafl  aiispefiibrt  worden.  Kin  ITi  I'S 
Motor  wurde  xuerst  in  d-T  Oiirpps'sehen  und 
dan  In  der  frapln  hen  Srhaltiing  lllilersui  lit 
und  es  hal  sich  pezeipt.  iIjis-  die  Kunkenbildiing 
liberhniipl  panz  perinp  und  dass  in  dieser  He 
Ziehunp  keiu  merklielier  I'nlersrliied  xwischen 
beid.-ii  Seballtilipen  vorbaiideu  ist.  Slluimlliche 
Aiionlnunpeii  ►nid  IN  der  I'uion  Clekirii  i 
iats-ltPsr|Ueliaft  bereils  am  <i  Mai  (inn 
I'. Hi  nt  aiipemeldet. 
1  bar...tl.  nl.urp.  7  II  i«        M.  Usui. a 


(lepenulier  den  ausser  nlcntlich  bpatrchen 
den  AusfUhmngpn  des  llerrn  Osnos  f.KTZ- 
Heft  42,  heben  die  Hprren  llrapstad  und  l.a 
I'nur  unlcr  Andprein  den  scbwacli"!!  l'unkt 
iler  llsnosVcben  Neuerunp  wohl  richtip  her- 
vnr,  nliuillch  die  ungputem  beftipe  KuiikPubil 
dung,  welrbe  helm  KurxscblU'-s  der  uuier  voller 
Indiiklinn  and  Wechselxabl  SI.  li.  nilen  Spul.  n 
durcb  die  liiirsten  zu  prwarlen  Isl,  zeigrn  jeilorh 
nii-lil.  dass  dicse  schlechten  Koininutaliousver 
hMltnisse  perade  im  I'rincip  dpr  N  cue  mag  be 
pnindei  sind  und  am  allerwenigstcn  durcb  die 
von  Osnos  selbst  vorpcscblapene  Msassrcpcl. 
bestehend  In  einer  beaonderen  Katlpwirkeluiifj. 
wesonlllch  vprbessert  werden  kOnnea  Soil 
BkniUch  'diese  wirksam  spin,  so  musste  jedpt 
Spnnnnnp  przeuprnden  Spule  in  derselbpn 
Nathe  pine  kiirxpesehlnasenr  Windunp  vim 
deraelben  Kupfenuenpe  enlsprechen,  d.  h.  wir 
batten  einen  ideal  kurzgcschlnssenen  Transfiu 
ntator  Will  man  wleder  nur  wenigr  I'rnepnt 
der  Induktionawirkung  durch  die  Kitfipwickp 
limp  abschirmeii,  »o  kann  princlpiell  nirbti 
damil  erreicht  werden. 

Nicht  viol  inehr  ist  aiier  auch  von  dein 
Vorschlape  der  Herreti  ilrapstnd  und  l.» 
Conr  zu  erwatten,  der  dabin  pehl,  dirse 
Funkenblasvorrirhtung  auf  den  sckundkrm 
Theil  xu  verlepen,  wn  das  Knpfer  olinehin  pe 
braticht  wird,  weil  wepen  der  Slreuunp  die 
Wirkunp  gleichfalht  unvollkommen  werden  wlrd 

Nlcbt  unwesentllch  filr  die  Verminderunp 
der  Kunkpiibildiing  bei  der  Osnos'scbpn  An 
nrduunp  isl  jedoch  der  zur  Krrelcbunp  cinr* 
amlereii  Zieles  ppinacbie  Vorsehlag  der  Herr.  ii 
Ilrapstnd  und  l.a  I'our,  nur  einen  Thell  der 
I'rimltrwickelung  cum  Kolleklor  zu  fuhreii  - 
man  kann  nnch  waiter  pehen  und  elne  be 
sondere  Hiilf-w  Ickpluop  hierfiir  besiimmen  - 
da  blerdiirch  die  von  den  Biirslen  kurzzu 
scbliessende  Spannunp  wesenllich  vprrinperl 
werden  wiirde. 

I'rineipiell  funkriibnp  Kommutation  wird 
aber  bei  alledem  niebt  erreiehl,  ps  kann  iich 
nur  nm  pin  Mebr  nd.-r  Wpniper  hiindelu,  da 
peppn  babeti  wir  in  der  hekannten  He  viand 
flcben  Anordnunp,  welche  Herr  Hsnos  einfarh 
unikebrl,  Indem  er  die  Kouunulation  auf  perinpe 
Wechselxabl  vou  der  SckundHrwickelunp  an' 
die  I'rimlirwtckelunp  Veriegt  hat,  die  prin- 
cipielle  I'nmogliihkeil  einer  FaiikeiibililuDg 
durcb  direkle  Indiiklinn,  da  wir  J,»  In  den 
Theile  zu  konimutiren  baben,  wo  die  Wechsel 
zahl  praktisch  zu  vernaehlftssipen  ist  (ierade 
d.irin  besteht  ja  eben  der  Vnrzup  der  II.  v 
land'scbeu  Kouipensation,  da*s  trotxdein  der 
Hatlptvortbeil  des  Ilrphslroinmntnrs  gegenftber 
item  ftteielwlrninmninr  aufrccht  prbnlten  IiIpIIiI 
und  kein  einpllndlicber  Kolleklor  Redienang 
und  prakliselie  \  rrweiulbarkeit  beeinlrlU-blipt; 
llil.siT  obipelii  Itrunde  isl  ilies  he kaiinlllcit  d  <■ 
J'.ilpe  der  Widerstilinle  zwischen  den  l.ainelli-ii 
wodiireb  auch  die  Kunkpnbildunp  durcb  d'e 
Komniutiruup  selbst  unnmplich  ppinacbi  uinl 
1  bnlsacblicb  babp  ich  selbst  lielepenbril 
habl,  inich  durcb  Augenscheln  zu  ilbcrxriipe", 
diss  der  Hevland'scbe  Kolleklor  aueb  bei  *" 
Ubertrlebeiien  1'rherlaatungen  funkenfrei  ar 
beilel.  wir  dies  kaum  durcb  ein  kunslliches 
Millel  bpi  vnller  Wechselxabl  denkbar  gewescn 
wit  re 

Uabrippus  isl  bei  der  Neuerunp  des  Herri 

llMH'S,    Weil-ill1  Ir.'tZ-.l.lu  .l.li  p:ii--.l--  Itit.r..- 

lerdieul,  die  I  nannehmlirhkeit  n.lt  In  Kaaflt 
uebinen,  dass  d«*r  I'rimarslrom,  event,  uiit  Horb 
spanuung,  dem  llolnr  zupefuhrt  werden  muss 
11111  keinp  rolirende  Riirslen  zu  erhallen 

I  >it«  llerren  Krapslild  Und  l.a  I'our 
scheinen  ferner  noch  Ubersehen  xu  hnben,  ils>. 
audi  bei  der  Hevlatid'srbeii  Melhi.de  Sclikif 
ring*,  selir  put  verweudbar  sind,  wie  dies  atir^ 
aut  seiiiein  Diiaseldorfer  1'ortrape  hervorp.-iit 
Kin  solrher  Motor  ist  derxeil  bei  der  \  er 
einipten  Kick  trie  ilJII  s  Gesellseha  ft.  Wien. 
im  linn  bepriffen  und  wir  mir  Herr  Heylxtid 
vor  einiper  Zeil  mitlheilte,  hal  er  bereits  »r>lche 
M.itnren  mil  Krfolp  ausprobirt  Wie  Ich  gleich 
lelllg  von  ibm  erfnlir,  sullen  ti iiiiim.1i r  auch  di 
Verluste  In  den  Zwlscbeiiwlderstanden,  weir  lie 
ll*  llaiipleinwand  pepen  Hill  geltend  pemacl.i 
werden,  durcb  pine  neuarlipe  llotnrwn  koln up 
iiinpnnpen  werden  kdnnen 

Wien,  10  II  02.  Hr  M  Breslaurr 


[Liektmrttmitf 

In  dem  Vattiag  von  Hprrn  I'rof.  I.iinitnei 
iiber  die  .Ziele  dpr  l.eiirblt  chnlk-  ist  in  llrft  V. 
auf  S.  7ki  pine  verglelchrndr  Tabclle  uber  die 
verschledeiipn  gebrtiui  lilirh.  il  I  Jcbtquellen  ent 
balleti,  die  in  cine  grnsio  Anzabl  von  aiidereii 
ZiMlscbrinen  uberpepnnpeu  ist  l.eidpr  enlbKli 
dlese  Tabrlle  einen  Kehler.  indem  in  derlfUl.i' 
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Spalle  der  Preis  in  Mark  angegehen  ist,  "fibre  lid 
es  I'fcnnige  heisscn  soil,  da  Nona*  die  Zahlen  der 
letztcn  Spalten  urn  diis  hundcrtfachc  zu  hocli 
»tnd.  Ausscrdcm  ist  dip  leberschrift  der  bid- 
den letztcn  Spalteu  nieht  ganz  richtlg;  cs  wn>» 
heisscn: 

Verbrauch   —  I'rcla 
pro  HK  Crnurullehc  l.ichtatSrke)  mid  Sluudc 

Berlin,  13.  11.  OS.  Jul.  H.  We.t 


GESCHAFTUCHE  hachrichten. 


Allgeiuftlae  Klektricitata  -  GcselUeluift. 
Berlin.  Dein  UcschJtftsbcrlcht  fUr  dan  Jahr  rom 
1.  Jull  1901  bit  30.  Junl  1MB.  welchcr  dcr  am 
.7  December  staUrlndenden  ordentlichen  Gcneral- 
versarninlung  vorgelegt  werden  «oll,  cntnehmen 
wir  folgcodea: 

,Wie  der  wirttiBchaftliche  Aufschwung  dr» 
letxten  Jahntehntcs  sieh  uin  die  aufbluhendc 
■  lektrolechnischo  Industrie  koneenlrirtc,  so 
stehl  diesc  in  der  gegenwfli  tigen  IVriode  im 
Mitlclpunkte  dcB  ullgemclnen  Nicdergangcs;  ja 
N  darf  heuto  kau.n  mehr  gclcugnct  werde'o, 
dass  die  clektrische  Industrie  eher  rine  der  lli- 
sacben  ala  elite  Folgn  der  wirthschaftlichen  C.e- 
sanimterkraiikung  darstcllt.  Die  ri&acbeu  der 
Krisla  waren:  uhcrmnssige  Investitltuieii  bel 
hYtrlebsuntcriirhmiingcn,  die  wrder  mil  der 
Kapitalskraft  des  Landea  noeh  luit  den  landes- 
ubliehen  Anaprucben  an  Verxlrisung  iin  Ein- 
klangc  atanden,  mangelhafte  I'rtifung  und  Uchcr- 
kapitalisation  dleaer  Unteriiehimingen;  unge- 
rcchtfortlgte  Erweltcrung  der  Fabrikations- 
aUtttea  auf  Orund  der  Aurtriige,  die  an s  Lieferung 
fur  eigene  I'nlernehiiiungcn  atammten  und  da- 
her  nur  einmaligc.  waren;  Ausbreituug  der  Gc- 
s,chltfls-  und  Vcrkaufsorganlsatlom  n  liber  das- 
.jenige  Maass  hinaua.  das  durch  die  Basis  der 
rabrikation  gegvben  war.  Die  Bede.utung  und 
Zukunft  der  Elektrolcrhnlk  aU  Faktor  dea  mo- 
dernen  Lcben.t  wird  durch  die  Kalamilat  der 
Industrie  nli-ht  verringert:  Im  Gcgcntheil  ist  /.u 
erwarten,  daw*  die  durrh  BesorgnisB  gcstelgerte 
Kmsigkeit  none.  Oehiete  und  Anwendungen  er- 
*chliessen  und  die  Kcnntniss  und  Bcherr»chung 
der  vorhandenen  erweitern  wlrd.  Wenu  aueh 
diese  Uuckwirkung  der  clektroterhnischen  In- 
dustrie zu  Gate  kommen  wlrd,  eine  Gesundung 
wird  schwerlicb  sofort  erfolgen.  Fiir*  erste 
handelt  ea  slch  darum,  dein  vorhandenen  Zu- 
stande  in*  Auge  zu  schen  und  dan  Mifsverhalt- 
niss  xwischen  I'rodiiktiongrnhigkcit  und  Kon- 


Dags  unsere  Gcscllgchaft  von  dem  Nleder- 
irange  betroffen  wuide,  war  unvcrmeldlich 
Welt  sehwerer  ws.rc  sie  betroflen  worden,  vena 
wir  nieht  Ini  fiegensatz  zur  iifteetllihen  Mcimiiig 
und  rnauchmal  unter  starkem  Wlderspruch  eln- 
zelner  Interessenlen  sell  einein  halhen  .lahrzehnt 
••ine  Gegrhsflspolitik  ausgesproclien  und  ver 
folfrt  hUttcn,  die  auf  der  \  nraiisairhl  iie«  Itiiek- 
schlages  hegnindet  war  l)ie«o  PolHOl  bestead 
In  der  Voraorgv  fur  erheblirhe  li<|uido  Mittel. 
In  der  Erriehtung  «tjirker  Biehtbarer  und  innerer 
Iteserren,  in  der  vollstHndigen  Abschreibung 
miserer  Fabrlkationsmittel,  In  ni"gll  'hater 
Vielariligkeit  der  Fabrlkation  und  In  der  lllejie 
des  Auslandagescbaftes.  linden-  fieaellwhall 
iat  schon  ileMialli  von  der  Fabrikationakmi- 
junktur  im  Inlande  nieht  mehr  in  no  bobein 
Slaaiise  abbangig  wie  fruher,  weil  sie  hedeu* 
tende  Kapitalien  in  rentablen  Betriebsunter- 
nebtuungen  angelegt  hat,  die  niedrig  zu  liuche 
Btelirn.  Als  rentabel  haben  sieb  audi  die  unter 
nserer  Milwlrkung  auf  verschiedenen  M»rkten 
einittirten  Wertbe  fast  durrbw  eg  erwiesen.  Elnem 
auf  aolehe  W'eUe  Investirten  Kapltal  von  nind 
7'i  Mill.  M  Btrhen  im  Kerl<'ht*|ahre  Oaraiitie- 
xiiBehli'.Be  von  nur  2-Jfl-Mjrt,l5  M  gegeiHiher,  die 
»ich  zutn  gronecn  1'lieil  aelion  im  laufenden 
JafcM  duri'h  steigende  Krtrftgniw<r  der  betrelTen- 
den  Betriebe  eiledigen.  Wir  bringen  nun  den 
KrtrHgni«»en  des  Vnrjahros  die  Vertheilung  eiuer 
Dividende  von  n"  „  in  Vorsehlag,  indem  wir  bei 
Aufstellung  der  Bllanz  die  alien  und  bewAbrti'n 
UrundsJttze  liefolgleii,  Denhalb  balien  wir  audi 
die  nn  V  oris  lire  zur  Verrvchnuiig  gclangenden 
Neuanschafriingen  wiednr  aus  dem  Belriebe  g<- 
deekt,  aber  auf  eine  weiti  re  Ilotirung  der  lle- 
«ervi*u  ans  fnlgenileiu  (;riindc  verzielitet:  Der 

BeeektaM  des  rjberVcrwaJtBng*'Oerlehleel  wei- 
rder dan  dem  KeBervefniidn  ziigelln»*ene  Auf- 

geld  auf  neae  Aktien  ah  Meaeiflrel  aaetkenati 

wlrd  auf  die  noeh  schwehenden  Steuerentscliei- 
dungen,  nlno  filr  die  Steuerjahre  1K«>,  num.  pml 
und  1WJ  Kinllun»  uhen.  Die  fur  die  Zeit  Lis 
April  l'ny  zuriirk/.iizahlenden  Betrape  betMlfeB 
>irh  anf  nber  uioimi  M    Hleizu  Irltt  dan  S-i  uer- 

riiekoicllunaBkoalo.  welehea  btfitbn  a>»  Eat- 

M-heiilung  frei  wird  und  am  I  Jull  it.  SPG 000 M 
lietrug,  aodaan  ann»liemd  I  -Jiiiikii)  M  dem  ordeul- 
liehen  lte*ervefond<  wicder  zuMk'Men  werden. 


Aktionnra 


Der  Anfei'li»ung..proreaf  lines  Al 
gegen  ilie  Bdanz  fiir  das  uoschllfiidahr  lWle/M9, 
weteher.  win  erinnerltcb,  in  der  enteo  Insliinz 
zur  Ahwejsunjr  der  Klage  fuhrte,  1st  In  swelter 
ln»lanz  durch  Zuruekuahiue  der  Klage  beendet, 
nluie  dasB  es  zu  eiiietn  frerleliUbet.elilusB  go- 
koinmeu  uflre. 

Obwobl  die  Be»chilfiiguiig  in  un»eren  Fa- 
brikeu  relativ  befriedigie,  haben  wir  unser 
Aiigoumerk  doch  auf  die  Aufnubme  neuer 
Zwcige,  die  weder  unter  der  allgemeinen  De- 
pn  ssion  neeh  unter  der  Noth  der  elektrisehen 
Industrie  leiden,  riehteu  zu  mtiaseu  geglaubt. 
Dazu  zttblen  wir  In  erster  Kelhe  die  Inangrin"- 
nahme  der  von  Kiedler  und  Slunipf  erfuudenen 
Danpfkarbiuen,  welehe  vlelleicht  nieht  weniger 
zur  1'mgei.taltung  der  Ulektroteehnik  trie  an 
dcrer  liiduntrien  beitragen  werden,  ferner 
Aimgestaltung  unserrs  funkentelegraphischen 
Sy steins,  Erweitcrung  unserer  Metall-  und 
(inminiwerkc,  ausHichtsvolle  Arbciten  auf  dein 
Oebiete  des  Automobllbaues  und  die  fahrlk- 
inaasigv  Ileratcllung  der  ersteri  Erxeugnlsse 
unaerer  \'er»uch»werk»tatt.  Die  Zahl  unaerer 
Augestellteu  und  Arlieiler  war  hierdureb  am 
I-  Oktober  er.  auf  UetlC  gegen  U  ti-H  zur  glei- 
clien  Zeit  des  Vorjahrcs  geatiegen. 

Kin  voller  F.rfolg  '*t  naeh  jahrelanger.  miih- 
samer  Arbeit  die  Kinfuhrung  der  Nernstlnmpe 

fewnrden.  Die  sebbne  und  xugleich  "parsnme 
IcbtaueNa  befindet  sieli  in  Uunderttauscnd'  n 
von  Lxctnplaren  im  Cebraueh  und  gewlnut  in- 
folge  selir  gunstlger  Betriebserfahrungen  und 
der  SusMTSt  befriedlgenden  Measrenultate  der 
I'hvalkalisch-Teelinlsclieu  Relvbsaiiatalt  laglith 
weltere  Kreiae. 

Soweit  Zahl  mid  Griisse  der  fabrieirlen 
DvriamnmaBchinen  und  Kleklrnmntoren  ein 
Maass  fiir  die  BcBehftftigung  der  Maschiuen- 
Tabrik  Brunnenstrasse  bilden,  ist  dleae  aus  den 
folgcnden  Verglcichazifl'ern  cr^Sc-htlk-h.  Kb  wur- 
deti  hergestellt 

l!»i|.'l!itrj  |.vj-a  v.  IW<i«lKW  -  -HIM\ I'S  I  .cistung 

wuo,  iuoi  aitoo  .  unvn  .  --jtieiiK).  , 

l!"J!V!!«J0  11541)*  .  1M2»I    .   =-Jie.'JU0  , 

Die  ZlfTeni  de«  lelzten  .lalires  decken  sieh 
hiernaeh  ungefahr  init  drnen  von  I8IW  VMM), 
btetbea  aber  binter  ilem  .labre  der  hochaten 
I'roduktionsfaliigkeit  erheblich  zuruek  Dabei 
wareu  wir  mit  Ilerslellung  von  gro.-sen  Ma- 
M-hinen  wie  in  den  besten  Zeiten  besehllftlgt 
und  der  Buekgang  erstreckt  lich  in  reberelu- 
atlinmung  mil  der  welcbeiiden  Konjiinktur  anf 
mittlere  Pypen.  Die  In  der  Kleitimiiturrnfabrik 
hergestellien  Masehiiien  bis  ft  I'S  werden  in 
steigenden  Mengen  verkaufl,  sodaas  die  Fahri 
kallon  in  dii-ser  Ablheilung  bereita  wieder  ca, 
Stu.  k  pro  Monat  brlragt. 

Die  wiehtiger».n  AMbeilungen  der  Apparalo- 
falirik  waren  inltssig  besrhllftigt:  eine  Zuiialime 
an  Bestellungpn  crfuhr  nur  die  Abtheilutig  fiir 
Elektricitatszilbler.  Die  Zahl  der  Angestellten 
und  Arbeiter  in  den  vorbezelchneten  beiden 
Fabrlken  betmg  am  I.  tiktoher  er.  tiMI  gegen 
iVilll  Iin  Vorjahr*'.  l>a»  Kabelwerk  tlberspree 
und  die  mit  UrB)  n  erbundetien  Betriebe  liesi  haf- 
llgten  3ii»j  Personen  gegen  -J',6i  im  Vorjnbre. 
Der  Redarf  an  Kupfer  erreiehte  mit  7*«J  t  ItBs 
gi'fllhr  ilie  lliibe  des  Vorjahres.  An  Metalb-n 
wiinlen  insgesammt  verarlieitct  ISfMJO  t,  an 
(larn-  und  TcxtilBtoffen  750  t,  an  liumial  und 
(lUttapereha  ffitl  t,  an  Isolirniaterialien.  wie  As- 
phalt, Harze,  Oel  und  Dolirpapier  ISVO  t.  Be- 
kanntlieh  del  zu  Beginn  dieses  .lahrea  der  I'reis 
fiir  elektrolvtlBches  Kupfer  zieinllcli  iinveruilttelt 
von  l.'iOM'bla  zu  H«»  M  pro  100  kg,  und  nur 
duri'h  Susserste  BeBrhrUnkung  unserer  Vor- 
rilthe  und  vorsiehtigen  Kinkiiurwar  es  gelungen, 
grusse  Verluste  aus  der  plotzlirhen  Knlwerlhung 
dieses  Tor  tins  wiehtigen  Materials  zu  vermeiden. 

Das  Metallwerk,  das  sieh  bisher  im  Wcsent- 
lieheu  auf  die  Fnbrik.Hion  von  Messing-  und 
Kupferstnngen,  McssingdrHhteu  und  -banderu 
beschrmikte,  hat  sieh  wclterhin  so  giinstig  eut- 
wickelt,  dass  wir  zur  Befriedlgung  miseres 
grosseu  Iiedarfes  an  Mesaingblechen  den  Kau 
eines  eigenen  Waliwerkea  hierfUr  liesehlo.ssen 
haben.  Dasselbe  soil  nneh  vor  Ablauf  dieses 
.labres  dem  lli'triebe  iihergi'ben  werden.  Di'S» 
gleii'hen  wi'rden  wir  die  llersUdlung  von  Kisen- 
iiml  Stuhldrahten,  von  denen  wir  betrllehliehe 
Mengen  sowohl  fiir  die  Annirnng  der  Kabel, 
als  aueh  fiir  die  Drahtseilfabrikation  benothigi  n, 
noeli  in  dlesem  .lahi-e  aufnehnieu.  Die  Djaht- 
uud  die  Uummifabrik  waren  auareiehend  be- 
mhaiilgt,  wenu  aueh  die  voile  LcistiiiiggfHhlg- 
ki'it  dieser  Abtheilungen  nieht  aus>.-ruutzt  wer- 
ileu  koiinle. 

Die  I)urehliilduii^  uuseres  fuukeutelegra- 
phisehen  Svaterns  konnte  mil  Krfolg  forlgiduhrl 
werden.  Seitens  des  Iteichmarincunites  wurdrn 
wir  mit  der  l.iefemng  sftmmtlieher  Landstationen 
fiir  die  deutselie  Nord-  und  <  »st«erkii«te  hetraut 
Dieselben  sind  fertigge&tellt  und  funktioDiren 
zur  Zuff iedenheit  Sin  haben  bei  den  dies- 
jahrigen  Flotteuubungen  den  Naehweis  dcr 
praktischeu  Brauchbarkelt  erbrarht.    Alles  In 


Alleni  haben  wir  zur  Zs-it  iiber  100  funkentele- 
graphiache  .Stationen  gcllefen,  u  a.  zwcl  an  der 
frauznaischen  Nordaeekuate  !Le  Havre  und  Bar- 
Heiir;,derenMitbcniilzungsreeht  unszugcsUinden 
wurdc  Den  Werkstittten  des  Kabelwcrkes  ist 
aueh  die  Fabrlkation  von  Automobilen  zuge- 
theilt,  der>  n  Uerstellung  wir  fUr  Hechnung  der 
neuen  Automohll  -  (.esellschaft  Ubernouimen 
luben.  Die  Herstelluiig  von  (ililhlampen  und 
Nerustlauipeii  wird  ill  unseren  Werkstittten  in 
der  Sehlegelstrasse  unter  eiuhcitlieher  N'crwal- 
tung  belrii'ben.  Die  Zahl  der  dort  Angestcllten 
erhflhte  sieh  von  1407  auf  ItMI.  theils  iuTolge 
der  Krweiterung  der  Ncrnstlampenfahrikatioti. 
fiber  welehe  wir  uns  eingangB  bereita  geAusaert 
habcti,  theils  wegen  der  grussereu  Ausdehuung 
unseres  Gliiblajiipenabaatzes,  welcher  alch  gogen 
das  Vorjahr  uin  eine  halite  Million  Stuck  er- 
hoht  hat.  Lelder  atehen  diesem  Mehrabsaiz  er- 
hebllche  HiickgHnge  des  Verkaufsprelwa  gogen- 
Uber. 

Die  Abtheilutig  fiir  den  Bau  von  clcktri 
sehen  Bahnen  hatte  unter  dcr  Zuruckhaltung 
des  I'ntcrnchmerkapitals  am  starkston  zu  leldeu. 
Ks  wurden  u.  a.  neuo  Anlagcn  fcrtiggestellt  fUr 
die  Oesellschaft  fiir  Ktrassenbahiteit  Im  Saar- 
thcil,  die  Uorder  Kreisbaboeu  und  die  Berliner 
Ostbahnen  Krwelterungen  bestehender  Bahnen 
wurden  ausgefuhrt  in  Slrasaburg,  Cheiiinitz, 
Dniiburg,  Kiel,  Danxig,  Halle,  .liwsy  und 
Santiago.  Kiir  eigene  Keehnung  erbauten  wir 
die  Bahn  Halle^ti-raeburg,  deren  Bvtrieb  am 
15.  Mllnt  erollnel  wurde.  Ausser  klcineren  Auf- 
gahen  auT  diesem  (iebiete  sind,  insbesondere 
in  Barcelona,  nach  erfolgter  Kegelung  der  Kon- 
ecssionsangelcgeiiheiten  durch  die  Klektriflci- 
rung  dcr  bestehendeu  Dampf-  und  Pferdebahnen 
bedeuteude  Arbelten  auszufUhren.  Die  elek- 
trisehen Schtiellbahti  -  Verauclisf.ihrten  auf  der 
Mllltltrelsenbahn  Berllu-Zossen  wurden  bis  F.nde 
Nuvember  vorfgen  .lahrea  fortgesetzU  K.s  sind 
dahei  wertbvolle  Kesultate  in  Bezug  auf  Trak- 
tionswiderstand,  Kncrgievcrbratuh,  l.uftwidcr- 
stand  u.  s.  w.  bei  Geschwindigkeileu  von  iibcr 
1H0  km  St  crsiclt  worden.  fiir  welehe  bisher 
zuvcrlllssige  Versuchsergebnisse  fehlten.  Leidc- 
zeigte  sieh  der  vorhaudene  Oberbau  der  Militai 
bahn  den  Beanepruehungeu  duich  buhere  Fahr 
geschwiudigkeit  ulcht  gewacliseu.  Erat  nach 
Verlegung  elnes  erheblich  veratarkten  Oher- 
bauea  wlrd  es  miiglirh  »ein,  die  Gescbwindig 
keiten  weiter  ateigrrn  uud  der  l.Osung  der  gc- 
atellten  Aufgabe  usher  mi  kommen. 

ICege  war  die  auf  Krrichtung  und  Erweitc- 
rung von  Klektricitntswcrken  gerichtete  Thlltig- 
keit,  ohwohl  aueh  bier  ubcr  schlcehte  l'retac 
geklngt  werden  muss.  Ausser  Erweitcrungen 
der  Berliner  ElektrieiUtts-Weike  wurden  von 
uns  im  verflossenen  Jahre  S7  Cetfiatan  und 
Krwelterungen  beatehender  Werke  mit  elner 
(lesammtlelatung  von  ca.  30000  I'S  fertiggi'alellt 
und  dem  Betriebe  ubergeben.  Die  Kabellltnge 
dieser  Aulagen  betrug  ea.  (jll  kin  Iin  Ban  be- 
gotten oder  deinnai-ftst  in  Angriff  zu  nehmen 
sind  42  Werke  bzw.  Krweitemiigen  mit  einer 
l.cistung  von  <iH40<i  I'S;  die  zugehnriircn  Kabel 
lltngen  betragen  M-2»  km. 

I'ns»'re  verfiigbaren  Mittel  haben  gegen  das 
Vorjahr  nnch  cine  Vermehrnng  crfahron;  cincs- 
theils,  weil  wir  unsere  L--»gerbestande  recht- 
zeitig  eingcschr&nkt,  urn  grosBeren  Verlustcn 
aus  der  Entwerihiiug  des  Rohmaterials  vorzu- 
beugeii,  anderenthella  well  mit  der  Vermlnder 
rung  der  fakturirteu  I  insane  ein  naturgemllsaer 
RuektluBa  von  Au.isenstinden  elngetrelen  1st. 
Ausser  dem  baaren  Guthaben  bei  Banken  von 
l«C64 270,42  M  nnd  den  Berliner  KlektriciUts. 
werken  von  \H\  -i^i.-il  M  hahen  wir  7  273  2I6,&4  M 
in  jeilerzeit  realisirbaren  KITekten  angelegt,  uin 
unsere  ZinsortrHgnisse,  gegenubcr  dem  aus- 
nahnisweiBe  niedrigen  Satze  fiir  baa  res  Geld,  zu 
verbessern.  Infolge  der  erhehlichen  Anlagc 
verfiigbarer  Mittel  iu  er&tklasslgen  Kflekten  ndt 
uiedrigeni  Ziusfuas  stellt  slch  dii*  durehsehnitt- 
Liehi«  Verzinsiing  des  Buchwerlhes  unseres  ge- 
sauimtc u  F.ITi'ktriilM'siUe*  auf  7£«  '',•'»  gegen 
ajl6",'«  i'"  \  orjahr.  Weder  auf  KrTekteii-Kniilo 
noeh  auf  dem  fast  unveraiidert  xu  Bueh  steheu- 
den  Konsortial-Konto  wurden  Gewinne  ver 
reehnet.  Die  Bank  fiir  elektrisehe  I'nter- 
nehmungeu  in  Zurich  hat,  wie  im  Vorjahre, 
ti"/n  Divfdendo  crbracht  und  konntc  laut  dem 
niiseren  Herren  Aktiouflren  zur  Verffigung 
stehenden  Jahresbcriehte  eine  bcfiledlgonde 
I  ieschflftslage  naehwelseti.  Das  Krtragnlsa  aus 
iinserein  Besltze  vou  !Ii7970i*»  Frcs  wird  nach 
bisherigcr  fiepHogeuheit  erst  Im  Gesehitflsjahr 
1!*>2  liSKverreeluii  I.  Die  Kleklrleitats-I.ieferungt. 
t  iesellschafl  hat  wlrderum  7'Vn  Dividende  ver 
Ihellt  und  bisher,  ausser  ausreiehemlem  Atnoi- 
lisationsfonds,  ca.  I2e„  ihn-s  (!rundkapitales 
als  Keserve  ang-  sammelt;  ihre  LiquiditAt  lilsst 
niehts  xu  wiinsehcn  iihrip  Den  Betrieben  fur 
eigene  Hechnung,  welehe  den  Voraosrhlageii 
nrid  Krwartungen  entaprachen,  1st  die  elektriarhe 
Bahn  von  Halle  nach  Mcrfleburg  hiiutugetreteo. 
Der  Verkehr  auf  dieser  Strceke  entm  ickell  su  b 
rechl  erfreulleh  und  Utast  hereits  fiir  das  ersK 
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87.  November  18<tt 


<  >»ohHfliiJ»hr  etne  tnassige  Vprxinauntr  erwarten. 
Die  F>lr*(rni»B#  der  Elektrieitatswerke  in 
Craiova  mid  Ira  Rh«iti|?au  bewegi-n  »ieh  In 
Meiftendpr  Kiehluna*,  wofteffen  die  elektrische 
Bahn  in  .)a»»y  vortauli|r  nur  dip  Be triebskosten 
ppdcckt  hat*  Wir  besilxen  l-Jf»  deutache  nnd 
267  auslilndische  I'slente,  ferner  HO  Autneldun- 
.'■  II.  103  4icbrsuchsmaater,  8  YYaaretixeltlieti  und 
1  Geechmarkainuater  nnd  habrn  deren  Kr- 
werhunjrii-  und  Erhsltunirskoiilen 
aua  drm  Bet  Hebe  gedeckt. 

Ala  Ge»ehalti«jrewlnn  weiaen  wir, 
"   Abxug  drr  liblifratlonxxinaen 
im  iwtrairi.  von  1227  4,0  M,  au»      .  6  9P6  "641.43 
hienu  Vortrafr  per  1900/1901  _  22629.-.70 

7  223  057,13 

und  nach  Abxtifc  von  llaiidliiiifrauiikoftlen, 
Sleuern  und  Abachreibunffen  »tehrn  5634042.81  M 
lur  Verfufrunir,  rtprpn  VcrthriliinfC  wir,  wip  fi.lin, 

renekUfMi 

6%  Dlviden 
Tantieme  dc 


ie  auf  floonoono  M 
Aufiikhl'.raibcs 


<  ir.itiiiknn.incn  an  Bpamle  undWohl- 

fiuSrtM'inrichlunfren  

i-  und  rntrr*iauuiifr»riind» 

pro  1902.' I9U3   .   .   .  . 


Mirk 

4  8410  "410,  - 
120 000,— 

240  000,  ■ 
2141  WTO,— 
234  012^1 
ft  I  34  04481 


Nachntehend 
:vci.  Junl  1902:  . 


folfrt  die 
A  k  I  i  v  a. 


An  Kaana  Konto   66271,01 

.    KauilonsKonto   I  171  164,73 

.    F.ffekten-Knnlo  23*49877,12 

.    Ki  nlo  r»r  Aktlen  der  Bank  fiir 

elpklriartip  rnternehinungcn 

(Elektrobankt   14  565  032.75 

.    Kon«ortialKonlii   4  8689H4W9 

.   Wpchapl  Konto  

.  Inventarien-Konto  

.    Lamppn-Fabrik  (Grondalurke, 

QpbHude,  Mssehinen,  Male- 

rlnl)  

.  Maerhlnen-Fabrik  

.  Apparatp-Fabrlk  

.   Kal»pr  Fabrik  

.  I'atenl-Knnto  

.  Vernicheninira-Knntn  .... 
.    HypolhekenKontn  (Friedrirh- 

atrasne  86)  

.    Knnto-Korrent-Konto  .... 


i  nomyui 

i,- 


1  88]  63*,?r, 
10825  663,81 
4  1IJ.70I.16 
7  513  703.62 

81 Sw',- 


P  I  1  1  I  v  1 

Per  Aktlen-Kapllal-Konin  .  . 
.  Ohllfratinnen-Knolo  .... 
.  Rurkfttellunir»-Konto  ... 
R  Heaervpfonda-Konlo  .... 
.  i'enxinne-  und  l'n|pr»tutsun|r»- 
fonds-Knntn  (211412  5.9.58  M, 
hienron  in  KITeklen  augelesl 

1880  157,12  M)  

.    Hypotheken-Konto    i  iimpen- 

Fabrik)  

.  Ohligatlonen-Einlu*iin|ra-Konto 
.    (>bli)railoiia-Zln»en-Koiilo    .  . 
.    DIvldenden  Konto  inlcht  ab- 
/fphohenp  Dlvidpnde)  .  .  . 
.    Kiinto-Knrrrnt-Knnto  .... 

Verluat-Konto 


50  000.- 
45  568  1*0,94 
14681507,76 
131021488,67 

Hart 

600011(1110,  - 
28619300,  - 
7  972  378,4*1 
221127  621,97 


122  422,46 

200  tvo,- 

34«H,~ 
474&PA50 

90985,- 
ft  88ft  345,90 

I314I2I48VS7 

'  Ilschsfl    fDr    elrktriarhe  Indn-lrie. 

Karlsruhe.  Der  Ge»ch«ft>.bericht  Mr  MOI/N 
verwpiftt  xunarhat  auf  die  im  Friihjahr  d.  J. 
vorirenommene  Reorganisation.  An  .Molle  der 
alien  2  Mill.  M  Stainuiaktlen  Ueten  nunmehr 
600000  M  Stamniaklien  und  pmiuio  M  ft '  '.,*»rp 
Ynrxuiraaktien.  An  Baarxahlung  wurden  dabel 
lOoum  M  gelei»t*l,  die  ahxiiirlich  der  vnrjahriireii 
I'nterhilanx   v«n   151406  M   dpr  ordentlichpii 

Urm-rve  aiiflnaaen.    Die  <ii  M  Biiehgpwinn 

aua  der  Zuaammenlpgung  dienten  ahxiiglirh  der 
Keorpaniaationskotten  111  750  M)  xur  Utldung 
pinpa  .Fonda  aur  Tilgung  von  I'nterbitanxen 
und  fur  vorbehaliene  Ah»eliretbungpir.  Dieiier 
Fonil-.  prmaaalirt  nich  aber  IChon  jplzt  auf 
319MB  M,  da  thin  aur  llprkunir  .Ira  fur  ISOI/H 
au»p'w|p»piipn  npuen  Verlualea  26psii!iW  M  piiI- 
noinntpii  wpnlpn  niUNotpn.  /ur  Kt-ur^;aniaati«»n 
(Tehorl  aucb  dtp  Auairabe  piner  5°  .,i|Tpn  Anlpibp 
von  I  Mill,  M.  von  drr  2'OmioM  von  dpn  Aklin- 
n»rpn  rthernommpn  wurden  und  MUHim  M  von 
di-n  Ilankpn  a  Konlo  •.rhwebender  Kr.-ditp. 
wahn-nd  •Jfioma)  M  norh  im  limits  der  (Jeaell- 
arhJift  airh  beftiidpn.  Al»  Brmioirewinn  fur 
I90I4«  werden  1-4  M  1 407 Mi  Mj  au»tre- 
wlpsen.  »<>»u  3ii49  M  ails  den  Kli'ktririflUn- 
werk*an  Mo*>).arh  und  Nipiii-rbrunn  Itpii  buhulru 
koiuinen.       I*ai;pffen     erfurderten  l'nko»len 


KURSBEWEGUNG. 


V  .m  . 


Akkamulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  .  .  . 
Akk  -  n.  KL-Werke  vorm  Boeae  At  Co.,  Berlin 
Allfrem  Eleklr.-Oeielltchait,  Berlin.  .  . 

Berliner  ElektriciUUwerke  

Berl.  Maach.-A.-O.  rorm.  L  Sthwamkopfl 
Cont.  Gea.  I.  elektr.  t'ntern.,  NilrnberK  . 
Deutach-AUant.  Teleirraphen-GeaeUacbaft 

Klektrn  A  -Q-,  Oreaden  

A.-G.  El.-W.  vorm.  Kummer  4  Co.,  Dreaden 
FJ.  Ucht-  o.  Kraflanlagen  A.-G,  Berlin  . 
B4knk  f.  elektr.  ;  r.-.i-rn  ,  Zurich  Frca. 
Geaelltehaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

Hamhurirtaehe  Elektr.-Werke  

ElcktriciUta-A.-G.  lJelioa,  Kiiln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlairpn,  Kfiln  

El-A-O.  TormW.  l^hmeyer*  Co,  Frankf 

A.-G.  Mix  4  Geneet,  Berlin  

Gee.  f.  elektr.  Beleucht,  Pelerabnrir  Rbl. 
El  -A  G.  vorm  Scbnckert  4  Co,  Nftmberg 
Slemena  4  Halake  A  -'1  ,  Berlin  .  .  .  . 
Union  FJektrtelUta-Gea,  BerUn  .  .  .  . 
Allfrem  Deutache  Kletnbahn-C,p«  .  .  . 
Allfrem.  Lokal-  n.  Blraaaenbann-Gea.  .  . 
Beriln-Charlottenborirer  Straaaenbahn 
Bochnm-Gelaenklrchener  Straaaenbahnen 
Breelaner  elektr.  Straaaenbahn    .  .  .  . 

Oreadoer  Straaaenbahn  

Get.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Uuterfrr  -Bahnen 

Groaae  Berliner  Straaaenbahn  

Groaae  Caaaeler  Straaaenbahn  

Straaten-Eiaenb.-Gea.  Uambarjr  .  .  .  , 
Straaaenbahn  Hanoovwr  


313  158  M  I3K2220  M),  Zinsen  02959  M  (76568  Ml, 
Kuckblellunfren  17  173  M  und  Abschroibunfren 
A3 416  M  (9O20I  M  .  wonaeli  der  oben  prwllhnte 
Vprlutt  alvh  erfiei.l.  Der  Beriehl  marht  fdr 
daa  unbpfnpdi|(pnd«  Erfrpbiiiaa  nicht  an  sehr 
die  allimnPiiiP  un(ri'in*tiifp  l,a(fc  der  FJektripi- 
UU>indu»lrie  ifp.t.  nd  »1-  viplmchr  die  Vor-  und 
Nat  hwIrkuniEPn  der  Heortraniantinn,  die  bin  an 
deren  end^rulliKPr  Durchfuhrunir  die  Zuriirk- 
baltunff  dpr  Auftraf?fTpber  verntHrkte.  Der 
Itrultofiewinn  hatt  olicklch  ab»olut  atark  xnruck- 
Cetran^vn,  lui  \  pi hil!lni»*  xum  l  u.-alx  Pinp 
Mplffpruni;  uui  etwa  7  %  aufxtiwetaen.  Infolire 
vprM4-btedpnPr  Neiikonftlruktionpn,  clip  sirli  bp 
rplt»  EinicanK  vprnebaffl  bnbpn,  wl  pine  wpiterp 
llpHnprunp  xu  erwnrten.  I  Me  Arbeitencahl,  dip 
im  .lanuar  d.  .1.  ibrcn  Tief»lnnd  errpichte,  i*t 
neither  nin  73%  freaueeen.  Pie  Ililanz  ver- 
xpichnet  u.  A.:  0,79  Mill.  M  Imniobll.en,  0,r.(>Mill. 
Mark  verachiedeue  Masehlneu,  ApparatP  u.  »  w_, 
1.VMUO  M  Werkxeufje,  litenalllen  und  Modelle. 
Die  KoncpaKioiiHcentrale  Maabavh  uteht  init 
216582  M  »u  BupIi.  Ontrale  Nipdprbronn- 
Betbhahorpii  mil  18I691  M.  An  Materialipn 
wprdpn  363  801  M  (ftu~iOi6  M  aimfrpwipsen,  an 
Fahrikationxkonto  Hit?  719  M  (313  676  M),  in  Baar, 
Wpehxeln  und  Effektcn  291534  M  und  bei 
Dehitoren  621!  298  M  (485  378  M),  darunter 
3iiS793  M  Bankpuhaben,  vogpgvn  auaaer  der 
erwahnlen ObllpitioneuachulaKreditoren  729221 
Mark  (1391283  M)  zn  furdern  batten,  darunter 
650000  M  fpxler  Rankkr<dtl.  Die  oriemlirhe 
Kenerve  embftlt  27  ina  M.  Der  l  im-atx  xeitre 
kleiiie  BenaiTUiifr,  dvrh  aeien  die  I'reiae  -ui-mt 
\'prhaltni«»  xu  dpn  Koaten.  Dpr  lk-rirht  be- 
zeiplinpl  e.«  ali  x«pifpllnn,  daas  dieaem  Miea- 
vprh»ltni-.«  in  abaehburpr  Zeil  peMPUPit  werde. 
umaoiiipbr,  ala  in  prater  Linip  bpi  den  frro»>pn 
Firiuen  dieaea  Bedurfniaa  alch  auldritnire.  Die 
AiiMniehtiMi  spIpii    ilati  rta  la  beaaer,  tbtH  DOCh 

nloht 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  22  November  1903. 

ttbwohl  London  und  I'aria  pine  wpitere  frnnx 
erliebliphe  Kiaup  vom  Mnrkt  der  audiifrlkanltu  hpn 
M  »»h»re«  utpldeten  und  dip  Wiener  B>ir»ie 

auf  die  Erkrankug  dea  Kaiten  »oa  Oeater 
reieh  ver*tiiuint  war,  blieb  die   1'piidens  bwr 


doch  rclatlv  fe«t.  wenn  aurh  daa  Cipicbllft  all 
fremein  wieder  kleiner  irpwurdpii  iat. 

Beaondera  Kolilennklii'ii  warm  auf  Ait 
plotxllch  und  vcrbaltni»iiiiifl«»itrrnih  Pinifetreten' 
Froatwplterjtpfrairt.  Itcrhlmatttendirleii  uij»-ri 
heiiiiirrhen  Anb  llipn,  da  man  iriMx'-  d«  r  uu 
frunMiirpii  Finaiixlu^e  uilt  einer  npurn  pronaeiea 
Keii  hoaulvihp  npl.Pii  dpn  fur  dip  Vrr»taxl- 
lichiinfr  dpr  Balinpii  notbifTPn  pretixsinchen  An 
loihen  —  rechnen  xu  mtknapn  jrlaul.t. 

Von  bier  intere»»irpudp|i  Wprlhen  llerlm" 
MascbliiPiifabrlk-A  -G  vorm.  I.  Scliwariiknpff 
rpcbt  fp»t  auf  lirrucbte,  wnnarh  die  Verhaiid- 
lungpn  nbpr  di-n  Verk.iuf  der  Terrains  dpr  C- 
spllse haft  in  dp rChauasceslrae«e  il.n'ui  AbSCklaM 
nahp  »ei'  ti. 

Der  Geldmarkt  xplfft  eher  anxiphende  Ten 
dpnx.    I'rivaidiaknnl  J'/,  a  H'/s"'* 

Dividrnden,  vorffeapnliipen:  Etektri 
ache  Licht-  und  KraftanlaKen  A  C  3  "„  (i  V  5 

Oeupral  Klertric  t  o  177 ",V 

Chlllkupfer  (per  Kaaae)   Utr.   50  16  I 

Eleklroiyl.  Kupfcr'j       Ulr.   54.10  - 
bia   56-  — . 

Zinn  (per  Kaaae).  .   .      Letr.  114.  10  - 

Zink  L»tr.    19.  Itt  - 

Blei  Latr.    10.  16 

Kantachuk  fein  I'ara:  3  ah.  4  d.  /, 

■)  Nach  Jllttit  Jaunial*  low  ZL  Kfnulw 

Briefkaston  der  Redaktion. 


i  bripOickp  IWnl 
Icrrtl 
dither 


nrluna 


•on»t  win!  an£< 

UnrOlutra 


Bot 
win),  ii 

rite  It*  »nl»ortuo«  *B 
Rvdakliun  rit< Agva  lolL. 

Hondersbdrilpke  werden  nnr  aur  beaonrlert 
Bestellunff  and  jrejfrti  Erilsltunir  der  Selb>>- 
koaten  ffeliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dea 
Textea  auf  kleinerea  Formal  uicht  unweaejitdch 
aind.  Den  Verfaa«ern  von  Onjriiialbpiirafren 
btellen  wir  bis  iu  10  Exemplareu  den  betr.  voll- 
alandtijen  llcftea  koitenfrei  xur  Vertlijrunff. 
wenn  una  ein  dahinjfebender  Wunaeh  bei  Em- 
spiidunir  dea  Manuakriptea  mitsfptheilt  wiril 
Kach  Drnek  des  Auf«atxr»  erfola-te  Beiitellan- 
jren  von  SonHernlMlriiekes  oder  lleflen  I 
In  der  Kegel  nicht  beriiek»iclilla;t 

Berichtii^uii;. 

Ilpft  47  S.  1021  ernte  <palte  Zeilp  7 
(Fla\  90  S.  1004)  «b  leaen  (Fig.  10  S.  1007) 

IMrhluu  Her  Keuaknon:  2.'.  November  IM 


Ur  *i»  R»-t«ktlon  vrmniwiirtli'l.  4li.herl  Kafp  in  Kertta.  -  Veriair  »»a  J«lio»  8fri<.««r  .a  Hatha. 


Digitized  by  CjOOgle 


Lfoa 


Elektrotechnlsctie  Zeltsc  hrif  t 

(CeutralMat  t  fSX  Elektroto  ahoik) 

Organ  dea  Eloktrotecfanischen  Vereim 


Elektrotechnlscha  Zeitschrift 

•ncheiat  -  Mil  l«m  Jakr.  ISO  .areUit-t  mit  da 
in  ktanchon  erachJ*o*n*n  Ctntiiiutt  rim  Kj.*ar*o- 
racmw  -  in  woch*ntUch*u  Hortan  and  baric  but.  ant*r- 
■ total  van  dsn  hervorragandalan  Paanlaaien.  aber  all* 
dne  Qeaammtaebiot  der  angowamltan  KUktrieilkt  be- 
fredfondeo.  Vorkommnlaio  and  Fragon  in  Original- 
boriehtan.  Bandaebnnen,  Korreapondeman  ana  den 
klittelpunkten  dor  Wiaaanacliaft,  dor  Tochnlk  und  doa 
a  dan  in  1)< 


OH10INAUAUBE1TKN 
alia  anderen  dio  BedakUon 
orbaten  onter  der  A 


ul 

.  ///.  IM. 


Die 


sh  dan  Bnebkandel.  die  Poet  iPoet-Zoltniic*- 
No.  2H1I  odor  anon  von  der  unteraeiennotan 
idlanjr  sum  Praia*  von  1L  Sft—  fnarn  drat 
mJt  Porto~A*/&£M*g)  far  den  Jahrgang  becoaan 

>  VarU(a- 


liHiidlunf,  aowle  von 
aula  Prelaa  Ton  *0  Pf 

gwnonimau. 

Bel  jlnrlleb_» 


19     as  M. 


Anlnaha 


10     *  » 
inch*  werdon  bol  diraktar  Aula*  be  mit  S3  PC  far 
le  Zetl*  b*r**kn*L. 

BKILA0E.N"  warden  necb  Varalubarnnf  balgerogt. 


AUe  MittbeQnncan.  weldie  den  Vereand  dea  ZaiUahnft, 
41a  Anseigen  odor  aonatig*  geeubanliehe  Kragen  bo- 
t  ration,  eind  anaecblieMlica  au  rieUtau  au  dia 
Vealaaaaneanaadiiinc  von  JOT.rO«  hprikoik  In  Berlin 

K  84,  Monb(jo«pl*ta  a 
Wan*]  —ii  III- 


.VitMnia  nar  mit  iy  ■"'""""U"*'.  nad  ''"  Oriafaa/artttani 
ear  mil  UcerAetfaovu  dtr  AWal-ftoa  ayjfafjrll 

l>b»r  dra  ParalMbetiirb  vo*  WeckerUtr'itiimMcblnro. 

Voii  H.  <inrg.-«.   *•  tt&J. 

Ilrrhatrommoler  drr  «la«kla»rnlirlk  Orrltkiia  aoit  Tier 
«r*ekwlnd>«krlta.t*fMi:  UM.1W.  lOOOand  IMKJI  a  * 
aid  l.lrlrk»tix>««otor  eon  «M  b|.  Iftiiu  II  p  M.  Von 

1H.  Han.  Ueka-K.ohcubnrg.  «.  llf.V 

t'atereaokaacr*  B» 


•rk»» 

H. 


Von  I".  1*o1'"t  a'll  kHui  "Tb  e  I 


lort.chrlti-  drr  Phjr.lk  S.  lit 

Teala-TnnarorinaKirrn.  Srka 
loduattoa  run  OrektH-ult-n.  — 


li*.L  Zur  KiHiaruktinu  \im 
kw  liimmffadaurr   und  BalM 

 .  —  Ut-sonnnxmtlkode  rur  lle- 

ttimlmine*  dor  I'-nudc  dor  iv«rillHf •  .ri*ch-  n  Komi'  iiNitor- 
cnlliidiiua*-  —  1'fln'r  din  Klekirii:itattltitiiiiir  in  I'lammi-n- 
liio  Koitili'iiMliiriitasi'hini.'.  hint'  limn  Aliunliiyiuc  tut 
Hrreatma  nuii  littteonfe  1,-ktrioiUl.  I'rlov  ilk  eln-ial- 
ncnoii  Wirkiuigou  dor  kauaUtraliloo. 

I.lteratar.  8.  Wb  Briprochangon :  Dio  international"!!  eb- 
•■•liitoa  "»*->^\  io.l-nundoro  die  eloklriickeli  Maes*' 

handlu'*JtXktr^l'«,r°LWi«"lil'nd  k^i»«U»5ii.  Voi!  lir. 
Uku  May. 

rkranlk.  8.  lutu.  Lundou. 

Kleiaer*  MltlkalUicca.  S.  Itm. 

K  1  »•  k  t  r  I  •  c  h  o  It  o  I  o  n  o  Ii  t  u  n  a.    8.  14iw>    I>io  t'luktri- 
t*bf  Ili'lrui  hltiKc  i-l*  r  UtTliQ-Altoim-.r  Sclin*  ll/.fl<»'. 
MAdllMki  t  l.L.  Lin.  ruSvM-rk  in  M>«  ldi-rf. 

F  1  o  k  I  r  i  B  c  h  o  K  r  a  f  t  0  b  e  r  t  r  a  k  a  n  f  S        Lii?  fhf 
stkali iclK-n  lirvnr'u  dor  oli kl/isch<n  kraftdU-rtrairunr- 

I'alrate.    H.  iiia    AnaM'tduiifffn.  &ururkiHibiia*vu. 
Krttiititunireii.  —  l>!oM*liui!jt on.     i  i  *  u  r  a  »  o  li » iii  u  » I  o  r : 
Kiutrairuairen.  —  Auszaar  am  Palontkohrlftitn. 


\>r«laeiiackl(rhtrii 

UclioiM-tion  Voroii 


lamb 


virnaheiun  dot 
rirlit.'. 

Brief*  an  die  Kedaktlvn   :-  l'i/' 
KarakewFKa*K  -  Borara  fl'vehabcrirkt.  *  net 
rRrdaktioa   M  tin 

H.  I07k 


Ueber  den  Parallelbetrieb  von  Wechselstrom- 


\  «n  H.  Gorges. 


Eiiiftn  mir  achon  rnr  IJlnKerer  Zeit  jre- 
aussorten  Wunncha  des  Horrn  Rosenberg; 
ent«|>rechcnfi,  kommc  audi  ich  nuch  ein- 
DMl  nuf  aolnon  Bohr  intere»s«nten  VnnrHjr 
,Ueber  den  Paralk'lbeirieh  von  Wccbscl- 
RtroiDmnscliiiHMi,  insbtsontlere  bei  Antricb 
durch  GnBmolorcn"1)  zarllck.  Herr  Ro*cu- 
borp  hatti!  inir  freunilllcli»t  nclnen  Vortrajr 
hcli nil  vor  aelncr  Vcrlffentlichnnu  ztir  Kennt- 
nisa  rufrcschh  kt.  Die  fiilifenden  Bemerkiin- 
gen  hnbe  ich  Ihm  im  \Vc*cntliclion  acbun 
im  It'iztcn  April  privatim  (rernacht. 

/unAchst  moss  ich  eiu  B«d«nkt;n  g<'gvn 
dio  Bert-chnuna:  der  synchroniisirenden  Krnft 
fluastini.  Dio  Zcrlojrunir  in  fine  ins  Netz 
irehende  und  eino  Bynclironlsireude  Slrum- 
alSrke  ist  tuir  Uberhaupl  nicht  sympalhisch. 
Ausaerdom  aber  scheitu  mir  ein  direkter 
Kechcnfi  hler  unterjfelaufen  zu  sein.  Ilcrr 
Rosenberg  betrnchtet  offonhnr  zwoi  Ma- 
aehinen.  die  parallel  auf  ein  Neu  arbelien 
Dann  muss  abcr  dio  eine  HiMhiadJ  atcta  um 
eben  ao  viol  zurilckblcihen,  wie  die  andere 
vorcilt.  Denn  wenn  belde  Mnscliinen  in 
jrleiehcr  Weise  voreilcn,  so  bleibt  die  Ver- 
tlieiluui;  der  Leistunf;  dieselbe  und  eino 
synchronisirende  Lei»iuni;  ist  Ubcrhaupt 
ii ic hi  vorhanden  Die  Mahchinen  verhalten 
sieh  in  die^em  Falle  so,  als  wenn  ale  voll- 
koinmen  slarr  mit  einantler  gekuppelt 
wilren.   AU  Voreilung  odur  1'endelweg  ist 

also  nicht  a,  sondern    "    anzasehen.  E» 

muss  daher  auch  heisseu: 

„Dia  synchronisiretide  LeisinnK  ist  das 
I'rodukt  aus  der  Xormallcisiunn  mil  dem 
Sinua  dca  doppelten  I'endelwoues  und 
dem  VerhJUtnifs  von  Kurzsehlus^strom  zu 
doppeltem  Waltstrom  bei  Volllast." 

Bezcichnen  wir  den  Pendelwei?,  in  elek- 
trischem  BoKenmaass  K<"He*scn.  tl.  h.  indem 
der  rfluralichc  Winkel  mit  der  Zahl  der  Pol- 
paare  multiplieirt  wild,  mit  S,  so  ist  nach 
dem  korrigirteii  Satze  die  synchnmisln-nde 
Leistunfc 


.  sin  n  : 


BJ„.  sin  S .  eos  5  . 


Da  aher  8  im  Allgomoinen  ein  kleiner 
Winkel  ist,  so  kann  man  *\n8=8  setzeti 
und  erhillt 


A,  —  EJ„  eos  8.8 


Nach  der  von  mir')  adoptirten  Ablcituug 
von  Kapp*)  ist  die  Gesammtleistunfr  der 
Miw.  hiue  pro  Zweig- 


A  =  SJa.ain«. 


worin  Jctzt  a  dio  Voreilung  der  KMK  der 
Mascbine  vor  der  N'otzspannnng  ist.  Dor 
I'eiKlelweg  del  wieder  8.  Wenn  sleh  a  um 
da  vcrgrossert,  so  ist 

d  A  =  KJ0.cn*u.  da 

der  Zuwuchs  der  Gesammtleistung,  d.  D,  die 
synchrouisircude  l.eistung.  AngenJlhert 
kunnen  wir  lur  endliehe  GrOssen  setzen 

±A  =  A.  =       .S  =  EJ0. CGHtt.S  .  (5 

Man  stent,  dass  ein  ctwas  anderer  Worth 
hentuskommt.  als  bei  der  korrigirten  Rosen- 

.1.1/.'  :■• .'.  II.  'i  .-i  l.i<  .:: 

•)    -I.1Z-  !'•<!.  Heft  IV.  J" 


Kfu*hk\UUT  Wrrll!**-littr<>lll 
ilUMU  1>1  aurh  lllH'rall 
'I  .E77.-  !»■».  It  UK 


Larafc'^nWV^ 

ini  Kobrend.  ii  H»r»r  if  iiniiiinoa. 


borg'schon  Ahleitung.  Da  nber  a  aowohl 
wie  8  kleine  AVinkel  sind,  so  ist  ebcnsowohl 
cos  8  wie  eoa  a  nahczu  g-leich  Eins  und  die 
Abwrichung  kann  daher  nur  noch  cinigo 
Procent  bctragen. 

Die  spater  nusgefUhrten  Zahlenreehnun- 
gen  bedttrfen  nach  dem  eben  Gesagten  also 
oinor  Korreklur. 

Wns  nun  den  Gegensatz  unserer  Mei- 
nungen  anlangt,  ao  beruht  er  im  We»enl- 
lichen  auf  einer  Irrthamliehen  Anflassung 
dessen.  was  ich  untcr  Voreilung  versiehc. 
Ich  sage  im  Schlnsssatz,  dass  die  Voreilung 
cincn  besilmmteii  Wertti  nielit  Uberschroiten 
dQrfe  und  dies  wOrdo  der  Fall  scln.  wenn 
unter  Berllcksichtigung  des  Rosonanz- 
moduls  der  UnglelehlVSriiilgkeitsgrad  der 
Maschino  unter  einem  bestimmlcn  Wcrthc 
bleibt.  Der  UngloichfOrmitfkeilsgrad  allein 
gicbt  gar  kein  Mans*.  Und  am  Schlus* 
fordere  icl.,  dass  der  Elektriker  auf  das 
Tnngentialdruckdingramm  zurtlekgehe.  Tritt 
kein  Mitschwingen  auf,  ao  knim  der  Un- 
gleichfrirmigkeibigrad  in  der  That  um  so 
grosser  scln,  je  un-hr  Maxima  und  .Minima 
wAhrcnd  eincr  L'mdrohung  vorhiinden  sind. 
Als  Bcleg  dafttr  erwahno  ich  f.ilgonde  Booh 
aehtung.  Eine  itehcnde  Dampfmaschiite  mit 
zwei  Cylindern  trug  am  einen  Knde  der 
Welle  ein  Scliwunjtrad  und  cinon  Gleich- 
stroraanker  fur  Bahnbeirieb,  am  anderen 
Ende  die  Foldmaguete  einer  Drehstrom- 
maschinc  Da  das  Rch»nngrad  das  eine 
Knde  der  Welle  in  glcicbffirmlgcr  Rnlation 
zu  crhalten  strehte,  ao  mussten  die  Varia- 
tioncn  des  Timgeiitialdruckes  am  anderen 
Knde  verstJlrkt  auftreten.  Die  Fulge  war 
ein  unertrllgllchos  Flimmem  der  OlUlilampen. 
die  ron  der  Drehsiromniaselitnc  gespeist 
wurden.  Man  kann  dHraus  auf  einen  recbt 
grosscn  Utiglclchformigkeitogrnd  schliossen. 
Auf  den  Parallelbetrieb  hatte  dies  abernleht 
den  geringsten  Kinflnss;  dio  Maschino  lief 
tadellos  parallel  mil  den  (Ibrigen  Maschinen, 
das  Flimmern  des  Lichtes  vcrschwand  daun 
zugletch. 

Maassgobend  far  die  Mngllehkeit  und 
die  Gaie  doa  Parallelbetricbes  ist  also  nicht 
die  „lniti«le"  Voreilung,  sondcrn  die  that- 
siiehlifh  auftreieude.  Durch  Mitschwingen 
kann  die  initiale  Voroilung,  oder  mit  atidereti 
Wortcn,  der  Initiale  Ungleit  hrormigkeiisgrad 
wesentlich  vcrgrossert  wcrdeu.  Bel  Tan- 
demmnsehinen  und  noch  mehr  bel  Gas- 
motorcn  slud  in  der  Rogel  schon,  um  einen 
mAssig  guten  Unglcichffirmigkcltsgrad  zu 
crreichen,  so  grosse  Schwungmassen  vor- 
handen, dass  Mitschwingen  nicht  auftritl. 
Dann  wird  auch  der  Ungleichlormigkcita- 
grad  beim  Parallclbeirieb  nicht  crheblich 
grosser.  Man  brauclit  dahor  von  vorn- 
hercin  nur  einen  mSssig  kleincn  Ungleich- 
fftrmigkeitsgrad  zu  forderii.  Trill  aber 
Mitschwingen  auf.  so  muss  der  initiale  Un- 
gloiehformigkeltsgrad  gering  gewflhlt  wor- 
den,  d.  h.  die  Maschinen  tnQsscn  grosse 
Schwungmassen  erhalten  und  ihr  Ungloich- 
fflrmigkcitsgrad  wird  dadorch  so  gering, 
wie  man  es  fruher  fUr  absolut  unnothig  ge- 
halten  halte. 

Hen-  liosenberg  stcllt  nun  als  Bedin- 
gung  auf,  tlass  das  Verhflltniss  der  synchro- 
nisirenden  Kraft  zur  Pcudelkrafl  klein  sei. 
Willirend  ahor  die  Pcndclkraf'i  durch  das 
Tatigenlialdruckdiagramm  gegehen  ist,  ist 
d  aynehroni-irende  Kr.il't  ungeirthf  pro 
porlioiml  dem  Pendtjweg.  OtTonbar  versteht 
llerr  Rosenberg  uuler  synchronisirender 
Kraft  die  beim  resnltirendon  l'endelweg  auf- 
trctetide.  Dmnit  macht  er  sie  aber  vom 
Pondclweg  uhh&ngig.  und  da  dieser  wicder 
vmii  versehiedenen  Grossen  abhflngt,  vor 
allom  vom  Trftgheitsmoment,  so  verlangt 
die  Fordcrung  Kosi'tiberg's  ein  grosses 
Trflsheilsmoment.  Wenn  daher  bei  dem 
von  ihm  gewilhllcn  Beispicl  das  Verhaltniss 


Digitized  by  Google 


1064 


ElektroUohniaiohe  Zeitschrift.    1902    Heft  48 


4.  Dixiember  lftov 


dor  synchronisirenden  Kraft  car  Pendelkraft  i 
beim  Gasmotor  viel  geringer  alt  bei  tier  | 
llatnpfiiiaschine  jet,  so  licgt  der  Grund  da- 
iUr  in  di'm  vicl  grosseren  TrAgheitamouieut 
des  Gasrootors.  E*  folgt  aber.  wle  schon 
vorhcr  bemorkt,  aas  dem  Worth  dca  Peso 
nanzmoduls,  dass  dann  Milschwingen  nicht 
auftreten  kann  und  folfiliivh  kclue  Gcfahr 
fttr  den  ParnlleJbctricb  bestcht,  wenn  nicht 
dor  initiate  Pondelweg  action  eine  zu  grosse 
Voreilung  darstellt. 

Icli  mochte  nun  zelgun,  dans  dio  gra- 
phischo  Theorie  des  Herrn  Rosenberg  und 
meine  Rechuung  tl>ais4ehlleb  zu  genau  den- 
selben  Rcsultaten  ftlhrt. 

Dio  maxiraale  Voreilung  in  raumllchem 
Uogenmaaas  ist  nach  Rosenberg,  Gl.  (9), 
(4)  und  (2) 


.7 

in 


■>'•  4n» 


»■    p.,  R 
la'  Smr" 


worin  #  dir  Scbwingungsdauer  der  Impulse 
der  Antriebmnaschiiie.  p,  #  d**  Pendel- 
moment,  d.  I),  dan  maxima))-  uberschussigo 
Drehmoment  und  isr1  dae>  Tragheita- 
momeni  bedeutet  Gelit  man  auf  meinc 
Bezelehnung  Ober.  so  1st 


TV 
4  »' 


K 
m+g  fv 


worin  7«  die  Schwingungsdnuer,  A  die 
maximale  ubcrschussige  l.clstung,  m,  die 
mitdere  Winkclgeaclm  indtgkdt  der  Anirlcbs- 
maschlne,  (•)  das  Traghcitatnoraent  i»L 

<Q  ist  in  TAumlicbem  Hogcnmaaa  au>gc- 
drtlckt.  Uin  die  Voreilung  oder  den  Pondel- 
weg iu  cicktruichein  Bogeumauss  zu  crbalten, 
muss  man  noch  rait  dor  Anzahl  a  der  Pol 
paare  multipllcircn.   F.»  lit  also 


S  =  a  .  *„ 


PQhrt  man  noeh  ftlr  to,, 


en  Wertb 


fin,  worin  a  die  Periodeiuahl,  so  folgt 


S  = 


li 


4n>  2nngH 


Lie  \  oreliung  5  erzeugt  vine  ayncluo- 
niairendo  Leistung  die  wir  schon  iu 
Gl.  (5)  dargesteUt  habeu.  In  meiner  frahcren 
Arbeit  hatte  icli  (Gl.  (IH)J 

BJieo««0  =  r 

gesetzt  (wohci  die  Ali/.ahl  m  der  Zwuige 
hier  fong.-la.-8en  wird).  Wir  konnen  daher 
Gl  (ft)  aueli 


A,-r.  S 


-.hreit.eii,  oder  uuler  Betiut/.ung  von  Gl.  (9) 

Wenn  nun  tiach  dem  Dingraraui  von 
Rosenberg  (Fig.  1)  OA  dio  rcaultirende  ttb.-r- 
s.-hussigc  l.eistnng  oder  Fendelleistuug  dar- 
stellt.  so  stcllt  O  //  die  resullireudc  Pcndcl- 
geachwindigkeit  und  O  (J  d<-n  ret<ultirenden 
i'endelweg  dar.  Die  syneltroiiisireiide  Lei 
slung  muss  eiicnfalls  in  die  Hk-blunt;  0  C 
fallen  und  miigo  dorrh  O  J)  dargestelli 
weideu.  Uie  primal-.-  UbersehUssige  I.eisiung 
isl  a»»r  dio  Kuoui'trisclie  Stilnmo  von  OA 
und  0  D  und  ivird  durcb  0  K  dargestellt. 
Die  IViidellei»iun«  wir.l  also  dureh  d.u 
I'iiralli'lbeineb  voti  0  A'  auf  0,4  ver»;rii!.acrt. 
Dies.-  \'. Tgroas.-rung  win!  aiitf.'gcbcu  durcb 


OA 

n  i: 


K»  im  nun 


i  — 


i 

o  IJ 
OA 


02 


(13 


der  nach  Gl.  (II) 


4  Jt*     2ltwg  W 

r.'.V  ■— r    J*  lU 


femer 
Dalier 


0C  =  a. 


I 


(15 


JV.t"        r  116 
1       4n»  2n»ofti 

Wenn  0  £  gleich  Null  wird,  ao  bedeutet 
dies,  daas  eine  verachwlndend  kletne  prl- 
mire  Oberachuaslgc  Lelatuug  gcnllgt,  am 
gruMe  Scbwingungeu  zu  crzeugen,  d.  li.  daas 
vollkommcDe  Hesonanz  vorhanden  ist.  Wir 
baben  dann 

0D=0A,  oder  II  -  A.    .   .  (17 

womu»  nach  Gl  (14)  und  (lt>) 


folgt.  Setzi  man  a  us  meiner  frUber.ii  Arbeit 

r  ^        {En  +  E,'  U)ig  <f  ) 

eln,  »o  erglebt  slch  ntein.-  frdhere  Gl.  (241 
i 

_2n    l :      2  n  n  g  »  B,' 


il0(£»  +  £,'iaiigy;  ' 


in 


Die»er  Auadruck  ist  nielits  axidereit  als  die 
ESgenschwIngungi-zahldern.x-namomnsehine. 


Kl«.  I 


Mil  llult'u  dieaer  Glei.-liung  konnen  » ir 
fttr  f  auch  aebreibett 


Z*1 


1  ~  .      7'0"  ~  /'„»  -  '/'.'  ~  Z.>  -  ZJ  (■'^,, 
~  '/'„• 

Dies  ist  Gl.  (40)  nieines.  frulieren  Auf- 
saues.  f  i->t  detnnach  niehis  andercs  ah 
der  Kesonanzmodul. 

Hiermit  durfte  die  I  lebeivmsilmuiuiig 
beiderTheorleti  genQKeml  Kcz-  igt  sein.  Xur 
gebt  die  Uechnung  vreiter  als  die  graphUelx- 
.Metlntde  dea  Herrn  Kosenberg.  Indem  sie 
;iuch  die  Eigensehwluguugeu  der  l»vnarao 
uittschine  und  die  daraus  folgondeu  Seh».- 
bungen  oder  liiierferen/.erscbeiiiungen  rait 


Oho<-  Krage  ist  die  graplii.-ebe  Mettn.de 
dureh  ihie  Atiselutuliehkeit  auxerurdentlk-h 
geeigtict.  dun  Kinbliek  in  dies.-  Vorgiinge 
zu  ftirdern.  leb  bemerke  gern,  duss  uiir 
an.-li  v..ii  underer  Seile  veratchert  wordeii 
[st.  das>  man  .-rst  durch  di.-so  lleliandlungs 
wei-e  voile  Kl.iilieit  ..-rlialleit  halo-  Die 
graph  ist-  be  Metb^de  ist  duller  ,-ils 
eine  «  iilkouiincn.  Vervollsiandiguiig 
iler  Theorie  zu  betrueliten.  1'ilr  di< 
Anweudun^  auf  t»  stimmte  r'Jllle.  wenn  ,  » 
sich  z.  H.  darum  linndelt,  fur  eine  l>e>litntuie 
An  luge  di-   erfordeclieben  Srhwunumom.-u".- 


zu  bereohnen,  balle  ich  indeaaen  vortaul)t 
nocb  die  Rechiiung  far  bequcmer. 

ich  kommc  nun  zu  den  Aaafohrungei 
<le»  Herm  Dr.  Runischke  iu  der  .ETZ" 
lief  43,  8.  948,  sowle  in  seineui  kQrzJieb  w 
schienenen  Werk  „Ueberden  Parallel  be  trie  I. 
vo  n  WechseUtrommaseldneu-4  (Brannseb  w  eip 
Vieweg  &  Sohn.  1002).  Horr  Dr.  Be 
nischke  ist  der  Ansieht,  das»  die  Am 
plltude  der  erzwungencn  Schwlngung 
nicht  durch  Hesonanz  vergrOsseri 
werde.  Er  aagt  5.  20  seines  Buches:  Jitr 
Amplliudenwlnkcl  a  Ut,  wenn  nicbt  bereitr. 
andere  Wirkungon  dnzu  kommen,  lediglich 
hc»timmt  durch  den  Gescbwindlgke^suntor 
schied  zwiacben  den  Stellungcn  1  und  '.' 
oder  2  und  3  des  Kurbelantriebes  (Fig  9)*- 
und  welter:  nSo  lange  die  erzwonc-ene 
Sehwingung  alloin  bestebt,  Ist  kcincrlei  Si." 
rung  zu  hefurchten,  da  der  AmpliiuJeu 
winkel  a  sebr  klein  ist"  Er  siebt  da- 
Pendeln  lediglich  in  oinom  Zuaammeztwirken 
von  erzwungenen  und  Eigenachwingung.-i 

Nun  betracbtct  Herr  Rosenberg  Ober- 
haupt  nur  die  erzwungen.  n  Schwlngun 
gen.  Die  reaultirende  I'endelkraft,  die  cine 
beatimmto  ScbwingungBdauor  bat,  kann  nur 
eine  Sch  wingung  von  derselben  Schw  Ingungs 
dauer  erzeugen,  genaa  so.  wie  cine  EMK 
von  bostimmt.  r  Periodenzahl  auch  nuf  eine 
Sirouistarke  vou  derselben  Periodenzabl  er 
zeugen  kann.  Arboilet  uine  Maacliine  atleic 
aufa  Netz,  ao  haben  wir  nur  die  .initial** 
Voreilung  und  den  .iultlnlen"  Ungleieh 
fOnnlgkeitagrad.  Arbcitcn  nber  mebren- 
Masebinen  parallel,  so  werdeu  Voreilung  und 
Uugleichformigkeltsgrad  im  VerbUtoias  dr^ 
Resonanzmoduls,  vergl.  Gl.  (20),  vergrOssen 
F.s  ist  durehaus  nlcbt  notbig,  dass  die 
Schwingungazahlen  der  Antriobsmaacbine 
nnd  der  Dynamomascbine  gleicli  gr..s» 
selcn,  soiidcru  dies  is!  nur  der  gef&hrtiebst.' 
Fall,  bei  dem  dor  Uusonanzmodul  nnen.llicl 
gro.is  wird,  bei  dem  also,  wenn  kelne  Dim 
pfung  vorhanden  1st,  die  Maacbineu  noil, 
wendig  aus  dem  Tritt  fallen  mUssen.  Abei 
auch  bei verschicden  grossen Sehwin 
gungszablen  —  und  t*nr  noch  bei 
recht  grosaen  Unterschied.  n  trid 
Mitsebwlngen,  d.  b.  eine  VergrOsse 
run»r  der  Schwingungsumplitude  oder 
des  Pendel  weges  eln,  und  zwar  genau 
mil  dcrSchw  iuguugszahl  der  Antriebs 
maschine    Dage.gen  bringen  V.-rhaJtniss 

/allien  wle  2,  3.  4  oder  \.  ^,  |  zniscben 

beiden  SebwiuKungs«ableti  keine  besond.-r< 
Gefahr;  es  soi  denn,  daas  Keaonanz  tnit  iter 
.-iitspreolieiiden  Obersebwingung  eintntt 
Da  nun  solche  Ubersehwinguniren  bei  d.  r 
variublen  Kraft  der  AntriebsmasehiDe  imni.  i 
vorhanden  slnd,  folgt  pmktiseh,  dass  di- 
Schtt  ingungszahl  der  Dyuamomasehiue  klei 
nor  sein  muss  als  die  der  Antriebsmasehlne 
Daraus  fol»rt  aber,  d««s  man  l>el  gering-  : 
T'.urenzHbleii  sebr  bedcuiend.-  Seh»nn)t 
moment.-  anwonden  tnnss. 

Die  gr.lphlselie  DurstellUiiK  d.  s  U.  rn 
Rosenberg  hrinKt  die  Vorjjange  d.r  er 
z«ungenei>  Kehwingungen  dem  V.-r*tanilnis- 
ungemelii  uabe  Wcr  sieb  ftlr  eine  einfaclu- 
aii.ilyli-ebe  Darstellung  inler.  ssirt,  dem  kani 
ieli  .lie  kOrzlieb  ersehienene  deutsebe  Teber 
setzung  der  ..Hohcreii  Analysis  flir  Inge 
nieur.  "  von  Perry  (Autor.  deutsebe  I'eliei 
set/.unj;  von  Frieke  und  SOeluiittc,  1^-ipzi^ 
und  Berlin,  B.  G.  Teubuer,  1902)  empl'eliieo 
Hier  llndei  si.-b  auf  S.  247  aurli  eine  Tabell. 
mil  Weribeu  des  vim  mlr  so  netiannten  Id 
>"iianzmoduls. 

Icli  wiedcrhi.de,  dass  c»  sieb  so  well  nur 
u in  erzwungelie  Schwtniruiigen  mit  il-  i 
.S e b wiugnngazahi  der  Antriehsmascliiue  h.-ui 
d.  lt,  ivobei  mehr  oder  w  emger  Resoiuu)/  aur 
iritt.  Nun  nber  kann  iioeti  erne  Kfg.->. 
s.-lnviuguntr    d.-v    Dyimmoiii.is.->'ii;.'  .-i-;: 
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treteu,  eine  reine  Sinusschwingung  mil  tier 
Elgcnsehw liitrungsz^li)  deiDyniimomasehino. 
Ihr  Auftretcn  hangt  von  zufalligeu  Uraaehcn 
ab,  %.  B.  von  einer  Aenderuiig  der  Krregung 
tier  Dynamouiaschinc.  Dicsc  Eigcn- 
*eh wiugungen  lasst  llerr  Itucenberg 
ganis  unbc.ruckslchtlgl;  sic  eplolcn  in 
der  That  bei  der  ganzcn  Krscheiuung  die 
weniger  wichtige  Kollc.  Diese  Elgensciiwin- 
gungen  kdnncn  nuch  bei  vollig  gieichfonni- 
geni  Antrieb,  z.  B.  dareh  Turbinen.  auf- 
treten.  Infolge  der  Danipfung  versehwliideii 
sie  imiuer  wicder  nach  ciliiger  Zcit.  Ihrc 
Amplitudi'  hangt  ganz  von  der  GrAine  d>-r 
KrJtfte  oder  SMsse  ab,  die  sie  hervorrufen, 
Wenn  nun  *olche  Kigcnschwingungen  auf- 
ireten,  so  zeigen  sieh  zwischen  ihin-n  iind 
den  er/.wungen.Hi  Sehwlnguiigcn  die  Itilei- 
fcrenzcrschoinitiigen ,  die  ll.rr  Dr.  Be 
nisehke  durch  Fig.  41  In  einer  Znsehrift 
an  die  „KT2\  Heft  43,  1902,  crlautert.  In 
cinom  Falle,  wo  slarkes  Mitschwingeu  auf- 
tnu,  konnte  icb  8chwebungen  aberhaupt 
nicht  konstiitircn  Wosentlicho  Eigcnschwin- 
gungen  kf'.nnen  aim  nicht  vorhanden  go- 
wesen  st-lii. 

Es  must-en  also  beim  Parallelbetrieh 
imroer  mehr  oder  weniger  Resonanz 
crschoinuiigcu  iiuftieten  die  sieh  anf  die 
erzwuugcnen  Schwingiingen  b'-ziehf  n ; 
und  e»  kOnnen  ausserdem  Interferonz- 
erscbeinungon  zwischen  den  crzwnngenen 
and  den  Eigensch  wiugungen  auftreteu. 

Aueh  kAiinon  (in  der  Kegel  viel  lang 
saincre)  Schwingnngcn  auflreten,  die  vom 
Regulator  herrdhren  ,  bcnonders  wenn 
dleser  wonig  statisch  ist.  Dicsc  letzteren 
Sehwingnngen  bilden  gleiehfalls  eln  inter 
e»Kai)t<-*)  Problem;  bin  sind  abcr  nach  raciner 
Erfahrung  weniger  gcfahrlich.  Wenigstens 
iat  <>s  in  den  rair  bekannt  gewordenen  Fallen 
tmmer  ohnc  8chwierigk.  it  gelungen,  dicse 
Schwingungcu  dnreh  Aendevung  des  Regu- 
lators, z.  H.  durch  Anordnang  uiuer  Bremse 
oder  fine*  Knlaraktcs  oder  durch  Ersetzimg 
des  Kegulators  dureh  eincn  mehr  statl-chen 
zu  beseitigen. 

Eincn  Fall  von  Torsionsschwingnngen 
dor  Welle  habe  ieli  selion  vorlier  rtittK*' 
iheill. 

Oegen  die  Behauptang  des  Herrn  Dr. 
Benischke,  das  Elntreien  den  Pendelns 
kOnne  nicht  vorausbercchriet  werilen  (vorgl. 
Vorrede  zn  scinem  Buch),  miiRB  ich  ent- 
schieden  Verwahrung  elnlegcn  Wenn  Mlt- 
sebwingen  nur  dann  eintr.ito,  wenn  die 
Schwingungadauor  der  Antricbsmaschine 
and  der  Dyuamomascliinc  genau  oder 
nahezu  genuu  ttborcinsiimmen,  so  wiirde 
die  Voran»9age  in  der  That  schwierlg  sein. 
Denn  wie  Heir  Dr.  Franke  und  Uerr  Dr 
Beniachke  riehtig  bemerk.  n.  kommen  fur 
die  Bereelinung  des  Traghell*iuotuei>t»  aueh 
dlehin-  und  liergeh<ndcn  Ma^sen  der  Dampf 
kolbcn  und  der  (lestilnge  in  Uetracht.  Ka 
wird  dadarch  gleichsain  elne  Variable,  die 
von  der  Kurbelstellung  abhatigig  ist.  Eine 
vOllig  genaue  llerechunng  der  Kige.nschwin- 
gtingszahl  ist  dnhcr  nieht  mnglleh.  Nun 
nimmt  aber  Heir  Dr.  Benisehkc  an,  d«*s 
wenigstens  annilliernd  lleboreinftiminnng 
vorhanden  *ein  mu«s.  Er  *agt  S  'J2  seiner 
Baches:  „E»  ist  zu  beachten,  dass  das  Vor- 
handensein  einer  erzwungencn  Sehwingung 
i\nd  elner  Elgenxehw  tngiing  noch  niehi  g<-- 
uflgt,  am  das  i'endcln  oder  AuKsertriitfalleu 
der  Maschine  zn  Kewirken.  E^  ist  unl)-  dingl 
uothlg,  dass  dire  Schwhiguugtixahleii  ange- 
tiahert  gloieli  sind,  wcil  sicli  sonst  die  i, ol- 
den Schwingangcn  nicht  zn  elner  ancielgeu- 
den  Regulilreiiden  vereinigeu.  w  ie  dies  durch 
Fig.  i:»  dnrge^tellt  ist,  aonibtrn  lich  nur 
gegenseitlg  -\!iv\i  und  anf liebcn."  Anderer 
»cil«  zelgt  dur  Kesoiiunzmodnl.  du»s  bei 
einem  VerhiUtnias  der  Sthwingungszablen 
glelch  o,>«i  die  inltlulen  ivwWwege  ;iuf  d«s 


2.7H  faehe  und  bei  einem  Verlialtniss  gleicli 
0,75  noch  nuf  das  2  29  faehe  vorgMsaert 
werden.  Eln  initialer  Uiigleiehforinigkeits- 
grad  glcich  '/»»  wiirde  im  ersten  Falle  nuf  l,  5> 
und  im  zweiten  anf  '/«?  Itoraufgehen  und  es 
fragt  sicli,  oli  dabci  der  Parallelbetrlob  auf- 
recht  erhalten  werden  kann.  Man  muss  da- 
her  durch  Anwendung  gro«-<er  TrSgheits- 
moinente  don  Unterscliied  noeh  griiisscr 
itiachen.  M/dasj.  die  Sehwingungszalil  der 
Dampfni'igchiiH'  etiva  doppelt  in  gro»s  wird 
wie  die  der  Dyiiamoinaseliine. 

Ks  korami  also  nicht  darauf  an.  das 
Tragheltmioiuent  zu  bustiminen.  bei  <iew 
beide  SehwinguugHZjthlen  haiirseharf  tlber- 
einstiramen.  xondern  darauf.  zn  kon&tiuirciv 
diiss  sie  geuiigend  viel  vou  cinander 
verschteden  siml.  K*  kommt  niclit  dar- 
anf  an,  mil  einer  FJinte  eln  Ziel  zu  tretTen, 
soudern  mit  Sielierheit  w.-it  vorbei  zu 
schieisen.  D.izu  geidlgl  die  Genauigkeil, 
mlt  der  das  Tnlgheitsm"incni  besiimmr  wer- 
den kann,  voll.mf. 

In  elnlgen  Fallen  hatle  kh  (ielegeiiheli, 
den  EinHuss  der  sehwingenden  Massun  nach- 
zurechnen.  Er  betrug  inaKimal  nur  einige 
I'roeent,  sodnss  er  filr  die  Bcreclinutig  wenig 
ins  Oewicht  filllt.  Dies  wird  uietnes  Erachtens 
dbnrall  der  Full  seln .  n  i>  ejnigermagsen 
groasc  ScIim  ungmassen  vorhanden  sind. 
AiiKserdem  stelit  das  TrAgheitamomeut  in 
ilem  Au>dmck  fttr  die  Kigenscbwltigung.'- 
zahl,  Gl  (1!)),  untur  dem  Wurzelzeieheti, 
uodureh  der  Finltua.-  einer  ungenanen  Be- 
"limmnng  noeh  gcringer  »ird 

Wenn  das,  Tange  u  t  ialdrue  k  diu- 
grainm,  TrAgheltsnioment  und  die 
elekiristhen  Eigenschnften  derDyna- 
momaschine  gegeben  sind,  kann  man 
init  Sleherheit  voraussagen ,  uh  der 
I'arnllelbctrieb  gefflhrdet  i-t  oiler 
nicht. 

Die  Dmnpfungswickelung  von  Lcblnnc 
ist  cine  .itiKgezeichnete  Krtindung,  sie  aber 
in  alien  Fallen  als  Miu.  l  zur  VeihUtung  de.s 
I'eiideln*  zu  eiiipfehlen.  wie  Herr  l>r.  Be 
■lifelike  es  in  soinum  Uuche  thut.  crseheint 
mir  im  hovhstcn  Grade  bedenklieh.  Eine 
holrho  Wickelung  rljlinpl'l  zunilclml  die  Eigen- 
»cliwingungcn  und  ist  insofeni  inimcr  von 
Werth.  Sie  verkb  inert  aneh  die  erzwnnge- 
nen  Schwingungen  nud  kann  das  Au*»ortrilt- 
fallen  verhtlten.  Was  sic  abcr  niclit  ver 
hindern  kann,  it-t  das  Variiren  der  l.oistung 
der  einzelnen  Dyuamomaschineii  Eine  un 
endlich  wirksame  Dampfung  wiirde  den  Er- 
folg  hahen.  dns^  die  Mnselilnen  sielt  genan 
jii  wie  die  Gleiclistromuifischiueii  vcrhielien. 
Die  Dampfungswickelung  kann  also  nicht 
dns  Scliwingen  iler  Lewunga-  und  Sirom- 
zelger  verliindeni.  Wonn  iibcr  diese  zu 
^ross  werden.  fangt?  abgesehen  von  audcrcn 
t'nzutragliclikeiten,  die  Spannnng  aueh  an 
zu  Mhw miketi  und  damil  ist  .lie  lircuze  der 
Moglichkoit  ilea  rarallelbetriebes  gegeben. 
Ich  wtirde  einen  Kon-trukteur  frirsehrleicht- 
^iillllg  liulten,  »enu  er  sicli  im  Vertrauen  iiuf 
die  Daiupfung  bei  Titndeiiiinanchinen  oder 
Gasmoioreu  mlt  einem  geringen  Triigheiis- 
moincnt  begnugen  wiirde. 

Die  Diimpfungiiwiekelung  i-it  bcaonder* 
da  am  l'latzc,  wo  bei  eirn  tn  gulen  Initialen 
Gli  icliffirmigkoitsgrad  die  Gefalir  do^  Mit- 
scliwingen-  be.itehi.  d.  h.  wo  der  Hesonanz- 
niodul  grons  ist  In  alien  andcreii  Fallen 
isl  sie  von  nntergeordncusr  Bedeutung.  Mit 
grossen  Tragheititmomenten  kann  man  ohne 
DiUnpfuug)<wiekelung  inuuer  einen  guten 
I'arallelboirieb  erzielen ,  mil  Damptungs- 
wickelung  olmc  gruxse  Trilgheit»inomenie 
nur  in  bcstimnitcii  Fallen. 


Orehstrommotor 
der  Maschtnenfabrik  Oeriikon  mtt  vier  Ge- 
schwindigkeitsstufen:  500,  750,  1000  and 

1500  U.  p.  M. 

Gleichvtrommotor  von  350  bis  1600  U.  p.  M 

V  on  ihr.  Hwi  Behn-Escheubnrg. 

Bekanntlicli  bat  die  Maschinenfabrik 
Oeriikon  aclion  im  Jiibre  1888  Drehstrotn- 
motoren  gebaut.  bei  welchcu  die  PolzaLI 
tnittcls  cities  Umschalters,  dessen  Klemmon 
mit  ven-chiedenen  Ableiningen  der  indu- 
eirten  Wickelung  verbunden  warcu,  ver- 
Aiidcrt  werden  konnte.  Die  Umschaltung 
erwies  sieh  aU  besonders  einfach,  wenn  das 
Verhiilmiss  der  l'olzablen  1 :  '2  gcwahlt  wurde 
und  es  wurden  daher  in  die  Praxis  haupt- 
r-achlich  Motored  eingefUlirt  mit  diesem  Ver- 
halini.-.x  der  Umdrehangszahlen.  Die  Mo- 
tortMi,  welche  daiuats  zur  Verwendung  kamen, 
besasben  fur  das  inducirende  System  eine 
Grammeringwlckehttig,  welche  bekannllich 
an  und  far  sieh  filr  jede  beliebige  Polzabl 
eintheilhar  ist.  F(ir  diese  Grammeringwlcke- 
lung  wurde  sehllexslich  als  normal  dn» 
Wlcketungsschenia  and  das  BchaJterscbcma 
adoptirt,  welche  in  den  Fig.  2  und  3  darge 
siellt  »in<i.  Dicsc  Figuren  sind  Kopien  von 
Werkstattzeichnungeu  ana  dom  Jahre  1894, 
nach  welchen  eine  grosse  Zahl  Motoren  and 
!*cualtcr  ausgel'ilbrt  worden  sind.  Nach  die 
sem  Schema  mass  far  die  Dmschaltang  der 
I'olzahl  die  Wickelung  do  Motors  elnge 
thclli  werden  in  b  Spulengruppcn,  wenn  es 
sicli  am  die  Umsclmlmng  von  2  auf  1  Pole 
handelt  und  von  f>  x  2  Grnppen,  wenn  es 
sicli  urn  die  Umschaltuag  von  4  auf  8  Pole 
handelt,  indera  bier  das  Wickelnngssystem 
filr  4  und  H  Pole  t\i  bebandeln  ist  als  die 
Zusammensctzuiig  aus  zwei  liintor  ■  inandor 
gruppirten  Systemen  von  je  2  and  4  Polen 
u.  s.  w.  Dlese  b  Spulengruppcn  .sind  mittel> 
dreicr  koustilliter  Verbindungen  zwlschen 
den  je  einer  Phase  zagetlieilteu  2  Spnlen- 
gruppeu  vereinigt  za  3  Fhnsenabtheilungen 
und  es  gchen  vou  diescu  Abthvilangen  je 
:i  Ableitungen  (also  im  ganzen  9  Ahleitongen) 
zu  di-ni  I'lnsehalter.  MitteU  des  Unischalters 
wird  dann  fiir  die  Erzeugung  von  einem 
vierpoligen  Feld  die  Wickelung  der  boiden 
einer  Phase  zugethelllcii  Spulengruppen  in 
Jseric.  iTir  die  ICrzeugung  einea  zwoipoligvti 
Feldes  parallel  geachaltet,  und  zwar  haben 
tarda*  zweipoligc  Feldje  zwef  auf  einander 
folgcnde  Spuleti  cine  Phasendiffcrotiz  der 
MMK  von  «»><*  und  I3f>"  filr  die  vierpolige 
Wickelung.  Es  leucliiet  ein,  daes  bei  dleser 
L'msehaituiig  der  Magnetisirungsslrom  so- 
wohl  hoi  der  zweipoligen  wie  hoi  der  vier- 
poligen rtebftllung  uugefflhr  der  gleiche 
bleibt.  dass  der  Btrvuangskourticiont  der 
zweipoligen  Wickelung  ungeffthr  halh  so 
gross  ist  w  le  der  Kuefllcleni  der  vierpoligen 
Wickelung.  die  Leistungsfahigkeit  des  zwei- 
pidigeii  ^tutors  also  ungefahr  das  doppelte 
betragcii  kann  des  vierpoligen,  soda**  das 
Drehinoraent  boidor  Motoren  ungefahr  kon- 
stjint  bleibt,  wflhri!iid  die  l.eistung  im  Ver- 
haltulss  der  Tourenzahl  grosser  wird. 

In  den  Ictzten  .Tabren  ist  nun  fast  allge- 
luein  fdr  den  Bau  von  DrehBtrommotoren 
die  Tromtnclwickelutig  eingeftthrt  worden, 
deren  Vortheile  in  Bezug  auf  Fabrikation 
und  mugnetisrhe  und  elektrische  Verbal! 
nis.se  beiumnt  sind.  Es  wurde  nun  zanitcbat 
von  der  Maschinenfabrik  Oeriikon  im 
Jalir.-  1807  als  Er.-aw  far  die  bei  den  Mo 
torrn  mit  Uinguickelung  als  normal  cinge- 
fllhrte  Polumschaltung  bei  dun  neaen  Mo- 
vit'-u  mil  Tioinmelwiokelung  die.  Verftnde- 
rung  d.  r  Polzabl  in  der  Weiso  crreicbt,  dass 
In  die  gleicheti  Nntben  des  indncirenden  — 
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and  untor  Umsi&uden  iiach  dcs  induclrien  — 
Systems  zwei  von  einander  getrennto  Wicke 
lungen  gclagerl  wurdcn.  vuii  denen  die  eine 
far  die  eine  Polzahl,  die  andere  fur  die 
zwcite  Polzahl  normal  eingerichlet  war. 
Diese  Anordnung  hat  den  ortenloireu  Vor- 
dass  die  Wahl  der  verschiedenen  Pol 
beliehig  1st  and  das*  die  Dimensio- 
der  Wlekelungen  far  die  verscbie- 


der  Nothwendigkeit,  diese  Motoren  mit  be- 
•onderen  Xuthungcn  auszufahrcn.  am  den 
Rnambedarf  der  beiden  Wickolungen  zu 
ermilen.  Der  Polunmhalter  erhlllt  fur  diese 
Anordnung  die  sehr  einfacuc  Form  zweler 
gewobnlicher  dreip-'liger  Ausschaltcr.  von 
dcnen  der  eiue  die  Wickelung  der  einen  Pol- 
zahl. der  andere  die  Wickelung  der  zwciten 
Polzabl  pin-  oder  aiwsebaltet.  Die  gesainmtc 


uusgefUhrt  werden  kann,  was  besonders  in 
den  Fallen,  wo  die  I.eistnng  dcs  Motors  bei 
der  einen  Polzahl  bedeuteiid  andera  ge- 
wunscht  wird  als  bei  der  anderen  Polzahl, 
aONgcnuizt  werden  kann.  So  erfordert  z  U. 
der  Antricb  von  Vcntilatoren  bci  der  kleinen 


Motorwickelung  erhalt  fllr  zwei  verschiedene 
Polxahlen  ">  Aldeltungsklemmen,  Indent  zwei 
Wickulungscndcn  der  gctrennten  Wicke- 
lungen  mil  einander  vorbunden  werden. 
Etimprechcnd  kdnnen  bei  der  Vcrwcndung 
von  Schleifringen  die  beiden  Wickelungen 


fachsten  Form  wird  daa  Indueirte  System 
von  Motoren  mil  iwei  l'oliahlen  cbenfali- 
mil  zwei  gctrennten  Wickelungin  ausge 
ruhrt,  die  je  loch  parallel  an  drei  gemelr. 
aamen  Schleifringen  angesehlossen  werden 
Die  beideu  inducirten  Wickelungssystem. 
wirken  bei  passender  Wahl  der  Wind  Bag* 
zahlen  nor  bei  Snllstand  des  Motors  bi 
merkbarer  Weise  darcb  Vergrosserung  di- 
Ma^netisirungsstromes  auf  einander  ein 
Bei  nonnaler  Tourenzahl  mit  ciner  der  bei 
dan  Polzahlen  verschwindet  der  Einflass  der 
ParalleUchaltung  der  beiden  versebieden 
pollgcu  Wlekelungeti  vollsttadig,  da  die 
Schleifrinse  karzgcschlossen  sind. 

Es  fehlte  nlcht  an  Bestrehungcn,  die 
normale  Trummclwickelung  fur  Drehi-troni 
motoren  in  ahnlicher  Weise  umzu»clnlti-;i 
wie  ohen  far  die  Kingwickclung  dargestellt 
worden    Ut.    Dueh    seheiterten    wohl  die 
meisten  Versuche,  sowle  die  der  Ma.chl 
ncufabrlk  Ocrlikon.  an  dem  Cehelstandc. 
dags  die  normal  flbliche  Trommelwickeiang 
welche  fttr  eine  bestimmte  Polzahl  stage 
riehici  let,  Spulen  besitzt.  deren  mittlerer 
Wickelungsschritt  eine  dieser  Polzahl  ent 
sprechende  I'uliheilung  ninfasst  und  da*- 
dahcr  dieses  Wickelungssystem  fttr  eine 
halb  bo  grosse  Polzahl  mit  doppelt  so  grosser 
Poltheilang  eine  enorme  Streuung  hcrbci- 
TQlirL    Solche  Motoren,  bei  denen  die  ge- 
wAhnliche  Trommel"  ickelung  far  zwei  Pol 
zahlen  im  Vcrhfcltniss  1  : 2  nach  Art  de- 
Schema  Fig.  2  utngeschaltet  wardc.  zeigten 
daher  im  Allgetnelnen  fttr  die  kleinere  Pol- 
zahl sehr  ungunstigc  liclriebsverhaltnis&e 
insbesondere  war  das  Anhinfen  der  Motoren 
bei  dieser  Polzahl  sehr  ungeniigend,  sofem 
Motoren  mit  Karzschlusaanker  zar  Verwe.n 


PnlumitrJuUKr  Tri"  I  Mr  t«r«l  <i««liwliidl»Vrili.n  n»r 


MMM  ...»  I  l,b  (I  IV. 


Polzahlen  unabhangig  von  einander 
Tourenzahl  eine  bedeutend  kleinere  Zug- 
kralt  als  bei  der  grokseren;  nmgekehn  er- 
fordert  in  der  Ke^cl  der  Antrx  b  von  Werk- 
zeutrmasehinen  bei  der  kleineren  Tourenzahl 
ein  jtrrissere*  Drehinomeut  ala  bvi  der 
grOsseren  Tourenzahl.  Ks  kann  dann  die 
eine  WiekelunK  im  Smne  einer  Hilltswleke- 
lunif  auf  KoKten  der  anderen  (HnuptMiieale- 
lung)  etwas  be-i-hrankt  werden.   Der  ofl'en- 

liogt  in 


d<-8  indaeirten  Systems  mittelx  .">  Scbleif- 
ringen  lUr  die  eine  oder  andere  Polzahl  in 
Heineh  genommen  werden.  ICs  wnrde  aueh 
das  indueirte  System  |(cle);entlieh  >io  be- 
handi  lt,  das.s  die  beiden  Wickelunfreu  an 
drei  Keuieiiisntne  Schleifringe  |re>,chlosscn 
wurden  und  mittels  einer  Kurzaehlu*.svor- 
richtutiK  jeweilen  lilr  die  eine  oder  andere 
Wickelunjr  diu  Vereinifrunfr  der  drei  frel- 
Kebliebencn  Wickelungsenden  zum  neutralcn 
Siorupunkt  vollzogen  wurde    In  der  tin 


Es  ist  nan  auf  Grand  zahlreicher  i 
Ober  die  Wickelunjr  von  Drehsirommotoren 
in  der  Muschinenfabrik  Oerlikon  gv 
lungen,  eine  Trommelwickelung  so  anzu 
ordnel).  dass  die  oben  crwfthnten  Naehtheile 
nicht  einlreten  und  die  Motoren  gloich  gut< 
Beiriehsverhftllui»se  zelgeu,  wie  die  normal 
fiir  eine  Polzahl  genickelien  Motoren.  Diese 
Wickelung  besltzt  gleich  wie  die  Wickelung 
einer  Gluicbstrouiarniaiur  homogen  itnge 
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alten  Schema  fUr  Ringwickelung  clngcthciH 
In  Qxp  Spulengruppen,  wobci  p  die  klcinste 
Zahl  der  zu  bildenden  Polpaare  hedeutct. 
Diese  Spulengruppen  werden  rait  dcra  glei- 
cben  L'nisclmltcr  wie  oben  fllr  die  Polpaare 
p  and  2p  urugeschnltet,  uubci  far  die  Pol- 
pnarzabl  p  je  zwei  Spulenrcihcn  fur  jedo 
Phase  parallel  mit  einander,  fur  die  Polpaar- 
zahl  2p  in  Serie  geschaliet  slnd.  Das  Schal 
tungsschcuia  filhrt  In  dieser  Form,  wie  oben 
angedeutet  wurde,  zu  Motoren  mit  kon- 
stantera  Drehraomcnt.  Die  Zahl  der  Motor 
klcmmen  bctrttgt  mitidesten.,  6.  Es  konnen 
namlich  in  dem  oben  dargeatellten  Schema 
dureh  einfache  Vcrtauschung  der  Wicko- 
lungsenden,  welche  zn  dem  neutralen  I'nnkt 
vereiulgt  warden,  mit  den  Wickclungsenden. 
an  welche  die  Strnmzaleitung  angeschlossen 
wird,  wie  leicbt  ersichtlleh  1st,  3  AMcltungs 
klemmen  entbehrlieh  gemacht  werden.  In 
dem  Schema  der  Fig.  2  werden  die  Ab- 
leitungen 7,  8  and  9  mit  einandcr  Uauernd 
kurzgcschlossen,  far  die  zweipolige  Schal- 
tnng  treten  dann  die  3  Stroniphasen  ein 
ilurch  die  Ableitungen  4,  5  and  6  und  es 
werden  aasser  7,  8  and  9  die  Enden  1,  2,  3 
mit  <' isuuider  kurzgeseblossen.  Far  die  vier 
pollgeSclmltungwerden  dagegen  die  3Strom- 
pbasen  hei  1,  2  and  3  eingelUhrt  und  es  wird 
der  Vercinlgungspunkt  der  Enden  7,  8  and  9 
ebonfalls  bcibehaltcn. 

Eine  BOOB  wesentlieb  elnfachere  Sehal- 
lung  wurdo  tnzwischen  cragcfOhrt  fur  Mo- 
toren, deren  Zugkraft  bH  der  hoheren  Ge- 
schwindigkeit kleiner  scln  soil  ale  bel  der 
kleineren  Geschwindigkeit.  indem  matt  der 
bisher  bekannten  Sternscbaltnng  der  6  Spn- 
lengrappen  die  Dreieckschaliung  verwendet 
wird,  wobei  s&mmtliche  t>  Spulen  sowohl  fUr 
2  als  auch  f(lr  4  Pole,  resp.  for  irgend  eln 
Vielfaehcs  dieser  beiden  Polzahlcn.  daucrad 
mit  einander  in  Serie  geschaltet  bleiben  and 
nor  die  Stromzufabrung  von  den  Wieke- 
langaenden  1.  2.  3  fir  die  grossen-n  Pol- 
zahlen  nach  den  Wickelangsendcn  4,  5  and  6 
fQr  die  kleineren  Polzahleti  vcrsetzt  wenleu. 
Hei  dieser  Anordnang  ist  fiir  die  kb'incre 
Polzahl  der  I.eerlanfstmm  bedentend  kleiner 
als  fOr  die  grosscre  I'olzahl.  Diese  el»-n- 
falls  zum  Patent  angemcldctc  Sehaltung  ist 
in  den  Fig.  4,  5,  6  nnd  7  verausrhaulicht. 

I'nter  lleuutzung  der  von  der  M  an  chi- 
ne nfabrik  Oerlikon  eingeftthrten  neuen 
Troninielwickelung  liegt  es  In  der  Hand  des 
Konstrukteurs,  die  maguctischen  und  clek- 
triscben  Verhalmisse  des  Motors  zu  Ounsten 
oder  Ungunsten  der  eiueti  oder  anderen  Pol- 
zahl  zu  verschieben,  indem  der  Wiekelungs 
schrltt  der  einzelnen  Wickelungselemente 
mebr  der  Poltheilang  der  elnen  oder  der 
anderen  Polzahl  angepasst  wird.  Es  siud 
eine  Reihe  Motoreu  fUr  verschiedene  Be- 
triebsbedingangen  mit  Umschaltung  von 
2:4.  4:8,  6 : 12  in  Betrieb  gesetzt  worden, 
hei  weleben  die  Einfachheil  des  Systems 
sich  vollkommen  hewahrt  hat. 

Unter  Benutzung  des  fur  Trommelwicke- 
lung  frQher  eingcfllhrten  Systems  von  zwei 
getrennten  Wickelungen  lasst  sich  nun  wciter 
die  Zahl  der  Gcachwiiidigkeitastnfen  leieht 
auf  4  erhohen,  ohne  dass  die  Zabl  der  Ab- 
lcitungcn elnen  unubersichtliehen  und  un- 
praktischen  Cbarakter  amichmeu  mass.  Die 
Zahl  der  Ableitungen  fOr  Motoren  mil  vier 
Gosebwindigkelt.sstufen  wird  2  x  II.  also  nicht 
grosser  als  fOr  viur  einzelne  nnrmale  Mo- 
toren. Der  Motor  erhaJt  zwei  gctrennte 
Wickelungen.  <ron  denen  jede  fUr  zwei  Pol 
zahlen,  die  im  Verhilltniss  1:2  stehen,  uni- 
scbaltbar  ist.  Der  Umsehalter  selbst  ist  eine 
Kombinatiou  von  zwei  gewohnlichcn  drei- 
poligen  Umschaltern.  Diese  geringe  Zahl 
von  Ableitungen  und  Kontakten,  verhuuden 
mit  der  einfachen  aberslcbtlichen  Wickc- 
Imigaauordnung.  die  ganz  arndog  der  Wieke- 
liing  von  GlejebstromarniiUuivn  ausgefflhri 


1st,  dUrfte  den  Hauptfortscbritt  des  neaen 
Systems  dnrstellen.  Die  Drohricbtung  und 
Keibcnfolge  der  Geschwindigkeit  kann  natdr- 
lich  in  beliebigcr  Welse  eingeiiehtet  wer- 
den. Von  ganz  besonderem  Vonbeil  wird 
der  Schalter,   wpnn   die  Reihenfolge  der 


Geschwindigkeiten  kontinuirlieh  von  der 
klcinsten  zu  der  grossten  Geschwindigkeit 
ohne  Drehrichtungswcuhsel  verliiuft,  wobel 
beim  Abstellen  des  Motors  der  Uebergang 
von  jeder  hoheren  zu  der  nilchsten  kleineren 


Oeschwindigkeit  automatlsch  fast  augen- 
hllekllch  vor  sieh  geht,  indem  der  von  der 
kleineren  auf  die  grrtssere  Polzabl  utnge- 
sehaltete  Motor  so  lange  als  Generator  Strom 
In  da*  Lcilungsuetz  zuruekschickt.  bis  die 


der  hoheren  Polzabl  entsprechende  Ge- 
schwindigkeit errelcht  1st.  Im  Allgemeinen 
ist  fQr  die  doppelte  Pohlzahl  dor  Streuungs- 
koefneient  wenlgstena  zweimal  grosser  als 
ftlr  die  halb  so  grouse  Polzabl.  Infolgedessen 


ist  der  Anlaufsstrom  dei  Motors  mit  Kurz- 
seblussaukcr  mtt  der  doppelien  Polzahl  auf 
gleichen  Maguetisimngssirom  reduclrt,  halb 
so  gross  als  hei  grost>erer  Geschwindigkeit 
und  es  k'ommt  der  vortbellbafte  Umstand 
zur  Geltung,  dass  <ler  Motor  beiui  Anl.iufcn 
mil  der  klelnen  Gesebwindigkeit  cinen  redu- 


elrten  Anlanfsstrom  aufweist  gegenOber  der 
grOsseren  Geschwindigkeit,  sod  ass  diese  Um- 
schaltnng  bei  Karzschlussankcrn  direkt  als 
Anlaufsschaltnng  zur  Rcduktion  des  Anlanfs- 
stromes  benntzt  werden  konnte. 

Elnen  grosscn  Vortheil  in  der  Uetriebs- 
Okonomic  kann  die  Polamscbaltang  bieteu 
bei  Drehstrommotoren,  welche  sehr  bflaflg 
flbgestellt  and  frisch  angelassen  werden 
mussen,  z.  B.  zum  Betrieb  von  FOrder- 
mascbinen  oder  Bahnen,  b«i  welchen  be- 
kanntltch  der  Energieverlust  beim  Anlassen 
cine  sehr  bedeutende  Rolle  spielt.  Denn  es 
lenchtel  ein.  dass  bei  gegebener  Zagkraft 
mit  Verwondung  von  AnlasswidersMnden  in 
den  inducirten  Stromkrelsen  durcb  Ver- 
mehrang  der  Polzabl  wahrend  der  Antass- 
periode  der  Energieverlust  in  den  Anlass- 
widerstanden  auf  ein  Viertel  odor  die  Uillfte 
herabgesetzt  werden  kann,  je  nachdem  die 
Polzabl  beim  Anlaufen  das  Vlerfacbe  oder 
Doppelte  der  Norniulcn  betWigt.  Die  Oeko- 
nomle  des  Anlassens  kann  damit  jedem 
Seric  -  Parallelschaltungssystem  von  Gleich 
strommotoren  gleich  gemaeht  werden,  untor 
Verwendung  normaler  Motortypen. 

Als  Beispiel  fOr  die  Verwendbarkcit  des 
neuen  Systems  der  Maschinenfabrik 
Oerlikon  geben  wir  im  Folgenden  die 
Photographien  nnd  Versuehsdalen  des  erston 
nach  dlesem  System  aosgcfOhrten  Droh- 
strommotors  wieder,  der  znnttehst  zu  Ver 


Ft,.*. 


sucbszwecken  bestiromt  war  and  dessen 
Ergebnisse  In  KOrze  noch  bedeatond  flber- 
troffen  seln  werden.  Der  Motor  ist  eln  nor- 
maler Drehstrommotor  der  Maschinen 
fabrik  Oerlikon,  Type  357,  dor  far  die 
normale  Geschwindigkeit  von  14A0  Tonren 
bei  60  Perioden  mit  einer  Lelstnng  von 
8  PS  bestlmmt  1st.  Der  Motor  wiegt  ca. 
220  kg  und  hat  einen  Ankerdurchmesser 
von  240  mm  hei  einer  Elsenbrcito  von 
180  mm,  der  ausscrc  Gebftusedurchmesser 
betragt  440  mm,  die  ftussere  IJiv.ge  des 
Motors  470  mm.  In  die  Nut  hen  des  indu- 
cirenden  Systems  sind  zwei  getrennte  Wicke 
lungen  gelagort,  von  denen  die  efne  fflr  die 
Polzahlen  12  und  6,  die  andere  fur  die  Pol 
zahlen  4  und  8  umachaltbar  angeordnet  isi 
Die  Wiekelung  wiirde  so  gewahlt,  dasa  der 
Motor  bel  den  hoheren  Geschwindigkeiten, 
1000  und  1600  Touren,  etwa  6  PS  leisten 
sollte  und  bei  diesen  Geschwindigkeiten 
vorzugsweise  Im  Betrieb  zu  stchen  hat,  so- 
dass  die  Streuung  und  der  I^eerlanfstrom 
besonders  bei  diesen  Geschwindigkeiten 
gOnstig  ausfallen  sollte.  Der  Rotor  beBitzt 
ebcnfalls  zwei  getrennte  Kurzschlusswieke 
lungen,  von  denen  Jede  aus  nackten  Drahteu 
obnc  Isolation  nnch  <lem  bekannten  System 
dor  Maschinenfabrik  Oerlikon  gewickeli 
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ist  und  zwar  sind  joweilen  von  jeder  Wieke- 
lung fine  dor  Nuthciizahl  entsprechende 
Zahl  Spulcn  mil  einem  besonderen  Wiake- 
lungsschritt  in  sich  kurzgeschlosscn. 

Wir  stellcn  im  Kolgonden  in  einer 
Tabellc  dtf  dureli  Vcrsucbe  crhalteneti  vcr- 
schicdencn  Werthe  des  Wirkungsgrades  hei 
Volllast  und  llalhlast,  dcr  I'hasenversichie- 
hung,  dcs  mnximalcn  Drchmonicntcs  and 
dcr  Anzugskraft  bcim  Anlaufen  zu-ammon. 
Mlt  jeder  I'olzahl  wurdcu  fcrncr  die  In  der 
Tabellc  angcgchcncn  l.eistuiigcn  iin  Dauor- 
betrfeb  von  drei  Snmdi'ii  ahgegehen  und 
die  in  dcr  Tabellc  cnthaltencii  Tetnperatur- 
zunuinnon  bcnhachtet.  OiT  Motor  dient 
jetzt  warn  Antrieh  eincr  Drelibank  and  kann 
zu  dicscra  Zwccke  unlcr  Drcicckschallung 
dcr  verschiedenen  Wickclungon  ho  cin- 
gerichtet  werden .  dass  hei  den  hflchstcn 
PolzahJen  das  Drehmomeul  vermlndcrl  wird. 
Wir  geben  daher  in  der  Tabellc  noeh  |f 
zwei  Werthe  fUr  Polzahlen  6  und  -I  unter 
Annahme  eincr  Bolchcn  Sclnilliing  wieder. 

poiz«iii   n 

Schaltung   Stem 

Spannung   190 

Touron,  leer   .  500 

Leistung,  normal  PS  3,6 

Drehmomcnt,  normal  ....  kgm  5.6 

Wirknngsgrad  '/,  Last    .  .  .  .*/,  72 

V,    a     ...  ••/.  '« 

cosy  bel  '/i  1*11   0,7 

■     .V,   o,b 

ScblQpruug  Vi  Lwt   10 

Drehmnment,  maximal  .    .   .  kgm  9,5 

Leerlaufstroin   11 

Anlanfstrom  kgm  BO 

Aulaufzugkrafl   '■>'< 

Krw  Armunjr  nach  3  Std.  Volllast  0  <  50 

Anf  dieBem  Wege  hal  die  Maschin.n- 
fnbrlk  Oerlikon  ein  System  von  Dreh- 
itrommoioren  eingefuhrt,  outer  Verwendung 
dcr  normalcn  Motortypen  mil  Trommel- 
wiekelung,  die  den  gleichcn  Kaumhcdarf, 
glelehea  Liewicht,  die  glcielie  [.ei<-tungs- 
fahigkeic  gleichcn  Wirkungsgrad  und  I.ci- 
atungsfaklor  licsit/.i'ii  bei  einer  Abstufung 
der  Gcachwindigkcit  im  Verhfdlniss  1 :  2.  wio 
die  gleichen  Motortypcn  mit  nur  eincr  Oe- 
schwindigkeitssuifc  und  die  bei  einer  vier 
t'aelien  BrafenrelsM  nur  QnwcaentliclM1  Vn- 
lumcn-  und  Preisvennchrung  crfnrdern. 

Die  Moditlkation  dieses  Schaltnngs- 
schema*  far  Eln-  und  Zweipbnscumotoren 
ist  hub  dem  Vorstelicndeu  li  jelit  abzul>ii<  n. 
indent  die  nciic  Trommelwickelung  voll- 
kommen  gleicb  bebaudelt  wird ,  wie  die 
I'ingwickelung  mit  gleieher  Spulenzahl. 

Zom  Vergleieh  dieser  mit  Drchstrom- 
motorcn  errciebbaren  Gcschwindigkeits- 
abstufiuiK  wird  zum  Schln-s  cine  Tabelle 
hinzugefagt,  welch*  die  Versucliarcsultate 
darstclll  cities  naeh  ncuein  System  der 
Maschinenfabrik  Oerlikon  gcbauten 
Xehenschluss  Glelehslroinnioiors.  (lessen  Ge- 
- Iiwiudigkoit  im  Vorhflltniss  H30  auf  1000 
Touren  bei  konstanter  BUrMeiispannung  nor 
ilureb  Kcgultruug  des  Wider«tandes  der 
NebensehliUMviekelung  in  jedot  bcllcbig 
feinen  Abstufung  regulirt  wlrd.  I>ie  Hurslen 
ate  ben  fe»t  for  Jede  Drchnciitung  und  He- 
laatung  in  der  neutralen  Stellung.  Die 
Mascliiucnfahrlk  Oerlikon  bat  cs  sieli 
al*  K<inatruktion>prineip  ginlll,  die  Kom- 
mutirunc^hedinguniren  albr  Oleiclislrom 
inaselmien  no  zn  wablen,  d.ist  die  Maschincn 
bei  normalcr  Toiirenzabl  mit  den  Kohlcn 
i»ilr»ten  in  der  neuir.ilen  Stellung  bei  der 
Siromi-tilrke  der  Vollbcbo-iung  lunkcnlos 
laufen  Miwobl  hei  der  normal,  n  Spannutig 
ids  auch  bei  Kurz-elilu^s  dcr  HQr»ten.  wenn 

'I   Ik  i  lie  V  shImi  In,  I.  W.  rlhr  r,.|»cin  anf  l».  V. 


das  Magnetfeld  nur  so  stark  erregt  ist,  dasa 
der  ohmUebe  ArmaturH'lderstand  von  ]  der 


untcrdruckt.  Mittels  dieser  Kompenutiuni 
D  ii-kelung,  dereu  ohmisehcrVerlu^t  ungefthr 


KMK  bei  noruiiiler  Stromsttirke  ubcru  undcu 
wird.    Jede  Mascbine  wird  anf  diesr  He- 


8 
Stern 
190 
750 
4 

4.1 

73 
72 
i>*2 
0,05 
7 

tt.2 

a 

50 

3,5 

"HI 


6 

Stem 
Urn 

1000 
7 

a,2 

85 
82 
085 
0,70 
3 
18 
8,6 
130 
ti 
40 


4 

Stern 
190 
I.VJI 

K 

4 

8U 

80 
0,»2 
U,K3 

4 

12 

e 

138 
6 
40 


tl 

Dreieek 
190') 

won 

3Jb 
■J,?:. 
80 
82 

0,80 
8 

:>,8 

2.S 

43 

1.6 
x, 


4 

Dreieek 
190') 
1500 
I 

2 

80 

75 
il,92 
0,88 
I 

4 

a 

4i. 
1,5 
35 


diiiKUiiK  bin  geprQft  uml  bei  Nielitcrl'Ullun((, 
wenn  z.  H.  die  Kohlen  bei  Kurzselilus*  au» 
ib-r  neutralen  Stellung  veracboben  werden 
iiiusto  n,  beansUtudet,  Sind  die  Hedingungen 
der  fuiikenloscn  Kommtttirung  in  dieser 
Wcise  erfullt,  so  kann  man  Obcr  da<  Ver- 
halten  d<  s  K.  iinmutators  bei  jedr'i-Helastnngs- 
sehwaiikung  berubigt  sein. 

Hei  den  obcu  angcftlbrten  (ilejebstrom 
uti'tiircn  mit  einer  Tourenregulirnng  in  dcu 
(Vrenzen  1  ;6  liegt  abcr  die  bOcbstc  Touren- 
zahl  zu  hocb.  als  dMI  diese  Hedingung  ohne 
Weiicp's  in  okonomischer  Welse  crfttllt 
worden  kftnnie;  diese  Muturen  fi'uern  daber 
bei  den  bOehsten  Toun  nzahleii ,  wenn  die 


die  llAlfte  dcs  Armamrkupferverlusli M  hi 
tragi,  wurde  erreieht,  dass  die.Motoren(Fig8 
welclic  fur  cine  normalc  Ge»ehwlndigki- 1 
von  lOOOTouren  (rebaitt  sind.  zwischen  dm 
T.niren  3T>0  his  1000  mit  voller  Stronwtlrkr 
in  Jeder  Drehriebtung  ohne  Bdrstenver 
-tellung  vollkommen  funkenlos  laufen.  i)ie«. 
illtere  Anordnung  der  Kompensation-"  t< 
lung  zwischen  den  Polkernen  mit  wcit  bus 
gehreiteter  neutraler  Zone  scheint  einen 
Vortbeli  zu  haben  gegenUbcr  der  kQrzlich 
von  Deri  oingefilhrten  Uewickelung  VM 
Kisenringen  naeh  Art  der  IuduktloDtmntorcn. 
fnsofcrii  als  das  Annaturl'eld  in  der  nett- 
tralen  Zone  in  dem  I.ufiraum  zwisehen  del 
I'.. Ik. ■men  verliiufl  und  daher  an  und  fUr 
sich  sehr  viol  schwilcher  i^t.  al-  bel  den 
geBchlossenen  Ringen. 

Die  folgendc  Tabelle  von  Versn.li- 
datcn  bczieht  sich  auf  eincn  normalei.  I 
kommen  ahgc<ic)ilo9»eiicn  Kap^elraotor  der 
Maschlnenfabrik  Oerlikon,  Type  H  9J 
dcr  fttr  intennittirenden  Hetrieb  mit  einer 
l.cistung  von  3  I'S  bei  130  V  mit  regulir 
barer  Gcechwindigkcil  von  350  bis  IflOQ 
Touren  bestimuit  ist.  Der  Motor  hat  em 
Uewricht  von  400  kg.  Der  ftugscrc  Gebsuie 
dui  chmesser  betragt  500  mm,  die  lassere 
(iebauselange  400  mm.  die  Kohmng  250  mu 
Ki-.  nhtvite  180  turn  In  ilcn  Stalilguss 
cylinder  <les  Gehauses  sind  vier  iHiuelline 
l'ole  eingeschraubt,  die  t'olsehuiic  baben 
offene  Nutben,  in  welclic  die  K.inipenBau.in' 
wiekelung  eingeb«>ltet  ist.  Der  gleichr 
Motortyp  wird  hei  der  normalcn  Touren 
7>ih\  liin  fUr  cine  it.ui.-nide  LehninR  v.m 
)•  I'S  verwendct. 


(iesehwindigkeit                    I'.  p  M. 

utoo 

1000 

760 

500 

:« 

130 

i;ho 

130 

180 

1311 

Stromstnrkc  bei  Lcerlauf  

4 

2,3 

1,8 

i.r> 

1.5 

a           ,  Volllast  

25 

2T. 

25 

26 

25 

NeltfMChhUMIrOna  bel  l.ecrlauf  .  . 

0.12 

<J^1 

0,29 

0.H 

ObS 

B                „    Vnlllaat    .  . 

0,12 

0.18 

03 

Ofi 

l.ei»IUIIg  bei  Volllast     ....  1*8 

2,9 

:1.15 

3.2 

3,3 

35 

a        .    Ilalhlasi    ....  1*8 

M 

1.71 

1,1ft 

1.75 

1,75 

Wirkungagrad  bei  Volllast    .   .  .% 

66 

72 

73 

71 

78 

„            .   tlalblast  .  .  .°/, 

59 

71 

74,5 

78 

:t 

Tcmperaturerhohung  d.  Armatnr  bel 

2  Std.  Volllast  in  geacblosscnem 

tieliAuac  "f 

46 

HSralen  in  dcr  neutralen  8tellung  stelx-n 
und  das  Magnetfeld  bis  auf  die  mlnttnaU 
KeldstArke  MachwSefcl  worden  1st.  Die 
Masehineufabrik  Oerlikon  hat  daher 
bol  dieeen  Mcrtoran  jwiseben  den  I'olacbubcn 
i[v.r  Keldmagnele  einc  vom  HaapMroai 
dmvbJIuMi  ne  Kompensatioii* wiekelung  an- 
pebraclit ,  wclcb«  cin  genUgend  >tarkcs 
MagnMfekl  in  iinttegeageaeuim  Kichtung 
zu  dem  Armaturfeld  erzeugt,  das  die  zur 
Kunkenbildung  fUhrcndc  Spannung  zwischen 
zwci   Ijtmellcn   in  der  neutralen  StcllutiK 


Au»  der  GegcnilberBtellung  de«  Dreli 
slromm.itorB  mit  I'olumsehaltnng  gegcndb'  t 
dem  Gleichstroininoior  U1ji  Xcbenscbluif 
regulirung  tritt  als  principiellcr  Untcrschied 
<lor  hciden  Kegulirung<  n  hervor,  da»»  der 
Drebstrommolor  bei  alien  Polzahlen  nit 
Mtiniibcnid  gleiehem  magnctisehen  Flux  im 
l.uftraum  arbeitet  und  daher  bei  d-  n  I 
Tumvnzalilen  grossorcl.cislung  und  besM 1 ' 
Wirkungsgrad  erhalten  kann,  wAhrend  der 
Gleichstroramotur  cine  Steigerung  del 
'I'.iurenzahl  nur  dureh  eine  Vertulndernnit 
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d<?8  magnetisehen  Kelden  orreiebt,  also  erne 
Steigcrang  dor  Lewtang  und  des  Wirkungi 
grades  unmogllch  ist.    In  dor  Wirknngs- 
weise  wurde  eineui  Drchstrommntor  ml! 
zwei  nmschaltbaren  Polzahlen  ein  Gleich 
strommotor    mil    zwcl  Kollektoroti  em 
spree-hen,  welche  in  Sorie  nd.  r  parallel  gc 
schaltet  werden  konnen.  nder  eine  Kombi 
nation  aus  niehrercu  Glelehsirommotoren. 
Diose  beiden  liogulirungsartcn  fuhrcn  abor 
-elbstvergtandlieh    gegenuber  der  reinen 
Xebenschlussregalirung  and  der  I'olumscbal 
tung  zu  theucren  Konstruktionen  and  koin 
plicirten  Anlagen. 

Da  der  Kegulirwidersinml  der  Xeben 
schlusamutoreti  fir  die  extreme  Feld- 
*ehwiichung  cnorme  Wertho  annimint,  wenn 
er  in  Serie  zu  den  Magnclspulcn  gescbnllet 
werden  mu»s,  wird  nach  dem  Sehalter 
schema  der  Masrhinenfabrik  Oorlikon 
v-on  einer  hestimmtcn  Stellung  des  Hegu 
lators  an  nii-lit  raohr  der  in  Sorie  zu  don 
Spulen  geschaltete  Widerstand  vermebre 
sondern  ein  regulirbarcr  Widerstand  in 
elnen  Xebrnsehluss  parallel  zn  den  Spulen 
geschaltet,  sodas*  mil  Verininderung  die*.* 
Widerstandes  dor  Strom  in  de  n  Spulen 
ltiindi  rt  wird. 


Ifdtersuchungon 
Ob*r  telephonische  Fernleitungen 


Ven  F. 


Vnn  di-r  Siemens  >V  Halske  A.  G  aind 
mil  I'iit«r*tutziing  der  deutschen  Keiehs- 
Post-  uiidTelegrapbenverwaltungeinjrehende 
Versuche  ttber  die  Verbeaserung  von  tele- 
pbonisehen  Femleilungcn  durch  Einschaltung 
vun  Selbstinduktionsspulen  narh  Pupin- 
sehem  System  ausKefilhrt  Wotdeii,  dio  zu 
einem  ausserordcutlich  gflnstigen  Hrgobniss 
gofilhrt  hahen.  ho  dass  aiili  die  Siemens  <* 
Halske  A.  G.  .•ntschli<»*eu  liat,  die  von 
I*n|>lii  angemcldcteu  eurnpaischen  Patente 
zu  orwerben.  Die  nachstehende  Unter- 
stichung  wnrde  ausgeftlhrt,  «m  xahlcnmllssig 
festzustclleu,  wie  weil  die  von  der  Theorie 
geforderte  grnsne  Verho-xernng  Infulge  der 
Einscbaltutig  von  Sellistindttktiou  thataach- 
lieh  orroicht  wurde. 

Die  Haiiptaehwlerlgkeit,  welche  sieh  der 
Fciiilelephonie  mid  Furnteie^rnphie  miltels 
Wechselstr5roe  <ider  sehneller  eleklrischer 
Impulse  cnigegetisicDt,  ist  bckanntlich  die 
schftdlichc  Wirkung  der  elektrostatischcit 
Kapaeitat  von  langen  Luftleitangeu  sowie 
besouders  von  Kubeln.  Die  FonpHanznng 
eiuerelektrischen  Welle  fiber  cinen  l^eitang* 
dr»ht  hesteln  in  ewer  f.>rlwalircndcn  Urn 
waudlung  clektrokinetischer  Energie  in 
ulektroataiische  and  iiiagnotische  Energie. 
Je  grower  die  Kapaeital  der  Leitotijr  M. 
dosto  grosser  ist  auch  die  Intoiisitat  der  hci 
dieser  Umwandlung  entst.  b.  iiden  t-adungs 
strOtue.  and  dosto  grosser  sind  dabcr  nueb 
die  Knergii  verlnste  rlnrch  .loale'sehe 
Wanne.  Um  dieser  KnergiezeMreunng 
langs  der  Leiiuug  zu  stuuern,  irt  man  ge- 
ZHiingen,  ilen  ljeiter>|aer^ehnitt  bei  zuneh- 
mender  Linienlange  und  Kapaeilat  ra»cli  zn 
-tlcigcrn ,  wodureh  abcr  die  KentabilitJIt 
aiihsiTonlentlir.il  schnell  abt'idlt. 

Man  kann  nun  noeh  auf  eiru-in  zwoiten. 
erheblieh  hilliger-  n  Wegc  dem  srhltdliehen 
liliilluss  der  KapaeltAt  cntgi-genwirkeii.  da- 
durcb  dass  man  die  Knergieaulspeicherung 
zmn  grftsaeren  Theil  in  Form  von  m/igneti- 
ufber  Energie  sieli  volleielien  Ifi-'si,  iudem 
uiiin  die  SelbMinduktion  der  lA-itang  hln- 
r<Mcbend  vergrossen.  Die  so  vermohrt<* 
Impc  d«nz  drtiekl  die  liKensilJU  ib  r  Laduugs- 


8tr0mc  uud  dnmit  auch  die  Wartneverlaxtc 
licrab.  In  den  theorelisehen  Glelcbungen 
der  Wellenfortptlanznug  kommt  dieso  That- 
^aelio  bckanntlieh  dadureb  zum  Ausdruek, 
ilass  die  Kapaeilat  ira  Zahler,  die  Selbst- 
Indaktion  im  Neuner  des  hogenannten 
Damp luii gfcfaktors  oraelieint  Man  muss  also 
die  Selbstinduktion  der  Leltung  sovi.  l  wio 
mOglleb  steigein. 

Xabeliegend  war  es,  die  Erhohuiig  der 
Induktanz  der  Leitang  durch  l.'mkleidung 
des  Loiters  mit  Eisen  oder  eim  m  anderen 
paramagnntisvhen  Material  zu  bewlrkcu.  und 
es  »lnd  nueli  lliatsScblieb  sehon  vor  .lahren 
mehrfachc  Vcrcuche  in  dieser  Rii'btnng  aus 
gefnhrt.   Diese  Wrsuche  ala  aucb  cinfacbe 
thcoretiscbe  llercchnungen  lehren  jedoeli, 
dass  die  so  b<iwirkte  Erliobuug  der  Selbst- 
indukdon  bei  weltem  niebt  im  Staude  ist. 
die  schfldlicbe  Wirkang  der  Kapaeilat  von 
Knbeln  ancb  nur  einigermasrien  zu  kompeu 
siren.    Aucb  von  der  Siemens  &  IlaUke 
A. -ft.  sind  eingebende  Me9snngen  derSelbsl 
induktion  uml  Sprechffthlgkcit  vun  Kabeln 
mil  eisvnuiukleidetvn  Leitern  au^cefllhri,  die 
(rlciehfalls  daa  Kesulial  ergeben  haben,  da-s 
sich  die  ErhOhung  dor  SelbMinduktion  anf 
diesem  Wcge  nur  in  wenigen  Fallen  lohnen 
wird.  Eine  hnndertfacb  growere  Erhohung 
der  Selbstinduklion  erzielt  man  jedoch  leicht 
auf  dom  von  Hoaviside,  Thompson  uixl 
l'upin  betretenen  Wege,  indem  man  ilie 
Leilung   iin  mebrcren  Stcllen  unterhriebt 
und  DrabtMpulen  mit  hoher  Selb«lin<luklion 
einsebaltet.  Die  Methode  hat  au»serdem  don 
Yorllivlt,  dass  dio  Kapaeitilt  der  I.eitung 
nicht  verraehrt  wird,  was  bei  der  stetlg  ver 
theilten  Selbstindukrlon  in  hobem  Grade  der 
Fall  Ut.     Die   Atigabeu    von  Heaviside 
und   S.    P.   Thotnpson   reichten  jedocb 
bei    weitem    niclit   aus ,    um    von  vorn- 
berein  auf  reclmeriscbcin  We^.    eine  Ver- 
bcasorung  der  Sprechfaliigkeit  za  entlclen. 
eret  duiib  die  Idee  l'upin  s  ist  man  in 
der  Lerc,  die  Selbstinduktion  der  Spub-n 
nnd  ilnen  Abttand  derarig  zu  heme**en. 
dass  scliAdlicbe  Rellexionen  der  Welle  ver- 
miedcu  werden  und  nur  die  gewnnsrbte 
Wlrknng  der  S«lb8tindukt)on  uuftritt  Un- 
riclitig  eingcsclmlicte  Spulen  bewirkon  durch 
ihrc  auawahloiide  UeHcxion  niebt  nur  keine 
Verbe^»erung ,  sondern  *ogar  elite  orlteb- 
liebe  Versehleclttcrung  der  Linie.  wie  dnreh 
die   untenatehenden   Messtingen  bewlexen 
wird.    Diesem  Uin»tan<le  Ut  es  aueh  wobl 
zuzuBchrcilieu.  dass  vor  dor  Veroft'entliehung 
der  I'apin'sehen  Theorie  angestellle  Ver- 
suelic  erfolglos  blicben  oder  cin  negatives 
Kesultat   ergaben.     Die   nachstehend  be- 
schrlebenen  Versuelie  bilden  elnen  glAuzen- 
den  Bowels  fur  den  grossen  teelmisehen 
Wertlt    der    Pupin  schen    Theorie  und 
zeigen.   das»   dureh   dienelbe   der  Fern- 
lolephonic  die  Wege  zu  eincm  lieur  n  Auf 
sehwuug  geAffnot  sind.    Schon  diese  ersten 
Versnche   lehren,   dass    man    mil  dem 
gluichcn  LcitungMdraht,  d  h.  mit  dom- 
Belb<  n  K  ostenaufwand.  Ober  mehr  all 
die  vierfaebe  Enlfernnng  wie  bi»her 
telephoniren  kantt.   Von  elner  weiteren 
Aushildung  des  Systems  ist  naturlich  noeh 
cin  welierer  Fortschritt  zu  erwarten.  Man 
ist  jotzt  in  der  Lage,  selbsl  zwiscben  so  wnit 
auseinanderliegenden  Stadien.  wie  %.  B.  Paris 
nd  Petersburg,  Herlin  und  London  eine 
vorzilgliche  teleph<inisehe  Verbindung  her- 
stellen  zu  konnen.  Fur  die  kUrzeren  Linleti 
be>letltet  das  Pupln'sclte  System  nntarlich 
ine  ganz  betraehtlicbe  Erhrihunjr  der  Wirtb- 
si-haftliehkeit. 

I    The  o  lie 

In  naclistehettden  Zeileu  set  in  jrrosson 
ZUjfen  die  Theorie  dor  Wellenfortpflanzun(f 
wiedergegehen.  wie  sie  znersi  von  Pupin 
aafgestellt  ist. 


In  Fig.  10  sei  O  ein  telephoniseber  Gebe- 
apparat,  welrher  durch  die  Leltung  x  von 
der  l.ange  I  einca  bartuonischen  Wechsol- 
sirom  v<jn  der  Periodenzahl  n  nach  dem 
Empfanger  E  eniKendet. 

Die  Grosaen  C.  L  und  R  seien  bzw. 
Kapaeitat,  Selbgtindukllon  und  WidersUuid 
per  UtHgonelnbclt  (KUometer)  dor  Einfach 
leltung    Dio  variable  Stromatarke  in  einem 


M«.  Ift 

Pankt  der  Leituug  sei  J.  Das  Ohm  suhe 
Gesetz  ert'ordcrl  daiin,  daas  in  dem  Leber 
element  d  x  die  Gegenkraft   der  Sulbst- 


induk::  m 


vcrmobrt   um  den 


at'"*) 

Spannungsverlust  dureh  Understand  (RJd  .r) 
gleieh  ist  dent  Poteuimlabfidl  langs  des  Ele 
.IV 


lUl'Utes 


(-:!IH 

list  dor  Leiler  auch  KapaciWl.  so  tritt  eine 
Almahme  der  StroinMiirkc  Iflug*  der  Leitung 
auf,  welchc  gcgeben  ist  dureh  tlie  Gleichung 

tx  ~  c  dt 

Aus  diesen  beiden  Gleicbungen  folgt  sehliess 
licit  fttrdie  Wcllenfortpflanzungdie  bekannte 


d»./ 


dJ 
dt 


1  #J 

C  g-r' 


1 


Diem;  lilei.hung  gilt  jedocb  nur  fur  die 
ganz  gleichfortnige  Leitung;  hetindet  sieh 
in  derselbon  ein  Geber  und  Kmpfftn<rer 
apparat,  wie  in  Wirklkbkeit  hunter  der  Fall, 
so  bat  die  Stronifunktion  auch  noch  Be- 
dingungagleichnngen  zn  genOgen,  welche 
■larch  die  elektrl»ch«ti  Konstantcn  der  Appa 
rate  gegoben  sind. 

Der  Geber  67  erzouge  elite  EMK,  welche 
dargestellt  worde  darch  die  Zcitfanktion 
e  =  f(t)  =  Ki-'pi.  woritt  p  =  2  n  n,  n  =  Perlo 
deiizahl  pro  Sekunde. 

Selbstinduktion,  Kapaeitat  und  Wider 
stand  des  Geberapparales  werde  mit  Lv.  R„ 
und  C«,  de*  Empfangxapparatcs  mit  fl, 
und  Ci  bezoiehnet. 

Fernef  se|: 

Pu  das  Potential  bei  x  =  it  |  iin  dell  Polen 
Vu  .  .  x  =  2<)     deh  Gebers, 

l"i  „  ,  .]x  =  t  an  den  Polen  do> 
V't  „  J  EmpranirorB. 

Die  Poicntialdifl'erenz  am  Kondenstator  C'„ 
werde  mit  l\r  dii-jeiiige  am  Kotidon»ator  C, 
mit  P[  bezeichnot.  In  ganz  analoger  Weiai' 
wie  obon  erhalt  man  fur  die  beiden  Grenz 
bediiigungen: 


*/t+ w" j + p* + v"  - Vii  L = o = m 

[l,  d/f  +  «,  J + i>  +  Vi  -  vt]m  =  f =0 


Diu  Symmetric  des  Systems  fordert,  dass 
V„  -  —  Vit,  Yi  =  —  Vi  nnd  uberhaupt  an 
nllcn  Piuikten  der  I.inie  V  =  —  V  1st. 

Als  Losung  der  Differentialgleichung 
ergieht  sich  dann 

J  =  (AiCosm(4  A',  sin  m     «*• '    .  (3 
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4.  Decomber  190S 


worin  zur  AbkUrzung  f  fdr  <  —  x  eingeselzt 
ist.   Dip  Uisung  gentlgt  der  Gl  (1).  wenn 

-«.»  =  *,  C{ktL  +  H) 

ist  Ei*  sincl  nun  noch  die  8  Knnstanten  Kv 
K,  and  k  an*  den  3  Bedinguugsgleichun- 
geo  (1)  and  (2)  zu  bercchneu  und  in  die 
Losang  einzuaetzen.  Hierzu  seien  di<'  fol- 
genden  Abktlrzungen  cingcfOhrt: 


1 


k'C,  ■ 

*,  =  *.<?<**,+  /*,). 
A,  =  fc.C(lU1  +  *I). 
D„  =  kCE. 
E*  crgtebl  sicli  dann: 


jr.  = 


2  m  I) , 


worin 

(Mi  —  4  ■»*)  sin  «*/  +  2  m  (*,,  +  *i)  cos  ml. 
*,  =  «  =  ,>. 


Die  LOsang  (8)  niramt  dann  »chlle«»llcli  die 
Form  »n: 

^  =  (2«»co»ii»f +  *,sniinj)     F      .  (4 

Diese  Gleichung  Blellt  diu  allgemcine  l.nsung 
der  Wcllenfortprlanzutig  dar  und  ist  sowohl 
fUr  freic  wie  fUr  erzwungenc  Schwingungcn 
gOltig.  Iu  dem  letztoren  Pull  ist  die  wirk 
same  EMK  der  reelle  Tlieil  vim  Et'*'  und 
die  StronuUlrke  der  reelle  Tkcil  von  J  in 
Gl  (4). 

Wir  wollen  nocti  fUr  die  komptexo 
Gtobbo  m  die  beiden  Orosscn  at  and  ft  ein- 
fuhren.  deren  wichtigo  Bedeuiung  sich  union 
crgehen  wlrd.   Setzeu  wir  k  =■  i  p,  so  wird 

-««  =  -(<i  +  i/)l»  =  ipC(iPi  (-«) 
"~-^Pi   Wp'V+W  +  pL}.  (6 

'  =  V P2  IVW  *  W    PL).  (6 

Bi-i  Doppelleltung  1st  far  C  die  gegensejtige 
Kapacilat,  fur  H  ist  2  H  und  for  A.  i*t  2  L 
einzuaetzen. 

Die  Bcrechnung  des  recllen  Thoils  von 
J  in  Gl.  (4)  ist  fur  dnn  praktlschcn  Full, 
dass  nowolil  G'  l>er  ids  iiuch  Empl'Jlngnr  cine 
merklicbc  linpcdaiiz  bcaitzon,  ausserordont 
lich  sohwiorig  und  mllhsani  und  audi  biaher 
nicbt  ansgefahrt.  Far  don  Fall  jodnch,  dass 
nor  dor  Gehor  eine  merklie-ho  und  der  Era 
pfflngor  eine  zu  vernai-hUs«igcndu  Iinpcdanz 
besitzt.  ist  dip  Ilerccbnung  von  I'npln 
dnrcbgeftthrt  wurdon. 

ltd  v.  rsi  hwindpnder  Imp- -dunz  des  Km 
pfAtigers  wird: 

*,=<>, 

h'=  —  4  «*  Bin  ml  +  2mh„  i-»*ml  . 

/).,«'»"  r. .»  m  f 
"  —  2«Bin«i<  +  A  ,  i-.is  ml 


D»t  Ausdruck 


—  2  m  sin  m  I  +  A,  cu*  m  i 
slcllt    otlenbiir  die   Anfaugaamplitiiil.    ■  { .  » 


Stroinea  dar  Schreibt  man  dic*elbe  In  der 
Form 

so  wird 

/>«<<»«- 'Ocoam/ 

=  A         +  e-'f)  sin  (p*  -  ;(•)  co»  a  { 
+  («»-:  —  cos  (j><  —  ifi)  +  ain  + 

Der  reclle  Thoil  von  7  ergicbt  sich  dann  zu: 

J'  =  A     «'  sin  (p  <  -  v  —  o ?) 

+  e-»-"sin  fp,_V,  +  „{)J. 

MaasBgebvnd  far  die  Wirkuug  cIcb  WucbBel- 
stromea  in  einera  EmpfangBapparat  ist  die 
effektive  Btromsiftrke  /,  d.  h.  die  Wurz.  l 
aus  dem  qundratischen  Mittelworth  oiner 
Halbperiode : 

r 

i  i 


Dli'  Berecbnuug  ergicbt: 

v^"5  +  e-^i  +  2coB2«f. 

Hezeiclinen  wir  die  eSektivi-ii  UrOtsen  von 
Geber  ({  =  /)  and  Empfilnger  (J  =  0)  rait 
/,  und  /,,  bo  wird  schli.  s»liph 


21, 

ljtWl  +  t-iH  +  2  on*  2  « If' 


wobel  a  und  0  aiu-h  (il.  (ft)  und  ('>)  aas  don 
olcktrihch.-n  Koiistunleii  der  Lcitung  zu  bC' 
rechnen  nind  Die  Siromkurvc  autzt  sich 
zUBatnmoii  aus  mner  Kettenlinie  und  einer 
Cosinnslinii'.  1st  &  ujxI  {  kleln,  d.  h.  haben 
wir  nur  cine  kurze  [^.-itutig  von  gci-in^om 
Widerstande,  geringi  r  KapacitiU  und  grosser 
Selbstindukiion,  m  redacirt  sich  t'Jt-  und 
«— **«  zu  1  uud  wir  erhalten  di«'  Gleichung 
ciner  stebenden  Welle,  dei-en  WellenlSnge 
durcb  o  Iwslliumt  wird  Die  Grc">H«o  a  soil  da 
her  Wolleniangenkonatante  genannt  worden 
Hei  eliier  langf-n  und  Mark  dflmpfenden 
Llnie  kOnnen  die  bidden  litzun  Sumraanden 
gegen  den  ersten  vernachlftasigt  w  enlcn  und 
datt  Verhfcltniss  vom  cflcktiven  Anfnng-  and 
Endstrom  ist  durch  d.  h.  durch  die 

Grftsse  hestimint.  Dleaclbe  fahrt  dalicr 
don  Naincn  D&mpfungskon^tante  und  ist 
fur  die  Wellenfortpdanzung  von  entscliei 
dender  Bcdeatung.  Au»  Gl  (6)  ist  «ofort  zu 
eraehen,  d«»s  ft  abnimrat,  wenn  L  wachst. 
d.  h.  der  Endsirom  steigt  lult  zuin  biuender 
Bi'lbBtlnduktioii  der  Lcitung  an.  Wird  die 
Sclbatinduktion  so  weit  vermehrt.  ilasa  R 
klein  im  Vergleieh  zu  p.L  ist,  -o  n-duoin 
•ivb  die  Glcicbung  I'Qr  ^1  zu 


In  diosera  Ausdruck  1st  die  I'erioden- 
zahl  nicbt  mehr  enthalten.  Die  Krhohung 
der  Selbstlnduktiou  erzetigt  al»r> 
nicbt  nur  cine  geringe  DUiupfung, 
sondorn  gleiehzeitig  eine  glcieh- 
inflsaige  Dampfung  iter  ver*cl>iodenen 
Scbw  itigungcn  der  SprcckstrOme,  was 
fUr  die  Keinheit  der  Ubenragenen  Spraelie 
von  grosser  iledeulung  ist 

Die  bisherigon  Berechnungmi  be/iehen 
siith  auf  elm'  Linle  mil  sietig  vcuheilter 
Se|l)5timtuktiijn.  Ui-i  diskrei  vertkeilten  In- 
duktanz>juellen,  wi<-  es  tu-|  rtem  I'll  pin 
schen  Leltungssystetn  der  Fall  und  in  Fig.  11 
dargcateUt  »Bt.  ureten  zu  den  obigen  Glei- 
i:hnng»'H    n.,.  |,    .-brtiso  viHe  Be.lmgungs 


gleicbungen  hltizu,  wle  Induklionsspulen  vor 
liauden  Bind.  Ks  ist  hier  nalttriich  nicbt  <Ur 
Urt,  die  dann  entsteheiiden  unifangreicbm 
Bereclinungeti  wicderzugeben ;  e»  «r|  nor 
orwahnt,  dass  Hupin  bei  der  AusfuhroLit 
dieser  Bereclmungt  u  zu  dem  wichtigen  1(. 
nultal  gelangte,  dass  putikiff.rraig  o:i; 
gescbaltete  Sel bst induklion  die  Dim 
plnngskotiBtunto  nur  dann  ebeun 
vertnindert  wie  gleichmnsitig  ver 
thoilte.  wenn  der  Abstnnd  der  lndnk 
tion»<|UellL'n  einen  Brucbtlieil  dor 
Wellenlllnge  des  Qber  deu  Lciter  fort 
zupflanzciidoii  Woch»elstroino>  l>t 
trflgi.  Diese  Krkcnntnlss  bildet  den  Kern 
punkt  de»  1'upiu'scbeu  Systems,  •:■ 
ermogllcht  es  erst  (vgl.  unten),  durvli  F.m 
Bcknltung  von  8elbstinduktionsspuJcti  »iDc 
wirkiiclte  Verbosserung  dor  Sprecbfabi^k.  ii 
von  Lcitungon  zu  erreichen. 

Im  Fidgenden  soil  nun  an  zwei  att»K' 
fUlirten  Keilungen  gezcigt  werden.  da»s  »kti 
die  Idee  I'upin  s  audi  technisch  ho 
wilbrt  bat.  Mil  Kabcln  kuiinte  man  n»tnr 
gomass  Versucbc  im  Laboratorium  anslelict 
din  auch  bei  der  Siemens  A  Halske  A.  <i 
in  groBsem  Umfangc  ausgefubri  wnrd«n 
Die  bei  die»cii  Verauchen  gewonnenen  Rr 
snltate  crmunterten  in  boliein 
Wiederholuug  in  der  l'raxia. 


-Nt- 


Ki#  n. 


Dili'cb  das  g(ltige  Knlgcgenkomiiicii  <i<- 
deutschen  Keichs-i'ost-  nml  Telegraphen 
verwaJiung,  welche  von  der  Itcdeatuni: 
deriirtigcr  Verguelie  Ohcrzeugt  war  urn: 
ihnen  weitgehendea  Interesae  enigegm 
braehte,  konnie  die  Siemens  A  Hal»k< 
A.-G.  zwei  widitigo  Versuche  anstellen  ein 
ma]  an  eineni  Kabel  und  dann  an  oIiipt 
Freileitung. 

II.  KabelvorBUch  Berlin- Fol-daitp. 

Vor  einigen  Jahren  war  for  die  Keieti- 
l'otitverwnltung  von  der  Siemens  A  Halsk.' 
A.-G.  ein  Kabel  zwiscben  den  StSdten  Berlin 
und  Potsdam  in  der  I.Jlnge  v.m  ca.  32.6  km 
verlcgt  worden,  welches  zur  Entlamnng  der 
GesUnge  zwiscben  den  beiden  Stfldtoti  di* 
nen  und  den  Vorortsvcrkckr  ttbernelimi'ti 
sollte.  Das  Kabel  besteht  aus  28  Doppo! 
leitungen  von  1  mm  starken  Kupferleiterv: 
die  Kupferloitcr  sind  in  der  Koustruktinr 
wie  sie  bei  der  Hiemens  &  Halske  A  -(> 
Ubltcli  ist  mil  1'apicr  kohl  urasponneii  Dk» 
Kabel  ist.  abgeselien  von  dem  in  Berlin  ver 
legten  Thejl,  ein  Erdkabel  und  »i>mit  al- 
artnirtcs  und  asphaltirtes  Bleikabel  verirfT 
In  das  Kohrennetz  vonn  Berlin  ist  >•* 
als  artnirtes  Kabel  obnc  Asphalilrnnft 
eingezogen.  Eb  wurdon  14  Doppcl 
leitungen  dieses  KabeU  der  Siemens  a 
Halske  A.-G.  fUr  deu  Vcrsuch  zur  Ver 
i'QKung  gestellt.  wflhrend  die  andcren  1* 
Doppelleitungeu  in  dem  uraprnnglichen  Zn 
stande  bleibeti  «ollten  r>ie«  war  fur  <1er, 
Versui-b  insol'i  m  von  grossem  Vi.rthetl.  nl» 
man  dnrdi  direkten  Verglcieli  einer  auspe 
rusielcn  und  einer  nidit  ausgi  rUsteten  l.in  •■ 
ein  klares  ilild  von  der  Verbosserung  er 
lialten  komue.  Du  das  KMbel  iiatnrgeins?- 
durch  dicsen  Versucb  nicbt  bcscliiidiKt  wcr' 
den  sollto.  musste  man  die  Vrrbindunc'- 
stellen  der  Einzellangen  dc»  KabeU  «  '  i'  ■ 
Muften  lagen.  zum  Einsclialton  der  Indak 
•  ionsspnlen  honuczen.  Hierdureh  war  dv 
Abstatul  derSpuleu  auf  gewisse  Werthe  W 
scliriiikt;  benutzt  wurde  Jedc  zwcile  Muf< 
fllr  da*  Einsebahet,  <1er  Spulen,  «  .,lnn. - 
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dcr  Abstand  tier  Spalen  auf  ca.  1300  m  feat- 
Keletrt  war. 

Eine  jede  Spule  hattc  clnen  Widerstand 
von  ca.  4  1  Ohm  sowohl  fur  die  Hinlcitung 
wie  fdr  die  RUckleliunii  und  eine  Sclb-t- 
induktion  vmi  ca.  0.062  Henry.  Da  dcr 
Widnrstand  der  Kabelleitung  pro  Kilometer 
mit  Spulen  ca.  23  &  Ohm  bctragi,  wflhrcud 
die  geKcnsoitige  KapacitAt  einen  VVcrlh  vim 
ca.  0,037  Mikrofarad  pro  Kilometer  besiut. 
so  erniebt  sleb  untcr  Benutzaiipr  dor  abge- 
kurztcn  Pupin'scben  Formcl  fdr  die  Dftm- 
pfungskonstantc  der  Wertb  fl  =  00106. 

Die  Selbstiuduktion  dor  reinen  Kabel- 
nchleifcn  wards  durch  Meaning  mitiels  ernes 
Wechselstromes  von  900  Perioden  pro  8e- 
kunde  bcstinimt  and  za  0.0003  llenry  pro 
Kilometer  gefunden.  Die  Dftmpfungskon- 
Mantc  des  reinen  Kabels  betrllgt  daher  0,00 
(bei  900  I'erioden).  Darch  die  Spulencin- 
sehnltung  ist  folglich  die  Sclbstinduktion 
tuf  den  200  Tacbcn  Wertb  criiolit  und  da- 
darch  die  D&mprungskonstante  auf  den 
sechsten  Theil  erniedrigt  worden. 


rit.  a 

Dieter  groisscn  Vermliiderung  der  Dsra- 
pfung  zufolRO  war  eine  fcanz  erhobliche 
Verbesseninfr  in  der  Sprachflbertrngnng  zu 
erwarten.  wclelie  sleh  audi  lliatsuchlich  ge- 
zelgt  hat.  Verjrlich  man  eine  mit  Pupin- 
Spulen  ausgerCtstetc  Kahelsehleife  Berlin- 
Potsdam,  deren  LJlngc,  wie  voratcbend  an- 
Kegehen  wurde,  325  km  bctragt,  mit  einrr 
Sehlelfe  ohne  Spulen  desselben  Kabels,  so 


orhlell  man  einen  gewaltijren  I'nlcrsehied  in 
dor  Lautstilrke.  Wilhrend  man  bei  der  nicht 
austrerllsteten  I.inie  nur  noch  ill  elnem  Ah- 
■Kindt  von  etwa  einera  hslben  Meter  vom 
Eirjpfnnpsnpprirat  verstehen  konnte,  war  bei 
der  mit  Spalen  Hus(teril»teten  I.inie  in  elnem 
Abstandc  von  10  ra  vom  Krapf.ingsapparat 
<«in  BnlgcKengesctzteii  Ende  des  Zlmuiers 
noch  deutlioh  zu  verstehen.  Bel  dleaen  Ver- 
suchen  wurde  zum  Sprechen  und  lloren  cine 
Sicmens'sehc  Mikroplionstation  von  der 
Type  der  Reichspost  untcr  Beuutzung  zweler 
llellese n  Elemenie  verwondet. 

Da  man  je  14  belastete  and  nicht  be- 
lnstete  Doppelleitnngen  zur  VorfiigutiK  hntte, 
»•>  konnte  man  die  Lilnge  der  Linien  da- 


dureh  vergrosscrn.  dass  man  mchrere  Schlci- 
fen  hintereinander  schaltete.  Als  man  so 
Je  drel  Laniren  hintereinander  schaltete, 
whs  einer  Linienl&niro  von  ca.  87. 5  km  ent- 
spricht,  and  ausgertlstote  und  nieht  auage- 
rdstctc  Linien  vcrglich,  war  der  Unterscbied 
in  der  Ijiutstarke  zwischen  beiden  noch 
stflrkcr  als  In  dem  craten  Fnllc,  wo  man  nur 
flber  eine  LSnge  von  je  32.5  km  spnieb. 
Wflhrend  man  bei  der  ausfrerttRteten  I.inie 
uoeh  In  grOaacrer  Entfernuiur  vom  Apparat 
deutlich  verstehen  konnte,  war  man  bei  der 
nicht  mit  Induktion  belasteten  Linie  schon 
nalie  an  der  Grcnzo  des  Vcrslehens.  Es 
enb-prieht  dies  durchaus  den  theoretiseh  ge- 
wonnenen  Resultatcn. 

Als  man  je  fdnf  Kabelschlcifen  hinter- 
einander schaltete,  wodurch  man  eine  Linie 
von  ca.  162,6  km  erhielt,  hatte  nur  ein  gc- 
Ubtea  Obr  bei  der  nicht  belasteten  Linie 
noch  die  Empflndung,  dai>  Bewegnngen 
der  Telvphonmcmbranc  vorhanden  wnren, 
wftbrond  bei  der  belasteten  Linie  eine  sehr 
deutllche  VersUlndlgmig  mogllch  war. 

Man  erhielt  angenahurt  gleiche  Laut- 
Htarke  der  ankommenden  Sin-ache,  wenn 
man  eine  Lango  der  nicht  mit  Indukilou 
belaateten  Schleifen  (also  32,5  km)  mit  fdnf 
IJtngen  der  btdasteten  Schleifen  (also 
162.5  km)  verglieh. 

Darch  IB  mit  Spulen  belastete  Ungen. 
also  Ober  ca.  422,6  km,  konnte  man  lien 
noch  veraULndigen,  dm-h  war  die  Sprache 
hierbei  sehon  sehr  loise. 

Ala  man  eine  Fieileitunjfsschloife  zwi- 
schen Berlin  und  Potsdam  von  2  mm  Bronco- 
draht  and  von  der  jflcichen  Litnge  des 
Kabels  mit  eincr  belasteten  Kabelschlcife 
verjflich,  erhielt  man  nngenahert  glclche 
LauwUlrke.  Je  nnch  der  \Vitterun>:  variirto 
dus  Roaultat  ein  wenig;  bei  frntem  Wetter 
war  die  Lauthelt  anf  der  Frellcltung  ein 
kleln  wenig  grosser  ah  auf  der  Kabelleitung, 
bei  schlecbtem  Winter  war  nmgekehrt  die 
Kabelleitung  ein  wenig  I, oner  als  die  Krei 
tolttMlg.  Es  dilrfte  die-es  Kcsuttat  als  selir 
bemerkenswerth  zu  hezeiehnen  aein.  insofern 
als  es  g'duneen  ist,  mittels  des  Pupi  n  •  Symema 
eiue  Kabelleitung  mit  cinetn  Kupferleiter 
von  1  mm  Durchmesser  einer  nicht  helaste 
ten  Kreileitung  von  2  mm  Durehinesscr,  also 
von  dem  vicrfachen  tjuerfehnitt,  fast  ploich- 
werthig  za  machen.  Thenreiische  llercch- 
nungen  zelgen,  das*  dic*e»  Rcsaltat  zu  er- 
warten war  und  kann  dies  al*  cine  glan- 
zende  BestMigang  der  Richti(;keit  der  An- 
*ehauungen  l'upln's  bctrachtet  werden, 

Die  Montage  der  Spulen  war  eine  sehr 
eiufache.  Je  14  Spnlen  wurden  in  elnem 
eisurnen  Knstcn  untcrgebracht,  und  Hire 
Wickelungen  wurden  naeh  einer  MutTc  hcr- 
.-insgefahrt,  in  der  die  VerbindutiK  mit  den 
Kabeladem  vorgenommen  wnrde;  Spulon- 
kiisten  wie  Mulfen  wunlen  mil  Isollrmaterial 
ausgegossen  Fig.  12  giebt  ein  Uild  eines 
Kooffneten  Kaslena  mit  der  damit  vereinigten 
Muffe. 

Freileltnngsversuih    Berlin  Magde 
burg. 

Nachdeui  dcr  Kabelversuch  His  geluiiKen 
hezeichnet  werden  konnte,  stellte  die  Reichs- 
Postverwaltunjc  der  Siemens  &  Halfkt 
A.-O.  cine  Broncefrclleitung  von  2  mm 
DurehmesHer  zur  VerfUpinR,  wekhe  zwi- 
schen dcu  Siadteu  Berlin  und  Magdeburg 
in  einer  Lilnge  von  ca.  150  km  vorhanden 
ist,  Die  Linie  i*t  an  .->eeli9  Zwischeimatiotien 
in  Acmtcr  eingel'Qhrl  und  dleDl  dem  Vcr- 
kehr  mit  und  zwiBchen  diesen  Zwischen- 
staitoncn. 

Mit  dieser  Linie  konnte  cine  B  mm  sturko 
Brouzeleitung  verclichon  werden.  welche  fur 
don  direkten  Vcrkehr  zwischen  Berlin  und 
Magdeburg  benutzt  wird;  diese  Linie  ist 
ca.  180  km  lang    Ehe  die  2  mm  starke  Lei- 


tung  ansgeruatrt  war.  war  natnrgem&aa  die 

VerstRndismng  fiber  diese  Linie  wenitcer  gat 
nls  aber  die  3  mm  gtarkc  Leitunjr.  Es  warde 
nun  die  2  mm-Linie  mit  Papin-Spulen  aus- 
ce.rustet;  dabel  war  Bedinvnng,  dass  der 
Betrlcb  nicht  gestOrt  werden  durflo,  wclcher 
Forderung  aach  ohne  Scbwierigkeiten  ge- 
nttgt  werden  konnte.  Alle  4  kin  wurde  eine 
Spulo  von  einem  Widerswnde  von  ca.  6  Ohm 
und  ca.  0,08  Henry  eingeschaltet.  Als  die 
Linie  mit  Spulen  bclastel  war,  erwles  alch 
die  Lautstarke  beim  Sprechen  fiber  diose 
Linie  bedeutend  lauter  alg  Ober  die  3  mm 
Leitung. 

Die  Montage  der  Spalen  geschalt  in  der 
Art,  dass  an  den  Stellen,  wo  die  Spulen  elu 
geschaltet  werden  soUten,  Doppelisolatoren 
angebracht  wurden,  auf  deren  einem  die 
Spule  befeatigt  wurde.  wie  In  Fig.  13  darge- 
stellt.  Dadurch  war  es  moglich,  den  Einban 
der  Spalen  vorzunehmen,  ohne  die  Isolation 
dcr  Linie  zu  bcclntrttchtigon 

Messungsresultate. 

a)  Kabel  Berlin  -  Potsdam.  Die  er 
wahnten  Sprcchversuche  geben  mehr  quali- 
tative Rcsaltate;  um  auch  zablenmSssige 
Angaben  uber  die  Abnahme  der  DAmpfung 
iufolge  der  Einschaltung  von  Sclbstinduktion 
za  gewinnen,  wurden  an  den  induktions- 
reiehen  und  indukilousarmen  Kabeladem 
Messungen  mit  Wcchsclstromen  geringer 
Intensitflt  and  holier  Periodenzahl,  wie  sle 
in  Telephonlcitmigen  praklisch  zurVcrwen- 
dung  kommen,  ausgcfUhrt  Zu  diesem 
Zweek  wnrde  in  den  Anfang  der  Schlelfe 
ein  eeiueasencr  Wechselstrom  von  900  hzw. 
400  Perioden  pro  Sekunde  und  einigen  Milli- 
ampi-re  Stflrke  bineingeaaudi  und  der  am 
Kndc  austretendo  Wechselstrom  mittels  einea 
emptlndlichen  Spiegeldynaraometers  ge- 
messen. 

Der  theoretiseh  exakt  berechenbare  Fall 
(virl  oben),  bei  welchem  nur  der  Geber  eine 
merkliche  Impedanz  lict<ilzcn  darf,  lilsst  sii  h 
praktisch  schwer  verwirklichen,  da  die  em 
pfindiiclien  Wechselstrommesser  eine  be 
trachtliche  Sclbstinduktion  besitzen.  Wir 
bahen  es  daher  vorgczogeu,  tins  bei  don 
Me»auugen  nicht  den  theoretiseh  zugftng 
liehsten,  sondcrn  den  praktisehen  Verhalt- 
nissen  moKliehst  anzuschlieasen,  und  haben 
daher  dem  EmpfHiigMpparat  ungefuhr  die 
glcicho  Sclbstinduktion  (04  llenry)  und  den 
Ifleiehen  WiderBtand(400Ohm)  gegehen,  wie 
IBD  elue  Mlkrophonstatlon  bealtzt 

In  nachstehender  Fig.  14  ist  einoMeaaungs- 
reihe  mit  900  Perioden  wiedergegeben.  In 
den  Anfang  dcr  Schlcife  wurde.  bier  wie  bei 
alien  Messungen  ein  8lrom  von  3,39  Milli- 
amperc  hlneinge*andt.  Als  Ordinate  ist  der 
am  Ende  dor  Linie  »u«trctonde  Strom, 
gleiehfalls  in  Milliampere  ausgedrltckt,  auf 
getrageu,  als  Absclsse  die  Lflnge  der  Kabel- 
schleil'e  in  Kilonietcni.  Die  l.flngen  Uber 
32.5  km  wurden  dnrch  Hintereinander»ch«l 
tuug  niehrcrer  Adernpaare  des  K.ibeis  ber- 
gestellt,  was  zulflsBig,  da  eine  merkliche 
Becinflussuug  (Induktion)  der  Adernpaare 
aufeinander  nieht  vorhanden  iat. 

Del)  Telephonversuchen  entBpreehend 
ist  der  Endstrom  bei  den  Kabelschlcifen  mil 
SelbMlndnkiionBspulon  weit  grosser  wie  bei 
dem  rciueti  Kabel.  Beide  Kurveu  zeigen 
deutlieh  den  von  der  Thcorie  geforderttn 
exponentialen  Abfall.  Bei  der  einfachen 
K»b«  Miin(re  zwischen  Berlin  und  Potsdam 
(325  km)  belrllRt  dor  Endstrom  dohpupln 
Kabels  1,2  Milliampere,  derjenige  des  reinen 
Kabels  017  Milliampere,  sodass  der  End 
strnm  des  ersteren  7  mul  grosser  ist  wic  bei 
leuterem  Der  theoretischen  Oleichnng  ent 
sprechond  stulgl  das  Verhitltniss  der  End 
strome  vom  Piipin-Kiibel  und  rcinem  Kabel 
mit  zunehiuendcr  Lflnge  ausserordontlich 
stark  an,  aodaas  bei  einer  Lange  von  97  km 
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die  Sprechubertragung  im  Pupin-Knbel 
bereiw  48  mal  l>es»er  iai  wie  in  einem  ge 
wOhnllehen  Kabel. 

Dio  gleiche  Dampfung  wird  bei  ersteiem 
bei  der  ">-faehen  l.Snge  erreicht,  wie  bei 
letzierem,  wan  sleh  mit  don  Sprcclivcrsu.lieii 
in  gnter  Uebereinstimmung  botindet. 


2  mm  ■  Leitong  vor  and  nuch  Einschaltung 
der  Induktionsspufon.  sowfo  uu  der  180  km 
langen  :i  mm  •  I.eitung  (ohm-  Spuicnl.  Der 
Aiifai>g*«trom  beirug  gfoi.hfalls  :}.38  Milh- 
ampere  Die  Intensitftten  der  HndMromc 
bei  !»)0  I'erioden  sind  naehstebend  wfod.tr- 
g.gebeii, 
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&  erhellt  hieraus  die  HUascrordentlfohe 
Ueberlegenbelt  dos  mit  Selbstinduklion  au^ 
gerttstoten  Kabels  gcgenaber  d.  m  fast  in 
duktionslosen  K»be|. 

In  Fig.  1&  sind  die  Ifosultate  nimbler 
Mcssungen  mit  einer  Periodenznhl  von  400 
pro  8eknnde  wl.-dergegcbcn  Die  I'nter 
schlede  zwlschen  bclasniem  und  nfoht  be 
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loO  km  lange  2  mm  l.eitung  <.lnu-  Kpiilen  0,ft3 
ISO  ..  2  .  mit  2.3) 
1H«)        „    s        „        ..hue     „  n,Ri 

Die  Messungen  wiir.fon  bei  einer  foo- 
lation  tier  Unien  von  eji.  2T>  Megohm  pro 
Kiloraeu-r  nii'gorilhrt. 
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lantetem  Kabel  -ind  iiiuiier  inuh  beirilchilieh. 
obgleich  die  Dituipfung  tin  reinen  Kubel  b.-i 
der  geringeri-n  Periodenznhl  ntr-rklii-h  ver- 
iniiidort  ist.  Km  V-rgleieli  v»n  Klg  I  I  uinl 
Fig.  I.')  lebrl  th%»*  <lns  Verh.'iltiiWs  tier 
DjiiiiptViiifC  zwe-clion  SeliwiiiRinnfen  von  m.ii 
and  l()()  1'eriiiilen  bid  rl.  m  I'uplti  Hub.  I 
1:1,6  I>etr«ff1.  lml  <li  l»  reineli  Kab.-l  d:i- 
gvgvu  1  : 6 

Das  mit  lniluktidii  belnsieie  Kuln  i  aimr 
triltft  nib-  SebnlUcbw  iliguntren  'iniiilhenni 
gleleh  K<".  otui  erkbirt  -ieb  hierriurch  die 
v.-rzilglirbe  Klarheit  der  dnreb  sulelie  K  i!.  I 
Ubertrageneii  Spru.  lu- 
ll) Kreileiinitj;  lii-rlm  M  u h  b  ui  k' 
Kbeiisn  wie  nil  deiu  k'ib.  1  ImIh'H  wii  tn .". 
den  Klciehen  Appjiruien  iim-ii  Messuny. n  mi 
den  FreifoUuuKe.n  B<  rim  M  ijMeburtf  uu- 
gelahrt  Ulid  z».ir  .m  d<  r   IM  km  Ian-. -n 


I  niixdi  Kiimt  hultun^  '!•  r  .->i  Ib-tindukiioii 
i>(  tnidiin  der  Knd^trom  der  2  nun- l.-  itung 
vim  n.ra  Milliam|n  re  ji ul"  2.2  ^liltiamp«:r<^ 
<i.  Ii  auf  deti  I  -  bullet!  Wertb  (jeh.  ben 
wnnleii  und  uherntoiirt  den  iV.  rili  fur  die 
:!  mm  l.i  ituntt  iKnli  betr  ieldtieli.  Auf  Kceli 
HiliiK  der  ^'ri^'-Teii  Liin^e  der  •'!  mm  1  .einmg 
kimn  imr  eiii  K-rln^er  Tiieil  di.  ses  I'nler 
M  biedes  ^'.-etzl  » erdeli.  II.  i  Iftn^  r.  Ii 
l.iniun  lassen  -ie!.  iiatiirlieli  ebi-nsn  « ie 
bum  K;ibel  ni i idi  w.-ii  p-r.-s.-re  \  erb. --<•- 
runner  <lur-.  li  die  Spul.-iieinscbaltuni;  er- 
/lebi) 

Cm  den  Kisillu-*  d.T  fo.dati.>n  del'  i 
tmiK  .'iul  di"  Sir-iiiiiberiiMpitiiu'  zu  pitlt'en, 

Wlildell   M.'r,>llllj:"ll    b.  :    \er-.  ||["deliem  I...- 

Ill  i . . ti n w: •  I .  t  - i  i ti <i  nn-jrefllhrt.  I  >i<  se  .-r^Mbi'ii. 

d:l-!i   .for  Killtlll^  lier  l-.-l.lTli.ll    , Uf  die  2  llllll 

l'upin  [ iTtiti|i    tfr.".»srr  i-:.    wie    ««f  di. 


3  mm  Leitung,  daw  aber  sclbst  b*-i  der  sehr 
(ferinpen  Isolation  von  I  Megohm  pro  Kilo 
meter  die  Puplii-LelMing  der  3mni-Le!uu>c 
ltnmer  nocli  betrflchllieh  Qberfopen  ist. 

Aua  diesen  Mestungen  folgt.  da»>  mat 
bei  Fenileiiungen  naeli  l'upin  -rhem  Systoii. 
mit  dem  vierten  Theil  an  Kupfergewieb' 
mindesien.n  die  gleiche  lyei*»ung»fablgken 
wic  bishcr  wird  erzielen  konnen  od«  r  be. 
gleiehem    Kupforgewicht    mindestens  di* 

4  -  fa ulie  Eutferuung  wlrd  Qberspanner, 
konnorL 

c)  Mcsaungen  (iber  den  Kinflus' 
dca  fipnlenabstandeg  Der  Kernpuckl 
do*  Puplngchen  Systems  besteht.  wfo 
borelta  orwabnt,  in  der  Krkenntniss,  da.«> 
eingeachaltete  SelbstlndukiiotiMpulen  nor 
dann  elne  Verminderung  der  Dimpfanc 
burbeifdhren,  wenn  der  Bpulenabsund  einer 
Bruehthell  der  WellenlAng*  de»  Qber  den 
Leiter  furtzupdanzenden  Wechselstromes  be 
tragi.  Hei  groweren  .SpulenabstAnden  irin 
cine  Reflexion  der  Welle  uin.  und  dfo 
Dampfung  waehst  .sehnell  (Iber  den  Werh 
bei  der  induktlon«armen  Leiiung. 

Die  Versuclie  wurden  an  einem  gewObn 
licben  Papierknbel  mit  03  mm  »tarkem 
Kupferleller  au  elner  Lfinge  von  28  km  und 
mit  Wcchselstromen  von  980,  flOO  nnd 
400  Periodcn  pro  Sekunde  ausgefOJirt. 

Bel  alien  Mcasungon  betrug  die  Selbst 
induktion  anf  den  Kilometer  berechnei 
I,  =  0,075  Henry,  die  gcgenacitige  KapaciUi 
C  =  0,U4  .Mikrofarad.  Die  Wellenlangen  / 
ergeben  »ich  xu 

^,=  12,1)   i0„  =  2l,0   i4W  =  31.!i  km. 

Zur  Vurwendung  kamon  je  20  Spcilen 
von  je  0.11  Henry  in  llin-  and  HQckl.  iiung 
welclie  nacbeinamler  auf  20,  10,  ft  umi 
2  1'unkti-  vortheilt  wurden.  so  dass  der 
Spufoniibstand  bei  konswnt  erhaltener  (je 
ivammtlnduktlou  von  1,4  bis  10  km  variirt 
worden  konnte.  Der  effoktive  Anfangastrom 
betrug  bei  diesen  Megsungen  S.OOMltllampere 

In  navtisielicndcr  Fig.  16  fot  der  am 
Ende  der  28  km  langen  Bchleife  auslretend- 
Strom  for  die  verseliledeiieii  Perlodenzalilei: 
als  Funktion  des  Spulonabstandrt-  wil  der 
gegeben.  Der  Widerstand  de*  Empfang^ 
apparatus  betrug  370  Ohm,  die  Sclbstindok 
tion  0,15  Henry- 

Von  elnem  gewis>en  Spulenabstand  an 
fallen  die  Endstroin^tarkon  rapid  ab,  und 
twnr  um  ao  eher  und  schrofTer,  je  grAasei 
die  Porlodenzabl  ist. 

I  lei  einem  Spulenabstand  von  6  km  wird 
der  Wechselstrom  von  880  Perloden  bereits 
vollstAndlg  n  llektirt  Ea  ist  danu  auch  mil 
dem  beaten  Fernhflrer  keino  Spur  eines 
Toneh  wahrzunehmen.  Die  Wechselstrome 
von  600  und  400  Pcrioden  worden  bei  den 
Hpalenabstnnden  von  6  bzw.  10  km  voll 
ki.iiiineii  abgedrosselt.  Es  iiitt  also  mit  t<i 
nelimendem  Spulenabstand  ein  successivc^ 
AblSlirlren  der  v.-rscbledcnen  Periodenzahfon 
ein,  win  c>  naeh  der  Tbeorie  vorauszusebeti 
w  nr. 

Stellt  mall  dell  EndMroltl  il-  Funktion 
d>-r  .Spulenatizahl  pm  \Volfonl*npe  dar.  s  i 
■  rli.ili  man  iii(eh>teheiiden  Verlauf  iFig  IT 

Z«  ibebeti  eitier  Spulenanzabl  von  'J  und 
«i  (>m  U'ellenlitiige  g.  hen  die  Kndstrome 
lilinmrlielier  Perloden  auf  Null  herab.  !»!.■ 
Spulfiizalil  2  pro  Welfonlanjre  bildet  als- 
eini-  ganz  seliarfe.  kritiache  (Jieii/.-.  unter 
bulb  ib-ren  eine  vollkommene  AbdrosselunK 
;iller  P.-riodeiizalilen  statulndet .  »o  d  i« 
eui  Teleplioniren  unm-glioh  iM.  Sehr  inter 
e^mit  i-ind  Spreeliversuehe  rui  I.ini.  n  mil 
s  i,-, .  «ive  .in  einzelnen  Pnnkten  angeliautter 
8e|l»iindtikii.iii.  Wabrend  »ieb  die  Spmel.. 
le  i  rii-btig  v.nheiltei  Selhstilidukl:..n  inf.d^. 
der  ^leiehmassigen  IHmpfung  alb-r  Seb» :n 
K-.ingszalileii  dureli  besomlere  Keinl..  :t  mi- 
z.-iebnet.  .  rlndl  man  bei  zu  gro-sem  Spub-t. 
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tide  nar  ein  vflllig 
verworrenes  Geriiusch. 


Anvrpnilang  der  Theorie. 

Die  oben  theoretisch  ubgeleitete 
chunp  fdr  den  effektiven  Endstrom 


6k' 


2/«  ■ 


ill  nuf  die 
unmittelbar  anwendbar. 


da  ihr  die  Voraus- 


Dle  voroiehcnde  Untersucbung  beweiat, 
duss  man  durch  Einschallung  von  Kdbst- 
indaktionsspulen  in  telephoniBthe  Fern 
leliungen  naeh  dem  System  Pup  in  die 
von  dor  Theorie  gefordortcti,  grossen 
Effekte  audi  praktisch  erreidit  und  das* 
die  Fernteleplnmic  in  der  That  cinrm  neuen 
Aufsdiwuuge  entgegengeht.  Audi  da*  Pro- 
blem der  transutlantiscben  Telephonie  ist 
durch  diesc  Ertindung  in  den  Bercicb  der 
Moglichkeit  geruekt,  wenn  auch  die  Kosten 
eines  derartigen  Seekabels  immer  noch  viel 


ucph 

0 

■ 

f  it.  I<« 


sctzung  zu  (irunde  iiegt,  das*  do  EmpfnngB 
apparat  eine  vcrachwindende  Impedanz  be- 
»i(zt.  Um  wcnlg»tons  eine  annOJicrnde  Prti- 
fung  der  Theorie  zu  ermoglichen,  haben 
wir  die  Mes»ungen  m  der  fl7  km  langen 
Kabclschleifc  (mit  8pulen,  vgl.  Fig.  14)  bei 
verachiedener  Impeilanz  des  Endapparutos 
und  einer  Perlodenzahl  von  900  pr<j  Sckunde 


zu  hoeli  seiu  wuiden  und  die  tccbuittdteii 
Suhwierigkeiten  bei  der  Herstellung  und 
Verlegung  eiiie»  Seekabels  mit  Spulen  in 
groase  Mcercsticfon  als  ganz  uusternrdent 
liche  zu  betrachti'ii  sind. 

Fur  die  geringeren  Tiefen  des  Mittel 
meeres.  der Nordsee  und  (Msec  laasen  *lch 
jedoch  Kabel  nach  Pupins  System  ohne 


Fi«.  13. 


auKgefuhrt,  sodas*  man  t ■  i i t  einiger  Wahr 
scheinJIchkcit  aut'  die  Endstromstarko  bei 
iuipcdanzlosem  Kndapparal  exfrapoliren 
kann.  Die  Werthe  von  a  und  f  sind  mi 
den  oben  nngegebencn  Koustantcn  den  Ka- 
bcls  tnittels  der  Gl.  ('>)  unit  |ti)  berechnet. 
Fur  ?  i*t  <I7,  fur  It  3,Xi  Mllliainpere  zu 
setzen.  in  nacbatehender  Tabelle  Bind  die 
bei  verschiedenen  Impedanzen  gcmosRonen 
Endstroine  zuanmmcngestcllt. 


Ii»p*sian/ 

9191 
40jo 


MllllMMWIII 

0,481 

turn 

0,27* 


Die  grnphUchu  Extrapolation  zeigi.  drt--> 
die  Stromstflrke  bei  der  lmpedanz  Null  zwi- 
schen  1,2  und  1.7  Millinmpere  Iiegt.  Die  Be- 
rechnung  m.-n  Is  obiger  Formel  liefert  1,45 
Milliampere,  einen  Werth,  der  aich  sehr  gut 
in  die  Mes»ungeu  cuifagl. 


Weileres  licrsLclleu  uixl  veilegen,  sodas*  die 
Herstellung  direkter  Telephonverbindungen, 
wit  Berlin  London,  Berlin  -  Knpenhngen 
Stockholm  und  dergh  ieh.  n  ohne  Sehwlerig 
keit  HOsfllhrbar  ist. 


Die  Auabildung  dos  Elektrotechnikera. 

.Ueber  die  Anforderungen  der  houtigcii 
l'ra\is  an  die  Aushildung  de*  KIcktrotcehnikerB/ 
war  das  Thema  der  I'robevorlcsung,  mit  der 
»ich  Dr.  Clarence  Feldmsnn  als  Privatdocent 
an  der  tcchnischcn  Hoehschule  in  Darmstadt 
habflitirte.    Aus  dem  uns  vom  Verfasser  xur 


Vorfiiiruug  geBtellten  Manuskripl  peben  »lr  I  in 
Folgenden  den  iledaukengaii);  wleder. 

Nieht  das  Wlssen  soli  das  Kudziel  der  tech 


niitcheu  AUHblldung  sein,  notidern  tiiu*  Konnen. 
Aber  dan  Wl«nen  ebuet  die  ISahneri  fiir  dan 
Kiinneii;  M  ist  Kuhrer,  lierather  und  Kichter. 
Demi  ein  Mann,  der  m^inen  l.ebensuntvrhalt 
und  seine  Stellung  im  l^>ben  der  toehniscben 
Aimbeutang  einen  Wiisensgebietes  verdankt, 


rnnns  mehr  als  dieses  cngumsehriebene  Sonder- 
cebiet  kennen,  damit  er  in  Zeiten  wirthsehaft- 
lichen  Tiefstandes  den  doppeit  verscharften 
Wettbetrieb  siegreich  tiberstehen,  damit  er  in 
Wahrhelt  Anspruch  machen  kann  auf  den 
Ehrennamen  eines  Ingonieurs,  der  auf  Grand 
seineit  Wissens  FUr  eine  neu  an  ibn  heran- 
tretende  Aufgabe  versehiedene  l^usungen  linden 
und  itus  ihnen  die  aweckenUpreclieiicUte  aus- 
wahlen  kann  und  deraufGrund  seines  Run nens 
diesc  Losung  auch  durcltsufuhren  lin  Stande 
ist  llltufig  1st  bei  technischen  Aafgaben  die 
denkbar  beste  I  .iisung  andurchfuhrbar,  well  sie 
xu  theuer  oderzu  schwierig  oderau  icitraubend 
wire,  und  meistens  ist  die  bequemate,  hilligste 
und  ra&cheate  Ldsung  technisch  nicht  aus- 
relchend.  Gar  zu  oft  treten  rein  wissenschaft 
llche  Anforderungen  und  praktlsch  erreiehbare 
In  einen  dlrekten  Wlderspruch  mit  elnander 
und  es  hedarf  eines  Marines,  dessen  Horlsnnt 
nicbt  durch  sein  Specialgebiet  abiregreiutt  1st, 
um  dieso  Widersprifche  so  »u  liisen,  damit  die 
L«sung  moglichst  vielen  Anspriichen  gerecht 
wird. 

Deshalb  stellt  der  Verfasser  als  seine  Uauut 
forderung  auf:  .Wir  mussen  nicbt  nur  in  die 
Tiefe  furschen,  sondern  auch  in  die  Breite." 
Das  Specialisiren  innernalb  des  Specialfaches 
soil  und  darf  nicht  xu  fruh  beginnen;  denu  e» 
kann  kelner  wlsaen,  wobin  ihn  spatere  Nelgun- 
gen  trelben.  Selbst  das  Vorhandensein  elner 
ausge»urnelieneii  Begabuug  nach  einer  Selte 
bin,  a.  H  nach  der  konstruktlven  oder  nach  der 
mehr  tbeoretischen,  rechneriscben  snllte  nicht 
dasu  fuhren,  dicse  rU'rabung  einseitig  ausxu- 
bilden.  Auf  den  scbrnrTen  Gegvnsnu,  dass  auf 
der  einen  Seito  der  verecharfte  Wettbetrieb  xu 


auf  der  anderen  die  erhuhten  Anforderungen  an 
die  Urtheilskraft  und  sociale  Stellung  den  In- 
genleur  xu  immer  breiterer  Allgemefnbildang 
nlndrangen,  hat  vor  kuixem  auch  Prof.  K ae ra- 
in ere  r  Del  Uebernahme  des  Uektorata  dertech- 
uiiwheu  Hoehschule  in  Charlottenbnrg  hlnge- 
wlesen:  .Dlejenlge  Ausbilduug  Ist  die  rechte, 
die  bei  vorhandeuer  Naturanlage  die  Kuust  xu 
wecken  versteht,  ein  erkennbare*  Ziel  nieht 
nur  auf  ausgetretenen,  sondern  auch  auf  noch 
unbegangenen  Wegen  xu  erTeiehen.*  Um  xu 
verstehen,  dass  bi«  vor  Kurxinn  in  der  Klektro- 
technik  der  Grandsatx  gait:  Theory  is  the 
essence  of  practice,  d.  b  ,  dass  das  praktische 
Konnen  als  das  wesentliche  angesehen  wurde, 
muss  man  beriickaichtigen,  dass  dieses  tech- 
nische  .Sonderfach  knapp  ein  Menschenalter 
iimfasst  und  dass  seine  Pionlere  sich  noth- 
wendiger  Weise  aus  alierlei  anderen  Berufs- 
gebleten  rekrutiren  mussten,  in  dencn  sie  schon 
eine  abgeachlosaene  theoretische  Blldung  er- 
halten  batten.  Heute  aber  sind  die  VerhaJtnisH,' 
gana  anders  aU  In  der  ersten  Klndhelt  der 
Elektrotecbnlk  und  es  ist  erfreullch,  daas  die 
akademischen  Eehrer  und  die  Manner  der  Praxi* 
darin  einig  sind,  dass  aueh  fur  den  Elektro- 
techniker  vor  allein  grundliche,  wissenschaft 
liche  Bildnng  auf  breite»ter  Basis  erforder- 
lich  ist. 

Fiir  das  vorberoitende  Studium  des  Elektro 
technikers  kommt  vor  allem  die  Matbematik 
in  Betracht.  Die  Abwsgung  der  Nothwcndig 
keit  und  des  Nntxens  der  Mathematik  fur 
die  Ingenleur-Ansbildung  ist  ein  vieluni- 
strittenes  Thema.  Solange  man  dem  Wechsel- 
strom  eine  wenlger  hervomgende  Kolle  zu- 
schrieb,  konnte  man  mit  den  elementarsten 
Gesetxen  und  den  einfachsten  Ableluingeu 
auskommen  und  bei  sonsl  guten  Gruudlairen 
ein  durcbaua  tiichtlger  Elektrotechniker  sein, 
ohne  dass  man  sich  jemaht  eingehend  mit 
h6herer  Mathematik  befaest  hatte;  man  konnte 
dann  aber  freilich  niemal*  eine  cchwieriBo  Ab- 
leitung  nachpriifon  und  mussto  x,  B-  me  ge- 
sammte  Theorie  dor  ein-  und  mchrphasigen 
Wechselnthime  auf  Treu  und  (ilauben  hin- 
uehmen.  Die  mangelhafte  mathematische  Vor- 
bildung  der  englischon  Ingenieure  bat  c  wohl 
hauptsachllch  bewirkt.  dass  die  praktische  Ein- 
fUhrung  des  Drehstromsystems  In  England  mit 
so  grossen  Schwlerlgkolten  xu  kKmpfen  hat. 
Freilich  wlrd  der  Iugeuleur  Mathematik  nicht 
Hirer  selbst  willen  betreiben,  sondern  sie  nur 
gelegenllicb  als  Hiilf-mUtel  benutxen,  und  frei- 
lich darf  die  matiieinatLsche  Ausblldung  die 
rein  teclmische  und  knnstruktlve  nicbt  soweit 
iiberwiegen,  wie  an  den  Hoch*chulcu  der  Fran- 
xosen.  Dnrt  wrrden  xuntehst  die  geometrischen 
Methodcn,  die  gerade  Tiir  den  Elektrotechniker 
so  aus^eronlentilch  werthvoll  sind,  xu  tiunsten 
der  analytischen  vernachlltssigt,  sndaas  gerade 
die  am  weitesten  vorgesebnttenen  Kbpfe  im 
(legensatr  xu  Kngland  mit  Ueringschatxuiig 
auf  die  KonHtruktionsthAtigkeit  herabblicken. 
.IvdenfalLs  hleibt  fiir  den  Ingenieur  ein  soldier 
Betrag  mathematischen  IK'nkens,  Fiihlens  und 
HandelnH  bei  jeder  konstruktiv  oder  rechnerisi  li 
durcbsufUhreudeii  Aufgabe,  dass  er  vom  Inffe- 
nleur  xum  bloss  gedrillten  Technlker  herab 
•inkt,  wenn  er  nicht  wenlgxten*  wilhrend  der 
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4.  December  l&tw 


Zelt  seines  Stadiums  sleh  liber  die  Grande  and 
GrundUgen.  den  Anwendungsbereich  and  die 
Grenien  dor  Operallonen  klar  geworden  iiL 
deren  it  tich  bel  selnen  Berechnungen  una 
Konstrnktionen  bedient 

Von  friihester  Kiudhcit  der  Eleklrotecbiiik 
an  warcn  Phvsik  und  >  "hemic  Kin  Grundlagen 
anerkannt;  aenn  die  Elcktrotcchnik  cnt*tand 
in  dco  Studirstuben  und  Laboratoricn  dor  Phy- 
•Ikrr  und  l  hemikcr.  Aber  das  Fxpcrimcnt  tod 
gestrrn  hildet  die  Baals  einer  praktlscheu  An- 
wcndiing  hi  grusann  Matastah  von  heute,  und 
der  Elektrulechoiker  wird  deshalb  audi  auf 
dirsem  Ucbiete  cinigcrmastcn  bewandert  »eln 


Dringend  anznrathcn  1st  drm  jungrn  Inge- 
nieur  eiue  eingehende  BcscbAftigung  mit  den 
neueren  Sprachen.  Einmal  deshalb,  wcil 
Dentscliland  mehr  an  technlsch  gcscbultcD 
Krilfken  und  aii  lechntschrn  Produkteo  erzengt, 
uls  e*  auf  die  Dauer  im  Inlande  verwerthen 
kann.  Dann  aber,  well  gcrade  fur  den  Elektro- 
terhnikor  die  KennlnNs  der  engHachen,  amerl- 
kanischeD  rvder  franzdaisrhrii  Uteratur  mehr 
und  inehr  zur  Nothwendigkeil  wird;  de r  franzo- 
alschen  urn  dor  ihenretiachen  Abhandlungcu, 
lener  der  Englftnder  und  bcBondcrs  der  Amcri- 
Itaner  um  der  ktlhnen  und  grossartigen  Unlvr- 
nehmuugen  wllleu  Ferner  ill  zu  erfolgreicbem 
Wetlbewerb  auf  deni  intaroatlonalcu  Markte 
auaser  den  Facbkennlniaaen  ein*  Kenntulss  der 
Wiinsche  und  Anforderungen  der  Ahnehiner 
nothwendig,  und  das  Mittel  hlcrzu  gewklirt  die 
Rcnntniss  der  andcren  Kultursprarhen. 

Waa  nun  die  praktisrhc  Ausbildung  enbe- 
trifft,  so  1st  hierbei  weacntlich,  dasa  die  Elcktro- 
technlk  irntx  lbrer  Jugend  ala  Tcchnik  deshalb 
»o  mtchilg  emporgeblilht  1st,  well  sle  sich  auf 
die  Jahrhuiiderte  alien  Dlsclplincn  des  Maclit- 
tienbauc*  und  der  allgcincluen  Ingenleurwlsaen- 
schaflen  sldtzen  konnte  In  dleser  Hinatcht 
kann  Sich  also  die  Vorbrreltung  des  Elektro- 
technikcrs  nicht  viel  vnn  der  den  Maschliien- 
tcrhnikers  untrrsehciden.  Der  Maschiiienbau 
iat  heute  der  Grundpfeiler  fur  einen  grosscn 
Theil  der  Starkstromtcchnik  geworden,  Ausscr 
hei  der  Dynainnkonatruktion  groift  er  so  ge- 
waltlg  in  den  Apparatcnhau  und  die  FJcktro- 
technlk  ihrertcil*  In  den  Bau  der  Hebezeuge 
und  Traiisportvorrirhtungen  liber,  daas  der 
innge  FJeklrotcchniker  olme  Maschineubau 
cbrnsnwenig  denkbar  int.  wie  der  Maschiiieii- 
ingontrur  der  Zuknnft  ohne  elnc  wenlgatena 
elemental'  Renntni«s  der  Klrktrotechnik. 

In  neueMer  Zeit  isl  nun  verlniifrt  wordrn, 
das*  der  Ableirunjr  des  l)iplnmexamena  eine 
inlndenteiiK  eiiiiahrlirf  prnklische  Tbatigkcit 
Toran);ebi>.  So  freiidl£  dlese  BffitltnmuiiR  aurh 
*u  begruoien  wire,  »n  ist  dlef«e  ForderuiiR  inso- 
fern  mil  S*h«ricri)tkeitrii  verknupft,  w^ll  Fa- 
hriken  im  AlljfemiMiirn  kclm-  [j<hrwerksUtteii 
«ind  und  die  Ausbilduna;  wkhrrnd  diei*ei*  i-iuen 
Jahres  deshalb  hHufl^  i'in>riti>r  uder  maii)relhaft 
war,  Seildrm  aber  der  Vcrein  DeuUrher  Inife- 
nienre  fremeinsam  mit  dem  Verbande  [Vutorher 
fCiektrotechniker  und  elncr  Bribe  andervr  Farh- 
rereine  tich  dlcser  Angelegenbeit  angcnomuien 
hat,  1st  bestlinnil  xu  erwarlen,  daas  bald  die 
laniiiJUalge  WerkatattaukblldunfT  nach  einheit- 
tvhrn  Grundslttzeu  durrhjrefuhrt  werden  wird. 
Nun  wird  dlrM'K  jirnkti-rho  .lahr  nirlil  deshalb 
(frfordrrt,  diias  der  V»|nnUtr  arheltcn  lemen 
•oil  wie  drr  llandarbriler  selbst,  das  kann  er 
in  die*er  Zeit  nicht,  Er  a«ll  Tielinehr  erkennen 
oder  zu  reratehrn  bcjrinneii,  wie  Zelchnniiffi' 
au»sehen  niiissen,  dnmit  sle  vom  Arbeiter  ver- 
standen  und  prsktiich  ainpefnhrt  werden  k«n- 
nen;  wie  die  einzelnen  Thoile  eiuer  Maschine 
au^seben,  bezelchnet  mid  verwendet  werden 
und  liieliiander  rn-lfen,  durrh  wie  viele  Hltude 
•>in  WerkslUek  bis  r.u  seiner  endirliltlfc-en  Ver- 
wendmiK  xu  buifen  hal  unil  diTjtlriihrn  all|re- 
ineine  prakllsrlir  Piiigi-  mehr.  F>le  Mnirlii'likcit, 
dcrnrtig  an*?ebildrt  itu  werden,  ist  aber  in  einer 
kleln<  ren  oder  mitllercn  Knbrlk  Kiin«tijier  nls 
in  elner  der  prison  ilektrotecnniteheD  Fa- 
briken,  in  deiu-n  die  Arbeit^theilun?  •.rbun  bw 
Ins  Klnielne  durthjs.ifulirt  i>t. 

Fin  Moment  l«t  noeh  In  Itetracht  /.it  zleben. 
Gerade  der  I'uistaiid,  dass  Konstruktinuvn  und 
[b*rei'biiun(reii  nb*ht  nur  auf  firm  I'apier  *h*b.'iir 
j%nndern  in  H.isen  nnd  Kupfi'r  ndcr  andere  Geld- 
wrrthp  uiniresetzl  werden,  «'r»chw«'rt  dem  junp'D 
Intf'-nlenr  die  erste  Zrit  seiner  ThRliarkeit  narh 
Krondi'lrni  Studlum.  Ei  ist  d:n  tiefiihl  derVpr- 
aiitwortlichkelt,  das  ihn  von  selnem  ersten  selbsl- 
>t«iidipeu  .Sehiilte  in  der  Praxis  beberrarht, 
wenii  er  nun  aueh  liber  S.ieben  disponiren  sell, 
die  In  il  l*  kaiifinltniiUehe  Gebiet  hinuberKreifen, 
wi-iiii  pr  Frw lliiniijf rn  atisti'lleti  rme*fi  ubrr  Kr- 
iitarulani'  an  Matrrial-  und  Arbeitakosten  obne 
Kliibn««i-  filr  diiHintr  des  l  abrikal..  iihprtwrek- 
iii»s*ISp  und  dorh  billlire  Kon«tniklifinen,  iiher 
vorjreai-hlaRrne  Neupruniren,  iiber  KoMenan- 
•tlilAjfi-  unil  ]ti"ut.ibilitAtabt'n>i'biiunprn  ("in 
aurh  dieaen  an  ihn  herantretenden  Anftraben 
((••ri'eht  zu  wprdi'ii.  i«t  i'»  nnhwi-ndlc  d.i*-  d.'r 
Ingenienr  wenlgaten"  mit  den  Kleinejiien  dp. 


t; 


kaufmJtnnlschen  Denkens  rertraut  Ist  und  dass 
er  zu  diesem  Zwecke  auch  die  HandelawUsen- 
achaft  und  die  Volkswlrtbacbaft  In  daa  Berelch 
seines  Sludtuiua  ziehc 

Verfas»er  aiirht  dann  schliesalleh  an  der 
Hand  zweier  sehr  einfach  aussehenden,  ans  der 
I'raxis  gearrilfenrn  Beispiele  (nUtnlieh:  ,E»  soli 
fitr  eine  (.'entralstalion  eine  gr»s*e  Drehstmm- 
niaarhine  zar  dlrekteu  Kuppelunir  init  einer 
Dampfmaachine  geliefert  werden'  und  zweitens: 
.In  elnein  Geblr^slbale  aoll  elue  Waaserkraft 
verwerthpl  wenlen,  um  den  Im  (lebirire  xer- 
streut  w ohiipiiilrn  Webern  elektrisehe  Enerjrie 
zuni  Inhnenden  Belriebe  der  Hau^induslrie  zn 
liefern")  nnrhzuwrieen,  welche  Fiille  von  Pro- 
blemen  hierbei  an  den  Techniker  herantreten 
und  welcbe  Sumuie  von  teehnischen  mid  kauf- 
mannisehen  KcnDtnlnaen  ihiii  zur  zweekent- 
sprecheuden  ljuAUBg  der  Aufjrabe  znr  Veriujruni^ 
siehen  inUaaen. 

Die  AbhiindluDir  achllrssl  mil  folirendera 
Ausspnirh  Perrv's:  „Der  wabre  lntrenieur  iat 
iener  Mann,  der  an  von  derlTieorie  durchtrankt 
1st,  desaen  theorvtischo  Bildung  so  sehr  cin 
Theil  seines  geistltren  Ktiatzeugca  gewordon 
1st,  daas  ale  Inm  jederzeit  cur  prakllachen  An- 
wendunr  auf  Irgend  ein  Problem  zur  VerfUgunir 
•tehf  HA 
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rmnifoniiut 

Hih»in«iin)t»4l»uer  und  rielbMimliikti.m 
Drahtapnlen. 

Vou  P.  Drude.    Annalon  d.  Phya.,  Bd.  9. 
Sclle  -J98  u.  6W».; 

l>er  Verfaaser  heabaiebllrl  eine  auf  then- 
retischen  Urundlajren  bemhende  praktiseho 
Anleitung  zuin  Bane  wirksamer  Tesla-Trans- 
formatoreu  aoazuarbeiten  und  zeigt  in  der  ror- 
lieeenden  MltlheUung  vorerst,  wie  man  die 
Sehwingungadauer  der  SekundRrapule  und  die 
Selhatinduktion  der  Priratrapule  Ira  voraus  be- 
rechnen  knun.  Dem  Zweeke  der  Spulen  ent- 
aprechend  knmmen  dubi-l  nur  anlehe  von  (rrnaser 
Selbstinduktion  in  Bptmrht. 

Von  den  umfangreiehen  Beaultaten,  zu  denen 
der  Verfaaaer  kain,  ktinnrn  wir  bier  nur  Kinzclncs 
mitlheilen 

Die  Ki)!eniieriode  eluer  Spule  w achat  mit 
der  DieleklrieiUUkonataiile  de»  Spuleokernea 
und  der  seiner  Ciiigehung  :()pltrnusfonnatc>r). 
Fur  Hertz'sche  Srhwinjrungrn  i«t  die  Dielek- 
trielttttskonatante  de>  Fbonits  >  -  %V,h  Ebon  it 
Ist  elektrlaeh  isotrop 

Die  haJbe  Eigenwellenlkngv  ^  i  einer  Spule 

konstanter  Ganghiibe  <t  hKngt  von  der  Spulen- 
dr.ihtlHnge  der  Spulenhiihe  A,  dem  Spnlen- 
durcJimenser  Jr,  der  Drahtdieke  ./  in  derWeise 
ab.  das-  ist 


wobei  >  die  Dieleklrieltntskonstaute  des  Spulen- 
kernes  bcdenteL  Fiir  die  prftklitvh  vorkonimen. 
den  Fille  (aueli  filr  Spuli'ii  auf  Uohlrvllndern 
uud  fur  kernlose  Spulen)  bat  der  \  erfa»»i-r 
Tabellen  bererhnet,  au»  denen  der  Werth  von 
f  zu  entnehmen  iat 

Dle  halbe  KigenwellenlKnge  eines  nahczu 
zuin  Krelse  gesrhloasenen  diinnen  Drahtes  1st 
um      ". ,,  gTtiaaer  als  die  Drahtlituge. 

Die  tJberarliwiiigungen  eltier  Spule  sind 
nieht  barmnniseh  zur  GriindsehwingunK':  e» 
treten  die  aRntinllichen  denkharrn  Obrrsthwin- 
gungen  anf  and  die  Spule  achwingt  dttbei  nicht 
in  knngruciiten  Theilen. 

Dureli  AnleguDg  einer  Kapaiilat  an  ein 
freipn  Spuli-iiende  wird  die  Eigenperlode  der 
Griiud^i-nwlngung  einer  Spule  In  bereehen- 
barer  Welae  vergriisserl.  Dleae  VergruKserung 
iat  steU  kleiuer  als  daa  Dnppelte  der  Perlode 
der  Spule  mit  frrleu  Endeii 


Sekundilrs 
spreehen  nieht 


auf  Unix  odrr  Papprrihrrn 
gut  an  (wegen  elektrischer 


Absorption  im  Unix  oder  in  der  Pappe)  ala 
Spulen  anf  Kbonlt  oder  Glaa  oder  kernlose 
Spulen.  Filr  Teala-Transforinatorcn  slud  also 
b'tzten1  gilnatlgiT  wie  erMeie.  Eben.on  sind  aN 
K.ipa  lull  dps  1'rlmHrkrelai'H  des  Teala-Trana- 
fi.niinliira  bi  saer  Mi-iall|daiteu  In  Petroleuinbad 
zu  verwendi'n  als  l.eydener  Flasehen,  wegrn 
<|pr  Bii^i'bek'Dtludungi'n  an  den  SlannioUie- 
b-cungen. 

Der  PrlinSTkreis  mn»a  sweekmllsxig  ana 
wpnig  Wliidungen  (1  his  H)  dlcken  Drahtes 
•  2  bis  4  niiii'  beitehen  (damil  die  Si>lbstiiiduk- 
lion  iiiogllchut  klein  i>().  Der  SekuiiilArkiels 
wird  aua  iiuiinerem  Drahte  ('  ;  nun)  gewlekelt 
ru  elner  Spule,  deren  Hi.h-  etwa  das  Dnppelte 
ihrea  Diirehme-asera  1st  <i .  M 


Resonnnzmethode  znr  Br«tiirmnng  der  Period* 
dor  im'iliatorischen  Konileniiatorenllnilun^;. 

Von  P.  Drude  lAnnalrn  d.  Phvs,  Bd.  9.  1901 
S  611] 

Das  Princtp  der  Methode  ist  folgendeft:  Filr 
kime  Wellen  lunter  |'2  ui  iJlnge)  erregt  der 
prfmiirp  Kondensatorkrpis,  deaaen  Pertode  man 
bestiinnipn  will  und  der  mil  dem  Erreger  > 
vrrbunden  1st,  eine  aus  zwei  I  mm  dlcken,  im 
Abstande  3  bis  3  cm  parallel  gespannten  Kupfer- 
drab  ton  (vnn  ZlrouierUnge)  bratehende  Sckun 
dlrleitung  (Fig.  le),  welcbe  an  einem  Ende  fcat- 
geacliloasen  1st,  wlhrendman  nach  demanderee 
F.nde  zu  elnen  geraden  Meullbitgel  B  aolaoge 
verschlebt,  bis  die  SekundUrleitung  In  Resonanz 
mit  der  PrimHrleilung  atehu  Dies  wird  daran 
erkannt,  dasa  eine  uber  die  Paralleldrahte  in 
der  MiMr  zwischen  beiden  Enden  aufgelegtr 


Pi«.  IB. 

Vakuuuirohre  V  maximal  leuehtet.  Dip  Wellen 
Utnge  1st  glelrh  der  ganzen  iJtoge  derSpkundar 
leltung,  d.  h.  der  doppelten  iJtuge  der  Parallel 
drithtp  vermehrt  om  die  dnppelte  iJlnge  dp. 
Uiigels  II,  vermehrt  um  it  cm,  welcbe  der  Kapa 
cilNt  im  leuchtenden  Vakunin  entsiiricht  (Als 
Vakuumriihre  nehine  man  eine  aolehe  mit  l.uft- 
fiillung,  in  der derSauersloffdurch elnen dunnen 
Belag  elektrolvtiach  elngefuhrten  Natrltimx  ent- 
fernt  Iat ) 

Fiir  langere  Wellen  luber  12  m)  vetblndet 
man  die  aonat  fro  I  endigenden  Paralleldrthtr 
mit  den  Flatten  elnea  Kondensatora.  die  man 
bel  Wellrnlangcn  Uher  60  m  in  Bider  von 
Flilaaigkeilen  Inucht,  deren  DielektririUtakon 
stanle  />  man  kennt.  I>urrh  Benutzung  einp- 
WaaserbadeB  (/>  =  Bl>  z  B,  kiinnen  mil  deni 
selben  Konden«ator  Wellen  bis  zu  145irj  iJlngv 
gemessen  werden. 

Die  Vaknumrohre  wird  dabei  nicht  mehr 
Uber  die  Paralleldrahte,  aondern  gegen  die  em* 
Metallplatte  dea  Kondensators  g«degt 

Dip  Wellenlange  I  des  PrimJlrkrel.e.  iat 
herechnen  aus  dpr  Funnel: 


<r' 

Y/.i  ' 


wobei  ii  deo  Abataud  de*  Biipt-ls  ft  vom  F.iidi 
der  Parailelleltiiiig.  Welches  am  Kimdenuti  i 
lli-gt,  C  die  KaparitHI  dpi.  Kinidenaaiors  und  / 
dleSelballndnktiondpr  rechterklgpii  Spkundir 
leitung  bedenlPt  -V. 

l  eber  die  Elektri»itSt»leilung  in  Klamme. 

Von  P  l.enard.    fAtin  d  Phva..  Bd.  9  l'.i>.' 

s.  ota ) 

Eine  Uuiist-iirlanimr  betinde  nicli  zwischen 
zwei  vertikalen,  cinander  parallrlen  und  ™i 
gpgeiigesetxt  elektrialrten  Metallplatten.  al«n  in 
elnein  horizontal  verlaufenden  elektrlsi  hen 
Felde  Bringt  man  dann,  wie  zuin  Zwecke  dor 
Sprktralaualvse,  pIiip  SaUprolw  In  die  Fl.tiuuie. 
so  bemerkt  man,  daas  dor  von  dpr  Probe  ;m- 
ati-h  liildpmjp,  koniPtennirmige.  farbiglpucliiendr 
D.miprstreifen  nicht,  wie  »onat,  senkm-hl  nacb 
oben,  sondern  schMg  wrUufi,  und  xwar  iat  i-r 
limner  nach  der  necatlven  Platte  hin  genriirt 
Die  Salxe  der  Alkallcn  und  Erdatkalien  zeig»-n 
die  Erselieiiiung  auagoprKgt,  dorh  IM  sir  aui'b 
bel  anderen  ^toffen  zu  beohachlen  Die  Neignn? 
do  Daiupr«lri-ifpria  khnu  ai-br  gTr»s!i  wi-rd.  i,, 
i.  B  iil>pr»|pigpn;  in  ii-ili-in  Falle  « Ird  dl>- 
Kr»i'hpiliung  hid  abwechaelridem  l.adni  im  1 
Entlailen  der  Flektrodenplatten  »ehr  autTttllig 
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Die  Ersrheiuiing  ntacht  es  lclcht,  die  Wan- 
drrungcn  dcr  leiiehtendcn.  pnaltivcn  Etcktriel- 
UltstrMger  in  dor  Flamme  zu  verfnlgcn  und  idle 
EintttiBse  auf  die  (ieschwindigkcit  diescr  Wan- 
drrung  scbiiell  zu  rrkennrn  Kino  Wnudcrung 
von  tlwai  Matcrirllcm  nach  der  posittvon  Scitc 
hin  war  nle  xu  benbnchtcn  und  audi  durrh 
i  H'  tide  re   Kea,:»ntii  n  f    ..„    nielli,    I  in 

negative*  i'l.  klr..lyti-1'lii'S  Ion  in  di  r  Fl ammo 
naehxuweisen.  Es  muaa  also  sehr  x» oifclhal. 
rrachcincn,  ob  die  Elektriciutalcilung  in 
Flaminen  mit  Iteclu  und  in  wahreiti  Sinnc  mil 
dor  Elcktrolyse.  von  Fluasigkclten  in  Parallele 
xii  stcllrn  ael,  wle  <■«  oft  gcsihicht. 

Neben  den  poaitiven  Trllgcrn  entstehcn  in 
den  urstmitiglicli  uncle  klrischen,  verbrennendeu 
liaBen  jedrnfalla  auch  negative  Tracer.  Dieae 


(•asen  jedrnralla  »nch  negative  Tracer.  Dieae 
uualcblbaren  negative.!  TrHgcr  nlcht  matcrlellcr 
Natur  atnd  viclleicht  identia.h  u.lt  den  Quanten 
der  KathodenBtrahlen  h.  if. 


V  on  H.  WnmiiieUdorf.  (Ann.  d.  Phys.,  Bd  9. 
I'.Wi  S,  6S10 

Das  in  den  Fig.  19  und  -ji <  abgehildcti- 
Modell  der  neuen  Kondcnsatonnuachinc  ent- 
hlllt  auf  einem  nach  Art  einer  Kicmenscheibo 


I'ia  'y  Mmd  vn 


ausgchildcti-u  cyliudrischen  Kbrper  iu>  Ehoitlt 
l>  nenn  .Ankrrschcibcn-,  die  zwlachcn  xehn 
reBtstehenden  „Krregcraehelhen-  rollren.  Jede 
Ankerscheibe  iFig.  21)  heitcht  aim  xwri 
gleicben  auf  einatider  gelegtcn  kartondicken 
Ebonltacheiben  ■•,  xwlachen  denen  eine  grosse 
AnzaM  schmaler  Sekiorcn  .<  an*  dunncm  Metall- 


► 1»  Ji 

lilech  Mgtbrachl  i*t  Dieae  Scktoreu  atcheu 
durrh  einen  Draht  «  mit  dem  Mctallknopf  k  in 
Vcrbindung. 

Auch  die  ErrcgerBcheiben  bestehen  aua  je 
••inein  I'aar  dunuei  Ehonllarhcibcn,  zwlsclien 
drnen  xwei  von  oleander  gitrennte  I'apicrhelege 
angchracht  slnd. 


n»  n 

Die  Vcrbindung  der  eiiizvlam  Theiie  miter- 
eiuander  erkennl  man  aua  dem  Diagratnm 
Fig  22),  dna  man  flich  al*  eine  AbwIrkcltiDg 
der  bei  </  (Fig  191  auaelnander  gcHchnittcncn 
Anker-  und  ErregcrBclteiben  zu  denken  bat. 
In  demaelben  bedeuten  dleo-Heihrn  die  Anker-, 
dir  r-Kfiheti  ilie  Krregeraabeiben  und  die  Keihe 
ft' A'  den  litis  den  <iben  beachriebonen  Metull- 
knopfen  bealehendeu  Kollektnr  Auf  dem 
Kollektor  selileifen  damneh  drei  Knratenpanre 


und  zwar  daa  I'aar  wi,  n  fur  die  a  la  Elektroden 
dienenden  Mctallkugeln  und  /',.  das  I'anr  >' 
an  den  Kndcn  des  Querkondttktort*  o  und  daa 
I'aar  I,  I  an  deu  Enden  der  Letter  ',  welcbe  die 
Papierhelepe  //,  bxw.  der  Erreperaelielben 
untereinander  verbinden.  'Die  l.eiter  I  und  </ 
Bind  aurh  In  Fig.  19  xu  aeheii.)  Die  vol  den 
Belejren  und  /'..  alijrextoBceiii'11  (fleichnami>teii 
Klektriritaien  in  den  Ankersctaeihen  werden  ver- 
milielHt  der  Sektoreu  *,  der  Verbinduniren  ir, 
der  KollektorknUpfo  A  uud  der  Biirsten  IM  uud 
»  in  die  Klektroden  /',  und  /'..  fretrieben  und 
kiinnen  durch  einen  FunkeiiBtroin  ihre  Potentiale 
aiispleichen. 

Vie  Sektoreu  der  Ankerai'lieiben  baben  alao 
cine  gnu*  betondeia  (fn's*"  Kedeutiiufc  bei  der 
neuen  Mam  hiiie;  sir  ubertiebinen  dan  Ami  der 
Saugfclliiinir,  die  freien  KlektriciUltvn  auf  der 
illiertlarlir  dea  DielektrikiiuiB  zu-  bxw.  iibxu- 
leiten  Deahalb  werden  aie  nicht  aua  Stanniol, 
toadtrn  aus  etwaa  di>-kerem  Metallblech  mil 
"ichnrfen  KHnderii  hergeBtellt  '..  .V. 

I'eber  die  elietnixrhea  WirkanKen  der  Kiiniil- 
Ktrmhlen. 

Von  (i  C.  Srhmidt     Annaleu  d.  Hhvfl.,  Bd.  11. 
1902.    S.  70S  ) 

Die  unter  den  Katbodeiistrahlen  inlensiv 
leuclitenden  feHten  LriBungen  leuehten  aueb 
unter  den  (eine  positive  l..nlunjr  mit  aich 
fuhrendenj  KanalBtrahlen.  Die  IntcnBitat  des 
LiiininescenzlichteB  nimmt  jedoch  infol^re  Zer- 
setzunfC  der  Siibataux  achnell  ab. 

Wahrend  im  Kathodenlumlneacciuapektram 
eine  Farbe  vorlierracbend  lat.  die  andereu 
fehieu  oder  nur  achwarh  aukifeulldet  aind,  i-i 
dies  liel  den  KaiiaJatrahlen  uur  im  eraU-n 
Auirenblick  der  Fall.  Naeh  kurser  Xeit  wird 
daa  Flunrencenxlii-ht  wviaalirher  dadureh,  da»* 
alle  Farben  des  Sprktruina  auftreten, 

Kanalatrahlen  wirken  atcta  zcraetzend  und 
/w.ir  zersetzen  aie  aowohl  daa  Uaa,  ala  auch 
die  bc*drablte  Sulmtaua,  1st  der  (laainhalt 
Siiuerstoff,  *o  wlrd  diexer  irespalteu;  tiefindet 
aich  in  der  Kohre  eln  oiydabler  Kiirper,  M 
wird  deraelbe  durch  den  atuiuiatlnchen  Sailer- 
atoft*  oxvdirt.  Die  Kanalstralilen  wirken  in 
dienein  Falle  achelnbar  oxydirend, 

let  der  Gaainbalt  Waaaernlnfr,  ao  wird  der- 
aelbe ehenfalla  xereetxt.  Belindet  nich  im  Kohr 
eine  reducirbare  Verhindnnr,  an  wird  dieaelbe 
dnrch  den  atomiatiacbeu  WasserMnff  reduclrt. 
Die  Kanalatrahlen  wirken  in  dieaeni  Falle  acheln- 
bar reduclrend. 

Die  typlarbate  RaakHoa  lur  die  Kanal- 
atrahlen iat  die  von  Herru  Arnold  entdeckte 
/eraetxunit  der  Natriumaalxe.  Hlerbel  tritt  hell 
die  D-l.inVe  auf  (;.  If. 
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Die  iiite  ruationalen  ahaoluten  Muaase, 
iuabeaondere  die  clcklriachen  Maa»ae. 
Fiir  Studirende  der  F.lektrotechnik  In  Tlieorle 
und  Anweuduojr  dar|re«tellt  und  durch  Bei- 
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technik  bearheUete  Aufla^e.  Braunachweiir 
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Praia  ^  M. 

Die  erate  Auflaire  de»  vorliefrendcn  Buchea 
eraclileu  ala  eln  Heft  von  iiiHa»ipeiu  Um- 
fange.  die  xweite  lt$l2,  Im'  Sciten  atark.  In  dleaer 
dhtlen  AuflaK"  hat  der  Verfasser  daa  Werk,  daa 
urxpruntrlleb  dem  Titel  entsim'clieiid  nur  eine 
kurxe  I  (arlejrunjt  der  elektriseheii  Maaaae  auf 
<irtindla|re  dea  ahanliiteu  MaaaMiyatemii  entitle)!, 
xu  einer  die  freaaiiimlen  iirprffe  der  Fli-klricl- 
tiltalehre  behandelnden  Kinleitunir  in  ilie  Klektro- 
technik  erweitert  und  dadurrh  in  der  That  ein 
nutxlichea  Iliilfahuch  aowohl  fur  den  Studiren- 
den  ala  fiir  den  anirehendeu  Praktiker  ire- 
M-haffen,  da  jede  WeitBeliweiflpkeit  vermirden 
uud  der  Stoft  In  eedranfrter  l  onn  dem  I.eser 
dargeboten  wlrd.  Der  Inhnlt  1st  folpender  Der 
erntere  klrinere  Theil  (j<2  S.)  1st  dem  eipent- 
licben  Theiita  |rewidmet  und  bebandelt  xuiittchAt 
daa  absolute  MaasaByatein  und  im  Anachlua* 
daran  die  elektriachen  MaaaNeinheiten,  wouiit 
ztiicleirh  eine  nllKeinelne  Eriirterunjr  der  theo 
reti>rhen  Urundlajfen  der  Eleklrolerhuik  ver- 
biinden  iat.  HiMiierkeiiHwerth  und  niiiit  reeht  ver- 
Btilndlich  iat  der  vmn  Verfu»»er  auf  S.  7H  bi«  ;5  gis- 
machte  I'ntcrochipd  xwiwlien  .eiektrini'her  Ener- 
pie"  und  .elektriacher  Arbeit",  Im  zweilen  Theil. 
der  den  Nebentitel  .Kn»Jltze  nnd  Krlaiitcrunfren" 
fiihrt,  aber  den  dreifachen  I  nifanc  deB  ernteren 
bat,  wlrd  Bod.nnn  die  Praxis  der  Elektrnterhnik 
hehandelL  Hervorzuhcben  Bind  die  Kapllel  liber 
die  PenueablliiAt,  Berechnunfr  der  Dyuaino- 
maarliiue  und  die  I.elire  von  der  Selb>.tlnduk- 
tlon.    Sehr  aunfilhrlirh  nlnd  die  WechaeUlroiiU' 


bearbeitet    Hier  flnden  aich  auch  alljremeina 

Ihenrctische  Erorterunfren  iiher  die  elektrischen 
Schwinfrun^ren,  liber  osclllirende  Mapnelfelder 
und  Drehstroin.  Der  letzte  Abschnltl  lat  der 
ArbeitHUbertrajrunjr  und  den  damit  xuaainmen- 
natiffenden  Frnjren  (rewidmet  Der  umfansmdehe 
Inhalt  entapricht  nieht  dem  Titel  und  wir  wiir- 
den  dem  Verfaaaer  raihen,  fiir  die  nlUhate  Anf- 


xu  llthaa  und  beide  Theile  einbeitlich  zu  einer 
.Klnlcitunfr  in  die  Elektrntechnik"  tchlechtweK 
xu  verschinelxen.  Bei  der  jetx!|fen  Anlajre  der 
Bitches  war  es  nlcht  zu  vermeiden,  daas  xu- 
aantmen)?ehorlge  Sacheu  an  verai  ' 
Stelleu  getreiinl  bebandelt  werden  mil 
sieb  unnCtliifce  Wlederholunjreu  linden. 

In  deu  mathematisrhen  Aii>fubriingen 
den  keine  besondera  hohe  Anfnrdcningen  an 
don  Lescr  gestellt.  Wer  mit  den  Grundbc|rrilTen 
der  boheren  Anal.vaia  vertraut  1st,  w  ird  den  Ent 
wickeluD|reD  ohne  Schwierifrkeit  folpen  konneu 
Die  Liternturanjraben  beachraukeu  aich  auf  daa 
Nolbiiptte;  nlcht  (ranz  Kerecbtfertlfrt  1st  es,  da-« 
bei  deu  Zablenaii|rabeii  wiederholt  aekuudare 
(juellen,  wie  I*  ppen  born'i*  Kaleuder,  daa 
Ta»ehenbUL-b  der  .Hiille*  und  —  Krackhaux 
KnnvenuitionMoxikon  ritirt  werden. 

Daa  Bucb  1st,  dem  wlaacnacbaftlichen  Branch 
uicbt  cntaprechend,  in  Fraktnr  (redruckt.  Kb  iat 
dlea  um  ao  auifailender,  ala  die  vorige  Audagr 
oocli  die  Anth|ualetteni  verwendet  hatte.  Sonal 
1st  die  Auaataltung  tadelloa.  It.  A. 

Vnweiaung  fiir  die  Itehandliiiig  oleklri- 
arher  l.icht-  und  Kraftanlagen.  Von  Dr. 
Oscar  May.  Frankfurt  a.  M  190J  Selbst 
verlag  des  Verfaaaera.  Preis  75  Pf. 
In  dieaem  kleinen  Bilcbleln  von  eltilgeu 
30  Seiten  wendet  airh  der  Verfaaaer  nlcht  an 
Fachlciiu-,  anndem  an  da»  Ptiblikum  und  dein- 
entapreehen<l  ist  der  Inhalt  auch  in  gemeinfasa 
liclter  Weisc  bebandelt  Dcr  Verband  £>ciitscher 
Kiektrotechniker  hat  achon  acit  Jnhrcn  Installa 
tionsvorschriftcn  aufgeatellt  und  aio  von  Zeit  xu 
Zelt  in  I'ebereinatimmung  mit  den  Fortacltrilten 
der  Technik  rerbeaBert.  Trolxdem  utuueii  wii 
dem  Verfaaaer  belnfllchten,  wenn  er  in  der  Vor- 
rcde  sagt:  .Man  kann  von  elnetti  I.alen  in  der 
Kleklroteehnik,  auch  wenn  er  Beeitzer  einer 
elektriachen  InstAllation  iat,  nicht  verlangen, 
daas  er  wis^e,  waa  in  den  Verbandsvornchriften 
steht  "  Diese  voui  Vcrfasscrerwahnte  I'nwissen 
heit  geht  aber  inauchmnl  noch  weiter.  Es  giebi 
vlele  Befiitzer  vou  Anla^ren,  die  bei  Bestciluug 
Ihrer  Anlage  (iberhaupt  nicht  wussten,  dass  es 
Verliatidivorschriften  glebt  und  die  uher  diesen 
Punkt  erat  AurklHrung  bekoitimen,  wenn  sir 
wegeti  Xit'lilhefolgttng  dicker  Vorschriftcn  von 
Seiten  ihren  Inxtallateurs  ill  Scbwierigkeiten 
kouiinen-  Wenn  jeder  Beateller  einer  Anlage 
ecincm  Inslallatrtir  vou  voruherelu  die  strenirc 
Kinhaltitng  der  VerbaiidBvontchrlfteti  zur  Be- 
dingnng  machen  wfirde,  so  koniiten  fehlerhafte 
Installationen  iibcrhaupt  nicht  entstehen.  Es  isl 
<:--li.ilb  ganx  in  der  Onlnung,  daas  der  Ver- 
faaaer Beiuc  dem  Publikiim  gi-geliene  Anweiaung 
durchwep  anf  das  Fundament  der  Verband* 
vtwaebiUtra  aufbaut  ohne  jednch  dieae  selbsi 
wortllch  abzudrucken.  Dem  gewisaenhaften  In 
atallateur  kann  ea  uur  lleb  aein,  wenn  aeinc 
Kunden  gute  Arbeit  nach  anerkannten  Vor 
schriften  fnrtlent.  denu  dadurch  wird  uulauterc 
Konkurrenx  verhindert.  Andereraelta  lat  es 
auch  fur  die  ElektriciUUawerke  vou  Vortheil, 
wenn  die  Anschlua»aiilagen  gleich  von  vnm 
herein  Bachgemllss  ausgefiihrt  werden. 

Ea  geniigt  aber  nicht,  dass  die  Anlage 
richtlg  und  sachgemHss  hcrgestellt  ist;  aie  muss 
auch  In  richtiger  Weise  belrieben  werden  und 
deshalb  glebt  der  Verfaascr  in  einem  beson- 
deren  Abschnltle  Anwelsungen  fur  die  Be  baud- 
lung  eleklriarher  I. It-lit-  und  Kraftanlagen  helm 
Gebranrh.  Der  I^le  erhalt  hier  AufklHruug 
iiher  die  Nothwendigkell  etwalge  Krweiteriin 
gen  ebetiso  sacbgeiii/l.'iH  ala  tile  urcpruiiglichr 
Anlage  nusxufiihri*!!,  ferner  iilter  die  Beliand- 
lung  von  Akkumtilalnren,  l.eitungeii,  das  Eln 
setzen  von  Sicheniugen,  die  \  erwendung  von 
Oluh-  und  Bngenluni|»en,  die  llaiidhahung  von 
elektrlBchen  Maechinen,  die  hesonderen  Vor 
slchtsbedinguttgen  bei  Bi-leue)ititiig  von  Scbaii 
fenstern  und  anderes  tttehr.  In  aeinen  Bath 
schlHgen  fitr  die  Wall  I  des  Installationsmaterinl* 
erlltutert  der  Verfn-scr  die  Beschaffenheit  dei 
Hatitne  uud  betont,  ditssdio  Verbandsvorschriftcn 
fiir  jedeu  Haunt  nur  daa  Mindestmaaas  in  Bexug 
iiufGute  de.  Materials  vorachreiben,  daaa  es  aich 
jedoch  oft  Intuit,  durch  elite  klelne  Mehrausgahc 
ein  noch  hohere*  Maasa  von  Slcheritelt  xu 
erreirhen.  So  befilrwortet  er  beiapielaweise 
(iuinminderdrabt  auch  in  tuanchen  Fallen,  in 
deneo  Uummibanddraltt  zulassig  wllre. 

Der  Verfaaier  gehort  der  Sicherheilskoin 
mission  des  Verbandes  Deutscher  Elektrotech 
inker  selt  ihrer  Einsetznng  an  nnd  iat  eine* 
Ihrer  thfltigsteu  Mitglieder.  Da  er  nnaserdera 
nneh  In  Fachkrelaen  mit  Recht  ala  AntnriUl 
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anf  dem  Gebiete  dea  Installationawcaena  jrilt. 
in  braueht  wohl  nirht  beannders  hcrvoritelinhen 
zu  werden,  dnaa  der  Inhilt  aeinea  kleinen  Burh- 
lelus  In  sarhllcher  Bexiehunjr  nkhts  zu  wun- 
acben  Ubrl^r  lanat,  Aber  audi  der  Form  inch 
IrlBI  Ueu  xu.  Die  Sprache  iat  durchwee,  klar 
mid  a  in  h  fur  den  Lai  en  lolrht  faaallrli.  Wir 
kounen  die  kleine  Schrift  jedem  Benilzer  oder 
Bcstcllfr     einer     elnktriachen     Anhtfre  aura 


CH  RO  NIK, 


Unaer 

schreibt  una  unterin  ir>.  November: 

Stranaonbahnverkchr  In  l.oiiil'in.  Kil- 
ted ire  einer  Mitthrilnoir  des  MgHMhea  Prenlsr* 

miniatcra  im  Cnterhauao  wird  allor  Wahrschcin 
lichkeit  nach  nachatens  cine  koniclichc  Kom- 
iul»ioii  eiuherufen  worden,  inn  die*  Londoner 
Vorkebrsverhaltnlaae  finer  Prtifunjr  xu  unter- 
Ziehen.  1  Mf  Kouiinihalnii  toll  sieh  anch  mil  di-m 
Problem  clner  besaeren  Bctrulirunn;  des  Waarcn- 
Iranspnrtea  liora»aen.  und  .•«  bealolil  hicrhoi  die 
Mojrliohkeit,  daa*  healimmlc  Katejroricn  run 
Waaren  nur  auf  eigena  daxu  fcatjteaotzten 
Straaacnvugcn  transportirt  werden  diirlen.  Aucb 
wurde  aie  ihr  Augennierk  auf  den  olektriaeheu 
Betrieb  dor  Straaaen-  und  ruterptiaaterbahnen 
xu  richten  haben.  Ihre  Hauptaufgahe  wilrde 
iedoch  dann  ueatehon,  einen  I'lan  lur  •■in  motf- 
llchat  vnrthollhaft  iteatalteloa  Not*  elektriaih 
hntriehpner  I  'ni.  rjcrund  -  Bohrhahnen  IM> 
arlioiten  lien-en  dli-  Kinactzuiin.'  dor  I"  n I iilall— Inn 
npriohl  der  I  '  instant],  dasa  dadureh  eine  Knt. 
-i-hcidiing  zu  Gunaton  iffwiwr  schon  vnr- 
liogondor  Plane  vcrxiigert  wird,  r>  iat  jedoeh 
•duleuchtend,  daa»  fin*  aolehc  mit  den  besten 
hoformationcn  ausgeruatcte  Komniisaion  uiehr 
der  \  crkeh 


ripkeiicw  bei- 
tragen  kann,  ala  vereinxelle  Beiiiiihungcn  pri- 
i ater  Flnanxloute. 

Finer  der  hauplaJIchliehatcu  Grunde  fur  die 
liitutigoii  VerkehrftHtoruii^ei]  in  deu  laindnncr 
Slranacn  wind  die  Arheilcn  an  untenrdiarhen 
l.dtungeii  dureh  die  vcraehiodenen  daran  he 
thciligtcn  (ieaellaihaften.  Die  Stark  Strom  mid 
Tclephonkabel,  die  (Jas-  und  Wiinaerriihren,  die 
iivdrauli«chen  und  KanaliuitionMinUcen jrehoreu 
vnn  einnuder  unabhnn^ifren  GeHclificiianen,  die 
-ii  h  nichl  mit  einandi'r  oder  mil  den  st.tdtiaebeu 
Beborden  ins  FJiivernehaiMi  aetien,  weun 
ivo  elne  Stra»henarbeit  vor(renommei> 
m  lnu*8.  I  lie  Foljfi'  1st,  da««  ({erade  die 
llauptatra*»en  hJiulijf  weren  FrdaHniliii  g<- 
M|ierrt  werden  mUJe>eii  und  der  Waarenv  erkelir 
iladurrh  lieliiiiilert  winl.  I)<t  Londoner  ftraf- 
Hcbaftflriitb  und  die  < 'Ity-llvborden  habeu  |fe- 
inein»chaftlicb  dariiiier  lieralben,  wie  diesea 
hMutifre  Anfbrrelien  der  Slraaaen  vennieden 
werden  kiinnte.  Ihr  Vnrsehlatr  fehl  dahin,  daaa 
unter  den  Stra^M-ti  an  beiden  Seiti-n  Nel.en- 
tiinnel  erbaut  werden.  die  voui  Haupttiinm  l  der 
Unterptlaalerbahn  /.u^aiifrlieli  *linl  In  dleie 
\ebentuiinel  wurdeu  i  inn  die  betreffenden 
KlnrieblunKeu  «erle>^  werden. 

Stlldliaelie  Telephone  Iiurcb  da*  Tele- 
(rraphenueM'lx  vom  .labre  IKW  war  dem  I'ost- 
inlnlnter  die  Volluiaelit  ifewMhrt  worden,  Tele- 
pbotillceiiieu  an  aMdliiielie  Beborden  su  ft- 
iheilen,  wodureb  lelztere  111  Konkurrenx  mil  der 
National  Telephone  Cnmpanv  tn-len  wiirden 
l'iinbriil|;e  WelLx  war  die  er»te  Sladt,  die  BlDC 
Kiilrhe  DleCnx  erhiell  und  ilir  Fennpn-eliaint 
wurde  iifbeiell  im  .luli  l!«H  eriifTnet  Hie  von 
der  Verwaltunir  fen»ire«et*ten  Abonnenienl-- 
prei»e  wiiren  j  I.»tr  17^  ah.  fur  unbe-rhrankteii 
I  >ii'iml :  der  Ti-li'photibentitzer  halU'  abei  aimaer- 
dem  di<-  Anawahl  iwiarhen  iwei  ZabluiiKdatli  n 
Kr  konnle  %V1  I. sir.  jHbrlieli  und  I  d  filr  jede* 
(•eaprkeh  eiilrirhten,  oder  jl»r  3,ln  l.ntr.  latir 
HcU  uud  s  ..  d  lur  JMM  Qetpitek.  Die  National 
relepbone  i  o.  In*yi-^uele  diener  Konkilrrenz 
dadurch,  d*i*a  me  tlir*'  IVei*f  auf  4  I.Mr  j.-ihrlii'b 
fur  unliexrlirlinkli  n  Dienat  erma««i(rte:  und  nocli 
iii.dir,  nie  reoruaninirte  ihr  Aim,  fom  modi  riieii 

Haiti 


iiKr-n  enlaprerhend,  auf  lirnndlaicv 
ilea  (  enlral  B.vlterieaviileiu.  lrcberdieii  wiinle 
in  der  l.okalpri--«e  pine  hitxifre  Agitation  enl- 
fe*>nelt  und  ilie  dadurch  ^eacbalfene  oppomiiou 
wurde  iiehr  fublliar,  al«  \or  apcka  Monateu  die 
Madt  aicb  (riiiollii(.'l  ««li.  elite  neue  Anleilip 
aufiiehuien  «u  mituen.  Die  Anb'ihe  kam  /war 
/ii  Slande:  die  Ajrltalion  halle  alier  den  Krf-dtt 
^eiialit.  do-  Stadlraler  derarli(t  in  Be«tiir»iinit 
jtu  (MWtMi,  da»»  Bie  aieh  am  lelalen  Mitlwoeli 
enl«i'bloafeu.  daa  alildli«ehe  I  nternehmen  an 
die  National  Telephone  I  n  rum  Si  llntkoBlen 

Jireln  zu  vim  kaolin  In  dieneni  \  ertrnce  wurde 
I'dtlteneUt,  ,|a«»  kiinftiit  der  Abonnenieiitapri  in 
fiir  unbearliranklen  Dienul  ii  l.ftr  jkhilub  l>e- 
rrat'en  «»ll  und  der  Miuimalpreia  lieiui  i.e~prilib- 
/aliluuir-modus  .1  l..|t  jabilieb   Da>  Alik-inuieu. 


daa  keineaweita  die  Zimtimmiinit  der  Bikrger- 
-ehafl  hat,  war  vom  Sladtnekrelar  ohne  die 
Auloriaallou  de»  Ma>ti»tral»  vorliereitel  worden. 
I  lass  leutt  rer  m  hlieaxlii  h  aeiue  Zustimmiiiift 
trab,  1st  dadureh  herlieiifefiilirt  worden.  dasa  der 
nacb  I'ebeniehreilunjr  dea  nrspruii(tlielien  Ktau 
atuatxeii  vernoinmene  Sachverstandiite  erklarte. 
mil  den  featjreartxten  Ahonneinetitaprelacii  wurde 
nidi  keine  YerzinsuiiK  dea  auf^'ew  endeten 
Kapilala  erreielipn  laaaeu.  und  daan  demjfeinaa-. 
ein  VerluM  In  Auaaiehl  •.lande.  Die  Dutch- 
achnifUelnnahme  fdrden  Ahonnenli-ii  war  unter 
4,:i  hair,  jltbrlieh.  Fiir  den  von  der  SUdl  iiuler- 
xeichueten  \'i-rkatifavertrn(t  iat  jedoch  noch  dii- 
Zuitiminunfr  dea  I'oalministera  erforderlk'h,  und 
ea  l»t  leii  hl  inofrlieh.  daas  diet-e  nichl  erfolfrl 
und  da>a  dann  die  I'oMverwallunR  aelbat  daa 
nWdtiache  Aiut  libernimmt  Die  F.lle,  mil  der 
•  ler  Magistral  die  Waflen  alri-rkt,  naehdein  in 
wenifter  ala  In  Monateu  syi  Abomienten  aujte- 
aehlo*.aen  worden  waren,  iat  in  der  That  hochftt 
sonderbar,  uin  ao  mehr,  ala  der  TelephonKeM'll- 
achafl  kUrxlieli  die  Knnc-e^Kion ,  w-ie  ea  daa 
Telephonftesetx  erfonlerl,  verlangert  wuriie  und 
hlerbei  die  Klauael  einpefujrt  war,  dasa  den 
Abonnenlen  dea  stMliaebeii  Aintes  daa  Kecbl 
auf  drei  ApparatenaiiKi  blUkHe  ^ewiihrt  werden 
rnusslr.  Aueh  kami  der  I'oaUnlalMci  Infolpe 
einer  anderen  Klauai-I  deu  .Maximal-  und  Mini- 
malpreis  fe-t!.elxen.  Nun  verlautet,  da«^  Von 
dieaem  der  Minimalpreii  fiir  unliesrbrHnklen 
Dienal  ebenao  nortnirt  war,  wie  e-  der  Maifiitrat 
^ethan  haite  Dadureh  wurde  die  Telephnn- 
Ke<ellaelian  veriiindert  worden  aein,  den  Abonne- 
inentapreis  unter  die  Selbuko-len  hcralizuactzeii, 
urn  die  Konkurrenx  todl  ■/.»  machen.  Wie  die 
Saelie  in  dieaem  Kallc  aber  laR,  war  die 
National  Telephone  Co.  Im  Stande  (rewe^eii, 
ihre  reiehrn  Mltlel  In  einem  einxiiren  I'uiikt  xu 
koncenlrlren.  Sle  kann  diese-.  fjeachaftji 
^ebabren  in  anderen  Sliidten  wiederliolen,  aller- 
ilin^H  nur  danu,  weun  aie  liehonllieberHi>ita  niebl 
durch  elm  protnplere  AnwendunK  der  ohen 
erwHlinten  rrJlveniivlieatimmnnfren  daran  ii>r 
liinderl  winl 

Institution  of  Ftei-lrti-al  Krigiiioer*. 
I>ie  KrViffuun^i^Jiilziin^  die«er  (ii'M-llHehafl  voll- 
yaij;  Hich  in  Abweaenlo-il  dei*  rieuen  Br^ideuU-n 
Mr.  loa  Swinburne,  der  dureh  I'nwnhlaein 
verbindert  war.  die  Fnilfiiutljrsri'de  zu  ■■Itaik 
An  iM-irier  Sti-lle  vertheille  Mr  .I.  Uravey  die 
IVeise  fur  die  in  der  voriifen  Session  (jehaltenen 
\  nrii'-unjten,  V*  wtnde  iiiitgetbeilt,  dasa  die 
lieaellachiifl  im  nKchalvu  April  Nord-Ilallun  be- 
auchen  wird.  urn  die  dortlften  elektrlM'lien  Vnll 
babiien  und  KraftaolaKen  xu  beaiclitiireti.  Fiir 
daa  Jabr  1901  lal  in  l  anada  elne  gemeiiHWbafl 
llcbe  Yorsaiumliini;  mil  der  amerikaniaeben 
[MtUntioii  of  Fleeirieal  Knuinei  ia  Replant  und 
im  Anaehluaa  daran  eineu  Besueb  der  Aus- 
<lelluti|t  in  Si.  I.ouia  II.  W,  IF. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


EUiktrischc  Beleuchtung:. 

Hie  eleklriiM'he  lielemebtune  der  llerlin- 
AltonHer  Hi-bnellaHjte.  Seit  Anfanft  November 
>ind  zwei  /.iijre  auf  der  l,ini<*  llerlin-Altona  mit 
elektriaelier  Bck'uchtlinft  vereeheti  und  zwar 
iinrli  dem  (fleiehen  Sy-tein,  welches  versucha- 
weiae  im  verpfanpenen  Summer  fur  die  Zli(fe 
Itrrlin  S.itanii/  in  AnnenduiiK  kaiuen  uiul  auf 
dieaer  I. line  aeilher  belliebalteii  worden  lal 
.leder  Wapen  eiitlialt  eine  Batterie  von  ;S-.'  Zellen 
i  ler  A  k  k  ii  in  ii  I  a  tore  ii  -  Fa  brik  A.  <  i.  in  Ha  ten 
iron  Tri  A-Sld.  Kapacititt,  uelrbe  die  lielelii'litiiiiir 
ilea  Wajcena  uiial>haniri|t  inaehl  von  seiner  Ver- 
biodllnK  mil  der  auf  der  I .okoinoiive  betind- 
lichen  Stroii|.|iiel|e  r>  eiitnet  >ieh  die»ea 
System  also  auch  fiir  den  Fall,  dasa  HAfft 
wahrend  ib-r  Kahrl  getheiH  werden  radsaetl 
mid  daas  eitmeltie  Wapen  in  Zuite  einnajflTt 
werilen.  die  em  anda-n-s  Beteucbtuiifrssyaleui 
baben  Die  l,aiii|H'ii«,paiiniiiift  ial  in  V.  Fa 
muas  also  jede  Laiupe  einen  Vor>ehaltwiib-r< 
-'  .ip'.  i-rlialten  mil  dieaei  \  i.rai  liallwidi  ral  unl 
1st  ao  konstruirl,  dMt  er  jtanz  -elbaltliHIijc  deli 
I .aiiipeustrom  ItowatilU  erhall  und  zwar  ftanx 
itleieb)riilli|r,  nb  die  Ballerie  xur  Zeii  von  der 
llMfllMK  a4M  itelaileu  wird.  odrr  alleju  die 
Beleuelilunic  ulM-rnehinen  inii»«  Der  Vnrarball- 
wiib-ratand  l.ealeht  fn  einer  Spirale  ana  laaeu- 
drahl.  die  in  einem  mil  verilitnnleni  Wasserwlofl 
irefiillten  (ilasrohr  einpeai-liliinlzeii  ial  Quer 
silinill  und  Ijtnjfe  den  Drahle>  aiuil  no  be- 
tiieaaeu,  dann  im  iionnalen  Belrlebe  In  bia  |i',  V 
bei  last  uleiehblelliendfin  Strmne  in  dem  \'or 
nelullwider-taiid  ali^edainpll  werden.  Bekanut 
lieb  lal  der   I  i-iiiperatiirkoefhYionl   ilea  KUwrtl* 

bei  Inilieii  IVui|M-ralun>n  el  hr  irroaaer  und 

dieaer  I  m-land  i»l  bei  der  Kollatruktion  der 
l-.iaenapiralen  d.-rart  verwertbet  worden.  dasa 
eiue  (tanx  kleine  Aeiiileriiii|t  der  RtnMuMfke 


eine  sehr  (rrosse  Aenderting  dea  Widerstan:" 
hervorrufl  Auf  der  lxkoinotive  berlndet  ilrt 
elne  -Ji  PS -de  I, aval  -  Turbine,  deren  Bat 
-JMiai  I',  p  M  macht.  In  der  ubllchen  VVi-m 
wird  diiri-li  Von;ele(re  dle-e  (irachwiudirk  it 
auf  •Jiani  t  .  p.  M  reduclrl  und  mil  di-~i 
Tourenzahl  laufl  die  kleine  Neben»chEii«» 
dynaiuo,  welelie  clen  Strom  xur  l.adtinjt  <i- ■ 
Battel  iin  und  zur  U«li-uehtun(r  Hefert.  lbs 
(fro»at4'  Normalleiatunir  der  Dynamo  i»l  Hi  A 
und  7n  V.  An  der  Deckc  des  Fuhrersta"<i« 
lal  ein  NebeiiscblusareKulalor  anftebrarbl  and 
and  der  Selteuwand  elu  Automat.  Der  Lokiv 
unitlvfutirer  bat  welter  nlchtn  xu  Ibuu.  ala  di>- 
Turbine  aiixulaaaen  und  deu  Nebenachlua*  I 
einxureftulireii,  daan  die  itewiinaehle  Spatinutic. 
erwa  Ii"  hi*  70  V,  errcicht  wird  Dann  scbli-«»t 
er  den  Hauptschalter.  der  die  Verbindnnir  .kr 
Dynamo  mit  den  dureh  den  tfanxen  7.ug  irrhen 
dea  Deituii(;en  herstellt.  Weilere  Main))trif » 
braucheu  walirond  der  ftanxen  Fahrt  nichl  C" 
macht  xu  werden.  Soil  jedocb  die  Lokomot  v- 
aliltekiippeli  werden  oder  die  Dynamo  Mill 
Iteaetzi  werden,  no  uiiisa  der  Fubrer  durcli  t-nl 
aprerhende  Kinre(tullrun|t  den  NelM-nacltliiM 
wideratanden  den  Strom  auf  Null  bnniren  am'. 
kann  dann  abschalten  Aucb  fiir  den  Fall,  da» 
der  Fuhrer  verireasen  aollle,  das  zu  tliun.  tt 
Voraorjfe  ifetroffen  und  xwar  dureh  den  iiWi 
enMhnlei  Automaton,  dor  bei  einer  (tew-is* ■■■ 
einatellbari'ii  Mliilinalstrouislilrke  die  \  erbiri 
dunic  zwiachen  Dvnamn  und  l.eilung  aelhfl 
tliltlilf  unlerbrichL "  Der  Fttbrer  hat  Strom-  uti ■■: 
Spaniinuttsmeaner,  iim  die  Haudbabunfr  tuit 
Sicherheit  vomehmcn  zu  kiinnen.  Auanerd*n 
lal  aber  noch  eine  rolhe  Kontrolllampe 
pesehen  und  der  Fiihrer  hat  Anweiaunit,  nur 
dann  die  Sehaltiiup  vorxuuehnien,  wenn  dii— 
Kontrolllaiiipe  ricbtift  brennt. 

lu  den  Abtbeilwaiten  1   und  2  Klaaae  in:; 
SeileuitaiiK  lielinden  aieh  15  Deckenlainpen  ii 
-31  UK,  ta  lieikenlanipen  /.u  111  UK.  'J  Derkm 
lumpen  zu  12  MK  und  2ri  l.e.elampen  xu  Bilk 
Wenn  alle  I  ..unpen  einjteacballi'l  alnd,  1st  ii 
Stromverbraurh  'A3  A.    Iti  jedem  Abtheil  ber.ti 
den  sieh  2  Deckenlainpen  und  4  Leaelatiip- n 
Kinc  der  Deckenlampen  iat  an  den  Slromkn  • 
der  Ijimpen    im  Seitentranpe   anifem  Kln«», 
wltlireiid    die   andere  Deckenlampe   mil  lei 
4  l.enelampen  einen  heaoudeien  Stromkrei*  hat 
Der  zweile  Stromkrei-  wird  er»l  bei  derAbfaiirt 
dea  Zii)re»  elii(few:hallet    Die  l,i-elaui|ieii  »n 
unter  deu  GepackneUeii  befestijn   und  hab' r 
alnrke  Srluilzachinne  ana  Mesaiup.  soda--  ein 
Beachildiputis'  dureh  Gepkok  u  d^l    itltht  .n 
Ireteu  kann   Jedo  l.esebimpe  hat  ihrcn  eizen-. 
Si-hnlter,   den  der  Keiaende   aelhm  etamMC 
kann.   Die  Schaller  fiir  die  Stromkrei-e  uud 
filr  die    Batterie    sind   am   F.nde   de*  Selten 
fMgn  auf  einer  Marniortafel   in  einem 
aehlieasiiaren  Wand-chruk  montirt    Auf  iff 
ifleieheii  Marninrtafel  betlndcn  sieh  auch  akinml 
lielie  Sii  lierunKeu.  Wir  hatlen  knrxlich  Gelejren 
ln-it.  die  elekl riai-lie  Ztis'beleiirbtuni;  in  alien 
Einzelbeilen  xu  ntiidiren.    Die  Handhabunp  i— i 
iiusserst  einfach  und  die  l.iehtaiarke  der  l.auii» 
Iat  so  konataul,  dasa  ea  unmiiirlieli  iat,  mit  «• 
bloaaen  Aujte  wahrxunehmcn.  oh  die  Batie-  > 
all. an  die  Kauipeu  atiei-l  oder  nb  die  l>yna:n 
uia-rhine  tfleirhzeitlft  Strom  liefert    Die  Fit. 
rlrhtillis  int  nai-b  deu  All(tal.en  der  llerrn  ''«  < 
i  liierliauralli  Wiehert  und  Itegterunfrs 
Bnuriith  Wittfeld  au»|ti-rulirt  w..rden 

SUidlinebea  Eleklrlcilitswrrk  in  IHiaseldarf 

Am  1.  September  l!»i|  waren  sell  der  Inbetrieh 
selzunfT  des  Klektricitalawerkea  in  .lahre  rrr 
floaaea.    Derltericbt  iiber  den  Hetrielinab-.  hli  •- 
fur  dan  GcBchJIftsjahr  vom   I.  April  1901  bia 
111  Marx  I'.arj  niinuii  hierana  Veranlanaun^.  ein ' 
I  eberbllck  uber  die  Kntwickelunf  de-  Werke* 
zu  (felien.  Wir  entnehiuen  demselben  fnlgene..  • 
Der  erale  Auabau   dea  Werkea  umfaaav 
/wei  Dainpfdwianiotnaachinen  von  je  »«>  1'" 
l.ei«tiin|f  uiul  drei  DamplVesael  von  »e  Mnsjni 
waa.erhenihrler  llel/riitilie     Die  drei  vorW 
deneti  Akkiniiuiali.ren-l  uteralatlooen  hatlen  h 
dreiatundiiter  Knlladunit  mil  iimireaauiiiil  !'-;.•  ' 
eine  Kapacitat  von  a4lii»  A-Std    Daa  l/eltan.'- 
netz  uuifanate;  hi  km  PsniloHuafwIutbel,  t  toi 

Telepbonkabfl.  biJi  km  Speiaekabel.  71  bid" 
Ibelluiiifnkabel  und  7  km  liausanschluankah': 
ili.j.-eaamlill  alao  |t>-/i  kin     Dieanzilnrhlicaa.  nl 

lUuarrfronl  war  2DVI  km  Im  Netz  waren  »' 
Kabelkanten  cinjtehaut.  Die  Maschineiiatat:  f 
in  ninRern  hederkte  einen  FUtchenranm  Wl 
l-JUO  i|in 

Am  31  Miira  KM  waren  dureh  die'imjl  J»l' 
der  Jnhre  vorpenommeiien  Krwelierunjren  " 
Brtriabaaittfl  in  der  IVnlrale  vorbandeo:  xehn 
Dampfke-ael  mil  inspe-ainml  22T«0  i|in  w»»-t 
berufirter  lleixtlache,  webs  Dampfdynani" 
iiiaaehluen  mil  Inat'enanunt  »«•  t  l*S  normalei 
I.eintunK.  ImBau  behnden  aieh  iinehxwei  Danjip' 
ilynanii.inajK  blnen  Drialiairom)  von  je  P""'  ''" 
n.  nnaler  la  iaiiiii|t  und  vier  Ke-sel  mil  je  27a  , r 
waanerberuhrler  Helxllachc.  Die  im  .lahre  I- 
-ele. i,  vorbandeuen  drei  AkkuinulaUin  n  I  nl-' 
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atationcn  batten  am  31.  MArz  iflfi-j  bei  drei- 
•tiin ilieor  Entladung  mil  Inagesamint  3532  A 
rlne  knpacitAt  toq  11460  A-Std.  Aunserdeni 
bclindct  sich  nocb  eine  vierte  I'litemtaliini 
(I'uftcrbatterle  fUr  Strasaenbahui  in  Hetrieh  mil 
oiner  Kapactiat  von  560  A-Std.  bei  cinstiindiger 
Entladuug.  Das  Leituugauetx  unifassie  36,540  km 
Fcruleltuiigsk.il  I,  <>,:i!«i  kin  Telephnukahel, 
-.tlx ui  Wtn  Speisekahpl,  I80,w*i  km  V«-ri lit- il mi irs- 
kabcl,  flu,-1"  km  An«ihlus«kabpl  und  19,790  km 
Bogenlamppiikahel,  insgCBaiuml  H0*S2I8  km.  1m 
Nplz  wiiri'n  123  Knbplknsten  eingebaut;  die 
anxu*chlic«scnde  Haueerfmnt  bctrug  OM>i2  km. 
Die  Maschinenatation  bedeckte  am  31  MHns  1902 
eincn  Flachenrauiu  von  Slim  <|in.  Kntsprcchend 
der  baullchen  Entwlekelnug  dps  Elcktrii-iillte 
werkes  1st  auch  di«  Slromcrxeugung  und  Ah 
gabe  unaufh&rllch  gewachaen.  Tin  Geachafts- 
jahr  1 90 1  / 1 092  stieg  der  lrei»aminlauachluaawcrth 
von  1 17  MM  auf  131087  Gliililampen  a  53,5  Walt 
odur  dorm  Gleichwcrth,  wovon  69  746  l.ampcn 
auf  Bolenchtung  (daruntcr  JIM  fur  dnVutllcbe 
Belpuchtuug),  212*2  auf  gpwerbliche  Zweckp 
und  50U59  auf  Strasaenbannxwceke  entfallen. 
Dip  Zunahuie  Un  Anachlussworth  bctrug  soinil 
inagesammt  11,47%  'im  Vorjahr  a-%74  "/u).  davon 
fur  Beleuctituiig  13,22%  (i.  V.  18,49%),  fur  ge- 
wprbliche  Zwecke  15,32°/.,  (I.  V.  79,92%)  und 
fur  Siraasenhalinzwecke  7,80%  (I.  V.  I!ia.75 ".'„). 
Fur  Slraanenhahnxweekc  waren  am  Sehluasc 
dpa  Berichlajahrps  Motoreu  mlt  3u90  t'S 
<L  V.  182  Motorcn  mil  2730  PS)  atigeschlosaen, 
fUr  soustigc  gpwerbliche  Zwecke  347  Motoren 
mil  1187  PS  (i.  V.  284  Motoren  mil  I  (HA  PS). 
Von  drn  347  Motnrpn  hattcn  177  Motoren  nicht 
mehr  all-  2  PS.  Dip  Zunahuie  an  Pferde»t»rkpn 
belief  sich  hlernach  fur  Slrasscnhahnzwcckc  auf 
13,19 'vVi  und  filr  sonatlge  gpwerbliche  Zweckp 
auf  _  14,08%  gegenUher  130,70  by.w.  74,24' 
Vorjahrp. 

Der  An*chlua«werth  voui  SI.  Mara  1902  vpr- 
tbellt  aich  auf: 

tt.,ti 

47  289  Gliihlampen        47  2H9  Gluhlampen  xu  5.1,5 
I  802  Itogpnlamppn  -  11238         .  ,  5.1,5 

76Apparate       =2086         .  .  53,5 

563  Motoren         -  69  626         .  .  63,5 

ZMMmnea   181  <*7  OitthUmpwi  xu  bt£ 
l.ichtwerk: 

Kituwiu- 
M  UDitrn 

Dto8tnmenteugungderMa»chiiieiiwar  itwii«t,l 
„  Stromabgahp  nach  Zllhlpr  betrug   I  664  425,8 
Dakar  Eneigleverlust    1 1>24  iaji.5 
rider  38,10%  der  Stmuierxeugung. 

Di>r  EnergievorluBt  vertheilt  aich 
Kil..»»n 

-lulftrr, 

auf  dip  Fenilpituugeii  ""'I 

Vorachaltxcllen  mit  .  6u*  346,0  2208% 

auf  dip  Akkuinul.itorpii  mil  186 74M.2  —  lkW''i 
auf  dan  Leitungsnrti  mil        22l» 572,7 

Summe  wlp  vorslpheud  |i«4in«,5  :$8,lo":„ 

HabnwiTk: 

Kifaratt- 

^lllBil^U 

Die  .StrotnerzpU((un|t  bptruir .  2  754  211,7 

.    Slroiuahgatw  naoh  Zabb-r  bptmg  2:t5MMiV> 
Dahpr  Enrrgieverlusl  4H2571.7 
odor  14,fil  "/„  der  Stromerxpugung. 

Llcht-  und  Bahimork  xuaammpn: 

KIIawkU- 
UHudcD 

«te*amintatniiiiprxpiigiing   5  443301,0 

i;p>iajninl»tr<iiriabgalir  4O180B5.K 

tipaammcenprgieverluil    I  427  2:4.5.2 
nder  2fi,22"n  der  Gesimtiilslroinprxpugung 

Dip  durrharhnillliphc  Brrnndaucr  jpib  r  an- 
jreachlnMeiiPU  l-ainpe  iK'trug  im  .lahr.-  112  Sinn 
den  und  .u  Mlnuten 

K  Hawaii 

-lun.lrn 

Die  geaammtr  Lndnng  d«'r  Akkumu- 
latoren  hptnip  «H!> -io1»,f) 

dio  geuiinintp  l  .ntladung  dpr  Akkumti- 
latoren  betrug   502  815,7 

Dpr  Verlual  In  den  Akkiiiuubiti'reii 

hptrug  186744,2 

Dpr.ljtbrrawirktingogrnd  dpr  Akkumulaton-u 

«ar  Hnmll  IS^S% 

I  He  SelbltknttPU  dea  i-lekOiMhan  BtfOWM 
(ohne  Vprtiiixinif  utid  Ab»rlin'lbuiig.i  i-rmasal|(- 
t«n  airb  lit  den  10  .laliM  ii  von  l-V**>  auf  .r>j01  I  f. 
ftlr  die  erxeupU'  und  18,74  auf  t\'.H  1'f.  fur  dip 
nutxbar  nhgi-gpbrne  Kitowallatuudp.  Dureh 
allinablirhi-  KrnmiMiigiing  der  StriunpralM  wurdp 
der  gun»ligpn  Kntwirkelnng  dr»  VVprkea  anch 
dpn  Abuehmnrn  jreeenuber  Kechnung  g^tlMn, 
infulgedpsspti  die  Kinnatimen  fur  ifip  nuixbar 
abgegebeup  Ktlowattitundp  sieh  jetxt  auf 
22,b8  Pf  gPgeuuber  Oft^iO  Pf.  im  .lahre  1802 
aiellen 


a)  xur  Beli-uch- 
tung  .   .   .  . 
bi'xumltetriplipv. 
Slulon-ii  pin »rhl. 

HnuMwibfJin 
im  Gauxi-n 
Davon  ab  fur 
gexahlle  Kabatte 
Kpliipiiiiiabmi- 

Die  Bil.inx 
:i  851  774.:!2  M  ab 


Elektrische 


lKII  l!«W  IDOO/llWl  18!W,'l«110 
M«rk  N.rk  M.rk 

565IKM7  tmt»j»  MftMlrtt 

406  l<IH,70  42I9S«,M  12111:14,55 

97  I  2i^i,.H7  I  1 12  196,29  1*6045  -7 


3   »i778^i  niwyta 

•MO  606,64  1016  416^18  5*116,74 
31.  Mflri  I«i2  -cblieaal  mil 


Die  phyaikaliiHhen  (irenzeii  der  elektri- 
Mben  Krufliibertragung.  Kim-in  iiber  dies 
Thema  in  deni  .Kugiuperlng  Magazine"  ent- 
halleneo  Aufsalz  von  A.  D.  Adams  eutnehmeu 
wlr  Naplintebendes:  l.egt  man  elner  Feruleltung 
eiu  ljp«limnili'K  Kupfprgpwirbt  und  pineu  kon- 
KtautPn  WirkuiigHvrad  au  lirundp,  »<i  kann  die 
I  pliprtraguiiKswpilp  bplipbig  gpaieiKPrt  werdeu, 
wrnn  man  die  l.inipnapaiinung  im  glpiplien  Vpt- 
hAltnie^  prbdht  Dip  Vtreuxe  iat  demnaph  nur 
durph  die  Spnnnung  bpdinttt  und  dipac  wiedprum 
iat  ahhAngig  von  den  Kunstruktionabedin^unprn 
der  Masehine  in  der  KraJUcnlriile  eineraeila  und 
vnn  denen  der  Fernleilung  andererheita. 

Wsi  die  Slromeraeuger  anbi-laugl,  40  kouunt 
fur  grosae  und  weite  KraftUbprlraguiigen  nur 
Wpphnpl.  odpr  Drphatrnin  in  Fragp,  uaMaachliipn 
fiir  (flpii-batrom  ruriSpannungPu  iiber  40O0  V  und 
Kapac-itlllen  von  mehr  ala  pinigpn  humlprt  Kilo- 
wiiM  wpgrn  der  Sehwierigkeilen  am  Kninmuuiur 
nicht  g-baiit  werden  konnen  Bei  Krnftiiber- 
tragnngen  mit  boehgeapanntem  (.ilriehatrnm 
werden  daher  stela  die  Generatoren  an  der 
Krxeugungaistelle  und  die  Motoreu  an  der  Ver- 
braucnaatelle  in  SerlenachaJtuug  verbunden 
Drrartlge  Aulagen  nlud  im  Betrlebe  iwlichen 
<  oinlip-Oavae  und  La  t  haux-de-Fnnds  (Sthweix) 
mil  ii  (iijV  bei  Heripnachaltung  voii  8  Dynamo*, 
phenau  xwii«'hen  St.  Maurice  und  Lausanne  mit 
220WIV  mit  10  In  Serie  gcachalteten  Manclifiien. 
In  dipsen  Anlagen,  wplcbp  nach  den  gvwunueiien 
Krfahntng»'n  in  Bezug  auf  die  Hiihe  der  llptricba- 
ipannung  uoch  nicht  die  tirenze  dea  Biralcb- 
baren  daratellen,  werden  die  eiozelnen  M11- 
•.chinengeatelle  sorgfXillg  gegen  Krde  i*olirt, 
weahalb  jede  Ma-.chiue  nur  den  auf  die  ent- 
falleudeu  Antbell  der  (;e-ainint-patiiiung  nus- 
ziihalten  bat 

Wecbael»lr<imma«ehii>ei)  furOOdoV  und  Eiu- 
beiti-n  von  pinigpn  luimlert  bi>  zu  eintgeii 
tatireiid  Kilnwstl  alnd  nehnn  zahlreich  Im  V 
tripbe:  doch  reirbt  dicee  Spannung  bei  Feni- 
Ipitungen  von  25  bi»  ni  km  LAnge  nirht 
mehr  nua.  Mini  benutst  in  «ok'hen  Fallen  (Jene- 
ratoren  fur  :*HI0  V  und  erhohl  die  Spannung 
dureh  Tranaformatoreu. 

In  neuerer  Zelt  atnd  allerdlngs  mehrfach, 
uiu  die  Traui-formatoreii  zu  umgehen,  (ienera- 
toren  fur  Snariuungen  bla  zu  i;U«>i  V  gehaut 
ironfall,  wplcbp  pin  rotireudea  Fpld  bei  IVbI- 
Hlehendem  Anker  bealtzen;  doeli  bediugt  die 
l^ntertiringung  der  erforderticlipti  laiilatiiui 
n'lativ  grnaHP  Maachineiitypen.  Die  hiichste 
Spannung,  wclche  man  ilurrh  1  ieneratoren 
direkt  erzeugen  kbnnte,  wird  daher  wpacntlich 
unter  50000  V  liegen  In  Anlagen  fiir  dieae 
bzw.  noch  huhere  Spannungen,  wie  nolche  heut- 
zutage  berelta  mehrfach  ausgefuhrt  aind,  uer 
den  aich  daher  Transformatoieu  kaum  um 
geheii  lawteit.  Die  Greuze  der  liberlragbarcn 
Spannung  wHre  demuaeh  dureh  die  Trana- 
foriiiainrpn  g«-»eUt.  Nun  Hast  ^^^:h  In  Tram.- 
f<inn»ti.ren  eine  weit  hohere  1-olati.m  her»tel|pn 
al»  in  Generatoren,  da  pr>tpn>  mehr  liautn  xur 
Vprfiigung  *teht  mid  da  die  l.uftisolation  dureh 
Petroleum  oder  andere  Oelo  ersetzt  werden 
kann.  Da«  OaJ  bietet  nowohl  deiu  direkten 
Ueheraehlagen  von  Fuuken,  :il-  auch  dem  l.nng- 
liamen  ltlnuberkrlechen  der  Spannung  auf  der 
•  >berflllche  emen  grossereu  Wlderaiaiid  alal.uft. 

Traiiitfiiriiiat'ireu  filr  40000  V  arbeileu  berelta 
jahrelang  in  der  56  km  langeii  Kraflilbertragung 
I'rovn  MprcurAlilU  in  1'tan  und  neuenliuga  in 
der  Anlage  <  nlgiite-San  Franciwo  in  4'alifornien 
■nit  einer  Fernleilung  von  ca.  300  km  I. Huge. 
Die  112  km  lange  Kraftubertragung  von  I'afion 
Ferry  nach  Butte  in  Montana  arbeitet  mit  einer 
nnriiialen  Spannung  vou  50000  V :  vorubergehend 
alnd  auch  fllMNll  V  verweudet  worden.  Daaa 
diet  iiiieh  keluenwega  die  obersteii  Grenzen 
nind,  beweist  der  Ciuaund,  dawi  ven-uchswelae 
l  raiuifoniiatoren  fur  Io0i»«l  V  und  darliher  be- 
nutzt  wurdpn. 

Wie  ana  dem  ^'olgendell  au  eraehen  iat, 
beBtimmt  viclmehr  die  Fenileitung  aelln»t  die 
(irenze.  Zwei  Faktoren  aind  hier  boondcra 
hervorxuheben.  nUmlich  daa  aeitwciliga  Auf- 
treten  von  Uentbftgen  zwlsehen  den  auf  elnem 


Mast  verlegten  DrKhten  und  der  Verluat  dureh 
den  dauerudeii  Obergnng  von  Knergie  awiaehen 
denaelben. 

Die  erau-  KrBcheinung  wird  unter  Anderem 
herhpigpfiihrt  dureh  benchltdlgle  Isolatnren;  der 
Strom  liiidet  an  diesen  Oelegenheit,  von  eini-m 
I'ol  uber  eineu  feuchten,  oder,  wie  diri  in 
manehen  Gegeudeu  vorkommt,  mit  Salz-  oder 
Suubablagerungpu  bederkten  AiiBlegerarm  zu 
dem  andereu  Pol  Uliprxulreten;  er  verkohlt  da- 
durcb  allmaJilleh  daa  llolz  und  entrlamtnt  e» 
•.chllesallc-li.  So  heobarhtet  man  hanrtg  In  der 
augefuhrtpii  Anlage  in  I'tah,  bei  wclcher  die 
3  l.eiter  auf  pinpm  Maat  uud  zwar  an  den 
Kckpn  einea  gleichseitigen  Dreiecks  vou  1,8  m 
Seitenlknge  augeordnot  6lnd,  uud  Ktarke  Sal/- 
und  Stauhablagcrungen  vorkomnien,  daaa  Urhl 
bogen  entatnhen,  welehe  sekundenlang  anhallen 
und  alle  3  l.eiter  eiuhulleii.  Dieae  Eracneinungen 
aind  naturlich  mil  elnem  prheblichpn  Euergie- 
rerluat  verbunden.  Audi  das  lleberBchlagen 
der  Spannung  dun-h  dieWamlung  des  Isolator* 
zum  TrSger  oder  da«  Mineingerathen  grosser 
Vilgel  xwiachen  die  l.pitungpn,  kann  den  Au- 
las* xu  aolrhen  Feuerprscheinungeii  gebeu. 

Bei  unhesrhAdigtcn  Isolatoren  kann  der 
Strom  von  der  untersten  Kanle  der  fcucl 


.  feuchten 

oder  siilzbedeckt«n  Oberflilche  zu  dem  Quer- 
arm  iibcrgchen.  Bei  der  Anlage  in  t  'afion  Ferry, 
d<TPn  Leiter  in  Form  elnes  gTeiehneitigen  Drei- 
ecka  mit  rund  2  m  SelieuLltiige  auf  einem  Ma«l 
aogeordnet  Bind,  hat  man  daher  die  Isolatoren 
von  rund  230  mm  Durchmexspr  auf  hohe  Holz- 
atutxen  ganetat  und  die  benachbarten  Thetle 


-i>au 
dleae 


der  Vuerarme  mit  Glasrohre  numhullt.  Bei  S 
uungeii  von  50KSJ  bin  60000  V  schein 
Maiwsnahmen  die  nothige  Sicherheil   xu  ge- 
wahrpn;  doeh  wird  man  bei  uoch  h&heren  Span- 
nungen anch  hiermit  nicht  aunkounnen. 

Der  zweiterwahnte  Faklor,  die  sutische  Aus- 
atrahluog  von  Energie  xwiaehen  den  Leitern, 
iat  Indessen,  wie  die  Vemuchn  von  Scott  iu 
Telluride,  Colorado,  arigpn,  noch  einflussreicher. 
Si- utt  alellte  dip  Ver»uehe  mit  einer  rund  3';,  km 
langen  Fernleilung  mit  2  auf  oinem  Maat  in  Ab- 
«t3n<lpn  Von  88,  56,  89  und  132  cm  verlegten 
DrAhtPn  bei  Betriebi".pannungeii  von  40000  bU 
60000  V  an.  Die  Mittelwerthe  der  Ver.upha- 
re»ultate  aind  in  nachstehender  Tabelle  eril 
I  alu  11 


Wiln.i  mi  WuU  BN  Kib.11t.lrr 

■saaMsai 

.1.  I   1., -UIMUO  11 

:»  riH 

wis* 1 

V«H 

/.uuhnif 

w»n  pro 
Mm  V 

Ziuiiia  in- 
Wall  tiro 
l«m  V 

40  000 

41  I  Nil 

47  300 
501100 
54  6HI 
58  ->l 
,VI3I>» 


2T^ 


—  i 


41 
162 


52.5 


87* 
760,0 


4,3 
11,6 
147/. 
MO 


Die  VerliiBte  sleigeu  bei  konstanter  Span 
nuug  weit  gehncller  als  proportional  der  Ab- 
nahme  des  Abstanden  der  Leltungeu  und  auch 
•lie  Zunahuie  der  Verluste  bei  nteigeuder  Span- 
nung und  konatanteni  AbsUind  1st  kelne  pro- 
portlouale.  Die  Verluatdliren'uz  bei  l.eitungen 
von  132  cm  Abstain!  zwischen  54  600  und  69  300  V 
ergieht  slch  zu  715  Watt  pro  Kilometer;  bei 
weiterer  Zuiiahine  des  Vprlualea  in  glpieliem 
VerhAllnuw  wiirdp  sich  sein  Betrng  bei  80 000  V 
auf  :\"t&  Walt  prn  Kilometer  stellen.  Daa  be 
deulet  aber  x.  B.  fiir  eine  300  km  laoge  Fern 
leitiingeinen  Gcsamtntvcrluat  von  rund  I170KW 
Dcrartigi'  Znhlen  setzen  naturlich  der  Spannung 
und  der  L'ebertrngungsentfernung  eine  Grenze 
I'm  mit  erhdhter  .spannung  lange  Fernleitungen 
auszuflihren,  muss  der  Abstaua  der  l.eitungen 
erhehUch  \ergr5ssert  werden;  dJea  Lasst  slch 
aber  nur  dadurch  eriutigllehen,  daaa  daa  Princip, 
alle  l.pitUMgei"  auf  eluen  Maat  zu  verlegen,  ver- 
las.sen  wircT  Man  wird  daxu  ilbergehen  inQssen, 
fiir  jeden  Pol  der  Fernleitung  pinpn  be»onderen 
Maat  zu  beiiutxrii.  und  aie  auf  der  Spitae  des 
Mastcs  xu  inontiren. 

Die  KoBteu  dreier  glatter  Stlmme  werden 
Ubrlgena  kaum  wesentllch  htther  aeln,  als  die 
elnes  Mastea  mil  sehr  langen  Querarmen. 

/•/;. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 

Iltelehaanxeiger  vom  Ml  November  1902  ) 

Kl.  SUk.  F.  16516-  Elcktrlacher  I.eiter  Fcltcn 
&  Guilleuumo,  Carl.werk  A.  -  O.,  Mul- 
holm  a.  Kh.   31.  10,  01. 

Kl.  Sid.  t.  3459.  Schaltungaanordnung  filr 
nicdervollige  GlUhuunpen  in  Wcchael»trnm- 
kreiecn.  Carl  Zlpernowaky.  Bud*  peat; 
Vertr:  H.  Heimann.  Pafc-Anw,  Berlin  NW  7 
13  I  02 

f.  S.  14  990  I>enchtk5rper  fUr  elcktriachcs 
Glilhlicht:  Zu«  i.  Pat.  133  701.  Eberhard  San- 
der, Berlin,  Fricdrichatr.  41.    16-  5.  01. 

(Relchaanxeiger  Tom  24  November  1902) 

Kl.  ISOk.  H.  28  303.  Halter  fur  FahrdrJlhle  clck- 
trischer  Bahncn.  Eheriexer  Hill,  South  Nor- 
walk,  u  Elienexor  Mill  jr.,  Norwalk,  V  St. A  i 
Verlr  :  F  Kollm,  Berlin  NW.  ij.    10.  6  02. 

k.  K-  23  SI 4.  Elektrlscher  Schaltcr.  welchem 
durch  begrenxte  Tbelldrchungcn  einer  An- 
iricbawellc  glcicliinaaalge  Abaalxbcwcgungen 
in  der  cincn  oder  anderen  Richtung  ertheilt 
werden.  William  Klngaland,  London:  Vertr.: 
A.  Loll,  Pat. -An  w..  Berlin  W.  8.    10.  5  02. 

I.  W.  16610.  Geber  fiir  clrktriaeh  beeln- 
rluaale  Presaluft-FemBchalter  xur  Kegclung  von 
Eiaenbahnelektromotoren.  George  Wealing- 
houac,  Pitlahurgh,  V.  St  A.;  Vertr.:  Henry 
E  Schmidt,  Pat.-Anw  ,  BeriioSW.fll.  1.2.99. 
Kl.  HI  a.  W.  11(231  Fernhorer.  .loaef  Wolf- 
Borrea,  Neheim.    It.  6  OA 

b.  I*.  10669.  Verfahren  lur  Kegencrlrung 
einer  ('nroinatflttaalgkelt  von  depolariairlen 
Primarbatlericn.  Herman  Jacques  Dcrcum, 
Fhiladelphin:  Vertr.:  C  Feblert  u.  O.  Lou- 
bler,  Pat.-Anwa.lte.  Berlin  NW.  7.    14.  5.  1900. 

e.  K  23231.  SchaltungBwoiBe  fdr  Feniachttller 
mit  Antrleh  dca  Schaltradea  ,oder  der  Schalt- 
walae  dun'h  eine  von  elnein  Hdlf*-  odcrZweig- 
atrom  lictrieheue  elcktromnloriache  Vorrich- 
tung.  Dr.  Fran*  Kuhln,  Berlin,  Potadamer- 
strasae  92.    17.  5.  02 

d  E.  8165.  Verfahren  lur  Zufilhriing  von 
Wanne  bei  Druckluftmotorcn,  die  elektriaehe 
Maachlnen  antrelben.  Elc  ktricltnta  -  A,  •  G. 
vorm.  W  I.ahmever  &  Co.,  Frankfurt  a.  M. 

3.  6  02. 

d.  E.  8679.  SchaltungswcKe  turn  Anachlua*. 
elnea  Glelcbfltroin-Dreilcllcrayaleum  an  elnen 
von  eineui  Tranafonnator  ge.peiaten  aech*- 
phaalgen  I'mformrr.  '  .1'.  lek  t  ricilAta  -  A.  -  G. 
vorm.  W.  Lahmever  *  Co.,  Frankfurt  a.M. 
22.  9  02. 

d.  M  21401  Anker  fur  WcchecMrorainduk- 
tionamotoreu  mit  atabfonnlgen  Lejtern  iind 
Phaaenwickeluug.  Maachinonfahrik  Oerll- 
kon,  Oerlikon,  Schwclx:  Vertr.:  F.  C.  (llaiier, 
L.  Glaaer,  l».  Bering  u.  E.  Peilx,  Pat-An- 
wilte,  Berlin  SW  68.   IB.  4.  02. 

e.  R.  17 191  Holationameaxer  fiir  Weehael- 
strom.  Relnlger,  Gcbbert  *  Sehall,  Er- 
langcn.    15.  9.  02. 

jr.  I).  12  Mil.  Verfahren  xur  Entgaaung  nnd 
Dichtung  von  Stahl-  uud  Graugua*.  Siegfried 
Deutach,  Floriadnrf,  u.  <>ttn  Hochhauaer, 
Wlen;  Vertr.:  Fr.  Meffert  und  Dr  L.  Sell, 
Pat-Anwalte,  Berlin  NW.  7.  BR.  a.  02. 
h.  B.  24  003  Elektrlaehcr  Ofcn.  Dr.  Frllx 
Blau,  Wien'und  Ewald  Hasch,  Poladam; 
Vertr:  Ewald  Raach,  Potsdam.  Nene  Kiinlg- 
atraaae  26.    19-  4.  99. 

Zurtlckziehunf?en. 

Kl.  SI  r,  F.  8879   Selbstthatiger  WendeanUuaer 
fur  elektriaehe  AufxUge,  Pumpen  o.  dgl.  mit 
"icaaung  de«  Ankera  naeh  dem  Aua- 
I  urn  Zwcckc  der  Breinsnng.  OS.  H,  02. 


Kl.  21  a.  13m  I'M  Stroni»chlussvorrichtunic  fur 
TeleprapheiiM'laia  mit  von  nussen  beweptrr 
stroniscnlusallarhe.  Dr  Aleaandor Muirhead, 
Shortlauds.  Engl  :  Vertr:  H  Neubart,  Pat.- 
Anw,  u.  F.  Kollm.  Berlin  NW  6.  16.  4.  1900. 

a.  Il!»2S!G.  F.inrirhtunfr  xur  I'mwiindelunK 
arhwacher  Mt'mbran»rli»liipuneen  in  krafiijce 
stroiiiHrhwankuniren.  Soclete  den  Inven- 
linna  Jan  Saciepanik  *  l  «.,  Wien;  Vertr,: 

Fehlert,  G.  Loubirr,  Fr.  Haritmen  und 
A  BUllner,  Pat -Anwalte,  Berlin  NW.7.  10.6. 
901. 

b.  lSh227.  italvaniacbes  Dopprlelemetit. 
Uermann  Blev,  llmenau  i.  Th    4  8  04. 

b.  13H22M  Vrrfuhn-n  aur  Herntellung  der 
wlrk«»m«n  M««»"  vmi  Sainmlerelektrodeu. 
I>r.  FrKdrich  Wilhelm  S.-  km  lit  -  A  It  w  .  >g  g. 
Frankfurt  a.  M    Nidda.tr  90    9  7  ol. 


—  r.  138  1(19.  Eleklrlaeher  Wlderatand.  The 
Electric  ("ontroller  A  Supply  Company, 
Cleveland;  Vertr.:  C.  Feblert,  G.  Loubler, 
Fr.  Harmsen  u  A.  Buttner,  Pat-Anwalte, 
Berlin  NW.  7.    17.  12  01. 

—  e.  IRx  196.  MaxImalauaachaJter,  deaaen  Strom- 
Hchluaftstuckc  durch  ein  ele-ktiotnagnellach 
aimReloatea  Sperrwerk  tfrnftnet  werden.  Sle- 
ineri  &  Ualake  A  G.,  Beriin.   4.  4.  02. 

-e.  1IW229.  Queckallberaicherung,  inaheaon- 
dere  fur  liocbpespannte  Strttine  Eduard 
Miea,  Heldelberir,  Schueldeu.Uhli.tr.  7.  15.  6. 
1901. 

—  d.  138 190.  Tran«formator  fllr  Mehrphasen- 
atrom.  Arthur  Francia  Berry  und  The 
British  Electric  Trannformer  Manu- 
facturing l  ompanv.  Limited,  London; 
Vertr.:  C.  Fehlert  und  O.  Loubier,  Pat.- 
AnwUlte,  Berlin  NW  7    26.  1.  01. 

—  f.  13<230  Elektriaehe  Glllhlampe  mit  ab- 
tiehmharem  Met.illreflektor.  Eugene  Me  Ouat, 
Maiden,  V.St  A;  Vertr.:  Paul  Briigelmann, 
Pat  Anw.,  Berlin  W.  8.   23.  2.  02. 


Kl.  Kl.   106  402.   -C.  124 
12!i487.       f.    127  462. 


166    -d.  180  229.  e. 


Gehrauchsmuster. 


Ein  trn grin  gen. 

(Iteichaanxeiger  vom  24.  November  1902.) 

Kl.  SI  a.  187  693.  Elektromagnetiarhe»  Itelaia 
mil  StroinachluaxroUe.  Elcktriiltat-A.-G. 
vorm.  W.  Lahmever  &  Co.,  Frankfurt  a.  M. 

31.  Ill  02.    E  WiflO. 

b.  INS46I.  Akkumulator,  deaden  Flatten  in 
■nit  Isolirmaterial  dberxogeuea  Tuch  einge- 
hiillt  find.  MaxGunthcr,  Berlin. Frankfurter 
Alice  127.    II.  til.  02.    G.  10  252. 

—  e.  187  681.  Kun.»clilus»-  oder  Lulhapparat 
fUr  Glublauilienfabrikation,  hei  welrhem  dan 
Oeflnen  der  Kleminhncken  durch  eine  initleia 
xweier  Kurbeln  pnrallel  auf-  und  abwarta  be- 
wegte  MetallDchieiie  bewirkt  wird.  .lohannea 
Prigge,  Munchen,  Wolfratahauaeratraaae  20. 
30.  10-  02    P.  7H63. 

e.  1H76H7.  laolirte  Stromleitunga  AnHchluaa- 
klemme,  gekennxeichnet  durch  xwel  oder 
mehr  in  Bohrungen  eines  l«olirk6r|M'ra  eln- 
geaelzle  l^-ltuugHkleininalUcke  mit  je  xwel 
xuglelch  die  Lage  der  KleifiiimlUcke  '.ii-hern- 
den  KleminM'hrauhen.  C- A.  Sebaefer,  llnrr 
inner,  Maretallktr.  21.    30.  111.  iri    Srh  16330. 

e.  |H7fi(tK.  Muffe mit  exrenlrl^ch  angcordneter 
Tfille  von  geringerem  l>urchme»»er  xur  K.in- 
fiihmng  vnn  Rnhren  xum  Verlegen  elektri- 
seher  Leitungen  in  Sockel  und  I'nterlag- 
schelben  fur  elektriaehe  Ine-Ullatlnnaxwerke. 
Bergmann  -  Elektrlcitilta-Werke,  A  -It , 
Berlfij.    30.  10.  Oi    B.  -JO  644. 

—  c.  187  690  Scbleber  xum  Verderken  von 
frel  liegeudeii  Metalltbeilen  in  Sockeln  xur 
Aufnahme  elrklriaeher  ln»Ullation«llieilc 
Bergmann  -  Elektricitata-Werke,  A  -  G.r 
Berlin.   30.  10.  02.    B  20  599. 

r.  187  592.  Schalter  mit  durch  eine  kreia- 
fiinnig  gehogene  cvlindriachc  Splralfeder  l>e- 
•liromterNulUage.  Elektrlclttla.A.-O.vorm. 
W.  Lahmever  &  i  o.,  Frankfurt  a.  M.  30. 10  02. 
E.  5669. 

—  e.  187  694.  Druckknopf  mit  koniHchem,  durch 
eine  llachr  Spiralferler  xuruckgeluhrtera 
Stempel  ElektriciUt»A.-G  vorm  W  Lah- 
mever A  Co.,  Frankfurt  a  M,  31.  10.  02. 
E.  5661. 

—  e.  187597.  Minenxunddonpelkabel  mil  lao- 
Latlon  der  Leitungen  durch  Guttapercha-Viii- 
pre>Kung  und  Pari>gumuil-('iu«pinnungen  und 

fetneinaame  Umkloppelung  mil  oaokeritirtem 
einenxwirn.     Sletnrna  A  Halake  A  - G., 
Berlin.    1.  11.  02-    S.  8961. 

f.  187  H64.  BogenlAmpen  mit  nebeneinander 
Btehenden  Elektrodeu  und  nbnelimbarer,  den 
Lichthogen  eng  umschhe>seuder  (;ia*glocke 
mit  die  Luft  in  bcachrltnktcm  MaaBte  xu- 
laaaendi-ti  Ventllatltinaiiffiiuiigen.  Kiirting  A 
Matblesen  A  G.,  Leuu».h -U-ipxIg,  10.03. 
K-  17  742. 

—  f .  1»7  367  Bogentampen  mil  naeh  unten 
Hete  urn  die-elfie  iJlnge  nachgen-hobenen 
und  Mnglichen,  durch  Linaihniirung  oder 
7.win-henr«unie  getrennten,  ev.  mil  Ifochten 
versehenen  Elektrodeu.  Ileutoche  Oeiell- 
acbaft  fur  Bremerlicht  in.  h.  U.,  Nelieim. 
3k  10.  02    R  7173. 

—  f .  IH7  5H1  Kurx»i-hlu»»-  oder  Lnlliapparat 
fiir  Glnhj.impenfnlprikHtinn.  bei  weicbem  die 
Kli  ininli.irk.  il  niit  versrhicb-  nnd  aimwechael- 
baren  Metall>tUcken  veraehen  Bind  .lohnnoe* 
Prigce,  Munchen.  WolfratBhaimeMtr  U 
30  in.  02.    P  7H52. 


—  f .  187  5M>.  AufxugsvorrlehtHng  fur  einaert; 
herablasabjre  Bogenlampen.  gekennxrtrh->: 
durch  ein  doppeltea,  liber  Kollcn  gefubr.rt 
Zugorgan,  welches  einernits  an  daa  v«- 
schlebbare  Aufhkngeglied,  andererteiu  u 
die  Bogeiilampe  angreift.  C.  A.  Sebaefer 
"  .21.  30.10.02  sen.  16 » 


Auszuge  aui  Patentschrlften. 

No.  129  020  vom  3.  December  1899. 
Allgeineine  F.I ek t ric  I  t»t » -G e »e  1 1 » t  h aft  |i 
Berlin.      Induktor  fur  elektriaehe  Maxehinea. 

Vorllegende  Erflndung  betrifft  elnen  In 
duktor,  bei  welchem  der  Polbornritig  alch  aa' 
dem  giia*eii>ernen  Radkrirper  in  radialer  llicb 
tung  frei  detinen  kann. 

l)ie  auf  den  Polhornring  wirkenden  lanfen- 
tialen  Widerstandakrafte  werden  durch  Krur 
aufgenominen,  welche  xwi«.chen  dem  lladkrani 
und  dem  Polhornring  clngetheben  aind  U:rr 
durch  werden  1m  Ruhexustande  in  dem  gua» 
elKernen  Hadkranxe  kiinatlicbe  Spannuege^ 
hervorgerufen.  Wfthretid  der  Bewegung  df« 
Indiiktora  wirken  die  Spannungen,  wekbr 
durch  die  Fliehkrafte  de»  gui>aeiaernen  kid 
kranxca  hervorgerufen  werden,  in  entgeinr. 
gesetxter  Kichtung  wie  die  kunallichen,  duixb 
daa  Eintreiben  der  Keile  erxeugten  Spannungn, 
und  heben  alch  infolgedeaaen  auf,  Hierdurr), 
ist  eine  Entlaatung  und  Baudagirung  dee  Had 
korpera  errelcht. 

No.  128  739  vom  16.  Februar  1901 
Hartmann  &  Braun  A.-G.  in  Frankfurt  iH 
Bnekeubeim    -  Arbeitsmeaageriith  fur  Urea 
atroia. 

Bel  dieaem  ArbelUme»»ger»lli  Mr  Drehatri.tn 
wlrd  die  Meaaung  der  GcMammtarbcil  mil  but 
einer  Spannung  und  xwei  Strotnen  ermiigUcliL 
und  xwar  dadiirch,  daaa  die  llauptstromfcld<-T 
in  entsprechender  Weiae  in  ihrer  Plm»e  | 
die  erxeu 
werden. 


'Irn.e  ireirfn 


VEREINSNACHRICHTEM. 


ElektrotechniBcben  Vereim 

W^t»..t«-l.ul«l,..n  V«rola  >i>4  an  iW 


<i..M-M(l.lell.-.  mvm  N  21.  M<..h<iM|.UU  \  r»  rirku. 

VerelaaveraaannluiiK  am  85.  November  ISfflt 

Voraltxender: 
lngeuieur  E.  Nagln 

1. 

Sitxungaberlchl, 
Tageaordnung 
I.  GeachMtllcbe  Mlttheklungen 
2   Vortrag  dea  Herrn  Dr.  Selbi:  ,Vorruhrua(t 

einiger  Experimente  iiberschnelle  elektriachf 

Schwlngungen." 
:i.  Vortrag  dea  Herrn  Profeaanr  Arlemleff  »u» 

Klew:  »l"eber  eine  Schutakleidung  gegen  i  * 

Gefahren  hotter  Spannungen." 
4    Herr  Ingenieur  Zeldler:  .VorfUhrung  ut*i 

Bogenlampen." 

Elnwendungen  gegen  den  letxten  >ltxuup*a 
Itericht  wurden  nielit  gemachl,  daa  I*rotokoll 
gilt  somit  ala  fealgeatelll- 

Gegeii  die  in  der  Oktobersitaung  aua 
gelegleu  Anineldungen  lat  keiu  Einapruch 
erhoben  worden,  die  damala  A 
aind 


inten.  (lie  damala  Augeineliletei 
ala  Mitgliedcr  in  den  Verein  auf 


14  neue. 

daa  Verxeichniaa  lag  aua  und  lit  hierunter  »h 
gedruckt. 

Herr  Dr.  Selbl  hlelt  aelnen  Vortrag  .l'el>er 
M-hnelle  elektriaehe  Schwingungen*. 

Sodann  folgte  Herr  Frorcwor  Arlemlef? 
aua  Klew  mit  aeinein  Vortraee  .l  ebcr  eirjf 
Schiitxkleldung  gegen  die  Gefahren  hah*' 
Spannungen*. 

Beide  Vortrage  waren  von  vorxiiglich  ft 
lungerieu  und  hochluter.»Hauleu 
lie^leilet. 

Den  Vortragenden  xoltle  die  V. 
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Der  weiter  angekundigte  Vortrag  dee  llerrn 
Ingcnirur  Zeidlcr  war  xiiriickgrxogen  und 
kommt  in  einer  der  nltchsten  Sltzungen  zur 
Erledigung. 

Die  Vortrage  der  Hcrren  Selbt  und  Arle- 
uileff  komnen  in  »p»teren  Heftcn  der  „KTZ" 
sum  Abdruck. 

Nachate  Sltxung: 

Dlematag.  dm  >».  December  1W« 
Naglo,  Nocbols, 


Mitgliedervcrzeichnita 

A.  Anmeldungen  aus  Berlin. 

Peres,  Clemens.  Elektrlker. 

Koenlg,  O.  Ingenleur. 

von  Koch,  C  F.  K.   Aealatent  am  clck- 

trotechnischen  l.aboratorlum  der  konigl. 

Tccbnischen  Hochsrbule. 
Apt,  Richard.   Dr.  Ingenleur. 


B.  Anmeldungen  von  Ansaerhalb. 
Ryk,  .lobannea. 


4339. 

440f>. 

4401. 

MM 

4403. 
4401. 


Feckinghaus,  Albrecht 

nieur.  Numbers;. 
Goslings,  Johan 

nieur.  Utrecht 
I  tier,  Robert 
Theumann,  Hermann.  Ingenleur.  Wleu. 
Goelel,  Heinrich.   rand,  electr.  Darni- 

ttadt 

Hcnael,  Bruno,   rand.  dipl.  Ing.  Darm- 
stadt. 

Stieler,  Curt  cand.  electr.  Darmstadt, 
(leiniach.  Otto.  Ingenieur.  Nlirnberg 
Weddy,  Otto.   Ingenieur.  Nilmberg. 


REOAKTION. 


Die  DekUmpfung  der 

vagabundirenden  Str&me. 

In  llcft  18  der  .F.TZ*  1902  habe  ieh  kurx 
mitgetheilt,  wie  durch  elne  Verauchsrcihe  ge- 
fundco  wurde,  daas  eiu  Rohrenpaar,  durch 
welches  Wechselstrom  gesandt  wurde,  unter 


Fix  a 


Boost  gleieben  rmttilodeo  ulcht  .so  stark  an- 

Segriffen  wurde,  al»  eln  gleirhet  RGhrrnpaar, 
ureh  das  Gleicbttrom  gesehlckt  wurde.  Die 
Grunde  hierfUr  warcn  erstens,  dasa,  wenn  man 
eln  Rfihrenpaar  nla  eincn  Akkumulntnr  auf- 
fasat,  die  ..Flatten"  In  dem  Element  mit  werh- 
selnaer  Slromrichtung  besser  pr»parirt  werden, 
wodureh  elite  grOsacrc  UcgeospaDDnng  auftrttt, 
was  wtedi-r  elne  klelnere  durcngebeode  Strom- 
starke  mit  sich  briugt;  xweltcna,  dasa  bei  dem 
Wccbseln  eine  Reduction  von  Metalloxyd  turtlck 
auf  Metall  statlfand. 

Ea  durftc  iwcifello*  »ein,  daas  genannte 
Um*tande  als  Scbuta  gcgen  die  befdrcbteteo 
Wlrkungen  der  vagabundirenden  Strome  faat 
liberal!  acbon  elne  groate  Boll*  gespielt  batten. 


Indem  ja  die  StraaaenbahnverhlltniMe  es  fast 
tinnier  mit  sich  fahren,  daas  dan  rotential 
zwischen  swei  Punkten  der  Schienen  und 
Rfihren  nicht  all.  in  seine  Grrjitae,  sondern 
manchmal  aneh  sein  Vorxoicbcn  wechselt. 
Dies  erkMrt  auch  mm  Theil,  wcehalb  man  in 
der  Praxis  so  wenig  von  den  Wirkungen 
der  vagabundirenden  Strome  h5rt 

Irh  maebte  a.  Z.  den  Vorschlng,  den  Strom 
in  gewissen  Zeitlntcrvallen  unnukehren,  damit 
die  vagabundirenden  Strdnie  ihr  elgenes  Gegen- 
gift  werden  aollten.  Herr  Absalnn  Laraen1}  hat 
darauf  die  Versuche  wlederbolt  und  die  von 
ihm  gefundenen  Resultate  decken  slch  mit  den 
meimgen. 

Man  macht  fast  Qberall  die  Erf  ah  rung,  daas 
die  Straaicnhshnen  au  grnsaen  Ausgaben  gc- 
zwungen  werden,  um  die  angebliche  Gefahr  der 
vagabundirenden  Strdrne  xu  vermeideD.  Nicht 
allein  sind  aber  diese  Ausgaben  gross,  sondern 
manchmal  auch  nutxlns,  denn  man  hat  koine 
Garantie  dafiir,  dass  sie  auch  wirklich  helfeu, 
ganx  abgesehen  davon,  dass  spatere  Erwelte- 
rungen  oder  Verinderungen  der  Bahn  die  ge- 
troOcnon  Einrlcbtungen  wleder  uusweckroaaMg 
machen. 

Gegentlberden  binher  gebriluchllchenMllteln 
hat  daa  perlodlache  Strnmwenden  vlele  VoraQge. 


Put.  u 

K*  miirde  verhAltnlssmlliixig  wenig  kostcn,  «tlrkt 
sichcr  und  verllndert  seine  Wirkung  nicht,  wenn 
die  llahn  crweitert  wird.  F.«  ist  dann  nicht  leieht 
einxusehen,  wesbalb  man  diese  Vortheile  nicht 
benutxen  sollte,  vorausgesetxt,  dasssich  nicht  an 
groase  Schwlerigkeiten  entgegenstellcn.  Dass 
letxteres  1m  Allgcmeinen  nicht  der  Fall  lat,  suche 
leu  uuteu  xu  xelgen. 

Wo  nur  eine  einxlge  Centrale  in  Betracht 
kouimt  (Fig.  23,,  dtirtfle  ea  sicli  ebenao  leicht 
diirchiuhrbsr  wie  gcfnlirlos  gestalteu.  da  ea  aich 
tuir  um  2 1'aar  Sammeloehienen  mit  daxwitchen- 
lirgendem  Strouiwcnder  handclt.  Die  Dynaino- 
ina»chinen,  sowie  die  Anlagen,  die  glelch- 
Korichteteu  Strom  crxeugen  oder  benotnigen, 
werden  an  das  elne  Paar  angeschloesen,  wHhrend 
das  andere  Paar  Sauimelschlenen  fiir  Speise- 
und  Hetourlellungen  xu  verwenden  1st. 

Uegcu  xm-ischen  letxtgenaonten  Sammel- 
schlenen    und   der  I.tiftleltung  reap.  Schiene 


Apparate,  die  glelchgcrirhteten 
gen,  so  mtigsen  auch  fiir  diese 
angebracht  werden.  Ist  die  Ansahl 
Wender  ganx  klein  und  sind  ale 
nicht  xu  grass,  so  k5nnten  ale, 


Schaltungen  xu  venuetden  —  waa  ja  k 

-haniach 

einamier  verbunden  werden 


genibrlich  werden  konnte  — ,  mech 


mit 


Ein  nllgemein  durrhfnhrbarea  Svstem,  wo 
es  nicht  darauf  anknmmt,  dasa  die  Wender  in 
gegenseitigvr  Nlthe  sich  befinden,  ware  folgen- 
des  (Fig.  24):  .leder  Wender  ist  mit  cinem  kleinen 
Schalter  derart  Imechanlsch)  in  Verbindung  ge- 
setxi,  daas  er  in  den  belden  Hauptlagen  den 
Wender*  xwei  verachledene  Kontaktpaare  kurx- 
acfalivast  Die  Kontaktpaiire  »ind  mit  clnander 
so  in  Verbindung  xu  setxen,  dass,  wenn  alle 
Wender  dicsclbe  Stellting  hahen  —  und  nur 
dann  — ,  eine  fortlaufende  elektrlache  Leitung 
xu  Stande  kommt.  Mit  diesem  elnfachen 
Arrangement  als  Ausgaogspunkt 

'I  .kTZ*        Baft  »•  ... .  «• 


wie  in  Fig.  Si  angedeutet  ist,  verecbledene 
Arten  nptischer  und  akustischer  Signals  geben. 
eventuell  auch  fur  die  Hauptachalter  eine  Sperr- 
vorrlchtung  konstruiren,  sodaaa  ale  nur  dann 
elngelegt  werden  kOnnen,  wenn  allea  In  Ord- 
nung  Ist. 

Falls  mehrere  Statlonen  vorhanden  sind, 
stellt  aich  die  Sache  bedcnkllcher  wegen  der 
Oefahr  elnea  Kurxaehlusaes  unter  doppelter 
Spannung,  wenn  durch  Unaehtsamkrit  beide 
Stationen  mit  entgegengesetzter  Schaltung, 
In  Serie,  geschaltet  wtlrden-  Es  kOnnte  dies 
aber  in  der  Weise  verhindert  werden,  daas 
die  Sammelschienen  der  2,  8-,  4.  n.  a  w.  Sta- 
tionen mit  cinem  kraftigco  .Stromrichtungs- 
anxeigcr*  oder  .Fornschalter"  versehen  war- 
den. Dieser  Apparat  (Fig.  25)  ware  derart  In 
Verbindung  mit  elnem  Schalter  mit  xwel  Paar 
Kontakten  xu  aetzen,  dasa  je  nach  der  I.age 
des  Stroinrlchtungsanxelgers  daa  elne  oder  daa 
andere  Konlaktpaar  kurxgeachlosten  wlrd. 
Wird  nun  dieser  Apparat  mit  den  anderen 
KnntakUchaltem  (Fig.  24)  In  Serie  geschaltet, 
so  kann  man  es  so  einrichten,  dasa  die  Stgnalc 
.Geluhr*  melden,  resp.  die  Elnlegung  von  den 
Hauptschaltern  sperren.  wenn  nicht  die  Strom- 
wender  eine  gemass  der  Stellung  des  Strom- 


1  ,  •  W+  W 


fit.  2t. 

Ala  Ontrale  No.  i  wKn-  dlejeiiige  xu  be- 
trachten,  die  auf  Grund  ihrer  I  .age  odnr.anderer 
lJis|H>silionen  am  lHN|uemsten  Liegt,  um  die 
etwa  wahrend  der  Nacht  nothwendige  Strom- 
versorgang  xu  uhcrnehmen  (Fig.  26).  Nach 
Einstellung  des  Betriebes  auf  den  anderen 
Stationen1)  konnen  nun  jeder  Zeit  in  Station 
No.  1  die  Wender  umgelegt  werden;  durch  die 
Manipulation  legen  aich  die  Stromrichtunga- 
anxeiger  der  anderen  Stationen  ebenfalls  um, 
wodureh  die  verarhiedenen  Slgnale  In  Aktion 
treten  und  wlrken,  bis  die  Wender  auch  hler 
rlrhtig  " 
Mo 


lilig  llegen.   Zur  Zeit  dea  Betrlebsanfanges 
rgens  kaun  somil   gefahrloa  elugeschaltet 
werden. 

linndelt  es  sich  um  ganx  klelne  allelo- 
liegende  Anlagen  (nicht  Centralcn),  die  gleich- 
grrichieten  Strom  bedtirfen,  so  kann  der  Strom- 
richtungsanzeiger  aeibst  automntisch  die  L'tn- 
legungdesHauptstromwendersbeaorgen(Fig.2;:i 


Wo  mehrere  getrennte,  aber  aich  kreuxende 
Netxe  mit  verschiedeoon  Centralen  vorhanden 
tlnd,  kann  es  natiirlich  vorkommeo,  data  mehr 
alt  elne  Centrale  Nachts  fiber  Strom  ins  Netx  xu 
schicken  wttiisrht.  Wenn  der  Strom  dann  nicht 
genau  gleichzeitlg  gewendct  wird,  hat  man  an 


den  Krcuxungsstelleii  doppclte  Spannung  xwl 
schca  den  Nctxon.  Es  w»re  aber  nicht  beson- 
dera  aebwierig,  die  Kreuzungalsolatoren  fur  die 
Spannung  einzurirhten,  nur  tollte  vielMcbl 
beachtet  werden,  dnss  xur  Zeit  des  Wendent  — 
wo  alto  die  Moglichkeit  cintrrten  kann  —  kelne 
Wagon  die  Kreuzungen  pasairen:  diet  wurde 
in  der  Nacht,  wenn  der  eigentliche  Betrieb 
runt,  kaum  tchwlerlg  teln- 


'I  Wm  4'trrh  Appsral*  vitr  Umi«  a 


Digitized  by  Google 


1070 


ElektrotAchnische  Zeitschrlft.   1808.  Heft  49. 


4.  Deoember  1002 


Audi  in  diesein  Kallt-  » ilrn  fine  i  eulrale 
in  bestiuiincn,  inn  die  Wrndung  xurr»l  nuuu- 
fuhrrn,  und  au»«i-rdcm  ware  vicllt-U'ht  tine  br- 
Btiiuiiile  Zeit  fur  dim  Wcnilcn  mi  Hxirrn  Mil 

■val  Drahteu  urbcbm  dan  StaliouM  konntc 

nun  etu  dem  fruher  besrhriebenen  Signal- 
apparal  ahnliehcr  koustruirt  warden,  wiMHirdi 
den  i  eutraleu  No.  2,  it,  4  u.  a.  sofort  Nachricht 
gegrheu  wrrdru  ki.iinte,  weun  I  Vntralr  No.  1 
urngochallet  hat.  I>er  (iefahrxualaud  mil 
dopptdter  Spannung  xwlachen  don  NeUeu 
hraurhtc  daini  nur  ganx  kurx  xu  daurrn,  sodas- 
■•vcntudl  deklriach  belriebene  Mnntagcwagrn 
u  dgl.  nirht  lange  aufgchallon  wiirdoii. 

f.%  kann  nntiirlicti  die  Sichcrheit  und  Br- 
,|iiemlidikeit  noch  writer  gctrieheu  worden. 
a  B.  durrh  Auwondung  von  >paiiiiung-rurs.8crn 
mil  xwdseltigvin  Ausadilag ,  Kurxachluaaauto- 
lualen  (Slohcruugen)  I'Ur  d.ipprilo  Spaiiniing, 
die  UheraJI  vor  drn  Gftneratnreu  ciiixuhveu 
wliren,  und  nirht  am  wriiigateu  die  Telephone. 

Ich  babe  den  sirhcrni  Glauhrn,  da—  den 
Nchwierigkcitrn  in  alien  idien  orwllhntrii  Fallen 
lrlcht  xu  begrgncn  wan'.  Und  mag  es  iiuch 
FlUle  (triii  ti,  wo  ilir*  nicbt  moglirh  isl,  -n  »olltr 
da*  krin  lirund  sein  das  System  der  Simm- 
weuduug,  als  da-  billigste  uud  wahrBdicinllch 
wirksaiu-le  Scliutzmltlel,  liberliaii|it  unvoraurhi 
xu  las-en. 

i  hriatian in.       10.  ir.-.  M  Mi'.rk 


[t'tbtr  Cnvtrntchselbarkeil 

In  Heft  Hi  der  .KTZ*  S  W.  er-chien  ein 
Vortrag  von  K.  Drenfs:  .I'ebrr  rine  abso- 
Into  Unverwcchstlbarkeit  an  elektri- 
»i  lien  Sehtnelxsicherungcn",  welcher  auf 
deni  dir-j&hrigen  Verbandatage  in  Diisaeldorf 
entgegengenoinmen  wurde,  wcgon  Zritmangels 
aber  nidit  xur  Verlesung  gclangte.  Seine  auf 
Be*chlu-s  drr  .laliresvernaimuluug  an  obiger 
Stelie  crfolirte  Yeroffeiilllcbung  voranlasat  niTdi 
nun.  blennlt  snsusagrii  in  rine  Dlskusaion  des 
Tlirmaa  eiuxutrelrn,  xumal  llerr  Dree  fa  auf 
eine  frilhere  \  i-rorTentlirhung  eon  mir  in 
-chmcictadhaftor  Wcise  Bexug  nimmt. 

Auch  glaube  ich  aua  andrren  (iriinden  duzu 
berechtigt  xu  sein,  bei  dieaer  lielegenbeit  niirh 
liber  einige  vrrwandte  und  x  Z.  iu  den  Vef> 
handskoramlssionen  iinmer  noeh  nichl  sum  Ab- 
achluss  gebrachte  Frageu  bier  aussprechcn  xu 
dUrfen(  uacbdein  icb  wjthrend  uieiner  mehr- 
jllhrigen  ThAtigkeit  nl»  Kunstrukleur  v«in  In- 
KUllationgmatenalien  und  ala  Mitglied  der 
Sicherheits-  und  der  Norma  lien  -  Koin- 
mission  des  Verbandea  lieul-chor  F.lektro- 
techniker  niich  init  dem  vorliegenden  Gogon- 
atandr  aebr  cingrhend  xu  bcfnasrn  Gclegctinelt 
halte.  Mrine  Irtxten  einschlAgigon  Arbeiten  ge- 
langten  lelder  an  dieaer  Stelie  blaber  uirhl  xur 
Veroffentllchuug;  e-  wurde  wnlil  aonst  thell- 
wehe  audi  auf  ale  iu  dem  obigon  Yortrage  be- 
reits  Bexug  grnmiiineii  worden  aeiu;  jelxt  mtttf 
idi  vrrarhirdentiich  die  I'rioriUtt  una  Patent- 
achrinen  narhweisen 

Bei  drr  groaaen  Bedeulung,  wrlchr  srit 
dem  ersten  Krsrheinen  der  Verbandsvorarbrirten 
mehr  und  uiebr  drm  Sicherungawraru  und  iiih- 
liesoudere  der  Konatruktiou  vnn  KOgenaiinten 
iinverweduiellian'U  Sdiinelx»lrherungt>n  \lrl- 
facb  belgemi  BM-ii  wlrd,  iat  e»  vlelleiiht  von 
allgeineinerein  lulere.'.He.  wenu  ii-b  auf  die  bei 
me:nen  friihrren  Arbeiten  leiteud  grweei'iirn 
lirairhtapunklr  etwna  iiahi-r  einitrhe  und  einige 


fahruiigrn  mittbeile,  in»brsonderc  aoweil  aie 
sich  bexiehen  auf  die  iu  drm  oben  erwahnteu 
Aufsatie  brbaudrlir  .absolute*  I  nverweeb- 
telbarkeit.  d.  h.  rine  aolcbe  in  v  I r  rfarlieni 
Sinne,  namlidi  nacb  M  tom-iHrke  no il  Span 
iiung,  aufwMrla  und  abwarla. 

Wir  wnllrn  nun  amh  birr  rccht  slreng 
BDMncbriden  xwixdien  drn  Beatiinruungen  be- 
xugliih  der  Str»in<tarke  und  drum  brxuglirli 
der  Spanniing.  von  wrlrh  lettrtaTBH  rrat  writrr 
nntaa  die  ltedc  arin  Mill 

I  •  1 1  r  i- IV  ml, .ii  I'..  ir.p  liiri.'i'i,  luwn 
:iuf  rinerMilllirilung  von  mir  :.rTI7.x  liin"  S  2*  . 
wonarb  bei'  drn  Bt  Hlrrbungeu  *ur  Sdlaffang 
ienes  Sleinon*  *  11  3  lak  >•  achrii  SieherUDgs- 
avMeins  die  K»twtrnkti->asanfgalH'  xumiih-i 
lilier  die  Korderuiici'ii  der  Verbandavorsehriftrn 
liinauagehcnd  —  drrart  gestellt  worden  m'I,  daas 
niibt  dir  inthumlii  lii-  Vrrwnidimg  einr> 
Si'hmrlxriiisalir»  fur  xu  gr.nar.  si.ndern 
il  u  r  It  die  dues  solrhen  filr  x  il  Wlrlnr  Slrom- 
-Ulrkr  auage M-hloaaen  -rln  nnllir;  dlrae  Kr 
schneiung  iu  int-rbanisrbrr  Iirxi«'bung  babe 
man  atirr  init  ICurkxidit  auf  die  dadurch  br- 
ilingte  Kuuiulicirung  und  init  ItuckMchl  auf  Mtj 
groaarrr  V\  irhligkril  dra  elektnai  hen  Tkelll 
fallrn  gelaaarii 

I)rr  Hrrr  Vnrtragrudc  folf;crt  hlrraua,  daaa 
man  es  .schon  damals  fUr  werthvoll  grhailoo* 


babe,  die  Sidieruugvo  auch  init  einer  Cnver- 
wrchaelbarkrit  gt'gen  xu  niedrige  StromstArkr 
einxiirichten. 

Man  hatte  db-a  dainala  freilidi  ala  unti  l 
1  matttndrn  »  unai-hrnjwrtlh  InBrtradilgrxogrii, 
danu  aber  batte  man  dorh  oltne  rriirliildie  lie- 
denkru  wieder  darauf  verxlditel.  I'ud  noeb 
hrute  kann  rine  solrbe  rnvrrvrerliaelbarkeil 
uirhl  ala  itnhedingte  N  »t b  «  en d igk r i I  be 
xeii  hnrt  werden  vom  Standpunktc  der  Sicb r r- 
heitsvorarhrifleu  aua.  Iiieae  baben  e*  nilm- 
Ui'h  —  ahgeseheu  ion  dor  Sicherheit  grgen 
Gefahren  air  daa  l^rbrn  und  die  Gesuudheit 
dra  MeuAcheu  —  iu  rrater  l.lnie  mil  drr 
Feueraiclirrbeil  und  rrat  iu  xw  oiler  mil  der 
Betrieb.<<airherlirii  xu  thun. 

Weun  der  Vrrfa^ner  sagt:  Hl>at.  Kinaelxrn 
xu  slarkrr  Kinaatxe  xu  vrrhindrm,  mua«  allrr 
dinga  ohne  writer.'-  init  Kiieksicht  auf  dir 
Brlriebssirberbeit  gefordCTl  wrrden,  da 
vm*t  dir  Leituug  gefabrdei  wild  .  ,  .",  so  vrr- 
wrrhaell  rr  Mdst  drn  iibllrheu  Spracbgebraurh, 
indrui  rr  den  Ausdruvk  .Brlriebsaicliriheil* 
im  Sinne  vnn  .Feuorali'lierhell"  verwendet, 
wHbretid  man  ihn  sonal  grwi.bnlirb  im  Gegen- 
i-aty;  iu  lelxlerein  nur  in  dor  nrtguariten  Be- 
drutung  beniitxt,  weun  brispieUw  ri»r  da»  Bfl> 
beabaichligto  Krbischrn  dra  l.idites  infolge  der 
Vorwendung  elnea  xu  eehwachrti  Schmol*- 
i  iUB.it/i  -  in  Frage  sieht, 

Kine  -oldir  mangelhafte  Betriobsairber- 
heit  abor  xu  verhinderu,  baben  .-icb  eiiiBtweilen 
dir  Sli  hr rlirliavorarbrlflru  der-  VcrbandeB 
Jleutarher  Elrklrotecbniker  nielit  xur  Aufgabe 
geuiai'hl,  drnn  »ir  geberi  nur  an,  mil  welcher 
uoclisten  xulhSBigen  Stromstilrkr  eine  Lei- 
lung  xu  sidieru  ari;  j  i,  *ie  .->ageu  Bogar  au-- 
driicklii'li,  das.  die  Sirhorung  entwedrr  .narh 
der  Tabelle  odrr  ~rb»  *cher*  grwltblt  worden 
diirfe. 

Iu  dieaer  Brziehung  kann  al«»  der  .Lair, 
welrber  rrwartrt,  -rliir  .Village  ohne  wrilerea 
srib.si  brdieiirii  xu  konueu''.  audi  aus  drm 
.Studiuin  der  Vrrliandavonu'liriAen*  keinrn  An- 
balt  grwirinen. 

Kb  wurde  sich  alsn  xunadiBl,  Im  Grgensatxr 
xu  jenen  verl>and»in*BBigen  Sicherhelta- 
vi.rsi  hriften,  tun  den  rJrfasB  von  Btlrlvbl- 
"ib-r  AusfiihriiDgsvnrsehriftvii  hand. In,  arte 
slo  ja  von  den  mri-i.  n  KlektricitktBwerkiMi 
rrla--srn  wrrdru  uud  worin  uuter  I'mstandi'ii 
nurb  audere  Beatlmmiiiicen  riilballrn  aind,  wie 
i.  B.  Bulrtir  xur  \'erblii.lt'riiug  dr-  Atu-eblu^soB 
tdsMM  bewegllehen  B.'IruL'hliing-knrpers  an  due 
nur  I'Ur  Krall^lrom  l.r-timint.'  T.rituiig,  ..der  xur 
Ycriiiudcruiig  dna  KiiiBrUM-ns  von  Glitltlauipeu 
filr  xu  groBBO  l.icht^Urke  bxw.  xu  groaseu 
Str.uuverbraiich  in  eutMirrdinidc  Fa-aungen. 
Kr-l  aus  Bolcbou  SondorbOBtiniiiiungen.  mil 
daosjn  slcb  die  Verbandsvorscbriften  aber  nidit 
xu  befaasru  braui  hrn,  wtirde  gefulgert  worden 
konnrn.  d:i»«  elwa  eine  Anwrisung,  wonaeh 
krinr  xu  Bchwarhou  MhiiirbteinBatxe  ver- 
wendet werdrn  dUrfru,  xu  Ihrrr  Ergauxutig  elnr 
riitaprrdirud  saeclUUlladl  kmialrulrte  Anorduuiig 
xwr.  kmil—i}.-  i.drr  wilnacbriiBwrrlli  rr-.lirliii.|i 
la*-.-. 

lbiB.«  aber  rine  »oldie  .orforderlirb"  aei. 
am  .dom  KoiiBUmentrn  unniithige  Arlirit, 
Aerger  und  Ko-t.  u  xu  -paren",  i»l  nicbt  ohne 
writ,  ton  xuxuge<teheu;  virlfaeh  dttrfte  BOgnr 
dec  uiugokebito  Fall  eintreten  konnrn,  da*« 
dem  Kou^uineiitrii  Aerger  vrapart  wird.  wrnn 
rr  in  Kniiaugrluug  rinrr  fi  A-Patronr  duo  Boldie 
fur  4  odor  2  A  eiiiieixen  kauu  an  Strlle  jener, 
die  ja  als  GruppeiiBicheruni;  -clb-t  fur  die 
-i  hw»chBten  l.rilungeu  rrlaubl  iBt,  wUbrend  drr 
durdi  Bio  gi'Bicliorte  SlrouikrriB  iu  Wirklirbkeit 
abor  rielleicht  nur  olwa  2  ndrr  4  A  fiibrt  und 
iu  Brxug  auf  Br  trie  bB^ivherheit  iiIbo  rine 
det.ii'tig  Bchwadiri.'  Sicherung  erhalti'ii  darf, 

li  b  will  aber  dle-e  Frage  weder  im  einen, 
lim  b  Im  anderrn  Sinne  enl-i  beldeii;  nor  inudile 
Irli  meitiem  nblgen  Bd-pirlr  nodi  hluxufUgeu. 
da bb  die  Krrabnnigeii  drr  Praxis  nlrbt  fur  rine 
I  nvrrwrrh-rlbarkril  in  Ib-xug  auf  die  Verwen- 
.luiiit  von  SdimeixriitBiiiaeii  fur  xu  grringr 
siroinstarkr  sprrchen,  drnn  »«w«hl  "el  drm 
weitverbreileton  und  sum  Tbeil  durch  VfrbandB- 
norinalieiil)  Icalgeirgteu  fUlisou -Sv»trm,  wie 
.nub  li.  i  drm  trnix  d.  r  kurxeu  Zeit  iMinrr  Kin- 
fubrung  bo  -lark  In  Aufnahiiir  gelanglen 
Sieineua  H  Halnke  Brhen  Slrheruiigr-BVatriu 
hat  man  darauf  versicbtrl,  uud  dir  Sidirrbeita- 
v..r»chriftrn  d.'»  Verl.amb".  Oeut'-rber  Farklro- 
dinikrr  habt.-n  -i.'Ib  nur  eine  I  nvrrwrcbsrl- 
irkeit  gegen  dii'  Verwi'ndimg  xu  -larkrr 
Km.  Ixrin-  itx.'  verlangt. 
Aub  letzterer  ThatBacbe  allrin  kann  freilidi 
nicbt  gef.ilitrrl  wrrdru,  dxuw  iono  audere  l'u- 
\  rrM  .'.-li-ribarkril  nicbt  ebelifalb  ihre  viill^tlltlge 
Brreciiti^utig  hahrn  k.'iiute,  w  ir  ,iub  Folgriidoui 
bervorxugehen  Bchoint.  An  oilier  Slelle  hlrs* 
ob  einiiial  in  Ma  Vorbandavomchriften  (o»  war 
in  der  allereralrn  Au-gabe  .ICl'Z-  l-'Hi,  S  24. 
|  1%  A b Ball  b)s   .Bewrgliche  LoUungaBehnun' 
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xum  AoscbliiBB  von  tranapurtableu  Beleucbtungi 
kiirpi-rn  und  von  Apparateu  aind  »tel»  mituL» 
WandkonUkt  und  SicherliellBBcbaltung  abiu 
xwrigen,  welch  lotxiere  der  StrninBiarke  grna 
(sullto  hoUwn:  muglldiBi  genan ,  aniupaB-en  i»t  ■ 
iVgl.  u.  a.  audi  die  Vop-dir.  dr»  Stadttsrbri 
Kleklricltal-.werkeB  Hannover  IBUb,  $  »k  f.i 

DIOBer  Fall  iBt  namlich  drBhalb  inloroBsam 
und  hex4'ichrioud,  woil  fiir  dir  gegobene  \*i-r 
-i  iirift  ilama I-  BOCfa  koine  pahsetido  Konatntk 
lion  sorlag  und  well  man  -ie,  wold  aun  di—-em 
(irunde  —  d.  h.  wrgrii  lluer  Bchwerrn  Krfall 
liarkelt  —  wieder  fallen  gelaa«rn  bat  b»i 
deu  Bpalerru  Ueilaktioiirn  drr  SirherbeitsTor 
s.'hrlfteu.  Eb  iBt  aber  auch  brmerkeiiBwerth. 
da>B  t  r  n  tide  in  verar  hied  cno  F.lokl  ricitlti 
werke  nacb  wie  vor  einen  gewiBBen  Worth  aul 
die»e  Vorachrifteo  gelogt  baben  und  *o  xur 
Schaffuug  einrr  enlBprerlioudou  Kon»lrukll«ii 
hitidrAiigtru,  dir  nun  kurxlich  auf  den  Markt 
gebracbt  wurdr  und  jelxt  brr.  il-  vlidfaeh  vrr 
laugt  wlrd. 

Dleae  von  mir  b.  '/..  im  I'rindp  tUMtbtsM 
Annrdtiuug  Ib|  GegeiiBijiiid  do*  deut-.  h'  l 
1'alrnt.  B  No.  1305711;  o«  i«|  narh  dem  Wortlam- 
de-  I'atentariBpnichrB  dne  .Steckdn-e  ran 
S.  hiiirlxicherung  fiir  An*chlu»astop»e!, 
die  jo  narh  dem  Strotnrerhraarh  drr  in- 


t 


xubi  hlirssendrn  Vcrbrauch»k6rper  vrr 
scbiedeu  Bind,  dadurch  gekrnnxelcbnct. 
diiBB  die  Au-cbluB-strllrii  dor  Steckdeaf 
tint  or  Bei  be  halt  iiug  oines  uud  do -Bribed 
GruiidkorprrsledlgliclidurrhEinfUgunf: 
verscbirdener,  der  belreffendrii  Strom* 
Btarkr  augepaasler  Sicherungrn  dorart 
ringeatrllt  werdrn  kbnnen,  da.«  oin  An 
BchluBsatopBrl  fur  rine  brslimmle  Strr  m 
atltrke  nur  init  einer  ontBprecheud  ge 
*  i  c  h  r  rt  e  n  A  u  b  c  h  1  u  s  b  d  o  s  r  v  o  r  b  u  n  d  r  n  wet 
den  kann."  Die  dor  I'atentBchrift  eutuouiuienrii 
Fig  2m  bis  S3  erklAren  ohne  woileres  daa  Ron 
slruktiuiiBpnnrip. 

DIobo  neuen  AnsrhliiBBkonUkle  mil  Siehr 
rung  -ind  xunlehBt  nur  rur  drn  in  drr  InBlalta 
tloiiBpraaia  lieaiiudrn.  wicbligen  Fall  vnrjrearfaeu 
worden,  wo  «*a  -ii-h  um  dir  brreitB  obrn  in 
riu. -in  Bri-pirl  erwltlinteu  drei  klrin-teu  N.trmaJ- 
BtnuiiBinrkeii  von  2,  4  und  u  A  bandeli;  i—  i-t 
daboi  die  in  dem  Dreo fsVohen  Auf-atxr  if 
fordrrte  ,abBolut<'*'  I'nverw  ediBdbarkrlt  .1" 
Schmelxein-iltee  thataA.  blirh  xur  Grilling  g<- 
hracbt  worden,  nltbiulirh  In  drr  von  mir  angv 
golH-neu  uud  aUB  deu  Fig.  :(4  bi»  :k«  .  r-irlit 
lichen  Welat  uacb  dem  D.  R  -P.  No.  I1MS.H 
.Fur  drn  vrr>.  bir Jrne  Stufrn  rin-t.  !!• 
barr-  A  n  bcIiI  iibbbI  iir  k  " 

Die  praktiBcho  Au-filliriing  vgl  .Nacb- 
ricbten  van  Sieuirna  *  llal-kc-,  .FT/"  !•««. 
Hell  1»  untir  .1  xeiebnet  sich  au«»rrdrm  u. 
Bexug  auf  dir  I'm  rrwech-.  lbark.  il  de-  daxu 
vcrttaiidtru  Dnppelkoutaku-topseln,  welebrr  in. 
tiiirigru  drn  Nonnalii'i]  dr-  Vrrliandr-  Ii.-ut 
idler  Elrktroli'dinlker  v.FTTZ*  1(499  S  Irti  au 
g«-|iasBt  iBL  dadiirrh  aua,  iIii-b  verui.igr  .in* 
cigentbiinilichen  soillichan  Abfladiuug  d>* 
einon  Stifles  und  vermoge  eines  eDt-precbenJ 
ge£jrmtcn  und  iiulJeckijl  der  An»chlua«d.,-r  aa 
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loch  vorglcichbar)  nicht  uur  cine  ^absolute" 
I'nvcrwcchaclbarkplt  des  StOpaela  cntBprechcnd 
der  Stroniautrke  dcr  zugchorlgeu  Slcherunga- 
eltiiUtze,  soudern  auaterdeui  auch  nock  erne 
unter  Imstunden  verlangte  rnverwechzelbar- 
Lclt  der  beideo  Polti  ge«  Shrlelstet  wlrd. 

Beaondert  iutereaaaut  wird  der  vorllegeude 
Fall  ubrigeut  dadurch,  data  die  Verbaudttvor- 
schrlften  ueuerdinga  telbtt  die  c i n « c i I i f> <* 
I'nvcrwecluR'lbarkeit  uborbaupt  nur  noch  fur 
die  vler  Normalat&rken  von  6  bit  20  A  ver- 
laogou  und  liir  die  drci  niedrigaten  Stufcn  von 
2,  4,  G  A  kcinerlei  Bestitnmungen  mehr  cut- 
haltcn.  Trotzdein  aber  wurde  die  vorerwtthnte 
Konatruktion  auageblldet,  um  dem  oben  cr- 
wahnten  praktlachen  Bedilrfniste  und  der  ur- 
apriingllch  in  deu  Verbandsvnracbrlfteu  euthal- 
tenen,  wegen  der  dabei  zu  beachlenden  Gefahr- 
lichkelt  bexondera  voraiditigen  Bettlnuuuiig 
bexiiglich  de»  Anschluaac*  bcwcglichrr  Strom- 
verbrauchakiirpcr  mittcla  birgsamcr  Dnppcl- 
Icilungen  gerceht  xu  werden;  —  ob  dieaclbe 
nun  aber,  naehdeui  die  gecignete  Konatruktion 
vorliegt,   wieder  in  die  VerbandavorBchriften 
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rchabilitirt  werden  wird,  i-t  cine  rragc,  die 
ich  hierrait  nur  leiae  geatreift  bahen  murine 
In  den  zuletxt  veroDentlichten  (Sichcrhcita-, 
,VorBchriften  fiir  die  Errichtung  von 
eleklriaebeu  Starka tro man lagen "  UETZ" 
1P0I,  S.y72fl.)  und  iu  den  von  dcr  .Material- 
prUfuiigskoiniuisslon'  vorgeachlagcnen  uud 
durch  deu  letxten  Verbaudsiag  iu  Duaseldorf 
nuf  fin  Jahr  xur  I'robe  auge  nomuieiieu  .Vor- 
schriften  fiir  die  K  n nslruk  t in u  uud  I'rtl- 
fung  von  Iiistallatiniiainate  n:i|-  („ETZ- 
lltrj,  S.  417  uud  733),  die  iibrigena  xum  Thell 
t'inander  widersprcdicii.  aiud  braiigiirh  der 
Hint tfc Olllli Ml  vcraehiedene  wivhtige  Bestiui 
inungen  enthalten: 

Erstere  aageu  iiBlulieh  (S  82,  li  :  .wegrn 
Abzweigung  biegaamer  Leitrr  xum  Ansdiluas 
beweglicbei  Laaspen,  Motorcu  mid  App.irate", 
daaa  solche  (8  2H,  cj:  .bewegliche  biegaaine 
Leitungen  an  fcstverlegte  l.eitungeu  nur  mittel- 
losbarer  Kontakte,  8  li,  angcsdilos-en  weiden 
dilrren",  und  dasa  (£  32,  b-):  _lusb.-iro  Kontakti' 
iin  feateu  1'iieil  allpullg  xu  sidiern  slnd"; 
srtilieaalirli  Ian  lei  ilrr  $  IS  aelbat:  . Stcck- 
k  nnlakle  n  ml  dergl.  a)  Koutaklvurrlchluiigcii 
xum  Anachhit*  bcwegllelier  I.riluugeii  mii-srn 
so  konstrulrt  scin,  dasa  sie  nicht  in  Kuntakle 
fur  hohere  StromaMtrkeii  paa»eii.  I  He  normab' 
BetriebsatrniiiaUlrki'  und  .Stiauniing  «ind  auf 
dem  festeu  und  dem  lM*wegliel»*n  Theil  zu 
uierken  b)  Konliiktvorricblungen  xum  An- 
schluss beweglicli>T  Ueitiingen  mutxen  nllpolig 
geaichert  sein.* 

Dagegeu  besagt  ji  uer  V  orae  hlng  di-  r  .  XI a- 
terialprufuugii-  und  Kouatruktions-  1 1) 
Kouiui  Isaiuu  '  Fidgendes:  (is  .L>nppelpnlige 
Jslcheruugeu  fur  -2,  4  oder  li  A  durfeu  in  den 
l>oteu  uutergeliracht  werden":  uud  bi  tivftVud 
.Steckkontakte  aber  6  A  ($  -to):  .l>ie  Stecker 
iiiQsm-ii  »n  kMimlruirl   win,  dan-  sir  nirlil  In 


L>oaeu  ftlr  liuberv 
den  konnen." 

Dlete  V  oracbriften  fur  die  I'rUfuug 
der  Konatruktion  und  dea  Material*  von 
InitallationagcgeuBtknden  verbieten  einer- 
teita  die  Aubringung  der  Sictierungen,  mil  Aua- 
nahine  der  zweipollgen  fiir  %  4  und  ft  A.  iu 
den  Doaeu,  audereraeiUi  verlangen  aie  die  vor 
geachrlebeue  I'uverweehaelbarkeit  uur  fiir  die 
grttsaeren  uonualeii  Stromatarken  von  10,  10. 
ai,  ro,  40,  GO  A  i.S  41), 

l)a  nuu  obendrein  jene  eratureu  Vorachrilten 
iu  §  14d  und  dieae  in  S  26  bestlniuiun:  „Siche- 
rungen  von  6  bia  au  A"  -  biw.  ,Stop»el- 
aicherungen  vol  6  A  aufwarlg  (nkuilirh 
bia  zu  60  A)  uiutaeu  in  dem  Siniic  uuver- 
wechaelbar  aein,  daaa  elue  rahrlaaaig  oder  irr- 
thumlirhc  Verwenduug  von  KinaAtxen  fur  zu 
bobe  Stroiu&tarke  auageaehloaaen  iBt":  —  ao 
ergiebt  aicli,  daat>  keine  von  den  jetzigen  Ver- 
batid»Yiir» liriltei,  ein  Intereaae  hat  an  der  obon 
Neukonatruktion  fur  '2.  4  uud  6  A, 
dieae  voni  Standpunkte  jeuer  Vor- 
en  nicht  mehr  ula  ein  Bediirfnlaa  eracheint. 
Und  ferner  durfen  —  xwar  nicht  auf  Grund 
der  Sichcrheitavorachriften,  wuhl  aber  in- 
folge  dea  (probeweiae  aiigenomtnenen)  Vor- 
tchiagei*  der  angeu.  .Materialprarunga- 
kommiaaiou*  -  uur  I'ur  2,  4  und  r.  A  die 
Sicheruugeu  innerbalh  der  AnacbluaMioae 
untergebracht  werden,  B4>da*s  die  Anwendung 
dea  oben  erwalinten  I'atentea  No.  1 21)570 
wlederum  gcgenstandsius  xu  werden  droht. 
.iedenfalla  aber  eracheint  mlr  dcr  Erlaas  elner 
Yorai-brlft,  wonnch  ein  Hteckkoutakt  fdr  10  A 
nur  obne  Sicheruug  in  der  Uose;  ausxufUhren 
ware  und  cine  solche  auf  beaouderein  Suckel 
vorgeschaltet  bekoiuuieu  uiiinsle,  vom  Stand- 
punktc  der  iu  dieaer  Hezlehung  doch  woht 
allciu  ximtflndigen  Slcberlieitakoinmiaainn 
nicht  begrundet  und  hnlthar  xu  aein.  !'.>  kommt 
doch  uur  darauf  an,  nb  es  dem  Konatrukteur 
und  Fabrikanten  gelingt,  eine  Anschlussdose 
udt  Sicherung  und  Stfiiiael  fur  10  A  so  zu 
bauen,  dan-,  die  Thcilc  idle  einzelu  und  in  ihrer 
Geaaimnthelt  den  sichcrheitatechnisch  an  sle 
xu  atellrnden  Anforderungeu  geuUgen.  Wenn 
dann  auch  dieae  Konstruktlou  u nler  I'uiNiilndeu 
nicht  ala  die  allein  ent6prechende  vorzuacbreibeii 
iat,  ao  soli  man  sie  doch  WMltMeu*  nicht  dun  b 
untachgemaate  BeHluiinungen  principiell  un- 
moglich  maclien! 

Die  M a  t  e  ri al  |i  r  il  lu  ii  ggk  o ui in i  aa  i<>  ii 
achelnt  mir  Uberbaiipl  die  ihr  uach  den  hiato- 
rischeu  Vorgitngen  gestellte  Aufgabe  („ET/." 
im>,  S.  M6:  KWO,  S.  till,  und  ltWI,  S.  7«tij  inao- 
fern  nicht  ganx  richtig  aufgefajsat  xu  haben,  als 
tie  —  uuabhNiigig  inn  dcr  Sicherhoitakoui- 
mlaaion  neue,  abweicheude  Sicher- 
heitavorsclirifteii  aufstcllte  unstatt  von 
jener  gogehenen  Gruudlage  auageheud,  Noruieu 
und  \  'rsviirtrti  u  fur  geeiguete  PrQf ungsver- 
fahreti  ausxuarbelten,  wle  e«  Herr  l>r.  May  In 
aeineu  Uerlcliten  dargelegt  hat,  inabeaondere 
,ETZ"  1'ltlO,  S.  i'n'»4:  »l>ie  Sicheilieitevnr 
aclirlflen  aollen  die  Greuxe  sein,  inner 
halh  weicher  die  Itegenatande  gepriift  werden.* 
Indirekt  aollten  daraua  illerdings  wieder 
Nnrtnen  fiir  die  Sicherhcitsvoraehriftc  u  ee- 
wonnen  hxw.  jene  Arbeiten  fiir  dlene  nulxbar 
gemacht  werden  Hierxii  aber  wllre  <•»  jetzt 
der  gegebeue  Zeltpunkt,  da  die  Siclier- 
heitavorachrifteu  tin  BegriftV  ateheii.  Hire  end- 
giiltige  hxw.  eine  auf  lauge  Zett  hiuaus  feat- 
sUdieude  Faasuug  zu  erhallen.  I'm  I  dabei  Lit 
allerdlngs  audi  die  Kinhexieliiing  vein  Nor 
inalieti,  wie  tie  jetxt  von  der  Matfriaiprtifiingx- 
kouiuiisaion  vorgenchlagen  wurden,  innbeiou- 
dere  audi  die  Keatsetxung  finer  be 
atimmten  iteihe  von  normalen  Strom 
Kllirkon  und  Spaiinungen  nainentlich  des 
wegen  von  unschaixbiircm  Wertbe,  wcil  die 
detitsche  Klektrotechnik  nainentlich  auf  dem 
Gebiete  der  Instalhitioiisinateri.ilien  uneh  Knhe 
verlangt,  wnzu  aber  audi  -olche  Aeusaerlich- 
keiten  unerlssslieh  sind. 

Ieh  selbst  babe  inicb  in  dleier  Bexlehuu^ 
aett  vlelen  Jahren  redlicb  beuiUhl,  Ordiiung  und 
Kiuheitliehkeit  ai-halTeti  xu  liellen.  wnbei  l,  h 
von  eluer  lleiln*  iiiaaa»gebender  Kadileute  und 
Kirinen  in  dankenswerllier  Weiw  unlernliititt 
wurde.  Wenn  jetxt  narb  deu  Vorachriflen 
der  Miiteriafpriifiingakominission.  bei 
denen  icli  nur  nodi  indirekt  ein  wenig  init- 
gewlrkl  habe,  alt  iionnale  Strom»tarken  2. 
J,  U,  H>,  in.  20,  30,  4«,  fiO,  HO,  100  (und  in  he- 
adiritnkter  Write  I)  A  gelten  snllen  '!:  5),  und 
ala  DOrnala  Spannungcu  125,  250  und  rx»i  V 
(S«),  an  dart'  iiii  mil  Genugthtiuiig  konxtiitlreu, 
daa-  die-e  Vorschlilfic  zuerst  von  mir  auage- 
gaujicu  snid,  und  das-  iiisbesondere  nieine  vor 
zwel   .laliren   anf  dem    \  erliandatagi-   iu  Kiel 

pant  eat  4w  Norinallc  u  k  on  mission  eesteiiten 
Antra ge  auf  dJeaea  gericlMM  nm  .inz*  isaat, 

S  iio4  ,  wiihreud  sie  aehon  friiher  Ain-ikenniing 
faudeu  hei  der  .Vereinigung  der  Klektri 
citntswerk e " ,  wie  inslirsnnaere  aoeh  in  den 
Vurtclirifteu  der  Sladl  Miiuelien  <IM1(i,i 


Lelatere  zelchnen  tich  ubrigen*  durcli 
mehrere  BetUinmuugeu  ana,  die  gertde  fiir 
unaer  voriiegeudea  Theina  die  groagte  Beach- 
lung  verdienen- 

lch  fruge:  Wcldie  Berei  htlguug  l&att  aich 
wohl  ilberhaupt  noch  nacbweisen  fUr  Sichc- 
rungen  zu  2  und  4  A,  die  doch  iu  alleu  be- 
kannten  Syatemcu  vorhanden  uud  in  den 
meisteu,  wie  inabeaondero  in  den  ganx 
modernen  Vorachrilten  der  Materia Iprufungs 
kommission  autdrucklicb  vorgetehen  eind,  - 
wenn  slrb  nicht  auch  anf  dicto  die  Forderung 
der  Unverwechselbarkeit  mil  starkeren  Schmebi- 
eintatzen  eratrecken  toll?  —  L'nd  weshalb  hal 
man  die  untrrc  Grenze  daftlr  auf  fi  A  fcat- 
getetxtl' 

Lctxtcrcr  Sehritt  war  eine  schelnbar  logisch 
nothwendige  Folge  aua  der  heikleu  Ausnatunc- 
bestimmung  (S  Sie,  .ETZ"  1901,  S.  <»70): 

..Mehrere  Vertheilungaleitungeii  kouuen  erne 
getneinaame  Sicherung  von  hociistrnt  6  A  Nor- 
liialatrometttrke  erhaltcu.  Querachnittavenuin- 
deruugen  oder  Abxwcigangcn  ienteita  dieaer 
Sicherung  braucheu  in  dieaein  l'alle  nicht  welter 
gealchert  zu  werden.  —  Bei  groaacren  Bcleuch 
tiingskorperu  konjen  ausnanmsweiae  gemein- 


•anie  Sieherungen  fdr  tu'ichatens  die  doppelte 
StroinaUlrke  xugelasseii  werden,  wenn  die  Span- 
nuug  nicht  mehr  ala  I3u  (Tj  V  betragt 


bnrch  dieae  Auenabme  xweiter  Orduuug 
wird  die  an  aich  ao  heikle  Bettiminung  vollenda 
recht  bodenklich,  denn  uun  hat  ea  auch  mil 
den  gewagten  5  A  acbon  nicht  mehr  aein  Be- 
wenden. 

Weuu  e«  uuu  eiuuial  ohue  derartige  Au»- 
naluiieii  nicht  xu  macben  iat,  ao  uiuai  roan  die 
uiiabsrhbarvu  Konsequenzen  daraua  wctiigttens 
naeb  Miiglichkeit  eludamuien  und  die  untere 
Grenze  fiir  unverweehaelbare  Siehe- 
rungen wieder  fallen  laaseu,  wie  ea  z.  B 
in  don  Miinehenrr  Vurtchrifleii  helast: 

„Bei  Sicheningon  bia  xu  30  A  Betriebt 
atroiuttarke  10  .|mra  U)ituiig8<iuertchnltti  muts 
durch  die  Konatruktion  eine  irrthilmliche  Ver- 
wenduug zu  atarkei'  Eim-Htze  ausgeachlosaeii 
eelu.4" 

Kernel  heitKi  ea  auadrucklich  tmtz  der  tiA- 
(irupuenslcheruugen,  daaa  auch  Sieherungen  fiir 
2  uud  4  A  zulaaaig  seien,  und  daes  auch  die 
Sieherungen  schwadier  gewfthlt  werden  diirften, 
als  der  hoehtteii  xulllaalgeu  Belaatung  dor  Lei 
tungen  ontaprediend. 

Der  klcinate  zulltatige  KuplerleitungMiuer- 
aehuitt  iat  aber  */,  qmrn;  teine  hih-hate  zuutsaige 
Belaatung  betragt  aber  4  A-  Dieter  musa  uun 
eine  gleichatarke  aowie  eine  *ehw»chere  Sicbe 
rung,  d.  h.  eine  xu  4  und  die  xu  2  A  Noimal- 
BtromBturkc,  entaprechen, 

Wenu  nun  aber  die  Sicherung  fur  elue 
Letting  acbwllcher  gewllhlt  iat,  d.  li.  duch, 
weuu  mil  Absiebt  beiapielawciae  fur  eiuen 
bewegiich  angeschlossenen  Stroinverhraudis 
ki>rprr  eine  2  A-Sidierung  augewandt  iat,  weil 
tie  ebeu  vollttAndig  ausreicht  und  doch 
jcdciifalls  eine  erhuhte  Slcherhoit  bietet 
sowohl  fur  die  I  .fining  ala  auch  fur  den 
unter  I  nietUndcii  recht  emufindlichen  Strum 
verbrauchskorper,  ao  darf  doch  dlese  wohl- 
uberlegte  Abslcht  nicht  ao  inicbtfertlg 
vereltelt  werden  dadureh,  data  belieblg 
ein  doppelt  oder  dreimal  so  starker 
Sebinelxeiiisali  niaiulich  ein  soldier  fUr  4 
oder  ft  Al  anstatt  dea  urapniuglichen  fiir  2  A 
verwandt  werden  kann. 

Aus  dieaeu  Betrachtungeu  geht  wohl  dent 
lidi  hervor,  daas  uieine  oben  aufgeworfene 
Krage  dahiu  xu  beautworteii  iat,  dass  die 
Sieherungen  fdr  2  und  4  A  nicht  au- 
dem  Brreiche  der  vorgeschrlebeneu  Un- 
verwecliaelharki-il  mi sgeseh I e den  wer- 
den iliirren  Ka  liegt  ubrigena  praktlacb 
hierzu  aueh  nidit  daa  geringtU!  Beditrfuls- 
vor,  iiachdein  alle  beatehenden  Sidieruugs- 
syateine  entaprediend  eingerichtet  titni. 

Beiuerkenawerth  ist  in  den  Miineheiier  Vor- 
»i-hrlfleu  ferner  die  Bestimmung.  wnnach  die 
Hlcheruugeii  fiir  bewegliche  Leituntra- 
sehndre  xum  Anschluss  von  trantportableu 
Beleuehtungskorperu  uud  Apparaten,  die  alets 
iniitels  Sterkkoiiuktes  abxuzweigen  sind.  in 
jedcin  Fall*,  der  Verbrauehsstroinstarke 
anznpatsen  Bind. 

Zumal  nun  auch  bierbei  wieder  nu»drrick 
lich  auf  die  kleinen  Sin.nistSrken  2  A.  Buck 
slcbt  genommen  wird,  so  ist  wohl  der  Bewets 
ala  crbracht  anzua<'hen,  das-  unacre  aoebeu 
abgeleitete  Sehlussfolgeruof  beziigllcb 
der  Sieherungen  vollgiiltig  aueh  fur  die 
Sleckkontakte  xutiifft.  8  40  der  Material- 
prufungs\ orachriften  inu-a  also  audi  auf  die 
Sleckkontakte  fur  Strouistilrken  unter  G  A 
Geltung  erhalten;  bxw.  i-a  geniigl  S  12a  der 
Slcberlieitsvorschrifteu  allcin,  wonacli 
Steekkotitakle  so  konstruirt  aein  tttfcalH.  das* 
die  Stflpael  (Sleeken  nicht  in  Dosen  fur  groa-ere 
SlruinaUlrke  eiugeaetxl  werdeu  konnen 

Wenn  nnn  meine  vorslehendeu  Dediiktiolien 
als    liehtig   anerkaiiiit    h/.vi.    nirlil  widerlegi 
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werdon,  dann  ist  allcrdlngs  entsprcchenden 
Konstruktlonen,  wle  insbesondcne  der  obrn  er- 
wkhoten,  ein  gewlssca  Vorrecht  eingeraumt,  an 
dein  untcr  I'mUlndeu  Anstoss  genomuieu  wcr- 
den  kOuiile  —  So  weal*  begrtlndct  und  glaub- 
haft  es  nun  auch  ersctiMnen  mag,  dan  betin 
Krlasa  trgend  wrkher  Vorschrlften  der  Verband 
nuf  Sonderintercssen  nliht  technischcr  Xatur 
Hucksicht  nebmen  wurde,  so  bleibt  e»  d«ch 
iniraerbin  oigen"  Ding,  von  Vcrbunds  wogou 
pine  Voruhrrrt  an  crlaasen,  die  unter  UmetMnden 
die  geaammte  Industrie  einetn  einxelnen  Patent- 
luhaber  gegeuuber  trlbutpniehtlg  tnaehenkttnnte 

—  Kin  ffana  Intereasanler  1'racedentfall  Ut  aller- 
dlngn  zu  verzeichnen,  welcher  in  dieaer  Bp- 
xlehiingBeachtung  verdient.KTZ-  lfW,S.6OT,4': 

Auf  dem  III.  Verhiindalagi-  in  Munchen 
wurde.  niUnlii'h  auf  Anrcgung  dea  Hcrm  Pr. 
Caul  Meyer  cin  I'reis  auvgcschriebvn  ftir  die 
beste  LGsung  der  Ronstruktionaaufgtbe  finer  un 
verwcchaelbarciiStreifcnaichcrung,  sum  Zwecke. 
auf  diese  Weiac  .recht  bald  in  den  Beidtz  einer 
wlrklich  guten  dculacbeu  Xorrualslchcrung  iu 
gilangen*;  dazu  wurde  von  dem  Vornitzeuden, 
Gerrn  Gehelmratb  Prof.  Dr.  Slaby,  auadrUck- 
lich  erklart,  daas  ncben  dem  Prelae  das  I'aterjl- 
reeht  dein  Krtinder  zur  Ausnutsnng  verblicbe. 

limncrhin  intereanant  dilrfte  e»  dagegen 
auch  seln,  bei  dieaer  <  iclegcnheit  darauf  bin- 
zitweisen,  daas  zu  der  Zeit,  als  die  Sicherheita- 
Torachriften  ziun  eraten  Male  voin  Verband  be- 
arbeitet  wurdon  und  jcue  grundlegeodc  Bo 
stimmung  heziiglicb  der  rnvorwechaelharkeit 
bei  .Scbinclzsicheninpeu  enthlclten.  gerade  das 
crate  und  alteste,  diese  nvechsnisch  konatriikllve 
rnverweebsclbarkelt  itani  allgomein  deckende 
deuUifhe  Patent  No  27  ti"b"  (vmn  *.t-  September 
lti*3)  fallen  gelnsscn  worden  war.  I>cr  l'atent- 
anspruch  1  lautete:  .Allgcmcin  die  Anordnung 
•oleher  zur  Befestigung  von  Sicherungsblei- 
atrelfen  bestitnmter  sichcrheitsdnsen,  in  wclchen 
oin  in  seiner  Stollung  in  den  KontaktBtilckcn 
verllndcrlichcr  Theil  derart  angebracht  1st,  da** 
eine  bcatlimnte  Stellung  deaselbeii  das  Fineetxen 
nur  aolcher  den  Slcnerungahlelstreifcn  eln- 
schliesaeuder  Klnaatzatttcke  zulitaat,  wi-khe  vine 
I)ej4tlintnle  nuaaerv  Form  haben,  woliei  itieaer 
boKtldiinti-ii  aussort'ii  Furm  nnch  beathmnte 
Rirenaeliuften  <lr»  iin  Klosatistmk  enlhaltenen 
Sichrrun>ti«hleistn'ifens  enl»prechen  " 

Diese  Knvaunff  iat  »<>  alltfomein,  >l-i-n  air 
uicht  nur  die  .absolute"  I'nverweohaelbarkcit 
naeh  Strom&tarku  deckt,  &4>ndern  daait  aueb  die- 
ion  I  (ro  nnch  Spannunp  darunter  reratanden 
werden  konnte,  wonn  liiervon  die  Resrlirribuiit; 
etwas  erwitbul  h»lte;  dU-mi  >|>rii'ht  aber  nur 
v  on  einein  r Klclclnnatt  enta|irech<-nd  der  in  der 
la-ltuiifc  uumiai  vorbaitdrncn  St  riiiiitUrkr 
und  von  eiuem  .Hlelstroiren,  dessen  Quor- 
srhnitt  fiir  den  Sehiitz  dor  Abzweipleiliiujt 
<»ler  der  ill  ihr  lieironden  KlektrieitJtlaverbrauch- 
Btelbn  («  il,  (;iuhbiDinen)derctit»urroliende  laf. 

I'nd  hierniit  nind  wir  nun  bei  dem  zwelten 
I'heilo  nn»erer  Ilotr.icbtiinfreii  ancekniiimen. 
Nflinlich  l>ei  der  l'uverweeb>elbarkeit  in  Heiuit 
.■•uf  Spannuii);  —  I»er  Hon-  Vortraireiide  i«l 
froillch  ot-huolliT  bla  an  dleaein  Punkle  selanirt, 
und  tiiieb  M'lineller  konitut  or  iiber  itin  liinwep! 

—  Kr  aa|!l  tiAinlirh:  ,1>iih  beziirtirh  Stritin*)tJtrke 
tie»a|rte  i»t  ,»elt>pil  vrratilnd  lich'  auch  fiir 
S|ianiiunir  maa»*|tehend",  .Mer  S  14  Ab- 
iintz  d  cler  Sicherbeitiv or-cliriftcu  aehrvibt  vor: 

.Sicheruuften  von  li  bis  *JU  A  niiishen  in 
dem  Siniic  U]ivi-rurii-ii-f]»i.ir  ^.elu,   dasn  die 
r«hrUn«itr»-    oder    IrrtliUinlirlie    V  erweiiduinr 
fiir  zu  bobe  Stronmtltrkeii  ati«>rewliI<i»H.-n  i»t  " 
IVr  nltvliate  Absiitz  «•  bcstiimnt- 
AHv    NurnulalroiiintHrkc   und  Maximal- 
*|"inciiin(t  aind  auf  dem   ^ibnielneln-atz  kii 
vrnceiclinen  " 
^Hleraus  folpl  e i (font I U'h  oline  wei 
teres,  die  Siehennijreti  cli'i*  i\bajitzea  d  auch 
in  dein  Siiine  uiiver«recb>.o|bar  ml  inaiiivn,  Hnss 
die  fahrlaxsijre  oder  irrthiimliche  Vrrwenitunn 
fur  *ii  nletlrifc'o  Spannunj.-  aiiajfe-ihlo-sen  l«t. 
Itelni    I'tirchberntben   der  V ursrli rift <•  n 
b  e »<•  hr.ink  t e  man  -icb  «  "hi  dr-lmtl)  am 
die  jetzt  vorliepeude  Ka>aiinir  dm  Ab- 
»ntzi»  d.  well   /:<■(•  i-n  S  |i  a  n  u  n  n  g  uiivir 
w  ec  b     I  ba  re  S  leh  e  ru  n  g<- n  von  den  (fr.i 
«*'>n   Ft  rtn  en  tmeh  ni<  lit  in  den  Maude  I 
cebraelil     bzw.     pmktiaehe  K'Histruk- 
llniien  nn<  h  n|.  lit  vorhanden  wnren." 

I>a-*  die  bier  vorjf. diraehti-n  ArpitncMe 
titid  die  lof*i<4cbi'ii  I  ieduktion<'n.  en  «'i nfTicli  und 
zwinp  n  I  .ie  bei  ol.ertllU  hlift-T  Itetraehtuiic 
lili'll  er-Hieiiu-n  nioi'Uten.  il)  Witklii-hkelt  aber 
iloeh  nif  bt  (.•.imz  y.-Hi.  fiend  iiiel  haltbar  f itiil, 
tnims  ieh  nun  Hu^  eiTl^i-lnrid.r  daizildiun 
vt-r^iicbrit 

In   i  >"t.  |    I  >t    daraul  ;iririi(i  rk-^ini  y.n 

Inuetien,  d:!^-.  cirb  illi'  [lin^e  r  b  ro  no  I  o  £  i  x  :i 
a  nde  r  >  entv>  n  ki  It  baben  und  da«»  in^li<  ».iii 
dere  der  II  ni|>i>at/,  auf  uebdieii  -n-li  d:i-  ol<en 
wieder»reirel.eii.  ii  Alileitunpri-ii  ►tut/en,  luiini  ■  ii 
.ler  Al.-i.ttn  e  ke'n.-.-n  vmi  II  hk  an. 
den  aofrefubrteii  Wi.rliaut  butte,   »  ien.  .!»-.« 


er  ur«pran(tli«h  lautete  .ET7.-  1896,  S.  24,  S  12, 
A beatz  f  :  . I MaxirnulgpannunK  i»t  auf  dem 
festen  Theil,  der  LeitiingVqucracnnitt  und  die 
BetriebsttroniBtarke  sind  auf  dein  auaweehael- 
baren  Stuck  der  Sicberung  zu  veraeichncn."  — 
Kr»t  spitter  bei  dererueuten  riurchberathnn<r 
der  SlcberheiUivorscbrifWn  machte  K-b  auf  die 
Mltnvel  iener  Fansunp  aufmerkaaiu  und  niea 
auf  die  Notbwendirteit  bin,  auf  dem  ausweelisel- 
baren  Stuck  der  .Slcbcruna',  dein  Schnii'lzeln- 
satze,  nua»er  der  Stromelltrke  nneh  die 
hOcbi>te  zulHsaiKe  Spnnnunir  zu  vereelch- 
nen,  fiir  welche  der  Schmelzeinaatz  bestimmt 
aei  und  bei  welcher  er  noch  ausrrichend 
■icber  funktloiilren  uiiisne  In  Bexug  auf  Run- 
ocliluaa. 

h-b  bane  damaU  in  enter  Mule  die  kleluen 
Bleidrahllainellen  fiir  Amu  blusadniien  zu  2  A 
im  AiiRe,  welche  in  der  frliheren  Au»fMhrun(r 
r»r  110  V  allenfall*  (crnuirten,  wlthrcnd  fiir  22" 
bzw.  2VJ  V  eml  die  von  der  Firnin  .Siemens 
A  Halake  einpefiihrtvii,  aU  Kohrensieberunjr 
wirkvnden  Pressapanlamellen  vorschrift«iti)Naaii; 
auch  bei  Kurzscluuas  init  dieaer  Spamiung  ticb 
ala  haltbar  erwlesen.  l  ui  diese  neuen  Schmclz- 
streifeu  tn  den  vorhaudeuen  Auxcblussdosen 
verwenden  zu  kotioeti,  ui nxten  hImt  die  Ulteren 
Rleidralillamelleit  nhue  Weiteres  Kejfen  die 
neuen  niistnuHchbnr  seln,  al*o  uicht  un- 
verw  echselbftr.  Nur  inn  sie  jcefron  die 
Wiederersetznnff  durch  die  Ulteren,  niinder- 
wertbi^ren  Schmclzstreifeu  su  schiitzen,  und  um 
sie  {tewi&Bennaaaen  als  den  modcnien  Anfor- 
deninfreu  entsprecbend  xa  lepllluilren,  und  um 
den  Knnsuuienten  »le  dein  die  Autafren  revl- 
direnden  Beamlen  elite  urkutidlielie  AufkUtrunfr 
liber  die  BesrbafTrnlieit  des  S<)iinelifin»aUe» 
zu  peben,  wurdu  auf  ilim  die  maximale 
Spannunfr  und  das  Wanrenzeicben  der 
Ftrma  an»te|Jebeii. 

Ich  hube  hlernber  bereitu  nn(  dem  Frank- 
furter Verbandntage  'HiH  herichtet  und  in  der 
Fimanote  1  auf  si  r.Tb  (Spalte  'J  dieaer  Zeit- 
schrift mitzuthelleti  Geleirenbelt  penomuien, da>a 
die  Aufriflhuie  dli'M<-r  Beettimuiunif  in  die  Ver- 
bandn\  nrHCltiiften  er«t  auf  ineine  VenttilasHiing 
errriljfl  aei. 

Lebri|ten«  war  die  IU>xek.'btiunjrde.rMuiiiiiinl- 

<!ed*i  ke*  denn  e»  bettand  bei  nuislertrultij:  |fe- 
leiteten  Klektricitlttawerken  fri'thcr  bereits  die 
VorM-brift,  da^a  &ikmmtliche  InstallatlotiH- 
appaiatc  eine  Aupabe  der  iiilAs^lpeu  spaniiuti|? 
und  Strotnatilrke  trasjen  intm-ten,  und  Inabe- 
sondere  warhel  Kliifillirunp  der  neuen  Patrouen- 
biclie runppu  von  Sieinenn  ,v  Haluk**  von 
viirnhc rein  auf  dem  einvii  Kontiiktblltltchi'n  der 
Stempi'l:  .Fiir  S pa n tin ntren  bis  i'lO  V"  an- 
yebrarht  siehe  „F.'I7."  lif.17,  S.  3|,  Fip.  IKj:  es 
war  dies  ».'/,  von  l>r,  (iuaindo,  deni  Diiektor 
des  SMdtischen  Klektricit»t«werke«  Hannover, 
nuxdriicklich  veilarct  worden.  l»as  jrlelelie 
palt  iibrigene  auch  fiir  die  SIcberunpaBoi'kel 
ffcieho  an  derselbcti  Stelle  Flp  lit);  d»cli  1st 
dieM-  bdxere  BestlnmiuhK  spllter  allpi-ineln 
fallen  (felanaen  wordeti,  well  die  Sk-berun)r« 
gestelle  an  «irb  linverkennbar  slnd  und  mirh 
tdinn  eine  sob-he  Bezei* hmmjf  zu  Irrtbiimern 
keine  VeranlaasunK  gelirii  kbniieu 

Mi-rkwiirdi|Terwei"e  wird  nun  aber  dice 
nicht  niehr  bettebende  Vnrarhrift  bei  vlelen 
neneren  Sicheruiijrskoii"triiktionen  iuimer  noch 
erfitlll  is  z  B  1WI2,  S.  .VI**,  Fie.  22  links  , 

wahrciid  die  nieltten  s>  him  l?«i..(i»el  naeb  dem 
Kdisoti-Sysiem  nocb  jelzt  keine  Spaiiuilii^an- 
ifabe  trapen  trotz  der  In  Kraft  »lebei»len  \'er- 
baudBVornilirift!  —  Sollten  die  aieh  dariiber  er- 
haben  diinkcn,  o.ler  viajren  »ie  e»  nicbt,  sich 
fiir  eine  heMimmlo  Spunnuiiir  xu  bekennen,  der 
sie  aueli  bei  ri«r»ro»cn  Kiirzschlu<iBversuclien 
Stand  halten  mft'.Men?! 

An  dieaer  Stelle  Ui'f-'t  nun  thutnuchlieb  eine 
einste  Uefahr  fiir  die  Feuetslclierhelt  der 
eleklri-cbeu  Anbpeu  vor.  I'enn  was  lilndert 
dco  KotiMiinenten,  In  i.elne  F.dl.otislrberun^en 
elnzuschrauben  die  srhleehte-ten,  dnnliaiis 
nlebl  in.  hr  /eitpeudi'.M-n  MleiM<"tp>el.  die  von 
alien  inoplirben,  bemfenen  iiihI  unbenifeuen 
Flrnien  nuf  den  Markt  jrebraebt  wer»l**n  und 
vii-lfai'b  tlfii  nweifelhaften  \  erziitf  bi-sitzen,  in 
Hexnjc  rsiif  die  Stltrke  des  Schmclzilriibtes  eine 
.'iiiaKernrdriitlirbe  llaltbai  keit  zu  xeijren.  helm 
|iiirchai-btiiel»  li  alK't-  volleiid*  unler  Knrzschtusa 
die  ents.-tzllclic  Verbeeriin^  mid  Brandstlfltinu 
lllrli  liti'li  kiunien? 

I  iid  dn'w  war  dei  1>riiud,  ui-sltal'i  n.  Z.  die 
l'irrn.4  Sifiiien*  .V  llal>ki'  den  Knl*.ehl us> 
Innate,  b»-i  l.i>Minp  'ier  Sli-lit-run^fra^i-  dan 
a  lie  Kdi-on  K  on  tnk  I  s  v  teni  l-JUi /.  li.  b  ?n 
\.'r]a»Men  und  etn  n.-iie«  S\«t"in  ztl  xdi.tflcn. 
w  mliir.'ii  die  l  ii\  iTUft  li^.-ll'.irkrit  narb  Sjun- 
n  ii  n  _'  ii>-M  ;iti  !e;-tel  w  iiTde,  mid       .it  in  ab- 

^  •  r  1  f I  t . ■  r  \\  t  -.  ,  f.t»l\  ..hi  liarb  IIMI'TJ  11m-  It.'icll 
I'ltl'll:    ill  ill.'  Ijl'll.'ll   <it  tlieil^   Sll  illTUll^'.  II  Ill'hM'Il 

*it  li  nur  illi  ni-ui-H  Su-unui*  I  '.itt  i-iii-n  mid  kiunt* 
Kdi«" Il-~l.il.fi  I  i-ili«.  (/-I'll,  till. I  <b  r  uiiipekebrte 
FaH  »>;»r  irleirbr.eitip  auch  erteiebt.  I  >a>  Leiztere 
I. ,.H.     ili.u    i:  ir  ici-  l.-ni  H.-deiiiiiiig,  nlr.  dun  I. 


die  FJnfUhmnit  der  neuen  I'atronen  anch  dl- 
KInfiihnin|r  neuer  Slcherqnj[»(r''"telle  brdinjt 
wurde,  die  ja  dm  Ulteren  FdisonkonMruktionm 
Itegeniiber  ebenfallti  erheblichc  Fortsrhrilti-  auf 
wicBen;  im  tibrigen  ware  es  durchau. 
nicht  uncrwilnscbt  und  auch  techuUH 
nlcbt  xu  verwerfen  gewesen,  wenn  man 
die  neuen  verbesserten  Schmelzel n>at» i 
In  den  alien,  so  xahlrctoh  vorhaiideiiti: 
Aulagen  mft  Fdisousicb^riiupen  ohn-- 
Weiteres  hlttte  verwenden  k  on  nen. 

I'nd  in  der  That  wiirde  man  dnm»l»  vi- 1 
Ivicbt  auf  die  FJnfuhrunjr  eines  so  vollig  n>  u.  i: 
Kontaktsvatema  vcrzicktet  haben,  wenn  uur 
auf  elnen  aehr  wicbtlgeu  Er  find  11  u  •,')>£> 
dankeu  acbon  damaU  gekommen  «tre,  nS-.n 
lich  die  Sicheriingeii  in  cine  in  und  den 
selben  Kontaktu.vstem  in  Bezug  auf  stmm 
utarke  und  Rpannnng  unverwecbueil.i- 
zu  inachcn.  Jetzt  naclilrftpliih  i«l  es  so  leirh 
da*«  man  sich  kauin  wuudcrn  mochte,  in  d.-m 

Vortrngc  von  Dreefa  zu  lesen:  Illi1- 

aus  folgt  .cijrentllrh  ohne Wei t e res,*  dn- 
Slcherungeu  auch  iu  dem  SI nue  u  11  v er 
wechitelbar  zu  maclien,  daas  die  fal.r 
laasige  oder  irrlhUuillche.  Ve rw eiiduii; 
von  F.inslllzen  fiir  zu  niedrige  Spannur.; 
iiusgeschlnsBen  l»t." 

Wenn  dleso  Folgerung  sich  iu  der  TMt 
so  von  aelbat  hatte  ergrlx-n  niiismiij  so  wiir  !. 
wahrBcheinlicherwcise  die  Fimia  Siem'Ti»A 
llalske  daa  Kdlanusvstetii  nur  enteprefb.u1 
uuigVBtaltet  haben,  w!e  auch  die  Allgemriii.' 
Klektric itlta-nesellsrbaft,  als  sie  ihre  >•■: 
beaaerleu  Silberdrahtsl<">|>Hel  init  KdlsonkoutaXi 
nebeu  ihren  friiberi'D lilemt.ipn  ln  einfiibrte,  vn-i 
leicht  Veranlasauii);  grnouunen  hlttte,  1. .■.■!• 
Svstemc  mlt  cinem  meehaniseh  konstruktiv.  t. 
l/nverwecbselkelts-Merkinal  nuszuniMcn,  um 
die,  oben  von  mlr  erwahuten  Grf.ihreti  au-n. 
achlicftBCD.  Den  als  Hauptgrund  gegen  di. 
allgemelnere  F'lnfuhruug  der  neuen 
Stup»el  der  A  llgetne  I  nen  Klek  t  rlcllil- 
Gesellscbart,  die  bei  ihrem  Et-M-beluen  di. 
dainaligou  t'emeiitpatroiien  von  Siemens  -\ 
II  a  lake  in  eleklriMher  Beziehiing  sugar  iii.rr 
holt  hatten,  wurde  und  wird  noch  heiite  vrn 
maassgebe  nden  Sachverstandigen  »r 
gefiihrt  der  l  ebelstand.  dass  jederzei- 
wieder  an  Stelle  eines  d urchge acluno If 
nen  SI lberd r. ihtalopaels  eln  alter  mind.  1 
werthlgerBleist<ip»elelngescnraubi»i^ 
den  kiiitnte,  wodurcb  jede  Gewlthr  fiir  d 
Feuersieli.rlieil  der  Anlage  vereilelt  murd. 
Ibisselbe  Redeuken  i«t  tibrigi'ns  aui  li  zutn  lb -nd 
beziiglich  dor  neuerdings  verbes«erten  und  fm 
erliolite  Spaonung  bcMiiiimtcti  KdiM.n  Sli  [  > 
der  Bergman  n -Kick trie i tat »- We rke,  A  •'. . 
der  \  oigt  &  Haeffner  A.-G.  und  der  A.-'- 
Mix  &  (ienest  (von  den  allerneuesten  I >r .  •  I 
scben  Koiibtruktlonen  abgeseben  ) 

Ich  aelbat  babe  dann  spltterdie  l.."»uiig  du  •  ' 
Aufgabe  erbracht,  und  sie  iat  t  *egeiiJ>tand  «i.  • 
deutschen   Patents  No.  der  Siemei^  1 

Ilalnki-  A.-G.  vom2l.  Mai  ICtKI  geworden,  di»- 
Anspmch  ganz  allgemein  lautct:  .Klektri  »i :.. 
Schtnelzsicherttng,  welche  durch 
oignete  Formgebung  oder  l*imensi"u: 
rung  derart  iu  donpellem  Siniie  uimi 
wecbselbar  geinacnt  1st,  dasr.  in  Kissm. 
gen  fiir  bestlminte  M  a  x  1 111  a  I «  pa  11  n  u  11 1."  ■ 
utid  Nortual<<troiiistarke  uicht  Sehiuil! 
efiiKiitxe  fiir  geringere  Spunnung  unit 
hcihere  St  ro in»1  »rk e  verwendei  w  .  r.l.  i. 
konnei.  .- 


Ut.  Ut 


Als  Aiibliihrung!.beUpi*d  uiog.-n  hu-r  .in- 
der  Patentnebrift  die  Fig    Sll  und  *1  wiede- 
gt  geben  werden,  welche  elnen  alt.  n  Hletdral.t 
etupeel  fur  OA  mlt  der  zugeborigen  Melii-rniuf*- 
brtu-Le  und  i-inen  un«l  elnen  neuen  S|H„.r.|ril:i 
i>t."ip»el  ebenfalls  lilr  tl  A  und  tint  der  Hun'-1 
aber  l  iner  kleiiien  Abandi  ning  damtel!.  11  I' 
MittelkoiiMktschranbe   i»t  nan.li.  b  nil  •  1  ' 
vol stehenden   Zajifen   aim   Isolinnaterial  '"' 
•plelsweise  Stcatlt,  Horn  oder  l.lf.-iil..  :n  »•■•: 
aeheu,  nodus-*  man  mil  dem  alien  |t|ri»t.-|-? 
keitieu   stromaclilu>s   erxicb-n   knuii,  nulm 
die*  bei  dem  neuen  Silberdruktst^psei 
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eine  entsprcchende  Aiis-parune  lui  MittclkonUkt 
ordnungsniaasig  ennoglicbt  wlrd. 

Als  weileregBeispiclstiid  in  riorselbenPatcnt- 
sehrift  Au»fubrung*l'»riiu-'i  fur  Elnsfttze  und 
■  ■cstellc  xii  Patrnnenaiehpruiigeii  dargestellt 
woidcn,  wovon  aber  an  dicer  Stclle  bloss  die 
thatsachlich  angowandte  Form  » iedergegebcu 
fici,  wie  sir  biaher  nur  In  der  neuen  I'reisllstt- 
und  in  dora  aoeben  crachieuen«n  Nachrielilen- 
hett  No.  I  dor  Finna  Sir  in  en.*  H  II  a  lake  zur 
VrrorTcntlichung  gclangtr:  Die  Fig.  41  atollt  das 
bisherige  SIcherungssVBtcm  fiir  230  V  dar,  wo- 
bei  nur  an  Stellc  der  Oemcntpatronen  die  noch 


Strniualllrke  und  hSherc  Spannung  in  dun 
Socket  cingebracht  wcrden  konnvn.* 

Kine  vollkommciic  Unvcrwechsclbarkeit  Bel 
das  nicht,  bchauptet  er;  einc  solche  werde  nur 
erreicht,  wenn  die  Sicheruugen  nach  vler 
Kkhtungon  unverwerhselbar  elngerlchtet  selen. 
d.  h.  wenu  nur  eln  elnzlger  Schuielzeiiisatx  elu- 
gebraeht  werden  kiiiuie  und  dadurrh  die  I'n 
verwecuaelbarkcit  eine  absolute  aei. 

Auf  dieae  Rriuerkungcn  muss  icb  bier  nur 
noi-h  Inaoweit  nfthcr  eingehen,  als  »ie  sich  auf 
Spannung  bexichen,  naehdem  ich  die  Frage 
hinsiehtlirh  der  Stromatarke  oben  bereit»  er- 
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iuTalkuiupulvereiiibettung  getreteu'alnd;  Fig.  42 
stellt  die  ueuerdlnga  hlnzugcfugte  Erwelteruug 
dea  Systems  fiir  hobere  Spannungeu  dar.  wo- 
bel  die  I'utrniicn  eine  vergtiissertc  Form  er- 
hallen  bahen,  ohnc  jednrh  undercr  als  der  his- 
herigen  Sichrrungsgcstclle  zu  bedurfen;  uur 
eine  einzige  Klcinigkeil  wurde  an  lelzteren  ge- 
Andcrt.  namlich  die  untersto  Stellmutter  auf 
dent  ratroucnholzen  wurde  durch  eine  im 
Durehinesser  vergroaserte  crsetxt.  Dlese  wlrd 
ein  fur  allemal  feat  aogcbraeht  und  die  uhrigeu 
etwa   erforderllchen   Ste 1 1  in intern   werden  je 


nacb  Kedarf  aufgeschr.iubt,  und  zwar  ao 
ibre    Gesammlzahl    mit    derjeulgen    bel  den 
siiberungcn   fur  260  V   uben»ln*tlwmt,  den 


.I'm  bcxilglich  Slrumsttrke  Ccsagte  ist 
Nelbalvcrstiltidlich  aueh  fiir  Spannung  maasa- 
gebend*;  mil  dicser  Wendung  rnochle  ich  aber 
meiiierwita  aueh  dirsrn  Their  nicht  als  erledlgt 
bctraclitcn-  Ich  bin  vielmehr  der  Ansicht,  daas 
beide  Sriten  der  Frage  von  sebr  verschiedener 
Bedentung  scieu. 

llinsichllkeb  der  Stromatarke  nauilich 
wiirde  ich  allcnfalls  geneigt  scln,  eine  l"nver- 
wcchaelbarkeit  auch  gegen  die  Verwendung  zu 
schwachcr  Sebinelzeinaatze  ala  berechtigt  anzu- 
erkenneu,  wofilr  ich  aogar  elnen  beattinmleu 
praktlscheu  Fall  in  Bcxug  auf  die  Sieherung 
bel  Ansehluaadnsen  fiir  bewegllche  Stromver- 
braui-hskfirper  uiltleln  blegaamer  l.eiluiigen  an 


Fi«.  a. 


In  diesem  Fallc  lag  der  daasu  uothigc  Kr- 
flndongsgedunke  nach  dem  erwahitten  Patent 
cben  bercits  vor  und  gewahrte  ao  die  Mflglich- 
keit,  bei  Auadehnung  de*  neuen  Systems  auf 
hiihere  Spannuugen  nicbt  abennals  eine  neue 
Koutaktauordnung  wiuleu  zu  mtiaaen. 

In  seinem  Vortrage  hat  llerr  Itreefa  dieae 
neuen  Sicheningen  erwahnt,  ohn*  ale  aber  ala 
eine  ausgchlie»alichc  Iteaonderheit  der  Flrma 
.Siemens  &  Halake  zu  bezrichnen  und  ohne 
das  von  uiir  genannte  grundlegende  Patent 
Irgvndwle  anzufuhreii.  wahrend  e»  (Inch  die 
Sache  vnlUtandig  deckt.  wle  achon  sein  Titel 
aagl:  .Uuverwecliaelbare  Scbuielzsiche- 
rung  mit  Schiilxvorrlchtung  gegen  lic- 
nntzung  falscher  F.insktxe  fiir  xu  groaac 
StromstSrke  und  zu  geringe  Spannung" 
Ei  Bci  das  hiennit  konatntirt 

Der  Herr  Vnrtragende  knupft  aber  die  an 
sleh  Mrtrrffendu  Retnerkung  daran,  dasa  die«e 
,ln  neuerer  Zeit  eingefilhiten  beztiglich  Siriitu 
r-tltrke  und  Spannung  unverwecbsclbaren  Siche- 
ningen die  Kigenthiinilichkelt  besitzen,  dasa 
sic  nur  in  zwei  KU'htungen  u n v erwcchscl- 
bnr  »iod  und  S'.init  die  KioaAtze  fiir  xu  uledrige 


Was  dagegen  die  Unrerwechaelbarkelt  In 
Bezug  aul  Spannung  brtrift.  so  bat  ea  damll 
doch  eine  durchaua  andere  Bewandnhu.  Wle 
wichtig  eB  ist,  die  Moglichkeit  der  Ver- 
wendung von  SchmelzeinsKtzen  fiir 
niedrlgere  Spannung  <l>cispiclaweise  260  V) 
In  Slcherungen  fur  hbhere  Spannung 
(belsplelswelae  600  V)  xu  rerhlndern,  daniber 
ditrflen  uacb  nieluen  obigen  Ausfiihrungvn 
allerdinga  kelnerlel  Zwelfel  mehr  bestehen, 
und  e«  wire  nur  cu  wunarhen  im  Sinno 
des  Dreefs'achen  Vortragea,  dass  man 
sich  jelzt  bei  erneuter  Durchberathung 
und  endgultigcr  Featsetxuiig  der  Vor- 
achriften  nicht  wieder  auf  die  blaherlge 
Faasung  dea  Absntzes  d  heaehranken 
wiirde,  nachdem  neuerclings  eben  gegen 
Spunnnng  unverwechsclbare  Slcherun- 
gen von  ^rosM)!t  Firmen  in  den  Handel 
gebracht,  btw.  hierzu  vorbcreitet  wor- 
deu  alnd,  und  nacbdem  auch  die  Flrma 
Siemens  &  Halake  A  -G.,  mciner  An- 
regung  entaprecbend,  aich  principiell 
hereit  erklarthat,  auf  das  ihr  gehorigo 
Patent  unter  angemessenen  Bedin- 
gun  gen    l.icenzeu   xu    erthelleu.  Dicse 


Vnrschrlft  musato  nun  also  lauten:  .Slehe 
ruugen  fiir  Kormalstromstarkru  bit  xu 
'20  (bzw.  So  oder  k)j  A  tniisaen  in  dem  SI  nn  e 
un  verwochselbar  sein,  dass  die  fahr 
laaslge  oder  trrthliinllche  Verwendung 
von  Scliuielzeinsatxen  fUr  zu  groa-c 
Stromstllrke  und  xu  nledrige  Spnnnunir 
ausgeschloaseu  1st.- 

Dagegen  kann  ich  uun  nlcht  elnsehen,  in- 
wiefern  es  vnm  Standpunkte  der  Sicherhcits 
teehnik  zu  verantworten  aeiu  sollte,  die  Ver- 
wendung vnn  Schnie  Izetnaatxen  f'M 
hobere  Spannung  rz  li-  6t«l  V  In  Slche- 
rungen fiir  niedrigere  Spannung  (».  B 
2nO  V)  uumnglieh  zu  machen.  Irgend  eine 
•  iefahr  fiir  die  Sicherheit  der  Anlage  kann  da 
durch  ulclit  vcrursaeht  werden,  weder  in  Bezug 
auf  Feuer,  noch  auf  Lebcn  und  tiesutidheii, 
nnch  auf  den  Betrieb.  Die  einzigen  weaent- 
lirhen  I'ntemchiede  vou  Schmelzeinsatzen  fiir 
niedrigere  und  hiihere  Spannuugen  durften 
wohl  in  dem  nur  unbedeutend  grusneren  Spnn 
nungsverlust  und  der  infolgedi-aaen  etwaa  stflr- 
keren  Erwftrmung,  aowie  in  dem  theuereren 
Preiso  von  Schmclzcinaatxen  fiir  hoherc_  Span 
nung  zu  kouBtatiren  iein  I'nd  der  Koaten- 
puiikt  alleln  acheint  mir  ein  aiiarelrhende^ 
Hiiidernlaa  gegen  die  etwa  unniitxer  Welse  In 
Betracht  kmnuiende  Verwendung  von  .Hoch- 
spannungs'-Stopseln  In  .Niedersjiannunga--An- 
lagen  xu  Melon.  In  dleser  Beziebuug  bedauere 
icn  also,  den  Intenlionen  dea  Herrn  Vnrlragen- 
den  nicht  beiprlichten  zu  kiirlnen,  zu  dem  be- 
sagtenZweckc  nnch  eine  beaondere  Sicherheits- 


Zuui  Schlusse  mochtc  icb  nun  aber  noch 
das  Wort  tubmen  zu  einer  kurzen  Mlttbellung 
in  Bexug  auf  die  elektrotechniach-physr- 
kaliscbe  Selte  der  vorliegenden  KnitatruklinnB- 
nurgabe,  soweit  ale  die  bauliche  Auafilhruog 
der  Sieherung  und  namentlich  dea  Schmebtein- 
aatzes  weacmtlich  beelnllusst,  und  zwar  unter 
beannderer  Berilcksichtlgung  dea  Kdiaou- 
Sy  atema. 


Iu  dieaer  besonders  wichtigen  uud  ungemeiu 
achwierigen  Beziebuug  kommt  os  vor  alien 
Dlngen  auf  eine  moglichat  gunstlge  und  ge- 
scJiickte  Raumauanutzung  an.  Das  alte  und 
to  stark  verbrellete  Edlaon-System  erwelst  alch 
in  dicsor  Kichtung  nauilich  so  uuzweckmitaalg 
ala  nur  irgend  denkbar.  F.»  ist  nauilich  geradexu 
widersinnig,  daaa  fiir  die  groaste  Stromatarke 
der  kleinate  Hohlraum  im  Stopael  zur  VcrfUgung 
ateht,  wle  eln  Blick  auf  Fig.  43  erkennen  lasst 
hn  Vergleich  mit  Fig  44,  welche  xclgt,  dasa  bei 
der  klelneten  Stromatarke  der  Hohlraum  am 
gn'iaateu  und  dor  Schmolxdraht  am  Wngsleii 
ausfallt.  Allenfalla  kann  man  die  Uroaae  des 
Huhlraume*  und  die  Lange  dea  Sclimelzdrahtes 
fiir  die  kleinste  Strouislilrke,  wie  Fig.  46  xeigt, 
verringern,  aodaas  die  Werthe  fur  alle  Strom 
Btarkrn  gleich  und  xwar  glelch  ungunstig. 
nAmlich  xu  kleln,  auafallen.  Will  man  aiv  da- 
gegen hinreichend  gm»»  bekomuien,  ao  bleibt 
zunachat  nichta  anderes  abrlg,  sis  den  Stopael 
nach  o  h  o  n  bin  writer  auazubauen  in  die 
Lange,  wie  cs  vnn  der  Allgeijeinen  Elek- 
trlcltats  -  Oescllschaft  gescheheu  lat  bei 
Ihren  Sllberdrahtatopseln,  deren  achwtchater 
fur  2  uud  deren  starkstcr  fiir  20  A  in  deu 
Fig.  It*  nnd  20  dargestcllt  ist.  I  label  1st  uun 
die  unsehiine  Anordnung  heraiisgrkomracu, 
dasa  die  Sliipael  fUr  grosacre  Strometttrkcn  um 
den  Hoheniinlerschled  der  KonUktachraubcn 
(fc)  welter  aus  der  Sieherung  hervorstchen,  ala 
die  fiir  geringere  Stroinatarken,  aodaas  bci- 
spiclsweise  eln  Schuixkaslen  von  gewlaaer 
Hohe,  dor  fiir  2  A  ausreichend  hoch  gebaut 
w«re,  xur  Aufnahine  einer  Sieherung  fiir  21)  A 
alch  ala  zu  niedrig  erweiaen  wiirde;  bezlehungs- 
welse  ea  liessen  sich  dieae  neuen  Stiipsel  nur 
dauu  an  Stelle  der  nlten  verwrnden,  wenu  der 
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4.  D«c*mher  l»0i; 


Deckel  dea  .SehutzkiiSlcn*  inimlcstrus  die  tat 
Fip.47  aiij.-edeu<cie  Untie  uber  der  I  inindrllirhe 
.ler  Sicherunp  frelliesae. 

llirin  I  cbclstand  scheiut  nun  bei  lata 
neucn  Slrbrranpen  der  A.-G.  Mix  J*  Grneii 
icniiiedcn  wordcu  r.u  scin,  wie  die  Flp.  '21  anl 
S  MM  der  „KTZ"  1!02  crkennen  bt»«l:  „Sn»at- 
r  he  S  t o  i»*f  I  plei  c  ti  la  n  B".  I  nidi  '■■  M  -«<•<•  t 
nU'hl  ei-.iehlnc.li,  wodurch  slch  nuu  diese  St<lj>»cl 
in  elektrischer  Bexichunp  ausxoichnen  L'nd 
nii'chiin  inch  Im  durrh  die  ilurt  vorpesehlageue 
ocue  l'nverwerli>.clharkeiiianordnun>r  dor  An- 
IfMllsa  mi  das  Kdhon  System  mil  seiner  ver- 
schiedeu  hohcn  Stiifi'n  vi.lltp  prcixprpebcn  und 
..lederuin  rin  von  ihm  uuahh»npipes  Kmitakt- 
«»»lfin  pesrhaftVti  wordcn,  was  im  Interes»e 
.ler'Kinhcllllchkelt  de»  deutachen  tnsliillations- 
MfttrHaU  nur  in  hedaneni  ial. 


PU  *>  Ml  M 


M.ni  kauu  aber  die  Aufpabc  anders  li.scn 
und  xwar  uuter  BerUck*ichti£unp  dieses  Mn- 
mentcs  limner,  nJtmlich  in  der  aun  den  Fig. 
und  4!)  ernii  hlliehen  Welsc,  indent  atiM.itt  der 

V  •  rpi  mi      hi    ,-iviali-r   liUlilnnif  il'i.-.  it. 

und  47)  eilie  Autdchnung  in  radialer  Itieh- 
miip  vorgenoiniuen  wjrd.  nainlich  tine  tnpf- 
;.rtipc  F.rweiterunp  d.--  ans  dem  Sichcrunpa 
».irkel  h.-rvi.rtrelendeii  Theilee  dcs  Sehincl*- 
ttftpacU,  wie  «ie  den  Uep.-ustand  dcs  I  lebraui  hs- 
mustcrs  132271  aiiamachl  Die  slcheruupspe- 
Htelle  der  heiden  t  ig.  4M  und  451  utile™,  lieuleii 
slch  von  denen  tier  rip  4»i  und  47  durrh  nirhia 
;ila  dureli  die  kleinen  IsnlirxMplVhcn  am  Mittel- 
k..iitakt.  w.lche  elne  I'nvcrwcehselbarkoit  in 
Heaup  Mat  BpMHMlim  In  der  nben  l.ehsndclton 
\Vei»e  l>e/.werken. 

Aber  die  Sitrhe  la»«t  airh  nneb  viel  hesaer 
ninehen,  namlit'h  *n,  d;i.«a  der  nben  an  Hand 
der  Fie,  43  und  44  d.trpeihane  VV'iderainn  dc» 
alien  hdlaon-Svetents  in  vernuuftip  richtipcn 
Sinn  verwandclt  »lrd,  iindzw.ir  dureh  ein  item 
Klnemallker  «elir  p.'liluti^-i-t  Kunststutkchc  n, 
nlimlirh  dnrch  elne  klnematlsche  I  nikehrnnp! 
I >it-  Klaj,  .'iti  und  51  lasseu  diese  Verwandelunp 
leicht  erkennen:  tier  fur  die  (' nvrrtt  ectiarlbar- 
keit  nach  Strniuallirke  luaiiaxtfetteude  axlale 
Vlxlaiitl  iwiarhen  nl.eritanie  Milletknntakl  und 
Oberkanto  Au«wiik»iii«kt  «ird  an.Utl,  wie 
biaher  til. licit,  am  Mine Iknntnkt,  nach  melnem 
Vctrarhla|(e }eui  am  A uaae n knntakt  elnecst'  Ut 
\ntilaic  derverm-liietlen  If  thru  KwilaktM-lirauben 
^  (r'i(f  4fl),  die  bei  der  kleiimteu  SirmnatArke 
auf  U  Terachminden  ir"i(f  4»',  *ende  Irh  ver- 
<cbiedeii  hehe  Kinire  r  «n  I  Kite.  Jill),  die  bei 
dur  istHttten  StromaUtrke  xu  II  ver«chwinden 
'Kip  .M  i.  Uadureh  errelcbe  ieh  daa  Oewollte, 
nkuillch  elne  Verp  r<">  ■  «t'tu  n  p  dea  Hohl- 
raumea  und  eiue  V'erliinperuii|r  dea 
Schmelxtlrahiea  bei  Sieberuiipnab't|»i'in  fur 
■  lie  prn»»ereii  Sim  mil  a  rk  (  it,  und  awar 
..hue  .lie  v.. t,i  \  ■Tbiinde  I  >eut  m- h  e  r  Kirk- 
irnteehniker  feal  u'enei /len  Norinalien 
r>f  die  l.anp.  ti  der  Slttpael  f.KTiC"  IK*. 


K  U  RSE  E  WEGU  N  G. 
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10 

I  II  KA 
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190.- 

191,- 

131. 

Akk  -  u.  Kl  -Werke  vorm.  Bocae  &  Co ,  Berlin 
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t 

Ah.— 

74,76 
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80 

SO 
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12 
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88 

1.  7. 

Vi, 

1  74  rtYl 

199,76 

iaa.75 

185,- 

185. 
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St 
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1I724U;  113,75 

IIVK) 

114,1-. 
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1.36 

1.  4. 

s 

66,-Ji  42,-^ 

46.- 
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A  -O.  Kl  -W  vorm  Kummer  &  Co.,  Dresden 

10 

t 

1.  1- 

0 
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1,70 
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so 

10 
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n 

SO 

1.  7. 

6 
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11 V0 
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S6 
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4 
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46,- 
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o 
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a 

1.  4. 

10 

196,- 

7I2V0 

74,75 

74,7* 
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l  1 

u 
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1(14,96 

187- 

188,- 

187,- 

Ge«.  f.  elektr.  Belencht.,  Peteraburfr  Bbl. 

6 

.  

If.  r, 

l 

49,-n 

38,00 

31)Jff- 

E1.-A  -0.  vorm.  Schuekert  4k  Co,  Nurnberg 

ts 

S6 

1.  4. 

0 

Tf\  (tA 

7(J»THJ 

195.- 

76210 

79,-2.i 

782KI 

Klemena  at  Ualake  A.-G,  Berlin  .... 

SO 

i  a 

1-  o. 

a 

i  i  n  7r-i 
iii  ,  i .  i 

1472W 

U'1,25 

121,40 

121.411 

Union  EleklrlclUUa-Ge*,  Berlin  .... 

at 

10 

1. 1. 

6 

108,- 

184,- 

IM,- 

1142* 

U42«> 

Allgem.  Deutsche  KJelnbahn-Gea.   .   .  . 

7e» 

40 

1. 1. 

6 

102k) 

48,10 

60.- 

48.10 

Allpem  Lokal-  a.  StraMenbkhn-Ge*.  ■  . 

16 

SO 

1. 1. 

•V. 

1S72S0 

164,- 

140,^ 

I402M) 

140. 

Berlln-Cha.rlott«nburg«r  StrMaenbkhn 

6,048 

6 

1. 1 

s 

191,60 

141,75 

199,- 

194, 

I3i, 

Bochnm-Gelaenkirchener  StnuMenbabnen 

10 

1. 1. 

6'/, 

U02>0 

134*95 

190,10 

1902)0 

190,11. 

Brealancr  elektr.  Straavenbalin  .... 

M 

9 

1. 1. 

7'/t 

ino,— 

184,* 

I04JW 

106,- 

106, 

13 

6,04 

Li. 

9 

166250 

li'.-'.'J'. 

168,70 

lr»,95 

G«a-  f.  elektr.  Hoch-  al.  UntergT.-Bahnen 

90 

1*6 

i  i 

4 

117,  - 

ISO,— 

133230 

124,- 

Uroaae  Berliner  Striaaenbahn  

86,786 

18,3-26 

,., 

191,-2.'. 

114J30 

904.10 

iwkia  -2n6.:it 

6 

a 

1.10 

■ 

70,- 

84230 

73,10 

76,- 

75,- 

Strasaen-Kiaenb  -Gea.  Hamburp   .   .   .  . 

16 

I:!: 

8V, 

169,76 

185,— 

181,76 

183,— 

188,- 

at 

4 

S0.-26 

6..- 

Itr 

81,95 

SIJJ5 

S.  ,V.i4,  Su.  1/  In  Irpentl  einer  Weise  |ti'eiBpebeii 
und  tn.tdiliciren  zu  niiiasen:  Diese  Stupael  konueu 
dnher  aucli  ohne  weiti  res  In  alle  v.trhandeiien 
Edi*on-Sicheruiip>jreBtidle  einpefuhrt  werden. 

Melne  hi.  r  entwlckolte  I.flaunp  der  freatellten 
Aufprthe  1st  lieseuatAttd  de»  dentsclirn  I'alenlea 
No.  121  663  u ml  dilrfte  fOc'Ich  al»  verbeaaertea 
ttder  bereelitiKteii  Kdiaun  Syatem  hexeichnet  und 
entaiireebeud  beathtet  werden. 

Die  neue  Anurdnanp  der  Sicheruupapeittelle 
und  Siopsel  nach  Fip.  5ii  und  61  verdlent  der- 
jenipen  nach  Fig.  49  und  50  und  vollend*  der- 
jenip.-n  nach  Fir.  47  und  4.1*  atreifrllna  vorpe- 
Z'.pt  u  lu  werden,  well  «ie  auf  den  (fleiehen 
tttler  ttopiir  kleineren  Knuiii  beachrAiikt  die 
nififrliehaie  Aunniitiunp  enni.plicht  In  den 
Zfichniinpen  i>«  deshnlb  auch  durrh  verarhlt- 
den  atarkn  I«olir*tjifchen  und  enlaprochend 
welte  Aussparunp  eine  atufenweiae  pe»leip<.rle 
riiverwechselbarketi  nach  niedeier,  miltlerer 
iinil  hoherer  Spannunp  anprileniet,  wie  aii- 
Machlich  auirefl'eiid  *ein  wi'irtfe. 

Die»e  we ncntliehe  \  erbeaaerunp  in  elek- 
triacher  Beziehunp.  ai.wie  die  dabeP  pewahrte 
absolute  Bnbeitlichkeit  dea  Syaleint  und  die 
vi.lllpe  Anlehntinp  an  die  l.eatehenden  Ver- 
baiidanonualien  fur  Edlnonaieheninpen,  sowie 
srhlh'Nfillch  eine  nach  mcinen  tibipen  auafiihr- 
DC  her  Darlepiiiipen  :tln  durchnus  aachpeinlts* 
nimierkeiineiide  einfaehe  I'nverworhaelbar- 
krit  det  Sirheriinpen  in  Beaup  ,iu(  Strom- 
slArk*'  sowohl  ala  auch  in  Bexup  auf  Span- 
nunp  diirften  die  bier  von  mlr  vorpeachlapene 
prlnclpielle  rtiipeMallune  dea  Edison-System* 
ala  eine  ao  wesentliche  vervitllkommnunp  er- 
•i  li.viien  U>»en,  das*  weiierpehende  und  zuiii 
I  in  il  nber  das  /.iel  hiiuiiisechiesaende  Verauche 
und  Beniiibunp'Ti,  wie  die  vnn  Herrn  Dreefs 
vorpehraehten,  kaum  melir  elnen  Fortsrhrilt 
hedeuten  niftchten. 
Grllnewald,  Kl.  II  («. 

Kudoll  H ii  nd ha  iii. en. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  ii  November  1902. 

Die  Tentteal  der  Burse  war  in  der  erstcn 
llHIfte  der  Berichl'wochc  eine  wenip  erfreuliclie: 
Seharfe  Kiickpaupe  an  der  Parlser  B»rse.  vnr- 


nehmUcb  in  Spnnicrn,  und  dainit  in 
hanp  steheud 
hies]  pen  Gro» 


hanp  steheude  Zwangsrealisimnpen  fur  elnen 
sepekulanten,  der  nicht  im  SUnde 


war   seinen    Verplllehtunpen  nach 
verliehen  dem  hieeipen  I'bU  zunkrhsl  ein  recl  t 
nettes  Geprftpe 

In  i  weiteren  Verlauf  besaerle  alch  die 
Stiinmunp  allpemcin,  ala  I'aris  beruhiptere  Tea 
deux  uieldete  nnd  auch  hirr,  namentlich  la 
Montauwertheu  Deckungen  erfolpten 

Bemerkenawerth  ial  noch  der  I'mschwnnt 
In  der  llaltunp  unserer  helmischen  Anleihen. 
die  auf  Kkufo  fur  franxiisUehe  Itechnunp  sirh 
von  dem  Kuckpanp  der  Vorworhe  kr&ftlp  er 
holen  knnnten. 

Klektrlache  Wei  the  rechtfest;  auch  Berliner 
Maachlnenfabrik-A  -G.  vorm.  L  Schwartxkoi.B 
welter  pitfrapt  auf  den  Mltthcilungen  in  d.r 
Generalveraammlitnp. 

PrlTatdlakont  Vh  *  *'/«  *  Wb 
Dlrldenden,  peach»txt:  Breslauer  clek 
trische  straseenbahn  t",  bis  5u;a   i  V,  *>' ,V' • 
enchmipt:  Berliner  r>ktrlclUtawerke  7»  ,( 
V.  7%),  Berliner  Maachinnnfabrik-^  ' 
Schwartxkopfl  10%  (i.  V.  10%:. 

General  Electric  Co.  I77«,> 
rhlllkupfer  (per  Kajae)  Utr. 
F.lektrolyt  Knpfer'i    .  Utr 
bis 
Uu 


Zinn  (per  Kaase).   .   .  . 

Zink  

Blel  

Kantschuk  fein  Par»: 


Latr. 
Utr. 
Ssh. 


49.  17. 

53.  l.V 

54.  15 
1 10.  5. 

iy.  17. 
la  II 
id  J 


Briefkaaten  der  Redaktion. 

prj  Aofnxrrs. Atrrn  Wl«ni.-a« 
wW,  l»i  Porto  k*iial«t*a.  « 
dlr  1U  >ntworttinr  an  di—rr 
KMukuoa  rrfolfm  soil. 


FragekAaten. 

Wit  li.-ferl  .Schneldeinaschincn  «  s 
Olinimerfabrikiition '? 


HcMa 


der 


:  *>.  November  lBW 


fur  Ws  R«l«Vil*«ft  Trr*ne»r.rtlt^b:  i.i»l»eri  Kspr  >n  ftertls.  —  rerlsjr  rom  Jaliat  Sprlafer  is 


Digitized  by  Google 


11.  December  1908. 


Elektroteohniaohe  Zeitechrift.   1908.  Hott  60 


1076 


Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(CentralbUtt  for  Eloktrotc  chnlk ) 

Orjjan  des  Elektrotechnlsclian  Vereinn 
and  des  Verbandes  Deuttcher  Elektrnteehnikcr. 

aarna):  tonal  aar«*ar  at  Bert.  -  BaMmlm;  •ttaert  ><«•. 

Pit 

Elektrotechnische  Zeltschrlft 

cracheint  —  Mir.  dam  Jabre  I860  r«r»>Dlfrt  mjt  dem  biihar 
in  ktlli.rb.-n  ir»Ahienenrn  hnuuun  run  Eliiw 
TM««m  in  w/.rh*ntlirhi.n  Jl.  it.  -,  un.l  br,rlr|it.tt.  unter. 
MM  vr.ii  dsn  li<rvorr«|ffDd«l»>n  RuMnMtm,  Ibw  alia 
•!»•  0».«mm»B»l.i"  ,Ur  a.n«-ewnn.|lrii  Kkktrldtal  1.n- 
I  ri.fT..r>.l.-n  V.,rk..|i-.mnm<  and  Krnirmt  In  Original- 
l.i»rirht*n.  Rnndarli.aen,  Korrr*non.litiiii'(i  ah*  .ten 
Mittr-lponkt»n  fa*  WkjaentrbAtl.  lrr  Tftrhfklk  nn.l  da. 
VcrkfhTB,  in  AiLisfiffcn  aus  d«r.  in  Hr-traHil  kanituendtia 
iVr-mdan  ZaiUrhnttan.  rrttontbcriotili.!.  i.le  «1.\ 

OKlQlXAI.-AHllfc.ITKN  wardim  gut  Uuii.irtrt  noil  wit, 
idle  anderrn  die  HoJaktioii  htlflfcllim  aUMtaJtakBaa 
r-rbetan  aster  dor  Adronaa  : 

KtsUkMan  dar  Klaktrtileeknlacbali  a.i.  •..  ■■    ,  Kcrlln 

fVraaorreAnaainwr    ///  im. 


ElektrotechniscJie  Zeltschrift 

No.  Mil  orl.r  nnrh  von  der  ■ 

nun  Ptwki  t<hi  kt  *L-   fearf.  if,* 


i  V«rUu.- 

li.inilio.ii«.  s-nwle  v<.n  alien  loUden  Ai.tei«;..»-nM-hKton 
nm  Fri'i"         v.  I'l  ftr  .lie  etnapaltifa  P..tit*eile  an* 

get,  tin.  man. 

Bui  Jal.rlle  h   a      U     M     nSroaliirer  Aafnahma 

ko*tu  d.i  z.ii.  c   h   i  »n 

Kt.llfnr.nrh.wpHi.n  kal  .lirekter  Aunrel.e  B.ltlCI'f.rar 

.1:0  Zcile  berrrknal. 

i:EII.AOEN  warden  na.cb  Vureliibarnnir  aaaWaTala 

All*  1littliAilunifi.it,  wttlrbe  dan  Wrnati  I  <lt-r  Zoit«chrift. 
.Ii..    Altwi|«i   ixlar  tonetitt-e  c..H.-ti*in.chif  Frnjcen  be* 
Irc-tlun.  eind  nUeav-liUaaainib  *u  riclttati  nn  di* 
Verlaaabneaaaadliuat  von  JULIUS  BP] 


N  24.  M<.nl.u<.tipli>t<  .1 


.Vnenifrafe;  imr  »il  v«r,.'""'uii<i'''         fc*l  ortinMalarfiar/ii 
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lining  von 

Von  M.  OnittH. 


Kiue  tier  ■■  i.  iiii«>lt-:i  Auftrjibtin.  ilio  tier 
Elektroterhnik  zur  /oit  sich  .mfi.ri'inpcii  1st 
iroU  eillC  ratioDello  Ti>ureiiri!gulirun(r  dcr 
Elrktrnmotoron  bzvr.  ein  rattonpllt'3  An- 
la*8fii  daVMHMB.  Wfthrcnd  iu«n  jodoch  hrl 
Glfiflistrom  rtwns  nfther  am  Zinln  ist,  scheint 
es  ln'i  WeuhsoUtrom  noeli  nictit  tier  Fall  zn 
Bein. 

Das  «infaclii>lc  Mittcl.  die  Toarenialil 

in  das 

UrBUlH- 

ilen  im  hfknndarfii  StromkrfiRp;  fllr  Knlle 
jedoch,  wo  man  mit  Dlfldrfcyar  Tuurenzali) 
lanpi-ri'  /.fit  arbeiton  muss,  also  aiirh  li«i 
liitiide»im  AnlasuoD.  diirfU-  illesc  Mi  tliodc 
infolffi-  iloh  irrtiM-nn  Kiu  r^ievriiusii'S  und 
nifbt  weniger  aut-h  inftilgc  dt-r  dndunli 
vorontarhtrii  Krvrarmung  kaum  in  Bntracht 
k omit) en.  /.war  wlitl  auch  bci  Glcii'litstrum 
motoren  in  tlrn  Vm-RclialtwidtTstiinden 
V.nergu-  vorlon-n,  bei  Indukiiongmutiiren 
flillt  jedoch  dieees*  I'mBtand  nn  bo  Bchwie- 
Tige.r  ins  Uewit-ht,  aU  in  dengelben  bfi  nic- 
ilrigi-r  Tomvnzahl  anssei  'li  m  noi'b  frri.st.i- 
Kist>nverlustf  slatltlndon. 

Scliallol  man  daf;t'i>;rii  slatt  iniluktiuns- 
losi  r  indnktivi.  Widi  rstrindi-  im  Sekundilr- 
stromkrf iau  fin,  so  «ir<l  aJIfrdings  tier 
Knerifii  verluBt  vermiiideri,  aber  frlfiohzeitip 
■  lumil.  mid  zwnr  in  bvdfutfndcim  Maassf. 
n  tin  nil  uuch  dor  cos  y.  ah.    Anch  <ia»  l'a- 

raaUeheludtea  von  induktlvea  und  ladnk- 
tionslos.-n  Voischaltwiderstiindfn  (linpfdanz- 
■nlmeer)  buj  wohl  nor  r]h  automatisflu* 
Ffrnanlasamiti.  l  Hir  kleinerf  Motoren  von 
BedeutOB^,  Indein  iladan-h  der  eoe  if  ver- 
sehleoblon  und  nielli  finmal  dor  Enfrgic- 
verlust  In  den  AolmewldcrstJlmlfu  vermin- 
'Irrt  winl. 

Dnrrh  dif  I'lilumsclialiuntf,  KukadeB- 
sclialluni;  inn)  Eimif  bscnu  iokclunj'  wird 
zwar  fint-  theilwt>i»f  Abbiklff  trisfbanVn; 
*ie  .-i  in  ■  1 1  -  - 1 1  ■  -  r  ■  nber  nur  zwoi  RaMhwuv 
digfcelten  "nil  ansserdem  lu  sitzen  sit-  dt>n 
g<- melnsnmi'ii  Nnchiln-il,  ihnai  be]  dcr  nicdri- 
rfon  Ttmrt'iizahl  r|«-r  pi*  »,  drr  Wirkungs- 
prad  und  dif  maximnlf  l.i-lslunjr  snwiedns 
maximalf  Hithmomfntl.rdfUtiiid  vi-nuiiulirl 
warden.1) 

Aufh  dif  in  tier  nraeru  /.fit  bekennl 
gewofdene  nnnieltoB'Kfbo  Schaitnntr  dnrlte 
kaum  die  atif  sic  nclii-git-n  Iltiffnunjfi'ii  ff- 
filllcn.  I)i«selb<>  bfstfbt  lifkaniulii  h  darin. 
linss  zwfi  Mi.ton-r.  -  ..ii  jtlfii-i  r  '  im-hhl- 
abor  verschifdoncr  Polzahl  hintcnin 
Ruder,  gegenein under  und  Je  eJuetn  g?- 
st  lmlti  t  warden,  wodurcli  man  vior  v.-r- 
sobiedene  Gemt  hwindidrkeitin  prrt  itht-  Ab- 
Srf*flifii  jftlofh  von  den  Kftohtbeiieil, 
«if  sfhlei-litoi  Wirkungsgrail .  gvtiage 
I 'eberluBtun^s |;. hi^kc it.  grosse  Phucnvcr 
scliiobung  n.  s.  w.,  di«  dicso  Annrdnung 
in  Kaskadftiu'littltung  mit  den  eben 
» .ilmten  Anordnungen  gemeiiiBfhafllieJl 
halifn  mass,  ist  tier  Aufbau  den  Motors  mit 
sirossi-r  I'ulzahl.  ivurauf  Herr  Daniflson 
-i-lhst  aufnifrksiim  tnai-bt.  in  Hezng  nafcinr 
Kenttvende  Aiikt'tblung  zicmlifh  »chwit»rig 
(vi-rgl.  -KT/."  Ilfft  Hi)  H.  i«>T;.  Aussi-rdom 
ist  zn  bf.ifbit-ii,  il,i-s  /"fi  MftSfhinon  von 

'I   K..l«t.inl.  Iitli.  Hi,  tlir  iiiara  S  i  it  t  knan  in  i>  r,  .KU  k- 


Hai  hull. 


WirktinirtsTail sinkt  ">n 
v  sink!  vim  ,   ,  ,  , 


T  o  a  r  r  n  I  a  Ii  I, 


Mal.UI.1un.  .Inkl  ...I 


h«..k».|.ii-     I'nliiiii-  Ktia.rlia.il- 

■•-kaltiinR    M-kaltnna-    » irkclun. 


l<i  allt-U.  .l.K".»uf.ls  f.-'ialif  'IS 
vaSaiil't".  lUOaufiV.  H'.' anf  <U. 

"fffl**  ll*ri.r,  WN«T««rT 
1 ,  .1  ii'.rui.  V,  d.  nom.. 


glficher  l.fintnng  und  nehr  vcmebic- 
df  tier  Polzabl  unm6glirh  gleioh  rationoll 
gobant  wf  rden  kOnnf  n,  da  far  elne  rationcile 
Konittruktion  die  I'olzahl  von  der  l.eistnng 
der  Masfhine  abhringig  ist,  Itn  Aiigeine Itifti 
w  ird  ilt-r  Moti  r  mil  groaeef  Pcdnhl 
mit  fiiifm  scblechtf ren  eo»  ("  und  scbleeb- 
terem  Wirkungsgrad  arbciton,  als  es  bei 
eiiifr  seiner  I.fistung  mehr  fntsptvebenden 
PolzabJ  di-r  Fall  ware.  Nimmt  man  dngegen. 
nach  dem  Voraehlage  von  Danielson,  statt 
eiues  cinzigen  Mi  .tors  drel  parallel  gewlial- 
tfte  Uotoren  von  jc  '/,  I.eistung,  so  wird 
ea  in  Deztig  auf  cos  <p  und  Wlrkungagrad 
ans  den    oben   irwllbnten  Grunden  noch 


Ein  fftnerer  Xacblheil  dor  Danielson- 
■ehen  Anonlnung  besteht  darin.  da«a  nicht 
bei  alien  6e»chwindlgkeiten  s-iimmtlichc  Mo- 
toren gleielizeitig  in  Betrieb  sein  kOnnen. 
Wrlhrenil  nilmlii  li  bei  der  gewOhnlicbcn  Kas- 
kndensehaltung  i miner  beide  Motoren  ar 
bfiten,  arbpitet  in  der  Danif Ison'Bcbcn 
Antirduuiig  bei  zwi-i  tienchwindigkeitien  nur 
jo  ein  Motor,  und  somit  mu8»  ftlr  fine 
grfisserc  Arbcitszeil  der  eino  oder  der  an- 
ll<^re  tier  Motoren  leer  laufen. 

Sri  tinn  1 1  ifli  i  ii  Si'liultungen  (mit  Ausnahme 
derjenigi-n  mit  Anlasswiderstiinden)  ist  In- 
de**en  derXachtheil  gemeinBam,  dass  sin  die 
Gesebw  indigkeitf  n  nur  sprungwn ise  Andem. 
sodas.-)  helm  Anlawn  der  Motoren  bzw.  heim 
1'flicrgang  von  oiner  Gesehwindigkeit  znr 
andi  ren  nocb  immer  Vor»cbaltwitlrrstandf 
nStniC  Bind 

Es  bleibt  nun  far  die  Tourenregulirung 
vi.u  Intlnklion«iiiotorfn  noeb  die  hekannte 
\  erwendung  fineB  Gleii  hatnnnkommutator* 
und  si  belut.  tlasn  dieses  Mittcl  bier  ebens.. 
wie  bei  derl'liasenkompi'iiairung  das  -Inzlg 
riehtigf  Ist.') 

Becraebten  « ir  ndnlieb  das  Voraebaiiefl 

Fun  Wiilerstanden  im  SekundilrBtromkrf ise. 
das,  abgfsehen  von  dt-m  Energieveriu*t,  das 
vollkommenste  Milifl  zum  Toure nregulin « 
ist.  so  bfsiebt  ja  znnitchst  dif  Wirkung 
ib  ssi  |i„  .  I;- nn  .1.1-.-  Iiei  glt-ii  libli  Ibendel 
I'rimilrspnnuung  tb  r  Strom  im  Sekunditr- 
kreisf  vennindert  wird.  obne  die  Pbaaen 
ve  r»e  hlebung  zu  vcriitideni.  l»ureb  den 
ohm'seben  S|>aunungsahrnll  ttird  Eni-rgli- 
vi-nilf blel;  irenn  wlr  nber  *tntt  dessen 
nine  (legeu-KMK  in  den  flusseren  Stitim 
kreis  des  Sekuniliirtlifilfs  fiufQlirtn.  bo  er- 
reicbt'U  wir  tlenselhen  Zwi  ek.  ohne  Energif 
zn  verHeren,  I'm  also  tlie  Tonrcn  dcu  In 
tluklionsmottirs  zu  vi  rniintlern.  mUssen  wir 
fine  iin-iserc  EMK  babeii,  die.  ebunso  wie 
dolf  Ohm  si  ln-  Spannuugsabt'all  in  tlfn  vor 
g.'sebaltetrn  Widerstilnden,  der  EMK  der 
BehMpflUkg  fiitgigfii^erielitct  i«t.  Ausser 
dem  muss  tHeae  EMK  selbsfverstftntllieli 
dlesclbc  I*erli)dt-nw»bl  «rl«  die  EMK  der 
Sehlaptung  huben.  Will  man  dagegen  di. 
T..Divnzalil  di-  Motors  fiber  die  gewtibn 
lie bf  vergn'lsserii.  so  muss  die  ilnssfre  EMK. 
wie  sieh  spHt.-r  zeigen  wird,  dieselbe  Uicb 
lung  wic  die  EMK  tier  Scbliipfung  baben. 
Fllr  dif  Erziiugung  ti.-i's.  ibcil  ist  nun  tb  r 
Gl.  iclisln.mki.mniulalor  da<  Ificblfsif  Mittcl, 
indem  man  durt'b  dfnselbfn  Weebsf IsU'om 
v.  in  bflii  biger  i'basf  imtl  belicblger  Pfrln- 
ilenzabl  obne  besniitlere  8e hwierigkeili-ii 
habfii  kaun.  Hat  man  indesscn  atif  dlese 
Wfisc  ein  Mitlel  in  der  Hand,  die  Phase 
di  r  Sfkuiiililrspannnng  beliebig  tn  Hnderu, 
so  kann  man  einen  Sehritt  wi-itcr  thun  und 
nuaser  der  zn  r  Ton  re  nngul  i  rung  nnth  i- 


■1  In  tli  r  l.  t/tt  n  Zt  n  I. 
.•.  In.  .In-  ill-  Roll,  kti.rtanlt.1 

I-.!  t.--       I.  i   hi.:..l    -  ii-in  -I.  t, 

1st  in  rrMvr 


tf  Km  (  ui*ii  "if Inn*  iU  r  Ait- 
.  ii  3l«  rtvaiif  l  iiirlit  tn  tier 
kfi  lion  ik  IHtiH'  Ana-.i'lit  iai 
.•  nn  mil  .lii.liiiitionMiiuti.r' 
if  rhtinit*  ii.  -Irivi  in  Ait 


M'tinr  a tt.  (•rir*  ii«*tz  <km  "v n-  Eir^iiiiiotnr  <*ii»i'  EMK  im 
StivtnitUrili.il  i».lmirt  «int  .\um*»  iM  «r.cr  «l«-r  Full  ntirli 
li.  i  KolU  kt'.rni.'itTfti  TIihwI.  hlirh  K«t  uniii  Im- 
t.  l/1  lr.<|qklMm-inwiv.r<  ii  mil  \->  nrhroiiiiKilrtri 
llli.  irt;  *»,  Milrfl.-  «N*>  rklniK-  r  .11..  Knllt 


i»rt  n  Kt**U  jili'ii- 
1.  kli>rin«t<..r'  n 
Iti-M  n  iI»t  In 
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gen  Sekundarspannung  noch  eine  sti- 
ller* von  verschledcner  Phase  d.-m  Se 
kundftrthcil  zufuhren,  sodass  gleich- 
zeitig  anch  die  Pliasenkoropensirutig 
boiorgt  1st.  Das  einzigc.  was  zu  befttreliton 
ware,  ist  die  Funkenblldung  am  Kommutator 
bel  grosBcren  Sehiapfungcn;  wir  w.-rden 
aber  sehen,  dass  audi  dlese  aich  verraelden 


Der  erste,  welchcr  auf  diese  Method.- 
der  Tourenregulirung  Aufmerksnm  machte, 
war  Professor  Gorges,  indent  er  seinen 
bekannten  Motor  ja  hauptsMchlich  zutn  /.week 
der  Tourenregulirung  vcrweiiden  wollte:  die 
von  ibm  vorgeschlagenen  Mittel  waren  je- 
doch noch  unvollkoinnicn.  Denn  erstens 
lief  seln  Motor  nnr  bei  synchroner  Ge- 
schwindlgkeit  ohnc  Pha»cnvcr*chiebung; 
bei  andcrer  Geschwindigkeit  dagegen  nicht. 
nnd  somit  trat  derselhc  Uehelstand  ••in,  wie 
beim  Reguliren  mit  induktiven  WiderstAnden. 
Zweitens  aber  dOrfte  anch  das.  Komrautiren 
bei  der  Tourenregulirung  grossc  Schwicrig- 
keiten  gemacht  haben.  Denn,  daas  bei 
groasen  Sehiapfungcn  und  gewohnlieher 
Ansftlhrung  des  Kommutators  infolgc  der 
gesticgenen  Spannung  pro  Segment  zer 
storeude  Funkenbildung  nnd  Knrzschluss- 
strome  auftreten  milsseti,  Ist  )n  selbstver 
stftndllch.  Dcsondere  Anordnungen,  um  diese 
Nachthelle  zn  vermcldcn,  war.-n  fiber  uicht 
vorgenomnien.  Von  ciner  vollkommcncn 
Tourenregulirung  ist  Jedoch  zu  verUngcn, 
das*  lie  wader  gros&e  Phasenvcrsehicbung, 
noch  andere  bedeuteude  Naclitbi-lle  mit  *h:h 
l.ringt. 

A.  Theorie  der  Tourenregulirung 

Wir  wenden  uns  nan  zu  der  Theorie 
dor  Tourenregulirung  ein.-s  Induktionsmo- 
tors,  wenu  dem  Sekutidarthcil  dcssclhen 
cine  ausscre  Spannung  unter  den  oben  cr- 
wahnten  B.-dingungcn,  c|.  h.  von  der  IV- 
Hod.nzal  der  SchlUpfung  und  von  belichig.-r 
Phase  zngefhbrt  wird.  Ob  wir  dein  Kommn- 
tator  naeli  Gorges  Strom  von  voltcr  IV 
riodnuznl  zufuhren,  der  er»t  in  <1<-im  B.-kun- 
dartlnil  sclbst  auf  die  I'crioib-tizahl  der 
SchlUpfung  transformirt  wird,  udnr  ol>  wir 
naeh  Art  ties  in  der  „KTZ"  Heft  |-J  >><- 
schriebenen  Verfahrens  einem  Uleichstrom- 
komniutator  Strom  von  der  Perlodcnznhl 
der  StlilQpfuiiK  direkt  ctitnehmen.  ist  vnr- 
lauflg  gleiehgllllig. 

Wir  nehmcn  also  eimn  ganz  belicbig.-n 
Olei.-hgewich*zustanil  eim-s  Itiduklioiismn 
tors  an.  und  sei  zn  die*,  in  /.wreck  bei  ver 
nachlftssijrter  Streuung  naeh  Fl^,  I: 

A  Jl  =  i'i  =  l'rinittrstrom      I   »»'  i^Khe  wi»- 
B  C=  i,  =  Seknnd«r*trom  I  ud.i  iir  i<.r  h<-r,.».-5. 
AC  —  x„  —  Miign«'tisirun({'i-'triim. 
A  />  =  «,  =  priiiiilre  Kb  inlii<-iis(.;<niiiinK. 
A  f  =  e,  =  ueknndiin-  K!enini<'ii»p»ntiHI)i;. 
9>  =  I'rituiire    i'liawtn-   i  ,„..iti« 

v.'|-sebi«  huii(f  I  «'»»  iUt  Mirum 

<f,  =  sekuiuUre  1'huseti-  si^nnu,,t 

vorsehiebung  I  nwki-ili. 

w  =  Wlderatnud  des  Sekundiirthi  ili  s. 
d~  I'h.iM-nvcrselib-luitif,'  zwtKeben  e, 
mid  «,,  |H>sitiv  Kerei  lui.'t.  vvenn  », 
ft  naeheilt. 
t  =  Si'lihiprmiff .  po^itiv  ^.-rei'linet. 
went!  der  Motor  Uber*viichron 
laitfl 

Winn  wir  /.utuiebst  flasV.  rhalt.  il  des 
S..kun.irtrth.-ileH  I.etrnvlUen  und  die  in 
.lei!i,.-ll.r-ii  wirk-nd.n  elektromotorisehen 
krat't«  und  Stronie  bzw.  Spaniiunifnubfalle 
in  zw.-i  tm  einitnder  seukrei  hle  Kii  litunir^n 
/erbx.-n,  m>  hnd.-n  -*ir  Fol^.n.les: 

l.-iufi  i[tr  -  kuiul.irth.nl  unter-ynehrou. 
*„  hetver^i  er  sU  ti  in  BvXUg  Htif  daa  nihen.l 
gednehte  K-'ld  in  detnsrlben  Hlntie,  «i<;  der 
l'rimftrtheil;  die  in  thin  dur^li  die  S^hlUpfuug 


inilneirte  KMK  wird  daher  die^<  Ibe  Klehtnng 
haben  wie  die  EMK  des  PrimSrthcllex.  al«> 
entKegengeaetzt  der  primllren  Klemuicn- 
spannung  «,.  Lauft  dngegen  der  Motor 
Obersynchron.  sr.  bewegl  er  sieh  in  Ib  zug 
auf  dasNelbe  Feld  im  entjfegengee.etzt.-n 
Sinne  zn  dem  Primartheile.  und  die  in  ihiu 
dnrcli  die  SchlOpfung  inducirte  EMK  hat 
dic»olbe  Kichtunc  wie  Im  Allgemi'inen 
wird  daher  im  Seknudnrlhell  dureh  die 
Schlupfunc  eine  KMK  inducirl,  die  in  der 
Kichtung  von  «,  den  W.-rth  e, »  hat.  In  der 
Riuhtung  von  «,  wirkt  ferncr  die  Spannung 
eosd;  dageg.-n  irt  d«-r  »okuildSie  Span- 
nungsahfall  in  dontelben  HirhtunK  gteieli 
i",  co»  (6  +  y,)  w.  Fttr  den  Gleichgewichta- 
zuatand  mass  also  die  lleziehung  bestefaen: 

«,.#  +  «, cog i  —  i, Co* (<l  •  (I 


In  der  Ki'nkreehten  Kiehrnng  zn  tx 
wirkt  nur  die  Spannung  e,  sin  d  und  der 
•Spannungsabrall  i,  &in  td  +  y,)  te.  es  muss 
alno  auch 

/■fiiin<}  =  i,»in(d  +  y,)ip     .   .  (2 
nus  dieser  Cileichuiif;  folgt: 

_      «,  Rin  d      _  A  O 

,r  ~  I.,  sin  (li  +       ~  A  E 

an.l.  rers.-its  igt,  wie  alls  Fig.  1  endehtlich, 

AO  _  O  F  «•,< 
AE~ EH~  EH 


worau^ 


t,  eosd  =  w.  EH. 


S.  tzt  man  diesen  Wertli  in  Gl  (1)  ein. 
-o  erhalt  man 

*w''  SljCUli+ft)  -  Ell 

-  EB  —  EU  =  HB  .  (3 

I  tie  Streeke  HB  stellt  sunlit  ein  Maass 
fdr  die.  Srhlttpfung  dar.  Die  Kiebtung  <ier 
nelben  gb  bl  jrl.-iehzeiti»r  <ien  Sinn  der 
Sehldpfung  an  und  zwar  i-r: 

a)  Die  SchlUpfnng  nejtativ,  d  b.  der 
Motor  li'iufi  unter^ynehron.  wenn 
die  Kiehtnng  von  H  nnch  //  imoh 
Ullten  gci'l.'hl'  '  int. 

b:  Die  Sehltlpfunjr  ist  p.itiitiv.  ■!.  h.  der 
Motor  laut't  liberty  nehron.  wenn 
die  liichtuiiR  von  //  naeh  U  naeh 
oheu  guriehtel  ist. 

Nun  slellt  A  H  die  Uiehtunir  <b>r  sekun 
daien  KIemmeiifipannniip.  A  It  .iag.-g.-n  die 
jeiiige  des  S.-kundiir«tromes  ilar.  man  kann 
a!*o  aueb  sagBii: 

ei  Hci  unt.-i  sy nchi  i.ner  den,  hwindip 
keit  des  Mot.ir*  ctlt  der  S.  kundiir- 
strom   der    sekuu'Uren  Kl.mmen 
spannung  naeh 


dl  Bei  ilborsytichroncr  Oeseli wii-..|  g 
keit  de*  Motor*  ellt  der  Sekundii: 
strom    der    sekundSren  Kl-mm.-, 
spannung  v..r. 
Diesc,  Ifl-^>1  sicli  noch  anf  f.I^.  n.|  Ar 

beweisen:  Au^  Gl.  ;2)  folgl 

_  i.j  sitl(d-f-^,)w 
*»  -         sin  6 

dieses  in  Gl.  (1)  eingesetzt  giebt 

Wir  worden   spAier   seheu,  <Us*  far 
praktische  Zwecke  der  Wertli  von  i  t  i 
von  0  bis  n  in  Uetraclit  kommt.  es  Nt  -nrr 
sin  d  stets  positiv;   daraua  fidgt.  |. 
nnchd.-m  *  positiv  oder  negaliv  i-r,  .|«i 
sckunditrc     Phasenversehi.bung-wirikel  f, 
negativ  oder  positiv  sein  mil's.  Hi,.,  .in- 
selbe,  was  wir  unter  e)  und  d>  f.-stg. -*\t\ 
haben. 

Die  intiore  [j-istung  dca  Sckundartt,. -iJ. 
ist  dera  I'rorlnkt  aus  seiner  inner.  n  KMK 
und  der  Komponento  des  Sekundamn  iiir 
in  der  Kichtung  dieaer  EMK  gl.-ieh  »1- 

L,  =  »  ■  e,  i,  cos  id  4-  Vj) . 

nun  mnss  h«  i  .  inem  Motor     +       ium>  • 

grosser  "Is  "  seln.    Es  ist  daher      y-  - 

tiv  oder  negativ,  ju  uaclideni  j  positiv  ,..)  t 
negativ  ist,  mil  anderen  Worten: 

e)  Bei  ti ntnrsy nchroner  () .is.-h windi ^ 
k.-it  des  Motors  gicbt  der  Kotur 
elektrische  Eimrgie  an  das  Xett  si. 

f)  Bel  itbersynehroiM-r  e  h  win  il  i  i 
keit  rles  Motors  nimmt  dngegen  ■!> 
Rotor  elektrische  Energie  auf 

In  b.  ideu  Fallen  ist  jedoch  die  in 
bzw.  abg.-nommene  Energie,  nbgeselj.  n  v  : 
detn  Ohm'scheu  Verlusle  im  Atikcrwiilf 
stand,  der  Selillhpfung  proportional. 

Dieses  folgt  aueh  aus  I'olgeudcr  l."> - 1  ■••t 
legung:   Nehmen   wir   ein   gewisses  Dre' 
moment  an.  so  ist  durch  dasselbr-  tiei  k 
..laiiter    I'rimftrBpannnng    die  Wattkorai 
nenle   des  Priniiirstrome*  b.."timmt.  H- 
jedor  I'mdrnhungszahl    ist  also  am  h  A 
vom  I'riiniirtlieil  nul'geiioium-ne  l.ci.-tm.. 
konstant.    Da  aber  die  vom  Motor  slv''" 
gebene  uieehiiiilselic  I.eistung  bei  konst.m 
t.  m  Dr-  hmoment  der  Tourenzahl  pr  |  r 
ilonal  1st.  so  muss  der  S-  knn.larili.  il  ' 
untersynchronei  Gesehwindigkeit  elektri?  I 
Energie  abgeben,  bel  Ubi-rsyneliron,  r 
schwindigkeit  dagegen  aufn-hmen. 

Bei  der  gcwrdinlleheli  Tourenregulin::  u 
mit  Vorsehaltwiderstilnd.-n  im  Seknnd.rS 
kann  die  Gi  seliwindlgkeil  nur  verring. 
werden,  und  der  Dchnrseliuss  der  clcktri- 
aufgetiommcnen  Ober  die  inechani-.h 
g.-gehene    Energie    muss   daher  in 
Widcrstftiidcti  verniehlet  werden.  V.-i 
bjndet  man  jedoch  d.-n  S.  kimdJlrtli.  il  dir.'-.'. 
oil.-r  indlrekt  mil  d«-in  Xet/.e,  so  k/iim  d.i- 
selbe  bei  niedriger  Tourenzald  den  lUierf'' 
flberseb'iss  an  das  Net?  abgeben.  so  wie 
iHUierer  Tourenzahl  den  Mangel  an  K.-i'i>' 
vom  N.'tz  anfnehmen  nnd  *•  .mit  kann  ' 
der    .Motor    ..hue    gruss.-n    En.-i  c^cVit'/-: 
sosvohl  tuner  wje  uhersynehr.-n  in       '  ' 
to.  ii/cn  !•  gulirt  w.  rile u. 

Sebrell.t  man  die  Gl.  0   in  .ler  K.-r.:. 

1,  cos  i  (I  +  <|  ,)  r, 
T 

nnd    «etzt    *..  -  t).    so    enispricht    'i  1  " 
Scliblpt'iiiig  .b  in  Fall.-  -  ines  gewohn!:- ■'. 
Indnktiotisinotors  mit  kiirzgesclik.>-..-tieui  e- 
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kundartheil;  bezelehnen  wir  diese  Schlupfung 
mit  it,  so  erhttlt  mau 

A  <»•_<* +*»)•» . 

dieses  in  Gl.  (I)  eingesetzt  ergiebt 

»  =  »,—  *'  cm  d  .    .    .    .  (4 
■i 

Die  Schlupfung  eines  regulirbaren  In 
duktionBmotons  ist  also  giekh  der  Schlupfung 
desselben  Motors  in  gewnhnlicher  Schaltung 
(and  antcr  sotist  gloicheu  L'uistandcn).  ver- 
niindert  am  das  Verhaltniss  dor  in  der  Ricb- 
tung  dor  Priniarspanuung  fallenden  Kompo 
nente  dor  Sekundarepannung  zur  1'rimJlr- 
spannung. 

Dieser  Satz  Ittsst  sich  nnch  andcrs  aus- 
druckcti.   S.ut  man  uilmllch  statt  «t  den 

Worth     _      und  Btatt  <f  den  Worth  "  ~ 
"0  "n 
•  ■in,  wohei  «»,  n  and  n,,  die  Tourenzahl  des 
frcwohnlichcn,  des  synchron  laufonden  und 
des  regulirbaren  Motor*  bedcuten,  so  bo- 
kommt  man: 

"•"""=  "»cosd.    .   .   .  (4a 

Den  Ausdruek  aur  der  linken  Soite  der 
Gleiehung  kaiin  man  als  die  eigentliche 
Tourenregulirnng  bezeiehnen.  Dioselbo 
let  also  gleieh  item  Verhajtnis*  der 
Seknndilr-  zn  der  Primarspannung, 
innltiplicirt  mit  dem  eosinns  des 
Winkels,  den  diese  Spannungon  mil- 
einander  bilden. 

Aus  dieseii  Glekhungen  ist  crslelitlieh, 
dass  bei  konstantem  Drehmoment,  also  .inch 
konstnnlein  n, 

a)  m^s-s   bis  d  =  0,  bzw.  d  =  3  " 

bis  d  =  2Ji  die  Tourenzahl  des  Motors 
abnimmt, 

0)  von  d  =  *   bis  d  =  rr  ,  bzw.  d  =  3  " 

bis  d  =  n  die  Tourenzahl  des  Motors 
zuniuimt. 

A  us  Gl.  (4a)  ist  fonier  erskhtlich,  dass 
fur  die  Tourenregulirnng  V.ei  konstanter 
Primarspannung  eigentlkh  nur  die  Kouipo- 
nente  der  Sekundftrspannung  in  dor  Kich- 
tung  der  Primarspannung  hi  Betraeht  kommt. 
Die  grOsstc  Wirkung  von  *,  in  Bezug  auf 
die  Tourenregulirung  wflrde  also  ointreten. 
wenn  d  =  0  odcr  n  und  milsste  man  dctn- 
entsprechend  d  wahlen.  Anders  gestaltot 
Bieh  jedoeh  die  Saehe.  wenn  wir  audi  dn> 
Verhalten  den  Primarlhoilos  beruck- 
sichtigen,  d.  h,  wetiu  wir  aueh  eine  Phasen- 
kompensirung  gieichzeitig  erreiclien  wollen. 

Aug  dom  Dreieeke  ABC  folgi  namlich 

»,  =  •',  sin  (d-fy^  +  i,  sin  >?,  •   ■  (o 

Sctzt  man  statt  i,  semen  Werttl  aus 
Gl.  (2)  ein,  so  hat  man: 

i„  —  i,  sin  fi  =  J  sind.    .  iT.u 

San  ist  i|  sin  der  wmtlose  Primar 
Rtrom.  dor  Ausdruek  auf  iler  linken  Seite 
der  Gleiehung  NeOl  also  nicbts  anderes  als 
die  primare  Pbtisciikompcnsirung  dar.  F.s 
ist  somit  die  primire  Phasenkompen- 
sirung  der  zu  e,  senkrcehteti  Kompo- 
nente  von  «,  gloich.')  Die  grosste  I'hasen- 

')  Hicraitj  crffii'bt  *irh.  ilit-«t  ili-r-  rrimrin-  t'hdu-ie 
komptnrirutiir  run  di,r  H«-U*tun<  iiQftblinitfftir tit;  hut  m»u 
•1m  nor  dii,  enterr  im  Aujfe.  »■>  ffviiArft  rin*'  *'iiminli)f 
Kioati-llnair  ilrr  Ittlrflyn  »it*i»'  itt-r- 11  Spamiunc  vi»ll.ilin,li<. 
rhy^ik»lii«f  h  rrWIJrt  *irh  ,ti*,tiin-K.  <in*i  ,ti>'  \  rl-  il«trv',in, 
niw-h  hier  (ubi'liBo  wit?  1it>i  4*v  H  •?  T  I  ■  n  tl'i*fc«n  AMffwaiMWt 
kkll  vipn  Mt,|l,Hl  komtH'ttNtrli'ii:  ti»mil  Iml  iiiK'h  Laf  nur 
kkI.  ATT/.'  Ili'ft  57,  rl  MtK  iiilll.nn.iii.  il  ni-t.1,  wenn  rr  In- 
hiuiflit,  iIium  .r  Hill  ..  nuim  llrcvr.  li  ,',  r  «  ■- •.'>rli.  u  •  M,  t„r 
l.„!  koil<Uiil.  t.liar»t,,u.<.  ilUBIt  mi  U'l.-uiit.  <  S  kiiB.lllr- 


kompensining  findet  daher  bei  d  =  statt, 

koine  ilagegon  bei  d  =  0  odor  rr.  Da  aber 
fiir  die  Tourenregulirung,  wie  wir  saheu. 
die  VerhAltnisse  utngckehrt  llegen,  so  folgt, 
•  Ihss  wonn  man  koine  bzw.  cine  konstantc 
primsre  Pha*enversebielniiig  habon  will,  man 
gczwungon  ist,  entweder  die  Phase  and  die 
Touren  separat,  d.  h  dureh  iwei  von  ein- 
ander ganz  unabhangige  Harsteusfiuo  zu 
regaliren,  odor  dafilr  zu  sorgen.  dass  bei 
jeder  But>tenstollung  das  Prodakt  *,  sin  d 
konstant  hleibt. 

Daraas  folgt  aber  andororseits,  dass 
bei  einer  Tourcnrcgalirung.  die  bloss 
•lurch  Vorstellung  eines  BUrstensatzcs, 
also  bloss  durch  A«  nderung  der  se- 
kundBren  Phase  bei  konstanter  8e- 
kundilrspannuiig  geschielu,  eine  pri- 
tuaro  Pbaienverschiebung  stattfinilen 
muss.  Dieses  war  aueh  der  Folder  der 
Gorges 'seben  Xebcnschlusssehaltung. 

Aus  dor  Gl,  (5a)  folgt  fernor.  dass  bei 
6  —  n  bis  d  =  2  rr  die  Pbasenkompensirang 
negntiv  wird,  die  primftre  Phasenverschle- 
bung  wird  also  noch  grosser,  worans  sich 
die  Unzweekmflssigkoit  dieter Bumcnstellun- 
gen  ohne  Weiteres  ergiebt. 

Das  Verhalten  des  Motors. 

LSuft  der  Motor  in  der  X8ho  des  Syn 
ehroni.smus,  so  ist  die  Eiicrgicaufmihmc 
bzw.  Abgabc  des  SeknndMrtheiles  gering 
und  os  kommt  dither  auf  die  Phasenver- 
selilebang  in  demselben  nieht  an.  Weioht 
dagegon  seine  Tourenzahl  von  dor  syn- 
Uhronen  wcsentlieh  ab,  so  ist  die  sekundare 
Phasenverschiehung  nicht  mehr  zu  vornftth- 
lasHlgen.  Bei  Vcnvendung  von  besonderen 
BUrsten  fQr  die  Touren-  und  Puascnregu- 
lining  lAsst  sich  die  Phasonverschiebung 
<ihne  Weiteres  hegeitigen,  indem  man  einen 
Btlrsteusatz  urn  180"  und  den  andcren  urn 
angenahort  !K) "  gegen  die  primare  Span- 
nung  verstellt  Verwendet  man  jedoeh 
einen  gomeinsolmftliohon  BOrstensatz  fttr 
boide  Zweeke,  so  ist  die  sekundarc  Pbaseu- 
vcrsehiebung  unvermeidhVh,  da  dieselbe, 
wie  wir  geselt.  u  haben,  nur  bei  Synchro 
ni^mus  versehwiudet.  lhron  Kinfluss  auf 
die  l.inie  kann  man  lndessen  dadureh  bo- 
feitigon,  dass  man  durch  geeignete  Wahl 
der  Phasenkompensirung  die  prim-ire  Pha- 
senverschiebutig  jedestnal  von  entgegen- 
gosetztem  Sinne  zu  der  sekundaren  macht. 
'/.a  diesera  Zweck  muss  also  bei  unter- 
synchronerGesehwindigkeit  eine  Pba- 
genvoreilung  und  bol  ttbersynchroner 
Gei<chwiudigkcit  eine  Phagennach- 
eilung  des  Primilrstromex  gegen  seine 
Spannung  stattfindoti.  Analytigoh  lftsst 
sich  diese  l!e<lingung  durch  die  Gleiehung 

e,  i,  sin  ?,  +  «,•,  sin  ?,=0    .   .  (« 

ausdrUcken. 

Wir  wollen  nun  das  Verhalten  des  Motors 
bei  veranderlicliem  Drehmoment  und  kon 
stanter  liarstenstellung  untersnchon.  Aus 
dom  Dreieeke  ABC  folgt 

i1cosv1  +  i,oosy,  =  0  ,    .  (7 

andererseits  ist 

«,  i^eosy,  =2w.9,81  Dn^,, 

wobei  Ddas  Drehmoment  in  Meterkilogramm 
bedeutct.  Dieses  in  Verbiixlung  mit  der 
Gl.  (1)  ergiebt 

*  =  -  (a  rr  .  11.81  n,,  ^  +  ^  cos  dj  .  (8 

Lassen  wir  jetzt  «,,  e,  und  cos  d  unvcr 
Jlndeit  und  Hiidcni  die  Last,  so  versohwin- 


det  die  SchlQpfung  bei  einem  Drehmoment 
D0,  welches  durch  die  Gleiehung 

2».9.81«,1^=  -  **  cosd 
*i  ei 

gegebon  iBt  Setzt  man  diesen  Werth  von 
?  cosd  in  01.  (8)  ein.  so  folgt 

,  =  2rr.9,Bl  ^(D.-i))  ...  (9 

wobci  l>„  dasjenigc  Drehmoment  ist,  bei 
welchem  bei  gegebener  Stellung  der  Barsten 
und  gegebener  8ekundarepannung  der  Motor 
synchron  lauft. 

Stellen  wir  also  die  Burstcn  und  die 
Sekundarspannung  so  ein,  dass  der  Motor 
bei  Lecrlauf  synchron  lauft  (D„  =  0),  so  1st 
*  bei  jedem  Drehmoment  negativ,  und  somit 
wird  aueh  der  Motor  bei  jeder  Belastung 
untersynchron  laufen.  Bind  aber  die  I  .age 
und  die  Spannung  der  BUrsten  so  gewahlt, 
dass  dor  Motor  bei  normal  or  Last  syn- 
chron lauft,  so  lauft  der  Motor  bei  einer 
goringen  Belastung  (£>  —  2>„)  ubersynchron 
und  bei  einer  Ueberlast  untersynchron.1) 

Der  Sericnmotor. 

Wir  habon  bis  jelzt  stillschweigend  an- 
genommen ,  dass  die  elektromotorlscheu 
Krftfte  bzw.  die  Stromstarken  im  Primar- 
und  Sekundartheile  von  einaador  unab- 
hangig  sind.  Dieses  entspricht  dem  Fall 
eines  Nebonschlussmotors  bzw.  eines  Serien- 
motors,  in  welchem  das  Verhaltniss  des  pri- 
maren  zu  dem  sekundaren  Strom  belicbig 
variabel  gemacht  werden  kann.  Wir  wollen 
nun  den  reinen  Serienmotor  betracbten, 
wie  lhn  Gorges  in  der  „ETZU  1831,  S.  701 
angegeben  hat,  also  wenn  ein  und  derselbe 
Strom  don  Prlmar-  und  den  Sekundarthell 
durch  tiiesst. 


It*  % 


In  Fig.  2  sind: 

A  B  -  i  i,  =  den  primaron  Amperewlndungen, 
A  C=  i  s,  =  den  sekundaren  , 
A  D  =  e  =  der  Gesatumtspanuung  des  Primar- 
nnd  des  Sekundartheilos, 
d1  =dcm  Winkel  zwischon  it,  undit,,  also 
bei  Vernachlilssigung  der  Hysteresis- 
und  Wirbeistromverluste,  audi  d.  m 
Winkel  zwischen  den  magnetischon 
Achscn  des  Primar-  und  des  Sekundfir 
feldes, 

y  =  dor  Phasenverschiebung  zwischon  * 
und  i. 

Die  Felder  von  A  H  und  A  C  Induclren 
im  Primartheil  olektromotorisoho  Krafte,  die 
der  primaron  WindungBzahl  «,  und  der  syn- 
chroncn  Gesehwlndigkeit  der  Folder  pro- 
portional sind;  im  Sekundarthell  dagegen 
itidueiren  dieselben  Folder  elektromotori- 
sche  Krafte,  die  dor  sekunduren  Windungs- 
zahl  ij  und  der  SchlUpfung  *  proportional 
sind.  Da  in  diescm  Falle  jedoeh  dor  Primar 
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und  der  Sekundartlicil  hintcreinander  ge- 
schaltet  sind,  so  suniniireu  «leh  geomeiri-ch 
sSmiulliclie  elektroiuoiorisehe  Krafte  auf 
dem  Wege  vom  Strume  « 

In  der  Kichtung  vim  i  wirken  nun: 

1.  Die  Komponcnie  der  Klenunen.pan- 
nung  =  e  co*  *f 

2.  Eine  priraare  EMK,  die  von  der 
Keldkomponcme  C C"  =  .Zjsind'  licrrulirt. 
also  =  t  i '«|  %  sin  d'.  wenn  k  eine  KonMUItC 
bedeun  t.1}  Wle  aus  der  Fig.  2  ersii  htlich, 
clU  dle»r  Feldkoinponentc  bei  O  <  d  <  n 
dem  PrimArstrom  nach;  sic  crzeugt  daher 
eine  EMK,  die,  wenn  sin  J'  positiv,  dem 
Strom  entgegen  gerichtet  und  die  .omit  mit 
cincm  Minnszeichen  zu  nehmen  ist. 

3.  Eine  sekuudiire  KMK,  die  von  der 
Fcldkoinponente  It  fl'  =  i ,«,  sin  d'  herrOhrt, 
also  =  it  i  s,  x, sind'.  Was  den  Kichtungs- 
•dun  anbeiriITt,  so  ist  zu  bem.rken,  dass 
fl  IV  bei  <?•<  »  dem  Strom  A  C  urn  90" 
vorciU.  [«l  also  der  Drehungssinn  des 
Sekundartheiles  beztlglich  des  ruhend  ge 
daclucn  Feldcs  dor-elbc  wle  derjenige  de* 
Primflrtbcili-s  Region  dassclbe  rVId  (Fall 
untei^ynchroucr  Schlttpfungl,  bo  wirkt  iliese 
EMK  In  iter  gleichen  Kichunig  wie  i:  am- 
gekehrt  ist  cs  der  Fall  bei  UbersynchrOIWf 
ScbUlpfiliig.  Da  ausserdom.  nach  unserer 
Definition,  die  untersynelirone  SchlQpfung 

negativ  zn  betrachten  l«t,  *o  ist  anch 
di«  KMK  mit  <'inem  Minuazcichen  in  die 
Keclmung  einzutragen.  Schlles-lich  kommt 
nocb  hinzu 

4.  der  gemeinsame  Spannungsabfall 
=  i  (w,  +  to,),  der  dem  Strom  entgegenwirkt. 

Fttr  den  Qleiehgowiclitszustand  mn-« 
also  die  Gleichung 

«  coi  <p  —  k  i"  t,  iv  sin  d'  (1  +  •) 

-  i  (w,  +  »,)  =  0  (I 

ln'Stelon. 

In  der  senkreehten  Uichtmig  von  I  wir- 
k«  n  fol^i-mle  Krafte: 

1.  Uic  Kmnponenie  der  Klemmenspan 
ining  =  «-iniy. 

2.  Eine  dem  Slmme  nachcilcnde  pri- 
iii Are  KMK,  die  durcb  AB  -  rzeugl  wild. 
al«o  s  —  kiaf. 

.(.  Eine.  i>ei  d*  grower  als  !»)",  dem 
Slromc  vorcilende  primiin-  EMK,  die 
von  d  C"  =  «  «,  cos  d'  indneirt  wird.  also 
=  —  k  i  z,  z,  cos  d'. 

4  Fine  dwell  A  0  inducirte.  bei  (inter- 
synchronism)],  dem  Stronn-  naclieilende 
sekundare  EMK  die  idle  im  Allg.  nu  inen 
4-  ikiz,'  gleich  tat 

5.  Eine  durcb  A  B'  =  is,  cusd'  inducine 
seknndare  EMK,  die  bei  d'  grOtHCT 90' 
und  Unter»yiichn>niMimt>  di  m  Str  >m  v,.r.  ill, 
si. mil  =  +  *  k  i  z,  t,  eo» 

FOr   den  (ileiehgewlrlitszuMand  mu-» 

also 


esin»  -*•{•,»+«,  i,ei»<' 

-•(•,»  +  i,  H co* d')  J  =ti  (ll»J 

V  Mr  ••in-  Ki— ifnm  *n  I'Mit™  ii 

,        11,4  7' ~lo  • 

*  -  // 

«,.!,,  j  -  ,U.  .,/.hl  .1.-  -....III.-  Iln.l  «  J.  u  nar- 

IWrhfll  »t.l.  l«Ulld  il,  .rtinat    OII.I  ls-ll«ll.llrlli|.|l-. 

i.  tnmm. 

•l  It*  i.I  Oi.ii»I  llli  U«- ii  »nli  bmtIi  lllilrr.  *ll- 
1. 11.  ,i.  \i«Ml  mini  iillMili.h  hi  I  .ii  1  illlfl*,.  ••C-lt, 
wih!  il  e  i  it*>  hm  iw,ilt*-i  i,.i.  4b  il»rfii'iiMniiitf»-Ai«r*  ne 
•  iii.liiimi  i.T«  il^im  ril  mirl  Mil  iuii  *  ^lull  •'  »  'i(  — n  r\«- 
mi  1m..'  i.  •nil  iiikIi  iilnt I ii'l».  ii  IHtii.  *iliiiirf.ti  wie  lllr -In 
■  il.  ill)  mxl  lllKl  fnu.Uli-l  l.'Ui'Mlnlfl*-!.  huiu'-  D  mii-l'  Mi  l' : 

lllr  ill'   in      r  1!i-IiI»ii«  ii.ii  •  wirk-  il  l.  ■•  Krtllt.  : 

 »  f  —  k  i„  i,,  •  |  e«B  1 , 

•f  «t»„^,s,eos(')  »t"  i  +  Wj)  —  ii  (I 

■lid  Mr  <ti>-  ill  itrr  *riikr.  •  tin  n  >M  .  » itk.  <nl«-ii  hrtlft.  : 

+  » I;  i„  v  ..  >in  <•*  f  fi)  -  o  (2 


lein  Mnltiplicirt  man  sammtllehe  Glieder 
der  QL  (1)  mil  i"  und  heini-rkt, 


lat,  »<>  erfaftlt 

ft  c..«V  -  *•"'«,«•;  s»l  d'  "  -I'l.W,  +  «>,)  =  »). 

Andcrcrseils  folgl  hub  dem  allgi-meinen  Ge- 
»eu  fur  die  Erhaltung  der  Energie 

t  i  cob  if  —  2  n  .  !»,R|  />  «  —    (if,  +  id,)  =  0, 


2w.li.HI  /)n  =  Jf.»i,z,sind' 
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Aus  diener  Gleichung  i^t  er>-icbUirli: 

a)  d*»*  von  I'sO  bin  d' =  w  da* 
Drehmoment  posiliv  i»t,  d.  h.  dash  dor 
Motor  in  derKichtung  des  Drehfeldi  - 
lauft; 

b)  das»  dagegen  von  d'  ■  0  bl« 
d  —2n  das  Drelimoment  negativ  ist. 
d.  Ii.  dan»  der  Motor  in  der  enigegen- 
gi  si  tzten  Kichtueg  znm  Drehfeld  laufl. 


Fi*.  a. 

i/uadrirt  und  addlrt  man  die  Gi  (1)  und 
III)  ki-  bekomml  man 

i*s**<*{(t1itiiiia'(i  +•)+  w<+K*\ 

+  (f,H  i,i,.-o,d'- t^+ttHWtWtj  J<IV 

odor  audi,  wenn  man  stall  i*  seinen  Werth 
an-  01  (III)  einscizt. 

+  (»,»  +  f ,  f, e. »d'  •  , +  z,  zt  CIW d'l)"  |  ( V 
An«  ili-lli  I  HiKramin  : 

it,  ~  —  co»'.l-+  ri'     »in  J' tg  7/ 1  —  eoa  J' 


I.  in.  r  .in.  il.  in  liinrrBinni 


it  r„  =  i  : 


•In  -J 


(4 


Aim  ol.  ill  i Si  iiml  III  l"Ut  nan  Hi,'  I.I.  ill    ...  l  ,„• 
>.|  ,.-i.  i  ii.  i  in  im.l  III  illr  III.  lit. 
An«  'H  >  m  f„lirl.  it***  filr 

cos. I  J 

IgTl  =• 

*ir.t   il- ■  v^n.rlii»iiid..|  lilr  ilk*u.  full  <li«-  Y  r  i  ni  ft  r  r- 

i,hti*..n\.'r*r.|ki.'lMmtf. 


cine .  Rezlclmng,  nach  welcher  man  die 
Schlu|ifung  des  Motors  ber.  chnen  kann 
wenn  die  andercn  Gro»sen  gegeben  -ind 
Andererseits  ist  abor  au<  die-er  Gleichung 
auch  erBichllich,  da»9  die  SchlUplung  ausser 
von  d'.  z,  und  t,  noch  von  *.  D  ic,  ir,  and 
k  abhangig  ist.1) 

Ans,  der  GI.  (II)  fotgi.  dass  die  Induk 
tanz  deh  Motors 

t  sin  r/ 
i 

=  k  IZ,'  fl,  ZjCisd*  —  »(*,'+  S,         -d'       \  I 

iM,  und  dn  •  nach  GI.  (Vi  eine  Fankn.ii. 
von  d'  ist,  so  ist  aach  die  Induktanz  de» 
Moiors  eine  F'nnktion  von  d'.    Bei  k  -n 
•itanten  z,,  i,.  e  und  D  muss  sich  also 
die  Phasenverschiebung  des  Mntor* 
mit  der  BUrstenstellung  andern  DiMCt 
i»t   auch   der   Fehler   des  GOrges'schen 
Si-rienmotors.    Will  man  dagegen  die-en 
Fehler  begoitigen,  d.  ii.  bei  jeder  Touren 
zabl  eine  I'hasenkompensirung  baben,  - 
mttssen  z,.  *,  bzw.  das  VeihaltuiBB  von  i 
zu  i,  venniticlst  veranderlich.  r  Abzweigung 
dc-  Primftrstroiues    vertnderlich  gemacbi 
werden.     Eine  Aenderung   von   «  durf>. 
weniger  vortheilhaft  seln,  da  nach  GI.  (V . 
dn-  Drehmiimenl  P  mit  dem  iiuadrat.  v, 
<■  sich  Anden, 

H    MechauiMche  Anordnung 

Aus  Voriiegendem  gebt  hcrvor,  das- 
fur  eine  gute  ToureiircgHlirung  zunflchu 
SUM  mOglichst  okonomisclo:  Trnnsformaii.  i 
des  Em-gerstromes  von  der  l'eriodenzah: 
des  Xetzes  anf  die  der  Schlilpfiuig  n«>th 
wendig  ist;  sodium  muss  da.«  Verhaltni*- 
del'  primSren  zn  der  sckundilren  S|>.innunc 
sowie    die   I'hase   zwischen  denselbcn  in 
welten  Grenzen  vaiiahel  sein    I'.ine  Aimrd 
nung.  die  diese-  cnni'lglieht.  i-l  in  Fig.  II 
dargentellt.    Dieselbe  deckl  -icb  im  We-.  11' 
lichen  mit  der  in  der  _ET/.U  Heft  42  >>. 
schriebenen  Einriehtung  zum  Kumpensirer. 
der  l'hasenvi-isebii-bung.    Ebenso  wle  dort 
-l.-Ht   auch   hier  p  den   I'rimiirtheil  eine* 
ziveipoligeti  lniluklionsiiint"rs  <lar,  der  not 
einer  Gleichstroniw  iekclung  v  K-iromuLit  ,r 
k  analog  dem  Anker  elnei  mtirenden  I'm 
furmers  versehen  ist.    Anf  dem  Kommn 
lator  sehleifen  I  liftmen,  die  an  4  sym 
metriseh  gelcgenen  l'nnkd  n  des  S.  kund  n 
iheiles  »  angeschloss.-n  sind.    Wie  MM  d.-r 
citirten  Stelle  d-r  „KTZ>"  folgt,  ist  die  1'. 
rtiidenzahl  des  Btiniins  zwischen  je  zw, 
l5Qr*ten  stel*  del'PeriodeuzahlderSclilUpfUiv 
gleich;  seine  Phase  ist  dagegen  v..n  d<  r 
l>age  und  -eine  miitlere  Spannung  von  d-  r 
Entfernung  der  UUrsten  von  einand.  r  ah 
hilngig.     I  >ie  grCi-site   Mittol-pannuug  z« 
scben  zw-ei  liiir-ten  wlrd  natllriich  fttr  dci 
Fall  eintreti-n.  wo  dicselben  um  eine  P., 
theilung  von  einander  etitfernt  sind,  als 
wenn  6,  und  6,  in  der  punkiirt  atigedeuti  t.-. 
I  .ago  sich  hetinden.    Kringl  man  dagegr' 
6;,  und  b,  in  die  in  Fig.  8  ausgezogen  angc 
dentate  Lagc,  »o  werden  die  Spannung.  i. 
z»  ischen  den  Ahnahmepunktcn  1  und  2  bzw 
3  uud  I  auf  die  Spannung  von  nnr  z«- 
Segmenten  reducirt.  Bei  ciner  weitercn  Ar, 
niiherung  der  enisprechenden  HOrsiet,  gegeti 


■i   S,  „i  ■„,,,  in  4„  Ol.  .Ill 


•  sin./  =0,    ^  - 


.1    i.ikI    »  =  - 

■nun  Mis  «i.ii  l.ali.uf  in  .bUinr  l.k-lr  

Il.f<  1%  .Ii.-*  J.hr~  Mfse.i-lllr  Ofcuimni 


I  -4-  *<i  cos  J'  +  'i' 
"«~"      l -feed 


II. 


An*  dk-wr  OlvickuaK  IMftM  llcrr  L.l.iur.  >U*-  i. 
-'hlllrfunB  il..  Miit.ir.  nilr  run  •  wmd  .HIi&jik.* 
|ii.-*r.  im  inil.-*wn  ntrlil  ri-rlitiv    IV-nn  itu*  ilrr 
f.  lst  oar.  ikw  tar  *lnir=ii  die  Ol  ill.i  l.-»i.hro  «. 
»I.,t  nnr.  .Iur'li»«»  nicht.  dut  h.l  niririu  <nrrl.,i. 
r...  I  unil  l.i  I  I  r  h  1  <tr  n  l>rvhmvm>  nU  »  U  dl<        ol  !.. 
*i  li  .  r»«lMii.lr  i.r«ili«indirtsii  -  Ui.»a>hl>'k  «>rk  . 
•li-uVti  *lnl. 
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cinander  sinkt  die  Spannung  auf  die  eine* 
Hegmentes  und  vcreehwindct  ganz,  wcnn  6, 
■u it  6.  unit  i,  mit  6,  zusamnienfallen.  Non 
kann  man  ausscrdctn  sBmmtlichc  Bttrsten 
glclchzcilig  verschiebcn  hzw.  dip  Verbin- 
dungen  dor  Burs  ten  mil  den  Abnahme 
punkten  miter  einander  vertauschen,  and 
man  bckommi  auf  dlese  Welse  auch  einc 
Phas'iianderung  der  don  Abnahmepunktcn 
1,  2,  3,  4  zugefuhrten  Spminungen.  Dnrch 
Verschicbung  der  Barstcn  auf  dom  Komniu- 
tatorumfaiige  bz«.  durch  Vertauschen  der 
Vcrhindungen  dcrsclbcn  lassen  slch  also 
die  Durstenspannangcn  sowohi  dor  GrOsse 
als  auch  der  I'hascn  nach  tiud  somlt  auch 
die  Touren  der  Mat-chine  in  weitcn  Grcnzen 
.'Indern. 

Wie  ersielitlich,  unterseheidet  sieh  dicse 
Emrichtnng  von  der  fur  rclnc  Phasenkom 


|m  nsiruiig  dadurch.  dass  hi.  r  di«:  Ausgleiclis 
widi islamic  fchlcti.  und  muss  dah.-r  der 
tfesamrote  Sekuudar*trom  durch  den  K»m 
mutator  tliessen.  Dieser  I'ebelstand  ist  ,jc 
doch  unvcnneldlicli:  denn  hatte  man  auch 
bier  Ausgleichswiderstandc,  >n  wUrde  in 
denselbcn  bel  elner  grOsaeren  Schlitpfung 
noch  mehr  Knergie  als  sonst  ant'  dem  Komrau 
lator  verloren  gehen.  Dieses  ist  audi  dor 
Orund,  warum  die  He  yland'sche  A  nurd 
nung  fur  die  Tourenre'gulirung  slch  nlchi 
eigne!. 

Indessen  lassen  sieh  nach  Kig,  4  die  zu 
dun  Stromabnabmcpankieii  (1.  2,  3)  syra- 
nietrisch  gelegenen  Punkte  (]',  2",  3'j  (Au»- 
gleicbspuiikie)  Mil  auf  Widci-sUlnde  auf 
den  Kommutator  sclbst  achliessen  and  dwell 
dloVerslcllung  des  einen  Burstensatzcs  gegeu 
den  anderon  Eowuhl  die  Phase  wic  die  Span- 
nuug  des  Sekiindarstrome*  andern.  Ea  hat 
dies  den  Vortheil.  das*  bel  jedor  BQrsten 
stellungdic  Siromentniihme  auf  dem  ganzen 
ITiufange  des  Komrautalois  elne  gleich- 
mfthsige  ist. 

Mil  der  Zunshmc  der  Polzahl  rilinmi 
der  Wrgtcllungswinkel  der  HurBten  ab  und 
wUrde  somii  eine  fein>-  Hcgulirung  ht, 
luittclst  der  liuritteiivcrsehicbuiig  allein 
schwer  zu  erreichen  sein.  Man  kann  jedocb, 
stall  die  BOrsteu  zn  venschieben,  zwlsclicu 
denselben  nnd  den  Abnahmepunkten  nach 
Fig.  6  Poieniinlregulatoren  bzw.  zwcl-  oder 
einspulige  Tran»fi>rmat<iren  f  mit  variabler 
Ucbersetznng  einschalten.  tm  Kalle  der 
Kig.  i  kann  man  einen  Satz  ein  fur  idle  Mai 
I'llr  die  Phasenkompoiisirnng  einstcllen,  wilh- 
icnd  man  den  zwciten  Salz  vennliieUt  v«- 
riabler  Transfornnitorcn  mit  den  Abnuhme- 
punkteii  verbind'  i  uud  m>mii  di-  »en  Sncz 
mr  I'oup-nmgulirnng  benutzt.  .Schlic>»Ii«  li 
kann  man  glelchzeitig  durcb  variable  Tram- 
formaKiren  und  Verachiebung  der  Kllniteii 
regnllren. 

SelbKtv.iftiliidlieli  l»t  ck  mOglieh.  die 
sekninlilp-  r".  IdnUlrke  mu  ll  dudurch  /.u  va- 


riiren,  da«»  man  die  sekondare  l.elt 
abKelialtbar  machl. 

Bei  reiner  Phasenk' 
tm  Sekutidartheil  nur 
inducirt  und  es  sprei 
Grande  dafQr,  denscll 
und  den  Primftrtheil  als  ruhenden  Theil  zu 
wfthlen.  Bei  der  Toiu-eureguiirung  dagegi'n 
fallen  dieso  Ortinde  fort,  indom  bei  grOsserer 
Schltlpfung  auch  im  Sekundartheil  grosse 
Spannungen  inducirt  werden:  mnn  wurde 
dnher  aus  ineehaniachcn  Grunden  den  l'ri- 


sahl 

rapen»irung  werden 
kleine  Spannungen 
ben  daher  gewissn 
;n  als  beweglielien 


nnirlheil.  analog  ein.  m  Gleiubstroui  Wecb-el- 
.-nvni  I'mf.i nner.  buwi-glieli  inaehen. 

1>I  jcdncli  'lie  primare  NetzspannunK  zu 
gr..s>  «.»  dnrfle  e.«  zweekmaasig  sein,  am 
dem  I'riiuanheil  as«  ei  von  •  iuander  getrenute 
Wickelnngen  anzubringen,  von  denen  die 
eine  mil  vielen  Wiiidungeii  an  da»  N'eiz  und 
die  audere  mit  wenigen  Windungon.  als 
Gleich^tromwlckelung,  an  den  Komninrntur 
«nge»ehln«scn  isi. 


Ktlr  hereils  ansgefuhriu  Aulagen,  !tiiwie 
Mr  gr"e.»e  Ma«cliineii  lilsst  sieh  audi  bier 
(analog  der  in  der  _ETZ"  Heft  12  besebrie- 
benen  KiTegerma&chine)  eine  be?>nniiere  Ke- 
gulinmuscliino  vurwenden,  die  naeb  dem 
selben  I'rincip  "i«  iler  1'rimartheil  p  der 
Kig.  »  bl*  5  gebaul  und  mil  -b  r  Ilaupt 
masehine  mechanUch  vorbunden  i*t.  Man 
kann  imch  oinen  Scliritt  weiter  tbnn  nnd 
diece  Kegulinnaschinc  fclelcbzellig  nl«Trnti>- 


formatoren  mit  variabler  (Jebersetznng  ver- 
weiideu.  Dies  wird  dadurch  errelcbt,  da»« 
man  nach  Kig.  b  die  liegulirmaschine  u  mit 
zwei  gotrennten  Wickeiungen  (tct,  w,)  ver 
sleht,  von  denen  die  Prlmarwickelung  mit 
abschaltbaien  Spub'n  auagefuhrt  ist.  Wie 
aus  der  Figur  obne  Woiterea  ersiclitltcb, 
Ilndert  sich  beira  AbKehaltcn  der  Spulen 
nicbt  nur  die  GrU^e,  sondem  auch  die  I'hasc 
dei  Barttenspannuug.  Mnchtmau  dazu  bcide 
W'ii  kolungen  gegen  einander  verstcllbMr,  s<i 
erhali  mnn  dadurch  uoeu  cln  atulcres  Mittel, 
um  die  Phase  des  SekundarHtroraos  zu  iSn 
d4;rn.  BerlUkslchtigl  mail  femer,  dass  man 
aue^erdem  die  Uarstcn  b  verstellen  kann. 
go  ergiebt  sich  ein  Apparat,  der  sebr  foine 
Hegulirungen  ermoglicht  und  hei  dem  be- 
sondere  Transformatoren  gauz  ubcrlluasig 
*ind.  p  und  *  ctellen  bi^  r  den  1'rimttr-  bzw. 
Sekundiirtlieil  nines  ^re»ritiidkhen  Induk- 
tionsmotora  dar.  Die  Verbindung  der- 
selben  mit  u  kann  in  nhnlicber  Welse,  wie 
mil  der  Erregcrmanebiue  im  erualmten  Heft 
der  ^ETZ"  geschohen. 

Die  Giirges'scUc  Maachiue* 

Hui  Vcrwendung  von  'IVansfomialoren 
mil  variabler  Ueberaetzung  las*t  sich  audi 
mil  der  GOrgc^'sclieu  .Mjinchiue  cine  gute 
Tourenregulirung  erzielen,  vornnsgeseizt 
jedueh,  dass  dabei  die  Pbascn-  und  die 
Spannungsregulirung  ^rleiehzeitig  vol' 
genoinraen  wird.  Die  VersicllungderBunsten 
i-in  und  desselbon  Snczes  dQrfte  jcd<icli  in 
diesem  Kalle  weniger  voetheilbaft  sein,  da 
der  Sokuiidiiitheil  dadureb  ungleiehmaAaig 
bclastet  und  das  Keld  vcrzerrt  wird.  Hel 
der  vorigen  Auordnung  dagegon  Isi  die 
Vcrtbeilung  des  Stnuncs  auf  dem  ITmfange 
des  Sekuudartheiles  iramor  eine  gleicb 
miU-ige,  wabrond  fur  den  Primartheil  die 
ungleiebniiisKige  Kntnabme  des  Krreger- 
W.w.  Hcgnlir-lromes  von  goi-inger  Bedeu 
tuug  ist.  Denn  erstens  werden  bei  dieser 
Auordnung  die  dem  PrimArtlieile  auf  der 
einen  Seit''  cntnominer.cn  Sti'dm-'  auf  der 
anderen  Si-ilc  deins.  lboi  vom  N'etzc  znriiek- 
gclicfcrt.  -odass  ihru  Gvsaiiimiruekwirkung, 
analog  wic  bei  dem  rotirenden  I'ml'ormer. 
fast  vcrsebvvindet:  zwcltcus  aber  illesscu  im 
gleichen  Anker  noch  die  primaron  Arbeit— 
strOme,  sodas?  elne  etwaigc  Ungleiehiiiilsslg- 
kcit,  vornrsacht  durch  die  Erregerstrome, 
sieh  weniger  fdhlbar  inaehi. 

Auch  der  Wirkungsgrad  der  vorigen 
Auordnung  dart'te  bexser  als  der  derGOrges- 
schen  sein  Denn  wie  wir  oben  sullen.  «r 
beitet  bei  UntcrsyDchronismus  der  Sekundar- 
theil als  Stromerzeuger;  bel  der  Gorge*- 
schen  Masehine  nimmt  nun  der  Stat  or  bei 
konstauiem  Drebmomeut  immer  cine  kon 
stante  Knergiomonge  auf,  WHbrend  dor  Holor 
auf  das  Net/,  arbeitei.  Oftcnbar  mn*s  daher 
bei  diosar  Umformimg  ein  Energicv.  rlust 
in  beiden  Theilnn,  cntsprecbend  ihren 
Wirkiingsgrrtdeu.stattliinlen.  Bei  der  auderen 
Eiliricbtung  dagegen,  wo  der  Sckundarlboil 
zurflck  auf  <lcii  I'rlniarthoil  arbeitei,  wirkt 
Ictzterer  in  einigcii  Thoileu  als  Generator 
und  in  einigcii  als  Motor,  sodass  seine  Ge- 
sammurbcitsaufnabme  -stets  der  Toureiizabl 
entsprcchen  muss;  aneb  heben  sich  die 
Strome  in  verschiedenen  Thellen  auf.  Aus 
diesen  Grtlndcn  muss  der  Enorgioverlust 
kleincr  sein.  Verwendei  man  aber  eine  be- 
sondere  Krregermasehiue,  so  wird  der  Wir 
kuugsgrad  allerdings  ilcrselbe  wic  bei  dei 
Gnrgcs'seben  Masehine;  man  hat  llldessen 
den  Vortheil,  <lass  die  Hauptmaschmc  anf 
gM\z  gcwdhiiliclie  An  gebnut  1st. 

Andcrerselts  hesltzt  die  OOrges'sche 
Masehine  deu  Vortheil,  dass  bel  derselben 
Schleitringe  in  Weirfall  kommen.'i 


i  vor  mil  Kim  P>lf 


_<illr«ri' 


!„  1,, 
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11. 


Vermeidung  der  Funkcnbildung  und 
der  Kurzsehlussstrntnc. 

[»r  die  primilie  Spannung  niclit  za  gross, 
so  kann  man  dieac  XaobUieilc  durch  cine 
zweekuis-sigo  Anzahl  Ton  Kommutati.rseg- 
mrntM  vcrniindern;  man  kann  cbcnfalls  zu 
diisem  /.wecke  —  in  hekannter  Weise  — 
die  Vcrbiudungcn  zwjschen  den  Komtmi 
utoincgmcnten  and  der  Oleiehstromwickc- 
luug  von  entsprcchetid  gr"»acm  Widcrstatidc 
machcn.  Ilei  gr  >sscn  Spannungen  d.ig-  gen 
ilQrftcn  Ubgeschcn  von  dcr  bcrelt-s  erwAhuten 
zwoilen  Wiekelung  auf  dcm  Primttrthcil,  dio 
Ubrigen*  auf  dem  Gfirg es'achen  Motor  nicht 
vcrwcndhar  i-t)  Mgendc  Mittcl  von  Vortheil 
»ein, 

1.  Man  macht  die  Isolation  zwisehen 
den  Scgmcntcn  so  dick  wic  die  Kninuiutator 
segmentc  Belli »t,  wAhrend  man  einen  Theil 
dcr  Sekundflrw  ickclung  aun  zwei  parulk-len 
Z»oigen*'und#"iFig.7\die  in  Hintercinander- 
Mi  lmltuiiK  don  Kurzschlu-->ir  Ciim  n  einen  ge- 
niigendcn  Wideband  bidcn,  herst.llt.  a'und 
t"  fuhrcu  zu  zwei  gleichartigen  Barmen  b. 
.lie  dflnner  als  cin  Segment  sind,  sodasa 
•  ine  Spule  nichl  kurzgeschlossen  werden 
kann.  Dm  Funkcnbildung  bci  dcr  Uutcr- 
brcchung  elflei  Zweigea  zu  verhQien,  mUssen 


fit-  7 

if  und  t"  in  ein  und  densclhen  Nation  und 
ui'iglichst  nulio  ancinaiidcr  licgen,  damil 
beim  Unterbrechen  des  Strumes  in  einen 
Theile  die  Sclbsiiuduklion  durch  die  g'gin 
seitige  Induktiou  aufgeli<iben  wird.  Helbst- 
vcrstflndlich  kanu  man  fUr  dieaen  Zweck 
den  Sekundartheil  audi  aus  zwei  clektrisch 
von  einandcr  ganz  geirennten  Tbeilen 
machen,  und  zwar  ebenfalls  in  der  Weiae, 
das*  iwtschcn  denielben  keine  magnetische 
Streunng  stattrindct.1)  jedueh  werden  in  die- 
sem  Falle  die  Wi.  kelungen  nicht  voll  au»- 
genutzt.  Ilei  Verwcnilung  von  mebr  als 
zwei  pnraltelen  Seknndftrwi.kelungen  wUrdc 
man  diesemUebclstaude  wcaentlieh  abhelfen; 
es  koinmt  aber  auf  der  anderen  Keite  dcr 
Nacbtheil  dunncr  Drahle  mil  viel  Solution 


2-  Die  zum  K.mirauiator  fQhrendo  Wicke 
lung  wird  au*  zwei  paralleled  von  einandcr 
isolirtcn  Tbeilen  hergeatellt,  die  abwcch-eliid 
zu  benachbrirteii  Scgmcntcn  fahren,  wiih- 
rend  die  Burstenbreite  kleitier  ala  cino 
Koinmntaturthcilung  ist.  Kurzsehlnasstr'im« 
sind  dabei  ganz  uusgeachloaaen,  ebensu 
dUrften  keine  I'nterbrechungsfunken  ent- 
-ti  hen,  wenn  beide  Theile.  wie  im  vorigen 
Falle,  auch  im  magnet  ischen  Sinne  pa- 
rallel zu  einander  Uufen.  Da  die  Untcr 
breehnngszeit  in  dicscm  Falle  verhaltniss 
m.'i»»ig  kJein  ist,  so  wird  aiu  h  die  Gesummt 

'I  Dl«.-i  V..rf«hrrn  j. H-<-li  n.r  far  Sirfimkn-ii*  mit 

in.t.lkti.m.1.— «  »  ,,|.  t-Ui  l,  r,.  •>■  im    II.  K-l',  MM*  »oa 

A  mo  lit  «ii*.ip-Ii«i. 


wiekelung  besger  als  im  vorigen  Falle 
ausgenutzt.  Bci  grosser  Spannuntf  pro  Seg- 
ment wird  man  in  hekunnler  Weiae  nocb 
eine  achmalc  HUlfsbtlrste  anbringeii.  die  mit 
der  HauptbOrste  durch  einon  grOavrcu 
WideMand  verbunden  i-.t. 

Die  in  den  Fig.  S  Ida  t>  angegebeneu 
V'erfabrcn,  aowic  das  in  der  nKTZ"  Heft  42 
beschriebene  Verfahren  zum  l'liaaenkompcn 
•iron  aind  von  der  Union  Klektriciiats 
GeaelUchaft  zuin  Patent  angcnn  ldet.  Ver 
suche  aind  im  Gan({e  und  Imffe  k»,  in  der 
nltehsten  ZHt  die  Versuebsergebuisae  mil- 
tbeilen  zu  ki'innon. 

'/Aim  Scbluss  BOcbte  ich  nuch  Hcrrn 
Dr.  Hamburger  fUr  die  Anivgung  zum 
Auf>ii  llcn  einer  allgemclnen  tJleiebuiig  fQr 
das  VerbaJten  des  regulirharen  [ndnkUQIia- 
motors  meinen  beslen  Dank  auasprechen 

A  n  h  a  u  g. 

Hi'Sondcrs  bcmerki'iiswcrth  ist  dcr  Urn- 
»tiind,  dass  man  die  in  den  Fig.  3  Ida  0 
diirgestelltcn  Maschinen  auch  als  Freijuenz- 
wandler  verwenden  kann.  So  kann  man 
z.  H.  von  dor  KommuUitorseitc  dieser  Ma- 
sehiue  eine  Stossbohranlage  mit  liebig 
niedriger  1'eriodunzahl  speisen,  wenn  man 
dieselbe  parallel  zum  SekundSrtheil  schnltet. 
Die  1'eriodcnzalil  des  kommutirtcn  StromeH 
ist  der  SchlUpfung  des  rotirenden  Thciles 
gegen  das  Fold  proportional,  also  von  dcr 
F-rregung  des  Sekuudartheiles  nbhangig; 
dagegen  IM  die  Spannung  dcasclbcn  Stmmes 
von  der  Schlupfung  ganz  unabhangig  and 
Btcbt  nur  in  einem  gewissen  Verhsltnis-i  zu 
der  Netzspannung. 


Die  Messung  von  Isolalionsfehlern 


Von Clvllliigenleur  Dr.  phil.  E  MBIIendorff.  Berlin. 


Die  bckannten  Molhoden  zur 
mung  von  lsolationsfchlern  bei  Mchrleiter- 
anlagcn  leiden  an  zwei  Mflngclu  Sie  lassen 
nSmlieh  wederdic  Verthcilunfr  der  l-ul.irlona- 
febler  auf  die  einzclncn  Leitungeii  erkonnen, 
■inch  berUL'ksielitigen  sic  diejenigen  Iao 
lationsfehler,  welche  einen  Stroma  I  icrganjf 
von  I.eltcr  zu  Lcilcr  ohne  Vermirelung  der 
Erde  zur  Folge  hahen.  Von  bcidcu  Mangolu 
aber  kann  man  aieh  durch  das  nachsiehend 
beschriebene  Verfahren  frei  maehen,  wel- 
ches eine  Messung  mit  dor  lIctrieliHgpannong 
gestatt'  t.  aber  zur  V'orausKetzung  hat,  dass 
entweder  Ijimpenbimeu  und  Knhlenstabc 
noch  nicht  cingeselzt  und  die  Btlr*ii'ii  der 
angeschlossenen  Motnrcn  abgehoben  sind. 
wobei  alio  Schaltcr  geschlossen  sein  »ollen, 
oder  da--  alle.  als  KWelpolig  viiraiis^esetzti  n 
Str.imverlirauchaatellen  aich  zwar  in  he 
triebsfahiKem  /.ustande  bolinden.  aber  ein- 
polig  abgesehaltct  aind.  In  lelzterem  Falle 
bilden  die  (jeilflneten  Schalter  die  Grenzen 
de-  far  die  Febler  In  Beinebi  kommenden 
Bereichs  der  einzelnen  I.citer. 

Die  Errtrterung,  welche  •  ■ine  Krweit*"- 
mng  auf  heli<-big  vide  I.citer  zulSs-t,  mrtgc 
der  Kinfachheit  halbcr  auf  drei  Leitcr  be- 
schrSnkt  werden.  I>er  positive  I'ol  werde 
mit  dem  Index  1,  der  negative  mit  dem  In- 
dex :i  und  dcr  Nullleiter  mil  dem  Index  J 
hezeie.hnet.  Die  dnd  Ixdtcr  mftgen  geg<«n 
Krde  die  Widcrst.inde  fu  ft  und  ft  in  Ohm 
besitzen.  An-serdciu  bcsiehe  zwiacben  - 
and  :t  dcr  Widci-stand  k,.  zwischen  3  und  1 
der  Wulemtand  it,  und  zwiacben  1  und  2 
dcr  Wldcrstntid  k,  in  t>hm,  welche  Widcr- 
siande  bei  einer  reiueli  Alllagc  trotz  clwaiger 
ErdsehlUsSe  uuendlieh  scin  mlis-en.  Die  He- 
trieb-spannung  zwischi-n  Mittelleitcr  und 
Au«-euleitcr  *ei  K  Volt.  Keiner  der  l.eitcr 
aoi  von  Haus  uus  geerdet. 


.Man  achaltet  nun  Leitang  2  von  d>r 
Stromi|Uclle  ab  and  verhindet  sie  mit  Lt. 
lung  3,  aUdaun  crhitlt  man  wio  bei  dcr  lu 
lationsmesBung  an  einer  Zwcileiteraid»K« 
alao  etwa  durch  Mesaung  <hr  Spanning' 
zwischen  3  und  Krde  einen  Werth  flir  fx 
und  durch  Mesaung  dcr  Spannung  zwiacheii 

1  und  Erde  einen  Werth  far  .   An*]  « 

ergchen  sich  Werthe  fUr  f„  f*,.  urn! 

,  .  Bei  der  Kinfachheil  der  ManipuUu  : 
it'll 

wird  man  alle  aechs  Measangen  aaufdhr'T 
urn  drei  von  ihnen  ala  Kontrolo  bcnmz.n 
zu  kOmMB. 

St'httltet  man  fcrner.  wllhrond  die  l*. 
tungeii  2  und  3  vcrbunden  sind,  in  die  b:i 
tung  1  oin  Amperemeter  untl  miaat  fine 
Stromstarke  i,  Amp.,  sowie  analug  die  .SirMu 
if  und  i.  Amp.,  so  bostehcti  die  BeziehunR.-. 
wenn  man  zur  Al.kUrzung 

hf,+r*f>+r*r,  =  r  ■  ■  ■  o 

selzl, 

woraae  die  Gleichungen 

2H+  <.  =  4*(fc,,+  J) 

i,+    .,-2,j  =  4Je(i;j  +  J) 

folgcn,  welche  zur  llercchiiung  dcr  dm 
WidersUtndc  k„  ks  und  dienen. 

Freilich  actzt  die  Mcthodc  eine  ziemJ).  h 
genaue  Messung  der  SiromaUrken  vnrau- 
weil  der  procoiituaje  Fehler  dcr  ik  aein-  d 

abaoluten  Betragc  nach  ^1 -f  ^fjmalsogr  ?• 

ist,  als  der  proieiitnaJe  Fehler  der  linken 
Seitcn  des  System  (3).  Ea  aei  z.  B.  p* 
meaaen: 

f,  =  lOOOflO  G, 

r,=  10D0„ 

f,  =  26000  . 
f,  =  0.443  A, 
I,  =  0.008  , 
iJ=  0.453  . 
uiui  dcr  Fehler  von 

1 1  betrage  -  li,ai*5"  „, 

«,     ,  -f-o^v,. 

„       +  0,0003 •/,. 

so  erhalt  man 

It,  =  47  9 »  U 
fc,=  noo  . 
k,sMSO0O  , 

wobei 

kx  den  Febter  -  »•/* 
*,   .  0 
k,   »       p  +18% 

be-itzen  wird. 

Wi  nn  <•-  die  Werthe  f  gestatten.  an  k*:in 
man  das  Verfahren  in  der  Weiae  mnditieirtn 
(lass  man  bci  dcr  Measung  dcr  Stromsiarlc:! 
den  einen  I.citer,  z.  B.  den  I,eil«  r  1  an  F.rd<" 
legt,  AUdann  mOgcn  sich  die  Wi -rthe  i,' 
i,*  und  i,' 
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1  _2iy  +  «Y-i7 
k,  "  *E 

1     ,V  +  i,'-2.a-  I 


1  =H'  +  3f,'- 
k,  4  A 


1 

nud  analog  die  GleicliuligsMstenii' 
»  _  2  i,"  +  «",•-«  ,*  1 

I      •,'  +  .-,•- -2  i,* 
Jfc,  ~  4  A* 


(4a 


und 


1 


l 


I  A 


•-}•/- +.•,«• 

»V"  +  «'i'"- 

4  A 


i 


(41. 


I  ■ 


1      i','"  +  J  iV  '  -  is" 
k,  4  A 

tulgeti. 

Die  vm  /'  Cretan  Gtatahungen  (tar  iln-i 
bysfnie  (4)  biet.  n  seheinhar  dcu  Vortheil, 
tlass  dcr  procemnnie  Folitar  dcr  *  dem  ah 
Rolutfin  Hetiage  naih  iii.lu  mehr  grosser 
wird,  als  dcr  prociiiluate  Fchlcr  im  Zahler 
•  ler  rechjeii  Seitcn,  uur  sehi-inbur  ist  dtaser 
Vortheil  aber  deslialh,  weil  dicscr  procentuata 
Kehler  selbut  ufleuhar  ira  Allgi'iiitineii  grOssi-r 
sein  »  ird,  als  l>.-i  den  iitiiilogcn  Hlgehrnischi'ii 
Suinmen  der  Wortite  i  im  System  (:V|.  Wohl 
aber  wird  man,  Ruwelt  aiigfcngig.  die  vol' 
*tehi-nde  Modilikntinn  znr  Krianguug  von 
KoiilrolwertJien  ln-nulzuii,  und  in  dicker 
Mfigliehkeit  llcgt  cine  Komperisiition  g<-gcn 
ttber  der  imr  iiimigelliiiftin  Metliode  und 
dainit  eine  RcelittVrtigung  des  Vi-rfiiliri-ns 
iiberlmupL 

Zu.ni  Sehlu*B  muss  ieli  noeh  einen  hii- 
(ieren  Weg  eru'alineti,  der  sich  hei  nilherer 
Retraclitung  ids  unganghar  erwei»l.  Ks  liegt 
namlieh  dcr  Gcdaiikc  uidie.  die  Itestiinmniig 
tier  ilrei  Slrotustiliken  noeh  In  der  Weise 
auszufuhren,  dais  jedeMual  cinor  der  I.«-iter 
vim  der  Strouniuollc  ahgcsehnlret,  uicfit  aber. 
wta  zuvor,  mit  einera  der  beiden  anderen 
Loiter  direki  verbuuden  wird.   1st  nun 

«!  die  Struiiistarke  in  2  und  3  bei  Abschaltung 
vim  1. 

«2  die  Stromstarke  in  3  unrl  1  hel  Abschaltung 
von  2, 

»,  die  Stromstilrke  in  1  und  2  bei  Abschaltung 

von  3. 

-o  ergohen  stall  mich  dcui  („ETZ*  1892  S.  160) 
heschricbctien  Vcrfahren  clme  Weileres  die 
Noziehungen: 


und  ferner 

^f/i  +  -/sJ,  +  ^,J,  =  J, 
so  crkcnnt  man,  dass 

./ 

*'-8»V 
J 

J 

'»  =  «„ 

wird,  dass  also  da-  System  (&)  gegenUber 
d«in  System  (3)  aberhaupt  kelne  neue  be 
xiehung  zwisclien  den  seelis  GrosRen  k 
und  f  Itafert. 

Witfil  aber  kanii  man  wclterc  Ueziehun- 
gen  zwlsclien  ihncn  in  der  Weise  erhalten, 
dn«is  man  oline  Voniahme  Irgcnd  wcleher 
Seliallung  hel  betrtabsfcrtigcr  Anlnge  den 
Strotu  in  Lcitung  2  misst.  Er  sel  a.  HtarauC 
mi>st  man  deu  Strum  in  demjeiiigon  Aasgen- 
lelier,  in  welehem  die  Stromriehtang  die 
gleielic  ist,  wie  in  der  Leitung  2.  Dieser 
Strum  be^itze  den  Werth  b,  er  »ei  gemeggen 
in  t.eitung  I.    Alsdann  ist 


b=2E 


(i 


Allein  aueh  diese  Werthe  liabcu  nur  die 
Hed>-utuiig  von  KontrolmeBHungen,  weil  sic 
zur  Hestimmnng  diT  f  und  k  aueh  in  Ver- 
bliidung  mil  dem  System  (3)  noeh  nicht  aus- 
reiehen  und  die  noeh  fehlende  Beziehung 
auC  dem  genaniiten  Wegu  nieht  zu  gewin- 
nen  ist. 

Die  Erweiteruug  d'-s  b<  «eln  iebenen  Ver- 
Citin-us  auf  melir  als  drei  I.eiter  ist  eben*u 
einfaeh,  wta  ^ellle  lienutzung  zur  Uestim- 
iming  dcr  zwinehen  den  Polen  eines  Zwei- 
leiterR.v.Htem*  ohne  Vermittelung  der  Erde 
dberlri'ti'tiden  Strompanisiten. 

Erwahnt  sei  nnr  noeh,  daw  man  bei 
AtifsLllung  der  iweiten  Gloiehung  des 
Systom  2)  natdrlich  aneh  den  Mliwlleitur 
abschalten  und  an  den  frel  gawordenen 
Auasenpol  legen  kann.  AIMann  erfolgt 
aueh  dii'se  Mcsnung  mil  der  Doppnlspan- 
nung,  uud  dor  Werth  2i,  wird  unmlttelbar 
abgcleBon. 


Ein  regittrlrender 
Maximalstrnm-  und  Kunscblmsanzeiger. 

Von  II.  Marxea,  Ingenivur,  Frankfurt  a.  M. 

Di<-  Haaptaufgabe  der  registrirenden 
Instrumente  bostoht  darin,  dass  Rie  CUr  jeden 
Moment  den  wirkliehen  Wcnh  der  elok- 


«  ^  k*  1  +.  *,+k:-ifx+r,)+k,{tt+rt)+ktkt  \ 

""tik^        F(*1  +  tl)  +  *l*l(f,  +  M  ( 

I  1      *•+*,/,+ A) +  *,<&  + /■•)  +  *.*•  I 
"'-  *U,+      /•',:*,  +  k,)  +  k, k, (/,  +  fM)  -  ■  l 


Man  konnte  nun  vermuthen.  es 
sieh  die  *  unil  din  f  an-  den  well*  Gleiehun 
gen  der  Sysfnie  i2i  und  l">).  bzw.  (3)  und  (f>) 
liereelinen  lamen.  Mulnss  sii-h  eine  gr»oti- 
derte  Hestimmnng  der  f  erflitrige.  Allein 
die  betdeli  Systeme  Kind  nieht  unabhiingig 
von  einanrler.  Setzt  man  namlieh  zur  All- 
kdr/.ung 

2 1.,  -  !,=.;,. 
««  +    »i  —  2 1,  =  J, , 

i,  -+-  2  r,  —  i,  = 


trischen  Grttaaen  in  ilirer  Abhftngigkeit  von 
der  Zeil  selb^llluitig  In  ciue  Kurve  aul 
zeiehncu  und  dadnreh  ein  zu-<<ammenhangeii- 
des  und  Ul>er»ielllllehe»  Bild  von  den  Vor- 
gntigcn  in  einer  eleklrisehcn  Anlage  liefern. 
Dureh  solehe  Auf^eiehnungen  wird  in  nicht 
gi-ringem  Maasac  die  Ueberwneliuug  dea  Be- 
triehes  und  die  Kontrole  liber  daa  Personal 
erleichiert  und  somli  die  Hetrlebs*icherheit 
erhftht,  und  weiter  i*t  man  im  Stande,  dureh 
Au*werthung  dcr  Diagramme  den  Verbrauch 
an  clektriseher  Bnergie  zu  crmitteln.  Im 


Allgemelnen  warden 
menle  fur  diesen 
gehraucht,  da  ata  1 
ersetzl  werden,  welcbe  die  namliche  Auf- 
gabe  in  mehr  bequemer  und  sicherer  Weise 
losen.  Allerdings  giebt  e*  Fallc,  namlieh  bei 
der  Besttmmung  kurz  dauernder,  moistens 
stark  »cbwankender  Lelstungen,  in  denen 
man  fur  diese  McMangen  den  Hegistrir- 
instrumenten  den  Zahtarn  gegendber  den 
Vorzug  geben  uiu**,  weil  sie  aJieln  zuver 
lOsaige  Kesultate  liefeni. 

Trotz  dieser  Viclsoitigkeit  in  dor  Ver- 
wendung  dcr  Kegistririnstrumente  bleibt 
ibre  Anwendung  doeh  iromer  noeh  mehr 
oder  weniger  beschritnkt,  und  zwar  wohl 
hauptaiichlich  wegen  der  Hohe  ihrer  An- 
Kchaffungskosten.  Deshalb  dQrfto  der  nach- 
*lehend  besehriebene,  rogistrirende  Maxi- 
malatrom-  und  Knrzschluasanzeiger  der 
Firtua  Hartmann  A  Brann  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M-,  geeignet  sein,  hier  eine  Lticke 
nusnufllllen,  da  dereelbe  In  einfacher  Weine 
eiuen  Theil  dor  vorhin  angefohrtcu  Anf- 
gaben  der  Registririnstrumente  lost  und 
wegen  des  niedrigen  HerstellungspreUes 
aueh  eine  haungere  Anwendung  gestattet 
Dazu  kommt  noeh.  dass  derselbe  viel  sollenor, 
etwa  ftlle  Monate  einmal,  bedient  zu  werden 
brauelit  and  die  Hedienung  selbst  nicht 
vjel  Gesebieklichkeit  erfordert,  sondern  sich 
lu  oinfaeher  und  Icichtor  Weiae  ausfflhren 
laast  (Fig.  8). 


rut-*- 

Das  Ingtnuncnt  besteht  aus  einom 
gedttmpften  Amperemeter  nach  dem  1 
dc*  K  o  h  1  ra  u  s  e  h  'seh  en  Federgal  vanometers, 
bei  wolchem  wie  bei  den  gewohnlichen  Re- 
gistririnsrrnmenten  dieaer  Type  die  Sehreib- 
vorriebtung  direkl  mit  dem  inRtrumenten- 
zeiger  verhunden  tat.  Die  Einwlrknng  dor 
Spule  auf  den  Eisenkcrn  <  ist  so  stark  ge- 
wahlt,  dass  einerseita  die  Registrirnng  dureh 
don  cintauclienden  Eisenkern  selbat  aus- 
gefQhrt  werden  kann  and  andererseltt  die 
ids  Gegonkraft  wlrkende  Feder  /  bei  Aus- 
schaltnng,  also  beim  RQckgang  des  Zelgers 
and  der  Schrelbvorricbtung  auf  don  Null- 
punkt,  die  nfltbigo  Kraft  besitzt,  urn  eine 
kleine  Arbeitslelstung  auszuftlhren.  Diese 
Arbeitsleistung  wird  dazu  gebraacht,  urn 
die  Registrirscheibe  S  am  einen  gewisscn 
Betrag  zu  verdrohen,  sodasa  bei  der  fol- 
genden  Einachaltung  des  Instrument©*  die 
Rogistrirung  an  einer  anderen  8telie  der 
Seheihe  erfolgt.  Die  Fortbewegung  der 
Kegistrkr«cbcibc  gcschielit  In  dcr  Art,  das* 
ein  dem  eintauchenden  Eisenkern  bis  zu 
eiuein  verstcllbaren  Anaeblag  a  naebsinken- 
des  Gewicht  p  beim  RQckgang  des  Kerne* 
auf  den  Nullpunkt  gehoben  wird.  Dieses 
Gewicht  sitet  an  einom  einarmigon  Uebel  a, 
von  dem  au*  ein  Sperrbaken  in  ein  Zahnrad 
eingreift,  und  zwar  so,  dass  beim  Sinkon 
des  Gewichtes  der  Sperrhaken  an  denZAhnen 
des  Rades  vorbeigleliet,  aber,  sobald  das 
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Qawtaht  p  gohobtt  wird.  <lns  Znbnrad  mit 
■limmt.  Dureb  Kombination  mil  ciucm  w.-i 
tereu  Zaburad  wird  diose  Uewegimg  uh.-r 
triig.-n  auf  die  R.  gistrii-scbi  ib.  H.  welche 
nn  lbr.-m  Umfange  ebenfalls  mil  Zahiieti 
v.-rseben  ist.  Da  die  V.irwansbcwegung 
der  BetoralbBiUpriagc  er*i  naeh  b.-rcits  roll 
zogener  Kegistriruug  des  Siiommiiximum- 
•■intriit,  s<.  ist  dadureh  del-  fur  die  Abk-sung 
niebt  zu  unt.  r-i  haizendc  Voriheil  gewounen. 
.lass  die  aufgf  z.-irhneien  Llnien  gcrado  und 
vollsUndig  radial  -ind. 

Ob'  mil  di'tn  Eiseukn-ii  vi-i-Lundem- 
tnochauiscb.'  Dilmpfung  d  ist  so  stark,  .lass 
das  Instrument  voll*titudig  itp.-rlodiseh  1st 
und  menials  iiber  den  "  irklichen  Maximal 
w.-rtb  anzeigt.  Dk  infolge  d.-r  rclativ 
grosseu  Fi-enmasseu  unv.-rmeidliche  Ke 
inanenz  d.-s  Eia<-nkern<-»  k  cm  nit  nielu  in 
H.traehl.  da  das  Instrument  nur  ids  Muxi 
malanzeig.-r  dienen  soil  (Fig.  1)). 

Zwei  auf  dor  Spuh-  angchraehte  krafllge 
Hlattfedeni  verhlndern,  da»*  Zeigcr  und 
3chreibvorrichtutig  sclhst  t.>i  grosser  Uebcr- 
lastnng  welter  gehen  als  l.i-  zum  Kndwertb 
der  Skaleiitheiluug.  wabrend  in  besondereu 
Fallen,  wie  z.  K  bei  einem  Kurzsehlu-s,  die 
von  der  Spule  ausgeubt.-  Kraft  so  gro-s 
wird,  dass  Zeiger  und  Scbrelburgan  tlher 
din  Tbeilung  lilnausschhigeii  und  die  Iflatt 
federn  niederdru.  ken  und  dadurcli  den 
Kurzschluss  als  eine  ttb.  r  die  Tbeilung 
hinausrag.-nde  Unk  (t,  und  kt  in  Fig.  H 
.-rkenntlich  nacben  und  so  v..n  Maximal 
wertben  uuiui>clirideii  lassen 

Der  Apparat  ist  in  oinen  ver»ihlie-s- 
haren.Mclallkasicu  ntit  abneliuibarem  De.-kel 
<  ingehaut.  wek'lter  fur  die  Abb-snug  der 
Skala  geg<  uubc-r  cine  mil  finer  Glasseheihe 
uhg.-dicht.-te  OeOnung  tragi  An  dell  Wr- 
schluss  kann  '  in.  Plnmhe  gelegt  werden, 
wodureh  fin  uubel'ugler  Kin  grill  in  das 
Innere  de-  Instrument,  -s  v.-rblndert  winl. 
|)a  die  I'entrirung  des  KiKenk.-rn.-s  in  der 
Spule  dureh  einen  geuau  in  der  Spulcn- 
ai-h*e  angebra.  Iileu  gegpamilcn,  glatK-n 
M.-ialldraht.  d-r  dureli  den  Els.-nk.-ni  und 
die  Aufhangefeder  hiudun  hgebt.  on  ei.lil 
1st,  M  ist  fine  .sorgfaltige  Kin-tellung  in  die 
vortikal.  Ugo  uieht  .rtorderlk-h,  soudern 
es  gunUgl  fin  Auf liiiug.  n  naeli  d.  in  Augcn 

Die  Kegistrirs.  heibe  dient  als  Schi.-ib- 
unt.-rlage  fur  d.-n  nut  der  Skaleiulieilung 
vcrs.-bfiien  Sehreibkarton.  der  auf  dk  in 
der  KegisirlrM-helbe  enthalieu.  u  spitzen 
anfgestoekt  wird.  Die  Ausw  eeh-flung  ib-« 
Sriirfibkarti.n-.  ist  dobalb  aussi-i-M  i-iiifat-h, 
da  man  dun>clben  nur  centrlsch  nufxtu«lwn 
braufht  nnd  olnhl  nothig  bai  darauf  zu 
aebten,  dass  Anfang  nnd  Kudo  dor  Its gisiri- 
rung  auf  b<-stimmt>-  /citpunktf  fallen.  Die 
Aufzeie huungen  de-.  Instruiin  iit.  s  erf Ol gen 
gewohnlich  mitli-l-  fines  Bb-islit'tes  d«n 
man  bein  Au>wf chseln  des  KaitOin  nat-h 
»l>itzeii  kaun:  d..eh  M  es  audi  moglii-b,  al» 
Schrf  ibvurrlebtung  cine  Fullfi-der  /.u  uebmetl 
und  die  Aul'zcicbnungen  mil  Time  maeben 
/.a  lasseu  (Fig  10). 

Von  ilfn  g«wOliiili<  be n  Uegistririnstru 
ui.  ntfii  nater&eboidet  tkh  der  lieaehrtolMiM 
rogiMiirende  StaxbBtnttroin-  nnd  Kim 
scbluasaiizfigfr  ins.. fern,  ala  i-ivu-n-  dh 
Augenblickswertbf  d.-r  zu  me-senden 
tJrossfn  in  ilirerAI.liiiiigigk.  it  v.m  d.-r  Ze it 
graplil-fh  darstellen,  wiibretid  b-lzlerer  nur 
die  Maxima  der  in  v.-rs.- hied,  ii.-n  /.eil 
laumen  vorkoiuroi-nden  Stromsiarken  als 
gerade.  ra.lii.h-  IJnkll  nufzeichiiet.  d-r.-n 
Kange  der  in  j.-der  I'eriwln  v..rh.in.l>-n  g.- 
wi--.encn,  bn.  h-.tfti  Str..m-ti«rke  f ntspri.-ht. 
Dk  Bnden  di< -»er  radialen  l.inien.  di<-  sahr 
difht  bnl  L-inandfr  llfgon,  gebnn  dnnn  eiiw 
Kurv.  d.-r  Maxima  i-im-r  langeren  Betrieht- 
periode.  Fine  gfiiaue  Ahl>->iing  .1.-^  /<u 
putikle^  dies.-r  Maxima  ist  natilrli.  h  ni.-bt 


mfigli.-b.  dueh  )a**t  »ieh  derselbe  fflr  »'iele 
Fiille  .-inigi-rinaassi  n  schttzeu.  Die  Anwen 
dung  die*.-*  lustrum. -tues  ist  dah.-r  d.-n  mil 
riirwi-rk  ausgi-ril-tf ten  Ke giMrirapparate n 
gegenftber  b.-greii/t  nnd  «-s  kaun  somit 
niehl  -eilie  AufgHbe  seiu,  difsell>eu  zu  er- 
setzen.  Vielmehr  soil  das  InMrumrut  jiK 
Krgfluzung  dienen.  um  liberal!  da  benutzt 
zu  w.-rden,  wo  nur  fin  Theil  .ler  von  dm 
gewBhnliehen  K.-gistrtrinstrumetitOn  g<- 
b  isteten  Aufgahen  v.  rlangt  wird  und  wu 
es  dosbalh  darum  zu  than  ist.  einen  ciu- 
f.-ichen  nnd  weniger  knaUpietlgen  Apparat 
zu  verwenden 


An-  seinen  Kige n>.'lial'l.  n  .-rgiebt  nieh 
< In-  Anwauduugsg.-biet  <h  ^  ri-giairireuden 
Maximal-.tr>  >m  und  kurz»<-hlusMiiiz«-igers 
miu  M-lb't.  F-  m.'ige  dnh.-r  genllgen,  n.-nn 
dat'Ur  folgende  Hei»pl<-ie  angegeb.-n  wet-den. 

Hei  kabeln.  Trausfoniiatop-ii  und  UvtCP 
statimieu,  w.-lebe  nlcbl  run  d.-r  Erzeug.  r 
Mtalion  mis  btSttglieb  iht-er  Mela-tung  oilier 


1-3 
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genaii.-n  Uebei  wacliung  unto rlieg.  n  kOnueli, 
eiwa  weil  ihre  FutlVinnng  VOfl  d.-rselbc-u  ou 
gros-  ist,  d«»»  fine  Koiilrole  der  Hela-lung 
dureb  Z.  igerinstrumenif  an»g.-f  lib.^en 
oder  doeh  w.-nigsion-  mil  erhebliclM-n 
.Scbwi.-rigkfil.  il  v.-ikntipli  i -* .  b-istei  d.-r  b.- 
sehrieli.  n.  Apparat  als  n-gistrire mb-r  Muxi 
mal-lr  .iiintizfig.  r  gut.  Dien-t.  .  in.leni  DIM 
ikrtup  Aufz.  ichnungeii   direkt  erxiehtUch 


ist.  ..b  nnd  wie  hautlg  die  Qr*HH  der  ^ 
liissigfti  lt.  itni.pruchung  .Tr.-icbi  oder  a'cr 
sehritten   ist  und  dadureh  re .-htz.-itig  ,t 

die  Nothwendigkeii  .-in.-r  Aiuweeh-eian, 
oder   Erwcitfi-nng    aufinerksam    g.  m» 

wird. 

Uui  der  Werthbemasaung  von  ge liefeit^ 
■  lektri-eh.-ii  Knergb-m.-ngen  liegt  d..> 
dtirfniss  \>.r.  dns  V'.-rhiiltniss  von  mitiltr 
zn  maximaler  Strom,  iiniahme  fe«t/a-:. . 
um  dunaeli  den  Eniheit^preis  zu  hemes, 
der  um  so  niedrig.-r  zu  n.-hm.-n  bt,  j. 
gleiebmassigcr  db-  Sirouientnahme  wJUirn.'j 
eiii.-s  bcstimint.-n  Zeitr.ium.-s  gewesen  Iff 


FUr  die-en  Kali  eign.-t  sieh  der  be».  hi 
bene  Apparat  als  HOeb-tveibrauehsnio- 
■  •der  Tarilztihlf r,  der  neheu  d.-u  Elektr. 
tiUszalih  rn  beuulzt  wird  und  zei.-hii.-i  - 
v..r    den   mei-t.-n  b.st.-heudo n  der..nii- 
Ktmstruktionen  dadur>-h  au».  da**  nkbl  wi< 
b.-i  dieson  ein  einziges  Maximum  v.,n 
V.  ibk-  ah|f*ung  cur  uidoreii  ingeg.  iM  * 
sonderii  das  Maximum  jeder  ciuzeluen  Kir 
s.-lialtntig  n-gistrirt  und  .ihgele-.  n  w,  r  l  - 
-;:  nn. 

In  Anlagen  mil  l'au*.  lialiarifeu  gewl  n 
d.-r  registrironde  Maximalstnmi-  und  Knn 
si  lilu-sanzf ig.-r    dem    Prodnceuten  .-in.: 
Sehutz  g.-gen  ITube rv.  .itheilutig  dureb  L'et..r 
•cbreiten  des  voreinbarten  Maximalkoii>am- 
VOn  Seilen  des  Koiisumcnten    Die  fur  di<- 
Zw.-ek  verwend.-teii  autonutisehen  Dopp- 
nnssehaltcr  (a  .BTZ"  lste.  Heft  27.  B.  W 
web-he    direkt    j.de  lleber-cbreitung 
zuli1--ig.  il  OnnV  verbindeiii,   li/ibrn  A  ■ 
Naehtheil.  da-s  -ie  eim-  voll-tilndige  S'r  '• 
mil.  rlirechiing  herbeifttbren    und  dadur 
gr>.--e  I 'nzufriede uheil  in  den  Abn.-hBi-  ' 
krfis.-n  bervomifeu.  Dern-gistrirende  V  i\ 
inal*iroiuanzeigfr  binge g.  n  v.-rliindert  tii-l 
dii-  U.-b.-rM-hr.  iiiin^  der  veix- inbart.-n  nbtfrt 
(jnjDM  d.-r  Siroiiieiilnahiiie  und  ge 1 ' 
f.  .Igede-s.-n  ,-iucli  ui.-ht  zn  St.truugen  in  H- 
zug  ant  die  Enlnabme  von  Elektriciiai  ^ 
anlassnng.  -..ndern  es  wird  von  tlems.-l'- 
nur  das  Kaktum  nml  die  H.-tutigk.-it  d-" 
I'el.erM  hr.  itung    aufgezeicbn.-t  und 
SiruflaUeforanten  zur  KomtniM  gebraclt- 

-odiibB  di.-em  dadureh  die  Mftgliebkeit  £ 
bvtWM  wil  d,  ttah  das  zn  viel  C-liefert.-  iWl 
•  utgell.-ii  zu  las-en 

KummeU  in   den  k-tzleli  beiden  F..  >' 
zu  hohe  Stroni.-uinabineii  v..r,  fur  di.  iIh 
Abnebni.r    niehl    verauiwortlieb  gem., 
werden  kiinn.  wie  z.  U.  b.  i  Kurz-.  hlii.- 
in   den    Leilungen.   Sell  altera    ..der  \'< 
bruiiehskorpeni.  s..  werden  du-se  v..n 
Apparat  als  eint-  Uh.-r  die  Th.  ilung  ber«  • 
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ragemle.  gerade  Linis 
(larch  Bicli  dicsclhen 
lioln-n  MuximiilwiTihen 
N'euerdings   ist  vi 


iiufgczeichnct,  wo- 
Uicht  von  gowdhii 
unicrscheiden  lusscn, 
in  schatzenawerthcr 


Seite  iiuf  <-inu  weitere  Verwcndung  dieses 
Apparntes  iiufni'  iksHin  gem.uht  wordi-u. 
Es  noil  mil  dcmselben  die  lli'ibe  mid  Zeit- 
dauer  der  L'eberlaaiung  vim  Akkaraiilnturcii 
angexeigt  werden.  Zu  dioseui  Zweck  ist 
der  Apparnt  rait  eiiietn  gunz  cinfachen  Uhr- 
work  versehen  wordou,  das  {lurch  dcu  cin 
tauihctiden  Kern  erst  dann  iu  Gang  g.  setzt 
wird.  wenn  die  normule  Lade-  oder  Entlade- 
MnnnaWrkc  Qberxchritten  wird.  Das  Uhr 
werk  hewegt  daun  die  init  StundenUieilung 
vomhene  SchrLibuntr  rlage,  walirend  diese 
alilUtoht,  so  langc  die  Heanspnuhung  der 
llattorie  innerhalb  dor  zalilasigcn  Orenzeu 
l.loibt 

In  dicser  Ausfahrung  dttrlte  der  Apparat 
/.or  Kontrole  bei  lNiu8chalurife.il  nodi  «rmh« 
v.iii.  r  «rent«i. 
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atatiaehr  Kefraktinn,  die  Kanalatrahlen  u.  a.  ». 
Die  Diagramme  uud  Abblldungen  alnd  vonsilg- 
lich  auaKefUbrt.  Man  glaubt  die  Apparate  ge- 
radeau  im  Original  auf  dein  E»|M5ritnentirtiM  li 
vor  alcli  atehen  an  aehen.  Daa  Werkcheu  aei 
beauuder*  fur  angehende  Elektromechaniker, 
Monleurr  u.  dgl.  einpfohlen.| 

Mever  -  lliato riach - (icograpliischer  Ka- 
lender  fur  1DOS.  VII.  Jahrgang.  Mil  12  Pla- 
netenufeln  uad  15:1  l.andi«hafta-  und  .Stadle- 
aiialrhteu,  Port  rata,  kulturliiaU>ri«chen  und 
kuitatgeachirhilie-hen  Daratvllungen  »o»ie 
einer  Jahrv*iit>ersioht  vauf  dein  Iuickdeckel  . 
/.ttni  AufhAngen  ala  Abrei><akalender  eluge- 
riebtet  Verlag  des  Blhllograplilachen  Inatltuta 
In  Leipzig  una  Win.    I'reia  1,75  M. 

Siebenitelll^e  Logarllhiiien  und  Auti- 
logarlthinen  aller  vieratrlligen  Zahlen 
und  Maitli»*en  von  1000  bis  &m  bzw. 
oooo  bis  0993,  mit  Handindex  und  Inter- 
polationseinrichtung  filr  vier-  bin 
slebenatelltges  Schnell-Kecbnen.  Her 
auagegeben  von O.  Dietrich ke It.  Berlin  1KB. 
S'erlag  von  Julius  Springer.    I'rei*  geh  H  M. 

Taaeheoburb  lur  Munteure  eleklriieher 
Releiichtuugaanlageii.  Lnter  Mitwirkung 
von  O.Gorllng  und  Dr.  Mithalke  hearbeitet 
und  herausgegehen  von  S.  Freiherr  ronGal- 
berg  iaV'Anll.  Munchen  und  Berlin  1902. 
li.  (fldenbourg    I'reia  2,V»  M. 

Beaprechungen. 

Uaueliplagc  und  Brennatoffveraehwon- 
dung  und  deren  Verhtttung.  Von  Kniat 
Sihuiatolla.  Mit  6h  Flguren.  Hannover  l«W2. 
OebrUder  .linecke. 

Die  Krage  einea  rauehfreien  Ke»»elbotriebc5 
hat  fur  den  Klektrotechnikcr  eiuiucnte  Bedeu- 
tuug,  und  swar  ulcht  nur  well  durch  atarke 
Kaucheiitwlckeluug  die  Wlrtlmbartllcbkelt  elner 
l  entrale  uogUoatlg  heeinlluaat  wird,  aondem 
aueh  deahalb,  well  der  Betrieb.leller  elneaWerke^ 
de»aen  Scboniatein  etark  oiialml,  »irh  geavta- 
licheu  Strafen  auisactzt.  Allerdingh  iat  die  le la- 
tere (iefahr  heulxutage  deahalb  nicht  mehr  m> 
uahellegend,  well  mil  der  Eiuflihrung  des  ge- 
ini«cbten  Drehitrom  -  Oleichatroiuavsteinen  die 
Mogliehkelt  gebnten  iat,  die  Strourerxeuginig»- 
anlage  so  weil  vor  die  Stadl  xu  legen.  das* 
cine  Bolastigiiogder  Naehbarschaft  durch  llauch 
nicht  mehr  in  Frage  kommt.  Die  Falle  aber, 
wo  etn  Klektricitatbwerk  in  dicbt  bewohnten 
Gegendeii  errlchtet  werden  inuaa,  aiud  Ininier 
noeh  hautig  genug,  utn  auch  in  Being  auf 
HauchbelaaUgung  der  Anwohner  eiue  inugllclut 
vollkorauieiie  Verbrennuugin  den KeaaeUeuerun- 
gen  notbwendig  zu  machen.  Daas  in  Kezug  auf 
<iualmende  Schornsteine  heutcutage  noch  sehr 
viel  gestindigt  wird,  lat  nicbt  zu  leugiieu,  und 
wlr  hegrliaaen  deahalb  daa  Enchelnen  dea  vor- 
llegenilen  klelneu  BUchlelns  von  H4  Selten  als 
einen  aelir  xeligemaaaeti  Vers^ueh,  elnetn^Jebel- 

von  t  entralen  a'la  auch  fur  die  Anwohner 
iiianchinal  recht  unangenehni  iat. 

Zunachat  erlflutert  der  Verfaaaer  den  Vvr- 
brennungaproceaa  Im  Allgemelnen  und  geht 
dann  iiber  zu  dem  Process  der  vollkomraeDen 
Verhrennnng  ohne  uml  mil  Itaiiehentwlckelung. 
Da  or  den  Gegenstand  dureliaus  wiasensehark- 
lich  behandelt,  »o  ist  es  auch  unvenneidlich, 
daas  er  auf  die  cbeuiischen  VorgAnge  ein- 
gelit;  er  thut  daa  aber  in  einer  mr  den 
Laieo  leieht  verslaaidlicheu  Welae,  sodaaa  der 
l.eaer,  audi  wenn  er  keine  chenilschen  Vor- 
kenntniaae  hat,  die  t Inindbediiigungen  ftlr  die 
Venneidung  des  Kauchea  veratehen  lernt.  Zu- 
nltchat  zeigt  der  Verfaaaer  .in  dem  Beispiel  einea 
Tiogelofeoa  gewohulichcr  Konstruktion,  dasa 
die  oin  ollkouiineiie  Verbremiung  eine  zicinlich 
bedeiitetide  S'erschwendung  von  Brennuiaterial 
bediugl  Dann  giebt  er  elne  uarh  eigeneu  .Sn- 
gaben  verbeaaerte  Konstruktion  des  Tlegel- 
ofens,  bei  welcher  durch  KinfTihrung  von  «>• 
genanntcr  SekundAriuft  die  llildung  von  Kohlcn- 
oxydgai  verinleden  und  die  Tcinperatur  der 
Fucbsgaae  dadurch  veriulndert  wird,  dass  nach 
dem  iVineip  dea  Gegenatromapparatea  die  zur 
Feueriing  zugrflihrte  Lull  vorgi'wknnt  wird. 
Wenn  der  l.eaer  die  vom  S  erfaaser  hier  in  ge- 
niigeiider  .Suafuhrliehkeit  dnrgelegte  Vrrliraae- 
ruuir  veratanden  hat,  to  hat  ei  damit  auch  die 
riehtige  lirundlage  fiir  die  Beurtheiluiig  -Icr 
veraciiiedetieu  Raui'liverbreiuiuugaproeease  ge- 
funden.  Sehr  Interesnaut  Ist  auch  die  Kou- 
striiktinii  den  auf  Seite  IH  gi'gidieuen  ilfeua 
zur  Krzeugung  von  Kohlensaure.  Diew  Hefen 
werden  vvrwendet  in  der  Kohlensltare- 
induatrie.  wobei  die  KohleusKure  durch  Ver* 
brennung  von  Koka  eraeugt  wird.  Die 
S'erbrennuagaprodukte    werden    daun  durch 


i'otia»chlauge  geleitet,  wobei  die  Kohlenaaure 
gebunden  wird  und  die  Ubrlgeu  Gaae  ent- 
weichen.  Durch  Abdampfen  der  Lauge  wiril 
dann  die  reine  Kohleusaure  winder  gvwonnen 
und  zu  tlUasiger  Kohlenaaure  verarbeitet.  Die 
AbdampfkCMiel  werden  dabvi  durch  den  Kokt- 
ofen,  in  dem  die  Kohlenaaure  eraeugt  wird,  ge- 
heiat.  Fig  5  giebt  die  gewohnliche  Konatruktloii 
und  die  Fig.  ti  die  vom  Verfaaaer  eingefnhrte  Ver 
beaaerang,  wolche  ausaer  der  Zufubr  von  vor 
geheizter  Sekundarluft  noch  darin  besteht,  daas 
eine  Verbrennuiigaknmmer  aus  feuerfestem  Ma- 
terial angeordnet  wird.  in  der  die  vollatandlgc- 
Verbrennung  der  Kohle  zu  Kohlenaaure  atatt 
findet.  Dadurch,  dass  die  helasen  Feuergaae 
verhindcrt  werden,  direkl  mil  dein  KeMel  in 
Beruhrung  zu  kouiineu.  wird  die  Dissociation 
zwischen  Kohle  und  SaueratoflT  unm5glich  ge- 
tuacht,  uud  daber  kounnt  ea,  dass  die  Rauch- 
gaae  einea  aolchen  Ofens  kein  Koblenoxyd  ent- 
nalten,  aondem  nur  Kohlenaaure,  wobei  der 
Gehalt  an  Kohlenaaure  sehr  nahezu  den  theo- 
retisrh  erreichbaren  Werth  von  30  "/„  annltntnt 
Daa  glelche  Prlndp  empflehlt  der  Verfaaaer 
auch  fur  Daiiipfkeaaelfeuerungcn,  und  zwar  fin 
Flainmrohrkeoacl  in  zwei  Auafuhrungen.  In  der 
eluen  Auafiihrung  wird  das  Flauunrohr  selbst 
bis  hinter  die  Fcuerbracke  inlt  SchaiuoUen  an- 
gekleidet  und  in  der  zwelten  AuafUhrung  be 
antragt  der  Verfaaaer  elne  togenannle  Vor- 
fenerung,  wobei  die  Verbreunungskammer  sowie 
der  elgeutliche  Feuerraum  mit  einem  cvlbidri- 
scheii  Mantel  umgeben  ist  und  der  Zwlscheu- 
rauin  aur  S'orwanniing  der  Luft  dient.  Die 
S'orfeueningaanlage  ist  auf  einem  Wageu  inontlrt 
und  kanu  jederzeit  vom  Keasel  entfenil  werden 
Das  Flauunrohr  des  Keieets  enthftlt  wrder  Boat 
noch  Feuerthitr,  noch  irgend  einen  anderen  zur 
Feuerung  gehtirigen  Bestandtheil  Auch  fill 
Waaaerrohrkeaael,  Lokomotivkeasel  und  Keasel 
mit  Treppenroaton  giebt  der  Verfaaaer  Kntwurfe 
fiir  Vorfeuerungen  an.  Ea  lind  das  liauntaach 
lich  seine  eigenen  Konstrnklloneu  und  die  Bei- 
spiele  aind  Ynaofern  gut  gewllhlt,  als  sie  die 
Grundlagen  filr  rauclifrele  Verbrennung  erlau 
tern.  In  der  aweiten  Halfte  des  Buches  giebt 
der  Verfaaaer  einige  von  den  patentirten  Haueh- 
verbrvnniingsapparaten  und  Feuerungen.  Das- 
dieser  degenstand  nicht  erachOpfeud  behatidelt 
aein  kanu,  liegt  auf  der  Hand,  deuu  ea  giebt 
Hundcrtc  von  Pateuteu,  welche  die  Kaucnver 
brennung  bi^xwccken,  aber  leider  in  den  selten 
slen  laJlen  eine  Itauchverbrennung  wirklieh 
erreichen.  Ob  die  vom  Verfasser  gewahlten 
Beispiele  der  Bauchverbrennungaapparate  wirk- 
lieh ihrem  Zwecke  eutaprechen  oder  nicht,  lAsst 
der  Verfasser  unentschleden.  Mit  auerkennena- 
werther  Objektivitat  enthalt  er  slch  ieder  Krltlk 
und  begnUgt  sich,  die  weaeuUlchen  Kinzelhelteu 
der  verachledetien  Systeme  durch  Bild,  Bi- 
achrelbung  und  I'atentanaprnch  dem  l.eeer  vor- 
aufOhren  0,  A". 

Hermann  von  Hehuliolla.  Von  Leo^KOnigs 

Heliogravure.  Drnck  und  Verlag  von  Fried 
rich  Vieweg  *  Sohn.  Braunschweig  1902 
Prcis  geh.  »  M,  geb.  In  Lelnwand  10  M,  In 
Halbfrauz  12  M. 


Fa  hatte  gewias  i 
voile  acht  Jahre  nach  dem  Tode  von  Hermann 
von  Uelmholtz  veratreichen  muasten,  ehe  tlie 
Welt  mit  elner  Biorrapbie  beglUckt  wurde  Die 
Grttsse  seiner  Personllchkelt  wie  seiner  Wet-kt- 
veriangte  eloen  gewlasen  Abstand.  urn  liber- 
hlickt  werden  zu  konnen.  Abgi-aehen  von  den 
naturgi'iiiaas  knappen  Abriascn  seines  Lcbena, 
welche  von  Helen  Freunden  wie  SchUlern  un- 
mlttelbar  nach  selnem  Tode  entworfen  warden, 
und  von  einem  kleinen.  popular  gehaltenen 
eugliachen  Buche  von  Mc  K  end  rick  lat  deun 
auch  blaher  kelne  blographlache  Srhllderung 
ersehleiien. 

In  dem  vorliegenden  SVerke  wird  una  nun 
/.inn  ersten  Male  ein  voile*  Bild  der  ganzen 
Feiailnlichkeit  aiifgerollt,mustergultig,ingrossen 
Ziigen  und  mit  weitem  Gesicbtakreia.  Zugleich 
iat  es,  Dank  allseitigem  Eutgegenkommen,  mit 
Blner  KUlle  neuen  Materials  ausgeatattet:  die 
Korreapondenzeu  mil  den  Eltem  wie  mit  den 
Freunden  habeu  vorgelegeii  und  aind  In  reiehem 
l  uifange  mitgetheilt.  Von  Namrn  brauchen 
bloaa  Brick e,  du  Boia-Keymond,  I.udwig, 
Dondera.  I^>rd  Kelvin,  Blnserna  genannt 
zu  werden, 

Das  Bucli  iat  dureliaus  wisseuachaniich  ge- 
hahi-n  und  daher  keine  ganz  leichte  Lektnre. 
Der  lluasere  Italitnen,  der  das  Leben  elnes  Ge- 
lehrteu  umachlieast,  pliegt  ja  selten  zu  wechseln 
und  iat  ubcrdies  meist  von  nur  ncbemdU-hllchcr 
Bedeutung.  Deingcmllss  leg!  der  S:erfasser  bei 
dieser  Biographic  den  Schwerpunkt  in  die  Auf- 
gabe,  das  VersUlndnisa  fiir  die  l'eraonlichkeit  zu 
erw  ncken.  zu  zeigen,  w  1c  aus  den  Wurzelu  seiner 
philosophliihi-u  uud  naturwlssensebaftllchen 
Anschatiungen  die  eigeuen  Arbeiteu  von  Uelm- 
holtz voll  goldener  Frilchle  erw aeh-sen.  Dei 
gegenwltrtlgen  Generation  (Hilt  ea  srhwer,  aleh 
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la  die  philoaophlschen  Gedankpitpilnpe  der  ZpIi 
vor  einem  ballon  .lahrhtiudt- rt  zoriirkxuver- 
M'tii*n,  mill  doeh  ist  dira  perade  bei  Helm- 
holts  ala  rinrin  der  Vorkampf.  r  pepen  nieta- 
physiachp  Anirhauun^'ii,  vor  AIIpui  pei-en  den 
lilauheo  an  die  sopenaniite  l.rbenakrsfi,  rioih- 
wendip  Wlr  muaam  daher  dem  bejahrten  Blo- 
jrra|ih<M«  dnpprlt  Dank  iii.cn,  dasa  er  una,  inif 
tiling  fusarnd, 

dem  Briefwcchsel  den  Vat.-ra  mil 


eipener  Kenntniaa  fussi-m 
Auawahl  an 


tireh  prgehickte 


drill  Sohne  in  die  molaphvalaclirii  Slreltfrupeii 
oinfuhrt.  (iaben  dieae  duch  audi  die  Vrran- 
!a*aiiiip  xu  Helinholtz'  prnaaer  Arbeit  tiber 
die  F.rnaltuiip  der  Kraft.  Audi  viele  der  up* 
teren  Arhriten,  x.  B.  uher  die  lUunivoralellun- 
pen,  uber  die  Axlrillic  der  tieoiuetrie  und  der 
Arlthiuetik  bedeuteu  eiue  Slelliinpiiahine  prpen 
hpathrimle  phil>>*ophiaehe  Ansehauunppn. 

Der  vorli. -penile  orate  Bund  enthalt  die  Zeit 
von  1*21  bh  |H1.  d  h.  bis  xn  der  ini  Anfanp 
der  Heidelberper  Zeit  erfnlpten  xweiton  lleirath 
von  Heltnhoilx.  Jedr  eliizelrie  der  ill  dleaen 
Zeitrauni  falleuden  Srbriflen  iitt  einpehend  be- 
-proehen  Hierin  lirpt  oflenbar  die  pro**lo 
Srhwieripkeit  der  Aufpabe  fur  einen  Bio- 
praphen.  Wer  war  im  Standp,  das  weite  Gebiet 
uipdicinischrr  wie  philn*ophiacher,  phyaikali- 
-eliPr  wie  matheiiiatlacher  Arhriteia  tint  eipener 
I'rtheilakrafl  zu  ubrraehen?  Keiner  haite  aieh 
ilaxu  »o  (rut  ireeiirnet,  wie  der  Yerfxsscr,  dor 
«ich  aeit  lunp.-n  Xahren  pauz  apceiell  mit  dem 
Studiuni  und  der  Welterfuhruup  lleltnhi.ltx- 
-cher  Ideen  he*chaftlpt  hat;  und  mi  darf  die 
Frape,  die  Konlpaherper  in  deiu  Vorwort  auf- 
wirft,  oh  eln  Matlietnatiker  xu  dieser  Aufpahr 
befahip/t  Kid,  imhrdinpt  und  frendip  bpjuht  wer- 
den.  P,r  »elb*t  h.it  linn  dell  Bewoia  peliefert. 
Mil  haxrscliarfrr,  iiiatlieiiiHti-oti  k lar.-r  l-optk 
flilirt  er  uu*  durrh  die  verarhledenen  I'nier- 
gucbunpou.  I  label  rnthttll  er  aieh  auf  den  ilim 
freiiidpn  riebielen  jeden  i  rtbeite-.  i'lhor  die  he 
...nderen  Pollen  einer  Arbeit  fur  ihren  Wi*aen- 
zweip,  l>er  in  Ausaiehi  Mchende  zweile  Band 
wird  noeh  inebr  de*  Verfaaaera  elpene  Arbeit*- 
pebiete  berubreu 

Alle  peraonlif  hen  Krapen  *ind  in  strenpor 
Sarhtirhkeii  Indian. h-lt,  die  »rlb*t  ein  (iepner 
anrrkennvn  wird  Dubei  wird  der  Kreiiud  nlr- 
pends  die  Warme  der  Kniptlndiiiip  veriiiiaaeti, 
wplchp  audi  den  Hanacheii  In  He  Initio  llz  un. 
nabe  zu  brinpon  -lie lit 

Ceber  Heruiaun  vou  II  elm  b  o  1 1 /.  win)  viel- 
leiidit  uni-b  iiianebeH  Burb  jfeHchriebrn  und  nnch 
viel  Neue»  gBMgl  werden,  pk  werden  abpf  alle 
apAtereii  Auloren  auf  <las  vorlietende  Werk 
xiiruekfrreifeii.  l\th. 


CHRONIK. 


Wien.  I  user  Wiener  Knrii'!.poiid.  nt  Kbrelbt 
una: 

I  Me  lo  kaiuilen  unjciin-li(ten  Verlialtni»«e, 
welehe  auf  alien  Zwei^en  del  KrweHialebeiia 
Ihren  lahinenden  Kinnu»a  ireltend  icemaclit 
liaben,  kaiuen  audi  (rain  besouder-  in  der 
rtektrnl.eehiiti.ehen  Industrie  zmn  Ail-dun  k,  au- 
dJMW  ale  durehwi  jr->  I.ik  auf  die  an  dieaer  Melle 
wieilerholt  jfe«dillderteii  jrroikKfn  Arbeiten  fur 
die  Kouiiunne  Wien  uur  unxureiebend  und 
xu  arhlpchtrn  I'reiaen  headiJIfligt  war  I>ie 
niub-telii'iid  h.-<  hrn  l.en«a  AataffBB,  die  man 
■•hex  aurb  fiir  die  deutsuben  l.eaer  IntereKaaule 
aiifweiaen,  verthellen  nich  deiii(teinHKa  aui  h  auf 
eiue  xicinlidi  It:  I'eriiide  und  fallen  xum 
Tbeil  noi  h  hu  lain  \'MH 

Von  elektrinehen  CsHtnlaB  ware  in  erater 
l.lnie  das  Klektricitittawi-rk  Klaeenfurt  xu 
neiiiieii.  Die  Aulape,  w.  lchi"  die  WasaiTkrafl 
der  Lurk  mil  ra  -.'lull's  aiiKiiutzt,  hat  iiber 
.'  Mill.  Kr   K'-ko.tet  Kenileitunir  von  der 

(itirkrentrale,  in  der  vorlHuti^  i  Turliinpii  und 
■J  DrehntninidynanioH  a  ma)  I'S  aufgestellt  hind 
und  die  fur  die  doppelte  Li'iatmi|r  vor^ri'KeliPii 
Ins,  hi*  in  die  Stadl  bethtirt  10  km.  Me  wird 
mil  :*«<>  V  Spanutiiitf  betrii-ben  und  aoll  aurh 
I'oilsebarh  am  \\  .,.-11  ipr-i-e  mid  die  uniliegi  n- 
den  I'rte  mit  Strom  ver»ehen  I>ie  Anlntfe  ist 
son  der  Firms  (iant  &  t  o.  auairi'fiilirt,  uelclie 
feruer  aueb  Im  Auftrape  di'r  Wiener  <ia*- 
Itiduntrie  -  (,eM'lla>  baft  da*  Kleklrii  italawerk 
l  lory,  errirlil.'l  bxw.  erweiierl  bat.  IMpki'i  ist 
narh  dem  1  irivleitersvr-triii  •>  ijiV  au«K'  liihr1, 
hefthxt  a  ti.iamotore  A  M«»  IS  uaeli  Sv-tem 
Kortiiis:  ala  bWriel.uk raft  Knr  die  ..iT.  iitllcbe 
BideiiehtunK  dienen  Ml  Bocculaiiipen.  I  He 
Firiu.i  hat  audi  In  I  it^arti  itiehrere  kliduere 
l  enliab  n  dem  Betrieb  liberjfehen  I'nterdtPSPn 
i*.t  zu  neiinrn  Ziun'ny,  v'uw  I  Irelottroiiiiinlajre, 
bel  tier  die  heidpn  Drpiphaaeiifri'iieralorpn 
li  K)  KW  von  a  ' 'oiiipuiiiid-Koiideiiwitlons- 
I lanipfliiaaehinpii  k  !•)  I'>p  .inpetriebeii  werden. 
I  be  I'rimitrspaiiiiuiift  betiairl  •-"<»',  .lie  Sekuiidiir- 
-i.annunK  l<r,  V  I  He  Leiluniren  -m. I  xmiii  Thnl 
nl.erinlii.eli,  sum  The  1 1  bid  Mraa«enuberj:.niiren 


unlerirdlarb  rerleift  FUr  die  ftffentliehe  Bp- 
Irn.  liliiiiv'  dienen  aur  Zeit  ail.  Gluhlainpeii  und 
6  BoKenlampen  n  16  A,  wahrend  aieli  die  1'rivat- 
beleuditung  auf  ra.  •jam  i.liihlampen  bplaufl 
In  lirphatrom  iM  ebenfalla  die  Ontrale  Srppp- 
din  au!>£efuhrt,  well  he /.ur  Bptrlebakraft  sowolil 
Dampf  wie  Ua»kraft  verwendet  und  zwar  bj| 
ein  /weiphaaenirenerator  von  l&n  KW  mit  einer 
IMlVSroinpoand-KondensationManWhiM  direkt 
fleknppelt,  walirpnd  a  EinphaKengeneratoren  von 
Ml  bxw.  ail  KW  Ihren  Antrleb  von  a  (Jaainotoreu 
a  l  .li  und  n  I'S  erhaltPu  Dip  BpUMBCfl  er- 
haltniKKp  i>ind  die  gleirhen,  wie  bid  /.iinonv. 
Dip  l.eituii^Kaniaf;e  bealeht  diirehweira  ana 
untvrirdiach  verlepten,  kunerntrisrhen  Kaheln 
Die  offeiitliehe  Beleiu  btuiiff  wird  vou  :w>  Bopen- 
laiupen  bpKtrittPii,  wllbrend  die  I'rlvatbeleueb- 
tuiiK  >  a.  Kjoii  ttliihlatnprti  umfanKt. 

I  lie  I'pntrale  Temeavar  iat  ebenfall.K  von 
ilanx  .4  i  o  nm  zwei  von  < 'oinpound-Knnden- 
sationsinahi  bliien  a  MO  I'Se  anpetriebene  Zwei- 
phaapiiseiieratoren  a  +f«»  KW  verprosaert  wor- 
den.  Drehalrom  mit  1  tleiehatroin  kombiiilrt 
weiat  die  Central*.'  MiKkolex  auf,  welehe  pleieh- 
iteitip  fur  Lichl-  wie  fiir  Bahnbelrieb  dient.  Fiir 
die  Kraftstation  wurde  cine  I  ompound-Konden- 
Kations-Dainpfinasehiue  von  HOD  I'Se  und  xwei 
pleiehe  von  je  <i  I'Se  aufpeatellL  Die  emtere 
ireibt  einen  Dndiatrompeneralor  von  aim  KW 
an,  wlthrend  die  letzteren  fiir  zwei  Dopprl- 
rnaachinen  vou  jp  Mi  KW  (itpiehatroin  und 
(Hi  KW  Dreiphaaeustrom  dienen  Die  Spannunp 
belrapt  prlmar  am«l,  aekuudar  |(>ft  V,  bel  Bahn- 
belrieb son  V  Gleieh.trom  Kbpnfall*  einer 
Kombination  mit  Bahnbetrieb  .lientdie  l  entrale 
KiappKt,  welehe  jedoeh  atisaehliesalirh  mit 
(ilelrhetroiu  und  xuar  fur  Beleuehtuiip  mit 
Ixflt  V,  fur  deu  Bahnbetrieb  mit  Mai  V  be- 
tripbeu  wird.  llier  atelten  :t  MaKehinenappr*'- 
ifale  i\  KJI  KW.  Die  offenlliihe  Hileiiibtunp 
hestehl  aua  l*V.  Illiihliiinpen  und  10  Bopen 
fiir  Trlvatzweeke  biaher 


lUaihliihlampi  n  in  Betrieb  aind.  Dip  AaurfBkr«sM| 
dea  KlektrlelUtKW'erkea  In  Oroa-w  ardeiu  wurde 
ebenfalU  der  penannten  Finua  iibertrapen.  Die 
Anlape  wird  vorlHutip  fur  ruiid  loiaai  Hi  kerxipe 
l.ainpen  einperiehtet  und  noil  nieht  nnr  fiir 
Belpuehtunps-  und  Kraftubertra<fiinp*iwerke 
dleuen,  aoudeni  aueb  fur  die  Straaaeul.ahn 
eleklrlM  hen  Strom  liefeni.  Ala  Tennln  fiir  die 
Inl.elriebaetxiinp  i-l  der  Herbs!  nai'bal<*n  .lahrea 
vertniplirh  beatiintnt  wnrden. 

Ferner  wllre  die  F.rweiterunp  dea  Praper 
Klektrieitalswerkea  dureb  x»ei  Danipfdvnamo- 
pruppeu  a  imil  I'S,  die  dea  Klektrieitatawerkea 
Sinieliuw  diinh  Pine  Dampfdyiiatiio  fur  (Jleleh- 
Ktrnm  vim  *a>  I'S  und  die  der  '  entrale  Abbaxia 
dureh  i-ine  Datupfdynaino  von  4<ai  PS,  der  auf 
der  einen  Seite  lileiehatrom  von  *«J  \  ,  auf  der 
anderen  Drehatroni  von  SB)V  entuoiumen  wird, 
xu  erwUhnpn.  Diese  aainuitlielien  Maadiineu 
wurden  von  der  F.lpktrlcitiUa- A.-fl.  vortn. 
K  oil. en  A  Co.  ppllefiTl.  Kiue  kleiuere  i  entrale 
hahen  die  A  k  k  n  m  H  Iat  oren  •  und  Klektriei- 
t  at  a  werk  e  A  -U  in  (label  in  liohmen  erriihtet, 
welehe  aiuh  di.-  Belpuehtiinp  von  Markeradorf 
und  Neiifalkpiiburp  uiufluat  Ala  Betriebakraft 
dient  ein**  liepende  Coiupoundiiiaachlne  von 
*«l  I'S,  die  eiue  Nel.enai  bliiaadvnaino  von  BM  \ 
bri  einvr  l.eietiinp  von  40  KW  anlreibt.  Hir 
l.adunpder  Akkuniiilatorpiibatterlp  von  tvaZelteti 
mit  einer  Kapaeitilt  von  770  A-Std.  iiboraiuimt 
pine  Ziiaatzdyuaiiio.  Biaher  aind  Im  Gatixen 
I.VNi  (ilithlamppii,  l>  Bopenlampen  und  Moloren 


von  inapi-siiinint  ia  I'S  anpeaehlo»«en  Dieaelhe 
Urma  h  it  in  Wieaelhurp  .-ine  B-denelitunps- 
und  Kruftub.  rtragiinpsanlape  erriihtet.  die  ea. 


'jai  Oluhlanippn  und  einen  Nlntnr  vou  ■*  Ps  um- 
faaat.  Die  Anlape  Iat  in  Drehxtroui  auapefiihrl, 
el.eiiKO  wie  da*  kh-ine  Klektriritatanerk  Nru- 
felden,  da«  al«  Betriebakraft  pine  Bo-pferdipe 
Turbine  beaitzt  llier  aind  ca  .Va)  Ciliinlainpen 
aiipeaehlohsen.  Hie  Beli'mlUiinp  der  Stadt 
Krainhurp  wurde  votn  Weixer  F.lektridtatswerk 
Franz  Pichlpr  A  Co.  a.iapel'illirt.  K«  Iat  dlea 
rine  UleirliKtroui  Dreileiter.mlape  von  40  KW 
und  a  aao  V  Spannunp  und  Tiirbinpnantrieb. 
liep.-nwartip  aind  ra.  lOtai  OMbJaDxpCa  und 
•i  Motoreii  aiipesi  hloasen.  Die  Finna  erricbtet« 
audi  elne  klelne  t'eberlaudeeiitrale  Im  Murx- 
Ihale  fur  die  Hrte  Si-balldorf,  St  Mareln  mid 
Si  IjCrenxen.  Kin  Waaaerrad  von  (in  I'S  treiht 
rinea  Dreh-irmiipenerator  von  40  Cof  -/  Kilo 
M  itt,  dip  Spannunp  betritpt  primltr  a>«*»  und 
■"kundar  llo  V.  Das  Neix  ist  durehwepa  al* 
Frellellunp  auapetiihrt.  Biaher  aind  Kin  tlllili- 
lainpen  und  meiirere  Motoren  inalallirt.  Ferner 
I'ubrte  die  Flmta  elne  koiul.inirte  lUdeuehlunpia- 
und  It.ihnhrlriehaanlape  In  Olpiehatmnt  nua, 
welehe  fiir  die  Oewerke  in  Thorl  beatimmt  Iat. 
Daa  N<  tz  iat  naeh  dem  DrellplterayatPiu  und 
einer  Spannunp  yon  2  -  150  V  aupelepi  und 
liefert  den  str„m  anaaer  fiir  die  I  Iclit.nilape 
aurh  fiir  eine  elektriadie  Sdileppbahn  von  I  km 
(jleialanpe  mil  einem  Druhtxupinotor  von  2H  I'S. 

Die  Oeaterreichiaehe  I  nion  Klektri- 
eitata-Oeaellarhaft  slellt  die  snpenannten 
sillwerke  her,  welehe  elneraeila  nir  F.rwelterunp 


des  FlektrfrilaMwerkea  Innshmek,  andererseita 
■Off  Strouilleferuup  fur  die  Stuhaitbalbahn  dipBen 
solleit.  Die  Fiuaneliunp  dieses  mil  nalieu 
2  Mill.  Kr.  veraiiKi-hlapten  I'literinhuieu*  i-t 
mit  llulfe  der  I  ninn  Bank  in  die  Wepe  p.  ..  in  i 
worden.  Kiue  fernere  proase  elektriarhe  Anlape 
mit  Wasaprkraft  von  ca  a«oo  PS  hat  die  Ver- 
einiple  Kle  k  I  rle  it  at  a- A.-i  i.  in  Wien  In  Bau 
Kg  hundelt  tlch  Uta  Niuxbannaeliiinp  der  Strom- 
sehnellen  dea  Mur  bid  l.ebrlnp  in  Sleiermari 
Die  Turbinen  ainil  mit  4  Dreh*tromppnprat«r«-ii 
von  je  Ma i  PS  direkt  pekuppelt;  die  Maachineo- 
apaiiiiiiiip  hetrapt  I  rail  V,  welehe  dureh  X  Kia 
phaaentranafornialorpn  k  (mo  Kllnvoltampere  auf 
10000  V  iimpewandelt  wird  Die  Fernlemiug 
hetrapt  S2  km  und  fuhrt  die  eteklriarhe  Knerpi< 
bis  naih  l.raz,  wo  eine  1'nteratation  mil  li  Kin 
phaapntranaforiiiatoren  a  auo  KW  zw.  i  (Jrupj^  t, 
mit  .ySrhaltunp)  Im  Bau  bppriffen  iat,  wahrrtnl 
rine  xweite  I  nleralation  mil  drei  plelcheu  F.in- 
hcilen  vorpeaehen  iat.  Die  Anlape  iat  ha-i|il 
sAdilieh  fill  Veraorpunp  der  Graxer  Induatri* 
mit  Kraftatroiu  liealiiinnt.  Kinipe  Abxweipun 
p*-n  dienen  fiir  Beleuehtuiip  kleinerer  Orl- 
aehaften.  dureh  welehe  die  Feruleltunp  l*uft 
Der  Bau  pesdiiehl  Tiir  lieibnunp  der  A.-fi 
Klektrkitatswerke  l.ehrinp. 

Die  Opaterreli  hlarhe  l  iiion  Klektri 
citatK-liraellKchall  hat  klelne  Beleuchtnapa- 
und  Kraftubertrapunpgjinlagen  in  •  aprap  in 
Cuparn  und  in  l*rakrac  in  Kroatlen  pel.aut  unl 
vi mi  Klektrieltatawerk  Wels  eine  elektriseh.- 
KraftUhertrapiinp  inlt  bochpegpaniitein  Dreh- 
atroni von  loi««>  V  naeh  Netllnpsdorf  auf  cin' 
Kntfernunp  vou  «  kin  augpefiihrt. 

Die  I'nparUehen  Sch u eke rt »  e rke  aind 
mit  dem  Bail  der  <  entrale  Stiihlwi  i-genbiirp 
hpsehaftipt.  Sle  wurden  aoeben  aurh  mil  d.  r 
ll.-r-l.-llinip  de«  Elektrlrilalhwerkes  Brink  am 
Mur,  deasen  lieaauinitkoaten  sieh  auf  6tt! Km  Kr 
hplaufeii  werden,  betratit. 

Die  llauptthatipkelt  der  proasen  elrkin- 
terhniarhen  Vlruien  rirhtete  airh  neben  der 
l.ieferunp  vou  Motoren  auf  Herat. Ilunp  ffon 
Kraftanlapen  fur  Fabriken.  I  nler  dieaen  win. 
xuiilirhat  da.*  Kraftwerk  dpr  Maachiiienbaii 
A.-G.  vorm.  Itreitleld,  Danak  4  <  o.  in  Prst' 
Kamlinenlhal  xu  nennen  Kin  I irehalrntupeu. 
raiorvon«*t  und  zwei  plriehr  a  WO  l'H  ipetaea 
fine  prnaar  Anzahl  von  Moloren  und  elektri- 
seheu  K rah ne n  bis  xu  afi  t  Trapkraft  Die  An 
lape  wurde  von  der  Klektrleitlit*  -  A -0 
voriu.  Knlben  &  Co.  aiiapefilhrt.  I  deselhr 
li.  fi  rte  aurh  fur  die  i  Mr  l,.,|,mi.eh-ni  d.t:»  1  ■ 
Maaehinenfabrik  in  Prap  einen  Generator  vim 
3>o  PS  und  a  a  lao  PS  mil  einer  prnaaen  An  ml  I 
von  Dn'hatrominotoreii  fur  Tranamis-ionen  und 
Krahnbetrieb  Den  Ban  von  elektrlachen  Kralitirn 
und  Aufxiipen  hetreibt  die  Finna  ala  Spcdatltat 
I  nter  anderen  aind  von  ibr  7  Krahne  bia  «u 
ar>  t  Trapkraft  fiir  die  neiie  C.ir.arrei  i  nn  llinj; 
hoffer  In  Smtehow,  Materialaufziipe  fiir  dii- 
Mapazine  dea  Franz-.loaefabahnhofea  in  \'t»f 
und  laialenaufxiipe  aowie  elektriadi  l.etrirl..-ni 
l»komoliv-  iind  Wtffgona-Svhlebpbtibiipn  fur 
die  Dahnhbfe  der  Sta.itaeiaenbahn-1  iesell-rliaf! 
in  Prap  und  Bubnu  herpestrllt  worden  Fiir 
die  Montimiipawerkatlltteu  der  lrtztp.-n.iiinte-i 
tii-rllaehaft  in  Wien  lleferte  die  Finns  Heuter 
A  Co.  Tier  elektriaeh  anpetriebene  Drelinotoren 
l.aufkrahne.  zwei  fiir  r.  t  Trapfflhipkeii  fur 
l.okoniotiven  nnd  xwei  fur  15  I  Trapfahipkeil 
fiir  Tender.  Die  erateren  haben  eine  spann 
weite  von  14  in;  xwei  Gesebwiiidipkeiten  fiir 
drn  Hub  und  daa  Krabufahreu,  elne  ffparhwin 
dipkeit  fiir  daa  Katzenfahren.  Bel  den  IS  ' 
Kr.ihuen  ist  bloaa  fiir  den  Hub  dopp.-hr  0e- 
aebwlndlpkelt  vorpeaehen  Der  lteirteb«alrniii 
wird  eluer  vorhaudeueu  Drehatromanlape  mit 
*2s!0  V  Spannunp  entuommeti. 

Die  Oeaterreirhisihe  I'nion  l^-lrkln- 
i-itHla-Geaellachaft  errichtetr  die  Iteleueti- 
tiiiip-anlapr  auf  deui  Bahnhofe  der  >t.vil»ei»ru- 
bahiH:esplladis.ft  In  Stadlao  bei  Wien,  die  'Si 
auf  I.',  in  lu.lieii  Maaten  inontlrte  und  mil  siurm 
riibruupeu  »er«i-hi-ne  llopeiilampeu  lull  F.mau 
wideraland  und  autoniatlsrher  Kiirx*iblu-*> '-.r 
richtunp  nmfaast,  Sie  aind  bei  einer  Spannunp 
vou  aax>  V  ill  4  ppaehalt.  t.  An^ser  der  B.1 
leiirbtiiiip  Iat  nodi  eln  elektriacher  Antrirb  fur 
llriinuetipiitu|H'ii  u.  a.  w.  vtirpeaehim.  rVnHf 
w-Jire  die  Auaprstaltunp  und  T'tiiarbeltiinp  der 
proaaen  elektriachen  Bi'leiiehtunpsanlape  dr- 
Wii-ner  Siidbahnhofe«,  welehe  von  Sieweni 
,\  Halske  A.-G.  in  Wien  durehpefuhrt  worden 
1*1,  xu  erwalmen.  Zuin  Antrleb  dienen  nill 
l^'iiehlpaa  prapel«lr  I iaainoloren,  welrhe  <ln- 

WeellKrlalrninpellrraton'll,    *..wie   dir  xnp'  l.'  r- 

ppn  ttleiehslroin  Krri'ppnnaKehineu  arjIrellM-ri 
Die  Siiannunp  betritpt  bid  42  I'erioden  i  •  IIOV. 
die  Rrtrieb*apannunp  wird  tbeilwei*r  durfli 
Diviaorensutinnen  auf  die  n<>rtnale  Bnpen- 
lami>rnklenunen«pannung  redmirt.  Inspeaamral 
aind  41  Bopenlamprn  xur  Beleuehtuiip  dea 
Babnhnfeg,  dea  Vorplatzea  und  der  Versrliub- 
Iflelae  inontirt.  Die  lumpen  aind  pbenfall*  in 
15  in  Hohe  inontirt. 
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Von  Bergwerkaanlagcn  1st  eine  game  An- 

zahi  fcrlrinii  fewontea.  Dteielbwi  sind  vor- 
wiegrnd  »bi  Drehstroinanlagen  auagefiihrt,  dort, 
wo  es  Rich  urn  Konibiri.Hiwi  init  Scnlepplitihneii 
handelt,  ziiui  Thcil  in  Verbindung  mil  Gloich- 
strom.  Die  GescllBchafi  fUr  elektrische 
Industrie,  Wien,  baut  fUr  die  Kohlengewerk- 
M-hafl  In  Schwa*  in  Biihinen  eine  Drelistrom- 
Kraftiihertrajfungs-  nnd  Bclruchtungsanlngc,  be 
stehcnd  aim  i  Gencratnrcn  von  60  -  ens 7  KW 
bei  500  V  cam  Betrieb  einer  ca.  .SOpferdigcn 
Wasaerhaltungsiuaschine,  2  VeutiUtoren  fcwrS 
und  einei  5  I's-I'uuipenumtnrs  Die  Beteuchtuug 
der  Werke  geschicht  bei  1 10  V  verketteter 
Spannung.  Fiir  die  Bcrgdirektion  in  Karwin 
hauten  Ganx  A  Co.  cine  Kraft-  nnd  Beleuch- 
tungsanlage.  bei  dor  die  QUO  I'S-Drcbstroui- 
maachinc  mit  einem  von  Koksgasen  geBpeisten 
GaBinotor  gekuppelt  1st.  Fine  1000- pferdlge 
Drehatromdytiaino  mil  Dampfbetrieh  stcllic  die- 
aclhc  Kirn  .1  in  den  Berg-  tind  Hiittenwcrke  n 
der  iUterrrlch  •  nngarlachen  Siuatsbnhngescll 
Bchaft  in  Anina  auf.  In  dem  Kiinfkirehericr 
Bergwork  di>r  Douau  -  Danipfschiflahrtsgeaell- 
schaft  bildet  die  Bctrlebskrart  cine  <  'oinpound- 
Daiupfuiaschtno  von  |.V>  I'S,  welche  tiiittc].* 
Seilen  2  (ilpichatriiiiidyiiamoa  von  !"0  bzw  +1  KW 
bei  830  V  .Spannung' antrcibt.  Die  Spannung 
wird  fur  die  Bclcuchtungsiinlagc  von  400  Gliih- 
lampen  und  10  Bogenlampcu  miltels  I'i  1: r'-  ■  r  n .••  r  h 
auf  110  V  herabtrain-formirt,  wahretid  die  Mo- 
toren  lin  Ausuiaaasc  von  ca.  HO  I'S  zum  Antrieb 
der  Knhlenwaache  und  Separation  mit  der 
I'rimarspanniing  betrieben  werden  Die  klcinere 
Dynamo  dicnt  xinn  Antrieb  einer  Schlapp-  unci 
Grubenbahn  von  8  km,  auf  der  5  elektrUche 
zweiachsigc  l/okomotiven  mit  einer  Lcitiing  von 
je  18  i'S  die  600  mm-.apurlgen  llunto  schleppen 
(Verelnlgte  Elcktrlcitata- A  -G  ,  Wien  .  Die 
Blelherger  Bcrgwcrks  - 1  inion  in  Mies  konnte 
Waaaerkraft  lum  Antrieb  der  clektriflchen  Ma- 
sctainen  verwenden,  indem  mehrere  yuellen 
xusammengefasst  wurden  und  sotuit  eine  zum 
Betrieb  von  drel  achnelltaufeudcu  Hnchdruek- 
Turhlnen  auarelchcndc  l.cistung  xur  \  erfitguug 
aU'llteu.  Zwei  von  diesen  sind  direkt  mit  Dreh- 
atromgencratorcn  von  135  KW  bei  3:1011  V  und 
500  Touren  gekuppelt,  withrend  die  dritte  mit 
eincm  bei  750  Touren  80  KW  leialemien  i.one- 
rator  in  direkter  Kuppclung  lanft.  Alle  drel 
Maacbinen  arbelten  in  I'arallcbu-hnltung  nuf 
einem  Scliallhrett,  von  dessen  Schieiien  ein 
klcincrer  Transfurmutor  fiir  clie  ltclcuchtiing 
im  Maachinenhauae  sbfrexweipt  iet.  i>  t'ubrt 
aodaon  eine  f  ri  ileitunp  ea.  .1'  .km  welt  big  ins 
Bergwerk,  von  welcher  unterwepH  fur  Beleuch- 
tuniraxweeke  Strom  abtreleilet  »  ird  Irn  Berg- 
werk  »4iibat  i»t  eine  r'orderhnhn  ITir  horiaontale 
FonlerunK  tuitleU  einer  elektriBehen  Gleiebstrotn* 
Grubenlokomotive  anpelegt,  ferner  eine  mit 
Drchatrom  angetriebene  ^enkre^'llte  Fiiidorung. 
Verachiedene  Motoren  dienen  aum  Betrieb  von 
Aufbereitungauiaachinen,  Klevatoren  11  h  w. 
iKeuter  *  l'n.|. 

Auch  die  Pinna  Kolbeu  .V  Co.  hat  rnehrere 
eloktriaehe  KergwiTkaanlajceri  au*}iefiihrt,  so  in 
den  bobmisehen  Steinkohl«  n|rruhen  der  Staata- 
eisenbabn-Geaellscbaft  in  Unix,  bei  der  nord- 
b6bmiiichen  KoblenwerkspeitelUrloifr  in  Sebwaz, 
bei  der  Kinreiitini-Kohleuwerkaeeaellhrhafl  in 
Dux  u.  ».  w.  Durehwega  .ind  die  Aribigni  in 
Dreh»trom  aimifefiihrt.  Fiir  die  I'rager  Ki»eii- 
Induntrie-iiesellsch.ift  in  Kludno  und  ilie  Inibnii- 
Hche  Montan-Gearllsrlinft  lieferte  die  Finna  mit 
Hoehofengaaen  betriebeue  <  iasdynatno^,  von 
denen  sehwere  Krahne,  Walzw erksmasebinen, 
liokomotlven,  Aufatlpe  u.  ».  w.  angetriehen  wer- 
den. Die  Anlage  der  Gewerk«rlt»n  der  Unu  lier- 
Kohlenwerkr  in  TepliU  Veri-inigte  Klektri 
citiltB-A.-G ,  Wieni  stellte  infoVge  der  dort 
berrschenden  Schlagwetter  beaonderv  Anfnrde- 
rungen  an  daa  InaialJationntuaterlal,  urn  jede 
nkenbildung  (11  vermelden.  Y.s  kain  infolge- 
elne  viilllg  eiugekitpxi'tte  Motortvpe  jtur 
Verwendung,  ehensti  (tind  altrniutlirhe  Apparate 
(30O0  V  Spannung  rollig  abgenehlnsoen  1  <  'el 
abachluaa)  Schalter  und  Anlaafer  werrlen  in 
eluem  Gehause  komblnirt  derart  angtnrdnet, 
daai  aowohl  Hotor  aU  Statnr  mit  eineni  Hand- 
jfrirT  elngeHcbaltet  werden.  I  Me  Verelnlgte 
Eleklrieililta-A.-li.  b.iute  Tnr  eine  denim  he 
Grube  (Gottesberg  i.  BcU.)  eine  Kr.iftiiiier- 
tragungaanlage,  welrhe  zmtitctiat  nur  aus  eineni 
Drenstromgenerator  besteht,  jedocb  fiir  die  Auf- 
atellung  weiterer  iwel  Generatoren  vorgewben 
lat,  uui  eine  (entralisirunir  diK  ge*atnuiten 
elektriaehen  Betrielie«  lierlieixul'nbren  Der 
jetit  «ur  AuftrttHlltlg  koaufrdnda  OraemtOf 
lelBtet  bei  110  V.  p,  M,,  Kill  Weehsel  und  amV 
400  KW  und  isl  mit  einer  t'ompound-Diuiipf- 
maachine  direkt  pekuppelt  Die  Krrvgung  er- 
folgt  mlttels  I'mfnrment,  wnbel  fur  die  1  ir^iniiil- 
anlage  atwei  I'mfortiier  von  je  ,Vi  KW  vorpe- 
itehen  Kind.  I'm  den  F.m'geratriun  fur  dat  An- 
laufen  der  DrehBtromgem'ratoreii  711  erli;*llen. 
iat  ein  1'eltonrad  mit  direkt  gekuppelt<-r  Gleieh- 
atrommaacbine  vorgesehrn.  Vor  der  Hand  dient 
die  Kraftatation  aur  Abteufuug   einea  neueu 


Schachte*,  wilhrend  sin  apflter  den  Antrieb  der 
Wa»»erhaliunga-  nnd  Fordennaachiuen  neben 
der  BctoachtaDg  tesoqwa  anil. 

Von  elektriselien  Anlapen  fiir  I'apierfabriken 
Ut  in  crater  l.lnle  dan  gmsse  clektrWbe  Kriift- 
werk  an  der  Mnldau,  daa  fiir  die  Kruiiiauer 
Katdllnriipapierfabrik  der  Briider  spiro  er- 
rli-hli't  wird,  xu  ernallin  n.  Dort  steht  die  grie.»te 
Wa>«erkraft  Buhlnena  von  ungefalir  B KtO  IN  aiur 
V>  rfuguiig,  von  der  junaWhM  jedocb  nur  gOOO  PS 
ausgenutzt  werden  anllen.  Ferner  ware  die 
Kraftlibertrapiuip  fiir  die  I'aplc rfahrikx  -  A-  -  G. 
Stevn'rintthl  xu  erwillinen,  fur  die  die  Trailnfall- 
werke  Drehntroin  im  Ainmaaase  von  «<O0  I'S 
bei  lontiiV  Spnnnung  lieferu  InderFabrik  tteht 
eine  Gruppe  von  Traimfnnnatoren  (I01»«) :  300) 
mit  Kihlicilen  von  i'iO  KW.  $00  I'S  dienen  der 
Hnlxsehlell'erei,  3O0  I'S  fiir  die  ."1  I'aiilermaaibl- 
ni'ii.  Die  Kritnverlln'iliing>iinlage  der  I'apier- 
fubrlk  in  BOhn.  Knmiiitx  (Kolben  St  «'o.)  um- 
fa»«t  ner  400  I'S.  Dieselbe  iat  in  Drehatrom 
auagefiihrt,  dleut  ziiui  Antrieb  der  Hollander, 
Aufxiige,  I'apieniiaai'lilneu,  Kalander  u.  s.  w. 

Von  elektroehemtdetien  AnUgcll  »ei  eine 
elekln>lytii-ehe  Antage  fur  don  Oe«terri-iclii»eben 
Verein  fiir  ehemiaehe  und  inetallurgiarhe  I'ro- 
duktion  in  Ausaiga.  K.  Daiiipfdynatiiogruppcn 
A  5a>  KW  mit  total  m*l  Ai  unJ  eine  elektio- 
lytiaehe  Anbge  in  Wnlfnberg  Turblnenbetrieb, 
'lot)  PS-I>ynarno,  -iVaiA)  erwlihnt.  Kine  aelir  be- 
deutende  hydro-elektrleebe  Anlage  wird  1110- 
menuin  vnn  der  Maaehinenfabrik  Oerlikon 
fiir  die  Aluniiniuininduntrie-A.-i  •  l.end-Ga*tein 
in  Kauria-Kitxloch  geliaut.  Die  Waaaerkraft  der 
Ache  liefcrt  vor  der  Hand  fiOUl  I'S,  die  lu  drel 
liruppeu  a  iSMI  I'S  auagebetitet  wird.  Jede 
firuppe  lieatelit  ana  einer  horixontalaebitigeu 
FraiK'ia-Spiralturbine  von  KaehertWyas\  I  n, 
in  direkter  Knppelung  init  DrehMrrrmgeneni- 
toren    vnn        •  KW.   «...  In  t;,n  I     p  \|. 

einen  Strom  von  IjiM)  V  und  46  I'erlodeu  er- 
xeugen.  Z11  Hirer  Effeping  dienen  xwei  mit 
Turbineu  din'kl  gekuppelte  ttleirbatromilyiia- 
moa  von  je  *Jri  KW;  eine  dritte  gleieh  groanc 
Ma!M,l)in<,ngruppe  dient  xur  Krzeugung  dea  Be- 
teuclitungaatrnmea,  wahrend  eine  vlerte  fur  den 
apftteren  Auaban  vurgeaeben  l»t.  Von  der  Kraft- 
eentntle  filbrt  eine  8  kin  lunge,  aus  !>  Drllliten 
von  je  8  mm  Durelnneaaer  beateiiende  I'ern- 
leilurig  uaeh  der  in  l^'nd  betindliehen  I'nifnniier 
station,  welehe  xur  Aufnahme  vnn  4  ispator  <>) 
M»«chinen-rmforniergruppen  dient.  Jede  Gruppe 
besteht  aus  einem  asvncbronen  I •n-hatrODintotor, 
weli-ber  mil  einer  Sflo  KW-lilelibstToui-Neben- 
»cl>lu»Miiaat-hlu<>  direkl  gekuppelt  i»L  Der  hoi  b- 
geaputirite  Drebstrom  wird  dureli  dieae  Molor- 
gener.Uoren  in  Gleicbstrnin  Von  IfiO  \'  briSoUOA 
uingeformt.  Die  Anordnung  der  Masehinen- 
grniipe  wurde  der  bessereu  Zugftnglichkcil  und 
leicnteren  Bedienung  wcgen  vcrtikal  gewablt, 
•HOB  desbalb.  well  daliei  der  COB  den  Knllek- 
loren  ahfalleude  Kuiiferatniib  nach  aliwttrM  und 
und  nil  hi  in  die  Wiiketungen  Dalit  Die  Knt- 
laatung  wird  dureh  eine  mil  dem  Motorgenc- 
rntor   xwanglaiitig     ■  :  nidi  i«  impe  In 

werkstelligt. 

Zuin  SeliluNMe  sei  noeh  erwJtlwt,  dass  .inch 
fiir  landwirtlisebaftlirbe  Zwecke  einigc  Anlagi-n 
gebaut  wurden.  I'nter  diesen  sei  eine  Gleieh- 
slrniu-Ueleuehtungsstatiou  auf  dem  (into  ilea 
Grafen  Karaconvi  In  Banlak  (Glciehatrorn- 
dreilelter  I  Mi  V,  »00  Glnhlampen,  a  Bopenlaui- 
|M*n,Freilclluiigvntt  l.'Hunn,  Verei  n  I  git  Kick  t  rl- 
ei  t  iM  »*  A.-l  t.  in  1 1  ihI.i |ie-.t  1  und  die  bauptsikeh- 
lirh  xuin  Antrieb  von  lanilwirth>ebafllk'hen 
Masehinen  dienendc  Anlage  auf  den  fllratUck 
t'ollalto'sehen  (Intern  in  I'yrniut  i.'lo  IS-Tur- 
bine,  (ileiehairomdynamo)  genanut.  Auch  fur 
Erstafmg  Friedrli  b  lu  H:lllithunii  wurde  eine 
landwirthaehaniiehe  Anlage  mil  xusammeii 
1 40  I'S  hergestellt,  <lureh  welehe  die  versehie- 
densten  Inndwirthsebaftlitlu  n  Arbeiten  el«  ktrn 
motnriseh  vorgenommen  werden.  IIi/h. 


I'n»er  Londoner    Korres|  dent 

selireibl  una  unterm  •£>  Nnvember: 

Klek t r .  nen  Am  l  ergangenen  I  >ien-l g 
hlelt  Sir  fHlver  Lodge  eine  M-hr  luteressaiite 
Vorlesung  ilber  Kleklronen.  Kr  gah  hierin  einen 
vollatKnillgen  leherbliek  tiber  dir.  neueren 
I'orseliiingen,  wodun'h  eine  Umwudlttng  in 
unaeren  Anachaniingen  tiber  daa  Wesen  der 
Klektricitat  angebahnt  wurde.  Iiidciu  er  auf 
eine  Kenierkung  1  l.irk  Maxwell's  Bezug  nab  111, 
wunacb  die  Kfitl.idung  der  Klektrleitll  doicfa 
liaaeganx  liesnmlcrslurktiufllgf  rulcnim-hungcn 
in  Betracbt  krirne,  wie«  er  darauf  bin,  wie  Heeht 
jener  grouse  Forscher  hutle,  al«  er  vorheraagte. 
daas  sieh  wiehlige  Itesultate  aus  diesen  For- 
sehungen  aowohl  fiir  das  YYcacn  der  Klektricltltt, 
als  fllr  nn^ere  Kenntnlsa  der  Materle  ergeben 
wiirdeu.  l-'ruher  wandten  die  trelehrleii  ihr 
Interesse  mehr  anderen  Gebieten  der  Klektri- 
cilitl  xu  al«  der  Lli  klrnalatik  Aber  gi  r.ide  in 
die-em  /'..ein.  aind  in  ■!■•!.  lenti-n  .':ihn  n  .in- 
geheueie  Fortschritte  in 
Biebuug  gemacbt  worden. 


Sir  Oliver  Lodge  glng  dann  nther  auf  die 

Krscbelnungen  ein,  die  aieli  bei  der  Bewegung 
von  mit  FJektrieitit  geladenen  Kiigelchen  im 
leeren  llauine  zeigten.  Von  diesen  gel.irleneu 
Kiigelchen  erstrecken  sich  Kraftlinieu  nach 
alien  Kichtutigen.  Ea  war  slcher,  dass  die 
Bewegung  der  KUgeleben  kelne  Aetherbewe- 
gung  hedingte.  Die  Bewegung  der  elektro- 
ataliaehen  Kraftlinieu  rief  magnelieche  Kraft 
tinien  in  geselilnsaenen  Bahnen  rings  umhei 
hervor,  die  sofort  wieder  aufhorten,  wenu  die 
Kiigelchen  die  Kuhel.ige  erreicbten.  Die  Stltrke 
de»  inagneliseben  Feldes  liangt  von  der  Ladung 
und  von  der  (ieaebwlndigkeit  ab.  Unabhangig 
vnn  diesen  beiden  Wirkungen  war.  dasa  OM 
besrhleunigter  Bewegung  der  Kugeichen  eine 
der  Bewegung  eutgegengeaetzle  Kraft 
gebracht  wurde,  welche  eine  dem 
geuau  glelihe  Wirkung  erxeugte. 

Naclidein  er  die  Formeln  entwickelt  hatte, 
mit  deren  lliilfe  diese  verwhiedenen  Leistungen 
bercehnet  werden  konnten,  gab  Sir  t  diver  Lodge 
eine  Keihe  von  Beispielen.  um  xu  xelgen,  welche 
eiinnne  Energle  In  BrDCBs  kleinen  Thellchen 
Stoff  bei  einer  der  des  Lichteg  Kleiclien  Ge- 
sehwindigkeit  aufgi'speichert  iat  Zum  Beiapiel 
wiirde  ein  Thcilrhiw  von  einem  Milligramm  bei 
dieser  lieBchwindigkeit  4,5  Millionen  Meter- 
Uuineii  Energle  besirxen. 

Im  fotgenden  Thclle  seines  Vortrages  be- 
handelte  der  Itedner  den  Durehgang  der  F.Iek- 
IrieiUt  dureh  Ghssr.  woriiber  Sir  Will  Crookea 
ao  eingehende  Studien  angestellt  hat  Die  von 
ihm  und  anderen  Forschern  angestellteu  Ver- 
auche  fiihrten  xu  dem  iteaultat,  daaa  die  aoge- 
iianut*1)!  X-Strablen  aus  ateh  lull  sidir  groaaer 
Gcachwiridlgkrit  bewegenden  miiteriellen  Thell- 
chen bestelien.  I'rof  .1-  .1.  Thomson  xeigte 
ferner,  daae  die  KathodenBtrahlen  ebenfiills  sehr 
proflae  tieai-hwindigkeit  aber  sehr  kleine  Masse 
liesitxen.  Selue  Versuche  fiihrten  Ihn  daxn,  an- 
xunehmen,  daas  dlese  tiesrhwlndigkelt  gleieh 
eineni  Zehnlel  derjenlgen  des  Liehtes  sei  und 
daa*  man  linndi  rt  .lahre  gebrauchen  wtinle,  um 
eine  w»gbare  Menge  di'B  ausgeatrahlten  Stoffea 
xu  sammeln.  Indein  er  nun  daxu  tibcrging, 
darxuthuu,  wle  aich  die  Entladung  einer  ge- 
ladenen Obertlache  dureh  die  ultravioletteu 
Strahlen  vnllxieht,  eitlrte  er  noehtnala  I'rof. . I.  J 
Thomson,  der  gejeigt  hatte,  dasa  positiv  gr- 
ladene  lonen  dieselbe  Geschwindigkeit  wie 
elektrolvtisehe  Innen  besitzen  Fiir  den  Full 
einer  riegativen  Ijidung  war  die  Entladung 
jedocb  ganx  verschleden  davon.  Kin  negaliv 
geladeues  Mussentbellehen  oder  ein  dureh  die 
negative  hint  .idling  fnrtgesi-hleuilerteaTheilchen 
hatte  die  Grosse  des  Uiusendaten  Theilea  einea 
Atoms,  es  bewegle  aich  aber  init  der  tausend- 
fuehen  Geschwindigkeit  der  positiven  lonen 
Prof.  .1.  .1.  Thomson  nennt  die  Trager  der 
negativen  Eleklrlcltal  Korperchen;  aber  Sir 
Oliver  Lodge  cltirle  auch  die  Anaiehten  anderer 
Forsrhrr,  wouarh  man  sie  nioglicher  Weiae  auch 
ata  immatcrielle  Klektricitat  iiiiBehen  kann 

Kr  legto  sndann  die  Meihoden  dar,  nach 
welchen  die  Grfiaae  dieser  Trager  der  negativen 
EntUdnBf  bweeknet  werden  kann.  Die  eine 
lierubt  auf  der  Thatsaehe,  daas  slch  in  olncr 
staubfreien  Alinoapbllre  kein  Nebel  bildeu  kann, 
d.  h.  an  vorhandenen  Staubkernen  kiinnen  sicb 
erat  die  Nebolkilgclchcn  kondensiren.  Nun 
fand  man  Jedoch,  dasa  dieae  Korperchen  oder 
Trager  der  negativen  Kiitladnng  die  Hollo  jener 
Kerne  ubenieluueu.  I'rof.  J.  J.  Thomson  xeigte 
eine  Vorrlcbtung,  hel  welcher  mit  Hiilfe  einer 
Luftpumpe  in  einer  Itithre,  (lurch  die  eine  nega- 
tive Kntludmig  erfolgte,  ein  Nebel  erxeugt 
wurde,  Kinige  von  Sir  tieorge  Stokes  ange- 
atellte  Versuche  ennl'glichten  es,  Berechnungen 
illo-r  die  Grosse  der  Nebeltheilehen  vorenneh- 
iiirii,  wenn  die  Zelt  Hirer  Eutatehiiiig  beknnni 
war.  Die  Masse  der  Feuehtlgkelt  1111  Nebel 
konnte  ails  tier  Groaae  der  Luflpuinpengloeke 
uml  aus  rl.-m  Fasaungsraum  der  I'umpc  oerecbriet 
werden  und  eine  weitere  Ueberlegung  t'iihrte 
sehllesslicb  xur  Massenberechnung  der  Korper- 
chen. Andere  Versuche  liber  die  Wirkung 
eiuea  niagnetiachen  Feldea  auf  die  Entladung  von 
einer  ebenen  FUche  besUiligten  daa  erhallene 
Hesultat.  Zum  Sebluas  rrortcrte  Sir  tliher 
l^ndire  die  versehiedenen  Hvpotlieaen  uber  daa 
Weseu  der  hesprnchencn  Erscheinungen.  Als 
lu'inerkeiiawertb  iat  die  Ansicht  hervorzuhobeii, 
nach  welcher  die  Tliellehen  auf  Grund  ibrer 
gtlMtftn  Geseliwiudigkelt  und  kleinen  Massen 
gleiebsam  als  zeiaplitlerte  Aloine  anxuaeben 
siud  {Klektrouen-llvpotheae),  wodurch  sicb  die 
Durcbdringungsfahigkeit  der  Kathoden-  und 
\-Strahlen  leit  ht  erklaren  liease.  Die  Vorlesung 
wurde  In  freier  Kedo  gehalteu,  jedoch  wird  ein 
wnrtilcher  llericht  in  dem  Journal  der  Institution 
erscheinen. 

Gliterverkehr  auf  den  Strassen- 
bahnen.  Die  Straaseubahneu  werden  in  ver 
sehiedenen  Theilen  des  Ijiudes  augenblicklieh 
xur  BelV.rderung  der  Waaren  benulxl.  So  hat 
jctxt  die  Verwaltung  der  Uuddcrsticld  Straaaen 
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babn  mil  finer  Fabrik  ein  I'ebereinkuimiirn 
getri ilTrn  nach  hi  dchern  die  Bahn  den  Trana- 
|>ort  derKnhle  narh  der  Fabrik  fur  die  narltaten 
7  Jahrr  be*orgt  Zu  die»em  '/.wo  ke  wird  eine 
Ulelaabzweigung  niich  der  Fabrik  gelegt,  jedneh 
wird  fur  den  Kohlentransport  dan  von  der 
Straaneubahii  benutzte  Olela  befahrcn.  Kin 
Jthiilirhp*  Svulein,  (edotli  auf  welt  ausgedehn- 
terer  Grundlage,  i*t  auf  der  Smith  l.aiua-hin 
Itahn  fur  ttitterbeiorderung  imierhalb  dei» 
ganzen  Diatriktea  dieaer  llahn  in  Anwendun;:, 
wodurcbeine  grosso  Anxahl  abgelegenor  Baum- 
wnllenweberelen  dureh  die  Strasaenbahu  mit 
den  groa.rn  Smdten  verhunden  wordeti  i»t. 

//  II •  IF. 


KLEINERE  MITTHEILUN6EN. 

Telephonle. 

\euriuugea  im  Teleuhonbetrieb.  Die  Tele  - 
(ilion- Aiipnrat-Fahrik  Petach,  Zwlctuach 
*  Co.,  Berlin  -  rhartnltenburg,  verpendet  ihrr 
.Naehrichtenblatter**  fiber  Neuerungen  auf  dent 
Uebletc  dvr  FcraepttH'hteclinik  Die  ichnurloaen 
I'tnschalter  uiit  Knleumachaltrhebel  sind  von  der 
konigl.  wurttemberghiclien  Telegraphenverwal- 
tutig  fur  die  alaatllche  Feni*prechrliirlch»ungen 
unter  Kuiki-lcllnng  drr  bi»hcr  verwendetrn 
Konatruktionrn  xurauaarhliesalRheii  Einfuhrung 
.mgenoinmen  worden.  Aueh  daa  Kcicha  I'oatarot, 
•.uwie  die  konigl.  bayeriache  I'oat-  und  Tele- 
graphenverwaltung  bahen  praktlxrhe  Veraurhe 
mit  dicaen  I'inarhalteru  elnat-lellet.  Daa  Origi- 
nal rentral-lbitterieayatein  der  I'irma  i»t  aeiten* 
•leg  Keicha-IWamtes  fur  das  neue  Ferniprech- 
amt  in  Mannheim  i.Ortaamt  und  Fernauit)  ange- 
nouiinen  wordeu.  lm  Anavhlu&B  bieran  bat  die 
konigl.  bayeriache  Yerwallting  den  Anbau  dr» 
■nil  Mannheim  eng  verbnndenen  l.udwigahafener 
Set»e«  nach  dent  C  entral  RnMerieayatrm  in  Aua 

ElektriBche  Bahnen. 

Glei»lo»r  Baancn  der  Hraunachweigixrhen 
MiiMliinrnbmianxlalt.  Ilei  dein  ncucsten  Zweig 
dea  elektriachen  Verkelir*.  den  gleitl>>*cn  Ilahncn. 
iind  beaondera  zwei  Sehwierlgkclten  in  tibei- 
wlnden:  elne  he  mieiiif  und  Mlcher  «  irkende  I  ,enk- 
%  orrit'hluiig  7.u  achatTcn  11  net  die  Knnatrukti'iu 
fine*  gccignelcn  Fnlirkontaktca.  I)ie  Urnim- 
-ehwcigiaene  Ma»chincnf«hrik  bringl  bierbei  ein 
Svatein  zur  Aunfiihruiig.  da*  fur  inehrere  I. mini 
projektlrl.  Vorlilullg  jedoch  erat  auf  elnir  Vor- 


trieli  wirkl  auf  die  mlttlere  Ach.-e  (kanu  aber 
auch  nach  vorn  vcrlegt  werden,  nie  in  Fig.  II 
der  Deiitlicbkcit  wcgen  gezeichnct  i*t).  In  dem 
Schema  Fig  l'J  befindet  aich  recht*  ein  aul 
Ailmen  ruliendes  Drehgestell     I  Me  hinterc 


taktrolluu  <,  welchc  i»ollrt  aufgebracht  sind 
fcrncr  die  Strouiabnebmerburatcn  «.  Die  Lager 
deckel  /  »ind  ebenao  wie  daa  Gehauae  g  vuc 
drr  Aeh»e  b  iMilirt.  Die  Konlaktrollen  c  wer 
den  vim  elnem  kleinen  Motor  angetrleben  tin-) 


Aehar  i^t  test  ^elagert  uml  Ir/itfl  die  beiden 
Motoren.  Die  \  orderacbsc  hingrgeti  kann  sicb 
verinittelvt  de>  Kinoes  //  uui  ibren  Mitlelpunkt 
liu  Dreligeitell  dreben  und  wird  dcnigeuins* 
/.inn  l.eiiken  beuutxt.  Die  Letikntange  endiia 
am  I'ntertheil  d.-»  \V»g,Mi*  hel  A'  nnd  wlrCt 
aunllchM  .inf  die  am  Drehaapfen  /(  beHi.dliehe 


Kla>  M 


rollen  aur  den  Fabnlriblen,  wabreud  der  Mafin- 1 
hi  an  iler  Achae  hKngl  und  dureh  aeln  elgen"- 
sowie  da*  I'endelgewicht  il  verhindert  wird,  n 
der  Drehunfr  des  Ankera  n  theilzunrhim'n  Ott 
Hebel  r  dei  I'endel*      dient  mr  Befe»tignn^ 


n»  12. 


».».  n. 


Fir.  » 


tueliMtrerke  eq.rnlit  worden  isi  Finer  un>  jtu 
geaaadtU  B«arlireibung  deaSvatenn  entnehmen 
wir  fnlgcndea. 

Da  die  Wagen  fjdi  d«B  iil.rigen  Fuhr- 
•TtfkM  auf  der  Stra*>e  eiureilicii  iuu»aen. 
*«  niiln-en  «ie  ebeti«n,wie  die»e  auawelihen. 
uberholeu  und  wenden  kniuieu;  da  die  Wagen 
uiierdii'i-  mogtichat  leicbt  ftkmM  itein  anlVen, 
datuit  dereu  Acbaen-  haw.  Itaddrmk  geriug 
wird,  ao  hat  -lih  genannte  Mnua  zu  einer 
Wagenkiiii»lriikliiin  mil  Ath.en  •■nt>ehln»seii, 
wie  aua  Fig.  II  und  \  <  jiii  etM'h  *t    her  An- 


lose  Scheibe  ./  und  von  dieaer  an*  er*t  auf  // 
■nd  II'.  wodurth  auiiiteliNt  die  Drehung  der 
Vnrderaeh-e  und  dureh  diesr  die  Drtdtilng  de« 

gauea  Qeai«U>i  an  den  Zap  fen  it  bowtrki 

»ird.  I>ur»h  dieae  Anonlnung  xichl  sieh  die 
mltltore  AHftM)  dea  Fahrri'Uges  immer  xur  v«r- 
limn  Acfaae  parallel  su  stellen.  Boi  Vereuchs- 
ruhrten  war  ea  in  der  That  uiocllrh,  •!  m  vnr 
einem  Hittdenia*  latiarft  Wenduugeu  bb.  zu 
IMI"  pliitrlli  li  aii-xuruhrrn.  Fig  II  und  U  ael(l 
den  StTOfAabb«an>er.  Die  Arh>e  Uuft  iu  den 
Kugnllagern  /.  mid  trtirt  die  l.nuf-  oder  Kmi 


den  KaheU.  daajileu  Strom  rum  Fahrzeug  fuhrt 
Daunt   -deli  da*  Kabel  nicht  verdrillen   kn  ' 
fiiii r i'ii  die  /.uleiliingadrlthte  an*  den  Ahnahne 
liiireten  I  mi  den  SehleifbUr*ten  und  Kontaki 
ringen  it,  /'|,  «odfl-»aich  der  unterhalb  de» 
nelen  beflndliche  Thell  auf  den  Kugeln  «  nt. 
abhJiiiifig  vom  oberen  drehen  kanu.  Die 
wiiliiilU  he   IJInge  dea  Mrotnxufiihnitigwkah.-.- 
i«t  *n  beme*»en,  daaa  der  Wn^en  airh  hi*  -  i 
vim  den  FabrdrUhten  entfernen  k.inn  Sol 
vmiibergehend  eine  grosvere  Kntfernung  m  it.  . 
werden,  ao  l»*M  *lch  dureh  eine  be*ondere  \  et 
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richtung  au  der  Kontaktruthe  die  Ksbellangr 
verdoppeln  (Fig.  isi.  Der  obcrc  Thcil  dcr  Rutfip 
wird  nAmlich  nur  durch  die  Feder  r  in  der  auf- 
rechten  l.age  gchalten.  Bel  grfiivserem  Zug  If  (ft 
sich  jedoch  die  Stance  mn  mid  eln  an  ilir  hc- 
fcshgter  Daumen  •/  Iritl  nach  link*  zuruck  und 
gtobt  die  Oeffnung  dp*  Winkcls  •  frei,  sodnss 
der  Ring  y,  mi  dem  das  Kabel  befestigt  ist. 
herausfallt  und  die  Kolle  i  aich  aur  VprlRngc- 
rung  de«  Kahel«  von  »elbat  abrollt. 


»'•«  it. 

L>aa  SchaltungMchema  Ist  in  Fig.  lij  dar- 
gestellt.  I>abei  1st  <•  der  Knntrullcr  fur  die 
vVagemnoloren,  7  die  Steuervorrichtung  fur 
ilen  Stromabnchmcrmotor,  welche  mil  o  starr 
rcrbnnden  ial,  sodaas,  wenn  die  Geschwlndig- 
keit  durch  u  geandert  wlrd.  audi  die  Geschwin- 
digkcit  ain  Stromahnehniemiolnr  irn  glcichcn 
Sinne  und  M&aasc  dureh  </  bceinftus»t  wird:  n 
tut  eln  Handregulalor,  utn  den  Strnmnbnehmer 
von  vornherein  auf  die  richtigc  Tourensahl  zu 
justircn.  Der  Vonrarts-  und  Rucklauf  des  Motors 
wird  durch  elnen  klelnen  ("msrhalter .:  bewlrkt. 

Elektrische    Eittenbahneu    in  Melbourne. 

wie  der  .Itetohnikwlger*  Back  dan  .Bulletin 

<  niniiu-rcial"  uiittheilt,  ist  man  dnrt  dcr  Frugc 
der  Finfiihrung  clektrischcr  Kisciibahncii  naher 
getreten  I '.'is  Kiscnhahndepartcuicnt,  Welches 
rait  der  Kinruhruug  dieses  BetrlchcH  linvcr- 
standen  1st  hat  daher  elnen  seiner  lngeiiiciire 
nach  Amerika  und  Kurnpa  gfnanill,  11111  die 
dortigen  PJiirichtutigc  n  kerinen  zu  lernen. 
Auch  weitcrc  amtlichc  Kreise  stehen  der  An- 
gelcgenheit  wohlwnllcnd  gcgenuber  Zur  Ein- 
fuhning  des  elektrischen  It. •tin-in  s  warden  aieli 
vornehmlich  die  aussemrdeutlich  verkehrs- 
relchen  Streckeii  xwischen  Melbourne  und 
sclnen  Vorstadlen  ejgiien.  auf denen  dii'  Ziiiic 
in  Zwisehcnrsuiiieii  von  lit  bis  16  Mintiten  vcr- 
kehren;  insbenoniiere  >nll  lmin  die  Strvcke 
Melbnurne  -  St.  Kilda  iin  Auge  haben.  Yon 
nichreren  austtndischen  Technikern  sind  be- 
reils  Anerbletiingeu  fllr  die  I'mwandlung  des 
Dampfbetriebes  in  elnen  elektrischen  gvmacht 
worden.  Was  die  Kostcn  anbetrifft.  *n  sind 
dieselhen  fur  die  Strcekc  Melbourne  St.  Kilda 
auf  etwa  lonriotl  i>»tr.  veninschlagt  wnrden 

Elektrische  KraftUb«rtragting. 

Elektriacher  Uetrieb  im  Walxwerk.  Die 
Abtheilung  fur  F.lektrutcchnik  de»  Vereins  der 
schwedischen  Technolngen  hlelt  am  22.  Nnvem- 
her  in  Stockholm  unter  Vorsltx  des  Iugeuleura 
A.  F.  Emstrnm  elue  Vcrsamniluug  ah.  Zu  der 
selben  hatte  sich  elne  griissere  Anzahl  der  her- 
vorragendsleti  Hilltciiwi-rkbesitzi-r  Sehwedens 
elngefunden.  Zum  Vortrng  kain  der  Itericht  de- 
Ingenieitrs  K.  Andreen  uher  den  elektrischen 
Bclricb  dc»  der  A.-G.  Storfora  gehnrigen  Walx 
werkes  bei  dcin  Kisen»erk  Nykropna. 

Die  von  derElektrlschen  A  •<»•  .Magnet" 
in  Ludvlka  ausgefuhrte  AnUge  Ut  jetat  wahrend 
vier  Munauto  in  Bclrioh  geweson  und  ea  sind 
besondiTx  gute  Uesuitate  entielt  worden  Bei 
der  Wahl  des  Stmuisystems  1st  man  bei  deui 
'ileichstrom  geblieheh,  thells  lukali-r  Verhall- 
nlsae  wegen.  wie  <ltt-  NMie  der  Washers  raft, 
tliella  wegen  der  fitr  den  Betrieh  gestelllen 
Forderungen  elner  Tourenregiilirung  innorhulh 
weiter  Grenaen.  Mil  einer  Siiannung  von  tw>  V 
wird  der  Strom  von  der  kraftstation  inlttel- 
einer  475  in  langen  Leituug  nuu  Walxwerke  ge- 
net. Trotx  der  sebweren  Betrlel>»verhllltius«e, 
die  durih  Kurven  Uher  Belastungsvariationen 
demonstrirt  wurden,  xeigu-n  dieMuloren  dennoi-h 
voltstltndig  funkcDfraien  liuug  und  die  Schnellig- 
keiUragiiltiting  geschieht  onne  Sehwieriirki-it 
intierhalh  der  Crenxeu  N4>  und  5ts>  rmdrehiingeii 

Tarbinenaalitge  am  Niagara. 

Esohcr,  Wyss  *  fie.  in  Zurich 
hnrg  i«t   in  Knnkurren*  mi 


Der  Finnu 
und  Ravens 


und  kunadischen  Finnen  der  Auftrag  111  Thell 
^rwurden,  an  der  kanadltchen  Selte  der  Niagnra- 
falle  elne  Turhlnenanlage  i-iiuuri<'lit<-n.  Vor 
lauflg  wenlen  drei  Tiirbfnen  vnn  ie  lontm.  alw> 
tuaamiiii-n  3M«W)  1"S  nufgestellt.  Bekanntllch 
i«t  die  Anlage  itnf  der  amerikanischeu  Selle, 
brstehend  nus  11  Turhinen  von  ie  5MSI  I*S,  nach 
den  I'lanen  der  Flmia  Kscher,  VVras  ft  fie. 
errichtet  worden. 

Kraftlibertragangsaalnge  an  den  I  auvery 
FUllen.  An  den  t  'auvery-Fttllen  in  Mysore,  lndien, 
ist,  wie  wir  dem  .Klectncal  Fjigineer*  entnehmeu, 
kiirzlich  cine  WusserkraJtanlage  mil  eiuer  147  km 
langen  Fernleltuug  deui  Betrlebe  iihergeben 
worden,  welche  die  er»te  derartige  Anlage 
Indletis  1st  und  wegen  ihrer  Kigenart  und  der 
erfulgrelehen  leberwindung  mannigfarher 
Schwierigkoiten  lnteresae  verdient  Bevor  die 
Bestellung  auf  die  niaschinelle  Uurichtung  dea 
Werkes  ausgeschrieben  wurde,  war  da*  Ban- 
konsortlum  initdentioldberguerksgeselUchartcn 
bei  Kolar  in  Verblnilung  getreten,  welche  bisher 
Daiupfkraft  zu  eiiium  kostensats  von  M  pro 
.lahr  und  Pferdcstilrke  benuUlen.  V*  gelang, 
mit  dcr  Mehrbeit  der  GesclUehaften  lo-Jahrige 
Vertrtge  uher  die  I.ieferuug  von  xusamineii 
4UUC)  fs  elektriacher  l.elstung  und  die  elek- 
trlsche Ausru.stung  der  Minen  abxuschlicssen 
uud  xwar  su  Satsen  von  bH)  bis  4wj  M  fur  die 
erslen  5  Jahre  und  vnn  du  lib  zu  -JUO  M  pro 
Jahr  und  I'fcrdestKrke  fur  die  iibrigc  Dauer 
des  Vertrages.  Die  Ausnutzung  des  Werkes 
1st  cine  ausgerordeiilllch  gunstige.  d.i  der  Be- 
trieh In  den  Berpwerken  eln  nahezii  ununter- 
brochener  1st.  Ausser  Ge»tein-Brerhma*chinen 
Werdeu  l.urtkomnressoreii  betrieben,  welche 
die  erforderliche  Kruckluft  fur  die  unter  Tage 
arheitenden  Ihihrmasrhinen  liefern. 

Das  eigentliche  Krattwerk  ln-Hndet  sich  in 
Siviisamudrain.  I  uiiiittelbar  vor  den  t'auvery- 
FaJlen  spaltel  sich  der  Fliiss  in  awei  Anne,  von 
denen  sich  das  Wasscr  des  heileutcnderen, 
westlichen.  durch  einen  Dnmm  uugestaut  und 
dem  Dberwasscrgrahen  zugefubrt  wird.  Tin 
auch  in  dcr  trockenen  Jakreateit  geiillgend 
Wasscr  zur  Verfilguug  xu  haben,  1st  nherhalh 
dcr  Gabelung  eln  xwelter  Dainin  errichtet  wor- 
den. weli-her  im  Iti-darfsfalle  die  gesainuite 
Was.seruienge  des  Flusscs  fitr  ilen  Kanal  ab- 
fangen  kann.  Der  Oburwiiseergrnben  ist  durch 
eine  in  seiner  Mittellinie  verlaufende  massive 
Zwischenwund  in  zwel  Halften  gethellt,  deren 
jede  die  gesauitute  Wiissennenge  xu  fuhren 
vennag,  wenn  elne  /  It.  irereinigt  oder  aus- 
gebeasert  wi-rden  miiso  \  on  eiheni  Satnmel- 
uatHiu  ails  fiihren  drei  -^sii  m  lange  stahlrohre, 
weh  he  je  2  I'nrhinen  sueiseu,  elnen  stellen 
12t)  m  hohen  lliigel  hiuab.  An  den  hnchsteu 
I'unkleii  der  Kohrleitiingen  sind  die  Absperr- 
schieber  und  aiitomaiische  Versi-hlussvenlile  fur 
deu  Fall  eines  Unhrliruches  vorgesehen. 

In  dem  Kriiftwerk  sind  ti  Maschineneinheiten. 
hestehend  mis  j<-  I  I'elton-Turbine  von  Kscher 
.*  Wyss,  Zurich,  und  einem  Drebatroiugeneralnr 
<ler  itcnerul  Klectric  t  o.  nufgestellt.  Die 
Turhinen  leisteu  je  l'Jftu  PS  bei  eluer  effekti\  en 
Druckhbhe  von  ll.'i  in:  aur  llegulirung  werden 
nicht.  wie  bei  vielen  Anlagen  uhlicli,  die  Diisen 
in  Ihrer  Uichtuiig  vi-rstellt,  sondi-rn  die  Aus- 
strOiiiungsnllniiiig  vergrossert  oder  verkleluert. 
Die  Generatoren  sind  fur  je  ID)  KW  bei  22t»;i  V 
und  25  I'eriodvn  berechnet;  fitr  Hire  F.rreguug 
sind  i  besnndere  turhiiieiibelriehene  Gleich 
strommaachliien  vnn  it  15  KW  \orgeschen. 
FJne  dleser  Dynamos  liefert  die  Errcguiig  ftir 
die  .'■  Generatoren,  welche  hei  Vullbelasiung 
der  Anlage  im  Betrieh  sind;  der  sechate  Gene- 
rntor  und  die  iwelte  F.rregerinaschiiie  dlenen 
al-  lieserven. 

Der  erx>  ugle  Drehstroni  wird  durch  ianlirte 
Kabel,  welche  in  einem  gi'tiiaucrteu  Kanal 
verlegt  sind,  den  llugel  hinauf  xu  dem  dort 
gelcgcnen  1 1  anslnrmatorenhau-'  geflihrt  und 
durch  4  Gnippen  von  je  S  Tranaformatnren 
auf  BO 000  V  Spanming  gebracht.  Die  i'rans- 
formatnreu  mil  finer  < iesainmtleisiung  von 
4H»  KW  sind   mit  I .tiftkuhliing  iiusgeruntet 

liefern 
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angetriehene  Geblase 


die 


Zur  grosseren  Sicherheit  gegeti  Betriebs- 
unterhrechungen  hestebt  die  Fernleltuug  nus 
awei  getrennten  Strouikrelsen,  welche  uiirswei 
1H  m  von  elnander  getrennten  Ma-ti-nreihen 
verlegt  wurden.  Im  nonmilcn  Betriehe  sind 
<>elde  Sin  mi  kreise  parallel  ueschaltet,  im  Be- 
darfsfalle  kann  inde«»en  eine  l.eitung  schnell 
ahgeschaltet  werden  und  veruiug  dann  die 
andere  die  tipsatnuitli'lstuog  allein  zu  iiber- 
tragen;  DU  deu  hi>heri-u  Spannungsahfull  su 

konpeiulrea,  mu*>  in  dieaca  nan  die  Be* 

triehsspniiiiung  der  <  entrule  .illerditigs  uni 
einen  gewissen  Bi-trag  crhoht  werden. 

Dic  A  Leiter  sind  durch  Pnrzellanlsolatoren 
in  Abstanden  son  je  I  in  auf  0  in  hoheu  M&slcii 
verlegt,  welche  Hirer  ijinge  nach  aus  Stahl  und 


Mankoiislriiktinnen 


verwendet  werden,  wo  eln  Flnsshett  auf  157  m 
frei  iiherspannt  wird.  I'm  die  Fcrnleitung  so 
cinfa.cn  wie  moglich  auszufuhren,  sind  aur  der 
ganzen  Strecke  keinerlel  IJnterbrechungen, 
etwa  fllr  Fehlerprikfuiigen  o.  dgl  vorgesehen. 

Auf  den  Goldfeldem  berindct  sich  eine 
I'nterstatinn  mit  4  >  8  Transfonnatoren,  welche 
die  Spannung  auf  23U)  V  herabsetzen.  An  das 
40  km  lauge,  von  dort  ausgehende  Vertlieilungs- 
nctx,  welches  durchweg  oberirdlsc.h  verlegt  1st. 
werden  die  gn'iaseren  Motoreii  von  100  bis  #50  PS 
direkt  .mgeschlossen,  fur  die  klcineren  Motorcn 
von  5  his  1 00  PS  findpt  vorher  eine  weitere 
llcduktinn  der  Spannung  auf  220  V  state  Der 
knergieverlust  auf  der  ganzen  Lange  der  Lel- 
tung,  welche,  gerechnet  von  dem  Kraftwerk 
his  *u  den  Motoren,  rd.  100  km  betragt,  stellt 
sich  im  normalen  Betrlebe  auf  r«l.  flrt"/,,. 

lit 

Verschledenea. 

Der  Verein  zur  Wall  rang  geBieiaaamer 
WirthschaftsinteresiseB  der  deatschen  Elektro- 
technik  bielt  vor  einigen  Tagen  unter  dem 
Vorsitze  des  Hemi  Direktor  A.  Hacffner  cine 
sehr  ziihlreich  In-sui  hte  Versammlung  in  Frank 
furt  a.  M.  ab.  Aus  dem  GeschHftaberichte  des 
Syndikus  Dr.  K.  Burner  war  zu  entnehmeu, 
dass  dcr  Verein  mit  den  Reicha-  und  Stasis 
behrtrdeu  die  nothlgen  Verbindungen  ange 
knilpft  hat,  infnlge  deren  er  von  verschiedenen 
Selien  werthvolle  Mittheilungen  und  sonstige 
I  ntcrstutxung  seiner  Bcstrcbungen  crhiell.  Der 
deiitsche  Zolltarif-Entwurf  gab  zu  verschiedeneii 
Kingabcn  Anlass,  wahrend  die  Wiinsche  der 
Mitgllcder  zu  deu  neuen  HandelsvertrHgen  mil 
Oesterreich-llngaru  und  der  schweiz  auf  Grund 
der  dortigen  Tarlfenlwurfe  gesammrlt  wurden 
Fiir  die  Aiisdehnung  der  KxportthMigkcit  dcr 
Klektrotcchnik  crtheilte  dcr  Verein  an  Hand 
eines  sorgfaltig  gesammelten  Materials  viele 
wichtigc  Wink"'  und  wlrd  diesein  Thatigkeits 
gebiete  auch  In  Zukunft  die  griisste  Aurmerk 
satnkell  wldmen.  Die  Geschllftsstelle  hat  sich 
allmahlich  zu  einer  Organisation  herausgehildet. 
die  durch  Auskunfte  iiber  nlle  Wirtbschafts- 
und  Hcchtsfragen .  durch  personllche  Inter- 
ventioncn  u.  s.  w.  die  [mere-sen  der  Mltglleder 
nach  jeder  Itlchtung  hln  zu  fOrderu  such!. 
Herr  Gg.  Montanus,  Frankfurt  a.  wie*  auf 
die  Bestrehungen  des  kfirzlicli  g«'grundcten 
Verbande*  der  clektmtechnischcn  rnstallations- 
lirmcn  in  Drutschlnnd  bin,  denen  gegenilber 
die  Versammlung  ihre  Sympathle  zum  Ausdruck 
brachte  Von  der  F.inrichtung  elner  Schutzlisti- 
kredltuuwUrdiger  Abnehmer  saJi  die  Ver«ainm- 
lung  ah.  dageg<'ii  heschlnss  sie  die  Kittsctzung 
eiuer  kniiiiiiissiou,  welche  sich  in  eingehrndster 
Wi-ise  mit  \  nnschUgen  fiir  die  Reform  des 
deutschen  Gcbrauchsinusterschutxe-  befasBen 
■oil.  Allgemein  war  man  der  Anslcht,  dass  das 
Gehrauchsmiislergesetz  deu  Krwartungen  In 
keluer  Welse  ent*|troclieii  huhe.  smidern,  dass 
die  Vorthelle  desselben  durch  die  mit  seincn 
Grunillngi-n  vi  rkmipftcn  BclAstigungcn,  Schadi 
gungi'n.  Proces»e  u.  s.  w.  wiedcr  aufgehoben 
wurden,  Hie  sechs  Industriegruppcti  des  Ver- 
eins,  welche  die  Specialbranchen  der  Klektro- 
tcchnik vertreteii,  wurden  durch  die  Wahlen  der 
Ausschils-i-  kniistitulrt,  worauf  in  den  einzelnen 
Gnippen  ein  h-bhafler  Meinungsau*tauscn  Qber 
die  jctxige  iicschnflslage  und  die  damit  zu- 
sammenhiingenden  Wirthschaftsfragen  statlfand. 
N.ich  Durchfuhrung  der  Krcftuxungswableu  zum 
Vorstande  wurde  folgciide  Zusammensetzung 
desselbeii  hekannt  gegeben:  Herr  Direktor 
Adolf  iUeffner  Voigl  *  Haeffner,  A.-G.)  in 
Frankfurt  a.  M ,  Vorsitxcnder;  Herr  Direktor  K. 
Itasch  A.-G.  >lix  &  Gencsl;  in  Berlin,  stellver- 
trctender  Vorsitzcnder:  Herr  Kd.  -I,  von  der 
Heyde  in  Berlin,  Schatxnieister;  fertior  folgende 
llerren  als  Beisltzer:  Komuierzlenrath  Kduard 
Adt  (GehrQder  Adt,  A.-G.)  in  F.itshcim;  Heinrlch 
Garde  :IVuUrbe  HlcktrieiUUswerkc  zu  Aachen, 
Gnrbe,  l/ahmeyer  &  Co.,  A.-G.)  in  Aachen; 
Direktor  Th.  tirnsswendt  !l.and-  und  Soc- 
kabelwerke,  A.  -G.  in  Kidn  - Nippes;  Direktor 
Max  K  or  ling  (Knrtlug  *  Mathlesen,  A.-G.)  In 
l.cutzsch  Ih>1  I.eiiwlg;  Koiiiinerxienrairi  G.Victor 
I. >  nen  l.vnen  x  (  o,i  in  Stolbcrg;  Direktor  Dr. 
K  Si  eg  fKolner  Akkiimulatoren-Vferke  Gottfried 
llagen)  in  Kalk  bei  Koln. 

Schwachstrom  cegen  StRrkstrom.   Als  die 

elektrischc  Slrassenliahn  in  Mannheim  erhaut 
wurde,  inussten  fllr  die  Telephonanlage  bp- 
Hondere  Schutzvorrlchtungen  angebracht  wer- 
den. deren  Kosten  sich  auT  50000  M  beliefeu. 
Die  Telephonverw.tltung  weigcrtc  sich,  die 
K"«ten  zu  iiliernchmen,  sodasa  sich  die  Stailt 
■Mftthigl  sab,  den  Klagcweg  su  beschrciton, 
Das  M.mnheimer  Lundgericht  hat  t 
Reichspnst  verurtheilt,  derStadtdlel 
Suiiime  ziiriick/.uerstatten. 


Sturmiiolatnr.  Die 


.<i  Sohne  A.-G    Berlin,  scbreibt  uns  iiber  elne 
ihr  In  den  Handel  gehr 


neue,  vo 
latonype 


wie  fola-l 


Firma  H.  Schomburg 
;  uns  iiber  eine 
gehrachte  Isn- 
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11. 


Im  Betricbe  elektrischer  StarkstmmanlaKon 
wlederholt  sn  h  oft  .-In  sehr  unangcnrhmrr 
Fehler  fi  t-  Li'i»i  :i  w.n  V  rrfun:::  n^r-  i  i -i  II.'- 
featigangsstellett.  Bel  I  i t  uujr«- n  von  grossoren 
Spannwelleii,  bei  oiteingeschliittenem.  *ci  tiseln- 
MBGelitnde,  an  atiirniisehen  Stellen,  bei  l.ciinn- 
gen,  die  eineni  plolxlirhen  Trmprraturwrrhaci 
uulr rwnrfcn  sind,  1st  der  Mangel  einer  solidcn 
[ti'Ti-Hlifniiiff  des  Drahtes  sehun  lange  fuhlhar 
gewesen.  Pleural  M.uip>  l  soil  in  d.  m  Sturm- 
isolator  abgeholfrn  wrrden.  Die  netie  Isolator- 
type  1st  mil  einer  xwolten  Kllle,  wrlrhr  sehrMtien- 
torting  di  n  Isolatorkopr  rimn-hneidet.  versehcti, 
xwerka  Aiiafuhrung  enter  xweitet,  Bofostigung 
(Fig.  17). 


Der   Loitungsdrahl    erhJill    xunnehal  den 

ibUehuo  Bund,  d«aa  ami  wird  dor  nraHe 

Bund  In  folgonder  Wci»e  hergeslellt;  Kin 
liUnker  Drahl  von  10-  Hi  as  u,iiiiu  Vuerachnitt 
wird  auf  cino  Lange  vnu  etwa  40  cm  abge- 
schnitten,  da  tin  an  den  Isolatorkopf  gelegt  lind 
krltftig  in  der  arhraubriiforimgen  Itille  umge- 
bogen:  darauf  wird  der  Draht  mil  der  Zango 
-i  harf  unigehngeti,  sodass  sicli  dlese  Birgang 
gegen  die  aufgewickclto  Lagr  Bimledraht  der 
grwfthnlirhen  Biudestellr  anlrgt;  nun  wird  die 
•'ine  Seitr  fertig  und  uitabhangig  von  der  alteri 
Bindestcile  ahgihuudeii.  Darauf  wird  orst  das 
nnch  lose  Kude  do*  llr.ilit.  s  (von  In— If,  Jf.  iinmi 
gurrschuilt)  angrxngen,  eiiigobrijreri  unci  nhgr- 
liunden  -  Dir  Arbeit  dauert  uur  kurxe  /.fit, 
da  ja  der  clgeiitlklie  Arheitxdrahl  boreiN  all 
nd  abgebunden  1st 


und 


t 


Fur.  is. 

Betracbten  wlr  nun  deu'fortigon  Doppclhiind 
'Fig  lej,  an  alebt  man  aofort,  das*  icder  der  beidrn 
einaeliieu  Itutnle  wold  in  der  Lage  witre,  die 
•  iesammt-pannung  den  Leitungsdrahloa  aulxu 
nohtncn  In  Wirkllchki-il  wrrden  aber  »let« 
bride  Bundr  an  glei.herZelt  lumisprurht,  al-o 
ieder  elnirlnr  Bund  nur  noch  mit  der  halben 
Kraft.  Die  xwcite  Kille  1st  an  jedem  fe.lator 
auxfuhrhar. 


PATENTE. 


(Bric.hsanxeiger  votn  ST.  November  MCA] 
Kl.  HOi.    W.  IH724     Durch  einen  Klektromag- 
tieten  iu  losrndr  Sperrvorriilitung  fur  die 
Zugatange    von    Kisenbahnsignalen  Albert 
Weiss,  Weinhcitn  i.  B.   6.  2.  lr2 
1.    S.  16271.    Treibachse  elektrisrh  angelric 

better  Fahrxeuge  n||  elner  i-..iirt  am'  ihr 
ailsaadeil  llnhlarhse,     Siemens  *  Ualake 
A.-«..,  Berlin.   3.  4.  112. 
Kl.  XI  a.     A.  I.aiiisprrehsrhaltiiiig  fur 

Sprerh-  bxw.  Summerubertragunir  A  -G  Mix 
*  l.enest.  I'elephon-  und  Telegraphou- 
W  erkr,  Berlin  25.  6l  01. 
■>  a.  G.  16  :t77.  Verfahren  xur  Kontrnle  des 
atisaoren  Stroinkrrisi'S  bei  S<'breibtrlr|;r<i|>hen 
tirav  Kuropran  I 'eladlog rapb  t  onipaiiv. 
London:  Vertr  :  «'.  Uroncrt  u.  W  Zim 

a,  I'ak-AnwUle,  Berlin  NW.n   17.  12.  oi. 


a.  K.  1I.G-J4  Vorrirhttinfr  zur  genauen  Ban> 
luntr  des  Vorsrhaltrns  und  Kuckfiihrena  von 
korperu  (Papirr-cblittrn  fiir  I  irm  kwrrke  von 
:  H"  •••ro  klrle(»ra|  bei,  i  d>r!  ,  ['hr  ||  „h 
land  Telrirrapliir  (Umpanv.  Haltiiin.re; 
\erlr.:  K.  11 .. rf m a n n ,  l'at.  -  Anw.,  Berlin 
SW.  lis    ih.  4  irj 

h.  St.  7sr><>  VorrichtMuir  rum  Kin-  und  Aus- 
schalten  elektrischer  Stromkreise  von  der 
Feme  aus  rermllielal  r|.  ktrisrber  Write*. 
Ilrrmann  Studte,  Kolu  a  lib  llahnenstr  4 
u.  Olio  Drenkrlfort,  (  harlottenbtttv,  PoataV 
loaxisir.  li    Itt.  I.  i«. 


Sehaltunffswrise  fiir  Kerintehaltrr. 
die  von  der  \  rrbranehsstelle  aus  je  DBCh  der 
Kin-  oder  Aiisach.iltutiu;  des  Vrri>raucb«korpers 
die  I'riuiitrwickrluinr  des  stroiiilieferuden 
Slroinwandlers  sihliesaen  odcr  offnen.  I'. 
Ankeraen,  Niirnberg,  Srhonhoverstr  If, 
26  ».  02. 

—  ft    B.  3IWII.  Sclialtrr  mit  drehbareni  Schalt- 
strrn    Borneo  Bottrlli.  Mailaadi  Vertr.i  F. 

'    ('.laser,   I.,  filaser,  O   li  i;  und  K. 

I'eitx.  l'at -  Anwllltc,  Hrrlin  SW.  I>s.    22.  ||. 

| ; »:  ■  | 

c.  K.  7'JSI.  SirherhelL^acliucllvrrsrhluss  fiir 
dieht  verschlieasbare  (iehause  mil  Klapp- 
deikel  in  elektrisehen  Anlairen  Kneel, 
Wilhelmshavru  II.  II  01. 
-e.  K.  23KH3,  Befestieuiifitarl  von  Metall- 
sunirrn.  Dr.  Itobert  Hartmann  -  Keiupf, 
Frank  In  rt  a.  M.  -  Borki-nbeim.  Obere  KonijT- 
strasse  9.  15-  9.  03. 
~t.  O  153N>  Klektris.be  TasehenUterne 
H  U  (jitachniann,  Berlin,  ItosMtrnsee  27. 
22  2  01. 

f.  H.  25 «H  Klektrische  l.ampe  mil  Irilen 
der  ii.ua-  odrr  Dampfsiiule  I'rter  l  ooprr 
Hewitt,  New  V„rk,  Vertr:  II  Nenbart, 
l'at,  Anw,  u.  F  Kollm,  Berlin  NW  «.  25.  6 
I  BOA 

f.  W.  I  4  44A  Verfabren  aur  llrrstrllun^  rlnes 
•  Isiuiuin-I.eurlitf.idena:  /.us  %,  Anm.  IHMI. 
Dr  Qui  Aiiervou  Wrlabach,  Wien:  Vertr.: 
«'.  Feblert  und  0.  l.oubier,  I'at.-AnwJiltr. 
Beriin  NW.  7.   23.  9.  1W. 

|Kelch»ainei|{er  votn  I.  December  11102.) 

Kl.  lb.  0  U  174.  Matfnetisrher  Knwcheider 
mit  einer  Haube,  welrhc  mn  rinrn  nur  inch 
riner  Seitr  bin  wirksamen  Ma^nrtkrru  rotirt. 
(iustav  Griindal,  I'itkltranta.  Flnl  :  Vrrtr.: 
Car]  I'irprr,  lleinrieh  pr  Itifrina  n  u  0.  Th 
Stort,  Fat.-Anwilltr,  Berlin  NW  4<i  :«)  l 
HRHL 

Kl.  21  a.  B.  2l.i  7.V.I.  Kiiipfaiigsscbaltung  fiir 
drahtlo»r  Teletrraphie.  I'rof.  Braun's  Tele- 
fraphlo  O.  m.  b.  II  ,  Haiiibiirir.  I.  «,  01. 
n.  K.  KIH17.  tiebrr  fiir  Telegraphed  mit 
Betrirb  durch  Wcchselatrom  ala  Kuhestrom, 
bei  wrlchein  Zeicheiistromatiisse  durch  I  m- 
kehnniK  tier  Uicbtunii:  der  Bulieatroiu«Uisse 
jt'bildet  werden.  The  Bnwland  Tele- 
graphic Company.  Baltimore;  Vertr:  K. 
Horfniann,  I'at.-Anw,  Berlin  SW.i>  13  e.  O* 
e.  A.  MM*  Flusal^ke.u.  •  Anlasswiderstand 
Allircmcine  Klektrlcitats-tiraellachaft, 
Hrrlin     lfi.  .V  <ri 

—  d.  A.  t0t6  Schaltunp  xur  RefClODf  drs 
Ladexuauindes  von  Akkumulatiirrnbattrrien, 
welchr  der  Feldmagiirtwirkrlung  vnn  Uaupt- 
jtnmimatehlni  n  parallel  peschaltet  aitid.  A 1 1  - 
eeiueiiie  Klektricitata  -  Cesellachaft, 
Berlin.    22.  5.  ir2 

d.  A  '.riHM  Auordiiiiug  xur  Krrr»jan(f  von 
(ileiclr-trommaschiiien  mittrls  uhereiuander 
(felajferter  Stnime  und  einer  eiuxigi'U  nach 
Art  einer  jreschlosaeuen  (JlelehMromauker- 
wirkeiunjc  auairefuhrleu  Krn'p-rs -ir.krliintr 
Allprnieinr  Klekt ric it iits-l -ese llschaft. 
Berlin.    14.  A  02. 

d.  H  27  647  Klektrische  Maschine  mit  auf 
Am  Anker  antreordneteu  ausjitslirhen  Kury.- 
sehlussstroinkrrlsen.  Henrv  M.  llobart, 
Berlin,  Polsdamerstr.  123  a.    2d.  2.  I«. 

—  4.  H.  28 540.  Gleiebstrommotor  for  Hebe- 
tna.srhineii  mit  xwei  voneinander  unabhan>ri|reii 
Mafrnrtwirkelungrn.  Helios  KleklrieitHls- 
A.-«t.,  Koln-Kbrenfrld     Hi.  7.  02 

—  d.  I»  16774  SpannunpBrrclrr  fiir  Wrrharl- 
stromlritunp  n,  di  ss,  u  Hulf-traiisfonualor 
durrh  rin  Spanniinirsrelals  ire«teuert  wird 
A.  l.ecoq,  (lenf;  \  ertr.:  t'arl  I'ieper,  llein- 
rich  S prln ({ man n  uml  I'll.  Stort,  l'at -An- 
wiillr,  Berlin  NW.  411.     15.  5.  02. 

Drr  I'atrntxirbrr  ninitnt  fur  dies.  Aniiirl- 
dunjr  die  Heebie  aus  Ji  3  dra  I'ebereiu- 
koiumrns  mil  drr  Scbweix  voni  13.  April  IWri 
auftiruud  drs  arbweixi-risrhrn  I'atriitra  22  (*« 
vom  •£>.  Mai  I'.sil  in  Anspnich. 
f.  <'.  10  154  Bo|(enlampe  lull  awaugswei-e 
vorircsrhobcnen  kouverKlremlrn  Kiiblrn.  Tito 
l.ivio  (  arbone,  Berlin.  Molkenmarkt  5  13.  ». 
imoi 


f.  H.  24  961.  Sch 

lamneiifaaauDfjren.  Daniel  Frltxllecht  und 
Wilhelin  Grimm,  Frankfurta  M,  Weaer»tr  -a 

B,  II.  HOI 

-  f.  W.  I*  161.  Klcktrischer  Srheinwrrfer  fur 
Wecliselalrumbetrieb  mit  aihrltg  Steheodin 
KoblensUlbeu  K.  Weinrrt,  Berlin,  Mu« 
kauerstr.  32.    17.  U.  01. 

K.    D.  I277B.    Verfahren  aur  Vrnniuderunr 
dr»  K.nrlusses  drr  llvatereais    bei  elrktrr- 
mairnetischen    lielais    u    dergL  Deufch 
Knaaiaeh«  Klrktriiitlltsxahler-Uesell- 
ichafl  m.  b  II  ,  Berlin.   16.  8.  03. 

Zni-tickziehnngan, 

Kl.  21  f.  St.  721-  Verfahren  xur  Bestiminont 
des  tiaadruckea  in  Glublampen.        ^  «2 

g.  7..  3373.   I.lchtempHndliche  Zelle.  2ft-  «  <n 


M.  ila,    I3H2IIM.   Sehaltunir  mm  Betriebe  von 
I'i  rnsprerh  -  Nebenumschaltrstelleu.  Tele 
phon-Apnarate  •  Kabrik   I'etscb,  Zwi. 
tuscb  &  i  o.,  vorm.  Fr  Welles,  t  harlotten 
bur»f.    24.  7.  1900. 

a.  L3Ha77   Fritter.  Ferd.  Schneider.  Fuld^ 

-a.  13X340.  Schaltuup  elnes  oberhalb  der 
Funkenstrecke  geenleten  Gebers  ftir  Funken 
telrjfraphie    Hans  limn,  Brrlin,  Kraulsu  .Vj 

24  S.  ia». 

b  13s  3>  Doppelwandbres  Schutageb»us>- 
aus  nicht  IritendVm  StoflT  fur  Sammlerelek 
trodrn.    .d-kar  Behrend,   Frankfurt  »  M 

17.  I.  U2. 

—  e.  la>25l.  Kinricbtunjr  anr  elektrischeu  Be 
leuehtuni;  (Heixunjf,  Ventilation)  von  Kiseu 
bahn-  und  anderrn  FabrxeuKen.  Alfred 
Zehden.  riiarlottenbuig,  Seaenheimerstr  1 
li.  2.  U*«L 


r.  l  is  ami  Srhaltungsweise  xuin  Klu-  und 
Ausschalten  von  Stromwandlern  Ron- 
■Iraktlonawrrkr  elektrischer  Apps 
rale,  Svatrm  Bertram,  Cm.  b.  II.,  Frank 
furt  a.  M.    21>.  3.  01. 

c.  IShlton.  Kin-  und  Aussehaller.  Koloman 
von  Kando,  Budapest;  Vertr.:  Felix  I. and*, 
l'at  -Anw  ,  Berlin  SW.  444.   2-  6.  01 

d.  138  258.      liotirendcr    Feldma#n>et  far 

Wechselslr  rxeuirer.    A.-G.  Brown,  Bo- 

verl  &  fie.,   Baden,   Schweix;  Vertr:  < 
Scbmidtlein,  I'at.-Anw.,  Brrlin  NW. 6  1.  12 
I'.sil. 

d.  1XK27K.  Fjrktrieche  Maachlne.  The  Sub 
merKrd  Klrctric  Motor  I'oinpany.  Menn 
inonir,  V.  St  A.;  Vertr.:  Dr.  It,  Wirth.  Pat- 
Anw„  Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Pat. 
Anw.,  Berlin  XW.  6    IU.  2.  02. 

— «.  Matt  Krgistrirender  MaximatstromaD- 
xrigrr.  llartmaun  ft  Braun,  A.-ti.,  Frank- 
furt a.  M  -Bockenheim.    19.  II.  01. 

Kl.  35«.  I8H2K2.  Steuerung  ftir  elektrische  Auf- 
xuge.  Otis  Klevator  (  ompany  Limited. 
London;  Vertr.:  H.  Neubart,  Pat.-Anw_  und 
F.  Kollm,  Berlin  NW  6    29.  1.  02. 

LBachungen. 

Kl.  HI.  I0OS5H.  108873.  —  a.  I  SO  607  —  t 
121457.  d.  112  707  127062  -  e.  121  *.'T 
121 070.       a;.    133  109, 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungon. 

(Kelchaanaeiger  vom  1.  December  1902) 

Kl.  21  a.  Is7  6il9  Telephonatatinn  mit  einrm 
di  n  Worker  uhrrspannenden,  »owir  den  Fern 
spriM-ber  traprndrn  Bugrl.  A  -(!  Mix  a 
Gencsl,  Tolephon-  und  Telegraphrn- 
Wrrke.  BerHa.   9.  7.  OS.    A.  565ii. 

a.  187  735.  Druckrolle  mil  auaweclisrlbarrtn 
Uuttaperrha-  odrr  Gummiring  an  rineni 
Hughes  -  Apparal.  Paul  Kappler,  Berlin. 
F.chtratr.  32.    I.  II.  02.    K.  17  77a 

b.  187  506.  AkkuiuulaUirenpUiUe  mit  zabl- 
reirhen  Krliiibuiicen  auf  heiden  Sri  ten  der 
utiL'esihwai'hkui  lllriplattr  Hermann  Nach- 
reiiier.  Dresden  -<  oita ,  Briesnitxersti  '< 
aH  4.  02.    N  37<M. 

—  b.  1K7  675.  Akknniul.il. .r,  xusamineng.s.Ut 
aus  mit  aktivrr  Masse  iilierderkten  Bieifolie- 
biatti  rn  mit  Zwisi  brnlapen  aus  Loschpapirr 
in  Kiknrefosten  PapiemiarbepefaMen.  I'm  dnrh 
l.aurr.  Stuttgart,  Holnstr.  II.  9.  ».  OS. 
L  102i«l 
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c  187  fiS4-  Weeliaclstrom-Funkenblisar  ohne 
Kisenriiekschlusi,  dfiwn  Wickelung  von  einem 
Wechselstrom  durehtlnssen  wird.  Tileklrlzl- 
t  *  I »  -  A-  -  f J .  vorinals  Schuckort  A  Co., 
Nttrnherg.  24.  10.  02.  E.  f.642. 
c.  187  84ft.  Glnckenformigo,  nach  iinlcn  offene 
VVandkonsnle  aus  isolirendcin  Stoffr  mil  iicit- 
liehein.  gleichzeltlg  die  Kohrcinfuhrung  out- 
lis Iti  ndein  Befertlguiigallantaehe  zur  waaser- 
dichten  Tn.Ulliilioii  elrktriseher  Apparate. 
Siemens  <i  lialske  A -G,  Berlin.   30  10.02. 


-  c.  187  060.  Mluenaunddoppetkahel  mil  Stahl- 
drahttraplitse,  durrh  GiiUapcrcha-rinprcaauup 
nnd  I'lUMguntmi-l'mspiniiungon  i»nlirtcn  I.el- 
tunpon  nnd  pemeinschaftlichcr  I'lnkloppelung 
mlt  ozokeritlrteiii  Udneniwini.  Siemens  £ 
Halake  A.-O,  Berlin.    1.11.02.   S.  fBUk 

c  187  724.  Drehsclialterifehauae  hub  IsoHrcn- 
dem  Stoffe  mit  durch  Flu&sigkeltsrinne  ah- 
pedichteter,  glelcbzeltig  ala  Sebsltergrifl 
dicneiider,  drehbarer  Kappe.  Siemens  A 
Halsko  A.G  ,  Berlin.  30.  10.  08-  S.  8947. 
e.  187  7S8.  SelbMauaBehaltcr  fiir  StarkBtrtme. 
rait  ill  die  Leitung  eliipegehaltetem,  dan  Strom- 
schluasslilrk  tragciidem  und  belm  Nleder- 
drucken  den  Strom  snhlirascndem  Fe.de.r- 
ankrr.  Fa.  KrnBt  Plan k ,  Niirobcrg  1.11.03. 
P.  7*15. 

—  e.  In7  739.  Zwelthclllge  Deckenfasaunp  aus 
Porzellan  oder  eiiiom  anderen  Isnlirmaterlal, 
bel  welcher  die  den  Knntakt  mit  der  Gliih- 


luinpe  vennitlelnden  Scltraubcn  plrichieitip 
ills  Hefestiguup  des  unteren  Iheiles  mit 
dein   oberen   Theil   i  Deckensockel]  dicnen 


O.  Schanzeubach  it  Cn,  Muucheii  I.  II.  02. 
Seh.  16S49. 

f.  187  fins  Bogcnlampcn  mit  ink  nnton  pc- 
riehleten  Knhlen,  einer  am  Seil  baw.  an  der 
Kette  befestipten  mid  an  einer  Vortlkalstange 
gefiihrtcn  Qtieratange.  und  von  dlcser  aus- 
gehenden,  die  Kohlcnhalter  hclhatigciidcn 
Gclcnkstucken.  Deutsche  GcsrlUchafl 
fiir  Bremer-Licht  m.  b  II ,  Neheim.  21.  7  OJ, 
I).  8927, 

—  f.  187  799.  Au»  einer  mil  Anschlap  ver- 
selirnen  und  einen  1'nterbreeher  hcthlUlgcii- 
den  Stange  hestchendo  selbsithatipe  Aus- 
schaltunp  fiir  Bngenlichtlampen.  \oltohm 
Klektrlcitats-OesellBrhait  A.-O.,  Frank- 
furt a.  m.  as.  5.  oa.  v.  naa 

Verl&ngerung  der  Schutzfriat. 

Kl.  21.  126  930.  Mikrophon  u.  s.  w.  E.  Hardv, 
Picard  &  Cle.,  l'ariaj  Vertr.:  Carl  Fr. 
Relchelt,  Olierlds.snila  b.  Dresden.  4.  13.  99. 
II.  IS  101     17.  II.  03. 


AuszOge  aus  Patentschriften. 


Xii.  128 923  vom  21.  .lull  iivin. 

Ernesto  Schultz  und  lonrado  Slntas  in  Bar 
eelnna.    SIclierBeitxvorrlrliliing  fBr  elektriachr 
Oherleiluagen. 

Die  Vorrlchtunp  hesteht  aim  elnem  Dlffe- 
rentlalrelais,  dessen  eine  Sptile  7  (Fig.  ml  vnn 


dein  elnen  Elide  und  desseu  amlere  Spulo  /i 
vou  dein  andercii  Elide  der  <  ilicrlcitiitip  <t  sum 
andercii  Pol  de»  Slroiiienseuger*  ahgcxwcigt  ist. 
Der  Anker  A  des  DifTcrenti.-ilrclnis  -chill.  I  bei 
Bcriihmng  mit  den  Strniuaehliiat.^tilekeii  m,  h 
eine  dii*  rnterbreehiing  den  Spcisostniniea  »e- 
wirkende  Wlckelnnjr  eiu,  fl.id.iSN  beini  Zerrei»»en 
der  Hherleiluiitf  die  l;.'l:ii»-pule  /.  Nlruinloo  und 
■  lie  LelUBf  imterbrm  hen  wird.  Ilei  der  Ann- 
ruhrunitufenn  n  idi  Fijc  20  i«t  nnch  eine  panHri 
laiifenile  v.tm  Kude  der  l>berleittiD(f  iiber  eiuen 
Widenitand  >r  zuruckgelubrte  SrhuUleituni;  >< 
vnrliandcu.  Die  Relalsnpule  7  1st  bier  votn  An- 
f:mK  der  I IberieitiuijJ  /'  und  die  lie lainspule  f> 
vmn  rn'ien  Ende  der  Seliutzleituri|(  «  mm  an- 
.leren  Pnl  de«  Stromcraoiigers  luruckgefnhrt, 


»i>da«*  die  Spule  ;>  bcim  Zerreimen  der  Ober- 
baw.  der  Schutsleitung  slromlna,  beim  Fallen 
einea   Drabtes  am*  Ober-  und  Schutz 


nUrker  erre|rt  wird  nnd  in  jedem  Falle  die  in 
der  I-eitung  I:  liepende  Wickelunjr  des  Elektro- 
r  BchlieiiHt  und  dahel  den  Speiaestrom 


m;ijjn 
unterlirichL 


No.  128  71 1  vom  9.  Mara  1901. 

Johann  Hudolf  Dllle  11b  11  rp  und  Peter  K re u- 
telerin  Muncheii  Gladbaeb.  Beim  Einwliallen 
der  eleklriM  bcn  Brenise  »elb«llhlilij 
Anitliisvnrrielitnng  fiir  den  San 
Straa«enbahBfragen. 

Sobald  dor  Schalthebel  ft  (Flit.  32)  in  die 
BroitiBttclliinp  pelangt,  sprlnpt  eine  Stanpe  f 


No.  129 2M  vom  13.  Oktobcr  1900. 
Fran  it  W 11 1  Inch  in  Berlin.  -  F« 


Ki*.  ?i. 


(Flic.  21)  mit  Uolle  »/  in  eine  Au->»parunp  der 
.1111  der  Schalterwelle  •>  sitaenden  Sclmibe  f 
und  xieht  den  Kiepel  I;  aus  der  Stanpe  ft,  an 
welcher  unton  das  Achslaper  »  dea  Laufrades 
-  hefe-tlpt  l»L    Dan  letatere  wird  daher  uuter 


f.-»ten  Haken  ./  hllnpt,  i»t 


■r  (Fi^.  2H)  an  eineui 
der  helcannte  hewep- 


Kl,,  a 


licbe  Hakenumaclialter  J  zwanpsllliirip  verbun- 
den  mit  dem  »ehwingenden  laulimelieinel  ft. 
I.eUlercr  ist  senkrecht  miter  dein  Fernaprech- 
appnrat  n  so  anpeordnet,  dasx  die  den  Apparat 
benutzende  Person  sich  mlt  helden  FdKHen  auf 
den  Scheme)  .stelten  und  .^lch  daher  von  der  Erde 
Unllren  inuas,  um  eine  Hochftdlpunp  dunh 
elwa  eintretenden  Stock xtn mi  zu  vcrhiiton. 


No.  128^77  vom  26.  April  1901. 
A  Baliivllle  In  Nanlerre ,  Frankreich.  — 
Hammlerelektrode,  welrhe  ana  xeakrechten. 
am  oberea  Ende  an  einem  gemeinaanen  Qner- 
step  befeatigten  8tXben  mit  maaaivera  Kern 
unit  vnn  diexem  «lrahlenfnrmig  aaxgi'hvaden 
IJinp»lnmellcn  bentehU 

Die  Klcktrode  besteht  aus  mehreren,  an 
ihrem  oberen  Ende  an  einem  pemeinsamen 
Quersteg  befostiptcn  StJIben  mit  inasalvem  Kern 
und  htrahlenftirinip  von  dle^em  au-pehendeu 
iJInpalamellen  b  (ftg.  24).  Lelitere  Bind  hi 
peeipneten  Abstlltideo  paarweii-e  xuaammcu- 
gedriickt,  inn  Zellen  m  aur  Aufnahme  von 
wlrksamer  Maw  111  bilden    Nach  ihrer  For- 


del  1  Iv'itlu.'..'  der  Fi'der       nil'  die  Scliiei  

pepicsst,  bepinnt  zu  Mllen  and  setr.t  mitteU 
seines  Zahnkranze*  des  Zahntriebei'  7,  der 
Kiirl.el  "a  und  der  Kurbelntange  <<  den  Sand- 
.treuer'/  in  Tliittlpkeit. 

No.  IS8WI  vom  5.  September  1901. 
Union  Elektricitats-<iesellsrhaft  in  Berlin. 


Fi».  24. 


Diese  Elnrichtiinp  aur  AU-bunp  von  Watt- 
metem  bzw.  KlektriciUllszllhlern  fur  Kin-  und 
Melirphasenstr<  m  besteht  aus  zwei  miteinander 
starr  vorkuppelten  Eiu-  oder  Molirpha-engeno- 
ratoren.  I-ji  1st  hierliel  der  Slander  dea  einen 
Generator*  11 111  seinen  Latiler  von  Hand  dreh- 
har  pemacht,  um  willkiirliche  Phasenverachie- 
bungvn  in  den  die  beiden  Spulen  den  Watt- 


miniBK  stellt  die  Elektrodo  komit  mm  Theil 
eine  PlannS  *um  Theil  eine  Faure-Elektmde  dar. 


No.  IS923I  vom  21  December  18518. 
Emit  Dick  in  Wleu.   -  SelbxIthStige  Vorrlcll- 
Inng  znr  Verhttttitig  einer  l  eherhidnng  vnn 
Hammlerhatterien  fiir  eleklrische  Zngbeleneli- 
tungaaiilageii. 

Die  Sp.niiiunp!*wlckeliinp  />  (Flp  25)  elnes 
WiderstamUreplerH  /•  eiu  holier  Wlderstaud  r, 
das  ltelais  .V  und  eine  bei  Stillntand  der  Dynamo 
mascbine  pesehlnasene,  aon.it  peoffnete  I'nter 
brechun^sstclle  m  wirken  in  der  Wei*c  eu 
sauunen,  da»s  bei  Millstand  der  Dynamo- 
niajiclilne  zufidpe  Kurz&chluss  der  Kelaiswicke- 
lunp  n'  dan  Kelais  .V  nlcht  ill  Wlrkunp  Ireten 
kann,  daas  dagepen  bel  der  I -adescliallunp  das 
i-  zur  VermeiduoK  einer  Ueberladu  - 


Ueherlailung 
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11.  December  190*. 


tier  Sammelbattorieii 


Im  Krelfte  der  Span- 


riung*wirkplung  i>  gelegenen  Wideraland  noch 
\imalen1j 


RUttriM  der 


iim  ovine  Langaachae    Das  in  dor  Golenkkugel 
Fig,  2X    gelagertp  F.nde  den  Tragers  <•  tragt 
jideiipanmiiig  vermin-  |  oine  >trniii«rlilu»»leder  //  und  oin  CpwIihIp  ', 


if  £ 


dert  und  die  VYiikeluiig      »ur  Kon-ianlhallciii;.- 
lor    Spannung    tinier  rfp» 
Hp.innting  befahlgt. 


inavimslen  Ude- 


No.  I-Jhsib  voin  lb  Wis  IMU 
I>i .^BL,  Haas^und  tt  Hciujguet  ir^ Hannover. 


Dio  Steekdoae  iat  mil  pinein  Si-huUgelUlUHe 
ver*ehen.  d<-*-n  I  kel       lig.  2fi)  pine  (left"- 


nuug  /'  »ur  t  utirn ut?  dps  mil  einoiu  Hondo  .1 
VPrBptiPnpii  StopeeU  S  bealtat  Hierdurch  wird 
beiweckt,  pin  achiefee  nder  Mos»artlgp»  Ein- 
■dira  uud  pin  .oitliehe.  liewegen  de»  Stopael* 

an  vethtlea. 

No  I2*»7;l  vom  -J-,.  August  WW. 

Ilartmauu  I  Brauu  A.-O.  in  Frankfurt  ».  M.- 
Ilorkrnhpliii.     Meaagerlllh  each  KerrariiTix-hein 
I'rtiii  i|i  rilr  I>reh*troni»ysteiiie. 
Bei  die-em  Me«»gorath  dur.h.etzen  die  vom 
Hauptatmni    enteiigten    magnetiM-hen  Union 


•Ion 


l  it. 

aweek*  Ver»rhlebung  ihror  Hiasr  gegon 
oneugendon  Strom  ma*aivea  Klsou  Uoi  dpr 
in  dor  Fignr  darge-teliieii  Anordnung  »lnd 
dor  Magnet  »<  und  der  Anker 'i  huh  I.iinp|llr1ein 
K.i*en  liergestellt,  und  Hi-v  NehetiM-hluaa  1*1 
detail  auf  dlp»on  Korn  gewiekelt,  daaa  die 
magnetiM-hen  Nehensehliiiialinien  n«r  in  dieuem 
lamrllirton  Ki»en  verlaufen.  Dip  llauptalrnm 
»pulo  daifegon  i»l  derart  Ul>pr  l>pldo  Selu-tikel 
ilea  Kerue«  .«  gelpgt,  daa*  nioh  die  von  dkher 
Wlckeluug  eraeugten.  magnetiM-hen  UnleB 
durrh  don  ana  m.-iisivoiu  Kiaen  hergi">tellten 
McktKMaM  v    ..rhliesspii    mu*i»n,  wodurch 


•  geaaanW  Wirkimg  (Pbaaeamarlii* 

l.iing   in  Si.mde  komml 

No.  I-JM       voin  lb.  Kohruar 

1  nmpagnio     pour    la    Fabrication  ilo> 
i  oinptour.  ot  Materiel  d  I  » I  a  el  a  Oar 
in   Pari*         Ver-tollharer  Trfiger  rHr  elek 
triarhe  l.ampen  mil  Kngetgelenkhewogiing. 

Die  feale  Ktnaieltaof  do*  I  ragerarmea  in 
.|e»  gewrlnschten  Stelluiig  erfnlgt  duroh  H  rebuilt; 


Fig 

w.niiiK'h  belin  Drehen  do.*  Anne*  in  tier  eineu 

lliehlung  xiiii«<hnt  dio  Fodor  ti  gogon  oin  atroin- 
fuhrendei  Molallfuttor  j  in  dor  Kngelpfanno 
und  hoi  woitorom  Drohon  daa  <lewindestuck  r 
an  daa  Metallfulior  gcdiiickt  wird.  Hoini  Ilrohon 
In  dor  andoron  KioTitung  wordon  (iewlndp  und 
Fodor  jodoch  aligohnhon,  wogpgon  dlo  i»ollrondp 
Multor  li  an  daa  Flitter  godriirkt  wird.  »oda«» 
dpr  TrUger  anvuhl  hoi  goi>ftnoioui  al>  auch  hoi 
goBobloaBonom  Siromkreiv  fe-tgeMollt  mrdn 
kann 

Ke.  \r.:m  <nm  i«.  Mai  IQOI. 

Max  Blau  in  Berlin      Mandlpurhter  mil  olok 


lilo  iinlor  Fpdordru.  k  >u-hende  (jlithUmpo 
■  ■    Fig  J!i  n.  liri    wird  durrh  oinon  Dookol  f 


niodorgodrui-kl.  dor  duioh  Zimamiiioiidriiokoo 
dor  llanilgrifTo  ./  mlttoN  olnea  llphola  ft  au« 
goloat  «ird.    Die  Ijimpo  trill 


lleliillli  r  honor  und  sctillPH~t  inittol-  oinor 
aioh  gpgon  den  Kehallor  logondon  Fodor  in  don 
Stroni. 

No.  1*1 113  voio  ;in  \pril  \'M\\ 
l  arl  I'.iulitM  hk>    in  Wlen.  lilDhkorpor. 

Her  l.ellpr  ./  Fig.  ai  i«  apiralfonulg  xu 
hellion  Solloe  ilea  aebeihenfoniiieen  I  i  llger«  „ 


Vm.  Ji. 


mil  oinom  Thoil  aeiner  Oherftache  rrpllipgend 
nuf  don  lichtveraUtrkendpn  StolTon  gphoitn 
Iloiin  Stroindurchgang  hringt  or  die  inn  »um 
Thell    uinrajiM-ndon    BeUungaaton«    »utn  Mn 


uinfaioM-inl  i     Bettungaatofle  »un 
glohon  und  kann  glfichaeitig  der  infolgeder  Kr 
w«nnting  eintretendon  Au<dphnung  naohgol»n 


\o.  1-^37* 


I".  Mtrz  1SMI. 
KITHnii   vom    III  .lanunr 

i  an.) 

lWilhclm  Srhindler- Jo nn \  in  Konuei 
Brpgenx         Splbatllialigo  Mtniaian* 


fZuaau  aitni  Palpnte 

Fripilrio 
liach  b. 

aciuiltiing  an  oloklriacbpn  Karnappariiten 

Der  Bodon  dp»  Kochgolaa»e*  iat  nM  oinem 
Auaaia  <■  (Fig  32;  veraehen.  We  auf  .heaon 
M-hr.-iiil.to  Mutter  '  prrast  den  Trager  ./  gogon 
don  lleizkiirppr  l>  und  halt  somit  don  letuereu 
in  atandiger  Bpruhrung  mil  dpin  Boden  de» 
Koohgoflliisp*.  Klne  i«-oltp  auf  dpn  Auaaii 
geaoliraubte  Mutter  /  trilgi  dio  den  Helaraun. 

abaebneaaeade  Bedenelam  •/  Perner  i»t  d<-i 
AoH.-iti  .  mil  oilier  i;owincleimhriing  erraebea. 


Pis  tt 


in  wekbe  pin  Botaea     Hagi*dr<*ai  im.    I  He 

Kopfril.itlp  /  dpi>aelben  lal  durch  Weiohli.th  init 
doin  Konf  i«  elnoa  aweiten  llolaena  n  vertnin 
den,  auf  den  die  Knntaktfedor  aufgoaleoki 
und  von  ilim  .lurch  die  I'nrxollanhiiKe  /.  itolirl 
iat  Die  Kontaktfeder  «  wird  dim-h  die  Mutter 
•i  gpgen  die  Konlakthhx-ke  <■  und  «  geprea-i, 
die  mil  jp  oiiiPtn  der  in  dem  lleiikfirper  vnr 
gi-nohonon  belden  Hptiwidorstando  loitond  ver 
bundea  aind-  Wird  der  Bndon  dea  Knchgerii>».  i. 
uberhHat,  ao  nehmilxt  daa  Weicliloih.  dlo  F<  " 


..  nnringt  von  den  Koiilaktlilorken  r  und  -  nl. 
und  untorhrii-hl       don  »lol»Mr..mkr.ia 


Xo.  121011*  mm  7  Marx  nan. 

S  i  i- in  o  ll  i>    >\    llalsko    A-     <i.    in    Berlin  - 
Aalaaa-  aad  Hlenerverfahren  far  xweilriimia-. 
eleklrlacbe    Aafaiige   dnroh    Aenderaag  der 
Xellenzalil  oiner  Snminlerbaltorie. 

Wnlireud  doh  Aulasseiih  win!  die  Batlerte 
hoi  der  elnen  l"mdrehut)garicht\ing  de^  Noean. 


|^i|»iSi|iHi'i|i|«.!W'iw,'i 


11a.  a 


Olilnore.  head  drr  U«M-hfiihrt  in  dem  eineu  Truui 
.'in  iioni  i-iiion  I'.* I  anfantrond  alltuAlilioh  etnp 


M-tiattet.  wtthrend  dies" 
goiolon  Hoehfahrt  in 
dem  eiitgegengoHetzi.' 
mllhtirh  oingowhallol  v 
I'm  oin  Narhladon 


Ibo  boi  der  darauf 
loin  andoren  Trail  ( ' 
n    IVd   anfnngond  all 

•inl.    Fig  fa./ 
dor  hidden  auaserM--. 


Zollpngriipp.-n.  wonn  dio«elhen  hoi  anhallonihr 
l.ang>amfahit  *l*ikor  al»  die  uhrigen  entladn 

warden,  aa  eratBglloio-n.  »ind  di.-«on  limppei 

ho.ondoro  I ..-i.h-aoker  p.irjillol  jearhaltel 


Nn.  mid  vom  i.v  Jaaaar  tiwi 

sioiiioim  .V  HaDke  A  -  II  in  Merita 
Kuhrerbremohatin  tin  eloktriM-h  nad 
l.ufldrark  ge«lenorte  l.lifthrpin*eii.  hoi  wrl- 
i  beia  dpr  Slrom«<hlB»x  jo  naeh  der  Slellunx 
de«  HandgrirTp*  .elb.lihalig  uder  ma  Man. I 
orfnlgl. 

Dor  SchallhelHd  .  'Fig.  M]  iat  dn-hh.ir  aut 
a>«  ltreinah.-ihnhehel  ,,    ink-ol.ra<  l.l   mol  aird 
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mufl,  unter  I VI 


f. 


(lurch  die  exren- 
auf  wclche  die  Nam'  <1  auf- 
induiip  der  Feder  »  einpe 


f,  tnit 


No.  I-JH7I2 

Siemens  &   Halsko   A.  -  0.   lu  Berlin. 
Feinapn  ,-riiohaltnnp  mil  I        tiincndcB  Fera- 


Die  in  der  Sprechleituug  "  (Kip. 
'  ttrer  I  doraelhen  Station  In 


tlintcr 


cinanderachaltung  liegende  sekundare  Wicki- 
lung  ,<  der  Induktlnnsapiile  «/•  iat  fur  pewi.lm 


Itch  durch  cine  benonderc  I  irtaleitung  c  kurx- 
gcscblosi.cn.  wahrend  helm  Geben  von  Nach- 
rtcbten  dieser  Kurxschlus*  durch  Niedcrdrilcken 
einer  Taate  A,  welche  gleiehxeitig  xur  Eitisthil- 
tnng  der  Mfkrophonhattcric  l>  dicnt,  aurpohnhen 
wira.  (>s<l urt  li  wird  orreieht,  da«»  :iurh  lii'i  Vcr 
»eudung  von  nnr  zw  el  Leitiinpen.  d.  h.  bei 
Hintereinaiiderschaltung  der  Foriihilrer  und 
Sclcundllrwickcluiigcn  bcider  Maliiuieii  die 
glelchc  Lautwlrkuug  crxielt  wlrd.  wio  hcl  del 
Maker  tWMten  Atiwendiinp  einer  hesondcren 
Ktirkleilung. 


No,  « i \  i 

Jill.  II.  West  in 


i»n1a!inn. 


Marx  l»il 
Kabel  mil  l.ufl- 


Die  KrHndiing  bexiehl  alch  auf  Bolehc  Kabel, 
bfl  welchen  swci.  drci  cider  niorirere  Drilhte  /' 
{Fig.  SIS    in   F.ilischtiitlen   cities  geuiciii'.aiiieii. 


"  V/ — 


Fi*.  *. 


DMfa  einer  gobrochenen  Llnie  gebogenen  steifen 
It.mde*  aim  Isolirendcm  Man-rial  llegen.  I'm 
eine  (frowns  Aiizabl  be- 
In  cincm  Arbeitagaiipo 
ist  das  I'apierhand  II 

gcliogcn. 

No.  IttOM  vom  I.  .limi  I  WW. 
11  ninn  KlcktrlcitAts  Gcscllschaft  In  llerlin. 
-   MntnreleklrlclHltsxahler    fiir  Glelrh-  und 
WcctascNtrnni. 

IMfiter  .Mnliir/.ahler  fiir  Glcich-  und  Wcrharl- 
^troiii  hesitzl  eine  offene  Wickeliitig,  und"xwar 


ist  der  Anker  derarl  an-  xwel  ge^eu  riiiandi-r 
WMUODBnBn  Spulen  u,  b  iFlg.  A'/)  und  der 
Kollcktor  aus  drel  SeglnenU'll  r,  il,  •  xuaainmcii- 
gewttt,  da**  die  hcidi-n  Knden  der  Spulen  "  >' 
genielnaain  an  rin  srhinalc*  Segment  ■/  uml  die 
belden  Anfangc  gclrcnnt  an  je  ein  breiteres 
Segment  c  bxw.  o  golegt  wcrden. 


No.  I2!litt0  vom 


i.  November  I'.sn 
Eliktrultiitsxahli 


Deiitscli  •  KuBsischo 
(•eselliicliaft  in  b.  II  in  llerlin.      Anker  fur 
MotorzHkler. 

IHe-iC  .Si'haltung'«ei»e  fiir  Moloranker  von 
KlektriciUtB£lthlern  ,  beiweekt   die  Krreicbuiig 


SelbHliudiiklioii  i. nil  Kapai-iliil  nJIniiullicb  auf 
eillfaclir  oiler  multiple  Kesonnn*  abjrenimnit 
nind  Hierdiiri'b  wnrden  die  Wellon  snwohl  an 
der  ipebeMelle  als  audi  an  der  Kin|ifangs8telle 
einer  diip|H»lten  Slelilunp  untensnRen.  F.n.lere 
atrablt  daher  nur  Wellen  vim  beitiiuinler 
Srbwiujrunjrasaiil  unter  fa*!  volligeni  An*- 
MililiiH*  von  anderen  aua,  und  letxtere  »pricht 
nur  auf  Wellen  von  der  bestiinmlen  Sehwin- 
jfiinjraituhl  an.  wird  aber  von  anderen  nlcbl 
beeinrlu-ist  I  label  besittl  an  der  I  Jebe-  und 
Kmiii.'iiiirsBtelh'  die  mil  der  l.ulileituu(r  ;/  baw.  / 
verbundene  Tratmioroialorwickeluiifr  f  inn:  " 
nur  gerlnee,  die  mil  der  Kiinkenatrecke  r  b«w. 
init  der  Irittriihre  I  verbundene  I  ranefririnator- 


holier  Zuirkraft,  und  i»ar  i-t  dabei  je  eiu 
Knde  jeder  Wiokeliin^sabthi-ilunjf  //,  <■,  •/ 
(Kip.  HC).  von  denen  die  pepenuberliependin 
iif  bzw.  I>, I  paarweiM  binteretnander  poschalb  I 
sind,  mil  je  einem  KidleklMraepiiient  <.  /'.  <■,  A 
rerbandeu,  und  e*  winl  eine  der  Zalil  der  Se|r- 
ineute  enl»prechende  Zahl  von  mm  Tlieil  tinier- 
einander  verbundenen  Mrolen  >',  k\  I,  m  .nnjre 
wendet,  derarl,  da*i  eine  IIinlereinaiider«rhal- 
lung  alli  t  Wiekeliiiipnabtbeiliineen  ereieltwird 
Der  zur  I 'ehernriiidunp  der  Ketliuiijr-.il Ix  it  an 
den  Bilt-ten  nSlhlgV  Krtfthedarf  kann  dabei 
IIIUbKlMtte  vom  Molon«y»teiii.  dtirrh  eiu  peaon- 
dertes  Kelain  n.  dpi.  peliefert  weiden,  xiliu 
Zwecke,  einen  sUirenden  Kinllun*  der  Kolleklor- 
reihunp  auf  die  Menaunp  mi  vi  rliiilen. 

No.  1x9018  vom  «.  Novpmber  l<W). 
Marconi'.  Wireled-  Teleprapb  (  nmpany 
Limited  in  London       SehalmnK  llir  .Iralil- 
Ioimi  Telepraphie 

Bei  dieaer  Schaltmip  fur  drahtloifl  Tele- 
prapble  lat  nowohl  an  der  Gebestelle  iFip  ;'■!■;. 


fit.  :i- 

ah  audi  an  der  Kuipfanpaatelle  '  I'ip  *'i  xwi»rbeii 
Knnkenalrerke  •  uud  Ausstraliliinpsleiter  ■>  for. 
zwisclieii  Auffanplelter  I  uud  KrittrOhre  I  je  ein 


|  Ttantformator  </  f  taw. »  f  mlMi  KondemMnrcn 

•■  bxw.  /.,  r,  »  anpeordnet.  » -nbei  die  vier  Mr.iui- 
I  krei»e    dureb    t*  eckm«a»ipe   Beme.aiinp  mui 


wii  keluiip  ./  bxw  i/  eine  bohe  Kapacitilt,  xuui 
Zwecke,  einersoila  die  l.uftleitiinpen  xur  Au»- 
stiablunp  bxw  Aufnahinc  der  Wellen  bemu- 
ders  peeipnet  xu  iiiai-beu,  uud  andereraeiix  die 
Wellen  liu  Kreiw  di'r  Funkenslreeke  bxn  der 
Krlttrrdire  moplichat  wenip  xu 


BRIEFE  AN  DIE  RED AKTION 

tVir  ilic  ip  iliwr  Hiwlie  cnlliiill.'iini  MittliiiliiOfeB 
CVmlinml  .li.-  K~l«lll..i.  l»ln*ft.  l  V.Tl.lndli.M.,  it  T>i- 

^'--i^^rK'^i'^^f^^^;.  - 


Kiuheitlicke  BeaeichiwHg 

methanischer  und  eleklritcher  < .  rotten 

In  den  r.  rachiedenen.  xn  dieaer  Anpelepen 
heit  peniachteu  \  <ir«<  hlllpen  flnde  ich  beaon- 
di  rs  lietiierkenawerth  denjenlpen,  die  gothisibe 
Biiehataben  xu  vermeiden  und  Ich  Miuime  dein 
durrhau*  bei;  femer  bin  icb  audi  der  Melnunp. 
dass  die  ftexeichniinpen  ;/  uud  <  Hire  alte  Be- 
deutiinpToun  nxahl  und  Wirkunpaprad  behnlii-ii 
niiiasen,  Fiir  KMK  und  Spannimp,  die  belde  in 
Vol!  pemessen  werdi  n,  verschiedeue  Biiclmlabeu 
xu  benutzen,  sehe  ich  kcinen  Grund  ein,  haitc 
diet,  vlelmchr  fur  unpraktiacb.  Gepen  da» 
Worl  SpaiuiunpsdUTpreni  loachte  ich  mich  aus- 
t<prechen,  ebeutui  pepen  die  Bcxc ichiitiiig  der 
I'erindenxalil  andern  nls  mil  Buthslabeii. 

Die  hexiiplieh  der  vemchiedeneii  Schrelb- 
wcisc.  die  nur  Verwirruiip  anriehtet,  ohen  au^- 
pe>prochcncn  Grundsntxe  und  die  penannti- 
althergehrachte  Benuttunp  von  »  und  r  babe 
ich  in  uieliiein  .Leitfaden"  bcfolpt  und  betonl; 
bei  den  einathliiplpen  Ueberlepunpen  1st  mir 
aber  eiu  Ptlnkt  hesonden.  viir  Aupeu  petreten, 
den  ich  biaher  nicbl  beachtei  linde,  und  den 
i,  li  .laher  hervcirhelieii  iniichle.  K»  i»l  nach 
rneincr  Ane'u-ht  notliwemlip.  nlcbt  eiimeitip  nur 
wenipe  Beprifle  und  Biichstabenbexeichnunpen 
su    erlirtcrn,   aoudern   es   miisven  moplichst 

v  I  >• !  v  del  tn    '"ii-  liu  i'  ■!  i  ■  i   -  -i  i  bell. ii  'li-il 

werden,  dainit  mail  elm  n  Nutxen  merkt.  Jeder. 
der  irpt  nd  ein  Tbeina  liearbeitet,  branch!  Mbl 
viele  Zeirhen  und  uiiiwi  »icb  daber  alle  die»e 
xnreclillepeii.  Der  Gebrauch  von  Indices  itl 
iminer  erforderlicli,  nielirfache  Zableii  Indices 
sind  unerwiiiiBchl.  Ilrxeichnunpeu  wfcB  .1  W  fiir 
Amperewiiidunpen  fallen  penau  an  aus  deni 
Rahman  «ie  das  ZclChcn  -»..  Macht  man  sich 
nun  eine  Auf-Iellunp  auch  nur  fur  ein  oinxipes 
Tbetna,  to  erkt  nnt  man  leicht,  da-s  eine  vnll- 
koniinene  Venneldunp  der  Anwendtinp  von 
Biicbsiaben,  die  Manchinenbauer  fllr  bestlnimte 
Zwecke  benntxen,  xur  liexeichniinp  anders- 
arliper  GroBaen  tinuioplirh  ist,  wetin  dies  nicbt 
eiuer  klaren  Au«drut'kawei«ie  ximi  Nachtheil 
mrprden  soil.  Dieae  Hauptanfordemnp  muss 
daher  daxu  veranlassen,  nur  sehr  alTgCBMin 
verwendete,  etuxelne  Bexeichnunpen  Ihreni  bis- 
beripen  Gebrauch  xu  resprvlren. 
Koln,  'Jt«.  II.  i«.  Dr.  M.  forsepiua. 


6ESCHAFTLICHE  nachrichten. 
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Akttenkaplttl  vMtntHi  Bei  dor  Voriegung 

■1m  Gracnafiaberirhlr*  wics  ein  Vkliniikr  darauf 
bin,  dans  dor  in  Berlin  fur  Elektrioitat  crxiclto 
I  •iirrhsihniltfprcis  uach  Abnug  dor  ail  die  Stadl 
an  cutrichtenden  Abgabe  von  lO'Vo  our  nelto 
'■iiu  IT'  pro  Kilowattalunde  sel.  wahrend  die 
'•esellsehari  SO  IT  pro  Kilowatt  von  den  Licht- 
ccrhraueberii  nohme.  GeneraJdireklor  Kalhenau 
autwortele.  daas  auf  den  I 're  la  von  Jit  If.  pro 
Kilo* all  jo  nach  Utnfang  drr  Hreiinilnuer  lind 
ilea  Yrrbrauclio*  Kahatlo  nnd  Doppelrabalto  no- 
nahrt  u  union  Es  musste  ein  I  ntcrachied  gc- 
mnrht  werdrn  zwischen  dem  Vorbrnuch  dea 
eh ktriachen  Stroma*  fttr  Llcbt  und  druijcnlpeii 
fur  Kraft  Nach  RerUckidchllgung  dor  Abgabe 
an  die  Stadt  und  einea  lUhatta  von  In  „  er- 
lirin«r<-  die  Kilowattalunde  bei  dem  Yrrhrauch 
ilrr  QlHMi  Berliner  Stra-.8onb.ihn  nur  ctwaa 
uber  "  I'f,  nichtsdeBtnwcnsger  niiisae  man  da- 
unt xufricdcit  aein,  d.i  selbat  diesor  tiiedrige 
I'rrli  ji'Ut  wieder  einen  gorlngoii  Gewirin  lassr, 
MrMrai  die*  oblige  Jalire  nicht  dor  Fall  ge- 
weaea  war  Den  \  crtrag  b*l>e  man  nach  Ml 
l.ckannlcu  l.-iugeu  \  riluiiidliingoii  mit  der.Slidl 
mill  dor  Straaaenbahn  damuK  cingehen  uiiisacn, 
da  Irtxlorr  potent  genug  waicu,  eigenr  Elek- 
triritikuni-rki-  xu  banco.  Dor  Vwtng  limit 
uhrigcus  bia  ziiiu  Ablatif  der  Konceaalonsdaucr 
ili-r  Berliner  FJektricilHiaMerkr  und  daruher 
hina.m.  fall*  die  Sladt  aladann  die  Werke  fiber 
iiebrneii  nolllf,  was  ,|i-r  Kcdnrr  im  I'ebrigen 
nli-bt  fur  » alimrlH'inlieh  hilli  Dio  Berliner 
Kloktricitittaworkc  ha  ben  nur  dun  li  dio  Vof- 
Ir.  nilclikoit  ihror  Anlagcu,  Ht  i ri i  l'-<' in rlctit 1 1 1 1 j_-i- n 
und  l.citungrn,  hoi  donou  Im  Gegcuaatz  xu  au- 
dorrn  Anlagen  fast  koine  Hr4rii-hai.tni-iii.geii 
vorkninruon,  so  hilligr  f'reise  fiir  dio  Abgabe 
von  Strnui  iiiirrnin  n  ki.nncn  Was  nun  da» 
Dividoi.denortr*grii*.»  .anbolangt.  »o  timl  daboi 
atvt-l  \  erachii-dene  iiufstcigende  IVriodon  xu  bo- 
arbion.  Die  crate  vou  l.-*!i2  bl»  xuiu  Yettrag 
mil  dor  Stadt,  mil  wclchein  clu  atarkor  Ahfali 
din  liividondo  eintrat,  und  selldciu  wieder  lang- 
»a«i  st.'igende  Krtriigo  Kin  Mchrergehniaa  dor 
Dividendr  vou  I "  „  i-nt-pricht  oil 
win  otwa  2" da  dhr  llalflc  di 
Madl  auxinarbt.  I>u«  H  uiptauir 
•/•Itnng  nir  llobunp  dos  OmrlnaHwimimi  sol 
auf  Enparnisso  dutch  \'i  roinf;ii  buajf  do»  K*- 
-ainiuion  Hcti ielisapparati-*  fforfehtot.  Hicrauf 
wurdo  in  lfc>«clinn»ab*rhlui>i<  Konohinigt.  dio 
Mlvidendp  auf  7l  ,  rotlyMolii  und  dor  Vor 
»  ilnni}.'  KtitlaiituiiK  oi -thrill  1  >io  ausachoidondon 
Auf»li  tit-ralh»iuil«ltodor  Morton  Karl  l'urston 
Urrjr,  .luitiaralh  Maximilian  Krtnpnrr  und  Dr. 
Vli-\andrr  Mover  wiirdvu  trtodanewttllL  l  <  bor 
dio  Vorhaltnifso  Im  laufcndon  Jitbro  thrilto  dor 
(ionoraldiroktiir  mil.  ilaan  In  d«B  nrstrn  virr 
Monaten  dio  Strouiali|fabo  ant"  -SiMHXil  KW 
^i  stlosen  xoi  (argvn  2t.VUl.Vi  in  dor  gloiohon 
/oil  do*  \  orjaltroa;.  alao  inn  12"  „.  und  daan 
vnm  I.  .luli  bis  22.  November  Itiaprhainiul  :l2^f» 
Kilowatt  in  Auftrair  goiiotuinoD  nnd  loilileiu 
nurh  weilore  »i"«  K\V  miwIo  "4  Motore  :in«r- 
oioldot  »oieii.    Die  F.imialimi'ii  in  die.er  Zi-il 

belriiKon  rtind  :i:u        M  frozen  '■'  .liViumtM 

in  dor  VercloieliMoit  |i»i|,  |irr  Verhratu  h  dor 
iiro»M'ii  Morliner  Straanriibalin  durflo  »olu  Maxi- 
iiiuiii  orreiolit  haben,  da  er  nur  um-li  um  imiiKai 
Kilowatt  Ke>tii'Kon   i»t,  und  daunt  i-nllielo  ein 

Mini  i.  Ant  in  den  vorlwrgf fMiceiHM  Jabrcn 

claa  tieaaininti-rlriiK»i»  am  nioi»teii  lieein 
HuiM  hat 


i'in  Mebrgowinn 
Abjcabp  an  die 
'iiinork  ill  r  \  ri- 


ibrik  Derlikon.  Wir  oiitnehtnon 
dem  lieai-hJiflalu-rh-ht  uach  der  .Frankf.  Ztp." 
follfriidrii.  In  erxiclto  da»  Fnlornehmeii 

nach  rund  MDXilli  Frr»  (i  V.  t'.Ml -£U  Frc«..  Ab- 
nehrrihuni;  einen  tioinirewiun  von  I2;i  T,'i4  Frc». 

Frca.)  riit!-ohlio-«lu  h  do»  Vnrtratri**  von 
•0414  Froa  (U|0S  Fnv-  .  Davon  werden  fllOllO 
Franca  i77<*M  FVca.]  dor  Rmm*  sufrcftihrt, 
12 SOU  Fn-a.  (WMO  Fro.;  an  i  .nititikalionon  und 
Tantii  men  verwrudi  t  mid  Mniimi  Frca.  I'lUlinou 

Fraoct)  alt  l-procraM^e  (iik-proernii^e,  Divi- 

doiidr  nur  die  dividi-ndi'iiherochtl^rn  6  Mill  Frcv 
Aklien  vertlieilt.  72UW  Frca.  werden  n.rei-- 
tratren  Der  Iloricht  verbroitel  »ich  aimrulirlich 
ulier  die  petrouwartljfo  l.a>re  dor  elektrisclien 
Induiitrie  und  deren  l'r>ai-hen  nnd  bemrrkt 
daiin  hiiiHlchllicb  dor  Fabrik  ^olbsl,  d.-in»  mit 
■b-in  Dauipflurliinouliau  bi'Konneu  woiden  nei 
und  »icli  die  Aua-iiht  auf  rin  niclit  unbedeu- 
toiuloo  I.,  -i  haft  in  diner  nruen  Branehe  erSflad 
Die  Duliio>en  wurden  dutch  /.ahlun^skchwierip 
keiien  oilier  euplincheu  Finna,  mil  der  em 
t'r. .merer  Konlraki  In  l're»»rn  u  s.  w.  fiir  die 
araphlaeaa  ludumrir  llrf,  unjrowiihnlit  h  erhiiht. 
Hn.'h  boaltafl  die  tiei-elUohaft  vorama  clllllcll 
c-KUironde  Derkuiifr  in  Maai  liinen.  Man  habr 
iii.-»-»oh..ii  Palenie  erworlKMi,  wrlcbe  die  An 

Klu'deruuK  dieavr  Rranrhv  al*  rlaarlatltll  ue- 

alatteu.  Die  Muddle  fur  W.  rki.ii|fiiiu»i'hiion 
werden  MH»|ri-t tlt.l  Dor  Abaatr.  konnto  vol! 
bohauptei  Kerd>  ii.  iuohoaondrrp  konirnt  die  Mit- 
arbril  dor  /.i».ir  In. he  >pe>on  verur-acbeudou 
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Knpital  ia 
Mlllionen 
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e 
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luk 

git 

IM 
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4*r  IWntku* 

Kk» 

Akuaa 

iii.ii*. 
■iMaa 

* 

Xiadrir 

Hledrlt 

tUtfc- 
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a 

Ilrr 

■Mr 

Akkumulalorenfabrik  A -G.  Berlin  .   .  . 

6,26 

- 

1,  7. 

10 

111*0 

130,25 

121,- 

127,- 

127, 

Akk--  a.  El.-Werke  vorm.  Boete  4  ( 'n Berlin 

*f> 

a* 

1.  1, 

ftt,- 

112,26 

75,- 

81,— 

BerllDer  KteVt'ricittMwcAr'  B*r"n 

60 

so 

1  7. 

g 

l<'>330 

201,- 

171,-:, 

177* 

86,8 

38 

1.  7. 

•  tt 

174r*) 

192,76 

184,26 

186,- 

Berl.  Maach.-A.-0.  v«nn.  U  Schwartakopfl 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

175,- 

205,- 

1«.I9,- 

300,- 

m/n 

Cont.  Gee.  1.  elektr.  Untern.,  Narnberg  . 

88 

80 

1-  4. 

o 

85,26 

71.- 

4rv50 

60, 

48*. 

Deutach-Atlant.  Telotrraphen-Goarllachaft 

94 

80 

1.  1. 

4V. 

104*0 

117^*0 

114,10 

114*8 

lit,!" 

*f> 

1.86 

1  i 

Nr- 

68.- 

45, 

45,V> 

4i^. 

AG  Kl  -W  vorm.  Kutnmer  k  Co.,  Dresden 

10 

4 

1  1. 

0 

0,40 

Br- 

1*0 

1*1 
>W 

EL  IJcht-  a.  Kraftanlafron  A.-G-,  Berlin  . 

SO 

10 

1.  10. 

5 

83, 

104*0 

!«.- 

;i5/^> 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Frca. 

a 

SO 

1.  7. 

5 

114,- 

123,- 

i  UyfO 

IUUN  lrt*ll 

Geaellacbaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  .  . 

DO 

36 

1.  1. 

80- 

1I6*C 

HI, Ml 

B9*« 

82,- 

16 

8 

1  7 

g 

142/iO 

160*C 

142,60 

lap- 

EJektrieitaU-A  -G.  Uelloi,  KOIu-Ehrenfeld 

20 

20 

\.  7. 

o 

10,- 

45,— 

10*0 

12.no 

A.-G.  f.  Rlektr.-Anlagen,  Kfitn  

16 

— 

1-  7. 

0 

18*0 

!*~ 

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  *  fo.,  Frankf. 

10 

2 

1.  4. 

10 

67- 

188,- 

74.10 

77,25 

74.41' 

A.-G.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

3,6 

— 

|.  l. 

|4 

124,- 

164.26 



135,75 

I37*n 

I8V7& 

Gea.  f  elektr.  Belencht.,  Peteribor|r  Rbl. 

6 

— 

16.6. 

1 

3S>0 

¥\- 

11, mi 

K1.-A.-G.  vorm.  Schuckert  A  Co.,  Ndrnberg 

48 

5.5 

1.  a. 

0 

70^0 

195,— 

78,110 

79,75 

Siemens  &  llalske  A.-G  ,  Berlin  .... 

64^ 

SO 

1.  ft 

8 

10?(,75 

147*0 

I*!,— 

122,— 

180, 

Union  Elektiicluta-Gea.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

6 

108,— 

184,— 

1I4J0 

U4*i 

AUgem  Deutache  Rleinbahn-Gea.  .  .  . 

lf> 

40 

1.  1- 

10*0 

60*0 

48,10 

48,  MO 

48,-ai 

Allfrem  Lokal-  n.  Straasenbahn-Gea.  .  . 

16 

SO 

1.  1. 

8'/. 
a  it 

137,60 

154,— 

140,- 

140,40 

140, 

e\046 

6 

1.  1. 

I 

i2i,e» 

141,75 

122,- 

12J*ii 

mj» 

10 

1.  1. 

110,50 

nipt 

i  uvn 

190,10 

190, 

Breslauer  elektr  Straaaeubahn  .... 

*,8 

2 

1.  1. 

7V, 

100,- 

184,26 

103,75 

106,- 

106,75 

Dreadner  Straaaenbahn  

12 

<*04 

9 

166*0 

Sd 

168, 

16-.25 

Gee.  f.  elektr.  Hoeh-  n.  Untorgr.-Bahnen 

21) 

12* 

it 

1 

117,  - 

121,75 

124*0 

I23>5 

Groue  I'aaseler  Straaaenbahn  

86,786 

IM25 

1. 1. 

7V, 

191.9ft 

214,«»  JUaVW 

6 

8 

1.10. 

8 

70,- 

84*0  74,- 

74,^ 

Straaaen-Elaenb.-G«s.  Uamborg  .... 

21 

» 

1.  1. 

DA 

169,76 

185,- 

181* 
80,50 

182,7ft  I8I.SS 

24 

1W 

1  1, 

4 

30* 

81.- 

31, 

Filial.  n   R  ,  Madrid,  Mailand,  l..ni«anno  zu 

atatlen  Uoborhaupt  niachlen  sich  liishrr  fBr 
dio  Gosellachalt  die  utiKUiisligen  \  rrhilltnl»»e 
in  der  EteklriciUltsinduatrip  nur  hiuaiolulicli 
do»  I'roiM-!.,  weniter  dee  Abaalies,  iroltend.  In 
dor  llilaiu  er-ehoini  mm  daa  GriindkapiUil  mil 

7  Mill.  Free.,  on  hlelhen  ala  oh  I  Mill.  Frca 

oinziifordeni:  der  Ueaervelon<U  hat  sich  durcb 
Aktionapio  auf  Qjoiaaj  Fro-  :575ia«i  Fre»  .  er- 
hiiht,  die  oliliKiitiouenvchuld  \on  4  Mill  Fn- 
1st  anv«rtkd«n  |tebllrhen  Von  Anlairru  wit 
den  bewerthel:  Fabrikon  mil  4,74  Mill.  Frcs 
4,12  Mill.  Frca  ,  Vorrathe  mit  5,1«  Mill  Frca. 
(5,00  Mill.  Frca.:,  Kflekteu  mit  Mill  Frca. 
(0*4  Mill.  Frea  i,  Be  the  Ui  gun  gen  u.iu  Mill  Fna 
(n,;tn  Mill.  Free...  Aii  Kontoknrrent-  und  Bank- 
irillhabeil  werden  4  Mill.  Fn-a.  (8*6  Mill.  PWe.) 
tliazewicaen  Dagegou  bexlflern  aiih  die  Ver- 
nNiclitungvii  auf  4,ti5  Mill.  Frc».  i7,H7  Mill.  Frc* .>, 
davon  o.'.iT  Mill.  Frea.  (1,01  Mill.  Fr.  s  Guthabeu 
der  Kusaiach -Schwoizorischen  A.-G.  Oerlikon. 
In  Maschliieri  mltllerrr  (iriiane  wurdo  rlne  nor- 
tu.ile  Zahl  von  Auftrttgvn  ins  nrue  (irnchafl^ 
jahr  heriibrrgenoinmen. 

Felton  *  Guilieautue  A.  G..  Wloa.  I  lie  A.-G. 

Folten  (iiilllraume,  Fabrik  olrktrieeher  Kabel, 
hiell  am  22  November  eine  aiuaerordentliche 
t  ii'iM'ralvi'ra.'ttniulung  miter  dem  Vorsltxo  dos 
I'rlatdeul.  o  Ilrrm  Maximilian  Guilieautue  ab, 
auf  deren  Tageaordnung  die  Erhohuug  dea  go- 
eallaebaftlicben  Kapttals  vuu  6  auf  ;  Mill  Kr 
-land.  Diose  Krhiinung  war  heabnii  htigt,  inn 
in  1  n gain  oine  Filiate  zu  errichlon  und  xu  die- 
sem  Zwecke  daa  F.tablinaemral  der  Muhiheiiner 
Finna  Felton  ,4  liuillrniiinr  in  Mudapcst  xu  er- 
werben.  I>a  ea  airb  jedoch  al*.  nothwrudlg  or 
wii -en  hatte,  das  gedaehte  BudaiM-ater  Kta 
Uiaaemenl  in  aim  KelbatstKBdlge  Aktiengeiell 
>eh.,n  iimxuwandeln.  et.tliel  die  Vrrhandlung 
iil..  r  die  beal.«i.-htigt.-  I'ranoaktion. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  6.  December  lOiri 

Die  Irate  Slimmunp  dor  Vorwoehe  konnto 
aieh  in  drr  llcrichtawoche 


der  N'erkrhr  allgomeiii  nur  goring,  da  An 
reguugen  von  auaai*rhalb  vollkotnmeu  fehlti'ii 
Ftwaa  niehr  I, ebon  xu  ateigi'nden  Kuraen  «at 
in  oinigrn  rlektrischrn  Werthrn.  wio  Allgenielm 
Floktrioitllia-Gi.sell'chaft  und  benonders  F.hk 
triachl  l.khl-  und  Kraflanlageu  A.-G,,  ferner  in 
don  Aklien  der  ehomlaclien  Fabriken  Aber 
auch  auf  dioaon  Gobioton  llras  das  Interest 
bald  nach  und  die  Kurse  brockelten  wiodor 
Sohliesslicli  sehwftchte  »ich  auch  die  Allgeniei:i 
teiidenx  gegon  Wocbenendo  ah  auf  dio  VotfaUt 
im  lii-n  lining  und  Befurchtungen  hinsichtbi  1. 
do-  Abachluasoa  neuer  Handelsvertrage 

DerGcIdmarkt  xelgt  elno  lolcbtr  Veratoifung 
I'rivatdiskont  H  a  S'/'/V 

Dividonden,    genehuiigt:  Allgeinein. 
F.lektricltats-GeaeliKohan  8"/„  (gegen  12%  L  V.k 
Sietueua  *  Halake  A.-G.         (gegen  8%  i  V 
General  Elf 


srtric  Co.  I'tojo. 
i  hllikupfer  (per  Kaase)    Uatr.  60. 


6.  a 


Elektrolyt  Kupfer<j    .   Latr  I 


Zinn  (per  Kaase)  , 

Zlnk  

Blel-  ,  .  .  ,  ■  •  .  • 
Kautsrbuk  feln  Para: 


55.  10. 
Utr.  112.  5  - 
Latr.    19.12.  6 
Utr.    ia  1.'  I 
8  tk  5  d. 

J 


' I  X»ck  .Mi-. ni*  Journal*  *t,m  <^  l>.M-r.»la,r 


Briefkaaten  der  Redaktion. 

IU  i  AiiinMrrn.  ilerra  hr».'fti«-lwe  lt,.aatari,rtilna  avMOaa-  hi 
•  Irtl.  l.l  l'orw  raiiulerj. 

BsVsMtae ^rfitala  •»«■ 

S«nderabdrOcke  werden  nur  aut  beaondrrr 
ileatcllung  und  gegen  Krctattung  der  Selb*t- 
ko«ien  geliefert,  die  bei  dem  Uinbrecl-en  den 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  unwoaentlich 
Bind.  Den  Vcrfnssern  von  Onginalbeitragen 
(.Icllen  wir  bis  xu  10  Excmplarcn  dea  botr.  voll- 
>.titndigcn  llefles  kostenfiri  xur  Yornigii:i£. 
wenu  uns  ein  dahingehendcr  Wunsch  bei  K.i, 
'■cnduiig  des  Manuskriptcs  mitgetheilt  wird. 
Nach  iVrock  dea  Aufaatxea  erfolgte  Beitrllaa- 
gen  von  Sonderabdrtirken  oder  lleften  kfinaea 
La  der  Kegel  nicht  ber&ckaichtigt  vrerdea. 


der  Redaktion:  6.  IHveember  19UH 


K.ra,.  r.  i.i.        ...raniwe-tlKl.:  lii-h-n  Knrr  in  rtfflln.  -  V».-l.«  i 


Digitized  by  Google 


18.  Deoember  1&02. 


Elektrotechnische  Zeitschrift.    1902.   Heft  61. 


1003 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

(CutnlbUtt  for  Dektrotoohnlk) 

Organ  dcs  Elcktrotechnischcn  Vtrciu-s 
and  dcs  Verbnndcs  Deuischer  Klektroterhniknr. 


Bmpodliuio:  Bulla.  H  fln.  MoaMJovnlAti  Jk 

rii». 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

sntoli^inl  —  **dt  Juhr*  l*WO  vomnifct  mit  d*m  hi<jli*r 

In  KUnrli»n  ^r»nh»Bfi^n*n  dnmM  ni  *tt  rC»  Fv**th.v- 
*K(-»t«iK  -  iii  wnHt«ntJlnhen  H**rt«i  und  hftri*hte1,  -jTit'ir- 
Mtdt<t  v«in  -Uii  h*f-TfirTNK**?i-]iitpn  KuchJentrD.  ulur  nil* 
'1a*  n««amnit|ci>hi'"t  d»*r  •n^fw-^n^fn  KlVkr  ri>i*Af 
*r«ffHinlt-n  Vitrki>DiniTiiniiH  un,|  Prnffi'n  in  Oric.riiil' 
*i«'rtnht«[i,  Kui^Im-Uimi^ii..  Korrf  ■|>«Ti<i«iii^ii  im*  -Ifa 
Uitt.elfian)ct«in  d«r  Wn«'.,ns**li*»t,  iter  Ti-clinik  wl  k« 
V«rk«hn,  in  AapiUir*i.  nna  d*n  ia  iWtrnrht  knmm»r><tt'n 

ORIOIXAI^ARBKITKX  cirin  irat  lifinorirt  find  wio 
■ill*  i.nd«nrn  di«  Redaktimi  bfltrplTo-ndt-n  Mittb*ilun<on 
rrbctcn  unt«r  der  Adr«»o  _ 

U«Uktlo*  4er  Kl+ktr»t*rliitUrJit«  ZrHncfcrlft  In  Rtrlla 


Etektrotechniache  Zeitschrift 


kftim  tluroh  Ann  Bn«Klk»rul»1.  di*  Piwt  iPn«t-7-*ituncc< 
f'r-MMltt*  No.  git  I  rtit*r  AUrli  von  J*r  i.niwra*irnnfli_'n 
VHrlngtliMidluiic    twnt    Pie***  t  uti    M.  JiV—    ,  <'"i 

v»^nl«i. 

AKZEIDKN  m-#»rd^n  run  d*r  MtitiT»^irtun  ti-n  V  *-rl<t  fl- 
int mil  un£.  inri*  v-m  allm  iedi<i*Ti  Ai.ic*tisi'gt<*rliaiii*n 
mm  Prcit*  vnn  B±  P(  ffir  di>  *du-»|nltic«  PetitMrile  »n- 
C  v  n  om  dj»ij  . 

Bci  j&IitIkIi    H       IH      ;W      F»« in ^ir^r  Auirittuzio 
ku-«t«t  Ulo  Zcito    J£l      Uii     A      -Hi  Pi, 

St*U^«*ucli*  wordon  bci  diri-ki^r  A  .litfuli*  unt  Ji  ft.  Hit 
'lie  Zwil*  Lt*p*chn*t. 

BEILAflKN  *«-r>J#ii  nai'h  V*r«.lu1  «rut.e  liti^nifL 

Alio  Mitthe-ilunKwn.,  wmI.-Ii*  dwix  V*rw»ml  d*ir  X^ilHi-linft. 

troOciL  liad  anMchUMtlu'li  *u  rlcUu-il  ua  <1im 
V«r)k«at>uciifi*iidliifir  von  B?WKOIR  In  B*rUn 


RUNDSCHAU. 

ITnter  Ui'ii^-lhen  0<-«li-litspankieii. 
im  \'<»rj«hri'  vcrflffuntlit-lmti  wir  in  dicicni 
Hi'ft  di^  St.uistik  dor  Kloktricitfltswt-rko  in 
DtiDtsulilnnd.  and  zwnr  nm-li  *!••  in  Smudi* 
v«im  L  A|>ri!  1ft  12  Wenn  ancli  trmz  imsi-rer 
iit'ritfcii  Ht'iiiahungi'i),  die  SmtUtik  Immir 
viillkommoncr  zu  ffeRtaltcn,  dcrsirlhi-n  wgvn 
uiiImniiiiu  ■nrii-i  gebllebentir  Kr>iBeb">t'-n 
nocli  ITntfi'iiuuitTki'ilan  Hnhnt'tcii.  wi  ist  rs 
do'.'lt  Jits  ><?lir  i-rfrirtilich  zu  bozcichiifii,  <\:i*x 
tins  InttTChSi'  niiiti'MitlKih  dnr  Kli  kirlcitSl*- 
wi-rkf  scliisi  j'flr  stiitihiischt'  Kraiim-lnngi'ii 
^•-•Ki'n  friihiTu  .laln'i-  i;iii  P'K' I'"*  ifcwurdi'ii 
ist.  In  den  w  •  ni^on  t-'ilHcn,  «  .<  ni'Ur  Arimi'xMi 
nielit  zu  crUuiK'."!)  wm-i-n,  hsben  «ir  das 
MniiTial  (Iit  li-tzt.  n  Sl/iti«tik  in  die  lien- 
l>vurlii-it>'ii-  h'  i'lllieiV"  n«nnnu  n  und  in  dor 
let .  n  Uul>rik  „lli  iiii  rkui)K<"ii4'  lii»*inirters 
dnnml'  hinKKwiem-n.  FUr  die  fn  imdli'  lu- 
und  niHir^ifiikiiiiiiiii'iMlii  luiU'MiluuiiR.  wel- 
iliu  wir  d<-r  N'ouhonrbi'itunjf  in  di-n 

Kreinfii  dor  Indnntrl'-  nnd  l>ei  don  Wurk'-n 
s<  H>~i  nul'unileu  IihIm  ii,  •ifitrcn  wir  nn^nri-.n 
Ii.-i|.  ii  Dniik. 

Im  Katiincu  unscror  Sl;iii*iik  slflion  uur 
dli  ji'iiiRon  KlokirioittttsM  ork--.  wdrho  unl^r 
Itcnutzuun  "flciilllcher  Stra^son  und  Wnjfp 
ziir  V'Tloffuntr  dcr  l.>'imngi-n  i-iitneder 
ff«ti)!ii  Orttn'lirtl'ifii  odi  r  CTfia^  n'  Tliuilc  iIct- 
si  lben  mil  Strom  lllr  Lichl  und  fp'Worldirho 
Zucok''  vorsursT'-n.  Hugcnitiinlc  Hlookfclii 
tniiicn  und  Einzi-litnhijfn,  wtdclin  zur  au< 
-rhlifissliohon  KniltvcraonfunB  oder  B>' 
louchttiDK  <dn/>'lnnr  Kjilirik-  <nl«  r  OosidiSfts- 
iToMtiid'-.  vnn  Lati'lluUin^ni  ziifcamimmhiln- 
tfcnili'ii  IMiinuilili n'ks  u.  dtfi.  dicun  ii,  »iud 
unlirrQrk~i,'liti»fl  iccblli-lion.  Einzidiinlajfi'ii 
mind  nui  <lnnii  in  dnr  Swtislik  t'titlinllrn, 
Bi-l'in  !>ii'  die  ftfi'i-nllichc  HeliiioluunK  im 
('i^ciifii  oiler  in  lnuimdihitrii'ii  Orion  mit 
vi'rsiidicn.  oder  unter  lli  iiutzuu^  ilirciillk'bvr 
W <-fr<>  Si r<t in  »n  l,rivHik<>nsntn(,ntcn  ah^-lx-n. 


alx-r  iat  in  dcr  intzton  Kolumne  nuf  die 
Eijrenhoit  swUhi'r  Werk''  iuifni<rk»nm  gf 
mar  lit 

Wns  dn*  in  den  Rlektriritftisworken  in- 
vc<tiriu  Aula^i'kMpital  betrifft,  kiinnen  wir 
Duoii  in  dir-Bcm  .liihro  loidor  nncl>  keln  wirk 
Ikdi  zutrellumliD  Itild  kcI«'ii,  di-nn  vi>n  den 
H70  Wi  rken  IihIiimi  uur  I7.r).  nUn  etwa  HA  "/n 
gogi'li  40''/,,  im  Viirjfiliri',  A Mff ji darQbi'r 
(ftni'iclTT  IJioBi'  47'i  Wcrki-  urafasncn  fine 
l.«istnutc  d.-r  Mii*<'liiii.»n  von  lf»7  06)  KW 
und  linden  inngetuuniiit  .HI  1 070  U16  M  ffu- 
kostet.  Als  DarclifiidiiiittBwurtl)  erhillt  man 
pri>  Kilowatt  I5K2  M  AulHfCi'knpiinl,  Di«- 
K'lztjJlliri<«  RtatiKtik  i'1'tf"''  i-iiion  Kinhi  its- 
satz  prn  Kllnwati  rrni  M.  Uoebnet  man 
daln  r  aniiiilicrunRuw  >  in«  mit  oincm  .Mitl«l- 
wprlh  =  MUf>  M,  so  .-rhidt  man  fiir  sSmmt- 
llchf:  W.-rki-  mil  ca.  ^u!M  KW  Masohlnfii- 
leistuni;  "»7 1  Mill.  M  pBHamruto  Anlnj»c- 
kapii.il, 

I » i  •  -  Zalil  drr  KliklriiiUltsivi-rki'  in 
Di  nlx  liland  lint  -i«  li  laut  Siali-lik  vnn  Ji£* 
im  Vmrinhro  nuf  870,  also  urn  ittl  Werk<' 
nrhi'dit:  neu  in  Uctricb  K,'s,  ti'-i  wurdon  in- 
d.'Mcti  v<im  L  April  Iftll  bts  L  April  1!«2 
ipdia-li  nur  lili  Wurki-  l)io  ZMlili-nuiaimiff 
.tclxdnbar  irri"^»  rr  Zuiialinn'  hat  ihren  (Jnind 
darin.  -Ia»  uur<-r  d<-n  nem  n  \Verk*-n  audi 
w-li-ui  lirri  it-  viirliandctif  ftitorc  ElektricitillH- 
werko,  Hb'-r  widr.lm  wir  fnlhcr  keino  gf- 
naucpii  AurxiMi-liimnROti  hNli<n.  in  die 
Stniintik  aiit'iri'iuinimen  wordiin  .sind. 

Wle  in  (ruln  rcii  .Tahivti  "ind  nuvli  am 
Schlusso  dor  vorlicgciideti  Stalihtik  die 
hauptwrti'lilii-listpn  /.Hlili  ni'r|r,'linf»»«  in  Ta- 
tmlii  ii  dornrt  fri-ordneu  dii»<  dicsvlbi-n  mil 
di-n  KrircbnisaL'ii  vi'ipinuencr  .lahrt'  eine 
vfrulcii'licnili'  tJeboiiiolit  Kusiatn-ii- 

Vou  lias,  uidvrtMii  lnli,r«'s«u  darflo  cb 
Hi'in.  zu  zpigen,  wie  sich  die  Anaahl  der 
Werkc  nnd  der«n  l.oiAtunff  («.  a,  Tabcllii  1 
amScliliiSMo)bi'i  don  vorscliiodimenSystcmon 
Retcon  das  Vdi-jahr  jroJlnden  hat  mid  dien<- 
zu  iliosom  Zw.cke  Mni-ndr  ( regenillter 
iiollunir: 


Inkalt. 

.Vrttf A4mtk  nur  ««#  <jurilt*M*vatii-.  mil  tui  tHigiuainrliktl* 


ItaailwMl  is, 

Klrktrn-hyilr«iiH>rlir  rrrnrrltcrr    V«.n  Willv  11-nKi 

IVHrr  ill*  llpmtellaiur  «fnnth#i*r  Aat\#rli1»#h*iAi-tl>tii. 

Vim  fftti.fnlt  M  n  wl  li  ii  ii  ■»■  il  iitH 

KMs»r»  tllllkrllnnrrn   s  |.r»., 

K  tr  k tr  I  »#  lit'  It  4i  1 1>  il  r  li  t  H  ii  t.    H  lir*..    sut  i  .1  Ik  ■  Ii  I 
til,  LlrLfil.lt. W.~tkr  In  I VlltK-l|lfe|M|. 

V  e  tkc  Ii  i*  a  f  hi*  ».   *1.  Iii".  \t  iip'2«'liiiiif  il-r  lliir-tll'ir.  r- 
aiH  Hiuiirii'iiC.'ri^lKiifiir  m  IV  n. 

P*t>tiUf.  S  t""  Atuiivjilnniaii.  I^rtlii-iluntit'ii.  I."i«'Iiiih' 
•tvB.  -  <i  r  l»  r mi  c  li  i in  I  »•  Ktnlni*riiiiBi'M.  A.  ml* 
rtintrt'D  'U'l  Inbulwr^-      v.-rmnicv runic  •■••p  vlmirfrUi 

l^iM*liilTliri*ll.       A  II  >  1  Q  u  >'   INi  I'attMitni'liritti-'i. 


\'.  rrliiMnnr  hrktitrii 

Wrvln. 


12.   hr.  ^liii'r  lit..  kl/i<ti-i'ltlli^li>-r 


Itrlrft  m,  dk  ltrrl«kll«>    s.  U£. 

•inti-Mftllekr  NKhrlt!itrn.  H  \VS1.  Mlii-im-UK  l.l.  kltl,  LUK- 
Ip.-MtlUrlufl.   Eh-rl in  lilTTlr iwlii'   I.irjn-   unit  Krulf- 

hjil.titv-n,  lit-rliu. 

Kar»brwm>K      ItiMmtti  W iH-hml.iTlrlll .  S  n.v. 

Rrirftmxlni  rlrr  ItrJnktlon    >  ii'js 

Krn#f*kairlfii.  *■  rL".. 


<  ilvirhslmin  mil  Akkuiimliitonai 

linn 

nil 

l-jiaiji.T 

iai4i>i>,7 

■Jtm  7<a.:< 

"ll  IK' 

•24 

■£i 

Jlktl.7 

li  I54.-2 

ltg.j.7 

\Vcoh«i'l«!rnm  (olu-  u  xivciplia-ilfr) 

il 

m.  iMA 

jur.^:.,.. 

Iirolntrnin  ....... 

id 

JOT.VI 

2jit2Il 

lilUl 

IXIatl 
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IMOi 


i  iwiiiTimtUistunir 
Untvhlnnn  u.  AkkuitiAUtnroit 

11101   .  I  mis! 


Zu  dicsor  Katojtmii'  iMi'"irt  eine  ziomliolio 
Anzald  in  unsiTer  Statialik  oullialtcuor  r'lek- 
trlcitiitiiwvrki'.  Wi  li  ln-  orhoblii  h  unlor  KmKW 
l.i'isinne  aiiCwuisui)  G.inzlli'li  «U8j;>'»i.-hliisson 
alier  wind  alio  iliojoni)fou  Worko.  ttilche 
lodiglioli  ik-ui  Heiriebe  oli  ktriaolier  Stmstsoit- 
h  ihnen  dionon:  iibor  di«*elbi*n  lialu-n  wir 
in  Hod  lfi  il.  .N.  oino  lii  s.iniloro  Statislik 
vpniflcntliclit 

Klne  striktc  Scindernnif  dor  Hnltn-  und 
l.iclitoontraloti  ist  in  virion  Pillion  nio.hl 
m>''')?ltoli,  da  violo  Hahnocntralon  suoli 
Strum  fiir  laolil  und  pewerblicho  Mutoren 
liiii(j~  ibrnr  'I'raoon,  und  l.icliteoiitrnlon 
huuIi  Sinun  fiir  Hahnbotriidi  abjfobon.  odor 
ahor  OS  ist  turn  wi  tiiirston  oino  o;onioin*inmo 
liosti  ro  vni'liamli-ti.  Daher  kninnit  cs,  dioss 
i-ino  lioilto  vein  Kli-klnoliHisu crken  diesor 
Statistik  aui-li  in  unsoror  Ifaltnsiati^tik  aul' 
gofaiirt  find.  In  don  incision  dorartitron 
Kitllon  ist  dio  l.ciMuiiiT  dor  fur  Liolit  be 
slilDinton  Masi  liinen  und  Akkumulalorcn  in 
dor  H.  und  H  Hubrik,  dio  I .•■i^niistr  dor  lllr 
Hahnliolrieb  dionond'-n  Masohinon  unci  dor 
I'nlTerbiiUertaii  in  der  Hubnk  ^Hi  inorkiinjren" 
fiir  -ioh  p-trennt  .ni(f«Ki  lion;  injodom  ?'alle 


Wie  im  Vorjaliro  wor<len  in  zwel  Werkcn 
mit  zuMimmon  UHl  KW  Oosamiiitlei-nin); 
mi'imcykliiiche  lioneraioren  vorwendet. 
Olino  Akkuniulalni'oii  arbeil<-n  untor  den 
filidoliniriimceiitriden  nur  2&  bzw.  Hfift 
al'er  ilioser  Werke.  Dio  (ieeammtloUtung 
dor  Akkumitinluron  in  don  Oloiehtitroni- 
contralen  bolrafft  87,2  *,'„  dor  Mancliinon- 
li  istiniK  bzw.  27,1  "/„  der  (lesAiumtJoirimnK 
der  Oleiohstrumworke.  Ulo  Qborhaapl  ver- 
woiiiieten  Akkumalatoren  haben  eino  Go- 
»uiiimtloisluu(f  von  2JJi*/.,  dcr  Mnscfiiiion- 
leistuiikX  nnd  von  18  I  •/„  dor  (lesammt- 
loiBtiuik?  allor  Werke 

Die  naclifulirondc  Tabello  zoifft  dio  Korl- 
solirltte  in  tier  Vorwendunfr  der  verrjcliio- 
denon  Stromaili'ti  im  Vorluuf  dcr  lutztcn 
.In  live. 

Tabrllo  2  in  der  Ziit>atniiicn!.tplltiiii;  nut 
Sclilnsaii'  der  Statiatik  giehi  oino  Uoborsioln 
ttbor  dio  mikrewjindton  Hotrn  liukrill'tf.  Doni- 
nacli  ailieilcu  aussohliosslioh  mit  Dainpf 
5is,0 {i  V.  «y>3  ";„)  allrr  Werke,  nnd  be- 
irajft  dio  Muaoliinonloiitluug  IS**;,,  (i.\'.  l-t).7  "/,,) 
dor  gcjiimtitten  Masobiiienleisiunn  allor 
Wirke.    DeniUAcli  i»l  dio  Anzalil  miwubl 


1094 


Elektrotechnischt)  ZeitachrUt.    lBOii.  Heft 


lew 


I9W)       lHO|  t1W2 


<  f  I  i-ti-h  h  t  roni. 


Aiuahl  iter  Werke 
I  .  i.iii,,]*  KIV      .  . 


Atixalil  tint  Worke 
l..i»ltlti|r  KW  .  . 


Atizalil  del  Werke  . 
I  ,<-is<  ui ii^  KH'.   .  . 


Aii/hIiI  dcr  Werke 
l-el-iui.g  KW  . 


Auitahl  tier  W«kc  . 
K  W  . 


Auzalil  ilex  Werke . 
KciMung  KW  .   ,  . 
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■■It.  nm:h  die  Mnatrhim-iilr.i.-iunir  dor  Dmnj.f- 
e.iitriilen  ge>ren  dns  Vorjahr  pruieiumil  gv- 
sunken,  uahrcml  <lie  aiissL'lilies.shch  mil 
Ga»  hcinohencii  Worke  tier  AtiZ'itit  v.wuhl, 
ula  nuoli  der  Lcistung  mieh  ge-.tiogeii  bind, 
mid  zuar  v,.n  0J><u/n  (i  V.)  aul  6Jj8*,»  dcr 
t>i'*iiii)iuil!«lil,  unit  von  1,07  "/„  [i.  V.)  nut' 
1  HI  */.  rtVr  Gessmmtleistung  De*pleichen 
Imbeli  (Ii"'  aii*schlic*.jlich  mil  Warner  be- 
irii-honen  Werku  im  (icgonsatz  zum  Vor 
jithrc  prooctilual  « Ifilei  zugi-muiimeti; 
die  Anzahl  bclrilgl  !Ui5"/„  dcr  Gcsnniintzahl 
iiregoii  !U>°/..  i-  V.J,  die  l.olMuug  (>.".'>  "r1,,  der 
(ieKaimiiilel*tung  ((ii-gcn  ±3%  L  V ... 

I>i«-  Tabi-lle  ii  am  Kchlu.»se  del' Slaliniik 
/>i(fi  die  Werke  narh  direr  U-istung  go 
•  •rdnct     Man  eraiciu  diirati*.  das*,  die  An 
/.nhl  Werke  vnn  llnli  r  lili  lv\V  Mato'limon 
leistung  ;> I  7  "/„  i  im   Vnrjiihrv  Mi  4    „)  .hr 
/ulil  aller  Werke  ihimikh'Iu;  mid  .|n«s  di<- 
Anzalil  IVcrkc.  ilcren  ('■c»ani]iill«?isaii|j  imlci 
im  KW  i-.t,  4<lo%  (im  Vnrj.iltri-  ii.  t  •>!..<  >U  r 
Xj»IiI  Mt*r  W<rk<.  Intril(ft.    lies  Wi-itcrcii 
hill >.  n  Jill  Wnki    ill  :S       cine  (n  -  itnnil 
IrUtunB  von   lill  his  ii!Q  KW    iJi  ■  7.<i ) 
i-inv  .«« ili-lii-  vnn  jUl  III*  Hill  KW.  Ikl  vim 

imi  i.i<  ami  kw,  xi  viu  jinn  iii»r««KW 

and  Ll  eiin-  vilclif  Vnn  Mi.-hr  nl«  Mill)  KW 
Itri  11  Wi  rkcn  im  Vnrjiihrp)  k-.iiiileii 
(ll.i>r  di>'  l.cisluiiK  gnr  kvme  Aii^alu  n  ne 
machl  wi'idrn,  liciron  j£i  nil  V.njalny  *ind 
/.ur  Unit  ii  Klekiri<  ilai»H«-rke  in  iMumch- 
hilid  Itu  H'-n  ii'l"-.  wi  li  ln-  iiu  hr  mU  -Jlilil  K \V 
(icsiiinmlli,it.toiii;  hahi-ii  Vmli  Mini  v.-r 
*i'liinil<:lit)  ik-isi-)hi-n  erwi-mn.  andcre  in 
ihn-r  l.i'iBdinc  frciiiiijcr  (Ci-wnrdcil,  »udai>» 
in  di-r  nun  t - •  lir»- 1 1 ■  l«- n  Ziivimmi-iistclluiij; 
dii-M-r  ii  W.-iki-.  ahtr«-si-h<'ii  von  di-n  unu 
i!jiij;i'filjlii  ii.  dii-  KimIii  iiIkIuo  Ki'if.-iiUh.-r  dcr 
I'  tzh-n  SlJilistik  cwr  .nid'Ti-  Bi-w.ird<-ii  1*1: 

Hi-rlin.  Mimliil  nlinc  I'liti'r-tHiii.mi'ii 
Mr..)  !K» m  KW    mil  I'mrrslai 

i  Iir.  il  (.11   A  :  Jijiii  j 

KuiTm.    Ol..i>|)i'  .Inn-  Itii.-r 

-l.iiioii.-n    |)r..i  I.|i>Jii  KW,  mil 

IjTH.TKl.ltinlH  h  (I>r   iL  (il.  A.":  I:','. 

Hhi  inl'i  lih  ti  :  1  >r  u  til  A.    .    .    .  rj-iiai 

II.  rlin,  S|,;unliiii.'rsti-.  ((■')  A  '.  .  lOTfTi 
MiiK.  lu'M  i[)i.  ii.  id  A.)  ....  'i  ;i~. 
Ilerliti,  Maii<'r<:r  .(il.  A  i  .    .    .    .    Hi- a) 

llmnhi)i){  Hill,-  ((..;  i,  a.)  7  njs 

Aiiffsburi;.     I."  .-h  -  KVktr  Wrrki- 
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ii  Worki-  hi-trflp  2lM;s.vt  KW.  .»|»t  un»f.- 
l.'ihr  ]^  iiwhr  aU  idle  illiri^.  n  srtl  Wi-rku 
/usaiMui  lijj.  in  iiinii.'ti  ( I'm  yf.i  ,1  K  W  |  Wii- 
-i-hnii  in  dcr  |.  id.  i,  li'nnilsi  h  iu  i-nvihnt. 
i»'  d:c  (>•-•»«•'  il.e-ei'  Weike  ziim  TI.eil 
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vertft-ssen  dnrf,  das»  nuch  das  Bednrfni'- 
nu  LielH  und  motoriikcher  Kraft  in.  StAdier 
von  solclu  r  GrOsse,  wle  »!■•  hier  in  Uttnt.  hi 
kmnnien,  nh-lil  zum  gerine*t<'n  TheU  j., 
rascliu  Vcrjfrfiiiscrung  di-r  Werko  vorur»ii.  In 

Wiu  rapid  die  Au»eldUi)*e  au  l^uiija- . 
""■I  Motoren  in  gro.ssen  und  kleinon  Mailt.  ■ 
zunuhiuen,  lehreti  die  Zalih  li  der  SUitisiit, 
und  gchen  w  jr  in   foljteiidi  r  Tah.lle  A., 
Oc&iimmuablcii,  worau*  die  /uimltmc  d-i 
Ali8cliUt»»<3  in  den  letzlcn  Jatirco  in  t; 
sehen  ist.    Die  Zunahme  an  Mj  Walt  (iltr 
lainpen  oder  ileren  Ap.|Uivalent  betrtp  Im 
letzlcn  Jahre  UMiiil  Sitlck  geifcn  77U.i;2 
im  Vorjahre.  an  10  A  -  llom  nlamp<B  ..di  r 
deren  Ae<|alvnlcnl  3C>«13  Stuck  (fffgvn  14  3> 
im  Vorjahre.  <  ianz  hesondors  nber  i«i  w:c|.  r 
die  Zunahme  dcr  AiischliiDfic  v..n  Mni'm,. 
diesolbv  l>eirti|(t  50  646  1'S  tfegon  ito'-tf  V< 
i ■■•  Vnrjahre.  Die.»c  panz  enormc  Steigtrini; 
an  elfklr<iiiicehani»elien  Kraften  rQbrt 
der  weitgehenden  Venvendung  demlr-n 
hnuptxttchlich  im  stsdtlsehen  K b-injfew-rl" 
und  zum  Thetl  auch  in  dcr  Landwinhsthm 
im  Atmulilusse  an  die  vielen  und  gr-.s-i 
IJebcrlandccntrah-n  und  elukirischcu  Kir  i 
balinm-txe  her.  Dii;  Zunahme  der  Anschln.* 
wenlie  dos  letzlcn  Jahres  gefjen  da»  Vi.r 
jalir  in  l'meenlcn  zeigt  die  li-tztc  Zeil.-  ik-r 
Tabille 
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Trtbi-llei  ib-r  ZusHiuiiteiislelliing  « if.hr 
hull  die  Anschlan.sivenhc,  nclehc  zusatnti  •  i- 
auf  jQ  Wait  GlQIihiinpcn  n-ducirt  eirieti  w 
sammtaiisehlui.s  von  KMIC176  Ijinipen  mi|,t 
jJjjWTo  KW  geKcn  i2fl-i"l>fi  KW  im  V  - 
jahrecrgehen.  Ksseihierzunoeh  erwthnl.clH-. 
iler  Ktiergicverbr.'iuch  ftlr  Kh  ktr>dy»e  II' 
rung  und  sonslige  Zweeke  bci  den  Aum'lilu- 
wertheii    nicht  berQekHichtigt  wonhii  ■ 
Ein  Vcigleicli    zclgt,  dua  der  <ie»«ir:  1 
ansehlusswertli    der  Ocsammlleistnni! 
(  eiuraleli  selir  nalu-  komuil.  Der  Atisciili:- 
u.  rth  aller  r.  ntralen  hat  sieh  demn*.  I.  ; 
U-t/.ten  Jahre  um  iX>~:H>  KW  —  20  1  * „.  lx 
<  ittsaninitleistunjfsfllliinkeit  jedueh  rnir 
ai2022  KW  =  2T.  ', 0  g.-Ken  M2  •■•„  iui  V.  i 
jahre    erhflhl.      Der   Aiischlusnwerlh  n.'i 
KlektiMinotoreii     hetrfigt    40. 7  "..„    dr*  k'" 
sammtcn  An*elilu>i*«erthe*.  od«  r  XH ' .  >-'': 
<..'»«iiinitleisiiiiig*fahigkelt  aller  <  fntrtlvt 
Tahelle  i  enthalt  noeh  die  GesniiiiiiUid.I  1 
angesehhisscnen  Klektricitatszahlcr, 
sieh  nur  1115^2-1  gegen  i-«;t»ir.  im  V..rc.f" 
helautl 

\\'i.-  in  lrulicrvii  Jahren,  gcrieii  » ir  sm- 
S.  lllllH.se  llui'h  eilK-  Trlbellc  \  Wch  lii'  Uti«  1  ' 
Anz.dil  der  in  den  durin  aulgefuhrt.  li  I  >'  ' 
gilngen  in  Uctrteh  g.-*rt/,ten  Rh-ktri- 1- 
weike  angiehv    Die  Znhlcn  situl  zum  T: 
gegen  die   h  tzt jahrigcil  Allgahell   vor*.  ' 
den,  da  atteh  jetzt  wicder  da*  Da:um  '•• 
KetricbaiTiiftbung  .  iniger  Werke  hcr.'i  - 
H  iirih  ,  und  wiu  M-him  Eingangs  .-rw . 
alte,  uii*  f'rilher  nicht  hekatitii   a.-w.-nl. -■ 
Werke  lieu   in  die  Stntistik  MUI'geii..ii.rii" 
«  unh  n. 
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Die  vorlicgendc  Stalistik  ist  wiedcr  um 
eln  Erhebliches  umfangreichor  geworden, 
und  wird  es  wohl  kaum  anzunohmen  sein, 
da.-*  »leh  nkht  wifdor  Irrthiimor  einijc- 
schlk-hcn  haben  und  l.ucken  bcMohcn  ge- 
bliebcn  sind,  weleue  tmtz  aul'iiiei' ksamster 
Bearbeitung  in  der  vielfaeh  maiigelliaften 
Ausfullung  dcr  ausgegebenen  Fragebogen 
fusscn.  Wir  schliesseu  daher  uosere  Aus- 
fuhrungen  Bit  dcr  Bitte  au  alle  clU-Jcnin«  u, 
welehe  l.'ngcnnuigkeiton  in  unserer  Stati><lik 
bcnierken,  uns  freundlluhel  davnn  Ktnnlnlss 
zu  geben,  damit  wir  diese  Folder  in  dcr 
nachsteu  Bearbeitung  dcr  SlatUtik  ver- 
meiilen  konncn. 


Elektro-hydraulische  Fernzeiger. 

Von  Willy  lionize.  Chef- Ingenleur  <ler  Borg- 
unil  Hutlcnwcrke  in  .lenbaeh  (Tirol). 

Um  die  Geschwindigkeit  von  Trans 
missioncn,  MascblMn,  HotOKD,  vor  AUcm 
von  Schln'smasehinen  an  boticbigen  Often 
ji-den  Augonblick  siolior  nblescn  zu  konncn, 
mQs«en  l'riloisionsinstrutncnlc  i»  Verbimlung 
mit  zuvcrliissigen  Geberapparaten  moglicltst 
ohne  heweglicho  Hcbel  und  sehwingendo 
Massen  in  Verwendung  gcbraeht  werden 


if 

JUL 


r 


Von  dli'sem  Prineip  ausgchcnil,  wurde  <ier 
in  Fig.  1  dargestcllte  Apparat  konstruirt. 
Er  bi'iU'ht  au»  dem  Gehiluse  mit  Innerem 
Cylinder,  dcr  durdl  tine  Kiemenseheihe  an- 
getriehenon  Spirals  L  und  dem  Iniluktioiis- 
system,  Letzteros  setzt  sioh  zusainuicn  aus 
der  hermetisch  vorschlnssenen  Induktiona- 
spule  S.  von  dcr  zwei  Drilhte  Bach  ausseu 
fiihren.  Diese  Spuk  selb*t  ist  Test  mit  dem 
Cylinder  verbunden.  In  da*  Innerc  der 
Spulu  kann  dor  au*  Inmellirten  Hlechen  bo 
stehendc  Kern  A",  dcr  auf  cincr  kleincn 


Fir  x 

Aluminiumaehsc  sitzt .  geilrOekt  werden. 
Diese  Aehse  wiederum  trSgt  cine  Sclieibe 
Zwei  Fcdorpaare  F  sind  so  mit  dor  Achsa 
verbunden,  dass  bid  zunclimctidem  Drnck 
in  dor  I'feilrlclitnng  der  Kern  A*  axial  in 
daa  Spuloninnerc  (jodrQckt  wird  und  eiue 
Drosselung  in  dor  Induktionsspulo  crxcugt. 

Die  Fodcrpnure  f  bestchen  aus  kreuz- 
fortnlg  nngeordn.ten  Flachfedern  aua  Ubf 
foderstahl  und  besitzen  koinerlei  bcwegliohe 
Theilo.  Das  Innoro  di  s  Apparates  war  mil 
Qlyc«rin  ausgelullt  und  bel  //  nin  Halm  zum 
eveniuellen  Naohfullcn  vorgesehen.  In  Serie 
mit  dor  Spule  1st  eln  I'ritcisions -Wattmeter 
von  geringer  Loistuug  1 120  Watt)  geschaltet.  | 


Wird  nun  die  Spitalc  L  in  I'mdrehung 
vonotzt,  t,o  wird  auoh  das  Olycorin  ix-»p. 

daa  betreflende  Oel  in  dor  eiDgeseiciiiietiiti 
rioilriolitung  buwegt  werden  und  audit  dio=.o 
tloschwindiukeit  in  oinom  bestimmten  Ver- 
liAltniss  zur  Umdrebung  dor  Spiralo  iv^p. 
Kiomenschoibe.  Dio  Gesvuwimligkdt  dor 
bowegten  FiUMiigkoit  wiodoruui  VcmrMcbt 
oiuen  Druok  auf  dio  Platte  /'  und  don  Koni 
A',  wodurch  lotzterer  In  dM  Spuloninnerc 
gctric ben  wird  und  don  (lurch  dio  Wocbsol 
sti-otn*puli'  ll;o<sondon  .Sirom  droaselt. 

Die  angosti  llton  Vorsucho  crgabcu  dlo 
lu  naolislelieuder  Tabolle  vet'iitTiMitliclitou 
Kosultato  und  zei»rt  Fig,  2  den  Vcrlauf  dor 
lit.-raus  reaultlromloii  Kiu-ve. 
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Bei  don  Mosaungon  stand  eitt  Wccli^el 
strom  von  50  I'eriodou  bei  110  V  zur  Vor- 
moling  und  wurde  dor  Ranze  zu  orzii  b  nde 
Auiisoldag  am  Instrumoiit  in  100  TheMc  ge- 
theilc  Die  willkurlich  licrvorgerul'onen 
Touronsohwaukunjton  zoigio.n  cin  Taohu 
meter  und  das  Wattmeter  sofort  ricbtig 
abereimstimmond  an  und  entspraoben  die 
Angaben  dor  empiriseli  Kcakbten  Skala  voll 
und  ganz  don  teelniiaob  zu  stollendon  An- 
furdorungen. 

Aher  auoh  fllr  die  din  kte  Ablosung  von 
Geachwindigkoiteu  bel  Schlflen  ist  dor  vor 
besohriebono  Apparat  von  entscbicdonom 
Vorlboil.  SctM  mull  an  Slelle  del  Kiouien- 
soheiha  oine  Spirale,  analog  den  bydrauli- 
selion  FlQgoln,  so  wird  audi  boi  cincr  go- 
wiasen  OesoUwindi(;koit  clues  Sohiffes  oine 
doincntxpreoliende  Tourenzahl  itn  Innoni 
do»  Apparatcs  crzlHt.  Um  Keibungsvi-r 
luato  konstant  zu  or  baited,  kann  an  Stelle 
dor  Kraft  abaorbifenden  Stoprbueli^e  oin 
ein^oM-hlifl'enos  Ijifrer  Plata  llndon  und  in 
den  Slutzcn  II  eiu  Uolir  oinniftndon,  wolobos 
mit  oinom  hahcrgelcgotieii  kleinon  Kosorvoir 
in  Verbimlung  stoht.  An  vorsolnedenon 
I'unkton  den  Sehifloa  konuou  dahorjedorzeit 
Ablcaungon  vorgenommon  oder  selbstre- 
gistrirend  bcaorgt  wcrdon. 

Fdr  reine  Gowassor  kann  die  Spiralo 
vollkommen  vvcgfalliu  und  das  Wjiaser 
din  kt  auf  das  System  wirkon,  wks  dios  boi 
dor  bydrauliftclieu  Waage  dor  Fall  let 

Die  crziolton  AnRabi-n  »lnd  vorlasslioh 
und  kunuen  ledorzoit  an  Transmissiiitun 
u.  s.  w.  dio  Ausscbla(,'o  auf  Ihre  EUcbtigkeb 
bin  goprafi  wenien. 


Ueber  die  Herstellung  genutheter  Anker- 


Von 

Die  „Zoit*obrlft  fQrWerkzeugmaseliinen 
und  Werkzouge"  bracble  in  don  Helton  1, 
3.  22  und  23  vorigon  Jahr^anKos  intoressante 
Mltthoilungon  uber  etne  Jnetbenetiina- 
masubinc  far  olektriacbe  Ankerbleeb- 
seheibeu-  und  eln  biorbei  abs  Vorsthub- 
gotriobo  dioneudos  oigenariigos  „Scbalt- 
werk  aus  zwanglilufig  gosteuorton 
ruheuden  Oosporrcu". 


Hoi  der  in  nouerer  Zoit  fusil  ausseliliess- 
lioben  Vorivcnduug  von  gozahuton  Ankcru, 
in  deffen  Nuthen  dio  Wiokolung  uihit- 
gebnebt  wird,  bei  dor  Krosson  Hedeutunt,' 
dor  hierfargebrauobten  Kisonblci  bsolieibou, 
zn  dercn  massonwcUen  Uerstollung  sobr 
unifaiigrciche  Workstattsahtheiluugon  in 
alien  etefctrotecbaieehai  Febrikea  eiDge- 
rio h let  und  im  lictriube  sind,  und  bei  dor 
VTielitigkctl  dor  dleaem  Zweokc  dicnctidou 
ArbcUsvcrfahrcn  und  inaseliiuellen  Vor- 
kehruiiKen  orsehoint  o»  wold  angezoigt, 
auoh  in  dor  „ETZ"  auf  das  oben  erwabutc 

Theme  nAber  uiasageben, 

lu  erstor  Linie  handclt  cs  »ieb  bierbei 
um  din  Frage,  wolobe  Krzcugungswciscii 
princlpii-ll  in  iletraclit  kommon  und  wolcho 
vou  ihnon  im  Allgeme.ltieti  den  Vorzug  vcr- 
dlenu  Es  sind  nilmlicli  drei  versohiedone 
Vcrfahren  nu'iglich  uud  alle  drei  aueh  im 
Gobrauobe 

Das  aiteMe  bestoht  zunilohst  darin,  dassdio 
kroisrunden  Eisenbloolisolicibcu  zu  oincm 
vollstiJlldlgi  ii  Ankcrkorpor  nuf  der  Aohso 
zusammon^csout  und  festgespautil  werdeli, 
um  orst  nacblriielich  aussen  mit  Nulbcn 
verscben  zu  werdon,  was  datin  in  Shittieher 
Weise  erle  dio  llei-»to||ung  von  Stirnriolom 
Illinois  Frtlsung  crfolgt  und  /.war  gewobn- 
lioh  auf  oiner  Zahiiiiiilorfrasraasehinc  mil 
solbsliliiitiiroii  Vorsobub-,  Theil-  und  Aus- 
rttckrorricbluogon.  Gegcn  dieses  Verfahrcu 
l.-t  baupt-tjicblicli  geitend  za  machon,  dass 
die  Isolirung  d<r  oinzelneii.  rnoht  durch 
Seidonpapior  von  citiauder  notrennton  Eison- 
blechsolieibon.  namentlioh  infolge  d«-s  helm 
Frftsen  entatebeoden  (iratos  beointracbtigt 
wird.  Audi  dilrfte  diesi  s  Verfaliron  wogen 
dor  Z'  rieirung  rtes  forlzuseliaffondon  Mate- 
rials in  rast  zablloso  feino  Spflhne  f.kono- 
miscli  woit  Qbertroll'on  werdeu  duicb  das 
Verfaliron  des  Ausstanzons,  wobei  nur 
die  das  Frufll  der  Bleebecbeibea  begronzen- 
den  Union  bzw.  Flilolien  t-'.-soliniiten  bzw. 
al>gc»elieert  warden  mttsson,  MKNU8  don 
zertrennten  (jucrsclitiittcii  enisproolicnd  die 
meolianisi  lio  Arbeit,  wolohe  im  einen  und 
weleliu  im  andi  ron  Fallo  zn  loistfu  1st,  bei 
dor  FrilsniiK  jedonfaJU  um  ein  Violl'acbca 
fiOaaer  ist  ah)  bei  dor  Btanaeng, 

Lctztercs  Vorfahron  hat  desbnlb  am  h 
seit  lanjrer  Kelt  bereils  das  crstoro  fast 
volllg  rerdrailgt;  es  hat  sioh  aher  in 
zwoicrloi  SlcbtDDg  entulekclt,  dio  beido 
lu  ben  olnauder  im  Cebrauche  sind:  Naeh 
ib  m  oinen  dient  oine  sehr  tlieuore  uud 
ansscrst  sorgfaltig  lierzustollonde  und  in 
Stand  zu  baltende  Subulttvorrichtung,  be- 
stobond  aus  cinem  Obor-  und  einem  Unter- 
stempol  (I'atrizc  und  Matrize)  dazu,  die  eln- 
zolne  Hleolisehoibe  aufolnmal  mitsllmmt- 
llcben  Nuihon  bzw.  Zitlinen  auszusohneiden; 
naeh  dom  anderon  Verfaliron  wird  nur  ein 
sehr  eitifaelier  Sehnittstempel,  deaaeo  Form 
oiner  einzelnen  Nntho  entsprielit,  dazu 
bouuizt,  am  nuf  eiucr  oitfcns  dazu  gobauteu 
Masoliiuo  mit  selbstthfttigor  Vorsclmb-  bzw. 
Tfcelleorrichtuiigdasentsprcchond  im  Krebva 
liorumbowogto  Ulooh  naeh  einamler  mit 
don  einzelnen  Xuthen  zu  vcrsehen.  Dieses 
Verfahren  besitzt  nun  dun  vorerwflhnten 
^'ogonQbcr,  von  bosondcron  Ausnahuiefiillcn 
abgeseheli,  dorartige  Vortlioilo,  dass  es  wohl 
boi  don  moisten  Fahrikon  nooli  lioute  vor- 
zugsweiso  im  Gebrauehe  ist. 

Von  wcseutlleher  Bcdcutunf;  fUr  die 
Konkurrenzlabigkeit  der  Mnscllillon  zum 
Stanzen  von  Kinzolnuiheii  mit  jomn  bziv. 
mil  den  Soliuittvoriiohtungen,  welehe  deu 
ganzon  Zalinrand  auf  elumal  erzougen, 
1st  uatUrlioli  ihre  <)uantitati vo  Leistun>r«- 
flUiigkeit,  und  diese  wird  bodingt  oincr- 
•elta  darcb  die  lelobte,  baadllche  Bedic- 
nuug  bcim  Auf-  und  Abnebmen  der  Bleoh- 
sehetbeti  und  nudcrcrseils  durch  die  Ar- 


Digitized  by  Google 


1098 


Elektrotechn'sche  Zeltschrift.   1902.  Heft  61. 


beitsgesch  windlgkeli  dcr  Maschine,  d.  b. 
durcli  Hire  maximnlu  Hubzahl. 

Dicsc  hcitlen  F«kl  -rrn  sind  also  vnn 
grundlegcnder  Bcdcutimir  Br  die  Kmislruk- 
tinn  emer  solchen  XuiliciiMtaiizmnschiite 
Bidden  wurdc  in  cigonariiger  Wcisc  cnt- 
spmchcn  durcli  vine  vor  zwel  Jahren  aaf 
dcr  \Veltatn»stellung  in  I'aris  von  dcr  Firnni 
Siemens  &  tlalskc  A. -(J.  au*gc»lcllie  und 
zcltweise  ini  Betriebe  vnrgefOlirteMascliine.1) 
Dicsclbc  1st  in  Fi|f  3  dUffMiellt  und  Zclchnei 
nidi.  nhgeHclien  vim  andercn  Kinzdheiten, 
vvtirflher  dio  Jt/ptueMft  far  Wcrk/cuir 
mascliincn  und  Werkzeugeu  Nilhcrcs  mit- 
tliuilt.  nmncnilich  dndurch  nun,  duos  isle  der 
Uedicnuug  nnr  in  dcr  Wcise  hedarf,  dun 
ciu  Si /i p.  I  Blcchschciben  (vtwt  1000  Stack) 
auf  cinen  TUch  gepackt  win),  wi.vnn  die 
M.ischinc  nUihinn  sclh.H  line  einc  nach  dcr 
andercn  erfusst,  auf  dcr  Thcil-chcibenachse 
DWipillMi  riiigshcrum  nil  Nuilien  vcrslclit 
und  « icder  aiil'nimmt.  uin  sic  als  feniges 
I'rodukt  auf  cincr  Slaiigo  nhzulcgen. 

Din  la-istungi>laliigkclt  dicser  Masehine 
1st  iso  gross,  diisx  cis  unmoglich  WMV  nut 
der  Km  river  Ausstcllnng  genug  Bleche  hcran- 
zuschaNcn,  uin  die  Magchiuo  fi-rtwRhrend 
aihciien  zu  Mr-sen  Sie  wurde  nAmlieli  mit 
12.*)  MinMlkbCD  IlUbcn  beiriebon.  und  ihre 
Beschickung  dnucrte  filr  j.-des  Birch  nor 
4Scknndcii;  colli  It  hilite  nli>o  bcispiclswcise 
in  jedcr  Minute  etwa  oino  Blcehselioilio  mil 
110  Nutlien  I'crtig  gcsicllt  werden  kruincn. 
Nnch  Rrrahrungszaldcn  nus  dcr  I'r.ixis  daif 
in  hi  t'.ir  das  Anfspannen  und  Abnehnmu 
der  Blcchselieilien  v.m  Hand  wcnlgslcns 
cine  linllic  bis  cine  Minute  reciinen;  GO  der 
ohen  anvciinmiiiciicn  Schcilicu  hQi-iIcii  f(lr 
die  Nutlicnsi»n/.ung  ullcin  fill  Minutcn.  fur 
die  Bcsvhickunu  aber  wcitcrc  30  00  Ml- 
nuteii  ei  ri>rd<rn,  wHlimnd  die  Masehine 
d i' Arbeit  iiutnmiuiM'li  in  4  Minutcn  ver 
lichlct.  Bei  Bc-chickung  vnn  Hand  wird  also 
MWN  die  ntiderthallifachc  bhi  dnppcltc  Zcil 
ittr  ilic  K.  i i ig&tcllung  bt-niispruclu,  wie  von 
dor  Masehine. 

Dcr  (icdanke,  die  Masehine  in  die-cr 
Weiso  lint  sclbsllhfttigcr  BccMekung  aui 
zurilsicn,  wurdu  ini  Jahre  lSiKl  Voii  dem 

ratwttehan  vrrMorbcnm  Dlrckmr  Vogei*) 
ini  Cbnrtoiienbtt**BW  Djrwmwwwk  dur 
Kiritm  Siemens  >V  llalske  undercut,  die 
kmistruktiro  Unsung  der  Aufgahc  wunlc  in 
dcr  bier  vorlicgciidcu  Wci»c  von  dem  Ver- 
I'.i«mt  angegeben,  die  AusfOhmng  gcsrliah 
In  dcr  cigcuen  WcrkzeugabthcMung  und  die 
Inhcirichsctzung  der  crstcn  Masehine  cr- 
folgte  Mute  |h!H:  cine  zwviic  irlclchc  Ma 
sclilne  wurdc  etnas  sp.'lter  fnrtig  gestellt; 
bcidc  llud  seit  jener  Zeit  Flint  umiiit>  r 
brut  lieu  und  uhlM  nenncnswertlie  Storun^cn 
in  ThtkiiKkeit. 

Blnen  Fehler  zcijjten  die  Manehinen 
alleniinKii.  und  dnr  hesielit  darin,  i|.i»»  die 
Elrntetlang  iur  einen  andcrcn  Blcehwboiben- 
durchiii.  -m  r  etwas  uinslandlicli  lit  dcluilh 
nitmlii-h.  weil  dcr  0<Mt«dlk'  rpcr  des  Tlieil- 
und  deis  BeMiliiekuusxsiucehaniitiiiu*,  sowie 
die  Sianjrc  zur  Aut'nabinc  dew  zu  vcr- 
.irlieiicndcu  BlcchislnpcU  und  die  Stance  zur 
Aulnalirae  dcr  f.-nitfen  Bleclie,  alle  drei. 
gesondert  von  ctnander,  gegen  die 
Slauzprvsne  zu  vcracliichen  und  |ede»inal 
winder  Rcnnu  einzuslellen  wurcn,  »|brend 
•lies.-  Albeit  Del  der  iimgckehrten  Anord- 
nuntr  erheblieh  ven-infaelit  und  erleiilitert 
wordeu  ware.    Itei  dcr  c;rosacn  LoialBBgS- 

1  HfM  V«.rf«twr  wvrdi*  lin-rfnr  «n<t  fllf  it»»  kin.  ir.*. 
Iim  h.   JI...I.  II   }  „      ,|,.  „„|,|.  „,.  J|..|.,||.   i.  tie  Iii  n 

■i  |i.  i  ..  ..  it- l  ic.ri  ftui  K  w  V»  rile  ML  An-  l..»- 
llranc  ilrr  I.im  nl'li-i-lbi.  tlurrli  H*-liit-u|>n|i|i-r  In  ilrr  WVt%#. 
vtrnillki'iiMiMii-i  «ti  bjiliin.  .I...  dc-  Hi. .  »«taf*  lo  «or  <t.r 
»rili-r»-ii  Ve*fi.i  iiuutf  mil  Vmfu-r  l>*-lli  hl  Wffjjll.  MM 
lii-»iinil«-rt-  Mftxhiinu  illi-iii-a  «nh-.  ,\  r  nr.  III.  Ankrr- 
IpiMIIMlltlMI ■.  J  Anil,  I**-,  Hrilpjn    UM  Vmumm  uml 

«i»r  iUku  tfi-rltflri  li«  Mn»tIhmi-  »nri|.-n  filiTjl  t  Ii-r  t  iriim 

*!••>.. n?  A  llal.li-  A.-lr.  an.it.  I.I  I.I.  I  Aul  Ha  J  i.l 
ln>  HiulrrR-ruti-l-  r.  ■ '.i.  . m-  ».<,.li.  MmmIiiiw-  «iihil>nr, 
•  rlcliw  ikb  ipr  M..-.  I.  mi.  tj.i'Ma  r'f.  li  n  li  a  m i>  t .  «  liar- 
luiwnbsri.  (i't.aul  ourJi.  nack  Au«al.va  U<.  VrrlatKn. 


frlliigkeit  der  Mascliincn  lasaen  aicb  die 
aelbeti  denlialb  mil  besonders  gr-isscm  Vor- 
tlieil  innncr  nnr  fiir  die  ll.  r-ri  llun^  s<-lir 
bedeutender  Aiizablen  v«m  Bleclieu  zu  den 
am  moisten  gflnpgen  nortuaicn  Typen  ver 
«  einlen. 

luzn  ischen  aber  tvurden  weitero  22  Ma- 
scliinen  gebnut  und  aufj£e»tellt,  wie  die 
Abbddunpr  der  AnkerUleebitanzerei  des 
Siemens  A  Hnlske'sehcn  Dynnmowerks, 
Fig.  4,  Brkeuueu  lit-st.  Jcdoch  •  line  die  be  I 
dun  cr. iei>  z«ei  MiiKcbincn  nu-geftlhrte 
selbttlhittige  Bcscblt  kuug ,  dcren  Nuizcu 
aus  den  vorerw  Jtlmten  (IrUuden  zurtlck- 
trat  gegen  die  bei|ueliie  Itedieuutlg  ihccr 
Maschmen  von  Hand,  wnbei  cin  Muiin  MdH 
Z«el  Maseliincli  Ubei  wailicn  kann;  jcdoch 
bnben  alle  diese  2IMa»eliinen  den  gleichen 
Vorscbubiuccbaiilaiuus.  wotnil  wir  tint 
jetzt  befabfren  nullen.1) 


bringen,  IfthM  Masse  zu  verzogern,  uul 
darin  Ham  die  Sebwierigkeit. 

Ketraclileli  wir  nanilich  ein  Sehaliweik 
wie  wir  cs  au<  den  viciraclu-n  AnweiidungeT. 
naiiicntlich  liei  Werkzcugmaseliiiien  gewnllH 
Mini.  d.  II.  cin  Selinltueik  aus  laufcndt-n 
Oe»perren  w  ie  in  der  Fig  6  dargeMellt.  • 
leueluet  olinu  Wciieri-s  ein,  class  bei  Ure 
saiuer  1 1  in  und  HerUcwcgung  de»  St! 
Iiehel>  e*  das  Speirrad  a  die  gewolhe  >b 
saizwclsc  fi.rtselinilciide  Bewegung  »u« 
fllliren  n  ird,  daM  aber.  wenn  die  antreihend' 
Bewrnutin  nchnctlcr  und  schneller  « 
folgt.  dass  Bperrrad  a  ntcht  reelitzeii't 
zur  Hulie  k'uuiiit  soiidern  wall  Abarsi 
Ziel  binnus  vornitrtH  geselileuder: 
wlrd:  LMc  Triiglieit  dc»  Bcbvang«i 
isi  grosser,  als  die  Ueibuiig«widt-r 
sjtiinde,  die  liitupt.ilchlicll  nnr  an  dcr 
Achse  1  und  zwi&clien  den  Klinkeu  tJUiKi*. 


Dor  Verfasser  hatte  Celegenlieil,  die 
ihm  hier  in  dcr  I'raxis  entcegentrctenile 
Aufgabe  *chon  frQlier  eingelielld  zu  studi- 
ren,  wohei  er  die  spiitcr  bei  dieseii  Masclii 
ncn  zum  ersien  Male  augewnmlie  Liisung 
lauil.  Es  hand  ell  lieh  aAmHeb  in  dicsem. 
wie  in  mancliem  andercn  Falle  nm  einc 
regclniAssiue ,  mil  Kulicpauxcn  vor  sicti 
gehende  lk-wcgung  eincs  KOrpeni,  der 
ausser  nebenHflcnliebaa  Hcibungnwiderciiln- 
den  dcr  untreibenden  Kraft  keine  auderc 
Krnft  entgegenstelll,  als  seine  cigenc  Ttflg- 
heit  der  Masse,  liiesc  zu  ttberwiivkni 
wUrde  nun  zwar  keine  Sehwicri«keil  ver- 
ursaclien.  wenn  ets  slcb  bloss  darum  boa* 
dcln  wUrde,  den  zu  bewegenden  Ki'trpiT 
an  Mtlocf  Kaha  in  liewcgung  zu  bringen, 

seine  Masse  nllmalilicli  zu  beacfalsURigOn; 
es  handell  sieh  aber  aasserdem  glciehzellig 
darum.  den  in  liewegung  betindliclien  Korpcr 
winder  zur  I.  ..he    zuui  Slillsiaude.  zu 

')  liei  Fia*  It.        unit  s  i\m\  It  pii \*mn  |  *a  Kim-- 

II  lllraun.rliai  lit   1 'el    ri.llirirMlll.il.    Ju-  t'lirhi-,* 

ariiri»*-n  vat  ihm  V*-rla«i-  Kri.-.ltnli  Viuiavii  4  Holm 
frt-uuillK&jt  tum  Atirt/u.l  flbarlaaaok.  l>.  It.-it 


und  den  Zflhnen  des  Hades  a  vorivin'l*'! 
sind.    Uin  diesem  Ucbelstaudc  abzuln-li<-r- 
ist  man  omptrtscfc  so  vorgegangen.  daM 
man  rtus? raeitu  die  Acltsc  oder  clue  sud-v 
Stelle  des  Kudes  gebrcmst,  d.  h.  elner  kflss! 
Ileh  vergr.isseMcn  Keilnnig  au>e;eseu! 
und  il.ms  man  andnrnrseits  den  Druck  d'f 
Sperrklinke    gegen    die   Zalinll  inkcn 
K.olcs  vergrossert  und  die  FroHle  bi  Idrt 
Thcile  derartig  abgeitndcri  hat.  da»s  > 
heminnnde  Wirkung  auf  das  Kud  MHgi  - 
wurde.    Kmc  der  gnbrflnehliehsien  Funi 
zeigt  das  in  Fig.  0  ilarge.telli.-  Kipp  tjd« 
Sprung  (icspnrre.  tflretohoi  nut  dcr  DMW 
Flunkc  2  seiner  Klinkc  6  die  vorer" 
Wirkunif.  ausserdciu  aber  nocli  die  uiui:- 
kebite  Wirkung  au>ilbt,  mit  der 
elieniiills  eiitspieehcnd  pn dilirien  FUnai  • 
das  Kad  <i  zeitMcise  vurwilrt*  ircibca  x» 
boUaiv 

Von  dieser.  fllr  unscre  DctraCbttB  .' 
jcdoch    hclnnglnsi-n  Wirkung   drM  -  1 
spcrres  abge-sehen,  crreiciu  man  durcli  >t ' 
Auwnuduug  cbcuso  «Ic  durcli  die  kttBMI 
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vergr'isserte  Iieihnng,  dnss  das  Sperrrad 
beiiu  VorwaTt«,e.hnlien  audi  mit  ge:<teig<  rtcr 
Arheit>geHe|iwimligkeit  dig  zu  elnem  ge- 
wtsscn  tirade  vorsclirifismilssig  sich  bewegt, 
d.  h.  nicht  uber  seln  Zlel  liiuausscbietst. 
Es  ble.ben  nber  z«ei  Mangel  beslehen: 
eineraeits  muss  die  aritrelbende  Kraft  ver- 
grOssert  werden,  um  den  Widoi>tand  zu 
uberwinden,  sodass  aucb  dlo  Abnuuung 
vertrrossert  wird,  and  andererseits  bind 
ttberhaupt  verhftllnissmiissig  enge  Grenzen 
gWOgea  far  die  Anwcndbarkcit  dtcserAus- 

llUlfsmittel. 

Eine  grundsHtzlicha  Vermeiriung  dor 
im  Voratehenden  dnrgelegten  Uebelslflnde, 
welche  durcli  da*  BcbarruuKsvermogen  des 


iiaeli  F  g  :i  zwoimal  angewandt  ist,  vcrmng 
din  Druckklinke  b  mitiels  <U->  ZahneingrilTcs 
bi-i  2  das  Sperrrad  a  z«ar  in  dem  einen 
Drehungssinne  (rechta  herum)  nuhedingt 
sicher  zustutxeu  (rehtllv  zuin  Stegc  c),  sic 
binderies abornicht  im  andoren  Drchungs- 
sinne  (links  herum)  sich  zu  bewegen,  lilsst 
dies  rielmebr  obne  Weitercs  zu.  whs  in  dem 
Sehaltwerke  naeh  Fig.  3  sugar  elne  wesent- 
Udta  Voraussetzung  bildet. 

Das  „Kipp-  odcr  Sprungf?esperre" 
nach  Fig  (>  bietet  zwar  in  beidon  Drehung*- 
richtungen  dem  Hade  a  cinen  gewisscn  Halt 
verm'igo  seiner  unter  Ferlerdruck  stehen- 
den  Sperrklinke  6,  die  sich  mlt  ihren  em 
sprcchend  prunlirtcn  Flankcn  bei  2  und  2* 


VorzOgcrung  der  mit  jedem  Sehnllhubc 
in  Bewcgung  za  serzetiden  und  « ieder  zur 
K  uli  c  zu  hriugenden  M.isso  genau  die 
gleiehen  meehanischen  Vcrhalmissc  in  Ue- 
tracht  koinmen  mit  dem  eluzigeu  Unter- 
schiede  des  wcchsclnden  Hichtungs- 
*  j  ii  nes.  —  die>c  einl'iiclie  Betraeluung  hiitte, 
wenn  aie  richtig  angestcllt  wordou  ware, 
eigenilicb  lAngst  za  der  Ueberlegung  fahren 
mussen,  dass  dio  Klinken  b  und  I'  des 
Schalt«erke9  naeh  Fig.  6  cbenso  wie  die 
mit  ihnen  im  EingrilT  stchenden  Zabne  dM 
Spcrrrades  a  nicht  cinfacb,  soiideru  zwei- 
fach.  und  BWir  in  entgegeugesetzten 
Drehrichtungen  auszul'ttiircn  waron:  das 
oino  System,  um  die  Beschleunigung  des 


in  Hewogung  betlndlicben  Sperrsttlckes  (der 
Thellaclicibc  a)  verursacht  werden,  ist  des- 
halb  bei  Anweudung  von  Schuiiwcrken  aus 


fit.  i. 

Gesperrcn  der  blsher  hctrachtetcn  Art  Ubor- 
haupt  nicht  zu  arxielen. 

Bei  dem  .laul'enden"  Zabngesperro 
nacb  Fig.  7,  welches  in  dem  Schaliwcrk 


gegen  die  Trlebstooke  dea  Kadea  a  legt. 
Inilessen  ist  der  liirrdureb  gebotcne  Halt 
nur  eiu  begrenzter  und  genUgt  nur  so- 


lange,  als  das  in  dem  Bade  a  \~orhandcne 
Bc8chlcunigung»inoincnt  verbal! ni»s- 
milssig  gering  int.  —  Dieselben  Bedenkcn 
sind  «ueh  bejdbtUdi  der  Brawaen  oder  Keib- 
(espem  zuirettend,  worauf  bier  niebt  w  citer 
eiugegungen  werden  soil. 

Die  aehr  einfache  Betraehtang  nber, 
il.isa  bei  der  Be»cbleuniguug  und  bei  der 


Hades  a.  das  andere,  um  seine  VcrzOge- 
rung  zu  hewirken. 

Streug  geuouiinen  bedurfte  es  liierzu 
allerdings  wohl  niebt  elner  Verdoppelnng 
aueb  der  Sperrklinke  b,  ja  cs  bedarl  sugar 
dieaer  Klinke  aberbaupt  nicht,  « euigKtciis 
w  oiler  zur  Heschivttuignng  noch  zur  Ver 
ztigerung  des  Hades  a;  zu  diesem  Zweeke 
1st  vielmebr  nur  die  Scbaltklluke  b'  ge- 
eignet,  t'ttr  belde  Z«'ecke  allcrdings  erst 
daun,  wenn  »ie  verdoppelt  wird,  d.  h. 
weun  ste  das  Had  a  in  beiden  Hietitungen 
sperren  kann.  Sperreu  beisst  bierbei:  mit 
dem  Sibaltbebcl  c'  derail  test  vurbinden, 
dass  ZH'iscbcn  ibm  und  dem  Kude  a  kerne 
Hclativbuttegung  moglicb  ist. 

Wenn  >vtr  nun  uber  dus  ltad  a  im  Zu- 
slande  der  Kuhe  betraebtcu,  so  ist  seine 
Stellang  ducb  nur  so  UtOgS  gesichert, 
als  e»  mil  dem  —  zwauglflullg  bewegt  bzw. 
zur  Zeit  feslgestellt  zu  denkeuden  —  Sclialt- 
hebel  c'  feat  verbundeu  1st;  sobald  diese 
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Verbindung  aufgehobe n  wlrd,  was  ja  zara 
Zwccke  des  leeren  Kuckgangcs  den  Schall- 
hebels  c'  nach  jedcm  Habc  erfordcrlieh  Ut, 
so  wurde  claa  Had  a  sich  sclbst  frci  Ubcr- 
la**cti  sein  und  konnte  irgend  welchen  ctwa 
auftrctenden  storendon  Einllusscn  folgend 
seine  Su-Hung  vcriindern,  und  zwtr  kOnnto 
os  »ich  vtirwdrts  odcr  rUckwiirts  drehen. 
I'm  diesc  MCglichkeit  zu  verbindeni,  bedarf 
ct>  nun  doch  dor  Sperrklinke  b  wleder  and 
/war  der  verdoppelten. 

Die  einfaeh*te  Form  elncr  sokben  Ver- 
doppclung  eine*  „laui cnden"  (it- 
sperrcs  wird  aber  gcblldet  darch  ein  *oge- 
uaiinte*  rruhendos"  Gosperrc.  wio  cs  iu 
Fig.  8  dnrgestelli  1st.  Die*cr  MeehanUmus 
besteht,  ebenso  wic  das  Jaul'ende"  Gc- 
sperre  nacli  Fig,  7,  aus  drei  Oliedern, 
naralich  dem  Rude  a,  dcr  Klinkc  b  und  dt-ui 
Siege  c,  und  lilsst  sich  nan  aach  in  ciner 
der  Fig.  5  cntsprcchcndcn  Wclse  ZU  clncm 
Schnltwerk  ansbildon,  indero  eine  zweito 
Klinkc  b'  un  cinem  uui  die  Aehsc  1  sell  win 
genden  Ilebel  c'  bei  3*  derart  drchbar  bo- 
fesiigt  wird,  das*  sic  mil  d<-m  Hade  a  in 
und  aussrr  Eingrift'  gcbracht  werden  kiinn. 
gi.'tiuu  so  wie  die  Klinke  b  in  Fig.  H. 

Withrcnd  nun  ahcr  boi  dem  Schnltwcrk 
nach  Fig.  5  die  belden  Klinken  6  und  b' 
mil  dem  Zackenrandc  des  Hades  a  gall* 
onus  Wciierc*  in  der  erforderlichen  Wcise 


der  durcb  Pfeile  und  Zatalen  angedeutet, 
cbe n so  wie  in  dem  Diagramm  durcb  diesel- 
ben  Zahlen  in  den  senkreebt  und  schrag  ab- 
«4ns  vcrlaufcnde  I.inten.  Ks  sind  dies  inl 
Ganzen  6  Linicn,  entsprechend  der  Anzahl 
Glieder  des  Meclianismus,  mit  delicti  uber- 
einslimnicnd  sle  bexeiebnet  sind.  nitmlich: 

A  das  amreibendc  Glied, 

a  der  in  A  gelagerte  SclnUlscbleber. 

O  der  Ge»tcllkOrper, 

g  der  in  O  gelngerto  Spcrrscliiebcr, 

S  das  zu  selialteiide  SiQck  (Znbnttange). 

A,  a.  g  sind  nun  in  bestimmtcr  vTeisc 
zwanglautig  hewegen  (was  dnreb  die  au 
breii    Bnden    gezekhncten  Gelcnkzapfon 


guug,  und  /"  den  leeren  ltttckgaug  de»  an 
Ireibendcn  Glicdcs  A.    Die  dritte  Linie  (S  C 
welche  dem  Siillinionde  de»  Gesicllea  G  ent 
sprechend  geradliuig  verlault.  isl  zaiselim 
den  Stellungeii  J  J  und  n  a  mit  11  bezeii.-bliei. 
und  die  fiinfte  l.inie  SS  ist  in  demseltiei: 
Zwiscbenraum  mit  11',  zwiseben  den.Siellun 
gen  fj  und  id  aber  mit      )-bonso  wic  di> 
I.iule  A  A  mit  /,  bezeichm-t:   E»  soli  hii-r 
dureh  kcnutlicb  gemacht  worden,  d»*s  der 
Liuienzug  SS.  welelier  die  !>elialibew«guuf 
derStange  S  darslellt,  weitcr  niehtv  a  Is  enn- 
stQekwctse   zusainmcngeseizte    Kopie  der 
bciden  I.inion  A  A  und  (1  O  bild.-t.    In  d. ■» 
Zwisclieniituraen  von  aaU\»rr  und  v>,n 
id  bU       ubordecken  skb  sozusageii  diete 
lieiden  l.ini.  n   parallel  abwarts  verlaufetid 


Kl«.  7. 


Fit* 


abwechselnd  in  und  ausser  KingriflT  kommi  n 
b/.w.  nusgebobeii  und  wieder  elngelegt  wer- 
den,  ist  diese  angenebme  KigenthUmiiehkeit 
der  laufendeii  Gexperre  bei  rubenden 
(iespcrren  leider  nieht  mehr  rorhanden; 
und  in  dieser  merkwOrdigen  Th«t.«aehe  isl 
zweifi  llog  der  Grund  zu  suchnn,  weshalb 
man  Schaltwerke  aus  laul'enden  (jesperren 
v < •  1 1  Alters  her  In  den  nviuiiigfalligtteii 
Auhfuhrungen  im  Gebraueh  hat,  wflhreiid 
Schaltwerke  aus  ruhenden  Gespertrn  trotz 
ibrer  im  Vnrstelicndcn  iiaehgewic»i'nen 
ausserordentliehen  Wiebtigkoil  und  Noth- 
wemligkeil  last  angr-tlich  vermiedi'ii  und 
nur  in  mehr  oder  we  niger  unvollkoinmener 
Aiii-fuhrung  versueht  worden  Kind. 

Die  Sehwierigkeil  der  Aurgabe  lag  ebon 
in  der  erforderlicli  werdendeli  zwang- 
IBuiigen  Steuerung  der  Sperrklinkcn 
.  ineiNeiis  uikI  des  Sehalthe hels  anderer- 
«eils;  erstcre  erf.ilgt  bei  laufenden  ()e- 
sperren  von  selbst.  und  lotzterc  bestebt 
da  bei  in  eincr  etnfaehen  Scbwingbewe. 
guug,  wAhrond  bei  rubenden  Ge-pi  rren 
die  versehiedenen  Uewegungen  in  be- 
stimmten,  auf  clnander  t'ol^enden 
Zeiliib^ebnitten  mit  KubeprlUsen  ein- 
under    abwechselnd    vor    sich  geben 

IllllSSell. 

I'm  dicse  etp-mhttiulirhf n  He/iehungen 
klar  und  ttbersiehtlieli  darzu<tell>  n,  »el  hier 
atif  iliederd'  Ulsehen  l'atent>ehrift  X  o.  1(WKN 
eilttuimuieiieti  Kig  It  venviescn:  In  <iem 
r>i!i(fraiinn  sii.fl  durvb  dii-  wagereeliten,  mit 
;rii«-chi*ehen  Hueli^uben  lie/eiebtieten  l.inlen 
diejenigi-u  l'elicrgung«stclluugen  angegeben. 
welch--  in  il<-u  moiiellartijf  achematisirteti 
NVbentiguren  mit  den  kinreHpi.iuilren.Jun 
Bucli-taben  dargeslelit  siiui.  ]u  letzteren 
Fignren  »itid  die  diexen  htellun_'en  fi>l^<  n- 
den  llewegungen  der  i-<Tsi-hiei1en«*n  <Wi-- 


oder  A  agon  angedcutet  gel);  G  sicht  nn- 
turlfeh  still;  und  8  wird  int'olgc  des  /.□• 
sammonwirkens  von  A.  a,  G.  g  in  dcr  be- 
absjehtigten  Wci«e  vorwJIrts  fbzw,  nach 
reebts)  gesehallet. 

In  der  NebeiiHgnr  fi,  oben  reditu,  isl 
eine  Zwischenstellutig  gezeiebnet.  in  welcbcr 
beide  Sebleber  a  und  g  mit  der  Sperrstange 
.9  im  Kingriff  sind.  indr  in  sic  bei.le  die 
llalfte  ibrer  Wego  huk  der  Slelbing  a  zur 
Stellung  zurdckgelegt  liaben.  Diese  drei 
Fignren  enlhalteii  guwisBermaasen<la$Unupt 
priucip  des  Schaltwerke*:  Xlemals  ddrfen 
beide  Sehieb.  r  a  und  g  mit  der  Siange  S 
ausser  Eingrin* sein;  hevnr  ciner  ausgehoben 
wird.  muss  der  andera  eingelegt  scin;  bei 
jedein  Weebsel  mtlssen  a|*o  beide  Schiebcr 
mit  dci  Stang.'  Im  Etogriff  sein;  zutn  zwei 
len  Male  trltTi  die»  zu  mitten  zwisehon  den 
Slcllungen  d  und  i  (bei  f,  was  jodoch  In 
der  Kig.  7  niclii  bc&onder*  djtrgesiellt  ist). 
WiJhrend  dicser  ZeitrAutne  aber  ist  dns  an- 
Ireibende  Glied  A  durcb  Vermittelun^  der 
Sranire  S  und  der  heiden  Schiebcr  a  und  g 
mil  >!em  Gestell  G  unbewegliidi  verbunden 
und  muss  ileshalb  stillstelii-u. 

Hicrdurch  ergieht  sich  der  nils  4Stuckon 
zus.iinnicng"seiz!e  Verlattf  der  l.inie  A  A. 
Darin  bed~utet  /  die  wirksanie  Schaltl.ewe- 


dcr  Elntluss  von  A  auf  8  hort  auf.  wahrrn<: 
der  von  G  auf  8  begnint.  was  durch  d;e 
L'ebeigangsspitzen  der  Doppellinlen  /  und  11 
angedeutet  wird. 

Innerlialb  diesor  I7ebergangszwi»cliei.- 
rJliiinc  erl'ulgt  nun  die  L'msleuerung  d< -r 
beiden  Schicber  a  und  g,  namlich: 

1.  Kinlegen  des  Sclialtschicbers  a. 

2.  Ausheben  des  Hpennchieber*  a, 

'X  Wiedcrcinlegen  des  Sperrschieber*  g 
4.  Wieib'raushebeii  des  Schaltschiebers  a 

VW  Huwcgungen  1.  and  2.  einerseo 
und  .H.  und  4.  anden-rscits  kOnnten  na.  h 
einander  erl'olgon,  sie  dllrfen  aber  and* 
gleichzeitig  erfolgen,  wot'ern  nnr  nieht 
der  belderseitige  Kingriff  mit  der  Stntige  S 
ein  mangelhafter  wlrd,  vgt.  die  Kig  f 
(oben  reebis). 

Die*  ist  aber  praktlsuh  unsehwer  zu  er 
reichen,  wesbalb  audi  von  dieser  Vercm 
fnehtuig  hier  (icbrnuoh  gemacht  wurle 
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KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 

Elektrisohe  Beleuchtung. 

SUitUtfk  tier  ElektricitiUswerke  in  Deutuch- 
land.  Auf  S  lino  bis  1125  veriiffentHchen  wir 
fine  Neubcarbeilung  der  von  mm  alljahrlich 
horauagegebenen  statistik  der  KlektriuiUUs- 
wcrke  in  Dcutachland  n.ich  dein  Standi-  voni 
I.  April  1902.  Die  baupt-aclilichalen  Ergel 
deraelben  alnd  am  Scblussc  der  Statlatlk 
S.  11%  tabcllariaeh 
Uebrigen  verwelaen 
dieses  Heftes. 


Neoregelnng  drr  Bail  full  re  r-  and  Baoaipister- 

firilfane  in  Preu*»en.  Der  .Keichaanx  "  veroffent- 
iclit  folgende  Bckanntinachung  der  Minister  der 
Unk-rrichtsnngelegonheitcn  und  der  bnVntlichen 
Arbciten  vom  27.  November  1902,  be-lrclTcnd 

I.  die  Kmctxung  der  Vorprilfung  und  der 

I.  Hauptprufung  fur  den  Staatsdienst  iin 
Baufach  durch  die  Dlploiiiprufung  and 

II.  die  Zulassuugdor  staatllch  genrflften 
Baufiihrer  und  Baumelatcr  atir  Doktor- 

lugeuieiir- Promotion. 

I.  Die  Vorprufung  und  die  I.  Hauptpriifung 
llir  den  Staatadlenat  tui  Baufavhi-  werden  durch 
die  auf  Grand  der  Diplnmprufungsordnungen 
von  1902  neugeregelle,  cine  Vor-  und  Haupt- 
prufung umfasaende  Diplompriifung  an  den 
tcchnischen  Hochachulen  vom  1.  April  I!»I3  ab 
eraetzt  Wihrend  einer  tcbergaiigsic.it  von 
elwa  eluem  Jahre  werden  aber  noeh  die  Vor- 
prilfung und  I.  Hauptprufung  fur  den  Staata- 
dienst  iin  Baufachc  daocben  in  etnem  noch 
nJlhcr  festxuacUcndcn  I'mfange  ahgehaltcn. 
Nacb  Ablauf  der  I'cbergangsxclt  werden  die 
Keglcruiigshaufilhrer  vorbehalUlch  der  mil 
Braunschweig  und  Hessen  noeh  zu  treflenden 
Vercluharungen  nur  uut  dm  Diplnmingeuicuren 
entnommen  werden.  Die  nach  dein  1.  April  HKKt 
geprtiften  Diplouiingenieure  alnd  aber  bercits 
win  die  staatlirh  gepruften  Baufiihrer  berpeb- 
tigt,  aich  xur  Ernennung  xutn  Itcgteruiigab&u- 
fUlirer  und  zur  Auahlldung  hn  Staati>hsudienate 
xu  inelden-  Die  Auswahl  unter  den  Bpwerbern 
erfol(tt  nnler  Herurksichligung  des  Bedarfea 
der  Staatsbauvcrwaltung. 

Die  bla  Kndo  MHrz  1904  bel  den  preusslschen 
techniaeheii  PrufungsHmtern  und  den  ibnen 
glelehgenteilten  Prufungsamlt-ro  in  Braun- 
nehwrig  und  Darmstadt  ahgclcgtcn  Vor- 
prufutipcii  crsclzeii  bei  der  apatercn  Ablcgung 
der  DiplompruTung  die  in  den  Diploinprufunga- 
ordnungen  vorgesehenc  Vorprufung,  ebenao 
crsctxt  din  von  den  Studirenden  des  Ma»rhlncn- 
haufaehea  l>ia  dahin  nacb  den  Vorschriftcn  Uber 
die  Auahlldung  und  Prufting  fiir  den  Staala- 
dienst  iin  Baufache  vorn  I.  Jull  10UU  xuriick- 
tfelcgte  praktische  Elevcnausbildung  die  in  den 
Diplomprufungsordnungen  vorgesehenc  eln- 
Jahrlge  praktiache  ThUilgkoll- 

Der  Diplompriifung  blelbt  auch  bei  der 
Nrurrgelung  de«  Prufuiigaweaenti  fiir  den 
St*at*naudirn*t  der  Charakter  einor  akademi- 
schen  Priifung  gewnhrt.  Zur  Theilnahme  an 
den  Diploinpriifungen  —  Vor-  und  Haupt- 
prufungen  —  werden  aber  fur  jede  bei  den 
technifcchen  Hnrhsrhulen  bealelieude  Ahlhet- 
liing  ein  alUndigrr  Knmuttsaar  de»  milliliter 
xcielinelen  Ministers  der  oflentlirhcn  Arbeiten 
oder  nach  Bedarf  melirere  solrhe  bestellt, 
welche,  ohne  dass  Ibnen  einc  unmittelbare  Eln- 
wirkung  auf  das  l'rufunesgesehilft  xuateht,  be- 
fugt  >lnd,  von  alien  Prilfungavorf(lnf(en  Kennl- 
nl«K  sit  nehiren.  Bel  der  HaupipruTunic  Iritt 
ferner  eine  Mitwirkunir  vnn  Baubeamlen  ein. 
Zu  diesein  Zweeke  werden  Baubeamto  auf  Vor- 
arhlaf;  der  techniachen  Hochachulen  durch  den 
Mlnialer  der  gelstllchen,  i'nlerrichta-  und  Medi- 
rlual-Aii(releKeiihelteii  nach  vnrgiliifrlseiu  Ktn- 
veniehmen  mlt  dein  Minlnler  drr  Kfleiillifhcn 
Arbeiten  xu  Mitgliedern  der  bei  den  teehninehen 
Hoehaehulen  bent«'henden  I'riifnng'KaiisachiiaBe 
bprufen.  Die  Zahl  der  Baubennilen  aoli  in 
kelnem  Prufunjr9auaBennaae  uiehr  aJa  >/,  der 
Gexanimtxahl  der  Mitgllcder  belrapen. 

II.  Staatlich  (ri'prufte  BaumeiKter  nind  fortan 
ohne  weitere*  bereehtifrl,  »irh  xnr  Doktor-Injre- 
nieur-i'roinotinn  xu  melilen.  Staatlich  genriifte 
Baufuhrer,  die  xu  der  Promotion  xupelasnen 
werden  wollen,  haben  zunHchut  den  Orad  elnes 
Diploin-Inf;eiileura  xu  erwerben.  Wltbrend  einer 
|Teber(ranK»xi-it  Ma  F.ude  Mint  1900  wird  aber 
su  die«em  Zweck  von  den  ataatlirh  jrepriiftcn 
Baufiihrern  nur  die  Anfortigunit  einer  auf 
6  Wochen  berechncten  Diplomarbcit  verlanet, 
wahreud  die  uiuiidlirlie  I'lflfunir  panx  wepfllllt. 

Niliere  Vorai-hrlften  xur  AuafUhrunfr  der  vnr- 
atehenden  l)eatiminun)ren  blelben  vorbehallm. 


PATEN  TE. 


Anmeldiingen. 

(Kelchaanxeljrer  vom  i.  December  15KM) 

Kl.  Kl  a,  V  21  482.  Polarlairtea  ReUla.  Gvorg 
MOIler.  Kopenhftfren:  Vi-rtr.:  Dr.  Anton 
Levy,  l'at.  Auw,  Berlin  NWd   IS.  2.  01. 

—  e.  H.  2S8e>*-  Kepldtrlrendrr  Maximalstrom- 
anielger;  Zua.  x.  Anm.  H.  S7037.  Hartmann 
*  Briiun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm. 
II.  9.  02 

-f.  A.  9010.  GluhlampenfaMiing  mil  Schalter 
aua  Iaolinnaterial.  A.-G.  fiir  Elektrotcch- 
nik  vorm.  Willing*  Violet,  Berlbi.  «.  6. 

I  una 

-f.  K .  2280.V   Bogenlampe  mil  Sparer.  Kiir- 
Mathleaen  A.-G.,  Uutxaeh  Uipxi 


•.nig  ,t 

1.  8.  02. 


Kl.  35  a.   E.  BI2t>.   Scbaltunjraweiae  ftir  Drtiek- 

knopfsteuerungen      elektrlieher  Aufxuge. 

Elektricitltta-A.-Q.  vorm  W.  l.ahmever 

&  Co.,  Frankfurt  a.  M.   16  b-  02. 
Kl.  43b.    A.  M160.    SelbBtkaasirender  Elektrici- 

Uiuverkaufer.   Allgemelne  F.lektricittta- 

Geaeltiichart,  Berlin.    14.  U.  01. 

(Keichaanxeiger  vom  6.  December  1902.) 

Kl.  801.  B.  81  «7&.  Slromabnehiner  fiir  elek- 
trinche  Fnhrxeuife.  Sxymon  Boiekowaki. 
Berlin.  Voltaatr.  42.    14.  4.  02. 

—  I.  W.  I7  35H.  Stmmabnehmer  fur  elektriache 
xweipleiaise  Bahnen  mil  tlberleilungabetrieb 
mil  irleichxeltiger  Benutxunr  einea  Leiters 
fur  Ilia-   und  Kiickfahrt.     Sipiatnund  vnn 


WoBicxvnaki,  Breslau,  Ciabitxatr.  4.1  II.  2. 
1301. 

K).  21  a.  A.  «7(»3l  Verfahren  xum  Anruf  von 
Fenmpreebllmlern.  A.-G.  Mix  &  Geneat, 
Telcpbon-  und  Telegrapheu  -  Werke, 
Berlin,   in.  4  02. 

—  e.  B.  32494.  Einiichliiiig  xum  Auigleich  der 
lnduklion  bei  elektrinehen  Leilungen.  James 
O'Brien  und  John  Mattimore,  Weal  New 
Brighton;  Vertr  :  II.  Neubart,  Pal.-Auw.,  u. 
F.  Kollin,  Berlin  NW.  «.  i  9.  02. 

—  e.  F.  16317.  Kinban  von  eiaenfrelen  Selhst- 
Indusktionasputen  in  mehraderige  p'ernaprech- 
kabel.  Fetten  &  (iuilleaiime,  Carlawerk 
A.-G  ,  Malbelm  a.  Kb.  21.5.02. 

—  e.  Sch  18 175.  I»n|irbrfickc  fur  krenxendo 
Drthle  Paul  Schroder,  Stuttgart,  Wider- 
holdstr.  29    6.  1.  02. 

c.  W.  19056.  Feranpreehkabe)  mlt  einer  xur 
Erbbhung  der  Selbstinduktion  bestimmtcn 
Umhullung  nin  Kirendrahten  oiler  bHndern. 
Jul.  a  Weal,  Berlin,  llalleacbestr.  2a  21.  4. 

1902 

—  <l.  A  9373.  Schallung  von  Akkuinulatoren- 
baltericn,  welche  xwecka  Hegelung  von  llaupt- 
•trommaschinen  *u  deren  Keldwfckelung  ganx 
oder  tbelhreiae  parallel  liegen:  Zua  x.  Anm. 
A.  pWift.  Allgemeine  Kleklricltxta-Ge- 
aellai-haft,  Berlin.  M.  ».  02. 

—  f .  B  31  357.  Vorrichtung  xum  Au*gleich  dea 
AbbrandcH  bei  Bogcnlampen  mit  parallel  oder 


cerichteten 

Klektroden.   Hugo  Bremer,  Neheim  a.Kuhr. 

2U.  S  02. 

—  f.  B.  31  477  Sicherung  fiir  Gliihlampcn  gegen 
Ahnahme.  Giovanni  Dogni,  Sebto  Calende; 
Vertr.:  Konrad  Zelnlg,  Pat.-Anw.,  StuttgaH. 
15  4.  02. 

f.  P.  I.KMO.  Leilungakuppelung  an  Aufxng- 
vorrlcntungen  fur  Bogenlampcn.  Albert  Wll- 
helm  Peu»t,  Hannover,  Hlldeaheiiiieralr.  31* 
2e  10.  01. 

—  f.  li.  10  700.  Schultungaanordnung  zum  bc- 
lleblgen  Betrieb  von  ein,  zwei  oder  drel 
hinlereiiiauder  ge&rhalteten  Wectuelatroto- 
bogenlarnpen.  ('.  Kinder,  Elberfeld.  6.  6.  02 

f.  V.  4582.  Bogenlampe  mit  Parallelelek- 
troden  und  einer  die  Ziiiidungavorriehtung 
tragenden,  aua  licbleinltllrenden  Stoffen  be- 
atehenden  Gluhbriicke.  Otto  Vogel,  Berlin, 
Augaburgentr.  CI    22  2.  02. 

—  g.  A.  fliwl  Kleidung  xum  Schutz  gegen 
elektriiM'lie  lloehanannnng.  Siemena  & 
Ualake  A.-G.,  ChaUittenbiirg.   28.  6-  fri. 

Kl.  22b.  K.  21727.  Verfahren  xur  Daratellung 
von  FarbatolTen  der  PhtaleTnreihe.  Kalle  i 
Co  ,  Riebrleh  a.  Bb.    7.  K.  01. 

KL  «c.  B.  SO  431.  Vorrichtung  zur  gleich- 
xeitlgen  Verstellung  dea  Zundnockena  und 
der  Magiiete  der  magnet  -  elektri&cben  Ma- 
dcbine  bei  Eiploalouakraftmasehlneei.  Oaear 
Baillv.  Liittich:  Vertr.:  Th.  Hauake,  Pat.- 
Anw,  Berlin  SW.  61    19  U.  01. 


Ertheilungen. 

Kl.  l*o.  138  442.  Verfahren  xur  elektrolvti»chen 
Daratellung  von  Alkoholcn  bxw.  Aldebyden 
oder  Ketonen  aua  Salzen  von  KarbonBAuren. 
Dr. Martin  Moeat,  Uochst  a  M  ,  BrUningstr.  la. 
12.  5  01. 

Kl.  W)k.  13--  361  -  tlnrli  htiing  an  Kreuxungen 
der  Oblcitungen  elektriscner  Bahnen  xur 
aicheren  Ftihrung  dor  Stroruabnehtiierrnlle. 
Paul  Bcger,  Berlin,  Frankfurter  Alice  174. 
21.  5.  02. 

—  I.  1383116.  Slromabnehiner  fiir  eleklrinche, 
von  einer  Oberleitung  ge»pci*te  Motorwagcn- 
Paul  Pfeifferu.  Wilhelm  Guhl,  Berlin,  Kur- 
riirstcndainm  S3.   II.  10.  01. 

—  I.  138  396.  Vorrichtung  xum  Anlrleb  von 
Bahnfahraeugen  mit  an  einem  gegen  die 
Achsen  abgefederten  Tbell  dea  WVigeng  be- 
featigtem  Elektromolor  und  auf  dor  Wagen- 
achse  slticudem  Schneekengetricbc.  Mascbl- 
nenfabrik  Oerllkon,  Oerllkon,  Scbweix; 
Vertr.:  Carl  Pieper,  Heiurlch  Springmann 
und  Th  Stort,  Pat-Aiiwllle,  Berlin  NW.  40. 
17.  12  01. 

—  1.  133  307.  Schallung  zum  Steuern  einea  nun 
xwei  oder  niehreren  Kinheiten  beatehenden 
elektriarhen  Zugen.  ("nion  El  ek trie  1  tits - 
Geaellachafl,  Berlin.   81.  12  01. 

—  1.  13*  SOS.  Stromabnehmer  fiir  etektri«che 
Bahnen,  Inabesondere  mit  Theilleiterbetricb; 
Zua.  x.  Pal.  103263.  The  Lorain  Steel 
Coin  pan  v,  Johnstown,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
Ottoinar  ft.  Sehiilx,  Pat.-A»walt.  W.  «6.  und 
F.  Schwenterley,  Pat.-Anw,  SW  48,  Berlin. 
14.  1.  02. 

Kl.  21  a.  I3»41B  KabelfUhrung  auf  Fernapreeb- 
Atiit<*rn  mil  In  Vielfacbaclialtung  wiederholten, 
parallel  geaehalteU-n  Verbindungakliuken. 
Siemens  lit  lialske  A.-G  ,  Berlin.  1.5.01. 

—  c.  138352.  Bliuableiter,  beatehend  aua  einer 
Anxahl  hiiilereinander  geschalleter,  durch  an- 
einander  gerelhte  Metallplalten  gt-blldeler 
Funkenatrevken.  Siemena  ft  Halske  A  G-, 
Berlin.    15.  0.  1900. 

—  e.  138S9H.  Sclbstthlltigcr  Motoranlaaaer  mit 
Benutsung  elektromagnetlschcr  Uelais.  Klek- 
IricitAta- A.-G  vorm.  W.  l.ahmever  4  Co., 
Frankrurt  a.  M.   7.  2.  02. 

—  c.  138  419  Fliehkraftregler  zur  Bedienung 
der  Schalt-  und  Kegelungsvorriehtuiigeii  fur 
elektrlscheZugbeleuchtungsaiilagen.  Frirdrich 
WlUielm  Schneider,  Eachcrsbeim  b  Frank- 
furt a  M.   19.  II.  01. 

—  e.  137  446.  Verfahren  xur  Erxlelung  einer 
glllnxenden  Obrrilache  auf  Kohletheileu. 
.Siemena  &  HaUke  A  -G.,  Berlin.    7.  7.  01. 

—  d.  138  3e7.  Kinrirhtung  xur  Kegelung  vnn 
Elektrotuotoren  in  Forderanlagen  durch  eb-k- 
triach  angelriehene  Schwunginaasen.  <  arl 
Ilgner,  Zabrxc.    II.  9.  01. 

d.  138  440.  Kinrichtung  zur  Uegi'lmig  de» 
elektriacheii  Antriebes  von  Krhr  •  \\  alien 
straaaen.  Carl  Ilgner,  Zabrze,  O.-S,  21 .1.02- 

—  d.  13844H.  KerntranafnrmatorfarMehrnhaaen- 
Ktriime.  Kmil  Zichl,  Berlin,  Rexaefair.  2!l 
28-  3.  02. 

—  d.  138  450.  Kohleubiirate  fur  Gleichnlrom- 
maaehinen.  Gisbert  Kapp,  Berlin,  Monbijou- 
platx  3    10.  5.  02. 

—  c.  13^100.  yueekailberyoltameter.  Frledrlcb 
Lux,  Heidelberg,  Bergstr.  I.   4.  5.  02. 

—  f.  138  347.  Itegelungavorrichtung  fiir  Bogen 
lampen  mlt  nach  unten  gericnteten  Klek- 
troden; Zu*.  x.  Pal  1J501I.  Fa.  Hugo 
Bremer,  Neheim,  Ituhr.  21.  7.  01. 

-  f .  138  348.  Bogenliehtkohlc  mit  cingmclxten 
Gliihvtifti-n  an*  lichteuilttlreudon  Stoften.  Fa. 
C.  Conradly,  Niirnberg.   20.  3.  02. 

—  f .  138  151.  Verfahren  uur  Beleiiclitunff  mil 
Vakuuinrohren.  Moore  Electrical  Com- 
pany, New  York;  Vertr  :  U  Neubart,  Pat.- 
Anw,  u.  F.  Kollin,  Berlin  NW.B.  10.  7.  01. 

—  f .  138  4117.  Bogenlampe  mit  l 'arbidelcktrodeu. 
Dr.  Herman  J.  Keyxer,  Amatenlam;  Vertr.: 
C.  Fehlert,  C>  Loubier,  1'r.  llarmsen  u 
A.  Biitiner,   Pat. - Anwalte,   Berlin  NW.  7 

8   ».  01- 

—  f .  I38  4KK  GUibkorper  fiir  elektriache  Gliih- 
lampcn.   Fa.  Carl  Pieper,  Berlin.    Ifl.  1»  98. 

Kl.  !tta.  1S8  4IB.  Elektrischer  Glaaachnielxnfen. 
Franx  Ileinrlch  Becker,  Kbln-Nippes.  3.4. 
11100. 

Kl.  74  a.  138  461.  Vorrichtung  xum  Schutue 
eiektriachcr  U'itiingeii  gegen  DiebaUbl.  A 
Wo  c  h  6  i  e  r .  Wnmch an ;  V  e rt r  :  C.  v.  O a  s »  w  a  k  I, 
Pau-Auw  ,  Berlin  W.  !».    lfi.  5.  01. 

-  d.  138  497.  Slgnalislrvorrichtung  mit  Gliih 
lamp<'n.  Siemens  A  Halske  A.-G.,  Berlin. 
24  10.  01. 

Kl.  81  e.  138BO0  Elektriache  Signaleinrichtung 
fiir  Kobrpostanlagen.  Siemens  &  Halske 
A   O.,  Berlin.   4  8.  01. 

J  ii}»..| 
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Statistik  der  Elektricitatswerke  in  Deutschland 

Q&cli  dvm  Stande  voin  1.  April  1908. 
A.  Im  Betriebe  befindllch. 
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Loschungen. 


Kl.  XI.    102662.    103  235.    104231.    Ill  175  -a. 

134 an.  b.  124517.  -e.  IM««.  -  e. 
187054. 


—  f .  188  03«t  Bngenlampc  mlt  nach  union  ge- 
riclilrien  Knlilcn,  bei  weleher  die  Bit-htutig 
der  Magnctsrhenkrl  zum  Ausoinandertreibrn 


(Koich»anit<' 


I  ii 


liber  11102.) 


Igor  vom 

Kl.  SI  a.  |hbi«5.  Aus  Haken  und  Auftiftngeose 
des  Fernhorcrs  hettrbciMle  StrOHiachlussvor- 
rirhtung  ftir  den  Weckalromkrris  bei  Fern- 
sprochantagen  A.-G.  Mix  &  Geuesi,  Trip- 
od T 
A.  6U*>. 

a.  18m  1)36.  Alls  einom  durrh  eine  Schruubeii- 
feder  sowio  don  Annifeloktromagneten  beelu- 


i.|ili,.l,l>il,af;,-|l  .    vj  .         a  a    w    . .  .  ...  r-  .  ,    .  ..  .  . 

plum-  und  Telegrapbcu -Worke,  Berltn. 

26.  6.  02. 


dusaleii  Hebel  (Ulit  Knopf  n  dgl.)  bcMohemlea, 
in  die  su  stop»cludo  Buehse  brim  Annifen 
tn-tendes   und    belm  Slupselii   dor  Hurhar 


wieder  herausgehendes  Anrufsxelcheu  A.-G 
Mix  &  Uoocst,  Telephon-  und  Tele- 
grapben-Wcrke,  Berlin     3.  7.  04    A.  MOT. 

a.  I^H  Knudenaaloraiiorduung  fur  wcllen- 
telcgraphisriir  Geber,  gekonnxetchnet  durch 
■  In-  Ziisaininenaetxung  mrliri-rt-r  Fraiikllu'scher 
Tafeln.  Dr  Georg  Seibt,  Berlin,  Neue  Winler- 
feldsir.  ft   4.  II.  02.  S.  tow. 

b.  It«<r27.  Galvaniaihes  Trucki'nelemeut 
oder  Batterie  mit  Gliihlaiiipongewiiide.  Frled- 
nch  l'ilti  A  Sohn,  Heidenhrim  a.  Bronx, 
rt.  II.  04    P.  7.17a. 

e.  I8BOI4.  I.eitiingaanschluisbtK-hao  mit  ge- 
schlitxlom  Band  und  unversenkteiu  Hoden. 
II.  Bentxsch,  Meissen.  3.  11.02-  B.  II  3117. 
e.  IKS04H.  Auf  einer  mit  nur  einer  Sehraube 
befestigten  StiiUe  angebrachte  Isolator?!), 
welrhe  mil  Klemmcn  fur  Abswoigimgen  uud 
Kreuxungen  der  l.citungeu  vorseJien  sind. 
J.  Carl,  Jena    24.  «.  02.  C  3503. 

c.  Ir8<i57.  Aus-  oder  I'mselialter  (Tumbler 
Sehaltrr  ,  bei  dem  die  »irnmfuhrenden  Kon- 
lakltheilo  in  dem  ianlirenden  Soekel  liegen, 
aodaai  dleselben  von  koiiiein  a4idenan  Metall- 
theil  herUlirl  werden  konnen  als  von  der  iso- 
lirten  Kupfersunge,  die  den  Kontakt  bei  der 
Schaltung  hcrxiislellen  bat.  Schmniil  X 
Srhulx,  Barmen.   20.  10.  02   Sen.  15277. 

c  lew  113.  Schaltwalxv  fiir  Drehaihalter,  inlt 
inolireuder  uud  feiieisiehcrer  Bikleidiing  der 
Metalltheile  Siemens  &  HaUke  A.-G, 
Berlin    7.  II-  02.    S.  KI73. 

-  c.  18*114.  Zellenachaltcr  mit  kollektoraitig 
angeordneten  Kontaktlamellen  Mux  Spubr, 
Gem,  Beuaa.    7.  II.  02.    S.  *!i74. 

—  c.  IH^IW.  F.xplosionaslchcrer  SlOpael  fiir 
elektriscbe  Schnielxsicherurigeii,  bei  welchem 
In  einer  Oeffnung  des  Deikels  feine  llralit- 
nctxe  angeordnvt  slnd.  Wilhelm  llofuianu, 
KbUxchcubroda.    7.11.02.    II.  ll»04fi 

c.  l-.>  liai.  ltolirendei>  Scbulxrohr  liir  die 
l,oituug*M-hienen  vrni  Verllieilungssicherun- 
gen.  Siemens  &  llalake  A.-'.,  Berlin. 
10.  II.  02.  s.  ima. 

-c.  ItVJrti-  Kleklriache  Vertbeilungsaicherung 
mit  (Juenuithen   und  Au«»parungrii  auf  der 

I  nterseile  des  Sockeln  und  in  letateren  ver- 
-enkl  p-lagerten  uinlegbiuen  Kleinuien  Wil- 
helm llofmanii,  Kotzscbenliroda.  7.11.02. 

II  11MM7. 

d.  |h->  ion  Wickelungnelenieiu  mil  an  den 
Selien  den  Ankers  axial  verlanfenden  An- 
slllxen.  Klektrlcit»t«-A -G.  vorui.  W  l,ah- 
ineyer  A  I  'o.,  Frankfurt  a.  M.  7.11.02.  K.  5ti6e*. 

d.  1mm«9.-,  Vorrirhtung  an  elektroinagnetl- 
when  /.lindapparaten  xur  Verlegung  des/.und- 
xeilpunktea  mil  eentriseli  drebbarer  Ijigerung 
der  ljlrOIBiCbjM(hebeL  Krtist  Kiaemann  4c 
Co.,  Stuttgart  *).  10-  02.   K.  MM6. 

e.  iwliy    Isollites  Metallkreux  mil  belieblg 
Seblitxbugeln  xur  llefe>tigung 

umeiite.  <  iemens  I'  a  u  I  u  s. 
r.  %  *).  10-  04  K  "SIS. 

f.  lMir>  Eleklrisi  lie  Tuselienlairine  mit 
Spiegel.  Prledrlch  1'lltx  A  hohn,  lleiden- 
beim  a  Brenx.   6.  II.  Oi.    1'.  737S 

f.  |W*ini7.  Bogenlampen  mit  narh  unlen  ge- 
richleien  Klektrodeu  und  federnden  event 
parallel  m  einander  gestellten  Kleinmsehrau- 
ben  De  ut«che  Ge -e  Use  baft  Inr  Brenier- 
l.li  ht  m.  b  II  ,  Nebeim.    21   7.  02.    I».  «£I25. 

f.  |(M0H*.  Begulirung  an  Hiigenlampen,  mil 
Seils.-heilie  »o»ie  /aim-  oder  r'l  iktionosegment 

un<l  duaarlbe  betbailfeadea  Ankein  nil  UjMpc- 

und  Nebeimeh|u»a»puleii.  Deutm-he  Gesell- 
Hchaft  fur  Bremer- 1.1  r h I  rn.  I>.  H.  Nebeim 
21  7  02    D  ttrjo 


des  Bngens  parallel  xur  Kolilenebene  ateht. 
Deutsche    Ge*elUchafl    fiir  Bremer 


Llcht  in.  b.  H.,  Xehelni.  22.  7.  02.  U. 
f.  I8S04O.  Federnde  KulilentiefeKligiing  bei 
Bogi-nlampen  mit  nach  unten  geiichteten 
Kohlen  Deutsche  GeselUchatt  fiir 
Bremer-I.icht  ru  b  H,  Neheiin.  28.7.02. 
t>.  «98»i. 

f.  IbXMI  Bogenlainpen  mil  nacli  unlen  go 
riehtelen  Klektroden  und  oilier  die  Kohlen- 
baltergeslaiige  u.  s.  w.  isnlircnden  und  dcren 
ZwisL-benraume  aiisfullenden  Masse.  Deut- 
sche Gesellsibafl  fiir  Bremer  I. iehl 
rn.  b.  H,  Nebeim    23.  7-  02-   D.  6!MI. 

—  f.  IfitKMS.  Bngenlampen  mit  doppeltein  Ab- 
^chluss  der  Aunseoluft.  Deul»che  (iesell- 
sehaft  fdr  Breiner-l.lcbt  m.  b.  II  .  Nebeim. 
81.  7.  02    D.  0H65. 

—  f.  IHH  1H5.  B'igenlanipoii  mit  nach  unten  go- 
richteten,  vom  Laufwerk  getragenen  unddroh- 
bar  gelagerten,  dabel  vom  Magnetanker  noch 
iH'aouder.H  bethatigleii  Klektroden.  Deutsche 
Gesellschafl  fur  Bremer- Licht  m.  b.  H., 
Neheim    14.  4  02    D.  «7I7. 

—  h.  1m7  51S.  Klektriscb  su  behelxendes  Gefllsa 
■nit  Hoblraumen  xur  Aufnalime  dor  oleklri- 
scben  Heixung.  Dr.  FriU  llnnfland,  Berlin, 
Friedenstr.  108.   2.  w.  02.   11.  18  USO. 

Aendernngen  des  Inhabers. 

Kl.  M.    I09  7HH.  AkkumuUtorenkaaten. 

126711.    Halter  fiir  Swrkslrnmisolatoren. 
■    13»  3&T.  Isolirrohre. 

Dr.  lleinrich  Traun  *  Sdhne.  vorm 
Harburger  Gummi-Kamm  I'ompagnie, 
Hamburg. 

—  I257IO  Isolator  in  Sehnallenfonn  Dr.  Helnr. 
Traun  A  Sohne  vorm  Harburger  Guininl- 
Kamm  Compagnie.  Hamburg,  u  Siemena 
&  HaDke  A.- O  , .Berlin. 

—  I2^44!>.  Biimtenhalti-r  Be rgma n n  -  F.lek- 
Iricitats-Werke  A  -G  ,  Berlin. 

—  130  527.  .Slarkstmiiiisolatoren  -  Halter.  Dr. 
Helnr.  Traun  A  Sohne  vorm.  Harburger 
<;  umini-Kamin  Compagnle,  Hamburg,  uud 
Hermann  Wegerhoff\  lienu  1 


—  C    I41IS25.  St 
vorricluung. 

-«.   142*1.  i 
-C.   151242  Steckkontakl. 
r.    l&«oai.  Weitsnannisolator. 

—  e.  15VH8U  I'reaslonn. 

—  c.    1702S3  Wirbelisolator. 

Dr.  Helnr.  Traun  A  Sohne  vorm  Har- 
burger G  u  in  in  i  -  K  a  in  in  Compagnle,  Ham- 
burg. 

c.  lt<26iLi  Knmmplatten-Blilxableitcrisoliitor. 
Dr.  Ueinr.  Traun  A  Sohne  vorm.  II  i  r 
burger  Guuiini-Kamm  Compagnie,  Ham- 
burg, u.  Max  Sell  I  cm  a  ii  n,  Dresden,  Struve- 
ntrasae  33. 

VerliLngeruiig 

Kl.  Kl.  12HBI5.  Automati.eher  Schalter  u.  «.  w. 
Fa.  Armin  Tenner,  Berlin.  30.  II. all.  K  1 1  424. 
22  II.  02. 

—  ISO^Si  BefeHligiing  der  Innengloeke  bel 
llaiierbrandlainpen  u.  ».  w.  Korting  A 
Mathicscn,  A.-G  ,  Leulxirh-U-ipxig.  2  I2.1W. 
K.  114IMI    21.  II.  02. 

I2l*i932.  Kegulirwlderstand  u.  a.  w.  F.  W. 
Schindler  ■  .lennv,  Kenoclliaeb;  \ertr.: 
Knrii|iie  Witte,    Pat.  -Anw.,    Berlin  W.  0. 

4.  12.  !W.   Sch  loaoo.   25.  II.  02. 

127015.  Anrufklappe  fUr Fernaprerlivennlltc- 
lung»Jlmler  IL  s.  w.    II  Stock  *  *'<«,  Berlin 

5.  12.  'M    St  3842.    II.  11.02. 

—  127087.  Hebelanordnung  fUr  DltTerentlal- 
bogenlampen  u.  s.  w.  Korting  &  Malhieseu 
A.-G.,  I^'utxseh  l.eipiig.  2.  12.  KM.  K.  11437. 
21.  II.  02. 

—  1 2*  149.  Buratonhalter  u.  s.  w.  Bergm.mu- 
Bloktrlelttti-Werke  A.-G  ,  Berlin.  27.  12. 
•.i».    II.  14  001.   3H.  10.  02. 


Kl.  21. 


AntzQge  aus  Patentschriften. 


No,  I3g 3 1£  vom  9.  Juni  1B0I. 

Mutual  Eleetrla  Trust  I. Id.  in  Brighton  - 
Si  lbstllialig  regislrirender  Maximal-  tmd  Mini- 
malslroRimesser. 

Bel  dlesem  »elb*ttlinlig  ri  gi.-lrirenden  Maxi- 
"  r  Kxpanslons- 


kopf  ii  >Fig  In)  mil  detn  elnen  Sclienkel  h  dri 
U  fiirmigen  Kohre  mitlels  oiner  in  einc  Krap  tc 
rung  rl  miindenden  Diisc  r  vcrhunden,  um  ,k 
Kintieten  der  Flussigkeit  in  den  Ifiuin  n  K», 
Gefass  xu  verhindcrn, 


Hfi  i-x 

vermeiden,  da»s  infolge  IVbertrittes  der  lain 
aus  dem  KompreKaionsrauin  In  den  Kxpansiorn 
kopf  ein  Abkublen  dexselben  brim  Iturkfulleti 
sUtltindrt 

No.  128  W2  vom  I.  Juni  I  MM. 
Union  Kick  trie  it  At  s-Geaellac  haft  in  Brriin 
Anordnnng  xur  Erxielung  einr«  knnslaatra 
Verhttllabises  der  Tourenxahl  v»a  Glricbstraa 
moloren. 

Dip  (ilutchstrommntorcn  i«  und  >i  (Fig.  II 
dercn  Anker  parallel,  deren  Feldinagnetp  /  UH 
ij  in  lielbe  geselialtet  slnd,  bewegen  auf  iw-- 


»l«-  II. 

nach  Art  der  Wheatstone'sohen  Briicke  gos<-Ka. 
teton  Widerstanden  a,  b  Schallbebel  k  d<-nn 
dass  der  Strom,  weleber  bei  emein  von  d>-ni 
aufreclit  xu  erhaltendrn  Verballni»»  der  Tourrn 
•allien  abwoirheuden  Gang  der  Motoren  in  eintr 
die  Schnltliebol  verbindendrn  l.eitung  und  d-n 
Hiilfswickelungen  A,  i  der  Felduiagueto  flir««, 
die  Feldor  der  Motoren  so  lange  uud  in  it* 
Sinne  berinllusst,  bis  das  rit  hilge  Verhaltn  •■ 
dor  Triurenxahlen  wieder  hergeslellt  ist. 

No.  1211873  vom  lfi.  April  IWU. 
Julius  Henrik  West  In  Berlin    -  Kabel  mil 
Papier-  nad  I.afliiMilaUan. 

Ewtl  oder  mchrero  1  irUhle  nbrtl  {Fig  12 
werden  mittels  rlnea  aus  I'apb-r  oder  aiiiii-ri-i 
Stoffeu  hergestellten  Sln-ifens  V  In  Form  >-\nfr 


II 

offenenSohraubenllachp  mpobnnUch  auM'lnan*l*r 
gehalton,  indem  die  Drkhto  in  Kinsi-hnitien  i'T 
•.chrllgsteliendeu  Si-liraubontlllche  rulien  I  He 
Sibraubenllaelie  kann  aus  einein  Kohr  vos 
I'apier  oder  aiiderem  isollrenden  St.  lTe  »■ 
selinitten  werden;  narh  der  Herstelhing  Ml 
Kinwlinitte  und  narh  Kinlegen  der  Draktr  i  = 
letxtere  wlrd  die  Scbraubpurlitcho  .v  nm-einaiidrr 
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Hrrsdnrr  Elt'klrotrchni«.t  hrr  Vrrrin.  In 
ilt'r  pouirlu&um  mil  drm  B.zirknverrin  dcutt-uhcr 
lnpruipure  abprhallciiru  Sitzunp  am  No- 
vruibrr  IMOi  blrll  Hrrr  Itiprulrur  filatirk  rlnrn 
\  iirtrap  iibrr:  .Kxtrrnir  Horlmpaiintiupi-aiilapm 
im  frrnni  WYntcii  Aiurrikiw". 

An  Hand  vox  «NJ  l.irlilhildrrn  xriplr  drr 
Vortraprndr  zurrst  die  iutrrr»--.aiitrn  Aun- 
fuhrnnpeii  tier  iliWU-pfcrdlgrn  rlrktrischrn  irii- 
trnlr  v»u  Criuplr  Vtvvk  im  St.iatr  <  .dorado, 
welchr,  iiiittrti  ini  dchMlTVn  Frlariiprl'irpr  pr- 
Irpm,  riii  Grfftlh'  vtin  -um  in  ansnuul  l»ir  von 
rpllonrltdrrn  aiigrtrirbrurn  Drrhalmiuprnc 
rutorpn  mil  Hi)  n-sp.  iki  Pcriodrn  lirfrm  Kiafl 


mid  l.irht  fiir  die  naliplirpmdrn  iiuupcdchiiti 
Goldfeidrr  ion  Victor,  iintrr  Vrrwendinip  fin 
Spanuutig;  von  liij«»l  V. 


Ilirrauf  wiirdcn  dir  Raiilm  drr  rralru  im 
Staatr  1  tall,  drm  Grbiclc  drr  Mnnnniirn,  mil 
Itiuuu  V  arbrilt-nden  iciilralc  % t.r(f«-ftil«rt,  bri 
wrlchcr  uiitri  l  int-ill  * JoDtlU-  von  l.VMn  MllJOl'ii'rdr 
fur  dir  Salz»i-f»tadt  und  opdrn  abprpehru 
wtsrdni.  Dip  Drurkrohrlritiiiip  voii  J  m  Durrh- 
utriiftrr  ial  bin  xu  dm  >-r.tli'ti  huudcrt  Mcirrn 
GclHIUholir  aim  nt.irkfii  zii-taiiiiiii-nprisrhraiihtrii 
llnlzdaubrn  hrrpratrllt,  wabrrnd  hirriuirli  K1""" 
t-iarrnr  Muffcnrubrv  zht  Anwruilunp  k onnnc n 
I  in  l^aufr  dor  In  uckmlirhjitunp  aind  inrbrrrr 
St&udrohfcn  aiipcbrarht,  wi-ldir  bei  don  durrh 
atarkr  (■rttchiA  indipkrit*taiLdrruiip;rti  hrrvor- 
prrufenrii  WaaBrrerhlnpr  frriru  AiiBlrill  pr- 
ntiittrn.  Wratinpbnu-ir  Gciirratnrrn  mil  rotirrii- 
den  Annaliirrn  Kind  duck!  mil  dm  Tiirbim'ii 
vcrbuudrri  und  t-rxcuprii  Drthatrom  mit  til)  IV- 
riodt'ii  ii nd  aim i  V,  wthhrr  durrh  lufiprkuhltr 
rriiiinfnrtiiatnrrii  auf  ilium  V  rrlinht  wlrd 

Von  den  rirklrist  hru  Anlaprii  in  ' 'alirorinrii 
wurdrn  ln-».ind.T»  dir  von  Colpatt-  mil  UiKilS 
und  F.lrctra  mil  i&owiPS  rinprbnid  brhimdrlt. 
wrlchc  mit  dru  proi-rii  GcnlllBludicn  v. in  j:k» 
bxw  .'•<«>  in  mid  drr  i  ii'iriiK  ii  Span >inii(?  vnn 
tlilillill  V  arli.Mtond  litre  F.m-rpir  iibrr  iiiin  rt-d|- 
'JTokm  latipr  Frrolrilunprn  narh  Sun  I  rauciacn 
iibpt'hrn.  In  hritli'ii  i  riitralrn  Irfiiirn  uult-r 
Ihriltc  l'i-lt<niradcr  bin  zu  Slum  l'>  I  >ri  hmr.<in- 
wnrrulorrn  di*r  Iiidukn>rty|»'  .s.v>.iriii  St  a  nlc  v; 
an.  drrvu  lomi  •  vollipt'r  Strom  durrli  wa».«rr 
p'kubltc  Ot'llraiiRfiiMiiiiloic n  anT  Wimio  V  rr- 
bulil  viird.  Kin  i[i .|>)>i'tCi-~  h'rrulelluncan Wi'in 
fiibrt  an  ilvr  licriitimU'ii  |!Nm  in  lan>:i'ii  Krrn- 
IriliiiiKsii'H'rBpaniiiinK  in  i  lii-niria  uimr  i-lm-ii 
.Vnn  drr  Bitv  vmi  San  I'rant  isi  n.  bri  <lrr  rinc 
frritiajfrndr  IJihri.'  ><>u  d«'n  utroiiitutin'ii.U-ii 
lulu  stuhldialitat'ili'ii  i-iasiclt  mid.  Fur  dii- 
A u Tr i :i>i i ili'i-  t'lmriiii'ii  /.ii|;liraiifipriic)iiiii|;  run 
l-.»i««i  kp  miirili-n  lirnfiiidrri',  ill  '  't'l  (.'rlagrrtr 
Mikunitinoiiiluri'ii  vri-wi*ndi'l,  \'on  di-in'n  zwi-i  in 
Hiiitrri-iiiiiiidfrmbBllniie  fill  ji-dr  ViTaiikcrunK 
ill  i-iiiPin  jr<  Boiidvilrii  ll  iiiee  uiitiTKi'tinn  bl  »ind 
Urn-mi  Indiiklliiii«!.|iiiloii  in  ili  ini  lii-iclittft  mil 
iinli-rrrr.-HHiii  Sviirliruntuiilorcii  t'rlaubiii  dio 
Kniniii-inialiiiii  dt-r  hnbi'ii  l.ailuiipMk.fiinviiat  di't 
I  I'nifritiinp  mid  I'fihiijflii-hi'ii  im  lii'lrifbi'  i-inrii 
Mi  ls  imlir  drr  Kinln  il  prlcK''"*"!!  I.'  i-lnujin 
fakii.r 

Zulu  ^it'lilu-t  tati'tni  inieli  diik  I'ipriiuflipi-n 
Aii»t'uiiruci|fi'ii  <lrr  liimai  [licrdlpi-n  <  I'lilralr  d<  * 
Snoi|Ualtiii«' -  l*laii.-fii  Krwitbniiiip,  drri-u  MaAi-bi- 
nrnhiiiia  Ml  in  unli*r  drn  KjilU*n  in  i  im*  Kfi*- 
kainmrr  i*iiij:f*»iirriipl  i-.t  J»J!t»  i.licr  'V.-t^r 
•TPlriri'ix'  rrnriilnriiiiil'iri-nluiii'i  vrrtlnilt  dann 
dir  Knerpr  mit  si><mo  \  fiir  dir  SUldl-'  ismtllc 
mid  Taoina. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 
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Drthitrom  vrrtus  t.leuhstrottibahHin 

lu-r  VrrHurb.  .iiif  drn  -ii  li  mriiic  in  Hrfi  4i 
drr  .KI'Z-  alvrdrurktf  Mltili<ilui.rr  braii-ht, 
w-llnlli*  mil  I'lnrm  an  \  I'l  iilli'tiHZtti'i-kril  rlgrn*. 
jri'liildi'trli  Zliyr  vim  li-J  I  Iri'Wirbt  iM'tttrili'lld 
linn  Trribn  a^i'ii,  rinrm  .-Inj^i'iillilptril  I'lTHOlirn- 
wajrrn  und  drri  I  iiilrrw  ajji  n  pi-rnarhli  da» 
MntnTjirwicht  li.trup  \  I  A  ii  I  eiiii'r  Sen  •  ki-  am 
Habnliiif  K'iiinllliitr<  ii  nurdr  aumiithM  in  b.-idi-n 
llicbluiistrn  M-v:ti»iiial  aiijjrrahi'r^  -n.li.n  av- 
baltrn,  uirdiT  anpcfaliri'ii  ii-  it.  Ilituailt 
wiirilr  lian  /uaifiiwii-bl  aui  .*tj  I  \  t'rrifipi'TI,  mill 
wir  di-n  \  I'Tsilch  ^arnisihl  litT  V.\ w  ilriniinp 
mopt'ii  iii.tcht.  n,  sniidrrn  inn  Wilsmi  n  Zuhli  ii 
an  prlifrn  und  wril  WiU.Mi  tri  iadt  "i.'  t  ■  Ziijfr 
brniit/t  liat  Kh  fandrn  linn  liinf  Anfal.rti'ii  in 
drr  rilu'n  llnd  jti-ilii.  In  drr  iindrrri.  Ifivlidini: 
utall,  birriiuf  imiii-  Anf^ibrt  auf  rinrr  J  b  ',,,i^:i'ii 
Strijrnn)r.  dann  l"  i  vollrr  ( ii  »rli»  indi'.'ki'it  I  in 
ult'tiotiin  'i  ill  r  M'ltt.rrn  uiitl  i^iidlirli.  nacb  Kin 
trill  d.i  siiii-tiindra,  dir  U-littf  Anfabtl,  dir  an 
pl.irk  Kiukiahri  »ar 


Hirrnaih  ibI  m  .Irdnn  inbfrllrli,  nirli  rin 
I'rtliri)  dariibrr  «H  bildrn.  ob  dli  w  X  rrgncbr 
prriHiu-t  war.  n,  rin  l  ribrll  nl.rr  dun  \  rrhaltrn 
drr  Mnturrn  brl  .»cb» lerip'in-  Kiariibiibniirtiirb 
xu  Kri-tiitltiii. 

Mit  Kuekniclil  aul  dir  Zijorbrilt  vmi  I'rof- 
I>|  Niribainnu  r  auf  S  Ki  drr  .KTZ*  miirblr 
Irh  iitn-b  hrrv  iirlii-ln-ii,  diiita  kriiieHwr^  librr- 
iiiiin.^i fr  liritt'litrniitgt  wurdr:  rs  isl  iibrrli»ii|il 
rin  Irrlliiim,  »i  uii  uiiifrtxniiiiirn  winl,  dimx  dor 
Krrbmrniiiiniilnr  dir  i:i'iiM.rrr  Anfahrlii  >i  hlruni- 
jiiilijr  brdingl,  obwolil  rr  j:i  friihur  dir  vollr 
<l(i»ib»indl|;krll  cri viclil.  aK  drr  lirilirnsrliluaa- 
liiotnr.  I.rtzlrrrr  im  ra  virlinrhr,  drr  mil  i«rhr 
luilirr  Anfiiii)fslirsi  blriiiiieiiiii-,  also,  weiin  man 
f..  will,  ,ruckwri»r-  ansrUl;  lilrrfiir  (rrbrn  dir 
Knrvrn  von  K.  J.  ISrrj,-  rin  arhr  am>rliaulirhr> 
liild 

Da  tiirar  FraK**"  wrilrrrs  Intrrrose  babrn 
Und  da  i<  b  ja  am  b  vrmiirnt  hi'ii  habr,  dir 
\npolt-(t.  nbi-il  in  ullrr  Aimrulitlichkrli  xu  br 
bandrlii,  no  lll.H'blr  irh  dir  [>it)kli».lioii  bin  zmil 
KrM'lirillrn  inrinri  klrinrn  Krrlrblm  l.ri|ixij(, 
A  Fi'lh  V.  rbip-buclib.llir_  vrrlap-iii  drr  Drura 
diirflr  III  rtwa  drrl  Woihrn  rrlrdiet  «ri»  Irh 
rntnrbiui'  abrr  atdion  jrtzl  (joni  ifor  Zii*.cbrift 
von  I'riilV'KMor  Dr.  N  10 1  liaui  nir  r  auf  S.  lnilt 
drr  .K\7r,  Ha»»  »ir  nns  drr  Vrii.lJludl([UiiK 
iibrr  dan  vnrlirprndr  I  brma  linnirr  inebr 
nfiboin.  wir  irb  in  ripriilliib  aiirb  uietnals 
nuiii  rn  ii  v.  an.  I  batlr 

Drr, dm,  *!   H.  ir>  W  Kublri. 


6E8CHAFTLICHE  NACNRICHTEN. 


AII»;rniri»rKlrkli  it  il*l-«  Grarllxihaft.Hrrlin. 

I  i  lin  iln  i.i  in  ralM  iiiiuiiiiiluiip  vniiio  lb criiilirr, 
dir  milt  r  drin  Vov-tis  drs  Stiiai.ntrkrr-lil^  ii  D 
llollnianii  nlattfand,  iffbrii  wir  dru  folpondeu. 
del  .Von-  Ztp-  drin  Worilatit  nach  ruliioin 
mrut-ti  Bi-iichl. 

Kin  Aklinuar  frupii'  an,  ob  xur  Zahlunif 
tlrr  Divnb  ntlr  vtm  » <•'„  lliicklajrni  hrr.in 
tfloprn  wnrdrii  urirn,  und  rrwHhnlr  vln 
(irrucbl .  vniiim  b  dat.  Auf-lrblKratbsiiiltpilrd 
<  Iriii  riildiri  kior  tlalllti  prna-rrr  Anftrjtjrr  an 
t  lln  K'  liklirri  ortr'  Hi'b-ii  b;i(t  vrrprbrll  Xabrn 
.oil  ( 'fiirra'tiiroklor  (irh  -llatb  Kiitbrnau  jra!i 
birratif  am  n>l  rinr  allprinrinr  I birairllunp  iilx  r 
dir  Siiualioii  drr  Gi«rll»rlialt.  tlrr  xu  inl 
nrbmrri  ial: 

_Dii-  I .ost-baflsbi  rirhir  iiml  .Milibrilunprii 
allor  oloktrinriion  1  ,i.trrnriimtin|*rn  Hliuiiurii 
ilnnn  ulirri  in,  iIiih»  iinTi  r  tlrr  KriMa,  von  drr 
nimrr  jfanzra  Wirlbn.  iiaftnlrlirn  srit  nun  i  ikji 
awri  .Inhrrii  brfallrn  wtirdo.  dir  rliktii>tbt' 
ludu-uir  lull  am  mrislrii  xu  Irldrn  liar  Nurb 
Mlirinl  jtdotli  dir  Krkrniiliil»»  dri  harblairr 
nirlil  wril  jri'tiui;  jrocllrbrn  an  **rin.  urn  dir- 
jrnl(jffii  \Vr|£r  viiisuxrii'hnrn,  auf  drio'ii  man 
mil  sirhrrln  it  •  inrr  <.i'»iiiidiiiip  onip.  p.  iixn 
(fibril  iiwartrn  kanii  Wobl  babcu  tjicb  rin 
/.rlnr  I  .i-rilarhafl<||i  xur  I  itirrhlilliruup  von 
Sanii iinaru  etitat-blonhru;  dorli  uiuai.  <ho  Zu- 
kunfl  Irbrrn,  ob  dionr  fiir  dir  Aktloulirr  uirbt 
otlrr  wrnitfrr  itt'hmrrxbaflru  <  inrratioiiou  an 
tlaurriidrr  lli-iliinK  Hibp'ii  wrrdrn,  Dir  liidutttrir 
in  ihrt  r  <i.  •..iniiiitlirit  kann  nick  vnn  ihiirn  rinrn 
KifolfT  nirhl  vrrni.roclirn,  druii  XKfifrllns  vtrrd-n 
dir  vrrtraui-i^vtill  xur  Vrrflipnnp  ftrstrlltrn 
Mlurl  xur  FortAibrunp  dr«  rrliiltriloii  Kou 
kurrruxkaiiipl't'si  dlrnou,  iftkbrrntl  rinr  liottarrniiK 
dt*r  k  iitliBrbnllliokru  I. apt*  dit*  Horittrlliiiip  drs 
I ilrirhjrrwirklrit  xvriitvbrii  I'rofluklioii  und  \fr 
branch  itnr  rritrn  Voraiiaartauiift  hat  Wir  >ind 
in  dcr  plucklii  brii  Ijipr  xu  km^uitiirii,  dn>»  « 
un.i  n it- lil  so  acbr  an  Arbi  il  prbrlcbl,  wir  man 
iltltlir  drn  obwallrndril  t"lUHl!illdi-n  fllrcllKu 
kiinnlr.  W'rnn  IniUtlrin  dor  Wrrtii  dm  I  111- 
salxoa  baw.  tlrr  Auflr.ijrr  hinlt*r  drn  fii|>|>rrchrn- 
•  Irn  Zablrn  dr-  \  «rj«brr»  xnriirkblribt,  an  iM 
dio  KrkblrtinnT  hirrttir  darin  an  auchrii,  <\»»y 
riniual  dip  llobni:itPfi.il)irri-.r.  xuiii  Tli«!il  rrtln 
rrbrblich  pc-iinkcn  stud,  und  ilant.  -ich  dir 
Kabrlkaiioii-prwiiint'  norb  Hfltor  t  rrrliitfrri 
babrn.  l.rlxlrrr  »lutl  auf  finrin  \ivoau  .iitgr 
lanplr  boi  drm  dir  Mtdirxabl  tlrr  Kiibrikanlrn 
mit  \  rrliislrn  zu  arhfilni  pozwimprn  i»l  Nor 
tlirjoiiiprn  Wfrkr  hoi  drum  drr  L'mrnnjr  drr 
I'rodiikiioii  dip  HriMrllunp  lu  rationrllnlrr 
tt'i>iM.  und  mil  drn  vollkciiiiinrii.trn  Fabrikn 
lioliiM'inrirhlliitprn.  Htiuir  iWu  Mati'rlalrllik.ltlf 
mi  tlt'ii  piin>lipitlou  Iti'dinifiinprn  orinopllrbl, 
durflon  norb  mil  piriupon  Vrrdirnatrn  an 
rorhnru  i si i  Standi'  -.rin  1'iirT  wir  lan-»rii  aich 
IroUdnn  dir  tilplicli  uirtlorkrlirrndrn  I  ntrr- 
liii'iiiiiai'u.  Iillullp  i-i'llriiti  klriurrpr  KI rm is" n.  rr- 
klrtrrn''  lirvor  dir  rl"klrit«chr  ludii.-tlrlr  uitlit 
xur  l-.inttirbl  pri.tnpi,  dans  dait  rintttwrilrn 
nnch  st'bwi'T  vtin  rinainlrr  xu  trriiuomlr 
Kibrikmiiiiis  mid  I  nt-»rnt'hniiiii)r-.po>chi.lt  mil 
nranxiiiivprkaitnis'iiiilla-iiKoiiKrplnkotiti.n  arbrilet. 
dir   our  durtdi  dru  ZuMiuiinriiM-hluoa  uiekrerrr 


t'nlonirhiiiunppn  auf  daa  richtiffr  Maaaa  xiirttrk 
tufiihrpn  aind,  iet  auf  pinr  durrbgrrffrndr 
|li.M.rrunpdrr.S.icblai:i.  nicht  xu  rrchnen.  Wrnn 
am  b  wir  unter  dlearn  rmaUndrn  bia  auf  Wri 
(rrm  unit  In  iinarniii  AoaprQt'brn  rtwan  wrrdrii 
lir.BCbridrii  milaarii.  an  ktinnrii  wir  dnrh  an  dri 
lYhrrxrug-utig*  ft^atbaitri),  diut»  rin  I  'ntrnirhmrn, 
jfrfs--»ti)Tt  wir  daa  umrijfr,  mar  infolpr  widri(C''r 
Vrrbminiiisr  rinr  vornhrrprbendo  Klllbiisar  an 
nrlnrn  Krlripnis-in  i  rlrldru.  jedoeb  oichl  in 
arlueu  Fnndainetilrn  prarbiltlert  werdrii  kann.- 
In  drr  BrautworluiiK  drr  Fra-frn  filhrtr 
Hrdnrr  aua,  daunt  dir  Dividrntlc  ana  drm  Fabri- 
knlinn.sprwiuii  rrxirlt  und  andrrr  licwinnr 
niclit  hrranp'iopni  wordru  tsrirn:  drr  LVbrr 
si'liu-n  an  Ziimru  bahr  I  filit'i m«>  M  betrnpt  u 
Hirrvou  aeien  in  Abxup  zu  brliipru  LfJUJO  M 
au  Zubiiaspii  fur  I  iilrnii-lunrn.  fiir  wrlchr  dir 
Gparllat'baft  (tarautlni  xu  Irintrn  liabr.  Dlmr 
Ztibuaitrn  dtirfirn  im  laufrudou  .labrr  niir  nnch 
liijl«»>  M  inininiirln-n  Dam  trrtr  rin  lirwjiiu 
auf  Kflrktrn  mil  .1:JU4Utf  M  und  rin  sulrhrr  auf 
KousortialkouUi  rmi  lirHi  M.  aodasn  aich  au 
-aniinen  ]  Tin  taai  M  prgrbru.  Dirsrr  Cewinn 
Miwlr  writerr  41  ilikl  M  sfirn  an  AliBClirelbunprn 
trrwrudrt  wordru.  Dir»P  ariru  im  Gracblirt*- 
brrirbt  nichl  rnvAbnt  wordru  Dir  FJirktrn 
arirn  zu  rinrin  nirdriirrn  PrsMM*  aU  tlrni  Kun»- 
wrrlhr  rinpratrllt.  \>  a»  dir  Vrrhandlunprn  mil 
drr  Scliurkrrt-Grarllachafl  brtrrffc.  so  firidr  rr 
rs  ulcbt  fur  pasa«nd.  dir  Grilndr  vorautra«rn. 
dir  xu  drm  Abbrurb  drmrlbrn  prfiihrt  babrn. 
F.r  miiasr  abrr  dariiuf  binwriitru,  dajtti  rlnr  Gr- 
siiniluup  dtir  Klrklriritiltaiinlualrir  nur  aua  rinrin 
ZuauiiiuirusrblUM  tlrr  FJrklricilatiipriirllKrhaftrii 
zu  rrwartru  aci.  I'arauf  abxirlpndr  Vrrhaud 
lunprn  bmtaudrn  xur  Zrit  nirbt.  Indrsarn  ari 
nlrbt  dauill  jrrnapt.  daas  nb  bt  In  Zukiinft  aolrhr 
iinlpruoniinrli  werdrn  wiinlru.  Drr  Vb-tatz  an 
Nrniat'Lamprn  und  Hrrnnrni  liabr  im  abffr- 
laufrntkn  GrarhkftHjahrr  :niir".M  Sliick  brlrapcn, 
dapi  prn  brziftrrt  nirji  drr  Abu  itz  in  drn  nbpr- 
Intifrnru  Ainf  Monatru  des  laiifrndrn  GrschttRa 
labrrs  aohon  auf  UJ'i'ikS  Stlu  k  Drr  K^werb  drs 
i'.ilrotrn  habr  wrnlp  prkoalrt.  rr  niumtr  ea  abrr 
iiblrbiirn,  dir  Siiinmr  zu  iirniirii  Dir  VrirsUcbr 
blllli'iitlapt-jji'ii  ..|wa  diisZrhnfat  br  dirarrSunimr 
t-rfttrtlrrt  Drr  Krlintlrr  habr  tticb  mil  rinrr  Ab- 
pabr  \  oni  IJrinprwinn  brpmipl  Wrnn  dirGri*rll- 
nchaft  im  Auidandr  wrnlg  xur  Konkurrnix 
ziiprzopt'ii  wrrdr,  no  lirpr  dint  daran.  dnna 
ifr-rrii  dir  drutachr  KoiikiirrriiK.  rlnp  proaar 
\  rrttlimiminp.  naiurnllirh  rtrltriiK  Kupland*, 
lirrrtrbr  Srbwrn'r  ari  r»  norb.  in  drn  Knlo- 
tiirn  KiipliiniN  in  Koiikurrt*nx  xu  Irrlrn  Aurb 
hi  lliisKlaud  iiml  1 -ratrrrrirb  wrnlr  bri  Aiifc- 
•tcbrribunprn  mrist  dir  Urdinpunp  prstrlll, 
tbiha  dir  Fabrlkntr  lin  Inland,  hcrpcstrllt  arin 
uiUtiBrti  Trot/ dlrarr  Si-hwloripkpltrn  brarbciir 
abrr  britt|iirla«rinr  dir  I  irarlltilbafl  jrlxt  IIKnr 
von  Habiibnutrn  in  ( ibrrilnlirn  <>b  dlrar  Pin- 
jcklr  abrr  xur  Diirclifiihrnnp  prlaiipt*ii  wrrdrn, 
hkiipr  davon  ah,  ob  rs  prlinprn  wrnlr.  tlir  rr- 
fordrrlirhpii  Kanitalirn  zu  hrscliilffrii.  I)i«ar» 
-ttinai-  in  Drutacbl.nid  Immrr  nocb  auf  proatr 
Sthwlrrlpkrilrn  Itrdnrr  mihni  hiorauf  drn 
Grurmldiri'ktor  Hullln  prprn  dir  Aupriffr  des 
AklionArs  in  Schiitx  uutl  l.i'iiirrki.'.  da»a  ihm 
von  tb-n  nnptifiibrtrn  Grrurhlon  nirbla  brkannt 
ari.  Im  rrbripen  abrr  ktinnr  rr  inittbrilrn. 
dasn  tlir  Urlciicbtunp  drr  in  Irtxtrr  Zrit  pr 
bantru  urupii  ^rhlflr  drr  Hamburp  Amrrika- 
l.inir  drr  llrarllaihafl  librrtraprn  wordrn  nri. 
Audi  dir  Ridriielituiip  tlrr  Vrrwaltunpaprbniidr 
in  llnmbiirp  liabr  air  itiiapufiihrl.  Auf  Anl'r.iprii 
rinrs  auderrn  AktionHra  brmrrktr  Urtlurr,  aana 
dir  Siriprrunp  drr  Strurrn  auf  i»ju  M  prprn 
SX4 m»»  M  li nd  4U»UUI>  M  in  drn  Vnrjuhrrn  dar- 
aut  xiiruckxiifulirrn  m-I,  daas  in  \'Mi,iyi  ziun 
rrstrii  Malr  daa  vollp  Aktipnkapital  von  UiMili  M 
prurbritrt  habr.  TVr  Zupan-.'  von  7<ki«m  M  auf 
I'lrhandrkonlo  rrklllrr  nltdi  dataua,  daaa  Rautrn. 
dir  zu  Zritrn  drr  llorhkniijuiiktilr  prplant  und 
in  AnprirT  prmuninrn  warrn,  jrtzt  writrrprfulirt 
wrrdrn  unlearn  Dir  Frapr,  ob  r»  drn 
lutrrraitentpnderi.rarllarhaftdirnlichrr 
a*l,  N'riiaiinchafrunprn  aim  drin  llrtrirbr 
xu  drtrkrn  ..ilei  dinar  lb  in  in  dip  J  abrr* 
hilanx  r  I  uxti>  trl  Ir  n  und  durrh  spatrrr 
A  bar  b  rt*  i  b  ii  u  p  i*  n  vtirilrr  xu  tilpru,  inl 
wirdrrlinlt  l.irprm«.tJintl  drr  Kriirlrrunprn  in  drn 
GrnrralvrraiMiiiuluiiprii  drr  Allprmrinru  F.lrk- 
trlriUta-GrBrllschiin  prwrsrn,  mid  »trl»  iin 
Slnnr  drr  rr-tririi  Altrrnaiivr  riitarhirtlrii 
wordrn  Dir  \ frv>  .ilniiip  rniiilirlilt  drnhulb,  an 
dimrr  Griillnprlibrit  frnl/llhallrll,  m)  lilnCC  rn 
dir  \  rrballninsr  irprntl  prulJitlrn,  und  plaubt. 
dru  Ilrwris  fiir  tlir  Niit/lii'bkrit  dirsrr  Maas* 
rrprl  uucli  /abb  iii.iils>.iii  i-rbrinprn  xu  ktiniu  n 
Obwolil  tlir  VrtH  iiliunir  initnrprnilUa  in  mi 
pilumlpi'T.'i.  Zriirn  Nt  iiannliafTniipcn  nurb 
Tbiiiilirhkrll  xu  brnrhriiukrii  siicht.  »o  iiiiinsrn 
dir  birrfikr  aufzuwrudnidrii  llrlrilpr  bri  drr 
Gronar  und  Virlsridpkrii  dun  I'abrikrn  drri-r 
arllat-baft  Jiurb  in  irhlrrhtrrrn  .lalirrn  iiuiniM 
lint  Ii  rinru  rrhrblichrn  Unifanp  rirrirbrn,  wrnn 
dip  Fabrikationaatnttpn  auf  drr  lliihr  drr  Zrit 
|  rrballi  u  wrrdrn  a«llen;  abrr  auaavrdtsm  ial  dir 
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4 ••«x'IU>  tittft  viplfaoh  ft»'«»-iiii(f»  iL1  dnrili  Anf- 
nahim-  nrwr  Kalirikaliuiitv/--  pikp  final/  fur 
ndi-hp  xn  aVhaffpn,  dip  dim-li  nli.  ttiit  l.i'ii.'n 
U Ptl'n-wprl.,  \  •  i«lluiiif  "<l»  r  au»  .uid.  it  n  i.inn 

•  It'H  bh-Ii  a!*  iiiili.linnid  ripriimtj-PMi'lIt  hal.pii. 
I' >  inzirlrri  nu  ll  nun  di'r  dpiy.i  tlir*  VVtitli  di-» 
liivi-nlari  di-r  AII>-puipIiipii  kii'klrit-irlti-'-i  ii-m-II 
m  haft  an  MiM-liiiH'ii,  A|>|>.ir.iti-ii.  I  It'iL-ilit'ii, 
WrrkfiriiKrii,  MihIpIIph,  Nrhnitlpii,  S-anxpii  ti.t  w 
anf  unjrpfilhr  17  Mill,  M  Wpiiii  dip  \  i-rw altiing 
lii.|\»ii  dip  rMirlipliPn  Absplii.ihHiijipn  im 
DiirrliM-lmlit  ••her  xu  nlpdriir  all.  an  Imcli  iiuf 
-31 '  ,  i  .-raiiM-hlmcI.  »"  « in  il«  ri  ali-h  auf  .lalirc 
liiltain*   IfphuttillljfiTl   dpr  l.rwtim-  mid  Yrrlili.1- 

tiiinntf  i-rjrpl'Pii,  ilir  int  Ilinldipk  auf  dt*n 
ranrln'ii  unit  liilufijii'ii  Wpih»p|  <Iit  Kmi.tnik- 
tioni-n  jiliinT  xu  rpilitfirligpn  wi'rrn  Anf  di-r 
andinm  s.'itp  r.aulurru  aim  dpn  niuimi'hr 
„ii-|Jllirl(rPii  Kt-.-tflriil-i-.Pii  dpr  <  tpM-llm-ball  «n 
Itpiiiprkpmiwpitlip  \  tirtlipiip.  da«H  ••in**  wpitprp 
V  rrfol^mifr  ilii-M**  (ii'Mi'hilfiM|»riiici|iH  ilriit^'t-inl 
anjci'xi'ifcrl  privrhpini  \Vi*nii  nainlhn  dip  ji-tli** 
inuligpii  Ni  ii.in»i'h«f1iiii|zi'ii  niiht  aim  den  Hruim 
"rlrHifnisM'n  iipftrittpii  mid  dpnippinavri  die  mr 
prw  aiintPit  jahrlirtn-ti  AliM'lirpiliiin»-pn  nai  li 
kaufinJiiitili.plipii  l.rinid>illxiii  dfi  ili-r  Kalku- 
laliitn  iIpi  >ii|li»tk'»i.|t.|i  dpr  Kal.rik.ilf  *ti  !#•*■- 
nirkalchtiirpii  ^,'pwpm'ii  witrpn.  .n  niirdi'ii  dip.i* 
jpTud.'  annilliprnd  iiiii  ili-nji'iii^i-n  Ki-lraiE  vpr 
tlipurrt  wnrdi  ii  fin.  "i'Ii'Iiii  alt  Xi-itnifpu inn 
v.iru  I  inaalx  dps  vi  rflti*titptipn  .lahrpt.  vprnliptipn 
i*i.  Daraus  »pi.  mi  mIiIihi.  H>  rr  Katlipiian  iiUr 
ili«--«'ii  I'mikl,  am  sitila^fiuUli.n  xu  pmpli.'ii. 
piiip  wlp  ».  M-iill1e)ie  Sijlrkiiiiir  dim  I'liL-riii'linn'ii 
drill  KflltliallPit  an  dpr  lii.hprt^i'n  I  •i*j»rliijtt'ii)ii*il 
xu  \ prd.mkpti  JM*i  Sphlip«.itlipli  aiipr  m-i  in  Hp- 
tr.nht  xu  xi«'lii-ii,  d««»  dip  kiiiMrlluiit:  dir  Npu 
aii8pli.ifliiii|r  • mi  Manliiiii'ii,  \Vrrk*pilt*pii  n  il(.'l 
■  dip  Hilanx  hi  aiif.'.  nu-'i-t'iii'r  II. .bp  jpil.r  Zfit 
.'rl.ilni'ii  kaim.  H.>d.i->  aim  diinc  Wprtiip  cU-irli- 
x.'llij;  ills  lilillo  ((.•-•nr  xu  dipupii  l,.»(iinn,i 
»iml 

IHi'rauf  witidi'  ili-r  .laliri'Milist'liliii.n  hi- 
ui'llinilft  mill  dii'  I  >i\  idriiilr  :ni|  >'  ,,  fi'i.|-h;i>i  1X1 
In  d.'ii  \iil»i<  l,|.r.ilh  wiirdi  n  dii'  aii-»i-lii  ii|i  u 
i|i-ii  Miljfln  dfi  u  ii-ilorjr.'wahlt. 

KleklriBrhi'  l.iiht  umi  Krnriiinlxui'ii  A.  (J.. 
Itprlln.  Mi  l  (itM-liilfl-ln  rii  lil  fur  dan  riiiilli- 
<io>i'liaflaialir.  I.  Ilklidn  r  liml  ln«  In  Sfpiriic 
Imt  hi-tont  iiinlli  h«l,  ilii-it  ilji-  i  rlmffti' 

lii'n.wruii^  au»ifi'lili.  l>i-ii  im  Ri-i  di>r  iiiisit  lieii'ii 
.i|l((.'iii.-nii'ii  <.r»i'h«flsla(fi'  liti'll  <■»  der  VnrManri 
niiht  fur  miici-t.rai'hl .  k'i.'Ii  an  xwi  ifflli.iflcii 
l'iitcni<hinuii(tvn  xn  livlln-lll^i'ii.  Knr»vi-.-lii>l.' 
an  viTsi'biedriii'ii  KrTekli-n  )>i-wirkt<'ii  ani  b,  da»» 
LTii^siTt.  Atn.oliri-iKiiiiifi-11  uu  di'ii  lu'lri'rti'iiili'it 
ltrflliliidt*ii  ^i'Iiimi'Iii  ttcrtli'ii  nin^ftt.'n  I'ii- 
wll.«rliaft  lni.iixi  hiiiiui  M  Aklnn  di'r  i.i'n  ll- 
mhafl  fur  rlrktrnH'hi'  Umli  uud  1  iilirtfriind- 
Inilini'n,  -inn  ii'  tnr  ■>  li ■>!■■>  M  Akticn  ilor  Sii-iin-in. 

*  iliUke  A  U  Dip  Itra-ili  ani!..  In*  I.].- k I riciiati>- 
itcsi-llwh.tl'l.  w.'rau  dip  ( .iM'U.rhafl  nut  ivhinmiM 
lielln'ilif^t  Int,  |;pwillirt.'  im  Jili^i-titiil'piii'ni  <••' 
M-liUftujabri'  "„.  I  >iviil>'iidi'  I  lit'  l  i-li  pli.>n- 
> n In In  Hi.,  di'  Jain'iro  «-<'i»t  i  nn'  i  Tlrciilirhi' 
/niialinip  tlt't  A iiM'hlil»M'  aiif,  kann  aln-r  irel 
ri'ntalii-1  wi-rdi  n,  wpim  dip  Zahl  di-t  Aluiiim  nlt  ii 
sii-ii  wi-itpr  vi  rniplirt  hat  I  Hp  SlniS'-i'iilialiii 
Villa  l«alipl  in  Klo  dp  .lanpirn  lipfi  rtp  pin  Kr 
tfpiiiii".-  von  T  "  „  upki''1  '  ,  im  \  nijahrp  I  lip 
Hi  trlptinulii  r-iliiis-p  mirli  lippkmiv  Miiiiuitlicliir 
Kriipuvruii^.'1'ii  »pil  I  <  Iipi  iiahnu'  di  r  Italiu  dini  li 
dip  (ii  >i'lli«'liali  iinipii: 
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KURSBEWE6UNG. 


18  December  1W)8 


IM.'l  l.i.  I!  <ll 
Ham  liN  I'  in 
1!«>1  lii»  ]!•>_• 


Ill  ll<l   |N.lnNI  M 
.     lillUniO  . 

.        UJIN.I  . 


I'pr  dpr  l!ra>tliaiiiM'l>pii  lipwINeliaft  pin 
fCPrHuiiiti-  \  "rmliu»»  wiudp  l>ln  xnr  ll>'dip  run 
■i  *"> »  7 1 ii  M  in  Aint|irii<  h  kpiiiiiiiiiii  ii  Dip  Hp 
tlii'll'iriin t:  an  iIpiii  Syndikat  ili-r  >lrnn»i'ii)iahti 
i  arrii.  Klpt'trini'.  m  liahia  in  H"hp  von  7H6i*niM 
prijali  da«  Itir  dan  xwpilp  lt»trir>>*j.ihr  v.h,  di  r 
lli'(rii'»i»|.arli|priii  iipwiihrln|§tpti'  Krlra-nisn  v.>n 
Km  V<ir«ianii«mil|flii  d  liaiip  mi  (,  Im  vpi- 
flii-M-iifn  .Vinini.T  |..  t»,,ii)ip»i  vim  «lpr  i;i"«iinilrn 
Kntwk'kpluiiff  'Ipi  lirimillaiiiM-lirn  1  nti  rin  himin 

Ki'll  lil.H  IX.'Vl'^l 

Dip  I  l.'M'UHi'li.ilt  im  aiiKM-rdi'in  imi'li  an 
Mp'iiilrn  I  nli  rni'liiimnici'ii  iiipi«ipii«  duriii  dm 
l!.>ilz  V"ii  AkliPii  lii'iln-li^t: 

l;l,,'  t,,v  li     \V.Mr,|j,,'lip     HaliliKP -pIIm  liaft 

.':i7tM*»>  M  Aklii'li. 
Cu.hm'Iip   l  :i'kiri.|i'i'liiii«i  In   W.'tkc  >i«.|ii.'ii!. 

.1  llalnki   i.  iiihi  M  V..t.plin»-, 
[    -i: t K.'li ■  ■     I  i  ii'|'li..iiv.<  iki-     I;     Slt.rk    .V  »'<. 

I  ii .'.-  M  Akli.  n, 

V.pst   .V   ll  nti'  T  A    i.    in   Prankfnrl  a  \| 

J  It . . « * .  VI    Vkli.  li, 

•      .Kci-iit  fin  !  i  kitiv,  i,p  iii  ••iit  tiiiiht:  viiii 

,•.',."  l--ii  in  -t    I'.  ti-i.lnlr^   I  «..l»M  l;l.l 
\  i  rst  iiuh>, 

<i.  ».  II-..  ini'l    tin    it.  ii    |!..il    \..i,  1'111,'iL.r'lllii 
I'  i  i-      f : .  1 1 i 1 1  ••'i»i!  M  Akiipu. 


Kin 


r 


K  u  f  *  .. 

A*t  (Urfnho«ti>  h 


Akkumalacorenfmbrik  A.-O,  Berlin  .  . 

6^r> 

1 

10 

1 1 1..V) 

•1 

iai\,2i 

1  —  », 

1 

I-);. 

1*1 
1-1. 

Akk  ■  ii.  KJ.-WVrke  vonn.  Boe«e4 1'o.,  Burl  in 

4J> 
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1 

i 

4 

lv>,  — 

1 12,2ft 

•  1. 

7- 

Allx^Di-  Klektr.-Ge»oil»ch*fl,  B*ri.n .    -  . 

AO 

.10 

1 

7 

liajirj 

201,  - 

I7il 

IT'.-/' 

Berliner  KlektricltAUwerke  ...... 

•A,  2 

!I8 

1 

7 

*  .  j 

174,-S) 

1110,7", 

1H  V" 

1. 1 

ir  1, 

Hrrl  Mwwh  ■  A  -0  vnnn.  1-  Schw*rllkopft 

HI.H 

1. 

7 

ill 

AC, 

1WI.I.I 

l'»",7.r> 

4'oot.  (tea.  1.  elektr  Dntern,  Nurnberir  . 

82 

•it 

1 

-I 

0 

:fi.2fi 

71, 

4t,Hi 

4^,1^ 1 

I)€nUch-At]«vot  Tfil*)fr*phen-r3*««ll»chaft 

■U 

*  1 

1 

104,*itl 

1 17,«n 

1  u,.<« 

1 1  4,1" 

I  n  ^, 

Rlektra  A-G,(  Dresden   

*J> 

1,26 

i 

i 

3 

tit.  - 

.*Hi, 

48,7'. 

4.'.  "Jl 

A  -O-  F.L-W-  vortn  KtioiDier  &  Co.,  Dr*ad»*n 

10 

4 

i 

1 

0 

11,411 

l,r»rt 

1 .7 

ICL  Llcht-  a.  Kfafljinkujen  A.-0^  Berlin  . 

so 

10 

i.  hi 

5 

s;t,— 

104^80 

Tl,.i  1 

BaVnk  f.  rtlaktr.  UnU'rn-,  ZQrlch  Frc*. 

38 

so 

i 

7 

6 

||4,  - 

12-H.— 

1  UiJM 

1 1*,.1. 1 

L 1  l..*^i 

GesellftchiLfl  f.  clrktr  I'niern  .  Berlin  - 

DO 

88 

1 

1 

4 

mi(  — 

1 1  -SJbia 

nl.li) 

v^i. 

Ft  i  III 

16 

K 

i 

7 

8 

U2.M' 

InAAO 

1 4i'f  * 

1 4  V* 

1 4',,|^  1 

KlektiiclUla-A  -G.  Ilvliokv,  Kfiln-Khrenfeld 

*> 

jn 

i 

7 

0 

4.V 
**• 

- 

111,4' ' 

Vi". 

A -O  t  Elektr -Anlaf^eOf  KAIn  . 

16 

i 

7 

0 

(.■Va) 

.IK,— 

El  'A  -O.  voroi. W.  Lahmeyer  &  Co.,  FrauLtf 

10 

2 

i 

4. 

10 

157 

12^1, 

7  > 

7 1  1 

7  I.,  . 

A  -O  Mix  &  Geneat,  Berltn 

8,6 

i 

1 

14 

I2t.— 

t(VI,26 

- 

\  \t\ 

Gee.  f  elektr  Bek'ucht-.  Peteraburff  Kbl. 

6 

16  6. 

1 

<a>1 

42.— 

■'■  tw 

II  l.'ia 

;^1i/.i 

El.-A.-G.  vonn.  Schnckerl  &  Co ,  NurnburK 

ii 

8ft 

1 

»■ 

0 

7IIA0 

7«U»* 

7^H, 

;i.,i^ 

f^X  ft 

Oil 

1 

u 
0 

l|i^,7'i 

1 47,«l 

l  in.Hi 

I  IW.-'  i 

lln, 

L  nlon  KIckWclUU^iM ,  Berlin 

■H 

10 

1 

1 

B 

ION 

184. 

1 1 1.2.-> 

II.'., 

11s. 

Allium.  Dentuche  KleinbsitD-Qea 

7* 

40 

I 

1 

6 

MI.IM 

•WW) 

•s.i-. 

4-., 

Allfcvm.  Lob*)-  u  Str«a»»inb4bn-0«» 

18 

SO 

1 

1 

I37.WI 

154, 

IH'MKl 

\»K 

\  :•>.<:< 

BerUn-rharlottenburg«r  Straaeenbuho 

C>,<HM 

6 

1 

1 

3 

l.'l.i«i 

141.7:. 

lit. 

I2S,2.'. 

12f..-i' 

B(ichttm-Gel««uklrebeii«r  StrMaeobabneu 

IU 

1 

1  HV«i> 

124,2ft 

12i>. 

1*), 

!»i, 

Br«alaoer  elektr.  SUMieobahn  .... 

2 

1 

1 

Vi; 

Km,  - 

184,28 

iui,7r> 

nri,'«) 

l«  ■ 

DrKadnpr  Straaavnbalin  

6,04 

1 

1 

9 

l(ift,.Vl 

mi. 

HA 

Oe»  f.  elektr.  Hocb-  u.  Uoterfrr  -Bahopo 

•jn 

r>& 

1 

i 

4 

t  IT. 

1IW, 

12.1.T', 

IJTi. 

121.77; 

Gro««*  Berliner  .Straaeenbahn  

*,<« 

IH,.12& 

1 

1 

7i;, 

1  tt  l,2."i 

214.011 

l!W»V» 

21  ii.7  ft 

*»'..•'•■ 

8 

•> 

1 

0 

8 

Til, 

K4.M0 

74,*  1 

7ft. 

Ktraaaen-EliPnb  -Oea  Hamburg  .... 

til 

15 

1. 

8'/, 

l«a,7f. 

IKS.- 

1*1,— 

Ihl,- 

1MI, 

•M 

4 

iin,af. 

M.- 

31. 

31. 

.11, 

l-t  I, 


I  ■ 


.It.  \ln 
.    Ft.- 1 1  i  > 


Kl»a«-i*t  in-         I1inp11l1.nl  -  < 
Iiiii..  n  '.H)i»ni  M  Akll.'ii. 

Ilpr^inaitii  Klpklrli-ili'tiw-prki 
amiaiii  M  Aktii-u. 
Dip  lli'ili.'ili^im^  .in  dt'iu  Svnd'k'it  1m- 
I  1'l.i.iiialiiiii'  vnn  7iO  Mill  Kr  I  ,  ^plmldvpr- 
ai'ii|piliiiii(!i  ii  ili-r  llau-  mid  l'ptrlpi(>i;i •«<  llm  liall 
1 1 1  r  Mildtmi  lip  SlnL.tiiilnilmt'ii  In  Wii  n  fan  I 
duipii  l.i'ttiittalinii  di'r  1  jpupllnirliiifl  ilirp  Krli-di 
i?mijr  liip  ili-r>pliii*ii  .piiipr  /pit  ifpuilhrt.'ii 
\ 'imrlinv(ip  wiipIpii  sill ui'k|r'i*xalili  |i.i|ji  ^.'n 
i'l'liinn  i  »  dpr  1 Hpli.i-hali.  an  di-r  ilun  h  .lit' 
Mailt  Witii  n^t'i'S'-'iPni'ii  4",,  liitp- litmus 
imli-ihc  Ki.n-i..itiaH.p|l,pil'i.'iiii^  in  iiliallt  n  |ipr 
ll.  t-itx  an  Akll.'ii  di  i  Kun^iM  Iipii  Kl.-klr..l.'<  li 
nilit-lii'n  W'itUp  SU'Iiipiim  .V  Hal»kP  in  Si  I'l-tpr* 
luir^r  ut  iinlp  init  ^priiiKi-in  \  prlnitt  ali^rpt.t,,sM'ii 
I'ip  Milan/  m  hlit  itnt  mit  I!  I.ift  iiil.:','!  M  ,a l- 
Di-r  vi  rliiLliarp  lipwinn  iii  irapt  721  ">iv>  M  IIipi 
tun  K< nli  ii  il.  iii  Hi-at  rvt'i.imlii  ."i7  7ll  M  ii'ipi 
»!.  -.  u  mid  .)  "„  Divnlt  ntli'  auf  dan  l  in^p/iililtp 
Akli.  nk.i|ili.il  vprti.i'ilL 

Dit  lii-rii  lit   m.'i.l   -i  lili.'«.|ii  li   daranl'  bin. 

d.-i»»  dip  l.i-i  INi  hali   In-i   v.  thlpidi-iidi-ii 

"iiji'kl.'l  It  rpii'liliriipii  llaaniiilt.'l'i  l.'l'«'i|i'H 

mid  akiiKimfJibit  !«t 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Brrlin.  ili-n  I  ;   I  ipppintipr  <»ri 

Da»  l,.  M  hiill  l.lplt  »,<l)  in  di-r  llprii  hl. 
Wia'IlP    ill    t'lllfi-ri  l.ri'ii/i'ii      Much    li-Hli'Tt'm  Bp 

Ifiiin  auf  I'ltt  im  lii-ttiTi'  Nui'lirn  liti-n  .in.  d.-r  In 
illlttlrii*,  lianipiillit'li  ails  <  'I'Plsi-lili  ft'.'li.  m  litt  itplitp 
>.ip|i  dip  Tt'iiti-'iix  oil/;.'iiK'ia  alt.  da  Sf»-  Y-trk 
vi. u    Ni-iipiii    ^tatki     Kiiritrin  k^iliiL'''    uipIi lp t" . 

A 11  i'ii  dip  ai  .iliu'i'  Nil  litfi  li'iltiii)^  iltr  I .- •  n 

dinipr  ISankr.iip  hli.  li  pindii;t  k»|n»  I  r«r  an, 
Sonnalipiid  xpi^tp  mi  Ii.  .i|>  .in..  N..»-  \,.|k  ptw.is 
(n'.stTP  I  i.n.l.  i.it  k ,i tit,  .tin-li  Im  r  piiip  1.  ii-lii,- 
i'ii  linlmiL'  v.'i  nt  liinlit'ti  inl'iil(.i  s  .in  Dt'i-k  iiii^'pii 
I'i'I  llntliMr"  lnar  st  war  ll'ilil  r  r  si ;  inn 
•  'lrkttl-.li.il  W.i  Uu  ii  AII^piii.-iiip  l.lfklrii  itm« 
I  .i'm  li-t  liaM  -i  ini>.M  anf  dip  I  .'lu  iiiaiiiu,'  .  1 .- r 
i'|p|,ti"lt'i  liiii.i'hpi.  Vi'llii'iliinj:  ilt  t  l  ira. a  t.i  lu. 
K.-rtiinr.  llaniL'iv.  i  :  11.  [•..-  I  l.-klric MM-  i .. 
filial!  iti'ili'i  ii  ...  li  _  .•  1  •  •  t  .  I  l  *  i  ■*>%.*  I  1 1  >  .- 1 
MTa.tpiil.al.ii    Mlivt.hl'Ht    .ml    iiii;iiii4Ii_;p  Ilp.- 


ilpildt'llt.l\i'll.  tl.i|f p_'.'ii  ll.'1'hl.alin    Mi  ii;i'iiil  l-'i 
rPpbl   InbiialtPIl    I 'lil-rttn«'il ;    flliln    i  rut  art.  I  i 
di  r  Kri.fl'nilnk'  ■ler  ih  iipii  Stipi  kr  Zn..l.._i«.  h  - 
i  ..irli  ii  Kiiir  pint'  wpiterp  lii'li  bmitf  dp^  Vprki-'ir. 
Di-r  (ipldmiirkt  r.Mil  .in;  i'rivatdiaknrit  :t' 


(jpncral  K I «•!•  trip 
i  hillkupfpr  (ppr  KaaoO 
Klpktrolvt  Kupfrr' 
Zimi  (pir  Kaaai-j 

/ink  

Illi'i 

Kaulschiik   foin  I'nra 


'I   N.f  Ii  .Minina  Ji.iirn.l' 


l.»lr. 
I.nlr 
l.tr 
l.-tr 
l.»tr 


it.li.  ,',.l 


'^l  12  n 

17  2.  I" 

17  • 

'.I.  17. 


Briefkaateti  der 

11.1  Anfmat  r.  1.  "  ii  lirl-llt.  It.  H.««l««rlaM  «.««•••••• 

«M.  in  IVm.  l«  imtl'V"-  »""-'  ■•p'minim.ii.  J«" 

.ll.  II.  .nl.  iirlimic  u.i  illcM-r  l-I.lk  Im  lint  fk  ..t.'it  •!•  ' 
llt.t.kll.'n  frit.lifO  H.1I. 

*S4»iiderabdrUi*kP  wprdi'ii  uur  nut  Liosoi.  ti : . 
UpvIpIIuiir  und  -rp-fpii  Kntlaliun'r  der  SpIL»> 
k'.sten  gplii'fprt,  die  bri  dctn  I'mbrecben  .1- 
Ti'xtoa  auf  kleinrrea  Formal  niclit  uiiwpupnili^ 
61ml.  Don  Verfn««cTii  von  Drijfinalbcitr-i^i'n 
ftpllpn  wir  bis  xu  10  Kxcnipiarpn  dp«  bi  tr  m  I 
ntandigvn  Hcftpi*  koMPiilrt-i  xur  Vrrl'iijrnn;; 
wonn  uns  pin  dahinjfpbpiidPr  Wunach  bp,  Kn- 
nendunr.  <lra  Manuukriptes   init^jpih.ili  wirl 


Xiuli  1'iock  dee  AnrKaUea  erro(«rl«  Bealelln-i' 
ren  von  SonderabdrMrken  oder  lleflen  ka«arL 
In  der  UeCel  niclit  berurk.icbtigt 


Fragekruten. 

Wi  r    prinntTl   »h  h    in   di  r   l.itpralur  l-i 
dt'iilan^i'ii    iii.i'r   dit'    \  pru/cii'liin^    i"::r'  n  !■  i 
Ma^nrii'  nd''i  Klfklriiniatfiiptt' t" ii r  iili\ > i,.!,..^i^tl  ' 
■  nlpr  inp'lii-itii'.cKi'  Zw t'l'kf  f.'1'fniitlt'ii  m  iia'-.  i 
li'.^t'n   M:ttp   dpt.   Iptxtt'ii  .lalirliunili'r;.   * '  I  ■" 
f.il.  In.  A|i|iarati'  hi*r^pMp!ll   utitl   v.iri    \.  ntl 
iI.tpii  Nan.. 'ii  IpIiIit  Iii  iiIp  nit  lit  in. 'In  ^i-n..n 
i  riiiitl.'ln   tiiiH,    vprwpndPt   "'.rdi  ii  k,- 

Int. TP  Ipr  Vi.llMandl^ki-T  .  in.-r   ln-|..r  I 

»  i-M.n^!  ha:ll:i  Iipii  Arlu  lt  auf  |-ii\ -i"|  .t'  •■  ; 
ini'.liciiiiM  li.Tii  I . i ■  li i *'!*■  warph  Im  /.ul.'1i[  1.  ^!  ' 
thi'iiiin^i'ii  I'tb'r  l.ili'raliir.iinr.i'i.'r   .■:«  i.e..  !.: 


-M.blo«.  der  Rr.lakli.ia:  I  I.  Ilpprml.pr 


JT.r  .!>••  F-.i  v.— ..itt.Tt'   1,:       ,  ,,,  ri  ,,  ,r  li,  ..,  ,  -  VV   ,„-  it.  Jul.'.,  !|.,..|.r  i>  Uttilio. 
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Elektroteclmlsctie  Zeltschrift 

(0*ntra4bUtt  for  BaktroUchalk) 

Organ  dea  Elektrottchnicchen  Vereioi 


Elektrotechnlsche  Zeltschrift 

erechelnt     eett  dem  Jnnre  1HW  vtremint  mit  dem  h  ish»r 

In  Monehan  oraehleiutnan  (^mauun  rtm  Sutno* 
Twann  —  in  wOchanllleJiAn  Heften  and  berlohtat,  unter- 
ettltat  van  dan  berv,>rraa;«inititen  Kaobleuten,  fiber  ails 
daa  OaaajButKablal  dar  angewaudtea  Kl.ktricitlt  be- 
treaTendeai  Vorkomnunleee  und  Kmgau  In  Original. 
barirltlMi.  Rundaeliaaen,  K»rre*nondena<n  ana  dan 
nlilt»l|>unkl«t.  der  VYinaeneeuert.  dor  Teebnik  and  dea 
Verkelir*.  in  Atsaia(ati  ana  de«  in  Betmeht  kommandeo 
frHBidHn  Zaiuc-liriilan,  Pauutbarithten  aba.  auv 

OB10INAL-ABBK1TKN  -orj..,  fat  honorlrt  und  wia 
■tile  anderan  die  KwUktion  betreSuidi 
erbatan  nnler  der  Adreaea  : 

i  far  EbrklnbsehnMiaa  ZolUckrtft  In 
N.  U.  MeaMtoaplitfa  J. 
rV™pr.f*.«»i«r-  ///.  /«•. 


EMtrotechnische  Zeltschrift 

kaon  durch  dan  Bn^hiuulat,  dl«  Potft  l?oat-£«itaiig*- 
Praialiat*  No.  8tl)  od*r  an©b  vun  dac  un  tarsal  oh  nat  an 
Vor.AgmhtvndlniiK  tan  Praia*  ron  II.  DO.—  («MirA  d«m 
.•.uataid  mit  IXrto-A*\f*e*J*f)  ftkr  Jm  JaJirBanf  baaogan 

wcrdan. 

ANZE1URK  werdatn  Ton  dor  antanctcfanateo  Verlaga- 
Ii«iiclht»at.  von  ktlca  solid  mi  Anaaigagoaeh-tAon 

rum  Pfb.m  von  40  Pf  mr  dia  ainapaltifa  FetitMUa  an- 

jkhrllch    «      IB     tW     ft.tm*Jiger  Au/nahms 
ko»ttt  di«  Zailo  »  " "  no »    ao  Ft 
Kt*llc«MQol.«ward»  bat  dlrakiar  Anfrmb*  mitUOPf.  fttr 

die  Zaile  barachnat. 

.cb  V« 


AUaM.Uh«ilu«.«aa,  wsJ«ha  den  Voraand  dar  ZaiUebrift, 
<li*>  Anaaisan  *t»l*r  aoiiatJgs  faaehkfUiohe  Pragaat.  ba- 
Iraffsn.  aiod  anaacbi.aaaUcb  an  nab  tan  an  dia 

adJliii*  votl  jrjI.lUB  BJ'ltll 

K.  1U.  KpabU«i*|.Uta  a 


A'artdriK*  *ur  «,i  «»J  »Vi  Cfrigtialartikttn 

•nr  sue  «7«««>Vmig«M«7  d«r  Redaction  fafatftf-r 

Vr>„  K.WII..i,,l  KIKA 


Von  Uudoli  II 

ObraaLk.  K.  lUtl   Wir-u.  -  London. 
Khtarr*  l*JUb*ll«a***  tv  im 
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B»  sind  in  Jer  leUi.  n  Zuil  bci  dcr 
OesctiflfUBtelle  <le«  Verbnnde*  mchrfaclu' 
Anfiagen  <>ingelauf.  n,  oh  die  Sich.Theits- 
koiiimiB«[on  bcJib.ichtiKc,  die  Niedvrapan- 
nun^vorschrifteii  dt-s  VArbandes  zn  ftndeni 
bzw.  cine  nb^canderte  Fab-ari)'  dcrsclben 
d«-r  nAchslen  Jnbr<'»vi'rxAmiiilu))g  vorsa- 
nrlilafrrn.  I*<'m  gi-gf nllber  I'rbuibe  ich  mir 
mitzutboilcn,  duss  die  .Sichorlieii^koinmisaioii 
besclilonst'n  hat,  «n  denjeuifrex  Xiederspau- 
nungsvorschriften.  welchf  in  di-r  Vorbands- 
vcr-.auimluut;  votn  1*2.  I>ii-  14.  -Juni  1902  In 
DQssi-ldorf  genehmigt  wunb-n,  koine  Aende- 
rungen  vorzum-hmon;  d«T  von  dor  Jahro>- 
versaininlung  bcsL-blitssscnc  Riiirahruugn- 
t-  rrain,  namliih  der  1.  .lanuar  IfKiB,  hleibt 
unverilndert  bestehen 


Der  Voreltzendt 


der  6klicrh«-iiHk<.mniis»l<jn 
Rndd  f 


Der  Schutzwerth  der  Erdung. 

Im  H.  ft  17  der  „ETZ"  v..m  25.  April  1H01 
8.  H70  itt  oln  Vortrag  dus  ncrrn  Haurntii 
Uppenbom  ober  don  Schuuwrrfh  dor 
Erdung  abgedruckt.  welcbcr  zu  dam  Er- 
gehniss  kommt,  dasa  eine  nach  Kig.  HH  di>- 
nclbsi  auNgffahrie  Erdung  ulclii  immer  den 
erwannt'hten  Schatz  gcwUhrt,  sondern  unter 
UmtUliiden  Icbensgi'tahrllclie  Spmintuigen 
zwischen  dem  Mast  und  deui  umgehondpn 
Rrdroicb  trotz  der  Krdoug  dee  Mn*li'»  zu 
lilsst.  I.''ider  >ind  uh<-r  . I i « -  Hedingungen, 
wcluben  cine,  •icheran  Schutz  gi-wAbrende 
Brdnng  gendgen  nin.»s,  im  Vortrage  wcitcrc 
Au^fQhrungen  iiiclit  gemacht  worden.  sou- 
d>Tn  In  der  DiNkaKsinu  nur  I1tt<-h(ig  ge.nreift, 
sodaiw  man  notb  viclfachen  Zwcifoln  dar- 
Obi>r  b^gegnct,  ob  ein  sichcrer  Srhutz  durch 
Er<tang  Qberhaupt  crn-lchbar  is). 

Die  Wichtigkeit  der  Klitrung  diuscr 
Fragc  veratilas»t  micli.  moini-  derzeitignn 
Rr-merkungen  zu  deni  Vortrage  nr>chm«ls 
in  gronjicror  AuafQbrlk'likL'it  zu  brtngon.  uni 
den  Nachweis  zu  fUhreti,  dnag  das  nrstrcbte 
Zicl  bui  richtiger  und  zwockmu»algcr  An- 
ordnung  der  Erdung  wold  stcts  .  rn-it-li 
bar  I»t. 


■  ,  ••  x     ^        .....    .->    ■%   '  . 

Fir  I. 

Betrachten  wir  zui)iit:hst  die  Kig.  1. 
welclic  die  Uppcnborn'm'he  Vensuchu- 
anordnung  windorgieht.  Der  eitie  I'nt  der 
Dynamo  I)  war  vermittclat  dcr  Erdplatte  E, 
geerdet.  wahrend  die  vom  anderen  l'ol  aup- 
gehendc  Leitung  L  mit  d<-m  in  irockeneoi 
Erdreich  stehonden  Must  M  Knutakt  hatte. 
Eine  zweite  Erdplatte  £,  diente  zum  Erden 
dcK  Mastes  M.  Es  rcsultin  aomit  einmal  pin 
Strom  >',,  weloh«r  au»  der  Leitung  L  in  den 


Ma«t  Jf  und  von  du.  durch  dn>  Erdveich 
zur  Erdplatte  JC,  Hiesst,  und  andrrcrseits 
ein  Strom  4,  wclcher  von  der  Leitung  L 
Uber  den  Ma»t  M  nach  der  Erdplaue  K, 
und  von  da  durch  das  Krdreich  naeh  E, 
gclnngt.  Man  erkennt  wohl  ohn<-  Welteies, 
daas  durch  <lic  Verbindung  d>  a  Mastes  M 
mil  der  Erdplatte  22,  zunnchat  lediglieh  die 
l/Oitung  I,  einen  Stromzuwachit  urn  den  He- 
trag  von  ■',  erlcidct.  wfthrend  Strorakreig  1. 
und  damit  der  Zuatand  de»  Ma>tes  zu  dem 
ihn  atngeb'-nden  Erdreieh  nieht  unbedingr 
t  ine  Aenderung  durch  <las  Anlegen  dcr 
Erdplatte  i5,  an  den  Mast  M  orfnhren  muss. 
Eine  Erdung  in  diescr  Weisc  kann  dnhcr 
eincn  ^ichen-n  Schutz  nur  dann  gewJthren, 
wetm  dureh  den  Strom  1,  .  in.-  Abschaltutig 
der  mit  dem  Mast  M  in  Kontakt  getrcten.  n 
Leitung  L  hewirkt,  bzw.  die  letztere  strom- 
Ids  oder  spannuiigslo.4  geiuaclit  wird.  7m- 
■t At.-I.st  darauf  Idugcwiesen,  das«  der 
Strom  ebi-nso  wie  1,  nalurgemlb-.  nur  zn 
Stande  konimen  kann,  wenn  bcide  L.-itungen, 
zwiscben  denen  eine  BpannnngsdiiTerenz  bc- 
steht,  ErdHchluiM<  bcsilzen.  Die  Verbindung 
einer  Leitung  bzw.  eities  Poles  mit  Erde 
allein,  »chliesst  nneh  keine  Gefahr  ein. 

Die  einfacbste  Methode,  dureh  don  anf- 
tretenden  Erdstrom  1,  eine  Abscbaltuiig 
wenigstens  einer  <ler  unter  Vcmiittelung 
eim-s  L.-itungsmastoii  mit  Erde  in  Herflhrung 
gelangten  1/eitnng  zu  bcwlrken,  bestoht 
darin.  an  alien  denjenigun  Stellen.  woselbsi 
din  Maglichkeit  des  Krdsehlus«es  d.-r  Leitung 
vorliegt,  sc.  gute  Erdung  dea  Mastc-s  vorzn 
suheu,  d.  h.  so  geringen  UebiTgangnwidcr- 
stand  zur  Erde  zu  schalTen,  daas  die  del- 
Leitung  vorgeschaltete  Sicherung  dureh  deu 
Erdstrom  soforl  in  Funktion 


Ili.  raus  folgt,  das?-  di«-  Erdung  um  m. 
v.-rzuglicher  berzuat.-llen  ist.  je  grower  die 
Hetriehsstromstiirke  der  Leitung  bzw.  die 
Schm.lzstromstJlike  der  vorgeschnlt'ten 
Si.-hei-uiig  gewRhlt  wird.  Ganz  allgemuin 
lilsst  sich  der  Orundsatz  aufstellem  Eine 
Erdung  bietet  um  so  sicherercn  Schutz.  jo 
gering.-r  dcr  (Jeb.-rgangswiderstand  der 
einzi-lnen  erfoi-derllcben  Erdttngastcllen  ist. 
Die  Vcnnindcrung  des  UebiTgangriwtder- 
-.inniles  zur  Erde  wird  errek-ht.  einmal  durch 
grOssero  ObcrMftche  der  d.-n  Erdkontakt 
vermittelnden  Krdplatlen .  sodunn  dureh 
dauerude  Fcucbthaltung  dos  dio  Erdplatte 
nmgebenden  Krdreich^,  also  Versenken  der 
Si-Ibeu  bis  In*  Gruudwaascr.  Leidet-  sind 
nun  diese  beiden  Korderungen  praktissch 
gowlssen  UcscbrAnkungen  unterworfen.  so- 
dass  Fftlle  konstruirl  werden  ki"<nnten,  bei 
denen  der  Uehergangswiderntand  dor  ein- 
zelneu  Erdplatte  nicht  aut'  das  erforderliebe 
Maass  herabgedrtlekt  werden  kann,  Uicr 
giebl  es  nun  noeh  ein  wait.-r.-s  Mittel  zur 
Erreichung  des  gewtknsehten  Zieles,  nftmlich 
dun-h  I'arallelschalt.  n  sammtlieher  Metall- 
thcile  derGcBtftngo  und  der  Erdplatten  den 
1^  itunganetzea  mit  Halfe  .  lner  V.  rbindtuigs 
leitung  von  gonugend  gro-sem  QuerscJinitt. 
Diese  Verbindungsleitnng  kann  sowobl  ober- 
irdl*ch  als  aueh  utile rirdiseh  verl.-gt  werden. 
Tritt  nun  an  irgend  zwei  Leitungen  von 
entgcgenge»clztcr  TolarilAt  Erdscbluss  auf. 
so  Bind  heide  Leitungen  durch  diese  Vcr- 
binduu^^leitnng  knrz  genchlosseu,  und  die 
der  l.eitting  vorgesehalteten  Sichemngen 
oder  SicherhidtBsebalter  treten  in  Funktion 
nnd  bcs.-itigei)  die  vorhaitdene  Gefahr. 

Es  konnlc  bei  diescr  Anordnung  die 
Ansicht  bestehen.  das»  nieh  di<-  Erdung  ganz 
ci'Ubrige.  da  ja  der  Erdleitungswiderstand 
zu  der  metallischi-n  V.-rbindungHleilnng 
parallel  geschaitet  ist.  Da  jodoch  die  V.-r 
bindungsleitung  ebenso  wie  jedc  anderc 
Leitung  der  KesehAdlgnng  und  Unter- 
brecbung  ausgesetst  ist,  so  empHehlt  es 
sich  trotzdem  Uberall  eine  mOgliehst  gute. 

id 


Digitized  by  Google 


1130  Elektrotechnische  Zeitachrift.    1908.  Heft  62.  80.  December  1BOS. 


Krdang  aller  Ki-enthcile  der  GoMflngc  ber- 
beizufuhren,  wodurch  das  Moment  der 
Sichorhcit  wcsentlieh  <*rh •  ■  lit  wlrd. 

Wie  wir  gleieh  zu  Anfang  unserer  Ueber- 
'■s  '  L.-1-n  gefund<  i.  mi.  Meti't  die  Erdimg 
nar  ilann  einen  Schutz,  wcnn  darch  den 
resuhircnden  Erdsirom  die  fehlerhaftc  l.ei- 
tnng  BOtWedef  dart-li  Abschaltung  odor 
»uiiHt  H'ie  spannungslos  gemacht  wird.  Sind 
z.  H.  koine  Sichorhcitaaebalter  in  der  I.citung 
vorhanden,  so  konnen,  trie  von  I'ppenborn 
nachgewleeen  int.  trotz  <lcr  Erdung  crheb- 
liclie  Spannungsdifferenzen  zw-isehen  Mast 
ui'.. I  timgobondem  Erdrcieli  auftrelen. 

Abcr  audi  in  diesem  Kalle  giobt  es  hin- 
roichende  Sehutzmittel.  um  die  Gefahr  zu 
bcicltlfon.  Hekanntlioh  treten  in  clnetn 
Widorstand  dadurch  Spannungsdifrcrcnzen 
nuf,  dasi  derselbe  von  einom  Strom  durch- 
flotKon  wird.  Die  Groase  dor  Spanntings- 
differonz  Iflngs  dos  Widerstandoa  crglcbl 
deb  von  l./liig'-nolcment  zu  Utofoneleraent 
aus  dem  joweiligon  l'rodukt  von  Sir. mm  und 
Wideratand.   Wir  erlialton  bIbo 

e  =  i  w 

bzw. 


Ilicrin  bedeulol  r.  dio  SpannmigsdifTcreiiz, 
I  die  Stromstiirk.-,  g  <lon  von  i  durchllosacncn 
Querschnill,  I  die  zugohorige  I  Jingo  und  z 
den  speeilischcn  Wldcrstand  des  Materials 

Da  abor  '  dio  Stromdiehte  darstollt.  bo  cr- 

ziolt  innii  oine  Verniindcrung  derSpimnungs- 
diffiTcnz  twiechen  iml  gegebeoeii,  z.  B.  von 
ein.-r  I'. t-oii  noch  glciehzoitig  bcrQhrbarcn 
I'unkton.  iMiuii.il  dureh  Verringcrung  dor 
Siromdkhto  an  dicser  Stollc  und  anderor- 
suits  dureh  Verringerung  des  specilischen 
Widentandc*  des  Krdrcichs.  Sorgt  man 
alM>  bel  oinom  Mast  for  fine  grossere  me- 
(all  iselio  Ausbicituiig  moglichst  diclit  an 
d«T  Erdoberflttolie,  etwa  <lurch  elne  Motall- 
schcihe  oder  cin  spiralig  um  den  Mast  ge- 


wnndencs  [Jrahtvil,  ahnlirh  wio  o.s  Kig  2 
zeigt,  so  kiniii  man  dan1!  wttapfedwede 
Aejidebnaag  dieter  Piatto  Jade  bettebige 
Su'hurhoit  onvu-lion.  Sdl  mi  ilor  Grenze 
iteeef  Sohelbe,  z  li.  zwisehon  don  I'unkton 
I  und  £  woselli-t  ja  uur  nooh  eino  gefahr- 
Hebf  Spiniiuiig~din"erciiz  aufirctcn  konnlc, 
oin  vorge»chriebcner  Worth  niolit  uber- 
-.  In  in.  ii  wordon,  so  braiK'hi  mini  nur  don 
Dttrehnesser der  Scbeibs  so  gross  zu  wahlon, 
l>i»  dio  im  ungllnstigsien  Fall  zu  cr»arlciido 
BtruBdlehtr  an  dieter  Htelle  geuugend 
k I.  in  :« u m ■  it II t .  Diese  Uodingung  wird  um 
so  Mofcler  erfllllt  wcrden.  jo  giin-tigor  die 
It.  .dcnverhaltnisse  tUr  .li.'  Erdung  sind.  noil 
■ladewi  dor  ll.iupianihod  do»  rynltlreedei 
Erdatromo"  dureh  <lio  Krdpbitto  E  in  tieloio 
S«  Iih.  Iii.  ii  dor  Urdo  Qlierg.  l.-llot  wird. 

In  alinliolicr  Weiao  Heel  si.li  aitoli 
die  L"mjf<  l>unjr  d<  r  Selialttafi  ln.  Maschinon 
und  toattifei  111  ll hl>»lll|<ll  ungerahrlieh 
in  h-Ih mi.  Hai  iii  Jor  l'raxi>  svlmn  vielfaoh 


Anwondung  gefundon  hat.  Der  leitende 
Grundsatz  hierbei  i*t  steta  der,  alio  die- 
}eaigen  l'ankto.  welehe  von  cincr  Person 
gloichzeitifr  beruhrt  werdon  konnen,  nuf 
gleiches  l'otontial  zu  brlngcn  und  imr 
mrigliehst  dureh  direkte  metallische  Ver- 
bindang,  dio  so  stark  za  bemesscn  1st, 
dass  sie  dio  liOehstc,  Qbcrhaupt  erreichbaro 
Stromstitrke  fuhryn  kann,  ohno  zerstOrt  za 
werdon. 


Ueber  die  Heriteilung  genutheter  Anker- 
blechscheiben. 

Von  Redolf  llundhauion. 

{Schliut  von  S.  1098.) 

Nun  handelt  es  slch  schllcaiilieh  noch 
darum,  zu  zcigen.  wio  aich  das  im  Vor- 
■tebeodra  entwickelte  Hewegungsgeaotz 
dureh  eiuen  Moelianismus  verwirkliehon 
Usst,  und  dies  ist  in  Fig.  8  gOHchehcn,  and 
■Wet  im  AnscblusK  an  die  Fig. !)  (8.  l(X)H),  jo- 
doch  unterErsotzung  derSperr-'laiigofidureh 
ein  Had  S  und  der  anlreibeiiden  Sehub- 
stange  A  dureh  cinen  konaxial  mil  dem 
Bade  S  gelagorten  Ilebel  A.  Leiztorer,  ao- 
wic  die  beiden  Schieber  a  und  g  erbalten 
nan  ihre  Hewegnng  dureh  eino  Kurven- 
>ehcibe  K,  der  Hebe]  A  unmittelhar,  and 
mr  dureh  die  ausscre  Kurve,  die  beiden 
Sehieber  a  und  g  mittclbar  dureh  die  Hebcl 
a'  und  g\  wolche  beide  mit  eincm  dritten 
Hebe]  c  Test  vurbunden  sind  und  mittols 
dietei  gemeinsohafllich  bewegt  werden  duroh 
die  inuorc  Kurve. 

Hierzo  sei  noch  bemcrkt,  dass  die  Kin- 
thoilung  der  Karvenscheibc  ungleich  ge- 
macht  ist,  uai  filr  die  elgentiiche  Sehaltung 
(/),  wAhrend  dorcn  aussor  dem  Aniriobs- 
hebel  A  and  dem  Sehaltschieber  a  das 
grosso  und  sohworo  Had  S  (hier  abgebrovbon 
gezeichnet)  vom  KubeziiMtttnd  aus  allmilii- 
lieh  besohieanigt  und  von  seiner  hochsten 
Geschwindlgkeit  aus  allmftblloli  wiedi'r  bis 
zum  volligen  Stillstando  gebracht  worden 
muss,  eine  halbe  Umdrehung  (leo*  von  r 
bis  d)  der  Kurvcnscbcibe  auszunutzon,  w  Jlii 
rend  die  andero  halho  Umdrehung  mit  je 


einem  Kritiel  fUr  den  leoron  Kuekgang  (/») 
dee  llobcls  A  (flO*  von  C  bis  a\  sowio  fUr  die 
rinsleuening.  il  (I.  J  und  3,  4»  dor  Bchiebor 
a  und  g  (je  01 1"  von  a  bis  y  und  von  6  bis  C) 
beflttUI  wird. 


Fi«.  1 


Dleselbo  Eintbeilung  der  Karvenselioii.i' 
ist  nueh  boi  dem  praktisch  an-g.  falin.  : 
Model! ')  nach  Fig.  4  lieibelialten  worden. 
Statt  der  blsherigen  8cliiob<-r  sind  hier  nt..  i 


Klink.  n  oingefQhrl  WOrdOB,  und  zwar  Ji 
Sperrklinke  j,  union  am  Gcstell  drebbal 
gel.igort,  und  die  Schallklinke  a,  • 

<)  Awcrrnhn  i>  >irr  M«k«»l«-b-o  *>ri.i»n.  ' 
Uerm  II  ..  f  f .  Ik  rim  d..  tlrauil<-lil.urf«tr.  3. 
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di  m  konaxial  znm  Theilrade  S  scbwingcn- 
den  Wiukelbebel  A  drebbnr  gelngert. 

Mit  dcr  K link)'  a  ist  feat  verbunden  dcr 
flebel  a',  ebonso  mit  dcr  Klinke  g  dcr  Ilebcl g'. 
Dio  cinander  zugewandten  Enden  diesur 


der  Bewegung  dieacr  beiden  Theile  odor 
des  Hebcls  A  allcin  tindet  also  zwischen 
dicsem  and  der  Klinke  a  mit  ihrcm  Ilebcl  a' 
keine  Relutivbmvcgung  statt  and  die  Klinke 
a  wird  init  dem  Zubukranz  des  Itades  S 


werk  A,  A'  and  A"  von  der  Kurveuscbeibe 
K  mus  bctbatitft:  es  ist  uber  innerbaib 
dieses  llebelwerkes  elne  Verstellbarkeic  vor- 
gesebeu  warden,  wclclio  vou  grflisstcr  prak- 
tischer  Hedt-utung  ist,  indent  sie  ermoglicht- 


Ft*.  1- 


fit.  K 


r-  - 


-0 


Hcbel  a'  and  ;/'  sind  nan  durcb  eincn  kurzcn 
Lenkcr  I  mit  einauder  gelcukig  verbandi'ti, 
and  7.war  so.  duss  in  den  beiden  End«tcllun- 
gen.  wenn  jedesmal  einc  der  beiden  Klin 
ken  a  und  g  ausgebaben  und  die  audcru 
Hngelegt  ist,  einer  der  beiden  Gelvnkpunkte 
von  t  mit  a'  und  g'  in  die  Acbse  des  Rade»  8 
und  des  Hebcls  A  sich  ctnstulit.  Wabreud 


entweder  in  sicherem  Eingrin*  oder  in  aus- 
gebobener  Stellang  gchaltcti.  Der  Antrlub 
fBr  dieses  ilehelsystem  erfolgt  nan  gemein- 
schafiHcb  darcb  den  mit  g  und  g'  fest  ver- 
bund)'ncn  Ilebcl  e,  die  Koppclstango  c'  und 
den  Doppclhebcl  e"  von  der  Kurvenhcheibe 
K  an*. 

Kbenso  wird  anch  das  Antricbshebel- 


dureh  Versehlebong  der  Koppclstange  A'  mit 
lhren  beiden  Gclenkpankten  den  Scbenkeln 
der  beiden  Helx-1  A  und  A"  cntlang  das 
L*eber8eizui)g*rcrliilltuiss  derail  zn  ;ln<lern, 
das*  nach  Helinben  cin  Zabn  Oder  mcbrcrc, 
zwei,  drei,  vicr,  fauf  £&btie  des  Tbeilradcs 
5  bci  jcd)'m  Schnlthube  weitergeschoben 
werden. 
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Eln  Bewegen  dicae*  Modcll*  zelgt  anch, 
dass  die  Schaltung  eine  absolut  hiohere  ist, 
selbst  wenn  man  stub  beuiQht.  die  Ge- 
sell  windigkeit  bedeutend  zu  vcrgrossern. 
Die  Eigenthilmlichkeii  dor  Wirkung  liegt 
ebeu  dariu,  dass  die  Htreng  zwanglAufigG 
Vcrbindung  zwi»chen   der  KurvenM-heibe 


wurin  jeder  Konatruktenr  cine  andere  MOg- 
llebkeit  gewahlt  hat. 

Hoi  der  ersimaligen  l.osung  dcr  Aufgabe 
iFig.  3  u.  4  8.  lOOe  W)  war  ich  in  dcr  Zwangs- 
lage,  meine  Kou&trnktioii  oinor  fertlgen 
Maschinc,  namlioli  finer  normalcn  Type  der 
Kirma  Erdmann  Kirclieis,  Ane  (Sacbsen), 


und  dem  Thcilrade  ent  daiin  wiuder  gclOat 
wird.  wenn  das  Kad  vnllig  zur  Rube  ge- 
kiimincn  is! 

Die  uAchatcu  Fig.  5  bis  11  zeigen  nun 
praktischc  Ausfuhrungen  von  Nutheustanz 
inasL'biuen  mit  melneiu  m  ucn  Schtiltwerk 
ans  ruhenden  Zahngespenvu,  wie  aie  von 


anzupassen.  Dabei  lies*  sich  nar  das  ruck 
wArtige  Ende  der  Achse  zur  Aubringuiig  der 
erfordcrlichen  Kurvou  benutzen;  der  Kaum 
zuisrben  dem  Gcatell  und  dem  Schwungrad 
war  bier  M  becngl.  daas  kaum  einc  andere 
aU  die  aus  den  Kig.  3  und  4  (8.  1096/07) 
eraicliilichc  Aimrduung  moglich  war,  wobei 


.Irci  verscbiedenen  Werkzeuginaachlnen- 
Kabrikeii  gebaut  werdon:  aj  Mnd  dies  die 
Kir  men:  W..b.  Tummler,  Dfibeln  i.  S.  (Fig..">, 
<i.  7);  Max  Uliai  .v  Comp.,  lierlin  N.  30 
(fig,  s,  t).  |0),  and  Spi.nbidz  \  Wrcde, 
Berlin  N.  |  Kig.  ti> 

Als  llaiiptuntcrt.ehied  in  der  konMruk 
liven  Aii'Tdnung  1st  benierken»wcrtb  die 
Aii'd'iMimg   der  Kurvcnscbubg<triebe. 


der  lauge.  aufreetit  *tehende.  Sehalthebel 
mil  einer  Kollc  an  seinem  ttberen  Ende  seit- 
lieh  in  einc  cylmdrUchc  Scliubkurve  cin- 
greift,  an  Welcher  auf  der  Vordcrseite  eint' 
Kurven-cheibe  befeatlgi  1st,  in  deren  Nuche 
eiu  in  wagoreeliter  Ebene  »i  bwlnguiider 
Hebel  eingreil'L,  der  zur  t.'msteiiernnjr  der 
Klinkeii  d:ent. 

ll«'i  <ler  TflmmW-ehon  I'resse  (Fig.  ti 


und  7)  1st  anch  fur  letzieren  Zweck  eln 
Kurveneyl  lnder  angewandt,  dcr  am  nu  k 
wftrtigen  Ende  der  Achse  (dem  Scbwung 
rade  zunlchst)  angcbracbl  int  und  in  wel- 
cben  der  lange  Hebel  c"  (Fig.  6,  vgl.  aueh 
Fig.  4)  In  fthnlicher  Weisc  mil  •  iner  Kolle 
gi'itlirh  eingreift,  wie  der  von  der  •■r»n-n 
Au-fUhrung  (Fig.  3  und  4  S.  lOWyOT)  hei 
behaltene  Sehalthebel  A"  (Fig.  7,  vgl.  wieder 
Fig.  4).  Die  Ilebol  e"  und  A"  liogen  jedoeb 
auf  verscbiedenen  Seiten  der  Mascbiue 
(Fig.  6  und  7). 

Die  beiden  Haste'schen  Prea»en(Fig  s 
und  10)  unterscbeiden  sich  in  dieser  Be- 
ziehnng  von  der  TQramler'scheii  Anonl- 
nung  nur  dadurch,  dass  bcide  Hebel  auf 
derselben  Seite  der  Masehine  und  in  der- 
selben MittelelHsnc  liegen. 

Die  Knnatruklion  von  Sponholz  & 
Wrcde  (Fig.  11)  wcicht  indessen  voll-landig 
ab,  indem  auf  einerbeaonderen,  senkrecht  an 
geortlneten  Achse,  die  oben  durcb  einc  kurze 
Zwischenaehae  vermitteUi  einen  k>miaehen 
und  eines  eylindriscbcn  Zabnraderpaai'<^ 
mil  dcr  llaupiaehse  der  Maachine  zwang- 
lauflg  verbunden  l»i.  unten  eine  gTMM 
ebene  Kurvonsclieibe  angeordnet  iat, 
welche,  JUinlicb  wie  in  Fig.  4,  mil  zwei  eln- 
nnder  umsehlicssendcn  Kun'cnbahuen  die 
in  wagerechter  Ebene  *chwingcitden  Kebel 
zur  Umvtcuerung  der  Klinken  und  zur  liv 
wegung  des  Bchalthebelwerke*  treilien- 

In  alien  Fallen  aber  ist  lctzteres  far  die 
so  wichtige  V'erstellbarkeit  den  Hubes 
eingeriebtet,  die  wlr  acbon  oben  an  Hand 
de»  Flachmodelles  (Fig.  4)  erlanterlen.  Stall 
jener  Anordnnug,  wobei  die  KoppeNiange  A' 
cwlsvben  den  beiden  Winkelbobeln  A  und 
A"  mil  entapreebenden  Gelenkpunkten  I  I 
bii«  6  6  cluzUM'  lieu  .\.ir.  BrWiea  sieb  jedocb 
in  der  praktis 'lien  Augfdhrung  eine  V.-ran- 
derung  dea  ("ehers<-tzung><vcrhaitnUBes  in 
dem  doppelanuigen  Sehalihebel  [A"  in 
Fig.  7)  al-  zwcckmiUaig,  die  durcb  V.r- 
schiebung  seines  Drehpunktes  leicht  zu  er- 
zielen  iat. 

Der  cigenlliche  Selialtmcchatu^ 
nius  zeigt  indesaen  eine.  fast  vnllige  I.'eber 
cinailmmung  der  AuafQbrung  an  den  Ma 
M'ljinen  und  an  dem  Modell;  urn  cinen  un 
miltelbaren  Verglcieh  zu  ermOglicben,  ^ind 
in  der  Uuteransicbt  des  vordercn  Thciles 
der  TOmmler'sehen  I'rense  (Fig.  b)  di<- 
i*elben  Rucbstabcn  eingctrngeu,  mit  welebcn 
die  enuprechi'nden  Theile  in  Fig.  4  be- 
zeichnei  alnd,  wie  ancb  die  zagchorigen 
Seitenansichtcn  (Fig.  ti  und  7)  in  derselben 
Weiae  einen  Anbali  gewilhreu. 

Der  Hebel  e  a  us  Fig.  4  fall!  hei  der 
Tuminler'achen  Anordnung  mil  dem  tlrbd 
g'  zuaaminen. 

Ebenao  iat  es  bei  der  Haase'aehen 
Buiiart,  wo  der  AngrhTspuiikt  der  Slange  c 
aus  Fig.  4  uml  6  nook  weiter  nach  oben. 
Uber  die  Mitle  der  Sehalt«erk»aeli»e  (at 
htttMU  verseboben  if t  In  den  Fig.  !l  -ind 
leidi  i'von  nnaerer  hisheriger  Hezeiclmungs- 
weisc  abweichcudc  ItucbHtaben  vcrwamll 
worden,  und  /war  entspreeheii  unserem 

e'.  g'.  g,  I.  a',  a.  A,  A'.  S 

in  Kig.  !» 

a,   f,  f,  il.  e.  h,  k,   r.  I. 

Im  Uebrigeu  erklrtren  Bicb  diese  dn  i 
zusammengchOrigen  Figun>n  durcb  die 
gleieblautnnden  Zeiehen  an  den  einandei 
enispreelienden  Anaicliten  und  (^iieiNehniiten 
von  Bclbst.  Hemerken»wcrlb  1st  noch.  daaa 
die  Sehaltscbeibe  aus  zwei  Tln'ilen  bestchl. 
von  denen  nur  dcr  Austere  King,  welcher 
mit  <leu  verscbiedenen  Znhntheilungen  ru 
verscben  iat,  iler  UmwiM-haelung  bedarf. 
wilhrend  dan  MitteKiflck  an  der  Acb»e  n. 
welche  oben  die  Aufspann>eheihe  m  tr.Hgi. 
fest  verbunden  blelbu 
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Von  beaonderem  InterBase  1st  die  grOaaere 
MaBchins  (Pig.  10)  noch  dcshalb,  well  «ie 
eine  grotse  rlngfOrmige  Blechschoitie  zcigt, 
die  zum  Aufspannen  finer  sehr  groasen 
Scbeibe  (m)  mil  mehreron  Flttgelscbrauben 
und  Spannklanen  hedarf.  In  flhnlicher  Welse 
kOunen  aacb  Ankcrblcehscgmento  bear- 
beitet  werden,  wobei  ancer  Umstiindon  eine 
koncinairliihe  Bcscbickung rich  all  z week- 
nifissig  nrweist. 

Im  Dubrigen  Mind  die  Prcssen  alle  mit 
st'lbBtthatiger  Ausrttckung  ver*ehen,  welche 
zar  Wirkang  kommt  nach  jedem  vollen  Dm- 
laufderTheilscheibe.  Die  Wiedereinrtlckunn 
erfulgt  dabei  von  Hand.  Li'ider  lasaen  alle 
ftlr  dicsen  Zweck  higher  verwandten  Mil- 
nehmerkuppclungett  noch  viol  zu  wilnsclicn 
(ibrig,  indem  »io  beim  EinrQeken  unver 
mittelt  die  ganzen  Huau  dor  zu  bewegen- 
den  Trii  bwerkBtheile  mit  einem  Schlago 
plctzlich  in  die  voile  Geschwindigkeit  des 
antroibenden  Sehwangrades  zu  brlngen 
snclien,  ebenso  wie  beim  Auarflcken  dor 
StilUtaiid  des  Oetrieb.  s  mil  einem  Ruck 
erfolgt.  Man  nennt  diese  Kuppclungen,  wie 
„lucug  a  noii  lucendo",  „Friktion»kuppe- 
Inngen",  weil  sie  nicht  mil  Friktion  odor 
Relbutig,  aomlcm  niittHs  einspringendor 
Zilhno,  Stifte,  Klnuen,  Sehicber  odor  dor 
gleich<-n  arhcitcn.  Kino  fur  solche  Zwecke 
geeigncte,  darch  Anwendung  von  Rcib- 
gesporreti  oder  nnderer  Mittel  entsprechend 
sanft,  aber  doch  pracige  wirkende  Kuppc- 
lung  ware  ein  dringendes  Bedurfnihs,  am 
die  j<'tzigen  Qeschwindigkeilen  bei  Mnacbl- 
nen  wie  den  vorliegendcn  noch  erheblich 
Bteigern  zu  kOnnen.  —  ohne  die  nothddrfti- 
gen  AushtUfen,  wie  hreinsexeentcr  and  dcr- 
gleichen  anwcmlcn  zu  mil --on.  wodarch  ein 
enonner  Knergioaufwand  und  eino  uuge 
hOrige  Abnutzung  dcr  Getriebe  unntltzer 
Wcisc  fortdauernd  vcrursncht  wlrd. 

Abgescben  aber  von  diesen  hasilichen 
StOsson  beim  Ein-  und  Au>rdckon  der  Ma- 
achinen  Mast  »ich  bei  dor  Anwt-ndung  meines 
Sehalttverkes  au»  luhcnden  Gi  -perren  ein 
KtossfreieS  und  sicheres  Arbeiteii  obnc 
Wciieros  noch  bei  Oeschwitidlgkeiten  er- 
zielen,  wobei  die  bishcrig.  n  Sehaltworke 
selbut  untcr  Zuhiilfenahmo  von  Brenison 
odor  anderen,  aua  ilcn  von  rwahntcn  OrOn- 
den  uls  uurationcll  zu  bezeichnenden  Mittcin 
ihren  Oienst  veraagen  wQrden,  wofUr  ich 
die  tbeOTOtlxchc  ItegrUnclnng  weiter  oben 
ausfilhrlich  intwickelte. 

N.  ben  dicBcm  wesentlichen  Vorzag.-  der 
gesteig.  rt<>ii  I„eixtung!<r;ihigkcii  1st  nock  der 
I'uistAiid  von  uusserordcntlichcr  Bedeutung, 
dur-s  ein  and  dieselbe  Thoilscheibe  fttr  am 
in  ihrer  Zahnezabl  iheiibarcn  Nutbenzablen 
/.u  verwenden  isi,  z.  B.  eine  Thoilscheibe 
mit  120  7-fthnen  far  190,  i)0.  10,  30,  24  ...  . 
Nutbcn. 

Auf  diese  Weise  it-t  eg  raOglich  gewor- 
den,  die  sonst  crfordorliche  Zahl  von  Thejl- 
scheiben  hetrachtlich  zu  verringcrn,  —  Ihre 
Anzahl  auf  eine  einzige  herabzuzif  hen,  liegt 
ebenfnlls  im  Hcreiclie  dor  praktUchen  Aus- 
fdhrhnrkeit:  ich  behalle  mir  vor,  hierllbc  r 
npater  zu  berii  bten. 


Installationswesen. 

Botiafleuil  die  Kragru  I  bin  •££  und  die  vom 
Uedaktionaeonlli  ertfaelHei  Antwortcn  sieho 

I  left  Jt,  32  und  48. 

KniKe  23.  Wir  entu«lien  hoflicligl  um  Auf- 
kl»runjr  iilier  nachstrhend  suffrefnhrte,  zu 
MisBTerslilndnlsBcn  (reelgnete  Absatza  der 
iii-m-Ht.-n  Vertmtid«von>i;tirineii  (I.  Nirderapaii- 
miiiK'B.inlageii). 

S  a*  Aha.  b;  .Viir  Dralite  i.tt  In  Antigen 
von  ntehr  als  -2M  V  nur  Inilation  uaeli  §  7  c 
«ulH>»ig.- 


g  39  Aba.  d:  .Kiir  foit  vorlegte  l.eilunjren 
Bind  nor  I^itungen  nach  §  7b  bin  1,  uber  2fi0  V 
nurtolche  nach  §  7c  big  f,  *nwi<-  Kabcl  «uUU»i(f  " 

l>n  wir  hier  eine  Betriebaspannung  von 
•2  ---  ISO  V  baben,  aug  deu  obeu  anirefuhrtcn 
1'arairraphen  jedoch  nicht  zu  crkenneii  igl,  ob 
die  RCBeUtc  Grenze  yob  Su  V  fiir  die  hSvhgte 
in  der  Anlage  herr«chende  Spannunjf 
oder  aber  nuch  furThefle  der  A  nlage  (Zwei- 
leitcr  \SU  V,  maagggebend  ist,  gind  wir  bn 
Zwcifel,  welche  Isolation  der  Leitungen  zu- 
kUnfllg  in  dro  an  unner  U'itunggtietc  anzu- 
KChlicBgenden  Anlagen  Vcrwcndung  finden  darf. 

Antwort  Die  Grense  von  260  V  g\\i  fUr 
die  hochgte  Spannnngsdiffercnz,  welche  im  eln- 
zclnen  Thell  der  Anlajre  vorkommen  kann 
VVenn  ».  It.  von  Ihrer  I  >reileiteranbi|re  nur  der 
Miltclleiter  und  ein  Auaaenlvitcr  in  ein  Geblude 
eingefUhrt  kind,  mi  gilt  I6I>  V  aU  die  h6cbgtv  in 
Ulegi'in  Gehltiidc  vorkonimende  Spannuii|r.  Wenn 
alle  drei  loiter  in  ein  GcbHiide  eintrcten,  »» 
gilt  als  die  in  demselhen  herrac-hende  Spaniiiing 
:i20  V  in  dent'enigen  Kanmen  de»  GehSudes,  in 
welchen  die  Aaasenieiter  gleirhzeitig  verlaufeii. 
Wird  Irgeudwo  Im  Itinera  des  Gcbaudcg,  z,  It. 
In  einem  Keller,  d.i*  I,riterg>*leni  getheilt,  so- 
duag  ttM  in  der  Milken  lllllfti-  der  N'ullleiler 
und  der  Miiiualeiter,  in  der  recbten  aber  der 
Nulllelter  und  der  Plu-lelter  verlaufen,  so 
kSnnen  die  bciden  llainen  wieder  M  behandelt 
wcrden,  als  ob  die  Spaunung  IUO  V  betriigei 
der  liauiii  da^egen,  in  welchem  die  Theiluug 
Btatlliat  und  alle»,  wag  zwlnrhen  dem  Rabel 
und  dicacin  Kauine  lieirt,  i«t  ill*  320  V  -  Anlape 
zu  behaudelii. 

Frage  21.  Bei  elektrigehcn  Anlagen  in  Ge- 
ItltuUeii  word  en  von  luaneheo  Ingtallateuren  die 
im.lirH'n  I  .eitungsdrahle  uuter  ZuhUirciiahuie 
von  Kckrollen  iiber  die  (JnteifOg*  an  der  IhM-ke 
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wcKgefiihii  Die  iibtii-he  Anordnung  gebt  aua 
Fig.  12  hervor,  Die  Kckrollen  gclbut  »lnd  dabei 
nur  dureh  die  l.cituuggdrahte  trehnlU'n.  Drei 
solcher  BeknUM  fuge  ich  bei.  Ea  fragt  aich 
nun,  aind  derartige  Anordnungen  zu  gestatten 
oder  zu  verwerfen? 

Antwort.  Die  Verweiidung  von  tx-krollen 
iu  der  von  Ihnen  angegebenen  Welae  f*l  ilurch 
die  Slcherlieltavorecliriften  gegtattct. 

Frajre  25.  Wir  liitten  um  Aiifklftrung  liber 
die  AurTasstiug  dea  >i  44.  Wir  inochten  wiaaen, 
ob  der  betreffende  Paragraph  grundaltlzlich  auf 
alle  Schaufciistcr  und  Waarenhauaer  Anwen- 
dung lindet,  oder  ob  cr  gicli  nur  auf  aolcbe 
Schaufengler  mid  .  •.  I.  ni»er  bezieheu  soil, 
in  welchcn  leiehl  enlziindllche  Stoffe  aufge- 
atanidt  aind.  K*  kommt  bierbel  nach  iiuaerem 
Dufiirliaiteu  in  Betracht,  dasa  aich  bei  Abnahmn 
dcr  Anlagen  nicht  vorauaaehen  Illagt.  welche 
Waaren  III  apAtcrer  Zukunft  in  u  RftHmra 
xur  AulVtellung  gelangen  wcrden. 

Antwort.  K«  war  oHenhar  die  Abaicht  dcr 
Kommlaslon,  die  verecharften  Yoracliriflen  nur 
ilniiii  einln  ten  zu  lassen,  wenn  SchaiifeiiHter 
eliicn  leicht  brennbaren  Inbalt  hat.  Kin  Schau- 
fenster,  in  dem  I'orzellan-  oder  KiaenwatiMi 
auageatellt  sind,  braucht  un  lit  xtrenger  beliau- 
ilelt  zu  wcrden  ah.  ein  andcrer  lUum  ohne 
leicht  cutziindlichen  Inhalt.  Dagejren  gind  die 
verachilrfteu  Vorachriftcn  zu  beacbten  bei 
soli  hen  Schaufenatern.  in  rleueii  «icli  breniibarc 
Waaren  betinden. 

Itctrcflcnil  den  Scldua»sala  Hirer  Anfrage 
kann  das  KedaktiontCOralte  keliie  beatitmnte 
Antwort  gebeu,  denn  cs  igl  nicht  Sache  dcr 
Roinuii«»ioii  zu  begtiiniiien,  was  apatcr  in  den 
Behanfeaatorn  anagaMolU  werden  soil.  Wenn 
din  Miigllchkeit  vorliegt,  dagt  apater  brennbare 
Wanren  In  das  Schanfenster  gelegt  werden,  w 
imusb  eben  die  Installation  dc  Schaiifcnalera 
den  Verbandsbcslimnumgen  entsprechen. 


CH  RO  NIK. 


Wien.  I'naer Wiener  Korregpondent  gchrelht 
una: 

Elektriscbe  Babnen  in  Oesterreich. 
In  der  letxten  Zelt  Bind  vom  Eiaenbahnrainiate- 
rium  cinigc  Kunce*alonnn  zum  Bau  und  Betrieb 
von  clcktriachcn  Kleinbahnen  ertheiit  worden, 
deren  ntherc  Bedingungen  zum  Thcil  hier  an- 
gefilhrt  gein  mfigen.  ZunAchat  aci  die  von 
Dornbirn  nach  Lustenau  fuhrende,  II,-'  km 
lange,  cingleialge  Rleinbahn  von  1  m  hpurweite 
erwllhnt.  In  die*em  Falle  lit  den  Ronceaaionllreu 
daa  Korht  cingeraumt,  nine  AktiengeaelUrhaft 
zu  bilden,  bei  dcr  die  Auagabe  von  Prioritalx- 
obligationen  anageachlosaen  ist,  wnbrend  IViori 
Ul«aktien,  welche  bezUgllch  Veninaung  und 
Tilgung  den  Vorrang  vor  den  Stammaktien  ge- 
nieaaen,  bis  zu  dem  von  der  Staataverwaltung 
noch  featzugetaenden  Bctrage  auagegeben  wer- 
den diirfen.  Die  Koncegsionadauer  igl  auf 
fiO  .lahre  featgexetzt;  die  Babn  musa  big  zum 
24.  Mllrz  1WKI  betricbsfertig  aein.  Betrcflg  der 
clektrigchen  Verlialtulase  lit  folgendea  vemrd- 
nct:  Kontaktleitungen  oberhalli  des  Strasaen- 
planuma  aind  in  der  Kegel  mindcateiui  6'/y  1,1 
uber  der  Straaaemleckc  zu  fiihrcn.  Dagaellie 
gilt  ftlr  die  Speiaeleitungen,  goweit  sie  alg  l.uft 
leitungen  ausgefiihrt  werden.  Bei  etwaigcu 
unterirdixchen  Kontaktleltuiigen  1st  fUr  aua- 
reichende  Eritwasacrung  und  llelulialtuug  der 
SchlitzkanHle  Vorsorgczu  treflTen.  Die  Leitungen 
aind  hierhei  derartig  anzuordnen,  dasa  sln  Unlie- 
rufenen  uuzugUugbch,  den  Bahnorgancn  jedorh 
ohne  Aufreiuen  deg  .Straagenkbrpers  leicht  zu 
gitnglich  aind.  Die  leitungen  aollen  mtndeatcns 
<yl  m  untcr  dem  Straaaeiiuiveau  liegen.  Die 
obcrirdiachen  Fcrn-Speiac-  und  Roiitaktleitungeu 
mtisaen  in  derartiger  Fntfernung  von  Getiaudcu 
und  anderen  Objektcn  angelegt  werden,  daa* 
ale  weder  durch  1'nhcrufene  crreicht  wcrden, 
noch  auf  begtehende  Verhaltniase  atiirend  ein- 
wirknn  kiinnen.  Dleaes  gilt  luahesoudere  auch 
fiir  Krcuxungen  beatehender  Telegraphen-  und 
Telcpbonanlagen,  welche  event,  durch  unter- 
irdigchc  Fuhrung  aua  dem  Gefahrgbcrclche  ge- 
bracht  werden  intiagen.  Wo  dieg  nicht  moglirh 
ist,  werden  die  Schwachatromleitungen  untcr 
folgenden  Bedingungen  zugelaaseir  I.  Eigon- 
drablleilungen  aind  gegen  golcbe  aus  Kupfer, 
Silicium,  Bmnce  Oder  einem  anderen  eot- 
aprechenden  Material  von  nicht  inehr  ala 
2  mm  Dicke  augxuwechacln  und  haben  eine 
die  Induktion  durch  den  HahnBtarkatrom  aus- 
schlicaseudc  Fuhrung  zu  erhallen.  Die  Zahl 
der  Kreuzungsatellen  sind  thunlichat  gcring  zu 
halleu.  FUr  aftmnitliche  im  GefahrBberciche 
liegenden  Schwachstronileitungen  aind  Ah- 
aciiinrlsvorrichtungen  vorxuaehen.  2.  Sind  an 
dem  bridcraeitt  der  Stark»trotnleltung  zunachst 
liegenden  Igolatorentrligcm  der  Schwarhalrom- 
leituDg  kupferne  Erdachiencn  oder  Krdachllngeu 
anzubringen  und  mit  den  Fahrachicnen  in  gui 
leilftidf  Verbludung  zu  bringen.  Dieaelben 
aollen  aua  t  inrn  dlckem  Broncedraht  begtehen, 
17  cm  Aualadung  haben  und  4  em  unter  den 
Schwachatrtirnleilungeii  liegen.  I.etztere  inuascn 
an  den  Su-llen,  an  denen  die  Moglicbkeit  eitier 
Beriihnmg  mit  den  Erdachiencn  un  Falle  eine* 
Bruches  vorhanden  iat,  auf  ca  :to  m  IJlnge  mil 
Kunfordrahl  oder  Blech  umwickelt  scln,  bzw. 
uinlmllt  werden.  3.  Auf  der  Kontaktleltung  Bind 
eiitgpreihend  pnirilirte  Decklelaten  mit  Fang 
hakchen,  deren  Profil  das  Abgleileu  des  auf 
fallendcn  Schncea  erleichlcrt,  anzubringen 
4.  Form  und  BegrharTcnhcit  der  Slroinabnehuier 
sind  derart  zu  wahlen,  dasa  beim  Voriibcrfahren 
nines  Motorwagena  unter  einem  geriaacnen,  aaf 
der  HiilzachulzleisU'  liegenden  Nchwachatruiii 
draht  der  inetalllarhe  Koutakt  zwlachen  dicaem 
und  dem  Strnmabiirhuier  geairhert  ael,  zu  wel- 
chem  llehufe  auch  di«'  aeillichcn  Sehenkel  der 
Uiigcl  mctalliech  blank  gehallen  aein,  hzw.  die 
Koutaktrollen  dcr  Dcckleiste  urn  niladClttMSS 
5  nun  uberragen  aollen.  3  Ausnalimgweige  iat 
die  Auawechaolung  der  gewbhnlichen  Schwiicli- 
alromleitungen  ge^en  isolirte  Drahte  'unter  Vcr- 
ineidung  der  Iiiduktlonawlrkungen/  oder  die 
\'crgichcning  durch  isolirte  oder  geerdetc 
Schutznctzc  gestattet  Werden  fiir  Fern-  oder 
Speiaeleitungen  untcrirdfschc  Kabel  benutzt,  ao 
musa  zwiachen  dieaen  gut  isolirten  Kabclri  und 
den  Gruiidmauern  der  GeMudo  oder  Bonstigcr 
Objekle  ein  Abatand  von  niludeateus  1  m  vcr 
hleiben  Die  I.cittiiiga>tuerschnltte  aind  mil 
Kiirkaicht  auf  die  gro^atmiigllehe  Beanspruchung 
ao  zu  bemcagen,  dasa  weib-r  in  den  Leitungen, 
noch  in  den  eingeschaltcten  Widcr»Ulnden  iiber- 
niasgige  Temperaturerhohiingcn  hcrvorgerufen 
werden.  Fiir  die  Bemeaaung  dcr  Quergchnitte 
Ist  eine  elgene  Tabelle  aufgestellt.  Automatische 
Auaachallvorrichtuiigen  und  Abachinelzslcheriiii- 
gen  Bind  in  eiilBpreehender  Zahl  vorzuaelicn. 
Ihrc  StromatSrke  darf  das  Zwelfache  der  groaaten 
fiir  die  zugeh&rigcn  Lcltnngen  zuMsalgen  Be- 
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Irichaatromstkrke  nlrht  iiberstclgeu.    Ao  alien 
xiigantitichcii  Uerth'fhkctlen  darf  die  Spannunga- 
diflcrenx  aw-iachpn  l.eitung  und  F.rdp  hp!  (ilpu-h- 
stroin  maximal  mit  5ut>Y,  hpi  Wpch.elstrom  tiiit 
iK)  V    bemctsen  werdeii.     lilnuke  I ^  ilun^'-n 
dutfen  rnbcfiigten  abaolut  nieht  crreichbar  aein 
und  durfen  iuuerhalb  gcdctkter  Itaume  mil 
Aumahmo  dor  (Vntrale)  nli-lit  verwendet  war- 
den   Fiir  Fernteitungeit,  Sppi»p|eitiingeii,  Gene 
ratorcn,  Sclialtappnriite,  Traiiaformatoren  11  m.  w 
Mud  such  hobere  Spnnnungcn  xul*a*ig,  wenn 
wirkaame  Schutxvorriclituugen  dip  Sicherheit 
verbtirgen.   Stdchc  I.ellunpen  alnd  mil  liiick- 
Ipitongt-it  zu  vcrachen  und  dcrart  anzulegeti 
dasa  Induklinn*-  und  eleklrokliache  Wirkungen 
thunlichat  vermieden  werden.  Blitzaclmtzvor 
richlungcn  ftir  dip  Aulagcn  und  Motorwnp-n 
oltid  in  geeigncter  Weiae  Noftusehen.  I  He  rlek 
trim-he  und  mninriM-he  kinriclitung  dor  Fabr- 
hplrichamiltcl  mu»a  dernrt  angebrarFit  da«* 
eine  Bertihrung  dcr  Fahrpltste  mil  stromfuhrPn- 
don  Theilcn  ausgcschlohseu  M    Die  zu  hand- 
habende  Kurbel.  HehelgrIB  u.  a.  w.  sollen  nur 
dauu  aufgeateckt  oder  abgpiiouiiiieu  werden 
kmiiicn.  wenn  die  Kinriehliing  *tromln»  gpgtpllt 
int.  Die  FahrbctriebHiuittpl  minspii  ausaer  mecha 
iitachcn  anrli  clcktriaehrn  Brcm»vorrichtungcn 
h.ibeti,  wclche  lniltels  elue.i  etuzigen  Griffes  den 
Wagen  rasch  und  sicker  zum  Slpbcn  hrlngpu 
Die  elektriache  Bremavorrichtiing  ist  mil  bin- 
reirhend    viclen ,    rntaprechencT  ahgcaluftcn 
Si  hnlUlcllen  auszuruatcii,  dainit  diecclbc  so 
wohl  aU  Ilaitcbrermc  wie  aui'h  hcaondera  al 
Gebrauchfbrein-e  heuutxt  werden  kami.  Dle- 
aelbe.   darf  In    Ihrem  Strnmwegc    weder  Ab 
Mbmelxsicheruiigeii,  noch  autninaliache  Muxi 
malauaac  halter  hahen,  und  tnuen  d.is  ganteGc 
wichl  dea  Moiorwagcns  ala  Adhaaionsgewtrht 
ausmilzcn.    Bei  dcr  Verwonduiig  von  AnhMnge- 
wagen  Hind  in  der  Kegel  allc  Kadachscii  in  dip 
elektriache   Brcmae    nock    mit  eluxubpxlehen. 
Allc  F&lirhetriohgmlUcI  haben  drrarl  kraftige 
llaiidhrciiiscn  xu  crhultPii,  da»»  dicap  fur  aich 
.iliein  be!  cincr  Gesrhwindigki-il  von  \'i  km  pro 
Slundp  cincn  Stillslnnd  dpr  Fahrbctrlebsruittcl 
nuf  10  in  l.ange  be  v>  liken  konnen.    Ks  musa 
fprnpr  miigllcli  aeiu,  uiltlcl.  nur  zweler  Oriflp 
dip  Wirkunjo'n  dcr  plt-klrlaclu'n  HrPinstp  und 
dpr    Il:uidbrpt«i><'    IU    vprrinijon       F.inp  pill 
runkliouirriL'lo  SandotrcuunK   i-l  vorruK-lirn, 
urn  dip**  auch  hv\  uueiinstippm  Mpbipnenalandp 
zii  oni)oj»lirlicn.      (iTplibp  odcr  Hhnllclie  \  or- 
M  h rifle i.  prliiaat  daa  Klapubalinmiuiaterium  bel 
Mliiiititlklien   KonceaaliintriiiiKPu-     F.a  blpllipn 
dp»halb  nur  niirh  pinl|fc  ippripllp  flpdiligldwr 
iil.pr   dip  pinatplnpn  l.inii-n   anzujrpben  Fur 
Oornbirn    l.unlpnnu    ist   al«  Minimum  : 
Fahrbptrirhaniitteln  die  AnfcbatTuu^  vim  funf 
zwoiacbsiepu  M<>Iorw:i^pn    nut  »w«i  Molurni 
von  miiulealpiia  17  I'S  und  einem  Fa»«ui>>t»- 
rauin  fttr  Htl  I'prtonpii,  f«*rnpr  z»i-i  xwpiaph!>ijrpn 
^pdpvkti  ii  I'oat-  und  t •iitrrwajrpn  von  61  Trajr- 
(aliiKkpit,  riiiPin  Montajfi'M  nti'ii,  pincni  Schnep- 
pllug  mit  Sttbistri'Upr  und  pim-tn  Tburmwa^en 
vorjrpxplipn.    Writer  hat  daa  Ki-cnbahmnlnl-to- 
riuui    dor  A I  Ikpiiip  I  n  p  n    <>»  Ip  rre  I  ch  Uclip  n 
K I  p  I  n  l>  a  Ii  n  c  p  «  p  1 1 »  c  b  :i  rt  (S  i  p  in  r  n  »  \  II  a  I  a  k  « 
A.-<».;  die  anjrpmiplilp  Konrpanion  zum  Ban  und 
Holripb  vnn  »»pi  mit  plpktriupbpr  Kraft  zu  br- 
trcilienden  acbinalspuritreu  Kloiubalinlinlpn  in 
l.aibach  crtkeilt  uudzwar:  1.  voiu  Slidbalmbof 
durrli  die  .Mad!  xum  Hahnlmf  der  I'litprkraiiier 
Bahnen  und  i  pine  Ahzwrijrnnir  voiu  Katlihaua- 
plaii  zum  Garuiiiniiaiipital    Dip  Balm  ffpniesat 
pine  l.'i  jilhrifri1  Slpuprfrelheit  ppmilaa  don  Be- 
Mimniuniren  dee  GphcIzph  voiu  .11.  Ppcember 
|m;m    |>ip  Opi.p||»chaft  M  verptlli blpt,  dip  Balm 
bin  HplllcHtpna  zum  10.  .luiii  i!«iH  iu  vollpudpn. 
I >i o  Konet'ii>loiit(daupr  iiiuft  l»ii»  711111  I-  IVcoiiihi-r 
l^li*.  Ulp  Stipvkp  wird  pin^lpiiiijr  niit  pinpr. Spur- 
vtpiIp  von  1  ui  hergpi-U'llt.   Dip  Halbmps><cr  dcr 
Bo^'i-n  in  dpr  frpjpii  Bahn  diirfpn  nlcbt  wpuiger 
al«  -.11  m.  in  rinem  AuKnabiurfall  Irt  10  beirapeu. 
Ali  (trosate  durclivtlinlttllrhp  Nplffuus  slnd  Hi'  ., 
feat tcpfp in.  DerOberbau  i»t  mit  ItillpiiM-hipiu  ii 
aua  Flu»natabl  von  niludp»tpn«    ir,  kjr  Grwirbt 
pro  luiifpiidpin  Melpr  untor   Auwcudiilifr  von 
i  iMTiii-n  >pur>i»nfti-n  uu**ufuhrpn    l>io  Inan- 
uprurhnjihiup  dvr  Scbicnen  darf  in  kplnem  Fallo 
11  "X>  k^r  |>r«  <^iiadralcpntliiiptpr  <lor  yuptM  bnitla- 
Hilche  uopmtpi^pn.    Dip  I'rarp  bt  trajrt  :*,•.»  l>/w. 
'J.i»  km.  Die  ^n'»jp»tp  /uliiu«ipp  Fabrjrp'.pliwindijc- 
kell  )»t  Innprhalb  di-r  Stadt  veir  dpr  Hand  niit 
1-2  km  und  au«M'rliall>  mil  if,  km  fp-tjrP'-etzt. 
An  I  uhrbptni  bniiiitplii  nind  ii.in.l.  fi.  u»  anzu- 
xrhaflpn;    I'J  zweiacliMpp   Motor*  a |,'ru   fur  jp 
:vi  I'.-if.m.-n  mit     Moioren  vou  uiindestpna  jp 
ii'  IN,    i   zweiavliMirp   AnbancpwaKoii  fiir 
;i"  IVrfiiiipii,  iin  I'lali-.ni    und  phi  Salxwap.  11 
Dip  vlrklrisn  llPn  Bi'<l:ritfllii>*p   nin<l  zipinlicb  du1 
KIpUIipii  wie  bei  Dornbirti-I  u-tpnau 

Dip  T  r  a  111  w  a  v  -  und  K I  p  k  t  r  1  e  1 1 H I  s  -  G  e  - 
«p|l»f  haft  l.iiu  I  rfnlir  erhielt  die  Koiir.n 
•.ion  zum  Bau  und  IS.  Irr.  b  di  r  I.inip  l.inz- 
Kb  iumiiiiplipii  auf  die  iJauer  bin  ».uin  Mi.  April 
l:V>7.  1'ip  Vt!rkvlu>prtitVnui)if  hat  #.jJitpfttpii?>  am 
I  April  1W«  stattzutindpn  Dip  Unie  itt  «  kin 
laii|f.   fiir  den   flbprban    »ind  Flu.vdiahlrlllpn- 


orhirnen  von  min  4i,S  kjt  untvr  Auwpndunp 
von  ei«ernen  Spurataniren  zu  verwenden,  deren 
Inanvprnchnabine  keliiesfalli*   li:tM)  k^r  txit  den 
(JuadralpptitiuiPler  der  tVuenM-hiiltidapbe  iaber- 
MpI^pii  darf.    AIh  FaJiHiPlrirbfuiittlpI  ^ifld  anxu- 
M-hisffpn :  6  xwpinchnif p  Motorwniren  init  zwri 
Motoren  von  inindeatens  je  30  ib>  und  einem 
l'a«»uiip»rauni  von  3it  Feraonen  und  7  Anbanee- 
wajreu  ifur  3*  Feraonen.   Die  Aptlen-Geaell- 
M-haft  .l'eberpltelierbahn*  in  Boxen  er- 
hiidt   die    Koncc»«ion   zum  Ban    und  Bclripb 
pinpr  mil  elvklri^cber  Kraft  zu  betrcibenden, 
thpils  als  normale  AdbHMoiisbaho,  theila  als 
achiuaUpiirise  Sellbalui  he^zu^tellende  Klein- 
balm   von   Kaltprii    auf  den  Mendelpaita 
Mi  ndplbabn).   Die  Vollcndunp  der  Balm  hat 
bia  xum  2,  tlktober  1904  zu  erfoljren.  Wfthrend 
der  bia  zum  2.  Oktobor  I9tia  gewkhrten  Kon- 
cea«louadauer  lit  der  Uetrieb  iiuunterbrocheu 
voni  I.  April  bin  31-  Oktnber  aufreeht  xu  erhal- 
ten.    Dip  Staalavernriillunjf  beliltlt  i-ieh  daa  F.in- 
lonungarrcht  vor.    Die  Bahn  imll  ringleiaifr  und 
zwar  uormuNpurii;   in   der  Adbaftlonaatretke, 
achmalhpurli'  (una  z«ar  1  mi  in  der  Kellatreeke 
KPfubrt  werdeii.    Die  ma\luial«  FabriTP«i-bwin- 
diKkeil  i»t  vortKunt;  auf  16  km  fiir  die  Adhft- 
ci"ii«t-trrrkp.  atif  4j'2l)  kin  ftir  die  Seilitrecke 
featpeaelzt    Die  letzterc  bi'ginnt  bei  St.  Anton 
km  voni  Au»^aiiK»punkl)  und  endet  In  der 
Nllhe  der  Rel^•h»»tra^»p  an  dem  auf  den  Monte 
ltt»en  fnhreiideit  Fuaswegp.  Die  Koiii'PBaionarin 
iat   verptliibtpt,  dip   F.inmundunjc  von  neucn 
Babiipn  niederpr  t'rdnunir,  ferner  von  Sehlepp- 
bahnen   auf  die   fur  ihren    Betrieb  mlndeat 
la5tipp  An  gefrr-u  Verputunj;  der  Selb>iko»leii 
xu  fc'PtitM"'"     Dip    lialbiuexai-r  dir  llnjrpn  in 
der   frpien   ltaliu  diirfpn  in  der  Hegel  nicht 
weiiiger  als  rjli  m  in  der  AdhkHiona-  und  sno  m 
in   der  •  Seilstrecke    bctrairen    Al*  maximale 
Neigutig  wurden  ft)  per  Mllle,  bzw.  RtOporMille 
fp»t>;eaplzL   Der  l>berbau  der  Adhasinn*atreekp 
1st  fur  die  AnaehliiMit1'-'11'-  >n  Kaltern  mil  Fluaa- 
alabUcbienen  v<in*ik^,  in  dpr  writpni  Streckp 
mil  Bvli-ben  von  minilestrna  -is  kg  auszufiihren. 
Die  Sehwellen    sind  sum   I Jlrelienliolz  herzu- 
atelleti  und  nuisscu  iiiludestena  2,4  m  tang  aein, 
IK  mi  obere,  3i>  rm   uutere   Brelte   und  15  etn 
Hohp  bpHitzpii.    In  der  Seilbalinatreeke   i»*l  *ler 
tiberbau  mil  Flua«»tahl*cbipnen,  Svatem  Stmb, 
von    mindeatena  2ti,W>  kg    und   mil  ei^ernen 
ijiierschwellen  aiiazufiihrpn     Die  Inanapruch- 
nahme  der  Srhlenen  darf  tuio  kg  per  Vuadrat- 
eputlmeler  Vuprsebniltflailip  kpiuetfalln  fiber- 
aleigen    Bei  eincr  Neigimg  vnn  mehr  ala  BOD 
per  Mllle  l«t  der  Oberbau  in  einem  mindealena 
VI,  m  breiten  und  «o-fiOem  slarken  Mauer- 
odpr  Beionkiirper  zu  verlegen.    Ftir  die  elektro- 
tcehmehe    Kliirlchtuug    dpr  AdlUUioiiaalreeke 
dieiieii  die  allgenieiu   Utdif-lien  N'oracbriften- 
Fiir  dip  SeilbahnMrvcke  wurde  noch  rol^piides 
nnp-ordiipt :  dan  Drahtaeil  mu*»  eine  mindestenit 
zehnfaibe   Sieherheit   uber   die    bei  Normal- 
bplrieb  vorkouimende   grii»ate  Belaatung  ge- 
wHhri'ii.    I'eber  dip  Dlmpioilonlrung  dea  kahelx, 
de«apii  ZuaaiuniPnai'txuiig.  uher  die  Fei«ti)fkeil8' 
vi'rliiklluiat<e,  Fiihrung  und  Lagprung  dra  Drahl- 
veile*  «.  a.  w.  aim!  dein  Eiaeiibalin'Miniaterinm 
noeb  Angaben  zu  inaehen,  die  desseu  iipecleller 
Geuebmigiing  unterliegen.    Die  Wagon  haUen 
auseer  der  Handhremae  noeh  eine  aulmiiallarhe 
Breuiae  zu  orhallen.     An  FaJirliptricbmnittplu 
nlud  2  XMpini-h»igo  Motorwagen  mil  '2  Motoren 
und  einem  Fnaaung»rauui  fur  Ml  Femonen  fiir 
die  AdiillaionoDtrecke,  'J  zweiach^ige  I'ersonen- 
wagpii  mit  gleiehcm    Fasftungsraum    fUr  die 
SeilbahnMrerke.  ferner  eln  Moiitagi^wagen  an- 
xusi-ban'en.  —  Ferner  i»t  fiir  eine  l.okalbahn 
von  Tabor  narh  Berhin  in  Bohmen  eine  Kon- 
reaaiun  ertheilt  worden    Die  Bahn  muii>  bia 
zum  Ii  April  HUM  im  Betrieb  aeln.    Die  Kon- 
cp*ainnfdimer   ist   auf  91)  Jalire  fe«tgp.>etzl. 
Den  Koneeanionnrpii  «  ird  dan  Keebl  elngeritutnl 
eine    Aktlpiicesellntbafl   xu    bildeu.  die  Auf- 
iialune  eine*  I'riorilJilsanleheni  bpdarf  der  Be- 
Hrilliguug   der  StaatKvrrwaJtung  und  ist  «u- 
lltaaig.  falls  eine  Verziiiaung  und  Tilgtiug  durcli 
eine    Keinertraga^'trantie     dea  Kun)j;ri.|i'b» 
Bi'bmen  aiehergealelll  pr«<  bolnt     Die  Auogabe 
von  l'rlorlUlt>  ObIig»linnpn  i»l  an»gpio'hln»«pn. 
Dip  Balm  noil  nonnnlapurig  gi-rubrt  werden 
und  vorllliifig  eine  Fabrge^ehwindigkeit  von 
:40  km  erhnlten.   Die  Voraehriften  liber  I'nter- 
baii,  oberbau  und  elektrotecuiili'clie  Kitirleh- 
tiintren  enti-prppbeii  im  Gnmapn  und  tianzpn 
dpitpu  dpr  vorprwlibnti'n  Bahnen,  ji*d<ieh  iat 
pine    Bptriplmxpaniiung    von    7(W  V  gi'^liltlPl 
Do-  Fahrlietripbamittel  sind  xmiHi  b»|  itiitlt  vler- 
aelmigpn  Motorwiigen  mit  1  Drplifri^tellen  und 
t  Motoren  von  uiludealeiia  je  a>  I'S,  ;Ji  zwci- 
nvhiiigen  GlllPrwagen  und  eliipin  Montagcwagpii 
feMgealellt     Schlieoolirb    i»l   «uch    dip  kon- 
pi  «>ioiiiruiig  dpr  pli-ktrDrlii-n  Srhmalepurbalin 
v<iii  der  Siation  Marienbad  bi«  in  dip  Sudt 
erfolgt.    Hie  H.ihu  muss  bia  zum  -J6.  April  l'.a« 
(Ipui  Betriebe  ubprtrpbpli  acin  und  wkhrt^nd  der 
il\\,Ti  \\  ki.nr.'S-lonsil.iiier  von  90  Juhren  uiiii- 
deitens  voiu  I.  Mai  bi»  zum  3ft  Oktober  einea 
iedeii   ,! fibre.,  den  Verkehr   anfrerht  erhalton, 


Die  Spurweilv  betrkgt  I  ro,  die  Fahrgc.ch*in 
digkeit  lb  km  ausaerhalb  und  la  kin  inuerliall, 
der  Sladt  An  Fahrbetriebamitteln  »iud  tuit,- 
destei^  4  zvreiaebiilge  Mntorwagen  mit  j..-  ? 
Motorpti  von  miiidpiitpiiM  *2i>  I'S  mil  18  >itxpn 
und  14  Slehpialxen  und  i  xwcisehaige  Anhinj;. 
wngen  mil  -JO  Sitzen  und  lu  StehplkUen  auiu 
schaffen;  die  ubrlgtn  Bcdinguugen  ent.pinii.-n 
denen  der  anderen  konceaslonirten  Itahnen 
iGanz  i  Co.;. 

Die  bier  wiederliolt  benproehene  projektiru* 
elektriacbe  Balm  Wien-Preasburg  arhelul 
trotz  der  gronsten  Ueiuuhungen  kpiteii*  der 
Koneea-ilnnare  und  der  lutc  reasirten  tieineinden 
nlcbt  zu  Suude  xu  kouimeii.  da  daa  Aomuhen 
um  Verlitngpriing  der  am  31.  Dei-ember  a  r 
ablaufenden  Koiireaainn  vom  Wiener  Stadtrath 
nbsch!a<rig  beaehieden  wurde,  da  der  Naeb»ei» 
der  p'aptzllchen  flnanriellen  Baala  fur  die 
Duicbfuhruiig  der  Bahn  nicht  erbrarht  wer- 
den konntp.i)  Audi  die  F.|pktri»irung  drr 
Wiener  Stndlbahn  liegt  noeh  in  weitem 
Felde,  nbwohl  dieielbe  eine  (.ebenabedinguny 
fur  das  lluternehinen  bildet,  nniKomehr,  ala  de- 
neue  Wiener  i'lamway,  deren  Trace  xum  Theil 
parallel  dpr  (tilrlplltnle  liegt,  biniipu  kiirzi-iu 
auch  dem  elektriarlien  Relrieb  ubergeben  wer- 
den aoll  und  dadureh  der  Siadtbahn  eine aiiM>er- 
ordentllehe  konkurrenz  bielen  wird.  I  Me  I'mlic 
fabrlen  auf  der  Vernucbaatrecke  Hcill^m-iadi 
Miebplbpilprii  find  aeil  Kurzem  eiuj."e-iillt, 
obwebl  dippi-lhen  eln,  w»*iiijf»ti'ii»  in  teeiiniHclier 
Hinvieht  gfinatigpa  ltevullat  ergeben  biben 
hollen.  Wle  eln  Wiener  Blatt  berii'litete.  hatte 
die  I'robeatrei-ke  eine  l.angp  vou  .t,H  km  I01 
pitier  mlllli  ren  Siplgung  \ou  ri'1.'^,  wubel  ins.- 
gpsamint  l.ii  km  dpr  Traep  in  kurvpn  li'-jren, 
hot  alno  henondere  Sehwierigkeilen.  Die  Siioij). 
zufiibrung  erlolgte  durrli  eine  drilte  Sehiene, 
diif  um  4  ciu  ulier  die  Lauffchieue  dea  tilejhr* 
hervorragle.  IM  Web-hen  und  kri-uzuupi n 
trelPii  1111  ih^  Slellp  kabplleiluii(ri'ii.  Die  Al- 
ga be  dea  Stronies  Prfnlgle  dureli  .Srhletfsehube. 
wekhe  an  denWagen  .elb»t  angebrarbt  *ir«, 
daan  an  den  I'literbrechungaatellen  der  l,eitun^« 
aebleue  Hire  Beriibrung  mil  den  Lauf.i  liii  iun 
au»ge»ehlo«»eii  war.  Die  /.iigaaiiarustun^  be- 
atand  aua  Griippen  von  4  Wagen,  von  deiiea 
xwei  zu  eineiii  'lug  von  m  Wagen  t  preinigt  wer- 
den konnen,  fiir  welehe  nur  »trl«  ein  Fiihrer 
nothweiidlg  iat,  der  Rich  an  der  jeweili^er. 
spitze.  dea  Zugpa  belludet  und  je  naeh  <ler 
Falirtrielitung  den  Plata  weeh»ett.  ilede  Wags  o- 
gruppe  war  init  4  Motoren  auagerimtet,  di>. 
dureb  zwei  automatiache  SeliaJivorricbiuiigiii 
geateuert  wurden.    IMe  Bewegung  der  Atiin- 


mateii  gem  hiebt  unter  \  ermitlefung  von  Stener 
liiiignetpii  und  kleineu  llulfninoloren  vollkom- 
mpn  gli-icbinlU'.ig  Sammllirhr  Sebaltuugen 
»ind  durcb  Leitungen  mil  einander  verbunoen. 
die  durcb  den  ganzen  Zng  hindnrrhgehi'n  und 
an  deu  Filbreralanden  an  Handachaltpr  .iitge- 
aehloaaeu  sind,  vnn  deueu  aua  aie  betliati^ 
werden  koiiiicn.  Die  iiuafiihrendp  Finns  Sie 
mena  A  llalske  A.  G.  halle  aleh  xur  Anwen- 
dung  von  Nebenachlusaiiiotoren  enl»rblofc*er, 
dip  bei  der  Fahrt  liber*  (iefHlle  odor  bei  <lcr 
BreniAiing  dea  Zugea  ala  Generatoren  lanfrn. 
wa»  mit  Iliiekaielit  auf  die  ausaerordeiitiii -h 
grome  Mveaudifl'rrenx  der  Sladtbalm  liea«nder> 
angexeigt  aehien.  Die  Motoren  nind  direkt  oline 
\'orachaTtung  dea  Zahnradgetriebea  an  die 
Wagenachfcen  montirl,  woduren  ein  nehr  riihi^er 
gerUuachloner  Gang  erzielt  werden  aoll.  1>  *ind 
aowolil  elektriarhe  wie  pneutuatische  Brem»'ii 
vorgeaehen  Soweil  der  OerTpiitliehkpil  brkannl 
gew<irden  Ial.  alnd  die  I'robefubrten  »ebr  gunatis 
au^gefallen,  doeh  httugl  die  Verwirkliebung  dr* 
Projektea  von  ao  vlelen  Faktoren  noch  ab,  d.i-^ 
alch  eln  heitlmiuler  Zeitpimkt  dafiir  aueb  uielit 
annalienid  feataU'llen  litaot.  —  Schlleaallch  durfte 
noeh  inleresairen,  da*»  im  I'arlatnent  an  den 
Kiaenbahuminiater  eine  Anfrage  wegeti  aU 
flllliger  F.infiilirung  de»  elektrincben  Betrieb'f 
an  Slollc  dea  Dainpfbelriebea  bei  den  neuen 
Alpenbithnen  gi?rlehtel  wurde.  Dlese  Frage  i»l 
berelt.  in  dcr  .KI7."  Heft  «  S.  575  behandelt 


Dnser  1-nndoner  Korreapondeut 
achreibt  una  unterm  13  December: 

Tunbridge  Wella  Telephonaml  la 
einem  luelner  letxl.  n  Briefp  waren  nlhere  M)t 
tbeilnngpii  tiber  die  Beding^ungen  gemaehl  wer- 
den, unter  denen  der  MagiMrat  von  Tunbridge 
Wells  gewilk  war,  daa  atJtdtische  Tidepbonaiut 
an  die  Natloual  Telephone  To.  zu  ubertragen 
Dauaob  war  fiir  die  endgullige  I'ebprtratfiiii^ 
auf  Grund  drr  Kom'c»»loit  die  /uatiiiiuuinir  de« 
PoKtineiaten*  erforderlich.  Letxierer  wurde  In 
folgedeaaen  von  zablreicheii  Deputationpii  l»- 
fturnit,  aetne  Zuatimmuug  zu  veraagen  oder  in 
gewHhren,  je  naeb  dem  Standpunkt.  den  d»- 
Mllglieder  dt>'.er  Doputatloiien  in  der  1  'rag»' 
pinnahinen.    Naebdem  aieb  Mr  Austin  <  hai:v 

'I  lEiiwiicKeu  l»l  in  dnr  l»e»iiadtr»tb#»iTi'iT«  »"a 
la  I>e«,riiUr  die  am  B!.  et.  »bl«uffmi<  l>Ut  Li.  iu» 
ti  Juni  ". *n  BDckmals  ecrllfizert  wortifii 
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bo  rial  ii  die  Saehe  einen  Monat  l.mg  llbrrlegt 
batte,  verkiindete  rr  am  leUlcti  I>onner«t»g  itn 
l'nlcrh«u«e  seine  Kntschcidung.    Der  Vortrag 
wird  feioem  Wortlant  nach  hcsUitigt,  jedoch 
mit  dcr  iU9*tilkhcn  Drdlngunp,  dass  bet  einein 
etwalgeu  Itikkk.iuf  im  Jahre  1911  dlcjeiilgrii 
Thelle  drr  Telrijhonanlagcn  der  GeaelUieliafi  in 
Tunbridpe  Well*,   wclcnc   die  Ucgicrung  zu 
iibcriicbuicii  wuDscht,  ihr  zu  di'n  .Strassenbahn- 
bedingunpen''  ubcrlaBsen  werden  inusscn,  das 
ist  zinn  Gebrauchswerth.   Dadurch  wlrd  aber 
thauachtich  fur  das  In  Fragc  atrhendr  Gi'hiet 
d«r  ursprunglithe  Kudtrmiin  der  Knnccsatnn*- 
daucr,  nUmlicli  1911,  fiir  die  Graellgchaft  wioder 
hcrgcstelll,  nacbdrm  il<r  itn  Wcltbewprb  diese 
Koncesston  Ma  aum  Jahrp  iw2fi  verlajiprrt  wor- 
den war.    Fine  anderc  Klau.sel  bo.-itlmmt,  daa* 
die  National  Telephone  I'o.  I'rHcn  Anschluss 
zwigchrn  ihrcn  Ahoum'ntcn  in  Tunbridgc  Wells 
and  den  Abonnonten  dcr  stuutlichcn  Aemter  in 
anderen  Orten  pewahreu  iuuks  Vorstchende 
EntncLcldunp    riiisprlcbt   dun   Wuusrhe  dcr 
pcgriiwHrtigeii  llcgierung,  airh  fllr  daa  Jahr  101 1 
Mammlllrhe  Trlrplinnkonccsiooni-n  an  sichern. 
Sic  riupfahl  sich  besonders  mit  Htieksicht  auf 
d*B  Londoner  Gebiet  ujid  die  fiir  Tunbridpe 
maaasgrheuden  Bedniguugen  blldcn  tin  I'rilci- 
denz  fiir  da*  Kami-  Lund.    Dmli  haiidcll  ea 
>li  li  hierbei  iinmcihin  nur  um  fine  klriiie  Ort- 
schaft  mid  c»  i*t  Ni'hr  unwahrschcinlieh,  dans 
die  grus*crcn  Stadte,  wekbe  drn  Telcphon- 
■ictrleb  selhst  in  die  Hand  zu  urhmcu  wunschen. 
in  Ihror  I'olltlk  ao  schwankrnd  sein  wprdpn  *lc 
der  Magistral  von  Tunbridpe  Well*.   In  den 
inel>tpn  drr  grnsgen  Stadte  i»t  die  National 
Telephone  Co.    vrrtriig»rtK»*ig  vcrpflichtrt, 
mit  ilirpn  I'rciscn  nicht  worntlich  von  don  in 
anderen  plclch  grosscn  Stlldten  ublichen  I'reiwn 
abzuwi-U -hen.    KIid'  derartlpe  Dvudmuiung  hat 
die  Ge*cll*ehart   aueh  ditrau  verhindert,  die 
l'n'iw  in  Glasgow  an  drnckrn,  wic  sie  c»  in 
Tunbridge  Wells  gclhan  batte. 

Kleklrischr  Si  hiffsilciierung.  Kinigr 
intcresaante  und  nussichtsvoilc  Ycrsiichc  mit 
finer  elektrisrhen  Kiidermaschinc  sind  kiirzlirh 
auf  dcr  Jucht  .Valhalla"  dpa  Karl  Crawford 
gemacht  worden  Die  Jacht  1st  71  m  tang,  II  in 
breit  undhat5\  jtuTtcfpanp.  I  lie  I  u  Fra^pstehpndp 
Khirirlttiinfc  »iirdi>  von  NIimici-hs  Brothrra 
and  '  (>,  Kclirfert  nnd  dir  Vrrmirlir  wurdrn  in 
Grgonwart  t'inigcrSiichvrr^lAndt^mi  vom.Marinr- 
atnt  auegefuhrt.  I)cr  Stpucrun|rsincchani«mua 
hat  die  (rowolinllclie  Form  oinpr  rpchts-  und 
llnka|rfltij;iepii  Srliraiibr  mit  Muttrni  und  Zuir- 
Mantrrn,  dir  auf  drn  lltidprkonf  wirkrn.  l)n- 
Si-liraiil.i-  kunn  durrh  ll.indrad  odrr  dun  li  Zalin- 
ritdgctrirbr  von  rincni  Klrktromotor  au«  in  lir- 
wepung  pcBPtzt  wprden,  jc  uaclidcin  t  ine  Klaurn- 
kuppeluug  in  dt'in  pinrn  oder  andcrcn  sinnr 
pingprilckt  wlrd.  l>f-r  linn  Plrktrischrn  Autrlrli 
drr  Srlirauhe  dii'nrndr  .Motor  1st  fin  vlpri^li^rr 
Kapi"Plmntnr.  Drr  Motor  hat  lirihrnwickrjiinjr 
una  in  srinrn  Strnnikms  ist  rin  Muifml  pin- 
grachaltPt,  dcr  eiiic  Urcinsc  in  der  iiliprhnbcucn 
Stollung  halt.  Wird  drr  Strom  auf.trpschaltPt, 
ao  fall!  dir  Breiiise  fin  und  hslt  das  Hudcr  In 
drr  dvrzrilitrrn  l-aifr  frat. 

IHt  Motor  wird  durrh  awri  AiilasancliaJti-r, 
jrdpr  fiir  cine  Drelirichtunfr,  bedirnt.  I)ir»rlbrn 
haben  macnetiarho  Funkrnlo«i.'hung  oowie  drn 
ublicben  NachschlplcbniPchanismua,  dureb  den 
sip  product  wrrdeu,  aohald  die  gewunsrhtp 
Hudprslrlliing  errrirht  1st.  Ausscrdem  Ist  eine 
Vorrichtung  angrlirarhl,  wrlche  autouialUeh 
drn  Strom  unterbricht,  wrnn  da*  Kudrr  dir 
IliisaerMo  l,tige  an  Slcuerbord  odrr  Rarkhord 
rrrcicht  hat  Brl  drn  Verauchen  fund  man, 
dasn  die  Kudrnuascliinc  clnen  Strom  von  25  A 
bel  lfli  V  hpanspruchtp.  Dcr  Strom  wird  der 
Lichtdvnaiuo  cuiiioinuii'ii  I.lchtstrom  wird  | 
hotitautapif  auch  auf  fast  alien  rngliachrn 
Kricg»srliiir«n  fiir  drn  llrtrieh  drr  r)rktri»(-liPii 
Signnlappuratr  verwcndrl,  um  Ucfrhlr  an  dir 
Masrhinisten  von  der  Briickc  oder  von  andcren 
Theilru  dps  Schlflps  aur-  zu  prtheilen. 

Lichtmoaaunp  rlcktrUchrr  l.aiuprn. 
Velicr  dieses  I'hcnia  hirlt  am  Irtxtrn  ])oiincrs>- 
lag  Dr.  A  Fleming  einen  langen  und  tntrr- 
pBsantrn  Vortrag.  In  drill  Thoil  desselben,  in 
drill  rr  dip  l.lciitiioriiialiru  lirhandcltp,  thcllte 
pr  die  F.rprbiiluM-  mil,  die  rr  l>el  Vrrauchrn 
iibrr  Ahnanme  drr  l.eurhtkrafl  in  prwohiillclirn 
und  in  besondera  al»  l.irhleinhrltrn  kon«truirtrn 
Gliihlampen  prhalten  hatte  In  letztercn  wird 
der  Kolitenfadcn  zuerst  nU  Stunden  lang  in 
einer  der  ulillrhpii  Blrnen  gegliiht  Hierauf 
iibprtrllirt  man  ihn  in  rine  schr  prosap  Itlrnr, 
clrrrn  iialhmea»rr  gri*w*rr  i*t  ala  die  Molekular- 
hewrgiinp  hri  drill  thntsilelilirliril  tiandmck  in 
der  Birne  hadnrrh  wird  rrrricht,  da»«  oich 
nur  gcrinpo  KolilenotolTnieiigen  nuf  dem  (jliujc 
ahlap.-m  tfioiipn.  Ktue  Auznhl  derartigrr  Nor- 
niallamprii  wurde  Im  Jahrp  IWlfi  fiir  daa  Ijibo- 
ratorium  dra  Vortrapcndrii  und  fiir  die  Fabrik 
drr  Kdi*on  &  Swan  <.'«.  von  *lii**rr  iipsell- 
acbaft  hrrgcstellt,  Sir  wurden  durcbgrheuda 
al»  primltrc  I.lchteinheiten  Terwendet  TOp  mit 


diescn  Laniprn  kurzlieh  aogestcllten  I'robcn 
zeigten,  das.i  dir  l.jflitglftrkc,  hoi  derselben 
Spannung  gemrwen,  nieh  nirht  peandcrt  hatte 
Thai>va>li)k-|i  wurden  zwar  bel  elnlgrn  Ver 
siulicn  klrine  t'nterachlede  In  drr  Krrzrn 
ntarkr  brobarhtet;  dieap  *ind  jrdoch  nirht  imf 
dir  Gliihlampe,  liondrrn  anf  div'zur  verpleiriirn- 
den  Mesxunp  ln  niilitc  Prolan -1-ainpc  zuriick- 
zufiihrcu,  dcrrn  l.eurhtkraft  durch  unreinp  huft 
vprmindrrt  wird.  Uie  Nonunllaiiiprn  mit  arhr 
grosurn  Birnen  m-erden  nur  itu  drm  Zwcrkc 
vrrwendrt,  utii  Verplrlehr  mil  iirkundHrrn  Nor- 
innllampeii  anziiatpllrn.  //  II'.  ir 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN, 


ElpktrUehp  RaIib  l/OHihu  ilz  l'illnilz.  l  ehpr 
diese  Aulapc  nrhrrilit  «ins  llcrr  I'aleutanwalt 
I.lrht:  liir  zur  Konkursmnsse  der  A.-O.  Klrk- 
IriritAtHwcrke  vorm.  O.  1..  Kunimrr  &  Co. 
grhiirende  und  erst  halb  Icrtiggrstrlltr  elek 
trisehe  Bahn  von  l.osrhwitz  narh  I'illnitz  wild 
nunmrhr  pan*  au«pt;)>»ut  wrrden.  Nach  lanp- 
wiprigrn  Vrrhaiidliingrn  ist  es  pelunppii,  die 
an  dir>rr  Bahn  br*onders  inteieaairlni  Ort- 
•rhnftrn  dca  reehtrn  Klbufera  oberhalh  lin-i-ilro. 
zu  rinrm  Cictnrindr\ rrbaudr  zu  vereinipen 
zweeka  Ankaufa  drr  Balm  und  Fcrtipstcllunp 
drrsrlbpii.  I'm  rinrn  Ourchpanpsverkrhr  ana 
Kremlrii  his  nach  I'illnitz,  wo  slch  die  konip- 
lichr  Soiiinirrrr»idrnz  heliudrt,  zu  rrinoglichrii, 
mdl  die  Bahn  nirht  in  I  ni-.  aondrrn  in  dcr 
Hrrsileiu'1  Spur  aiiappflllirl  wcrdrn,  zu  wclchcm 
Zwruke  es  slch  nolhwrudip  marht,  brreits  eln- 
pehaiiip  4  km  Glrta  von  I  m  auf  i,ib  m  Spur 
an  rrweitmi.  Drr  Mrtrirb  der  Bahn  soil  in 
< Irmrinschaft  mil  finer  drr  DresdpnerSlraShcn- 
hahnpesellscliaftrn  und  untor  Mltlieuiitxtinp  drr 
ItrtrichBmiltel  drr.selbpii  rrfolgen.  Fiir  dir  Han- 
Iritunp  i<>t  Hcrr  Clvilhigrnirur  J.  R  Schwnrz 
in  Kletn-Zschachwit*  prwonnrn  worden.  Bel 
eiiilprrmaiwjrn  piinstigen  Witterunpaverhilt- 
niaurn  hoflt  man  zu  Oatcm  kommrndpn  .lalirra 
die  Bahn  eriiffnon  zu  kiini 


Elektrt»eliP.  Stnuxi'nbahn  in  Monkau.  Wie 

daa  .Brrl.  Taprlil."  meldet,  grnehniipte  dip 
Mookiiuer  Stadiverwaltuug  das  Projekt,  he- 
Iri'ffend  die  Krbauunp  vines  ersteu  Thrilr* 
von  elektri>chen  Slrasveubahnen  und  dir  Koaten 
dafur  in  Hiibe  von  jyOOOOO  Ubl. 

NpurSlraxMpnlinhnlinien  auf  demTjBprfer. 

Auf  drm  linkcn  I'fer  des  FIusbcs  Tyue,  auf 
wrlclirni  eich  zahlrciche  Schlffawprlten  und 
Fabriken  jedrr  Ait,  aowir  rine  Rrlhr  kleinrr 
und  mittlerer  Stiidtp  vorwlegrnd  mil  Arbeilrr- 
be>olkpruiig  lielindrn,  iat  nvurrdlnga,  wic  wir 
der  ,FJprtriral  Time*"  rntnehmcn,  da*  StruMgeii- 
hahnnrlx  dcr  Tync*idc  Tramways  Tramroads  Co. 
drm  Vcrkrhr  iificrgrben  worden.  Wir  erwahnrii 
dies  Bahnucu  desnalb,  weil  pa  pine  fur  Straaacu- 
hahnen  Hellene  Kipcnthunilichkeil  beaitxt.  Kin 
erhebllrher  Thrll  dcr  Strecke  namlich  arhlicast 
sirb  nicbl  olfrntliclien  Vrrkrhr*»tra»«rn  an, 
aoudrrii  ist  auf  rigrnrm  Grund  und  Bodcn  der 
Gearllaehat't  crhnut  worden,  Dieser  l^mstaud 
bictrt  mannipfnche  Vortheile;  zunach!.!  kann 
eino  weit  gro*sero  Fahrgeschwindlpkelt  ver 
wendet  werden.  wenn  der  ubrlge  Vcrkrhr  einer 
Strasse  kelnc  liilckaiclitiialiuir  vprlangt;  dnnn 
aber  braurhl  die  Strecke  nirht  pi'ptlasterl  zu 
wcrdrn  und  der  (  nterbau  fiir  die  Schicnen 
kann  billiger  pestaltet  werden,  Hodass  dip 
Koslvn  fiir  den  Grundcrwvrb  nur  noeh  wenlg 
ins  Gewirht  fallen. 

Auf  rlpptieiii  Grund  und  Boden  rerUuft  die 
Bahn  von  G.., forth  naeh  Wall*rnd  und  von  da 
welter  iin  Zuge  von  offentUchcn  Vrrkehre- 
*tra*arn  narh  Walker  einerseit*  nnd  nach  Tvne- 
inouth  anderrrscit*.  Die  grsanimte  Strecken- 
Ungo  betrligt  ca.  If>  km  uei  einei  Spurwelte 
von  l,4iW  m.  Auf  der  auf  clgeiiPin  Grund  und 
Boden  erhauten  Strecke.  wplche  einglei*ip  aua- 
grhlldet  1st,  wurden  liilleimc hienrn  mit  hohem 
step  vrrwendrt  und  auT  llolz«rhwellcn  verlegt. 
Die  Auawrieli*tcllcn  «ind  da  angeordnet,  wo 
die  Bahn  Vrikehrsstrassou  kreuzt,  oder  da,  wo 
audere  (irunde  eino  Verriuperuitp  der  Fahr- 
geHrhwIudlpkelt  erhei.-cben.  Der  prosjite  Thril 
tier  ilbripru  Strecke  i»t  zwripleUig.  Die  Ober- 
Iritung  liat  ein  ^  forniige*  I'roHl  und  i*l  in 
zweitheilipe  Halter  einpeklemml;  verlothet  i»t 
»ie  nur  in  den  Kurven.  Dna  Uotriebsmatcrial 
bestoht  zur  Zeit  nue  4  vierachaigen  und  14 
zweiaciislpen  Decksltzwageu,  welcbe  je  1 12 
bzw.  hi)  Fahrg&ste  aufzunehmpn  Iin  -Staude  slnd. 
Die    Wagpn    slnd    mit  SehuUvorrlchtqiigen 


SvKtein  Tidswell  und  mi*  Hand-  und  Newell- 
arlien  elektrouiagnrtiaelienBreiiiaeiinusgerustet- 
die  letztereu  werden  im  Winter  zur  Iloizuug 
der  Wagen  herangezopen. 

Kin  Theil  des  Bahnnelzes  wlrd  von  den 
Werken  der  Ne ncsM I e-on -T v ne  Electric 
Supply  Co.  in  WalUend  ana  gespciat:  der  ge- 
ItefertP  Dreh'trom  von  o500  V  und  40  i'prioden 
wlrd  durch  drplfarli  veraeilte  Kabel  inehreren 
I  nicratationen  zugrfiihrt  und  dasclbrt  durch 
rolirende  l'nifonncr  Brown  -  Kti rc ri'scher 
Katiart  In  Gleichatrom  von  fiOXJ  V  mngewandelt. 
Dcr  Oatlichc  Theil  des  Bnhnnetzes  wlrd  von 
einem  Kraftwerk  in  North  .Shields  au*  mit 
Knrrpic  vrrsorpt-  /'/?. 


Die  zur  Erxenpang  elektrUchen  81  romps 
dieneade  Dnmpfkiaft  in  l'rru*»rn  im  Jalire 
IlWa.  Alljllhrlicli  wird  bel  Gelcgenheit  der  Kr- 
hobunp  der  Zahl  der  DampfkeMPl,  Dainpf- 
maaehinen  nnd  Dampffltsser  u  d  Hirer  Kipen- 
scharten  in  I'reussen  geitens  des  Knniglicbcn 
StatiatiHchpn  Bureaus  die  Auzaht  derjonigen 
Dampruioarhinen  feslgeatellt,  wrlche  zur  Er- 
zeuguitp  von  clcktrlschem  strome  Verwendung 
fliidrn.  BckanMiirh  wird  in  i'reusaen  der  bet 
weitem  grdsste  Theil  des  elektrikrhen  Stroroes 
dutch  Daiuplkraft  erzcogt;  die  dlcajllhrige  Kr- 
mitteliiup  hat  nun  eine  abennalige  rrhebllcbp 
Vennehrunp  dcr  fiir  die*en  Zwrck  nufgpstellten 
Daiuuriuasrhinon  uod  ihrt-r  l>ei«tangsrHhlgkeit 
ergri.nn,  wie  die  narhalchcudp,  narh  dem 
.lleichsanzelper-  der  .Slat.  Korr."  eicl  oinmene 
I  cbcrsiclit  crkennen  lllsst.  Von  den  frst«tehen- 
den  uud  lirwrglichcn  Dampfnumrhineu  in 
rreussen  mit  Kiusehluas  der  au'  Srhiffen  be- 
HudllcliPn  MasrhtiiPn,  wrlche  nicht  zur  Fortlip- 
wegnnp  dc»  SchlfTea  dicnen.  obpr  mit  Aumclilusa 
der  Dainpfuia.«chiupn  in  der  Verwaltung  dps 
Ijindhecres  und  der  Kriegallotte  und  der  Loko- 
motiven,  wunlrn  zur  Erzeugutig  von  Elcktrl- 
citat  uuubar  gemacht 
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WAhrend  in  diesem  plfjuhripen  Zeitraume 
aowohl  die  Zahl  w  ie  die  l.ri^tuiigsflkhlgkeit  der 
zur  Klektrlcltstsprxeiigunp  dienendeu  Damp)' 
liinBchinpii  bhiie  I'ulerhrcrhung  stiepeu,  naliin 
er*tere  auf  uber  das  Fiinffache,  letstere  i 
auf  ilhrr  da*  Zehnfacho  zu. 


aogar 


Der  elektri^rlip  Slroin.  den  diese  Maaehlneti 
llel'erten,  wiirdr  vorwiepend  zur  Belpiichtung, 
deiiiukchat  zur  Kraftrrzoupunp,  eudlich  zu 
elektrolytiachen  und  anderenZwcckpngebraucbt, 
wic  iiut  folpenden  Anpabeu  hcrvorgeht.  t'j  er- 
zeupten  am  I.  April  V.m  F-lektrleiUlt 


rar 

Zwecke  dpr  Beleuchlung 

dca  Mfdorbetriebes 

alleln  

einen  andrreii  Zwrck.  .  . 
mehrere  Zwecko  zugleich  . 


|l»ilH"f-  mil  rtcrile- 
iu^-kuien  vtarkta 

3  824  20BS44 


1;:;. 
39 
I  12il 


33  168 
8  774 
326  IJ5 


im  Gauzen 


4  92*      173  4ft'. 


Von  den  -fur  inebrere  Zwecko  zugleich* 
Flektricitllt  hcrMcllendrn  Dauiprma>chlnen 
dientrn  K»<6  M.i>chinen  mit  Siasi*!  I'S  der  Be- 
leuchlung und  Krafterzeugung,  40  Maaehinrii 
mit  9.i4»U'S  uichrereu  (.ousllpcii /weeken  glrich- 
zeitip. 

I  lie  Vrrtheilung  der  zur  Klektrii  itiil'gewiu- 
■iiiiip  auipcstrlltco  DampfitiaHrhiiirn  auf  die 
cinzelneii  preus*iBchen  l">ovinzru  i»t,  wie  leicht 
erklllrlich.  aehr  maunipfaltip:  die  fnlpende 
Tabelle  plubt  uber  diese  Vcrhaltnlase  Auakuntt. 
Ea  wurden  zur  Ereeugung  von  elektrlM  hcio 
Strome  am  I.  April  1902  nuubar  gemacht 
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l>a«»  bier  die  indimlriereiehe  I'mvins  Itlielu- 
laiiil  mil  der  (fn*»ti-n  Zahl  ilrr  in  IJe.le  xtehen- 
. leu  liaiiipfnia»ehiiifu  an  der  Spilze  »teht,  i«t 
eheusu  wciilp:  auffSlllg,  wle  der  I  m-tand.  das* 
Wi-slfal.'ii  an  zweiter  iin. I  Sclileaien  au  driller 
Stelle  f.dfren.  I  in  iihri|(f  n  ulM'rtrilTl  der  Sta.lt- 
krei--  Berlin  bczufrlirtt  die*er  I  >:iin|ifinan  hinrn 
uii'l  ihrer  l.ri»tiiii^r>IVlhigkeit  die  uieist.n 
audiren  Frovlnzen,  .la  ausser  tl.-ti  ireniinnt.ii 
ilr.-l  nur  nodi  ISrati.l.'nbiirjr  uuil  Sa.hsen  inehr 
derarilffe  Maacliineti  aufweiaen  als  Berlin:  aber 
in  Hezii);  anf  die  l.eiictiiiifrsfahijrkeil  die*er 
Minehinen  nt'lit  Berlin  our  hinter  der  Ith.in- 
pnivini  zunick 

Klektruiclie  Hooto  in  SI.  IVtemlmrg-  I'cber 
die-.en  <  .cjfenalaud  Mendi't  urn*  llerr  (4  liahran, 
St.  Peteritburjr.  eiuijre  NnttZen,  denen  wlr  Fid- 
jjendes  entnehmeii:  Im  l'eter»hurjrer  .)aihl- 
klub  anf  dcr  KreMnvsky  Inacl,  wn  »ii  h  der  ire 
>armnte  Waaseraporl  kmicentriit,  beilndet  aieh 
elne  klelne  oloktriM'hc  AuUtri*  mil  cint-iii 
IViroli'iitimintur  tur  Beleuchtunif  dos  Jaclit- 
klul.n.  N'nii  di^HiT  AuU^i'  kanu  aurh  Strom 
mnn  l.advn  v.»n  Akkutniilatorrnliontrn  rtit- 
iioiiiinrii  wrrdpn,  U'iii.-r  ctnd  die  >tn>inpr.  i<i<' 
AUMercfwJihnlich  h«>ch.  Pie  KU'ktriritMswrrkr 
d.r  stadt,  die  uhriffens  mit  Wcchselstroni 
arl.elteu,  4>.-»itjti-n  keim!  An*i  liliisdslcllen  zum 
l.ad<Mi,  ivi'»halt>  audi  die  .\u«c-liarliin>!  i-Iiich 
i-lektriGrhen  Kocitrft  nur  daun  enipffhleii^werlh 
•Bt>  wenn  man  eine  eijrene  billifre  Stri>iii.|Helle 
lie-itzt. 

V..n  den  eleklrineheii  Iti.ol.  n  in  St  IVtern- 
l.iirp,  die  iil.ricen-  inei^t  nur  ill  Y-rpiliKiinff- 
/.vreek.  ii  dienen,  li.tl  dan  (fhiii«le  elne  l.;lii(te 
vim  12,2  in.  fine  lireite  v<m  2,4  m  mid  einen 
Tiefif«ti|t  v..n  11,7;.  in  In  <l.-r  Mitte  den  l!.n>t.  !< 
i^t  fin**  Kajilte  fiir  to  Pern.>neii. 

Kie  lweiHllgli(fi-  Sc  hrimtir  wiril  von  eillem 
lli'T(nnanii-Mf.tor  nut  4<m  1  p,  M.  aniretrieben. 
Mlttt-ln  einen  Kontrollers  lasren  slth  fiinf  I'Jihr- 
).'e>cliwiiidi^keiteii  eliinii-llt'ii.  Daa  Hoot  i-t  mil 
i-iiier  Akkuniulal'.reuli.itti'rie .  In'-telieiid  au> 
*W  /.'Hen,  Systi-in  „M..n'.lil'.c-.  mil  finer  Kapa- 
.'itat   vnii  A  >ld    l.ei   eiiier  tir.*if.lMiidi(f.'n 

hntladiinK  venelien.  1'iireli  einen  I  insrlialter 
UlH»t  Hlcli  die  Uatterie  in  iwei  <lni|i|.en  parallel 
■  ider  iiliilerelu.nider  sehallen.  Uer  Knerc.e- 
.tiifniinil  tielrAfft  l.ei  \  ..llt-r  Kilirt  121'. \.  l.ei  elner 
Spaiintini;  vim  I2n  \  .  l>ie  errei.-lite  (i.'M-ltwIndiK- 
k.'it  lietrii^r  en.  IS  km  in  d-T  Stiinde. 

Kin  kli  iner."- H'nit  i~t  «  ni  lanif,  l,V>  in  lireil 
und  hat  elnoti  Tiefpaiig  v..n  li,l>;i,'>  in,  Hoot 
cl  mil  einer  Zii.k-Mlcl  Akkuninlat.'Tenl.atterie 
v.  rn'heii.  'H.'».  lireil.iinit  der  1  ieineiite  in  iler 
.  I  I  /-  Heft  211.  I'«r>:  l)le  Hail.  r.i'  I.eM.-l.l  aim 
Kl.-nienl.  il  mit  eim  r  K.i|i  irit*t  v. hi  J7'i  A- 
Mtuiuli  ii  l.ei  einer  vierntundip'ti  Kntladuiit: 
I'ie  *<li(iineiitiialiiiie  lieirllt't  •»  i  '  in<  r  <>e- 
ii  Imunli^k.'lt  d.  «  lli.otes  vmi  1 1  km  in  der 
sttuiile  H7  A. 

I  lie  Kli'ilinieii^linniiiiH^  tier  :i2  Klrinente  l>e- 
trutr  wllhreml  di-r  Vjilladuiii;  7.*.  i.i*  1,7  \  .  w.'ltel 
j.  .1.'^  .•inz.'ii.i'  Kl.'irient  eine  >(i.junmiir  \'.m 
J,  ;.">  Iii^  2.1  V  h.itli-  /.at  I'-r/ieiHii*:  iln-m-lln'ii 
ll;ill"ri.ii|ianniiiit'  wareii  ftulier  117  ^ownlinlifhe 
lll.-i  ikkiiniHl;ili'reii-l  li'tnenti-  vim  iler«ell>eu  Ka- 
paritiit  Kurp-nt-lil  lint  i-i.i-r  Kletnnieii^paiiuuiiK 

v  17     a     ;*  \      liie  I  Jew,.  hi-i-r«|ianii'.-  an 

lb  r  llatterie  belra^l  bei  em. -in  uni  i'Il  jii*  p- 
riiii.'ei'i'n  'lew  iebt.'  ein,-^  einiti  lii.-n  nenen  Klf 
ll>"llte»  KexchllUer  .-inelli   .'llb'll  I  lelij.'lile  etwa 

I  lie  neuativen  '  ;ef!i«i.e  der  /..lien  niud  mil 
•-:n.T  lli>lxlnille  Hinjrebeli  uml  nut  .Mimiiiiilllii- 
il.'.'lceln  iirnl  \  .  r-<  l.l'l  — en  ve-m-hen.  /nr  M> 
li'itiine  clef  1)  i«i'  d'i'i'..'i>  In -nKiideT".  an  den 
Klfiri.  nt.'i.  aii^.-l.rii'iiii  Si  hLiiieLI.-iimt^i'ii    I 'e- 

t>.ii.itl\   I'lntlen  fur  die  I  l.'iin  lite  Hind  v.ni  der 
'leklriral  l'nvirr  Sti^ra^i-  •  ".  lieX'^en  nnd 
haben  sieh  an^eaetrhne t  'n-^;ihrt 

Hie  H»tterie  lileibt  imrner  liinterelniticler 
ifenelialt^t.    I»er  Anker  de.  M..I.T.  i»t  Mit  *vei 


Wickeliinicon  nnd  >t»ei  Kcdlektoren  vereehen, 
welehe  bei  kleiner  1'nlirt  hinlereinutider,  bid 
voller  Falirt  iedneh  parallel  ffeachaltet  werden. 

Kin  dritte*  Bf.nl  liat  eln?  I-Knefe  veto  I2^i  In, 
eine  lireite  l  ull  1,-4  in  und  einen  Tief|rarif(  von 
<V*t70  in.  Iler  Strum  wird  vim  einer  Akkuinn- 
latorenliatlerie,  Synt«'in  Kleetr,  l'..«,  Sfir.  1  ", 
'^'elieU  it.  Ibe  llatterie  h.  «lehl  aim  Wl  Kleinen- 
ten  mit  einer  Kapaeltllt  vmi  ;Wm  A-Sld.  bei 
einer  Siriniieiitnalilnt'  vim  7n  A.  Mitteli.  einer 
rjiralleKrbaltuiiir  der  Batlerie  in  nwei  (lrupj«'n 
nnd  divi-rnen  M..l<.rr.eballiin)reii  In-urn  »ich  binf 
(Ienehwiiidi|rkeit»-lnfen  erreiehen  Mit  eineni 
Aul'wande  vu n  70  A  bei  1  |o  V  ent«li  kelt  d.m 
Beet  eine  (ieK.  liwIndl^ki  il  von  1 1 km  In  der 
Stunde.  Aii«i"'r  den  bier  ern'JIIiiiten  *ind  ncii-li 
eiiiijri.  elektri^ebe  Hm.te  anf  |frri**eren  Schiffen 
mi  linden,  wn  nie  den  \  erkehr  mit  dein  I  fer 
verinitteln.  <>  '.. 


PATENTE. 


AnmeldnngeiL. 

fltelchaaniteiifer  vom  ||.  Dei  ember  1902  ) 

Kl.  lb.  S.  I.172I  Majfnetixber  Scheider,  bei 
weleliein  die  Siheldiiii(r  de»  C.iiied  dnreb 
etekmidilre.  In  eineni  clureb  daw  Matfneifeld 
bewejften  Kabineii  an^  uiinuijrtif  tiftrbein  Slcifte 
relajrerte  Mai;iietpcil«liieke  erf'd'Xt  Anders 
Erie  Sal  we  n,  I  ir.anjfe^lier^.  Sehweden;  Vertr  : 
lUlninar  It.  Scbuli.  I'at-Auw.,  Berlin  W.rtk, 
n    Kranz  Scbwenterlev,  I'al  -Anw,  Berlin 

siv.  4«.  :k>.  n.  oi. 

Kl  20b.  W.  1^  41a  Si  lialtvfirrleliluni;  rUr-Saud- 
»treuvenllle  mit  elektri...  her  StenermiK  i  bar- 
les  K.  Whltlni.'.  Franklin,  \  St.  A.;  Vertr.: 
I)r.  It.  Wirth,  I'm -Anw,  I'rankfnrt  »  M  I,  n. 
W  lijime,  I'at  -Anw,  Berlin  X\V.  li,    Hi  IkOl. 

k.  I'.  ailill.  Sebutxvorric  litimft  Tiir  »tr»iii/.ii- 
l"tilirei>de     S.-hienen     elektri«rber  Italiiien 

I  ni'.n  l  lek  trie  itai  v-t  .  e^ell'.  li  aft.  Berlin. 

II  7.  ira. 

k.  H  'Jiiiia  Si  birin  fiir  'lie  strtmimifiilirende 
Sebieiie  elektrucher  Italiiien.  I'ntnn  Klek- 
trieitlUii  -  Ci'iiellscliart,  Berlin.     111.  7.  «K. 

I.  I'  I247H  Klektrinehe  Krnftiibertrapnnjr 
fiir  i'riiimpcirtanlafren  mit  i»elb».tthflti)f  ver 
Knderlicher  Betrie>i"i>paiiiiuii^.  Mai  I'erl. 
IVien;  \  c  ilr  :  i  .  Feblert,  O.  l.nubler,  Fr^ 
Harinneii  u  A.  Biiltner.  I'at  -  Anwalte. 
Berlin  NW  7.  is.  a  o» 
Kl.  81a.  A.  s.-a^  St  ill  nit'  IM r  jtemeiinnhan- 
liebe  I'ernleitiinceii  Si  l>eii«telleii-yAteiiie  und 
<\g\  ),  bei  Keleher  v  Ubrend  der  Henutxurifr 
einer  Spreelmtelle  die  BeniiUuiiK  der  anderen 
S|irech-.|elle  verhiinlirt  wird.  A  (i  Mix  & 
<i.  n.-Ht.  'l  eleplion  -  und  Te l e  (jra p lie n  - 
Werke,  Berlin.    2.  I.  «2 

n.  i  IHI22.  Kiiirirlilniijf  *nr  rleberen  Her- 
■.t.  lluiik'  der  Atiranir»laire  d.-  die  aii».rbiie»«- 
lii  be  Verliindunir  rw.ier  vnn  niehreren  an 
diewelbe  l.i'iiiiuj^  an^"e*ic  Iilo'^enen  Stationed 
her.-1.-lli -lit leii  Siroue,<-l)]iiftsariiie>  bei  lelejrra- 
r.li.-.  l.«'i>  inter  t<  lepliruiiKChen  1  erbliidiiii(fen. 
Mr  l.uiai  i  erel.nl.-ini,  Milrielien.  Bliniuii 
Mra»i.e  4.-.  ii  lob  Fried.  Wallmann  *  ' 'n  , 
Berlin    ■>,  II  I'kh 

Ii.  II  2.*. 773  Thertii'H'teinenl,  bei  we!i-liem 
die  Wiirnie  der  Hei/.ltarnnie  vnn  eineni  der 
lheritnielektri«eli  vc.rk.  tiden  Knrper  naeh  der 
I  .rn  r.'ni'.".M.'lii-  bin  -eleilet  wird.  Albrecht 
Hejl,  I  raiikturt  j  M    a.  I".  01 

b.  II  27  IM  I  In' rniiieieineiit.  bei  wi'lrtieln 
die   Wilrine    der    lleizllamiile    den  wirknamell 

Kiirpern  dun  h  einen  Wariiieiii.ertnlirer  zntre- 
lubri  wlrd.    Albrecht  lleil.  Frankfurt  a  M. 

(-  2  'rj 


e.  B  29919.  Au»  vl»r  Drahten  bvatcbendrt, 
cwel  Donpelleltunjren  bildendf*  L«ltnnn- 
kabel.  Karl  Fomaa  Bennet,  H*ltin(rborf. 
u.  dohaoD  Tkure  Jobaaaaon,  Sbirkholm. 
Vertr.:  A  Speclit  u.  .1.  U.  1'eterten,  P»t . 
Aiiwalte,  Hainbnrir  I.   »  »■  01. 

c.  F.  mi~4  F.lektrornnirnetisehvr  Seballer  fin 
Klektroinntoren  mm  Antrleb*  periodlirt 
arbeitender  Maachlnen.  Klekt rleit»i«  A  -0. 
voriu  W.  I.abinever  &  t"...,  Frankfurt  a  M 
151.  *i.  I>i 

—  e.  S  I&727.  SiehnruDgr«patrnne  fiir  elektri 
»che  Leitanicen.  Siemens  &  Halnke  A.  G, 
Berlin.   2.  12.  01. 

—  d.  L  10  718.  Gehauoe  sum  Trairen  de«  wirk- 
*ainen  FJnenrinire*  eleklrixeher  MaachiDi'e 
Fa.  Iti.  hard  l.iidem,  liiirlitx.    26  4.  iM. 

e.  A.  IWOt  Verfaliren  und  Vorrirhtunc  «um 
Auftinden  von  Kiirsachllkinnrn  in  Samnilrr- 
hatterlen.  Akk  urn  u  latere  n  we  rk  e  K  S  <•  h  u  I » 
Witien  a.  Ituhr  A  6.  02 
p.  T.  7!M*H  KleklneiMiDtllliler  nach  Ferrarin 
acliem  I'rlncip.  The  Iler  &  I  'n.,  /u(f,  Srhwrrt- 
Vertr  :  II.  I.ieht  n.  K.  I.iebinjt,  I'at  Anwalte. 
Berlin  S  42    1.  2.  02 

<r.  N  ii30U,  Verfahren  anr  Her*telluii|f  eh  k 
triseher  Kondeniiatoreii  unter  Anweudunit  ver. 
Ilitze  und  Ilruek.  N'oat  I  it  A  K  ..eh,  i  'h.  inoitr 
ix  y  at 

K I.  Rile.  K.  15  7414  Mit  Klektromomr  :iu«ir.' 
ruMeted  Bad,  beaondera  fiir  Mntnrw>ir.n 
<  liarlen  Kiebter  u  Kiehard  Tliemliire  K«rh 
ler,  i  ainden,  V.  St.  A.;  Vertr.:  F.  r,  <i!»«ei 
ii.  I..  tJlaKer,  I'at.  AnwHlie.  Berlin  S\V  <> 
12  h,  01. 

Kl.  418a.  B.  ni0fi4.  Klektriwlie  Alarnivnrrirb 
tunj;  fiir  Seli|»i!.»er  mit  beiln  Anheben  der 
/uluiltunK  herKeMellteni  Knntakt  (ieln 
Bertrams,  Knerniond,  HolL:  Verw.:  Huru 
I'ataky  u  Wilhnlm  Pataky,  Berlin  NW.  (. 
22.  2  02. 

( Beiclniauieiirar  von  IR.  Ilecemlier  I9"i; 

Kl.  4  a.  F  ir.HHi.  Ma^netvernchluaa  fur  r.roben 

aicherheltnlampen.      Frlemanu    A  Well, 

ZwU-kau  I.  S.    14.  I.  (42 
Kl.  20  k.    /.,  s.wr.,     Klektridche  Bef!irdeninit» 

anlajre  unter  Benutztini;  elnea  Wanderfeld 

inntora.     Alfred    Zehden.  l°barlnttetil.ui£. 

SesiMibolnierslr.  I.    23.  T>.  02- 

I.    H  *147h 

Ver-  und 

I'lnirversehliiaie 

Fahrzeu(fe.   I  arl  Franz  Heymann.  Milnoliea. 

Ilerrmanii  SehinitUIr  X    9.  7.  tr». 

I.  II. ->C20  AntriebsvoniehtiiDir  fiir  Ketfli  ' 
vnn  Kiaenbahnelektrcnncilnrcn  Kniat  li.iwland 
Hill.  Wllklnaburp,  V.  St.  A.:  Vertr.:  H.  nrv  K 
Sehnildt,  l'at.-Anw_,  Berlin  S\V*  r.|.  24.  It  lt*i' 
Kl.  Kl  It.  '  "  ;«i42,  \  erfahrcn  zur  llerstellunic 
kiinstlicheu  Biniaaleina  von  beittiinuitrr  l*ore- 
nilitt,  beaondera  fdr  elektrl-iche  Sammler 
Paul  '  hapuv  et  l  ie.,  YinrenneN,  Frankr : 
Vertr.:  B.  Milller-Triimp,  Pat  Anw,  Berlhi 
SW.  12     IV  2  01. 

d.  I'  10  44!',  ZJihDankermitaii«werh«e]harvn 
Z*hnen  fiir  elektriache  Maachinen.  I'r  Mai 
I'nrseplua,  Kidn  a.  Ith..  Kolhrlnpemn  17 

<i.  i.  na- 
il. H.  2H2IW.  Vcrfahren  zur  Iteirelime  drr 
Spniiniiuif  vnn  StrnmerzeiieTem  veranderilrhrr 
t  nidrehini)r»rahl.  Ku»tiiee  IV.  Hopkin».  Bei 
Iin.  An  der  Stadtbahn  2».  27.  S.  <>2. 
d.  S.  loXkY  Klnriehtune;  zur  HelaMung  v.m, 
llndiatremniiiloren  Sieinena^  llalnkc  A  -'., 
Berlin.    My  12  OI 

d.  Srh  l->7S^  Weehielatrommotor  1.  Sctri 
ler.  Manchester:  1'ertr.:  F.  Hasalachfr 
Pat  -Anw^  Frankfurt  a.  M.  I.    21.  .".  02 

e.  M.  l-"fi4  Sehaltiinirawei»».  der  Sebni- 
•chliii.*-  und  \r>n>i'haltwider*lAn.le  bei  (in- 
vannnictern  ziif  Krweiteriina; deh  Mei»bereirh> 
I  jnil  Mi.hr,  llttahurarh:  Vertr.:  .Martin  Hir»«  li 
laff.  Pat-Anw..  Berlin  NW.  7.    14.  12.  1'"l 

-  f.  S  |S 7X1.  I..i»bari'r  Kdim.iviic'kel  fur  e>k 
trUche  (iluhl.inipen.  Sneieta  Italiana  d: 
Kiel  t  ric  ita  4i ia  <  rutn  (Jenna:  Vertr:  A 
I. nil.  I'at  -Anw,  Berlin  W.  h.  X  12  Kl 
h.  K-  22<117.  I".leklri«i'lirr  I  ifen  turn  i'.r- 
hitzen  und  Schmelzen  beliehitrer  Stnlle  tn:l 
von  |iidiiklieii««lfiliien  durchtlosMineiu  »e'l 
vmi  die.en  erhitztem  HeizwIderatan.L  Keller, 
l.eleiix*  i  le.,  Paris:  Vertr  :  A.  Bauer.  I'al 
Anw,  Berlin  N.  24.    Ml  I.  02. 

Kl.  tie.  11.271(16.  Klektri«cher  Bepi»trira|>|>«"t 
fur  die  vnn  einer  Pump*  (r»Tonierte  I'hufip 
keltniueusi..  <1  Sp.  Hertslet  u  K.  S.  M"rii*. 
I.imdnn;  Vertr.:  1.  IV.  HcipkliiH  it.  K .  "«t«v 
Pal  Anwlllte,  Beriln  r         9.  12  o|. 

Ertheilnnfir«n. 

Kl.  12 h.  i:t.-S!7  Verfahren  zur  Henci.llarf 
einer  Plallneleklrc.de;  Z.U4  a.  Pat  l.-S.^- 
W  i-  Heraeni.,  Hunan    is.  6  oi 


7h    VorriclitunfT  xur  selh.tUiatiarn 
Kntriegelunir  elektroinaifiietlwlii" 
aldane    fiir    elektri.Hch  beineliene 
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Kl.  1H8505.  Slromabnehmer  fur  ecnkrecht 

onterelnandcr  liegende  Leltiiugadrahte.  Qeorg 
Fichlner,  D.-Wniueri.dnrf,   £  2  02 

—  I.  138601.  Kinrirhtung  zur  Vcrhiituog  den 
Entglelaems  von  Siroinalmrhmerrc.llen  elek- 
trischcr  Strasaenhahnen  mit  OUerleltung. 
l>ouia  Bertraiid  u.  Louis  Lavagne,  Mar 

?,H"r:,  Veitr:  H,«°  »'««aky  und  Wilbclm 
I'ataky,  Berlin  NW.  tt.   8.  2.  02. 

- 1.  188650.  Tromrncl*chalter  zur  liegnlung 
clektriscber  Stromkreise  mil  fextMehunden, 
seokrecht  xur  Tromrnolaih*e  vcrlaufenden 
Uolirplattcn.  Frank  Clarence  Newell,  Wil- 
kinahurg.  V.  St.  A.;  Vertr:  Henrv  E  Schmidt, 
Pat-Anw,  Berlin  SW  61.  2.  l2.*l!mo. 

—  1.  138651,  Stroinahrichmcr  fur  elcktrixche 
Motorwagen.  Pbelain  McCullough,  Thomas 
Blanev,  Liverpool,  u.  Robert  Baron.  Shef- 
field; Vertr.:  Carl  Amdt,  Pat-Anw.,  Braun- 
schweig.  21.  l.  02. 

-I.  138  662  Druckluftsandatreuer  fUr  clek- 
triseh  betriebene  Wagen.  Ernst  Bran  in  ii  1 1  e  r. 
Rerlin,  Kngelnfer  4.   Si.  5.  «2. 

Kl.  Ha.  138  532.  Gehaiiw  Kir  Kapaelmikro- 
phonc  Siemens  A  ilalnke  A.-G.,  Berlin 
It).  4.  01. 

-a.  138S4U  Kkktromajrni'liBcboSthauxcichi-ii 
ritrFcrnsprechvcrailtteliiiii.'sJlmtcr.  Telephon- 
Apparat- Fabrik  Pctsth,  Zwict  ux<h  4  <  n 
vorm.  Fr.  Welle*,  i liarlottenhiirg.  4.4.0-2. 

-a.  138  541.  Mikrophonarin  mil  Parullclhc. 
wognng.  Telephon  -  Apparat  ■  Fabrlk 
l*ot*ch,  Zwleiusch  &  Co.  vorinals  Fr. 
Welles,  Chartottenburp.    |3.  6.  ir> 

-a.  138  578  SelhstthMiger  Fenwprechx-chalter 
fur  in  Theilni-hmcrgrtippeit  getheilte  Feru- 
sprcchnetze.  F.lie  Fonq  ue  rn  ic  11,  Kloi  Foil 
'iticrnle,  Toulouse;  Vertr.:  F.  C.  Glaner  u. 
1„  Glaser,  Pat-Anwaltr,  Berlin  SW.fi*.  26  8. 
WOO. 

a.  138571)  Abnchmbarer  Haltering  fur  ille 
Si  liallplatte  bei  MikrnphonkapM-fn.  Max 
nil  row,  Berlin,  l.uisenufer  52     17.  4.  flit 

—  a-  138  653  Schaltunp  Ai'  Apparato  zimi 
tnagnctiachen  Feathalton  von  Gcaprachen, 
Naehrichten,  Signalcn  o.  dgl-  mil  Lautver- 
"iiarkung  durch  oino  Antahl  magnotislrbarer 
k.  rperund  FJcktromagnetc.  P  t>.  Pedersen, 
Knpenhagen;  Vertr.:  Hugo  Patakv  u.  Wil- 
belni  Patak  v,  Berlin  Nw.  6.  8.  6."oi. 

a.  1X8  654.  Fcruaprechanlapc  in  Vorhliidung 
mit  eiiieui  Alarmapparat.  Paniell  Kabhidgc, 
Sydney^  Vertr.:  H.  Neuendorf.  Pat-Anw. 
Berlin  0.  17.    11.  I.  02. 

f-  Sperrvorrlchiung  fur  eleklrisehe 

Augeulilickaachaltcr.  G.  Schan km.  Imcli  * 
Co.,  Mitnchen    26-  3.  02. 

—  rt.  138602.  Verfahren  zur  Bclastungsiinde- 
rnng  parallel  geschslteter.  .lurch  Svnehrun- 
motoren  angetnebener  WerhiieUtroiuerzcugor 
Eleklrlzllilts-A.-G.  vorm.  Schuckert  S 
Co.,  Xiirnberg.   8  9.  01. 

d.  138  663,  I'mliutfcuder  Rlcchkranz  elcktri- 
schcr  Maachlnen  mit  hober  Cmraiig*gcschwln- 
diskcit  und  inni-ii  liegenden  Polen  oder  Wi<  ke- 
luug.  AllKCinoine  ElektricitHts-<;r»t  ||- 
scbafl,  Berlin.  8.  5.  oj. 
-e.  138506.  Wecliselstroiiiiiieii»K>-rath.  Klek- 
lrixit»ts-A.-C.  vnrm  Srhuckert  Ji  i  o. 
Nurnberff.   ±  7,  crj. 

f.  138580.  Bip^i'tilnmpr  fur  pholopTtpbische 
/wecke  mit  einwitiir  geworfeneni  Lichtkejrel. 


.evd 


l>res«en.   24.  Jt.  01. 


Frit! 

—  f .  13866H.  FJektrixchc  Gliihlanipe  mil  x»ei 
f.luhfHden.  J.  Minn i (fh, Selieveiiiniren;  Vertr.: 
c.  Gronert  und  W.  /iuiinermano,  l'at-An- 
wJtlte,  Berlin  NW.  6    12.  la  i»l. 

-f.  I386&7.  Pendel  fur  elektrisclo-  Lumpen. 
Mirhnel  Tremtnel,  Berlin,  Mavhairhnfer  26. 
7.  I.  02.  " 

-  f .  I3H  658.  Kinrielitunciur  Hefestijrunit  ^0l•kl•l■ 
loner  eloklrivcherlMulilanipen  in  derFaiinunjr 
Max  Sommer.  Dre-olen,  Feldherrrnstr.  8 
•2>l  ».  02, 

h.  I3f65(l.  Elektrixbcr  dfeii  asuni /.ununinen- 
hacken  von  feinen  Kneii  und  /.usebliip-n 
mit  uuuiilirbrncliencr  Beacbiekun^.  ManiiK 
UutlienlMira-,  Philadelphia-.  Vertr.:  Ii.  II. 
Fude,  I'flt-Anw  ,  Berlin  NW  6    ai.  T.  Ill 

Vera  agrun  gen. 

Kl.  Vt  I.  A.  wot  Verrahren  aor  Kli-ktrolvne 
von  SalzluMinpen  lnilteln  freiralhoider  gue'ek- 
-lll.erkathode. 

Aendorungen  des  Inhabers. 

KLUI  e.  50.t?7.  Sichorbeltadose.  Enill  Weni*. 
Berlin,  Srhmidttr.  4.  * 


-  f .  122910  Verfabnfn  xur  lippcnerlrung  brHiin- 
lich  gpwordener  Oamiumglublampen. 

—  f.  I34G6D.  Spiral-  oder  weltanfonnigc  Leucht- 
fllden  ans  OsmiumdrSbtcn. 

-/.  1.H8  1S5.  Aua  Osmium  be^tehonde  Faden 
fur  elektriM'he  Gllihlainjien  und  Verfahi*n  an 
Hirer  llertitellung 

Oesterrelchlsche  Catglublirht-  A  Klek  ■ 
tricltitt*  -Gcrollschaft,  Wim;  \  ertr.:  C 
Feblert,  G.  Loubler,  Fr.  Ilarmscn  und  A. 
Biittnor,  I'at-Anwalte.  Berlin  NW  7. 


Kl.  Kl. 

-f.    112  772. 


d.    1280411.     -e.  11841'J 


Gebrauchsmuster. 

Eintratfimgen. 


Kl 


i,, 

21  i 
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188455  Schutxmantel  nut  niebtneliall- 
StolT  gi-frn  «torenden  LnkalUirin 
brim  FernaprerliPii.  Kniil  Forton^,  Oraiiien- 
stras^e  187,  und  Friedrich  P.ueUeb,  llvkeslr. 2», 
Berlin.    27  10. 112    F.  !)2M1 

—  a.  188 i»B  iriusehaltehaken  fiir  Mlkrr.tele- 
phune,  mil  parallel  xn  d«T  die  xwel  Ilaken 
verbindenden  Gmndplntte  an^eordneten 
Sihaltfedern-  Te  lepho  n- A  ppara  t  -  Fnhrlk, 
Potieh.Zwiemach.t  Co.,  vorm.  Fr.Wellea, 
cliarlottenburg.    1.1.  II  ir-J.   T.  |!,<|| 

il.  |886tiH  Mikroieli-phon  mit  g*nalirb  ver- 
deeklon  StioniM-bliiioitheilen.  Ti-lephon- 
K.il.rik  A.-G.  vorinal*  J.  Berliner,  ll.in- 
nnver.  14.  t|.  03.  T.  4«I4. 
a.  188  741.  Automatlselier  Telephon -Ver- 
M  hlu«i,  bei  welebein  der  VerseblusKhebel  fiir 
die  Induktorkurbel  dnreb  K.inwnrf  einea  Filnf- 
preiiriiirstuekeH  oder  durch  einen  SeblilHNel 
.ui5cp|69t  wenlen  kann.  Frita  Kellerbauer, 
iTieimilta,  Lutlierstr.  41.  H.  <».  02.  K.  17420. 
a.  188  7W.  Mikrnphon  mil  dureh  einen 
11111  den  liand  pelectenr  formitfen  liing  isolirter 
Kapsel.  Telephon  -  Apparat  -  Fabrlk, 
I'etschiZwietuach  *  Co.,  vorm.  Fr.Wellem, 
charlottenhur);.  18.  11,  <t>.  T  urn. 
a.  188  821.  F.lnktrinehe>.  Ilelais.  desaen  am 
Ankur  lieNndlirber  Kontakt  als  von  Hand  ver- 
stellbare  Kiijcel  ansgeblldet  ist  Siemens 
*  Malske  A.-(i,  Berlin  18.  II.  02.   S  !<UH2 

—  a.  Iv< 822.  Mlkroplion  mit  dureh  einen  urn 
den  (ichttuserand  ^reifenilen  llinp  isolirter 
Kapsel  Telephon  •  Apparat  -  Fabrlk. 
I'"tsih,  Zwietusrb  &  Co.,  vorm.  Fr. 
Welles,  1  luirlntti-nburjr    1h.  II.  02.   T.  m»Hl 

a.  188  823.  Mtkrophon  mit  dureh  einen 
wlnkelfunnijren  King  isolirter  Kapsel.  Tele- 
plion Apparut-Fabrik  Fetsch,  Zwie- 
tuscb  &  Co.,  \orm.  Fr.Wellea.  Chnrlotten- 
hurjf.    18.  II.  «r.'.   T  Bun. 

b.  188  ia>.     Troekenelement   mit  abnelim 


•areni  uuteri-n  Roden.  Ur  Frledr.  Nrheidln 
iamb 
I5S!I». 


Hainbiirir.  Konventstr.  17 


II.  II.  02. 


t.  IK-  4U2  Mil  Ur.hr  aiiHgefiilterter  Einfiih 
nint»dubel  fllr  elektrinelie  l.eitunpeu.  I. 
II  abe  mat t,  Frankrurt  «  JI,  <  Irnnehiirpweg  7». 
II  11.02.    H.  UMiU* 

c.  |K8.V.!».  Sicherii»L'B«.Up-el  ftlr  linlie  Span 
nunpeii,  welehe  das  l!..riilireii  derSieheriiii);s- 
metalllheile  unter  Strom  tniiuoplli'h  iimelicii 
KlektroteebnUobe  Fabrik  Offenbach 
vorm,  Schmeder  A  Co,  llfl'enbach  a.  M. 
10  II  02.    K.  5«!>«- 

c.  In8  7!H  lloppelmiirauboii  -  I  li  ckendilbe! 
nut  Porxellan  -  Isolator.  tiust  liaiikhaice, 
Werdohl.    IO  II  02.    n.  20IW5, 

—  d.  188  421.  In  der  Mltte  gela^erte  hohle  Achse 
IVir  die  Scbelben  von  Wiinshursl-lcifluenai- 
miischineii  mit  Ccntralsehinlcrmip  fiir  die 
Selieibentr.iperrnllen  jMfrcdWehr'.eii,  Berlin, 
SchleslachealriiMae  31     11.11.02.    W.  13077. 

d.  Ik'422  Inrliienziiiam-hliie  mit  am>  dem 
Bereiehe  der  Schelbenpaare  dreliban^n  Kin- 
aaujrern  und  Ausgleli-I^kiindilktofrn  Alfred 
Wehmen,  Berlin,  Sehleaisrhextr.  31.  Il.ll.iri. 
W.  i;tr.78. 

f.  I884.V.1.  Tasi'lienlalrriii1  mil  zur  Ausweeh«i- 
liuijr  der  llulterie  atif  diese  direkt  aufstillp- 
ban'in  Deckel  mit  Ivontakten,  ParaboUplepel 
und  (Jliihliiinpe,  Klektrleltata  A.-G.  Ilvdra- 
werk,  Berlin.   .30.  10.  (rj.    K.  5655. 

—  f .  188  l!)4  Bogenlampe  fiir  pliotoirrnphisehe 
Portraitaufiiabiiien,  mil  untcrbalb  iW»  Bojtens 
aiifieordneteiii,  den  Rouen  enp  umscblieswn- 
dem  au«wccb»elbareni  Liehtseliirui-  KOrtiii^ 
Jc  Mathiesen  A.-G,  LeuUsch  -  Leipzig 
1 1.  II  <>2.    K   17  Kill. 

f.  188  557.  Mit  dem  1  .iSHllnjr^ni.lnl.'l  jrleitb- 
zeitij;  herirestellter  Sehalenlniiter.  Klektro- 
teebniM-he  Fabrik  Offenbach  vorm. 
Sehroeder  &  Co.,  Offenbach  a.  M.  10.  11.  02. 
F..  IWOT4. 


—  t.  18865B.  Aus  gebogenem  Draht  herffe- 
at«llle  .Scbalenhalter.  Eloktrotecbniaelio 
Fabrlk  vorm.  Sebroeder  &  Co.,  Oflenbach 
a.  M.    10.  II  02.    E.  86S6. 

f.  188574.  Kohlehalter  fBr  eloktrlathe  Prn- 
jcktionslampen,  mit  am  Lampeuann  ange- 
leukter,  die  Kohle  festhaltender  Feder.  Paul 
F  M89 '  «'harlotten*tr.  5a    12.  11.02. 

f.  1885U6.  Bel  Bogenlampen  mit  nach  unten 
gerichteten  Klektro  den  die  Anordnung  von 
mit  Metall  ahencogencn,  am  oberen  Emfi  ein- 
gespaniiteii  F.lektroden.  Deutaihe  Gesell- 
Hchaft  fur  Bremor-Llcht  m.  b.  IT,  Xelieim 
I.  8.  irj.    D.  eiKtU. 

—  f .  18H59».  BoRi  nlampen  mit  Kegulimiagnet 
zum  allinahliehcn  Nacnla^en  der  Kohlen  und 
besonderem  Magnet  fUr  die  F.iitfernuog  der 
Kohleni>pitzen  in  horlzoutaler  Klcbtung. 
lie  ut»chcGesell«chart  fiir  Bremer- Lie  lit 
m.  I>  H-,  Nebelin.    1-  8.  <>2    1>.  6!dm. 

—  f.  188  600.  Bcsondem  isollrte,  auf  gemeln- 
samer  Unterlagc  hefestigte.  metallische  Elek- 
troden-Fuhrnngeu  bei  Bogenlnmpen  mit  iiueh 
unten  gerichteten  F.lektroden.  Deutsche 
Getiellachaft  fiir  Broincr-Licht  in.  b  ||,, 
Nehelnu    2.  8-  o2.    I).  61164. 

f.  188 mi.  Drehslauge  aur  I  ebertrapunic 
der  BeweguuK  bei  dri  hbar  gelaperten,  naeli 
unten  gerichteten  Elektroden  von  Bogen 
iampeii.  Deutsche  tiescllschaft  Tur 
Breiner-I.icht  m.  b.  U.,  Nehelm.  4.  8.  ir> 
D.  6S166- 

f,  188  6tW.  Mit  AimMxcn  rerseliene  Kohleu- 
fiihrungen  bei  Bogenlampen  mit  naeli  unten 
pericliteten.  irleiehmAssig  Dach^eschobeneii 
Fjektmden-  Deutsche  Gesellachaft  fiir 
llremer-l.icht  m  b.  H,  Nebeitn.  4,8.02. 
D,  ««7. 

—  f .  188  676.  FJeklriM'he  Bogenlnmpe  mit  uavh 
unten  gerichteten  Kohlen  und  liber  dem 
I. it-lit hopei!  angrordnetein  Teller  mil  eincr 
die  Wrtrme  schleeht  lelteuden  Bekleidunp 
K.  Weinert.  Berlin,  Mu^kaiiernlr.  82.  I9..3.02. 
W.  12583 

—  f.  188  75ft  Bogetiliinipe  fiirl'rojektionsxwei  ke, 
mit  Handeinstellvomchtunp  und  Kegulirvor 
richiung  fur  WechBolatroni  und  Gleielmtroni. 
F.    Leybold'i,   Nachfolger,    Koln    a.  lib. 

•  14.  11.  02.    L.  10561. 

—  f .  188  8l».  Bogenliiiiipe  mit  parallel  oder  ge- 
neigt  alehenden.  die  Brenuenden  uacb  unten 
gerichteten  Llektroden  inlt  Sparer  und  untcr- 
balb di  -  Flamuienbogena  llegeiiden  Magnet 
polen  Ki.rtinpi  Mathiesen  A.-G.,  I.eutxsch 
l.eipxlp.    IB  11.02.   K.  17  886. 

g.  IK»4I5.  Vorrichtung  zur  Aiifnahme  dicker 
Objeklc  mit  Kontgenstrahlen,  bestebend  au* 
einem  das  Objekt  zusammenpreasenden,  keil- 
formigen  Ring  und  einem  das  Kindringen  von 
^eltlieheii  Strahlen  verhlndeniden  Uohr.  Fried 
rich  Dessauer,  AsehaAVnburg  10.  II.  02. 
D.  721!». 

188  463.    Indiiktious-Apparat,  dadureh  ge- 


keunxelchnet,  daas  die  Flantscheu  der  Induk- 
tionsrolle  durch  Metallkappeu  gcttrliutzt  tunl 
durch  letxtere  an  <\;i*  Montirung»brett  be- 
fesligt  werden.  Hugo  Pfiater,  Berllo,  Mav- 
baehufer  6.   31.  10.  <»2.    P.  7363. 


VEREIMSNACHRICHTEN. 


Angelcg0nhelten 

des 

Elektroteohnis  ch  e n  Vereins. 

lXui*-iiriO.'«i  1111  .leu  Klvklml.'t-biiiwl.t'n  Vt-Tt'in  ttinil  mi  Ji»' 
».t»cli6f<i*t.  nf.  IVrlin  N  'H,  M'>itliijcii|)L>u  \  *ti  ri.'bletk-> 


III. 

Vortrage  und  Besprechungen. 


l  elHT  die 
xcbaflen 


in  der  Sibling  des  Elektrotcch- 
nischeii  Verelns  am  28.  Oktober  l<«J2  von 

Dr.  F.  Rrrl.ilg.  Telegraphen -Ingeuleur. 

In  jiingster  Zeit  int  das  Studium  des  Vrr- 
lanfe<  von  Weehaelftrftmen  in  laiigeu  Leitungen, 
benondersFernnprechverbindungsleitimgc  u,  sehr 
gefiirdcrt  worden.  Naeli  den  Krgebnisaen  der 
Theorie  beurtheUt  man  jetat  die  Oiite  einer 
Leitung  nach  dem  Werthe  dor  aua  den  be- 
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kannt.n  elcklrisrhrn  Kigcnschaftcn  der  l.eitunp, 
Widorstand,  KapaciUit,  Ablpitunp  un<l  Sclh»t- 
induktion,  durch  Hc-recliiiunp  slcli  rrpebenden 
Dikmpfiinp. 

Fur  cinr  richtipc  Bcrechnunp  ist  die  rest 
setzung  einp"  in  *l<h  nchllgeu  Syslcm*  dcr 
i-leklrUi  lil-n  Eipinrcliaft.il  nntliwrndip. 

Wir  bclinden  una  gegrnwartip  in  dem  *'•>■ 
birte  des  Fcmaprcchwcapiis  Im  rcberpaiip  von 
ilrin  System  dcr  Einfachlcitunpcn  mlt  Erdruck- 
leiiunp  zu  dcmjcnipen  der  Dopprllcitun- 
pen  1  >lo  Ecsli.rtxungcii  ubcr  dip  elcktrischcn 
Elgcnschaficn  drr  l-citiinp.  n  in  den  l.icfa- 
riing*vcrtrltppu  grundctcn  sU'h  lusher  nuf 
die  elcktrisrheii  Elpcu-u-haftcn  dfr  elnzelnen 
Leituiigcn  pepen  Krde  ala  Idi.klcituiip. 
Kiir  die  durch  Vcrblndunp  zwcier  Leitungm 
unlrr  Aussclilus>  drr  Erde  gehildote  Duppel- 
leiluup  fRt  liflonhar  Win'  nndere  Bestimmiiitp 
dor  elrklii«ehcn  Eipcmchiiften  orfnrdcrlich,  sis 
fur  die  mil  Erde  als  Hilrklcitunp  betriebene 
Elnzelloltung.  Din  Definition  utid  die  Method* 
der  M.xoinp  drr  rloktrischrn  Eigen»ehaftcn 
mua«  nAiulich  stria  bo  pesclichpu,  da>*  die 
Spannunp-  und  Stroitivorpitiipr  in  helden  l.el- 
I un pi- n  syinmctrisch  find,  dpnn  dips  ii<t  die  he 
snndore  Eigcnttilimlichkpil  dp*  Doppellpltunps- 
bctriebo*. 

Mini  helium  nun  violfacb  folpcndo  Art  drr 
Definition  dor  elcktil-chpn  Eipeiischaften,  die 
al-  Sy-tcm  durchaio.  richtlp  ist. 

Die  Dnpprllritunp  hc«tohe  ails  den  beiden 
in  Ihron  Kiponschaftcn  uhercliisthiunenden 
Zwclpen  <»,  f,  it nd  a.,  •■.j.  Ihren  Widrrstiuid 
misft  und  dplinirt  man  als  den  Widorstand 
xwisrhen  und  "...  wenn  und  ••.  kurz 
tiiiti-iniiudpr  vrrbunden  Hind  Hat  '  jeder 
heller  fiir  I  km  den  Wider*tand  rr,  *o  hat 
die  ./.km  lanpp  Dnpprllcltunp  den  Wider- 
stand  2«r-c.  Die  Sclhatindiiktiim  ilio-or  l.eiliinp 
rrptebt  alrh  auf  fiilpcndctn  Wcge.  Wenn  bei 
ktirz.r  Verbindung  der  Kndfn  <-|  und  •  _.  auf  jp 
I  kin  einfach  pereehnclcr  Leitunp  bei  dem 
Slrnme  Ellis  I  inapriclische  Union  xwischen  den 
Leiden  Zwclpen  der  Leitunp  hindurchtrctrn.  so 
enltitelit  boim  Auftrelon  Oder  Vemohwlndcn  de« 
Stromes  in  der  Leitunp  cine  KMK  vom  tic- 
Bammtwerlhe  it  .r.l;  dpr  Kaktnr  'J  riihrt  daher, 
d;i»»  die  Krnfttlnion  von  a»p|  lilntereliiander 
)fe»ehalletcn  l.ellprii  K<"l>''"'l»'r»  wtnl™  Die 
Selbstindnktliiii  der  Doppt  lkitunjr  M  also  als 
•Jl  r  xu  bpteirlincn 

Der  KnrderunK  der  Sj mmetrie  iit  hier  »u* 
rrirhend  Kerlinuns'  pelrajren,  weil  p*  fiir  die 
Seltifctinduktion  nur  darauf  ankotmiit,  da>*  die 
Slroine  enl^ppeiiKP»PUt  ({leleh  »eien,  wahrend 
die  Spannunfc-en  niclil  in  Kr:i)re  k<  uen. 

I'm  dir  Kapaciut  die-nr  l.eitunp  »l»  Duppel- 
leitunir  in  bpstiinnipu,  trpiinl  man  die  Knden  r, 
und  und  liphandelt  die  Doppelleitunic  wje 
elnrn  KondeiiMitnr  mil  iten  KlrinmeD  und 
Kliuli  t  man  liei  eiuein  I'otctilialinilertif lileil  A; 
«wi»rhen  <licr.eu  1'uiiklPu  eine  Ladung  >/,  so 

uennt  uiaii  j.  die  Knparitkt  der  Ikipprllritung. 

tufolpe  der  Svuiiiieirle  l.rider  Leitungpn  bplln- 
det  Hirb  auf  der  einen  die  Mcnge  ■+  </.  auf  der 
anderen  dir  Mengp  —  7. 

DieM'*  Muteni  von  Iviinilionen  i»t  ala 
smKIips  dureluun  rielilij;,  indeeaen  elpnel  ra 
slcli  nur  fiir  die  i.wiminri'.che  Doppelieitunir. 
l.tsKt  »irh  dajrepen  auf  auderr  pr»kli-cli  wich- 
lice  l.iilunp*n-l>'iin-  nielii  anwenden. 

In  elnem  Im  -lalire  |ri;»i  liber  dip  Kapai  HHI 
vim  Drippelleilun^en  prhalienen  Viirlrape'i  liabp 
icli  in  lietreff  dpf  nlien  irepelienen  Detinition 
der  Knp:n  itHI  liereit'*  il.iraiif  hinireu  lenen.  daai< 
sir  einM-itiK  i.ei. 

K»  k-ieiit  melirere  SeliallunKi'»rten  einer  ails 
iwei  pleiclien  l.eiliili|tiii  l>i  »leli<  iidpo  I'oppel- 
lelliuip,  von  dem  ii  ilrei  i-inl'a.  In'  lieiynrpelioiieu 
wiinl.'ii,  welihe  In  ordeiillieliein  lirtni  lip  oder 
al«  Netlibelielf  Viirki'iiuiien ;  dnss  nJimlich  die 
Spauiiun^eii  iler  iieiden  I/eituntreu  enlp-i;)-n- 
-eM-ut  irMrli  afieo  Sehleifenlielneli  1  nder 
ilirekt  frlelch  il'arall.llielrielii,  nder  <lae«  Plus 
l.iiimiU  (feerili-l  »ei  i  iii»elleiliiiip«l>elrieb  bei 
Si  iniiiKi-n)  In  all.  11  diel  Kallrn  ki>inint  bei 
einer  t'f*i»i>n  Spariiiuinr  p  der  l.eitunp  eine 
lie*(iniiiite  Uleklrii  iiaiHiiieupi-  zu,  iiIhi.  hat  sie 
aucb  einr  beMinimte  Kap.iriliil  E*  pela  al.er 
nicht  an,  die  Kapaelui  im  er»ieu  I'allc  als  dac 
\'erh«ltniss  der  l-.lekui.  iUiiMii.  iue  i:ur  <paiitiun« 
di  »Leiler»  |?ei;en  den  N.ielil.arli  iter,  lu  den  ande- 
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ren  FaIIpii  terpen  die  Spannunfr  Null  111  delinlren, 
mindern  die  Derinitinnen  miisacn  ajleirhartijr  nein, 
»i.d««»  aurh  im  rrttcn  Falle  die  Spannung  dre 
I .e Iter pepen  die  Krde  al*  wlrkaame  Spannunp 
aiipemnnnien  wird.  Da  die»e  halb  *n  i»t, 
«l«  dip  Spannuop  (reppn  die  Nachbarleitnnp, 
ko  pr^lebt  ulcli  nack  dieser  Art  drr  Definition 
fiir  die  Kapiicitftt  cin  doppelt  no  jctosmt  M'erth. 

Die«e  Verdoppelunjr  dea  KapaelUtswerthen 
einer  l.eitunp  beeinlriiehliirt  pcwiMirnnai-npn 
den  Kindruck,  wrlclir  die  7,uaaiuinen«tclliinp 
dir  r.ippni>eliaften  der  l.eitunp  uiarlit;  deuu 
Meinand  will  perm-  elue  hohe  KapaciUit  bnben. 
Dies  i»l  aiieli  ein  Hrdpnkrn,  welche*  peppn  dip 
reatnelicunp  dieser  in  KliekMrht  auf  dlu  Knlpe- 
riclitlpkelt  unzwelfelhaft  lienmrren  Art  der  l>eli- 
■illlon  pelii  nd  prmarht  worden  i«k 

Man  kiinntp  aueh  sapen,  dans  die  beideu 
anderen  obeii  penannten  Kftlle  111  perinjre 
Wirhlipkeil  haiien,  um  ihretwepen  eine  eln- 
pebiirperle  Art  der  KnpacilfliHliostlinmunp  au 
l>oppelleituiiprn  zu  itiidern. 

Icli  pehe  daher  da^u  uher,  an  elnem  anderen 
wlehliprn  Ik-inpiel  m  zpipen,  dass  man  die  De- 
finition der  KapaciUit  auf  den  I'ntentialunter- 
scliled  pepen  Krde  priinden  inu»«,  nm  nicht 
»»i»ehen  pleich  wirhtipen  Anwendunpen  prln- 
cipielle  I  ntprselilede  xu  inaehen. 

Man  denkl  l>ei  der  Mea«unp  der  KaparilHt 
meUt  an  din  Anwrndunp  von  (I lelclii.tri.il);  p* 
i»t  aber  pIipiibo  put  tiuiplirh  und  wird  vielfaeh 
auxpefuhrl,  iile  diireh  Wech»e'»trom  xu  uiea»en 

Man  verbindet  die  l.eitunp  mil  einer  Wecli- 
»el«trnmipiellp  und  beobathlet  die  Sliirkn  dra 
l.adiinpsilriuni  s  Nrhmen  wir  an,  die  l.pituop 
>v\  mi  kunt.  daas  die  VoraUfBctziinp  xutrlftt, 
•in »*  alle  ihre  Slinke  nleh  in  ifleleber  I'haae 
laden  Wpuii  wir  awiM-hen  den  I'unktrn  u, 
und  «r  eine  effektivc  Wech^elatTomKpannunp  A' 
bali.'ii,  mil  a  I'erioden  In  der  Sekunde,  ao  wiirde 
aut  dem  pemeaxenen  Stniuie  J  «irh  die  po- 
aaiuiiite  Kapaeitat  t'rgpben  aU 

./ 

r  J-  —  ... 
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Die»e  Art  der  Deiinition  stiltzt  alch  auch  nuf 
den  I'ntpntlalunterarliled  der  belilrn  U-ilunpen 

Vlellelrht  wiihtiper  ala  DoppelleitunpB- 
\v»leme  cind  fiir  die  Wechaelstroiiitechnik,  mil 
drr  wir  bier  in  BcrUhruup  kotniiien,  die  Melir- 
pba»en»y»teme 

Hut  man  a,  »,  ein  Drclu>tromkabel  auf  Ka- 
paciut zu  meiien,  bo  wird  man  e«  unlrr  Iso- 
lation der  ferneii  Enden  an  eine  Drebatrom- 
nuelle  annehliesarn  und  die  I  Jdunpsstriime, 
heobarlili'n.  Bei  der  Krape  nacb  dem  Werlhe 
der  KapaciUit  entitled!  nun  aber  der  Zwelfel, 
mit  welcber  Spaiinunp  man  don  peinessetieti 
Strom  in  Verbinduna;  Betxen  Mill,  11111  den 
wabren  Werlh  der  KapaeitMt  zu  erhalten  Wollte 
man  alinllch  wie  bei  der  Dnppelleitunp  durch 
die  Spaiinunp  zwischpu  den  l.eilern  diridlrrn. 
ao  ware  roan  I111  Zweifel,  welche  von  beiden 
man  zu  nehuipn  lilltte,  aie  haben  zwar  pleli  lie 
Werthe,  aber  verachiedene  ('bane.  K»  l»t  aber 
zu  bi-acbien,  das«  dir  l.adiinpsMrom  mit 
keiucr  dieser  Spamiunpi-n  in  Vuadratur  Melit 
I  lie  Pinzipe  Spaiinunp.  bei  welcber  dies  zu- 
Iriffl,  iat  die  Spannunp  den  Letters  pepen  den 
neiitralen  Punkt.  die  aueh  al*  Stern«pannunp 
bezeielmet  wird;  sie  i«t  im  •.yminetriaiheu 
Syslem  die.i  lbe,  w  ie  dir  spannunp  pepen  Null. 
Dcrrn  Werth  hal  man  alh.i  eiintudeUen,  11111  den 
riclitippli  Wprth  der  KaparitJlt  zu  erhalten 

Muniieii  wir  no  fiir  l.eiiuupeu  mil  Erdruik- 
leitunp  und  fiir  Mehrpha-eiileilunprti  die  Span- 
nunp dc<  loiters  pepen  Null  xu  (irunde  lopen, 
an  wurde  Pin  Abweichen  davon  ledlplleh  fiir 
die  »ymmrlriM'he  Doppelleitunp  zu  Mln.^tllnden 
fuhren. 

Die  BerPchiiunp  der  Spannunpoii  der  l.el- 
lunp  v.. 111  l'utenlial  Null  an*  onl-prnht  der 
physikaliTlR-n  Auffas>iuip,  da>»  man  »icli  cine 
Melirfachlelliiup  aus  mehrereu  Einfaeliloilunpen 
mit  pepi  beiien  Kipvn^rhaften  zuAaiuiuenprnetzt 
denkl. 

Wenn  wir  x.  B.  stall  der  l.eitunp.  welche 
wir  olien  nither  benproehen  haben  uml  din  al» 
Duppi-tleiiuiip  rinen  Widemtaiid  «  .<-,  eine 
Sell. stiii. luktiou  1>  r  und  eine  Kapin-ititl  •  r 
bat,  nur  xwel  Eiiifachleitunpi'ii  deiiken,  die 
ji  de  den  W'iderMand  w.i  ,  die  Selle-tinduktion  t  j- 
11111I  die  Kapacitlll  tfr.r  liabi-n,  und  wenn  wir 
die  I'.ile  der  Strom. |Uf-lle  an  die  beiden  An- 
fangspuuktc,  die  Klenimeii  der  Kndapparatc  an 
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die  Eudpuiiktn  dnr  Leilunpen  lepen.  «o  crlialt/'a 
wir  den  pleichen  Slromverlauf  in  heidi  n  Fillen 

Bisher  wurde  pezeipt,  da»s  die  l)i-lini!i.,.i, 
der  Kapaciutl  fur  jeden  Zweip  der  Mclirfatt, 
leilunp  bei  der  Doppelleitunp  mit  Kikkscht  vuf 
die  i.leiehmilsMpkeil  mit  Kinfach-  und  |)r.., 
fachleituiipeii  wuimcheiiswprth  ist;  rs  ixill  wntrr 
pezeipt  wenlen,  daas  in  den  I itnU-liunpi'n,  *i-|. 
t  he  man  dem  Stroinverlauf  in  den  U  ltun?<Mi 
zu  (irunde  Ippt,  nur  die  jedeni  Zwripr 
Eeltiiiipukuniplexes  ripeutbuiiitlelien  Ei^rn 
scliaflen,  niebl  die  de»  lx-itunp»koinpli  nes  «-L»m 
vorkomuipn,  soda*<  auch  darau*  die  Noth»endip 
kell  hervorpi  hl,  dlese  Elpeimcharten  in  dpn  I), 
linitiooen  aoziipi  hen- 

Diesc  Uleicliunpen  sttitxen  sirh  aul  l  i'hir 
Irpunpeu,  welche  fllr  eine  ideale  l.eitunp  writer., 
die  von  alien  anderen  leilendeii  Ki.rp.'rn 
will  entfernt  pe  lacht  i»l,  daas  letzli -re  krinrn 
EuiHubs  auf  die  Vurpiinpp  auniilien  kiiniitu 
I'm  dies  xu  zeipen,  »ei  die  A uf«t«  llu up  irr 
lileichunpen  kurz  wiederholt. 

Die  Aeuderuup  de>  I'otenllalB  dlearr  I .ej 
tunp  Unps  drs  Stilikes  </x,  also  die  GriM. 

— '('  '.</  '•  win!  hervorpiTiifen  durrb  den  Spaa 

■ilinpi'VPrluat  J  >'•  il  .<•,  wo  <r  der  WidrrsUini  fu: 
1  km  iat,  und  die  clektroumtorisehc  (ie»>n 
kraft  In  dem  Stiicke  ./.e.  Dle«.  wird  allnn 
durch  die  zeitlieben  Aenderunpen  des  .Simmei 
./  hervorperufen. 

Neunt  man  f.  den  Koefrlelenleii  der  Selb«t 
induktion  fur  1  km.  si>  ist  /■■/  die  Zahl  drr 
Kraftlinien,  welrhe  der  Leiter  (inter  dein  Sirom? 
./  auB-end.-t.     Dereu  zeitllche  Aenderuop  it 

zcupt  eine  EM K  -  und  so  ergielH  .|,h 

die  (ileiehuDg 

•IV      ...  ' 

Die   Aenderung  der  StromnUike  fur  <ix- 

Stuck  ,lx  odor  die  (iroB*e  -  ''  ' .1  •■  lit  the il« 

il.r 

durch  Able ilunp  bewirkt,  Im  Betrape  von  ,1  ■!  1  i', 
w-orin  .1  die  Ahleitunp  liir  I  km,  llieiln  durcii 
den  xur  Eadiinp  der  KapaciUit  der  l^'itnng  it 
forderlichen  Strom.  Neunt  man  die  KapaciUi 
der  Leitunp  fur  1  km  <  ,  so  ist  der  l-admi^ 

Strom  ■  also  rrpieht  aieh  die  <ileichur.(T 


Durch  diene  wohlbekaniili'ti  Gleiclnin^t-n 
lal  der  Verlauf  der  Spanuunpeu  uud  Sjuitii 
slArkeii  pepeben.  Aus  der  Ahleitunp  pelu  am- 
driicklich  hervnr,  das*  sie  nur  unter  dcr  An 
nahuie  pelten,  dass  weder  andere  Struiue  ilai>^ 
elektromapnelisebe  Induktion  elektruiiifil.«ri»i  h' 
Kr*flo  in  der  Leitunp  liervnrrufen,  noeli  das* 
durch  die  Aeuderunp  der  Spaiiuun^'en  andi'rr 
I.riter  LadunpsstHlnie  in  dem  beirachteti  n  " 
rrpt  werdou.  AusKerdem  Ist  vorauspeseizt,  di«> 
I'  die  Spannunp  der  l.eitunp  gepen  .U- 
Toleiitial  Null  sei 

Leitunphkouiplexe  aus  zwi-i  nder  mehr  I..- 
tiinpen  I'lilsprei  Iiiti  deinuacb  nicht  iiniiiiil'lbir 
den  Vorausselxunpen,   auf  widche  die  aii^ 
leileleu    Ijleichunpen    peprilndel  siud 
inaehen  daher  eine  liesimderc  l  ebcrlepung  • ' 
forderlieh. 

Wir  11. 'hill. -ii  ein  System   von  <i  Lciiunp<'i' 
an.   wrlchp    eitiauder  parallel  verlaufen  110J 
iiulerschelden  die  fiir  die  vcrM'hiedenrn  \r 
tuupen  in  Bclracht  kuininenden  CrOBscn  •  1 0 rr- 1. 
die  Indices  1,  'J  .  .  .  n.    Jede  l.eitunp  wirkt  aul 
jedp  aiul.  ro  sowofi!  iiiapnetisrh  nl»  elekirisrh 
ein.    Fa.-rn  w  ir  eine  der  l.eitnnpi  ii,  die  ^  . 
besonilem  ins  Aupc,  Bo  s.-ndi-t  diese  bei  cim  m 
Slroine  It  fur  I  kin  Ik  Ik  mapiieiinche  Krarl 
linien  aus,    wurln         den  KoefMeienlf.  d,r 
Selii!.|lndukliiiii  dieser  l/elliinp  bezeielmet,  f 
demsellirn  Sinne,  wie  er  fur  die  ideale  Leitniii 
detinirt   wurde     Wenn   der  Slmm  .'l  anflrii 
nder  verscbwindel.  so  wcrden  in  diesetn  l»';i"i 
fur   die   EMK  der  Sellmtindiiklion  alle  ui.t- 
Kruftlinieu   wirk~am      Von  den    In  '1  Knit 
linieu.  welche  der  ftn-  I.eiter  im  tianxeii  au» 
seiidel,  peht  nur  ein  Thell  durch  dm  l.i:K' 
mlt  dem  Index  '.■  hitiduri-h,   w«'!cIhmi  wir 
,t/.,  ls.U  bezeichtii-ii.    J/i,  k  ist  d'-r  K.»itii^  't 
der  pepeni.fitip.-n  Induktion  zwisetien  den  I  1 
lunpeii  k   und  A,  fiir  1  kin  perrchncl  1'" 
Koeflicient  dcr  Solbsllnduktlon  /-t  katin  m. 
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nach  dleser  Wcise  auch  alB  ilk.*  bezeicbnon 
Darin  ist  die  Gegaiiimtxah)  von  Kraftliiileu, 
wclcho  fur  1  km  gcrechnet,  din  I  .pitting  A:  durclt- 
setzcn,  sodas*  sie  bci  einer  Aendeiung  olcktro- 
ntotorisohe  Gegenkrafto  crzeugen,  gleich  der 


UitkJx  +  Mrk.fj  +  ...  +  .V,.t  /t     2]  J/,.,  . 

»=  I 

Zwischeu  dent  Punkte  j-  und  dent  Punkte 
./•4-,ri   auf  dcr  l.citung  k  bestcht  also  cine 


-  '"  1 ,1  s  -  Jt  «•*  ,/  .r  + 
if  ,r 


V  Mt.t  'k'*  ■'■} 


Soldier  Glelchungen  gicbt  es  ebensoviele,  ills 
Leitungen  vorhanden  sind. 

Uni  die  Stromverliiste  dureh  Ahleltung  und 
durch  I. .idling  fcstzustelton,  haben  wir  darauf 
zu  aohlen,  dais  Ableitungs-  und  Ladungsstitfrne 
zwischon  je  zwei  Punkten  auftretcn,  welche 
verBchiedenes  Potential  haben.  .leder  loiter 
acndet  clcktrlsche  Krafllinien  aus,  welche,  wio 
bekannt,  auf  oincm  anderen  l.eiter  odcr  au  den 

hr«  Begrenmnig 


linden.  Die  Zahl  dcr  zwiBelicn 
vcmhiedencn  Potentials  uborgebcodcn  Kraft- 
linicn  wird  um  so  grosser  seln  bei  gegchener 
gegcuseltlger  Lage  der  Leitungen,  je  griper 
die  Dlrfercnz  dcr  Potcnttalc  ist. 

I'm  dleso  DiiTerenzeu  in  elnlacher  Wolse 
angeben  zu  kfinncn,  l»t  es  hci  grdsscrer  Zahl 
von  [.citiiiigt'ii  nolhwendig,  alle  Potontiale  auf 
rin  nach  dcr  Zeit  nnd  der  lJlnge  j  tiuvcrandcr- 
lichca  Potential  zu  hezielien,  als  welches  sich 
das  Potential  Null  »m  beaten  eignot,  wolcheB 
wir  dcr  Krde  odcr  dem  Blcimantel  clues  Kabels 
zutrbrciben.  So  soil  also  I  t  dip  Spaiinung  des 
kw»  Loiters  gegen  Null  scin.  Wir  konncn  daun 
dlo  vom  ktm  Letter  auxgehonden  Kraftllntcn 
fur  jc  1  km  gleich  dcr  Summe  Bctzeu: 

<>.„ '  »■  +   i  < ' \  ~  '  V  +     'V -  iv  +  ... 

t  -  a 

+  <V»('V    «V'  =  2'*-.»"t-  'V'. 

woriti  fur  A  —  0  der  Wertb  l'„  =  0  zu  selzen  Ist. 
r  M  Bind  Kncfncionloi),  welche  von  der  I  .age 
dcr  Ijeltungen  gegencinander  ablilloiren.  Da 
elite  Zahl  cl.-ktrif.rlu  r  Kraftlinien  und  cine  Kirk- 
tricitlltstncngc  begrlfflleh  dasaelh.-  Kind,  bo  cr- 
xirht  man  auch ,  da>»  die  OroB>en  <  t.  k  den 
riuirakter  v««n  KapacitJIton  haben. 

Dcr  Ladiingsatrotn,  wplcher  bci  einer  Aen- 
derun^  der  Poteiiliale  I',.-  ■  f'»  von  dem  Stttekr 

der  I  .pitting  k  abzwpigt,  1st  jrlek-h 

*  :  » 

II  -  .1 

Dcr  AblcittingBBtroin  pr-iel.t  skli  Hhnliili 
alji  die  Summp 


(I*  -  »"»)<' -r, 


wi.rin  die  nk  h  den  (  liaraktcr  dc*  IJcciproken 
cincs   WlderKtanileB   baben.   also  Alilcitungs- 
wertlie  Mr  I  km  Bind 
Die  Form 


A-  I 

h  -  m 

'  "A.»«'*  -  1  <) 


A  II 


wrelche  die  (>lciehuii(reu  fur  den  Slrotiilaiif  an- 
nehnicn,  int  demiiapli  Htr  den  aHiirincincn  Kail 
rrclit  vi-revhiedfii  von  dcr  flir  die  ideaJe  I.el- 
tltu(r,  wi-nn  aiieh  die  Aeluilltsbkclt  Uih  Auf- 
baucB  auf  der  Hand  liegt. 


Eino  crhebliche  Verclnfachnng  tritt  fUr  die 
in  dpr  Tcchnik  gebrauclitcn  Mehrfachleitnngen 
eln.  Man  verwendet  dies*  nkmlich  meist  mit 
Kiikhrn  Stromi|itcllcn,  dass  die  Suiiimen  der 
Spannungcn  und  die  Sumtneu  der  StrOmc.  Uberall 
und  jcderzelt  Null  »lnd-  Perner  wvrden  dio 
Keitungcn  Bytnmctri»ch  gcbaut,  aoda&s  die 
Koefllcienten  zu  elucm  grohaen  TlieSle  einajider 
gleich  slud. 

Kin  jrW1«itcrr»  Intcrcesc  verdienen  die  ajui- 
metritchv  Doppelleitung  und  die  Drchstr'om- 
Icitung. 

Bel  der  •ymmctriichcii  Doppplleitung  »etzon 


'  in  =  '  jn  - 


Mu  —  M.„     I.  -  "j,  — 

My,  =  M.,,  -:  M. 

AtiBBprdem  M 

l't=  1',^  I  , 
J,  =  -Jt  =  j. 

L  uter  dieser  Verelnfachung  crhnlten  wir  fUr 
heide  Zvrelge  DlrTerentiitlgleichungen  deri.ell.en 
Fonit 

-  ','/'  =(3«-f-ror +  «.•  +  .•■)  d/t  ■ 

In  dlmer  Form  »timmen  die  Gleicliungen 
durchaus  mit  denen  filr  elne  ideale  Lcltimg 
tibcrein,  deren  eleklriseho  Ki^eii'<chafU'n  Bind 
ir,  I.  —  M,  2d  -f  a4  und  2<  -j- c'. 

Die  Sclbi-linduktion  dieter  l^eitung  l*t  aUo 
mit  L  —  il  angegeben.  Narh  der  bcdcutting 
von  /.  und  .1/  int  dies  die  Zahl  von  Kraftliuicu, 
welelio  zwiBchen  den  beiden  Zwelfren  vorban- 
den  »ind,  wenn  In  dem  elnen  dcr  Strom  Kins, 
in  dem  andcrcn  glcii-hzeitig  dcr  Strom  minus 
Kinx  Hie«st  Die6o  Zabl  war  mit  1  bezelehnet 
und  die  SplbBtinduktlon  dcr  Sclilcife  war  zu 
2/  filr  I  km  angegeben  worden  In  die  Glel- 
ehttngpti  int  also  nicht  die  Sell.Ktinduktion  dcr 
Sclilcife,  sotidern  nur  der  auf  jeden  Zweig  ptit- 
fallende  Reirag  ciuzn»crzen. 

Da  <■  und  r'  KapacltAten  Bind,  wclrhc  be- 
stimmen,  welrhe  Klektrleliaicmcnprn  bei  ge- 
irebenen  Poteiitialen  itwischen  den  Leltungen 
rider  xwisciicn  Leitung  und  Krde  Uherirehen,  *o 
kaun  man  die  fiyuiiii.-tri«>-lii'  Doppelleitung  bin- 
Blchtlirli  der  K.ijiai  itlll  durch  daa  Schema  Pig.  la 
erHctzm.  Nach  den  (irundgleieltiingeii  in  dcr 
cben  gebildetcn  Form  wt  die  KapaciUlt  jedca 
ZwelgcH  dcr  Doppelleitung  als  Sr  +  r"  zu  be- 


zi-kchneii.   lteBiiniiut  man  sic  an  Fig.  I  unter 

F  t' 
der  Anii.ibmc.dasB  I',  _ -f  o,  \\- -   J,  durch 

da»  VerlialliiiBK  der  auf  jedcr  Leituug  belluil- 
lichcn  KIcktricitlitBmenge  zu       so  enrlebt  »ich 

nlB  Kapacitilt .  ~ 's  ,  also  die  Hrtlftp  des  na.  h 

dcr  Ablcititng  der  (irundgleichungen  sich  er- 
gebenden  Wertlies 

Der  railonelten  Ableitiing  der  Grund- 
glelrhungen  enwprieht  iilno  fur  die  syminetrl- 
Bi  hc  Doppelleitung  ein  System  dcr  Wcrthe  der 
elektrischen  Klgensi-baften,  widches  Bich  auf 
Jeden  elnzelneu  tier  beiden  Zwcige  bczieht  und 
d&*  sich  von  dent  auf  die  Doppelleitung  als 
GanzcB  bezogenen  dadun-h  tiiiterseheidet,  dass 
Wlderstaud  und  Selbsthi.luktion  halh  bo  grosse 
Wcrthe,  die  Kapacitat  den  doppelten  Werlh 
haben, 

Pur  dio  ayiiitnelritiche  Drchstromlcitung 
haben  wir  zu  aetzen: 


If,  ±L      IT.,  —     Wj  —  V 


'':ij 


"it  - 


Damit  orhUlt  man  zunftchst  fur  die  erBte 
Leitung: 

- =  •/.«•+ a  j, + MJt + x  j.,), 


-      =«•  r,  + mi-!- iv +  .<(■•,-!', 

B.-rticksichtigt  man  nun,  tlass 

r,4  r,-f  f3=o,      ./,  +  ./a  +  .A^u. 

so  ergiebt  sich  d.is  System  der  Dlffert^ntial 
glelchungen  filr  alle  drel  I.eitungeii  in  dcr 
gleichen  Form 

-  'Yx  -  (3d  +  a  )  V  +  (8c  +  r')     ^  . 


In  dieBer  Form  findet  Uebcreinstiiniuung 
mil  dem  System  der  Glelchungen  fur  die  ideale 
l.citung  statu 

Sie  wtirde  nicht  zu  enrclchen  geweaen  selu, 
wenn  wir  tnlt  V  etwas  anderea  bezeichnet 
batten,  »U  die  PotentialdifTerenz  gegen  das  un- 
voranderliche  Potential  Null.  Dicae  Festsctzung, 
aua  der  »lch  alle  ubrigen  ergeben,  1st  die  tin- 
eittbehrUrhe  Gruitdlagp,  um  filr  alle  Arten  dcr 
Mohrfachlcitungeii  zu  cinem  ruhtigeD  System 
der  Dtfferentialgleichungen  fur  den  Stromver- 
latlf  zu  kninmen.  Wenn  es  bei  der  Doppel- 
leitung als  dcr  cinfachstcn  Form  dcr  Mchrfach- 
teftung  auch  muglich  isu,  die  Glcichungen  auf 
die  PotettiiatdltTerenz  der  I^eitungen  gegeiieiu- 
ander  zu  batiren,  «o  llegt  andererseit*  kein  or- 
hebliclier  Grund  vor,  der  Doppelleitung  oine 
tcilehe  zu  Mlssverstaudnisaen  fUbrcudc  Aus- 
niihincBtellun);  zu  geben. 

Wenn  wir  zusammenfassen,  so  ergoben  sich 
fUr  die  elektrischen  Klgenschaftcn  von  Mehr- 
fachlcitungcn  folgende  Delinltloneu. 

Die  Kigenschafteo  sind  nicht  fur  das  System 
aU  Gauzes,  sondern  fur  jeden  l.eiter  einzeln 
anzugeben 

Als  Wlderstand  ist  anzugeben  der  Widor- 
ttand  des  betrachteten  Zweigoe  der  Leitung. 

Die  Sclbstinduktion  1st  numcrisch  gleich 
der  Zahl  von  Kraftlinicn,  wclche  den  betrach- 
teten Inciter  schiteldea,  wenn  in  dlesein  der 
Strom  Kins  auftriU  oder  ver»t-hwindel,  unter 
der  Bedingung,  dass  in  den  Nachbarlcituogcn 
glelchzeitlg  die  dem  Mchrfachlcltunguyslem 
eigenthamlli-hen  Strrnne  verlsufen. 

Die  Knpacitttt  ist  itumeriRch  gleich  dent 
Verhlltnlss  der  unter  cinem  bcetlmmten  Po- 
tential auf  dem  betrachteten  Zweige  der  Leitung 
nngesatntnelten  KlektrlelOltameuge  zu  diesem 
Potential,  voniusgesetzt,  da*»  die  andereu 
Letter  auf  solchen  Potentials  gchalten  werden, 
wie  sie  der  Kigenthutnlicbkcli  des  Mehrfacb- 
IcitungBsvstcin  entsprcchen. 

Unter  dem  Potential  dcr  Leitung  ist  ateta 
die  Spannung  gegen  Null  (Krde, 
ncutraler  l'unkt)  ttu  ren>U'b«n. 

Bestlmmt  man  die  elektrischen 
M'haflen  nach  dlesen  Deflnltioncn,  bo 
man  .lie  richtigen  Wertlte  der  KoPfllclenten  fUr 
die  Gleichungen,  wclche  den  Stromverlauf  in 
den  I^eilungen  bestimmen. 

An  dli'sen  Vortrag  schioss  sich  nachstehende 
Diskussion: 

licrr  Ingenieur  Schurer:  Im  Anscblusse  an 
die  sop  ben  gehArten  Au&fUhruugen  durfte  es 
von  IntercBSc  win,  zu  hOrcn,  dims  ihnen  auch 
sits  Kreisen  der  Knbelfabiikantcn  lebhafte  Auf- 
merksamkelt  zugewendet  wird. 

Hire  Anwcudiing  bote  nftmlicb,  wenn  all- 
gemein  ancrkannt,  den  nicht  zu  uutorBchatzen- 
den  Vorthoil,  fur  alio  KabcL  welcbe  Wechsel- 
stromvorgangeu  dlenen  sullen,  die  Garantie- 
werthe  fur  Kapacitilt  und  Selbxtinduktion  nach 
einheitlicben  UrundJagen  geben  zu  konnen.  Die 
ateten  Zweifel,  wlo  elne  KapacltAtsangabe  zu 
verBtehen  «eb  ob  von  Leiter  zu  Letter  oder  von 
einem  Loiter  gegen  die  andcren  an  Blei  u.  s  w., 
wilren  dann  ein  fur  alle  Mai  beaeltlgt. 

Speelell  flir  die  Delinitiou  und  Mcssung  dor 
KapaciUlt  von  Drchstromkabcln,  die  in  letzter 
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Zctt  immer  tnehr  ««  lliichiip»ijnunK't-Fernuber- 
trafmnfren  horaiijrexo(r>n  werden  und  ftlrderen 
I'rojcktlrillig  die  Konntniaa  ihrcr  Kaiuicitat  von 
th.i;i»»ifrln'i»l<'r  Kcdctitun^  i»t.  b6te  daa  Hour 
SyMem  lionnenswertlie  Ycrelitfachuti|;eii.  Diireh 
zwel  jralvauninetriaclu-  Me«*unarcn  ware  e>  nam' 
lirh  ini'glich,  die  fur  daa  Drclistromavstem  in 
Hetracht  kounnendc  Kapacitftt  und  dainlt  den 
l.ade*trotn  fur  siiiuafiinnigc  Spaniiunptkurvrn 
zu  errniltoln.  worzus  *iih  dann  fiir  die  jcweila 
nit  Verwondung  irclau^eudeu  Maarhinou  mil 
andcrer  Kurvenfomi  der  ontuprcchendc  I.nde- 
•.Initn  von  vnrnhcrciii  nhlcitcn  liesae. 

In  der  DelinltUiii  dcr  KsparlUit  fllr  IVI.  pl.on- 
dnppclle  ituiiKeu  iiach  dm  cben  Kcli..rtcn  luir 
Icjrungen  Hti'hl  dein  Vonnjrehrti  elncr  cinxelnen 
Fnbrik  dcr  I'm*  land  hlnderiid  lin  WrK»,  das* 
dleae  m>ui'  Definition  deo  Kiipucitiitawcrth 
doppelt  ao  frrona  trie  biahcr  crarliciiicn  Us*t, 
dans  dither  dip  betretteiidcu  Kahcl  bei  einein 
Vertfleiche  mil  delicti  anderer  Fabrikcn  diireh 
■  •inrn  niclil  einp-weihten  Kllufcr  ats  minder- 
werthi/r  beftinden  wiirdcii  Das  kami  clue 
•  inzeliie  Fabnk  nntiirlich  nichl  risklreu  mill 
ich  (rlanbe,  daas  »•»  zur  Frleiclitoruiie;  dor  all- 
»'ciucincn  Anualinic  dcr  boMpmclioncn  Nouerunjj 
sehr  zu  hcjrru.>»en  wltre,  wenn  dcr  KlcktroU'eh 
nlac.he  V.  n  in  in  dieaer  Sacho  den  eiiixelneu 
Fubriken  n»hcr  treteu  k.innle, 

Voraitxendcr:  Stellen  Si«r  ciiien  Anlra|r°f 

Ucrr  Iti(rcnicur  Selillrer:  Nelti! 

Vuraitxcndcr:  Ich  darf  da*  wobl  sJ*  eine 
Anrefruiie;  In-trHihtcn,  die  dent  Tcchiiiarhcn 
Au«i>i-hu»»o  iibi-rjt.  hrn  wird  (/.uetiDimunK 

Ht-rr  Kapp:  Ich  inochte  an  den  Herni  Vor- 
trajrciidcn  cine  Fragc  richieu  Kr  iiiiiinii  an, 
data  in  dem  I  .filer,  dense  n  Scllistinduktion  er 
dcliniren  will,  dcr  Strom  I  verachwiudct,  wild- 
rend  in  don  uhrlgoii  l.eitunp'ti  dlejenljren 
Strome  ttleaaeu,  welt  he  koiib!  fliesaon  wurden. 
Sttlltu  da  nicht  ein  IrrUttiin  rorliefteu?  1st  e« 
nichl  nothigr.  die  Dotltiltlou  dahitt  iilizuUtideru, 
daa*  die  den  In  deu  aiideron  I.eitiiiifccn  llicssen- 
deti  SlrOtiicn  Kcchnuogr  tr»(rt  etwa  dcrart,  daaa 
in  it  n  anniiniiil,  aie  verhallcti  -nh  xn  dein  Strum  1 
den  belnu  hlelen  l.eiler"  *i<  wte  in  der  I'raxih 
>iirh  die  wirklkhcn  Stitime  /.u  elnaitder  ver 
haltenV 

Ilerr  Dr.  Itrei»i»c:  Die  Dehnilioneit  ittdlen 
nlrht  mtinittelhar  anpebeu,  wie  man  die  elek- 
iriM'ltrii  Kigcnscbafieii  milleU  l  i[eieh»lr<nn  an 
iiieMten  hat.  In  welelter  Weiite  sie  zu  beiiiitxen 
-ind,  l»»»l  airh  am  einfachsten  diireb  elnl|fe 
\V«rte  iibei  die  ltc»liiniiiiiii|r  d*r  Kit|>aei|il(  einea 
Hrelisiruinkakrla  •'rliliileni.  An  Kiip»cilllt>be- 
NllmiiiiiiiKen  erptebl  nieli  die  Uedptitunti:  der 
I  leriniliiiiieii  aii|;i<nfKllttrer,  ai»  bel  tier  Selbi-t- 
iniluktinn.  uud  es  i— t  dtinath  leiehler,  nnal-po 
I  elierlfKiin»C<  n  (lir  die  Oerioitiun  dcr  Sell.M- 
indiiklinii  zu  ntnehen 

Itei  einein  Dreli-irniiikaln-l  kiitnmeti  fur  die 
T'ltenthilve rthe llmi^r  tlie  drei  Lniler  und  der 
llifiiniintel  in  Kelnieht.  .Ir  iwei  Letter  I<e«t0ieii 
eine  cewia-ie  K  ipat  llat  (re(reiietnand>  r  und  jedoi 
Leiler  hat  eine  Ka|.at  Hftl  grfn  den  Uleimantel. 
I  tiler  iler  Aniisliine,  dn»s  die  l.elter  »vmiueiri*rlt 
lieitrti,  kann  man  diece  Kapat  iUtlen  dtireb  Kon- 
doii>»tMren  aiidvuleti,  vim  denen  wir  die  fur 
die  jre cenir iti|(e  KapiieiUII  der  l.eller  mil  •. 
die  anderen  mil  -    tifaelcluieu  (KiK  H 


ii. 

I  He  tlri'i  l.eiter  >.>'ien  bi-ztitrlitdi  aul  di  n 
I'Mleiilialen  I'  .  I"„  I  .  Haiin  lii  lirldel  slrh  .-.ill 
dein  .l.eiter  mil  dem  I'nti  tili:ili  I'  die  Hi-klri 
iila1>tneii|fe  '  I',  weceil  der  S|illliinillf;  /I'pen 
dell   lileiniailtl  1,   fermr    .  rl'       I',;   Wepen  der 

.-paiimiiiif  K''if'"i»  den  zweit.-n  und  .H  r  .:■ 
»e(teu  der  >|.aniuiii(r  peceu  deu  drilleii  l.eil-  i 
l>ie  Uewimmtladuinf  7  de»  l.eiter*  l.at  aim,  den 


I>ira  ltd*  unabhan^lf  davnu.  welelie  Werthe  die 
I'oteuiiale  halien  Die  Memiiiny  der  I ireii^lroni- 
kapaeitat  lies  Kabeln  kunn  auf  fnlgende  Whim- 
millet-  iweier  Glelchalniiiiiueaaunireii  bewirkt 
werdeu.  flei  I  "rehstruui  ial  in  jedeui  Au|fen- 
bllrke  I',  -(-  I",  -f-  I',  i>,  die  oblge  lileiehunp 
(teht  abm  uber  In 


Iler  Helrujr  j'.1  gicbt  die  I Irelmlroitikapacltal 
'     welche  al«e  jtleich  iat 

'•     '  +:•• 

bedarf  n« eh  der  UeKtiiumuiii;  vou  .  uud  .  . 
Verblndel  utiiii  die  drel  l.eiter  untereiitander 
und  inlfHt  die  Kapaeitiit  tier  l.eiter  cepeti  den 
Hleiinnnlel,  m>  erirebe  »ieb.  fiir  jedi  n  l.eiter  be- 
reilinet.  der  Ilelrnp  ' '.,  In  dieneiu  Falle  iat 
I',     I'      1'.  zu  M-uen  uud  daber  hat  7  den 

Weill, 

Hie  Kapaeilnt  i-i  dann  1  , 

Fine  anden-  Me««uiif(  nurde  no  jremaebt, 
da>.*  der  aweite  und  der  dritte  l.elter  uilt  dem 
Bleluiantel  verbundeii  werden  uud  die  Knpiu  itlll 
de»  enteu  l.eiter-  cejfen  die  beiden  anderen 
und  Ulei  bestiiaiiit  wrrdu;  >ie  habe  deu  Werth 
'  s-  In  Uuck-icli!  aut  die  Sehaltun»r  haben  wir 
I  .      I  ;     11  y.11  aetxen  un.l  erhnltrn 


Haher  ist 


■I      •     ■         '  .■ 


l>.i  nitiimehr  >  und  dureli  /.wei  bekaiinte 
UruBseii  bei-tiiiiuit  wird.  m.  Ill»-t  aii  h  die  lirnaae 
1  ,  berrcllilen.  tie  hat,  (lurch  die  beiden  anderen 
Kunaeitllten  att»Kedriu  kt.  den  Werth 


An  einein  iJiehntrorokubel  der  Flrma  Felten  it 
Uuilleiiume  A  -<i.  vun  laja.i  i)inm  t^uerse-linitt 
jedea  l.eiters  und  etwa  I(W  ni  Llugv  wttrde 
gemeaaen 


C.ilvaiioiiietrist'h 


I  »  - 11,01*111 
I  I',  =0Jlt-tu 


I  kit. 


:t»,U|?f<. 


Zur  Konlrule  wurde  die  I >ieh*troinkapaeitiU 
initteh   l)ndi>tnnn   geinenseii,    abt   Werth  den 

l^uotieiiten   _    ^       W'irlii  I'  die  Spamiunjr  de» 

l.eiter-.  jfeiTeu  den  Itleintautel  beaelehiiet.  liei 
ver«ehiedenen  I'eriediMiitiihleii  erpih  Bieh 


"Mi 
T.-,li 


'1 

•  WHO 


<>.<>\i-2. 


|)ie-e  Werthe  ).«>Heu  nieli  mil  dem  fur 
(ileieti-trnin  bereclineten  "line  /.wanfr  in  finer 
Kurve  einfupen,  uud  en  iM  ilaiaus  zu  aeldii'saeti, 
da-s  man  fiir  die  ^eriniren  lVrliidenzalden  der 
leehniacli  \  er»enileteii  Wechneliitrinue  die  dureli 
Cleii-h^lruuiiiieaMinpen  pefundene  KapacitAt  ein- 
M'tien  darf 

Ilerr  llb'-rinifenieur  Walleiu  in  Niirnbert: 
hiitle  die  Freiindllehketl,  inir  inltziitheilen,  dasa 
er  die*e  I ii'linilii.n  iter  Kapaeititl  Uvl  Aii>fithrniip 
vim  KraftiibertmipiiiC-'inlitKen  xur  ISereehniint' 
de*  l^idemromeii  mil  V.if«\g  verweiidet  hut 

Aueli  von  mehreieji  Fabriken  van  Fern 
aprerliknhelit  i*t  mir  tnittfetheilt  wnrden,  dn»« 
Aie  deu  I lellnllloneh  /.lihtiiuinen,  Lidans  nlrht  zu 
h.  rurehli  ii  ist.  dn»-  eine  eituteliie  Fabrik  «ieh 
diireh  einseitiircn  Annehiuen  der  Deliiiitir.nen 
»rhlldi>;eii  Uiiiuue 

II. rr   Klipp      III    der    I '.•llllili.il    des    II.  in 

|ir  llii  ici^r  h.ilien  die  anderen  lA'itnii^en  be 
liebiife  Minnie  Meiner  An>irht  naeli  an  lite  die 
ilmliriilnktioli  mir  d.-iiliirl  nerden  jhih  den 
KriUtlinieii .  veli'he  ver-.<  !iwinden  diireh  da* 
\  erm-liwiinieii  d- >  stii.iiio  in  der  betraehtelen 
1  e:tuuk-  mi,  i„  der  anderen  ialtnnff  Slrunie 
iliesM-ii  ...I.  r  ineiit.  in!  K'leieh(.-ullij{;  nnr  diirfen 
alcli  die*.,  u.lt  der  /.oil  uicht 


Hen  Dr.  BreiHi|r:  Bel  olnem  Mehrphaaeu 
>vslem  kiiiniiien  tur  die  iiu  Gausen  erxeu|(te 
KMK  neben  dem  Stmtne,  wolchen  die  lie 
traehtete  l.eitung  fuhrt,  auch  die  Strome  in 
Frajfe,  die  in  den  N'arhbarle itunireii  rllenaen 
l>adureh  erpiebt  aieh,  wenn  nieht  nur  eine 
l^ltuiiff  uilt  KrdrUckleituii)c,  aondern  eln  Syitetn 
v..n  inehreren  l.eitunifen  vurlie|rt.  eine  *lrk 
same  Se Ibntinduktion,  welche  atcii  von  der 
Selbatinduittion  jedea  Klnzelleitrrr-  ertieblirii 
untemi  heldet  Mo  hat  a.  H.  elae  oberlrdi>rhe 
llntneeleitunir  eine  Selb'tiiiduktion  von  unfit- ■ 
fUhr  0.KB3  Henry  hir  I  kin.  wuhrend  dlenelbe 
l.ettunp,  wenn  man  *!o  in  It  elner  zweiten  im 
AbMainle  vnn  -JO  em  zur  Selileife  verbindet. 
nur  noch  eine  Selbstindiiktlon  von  O.iailO  Henr> 
fur  I  km  beaitat.  Iiarln  koiunit  zum  Au«dnu-k. 
daaii  die  wirk«aine  Si'|li>liiitlilktion  nur  dun  I, 
die  Uin'orenx  der  Kraftliuien  den  ernten  und 
dea  aweiten  l.elter*  (reblldet  wird 

Ich  habe  vnrhin  da»  Belaplel  der  KapacitAt 
de.halb  naher  he^prorhen,  wril  aii'b  darau 
Iclchter  erplelit.  wie  wan  die  Beatimmunp  d--i 
Kap.teiliU  (resell  Hrelmtroin  an)  elnfachere  Vim 
stellunpeu  utit  nur  einer  vrrandcrliche n  <p^m 
iiiinK  xuriiekftLhren  kaun 

In  Jihnlicher  Wei»e  bietet  die  an»{e|feben<. 
iK  tinitirjD  der  Selbatinduktion  die  Miurlic hkoit. 
die  wirkaaine  Selhutlndiiktloii  bel  I>reh*tr..i 
auf  InduktiiiiiiikiM-nieletiten  xiiruekzuflihreu,  l» 
deren  McaMing  die  ADwendmift;  von  Krehntmir. 
nicht  erforderlich  l^t 

Die  Ilehnillnn  mill  ulcht  lumpen,  dana  inn 
die  Selbatiuduktiou  bei  l»reh»tn»ui  im>  uennn 
konnle,  dnaa  man  in  den  l.ettiiuifpit  diei  (ilei.  ^ 
►tnime  erxetipte,  deri'ti  Suiiitne  Null  iat.  Wu 
audleti  vieltnehr  znnachal  font,  welche  Zahl  vor, 
Kraflllliieii  den  betraehtelen  Letter  inhneiden 
wi'iin  die  drei  l-eiter  dieStrume  ./,,  ./„  ./,  fuhrei, 
IMi^e  Xahl  iat 

/.  ./,  +  .!/<.;,•  •'•/ 

Wenn  ea  men  nun  urn  DrehMmm  handelt.  - 
iat  fiir  jeden  Auffenblick 

./,  I  ./,  +  -'.  » 

I 'inch  dieae  Festbetxuiie  int  fiir  den  viirlliv-" 
den  Fall  die  Forderunit  der  Definition  erful!' 
welche  in  den  Wnrten  lietft:  .unter  der  Be 
dinpunp,  daaa  in  den  NnchbarleitunKen  (fleieli 
xeillK  die  dem  Mehrfachlclttingfayatem  eigrn 
lliuinliehen  Striime  verlanfen". 

In  dienein  Falle  iat  die  Zahl  der  Krattliuiei 
./,  (/.  -  St)  uud  die  Selbatinduktion  /. 
nutiieri-ch  pleich  der  Zahl  von  Krattlln  en 
welche  helm  Anflreten  oder  \  er«ch»  Inden  de- 
StnuiieH  I  den  l.elter  schneldeii,  voratl»yeael/i 
da-ii  dabei  die  «leiehun(t 

'  +  >■  +  ■'  » 

beateheu  bleibt.  welehe  die  beatuidereii  KI^.ti 
schnfteti  de.»  I ireh-troinaydteiiis  kennzeiel m  1 

1  hef-Flektriker  vim D«li vn-l>nkn»wol»ky :  Ic: 
itiitchte  TnrtK'Miigeii,  in  vorliejfendein  Falle.  wel 
eher,  wie  wlr  sehen.  zu  theoretinchen  Inkon-. 
ijiieuzen  fuhrt,  wenn  man  daa  Wort  ,Se]l>st 
indiiktiniiakoi  fticiont"  (rebraucltl,  einfacb  von. 
.lnduktioiiakoi;ftlclenteii*deaKal>eliixiii«pivcher. 
[la  e«  dent  lechniker  doirh  nur  durao  pelep>  • 
Int,  die  phafonver«rti"beiie  Spatinimp,  die  Ir, 
Kahel  diireh  Iiiduktioni<eraeheinun(feii  bei  nor 
nialen  Helrieln-vorhaluiiasen  hervorpenifen  wird 
aim  einein  beobaehH-ten  Oder  (femeaaerjf. 
Werthe  au»reclinen  xtt  kilnnen,  »»  nehuien  «  1 
hier  eben  dieae  einfache  Zahl  und  nenneu  »!'■ 
.liiduktioii«kiM'fliiieiit"!  Bei  dle«eni  iniiw 
aelbatredend  die  Vorpllnce  «<>  voraua(re*ci.<! 
werden,  wie  ale  .betrlelnmltMljr''  vorkomineii 
uud  nicht  wie  bei  t.treu|T  fonnulirten  .Srlbn 
Itiduktlnimkoeftlcienten-  in  kompllf  irtew  \-r- 
h»ltni«>e  ziir  Fraxla  >teben 

tiehei.nrath  Dr.  Strecker:  Hei  der  £rr.**,-n 
Wichttjrkeit,  welche  die  Frap'  fl'r  Treli'  v 
l.e-itzt,  imnlite  ieh  den  Antral  met!. 11.  da" 
der  Teehnl-i  he  Aussi  huaa  den  Aiiftnie  erh.tli. 
die-er  Detinition  naher  zu  treten.  etu--  yr^ 
IHitip.  I  orinuliriinfr  fe»tzu«etzen  und  »;«  la., 
dein  V ep-in  winder  torxulvpcn. 

Vormilxendrr:  Ich  darf  wohl  annehinen.  d^-- 
hierfiir  vorhanden  iat 
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MotoreM  mit  verschitdenen 

Getchwindigkeitttinfen . 
In  einem  Aufaaiac  iibcr  Mntoren  mlt  ver- 
-chiedencn  Geschwindigkcitastufcit  beapriclit 
Herr  Dr.  Behn-Kschcnburg  iru  Heft  U  der 
,ETZ"  auf  S.  106*  unter  anderen  eineu  Gleich- 
stromutotnr  fUr  ver&ndc  rliche  Gcschwiudigkcit 
und  HMciit  xu  demaelben  folgendc  Beuierkuug: 
„l)ie«c  ftJtcre  Anordnung  der  Kompensatloiis- 
wickelting  zwiachen  den  Prdkernen  mil  weit- 
nusgebrelteter  neutraler  Zone  »cheint  cincn 
Vorlell  zu  haben  gegeti u I r  der  kurzlieh  rou 
De.ri  eiugcfuhrlen  Rewlckelung  von  Klaeuringcn 
nach  Art  der  Induktionsmoloreii  iuaofern,  ala 
■lus  Annaturfcld  in  der  neiitialcn  /one  in 
deni  Luftraum  zwiachen  don  1'olkleuimen  ver- 
Ittuft  und  daber  an  und  fur  sieh  aehr  viel  schwll- 
cher  Iat,  alu  bel  deu  gcschlo&aeuen  Klngeu." 

Vnr  allem  inochtc  icb  richtlg  iitellen,  dan 
die  Auagealaltiing  der  neutralen  Zone  kein 
wcsentlichca  Merkmiil  meiner  Anordnung  i*l, 
daaa  es  vieltnehr  aueh  bei  dicscr  von  den  Kon 
Btruktiouabcdinguugen,  luabesondere  von  der 
Bedlug  mg  der  he<|ueinen  I'nterbringuiig  vun 
Nehenschlussapiileu  abhilngt,  oh  der  Wlckeluiiga- 
raurn  in  der  Nahe  dieser  Zone  tnebr  Oder 
weniger  atisgewoilct  wird.  Ich  verweis,.  dies- 
bextigtich  auf  die  Mitthe  iluiigcn  dea  llerrn 
liigenieur  Kiehberg  (Helt  .17  drr  „ETZ*)  iin 
Zuaainuienhange  mil  der  Fig.  lua,  welehe  erne 
Maachine  der  Oeiilerreiehlschen  l'nion 
Kle  ktricitaia-GcaclUchaft  daralelll,  lerner 
auf  die  Turbinen  Dynamos,  welehe  die  Finna 
Brown,  Boveri  &  Co.  uaeh  nieinrm  System 
mit  weitem  Luftraum  zur  Aufnahuie  der  Neben- 
schlussspulen  haul 

FUr  die  F.titwlckehuig  dea  Aruiatnrfeldea  lit 
clie  Auadchnuug  deu  I.uftraumea  bei  meiner 
Anordnung  ctgenUich  nhne  Itclang.  weil  die  am 
en  I'nifang  durchgei'uhrte  hompensation 
"  bo  vnllBiandig  anfhebt,  dass 


ganzci 
daa  Qt 

der  Artnatur  iibcrhaupt  nur  ein  Streutiusa  aus- 
treten  kaun.  Die  Wirkuug  1st  ahullch,  als  witre 
die  neutral*  Zone  in  dem  Slnne  lien  Bern) 
Dr.  Behn-Kachenihurg  venilarideri  auf  die 
gauze  Polllilche  ausgedehnt. 

Ich  maehe  jedoeb  darauf  aul'merkaam,  daa» 
selbst  die  vollatandige  Unterdriickung  des 
Annaturfeldea  noch  nirbt  hinreichl,  nin  bei  ver- 
anderlicher  FeldsUlrkc  den  fuukenloacn  Gang 
zu  slchern.  Zu  dlesem  Zwecke  1st  ea  uoth- 
wcndlg,  ein  Koiumutiriingafeld  zu  aeliafffti, 
welches  die  Itcaktanzspanniing  in  den  kurzge- 
schloaseiieii  Windunjreu  iinniillirt.  Vm  dieaein 
entg-egrngericht^tcn  Krulttt  iss  deu  I'ebcrgaiift 
mit  kleinem  Widerstande  zu  ernio^lichen,  iat 
es  aber.vortbeilbalt,  ent  rejreu  der  Anaebaiiung 
den  llerrn  l>r.  Kehn- F.m  Ii enburK. dasa  i?erade 
in  der  neutralen  Zone,  ,..h.  im  Bereielie  der 
Kniiimnlirunjr  der  l.uft*|.all  uiuxli<h»t  acltm.il 
l.leibt. 

kleinen  'Maschlnen  und  reiehlichem  Material- 
aufwand  lunkenlooeu  liang  zu  erxleten.  Hen 
Dr.  Beh n-Kseheub u r^  sprieht  uamtirb  von 
einer  tl  PS-Motortvpe,  dio  fiir  bloaa^:^  l*S  ver- 
wendet  wird.  Bei  grmsaen  Mnwhinen  wiirde 
aich  aber  die  vnn  ihm  i>e>.<'Iiriebene  „«lter«- 
Anurdnung-  unter  den  anpepebenen  UmstHnden 
tfpwisa  ala  eauz  uuzureiehend  erwelseo. 


Wien,  10.  12.  <r.' 


Max  Deri 


{Die  BeMmp/uHg 
vatabuHtlis 


Urtnden  SlrSme. 
Ilerr  >l.  Mtirk •< 'hristiania,  beinerkt  in  einein 
Briefe  jiii  die  Kedaktion  der  .KTZ"  l»«llelt  i'J, 
daaa  ich  icinc  Veninche  uber  periodiscbe  Strom- 
wenduup  wledorholt  habe.  Dies  veranlan.it  mlch, 
lolifeudes  zu  beiuerken: 

Melue  ers%ten  Verauehe  liber  periodi^che 
Strofnwendunp  wtirden  :fll.  Mai  bi».  21,  Juni  l!H»l 
nu«>tefiihr1,  und  dereo  KcMilt.it'-  wurden  am 
M.  Juni  lliOl  dern  Anlajrebiireau  der  Kopen- 
hagener  StransenbahnjfesellBcliafl  und  eltilue 
Tage  apitler  deni  Kopenhajjeuer  Ma»ri»lrat  mil- 
K-ethellt.  Niich  Verhaudlunireii  mil  dem  Mairidtnit 
wurde  ea  beachlonaen,  weilere  Verauehe  an- 
ziiHtellen,  weahalb  die  Vernflentlichun (J  meiner 
eraten  KcBultate  uuajreachoben  wurde.  Di 
weiteren  Verauehe  wurden  vnm  '1  Ian  \>U 
•1.  April  VMtl  auat;efiihrt  I  m  die  MittlieilutiK  de» 
llerrn  Mork  Uber  ahnlielte  Verauehe  ala  ein 
Brief  an  die  Keilaktlnn  der  „KTZ"  am  •&  Mllrz 

istfci  erM'helut,  i»t  w  owagex  btowwij 4m» Melne 

Versuihe  eine  Wiedcr'iolun i  der  Mbrk'scheii 
aeiu  kiinneo. 

l  ebriirenii  benutzle  Ilerr  Mork  in  aeioen 
Verauclieu  aubBcblieaitllcli  Bleiruhren  in  mil  Sal/. 


SKmi.ichtem  Schotter,  wUhrend  leh  Klaenriihren 
ill  Krde  iinleratieht  babe. 

^  He  iat  erlreulich,  daaa  die  Verauehe  von 
llerrn  M6rk  meiue  ltv»ultiitc  dahiu  erjrilu»e», 
dasa  auch  Bleirobren  dureh  periodinche  Strom- 
wonduiifr  wirkaam  (fecvn  die  vajrabuodirenden 
Stroine  peachiilzt  wenlen. 

Kopenha  pen,  It.  12.  I>2 

Abaalon  I. a  raeu. 


\AkkumulalorbahHen. 


Bei  dem  Kampfe,  der  t'eKenwtlrtifC 
uber  die  Frapo  tobt,  ob  Akkumulutorenbnhnen 
ala  betrlebBUuaicber  und  feuerffefilhrlich  ver- 
hoU'it  werden  niuaateu  oder  ob  die  vlelen  tbat- 
aachlich  vor^ekomnieiu-n  Belrit- hxnturuiigen, 
Kxplogionen  und  Brattde  in  Akkumulatnren- 
wapen  ledi|rlieh  durcbFehler  in  dem  bcnttlzten 
System  und  der  Behuudlunp  zuruckzufuhren 
aind,  durfte  Mr  Ibr  cesebatzlea  Blatl  viellelcht 
daa  Zeui/niM1)  von  Intereaae  »el«,  weli-hea  mm 
von  der  l.eitunp  der  I ifiaaeldorfer  AuxateUung 


Akkumulntoreubetrieb  der  Uundbnbn  ausgestelll 
wurde,  uud  erlauben  wir  uu-  daber  Ihuen  an- 
liejrend  er^ebeimt  daaaelbe  zu  uberreieiieu. 

Daxa  der  Diixneldttrfer  Betrieb,  bei  dem  die 
Wapen  obue  UlnKeren  Aitfenlhnll  duuenid  auf 
alteo,  schlecht  verlepten  Vollbahnachienen 
laufen  inusaten,  die  an  den  vielen  Hcber(r«npcn 
fail  MetH  atark  versebinulzt  wareu.  bei  dent  die 
Wajfen  nfl  hallen  uud  bei  jeder  Uundfuhrt  'I  tn 
HbhendiflerT'iiz  Qberwinden  musateu,  aueh  viel- 
fneb  uboria»tet  waren,  ein  fur  den  AkktimuUi- 
lorenbetrieli  besnnders  pi'inalijrer  gewesen, 
werden  webl  auch  die  Feinde  des  Iclzieren 
nil  lit  liebaupteu,  und  durfte  daber  daa  Zeupiisa 
der  AuH>lclluups]eil!tu£  ein  allpemeiiiea  In- 
tereaae verdieiien 

Wir  lietni'rkeii  itrhliewalich  limb,  da*a  lierr 
I'rnf  Dr.  II  e  i  in  ao  liebenawiirdig  war,  kurz 
vor  Kude  des  Betriebea  den  Bctri'd)  einpehend 
zu  aludiren,  die  KapaeitJll  der  Bait  erica  und 
den  ZtiBland  der  Flatten  restzualellen  uud 
Me-M»untren  iiber  den  Stronivertuaueb  zu  iiiaeheii. 
I»ie  dicshcxiiifl.  Keaultale  hod'en  wir  in  Kiir/e 
alien  Intereaaenten  znr  Verfiiirunif  atellen  zu 
kiinnen,  und  bitten  wir  Km  frettndliehe  Nachricht, 
lalla  auch  Sie  Intereaae  hierfiir  haben  aollteu 
Kalk  b  Kiiln,  IB.  12  02- 

ppa.  Kulner  Akknmulaloren-Werke 
(lottfried  Hageu 
Dr.  It.  Me«. 


Weber  den  ParalUlbeirieb  von 

IVechselstremmasehiurH. 

Zu  deu  iii  Heft  in  der  „ETZ'  abpedruckten 
hedeiitnnpivolleii  AualuhrungCO  Von  llerrn 
IWeaaor  (ifirjrea,  die  alih  lint  meiner  Arbeit 
beschaftigeu,  tmichte  ich  mir  einijre  Worte  er- 
laiibeu. 

Der  vou  llerrn  I'rof  Gdrgea  vermothele 
Iteehenfehler  ist  ill  ineitiein  Atlfeat/.e  nichl  vor- 
handcii.  Der  rnlerachled  zwischen  der  OSrcee> 
gchen  Alileiliing  uud  meiner  lai  im  wemeiitlivheu 
folgender: 

(iorgea  betraehtet  zwei  Mafchinen  und  ein 
New,  drasen  Spnnnung  nach  Ori'^aae  und  Fhase 
al>  konatanl  angeBeben  werden  kami,  Damit 
die  beiden  Maacliluen  also  an  dieses  Net/,  elne 
konsUnte  Siimmenarbeli  abpeben,  muaa  die  eine 
Maachine  urn  ebi-nao  viel  vorpendeln,  wie  dl( 
andere  zuriickpemlelt  leh  betrachte  eine  tin 
glelehfiirailg  rotirende  Maachine  in  I'arallel- 
aeballung  nut  einer  in  clektriBcher  Beziehung 
trleich  grosaen,  pleich  enegten,  jedoch  glelcb- 
fiirinig  rnlirenden  Maachine.  Dann  kaun 
selbBtvcrstJIndlich  die  NttnpeMling  Hirer  Chase 
uud  Oroase  nicht  mehr  ala  konatanl  betraehtet 
werden,  detiu  aie  niacin  die  I'endelungen  der 
eiiten  Maachine  zur  tlalfte  mit.  Der  von  mir 
betrachtele  Fall  iat  wie  der  Gdrgea'sche  ein 
idealer  (irenzfall,  der  lu  WlrkllchKelt  nur  an- 
naherungsweiae  vorknuiinl.  Wiirde  x.  B.  tlie 
eine  der  Maacbinen  von  einer  Turbine  mit  aehr 
aehweren  Schwungmasaen  angctricben,  so  ist 
die  Vorauasetzung  tiraktiach  nahezu  erreicht; 
auch  weun  die  Mascnlne  elneu  Syncbronmotor 
mil  sehr  gmsaen  Schwtingniasaeii  belreibt,  iat 
der  Fall  Ithnlich.  In  alien  anderen  Fallen,  wo 
belde  Maachinen  merkbar  peitdeln,  tniiBs  man 
ebeu  den  in  meinei  Formel  vnrkomiuenden 
Winkel  oi  ala  Summe  zweier  I'endelungen  be- 
Irachten  DleseriWinkel  kana  bel  zwei  uach 
deinaelben  I  lesetze  peiideludeii  Maachinen  aile 
Werthe  zwiachen  derSiimine  und  der  DinYrcnx 
der  einfachen  I'endeliiDgen  annehmoD,  In 
iiieiiiem  Aufsatze  ist  —  awar  nicfat  bei  der  Ab- 
leituiig,  aber  bei  deu  Keclmungabeispiclcn  — 


darauf  ganz  auadrticklich  hingewieaen.  So 
heiast  aa  auf  S.  i.'.l,  nachdem  der  Werth  des 
Pendelweges  und  Fendeliiiomeiitea  ausgerech- 
nel  iat: 

.Oicter  Werth  (von  1 1,6"  filrden  Pendelweg 
und  a0"/f  fur  den  Auagleichsatrnm),  der  Mir 
eine  Belaatung  durch  Synchronmotorcn 
mlt  uuundlich  groasen  SchwungiuaBsen 
gilt,  1st  noch  zulaaalg.  Hingegeu  werden  zwei 
Masrhineu,  wenn  aie  in  der  tingiliistlgateii  Kur- 
belatellitng  parallel  geachaltel  werden,  eine 
regulllre  Abweichung  von  ca.  21"  und  einen 
Ausgleichaslrom  von  mehr  als  SO1',,  des  nor- 
inaleu  StromeB  ergeben."  Auch  beim  Rech- 
nungabei.-.plele  am  Sehluaae  der  Arbeit  (S.  IT  I, 
Aba.  3  von  uuteii,.  iat  auadrUckllch  hervor- 
gelioben:  .Dieaem  I'i'ndelweg  wiinle  ein  Attn, 
glcichsslrom  von  ca.  115  "/n  dea  normalen 
Stroniea  entsprecbeii.  boim  Parallelarbeiten 
mit  einer  g lelcbfOrm Ig  rotlrenden  Ma- 
achine." 

Fine  Korrektur   der  im  Aufwitae 
fuhrten  Zahlenn'chnungen  ist 
forderlich. 

Bei  der  rolerauchuug  dei 
tretenden  Flllle  muaa  jede.a  Mai  Uberlegt  wer- 
den, welehe  Viirauaactiungcn  zutreffen,  aonat 
koinuit  man  das  eine  Mai  mit  der  Gorgea* 
schen  Formel,  das  andere  Mnl  mit  meiner  zu 
gauz  unrlchUgen  Itesultaten,  wilhrend  bei  rich- 
tiger  Anwendung  belde  Fornieln  anntthcrnd 
Cibereinetiminende  Iteaultate  ergeben.  Das 
Wesentliclie  wird  imnuT  durch  die  ITeberlegung 
klar  werden:  welehe  Differems  der  elcktro- 
motorisclten  Krilfte  ist  nothweudig,  tun  durch 
die  betrachtete  Maachine  den  KurzachluasEtroin 
hiiidurchzuaiendeii?  Wenn  die  Kanacitst  der 
Maachine  ebenao  groa.a  1st  wie  die  der  parallel- 
laufenden,  dann  ist  eine  DiAerenz  2  A.'  erforder- 
lich,  und  ao  ist  tiieine  Funnel  abgeleitei.  Wenn 
die  Kapacital  der  Maachine  verschwindend  klein 
lal  gi-geniiber  dem  Netze  (richtiger  gegenuber 
der  .Summe  der  anderen  Maschlneni,  so  entatcht 
schon  bei  einer  Spaniiuiigsdifferen/  K  derKurt- 
schhiB'.atroiii,  und  dieaer  (iedanke  llegt  der 
Gdrgcs'schen  Ableiumg  in  Grunde.  Die 
wlrkllch  auftretenden  Flllle  liegen  zwiachen 
dlesen  beiden  Ureiizfilllcn,  oder  auch  jenseila 
deraelbeit,  da  noch  die  dritte  Mugliehkeit  vor 
liegl.  dasa  die  Summe  der  KanacitAten  der 
anderen  parallel  arbeitendeii  Maachinen  kleln  ist 
gegenuber  der  belrachteten.  In  letzterem  Falle 
nalierl  sieh  das  Verhalten  derselben  dem  bei 
F.lnzelbetrieb  Man  bemerkt  auch,  daa.s  bei 
einer  Maachine,  die  mit  einer  gleicb  grosacn 
ungleichniniiig  rotirendeu  in  der  uugdustigsten 
Kurbelstellung  parallel  geachaltet  iat,  der  Aus- 
gleichsstrom  durch  die  Verdoppelung  des 
Pendelweges  ungefahr  ebenso  grosa  wird.  ala 
wenn  die  Maachine  an  ein  Netz  unendlicher 
KapacilJtt  angeacblosaen  ware. 

Der  Beweis  von  Herm  Prof.  <  Jorge  a,  daas 
der   in   meiner   Fonnel   (3;    gebniuchte  Ver- 
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groaserungsfaktor  fiir  die  Pendelung 

tiach  iat  mil  seincm  Keaonatizmodiil,  1st  voll- 
kouitiien  korrekt  und  seltr  intereasaiit.  E»  1st 
aber  doch  nothwendig,  hinzuzufugen,  daas  I'rol. 
fiorgea  zu  dleeem  Kesultat  nur  dadurch  ge- 
langt,  dasa  er  in  der  Funnel  (13)  seines  letzten 
Aufaatzea  fur  //,  daa  Iat  die  uberBchiiasige 
l.eiatung,  die  reaullirende  Pe ndellei a I ti up 
eingesctzt,  die  achnn  durch  Multiplikatlon  mlt 
Jeneui  Faktor  gewonnen  iat,  wilhrend  nach  der 
uraprungjichen  Ableltung  /.'  nur  iius  dent  Tan- 
gentialdiagrauitii  entnouimen  war.  Iin  l  ebrigeu 
iBt  dieae  Ahleiuing  In  Hirer  eleganten  matin- 
inatischen  Art  ein  aclionea  Beisplel,  wie 
von  den  verschiedi  ncn  Gesichtapunklen 
gehend  doch  zu  denselbcn  lieaultaten  gelai.gen 
kaun. 

Zu  deu  aehr  freundllchen  Worten,  welehe 
Ilerr  I'rnf.  Gorge*  llher  niein  PolardlagTamm 
der  Pendelung  bemerkl,  mDchte  Ich  erwllhnen, 
dass  letztcrcs  vielleicht  auch  den  Vorthell  hat, 
daaa  es  eine  sehr  ajnfache  recbniingflmJlasige 
Berlickaichtlgiing  der  Dllmpfung  gestaltet  und 
vor  alien  den  Werth  und  I'nwerth  der  Ditinpfutig 
in  den  einzelnen  Fallen  erkennen  lllaat.  Dass 
in  meiuem  Diagrainni  die  dureh  JIusBcre  I'm- 
atAnde  herbeigefiihiien  Kigenachwlngungen  uud 
die  daraus  entstehenden  Schwebtiugen  nlcht  In 
die  Rracheinung  treten,  isl  allerdinga  ricbtig. 
und  ich  alliiime  Herm  Prof.  G6rges  vollatJindig 
bei.  daas  seine  Itechnung  in  dieser  Beziohtttig 
mehr  leistei,  als  niein  einfaehes  Diagrainni 

Der  Beiuerkung  von  Herm  Prof.  GiirgeB, 
daaa  der  <  iegensatz  der  Meinungen  iin  Weaent- 
lichen  auf  einer  Irrthilmllchen  Auffassuitg  scinea 
Auadruekea  ,  Vnrellung"  beruhe,  kann  ich  nicht 
vollswndig  heiprlifhte.il.  Die  pnlemlschen  Stollcn 
ineines  Aufaatzea  haben  aich  nirgenda  gegen 
die  GDrges'Bche  Theorie  gewendet,  die  mir 
voUkommen  exakl  und  in  der  graphiachen  Dar- 
atellung  der  Vnrgllnge  beim  Parallelbetriebe 
(Leislungalinien  u.  a.  w.)  geradozu  mustergiiltig 
eracheint,  aondem  nur  gegcu  die  SchluaaaaWc 
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Minor  Arbeit  und  gegen  faun-he  Folgerungen, 
weli*he  in  der  I'raxia  darau*  grzngen  worden 
oind.  ]'1a  iat  haupt-Jichlich  folgende  Stclle:  „Be- 
«itzt  da-  Drehmnment  wilhrend  einer  Umdrehuug 
nur  pin  Maximum  und  ein  Minimum,  bo  ihh 
dcr  irugleichforuitgkeltagrad  aehr  geriug  aeln 
Er  kann  nm  an  griiaaer  genoinmen  werden.  je 
mehr  Maxima  und  Minim*  wahrend  einer  I'm- 
drehung  vorhanden  sind."  K*  ist  ja  allerdingB 
richlig,  daea  dcr  Saiz  In  seiner  praktiachen  Br- 
deutuug  sofort  eine  erhebliche  Modilikatlrm  er- 
fHhrt,  wrnn  man  unlrr  dem  I'ngleii-hronnig- 
kritagrad  den  mil  dem  IteBonauzinndul  multi- 
plicirien  tnglcichfonnigkcilagrad  venteht,  und 
(lass  in  Being  auf  die  reguUren  Sihwlngiin- 
gen  man  daun  durch  Auweudung  dieae*.  Satzea 
nel  alien  Ma».chiuentypi-n  gleiche  reaultire nde 
Voreilungen,  alao  glrieh  guten  1'arnllelbetripb 
erlaiigrn  wurdp  In  Bezug  auf  die  unregel- 
mllasigpn  Aenderungen  des  Arbeltaxu&iandea 
gilt  diea  alter  nicbt,  und  daher  bin  Ich  zu  der 
Srhlu*!>folgeruiig  gekominen,  daaa  man  M 
Maachlnen  mlt  gunatigcm  '  angcntialdiagramni 


,KI,. 


i-hformigki 


ad  geringcr,  bei  Ma- 


arhinen  mil  ungiinatigpin  Diagrauun  grosser 
wahlen  koniie,  ala  c-  na«l  dieacr  Kegel  erlauht 
wire.  Die*  (rill  allcrdlnga  nur  ao  lange,  al* 
man  den  Parallelbetrieb  von  glcirhartigen  Ma- 
i-rhini'n  urilpr  airh  betrachtet.  Snwic  noeh 
Synchronmotorcn  mit  cndlichen  Sehwitiiguiaa*.pn 
im  Nctz  hinxuknttimen,  hangt  dcren  guter  Bc- 
trieb,  noweit  die  Dynauimiiuachme  damit  xu- 
B-nutuPuhaiigt,  haupt-lkrhlirh  voin  rrgiilArrn 
Pendelweg  drractbcn  ab. 

Ich  Imffe,  noeh  liclegcnheit  zu  haben,  auf 
den  Betricb  von  Synchronmotorpii,  den  lot  in 
incincr  Arbeit  nur 'aiideiitungaweite  beapivehei 
babe,  auafuhrllchcr  zurilckzukntiuncn. 
Kdrtliig-dorf-llnnnover,  IS  12  oi 

K.  Un-enherg. 


GESCHAFTLICHE  hachrichten. 


Kurlarnher  SlraaNPnbahn.  Der  vmn  Stadt- 
rath  dem  Hiirgcraiiaachuase  vorgelogte  Antrag 
auf  Krwerbung  der  Siraasenhann  durch  die 
Stadl  atellt  folgende  Allernallveu  auf:  I.  den 
Aukauf  der  Sirs— enbahn,  2.  Tur  den  Fall  der 
Ablrbnunic  dietteH  j\nirageK  die  /.ualimniuilfr 
iur  t  iberleitung  null  auf  der  Kaiai'r»lra--t> 
ffegen  eine  Abgabe  vim  jithrlk'h  S'Vo  der  Brutlu- 
einnahine.  II.  bei  Nuhuusiandi  kcnuinen  riiie» 
Abkummens  die  Ver»ajrtin(r  der  I  ilierleilunK 
und  alrenges  Anhalten  der  ( ieaellacllikfl  stir 
HeaeliiicunK  'let  Uebel-tllnde  unler  Iteiliebahunff 
dea  Akkumuiaturenliethebea.  I>er  alternativ 
vorgettt'hlagene  Ankauf  der  Stra-aenbabn  noli 
erlnl(ren  unter  rebernahine  der  S  Mourn)  M  in 
I  ami  4'  i  -  proceutijren  Aiileihearbulden  duri  b 
die  Sladt  und  grgen  /.aliliing  ■•inea  Belrage* 
vim  46><l'ir>0  M,  was  auf  dun  Aklienkapital  von 
I  tt'OOLU  M  eine  Abtindun^  mit  lei'  j'V,  be- 
deuten  wiirde.  Von  dein  Aktienkapfta)  von 
I  KM  Mai  M  Mareu  Ende  l'«U  I  ;.i ,:.  « i  M.  alao 
nalieau  der  <ie*auiuitl<etra£,  iui  lie»lt/.e  der  All- 
gi-ineineii  l.okal-  und  Stra»»eiibabnfre>ellachart 

Neraat  Elertrle  Iiia;lit.  I.lm  .  I  ml  i  N'arb 
dern  Oejtchaiial'erU'lii  aeblleaat  aurh  <laa  ab- 
gelaufene  in-m  liftft.-jahr,  wie  v»ir  dem  .Boreen- 
r'ourier"  entneliiie  n,  mit  einem  \  i  rluate  ab, 
der  aich  auf  IBIS  l.-tr.  (i.  V  R52i  I.»tr.)  atelll. 
woau  noeh  il'S  I. sir.  fur  Ko-teu  auf  neue 
1'aK'nte  und  IM4  lj.tr.  fur  verM-hiedene  Auv 
paben  tn-t.'ii.  Mit  der  Allgemeinen  KlrktririlMta- 
(ii  »i  ll»<  haft  In  lierlin  aci  auf  Jahre  binau-  eln 
Hetrieb-vertrajr  geachbtsseit,  wouacb  diese  die 
ller»tcllunfr  der  Nernat-Fabrlkale  ulierr 
aodaaa  die  Ailfwendung  (fKmseren  Kapitala  zu 
Kahrikatiniiazn ei-ken  auH-erhalb  Kuglands  ver* 
mieden  werde.  Anderer-eila  babe  die  Allge- 
meine  KleklririUta-Cesellachaft  der  Neru-t  I  o. 
den  Vertlieb  der  Ijuupen  in  gewiMen  eiig- 
llaehen  Bezirken  tibertaaaen  Seildem  aeien 
eiwa  :'.u  Agenlureii  und  I  .a iter  errichtet  un<l 
der  Verkaul  b.ibe  begimnen.  B'  i  weiteren  Kr- 
apamiaaen  lu  fl'.'  man,  das-  e*  ftir  die  (ieaell- 
•.ebaft  inoglicli  werde,  bald  ihre  Aii-t-abi-n  zu 
di  rken 


InKeaieiirbUreaii  von  M.  II.  ttinl.  Herr 
J.  It  We.t  Un  lit  una  mil,  daa-er  in  Berlin  S\V.  1 1, 
llalleaehealr.  *i,  eiu  lil-.  nieurbllreau  ftir  Feni- 
apreehweaen.  Telegrapbie  und  eleklriscbea 
Signaluenen  erutfnei  hat. 

rneitnialii'  TihiN  Sell  elnigerZeil  MhWebti-ii 
Verhandliiugen  zwiaeben  der  t  bicaj;o  I'neuinalie 
Tool  to  und  der  MaarliinenalttheilunK  der 
B«rCMB«|  I'leklrieitlit-  W.  rke  A  -<i  Wie 
una  letztere  Kinna  nultheill.  aiud  dieae  Verliand- 
lUgN  nuiiiio  hr  im  Ahachtii—  Kelangt,  indera 
der  llerjcmauu  Kl ekt rit- itki »  \V  erk e  A.-G. 
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A.-G. 

Akk.-  n.EL-Werke  vorm.  Bo«*e4  Co,  Berlin 
JMgem.  Elektr.-OeaelUchaft, 
Berliner  ElektriciUUwerke 
Berl.  Maach.-A.-O.  vorm.  L..  SchwartakopB 
Cont.  G««.  ».  elektx.  Untern-,  Nurnberg 
DeuUch  Atlaot  Telegra] 
Elektra  A.-G,  Dreaden 
A.-G.  El.-W.  vorm  Rummer  &  Co,  Dreaden 
El.  I.icht-  a.  Kraftanlajren  A.-< '. ,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Fret. 
GeaelltehaA  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . 

Hambnrgiaehe  Kiefctr.  Wcrke  

ElektrtcitaU-A.-G.  Helloa,  Koln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr -Anlagen,  K«ln  

Kl  A -0  vorm. W.  Lahme yer  *  Co ,  Krankf 

A--0.  Mix  &  Geneat,  Berlin  

Gea.  f.  elektr.  Beleuebt,  Peteraburg  Kbl. 
EL-A.-G.  vorm.  Sohuckcrt  &  Co.,  Nilrnberg 
SiriTiena  k  Hatake  AO,  Berlin 
Union  Elektricitata-r.en , 
Allgem.  Dentaebe 
Allgem.  Lokal-  a. 
Beriln-Charlottenbnrger 
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Dreadner  Straaaenbabn 
Gea.  f.  elektr.  Hocb-  n. 
Groaae  Berliner  Straaaenbahn  . 
Groaae  Caaaeler  Straaaenbahn  . 
Straaaen-Eiaenb.-Gea.  Hamburg 
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due  Kahrikation«reihl  der  I iriiekluftwerkzeuge 
fllr  niebrere  Jahre  uberlragen  wurde.  Dieae 
Werkzenge  linden  vorwiegend  Verwcndune 
beim  Ma»<  hinen  und  Kea-elbau,  Brut  krn-  und 
annstigen  Kiaetikonalruktbinen  und  habeu  in 
Amerika  einen  grosaen  Abnehmerkreis  gefun- 
den.  Ibe  Fabrikation  dieeer  Kinriebtiiugen  wird 
aofort  aufgenniuinen  nerden,  da  aeitena  der 
Pueiuaatbe  Toola  Co.  kelbal  eine  grusaere  Be* 
atelluug  von  Wrrkxeugen  und  der  dazu  ge- 
bnrigeii  Kompri'»Boren  verbunden  war.  Der 
Autrleh  der  K«»iiipre-noren  »ird  in  den  ineiaten 
Filllen  durch  Kleklrouuitoren  bewirltt,  Da*  ge- 
tmAVne  Abkomm-en  bcziehl  aleh  nua-chlie-»lii  h 
auf  die  Fabrikalfnn  dlener  Kiurichlungen,  nicbt 
aher  auf  den  Verlrieb  der»elben. 


BORSEM-WOCHEHBERICHT. 


Berlin,  den  20.  December  1909 

An  der  Ilorae  i«l  bereit-  Friertag>-.tlmmung, 
andaaa  die  1  maatzi  eine  weiiere  Kinschrltiikung 
erfabren  habeu  Yji  iit  daher  auch  kaiuu  vmi 
eiiier  einheitlielieii  'I'eudenz  zu  berirhtrn.  So 
waren  Bankwerthe  eher  achwileber,  eiiimal  auf 
das  Itekanntv,  enlen  einer  gmaaen  I'nler- 
.-chlagung  bel  der  DartuMadter  Hank,  dann  auf 
die  \  iirfllile  in  \  enezuela.  Aiieh  Kohlen-  und 
Ki-enaktien  lagen  iiirhl  fe-l,  da  eine  Preia- 
herabtearang  aWI  lexcmburguieh-lothriiigiaehen 
Hobeiaen-^yndikali-s  mit  <ler  .irnatloaen  l.age 
dea  WalzeiaVumarktea*  begriindet  wurde  ISeaxer 
wareu  au-liindl-i-be  Fonda,  beaondera  lurkiache 
Werthe  und  elnzelne  liiduatrie-Aktien. 

Der  t.eldmarkt  zeigle  welter  anzlehende 
lend,  nx    I'rivatili.kont  a*/,"/-, 

Dividenden,    genehinigl:  F.lektriaehc 
lit-  und  Kraftarilagen  A.-G.  3'  ,,         i.  V  ) 
allianiaehe  Klektrleltllt-  lieaellaibal't  5''.» 
(teneral  Kleetric  Co.  I72U.V 
Chilikuufer  (per  Kaaae) 
Klektrnlyt  Kupfer1: 


I 

Bra 


/.inn  (per  Kaaae) .  .  .  . 
Zink  

Hie  1  

Kautaehuk  fein  I'ara: 


Lstr.  50.  8.  9. 

Ijitr.  ML  -.  — . 

bi-  61L  10. 

l.atr.  116  17  6. 

Latr.  |g  i;  6. 

Ij.tr.  10.  17.  S. 
3  ah.  7'  1  d 

J. 


l)  N*rh  .Mtnlaff  Journal*  viin  Ai  liontraUer. 


Briofkasten  der  Redaktion. 


B>i  Arifrwr»«,  ik-rra  Uni-flicki'  1 
wird,  i.i  l"orlo  t-uult^frn.  ■niiH 
die  B,aal 


izult<»n.  ■iinU  wtol  «,iir*ii.>iii*»'a-  d*MB 
ao   Si«*l»r  HUillo   im  DrienVulrl  4-r 


ttonderabdrtlcke  werden  nor  aor  beamukre 
Beitellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbat- 
U  -ten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  dp* 
Tcxtca  auf  kleinerea  Format  nleht  unwesenllieh 
sind.  Den  Verfiwaeni  von  Origlnalbeitrtgen 
BlPllen  wir  bia  zu  10  Exemplaren  dea  betr.  Toll- 
staudigen  lleflea  koateitfrei  tur  VerfUgung, 
wenn  una  cin  dahingebender  Wunaeh  l«ei  Ein- 
xeiidang  de«  Manuakripten  mitgeiheilt  wird. 
Nach  Drnrk  dee  AnNatzea  erfol^tr  Heatrllun- 
gen  Ton  Sonderabdrai  ken  oder  lleftea  kOnaen 
In  der  Kegel  nicbt  beriickairbtigt  werden. 


Berichtigung-. 

Seite  1006,  Spalle  1.  Fuatnnte  1  atalt  Fig  !> 
lat  xn  Ipbpii  Fig.  4  (Seile  l|3«.  Heft  52;  Spall.-  ;s 
Zeile  -JO  -.tall      au  learn  '> . 

Seite  IH97,  Spalle  2,  Zeile  I  0,  9  -lalt  Fig  3 
zu  le»rn  I  ig  5, 


I  nser  Wiener  Korre-poiide 
In   melner  Korrt'-poudi' 


ut  schreibt: 
Heft  60  S.  IIK4 

hat  ah'li,  wie  irb  eben  aebe,  ein  Irrtlium  ein 
•feaehlirlien,  nm  deaaen  freundliebe  Berirhtigung 
lch  bitte.  Da-  KlektricitAlsv, erk  Hruck  a  M  in 
nicbt  den  I'ngariacheu  St  huckertw  erkeu 

■ondern  den  Geaterrelacbee  Scbuckerl- 

werken  uberlragen  morden 

Die  Verfa.-aer  de-  Artlkel*  ,('nten>urhungen 
ttber  U'lephoniaehe  Fernleitungen  I'upin  •eben 
Syalema*  achreiben: 

In  uu-erer  Alihandlung  .rntersnehuug-n 
ilber  lelepbonlacbe  Fenileitungeu  Huplii'-ebeu 
Syateiua-  ial  infolge  einea  l'elili-ra  bei  der  A5- 
»i ■  drift  det  ManiiBkiipta  ein  falacher  Zahlenwerth 
eingesetzt  Wir  biiien  deahalb  in  einer  der 
navhaleii  llefie  folgeude  lterlehtigiing  fieund- 
lictial  aufnebmen  zu  wullen. 

.In  Heft  49,  Seite  HWI,  Spalte  1.  Zeile  II 
Z*Mt  M  an*lalt  O.OlOu  heiaai-n:  lM»14*i  und  eben— 
i»t  in  Zeile  24  zu  arhreiben  an-latl  .6  Theil- 
der  .1  Theil*.  Die  ubrigen  lteehnungeu  werden 
hteniiir.il  niebt  beeiuduaat." 

Mcblaaa  der  RedaJttloa:  90.  December 


Olaeed  Kate  •■■  >■**!>■  -  fMat  »o»  Xallai  larlasti  •«  i 
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